
ผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้บทเรียนเว็บช่วยสอน 
บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องเอกภพ สำหรับนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนบ้านม่วงพิทยาคม จังหวัดสกลนคร 
 
 
 
 
 
 
 
 

นายชัยชนม์  หลักทอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิทยานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 
วิชาเอกวิทยาศาสตร์ศึกษา สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

พ.ศ. 2562 



The Effects of Inquiry Learning Management Using Web-based 
Instruction on the Internet in the Science Topic of Universe for 
Mathayom Suksa III Students at Ban Muang Pittayakhom School  

in Sakon Nakhon Province 
 
 
 
 
 
 
 

Mr. Chaichon  Luktong 
 
 
 
 
 
 
 
 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements for 
the Degree of Master of Education in Science Education 

School of Educational Studies 
Sukhothai Thammathirat Open University 

2019 



 



 ง 

ชื่อวิทยานิพนธ์ ผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้บทเรียนเว็บช่วยสอนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องเอกภพ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  
โรงเรียนบ้านม่วงพิทยาคม จังหวัดสกลนคร  

ผู้วิจัย  นายชัยชนม์  หลักทอง  รหัสนักศึกษา  2582000424  ปริญญา ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต
(วิทยาศาสตร์ศึกษา)  อาจารย์ท่ีปรึกษา (1) รองศาสตราจารย์ ดร.ทวีศักดิ์  จินดานุรักษ์   
(2) รองศาสตราจารย์ ดร.ดวงเดือน  สุวรรณจินดา  ปีการศึกษา 2562 

 
 

บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ (1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับ 
หลังเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้บทเรียนเว็บช่วยสอนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต และ (2) ศึกษาเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ได้เรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้โดยใช้บทเรียนเว็บช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง เอกภพ  
  กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียน- 
บ้านม่วงพิทยาคม จังหวัดสกลนคร จำนวน 39 คน ได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม  เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 
ได้แก่ (1) แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง เอกภพ จำนวน 22 แผน (2) บทเรียนเว็บช่วยสอนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต เรื่อง เอกภพ (3) แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 และ (4) แบบ
วัดเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
การทดสอบค่าที 
  ผลการวิจัยปรากฏว่า (1) คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังได้เรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้โดยการใช้บทเรียนเว็บช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องเอกภพ 
สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ (2) นักเรียนที่ได้เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
โดยใช้บทเรียนเว็บช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่อง เอกภพ มีเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับ
มาก 
 
 
 
 
 
คำสำคัญ  บทเรียนเว็บช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  การสืบเสาะหาความรู้  มัธยมศึกษา 



 จ 

Thesis title: The Effects of Inquiry Learning Management Using Web-based Instruction 

on the Internet in the Science Topic of Universe for Mathayom Suksa III 

Students at Ban Muang Pittayakhom School in Sakon Nakhon Province 

Researcher: Mr. Chaichon  Luktong; ID: 2582000424;  
Degree: Master of Education (Science Educational);  

Thesis advisors: (1) Dr. Tweesak Chindanurak Associate Professor;  

(2) Dr. Duongdearn Suwanjinda Associate Professor; Academic year: 2019 

 

 

Abstract 

 

 The purposes of this research were (1) to compare the pre-learning and post-

learning science learning achievements of students who learned under the inquiry learning 

management using web-based instruction on the Internet; and (2) to study the attitudes toward 

science subject of students who learned under the inquiry learning management using web-

based instruction on the Internet in the science topic of Universe. 

   The research sample consisted of 39 Mathayom Suksa III students at Ban Muang 

Pittayakhom School in Sakon Nakhon province, obtained by cluster random sampling.  The 

instruments used in this experiment were (1) 22 learning management plans on the science 

topic of Universe, (2) a web-based instruction on the Internet program in the science topic of 

Universe, (3) a science learning achievement test for Mathayom Suksa III level, and (4) a 

scale to assess attitudes toward science subject.  Statistics employed for data analysis were the 

mean, standard deviation, and t-test. 
 The research results revealed that (1) the post-learning science learning 

achievement mean score of the students after learning under the inquiry learning management 

using web-based instruction on the Internet was significantly higher than their pre-learning 

counterpart mean score at the .05 level of statistical significance; and (2) the attitudes towards 

science subject of the students who had learned under the inquiry learning management using 

web-based instruction on the Internet in the science topic of Universe were at the high level. 
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บทที่ 1 

บทนำ 
 
 

1.  ความเปน็มาและความสำคัญของปัญหา 
 
 ในปัจจุบันสังคมไทยก้าวเข้าสู่โลกยุคดิจิตอลอย่างเต็มตัว ทำให้กิจกรรมทางเศรษฐกิจสังคม
ล้วนดำเนินไปอย่างรวดเร็ว มีการแข่งขันสูง การเข้าถึงแหล่งข้อมูลปริมาณมหาศาลผ่านโลกออนไลน์มากขึ้น 
ส่งผลให้คุณลักษณะเด็กเปลี่ยนไป ประกอบกับรัฐบาลได้ประกาศนโยบายไทยแลนด์ 4.0 มีเป้าหมายให้
ประเทศไทยก้าวออกจากกับดักรายได้ปานกลาง และก้าวไปสู่ประเทศรายได้สูงโดย ใช้นวัตกรรมทาง
เศรษฐกิจสังคมและการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ที่มีคุณภาพสูงเพ่ือการขับเคลื่อนประเทศ (ไกรยส ภัทราวาท, 
2561)  
 การปรับหลักสูตรการเรียนการสอน ขณะนี้กระทรวงศึกษาธิการกำลังปรับปรุงหลักสูตรใหม่ 
เพื่อนำมาใช้ในปีการศึกษา 2561 จากเดิมเรียน 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ อาจจะปรับให้เรียนเป็นรายวิชา
เฉพาะเช่นในอดีต โดยเนื้อหาหลักสูตรจะเปลี่ยนไปตามองค์ความรู้ในโลกยุคใหม่ พร้อมกับการเรียนเฉพาะ
เรื่องที่สำคัญ ๆ  และเรียนให้รู้อย่างลึกซึ้ง ทั้งนี้อาจเกิดวิชาใหม่ ๆ  เช่น วิชาวิทยาการคำนวณ ที่จะเป็นการ
เรียนเกี่ยวกับโปรแกรม ที่ใช้ควบคุมการทำงานของเครื่องจักร เครื่อง กล เพ่ือให้เด็กสร้างนวัตกรรมและ
รู้เท่าทันเทคโนโลยี ความรู้เรื่องวิศวกรรมศาสตร์และวิทยาศาสตร์ใหม่ ๆ  ที่จะนำไปสู่การสร้างนวัตกรรมได้
ในที่สุด รวมทั้งอาจจะนำวิชาเดิม ๆ  กลับมาสอนอีก เช่น วิชาภูมิศาสตร์ เพื่อให้เกิดการเรียนรู้เรื่องของโลก 
เกี่ยวโยงไปสู่วิชาวิทยาศาสตร์และเกษตรกรรม คือความเข้าใจการเกิดของมนุษย์ เข้าใจพื้นที่ เป็นต้น  
การพัฒนาปรับปรุงตำราเรียนให้มีมาตรฐาน 5 ดาว กระทรวงศึกษาธิการมีความพยายามที่จะสร้างตำราเรียน 
ให้มีมาตรฐาน เพราะตำราที่ดีจะช่วยส่งเสริมและกระตุ้นให้เด็กอยากรู้ อยากเห็น อยากตั้งคำถาม ดังนั้น 
ตำราเรียนต้องตอบสนองต่อผู้เรียนจริง ๆ  ขณะนี้อยู่ระหว่างการจัดทำมาตรฐานตำราเรียน โดยจะมีการให้
คะแนนดาว ตามองค์ประกอบของตำราที่กำหนดขึ้น เช่น มีรูปเล่มสวยงาม มีภาพประกอบที่ดี มีหัวเรื่อง
บทเรียนและเป้าหมายที่ชัดเจน มีวิธีการและตัวอย่างในการแก้โจทย์-แก้ปัญหา ตลอดจนมีแบบฝึกหัดและ 
มีลิงค์เชื่อมโยงแบบออนไลน์ เป็นต้น ล่าสุดได้มีการประชุมหารือร่วมกันระหว่างกระทรวงศึกษาธิการกับ
สำนักพิมพ์ที่ผลิตตำราเรียนทั้งหมด เพื่อผลิตตำราเรียนที่ดีมีคุณภาพ และในอนาคตรัฐบาลก็จะใช้ตำราเรียน 
ที่ได้ 5 ดาวเท่านั้น (ธีระเกียรติ  เจริญเศษฐศิลป์, 2560) 
 ผลจากการติดตามการปฏิรูปการศึกษาในรอบ 6 ปี หลังการประกาศใช้ พ.ร.บ.การศึกษา
แห่งชาติ พ.ศ.2542 โดยประเมินจากคุณภาพภายนอกสถานศึกษา 17,562 แห่งทั่วประเทศ คิดเป็นร้อยละ 49.1 
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ของโรงเรียนทั้งหมด พบว่าการจัดการเรียนการสอนของครูยึดผู้เรียนเป็นสำคัญ ยังมีคุณภาพอยู่ในระดับ
ร้อยละ 39.2 การจัดกิจกรรมที่กระตุ้นผู้เรียนให้รู้จักคิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ คิดแก้ปัญหาและตัดสินใจ 
มีคุณภาพอยู่ระดับร้อยละ 13.5 และครูสามารถนำผลการประเมินมาปรับการเรียนและเปลี่ยนการสอนเพ่ือ
พัฒนาคุณภาพเพียงร้อยละ 21.6 ของสถานศึกษาทั้งหมด การประเมินคุณภาพทางด้านผู้เรียนพบว่ายังมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระดับต่ำมากในทุกกลุ่มโดยเฉพาะความสามารถในการคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์  
มีวิจารณญาณและความคิดสร้างสรรค์ มีคุณภาพระดับดีเพียงร้อยละ 11.1 และมีทักษะในการแสวงหา
ความรู้ด้วยตนเอง รักการเรียนรู้และพัฒนาตนเองอย่างต่อเนื่อง มีคุณภาพดีเพียงร้อยละ 26.5 ของ
สถานศึกษาทั้งหมด ส่วนผลการประเมินของผู้ตรวจราชการพบว่า โครงสร้างการบริหารสถานศึกษาใน
ส่วนกลางยังขาดการเชื่อมโยงนโยบายและยุทธศาสตร์ ส่วนภูมิภาคพบว่าผู้แทนกระทรวงในจังหวัดยังไม่มี
ความชัดเจน การกระจายอำนาจไม่เป็นไปตามกฎหมาย ที่สำคัญครูจำนวนมากยังสอนแบบเดิม ขาดความรู้
ในเนื้อหาวิชาและทักษะการจัดการเรียนการสอน โดยเฉพาะครูในโรงเรียนขนาดเล็กขาดโอกาสพัฒนา 
เพราะไม่สามารถทิ้งห้องเรียนได้ การติดตามผลยังไม่เข้มแข็ง  ไม่ได้ถูกนำมาใช้ให้เป็นประโยชน์ทาง
การศึกษา (อาภรณ์  รัตน์มณี, 2559)  
 จากการศึกษาสภาพการเรียนการสอนในปัจจุบันพบว่าผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนว ิชา
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนยังไม่เป็นที่น่าพอใจ ปัญหาที่เกิดจากการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่จะ
เป็นการบรรยายของครูเป็นส่วนใหญ่ เป็นนามธรรม ทำให้ผู้เรียนไม่สนใจเรียนและไม่เข้าใจเนื้อหาที่เรียน 
แนวทางในการแก้ปัญหา ครูผู้สอนจะต้องหาสื่อ หรือบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมาใช้ในการจัดการเรียน
การสอน ซึ่งจะเป็นตัวช่วยกระตุ้นหรือสร้างความสนใจให้กับผู้เรียน ซึ่งจะทำให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีขึ้น 
(วิภา  อุตมฉันท์, 2545, น. 83) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นเทคโนโลยีที่สามารถตอบสนองการเรียนรู้
ด ้านความจำและความเข้าใจของผู ้เร ียนได้อย่างมีประสิทธิภาพเปิดโอกาสให้ผู ้เร ียนได้เรียนตาม
ความสามารถของตนเองและเป็นกระบวนการที่มุ่งตอบสนองต่อความต้องการของผู้เรียนในการเรียนแบบ
รายบุคคล ไม่ทำให้เกิดความแตกต่างระหว่างบุคคล ทั้งทางด้านการเรียนรู้ซึ่งเกิดจากบุคลิกภาพ สติปัญญา 
ความสนใจ ตลอดจนพ้ืนฐานการเรียนรู้ที่แตกต่างกันออกไป นอกจากนี้คุณสมบัติของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ยังเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มีปฎิสัมพันธ์กับบทเรียนได้อย่างเต็มที่ เป็นกิจกรรมที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีส่วนร่วม
ในการเรียนการสอน  และเป็นการสื่อสารแบบสองทางที่ผู้สอนจะได้รับข้อมูลย้อนกลับที่เป็นประโยชน์ต่อ
การแก้ไขปรับปรุงการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น มีการแบ่งเนื้อหาที่นำเสนอให้ผู้เรียนที่ละสว่น
ทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ที่มั่นคงและถาวร เกิดประสบการณ์แห่งความสำเร็จ(นิพนธ์ ศุขปรีดี, 2539, น. 4) 
 จากการศึกษาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนโรงเรียนบ้านม่วงพิทยาคม พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ยังอยู่ในเกณฑ์ที่ต่ำ การที่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนอยู่ในเกณฑ์ที่ต่ำ อาจเนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ไม่สามารถ
สร้างความสนใจให้กับนักเรียนได้ ผู้วิจัยจึงต้องการที่จะหาแนวทางการปรับปรุงกิจกรรมการเรียนการสอน 
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เพื่อพัฒนาผลการเรียนรู้ของผู้เรียน จากการศึกษาเกี่ยวกับบทเรียนเว็บช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
และวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ผู้วิจัยเห็นว่าสองวิธีนี้น่าจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองซึ่งจะ
ส่งผลต่อการพัฒนาการเรียนรู้ให้ดีขึ้น ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาผลของการใช้บทเรียนเว็บช่วยสอนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตว่าจะส่งผลต่อการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิชา
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนอย่างไร 
 

2.  วตัถปุระสงค์การวจิัย 
 

2.1 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนที่เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้บทเรียนเว็บช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

2.2 เพื่อศึกษาเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ได้เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดย
ใช้บทเรียนเว็บช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง เอกภพ  

 

3.  สมมตฐิานการวิจยั 
 
 คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนหลังการใช้บทเรียนเว็บช่วยสอน  
วิชา วิทยาศาสตร์ เรื่อง เอกภพ สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05 
 

4.  ขอบเขตการวจิัย 
 
 4.1 ประชากร นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียน 
บ้านมว่งพิทยาคม จังหวัดสกลนคร จำนวน 215 คน  
 4.2 กลุ่มตัวอย่าง   
  นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3/2 ภาคการเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนบ้านม่วงพิทยาคม 
อำภอเมือง จังหวัดสกลนคร จำนวน 39 คน  ได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม  
 4.3 ตัวแปรของการวิจัย ไดแ้ก ่
  4.2.1 ตัวแปรอิสระ การใช้บทเรียนเวบ็ช่วยสอนวิชา วิทยาศาสตร์ เรือ่ง เอกภพ 
   4.2.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื ่อง เอกภพ และเจตคติต่อวิชา
วิทยาศาสตร์ 
 4.4 เนื้อหาบทเรียนที่ใช้ในการทดลอง คือ วิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน เรื่อง เอกภพ 
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 4.5 ระยะเวลาที่ใชใ้นการวิจัย ใชเ้วลาในการทดลอง 22 ชั่วโมง 
 

5.  นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 ในการวิจยัครั้งนี้ผู้วิจยัได้นิยามศัพท์ดังนี้ 

5.1 การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง กระบวนการที่นักเรียนจะต้องสืบค้น 
เสาะหา  สำรวจตรวจสอบ และ ค้นคว้าด้วยวิธีการต่างๆ จนทำให้นักเรียนเกิดความเข้าใจ 

5.2 บทเรียนเว็บช่วยสอน หมายถึง การเรียนการสอนผ่านเว็บเป็นการใช้เว็บในการเรียนการ
สอนโดยใช้เว็บเพื ่อนำเสนอบทเรียนในลักษณะสื่อหลายมิติ ซึ ่งประกอบไปด้วยข้อความเสียงวิดีโอ
ภาพกราฟิกและภาพเคลื่อนไหวเพ่ือให้เกิดประโยชน์ทางการศึกษาแก่ผู้เรียน 

5.3 การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้บทเรียนเว็บช่วยสอน หมายถึง การ
จัดการเรียนรู้โดยนักเรียนจะต้องสืบค้น เสาะหา  และสำรวจตรวจสอบ ผ่านบทเรียนเว็บช่วยสอนซึ่ง
ประกอบด้วยข้อความเสียงวิดีโอภาพกราฟิกและภาพเคลื่อนไหว 

5.4 ผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู ้ความสามารถในวิชา
วิทยาศาสตร์ด้านความจำ ความเข้าใจ และการนำไปใช้ ซึ ่งวัดได้จากการทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนแบบปรนัยที่ผู้วิจัยสร้าง 

5.5 เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความเชื่อ ความคิด ความรู้สึกของบุคคลที่มีต่อวิชา
วิทยาศาสตร์ 
 

6.  ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 
 
 6.1 นักเรียนสามารถพัฒนาการเรียนรู้ของตนเองได้ดีขึ้นเมื่อเรียนด้วยบทเรียนเว็บช่วยสอน
ระบบ 
 6.2 นักเรียนรู้สึกสนุกสนานเพลิดเพลิน รู้สึกอยากที่จะเรยีน ในการเรียนวชิาวิทยาศาสตร์  
 6.3 เป็นแนวทางในการออกแบบและพัฒนาการสอนโดยใช้บทเรยีนเว็บชว่ยสอนในเนื้อหาทาง
วิทยาศาสตร ์
  6.4 การสอนโดยใช้บทเรียนเว็บช่วยสอนช่วยแก้ปัญหาความแตกต่างของผู ้เรียนในด้าน
ความสามารถในการเรียนรู้ในชั้นเรียนได้ 



บทที่ 2 

วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 
 
 
 การวิจัยเรื่องนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอกสารเกี่ยวกับแนวคิด ทฤษฎี หลักการ และงานวิจัยที่
เกี่ยวข้องดังนี้ 
 1. การเรียนการสอนผ่านเว็บไชต์ 

1.1 ความหมายของการเรยีนการสอนผ่านเว็บไซต ์
1.2 หลักการพ้ืนฐานของการเรยีนการสอนผา่นเว็บไซต์ 
1.3 ประโยชน์ของการเรียนการสอนผ่านเวบ็ไซต์ 

 2. การสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้
2.1 ความหมายของการเรยีนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
2.2 หลักจิตวิทยาการเรยีนรู้ที่เป็นพ้ืนฐานการเรยีนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
2.3 ประเภทการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้
2.4 ขั้นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้
2.5 ข้อดีของการสืบเสาะหาความรู ้

 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
3.2 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
3.3 เครื่องมือที่ใช้วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
3.4 ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
3.5 การสร้างแบบทดสอบปรนยัแบบเลือกตอบ 

 4. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เรือ่ง ดาราศาสตร์และอวกาศ                     
ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 ฉบับปรับปรุง 2560 

 5. เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร ์
 6. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
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1.  การเรียนการสอนผ่านเว็บไชต์ (Web-based Instruction) 
 
 เวิลด์ ไวด์ เว็บ เป็นบริการเครือข่ายอินเทอร์เน็ตซึ่งได้รับความนิยมอย่างแพร่หลายในปัจจุบัน 
เริ่มเข้ามาเป็น ที่รู้จักในวงการศึกษาในประเทศไทยตั้งแต่ พ.ศ. 2538 ที่ผ่านมาเว็บไซต์ได้เข้ามามีบทบาท
สำคัญทางการศึกษาและกลายเป็นคลังแห่งความรู้ที่ไร้พรมแดน ซึ่งผู้สอนได้ใช้เป็นทางเลือกใหม่ในการ
ส่งเสริมการเรียนรู้เพ่ือเปิดประตูการศึกษาจากห้องเรียนไปสู่โลกแห่งการเรียนรู้อันกล้างใหญ่ รวมทั้งการนำ
การศึกษาไปสู่ผู้ที่ขาดโอกาสด้วย ข้อจำกัดด้านเวลาและสถานที่ (ถนอมพร เลาหจรัสแสง, 2544) 
 1.1 ความหมายของการเรียนการสอนผ่านเว็บไซต ์
  คาน (Khan, 1997) ได้ให้คำจำกัดความของการจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บ (Web-
Based Instruction) ไว้ว่าเป็นการเรียนการสอนที่อาศัยโปรแกรมไฮเปอร์มีเดียที่ช่วยในการสอน โดยใช้
ประโยชน์จากคุณลักษณะและทรัพยากรของอินเตอร์เน็ต มาสร้างให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมายโดย
ส่งเสริมและสนับสนุนการเรียนรู้อย่างมากมายและสนับสนุนการเรียนรู้ในทุกทาง 
  คลาร์ก (Clark, 1996) ได้ให้คำจำกัดความของการเรียนการสอนผ่านเว็บว่า เป็นการเรียน
การสอนรายบุคคลที่นำเสนอ โดยการใช้เครือข่ายคอมพิวเตอร์สาธารณะหรือส่วนบุคคลและแสดงผลในรูป
ของการใช้เว็บบราวเซอร์สามารถเข้าถึงข้อมูลที่ติดตั้งไว้ได้โดยผ่านเครือข่าย 
  กิดานันท์ มลิทอง (2543) ให้ความหมายว่า การเรียนการสอนผ่านเว็บเป็นการใช้เว็บใน
การเรียนการสอน โดยอาจเป็นเว็บเพ่ือนำเสนอบทเรียนในลักษณะสื่อหลายมิติของวิชาทั้งหมดตามหลักสูตร 
หรือใช้เพียงการเสนอข้อมูลบางอย่างเพ่ือประกอบการสอนก็ได้ รวมทั้งประโยชน์จากคุณลักษณะต่างๆ ของ
การสื่อสารที่มีอยู่ในระบบอินเตอร์เน็ต เช่น การเขียนตอบโต้กันทางไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์และการพูดคุย
สดด้วยข้อความและเสียงมาใช้ประกอบด้วยเพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
  ถนอมพร เลาจร ัสแสง (2544) ให ้ความหมายว่า การสอนบนเว ็บ (Web-Based 
Instruction) เป็นการผสมผสานกันระหว่างเทคโนโลยีปัจจุบันกับกระบวนการออกแบบการสอนเพ่ือ
ประสิทธิภาพทางการเรียนรู้และแก้ปัญหาข้อจำกัดด้านสภานที่และเวลา โดยการสอนบนเว็บจะประยุกต์ให้
คุณสมบัติและทรัพยากรของ เวิลด์ ไวด์ เว็บ ในการจัดสภาพแวดล้อมที่ส่งเสริมและสนับสนุนการเรียน 
การสอน ซึ่งการจัดการเรียนการสอนที่จัดขึ้นผ่านเว็บนี้อาจเป็นบางส่วนหรือทั้งหมดของกระบวนการเรียน
การสอนก็ได ้
  วิชชุดา รัตนวิเพียร (2542) กล่าวว่าการเรียนการสอนผ่านเว็บไซต์ (Web-Based 
Instruction) เป็นรูปแบบหนึ่งของการบริการเครือข่ายอินเตอร์เน็ตที่นักการศึกษาให้ความสนใจอย่างมากใน
ปัจจุบันเป็นความพยายามในการใช้คุณสมบติต่างๆ ของอินเตอร์เน็ตมาสนับสนุนการจัดการเรียนการสอน
เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
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  ใจทิพย์  ณ สงขลา (2542) กล่าวว่า การเรียนการสอนผ่านเว็บ (Web-Based Instruction) 
หมายถึง การผนวกคุณสมบัติของไฮเปอร์มีเดียเข้ากับคุณสมบัติของเครือข่าย เวิลด์ ไวด์ เว็บ เพื่อการสร้าง 
สิ่งแวดล้อมแห่งการเรียนในมิติที่ไม่มีขอบเขตจำกัดด้วยระยะทางและเวลี่แตกต่างกันของผู้เรียน (Learning 
without Boundary) 
  การใช้คุณสมบัติของไฮเปอร์มีเด ียในการจัดการเรียนการสอนผ่านเครือข่ายนั้น 
หมายความรวมถึงการสนับสนุนด้านศักยภาพการเรียนด้วยตนเองตามลำพัง (One Alone) กล่าวคือ ผู้เรียน
สามารถเลือกสรรเนื้อหาบทเรียนที่นำเสนอในรูปแบบไฮเปอร์มีเดีย ซึ่งเป็นเทคนิคกรเชื่อมโยงเนื้อหาหลัก 
ด้วยเนื้อหาอื่นที่เกี่ยวข้อง รูปแบบการเชื่อมโยงนี้เป็นไปได้ทั้งการเชื่อมโยงข้อความไปสู่เนื้อหาที่เกี่ยวข้อง 
หรือ สื่อภาพเสียง การเชื่อมโยงดังกล่าวเป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนสามารถควบคุมการเรียนด้วยตนเอง 
โดยเลือกลำดับเนื้อหาบทเรียนตามความต้องการ และเรียนตามกำหนดเวลาที่เหมาะสมและสะดวกของ
ตนเอง 
  จะเห็นว่าการเรียนการสอนผ่านเว็บ เป็นการนำเสนอบทเรียนผ่านเว็บเพจ โดยการ
นำเสนอผ่านบริการ เวิลด์ ไวด์ เว็บ ในเครือข่ายอินเตอร์เน็ต ซึ่งผู้ออกแบบสร้างโปรแกรมการสอนผ่านเว็บ
จะต้องคำนึงถึงความสามารถและบริการที ่หลากหลายของอินเตอร์เน็ต และนำคุณสมบัติต่างๆมาใช้
ประโยชน์ในการเรียนการสอนมากที่สุด 
 1.2 หลักการพื้นฐานของการเรียนการสอนผ่านเว็บไซต์ 
  1.2.1 ส่งเสริมให้ผู้เรียนและผู้สอนสามารถติดต่อสื่อสารกันได้ตลอดเวลา การจัดการ
เรียนการสอนควรส่งเสริมให้ผู้เรียนและผู้สอนสามารถติดต่อสื่อสารกันได้ตลอดเวลา การติดต่อระหว่าง
ผู้เรียนและผู้สอนมีส่วนสำคัญในการสร้างความกระตือรือร้น กับการเรียนการสอนโดยผู้สอนสามารถให้
ความช่วยเหลือผู้เรียนได้ตลอดเวลาในขณะที่กำลังศึกษาอยู่ ผู้เรียนสามารถแลกเปลี่ยนสนทนาซักถามข้อ
ข้องใจกับผู้สอนได้ทันที เช่นมอบหมายและส่งผ่านอินเตอร์เน็ตกลับไปกับอาจารย์ผู ้สอน หลังจากนั้น
อาจารย์ผู้สอน สามารถตรวจสอบและให้คะแนนพร้อมส่งผลย้อนกลับไปยังผู้เรียนได้ในระยะเวลาอันรวมเร็ว
หรือในทันทีทันใด 
  1.2.2 การจัดการเรียนการสอนควรสนับสนุนให้มีการพัฒนาความร่วมมือระหว่าง
ผู้เรียน ความร่วมมือระหว่างกลุ่มผู้เรียน มีความร่วมมือระหว่างผู้เรียน ความร่วมมือระหว่างกลุ่มผู้เรียน 
จะช่วยพัฒนาความคิดความเข้าใจได้ดีกว่าการทำงานคนเดียว ทั้งยังสร้างความสัมพันธ์เป็นทีม โดย
แลกเปลี ่ยนความคิดระหว่างกัน เพื ่อหาแนวทางที ่ดีที ่สุดผู ้เรียนที ่เรียนผ่านเว็บแม้ว่าจะเรียนจาก
คอมพิวเตอร์ที่อยู ่กันคนละที่ แต่ด้วยความสามารถของเครือข่ายอินเตอร์เน็ตที ่เชื ่อมโยงเครือข่าย
อินเตอร์เน็ตทั่วโลกไว้ด้วยกัน ทำให้ผู้เรียนสามารถติดต่อสื่อสารกันได้ทันทีทันใด เช่น การใช้บริการสนทนา
แบบออนไลน์ ที่สนับสนุนให้ผู้เรียนติดต่อสื่อสารได้ตั้งแต่ 2 คนขึ้นไป จนถึงผู้เรียนที่เป็นกลุ่มใหญ่ 
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                   1.2.3 ควรสนับสนุนให้ผู้เรียนรู้จักแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง (Active Learning) 
หลีกเลี่ยงการกำกับให้ครูผู้สอนเป็นผู้ป้อนข้อมูลหรือคำตอบ ผู้เรียนควรเป็นผู้ขวานขวายใฝ่หาความรู้ต่างๆ
เอง โดยการแนะนำของผู้สอน เป็นที่ทราบกันดีอยู่แล้วว่าอินเตอร์เน็ตเป็นแหล่งข้อมูลที่ใหญ่ที่สุดในโลก 
ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บนี้ จะช่วยให้ผู้เรียนสามารถหาข้อมูลได้ด้วยความสะดวกและรวดเร็ว 
ทั้งยังหาข้อมูลได้จากแหล่งข้อมูลทั่วโลก เป็นการสร้างความกระตือรือร้นในการใฝ่หาความรู้ 
  1.2.4 การให้ผลย้อนกลับแก่ผู ้ เร ียนโดยทันทีทันใด ช่วยให้ผู ้เร ียนได้ทราบถึง
ความสามารถของตนเอง อีกทั้งยังช่วยให้ผู้เรียนสามารถปรับแนวทางวิธีการ หรือ พฤติกรรมให้ถูกต้องได้ 
ผู้เรียนที่เรียนผ่านเว็บสามารถได้รับผลย้อนกลับทั้งจากผู้สอนเองหรือแม้กระทั่งจากผู้เรียนคนอื่นๆ ได้
ทันทีทันใด แม้ว่าผู้เรียนแต่ละคนจะไม่ได้นั่งเรียนในชั้นแบบเผชิญหน้ากันก็ตาม 
  1.2.5 ควรสนับสนุนการจัดการเรียนการสอนที่มีขีดจำกัด สำหรับบุคคลที่ใฝ่หาความรู้
การเรียนการสอนผ่านเว็บเป็นการขยายโอกาสให้กับทุกๆ คนที่สนใจศึกษา เนื่องจากผู้เรียนไม่จำเป็นต้อง
เดินทางไปเรียน ณ ที่ใดที่หนึ่ง ผู้ที่สนใจสมารถเรียนได้ด้วยตนเองในเวลาที่สะดวก Angelo (1993 อ้างถึงใน 
วชชุดา  รัตนเพียร, 2542)  
 1.3 ประโยชน์ของการเรียนการสอนผ่านเว็บไซต ์
  ประโยชน์ของการเรียนการสอนผ่านเว็บมีมากมายหลายประการ ทั ้งนี ้ข ึ ้นอยู ่กับ
วัตถุประสงค์ของการนำไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน ซึ่งเป็นมิติใหม่ของเครื่องมือและกระบวนการใน
การเรียนการสอน โดยมีผู้กล่าวถึงประโยชน์ของการเรียนการสอนผ่านเว็บไซต์ ดังนี้ 
  ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2544) ได้กล่าวถึงการสอนบนเว็บมีข้อดีอยู่หลายประการ 
กล่าวคือ 

1. การสอนบนเว็บเป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนที่อยู่ห่างไกล หรือไม่มีเวลาในการมาเข้า
เรียนได้ในเวลาและสถานที่ๆ ต้องการ ซึ่งอาจเป็นบ้าน ที่ทำงาน หรือสถานศึกษาใกล้เคียงที่ผู้เรียนสามารถ
เข้าไปใช้บริการทางอินเตอร์เน็ตได้ การที่ผู้เรียนไม่จำเป็นต้องเดินทางมายังสถานศึกษาที่กำหนดไว้จึง
สามารถช่วยแก้ปัญหาในด้านข้อจำกัดเกี่ยวกับเวลา และสถานที่ศึกษาของผู้เรียนได้เป็นอย่างดี 

2. การเรียนการสอนบนเว็บยังเป็นการส่งเสริมให้ผู ้เรียนเกิดความเท่าเทียมกันทาง
การศึกษาผู้เรียนที่ศึกษาอยู่สถาบันการศึกษาในภูมิภาคหรือในประเทศหนึ่งสามารถที่จะศึกษา ถกเถียง 
อภิปราย กับอาจารย์ ครูผู้สอนซึ่งสอนผู้ในสถาบันการศึกษาในประเทศหรือต่างประเทศก็ตาม 

3. การสอนบนเว็บไซต์นี้ ยังช่วยส่งเสริมแนวคิดเรื่องการเรียนรู้ตลอดชีวิต เนื่องจากเว็บ
เป็นแหล่งการเรียนรู้ที่เปิดกว้างให้ผู้ที่ต้องการศึกษาในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง สามารถเข้ามาค้นหาความรู้ได้อย่าง
ต่อเนื่องและตลอดเวลาการสอนบนเว็บ สามารถตอบสนองผู้เรียนที่มีความใฝ่รู ้รวมทั้งมีทักษะในการ
ตรวจสอบการเรียนรู้ด้วยตนเอง (Meta-cognitive Skills) ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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4. การสอนบนเว็บ ช่วยทำลายกำแพงของห้องเรียนและเปลี่ยนจากห้องเรียน 4 เหลี่ยม
ไปสู่โลกกว้างแห่งการเรียนรู้ เปิดโอกาสให้ผู้เรียนสามารถเข้าถึงแหล่งข้อมูลต่างๆ ได้อย่างสะดวกและมี
ประสิทธิภาพสนับสนุนสิ่งแวดล้อมทางการเรียนที่เชื่อมโยงสิ่งที่เรียนกับปัญหาที่พบในความเป็นจริง โดย
เน้นให้เกิดการเรียนรู้ตามบริบทในโลกแห่งความเป็นจริง (Contextualization) และการเรียนรู้จากปัญหา  
(Problem-Based Learning) ตามแนวคิดแบบคอนสตรัคติวิสซึม 

5. การสอนบนเว็บเป็นวิธีการเรียนการสอนที่มีศักยภาพ เนื่องจากเว็บได้กลายเป็นแหล่ง
ค้นความข้อมูลทางวิชาการในรูปแบบใหม่ครอบคลุมสารสนเทศทั่วโลก โดยไม่จำกัดภาษาการสอนบนเว็บ
ช่วยแก้ปัญหาของข้อจำกัดของแหล่งการค้นคว้าแบบเดิมจากห้องสมุดอันได้แก่ ปัญหาทรัพยากรทาง
การศึกษาที่มีอยู่จำกัดและเวลาที่ใช้ในการค้นหาข้อมูล เนื่องจากเว็บมีข้อมูลที่หลากหลายและเป็นจำนวน
มาก รวมทั้งการที่เว็บใช้การเชื่อมโยงในลักษณะของไฮเปอร์มีเดีย (สื่อหลายมิติ) ซึ่งทำให้การค้นคว้าทำได้
สะดวกและง่ายดายกว่าการค้นคว้าข้อมูลแบบเดิม 

6. การสอนบนเว็บจะช่วยสนับสนุนการเรียนรู้ที่กระตือรือร้น ทั้งนี้จากคุณลักษณะของ
เว็บที่เอื้ออำนวยให้เกิดการศึกษา ในลักษณะที่ผู้เรียนถูกกระตุ้นให้แสดงความคิดเห็นได้อยู่ตลอดเวลา โดย
ไม่จำเป็นต้องเปิดเผยตัวตนที่แท้จริง ตัวอย่างเช่น การให้ผู้เรียนรวมมือกันในการทำกิจกรรมต่างๆ บน
เครือข่ายการให้ผู้เรียนได้มีโอกาสแสดงความคิดเห็นและแสดงไว้บนเว็บบอร์ดหรือการให้ผู้เรียนมีโอกาสเข้า
มาพบปะกับผู้เรียนคนอ่ืนๆ อาจารย์ หรือผู้เชี่ยวชาญในเวลาเดียวกันที่ห้องสนทนา เป็นต้น 

7. การสอนบนเว็บเอื้อให้เกิดปฏิสมพันธ์ ซึ่งการปฏิสัมพันธ์นี้อาจทำได้ 2 รูปแบบ คือ 
ปฏิสัมพันธ์กับผู้เรียนด้วยกันหรือกับผู้สอน ปฏิสัมพันธ์กับบทเรียนในเนื้อหาหรือสื่อสารสอนบทเว็บ ซึ่ง
ลักษณะแรกนี้จะอยู่ในรูปแบบของการเข้าไปพูดคุย พบปะ แลกเปลี่ยนความคิดเห็น ส่วนในลักษณะหลังนั้น
จะอยู่ในรูปแบบของการเรียนการสอนแบบฝึกหัดหรือแบบทดสอบที่ผู้สอนได้จัดหาไว้ให้แก่ผู้เรียน 

8. การสอนบนเว็บยังเป็นการเปิดโอกาสสำหรับผู้เรียนในการเข้าถึงผู้เชี่ยวชาญสาขา
ต่างๆ ทั้งในและนอกสถาบันจากในประเทศและต่างประเทศทั่วโลก โดยผู้เรียนสามารถติดต่อสอบถาม
ปัญหาขอข้อมูลต่างๆ ที่ต้องการจากผู้เชี่ยวชาญจริงโดยตรงซึ่งไม่สามารถทำได้ในการเรียนการสอนแบบ
ดังเดิม นอกจากนี้ยังประหยัดทั้งเวลาและค่าใช้จ่ายเมื่อเปรียบเทียบกับการติดต่อสื่อสารในลักษณะเดิมๆ 

9. การสอนบนเว็บเปิดโอกาสให้ผู ้เรียนได้มีโอกาสแสดงผลงานของตน สู่สายตาผู้อ่ืน
อย่างง่ายดาย ทั้งนี้ไม่ได้จำกัดเฉพาะเพื่อนๆ ในชั้นเรียนแต่เป็นบุคคลทั่วไปทั่วโลกได้ดังนั้นจึงเป็นการสร้าง
แรงจูงใจภายนอกในการเรียนอย่างหนึ่งสำหรับผู้เรียน ผู้เรียนจะพยายามผลิตผลงงานที่ดีเพื่อไม่ให้เสีย
ชื่อเสียงของตนเองนอกจากนี้ผู้เรียนยังมีโอกาสได้เห็นผลงานของผู้อื่นเพ่ือนำมาพัฒนาตนเองให้ดียิ่งขึ้น 

10. การสอนบนเว็บเปิดโอกาสให้ผู้สอนสามารถปรับปรุงเนื้อหาหลักสูตร ให้ทันสมัยได้
อย่างสะดวกสบายเนื่องจากข้อมูลบนเว็บมีลักษณะเป็นพลวัตร (Dynamic) ดังนั้นผู้สอนสามารถอัพเดต
เนื้อหาหลักสูตรที่ทันสมัยแก่ผู้เรียนได้ตลอดเวลา นอกจากนี้การให้ผู้เรียนได้สื่อสารและแสดงความคิดเห็นที่
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เกี่ยวข้องกับเนื ้อหา ทำให้เนื้อหาในการเรียนมีความยืดหยุ่นมากกว่าการเรียนการสอนแบบเดิมและ
เปลี่ยนแปลงไปตามความต้องการของผู้เรียนเป็นสำคัญ การสอนบนเว็บสามารถนำเสนอเนื้อหาในรูปแบบ
ของมัลลติมีเดีย ได้แก่ ข้อความ ภาพนิ่ง เสียง ภาพเคลื่อนไหว วิดีทัศน์ 3 มิติ โดยผู้สอนและผู้เรียนสามารถ
เลือกรูปแบบการนำเสนอเพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการเรียนรู้ 
  ปรัชญนันท ์นิลสุข (2543) ได้กล่าวถึงคุณลักษณะสำคัญของเวบ็ซึ่งเอ้ือประโยชน์ต่อการ
เรียนการสอน มีอยู่ 7 ประการ ได้แก่ 
  1. การที่เว็บเปิดโอกาสให้เกิดการปฎิสัมพันธ์ (Interaction) ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน
หรือผู้เรียนกับผู้เรียนหรือผู้เรียนกับเนื้อหาบทเรียน 
   2. การที่เว็บสามารถนำเสนอเนื้อหาในรูปแบบของสื่อประสม (Multimedai) 
  3. การที่เว็บไซต์เป็นระบบเปิด (Open system) ซึ่งอนุญาตให้ผู้ใช้มีอิสระในการเข้าถึง
ข้อมูลได้ทั่วโลก 
   4. การที่เว็บอุดมไปด้วยทรัพยากร เพ่ือการสืบค้นออนไลน์ (Online Search/Resource) 
  5. ความไม่มีข้อจำกัดทางสถานที่และเวลาของการสอนบนเว็บ (Device, Distance and 
Time Independent) ผู้เรียนที่มีคอมพิวเตอร์ในระบบใดก็ได้ ซึ่งต่อเข้ากับอินเตอร์เน็ตจะสามารถเข้าเรยีน
จากที่ใดก็ได้ในเวลาใดก็ได้ 
  6. การที่เว็บอนุญาตให้ผู้เรียนเป็นผู้ควบคุม (Learner controlled) ผู้เรียนสามารถเรียน
ตามความพร้อมความถนัดและความสนใจของตน 
  7. การท ี ่ เว ็บม ีความสมบูรณ์ในตนเอง  (Self-contained) ทำให ้ เราสามารถจัด
กระบวนการเรียนการสอนทั้งหมดผ่านเว็บได้ การที่มีการอนุญาตให้มีการติดต่อสื่อสารรทั้งแบบเวลาเดียว 
(Synchronous communication) เช่น Chat และต่างเวลากัน (Asynchronous communication) เช่น 
Web board เป็นต้น 
 

2.  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
 
 การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้เป็นวิธีการจัดการสอนที่เน้นให้ผู้เรียนแสวงหาความรู้
ด้วยตนเองมีประสบการณ์ตรงในการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการทาง
ความคิด ค้นพบความรู้หรือแนวทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการทางความคิด ค้นพบความรู้หรือแนวทาง
แก้ปัญหาได้เอง และสามารถนำมาใช้ในชีวิตประจำวันได้ส่วนครูเป็นเพียงผู้อำนวยความสะดวก 

 2.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้
เป็นที่รู้จักกันหลายชื่อ เช่น วิธีสอนสืบสวนสอบสวน วิธีสอนแบบสอบสวน วิธีสอนแบบสืบสอบ มาจาก 
คำภาษาอังกฤษว่า Inquiry Method และให้ความหมายไว้ต่างกันดังนี้ 
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  ภพ เลาหไพบูลย์ (2542, น. 123) กล่าวว่า การสอนแบบสืบเสาะความรู้เป็นการสอนที่
เน้นกระบวนการแสวงหาความรู ้ที ่ช่วยให้นักเรียนได้ค้นพบความจริงต่างๆ ด้วยตนเองให้นักเรียนมี
ประสบการณ์ตรงในการเรียนรู้เนื้อหา 
  ชาตรี เกิดธรรม (2542, น. 76) กล่าวว่า วิธีสอนแบบสืบสวนสอบสวน เป็นวิธีสอนที่ฝึกให้
นักเรียนรู้จักค้นคว้าหาความรู้ โดยใช้กระบวนการทางความคิดหาเหตุผล จะค้นพบความรู้หรือแนวทางที่
ถูกต้องด้วยตนเอง โดยผู้สอนตั้งคำถามประเภทกระตุ้นให้นักเรียนใช้ความคิดหาวิธีการแก้ปัญหาได้เอง และ
สามารถนำการแก้ปัญหามาใช้ในชีวิตประจำวันได้  
  กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2544, น. 36) ได้ให้ความหมายของการสอนแบบ 
สืบเสาะหาความรู้ว่า หมายถึง การสอนที่เน้นการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยการฝึกให้
นักเรียนรู้จักค้นคว้าหาความรู้โดยใช้กระบวนการทางความคิดหาเหตุผลจนค้นพบความรู้ หรือแนวทาง
แก้ปัญหาที่ถูกต้องด้วยตนเอง โดยครูตั้งคำถามประเภทให้นักเรียนใช้ความคิดหาแนวทางแก้ปัญหาได้เอง
และสามารถนำวิธีการแก้ปัญหานั้นมาแก้ปัญหาได้ 
  พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2544, น. 56) ให้ความหมายวิธีสอนแบบสืบสอบ หมายถึง การ
จัดการเรียนการสอนโดยวิธีให้นักเรียนเป็นผู้ค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง หรือสร้างความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ครูเป็นผู้อำนวยความสะดวก เพื่อให้นักเรียนบรรลุเป้าหมาย วิธีสืบสอบ
ความรู้จะเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญของการเรียน 
  ทิศนา  แขมมณี (2545, น.246) กล่าวว่าในการเรียนการสอนนักเรียนจะนำสิ่งที่น่าสนใจ
มาวางแผนว่าขาจะศึกษาอะไร ศึกษาอย่างไร นักเรียนสร้างรูปแบบกลุ่มความร่วมมือตามความสนใจใน
หัวข้อเดียวกัน จำนวนสมาชิกในกลุ่มจะช่วยกันวางแผนว่าจะทำการค้นคว้าตามหัวข้อที่มีอยู่อย่างไร ดังนั้น
นักเรียนก็จะมอบหมายให้ทุกๆ คนทำงานที่ได้รับมอบหมายให้เสร็จและนำมาสรุปผลงาน รวมทั้งนำเสนอสิ่ง
ที่ค้นพบในชั้นเรียน การจัดการเรียนรู้รูปแบบนี้วัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาทักษะในการสืบสอบ เพ่ือให้ได้มาซึ่ง
ความรู้ความเข้าใจโดยอาศัยกลุ่มเป็นเครื่องมือทางสังคมช่วยกระตุ้นความสนใจหรือความอยากรู้และช่วย
การดำเนินงานการแสวงหาความรู้หรือคำตอบที่ต้องการ 
  จากความหมายของวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สรุปได้ว่า วิธีสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู้ เป็นวิธีการจัดการสอนที่เน้นให้ผู้เรียนแสวงหาความรู้ด้วยตนเองมีประสบการณ์ตรงในการเรียนรู้โดย
ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการทางความคิด ค้นพบความรู้หรือแนวทางวิทยาศาสตร์และ
กระบวนการทางความคิด ค้นพบความรู้หรือแนวทางแก้ปัญหาได้เอง และสามารถนำมาใช้ในชีวิตประจำวัน
ได้ส่วนครูเป็นเพียงผู้อำนวยความสะดวก 

 2.2 หลักจิตวิทยาการเรียนรู้ที่เป็นพื้นฐานการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
  ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึม (Constructivism Theory) 
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  Constructivism เป็นทฤษฎีเกี ่ยวกับความรู ้และการเรียนรู้  โดยอาศัยพื ้นฐานทาง
จิตวิทยา ปรัชญาและมานุษยวิทยา ว่าความรู้คืออะไร และได้มาอย่างไร ทฤษฎีนี้จึงอธิบาย “ความรู้” ว่า
เป็นสิ่งชั่วคราว มีพัฒนาการ ไม่เป็นปรนัย และถูกสร้างขึ้นโดยมนุษย์ โดยอาศัยสื่อกลางทางสังคมและ
วัฒนธรรม ส่วน “การเรียนรู้” ตามแนวทฤษฎีนี้ถูกมองว่าเป็นกระบวนการที่สามารถควบคุมได้ด้วยตนเอง 
ในการต่อสู้กับสถานการณ์หรือความขัดแย้งระหว่างความรู้เดิมกับความรู้ใหม่โดยคนเป็นผู้สร้างความหมาย
ด้วยเครื่องมือและสัญลักษณ์ทางวัฒนธรรม โดยผ่านกิจกรรมทางสังคมผ่านการร่วมมือแลกเปลี่ยนความคิด
ทั้งที่เห็นด้วยและไม่เห็นด้วย (วรรณทิพา รอดแรงค้า, 2540) 

  วรรณจรีย์ มังสิงห์ (2541 อ้างถึงใน นิวัฒน์ ศรีสวัสดิ์, 2548) ทฤษฎี Constructivism 
เป็นทฤษฎีเกี่ยวกับความรู้และการได้มาซึ่งความรู้ โดยในช่วงต้นคริสต์ศตวรรษที่ 20 นักปรัชญากลุ่ม 
คอนสรัคติวิสซึมเสนอความคิดเห็นที่ขัดแย้งกับความเชื่อเดิมที่ว่า ความรู้ คือแหล่งสะสมของข้อเท็จจริง 
และความสัมพันธ์ของปรากฏการณ์ต่างๆ ประกอบเข้าด้วยกันเป็นเนื้อหาของศาสตร์ต่างๆ ความรู้มาจาก
การค้นพบความจริงหรือสิ่งที่มีอยู่แล้วจากประสบการณ์และประสาทสัมผัส แต่การเปลี่ยนแปลงอย่างพลิกผัน
ของทฤษฎีฟิสิกส์สมัยใหม่ (Modern Physics) ซึ่งอธิบายมุมมองที่แตกต่างไปจากฟิสิกส์สมัยเดิม (Classical 
Physics) นักปรัชญากลุ่มคอนสตรัคติวิสซึมจึงหันมาทบทวนความเชื่อที่เกี่ยวกับทฤษฎีความรู้ (Theory of 
Knowledge) สมัยใหม่ และเสนอว่าความรู้ไม่ใช่สิ ่งคงตัว แต่เป็นสิ่งที่มนุษย์คิดว่าสมเหตุสมผล เป็น
คำอธิบายที่ดีที่สุดในช่วงเวลานั้น การรับรู้จะถูกเลือกหรือกำหนด ตามความคาดหวังของบุคคลนั้นๆ จึงเป็น
เรื่องที่เป็นไปไม่ได้ที่จะรวบรวมข้อมูลได้โดยสมบูรณ์ ดังนั้น ความรู้จึงไม่ใช่ความจริงที่สมบูรณ์ สามารถ
เปลี่ยนแปลงได้ ถ้ามีพยานหลักฐานใหม่หรือมุมมองใหม่ที่น่าเชื่อถือมากกว่า หรือให้คำอธิบายได้ในประเด็น
ที่ความรู้เดิมไม่สามารถให้ความกระจ่างได้ 

  Wheatley (1991 อ้างถึงใน พรหม ผูกดวง, 2543) กล่าวถึง Constructivism ว ่ามี
หลักการที่สำคัญ 2 ประการ คือ (1) ความรู้ไม่ได้เกิดจากการรับรู้ แต่มนุษย์เป็นผู้สร้างความรู้ขึ้นด้วยตัวของ
เขาเอง ดังนั้น การสร้างความหมายจากสิ่งที่รับรู้ของแต่ละคน จึงอาจแตกต่างกันไปได้ (2) การรับรู้ คือการ
ปรับตัวและการใช้ประโยชน์จากการจัดระบบประสบการณ์ต่างๆ ที่ได้รับ ดังนั้น มนุษย์สามารถเรียนรู้
เกี่ยวกับสิ่งต่างๆ โดยอาศัยการเพ่ิมประสบการณ์กับสิ่งเหล่านั้น  

  Garnett and Treagust (1992 อ้างถึงใน พรหม ผูกดวง, 2543) กล่าวถึง Constructivism 
ว่าผู้เรียนเป็นผู้เลือก และจัดเรียงข้อมูลที่เขาได้รับ แล้วสร้างความหมายใหม่จากข้อมูลเหล่านี้ โดยความรู้
เดิมที่มีอยู่แล้ว เช่น มโนมติ และยุทธวิธีในการจัดกระทำข้อมูล จะมีบทบาทสำคัญในการปรับปรุงการ
เรียนรู้ เนื่องจากสิ่งเหล่านี้ มีอิทธิพลต่อสิ่งเร้าและกระบวนการสร้างความหมายใหม่ 

  ทฤษฎี “Constructivism” มีความเชื่อว่า การเรียนรู้เป็นกระบวนการที่เกิดขึ้นภายในตัว
ผู้เรียน ผู้เรียนเป็นผู้สร้าง (Construct) ความรู้จากความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่พบเห็นกับความรู้ความเข้าใจที่
มีอยู่เดิม ซึ่งมีพ้ืนฐานมาจากทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ที่อธิบายการเรียนรู้ว่า บุคคลแต่ละ
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คนพยายามที่จะนำความเข้าใจเกี่ยวกับเหตุการณ์ และปรากฏการณ์ท่ีตนพบเห็น มาสร้างเป็นโครงสร้างทาง
ปัญญา (Cognitive structure) หรือที ่เร ียกว่า “Schema” โครงสร้างทางปัญญานี ้ประกอบไปด้วย
ความหมาย หรือความเข้าใจเกี่ยวกับประสบการณ์นั้น ผู้เรียนสร้างความหมายโดยใช้เครื่องมือทางปัญญา 
(Cognitive apparatus) ของตน ความหมายเกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่งไม่สามารถถ่ายทอดจากครูไปสู่ผู้เรียนได้ 
แต่จะถูกสร้างขึ้นในสมองของผู้เรียน จากความสัมพันธ์ระหว่างประสาทสัมผัสของผู้เรียนกับโลกภายนอก 

  การเชื่อมโยงระหว่างโลกภายนอกกับโลกภายในของผู้เรียนเกิดขึ้นผ่านประสาทสัมผัสและ
กลไกทางประสาท สรีรวิทยา ชีวเคมี การรับข้อมูลจากประสาทสัมผัสไปสู่โครงสร้างทางปัญญา เรียกว่า 
กระบวนการดูดซึม (assimilation) ความขัดแย้งทางปัญญาทำให้เกิดภาวะไม่สมดุล (disequilibrium) และ
ภาวะไม่สมดุลจะส่งผลให้เกิดการปรับเปลี่ยนโครงสร้างทางปัญญาซึ่งเรียกว่า กระบวนการปรับให้เหมาะ 
(accommodation) กระบวนการปรับ “Schema” จะช่วยให้การเรียนรู้นั้นมีความหมายต่อตนเอง 

  วีก็อทสกี้ อธิบายว่ามนุษย์ได้รับอิทธิพลจากสิ่งแวดล้อมตั้งแต่แรกเกิด ซึ่งนอกจาก
สิ่งแวดล้อมทางธรรมชาติแล้ว ก็ยังมีสิ่งแวดล้อมทางสังคม ซึ่งก็คือวัฒนธรรมที่แต่ละสังคมได้สร้างขึ้น ดังนั้น
สถาบันทางสังคมต่างๆ เริ่มตั้งแต่สถาบันครอบครัว จึงมีอิทธิพลอย่างมากต่อการเรียนรู้และพัฒนาการทาง
เชาว์ปัญญาของแต่ละบุคคล รวมทั้งภาษาซึ่งเป็นเครื่องมือสำคัญของการคิด พัฒนาการทางภาษาและ
พัฒนาการทางการคิดของเด็กมักจะเริ่มด้วยการพัฒนาที่แยกจากกัน แต่เมื่ออายุมากขึ้น พัฒนาการทั้งสอง
ด้านจะพัฒนาร่วมกันไป 

  เงื่อนไขการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของทฤษฎี Constructivism อาจเกิดขึ้นได้
ดังที่ Bednar et.al. (1995 อ้างถึงใน สุมาลี ชัยเจริญ และสราวุธ จักเป็ง, 2545) กล่าวไว้ดังต่อไปนี้ 

1. การสร้างการเรียนรู้ (Learning Constructed) ความรู้ต่างๆ จะถูกสร้างขึ้นด้วยตัว
ของผู้เรียนเอง จากประสบการณ์โดยใช้ข้อมูลที่ได้รับมาใหม่ร่วมกับข้อมูลหรือความรู้ที่มีอยู่แล้ว รวมทั้ง
ประสบการณ์เดิม มาสร้างความหมายในการเรียนรู้ของตนเอง 

2. การเรียนรู้เป็นผลที่เกิดจากการแปลความหมายตามประสบการณ์ของแต่ละคน 
3. การเรียนรู้เกิดจากการลงมือกระทำ (Active Learning) การที่ผู้เรียนได้ลงมือกระทำ

จะช่วยให้ผู้เรียนได้สร้างความหมายในสิ่งที่ตนได้เรียนรู้ ที่พัฒนาโดยอาศัยพ้ืนฐานจากประสบการณ์ตนเอง 
4. การเรียนรู้ที่เกิดจากการร่วมมือ (Collaborative Learning) ความหมายในการเรียนรู้

เป็นการต่อรองจากแนวคิดที่หลากหลาย การพัฒนาความคิดรวบยอดของตนเองได้มาจาก การร่วมแบ่งปัน
แนวคิดที ่หลากหลายในกลุ ่มและในขณะเดียวกันก็ปรับเปลี ่ยนการสร้างสิ ่งที่ แทนความรู ้ในสมอง 
(Knowledge Representation) ที่สนองตอบต่อแนวคิดที่หลากหลายนั้นหรืออาจกล่าวได้ว่าในขณะที่มีการ
แลกเปลี ่ยนเรียนรู ้โดยการอภิปราย เสนอความคิดเห็นที ่หลากหลายของแต่ละคน ผู ้เรียนจะมีการ
ปรับเปลี่ยนโครงสร้างความรู้ของตนด้วย และสร้างความหมายของตนเองขึ้นมาใหม ่
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5. การเรียนรู้ที่เหมาะสม (Situated Learning) การเรียนรู้ควรเกิดในสภาพจริงหรือต้อง
เหมาะสมหรือสะท้อนบริบทของสภาพจริง จะนำไปสู่การเชื่อมโยงความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน (สุมาลี  
ชัยเจริญ และ สราวุธ จักเป็ง, 2545) 

  ดังนั้นการเรียนรู้ตามแนวคิด “Constructivism” เกิดขึ้นได้ตามเงื่อนไขดังต่อไปนี้ 
1. การเรียนรู้เป็น “Active process” ที่เกิดขึ้นเฉพาะตัวบุคคล 
2. กระบวนการสร้างความรู้เกิดขึ้นได้โดยบุคคลใช้ข้อมูลที่ได้รับมาใหม่ร่วมกับข้อมูล

หรือความรู้ที่มีอยู่แล้วจากแหล่งต่างๆ เช่น สังคม สิ่งแวดล้อม รวมทั้งประสบการเดิมมาเป็นเกณฑ์ช่วยใน
การตัดสินใจ 

3. ความรู ้และความเชื ่อของแต่ละบุคคลจะแตกต่างกัน ขึ ้นอยู ่ก ับสิ ่งแวดล้อม 
ขนบธรรมเนียมประเพณี และสิ่งที่บุคคลได้พบเห็น ข้อมูลทั้งหลายเป็นพื้นฐานในการตัดสินใจและสร้าง
แนวคิดใหม ่

4. ความเข้าใจมีความแตกต่างจากความเชื่อ และความเชื่อจะมีผลโดยตรงต่อการสร้าง
แนวคิดหรือการเรียนรู้ 

 เนื่องจาก “Constructivism” ไม่มีแนวปฏิบัติหรือวิธีการสอนอย่างเฉพาะเจาะจง ดังนั้น
นักการศึกษาโดยเฉพาะนักวิทยาศาสตร์ศึกษา ซึ่งเป็นกลุ่มแรกที่นำแนวคิดของ “Constructivism” นี้มาใช้ 
จึงได้ประยุกต์ใช้วิธีสอนต่างๆ ที่มีผู้เสนอไว้แล้ว และพบว่ามีวิธีสอน 2 วิธีทีใช้ประกอบกันแล้วช่วยให้
แนวคิดของ “Constructivism” ประสบความสำเร็จในการเรียนการสอนคือ การเรียนรู้ด้วยการสืบสอบ 
(Inquiry) และการเรียนรู้แบบร่วมมือ (co-operative learning) (ทิศนา แขมมณี, 2544) 
 2.3 ประเภทของการสืบเสาะหาความรู้ 

  การสืบเสาะสามารถจัดประเภทตามเกณฑ์ต่างๆ ดังนี ้
  2.3.1 การสืบเสาะที่อาศัยการทาปฏิบัติการ สามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภท (ไพฑูรย์ 

สุขศรีงาม, 2548, น. 142 อ้างอิงมาจาก Tafoya, 1980, p. 46) คือ 
1. การสืบเสาะแบบสาเร็จรูป (Structured Inquiry) 
2. การสืบเสาะแบบแนะนา (Guided Inquiry) 
3. การสืบเสาะแบบเปิดกว้าง (Open Inquiry) หรือการค้นพบ (Discovery) 

  2.3.2 การสืบเสาะที่อาศัยการสร้างสรรค์ความรู้ใหม่ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท (ไพฑูรย์ 
สุขศรีงาม, 2548, น. 141 อ้างอิงมาจาก Schwab, 1960, pp. 6-11) 

1. การสืบเสาะโดยใช้ความรู้เดิม (Stable Enquiry) 
2. การสืบเสาะหาความรู้ใหม่ (Fluid Enquiry) 
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  2.3.3 การสืบเสาะที่ไม่ทาปฏิบัติการ บางครั้งเรียกการสืบเสาะแบบซักถาม (OralInquiry) 
แบ่งออกเป็น 3 ประเภท (ไพฑูรย์ สุขศรีงาม, 2548, น. 142-143 อ้างอิงมาจาก นิดา สะเพียรชัย, 2520,  
น. 6) คือ 

1. การสืบเสาะแบบนักเรียนเป็นผู้ซักถาม (Action Inquiry) 
2. การสืบเสาะแบบครูเป็นผู้ซักถาม (Passive Inquiry) 
3. การสืบเสาะแบบผสม (Mixed Inquiry) 

  2.3.4 การสืบเสาะของสถาบันส่งเสร ิมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   
มี 3 ขั้นตอน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2520, น. 5-7 อ้างอิงมาจาก ไพฑูรย์  
สุขศรีงาม, 2548, น. 146-147) 

1. ขั้นอภิปรายก่อนปฏิบัติการ (Pre-lab Discussion) 
2. ขั้นปฏิบัติการ (lab session) 
3. ขั้นอภิปรายหลังปฏิบัติการ (Post-lab Discussion) 

 2.4 ขั้นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้
  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นยุทธวิธีในการจัดการเรียนการสอนสืบเสาะที่

เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลางให้ผู้เรียนได้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ผู้เรียนได้เรียนรู้ร่วมกันและประเมินผล
การเรียนรู้ด้วยตัวของผู้เรียนเอง การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ระยะแรกพัฒนามาจากทฤษฎี
พัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ (Piaget) ในเรื่องการปรับขยายโครงสร้างปฏิบัติการทางสติปัญญา 
(Assimilation) การปรับรื้อโครงสร้างปฏิบัติการทางสติปัญญา (Accommodation) และการจัดระเบียบสิ่ง
เร้าใหม่ให้เข้ากับโครงสร้างปฏิบัติการทางสติปัญญา (Organization) (ไพฑูรย์ สุขศรีงาม, 2545 อ้างอิงมา
จาก Reilly & Lewis. 1983, p. 60)ซึ่งมีอยู่ 2 ขั้นตอน คือ ขั้นสำรวจ (Exploration) และขั้นการอธิบาย 
(Explanation) ซึ่งต่อมาโรเบริต์ คาร์พลัส และคณะ ได้นำเสนอยุทธวิธีนี ้เพื ่อปรับผลสัมฤทธิ์การเรียน
วิทยาศาสตร์ และพัฒนาทักษะกระบวนการเด็ก ซึ่งเป็นรูปแบบที่ใช้ปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตร์ระดับ
ประถมศึกษาของประเทศสหรัฐอเมริกา (Science Curriculum Improvement Study : SCIS) ประกอบด้วย
3 ขั ้นตอน (Renner & Marek, 1990, pp. 241-246) คือ ขั ้นสำรวจ (Exploration) ขั ้นสร้างมโนทัศน์ 
(Concept Introduction) และการนำมโนทัศน์ไปใช้ (Concept Application) ขั้นตอน Mahasarakham 
University เหล่านี้ได้มีการจัดเรียงลำดับ และมีความสอดคล้องกับทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์
ต่อมาได้มีกลุ่มนักการศึกษาได้นำวิธีนี้มาใช้ และมีการพัฒนาวิธีการและขั้นตอนในการเรียนการสอนแบบ 
วัฏจักรการเรียนรู้ออกเป็น 4 ขั้นตอน (Barman, 1989, pp. 28-31) ดังนี้ 

2.4.1 การนำเข้าสู่บทเรียน (Engagement) ขั้นนี้จะมีลักษณะเป็นการแนะนำบทเรียน 
กิจกรรมจะประกอบไปด้วย การซักถามปัญหา การทบทวนความรู้เดิม การกำหนดกิจกรรมที่จะเกิดขึ้นใน
การเรียนการสอนและเป้าหมาย 
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2.4.2 การสำรวจ (Exploration) ขั้นนี้จะเปิดโอกาสให้นักเรียน ได้ใช้แนวความคิดที่มี
อยู่แล้วมาจัดความสัมพันธ์กับหัวข้อที่กำลังจะเรียนให้เข้าเป็นหมวดหมู่ ถ้ากิจกรรมที่เกี่ยวกับการทดลอง 
การสำรวจ การสืบค้นด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งเทคนิคและความรู้ทางการปฏิบัติจะดำเนินไปด้วย
ตัวของนักเรียนเอง โดยมีครูทำหน้าที่เป็นเพียงผู้แนะนำ หรือผู้เริ่มต้นในกรณีที่นักเรียนไม่สามารถหา
จุดเริ่มต้นได้ 

2.4.3 การอธิบายและการลงข้อสรุป (Elaboration and Explanation) ในขั้นตอน
นี้กิจกรรม หรือกระบวนการเรียนรู้จะมีการนำความรู้ที่รวบรวมมาแล้วในขั้นที่ 2 มาใช้เป็นพื้นฐานใน
การศึกษาหัวข้อ หรือแนวความคิดที่กำลังศึกษาอยู่ กิจกรรมอาจประกอบไปด้วยการเก็บรวบรวมข้อมูลจาก
การอ่านและนำข้อมูลมาอภิปราย 

2.4.4 ขั้นการขยายความคิด (Expansion) ในขั้นตอนนี้จะเน้นให้นักเรียนได้มีการนำ
ความรู้หรือข้อมูลจากขั้นที่ผ่านมาแล้วมาใช้ กิจกรรมส่วนใหญ่อาจเป็นการอภิปรายภายในกลุ่มของตนเอง
เพื่อลงข้อสรุป เกิดเป็นแนวความคิดหลักขึ้นนักเรียนจะปรับแนวความคิดหลักของตัวเองในกรณีที่ไม่
สอดคล้อง หรือคลาดเคลื่อนจากข้อเท็จจริง 

2.4.5 การประเมินผล (Evaluation) เป็นขั้นตอนสุดท้ายจากการเรียนรู้ โดยครูเปิด
โอกาสให้นักเรียน ได้การประเมินผลด้วยตนเองถึงแนวความคิดที่ได้สรุปไว้แล้วในขั้นที่ 4 ว่ามีความ
สอดคล้องหรือถูกต้องมากน้อยเพียงใด รวมทั้งมีการยอมรับมากน้อยเพียงใด ข้อสรุปที่ได้จะนำมาใช้เป็น
พ้ืนฐานในการศึกษาครั้งต่อไป ทั้งนี้รวมทั้งการประเมินผลของครูต่อการเรียนรู้ของนักเรียนด้วย  

 2.5 ข้อดีของการสืบเสาะหาความรู้ 
2.5.1 นักเรียนสร้างความสัมพันธ์จากการสังเกตส่วนต่างๆ เพื่อจะตอบปัญหา ตรงนี้ทำ

ให้นักเรียนได้พัฒนาการคิดจากข้อมูลที่มีและนักเรียนได้แสวงข้อมูลเอง ได้ประสบการณ์ตรง ได้พัฒนาการ
คิด หรือกระตุ้นความคิดจากกิจกรรมการเรียนตลอดเวลา 

2.5.2 การอธิบายเป็นผลมาจากการสำรวจ ทำให้น ักเร ียนทำการสำรวจอย่างมี
ความหมายตื่นตัวที่จะทำการสำรวจอย่างจริงจัง และฝึกทักษะการสื่อสาร นักเรียนได้กล้าแสดงความคิด 
ตัดสินใจและมีความเชื่อมั่นในตนเอง 

2.5.3 นักเรียนมีความชัดเจนในมโนทัศน์มากขึ้น ครอบคลุมมากขึ้น ก็โดยการให้โอกาส 
นักเรียนได้เกี่ยวข้องกับปัญหาใหม่ สถานการณ์ใหม่ เพื่อเสริมความเข้าใจที่ได้จากการสำรวจ นักเรียนได้
แลกเปลี ่ยนข้อคิด ข้อมูลกับกลุ่มเพื่อน เพื ่อปรับขยายถ่ายโยงความคิด จนได้เห็นความคิดที่ชัดเจน
ครอบคลุม และมีความเป็นไปได้สูง 

2.5.4 คำตอบของปัญหาแต่ละปัญหาได้มาจากการกระทำกิจกรรมหรือการปฏิบัติการ
ทดลองซึ่งทำให้นักเรียนเห็นคุณค่าของการทดลอง ได้คำตอบด้วยตัวนักเรียนเองอาจจะเป็นคำตอบที่ได้
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แลกเปลี ่ยนข้อคิด ข้อมูลกับกลุ่มเพื่อน เพื ่อปรับขยายถ่ายโยงความคิด จนได้เห็นความคิดที่ชัดเจน
ครอบคลุม และมีความเป็นไปได้สูง 

2.5.5 ให้โอกาสนักเรียนได้มีส่วนร่วมในการประเมิน ทำให้ภาพของการประเมินชัดเจนมี
ความถูกต้องสูง และเป็นการฝึกการประเมินให้กับนักเรียน นอกจากนั้นนักเรียนเกิดความรู้สึกที่ดีของการมี
ส่วนร่วม 

1) ฝึกให้นักเรียนได้ประเมินผลด้วยตนเอง และฝึกการตัดสินใจ 
2) ฝึกให้นักเรียนเป็นคนมีเหตุผลในการรับข้อมูล หรือมีเหตุผลในการเลือก

หรือไม่เลือกสิ่ง  ต่างๆ ได้ 
 2.6 จุดด้อยของรูปแบบการสืบเสาะหาความรู้  

2.6.1 ต้องใช้เวลามากอาจทำให้เรียนไม่ทันตามขอบข่ายของเนื้อหาที่กำหนด 
2.6.2 เน้นบทบาทของนักเรียนเกือบทั้งหมดในการสรุปจนได้มโนทัศน์ บทบาทของครู

เป็นเพียงผู้อำนวยความสะดวกเท่านั้น ทำให้นักเรียนอาจมีความคลาดเคลื่อนในข้อสรุป เพราะการสื่อสาร
ของเพ่ือนนักเรียนและประสบการณ์ของนักเรียนแตกต่างกัน (วิชาญ เลิศลพ, 2543, น. 304-308) 
 

3.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
 
 3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์  
   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นความสามารถของนักเรียนในด้านต่างๆ ซึ่งเกิดจากนักเรียน
ได้รับประสบการณ์จากกระบวนการเรียนการสอนของครู โดยครูต้องศึกษาแนวทางในการวดัและประเมนิผล 
การสร้างเครื่องมือวัดให้มีคุณภาพนั้น ได้มีผู้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ดังนี้  
  สมพร เชื้อพันธ์ (2547, น. 53) สรุปว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง
ความสามารถ ความสำเร็จและสมรรถภาพด้านต่างๆ ของผู้เรียนที่ได้จากการเรียนรู้อันเป็นผลมาจากการ
เรียนการสอน การฝึกฝนหรือประสบการณ์ของแต่ละบุคคลซึ่งสามารถวัดได้จากการทดสอบด้วยวิธีการ
ต่างๆ  
  พิมพันธ์  เดชะคุปต์ และพเยาว์  ยินดีสุข (2548, น. 125) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนหมายถึงขนาดของความสำเร็จที่ได้จากกระบวนการเรียนการสอน 
  ปราณี กองจินดา (2549, น. 42) กล่าว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถ
หรือผลสำเร็จที่ได้รับจากกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณ์เรียนรู้
ทางด้านพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย และยังได้จำแนกผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ตามลักษณะของ
วัตถุประสงค์ของการเรียนการสอนที่แตกต่างกัน  
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  ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลที่เกิดจากกระบวนการเรียนการ
สอนที่จะทำให้นักเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม และสามารถวัดได้โดยการแสดงออกมาทั้ง 3 ด้าน คือ 
ด้านพุทธิพิสัย ด้านจิตพิสัย และด้านทักษะพิสัย 
 3.2 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์
    การวัดและประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ว่า การประเมินผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เป็นการพิจารณาผลที่เกิดจากการวัด การเรียนรู้ในภาพรวม การประเมินผล
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จึงประกอบด้วย การประเมินความเข้าใจกระบวนการวิทยาศาสตร์ เจตคติ
ว ิทยาศาสตร์ ทักษะการใช้ห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์และความรับผิดชอบในการปฏิบัติงาน
วิทยาศาสตร์ซึ่งความก้าวหน้าด้านต่างๆ ของผู้เรียนจะส่งผลต่อจุดประสงค์ของรายวิชา ผลการเรียนรู้ที่
คาดหวัง และมาตรฐานการเรียนรู้ที่สถานศึกษากำหนดไว้ การวัดและประเมินผล ตัวผู้เรียนกลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์จึงวัดและประเมิน 2 แนวทางคือการวัดและประเมินผลตามคู ่มือ Taxonomy of 
educational objectives ของ (Bloom) และการประเมินตามสภาพจริง (Authentic assessment) พฤติกรรม
ที่ต้องการทำการวัดประเมินผู้เรียนดังนี้  
        3.2.1 ด้านความรู้ความจำ หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งที่เคยเรียนรู้มาแล้ว
เกี่ยวกับข้อเท็จจริง ศัพท์นิยาม มโนทัศน์ ข้อตกลง การจัดประเภท เทคนิควิธีการ หลักการ กฎ ทฤษฎี และ
แนวคิดที่สำคัญทางด้านวิทยาศาสตร์ นักเรียนที่มีความสามารถในด้านนี้ จะแสดงออกโดยสามารถให้คำ
จำกัดความหรือนิยาม เล่าเหตุการณ์ จดบันทึก เรียกชื่อ อ่านสัญลักษณ์ และระลึกข้อสรุปได้ การวัด
พฤติกรรมด้านความรู้ความจำลักษณะของข้อสอบจะถามเกี่ยวกับความรู้ความจำไม่เกินร้อยละยี่สิบของ
ข้อสอบทั้งหมด 
        3.2.2 ด้านความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย การแปลความ การตีความ
สร้างข้อสรุป ขยายความ นักเรียนมีความสามารถในด้านนี้จะแสดงออกโดยสามารถเปรียบเทียบแสดง
ความสัมพันธ์ การอธิบายชี ้แนะ การจำแนกเข้าหมวดหมู ่ ยกตัวอย่าง ให้เหตุผล จับใจความเขียน
ภาพประกอบ ตัดสินเลือก แสดงความเห็น อ่านกราฟแผนภูมิและแผนภาพได้  

1) พฤติกรรมความเข้าใจ แบ่งออกเป็น 3 ระดับ  
(1) ความสามารถอธิบายความเข้าใจต่างๆได้ด้วยตนเอง 
(2) ความสามารถจำแนกหรือระบุความรู้ได้เมื่อปรากฏในรูป สถานการณ์ใหม่ 
(3) ความสามารถแปลความรู้จากสญัลักษณ์หนึ่งไปสู่อีกสัญลักษณ์ หนึ่ง 

2) การวัดพฤติกรรมความเข้าใจ ลักษณะของข้อสอบจะถามให้นักเรียนอธิบาย
หรือบรรยายความรู้ต่างๆ ด้วยคำพูดของตัวหรือให้ระบุข้อเท็จจริง มโนทัศน์ หลักการ กฎ หรือทฤษฎีที่
เกี่ยวข้อง กับสถานการณ์ที่กำหนดให้ หรือให้แปลความหมายสถานการณ์ ที่กำหนดให้ซึ่งอาจอยู่ในรูปของ
ข้อความ สัญลักษณ์ รูปภาพ หรือแผนภาพ เป็นต้น 
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        3.3.3 ด้านการนำไปใช้ เป็นการวัดความสามารถด้านการนำเอาความรู้ความเข้าใจ  
มาประยุกต์ใช้ หรือแก้ปัญหาในเหตุการณ์ หรือสถานการณ์ใหม่ได้อย่างเหมาะสม การเขียนคำถามในระดับ
นี้อาจเขียนคำถามความสอดคล้องระหว่างวิชาและการปฏิบัติ ถามให้อธิบาย หลักวิชา ถามให้แก้ปัญหา 
ถามเหตุผลของภาคปฏิบัติ 
       3.3.4 ด้านการวิเคราะห์ เป็นการวัดความสามารถในการแยกแยะหรือแจกแจง 
รายละเอียดของเรื่องราว ความคิด การปฏิบัติออกเป็นระดับย่อยๆ โดยอาศัยหลักการหรือกฎเกณฑ์ต่างๆ 
เพื่อค้นพบข้อเท็จจริงและคุณสมบัติบางประการ คำถามระดับการวิเคราะห์ แบ่งออก 3 ประเภท คือ การ
วิเคราะห์ความสำคัญ การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ และการวิเคราะห์หลักการ 
        3.3.5 ด้านการสังเคราะห ์เป็นการวัดความสามารถในการรวบรวมและผสมผสานในด้าน
รายละเอียดหรือเรื่องราวปลีกย่อย ของข้อมูลสร้างเป็นสิ่งใหม่ที่แตกต่างจากเดิม ความสามารถดังกล่าวเป็น
พื้นฐานของความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ คำถามระดับนี้แบ่งออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ การสังเคราะหข์้อความ 
การสังเคราะห์แผนงาน การสังเคราะห์ความสัมพันธ์  
       3.3.6 ด้านการวัดและประเมินค่า เป็นการวัดความสามารถในด้านการสรุปค่าหรือตี
ราคา เกี่ยวกับเรื่องราว ความคิด พฤติกรรมว่าดี-เลว เหมาะสม-ไม่เหมาะสม เพ่ือหาจุดประสงค์บางประการ
มาอ้างโดยใช้เกณฑ์ภายในและการประเมินโดยใช้เกณฑ์ภายนอก 
        ดังนั้นการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ จะเป็นไปตามแนวคิดของ (Bloom) 
โดยเป็นการวัดพฤติกรรมการเรียนรู้ทั้งหมด 6 ด้าน คือความรู้ความจำ ด้านความเข้าใจ ด้านการนำไปใช้ 
ด้านการวิเคราะห์ ด้านการประเมินค่า ซึ่งผู้วิจัยใช้เป็นแนวทางในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา
ชีววิทยาในการวิจัยครั้งนี้ 
 3.3 เครื่องมือที่ใช้วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์
   3.3.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
     พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2545, น. 96) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หมายถึงแบบทดสอบที่ใช้วัดความรู้ ทักษะ และความสามารถทางวิชาการที่นักเรียนได้เรียนรู้มาแล้วว่า
บรรลุผลสำเร็จตามจุดประสงค์ท่ีกำหนดไว้เพียงใด 
     สิริพร ทิพย์คง (2545, น. 193) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หมายถึงชุดคำถามที่มุ่งวัดพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนว่ามีความรู้ ทักษะ และสมรรถภาพด้านสมองด้าน
ต่างๆ ในเรื่องที่เรียนรู้ไปล้วมากน้อยเพียงใด 
    สมพร เชื้อพันธ์ (2547, น. 59) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หมายถึงแบบทดสอบหรือชุดของข้อสอบที่ใช้วัดความสำเร็จหรือความสามารถในการทำกิจกรรมการเรียนรู้
ของนักเรียนที่เป็นผลมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของครูผู้สอนว่าผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้
ที่ตั้งไว้เพียงใด 
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    แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ประเภทที่ครูสร้างมีหลายแบบ แต่ที่นิยม
ใช้มี 6 แบบดังนี้ 
    1. ข้อสอบอัตนัยหรือความเรียง (Subjective or Essey test) เป็นข้อสอบที่มี
เฉพาะคำถาม แล้วให้นักเรียนเขียนตอบอย่างเสรี เขียนบรรยายตามความรู้และเขียนข้อคิดเห็นของแต่ละคน 
    2. ข้อสอบแบบกาถูก-ผิด (True-false test) คือข้อสอบแบบเลือกตอบที ่มี  
2 ตัวเลือกแต่ตัวเลือกดังกล่าวเป็นแบบคงที่และมีความหมายตรงกันข้าม เช่น ถูก-ผิด ใช่-ไม่ใช่ จริง-ไมจ่ริง 
เหมือนกัน-ต่างกัน เป็นต้น 
    3. ข้อสอบแบบเติมคำ (Completion test) เป็นข้อสอบที่ประกอบด้วยประโยค 
หรือข้อความที่ยังไม่สมบูรณ์แล้วให้ตอบเติมคำหรือประโยค หรือข้อความลงในช่องว่างที่เว้นไว้นั้นเพื่อใหม้ี
ใจความสมบูรณ์และถูกต้อง 
    4. ข้อสอบแบบตอบสั้นๆ (Short answer test) เป็นข้อสอบที่คล้ายกับข้อสอบ 
แบบเติมคำ แต่แตกต่างกันที่ข้อสอบแบบตอบสั้นๆเขียนเป็นประโยคคำถามสมบูรณ์ (ข้อสอบเติมคำเป็น
ประโยคหรือข้อความที่ยังไม่สมบูรณ์) แล้วให้ผู้ตอบเขียนตอบ คำตอบที่ต้องการจะสั้นและกะทัดรัดได้
ใจความสมบูรณ์ไม่ใช่เป็นการบรรยายแบบข้อสอบอัตนัยหรือความเรียง 
    5. ข้อสอบแบบจับคู่ (Matching test) เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบชนิดหนึ่งโดยมี
ค่าหรือข้อความแยกออกจากกันเป็น 2 ดแล้วให้ผู้ตอบเลือกจับคู่ว่าแต่ละข้อความในชุดหนึ่งจะคู่กับคำหรือ
ข้อความใดในอีกชุดหนึ่งซึ่งมีความสัมพันธ์กันอย่างใดอย่างหนึ่งตามที่ผู้ออกข้อสอบกำหนดไว้ 
    6. ข ้อสอบแบบเล ือกตอบ (Multiple choice test) คำถามแบบเล ือกตอบ
โดยทั่วไปจะประกอบด้วย 2 ตอน คือ ตอนนำหรือคำถาม (Stem) กับตอนเลือก (Choice) ในตอนเลือกนั้น
จะประกอบด้วยตัวเลือกที่เป็นคำตอบถูกและตัวเลือกลวง ปกติจะมีคำถามที่กำหนดให้พิจารณา แล้วหา
ตัวเลือกที่ถูกต้องมากที่สุดเพียงตัวเลือกเดียวจากตัวเลือกอ่ืนๆและคำถามแบบเลือกตอบที่ดีนิยมใช้ตัวเลือก
ที่ใกล้เคียงกัน 
    ดังนั ้นในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียน จึงเป็นวิธีการวัด
ประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ซึ่งมีการสร้างแบบทดสอบหลากหลายได้แก่ ข้อสอบอัตนัยหรือความเรียง
ข้อสอบแบบกาถูกกาผิด ข้อสอบแบบเติมคำ ข้อสอบแบบตอบสั้นๆ ข้อสอบแบบจับคู่ และข้อสอบแบบ
เลือกตอบ ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบเลือกตอบเนื่องจากเป็น
แบบทดสอบที่สามารถวัดพฤติกรรมทั้ง 6 ด้านได้แก่ ด้านความรู้ ด้านความเข้าใจ ด้านการนำไปใช้ ด้านการ
วิเคราะห์ ด้านการสังเคราะห์ และด้านการประเมินค่า 
 3.4 ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
   ผลของการวัดจะถูกต้องเชื ่อถือได้มากน้อยเพียงใดย่อมขึ ้นอยู ่กับคุณลักษณะของ
แบบทดสอบ นั่นคือ แบบทดสอบนั้นต้องมีคุณสมบัติที่ดี ซึ่งมีดังนี้ 
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          3.4.1 ความตรงหรือความเที่ยงตรง (Validity) หมายถึง แบบทดสอบนั้นให้ผลการวัด
ได้ตรงคุณลักษณะของสิ่งที่ต้องการวัดตามจุดมุ่งหมายที่ต้องการ ความตรงของแบบทดสอบนี้อาจพิจารณา
ได้หลายลักษณะดังนี้ 

1) ความตรงตามเนื้อหา (Content validity) หมายถึง คุณลักษณะของแบบทดสอบ
ที่สามารถวัดเนื้อหาครบถ้วนครอบคลุมตามจุดมุ่งหมายที่กำหนดไว้ในหลักสูตร และเป็นตัวแทนที่ดีของ
เนื้อหาที่ต้องการวัด ความตรงประเภทนี้มีความจำเป็นมากสำหรับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
ซึ่งสามารถตรวจสอบได้กับตารางวิเคราะห์หลักสูตร 

2) ความตรงตามโครงสร้าง (Construct validity) หรือความตรงตามทฤษฎี 
หมายถึง คุณลักษณะของแบบทดสอบที่สามารถวัดได้ผลตรงหรือสอดคล้องกับทฤษฎีของสิ่งที่วัดครั้งนั้น 

3) ความตรงตามพยากรณ์ (Predictive validity) หมายถึง คุณลักษณะของ
แบบทดสอบที่สามารถทำนายความสามารถ หรือความสำเร็จในอนาคตได้ความตรงประเภทนี้จำเป็นมาก
สำหรับแบบทดสอบวัดความถนัด หาได้โดยให้ทำแบบทดสอบแล้วรอเวลาให้ผ่านไประยะหนึ่งต่อจากนั้นจึง
หาค่าความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนการสอบตอนแรกกับผลสัมฤทธิ์ในระยะต่อมา 

4) ความตรงตามสภาพ (Concurrent validity) หมายถ ึง คุณล ักษณะของ
แบบทดสอบที่สามารถวัดความสามารถหรือคุณลักษณะต่างๆ (Traits) ได้ตามสภาพที่แท้จริงของบุคคล เช่น 
ผู้ที่มีความสามารถในเรื่องนั้นสูงก็ต้องทำแบบทดสอบวิชานั้นได้คะแนนสูง 
    คุณลักษณะด้านความตรงของแบบทดสอบนี้มีปัจจัยหลายอย่างที่มีผลทำให้ค่า
ความตรงของแบบทดสอบต่ำ เช่น ปัจจัยที่เกิดจากตัวแบบทดสอบ การจัดการเรียนการสอน การดำเนินการ
สอบและการตรวจให้คะแนน ตัวผู้เข้าสอบเอง และปัจจัยเกิดจากลักษณะของกลุ่มผู้สอบที่แตกต่างกัน  
          3.4.2 ความเที่ยงหรือความเชื่อมั่น (Reliability) หมายถึง คุณลักษณะของแบบทดสอบ
ที่สามารถวัดแล้วได้ผลคงเดิม ไม่ว่าจะนำมาใช้วัดกี่ตรั้งก็ตาม เช่น ผู้สอบคนหนึ่งสอบได้คะแนนสูงในการ
สอบครั้งแรก เมื่อให้สอบด้วยแบบทดสอบเดิมอีกครั้งควรได้คะแนนสูงด้วย การคำนวณหาค่าความเที่ยงมี
หลายวิธีดังนี้ 
    1) แบบสอบซ้ำ (Test retest) โดยการนำแบบทดสอบฉบับหนึ่งไปสอบกับผู้เรยีน
กลุ่มเดิม 2 ครั้งระยะเวลาใกล้เคียงกันประมาณ 3-4 สัปดาห์แล้วนำคะแนนที่ได้จากการทดสอบสองครั้งมา
คำนวณค่าความสัมพันธ์ (Correlation) ถ้าค่าสหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนการสอบทั้ง 2 ครั้งสูง แสดงว่า
แบบทดสอบฉบับนั้นมีค่าความเที่ยงสูง การหาค่าความเที่ยงวิธีนี้ถ้าเว้นระยะห่างการสอบครั้งแรกกับครั้งที่
สองน้อยเกินไป อาจได้ค่าความเที่ยงสูงกว่าความเป็นจริงเพราะผู้สอบอาจจำวิธีการตอบครั้งแรกได้ 
    2) แบบแบ่งครึ่งแบบทดสอบ (Split-half) วิธีนี้จะนำผลที่ได้จากการทดสอบครั้ง
เดียวมาแบ่งเป็น 2 ชุด เช่น คะแนนของข้อคู่และข้อคี่แล้วนำคะแนนทั้งชุดมาหาค่าความสัมพันธิ์ต่อจากนั้น
จึงนำค่าสหสัมพันธ์ของคะแนนข้อคู่และข้อคี่ไปขยายให้เป็นค่าความเที่ยงของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใช้
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สูตรของสเปียร์แมนบราวน์ (Spearman Brown) อีกครั้งหนึ่ง การคำนวณหาค่าความเที่ยงโดยวิธีนี้มักจะได้
ค่าความเที่ยงที่สูงกว่าวิธีอ่ืน 
    3) แบบคู่ขนาน (Parallel form) วิธีนี ้จะใช้แบบทดสอบ 2 ชุด ที่มีเนื ้อหาและ
ความยากง่ายพอๆ กัน นำไปสอบกับผู้สอบกลุ่มเดียวกันแล้วนำผลการสอบจากแบบทดสอบทั้งสองชุดมาหา
ค่าความสัมพันธ์ วิธีนี้จะสร้างแบบทดสอบให้มีเนื้อหาและความยากง่ายพอๆ กันได้ยาก 
    4) แบบวัดความสอดคล้องภายใน (Internal consistency) วิธีนี้จะใช้ผลการสอบ
เพียงครั้งเดียว วิธีที่นิยมใช้กันมากก็คือวิธีของคูเดอร์ และริชาร์ดสัน (Kuder and Richardson)   
    คุณลักษณะด้านความเที่ยงของแบบทดสอบนี้จะมีปัจจัยต่างๆ ที่มีอิทธิพลทำให้
ค่าความเที่ยงของแบบทดสอบต่ำได้ เช่น จำนวนข้อสอบน้อย ข้อสอบในแบบทดสอบไม่ได้วัดคุณลักษณะ
เดียวหรือไม่มีความเป็นเอกพันธ์ (Homogenity) ข้อสอบที่มีค่าอำนาจจำแนกต่ำ ข้อสอบที่ง่ายมากและยาก
มากๆ ข้อสอบที่มีความเป็นปรนัยต่ำ กลุ่มผู้สอบที่มีความสามารถใกล้เคียงกัน ระดับความสามารถเฉลี่ยของ
กลุ่มผู้ตอบที่สูงและต่ำกว่าปกติ และเวลาที่ใช้ในการทำแบบทดสอบมากเกินไป เป็นต้น 
  3.4.3 ความเป็นปรนัย (Objectivity) หมายถึง คุณลักษณะของแบบทดสอบที่อ่านแล้ว
สามารถเข้าใจได้ตรงกัน ให้คะแนนได้ตรงกันและแปลความหมายของคะแนนได้ตรงกัน นั่นคือข้อคำถามของ
แบบทดสอบต้องชัดเจนไม่กำกวม มีวิธีการให้คะแนนที่เป็นระบบอย่างมีหลักเกณฑ์ 
  3.4.4 ค่าอำนาจจำแนกเหมาะสม (Discrimination) หมายถึง คุณลักษณะของ
แบบทดสอบที่สามารถแสดงความแตกต่างของสิ่งที่ต้องการวัดได้ เช่น ผลการวัดสามารถแยกนักเรียนเก่ง
และนักเรียนอ่อนได้ถูกต้อง ซึ่งค่าอำนาจจำแนกที่เหมาะสมของข้อสอบนั้นสามารถคำนวณได้ ค่าที่ใช้ได้มี
ค่าระหว่าง .20 - 1.00  
  3.4.5 ค่าความยากง่ายพอเหมาะ (Difficulty) หมายถึง คุณลักษณะของข้อสอบที่มีค่า
ความยากง่ายเหมาะสมกับเนื้อหา นั่นคือจะมีผู้เข้าสอบประมาณครึ่งหนึ่งของจำนวนทั้งหมดตอบถูกค่าความ
ยากที่ใช้ได้จะมีค่าระหว่าง .20 - .80 
  3.4.6 มีความยุติธรรม (Fairness) หมายถึง แบบทดสอบนั้นต้องไม่ประกอบด้วยข้อสอบ
ที่เปิดโอกาสให้ผู้เข้าสอบคนในคนหนึ่งเดาได้ถูก และต้องไม่เปิดโอกาสให้ผู้สอบที่ไม่รู้จริงทำคะแนนได้มาก 
ดังนั้นแบบทดสอบที่มีความยุติธรรมจะต้องสร้างข้อสอบตามหลักการเขียนข้อสอบที่ดี และต้องครอบคลุม
หลักสูตรทั้งหมด 
  3.4.7 ถามลึก (Searching) หมายถึง แบบทดสอบฉบับนั้นต้องประกอบด้วยข้อสอบ
ถามพฤติกรรมความเข้าใจ การนำไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า อย่างเหมาะสม
สอดคล้องกับพฤติกรรมที่กำหนดไว้ในหลักสูตร ไม่ถามเฉพาะความรู้ความจำเพียงอย่างเดียว 
  3.4.8 มีความจำเพาะเจาะจง (Definite) หมายถึง แบบทดสอบนั้นต้องประกอบด้วย
ข้อสอบที่มีคำถามเฉพาะเจาะจง มีความหมายเดียว 
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  3.4.9 มีลักษณะยั ่วยุ (Challenge) และเป็นตัวอย่างที ่ด ี (Examplary) หมายถึง 
แบบทดสอบนั้นประกอบด้วยข้อสอบที่มีลักษณะท้าทายให้อยากทำข้อสอบและเป็นตัวอย่างที่ดี เช่น เรียง
ข้อจากง่ายไปยาก หรือข้อสอบที่ถามแบบสถาณการณ์ ถามเรื่องที่น่าสนใจ ถามเรื่องที่เป็นแบบอย่างในทางดี 
  3.4.10 มีประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง แบบทดสอบนั้นสามารถนำไปใช้ได้ง่าย  
ไม่ยุ่งยาก ไม่สิ้นเปลืองเวลา เงินและแรงงานมาก และสามารถนำผลการสอบไปใช้ได้อย่างคุ้มค่า เช่น ถามได้
ครอบคลุม ไม่ถามตามตำรา ถามในสิ่งที่สำคัญ การพิมพ์ต้องอ่านง่ายชัดเจน เวลาที่กำหนดให้ต้องเหมาะสม 
การดำเนินการสอบเป็นไปอย่างมีระเบียบ และการตรวจเป็นปรนัย เป็นต้น 
 3.5 การสรา้งแบบทดสอบปรนัย 
           ข้อสอบแบบปรนัยเป็นข้อสอบที่มีคำถามจำเพาะเจาะจง ตรวจได้คะแนนตรงกัน มีคำสั่ง
วิธีการปฏิบัติ และวิธีการตรวจให้คะแนนชัดเจน ข้อสอบแบบปรนัยที่นิยมใช้มี 4 ประเภท คือ 
           1. แบบถูกผิด (Ture - false) 
           2. แบบเติมคำ (Completion) 
           3. แบบจับคู่ (Matching) 
           4. แบบเลือกตอบ (Multiple choices) 
   3.5.1 ข้อสอบแบบถูกผิด 
    ข้อสอบแบบถูกผิดเป็นข้อคำถามที่กำหนดข้อความให้นักเรียนพิจารณาเลือกตอบ
สองทางเลือก เช่น ถูก-ผิด ใช่-ไม่ใช่ จริง-ไม่จริง เหมือนกันหรือต่างกันฯลฯ  โดยใช้ความรู้ตามหลักวิชาเป็น
เกณฑ์พิจารณา  

หลักการเขียนข้อสอบแบบถูกผิด 
1. ข้อความจะต้องมีความหมายชัดเจนไม่กำกวมและไม่ควรใช้คำที่แสดงคุณภาพ 

เช่น มาก น้อย บ่อยๆ บางครั้ง ส่วนมาก ส่วนน้อย ไม่ค่อยจะ  เป็นต้น ควรเลือกคำที่แสดงปริมาณจะมี
ความหมายชัดเจนกว่า เช่น 

 ไม่ดี  -  พม่ายกกองทัพมาตีไทยบ่อยครั้งในสมัยกรุงธนบุรี   
 ดีขึ้น  -  พม่ายกกองทัพมาตีไทย 4 ครั้งในสมัยกรุงธนบุรี 
2. ข้อความที่กำหนดให้ต้องตัดสินได้ว่าถูกหรือผิดจริงและเป็นสากล เช่น 
 ไม่ดี  -  น้ำเดือดที่อุณหภูมิ 100 ํC 
 ดีขึ้น  -  ณ ระดับน้ำทะเลน้ำจะเดือดที่อุณหภูมิ 100 ํC 
 ไม่ดี  -  เราไม่ควรกินเนื้อหมู 
 ดีขึ้น  -  ผู้นับถือศาสนาอิสลามไม่ควรกินเนื้อหมู 
3. แต่ละข้อคำถามควรถามจุดสำคัญเพียงเรื่องเดียว เช่น 
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 ไม่ดี  -  อำเภอแม่สายอยู่ในจังหวัดแม่ฮ่องสอนและอยู่เหนือสุดของประเทศ
ไทย 

 ดีขึ้น  -  อำเภอแม่สายอยู่ในจังหวัดแม่ฮ่องสอน 
 ดีขึ้น  -  อำเภอแม่สายอยู่เหนือสุดของประเทศไทย 
4. ไม่ควรสร้างข้อคำถามในเชิงปฏิเสธหรือปฏิเสธซ้อน เพราะจะทำให้ผู ้เรียน

เข้าใจผิด 
 ไม่ดี  -  ถ้านักเรียนไม่ออกไปตากน้ำค้างนักเรียนจะไม่เป็นหวัด 
 ดีขึ้น  -  การออกไปตากน้ำค้างทำให้นักเรียนเป็นหวัด 
5. ควรหลีกเลี่ยงการลอกข้อความจากหนังสือตำราเรียนโดยตรงเพราะจะจะ

ส่งเสริมการเรียนแบบท่องจำ เช่น 
 ไม่ดี  -  พ่อของมานีใช้หน่อกล้วยปลูก 
 ดีขึ้น  -  การปลูกกล้วยต้องใช้หน่อปลูก 
6. หลีกเลี่ยงการใช้คำที่เป็นเครื่องชี้แนะคำตอบหรือช่วยให้คำตอบถูกหรือผิด

เด่นชัดขึ้นซึ่งจะทำให้ผู้เรียนเดาคำตอบได้ เช่น 
 6.1 ข้อความที่มีคำว่า เท่านั้น ทั้งสิ้น ทั้งหมด เสมอ ทุกๆ อย่าง อย่างเดียว 

เป็นไปไม่ได้ ไม่มีเลย คำเหล่านี้มักแสดงว่าผิดมากกว่าถูก เช่น  
  6.1.1 เงินหมายถึงเงินเหรียญเท่านั้น 
  6.1.2 สัตว์ที่มี 4 ขา เรียกว่าแมลงทั้งสิ้น 
 6.2 ข้อความที่มีคำว่า อาจจะ บางครั้ง บ่อยๆ โดยทั่วไป คำเหล่านี้มักเป็นคำที่

แสดงว่าถูกมากกว่าผิด เช่น 
  6.2.1 โดยทั่วไปแล้วสัตว์ที่มี 6 ขา จะเรียกว่าแมลง 
  6.2.2 บางครั้งเงินก็อาจหมายถึงธนบัตร 
7. ข้อความที่ถามทุกข้อควรมีความยาวใกล้เคียงกัน ไม่ควรใช้ประโยคที่อธิบาย

ยาวมากจนผิดสังเกตเพราะผู้เรียนจะเดาถูกและได้คะแนน 
8. อย่าวางข้อถูกและข้อผิดเป็นระบบ เพราะจะทำให้ผู้เรียนเดาคำตอบได้ 
9. ควรให้มีข้อถูกและข้อผิดพอๆ กัน คือมีข้อความถูกประมาณร้อยละ 40-60 

ของข้อสอบทั้งหมด 
 
 
 
 



25 

ตารางที่ 2.1  ข้อดีและข้อเสียของข้อสอบแบบถูกผิด 
 

ข้อดีของข้อสอบแบบถูกผิด ข้อเสียของข้อสอบแบบถูกผิด 
1. เหมาะกับการวดัพฤติกรรมความรู้-ความจำ 1. โอกาสที่เดาถูกมีมาก 
2. สร้างง่าย ตรวจง่ายและมีความเป็นปรนยัในการ

ตรวจสูง                     
2. วัดพฤติกรรมระดับสงูไม่ได้ 

3. ใช้ทดสอบได้กับทุกวิชา                3. ไม่สามารถวินจิฉัยสภาพการเรียนได้ 
4. ผู้ตอบใช้เวลาทำน้อย                 4. มีค่าอำนาจจำแนกต่ำ 

 
  3.5.2 ข้อสอบแบบเติมคำ 
    ข้อสอบแบบเติมคำเป็นข้อสอบที่ต้องการให้ผู้สอบเติมคำหรือข้อความที่สำคัญใน
ช่องว่างที่กำหนดให้ 
    หลักการสร้างข้อสอบแบบเติมคำ 
    1. เขียนคำถามให้เฉพาะเจาะจง ให้ตอบเพียงคำตอบเดียว เช่น 
                ไม่ดี -  สุนทรภู่แต่งหนังสือ........ 
                 ดีขึ้น -  ผู้แต่งหนังสือพระอภัยมณีคือ........ 
                 ไม่ดี -  พืชสังเคราะห์แสงโดยใช.้.........เป็นองค์ประกอบ 
                ดีขึ้น -  สิ่งที่พืชใช้ในการสงัเคราะห์แสงได้แก่ 
    2. เขียนคำถามให้ผู้ตอบตอบได้สัน้ที่สุดเพ่ือจะได้ไม่มีปัญหาในการให้คะแนน  
                 ไม่ดี - กระทรวงมหาดไทยมีหนา้ที.่............ 
                 ดีขึ้น – กระทรวงที่มีหน้าที่เกี่ยวกับการบำบดัทุกข์บำรุงสุขของ 

ประชาชนคือ......... 
    3. ควรให้เติมสว่นที่เปน็สาระสำคญั เชน่ 
                 ไม่ดี -  ยงุลายเป็น..........ของโรคไข้เลือดออก 
                 ดีขึ้น -  ยุงลายเปน็พาหะของโรค.......................... 
    4. เว้นช่องวา่งให้เติมท้ายประโยค 
    5. เว้นช่องวา่งที่จะเติมเท่ากันทุกช่อง 
    6. คำตอบที่เป็นตัวเลข  ถ้ามีหน่วยควรระบุหน่วยที่ต้องการให้ตอบ เชน่ 
                 ไม่ดี -  ถ้า 1 ก้าวของเด็กหญิงรตันาวัดได้ระยะทาง 43 เซนติเมตร  
                                ถ้าเธอก้าว 8 ก้าวจะได้ระยะทาง................... 
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                 ดีขึ้น -  ถ้า 1 ก้าวของเด็กหญิงรัตนาวัดได้ระยะทาง 43 เซนตเิมตร  
                        ถ้าเธอก้าว 8 ก้าวจะได้ระยะทาง...เมตร....เซนติเมตร 
    7. ไม่ควรลอกข้อความจากตำรา แล้วตัดข้อความบางตอนออก เพื่อให้ผู้ตอบเติม
ให้สมบูรณ์ เพราะเป็นการส่งเสริมการเรียนแบบท่องจำและข้อความที่ลอกมาอาจไม่ชัดเจนในตัวเอง ทำให้
ข้อสอบข้อนั้นมีความกำกวมได้ 
                 ไม่ดี -  อ๊อกซิเจนสำคัญอย่างยิ่งสำหรับ........... 
                 ดีขึ้น -  ก๊าซที่จำเปน็สำหรับการเผาไหม้คือ.......... 
    8. ไม่ควรเว้นช่องว่างให้เติมหลายแห่งในแต่ละข้อ เพราะจะทำให้ผู้ตอบไม่ทราบ
ว่าผู้ถามต้องการอะไร ควรมีข้อมูลในข้อทดสอบมากพอที่จะให้ผู้สอบหาคำตอบได้ เช่น 
                 ไม่ดี -  ผลคูณระหว่าง.......กับ........คือสูตรของ......... 
                 ดีขึ้น -  สูตรของพ้ืนที่สี่เหลี่ยมผืนผ้าคือ.........คูณกับ.......... 
    9. ไม่ควรให้มีคำ หรือข้อความที่แนะคำตอบ 
                 ไม่ดี -  นำ้มันหมูจัดเป็นอาหารประเภท................(ไขมัน) 
                 ดีขึ้น -  มะพร้าวจดัเป็นอาหารประเภท................ 
    10. หลีกเลี่ยงการใช้คำที่จะให้คำตอบที่ไม่แน่นอน เช่น คำว่า ราวๆ ประมาณ เชน่ 
ได้แก่ เพราะผู้ตอบไม่สามารถตัดสินว่าจะตอบคำตอบใดจึงจะเป็นคำตอบที่ถูก แล้วจึงจะทำให้เกิดปัญหาใน
การตรวจให้คะแนนด้วย 
                 ไม่ด ี-  มีผู้มาใช้สิทธเิลือกตั้งสมาชิกสภาจังหวัดในปีนี้ประมาณร้อยละ.......... 
                 ไม่ดี -  สัตว์ป่าที่นักเรียนรู้จักได้แก.่....................             
      ไม่ดี -  การทำน้ำใหส้ะอาดมีหลายวิธ ีเชน่............... 
    11. เว้นที่สำหรับเติมให้พอเพียง 
 
ตารางที่ 2.2  ข้อดีและข้อเสียของข้อสอบแบบเติมคำ 
 

ข้อดีของข้อสอบแบบเติมคำ ข้อเสียของข้อสอบแบบเติมคำ 
1. เหมาะกับพฤติกรรมความรู้-ความจำ 1. ไม่เหมาะกับการวัดพฤติกรรมระดับสูง 
2. เหมาะกับวชิาคณิตศาสตร์และวิชาทักษะการ

คำนวณ                     
2. ยากในการเขียนให้ได้คำตอบเดียว 

3. เดาคำตอบได้ยาก                3. ถ้าใช้บ่อยๆ ผูเ้รียนจะมุ่งแต่ท่องจำ 
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  3.5.3 ข้อสอบแบบจับคู่ 
    ข้อสอบแบบจับคู ่เป็นข้อสอบที ่กำหนดข้อความที่สัมพันธ์กันให้ 2 รายการ 
รายการทางด้านซ้ายเรียกว่า ตัวยืนหรือคำถาม รายการด้านขวาเรียกว่า ตัวเลือกหรือคำตอบ ให้ผู้ตอบ
พิจารณาความสัมพันธ์ในรายการทั้งสองที่เกี่ยวข้องกัน รายการที่นำมาออกข้อสอบแบบจับคู่ ได้แก่ ศัพท์
กับความหมาย เหตุการณ์กับเวลา เวลากับสถานที่ ชื่อบุคคลกับผลงาน ชื่อกระบวนการกับการผลิต กฎกับ
การใช้เหตุกับผลเครื่องมือกับประโยชน์ใช้สอย เป็นต้น 
    หลักการเขียนข้อสอบแบบจับคู ่
    1. เขียนคำชี้แจงให้ชัดเจน จะให้จับคู่ได้เพียงตัวเลือกเดียวหรืออาจจับคู่ไดห้ลาย
ตัวเลือก  
    2. เนื้อหาวิชาที่จะนำมาออกข้อสอบแบบจับคู่ควรเป็นเอกพันธ์ นั่นคือถามในเรื่อง
เดียวกัน เช่น 
คำชี้แจง : ทางซ้ายเป็นคำถาม ทางขวาเป็นคำตอบ ให้ท่านนำเอาหัวข้อของคำตอบทางขวามือมาใส่ในวงเล็บ

หน้าคำถามทางซ้ายมือ คำตอบทางขวามือนั้นสามารถใช้ได้เพียงครั้งเดียวหรือไม่ใช้เลยก็ได้ 
 

(  ) 1. ใครเป็นคนแต่งหนังสือจนิดามณี              ก. พระโหราธิบด ี
(  ) 2. ใครเป็นนายกรัฐมนตรีคนแรกของประเทศไทย   ข. พ่อขุนรามคำแหง 
(  ) 3. ใครเป็นผู้คิดประดิษฐ์อักษรไทยขึ้นเป็นคนแรก    ค. พระยาโกษาธิบด ี
                                              ง. พระยาพหลพลพยุหเสนา 
                                              จ. พระยามโนปกรณ์นิติธาดา 
 

3. ควรให้คำตอบมีมากกว่าคำถาม ดังนี้ ชั้น ป.1- ป.3 ตัวเลือกมากกว่าตัวคำถาม
จำนวน 2 ข้อ ชั้น ป.4 - ป.6 ตัวเลือกมากว่าตัวคำถามจำนวน 3 ข้อชั้นมัธยมและสูงกว่าตัวเลือกมากกว่า 
ตัวคำถามจำนวน 4 ข้อ 
    4. จำนวนข้อคำถามไม่ควรมากเกนิไปสำหรับชั้นประถมศึกษาไม่ควรเกิน5-6 ข้อ 
    5. ควรให้คำชี้แจง คำถาม คำตอบ อยู่หน้าเดียวกัน 
    6. หลีกเลี่ยงคำถามที่แนะคำตอบ 
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ตารางที่ 2.3  ข้อดีและข้อเสียของข้อสอบแบบจับคู ่
 

ข้อดีของข้อสอบแบบเติมคำ ข้อเสียของข้อสอบแบบเติมคำ 
1. เหมาะสำหรับความรู-้ความจำที่มีเนื้อหาสัมพันธ์

เกี่ยวข้องกัน                    
1. ใช้วัดพฤติกรรมระดับการสังเคราะห์ การ
ประเมินค่าไม่ได้ 

2. สามารถวัดพฤติกรรมระดับความเข้าใจและการ
นำไปใช้ได้ เช่น การอ่านสัญลักษณ์ การจับคู่
ระหว่างกฎเกณฑ์กับปรากฏการณ์   

2. ยากที่จะหาเนื้อหาที่เป็นเรื่องเดียวกัน 

3. ประหยัดเวลาในการอ่านข้อสอบทำให้     
สามารถออกข้อสอบได้หลายข้อ           

3. โอกาสการเดาจะเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ 

 
  3.5.4 ข้อสอบแบบเลือกตอบ 
    ข้อสอบแบบเลือกตอบเป็นข้อสอบที่ประกอบด้วยข้อความที่เป็นข้อคำถาม และมี
คำตอบให้เลือกหลายๆคำตอบ ข้อสอบประเภทนี้มี 2 ตอน คือ 
    1. ตัวนำหรือตัวคำถาม (Stem) เปน็ข้อความที่เป็นตัวเรา้ให้ผู้ตอบคิด 
    2. ตัวเลือก (Choices) เป็นคำตอบหลายๆ คำตอบเพ่ือให้ผู้สอบเลือกตอบอย่างใด
อย่างหนึ่ง มีทั้งตัวถูก (Key) และตัวลวง (Distractor) 
    ข้อสอบแบบเลือกตอบเป็นข้อสอบที่ได้มีการพัฒนารูปแบบ และคำถามให้พลิก
แพลงได้มากมายหลายแบบ ทำให้มีประสิทธิภาพการวัด และมีประโยชน์ทั้งทางตรงและทางอ้อมต่อผู้สอบ
ในการฝึกสมรรถภาพทางสมองให้คิดเป็น ข้อสอบแบบนี้มีหลายรูปแบบดังนี้ (เพิ่มพร  เธียรถาวร, 2529,  
น. 147-152) 
    1. แบบคำถามโดด (Single question) ลักษณะของคำถามจะถามเรื ่องเดียว 
โดยเฉพาะไม่เกี่ยวพันกับข้ออ่ืนๆ เป็นคำถามที่เจาะจงชัดเจนสร้างง่ายมีความสมบูรณ์ในตัวเอง เช่น 
     1.1 ชนิดให้หาคำตอบถูก  
      1.1.1 คำตอบถูกต้องแน่นอน คือ เป็นเรื่องราวที่หลักวิชานั้นยอมรับว่ามี
คำตอบที่ถูกต้องแน่นอนอยู่เพียงประการเดียวเท่านั้น ตัวอย่าง 
      1. วันที่พระพุทธเจ้าแสดงปฐมเทศนาเรียกว่าวันอะไร 
      ก. เข้าพรรษา  
      ข. มาฆบูชา  
      ค. วิสาขบูชา        
      ง. อาสาฬหบูชา 
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      2. 1 + 2 = ? 
      ก. 1 
      ข. 2  
      ค. 3 
      ง. 12  
      1.1.2 คำตอบที่ดีที ่สุด คือ ให้ผู ้เรียนหาคำตอบที่ดีที ่สุดถูกต้องที่สุด 
เหมาะสมที่สุดเพียงคำตอบเดียว จากบรรดาตัวเลือกที่กำหนดให้ ซึ่งคำถามนี้จะวัดพฤติกรรมได้สูงกว่าแบบ 
คำตอบแน่นอน สามารถวัดได้ถึงขั้นวิเคราะห์ความสำคัญ  
      ตัวอย่างเช่น  
      1. ลักษณะที่สำคัญมากของผู้ดี คืออะไร 

ก. มีน้ำใจด ี
ข. มีกริยาดี 
ค. มีความสุจริต 
ง. มีความเป็นระเบียบ 

2. น้ำชนิดใดบริโภคแล้วปลอดภัยที่สุด 
ก. น้ำประปา 
ข. น้ำกรอง 
ค. น้ำต้ม 
ง. น้ำฝน 

     1.2 ชนิดให้เรียงลำดับ การเรียงลำดับในที่นี้อาจให้เรียงลำดับเรื่องราว เวลา 
คุณลักษณะ และเหตุผล ดังตัวอย่าง  
      1. ข้อความที่จะต้องเขียนลงในจดหมายประกอบด้วยเรื่องเหล่านี้ คือ 

1. วัน เดือน ปี  
2. คำขึ้นต้น 
3. ที่อยู้ผู้เขียน 
4. ชื่อผู้เขียน 
5. ข้อความที่ต้องการเขียน 

 ให้เรียงลำดับเรื่องที่ต้องเขียนลงในจดหมายตามลำดับก่อนหลังวา่ตรง
กับข้อใด 

ก. 1  2  3  4  5 
ข. 2  3  1  5  4 



30 

ค. 3  1  2  5  4 
ง. 4  2  1  5  3 
จ. 5  4  2  3  1 

2. เมล็ดพืชจะงอกส่วนใดออกมาก่อน 
ก. ใบ               
ข. ยอด                               
ค. ราก                                                                      
ง. ลำต้น 

     1.3 ชนิดคำตอบรวม คำถามนี้ดัดแปลงมาจากคำถามแบบไม่จำกัดคำตอบ  
ซึ่งเป็นปัญหาในการตรวจและประสิทธิภาพในการวัดอยู่มาก ทำให้กลายมาเป็นรูปแบบคำถามอีกแบบหนึ่ง
ซ่ึงวัดได้ตรงตามความมุ่งหมายของแบบทดสอบ ดังตัวอย่าง เช่น 

1. จดหมายชนิดใด ทิ้งตู้ไปรษณีย์ได้ 
1. จดหมายด่วน 
2. จดหมายเปิดผนึก 
3. จดหมายลงทะเบียน 
4. จดหมายความลับส่วนตัว 
5. จดหมายส่งไปต่างจังหวัด 
ก. 1  และ 2          
ข. 1  และ 5          
ค. 2  และ 4  
ง. 2, 4  และ 5     
จ. 2, 3, 4  และ 5   

    2. แบบตัวเลือกคงที่ (Constant Choice) คือแทนที่จะถามเป็นรายข้อในเรื่องใด
เรื่องหนึ่ง ก็รวมเนื้อหาของบางเรื่อง บทตอนที่เป็นพวกเดียวกัน สกุลเดียวกันเข้าด้วยกันแล้วตั้งคำถามเป็น
ชุด ตัวอย่าง 
     1. คำชี ้แจง  คำถามจากข้อ 1-5 เกี ่ยวกับการกระทำผิดศีล 5 ให้นักเรียน
พิจารณาข้อความแต่ละข้อว่าเป็นการกระทำผิดศึลข้อใด หรือเกี่ยวกับศีลข้อใดแล้วเลือกตอบดังนี้ 

ก. ถ้าเกี่ยวกับศีลข้อที่หนึ่ง 
ข. ถ้าเกี่ยวกับศีลข้อที่สอง 
ค. ถ้าเกี่ยวกับศีลข้อที่สาม 
ง. ถ้าเกี่ยวกับศีลข้อที่สี่ 
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จ. ถ้าเกี่ยวกับศีลข้อที่ห้า 
1. มาโรงเรียนสาย 
2. รับซื้อของโจร 
3. หลบเหลี่ยงภาษ ี
4. หน้าไว้หลังหลอก 
5. ให้การบิดเบือน           

 

4. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื ้นฐาน พุทธศักราช 2551 เรื ่อง เอกภพ ระดับ
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ฉบับปรับปรุง 2560 

 
 วิทยาศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ ่งในสังคอมโลกปัจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์
เกี่ยวข้องกับทุกคนทั้งในชีวิตประจำวันและการงานอาชีพต่างๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เครื่องมือเครื่องใชแ้ละ
ผลผลิตต่างๆ ที่มุษย์ได้ใช้เพื่ออำนวยความสะดวกในชีวิตและการทำงาน เหล่านี้ล้วนเป็นผลของความรู้
วิทยาศาสตร์ ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อื่นๆ วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิทธีคิด 
ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์วิจารณ์ มีทักษะสำคัญในการค้นหาความรู้ ใช้ความรู้
และทักษะในการแก้ปัญหา หรือพัฒนางานด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม มีความสามารถในการ
แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ รวมทั้งสามารถค้นหาข้อมูลหรือสารสนเทศ ปริมาณสารสนเทศ ประยุกต์ใช้ทักษะ
การคิดเชิงคำนวณและความรู้ด้วยวิทยาการคอมพิวเตอร์ สื่อดิจิทัล เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
เพ่ือแก้ปัญหาในชีวิตจริงอย่างสร้างสรรค์ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลายและมีประจักษ์พยานที่
ตรวจสอบได้ วิทยาศาสตร์ เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคอมแห่งการเรียนรู้ (knowledge 
based society) ดังนั้นทุกคนจึงจำเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือจะได้มีความรู้ความเข้าใจ
ในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น สามารถนำความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์และ 
มีคุณธรรม 

มาตรฐาน ว 7.1: เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี และเอกภพ การปฏิสัมพันธ์
ภายในระบบสุริยะ และผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสาร
สิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 
 
 
 
 



32 

ตารางที่ 2.4  ตัวชี้วัดชั้นปีและสาระการเรียนรู้แกนกลาง มาตรฐาน ว 7.1 
 

ตัวชี้วัดชั้นปี สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
1. สืบค้นและอธิบายความสัมพันธ์

ระหว่างดวงอาทิตย์ โลก  
ดวงจันทร ์และดาวเคราะห์อื่น ๆ 
และผลที่เกิดขึ้นต่อสิ่งแวดล้อม
และสิ่งมีชีวิตบนโลก 

– ดวงอาทิตย์ โลก และดวงจนัทร์อยู่เป็นระบบได้ภายใต้แรงโน้ม
ถ่วง 

– แรงโน้มถ่วงระหวา่งโลกและดวงจันทร์ทำให้ดวงจันทรโ์คจรรอบ
โลก แรงโน้มถ่วงระหว่างดวงอาทิตย์กับดาวบรวิารทำให้บรวิาร
เคลื่อนรอบดวงอาทิตย์กลายเปน็ระบบสุรยิะ 

– แรงโน้มถ่วงที่ดวงจนัทร์ ดวงอาทิตย์กระทำต่อโลก ทำให้เกิด
ปรากฏการณ์น้ำขึ้น น้ำลง ซึ่งสง่ผลต่อสิ่งแวดล้อมและ
สิ่งมีชีวิตบนโลก 

2. สืบค้นและอธิบายองค์ประกอบ
ของเอกภพ กาแล็กซี และระบบ
สุริยะ 

– เอกภพประกอบด้วยกาแล็กซีมากมายนับแสนล้านแห่ง แตล่ะ
กาแล็กซีประกอบด้วยดาวฤกษจ์ำนวนมากที่อยู่เป็นระบบด้วย
แรงโน้มถว่ง การแล็กซีทางช้างเผือกมีระบบสุริยะอยู่ที่แขน
ของกาแล็กซีด้านกลุ่มดาวนายพราน 

3. ระบุตำแหน่งของกลุ่มดาว และ
นำความรู้ไปใช้ประโยชน ์

– กลุ่มดาวฤกษ์ประกอบด้วยดาวฤกษ์หลายดวงที่ปรากฏอยู่มร
ขอบเขตแคบ ๆ และเรยีงเป็นรปูต่าง ๆ กันบนทรงกลมฟ้า โดย
ดาวฤกษ์ท่ีอยู่ในกลุ่มเดียวกัน ไม่จำเป็นต้องอยู่ใกล้กันตามที่ตา
เห็น แต่มีตำแหน่งที่แน่นอนบนทรงกลมฟ้า จึงใช้บอกทิศและ
เวลาได้ 

 
มาตรฐาน ว 7.2: เข้าใจความสำคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่นำมาใช้ในการสำรวจอวกาศและ

ทรัพยากรธรรมชาติ ด้านการเกษตรและการสื่อสาร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างมีคุณธรรมต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
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ตารางที่ 2.5  ตัวชี้วัดชั้นปีและสาระการเรียนรู้แกนกลาง มาตรฐาน ว 7.2 
 

ตัวชี้วัดชั้นปี สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
1. สืบค้นและอภิปรายความก้าวหน้าของ

เทคโนโลยีอวกาศที่ใช้สำรวจอวกาศ วัตถุ
ท้องฟ้า สภาวะอากาศ ทรัพยากรธรรมชาติ 
การเกษตร และใช้ในการสื่อสาร 

– มนุษย์ใช้กล้องโทรทรรศน์ จรวด ดาวเทียม ยาน
อวกาศสำรวจอวกาศ วัตถุท้องฟ้า สภาวะอากาศ 
ทรัพยากรธรรมชาติ การเกษตร และใช้ในการสื่อสาร 

 
ที่มา : กระทรวงศึกษาธิการ. (2562). หลักสูตรการเรียนรู้แกนกลาง พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 

2560). กรุงเทพฯ: กรมวิชาการ. 
 

5.  เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
 
  เจตคติ คือ สิ่งที่เกิดจากความรู้สึก เป็นสถานภาพทางอารมณ์ของบุคคลที่เกิดจากความเชื่อใน
ด้านดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์และกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์เป็นความเชื่อเชิงนิมานต่อวิชาวิทยาศาสตร์และ
กิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ คือมีความคิดเห็นที่ดีในด้านทั่วไปรู้สึกถึงความสำคัญชอบและสนใจรวมทั้งความ
ตั้งใจที่จะเข้าร่วมกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์และใช้วิธีทางการวิทยาศาสตร์ในการดำรงชีวิต 
 มีงานวิจัยอีกมากมายที่สนับสนุนว่า เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์มีความเกี ่ยวข้องกับ 
ผลสัมฤทธิ์ต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ กล่าวคือ นักเรียนที่มีเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ทางด้านบวกจะส่ง
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงขึ้นไป เช่น ทวีศักดิ์ จินดานุรักษ์ (2523, น. 65) พบว่าเจตคติที่มีต่อ
วิชาวิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ และเจตคติที่มีต่อวิชาวิทยาศาสตร์
สามารถทำนายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ได้ และอวยชัย  วัยสุวรรณ (2521, น. 120) ได้ศึกษาการ
พยากรณ์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาฟิสิกส์ โดยอาศัยความสัมพันธ์ขององค์ประกอบที่อยู่นอกเหนือ
ความสามารถทางสติปัญญากับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนพบว่า ตัวแปรที่มีความสัมพันธ์กับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน คือ เจตคติที่นิสิตมีต่อการเรียนต่อวิชาที่เรียน 
 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ พบว่าจะมีข้อคำถามที่เนื้อหา
ครอบคลุมองค์ประกอบของเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 5 ด้าน ดังนี้ 
 1. ความคิดเห็นทั่วไปต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 
 2. การเห็นความสำคัญต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 
 3. ความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร์ 
 4. การแสดงออกหรือมีส่วนร่วมในกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับวิชาวิทยาศาสตร์ 
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 5. การนิยมชมชอบต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 
 5.1 การเปลี่ยนแปลงของเจตคติ 
  Kolesnik (1970, pp. 484-486) กล่าวว่า เจตคติของบุคคลจะพัฒนาไปได้เกิดจากสาเหตุ
ดังต่อไปนี้ บุคคลได้มีโอกาสสัมพันธ์กับบุคคลอื่น เกิดจากการที่บุคคลถ่ายทอดแบบอย่าง การกระทำหรือ 
ความคิดของคนอ่ืนมาเป็นของตนเอง การที่บุคลพยายามที่จะสนองความต้องการของตน 
  Mc Guire (1970, pp. 185-186) อธิบายถึงขั ้นตอนของกระบวนการเปลี่ ยนแปลง 
เจตคติ ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนดังนี้ 

1. การใส่ใจ(Attention) 
2. ความเข้าใจ(Comprehension) 
3. การมีสิ่งใหม่เกิดขึ้น(Yielding) 
4. การเก็บเอาไว้(Retention) 
5. การกระทำ(Action) 
อธิบายเพิ่มเติมว่า ตัวกระบวนการสื่อความหมาย หรือการติดต่อข่าวสารทำให้ผู้รับเกิด 

การเปลี่ยนแปลง เจตคติได้แล้วก็จะเกิดขั้นตอนต่างๆ ทุกขั้นตอนไม่ใช่เกิดขึ้นเพียงขั้นตอนใดขั้นตอนหนึ่ง 
เท่านั้น การที่ขั้นตอนเหล่านี้จะเกิดในบุคคลหรือไม่นั้นจะต้องอาศัยองค์ประกอบต่างๆ เช่น ความสามารถ 
ทางสติปัญญา ความขัดแย้งของข่าวสารหลายๆ อย่างทางเศรษฐกิจ และอื่นๆ และสิ่งเหล่านี้จะมีส่วนทำให้
ขั้นตอนบางขั้นตอนไม่เกิดขึ้นก็ได้ 
 5.2 การวัดเจตคติ 
  บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ์ (2548, น. 7-8) ได้เสนอแนวคิดเกี่ยวกับการวัดเจตคติไว้ดังนี้ 
  1. การศึกษาเจตคติเป็นการศึกษาความคิดเห็น ความรู้สึกของบุคคลที่มีลักษณะคงเส้น 
คงวาหรืออย่างน้อยเป็นความคิดหรือความรู้สึกที่จะไม่เปลี่ยนแปลงในช่วงเวลาหนึ่ง ดังนั้นเนื้อหาหรือสิ่งเร้า
ให้แสดงกิริยาท่าทีออกมาต้องมีโครงสร้างแน่นอน 
  2. เจตคติเป็นสิ่งที่ไม่สามารถวัดได้หรือสังเกตได้โดยตรง ฉะนั้นการวัดเจตคติจึงเป็นการ
วัดหรือสังเกตได้โดยตรง ดังนั้นการวัดเจตคติจึงเป็นการวัดทางอ้อมจากแนวโน้มที่บุคคลจะแสดงออกหรือ 
ประพฤติปฏิบัติอย่างมีระเบียบแบบแผนคงที่ไม่ใช่พฤติกรรมโดยตรงของมนุษย์ 
  3. การศึกษาเจตคติของบุคคลนั้นไม่ใช่เป็นการศึกษาแต่เฉพาะทิศทางเจตคติของบคุคล
เท่านั้น แต่ต้องศึกษาถึงระดับความมากน้อยหรือความเข้มของเจตคตินั้นด้วย โดยทั่วไปกำหนดให้เจตคติ 
มีทิศทางเป็นเส้นตรงและต่อเนื่อง 
  สุชาติ  ประสิทธิ์รัฐสินธุ์ (2549, น. 108) ได้กล่าวถึงการวัดเจตคติว่าทำได้หลายวิธี คือ 
บางวิธีเน้นความเป็นมิติเดียวกันมากกว่าวิธีอื่น บางวิธีเน้นทางด้านการ กำหนดช่วงคะแนนเท่ากัน บางวิธี
เน้นในการสร้างทฤษฏีผู้วิจัยสามารถที่จะเลือกตัดสินใจใช้วิธีวัดแบบใดแบบหนึ่งหรือหลายแบบก็ได้ แต่ที่
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นิยมกันได้แก ่การวัดของมาตรการวัดเจตคติแบบวัดโดยใช้ข้อความเกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่งสอบถามความ
คิดเห็นของบุคคลที่มีต่อเรื่องนั้น แล้วให้บุคคลนั้นแสดงความรู้สึกต่อข้อความดังกล่าว การตอบสนอง
ข้อความนั้นอาจเป็นไปได้ ทั้งเห็นด้วยและไม่เห็นด้วยกับข้อความนั้น สร้างข้อความโดยเขียนข้อความ
เกี่ยวกับคุณลักษณะของเรื่องที่จะสอบถามให้ครอบคลุม 
  ลักษณะที่สำคัญให้ครบถ้วนทุกแง่มุมโดยให้มีข้อความที่แสดงคุณค่าทั้งทางด้านบวกและ
ด้านลบกำหนดระดับ (Scale) ของการตอบสนองในแต่ละข้อความที่ทีเห็นด้วยและไม่เห็นด้วยโดยแบ่ง
ออกเป็น 5 ระดับ  คือ 
  1. เห็นด้วยอย่างยิ่ง (strongly agree) 
  2. เห็นด้วย (agree ) 
  3. ไม่แน่ใจ (uncertain) 
  4. ไม่เห็นด้วย (disagree  )  
  5. ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง(strongly disagree) 
  ให้ผู ้ตอบอ่านข้อความที่กำหนดขึ ้นในแต่ละข้อ แล้วแสดงความรู้สึกว่าเห็นด้วยกับ
ข้อความนั้น มากน้อยพียงใดหรือระดับใด หรืออีกในแง่หนึ่งให้พิจารณาแต่ละข้อความนั้นกล่าวถึงเรื่องตา่งๆ   
ตรงกับความรู้สึกของผู้ตอบในระดับใด ในระดับการให้น้ำหนักคะแนนเพ่ือแทนระดับ เจตคติตามวิธีการของ 
Likert สามรถให้ได้ 3 วิธี คือวิธี ใช้หลักของคะแนนมาตรฐาน วิธีการกำหนดค่าน้ำหนัก และวิธีหาผลรวม
ของน้ำหนัก ความเบี่ยงเบนทั้งสามวิธีจะได้น้ำหนักความคิดเห็นของบุคลได้สอดคล้องสัมพันธ์กันในเชิง
ปฏิบัตินิยมกำหนดค่าน้ำหนักเป็นค่าประจำระดับของแต่ละระดับความเห็น คือ กำหนด 5-4-3-2-1 หรือ
แบบ 4-3-2-1-0 แต่ถ้าข้อความใดกล่าวในลักษณะลบ การให้น้ำหนักความเห็นของข้อความนั้นจะให้กลับ
เป็น 1-2-3-4-5 หรือ 0-1-2-3-4 เมื่อแต่ละระดับความเห็นของแต่ละข้อความ วัดเจตคติมีค่าประจำตายตัว 
การที่จะหาว่าบุคลใด มีเจตคติเป็นอย่างไร ก็ใช้วิธีรวมน้ำหนักหรือคะเนการตอบทุกข้อความของแต่ละคน 
ถ้าน้ำหนักรวมจากการตอบข้อความทั้งหมด มีค่าสูงแสดงว่าระดับเจตคติของบุคลนั้นต่อสิ่งนั้นเป็นไปใน
ลักษณะพอใจหรือคล้อยตาม แต่ถ้าได้คะแนนหรือน้ำหนักรวมต่ำแสดงว่า บุคคลนั้นมีเจตคติไม่ดีต่อสิ่งนั้น
หรือมีความรู้สึกไม่พอใจ คัดค้านสิ่งนั้น 
  จากเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ที่กล่าวไว้ข้างต้นจะเห็นว่า เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์
ไม่ใช่สิ่งจำเป็นสำหรับนักวิทยาศาสตร์เท่านั้น หากแต่บุคคลทั่วไปก็สามารถนำคุณลักษณะของการมีเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้กับการทำงาน  การปฏิบัติตนในชีวิตประจำวันก็จะสามารถก่อให้เกิดประโยชน์ได้
มากมาย 
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6.  งานวจิัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 6.1 งานวิจัยภายในประเทศ 
  ชญาภา ชมพูจักร (2555) ได้พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบสุริยะ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 พบว่า ผลการวิจัยพบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนมีประสิทธิภาพเท่ากับ 88.13/ 82.17 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังจากที่เรียนด้วย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .05 นักเรียนมีความ 
พึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนรวมอยู่ในระดับมากที่สุด ( = 4.06, S.D. = 0.43) 

  นิพนธ์ พิมพ์เบ้าธรรม (2556)  ได้พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตสำหรับผู้ที ่มีความบกพร่องทางการได้ยินโดยจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน รายวิชา
วิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 1 จากผลการวิจัยสรุปไดวา 1) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ตที่พัฒนาขึ้นประกอบดวย 3 บทเรียน แตละบทเรียนประกอบดวยการจัดการเรียนการสอน
แบบปญหาเปนฐาน โดยมีวีดีโอภาษามือบรรยายบทเรียน 2) ประสิทธิภาพของ บทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ต สําหรับผูที่มีความบกพรองทางการไดยินโดยจัดการเรียนรูแบบปญหา 
เปนฐาน รายวิชาวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่พัฒนาขึ้นมีคาเทากับ 85.01/84.19 สูงกวาเกณฑ 
80/80 ตามที่ได้ตั้งไว้ 

  ประสงค์ เกษราธิคุณ (2557) ได้ศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชา
วิทยาศาสตร์ เรื่อง การเคลื่อนที่และตำแหน่งของวัตถุ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผลการวิจัย 
พบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพเท่ากับ 82.36/ 81.33 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนหลังจากที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 นักเรียนมีความพึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนรวมอยู่ในระดับมากที่สุด ( = 4.57, 
S.D. = 3.1)  
  อชิรกาญณ์ ดอกไม้ (2557) ได้ศึกษาผลการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนร่วมกับ 
ผังความคิด วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องร่างกายของเรา ที่มีผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถ 
ในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนอนุบาลสมเด็จพระวันรัต ผลการวิจัยพบวา  
1) ผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนของนักเรียนที ่เร ียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน รวมกับผังความคิด  
วิชาวิทยาศาสตร เรื่อง รางกายของเรา มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที ่ระดับ .01  2) ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนที่เรียน ดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนรวมกับผังความคิด วิชาวิทยาศาสตร เรื่อง รางกายของเรามีความสามารถในการคิด 
วิเคราะหเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  3) นักเรียนที่เรียนดวย
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บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนรวมกับผังความคิด วิชาวิทยาศาสตร เรื่อง รางกายของเรา มีความพึงพอใจอยู
ในระดับมาก 
  พงศ์ธร วรรณศรี (2558) พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบสืบเสาะตามวัฏจักร
การเรียนรู้แบบ 5 ขั้น (5E) เรื่องการเปลี่ยนแปลงของสาร วิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพเท่ากับ 84.92/83.33 นักเรียนชั ้นประถมศึกษาปีที ่ 6  
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังจากที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
  พิมลรัตน์ ปัทมโรจน์การ (2559) พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องจักรวาลและ
อวกาศวิชาวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนประถมสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จ-
เจ้าพระยา ผลการวิจัยพบว่า 1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องจักรวาลและอวกาศ วิชาวิทยาศาสตร์ 
สำหรับชั ้นประถมศึกษาปีที ่ 4 มีประสิทธิภาพเป็น 82.89/85.86 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที ่กำหนด  
2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ผลจากการวิจัยสรุปได้ว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนี้ สามารถนำไปใช้ใน
การเรียนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

  วิรงรอง วงศ์ประเสริฐ (2559) ได้ศึกษาผลของรูปแบบการนำเสนอเนื้อหาในบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาวิทยาศาสตร์ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการจำของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่มีรูปแบบการนำเสนอเนื้อหาต่างกันมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไม่แตกต่างกัน อย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .05 ส่วนนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่มีรูปแบบการ
นำเสนอเนื้อหาแบบข้อความสั้น ๆ  มีความคงทนในการจำสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนที่มีรูปแบบการนำเสนอเนื ้อหาแบบข้อความต่อเนื ่องครบถ้วน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่  
ระดับ .05 
  สมรัก บูรณะ (2559) การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ 
รายวิชาชีววิทยาระหว่างการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กับการเรียนตามปกติ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 ผลการวิจัยพบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพเท่ากับ 82.04/ 80.17 
นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่มีรูปแบบการนำเสนอเนื้อหาต่างกันมีผลสมัฤทธิ์ทางการ
เรียนแตกต่างกัน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

  สุวรรณ โชติการ (2559) ศึกษาการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและชุดปฏิบัติการ
ทดลองเสมือนจริงกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง พลังงาน ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 : กรณีศึกษา
โรงเรียนวิเชียรชม จังหวัดสงขลา พบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพเท่ากับ 81.70/80.60 
นักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 มีผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังจากที่เรียนด้วยบทเรียน
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คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และนักเรียนมีความพึงพอใจ
ต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยรวมอยู่ในระดับมาก 
 6.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

   แมก คุย (Mc Cuistion, 1990, p. 144-A) ได้ทำการวิจ ัยเปรียบเทียบภาพคงที ่และ
ภาพเคลื ่อนไหวในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกับนักศึกษาวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัย Taxas 
ผลการวิจัยพบว่าความชอบภาพสามมิติแบบภาพเคลื่อนไหวสูงกว่าภาพคงที่ และ 25 % ของกลุ่มตัวอย่าง
ชอบภาพเคลื่อนไหวเป็นอย่างมาก 

   คอล ลินส์ (Collins, 1985, p. 3601-A) พบว่าการเรียนโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่มี
การให้ข้อมูลป้อนกลับ 2 กลุ่ม คือป้อนกลับที่ให้เฉพาะคำตอบที่ถูกและป้อนกลับแบบให้คำอธิบายรายละเอียด
เพิ่มเติมมีผลต่อการเรียนรู้ และผลสัมฤทธิ์ไม่แตกต่างกันนอกจากนั้นการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่มี
องค์ประกอบอ่ืนๆ ที่ช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนสนใจ หรือการตอบสนองที่น่าสนใจ จะมีผลต่อการเรียนรู้มากขึ้น 

   แมค เคอรี่ (Mc Curry, 1989, p. 1108–A) ได้ศึกษาผลการใช้ไมโครคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ในการฝึกและปฏิบัติ (Drill and Practice) ในการแก้ปัญหาวิชาฟิสิกส์ระดับวิทยาลัย กลุ่มตัวอย่างเป็น
นักศึกษาชั้นปีที่ 2 ที่เรียนวิชาฟิสิกส์ทั่วไป กลุ่มทดลองจะฝึกและปฏิบัติโดยใช้ไมโครคอมพิวเตอร์กลุ่ม
ควบคุมให้ฝึกและปฏิบัติจากการใช้อุปกรณ์ตามปกติภายในเวลาเท่า ๆ กัน มีการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และเจตคติเมื่อจบบทเรียน ผลการวิจัยได้ข้อสรุปว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่างทั้งสองกลุ่ม
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติโดยกลุ่มที่ฝึกและปฏิบัติโดยใช้ไมโครคอมพิวเตอร์มีคะแนนผลสัมฤทธิ์
สูงกว่า และกลุ่มตัวอย่างทั้งสองกลุ่มมีเจตคติต่อการเรียนวิชาฟิสิกส์แตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ 

   เอลมอนด์ (B. Almond, 2001) ทำการศึกษาผลของการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ในเรื่องสนธิสัญญาแบบดั้งเดิมระหว่างประเทศในแถบภูมิภาคตะวันออก กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาครั้ง
นี้เป็นนักเรียนมัธยมตอนต้นจำนวน 24 คน ผลการวิจัยพบว่า ผลการทดสอบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนด้วย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิต ิ
   ฮาร์วี่ และ บี วลิสัน (Harvey & Wilson 1985, pp. 183-187) ได้ทำการสำรวจทัศนคติ
ของนักเรียนที่มีต่อไมโครคอมพิวเตอร ์ตัวอย่างประชากรมีอายรุะหว่าง 10–12 ปี เป็นชาย 108 คน หญิง  
85 คน ผลปรากฏว่า ทั้งนักเรียนชายและหญิงมีทัศนคติที่ดีต่อไมโครคอมพิวเตอร์ และมีความกระตือรือร้นที่
จะเรียนรู้เกี่ยวกับไมโครคอมพิวเตอร์มากพอกัน   
   ทาวโร (Tauro, 1981, p. 643-A) ได้ทำการวิจัยเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนการสอน
วิชาเคมี และเจตคติต่อวิชาเคมี ของนักศึกษามหาวิทยาลัยคอนเนคติคัทในสหรัฐอเมริกา โดยแบ่งกลุ่ม
ตัวอย่างออกเป็น 2 กลุ่มเท่าๆ กัน กลุ่มหนึ่งเป็นกลุ่มที่ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอน อีกกลุ่มหนึ่งเป็นกลุ่มที่มี
การเรียนการสอนตามปกติผลการวิจัยพบว่ากลุ่มที่ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
และมีเจตคติต่อวิชาเคมีในเชิงบวกสูงกว่านักศึกษากลุ่มที่มีการเรียนการสอนตามปกติ นอกจากนี้นักศึกษา
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ยังแสดงความคิดเห็นว่าโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาเคมีเป็นรูปแบบของการเรียนการสอนที่มี
ประสิทธิภาพ และเห็นว่าการฝึกทักษะกับคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  จะช่วยแก้ปัญหาเกี่ยวกับตัวเลขต่างๆ ใน
วิชาเคมี ทำให้ประสบการณ์ทางการศึกษามีประโยชน์และน่าสนใจ 
   เซลดานา วีกา (Saldana-Vega 1982, p. 8782-A) ได้ศึกษาผลของการใช้คอมพิวเตอร์
ช่วยสอนซ่อมเสริมวิชาฟิสิกส์ โดยมีจุดมุ่งหมายที่จะศึกษาทัศนคติและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่มีต่อการ
สอน 3 วิธี คือใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพียงอย่างเดียว ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนร่วมกับครู และใช้ครูเพียง
อย่างเดียว ผลของการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการสอนซ่อมเสริมด้วย
คอมพิวเตอร์กับนักเรียนที่ได้รับการสอนซ่อมเสริมจากครู แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ผลการเรียน
ด้านคณิตศาสตร์ และภาษาของการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนซ่อมเสริมร่วมกับครูกับการใช้ครูสอนอย่างเดยีว 
และการใช้คอมพิวเตอร์สอนอย่างเดียวแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ และหลังจากใช้วิธีสอนทั้งสาม
วิธีแล้วผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนด้านคณิตศาสตร์สูงขึ้น แต่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านภาษาไม่เปลี่ยนแปลง 
สรุปว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์โดยใช้คอมพิวเตอร์ชว่ยสอนซ่อมเสริมร่วมกับครู สูงกว่าผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนที่ซ่อมเสริมด้วยคอมพิวเตอร์เพียงอย่างเดียวและครูสอนเพียงอย่างเดียว 

  จากการศึกษาผลงานวิจัยและเอกสารที่เกี ่ยวข้องกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทั้งใน
ประเทศและต่างประเทศ พบว่า การใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในเรื่องต่างๆ สอนในเวลาปกตหิรือใช้
ซ่อมเสริม จะมีผลช่วยทำให้ผู้เรียนได้เรียนตามความสามารถของแต่ละบุคคล มีแรงจูงใจในการเรียนเกิด
ทัศนคติที่ด ีช่วยให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความเข้าใจเนื้อหา โดยเฉพาะวิชาที่มีเนื้อหาเกี่ยวกับงานเชื่อมโลหะซึ่ง
มีสื่อประเภทนี้น้อยมาก และยังช่วยทำให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง ใช้เวลาเรียนน้อยกว่าการสอน
ปกติ เนื่องมาจากคอมพิวเตอร์สามารถแสดงได้ทั้งภาพนิ่ง วิดีทัศน์ ภาพเคลื่อนไหว และเสียง จึงทำให้การ
เสริมแรงจูงใจในการเรียนได้ดีกว่าการสอนปกติจากความสำคัญและประโยชน์ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอน จึงเห็นว่าเป็นสื่อการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพเหมาะสมที่จะนำไปใช้เป็นสื่อในการเรียนรู้ได้      
 



บทที่  3 

วิธีดำเนินการวิจัย 
 
 
 ในการดำเนินการวิจัย มีรายละเอียดเกี่ยวกับประชากร เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย การรวบรวม
ข้อมูล และการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 
 

1.  ประชากรและกลุม่ตวัอย่าง 
 
 1.1 ประชากร 
   ประชากรในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2562 โรงเรียนบ้านม่วงพิทยาคม จังหวัดสกลนคร ที่เรียนวิชาวิทยาศาสตร์จำนวน 215 คน 
 1.2 กลุ่มตัวอย่าง                      
  กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ ม.3/2 ภาคการเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 
โรงเรียนบ้านม่วงพิทยาคม อำเภอบ้านม่วง จังหวัดสกลนคร จำนวน 39 คน  
 

2.  เครื่องมือที่ใช้ในการวจิยั 
 
 เครื่องมือในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย (1) บทเรียนเว็บช่วยสอน วิชา วิทยาศาสตร์ เรื่อง 
เอกภพ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 (2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (แบบทดสอบก่อน
เรียนและหลังเรียน) (3) แบบสำรวจเจคติของนักเรียนที่มีต่อการใช้บทเรียนเว็บช่วยสอน วิชา วิทยาศาสตร์ 
เรื่อง เอกภพ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 และ (4) แผนการจัดการเรียนรู้โดยเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ (5E) เรื่อง เอกภพ  
 2.1 บทเรียนเว็บช่วยสอน วิชา วิทยาศาสตร์ เรื่อง เอกภพ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
  2.1.1 บทเรียนเว็บช่วยสอน วิชา วิทยาศาสตร์ เรื ่อง เอกภพ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีข้ันตอนการสร้าง ดังนี้ 

1) ศึกษาเอกสาร ตำราและผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2) วิเคราะห์วัตถุประสงค์รายวิชา เนื้อหารายวิชา 
3) กำหนดเนื้อหาที่ใช้ทดลอง 
4) วิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
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5) กำหนดกิจกรรมการเรียน 
6) กำหนดรูปแบบบทเรียนเว็บช่วยสอน วิชา วิทยาศาสตร์ เรื ่อง เอกภพ ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3                 
7) ผลิตบทเรียนเว็บช่วยสอน วิชา วิทยาศาสตร์ เรื่อง เอกภพ ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยอาศัยเครื่องมือในการผลิตบทเรียนเว็บช่วยสอน ดั้งนี้ 
(1) เครื่องมือสร้างงานกราฟิก เช่น Adobe Photoshop 
(2) เครื่องมือสร้างวิดีโอ เช่น Sony vegus 
(3) เครื่องมือสำหรับสร้างเว็บไซต์ เช่น Google site 
(4) เครื่องมือสำหรับสร้างใบงานออนไลน์ เช่น Google Document 
(5) เครื่องมือสำหรับสร้างข้อสอบออนไลน์ เช่น Google form 
(6) เครื่องมือสำหรับเก็บข้อมูลสถิติ เช่น Google form 
(7) เครื่องมือสำหรับเก็บไฟล์งานต่างๆ เช่น Google drive                      

    8) การพิจารณาโดยผู้ทรงคุณวุฒิ (รายชื่อตามภาคผนวก ก) ผู้ทรงคุณวุฒิได้
ตรวจสอบและให้ข้อเสนอแนะเบื้องต้นในการปรับปรุงบทเรียนเว็บช่วยสอนมีข้อแนะนำ ดังนี้ 
     (1) ด้านเนื้อหา ควรปรับเนื้อหาให้มีความชัดเจน สอดคล้องกับชื่อเรื่องควรจะ
ใช้ภาษาที่เข้าใจง่าย และสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการเรียน 
     (2) ด้านการออกแบบ หัวข้อใหญ่ควรใช้อักษรและสีที่เด่นชัด ใช้สี รูปให้ตรง
กับเนื้อหา รูปภาพให้มีคำบรรยายใต้ภาพ และให้แสดงหัวข้อของหน่วยการเรียนเพื่อบอกให้ทราบว่าศึกษา
อยู่ ณ ตำแหน่งใด 
  2.1.2 รูปแบบบทเรียนเว็บช่วยสอน วิชา วิทยาศาสตร์ เรื่อง เอกภพ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 3  
    ในหน้าเว็บบทเรียนเว็บช่วยสอนของผู้เรียน เป็นส่วนที่ผู้เรียนใช้ในการเรียนและ
การจัดการข้อมูลต่างๆของตนเอง ดังนี้ 

1) การลงทะเบียน ผู ้เร ียนใหม่ใช้การลงทะเบียนใส่ชื ่อ- นามสกุล และเลข
ประจำตัวประชาชน เพ่ือใช้ในการเข้าสู่บทเรียนต่อไป 

2) แนะนำการเรียน เป็นส่วนที่ผู้เรียนต้องการศึกษาและปฎิบัติตามขั้นตอนเพ่ือ
เขา้สู่บทเรียนเว็บช่วยสอน วิชา วิทยาศาสตร์ เรื่อง เอกภพ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

3) นักเรียนศึกษาคำอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตร์ 6 (ว 23102) 
4) วัตถุประสงค์ บอกถึงวัตถุประสงค์ของชุดการเรียนผ่านบทเรียนเว็บช่วยสอน 

วิชา วิทยาศาสตร์ เรื่อง เอกภพ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
5) เนื้อหารายวิชา บอกถึงเนื้อหาทั้งหมดของวิชาวิทยาศาสตร์ ม.3 เรื่อง เอกภพ 
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6) การประเมิน แนะนำการประเมินผลการเรียนผ่านบทเรียนเว็บช่วยสอนโดยการ
ประเมินผลก่อนเรียน ประเมินผลระหว่างผลระหว่างเรียน และประเมินผลหลังเรียน 

7) ผลการเรียน เป็นส่วนที่ผู ้เรียนใช้ในการเรียกดูผลคะแนนที่เกิดขึ้นจากการ
ปฏิบัติในบทเรียนเว็บช่วยสอนของตนเอง 

8) หนังสืออ้างอิง แนะนำหนังสือที่ใช้ประกอบในการทำบทเรียนเว็บช่วยสอน 
วิชา วิทยาศาสตร์ เรื่อง เอกภพ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

9) ฐานความรู้ เป็นส่วนที่สนับสนุนการเรียน เช่น เว็บไซต์ที่เกี่ยวข้อง บทความ 
เกม โดยทั้งหมดจะมีเนื้อหาในสิ่งที่ต้องรู้ เนื้อหาที่ควรรู้ และเนื้อหาที่น่าสนใจที่เกี่ยวข้องกับการเรียนรู้เรื่อง 
เอกภพ โดยเชื่อมโยงสู่เว็บต์ภายนอก ผู้วิจัยได้ทำการตรวจสอบความน่าเชื ่อถือของข้อมูลและความ
น่าเชื่อถือของหน่วยงานผู้จัดสร้างเว็บไซต์แล้ว 

10) เว็บเพจ เป็นหน้าการเขียนกระทู้เพ่ือแนะนำติชม ติดต่อสื่อสารระหว่างเพ่ือน
ในชั้นเรียน และการสนทนากับครูผ้สอน 
    2.1.3 ผังงานแสดงการทำงานของบทเรียนเว็บช่วยสอน  
    บทเรียนเว็บช่วยสอน วิชา วิทยาศาสตร์ เรื่อง เอกภพ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 3 โรงเรียนบ้านม่วงพิทยาคม สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 23 สกลนคร เป็น
แผนงานของต้นแบบชิ้นงานแสดงการทำงานของบทเรียนเว็บช่วยสอน วิชา วิทยาศาสตร์ เรื่อง เอกภพ 
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ภาพที่ 3.1  โครงสรา้งบทเรยีนเว็บชว่ยสอน 
 
 2.2 การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนเป็นแบบทดสอบ 4 ตัวเลือก มีข้ันตอนการสร้าง ดังนี้ 
  2.2.1 ศึกษาเอกสาร ตำราเกี่ยวกับการสรา้งแบบทดสอบ 
    ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสาร ตำราที่เกี่ยวข้องกับแบบทดสอบโดยศึกษาจากหลักการ
สร้างข้อสอบและเขียนข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากตำรา และเอกสารต่างๆ เกี่ยวกับการวัด
ประเมินผล  
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  2.2.2 กำหนดวัตถุประสงค์ของการทดสอบ 
    วิเคราะห์เนื้อหาทฤษฏีและวัตถุประสงค์ของแต่ละหน่วยเพ่ือวัดพฤติกรรมทางการ
เรียน ด้านความรู้ ความจำ การนำไปใช้ และการวิเคราะห์ เพ่ือกำหนดทิศทางในการสร้างแบบทดสอบ ก่อน
และหลังเรียนว่าจะเลือกเนื้อหาใด จำนวนกี่ข้อคำถาม โดยกำหนดให้ครอบคลุมเนื้อหา 
  2.2.3 สร้างแบบทดสอบตามวัตถุประสงค์ 
    สร้างแบบทดสอบเป็นรายข้อแบบเลือกตอบ (Multiple Choice) ชนิด 4 ตัวเลือก
ซึ่งเป็นแบบทดสอบคู่ขนาน ตามวัตถุประสงค์ท่ีตั้งไว้  
  2.2.4 พิจารณาโดยผู้ทรงคณุวุฒิ (รายชื่อตามภาคผนวก ก) 
    นำแบบทดสอบที่สร้างขึ้นให้ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาและภาษาที่ใช้ 
สิ่งที่ต้องปรับปรุงมีดังนี้ (1) การเรียงคำตอบให้เรียงจากสั้นไปหายาว (2) คำปฏิเสธให้ใช้ตัวหนา (3) พิจารณา
คำถามแต่ละข้อด้วยว่าเป็นการแนะคำตอบข้ออ่ืนๆ หรือไม่ 
  2.2.5 ทดสอบและวิเคราะห์ประสิทธภิาพแบบทดสอบ 
    นำแบบทดสอบที่ได้ไปทดลองใช้กับนักเรียนที่เคยเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง เอกภพ 
และนำผลการทดลองมาตรวจให้คะแนนระดับความยาก (p) ค่าอำนาจจำแนก (r) ซึ่งต้องมีระดับความยาก
อยู่ระหว่าง 0.25-0.80 และมีค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.20-0.60 ขึ้นไปออกมาก่อน แล้วจึงคัดเลือกข้อที่ได้
คะแนนไม่ผ่านเกณฑ์แต่มีความจำเป็นต้องใช้เพื่อให้ครอบคลุมเนื้อหา มาปรับปรุงแก้ไขจนครบตามจำนวน
ข้อที่ต้องการ  
   2.2.6 ปรับปรุงแบบทดสอบให้สมบูรณ์ 
    ปรับปรุงแบบทดสอบที่จะใช้จรงิ โดยคัดเลือกเฉพาะข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์  
 

3.  การเกบ็รวบรวมข้อมลู    
 
 ผู้วิจัยได้ทดลองชิ้นงานกับนักเรียนทั้งชายและหญิงตามกลุ่มตัวอย่างที่กำหนดไว้ การเก็บ
รวบรวมข้อมูลเป็นไปตามขั้นตอนที่ได้กำหนดไว้ในแผนงาน ดังนี้ 
 3.1 แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์
  3.1.1 นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ชุดก่อนเรียน (Pretest) ไปทดสอบกับ
นักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ก่อนทดลองสอนแล้วเก็บรวบรวมผลการทดสอบก่อนเรียนเพ่ือนำไปวิเคราะห์ต่อไป  
  3.1.2 ดำเนินการสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 โดยใช้
บทเรียนเว็บช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง เอกภพ ตามที่กำหนดไว้ โดยใช้เวลา
สอนเป็นเวลา 22 ชั่วโมง  
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  3.1.3 เมื่อเสร็จสิ้นการดำเนินการสอนแล้ว ผู้วิจัยทำการทดสอบความรู้หลังเรียนของ
นักเรียนกลุ่มตัวอย่างกับนักเรียนกลุ่มควบคุมที่เป็นนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีแบบปกติ โดยใช้แบบทดสอบวัด
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ชุดหลังเรียน (Posttest) ซึ่งเป็นแบบทดสอบคู่ขนานกับชุดก่อนเรียน และ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ แล้วรวบรวมผลการทดสอบหลังเรียนไว้ เพ่ือนำไป
วิเคราะห์ต่อไป       
  3.1.4 นำผลการทดสอบมาตรวจให้คะแนน แล้วนำคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์ทางสถิติ เพ่ือ
ทดสอบสมมติฐาน       
 3.2 แบบวัดเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตรเ์ป็นเครื่องมือที่วัดผลกระทบของการวิจัย 
  ผู้วิจัยได้วัดเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์จากการศึกษากลุ่มตัวอย่างในข้างต้นโดยการเก็บ
รวบรวมข้อมูลจากแบบสำรวจเจตคติต่อการเรียนเกี่ยวกับบทเรียน วิชา วิทยาศาสตร์ เรื่อง เอกภพ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยนักเรียนทำแบบวัดเจคติภายหลังจากการใช้บทเรียนเว็บช่วยสอนเสร็จสิ้น
ในทุกขั้นตอนแล้ว การวบรวมเพ่ือหาความคิดเห็นของผู้เรียนที่มีต่อบทเรียนเว็บช่วยสอนเป็นการหาค่าเฉลี่ย 
และการแปลผล ซึ่งมีเกณฑ์ในการแปลผล ดังนี้ 
     ค่าเฉลี่ย      ความหมาย 
  4.50 - 5.00    ความคิดเห็นอยู่ในระดับมากที่สุด 
  3.50 – 4.49    ความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก 
  2.50 – 3.49    ความคิดเห็นอยู่ในระดับปานกลาง 
  1.50 – 2.49    ความคิดเห็นอยู่ในระดับน้อย 
  1.00 – 1.49    ความคิดเห็นอยู่ในระดับน้อยสดุ 
   แบบวัดเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ที่จำทำขึ้นมีข้อคำถามที่มีองค์ประกอบของเจตคติต่อ
วิชาวิทยาศาสตร์ 5 ด้าน ดังนี้ 

1. ความคิดเห็นทัว่ไปต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 
2. การเห็นความสำคัญต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 
3. ความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร์ 
4. การแสดงออกหรือมีส่วนร่วมในกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับวิชาวิทยาศาสตร์ 
5. การนิยมชมชอบต่อวชิาวิทยาศาสตร์ 
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4.  การวิเคราะห์ข้อมูล   
 
 4.1 แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน 
  4.1.1 วิเคราะห์ความก้าวหน้าในการเรียนของผู ้เรียน ด้วยการนำคะแนนจาก
แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนมาคำนวนหาความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่ แล้วนำไปวิเคราะห์
โดยใช้สูตร t-test (Dependent Sample) โดยเกณฑ์สำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 การหาความกา้วหน้า
ในการเรียนรู้ โดย (Dependent Sample) ดังนี้ (อ้างถึงใน ชูศรี  วงศ์รัตนะ, 2552, น. 201) 
 

( )
1

22

−

−

=
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DDN

D
t ;  df = n-1 

 

    เมื่อ t  แทน ค่าสถิติท่ีใช้ในการพิจารณาใน t – distribution 
      D  แทน ความแตกต่างของคะแนนแตล่ะคู่ 
      N  แทน จำนวนคู่ของคะแนนหรือจำนวนนักเรียน 
     D  แทน ผลรวมทั้งหมดของผลต่างของคะแนนก่อนและ 

หลังการทดลอง 
     2

D  แทน ผลรวมของกำลังสองของผลต่างของคะแนนก่อนและ 
หลังการทดลอง 

 

  4.1.2 ทดสอบคุณภาพของแบบทดสอบ 
    1) ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ (p) โดยใช้สูตร (อ้างจาก ประคอง กรรณสูต, 
2538, น. 32)  

 
 

     โดยที่  p   =   ค่าความยากของข้อสอบ  
      n   =   จำนวนคนตอบข้อสอบถูก  
        N   =   จำนวนคนสอบทั้งหมด 
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          2) ค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบ (r) โดยใช้สูตร (อ้างจาก เยาวดี วิบูลย์ศรี, 
2539, น. 153)   

 
 

เมื่อ R  =   ค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบ 
      RH    =   จำนวนนักเรยีนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 
      RL   =   จำนวนนักเรยีนที่ตอบถูกในกลุ่มต่ำ 
      NH/L     =   จำนวนนักเรยีนทั้งหมดในกลุ่มสูง หรือ 50% ของผู้เข้าสอบ 
 

 4.2 แบบวัดเจตคต ิ
  วิเคราะห์แบบวัดเจตคติเกี่ยวกับบทเรียนเว็บช่วยสอน ด้วยการนำคะแนนที่ได้จากแบบ
วัดเจตคติของนักเรียนมาคำนวณหาค่าเฉลี่ย (M) ของแบบวัดเจตคติ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) แล้ว
แปรผลตามเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้ 
   4.2.1 การหาคา่เฉลี่ยของแบบวัดเจตคติ ใช้สูตร ดังนี้ 
 

 
 
 

   เมื่อ (M)   =   คะแนนเฉลี่ยรวม 
      ∑M   =   ผลรวมทั้งหมดของคะแนน 
      N   =   จำนวนคนในกลุ่มตัวอย่างหรือจำนวนตัวอย่าง   
 

  4.2.2 การหาคา่ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ใช้สูตรดังนี ้
 

 
    SD   =   สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    X     =   คะแนนแต่ละคนในกลุ่มตวัอย่าง 
    ∑x  =   ผลรวมของค่าเฉลีย่ 
    N    =   จำนวนนักเรยีนกลุ่มตัวอย่าง       

𝑀 =
∑𝑀

𝑁
 

SD 



บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 

  การวิจัยเรื่องนี้ ผู้วิจัยนำเสนอผลการวิเคราะห์ตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย ตามลำดับ ดังนี้ 
 

ตอนที่ 1 การวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหว่างก่อนเรียน
และหลังเรียนด้วย โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้บทเรียน
เว็บช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องเอกภพ สำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนบ้านม่วงพิทยาคม จังหวัด สกลนคร 

 
 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหว่างก่อนเรียนและ 
หลังเรียนด้วย โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้บทเรียนเว็บช่วยสอนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องเอกภพ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนบ้านม่วงพิทยาคม 
จังหวัดสกลนคร ปรากฏดังตารางที ่4.1 
 
ตารางที ่4.1 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหว่างก่อนเรียนและ 

หลังเรียนด้วย โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้บทเรียนเว็บช่วยสอนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องเอกภพ สำหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3   

 

ช่วงการวัดผล n คะแนนเต็ม M SD t Sig. 
ก่อนเรียน 39 40 12.85 3.98 

10.583** .000 
หลังเรียน 39 40 24.44 7.69 

*p < .01 
 
 จากตารางที่ 4.1 พบว่า นักเรียนที่ได้รับการสอนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
โดยใช้บทเรียนเว็บช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต มีค่าเฉลี่ยของคะแนนการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนหลังเรียน เท่ากับ 24.44 คะแนน และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 7.691 คะแนน มีค่าเฉลี่ยของ
คะแนนการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน เท่ากับ 12.85 คะแนน และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากับ 3.984 คะแนน ค่าทีที่ได้จากการทดสอบมีค่าเท่ากับ 10.583 ซึ่งมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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แสดงว่านักเรียนได้รับการสอนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้บทเรียนเว็บช่วยสอนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต มีคะแนนการทดสอบหลังเรียน สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 

ตอนที่ 2 การวิเคราะห์เจตคติต่อวิชา วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนที่เรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้โดยใช้บทเรียนเว็บช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต วิชาวิทยาศาสตร์ 
เรื่อง เอกภพ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   

 
 ผลการวิเคราะห์เจตคติต่อการเรียนการสอน วิชา วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนที่เรียนรู้แบบ 
สืบเสาะหาความรู้โดยใช้บทเรียนเว็บช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง เอกภพ 
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปรากฏดังตารางที ่4.2 
 
ตารางที ่4.2 ผลการวิเคราะห์เจตคติต่อการเรียนการสอน วิชา วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนที่เรียนรู้แบบ 

สืบเสาะหาความรู้โดยใช้บทเรียนเว็บชว่ยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง 
เอกภพ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3    

 

รายการสอบถาม M SD ระดับเจคต ิ
1. ฉันคิดว่าการเรยีนโดยใช้บทเรียนบทเรยีนเว็บชว่ยสอน 

ทำให้ฉันเข้าใจบทเรยีนได้ดีดีว่าการอธิบายของครู 
4.23 0.742 มาก 

2. ฉันให้เข้าใจบทเรียนได้ง่ายยิง่ขึ้น ด้วยการเรยีนโดยใช้บทเรียน
เว็บชว่ยสอน 

4.31 0.614 มาก 

3. ฉันสามารถนำความรู้ไปใชใ้นชีวิตประจำวนัได้ จากการเรียน
โดยใช้บทเรยีนเวบ็ชว่ยสอน 

4.18 0.721 มาก 

4. ฉันรูส้ึกอยากเรียนเรียนวิทยาศาสตรโ์ดยใช้บทเรยีนเว็บ 
ช่วยสอน 

4.23 0.706 มาก 

5. ฉันรูส้ึกง่วงนอน เมื่อฉันเรียนโดยใช้บทเรยีนเวบ็ชว่ยสอน 2.23 1.111 น้อยที่สุด 
6. ฉันรูส้ึกว่าน่าเบื่อเมื่อเรียนวทิยาศาสตร ์โดยใช้บทเรยีนเวบ็ 

ช่วยสอน 
1.79 0.951 น้อยที่สุด 

7. ฉันอยากจะไปเที่ยวชมนิทรรศการวิชาวิทยาศาสตร์ต่างๆ  
เมื่อฉันเรียนโดยใชบ้ทเรียนเว็บช่วยสอน 

4.21 0.695 มาก 
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ตารางที ่4.2 (ต่อ)    
 

รายการสอบถาม M SD ระดับเจคต ิ
8. ฉันมีความสุขในการเรียนวชิาวิทยาศาสตร์ โดยใช้บทเรียนเวบ็

ช่วยสอน 
4.18 0.756 มาก 

9. ฉันชอบวชิา วิทยาศาสตร์ โดยเรียนผ่านบทเรียนเว็บชว่ยสอน 4.51 0.601 มากที่สุด 
10. ฉันสนใจเรียนวิทยาศาสตรม์ากขึ้นเมื่อเรียนโดยใชบ้ทเรียนเว็บ

ช่วยสอน โดยใช้กระบวนการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
4.13 0.767 มาก 

11. ฉันมีความพยามที่จะทำงานส่งครูมากขึ้นเมื่อเรียนใช้บทเรยีน
เว็บชว่ยสอน 

4.13 0.695 มาก 

12. ฉันเข้าเรียนวิทยาศาสตร์ตรงเวลาทุกครั้ง เมื่อเรียนโดยใช้
บทเรียนเว็บชว่ยสอน 

4.15 0.709 มาก 

13. ฉันมีพฤติกรรมตั้งใจเรียนเมื่อฉันเรียนผ่านบทเรียนเว็บ 
ช่วยสอน 

4.10 0.754 มาก 

14. ฉันมีความรับผดิชอบในการเรียนมากขึ้น เมื่อฉันเรียนผา่น
บทเรียนเว็บชว่ยสอน 

4.15 0.670 มาก 

15. ฉันสามารถทำการบ้านได้ด้วยตนเอง เมื่อฉันเรยีนผ่าน
บทเรียนเว็บชว่ยสอน 

4.23 0.667 มาก 

16. เมื่อฉันเรียนผ่านบทเรยีนเวบ็ช่วยสอนช่วยให้ฉันทำงานอย่าง
มีเหตุผล 

4.26 0.785 มาก 

17. ฉันต้องการให้มีการใชบ้ทเรยีนเวบ็ชว่ยสอน ในการเรียนการ
สอนรายวชิาอ่ืนๆ 

4.18 0.823 มาก 

โดยรวม 4.19 0.751 มาก 

 
หมายเหตุ ข้อ 5 และข้อ 6 เป็นข้อความเชิงลบ คะแนนเฉลี่ยรวมได้ปรับคะแนนเชิงลบก่อนวิเคราะห์หา

ค่าเฉลี่ยแล้ว 
 
 จากตารางที่ 4.2 พบว่า โดยภาพรวมนักเรียนมีเจตคติต่อการเรียนการสอน วิชา วิทยาศาสตร์ 
ของนักเรียนที่เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้บทเรียนเว็บช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต วิชา
วิทยาศาสตร์ เรื่อง เอกภพ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์อยู่ในระดบัมาก 
เมื่อพิจารณารายข้อ พบว่า มี 1 รายการที่นักเรียนมีเจคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ในระดับมากที่สุด มี 13 รายการ
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ที่นักเรียนมีนักเรียนมีเจคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ในระดับมากรายการที่นักเรียนมีนักเรียนมีเจคติต่อวิชา
วิทยาศาสตร์ในระดับเจคคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์สูงสุด คือ ฉันชอบวิชา วิทยาศาสตร์ โดยเรียนผ่านบทเรียน
เว็บช่วยสอน อีก 2 อันดับคือ ช่วยให้เข้าใจบทเรียนได้ง่ายยิ่งขึ้น ด้วยการเรียนโดยใช้บทเรียนเว็บช่วยสอน
ตามลำดับ 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 5 

สรุปการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 
 การวิจัยเรื ่องนี ้ เป็นการวิจัยกึ ่งทดลอง เพื ่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนที ่เรียนรู ้แบบสืบเสาะหาความรู้  โดยใช้บทเรียนเว็บช่วยสอนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต และเพ่ือศึกษาเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ได้เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้
บทเรียนเว็บช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื ่อง เอกภพ ซึ่งสรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และมี
ข้อเสนอแนะ ดังนี้ 
 

1.  สรุปการวิจัย 
 
 1.1 วัตถุประสงค์การวิจัย 

1.1.1 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียนวิชาวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนที่เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้บทเรียนเว็บช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

1.1.2 เพื่อศึกษาเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ได้เรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้โดยใช้บทเรียนเว็บช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง เอกภพ  
 1.2 สมมติฐานการวิจัย 
  คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนหลังการใช้บทเรียนเว็บช่วยสอน 
วิชา วิทยาศาสตร์ เรื่อง เอกภพ สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05 
 1.3 วิธีการดำเนินการวิจัย 
    1.3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
      1) ประชากร ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 1  
ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนบ้านม่วงพิทยาคม อำเภอบ้านม่วง จังหวัดสกลนคร ที่เรียนวิชาวิทยาศาสตร์
จำนวน 215 คน 
    2) ประชากรกลุ่มทดลอง กลุ่มตัวอย่างที่นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ ม.3/2 ภาคการ
เรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนบ้านม่วงพิทยาคม อำเภอเมือง จังหวัดสกลนคร จำนวน 39 คน ได้มา
จากการสุ่มแบบกลุ่ม 
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   1.3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก ่
      1) เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง คือ 
     (1) แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง เอกภพ 
จำนวน 22 แผนการเรียนรู้ ใช้เวลารวม 22 ชั่วโมง 
     (2) บทเรียนเว็บช่วยสอน วิชา วิทยาศาสตร์ เรื ่อง เอกภพ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 
      2) เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ 
     (1) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร์เรื่อง เอกภพ เป็น
แบบปรนัย จำนวน 40 ข้อ มีค่าความยากอยู่ระหว่าง .20-.70 ค่าอำนาจการจำแนก อยู่ระหว่าง .20-.70 และ
ค่าความเที่ยง เท่ากับ 0.948 
     (2) แบบวัดเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า จำนวน 
17 ข้อ  
  1.3.3 การเก็บรวมรวมข้อมูล 
    ผู้วิจัยดำเนินการเก็บรวมรวมข้อมูลการขั้นตอนการวิจัย ดังนี้ 
    1) นำแบบสำรวจเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชา วิทยาศาสตร์ ที่ผ่านการหาค่าความยาก ค่าอำนาจจำแนก และค่าความเที่ยงแล้ว ไปทดสอบกับ
นักเรียนกลุ่มตัวอย่างก่อนเรียนได้เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้บทเรียนเว็บช่วยสอนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต จำนวน 40 ข้อ เป็นเวลา 1 ชั่วโมง 
    2) ดำเนินการทดลอง โดยผู้วิจัยได้ดำเนินการสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ในภาค
เรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 โดยใช้บทเรียนเว็บช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง 
เอกภพ ตามที่กำหนดไว้ โดยใช้เวลาสอนเป็นเวลา 22 ชั่วโมง  
      3) ทำการสำรวจเจคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์และทดสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง
หลังเรียนด้วยการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้บทเรียนเว็บช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเสร็จ
แล้ว กับนักเรียนกลุ่มควบคุมซึ่งเป็นนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีแบบปกติด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน ชุดหลังเรียนจำนวน 40 ข้อ ใช้เวลา 1 ชั่วโมง ซึ่งเป็นแบบทดสอบคู่ขนานกับชุดก่อนเรียน  
     4) นำคะแนนจากแบบสำรวจเจคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์และแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ โดยใช้ค่าเฉลี่ยน ส่วนเบี่ยงเบนมาตราฐาน 
และการทดสอบค่าที 
 1.4 สรุปผลการวิจัย 
  1.4.1 คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังการใช้บทเรียนเว็บช่วยสอน 
วิชา วิทยาศาสตร์ เรื่อง เอกภพ สูงกว่าก่อนใช้บทเรียนเว็บช่วยสอนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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  1.4.2 นักเรียนที ่ได้เร ียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้โดยใช้บทเรียนเว็บช่วยสอนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่อง เอกภพ มีเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับมาก 
 

2.  อภิปรายผล 
 
 จากผลการวิจัยนี้ พบว่า 
  2.1 คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนหลังการใช้บทเรียนเว็บช่วยสอน 
วิชา วิทยาศาสตร์ เรื่อง เอกภพ สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05 แสดงว่านักเรียนได้รับการสอนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้บทเรียน
เว็บช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนหลังการใช้บทเรียน
เว็บช่วยสอน วิชา วิทยาศาสตร์ เรื่อง เอกภพ สูงขึ้นมาอย่างมีนัยสำคัญซึงเป็นผลมาจากการสอนโดยใช้
บทเรียนเว็บช่วยสอนช่วยสอนทำให้นักเรียนมีความสนใจในบทเรียนมากขึ้น มีความตั้งใจในการเรียนรู้  
มีความสนุกสนานในการเรียน ผู้เรียนสามารถมีปฏิสัมพันธ์กับบทเรียน และนักเรียนสามารถทบทวนความรู้
ได้ตลอดเวลา  
 2.2 เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ได้เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้บทเรียน
เว็บช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง เอกภพ มีเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับมาก เมื่อ
พิจารณารายข้อ พบว่า มี 1 รายการที่นักเรียนมีเจคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ในระดับมากที่สุด มี 13 รายการ
ที่นักเรียนมีนักเรียนมีเจคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ในระดับมากรายการที่นักเรียนมีนักเรียนมีเจคติต่อวิชา
วิทยาศาสตร์ในระดับเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์สูงสุด คือ ฉันชอบวิชา วิทยาศาสตร์ โดยเรียนผ่านบทเรียน
เว็บช่วยสอน อีก 2 อันดับคือ ฉันเข้าใจบทเรียนได้ง่ายยิ่งขึ้น ด้วยการเรียนโดยใช้บทเรียนเว็บช่วยสอน
ตามลำดับ ซึ่งเป็นผลมาจากบทเรียนเว็บช่วยสอนช่วยสอนทำให้นักเรียนมีความสนใจในบทเรียนมากขึ้น 
และนักเรียนสามารถย้อนกลับไปเรียนเนื้อหาที่ยังไม่มีความเข้าใจได้ ทำให้นักเรียนมีความเข้าใจในเนื้อหาได้
ดียิ่งขึ้น 
  จากผลการวิจัยพบว่าเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ ทั้งนี้เป็นเพราะการสอนโดยใช้บทเรียนเว็บ
ช่วยสอนช่วยสอนทำให้นักเรียนมีความสนใจในบทเรียนมากขึ้น มีความตั้งใจในการเรียนรู้ มีความสนุกสนาน
ในการเรียน ผู้เรียนสามารถมีปฏิสัมพันธ์กับบทเรียนเว็บช่วยสอนได้ตลอดเวลา ซึ่งในแต่ละครั้งจะมีผลตอบ
กลับในทันที อีกทั้งยังมีภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหวและการเคลื่อนไหวของหน้าจอนำเสนออย่างต่อเนื่อง
สัมพันธ์กับเสียงช่วยเพิ่มความเร้าใจในการเรียน จึงส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ซึ่ง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ นงเยาว์ เอ่ียมภาคีนิวัฒน์ (2557, น. 40) อนุชิต โฉมงาม (2557) หัทยา เข็มเพ็ชร 
(2558, น. 69) อรุณรัตน์ คำพีพงษ์ (2558) เรไรรัตน์ ดาวศรี (2559) นักเรียนเกิดความสนใจในการเรียนรู้  
มีความสนุกสนานในการเรียน และมีการสรุปเนื้อหาสาระที่สำคัญ อีกทั้งนักเรียนสามารถย้อนกลับไปเรียน
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เนื้อหาที่ยังไม่มีความเข้าใจ ทำให้นักเรียนเกิดการเชื่อมโยงความรู้เก่าและความรู้ใหม่เข้าด้วยกัน และยังมี
ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว และการเคลื่อนไหวของหน้าจอนำเสนอ 
  ดังนั้น การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้บทเรียนเว็บช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
เรื่อง เอกภพ ทำให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนสูงขึ้นได้ 
 

3.  ข้อเสนอแนะ 
 
 3.1 ในการนำผลการวิจัยไปใช ้
  3.1.1 ในการออกแบบการบันทึกผลการเรียนของผู้เรียนนั้น ควรคำนึงถึงการติดตาม
พฤติกรรมของผู้เรียน เช่น จำนวนการใช้เวลาในแต่ละหน้าจอภาพ และจำนวนครั้งของการตอบแบบฝึกหัด
จนถูก เป็นต้น 
  3.1.2 ควรมีการส่งเสริมให้มีการผลิตบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ในเนื้อหาวิชาต่างๆ
ให้มากขึ้น เพ่ือเป็นการสนับสนุนและพัฒนาให้มีการนำเอาบทเรียนเว็บช่วยสอนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ตมา
ใช้ในการเรียนการสอนให้แพร่หลายมากยิ่งขึ้น 
 3.2 ในการวิจัยครั้งต่อไป 
  3.2.1 ในการออกแบบบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตควรคำนึงถึงระดับชั้นของผู้เรียน 
และความยากง่ายของเนื้อหา 
  3.2.2 แบบอักษร (Font Style) ที่ใช้ควรคำนึงถึงการออกแบบหน้าจอ รูปแบบของการ
นำเสนอในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และความเหมาะสมกับระดับของผู้เรียน 
  3.2.3 การแสดงผลป้อนกลับเมื่อตอบแบบฝึกหัดถูก ภาพที่ใช้ควรเป็นภาพเคลื่อนไหวที่มี
ความหลากหลายและควรมีเสียงดนตรีประกอบ เพราะจะช่วยสร้างความน่าสนใจทำให้ผู้เรียนเกิดความ
สนุกสนาน และกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดแรงจูงใจในการทำแบบฝึกหัด 
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ภาคผนวก ก 
รายชื่อผู้เชี่ยวชาญตรวจเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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ผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาเครื่องมือการวิจัย 
 

1.  นางนิภาพร  อาจหาญ  ปริญญาตรี วิทยาศาสตร์ทั่วไป  ปริญาโท บริหารการศึกษา 
2.  นายพนัส  ทองปาน   ปริญญาโท วัดและประเมินผลการศึกษา 
3.  นายพีระวัฒน์  ศรีธรรมมา  ปริญาตรี วิทยาการคอมพิวเตอร์  ปริญาโท บริหารการศึกษา 
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ภาคผนวก ข 
แบบประเมิน IOC แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สำหรับผู้ทรงคุณวุฒิ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

1.1 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
คำช้ีแจงสำหรับผู้เช่ียวชาญ – โปรดพิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้และระดับพฤติกรรม 
 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อสอบ ระดับ
พฤติกรรม 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้สอบกับจุดประสงค์ฯ 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้สอบกับระดับพฤติกรรม 

ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่
แน่ใจ 

ไม่
สอดคล้อง 

สอดคล้อง ไม่
แน่ใจ 

ไม่
สอดคล้อง 

ว 7.1ม.3/2 สืบค้นและ
อธิบายองค์ประกอบของ
เอกภพ กาแล็กซี่ และ
ระบบสุริยะ 

1. ก่อนเกิดการระเบิดครั้งใหญ่
ข้ึนในเอกภพทุกสรรพสิ่งถูกรวม
ไว้ที่จุดเดียวเรียกว่าอะไร 
    ก. ซิงกูล่า  
    ข. ซิงอะแซง 
    ค. ซิงกราวิต้ี   
    ง. ซิงกูลาลิต้ี 

 
 
ความจำ 

       

ว 7.1ม.3/2 สืบค้นและ
อธิบายองค์ประกอบของ
เอกภพ กาแล็กซี่ และ
ระบบสุริยะ 

2. การระเบิดครั้งใหญ่ท่ีก่อให้เกิด
เอกภพเรียกว่าอะไร 
    ก. Big Boom    
    ข. Big Bang 
    ค. Big Chill  
    ง. Big Crunch 

 
ความจำ 
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อสอบ ระดับ
พฤติกรรม 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้สอบกับจุดประสงค์ฯ 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้สอบกับระดับพฤติกรรม 

ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่
แน่ใจ 

ไม่
สอดคล้อง 

สอดคล้อง ไม่
แน่ใจ 

ไม่
สอดคล้อง 

ว 7.1ม.3/2 สืบค้นและ
อธิบายองค์ประกอบของ
เอกภพ กาแล็กซี่ และ
ระบบสุริยะ 

3. หลังเกิดระเบิดครั้งใหญ่ในเอก
ภพในเสี้ยววินาที 10-35s อนุภาค
ต่างๆอยู่ในสถานะใด 
    ก. ของแข็ง  
    ข. ของเหลว 
    ค. แก๊ส  
    ง. พลาสม่า 

 
 
ความจำ 

       

ว 7.1ม.3/2 สืบค้นและ
อธิบายองค์ประกอบของ
เอกภพ กาแล็กซี่ และ
ระบบสุริยะ 

4. หลังเกิดระเบิดครั้งใหญ่ในเอก
ภพ เมื่อผ่านไปได้ 3 วินาที ส่งผล
ให้อนุภาครวมตัวเป็นสิ่งใด 
    ก. โปรตอน       
    ข. นิวตรอน 
    ค. อิเล็กตรอน    
    ง. อะตอม 

 
 
ความจำ 

       

 
 
 
 

         



 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อสอบ ระดับ
พฤติกรรม 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้สอบกับจุดประสงค์ฯ 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้สอบกับระดับพฤติกรรม 

ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่
แน่ใจ 

ไม่
สอดคล้อง 

สอดคล้อง ไม่
แน่ใจ 

ไม่
สอดคล้อง 

ว 7.1ม.3/2 สืบค้นและ
อธิบายองค์ประกอบของ
เอกภพ กาแล็กซี่ และ
ระบบสุริยะ 

5. ปัจจุบันมีการศึกษาเกี่ยวกับ
สสารมืดพบว่าเอกภพกำลังขยายตัว
ซึ่งสอดคล้องกับทฤษฏีใด 
    ก. Big Boom  
    ข. Big Bang 
    ค. Big Chill   
    ง. Big Crunch 

 
 
ความจำ 

       

ว 7.1ม.3/2 สืบค้นและ
อธิบายองค์ประกอบของ
เอกภพ กาแล็กซี่ และ
ระบบสุริยะ 

6. การศึกษาโดยใช้เครื่องเร่ง
อนุภาคโดยใช้โปรตอนไปชนกัน
ทำให้เราได้ทราบถึงอะไร 
    ก. ส่วนที่เล็กที่สุดของสสาร 
คือ อะตอม 
    ข. ส่วนที่เล็กที่สุดของสสาร 
คือ อิเล็กตรอน  
    ค. ส่วนที่เล็กที่สุดของสสาร 
คือ ควาร์ก   
    ง. ส่วนที่เล็กที่สุดของสสาร 
คือ อนุภาคฮิกซ์  

 
 
ความจำ 

       

68 



 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อสอบ ระดับ
พฤติกรรม 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้สอบกับจุดประสงค์ฯ 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้สอบกับระดับพฤติกรรม 

ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่
แน่ใจ 

ไม่
สอดคล้อง 

สอดคล้อง ไม่
แน่ใจ 

ไม่
สอดคล้อง 

ว 7.1ม.3/2 สืบค้นและ
อธิบายองค์ประกอบของ
เอกภพ กาแล็กซี่ และ
ระบบสุริยะ 

7. ข้อใดเรียงลำดับขนาดจาก
ขนาดเล็กไปขนาดใหญ่ ได้ถูกต้อง 
    ก. อะตอม ธาตุ โมเลกุล 
เซลล์ สิ่งมชีีวิต โลก กาแล็กซี่ 
เอกภพ   
    ข. อะตอม โมเลกุล ธาตุ 
เซลล์ สิ่งมชีีวิต โลก กาแล็กซี่ 
เอกภพ   
    ค. อะตอม โมเลกุล ธาตุ 
สิ่งมีชีวิต เซลล์ โลก เอกภพ  กา
แล็กซี่  
    ง. อะตอม โมเลกุล ธาตุ เซลล์ 
สิ่งมีชีวิต โลก เอกภพ  กาแล็กซี่ 

 
ความเข้าใจ 
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อสอบ ระดับ
พฤติกรรม 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้สอบกับจุดประสงค์ฯ 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้สอบกับระดับพฤติกรรม 

ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่
แน่ใจ 

ไม่
สอดคล้อง 

สอดคล้อง ไม่
แน่ใจ 

ไม่
สอดคล้อง 

ว 7.1ม.3/2 สืบค้นและ
อธิบายองค์ประกอบของ
เอกภพ กาแล็กซี่ และ
ระบบสุริยะ 

8. ระยะทาง 1 AU มีค่า 150 
ล้านกิโลเมตร คือระยะทางจากท่ี
ใดไปที่ใด 
    ก. ระยะทางจากโลกถึงดวง
จันทร์   
    ข. ระยะทางจากโลกถึงดาว
อังคาร 
    ค. ระยะทางจากโลกถึงดวง
อาทิตย์ 
    ง. ระยะทางจากโลกถึงดาว
ยูเรนัส   

 
 
ความจำ 

       

ว 7.1ม.3/2 สืบค้นและ
อธิบายองค์ประกอบของ
เอกภพ กาแล็กซี่ และ
ระบบสุริยะ 

9. ดวงอาทิตย์ใช้พลังงานจาก
ปฏิกิริยาใด  
    ก. ปฏิกิริยาเคมี  
    ข.ปฏิกิริยานิวเคียร์ฟิวชัน 
    ค. ปฏิกิริยาไดนามิก  
    ง.ปฏิกิริยานิวเคียร์ฟิชชัน 

 
ความจำ 
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อสอบ ระดับ
พฤติกรรม 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้สอบกับจุดประสงค์ฯ 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้สอบกับระดับพฤติกรรม 

ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่
แน่ใจ 

ไม่
สอดคล้อง 

สอดคล้อง ไม่
แน่ใจ 

ไม่
สอดคล้อง 

ว 7.1ม.3/2 สืบค้นและ
อธิบายองค์ประกอบของ
เอกภพ กาแล็กซี่ และ
ระบบสุริยะ 

10. ข้อใดแสดงวัฏจักรของดวง 
อาทิตย์ในระบบสุริยะเราได้
ถูกต้อง 
    ก. ดวงอาทิตย์ ดาวยักษ์แดง  
ดาวแคระดำ ดาวแคระขาว   
    ข. ดวงอาทิตย์ ดาวยักษ์แดง  
ดาวแคระขาว ดาวแคระดำ  
    ค. ดาวยักษ์แดง ดวงอาทิตย์    
ดาวแคระดำ ดาวแคระขาว   
    ง. ดาวยักษ์แดง ดวงอาทิตย์    
ดาวแคระดำ ดาวแคระขาว 

 
 
ความจำ 
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อสอบ ระดับ
พฤติกรรม 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้สอบกับจุดประสงค์ฯ 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้สอบกับระดับพฤติกรรม 

ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่
แน่ใจ 

ไม่
สอดคล้อง 

สอดคล้อง ไม่
แน่ใจ 

ไม่
สอดคล้อง 

ว 7.1ม.3/2 สืบค้นและ
อธิบายองค์ประกอบของ
เอกภพ กาแล็กซี่ และ
ระบบสุริยะ 

11. ข้อใดเรียงลำดับดาวในระบบ
สุริยะได้ถูกต้อง  
    ก. ดวงอาทิตย์ พุธ ศุกร์ โลก 
อังคาร พฤหัส เสาร์ ยูเรนัส เนปจูน 
    ข. ดวงอาทิตย์ พุธ ศุกร์ โลก 
อังคาร เสาร์ พฤหัส ยูเรนัส เนปจูน 
    ค. ดวงอาทิตย์ พุธ ศุกร์ โลก 
อังคาร พฤหัส ยูเรนัส เสาร์ เนปจูน 
    ง. ดวงอาทิตย์ พุธ ศุกร์ โลก 
อังคาร พฤหัส เสาร์ เนปจูน ยูเรนัส 

 
ความจำ 
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อสอบ ระดับ
พฤติกรรม 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้สอบกับจุดประสงค์ฯ 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้สอบกับระดับพฤติกรรม 

ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่
แน่ใจ 

ไม่
สอดคล้อง 

สอดคล้อง ไม่
แน่ใจ 

ไม่
สอดคล้อง 

ว 7.1ม.3/2 สืบค้นและ
อธิบายองค์ประกอบของ
เอกภพ กาแล็กซี่ และ
ระบบสุริยะ 

12. ข้อใดจัดกลุ่มดาวเคราะห์ได้
ถูกต้อง 
    ก. ดาวเคราะห์วงใน ดาวพุธ  
ดาวศุกร์ ดาวโลก ดาวพฤหัส 
    ข. ดาวเคราะห์วงใน ดาวโลก  
ดาวพฤหัส ดาวเสาร์ ดาวพุธ 
    ค. ดาวเคราะห์หิน ดาวพุธ  
ดาวศุกร์ ดาวโลก ดาวอังคาร 
    ง. เคราะห์แก๊ส ดาวอังคาร  
ดาวพฤหัส ดาวยูเรนัส ดาวเนปจูน 

 
ความจำ 

       

ว 7.1ม.3/2 สืบค้นและ
อธิบายองค์ประกอบของ
เอกภพ กาแล็กซี่ และ
ระบบสุริยะ 

13. ดาวดวงในข้อใดใช้เวลาใน
การโคจรรอบดวงอาทิตย์มาก
ที่สุด 
    ก. ดาวเสาร์     
    ข. ดาวเนปจูน 
    ค. ดาวพฤหัส     
    ง. ดาวยูเรนัส 

 
 
ความจำ 
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อสอบ ระดับ
พฤติกรรม 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้สอบกับจุดประสงค์ฯ 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้สอบกับระดับพฤติกรรม 

ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่
แน่ใจ 

ไม่
สอดคล้อง 

สอดคล้อง ไม่
แน่ใจ 

ไม่
สอดคล้อง 

ว 7.1ม.3/2 สืบค้นและ
อธิบายองค์ประกอบของ
เอกภพ กาแล็กซี่ และ
ระบบสุริยะ 

14. ข้อใดคือเหตุผลที่สำคัญที่ตัด
ดาวพลูโตออกจากรายชื่อดาว
เคราะห์ในระบบสรุิยะ 
    ก. ดาวพลูโตไม่โคจรเป็นวงร ี
    ข. ดาวพลูโตมีขนาดเล็ก
เกินไป 
    ค. ดาวพลูโตไม่อยู่ในระนาบ
สุริยะวิถี 
    ง. ดาวพลูโตใช้เวลาในการ 
โคจรรอบดวงอาทิตย์นาน 

 
 
ความจำ 
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อสอบ ระดับ
พฤติกรรม 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้สอบกับจุดประสงค์ฯ 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้สอบกับระดับพฤติกรรม 

ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่
แน่ใจ 

ไม่
สอดคล้อง 

สอดคล้อง ไม่
แน่ใจ 

ไม่สอดคล้อง 

ว 7.1ม.3/2 สืบค้นและ
อธิบายองค์ประกอบของ
เอกภพ กาแล็กซี่ และ
ระบบสุริยะ 

15. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเก่ียวกับ
แถบไคเปอร์และดาวหาง 
    ก. แถบไคเปอร์ เรียกอีกหน่ึง
ว่า กลุ่มเมฆออร์ท 
    ข. ดาวหางพบเป็นได้ยาก
เน่ืองจากโคจรเป็นวงรี 
    ค. แถบไคเปอร์อยู่ระหว่าง
ดาวอังคารและดาวพฤหัสบดี 
    ง. แถบไคเปอร์คือสถานที่อยู่
ของก้อนน้ำแข็งที่กลายมาเป็น
ดาวหาง 

 
ความจำ 
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อสอบ ระดับ
พฤติกรรม 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้สอบกับจุดประสงค์ฯ 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้สอบกับระดับพฤติกรรม 

ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่
แน่ใจ 

ไม่
สอดคล้อง 

สอดคล้อง ไม่
แน่ใจ 

ไม่สอดคล้อง 

ว 7.1ม.3/2 สืบค้นและ
อธิบายองค์ประกอบของ
เอกภพ กาแล็กซี่ และ
ระบบสุริยะ 

16. กลางวันกลางคืนเกิดจาก
สาเหตุใด 
    ก. โลกหมุนรอบตัวเอง  
    ข. ดวงจันทร์โคจรรอบโลก 
    ค. โลกโคจรรอบดวงอาทิตย์ 
    ง. แสงจากดวงอาทิตย์ส่องมา
โลกไม่เท่ากัน 

 
ความจำ 

       

ว 7.1ม.3/2 สืบค้นและ
อธิบายองค์ประกอบของ
เอกภพ กาแล็กซี่ และ
ระบบสุริยะ 

17. ฤดูกาลเกิดจากสาเหตุใด 
    ก. โลกหมุนรอบตัวเอง และ
แกนโลกเอียง 23.50 
    ข. ดวงจันทร์โคจรรอบโลก 
และแกนโลกเอียง 23.50 
    ค. โลกโคจรรอบดวงอาทิตย์ 
และแกนโลกเอียง 23.50    
    ง. แสงจากดวงอาทิตย์ส่องมา
โลกไม่เท่ากัน 

ความจำ        
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อสอบ ระดับ
พฤติกรรม 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้สอบกับจุดประสงค์ฯ 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้สอบกับระดับพฤติกรรม 

ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่
แน่ใจ 

ไม่
สอดคล้อง 

สอดคล้อง ไม่
แน่ใจ 

ไม่สอดคล้อง 

ว 7.1ม.3/2 สืบค้นและ
อธิบายองค์ประกอบของ
เอกภพ กาแล็กซี่ และ
ระบบสุริยะ 

18. ข้อใดเป็นวันที่ดวงอาทิตย์ข้ึน
เร็วและตกช้า ทำให้กลางวัน
ยาวนาน มากกว่าปกติ 
    ก. วันเหมายัน (Winter 
Solstice)    
    ข. วันครีษมายัน (Summer 
Solstice)  
    ค. วันศารทวิษุวัท 
(Autumnal Equinox) 
    ง.  วันบูชายัน (Bucharyan 
Solstice) 

 
 
ความจำ 
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อสอบ ระดับ
พฤติกรรม 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้สอบกับจุดประสงค์ฯ 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้สอบกับระดับพฤติกรรม 

ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่
แน่ใจ 

ไม่
สอดคล้อง 

สอดคล้อง ไม่
แน่ใจ 

ไม่สอดคล้อง 

ว 7.1ม.3/2 สืบค้นและ
อธิบายองค์ประกอบของ
เอกภพ กาแล็กซี่ และ
ระบบสุริยะ 

19. ข้อใดเป็นวันที่ดวงอาทิตย์ข้ึน
ข้ึนทางทิศตะวันออกและตกทาง
ทิศตะวันตกพอดี ทำให้มีเวลา
กลางวันและกลางคืนยาวนาน
เท่ากัน 
    ก. วันเหมายัน (Winter 
Solstice)    
    ข. วันครีษมายัน (Summer 
Solstice)  
    ค. วันศารทวิษุวัท 
(Autumnal Equinox) 
    ง. วันบูชายัน (Bucharyan 
Solstice)    

 
 
 
 
ความจำ 
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ข้อสอบ ระดับ
พฤติกรรม 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้สอบกับจุดประสงค์ฯ 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้สอบกับระดับพฤติกรรม 

ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่
แน่ใจ 

ไม่
สอดคล้อง 

สอดคล้อง ไม่
แน่ใจ 

ไม่สอดคล้อง 

ว 7.1ม.3/2 สืบค้นและ
อธิบายองค์ประกอบของ
เอกภพ กาแล็กซี่ และ
ระบบสุริยะ 

20. ข้อใดเป็นวันที่ดวงอาทิตย์ข้ึน
ช้าตกเร็ว ทำให้เวลากลางวันสั้น
กว่ากลางคืน 
    ก. วันเหมายัน (Winter 
Solstice)    
    ข. วันครีษมายัน (Summer 
Solstice)  
    ค. วันศารทวิษุวัท 
(Autumnal Equinox) 
    ง. วันบูชายัน (Bucharyan 
Solstice)    

 
 
ความจำ 

       

 

79 



80 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
แบบวัดเจตคติต่อ วิชา วิทยาศาสตร์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



81 

แบบวัดเจตคติต่อ วิชา วิทยาศาสตร ์
 
คำชี้แจง 
           1. แบบวัดเจตคตินี้เป็นแบบวัดความรู้สึกพึงพอใจ และความคิดเห็นของนักเรียนต่อวิชา 
วิทยาศาสตร์  
           2. การตอบแบบวัดเจตคติไม่มีคำตอบที่ถูกหรือผิด และคำตอบของนักเรียนไม่มีผลต่อการ
เรียนแต่อย่างใด 
           3. ให้พิจารณาข้อความและทำเครื่องหมาย  หลังข้อความแต่ละข้อความลงในช่องที่
นักเรียนเห็นว่าตรงกับระดับวัดเจตคติของนักเรียน ดังนี้ 
                1 หมายถึง น้อยสุด    4 หมายถึง มาก 
                2 หมายถึง น้อย     5 หมายถึง มากที่สุด 
                3 หมายถึง ปานกลาง 
 
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 
 

เพศ          ชาย        หญิง   ระดับชั้น ...................   เกรดวิชาวิทยาศาสตร์  ....................   
ร้อยละของการเข้าเรียน         ไม่เคยขาดเรียน         ขาดเรียน 1-8 ครั้ง          

       ขาดเรียนมากว่า 8 ครั้ง 
 
ตอนที่ 2 เจตคติต่อการเรียนการสอน วิชา วิทยาศาสตร ์
 
ข้อ ข้อความ ข้อความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1 ฉันคิดว่าการเรียนโดยใช้บทเรียนบทเรียนเว็บช่วยสอนทำ

ให้ฉันเข้าใจบทเรียนได้ดีดีว่าการอธิบายของครู 
     

2 ฉันให้เข้าใจบทเรียนได้ง่ายยิ่งขึ้น ด้วยการเรียนโดยใช้
บทเรียนเว็บช่วยสอน 

     

3 ฉันสามารถนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ จากการ
เรียนโดยใช้บทเรียนเว็บช่วยสอน 

     

4 ฉันรู้สึกอยากเรียนเรียนวิทยาศาสตร์โดยใช้บทเรียนเว็บ
ช่วยสอน 
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ข้อ ข้อความ ข้อความคิดเห็น 
5 4 3 2 1 

5 ฉันรู้สึกง่วงนอน เมื่อฉันเรียนโดยใช้บทเรียนเว็บช่วยสอน      
6 ฉันรู้สึกว่าน่าเบื่อเมื่อเรียนวิทยาศาสตร์ โดยใช้บทเรียนเว็บ

ช่วยสอน 
     

7 ฉันอยากจะไปเที่ยวชมนิทรรศการวิชาวิทยาศาสตร์ต่างๆ  
เมื่อฉันเรียนโดยใช้บทเรียนเว็บช่วยสอน 

     

8 ฉันมีความสุขในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ โดยใช้บทเรียน
เว็บช่วยสอน 

     

9 ฉันชอบวิชา วิทยาศาสตร์ โดยเรียนผ่านบทเรียนเว็บ 
ช่วยสอน 

     

10 ฉันสนใจเรียนวิทยาศาสตร์มากข้ึนเมื่อเรียนโดยใช้บทเรียน
เว็บช่วยสอน โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 

     

11 ฉันมีความพยามที่จะทำงานส่งครูมากขึ้นเมื่อเรียนใช้
บทเรียนเว็บช่วยสอน 

     

12 ฉันเข้าเรียนวิทยาศาสตร์ตรงเวลาทุกครั้ง เมื่อเรียนโดยใช้
บทเรียนเว็บช่วยสอน 

     

13 ฉันมีพฤติกรรมตั้งใจเรียนเมื่อฉันเรียนผ่านบทเรียนเว็บ 
ช่วยสอน 

     

14 ฉันมีความรับผิดชอบในการเรียนมากข้ึน เมื่อฉันเรียนผ่าน 
บทเรียนเว็บช่วยสอน 

     

15 ฉันสามารถทำการบ้านได้ด้วยตนเอง เมื่อฉันเรียนผ่าน
บทเรียนเว็บช่วยสอน 

     

16 เมื่อฉันเรียนผ่านบทเรียนเว็บช่วยสอนช่วยให้ฉันทำงาน
อย่างมีเหตุผล 

     

17 ฉันต้องการให้มีการใช้บทเรียนเว็บช่วยสอน ในการเรียน
การสอนรายวิชาอ่ืนๆ 
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ตอนที่ 3 ปัญหาและข้อเสนอแนะ 
 ปัญหา 
............................................................................................................................. ...................................
...................................................................... .......................................................................................... 
 ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................. ...................................
..................................................................................................................... ........................................... 
 
ตอนที่ 4 ความพึงพอใจต่อครูผู้สอน 

 
ความพึงพอใจ           ดีมาก           ดี           ปลานกลาง           พอใช้           นอ้ย   

 ปัญหา 
............................................................................................................................. ...................................
..................................................................................................................... ........................................... 
 ข้อเสนอแนะ 
.......................................................................................... ......................................................................
..................................................................................................................... ........................................... 
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ภาคผนวก ง 
ตารางแสดงจำนวนนักเรียนที่เลือกตอบแบบวัดเจตคติในแต่ละข้อ ค่าเฉลี่ย (�̅�) และ 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของนักเรียนที่มีต่อบทเรียนเว็บช่วยสอน 
วิชา วิทยาศาสตร์ เรื่อง เอกภพ 
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ตารางภาคผนวกท่ี 1 แสดงนักเรียนที่เลือกตอบแบบวัดเจตคติในแต่ละข้อ ค่าเฉลี่ย (�̅�)  
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของนักเรียนที่มีต่อบทเรียนเว็บช่วยสอน  
วิชา วิทยาศาสตร์ เรื่อง เอกภพ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  

 

ข้อที่ มากที่สุด มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย น้อยท่ีสุด �̅� S.D. 

1 14 22 1 2 0 4.23 0.742 
2 15 21 3 0 0 4.31 0.614 
3 14 18 7 0 0 4.18 0.721 
4 15 18 6 0 0 4.23 0.706 
5* 1 3 4 7 14 2.23 1.111 
6* 1 0 8 11 19 1.79 0.951 
7 14 19 6 0 0 4.21 0.695 
8 15 16 8 0 0 4.18 0.756 
9 22 15 2 0 0 4.51 0.601 
10 14 16 9 0 0 4.13 0.767 
11 12 20 7 0 0 4.13 0.695 
12 13 19 7 0 0 4.15 0.709 
13 12 20 6 1 0 4.10 0.754 
14 12 21 6 0 0 4.15 0.670 
15 14 20 5 0 0 4.23 0.667 
16 18 13 8 0 0 4.26 0.785 
17 15 18 4 2 0 4.18 0.823 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.19** 0.751 
 
หมายเหตุ  
  * ข้อ 5 และข้อ 6 เป็นข้อความเชิงลบ 
  ** คะแนนเฉลี่ยรวมได้ปรับคะแนนเชิงลบก่อนวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยแล้ว 
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ภาคผนวก จ 
ตารางแสดงค่าความยากง่าย และค่าอำนาจจำแนกก่อนเรียนและหลังเรียน 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2 แสดงความยากง่าย (P) และค่าอำนาจจำแนก (r) ของแบบทดสอบก่อนเรียน
และหลังเรียน บทเรียนออนไลน์ วิชา วิทยาศาสตร์ เรื่อง เอกภพ ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

 
ข้อที่ แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน เรื่อง เอกภพ 

P r 
1 0.4143 0.5429 
2 0.3857 0.6000 
3 0.5714 0.4000 
4 0.5429 0.5714 
5 0.6429 0.4857 
6 0.4429 0.6000 
7 0.4429 0.6000 
8 0.4429 0.6000 
9 0.6857 0.2857 
10 0.5571 0.5429 
11 0.3857 0.4857 
12 0.3857 0.4857 
13 0.3714 0.4571 
14 0.5000 0.5429 
15 0.6000 0.5714 
16 0.4286 0.5714 
17 0.6571 0.4571 
18 0.6571 0.5143 
19 0.4286 0.5143 
20 0.5143 0.2857 
21 0.6429 0.6000 
22 0.6000 0.4571 
23 0.6429 0.4286 
24 0.6714 0.4857 
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ข้อที่ แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน เรื่อง เอกภพ 
P r 

25 0.3714 0.4571 
26 0.5714 0.4000 
27 0.5429 0.4000 
28 0.2714 0.4286 
29 0.4571 0.5143 
30 0.7000 0.4857 
31 0.7714 0.4000 
32 0.7286 0.4286 
33 0.6857 0.3429 
34 0.6429 0.3714 
35 0.4286 0.5143 
36 0.3429 0.4000 
37 0.5143 0.3429 
38 0.4857 0.5714 
39 0.7000 0.3143 
40 0.4000 0.4000 

ค่า p อยู่ระหว่าง 0.24 – 0.85  ค่า r อยู่ระหว่าง 0.20 – 0.65 
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ตารางภาคผนวกท่ี 3 แสดงความยากง่าย (P) ค่าอำนาจจำแนก (r) และความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ
ก่อนเรียนและหลังเรียน บทเรียนออนไลน์ วิชา วิทยาศาสตร์ เรื่อง เอกภพ  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

 
Case Processing Summary 

 N % 

Cases Valid 70 100.0 

Excludeda 0 .0 

Total 70 100.0 

a. Listwise deletion based on all 
variables in the procedure. 

 
 

Reliability Statistics 

Cronbach's 
Alpha 

Cronbach's 
Alpha Based 

on 
Standardized 

Items N of Items 

.948 .948 40 
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Item-Total Statistics 

 
Scale Mean if 
Item Deleted 

Scale 
Variance if 

Item Deleted 

Corrected 
Item-Total 
Correlation 

Squared 
Multiple 

Correlation 

Cronbach's 
Alpha if Item 

Deleted 

i1 20.8143 117.168 .746 . .946 

i2 20.8429 117.439 .729 . .946 

i3 20.6571 118.547 .611 . .946 

i4 20.6857 118.248 .635 . .946 

i5 20.5857 119.232 .566 . .947 

i6 20.7857 118.229 .638 . .946 

i7 20.7857 116.374 .815 . .945 

i8 20.7857 116.374 .815 . .945 

i9 20.5429 122.542 .257 . .949 

i10 20.6714 119.586 .511 . .947 

i11 20.8429 117.873 .687 . .946 

i12 20.8429 118.047 .670 . .946 

i13 20.8571 118.240 .656 . .946 

i14 20.7286 118.722 .588 . .947 

i15 20.6286 118.527 .619 . .946 

i16 20.8000 119.235 .546 . .947 

i17 20.5714 121.669 .334 . .948 

i18 20.5714 120.133 .483 . .947 

i19 20.8000 118.945 .573 . .947 

i20 20.7143 120.352 .436 . .948 

i21 20.5857 119.898 .501 . .947 

i22 20.6286 121.048 .381 . .948 

i23 20.5857 121.464 .351 . .948 

i24 20.5571 120.424 .460 . .948 

i25 20.8571 118.414 .640 . .946 

i26 20.6571 118.982 .570 . .947 
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Scale Mean if 
Item Deleted 

Scale 
Variance if 

Item Deleted 

Corrected 
Item-Total 
Correlation 

Squared 
Multiple 

Correlation 

Cronbach's 
Alpha if Item 

Deleted 

i27 20.6857 118.422 .618 . .946 

i28 20.9571 119.085 .628 . .946 

i29 20.7714 118.092 .649 . .946 

i30 20.5286 120.804 .435 . .948 

i31 20.4571 120.773 .481 . .947 

i32 20.5000 120.109 .521 . .947 

i33 20.5429 122.281 .283 . .949 

i34 20.5857 121.782 .320 . .948 

i35 20.8000 118.481 .617 . .946 

i36 20.8857 120.827 .416 . .948 

i37 20.7143 120.584 .415 . .948 

i38 20.7429 118.542 .605 . .947 

i39 20.5286 121.847 .330 . .948 

i40 20.8286 118.289 .642 . .946 
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ภาคผนวก ฉ 
ตารางแสดงค่า t –test การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของบทเรียน 

เว็บช่วยสอน วิชา วิทยาศาสตร์ เรื่อง เอกภพ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
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ตารางภาคผนวกท่ี 4 แสดงค่า t –test การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน ของบทเรียนออนไลน์ วิชา วิทยาศาสตร์ เรื่อง เอกภพ ของนักเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยใช้โปรแกรม SPSS V20 

 
Group Statistics 

 
Group N Mean Std. Deviation 

Std. Error 
Mean 

Score group1 39 26.03 6.804 1.089 

group2 31 22.23 6.270 1.126 

 
Paired Samples Correlations 

 N Correlation Sig. 

Pair 1 pretest & postest 39 .461 .003 

 
Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df Sig. (2-tailed) Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 

Pair 1 pretest - postest -11.590 6.839 1.095 -13.807 -9.373 -10.583 38 .000 
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ภาคผนวก ช 
ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
รหัสวิชา ว 23101     รายวิชา วิทยาศาสตร์ 5 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3   ภาคเรียนที่ 1   
หน่วยการเรียนที่ 3 เรื่อง ดวงดาวและอวกาศ เวลา  20  ชั่วโมง 
หน่วยการเรียนรู้ย่อยที่ 1 เรื่อง ทฤษฎีพื้นฐานทางดาราศาสตร์ที่สำคัญ เวลา  1  ชั่วโมง 
ชื่อผู้สอน  นายชัยชนม์  หลักทอง          สอนวันที่  ......................................................... 
 

 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัชี้วัด 
 มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ว 7.1 เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ การปฏิสัมพันธ์ภายใน
ระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่
เรียนรู้และ นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 ตัวชี้วัด  
 ว 7.1 ม.3/2  สืบค้นและอธิบายองค์ประกอบของเอกภพ กาแลก็ซี และระบบสุรยิะ  
 มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ 
การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและ
ตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม 
และสิ่งแวดล้อม มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 
 ตัวชี้วัด 
 1. ว 8.1 ม.1-3/1 ตั้งคำถามที่กำหนดประเด็นหรือตัวแปรที่สำคัญในการสำรวจตรวจสอบ หรือ 
ศึกษาค้นคว้าเรื่องที่สนใจได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้ 
 2. ว 8.1 ม.1-3/2 สร้างสมมุติฐานที่สามารถตรวจสอบได้และวางแผนการสำรวจตรวจสอบ
หลายๆ วิธี 
 3. ว 8.1 ม.1-3/3 เลือกเทคนิควิธีการสำรวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพที่ได้ผล
เที่ยงตรงและปลอดภัย โดยใช้วัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม 
 4. ว 8.1 ม.1-3/4 รวบรวมข้อมูล จัดกระทำข้อมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 
 5. ว 8.1 ม.1-3/5 วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของประจักษ์พยานกับข้อสรุปทั ้งที่
สนับสนุนหรือขัดแย้งกับสมมุติฐานและความผิดปกติของข้อมูลจากการสำรวจตรวจสอบ 



96 

 6. ว 8.1 ม.1-3/6 สร้างแบบจำลอง หรือรูปแบบที ่อธิบายผลหรือแสดงผลของการสำรวจ
ตรวจสอบ 
 7. ว 8.1 ม.1-3/7 สร้างคำถามที่นำไปสู่การสำรวจตรวจสอบในเรื่องที่เกี่ยวข้องและนำความรู้ที่ได้
ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือชิ้นงานให้ผู้อ่ืน
เขา้ใจ 
 8. ว 8.1 ม.1-3/8 บันทึกและอธิบายผลการสังเกต การสำรวจ ตรวจสอบค้นคว้าเพิ่มเติมจาก
แหล่งความรู้ต่าง ๆ ให้ได้ข้อมูลที่เชื่อถือได้ และยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรู้ที่ค้นพบ เมื่อมีข้อมูลและ
ประจักษ์พยานใหม่เพ่ิมขึ้นหรือโต้แย้งจากเดิม 
 9. ว 8.1 ม.1-3/9 จัดแสดงผลงาน เขียนรายงานและ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ
และผลของโครงงานหรือชิ้นงานให้ผู้อ่ืนเข้าใจ 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้สู่ตัวชี้วัด 
   1. สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับทฤษฎีพ้ืนฐานทางดาราศาสตร์ที่สำคัญได้ (P) 
   2. เขียนแผนภาพทฤษฎีพ้ืนฐานทางดาราศาสตร์ที่สำคัญได้ (P) 
 3. อธิบายทฤษฎีพ้ืนฐานทางดาราศาสตร์ที่สำคัญได้ (K) 
 4. แสดงความเป็นคนช่างสังเกต ช่างคิด ช่างสงสัย ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่นในการเสาะแสวงหาความรู้ 
(A) 

 

สาระสำคัญ 
 ทฤษฎีพ้ืนฐานทางดาราศาสตร์ที่สำคัญ 
 อาริสโตเติล เสนอว่า โลกเป็นศูนย์กลางของระบบสุริยะจักรวาล โดยดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์ และ
ดาวเคราะห์ทั้งหลายโคจรรอบโลก 
 ศตวรรษที่ 16 นิโคเลาส์ โคเพอร์นิคัส เสนอว่า โลกไม่ใช่ศูนย์กลางของเอกภพ ดาวเคราะห์ทกุดวง
โคจรรอบดวงอาทิตย์ ดังนั้น ดวงอาทิตย์จึงเป็นศูนย์กลางของระบบสุริยะ ซึ่งโลกก็โคจรรอบดวงอาทิตย์
เหมือนกับดาวเคราะห์ดวงอ่ืนด้วย  
 ไทโค บราธ สร้างเครื่องมือวัดทางดาราศาสตร์ สังเกตการเคลื่อนที่ของดาวเคราะห์ และตำแหน่ง
ของดาวฤกษ ์
 โยฮันส์ เคปเลอร์ เสนอว่า ดวงอาทิตย์เป็นศูนย์กลางของระบบสุริยะ และคิดค้นกฎการโคจรของ
ดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ 
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 ทฤษฎีพ้ืนฐานทางดาราศาสตร์ที่สำคัญเกี่ยวกับการกำเนิดเอกภพ 
 ไอน์สไตน์ เสนอกฎของเอกภพ กล่าวว่า เอกภพไม่มีจุดกำเนิด เพราะเอกภพปิดและสม่ำเสมอกัน
ทุกทิศทาง  
 ฟรีดมาน เสนอว่า เอกภพต้องมีการขยายตัวหรือหดตัวอย่างใดอย่างหนึ่ง ใน พ.ศ. 2465 
 เลอแมท์ร เสนอทฤษฎีบิกแบง กล่าวว่า เอกภพเกิดจากการระเบิดครั้งใหญ่ ทำให้เอกภพมีการ
ขยายตัว และทำให้กาแล็กซีเกิดการเคลื่อนที่ออกจากกัน ก่อให้เกิดกระจุกดาวที่มีมวลสาร ซึ่งก่อให้เกิดแรง
ดึงดูดระหว่างมวลดึงเข้ามา เกิดเป็นกาแล็กซี และกาแล็กซีรูปแบบต่าง ๆ  
 เอดวิน พี ฮับเบิล ได้ศึกษาเกี่ยวกับเอกภพ และพบว่า เอกภพกำลังขยายตัว 
 

สาระการเรียนรู ้
   ทฤษฎีพ้ืนฐานทางดาราศาสตร์ที่สำคัญ 
 

สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 
 1. ความสามารถในการสื่อสาร 
  - การอธิบาย การเขียน การพูดหน้าชั้นเรียน 
 2. ความสามารถในการคิด  
  - การสังเกต การคิดวิเคราะห์ การจัดระบบความคิดเป็นแผนภาพ การสร้างคำอธิบาย            
การสื่อความหมาย การสืบค้นโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 3. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

 

คุณลักษณะอันพึงประสงค ์
 ใฝ่เรียนรู้ 
 ตัวชี้วัดที่ 4.2 แสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียนด้วยการ
เลือกใช้สื่ออย่างเหมาะสม บันทึกความรู้ วิเคราะห์ สรุปเป็นองค์ความรู้ สามารถนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ 
 

ชิ้นงานหรือภาระงาน (หลักฐาน ร่องรอยแสดงความรู้) 
 แผนภาพปฏิทินเวลา ทฤษฎีพ้ืนฐานทางดาราศาสตร์ที่สำคัญ 
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คำถามท้าทาย 
 1. ทฤษฎีพ้ืนฐานทางดาราสตร์ที่สำคัญมีทฤษฎีใดบ้าง  
 2. ปัจจุบัน ทฤษฎีพ้ืนฐานทางดาราศาสตร์ที่สำคัญเกี่ยวกับการกำเนิดเอกภพที่เชื่อถือได้คือทฤษฎีใด 
 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 ขั้นที ่1 สร้างความสนใจ (Engagement) (5 นาท)ี 
 1. ครูนำนักเรียนเข้าสู่บทเรียนใหม่เกี่ยวกับเอกภพ จากนั้นให้นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็น 
โดยครูใช้คำถามกระตุ้นความสนใจของนักเรียนดังนี้ 
  1.1 ในอดีตมีการศึกษาเกี่ยวกับดวงดาวกันอย่างไร 
  1.2 นักเรียนคิดว่า ดวงดาวเกิดขึ้นได้อย่างไร 
  1.3 นักเรียนทราบหรือไม่ว่า ทฤษฎีพ้ืนฐานทางดาราศาสตร์ที่สำคัญมีทฤษฎีใดบ้าง   
  1.4 ปัจจุบัน ทฤษฎีพื้นฐานทางดาราศาสตร์ที่สำคัญเกี่ยวกับการกำเนิดเอกภพที่เชื่อถือได้        
คือทฤษฎีใด (ทฤษฎีบิกแบง) 
 2. ให้นักเรียนเขียนคำตอบในกระดาษที่ครูเตรียมให้ 

 จากนั้นครูกล่าวว่า วันนี้เราจะเรียนเกี่ยวกับทฤษฎีพ้ืนฐานทางดาราศาสตร์ที่สำคัญกัน 
 
 ขั้นที ่2 สำรวจและค้นหา (Exploration) (20 นาท)ี 

 1. ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับทฤษฎีพ้ืนฐานทางดาราศาสตร์ที่สำคัญ  
 2. ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน จากนั้นให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับทฤษฎี
พื้นฐานทางดาราศาสตร์ที่สำคัญเกี่ยวกับการกำเนิดเอกภพ และการเปลี่ยนแปลงของเอกภพ จากบทเรียน
เว็บช่วยสอนระบบมัลติมีเดียจากนั้นร่วมกันออกแบบนำเสนอผลการสืบค้นให้อยู่ในแบบที่น่าสนใจ 
 
 ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) (20 นาท)ี 
 1. ให้ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการสืบค้นหน้าชั้นเรียน เพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน 
 2. ให้นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นจากผลการสืบค้น  
 3. ครูนำอภิปรายทฤษฎีพื ้นฐานทางดาราศาสตร์ที ่สำคัญเกี ่ยวกับการกำเนิดเอกภพ และ 
การเปลี่ยนแปลงของเอกภพ  
 4. ให้นักเรียนสรุปความรู้ด้วยตนเองเกี่ยวกับทฤษฎีพื้นฐานทางดาราศาสตร์ที่สำคัญเกี่ยวกับ              
การกำเนิดเอกภพ และการเปลี่ยนแปลงของเอกภพให้ได้ดังนี้  การกำเนิดเอกภพและการเปลี่ยนแปลงของ
เอกภพมีทฤษฎีพื้นฐานทางดาราศาสตร์ที่สำคัญหลายทฤษฎี ซึ่งปัจจุบันทฤษฎีที่อธิบายการกำเนิดของ 
เอกภพที่เชื่อถือได้ คือ ทฤษฎีการระเบิดใหญ่ หรือทฤษฎีบิกแบงของเลอแมท์ร ที่กล่าวว่า เอกภพเกิดจาก
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การระเบิดครั้งใหญ่ ทำให้เอกภพมีการขยายตัว และทำให้กาแล็กซีเกิดการเคลื่อนที่ออกจากกัน ก่อให้เกิด
กระจุกดาวที่มีมวลสาร ซึ่งก่อให้เกิดแรงดึงดูดระหว่างมวลดึงเข้ามาเกิดเป็นกาแล็กซี และกาแล็กซีรูปแบบ
ต่าง ๆ 
 
 ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ (Elaboration) (10 นาที) 
 ให้นักเรียนศึกษาบทเรียนเว็บช่วยสอนจากนั้นช่วยกันเขียนแผนภาพปฏิทินเวลา ทฤษฎีพื้นฐาน
ทางดาราศาสตร์ที่สำคัญเกี่ยวกับการกำเนิดเอกภพ และการเปลี่ยนแปลงของเอกภพ  
 
 ขั้นที ่5 ประเมิน (Evaluation) (5 นาที) 
 ครูประเมินผลของนักเรียน ดังนี้ สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนขณะเข้าร่วมกิจกรรม การทำงาน   
ร่วมกันเป็นกลุ่ม สังเกตจากการรายงานหรือจากผลที่ได้จากการสืบค้นของนักเรียน การตอบคำถามในชั้น
เรียน ประเมินการสืบค้น ประเมินแผนภาพ และประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยใช้แบบประเมินตาม
สภาพจริง 
 

การจัดบรรยากาศเชิงบวก 

    ครูกระตุ้นให้นักเรียนแสดงความคิดเห็น โดยไม่ต้องกังวลว่าถูกหรือผิด และช่วยกันปรับปรุงแก้ไขได้ 
ควรให้โอกาสนักเรียนได้นำเสนอผลการสืบค้นหรือชิ้นงานในชัน้เรียน เพ่ือเป็นการแบ่งปันความรู้ต่อนักเรียน
กลุ่มอ่ืน ๆ และเกิดการอภิปรายระหว่างกลุ่ม 
 

สื่อ / แหล่งการเรียนรู้ 
 1. แหล่งเรียนรู้ภายในและภายนอกชั้นเรียน  
 2. http://www.darasart.com 
 3. http://www.most.go.th 
 4. http://www.thaiastro.nectec.or.th 
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แบบประเมินการเรียนรู ้
 
เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินการจัดกระทำและนำเสนอแผนภาพ  
 

ตัวชี้วัด 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
การจัดกระทำและ
นำเสนอแผนภาพ 
 

จัดกระทำแผนภาพ           
อย่างเป็นระบบ 
และนำเสนอด้วย
แบบที่ชัดเจน 
ถูกต้อง ครอบคลุม
และมกีารเช่ือมโยง
ให้เห็นเป็น
ภาพรวม 

จัดกระทำแผนภาพ           
อย่างเป็นระบบ             
มีการจำแนกข้อมลู      
ให้เห็นความสมัพันธ์
และนำเสนอด้วยแบบ
ที่ครอบคลุม 

จัดกระทำแผนภาพได ้
มีการยกตัวอย่าง
เพิ่มเตมิ และนำเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ  แต่ยัง
ไมค่รอบคลมุ 

จัดกระทำแผนภาพ              
อย่างไมเ่ป็นระบบ  
และนำเสนอไม่สือ่
ความหมาย และ                      
ไม่ชดัเจน 

 
 
เกณฑ์การใหค้ะแนนแบบประเมินการแสวงหาแหล่งข้อมูล 
 

ตัวชี้วัด 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1. การวางแผน 
ค้นคว้าข้อมลู 
จากแหล่งเรียนรู ้

 

วางแผนทีจ่ะคน้ควา้
ข้อมูลจากแหล่ง
เรยีนรู้ทีห่ลากหลาย
เช่ือถือได้ และมีการ
เช่ือมโยงให้เห็น    
เป็นภาพรวม แสดง
ให้เห็นถึง
ความสมัพันธ์ของ
วิธีการทั้งหมด 

วางแผนทีจ่ะคน้ควา้
ข้อมูลจากแหล่ง
เรยีนรู้ทีห่ลากหลาย 
และเหมาะสม แต่   
ไมม่ีการเช่ือมโยง 
ให้เห็นเป็นภาพรวม   

วางแผนทีจ่ะคน้ควา้
ข้อมูลจากแหล่ง
เรยีนรู ้โดยมีครูหรือ
ผู้อื่นแนะนำบ้าง 

ไมม่ีการวางแผนทีจ่ะ
ค้นคว้าข้อมลูจาก
แหล่งเรียนรู้อยา่งเปน็
ระบบ 

2. การเกบ็
รวบรวมข้อมลู 

เก็บรวบรวมข้อมูล
ตามแผนทีก่ำหนด 
ทุกประการ 

เก็บรวบรวมข้อมูล
โดยคดัเลือกและ/หรือ
ประเมินข้อมูล 

เก็บรวบรวมข้อมูล      
โดยไมม่ีการคดัเลือก
และ/หรือประเมิน
ข้อมูล 

เก็บรวบรวมข้อมูล
เป็นระยะ ขาดการ
ประเมินเพื่อ
คัดเลือก 
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ตัวชี้วัด 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
3. การจัดกระทำ
ข้อมูลและ 
การนำเสนอ 

 

จัดกระทำข้อมลู   
อย่างเป็นระบบ มี
การเช่ือมโยงใหเ้ห็น     
เป็นภาพรวม และ
นำเสนอด้วยแบบ   
ต่าง ๆ   อยา่งชัดเจน  
ถูกต้อง 

จัดกระทำข้อมลู 
อย่างเป็นระบบ        
มีการจำแนกข้อมลูให้
เห็นความสัมพันธ์
นำเสนอด้วยแบบ  
ต่าง ๆ  ได้อย่าง
ถูกต้อง 

จัดกระทำข้อมลู   
อย่างเป็นระบบ        
มีการยกตัวอย่าง
เพิ่มเตมิใหเ้ข้าใจง่าย
และนำเสนอด้วยแบบ
ต่าง ๆ   แต่ยัง   ไม่
ถูกต้อง 

จัดกระทำข้อมลู           
อย่างไมเ่ป็นระบบ 
และนำเสนอไม่สือ่
ความหมาย และไม่
ชัดเจน 

4. การสรุปผล 
 

สรปุผลได้อยา่ง
ถูกต้อง กระชับ 
ชัดเจน และ
ครอบคลมุ มเีหตุผล 
ที่อ้างอิงจากการ
สืบค้นได ้

สรปุผลได้อยา่ง 
กระชับ แต่ยัง 
ไม่ชดัเจนและ           
ไมค่รอบคลมุข้อมลู
จากการวิเคราะห์
ทั้งหมด 

สรปุผลได้กระชับ 
กะทดัรดั                
แตไ่ม่ชัดเจน 
 

สรปุผลโดยไม่ใช้
ข้อมูล และ 
ไม่ถูกต้อง 
 

5. การเขยีน
รายงาน  
 

เขียนรายงานตรง
ตามจดุประสงค์ 
ถูกต้องและชัดเจน 
และมกีารเช่ือมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม       

เขียนรายงานตรง
ตามจดุประสงค์
อย่างถูกตอ้ง และ
ชัดเจน แต่ขาดการ
เรยีบเรยีง 

เขียนรายงานโดยสื่อ
ความหมายได้ โดยมี
ครูหรือผู้อื่นแนะนำ 

เขียนรายงานไดต้าม
ตัวอยา่ง แตใ่ช้ภาษา             
ไม่ถูกต้อง และ 
ไม่ชดัเจน 
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ภาคผนวก ซ 
หน้าเว็บเพจชุดบทเรียน 
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หน้า Home page บทเรียนเว็บช่วยสอน เรื่อง เอกภพ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
 
 
 

 
 

หน้าลงทะเบียนให้นักเรียนลงทะเบียนเพ่ือเข้าเรียน 
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หน้าโครงสร้างเวลาเรียน 
 
 
 

 
 

หน้าคำอธิบายรายวิชา 
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หน้าแบบทดสอบก่อนเรียน 
 
 
 

 
 

หน้าบทเรียนเรื่องที่ 1 ทฤษฎีพื้นฐานทางดาราศาสตร์ที่สำคัญ 
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หน้าบทเรียนเรื่องที่ 2 การกำเนิดของเอกภพ 
 
 
 

 
 

หน้าบทเรียนเรื่องที่ 3 กาแล็กซี 
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หน้าบทเรียนเรื่องที่ 4 ระบบสุริยะ 
 
 
 

 
 

หน้าบทเรียนเรื่องที่ 5 วิเคราะห์ลักษณะของดาวเคราะห์ 
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หน้าบทเรียนเรื่องที่ 6 ดาวเคราะห์ในระบบสุริยะ 
 
 
 

 
 

หน้าบทเรียนเรื่องที่ 7 ดาวตก และดาวหาง 
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หน้าบทเรียนเรื่องที่ 8 ธรรมชาติและวิวัฒนาการของดาวฤกษ์ 
 
 
 

 
 

หน้าบทเรียนเรื่องที่ 9 ดวงอาทิตย์ 
 



110 

 
 

หน้าแบบทดสอบ เรื่อง ระบบสุริยะ 
 
 
 

 
 

หน้าบทเรียนเรื่องที่ 10 การกำหนดทิศทางบนโลก 
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หน้าบทเรียนเรื่องที่ 11 การเกิดข้างขึ้น-ข้างแรม 
 
 
 

 
 

หน้าบทเรียนเรื่องที่ 12 การบอกตำแหน่งดาวบนท้องฟ้า 
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หน้าบทเรียนเรื่องที่ 13 การวัดตำแหน่งดาวบนท้องฟ้า 
 
 
 

 
 

หน้าบทเรียนเรื่องที่ 14 กลุ่มดาวบนท้องฟ้า 
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หน้าบทเรียนเรื่องที่ 15 กลุ่มดาวจักรราศี 
 
 
 

 
 

หน้าบทเรียนเรื่องที่ 16 การสืบค้นพรรณนาเกี่ยวกับดวงดาว 
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หน้าแบบทดสอบ เรื่อง ดาว 
 
 
 

 
 

หน้าบทเรียนเรื่องที่ 17 ความก้าวหน้าของการสำรวจอวกาศ 
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หน้าบทเรียนเรื่องที่ 18 กล้องโทรทรรศน์ และกล้องโทรทรรศน์วิทยุ 
 
 
 

 
 

หน้าบทเรียนเรื่องที่ 19 ดาวเทียม และยานอวกาศ 
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หน้าบทเรียนเรื่องที่ 20 ประโยชน์ของเทคโนโลยีอวกาศ 
 
 
 

 
 

หน้าบทเรียนเรื่องที่ 20 แบบทดสอบเรื่องเทคโนโลยีอวกาศ 
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หน้าแบบทดสอบท้ายบท 
 
 
 

 
 

หน้าแบบสอบถามเจตคติการเรียนการสอน วิชา วิทยาศาสตร์ 
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ประวัติผู้วิจัย 
 
 

ชื่อ นายชัยชนม์  หลักทอง 
วัน เดือน ปีเกิด 3 มิถุนายน 2533 
สถานที่เกิด จังหวัดสกลนคร 
ประวัติการศึกษา คณะศึกษาศาตรบัณฑิต (ค.บ.) มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
สถานที่ทำงาน โรงเรียนบ้านม่วงพิทยาคม จังหวัดสกลนคร 
ตำแหน่ง คร ู
 
 


