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บทคัดย่อ 
 

 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษา ระยะเวลาการเก็บบ่มท่ีท าให้ปริมาณความช้ืนของ
กอ้นยางเหมาะสมต่อสมบติัยางธรรมชาติผสมกบัยางสังเคราะห์ (MNR) ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด และ
ปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีมีอิทธิพลต่อปริมาณความช้ืนก้อนยางและปริมาณเน้ือยางแห้ง ซ่ึงจะ
ส่งผลต่อปริมาณของเสีย ท่ีจะเกิดข้ึนในกระบวนการผลิต  

การด าเนินการวจิยัเร่ิมจากการศึกษาปริมาณเน้ือยางแหง้  ความช้ืนสัมพทัธ์  สมบติัของ
ยางกอ้นถว้ย  และสมบติัของยางแท่งMNR  จากการเก็บบ่มแบบท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวกกบัการ
เก็บบ่มแบบมีพลาสติกปกคลุม จากนั้นจึงท าการเปรียบเทียบขอ้มูลเพื่อหาค่าคุณสมบติัท่ีดีท่ีสุด  

ผลการศึกษาพบว่า การเก็บบ่มแบบมีพลาสติกปกคลุมให้ปริมาณเน้ือยางแห้งดีท่ีสุด 
คือร้อยละ 68.51 ฉะนั้นปริมาณความช้ืนของก้อนยางจึงมีค่าร้อยละ 31.49 ท่ีความช้ืนสัมพัทธ์
โดยรอบของบ่อเฉล่ียร้อยละ 93 ช่วงเวลา 05.00 น. ในต าแหน่งทา้ย  ในส่วนสมบติัของยางกอ้นถว้ย
ท่ีท าการเก็บบ่มแบบมีพลาสติกปกคลุม ณ ต าแหน่งท้ายในช่วงเวลา 05.00 น. มีค่าความอ่อนตวั
เร่ิมต้นของยางดีท่ีสุด คือ 45.7 และค่าดชันีความอ่อนตวัของยาง อยู่ในเกณฑ์ท่ีก าหนด คือ 68.2   
และจากการผลิตยางแท่ง MNR ดว้ยยางก้อนถ้วยต าแหน่งทา้ย มีสมบติัยางแท่งท่ีดีอยู่ในเกณฑ์ท่ี
ก าหนดของบริษทัซ่ึงอา้งอิงจากมาตรฐานยางแท่งไทย  และปัจจุบนัยงัสามารถลดปริมาณของเสีย
เหลือ 0.63% โดยสามารถลดปริมาณของเสียไดถึ้ง 1 %  
 
 
 
 
 
ค าส าคัญ  ยางกอ้นถว้ย ยางแท่งMNR ปริมาณเน้ือยางแหง้ ความช้ืนสัมพทัธ์ 
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Abstract 

The objective of this research was to study the curing time that makes the moisture 
content of rubber lump suitable for the properties of natural rubber mixed with synthetic rubber 
(MNR) as specified, the effect of relative humidity that influences the moisture content of rubber 
lump and dry rubber content, which affected the amount of waste in the production process. 

The research has been carried out, starting with the study of the amount of dry rubber 
content, relative humidity, properties of cup lump and the properties of MNR rubber  cup lump 
curing by ventilated place and plastic covered curing. Then compare the data to find the best 
properties.  

It was found that the plastic - covered curing gave the best dry rubber content at 
68.51 percent. At the position at the bottom of the pond the moisture content of the cup lump 
was  31.49 percent, at the average  relative humidity of 93 percent at 05.00 AM. The properties 
of the cup lump cured with plastic covering at the position at the bottom of the pond  at 05.00 
AM, the initial plasticity of the rubber was the best 45.7 and the plasticity retention index of the 
rubber  was 68.2 as according to the specified standard. The MNR rubber production process by 
cup lump at the end position has meet the company specified criteria which is based on 
Standards Thai Rubber and currently can reduce waste to 0.63% with reducing the amount of 
waste up to 1%. 

Keywords: Cup lump, MNR  rubber, Dry rubber content, Relative humidity 
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บทที ่ 1 
บทน ำ 

1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
อุตสาหกรรมยาง  เป็นอุตสาหกรรมท่ีส าคัญมากของประเทศไทย สร้างรายได้ให้

ประเทศปีละ 500,000-600,000 ลา้นบาท  (กฤษฎา  สุชีวะ,2558)  ยางเป็นวสัดุท่ีพบเป็นประจ าทุก
วนัโดยเฉพาะในรูปของยางท่ีใช้กับล้อ  อาทิ ล้อรถยนต์  ล้อเค ร่ืองบิน เป็นต้น ด้วยเหตุน้ี
อุตสาหกรรมยางล้อ  จึงเติบโตข้ึนอย่างรวดเร็วตามการพัฒนาทางด้านเทคโนโลยี และด้าน
วศิวกรรมต่าง ๆ ทั้งน้ีอุตสาหกรรมยานยนตย์งัมีส่วนร่วมในการส่งเสริมอุตสาหกรรมประเภทอ่ืน ๆ 
ให้สามารถเดินหน้าไดอ้ยา่งมัน่คง และพฒันาไดเ้ท่าเทียมหรือกา้วหน้ากวา่ประเทศคู่แข่ง เช่น การ
ผลิตยางแท่ง การผลิตยางดิบ  การแปรรูปยางพาราเป็นผลิตภณัฑ์ 

ต้นทุนส่วนใหญ่ของอุตสาหกรรมยางล้ออยู่ท่ีวตัถุดิบ ซ่ึงวตัถุดิบหลัก ได้แก่ ยาง
สังเคราะห์ (Synthetic Rubber) ยางธรรมชาติ (Natural Rubber) ขดลวด (Bead Wire) เส้นใย (Fibric 
)  สารเคมีต่าง ๆ เช่น เขม่าด า (Carbon Black) ซิลิกา (Silica) เป็นตน้ 

 
ภาพท่ี 1.1 สัดส่วนวตัถุดิบในการผลิตยางรถยนต ์

ท่ีมา: https://1th.me/GUFlS 
ผูน้  าอุตสาหกรรมการผลิตยางรถยนตใ์นภูมิภาคเอเชียแปซิฟิกอยา่ง “ ประเทศจีน” ซ่ึง

แมว้า่จะมีส่วนแบ่งทางตลาดในระดบัโลกต ่ากวา่ Hankook และ Bridgestone แต่การผลิตยางรถยนต์
ในประเทศจีนก็ยงัคงเติบโตอยา่งรวดเร็ว โดยคาดว่าอุตสาหกรรมยางรถยนต์ในประเทศจีน ยงัคง
รักษาการเติบโตเฉล่ียสะสมต่อปี (CAGR) ไวท่ี้ร้อยละ 8.9 ไปจนถึงปีพ.ศ.2563 ตามการเพิ่มข้ึนของ
ยอดขายรถยนต์ (Passenger Vehicles)(ส านักงานส่งเสริมการค้าระหว่างประเทศ ณ เมืองมุมไบ



 2 

,2557)  ซ่ึงวตัถุดิบท่ีประเทศจีนเลือกใช้ในการผลิตยางรถยนต์ คือ ยางแท่งท่ีได้จากการน ายาง
ธรรมชาติผสมกบัยางสังเคราะห์ ร้อยละ2.5  ข้ึนไป ยางสังเคราะห์ท่ีใชเ้ป็นส่วนผสมคือ ยางสไตรีน
บิวทาไดอีน (SBR) มีสมบติัท าให้ยางรถยนต์สามารถเกาะพื้นถนนเปียกไดเ้ป็นอย่างดี  ทนต่อการ
สึกหรอไดดี้ และในขณะใช้งานสามารถประหยดัพลงังาน ลดการสูญเสียพลังงานได้เป็นอย่างดี 
(กฤษฎา  สุชีวะ, 2558) 

ปัจจุบนัอุตสาหกรรมผลิตยาง มีกระบวนการผลิตท่ีมีความหลากหลายมากข้ึน และ
อยา่งท่ีรู้จกักนัอยา่งแพร่หลาย คือ อุตสาหกรรมผลิตยางแท่ง STR (Standard Thai Rubber)  โดยการ
ผลิตยางแท่ง ผลิตไดจ้ากน ้ ายางและยางแห้ง แลว้แต่ประเภทของยางแท่งท่ีผลิตและการน าไปใช้
ประโยชน์ เช่น ถา้จะผลิตยางแท่ง STR XL มีลกัษณะสีจางมาก จ าเป็นตอ้งใชน้ ้ ายางเป็นวตัถุดิบใน
การผลิต แต่ถา้จะผลิตยางแท่ง STR 20 ซ่ึงเป็นประเภทท่ีมีส่ิงเจือปนสูงและสีเขม้กวา่STR XL นิยม
ใชย้างแหง้ ไดแ้ก่  ยางเครป  ยางแผน่ ยางกน้ถว้ย  ยางกอ้นถว้ย (สถาบนัพลาสติก, 2556)  

อุตสาหกรรมท่ีท าการผลิตยางแท่งต่างมีการเลือกใชว้ตัถุดิบหลกัในการผลิตท่ีแตกต่าง
กันในส่วนของอุตสาหกรรมยางแท่ง MNR (Mixtures of Natural Rubber and Synthetic Rubber)  
จึงท าการพฒันากระบวนการผลิตยางแท่งโดยใชย้างธรรมชาติผสมยางสังเคราะห์ ท่ีเรียกวา่ ยางผสม 
(Mixtures Rubber) และยางธรรมชาติท่ีมีการผสมยางสังเคราะห์ หรือสารเคมีในสูตรท่ีแน่นอน ดว้ย
อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส โดยยางท่ีไดจ้ากการผสมเรียกวา่ ยางคอมปาวด์ (Compound Rubber) 
ยางผสมสามารถน ามาข้ึนรูปเป็นผลิตภณัฑ์ต่างๆ ได ้เช่น ถุงมือแพทย ์ ยางลอ้ ท่อยาง  ถุงยางอนามยั  
ยางรองคอสะพาน ยางปัดน ้ าฝน เป็นตน้  ซ่ึงวตัถุดิบหลกัในการผลิต คือ ยางกอ้นถว้ยร้อยละ 100 
ผสมกบัยาง SBR (Styrene Butadiene Rubber ) ในสัดส่วนท่ีต่างกนัโดยยางก้อนถ้วย คือ ยางท่ีได้
จากการปล่อยให้น ้ ายางสดค่อย ๆ เกิดการจบัตวัภายในถ้วยรองรับน ้ ายาง ส่วนยาง SBR คือยาง
สังเคราะห์ท่ีมีสมบติัคล้ายคลึงกบัยางธรรมชาติมากท่ีสุด ถือว่าเป็นยางสังเคราะห์ท่ีนิยมใช้กนัใน
อุตสาหกรรมยาง  เน่ืองจากยางชนิดน้ีมีราคาไม่แพงและสามารถแปรรูปได้ง่าย ประหยดัต้นทุน
วตัถุดิบรวมไปถึงแรงงานในการผลิต (พงษธ์ร แซ่อุ่ย, 2547)    

ดว้ยเหตุน้ีในขั้นตอนการผลิตยางแท่ง STR และ MNR วตัถุดิบจึงถือเป็นปัจจยัท่ีส าคญั
เป็นอย่างยิ่ง ดงันั้นขั้นตอนท่ีตอ้งค านึงถึงมากท่ีสุด คือ ขั้นตอนของการเก็บรักษาวตัถุดิบทั้งน้ีใน
ปัจจุบนับางบริษทัมีการเก็บบ่มวตัถุดิบดว้ยการจดัเก็บในโรงเรือนหรืออาคารท่ีมีการท าเป็นล็อคเพื่อ
จดัเก็บวตัถุดิบยางกอ้นถ้วยโดยเฉพาะ และเม่ือมีการน าวตัถุดิบท่ีจดัเก็บในพื้นท่ีดงักล่าวมาใช้ใน
กระบวนการผลิตยางแท่ง MNR พบว่า มีของเสียเกิดข้ึนถึง 10 ตนั/บ่อ โดย 1 บ่อ ใช้เวลาผลิต 5-7 
วนั เฉล่ียประมาณร้อยละ 2 % / บ่อ 
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จากจ านวนของเสียท่ีเกิดข้ึนมีการสันนิษฐานเบ้ืองตน้ถึงท่ีมาท่ีท าให้เกิดของเสียวา่เป็น
ผลมาจากการน าวตัถุดิบท่ีมีความช้ืนของก้อนยางไม่ดีพอ  รวมทั้งระยะเวลาในการเก็บบ่มยงัไม่
เหมาะสม มาใช้ในการผลิต ซ่ึงจากสภาพโรงเรือนปัจจุบนั เป็นโรงเรือนแบบท่ีอากาศถ่ายเทได้
สะดวกไม่มีการควบคุมปัจจยัใด ๆท่ีมีผลต่อคุณภาพวตัถุดิบ แต่ด้วยกระบวนการจดัเก็บวตัถุดิบ
โดยทัว่ไปไม่ควรน าวตัถุดิบยางกอ้นถว้ยมาวางในพื้นท่ีท่ีสัมผสัแสงแดดโดยตรง  เพราะจะส่งผลต่อ
คุณภาพของยางแท่ง จากกระบวนการขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึงสนใจศึกษาสภาพท่ีเหมาะสมในการเก็บบ่ม
ยางกอ้นถว้ยท่ีส่งผลต่อ“ยางแท่ง MNR ” 

 

2. วตัถุประสงค์กำรวจิัย 
2.1  เพื่อศึกษาระยะเวลาการเก็บท่ีท าให้ปริมาณความช้ืนของก้อนยางเหมาะสมต่อ

คุณภาพยางแท่ง MNR ตามเกณฑท่ี์ก าหนด  
2.2  เพื่อศึกษาปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีมีอิทธิพลต่อปริมาณความช้ืนของกอ้นยาง

และปริมาณเน้ือยางแหง้ 
 

3.  กรอบแนวคดิกำรวจิัย  
ตัวแปรอสิระ          ตัวแปรตำม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1.2  กรอบแนวคิดการวจิยัของการศึกษา สภาพท่ีเหมาะสมในการเก็บบ่มยางกอ้นถว้ยท่ีส่งผล
ต่อสมบติัยางแท่ง MNR 

 
 

ปริมำณควำมช้ืนสัมพทัธ์ 

ระยะเวลำในกำรเกบ็บ่มวตัถุดบิ 

22  วนั 
ช่วงเวลำ 05.00น./11.00น./16.00น. 

คุณภำพผลติภณัฑ์ 

ปริมำณของเสีย 

ควำมช้ืนของก้อน
ยำง 

Po,PRI,MV,Dirt, 
VM,Ash , 
Nitrogen 

Defect ≤1 % 
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4. สมมติฐำนกำรวจิัย  
 กอ้นยางท่ีเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุมมีสมบติัของยางแท่งดีกว่ากอ้นยางท่ีเก็บแบบท่ี

อากาศถ่ายเทไดส้ะดวก  
 

5. ขอบเขตของกำรวจิัย 
 การวจิยัในคร้ังน้ี  ท าการศึกษาสภาพท่ีเหมาะสมในการเก็บบ่มยางกอ้นถว้ยท่ีส่งผลต่อ

สมบติัยางแท่งMNR รวมทั้งศึกษาปริมาณความช้ืนของกอ้นยาง ความช้ืนสัมพทัธ์ รวมถึงระยะเวลา
ในการเก็บยางกอ้นถว้ยท่ีเหมาะสม สมบติัของยางแท่ง MNR เพื่อลดปริมาณของเสียจากการผลิต
ของบริษทั กว๋างเข่ิน รับเบอร์ (ไทย อีสเทิร์น) จ  ากดั 

 

6. ข้อจ ำกดัในกำรวจิัย  
การศึกษาคร้ังน้ีท าการศึกษาจากวตัถุดิบหลักของบริษทั กว๋างเข่ิน (ไทย อีสเทิร์น ) 

จ  ากัด ท่ีรับเข้า เพื่อน าผลิตเป็นยางแท่ง MNR  ซ่ึงมียางก้อนถ้วยร้อยละ 97.5 ผสมกับยาง SBR 
(Styrene Butadiene Rubber )ร้อยละ 2.5 โดยท าการจดัเก็บแบบท่ีมีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก(แบบเดิม
ของบริษทั) และท าการจดัเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุม (แบบใหม่ของบริษทั) การควบคุมอุณหภูมิ  
ความช้ืน ภายในโรงเรือนจึงท าไดย้าก  

  

7. นิยำมศัพท์เฉพำะ 
7.1   ยำงก้อนถ้วย คือยางท่ีท าการจบัตวักนัในถว้ยรองน ้ ายาง ยางท่ีไดจึ้งมีลกัษณะเป็น

ถว้ยน ้ ายาง มีลกัษณะเป็นสีขาวและสีจะค่อยๆ คล ้าข้ึน ส่วนความช้ืนจะค่อยๆ ลดลงเม่ือทิ้งยางกอ้น
ถว้ยไวห้ลายวนั โดยยางกอ้นถว้ย สามารถแบ่งเป็น 3 ประเภทตามปริมาณความช้ืน ไดแ้ก่ ยางกอ้น

ถว้ยสด ยางกอ้นถว้ยหมาด และยางกอ้นถว้ยแหง้  (สถาบนัวจิยัยาง กรมวชิาการเกษตร,2553)  
7.1.1  ยางก้อนถ้วยสด มีอายุ 1-3 วนั ความช้ืนอยู่ท่ีร้อยละ 45-55 ปริมาณเน้ือยางแห้ง

อยูท่ี่ร้อยละ 45-55  ลกัษณะภายนอกของกอ้นยางเป็นสีขาวจนถึงสีขาวขุ่น เม่ือท าการกดจะมีความ

นุ่มและคืนตวัทนัที และลกัษณะภายในกอ้นยางจะยงัมีของเหลวหรือน ้ าไหลออกมา (สถาบนัวิจยั
ยาง กรมวชิาการเกษตร,2553) 
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7.1.2  ยางก้อนถ้วยหมาด มีอายุของกอ้นยาง  4-7  วนั  ปริมาณความช้ืนอยูท่ี่ระดบัร้อย
ละ 35-45  ปริมาณเน้ือยางแห้งอยูท่ี่ระดบัร้อยละ55-65 ลกัษณะภายนอกของกอ้นยางมีสีขาวขุ่นถึงสี
น ้ าตาลอ่อน หากท าการกดหรือสัมผสัพบวา่มีความนุ่มเล็กนอ้ยจนถึงก่ึงแข็ง  ลกัษณะภายนอกกอ้น

ยางเร่ิมแหง้ไม่มีของเหลวไหลออกมา (สถาบนัวจิยัยาง กรมวชิาการเกษตร,2553) 
7.1.3  ยางก้อนถ้วยแห้ง มีอายุของก้อนยางมากกว่า 15 วนั ข้ึนไป  ปริมาณความช้ืน

นอ้ยกวา่ร้อยละ35 ปริมาณเน้ือยางแห้งอยูท่ี่ระดบัมากกวา่ร้อยละ 65 ลกัษณะภายนอกของกอ้นยาง 

เป็นสีน ้าตาลเขม้ ลกัษณะแหง้และแขง็ (สถาบนัวจิยัยาง กรมวชิาการเกษตร,2553) 
 

 
 

ภาพท่ี 1.3  ยางกอ้นถว้ยสด 
 

 
 
 
 
  

 
 
 

 
 

ภาพท่ี 1.4  ยางกอ้นถว้ยหมาด 
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ภาพท่ี1.5  ยางกอ้นถว้ยแหง้ 
 

7.2  ยำงก้อนถ้วยคุณภำพดี  หมายถึง  ยางท่ีจบัตวัในถว้ยรองรับน ้ ายาง โดยใชก้รดฟอร์
มิค ซ่ึงเป็นกรดอินทรียป์ระเภทหน่ึงท่ีใชใ้นการจบัตวัน ้ ายาง มีน ้ าหนกัประมาณ  80 – 600  กรัม  มี
ขนาดแตกต่างกนัไปตามการผลิตของเกษตรกร ปราศจากส่ิงปลอมปน  และไม่มีกล่ินบูดเน่า (ฝ่าย
วจิยัและพฒันาอุตสาหกรรมยาง, การยางแห่งประเทศไทย,2560 ) 

7.3  ควำมช้ืน ( Moisture Content ) หมายถึง ปริมาณสารท่ีระเหยไดท้ั้งหมด ซ่ึงส่วน
ใหญ่ คือ น ้า ส่วนของแขง็ท่ีเหลืออยู ่เรียกวา่ ของแขง็ทั้งหมด (total solid) (Food Chemistry,2559) 

7.4  ยำงแท่ง คือ ยางท่ีผา่นการตดัยอ่ยให้มีขนาดเล็ก และอบให้แห้งดว้ยเตาอบลมร้อน 
ก่อนท าการอดัแท่งเป็นยางแท่งตามท่ีมาตรฐานก าหนด ซ่ึงทางเทคนิคตามกระบวนการวทิยาศาสตร์ 
ยางแท่ง ( Block Rubber ) เป็นยางแท่งท่ีผลิตตามขั้นตอนท่ีได้มาตรฐาน เร่ิมจากการคดัสรรและ
ควบคุมคุณภาพวตัถุดิบ ก่อนจะน ามาเข้ากระบวนการผลิต และท าการทดสอบ สมบติัต่างๆใน
หอ้งปฏิบติัการท่ีมีมาตรฐาน ส่งผลใหผ้ลทดสอบท่ีไดมี้ความละเอียดแม่นย  าสูง รวมไปถึงการขนส่ง
ท่ีสามารถรับประกนัไดว้่าสินคา้ทั้งหมดจะถึงมือลูกคา้ ถูกตอ้งตามเง่ือนไข เป็นไปตามาตรฐานท่ี
ระบุไวแ้ละยงัสร้างความพึงพอใจใหก้บัลูกคา้ (สถาบนัวจิยัยาง กรมวชิาการเกษตร, 2555) 

7.4.1  การผลิตยางแท่ง สามารถเลือกใช้วตัถุดิบในการผลิตไดท้ั้งยางแห้งและน ้ ายาง 
เช่น ยางกอ้นถว้ย ยางแผน่ เป็นตน้ ขั้นตอนของการผลิตยางแท่ง คือ การตดัยอ่ยกอ้นยางให้มีขนาด
เล็กลง แล้วท าการลา้งท าความสะอาดเอาส่ิงแปลกปลอมออกจากยาง ก่อนท าการอบแห้งด้วยลม
ร้อน ส่งต่อไปท าการชั่งน ้ าหนักและอัดแท่ง  ซ่ึงจะท าการอัดเป็นแท่งส่ีเหล่ียมผืนผา้ น ้ าหนัก
โดยประมาณ 33.33-35.00 กิโลกรัม ต่อกอ้น (สถาบนัวจิยัยาง กรมวชิาการเกษตร, 2555) 
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ในส่วนของประเทศไทยนั้น เร่ิมผลิตยางแท่งตั้งแต่ปี พ.ศ. 2511 ช่ือว่า ยางแท่ง “ทีที
อาร์” (TTR: Thai Tested Rubber) โดยมีผูดู้แลในขณะนั้นคือ สถาบนัวิจยัยางกรมวิชาการเกษตรซ่ึง
รับผิดชอบดูแลในส่วนของการควบคุมคุณภาพและมาตรฐาน ต่อมาได้มีการปรับปรุงพฒันา
มาตรฐานคุณภาพยางแท่งตลอดมา จนถึงปัจจุบนัไดท้  าการเปล่ียนช่ือใหม่เป็น ยางแท่ง “เอสทีอาร์” 
(STR : Standard Thai Rubber) (สถาบนัวจิยัยาง กรมวชิาการเกษตร,2555) 

7.4.2 ย า ง แ ท่ ง MNR (MIXTURES OF NATURAL RUBBER  AND SYNTHETIC 
RUBBER) คือ ยางท่ีผลิตมาจากยางก้อนถ้วยท่ีตดัย่อยให้มีขนาดเล็กผสมกบัยางสังเคราะห์ ก่อน
น าไปอบแล้วอัดแท่ง และท าการทดสอบสมบัติจากห้องปฏิบัติการท่ีได้รับมาตรฐาน ซ่ึงเป็น
มาตรฐานเดียวกนักบัยางแท่ง STR (Standard Thai Rubber) 

7.5  มำตรฐำนยำงแท่ง หมายถึง ค่าคุณภาพของยางท่ีท าการทดสอบตามเกณฑ์
ขอ้ก าหนดของสถาบนัวจิยัยาง กรมวชิาการเกษตร   

ตารางท่ี 1.1  มาตรฐานยางแท่งชั้นต่างๆ ตามมาตรฐานยางแท่งไทย  
Parameter STR 

XL 
STR 
5L 

STR 
5 

STR 
5 CV 

STR 
10 

STR 10 
CV 

STR 
20 

STR 20 
CV 

วัตถุดบิท่ีผลติ น ำ้ยำง น ำ้ยำง/ยำงแท่ง ยำงก้อน/ยำงแผ่น 

ปริมำณส่ิงสกปรก,%ไม่
เกนิ 

0.02 0.04 0.04 0.40 0.08 0.08 0.16 0.16 

ปริมำณเถ้ำ,% ไม่เกนิ 0.40 0.40 0.60 0.60 0.60 0.60 0.80 0.80 

ปริมำณไนโตรเจน,% ไม่
เกนิ 

0.50 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 

ปริมำณส่ิงระเหย,% ไม่
เกนิ 

0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 

ค่ำควำมอ่อนตวัเร่ิมแรก
,(min) ไม่ต ำ่กว่ำ 

35 35 30 - 30 - 30 - 

ดชันีควำมอ่อนตวัของ
ยำง,(min) ไม่ต ำ่กว่ำ 

60 60 60 60 50 50 40 40 

ควำมหนืด - - - - - - - - 
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7.5.1   ปริมาณส่ิงสกปรก (Dirt Content) ปริมาณส่ิงสกปรก คือ ปริมาณของสารท่ีได้
จากการกรองดว้ยตวักรอง ท่ีมีแผน่ตะแกรงกรอง ขนาดรูตะแกรง 325 เมช ซ่ึงสารท่ีไดจ้ากการกรอง
นั้นประกอบดว้ย สารแปลกปลอมอ่ืน ๆ เช่น เปลือกไม ้ดิน ใบไม ้จึงจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งควบคุม
การผลิตยางใหมี้ปริมาณส่ิงสกปรกนอ้ยท่ีสุด 

7.5.2  ปริมาณเถ้า (Ash Content) ปริมาณเถา้จะเป็นตวับ่งช้ีปริมาณแร่ธาตุท่ีมีอยูใ่นยาง
ดิบ และช่วยบ่งช้ีวา่มีการเติมสารตวัเติม (filler) ลงไปช่วยเพิ่มน ้าหนกัยางหรือไม่ 
 7.5.3  ปริมาณไนโตรเจน (Nitrogen Content ) ไนโตรเจนในยางดิบจะอยู่ในรูปของ
โปรตีน ดงันั้น ปริมาณของไนโตรเจนจึงเป็นตวับ่งช้ีในยางดิบมีโปรตีนอยูม่ากนอ้ยเพียงใด โดยการ
ก าหนดขีดจ ากัดไนโตรเจนในยางแท่ง   เพื่อป้องกันไม่ให้ผูผ้ลิตหางน ้ ายาง (skim latex) ซ่ึงมี
ปริมาณไนโตรเจนสูงมาผลิตยางแท่ง เพราะมีผลใหย้างเกิดการคงรูปสูงข้ึน (fast cure) 

7.5.4  ปริมาณส่ิงระเหย (Volatile Matter Content –VM) ส่ิงระเหยในยางส่วนใหญ่
เป็นความช้ืน  ถ้ามีปริมาณสูงจะท าให้ยางเกิดเช้ือรา  มีกล่ินเหม็น และอาจจะก่อให้เกิดปัญหา
ระหวา่งการผลิต  ในขั้นตอนการผลิตยางแท่ง ผา่นการรีด ตดัยอ่ยและลา้งท าความสะอาดส่ิงสกปรก
ในยางหลาย ๆ คร้ัง ก่อนน ายางไปท าการตดัย่อยเป็นช้ินเล็ก ๆ เพื่ออบให้แห้งก่อนท าการบรรจุหีบ
ห่อ  ดงันั้น ปริมาณส่ิงระเหยในยางแท่งจึงมีปริมาณนอ้ย 

7.5.5  ดัชนีความอ่อนตัว (Plasticity Retention Index-PRI ) 
 PRI = ดชันีความอ่อนตวัของยาง แสดงถึงความตา้นทานของยางดิบต่อการแตกหกั

ของโมเลกุลท่ีอุณหภูมิสูง ยางท่ีมีดชันีความอ่อนตวัสูง แสดงวา่ มีความตา้นทานต่อการแตกหกัของ
โมเลกุล 

7.5.6  ความอ่อนตัวเร่ิมแรก ( Initial Plasticity) 
 Po ( Initial Plasticity) = ความอ่อนตวัเร่ิมแรก หรือ ค่ามธัยฐานความอ่อนตวัของ

ยางก่อนการอบ 
 7.5.7  ความหนืด (Mooney Viscosity - MV)  ความหนืด เป็นสมบติัท่ีระบุคุณภาพดา้น

การน ายางไปใช ้ค่าความหนืดสัมพนัธ์โดยตรงกบัน ้ าหนกัโมเลกุลของยาง ยางท่ีมีความหนืดสูงจะ
แขง็มาก  เม่ือน าไปใช ้ ตอ้งใชเ้วลานานในการบดใหย้างน่ิม 
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7.6  ปริมำณเนื้อยำงแห้ง (Dry Rubber content-DRC)  DRC คือปริมาณเน้ือยางท่ีมีอยู่
ในน ้ายาง หรือยางแหง้ ไดแ้ก่ เศษยาง  ยางแผน่ และยางกอ้นถว้ย เป็นตน้ 

7.7  ของเสีย (Defect)  หมายถึง ส่ิงท่ีพบในระหวา่งการผลิตและไม่ตรงตามมาตรฐาน
ของบริษทัท่ีระบุไวเ้ป็นลายลกัษณ์อกัษร ไดแ้ก่ ยางจุดขาว (WS=White Spot)  ยางโลหะ ( Metal ) 

7.7.1  ยางจุดขาว คือ ของเสียท่ีมีลกัษณะเป็นจุดสีขาว หรือเป็นจุดสีขาวเปียก กระจาย
ตวัอยูใ่นเน้ือยางของยางแท่ง หรือมีลกัษณะเป็นกระจุกเป็นบางส่วนของกอ้นยางแท่ง 
ตารางท่ี1.2 เกณฑก์ารยอมรับระดบั ยางจุดขาว ของบริษทั กว๋างเข่ิน รับเบอร์ (ไทย อีสเทิร์น)จ ากดั 

7.7.2  ยางโลหะ คือ  ของเสียท่ีเกิดจากการปรับเปล่ียน ปรับปรุง ซ่อมแซมเคร่ืองจกัรใน
ระหวา่งกระบวนการผลิต  เกณฑ์ท่ียอมรับได ้คือมีขนาดเล็กกวา่ 4.0 มิลลิเมตร  ท าการตรวจจบัดว้ย
เคร่ืองสแกนโลหะ (metal  detertor) รุ่น JS Series 

 
ภาพท่ี 1.6 Metal Detector รุ่น JS Series 

ระดับ 
จ ำนวนเม็ด 

อุณหภูมิ สถำนะ 
ภำยนอก ภำยใน 

0 0 0 - ยอมรับ 
1 < 5 < 5 - ยอมรับ 
2 < 10 < 10 - ยอมรับ 

3 
< 15 < 15 40 ⸰C ข้ึนไป ยอมรับ 

ดิบเมด็เล็ก กระจาย ดิบเมด็เล็ก กระจาย 40 ⸰C  ข้ึนไป ยอมรับ 

4 
ดิบเป็นกอ้น ดิบเป็นกอ้น 40 ⸰C  ข้ึนไป DEFECT 
ดิบเป็นกระจุก ดิบเป็นกระจุก 40 ⸰C  ข้ึนไป DEFECT 
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7.8  ตะกงอบยำง (เก๊ะอบยำง) คือ ภาชนะใส่ยางท่ีผา่นการตดัยอ่ยให้มีขนาดเล็กไม่เกิน 
0.5 มิลลิเมตรก่อนน าเข้าอบในเตาอบ ท าจากสแตนเลส ซ่ึงมีสมบัติทนต่อการกัดกร่อน ความ
ตา้นทานต่ออุณหภูมิสูงและอุณหภูมิต ่า โดยลกัษณะของเก๊ะมีการแบ่งเป็นช่อง จ านวน 28 ช่อง  และ
สามารถเคล่ือนท่ีบนรางได ้ 

 
 

 
 
 
 
  
 
 
 
 

ภาพท่ี 1.7 ตะกงใส่ยาง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1.8 ลกัษณะของช่องใส่ยาง 
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8. ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
8.1 สำมำรถลดจ ำนวนของเสียของยำงแท่งMNR ท่ีเกิดจากยางก้อนถ้วยท่ีเก็บไม่

เหมาะสมได ้
8.2 สำมำรถระบุระยะเวลำในกำรเก็บบ่มยำงก้อนถ้วยที่เหมำะสม เพื่อให้ได้ปริมาณ

ความช้ืนของกอ้นยางท่ีเหมาะสม 
8.3 สำมำรถก ำหนดปริมำณควำมช้ืนของก้อนยำงที่เหมำะสมท่ีท าให้สมบติัยางแท่ง 

MNR ดีตามมาตรฐานของบริษทัท่ีก าหนดไว ้
8.4 สำมำรถระบุถึงควำมสัมพัทธ์ของปริมำณเนื้อยำงแห้ง (DRC) กบัสมบติัยางแท่ง

ตามระยะเวลาในการเก็บบ่ม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที ่ 2 
วรรณกรรมทีเ่กีย่วข้อง 

การวิจัย เร่ือง สภาพท่ีเหมาะสมในการเก็บบ่มยางก้อนถ้วยท่ีส่งผลต่อสมบัติยาง
ธรรมชาติผสมยางสังเคราะห์ ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาเอกสาร  บทความ  ต ารา  และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง
แลว้น ามาใชใ้นการก าหนดแนวคิดการวจิยั และด าเนินการวจิยั  ซ่ึงจะเสนอเป็นล าดบัดงัน้ี 

1. อตุสาหกรรมต้นน า้ 
ยางกอ้นถว้ยจดัเป็นการผลิตยางอีกรูปแบบหน่ึงท่ีสามารถพฒันาให้มีคุณภาพ เพื่อเป็น

วตัถุดิบน าไปผลิตยางแท่ง ท่ีมีคุณภาพสูง  สามารถใช้รองรับการขยายตวัของตลาดท่ีเพิ่มมากข้ึน  
การผลิตยางกอ้นถว้ยมีวิธีการท่ีง่าย สะดวก ประหยดัค่าใชจ่้ายในการผลิต ใชเ้วลาแรงงานนอ้ย และ
มีตน้ทุนการผลิตต ่า (ศูนยว์จิยัและพฒันาอุตสาหกรรมยางไทย, 2553) 

กระบวนการผลิตยางกอ้นถว้ยมี 2 วธีิ ดงัน้ี  
1.1 การหยอดน ้ากรดลงในถ้วยน ้ายางแล้วปล่อยให้ยางจับตัวตามธรรมชาติ   วิธีน้ีเร่ิม

จากการเตรียมท าน ้ าเล้ียง แลว้ปล่อยให้น ้ ายางจบัตวัเป็นกอ้นอยา่งนอ้ย 2 วนั ถึงจะกรีดยาง และแคะ
ยางท่ีจบัตวัแล้วเสียบลวดหนวดแมว ซ่ึงก็จะเห็นน ้ าเล้ียงอยู่กน้ถว้ย หลงัจากนั้นท าการหยอดกรด
ฟอร์มิคเจือจางร้อยละ 10 หรือประมาณ12-15 ซีซีต่อตน้ ใส่ในถว้ยท่ีมีน ้ าเล้ียงเซรุ่ม  แคะข้ียางเส้น
ออกแลว้กรีดไม่ให้เปลือกยางตกลงไปในถว้ย  ท าการกรีดจนครบทั้งแปลงแลว้กลบัมาเก็บยางกอ้น
ถว้ยท่ีเสียบลวดไว ้ส่วนยางท่ีกรีดไวใ้ห้จบัตวัเป็นกอ้นในถว้ยแลว้จึงกลบัมาเก็บในวนัถดัไป  โดย
เก็บกอ้นยางใส่ภาชนะท่ีเตรียมไวจ้ดัเก็บ เช่น กระสอบปุ๋ย ถุงตาข่าย ไนล่อน  เป็นตน้ แลว้น ามาตาก
เกล่ียบนแคร่ไมย้กพื้น  หรือชั้นแคร่เหล็กท่ีอากาศสามารถถ่ายเทได ้เพื่อป้องกนัไม่ให้ยางติดกนัเป็น
กอ้น 

1.2 การหยอดน ้ากรดลงในถ้วยน ้ายางแล้วคนให้ยางจับตัว  วิธีน้ีให้เอาเส้นข้ียางท่ีหน้า
กรีดออกก่อน แลว้ท าความสะอาดถว้ยก่อนน าไปใช้รองน ้ ายาง  กรีดยางไปจนครบทั้งแปลง  เม่ือ
น ้ ายางหยุดไหลให้หยอดน ้ ากรดด้วยการบีบ 1 คร้ัง (ประมาณ12-15 ซีซีต่อต้น) คนให้เป็นเน้ือ
เดียวกนัก่อนจบัตวัเป็นกอ้น แล้วกลบัมาเก็บในวนัถดัไป  วิธีน้ีจะใช้เวลาและแรงงานมากกว่าวิธี
แรก  แต่น ้ายางสามารถจบัตวัเร็วกวา่วธีิแรก ซ่ึงเหมาะท่ีจะใชท้  ายางกอ้นถว้ยช่วงท่ีฝนตกชุก 

ยางก้อนถ้วยท่ีผลิตควรมีความสะอาด ไม่มีส่ิงปลอมปนจาก กรวด หิน ดิน ทราย 
เปลือกกรีด  เศษไม ้ เป็นสีขาวตามธรรมชาติ และมีน ้าหนกัโดยประมาณ 80-500 กรัม มีปริมาณเน้ือ
ยางแห้ง ประมาณร้อยละ 55-60 ยางก้อนถ้วยท่ีเหมาะต่อการซ้ือขายไม่ควรเกิน 5 วนั มีความช้ืน
ประมาณร้อยละ 40-50 (ศูนยว์จิยัและพฒันาอุตสาหกรรมยางไทย, 2553) 
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ภาพท่ี 2.1 วธีิการหยอดน ้ากรดลงในถว้ยน ้ายางแลว้คนใหย้างจบัตวั 
ท่ีมา : http://pnpandbest.com/rubber/pnp_book/pnp_book06.html 

 
 การศึกษาในคร้ังน้ีเลือกใชย้างกอ้นถว้ยท่ีมีกระบวนการผลิตดว้ยวธีิการหยอดน ้ากรดลง

ในถ้วยน ้ ายางแล้วปล่อยให้ยางจับตัวตามธรรมชาติ  เน่ืองจากเป็นกระบวนการผลิตท่ีมีส่ิง
แปลกปลอมนอ้ยท่ีสุดหรือเรียกไดว้า่เป็นกระบวนการท่ีไดย้างกอ้นถว้ยจากน ้ายางร้อยละ 100   

 

2. อตุสาหกรรมกลางน า้ 
จากการจดัชั้นยางแผ่น ซ่ึงเป็นการจดัชั้นด้วยสายตา ส่งผลให้ผลท่ีได้จึงไม่มีความ

แน่นอน ดว้ยเหตุน้ีอุตสาหกรรมยางส่วนใหญ่ในปัจจุบนั จึงไดเ้ปล่ียนมาใช้ยางแท่ง STR(Standard 
Thai Rubber)  เป็นวตัถุดิบในการผลิตยางแท่งแทน เน่ืองจากยางแท่งมีสมบติัต่าง ๆ ค่อนขา้งคงท่ี
กว่ายางแผ่น มีการทดสอบสมบัติจากห้องปฏิบติัการ เพื่อจดัระดับคุณภาพตามมาตรฐาน โดย
พิจารณาจากปริมาณส่ิงสกปรกท่ีมีอยู่ในยาง ทั้งน้ีสามารถพิจารณาตวัแปรอ่ืน ๆ เช่น ปริมาณเถ้า 
(ash content) ดัชนีความอ่อนตัว (plasticity retention index; PRI) เป็นต้น ปัจจุบันประเทศไทยมี
มาตรฐานยางแท่ งท่ี เรียกว่า Standard Thai Rubber (STR) (เดิม เรียกว่า Technically Specified 
Rubber (TSR)) โดยมีการก าหนดให้ยางแท่ง STR ประกอบด้วยชั้นยาง 8 ชั้น ได้แก่ STR 5, STR 
5L,STR 10, STR 20, STR XL, STR 5CV, STR 10CV, STR 20CV ยางแท่งสามารถผลิตได้จากทั้ง
น ้ ายางและยางแห้ง ข้ึนอยู่กบัเกรดของยางแท่งท่ีท าการผลิต เช่น ถา้ท าการผลิตยางแท่งเกรด STR 
XL ซ่ึงมีสีจาง จ าเป็นตอ้งใชน้ ้ายางเป็นวตัถุดิบ แต่ถา้ท าการผลิตยางแท่งเกรด STR 20 ซ่ึงเป็นเกรดท่ี
มีส่ิงปลอมปนสูง มีสีเขม้ จะผลิตไดจ้ากยางแหง้ (สถาบนัวจิยัยาง กรมวชิาการเกษตร, 2553) 

http://pnpandbest.com/rubber/pnp_book/pnp_book06.html
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 ยางแท่งสามารถผลิตไดจ้ากทั้งน ้ ายางและจากยางแห้ง โดยมีขั้นตอนคร่าวๆ คือ เร่ิมตน้ 

น ายางมาท าให้เป็นกอ้นเล็ก ๆ (ถา้เป็นจากน ้ ายางก็ตอ้งผา่นการจบัตวัให้เป็นกอ้นยางก่อน) เพื่อให้
ง่ายต่อ การช าระลา้งส่ิงสกปรกออกไปและท าให้แห้งในขั้นตอนถดัไป หลงัจากอบยางให้แห้งดว้ย
ลมร้อนแล้วก็น า ยางแห้งก้อนเล็ก ๆน้ีไปอัดให้เป็นแท่งตามขนาดมาตรฐาน 330x670x170 
มิลลิเมตร น ้าหนกัประมาณ 34.85-35.00 กิโลกรัม (สถาบนัวจิยัยาง กรมวชิาการเกษตร,2553) 

 
2.1   กระบวนการผลิตยางแท่ง  สามารถแบ่งไดอ้อกเป็น 2 ขั้นตอน ไดแ้ก่ การผลิตยาง

เพื่อน าไปอดัเป็นแท่งและการอดัเป็นแท่ง 
 2.1.1  การผลิตยางเพื่อน าไปอัดเป็นแท่ง  สามารถแบ่งได้ออกเป็น 2 ประเภทตาม

ลกัษณะของยางท่ีน ามาใช้เป็นวตัถุดิบ ไดแ้ก่ การผลิตยางแท่งจากน ้ ายาง และการผลิตยางแท่งจาก
ยางแหง้ 

1)  การผลิตยางแท่งจากน า้ยาง  เร่ิมตน้จากการรวบรวมน ้ ายางสดในถงัรวมน ้ ายาง ท า
การกรองน ้ ายางให้สะอาดแล้วท าให้น ้ ายางจบัตัว  โดยใช้กรดฟอร์มิค  หรือกรดอะซิติค หรือ
สารเคมีอ่ืน ๆ เม่ือไดย้างท่ีจบัตวัแลว้น าไปผา่นเคร่ืองตดั  เพื่อตดัหรือยอ่ยยางเป็นช้ินเล็ก ๆ ในขณะ
ท่ียางก าลงัผา่นเคร่ืองตดัน้ี ตอ้งฉีดน ้ าเพื่อชะลา้งส่ิงสกปรกท่ีอาจติดมากบัยาง ในการผา่นเขา้เคร่ือง
ตัด  หากก้อนยางท่ีได้มีการจับตัวอย่างหลวมๆ คือลักษณะก้อนยางเป็นรูพรุนคล้ายๆฟองน ้ า 
สามารถน ายางเขา้เคร่ืองตดัชนิดท่ีเรียกวา่  แกรนูเลเตอร์(granulator)ไดเ้ลย  แต่หากวา่กอ้นยางจบัตวั
กนัแน่นหนาให้น ากอ้นยางเขา้เคร่ืองเครปเพื่อชะลา้งส่ิงสกปรก  จากน้ีจึงน าแผน่เครปท่ีไดไ้ปผา่น
เคร่ืองตดัยางท่ีเรียกว่า แฮมเมอร์มิล (hammer mill)  หรือแกรนูเลเตอร์หรือ เชร็ดเดอร์(shredder)  
เพื่อตดัหรือยอ่ยยางให้มีลกัษณะเป็นเมด็  หรือช้ินเล็กๆ แลว้รวมรวมยางเหล่าน้ีลงกระบะหรือเก๊ะใส่
ยางเพื่ออบ  โดยเม็ดยางจะถูกท าให้แห้งโดยการไล่น ้ าและส่ิงระเหยท่ีมีอยู่ในยางออกไปดว้ยความ
ร้อน  ซ่ึงความร้อนน้ีไดจ้ากการเผาไหมน้ ้ ามนัเช้ือเพลิงในเตาเผา แลว้ปล่อยความร้อนออกมาตาม
ท่อ  มีพดัลมเป่าเพื่อให้ความร้อนกระจายและถ่ายเททัว่ถึงภายในเตา  มีท่อระบายความช้ืนหรือน ้ า
ออกสู่ภายนอก  อุณหภูมิของเตาอบยางอยู่ในช่วง100-125 องศาเซลเซียสใช้เวลาอยู่ในการอบ
ประมาณ 3-4 ชั่วโมง และควรอบยางคร้ังเดียวให้แห้ง  มิฉะนั้ นต้องน ามาอบใหม่อีกคร้ังหาก
จ าเป็นตอ้งอบใหม่ควรท าให้ยางชุ่มดว้ยน ้ าอีกคร้ังหน่ึง  เพื่อป้องกนัยางเยิ้ม ในกรณีท่ียางบางส่วน
ในกระบะอบยางไม่แห้ง  อาจใช้วิธีการเพิ่มเวลาในการอบยางชุดนั้นให้นานต่อไปอีกเล็กน้อยเม่ือ
ยางท่ีอบแห้งแล้วจะน ามาชั่งน ้ าหนัก  และอดัเป็นแท่ง ๆ แท่งละ34.85-35.00 กิโลกรัม ขนาด 
675x330x190 มิลลิเมตรและห่อกอ้นยางดว้ยพลาสติกพอลิเอทิลีน (Polyethylene)ก่อนท าการบรรจุ
ลงลงัหรือพาเลทพลาสติก (สถาบนัวจิยัยาง กรมวชิาการเกษตร,2553) 
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ภาพท่ี 2.2 กระบวนการผลิตยางแท่งจากน ้ายาง 

ท่ีมา : http://rubber.oie.go.th/box/Article/4438/rubber-2nd_STR_4438_1.pdf 
  
2)  การผลิตยางแท่งจากยางแห้ง  ยางแหง้ท่ีน ามาใชเ้ป็นวตัถุดิบส าหรับการผลิตเป็นยาง

แท่ง  ไดแ้ก่ พวกยางดิบ  ยางก้นถว้ย ยางก้อนถว้ย และเศษยางต่าง ๆ โดยปกติผูผ้ลิตมกัใช้วิธีการ
ผสมระหวา่งยางท่ีมีความสะอาดพอสมควร  ซ่ึงยางเหล่าน้ีมีราคาสูงไดแ้ก่ ยางแผน่ดิบผสมกบัยางท่ี
มีความสกปรกแต่มีราคาท่ีต ่า ขั้นตอนแรกของการผลิต  ยางท่ีมีคุณภาพต ่าหรือยางท่ีมีความสกปรก
อนัเน่ืองจากการมีสารอ่ืนเจือปนจะถูกรวบรวมลงในถงัแช่ดว้ยน ้ า  เพื่อปล่อยให้ส่ิงสกปรกต่างๆ ได้
ตกตะกอนบางส่วน ก่อนน ายางท่ีแช่น ้ าแลว้ไปยงัเคร่ืองตดัยอ่ยให้เป็นช้ินเล็ก ๆ ซ่ึงจ านวนคร้ังและ
จ านวนเคร่ืองท่ีใชข้ึ้นอยูก่บัความสกปรกมากนอ้ยของยาง  จากนั้นยางถูกน าผา่นเคร่ืองรีดเครป แลว้
ท าการผสมยางแผน่ท่ีมีความสะอาดพอสมควรลงไป  โดยปล่อยให้ยางแผน่คลุกเคลา้กบัเศษยางท่ี
ผา่นกระบวนการท าความสะอาดมาแลว้ลงในบ่อรวม  ยางผสมน้ีจะผา่นเคร่ืองรีดเครปและเคร่ืองตดั
ยอ่ยตามล าดบั  ในกรณีของการใชย้างแห้งท าเป็นยางแท่งทุกขั้นตอนอาศยัน ้ าฉีดชะลา้งยาง  เม่ือได้
ยางออกมาในลกัษณะเป็นเม็ดหรือช้ินเล็ก ๆ แล้วล าเลียงยางดิบท่ีย่อยเป็นช้ินเล็กๆ อยู่ในกระบะ 
หรือเก๊ะท่ีใส่ยางเขา้สู่ห้องอบยางเพื่ออบยางให้แห้ง  ซ่ึงภายในห้องอบมีอุณหภูมิประมาณ100-125 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3-4 ชั่วโมง  โดยใช้ความร้อนจากการเผาไหม้น ้ ามนัในเตาและภายใน
หอ้งอบยางมีพดัลมเป่าเพื่อถ่ายเทความร้อน (สถาบนัวจิยัยาง กรมวชิาการเกษตร, 2553) 

การศึกษาคร้ังน้ี เป็นการศึกษาท่ีเลือกใช้กระบวนการผลิตยางแท่งจากยางแห้ง  
เน่ืองจากวตัถุดิบหลกัของทางบริษทั คือ ยางกอ้นถว้ย มีการเลือกใช้ยางกอ้นถว้ยท่ีมีกระบวนการ
ผลิตท่ีมีส่ิงแปลกปลอมนอ้ยท่ีสุด แต่อยา่งไรก็ตามยางกอ้นถว้ยดงักล่าวยงัคงมีส่ิงแปลกปลอมปะปน
อยูใ่นกอ้นยาง ซ่ึงกระบวนการผลิตยางแท่งจากยางแหง้จะมีขั้นตอนท่ีตอ้งน ายางกอ้นถว้ยท่ีผา่นการ
ตดัยอ่ยแลว้ไปผ่านกระบวนการท าความสะอาดในบ่ออีกอย่างน้อย 3-4 คร้ัง เพื่อให้ไดว้ตัถุดิบท่ีมี
ความสะอาดมากท่ีสุด แต่ตน้ทุนนอ้ยท่ีสุด 
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ภาพท่ี 2.3 กระบวนการผลิตยางแท่งจากยางแหง้ 

ท่ีมา : http://rubber.oie.go.th/box/Article/4438/rubber-2nd_STR_4438_1.pdf 
   
2.1.2  การอัดเป็นแท่ง   
การอดัยางให้เป็นแท่งแลว้ควรห่อดว้ยพลาสติก  ขณะเดียวกนัท าการเก็บตวัอย่างยาง

เพื่อทดสอบคุณภาพและออกใบรับรองคุณภาพของยางแท่งก่อนส่งจ าหน่าย ดงัภาพขั้นตอนการ
ทดสอบหลงัการอดัเป็นแท่ง ภาพท่ี 2.4  ยางเม่ืออบเสร็จควรปล่อยทิ้งไวใ้ห้เยน็จนกระทัง่มีอุณหภูมิ
ประมาณ 60 องศาเซลเซียส  แลว้น ายางท่ีชัง่ให้ไดน้ ้ าหนกั  34.85-35.00 กิโลกรัม  อดัให้เป็นแท่ง
ดว้ยเคร่ืองอดัไฮโดรลิคให้แรงอดัขนาด 30-70 psi เวลาในการอดัประมาณ 1-3 นาที แลว้ล าเลียงยาง
แท่งดว้ยสายพานล าเลียงผา่นเคร่ืองสแกนโลหะอีกคร้ัง  เพื่อให้แน่ใจวา่ไม่มีส่ิงปลอมปนอยูใ่นเน้ือ
ยาง  จากนั้นจะน ามาบรรจุในถุงพลาสติกพอลิเอทิลีน ขนาด625x900 มิลลิเมตร (24.4x36 น้ิว) ดว้ย
ลกัษณะทัว่ไปของ พลาสติกพอลิเอทิลีน (Polyethylene) มีสีขาวขุ่นโปร่งแสง  มีความล่ืนมนั สัมผสั
แลว้รู้สึกล่ืน สามารถยืดหยุน่ไดดี้ ไม่มีกล่ิน รส และไม่ติดแม่พิมพ ์ มีความเหนียว  ทนความร้อนได้
ไม่มากนกั (<100 องศาเซลเซียส) แต่ทนการกดักร่อนของสารเคมี เป็นฉนวนไฟฟ้าท่ีดี ผสมสีได ้ มี
ความหนาแน่นต ่ากวา่น ้ า พอลิเอทิลีน ท่ีใชเ้ป็น ประเภทพอลิเอทิลินชนิดความหนาแน่นต ่า (LDPE) 
อยูใ่นช่วงตั้งแต่ 0.91 ถึง 0.93 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ไม่ทนความร้อน สามารถใชค้วามร้อนใน
การปิดผนึกได ้ น่ิม ยืดหยุน่ไดดี้ทนต่อการท่ิมทะลุและการฉีกขาด  เหมาะสมกบัการใชง้านจริงใน
โรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงถุงพลาสติกท่ีใชบ้รรจุห่อยางควรมีความถ่วงจ าเพาะ 0.92 จุดหลอมเหลวไม่
เกิน109 องศาเซลเซียส  สามารถผสมกบัยางไดท่ี้อุณหภูมิไม่เกิน 110 องศาเซลเซียส มีความหนา 
0.04-0.05 มิลลิ เมตร และมีแถบพลาสติกคาดบนถุงระบุคุณภาพชั้ นยางของยางแท่งนั้ นๆ 
(สถาบนัวจิยัยาง กรมวชิาการเกษตร, 2553) 
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ภาพท่ี 2.4 ขั้นตอนการทดสอบยางแท่งหลงัการอดัเป็นแท่งแลว้บรรจุเพื่อรอส่งจ าหน่าย 

ท่ีมา : http://rubber.oie.go.th/box/Article/4438/rubber-2nd_STR_4438_1.pdf 
 

3. แนวทางในการคดัเลอืกยางก้อนถ้วยทีม่คุีณภาพดี 
ยางกอ้นถว้ย  คือน ้ ายางท่ีท าการจบัตวักนัในถว้ยรับน ้ ายาง จึงมีลกัษณะเป็นถว้ยน ้ ายาง 

โดยกอ้นยางท่ีผลิตไดมี้ลกัษณะเป็นสีขาวและสีจะค่อย ๆ คล ้าข้ึน  ปริมาณความช้ืนลดลง เม่ือทิ้งไว้
หลายวนั (ฝ่ายวจิยัและพฒันาอุตสาหกรรมยาง การยางแห่งประเทศไทย, 2560) 

3.1  ประเภทของยางก้อนถ้วย  ยางกอ้นถว้ย  แบ่งเป็น 3 ประเภท ตามปริมาณความช้ืน 
คือ ยางกอ้นถว้ยสด ยางกอ้นถว้ยหมาด  และยางกอ้นถว้ยแหง้  

 3.1.1  ยางก้อนถ้วยสด   จะมีอายุ 1-3 วนั ปริมาณความช้ืนอยู่ท่ี ร้อยละ 45-55 
ลกัษณะภายนอกของกอ้นยางมีสีขาวถึงขาวขุ่น  หากท าการกดหรือสัมผสัจะมีความนุ่มและคืนตวั
ไดร้วดเร็ว  ส่วนลกัษณะภายในกอ้นยางมีของเหลวหรือน ้าไหลออกมา 

 3.1.2  ยางก้อนถ้วยหมาด  มีอายุยาง 4-7 วนั ปริมาณความช้ืนอยู่ท่ีร้อยละ35-45 
ลกัษณะภายนอกของกอ้นยางมีสีขาวขุ่นถึงสีน ้ าตาลอ่อน  หากกดจะพบวา่มีความนุ่มเล็กนอ้ยจนถึง
ก่ึงแขง็  กอ้นยางจะเร่ิมแหง้และไม่มีน ้าไหลออกมา 

 3.1.3  ยางก้อนถ้วยแห้ง  มีอายุยางมากกวา่ 15 วนัข้ึนไป ปริมาณความช้ืนนอ้ยกวา่
ร้อยละ 35 ลกัษณะภายนอกของกอ้นยางมีสีน ้าตาลเขม้ แหง้และแขง็  

 

http://rubber.oie.go.th/box/Article/4438/rubber-2nd_STR_4438_1.pdf
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3.2  สมบัติยางก้อนถ้วยคุณภาพดี 

3.2.1 เป็นยางก้อนที่เกิดจากการจับตัวของน ้ายางสดด้วยกรดฟอร์มิค  และไม่ควรใช้
กรดซัลฟูริค  โดยมีลกัษณะรูปทรงเหมือนถ้วยรองรับน ้ ายางหรือมีรูปร่างสัณฐานท่ีบ่งบอกได้ว่า
ผลิตในถว้ยรองรับน ้ายาง 

3.2.2 ยางก้อนถ้วยคุณภาพดี  ภายในและภายนอกกอ้นตอ้งปราศจากส่ิงเจือปนหรือ
ส่ิงปลอมปน  เช่น  ข้ีเปลือก  เศษยาง  เปลือกไม ้ หิน  ดิน  ทราย  หรือวสัดุปลอมปนใด ๆ 

3.2.3 ยางก้อนถ้วยคุณภาพดี  ควรมีน ้าหนกั  80  ถึง  600  กรัม 
3.2.4 ยางก้อนถ้วยคุณภาพดี  ควรมีสีขาว  จนถึงสีน ้าตาลอ่อน 
3.2.5 ยางก้อนถ้วยคุณภาพดี  ควรมีความช้ืนอยูร่ะหวา่งร้อยละ  40 – 50 
ยางกอ้นถว้ยท่ีเหมาะสมท่ีทาง บริษทั กว๋างเข่ิน รับเบอร์ (ไทย อีสเทิร์น) จ  ากดั เลือกรับ

ซ้ือ คือยางกอ้นถว้ยหมาด ภายในและภายนอกก้อนยางตอ้งปราศจากส่ิงปลอมปน ลกัษณะสีขาว
จนถึงสีน ้าตาลอ่อน 
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4. แนวทางในการจัดเตรียมยางก้อนถ้วยก่อนน ามาใช้งาน 

ยางกอ้นถว้ยคุณภาพดีท่ีผลิตใหม่ ๆ หากจะน ามาผลิตเป็นยางเครปโดยไม่ปล่อยทิ้งไว้
จะมีค่าความอ่อนเร่ิมแรก (Po) ต ่าอยู่ท่ี 32 – 35  ความหนืดอยู่ท่ี 60 – 70  ML1 + 4(T ºC) ( M คือ 
การแสดงให้เห็นวา่เป็นการทดสอบMooney, L คือ แท่งหมุนขนาดใหญ่ , 1 คือ ระยะเวลาให้ความ
ร้อนก่อนการทดสอบ , 4 คือ ระยะเวลาท่ีอ่านค่าความหนืด แสดงระยะเวลาท่ีเก็บผลหลงัจากเร่ิมเปิด
แท่งหมุน ) 

 
ภาพท่ี 2.5 หลกัการทดสอบ Mooney viscosity 

ท่ีมา : https://1th.me/0cqjt 
 

 
ภาพท่ี 2.6 เคร่ือง Mooney Viscometer 

https://1th.me/0cqjt
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หากน าไปผลิตเป็นยางแท่ง ค่า Po จะต ่ากวา่ น าไปผลิตเป็นยางเครป  เน่ืองจากตอ้งผา่น

เคร่ืองจกัรหลายตวัท าให้ Po อยูท่ี่ระดบั 27 – 30  ดงันั้นการน ายางกอ้นถว้ยไปผลิตเป็นยางแท่งควร
น ายางก้อนถ้วยสดมาบ่มก่อนโดยกองบนพื้นซีเมนต์ ใช้ผา้ใบคลุมเพื่อไม่ให้สัมผสัแดดโดยตรง 
นานอย่างน้อย 15  วนั (ภาพท่ี 2.7) เพื่อเพิ่มค่าความอ่อนเร่ิมแรกและค่าความหนืด ในระหวา่งการ
บ่มควรคลุกยางเพื่อไม่ให้ยางท่ีอยู่ล่างสุดเส่ือมสภาพเน่ืองจาก ความร้อนอย่างน้อยอาทิตยล์ะคร้ัง 
ยางก้อนถว้ยท่ีบ่มไวน้าน 15 วนั จะมีค่า Po เพิ่มข้ึน 3 – 5 หน่วย ค่าความหนืดเพิ่มข้ึนอีก 10 – 15 
หน่วย ยางกอ้นถว้ยสดท่ีกรีด 2 มีดผึ่งนาน 1 วนั จะมีปริมาณเน้ือยางแหง้ (DRC)โดยเฉล่ียร้อยละ  46 
– 48 หลงัจากท่ีบ่มนาน 15  วนัข้ึนไป จะมี DRC ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 70  ก่อนน ามาท าเป็นยางแท่งหรือ
ยางเครปควรน ามาแช่น ้าหรือสเปรยน์ ้า เพื่อใหย้างน่ิมและให้ส่ิงสกปรกหลุดออกจากกอ้นยางไดง่้าย  
นอกจากน้ียงัท าใหเ้คร่ืองตดัยอ่ยยางหรือยางเครป สามารถตดัยอ่ย ยางและเฉือนยางไดง่้ายข้ึน อีกวิธี
หน่ึงในการช่วยลดกล่ินเหม็นจากการบ่มยางก้อนถ้วยท่ีเกิดจากเช้ือจุลินทรีย์ในกองยางมีการ
เจริญเติบโตในช่วงเวลาการเก็บบ่ม คือการตดัยอ่ยยางก่อนให้เป็นช้ิน เล็ก ๆ ดว้ยการผ่านเคร่ืองสับ
กอ้นยาง (slab cutter) เพื่อลดขนาดก้อนยางและชะลา้งส่ิงปรกออกไป จากนั้นน ามาบ่มพร้อมกบั
สเปรยน์ ้ าเป็นระยะ ๆ ก่อนเขา้สู่กระบวนการผลิตต่อไป(ฝ่ายวิจยัและพฒันาอุตสาหกรรมยาง การ
ยางแห่งประเทศไทย, 2560) 

ยางก้อนถ้วยก่อนน ามาผลิตเป็นยางแท่งหรือยางเครปควรน ามาแช่น ้ าหรือสเปรยน์ ้ า 
เพื่อให้ยางน่ิมและให้ส่ิงสกปรกหลุดออกจากกอ้นยางไดง่้าย  นอกจากน้ียงัท าให้เคร่ืองตดัยอ่ยยาง
หรือยางเครป สามารถตดัยอ่ย ยางและเฉือนยางไดง่้ายข้ึน อีกวิธีหน่ึงในการช่วยลดกล่ินเหม็นจาก
การบ่มยางกอ้นถว้ยท่ีเกิดจากเช้ือจุลินทรียใ์นกองยางมีเติบโตในช่วงเวลาการเก็บบ่ม คือการตดัยอ่ย
ยางก่อนให้เป็นช้ิน เล็ก ๆ ดว้ยการผา่นเคร่ืองสับกอ้นยาง (slab cutter) เพื่อลดขนาดกอ้นยางและชะ
ล้างส่ิงปรกออกไป จากนั้นน ามาบ่มพร้อมกบัสเปรยน์ ้ าเป็นระยะ ๆ ก่อนเขา้สู่กระบวนการผลิต
ต่อไป(ฝ่ายวจิยัและพฒันาอุตสาหกรรมยาง การยางแห่งประเทศไทย, 2560) 

 
ภาพท่ี 2.7 การบ่มยางกอ้นถว้ยบนพื้นซีเมนต ์ของบริษทักว๋างเข่ิน รับเบอร์ (ไทย อีสเทิร์น) จ  ากดั 
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5.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
ในอุตสาหกรรมผลิตยางแท่งวตัถุดิบหลกัท่ีน ามาใช้ คือ ยางกอ้นถว้ย แบบหมาด คือมี

ความช้ืนของกอ้นยางอยูท่ี่ร้อยละ 35-45 ความช้ืนสัมพทัธ์ร้อยละ 90±10 ลกัษณะภายนอกเป็นสีขาว
ขุ่น จนถึงสีน ้ าตาลอ่อน ปราศจากส่ิงเจือปนหรือส่ิงปลอมปนทั้งภายในและภายนอก  ซ่ึงปริมาณ
ความช้ืนของกอ้นยาง  ปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์ เป็นปัจจยัหลกัท่ีตอ้งท าการศึกษาเพิ่มเติม งานวิจยั
ท่ีเก่ียวขอ้งในส่วนของปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์ มีดงัน้ี 

วราภรณ์  ตนัรัตนกุล และคณะ (2550)  ท าการวิจยัเร่ืองปัจจยัการบ่มท่ีมีผลต่อสมบติั
ทางกายภาพของยางกอ้นถว้ย  โดยท าการศึกษาสภาวะแวดลอ้ม(อุณหภูมิ ปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์  
และปริมาณออกซิเจน) ในกองยางก้อนถ้วยท่ีวางซ้อนกันสูงประมาณ 2-3 เมตร  ของโรงงาน
อุตสาหกรรมท่ีท าการบ่มจริงในท่ีโล่งแจง้เพื่อผลิตเป็นยางแท่ง STR 20  และจากนั้นไดจ้  าลองชุด
การบ่มในห้องปฏิบติัการ  เพื่อใช้ในการศึกษาผลของปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งในการบ่ม  เช่น สภาวะการ
บ่ม  จุลินทรีย ์ และเอนไซม์  ท่ีมีผลต่อสมบติัของยางกอ้นถว้ย  งานวิจยัท่ีไดมี้การสร้างและพฒันา 
ชุดอุปกรณ์การเก็บขอ้มูลสภาวะการเก็บบ่มยางในระดบัอุตสาหกรรม และสามารถเก็บขอ้มูลสภาวะ
การบ่มได ้ ผลของการศึกษาน้ีพบว่า อุณหภูมิและปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศในกองยาง
กอ้นถว้ยเพิ่มสูงข้ึนตามระดบัความลึกของกองยาง  นอกจากน้ีเม่ือท าการทดสอบคุณภาพของยาง
ก้อนถ้วย(ค่าความเป็นกรด-ด่าง(pH)  ค่าความยืดหยุ่นเร่ิมตน้ (Po)  ค่าดัชนีความยืดหยุ่นของยาง 
(PRI) ปริมาณเจล และน ้ าหนกัโมเลกุลเฉล่ีย ) เม่ือผา่นการบ่มเป็นเวลา 24 วนั พบวา่ คุณภาพเหล่าน้ี
มีการเปล่ียนแปลงไปจากวนัแรกโดยข้ึนอยู่กับต าแหน่งท่ียางก้อนถ้วยถูกบ่มอยู่ภายในกองยาง 
(ความลึกจากผิวบนสุดของกองยางในระดบั 0, 50, 100, 150 และ200 เซนติเมตร) ชุดเคร่ืองมือและ
วธีิการควบคุมสภาวะในห้องปฏิบติัการท่ีพฒันาข้ึนสามารถควบคุมสภาวะการบ่มต่างๆได ้เช่น การ
ควบคุมปริมาณออกซิเจน  อุณหภูมิ  และปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์  สภาวะท่ีเลือกใชใ้นการศึกษาใน
หอ้งปฏิบติัการคือ อุณหภูมิ 40±1องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพทัธ์ร้อยละ 90%±10 เน่ืองจากเป็น
สภาวะท่ีส่งผลให้ยางก้อนถ้วยเกิดการเปล่ียนแปลงสมบัติอย่างชัดเจนเม่ือท าการบ่มในระดับ
อุตสาหกรรม  ส่วนผลการทดสอบสภาวะท่ีตอ้งใช้ในการแปรรูป (การบดและการอบยาง)ของยาง
กอ้นถว้ย  พบวา่ การลดขนาดยางกอ้นถว้ยจากขนาดปกติประมาณ 450 มิลลิเมตร เป็นขนาดเล็ก 45 
มิลลิเมตร  ไม่มีผลกระทบต่อคุณภาพของยางกอ้นถว้ย จากงานวิจยัระบุ วา่ความช้ืนสัมพทัธ์ร้อยละ 
90±10 ส่งผลใหย้างกอ้นถว้ยเกิดการเปล่ียนแปลงสมบติัอยา่งชดัเจน  
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จุฑารัตน์  อินทปัน  และคณะ (2552)  ท าการศึกษา เร่ือง คุณลกัษณะของการบ่มยาง

กอ้นถว้ยจากยางธรรมชาติในอุตสาหกรรมและสมบติัของยางแห้ง โดยมีลกัษณะของอาคารท่ีเก็บ
บ่มเป็นโรงเรือนแบบปิดทึบ 3 ดา้น งานวิจยัน้ีไดศึ้กษาคุณลกัษณะทางเคมีและชีวภาพของสภาวะ
การบ่ม(อุณหภูมิ  ความช้ืนสัมพทัธ์  ปริมาณออกซิเจน) และสมบติัของยาง  (ค่าความเป็นกรด-ด่าง  
ค่าความยดืหยุน่เร่ิมตน้  ค่าดชันีความอ่อนตวั  และโครงสร้างโมเลกุล)ท่ีท าการบ่มในระดบัความลึก
ต่าง ๆ ภายในกองยางก้อยถ้วย จากผลการทดลองพบว่า อุณหภูมิและปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์
ภายในกองยางเพิ่มข้ึนตามระดบัความลึกของกองยาง (34 องศาเซลเซียส และ ร้อยละ66ตามล าดบั 
ณ จุดดา้นบนของกองและเพิ่มเป็น 39 องศาเซลเซียส และร้อยละ90 ตามล าดบั ท่ีความลึก 2 เมตร )  
ในทางตรงกนัขา้ม พบว่า ปริมาณออกซิเจนลดลง  เม่ือพิจารณาสมบติัของยาง พบว่า ค่า Po  , PRI  
และน ้ าหนักโมเลกุลโดยเฉล่ียโดยน ้ าหนกัของยางก้อนถว้ยมีค่าเพิ่มข้ึนตามระดบัความลึกภายใน
กองยาง ส่วนค่า pH มีค่าลดลง จากการศึกษาของจุฑารัตน์ เห็นไดว้า่ สภาวะแวดลอ้มภายในกองยาง
ยางกอ้นถว้ยและการท างานของจุลินทรียมี์บทบาทส าคญัต่อการเปล่ียนแปลงสมบติัยางกอ้นถว้ยใน
ระหวา่งช่วงเวลาการบ่ม จากงานวจิยัแสดงให้เห็นวา่ ปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีเพิ่มสูงข้ึนถึงร้อยละ 
90 ส่งผลดีต่อสมบติัของยางกอ้นถว้ย   

สุภวรรณ  ฏิระวณิชยก์ุล และคณะ  (2548) ท าการศึกษาปริมาณความช้ืนสมดุลของข้ี
ยางท่ีเป็นวตัถุดิบในการผลิตยางแท่ง ภายใตส้ภาวะคงท่ี ท่ี อุณหภูมิ 35-60 องศาเซลเซียส ความช้ืน
สัมพัทธ์ร้อยละ 10-90 จากผลการทดลองได้น าสมการการหาความช้ืนสมดุล 4 สมการมา
เปรียบเทียบ  พบวา่ สมการของ Halsey เป็นสมการท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการหาค่าความช้ืนสมดุลของ
ยาง การคายความช้ืนของยางสัมพทัธ์กบัอุณหภูมิแวดล้อมท่ีความช้ืนสัมพทัธ์คงท่ี  ระบุไวอ้ย่าง
ชดัเจนในส่วนของปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีร้อยละ 10-90 ท่ีส่งผลให้ปริมาณความช้ืนสมดุลของข้ี
ยางใหส้มการท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

จากงานวิจยัท่ีกล่าวมา สรุปได้ว่า ยางก้อนถ้วยท่ีให้สมบัติเหมาะสมต้องมีปริมาณ
ความช้ืนสัมพทัธ์ในกองยางระหวา่งการบ่ม ตั้งแต่ร้อยละ 90±10 ข้ึนไป 

คู่มือค าแนะน าการผลิตยางเครปจากยางก้อนถ้วยคุณภาพดี ฝ่ายวิจัยและพัฒนา
อุตสาหกรรมยาง การยางแห่งประเทศไทย  ระบุวา่ ยางกอ้นถว้ยคุณภาพดีควรมีความช้ืนร้อยละ 40-
50 ซ่ึงยางก้อนถว้ยท่ีใช้ในการผลิตเป็นยางแท่งควรน ายางกอ้นถ้วยสดมาบ่มก่อนโดยกองบนพื้น
ซีเมนต ์ใชผ้า้ใบคลุมเพื่อไม่ใหส้ัมผสัแดดโดยตรง นานอยา่งนอ้ย 15 วนั 

 
 



บทที ่ 3 
วธิีด ำเนินกำรวจิัย 

การศึกษาเร่ือง สภาพท่ีเหมาะสมในการเก็บบ่มยางกอ้นถว้ยท่ีส่งผลต่อสมบติัยางธรรมชาติผสม
ยางสังเคราะห์ เป็นการวิจยัเชิงวิจยัและพฒันา  โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาระยะเวลาการเก็บบ่มท่ีท าให้
ปริมาณความช้ืนของกอ้นยางเหมาะสมต่อสมบติัยางแท่งMNR ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด และศึกษาปริมาณความช้ืน
สัมพทัธ์ท่ีมีอิทธิพลต่อปริมาณความช้ืนก้อนยาง ซ่ึงจะส่งผลต่อสมบติัของยางแท่งและปริมาณของเสียท่ี
เกิดข้ึนในกระบวนการผลิต โดยมีวธีิการด าเนินการวจิยัดงัต่อไปน้ี 

1. ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

ประชากรและกลุ่มตวัอยา่งในการศึกษาคร้ังน้ี 
1.1  ประชำกร  ยางก้อนถ้วย ท่ีใช้ในการผลิตยางแท่ง MNR ของบริษทั กว๋างเข่ิน รับเบอร์ (ไทย 

อีสเทิร์น) จ  ากดั จ  านวน 5 บ่อ ประมาณ 2000 ตนั ซ่ึงเป็นวตัถุดิบท่ีจดัเก็บในโรงเรือนแบบมีอากาศถ่ายเทได้
สะดวก 

1.2 กลุ่มตัวอย่ำง  ยางกอ้นถว้ยท่ีจดัเก็บในบ่อหรือล็อค ขนาด สูง 2.5 เมตร กวา้ง 22.5 เมตร และ
ลึก 15.9 เมตร ท่ีเก็บบ่มวตัถุดิบในจ านวน 400-500 ตนั โดยท าการสุ่มเก็บตวัอยา่งทุกวนั เป็นเวลา 22 วนั แบ่งเก็บ
เป็น 3 ช่วงเวลา (05.00 น. 11.00 น. 16.00 น.)  โดยก าหนดต าแหน่งท่ีท าการเก็บเป็น 3 ต าแหน่ง (ต าแหน่งหัว คือ 
ระยะ5.3 เมตรจากพนงับ่อดา้นใน  ต าแหน่งกลาง คือกลางบ่อ  และต าแหน่งทา้ย คือ ระยะ 5.3 เมตรจากขอบบ่อ
เขา้ไปดา้นในบ่อ ) ต าแหน่งละ 10 กิโลกรัม 

 

2. เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีไดแ้ก่ 
2.1   เคร่ืองวัดอุณหภูมิ  ใช้ในการวดัอุณหภูมิในกองยางก้อนถ้วย (ภาพท่ี 3.1 ) และ

อุณหภูมิโดยรอบของพื้นท่ีในการจดัเก็บวตัถุดิบ (ภาพท่ี 3.2) 
 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.1 เคร่ืองวดัอุณหภูมิ 
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ภาพท่ี 3.2 เคร่ืองวดัอุณหภูมิ รุ่น FLUKE 62MAX 3MDRAP 
 

2.2  เคร่ืองวดัควำมช้ืนสัมพทัธ์  ระบบดิจิทลั รุ่น HTC-1 ดงัภาพท่ี3.3 

 
ภาพท่ี 3.3 เคร่ืองวดัความช้ืนสัมพทัธ์ รุ่น HTC-1 

 
2.3  ตู้อบ (Hot Air Oven)  เป็นตูอ้บแบบใชล้มร้อน อุณหภูมิการอบสามารถปรับได้

ตั้งแต่  

 
ภาพท่ี 3.4  ตูอ้บลมร้อน  Binder รุ่น M115 
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2.4  เคร่ืองในกำรทดสอบสมบัติยำงก้อนถ้วยและสมบัติยำงแท่ง MNR  ไดแ้ก่ 
 2.4.1  เคร่ืองวัดค่าความอ่อนตัวเร่ิมแรกของยาง (Po) 

 
ภาพท่ี 3.5 เคร่ืองวดัค่าความอ่อนตวัเร่ิมแรก Wallace Rapid Plastimeter รุ่น P14 

 
 2.4.2  เคร่ืองทดสอบความหนืด 

 
ภำพที ่3.6 เคร่ืองทดสอบความหนืด Montech รุ่น MV-2020 

 
  2.4.3  เตาเผา  (Furnace) 

 
ภาพท่ี 3.7 เตาเผา Carbolite รุ่น BWF1100 
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 2.4.4  โถดูดความช้ืน 

 
ภาพท่ี 3.8 โถดูดความช้ืน 

 
 2.4.5  ชุดการทดสอบไนโตรเจน 

 
ภาพท่ี 3.9 เคร่ืองกลัน่Metal Heater Volts230-250 Watts 3000 P21701 

 
 2.4.6  เคร่ืองช่ังยาง มีการใชเ้คร่ืองชัง่ทศนิยม 2 ต าแหน่ง และ 4 ต าแหน่ง 

1)  เคร่ืองชัง่ทศนิยม 2 ต าแหน่งใชใ้นการชัง่น ้าหนกัเพื่อเตรียมตวัอยา่งในการทดสอบ 
2)  เคร่ืองชัง่ทศนิยม 4 ต าแหน่ง ใชใ้นการทดสอบหาปริมาณส่ิงสกปรก  การทดสอบหาปริมาณเถา้  
การทดสอบหาปริมาณส่ิงระเหย  และการเตรียมสารละลาย 
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ภาพท่ี 3.10  เคร่ืองชัง่ทศนิยม  2  ต าแหน่ง Sartorius รุ่น BSA3202S-CW 
                                  

 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3.11 เคร่ืองชัง่ทศนิยม  4  ต าแหน่ง Sartorius รุ่น BSA224S-CW 

 

3. กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
ผูว้ิจ ัยท าการเก็บรวบรวมข้อมูลจากหน้างานจริงท่ีท าการปฏิบัติงานทุกวนั  โดย

แบ่งเป็น 2 สภาพพื้นท่ี คือ โรงเรือนแบบมีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก และโรงเรือนแบบท่ีมีพลาสติก
ปกคลุม โดยมีผูรั้บผดิชอบในการเก็บรวบรวมขอ้มูล ซ่ึงท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยการจดบนัทึก
ลงแบบฟอร์มการตรวจเช็คดงัน้ี 

3.1  บันทกึตรวจเช็คกระบวนกำรผลติยำงแท่งMNR20/STR20 
3.2  บันทกึกำรทดสอบ PRI (Determination  0f  Plasticity  Retention Index-PRI 
3.3 บันทกึกำรทดสอบ Mooney  viscosity (Determination  0f  Mooney  viscosity) 
3.4 บันทกึกำรทดสอบหำปริมำณส่ิงสกปรก (Determination of Dirt Content)  
3.5 บันทกึกำรทดสอบหำปริมำณเถ้ำ (Determination of Ash Content) 
3.6 บันทึกกำรทดสอบหำค่ำปริมำณส่ิงระเหย (Determination of Volatile Matter 

Content –VM ) 
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3.7 บันทกึกำรทดสอบค่ำปริมำณไนโตรเจน (Determination of Nitrogen Content) 
3.8 บันทกึคุณภำพประจ ำวนั (Report of Quality Product) 
3.9 บันทกึผลผลติประจ ำวนั (Daily Product Result Record) 
 

4.  กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
ขอ้มูลท่ีรวบรวมไดจ้ากการจดบนัทึกตรวจสอบคุณภาพต่าง ๆ โดยผูว้ิจยัไดท้  าการเก็บ

ขอ้มูลพร้อมทั้งเก็บตวัอย่างยางมาท าการตรวจสอบสมบติัของยางกอ้นถว้ยและยางแท่งMNRจาก
การเก็บแบบท่ีมีอากาศถ่ายเทได้สะดวก เปรียบเทียบกับการเก็บแบบท่ีมีพลาสติกปกคลุม  โดย
ท าการศึกษาตามกระบวนการผลิตยางแท่ง MNR บริษทักว๋างเข่ิน  รับเบอร์ (ไทย อีสเทิร์น) จ  ากดั  
และท าการประมวลผลการทดลอง เปรียบเทียบขอ้แตกต่าง โดยการวิเคราะห์ขอ้มูลสามารถแบ่งได ้ 
ดงัน้ี 

ส่วนท่ี 1  ท าการศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบักระบวนการผลิตยางแท่ง MNR  ของบริษทักว๋าง
เข่ิน รับเบอร์ (ไทย อีสเทิร์น) จ  ากดั 

ส่วนท่ี 2  ท าการวิเคราะห์ข้อมูลจากการเก็บยางก้อนถ้วยแบบท่ีมีอากาศถ่ายเทได้
สะดวกและการเก็บยางกอ้นถ้วยแบบมีพลาสติกปกคลุม  หาสาเหตุของปัญหาและหาแนวทางมา
ปฏิบติังานท่ีถูกตอ้ง โดยท าการจดบนัทึกการตรวจสอบคุณภาพเป็น 3 ช่วงเวลา ได้แก่ ช่วงเวลา 
05.00 น. 11.00 น. 16.00 น. แล้วท าการก าหนดต าแหน่งในการเก็บตวัอย่างยางเป็น 3 ต าแหน่ง 
ได้แก่ ต าแหน่งหัว  ต าแหน่งกลาง  ต าแหน่งทา้ย เพื่อท าการศึกษาปริมาณเน้ือยางแห้ง  ความช้ืน
กอ้นยาง  ความช้ืนสัมพทัธ์โดยรอบของพื้นท่ีจดัเก็บ  ท าการเปรียบเทียบความแตกต่างในส่วนของ
วตัถุดิบ พร้อมทั้งเสนอแนะแนวทางในการพฒันา 

ส่วนท่ี  3  ท าการวิเคราะห์ข้อมูลสมบัติยางแท่ง MNR ท่ีท าการเก็บทั้ ง 2 แบบ  
เปรียบเทียบความแตกต่าง ระบุขอ้บกพร่องและหาแนวทางแกไ้ขใหดี้ข้ึน  

ส่วนท่ี 4  วิเคราะห์ขอ้มูลปริมาณของเสียท่ีเกิดข้ึนจากการน ายางกอ้นถว้ยท่ีเก็บแบบท่ี
อากาศถ่ายเทไดส้ะดวก และยางก้อนถว้ยท่ีเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุมมาผลิตเป็นยางแท่ง MNR 
พร้อมท าการเปรียบเทียบความแตกต่างท่ีเกิดข้ึน  สรุปผล พร้อมทั้งเสนอแนะแนวทางในการพฒันา 
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4.1  กระบวนกำรผลติยำงแท่ง MNR 
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4.1.1  รายละเอียดของกระบวนการผลิตยางเครป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

Creeper Machine No.2 

 

Single-screw 

 

Vibrating Screen 1 

  

  Wash pool No.1 

  

  

Wash pool No.2 

 

 

 

BIN 

  

Slab Cutter 001 

Pre-Breaker 

 

Twin Screw 

  

  Creeper Machine No.1 

 

 

Creeper Machine No.3 

 
Crape Product 

 

Receiving Cup lump 

  

รับวตัถุดิบจากลูกคา้ 

จดัเก็บวตัถุดิบ(ยางกอ้นถว้ย)ไวใ้นพื้นท่ีท่ีส าหรับ
จดัเก็บวตัถุดิบ (บ่อ) 

น าวตัถุดิบท่ีมีคุณภาพเหมาะสม ยอ่ยใหมี้ขนาดเลก็ลง 

ล าเลียงยางท่ีมีขนาดเล็กน้ีผา่น ตะแกรงเขยา่ เพื่อคดั
แยกส่ิงปลอมปน 

ล าเลียงยางดว้ยสายพาน เพื่อน ายางไปลา้งในบ่อ 1 

ท าการป้ันยางข้ึนจากบ่อดว้ยเพื่อล าเลียงไปยงั
เคร่ืองจกัรตวัถดัไป 

ท าการสบัยางใหมี้ขนาดเลก็ลงก่อนน าไปลา้งอีกคร้ัง 

ท าความสะอาดยาง 

ล าเลียงยางจากบ่อ เขา้เคร่ืองรีดยาง 

ท าการรีดยางให้เป็นแผน่  ( อตัราการท างาน 12ตนั/
ชัว่โมง)  ก่อนท าการพบัยางใส่ในเก๊ะ เก๊ะละ 850 Kg. 

ไดเ้ป็น ยางเครป จะท าการจดัเก็บไวใ้นโกดงั อีกอยา่ง
นอ้ย 15-22 วนัก่อนน ามาท าการผลิตเป็นผลิตภณัฑ์

ยางแท่ง MNR/STR 
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4.1.2  รายละเอียดของกระบวนการล้างท าความสะอาดยาง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Warehouse Crape Product 

  

โกดงัจดัเก็บยางเครป 

Slab Cutter M15 

  

  

น ายางเครปท่ีมีคุณภาพเหมาะสม มาท าการยอ่ยใหมี้ขนาดเลก็ 

Vibrating Screen 2 

  

ล าเลียงยางท่ียอ่ยใหมี้ขนาดเล็กลงผา่นตะแกรงเขยา่
ก่อนท าการล าเลียงยางลงในบ่อเพื่อลา้งท าความสะอาด 

Wash pool No.4 

  

  

Wash pool No.2 

  

Wash pool No.1 

  

Wash pool No.3 

  

  

  

  

ลา้งท าความสะอาดยาง 

Creeper Machine No.1-5 

  

ท าการรีดยางให้เมด็ยางมีขนาดเล็กลงตามล าดบั 

Shredder No.1 

  

  

ท าการยอ่ยยางใหมี้ขนาดเล็กฝอย ละเอียด 

Pool 

  

  

  

  

รองรับยางท่ีผา่นการยอ่ยใหมี้ขนาดเล็ก 

Pump rubber 

  

ดูดยางท่ีผา่นการยอ่ยแลว้เพื่อน าไปโรยในเก๊ะใส่
ยาง 

Add to Trolley 

  

  

ใส่ยางลงในเก๊ะ ซ่ึง 1 เก๊ะ ใส่ยางไดท้ั้งหมด 28 ช่อง 

Oven No.1 

  

ล าเลียงเก๊ะท่ีใส่ยางเรียบร้อยแลว้เขา้เตาอบ 
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4.1.3  รายละเอียดของกระบวนการอบยาง อัดแท่ง และบรรจุยางตามภาชนะบรรจุยางแท่ง 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Packing 

  

Metal Scan Detector 

  

Lot  NO. 

  

Press  8 – 12 hr. 

  

QC check & Lab test 

  

Put into pallets 

  

Shrink Wrap 

  

Finished Good Product 

  

Stored in warehouse 

  

Oven No.1 

  

Weight 

  
Briquette 

ท าการล าเลียงยางใส่ถุงพลาสติก และล าเลียงยางผา่นเคร่ือง
สแกนโลหะ เพ่ือตรวจเช็คส่ิงแปลกปลอมอีกคร้ังก่อนท าการ

บรรจุยางใส่พาเลท 

ท าการตรวจเช็คคุณภาพภายในและภายนอก พร้อมทั้งท าการตดั
ตวัอยา่งยางเพ่ือส่งไปทดลอบคุณภาพยงัหอ้งปฏิบติัการ 

เม่ือยางท่ีผา่นการอบ ตามเวลาท่ีก าหนดแลว้ จะท าการเก่ียวยาง
ออกจากเก๊ะและท าการชัง่น ้ าหนกั ใหไ้ด ้35.00 Kgs. และท าการ

อดัยางใหเ้ป็นกอ้นส่ีเหล่ียมผนืผา้ 
 

ท าการอบยางใหสุ้ก ในเตาอบท่ีมีความจุทั้งหมด 42 เก๊ะใชเ้วลา
ในการอบประมาณ 4 ชัว่โมง ก่อนท าการดนัเก๊ะออกจากเตา 

บรรจุยางใส่พาเลทใหค้รบ 36 กอ้น/1พาเลท (1 พาเลท มีน ้ าหนกั
ยางเท่ากบั 1,260 Kg. / น ้ าหนกัทั้งพาเลทเท่ากบั 1,274 kg.) แลว้

ท าการชัง่น ้ าหนกั 

น ายางท่ีผา่นการชัง่น ้ าหนกัทั้งพาเลทไปท าการกดทบัดว้ย ลูกทบั 
ท่ีมีน ้ าหนกั 2,500-3,000 Kg. เป็นเวลา 8-12 ชัว่โมง 

เม่ือครบระยะเวลาท่ีก าหนด จะท าการติดMarking และ 
Pack ยางดว้ยพลาสติกขนาดใหญ่ (Shrink Wrap) เป่า
ดว้ยลมร้อนเพื่อใหพ้ลาสติกห่อหุม้ยางทั้งพาเลท  เป็น
อนัส้ินสุดกระบวนการผลิต จะไดเ้ป็นผลิตภณัฑย์างแท่ง 

MNR/STR 

น าผลิตภณัฑย์างแท่ง MNR/STR ท่ีไดไ้ปท าการจดัเก็บไวใ้น
คลงัสินคา้ เพ่ือรอการจดัส่งไปลูกคา้ตามระยะเวลาท่ีก าหนด 
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4.2  กำรจัดเกบ็และกำรเกบ็ตัวอย่ำงยำงก้อนถ้วย 
น ายางกอ้นถว้ยท่ีซ้ือมาเก็บบ่มในโรงเรือนแบบเปิดโล่ง แต่มีการเก็บบ่มแบบท่ีอากาศ

ถ่ายเทไดส้ะดวก ดงัภาพท่ี 3.12  กบัแบบมีพลาสติกปกคลุม  ดงัภาพท่ี 3.13 
 

 
ภาพท่ี 3.12 การเก็บบ่มแบบท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก 

 

 
ภาพท่ี 3.13 การเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุม 

 
การทดลองได้ท าการสุ่มเก็บตัวอย่างยางก้อนถ้วย 22 วนั วนัละ 3ช่วงเวลา ได้แก่ 

ช่วงเวลา 05.00น.  11.00น.  16.00น. โดยก าหนดต าแหน่งท่ีท าการเก็บตวัอย่างเป็น 3 ต าแหน่ง 
ได้แก่ ต าแหน่งด้านในของบ่อหรือล็อค (ต าแหน่งหัว)  ต าแหน่งตรงกลางของบ่อหรือล็อค 
(ต าแหน่งกลาง)  ต าแหน่งดา้นนอกสุดของบ่อหรือล็อค (ต าแหน่งทา้ย)  สุ่มเก็บตวัอยา่งต าแหน่งละ 
10 กิโลกรัม ใส่ตะกร้า (ดงัภาพท่ี 3.14 และ 3.15 ) เพื่อเตรียมส าหรับน าไปรีดตวัอยา่งดว้ยเคร่ืองรีด
สองลูกกล้ิงแบบหยาบ  แบบละเอียด และค านวนณหาปริมาณเน้ือยางแหง้ 
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ภาพท่ี 3.14 การสุ่มเก็บตวัอยา่งยางกอ้นถว้ยใส่ตะกร้า 
 

 
 

ภาพท่ี 3.15 ลกัษณะการเก็บตวัอยา่งยางกอ้นถว้ย 
 
จากนั้นน าไปยางกอ้นถว้ยไปท าการชัง่น ้ าหนกั แลว้น าไปรีดน ้ าออกจากยางเพื่อให้ได้

ค่าน ้ าหนักของเน้ือยางท่ีแทจ้ริงด้วยเคร่ืองรีดยางสองลูกกล้ิงแบบหยาบจ านวน 5 คร้ัง (ดงัภาพท่ี 
3.16 ) และเคร่ืองรีดยางสองลูกกล้ิงแบบละเอียดจ านวน 7 คร้ัง (ดงัภาพท่ี 3.17)  โดยรีดให้มีความ
ยาวประมาณ 2 เมตร ความหนาไม่เกิน 0.5 เซนติเมตร  
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ภาพท่ี 3.16 เคร่ืองรีดสองลูกกล้ิงยางแบบหยาบ   GEAR REDUCER รุ่น ZQ350-12.54 /091701019 
      

 
 
 
 
 
  
 

 
 

ภาพท่ี 3.17 เคร่ืองรีดสองลูกกล้ิงแบบละเอียด GEAR REDUCER รุ่น ZQ350-12.54 /091701019 
 
เม่ือท ำกำรรีดยำงผ่ำนเคร่ืองรีดสองลูกกล้ิงยำงแบบหยำบและแบบละเอียด ท ำกำรชั่ง

น ้ำหนกัยำงท่ีผำ่นกำรรีด เพื่อน ำมำค ำนวณปริมำณเน้ือยำงแหง้ (%DRC) มีวธีิกำรปฏิบติัดงัน้ี  
 

%DRC= น ้าหนกัหลงัรีด / น ้ าหนกัก่อนรีด × Factor GKRTE 
 

ปริมาณความช้ืนกอ้นยาง (ร้อยละ) = (100 - %DRC) 
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หลังจากท าการชั่งน ้ าหนักเสร็จ ท าการตดัตวัอย่างขนาดเล็ก (ดังภาพท่ี3.18) ส่งไป
ทดสอบคุณภาพยงัห้องปฏิบติัการ ทางห้องปฏิบติัการด าเนินการต่อในส่วนของเตรียมตวัอยา่งโดย
การตดัยางเป็นช้ิน(ดงัภาพท่ี3.19) แลว้ท าการชัง่น ้าหนกัต่อช้ิน ช้ินละ 40 กรัม โดยประมาณ(ดงัภาพ
ท่ี3.20)  จ  านวน 3 ช้ิน 

 
 

ภาพท่ี 3.18 ลกัษณะตวัอยา่งยางกอ้นถว้ยหลงัผา่นการรีดและตดัก่อนน าส่งห้องปฏิบติัการ 
  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพท่ี 3.19 การเตรียมตวัอยา่งยางท่ีหอ้งปฏิบติัการตามเกณฑข์องบริษทั 
 
 
 



 37 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 3.20 การชัง่น ้าหนกัช้ินตวัอยา่งตามเกณฑข์องบริษทั 
 

ท าการตดัตวัอยา่งตามต าแหน่งท่ีก าหนด ทั้ง 3 ช่วงเวลา ไดแ้ก่ เวลา 05.00น.  11.00น.  
16.00น.   โดยท าการตดัตามต าแหน่ง ต าแหน่งละ3 ช้ิน(ต าแหน่งหัว ต าแหน่งกลาง ต าแหน่งทา้ย ) 
ช้ินละ 40 กรัม วางในตะแกรง ก่อนท าการอบในตูอ้บ ด้วยอุณหภูมิ 115 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
3.5-4 ชัว่โมง (ภาพท่ี 3.21) 

 

 
 

ภาพท่ี 3.21 การเตรียมตวัอยา่งยางก่อนท าการอบ 
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4.3  กำรศึกษำสภำพพืน้ทีท่ีใ่ช้ในกำรเกบ็บ่มยำงก้อนถ้วย 

4.3.1  ท าการศึกษาสภาพพื้นที่ทีใ่ช้ในการเก็บบ่มยางก้อนถ้วยของบริษทั  กว๋างเข่ิน รับ
เบอร์ (ไทย อีสเทิร์น) จ  ากดั ซ่ึงมีลกัษณะเป็นโรงเรือนแบบเปิดโล่ง ท าการเก็บบ่มแบบท่ีอากาศ
ถ่ายเทไดส้ะดวก และการเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุม คือ เพิ่มพลาสติกทึบแสงมาปกคลุมกองยาง
กอ้นถว้ย แลว้ท าการศึกษาปริมาณเน้ือยางแห้ง ความช้ืน ปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิโดยรอบ
ของโรงเรือน (ดงัภาพท่ี 3.22) 

4.3.2 ท าการเปรียบเทียบข้อมูลที่ได้จากบันทกึการตรวจเช็ค เพื่อหาปริมาณเน้ือยางแห้ง  
ความช้ืนของกอ้นยาง  ปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์  อุณหภูมิโดยรอบของโรงเรือน ท่ีเหมาะสมส าหรับ
การเก็บบ่มยางกอ้นถว้ยของบริษทั กว๋างเข่ิน รับเบอร์ (ไทยอีสเทิร์น) จ  ากดั 

 
   
 
 
 
 

 
 

 
 
 

ภาพท่ี 3.22 ตวัอยา่งการตรวจวดัปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์ อุณหภูมิ ของพื้นท่ีเก็บบ่มยางกอ้นถว้ย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 39 

4.4  ลกัษณะกำรน ำยำงเข้ำไปใช้ในกระบวนกำรผลติ 

4.4.1  เมื่อท าการสุ่มเกบ็ตัวอย่างยางเป็นทีเ่รียบร้อย จะท าการน ายางดงักล่าวไปใชใ้น
กระบวนการผลิต โดยตอ้งท าการตกัยางตามต าแหน่งท่ีท าการศึกษา ไดแ้ก่ ต าแหน่งหวั  ต าแหน่ง
กลาง  และต าแหน่งทา้ยบ่อ ซ่ึงจะท าการตกัยางกอ้นถว้ยไปใชเ้ป็นแบบหนา้กระดาน  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 3.23 ลกัษณะการตกัยางไปใชใ้นกระบวนการผลิต 
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4.5  กำรศึกษำคุณภำพของยำงแท่งทีผ่ลติจำกยำงก้อนถ้วย 

4.5.1  การตัดช้ินตัวอย่างยาง เพื่อทดสอบมีขั้นตอนส าคญัดงัน้ี  น ายางกอ้นถว้ยท่ีเก็บ
บ่มตามสภาพท่ีปรับปรุงมาท าการผลิตเป็นยางแท่งยางแท่ง MNR  และท าการทดสอบคุณภาพยาง
แท่งท่ีไดเ้รียงตาม หมายเลขชุด (Lot No.) ในการผลิต โดยท าการทดสอบตามวิธีการทดสอบของค่า
คุณภาพ ซ่ึงไดแ้ก่ ทดสอบหาค่าดชันีความอ่อนตวั ทดสอบหาค่าดชันีความอ่อนตวัเร่ิมแรก  ทดสอบ
ความหนืด  ทดสอบปริมาณส่ิงระเหย  ทดสอบปริมาณส่ิงสกปรก  ทดสอบปริมาณไนโตรเจน  
ทดสอบปริมาณเถา้  เป็นตน้ ก่อนท าการทดสอบทางฝ่ายผูต้รวจจะท าการตดัตวัอยา่งยางอีกคร้ังเพื่อ
ส่งไปทดสอบยงัหอ้งปฏิบติัการ 
 

 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 3.24 การตดัตวัอยา่งยางแท่งยางแท่ง MNRตามเกณฑข์องบริษทั 

 
4.5.2  ท าการตัดตัวอย่างยางยางแท่งMNR โดยท าการตดัจากมุมของกอ้นยาง จ านวน 6 

ช้ิน / 1 ลงั  ดงันั้นจะไดจ้  านวนตวัอยา่ง 30 ช้ินต่อ 1 ชุด การผลิต 
 

 
ภาพท่ี 3.25 ลกัษณะตวัอยา่งยางท่ีท าการตดัมุมตามเกณฑข์องบริษทั 
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4.5.3  ท าการรวบรวมตัวอย่างยางให้ครบอย่างถูกต้อง พร้อมทั้ งท าการบรรจุใส่
ถุงพลาสติกใส โดยระบุรายละเอียดของยางแท่งใหช้ดัเจน ไดแ้ก่ ระบุชนิดของยางแท่ง หมายเลขชุด  
หมายเลขช้ินตัวอย่าง วนัท่ีผลิต  วนัท่ีท าการเก็บตัวอย่าง  วตัถุดิบท่ีใช้ผลิต  ก่อนน าส่งไปยงั
หอ้งปฏิบติัการเพื่อท าการทดสอบสมบติัของยางแท่งทุกชุด 
 

 
 
 
 
 
 
  

 
 

ภาพท่ี 3.26 ลกัษณะการประกบตวัอยา่งยางก่อนบรรจุถุงตามเกณฑข์องบริษทั 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.27 ลกัษณะการบรรจุตวัอยา่งยางใส่ถุงตามเกณฑข์องบริษทั 
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4.5.4  ท าการทดสอบโดยด าเนินการเตรียมตัวอย่าง เพื่อท าการทดสอบตามมาตรฐาน
ยางแท่งไทย ไดแ้ก่ ปริมาณส่ิงสกปรก  ปริมาณเถา้  ปริมาณไนโตรเจน ปริมาณส่ิงระเหย  ความอ่อน
ตวัเร่ิมแรก  ดชันีความอ่อนตวัของยาง  และความหนืด ซ่ึงมีมาตรฐานท่ีก าหนดไวด้งัตารางท่ี 1.1 

4.5.5  ท าการตรวจสอบปริมาณของเสีย (defect) จากยางแท่ง ยางแท่งMNRท่ีผลิตได ้
โดยท าตรวจเช็คภายนอกทุกกอ้น ดว้ยสายตา  และสุ่มตรวจเช็คภายในทุกๆ 6 กอ้น ดว้ยการผา่กลาง
ก้อนยาง หาพบขนาดของเสียท่ีเกิดข้ึนไม่เป็นไปตามมาตรฐานของบริษัท เช่น การเกิดจุดขาว 
(White spot ) ภายนอกกอ้นยางโดยมีขนาดใหญ่มากกวา่ 0.5 มิลลิเมตร ให้ถือวา่เป็นของสีย และท า
การ ก าจดัออกทนัที 

 
 

ภาพท่ี 3.28 ลกัษณะจุดขาวภายนอกกอ้นยางท่ีมีขนาดใหญ่มากกวา่ 0.5 มิลลิเมตร 
 

 
 

ภาพท่ี 3.29 ลกัษณะจุดขาวภายในกอ้นยางท่ีมีขนาดใหญ่มากกวา่ 0.5 มิลลิเมตร 
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4.6  กำรทวนสอบย้อนกลับกรณีเกิดของเสียในกระบวนกำรผลิต   หากพบของเสีย
เกิดข้ึนในกระบวนการผลิต  ตอ้งท าการทวนสอบยอ้นกลบัเพื่อหาสาเหตุท่ีก่อให้เกิดของเสียเกิดข้ึน  
ซ่ึงหากสาเหตุการเกิดของเสียมาจากการเก็บบ่มวตัถุดิบ การใช้วตัถุดิบ ให้ท าการทวนสอบจาก
เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งไดแ้ก่  บนัทึกการเบิกใชว้ตัถุดิบ  สรุปบนัทึกกระบวนการผลิตประจ าวนั  บนัทึก
ผลผลิตยางเครป  สรุปผลผลิตยางเครป ซ่ึงไดท้  าการระบุทั้งรายละเอียดในกระบวนการผลิตอาทิ 
เช่น วนั-เวลาท่ีท าการผลิต  หมายเลขบ่อหรือล็อคท่ีน ายางมาใช ้ อายยุาง  เป็นตน้ 
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บทที ่ 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
การวิจยัคร้ังน้ีท าการศึกษา เร่ืองสภาพท่ีเหมาะสมในการเก็บยางกอ้นถว้ยท่ีส่งผลต่อ

สมบติัยางธรรมชาติผสมยางสังเคราะห์ โดยท าการศึกษาระยะเวลาการเก็บท่ีท าให้ปริมาณความช้ืน
ของก้อนยางเหมาะสมต่อสมบติัยางแท่ง MNR ตามเกณฑ์ท่ีก าหนดและศึกษาปริมาณความช้ืน
สัมพทัธ์ท่ีมีอิทธิพลของปริมาณความช้ืนกอ้นยาง ท่ีมีผลต่อสมบติัยางและการลดปริมาณของเสียใน
กระบวนการผลิตของบริษทั กว๋างเข่ิน รับเบอร์ (ไทย  อีสเทิร์น) จ  ากัด ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล
ตามล าดบัดงัน้ี 

 
ตอนท่ี 1  วเิคราะห์ปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์ของยางกอ้นถว้ยท่ีเก็บแบบท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก 
กบัแบบมีพลาสติกปกคลุม 

 ท  าการตรวจวดัปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์ตามช่วงเวลาท่ีก าหนด 3 ช่วงเวลา ไดแ้ก่ เวลา 
05.00 น.  11.00 น. 16.00 น.  จาก ภาพท่ี 4.1 แสดงให้เห็นการเก็บแบบท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก
ปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีดีท่ีสุดคือช่วงเวลา 05.00 น. โดยมีปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียร้อยละ
ร้อยละ 89 และปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีต ่าท่ีสุดคือช่วงเวลา 16.00 น. มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย
ร้อยละ 70 และการเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุมมีปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีดีท่ีสุดคือช่วงเวลา 05.00 
น. โดยมีปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียร้อยละ 93 และปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีต ่าท่ีสุดคือ
ช่วงเวลา 11.00 น. มีค่าความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียร้อยละ 75 จะเห็นวา่ปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์ของการ
เก็บแบบมีพลาสติกปกคลุมในช่วงเวลา 05.00 น. มีปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีดีกว่าการเก็บแบบท่ี
อากาศถ่ายเทไดส้ะดวก 
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ภาพท่ี 4.1 ความสัมพนัธ์ของปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์ตามช่วงเวลาท่ีก าหนดของแบบท่ีอากาศ
ถ่ายเทไดส้ะดวกและแบบมีพลาสติกปกคลุม 

 
ตอนท่ี 2  วิเคราะห์ปริมาณเน้ือยางแห้ง (% DRC) ของยางกอ้นถว้ยท่ีเก็บในแบบท่ีอากาศถ่ายเทได้
สะดวก กบัแบบมีพลาสติกปกคลุม 

ท าการวิเคราะห์ปริมาณเน้ือยางแห้ง (% DRC) ของยางกอ้นถว้ย 3 ต าแหน่ง ตามช่วงเวลาท่ี
ก าหนด 3 ช่วงเวลา ไดแ้ก่ เวลา 05.00 น.  11.00 น. 16.00 น. โดยการทดสอบหาปริมาณเน้ือยางแหง้ (% 
DRC) โดยคิดเป็นร้อยละไดจ้ากสูตร ดงัน้ี 

 %DRC   =       
น ้าหนกัหลงัรีด

น ้ าหนกัก่อนรีด
×Factor GKRTE 

 

ปริมาณความช้ืนกอ้นยาง (ร้อยละ) = (100 - %DRC) 
***Factor ของบริษทัคิดเป็นร้อยละ ระบุตามลกัษณะของยางกอ้นถว้ย 

 
จากภาพท่ี4.2 เห็นไดว้า่ ปริมาณเน้ือยางแห้ง (%DRC) ของยางกอ้นถว้ยทั้ง 3 ต าแหน่ง

ท่ีเก็บแบบท่ีอากาศถ่ายเทได้สะดวก ช่วงเวลา 05.00 น. ปริมาณเน้ือยางแห้งของยางก้อนถ้วย 
ต าแหน่งหัว มีค่าเฉล่ียร้อยละเท่ากับ 65.68 ต าแหน่งกลาง มีค่าเฉล่ียร้อยละเท่ากบั 65.66  และ
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ต าแหน่งทา้ยมีค่าเฉล่ียร้อยละเท่ากบั 65.47 และการเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุม ช่วงเวลา 05.00 น. มี
ปริมาณเน้ือยางแห้งของยางกอ้นถว้ย ต าแหน่งหัว ค่าเฉล่ียร้อยละเท่ากบั 67.76 ต าแหน่งกลาง มี
ค่าเฉล่ียร้อยละเท่ากบั 67.77  และต าแหน่งทา้ยมีค่าเฉล่ียร้อยละเท่ากบั 68.51  จะเห็นไดว้า่การเก็บ
แบบมีพลาสติกปกคลุมมีปริมาณเน้ือยางแห้งของยางกอ้นถว้ยท่ีสูงกวา่การเก็บแบบท่ีอากาศถ่ายเท
ไดส้ะดวก และมีแนวโนม้ท่ีจะเพิ่มข้ึน 

 

 
 

ภาพท่ี 4.2 ความสัมพนัธ์ของปริมาณเน้ือยางแหง้ (% DRC) ของยางกอ้นถว้ยทั้ง 3 ต าแหน่งท่ีเก็บแบบ 
ท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก และเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุม ช่วงเวลา 05.00 น. 

 
จากภาพท่ี4.3 เห็นไดว้า่ ปริมาณเน้ือยางแห้ง (%DRC) ของยางกอ้นถว้ยทั้ง 3 ต าแหน่ง

ท่ีเก็บแบบท่ีอากาศถ่ายเทได้สะดวก ช่วงเวลา 11.00น. ปริมาณเน้ือยางแห้งของยางก้อนถ้วย 
ต าแหน่งหัว มีค่าเฉล่ียร้อยละเท่ากับ 65.42 ต าแหน่งกลาง มีค่าเฉล่ียร้อยละเท่ากับ 65.28  และ
ต าแหน่งทา้ยมีค่าเฉล่ียร้อยละเท่ากบั 65.15 และการเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุม ช่วงเวลา 11.00น. มี
ปริมาณเน้ือยางแห้งของยางกอ้นถว้ย ต าแหน่งหัว ค่าเฉล่ียร้อยละเท่ากบั 66.39 ต าแหน่งกลาง มี
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ค่าเฉล่ียร้อยละเท่ากบั 66.39  และต าแหน่งทา้ยมีค่าเฉล่ียร้อยละเท่ากบั 66.45  จะเห็นไดว้า่การเก็บ
แบบมีพลาสติกปกคลุมมีปริมาณเน้ือยางแห้งของยางกอ้นถว้ยท่ีสูงกวา่การเก็บแบบท่ีอากาศถ่ายเท
ไดส้ะดวก และมีแนวโนม้ท่ีจะเพิ่มข้ึน 

 
 

ภาพท่ี 4.3 ความสัมพนัธ์ของปริมาณเน้ือยางแหง้ (% DRC) ของยางกอ้นถว้ยทั้ง 3 ต าแหน่งท่ีเก็บแบบ
ท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก และเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุม ช่วงเวลา 11.00 น. 

 
จากภาพท่ี4.4 เห็นไดว้า่ ปริมาณเน้ือยางแห้ง (%DRC) ของยางกอ้นถว้ยทั้ง 3 ต าแหน่ง

ท่ีเก็บแบบท่ีอากาศถ่ายเทได้สะดวก ช่วงเวลา 16.00 น. ปริมาณเน้ือยางแห้งของยางก้อนถ้วย 
ต าแหน่งหัว มีค่าเฉล่ียร้อยละเท่ากับ 65.30 ต าแหน่งกลาง มีค่าเฉล่ียร้อยละเท่ากับ 65.31  และ
ต าแหน่งทา้ยมีค่าเฉล่ียร้อยละเท่ากบั 65.02 และการเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุม ช่วงเวลา 16.00 น. มี
ปริมาณเน้ือยางแห้งของยางกอ้นถว้ย ต าแหน่งหัว ค่าเฉล่ียร้อยละเท่ากบั 65.17 ต าแหน่งกลาง มี
ค่าเฉล่ียร้อยละเท่ากบั 66.18  และต าแหน่งทา้ยมีค่าเฉล่ียร้อยละเท่ากบั 66.57  จะเห็นไดว้า่การเก็บ
แบบมีพลาสติกปกคลุมมีปริมาณเน้ือยางแห้งของยางกอ้นถว้ยท่ีสูงกวา่การเก็บแบบท่ีอากาศถ่ายเท
ไดส้ะดวก และมีแนวโนม้ท่ีจะเพิ่มข้ึน 
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ภาพท่ี 4.4 ความสัมพนัธ์ของปริมาณเน้ือยางแหง้ (% DRC) ของยางกอ้นถว้ยทั้ง 3 ต าแหน่งท่ีเก็บแบบ
ท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก และเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุม ช่วงเวลา 16.00 น. 
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ตอนท่ี 3  การวิเคราะห์สมบติัของยางกอ้นถว้ยท่ีท าการเก็บทั้ง 2 แบบคือ การเก็บในแบบท่ีอากาศ
ถ่ายเทไดส้ะดวก และการเก็บในแบบมีพลาสติกปกคลุม  

พิจารณาคุณภาพของยางกอ้นถว้ยตามเกณฑ์ของบริษทั ซ่ึงจะพิจารณาสมบติัท่ีส าคญั
ของยางกอ้นถว้ย 2 ประการ ไดแ้ก่  ค่าความอ่อนตวัเร่ิมตน้ของยาง ( Po) และค่าดชันีความอ่อนตวั
ของยาง (PRI) ทั้ง 3 ต าแหน่ง ไดแ้ก่ ต าแหน่งหวั  ต าแหน่งกลาง  ต าแหน่งทา้ย ตามช่วงเวลา 05.00
น.  11.00 น. และ 16.00 น. ตามล าดบั 

3.1  วิเคราะห์ค่าความอ่อนตัวเร่ิมต้นของยาง ( Po) และค่าดัชนีความอ่อนตัวของยาง 
(PRI) ที่เก็บแบบที่อากาศถ่ายเทได้สะดวก เปรียบเทียบการเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุม ช่วงเวลา 
05.00 น.  

จากภาพท่ี4.5 จะเห็นวา่ยางกอ้นถว้ยท่ีเก็บแบบท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวกในช่วงเวลา 05.00 น. 
มีค่าความอ่อนตวัเร่ิมแรก (Po) ต าแหน่งหวั มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 40.8  ต าแหน่งกลาง มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
39.9 และต าแหน่งทา้ย มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 41.0  และยางก้อนถ้วยท่ีเก็บแบบท่ีมีพลาสติกปกคลุม
ช่วงเวลา 05.00 น. มีค่าความอ่อนตวัเร่ิมแรก (Po) ต าแหน่งหวั มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 43.8  ต าแหน่งกลาง 
มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 43.9 และต าแหน่งทา้ย มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 45.7  ซ่ึงมีแนวโน้มของคุณภาพท่ีจะเพิ่ม
สูงข้ึนดีกวา่การเก็บในแบบท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก มีคุณภาพของยางกอ้นถว้ยข้ึนลงไม่แน่นอน 

 

  
 

ภาพท่ี 4.5 ค่าความอ่อนตวัเร่ิมตน้ของยาง ( Po) ช่วงเวลา 05.00 น. 
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จากภาพท่ี4.6 ยางกอ้นถว้ยท่ีเก็บแบบท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก ในช่วงเวลา 05.00 น. 
ค่าดชันีความอ่อนตวัของยาง (PRI) ต าแหน่งหัว มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 71.4  ต าแหน่งกลาง มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 75.3 และต าแหน่งทา้ย มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 69.4   

ยางกอ้นถว้ยท่ีเก็บในแบบมีพลาสติกปกคลุม ในช่วงเวลา 05.00 น. ค่าดชันีความอ่อน
ตวัของยาง (PRI) ต าแหน่งหัว มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 67.3  ต าแหน่งกลาง มีค่าเฉล่ียเท่ากบั  66.8 และ
ต าแหน่งทา้ย มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 68.2  เป็นค่าดชันีความอ่อนตวัของยาง (PRI) ท่ีใกลเ้คียงกนั ต่างจาก
ยางกอ้นถว้ยท่ีเก็บแบบท่ีมีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก ซ่ึงค่าดชันีความอ่อนตวัของยาง (PRI) ท่ีมีความ
แกวง่ ข้ึนลง 

 

 
 

ภาพท่ี 4.6 ค่าดชันีความอ่อนตวัของยาง (PRI) ช่วงเวลา 05.00 น. 
 
3.2  วิเคราะห์ค่าความอ่อนตัวเร่ิมต้นของยาง (Po) และค่าดัชนีความอ่อนตัวของยาง 

(PRI) ที่เก็บแบบที่อากาศถ่ายเทได้สะดวก เปรียบเทียบการเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุม ช่วงเวลา 
11.00 น.   

จากภาพท่ี 4.7 ยางกอ้นถว้ยท่ีเก็บแบบท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก ในช่วงเวลา 11.00 น. มี
ค่าความอ่อนตวัเร่ิมแรก (Po) ต าแหน่งหัว มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 36.7  ต าแหน่งกลาง มีค่าเฉล่ียเท่ากบั  
36.9 และต าแหน่งทา้ย มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 36.2   
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ยางก้อนถ้วยท่ีเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุม ในช่วงเวลา 11.00น. มีค่าความอ่อนตวั
เร่ิมตน้ของยาง (Po) ต าแหน่งหัว มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 39.8  ต าแหน่งกลาง มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 40.7 และ
ต าแหน่งทา้ย มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 42.2  ซ่ึงมีแนวโนม้ของคุณภาพท่ีจะเพิ่มสูงข้ึนดีกวา่การเก็บในแบบท่ี
อากาศถ่ายเทไดส้ะดวก มีคุณภาพของยางกอ้นถว้ยข้ึนลงไม่แน่นอน 

 

 
 

ภาพท่ี 4.7 ค่าความอ่อนตวัเร่ิมตน้ของยาง ( Po) ช่วงเวลา 11.00 น. 
 

จากภาพท่ี 4.8 ยางกอ้นถว้ยท่ีเก็บในแบบท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก ในช่วงเวลา 11.00 
น. ค่าดชันีความอ่อนตวัของยาง (PRI) ต าแหน่งหวั มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 75.0  ต าแหน่งกลาง มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 76.2 และต าแหน่งทา้ย มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 75.6   

ยางกอ้นถว้ยท่ีเก็บในแบบมีพลาสติกปกคลุม ในช่วงเวลา 11.00 น. ค่าดชันีความอ่อน
ตวัของยาง (PRI) ต าแหน่งหัว มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 72.3  ต าแหน่งกลาง มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 74.6 และ
ต าแหน่งทา้ย มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 74.7  ซ่ึงมีแนวโน้มของคุณภาพท่ีจะเพิ่มสูงข้ึนดีกว่าการเก็บแบบท่ี
อากาศถ่ายเทไดส้ะดวก มีคุณภาพของยางกอ้นถว้ยข้ึนลงไม่แน่นอน 
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ภาพท่ี 4.8 ค่าดชันีความอ่อนตวัของยาง (PRI)ช่วงเวลา 11.00น. 
 
3.3  วิเคราะห์ค่าความอ่อนตัวเร่ิมต้นของยาง (Po) และค่าดัชนีความอ่อนตัวของยาง 

(PRI) ที่เก็บแบบที่อากาศถ่ายเทได้สะดวก เปรียบเทียบการเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุม ช่วงเวลา 
16.00 น. 

จากภาพท่ี4.9 ยางกอ้นถว้ยท่ีเก็บแบบท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก ในช่วงเวลา 16.00 น. มี
ค่าความอ่อนตวัเร่ิมตน้ของยาง (Po) ต าแหน่งหัว มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 35.8  ต าแหน่งกลาง มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 38.0 และต าแหน่งทา้ย มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 36.7   

ยางก้อนถ้วยท่ีเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุม ในช่วงเวลา 16.00 น. มีค่าความอ่อนตวั
เร่ิมแรก (Po) ต าแหน่งหวั มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 40.6  ต าแหน่งกลาง มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 41.6 และต าแหน่ง
ทา้ย มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 42.6  ซ่ึงมีแนวโนม้ของคุณภาพท่ีจะเพิ่มสูงข้ึนดีกวา่การเก็บในแบบท่ีอากาศ
ถ่ายเทไดส้ะดวก มีคุณภาพของยางกอ้นถว้ยข้ึนลงไม่แน่นอน 
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ภาพท่ี 4.9 ค่าความอ่อนตวัเร่ิมตน้ของยาง ( Po) ช่วงเวลา 16.00 น. 
 

จากภาพท่ี 4.10 ยางกอ้นถว้ยท่ีเก็บแบบท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก ในช่วงเวลา 16.00 น. 
ค่าดชันีความอ่อนตวัของยาง (PRI) ต าแหน่งหัว มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 68.7  ต าแหน่งกลาง มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 71.8 และต าแหน่งทา้ย มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 69.0   

ยางกอ้นถว้ยท่ีเก็บในแบบมีพลาสติกปกคลุม ในช่วงเวลา 16.00 น. ค่าดชันีความอ่อน
ตวัของยาง (PRI) ต าแหน่งหัว มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 68.1 ต าแหน่งกลาง มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 66.9 และ
ต าแหน่งทา้ย มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 68.7 เป็นค่าดชันีความอ่อนตวัของยาง (PRI) ท่ีใกลเ้คียงกนั มีความ
แกวง่ข้ึนลง แต่ยางกอ้นถว้ยท่ีเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุม มีแนวโนม้ค่าดชันีความอ่อนตวัของยาง
เพิ่มสูงข้ึน 
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ภาพท่ี 4.10 ค่าดชันีความอ่อนตวัของยาง (PRI)ช่วงเวลา 16.00 น. 
 

ตอนท่ี 4 การวเิคราะห์สมบติัยางแท่ง MNR ท่ีท าการผลิตจากยางกอ้นถว้ยท่ีท าการเก็บทั้ง 2 แบบ คือ
การเก็บในแบบท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก กบัโรงเรือนท่ีมีพลาสติกปก โดยพิจารณาสมบติัยางแท่ง 
MNR ตามมาตรฐานยางแท่งไทย 

4.1 วิเคราะห์ค่าความอ่อนตัวเร่ิมต้น (Po) ของยางแท่ง MNR ที่ท าการผลิตจากยาง
ก้อนถ้วยที่ท าการเกบ็แบบที่อากาศถ่ายเทได้สะดวก เปรียบเทียบกับยางก้อนถ้วยที่ท าการเก็บแบบมี
พลาสติกปกคลุม  

จากภาพท่ี4.11 เห็นไดว้่าสมบติัยางแท่งMNR ท่ีท าการผลิตจากยางกอ้นถว้ยท่ีท าการ
เก็บแบบท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก ณ.ต าแหน่งหัว ของบ่อ มีค่าความอ่อนตวัเร่ิมตน้ของยาง (Po) 
เฉล่ียอยูท่ี่ 34.74  ต าแหน่งกลาง มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 34.46 และต าแหน่งทา้ยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 35.45 และ
จะเห็นไดว้า่สมบติัยางแท่งMNR ท่ีท าการผลิตจากยางกอ้นถว้ยท่ีท าการเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุม 
ณ.ต าแหน่งหัว ของบ่อ มีค่าความอ่อนตวัเร่ิมตน้ของยาง (Po) เฉล่ียอยู่ท่ี 37.24  ต าแหน่งกลางมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 38.15 และต าแหน่งทา้ย มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 40.98  

จากการผลิตพบว่า การเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุม ต าแหน่งทา้ย ส่งผลให้สมบติัยาง
แท่งMNRมีค่าสูงกวา่ทุกต าแหน่งของการเก็บ และเป็นค่าท่ีสูงกว่ามาตรฐานท่ีตั้งไวข้องบริษทั ซ่ึง
ยางแท่งท่ีผลิตจากยางกอ้นถว้ยต าแหน่งดงักล่าวคือ ยางแท่ง LOT No. M1213-M1244  
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ภาพท่ี 4.11  ค่าความอ่อนตวัเร่ิมตน้ (Po) ของยางแท่ง MNR ท่ีเก็บแบบท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวกกบั
แบบมีพลาสติกปกคลุม 

 
4.2  วิเคราะห์ค่าดัชนีความอ่อนตัว (PRI) ของยางแท่ง MNR ที่ท าการผลิตจากยาง

ก้อนถ้วยที่ท าการเกบ็แบบที่อากาศถ่ายเทได้สะดวก เปรียบเทียบกับยางก้อนถ้วยที่ท าการเก็บแบบมี
พลาสติกปกคลุม  

จากภาพท่ี 4.12 จะเห็นไดว้า่มีค่าสมบติัยางแท่ง ท่ีท าการผลิตจากยางกอ้นถว้ยท่ีท าการ
เก็บแบบท่ีอากาศถ่ายเทได้สะดวก ณ.ต าแหน่งหัว ของบ่อ มีค่าดชันีความอ่อนตวัของยาง (PRI) 
เฉล่ียเท่ากบั 76.44 ต าแหน่งกลาง มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 76.74 และต าแหน่งทา้ย มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 77.05
และจะเห็นไดว้า่สมบติัยางแท่ง MNR ท่ีท าการผลิตจากยางกอ้นถว้ยท่ีท าการเก็บแบบมีพลาสติกปก
คลุม ณ.ต าแหน่งหัว ของบ่อ มีค่าดชันีความอ่อนตวัของยาง(PRI) เฉล่ีย 78.05 ต าแหน่งกลาง มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 78.24 และต าแหน่งทา้ยมีค่าเฉล่ีย 78.98  

จากการผลิตยางแท่ง MNR จะเห็นไดว้่าการเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุม ณ ต าแหน่ง
ท้ายโดยท าการผลิตยาง LOT No. M1213-M1244 มีสมบัติยางแท่งMNR ดีท่ีสุด และมีค่าอยู่ใน
เกณฑท่ี์บริษทัก าหนดซ่ึงเป็นท่ีตอ้งการของลูกคา้ 
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ภาพท่ี 4.12  ค่าดชันีความอ่อนตวัของยาง (PRI) ของยางแท่ง MNR ท่ีเก็บแบบท่ีอากาศถ่ายเทได้
สะดวกกบัแบบมีพลาสติกปกคลุม 

 
4.3  วิเคราะห์ค่าความหนืดของยาง (MV) ของยางแท่ง MNR ที่ท าการผลิตจากยาง

ก้อนถ้วยที่ท าการเกบ็แบบที่อากาศถ่ายเทได้สะดวก เปรียบเทียบกับยางก้อนถ้วยที่ท าการเก็บแบบมี
พลาสติกปกคลุม  

จากภาพท่ี 4.13 ค่าสมบติัยางแท่ง ท่ีท าการผลิตจากยางก้อนถ้วยท่ีท าการเก็บแบบท่ี
อากาศถ่ายเทได้สะดวก ณ.ต าแหน่งหัว ของบ่อ มีความหนืดของยาง (MV) เฉล่ียเท่ากับ 75.24 
ต าแหน่งกลาง มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 72.90 และต าแหน่งทา้ย มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 73.57 และจะเห็นได้ว่า
สมบติัยางแท่ง MNR ท่ีท าการผลิตจากยางกอ้นถว้ยท่ีท าการเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุม ณ.ต าแหน่ง
หัว ของบ่อ มีค่าความหนืดของยาง(MV) เฉล่ีย 76.90 ต าแหน่งกลาง มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 79.36 และ
ต าแหน่งทา้ยมีค่าเฉล่ีย 82.31  

จากการผลิตยางแท่ง MNR จะเห็นไดว้่าการเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุม ณ ต าแหน่ง
ทา้ยโดยท าการผลิตยาง LOT No. M1213-M1244 มีสมบติัยางแท่งMNR ดีท่ีสุด และสูงกวา่เกณฑท่ี์
บริษทัก าหนด 
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ภาพท่ี 4.13  ค่าความหนืด (MV) ของยางแท่ง MNR ท่ีเก็บแบบท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวกกบั 
แบบมีพลาสติกปกคลุม 

 
4.4  วเิคราะห์ค่าปริมาณส่ิงสกปรกของยาง (Dirt) ของยางแท่ง MNR ทีท่ าการผลติจาก

ยางก้อนถ้วยที่ท าการเก็บแบบที่อากาศถ่ายเทได้สะดวก เปรียบเทียบกับยางก้อนถ้วยที่ท าการเก็บ
แบบมีพลาสติกปกคลุม  

จากภาพท่ี 4.14 ค่าสมบติัยางแท่ง ท่ีท าการผลิตจากยางก้อนถ้วยท่ีท าการเก็บแบบท่ี
อากาศถ่ายเทไดส้ะดวก ณ.ต าแหน่งหวั ของบ่อ มีค่าปริมาณส่ิงสกปรกของยาง เฉล่ียร้อยละ 0.033
ต าแหน่งกลาง มีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.036 และต าแหน่งทา้ย มีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.034 และจะเห็นไดว้่า
สมบติัยางแท่งMNR ท่ีท าการผลิตจากยางกอ้นถว้ยท่ีท าการเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุม ณ.ต าแหน่ง
หวั ของบ่อ มีค่าปริมาณส่ิงสกปรกของยางเฉล่ียร้อยละ 0.030 ต าแหน่งกลาง มีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.028 
และต าแหน่งทา้ยมีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.026  

จากการผลิตยางแท่งMNR จะเห็นไดว้า่การเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุม ณ ต าแหน่งทา้ย
โดยท าการผลิตยาง LOT No. M1213-M1244 มีค่าปริมาณส่ิงสกปรกน้อยท่ีสุด ซ่ึงส่ิงสกปรกของ
ยางไดแ้ก่ เศษผง เศษขยะ ทราย ตะกอนต่างๆ เป็นตน้ ดงันั้นจึงส่งผลให้มีสมบติัยางแท่งMNR ดี
ท่ีสุด และต ่ากวา่เกณฑท่ี์บริษทัก าหนด 
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ภาพท่ี 4.14  ค่าปริมาณส่ิงสกปรกในเน้ือยาง (Dirt) ของยางแท่ง MNR ท่ีเก็บแบบท่ีอากาศถ่ายเท 
ไดส้ะดวกกบัแบบมีพลาสติกปกคลุม 

 
4.5  วิเคราะห์ค่าปริมาณเถ้าของยาง (Ash) ของยางแท่ง MNR ที่ท าการผลิตจากยาง

ก้อนถ้วยที่ท าการเกบ็แบบที่อากาศถ่ายเทได้สะดวก เปรียบเทียบกับยางก้อนถ้วยที่ท าการเก็บแบบมี
พลาสติกปกคลุม  

จากภาพท่ี 4.15 ค่าสมบติัยางแท่ง ท่ีท าการผลิตจากยางก้อนถ้วยท่ีท าการเก็บแบบท่ี
อากาศถ่ายเทไดส้ะดวก ณ.ต าแหน่งหวั ของบ่อ มีค่าปริมาณเถา้ของยาง เฉล่ียร้อยละ 0.31 ต าแหน่ง
กลาง มีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.31 และต าแหน่งทา้ย มีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.30 และจะเห็นไดว้า่สมบติัยางแท่ง
MNR ท่ีท าการผลิตจากยางกอ้นถว้ยท่ีท าการเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุม ณ.ต าแหน่งหวั ของบ่อ มี
ค่าปริมาณเถ้าของยางเฉล่ียร้อยละ 0.27 ต าแหน่งกลาง มีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.27 และต าแหน่งท้ายมี
ค่าเฉล่ียร้อยละ 0.24  

จากการผลิตยางแท่งMNR จะเห็นไดว้า่การเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุม ในทุกต าแหน่ง
มีค่าปริมาณเถา้นอ้ยกวา่การเก็บแบบท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก และต าแหน่งทา้ย โดยท าการผลิตยาง 
LOT No. M1213-M1244 มีค่าปริมาณเถา้ น้อยท่ีสุด ส่งผลให้มีสมบติัยางแท่งMNR ดีท่ีสุด และต ่า
กวา่เกณฑท่ี์บริษทัก าหนด 
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ภาพท่ี 4.15  ค่าปริมาณเถา้ในเน้ือยาง (Ash) ของยางแท่ง MNR ท่ีเก็บแบบท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวกกบัแบบมี      
พลาสติกปกคลุม 

 
4.6  วเิคราะห์ค่าปริมาณส่ิงระเหย (VM) ของยางแท่ง MNR ทีท่ าการผลติจากยางก้อน

ถ้วยที่ท าการเก็บแบบที่อากาศถ่ายเทได้สะดวก เปรียบเทียบกับยางก้อนถ้วยที่ท าการเก็บแบบมี
พลาสติกปกคลุม  

จากภาพท่ี 4.16 ค่าสมบติัยางแท่ง ท่ีท าการผลิตจากยางก้อนถ้วยท่ีท าการเก็บแบบท่ี
อากาศถ่ายเทได้สะดวก ณ.ต าแหน่งหัว ของบ่อ มีค่าปริมาณส่ิงระเหยของยาง เฉล่ียร้อยละ 0.30 
ต าแหน่งกลาง มีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.30 และต าแหน่งทา้ย มีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.29 และจะเห็นได้ว่า
สมบติัยางแท่ง MNR ท่ีท าการผลิตจากยางกอ้นถว้ยท่ีท าการเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุม ณ.ต าแหน่ง
หัว ของบ่อ มีค่าปริมาณส่ิงระเหยของยางเฉล่ียร้อยละ 0.28 ต าแหน่งกลาง มีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.28 
และต าแหน่งทา้ยมีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.26  
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จากการผลิตยางแท่งMNR จะเห็นไดว้า่การเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุม ในทุกต าแหน่ง
มีค่าปริมาณส่ิงระเหยน้อยกว่าการเก็บแบบท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก และต าแหน่งทา้ย โดยท าการ
ผลิตยาง LOT No. M1213-M1244 มีค่าปริมาณส่ิงระเหย นอ้ยท่ีสุด ส่งผลให้มีสมบติัยางแท่งMNR 
ดีท่ีสุด และต ่ากวา่เกณฑท่ี์บริษทัก าหนด 

 
 

ภาพท่ี 4.16  ค่าปริมาณส่ิงระเหย (VM) ของยางแท่ง MNR ท่ีเก็บแบบท่ีอากาศถ่ายเท 
ไดส้ะดวกกบัแบบมีพลาสติกปกคลุม 

 
4.7  วิเคราะห์ค่าปริมาณไนโตรเจน (Nitrogen) ของยางแท่ง MNR ที่ท าการผลิตจาก

ยางก้อนถ้วยที่ท าการเก็บแบบที่อากาศถ่ายเทได้สะดวก เปรียบเทียบกับยางก้อนถ้วยที่ท าการเก็บ
แบบมีพลาสติกปกคลุม  

จากภาพท่ี 4.17 ค่าสมบติัยางแท่ง ท่ีท าการผลิตจากยางก้อนถ้วยท่ีท าการเก็บแบบท่ี
อากาศถ่ายเทได้สะดวก ต าแหน่งหัวของบ่อ มีค่าปริมาณไนโตรเจนของยาง เฉล่ียร้อยละ 0.25 
ต าแหน่งกลาง มีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.22 และต าแหน่งทา้ย มีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.24 และจะเห็นได้ว่า
สมบติัยางแท่ง MNR ท่ีท าการผลิตจากยางกอ้นถว้ยท่ีท าการเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุม ต าแหน่ง
หัวของบ่อ มีค่าปริมาณไนโตรเจนของยางเฉล่ียร้อยละ 0.24 ต าแหน่งกลาง มีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.23 
และต าแหน่งทา้ยมีค่าเฉล่ียร้อยละ 0.22  
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จากการผลิตยางแท่งMNR จะเห็นได้ว่าการเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุม มีแนวโน้ม
ลดลง และต าแหน่งทา้ย ซ่ึงท าการผลิตยาง LOT No. M1213-M1244 มีค่าปริมาณไนโตรเจน น้อย
ท่ีสุด ส่งผลใหมี้สมบติัยางแท่งMNR ดีท่ีสุด และต ่ากวา่เกณฑท่ี์บริษทัก าหนด 

 

 
 

ภาพท่ี 4.17  ค่าปริมาณไนโตรเจน (Nitrogen) ของยางแท่ง MNR ท่ีเก็บแบบท่ีอากาศถ่ายเท 
ไดส้ะดวกกบัแบบมีพลาสติกปกคลุม 
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ตอนท่ี5 การวิเคราะห์ขอ้มูลยางแท่ง MNRท่ีเป็นของเสียท่ีท าการผลิตจากยางกอ้นถว้ยท่ีท าการเก็บ
ทั้ง 2 แบบ คือการเก็บแบบท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก และการเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุม 

จากภาพท่ี 4.18 พบว่า ผลิตภณัฑ์ท่ีท าการผลิตจากยางก้อนถ้วยท่ีท าการเก็บแบบท่ี
อากาศถ่ายเทไดส้ะดวก มีดว้ยกนั 3 LOT ไดแ้ก่ LOT C893-C924 , LOT D925-D956 ,LOT E957-
E988 โดย LOT ท่ีท าการผลิตจากยางก้อนถ้วยท่ีเก็บ ณ.ต าแหน่งหัวคือ LOT C893-C924 ปริมาณ
ของเสีย 142 กอ้น (4.97 Ton.) เท่ากบั 2.47%  ต าแหน่งกลางคือ LOT D925-D956  มีปริมาณของเสีย 
118 ก้อน (4.13 Ton.) เท่ากบั2.05% และต าแหน่งทา้ยคือ LOT E957-E988  มีปริมาณของเสีย 94 
กอ้น (3.29 Ton.) เท่ากบั 1.63 % 

จากภาพท่ี 4.18 พบว่า ผลิตภณัฑ์ท่ีท าการผลิตจากยางก้อนถ้วยท่ีท าการเก็บแบบมี
พลาสติกปกคลุม มีดว้ยกนั 3 LOT ไดแ้ก่ LOT K1149-K1180 , LOT L1181-L1212 ,LOT M1213-
M1244 โดย LOT ท่ีท าการผลิตจากยางก้อนถ้วยท่ีเก็บ ณ.ต าแหน่งหัวคือ LOT K1149-K1180 
ปริมาณของเสีย 62 ก้อน (2.17 Ton.) เท่ากบั 1.08% ต าแหน่งกลางคือ LOT L1181-1212 ปริมาณ
ของเสีย 42 กอ้น (1.47 Ton.) เท่ากบั0.73% และต าแหน่งทา้ยคือ LOT M1213-M1244 ปริมาณของ
เสีย 39 กอ้น ( 1.37 Ton.) เท่ากบั 0.63% 

จากภาพท่ี 4.18 พบวา่ปริมาณของเสียของการเก็บยางกอ้นถว้ยแบบท่ีอากาศถ่ายเทได้
สะดวกมีปริมาณของเสียมากกวา่การเก็บยางกอ้นถว้ยแบบมีพลาสติกปกคลุม โดยต าแหน่งหวั  เป็น
ต าแหน่งท่ีมีปริมาณของเสียสูงท่ีสุด กล่าวคือ ต าแหน่งหัว ของการเก็บยางกอ้นถว้ยแบบท่ีอากาศ
ถ่ายเทไดส้ะดวกมีปริมาณของเสียเท่ากบั 2.47% และการเก็บยางกอ้นถว้ยแบบมีพลาสติกปกคลุมมี
ปริมาณของเสียเท่ากบั 1.08%  ถดัมาเป็นต าแหน่งกลาง ของการเก็บยางก้อนถ้วยทั้งสองแบบมี
ปริมาณของเสีย 2.05% และ 0.73% ตามล าดบั สุดทา้ยต าแหน่งทา้ย ของการเก็บยางกอ้นถว้ยทั้งสอง
แบบมีปริมาณของเสียเท่ากบั 1.63% และ 0.63%  จะเห็นไดว้า่การเก็บยางกอ้นถว้ยแบบมีพลาสติก
ปกคลุม มีปริมาณของเสียน้อยกว่าการเก็บยางก้อนถ้วยแบบท่ีอากาศถ่ายเทได้สะดวก ในทุก
ต าแหน่งท่ีท าการเก็บ  โดยปริมาณของเสียท่ีนอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 0.63% เป็นการเก็บยางกอ้นถว้ยแบบมี
พลาสติกปกคลุม ณ. ต าแหน่งทา้ย ลดลง 1%  
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ภาพท่ี 4.18 ปริมาณของเสีย (ร้อยละ) ท่ีเกิดจากการเก็บแบบท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวกกบั 
แบบมีพลาสติกปกคลุม 
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บทที ่ 5 
สรุปการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
การศึกษาวิจยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาสภาพท่ีเหมาะสมในการเก็บยางกอ้นถว้ยท่ีส่งผลต่อ

สมบติัยางธรรมชาติผสมยางสังเคราะห์ ผูว้จิยัไดส้รุปผลการวจิยัดงัน้ี 

1. สรุปการวจิัย 
 
จากการวิเคราะห์และเปรียบเทียบขอ้มูล การเก็บยางกอ้นถว้ยใน 2 ลกัษณะ คือ แบบท่ี

อากาศถ่ายเทไดส้ะดวก  และแบบมีพลาสติกปกคลุม มีขอ้สรุปผลการวจิยัดงัต่อไปน้ี 
1.1 การเก็บยางก้อนถ้วยแบบมีพลาสติกปกคลุม ส่งผลให้ปริมาณเน้ือยางแห้งของยาง

ก้อนถ้วยและค่าความอ่อนตวัเร่ิมตน้ของยางก้อนถ้วยสูงกว่าการเก็บยางก้อนถ้วยแบบท่ีอากาศ
ถ่ายเทได้สะดวก และสามารถใช้เป็นข้อพิจารณาในการตัดสินใจน ายางก้อนถ้วยไปใช้ใน
กระบวนการผลิตเป็นยางแท่ง MNR  ไดเ้ป็นอยา่งดี 

1.2 การเก็บยางก้อนถ้วยแบบมีพลาสติกปกคลุม ให้ความเหมาะสมต่อสมบติัยางแท่ง
MNR ในส่วนของค่าความอ่อนตวัเร่ิมตน้ของยาง ค่าดชันีความอ่อนตวัของยาง และค่าความหนืดท่ี
ดีกวา่ การเก็บแบบท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก  

1.3 ระยะเวลาการเก็บที่ท าให้ปริมาณความช้ืนสัมพัทธ์ของยางก้อนถ้วยที่เหมาะสม 
กบัสมบติัยางแท่ง MNR ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด คือ ช่วงเวลา 05.00 น.  ณ. ต าแหน่งทา้ยของบ่อ ท่ีท า
การเก็บในแบบท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก ท่ีมีปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียร้อยละ 89  และช่วงเวลา 
05.00 น.  ณ. ต าแหน่งทา้ยของบ่อ ท่ีท าการเก็บในแบบมีพลาสติกปกคลุม ท่ีมีปริมาณความช้ืน
สัมพทัธ์เฉล่ียร้อยละ 93   ซ่ึงใชเ้วลาเก็บไวอ้ยา่งนอ้ย 15-20วนั ต่อการน ามาผลิต 1 คร้ัง 

1.4 ปริมาณความช้ืนที่มีอิทธิพลต่อการเก็บยางก้อนถ้วย ซ่ึงส่งผลต่อปริมาณเน้ือยาง
แห้งของยางกอ้นถว้ย โดย ต าแหน่งท่ีพบวา่มีปริมาณเน้ือยางแห้งดีท่ีสุดต าแหน่งทา้ย โดยมีปริมาณ
เน้ือยางแห้งร้อยละ 68.51 เป็น% DRC ท่ีเหมาะสมท่ีจะน ามาใช้ในการผลิตยางแท่ง MNR ซ่ึงเป็น
ผลดีต่อสมบติัยางแท่งท่ีดีตามเกณฑ์ท่ีก าหนดตรงตามความตอ้งการของลูกค้า และสามารถลด
ปริมาณของเสียเหลือเพียงร้อยละ 0.63 ซ่ึงนอ้ยกวา่การเก็บแบบท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก ร้อยละ 1.0 
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2. อภิปรายผล 
 
จากผลการวิจยั “การศึกษาสภาพท่ีเหมาะสมในการเก็บยางกอ้นถว้ยท่ีส่งผลต่อสมบติั

ยางธรรมชาติผสมยางสังเคราะห์” สามารถอภิปรายผลการวจิยัไดด้งัน้ี 
2.1 จากการวจัิยพบว่า การเกบ็ยางก้อนถ้วยทั้ง 2 แบบคือแบบทีอ่ากาศถ่ายเทได้สะดวก

และแบบมีพลาสติกปกคลุม  ต  าแหน่งท่ีใหป้ริมาณเน้ือยางแหง้สูงท่ีสุด  คือต าแหน่งทา้ย (ดา้นในสุด
ของบ่อ) และการเก็บยางกอ้นถว้ยแบบมีพลาสติกปกคลุม ให้ปริมาณเน้ือยางแห้งท่ีเหมาะสมดีกว่า
การเก็บแบบท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก เน่ืองจากการเก็บรักษายางกอ้นถว้ยท่ีนานกว่า 7 วนัข้ึนไป
ตามแนวทางในการจดัเตรียมยางกอ้นถว้ยก่อนน ามาใชง้าน จากคู่มือแนะน าการผลิตยางเครปจาก
ยางกอ้นถว้ย การยางแห่งประเทศไทย ควรคลุมดว้ยผา้พลาสติกปิดบนกองยาง เพื่อป้องการแสงแดด 
ไม่ควรใหก้องยางสัมผสักบัแสงแดดเป็นระยะเวลานานเกินไปเพราะจะท าใหคุ้ณภาพยางเส่ือม 

2.2 จากการวจัิยพบว่า การเกบ็ยางก้อนถ้วยแบบที่อากาศถ่ายเทได้สะดวก มีค่าคุณภาพ
ของวตัถุดิบท่ีไม่แน่นอน เน่ืองจากไม่ไดมี้การเก็บรักษาอยา่งเหมาะสมตามแนวทางในการจดัเตรียม
ยางกอ้นถว้ยก่อนน าไปใชง้าน จึงไม่สามารถระบุต าแหน่งของการวางวตัถุดิบท่ีมีคุณภาพดีท่ีสุดได ้
แต่การเก็บแบบมีพลาสติกปกคลุม  ยงัสามารถเพิ่มค่าความอ่อนตวัเร่ิมตน้ของยางและค่าความหนืด
ของยาง และสามารถระบุไดว้า่ต าแหน่งทา้ย ช่วงเวลา 05.00 น. ใหค้่าความอ่อนตวัเร่ิมตน้ (Po) ของ
ยางกอ้นถว้ย สูงท่ีสุด (ดีท่ีสุด) เช่นเดียวกบัค่าดชันีความอ่อนตวัของยาง (PRI)ของยาง ท่ีต าแหน่ง
ทา้ย ในช่วงเวลา 05.00 น. ใหค้่าคุณภาพสูงท่ีสุด (ดีท่ีสุด)  

2.3 จากค่าสมบัติยางแท่ง MNR พบว่าค่าดชันีความอ่อนตวัของยาง (PRI)  ค่าความ
อ่อนตวัเร่ิมตน้ (Po) และสุดทา้ยค่าความหนืด (MV)  ของยางกอ้นถว้ยท่ีท าการเก็บแบบท่ีอากาศ
ถ่ายเทไดส้ะดวกค่าสมบติัยางยางแท่งท่ีไดไ้ม่สม ่าเสมอ ไม่แน่นอน ส่วนการเก็บแบบมีพลาสติกปก
คลุมให้ค่าคุณภาพทั้ง 3 ต ่ากว่า แต่มีความสม ่าเสมอ และแน่นอนกว่าการเก็บยางก้อนถว้ยแบบท่ี
อากาศถ่ายเทได้สะดวก ซ่ึงอยู่ในเกณฑ์ท่ีบริษัทก าหนด และเป็นท่ียอมรับของลูกค้า  จึงไม่มี
ผลกระทบต่อกระบวนการผลิต ทั้งน้ียงัช่วยลดปริมาณของเสียถึงร้อยละ 1 (การเก็บแบบท่ีอากาศ
ถ่ายเทได้สะดวกมีปริมาณของเสียเกิดข้ึนร้อยละ 1.63 และการเก็บแบบท่ีมีพลาสติกปกคลุมมี
ปริมาณของเสียเกิดข้ึนเพียงร้อยละ 0.63) 
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3. ข้อเสนอแนะ 
 
จากการวิจยัพบวา่  เพื่อให้เห็นความแตกต่างอยา่งชดัเจนในส่วนของความช้ืนสัมพทัธ์ 

จึงเลือกใช้ช่วงเวลาดังกล่าวในการเก็บตัวอย่างมาท าการทดลอง ซ่ึงสามารถศึกษาเพิ่มเติมใน
ช่วงเวลาอ่ืน ๆ ท่ีจะส่งผลต่อความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีเหมาะสมยิง่ข้ึนได ้รวมถึงสามารถศึกษาลกัษณะยาง
กอ้นถว้ยในฤดูกาลอ่ืน ๆ เพื่อน ามาผลิตยางแท่ง MNR ซ่ึงอาจจะให้ค่าสมบติัท่ีดีกวา่ยางกอ้นถว้ยท่ี
ใชใ้นการทดลองน้ี และเพื่อเพิ่มความแม่นย  าในการทดลอบสมบติัยางแท่งMNR  ควรใชเ้คร่ืองมือ
ตรวจวดัท่ีได้รับมาตรฐานเป็นท่ียอมรับ  พร้อมทั้ งควรเพิ่มความสม ่าเสมอของค่าผลทดสอบ
ผลิตภณัฑ์ยางแท่ง MNR  ซ่ึงอาจจะตอ้งท าการเพิ่มการตรวจสอบความพร้อมของเคร่ืองทดสอบ  
หรือเพิ่มความถ่ีในการทวนสอบเคร่ืองมือวดัซ่ึงเป็นอีกหน่ึงปัจจยัท่ีส่งผลต่อค่าสมบติัยางแท่ง MNR 
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ตารางที ่ก-1 สมบัติยางก้อนถ้วยทีเ่กบ็แบบทีอ่ากาศถ่ายเทได้สะดวก ช่วง 05.00 น. 
 

ล าดับ
ตัวอย่าง 

DATE 
ต าแหน่งหัว ต าแหน่งกลาง ต าแหน่งท้าย 

Po PRI Po PRI Po PRI 
1 3/10/2017 39.0 69.2 38.5 60.0 40.0 56.3 
2 4/10/2017 37.5 81.3 39.5 83.5 40.5 74.1 
3 5/10/2017 42.0 64.3 42.5 70.6 43.0 67.4 
4 6/10/2017 37.5 65.3 38.5 77.9 41.0 63.4 
5 7/10/2017 42.0 61.9 42.5 82.4 44.0 77.3 
6 8/10/2017 41.5 78.3 42.5 78.8 44.0 71.6 
7 9/10/2017 42.0 71.4 43.0 73.3 45.0 72.2 
8 10/10/2017 47.0 60.6 43.0 75.6 39.5 58.2 
9 11/10/2017 49.0 90.8 45.0 62.2 45.0 58.9 

10 12/10/2017 45.0 80.0 42.5 77.7 50.5 70.3 
11 13/10/2017 38.0 80.3 41.5 81.9 47.5 86.2 
12 14/10/2017 46.0 66.3 42.0 70.2 39.0 75.6 
13 15/10/2017 38.5 63.6 40.0 77.5 33.0 71.2 
14 16/10/2017 38.5 87.0 32.0 60.9 44.5 74.2 
15 17/10/2017 38.5 62.3 39.5 60.8 37.0 52.7 
16 18/10/2017 36.5 94.5 39.0 76.9 45.0 57.8 
17 19/10/2017 39.0 62.8 33.0 87.9 37.0 77.0 
18 20/10/2017 35.5 56.3 35.5 80.0 35.0 62.9 
19 21/10/2017 45.5 52.8 39.0 64.1 40.0 65.0 
20 22/10/2017 43.3 67.0 43.1 85.4 35.1 58.4 
21 23/10/2017 41.5 57.3 39.0 63.1 40.1 67.8 
22 24/10/2017 33.5 94.0 34.5 91.3 35.0 94.3 

MAX 49.0 94.5 45.0 91.3 50.5 94.3 

MIN 33.5 52.8 32.0 60.0 33.0 52.7 

เฉลีย่ 40.8 71.4 39.9 75.3 41.0 69.4 
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ตารางที ่ก-2 สมบัติยางก้อนถ้วยทีเ่กบ็แบบทีอ่ากาศถ่ายเทได้สะดวก ช่วง 11.00 น. 
 

ล าดับ
ตัวอย่าง 

DATE 
ต าแหน่งหัว ต าแหน่งกลาง ต าแหน่งท้าย 

Po PRI Po PRI Po PRI 
1 3/10/2017 27.0 72.2 25.0 80.0 27.5 81.8 
2 4/10/2017 33.0 95.5 32.0 95.3 34.0 91.2 
3 5/10/2017 35.0 92.9 30.5 95.1 40.0 91.3 
4 6/10/2017 32.0 64.1 31.0 69.4 30.0 78.3 
5 7/10/2017 29.0 96.6 29.0 94.8 30.5 88.5 
6 8/10/2017 31.5 90.5 31.5 95.2 33.0 92.4 
7 9/10/2017 29.0 93.0 29.5 88.1 31.5 92.1 
8 10/10/2017 35.5 81.7 36.0 61.1 37.0 67.6 
9 11/10/2017 31.2 77.9 30.9 67.5 30.4 78.2 

10 12/10/2017 31.7 64.9 31.3 63.4 30.9 67.7 
11 13/10/2017 39.5 86.1 36.0 79.2 35.5 77.5 
12 14/10/2017 34.0 72.1 36.5 69.9 45.0 77.8 
13 15/10/2017 45.5 42.9 32.5 60.0 45.5 51.7 
14 16/10/2017 42.5 56.5 44.0 62.5 39.5 63.3 
15 17/10/2017 41.5 50.6 40.0 53.8 44.0 54.6 
16 18/10/2017 40.0 67.5 46.0 70.7 43.0 79.1 
17 19/10/2017 40.5 70.4 35.5 70.4 28.5 84.2 
18 20/10/2017 44.5 64.3 44.5 67.4 42.0 65.2 
19 21/10/2017 40.0 65.0 45.0 83.3 39.0 64.1 
20 22/10/2017 44.8 79.9 39.5 73.7 31.1 70.7 
21 23/10/2017 40.0 65.8 44.6 84.1 39.0 63.6 
22 24/10/2017 29.0 96.6 29.0 94.8 30.5 88.5 

MAX 45.5 96.6 46.0 95.3 45.5 92.4 

MIN 27.0 42.9 25.0 53.8 27.5 51.7 

เฉลีย่ 36.7 75.0 35.9 76.2 36.2 75.6 
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ตารางที ่ก-3 สมบัติยางก้อนถ้วยทีเ่กบ็แบบทีอ่ากาศถ่ายเทได้สะดวก ช่วง 16.00 น. 
 

ล าดับ
ตัวอย่าง 

DATE 
ต าแหน่งหัว ต าแหน่งกลาง ต าแหน่งท้าย 

Po PRI Po PRI Po PRI 
1 3/10/2017 41.0 90.2 41.0 92.7 42.5 89.4 
2 4/10/2017 33.5 94.0 34.5 91.3 35.0 94.3 
3 5/10/2017 36.0 68.1 33.0 68.2 36.0 69.4 
4 6/10/2017 37.5 70.7 41.5 73.5 37.5 57.3 
5 7/10/2017 33.0 69.7 32.0 70.0 38.0 65.8 
6 8/10/2017 39.0 84.6 41.5 86.8 42.0 81.0 
7 9/10/2017 39.0 82.1 40.0 72.5 43.5 74.7 
8 10/10/2017 34.0 94.1 35.0 72.9 37.0 85.1 
9 11/10/2017 31.4 74.0 38.0 60.5 40.0 58.8 

10 12/10/2017 37.5 62.7 37.5 93.3 43.0 82.6 
11 13/10/2017 39.5 78.5 40.5 81.5 38.5 76.6 
12 14/10/2017 35.0 72.9 41.0 78.1 32.0 73.4 
13 15/10/2017 27.5 60.0 23.5 48.9 27.0 59.3 
14 16/10/2017 39.5 50.6 41.5 73.2 39.5 53.8 
15 17/10/2017 39.5 43.0 41.0 47.6 42.5 38.8 
16 18/10/2017 26.0 65.4 38.0 74.7 26.0 30.2 
17 19/10/2017 30.0 50.0 41.0 50.0 38.0 47.4 
18 20/10/2017 40.0 66.7 42.0 71.8 51.5 70.0 
19 21/10/2017 40.0 57.5 46.0 63.0 32.0 87.5 
20 22/10/2017 41.5 50.1 43.0 71.6 27.3 63.4 
21 23/10/2017 40.0 57.5 35.8 63.6 32.1 86.6 
22 24/10/2017 31.5 90.5 31.5 95.2 33.0 92.4 

MAX 41.5 94.1 46.0 95.2 51.5 94.3 

MIN 26.0 43.0 23.5 47.6 26.0 30.2 

เฉลีย่ 35.8 68.7 38.0 71.8 36.7 69.0 
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ตารางที ่ก-4 เปรียบเทยีบค่าความอ่อนตัวเร่ิมต้นของยางก้อนถ้วยที่เกบ็แบบที่อากาศถ่ายเทได้สะดวก 

ล าดับ
ตัวอย่าง 

DATE 
05.00น.   11.00น.   16.00น. 

Po-1 Po-2 Po-3   Po-1 Po-2 Po-3   Po-1 Po-2 Po-3 

1 3/10/2017 39.0 38.5 40.0  27.0 25.0 27.5  41.0 41.0 42.5 
2 4/10/2017 37.5 39.5 40.5  33.0 32.0 34.0  33.5 34.5 35.0 
3 5/10/2017 42.0 42.5 43.0  35.0 30.5 40.0  36.0 33.0 36.0 
4 6/10/2017 37.5 38.5 41.0  32.0 31.0 30.0  37.5 41.5 37.5 
5 7/10/2017 42.0 42.5 44.0  29.0 29.0 30.5  33.0 32.0 38.0 
6 8/10/2017 41.5 42.5 44.0  31.5 31.5 33.0  39.0 41.5 42.0 
7 9/10/2017 42.0 43.0 45.0  29.0 29.5 31.5  39.0 40.0 43.5 
8 10/10/2017 47.0 43.0 39.5  35.5 36.0 37.0  34.0 35.0 37.0 
9 11/10/2017 49.0 45.0 45.0  31.2 30.9 30.4  31.4 38.0 40.0 

10 12/10/2017 45.0 42.5 50.5  31.7 31.3 30.9  37.5 37.5 43.0 
11 13/10/2017 38.0 41.5 47.5  39.5 36.0 35.5  39.5 40.5 38.5 
12 14/10/2017 46.0 42.0 39.0  34.0 36.5 45.0  35.0 41.0 32.0 
13 15/10/2017 38.5 40.0 33.0  45.5 32.5 45.5  27.5 23.5 27.0 
14 16/10/2017 38.5 32.0 44.5  42.5 44.0 39.5  39.5 41.5 39.5 
15 17/10/2017 38.5 39.5 37.0  41.5 40.0 44.0  39.5 41.0 42.5 
16 18/10/2017 36.5 39.0 45.0  40.0 46.0 43.0  26.0 38.0 26.0 
17 19/10/2017 39.0 33.0 37.0  40.5 35.5 28.5  30.0 41.0 38.0 
18 20/10/2017 35.5 35.5 35.0  44.5 44.5 42.0  40.0 42.0 51.5 
19 21/10/2017 45.5 39.0 40.0  40.0 45.0 39.0  40.0 46.0 32.0 
20 22/10/2017 43.3 43.1 35.1  44.8 39.5 31.1  41.5 43.0 27.3 
21 23/10/2017 41.5 39.0 40.1  40.0 44.6 39.0  40.0 35.8 32.1 
22 24/10/2017 33.5 34.5 35.0  29.0 29.0 30.5  31.5 31.5 33.0 

MAX 49.0 45.0 50.5   45.5 46.0 45.5   41.5 46.0 51.5 

MIN 33.5 32.0 33.0   27.0 25.0 27.5   26.0 23.5 26.0 

เฉลีย่ 40.8 39.9 41.0   36.7 35.9 36.2   35.8 38.0 36.7 

***1=ต ำแหน่งหวั 2=ต ำแหน่งกลำง 3=ต ำแหน่งทำ้ย 
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ตารางที ่ก-5 เปรียบเทยีบค่าดัชนีความอ่อนตัวของยางก้อนถ้วยทีเ่กบ็แบบที่อากาศถ่ายเทได้สะดวก 

ล าดับ
ตัวอย่าง 

DATE 
05.00น.   11.00น.   16.00น. 

PRI-1 PRI-2 PRI-3   PRI-1 PRI-2 PRI-3   PRI-1 PRI-2 PRI-3 

1 3/10/2017 69.2 60.0 56.3  72.2 80.0 81.8  90.2 92.7 89.4 
2 4/10/2017 81.3 83.5 74.1  95.5 95.3 91.2  94.0 91.3 94.3 
3 5/10/2017 64.3 70.6 67.4  92.9 95.1 91.3  68.1 68.2 69.4 
4 6/10/2017 65.3 77.9 63.4  64.1 69.4 78.3  70.7 73.5 57.3 
5 7/10/2017 61.9 82.4 77.3  96.6 94.8 88.5  69.7 70.0 65.8 
6 8/10/2017 78.3 78.8 71.6  90.5 95.2 92.4  84.6 86.8 81.0 
7 9/10/2017 71.4 73.3 72.2  93.0 88.1 92.1  82.1 72.5 74.7 
8 10/10/2017 60.6 75.6 58.2  81.7 61.1 67.6  94.1 72.9 85.1 
9 11/10/2017 90.8 62.2 58.9  77.9 67.5 78.2  74.0 60.5 58.8 

10 12/10/2017 80.0 77.7 70.3  64.9 63.4 67.7  62.7 93.3 82.6 
11 13/10/2017 80.3 81.9 86.2  86.1 79.2 77.5  78.5 81.5 76.6 
12 14/10/2017 66.3 70.2 75.6  72.1 69.9 77.8  72.9 78.1 73.4 
13 15/10/2017 63.6 77.5 71.2  42.9 60.0 51.7  60.0 48.9 59.3 
14 16/10/2017 87.0 60.9 74.2  56.5 62.5 63.3  50.6 73.2 53.8 
15 17/10/2017 62.3 60.8 52.7  50.6 53.8 54.6  43.0 47.6 38.8 
16 18/10/2017 94.5 76.9 57.8  67.5 70.7 79.1  65.4 74.7 30.2 
17 19/10/2017 62.8 87.9 77.0  70.4 70.4 84.2  50.0 50.0 47.4 
18 20/10/2017 56.3 80.0 62.9  64.3 67.4 65.2  66.7 71.8 70.0 
19 21/10/2017 52.8 64.1 65.0  65.0 83.3 64.1  57.5 63.0 87.5 
20 22/10/2017 67.0 85.4 58.4  79.9 73.7 70.7  50.1 71.6 63.4 
21 23/10/2017 57.3 63.1 67.8  65.8 84.1 63.6  57.5 63.6 86.6 
22 24/10/2017 94.0 91.3 94.3  96.6 94.8 88.5  90.5 95.2 92.4 

MAX 94.5 91.3 94.3   96.6 95.3 92.4   94.1 95.2 94.3 

MIN 52.8 60.0 52.7   42.9 53.8 51.7   43.0 47.6 30.2 

เฉลีย่ 71.4 75.3 69.4   75.0 76.2 75.6   68.7 71.8 69.0 

***1=ต ำแหน่งหวั 2=ต ำแหน่งกลำง 3=ต ำแหน่งทำ้ย 
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ตารางที ่ก-6 ปริมาณเนือ้ยางแห้ง (%) ของยางก้อนถ้วยทีเ่กบ็แบบที่อากาศถ่ายเทได้สะดวก 

วันที ่
ช่วงเวลา 05.00น.  ช่วงเวลา 11.00น.  ช่วงเวลา 16.00น. 

หัว  กลาง ท้าย  หัว กลาง ท้าย  หัว กลาง ท้าย 

3/10/2017 63.50 64.50 63.50  63.50 63.50 62.50  64.50 63.50 62.50 

4/10/2017 64.50 65.00 64.00  63.50 62.00 63.00  63.50 64.00 63.00 

5/10/2017 63.00 63.50 64.50  62.50 63.00 64.50  62.00 63.50 64.00 

6/10/2017 65.20 65.40 64.50  65.50 64.30 64.50  64.50 65.00 64.50 

7/10/2017 65.50 64.50 64.40  65.00 64.40 63.00  65.00 64.00 63.20 

8/10/2017 64.20 64.50 64.70  64.70 64.30 63.50  65.40 63.20 64.30 

9/10/2017 65.70 64.00 64.50  64.50 64.50 64.00  64.60 64.20 63.70 

10/10/2017 65.00 65.20 64.70  65.40 65.00 65.20  65.50 65.10 64.70 

11/10/2017 64.80 64.60 64.50  63.70 64.60 64.10  64.10 64.50 65.00 

12/10/2017 65.50 65.40 64.90  64.80 64.50 65.00  64.20 64.50 64.90 

13/10/2017 65.00 65.20 65.40  65.10 65.40 64.90  64.80 64.50 64.00 

14/10/2017 65.90 64.80 65.40  64.80 64.70 65.00  63.40 64.20 64.00 

15/10/2017 66.10 66.00 66.20  66.20 66.50 66.00  66.50 65.10 65.30 

16/10/2017 65.50 64.90 66.00  66.30 65.80 64.70  64.80 65.30 65.30 

17/10/2017 65.50 65.50 64.90  66.00 65.20 65.50  64.70 65.50 65.30 

18/10/2017 66.00 66.50 64.50  66.20 65.20 66.70  66.50 66.40 65.20 

19/10/2017 67.10 67.00 69.50  67.40 67.10 65.80  67.30 66.50 67.00 

20/10/2017 67.50 67.30 66.90  66.40 65.67 67.00  67.00 67.10 66.30 

21/10/2017 66.90 66.80 66.50  66.70 67.00 66.80  66.50 67.00 66.10 

22/10/2017 67.40 67.50 66.50  66.70 67.20 66.90  67.50 67.90 66.50 

23/10/2017 67.00 67.60 66.70  66.70 67.50 67.10  66.90 67.20 67.50 

24/10/2017 68.20 68.50 67.70  67.60 68.70 67.80  67.30 68.70 68.20 

MAX 68.20 68.50 69.50  67.60 68.70 67.80  67.50 68.70 68.20 

MIN 63.00 63.50 64.00  62.50 62.00 63.00  62.00 63.20 63.00 

เฉลีย่ 65.68 65.65 65.47  65.42 65.28 65.16  65.30 65.31 65.02 
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ตารางที ่ก-7 Report of Quality Product ต าแหน่งหัว แบบที่อากาศถ่ายเทได้สะดวก 

Spec GKRTE 
Dirt Ash VM Nitrogen Po PRI MV 

≤ 0.050 ≤ 0.70 ≤ 0.50 ≤ 0.50 ≥35±3 ≥65 75±5 
C893 0.045 0.31 0.32 0.25 33.4 76.1 73.7 
C894 0.027 0.3 0.27 0.27 35.1 76.4 74.4 
C895 0.038 0.31 0.27 0.24 34.9 77.1 73.2 
C896 0.028 0.32 0.26 0.28 33.3 76.0 75.2 
C897 0.030 0.3 0.26 0.25 34.5 73.6 73.1 
C898 0.038 0.32 0.25 0.30 35.4 72.6 74.2 
C899 0.044 0.34 0.25 0.31 33.1 84.0 76.6 
C900 0.051 0.32 0.34 0.35 34.7 74.7 72.3 
C901 0.032 0.3 0.43 0.35 32.8 85.7 75.8 
C902 0.040 0.3 0.37 0.32 34.3 86.2 76.8 
C903 0.045 0.31 0.32 0.24 35.5 82.3 77.1 
C904 0.028 0.31 0.27 0.34 35.6 73.6 78.0 
C905 0.025 0.32 0.26 0.29 35.3 71.4 78.2 
C906 0.015 0.29 0.24 0.29 35.2 72.2 78.2 
C907 0.033 0.3 0.24 0.22 34.2 73.8 75.1 
C908 0.027 0.32 0.37 0.16 34.0 74.0 78.4 
C909 0.031 0.32 0.31 0.19 35.4 76.3 72.4 
C910 0.039 0.31 0.32 0.24 35.7 76.0 74.2 
C911 0.033 0.31 0.22 0.10 34.9 75.4 75.6 
C912 0.031 0.34 0.27 0.24 36.1 79.5 78.2 
C913 0.025 0.32 0.26 0.23 33.1 75.4 74.6 
C914 0.037 0.3 0.26 0.26 34.9 79.5 76.1 
C915 0.027 0.3 0.26 0.25 34.6 74.6 72.5 
C916 0.035 0.29 0.36 0.12 33.6 78.3 77.1 
C917 0.028 0.3 0.36 0.24 35.3 75.6 78.4 
C918 0.019 0.29 0.26 0.30 35.1 76.7 73.2 
C919 0.029 0.29 0.29 0.31 35.8 74.6 76.2 
C920 0.032 0.27 0.31 0.14 35.3 75.4 74.0 
C921 0.039 0.27 0.22 0.24 35.8 72.6 73.8 
C922 0.030 0.26 0.32 0.25 33.6 80.2 72.1 
C923 0.034 0.32 0.37 0.24 36.1 73.5 75.8 
C924 0.038 0.31 0.36 0.18 35.2 72.7 73.3 

Average 0.033 0.31 0.30 0.25 34.74 76.44 75.24 

Max. 0.051 0.34 0.43 0.35 36.10 86.20 78.40 

Min. 0.015 0.26 0.22 0.10 32.80 71.40 72.10 
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ตารางที ่ก-8 Report of Quality Product ต าแหน่งกลาง แบบทีอ่ากาศถ่ายเทได้สะดวก 

Spec GKRTE 
Dirt Ash VM Nitrogen Po PRI MV 

≤ 0.050 ≤ 0.70 ≤ 0.50 ≤ 0.50 ≥35±3 ≥65 75±5 
D925 0.028 0.31 0.33 0.30 32.6 79.5 73.0 
D926 0.031 0.26 0.34 0.21 32.9 79.3 70.9 
D927 0.032 0.26 0.30 0.30 32.3 78.0 73.1 
D928 0.030 0.27 0.29 0.25 33.2 82.4 73.3 
D929 0.027 0.35 0.26 0.22 33.8 74.1 74.5 
D930 0.029 0.34 0.27 0.19 34.6 82.7 73.0 
D931 0.065 0.39 0.34 0.24 33.8 76.7 70.9 
D932 0.044 0.36 0.28 0.25 35.3 75.9 70.9 
D933 0.047 0.34 0.30 0.22 33.8 77.5 74.7 
D934 0.044 0.38 0.36 0.24 34.6 73.9 75.9 
D935 0.033 0.31 0.29 0.24 33.8 73.9 74.3 
D936 0.043 0.31 0.26 0.21 35.3 73.5 73.5 
D937 0.038 0.31 0.27 0.24 34.5 73.6 72.6 
D938 0.028 0.30 0.32 0.28 35.5 81.9 73.7 
D939 0.030 0.28 0.34 0.23 36.2 78.8 74.6 
D940 0.023 0.30 0.28 0.25 37.8 76.9 79.8 
D941 0.028 0.28 0.34 0.24 35.5 77.5 74.8 
D942 0.032 0.31 0.28 0.21 37.1 81.6 78.6 
D943 0.027 0.31 0.30 0.27 36.1 81.2 77.2 
D944 0.035 0.31 0.27 0.14 34.3 75.2 73.5 
D945 0.046 0.30 0.29 0.23 34.7 75.6 75.5 
D946 0.043 0.29 0.27 0.14 34.8 74.5 73.8 
D947 0.043 0.30 0.29 0.35 35.9 74.1 66.4 
D948 0.044 0.29 0.28 0.27 35.9 75.1 74.5 
D949 0.041 0.30 0.34 0.14 36.0 75.4 71.3 
D950 0.044 0.28 0.24 0.10 35.6 73.9 74.9 
D951 0.031 0.32 0.27 0.21 32.7 75.8 62.2 
D952 0.036 0.29 0.34 0.23 32.2 70.9 69.6 
D953 0.032 0.31 0.31 0.14 32.7 77.9 63.6 
D954 0.039 0.29 0.32 0.12 32.6 78.5 71.7 
D955 0.029 0.26 0.31 0.21 32.4 74.9 70.3 
D956 0.036 0.28 0.28 0.18 34.2 75.1 76.2 

Average 0.036 0.31 0.30 0.22 34.46 76.74 72.90 

Max. 0.065 0.39 0.36 0.35 37.80 82.70 79.80 

Min. 0.023 0.26 0.24 0.10 32.20 70.90 62.20 
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ตารางที ่ก-9 Report of Quality Product ต าแหน่งท้าย แบบทีอ่ากาศถ่ายเทได้สะดวก 

Spec GKRTE 
Dirt Ash VM Nitrogen Po PRI MV 

≤ 0.050 ≤ 0.70 ≤ 0.50 ≤ 0.50 ≥35±3 ≥65 75±5 
E957 0.030 0.30 0.28 0.18 35.0 78.4 67.8 
E958 0.033 0.28 0.26 0.31 35.8 75.5 70.0 
E959 0.029 0.29 0.24 0.15 33.7 76.0 66.1 
E960 0.037 0.29 0.26 0.14 36.3 76.7 72.9 
E961 0.036 0.25 0.29 0.24 36.5 74.2 70.3 
E962 0.030 0.28 0.24 0.22 36.0 75.5 67.8 
E963 0.027 0.28 0.25 0.13 35.9 74.7 68.6 
E964 0.037 0.31 0.30 0.23 36.0 77.8 76.1 
E965 0.040 0.30 0.33 0.17 36.3 72.3 73.3 
E966 0.033 0.31 0.30 0.23 34.2 74.8 75.2 
E967 0.039 0.32 0.30 0.23 34.6 75.6 71.5 
E968 0.042 0.31 0.32 0.21 33.4 82.4 74.6 
E969 0.038 0.30 0.30 0.30 35.2 76.9 74.5 
E970 0.034 0.29 0.26 0.28 33.3 78.8 72.1 
E971 0.034 0.26 0.33 0.28 33.7 76.5 71.8 
E972 0.038 0.29 0.31 0.28 35.0 78.3 74.6 
E973 0.027 0.30 0.29 0.25 34.5 80.5 72.8 
E974 0.038 0.28 0.28 0.27 35.3 79.9 74.4 
E975 0.039 0.28 0.25 0.28 35.0 79.9 75.3 
E976 0.027 0.28 0.29 0.27 35.1 80.9 75.6 
E977 0.025 0.31 0.26 0.28 35.2 75.0 76.0 
E978 0.033 0.32 0.33 0.31 35.9 78.6 73.7 
E979 0.027 0.32 0.34 0.32 35.8 80.0 78.8 
E980 0.035 0.32 0.31 0.21 36.0 73.0 74.6 
E981 0.037 0.33 0.29 0.29 33.6 76.0 72.0 
E982 0.038 0.33 0.34 0.28 34.2 72.6 73.5 
E983 0.040 0.32 0.33 0.29 36.6 72.1 76.7 
E984 0.035 0.33 0.31 0.20 36.6 77.9 75.3 
E985 0.025 0.31 0.28 0.20 38.4 75.7 80.3 
E986 0.032 0.33 0.35 0.24 36.7 83.2 77.5 
E987 0.030 0.32 0.24 0.22 37.1 75.5 78.4 
E988 0.032 0.32 0.24 0.22 37.6 80.3 72.1 

Average 0.034 0.30 0.29 0.24 35.45 77.05 73.57 

Max. 0.042 0.33 0.35 0.32 38.40 83.20 80.25 

Min. 0.025 0.25 0.24 0.13 33.30 72.10 66.10 
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ตารางที ่ก-10 ปริมาณของเสียจากวตัถุดิบทีเ่กบ็แบบทีอ่ากาศถ่ายเทได้สะดวก 
 

วนัทีเ่กบ็บ่ม ต าแหน่ง LOT การผลติ ของเสีย (Bale) ของเสีย (Ton) ของเสีย (% ) 

3/10/2017 หัว C893-C924 142 4.97 2.47 
 
 

กลาง D925-D956 118 4.13 2.05 

24/10/2017 ท้าย E957-E988 94 3.29 1.63 
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ภาคผนวก ข 
แบบมีพลาสติกปกคลุม 
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ตารางที ่ข-1 สมบัติยางก้อนถ้วยทีเ่กบ็แบบมพีลาสติกปกคลมุ ช่วง 05.00 น. 

ล าดับ
ตัวอย่าง 

DATE 
ต าแหน่งหัว ต าแหน่งกลาง ต าแหน่งท้าย 

Po PRI Po PRI Po PRI 
1 25/10/2017 35.5 56.3 35.0 80.0 35.0 62.9 
2 26/10/2017 45.5 52.8 39.0 64.1 40.0 65.0 
3 27/10/2017 41.5 78.3 46.0 68.5 46.5 73.1 
4 28/10/2017 43.7 74.8 39.3 67.4 39.8 61.9 
5 29/10/2017 47.3 56.7 42.2 65.2 42.2 52.6 
6 30/10/2017 49.0 63.3 48.5 68.1 47.0 76.6 
7 31/10/2017 38.0 73.0 46.5 80.7 48.0 70.8 
8 1/11/2017 43.0 69.8 40.0 78.8 40.0 71.3 
9 2/11/2017 43.8 78.0 44.5 77.0 44.0 74.7 

10 3/11/2017 40.2 22.0 42.0 27.0 48.2 27.0 
11 4/11/2017 45.3 70.2 43.3 75.8 47.3 64.1 
12 5/11/2017 34.3 30.6 32.3 33.0 43.7 15.0 
13 6/11/2017 44.0 76.1 36.5 69.9 45.5 67.0 
14 7/11/2017 35.7 33.7 39.2 31.9 36.2 24.4 
15 8/11/2017 48.0 70.8 49.5 67.7 50.0 64.0 
16 9/11/2017 46.5 71.0 49.5 60.6 51.0 61.8 
17 10/11/2017 48.0 70.8 49.0 61.9 49.5 70.7 
18 11/11/2017 42.5 76.5 45.5 68.1 46.0 84.8 
19 12/11/2017 43.5 79.3 44.5 76.4 45.5 73.6 
20 13/11/2017 42.5 77.0 44.0 81.6 46.0 80.4 
21 14/11/2017 47.5 86.3 47.5 81.5 48.0 81.7 
22 15/11/2017 50.0 91.9 52.5 87.4 54.5 86.5 

MAX 50.0 91.9 52.5 87.4 54.5 86.5 

MIN 34.3 22.0 32.3 27.0 35.0 15.0 

เฉลีย่ 43.8 66.8 43.9 66.3 45.7 64.1 
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ตารางที ่ข-2 สมบัติยางก้อนถ้วยทีเ่กบ็แบบมพีลาสติกปกคลมุ ช่วง 11.00 น. 
 

ล าดับ
ตัวอย่าง 

DATE 
ต าแหน่งหัว ต าแหน่งกลาง ต าแหน่งท้าย 

Po PRI Po PRI Po PRI 
1 25/10/2017 42.0 64.3 44.5 67.4 45.5 65.2 
2 26/10/2017 40.0 65.0 45.0 83.3 39.0 64.1 
3 27/10/2017 42.5 68.2 42.0 65.5 44.5 74.2 
4 28/10/2017 45.8 54.5 46.7 62.5 49.0 63.6 
5 29/10/2017 44.3 62.8 40.5 87.7 48.3 73.1 
6 30/10/2017 39.0 94.9 41.0 95.1 43.0 93.0 
7 31/10/2017 39.5 73.0 40.5 76.9 44.5 71.9 
8 1/11/2017 48.8 77.1 40.0 60.8 47.0 79.8 
9 2/11/2017 48.3 62.8 41.3 77.0 41.8 63.7 

10 3/11/2017 36.5 24.7 45.3 20.5 23.2 25.9 
11 4/11/2017 32.5 62.5 47.0 67.0 49.5 50.7 
12 5/11/2017 31.8 31.4 20.7 28.0 38.8 65.0 
13 6/11/2017 39.0 88.5 43.0 76.7 43.0 82.6 
14 7/11/2017 40.5 95.1 41.5 92.8 42.5 84.7 
15 8/11/2017 36.0 80.6 37.5 89.3 40.0 85.0 
16 9/11/2017 43.0 89.5 44.0 88.6 44.0 87.5 
17 10/11/2017 39.0 79.6 47.0 72.3 48.0 75.0 
18 11/11/2017 37.5 62.7 38.0 64.5 38.5 61.0 
19 12/11/2017 37.5 89.3 38.0 82.4 39.5 84.8 
20 13/11/2017 36.0 93.1 37.5 90.7 40.0 93.8 
21 14/11/2017 36.0 94.4 37.0 89.2 39.0 88.5 
22 15/11/2017 41.5 95.2 42.0 78.6 43.5 83.9 

MAX 48.8 95.2 47.0 95.1 49.5 93.8 

MIN 31.8 24.7 20.7 20.5 23.2 25.9 

เฉลีย่ 39.8 73.6 40.7 73.8 42.2 73.9 
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ตารางที ่ข-3 สมบัติยางก้อนถ้วยทีเ่กบ็แบบมพีลาสติกปกคลมุ ช่วง 16.00 น. 
 

ล าดับ
ตัวอย่าง 

DATE 
ต าแหน่งหัว ต าแหน่งกลาง ต าแหน่งท้าย 

Po PRI Po PRI Po PRI 
1 25/10/2017 42.5 66.7 41.5 71.8 40.0 70.0 
2 26/10/2017 40.0 57.5 46.0 63.0 32.0 87.5 
3 27/10/2017 40.5 46.9 37.8 36.1 45.0 49.6 
4 28/10/2017 40.8 43.7 40.5 63.0 45.3 46.3 
5 29/10/2017 42.0 88.9 44.5 86.9 44.5 78.2 
6 30/10/2017 36.5 61.7 36.5 64.4 37.0 54.1 
7 31/10/2017 38.5 77.9 39.0 78.2 40.0 67.5 
8 1/11/2017 43.3 69.6 45.2 48.0 49.3 65.9 
9 2/11/2017 44.8 69.5 47.2 83.8 39.0 78.2 

10 3/11/2017 26.8 24.6 33.7 48.5 43.8 71.5 
11 4/11/2017 43.7 44.3 40.0 35.8 40.2 68.3 
12 5/11/2017 36.5 74.0 38.0 60.5 40.0 58.8 
13 6/11/2017 37.5 64.9 34.0 67.7 35.5 63.4 
14 7/11/2017 43.0 87.2 44.5 67.4 45.5 69.2 
15 8/11/2017 42.0 77.4 43.5 62.1 46.0 80.4 
16 9/11/2017 43.5 50.6 45.5 71.4 49.0 53.1 
17 10/11/2017 42.0 71.4 43.5 77.0 44.0 72.7 
18 11/11/2017 42.5 77.7 43.0 73.3 44.5 74.2 
19 12/11/2017 42.5 72.9 43.0 76.7 43.0 79.1 
20 13/11/2017 42.5 78.8 42.5 82.4 43.0 74.4 
21 14/11/2017 42.0 82.1 43.0 79.1 44.0 76.1 
22 15/11/2017 41.5 78.3 42.5 78.8 44.0 71.6 

MAX 44.8 88.9 47.2 86.9 49.3 87.5 

MIN 26.8 24.6 33.7 35.8 32.0 46.3 

เฉลีย่ 40.6 66.7 41.6 66.9 42.6 68.6 
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ตารางที ่ข-4 เปรียบเทยีบค่าความอ่อนตัวเร่ิมต้นของยางก้อนถ้วยทีเ่กบ็แบบมีพลาสติกปกคลมุ 
ล าดับ
ตัวอย่าง 

DATE 
05.00น.   11.00น.   16.00น. 

Po-1 Po-2 Po-3   Po-1 Po-2 Po-3   Po-1 Po-2 Po-3 

1 25/10/2017 35.5 35.0 35.0  42.0 44.5 45.5  42.5 41.5 40.0 
2 26/10/2017 45.5 39.0 40.0  40.0 45.0 39.0  40.0 46.0 32.0 
3 27/10/2017 41.5 46.0 46.5  42.5 42.0 44.5  40.5 37.8 45.0 
4 28/10/2017 43.7 39.3 39.8  45.8 46.7 49.0  40.8 40.5 45.3 
5 29/10/2017 47.3 42.2 42.2  44.3 40.5 48.3  42.0 44.5 44.5 
6 30/10/2017 49.0 48.5 47.0  39.0 41.0 43.0  36.5 36.5 37.0 
7 31/10/2017 38.0 46.5 48.0  39.5 40.5 44.5  38.5 39.0 40.0 
8 1/11/2017 43.0 40.0 40.0  48.8 40.0 47.0  43.3 45.2 49.3 
9 2/11/2017 43.8 44.5 44.0  48.3 41.3 41.8  44.8 47.2 39.0 

10 3/11/2017 40.2 42.0 48.2  36.5 45.3 23.2  26.8 33.7 43.8 
11 4/11/2017 45.3 43.3 47.3  32.5 47.0 49.5  43.7 40.0 40.2 
12 5/11/2017 34.3 32.3 43.7  31.8 20.7 38.8  36.5 38.0 40.0 
13 6/11/2017 44.0 36.5 45.5  39.0 43.0 43.0  37.5 34.0 35.5 
14 7/11/2017 35.7 39.2 36.2  40.5 41.5 42.5  43.0 44.5 45.5 
15 8/11/2017 48.0 49.5 50.0  36.0 37.5 40.0  42.0 43.5 46.0 
16 9/11/2017 46.5 49.5 51.0  43.0 44.0 44.0  43.5 45.5 49.0 
17 10/11/2017 48.0 49.0 49.5  39.0 47.0 48.0  42.0 43.5 44.0 
18 11/11/2017 42.5 45.5 46.0  37.5 38.0 38.5  42.5 43.0 44.5 
19 12/11/2017 43.5 44.5 45.5  37.5 38.0 39.5  42.5 43.0 43.0 
20 13/11/2017 42.5 44.0 46.0  36.0 37.5 40.0  42.5 42.5 43.0 
21 14/11/2017 47.5 47.5 48.0  36.0 37.0 39.0  42.0 43.0 44.0 
22 15/11/2017 50.0 52.5 54.5  41.5 42.0 43.5  41.5 42.5 44.0 

MAX 50.0 52.5 54.5   48.8 47.0 49.5   44.8 47.2 49.3 

MIN 34.3 32.3 35.0   31.8 20.7 23.2   26.8 33.7 32.0 

เฉลีย่ 43.8 43.9 45.7   39.8 40.7 42.2   40.6 41.6 42.6 

***1=ต ำแหน่งหวั 2=ต ำแหน่งกลำง 3=ต ำแหน่งทำ้ย 
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 ตารางที ่ข-5 เปรียบเทยีบค่าดัชนีความอ่อนตัวของยางก้อนถ้วยทีเ่กบ็แบบมีพลาสติกปกคลมุ 
ล าดับ
ตัวอย่าง 

DATE 
05.00น.   11.00น.   16.00น. 

PRI-1 PRI-2 PRI-3   PRI-1 PRI-2 PRI-3   PRI-1 PRI-2 PRI-3 

1 25/10/2017 56.3 80.0 62.9  64.3 67.4 65.2  66.7 71.8 70.0 
2 26/10/2017 52.8 64.1 65.0  65.0 83.3 64.1  57.5 63.0 90.3 
3 27/10/2017 78.3 68.5 73.1  68.2 65.5 74.2  46.9 36.1 49.6 
4 28/10/2017 74.8 67.4 61.9  54.5 62.5 63.6  43.7 63.0 46.3 
5 29/10/2017 56.7 65.2 52.6  62.8 87.7 73.1  90.0 88.6 78.2 
6 30/10/2017 63.3 68.1 76.6  90.4 85.1 83.0  61.7 64.4 54.1 
7 31/10/2017 73.0 80.7 70.8  73.0 76.9 71.9  77.9 78.2 67.5 
8 1/11/2017 69.8 78.8 71.3  77.1 60.8 79.8  69.6 48.0 65.9 
9 2/11/2017 78.0 77.0 74.7  62.8 77.0 63.7  69.5 83.8 78.2 

10 3/11/2017 32.0 37.0 47.0  44.8 60.9 55.9  54.6 48.5 71.5 
11 4/11/2017 70.2 75.8 64.1  62.5 67.0 50.7  44.3 35.8 68.3 
12 5/11/2017 35.9 33.0 55.0  31.4 28.0 65.0  74.0 60.5 58.8 
13 6/11/2017 76.1 69.9 67.0  88.5 76.7 82.6  64.9 67.7 63.4 
14 7/11/2017 33.7 31.9 44.4  83.0 82.8 84.7  87.2 67.4 69.2 
15 8/11/2017 70.8 67.7 64.0  80.6 89.3 85.0  77.4 62.1 80.4 
16 9/11/2017 71.0 60.6 61.8  89.5 88.6 87.5  50.6 71.4 53.1 
17 10/11/2017 70.8 61.9 70.7  79.6 72.3 75.0  71.4 77.0 72.7 
18 11/11/2017 76.5 68.1 84.8  62.7 64.5 61.0  77.7 73.3 74.2 
19 12/11/2017 79.3 76.4 73.6  89.3 82.4 84.8  72.9 76.7 79.1 
20 13/11/2017 77.0 81.6 80.4  83.2 87.9 90.8  78.8 82.4 74.4 
21 14/11/2017 86.3 87.4 81.7  84.8 89.2 88.5  82.1 79.1 76.1 
22 15/11/2017 86.5 81.5 91.9  85.2 78.6 83.9  78.3 78.8 71.6 

MAX 86.5 87.4 91.9   90.4 89.3 90.8   90.0 88.6 90.3 

MIN 32.0 31.9 44.4   31.4 28.0 50.7   43.7 35.8 46.3 

เฉลีย่ 67.3 66.8 68.2   72.3 74.6 74.7   68.1 66.9 68.7 

***1=ต ำแหน่งหวั 2=ต ำแหน่งกลำง 3=ต ำแหน่งทำ้ย 
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ตารางที ่ข-6 ปริมาณเนือ้ยางแห้ง (%) ของยางก้อนถ้วยทีเ่กบ็แบบทีม่ีพลาสติกปกคลมุ 

DATE 
ช่วงเวลา 05.00น.  ช่วงเวลา 11.00น.  ช่วงเวลา 16.00น. 

หัว กลาง ท้าย  หัว กลาง ท้าย  หัว กลาง ท้าย 

25/10/2017 68.95 66.43 68.67  68.95 66.15 68.39  69.02 69.30 60.27 

26/10/2017 69.37 66.57 68.88  69.02 66.08 67.87  67.66 68.95 63.84 

27/10/2017 68.04 68.11 68.81  67.66 67.20 66.64  68.39 67.62 63.84 

28/10/2017 67.55 67.90 69.44  68.39 65.10 65.31  67.87 69.65 65.10 

29/10/2017 67.66 67.76 69.30  67.87 65.59 66.22  66.64 68.39 65.45 

30/10/2017 66.68 67.48 68.95  66.64 65.24 68.95  65.31 68.50 66.15 

31/10/2017 66.75 68.11 69.02  67.66 64.82 68.25  66.22 68.25 66.08 

1/11/2017 67.48 68.46 69.65  68.11 65.31 68.04  65.17 68.04 67.20 

2/11/2017 68.32 67.69 68.39  66.50 66.22 67.55  64.12 67.55 65.10 

3/11/2017 66.57 68.67 68.95  66.68 65.17 69.09  65.59 68.00 65.59 

4/11/2017 69.30 68.88 68.25  66.22 64.12 66.68  65.59 66.68 65.24 

5/11/2019 68.60 68.95 68.04  65.17 65.59 65.17  69.02 65.17 64.82 

6/11/2017 69.02 68.32 67.55  64.12 66.15 65.17  65.42 64.12 65.31 

7/11/2017 69.27 67.55 69.09  65.5 65.59 64.12  68.00 65.59 66.22 

8/11/2017 68.39 66.36 66.68  66.15 65 65.59  68.95 66.15 65.17 

9/11/2017 66.64 67.90 68.36  65.59 69.65 66.15  60.27 65.59 68.20 

10/11/2017 67.66 67.90 66.40  65.17 68.39 65.59  63.84 63.84 65.59 

11/11/2017 68.11 68.81 68.32  63.84 66.2 64.26  63.84 64.26 66.15 

12/11/2017 66.50 66.43 69.51  64.26 68.25 65.59  65.10 65.59 65.59 

13/11/2017 66.68 66.57 69.51  65.59 68.04 65.17  65.45 65.17 65.17 

14/11/2017 68.74 68.11 68.81  64.00 67.55 63.84  66.15 63.84 63.84 

15/11/2017 64.50 67.90 66.57  67.55 69.09 68.25  68.39 64.26 63.84 

MAX 69.37 68.95 69.65  69.02 69.65 69.09  69.02 69.65 68.20 

MIN 64.50 66.36 66.40  63.84 64.12 63.84  60.27 63.84 63.84 

เฉลีย่ 67.76 67.77 68.51  66.39 66.39 66.45  66.18 66.57 65.17 
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ตารางที ่ข-7 Report of Quality Product ต าแหน่งหัว แบบทีม่พีลาสติกปกคลมุ 

spec GKRTE 
Dirt Ash VM Nitrogen Po PRI MV 

≤0.050 ≤0.70 ≤0.50 ≤0.50 ≥35±3 ≥65 75±5 
K1149 0.035 0.27 0.25 0.29 34.7 78.5 75.6 
K1150 0.031 0.26 0.25 0.25 39.9 77.8 76.9 
K1151 0.033 0.26 0.25 0.26 41.1 73.5 78.4 
K1152 0.027 0.26 0.23 0.29 40.8 71.9 75.3 
K1153 0.028 0.25 0.24 0.20 41.1 81.4 81.2 
K1154 0.029 0.25 0.34 0.20 40.7 80.1 78.5 
K1155 0.033 0.26 0.30 0.22 40.7 79.9 79.0 
K1156 0.030 0.29 0.33 0.22 32.3 77.6 70.8 
K1157 0.026 0.24 0.29 0.23 34.6 81.4 75.9 
K1158 0.030 0.28 0.34 0.25 34.0 80.1 77.0 
K1159 0.026 0.30 0.33 0.29 34.4 79.9 76.9 
K1160 0.029 0.30 0.33 0.23 33.3 77.6 75.7 
K1161 0.031 0.33 0.27 0.24 33.3 77.7 76.6 
K1162 0.030 0.31 0.24 0.28 32.5 75.2 74.2 
K1163 0.026 0.29 0.25 0.27 32.4 75.2 72.5 
K1164 0.032 0.30 0.24 0.29 40.8 73.3 77.9 
K1165 0.028 0.30 0.24 0.25 40.4 74.1 79.4 
K1166 0.034 0.25 0.35 0.21 41.8 73.9 81.4 
K1167 0.031 0.25 0.34 0.25 34.3 76.8 78.0 
K1168 0.033 0.26 0.28 0.24 34.6 81.6 74.2 
K1169 0.033 0.27 0.32 0.23 39.3 79.3 74.7 
K1170 0.035 0.24 0.32 0.24 40.9 79.8 78.9 
K1171 0.030 0.24 0.28 0.23 39.0 75.3 78.7 
K1172 0.032 0.26 0.26 0.24 34.8 74.8 79.6 
K1173 0.033 0.26 0.32 0.23 39.4 74.8 76.2 
K1174 0.032 0.27 0.30 0.22 39.7 75.0 79.7 
K1175 0.027 0.24 0.26 0.22 40.2 83.6 77.7 
K1176 0.029 0.26 0.26 0.25 33.9 81.4 72.8 
K1177 0.026 0.27 0.24 0.22 34.1 80.7 74.0 
K1178 0.031 0.27 0.23 0.22 34.3 81.0 78.7 
K1179 0.031 0.28 0.23 0.22 39.0 82.4 76.4 
K1180 0.028 0.28 0.24 0.27 39.4 81.9 78.0 

Average 0.030 0.27 0.28 0.24 37.24 78.05 76.90 

Max 0.035 0.33 0.35 0.29 41.80 83.60 81.40 

Min 0.026 0.24 0.23 0.20 32.30 71.90 70.80 
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ตารางที ่ข-8 Report of Quality Product ต าแหน่งกลาง แบบทีม่พีลาสติกปกคลมุ 

spec GKRTE 
Dirt Ash VM Nitrogen Po PRI MV 

≤0.050 ≤0.70 ≤0.50 ≤0.50 ≥35±3 ≥65 75±5 
L1181 0.034 0.27 0.36 0.20 39.1 79.5 80.5 
L1182 0.022 0.28 0.35 0.22 34.2 74.9 74.3 
L1183 0.030 0.25 0.29 0.20 36.8 75.7 78.4 
L1184 0.026 0.26 0.13 0.24 39.7 76.0 80.7 
L1185 0.036 0.26 0.17 0.24 39.8 75.6 77.6 
L1186 0.018 0.25 0.18 0.20 32.8 75.6 76.4 
L1187 0.021 0.30 0.15 0.20 34.6 75.8 76.8 
L1188 0.037 0.29 0.34 0.27 39.2 76.1 81.3 
L1189 0.042 0.28 0.32 0.24 34.1 75.5 79.6 
L1190 0.035 0.28 0.30 0.24 40.2 83.1 82.7 
L1191 0.033 0.29 0.31 0.02 40.4 81.9 81.7 
L1192 0.036 0.29 0.26 0.28 41.0 82.7 83.0 
L1193 0.033 0.30 0.43 0.25 40.4 79.8 81.6 
L1194 0.020 0.27 0.41 0.24 40.3 82.6 80.7 
L1195 0.031 0.27 0.41 0.29 38.1 79.5 78.9 
L1196 0.029 0.26 0.45 0.25 38.0 79.7 78.3 
L1197 0.034 0.26 0.40 0.23 40.8 74.9 80.8 
L1198 0.031 0.24 0.24 0.25 40.9 76.5 80.4 
L1199 0.029 0.26 0.21 0.22 39.1 75.7 78.5 
L1200 0.035 0.21 0.22 0.22 39.4 74.7 79.2 
L1201 0.036 0.31 0.31 0.22 34.6 77.2 76.0 
L1202 0.027 0.28 0.26 0.26 39.3 76.9 82.4 
L1203 0.033 0.27 0.23 0.25 39.5 75.4 81.5 
L1204 0.028 0.31 0.25 0.24 39.3 74.5 81.3 
L1205 0.037 0.30 0.21 0.23 39.6 82.1 81.8 
L1206 0.014 0.28 0.24 0.24 40.0 82.2 81.8 
L1207 0.018 0.26 0.20 0.23 39.3 80.1 80.6 
L1208 0.014 0.27 0.29 0.22 41.9 81.2 82.1 
L1209 0.029 0.27 0.29 0.24 34.0 80.5 76.4 
L1210 0.017 0.27 0.25 0.20 34.4 81.5 75.5 
L1211 0.015 0.27 0.21 0.20 34.6 77.1 74.5 
L1212 0.018 0.25 0.21 0.24 35.3 79.3 74.1 

Average 0.028 0.27 0.28 0.23 38.15 78.24 79.36 

Max 0.042 0.31 0.45 0.29 41.90 83.10 83.00 

Min 0.014 0.21 0.13 0.02 32.80 74.50 74.10 
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ตารางที ่ข-9 Report of Quality Product ต าแหน่งท้าย แบบทีม่พีลาสติกปกคลมุ 

spec GKRTE 
Dirt Ash VM Nitrogen Po PRI MV 

≤0.050 ≤0.70 ≤0.50 ≤0.50 ≥35±3 ≥65 75±5 
M1213 0.024 0.24 0.28 0.30 40.6 77.3 81.9 
M1214 0.019 0.25 0.32 0.21 41.4 92.8 84.1 
M1215 0.021 0.22 0.28 0.30 42.6 91.8 82.3 
M1216 0.027 0.24 0.28 0.25 42.0 90.6 84.8 
M1217 0.025 0.22 0.41 0.22 40.7 87.6 80.1 
M1218 0.018 0.26 0.12 0.19 43.2 91.3 85.2 
M1219 0.023 0.22 0.18 0.24 44.4 93.0 85.4 
M1220 0.036 0.28 0.18 0.25 39.2 73.6 80.2 
M1221 0.043 0.25 0.20 0.22 39.1 73.3 81.5 
M1222 0.034 0.27 0.16 0.24 39.8 73.2 81.0 
M1223 0.036 0.26 0.31 0.24 40.2 73.8 80.1 
M1224 0.031 0.24 0.33 0.21 43.5 74.3 84.2 
M1225 0.032 0.24 0.36 0.24 40.3 72.5 82.1 
M1226 0.020 0.26 0.32 0.28 44.3 73.9 83.4 
M1227 0.031 0.22 0.29 0.23 39.1 74.1 80.7 
M1228 0.020 0.23 0.28 0.25 39.6 75.6 81.2 
M1229 0.025 0.24 0.23 0.24 40.3 78.9 80.2 
M1230 0.022 0.22 0.29 0.21 39.3 73.6 81.9 
M1231 0.016 0.25 0.27 0.27 39.7 80.1 80.0 
M1232 0.026 0.25 0.16 0.14 40.8 80.5 82.6 
M1233 0.019 0.24 0.13 0.23 41.5 80.0 83.7 
M1234 0.031 0.28 0.19 0.14 40.0 80.3 82.9 
M1235 0.029 0.27 0.22 0.35 43.8 79.9 86.8 
M1236 0.038 0.26 0.18 0.27 41.0 79.7 81.7 
M1237 0.017 0.28 0.21 0.14 40.7 76.8 84.7 
M1238 0.031 0.27 0.29 0.10 40.8 75.6 81.7 
M1239 0.036 0.24 0.33 0.21 40.8 76.1 81.4 
M1240 0.024 0.22 0.32 0.23 40.4 74.5 82.7 
M1241 0.026 0.21 0.27 0.14 40.2 75.4 81.7 
M1242 0.022 0.23 0.28 0.12 40.6 74.6 80.6 
M1243 0.023 0.23 0.27 0.21 40.3 76.1 80.4 
M1244 0.013 0.21 0.28 0.18 41.0 76.5 82.8 

Average 0.026 0.24 0.26 0.22 40.98 78.98 82.31 

Max 0.043 0.28 0.41 0.35 44.40 93.00 86.80 

Min 0.013 0.21 0.12 0.10 39.10 72.50 80.00 
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ตารางที ่ข-10 ปริมาณของเสียจากวตัถุดิบทีเ่กบ็แบบมพีลาสติกปกคลมุ 
 

วนัทีเ่กบ็บ่ม ต าแหน่ง LOT การผลติ ของเสีย (Bale) ของเสีย (Ton) ของเสีย% 

25/10/2017 หัว K1149-K1180 62 2.17 1.08 
 
 

กลาง L1181-1212 42 1.47 0.73 

15/11/2017 ท้าย M1213-M1244 39 1.37 0.63 
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ภาคผนวก ค 
การเปรียบเทียบการเก็บแบบท่ีอากาศถ่ายเทไดส้ะดวกกบัแบบมีพลาสติกปกคลุม 
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ตารางที ่ค-1 เปรียบเทยีบค่าความอ่อนตัวเร่ิมต้น (Po) ของยางแท่ง MNR ต าแหน่งหัว 

ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

 C893-C924 K1149-K1180  C893-C924 K1149-K1180 

1 33.4 34.7 17 35.4 40.4 
2 35.1 39.9 18 35.7 41.8 
3 34.9 41.1 19 34.9 34.3 
4 33.3 40.8 20 36.1 34.6 
5 34.5 41.1 21 33.1 39.3 
6 35.4 40.7 22 34.9 40.9 
7 33.1 40.7 23 34.6 39.0 
8 34.7 32.3 24 33.6 34.8 
9 32.8 34.6 25 35.3 39.4 

10 34.3 34.0 26 35.1 39.7 
11 35.5 34.4 27 35.8 40.2 
12 35.6 33.3 28 35.3 33.9 
13 35.3 33.3 29 35.8 34.1 
14 35.2 32.5 30 33.6 34.3 
15 34.2 32.4 31 36.1 39.0 
16 34.0 40.8 32 35.2 39.4 

 
 แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

MAX 36.10 41.80 

MIN 32.80 32.30 

เฉลีย่ 34.74 37.24 
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ตารางที ่ค-2 เปรียบเทยีบค่าดัชนีความอ่อนตัว (PRI) ของยางแท่ง MNR ต าแหน่งหัว 

ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

 C893-C924 K1149-K1180  C893-C924 K1149-K1180 

1 76.1 78.5 17 76.3 74.1 
2 76.4 77.8 18 76.0 73.9 
3 77.1 73.5 19 75.4 76.8 
4 76.0 71.9 20 79.5 81.6 
5 73.6 81.4 21 75.4 79.3 
6 72.6 80.1 22 79.5 79.8 
7 84.0 79.9 23 74.6 75.3 
8 74.7 77.6 24 78.3 74.8 
9 85.7 81.4 25 75.6 74.8 

10 86.2 80.1 26 76.7 75.0 
11 82.3 79.9 27 74.6 83.6 
12 73.6 77.6 28 75.4 81.4 
13 71.4 77.7 29 72.6 80.7 
14 72.2 75.2 30 80.2 81.0 
15 73.8 75.2 31 73.5 82.4 
16 74.0 73.3 32 72.7 81.9 

 
 แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

MAX 86.20 83.60 

MIN 71.40 71.90 

เฉลีย่ 76.44 78.05 
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ตารางที ่ค-3 เปรียบเทยีบค่าความหนืด (MV) ของยางแท่ง MNR ต าแหน่งหัว 

ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

 C893-C924 K1149-K1180  C893-C924 K1149-K1180 

1 73.7 75.6 17 72.4 79.4 
2 74.4 76.9 18 74.2 81.4 
3 73.2 78.4 19 75.6 78.0 
4 75.2 75.3 20 78.2 74.2 
5 73.1 81.2 21 74.6 74.7 
6 74.2 78.5 22 76.1 78.9 
7 76.6 79.0 23 72.5 78.7 
8 72.3 70.8 24 77.1 79.6 
9 75.8 75.9 25 78.4 76.2 

10 76.8 77.0 26 73.2 79.7 
11 77.1 76.9 27 76.2 77.7 
12 78.0 75.7 28 74.0 72.8 
13 78.2 76.6 29 73.8 74.0 
14 78.2 74.2 30 72.1 78.7 
15 75.1 72.5 31 75.8 76.4 
16 78.4 77.9 32 73.3 78.0 

 
 แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

MAX 78.40 81.40 

MIN 72.10 70.80 

เฉลีย่ 75.24 76.90 
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ตารางที ่ค-4 เปรียบเทยีบค่าปริมาณส่ิงสกปรก ( Dirt) ของยางแท่ง MNR ต าแหน่งหัว 

ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

 C893-C924 K1149-K1180  C893-C924 K1149-K1180 

1 0.045 0.035 17 0.031 0.028 
2 0.027 0.031 18 0.039 0.034 
3 0.038 0.033 19 0.033 0.031 
4 0.028 0.027 20 0.031 0.033 
5 0.030 0.028 21 0.025 0.033 
6 0.038 0.029 22 0.037 0.035 
7 0.044 0.033 23 0.027 0.030 
8 0.051 0.030 24 0.035 0.032 
9 0.032 0.026 25 0.028 0.033 

10 0.040 0.030 26 0.019 0.032 
11 0.045 0.026 27 0.029 0.027 
12 0.028 0.029 28 0.032 0.029 
13 0.025 0.031 29 0.039 0.026 
14 0.015 0.030 30 0.030 0.031 
15 0.033 0.026 31 0.034 0.031 
16 0.027 0.032 32 0.038 0.028 

 
 แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

MAX 0.051 0.035 

MIN 0.015 0.026 

เฉลีย่ 0.033 0.030 
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ตารางที ่ค-5 เปรียบเทยีบค่าปริมาณเถ้า (Ash) ของยางแท่ง MNR ต าแหน่งหัว 

ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

 C893-C924 K1149-K1180  C893-C924 K1149-K1180 

1 0.31 0.27 17 0.32 0.3 
2 0.30 0.26 18 0.31 0.25 
3 0.31 0.26 19 0.31 0.25 
4 0.32 0.26 20 0.34 0.26 
5 0.30 0.25 21 0.32 0.27 
6 0.32 0.25 22 0.30 0.24 
7 0.34 0.26 23 0.30 0.24 
8 0.32 0.29 24 0.29 0.26 
9 0.30 0.24 25 0.30 0.26 

10 0.30 0.28 26 0.29 0.27 
11 0.31 0.30 27 0.29 0.24 
12 0.31 0.30 28 0.27 0.26 
13 0.32 0.33 29 0.27 0.27 
14 0.29 0.31 30 0.26 0.27 
15 0.30 0.29 31 0.32 0.28 
16 0.32 0.30 32 0.31 0.28 

 
 แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

MAX 0.34 0.33 

MIN 0.26 0.24 

เฉลีย่ 0.31 0.27 
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ตารางที ่ค-6 เปรียบเทยีบค่าปริมาณส่ิงระเหย (VM) ของยางแท่ง MNR ต าแหน่งหัว 

ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

 C893-C924 K1149-K1180  C893-C924 K1149-K1180 

1 0.32 0.25 17 0.31 0.24 
2 0.27 0.25 18 0.32 0.35 
3 0.27 0.25 19 0.22 0.34 
4 0.26 0.23 20 0.27 0.28 
5 0.26 0.24 21 0.26 0.32 
6 0.25 0.34 22 0.26 0.32 
7 0.25 0.3 23 0.26 0.28 
8 0.34 0.33 24 0.36 0.26 
9 0.43 0.29 25 0.36 0.32 

10 0.37 0.34 26 0.26 0.30 
11 0.32 0.33 27 0.29 0.26 
12 0.27 0.33 28 0.31 0.26 
13 0.26 0.27 29 0.22 0.24 
14 0.24 0.24 30 0.32 0.23 
15 0.24 0.25 31 0.37 0.23 
16 0.37 0.24 32 0.36 0.24 

 
 แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

MAX 0.43 0.35 

MIN 0.22 0.23 

เฉลีย่ 0.30 0.28 
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ตารางที ่ค-7 เปรียบเทยีบค่าปริมาณไนโตรเจน (Nitrogen) ของยางแท่ง MNR ต าแหน่งหัว 

ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

 C893-C924 K1149-K1180  C893-C924 K1149-K1180 

1 0.25 0.29 17 0.19 0.25 
2 0.27 0.25 18 0.24 0.21 
3 0.24 0.26 19 0.1 0.25 
4 0.28 0.29 20 0.24 0.21 
5 0.25 0.20 21 0.23 0.23 
6 0.3 0.20 22 0.26 0.24 
7 0.31 0.22 23 0.25 0.23 
8 0.35 0.22 24 0.12 0.24 
9 0.35 0.23 25 0.24 0.23 

10 0.32 0.25 26 0.3 0.22 
11 0.24 0.29 27 0.31 0.22 
12 0.34 0.23 28 0.14 0.25 
13 0.29 0.24 29 0.24 0.22 
14 0.29 0.28 30 0.25 0.22 
15 0.22 0.27 31 0.24 0.22 
16 0.16 0.29 32 0.18 0.27 

 
 แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

MAX 0.35 0.29 

MIN 0.10 0.20 

เฉลีย่ 0.25 0.24 
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ตารางที ่ค-8 เปรียบเทยีบค่าความอ่อนตัวเร่ิมต้น (Po) ของยางแท่ง MNR ต าแหน่งกลาง 

ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

 D925-D956 L1181-L1212  D925-D956 L1181-L1212 

1 32.6 39.1 17 35.5 40.8 
2 32.9 34.2 18 37.1 40.9 
3 32.3 36.8 19 36.1 39.1 
4 33.2 39.7 20 34.3 39.4 
5 33.8 39.8 21 34.7 34.6 
6 34.6 32.8 22 34.8 39.3 
7 33.8 34.6 23 35.9 39.5 
8 35.3 39.2 24 35.9 39.3 
9 33.8 34.1 25 36.0 39.6 

10 34.6 40.2 26 35.6 40.0 
11 33.8 40.4 27 32.7 39.3 
12 35.3 41.0 28 32.2 41.9 
13 34.5 40.4 29 32.7 34.0 
14 35.5 40.3 30 32.6 34.4 
15 36.2 38.1 31 32.4 34.6 
16 37.8 38.0 32 34.2 35.3 

 
 แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

MAX 37.80 41.90 

MIN 32.20 32.80 

เฉลีย่ 34.46 38.15 
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ตารางที ่ค-9 เปรียบเทยีบค่าดัชนีความอ่อนตัว (PRI) ของยางแท่ง MNR ต าแหน่งกลาง 

ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

 D925-D956 L1181-L1212  D925-D956 L1181-L1212 

1 79.5 79.5 17 77.5 74.9 
2 79.3 74.9 18 81.6 76.5 
3 78.0 75.7 19 81.2 75.7 
4 82.4 76 20 75.2 74.7 
5 74.1 75.6 21 75.6 77.2 
6 82.7 75.6 22 74.5 76.9 
7 76.7 75.8 23 74.1 75.4 
8 75.9 76.1 24 75.1 74.5 
9 77.5 75.5 25 75.4 82.1 

10 73.9 83.1 26 73.9 82.2 
11 73.9 81.9 27 75.8 80.1 
12 73.5 82.7 28 70.9 81.2 
13 73.6 79.8 29 77.9 80.5 
14 81.9 82.6 30 78.5 81.5 
15 78.8 79.5 31 74.9 77.1 
16 76.9 79.7 32 75.1 79.3 

 
 แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

MAX 82.70 83.10 

MIN 70.90 74.50 

เฉลีย่ 76.74 78.24 
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ตารางที ่ค-10 เปรียบเทยีบค่าความหนืด (MV) ของยางแท่ง MNR ต าแหน่งกลาง 

ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

 D925-D956 L1181-L1212  D925-D956 L1181-L1212 

1 73.0 80.5 17 74.8 80.8 
2 70.9 74.3 18 78.6 80.4 
3 73.1 78.4 19 77.2 78.5 
4 73.3 80.7 20 73.5 79.2 
5 74.5 77.6 21 75.5 76.0 
6 73.0 76.4 22 73.8 82.4 
7 70.9 76.8 23 66.4 81.5 
8 70.9 81.3 24 74.5 81.3 
9 74.7 79.6 25 71.3 81.8 

10 74.7 79.6 26 74.9 81.8 
11 75.9 82.7 27 62.2 80.6 
12 73.5 83.0 28 69.6 82.1 
13 72.6 81.6 29 63.6 76.4 
14 73.7 80.7 30 71.7 75.5 
15 74.6 78.9 31 70.3 74.5 
16 79.8 78.3 32 76.2 74.1 

 
 แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

MAX 79.80 83.00 

MIN 62.20 74.10 

เฉลีย่ 72.90 79.36 
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ตารางที ่ค-11 เปรียบเทยีบค่าปริมาณส่ิงสกปรก ( Dirt) ของยางแท่ง MNR ต าแหน่งกลาง 

ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

 D925-D956 L1181-L1212  D925-D956 L1181-L1212 

1 0.028 0.034 17 0.028 0.034 
2 0.031 0.022 18 0.032 0.031 
3 0.032 0.030 19 0.027 0.029 
4 0.030 0.026 20 0.035 0.035 
5 0.027 0.036 21 0.046 0.036 
6 0.029 0.018 22 0.043 0.027 
7 0.065 0.021 23 0.043 0.033 
8 0.044 0.037 24 0.044 0.028 
9 0.047 0.042 25 0.041 0.037 

10 0.044 0.035 26 0.044 0.014 
11 0.033 0.033 27 0.031 0.018 
12 0.043 0.036 28 0.036 0.014 
13 0.038 0.033 29 0.032 0.029 
14 0.028 0.020 30 0.039 0.017 
15 0.030 0.031 31 0.029 0.015 
16 0.023 0.029 32 0.036 0.018 

 
 แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

MAX 0.065 0.042 

MIN 0.023 0.014 

เฉลีย่ 0.036 0.028 
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ตารางที ่ค-12 เปรียบเทยีบค่าปริมาณเถ้า (Ash) ของยางแท่ง MNR ต าแหน่งกลาง 

ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

 D925-D956 L1181-L1212  D925-D956 L1181-L1212 

1 0.31 0.27 17 0.28 0.26 
2 0.26 0.28 18 0.31 0.24 
3 0.26 0.25 19 0.31 0.26 
4 0.27 0.26 20 0.31 0.21 
5 0.35 0.26 21 0.30 0.31 
6 0.34 0.25 22 0.29 0.28 
7 0.39 0.30 23 0.30 0.27 
8 0.36 0.29 24 0.29 0.31 
9 0.34 0.28 25 0.30 0.30 

10 0.38 0.28 26 0.28 0.28 
11 0.31 0.29 27 0.32 0.26 
12 0.31 0.29 28 0.29 0.27 
13 0.31 0.30 29 0.31 0.27 
14 0.30 0.27 30 0.26 0.27 
15 0.28 0.27 31 0.26 0.27 
16 0.30 0.26 32 0.28 0.25 

 
 แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

MAX 0.39 0.31 

MIN 0.26 0.21 

เฉลีย่ 0.31 0.27 
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ตารางที ่ค-13 เปรียบเทยีบค่าปริมาณส่ิงระเหย (VM) ของยางแท่ง MNR ต าแหน่งกลาง 

ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

 D925-D956 L1181-L1212  D925-D956 L1181-L1212 

1 0.33 0.36 17 0.34 0.40 
2 0.34 0.35 18 0.28 0.24 
3 0.30 0.29 19 0.30 0.21 
4 0.29 0.13 20 0.27 0.22 
5 0.26 0.17 21 0.29 0.31 
6 0.27 0.18 22 0.27 0.26 
7 0.34 0.15 23 0.29 0.23 
8 0.28 0.34 24 0.28 0.25 
9 0.30 0.32 25 0.34 0.21 

10 0.36 0.30 26 0.24 0.24 
11 0.29 0.31 27 0.27 0.20 
12 0.26 0.26 28 0.34 0.29 
13 0.27 0.43 29 0.31 0.29 
14 0.32 0.41 30 0.32 0.25 
15 0.34 0.41 31 0.31 0.21 
16 0.28 0.45 32 0.28 0.21 

 
 แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

MAX 0.36 0.45 

MIN 0.24 0.13 

เฉลีย่ 0.30 0.28 
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ตารางที ่ค-14 เปรียบเทยีบค่าปริมาณไนโตรเจน (Nitrogen) ของยางแท่ง MNR ต าแหน่งกลาง 

ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

 D925-D956 L1181-L1212  D925-D956 L1181-L1212 

1 0.30 0.20 17 0.24 0.23 
2 0.21 0.22 18 0.21 0.25 
3 0.30 0.20 19 0.27 0.22 
4 0.25 0.24 20 0.14 0.22 
5 0.22 0.24 21 0.23 0.22 
6 0.19 0.20 22 0.14 0.26 
7 0.24 0.20 23 0.35 0.25 
8 0.25 0.27 24 0.27 0.24 
9 0.22 0.24 25 0.14 0.23 

10 0.24 0.24 26 0.10 0.24 
11 0.24 0.02 27 0.21 0.23 
12 0.21 0.28 28 0.23 0.22 
13 0.24 0.25 29 0.14 0.24 
14 0.28 0.24 30 0.12 0.20 
15 0.23 0.29 31 0.21 0.20 
16 0.25 0.25 32 0.18 0.24 

 
 แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

MAX 0.35 0.29 

MIN 0.10 0.02 

เฉลีย่ 0.22 0.23 
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ตารางที ่ค-15 เปรียบเทยีบค่าความอ่อนตัวเร่ิมต้น (Po) ของยางแท่ง MNR ต าแหน่งท้าย 

ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

 E957-E988 M1213-M1244  E957-E988 M1213-M1244 

1 35.0 40.6 17 34.5 40.3 
2 35.8 41.4 18 35.3 39.3 
3 33.7 42.6 19 35.0 39.7 
4 36.3 42.0 20 35.1 40.8 
5 36.5 40.7 21 35.2 41.5 
6 36.0 43.2 22 35.9 40.0 
7 35.9 44.4 23 35.8 43.8 
8 36.0 39.2 24 36.0 41.0 
9 36.3 39.1 25 33.6 40.7 

10 34.2 39.8 26 34.2 40.8 
11 34.6 40.2 27 36.6 40.8 
12 33.4 43.5 28 36.6 40.4 
13 35.2 40.3 29 38.4 40.2 
14 33.3 44.3 30 36.7 40.6 
15 33.7 39.1 31 37.1 40.3 
16 35.0 39.6 32 37.6 41.0 

 
 แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

MAX 38.40 44.40 

MIN 33.30 39.10 

เฉลีย่ 35.45 40.98 
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ตารางที ่ค-16 เปรียบเทยีบค่าดัชนีความอ่อนตัว (PRI) ของยางแท่ง MNR ต าแหน่งท้าย 

ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

 E957-E988 M1213-M1244  E957-E988 M1213-M1244 

1 78.4 77.3 17 80.5 78.9 
2 75.5 92.8 18 79.9 73.6 
3 76.0 91.8 19 79.9 80.1 
4 76.7 90.6 20 80.9 80.5 
5 74.2 87.6 21 75.0 80.0 
6 75.5 91.3 22 78.6 80.3 
7 74.7 93.0 23 80.0 79.9 
8 77.8 73.6 24 73.0 79.7 
9 72.3 73.3 25 76.0 76.8 

10 74.8 73.2 26 72.6 75.6 
11 75.6 73.8 27 72.1 76.1 
12 82.4 74.3 28 77.9 74.5 
13 76.9 72.5 29 75.7 75.4 
14 78.8 73.9 30 83.2 74.6 
15 76.5 74.1 31 75.5 76.1 
16 78.3 75.6 32 80.3 76.5 

 
 แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

MAX 83.20 93.00 

MIN 72.10 72.50 

เฉลีย่ 77.05 78.98 
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ตารางที ่ค-17 เปรียบเทยีบค่าความหนืด (MV) ของยางแท่ง MNR ต าแหน่งท้าย 

ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

 E957-E988 M1213-M1244  E957-E988 M1213-M1244 

1 67.8 81.9 17 72.8 80.2 
2 70.0 84.1 18 74.4 81.9 
3 66.1 82.3 19 75.3 80.0 
4 72.9 84.8 20 75.6 82.6 
5 70.3 80.1 21 76.0 83.7 
6 67.8 85.2 22 73.7 82.9 
7 68.6 85.4 23 78.8 86.8 
8 76.1 80.2 24 74.6 81.7 
9 73.3 81.5 25 72.0 84.7 

10 75.2 81.0 26 73.5 81.7 
11 71.5 80.1 27 76.7 81.4 
12 74.6 84.2 28 75.3 82.7 
13 74.5 82.1 29 80.3 81.7 
14 72.1 83.4 30 77.5 80.6 
15 71.8 80.7 31 78.4 80.4 
16 74.6 81.2 32 72.1 82.8 

 
 แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

MAX 80.25 86.80 

MIN 66.10 80.00 

เฉลีย่ 73.57 82.31 
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ตารางที ่ค-18 เปรียบเทยีบค่าปริมาณส่ิงสกปรก ( Dirt) ของยางแท่ง MNR ต าแหน่งท้าย 

ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

 E957-E988 M1213-M1244  E957-E988 M1213-M1244 

1 0.030 0.024 17 0.027 0.025 
2 0.033 0.019 18 0.038 0.022 
3 0.029 0.021 19 0.039 0.016 
4 0.037 0.027 20 0.027 0.026 
5 0.036 0.025 21 0.025 0.019 
6 0.030 0.018 22 0.033 0.031 
7 0.027 0.023 23 0.027 0.029 
8 0.037 0.036 24 0.035 0.038 
9 0.040 0.043 25 0.037 0.017 

10 0.033 0.034 26 0.038 0.031 
11 0.039 0.036 27 0.040 0.036 
12 0.042 0.031 28 0.035 0.024 
13 0.038 0.020 29 0.025 0.026 
14 0.034 0.020 30 0.032 0.022 
15 0.034 0.031 31 0.030 0.023 
16 0.038 0.020 32 0.032 0.013 

 
 แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

MAX 0.042 0.043 

MIN 0.025 0.013 

เฉลีย่ 0.034 0.026 
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ตารางที ่ค-19 เปรียบเทยีบค่าปริมาณเถ้า (Ash) ของยางแท่ง MNR ต าแหน่งท้าย 

ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

 E957-E988 M1213-M1244  E957-E988 M1213-M1244 

1 0.30 0.24 17 0.30 0.24 
2 0.28 0.25 18 0.28 0.22 
3 0.29 0.22 19 0.28 0.25 
4 0.29 0.24 20 0.28 0.25 
5 0.25 0.22 21 0.31 0.24 
6 0.28 0.26 22 0.32 0.28 
7 0.28 0.22 23 0.32 0.27 
8 0.31 0.28 24 0.32 0.27 
9 0.30 0.25 25 0.32 0.26 

10 0.31 0.27 26 0.33 0.27 
11 0.32 0.26 27 0.32 0.24 
12 0.31 0.24 28 0.33 0.22 
13 0.30 0.24 29 0.31 0.21 
14 0.29 0.26 30 0.33 0.23 
15 0.26 0.22 31 0.32 0.23 
16 0.29 0.23 32 0.32 0.21 

 
 แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

MAX 0.33 0.28 

MIN 0.25 0.21 

เฉลีย่ 0.30 0.24 
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ตารางที ่ค-20 เปรียบเทยีบค่าปริมาณส่ิงระเหย (VM) ของยางแท่ง MNR ต าแหน่งท้าย 

ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

 E957-E988 M1213-M1244  E957-E988 M1213-M1244 

1 0.28 0.28 17 0.29 0.23 
2 0.26 0.32 18 0.28 0.29 
3 0.24 0.28 19 0.25 0.27 
4 0.26 0.28 20 0.29 0.16 
5 0.29 0.41 21 0.26 0.13 
6 0.24 0.12 22 0.33 0.19 
7 0.25 0.18 23 0.34 0.22 
8 0.30 0.18 24 0.31 0.18 
9 0.33 0.20 25 0.29 0.21 

10 0.30 0.16 26 0.34 0.29 
11 0.30 0.31 27 0.33 0.33 
12 0.32 0.33 28 0.31 0.32 
13 0.30 0.36 29 0.28 0.27 
14 0.26 0.32 30 0.35 0.28 
15 0.33 0.29 31 0.24 0.27 
16 0.31 0.28 32 0.24 0.28 

 
 แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

MAX 0.35 0.41 

MIN 0.24 0.12 

เฉลีย่ 0.29 0.26 
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ตารางที ่ค-21 เปรียบเทยีบค่าปริมาณไนโตรเจน (Nitrogen) ของยางแท่ง MNR ต าแหน่งท้าย 

ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
ล าดับ
ตัวอย่าง 

การเกบ็ยางก้อนถ้วย 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 
แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

 E957-E988 M1213-M1244  E957-E988 M1213-M1244 

1 0.18 0.19 17 0.25 0.23 
2 0.31 0.20 18 0.27 0.21 
3 0.15 0.24 19 0.28 0.18 
4 0.14 0.24 20 0.27 0.27 
5 0.24 0.23 21 0.28 0.25 
6 0.22 0.20 22 0.31 0.24 
7 0.13 0.20 23 0.32 0.23 
8 0.23 0.23 24 0.21 0.25 
9 0.17 0.20 25 0.29 0.24 

10 0.23 0.20 26 0.28 0.27 
11 0.23 0.23 27 0.29 0.20 
12 0.21 0.21 28 0.20 0.20 
13 0.30 0.21 29 0.20 0.20 
14 0.28 0.20 30 0.24 0.20 
15 0.28 0.19 31 0.22 0.21 
16 0.28 0.18 32 0.22 0.23 

 
 แบบทีอ่ากาศ

ถ่ายเทได้สะดวก 
แบบมีพลาสติก

ปกคลุม 

MAX 0.32 0.27 

MIN 0.13 0.18 

เฉลีย่ 0.24 0.22 
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ประวตัิผู้ศึกษา 
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