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บทคัดยอ 
 
 การวิจยัคร้ังนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อประยกุตใชเทคโนโลยสีะอาดในการ (1) ลดปริมาณ
น้ําใช (2) ลดปริมาณน้ําเสีย (3) ลดคาใชจายจากการใชน้าํ  ในกระบวนการผลิตของบริษัทเครื่อง
สุขภัณฑ  โดยมีการเปรียบเทยีบ ปริมาณน้ําใช  ปริมาณน้ําเสีย  ปริมาณคาใชจาย จากการใชน้ํา  
กอนและหลังการประยกุตใชเทคโนโลยีสะอาดในกระบวนการผลิต ของบริษัทเครื่องสุขภัณฑ 

การวิจยัคร้ังนี้เปนการวจิยัเชงิกึ่งทดลอง กลุมตัวอยางเปนแผนกการผลิตที่มีการใชน้ํา
และเกดิน้ําเสียในกระบวนการผลิต 6 แผนก โดยเลือกดําเนินการ 3 แผนกหลักที่มีการใชน้ําและ
กอใหเกิดน้ําเสียมากที่สุด ซ่ึงไดแก (1)แผนกผลิตน้ําดิน  (2) แผนกหลอสุขภัณฑ และ (3)แผนกผลติ
น้ําเคลือบสุขภัณฑ  เครื่องมือที่ใชไดแก มิเตอรวัดปริมาณน้ํา   แบบฟอรมเก็บขอมูลการใชน้ํา   
ดําเนินการเก็บขอมูลเปนเวลา  8 สัปดาห  นําขอมูลมาวิเคราะห จัดอนัดับ แผนกที่มกีารใชน้ําและทํา
ใหเกดิน้ําเสยีจากมากที่สุดไปนอยที่สุดนําเสนอขอเสนอแนะเทคโนโลยีสะอาด  และประยุกตใช
เทคโนโลยีสะอาด ในแผนกที่มีการใชน้ําและทําใหเกิดน้าํเสียมากที่สุดเรียงตามอันดับ หลังจากนัน้
เก็บขอมูลหลังการประยกุตใชเทคโนโลยีสะอาด  เปรียบเทียบกอนและหลังใชเทคโนโลยีสะอาด   
สถิติที่ใชไดแก รอยละ คาเฉลี่ย และสถิติทดสอบที ในการทดสอบสมมุติฐาน 

ผลการวิจัยพบวาเทคโนโลยสีะอาดสามารถ(1)  ลดปริมาณน้ําใชได40.79 % ของ
ปริมาณน้ําใชทั้งหมด (2) ลดปริมาณน้ําเสยีได 55.04 % ของปริมาณน้าํเสียทั้งหมด  (3) ลดปริมาณ
คาใชจายจากการใชน้ําได40.79 % ของปริมาณคาใชจายจากการน้ําใชทั้งหมด  อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ.05 
 
คําสําคัญ  เทคโนโลยีสะอาด  ปริมาณน้ําใช  ปริมาณน้ําเสยี  บริษัทเครื่องสุขภัณฑ 
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ABSTRACT 
 

The purposes of this study were to implement Cleaner Technology  as follows(1) To 
reduce water consumption  (2) To reduce wastewater   (3) To reduce the expense of water 
consumption  in the process of a plumbing company.These were accomplished by the comparison 
of  water consumption, wastewater and the expense occurred before and after implementing 
Cleaner Technology in department processes of a plumbing company 

The experiment was an semi-experiment, The selected samples were  three  
departments  that  were  chosen  from  six departments.The departments which used most  of 
water consumption and also caused most of  wastewater  were  (1) Slip house Department. (2) 
Cast shop Department (3) Glaze room Department. Water consumption meters and  forms of  
water consumption data were used as instruments.The duration of data collecting was eight weeks 
,after that ,the data were analyzed,  ranked from the less to the most water consumption and waste 
water occurred .Suggestion and implementation of cleaner technology were applied to the 
mentioned Departments. Data were collected after the application and compared the results before 
and after the implementation. Analytical statistics were percentage, mean ,t-test and test for 
hypothesis. 

The results of the study showed that Cleaner Technology could (1) reduce 40.79 % of 
total water consumption  (2) reduce 55.04 % of  total wastewater and  (3) reduce 40.79 of  water 
consumption  expense from total water consumption expense at the statistical level of  0.05 
significantly 
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บทที่  1 

บทนํา 
 

1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
การผลิตเครื่องสุขภัณฑ ของบริษัทเครื่องสุขภัณฑ  มีขั้นตอนการดําเนินงานหลาย

ขั้นตอนดวยกัน   วัตถุดิบสําคัญที่ใชในกระบวนการผลิต  ประกอบดวย  ดินดํา  ดินขาว ทรายเเกว  
หินฟนมา  โซเดียมซิลิเกต   สีสังเคราะห   น้ํา    ในกระบวนการผลิตมีการเเบง เปนเเผนกตางๆ  
เพื่อใหการทํางานเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ เเผนกตางๆประกอบดวย1. เเผนกเตรียมน้ําดิน ( Slip 
house )   2. เเผนกหลอเเมเเบบ  ( Mold shop )  3. เเผนก หลอสุขภัณฑ  (Cast shop ) 4.เเผนกผสมน้ํา
เคลือบ (Glaze room )  5. เเผนกตรวจสอบเเละพนเคลือบ ( Spray & Inspection )   6. เเผนกเผา
ผลิตภัณฑ    ( Kiln )  7. เเผนกตรวจสอบคุณภาพ ( Glost  Inspection )  8. เเผนกซอมผลิตภัณฑที่มี
ตําหนิเพื่อเผาซ้ํา   ( Refire preparation )   9. เเผนกโกดังสินคาเเละจัดสงสินคา ( Warehouse & 
Shipping )   ทุกแผนกมีการทํางานอยางสัมพันธกันเพื่อใหสุขภัณฑที่ออกมามีคุณภาพดี ได
มาตรฐาน เนื่องจากสุขภัณฑที่ไดจากกระบวนการผลิต จะจัดสงจําหนายในตางประเทศเพียงอยาง
เดียว 

ในการผลิตเครื่องสุขภัณฑวัตถุดิบที่ใชในการผลิตทุกชนิดมีความสําคัญ  เเตที่จะนํามา
กลาวถึงในที่นี้ไดเเก น้ํา ซ่ึงบริษัทเครื่องสุขภัณฑมีการใชน้ําในปริมาณมากในกระบวนการผลิต  
ผลที่ตามมาคือปริมาณน้ําทิ้งมีมากตามไปดวย   ทําใหภาระของระบบบําบัดน้ําเสียเพิ่มมากขึ้น  
คาใชจายจากการใชน้ําสูงตามขึ้นไปดวย  เเละในกระบวนการผลิตเเผนกที่สําคัญที่มีการใชน้ํา  เเละ
ทําใหเกิดน้ําทิ้งตามมา    มีทั้งหมด 6 เเผนกดวยกัน    ไดเเก   1.  แผนกเตรียมน้ําดิน   ( Slip house )    
2. แผนกหลอแมแบบ ( Mold shop)  3. แผนกหลอสุขภัณฑ (Cast shop )   4.แผนกตรวจสอบ และ 
พนเคลือบ ( Spray & Inspection)   5.แผนกผลิตน้ําเคลือบ ( Glaze room)  6.แผนกตรวจสอบ
คุณภาพ  (Glost Inspection )    ทั้ง 6 แผนก   กอใหเกิดน้ําทิ้งจากกระบวนการผลิต และมีการใชน้ํา
ในกระบวนการผลิตเปนจํานวนมาก ซ่ึงไมสามารถเเสดงออกมาเปนตัวเลขไดเนื่องจาก  ทางบริษัท
ยังไมมีการบันทึก  ปริมาณน้ําใช  ปริมาณน้ําเสีย  อยางเปนทางการ  มีเเตคาใชจายอยางคราวๆ จาก
ในโรงงาน  ซ่ึงมีคาประมาณ  40,000 บาท /เดือน  ( ประมาณ 4,000 คิว / เดือน )  โดยมีการแยกการ
ใชน้ํา ดั้งนี้ 

1.น้ําใชในกระบวนการผลิต                          
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2.น้ําใชในการลางเครื่องจักร 
3.น้ําใชในหองน้ํา น้ําใชในการชําระลางรางกายของพนักงาน 
4.น้ําที่ใชในการรดตนไม และสวนหยอม  เปนตน 

ซ่ึงจากการใชน้ําดังกลาวกอใหเกิดน้ําเสียตามมาโดยเเบงเปน 
1. น้ําเสียที่เกิดจากกระบวนการผลิต  มีลักษณะ ดินปนน้ํา 
2. น้ําเสียที่เกิดจากกิจกรรมตางๆ   เชน การลางมือ  จากหองน้ํา ชาย หญิง โรงอาหาร  

โดยที่น้ําเสียดังกลาวยังมิไดมีการบันทึกปริมาณน้ําเสียไว  จึงไมสามารถระบุถึงปริมาณที่เเทจริงได  
น้ําเสียดังกลาวจะถูกนําไปบําบัดที่บอบําบัดน้ําเสีย  ซ่ึงเปนการบําบัดโดยการใชสารเคมีในการ
บําบัด  สลัดจที่ไดจากการบําบัดจะอัดโดยเครื่อง  Filter press  ทําเปนเเผน  เก็บไวในพื้นที่วางหลัง
โรงงาน   สําหรับน้ําหลังบําบัด  จะเก็บใสถังไว  ถามีปริมาณมาก  บางสวนก็จะปลอยทิ้งลงทอ
ระบายน้ําของทางการนิคมอุตสาหกรรม  เเตในปจจุบันนี้บริษัทมีแนวความคิดที่จะนําน้ํากลับมาใช
ใหมอีก  ซ่ึงกําลังดําเนินการอยู  สําหรับกระบวนการผลิตของบริษัท มีเเผนผังดังนี้    

1.Slip  house        2.Mold shop 
 
 

Ware  loss   3.Cast shop 
 
 

4.Spray & Inspection       5.   Glaze room 
 
 
6.Kiln   Refire Kiln 
 
 

Ware  loss   7.Glost  Inspection       8. Refire  preparation 
 
 

Packing 
 

9. Warehouse & Shipping 
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ขั้นตอนกระบวนการผลิตเครื่องสุขภณัฑ 
1.   เเผนก  เตรียมน้ําดิน  (Slip house) ทําหนาที่เตรียมน้ําดิน สําหรับทําสุขภัณฑ เมื่อได

น้ําดินที่มีคุณสมบัติตามที่กําหนดไวเปนมาตรฐานแลวจะสงน้ําดินไปเก็บที่บอพัก      
2. น้ําดินที่เก็บไวที่บอพักจะปมไปยังแผนกหลอแบบ(Mold shop)เพื่อผสมปูน

ปลาสเตอรกับน้ําดิน  เมื่อผสมเขากันแลวนําน้ําดินที่ไดเท ลง เเมแบบ ทิ้งไวเปนเวลา  1 ช่ัวโมง เมื่อ 
ครบ1ช่ัวโมง  ถอดออกจากแมแบบนํามาตกแตงความเรียบรอย  เอาเขาเตาอบเพื่ออบใหแหง 

 3.   สงผลิตภัณฑที่ไดไปยังแผนกหลอสุขภัณฑ   (Cast shop  )  เพื่อข้ึนรูปสุขภัณฑ เมื่อ
ขึ้นรูปสุขภัณฑ เรียบรอยแลวถอดสุขภัณฑ ออกจากเเมแบบ จากนั้นตกแตงความเรียบรอย แลว
นําเขาหองอบความชื้นเพื่อไลความชื้นออกจากสุขภัณฑ นํามาตกแตงอีกครั้งเพื่อดูความเรียบรอย 

4. สุขภัณฑที่ไดนําไปตรวจสภาพและพนเคลือบที่แผนกตรวจสภาพและพนเคลือบ
(Spray & Inspection)   โดยมี เเผนกผลิตน้ําเคลือบสุขภัณฑ ( Glaze room) เตรียมน้ําเคลือบสุขภัณฑ
(Glaze)  ให  และกอนการพนเคลือบสุขภัณฑ จะมีการตรวจสอบชิ้นงานใหเปนไปตามมาตรฐานที่
กําหนดไว 

5.  สุขภัณฑที่ผานการพนเคลือบแลวจะนําไปเผาที่แผนกเตา( Kiln)  โดยใชอุณหภูมิใน
การเผา   1,200  องศาเซลเซียส  ระยะเวลาประมาณ  10 – 11 ช่ัวโมง   

6. สุขภัณฑที่ผานการเผาเสร็จแลวจะสงสุขภัณฑไปตรวจสอบคุณภาพ ยังแผนก
ตรวจสอบคุณภาพ ( Glost Inspection)  เพื่อตรวจสภาพชิ้นงานโดยเนนชิ้นงานที่มีมาตรฐาน  ตามที่
กําหนด  และถาชิ้นงานใดไมผานมาตรฐานตามที่กําหนด  คัดชิ้นงานนั้นออก  เเละนําไปซอมใหมที่
แผนก ซอมผลิตภัณฑ ( Refine  preparation)  ถาแกไขไดจะพนเคลือบสุขภัณฑ และ นําไปเผาใหม
อีกครั้ง  แตถาแกไขไมไดจะทําลายทิ้ง  หลังจากนั้นตรวจสอบคุณภาพใหมอีกครั้งเพื่อใหไดตาม
เกณฑมาตรฐาน 

7. เมื่อไดสุขภัณฑที่มีมาตรฐาน และคุณภาพตามที่กําหนดแลว นําไปบรรจุหีบหอให
เรียบรอย และนําไปจัดเก็บที่แผนกบรรจุหีบหอและจัดสง( Warehouse & Shipping ) เพื่อเตรียม
ความพรอมในการสงตอไป   สําหรับสุขภัณฑที่ผลิตไดจะจัดสงจําหนาย ตางประเทศเพียงอยาง
เดียว 
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เเผนผังแสดงลักษณะตําแหนงของการใชน้าํ  เเละ  น้ําเสียจากกระบวนการผลิต 
 

Slip house 
 

      ผสมวัตถุดิบ   Mold  shop  
       

  กรองหยาบ      ทํา Mold 
 

     กรองละเอียด     
  

       แยกเหล็ก     Cast  shop 
 

  เก็บรอไว ( น้ํา Slip )        เทหลอ 
 
      
            ปมน้ํา  5 ตัว       อบช้ินงาน  
               Glaze room   
               

            บดสี      Spray&Inspection 
    

           ผสมสี       ตรวจสอบชิ้นงาน 
 
                กรองละเอียด                          พนเคลือบ     Kiln  เผา 
 
                 แยกเหล็ก 

Glost   Inspection 
       

ตรวจสอบชิ้นงาน 
 

ตรวจสอบชําระลาง 
 

พนสีซอม 
 
       บรรจุหีบหอ 
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บรรจุหีบหอ 

เเผนผังแสดงลักษณะตําแหนงของการใชน้าํ  เเละ  น้ําเสียจากกระบวนการ 
 

Slip house 
 

      ผสมวัตถุดิบ   Mold  shop  
       

    กรองหยาบ      ทํา Mold 
 

     กรองละเอียด     
  

     เเยกเหล็ก     Cast  shop 
 

  เก็บรอไว ( น้ํา Slip )    เทหลอ 
 
      
           ปมน้ํา  5 ตัว      อบช้ินงาน  
              Glaze room   
               

            บดสี   Spray&Inspection 
    

           ผสมสี   ตรวจสอบชิ้นงาน 
 
            กรองละเอียด      พนเคลือบ       Kiln  เผา 
 
              แยกเหล็ก 

Glost   Inspection 
       

ตรวจสอบชิ้นงาน 
 

ตรวจสอบชําระลาง 
 

พนสีซอม 
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จากเเผนผังกระบวนการผลิตของเเผนกที่มีการใชน้ําเเละทําใหเกิดน้ําเสียจะเห็นไดวาเเต
ละเเผนกมีกระบวนการผลิตที่เเตกตางกันไป   ทั้ง 6 เเผนก  มีการใชน้ําในกระบวนการผลิตเเละ
กอใหเกิดน้ําเสียทั้งสิ้น ซ่ึงทางบริษัทยังไมมีการบันทึกขอมูลอยางชัดเจนตามที่กลาวมา    เพียงเเตมี
ขอมูลเกี่ยวกับคาใชจายจากการใชน้ําเทานั้น  ซ่ึงจะเห็นไดวาคาใชจายน้ํามีปริมาณคอนขางสูง( 
คาเฉลี่ย 42,600 บาท/ เดือน  สุวัฒน ฉินพัฒนาวงค, 2547 ) เเละทางบริษัทมีนโยบายในการที่จะลด
ปริมาณน้ํา เสียที่จะไปบอบําบัดน้ําเสีย   ลดปริมาณน้ําใชลง  ลดภาระระบบบําบัดน้ําเสีย   คา ใชจาย
ตางๆลง  จึงจําเปนที่ตองหาวิธีการที่เหมาะสม มาใชในการจัดการดังกลาว   

การประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด  (Clean Technology)  เปนวิธีการหนึ่ง  ซ่ึงมีหลักการ
สําคัญในการใชน้ํา เเละการนําน้ําเสียที่บําบัดแลวกลับมาใชใหม  เเละลดปริมาณน้ําเสียใหเหลือ
นอยลงหรือไมมีเลย  นอกจากนี้หลักการของการใชเทคโนโลยีสะอาดยังชวยในการอนุรักษส่ิงเเว
ดลอม  เเละลดตนทุนการผลิตไปพรอมกันดวย( มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช,2544) 
เพราะฉะนั้นหลักการเทคโนโลยีสะอาดจึงเปนเเนวทางที่ควรนํามาประยุกตใชในกระบวนการผลิต
ของบริษัทเครื่องสุขภัณฑเปนอยางยิ่งเพราะมีหลักการสําคัญที่จะใชในการลดปริมาณน้ําใช ปริมาณ
น้ําเสีย และประการสําคัญคือ ลดคาใชจายของบริษัทลงได   

 

2. วัตถุประสงคการวิจัย 
 

2.1 วัตถุประสงคท่ัวไป 
        เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในการจัดการน้ําใช , 

น้ําเสียและหมุนเวียนกลับมาใชใหมในกระบวนการผลิตของบริษัทเครื่องสุขภัณฑ 
 

2.2  วัตถุประสงคเฉพาะ 
2.2.1 เพื่อศึกษาการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในการลดปริมาณน้ําใชใน
กระบวนการผลิต 
2.2.2 เพื่อศึกษาการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในการลดปริมาณน้ําเสียใน
กระบวนการผลิต 
2.2.3 เพื่อศึกษาการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในการลดปริมาณคาใชจายจาก
การใชน้ําในกระบวนการผลิต 
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กรอบแนวคิดการวิจัย  

 

 

ตัวแปรตน 
การปรับปรุงดัดแปลงกระบวนการ
ผลิตโดยใชเทคโนโลยีสะอาด  

เเผนกที่มีการใชน้ําเเละกอใหเกิดน้ําเสยี 
   1. หลอสุขภัณฑ                       2. เตรียมน้ําดิน 
   3.ตรวจสอบคุณภาพ                4. ผลิตแมแบบ 
   5.พนเคลือบและตรวจสภาพ    6.ผลิตน้ําเคลือบ 

 

             ตัวเเปรตาม 
    1.ปริมาณน้ําใชลดลง 
    2.ปริมาณน้ําเสียลดลง 
    3.คาใชจายเรื่องการใชน้ํา 
    ลดลง  
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3. ประเด็นปญหาวิจัย 
ประสิทธิภาพในการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด  เเละการจัดการน้ําใช,น้ําเสีย  และ 

คาใชจายจากการใชน้ําของบริษัทเครื่องสุขภัณฑ 

 
4. สมมติฐานการวิจัย  

4.1  การใชเทคโนโลยีน้ําสะอาดสามารถลดปริมาณน้ําใชได 
4.2  การใชเทคโนโลยีสะอาด สามารถลดปริมาณน้ําเสีย ที่เกิดจากกระบวนการผลิตได 
4.3  การใชเทคโนโลยีน้ําสะอาด สามารถลดคาใชจายจากการใชน้ําได 

 

5. ขอบเขตของการวิจัย 
เปนวิจัยกึ่งทดลอง มีการทดลองโดยการนําหลักเทคโนโลยีสะอาดเขาไปในจัดการน้ํา

เสียในทุกกระบวนการผลิตที่มีการใชน้ําและทําใหเกิดน้ําเสีย โดยข้ันตอนเเรกมีการสํารวจเก็บ
รวบรวมขอมูลเบื้องตน  เกี่ยวกับปริมาณการใชน้ํา   ปริมาณน้ําเสีย  คาใชจายจากการใชน้ํา  ใน
กระบวนการผลิตที่มีการใชน้ํา  ซ่ึงไดเเก แผนกหลอสุขภัณฑ (Cast shop )  แผนกเตรียมน้ําดิน (Slip 
house)  แผนกตรวจสอบคุณภาพ (Glost Inspection)  แผนกผลิตแมแบบ (Mold shop)  แผนกพน
เคลือบและตรวจสภาพ( Spray &Inspection )  แผนกผลิตน้ําเคลือบ  (Glaze room) หลังจากนั้น
ประยุกตใช  เทคโนโลยีสะอาด  ในกระบวนการผลิตเเผนกดังกลาวมีการบันทึก ผลการทดลองใช  
ในดาน ปริมาณน้ําเสีย  ปริมาณน้ําใช  และคาใชจาย  หลังจากการใชกระบวนการของเทคโนโลยี
สะอาด  นําผลการทดลองมาเปรียบเทียบกอนเเละหลังใช เทคโนโลยีเพื่อดูวาเหมาะสม  คุมทุน
หรือไม ในการใชเทคโนโลยีสะอาด  ในการจัดการน้ําใช  น้ําเสียของบริษัทเครื่องสุขภัณฑ 
 

6. ตัวแปรการวิจัย 
6.1   ตัวเเปรตน ไดแก การปรับปรุงดัดแปลงกระบวนการผลิตโดยใชเทคโนโลยีสะอาด      
6.2  ตัวเเปรควบคุม ไดแก แผนกที่มีการใชน้ําและทําใหเกิดน้ําเสียไดแกแผนกหลอ
สุขภัณฑ  แผนกเตรียมน้ําดิน  แผนกตรวจสอบคุณภาพ แผนกผลิตแมแบบ  แผนกพน
เคลือบและตรวจสภาพ  แผนกผลิตน้ําเคลือบ  
6.3  ตัวเเปรตาม ไดแก ปริมาณน้ําใช  ปริมาณน้ําเสีย ปริมาณคาใชจาย จากการใชน้ํา ลด 
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7. นิยามศัพทเฉพาะ 
7.1   น้ําใช   หมายถึง  น้ําที่ใชในกระบวนการผลิตใน บริษัทเครื่องสุขภัณฑ 
7.2  น้ําเสีย หมายถึงน้ําที่ผานการใชงานจากกระบวนการผลิตของบริษัทเครื่องสุขภัณฑ 
7.3 น้ําหลอเย็น หมายถึง น้ําที่ใชในการลดอุณหภูมิของเครื่องจักรในที่นี้หมายถึง(Piston  

pump )จํานวน 5 ตัวที่ใชในการปม น้ําดิน (Slip )  จากแผนกเตรียมน้ําดิน ไปแผนกหลอสุขภัณฑ 
7.4  เทคโนโลยีสะอาดหมายถึงการปรับปรุงเปลี่ยนแปลง กระบวนการผลิตหรือ

ผลิตภัณฑเพื่อใหการใชวัตถุดิบ พลังงานและทรัพยากรธรรมชาติ เปนไปอยางมีประโยชนโดยมีการ
เปลี่ยนเปนของเสียนอยที่สุด หรือไมมีเลย เปนการลดมลพิษที่แหลงกําเนิด  รวมถึงการเปลี่ยน
วัตถุดิบ  การใชซํ้าและการนํากลับมาใชใหม ซ่ึงชวยอนุรักษส่ิงแวดลอมและลดตนทุนการผลิตดวย  
ในการวิจัยคร้ังนี้เทคโนโลยีสะอาดจะเกี่ยวกับ การลดปริมาณน้ําใช การนําน้ํากลับมาใชใหม การลด
ปริมาณน้ําเสียที่แหลงกําเนิดใหเหลือนอยที่สุดของกระบวนผลิตบริษัทสุขภัณฑ วัตถุประสงคเพื่อ
ลดคาใชจายจากการใชน้ํา  ลดปริมาณน้ําเสีย ลดปริมาณน้ําใชและมีการหมุนเวียนน้ํากลับมาใชใหม     

7.5   แวร  หมายถึง  ลักษณะนามที่ใชในการเรียก ช้ินสวนของสุขภัณฑ 
7.6  น้ํากูอ้ี  หมายถึง น้ําดิน (Slip) แบบเหนียวสําหรับใชเปนกาวในการเชื่อมชิ้นสวน

สุขภัณฑ (แวร )  เกิดจากการนําน้ําดิน( Slip)มากวนผสมกับเศษชิ้นสวนสุขภัณฑ ที่ไมไดผานการ
เผา 

7.7  ถุงกูอ้ี  หมายถึง เปน ถุงสําหรับใสน้ํากูอ้ี เพื่อนําน้ํากูอ้ี มาใชในการเชื่อมรอยตอ
ระหวางสวนของRim  และ Body  ของสุขภัณฑใหติดกัน 

7.8 Scrap  หมายถึง เศษชิ้นสวนสุขภัณฑที่ยังไมไดผานการเผาดวยความรอน 
7.9 การกรีนแวร หมายถึง การเช็ดทําความสะอาดสุขภัณฑคร้ังสุดทายกอนเขาตูอบ 

 

8. ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
8.1 จากการประยุกตเทคโนโลยีสะอาดมาใชในการจัดการน้ําเสียบริษัทเครื่องสุขภัณฑ 

คาดวาสามารถลดปริมาณน้ําใช คาใชจายจากการใชน้ํา ,ปริมาณน้ําเสียในกระบวนการผลิต และลด
ภาวะระบบบําบัดน้ําเสียได เปนการสนองตอบนโยบายของบริษัทเครื่องสุขภัณฑ 

8.2 ผลที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้สามารถนําไปประยุกตใชในการจัดการน้ําเสียบริษัท
เครื่องสุขภัณฑทั่วไปได 

8.3.   การประยุกตเทคโนโลยีสะอาดมาใชในการจดัการน้ําเสียบริษัทเครื่องสุขภัณฑ 
เปน   การปูพืน้ฐานในการลดผลกระทบสิ่งแวดลอม ตามมาตรฐาน ISO14000 ดานการจัดการ
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ส่ิงแวดลอม ซ่ึงเปนวิธีการทีสํ่าคัญนําไปสูมาตรฐานการจัดการสิ่งแวดลอม ISO 14000ของบริษัท
เครื่องสุขภัณฑ 



บทที่  2 

วรรณกรรมที่เกีย่วของ 
 

การประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในกระบวนการผลิตของบริษัทที่มีการใชน้ําและมีน้ํา
เสียเกิดขึ้น  ซ่ึงจากกระบวนการผลิตของบริษัทเครื่องสุขภัณฑเพื่อลด ปริมาณน้ําใช  น้ําเสีย  และ
คาใชจายจากการใชน้ํา   พบวาน้ําใชและน้ําเสียที่เกิดขึ้น ใน 6 แผนกหลักของกระบวนการผลิตที่มี
การใชน้ําและทําใหเกิดน้ําเสียของบริษัทยังขาดความชัดเจนในดาน ขอมูลปริมาณน้ําใช , ขอมูล
ปริมาณน้ําเสียที่เกิดขึ้นในกระบวนการผลิตและมีคาใชจายจากการใชน้ําโดยรวมคอนขางสูง  
ปริมาณสลัดจ  หลังการบําบัดน้ําเสียมีปริมาณคอนขางมาก  ทางบริษัทไดเล็งเห็นปญหาดังกลาว จึง
มีนโยบายของผูบริหารที่จะจัดการปริมาณน้ําใชปริมาณน้ําเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตใหเปน
ระบบมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้ยังมีวัตถุประสงคเพื่อลดปริมาณน้ําใช  ปริมาณน้ําเสีย  และคาใชจายจาก
การใชน้ําในกระบวนการผลิตดวย 

จากปญหาดังกลาวจึงมีความจําเปนที่ตองมีการแกปญหา เทคโนโลยีสะอาดก็เปน
ทางเลือกที่ดีทางหนึ่ง เนื่องจากเทคโนโลยีสะอาดเปนเครื่องมือเพื่อความไดเปรียบทางธุระกิจและ
ส่ิงแวดลอมโดยการแกไขปญหาสิ่งแวดลอมในอดีตสวนใหญใชการควบคุมที่ปลายทางหรือปลาย
เหตุ คือใชวิธีกําหนดมาตรฐานควบคุมที่ตัวกลาง เชน น้ํา ดิน และอากาศ เปนตนโดยรัฐบาลมัก
กําหนดมาตรฐานตางๆ เชน มาตรฐานน้ําทิ้ง หรือมาตรฐานคุณภาพอากาศที่ปลอยออกจากโรงงาน
แตมาตรฐานดังกลาวประสพผลสําเร็จในระดับหนึ่ง  เนื่องจากการสรางระบบบําบัดมีคาใชจายสูง 
หากโรงงานตองการขยายกําลังการผลิต คาใชจายในการบําบัดของเสียจากโรงงานจะเพิ่มเปนเงา
ตามตัว 

ประเทศที่พัฒนาแลวหลายประเทศไดประสบปญหาเหลานี้มากอน จึงมีการวิจัยและ
พัฒนาพบวา การจัดการปญหามลพิษอยางมีประสิทธิ์ภาพนั้นตองเปนการปองกันปญหาอยางรอบ
ดาน (Multimedia Approach ) ทุกอยางไปพรอมกันและตองมีผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรจึงไดมี
แนวคิดในการปองกันมลพิษที่แหลงกําเนิดเกิดขึ้นมา 

เทคโนโลยีสะอาด หรือ Clean Technology (CT) เปนแนวทางซึ่งเปนที่ยอมรับใน
ประเทศที่พัฒนาแลว เปนเครื่องมือหนึ่งที่สําคัญในการพัฒนาอุตสาหกรรมและประเทศอยางยั่งยืน 
เพราะทําใหมีการใชวัตถุดิบอยางประสิทธิ์ภาพสูง มีการใชทรัพยากรอยางประหยัด และลดปริมาณ
ของเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิต ซ่ึงจะสงผลใหตนทุนการผลิตลดลง(เทคโนโลยีสะอาด, 
คุณวุฒิ เทียมทอง, 2544) 
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ในปจจุบันปญหาสิ่งแวดลอมไดทวีความรุนแรงมากขึ้นจึงไดมีการนําเทคโนโลยีสะอาด 
(Clean Technology) หรือมีช่ืออ่ืนๆที่มีความหมายใกลเคียงกันหรือเหมือนกันอีกคือ การปองกัน
มลพิษ (Pollution Prevention หรือ P2) การผลิตที่สะอาด (Cleaner Production) และการลดของเสีย
ใหนอยที่สุด (Waste Minimization) มาใชซ่ึงทั้งหมดเปนการปองกัน ของเสียที่แหลงกําเนิด แทน
การควบคุมบําบัด และจัดของเสียแบบเดิม ที่เมื่อเปรียบเทียบคาใชจายสูงกวาการใชเทคโนโลยี
สะอาดจะเปนวิธีการ นําไปสูมาตรฐาน การจัดการสิ่งแวดลอม ISO 14000 ซ่ึงเปนที่ยอมรับใน
วงการคาในโลกปจจุบันดวย  ( กลุมเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาดสํานักเทคโนโลยี ส่ิงแวดลอม
โรงงาน กรมโรงงานอุตสาหกรรม , 2544 )  

แนวคิดเรื่องเทคโนโลยีสะอาดไดถูกใชอยางกวางขวาง เปนเวลาหลายปมาแลว ใน
ประเทศเดนมารก ซ่ึงเปนการพิสูจนถึงความเหมาะสม ในการนํามาใชในเชิงธุรกิจ ทั้งนี้เปนการ
เสนอใหเห็นวา การปองกันสิ่งแวดลอม และการแสวงหากําไรทางธุรกิจสามารถเกิดขึ้นไดพรอมๆ
กัน สําหรับประเทศไทยเมื่อประมาณ 7 ปที่แลว ( 2539 – 2541 ) ส่ิงนี้ยังเปนสิ่งใหมสําหรับประเทศ
ไทยอยู โดยเฉพาะอยางยิ่งในธุรกิจ ขนาดเล็กและขนาดกลาง รัฐบาลเดนมารกจึงใหความชวยเหลือ
แกประเทศไทยในการสงเสริมเทคโนโลยีสะอาด ในอุตสาหกรรมไทยโดยที่สถาบันสิ่งแวดลอม
ไทยไดริเริ่มโครงการสงเสริมเทคโนโลยีสะอาดในอุตสาหกรรมไทย ภายใตความชวยเหลือของ
สํานักงานความรวมมือทางสิ่งแวดลอมและการพัฒนา(แดนแซด)ประเทศเดนมารก(Danish 
Cooperation  for  Environment  and Development : DANCED) 

ไดมีการริเร่ิมโครงการสงเสริมเทคโนโลยีสะอาดในอุตสาหกรรมไทยขึ้น โดยมีการมุง
เปาหมายไปที่อุตสาหกรรม การตกแตงผิวโลหะ อุตสาหกรรมอาหาร และอุตสาหกรรมสิ่งทอ มี
ระยะเวลา2ป และมีการตรวจสอบเทคโนโลยีสะอาด 41 โรงงาน มีการระบุทางเลือกของเทคโนโลยี
สะอาดมากกวา 185 ทางเลือกที่แตกตางกันในระหวางการตรวจสอบโครงการนี้ไดใหความ
ชวยเหลือในโครงการสาธิตถึง 24 โครงการ โดยมีการนําเทคโนโลยีสะอาดไมใชจริงถึง 62 
ทางเลือก ผลที่เกิดขึ้นกับอุตสาหกรรมที่รวมโครงการ สาธิตมีดั้งนี้ 

-   การประหยัดน้ํามัน 80% 
-   การประหยัดพลังงาน 60% 
-   การประหยัดสารเคมี 80% 
-   และการเพิ่มขึ้นของประสิทธิภาพในการผลิตถึง 10% 
จากผลสําเร็จดั้งกลาวจะเห็นไดวาการนําเทคโนโลยีสะอาดไปใชในภาคอุตสาหกรรม

ไทยไดประโยชนในดานเศรษฐกิจและสิ่งแวดลอมอีกดวยจึงมีการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด
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อยางแพรหลายในเวลาตอมา ( แผนกเทคโนโลยีสะอาด ฝายธุรการและสิ่งแวดลอมสถาบัน
ส่ิงแวดลอมไทย , 2543 ) 

จากแนวคิดเกี่ยวกับการนําเทคโนโลยีสะอาดมาใชดั้งกลาวจึงทําใหมีนิยามความหมาย
ของเทคโนโลยีสะอาดไวหลายความหมายดวยกันดั้งนี้ 

เทคโนโลยีสะอาด คือกลยุทธในการปรับปรุงผลิตภัณฑบริการและกระบวนการอยาง
ตอเนื่อง  เพื่อการจัดการทรัพยากร อยางมีประสิทธิภาพ ใหเปลี่ยนเปนของเสียใหนอยที่สุด  หรือไม
มีเลย การลดมลพิษที่แหลงกําเนิดเปนทั้งการรักษาสิ่งแวดลอม ลดคาใชจาย ในการผลิตไปพรอมๆ
กันดวย(กลุมงานเทคโนโลยีสะอาด สํานักงานเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมกรมโรงงานอุตสาหกรรม, 
2545)  

เทคโนโลยีสะอาด  คือการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต  การใชทรัพยากร  และ ลดมลพิษ  
ตอมนุษยส่ิงแวดลอม   คือการลดมลพิษที่แหลงกําเนิดเพื่อขจัดปญหาการสูญเสีย และการเกิดมลพิษ
ที่ตนทาง  หากมีของเสียเกิดขึ้น จะพยายามนําของเสียกลับมาใชใหมมาใชซํ้า( Reuse) หรือนํามา 
Recycle & Recovery  เพื่อใหมีของเสียที่ตองการ บําบัด  ฝงกลบ  ใหนอยลงหรือไมมีเลย  ของเสียที่
ไมสามารถลดและนํากลับมาใชใหมได จะมีการบําบัดและทิ้งทําลายตอไป(วรสาร อุตสาหกรรม
สาร ของกระทรวงอุตสาหกรรม  ,2542) 

เทคโนโลยีสะอาด   คือเทคโนโลยีการผลิตเชิงอุตสาหกรรม  เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ  ใน
การใชวัตถุดิบและพลังงานในการผลิต ทําใหสามารถ ลดตนทุนการผลิตโดยการปรับปรุง 
ผลิตภัณฑ  บริการและ กระบวนการผลิตอยางตอเนื่อง  เพื่อลดของเสียที่แหลงกําเนิดเปนการลด
ภาระในแหลงกําเนิด  กําจัดของเสีย  เพิ่มความปลอดภัยจากการทํางาน  ชวยรักษาสิ่งแวดลอม  และ
ชวยสรางภาพพจนที่ดีใหผูประกอบการ นอกจากนี้ยังเปนจุดเริ่มตนในการกาวไปสูมาตรฐาน ISO 
14000 ของอุตสาหกรรม  อีกดวย  หลักการเทคโนโลยีสะอาดเนนการแกปญหาที่ตนเหตุ  คือการลด
การใช พลังงานการใชน้ํา  และทรัพยากร ธรรมชาติอ่ืนๆ ซ่ึงจะเห็นไดวาหลักการเทคโนโลยีสะอาด 
เปนการปองกันปญหามากกวาการแกไข  ( ถิรวุธ พงศประยูร ,  2542 ) 

Cleaner technology, cleaner production หรือ waste minimization  ตางก็มี
ความหมายใกลเคียงกัน ซ่ึงหมายถึงกระบวนการหรือการปฏิบัติการที่พยายามลดและขจัด การกอ
เกิดของเสีย และ/หรือสารมลพิษสูส่ิงแวดลอม โดยมีการลดของเสียที่แหลงกําเนิดและรีไซเคิลของ
เสียนั้นกลับมาใชใหมเมื่อทําการรีไซเคิลถึงที่สุดแลว ยังมีของเสียอันตรายขึ้นอีก ก็จะถึงขั้นตอน
การบําบัดและการกําจัดทิ้ง รวมถึงการเปลี่ยนวัตถุดิบ  การใชซํ้าและการนํากลับมาใชใหม ซ่ึงจะ
ชวยในดานการอนุรักษส่ิงแวดลอมและการลดตนทุนการผลิตไปพรอมกันดวย( สํานักงาน
คณะกรรมการ วิจัยแหงชาติ , 2545 ) 
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หลักการเทคโนโลยีสะอาด (CT Concept) มีหลักการดังนี้คือ 

1.  ปอง/ลด การเกิดมลพิษและของเสียตางๆ 
2.  ใชทรัพยากรและวัตถุดิบอยางมีประสิทธิภาพในกระบวนการผลิต 
3.   ลดอันตราย ความเสี่ยงของมนุษยและสิ่งแวดลอมตอมลพิษตางๆ 
มีแนวทางดังนีค้ือเทคโนโลยีสะอาด ( Clean Technology: CT ) คือการพัฒนา

เปลี่ยนแปลงและปรับปรุงอยางตอเนื่องของกระบวนการผลิตหรือการบริการโดยกอใหเกดิ
ผลกระทบหรือความเสี่ยงที่เกิดขึ้นตอมนษุยและส่ิงแวดลอมนอยที่สุดเทาที่จะทําไดในขณะนั้นโดย
ความคุมคาทางเศรษฐศาสตรดวยวิธีลดมลพิษที่แหลงกําเนิดและการใชซํ้า และ/หรือ การ
เปลี่ยนแปลงเพื่อนํากลับมาใชใหมโดยการมีสวนรวมของทุกคนในองคกร ( คุณวุฒ ิเทียมทอง, 
2544 ) 

เทคโนโลยีสะอาด (Cleaner technologyหรือCleaner production) 

• คือการพัฒนาเปลี่ยนแปลงและปรับปรุงอยางตอเนื่องของกระบวนการผลิตหรือ
การบริการโดยกอใหเกิดผลกระทบหรือความเสี่ยงที่ เกิดขึ้นตอมนุษยและ
ส่ิงแวดลอมนอยท่ีสุดเทาที่จะทําไดในขณะนั้นโดยความคุมคาทางเศรษฐศาสตร
ดวยวิธีลดมลพิษที่แหลงกําเนิดและการใชซํ้า และ/หรือ การเปล่ียนแปลงเพื่อนํา
กลับมาใชใหมโดยไดรับความรวมมือจาก ทุกคนในองคกรบาน และชุมชน (1) 
(1) สถาบันสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรม , สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย  

• คือการใชวัสดุ , กรรมวิธี หรือการปฏิบัติที่ลดหรือจํากัดทําให เกิดมลพิษหรือของ
เสียที่ตนทางซึ่งรวมทั้งการปฏิบัติที่ลดการใชวัสดุอันตราย พลังงาน น้ําหรือ
ทรัพยากรอื่น และการปฏิบัติที่ปองกันรักษาทรัพยากรธรรมชาติโดยการปองกัน
รักษาหรือการใชอยางมีประสิทธิ์ภาพยิ่งขึ้น (2) 
(2)[ Untied States Environmental Protection Agecy : EPA Pollution Prevention 
Directive, May 13 , 1990 ] ) 

• กรรมวิธีใชในอุตสาหกรรมเพื่อลดหรือทําใหของเสียหรือมลพิษหมดไปโดย
ดําเนินการ ตนทางซึ่งเปนการประหยัดวัตถุดิบทรัพยากรธรรมชาติและพลังงาน(3) 
(3)[ Commission of European Communities]) 

(ศาสตราจารย กิติคุณ  ดร.เผด็จ สิทธิสุนทร และคณะ,2543) 
จากความหมายของเทคโนโลยีสะอาดที่กลาวมาทั้งหมดสามารถสรุปใจความไดดังนี้ 
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เทคโนโลยีสะอาด  หมายถึงการปรับปรุงเปลี่ยนแปลง กระบวนการผลิตหรือผลิตภัณฑ
เพื่อใหการใชวัตถุดิบ  พลังงาน  และทรัพยากรธรรมชาติเปนไปอยางมีประโยชน โดยมีการ
เปลี่ยนเปนของเสียนอยที่สุด  หรือไมมีเลย  ซ่ึงสามารถดําเนินการไดโดยแบงไดเปน 2 แนวทาง
ใหญๆคือ การเปลี่ยนแปลงผลิตภัณฑ และการเปลี่ยนแปลงกระบวนการผลิต 

1.1  การเปลี่ยนแปลงผลิตภัณฑ อาจทําไดโดยการออกแบบ ใหมีผลกระทบตอ
สภาพแวดลอมนอยที่สุด หรือใหมีอายุการใชงานยาวนานขึ้น เชน ปรับเปลี่ยนสูตรของผลิตภัณฑ 
เพื่อลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม เมื่อผูบริโภคนําไปใช ยกเลิกการใชช้ินสวน หรือองคประกอบใน
ผลิตภัณฑ ที่ไมสามารถนํากลับมาใชใหมไดและยกเลิกหีบหอบรรจุที่ไมจําเปน เปนตน 

1.2  การเปลี่ยนแปลงกระบวนผลิต แบงได 3 กลุมคือ  การเปลี่ยนแปลงวัตถุดิบ การ
เปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี  และการปรับปรุงกระบวนการดําเนินงาน 

        1.2.1การเปล่ียนแปลงวัตถุดิบโดยการเลือกใชวัตถุดิบที่มีคุณภาพ หรือมีความ
บริสุทธิ์สูง รวมทั้งลดหรือยกเลิกการใชวัตถุดิบที่เปนอันตรายเพื่อหลีกเล่ียงการเติมส่ิงปนเปอน เขา
ไปในกระบวนการผลิตและพยายามใชวัตถุที่สามารถนํากลับมาใชใหมได เชน การเปลี่ยนหมึก
พิมพเขียน จากประเภทใชตัวทําลายเคมี ไปเปนการใชน้ํา เปนตัวทําลายหรือเลิกใชหมึกพิมพ ที่มี
แคดเมียม ตลอดจนการไมใชน้ํายาไซยาไนด หรือแคดเมียมในการชุบโลหะ เปนตน 

1.2.2  การเปล่ียนแปลงเทคโนโลยี ทําไดโดยการออกแบบใหม เพื่อระบบอัตโนมัติ 
เขาชวยปรับปรุงคุณภาพของอุปกรณ และแสวงหาเทคโนโลยีใหมมาใช เชน 

• เปลี่ยนอุปกรณ ตําแหนงการวางอุปกรณหรือระบบทอ เพื่อเพิ่ม 
ประสิทธิภาพ ในการเคลื่อนยายหรือขนถายอุปกรณ 

• ใชระบบอัตโนมัติหรืออุปกรณควบคุม ชวยลดผลผลิตที่ดอยคุณภาพ 
ไมได  มาตรฐาน 

• ปรับปรุงการดําเนินการผลิต เชนอัตราการไหลอุณหภูมิ ความดัน  
หรือระยะเวลา เพื่อเพิ่มประสทิธิภาพในการผลิตและลดปริมาณของ
เสีย 

• ติดตั้งอุปกรณการลางน้ําแบบทวนกระแส (Counter Current Flow)  
• ติดตั้งมอเตอรที่มีประสิทธิภาพ และควบคมุความเร็วของมอเตอร 

สําหรับตัวอยางการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี ไดแก การเปลี่ยนแปลงกรรมวิธีใน
การลางฟลมในอุตสาหกรรมผลิตอุปกรณอิเลคทรอนิคส โดยจากการเปลี่ยนใชน้ําไปเปนแบบแหง
ตลอดจนการเลิกใชตัวละลาย (Solvent)ที่มีสารคลอโรฟูออโรคารบอน (CFC)แลวหันไปใช ตัวทํา
ละลายที่ไมมี CFCหรือใชน้ําและ Detergentในการทําความสะอาดชิ้นงานแทน 
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1.2.3 การปรับปรุงกระบวนการดําเนินงานเปนขัน้ตอนที่ไดผลิตภัณฑมากขึ้น 
เพราะผลิตภณัฑที่เสียลดลงและยังทําใหเกดิของเสียที่จะตองจัดการกําจัดลดนอยลงโดยกําหนดให
มีขั้นตอนการผลิตกระบวนการงานและขัน้ตอนบํารุงรักษาที่ชัดเจน รวมถึงการจัดระบบการบริหาร
การจัดงานในโรงงาน ตัวอยางเชน วางแผนการผลิตเพื่อลดความจําเปน ที่จะตัองลางเครื่องจักรหรือ
อุปกรณบอยๆกําจัดขนาดของจํานวนการผลิตแตละครั้งใหเหมาะสมเพือ่ลดปริมาณของเสีย ติดตั้ง
เครื่องจักร หรืออุปกรณ ในลักษณะที่ลดการรั่วไหล สูญเสียและปนเปอนในระหวางการผลิต ที่มี
การเคลื่อนยาย จนถายชิ้นสวนหรือวัสดุตางๆเปนตน 

1.3   การนํากลับมาใชใหมแบงออกเปน 2 แนวทางคือ การนําผลิตภัณฑ หรือการใช
ผลิตภัณฑหมนุเวยีน และการใชเทคโนโลยีหมุนเวยีน 

1.3.1 การใชผลิตภัณฑหมุนเวียนโดยหาทางนําวัตถุดิบที่ไมไดคุณภาพมาใช
ประโยชนหรือหาทางใชประโยชนจากสารหรือวัสดุ 

1.3.2  การใชเทคโนโลยีหมุนเวียน เปนการเอาของเสียผานกระบวนการตางๆ เพื่อ
นําเอาทรัพยากรกลับมาใชอีก หรือเพื่อทําใหเปนผลพลอยได เชน การนําน้ําหลอเย็น น้ําที่ใชใน
กระบวนการผลิต และตัวทําลายตลอดจนวัสดุอ่ืนๆ กลับมาใชใหมในโรงงานการนําพลังงานความ
รอนสวนเกินหรือเหลือใชกลับมาใชใหมการนําของเสียกลับมาใชใหม ควรทํา ณ จุดกําเนดิ มากกวา
การขนยายไปจัดการที่อ่ืน โดยเฉพาะของเสียที่เกิดจากการปนเปอนของวัตถุดิบ เชน การกลั่น
แยกตัวทําลาย เพื่อใชขจัดคราบไขมัน ช้ินงานกลับมาใชใหม (Recycle)หรือการแยกน้ําเสียดวย
ไฟฟา เพื่อแยกดีบุก ทองแดง หรือตะกั่ว กลับมาใชงานซึ่งจะทําไดงายและมีประสิทธิภาพสูง 
รวมทั้งลดอัตราเสี่ยงจากการปนเปอน ในระหวางรวบรวมหรือขนถาย 

ขั้นตอนการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดตามหลัก UNIDO/UNEP แบงเปน5ขั้นตอน  
1. การวางแผนและการจัดองคกร 
2. การประเมินเบื้องตน 
3. การประเมิน 
4. การศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร 
5. การลงมือปฏิบัติ 
ในขั้นตอนที่ 2  และ 3 จะเกี่ยวของกับการสรางแผนภาพ กระบวนการผลิต(Prices Flow 

Chat) เขียนหนวยปฏิบัติการเฉพาะหนวยตอเนื่องกันพิจารณาสิ่งที่เขา(Input) และออก(Output) จาก
แตละหนวยปฏิบัติการเฉพาะหนวยตลอดจนถึงการทําดุลมวล และดุลพลังงาน ซ่ึงจะทําใหเขาใจ
โดยละเอียดถึงแหลงและปริมาณของเสียและมลพิษที่ออกจากกระบวนการผลิตจากนั้นจึงจัดลําดับ
ผลกระทบแลววิเคราะหสาเหตุและวิธีปองกันแกไขจาการวิเคราะหหาสาเหตุและสรางCT-Options 
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นิยมพัฒนา จากปจจัย 5 อยางคือ วัตถุดิบ เทคโนโลยี การจัดการ ผลิตภัณฑ และของเสีย (การใชซํ้า
หรือหมุนเวียนมาใชอีก)  
วิธีตรวจวัดเทคโนโลยีสะอาด   ( คุณวุฒิ เทียมทอง, 2544) 

1. ตระหนักถึงความจําเปนที่ตองใชเทคโนโลยสีะอาด 
                                                

2.วางแผนและจัดระบบ 
- ผูบริหารใหคํามั่นสัญญา 
- ตั้งเปาหมายของโปรแกรมการประเมินทั้งหมด 
- ตั้งคณะทํางาน ทําโปรแกรมการประเมิน 
 
3.ระบบการประเมิน & คํามั่นสัญญาในการดําเนินงาน 

                                                                      
                                                                        4.ขั้นตอนการประเมิน 

- รวมรวมขอมูลของกระบวนการผลิตและหนวยอื่นๆ 
- เรียงลําดับความสําคัญ และเลือกเปาหมายของการประเมิน 
- พิจารณาขอมูล และตรวจสอบพื้นที่ 
- เสนอทางเลือกตางๆและกลั่นกรองเลือกทางเลือกที่ตองศึกษา 

 
            5.รายงานการประเมินทางเลือกตาง ๆ ที่ได 

                                 
6. ขั้นตอนการวิเคราะหความเปนไปได 
-      ประเมินทางเทคนิค 
-       ประเมินทางเศรษฐศาสตร 
-       เลือกทางเลือกเพื่อนํามาปฏิบัติ 

                                           
7.รายงานสรุป พรอมทางเลือกที่เสนอแนะ 

                                                     
     8. การปฏิบัติ 

- พิจารณาโครงการตางๆ และจัดสรรงบประมาณ 
- ติดตั้ง (อุปกรณ) 
- ลงมือปฏิบัติ (วิธีการทํางาน) 
- ประเมินการดําเนินงาน 
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9. การดําเนินงานตามโครงการเทคโนโลยีสะอาดอยางมีประสิทธิผล 

ประโยชนของเทคโนโลยีสะอาด 
 
เทคโนโลยีสะอาด เปนเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพ ในการสรางการพัฒนาที่ยั่งยนื ทําให

รักษาคุณภาพแวดลอมควบคูไปกับการพฒันา อุตสาหกรรมของประเทศ ผลของการใช เทคโนโลยี
สะอาดสามารถชวยให 

- ลดของเสียจากการผลิต และประหยัดคาใชจา ในการบําบัดของเสีย 
- ลดคาใชจายในการผลิต เพราะใชวัตถุดิบนอยลง แตประสิทธิภาพการผลิตสูง 
- เพิ่มผลการผลิต และเพิ่มคณุภาพของผลิตภัณฑ 
- ประหยดัพลังงาน 
- ลดความเสี่ยงและอุบัติเหต ุ
- เพิ่มความสามารถในการแขงขัน และทําใหภาพพจนขององคกรดีขึ้น 
- เปนไปตามกฎหมาย ส่ิงแวดลอมของทางราชการ 

 (กลุมงานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด สํานักงานเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงานกรมโรงงาน
อุตสาหกรรม , 2544)  

กระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรมสวนใหญ นําไปสูปญหามลพิษทางน้ําและอากาศ 
การปนเปอนตอดิน และปญหาในวงกวางอื่นๆ เชน การทําลายโอโซนในบรรยากาศ เทคโนโลยี
สะอาดเปนเครื่องมือสําหรับความไดเปรยีบทางธุรกิจ เพื่อปองกันปญหาสิ่งแวดลอมกอนที่จะเกดิ 
โดยการลดมลพิษและลดของเสียที่แหลงกาํเนิด ทั้งยังชวยลดความเสี่ยง เพิ่มประสิทธิภาพของการ
ผลิตและที่สําคัญคือ ชวยลดตนทุน หรือคาใชจายในการผลิต 

แนวคดิดังกลาวจึงเปนเหตุผลที่เลือกประยกุตเทคโนโลยสีะอาดมาใชในการจัดการน้าํ
ใชน้ําเสีย ของบริษัทเครื่องสุขภัณฑ โดยเนนการลดน้ําใชในกระบวนการผลิต,    ลดน้าํเสียใน
กระบวนการผลิต รวมทั้ง ลดคาใชจายจากการใชน้ําในกระบวนการผลิต เพื่อเปนการตอบสนอง
ตามนโยบายของผูบริหารบริษัทเครื่องสุขภัณฑ 
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กรณีศึกษาทีเ่กี่ยวของในการใชเทคโนโลยีสะอาด 
 
กรณีตัวอยางในการใชเทคโนโลยีสะอาดและประสบผลสําเร็จในการใชเปนอยางมาก

ในที่นี้จะยกตวัอยาง   ทั้งหมด 6 ตัวอยาง ที่มีการใชเทคโนโลยีสะอาด ในการจดัการเกี่ยวกับน้ําใช  
น้ําเสีย  และตนทุนในกระบวนการผลิตตางๆของบริษัท 
 
กรณีศึกษาที่ 1  เทคโนโลยีสะอาด บริษัทอุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวไทย จํากัด 

ขอมูลเบื้องตน 
บริษัทอุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวไทย จํากัด เปนโรงงานผลิตเสนกวยเตี๋ยวขนาดเล็ก และอยู

ในแหลงชุมชน โดยโรงงานมีการผลิตเสนกวยเตี๋ยวขนาดใหญ เสนเล็ก กวยจั๊บ และกวยเตี๋ยวหลอด 
สงขายตามตลาดในพื้นที่ใกลเคียง  

จากการตรวจประเมินเทคโนโลยีสะอาดพบวา  ปริมาณน้ําสําหรับใชน้ําในการลางขาวมี
ปริมาณสูงเกินจําเปน  
ขอเสนอเทคโนโลยีสะอาดที่ไดดําเนินการแลว 

1. ติดตั้งระบบลกูลอยที่ถังสํารองน้ําโม 
2. ยกเลิกขั้นตอนลางขาวครั้งสุดทาย 
3. ติดตั้งระบบ ส่ังจาย และพักน้ํา พรอมทั้งเดินทอใหเหมาะสม กับการใชงาน ใน

บริเวณลางและแชขาว 
4. นําน้ําลางขาว คร้ังที่ 2 กลับมาใชเปนน้ําลางขาวครั้งที่ 1 ในรอบการลางขาว Batch 

ตอไป 
ขอเสนอเทคโนโลยีสะอาดอืน่ๆ 

• ประยุกตใชหลักการ First in First out  ในโกดังเก็บขาว 

• เลือกใชขาวทีม่ีความสะอาดมากขึ้น เพื่อลดปริมาณการใชน้ําในการลางขาว 

• ติดตั้งเครื่องทําความสะอาดขาว โดยใชลมกอนลางขาว เพื่อลดปริมาณในการใชน้ํา
ในการลางขาว 

• ในขั้นตอนการลางครั้งที่สอง เปลี่ยนวิธีลางจากแบบทีใ่หน้ําไหลเขาและออกจากถัง 
อยางตอเนื่อง เปนแบบที่ใชน้าํในถังเปนครัง้ๆ 

• ติดตั้งอุปกรณการใชน้ํา เพื่อควบคุมปริมาณน้ําที่ใชในโรงงาน 
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• ปรับปรุงการทํางานของเครื่องตัดเสนเล็ก เพื่อลดความสูญเสียเนื่องจากขอกําจัดทาง
เทคนิค 

ผลประโยชนเชิงเศรษฐศาสตร 
 

ขอเสนอเทคโนโลยีสะอาด ลงทุน 
( บาท ) 

ประหยดั 
( บาท/ ป ) 

ระยะคนืทุน 
( บาท ) 

1. ติดตั้งระบบลกูลอยที่ถังสํารองน้ําโม 
2. ลดขั้นตอนการลางขาวครั้งสุดทาย 
3. ปรับปรุงระบบสงจาย และพักน้ํา 
4. การนําน้ําลาง และฉีดขาวครัง้ที่ 2 

กลับมาใช เปนน้ําลางขาวครั้งแรก 
 

5,000 
- 

16,950 
25,575 

4,380 
6,100 
6,780 
19,950 

1.2 
ทันที 
2.5 
1.3 

 
 

 
ผลประโยชนทางสิ่งแวดลอม 

1. ลดปริมาณการใชน้ํา 3,130 ลูกบาศกเมตร / ป ( ลดลง 30.4 % ) 
2. ลดปริมาณน้ําเสีย 1,180 ลูกบาศกเมตร / ป ( ลดลง 14.9 % ) 

(แผนกเทคโนโลยีสะอาด  ฝายธุรกิจและสิง่แวดลอม   สถาบันสิ่งแวดลอมไทย, 2543 :18 )  
 
กรณีศึกษาที่ 2  เทคโนโลยีสะอาด บริษัท จริง จริง ฟูดสทัฟ จํากัด 

ขอมูลเบื้องตน 
บริษัท จริง จริง ฟูดสทัฟ จํากัดเปนโรงงานผลิตเสนกวยเตี๋ยวขนาดเล็กมีผลิตภัณฑ

โรงงาน ประกอบดวยกวยเตี๋ยวเสนเล็กสด เสนหมี่สด และเสนหมี่แหง สงจําหนายในประเทศและ
ตางประเทศ  

การตรวจประเมินเทคโนโลยีพบวา พลังงานความรอนเปนสูญเสียในปริมาณมากเทียบ
กับการสูญเสียอ่ืน 
ขอเสนอเทคโนโลยีสะอาดที่ไดดําเนินการแลว 

1. หุมฉนวนความรอนทอไอน้ําและอุปกรณที่ใชไอน้ํา 
2. นําคอนเดนเสทจากตูอบกลับมาใชใหม 

ขอเสนอเทคโนโลยีสะอาดอื่นๆ 

• ปรับสภาพการทํางานของเครื่องคัดแยกขาวใหสูญเสียวัตถุดิบนอยที่สุด 
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• ปรับระบบการลางขาวแบบที่ใชใบกวนเปนแบบที่ใชลม เพื่อลดการสูญเสียแปง 

• พัฒนาเทคนิคการตัดเสนเล็ก เพื่อลดการสูญเสียผลิตภัณฑ 
ผลประโยชนเชิงศาสตร 

ขอเสนอเทคโนโลยีสะอาด ลงทุน 
( บาท ) 

ประหยดั 
( บาท/ ป ) 

ระยะคนืทุน 
( บาท ) 

1. หุมฉนวนความรอนทอไอน้ําและ
อุปกรณที่ใชไอน้ํา 

2. นําคอนเดนเสทจากตูอบกลับมาใช
ใหม 

 

180,000 
 

120,000 

54,240 
 

76,980 

3.3 
 

1.6 

 
ผลประโยชนทางสิ่งแวดลอม 

1. ลดการสูญเสียพลังงานความรอน 777,720  เมกกะจูล/ป ( ลดลง 84.2% ) 
2. ลดปริมาณการใชน้ํา   1,560  ลูกบาศกเมตร/ป ( ลดลง 13.4% ) 

( แผนกเทคโนโลยีสะอาด  ฝายธุรกิจและสิง่แวดลอม   สถาบันสิ่งแวดลอมไทย, 2543 :14  )  
 
กรณีศึกษาที่3 เทคโนโลยีสะอาดโรงงาน ต. ประสพผล 

ขอมูลเบื้องตน 
โรงาน ต. ประสพผล เปนโรงงานผลิตเสนกวยเตี๋ยวขนาดเล็ก และอยูในแหลงชุมชน 

โดยผลิต เสนใหญ เสนเล็ก เสนหมี่ และ เสนกวยจั๊บ สงขายในพื้นที่ใกลเคียง 
การตรวจประเมินเทคโนโลยีพบวา  การสูญเสียแปงมีปริมาณมาก และน้ําที่ใชในการ

ผลิตมากเกินความจําเปน 
ขอเสนอเทคโนโลยีสะอาดที่ไดดําเนินการแลว 

1. ประยุกตใชหลักการ FRIST IN FRIST OUT (FIFO) ในโกดังเก็บขาว 
2. ติดตั้งระบบหมุนเวียนน้ําลางขาวกลับมาใชใหม 
3. ติดตั้งระบบลมเปาในถังลางขาวแทนการใชใบกวน 

ขอเสนอเทคโนโลยีสะอาดอื่นๆ 

• ใชขาวที่ปนเปอนนอยเพื่อลดปริมาณน้ําที่ใชในขั้นตอนการลาง 

• เปลี่ยนวิธีลางขาวจากแบบที่ลางแบบที่ใหน้ําไหลแบบตอเนื่องแลวลนออกเปนการ
ลางแบบที่ใชน้ําในถังลางเปนครั้งๆ 
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• ติดตั้งอุปกรณตรวจติดตามการใชน้ําเพื่อชวยในการควบคุมปริมาณน้ํา 

• ปรับปรุงการบํารุงรักษาอุปกรณตางๆในกระบวนการผลิต 
ผลประโยชนเชิงศาสตร 

 
ขอเสนอเทคโนโลยีสะอาด ลงทุน 

( บาท ) 
ประหยดั 

( บาท/ ป ) 
ระยะคนืทุน 

( บาท ) 
1. ประยุกตใชหลักการ FRIST IN FRIST 

OUT (FIFO) ในโกดังเก็บขาว 
2. ติดตั้งระบบหมุนเวียนน้ําลางขาวกลับมา

ใชใหม 
3. ติดตั้งระบบลมเปาในถังลางขาวแทนการ

ใชใบกวน 
 

5,000 
 

91,000 
 

75,800 

46,420 
 

48,714 
 

79,730 

0.11 
 

1.87 
 

0.95 

 
ผลประโยชนทางสิ่งแวดลอม 

1. ลดการสูญเสียแปง  13,185  กิโลกรัม/ป 
2. ลดปริมาณน้ําที่ใช    42,59   ลูกบาศกเมตร/ป   

( แผนกเทคโนโลยีสะอาด  ฝายธุรกิจและสิง่แวดลอม   สถาบันสิ่งแวดลอมไทย, 2543 : 16  )  
 
กรณีศึกษาที่4เทคโนโลยีสะอาด บริษัท อี เอ็น ซี จํากัด 

ขอมูลเบื้องตน 
บริษัท อี เอ็น ซี จํากัด รับจางชุบโลหะประเภทสี ประเภทนิกเกิล และโครเมียม( ระบบ

อัตโนมัติ ) ช้ินสวนที่ชุบไดแก ช้ินสวนจักรยานยนต และ รถยนต การตรวจประเมินสนใจในการ
กระบวน การชุบแบบนิเกิล และ โครเมียม เนื่องจากมีการใชสารเคมีในปริมาณมาก และสารเคมี
เหลานี้มีราคาสูง นอกจากนี้มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมสูง 
ขอเสนอเทคโนโลยีสะอาดที่ดําเนินการแลว 

ทําการติดตั้งระบบรีเวอรสออสโมซีสในการนํานิเกิลในกระบวนการผลิตกลับมาใช
ใหมเพื่อลดการใชสารเคมี และน้ํา 
ขอเสนอเทคโนโลยีสะอาดอื่นๆ 

• ปรับปรุงวิธีการรักษาและการทํางานของบอชุบ 
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• ลดการใชน้ําในกระบวนการลางชิ้นงานโดยควบคุมคุณภาพของน้ําใหเหมาะสม 

• ติดตั้งเครื่องใหความรอนในถังรองรับสารละลาย นิเกิลและโครเมียมเพื่อนําสารเคมี
กลับมาใช 

• ติดตั้งเครื่องระเหยน้ําในถังรองรับสารละลาย นิเกิลและโครเมียมเพื่อเพิ่มความ
เขมขน และนํากลับมาใชใหม 

 
ผลประโยชนเชิงศาสตร 

 
ขอเสนอเทคโนโลยีสะอาด ลงทุน 

( บาท ) 
ประหยดั 

( บาท/ ป ) 
ระยะคนืทุน 

( บาท ) 
    ระบบรีเวอรสออสโมซีสในการนํานิกเกิล
กลับมาใชใหม 
 

1,052,226 813,353 1.3 

 
ผลประโยชนทางสิ่งแวดลอม 

1.   ลดการใชน้ําในกระบวนการผลิต 62 ลูกบาศกเมตร/ป ( ลดลง 100% ) 
2.   ลดการใชสารเคมี     9,958   กิโลกรัม/ ป  (ลดลง 43%) 

(แผนกเทคโนโลยีสะอาด  ฝายธุรกิจและสิง่แวดลอม   สถาบันสิ่งแวดลอมไทย, 2543  : 22 )  
 
กรณีศึกษาที่5เทคโนโลยีสะอาดโรงงานสิ่งทอ H 

ขอมูลเบื้องตน 
การประเมินเทคโนโลยีสะอาดที่โรงงาน H ซ่ึงเปนโรงงานขนาดกลางทําการยอมสีและ

ตกแตงสําเร็จผาในประเทศไทยมี พนักงานประมาณ 210 คน มีกําลังการผลิตดายยอมสีและผาถัก
ประมาณ 3,000 ตัน / ป  โดยมีการถักยอมสี 180 ตัน /ป และดายยอมสี 50 ตัน/เดือน ผลผลิตที่ได
จําหนายภายในประเทศและสงออกตางประเทศ โรงงานนี้มุงความสนใจเทคโนโลยีสะอาดในดาน
ปริมาณการใชน้ํา การจัด sludge สุขภาพและความปลอดภัยของพนักงาน การปนเปอนของดินและ
น้ําใตดิน และการใชพลังงาน การประเมินเทคโนโลยีสะอาดมุงประเด็นไปที่กระบวนการยอมสีดาย 
เนื่องจากการมีโอกาสที่ดีในการนําน้ํากลับมาใชใหม 
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แนวทางเทคโนโลยีสะอาดทีไ่ดดําเนนิการแลว 
เนื่องจากน้ํา เปนพลังงานและวัตถุดิบที่สําคัญของกระบวนการผลิต ดังนั้นแนวทาง

เทคโนโลยีสะอาดที่เลือกมาดําเนินการในโรงงานนี้จะเกี่ยวกับการอนุรักษพลังงานและการใชน้ํา
อยางประหยัด ดังตอไปนี้ 

• มีการหมุนเวียนเอาความรอนจากน้ําทิ้งกลบัมาใชใหมโดยใชเครื่องแลกเปลี่ยน
ความรอน 

• มีการติดตั้งมิเตอรน้ําและอปุกรณควบคุมระดับน้ําในทอสงน้ําหลัก 

• อุดรอยรั่วของทอหรือเปลี่ยนทอที่ชํารุด 

• ติดตั้งอุปกรณอัตโนมัติควบคุมการไหลของน้ํา 
ขอเสนอที่มีแนวโนมในการทําเทคโนโลยีสะอาด 
การใชน้ําอยางประหยัด 

• ติดแถบสีใหชัดเจนระหวางทอน้ําใช และทอน้ําทิ้ง ( อยูระหวางการพจิารณา ) 

• การใชซํ้าน้ําจากอางลางที่สะอาดที่สุด 

• หลีกเลี่ยงการใชกระบวนการลางระบบน้ําลน 

• การใชน้ําลางซ้ําหลังจากถูกนําไปทําใหสะอาดดวยระบบ membrane  filtration         
( อยูระหวางการพิจารณา ) 

การใชสารเคมอียางเหมาะสม 

• ทําการศึกษารายละเอียดของแตละกระบวนการในการผลิตส่ิงทอ โดยมุงเนนไปที่
ความพยายามใชองคประกอบสารเคมีในการผลิตใหนอยที่สุด 

• ทําการหมุนเวียนนําสารเคมีในกระบวนการกลับมาใช 

• เลือกใชสารที่มีคา BOD ต่ํามาใชแทน 

• หลีกเลี่ยงการสะเทินโดยใชกรดอะซิติกถาเปนไปไดใหใชกรดฟอรมิกหรือกรด
ไฮโดรคลอริกเจือจางแทน 

• พยายามจะทําการตมน้ําสบู( soaping )โดยไมใสdetergent (อยูระหวางการพิจารณา) 
 
การอนุรักษพลังงาน 

• ควรทําการตรวจวัดพลังงานอยางละเอียดโดยพิจารณาจากประสิทธิภาพการเผา
ไหมของหมอไอน้ํา ระบบสองสวางและการจัดการระบบกําลังไฟที่โรงงาน
ตองการ 
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สุขภาพและความปลอดภัยของพนักงาน 

• ติดตั้งสัญญาณเตือนภยัในแตละเขตอันตราย ( กําลังดําเนนิการ ) 

• ติดตั้งอุปกรณปองกันในบริเวณที่มนี้ํารอน ไอน้ํา และสารเคมีที่อาจหกกระเดน็จาก
เครื่องมาโดนผูปฏิบัติงาน 

• หุมฉนวนวัสดรุอนทุกจุด 

• มีการทําลายสียอม และสารเคมีที่เสื่อมสภาพรวมทั้งภาชนะเปลาที่ใชอยาง
เหมาะสม 

การปรับปรงุระบบบําบัดน้าํเสีย 

• ติดตั้งระบบการตรวจวัดผลกระทบสิ่งแวดลอม เพื่อวัดปริมาณการใช 

• ควรพิจารณานาํเอาน้ําทิ้งที่มมีลสารปนเปอนนอยที่สุดกลับมาใชใหม                       
( อยูระหวางการพิจารณา) 

• ศึกษาการใชสคับเปอรเพื่อดกัไอกรด  จากหมอไอน้ํา 
การฝกอบรม 

• ฝกอบรมใหเกดิทักษะในการปฏิบัติงาน ความปลอดภัยในการทํางาน และความ
ระมัดระวังภายในอาคาร ( กาํลังดําเนินการ ) 

 
ทางเลือกเทคโนโลยี ประโยชนที่ไดรับ คาใชจายการลงทุน ระยะเวลาคืนทุน / อัตรา

ผลตอบแทนที่ไดจาก
การลงทุน 

-  การโบวดาวอัตโนมัติ 
และ ใชเครื่องแลกเปลี่ยน
ความรอน 

- ประหยัดน้ําและ
พลังงาน 

217,000  บาท 0.72 

 
* อัตราการแลกเปลี่ยน : 40 บาท = 1 เหรียญสหรัฐ 

(แผนกเทคโนโลยีสะอาด ฝายธุรกิจและสิ่งแวดลอม สถาบันสิ่งแวดลอมไทย, 2543: 22 )  
 
กรณีศึกษาที่ 6 เทคโนโลยีสะอาด บริษัท ศิลปเสนีพาณชิย  จํากัด 

ขอมูลเบื้องตน 
บริษัท  ศิลปเสนีพาณิชย  จาํกัด  ทําการผลิตผาถัก  ยอมสีตกแตงสําเร็จผาถัก  กอตั้ง

ตั้งแตป พ.ศ. 2520 ในปจจุบนัมีพนักงาน 120 คน ประกอบดวย ผูจัดการ 5 คน คนงานฝมือ 16 คน 
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และคนงานทัว่ไป 99 คน โรงงานมีกําลังผลิตผาถักประมาณ 312 ตัน / ป ผาถักยอมสีและตกแตง
สําเร็จ 1,560 ตัน / ป โดยใชสีรีแอ็คทีฟ 80 % สีไดเร็กท 10 % และสีดีสเพิส 10 % สินคาสวนใหญ
ถูกจัดสงใหกบับริษัทลูกคาภายในประเทศเพื่อการสงออก แนวทางเทคโนโลยีสะอาดที่ได
ดําเนินการแลวทางโรงงานไดติดตั้งเครื่องเทียบสีคอมพิวเตอรเพื่อชวยลดการสูญเสีย และประหยัด
วัตถุดิบในระหวางการผลิต ในครังนี้ทางโรงงานไดมุงประเด็นไปที่ทางเลือกในการควบคุมปริมาณ
การใชน้ําและพลังงาน โดยมีแนวทางดังกลาวมีดังนี ้

• เปลี่ยนทอเกาที่เสื่อมสภาพไป และหุมฉนวนทอไอน้ําใหม 

• นําความรอนจากกระบวนการผลิตกลับมาใชใหมโดยใชเครื่องแลกเปลี่ยนความ
รอน 

• เพิ่มประสิทธิภาพของหมอไอน้ํา 
นอกเหนือจากนี้ยังไดดําเนนิการเกี่ยวกับระบบ 5 ส. การติดตั้งมิเตอร , การติดตั้ง 

อุปกรณควบคมุระดับน้ํา และอุปกรณหัวฉดีควบคุมการไหลของน้ํา  เปนตน 
สรุปขอเสนอบริเวณท่ีมีแนวโนมในการทาํเทคโนโลยีสะอาด 
การใชน้ําอยางประหยัด 

• ติดตั้งมิเตอรน้าํ  และอุปกรณควบคุมระดบัในทอสงน้ําหลัก 

• อุดรอยรั่วของทอ  หรือเปลี่ยนทอที่ชํารุด 

• ติดตั้งหวัฉีดอตัโนมัติควบคมุการไหลของน้ํา 

• ติดแถบสีแยกใหชัดเจนระหวางทอน้ําใช และทอน้ําทิ้ง 

• การใชน้ําซํ้าในอางน้ําที่สะอาดที่สุด 

• หลีกเลี่ยงการใชกระบวนการลางระบบน้ําลน 

• การใชน้ําลางซ้ําหลังจากถูกนําไปทําใหสะอาดดวยระบบ membrane  filtration   
การใชสารเคมอียางเหมาะสม  

• ทําการศึกษารายละเอียดของแตละกระบวนการในการผลิตส่ิงทอ โดยมุงเนนไปที่
ความพยายามใชองคประกอบของสารเคมีในการผลิตใหนอยชนดิที่สุด 

• ทําการหมุนเวยีนนําสารเคมกีระบวนการกลับมาใชใหม 

• เลือกใชสารเคมีที่คา BOD ต่ํามาใชแทน 
การอนุรักษพลังงาน 

• การหมุนเวียนพลังงานจากน้าํทิ้งที่มีอุณหภมูิสูงกลับมาใชใหม โดยใชเครื่อง       
heat exchangers   
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• การหมุนเวียนน้ําจากการควบแนนมาใชในหมอไอน้ํา 

• ควรทําการตรวจวัดพลังงานอยางละเอียดโดยพิจารณาจากประสิทธิภาพการเผา
ไหมของหมอไอน้ํา ระบบสองสวาง และทําการจัดการระบบกําลังไฟที่โรงงาน
ตองการ 

สุขภาพและความปลอดภัยของพนักงาน 

• ติดตั้งสัญญาณเตือนภยัในแตละเขตอันตราย 

• ติดตั้งอุปกรณปองกันในบริเวณที่มนี้ํารอน ไอน้ํา และสารเคมีที่อาจกระเด็นจาก
เครื่องมาโดนผูปฏิบัติงาน 

• หุมฉนวนวัสดทุี่มีพื้นผิวรอนทุกจุดเพื่อลดการสูญเสียพลังงาน 

• คอยดูแลใหบริเวณทํางานปราศจากน้ํามัน ไขมัน น้ําผงซักฟอก ฝุน และ น้ํา 

• การทิ้งทําลายและสารเคมีเสื่อมสภาพรวมทั้งภาชนะเปลาที่ใชบรรจุอยางเหมาะสม 

• ควรมีเอกสารเกี่ยวกับความปลอดภัยในการใชสารเคมี การจัดการสารเคมีอันตราย 
 
ผลประโยชนเชิงเศรษฐศาสตร 
 

ระยะเวลาคืนทุน ทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด ประโยชนที่ไดรับ คาใชจายใน
การลงทุน 

( บาท ) 
อัตราผลตอบแทนที่ได

จากการลงทุน 

-  การเปลี่ยนทอที่ชํารุดและหุม  
ฉนวนทอไอน้าํใหม 

-  การหมุนเวียนความรอนจากน้ําใช 
ในกระบวนการมาใชใหม 

-  การเพิ่มประสิทธิภาพหมอไอน้ํา 
 

ประหยดัเชื้อเพลิง 
 

ประหยดัเชื้อเพลิง 
 

ประหยดัเชื้อเพลิง 

500,000   
 

808,000 
 

184,000 

2.7 ป 
 

10 เดือน 
 

10  เดือน 

 
 
* อัตราการแลกเปลี่ยน : 40 บาท = 1 เหรียญสหรัฐ 

(แผนกเทคโนโลยีสะอาด ฝายธุรกิจและสิ่งแวดลอม   สถาบันสิ่งแวดลอมไทย, 2543: 22 )
  



บทที่  3 

วิธีดําเนนิการวิจัย 
 
รูปแบบการวิจัย  เปนวิจัยแบบกึ่งทดลอง(Quasi  Experiment)  มีการเก็บขอมูลกอนและ

หลังการทดลอง  โดยมีการนําหลักเทคโนโลยีสะอาดเขาไปจัดการน้ําใชเเละน้ําเสียในกระบวนการ
ผลิตที่มีการใชน้ําและทําใหเกิดน้ําเสียของบริษัทเครื่องสุขภัณฑ  แบงขั้นตอนในการดําเนินการดังนี้ 

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
2. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
4. การวิเคราะหขอมูล 
5. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากรและกลุมตัวอยาง เ ดิมมีการกําหนดไวที่ 6 แผนกหลัก  ของกระบวนการผลิต

ที่มีการใชน้ําและทําใหเกิดน้ําเสียในกระบวนการผลิตประกอบดวย 1.แผนกเตรียมน้ําดิน(Slip 
house)   2. แผนกหลอแมแบบ ( Mold shop)  3. แผนกหลอสุขภัณฑ ( Cast  shop ) 4. แผนก
ตรวจสอบ และ พนเคลือบ  (Spray & Inspection) 5. แผนก ผลิตน้ําเคลือบ (Glaze room)  6. แผนก
ตรวจสอบคุณภาพ  (Glost Inspection )  

แตจากการประชุมปรึกษาผูควบคุมดูแล   ผูเชี่ยวชาญเฉพาะทาง และผูบริหารเห็นวาควร
เร่ิมดําเนินการในแผนกที่มีการใชน้ํามากที่สุดกอน  3  แผนกหลักเปน  3 แผนกนํารอง ซ่ึง  ไดแก 
 1.แผนกเตรียมน้ําดิน   2. แผนกหลอสุขภัณฑ  3. ผลิตน้ําเคลือบ หากไดผลที่ไดเปนที่นาพึงพอใจจะ
มีการดําเนินการในแผนกที่เหลือลําดับตอไป 
 

2. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
2.1  มิเตอร วัดการใชน้ํา ( Water   Meter )  Model  รุน  SV  13  ขนาด  ½  นิ้ว  (ราคา  

360 บาท/1 เครื่อง)  เปนเครื่องมิเตอรที่จัดซื้อข้ึนใหม  และมิเตอรเกาที่ติดตั้งที่แผนก เตรียมน้ําดิน 
ในทิศตะวันออกและทิศตะวันออกของแผนก  ยี่หอ  ASAHI  รหัส  33326-24  ซ่ึงมิเตอรทั้งสองได
มีการตรวจสภาพการใชงานโดยชางประจําบริษัท  เมื่อประมาณวันที่11  มกราคม  2547   
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2.2  แบบบันทึกรายการ   การใชน้ําของ  1.แผนกเตรียมน้ําดิน  2. แผนกหลอสุขภัณฑ  
3. แผนกผลิตน้ําเคลือบ  กอนและหลังการใช  เทคโนโลยีสะอาด 
 

3. การเก็บรวมรวมขอมูล 
วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัย  ผูวิจัยดําเนินการดังนี้ 
1 ) ประชุมปรึกษาหารือผูที่เกี่ยวของ  ผูบริหารฝายซอมบํารุง  ซ่ึงมีขอสรุปไดวาแผนกที่

มีการใชน้ําทั้ง  6 แผนก    มีการใชน้ํามาก ,  นอยไมเทากัน  ทางผูวิจัยเห็นวาควรมีการเลือกทําใน  3 
แผนกนํารองกอน  เนื่องจากเปนแผนกขนาดใหญและมีการใชน้ํา   และกอใหเกิดน้ําเสียเปนจํานวน
มาก  ซ่ึงทั้ง  3 แผนกไดแก1.แผนกเตรียมน้ําดิน   2. แผนกหลอสุขภัณฑ  3. ผลิตน้ําเคลือบ  สวน
ของ 3 แผนกที่เหลือเปนแผนกที่มีการใชน้ําและน้ําเสียนอยมาก  จะดําเนินการแกไขลําดับตอไป 

2)  ดําเนินการติดตั้ง  มิเตอรน้ํา  ทั้ง  3 แผนกดังนี้     
2.1 )   แผนก  เตรียมน้ําดิน      ติดตั้งทั้งหมด   14 จุด   ในสวนของ   Blank  1-9  ใช  

8 เครื่อง  โดย Blank ที่ 7,8  ใชดวยกัน     สวนของ  Lava  1,2   ใช  2 เครื่อง    Tank  1-3    ใช  3 
เครื่อง และบริเวณหองอบความชื้น  1 เครื่อง 

2.2 )  แผนก ผลิตน้ําเคลือบ    ติดตั้งบริเวณทอน้ําภายใน   ทั้งหมด  3 เครื่อง 
2.3 )  แผนกเตรียมน้ําดิน   ติดตั้งในสวนของทิศ   ตะวันตกและตะวันออก  ของ

แผนก จํานวน 2 เครื่อง 
3 )  เก็บขอมูลโดยการจดบันทึกรายการการใชน้ําของทั้ง  3 แผนก  เปนเวลา  2 เดือน

โดยแยกเก็บทุกสัปดาห   ดังแสดงไวในภาคผนวก 
4 )  นําคาที่ไดจากแบบบันทึกรายการ  การใชน้ํามาหาคาเฉลี่ย  การใชน้ําทั้งแผนกเปน

เวลา  1 เดือนมีหนวยเปน  ลบม./เดือน 
5 ) นําคาเฉลี่ยจากการใชน้ําที่ได  ไปวิเคราะหขอมูลเพื่อดูวาแผนกไหนมีการใชน้ํามาก

ที่สุดเรียงลําดับจากมากที่สุดไปนอยที่สุด  และแสดงรายละเอียดของการใชน้ําแตละแผนก  
นําเสนอเปนกราฟแทง หรือแผนภูมิแทง 

6 ) เมื่อพิจารณาวาแผนกไหนที่มีการใชน้ํามากที่สุด   ก็จะเลือกมาดําเนินการแกไขกอน
โดยมีการสํารวจละเอียดอีกครั้ง   จัดทําสมดุลปริมาณน้ําเขาเเละน้ําออกจากแผนก  โดยแยกเปนน้าํที่
ใชในกระบวนการผลิต   และน้ําที่ใชในการลางพื้น  ลางอุปกรณตางๆเปนตน 

7 ) นําเสนอขอเสนอแนะในการแกไข  ปญหา    และคัดเลือกขอเสนอแนะในการแกไข 
8 ) เขียนโครงการ เสนอในการแกไข  โดยมีการเก็บขอมูลกอนและหลังเพื่อเปรียบเทียบ 
9 ) สรุปผลการดําเนินงาน 
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4. การวิเคราะหขอมูล 
4. 1  คาเฉล่ียปริมาณน้ําใช  น้ําเสีย  คาใชจายจากการใชน้ํา ในแตละแผนกเปน 

ระยะเวลา  1 เดือน 
4.2  รอยละในการเปรียบเทียบปริมาณน้ําใช  ปริมาณน้ําเสีย  คาใชจาย  กอน –หลัง  จาก 

การใชเทคโนโลยีสะอาดใน 3 แผนกหลักและนําเสนอในรูปของแผนภูมิแทงและตาราง 
4.3  สถิติทดสอบที (T-Test)   ในการทดสอบสมมุติฐาน 

 
5.สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

5.1  หาคาเฉลี่ยพื้นฐานของปริมาณน้ําใช,น้ําเสีย , คาใชจายจากการใชน้ําแตละแผนก
กอนและหลังการใชเทคโนโลยีสะอาด ( ลวน  สายยศ  2527 : 269 ) 

ใชสูตร        X  =  
n
X∑  

เมื่อ  X     แทน    คาเฉลี่ย 
X∑ แทน    ผลรวมของน้ําใช หรือ ผลรวมของน้ําเสีย หรือผลรวมของคาใชจาย 

n   แทน     จํานวนจุดในการเกบ็ขอมูลของแตละแผนก 
 
5.2  รอยละในการเปรียบเทียบปริมาณน้ําใช  ปริมาณน้ําเสีย  คาใชจายในการใชน้าํ  

ใชสูตร รอยละ(  % )    = 100×
N
n  

เมื่อ             n   แทน    ปริมาณน้ําใชที่ลดได หรือ ปริมาณน้ําเสียที่ลดได หรือ ปริมาณคาใชจายจาก
การใชน้ําที่ลดได  

N    แทน   ปริมาณน้ําใชทั้งหมด หรือ ปริมาณน้ําเสียทั้งหมด หรือ ปริมาณคาใชจายจาก
การใชน้ําทั้งหมด 

5.3   การทดสอบสมมุติฐานของการวิจัยซ่ึงประกอบไปดวยสมมุติฐานที่วาดวย  การใช
เทคโนโลยีสะอาดในกระบวนการผลิตของบริษัทเครื่องสุขภัณฑสามารถลดปริมาณน้ําใช    น้ําเสีย  
และคาใชจายจากการใชน้ําในกระบวนการผลิตไดจากสมมุติฐานดังกลาวสามารถตั้งสมมุติฐานทาง
สถิติไดดังนี้ ( มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  2543 : 101 ) 

 
 HO    :    μ  =   μo  
 H1  :    μ <  μo
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เปนการทดสอบทางเดียวแบบนอยกวาขอบเขตการปฏิเสธ คือ  t  t≤ α  นั่นคือจะ
ปฏิเสธ HO       เมื่อ   t    ที่คํานวณไดมีคานอยกวาหรือเทากับ  t α    จากตาราง t   ที่ระดับนัยสําคัญ 
α  และระดับความเปนอิสระ   n- 1  และใชสถิติทดสอบที (T-Test)   ในการทดสอบสมมุติฐาน 

t  =   
22

1
)(

−
∑−∑

∑

n
DDn

D   เมื่อ df  =  n - 1 

 
 

 
 
 



บทที่  4 

ผลการวิเคราะหขอมลู 
 

การวิจัยคร้ังนี้เปนวิจัยกึ่งทดลอง มีการทดลองโดยการนําหลักเทคโนโลยีสะอาดเขาไป
ในจัดการน้ําใช   น้ําเสีย  และคาใชจายจากการใชน้ํา   ในทุกกระบวนการผลิตที่มีการใชน้ําและทํา
ใหเกิดน้ําเสียของบริษัทเครื่องสุขภัณฑ  ในที่นี้มีการดําเนินการนํารอง  เพียง  3 แผนกที่สําคัญและมี
การใชน้ํามากที่สุดเทานั้น  ไดแก 1.แผนกเตรียมน้ําดิน   2. แผนกหลอสุขภัณฑ  3. แผนกผลิตน้ํา
เคลือบสุขภัณฑ  โดยสรุปผลดังนี้ 

 
1. สรุปผลการดําเนินงาน 

การนําเทคโนโลยีสะอาดไปใชในกระบวนการผลิตบริษัทเครื่องสุขภัณฑ 
จากการสํารวจเก็บรวบรวมขอมูลการใชน้ําใน แผนกเตรียมน้ําดิน    แผนกหลอ

สุขภัณฑ   แผนกผลิตน้ําเคลือบสุขภัณฑ  จะไดดังภาพตอไปนี ้
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แผนก

ปริมาณน้ําที่ใชในแตละแผนก ( ลบม./เดือน )

น้ําทีใ่ช(ลบม.) 1055.26 557.95 301.31

Slip house Cast shop Glaze room

  
ภาพที่ 4.1 แสดงขอมูลการใชน้ํา แผนกเตรียมน้ําดิน  แผนกหลอสุขภณัฑ   และ  

                                   แผนกผลิตน้ําเคลือบสุขภัณฑ 
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แผนก เตรียมน้ําดิน (Slip house) 
 

ขอมูลพื้นฐาน 
แผนกเตรียมน้ําดินคือแผนกที่ทําหนาที่เตรียมนําหลอสุขภัณฑโดยมีขั้นตอน2ขั้นตอน

คือ   
1.  ขั้นตอนการเตรียมน้ํา Ball  slip   คือการนําดินเหนียวมา ผสม กับน้ําและสารเคมีโดย

ทําในถังกวนเรียกวา Blunger  แลวควบคุมคุณสมบัติใหไดตามมาตรฐานที่กําหนด  หลังจากนั้นไป
ผานการกรองหยาบ  กรองละเอียดแยกเหล็กผานขั้นตอนตางๆแลวจึงนําไปหมักทิ้งไว 4วัน โดยมี
การกวนผสมตลอดเวลา 

2.  ขั้นตอนการเตรียม  Vergin  slip  หรือเรียกวาน้ําดินสุขภัณฑ    คือการนําน้ํา Ball  
slip  ทีหมักครบ 4 วันแลว  มาผสมกับแร  Feldspar ,sand ,ดินขาว    ตามน้ําหนักที่กําหนด   และ 
สารเคมี  คือ โซเดียมซิลิเกต หลังจากผสมไดตามมาตรฐานที่กําหนดก็นําไปกรองหยาบ  กรอง
ละเอียด แยกเหล็กอีกครั้ง  จึงนําไปหมักทิ้งไว อีก 6 วันจึงจะนําไปให แผนกหลอผลิตสุขภัณฑ  ใช
งานได 

จากการสํารวจเก็บขอมูลในแผนก 
โดยมีการเริ่มเก็บขอมูลเมื่อวันที่  12 มกราคม 2547  ถึง 8 มีนาคม 2547  ซ่ึงมีการติดตั้ง 

Meter วัดน้ํา 2 จุด คือทางทิศตะวันออกและตะวันตก  แตทั้ง 2 จุดมี Meter เดิมอยูแลวจึงไมไดติดตั้ง
ใหม  เพียงแตตรวจสภาพการใชงานเทานั้น  ซ่ึงดําเนินการวันที่ 11 มกราคม 2547 
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Mass balance  ของการใชน้ําในแผนก เตรียมน้ําดิน 
 

                                                         แผนกเตรียมน้ําดิน 
 
 

         ผสมวัตถุดิบ468 ลบม./เดือน 
                                                               ผสมวัตถุดิบ 

 
 

                                                              กรองหยาบ 
                                                                                                             
ลางตะแกรงกรอง     48  ลบม./เดือน                                                                น้ําทิ้ง    48 ลบม./เดือน                                   

กรองละเอียด 
 

 ลางแผน Grid ,พื้น 35.12 ลบม./ เดือน                                                  น้ําทิ้ง   35.12  ลบม./เดือน       
                                                               แยกเหล็ก 

 
 

                                                               เก็บรอไว 
 
 

  หลอเย็น   504.14 ลบม./ เดือน            Piston   Pump  5 เครื่อง              น้ําทิ้ง 504.14 ลบม./ เดือน 
 

 
แผนก เตรียมน้ําดินใชน้ําทั้งหมด 1,055.26 ลบม./เดือน กอใหเกิดน้ําทิ้ง ไปบอบําบัดน้ํา

เสีย   587.26ลบม./ เดือน รวมคาใชจายจากการใชน้ํา 10,552.63บาท/เดือน  ( 1ลบม. = 10 บาท)  
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กราฟแสดงขอมูลการใชน้ําแผนก เตรียมน้ําดิน 
สรุปปริมาณน้ําที่ใชในแตละจุดของแผนก เตรียมน้ําดิน แสดงเปนภาพไดดังนี้ 

0
10
20
30
40
50
60

ลบม.

นํ้าที่ใชแตละจุด

ปริมาณนํ้าที่ใช (

?
ลบม.. /เดือน )

นํ้าที่ใช ( ลบม./เดือน) 504.14 388 80 48 35.12

น้ําหลอเย็น น้ําผสมBS. นํ้าผสมVG. ลางตะแกรง น้ําลางพื้น

ภาพที่ 4.2   แสดงลักษณะขอมูลการใชน้ําแผนก เตรยีมน้ําดินและสรุปปริมาณน้ําทีใ่ชในแตละจดุ  
                   ของแผนกเตรยีมน้ําดิน  
สรุปน้ําที่ใชในแตจุดของแผนก เตรียมน้ําดิน 
น้ําใชแตละจุด น้ําที่ใช ( ลบม./เดือน) 
น้ําหลอเยน็ 504.14 
น้ําผสม BS. 388 
น้ําผสม VG. 80 
น้ําลางตะแกรง/ VG. 48 
น้ําลางพื้น/อุปกรณ 35.12 

จากการสํารวจในแผนกเตรียมน้ําดินพบวา 
1. แผนกนี้มีการใชน้ําในกระบวนการผลิตมากที่สุดแบงเปนน้ําที่ใชในการผสมวัตถุดิบ  

น้ําที่ใชในการลางแผนเหล็ก (Grid) น้ําลางตะแกรงกรอง  น้ําลางพื้น น้ําที่ใชในการหลอเย็น(Piston 
Pump)เปนตน โดยเฉพาะน้ําที่ใชในการหลอเย็นเครื่องจักรมีจํานวนมากถึง 504.14 ลบม./เดือน ซ่ึง
น้ําดังกลาวผานการหลอเย็น Piston Pump จะมีอุณหภูมิสูงขึ้นเล็กนอย(42 องศาเซลเซียส) PH = 7 
ลักษณะใสซึ่งน้ําดังกลาวจะทิ้งลงบอบําบัดน้ําเสียโดยตรงคิดเดือนละประมาณ 504.14 ลบม./เดือน 

2. มีการใชสายยางขนาดเสนผานศูนยกลาง ¾ นิ้ว ยาว 20 เมตรจํานวน 2 เสน ในการลาง
พื้นและอุปกรณซ้ึงเปนขนาดคอนขางใหญ 
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ผลการใชเทคโนโลยีสะอาดในแผนกเตรียมน้ําดิน 
 

1. ติดตั้งมิเตอรวัดน้ําในแผนก เตรียมน้ําดิน  เดิมแผนก เตรียมน้ําดิน  มีมิเตอรวัด
ปริมาณน้ําใชอยูแลวทั้งหมด 2 จุด คือ ทางดานทิศตะวันออก และ ทิศตะวันตกของแผนก มิเตอรทั้ง
สองเปนมิเตอรเกาจึงมีการตรวจสภาพกอนการใชงาน( แสดงในภาคผนวก ง )แทนเมื่อวันที่ 11 
มกราคม พ.ศ. 2547 เพื่อใหเครื่องมิเตอรสามารถวัดปริมาณน้ําไดอยางมีมาตรฐานซึ่ง ดําเนินการ
โดยชางประจําบริษัท 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

การติดมิเตอรทําใหทราบวาแผนก เตรียมน้ําดิน มีการใชน้ํามากที่สุด และยังมกีารนาํ
ขอมูลการใชน้ําที่ไดมาใชในการวางแผนการจัดการน้ําใชและน้ําทิ้งในแผนก เตรียมน้ําดิน  
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2.การปรับปรุงการเปลี่ยนแปลงของสายยางในการลางพื้นและอุปกรณจากขนาดของ
สายยางเสนผานศูนยกลาง ¾ นิ้ว ยาว 20 เมตร ไมมีหัวฉีดเปนสายยางขนาดเสนผานศูนยกลางขนาด 
½ พรอมติดตั้งหัวฉีดแรงดันสูงเพื่อเพิ่มแรงดันของน้ําในการลางทําความสะอาด และสามารถ
กระจายน้ําไดอยางทั่วถึงลดการใชน้ําเหลือ  1.09    ลบม./วันซึ่งปกติทางแผนก เตรียมน้ําดิน ใชน้ํา
ในการลางพื้น 1.77 ลบม./วัน 

       กอนปรับปรุง          หลังปรับปรุง 
-ประโยชนดานสิ่งแวดลอม 

 ลดการใชน้ํา                                135.72                 ลบม./ป 
-ประโยชนดานเศรษฐศาสตร   

  คาใชจายในการลงทุน 
 รายการ           จํานวนเงิน 

1.สายยางขนาดเสนผานศูนยกลางขนาด ½  ราคา28บาท/เมตร    
   จํานวน  40 เมตร         1,120  บาท 

2.หัวฉีดแรงดนัสงู   ราคา   30 บาท/หัว  2หัว    60 บาท 
3. ติดตั้งโดยพนักงานโรงงาน          - 
รวมคาใชจาย             1,180 

  จํานวนเงินทีป่ระหยดัได 
ปกติแผนกเตรยีมน้ําดนิ ใชน้าํทําความสะอาด               1.17  ลบม./วัน 
ลดการใชน้ํา          0.38 ลบม./วนั 
ตนทุนการใชน้ํา      10 บาท /ลบม. 
จํานวนเงินที่ประหยดัได      3.8 บาท/วัน 

       =    1357.20 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน       = คาใชจายในการลงทุน   =   1,180

                                 รายได  (บาท/ป)    1357.20 
                        =  0.87  ป 
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3.การนํากลับน้ําหลอเย็นมาใชใหมโดยการรีไซเคิลน้ําหลอเย็น  น้ําที่ใชในการหลอเย็น  
Piston  pump  ทั้ง  5 ตัวมีปริมาณมากถึง  504.14  ลบม./เดือน  ซ่ึงน้ําดังกลาวหลังการใชแลวจะถูก
ทิ้งลงบอบําบัดน้ําเสีย ไปรวมกับน้ําทิ้งอื่นๆ  โดยน้ําหลอเย็นมีคุณสมบัติคอนขางแตกตางจากน้ําทิ้ง
อ่ืนๆ  คือมีความใสปกติ  คา  pH = 7   มีอุณหภูมิ  42  องศาเซลเซียส น้ําหลอเย็นนี้สามารถนํา
กลับมาใชหลอเย็นเครื่อง Piston  pump  ไดเลย  เนื่องจาก Piston  pump  ทนความรอนของน้ําได  60 
องศาเซลเซียส   กอนที่จะนําน้ําหลอเย็นกลับไปใชจะตอทอน้ําหลอเย็นที่ออกจาก Piston  pump  ไว
ใตรางน้ําทิ้งของแผนกอีกครั้ง  เพื่อลดอุณหภูมิของน้ําหลอเย็น   กอนที่จะนํากลับไปใชใหม และน้ํา
หลังจากที่ผานการหลอเย็นเครื่องจักรแลวจะมีการผาน Strainer กรองเศษผงหรือส่ิงสกปรกอีกครั้ง
กอนที่จะนําไปใชใหม  สําหรับ  Strainer  จะมีการลางทุกสัปดาห และน้ําที่ใชจะมีระบบเติมน้ํา
อัตโนมัติในกรณีที่มีการระเหยไป รวมทั้งมีการเปลี่ยนน้ําทุกเดือน(อยูในขั้นทดลอง )ดังนั้นเมื่อมี
การนําน้ําหลอเย็นกลับมาใชใหม     จะลดการใชน้ําของแผนกได  504.14 ลบม./ เดือนหรือคิดเปน
เงิน5,041.44บาท/เดือน 

กอนปรับปรุง 

 
หลังปรับปรุง  (Model ทดลอง) 
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-ประโยชนดานสิ่งแวดลอม 
 ลดการใชน้ํา                                                                  6,049.73       ลบม./ป 

-ประโยชนดานเศรษฐศาสตร   
คาใชจายในการลงทุน 

  รายการ             จํานวนเงนิ 
1.ถังสแตนเลส  200  ลบม.  จํานวน  2  ถัง              10,000     บาท 
2. ปมน้ํา  2   เครื่อง   เครื่องละ  30,000   บาท          60,000     บาท 
3. งานเดินทอ และ อุปกรณอ่ืนๆ                  15,000     บาท 
4. ติดตั้งโดยพนักงานโรงงาน      -  
รวมคาใชจาย                           85,000     บาท 
จํานวนเงินที่ประหยดัได        
ปกติแผนก  Slip  house  ใชน้ํา       1,055.26 ลบม./เดือน 
ลดการใชน้ํา          504.14           ลบม./เดือน 
ตนทุนคาน้ํา            10                บาท/ลบม. 
จํานวนเงินที่ประหยดัน้ํา                    60,497.28           บาท/ป 
ระยะเวลาการคืนทุน                                           =        คาใชจายในการลงทุน 

                                             รายได (บาท/ป ) 
       = 85,000 
                     60,497.28 บาท/ป 
       = 1.41  ป 
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4.การนําน้ําจากการลางตะแกรงกรองกลับมาใชใหมโดยการนํามา  ผสม  กับ Scrap  
เพื่อทําเปนน้ําดิน ( Slip)  ใหม โดยปกตกิารผสม  กับ Scrap  มีการดําเนนิการเปนประจําอยูแลวซ่ึง
จะมีการใชน้ําในบริษัทเปนสวนผสมวันละประมาณ  2 คร้ังซ่ึงใชน้ํา  ประมาณ  2,000ลิตร  และจาก
การจับMeter   การลางตะแกรงกรองไดคาเฉลี่ยการใชน้ํา   เทากับ1.6 ลบม./วัน(รายละเอียดแสดง
ในภาคผนวก  ) หรือเทากับ   48 ลบม./ เดือนก็จะไดวาการ  ผสม น้ําSlip   2 คร้ังใน  1 วัน ใชน้ํา  
2,000 ลิตร     จะใชน้ําที่เกดิจากการลางตะแกรงกรอง    1,600  ลิตร  และใชน้ําสําหรับใชในโรงงาน    
400 ลิตรในการ ผสม                   

                                                      กอนการปรับปรุง 

     
 

หลังปรับปรุง 
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-ประโยชนดานสิ่งแวดลอม 
ลดการใชน้ํา                                                                    576                 ลบม. / ป 
-ประโยชนดานเศรษฐศาสตร   

     คาใชจายในการลงทุน 
     รายการ       จํานวนเงิน 

1.ถังใสน้ําขนาด  200   ลิตร  1 ถัง   2,500     บาท 
2. ปมน้ําขนาดเล็ก     25,000     บาท 
3. งานทอ และทอ  PVC      5,000     บาท 
รวมคาใชจาย                  32,500     บาท 

  
จํานวนเงินที่ประหยดัได 
ปกติแผนก  เตรียมน้ําดินใชน้ําในการ ผสมทําน้ําดิน  60 ลบม./ เดือน 
ลดการใชน้ํา       48       ลบม./ เดือน 
ตนทุนคาน้ํา       10        บาท/ลบม. 
จํานวนเงินที่ประหยดัน้ํา     5,760 บาท / ป 
ระยะเวลาการคืนทุน    =         คาใชจายในการลงทุน 

                                            รายได (บาท / ป ) 
      =             32,500  บาท 
         5,760 บาท / ป 

       =                        5.64   ป 
       

นอกจากการชวยประหยัดน้ําแลว  การปรับปรุงดังกลาวยังสามารถชวยในการประหยัด
น้ําสลิปที่ใชดวย ดังนี้ 

หลังกรอง Virgin Slipเสร็จทุกครั้งจะตองลางตะแกรงกรองโดยจะทิ้งน้ําสลิปที่อยูในทอ
และใน Ferrofilter ออกดวยทุกครั้งทําใหเสียน้ําอลนประมาณ 85 kg/คร้ัง  ใน1 วันมีการลางตะแกรง
กรอง 2 คร้ังจะสูญเสียสลิปประมาณ 170 kg/วัน    

และเมื่อมีการปรับปรุงการน้ําตะแกรงกรองกลับมาใชใหม   น้ําสลิปที่อยูในทอก็ถูกนํา
กลับมาใชใหมไดหมดไมมีทิ้ง     จึงชวยประหยัด ตนทุน ของโรงงานได 408 บาท/วัน หรือเทากับ
12,240 บาท/เดือน  คิดเปน 146,880 บาท / ป เปนการลด ตนทุนของโรงงานไดสวนหนึ่ง ( เสกสรร 
เพ็ชรกลม , 2547 ) 
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ตารางที่ 4.1   สรุปผลดําเนินการกอนและหลังการใช เทคโนโลยีสะอาดในแผนก เตรียมน้ําดิน 

 
 

รายการ                                         ปริมาณ( กอนใช CT )     ปริมาณ(หลังใช CT)    ปริมาณที่ลดได 
                                                                                                                                                % 

ปริมาณน้ําที่ใช ( ลบม. / เดอืน)                1055.26                           491.79                          53.40 
ปริมาณน้ําเสีย  ( ลบม. / เดือน)                  587.26                             23.79                          95.94 
คาใชจายจากการใชน้ํา( บาท/เดือน)     10,552.63                        4,917.90                           53.40 
    

 
 
 
 แผนก เตรยีมน้ําดินมีการใชน้ําในกระบวนการผลิตของบริษัทเครื่องสุขภัณฑมากทีสุ่ด 
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Mass balance  ของการใชน้ําในแผนก เตรียมน้ําดินหลังใช เทคโนโลยีสะอาด 
 

                                                             แผนกเตรียมน้ําดิน 
 

         ผสมวัตถุดิบ468 ลบม./เดือน 
                                                      ผสมวัตถุดิบ 468 ลบม./เดือน 

 
 

                                                                   กรองหยาบ 
                                                                                                             
ลางตะแกรงกรอง   48 ลบม./ เดือน                                                                                    ไ มมีน้ําทิ้ง                                       
 

กรองละเอียด 
 

 ลางแผน Grid ,พื้น  35.12 ลบม./ เดือน                                                      น้ําทิ้ง 23.72 ลบม./ เดือน 
                                                              

 
 แยกเหล็ก 

 
 

                                                              
    เก็บรอไว 

 
 
 
 

  หลอเย็น   504.14  ลบม./ เ ดือน                Piston   Pump  5 เครื่อง              ไมมีน้ําทิง้ 
 
 

แผนก หลอสุขภัณฑ (cast shop) 
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ขอมูลพื้นฐาน 
แผนกหลอสุขภัณฑ  มีหนาที่หลอสุขภัณฑ โดยเริ่ม  จากการนําน้ําดิน(  Slip)  ใสใน

แมแบบหรือเรียกวา  Mold  หลังจากนั้นปลอยไวใหแหง โดยตั้งทิ้งไวประมาณ  1 ชม.  20 นาที  
เพื่อใหไดความหนาตามที่ตองการ  ตามมาตรฐานที่กําหนด   ตามแตละชนิดของ Mold    หลังจาก
นั้นจะ  Drain  น้ํา ดิน  ที่เหลือทิ้ง  ซ่ึงใชเวลา ประมาณ 30 นาที  จึงถอดแมแบบออก   ก็จะไดรูปราง
ของแวร   (ช้ินสวนสุขภัณฑ)  ซ่ึงประกอบดวย  2 ลักษณะ  คือ  สวนของ  Body  และ Rim   
หลังจากนั้นมีการเชื่อมทั้ง  2 สวนเขาดวยกัน  โดยใชน้ํากูอ้ี  (น้ําดิน สําหรับใชในการเชื่อมแวร  เกิด
จากการนําน้ํา ดิน มากวนผสมกับเศษแวร  หรือแวรที่ยังไมไดผานการเผา  เรียกวา   Scrap  )
หลังจากนั้นปรับมาตรฐานตาม น้ํากูอ้ีที่กําหนด  วิธีใชงาน   จะนําน้ํากูอ้ีใสถุงกูอ้ีมาเชื่อมรอยตอ
ระหวาง Body  และ Rim ใหติดกันจากนั้นนําแวรที่ไดมาตกแตงโดยใชการขูดผิวแวรใหเรียบและ
ใชวิธีกรีนแวร(เช็ดทําความสะอาดครั้งสุดทาย)เมื่อเสร็จเรียบรอยจะนําแวรที่ไดไปเก็บไวที่รถ
ขนแวรเพื่อรอเขาตูอบตอไปการอบจะอบในหองอบแวร  ซ่ึงมีอยูทั้งหมด  4 หอง  กอนที่จะนําแวร
เขาอบจะใชน้ําในการปรับความชื้นหองอบกอน    โดยจะเพิ่มความชื้นในหองใหเทากับ  85 % ถึง
จะเริ่มอบแวร   ซ่ึงอุณหภูมิที่ใชในการอบแวรเทากับ 90 องศาเซลเซียส  อบนาน 18 ช่ัวโมง 
 

การดําเนินการเก็บขอมูลในแผนก เร่ิมเก็บขอมูลเมื่อวันที่ 12 มกราคม 2547 –  8 มีนาคม  
2547   โดยมีการ  ดําเนินการดังนี้  

 1. ติดตั้ง  มิเตอร  ทั้งหมด 8 จุดในสวนของ  Bank 1-9 ใช  มิเตอร  9 ตัว ในสวนของ 
Tank  1-3   3 จุดใช มิเตอร4 ตัว  สวนของ  Lava  1-2  2จุดใช มิเตอร   2 ตัว  สวนของหองอบ
ความชื้น    ติดตั้ง  1 ตัว    

2. การเก็บขอมูลการใชน้ําในการลางถุงกูอ้ี    ใชคํานวณน้ําจากการลางถุงของพนักงาน
ในแตละวัน (ขอมูลการเก็บน้ําแสดงไวในภาคผนวก )  

3. น้ําที่ใชในการกรีนแวรมีการคํานวณจากการนําน้ําที่มาใชในการกรีนแวร  ในแตละ
วัน(ขอมูลการเก็บน้ําแสดงไวในภาคผนวก ) 

4. น้ําที่ไมสามารถเก็บไดคือนําที่ใชในการลางมือของพนักงานเนื่องจาก  ในสวนของ
กอกน้ําที่ติดตั้งคอนขางจํากัดพื้นที่ไมสามารถติดตั้ง มิเตอร  ได 

5 .หลังจากนั้นมีการสํารวจเก็บรวบรวมขอมูลโดยละเอียดอีกครั้ง 
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Mass balance  ของการใชน้ําในแผนกหลอสุขภณัฑ 
 

 
 

แผนกหลอสุขภัณฑ 
ลางพื้น   401.36 ลบม./เดือน                                                                     น้ําทิ้ง 401.36 ลบม./เดือน 

 
          
ลางถุงกูอ้ี  78.30 ลบม./เดือน                                    เทหลอ                      น้ําทิ้ง 78.30 ลบม./เดือน 

                  
             
 กรีนแวร  70.80  ลบม. / เดือน                                                                      น้ําทิ้ง  70.80 ลบม./
เดือน 
 
                              

    ความชื้น 7.50 ลบม./เดือน                                   อบชิ้นงาน                      ไอน้ํา 7.50 ลบม./เดือน 
 
 
 
 
 
 
 

รวมใชน้ํา  557.96  ลบม./ เดือน   มีน้ําทิ้งไปบอบําบัดน้าํเสีย  550.46 ลบม/ เดือน  รวม
คาใชจายจากการใชน้ํา  5,579.80   บาท / เดือน 
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กราฟแสดงขอมูลการใชน้ําแผนก หลอสุขภัณฑ 
สรุปปริมาณน้ําที่ใชในแตละจุดของแผนกหลอสุขภัณฑ เขียนเปนภาพไดดังนี้ 

0
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ลบม.

นํ้าทีใ่ชแตละจดุ

ปรมิาณนํ้าทีใ่ชลาง ( ลบม ./ เดือน )

น้าํทีใ่ช( ลบม./เดือน) 401.36 70.80 78.30 7.50

น้าํลางพืน้ น้าํใชกรีนแวร น้าํลางถงุกอ้ีู น้าํปรับความช้ืน

 
ภาพที่ 4.3 แสดงขอมูลการใชน้ําแผนกหลอสุขภัณฑและสรุปปริมาณน้ําที่ใชในแผนก 

สรุปน้ําที่ใชในแตจดุของแผนก หลอสุขภัณฑ 
น้ําใชแตละจุด น้ําที่ใช ( ลบม./เดือน) 
น้ําลางพื้น/อุปกรณ 401.36 
น้ําใชกรีนแวร 70.80 
น้ําลางถุงกูอ้ี 78.30 
น้ําปรับความชื้น 7.50 
ผลการสํารวจโดยละเอยีด  พบวา 

1. แผนก หลอสุขภัณฑในสวนของ Bank  1-9 โดยเฉพาะสวนของพื้น Bank  จะมีดิน  
สะสมมากการทําความสะอาดคอนขางยากใชน้ําในการทาํความสะอาดมาก 
2. ในแผนกมีการใชสายยาง เสนผาศูนยกลาง  ½  ทอขนาดเสนผาศูนยกลาง  ½ ยาว
ประมาณ  20 เมตร  จํานวนทั้งหมด  15 เสนในการทําความสะอาด 
3. พนักงานมกีารใชถุงกูอ้ีในการใสน้ํากูอ้ีสําหรับ เชื่อม ประกอบในสวนของRim
และ Body หลังจากใชงานเสร็จเรียบรอย  กจ็ะนําไปลางโดยการเปดน้ําใหแรงมากที่สุด  
เพื่อที่จะใชความแรงของน้ําขจัดคราบใหหลุด  เพราะน้าํกูอ้ีคอนขางเหนียว 
4. แผนกหลอสุขภัณฑไมทราบขอมูลเกี่ยวกับการใชน้ําเนื่องจากไมเคยติดตั้ง มิเตอร 
สําหรับวัดปรมิาณน้ํา 
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ผลการใชเทคโนโลยีสะอาดที่ใชในแผนก หลอสขุภัณฑ  
1.  การดําเนินงานติดตั้ง มิเตอร  ทั้งหมด  14 จุด โดยราคามิเตอร  ราคาหัวละ  360 บาท 

ใช มิเตอร   ทั้งหมด 16 หัว คิดเปนเงิน  5,760  บาท   
 
 

 
 

 
 
 
 

การติดตั้ง มิเตอร ชวยทําใหแผนก หลอสุขภัณฑทราบปริมาณน้ําใช  การรั่วไหลของทอ
น้ํา   และทราบปริมาณน้ําใช  สามารถนํามาใชในการวางแผนการใชน้ําได   แตเดิมคิดวาการใชน้ํา
ของ หลอสุขภัณฑ  เปนแผนกที่มีการใชน้ํามากที่สุด  เมื่อมีการติด มิเตอร  ทําใหทราบวาแผนกหลอ
สุขภัณฑไมใชแผนกที่มีการใชน้ํามากที่สุด 
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2.การติดตั้งหวัฉีดแรงดนัสูงที่ปลายทอสายยางซึ่งแผนกหลอสุขภัณฑมกีารใชสายยาง
ขนาดเสนผาศนูยกลาง  ½  ทอขนาดเสนผาศูนยกลาง  ½ ยาวประมาณ  20 เมตร  จํานวนทั้งหมด  15 
เสนใชสําหรับลางพื้นและอปุกรณ    
                             
  

 
กอนการติดตั้ง       หลังการติดตั้ง 

   
 

 
 

  
  
แผนกหลอสุขภัณฑมีการใชน้ําในการลางพื้นมีปริมาณ   401.36  ลบม./เดือน  เมื่อมีการ

พิจารณาดูแลว  รวมทั้งการเก็บขอมูล  (แสดงในภาคผนวก )   พบวาสายยางมีขนาดที่เหมาะสม  
เพียงแตตองการเพิ่มแรงฉีดแรงดันสูงเพื่อเพิ่มแรงดัน  ขณะทําความสะอาด  และสามารถกระจายน้ํา
ไดทั่วถึง 

- ประโยชนตอส่ิงแวดลอม 
ลดการใชน้ํา             160.46            ลบม./เดือน 

- ประโยชนดานเศรษฐศาสตร 
รายการ                                                                               จํานวนเงิน 

1. หัวฉีดแรงดนัสูง  15  หัวราคา  30 บาท/หัว            450  บาท 
2. ติดตั้งโดยพนักงานบริษัท                                           - 
                 รวมคาใชจาย                                                                         450  บาท 



 48 

- จํานวนเงินที่ประหยดัได 
ปกติแผนกใชน้ําลางพื้น                    401.36                                ลบม./ เดือน 
 เมื่อมีการติดตัง้หัวฉีดใชน้ํา               240.90                                ลบม./ เดือน 
 ลดการใชน้ํา                                      160.46                                ลบม./ เดือน 

  คาตนทุนน้ํา                       10           บาท                   ตอ  1 ลบม. 
    จํานวนเงินทีป่ระหยดัได   1,604.60       บาท / เดือน  

 คิดเปน                             19,255.26       บาท/ ป 
   

ระยะเวลาคืนทุน         =         คาใชจายในการลงทุน
             รายได  (บาท/ป) 

  
 ระยะเวลาคืนทุน                                        =                             450    บาท

                                                                                                      19,255.60 บาท/ป 
        

  =          0.02    ป 
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3.การเปลี่ยนแปลงการลางถุงกูอ้ีจากปกติ เดิมพนักงานมกีารลางถุงกูอ้ีหลังจากใชงาน
ทันที ทําใหมกีารใชน้ําเปนจํานวนมาก (ดงัแสดงไวภาคผนวก) ซ่ึงใชน้ําในการลางถุงกูอ้ีคร้ังละ 15 
ลิตร หรือเทากับ    2,610 ลิตร/วัน หรือ 78,300 ลิตร/เดือน  

 
             ถุงกูอ้ี 

 
การแชถุงกูอ้ี       การลางถุงกูอ้ี 

 
แตหลังจากนําเทคนิคการแชน้ําถุงกูอ้ีกอนลาง  โดยมีการแชน้ําทิ้งไว เปนเวลานาน 10 

นาทีแลวถึงนําถุงไปลางพบวามีการใชน้ําในการลางถุง   เพียงแค  9 ลิตร/ถุงเทานั้นหรือเทากับ
47,340  ลบม./เดือน 

- ประโยชนตอส่ิงแวดลอม 
ลดการใชน้ํา                                   30,960                   ลบม./เดือน 

- ประโยชนดานเศรษฐศาสตร 
รายการ                                                   จํานวนเงิน 
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1.กระปองสําหรับการใสน้ําแชถุงกูอ้ี                  ไมเสียคาใชจาย 
      (กระปองดังกลาวพนักงานมีไวใชอยูแลวตามปกต)ิ 

 รวมคาใชจาย                                                                  ไมเสียคาใชจายใดๆ                          
 

-  จํานวนเงินทีป่ระหยดัได 
ปกติโรงงานใชน้ําลางถุงกูอ้ี                     78,300             ลบม./เดือน 
เมื่อมีการแชถุงกูอ้ีกอนลางจะใชน้ํา          47,340             ลบม./เดือน 
ลดการใชน้ํา                                              30,960             ลบม./เดือน 
 คาตนทุนน้ํา                                    10             บาท  /ลบม. 

 จํานวนเงินที่ประหยดัได            309.6         บาท/เดือน  
               ดเปน                 3,715.2           บาท/ ป 
  

4.การทํา 5 ส. ในสวนของ Tank 1-3, Bank 1-9, Lava 1-2 โดยเฉพาะ Bank 1-9มีดินตาม
รางน้ําจํานวนมาก ทําใหการทําความสะอาดครั้งตอไปทําความสะอาดไดงายขึ้น ใชน้ํานอยลง  
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ตารางที่ 4.2   สรุปผลดําเนินการกอนและหลังการใช เทคโนโลยีสะอาดในแผนกหลอสุขภัณฑ 

 
 

รายการ                                        ปริมาณ (กอนใช CT)      ปริมาณ(หลังใช CT)     ปริมาณที่ลดได 
                                                                                                                                         % 

ปริมาณน้ําที่ใช ( ลบม. / เดอืน)                 557.96                           366.54                     34.30 
ปริมาณน้ําเสีย   ( ลบม. / เดือน)                550.46                           359.04                     34.77 
คาใชจายจากการใชน้ํา ( บาท /เดือน)     5,579.58                       3,665.38                     34.30 
    

 
 แผนกหลอสุขภัณฑมกีารใชน้ําในกระบวนการผลิตของบริษัทเครื่องสุขภัณฑมากเปน

ลําดับที่2 
 

Mass balance  ของการใชน้ําในแผนก หลอสุขภณัฑ หลังใช เทคโนโลยีสะอาด 

 
 

แผนกหลอสุขภัณฑ 
ลางพื้น   401.36  ลบม./ เดือน                                                                  น้ําทิ้ง 240.90 ลบม./เดือน 

 
          
ลางถุงกูอ้ี  78.30 ลบม./ เดือน                                   เทหลอ                    น้ําทิ้ง 47.34  ลบม./ เดือน 

                  
             
 กรีนแวร  70.80  ลบม./ เดือน                                                                    น้ําทิ้ง  70.80  ลบม./ เดือน 
                              

    ความชื้น 7.5 ลบม./ เดือน                                      อบชิ้นงาน                    ไอน้ํา 7.5  ลบม./ เดือน 
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แผนก ผลิตน้ําเคลือบสุขภัณฑ (Glaze  room ) 
 
ขอมูลพื้นฐาน 
แผนกผลิตน้ําเคลือบสุขภัณฑ (Glaze room)  คือแผนกที่เตรียมน้ําเคลอืบสุขภัณฑ  มี

ขั้นตอนดังนี้       นําวัตถุดิบที่ใชในการทําสีน้ําเคลือบแตละสีใสผสมลงไปใน  Ball   Mill หรือหมอ
บด โดยทําแยกเปนสีๆไป  ตามน้ําหนกัทีก่ําหนดไวหลังจากนั้นบดจนไดความระเอียดตาม
มาตรฐาน  ไปผานการกรองละเอียดและการแยกเหล็กแลวก็จะไดน้ําเคลือบ (Glaze ) หลังจากนั้นนํา 
น้ําเคลือบ สีที่ความละเอียดผาน แลวไปทดลองพนแวร  แลวนําไปเผาเพื่อทดสอบคาสีถาคาสีผาน  
สามารถนําไปใชในกระบวนการผลิตไดเลยแตถาไมผานก็มีการปรับคาสีใหมแลวนําไปทดสอบ
เหมือนเดมิจนกวาคาสีจะผาน   จะมกีารควบคุมอายุการใชงานของน้ําเคลือบ  ไมเกิน 3 เดือนถาเกิน
ตองทิ้งเพราะไมสามารถนํามาปรับใชงานได 
การดําเนินการเก็บขอมูลในแผนก 

ดําเนินการเก็บขอมูลตั้งแตวนัที่   12 มกราคม 2547 -  8 มีนาคม  2547   โดยมีการติดตั้ง  
มิเตอร ทั้งหมด  3 จุด  ใช มเิตอร  ทั้งหมด  3 ตัว  วดัการใชน้ําในการลางพื้นและอุปกรณ   สวนการ
ดําเนินการเก็บขอมูลจากการใชน้ําผสมวัตถุดิบจะไดน้ําใชที่มีระบบการเติมอัตโนมัติมีสูตรตายตัว 

Mass balance  ของการใชน้ําใน แผนกผลิตน้ําเคลือบสุขภัณฑ 
 

                                                  แผนกผลิตน้ําเคลือบ                                   
ผสมวัตถุดิบ 30.36 ลบม./เดือน 

 บดสี 
 
                                                                                         ผสมสี 
  

 ลางพื้น, ลางอุปกรณ 270.96  ลบม./เดือน                  กรองละเอียด          น้ําทิ้ง270.96  ลบม./ เดือน                   
 

                             แยกเหล็ก 
 
 

รวมใชน้ํา 301.32ลบม./เดือน กอใหเกดิน้าํทิ้งไปบอบําบัดน้ําเสีย   270.96  ลบม./เดือน
คาใชจายจากการใชน้ํา  3013.19 บาท/เดือน 
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กราฟแสดงขอมูลการใชน้ําแผนก ผลิตน้ําเคลือบสุขภัณฑ 
สรุปปริมาณน้ําที่ใชในแตละจุดของแผนกผลิตน้ําเคลือบสุขภัณฑเขียนเปนภาพไดดังนี้ 

 

0
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300

ลบม.

น้ําที่ใชแตละจุด

ปริมาณน้ําที่ใช( ลบม. ./ เดือน )

น้ําที่ใช ( ลบม/เดือน ) 270.96 30.36
น้ําลาง
้

อุปกรณ นํ้าผสม Glaze

 
ภาพที่ 4.4 แสดงลักษณะขอมูลการใชน้ําแผนก ผลิตน้ําเคลือบสุขภัณฑสรุปปริมาณน้ํา 
                 ที่ใชในแตละจุด 

 
สรุปน้ําที่ใชในแตจุดของแผนกผลิตน้ําเคลือบสุขภัณฑ  
น้ําใชแตละจุด น้ําที่ใช ( ลบม./เดือน) 
น้ําลางพื้น/อุปกรณ 270.96 
น้ําผสมGlaze 30.36 

 
 

ผลการสํารวจเก็บขอมูลพบวา 
1. แผนก ผลิตน้ําเคลือบสุขภัณฑ  มีสายยางที่ใชไมเหมาะสมในการลางทําความสะอาด

อุปกรณ  ซ่ึงมีขนาดใหญ (3/4)มีดวยกันทั้งหมด 3 จุด 
2. แผนกผลิตน้ําเคลือบสุขภัณฑ มีการใชน้ําจากการลางอุปกรณและลางพื้นจํานวนมาก  

โดยเฉพาะการลางอุปกรณสําหรับบดสีตองใชน้ําในการฉีดลางหลายครั้งถึงจะหมดคราบสกปรก 
3.ไมมีการติดตั้ง มิเตอร น้ําใชในแผนกทําใหไมทราบปริมาณน้ําใช  และน้ําทิ้ง 
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ผลการใชเทคโนโลยีสะอาดในแผนกผลิตน้ําเคลือบสุขภัณฑ 
 

1.  การดําเนินงานติดตั้ง มิเตอร   ทั้งหมด  3 จุด   โดยราคา มิเตอร  ราคาหัวละ  360 
บาท ใช มิเตอร ทั้งหมด 3 หัว คิดเปนเงิน  1,080  บาท   

 
 
.  
 

 
 
 
 
 
 
 

การติดตั้ง มิเตอร ในแผนกผลิตน้ําเคลือบสุขภัณฑ ทําใหทราบปริมาณน้ําใช  การ
ร่ัวไหลของทอน้ํา   และทราบปริมาณน้ําเสีย  สามารถนํามาใชในการวางแผนการใชน้ําแผนก ผลิต
น้ําเคลือบสุขภัณฑ  ได    
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2. การปรับปรุงการเปลี่ยนแปลงของสายยางในการลางพื้นและอุปกรณจากขนาดของ
สายยางเสนผานศูนยกลาง ¾   ยาว  20 เมตร  จํานวน  3 เสนใหเปนสายยางขนาดขนาดเสนผาน
ศูนยกลางขนาด ½ พรอมติดตั้งหัวฉีดแรงดันสูงเพื่อเพิ่มแรงดันของน้ําในการลางทําความสะอาด 
และสามารถกระจายน้ําไดอยางทั่วถึงลดการใชน้ําเหลือ   0.57     ลบม./วัน 

  กอนปรับปรุง        หลังปรับปรุง 
-ประโยชนดานสิ่งแวดลอม 

  ลดการใชน้ํา                          204.41   ลบม./ป 
 -ประโยชนดานเศรษฐศาสตร   

 คาใชจายในการลงทุน 
  รายการ         จํานวนเงิน 

1 สายยางขนาดเสนผานศูนยกลางขนาด ½  ราคา28บาท/เมตร 
จํานวน  60 เมตร        1,680   บาท 

2.  หัวฉีดแรงดันสูง   ราคา   30 บาท/หัว  3หัว         90   บาท 
3.  ติดตั้งโดยพนักงานบรษิทั         -  

      รวมคาใชจาย                     1,770     บาท 
จํานวนเงินที่ประหยดัได 
 ปกติแผนก   ใชน้ําในการลางพื้น  , อุปกรณ                          270.96  ลบม./ 
เดือนลดการใชน้ํา            17.03  ลบม./
เดือน 
ตนทุนคาน้ํา             10       บาท/ลบม. 
จํานวนเงินที่ประหยดัน้ํา       2,044.08 บาท/ป 
ระยะเวลาการคืนทุน   = คาใชจายในการลงทุน   =     1,770 

                                               รายได (บาท/ป )       2,044.08
                                                 = 0.86    ป 
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 3.  การนําน้ําจากการลางตะแกรงกรอง , ลางพื้นกลับมาใชใหม โดย  ปกติน้ําทิ้งจาก
แผนก มีรางรองรับน้ําอยูแลว คลายบอ Sum  เมื่อเต็มก็จะมีการปมน้ําทิ้งเหลานี้ไปไวที่บอบําบัดน้ํา
เสีย เมื่อมีการนํากลับมาใชใหมก็จะปมน้ําเหลานี้มาใสถังกอนแลวนําไปตกตะกอนกับสารสม
เพื่อใหน้ํานั้นใสและนําน้ําดังกลาวมาใชในการลางอุปกรณ  ลางพื้น ซ่ึงเปนการลางคร้ังแรก กอนที่
จะใชน้ําสะอาดลางซ้ําอีกครั้ง   เปนการลดการใชน้ําสะอาดในการลางอุปกรณ ลางพื้นในแตละวัน
ของแผนก   

สําหรับการดําเนินการการนําน้ําลางตะแกรงกรอง กลับมาใชใหม   ยังไมสามารถ 
ดําเนินการไดเนื่องจาก   ทางบริษัทไดปรับเปลี่ยนตําแหนงผูรับผิดชอบ เกี่ยวกับการลดจํานวนน้ํา
เสียของบริษัท   เปนบุคลากรทานใหม   แตไดมีการออก Job การนําน้ําลางตะแกรงกรองกลับมาใช
ใหมแลว  ซ่ึงจะมีการดําเนินงานในลําดับตอไป 

 
 
ตารางที่4.3 สรุปผลดําเนินการกอนและหลังการใช เทคโนโลยีสะอาดในแผนกผลิตน้ําเคลือบสุข 

ภัณฑ 
 

รายการ                                            ปริมาณกอนใช CT        ปริมาณหลังใช CT      ปริมาณที่ลดได 
                                                                                                                                              % 
ปริมาณน้ําที่ใช  (ลบม. / เดอืน )                301.32                               284.22                     5.68 
ปริมาณน้ําเสีย  (ลบม. / เดือน )                 270.96                                253.86                    6.31 
คาใชจายจากการใชน้ํา (บาท / เดือน)    3,013.20                             2,842.20                     5.68 
    

 
 
 

 แผนก ผลิตน้าํเคลือบสุขภัณฑ  มีการใชน้ําในกระบวนการผลิตของบริษัทเครื่อง
สุขภัณฑมากเปนลําดับที่3 
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Mass balance  ของการใชน้ําในแผนก ผลิตน้ําเคลือบสุขภัณฑ  หลังใช 
เทคโนโลยีสะอาด 

 
 

                                                 แผนกผลิตน้าํเคลือบ                                    
ผสมวัตถุดิบ 30.36 ลบม./ เดือน 
                                                                                 
       ผสมวัตถุดิบ30.36ลบม./เดือน 

 
บดสี 

 
                                                                                 

 ผสมสี 
  

 ลางพื้น, อุปกรณ 270.96 ลบม./ เดือน                
                                                                              กรองละเอียด                น้ําทิ้ง 253.92  ลบม./เดือน                   

 
            

               แยกเหล็ก 
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ตารางที่4.4 สรุปผลดําเนินการกอนและหลังการใช เทคโนโลยีสะอาดใน3แผนกหลกั  
 

 

รายการ                                                 ปริมาณกอนใช CT     ปริมาณหลงัใช CT    ปริมาณที่ลดได 
                                                                                                                                           % 
ปริมาณน้ําที่ใช  ( ลบม. / เดอืน)                        1,914.54                  1,133.62                 40.79 
ปริมาณน้ําเสีย  ( ลบม. / เดือน)                         1,408.66                      633.28                 55.04 
คาใชจายจากการใชน้ํา ( บาท/เดือน)               19,145.40                11,336.16                 40.79 
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เปรียบเทียบปริมาณน้ํากอนและหลังใช CT

 
                                               กอนใช CT                  หลังใช CT 

       1 =  น้ําใช                  2 =  น้ําเสีย    

 
 

ภาพที4่. 5   เปรียบเทียบปริมาณน้ําใช  ปริมาณน้ําเสีย กอน และหลังใช เทคโนโลยี   
สะอาด 

 
 
 
 
จากภาพแสดงการเปรียบเทียบปริมาณน้ําใช  ปริมาณน้ําเสียกอนและหลังการใช

เทคโนโลยีสะอาด พบวา ปริมาณน้ําใชกอนการใชเทคโนโลยีสะอาด เทากับ 1,914.54 ลบม./เดือน
และหลังการใชเทคโนโลยีสะอาดปริมาณน้ําใชลดลงเหลือ1,133.62 ลบม./เดือน  ปริมาณน้ํา
เสียกอนการใชเทคโนโลยีสะอาดเทากับ1,408.66 ลบม./เดือนหลังการใชเทคโนโลยีสะอาดปริมาณ
น้ําเสียลดลงเหลือ  633.28 ลบม./เดือน 
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คาใชจาย (บาท/เดือน) 
คาใชจายกอนใช CT 19,145.39 
คาใชจายหลังใช CT 11,336.16 

 
ดังนั้น คาใชจายจากการใชน้าํ ลดลงเหลือ   7,719.27 บาท / เดือน 

 
 
ภาพที่ 4.6   แสดงการเปรียบเทียบคาใชจายหลังจากการใช เทคโนโลยีสะอาด 
 
 
 
 
จากภาพแสดงการเปรียบเทียบคาใชจายจากการใชน้ํากอนและหลังการใชเทคโนโลยี

สะอาดพบวาคาใชจายจากการใชน้ํากอนการใชเทคโนโลยีสะอาดมีคาเทากับ 19,145.39 บาท/ เดือน 
และหลังจากการนําเทคโนโลยีสะอาดไปใชพบวาคาใชจายลดลงเหลือ11,336.16บาท/ เดือน 

0.00

10,000.00

20,000.00

จํานวนเงิน (บาท)

คาใชจาย

คาใชจายจากการใชนํ้า

จํานวนเงิน 19,145.39 11,336.16

คาใชจายกอนใช CT คาใชจายหลังใช CT
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และจากผลการวิจัย  การนํา เทคโนโลยีสะอาดใชในการจัดการน้ําใช  น้ําเสีย คาใชจาย
จากการใชน้ําใน 3 แผนกหลัก คือ  แผนก เตรียมน้ําดิน  แผนกหลอสุขภัณฑ และแผนก เตรียมน้ํา
เคลือบสุขภัณฑ   พบวาการดําเนินงานดังกลาวสามารถลดน้ําใช  น้ําเสีย คาใชจายจากการใชน้ําได  
และนอกจากนี้ยังพบวา ผลพลอยไดที่ไดอีกอยางคือ  หลังจากสามารถลดน้ําเสียได ก็ทําใหน้ําที่ไป
บอบําบัดน้ําเสียลดลงดวย  ซ่ึงบอบําบัดน้ําเสียของบริษัทเปนบอบําบัดที่ใชวิธีตกตะกอน โดย
สารเคมี ซ่ึงประกอบดวย  สารสม  ปูนขาว   สาร  PE   การใช เทคโนโลยีสะอาด ดังกลาวจึง
สามารถลดปริมาณสารเคมีลงดวยเชนกัน 

ลักษณะน้ําที่ไปบอบําบัดน้ําเสีย เปนน้ําที่เกิดจากน้ําทิ้งที่ใชในกระบวนการผลิตเปน
สวนใหญ ซ่ึงประกอบดวยน้ําที่เกิดจาก6แผนกหลัก ที่กลาวมา และทางบริษัทไมไดมีการจดบันทึก
ปริมาณน้ําที่ไปบอบําบัดน้ําเสีย    จึงไมทราบขอมูลดังกลาว   

แตจากการดําเนินการงานวิจัย ผลการวิจัยการเก็บรวบรวมน้ําเสียกอนไปบอบําบัดน้ํา
เสีย   ใน3 แผนกหลัก คือแผนก เตรียมน้ําดิน ,  แผนกหลอสุขภัณฑ และแผนกเตรียมน้ําเคลือบ
สุขภัณฑ   จะมีการใชน้ํามากที่สุด   คิดคาประมาณ 90 %  อาจมากกวาหรือนอยกวา  น้ําที่ไปบอ
บําบัดน้ําเสียทั้งหมด   เนื่องจากอีก 3แผนกคือแผนกหลอแมแบบ (Mold shop ), แผนกตรวจสอบ
คุณภาพ (Glost  Inspection) ,และแผนกพนเคลือบและตรวจสภาพ (Spray & Inspection)  จะใชน้ํา
ในกระบวนการผลิตปริมาณนอย   

 ทางผูวิจัยเห็นวาควรนําขอมูลปริมาณน้ําเสียที่ไปบอบําบัดน้ําเสีย คือ  แผนก เตรียมน้ํา
ดิน   แผนกหลอสุขภัณฑ และแผนก เตรียมน้ําเคลือบสุขภัณฑ   มาใชในการคํานวณ หาปริมาณ
คาใชจายจากการใชสารเคมีในบอบําบัดน้ําเสียได   ซ่ึงคาที่ไดอาจนอยกวาความเปนจริง    แตเปน
เพียงการแสดงใหเห็นวาการใชเทคโนโลยีสะอาด สามารถลดตนทุนในการผลิตอ่ืนๆดวยมิใชการ
ลดปริมาณน้ําใช  น้ําเสีย  คาใชจายจากการใชน้ําเพียงอยางเดียว 

 
ขอมูลการใชสารเคมี( ชายพล  ชุมสุวรรณ ,2547 )   

เดือน  มีนาคม  2547  ใชสารสม  500 กิโลกรัม   ปูนขาว  800 กิโลกรัม  สาร PE 40  กิโลกรัม 
เดือน  เมษายน  2547  ใชสารสม 1000 กิโลกรัม  ปูนขาว  800 กิโลกรัม  สาร PE 40  กิโลกรัม 
เดือน พฤษภาคม 2547 ใชสารสม  500 กิโลกรัม  ปูนขาว  400 กิโลกรัม  สาร PE 50  กิโลกรัม 
เดือน  มิถุนายน  2547  ใชสารสม  500 กิโลกรัม  ปูนขาว  400 กิโลกรัม  สาร PE 50  กิโลกรัม 

ราคาสารสม      1  กิโลกรัม   =      6.50        บาท 
ราคาปูนขาว      1  กิโลกรัม        =      4.00        บาท 
ราคาสาร PE      1  กิโลกรัม        =      200         บาท 
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 จากขอมูลดังกลาวนํามาหาคาเฉลี่ยสารเคมีใน 1 เดือน และคาใชจายจากการใชสารเคมีได
ดังนี้  

คาเฉลี่ยการใชสารสมใน 1 เดือน   เทากับ      625    กิโลกรัม คิดเปนเงิน   4,062.5  บาท 
คาเฉลี่ยการใชปูนขาวใน 1 เดือน   เทากับ      600    กิโลกรัม คิดเปนเงิน   2,400     บาท 
คาเฉลี่ยการใชสาร PE ใน 1 เดือน  เทากับ        45    กิโลกรัม คิดเปนเงิน   9,000     บาท 

 
ดังนั้นกอน  การนํา เทคโนโลยีสะอาด ไปใชในกระบวนการผลิตที่มีการใชน้ําและ

กอใหเกิดน้ําเสีย  ผลการเก็บรวบรวมปริมาณน้ําเสียที่ไปบอบําบัดน้ําเสีย ใน 3 แผนกหลัก มีปริมาณ
เทากับ  1,408.68   ลบม./ เดือน  คิดคาใชจายในการใชสารเคมีซ่ึงไดแก สารสม ปูนขาว สาร PE  
เทากับ   
15,462.5  บาท  และเมื่อมีการดําเนินการการนําเทคโนโลยีสะอาด ไปใชในกระบวนการผลิต  จะลด
ปริมาณน้ําเสีย เหลือประมาณ   644.25 ลบม. / เดือน   ดังนั้นสารเคมีที่ใชจะลดลงเหลือ 

สารสม  285.7  กิโลกรัม        คิดเปนเงิน   1,857.10  บาท 
ปูนขาว  274     กิโลกรัม        คิดเปนเงิน   1,096     บาท 
สาร PE  20.6    กิโลกรัม        คิดเปนเงิน   4,120     บาท 
รวมเงินคาสารเคมีทั้งหมดเทากับ   7,073.10 บาท 
ซ่ึงสามารถลดคาใชจายจากการใชสารเคมีได   8,389.40  บาท/ เดือน คิดเปน 54.25 %     
ดังนั้นสรุปไดวา  การใช เทคโนโลยีสะอาด ในการลดปริมาณน้ําใช  น้ําเสีย  คาใชจาย

จากการใชน้ําในกระบวนการผลิต สามารถลดไดตามสมมุติฐานที่คาดคะเนไว และนอกจากนี้ยัง
สามารถชวยลดเกี่ยวกับการใชสารเคมีที่ไปบอบําบัดน้ําเสียได  ตามที่ไดกลาวมาแลว   

 
อีกสิ่งหนึ่งที่ เทคโนโลยีสะอาด สามารถนํามาใชไดคือ  คือการลดคาไฟฟาที่ใชในบอ

บําบัดน้ําเสีย  แตเนื่องจากคาไฟฟาไมมีการเก็บขอมูล จึงไมสามารถ คํานวณใหเห็นชัดเจนได   และ
เมื่อมีการเปรียบเทียบกอนและหลังการใชเทคโนโลยีสะอาดพบวามีน้ําเสียไปบอบําบัดน้ําเสีย
นอยลง  ดังนั้นการทํางานของบอบําบัดน้ําเสียยอมนอยลง  การใชไฟฟาที่บอบําบัดน้ําเสียนาจะ
ลดลงตามไปดวยเชนกัน 

 
 

 
 



บทที่  5 

สรุปการวจิัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 
การวิจัยคร้ังนี้เปนวิจัยกึ่งทดลอง มีการทดลองโดยการนําหลักเทคโนโลยีสะอาดเขาไป

ในจัดการน้ําใช   น้ําเสีย  และคาใชจายจากการใชน้ํา   ในทุกกระบวนการผลิตที่มีการใชน้ําและทํา
ใหเกิดน้ําเสียของบริษัทเครื่องสุขภัณฑ  ในที่นี้มีการดําเนินการนํารอง  เพียง  3 แผนกที่สําคัญและมี
การใชน้ํามากที่สุดเทานั้น  ไดแก แผนกเตรียมน้ําเคลือบสุขภัณฑ ( Glaze room)  แผนกเตรยีมน้าํดนิ
( Slip  house) และแผนกหลอสุขภัณฑ ( Cast  shop)โดยสรุปผลดังนี้ 

 

1.สรุปการวิจัย 
  
วัตถุประสงคการวิจัย 

  การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค  
1.1 วัตถุประสงคท่ัวไป 
       เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในการจัดการน้ําใช 

น้ําเสียและหมุนเวียนกลับมาใชใหมในกระบวนการผลิตของบริษัทเครื่องสุขภัณฑ 
1.2  วัตถุประสงคเฉพาะ 

1.   เพื่อศึกษาการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในการลดปริมาณน้ําใชในกระบวนการผลิต 
2.   เพื่อศึกษาการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในการลดปริมาณน้ําเสียในกระบวนการผลิต 
3.   เพื่อศึกษาการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในการลดปริมาณคาใชจายจากการใชน้ําในกระบวน      

การผลิต 
วิธีการดําเนินการ 
1.  ประชากรทีศ่ึกษา 
แผนกที่มีการใชน้ําและทําใหเกิดน้ําทิ้งเปนจํานวนมากซึ่งไดแก  1. แผนกเตรียมน้ําดิน    

2.  แผนก หลอผลิตภัณฑ    3. แผนก ผลิตน้ําเคลือบ สุขภัณฑ 
2. เคร่ืองมือท่ีใชในการทดลอง 
2.1.มิเตอร วัดการใชน้ํา ( Water   Meter )  Model  รุน  SV  13  ขนาด  ½  นิ้ว  (ราคา  

360 บาท/1 เครื่อง)  เปนเครือ่งมิเตอรที่จัดซ้ือข้ึนใหม  (ดังแสดงในภาคผนวก ) 
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2.2  แบบบันทึกรายการ  การใชน้ําของแตละแผนก  และมิเตอรเกาที่ติดตั้งที่แผนก S/H 
ในทิศตะวันออกและทิศตะวันออกของแผนก  ยี่หอ  ASAHI  รหัส  33326-24  ซ่ึงมิเตอรทั้งสองได
มีการตรวจสภาพการใชงานโดยชางประจําบริษัท เมื่อวันที่11 มกราคม2547  (แสดงในภาคผนวก ) 

3.  ขั้นตอนและวิธีการศึกษา 
3.1 ประชุมปรึกษาหารือผูที่เกี่ยวของ  ผูบริหารฝายซอมบํารุง  ซ่ึงมีขอสรุปไดวาแผนกที่

มีการ ใชน้ําทั้ง  6 แผนกมีการใชน้ํามาก- นอยไมเทากันทางผูบริหารเห็นวาควรมีการเลือกทําใน  3 
แผนกนํารองกอน  เนื่องจากเปนแผนกขนาดใหญและมีการใชน้ํา   และกอใหเกิดน้ําเสียเปนจํานวน
มาก  ซ่ึงทั้ง  3 แผนกไดแกแผนกเตรียมน้ําเคลือบสุขภัณฑ, แผนกเตรียมน้ําดินและแผนกหลอ
สุขภัณฑ สวน 3 แผนกที่เหลือจะดําเนินการแกไขตอภายหลัง 

3.2   ดําเนินการติดตั้ง  มิเตอรน้ํา  ทั้ง  3 แผนกดังนี้     
1 )   แผนก หลอสุขภัณฑ  ติดตั้งทั้งหมด   14 จุด   ในสวนของ   Blank  1-9  ใช  8 เครื่อง  โดย 
Blank ที่ 7,8  ใชดวยกัน  สวนของ  Lava  1,2   ใช  2 เครื่อง  และ  Tank  1-3   ใช  3 เครื่อง และที่
หนาหองอบ ทั้ง4 หอง1 เครื่อง 
2 ) แผนกเตรียมน้ําเคลือบสุขภัณฑ ติดตั้งบริเวณทอน้ําภายใน   ทั้งหมด  3 เครื่อง 
3 ) แผนก เตรียมน้ําดิน  ติดตั้งในสวนของทิศตะวันตกและตะวันออก ของแผนก จํานวน 2 เครื่อง 

3.3   เ ก็บขอมูลโดยการจดบันทึกรายการการใชน้ําของทั้ง  3 แผนก  เปนเวลา  2 เดือน
โดยแยก    เก็บทุกสัปดาห   ดังแสดงไวในภาคผนวก 

3.4   นําคาที่ไดจากแบบบันทึกรายการ  การใชน้ํามาหาคาเฉลี่ย  การใชน้ําทั้งแผนกเปน
เวลา  1 เดือนมีหนวยเปน  ลบม. 

3.5   นําคาเฉลี่ยจากการใชน้ําที่ได  มาจัดทําเปนกราฟ และแสดงขอมูลเกี่ยวกับ แผนกที่
มีการใช น้ํามากที่สุด และรายละเอียดของการใชน้ําแตละแผนก 

3.6  เมื่อพิจารณาวาแผนกไหนที่มีการใชน้ํามากที่สุด ก็จะเลือกมาดําเนินการแกไขกอน
โดยมี การสํารวจละเอียดอีกครั้ง   จัดทําสมดุลปริมาณน้ําเขา เเละน้ําออกแผนก  โดยแยกเปนน้าํทีใ่ช
ในกระบวนการผลิต   และน้ําที่ใชในการลางพื้น  ลางอุปกรณตางๆ 

3.7  นําเสนอขอเสนอแนะในการแกไข  ปญหา    และคัดเลือกขอเสนอแนะในการ
แกไข 

3.8 เขียนโครงการ เสนอในการแกไข โดยมีการเก็บขอมูลกอนและหลังเพื่อเปรียบเทียบ 
3.9 สรุปผลการดําเนินงาน 
4.ขั้นตอนการตรวจวิเคราะห 
4.1  คาเฉลี่ย  ในการหาปริมาณน้ําของแตละแผนกใน  1 เดือน 
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                   4.2 รอยละในการเปรียบเทียบปริมาณน้ําใช  ปริมาณน้ําเสีย คาใชจาย กอน – หลัง จาก 
การใช  เทคโนโลยีสะอาด 
      4.3 สถิติทดสอบที (T-Test)   ในการทดสอบสมมุติฐาน 
 

2.สรุปผลการวิจัย 
 
จากการวิจัยการใชเทคโนโลยีสะอาดในการลดปริมาณน้ําใช น้ําเสีย คาใชจายจากการ

ใชน้ําของบริษัทเครื่องสุขภัณฑสรุปไดดังนี้ 
แผนกที่มีการใชน้ํา มากที่สุด  กอใหเกิดน้ําเสีย  และมีคาใชจายจากการใชน้ํามากที่สุด 

เรียงลําดับจาก มากที่สุดไปนอยที่สุด ดังนี้    1. แผนกเตรียมน้ําดิน      2.  แผนกหลอสุขภัณฑ 
3.แผนก ผลิตน้ําเคลือบสุขภัณฑ 

แผนกเตรียมน้ําดิน (Slip house)   
เปนแผนกที่มีการใชน้ําในกระบวนการผลิต เทากับ 1,055.26 ลบม./ เดือน มีน้ําทิ้งลงบอ

บําบัดน้ําเสีย  เทากับ 587.26  ลบม. / เดือน  มีคาใชจายจากการใชน้ํา เทากับ 10,552.62  บาท / เดือน
เทคโนโลยีสะอาดที่นําไปใชไดแก 

1)   ติด Meter วัดปริมาณน้ําใชในแผนก   
2)   การเปลี่ยนขนาดสายยาง  และเพิ่มการใชหัวฉีดในแผนก   
3)    การนําน้ําลางตะแกรงกรองกลับมาใชใหมทั้งหมด   โดยการนํามา ผสม กับ Scrap    
เพื่อทําเปนน้ําสลิป   (น้ําหลอดิน)  ใหม      
4)    การทดลองนําน้ําหลอเย็นกลับมาใชใหม  โดยการRecycle  น้ําหลอเย็น (อยูในชวง
การทดลอง) 
หลังการดําเนินงาน การนําเทคโนโลยีสะอาดไปใชในแผนกเตรียมน้ําดินพบวา กอน

การใช เทคโนโลยีสะอาดมีปริมาณน้ําใช เทากับ 1055.26  ลบม. / เดือน หลังการใช เทคโนโลยี
สะอาดมีปริมาณน้ําใช เทากับ  491.79 ลบม. / เดือน    ประหยัดน้ําได   53.40  %  ของปริมาณน้ําใช
ทั้งหมด มีปริมาณน้ําเสียกอนการใชเทคโนโลยีสะอาด เทากับ  587.26  ลบม./ เดือน หลังการใช 
เทคโนโลยีสะอาดมีปริมาณน้ําเสีย เทากับ  23.79  ลบม. / เดือน  ลดน้ําเสียได  95.94  %  ของ
ปริมาณน้ําเสียทั้งหมด และมีคาใชจายจากการใชน้ํากอนใชเทคโนโลยีสะอาด  เทากับ 10,552.62 
บาท / เดือนหลังการใชเทคโนโลยีสะอาดมีคาใชจายเทากับ  4,917.90  บาท/ เดือน ประหยัด
คาใชจายจากการใชน้ําได  53.40 %  ของคาใชจายทั้งหมดจากการใชน้ํา 
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แผนก หลอสุขภัณฑ (Cast shop)  
 เปน แผนกที่มีการใชน้ํามากเปนอันดับที่ 2 มีการใชน้ําในกระบวนการผลิต ทั้งหมด  

557.96  ลบม. / เดือน กอใหเกิดน้ําเสียเทากับ  550.47 ลบม. / เดือน  และมีคาใชจายจากการใชน้ํา  
เทากับ  5,579.58 บาท / เดือน เทคโนโลยีสะอาด  ที่นําไปใชในแผนก ไดแก  

1)   ติดตั้ง มิเตอร วัดปริมาณน้ําใชในแผนก   
2)   การเพิ่มการติดตั้งการใชหัวฉีดแรงดันสูงกับ สายยางฉีดน้ําในแผนก     
3)    การปรับปรุงการลางถุงกูอ้ี  ในแผนก  
4)   การดําเนินการทํา  5 ส. ในแผนกหลอสุขภัณฑ  และแผนก  อ่ืนๆในกระบวนการ

ผลิต เมื่อวันที่  24  พฤษภาคม 2547   
หลังการดําเนินงาน การนําเทคโนโลยีสะอาดไปใชในแผนกหลอสุขภัณฑ  พบวา กอน

การใช เทคโนโลยีสะอาดมีปริมาณน้ําใช เทากับ 557.96 ลบม. / เดือน หลังการใช เทคโนโลยี
สะอาดมีปริมาณน้ําใช เทากับ  366.54 ลบม. / เดือน    ประหยัดน้ําได   34.30  %  ของปริมาณน้ําใช
ทั้งหมด มีปริมาณน้ําเสียกอนการใชเทคโนโลยีสะอาด เทากับ  550.46  ลบม./ เดือน หลังการใช 
เทคโนโลยีสะอาดมีปริมาณน้ําเสีย เทากับ  359.04 ลบม. / เดือน  ลดน้ําเสียได  34.70  %  ของ
ปริมาณน้ําเสียทั้งหมด และมีคาใชจายจากการใชน้ํากอนใชเทคโนโลยีสะอาด  เทากับ 5,579.58 
บาท / เดือนหลังการใชเทคโนโลยีสะอาดมีคาใชจายเทากับ  3,665.38 บาท / เดือน ประหยัด
คาใชจายจากการใชน้ําได  34.30 %  ของคาใชจายทั้งหมดจากการใชน้ํา 

 
แผนกเตรียมน้ําเคลือบสุขภัณฑ (Glaze room) 
เปน  แผนก ที่มีการใชน้ํามีการใชน้ํามากเปนอันดับที่ 3  มีการใชน้ําในกระบวนการผลิต   

เทากับ  301.32  ลบม. / เดือน กอให  เกิด น้ําเสีย 270.96  ลบม. / เดือน มีคาการใชจาย จากการใชน้ํา  
3013.19 บาท / เดือนเทคโนโลยีสะอาด  ที่นําไปใชในแผนก ไดแก  

1)   ติดตั้ง มิเตอร วัดปริมาณน้ําใช   
2)   การปรับเปลี่ยนขนาดสายยางและการเพิ่มหัวฉีดแรงดันสูงในแผนก     
3) โครงการการนําน้ําจากการลางตะแกรงกรองกลับมาใชใหม โดยนําน้ําที่ไดไป

ตกตะกอนดวยสารสม  สําหรับการดําเนินโครงการนี้  ยังไมสามารถดําเนินการไดเนื่องจากมีการ
ปรับเปลี่ยนตําแหนงผูรับผิดชอบทานใหม   โครงการนี้ ไดผานการอนุมัติจาก ผูบริหารของบริษัท
แลว  เหลือดําเนินการเทานั้น   

หลังการดําเนินงาน การนําเทคโนโลยีสะอาดไปใชในแผนกเตรียมน้ําเคลือบสุขภัณฑ
พบวา กอนการใช เทคโนโลยีสะอาดมีปริมาณน้ําใช เทากับ 301.32 ลบม./เดือน หลังการใช 
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เทคโนโลยีสะอาดมีปริมาณน้ําใช เทากับ  284.28  ลบม. / เดือน  ประหยัดน้ําได  5.65 % ของ
ปริมาณน้ําใชทั้งหมด มีปริมาณน้ําเสียกอนการใชเทคโนโลยีสะอาด เทากับ  270.96  ลบม./ เดือน 
หลังการใช เทคโนโลยีสะอาดมีปริมาณน้ําเสีย เทากับ  253.92 ลบม. / เดือน  ลดน้ําเสียได  6.28 %  
ของปริมาณน้ําเสียทั้งหมด  และมีคาใชจายจากการใชน้ํา กอนใชเทคโนโลยีสะอาด เทากับ3,013.19  
บาท / เดือน  หลังการใชเทคโนโลยีสะอาดมีคาใชจายเทากับ 2,842.85บาท / เดือน ประหยัด
คาใชจายจากการใชน้ําได  5.63 % ของคาใชจายทั้งหมดจากการใชน้ํา 

 
สรุปการใช เทคโนโลยีสะอาด ใน 3 แผนกหลัก  

   ซ่ึงไดแก  1. แผนกเตรยีมน้าํดิน  (Slip house)  2. แผนก หลอสุขภัณฑ (Cast shop)  
3.แผนกเตรยีมน้ําเคลือบสุขภัณฑ (Glaze room) มีผลการดําเนินการดังนี้ 

 
1.  กอนการใช เทคโนโลยีสะอาดใน 3 แผนกมีปริมาณน้าํใชทั้งหมดเทากับ  1,914.54  

ลบม. / เดือน ปริมาณน้ําเสียทั้งหมด เทากับ 1,408.68   ลบม./ เดือน คาใชจายจากการใชน้ําทั้งหมด 
เทากับ   19,145.39  บาท / เดอืน 

 
2. หลังการใชเทคโนโลยีสะอาด ใน 3 แผนกมีปริมาณน้าํใชทั้งหมด  เทากับ  1,142.61  

ลบม. / เดือน ปริมาณน้ําเสียทั้งหมด เทากบั   644.25   ลบม. / เดือน คาใชจายจากการใชน้ําทั้งหมด 
เทากับ   11,426.12  บาท / เดอืน 
 

3.  ดังนั้นการใช เทคโนโลยีสะอาดใน 3 แผนกดังกลาว   ชวยประหยัด น้ําใช  771.93  
ลบม. / เดือน  คิดเปน 40.32 % ของน้ําใชทัง้หมด  ลดน้ําเสีย 764.43 ลบม./ เดือน  คิดเปน  54.27 % 
ของ  น้ําเสียทัง้หมด ลดคาใชจายจากการใชน้ํา   7,719.27 บาท / เดือน    คิดเปน 54.32 %  ของ
คาใชจาย   ทั้งหมด    

 
4. กอนการนํา เทคโนโลยีสะอาดไปใชใน3แผนก  ผลการเก็บรวบรวมปริมาณน้ําเสียที่

ไปบอบําบัดน้าํเสียมีคาเทากบั 1,408.68   ลบม./ เดือน (คิด คาประมาณ90 % ของปริมาณน้ําเสียที่
เกิดขึ้นในกระบวนการผลิตทั้งหมด )  คาใชจายในการใชสารเคมีซ่ึงไดแก สารสม ปูนขาว  สาร PE  
เทากับ 15,462.50  บาท / เดือน และหลังจากการนําเทคโนโลยีสะอาดไปใชในกระบวนการผลิต  จะ
ลดปริมาณน้ําเสีย เหลือประมาณ 644.25 ลบม. / เดือน  ดงันั้น  จะเหลือคาสารเคมีที่ใชทั้งหมด
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เทากับ 7,073.10บาท / เดือน ซ่ึงสามารถลดคาใชจายจากการใชสารเคมีในการบําบัดน้าํเสียได
8,389.40 บาท / เดือน คิดเปน 54.25 %   ของคาใชจายจากการใชสารเคมีทั้งหมด 

 
5. อีกสิ่งหนึ่งที่ เทคโนโลยีสะอาด สามารถนํามาใชไดคอื  คือการลดคาไฟฟาที่ใชในบอ

บําบัดน้ําเสีย  แตเนื่องจากคาไฟฟาไมมกีารเก็บขอมูล จึงไมสามารถ คํานวณใหเห็นชดัเจนได   และ
เมื่อมีการเปรียบเทียบกอนและหลังการใชเทคโนโลยีสะอาดพบวามนี้ําเสียไปบอบําบดัน้ําเสีย
นอยลง  ดังนัน้การทํางานของบอบําบัดน้าํเสียยอมนอยลง  การใชไฟฟาที่บอบําบัดน้ําเสียนาจะ
ลดลงตามไปดวยเชนกัน 

 

3.การอภิปรายผลการวิจัย 
 
จากการศึกษาการนํา เทคโนโลยีสะอาด ไปใชในการจัดการ  น้ําใช  น้ําเสีย  คาใชจาย

จากการใชน้ํา  ในกระบวนการผลิตของบริษัทเครื่องสุขภัณฑ    การดําเนินการดังกลาวเปนไปตาม
วัตถุประสงคที่กําหนดไว  คือ  เพื่อตองการลดปริมาณน้ําใช   น้ําเสีย  และคาใชจายจากการใชน้ําใน
กระบวนการผลิต   ที่มีการใชน้ําและกอใหเกิดน้ําเสีย     

ชวงแรกของการดําเนินงานมีแนวทางที่จะนํา เทคโนโลยีสะอาด  ไปใชใน 6 แผนกหลัก  
คือ  1. หลอสุขภัณฑ  2. เตรียมน้ําดิน   3.ตรวจสอบคุณภาพ    4. ผลิตแมแบบ   5. พนเคลือบและ
ตรวจสภาพ    6. ผลิตน้ําเคลือบ  แตจากการประชุมปรึกษาผูที่เกี่ยวของสรุปได วาควรดําเนินการนํา
รองใน  3 แผนกหลักที่เปนหัวใจของกระบวนการผลิต  และ คาดวามีการใชน้ํา เปนจํานวนมากและ
กอใหเกิดน้ําทิ้งจํานวนมากกอน  ซ่ึงไดแก  แผนกผลิตน้ําเคลือบ , แผนก เตรียมน้ําดิน      และ 
แผนกหลอสุขภัณฑ ถาผลการทดลองสามารถลด น้ําใช น้ําเสียคาใชจายจากการใชน้ําใน
กระบวนการผลิตได  จะมีการนําเทคโนโลยีสะอาด ไปใชในแผนกอื่น ตอไป 

สําหรับผลการทดลองใชสถิติในการทดสอบคือ T- test  ซ่ึงผลที่ไดเปนไปตาม
สมมุติฐานทางสถิติที่ตั้งไวคือ  (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช   2543:101 ) 

HO   :   μ  =   μo  
H1 :    μ <  μo

 เปนการทดสอบทางเดียวแบบนอยกวาขอบเขตการปฏิเสธ คือ  t  t≤ α  นั่นคือจะ
ปฏิเสธ HO       เมื่อ   t    ที่คํานวณไดมีคานอยกวาหรือเทากับ  t α    จากตาราง t   ที่ระดับนัยสําคัญ 
α  และระดับความเปนอิสระ   n- 1   
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จากสมมุติฐาน ขอที่1  การใชเทคโนโลยีสะอาด  สามารถ ลดปริมาณน้ําใช ใน
กระบวนการผลิตได     (ใน 3 แผนกหลัก )  จากการทดสอบสมมุติฐานไดคา  t   เทากับ  1.6   ที่
ระดับนัยสําคัญเทากับ  0.05   (แสดงการคํานวณไวในภาคผนวก )  เมื่อเปรียบเทียบกับ t  (0.05 ,  2  )     =  
2.920 
( จากตาราง t  )     ดังนั้นคา t  ที่ได มีคานอยกวา t α    จึงปฏิเสธสมมุติฐานวาง HO    และยอมรับ 
H1:    μ <  μo    นั่นคือการใชเทคโนโลยีสะอาดสามารถลดปริมาณน้ําใชในกระบวนการผลิตได 

จากสมมุติฐาน ขอที่ 2  การใชเทคโนโลยีสะอาด  สามารถ ลดปริมาณน้ําเสีย ใน
กระบวนการผลิตได     (ใน 3 แผนกหลัก )  จากการทดสอบสมมุติฐานไดคา t  เทากับ  1.59 ที่ระดับ
นัยสําคัญเทากับ0.05   (แสดงการคํานวณในภาคผนวก ) เมื่อเปรียบเทียบกับ  t (0.05 , 2 ) =     2.920  
( จากตาราง t  )    ดังนั้นคา t  ที่ได มีคานอยกวา t α    จึงปฏิเสธสมมุติฐานวาง HO    และยอมรับ H1:    
μ <  μo    นั่นคือการใชเทคโนโลยีสะอาดสามารถลดปริมาณน้ําเสียในกระบวนการผลิตได 

 
จากสมมุติฐาน ขอที่3  การใชเทคโนโลยีสะอาด  สามารถ ลดปริมาณน้ําใช ใน

กระบวนการผลิตได     (ใน 3 แผนกหลัก )  จากการทดสอบสมมุติฐานไดคา  t   เทากับ  1.6 3  ที่
ระดับนัยสําคัญเทากับ  0.05   (แสดงการคํานวณไวในภาคผนวก )  เมื่อเปรียบเทียบกับ t  (0.05 ,  2  )      =     
2.920  
( จากตาราง t  )    ดังนั้นคา t  ที่ได มีคานอยกวา t α    จึงปฏิเสธสมมุติฐานวาง HO    และยอมรับ H1:    
μ <  μo    นั่นคือการใชเทคโนโลยีสะอาดสามารถลดปริมาณคาใชจายจากการใชน้ําในกระบวนการ
ผลิตได 

สําหรับแผนกที่ประสบผลสําเร็จในการใชเทคโนโลยีสะอาดมากที่สุดไดแกแผนก 
เตรียมน้ําดิน  รองลงมาไดแกแผนก หลอสุขภัณฑ    และ แผนกผลิตน้ําเคลือบ   ตามลําดับ    
 

ขอจํากัดของการวิจัย 
1. กลุมประชากรที่ใชในการวิจัยนอยลง  เดิมมีการกําหนดไว 6 แผนกหลัก หลังจากมี

การประชุมปรึกษาผูที่เกี่ยวของ  ใหลดแผนกเหลือเพียง 3 แผนกหลักดังที่กลาวมาแลว  ทําให
ผลการวิจัยที่คาดหวังไววาจะลดปริมาณน้ําใช   น้ําเสีย  คาใชจายจากกระบวนการผลิตที่มีการใชน้ํา  
เเละกอใหเกิดน้ําเสียทั้งหมด   ไมครบ 100 % 

2.ในสวนของการเก็บขอมูลมีการติดตั้ง มิเตอร ในการเก็บขอมูล  ในแผนกตางๆ  ซ่ึง
บางแผนกไมสามารถเก็บขอมูลไดครบถวนได  จากที่ไมสามารถติดตั้ง มิเตอร  วัดปริมาณน้ําบางจุด
ได  เชน บริเวณอางลางมือ  ของ แผนกหลอสุขภัณฑ    มีลักษณะแคบ  ไมสามารถติดตั้งมิเตอรได  
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ขอมูลในการใชน้ําของพนักงานในการลางมือ   และ ลางอุปกรณบางอยาง ไมสามารถ เก็บขอมูลได   
จึงอาจทําให  ปริมาณน้ําที่ใช   ,   น้ําเสีย  คาใชจายจากการใชน้ําในแผนก  นอยกวาความเปนจริงได 

3.ในการเก็บขอมูลมีการใช มิเตอร ในการวัดปริมาณน้ําใช  พบวาขณะที่ดําเนินการเก็บ
ขอมูลมี มิเตอร  บางเครื่อง  แตก ไมสามารถใชงานได   ถึงแม ผูวิจัย มีการใหดําเนินการเปลี่ยน
เครื่องใหมอยางรวดเร็ว และในชวงของการรอเปลี่ยน เครื่อง  มีการใชน้ํา  ดวย  จึงทําใหไมสามารถ 
เก็บขอมูลการใชน้ําในเวลาดังกลาวได  ทําใหขอมูลการใชน้ํา  น้ําเสียมีคานอยกวา ความเปนจริง 

4. สําหรับแผนกผลิตน้ําเคลือบ   ประสบผลสําเร็จนอยที่สุดเนื่องจาก    โครงการการนํา
น้ําตะแกรงกรองกลับมาใชใหมโดยการนําไปตกตะกอนดวยสารสมยังไมสามารถดําเนินการได  
เนื่องจากการปรับเปลี่ยนผูรับผิดชอบคนใหม  แตโครงการดังกลาวทางผูวิจัยไดนําเสนอผูบริหาร
บริษัทเพื่อเซ็นอนุมัติแลว  เหลือเพียงการดําเนินการ  ซ่ึงจะมีการดําเนินงานในโอกาสตอไป 

 

4.ขอเสนอแนะ 
 
ผลการวิจัยคร้ังนี้มีขอเสนอแนะที่ไดจากการศึกษา 
4.1  ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
จากการดําเนินการการนํา เทคโนโลยีสะอาด  ไปใชในการจัดการ  น้ําใช  น้ําเสีย  

คาใชจายจากการใชน้ํา  ในกระบวนการผลิตบริษัทเครื่องสุขภัณฑ  โดยดําเนินงานใน 3 แผนกหลัก
คือ  แผนกผลิตน้ําเคลือบ  แผนก เตรียมน้ําดิน และ แผนก หลอสุขภัณฑผลการทดลองพบวา 
เทคโนโลยีสะอาด  สามารถ ลดปริมาณ น้ําใช  น้ําเสีย คาใชจายจากการใชน้ําได    ดังนั้นเมื่อเลือก 3 
แผนกดังกลาวเปนแผนกนํารอง ในการดําเนินงาน แลวประสบผลสําเร็จ    ผลที่ไดจากการทดลอง
ดังกลาวจึงสามารถใชเปนแนวทางในการปรับปรุง น้ําใช น้ําเสีย  คาใชจายจากการใชน้ํา ใหลด
นอยลงในแผนกอื่นๆ  ที่มีการใชน้ําและกอใหเกิดน้ําเสีย   ที่เหลืออยูได 

 
4.2  ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 
 การศึกษาการประยุกตหลัก เทคโนโลยีสะอาดใชในการจัดการกระบวนการผลิตอ่ืนๆ 

เพื่อชวยในการลดตนทุนการผลิตของบริษัทเครื่องสุขภัณฑ  เชนการลดไฟฟา การลดการใช
พลังงาน   การลดคาใชจายจากการขนสง  ฯลฯ นอกจากนี้การศึกษาการประยุกตหลัก เทคโนโลยี
สะอาดสามารถที่จะนําไปใชในการนําน้ํากลับมา Reuseใหม โดยเฉพาะน้ําที่ผานการบําบัดดวย
สารเคมีแลวของบริษัทเครื่องสุขภัณฑ อาจนํากลับมาใชได  ซ่ึงเปนแนวทางที่ดีสําหรับการวิจัยใน
โอกาสตอไป 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ก 
รายละเอียดการเก็บขอมูลน้ําในแผนกSlip  house 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
ภาคผนวก  ก. 

 
รายละเอียดการเก็บขอมูลน้ําแผนกSlip house กอนการใช Clean Technology 

 แบบฟอรมท่ี  1.   แสดงการใชน้ําของแผนก S/H 
 

ทิศตะวนัตก ทิศตะวนัออก  
วันที ่ เลขมิเตอร ปริมาณน้ํา

(ลบม.) 
เลขมิเตอร ปริมาณน้ํา

(ลบม.) 

 
ผูบันทึก 

12ม.ค  2547 
 

19ม.ค 2547 
 

26ม.ค 2547 
 

2ก.พ2547 
 

9 ก.พ 2547 
 

16 ก.พ 2547 
 

23ก.พ2547 
 

1มี.ค2547 
 

8 มี.ค 2547 
 

 
 

2202.581 
 

2249.378 
 

2297.422 
 

2340.319 
 

2385.485 
 

2428.269 
 

2481.04 
 

2555.463 
 

2657.383 
 

 
 

46.797 
 

48.044 
 

42.897 
 

45.116 
 

42.834 
 

52.771 
 

74.423 
 

101.92 

0781.604 
 

0882.141 
 

0985.609 
 

1092.624 
 

1207.672 
 

1320.734 
 

1431.940 
 

1543.499 
 

1661.335 

 
 

100.537 
 

103.468 
 

107.015 
 

115.048 
 

113.062 
 

111.206 
 

111.959 
 

117.436 

สายรุง 

 



 
แบบฟอรมท่ี  2. แสดงคาเฉลี่ยบันทึกการใชน้ําแผนก   Slip  house 

 
 
         เดือน 

สัปดาหที1่ 
( ลบม. ) 

สัปดาหที2่ 
( ลบม. ) 

สัปดาหที3่ 
( ลบม. ) 

สัปดาหที4่ 
( ลบม. ) 

Total 
( ลบม. ) 

ผูบันทึก 

1 147.334 151.512 149.912 160.560 608.914 สายรุง 
2 155.896 163.977 186.382 219.356  725.611 สายรุง 

คาเฉลี่ย      667.2625 สายรุง 
 
 

  
 ขอมูลท่ี 1. แสดงน้าํสําหรับใชในการหลอเย็น Piston  pump 
น้ําที่ใชในการหลอเย็นเครื่องจักร  ซ่ึงไดแก   Piston  pump    ทั้ง 5 ตัว  ซ่ึงจากการ

ดําเนินงานเกบ็ขอมูล  มีการทําการทดลองเก็บขอมูลซํ้า ทั้งหมด  3 คร้ัง เมื่อ  วันที่  6 มีนาคม  2547   
ไดขอมูลดังนี ้
Piston  pump  ตัวที่ 1   มีการใชน้ําหลอเย็นดังนี ้

1 นาที     =      2.57   ลิตร 
1 ชม.      =      154.2   ลิตร 
24 ชม.    =      3700.8   ลิตร 
1 เดือน   =      111,024   ลิตร   

Piston  pump  ตัวที่ 2   มีการใชน้ําหลอเย็นดังนี ้
1 นาที    =      3.46   ลิตร 
1 ชม.     =      207.6   ลิตร 
24 ชม.   =      4982.4   ลิตร 
1 เดือน   =     149,472   ลิตร   

Piston  pump  ตัวที่ 3   มีการใชน้ําหลอเย็นดังนี ้
1 นาที    =     2.16   ลิตร 
1 ชม.     =     129.6   ลิตร 
24 ชม.   =     3110.4  ลิตร 
1 เดือน  =     93,312   ลิตร   



Piston  pump  ตัวที่ 4   มีการใชน้ําหลอเย็นดังนี้  (สําหรับตัวที4่  ใชในการปมน้ําสลิป   ทํางาน  5
ชม.  ตอ 1 กะ 1 วันทํางาน 3 กะจึงทําใหมกีารใชน้ําหลอเย็นเพยีง  15 ชมเทานั้น) 

1 นาที    =     2.19   ลิตร 
1 ชม.     =     134.4   ลิตร 
15 ชม.   =     2016   ลิตร 
1 เดือน   =     60,480   ลิตร   

 
Piston  pump  ตัวที่ 5   มีการใชน้ําหลอเย็นดังนี ้

1 นาที   =      2.08   ลิตร 
1 ชม.     =     124.8   ลิตร 
24 ชม.   =     2995.2   ลิตร 
1 เดือน  =     89,856   ลิตร   

 จากการใชน้ําหลอเย็นใน   piston   pump   ทั้ง  5 ตัว ซ่ึงสรุปรวมการใชน้ําทั้งหมดใน  1 
เดือนใชน้ําหลอเย็น ทั้งหมด  504.144 ลบม.  และกอใหเกดิน้ําทิ้งทั้งหมด 504.144  ลบม.  
สรุปปริมาณน้ําที่ใชในการหลอเย็น piston   pump   ดังนี ้

    
   504.144  ลบม.    504.144  ลบม 

intake       piston   pump     out  put 
 

ขอมูลที่ 2.น้ําสําหรับลางตะแกรงกรอง 
การเก็บขอมลูใชMeterในการจับน้ําที่ใชลางตะแกรงในแตละวันเปนเวลา  1สัปดาหมี

การจดบันทกึขอมูลทุกวันหลังจากนั้นนํามาหาคาเฉลี่ยมขีอมูลดังนี้ 
1  เมษายน47     ใชน้ํา    1.61   ลบม. 
2  เมษายน 47     ใชน้ํา   1.64   ลบม. 
3  เมษายน47     ใชน้ํา    1.65   ลบม. 
4  เมษายน47     ใชน้ํา    1.58   ลบม.  
5  เมษายน47     ใชน้ํา    1.57   ลบม. 
6  เมษายน47     ใชน้ํา    1.59   ลบม. 
7  เมษายน47     ใชน้ํา    1.56   ลบม.  
คาเฉลี่ย เทากบั  1.6  ลบม. / วัน  หรือเทากบั   48 ลบม. / เดือน 



รายละเอียด เก่ียวกับการเก็บขอมูลน้ําในแผนก  Slip  house หลังการใช Clean 
Technology 

 
แบบฟอรมท่ี3.    แสดงการใชน้ําในการลางพื้นของแผนก S/H 
เก็บขอมูลโดยการติดตั้งMeter  ใหมเปนจํานวน  2 เครื่องในทิศตะวันออกและทิศตะวันตก 

ทิศตะวนัตก ทิศตะวนัออก  
วันที ่ เลขมิเตอร ปริมาณน้ํา

(ลบม.) 
เลขมิเตอร ปริมาณน้ํา

(ลบม.) 

 
ผูบันทึก 

 
9เม.ย47 
9 พ.ค 47 

               9 มิ.ย47 
 
 
 

 
0.000 
0.582 
0.785 

 
 

0.382 
0.403 

 
0.003 
0.408 
0.801 

 
 

0.408 
0.393 

 

สายรุง 

 
 
 
แบบฟอรมท่ี 4.   แสดงคาเฉลี่ยบันทึกการใชน้ําแผนก   Slip  house 

เดือน   จํานวนน้ําหลังการติดตั้งหวัฉีดแรงดนัสูง(ลบม./เดือน) 

1 0.79 
2 0.796 

คาเฉลี่ย 0.793 
 

จากเดิม S/H    ใชสายยางขนาด ¾  ไมมีหวัฉีด  จะใชน้ําลางพื้น 1.17 ลบม./วันหลังใช
หัวฉีด  เปลี่ยนขนาดสายยางจะลดการใชน้าํเหลือ  0.793 ลบม./วัน  ซ่ึงประหยดัน้ํา  0.377 ลบม./วัน  
หรือเทากับ  11.31  ลบม./เดือน  หรือ 135.72 ลบม./ป 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ข 
รายละเอียดการเก็บขอมูลน้ําใน แผนก Cast  shop 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาคผนวก  ข. 
รายละเอียดน้ําใน แผนก Cast  shop กอนการใช Clean Technology 

แบบฟอรมท่ี1.  แสดงการใชน้ําของแผนก C/S  (Tank 1- 3 )(ลางพื้น) 
Tank1 Tank2 Tank3  

วันที ่ เลข
มิเตอร 

ปริมาณ
น้ํา(ลบม.) 

เลข
มิเตอร 

ปริมาณ
น้ํา(ลบม.) 

เลข
มิเตอร 

ปริมาณ
น้ํา(ลบม.) 

 
ผูบันทึก 

12ม.ค  2547 
 

19ม.ค 2547 
 

26ม.ค 2547 
 

2ก.พ2547 
 

9 ก.พ 2547 
 

15 ก.พ. 2547 
 
 

16 ก.พ. 2547 
 

23 ก.พ. 2547 
 

1 มี.ค. 2547 
 

8 มี.ค. 2547 
 

 
 
 
 

0.239 
 

0.493 
 

2.121 
 

3.097 
 

3.054 
 
- 
 
 

3.610 
 

4.301 
 

4.529 
 

5.903 

 
 

0.254 
 

1.628 
 

0.976 
 

0.043 
 
- 
 
 

0.556 
 

0.691 
 

0.228 
 

1.374 
 
 
 
 
 
 

1.715 
 

3.978 
 

6.037 
 

9.655 
 

14.252 
 
- 
 
 

16.328 
 

20.608 
 

22.522 
 

26.610 
 
 
 
 
 
 

 
 

2.263 
 

2.059 
 

3.618 
 

4.597 
 
- 
 
 

2.076 
 

4.28 
 

1.914 
 

4.088 
 
 
 

2.681 
 

9.705 
 

12.420 
 

20.759 
 

28.527 
 

37.271 
เปล่ียน 
0.000 
1.063 

 
9.798 

 
16.944 

 
22.377 

 
 
 
 
 
 

 
 

7.024 
 

2.715 
 

8.339 
 

7.768 
 

8.744 
มิเตอร 

 
1.063 

 
8.744 

 
7.146 

 
5.433 

 

  สายรุง 

 



แบบฟอรมท่ี2.  แสดงการใชน้ําของแผนก C/S (  Lava 1-2 )(ลางพื้น) 
 

Lava 1 Lava2  
วันที ่ เลข

มิเตอร 
ปริมาณ
น้ํา(ลบม.) 

เลข
มิเตอร 

ปริมาณ
น้ํา(ลบม.) 

 
ผูบันทึก 

12ม.ค  2547 
 

19ม.ค 2547 
 

26ม.ค 2547 
 

2ก.พ2547 
 

9 ก.พ 2547 
 

16 ก.พ 2547 
 

23ก.พ2547 
 

1มี.ค2547 
 

8 มี.ค 2547 
 

 
 

1.745 
 

5.964 
 

3.657 
 

10.417 
 

16.235 
 

20.961 
 

22.951 
 

23.402 
 

24.463 
 
 

 
 

4.219 
 

2.307 
 

6.76 
 

5.818 
 

4.636 
 

1.99 
 

0.451 
 

1.061 

0.525 
 

2.808 
 

12.183 
 

17.104 
 

19.412 
 

23.381 
 

30.736 
 

34.698 
 

40.238 

 
 

2.283 
 

9.375 
 

4.921 
 

2.308 
 

3.969 
 

7.355 
 

3.962 
 

5.540 

สายรุง 



แบบฟอรมที่  3. แสดงการใชน้ําของแผนก C/S (Bank 1- 9 )(ลางพื้น) 

Bank 1 Bank  2 Bank  3 Bank 4 Bank  5 Bank  6 Bank  7 , 8 Bank  9  
วันที่ เลขมิเตอร ปริมาณน้ํา 

(ลบม.) 
เลขมิเตอร 
 

ปริมา
ณน้ํา 
(ลบม.) 

เลขมิเตอร ปริมาณน้ํา 
(ลบม.) 

เลขมิเตอร ปริมา
ณน้ํา 
(ลบม.) 

เลข
มิเตอร 

ปริมาณ
น้ํา 
(ลบม.) 

เลข
มิเตอร 

ปริมาณ
น้ํา 
(ลบม.) 

เลข
มิเตอร 

ปริมา
ณน้ํา 
(ลบม.) 

เลข
มิเตอร 

ปริมาณ
น้ํา 

 
ผูบันทึก 

12 ม.ค. 2547 
 

19 ม.ค 2547 
 
 

26ม.ค 2547 
 
 

2 ก.พ 2547 
 
 

9 ก.พ 2547 
 
 

16 ก.พ. 2547 
 
 

23 ก.พ 2547 
 
 

1 มี.ค 2547 
 
 

8ม.ีค 2547 
 

1.754 
 
6.832 
 
 
9.204 
 
 
15.323 
 
 
21.45 
 
 
26.002 
 
 
29.433 
 
 
32.147 
 
 
34.679 
 

 
 
5.078 
 
 
2.372 
 
 
6.119 
 
 
6.127 
 
 
4.552 
 
 
3.431 
 
 
2.714 
 
 
2.532 

1.994 
 
4.047 
 
 
10.506 
 
 
13.672 
 
 
18.232 
 
 
22.986 
 
 
32.098 
 
 
38.736 
 
 
43.717 

 
 
2.053 
 
 
6.459 
 
 
3.166 
 
 
4.560 
 
 
4.754 
 
 
9.112 
 
 
6.638 
 
 
4.981 

1.557 
 
5.891 
 
 
14.111 
 
 
23.698 
 
 
33.456 
 
 
41.847 
 
 
54.476 
 
 
66.799 
 
 
80.918 

 
 
4.334 
 
 
8.22 
 
 
9.587 
 
 
9.758 
 
 
8.391 
 
 
12.629 
 
 
12.323 
 
 
14.119 

4.515 
 
26.933 
 
 
38.164 
 
 
50.522 
 
 
65.421 
 
 
87.408 
 
 
104.066 
 
 
115.503 
 
 
134.306 

 
 
22.418 
 
 
11.231 
 
 
12.358 
 
 
14.899 
 
 
21.987 
 
 
16.658 
 
 
11.437 
 
 
18.803 
 

1.403 
 
10.40 
 
 
14.913 
 
 
30.645 
 
 
38.542 
 
 
50.766 
 
 
58.934 
 
 
64.694 
 
 
68.711 

 
 
8.997 
 
 
4.513 
 
 
15.732 
 
 
7.897 
 
 
12.224 
 
 
8.164 
 
 
5.76 
 
 
4.017 

2.401 
0.000 
0.000 
10.276 
 
15.663 
13.332 
 
20.487 
18.053 
 
24.527 
19.230 
 
36.878 
24.747 
 
43.788 
25.757 
 
52.419 
27.823 
 
59.176 
34.657 

 
 
0.000 
7.875 
 
15.663 
3.056 
 
4.824 
4.721 
 
4.04 
1.177 
 
12.351 
5.517 
 
6.91 
1.01 
 
8.631 
2.066 
 
6.757 
6.834 

7.378 
 
21.859 
 
 
30.325 
 
 
43.727 
 
 
53.427 
 
 
65.406 
 
 
77.298 
 
 
91.998 
 
 
101.943 
 

 
 
14.481 
 
 
8.466 
 
 
13.402 
 
 
9.52 
 
 
12.159 
 
 
11.838 
 
 
14.69 
 
 
9.945 

2.775 
 
22.976 
 
 
39.288 
 
 
50.45 
 
 
63.351 
 
 
86.754 
เปลี่ยน 
00.000 
8.365 
 
 
19.778 
 
 
40.705 

 
 
20.20 
 
 
16.31 
 
 
11.16 
 
 
12.90 
 
 
23.403 
 
 
8.365 
 
 
11.413 
 
 
20.927 

สายรุง 

 



แบบฟอรมท่ี4.  แสดง คาเฉลี่ยบันทึกน้ําใชลางพื้นในแผนก  Cast  shop ท้ังหมด 
 

 
เดือน 

สัปดาหที่1 
( ลบม. ) 

สัปดาหท่ี2 

( ลบม. ) 
สัปดาหท่ี3 

( ลบม. ) 
สัปดาหที4่ 
( ลบม. ) 

Total 

( ลบม. ) 
 
ผูบันทึก 

1 96.4 94.374 
 

105.254 91.412 387.44 สายรุง 

2 126.382 93.177 
 

89.305 106.411 415.275 สายรุง 

คาเฉลี่ย  
 

   401.3575 สายรุง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
ขอมูลท่ี  1.  น้ําท่ีใชในการกรนีแวร( เช็ด ทําความสะอาด แวร)ในแผนก C/S  Bank 1-7  

มีการทํางานเปนกะ 3 กะ คอื เชา บาย ดึก แตละ Bank จะมีการใชน้ําดงันี้  
กรีนแวร 3 คันรถ จะใชน้ํา 2 ถังขาว(1ถัง = 20 ลิตร) ในหนึ่งกะจะกรีนแวรได 3 คันรถ 

และใชน้ําทั้งหมด 40 ลิตร ดังนั้นในหนึ่งวันทํางาน 3 กะจะใชน้ําทั้งหมด 120 ลิตร ซ้ึงมีทั้งหมด 7 
Bank รวมใชน้ําทั้งหมด 7 Bank เทากับ   840  ลิตร/วัน  หรือ   25,200  ลิตร/เดือน 

 Bank 8, 9 
มีการใชน้ําเหมือน  Bank 1-7 แตมีการทํางานแค 2 กะ คอื เชา และ บาย เพราะฉะนั้น    

1 Bank (2 กะ) จะใชน้ํา  4  ถังขาว/วัน  หรือ  เทากับ   80  ลิตร/วัน ดังนัน้ 2  Bankจะใชน้ําทั้งหมด  
160 ลิตร/วัน  หรือ เทากับ 4,800  ลิตร/เดือน 

Tank 1-3 
มีการทํางาน โดยมีการกรีนแวรเปนรอบ ใน 1 วันจะมกีารกรีนแวรได 10 รอบ ซ่ึงแตละ

รอบใชน้ํา 2ถัง (ถังละ 20 ลิตร) ดังนั้นใชน้ํา 40 ลิตร/รอบ คิดเปน 400ลิตร/วัน  หรือเทากับ 12,000 
ลิตร/เดือน 

  Cover 
ทํางานเปนกะ เชา บาย ดึก กะละ 1 คน ใน 1กะจะกรีนแวรได   5   คันรถ  1 คันรถใชน้ํา  

2 ถังขาว (ถังละ 20 ลิตร) ดังนั้น 5 คันรถใชน้ํา  200  ลิตร/กะ ทํางาน 3 กะรวมใชน้ํา  600  ลิตร/วัน 
หรือ 18,000 ลิตร/เดือน 

Lava 
การทํางานคลาย Cover แตกรีนแวรไดนอยกวา 1กะ กรีนแวรได  3   คันรถ  1 คันรถใช

น้ํา 2 ถังขาว (ถังละ 20 ลิตร)  รวมแลวใชน้ํา 120 ลิตร/กะ คิดเปน  360   ลิตร/วัน    หรือ   10,800         
ลิตร/เดือน 

 สรุปแลว แผนก c/s ใชน้ําในการกรีนแวร หรือ เช็ดทําความสะอาดแวรคร้ัง    สุดทาย
เปนจํานวนทั้งหมด 70,800 ลิตร/เดือน 



 
 
ขอมูลท่ี 2. แสดงน้าํท่ีใชสําหรับเพิ่มความชืน้ในหองอบแวร 
จากการติดตั้งMeter   วัดปรมิาณน้ําใชในการเพิ่มปริมาณความชื้นในหองอบความชื้น

ของแผนก ใหไดความชื้นที่  85 %  จะไดผลดังนี้  เร่ิมเกบ็ขอมูล    2  มกราคม  47 -  8 มีนาคม  2547 
2  มกราคม  47   -  9   กุมภาพันธ 47      ไดปริมาณน้ําทีใ่ช    7.47   ลบม. 
9  กุมภาพนัธ 47 -  8   มีนาคม 47           ไดปริมาณน้ําที่ใช    7.43  ลบม. 
รวมใชน้ําในการปรับความชื้นเฉลี่ย   7.5  ลบม.  /  เ ดือน 

 
 

 
ขอมูลที่ 3. น้ําสําหรับใชลางถุงกูอ้ี 
จากการทดลองการนําถุงถุงกูอ้ีจํานวน 6 ถุงทีใชแลวมาลางน้ําโดยการเปดน้ําใหไหล

เต็มที่  หลังจากนั้นเริ่มลางถุงกูอ้ี  แตละถุงจนสะอาดจะไดคาการใชน้ําดังนี ้
ถุงที่ 1  ใชน้ํา  14.5  ลิตร 
ถุงที่  2 ใชน้ํา  15.2  ลิตร 
ถุงที่  3 ใชน้ํา  15.4  ลิตร 
ถุงที่   4  ใชน้ํา   14.9  ลิตร 



ถุงที่   5  ใชน้ํา  14.9  ลิตร 
ถุงที่   6  ใชน้ํา  15.3  ลิตร 
คาเฉลี่ยการใชน้ําในการลางถุงกูอ้ีเทากับ 15.033 ลิตร   หรือประมาณ 15 ลิตร/ถุง 
ถุงกูอ้ีมีการใชใน Bank ทั้งหมด 9 Bank โดยมีการลางถุงทุก Bank ในแตละBankมีการ

ทํางานเปนกะ ดังนี ้
               Bank 1-4 

กะเชาลางถุงกอ้ีู 6 ถุง ทําทั้งหมด 2 คร้ังโดยใชน้ําในการลางถุงละ 15 ลิตร ดังนั้นกะเชา
จะใชน้ําในการลาง 180 ลิตร/กะ 

กะบายลาง 6 ถุงลางทั้งหมด 1 คร้ังโดยใชน้ําในการลางถุงครั้งละ 9 ลิตร ดังนั้นใชน้าํใน
การลางครั้งละ 54 ลิตร/กะ 

 กะดกึลาง 6 ถุงลางทั้งหมด 1 คร้ังโดยใชน้าํในการลางถุงครั้งละ 15 ลิตร ดังนั้นใชน้ําใน
การลางครั้งละ 90 ลิตร/กะ 

 รวม 1 วันในการใชน้ําลาง Bankละ 360 ลิตร มีทั้งหมด 4 Bank ดังนั้น 1 วันใชน้ํา 1,440 
ลิตร หรือ 43,200 ลิตร/เดือน 
Bank 5-7 

มีการทํางานเปน 3 กะโดยมกีารลางถุงกูอ้ีทั้งหมดกะละ 6 ถุง โดยใชน้าํในการลางถุงละ 
15 ลิตร ดังนั้นใน 1 วันใชน้ํา 270 ลิตร/Bank มีทั้งหมด 3 Bankดังนั้นใชน้ํา ทั้งหมด  810  ลิตร/วัน
หรือเทากับ24,300ลบม./เดือน 
Bank 8 ,9 

มีการทํางาน 2 กะ เชากับบาย โดยมกีารลางถุงกูอ้ีกะละ 6 ถุงใชน้ําในการลางถุงละ 15 
ลิตร ดังนั้นใชน้ํา 90 ลิตร/กะคิดเปน 180 ลิตร/วัน มี 2 Bankจะใชน้ํา 360 ลิตร/วัน หรือเทากับ 
10,800 ลิตร/เดือน  

การลางถุงกูอ้ีทั้งหมด  9 Bank ใน 1 วัน ใชน้ํา  2,610  ลิตร  คิดเปน  78,300ลิตร/เดือน     

 
 
 
 
 
 
 



รายละเอียดน้ําใน แผนก Cast  shop หลังการใช Clean Technology 
 

ขอมูลที่ 1. แสดงการใชน้ําหลังการปรับปรุงการลางถุงกูอ้ี 
จากการลางถุงกูอ้ีดังกลาว  จะเหน็ไดวามีการใชน้ําในการลางถุงคอนขางมาก    จึงมี

แนวคดิที่จะลดการใชน้ําลงโดยการ   แชถุงกูอ้ีกอนลาง   ไว  10 นาที   และทําการทดลองลางถุง
ใหม   และไดการทดลองดังนี้  

ถุงที่  1  ใชน้ํา   8.8  ลิตร 
ถุงที่  2  ใชน้ํา   9.1  ลิตร 
ถุงที่  3  ใชน้ํา   9.2  ลิตร 
ถุงที่  4  ใชน้ํา   8.9  ลิตร 
ถุงที่  5   ใชน้ํา  9.1  ลิตร 
ถุงที่  6   ใชน้ํา  8.9  ลิตร 
คาเฉลี่ยการใชน้ําในการลางถุงกูอ้ีเทากับ  9 ลิตร  ก็จะเหน็ไดวา  การใชน้ําในการลางถุง

กูอ้ี  จะนอยลงถามีการแชถุงกูอ้ีกอนลางน้ํา   ซ่ึงสรุปการใชน้ําดังนี ้
ถุงกูอ้ีมีการใชใน Bank ทั้งหมด 9 Bank โดยมีการลางถุงทุก Bank ในแตละBankมีการ

ทํางานเปนกะ ดังนี ้
 
               Bank 1-4 

กะเชาลาง 6 ถุงทั้งหมด 2 คร้ังโดยใชน้ําในการลางถุงละ 9 ลิตร ดังนั้นกะเชาจะใชน้ําใน
การลาง 108 ลิตร/กะ 

กะบายลาง 6 ถุงลางทั้งหมด 1 คร้ังโดยใชน้ําในการลางถุงครั้งละ 9 ลิตร ดังนั้นใชน้าํใน
การลางครั้งละ 54 ลิตร/กะ 

 กะดกึลาง 6 ถุงลางทั้งหมด 1 คร้ังโดยใชน้าํในการลางถุงครั้งละ 9 ลิตร ดังนั้นใชน้ําใน
การลางครั้งละ 54 ลิตร/กะ 

 รวม 1 วันในการใชน้ําลาง Bankละ 216 ลิตร มีทั้งหมด 4 Bank ดังนั้น 1 วันใชน้ํา 864 
ลิตร หรือ 25,920 ลิตร/เดือน 
Bank 5-7 

มีการทํางานเปน 3 กะโดยมกีารลางถุงกูอ้ีทั้งหมดกะละ 6 ถุง โดยใชน้าํในการลางถุงละ 
9 ลิตร ดังนั้นใน 1 วันใชน้ํา 162 ลิตร/Bank มีทั้งหมด 3 Bankดังนั้นใชน้ํา ทั้งหมด  486  ลิตร/วัน
หรือเทากับ14,580ลบม./เดือน 



Bank 8 ,9 
มีการทํางาน 2 กะ เชากับบาย โดยมกีารลางถุงกูอ้ีกะละ 6 ถุงใชน้ําในการลางถุงละ 9 

ลิตร ดังนั้นใชน้ํา 54 ลิตร/กะคิดเปน 108 ลิตร/วัน มี 2 Bankจะใชน้ํา 216 ลิตร/วัน หรือเทากับ 6,840 
ลิตร/เดือน  

รวมคาเฉลี่ยในการใชน้ําในการลางกูอ้ีทั้งหมด หลังจากมีการทดลองแชน้ํากอนลาง
เทากับ  47,340  ลิตร / เดือน 

 
สรุปการเปรียบเทียบ  การลาง  ถุงกูอ้ี  ท่ีแชน้ํากอนลางและไมแชน้ํากอนลางไดดงันี ้   

 แชน้ํากอนลาง  ใชน้ํา   47,340 ลิตร/เดือน  
 ไมแชน้ํากอนลาง  ใชน้ํา 78,300  ลิตร/เดือน 

ดังนั้นถามีการแชถุงกูอ้ีกอนลางจะประหยดัน้ํา  30,960  ลิตร / เดือน  คิดเปนเงิน   309.6   
บาท / เดือน   หรือ  3715  บาท / ป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบฟอรมแสดงขอมูลหลังจากการติดตัง้หัวฉีดแรงดันสูงในสายยางที่ใช  ใ น สวนของ
Bank1-9 Tank1-3 Lava1-2 
แบบฟอรมท่ี 1.   แสดงการใชน้ําของแผนก C/S (  Lava 1-2 )(ลางพื้น) 
 

Lava 1 Lava2  
วันที ่ เลขมิเตอร ปริมาณน้ํา

(ลบม.) 
เลขมิเตอร ปริมาณน้ํา

(ลบม.) 

 
ผูบันทึก 

10เม.ย  47 
10พ.ค47 
10มิ.ย47 

 

48.203 
55.863 
63.703 

 
7.66 
7.84 

63.094 
74.264 
85.314 

 
11.17 
11.05 

 
 
 

สายรุง 

 
 
 

 
แบบฟอรมท่ี 2.  แสดงการใชน้ําของแผนก C/S  (Tank 1- 3 )(ลางพื้น) 

 
Tank1 Tank2 Tank3  

วันที ่ เลขมิเตอร ปริมาณ
น้ํา(ลบม.) 

เลขมิเตอร ปริมาณ
น้ํา(ลบม.) 

เลขมิเตอร ปริมาณ
น้ํา(ลบม.) 

 
ผูบันทึก 

   10เม.ย  47 
10พ.ค47 
10มิ.ย47 

 
 
 

9.36 
10.976 
13.492 

 
1.616 
2.516 

41.223 
49.213 
57.053 

 
7.93 
7.84 

58.03 
74.05 
90.59 

 
16.02 
16.54 

สายรุง 

 



 
แบบฟอรมแสดงการใชน้ําของแผนก C/S (Bank 1- 9 )(ลางพื้น) 

 
Bank 1 Bank  2 Bank  3 Bank 4 Bank  5 Bank  6 Bank  7 , 8 Bank  9  

วันที ่ เลข
มิเตอร 

ปริมาณ
น้ํา 
(ลบม.) 

เลข
มิเตอร 
 

ปริมาณ
น้ํา 
(ลบม.) 

เลข
มิเตอร 

ปริมาณ
น้ํา 
(ลบม.) 

เลข
มิเตอร 

ปริมาณ
น้ํา 
(ลบม.) 

เลข
มิเตอร 

ปริมาณ
น้ํา 
(ลบม.) 

เลข
มิเตอร 

ปริมาณ
น้ํา 
(ลบม.) 

เลข
มิเตอร 

ปริมาณ
น้ํา 
(ลบม.) 

เลข
มิเตอร 

ปริมาณ
น้ํา 
 

 
ผู

บันทึก 

10เม.ย47 
 

10พ.ค 47 
 

10 มิ.ย 47 

58.927 
 
74.359 
 
89.365 

 
 
15.432 
 
15.006 

64.709 
 
76.438 
 
88.107 

 
 
11.729 
 
11.669 

121.208 
 
143.518 
 
166.844 

 
 
22.31 
 
23.33 

217.199 
 
253.689 
 
291.529 

 
 
36.49 
 
37.84 

118.074 
 
136.996 
 
156.446 

 
 
18.922 
 
19.45 

96.054 
57.003 
112.714 
66.048 
130.554 
75.608 

 
 
16.66 
9.045 
17.84 
9.56 

159.971 
 
186.539 
 
214.991 

 
 
26.568 
 
28.452 

124.675 
 
159.725 
 
195.925 

 
 
35.05 
 
36.2 

สายรุง 
 

แบบฟอรมแสดงบันทึกน้ําใชลางพื้นในแผนก  Cast  shop 
 

 
เดือน 

 
จํานวนน้ําหลังการติดตั้งหวัฉดี

แรงดันสูง(ลบม./เดือน) 

 
 

ผูบันทึก 
1 236.662 สายรุง 
2 245.133  

คาเฉลี่ย 240.8975  
 

จากเดิม   C/Sใชสายยางขนาด ½   ไมมีหวัฉีด  จะใชน้ําลางพื้น 401.3575ลบม./เดือนหลังใชหัวฉีด  จะลดการใชน้ําเหลือ  240.8975ลบม./เดือน  ซึ่ง
ประหยดัน้ํา  160.46ลบม./เดือน  หรือเทากบั  หรือ 1,925.52   ลบม./ป 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก  ค 

แสดงเกีย่วกับแบบฟอรมและขอมูลการเกบ็ขอมูลน้ําในแผนกGlaze  room 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาคผนวก  ค 
รายละเอียดขอมูลน้ําในแผนกGlaze  roomกอนการใช Clean Technology 

 
แบบฟอรมท่ี 1. แสดงการใชน้ําของแผนก G/R 
 

รหัส62013223 รหัส62013224 รหัส62013225  
วันที ่ เลข

มิเตอร 
ปริมาณ
น้ํา(ลบ
ม.) 

เลข
มิเตอร 

ปริมาณ
น้ํา(ลบ
ม.) 

เลข
มิเตอร 

ปริมาณ
น้ํา(ลบ
ม.) 

 
ผูบันทึก 

12ม.ค  2547 
 

19ม.ค 2547 
 

26ม.ค 2547 
 

2ก.พ2547 
 

9 ก.พ 2547 
 

16 ก.พ 2547 
 

23ก.พ2547 
 

1มี.ค2547 
 

8 มี.ค 2547 
 

 
 
 

0.323 
 

16.61 
 

33.020 
 

52.10 
 

68.92 
 

82.31 
 

95.889 
 

122.649 
 

149.4 
 
 

 
 

16.287 
 

16.41 
 

19.08 
 

16.82 
 

13.39 
 

13.579 
 

26.76 
 

26.751 
 
 

0.319 
 

16.92 
 

35.17 
 

56.39 
 

84.27 
 

109.15 
 

134.75 
 

152.54 
 

181.21 

 
 

16.601 
 

18.25 
 

21.22 
 

27.88 
 

24.88 
 

22.6 
 

20.79 
 

28.67 
 

0.616 
 

19.614 
 

38.605 
 

62.175 
 

95.155 
 

133.373 
 

156.93 
 

182.945 
 

212.565 

 
 

18.998 
 

18.991 
 

23.57 
 

32.98 
 

38.218 
 

23.557 
 

26.015 
 

29.62 

สายรุง 



แบบฟอรมท่ี 2. แสดง คาเฉลี่ยบันทึกการใชน้ําแผนก   Glaze  room 
 
 

 
เดือน 

สัปดาหที1่ 
( ลบม. ) 

สัปดาหที2่ 
( ลบม. ) 

สัปดาหที3่ 
( ลบม. ) 

สัปดาหที4่ 
( ลบม. ) 

Total 
( ลบม. ) 

ผูบันทึก 

1 51.886 53.651 63.87 77.68 247.087 สายรุง 
2 76.488 59.736 73.565 85.041 294.83 สายรุง 

คาเฉลี่ย     270.9585 สายรุง 
 
             
 
 
 
 

รายละเอียดน้ําในแผนกGlaze  room หลังการใช Clean Technology 
แบบฟอรมท่ี 3 . แสดงขอมูลการใชน้ําของแผนก G/Rหลังใช Clean Technology 
 

รหัส62013223 รหัส62013224 รหัส62013225  
วันที ่ เลข

มิเตอร 
ปริมาณ
น้ํา(ลบ
ม.) 

เลข
มิเตอร 

ปริมาณ
น้ํา(ลบ
ม.) 

เลข
มิเตอร 

ปริมาณ
น้ํา(ลบ
ม.) 

 
ผูบันทึก 

 
10 เม.ย47  
10 พ.ค 47 

10มิ.ย 47 
 
 
 

 
223.93 
295.55 
365.63 

 

 
 

71.62 
70.08 

 
271.71 
358.67 
443.718 

 
 

86.96 
85.048 

 
318.53 
417.25 
512.691 

 
 

98.721 
95.44 

 

สายรุง 

 
 



แบบฟอรมท่ี 4 แสดงคาเฉล่ียการใชน้าํแผนก Glaze  room หลังใช Clean Technology 
 

เดือน 
 

  จํานวนน้ําหลังการติดตั้งหวัฉีดแรงดนัสูง(ลบม./เดือน) 

1 257.301 
2 250.568 

คาเฉลี่ย 253.9345 
 

จากเดิม G/Rใชสายยางขนาด ¾  ไมมีหวัฉดี  จะใชน้ําลางพื้น  270.9685  ลบม./เดือน
หลังใชหวัฉีด  เปลี่ยนขนาดสายยางจะลดการใชน้ําเหลือ  253.9345 ลบม./วัน  ซ่ึงประหยดัน้ํา  
17.034  ลบม./เดือน  หรือ 204.408 ลบม./ป 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ง 
แสดงเกีย่วกับสถิติทดสอบสมมุติฐาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



สถิติทดสอบสมมุติฐาน 
 
สมมุติฐานทางสถิติ  (มหาวทิยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  2543 :101 ) 

HO    :    μ  =   μo  
H1 :    μ <  μo

เปนการทดสอบทางเดียวแบบนอยกวาขอบเขตการปฏิเสธ คือ  t  t≤ α  นั่นคือจะ
ปฏิเสธ HO       เมื่อ   t    ที่คํานวณไดมีคานอยกวาหรือเทากับ  t α    จากตาราง t   ที่ระดับนัยสําคัญ 
α  และระดับความเปนอิสระ   n- 1   

1.หาความแตกตางระหวางปริมาณน้ําใช     กอนและหลังการใชเทคโนโลยีสะอาดใน   
3 แผนกหลักไดแก  1.แผนกหลอสุขภัณฑ  2.แผนกผลิตน้ําเคลือบสุขภัณฑ  3.แผนกเตรียมน้ําดิน
โดยใชการทดสอบที (T-test )   ลวน  สายยศ (2537 :301 ) 

2.หาความแตกตางระหวางปริมาณน้ําเสีย  กอนและหลังการใชเทคโนโลยีสะอาดใน     
3 แผนกหลักไดแก  1.แผนกหลอสุขภัณฑ  2.แผนกผลิตน้ําเคลือบสุขภัณฑ  3.แผนกเตรียมน้ําดิน
โดยใชการทดสอบที (T-test )   ลวน  สายยศ (2537 :301 ) 

3.หาความแตกตางระหวางปริมาณคาใชจายจากการใชน้ํากอนและหลังการใช
เทคโนโลยีสะอาดใน 3 แผนกหลักไดแก  1.แผนกหลอสุขภัณฑ  2.แผนกผลิตน้ําเคลือบสุขภัณฑ    
3.แผนกเตรียมน้ําดิน    โดยใชการทดสอบที (T-test )   ลวน  สายยศ (2537 :301 ) 

สูตร 

 t  =   
22

1
)(

−
∑−∑

∑

n
DDn

D   เมื่อ df  =  n - 1 

 
กําหนดให         D เปนความแตกตางของปริมาณน้ําใช  หรือ  ปริมาณน้ําเสยี  หรือ ปริมาณ

คาใชจายจากการใชน้ํากอนและหลังการใชเทคโนโลยีสะอาด 

  n เปน 3 แผนกหลัก ไดแก  1. แผนกหลอสุขภัณฑ   2.  แผนกเตรียมน้ําดนิ 

 3.  แผนกผลิตน้ําเคลือบสุขภัณฑ 

 
 
 
 



1.หาความแตกตางระหวางปริมาณน้ําใช     กอนและหลังการใชเทคโนโลยีสะอาดใน   
3 แผนกหลักไดแก  1.แผนกหลอสุขภัณฑ  2.แผนกผลิตน้ําเคลือบสุขภัณฑ  3.แผนกเตรียมน้ําดิน
โดยใชการทดสอบที (T-test )   ลวน  สายยศ (2537 :301 ) 

สูตร 

 t  =   
22

1
)(

−
∑−∑

∑

n
DDn

D   เมื่อ df  =  n - 1 

 
กําหนดให D เปนความแตกตางของปริมาณน้ําใช  ใน3 แผนก  

n เปน 3 แผนกทีท่ําการทดลองไดแก   แผนกเตรียมน้ําดิน , แผนกเตรยีมน้าํ
เคลือบ สุขภัณฑ , 3 . แผนกหลอสุขภัณฑ 

จะไดคา t ดังนี้ 

 t  =   
[ ] 2222

13
)772()17()4.191()5.563(3

)22.28432.301()54.36696.557()79.49126.1055(

−
−++

−+−+−  

 

t =   
233691
772   
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    จากตาราง tα  (0.05 , 2) เทากับ2.920  ดังนัน้คา t ที่คํานวณได เทากับ1.6 ก็สรุปไดวา
คา t ที่ไดปฏิเสธ HO  และยอมรับ H1:    μ <  μo  แสดงวาเทคโนโลยีสะอาดสามารถลดปริมาณน้ําใช
ในกระบวนการผลิตได 

 
               
 
 
 
 
 
 



2.หาความแตกตางระหวางปริมาณน้ําเสีย  กอนและหลังการใชเทคโนโลยีสะอาดใน     
3 แผนกหลักไดแก  1.แผนกหลอสุขภัณฑ  2.แผนกผลิตน้ําเคลือบสุขภัณฑ  3.แผนกเตรียมน้ําดิน
โดยใชการทดสอบที (T-test )   ลวน  สายยศ (2537 :301 ) 

สูตร 

 t  =   
22

1
)(

−
∑−∑

∑

n
DDn

D   เมื่อ df  =  n - 1 

 
กําหนดให D เปนความแตกตางของปริมาณน้ําเสีย  ใน3 แผนก  

n เปน 3 แผนกทีท่ําการทดลองไดแก   แผนกเตรียมน้ําดิน , แผนกเตรยีมน้าํ
เคลือบ สุขภัณฑ , 3 . แผนกหลอสุขภัณฑ 

จะไดคา t ดังนี้ 
 

t  =   
[ ] 2222

13
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t =   
75.234521

6.772   

 
t = 1.59 
  
 

จากตาราง tα  (0.05 , 2) เทากับ 2.920  ดังนั้นคา t ที่คํานวณได เทากับ1.59 สรุปไดวาคา 
t ที่ไดปฏิเสธ HO  และยอมรบั H1:    μ <  μo  แสดงวาเทคโนโลยีสะอาดสามารถลดปริมาณน้ําเสียใน
กระบวนการผลิตได 

 
 
 
 
 
 



3.หาความแตกตางระหวางปริมาณคาใชจายจากการใชน้ํากอนและหลังการใช
เทคโนโลยีสะอาดใน 3 แผนกหลักไดแก  1.แผนกหลอสุขภัณฑ  2.แผนกผลิตน้ําเคลือบสุขภัณฑ    
3.แผนกเตรียมน้ําดิน    โดยใชการทดสอบที (T-test )   ลวน  สายยศ (2537 :301 ) 

สูตร 

 t  =   
22

1
)(

−
∑−∑

∑

n
DDn

D   เมื่อ df  =  n - 1 

 
กําหนดให D เปนความแตกตางของปริมาณคาใชจายจากการใชน้ํา  ใน3 แผนก  

n เปน 3 แผนกทีท่ําการทดลองไดแก   แผนกเตรียมน้ําดิน , แผนกเตรยีมน้าํ
เคลือบ สุขภัณฑ , 3 . แผนกหลอสุขภัณฑ 

จะไดคา t ดังนี้ 
 

t =      
[ ] 2222

13
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t =   
72366716

43.7719   

 
t = 1.63 
  
 

จากตาราง tα  (0.05 , 2) เทากับ 2.920  ดังนั้นคา t ที่คํานวณได เทากับ1.63 สรุปไดวาคา 
t   ที่ไดปฏิเสธ HO  และยอมรบั H1  :   μ <  μo  แสดงวาเทคโนโลยีสะอาดสามารถลดคาใชจายจาก
การใชน้ําในกระบวนการผลิตได 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  จ 
แสดงวิธีการสอบเทียบ Meter น้ํา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



วิธีการสอบเทียบ Meter น้ํา 
 
1.ช่ังภาชนะที่เตรียมสําหรับใสน้ําและจดน้ําหนักภาชนะไว 
2.เปดน้ําผาน Meter ใสภาชนะที่เตรยีมไวแลวและนําไปชั่งน้ําหนกับันทึกไวหลังจาก

นั้นดู ที ่Meter วาใสน้ําไปกีลิ่ตร บันทึกคาไว 
3.นําน้ําที่ใสไวในภาชนะไปชั่งแลวหกัน้ําหนักภาชนะออกจะไดคาน้ําหนักของน้ํา 
4.ถาพบวาน้ําที่ช่ังไดเทากับจํานวนลิตรที่จดไวจาก Meter ถือวา Meter นั้นมีคาปกตแิละ

ไดมาตรฐาน 
5.ถาพบวาผลการชั่งน้ําหนกัน้ําที่หักน้ําหนกัภาชนะแลวมีคามากกวาหรือนอยกวา

จํานวนลิตรที่จดไดจาก Meter ถือวา Meter น้ําเสียตองเปลี่ยนเครื่องใหม 



 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

บรรณานุกรม 
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บรรณานุกรม 
 
กลุมงานเทคโนโลยีสะอาด  (2545 )  เทคโนโลยีสะอาด  กรุงเทพมหานคร  สํานักงานเทคโนโลยี 
  ส่ิงแวดลอม  กรมโรงงานอุตสาหกรรม   
กระทรงอุตสาหกรรม  (2542) “เทคโนโลยีสะอาด”  วารสารอุตสาหกรรมสาร (กันยายน 2542:54) 

(อัดสําเนา) 
เกรียงศักดิ์  อุดมสินโรจน  (2533)  วิศวกรรมการกําจัดน้าํเสีย  เลม 2  กรุงเทพมหานคร  มิตรนรา

การพิมพ 
คุณวุฒิ  เทยีมทอง  (2544)  “เทคโนโลยีสะอาด” วารสารสิ่งแวดลอมป5 (23 ตุลาคม 2544:47) 

กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
ชายพล  ชุมสุวรรณ  (2547) “ขอมูลการใชสารเคมี  บริษัทเครื่องสุขภัณฑ  ระยอง” (อัดสําเนา)    
ชุมพล  ยวงใย  เทคโนโลยีสะอาด  วารสารประสิทธิภาพพลังงานฉบับที่56  สํานักงานพัฒนา

วิทยาศาสตร และ เทคโนโลยีแหงชาติ สถาบันสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรม สภา
อุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 

ถิรวุธ  พงศประยูร  (2542)  เทคโนโลยีสะอาด  กรุงเทพมหานคร  สํานักพิมพไทยวฒันาพานิชย 
ทีโอดอร  หลุยส  (2545)  เทคนิคการปองกนัมลพิษ  กรุงเทพมหานคร  สํานักงานคณะกรรมการ

วิจัยแหงชาต ิ
เผด็จ  สิทธิสุนทรและคณะ  (2543)  ศึกษาความเปนไปไดในการใชเทคโนโลยีสะอาดใน

อุตสาหกรรมเคมีในประเทศไทย  กรุงเทพมหานคร  โรงพิมพบรรณกจิ 
แผนกเทคโนโลยีสะอาด  ฝายธุรกิจสิ่งแวดลอม  (2543)  กรณีศึกษาเทคโนโลยีสะอาด โครงการ

สงเสริมการใช เทคโนโลยีสะอาดในอุตสาหกรรมไทย  กรุงเทพมหานคร สถาบัน
ส่ิงแวดลอมไทย 
. กรณีศึกษาที่ 1  (2542)  การใชเทคโนโลยสีะอาดในอุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวไทยจํากดั  
กรุงเทพมหานคร 
. กรณีศึกษาที่ 2  (2542)  การใชเทคโนโลยสีะอาด  จริง จริง ฟูดสทัฟ  นนทบุรี 
. กรณีศึกษาที่ 3  (2541)  การใชเทคโนโลยสีะอาด ในโรงงาน ต. ประสพผล  นนทบุรี 
. กรณีศึกษาที่ 4  (2540)  การใชเทคโนโลยสีะอาด  อี เอ็น ซี สมุทรปราการ 
. กรณีศึกษาที่ 5  (2540)  การใชเทคโนโลยสีะอาด โรงงานสิ่งทอ H กรุงเทพมหานคร 
. กรณีศึกษาที่ 6  (2539)  การใชเทคโนโลยสีะอาด ศิลปเสนีพาณิชย  กรุงเทพมหานคร 

บริษัทเครื่องสุขภัณฑ  (2544)  เอกสารแนะนํากระบวนการผลิตในโรงงาน  ระยอง (แผนพับ) 
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จันทนา  อินทปญญา(2543 ) “สถิติเชิงอนุมาน”ใน เอกสารการสอนชุดวิชาสถิติและระเบียบวิธีวจิัย
ในงานสาธารณสุข  หนวยที1่2 หนา45-124 นนทบุรี มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
สาขาวิชาวิทยาศาสตรสุขภาพ 

ประเสริฐ  ตปนียางกูร (2543 ) “การปองกนัมลพิษและการผลิตที่สะอาดเพื่อลดของเสียและลดการ
ใชน้ําในโรงงานอุตสาหกรรม”ใน เอกสารการสอนชุดวชิาการจัดการคุณภาพน้ําใน
โรงงานอุตสาหกรรมหนวยที่13 หนา121- 172 นนทบุรี มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
สาขาวิชาวิทยาศาสตรสุขภาพ 

แมนดาร  พาราสนิส (2542)  “เทคโนโลยีสะอาด แผนกเทคโนโลยีสถาบันสิ่งแวดลอมไทย” 
                (อัดสําเนา)  
วิภาเพ็ญ  เจยีสกุล  (2546)  คูมือเทคโนโลยีสะอาดสําหรบัประชาชนเลม1,2  กรุงเทพมหานคร  

สถาบันสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรม สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 
วรรณา  จนิดาศรี  (2544) “เทคโนโลยีสะอาด” วารสารสิ่งแวดลอม 5 ,23( ตุลาคม- ธันวาคม): 8 –27  
สุวัฒน  ฉินพฒันาวงค  (2547)  ขอมูลการใชน้ําและคาใชจายจากการใชน้ําในบริษทั   บริษัทเครื่อง

สุขภัณฑ  ระยอง  (อัดสําเนา) 
เสกสรร  เพ็ชรกลม  (2547)  Kaizen  บริษัทเครื่องสุขภัณฑ  ระยอง  (อัดสําเนา) 
สํานักงานคณะกรรมการวจิยัแหงชาติ (2545) เทคนิคการปองกันมลพิษ กรุงเทพมหานคร(อัด

สําเนา)  
สถาบันสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรม  (2542 ) เทคโนโลยีสะอาด  กรุงเทพมหานคร  สภาอุตสาหกรรม

แหงประเทศไทย 
Untied   States   Environmental  Protection  Agency  (1990) EPA  Pollution  Prevention Directive  
 May13  (อัดสําเนา) 
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ประวัติผูวิจัย 
 
ชื่อ นางสาวสายรุง  จินตนา 
วัน เดือน ปเกิด 12  พฤษภาคม 2517 
สถานที่เกิด กิ่ง อําเภอเขาชะเมา  จังหวดัระยอง 
ประวัติการศึกษา  พ.ศ   2540   ประกาศนยีบัตรพยาบาลศาสตร  
  พ.ศ   2543   สาธารณสุขศาสตรบัณฑิต(บริหารสาธารณสุข) 
สถานที่ทํางาน โรงพยาบาลแกลง  อําเภอแกลง จังหวัดระยอง 
ตําแหนง  พยาบาลวิชาชพี 6 
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	สรุปข้อเสนอบริเวณที่มีแนวโน้มในการทำเทคโนโลยีสะอาด 
	การใช้น้ำอย่างประหยัด 
	 
	ผลประโยชน์เชิงเศรษฐศาสตร์ 

	บทที่  3 
	วิธีดำเนินการวิจัย 
	 
	5.สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

	บทที่  4 
	ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
	 
	ข้อมูลพื้นฐาน 
	จากการสำรวจเก็บข้อมูลในแผนก 

	ผลการใช้เทคโนโลยีสะอาดในแผนกเตรียมน้ำดิน 

	สรุปน้ำที่ใช้ในแต่จุดของแผนก หล่อสุขภัณฑ์
	 คิดเป็น                             19,255.26       บาท/ ปี 
	 
	ข้อมูลพื้นฐาน 
	การดำเนินการเก็บข้อมูลในแผนก 




	                                                  แผนกผลิตน้ำเคลือบ                                   
	ผลการใช้เทคโนโลยีสะอาดในแผนกผลิตน้ำเคลือบสุขภัณฑ์ 
	                                                 แผนกผลิตน้ำเคลือบ                                    

	บทที่  5 
	สรุปการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
	1.สรุปการวิจัย 
	 
	1.  ก่อนการใช้ เทคโนโลยีสะอาดใน 3 แผนกมีปริมาณน้ำใช้ทั้งหมดเท่ากับ  1,914.54  ลบม. / เดือน ปริมาณน้ำเสียทั้งหมด เท่ากับ 1,408.68   ลบม./ เดือน ค่าใช้จ่ายจากการใช้น้ำทั้งหมด เท่ากับ   19,145.39  บาท / เดือน 
	 
	3.  ดังนั้นการใช้ เทคโนโลยีสะอาดใน 3 แผนกดังกล่าว   ช่วยประหยัด น้ำใช้  771.93  ลบม. / เดือน  คิดเป็น 40.32 % ของน้ำใช้ทั้งหมด  ลดน้ำเสีย 764.43 ลบม./ เดือน  คิดเป็น  54.27 % ของ  น้ำเสียทั้งหมด ลดค่าใช้จ่ายจากการใช้น้ำ   7,719.27 บาท / เดือน    คิดเป็น 54.32 %  ของค่าใช้จ่าย   ทั้งหมด    
	3.การอภิปรายผลการวิจัย 
	ข้อจำกัดของการวิจัย 



	4.ข้อเสนอแนะ 
	 
	ผลการวิจัยครั้งนี้มีข้อเสนอแนะที่ได้จากการศึกษา 
	4.1  ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้ 


	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ภาคผนวก 
	ภาคผนวก  ก 
	สายรุ้ง
	แบบฟอร์มที่  2. แสดงค่าเฉลี่ยบันทึกการใช้น้ำแผนก   Slip  house 
	 ข้อมูลที่ 1. แสดงน้ำสำหรับใช้ในการหล่อเย็น Piston  pump 

	แบบฟอร์มที่3.    แสดงการใช้น้ำในการล้างพื้นของแผนก S/H 
	               9 มิ.ย47 

	สายรุ้ง
	เดือน
	ภาคผนวก  ข 
	  สายรุ้ง


	สายรุ้ง
	 
	แบบฟอร์มที่4.  แสดง ค่าเฉลี่ยบันทึกน้ำใช้ล้างพื้นในแผนก  Cast  shop ทั้งหมด 
	เดือน
	สัปดาห์ที่2 
	สัปดาห์ที่3 
	Total 
	 
	ผู้บันทึก

	 
	 
	 
	ข้อมูลที่ 3. น้ำสำหรับใช้ล้างถุงกูอี้ 
	               Bank 1-4 


	Bank 8 ,9 
	 
	ข้อมูลที่ 1. แสดงการใช้น้ำหลังการปรับปรุงการล้างถุงกูอี้ 
	 
	               Bank 1-4 


	Bank 5-7 
	Bank 8 ,9 
	 
	สรุปการเปรียบเทียบ  การล้าง  ถุงกูอี้  ที่แช่น้ำก่อนล้างและไม่แช่น้ำก่อนล้างได้ดังนี้    

	สายรุ้ง
	สายรุ้ง
	 
	เดือน


	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ภาคผนวก  ค 
	แสดงเกี่ยวกับแบบฟอร์มและข้อมูลการเก็บข้อมูลน้ำในแผนกGlaze  room 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ภาคผนวก  ค 
	แบบฟอร์มที่ 1. แสดงการใช้น้ำของแผนก G/R 
	สายรุ้ง
	10 เม.ย47  
	10 พ.ค 47 
	สายรุ้ง
	เดือน 




	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ภาคผนวก  ง 
	แสดงเกี่ยวกับสถิติทดสอบสมมุติฐาน 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	สถิติทดสอบสมมุติฐาน 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	บรรณานุกรม 
	บรรณานุกรม 

