
ผลของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD  
ที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

วทิยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 อสิลามวทิยาลยั 
แห่งประเทศไทย กรุงเทพมหานคร 

 
 
 
 
 
 
 
 

นางสาวเบญจรัตน์  พชืพนัธ์ุ   
 
 
 
 
 
 
 
 

วทิยานิพนธ์น้ีเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลกัสูตรปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต 
วชิาเอกวทิยาศาสตร์ศึกษา  สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 

พ.ศ. 2563 



The Effects of Using Inquiry Instruction (7E) Together with STAD Technique on 
Learning Achievement and Scientific Reasoning Ability of Grade 10  

Students at Islamic College of Thailand in Bangkok Metropolis 
 
 
 
 
 
 
 
 

Miss Benjarat  Puetpan 
 
 
 
 
 
 
 
 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements for 
the Degree of Master of Education in Science Education 

School of Educational Studies 
Sukhothai Thammathirat Open University 

2020 



ค 

 



ง 

ช่ือวทิยานิพนธ์ ผลของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD  
ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 อิสลามวิทยาลยัแห่งประเทศไทย กรุงเทพมหานคร  

ผู้วจิยั  นางสาวเบญจรัตน ์ พืชพนัธ์ุ  รหัสนักศึกษา  2612000048  ปริญญา  ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต      
(วิทยาศาสตร์ศึกษา)  อาจารย์ที่ปรึกษา (1) รองศาสตราจารย ์ดร.ดวงเดือน  สุวรรณจินดา   
(2) รองศาสตราจารย ์ดร.จุฬารัตน์  ธรรมประทีป  ปีการศึกษา  2563 

 
 

บทคัดย่อ 

 
 การวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือ (1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 อิสลามวิทยาลยัแห่งประเทศไทยท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD และนกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติ (2) เปรียบเทียบความสามารถใน
การใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนและหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD และ (3) เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์
ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD และนกัเรียน
ท่ีเรียนแบบปกติ 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 
อิสลามวิทยาลยัแห่งประเทศไทย กรุงเทพมหานคร 2 หอ้งเรียน จ านวน 74 คน ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม 
จากนั้นสุ่มเป็นกลุ่มทดลอง 40 คน และกลุ่มควบคุม 34 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ (1) แผนการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD (2) แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
และ (3) แบบทดสอบการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที    
 ผลการวิจยัปรากฏว่า (1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 อิสลาม
วิทยาลยัแห่งประเทศไทยท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD 
สูงกว่านกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (2) ความสามารถในการให้เหตุผล
เชิงวิทยาศาสตร์หลงัเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบั
เทคนิค STAD สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ (3) ความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกับ
เทคนิค STAD สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
ค าส าคัญ  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E)  เทคนิค STAD  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์     
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Abstract 

 

 The purposes of this research were to (1) compare learning achievement of  

grade 10 students at Islamic College of Thailand who learned by using inquiry 

instruction (7E) together with STAD technique with that of the students who learned 

by using traditional instruction, (2) compare scientific reasoning ability before and 

after learning of the students learning by using inquiry instruction (7E)  together with 

STAD technique, and (3) compare scientific reasoning ability of the students who 

learned by using inquiry instruction (7E) together with STAD technique with that of 

the students who learned by using traditional instruction.   

 The research sample was 74 grade 10 students in two intact classrooms in 

the first semester of the academic year 2020 at Islamic College of Thailand in 

Bangkok Metropolis. The sample was obtained by cluster random sampling and then 

randomized. One group was an experimental group of 40 students while the other 

group was a control group of 34 students. Research instruments were (1) the lesson 

plans of inquiry (7E) together with STAD technique, (2) a learning achievement test, 

and (3) a scientific reasoning ability test. The statistics used for data analysis were 

mean, standard deviation and t-test. 

 The research findings showed that (1) learning achievement of the students 

learning by using inquiry instruction (7E)  together with STAD technique was 

significantly higher than that of the students learning by using traditional instruction 

at the .05 level of statistical significance, (2) scientific reasoning ability of the 

students after learning by using inquiry instruction (7E)  together with STAD of the 

students was significantly higher than that of their before learning at the .05 level of 

statistical significance, and (3) scientific reasoning ability of the students learning by 

using inquiry instruction (7E)  together with STAD technique was significantly higher 

than that of the students learning by using traditional instruction at the .05 level of 

statistical significance. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Keywords: Inquiry Instruction (7E),  STAD Technique,      

                    Learning Achievement, Scientific Reasoning Ability 



ฉ 

กติติกรรมประกาศ 
 
 
 วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีส าเร็จลุล่วงได้ด้วยดี เน่ืองจากได้รับความกรุณาเอาใจใส่ให้
ค  าปรึกษา ค าแนะน าจาก รองศาสตราจารย์ ดร.ดวงเดือน สุวรรณจินดา ซ่ึงเป็นทั้งท่ีปรึกษาหลกั
วิทยานิพนธ์ และท่ีปรึกษาคอยช่วยเหลือให้ก าลังใจมาโดยตลอด จนวิทยานิพนธ์เสร็จสมบูรณ์      
รองศาสตราจารย์ ดร.จุฬารัตน์  ธรรมประทีป อาจารย์ท่ีปรึกษาร่วมผูท่ี้คอยช่วยเหลือและให้
ค  าแนะน าท่ีเป็นประโยชน์อยา่งยิง่กบัผูว้จิยั รวมทั้งรองศาสตราจารย ์ดร.จีระวรรณ เกษสิงห์ 
ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ท่ีกรุณาให้ค  าปรึกษา ค าแนะน า แกไ้ขขอ้บกพร่อง จนท าให้
วทิยานิพนธ์มีความถูกตอ้งและสมบูรณ์ยิง่ข้ึน ผูว้จิยัขอกราบขอบพระคุณในความกรุณาของทุกท่าน
เป็นอยา่งสูง 
 ขอขอบพระคุณ อาจารย ์ดร.กมลวฒัน์ นาคะสรรค์ อาจารย ์ดร.พีรวิชญ์ พาณิชยว์รกุล 
อาจารย์บุญญิสา ป้อมขุนพรม และอาจารยศิ์รินันท์ จนัใด  ท่ีได้ให้ความอนุเคราะห์ในการเป็น
ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือ และใหข้อ้เสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ส าหรับการท าวทิยานิพนธ์ให้มี
ความถูกตอ้งและสมบูรณ์ยิง่ข้ึน ผูว้จิยัขอกราบขอบพระคุณในความกรุณาของทุกท่านเป็นอยา่งสูง 
ขอขอบพระคุณ คณะผูใ้หญ่ และผูบ้ริหาร อิสลามวิทยาลยัแห่งประเทศไทยท่ีให้ความอนุเคราะห์ 
ส่งเสริมให้ผูว้ิจยัได้พฒันาตนเอง ขอบคุณคณะครูกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ท่ีให้ความ
ช่วยเหลือ ขอขอบใจนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 อิสลามวิทยาลัยแห่งประเทศไทยท่ีให้ความ
ร่วมมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูล และทดลองใชเ้คร่ืองมือเป็นอยา่งดี 
 ขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่อสมคิด คุณแม่ทองหล่อ พืชพันธ์ุ  ท่ี ให้ ชีวิตและ
วางรากฐานการศึกษา ขอบคุณนางสาวนงลกัษณ์ สุขเกษม ท่ีคอยใหก้ าลงัใจ ขอบคุณเพื่อนครูผูค้อย
ให้ก าลงัใจ พร้อมทั้งเพื่อนในชั้นเรียนระดบัปริญญาโท วิชาเอกวิทยาศาสตร์ศึกษา ทุกท่านท่ีกรุณา
ให้ความช่วยเหลือ เป็นก าลงัใจให้กนั และกนัเสมอมา จนท าให้วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีส าเร็จลุล่วง 
ผูว้จิยัหวงัเป็นอยา่งยิง่วา่ วทิยานิพนธ์ฉบบัน้ีเป็นประโยชน์ต่อครูผูส้อนตลอดจนผูท่ี้สนใจโดยทัว่ไป 
 
 
 
 

เบญจรัตน์  พืชพนัธ์ุ 
เมษายน  2564 



ช 

สารบัญ 
 

หนา้ 
บทคดัยอ่ภาษาไทย   ง 
บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ   จ 
กิตติกรรมประกาศ   ฉ 
สารบญัตาราง   ญ 
สารบญัภาพ   ฎ 
บทท่ี 1 บทน า   1 
 ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา   1 
 วตัถุประสงคก์ารวจิยั   7 
 กรอบแนวคิดการวจิยั   7 
 สมมติฐานการวิจยั   9 
 ขอบเขตของการวจิยั   9 
 นิยามศพัทเ์ฉพาะ   10 
 ประโยชน์ท่ีไดรั้บ   12 
บทท่ี 2 วรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง   13 
 แนวคิดเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  7E   14 
 เทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ   29 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร์   41 
 การใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์   56 
 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง   66 
บทท่ี 3 วธีิด าเนินการวจิยั   71 
 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง   71 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั   71 
 การเก็บรวบรวมขอ้มูล   84 
 การวเิคราะห์ขอ้มูล   85 
บทท่ี 4 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล   89 



ซ 

สารบัญ (ต่อ) 
 

หนา้ 
ตอนท่ี 1  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 อิสลามวทิยาลยัแห่งประเทศไทยท่ีเรียน 
โดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD 
และนกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติ   89 

ตอนท่ี 2  เปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ก่อน 
และหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา 
ความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD   90 

ตอนท่ี 3  เปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 
ท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค  
STAD และนกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติ   91 

บทท่ี 5 สรุปการวจิยั อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ   92 
 สรุปการวจิยั   92 
 อภิปรายผล   96 
 ขอ้เสนอแนะ   99 
บรรณานุกรม   100 
ภาคผนวก   110 
 ก ผูท้รงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือวิจยั  111 
 ข แผนการจดัการเรียนรู้ตามขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) 

ร่วมกบัเทคนิค STAD  116 
 ค ผลการตรวจสอบคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้  132 
 ง แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์โดยผลของการจดัการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD ในวชิาชีววทิยา เร่ือง เซลล ์
และการท างานของเซลล์  139 

 จ ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์  148 
 ฉ แบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์  151 
 ช ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิง 

วทิยาศาสตร์  165 



ฌ 

สารบัญ (ต่อ) 
 

หนา้ 
 ซ ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล  167 
ประวติัผูว้ิจยั   171 
 
 



ญ 

สารบัญตาราง 
 

หนา้ 
ตารางท่ี 1.1 แบบแผนการทดลอง   9 
ตารางท่ี 2.1 บทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู้ (7E)    25 
ตารางท่ี 2.2 การก าหนดคะแนนการพฒันาตนเองของแต่ละบุคคลเม่ือเปรียบเทียบ 

กบัคะแนนฐาน   39 
ตารางท่ี 2.3 คะแนนพฒันาการเฉล่ียและการไดรั้บการยกยอ่งของกลุ่ม   40 
ตารางท่ี 3.1 ความสอดคลอ้งการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E)  

ร่วมกบัเทคนิค STAD    74 
ตารางท่ี 3.2 เน้ือหาและจ านวนคาบในรายวชิาชีววทิยา เร่ืองเซลลแ์ละการท างานของเซลล์   77 
ตารางท่ี 3.3 วเิคราะห์ขอ้สอบแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาชีววทิยา  

เร่ือง เซลลแ์ละการท างานของเซลล ์  79 
ตารางท่ี 3.4 แสดงทกัษะความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ท่ีท าการศึกษา 

และจ านวน  6 ขอ้สอบ   83 
ตารางท่ี 4.1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 อิสลามวทิยาลยัแห่งประเทศไทยท่ีเรียนโดยการจดั 
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD  
และนกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติ   90 

ตารางท่ี 4.2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ก่อน 
และหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา 
ความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD   90 

ตารางท่ี 4.3 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบั 
เทคนิค STAD และนกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติ   91 



ฎ 

สารบัญภาพ 
 

หนา้ 
ภาพท่ี 1.1 กรอบแนวคิดการวจิยั   8 
ภาพท่ี 2.1 วงจรการเรียนรู้ของ Karplus   19 
ภาพท่ี 2.2 รูปแบบการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการสืบเสาะความรู้   22 
ภาพท่ี 2.3 การเพิ่มขั้นตอนการจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้จาก 5  

ขั้นเป็น 7 ขั้น   23 



บทที ่ 1 

บทน ำ 
 
 

1.  ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 
 การเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เป็นการก าหนดแนวทางในการจดัการเรียนรู้โดยร่วมกนั
สร้างรูปแบบและแนวปฏิบติัในการเสริมสร้าง ประสิทธิภาพของการจดัการเรียนรู้โดยเน้นท่ีองค์
ความรู้ทกัษะความเช่ียวชาญ และสมรรถนะท่ีเกิดกบัตวัผูเ้รียนเพื่อใชใ้นการด ารงชีวติในสังคมแห่ง
ความเปล่ียนแปลงในปัจจุบนัได้ (วิจารณ์ พานิช , 2556, น. 14-15) สอดคล้องกบัแผนการศึกษา
แห่งชาติ พ.ศ. 2560-2579 มุ่งจดัการศึกษาให้คนไทยทุกคนสามารถเขา้ถึงโอกาสและความเสมอ
ภาคในการศึกษาท่ีมีคุณภาพ พฒันาระบบการบริหารจดัการศึกษาท่ีมีประสิทธิภาพ พฒันาก าลงัคน
ให้มีสมรรถนะในการท างานท่ีรองรับกบัความตอ้งการของตลาดแรงงานและการพฒันาประเทศ 
เพื่อน าประเทศไทยกา้วขา้มกบัดกั ประเทศท่ีมีรายไดป้านกลาง และความเหล่ือมล ้าภายในประเทศ
ลดลง (ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษาแผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2560-2579, 2560) 
 การปรับหลกัสูตรสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (หลกัสูตรแกนกลาง พ.ศ. 2551 ฉบบั
ปรับปรุง พ.ศ. 2560) มุ่งเน้นการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ด้านทกัษะกระบวนการต่างๆ  ได้แก่ 
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทกัษะการคิดระดบัสูง ทกัษะการอ่านเพื่อความเขา้ใจ ทกัษะ
กระบวนการส าหรับการออกแบบ และเทคโนโลยีทกัษะการเรียนรู้ร่วมกนัและการท างานเป็นทีม
ซ่ึงเป็นพื้นฐานส าคญัท่ีพลเมืองแห่งศตวรรษท่ี 21 จ าเป็นตอ้งเรียนรู้ เป้าหมายของการปรับหลกัสูตร 
และแนวทางการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีให้สอดคล้องกับความก้าวหน้าเป็น
ส่ิงจ าเป็นส าหรับการเตรียมความพร้อมพลเมืองในอนาคตของชาติส าหรับการประกอบอาชีพ และ
ด ารงชีวิตในสังคมโลกแห่งศตวรรษท่ี 21 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี  
(สสวท.) ตระหนกัถึงความส าคญัของการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมุ่งหวงัให้เกิดผลสัมฤทธ์ิต่อ
ผูเ้รียนมากท่ีสุด (ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2560 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551, 2560) 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ร่วมกบัองค์การเพื่อ
ค ว าม ร่ ว ม มื อ แ ล ะพั ฒ น าท า ง เศ รษ ฐ กิ จ  (Organization for Economic Co-Operation and 
Development หรือ OECD) ได้ด าเนินการโครงการประเมินผล นักเรียนนานาชาติ (Program for 
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International Student Assessment หรือ PISA) มีวตัถุประสงค์เพื่อประเมินระบบการศึกษาของ
ประเทศในการเตรียมตวันักเรียนอายุ 15 ปีท่ีจบการศึกษาภาคบังคับพร้อมท่ีจะเรียนรู้และเป็น
ประชาชนท่ีมีคุณภาพในอนาคตได้ดีหรือไม่เพียงใดจากผลการสอบวดัผล PISA ปี 2012 พบว่า 
คะแนนวิชาวิทยาศาสตร์ของประเทศไทยอยู่อันดับ 48 จาก 65 ประเทศทั่วโลก มีคะแนนวิชา
วทิยาศาสตร์เฉล่ีย 444 คะแนน ผลการสอบวดัผล PISA ปี 2015 พบวา่คะแนนวิชาวทิยาศาสตร์ของ
ประเทศไทยอยู่อนัดับ 54 จาก 72 ประเทศทั่วโลกมีคะแนนวิชาวิทยาศาสตร์เฉล่ีย 421 คะแนน 
ลดลงจากเดิม 23 คะแนน และการประเมินผล สัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์-วิทยาศาสตร์ (The 
International Association for the Evaluation of Educational Achievement ห รือ  TIMSS) ปี  2011 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา ปีท่ี 2 พบว่าเด็กไทยไดค้ะแนนวิชาวิทยาศาสตร์ 451 คะแนน ต ่ากว่า
ค่าเฉล่ีย 500 คะแนน ผลการประเมิน TIMSS ปี 2015 พบว่าเด็กไทยได้ คะแนนวิชาวิทยาศาสตร์ 
456 คะแนน ต ่ากว่า ค่าเฉล่ีย 500 คะแนน จากคะแนนการสอบวดัผล PISA ปี 2012 และปี 2015 
และผลการประเมิน TIMSS ปี 2011 และ ปี 2015 พบวา่เด็กไทยอ่อนวิทยาศาสตร์สะทอ้นภาพการ
เรียนการสอนของประเทศไทยท่ียงัมีจุดอ่อนต้องได้รับการส่งเสริมและพัฒนาให้ผูเ้รียนเกิด
กระบวนการคิด (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2559, น. 7-8)  
 การรายงานผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ในของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 อิสลามวิทยาลยัแห่งประเทศไทยมีผลการทดสอบวทิยาศาสตร์ท่ีลดลง
โดยผลการทดสอบของปีการศึกษา 2560 และ 2561 มีคะแนนเฉล่ีย 29.31 และ 26.03 ตามล าดบัซ่ึง
อยู่ในช่วงท่ีไม่ผ่านคร่ึงของคะแนนเต็มโดยเม่ือพิจารณาในค่าสถิตแยกตามสาระวิชาวิทยาศาสตร์
พบวา่ ทุกสาระในวิชาวิทยาศาสตร์ท่ีโรงเรียนควรเร่งพฒันาเน่ืองจากคะแนนเฉล่ียของโรงเรียนต ่า
กว่าคะแนนเฉล่ียระดับประเทศจากการศึกษาสภาพการเรียนการสอนของอิสลามวิทยาลยัแห่ง
ประเทศไทย สังกดัสานกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 1 เปิดสอนในระดบัชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 1 - 6 มีนักเรียนประจ าหอพกัและไป-กลับ และนักเรียนท่ีมีความหลากหลายเป็นสังคมพหุ
วฒันธรรมทั้งทางดา้นเช้ือชาติ ศาสนาและภาษาและมีช่ือเสียงทางดา้นกีฬาพบว่าการจดัการเรียน
การสอนวิชาวิทยาศาสตร์ยงัไม่ประสบความส าเร็จเท่าท่ีควรท่ีผ่านมามีหลายสาเหตุท่ีส่งผลต่อการ
เรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ทั้งดา้นผูเ้รียนเอง และดา้นครูผูส้อนใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนการ
สอนแบบดั้งเดิมโดยมีครูเป็นศูนยก์ลางในการเรียนรู้สอนแบบท่องจ า บรรยายใหค้วามรู้เนน้เน้ือหา
การสอน ท าให้ส่งผลต่อการพฒันาทกัษะผูเ้รียนนอ้ยลง และในดา้นผูเ้รียนนั้น จากการสอบถามและ
จากผลการวิเคราะห์ผูเ้รียนรายบุคคลของครูผูส้อนพบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีความคิดเห็นต่อวิชา
วิทยาศาสตร์ว่าเป็นวิชาท่ียาก นักเรียนไม่สามารถเรียนรู้และท าแบบฝึกหัดแบบเติมค าหรือเขียน
อธิบายไดเ้น่ืองจากขาดความรู้พื้นฐานทางการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ท าให้ขาดความพยายาม
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ความมุ่งมัน่ในการเรียนส่งผลให้เกิดความเบ่ือหน่ายต่อการเรียนนอกจากน้ีจากสภาพบริบทของ
โรงเรียนท่ีกล่าวขา้งตน้ท าให้นกัเรียนบางคนขาดการเขา้ชั้นเรียน เพราะตอ้งเป็นตวัแทนท ากิจกรรม
ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียนจึงส่งผลกระทบท าให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ต ่าลง และพบว่านกัเรียนในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีผลสัมฤทธ์ิ 4 
ทางการเรียนต ่ามากท่ีสุดจากทุกระดบัชั้นจากรายงานการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของงาน
ทะเบียนและวดัผลอิสลามวทิยาลยัแห่งประเทศไทย ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 พบวา่นกัเรียนมี
คะแนนเฉล่ียในรายวชิาวิทยาศาสตร์พื้นฐานเท่ากบั 1.85 จะเห็นวา่นกัเรียนสมควรไดรั้บการพฒันา
โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นให้ผูเ้รียนไดสื้บเสาะหาความรู้ร่วมกนัเป็นกลุ่มโดยใช้ทกัษะ
การใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์เป็นตวักระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดความตอ้งการท่ีจะศึกษาคน้ควา้หาความรู้
โดยออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนปรับเปล่ียนบทบาทครูผูส้อนใหเ้ป็นผูส้นบัสนุนและอ านวย
ความสะดวกในการเรียนรู้เพื่อพฒันาผูเ้รียนตามศกัยภาพ  ฝึกทักษะกระบวนการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ท่ีจ าเป็นให้เกิดแก่ผูเ้รียนซ่ึงเป็นความสามารถท่ีจะน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการ
เรียนรู้ต่าง ๆในชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 การให้เหตุผลเป็นส่ิงส าคญัของการไดม้าซ่ึงความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และมีความส าคญั
ต่อการด ารงชีวิตของมนุษยด์ว้ยเหตุน้ีการจดักิจกรรมการเรียนการสอนจึงควรท่ีจะเน้นให้นกัเรียน
ได้มีการพฒันาการให้เหตุผลเน่ืองจาก  การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์เป็นส่วนส าคญัท่ีจะท าให้
นกัเรียนเขา้ใจมโนทศัน์ท่ีถูกตอ้งเพื่อน าไปใช้ในการอธิบาย และขยายความรู้ต่อไปได ้(นฐักานต ์
นามนิมิตรานนท,์ เชษฐ ศิริสวสัด์ิ, เสาวลกัษณ์ โรมา, 2557) การใหเ้หตุผลเป็นหน่ึงในความสามารถ
ท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 ซ่ึงจะช่วยส่งเสริมความส าเร็จให้แก่ผูเ้รียน เพราะความสามารถในการให้
เหตุผลนั้นเปรียบเสมือนความสามารถในการเดินจากจุด ก ท่ีเป็นปัญหาไปยงัจุด ข ท่ีเป็นค าตอบ
ของปัญหาอยา่งมีเหตุผลมีทิศทางมากกวา่การเดาสุ่มอยา่งไร้ทิศทาง  
 ความส าคญัของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ คือ การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดย
ให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในการเสนอความคิดเห็นและอา้งเหตุผลย่อมเกิดผลดีเพราะนอกจากการตั้ง
ค าถาม และถกเถียงกบัเร่ืองเน้ือหาวิชาการจะเป็นการฝึกความคิดท่ีดีมากแล้ว ยงัเป็นการกระตุน้
ความสนใจต่อเน้ือหาท่ีเรียนอยูด่ว้ยรวมถึงความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ และเป็น
คุณลกัษณะส าคญัของความรอบรู้ทางวทิยาศาสตร์ในการสร้างความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์ (ปราณี 
ค าภิระ, 2563, น.56)  
 ปัญหาการเรียนวิทยาศาสตร์ในชั้นเรียนปกติครูมกัจะเนน้การสอนแบบบรรยายซ่ึงเป็น
การสอนท่ีไม่สนบัสนุนให้นกัเรียนไดส้ร้างค าอธิบายดว้ยตนเองส่งผลใหเ้ม่ือครูถามค าถามนกัเรียน
มกัตอบเป็นค าสั้ นๆ ไม่เรียงเป็นประโยค และค าตอบของนกัเรียนมกัไม่มีเหตุผลท่ีชดัเจนโดยมาก
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มาจากการใช้ความรู้สึกส่วนตวั หรือน าเอาความรู้จากเน้ือหาอ่ืนๆ มาตอบซ่ึงแสดงให้เห็นว่า
นักเรียนยงัขาดความสามารถในการสร้างค าอธิบายเชิง วิทยาศาสตร์ (ตีรณา ชุมแสง, 2560) ซ่ึง
สอดคลอ้งกบั (พอหทยั พิพฒันชยัภูมิ,สุรียพ์ร สวา่งเมฆ, ปราณี นางงาม, 2559) กล่าววา่ ปัญหาการ
จดัการเรียนรู้ในชั้นเรียนนกัเรียนขาดการให้เหตุผลในการอธิบายองค์ความรู้ นกัเรียนขาดการให้
เหตุผลในการอธิบายองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ซ่ึงส่งผลต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีไม่มี
ประสิทธิภาพ  
 ดงันั้นการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมใหผู้เ้รียนเขา้ใจธรรมชาติของวทิยาศาสตร์จึงจ าเป็น
อยา่งยิง่ท่ีจะช่วยส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถพฒันาการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมาก
ข้ึน จากปัญหาการเรียนวิทยาศาสตร์ ครูผูส้อนควรมีการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการให้
เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์แก่นกัเรียนเพื่อใหน้กัเรียนสามารถอธิบายปรากฏการณ์หรือสถานการณ์ทาง
วิทยาศาสตร์ไดอ้ยา่งมีเหตุผลดงังานวิจยัของ (ณัฐมน สุชยัรัตน์, 2558) พบว่าการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสืบสวนส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์โดยเน้นให้นกัเรียนแสดง
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และน าความรู้ไปใช้ในบริบทอ่ืน จากการให้สถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องซ่ึง
นกัเรียนไดฝึ้กการแสดงถึงความเขา้ใจของตนเอง และอธิบายใหผู้อ่ื้นฟังอยา่งสมเหตุ สมผลโดยการ
ใชห้ลกัฐานทางวทิยาศาสตร์ อีกทั้งท าให้นกัเรียนสร้างความรู้ความเขา้ใจดว้ยตนเองอยา่งชดัเจนจน
สามารถน าความรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนัได ้ 
  ศศิธร เวยีงวะลยั (2556, น.156-157) กล่าวถึงขอ้ดีของการจดัเรียนรู้ตามวฏัจกัรการ
เรียนรู้ 7 ขั้น วา่เป็นรูปแบบการเรียนรู้ท่ีท าให้ครูทราบพื้นฐานเดิมของเด็กและครูสามารถวางแผน
ไดว้า่นกัเรียนตอ้งเรียนรู้อะไรก่อนหลงัในเน้ือหา บทเรียนนั้นๆ ซ่ึงจะช่วยใหเ้ด็กเกิดการเรียนรู้อยา่ง
มีประสิทธิภาพ 
 จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้ นท าให้ผู ้เรียนเกิดการเรียนรู้และเพิ่ม
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนไดต้ามท่ี ไอน์เซนคราฟต ์(Eisenkraft, 2003, p. 57-59) กล่าววา่
รูปแบบการสอนโดยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เป็นรูปแบบการสอนท าให้เด็กเกิดการเรียนรู้อย่างมี
ความหมาย นอกจากน้ียงัเนน้ให้นกัเรียนสามารถน าความรู้ท่ีไดรั้บไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์
ในชีวติประจ าวนั 
 งานวิจยัของ (ศิวพร ศรีจรัญ, 2559) พบว่าการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้น (7E) สามารถพฒันาการคิดอย่างมีเหตุผลของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เก่ียวกบั
ระบบย่อยอาหารได้ การจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) สอดคล้องกับ
จิตวิทยาท่ีเป็นพื้นฐาน ของการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คือ  การเรียนรู้จะเกิด
ไดดี้ท่ีสุดเม่ือสถานการณ์แวดลอ้มในการเรียนรู้นั้นย ัว่ยุให้ผูเ้รียนอยากเรียนไม่ใช่บีบบงัคบัผูเ้รียน 
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และครูตอ้งจดักิจกรรมท่ีจะน าไปสู่ความส าเร็จในการคน้ควา้ทดลอง และวิธีการน าเสนอของครู
จะตอ้งส่งเสริม ให้ผูเ้รียนรู้จกัคิดมีความคิดสร้างสรรคใ์ห้โอกาสผูเ้รียนไดใ้ชค้วามคิดของตนเองได้
มากท่ีสุด (สถาบนัส่งเสริมการสอน วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554) ดงังานวิจยัของ (วรรณพร 
ยิม้ฉาย, นพมณี เช้ือวชัรินทร์, เชษฐ์  ศิริสวสัด์ิ, 2558) ท่ีพบว่าการจดัการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้รูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) สามารถพฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง ระบบหมุนเวียนเลือด  ระบบน ้ าเหลืองและระบบภูมิคุ้มกันได้ และ
งานวิจยัของ (วรวุฒิ ศรีโพธ์ิ, 2558) พบวา่การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบวฏัจกัรการ
เรียนรู้ 7 ขั้น (7E) เป็นการสอนท่ีเนน้การถ่ายโอน และให้ความส าคญัเก่ียวกบัการตรวจสอบความรู้
เดิมของนักเรียนก่อนท่ีจะเรียนในเน้ือหาบทเรียนนั้ นๆ ช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
 จนัทรา ตันติพงศานุรักษ์ (2543, น. 37) กล่าวว่าการจัดเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ 
STAD เป็นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดเ้รียนรู้ร่วมกนัเป็นกลุ่มเล็กๆ 
แต่ละกลุ่มประกอบดว้ยสมาชิกท่ีมีความรู้ความสามารถแตกต่างกนัโดยแต่ละคนมีส่วนร่วมในการ
เรียนรู้ 
 ขอ้ดีของการจดัเรียนรู้แบบการเรียนแบบเทคนิค STAD ตามแนวคิดของ Slavin (1990, 
น . 128) คือ การเรียนแบบร่วมมือโดยจัดให้สมาชิกในกลุ่มช่วยเหลือซ่ึงกันและกัน  มีความ
รับผิดชอบในการท างานกลุ่มช่วยสร้างความสัมพนัธ์ท่ีดีส าหรับสมาชิกทุกคน และช่วยใหส้มาชิกมี
โอกาสแสดงความคิดเห็นและลงมือปฏิบติัร่วมกนั 
 ประสาท เนืองเฉลิม (2550, น. 26) ไดใ้ห้ความหมายไวว้า่การจดัการเรียนรู้ตามวฏัจกัร
การเรียนรู้ 7 ขั้น เป็นการสอนท่ีเน้นการถ่ายโอนการเรียนรู้ และให้ความส าคัญเก่ียวกับการ
ตรวจสอบความรู้เดิมของเด็กซ่ึงเป็นส่ิงท่ีครูละเลยไม่ได ้และการตรวจสอบความรู้พื้นฐานเดิมของ
เด็กจะท าให้ครูคน้พบว่านกัเรียนตอ้งเรียนรู้อะไรก่อน ก่อนท่ีจะเรียนรู้ในเน้ือหาบทเรียนนั้น ๆ ซ่ึง
จะช่วยใหเ้ด็กเกิดการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ  
 จากประสบการณ์ในการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ และวิชาชีววิทยาของผูว้ิจยั
เองพบว่าในการสอนวิชาชีววิทยาในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 อิสลามวิทยาลยัแห่งประเทศไทย 
แขวงทุ่งครุ เขตทุ่งครุ จงัหวดักรุงเทพมหานคร ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาค่อนขา้งต ่า 
(คะแนนเฉล่ีย 2.3 จากระดบัคะแนนเต็ม 4) ตามรายงานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนของ
งานทะเบียนอิสลามวิทยาลยัแห่งประเทศไทย พ.ศ. 2562 และในปีการศึกษาท่ีผ่านมาโดยเฉพาะ
เร่ืองการหายใจระดับเซลล์  หากนักเรียนได้รับการพฒันาการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนท่ี
เหมาะสมจะส่งผลให้นกัเรียนไดมี้กระบวนการคิดวิเคราะห์สามารถน าความรู้ไปใช้ในการอธิบาย
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เน้ือหาบทเรียนไดอ้ยา่งสมเหตุสมผลรวมถึงส่งผลให้นกัเรียนไดท้  างานร่วมกนั ช่วยกนัคิดช่วยกนั
แกปั้ญหา มีจิตวทิยาศาสตร์ เพื่อน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนั ซ่ึงจะสามารถส่งเสริมใหน้กัเรียนมีความ
เขา้ใจในเน้ือหา และมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ได ้อยา่งไรก็ดีจากการตรวจ
เอกสารพบว่าท่ีเยาวชนไทยประสบปัญหาในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ อาจเกิดจากวิธีการ
จดัการเรียนการสอนในห้องเรียนท่ีเน้นการบรรยายเป็นหลกั (ลือชา ลดาชาติ และวรรณทิพา รอด
แรงคา้, 2551) หรืออาจเกิดจากห้องเรียนท่ีมีกิจกรรมการทดลองเพื่อใชใ้นการยืนยนัองคค์วามรู้ทาง
วิทยาศาสตร์โดยไม่มีการอธิบายว่านักวิทยาศาสตร์จ าเป็นต้องมีการตีความ และลงขอ้สรุปจาก
หลกัฐานเชิงประจกัษ์ท่ีไดจ้ากการทดลองท าให้นักเรียนมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนวา่หลกัฐานเชิง
ประจกัษ์เป็นส่ิงท่ีมีความหมายในตวัเองไม่ต้องอาศยัคนหรือนักวิทยาศาสตร์ไปให้ความหมาย 
ส่งผลให้นักเรียนไม่สามารถลงขอ้สรุปบนพื้นฐานของหลกัฐานได้ (ลือชา ลดาชาติ และลฎาภา 
สุทธกูล, 2555) หรืออาจเกิดจากในกิจกรรมการเรียนรู้ผูส้อนไม่ไดมุ้่งเน้นหรือส่งเสริมให้ผูเ้รียนมี
จิตวทิยาศาสตร์ ดงันั้นในการจดัการเรียนการสอนครูควรออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีช่วยส่งเสริม
ความสามารถในการให้ เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์โดย 1) แนะน าให้นักเรียนทราบเก่ียวกับ
องคป์ระกอบท่ีจ าเป็นของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 2) ช้ีแจงบทบาทและความส าคญัของแต่ละ
องค์ประกอบของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 3) เป็นตน้แบบในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
และ 4) เช่ือมโยงการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์กบัการให้เหตุผลในชีวิตประจ าวนั (McNeil and 
Krajcik, 2008)  
 ดว้ยเหตุผล และความส าคญัดงักล่าวผูว้จิยัจึงสนใจศึกษา การพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนเร่ืองเซลล์และการท างานของเซลล ์และความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์โดยใช้
รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 อิสลามวิทยาลยัแห่งประเทศไทย จงัหวดักรุงเทพมหานคร โดย
ผูว้ิจยัมีความเห็นว่าการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD เป็นวิธีการสอนท่ีท าให้ผูเ้รียนเกิดทกัษะการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เน่ืองจาก
กิจกรรมการเรียนรู้น้ีช่วยให้นกัเรียนไดต้ั้งสมมติฐาน ลงมือส ารวจตรวจสอบ หาขอ้มูลแลว้น ามาคิด
วิเคราะห์หาเหตุผลอย่างสมเหตุสมรวมถึงการแสดงความคิดเห็นผ่านกิจกรรมการท างานร่วมกนั
เป็นทีมในชั้ นเรียน ซ่ึงกิจกรรมเหล่าน้ีจะช่วยในการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์รวมทั้งในระหวา่งการท ากิจกรรมยงัช่วยส่งเสริมการ
ท างานร่วมกนัอีกดว้ย 
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2.  วตัถุประสงค์กำรวจิัย 
 
 2.1 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 4 อิสลามวิทยาลัยแห่งประเทศไทยท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) 
ร่วมกบัเทคนิค STAD และนกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติ 
 2.2  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนและหลงัเรียน
ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD 
 2.3  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียน
โดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD และนกัเรียนท่ีเรียนแบบ
ปกติ 

 
3.  กรอบแนวคดิกำรวจิัย  
 
 การวิจยัน้ีเพื่อการพฒันาผลของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบั
การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  ท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองเซลล์ และการท างาน
ของเซลล์ และความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
อิสลามวิทยาลยัแห่งประเทศไทย กรุงเทพมหานคร ในคร้ังน้ีผูว้ิจยัใชข้อ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิเพื่อวดั
ความสามารถของบุคคลอนัเกิดจากการเรียนรู้ ซ่ึงเป็นการตรวจสอบระดบัความสามารถของบุคคล
โดยใชก้ารประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาชีววทิยา ดา้นพุทธิพิสัยตามล าดบัขั้นทางปัญญา 
ของบลูมท่ีได้มีการปรับปรุงใหม่ (Revised Bloom ’s Taxonomy) โดย Anderson & Krathwolh 
(2001) เร่ิมจาก ความจ า (Remember) ความเขา้ใจ (Understand) การน าไปใช้ (Apply) การวิเคราะห์ 
(Analyze)  และวดัทกัษะการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็นการวดัความสามารถของแต่ละบุคคล 
โดยผูว้จิยัสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดของ ลว้น 
สายยศ และองัคณา สายยศ (2541, น. 106-136) กล่าวถึงการวดัความสามารถการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ว่าในการสร้างขอ้สอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์จ าแนกตาม
เป็นดา้นต่างๆได ้6 ประเภทดงัน้ี (1) การจ าแนกประเภท (2) การอุปมา อุปไมย (3) แบบอนุกรมภาพ 
หรืออนุกรมมิ ติ  (4) ความสามารถในการส รุปความ  (5) ตัวร่วมห รือตัวต่างข้อสอบ  (6) 
ความสามารถดา้นวเิคราะห์ สามารถสรุปกรอบแนวคิดในการวจิยัดงัภาพท่ี 1.1 
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           ตัวแปรต้น                ตัวแปรตำม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 1.1 กรอบแนวคิดการวจิยั 

 
 
 
 
 
 

กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ (7E) 
ร่วมกบักำรเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
1. ขั้นตอนการตรวจสอบความรู้เดิม  

 (Elicitation Phase)  
2. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) 
3. ขั้นส ารวจคน้ควา้น าเสนอบทเรียน  
    และท างานร่วมกนั (Exploration Phase)  
4. ขั้นอธิบายผล และลงขอ้สรุป  
   (Explanation Phase)  
5. ขั้นขยายความรู้ (Expansion  
   Phase/Elaboration Phase)  

6. ขั้นทดสอบประเมินผล และรับรอง
(Evaluation Phase)  

7. ขั้นน าความรู้ไปใช ้(Extension Phase) 
 

ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 
ดา้นพุทธิพิสัยตามล าดบัขั้นทางปัญญาของบลูม 

-ความจ า (Remember)  
-ความเขา้ใจ (Understand)  
-การน าไปใช ้(Apply)  
-การวเิคราะห์ (Analyze) 

ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลเชิงวทิยำศำสตร์ 
ตามแนวคิดของ ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ 
(2541, น .106-136) การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์
จ าแนกตามเป็นดา้นต่างๆได ้6 ประเภทดงัน้ี  
(1) การจ าแนกประเภท  
(2) การอุปมา อุปไมย  
(3) แบบอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ  
(4) ความสามารถในการสรุปความ  
(5) ตวัร่วมหรือตวัต่างขอ้สอบ  
(6) ความสามารถดา้นวเิคราะห์ 
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4.  สมมติฐำนกำรวจิัย 
 
 2.1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 อิสลาม
วิทยาลยัแห่งประเทศไทยท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค 
STAD สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 2.2 ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกับเทคนิค STAD หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2.3 ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD สูงกว่านักเรียนท่ีเรียนแบบปกติอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

5.  ขอบเขตของกำรวจิัย 
 
 ผูว้จิยัไดก้  าหนดขอบเขตในการวจิยั ดงัน้ี  
 5.1  ระเบียบวิธีวิจัย รูปแบบการวิจยัในคร้ังน้ีเป็นการวิจยัแบบก่ึงทดลอง (Quasi-
Experimental research) โดยใช้แบบแผน Nonrandomized Control-Group Pretest-Posttest Design 
โดยก าหนดรูปแบบการวจิยัดงัน้ี (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2536, น. 219) 
 
ตารางท่ี 1.1 แบบแผนการทดลอง 
 

กลุ่ม สอบก่อน กำรสอน สอบหลงั 
E T1 X T2 
C T1 - T2 

 เม่ือ E  หมายถึง  กลุ่มทดลอง (Experimental group) 
  C  หมายถึง กลุ่มควบคุม (Control group)  
  T1  หมายถึง การสอบก่อนท่ีจะจดักระท าการการทดลอง (Pretest)  
  X  หมายถึง การจดักระท า (Treatment)  
  T2 หมายถึง การสอบหลงัจากท่ีจดักระท าการทดลอง (Posttest) 
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 5.2  กลุ่มที่ศึกษำ คือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 
อิสลามวิทยาลยัแห่งประเทศไทย กรุงเทพมหานคร สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา 
เขต 1 จ านวน 120 คน ท าการสุ่มแบบกลุ่ม (cluster random sampling) จ  านวน 2 ห้องเรียนโดยจบั
สลากให้ห้องหน่ึงเป็นกลุ่มทดลอง และอีกกลุ่มเป็นกลุ่มควบคุมใช้นักเรียนแผนการเรียน
วทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ จ านวน 74 คน 
 5.3  ขอบเขตด้ำนเนื้อหำ ศึกษาเน้ือหาในรายวิชาชีววิทยาท่ีประกอบดว้ยแนวคิดเร่ือง
เซลล์ และการท างานของเซลล ์ผูว้ิจยัไดส้ร้างแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วชิาชีววทิยา และทกัษะการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์โดยแบ่งเน้ือหาเป็น 6 เร่ือง ดงัน้ี  
  5.3.1 แนวคิดเร่ือง โครงสร้างและหนา้ท่ีของเซลล์ 
  5.3.2 แนวคิดเร่ือง การล าเลียงสารเขา้และออกจากเซลล์ 
  5.3.3 แนวคิดเร่ือง การหายใจระดบัเซลลแ์บบใชอ้อกซิเจน 
  5.3.4 แนวคิดเร่ือง การหายใจระดบัเซลลแ์บบไม่ใชอ้อกซิเจน 
  5.3.5 แนวคิดเร่ือง การแบ่งเซลลแ์บบไมโทซิส 
  5.3.6 แนวคิดเร่ือง การแบ่งเซลลแ์บบไมโอซิส 
 5.4  ตัวแปรทีศึ่กษำ  
  5.4.1  ตัวแปรอิสระ คือ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกับ
เทคนิค STAD 
  5.4.2  ตัวแปรตาม ไดแ้ก่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ ความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์   
 5.5  ระยะเวลำในกำรใช้แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ ด าเนินการในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2563 ระหวา่งกรกฎาคม ถึง กนัยายน 2563 จ านวน 18 ชัว่โมง คาบละ 50 นาที 

 
6. นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
 6.1  กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ (7E) ร่วมกับเทคนิค STAD หมายถึง การ
จัดการเรียน รู้ท่ีแบ่ งนัก เรียนออกเป็นกลุ่มย่อยกลุ่มละ  4-5 คน  ประกอบด้วยนักเรียนท่ี มี
ความสามารถทางการเรียนวิชาชีววิทยา ระดบัเก่ง 1 คน ระดบัปานกลาง 2-3 คน และระดบัอ่อน 1 
คน สมาชิกในกลุ่มจะศึกษาและท าความเขา้ใจบทเรียนร่วมกนั จะช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั มีขั้นตอน
การจดัการเรียนรู้ 7 ประการดงัน้ี  
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  6.1.1  ข้ันตอนการตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียน โดยตรวจสอบความรู้เดิม
เป็นรายบุคคล ครูจดักิจกรรมเพื่อให้นกัเรียนแสดงออกถึงความรู้ความเขา้ใจเดิม หรือการทบทวน
ความรู้เดิมท่ีนกัเรียนมีอยู ่
  6.1.2  ขั้นสร้างความสนใจ ครูจดักิจกรรมเพื่อสร้างความสนใจ กระตุ้น ย ัว่ยุให้
นกัเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น กิจกรรมอาจเป็นการทดลอง การน าเสนอขอ้มูล การสาธิต ข่าว 
หรือสถานการณ์ เหตุการณ์ ฯลฯ ซ่ึงก่อให้เกิดความคิดขดัแยง้กับส่ิงท่ีนักเรียนเคยรู้ กระตุน้ให้
นกัเรียนตั้งค  าถาม ก าหนดประเด็นปัญหาท่ีจะศึกษา ซ่ึงน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ 
  6.1.3  ขั้นส ารวจค้นคว้าน าเสนอบทเรียน และท างานร่วมกัน  โดยแบ่งนักเรียน
ออกเป็นกลุ่มยอ่ยกลุ่มละ 4-5 คน ประกอบดว้ยนกัเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนวิชาชีววิทยา 
ระดบัเก่ง 1 คน ระดบัปานกลาง 2-3 คน และระดบัอ่อน 1 คน และให้นักเรียนด าเนินการส ารวจ
ตรวจสอบ สืบคน้และรวบรวมขอ้มูล โดยการวางแผนการส ารวจตรวจสอบ ลงมือปฏิบติัเช่นการ
สังเกต วดั ทดลอง และรวบรวมขอ้มูล 
  6.1.4  ข้ันอธิบายผล และลงข้อสรุป ครูส่งเสริมให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าขอ้มูลมา
วเิคราะห์ จดักระท าขอ้มูลในรูปตาราง กราฟ แผนภาพ ฯลฯ ให้เห็นแนวโนม้หรือความสัมพนัธ์ของ
ขอ้มูล สรุปผล และอภิปรายผลการทดลองภายในกลุ่ม โดยอา้งอิงหลกัการและวิชาการประกอบ
อยา่งเป็นเหตุเป็นผลมีการอา้งอิงหลกัฐานชดัเจน  
  6.1.5  ขยายความเข้าใจ ครูกระตุน้ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มประยุกต์ใช้สัญลกัษณ์ 
นิยาม ค าอธิบายและทกัษะไปสู่สถานการณ์ใหม่ กระตุน้ให้นักเรียนใช้ขอ้มูลท่ีมีอยู่ในการตอบ
ค าถาม เสนอแนวทางแกปั้ญหาตดัสินใจเลือกแนวทางแกปั้ญหา และออกแบบการทดลอง  
  6.1.6  ขั้นทดสอบประเมินผล  และรับรองผลการทดสอบ ในระหว่างท าการ
ทดสอบนกัเรียนในกลุ่มไม่อนุญาตให้ช่วยเหลือกนั ทุกคนจะท าดว้ยความสามารถของตนเอง กลุ่ม
แต่ละกลุ่มจะไดรั้บผลการประเมินและร่วมกนัรับรองผล หรือไดรั้บรางวลัต่างๆ ก็ต่อเม่ือสามารถ
ท าคะแนนของกลุ่มไดม้ากกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้
  6.1.7  ข้ันน าความรู้ไปใช้ ครูส่งเสริมให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มเช่ือมโยงความคิดรวบ
ยอดหรือหวัขอ้ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนแลว้ไปสู่ความคิดรวบยอดหรือหวัขอ้อ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งและกระตุน้
ใหน้กัเรียนเกิดปัญหาใหม่ 
 6.2  ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน หมายถึง ผลส าเร็จท่ีเกิดจากกระบวนการจดัการเรียนการ
สอนท่ีจะท าให้นกัเรียนเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมของผูเ้รียนท่ีเกิดจากการเรียนรู้ซ่ึงจะมีการ
พฒันาดา้นพุทธิพิสัย ร่วมถึงการน าประสบการณ์ท่ีไดรั้บจากการเรียนการสอนและการท ากิจกรรม
ต่างๆ ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจ าวนั สามารถวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไดจ้ากผลการ
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ทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน เป็นแบบเลือกตอบ ชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 30 
ขอ้ 
 6.3  ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลเชิงวิทยำศำสตร์ จ  าแนกตามความสามารถทางการ
คิดอย่างมีเหตุผลออกเป็นด้านต่างๆ  ได้ 6 ประเภท ดังน้ี (1) การจ าแนกประเภท (2) การอุปมา 
อุปไมย (3) แบบอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ (4) ความสามารถในการสรุปความ (5) ตวัร่วมหรือตวั
ต่างข้อสอบ (6) ความสามารถด้านวิเคราะห์  สามารถวัดได้จากแบบวัดการให้ เหตุผลเชิง
วทิยาศาสตร์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเป็นแบบอตันยั จ านวน 6 ขอ้ 
 

7.  ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 
 
 7.1  ขอ้มูลท่ีได้จากการวิจยัเป็นขอ้มูลตวัอย่างท่ีจะน าไปใช้ในการจดัการเรียนรู้วิชา
ชีววิทยาท่ีต้องการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และทักษะการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ โดยมุ่งเน้นให้นักเรียนเป็นคนท่ีมีความใฝ่เรียนรู้ท างานร่วมกนักบัเพื่อนได้ มีความ
ช่วยเหลือและการยอมรับฟังความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนัโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
 7.2  ครูผูส้อนวชิาชีววทิยา และผูเ้ก่ียวขอ้งไดแ้นวทางในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ
7E ร่วมกับเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ  STAD ไปใช้ในพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วทิยาศาสตร์ และทกัษะการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนต่อไป   



บทที ่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 
 วรรณกรรมท่ีเก่ียวข้องกับ “ผลของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) 
ร่วมกับเทคนิค STAD ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 อิสลามวิทยาลยัแห่งประเทศไทย กรุงเทพมหานคร” 
ผูว้จิยัไดศึ้กษารวบรวมแนวคิด ทฤษฎี และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งมีรายละเอียดดงัน้ี 
 1.  แนวคิดเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  7E (7E Learning Cycle) 

1.1  ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) 
1.2  แนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) 
1.3  รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) 
1.4  บทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) 
1.5  ขอ้จ ากดั และอุปสรรคของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) 

 2.  เทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative Learning) 
2.1  ความหมายของเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ STAD  
2.2  แนวคิดเก่ียวกบัการจดัการเรียนการสอนด้วยเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

STAD  
2.3  รูปแบบการจดัการเรียนดว้ยเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ STAD  
2.4  รูปแบบการสอนเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ ( STAD ) 

 3.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ 
3.1  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 
3.2  องคป์ระกอบของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์  
3.3  แนวทางการวดั และประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 
3.4  พฤติกรรมท่ีใชใ้นการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 
3.5  ขั้นตอนการสร้างและตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนวทิยาศาสตร์ 
 4.  การใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 

4.1  ความหมายของการใชเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
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4.2  ประเภทของการใหเ้หตุผลท่ีเป็นองคป์ระกอบของการใหเ้หตุผลเชิง
วทิยาศาสตร์ 

4.3  แนวทางการวดัและประเมินการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
4.4  การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวดัการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 

 5.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

5.1  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งในประเทศ 
5.2  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งในต่างประเทศ 

 

1.  ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) 
 
 ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) เป็นกระบวนการ
เรียนรู้ท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญัตอบสนองความตอ้งการของผูเ้รียนโดยผูเ้รียนคน้หาความรู้โดยใช้
วธีิการสืบเสาะหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ 
 1.1  ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) 
  การสอนตามแบบวฎัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เป็นการสอนท่ีเน้นการถ่ายโอนการ
เรียนรู้ และให้ความส าคญัเก่ียวกบั การตรวจสอบความรู้เดิมของเด็ก มีเป้าหมายเพื่อกระตุน้ให้เด็ก
ได้มีความสนใจและสนุกกบัการเรียนและยงัสามารถปรับประยุกต์ส่ิงท่ีได้เรียนรู้ไปสู่การสร้าง
ประสบการณ์ของตนเอง  (Eisenkraft, 2003, pp. 56-59) 
  สมบัติ การจนารักพงค์ (2549) ได้ให้ความหมายว่าการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ (7E)เป็นวธีิสอนรูปแบบหน่ึงของการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ซ่ึงใชก้ระบวนการ
สอนท่ีหลากหลาย เช่น การทดลอง การตั้งค  าถามการสาธิตการท างานเป็นกลุ่มการส ารวจศึกษา 
และการใช้เทคโนโลยีสมยัใหม่ซ่ึงเม่ือส้ินสุดการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้แลว้ ครูและ
นกัเรียนสามารถจะเขา้สู่วฏัจกัรการเรียนใหม่ไดห้รือหากยงัด าเนินการจดัการเรียนรู้ไม่ครบวงจรก็
สามารถข้ึนตน้วฏัจกัรใหม่เพื่อสืบเสาะเร่ืองใหม่ท่ีซ้อนอยู่ในวฏัจกัรเดิมได ้เน่ืองจากในชีวิตจริงมี
เร่ืองท่ีชวนสงสัยและน่าศึกษาต่อเน่ืองตลอดเวลาไม่ส้ินสุด  
  Renner and Stafford (1973, p. 19) กล่าวว่าวฏัจกัรการเรียนรู้ 7E หมายถึงรูปแบบ
การท างานท่ีบุคคลใชเ้พื่อด าเนินการเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ซ่ึงบุคคลจะใชก้ระบวนการสังเกตการวดั 
ตีความหมายของขอ้มูล ทดลอง ท านายผล และสร้างรูปแบบทางวทิยาศาสตร์เพื่อท างานดงักล่าว 
  Lawson (1995, p. 424) ก ล่ าว ว่ าว ัฏ จัก รก าร เรี ยน รู้  7E เป็ น รูป แบ บ ขอ ง
กระบวนการเรียนรู้ท่ีนกัวิทยาศาสตร์ศึกษาไดคิ้ดคน้ข้ึนเพื่อให้ผูเ้รียนใช้วิธีการสืบเสาะหาความรู้
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ทางวิทยาศาสตร์ท่ีต้องอาศัยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการค้นพบความรู้หรือ
ประสบการณ์การเรียนรู้ อยา่งมีความหมายดว้ยตนเอง โดยมีพื้นฐานมาจากแนวทฤษฎีสร้างสรรค์
ความรู้ (Constructivism) 
  การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) เป็นการหาความรู้ท่ีนกัการศึกษาหลาย
ท่านเรียกว่าวิธีการสอนแบบสืบสอบ วิธีการสอนแบบสืบสอนสอบสวนแต่ในทั้ งน้ีมาจาก
ภาษาองักฤษคือค าว่า Inquiry Method ซ่ึงถ้ากล่าวถึงความหมายของการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้นั้นสามารถสรุปไดว้า่การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง ขั้นตอนในการจดัการเรียน
การสอนท่ีครูเป็นผูก้ระตุน้ให้นักเรียนเกิดค าถามแล้วใช้กระบวนการคิดในรูปแบบต่างๆ คิดหา
ขอ้เท็จจริงไม่ว่าจะเป็นการคิดแก้ปัญหาคิดหาเหตุและผล หรือคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ทั้งน้ีนักเรียน
จะตอ้งลงมือในการสืบสอบเสาะหาความรู้ด้วยตนเองโดยมีครูเป็นผูค้วบคุมหรือคอยช้ีแนวทางใน
การคน้หาขอ้เท็จจริง และสามารถน าความรู้และประสบการณ์นั้นมาประยุกต์ใช้ต่อไปได ้(ชยัยงค ์
พรหมวงศ์, 2523; ชาตรี เกิดธรรม, 2545; ทิศนา แขมมณี, 2550; พิมพนัธ์ เดชะคุปต์ และ พเยาว ์
ยนิดีสุข, 2557) 
  จากความหมายขา้งตน้ผูว้ิจยัสรุปไดว้่าความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ (7E) หมายถึงรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเกิดจากการถ่ายโอนการเรียนรู้ และให้
ความส าคญักบัการตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียนซ่ึงเป็นส่ิงท่ีครูไม่ควรจะละเลย หรือละทิ้ง 
เน่ืองจากการตรวจสอบพื้นความรู้เดิมจะท าให้ครูไดค้น้พบวา่ นกัเรียนจะตอ้งเรียนรู้อะไรก่อนท่ีจะ
เรียนในเน้ือหานั้นๆ นกัเรียนจะสร้างความรู้จากพื้นความรู้เดิมท่ีมี และเป็นกระบวนการเรียนท่ีเนน้
ให้นักเรียนสามารถใช้วิธีการสืบเสาะหาความรู้เชิงวิทยาศาสตร์  (Inquiry Approach) โดยอาศัย
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการค้นพบความรู้หรือประสบการณ์การเรียนรู้อย่างมี
ความหมายด้วยตนเองนอกจากน้ียงัเน้นให้นักเรียนสามารถน าความรู้ท่ีไดรั้บไปประยุกต์ให้เกิด
ประโยชน์ในชีวติประจ าวนั  
 1.2  แนวคิดทฤษฎทีี่เกีย่วข้องกบัการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) 
  การน าความรู้ประสบการณ์ไปใช้อธิบายหรือประยุกต์ใช้กบัเหตุการณ์หรือเร่ือง
อ่ืนๆจะน าไปสู่ขอ้โตแ้ยง้หรือขอ้จ ากดัซ่ึงก่อให้เกิดเป็นประเด็นปัญหาหรือค าถามท่ีจะตอ้งส ารวจ       
ตรวจสอบต่อไปท าให้เกิดเป็นกระบวนการท่ีต่อเน่ืองกันไปเร่ือย ๆ จึงเรียกกว่า Inquiry cycle 
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้จึงช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ทั้ งเน้ือหาและหลักการ ทฤษฎี 
ตลอดจนการลงมือปฏิบติัเพื่อใหไ้ดค้วามรู้ซ่ึงจะเป็นพื้นฐานในการเรียนรู้ต่อไป  
  ในการวจิยัน้ีผูว้ิจยัไดศึ้กษาเอกสาร บทความ และงานวจิยัท่ีเก่ียวกบัแนวคิดทฤษฎี
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) สรุปไดต้ามแนวคิดดงัน้ี 
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  การจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อให้นกัเรียนสร้างความรู้ดว้ยตนเองนั้นมีพื้นฐานมา
จากทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ์โดยมีรากฐานส าคญัมาจากทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต ์
ซ่ึงอธิบายว่าพัฒนาการทางเชาว์ปัญญาของบุคคลมีการปรับตัวทางกระบวนการดูดซึม 
(assimilation) และกระบวนการปรับโครงสร้างทางปัญญา (accommodation) พฒันาการเกิดข้ึนเม่ือ
บุคคลรับ และซึมซาบขอ้มูลหรือประสบการณ์เขา้ไปสัมพนัธ์กบัความรู้หรือโครงสร้างทางปัญญาท่ี
มีอยูเ่ดิมหากไม่สามารถสัมพนัธ์กนัได ้จะเกิดภาวะไม่สมดุลข้ึน (disequilibrium) บุคคลจะพยายาม
ปรับสภาพให้อยู่ในภาวะสมดุล (equilibrium) โดยใช้กระบวนการปรับโครงสร้างทางปัญญา เพีย
เจตเ์ช่ือวา่คนทุกคนจะมีพฒันาเชาวปั์ญญาเป็นล าดบัขั้น จากการมีปฏิสัมพนัธ์และประสบการณ์กบั
ส่ิงแวดลอ้มตามธรรมชาติ และประสบการณ์ท่ีเก่ียวกบัการคิดเชิงตรรกะและคณิตศาสตร์ รวมทั้ง
การถ่ายทอดความรู้ทางสังคม วุฒิภาวะและกระบวนการพฒันาความสมดุลของบุคคลนั้น  (ทิศนา 
แขมมณี, 2545,น. 90-91) 
  การจดัการเรียนการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิสตเ์น้นให้ผูเ้รียนสร้างความรู้โดย
ผา่นกระบวนการคิดดว้ยตนเอง โดยผูส้อนไม่สามารถปรับเปล่ียนโครงสร้างทางปัญญาของผูเ้รียน
ไดแ้ต่ผูส้อนสามารถช่วยผูเ้รียนปรับเปล่ียนโครงสร้างทางปัญญาได ้โดยจดัสภาพการณ์ให้ผูเ้รียน
เกิดความขัดแยง้ทางปัญญาหรือเกิดภาวะไม่สมดุลข้ึน ซ่ึงเป็นสภาวะท่ีประสบการณ์ใหม่ไม่
สอดคลอ้งกบัประสบการณ์เดิม ผูเ้รียนตอ้งพยายามปรับขอ้มูลใหม่กบัประสบการณ์ท่ีมีอยูเ่ดิม แลว้
สร้างเป็นความรู้ใหม่ (พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์และ พเยาว ์ยนิดีสุข, 2548) 
  Carin (1989, p. 19) ก ล่าวว่า “แนวคิดคอนส รัคติวิสต์  เช่ื อว่า บุคคลจะใช้
กระบวนการคิดในการท าความเขา้ใจโลก โดยสร้างความหมายในรูปของค าเม่ือเห็นวา่ส่ิงเหล่านั้นมี
ประโยชน”์ 
  Slavin (1994, pp. 224-225)  ก ล่ า ว ว่ า  “ แ น ว คิ ด ค อ น ส ต รั ค ติ วิ ส ต์ เ ป็ น
กระบวนการพฒันาสติปัญญาท่ีผูเ้รียนมีบทบาทในการเรียนรู้ของตนเองโดยพยายามคน้พบความรู้
จากการตรวจสอบขอ้มูลท่ีขดัแยง้กบัความรู้เดิมกระบวนการสร้างความรู้เป็นไปอยา่งต่อเน่ืองทั้ง
การดูดซึมและการปรับขยายขอ้มูลกลายเป็นความรู้ใหม่ท่ีมีความซบัซอ้นข้ึน” 
  การสร้างความรู้เป็นกระบวนการเช่ือมโยงขอ้มูลใหม่กบัโครงสร้างความรู้เดิมซ่ึง 
Atkinson และ Shiffrin (Mintzes & Mei-Hung 1977, p. 421) สนอขั้นตอนของการสร้างความรู้ดงัน้ี 
  1) เร่ิมจากการรับรู้ผา่นประสาทสัมผสัทั้งห้า ไดแ้ก่ การสัมผสัแตะตอ้ง การไดย้ิน 
การมองเห็น การดมกล่ิน และการชิมรส ขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีผูเ้รียนใส่ใจจะเคล่ือนยา้ยเขา้สู่ความจ าระยะ
สั้นอยา่งรวดเร็วกระบวนการท่ีขอ้มูลจะถูกเก็บเขา้ไปในความจ าระยะสั้นมี 2 อยา่งคือ การรู้จกัและ
การใส่ใจ 
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  2) การเรียกคืนความรู้ท่ีจัดเก็บอยู่ในความทรงจ าระยะยาวการจดัเก็บความรู้
เก่ียวขอ้งกบัการกระตุน้มโนทศัน์ท่ีเก่ียวขอ้งในความจ าระยะยาวและมโนทศัน์ท่ีถูกกระตุน้น้ีจะลด
ความยาวของเครือข่าย มโนทศัน์ท่ีเก่ียวขอ้งลงมโนทศัน์ท่ีถูกกระตุน้ก็จะถูกเรียกเขา้สู่ความจ าระยะ
สั้น 
  3) การเช่ือมโยงระหวา่งขอ้มูลท่ีไดจ้ากการรับรู้ผา่นประสาทสัมผสักบัขอ้มูลท่ีเป็น
ความรู้เดิมในการเช่ือมโยงขอ้มูลนั้น ตอ้งมีการเรียกคืนความรู้ท่ีจดัเก็บอยูใ่นความทรงจ าระยะยาว
โดยการเช่ือมโยงนั้นเป็นการอธิบาย การแปลความหมาย การประเมิน การเปรียบเทียบ และการ
โตแ้ยง้ขอ้มูลใหม่กบัความรู้เดิมท าให้เกิดการดูดซึมและการปรับโครงสร้างทางความคิดการเรียน
วิทยาศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์เป็นกระบวนการท่ีนักเรียนจะตอ้งสืบคน้เสาะหา ส ารวจ
ตรวจสอบ และคน้ควา้ดว้ยวิธีการต่างๆ จนท าให้นกัเรียนเกิดความเขา้ใจและเกิดการรับรู้ความรู้นั้น
อย่างมีความหมาย จึงจะสามารถสร้างเป็นองค์ความรู้ ของนักเรียนเองและเก็บเป็นข้อมูลไวใ้น
สมองไดอ้ยา่งยาวนานสามารถน ามาใชไ้ดเ้ม่ือมีสถานการณ์ใดๆ มาเผชิญหนา้ดงันั้น การท่ีนกัเรียน
จะสร้างองคค์วามรู้ได ้ตอ้งผา่นกระบวนการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย โดยเฉพาะอยา่งยิง่กระบวนการสืบ
สอบ ซ่ึงเร่ิมต้นข้ึนในปี ค.ศ. 1957 โดยผู ้เช่ียวชาญทางด้านการศึกษาและวิทยาศาสตร์ของ
สหรัฐอเมริกาได้ร่วมประชุมปรึกษา เพื่อท่ีจะพฒันาและปรับปรุงคุณภาพด้านการศึกษาให้มี
ประสิทธิภาพสูงข้ึน ซ่ึงพบว่าเน่ืองจากความรู้ทางดา้นวิชาการต่างๆ เพิ่มข้ึนเร่ือยๆจนนกัเรียนไม่
สามารถรับรู้ไดท้ั้งหมด และถา้เรียนตามความรู้ท่ีมีอยูน่ั้นจะท าให้นกัเรียนคน้พบส่ิงใหม่ๆ ไดช้า้จึง
จ าเป็นตอ้งปรับปรุงการสอนเพื่อใหน้กัเรียนรู้จกัคิดและน าไปสู่การแกปั้ญหาได ้(วรียทุธ วเิชียรโชติ
, 2521, น.43) 
  การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) 
เน้นขั้นตอนทบทวนความรู้เดิมหรือล้วงประสบการณ์เดิม แล้วกระตุ้นให้นักเรียนนั้นเกิดความ
สงสัยหรือเกิดปัญหาใหม่ เป็นขั้นตอนท่ีนกัเรียนเช่ือมโยงความรู้เดิมกบัประสบการณ์ใหม่ เร่ิมเกิด
ความไม่สมดุลทางความคิดแล้วใช้กระบวนการส ารวจคน้หาเพื่อหาค าตอบและปรับสมดุลทาง
ความคิด อีกทั้งน าความรู้ท่ีไดไ้ปเช่ือมโยงและแกปั้ญหาสถานการณ์ใหม่ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ท าให้การ
เรียนรู้ของนักเรียนมีความคงทนและยาวนาน เน่ืองจากผูเ้รียนได้เรียนรู้จากการลงมือปฏิบติัด้วย
ตนเอง (Eisenkraft, 2003, pp. 57-59) การทบทวนความรู้เดิมเป็นการให้ผูเ้รียนเรียกใช้ความรู้และ
ประสบการณ์เดิมรวมทั้งเจตคติท่ีได้เรียนรู้ส่ิงต่างๆ และถูกบนัทึกไวม้าใช้ในการแก้ปัญหาหรือ
เรียนรู้ส่ิงใหม่ ซ่ึงจะเช่ือมโยงมโนทศัน์ใหม่เขา้กบัความรู้และประสบการณ์เดิมนั้น ท าให้เกิดการ
ปรับเปล่ียนหรือขยายโครงสร้างความรู้ และมีความคงทนของความรู้ยิ่งข้ึน  (Hemmerich , Martin, 
Ormdo, Shepardson, 1997, p. 873)  
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  นักการ ศึกษ าหลายท่ าน  Lawson, Hemmerich, and Rosen (1995, p. 163) ได้
กล่าวถึงประโยชน์ของการทบทวนความรู้เดิมสรุปไดด้งัน้ี 
  1.  ทบทวนความรู้เดิมจะท าให้ผูส้อนไดรั้บรู้ถึงความรู้เดิมท่ีผูเ้รียนมีอยู่แลว้น ามา
วางแผนการสอน 
  2.  ผูเ้รียนสามารถมองเห็นความสัมพนัธ์ระหวา่งปัญหากบัความรู้เดิมท่ีผูเ้รียนมีอยู่
แลว้เกิดแรงจูงใจในการแกปั้ญหา โดยใชค้วามรู้เดิมเป็นแนวทาง 
  3.  แมว้า่ผูเ้รียนจะมีความรู้เดิมท่ีแตกต่างกนั แต่การทบทวนความรู้เดิมโดยการเปิด
โอกาสให้ผูเ้รียนลงขอ้สรุปกลายเป็นความรู้เดิมเดียวกนัและเป็นการสร้างความเช่ือมโยงระหว่าง
โลกของความเป็นจริงภายนอกกบัในหอ้งเรียน 
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ผูว้ิจยัสรุปว่าการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) นั้นมีพื้นฐานมาจากทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ์ซ่ึงมีรากฐานมาจาก
ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ โดยเม่ือผูเ้รียนไดรั้บขอ้มูลหรือประสบการณ์ใหม่ๆ จะ
เกิดการซึบซาบเขา้สู่โครงสร้างทางความคิดท่ีมีอยูแ่ต่ถา้โครงสร้างทางความคิดท่ีมีอยูไ่ม่สอดคลอ้ง
กบัประสบการณ์หรือขอ้มูลนั้นๆ จะท าให้เกิดภาวะไม่สมดุล จากนั้นผูเ้รียนจะค่อยๆ ปรับเปล่ียน
โครงสร้างทางความคิดเขา้สู่ภาวะสมดุลอีกคร้ัง นอกจากน้ีรูปแบบการเรียนการสอน 7E นั้นเนน้ท่ี
ขั้นตอนของการทบทวนความรู้เดิมและขั้นตอนของการขยายความรู้ เพื่อให้การเรียนรู้ของผูเ้รียน
สมบูรณ์ข้ึน 
 1.3  รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) 
  การจดัการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) คือ
การสืบเสาะหาความรู้รูปแบบหน่ึงท่ีประกอบดว้ย 7 ขั้น ซ่ึงไดรั้บการพฒันามาจากการสอนแบบสืบ
สอบมีล าดบัความเป็นมาดงัน้ี  
   วฏัจักรที ่1: วฏัจักรการเรียนรู้ 3 ข้ัน (3E Learning Cycle)  
  คาร์พลสั (Karplus,1967 cited in Lawson,1995) ไดน้ าเสนอรูปแบบวฏัจกัรการ
เรียนรู้เพื่อน าไปใชป้รับปรุง หลกัสูตรวทิยาศาสตร์สหรัฐอเมริกา (Science Curriculum 
Improvement Study Program หรือ SCIS) ซ่ึงประกอบดว้ย 3 ขั้น ดงัน้ี  
  1) ขั้นส ารวจ (Exploration Phase)  
  2) ขั้นสร้าง (Formation Phase)  
  3) ขั้นคน้พบ (Discovery Phase)  
  จากการพัฒนาวฏัจักรการเรียนรู้ทั้ ง 3 ขั้นของคาร์พลัส ยงัไม่ เป็นท่ีประสบ
ความส าเร็จเน่ืองจากยงัมีครูจ านวนมากไม่เขา้ใจใน 2 ขั้นตอนหลงัคือ“ขั้นสร้าง”และ“ขั้นคน้พบ”
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บาร์แมน และโกตาร์จึงได้ปรับเปล่ียนเป็น  “ขั้ นส ารวจ” “ขั้ นแนะน ามโนทัศน์” และ  “ขั้ น
ประยุกตใ์ชม้โนทศัน์”ต่อมานกัวิทยาศาสตร์ไดเ้ปล่ียนช่ือเรียกจาก“ขั้นแนะน ามโนทศัน์” เป็น “ขั้น
แนะน าค าส าคญั” ดว้ยเหตุผลท่ีว่าครูสามารถแนะน าและอธิบายให้ค  าส าคญัหรือนิยามศพัทเ์ฉพาะ
ให้กบันักเรียนแต่มิใช่ แนะน ามโนทศัน์ให้แก่นักเรียนเพราะนักเรียนตอ้งเป็นผูค้น้พบหรือสร้าง
มโนทศัน์ดว้ยตนเองแต่อย่างไรก็ตามไดมี้การปรับเปล่ียนช่ือของขั้นตอนท่ี 2 ให้มีความเหมาะสม
มากข้ึน (Carin, 1993) ไดป้รับเป็นช่ือ “ขั้นสร้างมโนทศัน์” (Concept Formation) ส่วน (Abruscato, 
1996) ไดป้รับเปล่ียนเป็น “ขั้นไดม้าซ่ึงโนทศัน์”  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.1 วงจรการเรียนรู้ของ Karplus (1967 cited in Lawson, 1995, p.138) 
 
  1) ขั้นส ารวจ (Exploration Phase) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนเป็นผูป้ฏิบติักิจกรรมโดยการ
สังเกตตั้งค  าถามและคิดวิเคราะห์ ส ารวจหรือทดลอง เก็บรวบรวมขอ้มูล ท าการจดบนัทึกโดยอาจ
ปฏิบติักิจกรรมเป็นรายบุคคลหรือเป็นกลุ่มครูมีบทบาทเป็นผูค้วบคุมอ านวยความสะดวก สังเกต
พฤติกรรม ตั้งค  าถามเพื่อกระตุน้และช้ีแนวทางการเรียนรู้ของนกัเรียนเพื่อให้นกัเรียนคน้พบหรือ
สร้างมโนทศัน์ดว้ยตนเอง  
  2) ขั้ นแนะน าค าส าคัญ / ขั้ นได้มาซ่ึ งมโนทัศน์ / ขั้ นสร้างมโนทัศน์  (Term 
introduction /Concept formation/Concept acquisition Phase) เป็นขั้นท่ีครูมีบทบาทมากโดยจะ
ตั้งค  าถามกระตุน้ และช้ีแนะให้นกัเรียนคิดเช่ือมโยงส่ิงท่ีไดป้ฏิบติัในขั้นส ารวจครูจะแนะน าและ
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อธิบายค าศัพท์ท่ีส าคัญของมโนทัศน์นั้ นๆเพื่อให้นักเรียนจัดเรียงความคิดใหม่ขั้ นน้ีจะเกิด
ปฏิสัมพนัธ์กนัระหวา่งครูและนกัเรียน เพื่อคน้หามโนทศัน์จากขอ้มูล และการสังเกตในขั้นส ารวจ 
  3) ขั้นการขยายความคิด (Elaboration) ในขั้นการขยายความคิดควรเป็นขั้นท่ียึด
นักเรียนเป็นส าคัญให้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากได้ และเป็นขั้นท่ีจดัข้ึนเพื่อกระตุน้ความร่วมมือของ
กลุ่มเป้าหมายของขั้นน้ีเพื่อช่วยให้นกัเรียนไดจ้ดัการประสบการณ์เดิมท่ีคลา้ยกนั เพื่อให้คน้พบการ
ประยุกตใ์หม่ส าหรับส่ิงท่ีเรียนรู้มาแลว้ เป็นการเช่ือมโยงแนวคิดระหวา่งประสบการณ์เดิม และขอ้
คน้พบใหม่เป้าหมายเพื่อจะให้นักเรียนสามารถจินตนาการตามแนวความคิดไปให้ไกลท่ีสุดครู
จะตอ้งให้เด็กใชภ้าษา หรือสัญลกัษณ์ของแนวคิดใหม่ เพื่อวา่พวกเขาจะไดเ้พิ่มความเขา้ใจของพวก
ตน จุดน้ีเป็นจุดท่ีเหมาะสมท่ีจะช่วยใหน้กัเรียนไดป้ระยกุตใ์ชส่ิ้งท่ีเรียนรู้โดยการขยายตวัอยา่ง หรือ
โดยการจดัประสบการณ์เชิงการส ารวจเพิ่มเติมเพื่อการพฒันาส่วนบุคคลของนกัเรียนการสอบสวน
ความสัมพนัธ์ภายในระหวา่งวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม ความเติบโตทางวิชาการ 
และตระหนักรู้ด้านอาชีพขั้น การขยายน้ีสามารถน าไปสู่การส ารวจบทเรียนต่อไปโดยอตัโนมติั
ดังนั้ นวฏัจกัรต่อเน่ืองส าหรับการ เรียนการสอนจึงถูกสร้างข้ึนมาในขั้นน้ี ครูสามารถช่วยให้
นักเรียนได้จดัระเบียบความคิดของตนเอง โดยการเช่ือมโยงส่ิงท่ีเรียนรู้มาเข้ากับความคิดหรือ
ประสบการณ์อ่ืนๆ  ซ่ึงส าคญักบัความคิดท่ีสร้างข้ึนในขั้นน้ีจะเพิ่มความหมายของแนวคิดและเพื่อ
ขยายขอบเขตของความตอ้งการส าหรับเด็ก  
  4)  ขั้นประเมิน (Evaluation) เป้าหมายของขั้นน้ีเพื่อเป็นการทดสอบมาตรฐาน
การเรียนรู้ซ่ึงมกัจะเกิดข้ึนในสัดส่วนการเพิ่มข้ึนท่ีน้อยกวา่การยกระดบัทางความคิดท่ีมีการหย ัง่รู้
จริงท่ีเป็นไปได ้ดงันั้นผลการเรียนไม่ใช่การส้ินสุดของบท หรือวธีิการของหน่วยการเรียน และเพื่อ
ช่วยกระตุน้สร้างแนวความคิดทางจิตใจ และทกัษะกระบวนการการประเมินผลรวมถึงในแต่ละขั้น
ของวฏัจกัรการเรียนรู้ไม่ใช่จดัท าเฉพาะสุดทา้ย  
  วฏัจักรที ่2: วฏัจักรการเรียนรู้ 5 ข้ัน (5E Learning Cycle)  
  ในปี ค.ศ.1992 นกัพฒันาหลกัสูตรจากโครงการศึกษาหลกัสูตรวิทยาศาสตร์สาขา
ชีววิทยาของสหรัฐอเมริกา (Biological Science Curriculum Studies หรือ BSCS) ได้ปรับปรุง       
วฏัจกัรการเรียนรู้ออกเป็น 5 ขั้น หรือท่ีเรียกย่อว่า 5E ซ่ึงเป็นแนวทางส าหรับการออกแบบการ
จดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ให้เหมาะสมยิ่งข้ึน ประกอบด้วยขั้นดงัต่อไปน้ี (Bybee, 2002; 
Charles, Shedd, 1992; Lawson, 1995)  
  1) ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement Phase)  
  2) ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration Phase)  
  3) ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation Phase)  
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  4) ขั้นขยายความรู้ (Elaboration Phase)  
  5) ขั้นประเมิน (Evaluation Phase)  
  รายละเอียดของแต่ละขั้นมีดงัต่อไปน้ี  
  1) ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement Phase) คือ ขั้นตอนในการน าเขา้สู่บทเรียน
โดยการสร้างความสนใจซ่ึงอาจเกิดข้ึนเองจากความสงสัย หรือเกิดจากการอภิปรายกนัระหวา่งครู 
และนักเรียน ระหว่างนักเรียนในกลุ่มดว้ยกนัจากเร่ืองท่ีน่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ท่ีก าลงัเกิด
ข้ึนอยู่ในช่วงนั้ น หรือเป็นเร่ืองท่ีเช่ือมโยงกับความรู้เดิมท่ีเพิ่งเรียนรู้มาแล้วส่ิงเหล่าน้ีจะเป็น
ตวักระตุน้ใหน้กัเรียนตั้งค  าถาม ก าหนดประเด็นท่ีจะศึกษาหรือในกรณีท่ียงัไม่มีประเด็นใดน่าสนใจ
ครูอาจให้ศึกษาจากส่ือการเรียนรู้ต่างๆ หรือครูจะกระตุน้ดว้ยการให้โจทยก์บันกัเรียนก่อนแต่ไม่
ควรบงัคบัให้นักเรียนปฏิบติัหรือยอมรับกบัส่ิงท่ีครูสนใจนักเรียนจะเป็นผูย้อมรับเป็นประเด็นท่ี
ตอ้งการศึกษานั้นดว้ยตนเอง จากนั้นจึงร่วมกนัก าหนดขอบเขตรายละเอียดของเร่ืองท่ีจะศึกษาให้มี
ความชดัเจนยิง่ข้ึนอาจรวมทั้งการรวบรวมความรู้ประสบการณ์เดิม หรือความรู้จากแหล่งต่างๆ ท่ีจะ
ช่วยใหน้ าไปสู่ความเขา้ใจมากข้ึนโดยมีแนวทางท่ีใชใ้นการส ารวจอยา่งหลากหลาย  
  2) ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration Phase) คือขั้นตอนท่ีนักเรียนต้องกระท า
ต่อมาเม่ือนกัเรียนไดท้  าความเขา้ใจในประเด็น หรือค าถามท่ีสนใจจะศึกษาอยา่งถ่องแทแ้ลว้จึงมีการ
วางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจ ตั้งสมมติฐาน ก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได ้จากนั้นลงมือปฏิบติั 
เพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูล หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ เพื่อให้ไดม้าซ่ึงขอ้มูลอย่างเพียงพอท่ีจะใช้ในขั้น
ต่อไป  
  3) ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation Phase) คือ ขั้นตอนในการน าข้อมูล
ขอ้สนเทศท่ีไดม้าวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และน าเสนอท่ีไดใ้นรูปต่างๆ เช่น บรรยาย สรุปสร้าง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์หรือวาดรูปเป็นตน้ การคน้พบในขั้นน้ีอาจเป็นไปไดห้ลายทางข้ึนอยูก่บั
สมมติฐานท่ีตั้งไวข้องนกัเรียนแต่ละคน แต่ผลท่ีได้รับคือนักเรียนจะสามารถสร้างความรู้ไดด้ว้ย
ตวัเอง 
  4) ข้ันขยายความรู้ (Elaboration Phase) คือ ขั้นตอนในการน าความรู้ท่ีสร้างข้ึน
ไปเช่ือมโยงกับความรู้เดิมหรือความรู้ท่ีได้จากค้นควา้เพิ่มเติม หรือข้อสรุปท่ีได้ไปใช้อธิบาย
สถานการณ์ หรือเหตุการณ์อ่ืนถา้ใชอ้ธิบายเร่ืองต่างๆ ไดม้าก็แสดงวา่ขอ้จ ากดัน้อยซ่ึงก็จะช่วยให้
เช่ือมโยง กบัเร่ืองต่างๆ และท าใหเ้กิดความรู้กวา้งขวางข้ึน  
  5) ขั้นประเมิน (Evaluation Phase) คือ ขั้นตอนในการประเมินการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการต่าง ๆ วา่นกัเรียนมีความรู้เป็นอยา่งไรมากน้อยเพียงใดขั้นน้ีจะเปิดโอกาสให้นกัเรียน
ไดป้ระเมินตนเองถึงแนวความคิดท่ีไดส้รุปไวใ้นทั้ง 4 ขั้นวา่มีความสอดคลอ้งหรือถูกตอ้งมากนอ้ย
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เพียงใด รวมทั้งการประเมินของครูต่อการเรียนรู้ของนกัเรียนดว้ยจากขั้นน้ีจะน าไปสู่การน าความรู้
ไปประยุกตใ์ชใ้นเร่ืองอ่ืนๆ และในรูปแบบการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการสืบเสาะความรู้สามารถสรุป
ได้ดังภาพประกอบ  (สถาบัน ส่ งเส ริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (สสวท .) 
กระทรวงศึกษาธิการ, 2557) 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

ภาพท่ี 2.2  รูปแบบการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการสืบเสาะความรู้ 
 
  วฏัจักรที ่3: วฏัจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน (7E Learning Cycle)  
  Eisenkraft (2003, pp. 57-59) ได้พฒันารูปแบบของ BSCS จาก 5 ขั้นตอนเป็น 7 
ขั้นตอน Eisenkraft ให้เหตุผลวา่ขั้นตอนของวงจรการเรียนรู้แบบ 5E เป็นขั้นตอนท่ียงัไม่ต่อเน่ืองจึง
เพิ่มขั้นตอนของวงจรการเรียนรู้อีกสองขั้นตอน คือ ขั้นทบทวนความรู้เดิม (Elicit) และขั้นขยาย
ความคิดรวบยอดดงัภาพ 
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ภาพท่ี 2.3  การเพิ่มขั้นตอนการจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้จาก 5 ขั้นเป็น 7 ขั้น  

(Eisenkraft, 2003, น. 57) 
 
  รายละเอียดของแต่ละขั้นตอน มีดงัน้ี 
  1.  ชั้นทบทวนความรู้เดิม (Elicit) ครูจดักิจกรรมเพื่อให้นักเรียนแสดงออกถึง
ความรู้ความเขา้ใจเดิมหรือการทบทวนความรู้เดิมท่ีนกัเรียนมีอยู ่
  2.  ขั้นสร้างความสนใจ (Engage) ครูจดักิจกรรมเพื่อสร้างความสนใจกระตุน้ ย ัว่ยุ
ให้ นกัเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น กิจกรรมอาจเป็นการทดลอง การน าเสนอขอ้มูล การสาธิต 
ข่าว หรือสถานการณ์ เหตุการณ์ ฯลฯ ซ่ึงก่อให้เกิดความคิดขดัแยง้กบัส่ิงท่ีนกัเรียนเคยรู้ กระตุน้ให ้
นกัเรียนตั้งค  าถาม ก าหนดประเด็นปัญหาท่ีจะศึกษา ซ่ึงน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ 
  3.  ขั้นส ารวจค้นหา (Explore) ครูกระตุ้นให้นักเรียนตรวจสอบปัญหา และให้
นักเรียน ด าเนินการส ารวจตรวจสอบ สืบค้นและรวบรวมข้อมูล โดยการวางแผนการส ารวจ
ตรวจสอบ ลงมือปฏิบติั เช่นการสังเกต วดั ทดลอง และรวบรวมขอ้มูล 
  4.  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explain) ครูส่งเสริมใหน้กัเรียนน าขอ้มูลมาวเิคราะห์ 
จดักระท าขอ้มูลในรูปตารางกราฟ แผนภาพ ฯลฯ ให้เห็นแนวโน้มหรือความสัมพนัธ์ของขอ้มูล 
สรุปผลและอภิปรายผลการทดลอง โดยอา้งอิงหลกัการและวิชาการประกอบอยา่งเป็นเหตุเป็นผล มี
การอา้งอิงหลกัฐานชดัเจน นอกจากน้ีครูยงัมีหน้าท่ีจดักิจกรรมส่งเสริมให้นกัเรียนอธิบายความคิด 
ดว้ยตวัของนกัเรียนเอง ใหน้กัเรียนแสดงหลกัฐาน เหตุผลประกอบการอธิบาย 
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  5.  ขั้นขยายความรู้ (Elaborate) ครูกระตุน้ให้นกัเรียนประยุกตใ์ชส้ัญลกัษณ์ นิยาม 
ค าอธิบายและทกัษะไปสู่สถานการณ์ใหม่ กระตุน้ให้นักเรียนใช้ขอ้มูลท่ีมีอยู่ในการตอบค าถาม 
เสนอแนวทางแกปั้ญหาตดัสินใจเลือกแนวทางแกปั้ญหา และออกแบบการทดลอง 
  6.  ขั้นประเมินผล (Evaluate) เป็นการประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียน ซ่ึงมีทั้ง 
การประเมินการปฏิบติักิจกรรมในแต่ละขั้นตอนและการประเมินการเรียนรู้ของนักเรียนก่อนท่ี
นักเรียน จะขยายความคิดรวบยอดและคน้พบปัญหาใหม่ โดยครูและนักเรียนมีส่วนร่วมในการ
ประเมิน 
  7.  ขั้นขยายความคิดรวบยอด (Extend) ครูส่งเสริมให้นักเรียนเช่ือมโยงความคิด
รวบยอด หรือหัวขอ้ท่ีนักเรียนไดเ้รียนแล้วไปสู่ความคิดรวบยอดหรือหัวขอ้อ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งและ
กระตุน้ให ้นกัเรียนเกิดปัญหาใหม่ 
  ผูว้ิจยัสรุปว่ารูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) เกิดข้ึนอย่าง
ต่อเน่ืองในลกัษณะของวฏัจกัรการเรียนรู้ (Cycle) ในขั้นตรวจสอบความรู้เดิมจะช่วยให้นกัเรียนน า
ความรู้ท่ีมีอยูแ่ลว้มาใชใ้นการเรียนรู้ส่ิงต่างๆ และช่วยป้องกนัไม่ใหเ้กิดแนวความคิดท่ีผิดพลาดการ
สอนตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) เป็นการเรียนรู้ท่ีเนน้การถ่ายโอนการ
เรียนรู้และให้ความส าคญัเก่ียวกบัการตรวจสอบความรู้พื้นฐานเดิมของนกัเรียนจะท าให้ครูคน้พบ
วา่นกัเรียนตอ้งเรียนรู้อะไรก่อน ก่อนท่ีจะเรียนรู้ในเน้ือหาบทเรียนนั้นๆ ซ่ึงจะช่วยให้นกัเรียนเกิด
การเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ 
 1.4  บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) 
  การน ารูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E)ไปใช้ผลลพัธ์ท่ีครู
ตอ้งการคือนกัเรียนเกิดการเรียนรู้อยา่งประสิทธิภาพหรือการท าให้เป็นไปตามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว้
ครูควรจดัเตรียมกิจกรรมให้เหมาะสมกบัความรู้ความสามารถของผูเ้รียน จึงจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีครูตอ้ง
มีความรู้เก่ียวกับบทบาทครูและบทบาทนักเรียนเพื่อช่วยให้การจดักิจกรรมการเรียนการสอน
เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ บทบาทของครูและนักเรียนในการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) โดยท่ีผูว้ิจยัได ้ศึกษาเอกสาร งานวิจยัท่ีเก่ียวกบับทบาท
ครูและบทบาทนกัเรียนในการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) สรุปไดด้งัน้ี 
  Alberta Learning (2004) ไดน้ าเสนอรูปแบบการเรียนแบบสืบสอบท่ีมีพื้นฐานมาก
จากการ รวบรวมงานวจิยัจากทัว่ทุกมุมโลกมาเป็นเวลา 30 ปี ประกอบดว้ยองคป์ระกอบดงัน้ี  
  1. กิจกรรมการสะทอ้นกระบวนการ   2. นกัเรียน  
  3. ครู       4. กิจกรรมท่ีจ าลองปัญหา  
  5. กิจกรรมแลกเปล่ียนความคิดเห็น   6. การประเมินผลผลิต 
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  Lim (2004) ได้น าเสนอองค์ประกอบของกระบวนการเรียนรู้แบบสืบสอบท่ีมี
ความสอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ไดแ้ก่  
  1. ครู  
  2. นกัเรียน  
  3. สถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา  
  4. เวบ็โปรแกรมหรือแหล่งขอ้มูลส าหรับการแกปั้ญหา  
  5. กิจกรรมสะทอ้นการเรียนรู้ 
ตารางท่ี 2.1 บทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู้ (7E)  
ขั้นตอนการจดัการ

เรียนรู้ 
บทบาทครู  บทบาทนกัเรียน 

1. ขั้นทบทวน 
    ความรู้เดิม 
    (Elicit) 

1. ถามค าถามเพื่อทดสอบความรู้ 
   เดิมของนกัเรียน 
2. อธิบายความรู้พื้นฐานท่ีเก่ียวขอ้ง 
   กบัความรู้ใหม่ท่ีนกัเรียนจะเรียน 

1. ตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นท่ีมี     
   ต่อสถานการณ์ส่ือการสอนหรือขอ้มูล   
   ต่างๆ 
2. แลกเปล่ียนความคิดเห็นกบัเพื่อน 
ในชั้นเรียน 

2. ขั้นสร้างความสนใจ 
   (Engage) 

1. สร้างความสนใจ 
2. สร้างความอยากรู้อยากเห็น 
3. ตั้งค  าถามกระตุน้ให้นกัเรียนคิด 
4. ดึงเอาค าตอบท่ียงัไม่ครอบคลุม 
    ส่ิงท่ีนกัเรียนรู้หรือความคิดเก่ียวกบั      
    ความคิดรวบยอดหรือเน้ือหาสาระ 

1. ตอบค าถาม คิดและตั้งค  าถามจาก   
   สถานการณ์ ส่ือการสอนหรือขอ้มูล 
   ต่างๆ ดว้ยความสนใจและอยากเรียนรู้ 
2. แสดงความสนใจ 

3. ขั้นส ารวจคน้หา 
    (Explore) 

1. ส่งเสริมใหน้กัเรียนท างานร่วมกนั
ในการส ารวจค าตอบ 
2. สังเกตและฟังการโตต้อบกนั   
   ระหวา่งนกัเรียนกบันกัเรียน 
3. ซกัถามเพื่อน าไปสู่การส ารวจ 
    ตรวจสอบของนกัเรียน 
4. ใหเ้วลานกัเรียนในการคิดขอ้ 
    สงสัยตลอดจนปัญหาต่าง ๆ 
5. ท  าหนา้ท่ีใหค้  าปรึกษาแก่นกัเรียน 

1. คิดอยา่งอิสระแต่อยูใ่นขอบเขต 
2. ลงมือปฏิบติัโดยการตั้งสมมติฐาน     
    ทดสอบสมมติฐาน 
3. พยายามหาทางเลือกในการแกปั้ญหา    
    และอภิปรายทางเลือกเหล่านั้นกบัคน
อ่ืน ๆ 
4. บนัทึกการสังเกตและใหข้อ้คิดเห็น 
5. ลงขอ้สรุป 
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ตารางท่ี  2.1  (ต่อ)  
 
ขั้นตอนการจดัการ

เรียนรู้ 
บทบาทครู  บทบาทนกัเรียน 

4. ขั้นอธิบาย 
   และลงขอ้สรุป 
   (Explain) 

1. ส่งเสริมใหน้กัเรียนอธิบายความคิด     
   รวบยอดหรือแนวคิดหรือใหค้  า
จ  ากดัความดว้ยค าพดูของนกัเรียนเอง 
2. ใหน้กัเรียนแสดงหลกัฐาน ให้ 
    เหตุผลและอธิบายใหก้ระจ่าง 
3. ใหน้กัเรียนอธิบายใหค้  าจ  ากดั 
    ความและช้ีบอกส่วนประกอบ 
    ต่าง ๆ ในแผนภาพ 
4. ใหน้กัเรียนใชป้ระสบการณ์เดิม 
    ของตนเป็นพื้นฐานในการ 
    อธิบายความคิดรวบยอด 

1. อธิบายการแกปั้ญหาหรือค าตอบท่ี     
   เป็นไปได ้
2. ฟังค าบรรยายของคนอ่ืนอยา่งคิด 
    วเิคราะห์ 
3. ถามค าถามเก่ียวกบัส่ิงท่ีคนอ่ืนได ้   
    อธิบาย 
4. ฟังและพยายามท าความเขา้ใจเก่ียวกบั   
    ส่ิงท่ีครูอธิบาย 
5. อา้งอิงกิจกรรมท่ีไดป้ฏิบติัมาแลว้ 
6. ใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากการบนัทึกการสังเกต    
    ประกอบค าอธิบาย 

5. ขั้นขยายความรู้ 

   (Elaborate)  

 

1. คาดหวงัใหน้กัเรียนไดใ้ช้

ประโยชน์จากการช้ีบอก

ส่วนประกอบต่างๆ     

2. ส่งเสริมใหน้กัเรียนน าส่ิงท่ีนกัเรียน    

   ไดเ้รียนรู้ไปประยกุตใ์ชห้รือขยาย   

   ความรู้และทกัษะในสถานการณ์

ใหม่ท่ีใกลเ้คียงกบัสถานการณ์ท่ีเรียน

มาแลว้ 

3. ใหน้กัเรียนอา้งอิงขอ้มูลท่ีมีอยู่
พร้อมทั้งแสดงหลกัฐานและถาม
ค าถามนกัเรียนไดเ้รียนรู้อะไรบา้ง 

1. น าการช้ีบอกส่วนประกอบต่างๆ 

    ในแผนภาพ ค าจ ากดัความค าอธิบาย  

    และทกัษะไปประยกุตใ์ชใ้สถานการณ์ 

    ใหม่ท่ีคลา้ยกบัสถานการณ์เดิม 

2. ใชข้อ้มูลเดิมในการถามค าถามก าหนด 

   จุดประสงค ์และออกแบบการทดลอง 

3. ลงขอ้สรุปจากหลกัฐานท่ีปรากฏ 

4. บนัทึกการสังเกตและอธิบาย 

5. ตรวจสอบความเขา้ใจกบัเพื่อนๆ 
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ตารางท่ี  2.1  (ต่อ)  
 
ขั้นตอนการจดัการ

เรียนรู้ 
บทบาทครู  บทบาทนกัเรียน 

6. ขั้นประเมินผล 

   (Evaluate) 

1. สังเกตนกัเรียนในการน าความคิด 

   รวบยอดและทกัษะใหม่ไปประยกุต ์    

2. ประเมินความรู้และทกัษะ 

3. หาหลกัฐานท่ีแสดงวา่นกัเรียนได ้  

   เปล่ียนความคิดหรือพฤติกรรม 

4. ใหน้กัเรียนประเมินตนเองเก่ียวกบั 

    การเรียนรู้และทกัษะกระบวนการ 

5. ถามค าถามปลายเปิดเช่น ท าไม 

   นกัเรียนจึงคิดเช่นนั้น มีหลกัฐาน 

   อะไร นกัเรียนเรียนรู้อะไรเก่ียวกบั 

   ส่ิงนั้น และจะอธิบายส่ิงนั้นอยา่งไร 

1. ตอบค าถามปลายเปิด โดยใช้การสังเกต

หลกัฐานและค าอธิบายท่ียอมรับ 

2. แสดงออกถึงความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบั

ความคิดรวบยอดหรือทกัษะ 

3. ประเมินความกา้วหนา้หรือความรู้ดว้ย     

   ตนเอง 

4. ถามค าถามท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อส่งเสริมใหมี้    

   การส ารวจตรวจสอบต่อไป 

7. ขั้นขยายความคิด 

    รวบยอด (Extend) 

1. สร้างสถานการณ์ท่ีโยงไปสู่   

   สถานการณ์ท่ีมีความซบัซอ้น หรือ 

   สถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้ง 

   กบัชีวติประจ าวนั 

2. ส่งเสริมใหน้กัเรียนเช่ือมโยงความรู้ 

1. น าความรู้เดิมเช่ือมโยงกบัความรู้ใหม่  

   เพื่ออธิบายหรือน าไปใชใ้นชีวติ  

   ประจ าวนั 

ท่ีมา: Bybee & Landes., 1990; cited in Lawson, 1995, pp. 164-165; Eisenkraft, 2003, p. 57 
 
    ผูว้จิยัไดศึ้กษาบทบาทครู และนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) 
ท่ีกล่าวมาจะเห็นไดว้า่การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นั้น ครูจะตอ้งมีการสร้างสถานการณ์
ท่ีเปิดโอกาสให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมต่าง ๆ  ดว้ยตวันกัเรียนเอง ท าให้นกัเรียนตอ้งคน้หา
สาเหตุเพื่ออธิบายปัญหานั้ น โดยนักเรียนและครูเป็นผู ้สืบเสาะหาความรู้ด้วยการตั้ งค าถาม
จุดมุ่ งหมายปลายทางคือนักเรียนต้องเป็นผู ้สืบ เสาะหาความรู้ด้วยตนเอง ใช้ความคิดหา
ความสัมพนัธ์ของส่ิงท่ีพบเห็น พูดแสดงความคิดเห็น  อภิปราย ในเร่ืองท่ีเรียนสามารถสรุปความรู้
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ได้ด้วยตนเองโดยท่ีครูตอ้งใช้เทคนิคการใช้ค  าถามอย่างรัดกุม และเหมาะสมท่ีจะช่วยน าทางให้
นกัเรียนคน้หาความรู้     
 1.5  ข้อจ ากดั และอุปสรรคของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E)  
  1.5.1  ตอ้งใชเ้วลาส่ือการสอน และแหล่งเรียนรู้มากดงันั้นครูควรเตรียมความ
พร้อมในทุกดา้น (ภพ เลาหไพบูลย,์ 2542, น. 157; สุรจิตา เศรษฐภกัดี, 2547) 
  1.5.2  ครูตอ้งตอ้งจดัส่ิงอ านวยความสะดวกท่ีจะใช้ด าเนินการสืบเสาะหาความรู้
ให้ครบถว้น (สุคนธ์ สินธพานนท ์และ จินตนา วีรเกียรติสุนทร, 2545, น. 200) รวมทั้งตอ้งมีความรู้
ในเร่ืองอุปกรณ์การทดลองและตอ้งเตรียมอุปกรณ์ในการทดลองใหเ้หมาะสมกบัสถานการณ์เพื่อให้
นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ไดเ้ร็ว (อ าพร ศิริกนัทา, 2549) 
  1.5.3  การแบ่งกลุ่มแบบคละชายหญิงในช่วงแรกนกัเรียนอาจไม่ยอมรับเพื่อนต่าง
เพศและไม่ร่วมมือกนัปฏิบติักิจกรรมในการเรียนคร้ังต่อไปเม่ือครูอภิปรายถึงปัญหาท่ีเกิดข้ึนภายใน
กลุ่มและคอยเสริมแรงในการปฏิบติักิจกรรมจะท าให้พฤติกรรมท่ีไม่พึงประสงค์ดงักล่าวหมดไป 
(กิตติชยัสุธาสิโนบล, 2542) 
  1.5.4  ถา้ครูขาดทกัษะในการตั้งค  าถามจะท าให้การสอนไม่เกิดประสิทธิภาพและ
อาจก่อให้เกิดความผิดพลาดในการสืบเสาะเพื่อหาค าตอบของผูเ้รียนได ้ดงันั้นครูจะตอ้งคิดค าถาม
มาล่วงหนา้ก่อนด าเนินการสอน และจะตอ้งใจกวา้ง ยอมรับฟังค าถามและความคิดเห็นของผูเ้รียน
รวมทั้งตอ้งเป็นผูท่ี้มีความสามารถในการให้ค  าแนะน าหรือส่งเสริมก าลงัใจให้ผูเ้รียนเกิดความคิด
สืบเสาะหาค าตอบดว้ยตนเอง (สุคนธ์ สินธพานนท ์และ จินตนา วรีเกียรติสุนทร, 2545, น. 200)  
  1.5.5  ถา้สถานการณ์ท่ีครูสร้างข้ึนไม่น่าสนใจ หรือใช้วิธีสอนแบบน้ีอยูเ่สมออาจ
ท าให้ความสนใจของนกัเรียนในการศึกษาคน้ควา้ลดลงและอาจเกิดความเบ่ือหน่าย หรือถา้ครูไม่
เขา้ใจบทบาทในการสอนวิธีน้ีโดยมุ่งควบคุมพฤติกรรมของนกัเรียนมากเกินไปจะทาให้นกัเรียนไม่
มีโอกาสไดสื้บเสาะหาความรู้ดว้ยตนเอง (ภพ เลาหไพบูลย,์ 2542, น. 157) 
  1.5.6  นกัเรียนท่ียงัเล็กหรือมีระดบัสติปัญญาต ่าและเน้ือหาวิชาค่อนขา้งยากจะท า
ให้นักเรียนขาดแรงจูงใจท่ีจะศึกษาอาจจะไม่ประสบผลส าเร็จในการเรียนดว้ยวิธีน้ีเท่าท่ีควร (ภพ 
เลาหไพบูลย,์ 2542, น. 157)        
  จากการศึกษาผูว้ิจยัพบข้อจ ากัด และอุปสรรคของการจดัการเรียนรู้การจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ดังน้ีการเรียนการสอนแบบน้ีใช้เวลามากในการสอนแต่ละ
คร้ัง อาจจะท าให้ผูเ้รียนเบ่ือ และขาดแรงจูงใจในการสืบคน้เน้ือหา ประกอบกบัถา้สถานการณ์ท่ีครู
สร้างข้ึน ไม่ชวนสงสัยยิ่งจะท าให้ผูเ้รียนเบ่ือหน่ายบทเรียน จะท าให้การสอนแบบน้ีไม่ได้ผล
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เท่าท่ีควรครูผูส้อนต้องเตรียมส่ือการสอน และเตรียมอุปกรณ์ในการทดลองให้เหมาะสมกับ
สถานการณ์เพื่อใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ไดเ้ร็วในการสร้างกระบวนการเรียนรู้ใหผู้เ้รียน 

 
2.  เทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมอื (Cooperative Learning) 
 
 2.1  ความหมายของเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมอื STAD  
  สมเดช บุญประจกัษ์ (2540, น. 23) กล่าววา่เทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ STAD 
เป็นเทคนิคท่ีจะช่วยพฒันาผูเ้รียนทั้งในด้านสติปัญญาและดา้นสังคมนอกจากน้ีเทคนิคการเรียน
แบบร่วมมือยงัช่วยพฒันาผูเ้รียนทางดา้นสติปัญญาให้เกิดการเรียนรู้จนบรรลุถึงขีดความสามารถ
สูงสุดได้โดยมีเพื่อนในวยัเดียวกันกลุ่มเดียวกัน เป็นผูค้อยแนะน าหรือช่วยเหลือทั้ งน้ีเน่ืองจาก
ผูเ้รียนท่ีอยูใ่นวนัเดียวกนัยอ่มจะมีการใชภ้าษาส่ือสารท่ีเขา้ใจง่ายกวา่ครูผูส้อน 
  กรมวิชาการ (2545, น. 4) กล่าวว่าเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ STAD หมายถึง
การจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มย่อยส่งเสริมให้นกัเรียนท างานแบบ
ร่วมมือโดยในกลุ่มประกอบดว้ยสมาชิกท่ีมีความสามารถแตกต่างกนั มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็น 
มีการช่วยเหลือพึ่งพาอาศยัซ่ึงกนัและกนั และมีความรับผิดชอบร่วมกนัทั้งในส่วนตนและส่วนรวม
เพื่อให้ตนเองและสมาชิกทุกคนในกลุ่มประสบความส าเร็จตามเป้าหมายท่ีก าหนดซ่ึงการจดัการ
เรียนรู้ดงักล่าวมีความหมายตรงกนัขา้มกบัการเรียนท่ีเนน้การแข่งกนัและการเรียนตามล าพงั 
  วมิลรัตน์ สุนทรโรจน์ (2545, น. 51) กล่าววา่เทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ STAD 
เป็นวิธีการท่ีเนน้การจดัสภาพแวดลอ้มทางการเรียนให้นกัเรียนไดเ้รียนรู้ร่วมกนัเป็นกลุ่มเล็ก แต่ละ
กลุ่มประกอบดว้ยสมาชิกท่ีมีความรู้ความสามารถแตกต่างกนั โดยแต่ละคนมีส่วนร่วมอยา่งแทจ้ริง
ในการเรียนรู้ และความส าเร็จของกลุ่มมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็น แบ่งปันทรัพยากรการเรียนรู้
รวมทั้ งการเป็นก าลังใจแก่กันและกัน คนท่ีเรียนเก่งจะช่วยเหลือคนท่ีเรียนอ่อน สมาชิกต้อง
รับผดิชอบต่อผลการเรียนของตนเองและของกลุ่ม และร่วมรับความส าเร็จของกลุ่มดว้ย  
  สุวิทย ์มูลค า และ อรทยั มูลค า (2550, น. 134-135) กล่าววา่เทคนิคการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือ STAD คือการจดัการเรียนรู้โดยจดัให้นกัเรียนไดร่้วมมือและช่วยเหลือกนัในการเรียนโดย
แบ่งกลุ่มนกัเรียนออกเป็นกลุ่มเล็กๆ คละความสามารถ การรวมกลุ่มอย่างมีโครงสร้างท่ีชดัเจน มี
การท างานร่วมกนัแลกเปล่ียนความคิดเห็นช่วยเหลือพึ่งพาอาศยักนัรับผิดชอบทั้งในส่วนตนและ
ส่วนรวม เพื่อใหต้นเองและกลุ่มประสบความส าเร็จตามเป้าหมาย  
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  ปริสา ลมงาม (2551, น. 16) ได้ให้ความหมายว่าเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
STAD เป็นการจัดการเรียนการสอนท่ีแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มเล็ก ๆ ประกอบด้วยสมาชิกท่ีมี
ความสามารถแตกต่างกนั มีการแลกเปล่ียนเรียนรู้ ช่วยเหลือกนัรับผดิชอบการเรียนรู้ของตนเองและ
ของกลุ่มเพื่อใหต้นเองและสมาชิกในกลุ่มประสบความส าเร็จตามเป้าหมายท่ีก าหนดไว ้ 
  พจนานุกรมฉบบัราชบณัฑิตยสถาน (2551, น. 92) ให้ความหมายวา่การเรียนแบบ
ร่วมมือ คือ กระบวนการเรียนรู้ท่ียึดหลกัให้นกัเรียนช่วยกนัเรียนรู้โดยพึ่งพากนัมีปฏิสัมพนัธ์กนั ใช้
ทกัษะทางสังคมในการท างานร่วมกนัมีการวิเคราะห์การท างานกลุ่ม และมีการตรวจสอบผลการ
เรียนรู้เป็นรายบุคคล 
  Johnson (1991, p. 55, อา้งใน ชัยยา โพธ์ิแดง, 2540, น. 7) ได้กล่าวว่าเทคนิคการ
เรียนรู้แบบร่วมมือ STAD  หมายถึงการเรียนท่ีมีปฏิสัมพันธ์กับภายในกลุ่มนักเรียนเช่นมีการ
อภิปรายร่วมกนัการช่วยเหลือกนัแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั 
  Kley (1991, อา้งใน วรรณทิพา รอดแดงคา้, 2541, น. 45) ได้กล่าวว่าเทคนิคการ
เรียนรู้แบบร่วมมือ STAD หมายถึงการท่ีนักเรียนมีปฏิสัมพนัธ์ร่วมกันในการท างานช่วยเหลือ
เก้ือกูลสนับสนุนความส าเร็จของกนัและกนัโดยท่ีนกัเรียนแต่ละคนในกลุ่มจะมีความรับผิดชอบ
งานของตนท างานท่ีได้รับมอบหมายของนักเรียนแต่ละคนจะมีการตรวจสอบและการน าผลการ
ท างานเสนอในกลุ่ม กลุ่มจะท าหน้าท่ีช่วยเหลือว่าใครอ่อนดา้นใดคนท่ีเก่งจะช่วยเหลือดา้นนั้นซ่ึง
จะท าใหก้ารท างานเขม้แขง็ข้ึน 
  ผูว้ิจยัสรุปความหมายของเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ STAD เป็นเทคนิคท่ีจะ
ช่วยพฒันาผูเ้รียนทั้งในดา้นสติปัญญาและดา้นสังคม โดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีแบ่ง
นกัเรียนออกเป็นกลุ่มยอ่ยส่งเสริมให้นกัเรียนท างานแบบร่วมมือโดยในกลุ่มประกอบดว้ยสมาชิกท่ี
มีความสามารถแตกต่างกนั มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็น มีการช่วยเหลือพึ่งพาอาศยัซ่ึงกนัและกนั 
ทุกคนตอ้งรับผิดชอบทั้งในส่วนของตนและส่วนรวม ร่วมกนัมีการวิเคราะห์การท างานกลุ่ม และมี
การตรวจสอบผลการเรียนรู้เป็นรายบุคคลเพื่อให้ตนเองและกลุ่มประสบความส าเร็จตามเป้าหมายท่ี
ก าหนดไว ้
 2.2  แนวคิดเกีย่วกบัการจัดการเรียนการสอนด้วยเทคนิคการเรียนรู้                      
  แบบร่วมมือ STAD 
  Johnson and Johnson (1994, p. 31-37) กล่าวว่าเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
STAD  ไดต้อ้งมีองคป์ระกอบท่ีส าคญัครบ 5 ประการโดยสรุป ดงัน้ี 
  2.2.1 สร้างความรู้สึกพึ่งพากนั (Positive Interdependence) โดยวิธีการดงัต่อไปน้ี
ก าหนดเป้าหมายร่วมกนัของกลุ่มคือทุกคนตอ้งเรียนรู้เหมือนกนั (Mutual Goal) การให้รางวลัรวม
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โดยยึดผลงานของกลุ่ม (Joint Rewards) การใช้ข้อมูลร่วมกัน (Share Resources) เช่น ครูแจก
เอกสารการเรียนรู้ 1 ชุด สมาชิกแต่ละคนจะต้องช่วยกันศึกษาโดยแบ่งเอกสารออกเป็นส่วนๆ 
เพื่อท่ีจะท างานให้ส าเร็จ และการก าหนดบทบาทของสมาชิกแต่ละคนในการท างานกลุ่ม (Assigned 
Roles) ใหส้มาชิกทุกคนมีหนา้ท่ีรับผดิชอบต่อกลุ่ม 
  2.2.2  จัดให้ มีป ฏิสัมพัน ธ์ระหว่างนัก เรียน  (Face - to - face Interaction) ให้
นกัเรียนท างานดว้ยกนัภายใตบ้รรยากาศของความช่วยเหลือและส่งเสริมซ่ึงกนัและกนั 
  2.2.3  จัด ให้ มี ค ว าม รับ ผิ ด ช อบ ใน ส่ วน บุ ค ค ล ท่ี จ ะ เรี ยน รู้  ( Individual 
Accountability) เป็นการท าให้นักเรียนแต่ละคนตั้ งใจเรียน และช่วยกันท างานครูอาจท าการ
ประเมินผลโดยการสุ่มสมาชิกในกลุ่มให้ตอบค าถามหรือรายงานผลการท างานเป็นระยะ ๆ ซ่ึงจะ
เป็นวธีิการกระตุน้ทุกคนใหต้ั้งใจเรียน และเตรียมพร้อมท่ีจะเป็นตวัแทนของกลุ่ม 
  2.2.4 ให้ความรู้เก่ียวกับทักษะสังคม (Social Skills) การท างานร่วมกับผูอ่ื้นได ้
นกัเรียนตอ้งมีทกัษะทางสังคม ไดแ้ก่ ความเป็นผูน้ า การตดัสินใจ การสร้างความไวใ้จ การส่ือสาร 
และทกัษะการจดัการกบัขอ้ขดัแยง้อยา่งสร้างสรรค ์
  2.2.5 จดัใหมี้กระบวนการกลุ่ม (Group Processing) เป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรียน
ประเมินการท า งานของสมาชิกในกลุ่ม ให้ก าลงัใจซ่ึงกนัและกนั และหาทางปรับปรุงการท างาน
กลุ่มใหดี้ข้ึน 
  ทิศนา แขมมณี (2551, น. 99) ได้สรุปแนวคิดทฤษฎีในการจัดการเรียนรู้ด้วย
เทคนิคการเรียน รู้แบบร่วมมือ STAD ว่าการจัดการเรียน รู้โดยส่วนใหญ่  เรามักมองข้าม
ความสัมพนัธ์หรือการปฏิสัมพนัธ์ระหว่างนักเรียนกับนักเรียน แต่เรามกัจะให้ความส าคญักับ
ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างครูกบันักเรียน หรือระหว่างนักเรียนกบับทเรียน ดงันั้นปฏิสัมพนัธ์ระหว่าง
นกัเรียนกบันกัเรียนจึงเป็นมิติท่ีมกัจะถูกละเลยทั้ง ๆ ท่ีมีผลการวิจยัช้ีชดัวา่ความรู้สึกต่อตนเองต่อ
นกัเรียน ต่อโรงเรียน ครูและเพื่อนร่วมชั้น มีผลต่อการเรียนรู้มาก ซ่ึงลกัษณะการเรียนรู้ของเด็กแบ่ง
ได ้3 แบบดงัน้ี แบบท่ี 1 ลกัษณะแข่งขนักนัในการเรียนรู้ แบบท่ี 2 ลกัษณะต่างคนต่างเรียน คือแต่
ละคนก็รับผิดชอบดูแลตนเองให้เกิดการเรียนรู้ไม่ยุง่เก่ียวกบัผูอ่ื้น และแบบท่ี 3 ลกัษณะร่วมมือกนั
หรือช่วยกนัในการเรียนรู้คือแต่ละคนต่างก็รับผดิชอบในการเรียนการร่วมมือกนั 
  จากการศึกษาแนวคิดและหลกัการของการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือ STAD สามารถสรุปไดว้า่เรียนรู้เป็นเทคนิคท่ีจะช่วยพฒันาผูเ้รียนทั้งในดา้นสติปัญญา และ
ดา้นสังคมทั้งน้ีเพราะวา่มนุษยเ์ป็นสัตวส์ังคมย่อมมีความสัมพนัธ์อนัดีระหวา่งตนเองกบับุคคลอ่ืน 
ซ่ึงสามารถพฒันาไดโ้ดยใช้เทคนิคการร่วมมือกนัเรียนรู้นอกจากน้ีเทคนิคการร่วมมือกนัเรียนรู้ ยงั
ช่วยพฒันาผูเ้รียนทางดา้นสติปัญญาให้เกิดการเรียนรู้จนบรรลุถึงขีดความสามารถสูงสุดไดโ้ดยมี
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เพื่อนในวยัเดียวกนักลุ่มเดียวกนัเป็นผูค้อยแนะน าหรือช่วยเหลือ ทั้งน้ีเน่ืองจากผูเ้รียนท่ีอยู่ในวยั
เดียวกนัย่อมจะมีการใช้ภาษาส่ือสารท่ีเขา้ใจง่ายกว่าครูผูส้อน และในขณะเดียวกนัก็ตอ้งช่วยให้
สมาชิกคนอ่ืนเรียนรู้ดว้ย 

2.3  รูปแบบการจัดการเรียนด้วยเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ STAD  
  เทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ STAD ไดมี้การพฒันาข้ึนมาเป็นเวลานานและไดรั้บ
การพฒันาเพื่อความเหมาะสมกบัการเรียนรู้ในลกัษณะต่าง ๆการเรียนแบบร่วมมือกันเป็นกลุ่ม 
(Student Team Learning) ได้รับความสนใจและมีการพัฒนารูปแบบการเรียนแบบร่วมมือใน
รูปแบบต่างๆ จากการวิจยัและทดลองมากมายซ่ึงเป็นรูปแบบท่ีสามารถดดัแปลงและน าไปใช้ใน
การสอนหลายๆวิชา ซ่ึง Robert E. Slavin (1980, pp. 71-128 อา้งถึงในพนัทิพา ทบัเท่ียง, 2550, น. 
40) ไดพ้ฒันารูปแบบท่ีน่าสนใจไวไ้ดแ้ก่การเรียนแบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (Student 
Teams-Achievement Division หรือ STAD) การเรียนแบบร่วมมือแบบการแข่งขัน เป็นกลุ่ม 
(Teams-Games-Tournaments หรือ TGT) การเรียนแบบร่วมมือแบบจ๊ิกซอร์ 2 (Jigsaw II) ซ่ึง 3 
รูปแบบน้ีสามารถใชไ้ดก้บัหลายวิชาท่ีมีวตัถุประสงคแ์น่นอนชดัเจนการเรียนแบบร่วมมือแบบกลุ่ม
ช่วยรายบุคคล (Teams Assisted Individualization หรือ TAI) การเรียนแบบร่วมมือแบบผสมผสาน
การอ่านและการเขียน (Cooperative Integrated Reading and Composition หรือ CIRC) เป็นรูปแบบ
การเรียนท่ีใชไ้ดก้บัรายวชิาการอ่านและการเขียนทางดา้นภาษา และการเรียนแบบกลุ่มสืบคน้ ซ่ึงทั้ง 
5 รูปแบบน้ีต่างก็รวมเอาแนวคิดโดยเน้นท่ีการมีจุดมุ่งหมายของการเรียนร่วมกันเป็นกลุ่ม
ความส าเร็จของกลุ่มข้ึนอยู่กบัความร่วมมือกนัของสมาชิกทุกคนภายในกลุ่ม และโอกาสประสบ
ความส าเร็จท่ีเท่าเทียมเขา้ไวด้ว้ยเสมอเพียงแต่การน ามาใชใ้นแนวทางท่ีต่างกนัดงัต่อไปน้ี 
  1) การเรียน รู้ด้วยเทคนิคการเรียน รู้แบบร่วมมือ  STAD โดยการแบ่งก ลุ่ม
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน(Student Teams Achievement Division หรือ STAD) เป็นรูปแบบการเรียน
แบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไวว้า่เป็นการจดัสมาชิกกลุ่มละ 4-5 คนแบบคละ
ความสามารถดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเพศโดยครูจะท าการเสนอบทเรียนให้นกัเรียนแลว้
ให้แต่ละกลุ่มท างานตามท่ีก าหนดไวใ้นแผนการสอนเม่ือสมาชิกในกลุ่มช่วยกนัท าแบบฝึกหดัและ
ทบทวนบทเรียนจบแลว้ครูจะให้นกัเรียนทุกคนท าแบบทดสอบประมาณ 15-20 นาที คะแนนท่ีได้
จากการทดสอบจะถูกแปลงเป็นคะแนนของแต่ละกลุ่ม ซ่ึงการเรียนแบบร่วมมือโดยใชกิ้จกรรมการ
เรียนแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) อาจน าไปใชไ้ดก้บัทุกวชิานบัตั้งแต่คณิตศาสตร์ สังคมศึกษา 
วิทยาศาสตร์ การเรียนแบบร่วมมือน้ีจะเหมาะมากท่ีสุดกบัวิชาประเภทท่ีมีจุดประสงคท่ี์ระบุเอาไว้
อยา่งชดัเจน  
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  2) การเรียนแบบร่วมมือแบบกลุ่มการแข่งขนั (Teams- Games Tournament หรือ 
TGT)  เป็นการเรียนท่ีแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มละ 4-5 คน แบบคละความสามารถด้านผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและเพศ ภาระงานของกลุ่มคือหลงัจากท่ีครูน าเสนอบทเรียนทั้งชั้นแลว้ ให้นกัเรียนแต่
ละกลุ่มท างานตามท่ีครูก าหนด และแต่ละกลุ่มเตรียมสมาชิกแต่ละคนให้พร้อมส าหรับการแข่งขนั
ตอบค าถามโดยปกติจะมีการแข่งขนัสัปดาห์ละ 1-2 คร้ัง ประกอบดว้ยค าถามสั้นๆเก่ียวกบัเน้ือหาท่ี
ครูแจกให้การตอบค าถามใชเ้วลาประมาณ 15-20 นาที ในการแข่งขนัครูจะจดัให้นกัเรียนท่ีมีผลการ
เรียนในระดบัเดียวกนัแข่งขนักนั คะแนนท่ีสมาชิกตอบค าถามไดจ้ะน ามารวมกนัเป็นคะแนนของ
กลุ่มเม่ือจบการแข่งขนัในแต่ละคร้ัง ครูจะประกาศคะแนนผูไ้ดค้ะแนนสูงสุดและกลุ่มท่ีท าคะแนน
ไดสู้งสุด 
  3) การเรียนแบบร่วมมือแบบกลุ่มช่วยรายบุคคล (Team Assisted Individualization
หรือ TAI) เป็นการเรียนการสอนท่ีผสมผสานระหวา่งการจดัการเรียนแบบร่วมมือ และการเรียนการ
สอนรายบุคคลเขา้ดว้ยกนั ในการจดักิจกรรมการเรียนท่ีมีการแบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มละ 4-5 คน
โดยมีการคละความสามารถดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเพศเนน้การตอบสนองความแตกต่าง
ระหว่างบุคคลโดยให้นักเรียน เรียนด้วยตนเองตามความสามารถจากแบบฝึกทกัษะ และส่งเสริม
ความร่วมมือภายในกลุ่มมีการแลกเปล่ียนประสบการณ์การเรียนรู้ตลอดจนการมีปฏิสัมพนัธ์ทาง
สังคม โดยการก าหนดให้นกัเรียนท่ีมีความสามารถแตกต่างกนัท างานร่วมกนั มีการทดสอบก่อน
เรียนเพื่อใหน้กัเรียน ณ จุดเร่ิมตน้ท่ีแตกต่างกนัตามพื้นฐานของนกัเรียนในเวลาเรียนตอ้งร่วมมือกนั
การทดสอบนักเรียนต่างคนต่างท าแต่คะแนนทดสอบของนักเรียนจะน ามาเฉล่ียเป็นคะแนนกลุ่ม
ผูเ้รียนทุกคนจะไดรั้บการสอนจากครูรวมทั้งชั้นเม่ือครูสอนบทเรียนจบนักเรียนเขา้กลุ่ม และท า
แบบฝึกทักษะของตนเอง ผูเ้รียนท่ีเรียนได้เร็วจะช่วยเหลือผูเ้รียนท่ีเรียนอ่อนกว่า และจะมีการ
ทดสอบโดยไม่มีการช่วยเหลือจากเพื่อน และตรวจใหค้ะแนนโดยเพื่อนในกลุ่มในแต่ละสัปดาห์ครู
จะรวมจ านวนบทเรียนท่ีนกัเรียนแต่ละคนในกลุ่มเรียนส าเร็จ และจะให้รางวลัแก่กลุ่มท่ีสามารถท า
คะแนนเพิ่มหรือมีพฒันาการตามเกณฑ์ท่ีครูก าหนด และมีการให้คะแนนพิเศษส าหรับนกัเรียนท่ีท า
แบบฝึกหดัถูกทุกขอ้หรือท าไดส้มบูรณ์ นกัเรียนมีความรับผดิชอบในการช่วยเหลือเพื่อนสมาชิกใน
กลุ่มท างานท่ีครูก าหนดให ้ครูจะเรียกเด็กท่ีมีความสามารถเท่ากนัมาสอบเป็นกลุ่มยอ่ยจากนั้นปล่อย
นกัเรียนเขา้ท างานกลุ่มเดิมท าเช่นน้ีไปเร่ือย ๆ เด็กท่ีเรียนล ้าหนา้ไปจะช่วยเด็กท่ีเรียนล ้าหลงัในการ
ท างานและตรวจแบบฝึกหัดให้ นักเรียนจะสนับสนุนและช่วยเหลือเพื่อนสมาชิกในกลุ่มเพราะ
นักเรียนตอ้งการให้กลุ่มของตนประสบผลส าเร็จ นักเรียนจะเกิดความรับผิดชอบเพราะนักเรียน
จะตอ้งท าแบบทดสอบดว้ยตนเองโดยไม่มีการช่วยเหลือจากเพื่อนและมีโอกาสจะประสบผลส าเร็จ
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เท่าเทียมกนัเพราะนักเรียนตอ้งแข่งขนักบัตวัเองโดยท าคะแนนให้สูงกว่าระดบัความสามารถเดิม
ของนกัเรียน 
  4) การเรียนแบบร่วมมือผสมผสานการอ่านและการเขียน (Cooperative Reading 
and Composition หรือ CIRC) เป็นรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมกบันกัเรียน
ในระดับชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 3 ข้ึนไปเพราะการจัดการเรียนรูปแบบร่วมมือรูปแบบดังกล่าว
นักเรียนตอ้งมีความสามารถในด้านการอ่านพอสมควร และสามารถตดัสินใจได้ในขณะปฏิบติั
กิจกรรมครูผูส้อนแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มโดยคละความสามารถดา้นผลสัมฤทธ์ิแต่ละเพศ สมาชิกใน
กลุ่มประมาณ 4-5 คน สมาชิกในกลุ่มจะจบัคู่กนัท ากิจกรรมการเรียนตามล าดบัคือการอ่านกบัเพื่อน
การเขียนโครงร่างของเน้ือหาเร่ือง การอ่านออกเสียง การใหค้วามหมายของค า การเล่าเร่ืองใหม่และ
การสะกดค า ในกิจกรรมการเรียนประกอบดว้ยการเรียนทั้งชั้น และการฝึกกบัคู่ของตน ในการเรียน
ร่วมในชั้นเรียน ครูจะแจง้จุดประสงค์ในการเรียนให้นกัเรียนทราบและทบทวนเน้ือหาท่ีเรียนไป
แลว้อธิบายและน าเสนอเน้ือหาใหม่ และนกัเรียนจะเรียนเป็นกลุ่มยอ่ยแบบจบัคู่ เพื่อฝึกทกัษะ 
การฟัง การพูด การอ่านและการเขียน หลงัจากการเรียนนกัเรียนจะไดรั้บการทดสอบคะแนนท่ีได้
จากการทดสอบของนกัเรียนทุกคนจะน ามารวมเป็นคะแนนของกลุ่ม และประกาศคะแนนกลุ่มท่ีท า
คะแนนไดสู้งสุดใหน้กัเรียนทราบทุกคน 
  การจดัการเรียนรู้แบบเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ STAD มีองค์ประกอบส าคญั           
(สุวทิย ์มูลค า และอรทยั มูลค า, 2545, น. 134-135) ดงัน้ี 
  1) การมีความสัมพัน ธ์ เก่ียวข้องกันในทางบวก (Positive Interdependence) 
หมายถึง การท่ีสมาชิกในกลุ่มมีการท างานอย่างมีเป้าหมายร่วมกัน มีการแข่งขนัมีการใช้วสัดุ
อุปกรณ์ และขอ้มูลต่างๆ ร่วมกันมีบทบาทหน้าท่ีและประสบความส าเร็จร่วมกนั รวมทั้งได้รับ
ผลประโยชน์หรือรางวลัโดยเท่าเทียมกนั 
  2) การปฏิบัติสัมพันธ์กันอย่างใกล้ชิดระหว่างการท างานกลุ่ม (Face to Face 
Promotion Interaction) เป็นการเปิดโอกาสให้สมาชิกในกลุ่มแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั
อธิบายความรู้ใหแ้ก่เพื่อนสมาชิกในกลุ่มฟัง และมีการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัซ่ึงกนัและกนั 
  3)  ก ารต รวจส อบ คว าม รับ ผิ ด ช อบ ข อ งส ม า ชิ ก แ ต่ ล ะ คน  ( Individual 
Accountability) เป็นกิจกรรมท่ีตรวจเช็คหรือทดสอบให้มัน่ใจว่าสมาชิกมีความรับผิดชอบต่องาน
กลุ่มหรือไม่เพียงใดโดยสามารถท่ีจะทดสอบเป็นรายบุคคล เช่น การสังเกต การท างาน การสุ่มถาม
ปากเปล่า 
  4) การใช้ทกัษะระหว่างบุคคลและทกัษะการท างานกลุ่มย่อย (Interdependence 
and Small Group Skills) ในการเรียนรู้แบบร่วมมือน้ีเพื่อให้งานกลุ่มประสบความส าเร็จ ผูเ้รียนควร
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จะไดรั้บการฝึกฝนทกัษะระหวา่งบุคคลและทกัษะการท างานกลุ่ม เช่น ทกัษะการส่ือสาร ทกัษะการ
เป็นผูน้ าทกัษะการตดัสินใจ การแกปั้ญหา และทกัษะกระบวนการกลุ่ม 
  5) กระบวนการกลุ่ม (Group Process) เป็นกระบวนการท างานท่ีมีขั้นตอน ซ่ึง
สมาชิกแต่ละคนจะตอ้งท าความเขา้ใจในเป้าหมายการท างาน มีการวางแผน ด าเนินงานตามแผน
ประเมินผลงานและปรับปรุงงานร่วมกนั 
  จากการศึกษาเอกสารการวิจยัพบวา่กระบวนการจดัการเรียนการสอนดว้ยเทคนิค
การเรียนรู้แบบร่วมมือ STAD ท่ีกล่าวมาสามารถน ามาปรับใช้ในการสอนชีววิทยาได้ข้ึนอยู่กับ
ปัจจยัและความเหมาะสมเช่น พิจารณาถึงระดบัความสามารถของนักเรียน หรือจ านวนนักเรียน 
โดยครูจดัให้กบันกัเรียนเป็นกลุ่มขนาดเล็กประมาณ 4-5 คน สมาชิกในกลุ่มมีระดบัความสามารถ
ต่างกนัคือเก่ง ปาน กลาง และอ่อน สมาชิกมีการเรียนแบบร่วมมือช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั มีความ
รับผิดชอบในการท างานกลุ่ม ช่วยสร้างความสัมพนัธ์ท่ีดีส าหรับสมาชิกทุกคนมีโอกาสแสดงความ
คิดเห็นลงมือจุดมุ่งหมายท่ีผูส้อนก าหนดจะสามารถช่วยให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน
นกัเรียนมีความกระตือรือร้นมากข้ึนมีโอกาสพฒันาความสามารถในดา้นการคิดมากข้ึน และเกิด
การพฒันาอย่างรอบด้านในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัสนใจท่ีจะน าหลกัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้
เทคนิค STAD ท่ีกระตุน้ให้นกัเรียนกระตือรือร้น และช่วยเหลือให้นกัเรียนมีทกัษะความรู้ตามท่ีครู
สอนเนน้การแข่งขนักบัตนเอง และความส าเร็จของกลุ่มท่ีเกิดจากผลการเรียนรายบุคคล ซ่ึงไดจ้าก
การทดสอบหลงัเรียน นักเรียนจึงตอ้งมีความเขา้ใจเร่ืองท่ีเรียน และช่วยเหลือกนั และกนัภายใน
กลุ่มท าให้นักเรียนได้ฝึกการเรียนรู้ เน้นความสามัคคีและความส าเร็จร่วมกัน และระบบ
ประชาธิปไตยภายในกลุ่มจึงน าเสนอหลกัการ และขั้นตอนการเตรียมการส าหรับการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือโดยใชเ้ทคนิค STAD 
 2.4  รูปแบบการสอนเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ (STAD) 
  การจดัการเรียนรู้แบบเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ ( STAD ) เป็นการจดัการ
เรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้ ผูเ้รียนไดท้  างานเป็นกลุ่มและมีปฏิสัมพนัธ์ร่วมกนัท าให้กระบวนการเรียนการ
สอนสัมฤทธ์ิผลซ่ึงการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD มีนกัวิชาการไดก้ าหนดขั้นตอนการ
จดักิจกรรม ไวห้ลายท่านดงัน้ี 
  วฒันาพร ระงับทุกข์ (2542, น . 37-38) กล่าวว่าการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD มีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ ดงัน้ี 
  1) ครูน าเสนอประเด็นหรือเน้ือหาใหม่โดยอาจน าเสนอดว้ยส่ือท่ีน่าสนใจใช้การ
สอนโดยตรง เช่นแผน่ใส รูปภาพ 
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  2) จัดผู ้เรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คนให้สมาชิกมีความสามารถคละกันมีทั้ ง
ความสามารถสูง ปานกลาง และต ่า 
  3) แต่ละกลุ่มร่วมกนัศึกษาทบทวนเน้ือหาท่ีครูน าเสนอจนเขา้ใจ  
  4) ผูเ้รียนทุกคนในกลุ่มท าแบบทดสอบเพื่อวดัความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีเรียน 
  5) ตรวจค าตอบของผูเ้รียนน าคะแนนของสมาชิกทุกคนในกลุ่มมารวมกันเป็น
คะแนนกลุ่ม 
  6) กลุ่มท่ีไดค้ะแนนรวมสูงสุด (ในกรณีท่ีแต่ละกลุ่มมีจ านวนสมาชิกไม่เท่ากนัให้
ใช ้คะแนนเฉล่ียแทนคะแนนรวม) จะไดรั้บค าชมเชย โดยอาจติดประกาศไวท่ี้บอร์ด หรือป้ายนิเทศ
ของหอ้งเรียน 
  "วาสนา ไตรวฒันธงไชย (2543, น. 40-43) กล่าววา่ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD มีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ ดงัน้ี 
  1) ขั้นน าไปสู่บทเรียนและแจง้จุดประสงค์การเรียนรู้เป็นการสร้างความสนใจ 
และความพร้อมของนกัเรียนในการเรียนโดยใชก้ารสนทนาหรือใชเ้กม 
  2) ขั้นกิจกรรมการเรียนการสอน 

(1) ครูแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มย่อยกลุ่มละ 4-5 คน ท่ีมีระดับความสามารถ
แตกต่างกนั คือ เก่ง ปาน กลาง และอ่อน ในอตัราส่วน 1: 3: 1 สมาชิกจะท าหนา้ท่ีต่างกนัดงัน้ี 

ก. ผูน้ ากลุ่มท าหนา้ท่ีควบคุมดูแลการท่างานใหลุ้ล่วง กระตุน้เตือน  และให้
ก าลงัใจสมาชิกรับเอกสารจากครู และรวบรวมงานส่งครู 

ข. ผูบ้นัทึกท าหนา้ท่ีจดบนัทึกขอ้ตกลง สรุปผลการท างานและรายงานผล 
ค. ผูช้ี้แนะท าหนา้ท่ีขยายความรู้เพิ่มเติมความคิด 
ง. ผูต้รวจสอบท าหนา้ท่ีตรวจสอบความเขา้ใจในบทเรียนของสมาชิก   

ใหทุ้กคนสามารถอธิบายไดเ้หมือนกนั 
(2) น าเสนอบทเรียนโดยครูสอนความรู้ให้แก่นักเรียนทั้งชั้นดว้ยวิธีการสอน

ตรงประกอบส่ือการสอนเช่น แผ่นใส บตัรค า รูปภาพ เป็นตน้ และให้นักเรียนฝึกปฏิบติัเก่ียวกบั
บทเรียนท่ีน าเสนอโดยแนะแนวทางให ้

(3) นกัเรียนท างานกลุ่มจะใชเ้วลา 1 คาบในการเรียนบทเรียนหน่ึงๆ นกัเรียนลง
มือปฏิบติัด้วยตนเองโดยศึกษาจากใบงานร่วมกบัสมาชิกทุกคนตอ้งเรียนรู้เน้ือหานั้นๆ ให้เขา้ใจ 
และช่วยกนัท างานตามบทบาทและหนา้ท่ีท่ีไดรั้บมอบหมาย 

3) ขั้นสรุปครูใชว้ธีิสุ่มนกัเรียนบางกลุ่มรายงานผลหรือซกัถามเพื่อสรุปความเขา้ใจ 
4) ขั้นวดัผลและประเมินผล 
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(1) นกัเรียนแต่ละกลุ่มท าการประเมินผลการท างานกลุ่มโดยใชแ้บบสังเกต  
(2) นกัเรียนแต่ละคนท าแบบทดสอบยอ่ยเม่ือเรียนจบบทเรียนแต่ละบท 
(3) ครูตรวจผลการสอบและพิจารณาผลเป็นคะแนนรายบุคคลและคะแนน

เฉล่ียของกลุ่ม 
5) ขั้นสร้างความประทบัใจครูประกาศคะแนนของกลุ่มให้รู้พร้อมค าชม รางวลั 

หรือประกาศนียบตัรให้กบักลุ่มท่ีท าคะแนนเฉล่ียผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดไวเ้ป็นการจูงใจให้นกัเรียน
ตระหนกัถึงความส าเร็จของกลุ่ม 

Slavin and Lakeet (1990, pp. 22-28 อา้งถึงใน ลียานา ประทีปวฒันพนัธ์, 2558, น. 
48) ได้คิดคน้และพฒันาข้ึนเป็นแบบท่ีง่าย และแพร่หลายท่ีสุดเหมาะสาหรับครูผูส้อนท่ีเลือกใช้
รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกนัเรียนรู้ในระยะแรกมีขั้นตอนท่ีส าคญั 5 ขั้น คือ 

ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้น (Class Presentation) 
ขั้นท่ี 2 ขั้นการศึกษากลุ่มยอ่ย (Team Study) 
ขั้นท่ี 3 ขั้นการทดสอบยอ่ย (Test) 
ขั้นท่ี 4 คะแนนในการพฒันาตนเอง (Individual Improvement Scores) 
ขั้นท่ี 5 กลุ่มท่ีไดรั้บการยกยอ่งและยอมรับ (Team Recognition) 
ขั้นตอนการสอนตามรูปแบบการสอนแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิอธิบายไดด้งัน้ี 
ขั้นที่ 1 ขั้นการน าเสนอบทเรียนต่อทั้งช้ัน  เน้ือหาของบทเรียนจะถูกเสนอต่อ

นกัเรียนทั้งหอ้งโดยครูผูส้อนซ่ึงครูผูส้อนตอ้งใชเ้ทคนิคการสอนท่ีเหมาะสมตามลกัษณะของเน้ือหา
บทเรียน โดยใชส่ื้อการสอนประกอบค าอธิบายของครูเพื่อใหผู้เ้รียนเขา้ใจเน้ือหาบทเรียน 

ขั้นที่ 2 ขั้นการศึกษากลุ่มย่อย ซ่ึงแต่ละกลุ่มจะประกอบดว้ยสมาชิก 4-5 คน ซ่ึง
สมาชิกกลุ่มจะมีความแตกต่างกนัในเร่ืองเพศและระดบัสติปัญญาซ่ึงหนา้ท่ีส าคญัของกลุ่มก็คือการ
เตรียมสมาชิกของกลุ่มให้สามารถท าแบบทดสอบไดดี้กิจกรรมของกลุ่มจะอยู่ในรูปการอภิปราย
หรือการแก้ปัญหาร่วมกันการแก้ความเข้าใจผิดของเพื่อนร่วมกลุ่มจะต้องท าให้ดีท่ีสุดเพื่อช่วย
สมาชิกแต่ละคนของกลุ่ม กลุ่มจะตอ้งสอนเพื่อนร่วมกลุ่มให้เขา้ใจเน้ือหาท่ีเรียนซ่ึงการท างานกลุ่ม
จะเน้นความสัมพนัธ์ของสมาชิกในกลุ่มการนับถือตนเอง (Self-Esteem) และการยอมรับเพื่อนท่ี
เรียนอ่อนส่ิงท่ีนกัเรียนควรค านึงถึงในการศึกษากลุ่มยอ่ย มีดงัน้ี 

1) นกัเรียนตอ้งช่วยเหลือเพื่อนในกลุ่มใหรู้้เน้ือหาอยา่งถ่องแท ้
2) นกัเรียนไม่สามารถศึกษาเน้ือหาจบคนเดียวโดยท่ีเพื่อนในกลุ่มไม่เขา้ใจ 
3) ถา้หากไม่เขา้ใจควรปรึกษาเพื่อนในกลุ่มก่อนปรึกษาครู 
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4) ไม่ควรจบการศึกษากลุ่มย่อยจนกว่าจะแน่ใจว่าเพื่อนในกลุ่มทุกคนพร้อมท่ีจะ
ท าขอ้สอบได ้

5) การอธิบายค าตอบซ่ึงกนัและกนัก่อนตรวจค าตอบกบับตัรเฉลยค าตอบในการ
จดัการเรียนรู้ในกลุ่มยอ่ยครูควรสนบัสนุนดงัน้ี 

(1) ใหโ้อกาสผูเ้รียนในการตั้งช่ือกลุ่ม 
(2) นกัเรียนสามารถเคล่ือนยา้ยโต๊ะเกา้อ้ีภายในกลุ่มหรือท่ีท างานของกลุ่มได้

ภายในชั้นเรียน 
(3) แนะน าให้ผูเ้รียนท างานเป็นคู่หรือ 3 คนก็ได้โดยให้มีการตรวจผลงานซ่ึง

กนัและกนัเม่ือมีขอ้ผดิพลาดเพื่อนในกลุ่มตอ้งช่วยกนัอธิบาย 
(4) ระหวา่งผูเ้รียนท ากิจกรรมครูควรเดินรอบๆ หอ้งเพื่อใหน้กัเรียนไดมี้โอกาส 

ปรึกษาหารือไดส้ะดวก และเป็นการเสริมก าลงัใจใหแ้ก่ผูเ้รียน 
  ขั้นที ่3 ขั้นการทดสอบย่อย หลงัจากเรียนไปแลว้ 1-2 ชัว่โมง นกัเรียนจะตอ้งไดรั้บ
การทดสอบซ่ึงในการทดสอบนักเรียนทุกคนท าข้อสอบตามความสามารถของตนเองไม่ให้
ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั 
  ขั้นที่ 4 คะแนนในการพัฒนาตนเอง ซ่ึงเป็นคะแนนท่ีได้จากการเปรียบเทียบ
คะแนนท่ีสอบได้กับคะแนนฐานโดยคะแนนท่ีได้จะเป็นคะแนนความก้าวหน้าของผูเ้รียนซ่ึง
นกัเรียนจะท าไดห้รือไม่ข้ึนอยูก่บัความขยนัท่ีเพิ่มข้ึนมากกวา่บทเรียนก่อนหรือไม่นกัเรียนทุกคนมี
โอกาสไดค้ะแนนสูงสุดเพื่อช่วยเหลือกลุ่มหรืออาจจะไม่ไดเ้ลยถา้หากไดค้ะแนนนอ้ยกวา่คะแนน
ฐานเกิน 10 คะแนน 
  ข้ันที่ 5 กลุ่มที่ได้รับการยกย่องและการยอมรับกลุ่มจะได้รับรางวลัเม่ือคะแนน
เฉล่ียของกลุ่มเกินเกณฑ์ท่ีตั้งไวจ้ดัระดบัของกลุ่มเพื่อรับรางวลัเป็นกลุ่มยอดเยี่ยม กลุ่มเก่งมาก และ
กลุ่มเก่งการเตรียมการก่อนสอนการเตรียมกิจกรรมเพื่อให้บรรลุตามหลกัการของรูปแบบการสอน
แบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ ควรมีขั้นตอนการเตรียมการดงัน้ี 
  1) วสัดุอุปกรณ์ครูตอ้งเตรียมวสัดุอุปกรณ์ท่ีใช้ในการท างานกลุ่มประกอบด้วย
บตัรเน้ือหา บัตรกิจกรรม และบัตรเฉลย รวมทั้งข้อสอบส าหรับการทดสอบนักเรียนแต่ละคน
หลงัจากเรียนบทเรียนในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ 
  2) การจดันกัเรียนเขา้กลุ่มแต่ละกลุ่มประกอบดว้ยนกัเรียนท่ีมีพื้นฐานแตกต่างกนั
กลุ่มหน่ึงมีสมาชิก 4-5 คนสมาชิกจะแบ่งออกเป็นคนท่ีมีคะแนนสูงสุด1 คน คะแนนปานกลาง 2-3 
คน และคะแนนอ่อน 1 คน 
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  3) การก าหนดคะแนนฐานเบ้ืองตน้การหาคะแนนฐานของนักเรียนในการสอน
แบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิครูผูส้อนจะตอ้งทราบคะแนนฐานของนกัเรียนแต่ละคนเพื่อ
พฒันาปรับปรุงการเรียนใหมี้ประสิทธิภาพเพื่อใหท้ราบผลการเรียนของแต่ละคนวา่มีความกา้วหนา้
ข้ึนหรือไม่เพียงใด และเป็นฐานในการค านวณคะแนนพฒันาและคะแนนความก้าวหน้าต่อไป
คะแนนฐานของนกัเรียนแต่ละคนอาจไดจ้ากผลการเรียนในภาคเรียนท่ีผา่นมาในช่วงนั้นหรือจาก
คะแนนในกลุ่มวิชานั้น ๆ ในปีการศึกษาท่ีผ่านมาแต่ถ้าเป็นคะแนนตลอดปีการศึกษาควรเฉล่ีย
คะแนนก่อนดงัตวัอยา่งเด็กหญิงเล็กสอบไดค้ะแนนวิชาคณิตศาสตร์ เม่ือปีการศึกษาท่ีผา่นมา 2 ภาค
เรียนได้คะแนนดงัน้ี คะแนนภาคเรียนท่ี 1 ได ้78 คะแนน (เต็ม 100) คะแนนภาคเรียนท่ี 2 ได ้76 
คะแนน (เตม็ 100) รวม 154 คะแนน คะแนนเฉล่ียของเด็กหญิงเล็กคือ77คะแนน ดงันั้นคะแนนฐาน
ของเด็กหญิงเล็ก คือ 77 คะแนนคะแนนฐานของนกัเรียนแต่ละคนสามารถเปล่ียนแปลงไดทุ้กคร้ัง
ถา้มีการทดสอบยอ่ยโดยค านวณคร้ังล่าสุดให้เป็นคะแนนฐานในคร้ังต่อไปท่ีส าคญัคะแนนฐานกบั
คะแนนสอบตอ้งแปลงคะแนนเตม็ใหเ้ป็น 100 
  4) คะแนนการพฒันาตนเองนกัเรียนจะท าคะแนนให้กบักลุ่มของเขาบนพื้นฐาน
ของระดับคะแนนสอบส่วนท่ีเกินกว่าฐานคะแนนเป็นคะแนนพฒันาตนเอง Slavin and Lakeet 
(1990, pp. 22-28 อา้งถึงใน ลียานา ประทีปวฒันพนัธ์, 2558, น. 48) ดงัตารางท่ี 2.2 
 
ตารางท่ี 2.2  การก าหนดคะแนนการพฒันาตนเองของแต่ละบุคคลเม่ือเปรียบเทียบกบัคะแนนฐาน 
 

คะแนนจากการทดสอบย่อย คะแนนการพฒันาตนเอง 
ไดค้ะแนนต ่ากวา่คะแนนฐานเกินกวา่ 10 คะแนน 
ไดค้ะแนนต ่ากวา่คะแนนฐานมากกวา่ 0 ถึง 10 
คะแนน  
ไดค้ะแนนสูงกวา่คะแนนฐานตั้งแต่ 0 ถึง 10 คะแนน  
ไดค้ะแนนสูงกวา่คะแนนฐานเกินกวา่ 10 คะแนน  
ไดค้ะแนนสอบเตม็ (ไม่ตอ้งดูฐานคะแนน)  
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 จุดประสงค์ของก าหนดฐานคะแนนและคะแนนการปรับปรุงตนเอง คือ เพื่อท าให้
นกัเรียนทุกคนมีแรงจูงใจในการท าคะแนนสูงสุดให้แก่กลุ่มไม่ว่านักเรียนจะเคยมีผลการเรียนใน
อดีตเป็นอยา่งไรก็ตามนกัเรียนจะเขา้ใจดีวา่เป็นการยุติธรรมท่ีจะเปรียบเทียบนกัเรียนแต่ละคนดว้ย
ผลการเรียนในอดีตของนกัเรียนเอง 
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  5) คะแนนของกลุ่มการค านวณคะแนนของกลุ่มให้น าคะแนนการพฒันาตนเอง
ของสมาชิกแต่ละคนมารวมกนัแลว้หารด้วยจ านวนสมาชิกในกลุ่มนั้นคะแนนของกลุ่มข้ึนอยู่กบั
คะแนนพฒันาตนเองแทนท่ีจะเป็นคะแนนดิบท่ีไดจ้ากการทดสอบยอ่ย 
  6) การใหร้างวลัของกลุ่มการใหร้างวลั มี 3 ระดบั ข้ึนอยูก่บัคะแนนพฒันาการ
เฉล่ียของกลุ่ม Slavin and Lakeet (1990, pp. 22-28 อา้งถึงใน ลียานา ประทีปวฒันพนัธ์, 2558,  
น. 48) ดงัตารางท่ี 2.3 
 
ตารางท่ี 2.3  คะแนนพฒันาการเฉล่ียและการไดรั้บการยกยอ่งของกลุ่ม 
 

คะแนนพฒันาการเฉล่ียของกลุ่ม การยกยอ่ง 
15-19 คะแนน 
20-24 คะแนน 

   25 คะแนนข้ึนไป 

           กลุ่มระดบัเก่ง (Good Team) 
กลุ่มระดบัเก่งมาก (Great Team) 

   กลุ่มระดบัยอดเยีย่ม (Super Team) 
  
  ทุกคนมีสิทธไดรั้บการยกยอ่งทั้งนั้นเพราะเป้าหมายส าคญัของกลุ่มคือคะแนนใน
การพฒันาตนเองซ่ึงแต่ละกลุ่มจะตอ้งมีแรงจูงใจในการท าให้สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มมีความเขา้ใจ
ในเน้ือหาท่ีเรียน และสามารถท า คะแนนสอบในแต่ละสาระยอ่ยให้ไดค้ะแนนเกินกวา่คะแนนฐาน
และมีคะแนนพฒันาการเฉล่ียของกลุ่มสูงสุด โดยครูจะยกยอ่งกลุ่มท่ีไดค้ะแนนพฒันาการเฉล่ียของ
กลุ่มเรียงตามล าดบัจากมากไปน้อยนั่นคือ กลุ่มระดบัยอดเยี่ยม กลุ่มระดบัเก่งมาก กลุ่มระดบัเก่ง
ส าหรับกลุ่มท่ีได้กลุ่มระดับยอดเยี่ยมอันดับหน่ึงครูจะให้รางวลัพร้อมทั้ งเกียรติบัตรเพื่อเป็น
แรงจูงใจและยกยอ่งใหน้กัเรียนรู้จกัการช่วยเหลือเพื่อนและภูมิใจในตนเอง 
  7) การแจกแบบทดสอบชุดแรกเม่ือแจกแบบทดสอบยอ่ยชุดแรก (พร้อมดว้ย
คะแนนฐาน) ครูตอ้งอธิบายระบบคะแนนพฒันาตนเองให้นกัเรียนฟังและในการอธิบายควรเนน้ส่ิง
ต่อไปน้ี 

(1) จุดประสงคห์ลกัของระบบคะแนนพฒันาตนเองคือการใหค้ะแนนขั้นต ่าสุด
แก่ทุกๆ คนเพื่อใหน้กัเรียนพยายามเอาชนะและเพื่อเป็นคะแนนฐานขั้นต ่าจากผลการเรียนในอดีต 
ซ่ึงนกัเรียนจะไดรั้บโอกาสเท่าเทียมกนัในการเดินไปสู่ความส าเร็จ ถา้เขามีความกา้วหนา้และมี
คะแนนในการพฒันาเพิ่มข้ึน 

(2) นกัเรียนจะตอ้งตระหนกัวา่ คะแนนของทุกคนในกลุ่มมีความส าคญัซ่ึง
สมาชิกทุกคนสามารถท า คะแนนสูงสุดใหแ้ก่กลุ่มได ้
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(3) ระบบคะแนนการพฒันาตนเองเป็นระบบท่ียติุธรรมเพราะทุกคนเพียงแต่
แข่งขนักบัตวัเอง (ดว้ยการพยายามพฒันาผลการเรียนของตน) โดยไม่ตอ้งค านึงวา่เพื่อนร่วมชั้นคน
อ่ืนๆ จะไดค้ะแนนเท่าไร 
  8) การปรับฐานคะแนนใหม่ในทุกๆ ช่วงเวลา (จะบ่อยแค่ไหนข้ึนอยูก่บัครู) ควร
จะค านวณคะแนนเฉล่ียของการทดสอบทุกคร้ัง แลว้ปรับฐานคะแนนใหม่ใหก้บันกัเรียน 
  จากการศึกษารูปแบบการสอนแบบร่วมมือแบบเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
(Cooperative Learning) ท่ีกล่าวมาสรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD เป็นการ
จดัการเรียนรู้ท่ีประกอบดว้ยขั้นตอนการแบ่งกลุ่มนกัเรียนเป็นกลุ่มยอ่ยแบบคละความสามารถมีครู
เป็นผูน้ าเสนอบทเรียนให้นกัเรียนร่วมกนัศึกษาเน้ือหาท่ีไดรั้บมีปฏิสัมพนัธ์กนัภายในกลุ่มช่วยกนั
แกปั้ญหาขจดัขอ้สงสัยสร้างความเขา้ใจร่วมกนั แลว้จึงท าการทดสอบเป็นรายบุคคลเพื่อน าคะแนน
ของแต่ละคนไปหาคะแนนพฒันาการของแต่ละคน และของกลุ่มกลุ่มไหนไดค้ะแนนพฒันาการ
มากท่ีสุดกลุ่มนั้นไดร้างวลัซ่ึงจากขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ของทุกคนท่ีกล่าวมา  
 

3.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ 
 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นคุณลกัษณะเก่ียวกับความรู้ความสามารถของบุคคลท่ี
เปล่ียนแปลงพฤติกรรมดา้นต่างๆ จากการไดรั้บมวลประสบการณ์ซ่ึงเป็นผลจากการเรียนการสอน
ผู้สอนจะต้องก าหนดจุดมุ่งหมายให้ชัดเจนแน่นอน และจัดกิจกรรมการเรียนรวมทั้ งวดัผล
ประเมินผลไดถู้กตอ้งมีนกัการศึกษาใหค้วามหมายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไวด้งัน้ี 
 3.1  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
  พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์(2545, น. 109) กล่าววา่ “ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
หมายถึง ขนาดของความส าเร็จท่ีไดจ้ากกระบวนการเรียนการสอน”   
  Klopfer (1971, pp. 565-580) กล่าวว่า “ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
หมายถึง ผลส าเร็จทางการเรียนของนกัเรียน อนัเกิดจากการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ซ่ึงนกัเรียน
จะแสดง พฤติกรรมการเรียนรู้ 6 ดา้น ไดแ้ก่ 1) ดา้นความรู้และความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์ 2) ดา้น 
กระบวนการสืบสอบทางวิทยาศาสตร์ 3) ดา้นการนาองคค์วามรู้และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ 
4) ด้านทกัษะการใช้งาน (Manual Skills) 5) ด้านเจตคติและความสนใจทางวิทยาศาสตร์ และ 6) 
ดา้น การปฐมนิเทศ (Orientation) เป็นตน้” 
  Nolen (2003, pp. 347-348, 354-355) ก ล่ า ว ว่ า  “ผ ล สั ม ฤ ท ธ์ิ ท า งก าร เรี ย น
วิทยาศาสตร์ หมายถึง ผลลพัธ์ทางการเรียนรู้ของนกัเรียนท่ีเกิดจากระบบการจดัการเรียนการสอน 
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โดยมุ่งเน้นไปท่ี ส่ิงแวดลอ้มแห่งการเรียนรู้ และพฒันาองค์ประกอบในดา้นความสามารถในการ
อ่านจบัใจความ (reading comprehension ability) 
  Waugh and Gronloud (2013, pp. 1-3) กล่าววา่ “ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง
ขนาดของผลลพัธ์ทางการเรียนรู้ อนัเกิดจากการจดัการเรียนการสอนท่ีจ าเป็นตอ้งมีทั้งภาระงานใน 
ภาคปฏิบติั (ในชีวิตจริง) และแบบสอบ โดยมีองค์ประกอบท่ีส าคญัและเก่ียวเน่ืองกนัใน 2 ด้าน 
ไดแ้ก่ ดา้นความรู้ และดา้นทกัษะการเขียน เป็นตน้” 
  กรมวิชาการ (2546) กล่าวถึงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ว่าหมายถึง
ผลสัมฤทธ์ิด้านเน้ือหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และกระทรวงศึกษาธิการได้ปรับปรุง
หลกัสูตรรายวิชาวิทยาศาสตร์ให้เอ้ือต่อการพฒันาความสามารถของนักเรียนโดยยึดจุดประสงค์
ดงัน้ี 
  1. เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจในหลกัการและทฤษฎีขั้นพื้นฐานของวชิาวทิยาศาสตร์ 
  2. เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจในลกัษณะขอบเขต และวงจ ากดัของวทิยาศาสตร์ 
  3. เพื่อใหมี้เจตคติทางวทิยาศาสตร์ 
  5. เพื่อให้เกิดความเขา้ใจในความสัมพนัธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
และอิทธิพลของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยต่ีอมวลมนุษยแ์ละสภาพแวดลอ้ม 
  6. เพื่อสามารถน าความรู้ ความเขา้ใจในเร่ืองวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้
ประโยชน์ 
  ประหยดั แสงวิชัย (2544 , น . 19) ได้ให้ความหมายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วทิยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม หมายถึงความรู้ความสามารถในดา้นวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้มวดัได ้4 ดา้น
ประกอบดว้ยดา้นความรู้ ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
  ดังนั้ น จึงสรุปได้ว่าจากข้อมูลข้างต้น  พอท่ีจะสรุปได้ว่า ผลสัมฤทธ์ิทาง
วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความส าเร็จทางการเรียนรู้อนัเกิดจากการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
โดยมุ่งพฒันาองคป์ระกอบทั้ง 3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นความรู้ ดา้นความเขา้ใจ และดา้นการน าไปใช ้เป็น
ตน้ 
  ผูว้ิจยัจึงสร้างแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาในการให้เหตุผลเชิง
วทิยาศาสตร์เพื่อใชว้ดัผลส าเร็จท่ีเกิดหลงัจากระบวนการจดัการเรียนการสอน  
 3.2  องค์ประกอบของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์  
  การศึกษาเก่ียวกับองค์ประกอบของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์จาก
องคก์รและนกัการศึกษา พบวา่ไดมี้การจ าแนกองคป์ระกอบไว ้ดงัน้ี  
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  สสวท. (2547, น . 11) ได้น าเสนอแนวทางการวดัและประเมินผลการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ดา้นความรู้ความคิด ซ่ึงสามารถประเมินไดจ้ากพฤติกรรมการแสดงออกของนกัเรียน
โดยมีองคป์ระกอบ 6 ดา้น ดงัน้ี  
  1.  ด้านความรู้ความจ าคือพฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงการรู้ข้อเท็จจริงจ าได้หรือ
ระลึกถึงขอ้มูลหรือขอ้สนเทศ  
  2.  ด้านความเข้าใจคือพฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงการมีความเข้าใจและสามารถ
อธิบายได ้ 
  3.  ด้านการน าไปใช้คือพฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงการน าความรู้ไปใช้กับ
สถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนจริง  
  4.  ดา้นการวิเคราะห์คือพฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงการแยกแนวคิดหลกัท่ีซับซ้อน
ออกเป็นส่วนๆ ใหเ้ขา้ใจไดง่้าย  
  5.  ด้านการสังเคราะห์คือพฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงการรวบรวมความรู้และ
ขอ้เทจ็จริงเพื่อสร้างองคค์วามรู้ใหม่  
  6.  ดา้นการประเมินค่าคือพฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงการตดัสินใจเลือก 
  Bloom (อ้างถึงใน พิมพัน ธ์  เดชะคุปต์ และพ เยาว์ ยิน ดี สุข , 2548) จ  าแนก
วตัถุประสงคก์ารเรียนการสอนซ่ึงมุ่งหวงัใหเ้กิดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไว ้3 ดา้น ไดแ้ก่  
  1.  ด้านพุทธิพิสัย (cognitive domain) เป็นวตัถุประสงค์มุ่งพฒันาการเรียนของ
นกัเรียนดา้นปัญญา คือความรู้และการคิดเรียงตามล าดบัดงัน้ี ดา้นความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้
การวเิคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า  
  2.  ด้านจิตพิสัย (affective domain) เป็นวตัถุประสงค์มุ่งพัฒนาการเรียนของ
นกัเรียนดา้นความรู้สึกตวั ความสนใจ เจตคติ ความซาบซ้ึง การปรับตวั เป็นตน้  
  3.  ด้านทกัษะพิสัย (psychomotor domain) เป็นวตัถุประสงค์มุ่งพฒันาการเรียน
ของนักเรียนด้านทักษะคือ ความช านาญในการปฏิบัติและด าเนินงานเช่น การใช้อุปกรณ์และ
เคร่ืองมือต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง รวดเร็วและแม่นย  า 
  The National Society for the Study of Education (1947 อ้างถึงใน Chiappetta & 
Koballa, 2010, p. 17) หรือหนงัสือสังคมแห่งชาติเพื่อศึกษาทางดา้นการศึกษาไดน้ าเสนอการวดัผล
ลพัธ์ท่ีไดจ้ากการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์หรือผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ซ่ึงสามารถ
สรุป ไดด้งัน้ี  
  1.  ดา้นความรู้ คือ มีความสามารถในการรับรู้ในขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ  
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  2.  ดา้นความเขา้ใจ คือมีความสามารถในการเขา้ใจในมโนทศัน์และหลกัการทาง
วทิยาศาสตร์  
  3.  ดา้นทกัษะ คือ มีการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  
  4.  ดา้นเจตคติ คือ มีการปรับเปล่ียนเจตคติทางวทิยาศาสตร์  
  5.  ดา้นความสนใจ คือ มีความสนใจทางวทิยาศาสตร์เพิ่มมากข้ึน  
  6.  ดา้นความช่ืนชม คือ ใหก้ารสนบัสนุน และช่ืนชมต่อคุณค่าทางวทิยาศาสตร์  
  Klopfer (1971, pp. 565-580) ได้เสนอแนวทางการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร์อนัเกิดจากการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ซ่ึงนกัเรียนจะแสดงพฤติกรรมการเรียนรู้ 3 
ดา้น ดงัน้ี  
  1.  ดา้นความรู้และความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์หมายถึง พฤติกรรมท่ีแสดงถึงการ
ท่ีนกัเรียนไดรั้บรู้และมีความจ าเก่ียวกบัเร่ืองราวต่างๆ และสามารถแสดงให้เห็นถึงการน าความรู้ท่ี
ไดรั้บไปจดักระท ากบับริบทใหม่ไดโ้ดยจะแบ่งพฤติกรรมดา้นความรู้ความเขา้ใจออกเป็น 11 ดา้น
ซ่ึงดา้นท่ี 1 ถึง 9 จดัอยู่ในดา้นของความรู้ และดา้นท่ี 11 และ 12 จดัอยู่ในดา้นของความเขา้ใจ ซ่ึง
ไดแ้ก่ 1) ความรู้เก่ียวกบัขอ้เท็จจริงเฉพาะ 2) ความรู้เก่ียวกบัศพัทเ์ทคนิคหรือศพัทเ์ฉพาะ 3) ความรู้
เก่ียวกบัมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ 4) ความรู้เก่ียวกบัแบบแผนนิยม 5) ความรู้เก่ียวกบัแนวโนม้และ
ล าดับขั้นตอนตามเหตุและผล 6) ความรู้เก่ียวกับการจ าแนกประเภทการจดัประเภทและเกณฑ ์ 
7) ความรู้เก่ียวกบัเทคนิคกระบวนการ และการจดัประเภททางวิทยาศาสตร์ 8) ความรู้เก่ียวกบักฏ
และหลกัการทางวิทยาศาสตร์ 9) ความรู้เก่ียวกบัสูตรท่ีเป็นนามธรรมทางวิทยาศาสตร์ 10) ความ
เขา้ใจเก่ียวกบัการระบุมโนทศัน์ หลกัการและทฤษฎีในบริบทใหม่และ 10) ความเขา้ใจเก่ียวกบัการ
แปล หมายความค าศพัทม์โนทศัน์ หลกัการและทฤษฎีเป็นตน้  
  2.  ดา้นกระบวนการสืบสอบทางวิทยาศาสตร์หมายถึงพฤติกรรมท่ีนกัเรียนแสดง
ให้เห็นถึงการสร้างองคค์วามรู้ใหม่ๆ และส ารวจตรวจสอบธรรมชาติในโลกโดยอาศยักระบวนการ
ท างานของนกัวิทยาศาสตร์หรือกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ซ่ึงไดแ้ก่ 1) การสังเกตและการวดั 2) 
การพิจารณาปัญหาและแสวงหาวิธีการแก้ปัญหา 3) การตีความหมายข้อมูลและก าหนดสูตร
โดยทัว่ไป และ 4) การสร้างการทดสอบ และการปรับแกไ้ขแบบจ าลองเชิงทฤษฎี เป็นตน้  
  3.  ดา้นการน าองคค์วามรู้และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้หมายถึงพฤติกรรมท่ี
นกัเรียนน าองคค์วามรู้ขอ้เทจ็จริง มโนทศัน์ หลกัการ ทฤษฎี และทกัษะการสืบสอบตลอดจนวธีิการ
ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ใหม่ได้โดยสามารถน าองค์ความรู้ไปใช้
แก้ปัญหาได้ 3 ประเภท ได้แก่ 1) การน าไปใช้เพื่อการแก้ปัญหาใหม่ๆในวิชาวิทยาศาสตร์สาขา
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เดียวกนั 2) การน าไปใชเ้พื่อการแกปั้ญหาใหม่ๆในวิชาวิทยาศาสตร์สาขาท่ีแตกต่างกนั และ3) การ
น าองคค์วามรู้และทกัษะการสืบสอบไปใชแ้กปั้ญหาในสาขาวชิาท่ีนอกเหนือจากวชิาวทิยาศาสตร์ 
  จากการศึกษาข้อมูลขั้นต้นเก่ียวกับองค์ประกอบของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วทิยาศาสตร์ เพื่อเป็นแนวทางในการจดักระบวนการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพซ่ึงจะมีผลต่อ
ผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียนวิชาชีววิทยาของนกัเรียนพบว่ามีนักวิชาการและนักการศึกษาหลายท่าน
เสนอองค์ประกอบของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ซ่ึงสามารถวิเคราะห์ไดว้า่จากทฤษฎี           
ของบลูมท่ีได้มีการปรับปรุงใหม่ (Revised Bloom ’s Taxonomy) โดย Anderson & Krathwolh 
(2001)  6 ระดบัเร่ิมจาก ความจ า (Remember) ความเข้าใจ (Understand) การประยุกต์ใช้ (Apply) 
การวเิคราะห์ (Analyze) ประเมินค่า (Evaluate) สร้างสรรค ์(Create)  เพื่อมุ่งหวงัใหเ้กิดผลสัมฤทธ์ิ 3 
ดา้นคือ ความรู้ ความจ า กระบวนการเรียนรู้ และเจตคติ นอกจากน้ี Klopfer (1971) เสนอแนวทาง
การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ท่ีขยายความกวา้งข้ึนเป็น 6 ด้านซ่ึงสามารถจดักลุ่ม
พฤติกรรมการเรียนรู้ออกเป็น 3 กลุ่มคือ 1) ความรู้ ความเขา้ใจ ได้แก่ด้านความรู้และความเขา้ใจ
และด้านการน าความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ 2) กระบวนการเรียนรู้ได้แก่ด้าน
กระบวนการสืบสอบทางวิทยาศาสตร์ และ ดา้นทกัษะการลงมือปฏิบติั 3) เจตคติไดแ้ก่ดา้นเจตคติ
และความสนใจ และดา้นการก าหนดเป้าหมาย เช่นเดียวกบั Thurber and Collette (1964) ท่ีจดักลุ่ม
แนวทางการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ซ่ึงอยูบ่นฐานของพฤติกรรม 3 ดา้นไดแ้ก่ 1) 
ความรู้ความเขา้ใจท่ีมาจากการเรียนรู้และการน าความรู้ท่ีมาจากการเรียนรู้และการปฏิบติัภาระงาน
ไปใช ้2) กระบวนการเรียนรู้ท่ีมาจากการปฏิบัติภาระงานและทกัษะการเรียนรู้ 3) การปฏิบติัภาระ
งานท่ีไดรั้บมอบหมายใหส้ าเร็จสามารถตรวจสอบไดจ้ากการประเมินภาระงานท่ีส่ง  
 3.3  แนวทางการวดั และประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 
  นกัวชิาการและนกัการศึกษาเสนอแนวทางการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดงัน้ี 
  Thurber and Collette (1964) ไดจ้ดักลุ่มแนวทางการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วทิยาศาสตร์ สามารถแบ่งไดเ้ป็น 5 กลุ่ม ไดแ้ก่  
  1.  การเรียนรู้สามารถวดัไดโ้ดยใช้แบบสอบซ่ึงการเรียนรู้ดงักล่าวรวมถึงการให้
ความหมายการแสดงหลกัการ การประยกุตค์วามรู้ และการแกปั้ญหาการเรียนรู้ยากท่ีจะวดัถึงความ
เขา้ใจในสถานการณ์ท่ีซบัซ้อน และความเขา้ใจน้ีไม่ใช่เป็นการน าค าพูดหรือเน้ือหาท่ีอยูใ่นหนงัสือ
การประเมินค่าและเจตคติมาอธิบายเท่านั้น  
  2.  ทกัษะสามารถวดัไดจ้ากการแสดงออกทกัษะในท่ีน้ีหมายรวมถึงทกัษะการอ่าน
ทกัษะท่ีใช้ร่วมกับกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทักษะท่ีใช้ร่วมกับการอ่านหนังสือทักษะทาง
เคร่ืองมือ และอุปกรณ์ การวดัทกัษะท่ีค่อนขา้งยุง่ยากคือทกัษะในการแกปั้ญหา  
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  3.  การปฏิบติัภาระงานท่ีไดรั้บมอบหมายให้ส าเร็จสามารถตรวจสอบไดจ้ากการ
ประเมินภาระงานท่ีส่งเช่น รายงานการทดลองแบบฝึกหัดทางวิทยาศาสตร์ และแบบฝึกหัดในชั้น
เรียนเป็นตน้  
  4.  มุมมองท่ีมีต่องานท่ีไดรั้บมอบหมายโดยรายงาน และโครงงานของนกัเรียนท่ีมี
ครูเป็นผูค้วบคุม สามารถประเมินได้ในรูปแบบผลงานท่ีส าเร็จและในรูปแบบของกระบวนการ
ท างานซ่ึงเป็นการยากในการตดัสินคุณค่าของผลงานท่ีมีต่อนกัเรียน  
  5.  ผลสรุปท่ีชดัเจนท่ีไดจ้ากการท างานผลงานท่ีเกิดข้ึนจากการวิจยัและโครงงาน
สามารถประเมินได้ ซ่ึงไม่รวมถึงการท างานในกระบวนการเรียนการสอนในชั้นเรียนผลสรุป
ดงักล่าวจะเกิดประโยชน์ต่อนกัเรียนซ่ึงครูไม่สามารถประเมินได ้ 
  การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์โดยใช้การทดสอบมีหลายแนวทาง 
เช่นการใช้แบบทดสอบมาตรฐาน หรือแบบทดสอบท่ีนกัวิจยัสร้างข้ึนการใช้แบบทดสอบภายใต้
กรอบอา้งอิง การอธิบายความหมายของคะแนน หรือการใชแ้บบทดสอบตามวิธีการสอบ (Meredith 
D, Gall, Joyce , Borg , & Walter R, 2007, pp. 208-213) 
  อุษาวดี  จนัทรสนธิ (2561, น.8-13) เกณฑ์มาตรฐานของการด าเนินการสอบ และ
การให้คะแนนการการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์โดยใช้แบบทดสอบจ าแนก เป็น 2 
แบบ คือ  
  1.  การวดัโดยใชแ้บบทดสอบมาตรฐาน และ การวดัโดยใชแ้บบทดสอบท่ีนกัวิจยั
สร้างข้ึน 

1.1  แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized test) เป็นแบบทดสอบท่ีพฒันาข้ึน
โดยส านักพิมพ์เพื่อการค้าหรือโดยองค์กร กระบวนการในการพฒันาแบบทดสอบมาตรฐาน
ประกอบด้วยขั้นตอนหลัก 2 ชั้น ตอน คือการสร้างแบบทดสอบ และการพฒันาแบบทดสอบ 
ขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบเร่ิมตั้งแต่การวิเคราะห์เน้ือหาท่ีจะวดัและผลการเรียนรู้พร้อม
ก าหนดค าอธิบายขอบเขตเน้ือหา และผลการเรียนรู้จากนั้นจึงสร้างตารางโครงสร้างแบบทดสอบ
เพื่อใช้เป็นกรอบความคิดในการก าหนดประเภทของค าถาม และจ านวนขอ้ ค าถาม ตลอดจนการ
เขียนตวัค าถามให้เหมาะสมและสอดคลอ้งกบัลกัษณะเน้ือหา และผลการเรียนรู้น าแบบทดสอบไป
ให้ผูท้รงคุณวุฒิตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา คณะผูจ้ดัท าแบบทดสอบปรับปรุงแบบทดสอบ จาก 
นั้นน าแบบทดสอบไปทดลองใช้กบักลุ่มขนาดเล็กท่ีมีลกัษณะใกล้เคียงกบักลุ่มท่ีจะใช้จริง เพื่อ
รวบรวมขอ้มูล เก่ียวกบัเวลาในการตอบ และขอ้สงสัยเก่ียวกบัค าถามน าขอ้มูลจากการทดลองใช้
แบบทดสอบมาปรับปรุง แบบทดสอบอีกคร้ัง ส าหรับขั้นตอนในการพฒันาแบบทดสอบ เร่ิมจาก
การน าแบบทดสอบไปทดลองใชก้บั กลุ่มขนาดใหญ่เพื่อน าผลการสอบมาวิเคราะห์คุณภาพรายขอ้
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ในดา้น ความยากอ านาจจ าแนก และปรับปรุง ขอ้ค าถามท่ียงัใชไ้ม่ได ้การปรับปรุงขอ้ค าถามตอ้งอิง
ตารางโครงสร้างแบบทดสอบ และอาจท าหลายคร้ังจน ไม่มีข้อค าถามใดท่ีต้องปรับปรุง จึง
วิเคราะห์ความเท่ียงของแบบทดสอบ เม่ือพัฒนาแบบทดสอบไปถึงขั้นท่ี ค่าความเท่ียงของ
แบบทดสอบมีค่าสูงๆ แลว้จึงหาเกณฑ์ปกติ (test norms) เพื่อช่วยให้การใช้แบบทดสอบ การแปล
ความหมายคะแนนท าไดส้ะดวก และสามารถเปรียบเทียบผลไปยงัประชากร เน่ืองจากเกณฑ์ปกติ 
เป็นคะแนนมาตรฐานและค่าเปอร์เซ็นตไ์ทลข์องคะแนนสอบท่ีรวบรวมจากกลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่
มากซ่ึงเป็นตวัแทนของประชากรท่ีเป็นกลุ่มเป้าหมายของการใช้แบบทดสอบน้ี แบบทดสอบท่ี
พฒันาจนถึงขั้นน้ีแล้ว ผูส้ร้างจะเขียนคู่มือการใช้แบบทดสอบซ่ึงประกอบด้วยหัวข้อ แนวคิด
เก่ียวกบัแบบทดสอบ ตารางโครงสร้าง ของแบบทดสอบ ตวัแบบทดสอบ การสรุปผลคุณภาพของ
แบบทดสอบ และ วธีิการใชแ้ละแปลผลคะแนน 

สอบแบบทดสอบมาตรฐานเป็นแบบทดสอบท่ีถูกพฒันาข้ึนเพื่อใหม้ัน่ใจวา่การ
ด าเนินการสอบและการ ให้คะแนนเป็นมาตรฐานเดียวกันในทุกสถานการณ์ของการสอบ 
แบบทดสอบมาตรฐานมีขอ้เด่นในเร่ือง คุณภาพรายขอ้ในดา้น ความยากและอ านาจจ าแนก คุณภาพ
ทั้งฉบบัในดา้น ความตรงและความเท่ียง ขอ้ ดอ้ยของแบบทดสอบมาตรฐาน คือ คะแนนสอบไม่
อาจสะทอ้นประสบการณ์เฉพาะท่ีแตกต่างกนัของบุคคล เช่น ประสบการณ์ดา้นการเรียนการสอนท่ี
ไดรั้บ รูปแบบการเรียนรู้ ท่ีเป็นเช่นน้ีเน่ืองจาก การออกแบบแบบ ทดสอบมาตรฐานมุ่งหมายให้ใช้
แบบทดสอบกบักลุ่มขนาดใหญ่ เช่น นักเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ทัว่ ประเทศคะแนนจาก
แบบทดสอบมาตรฐานจึงมีสหสัมพนัธ์สูงกบัสถานะทางเศรษฐกิจและสังคมของนักเรียน แต่มี
สหสัมพนัธ์ต ่ากบัตวัช้ีวดัต่างๆ ดา้นการเรียนการสอนท่ีนกัเรียนไดรั้บ (English, 1992) 

1.2  แบบทดสอบท่ีนักวิจัยสร้างข้ึน แบบทดสอบมาตรฐานวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนครอบคลุม ขอบเขตเน้ือหากวา้งขวาง แต่การวจิยัของนกัวจิยัอาจตอ้งการศึกษาตวัแปร
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในเน้ือหา ท่ีเฉพาะเจาะจง นกัวิจยัจึงจ าเป็นตอ้งพฒันาแบบทดสอบข้ึนเอง
โดยตอ้งผ่านกระบวนการตรวจสอบคุณภาพ ของแบบทดสอบก่อนน าแบบทดสอบไปใช้กบักลุ่ม
ตวัอยา่งในการวิจยั การวิจยัท่ีศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการ เรียนในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงกบักลุ่มเล็กๆ เช่น
นกัเรียนหน่ึงห้องในโรงเรียนถา้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ เรียนท่ีนกัวิจยัสร้างข้ึน ไม่อยู่
บนขอ้ตกลงวา่ ประชากรมีขนาดใหญ่และมีการแจกแจงปกติดา้นผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียนในเร่ืองท่ี
ศึกษา นักวิจัยควรสร้างแบบทดสอบอิงจุดประสงค์การ เรียนรู้ของเร่ืองนั้ น และเลือก ใช้วิธี
ตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบตามแนวคิดการวดัแบบอิงเกณฑ์การใชส้ถิติในการวิเคราะห์ขอ้มูล
ควรใชส้ถิตินั้นพาราเมตริก (Cohen, Manion, & Morrison, 2007, pp. 414-415) 
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  2.  การใชแ้บบทดสอบภายใตก้รอบอา้งอิงการอธิบายความหมายของคะแนน ถา้
ยึดเกณฑ์กรอบอ้างอิงการอธิบายความหมายของคะแนน (referenced test score) การวดั โดยใช้
แบบทดสอบมี  3 แบบ คือ การว ัดอิงกลุ่ม  (norm-referenced measurement) การวัดอิงเกณฑ ์
(Criterion-referenced measurement) และการวัดองบุคคล (Individual-referenced measurement)  
Gall, Meredith D, Gall, Joyce P &  Borg, 2007, pp. 208-213) 

2.1  การวดัอิงกลุ่มการใช้แบบทดสอบภายใต้แนวคิดการว ัดอิงกลุ่มมี
จุดมุ่งหมายเพื่ออธิบายคะแนน สอบของผูเ้รียนคนหน่ึงๆ วา่มีความรู้ความสามารถในเร่ืองท่ีถูกวดั
ด้วยแบบทดสอบนั้นมากกว่าหรือน้อยกว่า นักเรียนคนอ่ืนๆ ในกลุ่มท่ีถูกวดัด้วยแบบทดสอบ
เดียวกันเพียงใดการอธิบายความหมายของคะแนนจึงข้ึน อยู่กับลักษณะของกลุ่มเป็นส าคญัวิธี
อธิบายความหมายของคะแนน เช่นการแปลงคะแนนสอบเป็นคะแนน เปอร์เซ็นตไ์ทล์หรือคะแนน
มาตรฐานแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิท่ีสร้างข้ึนโดยใชแ้นวคิดการวดัอิงกลุ่ม มุ่งเปรียบเทียบความ
แตกต่าง ระหว่างบุคคล จึงต้องสร้างแบบทดสอบให้สามารถจ าแนกความแตกต่างของความรู้
ความสามารถระหว่าง บุคคลได้ ข้อค าถามท่ีทุกคนตอบถูกหมดหรือทุกคนตอบผิดหมด จึงไม่
น ามาใชใ้นการทดสอบ แบบทดสอบ จึงตอ้งประกอบดว้ยขอ้ค าถามจากง่ายไปยาก ขอบเขตเน้ือหา
ท่ีวดัตอ้งครอบคลุมได้อย่างกวา้งขวาง เพื่อให้ คะแนนสอบมีการกระจาย การหาความเท่ียงของ
แบบทดสอบอิงกลุ่มใชแ้นวคิดของวิธีการหาสหสัมพนัธ์ ระหวา่งผลการสอบสองคร้ัง ขอ้ดอ้ยของ
แบบทดสอบอิงกลุ่ม คือ คะแนนสอบไม่อาจให้รายละเอียดท่ีช้ีเฉพาะ ของความส าเร็จหรือความ
ลม้เหลวของการเรียนรู้ของผูเ้รียน  

2.2  การวดัอิงเกณฑ์การใช้แบบทดสอบภายใต้แนวคิดการวดัอิงเกณฑ์มุ่ง
หมายอธิบายคะแนนสอบของผูเ้รียน โดยเปรียบเทียบกบัมาตรฐานหรือเกณฑ์ท่ีก าหนดไวล่้วงหน้า 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ เรียนท่ีสร้างข้ึนโดยใชแ้นวคิดการวดัอิงเกณฑ์จะวดัเน้ือหาหรือ
ทกัษะท่ีเฉพาะเจาะจง เช่น แบบทดสอบวดัผล สัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ืองการแกโ้จทย์
ปัญหาการบวกจ านวนนบัท่ีมีค่าไม่เกิน 100 ส าหรับนกัเรียน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 จุดประสงคข์อง
การวดัอิงเกณฑ์เพื่อบ่งช้ีอยา่งชดัเจนวา่ ผูเ้รียนแต่ละคนมีความสามารถ หรือไม่มีความสามารถใน
ประเด็นใดบา้งท่ีถูกวดัดว้ยแบบทดสอบนั้นขอ้ค าถามในแบบทดสอบอิงเกณฑ์ตอ้ง สอดคลอ้งและ
ครอบคลุมทุกวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ เช่น รูปแบบการเรียนเพื่อรอบรู้ (mastery learning models of 
instruction) ก าหนดเป้าหมายการเรียนรู้ในรูปวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม เช่น เม่ือก าหนด โจทย์
ปัญหาการบวกจ านวนนบัท่ีมีค่าไม่เกิน 100 สามจ านวน นกัเรียนทุกคนสามารถแกโ้จทยปั์ญหาได้
ถูก ตอ้งร้อยละ 80 ข้ึนไป จึงจะสรุปว่าการสอนประสบผลส าเร็จ การอธิบายความหมายคะแนน
ผลสัมฤทธ์ิของ นกัเรียนเป็นรายบุคคลจะอธิบายตามเกณฑ์ท่ีก าหนด สมมติวา่แบบทดสอบท่ีใชเ้ป็น
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ประเภทอตันัยจ านวน 10 ขอ้นักเรียนท่ีรอบรู้ตอ้งท าถูกตอ้ง 8 ขอ้ข้ึนไป และการสอนจะประสบ
ผลส าเร็จเม่ือนกัเรียนทุกคนท าแบบ ทดสอบถูกตอ้ง 8 ขอ้ข้ึนไป 

2.3  การวดัอิงตวับุคคล การใช้แบบทดสอบภายใตแ้นวคิดการวดัอิงตวับุคคล
เก่ียวขอ้งกบัการ เปรียบเทียบคะแนนของผูเ้รียนคนหน่ึงซ่ึงถูกวดัด้วยแบบทดสอบฉบบัหน่ึง ณ 
เวลาต่างๆ เพื่อศึกษาการ เปล่ียนแปลงของผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียนคนนั้นอนัเน่ืองมาจากวธีิการเฉพาะ
อย่างหน่ึงท่ีนกัวิจยัน าเขา้ไปแทรก เป็นช่วงๆ อย่างต่อเน่ืองการวดัอิงตวับุคคลถูกน าไปใช้ในการ
วิจยัประเภท single-Case experiment หรือ เรียกอีกช่ือว่า time-series experiment ตวัอย่างการวิจยัท่ี
ใชก้ารวดัอิงตวับุคคล เช่นการใชห้นงัสือการ์ตูน กบันกัเรียนท่ีมีความบกพร่องดา้นการอ่านและการ
เขียนภาษาไทย โรงเรียนการุณวทิยา กรุงเทพมหานคร หน่วยตวัอยา่งเป็นนกัเรียนของโรงเรียนน้ีท่ีมี
ความบกพร่องดา้นการอ่านและการเขียนภาษาไทย นกัวิจยัวดัความสามารถดา้นการอ่านและการ
เขียนภาษาไทย แลว้ใชก้ารอ่านหนงัสือการ์ตูนเป็นวิธีการทดลองท่ีสอด แทรกเป็นช่วงๆ ส้ินสุดการ
ทดลองแต่ละช่วงนกัเรียนถูกวดัดว้ยแบบทดสอบฉบบัเดิม นกัวิจยัรวบรวมขอ้มูล คะแนนสอบของ
นักเรียน แล้วรายงานผลการเปล่ียนแปลงความสามารถด้านการอ่านและการเขียนภาษาไทย 
โดยมากนิยมน าเสนอดว้ยกราฟเส้น 

กล่าวโดยสรุปจากงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์
จะมีแนวทางการทดสอบผลสัมฤทธ์ิหลายแนวทาง เช่นการใช้แบบทดสอบมาตรฐาน หรือ
แบบทดสอบท่ีนกัวิจยัสร้างข้ึน การใชแ้บบทดสอบภายใตก้รอบอา้งอิง การอธิบายความหมายของ
คะแนน หรือการใช้แบบทดสอบตามวิธีการสอบ ส าหรับการวิจยัในคร้ังน้ีเป็นการวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนชีววิทยาโดยใชแ้บบสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีทดสอบก่อนเรียน และหลงัเรียน
จึงวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชีววิทยาในด้านพุทธิพิสัยเท่านั้น เน่ืองจากการวดัผลสัมฤทธ์ิด้าน
ทกัษะพิสัย และดา้นจิตพิสัยสามารถวดัไดจ้ากการท ากิจกรรมระหวา่งเรียน 
 3.4  พฤติกรรมทีใ่ช้ในการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
  การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์เป็นการวดัความเปล่ียนแปลง
พฤติกรรมของผูเ้รียนท่ีเป็นผลมาจากการไดรั้บประสบการณ์จากการเรียนการสอนหรือการสืบเสาะ
แสวงหาความรู้จากการเรียนการสอนโดยสามารถวดัและประเมินออกมาไดโ้ดยใชแ้บบวดัผลการ
เรียนดา้นความรู้ 
  ประทุม อตัชู (2547, น. 3) กล่าวว่าการวดัผลการเรียนรู้ดา้นความรู้ให้ครอบคลุม
ทั้ งความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ และกระบวนการหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์นั้ นสามารถจ าแนก
พฤติกรรมท่ีพึงประสงคห์รือพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัออกเป็น 4 ดา้น คือ 
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  1.  ดา้นความรู้ – ความจ า หมายถึงความสามารถในการระลึกส่ิงท่ีเคยเรียนมาแลว้
เก่ียวกับขอ้เท็จจริง ความคิดรวบยอดหลกัการ และทฤษฎีความรู้ทางวิทยาศาสตร์ กฎ หลกัการ
ขอ้เทจ็จริง สมมติฐาน มโนมติ อนุมาน + จินตนาการ หรือความคิดสร้างสรรค์ 
  2.  ด้านความเข้าใจ หมายถึงความสามารถในการอธิบายจ าแนกความรู้ได้เม่ือ
ปรากฏอยูใ่นรูปใหม่โดยการแปลความหมายแลว้เปรียบเทียบ หรือผสมผสานส่ิงใหม่ท่ีพบเห็นกบั
ประสบการณ์เดิม 
  3.  ด้านการน าความรู้ไปใช้หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ท่ีแตกต่างออกไปโดยเฉพาะอย่างยิ่งการน าไปใช้ใน
ชีวติประจ าวนั 
  4.  ดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หมายถึง ความช านาญในการคิดและ
การปฏิบติัทางวทิยาศาสตร์ซ่ึงเกิดจากการปฏิบติัและฝึกฝนความคิดทางสมอง 
  คลอฟเฟอร์ (Kolpfer, 1971 อา้งถึงใน พิมพนัธ์ เตชะคุปต์, 2545, น. 110 - 113) ได้
กล่าวถึงการประเมินผลดา้นการเรียนรู้ดา้นความรู้ ซ่ึงสามารถวดัไดจ้ากกิจกรรมทั้ง 4 ดา้น คือ 
  1.  ดา้นความรู้ – ความจ าหมายถึง พฤติกรรมท่ีนกัเรียนมีความจ าในเร่ืองราวต่าง ๆ
ท่ีได้รับรู้จากการค้นควา้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จากการอ่านหนังสือ และการฟังการ
บรรยายเป็นตน้ ความรู้ทางวทิยาศาสตร์ แบ่งออกเป็น 8 ประเภท คือ 

1.1  ความรู้เก่ียวกบัความจริงเด่ียว 
1.2  ความรู้เก่ียวกบัมโนมติหรือมโนทศัน์ 
1.3  ความรู้เก่ียวกบัหลกัการและกฎทางวทิยาศาสตร์ 
1.4  ความรู้เก่ียวกบัขอ้ตกลง 
1.5  ความรู้เก่ียวกบัล าดบัขั้นตอนของปรากฏการณ์ต่าง ๆ 
1.6  ความรู้เก่ียวกบักฎเกณฑใ์นการแบ่งประเภทของส่ิงต่าง ๆ 
1.7  ความรู้เก่ียวกบัเทคนิคและกรรมวธีิทางวทิยาศาสตร์ 
1.8  ความรู้เก่ียวกบัศพัทว์ทิยาศาสตร์ 

  2.  ดา้นความเขา้ใจหมายถึง พฤติกรรมท่ีนกัเรียนใชค้วามคิดท่ีสูงกวา่ดา้นความรู้ – 
ความจ าแบ่งเป็น 2 ประเภท 

2.1  ความเขา้ใจขอ้เท็จจริงวิธีการ กฎเกณฑ์ หลกัการและทฤษฎีต่างๆ คือ เป็น
การบรรยายในรูปแบบใหม่ท่ีแตกต่างจากท่ีเคยเรียน 

2.2  ความเข้าใจเก่ียวกับการแปลความหมายข้อเท็จจริงค าศัพท์ มโนมติ 
หลกัการ  และทฤษฎีท่ีอยูใ่นรูปของสัญลกัษณ์หน่ึงไปเป็นสัญลกัษณ์อ่ืนได ้
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2.3  ด้านทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หมายถึง พฤติกรรมท่ีนักเรียน
แสวงหาความรู้ และแก้ปัญหาด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงต้องอาศัยวิธีการทาง
วทิยาศาสตร์กระบวนการทางวทิยาศาสตร์และเจตคติทางวทิยาศาสตร์ 

2.4  ด้านการน าความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ หมายถึง
พฤติกรรมท่ีนักเรียนน าความรู้ มโนมติ กฎ หลักการ ตลอดจนวิธีการท างวิทยาศาสตร์ไปใช้
แกปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ได ้โดยสามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่งนอ้ย 3 ประการ คือ 

1) แกปั้ญหาท่ีเป็นเร่ืองวทิยาศาสตร์ในสาขาเดียวกนั 
2) แกปั้ญหาท่ีเป็นเร่ืองวทิยาศาสตร์สาขาอ่ืน 
3) แกปั้ญหาท่ีนอกเหนือจากเร่ืองของวทิยาศาสตร์ 
Anderson and Krathwolh (2001) ได้ศึกษาพฤติกรรมการเรียนรู้ แล้วจัด

กลุ่ม พฤติกรรมได้ 3 หมวดหมู่ เรียกว่าจุดมุ่งหมายทางการศึกษา (Education Objectives) ซ่ึงเป็น
จุดเร่ิมต้นท่ีส าคญัอย่างยิ่งในการจดักิจกรรมเพื่อการศึกษาเป็นส่ือให้นักพฒันาหลักสูตร  และ
ครูผูส้อนมีความเขา้ใจตรงกนัสามารถยึดถือเป็นแนวก าหนดจุดมุ่งหมายของการจดั การศึกษาได้
อย่างสอดคล้องกันทุกระดับ ดังน้ี  1) ด้านพฤติกรรมพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) เป็นกลุ่ม
พฤติกรรมด้านสมองเก่ียวกบัสติปัญญา ความคิด ความสามารถในการคิดเร่ืองราวต่างๆ อย่างมี
ประสิทธิภาพซ่ึงพฤติกรรมทางพุทธิพิสัย 6 ระดบั ไดแ้ก่ ความรู้ (Knowledge) เป็นความสามารถใน
การจดจ าแนกประสบการณ์ต่างๆ และระลึกเร่ืองราวนั้นๆ ออกมาได้ถูกตอ้งแม่นย  า ความเขา้ใจ 
(Comprehension) เป็นความสามารถบ่งบอกใจความส าคญัของเร่ืองราวโดยการแปลความหลัก 
ตีความได ้สรุปใจความส าคญัได ้การน าความรู้ไปประยุกต ์(Application) เป็นความสามารถในการ
น าหลกัการ กฎเกณฑ์และ วิธีด าเนินการต่างๆ ของเร่ืองท่ีไดรู้้มาน าไปใช้แกปั้ญหาในสถานการณ์
ใหม่ได ้ การวิเคราะห์ (Analyzing) เป็นกระบวนการน าส่วนต่างๆ ของการเรียนรู้มาประกอบเป็น 
โครงสร้างใหม่ ด้วยการการพิจารณาว่ามีส่วนใดสัมพนัธ์กบัส่วนอ่ืนอย่างไร พิจารณาโครงสร้าง
โดยรวมของส่ิง ท่ีเรียนรู้ แยกแยะวตัถุประสงค์ท่ีแตกต่างผ่านการกระบวนการอย่างเป็นการ
ประเมินผล (Evaluating) ตดัสิน เลือก การตรวจสอบ ส่ิงท่ีได้จากการเรียนสู่บริบทของตนเอง ท่ี
สามารถวดัได ้และตดัสินได้วา่อะไรถูกหรือผิดบนเง่ือนไขและมาตรฐานท่ีสามารถตรวจสอบได ้
บนพื้นฐานของ เหตุผลและเกณฑท่ี์แน่ชดั  การสร้างสรรค ์(Creating) ในระดบัสูงสุดของการเรียนรู้ 
เพื่อให้ไดอ้งคป์ระกอบของส่ิงท่ีเรียนรู้ร่วมกนั ดว้ยการสังเคราะห์ เพื่อเช่ือมโยงใหรู้ปแบบใหม่ของ
ส่ิงท่ีเรียนรู้หรือโครงสร้างของความรู้ท่ีผ่านการวางแผนและการสร้างหรือการผลิตอยา่งเหมาะสม 
2) ดา้นพฤติกรรมจิตพิสัย (Affective Domain) เป็นกลุ่มพฤติกรรมท่ีเกิดจาก ความรู้สึกนึกคิด หรือ
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ความรู้สึกทางจิตใจ 3) ดา้นพฤติกรรมทกัษะพิสัย (Psychomotor Domain) เป็นกลุ่มพฤติกรรมท่ี เกิด
จากการใชก้ลา้มเน้ือและประสาทสัมพนัธ์ หรือพฤติกรรมจากการไดล้งมือปฏิบติัจริงการจ าแนก 

จากศึกษาเอกสารท่ีกล่าวมาผูว้ิจยัสามารถสรุปไดว้า่พฤติกรรมท่ีใชใ้นการ
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ดา้นพุทธิพิสัยตามล าดบัขั้นทางปัญญาของบลูมท่ีไดมี้การ
ปรับปรุงใหม่ (Revised Bloom ’s Taxonomy) โดย Anderson & Krathwolh (2001) เร่ิมจาก ความจ า 
(Remember) ความ เข้าใจ (Understand) การน าไปใช้  (Apply) การวิ เคราะห์  (Analyze) การ
ประเมินผล (Evaluating) การสร้างสรรค ์(Creating) และใชใ้นการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวทิยาศาสตร์เร่ืองเซลลแ์ละการท างานของเซลล ์
 3.5  ขั้นตอนการสร้าง และตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน        
วทิยาศาสตร์ 

รอสส์และสแตนลีย์ (Ross & Stanley, 1967 อ้างถึงใน พิชิต ฤทธิจรูญ , 2547,  
น. 96)ไดใ้ห้ความหมายวา่แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิหมายถึง แบบทดสอบทีใช้วดัความสามารถทาง
วชิาการเช่นแบบสอบวชิาเลขคณิต แบบสอบวชิาพีชคณิต เป็นตน้ 

กรอนลนัต ์(Gronlund, 1993 อา้งถึงใน พิชิต ฤทธิจรูญ, 2547, น. 96) ให้แนวคิดวา่
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิเป็นกระบวนการเชิงระบบเพื่อการวดัพฤติกรรมหรือผลการเรียนรู้ท่ีคาด
วา่จะเกิดข้ึนจากกิจกรรมการเรียนรู้โดยมีหนา้ท่ีหลกัส าหรับการปรับปรุงและพฒันาการเรียนรู้ของ
ผูเ้รียน 

อุทุมพร จามรมาน (2540, น. 27) กล่าวถึงการสร้างข้อสอบท่ีเป็นระบบนั้ นมี
ขั้นตอนดงัน้ี 

1. การระบุจ านวนจุดมุ่งหมายในการทดสอบ 
2. การระบุเน้ือหาใหช้ดัเจน 
3. การท าตารางเน้ือหากบัจุดมุ่งหมายในการทดสอบ 
4. การท าน ้าหนกั 
5. การก าหนดเวลาสอบ 
6. การก าหนดจ านวนขอ้หรือคะแนน 
7. การเขียนขอ้สอบ 
8. การตรวจสอบขอ้เขียนท่ีเขียนข้ึน 
9. การทดลองใชแ้กไ้ขปรับปรุง 

  พิ ชิต ฤทธ์ิจรูญ (2544 , น . 99) ได้กล่าวถึง ขั้ นตอนของกระบวนการสร้าง
แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไวด้งัน้ี 
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  ขั้น ท่ี  1 การวางแผนสร้างแบบทดสอบพิจารณาถึงจุดประสงค์ของการน า
แบบทดสอบไปใช้การวางแผนสร้างแบบทดสอบว่าจะสร้างแบบสอบว่าจะสร้างแบบทดสอบ
อยา่งไรจุดประสงคข์องการน าแบบทดสอบไปใชอ้าจจ าแนกเป็น 4 จุดประสงค ์ดงัน้ี 

1) ใชต้รวจสอบความรู้เดิมจะท าการสอบก่อนท่ีจะเร่ิมตน้การสอนเพื่อพิจารณา 
2) ใชต้รวจสอบความกา้วหนา้และปรับปรุงการเรียนการสอน 
3) ใชว้นิิจฉยัผูเ้รียน 
4) ใชส้รุปผลการเรียน 

  ขั้นท่ี 2 การตระเตรียมงานและเขียนขอ้สอบ เม่ือวางแผนการสร้างแบบทดสอบ
โดยการสร้างเป็นตารางวิเคราะห์หลกัสูตรเรียบร้อยแลว้ตอ้งตระเตรียมงาน และเขียนขอ้สอบต่อไป 
  ขั้นท่ี 3 การทดลองสอบเม่ือเขียนขอ้สอบและจดัพิมพเ์รียบร้อยก็น าไปทดลองสอบ 
  ขั้นท่ี 4 การประเมินผลแบบทดสอบ การประเมินผลแบบทดสอบ เป็นการ
ตรวจสอบวา่แบบทดสอบมีคุณภาพหรือไม่โดยพิจารณาตามคุณลกัษณะท่ีดีของแบบทดสอบซ่ึงมี
อยู ่10 ประการ คือ 
  1) ความแม่นตรงหมายถึง แบบทดสอบสามารถวดัพฤติกรรมไดต้รงตามท่ีระบุไว้
ในจุดประสงค ์และตามท่ีท าการสอนจริง 
  2) ความเช่ือมัน่หมายถึง แบบทดสอบใหผ้ลการสอบสอดคลอ้งตรงกนัทุกคร้ัง 
  3) อ านาจจ าแนกหมายถึง ขอ้สอบท่ีแบ่งแยกคนเก่งอ่อนออกจากกนัไดก้ล่าวคือ 
คนเก่งจะตอบถูก คนอ่อนจะตอบผดิ 
  4) ความยากง่าย หมายถึง จ านวนเปอร์เซ็นตผ์ูต้อบถูกทัว่ไปแลว้ความยากง่ายท่ี
เหมาะสมจะมีจ านวนคร่ึงหน่ึงตอบถูก 
  5) ความเป็นปรนยัหมายถึง ขอ้สอบท่ีมีค าถามชดัเจน และการใหค้ะแนนชดัเจน 
  6) ความเฉพาะเจาะจงหมายถึง ขอ้สอบท่ีมีค าถามชดัเจนและการใหค้ะแนนชดัเจน 
  7) ประสิทธิภาพหมายถึง แบบทดสอบท่ีใชน้ั้นประหยดัเวลาการสร้างการ
ด าเนินการสอบ การตรวจให้ คะแนนแต่ใหผ้ลการสอบถูกตอ้ง 
  8) ความสมดุลหมายถึง แบบทดสอบสามารถวดัไดค้รอบครองตามจุดประสงค์
และเน้ือหามีสัดส่วนจ านวนขอ้สอบสอดคลอ้งตามตารางวเิคราะห์หลกัสูตร 
  9) ความยติุธรรมหมายถึง แบบทดสอบมีความชดัเจนไม่คลุมเครือและเปิดโอกาส
ใหทุ้กคนมีโอกาสท่ีจะตอบถูกไดเ้ท่ากนั 
  10) ความเหมาะสมของเวลา หมายถึง แบบทดสอบไดก้ าหนดเวลาใหอ้ยา่ง
เพียงพอในการตอบขอ้สอบจนเสร็จ 
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  จากเอกสารท่ีกล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่าขั้ นตอนการสร้างแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึงวิธีการแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนตอ้งให้สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551 (ฉบบัปรับปรุง 2560) โดย
มีขั้นตอนขั้นตอนกระบวนการสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 4 ขั้นตอนคือขั้นท่ี 1 การ
วางแผนสร้างแบบทดสอบ ขั้นท่ี 2 การตระเตรียมงานและเขียนขอ้สอบ ขั้นท่ี 3 การทดลองสอบเม่ือ
เขียนขอ้สอบและจดัพิมพเ์รียบร้อยก็น าไปทดลองสอบขั้นท่ี 4 การประเมินผลแบบทดสอบ ผูว้ิจยั
ไดน้ าขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนขา้งตน้ไปเป็นแนวทางในการสร้าง
แบบทดสอบในงานวิจยัผลของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD 
ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 อิสลามวทิยาลยัแห่งประเทศไทย กรุงเทพมหานคร 
  กญัจนา ลินทรัตนศิริกุล (2561, น.9-47- 9-52)  กล่าวว่าการตรวจสอบคุณภาพ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์เคร่ืองมือวิจยัจะตอ้งสอดคล้องกบัตวัแปรท่ี
นกัวิจยัมุ่งวดัเพื่อตอบค าถามตามวตัถุประสงค์ของการวิจยัโดยทัว่ไปแลว้เคร่ืองมือวิจยัมีลกัษณะ
คุณภาพรวม 5 ลักษณะคือ 1. ความเท่ียง (reliability) 2. ความตรง (validity)  3. ความเป็นปรนัย 
(objectivity) 4. ความครอบค ลุม  (Comprehensiveness) 5. ความส าม ารถน าไปป ฏิ บั ติ ได ้
(practicability) ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
  1.  ความเท่ียง หรือความเช่ือมั่น หมายถึงความคงท่ีของการวดันั่นคือเม่ือน า
เคร่ืองมือใดๆ ไปวดัแลว้ผลท่ีไดจ้ากการวดัควรจะเหมือนเดิม เช่น ถา้น าไมเ้มตรไปวดัความยาวของ
ห้องในวนัน้ีไดค้วามยาวเท่ากบั 6 เมตร ในท านองเดียวกนั ถา้น าไมเ้มตรไปวดัความยาวของห้อง
เดียวกนัในวนัพรุ่งน้ีก็ควรจะไดค้วามยาวเท่ากบั 6 เมตรเช่นเดียวกนัหากเป็นเช่นน้ีแสดงให้เห็นว่า
การวดัมีความเท่ียง 
  2.  ความตรง คือความสามารถของเคร่ืองมือในการวดัส่ิงท่ีตอ้งการวดั เม่ือกล่าวถึง
ความตรงมกั จะสนใจเก่ียวกบัค าถามท่ีว่า เคร่ืองมือวดัคุณลกัษณะอะไรและวดัได้ดีอย่างไร ข้อ
ค าถามของเคร่ืองมือวดั เป็นตัวแทนของเน้ือหาทั้ งหมดหรือไม่ เพราะฉะนั้ นการท่ีจะถามว่า
เคร่ืองมือวดัมีความตรงหรือไม่ จะตอ้ง ถามวา่ตรงกบัอะไรและตรงกบัใคร (Valid for What and for 
Whom) เช่น แบบทดสอบวดัความถนดัเชิง เสมียนจะเป็นแบบทดสอบท่ีมีความตรงไม่เพียงแต่วดั
เน้ือหาเก่ียวกบัทกัษะทางเสมียนหรือหลกัการเก่ียวกบั เสมียนเท่านั้นยงัจะตอ้งวดัเก่ียวกบัความ
คล่องแคล่วในการใช้คอมพิวเตอร์ด้วยแบบทดสอบดงักล่าวน้ีจะมีความตรงถ้าน าไปใช้กบัผูท้  า
หน้าท่ีเสมียนและจะไม่มีความตรงถา้แบบทดสอบดงักล่าววดัเก่ียวกบับุคลิกภาพ และน าไปใชก้บั
พนกังานขาย 
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  3.  ความเป็นปรนยั เป็นลกัษณะท่ีส าคญัอีกประการหน่ึงของเคร่ืองมือวจิยักล่าวคือ
ขอ้ค าถามใน เคร่ืองมือวิจยัจะตอ้งชดัเจนผูถ้าม และผูต้อบจะตอ้งเขา้ใจความหมายของขอ้ค าถาม
ตรงกนั ผูต้อบแต่ละคนจะตอ้งเขา้ใจขอ้ค าถามท่ีถูกถามตรงกนัว่าถามอะไร รวมทั้งการตรวจให้
คะแนนและการแปลความหมาย ของคะแนนจะตอ้งชัดเจนนั่นคือใครอ่านก็ตรวจให้คะแนนได้
ตรงกนัไม่วา่จะตรวจเวลาใดก็ตาม และทุกคนจะแปลความหมายของคะแนนไดเ้หมือนกนั 
  4.  ความครอบคลุม เคร่ืองมือวิจยัจะตอ้งมีความยาวเพียงพอมีจ านวนขอ้ค าถาม
และก าหนด ชนิดของขอ้ค าถามไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัส่ิงท่ีตอ้งการวดั สมมติวา่นกัวจิยัตอ้งการศึกษา
ความคิดเห็นของ นักเรียนต่อร้านอาหารแห่งหน่ึงในโรงเรียนก่อนท่ีนักวิจยัจะเขียนข้อค าถาม 
นักวิจยัควรเขา้ไปส ารวจในร้าน อาหารและดูรายการอาหารท่ีจ าหน่ายในการถามรายการอาหาร
นกัวิจยัอาจสุ่มถามรายการอาหารบางรายการ สมมติวา่ในรายการอาหารมีอาหารประเภทต่างๆ แบ่ง
ออกเป็น 3 ประเภทท่ีแตกต่างกนั นกัวจิยัก็ควรจะสุ่ม รายการอาหารทั้ง 3 ประเภทมาเขียนขอ้ค าถาม 
แต่ถา้นกัวิจยัสุ่มอาหารเพียงประเภทเดียวมาเขียนขอ้ค าถาม นกัวิจยัก็จะไม่แน่ใจว่ารายการอาหาร
ทั้ง 2 ประเภทท่ีเหลือจะดีหรือไม่ อยา่งไร 
  5.  ความสามารถน าไปปฏิบัติได้ เคร่ืองมือวิจยัจะต้องสามารถน าไปปฏิบติัได้
กล่าวคือ 

5.1 ง่ายต่อการน าไปใช ้เคร่ืองมือวจิยัจะตอ้งมีค าช้ีแจงท่ีสามารถน าไปใชไ้ดง่้าย
และชดัเจนไม่ ยุง่ยากแก่ผูต้อบ 

5.2 ก าหนดเวลาท่ีใช้การตอบให้เหมาะกบัจ านวนขอ้ค าถามในเคร่ืองมือวิจยั 
ทั้งน้ีเพื่อใหผ้ลท่ี ไดจ้ากการวดัมีความเช่ือถือไดแ้ละมีความตรง 

5.3  ง่ายต่อการตรวจให้คะแนน หากเคร่ืองมือวิจยัมีค าช้ีแจงท่ีชดัเจนสามารถ
ท าใหต้รวจให ้คะแนนไดง่้าย 

5.4  ง่ายต่อการแปลความหมายของคะแนนท่ีไดจ้ากการตอบหรือการวดั 
จากการศึกษาเอกสารพบว่าการตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ไดแ้ก่ การน าเคร่ืองมือไปทดสอบหา ความเท่ียง (reliability)  ความตรง 
(validity) ความเป็นปรนยั (objectivity) ความครอบคลุม (Comprehensiveness)  และความสามารถ
น าไปปฏิบติัได้ (practicability โดยหลงัจากตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวิจยัเสร็จแลว้จะตอ้งน าใช้
เพื่อน าข้อมูลมาวิเคราะห์หาค่าดัชนีท่ีบ่งช้ีคุณภาพแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วทิยาศาสตร์ 
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4.  การให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์  
 
 4.1  ความหมายของการใช้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์  
  ลอวส์ัน (Lawson, 1985, p. 571) อธิบายไวว้่า “การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์คือ
การให้เหตุผลแบบนามธรรมซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีบุคคลใช้ในการคน้หาและประเมินหลกัฐาน
ต่างๆ เพื่อสนบัสนุนหรือปฏิเสธสมมติฐาน” 
  Lawson (2009) กล่าวว่า “การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์หมายถึง การคิดของ
มนุษย์ท่ีใช้แสวงหาองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยเร่ิมต้นจากการส ารวจปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติ การพยากรณ์ส่ิงท่ีจะเกิดข้ึน การรวบรวมหลกัฐานเชิงประจกัษ์ จนกระทัง่สามารถลง
ขอ้สรุปองคค์วามรู้ทางวทิยาศาสตร์ได”้ 
  ฟรีดเดอร์ และคณะ Friedler Y, Nachmias R, and Linn (1990, p. 173) อธิบายไว้
ว่า “การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็นความสามารถท่ีบุคคลใช้เพื่อบ่งช้ีปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
วิเคราะห์สถานการณ์ ก าหนดสมมติฐาน ออกแบบการทดลอง สังเกตรวบรวม วิเคราะห์ และ
ตีความหมายขอ้มูล น าผลท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ช ้และน าไปใชเ้พื่อท านายผลสถานการณ์อ่ืนต่อไป” 
  Giere (1991, p. 2) ไดใ้ห้ความหมายของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ไวว้า่ “การ
ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ หมายถึงการคิดท่ีเกิดจากการประมวลหลกัการทัว่ไปกบัตวัอย่างท่ีเป็น
รูปธรรมจนเกิดเป็นเหตุผลท่ีสามารถอธิบายปรากฏการณ์หรือตวัอยา่งนั้น ๆได”้ 
  จนัทร์เพ็ญ เช้ือพานิช (2542, น. 71) ได้อธิบายเก่ียวกับความหมายของการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ไวว้า่ “การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็นวิธีการหน่ึงท่ีจะไดแ้นวคิดซ่ึงเป็น
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ในการเร่ิมตน้ศึกษาคน้ควา้อยา่งเป็นระบบ นกัวทิยาศาสตร์ไดใ้ชว้ิธีการคิดหาเหตุผล
เชิงวิทยาศาสตร์ เพื่อให้ไดแ้นวทางในการคน้ควา้ทดลอง ซ่ึงการคิดหาเหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็น
วิธีการคิดหาความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงท่ีปรากฏอยู่กบัส่ิงท่ีมนุษยต์อ้งการจะรู้ หรืออาจกล่าวอีกนยั
หน่ึงว่าเป็นการสรุปความรู้ใหม่จากส่ิงท่ีรู้อยู่โดยใช้เหตุใช้ผลใช้ความสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้ท่ีมี
อยู”่ 
  Hogan (1999) กล่าววา่ “การให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ คือทกัษะการใชเ้หตุผลอนั
เกิดจากกระบวนการการทา้ทายให้สร้างการน าเสนอ ขอ้ความการให้เหตุผล และการทดสอบ จน
น าไปสู่การสร้างมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ทั้งน้ีการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ประกอบด้วย 6 
องค์ประกอบไดแ้ก่ การฝึกใช้ความคิด การขยายมโนทศัน์ การสร้างค าถาม ความเป็นเหตุเป็นผล 
การอธิบาย และ การสะทอ้นการรู้คิด” 
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  จากความหมายดงักล่าวขา้งตน้ผูว้ิจยัสรุปไดว้่าการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็น
วธีิการท่ีบุคคลใชเ้พื่อหาแนวคิดส าหรับเร่ิมตน้ศึกษาคน้ควา้อยา่งเป็นระบบ หรือเป็นความสามารถ
ท่ีบุคคลใชเ้พื่อด าเนินการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์เกิดจากการประมวลความสัมพนัธ์ของหลกัการ
กบัตวัอย่างท่ีเป็นรูปธรรมโดยใช้วิธีการอย่างเป็นระบบเพื่อให้ได้ขอ้มูล หรือหลกัฐานท่ีสามารถ
น ามาสนบัสนุนหรือปฏิเสธสมมติฐาน  
 4.2  ประเภทของการให้เหตุผลทีเ่ป็นองค์ประกอบของการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
  จากการศึกษางานวิจัยท่ี เก่ียวข้องกับการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์พบว่ามี
นกัวิชาการและนักการศึกษาหลายท่านไดแ้บ่งประเภทของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ไวซ่ึ้งมี
ความต่างกนัดงัน้ี 
  Lawson (2009) แบ่งประเภทของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ไว ้4 ประเภท 
ไดแ้ก่  
  1.  การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์แบบ Abduction เป็นการให้เหตุผลท่ีเกิดข้ึนจาก
เปรียบเทียบกบัสมมติฐานของตนเองโดยอาศยัความรู้เชิงปัจจยั (Declarative Knowledge) ท่ีตนมีอยู ่ 
  2.  การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์แบบ Retroduction การทดสอบสมมติฐานท่ี
เกิดข้ึนจากการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์แบบ Abduction เป็นคร้ังแรกโดยอาศยัการอนุมาน  
  3.  การให้ เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นการให้ เหตุผลเพื่ อ
ตรวจสอบสมมติฐานท่ีสร้างข้ึนวา่มีความถูกตอ้งในการท านายส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตโดยผลท่ีได้
จะเป็นส่ิงยนืยนัวา่สมติฐานนั้นมีความถูกตอ้ง  
  4.  การให้เหตุผลแบบอุปนยั (Inductive Reasoning) เป็นการให้เหตุผลท่ีช่วยเพิ่ม
ความมัน่ใจในขอ้สรุปใดขอ้สรุปหน่ึงดว้ยการเพิ่มส่วนท่ีสนบัสนุนหรือส่วนท่ีขดัแยง้ 
  กีรติ บุญเจือ (2550) ไดแ้บ่งประเภทของการให้เหตุผลท่ีเป็นองคป์ระกอบของการ
ใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ไว ้2 ประเภท ดงัน้ี  
  1.  ก ารให้ เห ตุผลแบบ นิ รนั ย  (Deduction or Deductive Reasoning) คื อก าร
แสดงออกของการอา้งเหตุผลอยา่งตรงๆ ท่ีตอ้งมีองคป์ระกอบเป็น 3 ประโยคจรรกวทิยาท่ีจะมีมาก
หรือนอ้ยกวา่น้ีไม่ไดเ้พราะการอา้งเหตุผลคร้ังหน่ึงๆ ในมโนทศัน์จะตอ้งมีการตดัสินอยูก่่อน 2 คร้ัง 
ซ่ึงในการตดัสินใจทั้งสองคร้ังน้ีจะตอ้งมีมโนทศัน์เดียวกนัอยูส่่วนหน่ึง นั้นหมายความวา่การตดัสิน
เดิม 2 คร้ัง นั้นมีมโนทศัน์อยู่ 3 หน่วยไม่มากน้อยกว่านั้นคร้ังตดัสินคร้ังท่ี 3 ก็เอามโนทศัน์อีก 2 
หน่วยท่ีเหลือมาตดัสินไม่ไดมี้มโนทศัน์ใหม่เพิ่มข้ึนโดยท่ีสองประโยคแรกท่ีมาจากการตดัสินใจ 2 
คร้ังดั้งเดิม เรียกวา่ ประโยคอา้ง ส่วนประโยคท่ีสามมาจากการตดัสินสุดทา้ยเรียกวา่ประโยคสรุป  
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  2.  การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Induction or inductive Reasoning) คือการพิสูจน์
โดยอา้งประสบการณ์เฉพาะหน่วยสนับสนุน ขอ้ความทัว่ไปท่ีเรายงัไม่แน่ใจ เช่น เราเคยเห็นตน้
มะพร้าวจ านวนมากแลว้ปรากฏว่าไม่แตกก่ิงกา้น เหมือนตน้ไมอ่ื้นๆ เราก็อนุมานเป็นกฎทัว่ไปว่า 
“ตน้มะพร้าวทุกตน้ไม่แตกก่ิงกา้น”  
  จนัทร์เพ็ญ เช้ือพานิช (2542, น. 71-75) ไดจ้  าแนกประเภทของการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์สรุปได้ว่า การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์อาจแบ่งได้เป็น 3 แบบ ตามลักษณะของ
ความรู้ท่ีปรากฏและลกัษณะของความรู้ใหม่ท่ีมนุษยต์อ้งการศึกษา ดงัน้ี 
  1.  การให้เหตุผลแบบนิรนยั (deductive reasoning) เป็นกระบวนการคิดเช่ือมโยง
จากความรู้ทัว่ไป ไปสู่เร่ืองท่ีเฉพาะเจาะจง หรือความรู้เฉพาะหน่วย โดยใชห้ลกัการทางตรรก นัน่ก็
คือ การใชแ้นวคิด หลกัการ ทฤษฎี หรือกฎ อธิบายส่ิงใดส่ิงหน่ึงหรือหาขอ้สรุป ซ่ึงเป็นเร่ืองเฉพาะ
หน่วยค าอธิบาย หรือขอ้สรุปท่ีไดรั้บคือ ความรู้ใหม่ 
  2.  การให้เหตุผลแบบอุปนยั (inductive reasoning) เป็นกระบวนการคิดเช่ือมโยง
เพื่อหาขอ้สรุปท่ีเป็นหลกัการทัว่ไปจากความจริงท่ีรวบรวมไดจ้ากการสังเกตโดยตรง นัน่ก็คือ การ
สรุปอา้งอิงจากเหตุการณ์เฉพาะหน่วยเพื่อให้ไดห้ลกัการทัว่ไป ซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีกลบักนักบั
การใหเ้หตุผลเชิงนิรนยั 
  3.  การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั-นิรนยั (inductive-deductive method) หรือวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ (scientific method) เป็นกระบวนการคิดเพื่อหาขอ้สรุปท่ีเร่ิมจากการสังเกต แลว้สรุป
ความรู้จากการสังเกต นัน่ก็คือการคิดหรือให้เหตุผลเชิงอุปนยัแลว้ตั้งสมมติฐานตามขอ้สรุปท่ีอุปนยั
ได้ แล้วท าการทดสอบสมมติฐานโดยการรวบรวมข้อมูลเพิ่มเติมเพื่อพิจารณาว่าข้อมูลท่ีได้จะ
สนบัสนุนสมมติฐานหรือไม่ นัน่ก็คือถา้สมมติฐานเป็นจริงเราจะพบอะไรเป็นการลงความเห็นโดย
พิจารณาจากหลกัการทัว่ไปไปสู่เร่ืองเฉพาะตวัสมมติฐานคือหลกัการทัว่ไปท่ีจะตอ้งทดสอบวา่จริง
หรือไม่ ขอ้มูลท่ีรวบรวมไวเ้พื่อทดสอบสมมติฐานคือ ขอ้สรุปเฉพาะหน่วย นัน่ก็คือการให้เหตุผล
เชิงนิรนยั 
  ชชัชยั คุม้ทวีพร (2539, น. 14-15) ไดก้ล่าวถึงการให้เหตุผลแบบนิรนยัและอุปนยั
สรุปไดด้งัน้ี  
  1.  การให้เหตุผลแบบนิรนยั คือการอา้งเหตุผลท่ีขอ้สรุปเป็นจริงเพราะการยอมรับ
ขอ้อ้าง (ว่าเป็นจริง) ซ่ึงหมายความว่าถ้าข้ออา้งทุกขอ้ของการอา้งเหตุผลเป็นจริงแล้ว ข้อสรุปก็
จ  าเป็นต้องเป็นจริงด้วยหรืออาจกล่าวสั้ นๆ ว่าการอ้างเหตุผลท่ีข้อสรุปเป็นจริงตามเง่ือนไขของ
ขอ้อา้งการให้เหตุผลแบบอุปนยัคือ การอา้งเหตุผลท่ีขอ้อา้งจริงทุกขอ้ แต่ขอ้อา้งสนบัสนุนขอ้สรุป
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เพียงบางส่วนดงันั้นขอ้สรุปจึงยงัมีโอกาสท่ีจะเป็นเท็จได ้หรืออาจกล่าวไดว้า่ถา้ขอ้อา้งทุกขอ้เป็น
จริง ขอสรุปจะมีโอกาสเป็นจริงสูง  
  2.  การให้เหตุผลแบบอุปนัย คือ การอ้างเหตุผลท่ีข้ออ้างจริงทุกข้อแต่ข้ออ้าง
สนบัสนุนขอ้สรุปเพียงบางส่วนดงันั้นขอ้สรุปจึงยงัมีโอกาสท่ีจะเป็นเท็จไดห้รืออาจกล่าวไดว้่าถา้
ขอ้อา้งทุกขอ้เป็นจริงขอ้สรุปจะมีโอกาสเป็นจริงสูง 
  ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2541, น. 106-136) กล่าวถึงการวดัความสามารถ
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์สรุปวา่ในการสร้างขอ้สอบวดัความสามารถทางการคิดอยา่งมีเหตุผล
จ าแนกตามความสามารถทางการคิดอยา่งมีเหตุผลออกเป็นดา้นต่างๆได ้6 ประเภทดงัน้ี 
  1.  การจ าแนกประเภทเป็นความสามารถทางด้านการแยกแยะหรือวิเคราะห์
คุณลกัษณะส่ิงต่างๆ การสร้างขอ้สอบวดัความสามารถดา้นการจ าแนกประเภท นิยมสร้างทั้งดา้น
ภาษาเป็นส่ือ และรูปภาพเป็นส่ือ เช่น แบบก าหนดตวัเร้าให้เป็นชุดให้หาส่ิงท่ีต่างจากพวก แบบให้
หาตวัเหมือน ตวัเร้าท่ีก าหนด ภาพเหมือนไม่เขา้พวก ภาพเหมือนเขา้พวก เป็นตน้  
  2.  การอุปมา อุปไมย เป็นความสามารถด้านวิเคราะห์ความสัมพันธ์ผู ้ท่ี มี
ความสามารถดา้นอุปมาอุปไมยจะตอ้งเป็นผูท่ี้มีความสามารถในการมองความหมายเหมือน หรือ
ต่างของค าต่าง ๆ ได้อย่างคล่องแคล่ว และยงัจดักลุ่มพวกของค าหรือมโนภาพนั้น ๆ ไดอ้ย่างดีจึง
สามารถน าเอามาเปรียบเทียบอุปมาอุปไมยได้เก่งการอุปมาอุปไมยมีทั้งภาษา และแบบภาพตาม
ส่ิงแวดลอ้ม เช่น ความหมายเหมือนกนั ความหมายตรงขา้ม เป็นเหตุเป็นผลกนั เป้าหมายหรือหนา้ท่ี
ของคู่สัมพนัธ์กนัเป็นตน้  
  3.  แบบอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ ขอ้สอบลกัษณะน้ีเป็นอนุกรมท่ีเป็นแบบภาพ
ซ่ึงคลา้ยๆ กบัอนุกรมคณิตศาสตร์แบบสัมพนัธ์กนั อนุกรมแบบภาพธรรมดาจะเป็นไปในทิศเดียว
แต่ถือวา่ การวดัเหตุผลเหมือนกนั อนุกรมภาพอีกแบบหน่ึงเป็นประเภทความสัมพนัธ์ของอนุกรม
ภาพทั้งแนวตั้งและแนวนอน เม่ือสามารถจบัแนวโนม้ไดแ้ลว้การหาค าตอบจะง่ายข้ึนเน่ืองจากตอ้ง
คิดหลายมิติแบบน้ีจึง เรียกวา่ อนุกรมมิติ  
  4.  ความสามารถในการสรุปความ การออกข้อสอบแบบน้ีเป็นข้อสอบมุ่งวดั
เหตุผลเป็นการวดัความสัมพนัธ์ และเป็นขอ้สอบเหตุผลชนิดหน่ึงท่ีค่อนขา้งยาก ถึงแมว้่าขอ้สอบ
แบบน้ีจะใช้ภาษาเป็นส่วนใหญ่แต่เป็นการใช้ภาษาเพื่อไล่เรียงหาเหตุผล เรียกตามแบบทดสอบว่า 
Verbal reasoning โครงสร้างของตวั ค าถามเป็นแบบคณิตศาสตร์แนวหน่ึงท่ีเรียกวา่ ตรรกวทิยา นัน่
คือการเขียนขอ้สอบแบบน้ีจะประกอบดว้ยเหตุใหญ่  และเหตุย่อยเม่ือมีเหตุมาเป็นเคร่ืองพิจารณา
แลว้ก็สามารถประเมินลงขอ้สรุปไดว้า่เป็นอยา่งไร  
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  5.  ตวัร่วม หรือตวัต่างขอ้สอบ ประเภทน้ีจะยกส่ิงต่างๆ มาให้พิจารณาส่วนใหญ่
เป็นค าหรือจะใช้ภาพแทนก็ได ้เม่ือยกมาแลว้ให้ผูส้อบพิจารณาดูตวัร่วมวา่น่าจะเป็นอย่างไร ก่อน
จะสามารถหาตวัร่วมหรือมโนภาพน้ีจ าเป็นจะต้องวิเคราะห์ทุกๆ ค าให้ดีอาจจะใช้จินตนาการ
เช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของแต่ละส่ิงอย่างดีแล้ว น ามาผสมผสานกลมกลืนเป็นส่ิงใหม่ท่ีสามารถ
เกิดข้ึนและรับรู้เขา้ใจตรงกนั วิธีการเขียนจึงแยกออกเป็น 2 วิธีคือหาตวัร่วมโดยตรงกบัหาตวัท่ีท า
ใหส่ิ้งนั้นแตกต่างกนั  
  6.  ความสามารถดา้นวิเคราะห์ ความจริงการวิเคราะห์ก็คือ เหตุผลนัน่เองแต่การ
ออกขอ้สอบท่ีใส่ช่ือเฉพาะลงไปอยา่งน้ีมีจุดประสงคจ์ะเป็นขอ้สอบให้ผูต้อบคิดหาความสัมพนัธ์
เก่ียวกบัตวัแปรจากเหตุการณ์ท่ีสมมติข้ึนมา การสร้างสถานการณ์จึงตอ้งเขียนให้มีความเก่ียวขอ้ง
กนั ซบัซ้อนมากหน่อยมิฉะนั้นผูอ่้านก็ไม่ไดใ้ชค้วามสามารถดา้นการวเิคราะห์ การถามจะใชค้วามรู้
พื้นฐานหรือทกัษะพื้นฐานเป็นส่วนใหญ่ 
  จากการศึกษาประเภทของการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์มีนกัวชิาการนกัการศึกษา
ไดแ้บ่งประเภทไวแ้ตกต่างกนัซ่ึงโดยส่วนมากนั้นจะแบ่งประเภทของการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์
ออกเป็น 2 ประเภทด้วยกันคือ การให้เหตุผลแบบนิรนัยและการให้เหตุผลแบบอุปนัยส าหรับ
งานวิจยัน้ีผูว้ิจยัได้สร้างแบบทดสอบการให้เหตุผลเชิงวิทยศาสตร์โดยยกตวัอย่างสถานการณ์ท่ี
เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ และบทความท่ีเก่ียวขอ้งกบัการด าเนินชีวิตประจ าวนัผูเ้รียนไดแ้สดงออก
ถึงพฤติกรรมการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์โดยใชห้ลกัการวดัผลตามแนวคิดของลว้น สายยศ และ
องัคณา สายยศ (2541) ท่ีจ  าแนกตามความสามารถทางดา้นต่าง ๆ ได ้6 ประเภท ดงัน้ี การจ าแนก
ประเภท การอุปมา อุปไมย อนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ ความสามารถในการสรุปความ การหาตวั
ร่วมหรือตวัต่าง และความสามารถดา้นวเิคราะห์เป็นแบบทดสอบแบบอตันยัจ านวน 6 ขอ้  
 4.3  แนวทางการวดัและประเมินการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์  
  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ใน
ขา้งตน้ พบวา่ การวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ตามแนวความคิดของ Lawson 
(2009, p. 338) ระบุว่า “การช่วยให้นักเรียนเข้าใจถึงวิธีการให้เหตุผลและการลงข้อสรุปของ
นักวิทยาศาสตร์เป็น องค์ประกอบท่ีส าคญัของการรู้ทางวิทยาศาสตร์นอกจากน้ี ยงัพบอีกว่านัก
การศึกษาไดใ้ห้แนวทางในการ วดัและประเมินความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ไว้
ดงัน้ี 
  Bao (2009, p. 586) ได้ใช้แนวทางการวดัและประเมินความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ แบบวดัการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในชั้นเรียนของ Lawson (Lawson’s 
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Classroom Test of Scientific Reasoning (LCTSR) ซ่ึงแบบวดัน้ีแบ่งเป็น 2 ตอน (Lawson, 1995, 
pp. 436-445) ไดแ้ก่  
  ตอนท่ี 1 ขอ้ค าถามเชิงเน้ือหาท่ีเป็นสถานการณ์พร้อมกบัมีขอ้มูลรูปภาพประกอบ
เพื่อวดั ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์รวมถึงวิเคราะห์สถานการณ์ 
สร้างค าพยากรณ์และแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนจากสถานการณ์ท่ีก าหนดใหโ้ดยขอ้สอบสามารถเลือกใชไ้ด ้
2 ประเภท คือ 1) ขอ้สอบประเภทท่ีมีตวัเลือกไดแ้ก่ขอ้สอบแบบเลือกตอบจะมีตั้งแต่ 2-4 ตวัเลือก 
และ 2) ขอ้สอบประเภทเขียนตอบแบบเติมค าหรือเขียนตอบอยา่งสั้น  
  ตอนท่ี 2 เป็นขอ้ค าถามเพื่อให้นกัเรียนอธิบายเหตุผลท่ีเลือกค าตอบในตอนท่ี1โดย
ในแต่ละขอ้ค าถามมีหลกัเกณฑ์ในการให้คะแนนท่ีพิจารณาจากค าตอบในแต่ละขอ้ซ่ึงควรจะได้
คะแนนทั้งค าตอบท่ีถูกตอ้งหรือค าตอบท่ีไม่ถูกตอ้งทั้งหมดก็ตามเม่ือครูพิจารณาถึงค าตอบท่ีถูกตอ้ง
นกัเรียนจะตอ้งเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งพร้อมกบัให้ค  าอธิบายท่ีสมเหตุสมผลโดยท่ีค าอธิบายอ่ืนๆ ท่ี
นอกเหนือไปจากท่ีนักเรียนระบุครูจะพิจารณาจากความสมเหตุสมผลและสามารถให้คะแนน
ถูกตอ้งได ้โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนสามารถวดัพฤติกรรมบ่งช้ีไดด้งัน้ี (Lawson, 1995, p. 445)  
  (1) ได้คะแนน 0-4 สามารถบ่งช้ีได้ว่านักเรียนมีระดบัการคิดแบบเชิงประจกัษ์-
อุปนยั (empirical-inductive thinking)  
  (2) ได้คะแนน 5-8 สามารถบ่งช้ีไดว้่านักเรียนมีระดบัการคิดอยู่ระหว่างแบบเชิง
ประจกัษ-์ อุปนยั (empirical-inductive thinking) และแบบสมมติฐานอุปนยั (hypothetical-inductive 
level thinking)  
  (3) ได้คะแนน 9-12 สามารถบ่งช้ีได้ว่านักเรียนมีระดับการคิดแบบสมมติฐาน-
อุปนยั (hypothetical-inductive level thinking) 
  PISA (2003 อา้งอิงในสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2550,            
น. 68-92)หรือโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ  (Programmed for International Student 
Assessment) ท่ีมุ่งเนน้การประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) หรือการประยุกตใ์ช้
ความรู้มากกว่าการประเมินความรู้ความจ าในเน้ือหาสาระของวิชา โดย PISA ได้จ  าแนกการ
ประเมินการรู้เร่ืองวทิยาศาสตร์ออกเป็น 3 ดา้น ไดแ้ก่ 1) การรู้กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 2) การ
รู้มโนทศัน์ และสาระเน้ือหา และ 3) การรู้จกัใช ้ความรู้และทกัษะทางวิทยาศาสตร์เช่ือมโยงเขา้กบั
ชีวิตจริง โดยกรอบการประเมินกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้มีการวดัและประเมินการใช้
หลกัฐานหรือประจกัษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ซ่ึงมีองค์ประกอบสอดคลอ้งกบัการวดัและประเมิน
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ในประเด็น ดงัน้ี 1) การตีความ แปลความหลกัฐาน
และลงข้อสรุป 2) การให้เหตุผลสนับสนุนหรือ คัดค้านข้อตกลงเบ้ืองต้นท่ีนาไปสู่ข้อสรุป              
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3) ส่ือสารขอ้สรุปและบอกหลกัฐานท่ีสนับสนุนขอ้สรุป ทั้งน้ี PISA ไดเ้สนอแนวทางการวดัและ
ประเมินความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ในประเด็น ดงัน้ี 1) การตีความ แปลความ
หลกัฐานและลงขอ้สรุป 2) การให้เหตุผล สนบัสนุนหรือ คดัคา้นขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ท่ีน าไปสู่ขอ้สรุป 
3) ส่ือสารขอ้สรุปและบอกหลกัฐานท่ีสนับสนุนขอ้สรุปทั้งน้ี PISA ไดเ้สนอแนวทางการวดัและ
ประเมิน โดยใชข้อ้สอบ 2 ประเภทดงัน้ี  
  1.  ข้อสอบประเภทเขียนตอบแบบอธิบายเป็นข้อค าถามท่ีเป็นการก าหนด
สถานการณ์หน่ึงสถานการณ์จะประกอบไปดว้ยชุดของขอ้ค าถามท่ีใหเ้ขียนตอบแบบอธิบายจ านวน
หลายขอ้  
  2.  ขอ้สอบประเภทท่ีมีตวัเลือกแบบถูกหรือผิดเป็นขอ้ค าถามท่ีเป็นสถานการณ์
โดยท่ีลักษณะของสถานการณ์อาจเป็นข้อความตารางข้อมูล แผนภาพ หรือแผนภูมิ  ทั้ งน้ี
สถานการณ์ดงักล่าวตอ้งเป็นสถานการณ์จริงท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจ าวนัสถานการณ์ท่ีประชาชน
ก าลงัใหค้วามสนใจเป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ หรือสถานการณ์จ าลองต่าง ๆ  
  TIMSS (2011 อ้างอิงในสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 
2557) หรือโครงการศึกษาแนวโน้มในการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ระดับ
น าน าช า ติ  (Trends in International Mathematics and Science Study, 2007, TIMSS, 2007)  ท่ี มี
วตัถุประสงคใ์นการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน
ระดับชั้ นประถมศึกษาปี ท่ี  4 และชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี  2 ซ่ึง TIMSS ได้ก าหนดขอบเขตการ
ประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์อนัประกอบไปด้วย 2 ด้าน ดงัต่อไปน้ี 1) ด้าน
เน้ือหา ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 จะครอบคลุม 3 เร่ือง ได้แก่ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
วิทยาศาสตร์กายภาพ และวิทยาศาสตร์โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ ส่วนเน้ือหาของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 จะครอบคลุม 4 เร่ือง ได้แก่ ชีววิทยา ฟิสิกส์ เคมี และวิทยาศาสตร์โลก ดารา
ศาสตร์ และอากาศ และ   2) ดา้นพฤติกรรมการเรียนรู้ ประกอบไปดว้ยกนั 3 ดา้น ไดแ้ก่ความรู้ การ
ประยุกต์ใช้ความรู้ และการใช้เหตุผล ซ่ึงจะเหมือนกันทั้ งในระดับชั้ นประถมปีท่ี 4 และชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2  
  ทั้งน้ี TIMSS ไดเ้สนอแนวทางการวดัและประเมิน โดยใชข้อ้สอบ 2 ประเภท ดงัน้ี  
  1.  ขอ้สอบประเภทเขียนตอบเป็นขอ้ค าถามท่ีเป็นสถานการณ์ โดยมีลกัษณะของ
ขอ้ค าถามใหเ้ขียนตอบเติมค า เขียนตอบแบบอธิบาย หรือวาดรูปอธิบายโดยเลือกอยา่งใดอยา่งหน่ึง  
  2.  ขอ้สอบประเภทท่ีมีตวัเลือกแบบเลือกตอบเป็นขอ้ค าถามท่ีเป็นสถานการณ์โดย
มี 4 ตวัเลือก  
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  กล่าวโดยสรุปจากงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์จะมีแนว
ทางการวดัและประเมินความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดของ Bao (2009, 
p. 586) ซ่ึงใชแ้บบวดัการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ในชั้นเรียนซ่ึงแบบวดัน้ีแบ่งเป็น 2 ไดแ้ก่ตอนท่ี 
1 ขอ้ค าถามเชิงเน้ือหาท่ีเป็นสถานการณ์พร้อมกบัมีขอ้มูลรูปภาพประกอบ ตอนท่ี 2 เป็นขอ้ค าถาม
เพื่อใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผล 
 4.4  การสร้าง และตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวดัการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
  กญัจนา  ลินทรัตนศิริกุล (2561, น.9-34- 9-39) ในการสร้างเคร่ืองมือเคร่ืองมือวดั
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เพื่อใชเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลให้เหมาะสมกบัปัญหาวิจยัเคร่ืองมือวิจยัมี
หลายลกัษณะและหลายประเภท เพราะฉะนั้นหลกัการสร้างเคร่ืองมือวิจยั นกัวิจยัพิจารณาจาก 1. 
ตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษา 2. วธีิการเก็บรวบรวมขอ้มูล 3. ผูใ้หข้อ้มูล 
  1.  ตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษาในการสร้างเคร่ืองมือวิจยั นกัวจิยัต้องทราบวา่ตวัแปรท่ี
ตอ้งการศึกษา คืออะไรโดยการพิจารณาจากวตัถุประสงค์ของการวิจยัส าหรับการวิจยัทางด้าน
หลกัสูตรและการสอนตวัแปร ท่ีนกัวจิยัสนใจศึกษาแบ่งออกเป็น 4 ลกัษณะคือ 

1.1 ตัวแปรเก่ียวกับการวดัความสามารถทางด้านการคิด เช่น ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนในวิชา ต่างๆ ความถนัดทางการเรียน การคิดวิจารณญาณ ความคิดสร้างสรรค ์
ตลอดจนความคงทนในการเรียน วชิาต่างๆ เป็นตน้ 

1.2  ตวัแปรเก่ียวกบัการวดัความรู้สึกและอารมณ์ ส่วนใหญ่เป็นความคิดเห็นใน
เร่ืองใด เร่ืองหน่ึง ค่านิยม เจตคติต่อส่ิงต่างๆ เช่น เจตคติต่อวชิาท่ีเรียน เจตคติต่อการสอนของครู  

1.3  ตวัแปรเก่ียวกบัการวดัความสามารถในการปฏิบติั ส่วนใหญ่เป็นทกัษะ
ด้านต่างๆ เช่น ทักษะการทดลอง ทักษะการขีดเส้น ทักษะการพูด ทักษะกีฬา ตลอดจน
ความสามารถดา้นต่างๆ เช่น ความ สามารถดา้นการเช่ือมโลหะ การแกะสลกัไม ้เป็นตน้ 

1.4  ตวัแปรภูมิหลงั เป็นตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัขอ้มูลของผูต้อบ เช่น เพศ อาชีพ  
  2.  วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล นักวิจยัจะต้องพิจารณาว่าจะเก็บรวบรวมข้อมูล
อย่างไร กล่าวคือเก็บรวบรวมข้อมูลโดยการทดสอบการสอบถามการสัมภาษณ์ การสังเกต ซ่ึง
เคร่ืองมือวจิยัจะตอ้งสอดคลอ้ง กบัวธีิการเก็บรวบรวมขอ้มูล  
  3.  ผูใ้ห้ขอ้มูลนกัวิจยัจะตอ้งพิจารณาว่าผูใ้ห้ขอ้มูลมีลกัษณะอยา่งไรมีขนาดหรือ
จ านวนเท่าไรโดยมีแนวทางในการพิจารณาดงัน้ี 

3.1  ลกัษณะของผูใ้ห้ขอ้มูลถา้ผูใ้ห้ขอ้มูลยงัไม่สามารถอ่านและเขียนได ้เช่น 
กรณีศึกษาความ คิดเห็นเก่ียวกบัเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงกบัเด็กปฐมวยั นกัวิจยัจะตอ้งใชว้ิธีการสัมภาษณ์ 
เพราะฉะนั้นเคร่ืองมือวจิยั คือแบบสัมภาษณ์ 
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3.2  ขนาดหรือจ านวนผูใ้ห้ข้อมูล ถ้าจ  านวนผูใ้ห้ข้อมูลมีจ านวนมากและอยู่
กระจดักระจายเช่น การศึกษาความคิดเห็นของครูมธัยมศึกษาเก่ียวกบัหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 จะเห็นวา่ผูใ้ห้ขอ้มูลมีจ านวนมาก และอยูก่ระจดักระจายทุกภาคทุก
จงัหวดัของประเทศ ในกรณีน้ี นกัวิจยัจะตอ้งใชแ้บบสอบถามในการเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยการส่ง
แบบสอบถามทางไปรษณียแ์ทนท่ีจะใช ้วธีิการสัมภาษณ์ เน่ืองจากเสียเวลาและเสียค่าใชจ่้ายในการ
เดินทางไปเก็บรวบรวมขอ้มูลมากนอกจากน้ีในการวิจยัเชิงทดลองท่ีมีแบบแผนการวิจยัแบบกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุมท่ีมีการทดสอบก่อนและหลงัการทดลองในกรณีท่ีใช้แบบทดสอบเป็น
เคร่ืองมือวิจยัในการสร้างแบบทดสอบทั้งก่อน เรียนและหลงัเรียน มีแนวทางในการสร้าง ดงัน้ี 
(Cohen, Manion, & Morrison, 2007, p.432) 

3.2.1  แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนควรมีขอ้ค าถามท่ีแตกต่างกนั
ในรูปแบบ (form) หรือค าท่ี ใช้ และแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบบั ตอ้งวดัเน้ือหาเดียวกนันัน่คือตอ้งเป็น
แบบทดสอบท่ีอยูใ่นรูปของฟอร์มเทียบ เท่า (equivalent form) 

3.2.2  แบบทดสอบก่อนเรียนในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมต้องเป็น
แบบทดสอบฉบบัเดียวกนั  

3.2.3  แบบทดสอบหลังเรียนในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมต้องเป็น
แบบทดสอบฉบบัเดียวกนั            

3.2.4  การสร้างแบบทดสอบหลังเรียนต้องหลีกเล่ียงไม่ให้ข้อค าถามใน
แบบทดสอบง่ายท่ีท าใหก้ลุ่มหน่ึงท าแบบทดสอบเสร็จก่อนอีกกลุ่มหน่ึง 

3.2.5  ระดบัความยากของแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบบัตอ้งเท่ากนักระบวนการ
สร้างเคร่ืองมือวจิยัโดยทัว่ไปมีหลายขั้นตอนขั้นตอนต่างๆ ดงัน้ี 

1) วิเคราะห์คุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดัเป็นการพิจารณาวา่คุณลกัษณะ
ท่ีตอ้งการวดัคืออะไร โดยการพิจารณาจากวตัถุประสงคก์ารวจิยัหรือสมมติฐานการวิจยัวา่ตวัแปรท่ี
ต้องการวดัคืออะไร กล่าวคือ เป็นความสามารถทางด้านความคิด ความรู้สึกหรืออารมณ์หรือ
ความสามารถในการปฏิบติั 

2) ก าหนดความหมายหรือนิยามคุณลกัษณะ เม่ือทราบคุณลกัษณะ
หรือตวัแปรท่ีตอ้งการวดัแลว้จะตอ้งก าหนดความหมายหรือให้ค  านิยามวา่คืออะไรหรือหมายความ
วา่อยา่งไร และถา้จะวดัคุณลกัษณะนั้นจะมีเน้ือหาครอบคลุมอะไรบา้ง  

3) เลือกวิธีการ และชนิดของเคร่ืองมือวิจยั เม่ือนิยามคุณลกัษณะท่ี
ตอ้งการวดัแลว้ขั้นตอนต่อมา คือ ตอ้งเลือกวิธีการและชนิดของเคร่ืองมือวิจยัว่าควรใช้วิธีการใด 
และเคร่ืองมือวจิยัอะไรจึงจะสามารถวดัคุณลกัษณะนั้นๆ  ไดเ้หมาะสมท่ีสุด  
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4) สร้างเคร่ืองมือ/เขียนข้อค าถาม เม่ือเลือกวิธีการและชนิดของ
เคร่ืองมือวิจยัแล้วจะตอ้งสร้าง เคร่ืองมือ/เขียนขอ้ค าถามให้ครอบคลุมคุณลักษณะท่ีต้องการวัด 
เพราะฉะนั้นก่อนท่ีจะสร้างเคร่ืองมือ/ เขียนขอ้ค าถามจะตอ้งก าหนดลกัษณะของเคร่ืองมือวา่จะใช้
เคร่ืองมือประเภทใด  

5) พิจารณาทบทวนข้อค าถาม เม่ือสร้างเคร่ืองมือ/เขียนขอ้ค าถาม
แลว้ จะตอ้งพิจารณาวา่ขอ้ ค าถามท่ีสร้างข้ึนไดค้รอบคลุมเน้ือหาตามท่ีนิยามหรือให้ความหมายไว้
หรือไม่หากยงัไม่ครอบคลุมจะต้องปรับจนกว่าจะครอบคลุมและครบถ้วนตามคุณลักษณะท่ี
ตอ้งการวดั 

6) จดัท าตน้ฉบบัของเคร่ืองมือวิจยั เม่ือพิจารณาทบทวนขอ้ค าถาม
แลว้และแน่ใจวา่ไดเ้ขียน ขอ้ค าถามครบถว้นแลว้ จึงน าขอ้ค าถามทั้งหมดมาจดัเป็นฉบบัเพื่อน าไป
ตรวจสอบคุณภาพต่อไป 

7) ตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวิจยั เป็นการน าเคร่ืองมือวิจยัท่ีสร้าง
ข้ึนไปตรวจสอบคุณภาพ  

8) ท าคู่ มือการใช้เค ร่ืองมือวิจัยหลังจากได้ตรวจสอบคุณภาพ
เคร่ืองมือวิจยัแล้วจะตอ้งจดัท าคู่มือ หรือค าแนะน าการใช้ซ่ึงประกอบด้วยจุดมุ่งหมายการสร้าง
เคร่ืองมือวิธีการใช้เคร่ืองมือ และเกณฑ์การตรวจให้คะแนนเพื่อให้ผูท่ี้สนใจสามารถน าไปใช้ได ้
ส าหรับการวจิยัโดยทัว่ไป  

การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวดัการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์
เป็นการน าเคร่ืองมือวจิยัท่ีสร้างข้ึนไปตรวจสอบคุณภาพซ่ึงสามารถท าไดด้งัน้ี 

1) ตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวิจยัก่อนน าไปทดลองใช้เป็นการ
พิจารณาความสอดคลอ้ง ของข้อค าถามกบัคุณลกัษณะ หรือตวัแปรท่ีตอ้งการวดั ตามท่ีไดนิ้ยามไว้
ว่าครอบคลุมหรือไม่ การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวิจยัในขั้นตอนน้ีสามารถท าได้กับบุคคล
ต่อไปน้ี 

(1) นักวิจยัร่วมเพื่อพิจารณาว่าเคร่ืองมือวิจยับรรลุตามเป้าหมาย
ของวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการศึกษาหรือไม่ 

(2) ผูท้รงคุณวุฒิมีความรู้ในเน้ือหาท่ีจะถามในเคร่ืองมือวิจยัเพื่อ
เป็นการตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้ค าถามในดา้นเน้ือหา ตลอดจนการตรวจสอบขอ้ค าถาม 

2) ตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวิจยัโดยการน าไปทดลองใช ้เป็นการ
น าเคร่ืองมือวิจยัท่ีสร้าง ข้ึนไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอย่างท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกบักลุ่มตวัอยา่งท่ีจะ
ท าการวจิยั ในการน าเคร่ืองมือวิจยัไปทดลองใชเ้ป็นการพิจารณาวา่ผูต้อบแต่ละคนแปลความหมาย
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ของขอ้ค าถามเหมือนกนัหรือไม่ ภาษาท่ีใชใ้นการเขียนขอ้ค าถามอ่านแลว้เขา้ใจหรือไม่การจดัล าดบั
ค าถาม ค าช้ีแจง ตลอดจนเวลาท่ีใชใ้นการตอบ การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวิจยัในขั้นตอนน้ี จะ
น าผลท่ีไดจ้ากการตอบไปตรวจใหค้ะแนนแลว้น ามาหาคุณภาพของเคร่ืองมือต่อไป 
  กล่าวโดยสรุปวา่การสร้างเคร่ืองมือเคร่ืองมือวดัการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์เพื่อ
ใช้เก็บรวบรวมขอ้มูลวิจยัมีหลกัการสร้างเคร่ืองมือวิจยั โดยท่ีนักวิจยัจะพิจารณาจาก 1. ตวัแปรท่ี
ตอ้งการศึกษา 2. วิธีการเก็บรวบรวมขอ้มูล 3. ผูใ้ห้ขอ้มูล และการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวดั
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็นการน าเคร่ืองมือวิจยัท่ีสร้างข้ึนไป ตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ
วจิยัก่อนน าไปทดลองใชเ้ป็นการพิจารณาความสอดคลอ้ง และตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวจิยัโดย
การน าไปทดลองใช้กบักลุ่มตวัอยา่ง เพื่อพิจารณาวา่ผูต้อบแต่ละคนแปลความหมายของขอ้ค าถาม
เหมือนกนัหรือไม่น าผลท่ีได้จากการตอบไปตรวจให้คะแนนแล้วน ามาหาคุณภาพของเคร่ืองมือ
ต่อไป 
 

5.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง  
 
 5.1  งานวจัิยทีเ่กีย่วข้องในประเทศ 
  จากการศึกษางานวิจยัท่ีมีการอา้งถึงการน ารูปแบบคู่สถานการณ์ไปใช้สามารถ
ส่งผล ต่อตวัแปรตามไดด้งัต่อไปน้ี 
  ภสัราภรณ์ พริกชูผล (2561) ศึกษาการพฒันาทกัษะการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์
และจิตวทิยาศาสตร์โดยใชรู้ปแบบ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะท่ีขบัเคล่ือนดว้ยกลวธีิการโตแ้ยง้ 
เร่ือง น ้ าและวฏัจกัร ของน ้ า ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 จงัหวดัภูเก็ต ผลการวิจยัปรากฏว่า 
(1) หลงัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะท่ีขบัเคล่ือนดว้ยกลวิธีการโตแ้ยง้ นกัเรียนทุกคนมีการพฒันา
ทกัษะการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์สูงข้ึนโดยเฉพาะดา้นการให้เหตุผลแบบสมมตินยั และการให้
เหตุผลแบบนิรนยั (2) หลงัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะท่ีขบัเคล่ือนดว้ยกลวธีิการโตแ้ยง้ นกัเรียน
ทุกคนมีจิตวิทยาศาสตร์สูงข้ึนโดยเฉพาะ ความใจกวา้ง ความเพียรพยายามมุ่งมัน่ ความร่วมมือ
ช่วยเหลือ และการมีเจตนาท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์ (3) แนวปฏิบติัท่ีดีของรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะท่ีขบัเคล่ือนดว้ยกลวธีิการโตแ้ยง้ท่ีไดจ้ากการวิจยัคร้ังน้ี มีดงัน้ี (3.1) การสร้างค าถามส าคญั
ท่ีมีประสิทธิภาพสามารถกระตุน้การโตแ้ยง้ของนกัเรียนและส่งเสริมให้นกัเรียนสร้างค าอธิบายได ้
(3.2) การฝึกนกัเรียนใหน้ าเหตุผลและหลกัฐานเชิงประจกัษม์าใชร่้วมในการอธิบายสามารถส่งเสริม
ให้นักเรียนสร้างค าอธิบายท่ีเหมาะสมต่อสมมติฐานหรือค าตอบนั้นได้ (3.3) การเปิดโอกาสให้
นกัเรียนไดว้างแผนการสืบคน้ขอ้มูลและออกแบบกิจกรรมการทดลอง ส่งเสริมใหน้กัเรียนฝึกทกัษะ



 67 

การสังเกตและรวบรวมขอ้มูล ท าใหน้กัเรียนสามารถตดัสินใจใชข้อ้มูลท่ีเหมาะสมได ้(3.4) การเปิด
โอกาสให้นกัเรียนไดท้  างานเป็นทีมในการวิเคราะห์ขอ้มูลรายกลุ่มสู่การน าเสนอและสร้างขอ้สรุป
ของห้องเรียน สามารถส่งเสริมนกัเรียนในดา้นการให้เหตุผลแบบอุปนยั และ (3.5) การจดักิจกรรม
การโตแ้ยง้เพื่อลงขอ้สรุปสามารถส่งเสริมให้นกัเรียนตดัสินใจใชห้ลกัฐานประกอบการใหเ้หตุผลท่ี
เหมาะสมได ้ 
  ธญัชนก โหน่งกดหลด (2554) ไดท้  าการวจิยัเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัร
การเรียนรู้ 7E โดยศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์ และศึกษาความสามารถใน
การคิด วิเคราะห์ ตวัอยา่งในการวิจยั คือ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยวิจยัน้ีเป็นวิจยัเชิง
ทดลองท าการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะห์ท่ีเกิดข้ึนจากการจดัการเรียนรู้ 2 รูปแบบ 
ได้แก่ การจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7E และการจดัการเรียนรู้แบบใช้สมองเป็นฐาน 
ผลการวิจยัมีรายละเอียดดงัน้ี 1) นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้รูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7E ท่ี
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบใช้สมองเป็นฐานมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในรายวิชาวิทยาศาสตร์ไม่
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 2) นักเรียนท่ีได้รับการเรียนรู้แบบวฏัจักรการเรียนรู้ 7E มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.01 3) นกัเรียนท่ี
ได้รับการจดัการเรียนรู้ แบบวฏัจกัร 7E และท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบใช้สมองเป็นฐานมี
ความสามารถในการวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ 4) นักเรียนท่ี
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้  7E มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทาง
วทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  
  ขวญัฤทยั วงษ์พิทกัษ์, นวลจิตต ์เชาวกีรติพงศ,์ สุทธิดา จ ารัส (2562) เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ย
การใช้การจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกบัเทคนิคการรู้คิด ก่อนเรียนและหลงั
เรียน กบันักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีการจดัการเรียนรู้แบบปกติพบว่า 1) นักเรียนท่ีได้รับการจดัการ
เรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นร่วมกบัเทคนิคการรู้คิด มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์สูง
กว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.01 2) นกัเรียนท่ี
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นร่วมกบัเทคนิคการรู้คิดมีความสามารถ ในการ
แกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .01 3) นกัเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกบัเทคนิค
การรู้คิดมีความสามารถ ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
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  จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งในประเทศพบว่าการจดัการเรียนรู้โดยใช้การ
จดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) และเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ STAD ท่ี
มีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ส าหรับ
งานวิจยัน้ีผูว้ิจยัน าไปใช้ในการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้จดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E)และเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ STAD เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน และการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 วชิาชีววทิยาเร่ือง 
เซลลแ์ละการท างานของเซลล์ 
 5.2  งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้องในต่างประเทศ 
  ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัในต่างประเทศท่ีเก่ียวขอ้งการจดัการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะ7E ร่วมกบัเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ STAD ท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ
ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
  Bao (2009) ไดท้  าการวิจยั เร่ือง ผลของการจดัการเรียนการสอนท่ีใชก้ารสืบเสาะท่ี
มีต่อการพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฟิสิกส์
ของนักเรียนประเทศสหรัฐอเมริกาและประเทศจีน โดยใช้แบบสอบประเภทรายบุคคล (Stand-
alone tests) หรือแบบวัดการให้ เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในชั้ น เรียนของ Lawson (Lawson’s 
Classroom Taste of Scientific Reasoning (LCTSR) และวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฟิสิกส์โดยใช้
แบบสอบมาตรฐานท่ีใช้ในงานวิจยัเป็นฐาน (Research-based standardized tests) กบักลุ่มตวัอย่าง
ซ่ึงเป็นนกัเรียนมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 6 จ  านวน 5,760 คน ในวิชาฟิสิกส์ซ่ึงนกัเรียนไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้เป็นเวลาต่อเน่ือง 5 ปีซ่ึงมีการวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 6 ดา้นไดแ้ก่ 
1) การให้เหตุผลเชิงสัดส่วน (Proportional reasoning) 2) การให้เหตุผลแบบนิรนัยและอุปนัย 
(deductive and inductive reasoning) 3) การควบคุมตวัแปร (control of variables) 4) การให้เหตุผล
แบบความน่าจะเป็น (probability reasoning) 5) การให้ เห ตุผลแบบสหสัมพันธ์ (correlation 
reasoning) และ 6) การประเมินสมมุติฐาน (hypothesis evaluation) เป็นตน้ ผลการวิจยัพบว่าการ
จดัการเรียนการสอนท่ีใชก้ารสืบเสาะสามารถพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนได้นอกจากน้ีการศึกษาด้านเน้ือหาของ STEM (วิชาวิทยาศาสตร์เทคโนโลย ี
วศิวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์) ยงัส่งผลกระทบเพียงเล็กนอ้ยต่อการพฒันาความสามารถในการ
ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยการเปรียบเทียบองค์ความรู้ดา้นเน้ือหาวิชาฟิสิกส์ระหว่างนกัเรียน
ประเทศสหรัฐอเมริกาและประเทศจีนนั้น พบว่ามีความแตกต่างแต่อย่างไรก็ตามพบว่าการให้
เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนประเทศสหรัฐอเมริกาและประเทศจีนไม่มีความแตกต่างกนั 
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  Somer (2005, อ้างถึงในพฤกษ์ โปร่งส าโรง, 2549) ได้ใช้รูปแบบการเรียนการ
สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ในการสอนส่ิงแวดล้อมการศึกษาเร่ืองพืชชายฝ่ังของรัฐ
หลุยส์เซียน่าส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียนเกรด 7 และเกรด 8 
จ านวน 155 คน ผลการวิจยัพบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัเรียนของนักเรียนกลุ่มท่ี
เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) แตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัท่ี .01 
  Ozlem (2006) ได้ศึกษาผลการเรียนแบบ 7E Learning cycle model และการเรียน
แบบสืบเสาะหาความรู้ต่อทกัษะการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 จ  านวน 46 คน 
จาก 2 หอ้งเรียน ท่ีมีครูวิทยาศาสตร์คนเดียวกนัสอน ซ่ึงสุ่มนกัเรียนเป็น 2 กลุ่มคือกลุ่มทดลองสอน
โดย 7E Learning cycle model และกลุ่มควบคุมสอนแบบดั้ งเดิมท าการ Pre-test และ Post-test 
นักเรียนโดยใช้ Cornell conditional reasoning Test พร้อมทั้ งตรวจสอบปัจจัยเพศ และรายได้
ครอบครัวของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนรู้ วิเคราะห์ขอ้มูลหาค่า Covariance โดยใช ้F-test พบวา่กลุ่ม
ทดลองมีทกัษะการคิดวิเคราะห์ดีกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคญัท่ี .01 ส่วนเพศและรายไดข้อง
ครอบครัวพบวา่ไม่แตกต่างกนั 
  Rowley (2007) ไดศึ้กษาผลการใช้ความคิดและวฏัจกัรการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้บนความเขา้ใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการหมุนอย่างอิสระในแนวราบ การศึกษาน้ีเป็นวิธีการท่ี
ผสมกันระหว่างวิธีการก่ึงทดลอง ซ่ึงประกอบด้วยการหาคุณภาพและการวิเคราะห์ข้อมูลด้าน
คุณภาพ การรวบรวมและการทดสอบจากการรวบรวมขอ้มูลดา้นการศึกษาโดยใช้ไคสแควแมก
เวลสจ๊วตในการประเมินสถิติการเปล่ียนแปลงความเขา้ใจในการหมุนในแนวราบโดยใช้ความคิด
และการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ผลการศึกษาพบวา่ นกัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจในการหมุน
และกฎของนิวตนัไดอ้ยา่งสมบูรณ์โดยใชค้วามคิดและวฏัจกัรการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผล
การวิเคราะห์ดา้นคุณภาพและการประเมินโดยใช้ไคสแควแ์มกเวลสจ๊วตพบว่า นักเรียนมีความรู้ 
ความเขา้ใจในการหมุนและกฎของนิวตนั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี .05 จากผลการศึกษาช้ีให้เห็น
ว่าการใช้ความคิดและและการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ท าให้นกัเรียนมีความเขา้ในความคิด
รวบยอดวทิยาศาสตร์มากข้ึน 
  (Somer, 2005) ได้ศึกษาการจัดการเรียน รู้ด้วยว ัฏจักรการเรียน รู้ 7 ขั้ น  วิชา
ส่ิงแวดล้อมศึกษาเร่ืองพืชชายฝ่ังของทะเลหลุยส์เซียนา ประเทศสหรัฐอเมริกา ในนักเรียนระดบั
มธัยมศึกษาตอนตน้เกรด 7 และเกรด 8 จ านวน 155 คน พบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 
7 ขั้นมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
0.01 
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  จากการศึกษางานวิจยัดงักล่าวในต่างประเทศผลการวิจยัสอดคล้องกนั ผูว้ิจยัจึง
สามารถสรุปไดว้า่การจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7E และการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคการ
เรียนรู้แบบร่วมมือ STAD ทางการเรียน เป็นวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนมีประสบการณ์ตรงใน
การเรียนรู้เน้ือหาวิชามีโอกาสพฒันาความคิดอยา่งเต็มท่ีไดรั้บความรู้และประสบการณ์ใหม่ ๆ ช่วย
ให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนและส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียนการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัจึงสนใจน ารูปแบบ
การจดัการเรียนรู้แบบ 7E ร่วมกับการเรียนแบบ STAD มาใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใน
รายวชิาชีววทิยาเร่ืองเซลลแ์ละการท างานของเซลล์  
 



บทที ่ 3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 
 
 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงก่ึงทดลอง มีกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมเพื่อศึกษาผล
ของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนและความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 อิสลาม
วทิยาลยัแห่งประเทศไทย กรุงเทพมหานคร ซ่ึงการด าเนินการวจิยัมีขั้นตอนดงัน้ี 
 

1.  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 
 1.1  ประชำกรในกำรวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 อิสลามวิทยาลัยแห่ง
ประเทศไทย จงัหวดั กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 สังกดัส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษามธัยมศึกษา เขต 1 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 3 หอ้งเรียน รวมทั้งส้ิน 120 คน ซ่ึงโรงเรียนมี
การจดัหอ้งเรียนแบบคละความสามารถ 
 1.2  กลุ่มตัวอย่ำงในกำรวิจัย คือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 อิสลามวิทยาลัยแห่ง
ประเทศไทย จงัหวดั กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 สังกดัส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษามธัยมศึกษา เขต 1 จ านวน 2 ห้องเรียนๆ ละ 40 คน และ 34 คน รวม 74 คน ซ่ึงไดม้าโดย
การสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) แล้วจบัสลากให้ห้องหน่ึง เป็นกลุ่มทดลองและอีก
กลุ่มหน่ึงเป็นกลุ่มควบคุม 

 
2.  เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 
 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัก่ึงทดลอง (Quasi-Experimental Research) มีกลุ่มตวัอยา่ง 2 
กลุ่มคือกลุ่มทดลองเรียนโดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิคการ
เรียนรู้แบบร่วมมือ STAD และกลุ่มควบคุมเรียนดว้ยวิธีการสอนแบบปกติโดยมีเคร่ืองมือท่ีใช้ใน
การวจิยัดงัน้ี 
 2.1 แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD 
 2.2 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 
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 2.3 แบบทดสอบวดัการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
ขั้นตอนในการสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
  2.1  กำรสร้ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้  
  ผูว้จิยัสร้างแผนการจดัการเรียนรู้โดยด าเนินการตามขั้นตอนดงัน้ี  
  2.1.1  ศึกษาตัว ช้ี ว ัดและสาระการเรียน รู้แกนกลางก ลุ่มสาระการเรียน รู้
วิทยาศาสตร์ และขอบข่ายของเน้ือหาชีวทยาเร่ืองเซลล์และการท างานของเซลล์ ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ของส านกัวชิาการและ
มาตรฐานการศึกษา ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 
  2.1.2  ศึกษารายละเอียดของเน้ือหาท่ีจะน ามาสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ จาก
หนงัสือเรียนและคู่มือครู รายวิชาเพิ่มเติมชีววิทยา เล่ม 1 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง         
พ.ศ. 2560) ท่ีจดัท าโดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 
  2.1.3  วิเคราะห์ผลการเรียนรู้และกิจกรรมการจดัการเรียนรู้จากคู่มือครูรายวิชา
เพิ่มเติม ชีววิทยาเล่ม 1 ชั้นมธัยมปีท่ี 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 ท่ีจดัท าโดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี
  2.1.4  เขียนแผนการจัดการเรียนรู้เร่ืองเซลล์และการท างานของเซลล์ โดยใช้
รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD ท่ีมีรูปแบบการสอนท่ี
เน้นการถ่ายโอนการเรียนรู้และให้ความส าคญัเก่ียวกบัการตรวจสอบความรู้เดิมของเด็ก โดยการ
แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มยอ่ยกลุ่มละ 4-5 คน ประกอบดว้ยนกัเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียน
วชิาชีววิทยา ระดบัเก่ง 1 คน ระดบัปานกลาง 2-3 คน และระดบัอ่อน 1 คน สมาชิกในกลุ่มจะศึกษา 
และท าความเขา้ใจบทเรียนร่วมกนัจะช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั มีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ 7 ประการ
ดงัน้ี  

1) ขั้นตอนการตรวจสอบความรู้เดิมของนกัเรียน โดยตรวจสอบความรู้เดิม
เป็นรายบุคคล ครูจดักิจกรรมเพื่อให้นกัเรียนแสดงออกถึงความรู้ความเขา้ใจเดิม หรือการทบทวน
ความรู้เดิมท่ีนกัเรียนมีอยู ่

2) ขั้นสร้างความสนใจ ครูจดักิจกรรมเพื่อสร้างความสนใจ กระตุน้ ย ัว่ยุให้
นกัเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น กิจกรรมอาจเป็นการทดลอง การน าเสนอขอ้มูล การสาธิต ข่าว 
หรือสถานการณ์ เหตุการณ์ ฯลฯ ซ่ึงก่อให้เกิดความคิดขดัแยง้กับส่ิงท่ีนักเรียนเคยรู้ กระตุน้ให้
นกัเรียนตั้งค  าถาม ก าหนดประเด็นปัญหาท่ีจะศึกษา ซ่ึงน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ 
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3) ขั้นส ารวจคน้ควา้น าเสนอบทเรียน และท างานร่วมกนั โดยแบ่งนกัเรียน
ออกเป็นกลุ่มยอ่ยกลุ่มละ 4-5 คน ประกอบดว้ยนกัเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนวิชาชีววิทยา 
ระดบัเก่ง 1 คน ระดบัปานกลาง 2-3 คน และระดบัอ่อน 1 คน และให้นักเรียนด าเนินการส ารวจ
ตรวจสอบ สืบคน้และรวบรวมขอ้มูล โดยการวางแผนการส ารวจตรวจสอบ ลงมือปฏิบติัเช่นการ
สังเกต วดั ทดลอง และรวบรวมขอ้มูล 

4) ขั้นอธิบายผล และลงขอ้สรุป ครูส่งเสริมให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าขอ้มูล
มาวิเคราะห์ จดักระท าขอ้มูลในรูปตาราง กราฟ แผนภาพ ฯลฯ ให้เห็นแนวโน้มหรือความสัมพนัธ์
ของข้อมูล สรุปผล และอภิปรายผลการทดลองภายในกลุ่ม โดยอ้างอิงหลักการและวิชาการ
ประกอบอยา่งเป็นเหตุเป็นผลมีการอา้งอิงหลกัฐานชดัเจน  

5) ขยายความเขา้ใจครูกระตุน้ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มประยุกต์ใช้สัญลกัษณ์ 
นิยาม ค าอธิบายและทกัษะไปสู่สถานการณ์ใหม่ กระตุน้ให้นักเรียนใช้ขอ้มูลท่ีมีอยู่ในการตอบ
ค าถาม เสนอแนวทางแกปั้ญหาตดัสินใจเลือกแนวทางแกปั้ญหา และออกแบบการทดลอง  

6) ขั้นทดสอบประเมินผล และรับรองผลการทดสอบ ในระหว่างท าการ
ทดสอบนกัเรียนในกลุ่มไม่อนุญาตให้ช่วยเหลือกนั ทุกคนจะท าดว้ยความสามารถของตนเอง กลุ่ม
แต่ละกลุ่มจะไดรั้บผลการประเมินและร่วมกนัรับรองผล หรือไดรั้บรางวลัต่างๆ ก็ต่อเม่ือสามารถ            
ท  าคะแนนของกลุ่มไดม้ากกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้

7) ขั้นน าความรู้ไปใช้ครูส่งเสริมให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเช่ือมโยงความคิด
รวบยอดหรือหัวขอ้ท่ีนักเรียนไดเ้รียนแล้วไปสู่ความคิดรวบยอดหรือหัวขอ้อ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งและ
กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดปัญหาใหม่ 
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ตารางท่ี 3.1 ความสอดคลอ้งการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD 

ต า ร า ง ท่ี  3.1 ( ต่ อ )

ข้อ รูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้ บทบำทครู บทบำทนักเรียน 
1 แบบวฏัจักรกำรเรียนรู้ 7 E 

1. ตรวจสอบความรู้ 
- เดิม (elicit) 

- ตั้งค  าถาม/ก าหนดประเด็นปัญหา 
- กระตุน้ให้นกัเรียนไดแ้สดงความรู้
เดิม 
- ตรวจสอบความรู้ประสบการณ์เดิม
ของนกัเรียน 
- เติมเตม็ประสบการณ์เดิม 
- วางแผนการจดัการเรียนรู้ 

- ตอบค าถามตามความเขา้ใจ
ตนเอง 
- แสดงความคิดเห็นอยา่งอิสระ 
- อภิปรายร่วมกนัระหวา่งครูกบั
นกัเรียน และนกัเรียนกบั 
-นกัเรียน 

กำรจัดกำรเรียนรู้แบบ STAD 
1. ขั้นน าเสนอเน้ือหาโดยการ
ทบทวน 

-ครูทบทวนพื้นฐานความรู้เดิม
จากนั้นครูสอนเน้ือหาใหม่กบั
นกัเรียนกลุ่มใหญ่ทั้งชั้น 

-ผูเ้รียนจะเกิดความสนใจใน
ประเด็นท่ีครูสร้างข้ึนหรืออยากหา
ค าตอบในประเด็นปัญหา 
 

2 แบบวฏัจักรกำรเรียนรู้ 7 E 
2. เร้าความสนใจ (engage) 

- สร้างความสนใจ 
- ตั้งค  าถามกระตุน้ใหคิ้ด 
- สร้างความกระหายใคร่รู้ 
- ยกตวัอยา่งประเด็นท่ีน่าสนใจ 
- จดัสถานการณ์ให้นกัเรียนสนใจ 
- ดึงค าตอบท่ียงัไม่ชดัเจนนกั มาคิด
และอภิปรายร่วมกนั 

- ถามค าถามตามประเด็น 
- แสดงความสนใจในเหตุการณ์ 
- อยากรู้ค าตอบถาม 
- แสดงความคิดเห็นและน าเสนอ
ความคิด 
- อภิปรายประเด็นท่ีตอ้งการทราบ 

ขอ้ รูปแบบการจดัการเรียนรู้ บทบาทครู บทบาทนกัเรียน 

3 แบบวฏัจักรกำรเรียนรู้ 7 E 
3. ส ารวจคน้หา (explore) 

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนท างานร่วมกนัใน
การส ารวจตรวจสอบซกัถามนกัเรียนเพื่อ
น าไปสู่การส ารวจคน้หา 
- สังเกตและรับฟังความคิดเห็นของ
นกัเรียน 
- ใหข้อ้เสนอแนะ ค าปรึกษาแก่นกัเรียน 
- ใหก้ าลงัใจและเสนอประเด็นท่ีช้ีแนะ
แนวทาง 
-น าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ 
- ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดส้ ารวจตรวจสอบ 
โดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 

- คิดอยา่งอิสระแต่อยูใ่นขอบเขตของ
กิจกรรมส ารวจตรวจสอบ 
- ทดสอบการคาดคะเนสมมติฐาน 
- คาดคะเนและตั้งสมมติฐานใหม่ 
- พยายามหาทางเลือกในการ
แกปั้ญหาและอภิปราย 
- บนัทึกการสังเกตและใหข้อ้คิดเห็น 
- ลงขอ้สรุปบนพื้นฐานของขอ้มูลท่ีมี
ความน่าเช่ือถือได ้
- ใชท้กัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ในการส ารวจตรวจสอบ 
- เสริมสร้างเจตคติทางวทิยาศาสตร์ 
- มีจรรยาบรรณของนกัวทิยาศาสตร์ 

กำรจัดกำรเรียนรู้แบบ 
STAD 
2. ขั้นปฏิบติักิจกรรมกลุ่ม 

-จดัผูเ้รียนเป็นกลุ่มยอ่ยกลุ่มละ 4-5 คน 
โดยใหส้มาชิกในกลุ่มมีความสามารถ
แตกต่างกนั  
-ใหผู้เ้รียนจดัท่ีนัง่เป็นกลุ่มโดยมีช่องวา่ง
ระหวา่งกลุ่มท่ีผูส้อนสามารถเดินดูการ
ท างานของกลุ่ม  
-ช้ีแจงบทบาทของผูเ้รียน เก่ียวกบัวธีิการ
เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD และ
กิจกรรมภายในกลุ่ม 
-เป็นท่ีปรึกษาของทุกกลุ่มยอ่ย ติดตาม
ความกา้วหนา้ในการเรียนรู้ของกลุ่มและ
สมาชิกในกลุ่ม 

-สมาชิกแต่ละคนจะตอ้งไดรั้บ
มอบหมายหนา้ท่ีความรับผิดชอบ-ทุก
คนตอ้งให้เกียรติและรับฟังความ
คิดเห็นของสมาชิกในกลุ่มสามารถ
วจิารณ์ความคิดเห็น ของเพื่อนได ้แต่
ไม่วจิารณ์ตวับุคคลและควรวิจารณ์ใน
ลกัษณะท่ีท าใหช้ดัเจนข้ึน 

-ทุกคนรับผิดชอบการเรียนรู้ดว้ย
ตนเองและสมาชิกในกลุ่ม 
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ตารางท่ี 3.1 (ต่อ) 
 

ขอ้ รูปแบบการจดัการเรียนรู้ บทบาทครู บทบาทนกัเรียน 

4 แบบวฏัจกัรการ 
เรียนรู้ 7 E 
4. อธิบาย (explain) 

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดคิ้ดและแสดง
ความคิด เห็นอยา่งอิสระ 
- ส่งเสริมใหน้กัเรียนอธิบายความคิดรวบ
ยอดตามความเขา้ใจของตวัเอง 
- ใหน้กัเรียนแสดงหลกัฐาน ใหเ้หตุผลอยา่ง
เหมาะสม 
- ใหน้กัเรียนอธิบาย ใหค้ าจ ากดัความและ
บ่งช้ีประเดน็ท่ีส าคญัจากปรากฏการณ์ได ้
- ใหน้กัเรียนใชป้ระสบการณ์เดิมของตน
เป็นพ้ืนฐานในการอธิบายความคิดรวบยอด 

- อธิบายการแกปั้ญหาหรือค าตอบท่ีเป็น 
ไปได ้
- รับฟังค าอธิบายของตนอ่ืนอย่าง
สร้างสรรค ์
- คิดวิเคราะห์วิจารณ์ในประเดน็ท่ีเพ่ือน
น าเสนอ 
- ถามค าถามอยา่งสร้างสรรคเ์ก่ียวกบัส่ิง
ท่ีคนอ่ืนไดอ้ธิบาย 
- รับฟังและพยายามท าความเขา้ใจ
เก่ียวกบัส่ิงท่ีครูอธิบาย 
- อา้งอิงกิจกรรมท่ีไดป้ฏิบติัมา 
- ใหข้อ้มูลท่ีไดจ้ากการบนัทึกการสงัเกต
ประกอบค าอธิบาย 

5 แบบวฏัจกัรการ 
เรียนรู้ 7 E 
5. ขยายความรู้ (elaborate) 

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดน้ าความรู้ท่ีเรียนมา
ไปปรับประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชนอ์ยา่ง
สร้างสรรค ์
- ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดน้ าความรู้ท่ีเรียนมา
ไปปรับประยกุตใ์ชห้รือขยายความรู้ใน
สถานการใหม่ 
- ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดน้ าความรู้ท่ีเรียนมา
ไปปรับประยกุตใ์ชต้ามบริบท 
- เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดอ้ธิบายความรู้
ความเขา้ใจอยา่งหลากหลาย 

- น าขอ้มลูท่ีไดจ้ากการส ารวจตรวจสอบ
ไปปรับประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหม่ท่ี
คลา้ยกบัสถานการณ์เดิม 
- ใชข้อ้มลูเดิมในการถามตามความมุ่ง
หมายของการทดลอง 
- บนัทึกการสงัเกตขอ้อธิบาย 
- ตรวจสอบความเขา้ใจตนเองดว้ยการ
อภิปรายขอ้คน้พบกบัเพ่ือนๆ 

 การจดัการเรียนรู้แบบ STAD 
4. คิดคะแนนความกา้วหนา้
แต่ละคน 

-ครูตรวจผลการสอบของนกัเรียน โดย
คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดใ้นการทดสอบจะ
ถือเป็นคะแนนรายบุคคล แลว้น าคะแนน
รายบุคคลไปแปลงเป็นคะแนนกลุ่ม 

-รับทราบคะแนนของตน 
-ประเมินตนเองเทียบกบัเกณฑท่ี์ครูวา่ง
ไว ้

ข้อ รูปแบบการจัดการเรียนรู ้ บทบาทคร ู บทบาทนักเรียน 

6 แบบวฏัจกัรกำรเรียนรู้ 7 E 
6. ประเมินผล (evaluate) 

- สงัเกตนกัเรียนในการน าความคิดรวบยอด
และทกัษะใหม่ไปปรับใช ้
- ประเมินความรู้และทกัษะนกัเรียน 
- หาหลกัฐานท่ีแสดงวา่นกัเรียนไดเ้ปล่ียน
ความคิดหรือพฤติกรรม 
- ใหน้กัเรียนประเมินตนเองเก่ียวกบัการ
เรียนรู้และทกัษะกระบวนการกลุ่ม 
- ถามค าถามปลายเปิดในประเดน็ต่างๆ หรือ
สถานการณ์ท่ีก าหนดได ้

- ตอบค าถามโดยอาศยัประจกัษ์
พยานหลกัฐาน และค าอธิบายท่ี
ยอมรับได ้
- แสดงความรู้ความเขา้ใจของตนเอง 
จากกิจกรรมส ารวจ ตรวจสอบ 
- เสนอแนะขอ้ค าถามหรือประเดน็ท่ี
เก่ียวขอ้ง เพ่ือส่งเสริมใหมี้การน า
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไป 
 ใชใ้นการส ารวจตรวจสอบต่อไป 

 กำรจดักำรเรียนรู้แบบ STAD 
3. ขั้นทดสอบยอ่ย 

-ครูท าการทดสอบยอ่ยนกัเรียน โดยนกัเรียน
ต่างคนต่างท า เพ่ือเป็นการประเมินความรู้ท่ี 
นกัเรียนไดเ้รียนมา ส่ิงน้ีจะเป็นตวักระตุน้
ความรับผิดชอบของนกัเรียน  

-นกัเรียนแต่ละคนจะท าแบบทดสอบ
ดว้ยตนเอง ไม่มีการช่วยเหลือกนั 

7 แบบวฏัจกัรกำรเรียนรู้ 7 E 
7. น าความรู้ไปใช ้(extend) 

- กระตุน้ใหน้กัเรียนตั้งขอ้ค าถามตาม
ประเดน็ ท่ีสอดคลอ้งกบับริบท 
- กระตุน้ใหน้กัเรียนน าส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ไป
ปรับใช ้
- แนะแนวทางในการน าความรู้เดิมไปสร้าง
เป็น องคค์วามรู้ใหม่ 
- ปรับปรุงวิธีการจดัการเรียนการสอน 

- น าความรู้ท่ีไดไ้ปปรับใชอ้ยา่ง
เหมาะสม 
- ใชท้กัษะกระยวนการทาง
วิทยาศาสตร์ในการเช่ือมโยงเน้ือหา
สาระไปสู่การแกปั้ญหา 
- มีคุณธรรม จริยธรรม ในการน า
ความรู้ไปปรับใชใ้นชีวิตประจ าวนั 

 กำรจดักำรเรียนรู้แบบ STAD 
5. ชมเชย ยกยอ่ง บุคคลหรือ
กลุ่ม 

-สร้างบรรยากาศท่ีเสริมสร้างการ
แลกเปล่ียนความคิดเห็น นกัเรียนคนใดท า
คะแนนไดดี้กวา่คร้ังก่อน จะไดรั้บค าชมเชย
เป็นรายบุคคล และกลุ่มใดท าคะแนนได้
ดีกวา่คร้ังก่อนจะไดรั้บค าชมเชยทั้งกลุ่ม 

-นกัเรียนคนใดท าคะแนนไดดี้จะได้
รับค าชมเชย 
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  2.1.5  สร้างแผนการเรียนรู้ตามขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
(7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD ใชส้ าหรับสอนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง เซลลแ์ละการท างาน
ของเซลล์จ  านวน 6 แผน แผนละ 3 คาบ คาบละ 50 นาที ใชเ้วลาจดัการเรียนรู้ทั้งหมด 18 คาบโดย
แต่ละแผนประกอบดว้ย สาระมาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดัชั้นปี สาระส าคญั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการจดัการเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้ และการวดั และประเมินผลการเรียนรู้   
ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 3.2 
 
ตารางท่ี 3.2 เน้ือหาและจ านวนคาบในรายวชิาชีววทิยา เร่ืองเซลลแ์ละการท างานของเซลล์ 
 

  

ล าดบัแผนการ
จดัการเรียนรู้ 

เร่ือง กิจกรรมท่ีสอดคลอ้งกบั 
การใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 

เวลา 

1 โครงสร้างและหนา้ท่ีของเซลล ์ วเิคราะห์โครงสร้างเซลล์ 3 
2 การล าเลียงสารเขา้และออกจากเซลล ์ สรุปการล าเลียงสารเขา้ออก 

จากเซลล ์
3 

3 การหายใจระดบัเซลล์แบบใชอ้อกซิเจน เปรียบเทียบกระบวนการหายใจ
ระดบัเซลล ์แบบใหอ้อกซิเจนกบั
การท างานของเคร่ืองยนตข์องรถ 

3 

4 การหายใจระดบัเซลล์แบบไม่ใช้
ออกซิเจน 

จ าแนกประเภทชนิดของอาหาร
ท่ีมีกระบวนการการหายใจระดบั
เซลลแ์บบไม่ใชอ้อกซิเจน 

3 

5 การแบ่งเซลลแ์บบไมโทซิส วเิคราะห์การแบ่งเซลล ์         
แบบไมโทซิส และการแบ่งเซลล์
แบบไมโทซิสมีกระบวนการใด
ท่ีเหมือนกนัการบวนการใดท่ี
ต่างกนั 

3 

6 การแบ่งเซลลแ์บบไมโอซิส จดัเรียงภาพการแบ่งเซลล ์
แต่ละขั้นตอน 

3 

 รวม  18 
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  2.1.5 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนไปให้อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์
ตรวจสอบ และให้ขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละขั้นตอนตามรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD แลว้น ามาปรับปรุงแกไ้ข                                                          
  2.1.6  น าแผนการจดัการเรียนรู้จ านวน 6 แผน ท่ีได้รับการปรับปรุงแก้ไขแล้ว
เสนอต่อ ผูเ้ช่ียวชาญ 4 ท่าน ตรวจพิจารณาประเมินความเหมาะสม และเปรียบเทียบกบัมาตราใน
แบบสอบถามโดยน าค าตอบของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละท่านให้ค่าน ้ าหนักเป็นคะแนนเป็นแบบมาตรา
ส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบั ตามวธีิของลิเคิร์ท (Likert) ดว้ยเกณฑก์ารประเมิน ดงัน้ี  
ระดบั 5 หมายถึง ดีมาก ระดบั 4 หมายถึง ดี ระดบั 3 หมายถึง ปานกลาง ระดบั 2 หมายถึง นอ้ย  
ระดบั 1 หมายถึง ควรปรับปรุง การก าหนดเกณฑ์ค่าเฉล่ียของความเหมาะสม คือถา้ค่าเฉล่ียของ
ความคิดเห็น ผูเ้ช่ียวชาญตั้งแต่ 3.50 ข้ึนไป และมีค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 (พวงรัตน์ 
ทวีรัตน์, 2543, น.117) จะถือว่าแผนการจดัการเรียนรู้มีคุณภาพเหมาะสมในเบ้ืองตน้ซ่ึงจากการหา
ค่าดัชนีความสอดคล้องของแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกับเทคนิค 
STAD มีค่าดชันีความสอดคลอ้งเท่ากบั 0.50 -1.0 และการวดัผลความสอดคลอ้งระหวา่งกิจกรรมใน
แผนการจดัการเรียนรู้กบัขั้นตอนการสอนในแผนจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญพบวา่ โดยภาพรวมมี
คุณภาพในระดบัดีมาก (𝒙̅  = 4.50 ) สามารถน าแผนจดัการเรียนรู้ไปใชไ้ดจ้ริง 
  2.1.7  ปรับปรุงแก้ไขแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบั
เทคนิค STAD กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง เซลล์และการท างาน
ของเซลล์ตามค าแนะน าของผู ้เช่ียวชาญท่ีให้เพิ่มรายละเอียดเก่ียวกับระยะเวลาท่ีใช้ การส่ือ
ความหมาย กิจกรรมการเรียนรู้ และบนัทึกขอ้บกพร่องต่างๆ ท่ีพบแลว้น ามาปรับปรุงแกไ้ขเพื่อให้
เป็นแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสมบูรณ์ส าหรับน าไปใชจ้ริงต่อไป  
 2.2  กำรสร้ำงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวชิำชีววทิยำ 
  ผูว้ิจยัสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาโดยด าเนินการ
ตามขั้นตอนดงัน้ี  
  2.2.1 ศึกษาหนงัสือ เอกสาร และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างขอ้สอบ 
  2.2.2 วิเคราะห์หลกัสูตร สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้ท่ี
คาดหวงัของหน่วยการเรียนรู้ เร่ือง เซลล์และการท างานของเซลล์ เพื่อใชใ้นการเขียนแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ผูว้ิจยัใช้ขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิเพื่อวดัความสามารถของบุคคลอนัเกิด
จากการเรียนรู้ซ่ึงเป็นการตรวจสอบระดบัความสามารถของบุคคลโดยใช้การประเมินผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาชีววิทยา ดา้นพุทธิพิสัยตามล าดบัขั้นทางปัญญาของบลูมท่ีไดมี้การปรับปรุงใหม่ 
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(Revised Bloom ’s Taxonomy) โดย Anderson & Krathwolh (2001) เร่ิมจาก ความจ า (Remember) 
ความเขา้ใจ (Understand) การน าไปใช ้(Apply) การวเิคราะห์ (Analyze) 
  2.2.3  สร้างตารางวเิคราะห์ขอ้สอบโดยวเิคราะห์จากสาระการเรียนรู้ และ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้โดยครอบคลุมการวดัพฤติกรรมการเรียนรู้ทั้งหมด 4 ดา้นไดแ้ก่ ดา้นความรู้ 
ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และการวเิคราะห์ ดงัตารางท่ี 3.3 
 
ตารางท่ี 3.3  วเิคราะห์ขอ้สอบแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาชีววทิยา เร่ือง เซลลแ์ละ

การท างานของเซลล ์ 
 

จุดประสงค ์ ความรู้ 
/จ า 

ความ
เขา้ใจ 

น า 
ไปใช ้

วเิคราะห์ รวม 

1.  บอกวธีิการเตรียมตวัอยา่งส่ิงมีชีวติ เพื่อศึกษาภายใตก้ลอ้ง
จุลทรรศน์ใชแ้สงได ้ 

- 1 - - 1 

2.  วดัขนาดโดยประมาณจากภาพท่ีปรากฏภายใตก้ลอ้ง
จุลทรรศน์ได ้ 

- - 1 1 2 

3.  บอกวธีิการใชแ้ละการดูแลรักษากลอ้งจุลทรรศน์ท่ีถูกตอ้ง
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

- - 2 - 2 

4.  เลือกใชก้ลอ้งจุลทรรศน์ศึกษาโครงสร้างของเซลลไ์ด้
อยา่งถูกตอ้ง 

1 - 1 - 2 

5.  อธิบายโครงสร้างและหนา้ท่ีส่วนท่ีห่อหุม้เซลลข์องเซลล์
พืชและเซลลส์ัตวไ์ด ้

- 2  - 2 

6.  บอกหนา้ท่ีของออร์แนลลไ์ด ้ 4 - - - 4 
7.  อธิบายหลกัการ การแพร่ ออสโมซิส การแพร่แบบฟาซิลิ

เทต และแอกทีฟทรานสปอร์ตได ้
- - - 3 3 

8.  เปรียบเทียบความแตกต่างของการล าเลียงสารดว้ย การ
แพร่ ออสโมซิสการแพร่แบบ ฟาซิลิเทต และ แอก
ทีฟทรานสปอร์ต ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

- - - 1 1 

9.  อธิบายการล าเลียงสารโมเลกุลใหญ่ออกจากเซลลด์ว้ย
กระบวนการเอกโซไซโทซิส และการล าเลียงสารโมเลกุล
ใหญ่เขา้สู่เซลลด์ว้ยกระบวนการเอนโดไซโทซิสได ้ 

2 - - - 2 
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ตารางท่ี 3.2  (ต่อ)  
 

จุดประสงค ์ ความรู้ 
/จ า 

ความ
เขา้ใจ 

น า 
ไปใช ้

วเิคราะห์ รวม 

10.  อธิบายขั้นตอนการหายใจระดบัเซลล์แบบใช้ออกซิเจน
ได ้ 

- 1 - - 1 

11.  สรุปขั้นตอนการหายใจระดบัเซลลแ์บบใชอ้อกซิเจนได ้ - - - 1 1 
12.  อธิบายขั้นตอนการหายใจแบบไม่ใชอ้อกซิเจนได ้ - 1 - - 1 
13.  เปรียบเทียบขั้นตอนการหายใจระดบัเซลล์ในภาวะท่ีมี

ออกซิเจนเพียงพอ และภาวะท่ีมีออกซิเจนไม่เพียงพอได ้ 
- 1 - 1 2 

14.  อธิบายกระบวนการหมกัได ้ - 1 - - 1 
15.  วิเคราะห์การแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิสจาก ตวัอย่าง

ได ้
- - - 1 1 

16.  บอกขั้นตอนการการแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิสได ้ 1 - - - 1 
17.  อธิบายการแบ่งนิวเคลียสแบบไมโอซิสจากตัวอย่าง

ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ได ้ 
- 1 - - 1 

18.  บอกความหมายการแบ่งเซลลแ์บบไมโอซิสได ้ 1 - - - 1 
19.  อธิบายการขั้นตอนการแบ่งนิวเคลียสแบบไมโอซิสได ้ - 1 - - 1 

รวม 9 9 4 8 30 

 
  2.2.4  สร้างแบบทดสอบตามตารางวิเคราะห์เน้ือหา แบบทดสอบปรนยัแบบ
เลือกตอบให้มี 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้โดยมีค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียวและมีค าตอบท่ีลวง
อีก  3  ก าหนดใหค้ าตอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียน  
  2.2.5  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสร้างข้ึนเสนออาจารยท่ี์ปรึกษา
และผูเ้ช่ียวชาญด้านเน้ือหาสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตรวจสอบความถูกต้องเชิงเน้ือหาและ
โครงสร้างของแบบทดสอบโดยผูเ้ช่ียวชาญทางด้านเน้ือหาวิชา และผูเ้ช่ียวชาญด้านการวดัผล 
ประเมินผลตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหากบัจุดประสงค์และระดบัพฤติกรรมจากค่าดชันีความ
สอดคล้องรายข้อ (IOC: Item Objective Congruence) ตลอดจนความชัดเจนและความถูกต้องใน
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การใช้ภาษา และแก้ไขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ  โดยค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อ
แบบทดสอบกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
  + 1 เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบขอ้นั้นตรงกบัจุดประสงคท่ี์ก าหนด  
        0 เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบขอ้นั้นตรงกบัจุดประสงคท่ี์ก าหนด 
             - 1 เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบขอ้นั้นไม่ตรงกบัจุดประสงคท่ี์ก าหนด 
  เม่ือผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคนพิจารณาแลว้ก็น าคะแนนของผูเ้ช่ียวชาญในแต่ละขอ้มาหา
ค่าดัชนีของความสอดคล้องกันระหว่างข้อค าถามแต่ละข้อกับจุดประสงค์ (Index  of  Item –
Objective  Congruence หรือ IOC) จากสูตร  ดงัน้ี 

 
  โดย IOC หมายถึง ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบัจุดประสงค ์ 
          R  หมายถึง ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคน 
       ΣR หมายถึง ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทุกคนในแต่ละขอ้สอบ 
           N  หมายถึง จ  านวนผูเ้ช่ียวชาญ  
คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) อยู่ระหว่าง 0.50-1.0 แสดงวา่ขอ้สอบวดัไดต้รง
ตามจุดประสงคแ์ละระดบัพฤติกรรม 
  2.2.6  คดัเลือกเอาแบบทดสอบท่ีมีค่าดชันี IOC ท่ีค  านวณได้มากกว่าหรือเท่ากบั 
0.5   ข้ึนไปเม่ือวิเคราะห์ค่าดชันีความสอดคล้องของค าถามกบัจุดประสงค์และระดบัพฤติกรรม 
(IOC) มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.75-1.0   
  2.2.7  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผ่านการตรวจสอบแกไ้ขตาม
ค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญโดยการแกไ้ขภาษาท่ีใชใ้นค าถาม และน าขอ้สอบปรับปรุงแลว้ไปทดลอง
ใช้ กบันักเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มเป้าหมายโดยทดลองกบัมธัยมศึกษาปีท่ี 4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-
คณิตศาสตร์ อิสลามวิทยาลยัแห่งประเทศไทย จ านวน 34 คน ท่ีเคยเรียนวิชาชีววิทยา เร่ือง เซลล ์
และการท างานของเซลล์ 
  2.2.8  น าคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์แบบทดสอบรายขอ้ หาค่าความยาก (p) และค่า
อ านาจจ าแนก (r) และค่าความเท่ียงของแบบทดสอบทั้ งฉบับโดยวิธีดูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder 
Richardson) สูตร KR-20  
  2.2.9  คดัเลือกแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจ านวน 30 ขอ้ ซ่ึงมีค่าความ
ยาก (p) อยูร่ะหวา่ง 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) อยูร่ะหวา่ง 0.20 ข้ึนไป จากการวิเคราะห์ได้
ดชันีความยาก (p) ของแบบทดสอบมีค่าอยู่ระหว่าง 0.50 - 0.80 และได้ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของ
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แบบทดสอบมีค่าอยู่ระหว่าง 0.36 - 0.82 จ านวน 25 ขอ้ และมีขอ้สอบท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกต ่ากว่า
เกณฑ์ไม่สามารถจ าแนกนกัเรียนกลุ่มเก่งออกจากกลุ่มอ่อนไดจึ้งตดัขอ้สอบออกจ านวน 5 ขอ้ เหลือ
ขอ้สอบท่ีน าไปใชจ้ริงจ านวน 25 ขอ้ และน าไปหาค่าความเท่ียง (Reliability KR-20) กบันกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ไดเ้ท่ากบั 0.80 
  2.2.10  น าแบบทดสอบจ านวน 25 ขอ้ไปใชก้บักลุ่มเป้าหมาย  
 2.3  กำรสร้ำงแบบทดสอบวดัควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลเชิงวทิยำศำสตร์ 
  ผู้วิจัยด าเนินการสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในก ารให้ เหตุผลเชิง
วทิยาศาสตร์ตามขั้นตอนดงัน้ี  
  2.3.1  ศึกษาหลักการทฤษฎี ขั้นตอนการวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์จากหนงัสือ และเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งโดยเฉพาะรูปแบบแนวคิดของ ลว้น สายยศ และ
องัคณา สายยศ (2541, น. 106-136) กล่าวถึงการวดัความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ว่า
ในการสร้างขอ้สอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์จ าแนกตามเป็นดา้นต่างๆ ได ้
6 ประเภทดงัน้ี (1) การจ าแนกประเภท (2) การอุปมา อุปไมย (3) แบบอนุกรมภาพ หรืออนุกรมมิติ 
(4) ความสามารถในการสรุปความ (5) ตวัร่วมหรือตวัต่างขอ้สอบ (6) ความสามารถดา้นวเิคราะห์ 
   2.3.2  ก าหนดกรอบเน้ือหาสาระของแบบวดัทกัษะความสามารถในการให้เหตุผล
เชิงววิทิยาศาสตร์ตามแนวคิดของ แนวคิดของ ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2541, น. 106-136) 

1)  ศึกษาความหมาย และแนวคิดเก่ียวกบัความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วทิยาศาสตร์ 

2)  ศึกษาหลกัการ และลกัษณะของแบบวดัทกัษะความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 

3)  ก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการของแบบวดัทกัษะความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์แลว้จดัท าตารางวิเคราะห์โครงสร้างของแบบวดัตามการวดัแต่ละแบบและ
ก าหนดสัดส่วนจ านวนขอ้สอบแต่ละแบบ 6 ขอ้ ดงัแสดงในตารางท่ี 3.4 
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ตารางท่ี 3.4  แสดงทกัษะความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ท่ีท าการศึกษา 
และจ านวน  6 ขอ้สอบ 

 
ทกัษะความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ แบบวดัขอ้ท่ี 
การจ าแนกประเภท 1 
การอุปมา อุปไมย 2 
แบบอนุกรมภาพ หรืออนุกรมมิติ 3 
ความสามารถในการสรุปความ 4 
ตวัร่วมหรือตวัต่างขอ้สอบ 5 
ความสามารถดา้นวเิคราะห์ 6 

รวม 6 
  
  2.3.3  ด าเนินการสร้างแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์โดย
ขอ้สอบมีลกัษณะเป็นแบบอตันัย ขอ้สอบแต่ละขอ้มีขอ้ค าถามเก่ียวกบัรูปแบบแนวคิดของ ล้วน 
สายยศ และองัคณา สายยศ (2541, น. 106-136) โดยการก าหนดสถานการณ์ปัญหาใหอ้าจมีบทความ 
รูปภาพหรือค าอธิบายประกอบภาพเก่ียวกบัสถานการณ์นั้น ซ่ึงน าไปสู่ขอ้ค าถามท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน  
  2.3.4  น าแบบวดัทกัษะความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ท่ีสร้างข้ึน
เสนออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ พิจารณาตรวจสอบความถูกต้องทางภาษา  ความครอบคลุม
รูปแบบของความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์และด าเนินการปรับปรุงแกไ้ข  
  2.3.5  น าแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ท่ีปรับปรุงแกไ้ข
โดยค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เสนอผูเ้ช่ียวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์และ
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัผลประเมินผลการศึกษา จ านวน 4 ท่าน พิจารณาตรวจสอบความสอดคลอ้ง
ระหวา่งขอ้ค าถาม และนิยามเชิงปฏิบติัการของความสามารถในความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์รวมถึงความถูกตอ้งทางเน้ือหา และความเหมาะสมของภาษาท่ีใช ้แลว้น ามาปรับปรุง
แก้ไขโดยหาจากค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) โดยผูเ้ช่ียวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์และ
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัผลประเมินผลการศึกษา จากนั้นพิจารณาขอ้สอบท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
(IOC) อยู่ระหว่าง 0.5 – 8.0 ถือว่าเป็นข้อสอบผ่านเกณฑ์ คัดเลือกข้อสอบท่ีมีค่าดัชนีความ
สอดคลอ้ง (IOC) อยูร่ะหวา่ง 0.5 – 1.0 ถือวา่เป็นขอ้สอบผา่นเกณฑ ์จ านวน 6 ขอ้  
  2.3.6  น าแบบวดัทกัษะความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ท่ีปรับปรุง
แก้ไขแล้ว น าไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 อิสลามวิทยาลัยแห่งประเทศไทย 
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กรุงเทพมหานคร จ านวน 34 คน แลว้น าผลท่ีไดม้าตรวจให้คะแนนแลว้วิเคราะห์คุณภาพของแบบ
วดั เพื่อหาค่าความเท่ียงของแบบวดั ค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบรายขอ้ แลว้
น ามาแก้ไขปรับปรุงอีกคร้ัง ซ่ึงมีค่าความยาก (p) 0.59 - 0.80 และอ านาจจ าแนก (r) 0.36 – 0.82  
และหาค่าความเท่ียงของแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยค านวณจาก
สูตร ค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา (Alpha- coefficient) ตามวิธีของครอนบาค (Cronbach) จากการ
พิจารณาขอ้สอบมีค่าดชันีความเท่ียงเท่ากบั 0.83 
  2.3.7  ก าหนดคะแนนในแบบวดัทักษะความสามารถในการให้ เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์โดยแต่ละขอ้จะแบ่งคะแนนออกเป็น 3 ระดบั คือมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วทิยาศาสตร์ในระดบัท่ีสมบูรณ์ ให้ 3 คะแนน ค าตอบของนกัเรียนถูกตอ้งและความสามารถในการ
ใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ในระดบัท่ีสมบูรณ์  แต่ยงัขาดองคป์ระกอบท่ีส าคญับางส่วนให ้2 คะแนน 
ค าตอบของนกัเรียนมีเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนหรือเลือกค าตอบถูกแต่ไม่สามารถอธิบายค าตอบไดใ้ห้ 1 
คะแนน ค าตอบของนกัเรียนมีความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนทั้งหมดให ้0 คะแนน ซ่ึงจะมีคะแนนเตม็อยู่
ท่ี  18 คะแนน 
  2.3.8  น าแบบทดสอบจ านวน 6 ขอ้ไปใชก้บักลุ่มเป้าหมาย  

 
3.  กำรเกบ็รวมรวมข้อมูล 
 
 การวจิยัคร้ังน้ีมีวธีิการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 
 3.1  ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) ด้วยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง เซลล์และการท างานของเซลล์ จ  านวน                 
1 คาบ และความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาศึกษาปีท่ี 4
จ านวน 1 คาบ แลว้น าผลการสอบมาตรวจใหค้ะแนน 
 3.2  ด าเนินการทดลองสอนนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี  4 กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ เร่ือง เซลล์และการท างานของเซลล์ โดยด าเนินการสอนนกัเรียนกลุ่มทดลองดว้ยการ
จดัการเรียนรู้รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกับเทคนิค STAD และ
ด าเนินการสอนนกัเรียนกลุ่มควบคุมดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ซ่ึงผูว้ิจยัด าเนินการสอนเองทั้ง 
2 กลุ่ม 
 3.3  เม่ือส้ินสุดการสอนตามก าหนดการสอนท าการทดสอบหลงัเรียน (Post-test) ดว้ย 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี เร่ือง เซลลแ์ละ
การท างานของเซลล์ จ  านวน 1 คาบ และแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
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วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 1 คาบ ซ่ึงเป็นแบบวดัชุดเดียวกบัการทดสอบ
ก่อนเรียน แลว้น าผลการสอบมาตรวจใหค้ะแนน 
 3.4  ท าการตรวจให้คะแนนแลว้น าผลคะแนนท่ีไดม้าวิเคราะห์ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานและการทดสอบค่าที 
  

4.  กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 4.1  กำรวเิครำะห์ข้อมูลเพือ่ตรวจสอบคุณภำพเคร่ืองมือ 
  4.1.1  วเิคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัเน้ือหาท่ีตอ้งการวดั
ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ และแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
ใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ค านวณจากสูตร(กญัจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2554, น.9-53) 
 

      IOC  =   
  เม่ือ   IOC  คือ   ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์
     ΣR  คือ   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
      N  คือ   จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
  4.1.2  วิเคราะห์ค่าความยาก (p) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
วิทยาศาสตร์โดยวิเคราะห์ขอ้ค าถามเป็นรายขอ้ค านวณจากสูตร (กญัจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2553, 
น.9-58) 
 
      p  =   
 
   เม่ือ  p  คือ   ดชันีความยากของขอ้สอบ 
      R  คือ   จ านวนนกัเรียนท่ีตอบขอ้สอบนั้นไดถู้กตอ้ง 
      N  คือ   จ านวนนกัเรียนท่ีตอบขอ้สอบทั้งหมด 
  4.1.3   การหาค่าความยากของแบบวัดความสามารถในการให้ เห ตุผลเชิง
วทิยาศาสตร์ (ขอ้สอบอตันยั) ค านวณจากสูตร (กญัจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2553, น.9-59) 
 
      p  =   
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 โดยท่ี      =    
    
       =   
   เม่ือ  p  คือ   ดชันีความยากของขอ้สอบ    
      ΣH  คือ   รวมคะแนนกลุ่มสูง 
     ΣL   คือ   รวมคะแนนกลุ่มต ่า  

    คือ   รวมคะแนนเตม็กลุ่มสูง     
                                                        คือ   รวมคะแนนเตม็กลุ่มต ่า    
  4.1.4  วิเคราะห์ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
วิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์โดยวิเคราะห์ขอ้
ค าถามเป็นรายขอ้ค านวณจากสูตร (กญัจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2553, น.9-60) 
          r =   
    
  เม่ือ r  คือ   ค่าอ านาจจ าแนก 
               H  คือ   จ านวนคนในกลุ่มสูงท่ีตอบถูก 
       L  คือ   จ านวนคนในกลุ่มต ่าท่ีตอบถูก 
  4.1.5  วิเคราะห์ค่าความเท่ียง (Reliability) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน วิทยาศาสตร์และแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ทั้งฉบบัโดย
ใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน(กญัจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2553, น.9-74) ค านวณจากสูตร 
      rtt =  
 
   เม่ือ   rtt  คือ   ความเท่ียง 
     k  คือ   จ านวนขอ้ค าถาม 
    p   คือ   สัดส่วนของผูท่ี้ตอบแต่ละขอ้ค าถามถูก 
    q   คือ   สัดส่วนของผูท่ี้ตอบแต่ละขอ้ค าถามผดิ 
    S2  คือ   ความแปรปรวนของคะแนนทั้งหมด 
  4.4.6  หาค่าความเท่ียงของแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
โดยค านวณจากสูตร ค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา (Alpha- coefficient) ตามวธีิของครอนบาค (Cronbach)  
   
     α =  



86 

  เม่ือ  α  คือ   ความเท่ียงของแบบสอบถาม  
K  คือ   จ านวนขอ้ค าถาม  

               Σ  คือ   ผลรวมของความแปรปรวนของคะแนนแต่ละขอ้  
       คือ   ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบบั  
 4.2  กำรวเิครำะห์ข้อมูลด้วยสถิติพืน้ฐำน 
  4.2.1  วิเคราะห์ค่าเฉล่ีย (Mean) ของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
และ คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์  (ลว้น สายยศ, 2551, น. 269) ค านวณ
จากสูตร 
    X = ΣX 
                                               N 
 เม่ือ  X    แทน คะแนนเฉล่ีย X  
   ΣX  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด  
   N   แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่ม  
  4.2.2  วเิคราะห์ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation, S.D.) ของคะแนน 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และคะแนนความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
(ลว้น สายยศ, 2551, น.273) ค านวณจากสูตร (กญัจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2553, น.9-72) 
  S.D. =  
 

เม่ือ S.D.  แทน ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
ΣX  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด  
ΣX2  แทน ผลรวมของคะแนนของนกัเรียนแต่ละคนยกก าลงัสอง  
N  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่ม  

              X    แทน คะแนนของนกัเรียนแต่ละคน  
 4.3  กำรวเิครำะห์ข้อมูลเพือ่ทดสอบสมมติฐำน 
  4.3.1  การทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มตวัอย่าง 2 กลุ่มท่ีเป็นอิสระจากกนั 
โดยใช ้t-test for Independent samples ค านวณจากสูตร (กญัจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2553, น.9-54) 
 
    t =  
 
  โดยท่ี  df   =   n1 + n2 - 2  
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เม่ือ  คือ   ค่าเฉล่ียของคะแนนกลุ่มทดลอง  
     คือ   ค่าเฉล่ียของคะแนนกลุ่มควบคุม 
   n1  คือ   จ  านวนตวัอยา่งกลุ่มทดลอง  
   n2  คือ   จ  านวนตวัอยา่งกลุ่มควบคุม  
   Sp  คือ   ความแปรปรวนร่วม 
 4.3.2 การทดสอบค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 1 กลุ่ม ก่อนเรียนกบัหลงัเรียนโดยใช ้ 
t – test for Dependent Samples ค านวณจากสูตร (กญัจนา  ลินทรัตนศิริกุล, 2553, น.9-54) 
 
    t =  
 
 
เม่ือ  t  คือ   ค่าสถิติท่ีใชเ้ปรียบเทียบกบัค่าวกิฤตในการแจกแจงแบบ t  เพื่อทราบความ           
                                   มีนยัส าคญั  
 D  คือ   ผลต่างคะแนนสอบก่อนและสอบหลงั  
 n  คือ   จ านวนผูเ้รียนทั้งหมดของกลุ่มตวัอยา่ง 
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บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 
 ในการศึกษา เร่ือง ผลของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค 
STAD ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 อิสลามวิทยาลยัแห่งประเทศไทย กรุงเทพมหานคร ผูว้ิจยัไดน้ าเสนอ
ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล แบ่งเป็น 3 ขั้นตอนดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 4 อิสลามวิทยาลยัแห่งประเทศไทยท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) 
ร่วมกบัเทคนิค STAD และนกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติ 
 ตอนท่ี 2 เปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ก่อนและหลงัเรียน
ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD 

ตอนท่ี 3 เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ท่ี
เรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD และนกัเรียนท่ีเรียน
แบบปกติ 

 
ตอนที ่1 เปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 

ปีที ่4 อสิลามวทิยาลยัแห่งประเทศไทยทีเ่รียนโดยการจัดการเรียนรู้ 
แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD และนักเรียนทีเ่รียน 
แบบปกติ 
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ตารางท่ี 4.1  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 4 อิสลามวทิยาลยัแห่งประเทศไทยท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD และนกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติ 

 

กลุ่มตวัอย่าง n X  S.D. t p 
กลุ่มทดลอง 40 19.23 2.99   

    18.47* 0.01 
กลุ่มควบคุม 34 8.24 2.10   

*p<.05 
 
 จากตารางที่ 4.1 พบว่าค่าเฉลี่ย ( X ) คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่ม
ทดลองเท ่ากบั  19.23 ส่วนเบี ่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท ่ากบั  2.99 ค่าเฉลี ่ย  ( X ) คะแนน
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มควบคุมเท่ากบั 8.24 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากบั 2.10 
ซ่ึงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที่เรียนรู้โดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD สูงกว่านกัเรียนกลุ่มท่ี
เรียนรู้โดยวิธีสอนแบบปกติอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

ตอนที ่2  เปรียบเทยีบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ก่อนและหลงัเรียน
ของนักเรียนทีเ่รียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบั
เทคนิค STAD 

 

ตารางท่ี 4.2  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนและหลงัเรียน
ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค 
STAD 

 

กลุ่มตวัอยา่ง N X  S.D. t p 
ก่อนเรียน 40 5.23 1.73   
    -27.71* 0.00 
หลงัเรียน 40 13.98 1.94   
*p<.05 
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 จากตารางท่ี 4.2 พบว่าค่าเฉล่ีย ( X ) คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ก่อนเรียนเท่ากับ 5.23 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 1.73 ค่าเฉล่ีย (X ) 
คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียน เท่ากับ 13.98 ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S.D.) เท่ากบั 1.94 ซ่ึงความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ี
เรียนรู้โดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

ตอนที ่3  เปรียบเทยีบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ของนักเรียนทีเ่รียน
โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD และ
นักเรียนทีเ่รียนแบบปกติ 

 
ตารางท่ี 4.3  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียน

โดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD และนกัเรียน
ท่ีเรียนแบบปกติ 

 

กลุ่มตวัอยา่ง n X  S.D. t p 
กลุ่มทดลอง 40 13.98 1.94   
    19.57* 0.01 
กลุ่มควบคุม 34 5.59 1.74   
*p<.05 
 
 จากตารางท่ี 4.3 พบว่า ค่าเฉล่ีย ( X ) คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วทิยาศาสตร์ของกลุ่มทดลองเท่ากบั 13.98 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากบั 1.94 ค่าเฉล่ีย (X ) 
คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของกลุ่มควบคุมเท่ากบั 5.59 ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S.D.) เท่ากบั 1.74 ซ่ึงความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ี
เรียนรู้โดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD สูงกวา่นกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนรู้โดยวธีิสอนแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  



บทที ่ 5 

สรุปการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 
 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) 
ร่วมกับเทคนิค STAD ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 อิสลามวทิยาลยัแห่งประเทศไทย กรุงเทพมหานคร 
 ซ่ึงมีสาระส าคญัของการวจิยัสรุปได ้ดงัน้ี 
 

1.  สรุปการวจิัย 
 
 1.1  วตัถุประสงค์การวจัิย 
  1.1.1  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 อิสลามวิทยาลยัแห่งประเทศไทยท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD และนกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติ 
  1.1.2  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนและ
หลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกับเทคนิค 
STAD 
  1.1.3  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน
ท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD และนกัเรียนท่ีเรียน
แบบปกติ 
 1.2  สมมติฐานการวจัิย 
  1.2.1  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
อิสลามวิทยาลยัแห่งประเทศไทยท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบั
เทคนิค STAD สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
  1.2.2  ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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  1.2.3  ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD สูงกว่านักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 1.3  วธีิด าเนินการวจัิย 
  1.3.1 ระเบียบวิธีวิจัย รูปแบบการวิจยัในคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงการทดลอง โดยใช้
แบบแผนวดัก่อนและหลงัการทดลอง มีกลุ่มควบคุมโดยการสุ่ม The Randomized Control-Group 
Pretest-Posttest Design 
  1.3.2  ประชากร ได้แก่นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2563 อิสลามวิทยาลัยแห่งประเทศไทย กรุงเทพมหานคร สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
มธัยมศึกษา เขต 1 จ านวน 3 หอ้งเรียน รวมทั้งส้ิน 120 คน  
  1.3.3  กลุ่มตัวอย่าง ไดแ้ก่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2563 อิสลามวิทยาลัยแห่งประเทศไทย กรุงเทพมหานคร สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
มธัยมศึกษา เขต 1 จ านวน 2 ห้องเรียน จ านวน 74 คน ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (cluster random 
sampling) จบัสลากใหห้อ้งหน่ึงเป็นกลุ่มทดลอง และอีกกลุ่มเป็นกลุ่มควบคุม  
   1.3.4  ตัวแปรในการวิจัย ไดแ้ก่  

1)  ตัวแปรต้น คือ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกับ
เทคนิค STAD 

2)  ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์  
 1.4  เคร่ืองมือในการวจัิย 
   1.4.1  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย ประกอบดว้ย  

1)  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัคือ แผนการจดัการเรียนรู้แบบ 7E เร่ือง เซลล ์
และการท างานของเซลล ์จ านวน 6 แผนรวมทั้งหมด 18 ชัว่โมง 

2)  แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน
เป็นแบบวดัผลประเมินผลวิทยาศาสตร์ท่ีวดัความรู้ด้านสติปัญญาตามทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูม 
ดา้นพุทธิพิสัยซ่ึงใช้ในการวดั 4 ล าดบัขั้นคือ ความจ า (Remember) ความเขา้ใจ (Understand)  การ
น าไปใช ้(Apply) และการวิเคราะห์ (Analyze) เป็นแบบวดัความสามารถดา้นความรู้ความคิด เร่ือง 
เซลล ์และการท างานของเซลล ์เป็นวดัแบบเลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 25 ขอ้ 

3)  แบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็นแบบวดั
ความสามารถท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนประกอบดว้ยขอ้สอบแบบอตันยัแต่ละขอ้มีขอ้ค าถามเก่ียวกบัรูปแบบ
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แนวคิดของ ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2541, น. 106-136) โดยการก าหนดสถานการณ์
ปัญหาให้มีบทความ รูปภาพหรือค าอธิบายประกอบภาพเก่ียวกับสถานการณ์โดยท่ีข้อสอบวดั
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์จ าแนกตามเป็นด้านต่างๆ ได้ 6 ประเภท ดังน้ี        
(1) การจ าแนกประเภท (2) การอุปมา อุปไมย (3) แบบอนุกรมภาพ  หรืออนุกรมมิ ติ  (4) 
ความสามารถในการสรุปความ (5) ตวัร่วมหรือตวัต่างข้อสอบ (6) ความสามารถด้านวิเคราะห์ 
จ านวนขอ้สอบ 6 ขอ้ 
  1.4.2 การเก็บรวบรวมข้อมูล ผูว้ิจยัได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยลงมือ
ปฏิบติัการทดลองดว้ยตนเอง ดงัมีรายละเอียดดงัน้ี  

1)  กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี  4 อิสลามวิทยาลัยแห่ง
ประเทศไทย กรุงเทพมหานคร 1 หอ้งเรียน จ านวน 40 คน 

2)  ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) ดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง เซลล์ และการท างานของเซลล์ จ  านวน 1 คาบ 
และแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
จ านวน 1 คาบ แลว้น าผลการสอบมาตรวจใหค้ะแนน 

3)  ด าเนินการทดลองสอนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง เซลล์ และการ
ท างานของเซลล์ โดยด าเนินการสอนนักเรียนกลุ่มทดลองด้วยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ (7E) ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD และด าเนินการสอนนกัเรียนกลุ่มควบคุม
ด้วยการจดัการเรียนรู้แบบปกติซ่ึงเวลาในการทดลอง กลุ่มละ 18 คาบ คาบละ 50 นาที ซ่ึงผูว้ิจยั
ด าเนินการสอนดว้ยตนเองทั้ง 2 กลุ่ม 
  1.4.3  การวิเคราะห์ข้อมูลเพือ่ตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 

1)  วิเคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัเน้ือหาท่ีตอ้งการ
วดัของ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวดัความสามารถใน
การใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 

2)  วิเคราะห์ค่าความยาก (p) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์โดยวิเคราะห์ขอ้
ค าถามเป็นรายขอ้ 

3)  วิเคราะห์ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวทิยาศาสตร์ และแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์โดยวิเคราะห์
ขอ้ค าถามเป็นรายขอ้ 
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4)  วิเคราะห์ค่าความเท่ียง (Reliability) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน วิทยาศาสตร์โดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน และหาค่าความเท่ียงของแบบ
วดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยค านวณจากสูตร ค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา 
(Alpha- coefficient) ตามวธีิของครอนบาค (Cronbach) 

5)  การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติพื้นฐานของสมมติฐานข้อท่ี 1 โดยการ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนรู้ด้วยการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD กบันกัเรียนท่ีเรียนแบบ
ปกติ โดยใชส้ถิติพื้นฐานหาค่าเฉล่ีย (X ) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) และการทดสอบค่าที (t-test 
for Independent Samples) สมมติฐานข้อท่ี 2  การเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ก่อนและหลงัเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
(7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD โดยใชส้ถิติพื้นฐานหาค่าเฉล่ีย (X ) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) และ
การทดสอบค่าที (t-test for Dependent Sample) สมมติฐานขอ้ท่ี 3 การเปรียบเทียบความสามารถใน
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) 
ร่วมกับเทคนิค STAD และนักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ โดยใช้สถิติพื้นฐานหาค่าเฉล่ีย ( X ) ส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) และการทดสอบค่าที (t-test for Independent Samples)    
 1.5  สรุปผลการวจัิย 
  1.5.1  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 อิสลามวิทยาลยั
แห่งประเทศไทยท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD สูง
กวา่นกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
  1.5.2  ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์หลงัเรียนของนกัเรียนท่ีเรียน
โดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
  1.5.3  ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD สูงกว่านกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติ 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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2.  อภิปรายผล 
 
 จากการศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกับเทคนิค 
STAD ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 อิสลามวิทยาลัยแห่งประเทศไทย กรุงเทพมหานคร ผลท่ีได้คือ 
นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็นตาม
สมมติฐานท่ีก าหนดผลดงักล่าวเป็นตวับ่งช้ีถึงการพฒันาการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงสามารถอภิปรายผลได้
ดงัน้ี 
 2.1  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์เร่ือง เซลล์ และการท างานของเซลล์ 
  สมมติฐานท่ี 1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้โดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกับการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือเทคนิค STAD มีคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการจดัการ
เรียนรู้แบบปกติผลการวจิยัพบวา่เป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไวอ้ยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมมติฐานท่ีตั้งไวใ้นขอ้ท่ี 1 เน่ืองจากในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
(7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD เป็นกระบวนการเรียนท่ีมุ่งเน้นให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมเป็น
การจดัประสบการณ์ท่ีเปิดโอกาสให้นกัเรียนคิด และคน้ควา้ดว้ยตนเองมีบทบาทในการท ากิจกรรม
รู้จกัการวางแผนในการท ากิจกรรมอีกทั้งไดล้งมือปฏิบติัจริงจนสามารถสรุปผลของกิจกรรมไดซ่ึ้ง
ประกอบดว้ย 7 ขั้นตอนไดแ้ก่ 1) ขั้นตอนการตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase) 2) ขั้นสร้าง
ความสนใจ (Engagement) 3) ขั้นส ารวจคน้ควา้น าเสนอบทเรียน และท างานร่วมกนั (Exploration 
Phase)  4) ขั้ นอธิบายผล และลงข้อสรุป  (Explanation Phase) 5) ขั้ นขยายความรู้ (Expansion 
Phase/Elaboration Phase)  6) ขั้ นทดสอบประเมินผล และรับรอง(Evaluation Phase) 7) ขั้นน า
ความรู้ไปใช ้(Extension Phase) และดว้ยบริบทของอิสลามวิทยาลยัแห่งประเทศไทยท่ีเป็นโรงเรียน
พกันอนประจ าท าให้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD เป็นรูปแบบการจดัการเรียนท่ีเหมาะสมสามรถพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเน่ือง
ด้วยนักเรียนมีเวลาส่วนใหญ่ท างานร่วมกันเป็นกลุ่มแบบร่วมมือเทคนิค STAD และใช้การสืบ
เสาะหาความรู้ (7E) ในการแสวงหาความรู้ร่วมกนั สอดคลอ้งกบั พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์(2544, น. 56-
57) ได้กล่าวว่า การจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ (7E)  เป็นวิธีการหน่ึงท่ีเน้นผูเ้รียนเป็น
ส าคัญโดยเน้นการปฏิบัติจริงมากท่ีสุดการจัดการเรียนรู้โดยให้นักเรียนค้นหาความรู้โดยใช้
กระบวนการทางความคิดการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ การจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 
(7E)  ดังกล่าวเป็นกลวิธีการสอนท่ีส าคญัต่อการเรียนการสอนซ่ึงวิธีน้ีอยู่บนพื้นฐานของแนว 
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Constructivism เป็นแนวคิดท่ีเนน้ให้ผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างความรู้ใหม่ดว้ยตนเองความรู้ท่ีไดจ้ะคงถาวร
อยูใ่นความจ าระยะยาวโดยครูผูส้อนเป็นผูจ้ดัประสบการณ์การเรียนรู้รูปแบบการสอนดังกล่าวดว้ย
การสะทอ้นค าถามให้กบัผูเ้รียน กระตุน้ให้นกัเรียนมีความสนใจในการเรียนซ่ึงในการสอนจะเร่ิม
จากขั้นน าเขา้สู่บทเรียนโดยมีการทบทวนความรู้เดิมและเร้าความสนใจให้กบัผูเ้รียนสอดคลอ้งกบั 
วฒิุชยั จารุภทัรกลู (2559, น. 85-86) นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนการสอน
แบบสืบเสาะหาความ รู้  7 ขั้ น  (7E) ร่วมกับการเรียนการสอนแบบร่วมมือเทคนิค STAD  
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนและเกณฑ์ท่ีก าหนด (ร้อยละ 70) 
ผลการศึกษาดงักล่าวอาจจะมีสาเหตุมาจากรูปแบบการจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
7 ขั้น (7E) ซ่ึงเป็นรูปแบบการเรียนการสอนท่ีให้ความส าคญักบัการตรวจสอบความรู้พื้นฐานเดิม
ของผูเ้รียนท าใหค้รูคน้พบวา่ผูเ้รียนตอ้งเรียนรู้อะไรก่อนท่ีจะเรียนรู้เน้ือหาในบทเรียนนั้น ๆ รูปแบบ
การสอนน้ีมีขั้นตอนการเรียนการสอนท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญัให้ผูเ้รียนไดคิ้ดคน้ควา้หาขอ้มูลน า
ขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์ แปลผล สรุปผลท าให้ผูเ้รียนไดส้ร้างองคค์วามรู้ใหม่ และมีขั้นขยายความรู้
ให้ผูเ้รียนไดค้น้ควา้เพิ่มเติมขยายกรอบความรู้ให้กวา้งและลึกซ้ึงมากข้ึน นอกจากนั้นรูปแบบการ
สอนน้ียงัเนน้ใหผู้เ้รียนน าความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียนไปประยกุตใ์ชใ้ห้เกิดประโยชน์ต่อชีวติประจ าวนั
ท าให้ผูเ้รียนเห็นความส าคญัของการเรียนส่งผลให้การเรียนมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนสอดคลอ้งกบั
งานวิจัยนุชนาฎ อ าพันเสน (2561, น . 89) กล่าวว่าการจัดการเรียนรู้ด้วยวฏัจักรการเรียนรู้ 7E 
ร่วมกับเทคนิค STAD ท่ีเป็นวิธีการท่ีได้จากการน าเอารูปแบบทั้ ง 2 แบบคือ การจดัการเรียนรู้
ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้7E และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD มาผนวกรวมกนัโดยมี
ขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้ทั้งหมด 7 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 1) ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม 2) ขั้นสร้างความ
สนใจและน าเสนอส่ิงท่ีตอ้งเรียนรู้ 3) ขั้นส ารวจ คน้หา และท างานกลุ่ม 4) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 
5) ขั้นขยายความรู้  6) ขั้นประเมินผลและรับรองผลงานกลุ่ม และ 7) ขั้นน าความรู้ไปใชท่ี้สามารถ
พฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนได ้ดีกวา่วธีิการจดัการเรียนรู้แบบปกติ เน่ืองจากการท่ีน า
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้  7E มาใช้ในการจดัการเรียนการสอนจะมุ่งเน้นให้
ผูเ้รียนไดสื้บเสาะหาความรู้โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการศึกษาและลงมือปฏิบติัดว้ย
ตนเองเพื่อน าไปสู่การคน้พบความรู้ใหม่ๆ ท าให้ผูเ้รียนเกิดความรู้ความเขา้ใจและสามารถสร้างองค์
ความรู้ได้ด้วยตนเอง จึงท าให้ผูเ้รียนได้ความรู้ท่ีคงทนและถ่ายโยงการเรียนรู้ได้นอกจากน้ียงั
สอดคลอ้งผลการวิจยัของ หทัยา โรจน์วิรัตน์ (2559) ท่ีไดเ้ปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
เคมีของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ด้วยวฏัจกัรการเรียนรู้  7 ขั้น (7E) 
ร่วมกับเทคนิค STAD ก่อนเรียนและหลังเรียน และเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิพบว่า ผลสัมฤทธ์ิ
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ทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัเทคนิค 
STAD หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 2.2  ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
  สมมติฐานท่ี 2 ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียน
โดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD หลงั
เรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสติท่ีระดบั . 5 และสมมติฐานท่ี 3 ความสามารถในการ
ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) 
ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD สูงกว่านักเรียนกลุ่มท่ีเรียนรู้โดยวิธีสอนแบบปกติ
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 จากผลการวิจยั พบว่าเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไวท้ั้ง 2 ขอ้
เพราะการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์เป็นส่ิงส าคญัของการไดม้าซ่ึงความรู้ทางวิทยาศาสตร์ดว้ยเหตุน้ี
การจดักิจกรรมการเรียนการสอนจึงควรท่ีจะเน้นให้นักเรียนได้มีการพฒันาการให้ เหตุผลเพื่อ
ด าเนินการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์อยา่งเป็นระบบโดยงานวจิยัในคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดว้ดัความสามารถ
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนตามแนวคิดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของ ล้วน    
สายยศ และองัคณา  สายยศ (2541, น.106-136) จ  าแนกตามความสามารถทางการคิดอยา่งมีเหตุผล
ออกเป็นด้านต่างๆได้ 6 ประเภท ดังน้ี (1) การจ าแนกประเภท (2) การอุปมา อุปไมย (3) แบบ
อนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ (4) ความสามารถในการสรุปความ (5) ตวัร่วมหรือตวัต่างขอ้สอบ (6) 
ความสามารถดา้นวิเคราะห์ สามารถวดัไดจ้ากแบบวดัการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัสร้าง
ข้ึนเป็นแบบอัตนัยจ านวน 6 ข้อ สอดคล้องกับงานวิจัยของ ศิวพร ศรีจรัญ (2559) ท่ี ศึกษา
เปรียบเทียบการคิดอย่างมีเหตุผล และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาเร่ือง ระบบย่อยอาหาร
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบวฏั
จกัรสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกบัการใช้ค  าถามระดบัสูง และเพื่อศึกษาพฒันาการการคิด
อยา่งมีเหตุผล และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววทิยา พบวา่การคิดอยา่งมีเหตุผลของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลังเรียนโดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรสืบเสาะหาความรู้  7 ขั้น (7E) 
ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และสอดคลอ้ง
กบั ปราณี ค าภิระ (2562) ท าการศึกษาวจิยัพบวา่ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาชีววิทยาแบบสืบเสาะหาความรู้ 
(7E) เร่ือง ระบบต่อมไร้ท่อหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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3.  ข้อเสนอแนะ 
 
 3.1  ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจัิยไปใช้ 
  3.1.1  ระยะเวลาท่ีใชใ้นการท ากิจกรรมสามารถปรับเปล่ียนไดต้ามความเหมาะสม   
ของกิจกรรมเน่ืองจากการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD ใชเ้วลา
ในการจดักิจกรรมค่อนขา้งมาก 
  3.1.2  ควรเลือกกิจกรรมท่ีหลากหลายเพื่อให้นักเรียนได้เข้าถึงแหล่งเรียนรู้ 
โดยเฉพาะกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบันกัเรียนในชีวิตประจ าวนัท าให้นักเรียนไดฝึ้กความสามารถใน
การใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
  3.1.3  ครูผูส้อนจะตอ้งสังเกตพฤติกรรมผูเ้รียนเป็นรายบุคคล เพราะผูเ้รียนแต่ละ
คนมีศกัยภาพในการเรียนรู้ท่ีแตกต่างกนั ครูควรมีการเสริมแรงท่ีหลากหลายและเหมาะสมเพื่อ
กระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจให้ทุกคนไดร่้วมคิดร่วมปฏิบติัร่วมแสดงออกทางความคิดให้มาก
ท่ีสุด 
 3.2  ข้อเสนอแนะในการท าวจัิยคร้ังต่อไป 
  3.2.1  ในงานวจิยัน้ีผูว้ิจยัใชก้ารจดักลุ่มนกัเรียนตามเทคนิค STAD โดยก าหนดให้
นกัเรียนในกลุ่มมีความสามารถแตกต่างกนัเป็นการจดักิจกรรมในชั้นเรียนในการท าวิจยัคร้ังต่อไป
เน่ืองด้วยสถานการณ์การแพร่ระบาดของเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 อาจก าหนดให้นักเรียนจดักลุ่ม
ตามเทคนิค STAD ผา่นระบบออนไลน์ 
  3.2.2  ท าการศึกษาเก่ียวกับการพัฒนาความสามารถในการให้ เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD บูรณาการ
ร่วมกบักิจกรรมเสริมหลกัสูตรต่าง ๆ เช่น การประกวดโครงงานวทิยาศาสตร์ กิจกรรมสะเตม็ศึกษา 
(STEM Education) เป็นตน้ เพราะเป็นกิจกรรมท่ีน าไปสู่การใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
  3.2.3  ควรเลือกเน้ือหาวิชาชีววิทยาท่ีสอดคล้องกับวดัช้ีวดัการให้เหตุผลเชิง
วทิยาศาสตร์ตามแนวคิดของ ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2541, น.106-136) ทั้ง 6 ดา้น เพื่อให้
นกัเรียนเกิดทกัษะในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์มากยิง่ข้ึน 
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ผูท้รงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือวจิยั 
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ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือวจัิย 
 

1. ดร.กมลวฒัน์ นาคะสรรค ์                                                                                           
สถานท่ีท างาน     คณะสาธารณสุขศาสตร์ มหาวทิยาลยัมหิดล 
วฒิุการศึกษา ปรัชญาดุษฎีบณัฑิต สาขาเทคโนโลยส่ิีงแวดลอ้ม (หลกัสูตรนานาชาติ)
ต าแหน่ง อาจารยป์ระจ าภาควชิาวศิวกรรมสุขาภิบาล 

2. ดร.พีรวชิญ ์ พาณิชยว์รกุล                                                                                            
สถานท่ีท างาน โรงเรียนนครหลวง "อุดมรัชตว์ทิยา"  จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา               
วฒิุการศึกษา ปรัชญาดุษฎีบณัฑิต สาขาบริหารการศึกษา 
ต าแหน่ง ครูช านาญการ  

3. นางบุญญิสา ป้อมขนุพรม                                                                                     
สถานท่ีท างาน อิสลามวทิยาลยัแห่งประเทศไทย  จงัหวดักรุงเทพมหานคร    
วฒิุการศึกษา ครุศาสตรมหาบณัฑิต บริหารการศึกษา 
ต าแหน่ง ครูช านาญการพิเศษ 

4. นางสาวศิรินนัท ์   จนัใด                                                                                                            
สถานท่ีท างาน อิสลามวทิยาลยัแห่งประเทศไทย  จงัหวดักรุงเทพมหานคร  
วฒิุการศึกษา ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต บริหารการศึกษา         
ต าแหน่ง ครูช านาญการ 
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ภาคผนวก ข 
แผนการจดัการเรียนรู้ตามขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E)  

ร่วมกบัเทคนิค STAD 
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แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD 
แผนที ่1 เร่ือง โครงสร้างและหน้าที่ของเซลล์ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์            วชิา ชีววทิยา (รหัสวชิา ว31243) 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4                         ภาคเรียนที ่1  
ระยะเวลา  3  ช่ัวโมง ( 180 นาท)ี                      ผู้สอน นางสาวเบญจรัตน์  พชืพนัธ์ุ 

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 
 สาระที ่1 เขา้ใจธรรมชาติของส่ิงมีชีวติ การศึกษาชีววทิยาและวธีิการทางวทิยาศาสตร์สารท่ีเป็น    
  องคป์ระกอบของส่ิงมีชีวติ ปฏิกิริยาเคมีในเซลลข์องส่ิงมีชีวติ กลอ้งจุลทรรศน์ โครงสร้างและ   
  หนา้ท่ีของเซลล ์การล าเลียงสารเขา้และออกจากเซลล ์การแบ่งเซลล ์และการหายใจระดบัเซลล์ 
2. ผลการเรียนรู้ 

อธิบายโครงสร้างและหนา้ท่ีของส่วนท่ีห่อหุม้เซลลข์องเซลลพ์ืช และเซลลส์ัตว ์
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. บอกวธีิการเตรียมตวัอยา่งส่ิงมีชีวติ เพื่อศึกษาภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบใชแ้สงได ้ 
 2. วดัขนาดโดยเปรียบเทียบภาพท่ีปรากฏภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ได ้ 
 3. อธิบายวธีิการใชแ้ละการดูแลรักษากลอ้งจุลทรรศน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 4. เลือกใชก้ลอ้งจุลทรรศน์ศึกษาโครงสร้างของเซลลไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 5. อธิบายโครงสร้างและหนา้ท่ีส่วนท่ีห่อหุม้เซลลข์องเซลลพ์ืชและเซลลส์ัตวไ์ด ้
 6 .บอกหนา้ท่ีของออร์เนลลไ์ด ้
4. สาระการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิม่เติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถิ่น 

- กลอ้งจุลทรรศน์เป็นเคร่ืองมือท่ีใชศึ้กษาส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กท่ีไม่สามารถเห็นไดด้ว้ยตาเปล่าและ
รายละเอียดโครงสร้างของเซลล์  

- กลอ้งจุลทรรศน์ใชแ้สงแบบเชิงประกอบ และกลอ้งจุลทรรศน์ใชแ้สงแบบสเตอริโออาศยัเลนส์
ในการท าใหเ้กิดภาพขยาย  

- กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนท าให้เกิดภาพขยาย โดยอาศัยเลนส์แม่เหล็กไฟฟ้ารวมล าแสง
อิเล็กตรอน ซ่ึงมีอยูด่ว้ยกนั 2 ชนิด คือ ชนิดส่องผา่นและชนิดส่องกราด  

- ตวัอย่างส่ิงมีชีวิตท่ีน ามาศึกษาภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ ใชแ้สงตอ้งมีวิธีการเตรียมท่ีถูกตอ้ง และ
เหมาะสมกบัชนิดของส่ิงมีชีวติ เพื่อใหเ้กิดประสิทธิภาพในการศึกษา 

พิจารณาตาม
หลกัสูตรของ
สถานศึกษา 
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5. สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
  ทฤษฎีเซลล์มีใจความว่าส่ิงมีชีวิตทั้ งหลายประกอบด้วยเซลล์ เป็นหน่วยพื้นฐานของ
ส่ิงมีชีวติ ทุกชนิด การศึกษาเซลล์จ  าเป็นตอ้งอาศยักลอ้งจุลทรรศน์ ซ่ึงกลอ้งจุลทรรศน์เป็นเคร่ืองมือ
ท่ีช่วยในการขยายภาพ ท าใหส้ามารถมองเห็นส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กๆ ไดโ้ดยกลอ้งจุลทรรศน์มีทั้งแบบ
ท่ีใชแ้สงและแบบอิเล็กตรอน ซ่ึงแต่ละแบบมีประสิทธิภาพและก าลงัขยายแตกต่างกนั 
 
6. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
1. ความสามารถในการส่ือสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
   1) ทกัษะการสังเกต 
   2) ทกัษะการตั้งสมมติฐาน 
   3) ทกัษะการตรวจสอบสมมติฐาน 
   4) ทกัษะการส ารวจคน้หา 
   5) ทกัษะการระบุ 
   6) ทกัษะการเปรียบเทียบ 
3. ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติ 

1. มีวนิยั    
2. ใฝ่เรียนรู้   
3. มุ่งมัน่ในการท างาน 

 
7. กจิกรรมการเรียนรู้ 
  แนวคิด/รูปแบบการสอน/วธีิการสอน/เทคนิค : แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค 
STAD  
  7.1 ข้ันตอนการตรวจสอบความรู้เดิม 

ครูสอบถามนกัเรียนเร่ืองการจ าแนกเซลล์องคป์ระกอบของเซลลเ์พื่อเช่ือมโยงความรู้เดิม
ท่ีผูเ้รียนเคยศึกษามาก่อนเพื่อทบทวนความรู้และกระตุน้การคิด (การทราบพื้นฐานความรู้เดิมของ
ผูเ้รียนท าใหมี้ประโยชน์ในการวางแผนจดักิจกรรมการเรียนรู้) ประเด็นค าถามเช่น 

 เราสามารถจ าแนกเซลลอ์อกเป็นก่ีประเภทอะไรบา้ง 
แนวค าตอบ ในการแบ่งเซลลต์ามโครงสร้างของนิวเคลียส เซลลจ์ะมี 2 ประเภท คือ 

เซลลโ์พรคาริโอต และเซลลย์คูาริโอต 
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1. เซลล์โพรคาริโอต (prokaryotic cell) เป็นเซลล์ท่ีไม่มีนิวเคลียส หรือไม่มีเยื่อหุ้ม
นิวเคลียส และไม่มีออร์แกเนลล์ชนิดท่ีมีเยื่อหุ้ม โครโมโซมและสารต่างๆ จะลอยอยูใ่นไซโทพลาส
ซึม เช่น แบคทีเรีย และสาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงิน 

2.  เซลล์ยูคาริโอต (eukaryotic cell) เป็นเซลล์ท่ีมีนิวเคลียสโดยนิวเคลียสมีเยื่อหุ้ม
ลอ้มรอบมีออร์แกเนลล์ชนิดท่ีมีเยื่อหุ้ม โครโมโซมมีองค์ประกอบซับซ้อน พบในเซลล์พืช  เซลล์
สัตว ์สาหร่ายต่างๆ (ยกเวน้สาหร่ายสีเขียวแกมน ้าเงิน) โปรโตซวั เห็ด รา และ ยสีต ์

 ตรวจสอบความรู้เดิมของผูเ้รียนจากการประเมินก่อนเรียนโดยแบบทดสอบก่อนเรียน
หน่วยการเรียนรู้โครงสร้างและหนา้ท่ีของเซลล์ 

7.2 ขั้นสร้างความสนใจ  
        1.  ครูน าภาพท่ีแสดงถึงโครงสร้างร่างกายส่ิงมีชีวติซ่ึงประกอบไปดว้ยระบบอวยัวะ        
             เน้ือเยือ่ และเซลลโ์ดยน าภาพจากอินเทอร์เน็ตท าเป็นใบความรู้เร่ืองแผนภาพโครงสร้าง    
             ร่างกายส่ิงมีชีวติมาใหน้กัเรียนพิจารณาจากนั้นครูน าอภิปรายเพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปวา่เซลล ์  
             เป็นหน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวติ 

    2. ครูน าภาพส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียวท่ีด ารงชีวติอยา่งอิสระโดยอาจหาภาพจากอินเทอร์เน็ตท าใบ 
         ความรู้เร่ือง แผนภาพส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียวมาใหน้กัเรียนพิจารณาจากนั้นตั้งค  าถามจากภาพ  
         เช่นจากภาพมีส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียวก่ีชนิดอะไรบา้ง 

7.3 ขั้นส ารวจค้นคว้าน าเสนอบทเรียน และท างานร่วมกนั 
ครูอาจกระตุน้การเรียนรู้ของนกัเรียนแต่ละกลุ่มโดยการเปิดภาพยนตร์สารคดีสั้น TWIG 

เร่ือง เซลล ์https://www.twig-aksorn.com/film/glossary/cell-6639/ ใหน้กัเรียนดู 
1.  ครูน าอภิปรายวา่ จากภาพและภาพยนตร์ท่ีใหน้กัเรียนพิจารณาจะเห็นไดว้า่ เซลลข์อง

ส่ิงมีชีวติอาจด ารงชีวิตอยูอ่ยา่งอิสระ หรือเป็นองคป์ระกอบของร่างกายส่ิงมีชีวติ จากนั้นใหน้กัเรียน
แต่ละกลุ่มร่วมกนัอภิปรายเพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจเก่ียวกบัความหมายของเซลล ์

2.  ครูแบ่งนกัเรียนท่ีมีความสามารถแตกต่างกนัท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน ซ่ึง
ประกอบดว้ย นกัเรียนท่ีเรียนเก่ง 1 คน นกัเรียนท่ีเรียนปานกลาง 2-3 คน และนกัเรียนท่ีเรียนอ่อน 1 
คน ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มตั้งช่ือกลุ่มของตน จากนั้นครูช้ีแจงการท างานของกลุ่มใหน้กัเรียนทราบวา่
นกัเรียนตอ้งร่วมมือขณะท างานกลุ่มช่วยกนัอธิบายใหเ้พื่อนในกลุ่มเขา้ใจตรงกนัทุกคนใหช่้วยกนั
แกปั้ญหาในกลุ่ม 

3.  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มวางแผนศึกษาเร่ืองทฤษฎีเซลล ์จากหนงัสือเรียนชีววทิยา ม.4-6     
เล่ม 1 จากนั้นร่วมกนัแลกเปล่ียนความรู้เพื่อโดยก าหนดบทบาทหนา้ท่ีของแต่ละคนดงัน้ี  
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นกัเรียนคนท่ี 1 เป็นผูป้ระสานงานมีหนา้ท่ีดูแลสมาชิกทุกคนใหร่้วมมือกนัท างาน
ตามเป้าหมาย และตามเวลาท่ีก าหนด 

นกัเรียนคนท่ี 2 ผูจ้ดัการดา้นความรู้มีหนา้ท่ีวางแผนส ารวจตรวจสอบสืบคน้ขอ้มูล                   
และสรุปองคค์วามรู้ 

นกัเรียนคนท่ี 3 ผูบ้นัทึกขอ้มูลมีหนา้ท่ีจดบนัทึกขอ้มูลท่ีสืบคน้มาสรุปมาเป็นความรู้ 
นกัเรียนคนท่ี 4 ผูน้ าเสนอขอ้มูลเป็นผูอ้อกแบบการน าเสนอการรายงานผล 
นกัเรียนคนท่ี 5 ผูรั้บผดิชอบดูแลรวบรวมใบงานตรวจสอบความสมบูรณ์ของเอกสาร

ใบงาน 
4.  ครูตั้งค  าถามเพื่อตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียน เช่น 

 เซลลคื์ออะไร (แนวตอบ : เซลล ์คือ หน่วยโครงสร้างพื้นฐานท่ีเล็กท่ีสุดของ
ส่ิงมีชีวติ) 

1. ครูตั้งค  าถามเพื่อน าเขา้สู่การศึกษาเร่ืองกลอ้งจุลทรรศน์ เช่น 
 นกัเรียนเคยเห็นเซลลด์ว้ยตาเปล่าหรือไม่ (แนวตอบ : นกัเรียนส่วนมากอาจตอบวา่ 

ไม่เคย เพราะเซลลส่์วนใหญ่มีขนาดเล็กมาก ซ่ึงตอ้งศึกษาดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ แต่นกัเรียนบางคน
อาจตอบวา่ เคย เช่น เซลลไ์ข่ของไก่ นก เต่า เป็นตน้) 

2. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาเร่ืองกลอ้งจุลทรรศน์ใชแ้สงจากหนงัสือเรียนชีววทิยา 
ม.4-6 เล่ม 1  และนกัเรียนทุกกลุ่มไดท้ดลองใชก้ลอ้งจุลทรรศน์ใชแ้สงท่ีครูจดัเตรียมไวโ้ดยใชก้ลอ้ง
จุลทรรศน์ตามวธีิการท่ีไดศึ้กษามาในเบ้ืองตน้อยา่งถูกตอ้งจากนั้นร่วมกนัแลกเปล่ียนความรู้เพื่อให้
ไดข้อ้สรุปร่วมกนั 
 7.4  ข้ันอธิบายผล และลงข้อสรุป 

ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอภิปรายผลกิจกรรม และตอบค าถามทา้ยกิจกรรม โดยมี
แนวการตอบค าถาม ดงัน้ี 

 โครงสร้างภายในของเซลลท่ี์นกัเรียนศึกษาเหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร 
(แนวตอบ : ต่างกนัโดยเซลล์พืชมีรูปร่างเป็นเหล่ียมและมีผนงัเซลล์ ส่วนเซลล์

สัตวมี์รูปร่างค่อนขา้งกลมและไม่มีผนงัเซลล)์ 
 จากกิจกรรมเม่ือน าสไลด์ตัวอย่างไปศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ หากใช้

ก าลงัขยายต่างกนั จะท าใหเ้ห็นภาพลกัษณะแตกต่างกนัหรือไม่ อยา่งไร 
(แนวตอบ : ต่างกนั โดยหากใช้ก าลงัขยายต ่าจะเห็นเซลล์จ  านวนมากแต่เห็น

รายละเอียดภายในไม่ชดัเจนแต่เม่ือใช้ก าลงัขยายสูง จะเห็นเซลล์จ  านวนน้อย แต่
สามารถเห็นรายละเอียดของเซลลไ์ดช้ดัเจนมากข้ึน) 
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7.5 ข้ันขยายความรู้ 
1. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาเพิ่มเติมเก่ียวกบัการไหลของไซโทพลาซึมในเซลล ์

โดยการท าใบงานเร่ือง การไหลของไซโทพลาซึม 
2. ครูถามนกัเรียนวา่จากการศึกษาโครงสร้างภายในขนาดของเซลล์พืชและเซลล์สัตว ์

และจากประจกัษ์พยานท่ีได้คน้พบความรู้นั้นตรงกับทฤษฎีเซลล์ท่ีศึกษาไปแล้ว
หรือไม่ 

3. ครูมอบหมายการบา้นใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัในหนงัสือชีววทิยา ม.4 เล่ม 1 
  7.6 ขั้นทดสอบประเมินผล และรับรองผล 

1. ครูตรวจสอบผลการท าแบบทดสอบก่อนเรียนแต่ละกลุ่ม 
2. ครูประเมินผลโดยการสังเกตการตอบค าถาม และการร่วมกนัท างาน  
3. ครูวดัและประเมินการปฏิบติัการจากการท ากิจกรรม เร่ือง การศึกษาเซลลข์อง

ส่ิงมีชีวติดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ และเร่ือง การหาก าลงัขยายของภาพและขนาดของ
วตัถุจากลอ้งจุลทรรศน์ 

4. ครูวดัและประเมินการปฏิบติัการ จากการท าใบงาน เร่ือง การไหลของไซโทพลาซึม 
5. ครูตรวจสอบผลการท าแบบฝึกหดั 
6. ครูตรวจสอบคะแนนเฉล่ียของกลุ่ม แลว้จดัอนัดบักลุ่ม และมอบรางวลัใหก้ลุ่มท่ีมี

คะแนนสูงสุด 
  7.7 ขั้นน าความรู้ปปใช้ 

1. ครุกระตุน้ใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายวา่สามารถน าความรู้เก่ียวกบัโครงสร้างและ
หนา้ท่ีของเซลลม์าประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งไร 

(แนวการตอบ การเรียนรู้เร่ืองโครงสร้างและหนา้ท่ีของเซลล ์ท าใหท้ราบในเชลลมี์
องคป์ระกอบเป็นสารชีวโมเลกุลดงันั้นนกัเรียนควรเลือกรับประทานอาหารท่ีมีองคป์ระกอบของ 
คาร์โบไฮเดรต โปรตีน ลิพิดเพื่อท าใหเ้ชลลท์  างานไดอ้ยา่งปกติ และสามารถน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ทางการแพทยก์ารดูแลสุขภาพไดอี้กดว้ย) 
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8. การวดัและประเมินผล 

รายการวดั วธีิการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 
8.1 การประเมินก่อนเรียน 
     - แบบทดสอบก่อน    
       เรียนหน่วยการเรียนรู้  
       โครงสร้างและหนา้ท่ี 

ของเซลล ์

 
- ตรวจแบบทดสอบ 
  ก่อนเรียน 

 
- แบบทดสอบก่อน
เรียน 

 
- ประเมินตามสภาพ
จริง 

8.2 ประเมินระหวา่งการจดั   
     กิจกรรมการเรียนรู้ 
     1) เซลลแ์ละหนา้ท่ีของ
เซลล ์

- ประเมินการปฏิบติัการ  
  จากใบงาน 
- ตรวจแบบฝึกหดั 

- ใบงาน และแบบ
ประเมินการ
ปฏิบติัการ 
- แบบฝึกหดั 

- ระดบัคุณภาพ 2  
  ผา่นเกณฑ ์
- ร้อยละ 60 ผา่น
เกณฑ ์

     2) การปฏิบติัการ - ประเมินการปฏิบติัการ - แบบประเมิน 
  การปฏิบติัการ 

- ระดบัคุณภาพ 2  
  ผา่นเกณฑ ์

     3) พฤติกรรมการ 
         ท างานรายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การท างานรายบุคคล 

- แบบสังเกต
พฤติกรรม  
  การท างานรายบุคคล 

- ระดบัคุณภาพ 2  
  ผา่นเกณฑ ์

     4) พฤติกรรม 
         การท างานกลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุ่ม 

- แบบสังเกต
พฤติกรรม  
  การท างานกลุ่ม 

- ระดบัคุณภาพ 2  
  ผา่นเกณฑ ์

     5) คุณลกัษณะ 
         อนัพึงประสงค ์
 

- สังเกตความมีวินยั   
  ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมัน่ 
  ในการท างาน 

- แบบประเมิน  
  คุณลกัษณะ            
  อนัพึงประสงค ์

- ระดบัคุณภาพ 2  
  ผา่นเกณฑ ์

 
9. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
  9.1 ส่ือการเรียนรู้ 

หนงัสือเรียนชีววทิยา ม.4 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 เซลลข์องส่ิงมีชีวติ 
ใบงานเร่ือง การไหลของไซโทพลาซึม  
ใบความรู้เร่ือง แผนภาพโครงสร้างร่างกายส่ิงมีชีวติ 
ใบความรู้เร่ือง แผนภาพส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียว  
PowerPoint เร่ือง กลอ้งจุลทรรศน์ใชแ้สง 
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ภาพยนตร์สารคดีสั้น TWIG เร่ือง เซลล ์
แบบฝึกหดัชีววทิยา ม.4 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 เซลลข์องส่ิงมีชีวติ 

9.2  แหล่งการเรียนรู้ 
1)  หอ้งเรียน 
2)  บริเวณโรงเรียน 
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ใบความรู้ที ่1 
เร่ือง แผนภาพโครงสร้างร่างกายส่ิงมีชีวติ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ท่ีมาของภาพ : https://pmgbiology.com/2015/03/20/levels-of-organisation-a-understanding-for-
igcse-biology/ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ท่ีมาของภาพ : https://www.scimath.org/lesson-biology/item/7039-plant-structure 

https://pmgbiology.com/2015/03/20/levels-of-organisation-a-understanding-for-igcse-biology/
https://pmgbiology.com/2015/03/20/levels-of-organisation-a-understanding-for-igcse-biology/


125 

ใบความรู้ที ่2 
 

เร่ือง แผนภาพส่ิงมีชีวติเซลล์เดียว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ท่ีมาของภาพ : http://konhuodee.blogspot.com/2015/05/blog-post.html 

 

http://konhuodee.blogspot.com/2015/05/blog-post.html
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ใบงานที ่1 
เร่ือง การปหลของปซโทพลาซึม  

กลุ่มท่ี............. 
สมาชิกในกลุ่ม 

1. .................................................................      4. .................................................................   
2. .................................................................      5. .................................................................   
3. .................................................................      6. .................................................................   

 
ค าช้ีแจง : ใหน้กัเรียนศึกษาการไหลของไซโทพลาซึม ตามขั้นตอน ดงัน้ี 
 
วธีิด าเนินการ 

1. หยดน ้า 1 หยด ลงบนสไลด ์จ านวน 2 สไลด ์
2. น าใบสาหร่ายหางกระรอก ใบอ่อน 1 ใบ และใบแก่ 1 ใบ วางลงบนสไลด ์ใบละ 1 สไลด ์
แลว้ปิดดว้ยกระจกปิดลไสด์ 
3. น าสไลดไ์ปศึกษาดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ สังเกตและเปรียบเทียบลกัษณะการไหลของไซ
โทพลาซึมในใบทั้งสอง 
4. อภิปรายและตอบค าถามทา้ยกิจกรรม 

 
 
 
 
ค าถามทา้ยกิจกรรม 

1. สังเกตการไหลของไซโทพลาซึมไดอ้ยา่งไร 
        
        
         

2. การไหลของไซโทพลาซึมในใบอ่อนกบัใบแก่มีลกัษณะเหมือนกนัหรือไม่ อยา่งไร 
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แบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยการเรียนรู้โครงสร้างและหน้าทีข่องเซลล์ 
 ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
1.  หน่วยท่ีเล็กท่ีสุดท่ีท าหนา้ท่ีในการด ารงชีวติอยา่งสมบูรณ์ ไดแ้ก่ขอ้ใด 
       ก.   เซลล ์      ข.   นิวเคลียส 
       ค.   โมเลกุลของโปรตีน    ง.   เมด็คลอโรพลาสต์ 
2.  ถา้ใชก้ลอ้งจุลทรรศน์ส่องดูวตัถุโดยใชเ้ลนส์ใกลว้ตัถุก าลงัขยาย 40X และถา้เลนส์ใกลต้ามี
ก าลงัขยาย 10X  จะขยายวตัถุไดก่ี้เท่า 
       ก.   30 เท่า      ข.   40 เท่า 
       ค.   50 เท่า      ง.   400 เท่า 
3.  สารพนัธุกรรมหรือดีเอน็เอ มีอยูใ่นส่วนใดของเซลล ์
       ก.   นิวเคลียส     ข.   เยือ่หุม้เซลล ์
       ค.   ไซโทพลาซึม     ง.   คลอโรพลาสต ์
4.  พืชสามารถสร้างอาหารเองไดเ้พราะในไซโทพลาซึม      มีสารชนิดใด 
       ก.   ไรโบโซม     ข.   นิวเคลียส 
       ค.   คลอโรพลาสต ์     ง.   ไมโทคอนเดรีย 
5.  เพราะเหตุใด เซลลส์ัตวส่์วนมากจึงมีรูปร่างไม่แน่นอน  และไม่สามารถคงรูปอยูไ่ด ้
       ก.   เพราะมีแวคิวโอล         ข.   เพราะไม่มีผนงัเซลล ์
       ค.   เพราะมีเยือ่หุม้เซลล์     ง.   เพราะไม่มีคลอโรพลาสต ์    
6.  เหตุผลใดท่ีจดัใหเ้ยื่อหุม้เซลลมี์คุณสมบติัเป็น เยือ่เลือกผา่น 
       ก.   ยอมใหโ้มเลกุลของสารทุกชนิดผา่นได ้
       ข.   ยอมใหโ้มเลกุลของสารบางชนิดเท่านั้นผา่นได ้
       ค.   ยอมใหโ้มเลกุลของสารผา่นออกมาไดแ้ต่ผา่นเขา้ไปไม่ได ้
       ง.   ยอมใหโ้มเลกุลของสารผา่นเขา้ไปไดแ้ต่ผา่นออกมาไม่ได ้
7.  ส่วนประกอบใดของเซลลท่ี์ช่วยใหเ้ซลลส์ามารถด ารงสภาพอยูไ่ดอ้ยา่งปกติ 
       ก.   นิวเคลียส                    ข.   เยือ่หุม้เซลล ์
       ค.   ผนงัเซลล ์                   ง.   ไซโทพลาซึม 
8.  เซลลจ์ะเก็บสะสมสารต่างๆ ไวใ้นโครงสร้างใด 
       ก.   แวคิวโอล                    ข.  กอลจิบอดี 
       ค.   ไมโทคอนเดรีย            ง.   คลอโรพลาสต ์
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9.  ขอ้ความใดกล่าวถูกตอ้งท่ีสุด 
       ก.   เซลลพ์ืชมีรูปร่างเป็นส่ีเหล่ียม เพราะไม่มีผนงัเซลล ์
       ข.   ทั้งเซลลพ์ืชและเซลลส์ัตวมี์ส่ิงท่ีเหมือนกนั คือคลอโรพลาสต ์
       ค.   เซลลพ์ืชมีแวคิวโอลขนาดใหญ่ ส่วนเซลลส์ัตวมี์แวคิวโอลขนาดเล็ก 
       ง.   เซลลส์ัตวมี์ลกัษณะอ่อนนุ่ม เพราะผนงัเซลลป์ระกอบดว้ยสารโปรตีน 
10.  ในเซลลพ์ืชและเซลลส์ัตวมี์โครงสร้างใดท่ีมีขนาด แตกต่างกนัอยา่งชดัเจน 
       ก.   นิวเคลียส                   ข.  แวคิวโอล 
       ค.   โครโมโซม                   ง.   เยือ่หุม้เซลล ์
****************************************************************************** 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 

 

 
 
ค าช้ีแจง : ใหผู้ส้อนสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียนในระหวา่งเรียนและนอกเวลาเรียน แลว้ขีด ลงในช่องท่ี 
                 ตรงกบัระดบัคะแนน 

ล าดบั
ที ่

ช่ือ–สกลุ 
ของนกัเรียน 

การแสดง 
ความ
คดิเห็น 

การ
ยอมรับฟัง
คนอืน่ 

การท างาน 
ตามที่
ปด้รับ

มอบหมาย 

ความมี
น า้ใจ 

การม ี
ส่วนร่วม
ในการ
ปรับปรุง 
ผลงาน
กลุ่ม 

รวม 
15 

คะแนน 

  
3 

 
2 

 
1 

 
3 

 
2 

 
1 

 
3 

 
2 

 
1 

 
3 

 
2 

 
1 

 
3 

 
2 

 
1 

                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  

 
ลงช่ือ ................................................... ผู้ประเมนิ 

                                                                            ................../.................../................. 
        เกณฑ์การให้คะแนน 
 ปฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมอยา่งสม ่าเสมอ ให ้ 3    คะแนน 
 ปฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยคร้ัง ให ้   2    คะแนน 
 ปฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมบางคร้ัง ให ้   1    คะแนน 
 

เกณฑ์การตดัสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดบัคุณภาพ 

14-15 ดมีาก 
11-13 ด ี
8-10 พอใช้ 

ต ่ากวา่ 8 ปรับปรุง 
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แบบประเมนิคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

 

 
ค าช้ีแจง : ใหผู้ส้อนสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียนในระหวา่งเรียนและนอกเวลาเรียน แลว้ขีด ลงในช่องท่ี 
                ตรงกบัระดบัคะแนน 

คุณลกัษณะ 
อนัพงึประสงค์ด้าน 

รายการประเมนิ 
ระดบัคะแนน 

3 2 1 
1. รักชาติ ศาสน์ 

   กษตัริย ์

1.1 ยนืตรงเคารพธงชาติ และร้องเพลงชาติได ้    
1.2 เขา้ร่วมกิจกรรมท่ีสร้างความสามคัคี ปรองดอง และเป็นประโยชน์ 
     ต่อโรงเรียน 

   

1.3 เขา้ร่วมกิจกรรมทางศาสนาท่ีตนนบัถือ ปฏิบติัตามหลกัศาสนา    
1.4 เขา้ร่วมกิจกรรมท่ีเก่ียวกบัสถาบนัพระมหากษตัริยต์ามท่ีโรงเรียนจดัข้ึน    

2. ซ่ือสตัย ์สุจริต 2.1 ใหข้อ้มูลท่ีถูกตอ้งและเป็นจริง    
2.2 ปฏิบติัในส่ิงท่ีถูกตอ้ง     

3. มีวนิยั รับผิดชอบ 3.1 ปฏิบติัตามขอ้ตกลง กฎเกณฑ ์ระเบียบ ขอ้บงัคบัของครอบครัว  
     มีความตรงต่อเวลาในการปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ ในชีวติประจ าวนั 

   

4. ใฝ่เรียนรู้ 4.1 รู้จกัใชเ้วลาวา่งใหเ้ป็นประโยชน์และน าไปปฏิบติัได ้    
4.2 รู้จกัจดัสรรเวลาใหเ้หมาะสม    
4.3 เช่ือฟังค าสัง่สอนของบิดา-มารดา โดยไม่โตแ้ยง้    
4.4 ตั้งใจเรียน    

5. อยูอ่ยา่งพอเพียง 5.1 ใชท้รัพยสิ์นและส่ิงของของโรงเรียนอยา่งประหยดั    
5.2 ใชอุ้ปกรณ์การเรียนอยา่งประหยดัและรู้คุณค่า    
5.3 ใชจ่้ายอยา่งประหยดัและมีการเก็บออมเงิน    

6. มุ่งมัน่ในการท างาน 6.1 มีความตั้งใจและพยายามในการท างานท่ีไดรั้บมอบหมาย    
6.2 มีความอดทนและไม่ทอ้แทต้่ออุปสรรคเพ่ือใหง้านส าเร็จ    

7. รักความเป็นไทย 7.1 มีจิตส านึกในการอนุรักษว์ฒันธรรมและภูมิปัญญาไทย    
7.2 เห็นคุณค่าและปฏิบติัตนตามวฒันธรรมไทย    

8. มีจิตสาธารณะ 8.1 รู้จกัช่วยพอ่แม่ ผูป้กครอง และครูท างาน    
8.2 รู้จักการดูแลรักษาทรัพย์สมบัติและส่ิงแวดล้อมของห้องเรียนและ
โรงเรียน 

   

            ลงช่ือ ................................................... ผู้ประเมนิ                                                                                                               
                                                       ................./................../.............. 
เกณฑ์การให้คะแนน 
พฤติกรรมท่ีปฏิบติัชดัเจนและสม ่าเสมอ ให ้ 3  คะแนน 
พฤติกรรมท่ีปฏิบติัชดัเจนและบ่อยคร้ัง  ให ้ 2  คะแนน 
พฤติกรรมท่ีปฏิบติับางคร้ัง                    ให ้ 1  คะแนน 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 
14-15 ดีมาก 
11-13 ดี 
8-10 พอใช้ 

ต ่ากวา่ 8 ปรับปรุง 
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บันทกึผลหลงัสอน หรือการจัดกจิกรรม 

1. การใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ 
ดา้นความรู้ 
           
           
            
ดา้นทกัษะ 
           
           
            
ดา้นเจตคติ 
           
           
            
ปัญหา/อุปสรรค  
           
            
2. ขอ้เสนอแนะ/แนวทางแกไ้ข 
           
            
        
       ลงช่ือ.................................................. 
               ( .............................................. ) 
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ภาคผนวก ค 
ผลการตรวจสอบคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ 
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ผลการตรวจสอบคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ 
แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD 

 
ตารางท่ี 1 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบั

เทคนิค STAD แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ืองโครงสร้างและหนา้ท่ีของเซลล ์
 

รายการทีใ่ช้ในการพจิารณาความสอดคล้อง 
ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิคนที่ 

x ̄ 
ระดับ
คุณภาพ 1 2 3 4 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัสาระส าคญั 4 5 5 4 4.5 ดีมาก 

2. สาระส าคญักบัเน้ือหา 4 4 4 5 4.3 ดีมาก 
3. กิจกรรมการเรียนรู้กบัขั้นตอนการสอนตาม
กรอกเอกสารหมายเลข1  

    3.1 ขั้นตอนการตรวจสอบความรู้เดิม 4 4 5 4 4.3 ดีมาก 

   3.2 ขั้นสร้างความสนใจ 4 5 4 5 4.5 ดีมาก 
   3.3 ขั้นส ารวจคน้ควา้น าเสนอบทเรียน และ
ท างานร่วมกนั 

4 
5 5 5 4.8 ดีมาก 

   3.4 ขั้นอธิบายผล และลงขอ้สรุป 4 4 4 4 4 ดีมาก 

   3.5 ขั้นขยายความรู้ 4 5 4 4 4.3 ดีมาก 

   3.6 ขั้นทดสอบประเมินผล และรับรองผล 4 5 5 5 4.8 ดีมาก 

   3.7 ขั้นน าความรู้ไปใช ้ 4 5 5 4 4.5 ดีมาก 

4. กิจกรรมกบัรายการส่ือและแหล่งเรียนรู้ 4 5 5 4 4.5 ดีมาก 
5. การวดัและประเมินผลกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

4 5 5 5 
4.8 ดีมาก 

รวม 4.5 ดีมาก 
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ตารางท่ี 2 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบั
เทคนิค STAD แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ืองการล าเลียงสารเขา้และออกจากเซลล์ 

 

รายการทีใ่ช้ในการพจิารณาความสอดคล้อง 
ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิคนที่ 

x ̄ 
ระดับ
คุณภาพ 1 2 3 4 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัสาระส าคญั 4 5 5 4 4.5 ดีมาก 

2. สาระส าคญักบัเน้ือหา 4 5 5 5 4.8 ดีมาก 
3. กิจกรรมการเรียนรู้กบัขั้นตอนการสอนตาม
กรอกเอกสารหมายเลข1   

   3.1 ขั้นตอนการตรวจสอบความรู้เดิม 4 4 4 5 4.3 ดีมาก 

   3.2 ขั้นสร้างความสนใจ 4 5 5 4 4.5 ดีมาก 
   3.3 ขั้นส ารวจคน้ควา้น าเสนอบทเรียน และ
ท างานร่วมกนั 

4 
5 5 4 4.5 ดีมาก 

   3.4 ขั้นอธิบายผล และลงขอ้สรุป 4 4 4 5 4.3 ดีมาก 

   3.5 ขั้นขยายความรู้ 5 5 5 4 4.8 ดีมาก 

   3.6 ขั้นทดสอบประเมินผล และรับรองผล 5 5 4 4 4.5 ดีมาก 

   3.7 ขั้นน าความรู้ไปใช ้ 4 4 4 4 4 ดีมาก 

4. กิจกรรมกบัรายการส่ือและแหล่งเรียนรู้ 4 5 5 5 4.8 ดีมาก 
5. การวดัและประเมินผลกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

5 5 4 5 
4.8 ดีมาก 

รวม 4.5 ดีมาก 
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ตารางท่ี 3 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบั
เทคนิค STAD แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3  เร่ือง การหายใจระดบัเซลลแ์บบใชอ้อกซิเจน 

 

รายการทีใ่ช้ในการพจิารณาความสอดคล้อง 
ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิคนที่ 

x ̄ 
ระดับ
คุณภาพ 1 2 3 4 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัสาระส าคญั 5 5 5 5 5 ดีมาก 

2. สาระส าคญักบัเน้ือหา 4 5 4 5 4.5 ดีมาก 
3. กิจกรรมการเรียนรู้กบัขั้นตอนการสอนตาม
กรอกเอกสารหมายเลข1   

   3.1 ขั้นตอนการตรวจสอบความรู้เดิม 4 4 5 4 4.3 ดี 

   3.2 ขั้นสร้างความสนใจ 4 5 5 5 4.8 ดีมาก 
   3.3 ขั้นส ารวจคน้ควา้น าเสนอบทเรียน และ
ท างานร่วมกนั 

 
4 5 4 4 4.3 ดี 

   3.4 ขั้นอธิบายผล และลงขอ้สรุป 4 5 5 4 4.5 ดีมาก 

   3.5 ขั้นขยายความรู้ 5 5 4 5 4.8 ดีมาก 

   3.6 ขั้นทดสอบประเมินผล และรับรองผล 4 5 4 5 4.5 ดีมาก 

   3.7 ขั้นน าความรู้ไปใช ้ 3 5 5 4 4.3 ดี 

4. กิจกรรมกบัรายการส่ือและแหล่งเรียนรู้ 4 4 5 4 4.3 ดี 
5. การวดัและประเมินผลกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

4 5 4 5 
4.5 ดีมาก 

รวม 4.5 ดีมาก 
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ตารางท่ี 4  ผลการตรวจสอบคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบั
เทคนิค STAD แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4  เร่ือง การหายใจระดบัเซลลแ์บบไม่ใช้
ออกซิเจน 

 

รายการทีใ่ช้ในการพจิารณาความสอดคล้อง 
ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิคนที่ 

x ̄ 
ระดับ
คุณภาพ 1 2 3 4 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัสาระส าคญั 4 5 5 5 4.8 ดีมาก 

2. สาระส าคญักบัเน้ือหา 4 5 4 4 4.3 ดีมาก 
3. กิจกรรมการเรียนรู้กบัขั้นตอนการสอนตาม
กรอกเอกสารหมายเลข1   

   3.1 ขั้นตอนการตรวจสอบความรู้เดิม 4 5 5 4 4.5 ดีมาก 

   3.2 ขั้นสร้างความสนใจ 4 4 5 4 4.3 ดีมาก 
   3.3 ขั้นส ารวจคน้ควา้น าเสนอบทเรียน และ
ท างานร่วมกนั 

 
4 5 4 4 4.3 ดีมาก 

   3.4 ขั้นอธิบายผล และลงขอ้สรุป 4 5 5 5 4.8 ดีมาก 

   3.5 ขั้นขยายความรู้ 4 5 5 4 4.5 ดีมาก 

   3.6 ขั้นทดสอบประเมินผล และรับรองผล 4 5 4 4 4.3 ดีมาก 

   3.7 ขั้นน าความรู้ไปใช ้ 3 5 4 5 4.3 ดีมาก 

4. กิจกรรมกบัรายการส่ือและแหล่งเรียนรู้ 5 4 5 4 4.5 ดีมาก 
5. การวดัและประเมินผลกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

5 5 4 5 
4.8 ดีมาก 

รวม 4.5 ดีมาก 
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ตารางท่ี 5 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบั
เทคนิค STAD แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5  เร่ือง การแบ่งเซลลแ์บบไมโทซิส 

 

รายการทีใ่ช้ในการพจิารณาความสอดคล้อง 
ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิคนที่ 

x ̄ 
ระดับ
คุณภาพ 1 2 3 4 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัสาระส าคญั 4 5 5 4 4.5 ดีมาก 

2. สาระส าคญักบัเน้ือหา 3 5 4 5 4.3 ดีมาก 
3. กิจกรรมการเรียนรู้กบัขั้นตอนการสอน
ตามกรอกเอกสารหมายเลข1  

 
    

 

   3.1 ขั้นตอนการตรวจสอบความรู้เดิม 4 4 5 5 4.5 ดีมาก 

   3.2 ขั้นสร้างความสนใจ 4 5 5 4 4.5 ดีมาก 
   3.3 ขั้นส ารวจคน้ควา้น าเสนอบทเรียน และ
ท างานร่วมกนั 

 
4 5 4 4 4.3 ดีมาก 

   3.4 ขั้นอธิบายผล และลงขอ้สรุป 5 4 5 5 4.8 ดีมาก 

   3.5 ขั้นขยายความรู้ 5 5 4 4 4.5 ดีมาก 

   3.6 ขั้นทดสอบประเมินผล และรับรองผล 5 5 4 4 4.5 ดีมาก 

   3.7 ขั้นน าความรู้ไปใช ้ 4 5 5 5 4.8 ดีมาก 

4. กิจกรรมกบัรายการส่ือและแหล่งเรียนรู้ 4 4 5 5 4.5 ดีมาก 
5. การวดัและประเมินผลกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

4 5 4 5 
4.5 ดีมาก 

รวม 4.5 ดีมาก 
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ตารางท่ี 6 ผลการตรวจสอบคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบั
เทคนิค STAD แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6  เร่ือง การแบ่งเซลลแ์บบไมโอซิส 

 

รายการทีใ่ช้ในการพจิารณาความสอดคล้อง 
ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิคนที่ 

x ̄ 
ระดับ
คุณภาพ 1 2 3 4 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัสาระส าคญั 4 5 5 5 4.8 ดีมาก 

2. สาระส าคญักบัเน้ือหา 4 5 4 4 4.3 ดี 
3. กิจกรรมการเรียนรู้กบัขั้นตอนการสอนตาม
กรอกเอกสารหมายเลข1   

   3.1 ขั้นตอนการตรวจสอบความรู้เดิม 4 5 5 5 4.8 ดีมาก 

   3.2 ขั้นสร้างความสนใจ 4 5 5 5 4.8 ดีมาก 
   3.3 ขั้นส ารวจคน้ควา้น าเสนอบทเรียน และ
ท างานร่วมกนั 

 
4 4 4 5 4.3 ดี 

   3.4 ขั้นอธิบายผล และลงขอ้สรุป 4 5 5 4 4.5 ดีมาก 

   3.5 ขั้นขยายความรู้ 4 5 5 4 4.5 ดีมาก 

   3.6 ขั้นทดสอบประเมินผล และรับรองผล 4 5 4 4 4.3 ดี 

   3.7 ขั้นน าความรู้ไปใช ้ 4 4 5 5 4.5 ดีมาก 

4. กิจกรรมกบัรายการส่ือและแหล่งเรียนรู้ 4 4 5 4 4.3 ดี 
5. การวดัและประเมินผลกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

4 5 4 5 
4.5 ดีมาก 

รวม 4.5 ดีมาก 
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ภาคผนวก ง 
แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์โดยผลของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD ในวชิาชีววทิยา เร่ือง เซลลแ์ละการท างานของเซลล ์ 
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ค าช้ีแจง 

1.  การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์โดยผลของการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัเทคนิค STAD ซ่ึงสามารถวดัไดโ้ดยอาศยัแบบทดสอบวดั

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาชีววทิยาเร่ืองเซลล ์และการท างานของเซลล์  

 2.  แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์เป็นแบบทดสอบแบบปรนยั  4 ตวัเลือก

จ านวน 25 ขอ้ใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบ 25 นาที 

3.  ใหน้กัเรียนเขียน ช่ือ - สกลุ  ชั้น/หอ้ง เลขท่ีสอบ และขอ้มูลต่างๆ ในกระดาษค าตอบให้                          

ครบถว้น 

 4.  นกัเรียนไม่อนุญาตใหน้ าขอ้สอบออกนอกหอ้งสอบโดยเด็ดขาด 

5.  ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียวท าเคร่ืองหมาย (×) ลงใน                          

กระดาษค าตอบ 

 

 

 

 

(นางสาวเบญจรัตน์  พืชพนัธ์ุ) 

                                                                                                               ผูอ้อกขอ้สอบ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 
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แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง เซลล์และการท างานของเซลล์ 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 ภาคเรียนที ่1 ปีการศึกษา 2563 

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนอ่านขอ้ความท่ีก าหนดให ้และเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 

แลว้ท าเคร่ืองหมาย × ลงในกระดาษค าตอบ จ านวน 25 ขอ้ 

แผนภาพแสดงการเตรียมสปลด์เยือ่หอมใช้ตอบค าถามข้อที ่1 

 
ท่ีมาภาพ: คู่มือ-เตรียมสอบชีววทิยาเล่ม 1 หนา้ 328  (อ.เกษม  ศรีพงษ)์ 

1. จงบอกขั้นตอนการเตรียมสไลด ์เพื่อศึกษาเยือ่หอมท่ีถูกตอ้งควรมีขั้นตอนตามล าดบัภาพอยา่งไร  
ก.  ภาพ 1,  2,  3       
ข.  ภาพ 2,  1,  3    

      ค.  ภาพ 1,  3,  2       

ง.  ภาพ 2,  3,  1    
2. อกัษร “ง” มีขนาดจริง 20 ไมโครเมตร เม่ือมองผา่นกลอ้งจุลทรรศน์ซ่ึงมีก าลงัขยายเลนส์ใกลต้า
10 เท่า และเลนส์ใกลว้ตัถุ 40 เท่า จะเห็นภาพเป็นอยา่งไร  

ก.  ง ขนาด 8 มิลลิเมตร       
ข.  ง ขนาด 0.8 มิลลิเมตร    
ค.  ง ขนาด 4 มิลลิเมตร       
ง.  ง ขนาด 0.4 มิลลิเมตร   

3. ถา้ใชก้ลอ้งจุลทรรศน์ส่องดูจุลินทรียช์นิดหน่ึงโดยใชเ้ลนส์ใกลต้าท่ีมีก าลงัขยาย 20 เท่า และ
เลนส์ใกลว้ตัถุท่ีมีก าลงัขยาย 100 เท่า สามารถมองเห็นจุลินทรียด์งักล่าวยาว 100 ไมโครเมตร ขนาด
จริงของจุลินทรียเ์ท่าใด  

    ก.  0.5 นาโนเมตร       
ข.  5.0 นาโนเมตร    

    ค.  50 นาโนเมตร      
ง.  0.5 ไมโครเมตร    
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4. จงอธิบายขั้นตอนการปฏิบติัอยา่งไรในการเก็บรักษากลอ้งจุลทรรศน์ภายหลงัจากท่ีส่องดูวตัถุ
ดว้ยก าลงัขยาย 40X  
  1) เล่ือนสไลดบ์นแท่งวา่งวตัถุอยา่งระมดัระวงั     
  2) เล่ือนล ากลอ้งข้ึนให้ห่างสไลดด์ว้ยปุ่มปรับภาพหยาบ 
 3) เปล่ียนเลนส์ใกลว้ตัถุจากก าลงัขยาย 40X เป็น 10X 4) ท าความสะอาดแท่งวางวตัถุ และ   
            เลนส์ใกลว้ตัถุ 
ขอ้ใดคือขั้นตอนการปฏิบติัท่ีถูกตอ้ง  
         ก.  3  2 1  4 

          ข.  2  1 3 4 
          ค.  2  3 1  4 

               ง.  1  2 3  4 

5. ในขณะท่ีศึกษาการเคล่ือนท่ีของพารามีเซียมโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศน์ หากเห็นพารามีเซียม

เคล่ือนท่ีไปทางซา้ย และหายไปจาก Field นกัเรียนจงอธิบายวธีิการใชก้ลอ้งจุลทรรศน์ท่ีถูกตอ้ง 

ก. หมุนปุ่มปรับภาพละเอียด  ข. เปล่ียนใชเ้ลนส์ใกลว้ตัถุท่ีมีก าลงัขยายสูง  

    ค. เล่ือนสไลดไ์ปทางขวามือ   ง. ปรับแสงพร้อมเล่ือนสไลดไ์ปทางซา้ยมือ 
6. ก าหนดให้  
 1) กลอ้งจุลทรรศน์ใชแ้สงแบบธรรมดา   
 2) กลอ้งแบบใชแ้สงแบบสเตอริโอ 
 3) กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผา่น  
 4) กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด 
ถา้ตอ้งการศึกษารายละเอียดของพื้นผวิหรือโครงสร้างภายนอกของวตัถุ ควรเลือกใชก้ลอ้ง
จุลทรรศน์แบบใด 
    ก. ขอ้ 1 และ 2        ข. ขอ้ 1 และ 3      
    ค. ขอ้ 2 และ 4        ง. ขอ้ 3  และ 4 
7. ขอ้ใดเป็นการใชก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบใชแ้สงท่ีไม่ถูกตอ้ง  
    ก. การใชปุ่้มปรับภาพละเอียดเพื่อตอ้งการใหภ้าพมีความชดัเจนมากข้ึน 
    ข. ทุกคร้ังท่ีหมุนปุ่มปรับภาพหยาบตอ้งระวงัไม่ใหส้ไลด์ชนกบัเลนส์ใกลว้ตัถุ 
    ค. การใชเ้ลนส์วตัถุก าลงัขยาย 100X ตอ้งหยดน ้ามนัลงบนแผน่กระจกปิดสไลด ์
    ง. การเปล่ียนเลนส์ใกลว้ตัถุ ควรหมุนท่ีจานหมุนเลนส์จากก าลงัขยายสูงสุดไปต ่าสุด 
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8. ขอ้ใดอธิบายสมบติั และหนา้ท่ีของผนงัเซลล ์   (cell wall) และเยือ่หุม้เซลล ์(cell membrane) ได้
ถูกตอ้ง 
    ก.  ผนงัเซลล ์(cell wall) และเยือ่หุม้เซลล ์(cell membrane) ยอมใหส้ารบางชนิดผา่น 
    ข.  ผนงัเซลล ์(cell wall) และเยือ่หุม้เซลล ์(cell membrane) ยอมใหส้ารแทบทุกชนิดผา่น 
    ค.  ผนงัเซลล ์(cell wall) ไม่ยอมใหส้ารผา่น และเยือ่หุม้เซลล ์(cell membrane) ยอมให้สาร 
             ทุกชนิดผา่น  

ง.  ผนงัเซลล ์(cell wall) ยอมใหส้ารทุกชนิดผา่นและเยือ่หุ้มเซลล ์(cell membrane) ยอมให ้   
     สารบางชนิดผา่นเท่านั้น 

ข้อความต่อไปนีใ้ช้ตอบค าถามข้อที ่9 
“ไวรัสโคโรนา” เป็นไวรัสท่ีจดัอยูใ่นวงศท่ี์ใหญ่ท่ีสุดในบรรดาไวรัสทั้งหมด ถูกพบคร้ังแรกในช่วง

ปี1960 “โคโรนา” ในภาษาละตินมีความหมายว่า มงกุฎ เน่ืองจากส่องดูด้วยกล้องจุลทรรศน์

อิเล็กตรอนจะเห็นวา่ไวรัสชนิดน้ีมีลกัษณะคลา้ยมงกุฎ มีหน่วยอนุภาคของสารท่ีประกอบดว้ยกรด

นิวคลิอิกชนิดดีเอ็นเอ หรือ อาร์เอ็นเอกระจายอยู่ในเซลล์ และห่อหุ้มโปรตีนคลุมด้วยกลุ่ม

คาร์โบไฮเดรตเป็นมีลกัษณะปุ่มๆ ยื่นออกไปจากอนุภาคไวรัส ไวรัสโคโรนาเป็นไวรัสท่ีสามารถ

กลายพนัธ์ุไดง่้าย  

ท่ีมา : ส านกังานพฒันาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งชาติ (สวทช.)

https://www.nstda.or.th/th/nstda-knowledge/13054-covid-19 

9. จงบอกหนา้ท่ีของโปรตีน และกลุ่มคาร์โบไฮเดรตเป็นมีลกัษณะปุ่มๆ ยืน่ออกมาจากเซลลไ์วรัส 

     ก.  สร้าง DNA และ RNA     ข.  ล าเลียงสารเขา้ภายในเซลล์ 

  ค.  ถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธ์ุกรรม  ง.  ช่วยใหไ้วรัสเขา้ไปยดึเกะในเซลลไ์ด ้
10. หากเปรียบเทียบเซลล ์1 เซลลเ์ท่ากบัร่างกายของคนแลว้นิวเคลียสมีหนา้ท่ีเป็นหวัใจ จงบอก       
      ไลโซโซมเทียบไดก้บัอวยัวะใดในร่างกาย  

ก. ไต              ข. ตบั 
ค. สมอง             ง. กระเพาะอาหาร  

11. Organelles ใดท าหนา้ท่ีใหด้อกไม ้ใบไม ้และผลไมมี้สีสันสวยงามเน่ืองจากมีสารพวก 
      แคโรทีนอยด ์     
    ก.  Leucoplast    ข.  Chloroplast 
    ค.  Chromoplast    ง.  Mitochondria 
12. ขอ้ใดสรุปหลกัการแพร่ (diffusion) ไดถู้กตอ้ง 

ก. การเคล่ือนท่ีของสารสองบริเวณท่ีเท่ากนั  

https://www.nstda.or.th/th/nstda-knowledge/13054-covid-19
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ข. การเคล่ือนท่ีของสารจากบริเวณท่ีมีความเขม้ขน้สูง ไปบริเวณท่ีมีความเขม้ขน้ของสารต ่า 
ค. การเคล่ือนท่ีของสารจากบริเวณท่ีมีความเขม้ขน้ต ่า ไปบริเวณท่ีมีความเขม้ขน้ของสารสูง 
ง. การเคล่ือนท่ีของสารจากบริเวณท่ีมีความเขม้ขน้ต ่า ไปบริเวณท่ีมีความเขม้ขน้ของสารต ่า 

13. การทดลองในตอนท่ี 1 เทแอมโมเนีย 1 ชอ้นใส่จานวางไวใ้นห้องท่ีปิดสนิทในไม่ชา้ห้องนั้นก็

จะไดก้ล่ินแอมโมเนียส่วนการทดลองตอนท่ี 2 เทแอมโมเนีย 1 ชอ้น ใส่จานวางไวใ้นหอ้งท่ีปิดสนิท

แลว้ใชพ้ดัลมเป่าผา่นจากนั้นคนในห้องจะไดก้ล่ินแอมโมเนียอยา่งรวดเร็ว การแพร่ของแอมโมเนีย

ในทีน้ีสรุปไดว้า่อยา่งไร     

   ก. โมเลกุลของแอมโมเนียเคล่ือนท่ีแทรกผา่นตวักลางไปเอง 

      ข. โมเลกุลของแอมโมเนียเคล่ือนท่ีแทรกผา่นตวักลางไปเอง ชา้กวา่การเคล่ือนท่ีโดยมี    

                  ตวักลางพาไป 

      ค. โมเลกุลของแอมโมเนียเคล่ือนท่ีโดยมีตวักลางพาไป 

      ง. โมเลกุลของแอมโมเนียเคล่ือนท่ีโดยการเป่าของพดัลมเท่านั้น 

14. น าเซลลไ์ปแช่ในสารละลาย isotonic solution เซลลจ์ะมีลกัษณะอยา่งไร  
ก.  เซลลเ์ห่ียวแฟบลง     
ข.  แบ่งเซลลเ์ป็นสองส่วน 

    ค.  เซลลจ์ะขยายขนาดเต่งออก    
ง.  เซลลค์งรูปร่างไม่เปล่ียนแปลง   

15.  Exocytosis เป็นการล าเลียงสารแบบใด   
    ก.  การล าเลียงสารขนาดใหญ่เขา้ในเซลล ์   

ข.  การล าเลียงสารขนาดใหญ่ออกนอกเซลล ์            
    ค.  การล าเลียงสารขนาดเล็กกลบัไปมาในเซลล์      

ง.  การล าเลียงสารขนาดเล็กภายในไมโทรคอนเดรีย 
16. การกินของเซลล ์คือการส าเลียงสารเขา้ ดว้ยวธีิใด  
    ก.  Phagocytosis          ข.  Pinocytosis 
    ค.  Endocytosis           ง.  Active transport 
17. การหายใจแบบใชอ้อกซิเจนมีกระบวนการ ไกลโคลิซิส วฏัจกัรเครบส์ และการถ่ายทอด   

      อิเล็กตรอนเกิดข้ึนบริเวณใดของเซลลต์ามล าดบั  
ก. เยือ่หุม้ชั้นในของไมโทคอนเดรีย (cristae) ไซโทพลาซึม (cytoplasm) เมทริกซ์ของไม   
    โทคอนเดรีย (matrix) 
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    ข. ไซโทพลาซึม (cytoplasm) เยือ่หุม้ชั้นในของไมโทคอนเดรีย (cristae)  เมทริกซ์ของไม    
     โทคอนเดรีย (matrix) 

    ค. ไซโทพลาซึม (cytoplasm) เมทริกซ์ของไมโทคอนเดรีย (matrix)  เยือ่หุม้ชั้นในของไม 
                  โทคอนเดรีย (cristae) 
    ง.  เมทริกซ์ของไมโทคอนเดรีย (matrix)  ไซโทพลาซึม (cytoplasm)เยือ่หุม้ชั้นในของไม 
                 โทคอนเดรีย (cristae)   
18. แก๊สออกซิเจนมีบทบาทในกระบวนการถ่ายทอดอิเล็กตรอนอยา่งไร  
    ก.  เป็นแหล่งพลงังานสูงท่ีผลิตได ้   

ข.  เป็นตวัรับอิเล็กตรอนตวัสุดทา้ย 
    ค.  เป็นตวัถ่ายทอดอิเล็กตรอนตวัแรก   

ง.  เป็นตวัถ่ายทอดอิเล็กตรอนตวัสุดทา้ย 
19. ถา้ร่างกายไม่ไดรั้บออกซิเจนกระบวนการหายใจจะหยดุในระยะใด 
    ก.  ไกลโคไลซิส     ข.  วฏัจกัรเครบส์ 
    ค.  การถ่ายทอดอิเล็กตรอน   ง.  การสร้างแอซิทิลโคเอนไซมเ์อ 
20. ในกระบวนการสลายกลูโคสของยสีตถ์า้หากขาดออกซิเจนเพื่อมารับ ไฮโดรเจน ส่ิงท่ีเกิดข้ึนคือ 
    ก.  จะไดก้รดแลกติก และ     

ข.  จะไดเ้อทิลแอลกอฮอล ์และ  
    ค.  กระบวนการจะหยดุแค่กรดไพรูวกิ   

ง.  ปฏิกิริยาจะหยดุแค่การถ่ายทอดอิเล็กตรอน 
21. กระบวนการหมกัแอลกอฮอล ์และกระบวนการหมกักรดแลกติกเหมือนกนัในขอ้ใด 
    ก.  ผลิต CO2 เหมือนกนั    ข.  มีขั้นตอนไกลโคลิซิสเหมือนกนั 
    ค.  เกิดข้ึนในส่ิงมีชีวิตชนิดเดียวกนั  ง.  เกิดข้ึนในส่ิงมีชีวติต่างชนิดเดียวกนั 
 
จากข้อความต่อปปนีใ้ช้ตอบค าถามข้อที ่22 
ถา้ผวิหนงัผวิเป็นแผลร่างกายสามารถรักษาหายไดภ้ายใน 2-3 วนั ถา้ขาหกักระดูกสามารถเช่ือมต่อ
กนัไดร้วมทั้งเน้ือเยือ่ส่วนต่างๆ ของมนุษยส์ามารถรักษาตวัเองไดด้ว้ยเซลลท่ี์เรียกวา่ Stem Cells 
เซลลช์นิดน้ีเร่ิมเกิดมาในช่วงท่ีเร่ิมเป็นเอม็บริโอเซลลเ์หล่าน้ีสามารถสร้างข้ึนมาไดเ้หมือนเซลลเ์ดิม 
เช่น การสร้างเซลลเ์มด็เลือดแดง และเกล็ดเลือดรวมถึงเซลลต์บัอีกดว้ย 
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22. Stem Cells สร้างตวัเองข้ึนมาใหม่ไดเ้หมือนเซลลเ์ดิมโดยอาศยักระบวนการใด  
ก. การแบ่งเซลลแ์บบไมโทซิส       ข. การแบ่งเซลลแ์บบไมโอซีส 
ค. การสืบพนัธ์ุแบบมีเพศ               ง.  การสังเคราะห์กลูโคส 

23. ในการแบ่งเซลลแ์บบ Meiosis ระยะใดท่ีเยือ่หุม้ นิวเคลียส และนิวคลีโอลสัสลายตวัไป 
         ก.  Prophase                  ข. Telophase 
         ค.  Metaphase       ง.  Interphase 
24. จากภาพเป็นการแบ่งเซลลแ์บบ Meiosis I ในระยะใด  
 
 
 
 
        ก.  Anaphase I                 ข.  Telophase I 
        ค.  Metaphase I     ง.  Interphase I 
25. การศึกษาการแบ่งเซลลแ์บบ Meiosis I ระยะใดมีการแบ่งไซโตพลาสซึม และสร้างเยือ่หุม้
นิวเคลียสข้ึนใหม่ 
        ก.  Prophase I                  ข. Telophase I 
        ค.  Metaphase I      ง.  Interphase I 
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เฉลยแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง เซลล์ และการท างานของเซลล์ 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 ภาคเรียนที ่1 ปีการศึกษา 2563 

1) ข    16) ก 

2) ก    17) ค 

3) ค    18) ข 

4) ข    19) ก 

5) ง    20) ข 

6) ค    21) ข 

7) ง    22) ก 

8) ง    23) ก 

9) ข    24) ก 

10) ง    25) ข 

11) ค      

12) ข      

13) ข      

14) ง      

15) ข       
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ภาคผนวก จ 
ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



149 

ตารางท่ี 7 แสดงผลการวเิคราะห์ค่า IOC ของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 

 

ค าถามที ่
 

ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิคนที่ ΣR 
 

IOC 

1 2 3 4 
1 +1 +1 +1 +1 4 1 
2 +1 +1 +1 +1 4 1 
3 +1 +1 +1 +1 4 1 
4 +1 +1 +1 +1 4 1 
5 +1 +1 +1 +1 4 1 
6 +1 +1 +1 +1 4 1 
7 0 +1 +1 +1 3 0.75 
8 +1 +1 +1 +1 4 1 
9 +1 +1 +1 +1 4 1 

10 +1 +1 +1 +1 4 1 
11 +1 +1 +1 +1 4 1 
12 +1 +1 +1 +1 4 1 
13 +1 +1 +1 +1 4 1 
14 +1 +1 +1 +1 4 1 
15 +1 +1 +1 +1 4 1 
16 +1 +1 +1 +1 4 1 
17 +1 +1 +1 +1 4 1 
18 +1 +1 +1 +1 4 1 
19 +1 +1 +1 +1 4 1 
20 +1 +1 +1 +1 4 1 
21 +1 +1 +1 0 3 0.75 
22 +1 +1 +1 +1 4 1 
23 +1 +1 +1 +1 4 1 
24 +1 +1 +1 +1 4 1 
25 +1 +1 +1 +1 4 1 
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ตารางท่ี 8 แสดงค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนกและค่าความเท่ียงของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ            
ทางการเรียนวทิยาศาสตร์  
 

ข้อที่ ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
1 0.59 0.82 
2 0.77 0.45 
3 0.77 0.45 
4 0.59 0.82 
5 0.64 0.55 
6 0.64 0.55 
7 0.50 0.64 
8 0.59 0.45 
9 0.64 0.36 
10 0.77 0.45 
11 0.77 0.45 
12 0.68 0.45 
13 0.73 0.36 
14 0.77 0.45 
15 0.68 0.45 
16 0.59 0.45 
17 0.77 0.45 
18 0.55 0.55 
19 0.64 0.36 
20 0.64 0.55 
21 0.64 036 
22 0.68 0.45 
23 0.73 .036 
24 0.71 0.36 
25 0.77 .045 
ค่าความเท่ียงเท่ากบั 0.80 
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ภาคผนวก ฉ 
แบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
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ค าช้ีแจงในการท าแบบทดสอบ  

1.  แบบวดัฉบบัน้ีใช้ เพื่อวดัทกัษะการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีน าไปใช้

วเิคราะห์สถานการณ์ท านายผล หรือแกปั้ญหาท่ีก าหนดให ้ 

2.  แบบวดัมีจ านวน 6 ข้อ โดยในแต่ละข้อจะให้สถานการณ์ปัญหาซ่ึงอาจมีค าอธิบาย

ประกอบเพื่อเพิ่มความ เขา้ใจในสถานการณ์ปัญหารูปแบบการตอบมีแบบเขียนตอบพร้อมอธิบาย

เหตุผลในการตอบขอ้นั้น ๆ   

3.  การตอบค าถามในแต่ละขอ้ให้นกัเรียนเขียนตอบโดยใชค้วามรู้เดิมหรือความรู้ท่ีไดจ้าก

บทความ และสถานการณ์พร้อมทั้งระบุเหตุผลนั้น  

4.  ใหน้กัเรียนใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบการคิดอยา่งมีเหตุผล 30 นาที 

 

 

 

(นางสาวเบญจรัตน์  พืชพนัธ์ุ) 

                                                                                                               ผูอ้อกขอ้สอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
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แบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
แบบวดัมีจ านวน 6 ข้อ โดยในแต่ละข้อจะให้สถานการณ์ปัญหาซ่ึงอาจมีค าอธิบายประกอบ 

เพือ่เพิม่ความเข้าใจในสถานการณ์ปัญหา รูปแบบการตอบมีแบบเขียนตอบ พร้อมอธิบายเหตุผลใน

การตอบ 

1. สวนพฤกษศาสตร์อิสลามวิทยาลยัแห่งประเทศไทย เป็นสวนพฤกษาศาสตร์ท่ีรวบรวมขอ้มูล

พรรณไม้ เพื่อการศึกษามีการเก็บตวัอย่างพรรณไม้แห้ง พรรณไม้ดอง และรวบรวมพนัธ์ุไม้ใน

ทอ้งถ่ินเขา้มาปลูกไวใ้นโรงเรียนเช่น จ าปี จ  าปา ไผ ่มะม่วง ออ้ย ขนุน ส้ม กลว้ยไม ้เป็นมุมส าหรับ

ศึกษาคน้ควา้ และมีการน าไปใชป้ระโยชน์เป็นส่ือการเรียนการสอนในวชิาต่างๆ เป็นการด าเนินการ

ให้สอดคลอ้ง กบัสภาพทอ้งถ่ิน ไม่ฝืนธรรมชาติ และเป็นไปตามความสนใจและความพร้อมของ

โรงเรียน 

     จากบทความให้นักเรียนจ าแนกประเภทของพืชในสวนพฤกษศาสตร์อิสลามวิทยาลัยแห่ง

ประเทศไทยวา่ชนิดใดเป็น พืชใบเล้ียงเดียว พืชใบเล้ียงคู่ และบอกลกัษณะของพืชใบเล้ียงเดียว พืช

ใบเล้ียงคู่ ใหถู้กตอ้ง 
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2. นางสาวเขม็เพชร ซ้ือชมพู่มารับประทานแต่กลวัวา่จะมีสารตกคา้งในชมพู ่เน่ืองจากรับรู้มาวา่

ชาวสวนบางคนใชส้ารเคมีในการเร่งผลผลิตก่อนออกจ าหน่าย เพื่อความปลอดภยัการลา้งดว้ย

น ้าเปล่าอยา่งเดียวไม่ 

  เพียงพอ นางสาวเขม็เพชรจึงใชส้ารละลายด่างทบัทิมลา้งชมพูโ่ดยมีขั้นตอนดงัน้ี 

 1) เทน ้าใส่กะละมงัขนาด 2000 มิลลิลิตร (ประมาณคร่ึงกะละมงั) 

 2) ตกัด่างทบัทิม 2 ชอ้น ใส่ลงไปในน ้าท่ีเตรียมไว ้

 3) สังเกตการเปล่ียนแปลง 3 คร้ัง 

ผลการสังเกตดงัภาพ 

 
ทีม่าภาพ : https://www.bodin.ac.th/home/wp-content/uploads/2018/06/act-2.pdf 

จากขอ้มูล การเปล่ียนแปลงของสารละลายด่างทบัทิม สามารถน าไปเปรียบเทียบกบัสมบติัของธาตุ

กมัมนัตรังสีไดอ้ยา่งไร 

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

            

 

https://www.bodin.ac.th/home/wp-content/uploads/2018/06/act-2.pdf
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3. ครูเบญจรัตน์ไดคิ้ดประดิษฐเ์กมส์เพื่ออธิบายใหน้กัเรียนเขา้ใจการเกิดสารประกอบท่ีเกิดจาก 

อะตอมของธาตุ 

ก าหนดให้รูปแทนค่าดังนี ้   ทีม่าภาพ : หนังสือเรียน สสวท รายวชิาวิทยาศาสตร์   

(หลกัสูตรปี 2560)  

1)  ส่วนสามเหล่ียมท่ียืน่ออกจากขอบกระดาษเป็นฝ่ายให้อิเล็กตรอน มี

สภาพเป็นโลหะ 1 ต าแหน่ง หมายถึง + 1     

2)  ส่วนสามเหล่ียมท่ียืน่เขา้ไปในขอบกระดาษเป็นฝ่ายรับอิเล็กตรอน มี

สภาพเป็นอโลหะ 1 ต าแหน่ง หมายถึง – 1 

 
ถา้ครูเบญจรัตน์ก าหนดใหน้กัเรียนเรียงภาพตามสารประกอบต่อไปน้ี       

จะสามารถเรียงภาพไดแ้บบใด 
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4.  ในการศึกษาหมู่เกาะกาลาปากอสพบนกฟินซ์ชนิดท่ี 1 และนกฟินซ์ชนิดท่ี 2 อาศยัอยู ่คาดวา่นก

ทั้ง 2 ชนิดไดพ้ฒันามาจากนกฟินซ์ชนิดเดียวกนั และสภาพแวดลอ้มดา้นอาหารท าให้นกฟินซ์ชนิด

ท่ี 1 และนกฟินซ์ ชนิดท่ี 2 มีความลึกของท่ีจงอยปากแตกต่างกนั กราฟต่อไปน้ีแสดงร้อยละของ

ประชากรนกแต่ละชนิดท่ีมีความลึกของจงอยปากต่างกนั  

 ทีม่า : หนังสือเรียน สสวท. รายวชิาชีววทิยาเพิม่เติม เล่ม 2                  

              (หลกัสูตรปี 2560) 

 
                     นกฟินซ์ชนิดที ่1      นกฟินซ์ชนิดที ่2 

 

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

            



157 

5. บนเกาะมีเมล็ดพืชหลากหลายชนิด นกทั้ง 2 ชนิด กินเมล็ดพืชเป็นอาหาร ถา้พิจารณาจากความ

ลึกของจงอยปาก และพฤติกรรมการกินเมล็ดพืชของนกทั้ง 2 ชนิด นกัเรียนจะสรุปผลวา่อยา่งไร 

เด็กหญิงณชัชา ท าการทดลองน าตะกอนของเม็ดทราย 4 ขนาด ดงัภาพใน ปริมาณท่ีเท่ากนัใส่ลงใน

บีกเกอร์ ขนาด 1,000 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จ านวน 4 ใบ ตามล าดบัจากนั้นเติมน ้าลงในบีกเกอร์ แต่

ละใบใหร้ะดบัน ้าอยูท่ี่1,000 ลูกบาศกเ์ซนติเมตรพอดีน าบีกเกอร์แต่ละใบมาคนดว้ยแท่งแกว้คนสาร

แลว้เทลงบนรางท่ีลาดเอียง 30 องศาใหห้มดในทนัทีหลงัจากนั้นวดัระยะทางท่ีตะกอนของเมด็ทราย

เคล่ือนท่ีไปไดไ้กลสุดจาก    

   ต  าแหน่งท่ีเร่ิมตน้เทน ้าดงัภาพ  ทีม่าภาพ : หนังสือเรียน สสวท รายวชิาวิทยาศาสตร์  (หลกัสูตรปี 

2560) 

 
 

จากขอ้มูลในการทดลองน้ีเด็กหญิงณชัชา สามารถสรุปตวัแปรตน้ และตวัแปรตามไดอ้ยา่งไร 
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6. องคก์ารอนามยัโลก (WHO) ไดป้ระกาศใหก้ารแพร่ระบาดของเช้ือไวรัสโคโรนาสายพนัธ์ุใหม่

เป็น 

   "การระบาดใหญ่" หรือ pandemic หลงัจากเช้ือลุกลามไปอยา่งรวดเร็ว ในปัจจุบนัไวรัสโคโรนา

สายพนัธ์ุใหม่ แพร่ระบาดไปแลว้ใน 116 ประเทศ และดินแดนทัว่โลก มีผูติ้ดเช้ือกวา่ 137,445 คน 

ทั้งไดค้ร่าชีวิตผูค้นไปแลว้กวา่ 5,088 คน นกัเรียนจงใหเ้หตุผลวา่เพราะเหตุใดจึงมีผูติ้ดเช้ือไวรัสโค

โรนาจ านวนมาก 

ทีม่าภาพ : https://www.bbc.com/thai/features-51734255 

                  ขอ้มูล ณ วนัท่ี 16 มีนาคม 2563 

           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
            

 

https://www.bbc.com/thai/features-51734255
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เฉลยแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
เกณฑ์การการให้คะแนน สถานการณ์ที ่1 การจ าแนกประเภท 

 
ข้อ
ที ่
 

เกณฑ์การให้คะแนน 

นักเรียนตอบถูก ให้เหตุผลถูกต้อง 
ครบถ้วนตามสถานการณ์ทีใ่ห้มา 

(3 คะแนน) 

นักเรียนตอบถูก ให้เหตุผล 
สนับสนุน ถูกต้องแต่ปม่ครบถ้วน 

(2 คะแนน) 

นักเรียนตอบ ถูกแต่
ปม่ให้ เหตุผล 
สนับสนุน 
(1คะแนน) 

นักเรียนปม่ 
ตอบค าถาม 
หรือตอบผดิ 
(0 คะแนน ) 

1 จ าแนกประเภทถูกตอ้ง และบอก
ลกัษณะของพืชใบเล้ียงเดียว พืช
ใบเล้ียงคู่ ไดค้รบทุกประเด็น 
ไผ ่ ออ้ย  กลว้ยไม ้เป็นพืชใบเล้ียว
เดียว ลกัษณะของพืชใบเล้ียงเดียว      

 มีจ านวนใบเล้ียง 1 ใบ 
 มีรากเป็นระบบรากฝอย 
 มีท่อล าเลียงภายในล าตน้ 

กระจดักระจาย 
 เสน้ใบขนาน 
 จ านวนดอก 3 หรือ เท่า

ทวคูีณของ 3 
 ล าตน้เป็นปลอ้ง 

จ าปี จ าปา  มะม่วง  ขนุน สม้ เป็น
ใบเล้ียงคู่ ลกัษณะของพืชใบเล้ียงคู่                

 มีจ านวนใบเล้ียง 2 ใบ 
 มีรากเป็นระบบรากแกว้ 
 มีท่อล าเลียงภายในล าตน้ 

จดัเรียงเป็นวงอยา่งเป็น
ระเบียบ 

 เสน้ใบขนานแตกแขนง 
 จ านวนดอก4 และ 5 

หรือ เท่าทวคูีณของ 4 
และ 5 

 ล าตน้ไม่มีปลอ้ง 

จ าแนกประเภทถูกตอ้ง และบอก
ลกัษณะของพืชใบเล้ียงเดียว พืชใบ
เล้ียงคู่ ไดไ้ม่ครบทุกประเด็นไผ ่ 
ออ้ย  กลว้ยไม ้เป็นพืชใบเล้ียวเดียว 
ลกัษณะของพืชใบเล้ียงเดียว      
 มีจ านวนใบเล้ียง 1 ใบ 
 มีรากเป็นระบบรากฝอย 
 มีท่อล าเลียงภายในล าตน้ 

กระจดักระจาย 
 เสน้ใบขนาน 
 จ านวนดอก 3 หรือเท่าทวคูีณ

ของ 3 
 ล าตน้เป็นปลอ้ง 
จ าปี จ าปา  มะม่วง  ขนุน สม้ เป็น
ใบเล้ียงคู่ ลกัษณะของพืชใบเล้ียงคู่                
 มีจ านวนใบเล้ียง 2 ใบ 
 มีรากเป็นระบบรากแกว้ 
 มีท่อล าเลียงภายในล าตน้ 
จดัเรียงเป็นวงอยา่งเป็นระเบียบ 
 เสน้ใบขนานแตกแขนง 
 จ านวนดอก4 และ 5 หรือ เท่า

ทวคูีณของ 4 และ 5 
 ล าตน้ไม่มีปลอ้ง 
(ตอ้งบอกถูกอยา่งนอ้ย 3 ขอ้) 

จ าแนกประเภท
ถูกตอ้ง ไม่บอก
ลกัษณะของพืชใบ
เล้ียงเดียว พืชใบเล้ียง
คู่  
 ไผ ่ ออ้ย  กลว้ยไม ้
เป็นพืชใบเล้ียว
เดียว 

 จ าปี จ าปา  มะม่วง  
ขนุน สม้ เป็นใบ
เล้ียงคู่  

 ตอบ
ค าตอบ
อ่ืนๆ 

 ไม่ตอบ 
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เกณฑ์การให้คะแนน สถานการณ์ที ่2 การอุปมา อุปปมย 
 

 
 

ข้อที่ 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 

นักเรียนตอบถูก ให้เหตุผล
ถูกต้อง ครบถ้วนตาม
สถานการณ์ที่ให้มา 

(3 คะแนน) 

นักเรียนตอบถูก ให้
เหตุผล สนับสนุน 

ถูกต้องแต่ปม่ครบถ้วน 
(2 คะแนน) 

นักเรียนตอบ ถูก  
แต่ปม่ให้ เหตุผล 

สนับสนุน 
(1คะแนน) 

นักเรียนปม่ ตอบ
ค าถาม หรือตอบผดิ 

(0 คะแนน ) 

2  การแพร่กระจายของด่าง
ทบัทิมตลอดเวลา คลา้ย
กบัธาตุกมัมนัตรังสีท่ีมี
สมบติัการแผรั่งสีไดอ้ยา่ง
ต่อเน่ือง 

 การแพร่ของด่าง
ทบัทิม คลา้ยกบัธาตุ
กมัมนัตรังสีแผรั่งสี 

 ด่างทบัทิม 
คลา้ยกบัธาตุ
กมัมนัตรังสี 

 ตอบค าตอบอ่ืนๆ 
 ไม่ตอบ 
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เกณฑ์การให้คะแนน สถานการณ์ที่ 3 แบบอนุกรมภาพหรืออนุกรมมติิ 
 

 
ข้อ
ที่ 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 

นักเรียนตอบถูก ให้เหตุผล
ถูกต้อง ครบถ้วนตาม
สถานการณ์ที่ให้มา 

(3 คะแนน) 

นักเรียนตอบถูก ให้เหตุผล 
สนับสนุน ถูกต้องแต่ไม่

ครบถ้วน 
(2 คะแนน) 

นักเรียนตอบ ถูกแต่ไม่ให้ 
เหตุผล สนับสนุน 

(1คะแนน) 

นักเรียนไม่ ตอบ
ค าถาม หรือ
ตอบผดิ 

(0 คะแนน ) 
3 

 
 เพราะ   เป็น
สารประกอบไอออนิก  
เกิดจาก Ca ค่าประจุ + 2   
Cl ค่าประจุ - 1      

 เป็น
สารประกอบ                  
ไอออนิก เกิดจาก Na           
ค่าประจุ + 1 Cl ค่าประจุ           
- 1      

   เป็น
สารประกอบ  ไอออนิก 
เกิดจาก Li  ค่าประจุ + 1 O 
ค่าประจุ  - 2 

 
 เพราะ   เป็น
สารประกอบไอออนิก  

 เป็น
สารประกอบไอออนิก  

  เป็น
สารประกอบไอออนิก  

 

 ตอบค าตอบ 
อ่ืน ๆ 

 ไม่ตอบ 
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เกณฑ์การให้คะแนนสถานการณ์ที่ 4 ความสามารถในการสรุปความ 
 

 
 

ข้อที่ 

เกณฑ์การให้คะแนน 

นักเรียนตอบถูก ให้เหตุผล
ถูกต้อง ครบถ้วนตาม
สถานการณ์ที่ให้มา 

(3 คะแนน) 

นักเรียนตอบถูก ให้
เหตุผล สนับสนุน ถูกต้อง

แต่ปม่ครบถ้วน 
(2 คะแนน) 

นักเรียนตอบ ถูก  
แต่ปม่ให้ เหตุผล 

สนับสนุน 
(1คะแนน) 

นักเรียนปม่ ตอบค าถาม 
หรือตอบผดิ 
(0 คะแนน ) 

4 บอกลกัษณะความเหมือนท่ีมี
ขอ้มลูจากกราฟ เช่น  

 ทั้งสองชนิดคลา้ยกนั
เพราะมีความลึกเฉล่ีย
ของจงอยปากในช่วง 
11 mm 

 นกทั้ง 2 ชนิดกินเมลด็
พืชท่ีคลา้ยกนั 

บอกลกัษณะความเหมือน
ท่ีมีขอ้มูลจากกราฟ เช่น 
 ทั้งสองชนิดมีความ

ลึกของจงอยปาก
คลา้ยกนั 

 

บอกลกัษณะความ
เหมือนท่ีมีขอ้มลูจาก
กราฟ เช่น  
 ทั้งสองชนิดมี

ลกัษณะคลา้ยกนั  
 

 ตอบค าตอบอ่ืนๆ 
 ไม่ตอบ 
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เกณฑ์การให้คะแนนสถานการณ์ที่ 5 ตวัร่วม หรือตวัต่าง 
 

 
ข้อที่ 

เกณฑ์การให้คะแนน 

นักเรียนตอบถูก ให้เหตุผล
ถูกต้อง ครบถ้วนตาม
สถานการณ์ที่ให้มา 

(3 คะแนน) 

นักเรียนตอบถูก ให้
เหตุผล สนับสนุน ถูกต้อง

แต่ปม่ครบถ้วน 
(2 คะแนน) 

นักเรียนตอบ ถูก    แต่
ปม่ให้ เหตุผล 
สนับสนุน 
(1คะแนน) 

นักเรียนปม่ ตอบ
ค าถาม หรือตอบผดิ 

(0 คะแนน ) 

5 ส่ิงท่ีสงัเกตคือ ระยะทางท่ี
ตะกอนของเมด็ทราย
เคล่ือนท่ีไปไดไ้กลและส่ิงท่ี
จดัใหต่้างกนัในการศึกษา 
คืออขนาดตะกอนของเมด็
ทราย  

 ตวัแปรตน้ คือ 
ขนาดตะกอนของ
เมด็ทราย    

 ตวัแปรตาม คือ 
ระยะทางในการ
พดัพาตะกอนของ
เมด็ทรายท่ี
เคล่ือนท่ีไปได ้

 ตวัแปรตน้ คือ
ทรายตะกอน
ของเมด็ทราย       

 ตวัแปรตาม คือ 
ระยะทางใน
การพดัพา
ตะกอน 

 ตวัแปรตน้ คือ
ทรายตวัแปร 
 ตามคือระยะทาง 

 ตอบค าตอบ
อ่ืนๆ 

 ไม่ตอบ 
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เกณฑ์การให้คะแนนสถานการณ์ที ่6 ความสามารถด้านวเิคราะห์ 
 

ข้อที่ เกณฑ์การให้คะแนน 

นักเรียนตอบถูก ให้เหตุผล
ถูกต้อง ครบถ้วนตาม
สถานณการณ์ทีใ่ห้มา 

(3 คะแนน) 

นักเรียนตอบถูก ให้เหตุผล 
สนับสนุน ถูกต้องแต่ปม่

ครบถ้วน 
(2 คะแนน) 

นักเรียนตอบ ถูก    
แต่ปม่ให้ เหตุผล 

สนับสนุน 
(1คะแนน) 

นักเรียนปม่ ตอบ
ค าถาม หรือตอบผดิ 

(0 คะแนน ) 

6  “โควดิ-19”      
(COVID-19) เป็นไวรัส
สายพนัธ์ุใหม่คนทัว่ไป
ไม่มีภูมิคุม้กนัจึงท าให้
ติดเช้ือไดง่้าย 

 เช้ือไวรัสโคโรนา แพร่
เช้ือผา่นระบบทางเดิน
หายใจ ผา่นการไอ จาม 
แลว้มีละอองฝอยของ
น ้ามูก หรือเสมหะท่ีมี
เช้ือไวรัสอยู ่ 

 “โควดิ-19”      
(COVID-19) เป็นไวรัส
สายพนัธ์ุใหม ่

 เช้ือไวรัสโคโรนา 
แพร่เช้ือผา่นการ       
ไอ จาม 

 เช้ือไวรัสโคโร
นา แพร่เช้ือ
ผา่นการ         
ไอ จาม 

 ตอบค าตอบอ่ืน ๆ 
 ไม่ตอบ  
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ภาคผนวก ช 
ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
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ตารางท่ี 9 แสดงผลการวเิคราะห์ค่า IOC ของแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
 

 
ตารางท่ี 10  แสดงค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนกและค่าความเท่ียงของแบบวดัความสามารถในการ

ใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
 

ข้อที่ ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
1 0.59 0.82 
2 0.77 0.36 
3 0.77 0.36 
4 0.59 0.82 
5 0.64 0.55 
6 0.64 0.55 
ค่าดชันีความเท่ียงเท่ากบั 0.83 
 
 
 
 
 
 
 

ค าถามที ่
 

ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิคนที่ ΣR 
 

IOC 

1 2 3 4 
1 +1 +1 +1 +1 4 1 
2 0 +1 +1  0 2 0.5 
3 0 +1 +1 +1 3 0.75 
4 +1 +1 +1 +1 4 1 
5 +1 +1 +1 +1 4 1 
6 +1 +1 +1 +1 4 1 
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ภาคผนวก ซ 
ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
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ผลการเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 อสิลาม
วทิยาลยัแห่งประเทศปทยทีเ่รียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD และนักเรียนทีเ่รียนแบบปกติ 
 

 
 

Independent Samples Test 
 

 Levene's Test 
for Equality 
of Variances 

t-test for Equality of Means 

F Sig. t df Sig. 
(2-

tailed) 

Mean 
Difference 

Std. Error 
Difference 

95% 
Confidence 

Interval of the 
Difference 

Lower Upper 
คะแนน Equal 

variances 
assumed 

8.324 0.005 17.966 72 0 10.99 0.612 9.77 12.209 

Equal 
variances 

not 
assumed 

  18.473 69.706 0 10.99 0.595 9.803 12.176 

Group Statistics 
 

 กลุ่ม n Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
คะแนน กลุ่มทดลอง 40 19.23 2.991 .473 

กลุ่มควบคุม 34 8.24 2.104 .361 
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ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ก่อนและหลงัเรียนของนักเรียนที่
เรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
เทคนิค STAD 
 

Paired Samples Statistics 
 

 Mean n Std. Deviation Std. Error Mean 
Pair 1 ก่อนเรียน 5.23 40 1.732 .274 

หลงัเรียน 13.98 40 1.941 .307 
 
 

Paired Samples Test 
 

  Paired Differences t df Sig. 
(2-
tailed) 

Mean Std. 
Deviation 

Std. 
Error 
Mean 

95% Confidence 
Interval of the 
Difference 
Lower Upper 

Pair 1 ก่อนเรียน - 
หลงัเรียน 

-8.75 1.997 0.316 -9.389 -8.111 -
27.714 

39 0 
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ผลการเปรียบเทยีบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ของนักเรียนทีเ่รียนโดยการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) ร่วมกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD และ
นักเรียนที่เรียนแบบปกติ 

Group Statistics 
 

 กลุ่ม n Mean Std. Deviation Std. Error Mean 
คะแนน กลุ่มทดลอง 40 13.98 1.941 .307 

กลุ่มควบคุม 34 5.59 1.743 .299 
 

 
Independent Samples Test 

 
  Levene's Test 

for Equality 
of Variances 

t-test for Equality of Means 

F Sig. t df Sig. 
(2-
tailed) 

Mean 
Difference 

Std. Error 
Difference 

95% 
Confidence 
Interval of the 
Difference 
Lower Upper 

คะแนน Equal 
variances 
assumed 

1.031 0.313 19.404 72 0 8.387 0.432 7.525 9.248 

Equal 
variances 
not 
assumed 

    19.576 71.767 0 8.387 0.428 7.533 9.241 
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