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Abstract 
 
 The purposes of this research were ( 1)  to compare mathematics learning 
achievement in the topic of System of Linear Equations of the group of Mathayom 
Suksa III students who learned under the mathematics project activities management 
with that of the group of students who learned under the conventional learning 
management; (2)  to study mathematics connection ability in the topic of System of 
Linear Equations of the group of Mathayom Suksa III students who learned under the 
mathematics project activities management; and (3) to study the quality of mathematics 
projects in the topic of System of Linear Equations of the group of Mathayom Suksa III 
students who learned under the mathematics project activities management. 
 The research sample consisted of Mathayom Suksa III Students in two intact 
classrooms containing 39 and 40 students obtained by cluster sampling from Mathayom 
Suksa III students studying during the first semester of the 2019 academic year at Tessaban 
Wat Donkaeo School in Tak province. The employed research instruments consisted of 
(1) learning management plans in the topic of System of Linear Equations for the 
instruction using mathematics project activities; (2) learning management plans in the 
topic of System of Linear Equations for the conventional learning management; (3) a 
scale to assess mathematics connection ability; (4) a quality evaluation form for 
mathematics project in the topic of System of Linear Equations; and (5) a mathematics 
learning achievement test.  Statistics employed for data analysis were the mean, standard 
deviation, and t-test. 
 Research findings revealed that (1) mathematics learning achievement of  
Mathayom Suksa III students who learned under the mathematics project activities 
management was significantly higher than the counterpart achievement of students who 
learned under the conventional learning management at the .05 level; (2) mathematics 
connection ability of the group of students who learned under the mathematics project 
activities management was at the good level; and (3) mathematics projects in the topic of 
System of Linear Equations had quality at the good level. 
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บทท่ี 1 

บทนํา 
 

 

1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 

 คณิตศาสตรเปนเครื่องมือสําคัญในการการศึกษาวิทยาศาสตร เทคโนโลย ีและศาสตรอ่ืน ๆ ทํา

ใหเรามีการพัฒนาทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางมากมาย ตลอดจนนําความรูคณิตศาสตรไป

ประยุกตใชในชีวิตประจําวันไดอยางมีประสิทธิภาพ ดังนั้น ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ี

ตองการใหนักเรียนมีความรูและมีพ้ืนฐานเพียงพอท่ีจะนําไปศึกษาตอนั้น จําเปนตองบูรณาการหรือ

เชื่อมโยงเนื้อหาตาง ๆ ในวิชาคณิตศาสตรเขาดวยกัน ยังตองมีการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ  

โดยใชคณิตศาสตรเปนเครื่องมือในการเรียนรูและการแกปญหา (รุงฟา  จันทจารุภรณ 2555, น.9 - 33) 

 จากรายงานการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในปการศึกษา 2559 - 2561 ของนักเรียน    

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนเทศบาลวัดดอนแกว ในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร มีผลสัมฤทธิ์ทาง  

การเรียนโดยเฉลี่ยอยูท่ีรอยละ 60.61, 59.46, 61.70 ตามลําดับ ซ่ึงถือวาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

ของท้ัง 3 ป ยังไมผานเกณฑข้ันต่ําของโรงเรียนท่ีตั้งไว และจากรายงานผลการทดสอบทางการศึกษา

ระดับชาติข้ันพ้ืนฐาน (O – NET) พบวา ในปการศึกษา 2559 มีคะแนนเฉลี่ยรอยละ 29.32 สาระท่ี

โรงเรียนควรเรงพัฒนาเนื่องจากคะแนนเฉลี่ยของโรงเรียนต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ ไดแก การวัด 

และ พีชคณิต ในปการศึกษา 2560 มีคะแนนเฉลี่ยรอยละ 25.48 สาระท่ีโรงเรียนควรเรงพัฒนาเนื่องจาก

คะแนนเฉลี่ยของโรงเรียนต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ ไดแก จํานวนและการดําเนินการ การวัด 

และการวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน ในปการศึกษา 2561 มีคะแนนเฉลี่ยรอยละ 29.37 สาระท่ี

โรงเรียนควรเรงพัฒนาเนื่องจากคะแนนเฉลี่ยของโรงเรียนต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ ไดแก การวัด

บูรณาการ จํานวนและการดําเนินการ การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน ซ่ึงผลการศึกษาระดับชาติ

ข้ันพ้ืนฐาน (O – NET) ต่ํากวาเกณฑมาตรฐาน จึงมีความจําเปนท่ีตองพัฒนาการจัดการเรียนรูในสาระการ

เรียนรูดังกลาวเพ่ือยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใหไดมาตรฐานและผานเกณฑท่ีกําหนดไว ซ่ึงสาเหตุ

ของปญหาอาจมาจากการจัดการเรียนรูท่ีไมไดมุงเนนใหนักเรียนไดเรียนรูดวยตนเอง นักเรียนยังขาด

ทักษะการคิดหาเหตุผล ทักษะการแกปญหาและความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ในการนํา

ความรูไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน จากปญหาขางตนนี้ผูวิจัยเห็นวาการเรียนรูคณิตศาสตรใหบรรลุ
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จุดประสงคไดหรือไมนั้น ข้ึนอยูกับการจัดการเรียนรู ซ่ึงถือเปนกระบวนการท่ีสําคัญยิ่งท่ีจะทําใหนักเรียน

ไดเกิดการเรียนรู และมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร โดยการจัดการเรียนรูนั้นตองเนนใหนักเรียน

ไดเรียนรูอยางมีความหมาย นาํเสนอบทเรียนท่ีนาสนใจ นักเรียนไดลงมือปฏิบัติจริง ชวยใหเกิดการเรียนรู

ดวยตนเอง และทําใหนักเรียนไดแนวทางในการนําไปประยกุตใชจริง 

 การจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรเปนวิธีการหนึ่งท่ีสงเสริมใหนักเรียนได

คิดและทํางานอยางอิสระในหัวขอท่ีสนใจและถนัด โดยอาศัยความรู หลักการ แนวคิด หรือทฤษฎีทาง

คณิตศาสตรมาเชื่อมโยงกับประเด็นท่ีตองการศึกษาและคนควาใหชัดเจนข้ึนเพ่ือบรรลุตามวัตถุประสงค

ท่ีตั้งไว (ยุพิน พิพิธกุลและคณะ 2542, น.1) กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรยังเปนกิจกรรมท่ีใหนักเรียนได

สืบเสาะแสวงหาความรู ลงมือปฏิบัติและสรางองคความรูดวยตนเองไดอยางดีและตรงประเด็นท่ีสนใจ 

ดวยการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร ความสามารถและประสบการณเดิมกับประเด็นท่ีตองการศึกษา 

ท้ังนี้การทํากิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรอาจมีลักษณะเปนกลุม หรือรายบุคคล โดยมีครูทําหนาท่ีดูแลให

คําปรึกษา (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2546, น.153) และกิจกรรมโครงงาน

คณิตศาสตรสงเสริมใหนักเรียนแสดงออกถึงความคิดสรางสรรค ไดประมวลความรูและนําความรู

ความสามารถ ตลอดจนกระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชแกปญหาอยางครบครัน กอใหเกิดความรู 

ความคิด การประดิษฐ คิดคนและการพัฒนาสิ่งใหม เปนการนําความรูทางคณิตศาสตรและเทคโนโลยีมา

ใชในชีวิตประจําวันไดอยางแทจริง (ชัยศักด์ิ ลีลาจรัสกุล 2554, น.5) นอกจากนี้ การจัดกิจกรรมโครงงาน

คณิตศาสตรยังเปนการสงเสริมใหนักเรียนไดนําความรูทางคณิตศาสตรไปประยุกตใช หรือเปนการขยาย

ฐานความรูทางคณิตศาสตร โดยมีข้ันตอนในการทําโครงงานคณิตศาสตรทํานองเดียวกันกับการทํางาน

วิจัย ซ่ึงการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงาน เปนการจัดการเรียนรูท่ีใหนักเรียนสอดแทรกการจัดทํา

โครงงานเขามาเปนสวนหนึ่งของการจัดการเรียนรูในลักษณะคอยเปนคอยไป เริ่มตนดวยโครงงานท่ีมี

องคประกอบงายๆ สอดรับกับกิจกรรมการเรียน และการทําแบบฝกหัดตามปกติ แลวคอยๆ เพ่ิม

องคประกอบใหมากข้ึนจนกระท่ังสมบูรณตามรูปแบบของการจัดทําโครงงาน โดยมีจุดประสงคเพ่ือให

นักเรียนมีความรูความเขาใจสาระสําคัญของบทเรียนและการเชื่อมโยงความรูผานการทําโครงงาน        

ในขณะเดียวกันก็ไดเรียนรูวิธีการทําโครงงานในลักษณะท่ีมีความเชื่อมโยงกับสาระในบทเรียนและ      

การประยุกตใชความรูทางสาระคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของกับบทเรียน (ปรีชา เนาวเย็นผล 2555, น.13-32) 

และจากการไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงาน

คณิตศาสตร พบวา การจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง

กวากลุมท่ีจัดการเรียนรูแบบปกติ และความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรของนักเรียนท่ี
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ไดรับการจัดการเรียนรูโดยกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรอยูในระดับดีข้ึนไป (เพชรี บุรินทรโกษฐ 2554; 

สุวรรณา ตั้งแกว 2556; ธนวิทย เฟองฟู 2557)  

 การจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรเปนกิจกรรมชวยสงเสริมและฝกฝนให

นักเรียนไดเรียนรูวิธีการ ศึกษา คนควา ลงมือปฏิบัติดวยตนเอง ทําใหนักเรียนแสดงออกถึงความคิด

สรางสรรค ไดประมวลความรูและความสามารถ หลักการและวิธีการทางคณิตศาสตรมาใชแกปญหา 

ออกแบบ การทดลอง หรือสรางผลงานบางอยางข้ึน ท้ังยังมีชิ้นงานโครงงานประเภทหนังสือ บทความ 

สิ่งประดิษฐหรือทฤษฎีใหมๆ ทางคณิตศาสตร ซ่ึงจะทําใหนักเรียนภาคภูมิใจ ไดท้ังความรู และวิธีการ

คนพบความรูของนักคณิตศาสตร การทําโครงงานคณิตศาสตร ยังชวยกระตุนสงเสริมใหนักเรียนสามารถ

ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรท่ีถูกตอง ตลอดท้ังเชื่อมโยงความรู หลักการทางคณิตศาสตรไปใช

ในชีวิตประจําวันได  

 จากเหตุผลดังกลาวขางตน ผูวิจัยในฐานะครูผูสอนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 จึงสนใจศึกษาการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร เรื่อง ระบบ

สมการเชิงเสน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ซ่ึงผูวิจัยเห็นวาเปนเรื่องท่ีใกลตัวนักเรียน สามารถ

เชื่อมโยงกับเรื่องท่ีเก่ียวของในชีวิตประจําวันได ท้ังยังเปนแนวทางในการพัฒนาการจัดการเรียนรู

คณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน เนื่องจากนักเรียนไดลงมือปฏิบัติจริงผานการทํากิจกรรมโครงงาน

ท่ีมีองคประกอบอยางงายๆ สอดรับกับกิจกรรมการเรียน และการทําแบบฝกหัดปกติ แลวคอย ๆ เพ่ิม

องคประกอบ จนกระท่ังไดโครงงานสมบูรณเต็มรูปแบบของการทําโครงงาน ซ่ึงสิ่งเหลานี้จะเปนผลทําให

นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 สูงข้ึนได   

 

2. วัตถุประสงคของการวิจัย 

 

 2.1 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ระหวางกลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรกับ

กลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

 2.2 เพ่ือศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร เรื่องระบบสมการเชิง

เสน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 กลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 

 2.3 เพ่ือศึกษาคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร เรื่องระบบสมการเชิงเสนของนักเรียน              

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 กลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 
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3. กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

 ในการวิจัยเรื่องผลการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร เรื่องระบบสมการเชิงเสนท่ีมีตอ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 3 จังหวัดตาก ผูวิจัยไดศึกษาแนวคิด ทฤษฏี และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ สามารถสรุปกรอบ

แนวคิดได ดังภาพตอไปนี้ 
 

  ตัวแปรอิสระ     ตัวแปรตาม 

 

 

 

 

4. สมมติฐานการวิจัย 

 

 4.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 กลุมท่ีไดรับ         

การจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรสูงกวากลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกต ิ

 4.2 ความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมท่ีไดรับการจัด      

การเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรอยูในระดับดี 

 4.3 คุณภาพโครงงานคณิตศาสตร เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 

3 กลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรอยูในระดับดี 

 

5. ขอบเขตการวิจัย 

 

 5.1 ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนเทศบาลเทศบาลวัดดอนแกว 

จังหวัดตาก  

 5.2 เนื้อหาคณิตศาสตร ท่ีนํามาจัดกิจกรรมการเรียนรู เรื่องระบบสมการเชิงเสน สําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพ้ืนฐานชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ตามหลักสูตร

การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  

 5.3 ระยะเวลาท่ีใชในการวิจัย ใชเวลาดําเนินการทดลองจํานวน 15 ชั่วโมง ในภาคเรียนท่ี 1  

การจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงาน

คณิตศาสตร 

 

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

ความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร                                   

คุณภาพโครงงานคณิตศาสตร 
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ปการศึกษา 2562  

 5.4 ตัวแปรท่ีใชในการศึกษา มีดังนี้ 

  5.4.1 ตัวแปรอิสระ คือ การจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 

  5.4.2 ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ความสามารถ                

ในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร และคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร 

 

6.  นิยามศัพทเฉพาะ 

 

 6.1 โครงงานคณิตศาสตร หมายถึง กิจกรรมท่ีสงเสริมการเรียนรูทางคณิตศาสตรท่ีเกิดจาก

การศึกษา คนควา หาความรูในเรื่องหรือประเด็นปญหาท่ีนักเรียนสนใจอยากรู อยากศึกษา โดยการลงมือ

ปฏิบัติ และสรางองคความรูดวยตนเอง โดยอาศัยความรู หลักการ แนวคิด หรือทฤษฏีทางคณิตศาสตรไป

ประยุกตใชหรือเชื่อมโยงกับวิชาอ่ืนเพ่ือนําไปตอบประเด็นปญหา โดยท่ีนักเรียนไดคิดและทําอยางอิสระ

ภายใตการดูแลใหคําแนะนําของครูท่ีปรึกษา 

 6.2 กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร หมายถึง การจัดการเรียนรูโดยสอดแทรกการทํา

โครงงานเขาไปในกิจกรรมการเรียนรูหลังจากเรียนรูเนื้อหาสาระจากบทเรียนในลักษณะคอยเปนคอยไป

เปนการนําการทําโครงงานเขามาเปนกิจกรรมเพ่ือฝกทักษะ เสริมสรางความเขาใจ เพ่ิมพูนความรู และ

ประยุกตใชความรู รวมท้ังการขยายฐานความรู ท่ีสัมพันธสอดคลองกับบทเรียน แลวคอย ๆ เพ่ิม

องคประกอบใหมากข้ึนจนกระท่ังสมบูรณตามรูปแบบของการจัดทําโครงงาน    

  การจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานสามารถแบงเปนข้ันตอนใหญๆ ได 4 ข้ันตอน 

คือ 1) เริ่มเรียนรูสูโครงงานเบื้องตน 2) ฝกฝนเติมสาระและระบุวิธีดําเนินงาน 3) สอดประสานทําโครงงาน

ท่ีสมบูรณ 4) เพ่ิมพูนประสบการณทําโครงงานท่ีสนใจ  

  การจัดกิจกรรมแตละข้ันตอนมีวิธีการจัดการเรียนรู 5 ข้ัน คือ 1) ข้ันนําเขาสูบทเรียน  2) 

ข้ันเสนอเนื้อหาใหม 3) ข้ันเสริมสรางความเขาใจ 4) ข้ันนําไปใช 5) ข้ันฝกทักษะและทบทวน   

 6.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึงความสามารถในเรียนรู เรื่อง ระบบ

สมการเชิงเสนของนักเรียนจากการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร และการจัดการเรียนรู

แบบปกต ิซ่ึงประเมินจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึน 

 6.4 ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร หมายถึงการนําความรูและหลักการ

คณิตศาสตร เรื่อง ระบบสมการเชิงเสน โดยเชื่อมโยงกับสาระคณิตศาสตรและสาระอ่ืน ๆ ตลอดจน

นําไปใชในชีวิตประจําวัน ไดอยางสอดคลองและเหมาะสม 
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 6.5 คุณภาพของโครงงานคณิตศาสตร หมายถึง ผลการประเมินความสามารถในการทํา

โครงงานคณิตศาสตรของแตละคนแตละกลุม และผลการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร ซ่ึงวัดจากแบบ

ประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร มีสาระสําคัญท่ีตองประเมิน ประกอบดวย เนื้อหาของโครงงาน 

กระบวนการทํางาน และการนําเสนอโครงงาน 

 

7.  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 

 7.1 ผลการวิจัยจะเปนแนวทางในการจัดการเรียนรูโดยใชกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 

เรื่อง ระบบสมการเชิงเสน  

 7.2 ผลการวิจัยจะเปนแนวทางในการพัฒนากิจกรรมการเรียนรูโดยใชกิจกรรมโครงงาน 

เรื่อง ระบบสมการเชิงเสน ซ่ึงเปนกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนนทักษะกระบวนการอันจะเปนประโยชน

ในการเรียนรู ทําใหผูเรียนเกิดทักษะการเชื่อมโยงและสามารถนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันได  

 7.3 ผลการวิจัยจะเปนแนวทางแกผูสนใจในการศึกษา คนควา และวิจัยเก่ียวกับกิจกรรม

โครงงานคณิตศาสตรในเนื้อหาคณิตศาสตรอ่ืนตอไป 
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บทท่ี 2 

วรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 
 

 

 การวิจัยเรื่อง ผลการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนท่ีมีตอ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรของนักเรียน       

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 จังหวัดตาก ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและนําเสนอวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ ดังตอไปนี้ 

 1. ความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับโครงงานคณิตศาสตร   

1.1 ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร 

1.2 ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร  

1.3 จุดมุงหมายของโครงงานคณิตศาสตร 

1.4 หลักการท่ีสําคัญของโครงงานคณิตศาสตร 

1.5 ข้ันตอนในการทําโครงงานคณิตศาสตร 

1.6 การประเมินโครงงานคณิตศาสตร 

 2. การจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 

 3. การเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร 

3.1 ความหมายของการเชื่อมโยง 

3.2 รูปแบบของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

3.3 ความสําคัญของทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

3.4 มาตรฐานการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  

3.5 กิจกรรมท่ีใชในการเสริมสรางการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

3.6 การประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรจากกิจกรรมโครงงาน 

 4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

 5. งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร  
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1. ความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับโครงงานคณิตศาสตร   

 

 ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสารท่ีเก่ียวของกับความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับโครงงานคณิตศาสตร 

ดังนี้ 

 1.1 ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร 

  จากวรรณกรรมท่ีเก่ียวของกับความหมายของโครงงานคณิตศาสตร 6 รายการของ 

นักการศึกษา สุวร กาญจนมยูร (2544, น.5), ยุพิน พิพิธกุล (2550, น.10), สมวงษ แปลงประสพโชค 

และคณะ (2552, น.4), นภัสสร สุทธิกุล (2553, น.15), พิมพันธ เดชะคุปต และคณะ (2553, น.25) 

ปรีชา เนาวเย็นผล (2555, น.6) และสถาบันตางๆ ท่ีเก่ียวของกับการศึกษา สมาคมคณิตศาสตรแหง

ประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ (2543, น.56), สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี (2546, น.153) ไดใหความหมายของโครงงานคณิตศาสตรไวในเชิงท่ีสอดคลองกัน ผูวิจัย

ไดสังเคราะหและสรุปไดดังนี้ โครงงานคณิตศาสตรเปนกิจกรรมท่ีสงเสริมการเรียนรูทางคณิตศาสตรท่ี

เกิดจากการศึกษา คนควา หาความรูในเรื่องหรือประเด็นปญหาท่ีนักเรียนสนใจอยากรู อยากศึกษา 

โดยการลงมือปฏิบัติ และสรางองคความรูดวยตนเอง โดยอาศัยความรู หลักการ แนวคิด หรือทฤษฏี

ทางคณิตศาสตรไปประยุกตใชหรือเชื่อมโยงกับวิชาอ่ืนเพ่ือนําไปตอบประเด็นปญหา โดยท่ีนักเรียน

สามารถคิดไดอยางอิสระ ภายใตการดูแลใหคําแนะนําของครูท่ีปรึกษา ซ่ึงการทําโครงงานอาจทําเปน

รายบุคคลหรือทําเปนกลุมข้ึนอยูกับลักษณะของโครงงาน ในกรณีท่ีทําเปนกลุม อาจจะจัดกลุมละ  3 -

5 คน ทํางานโดยใชกระบวนการกลุมท่ีมีการตั้งจุดประสงครวมกัน วางแผนรวมกัน ดําเนินงานและ

รับผิดชอบรวมกัน จนบรรลุวัตถุประสงค ท่ีตั้งไว  ทําใหนักเรียนรูจักการทํางานเปนกลุม ฝก

ความสามารถในการสื่อสาร เสริมสรางเจตคติท่ีดีตอวิชาคณิตศาสตร ใชเปนเครื่องมือการเรียนรู

รายวิชาอ่ืน พัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตร  

 1.2 ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร 

  มีนักการศึกษาและสถาบันตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับการศึกษาไดแบงประเภทของ 

โครงงานคณิตศาสตรออกเปนหลายประเภท ดังนี้ 

  สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ (2541, น.4-5) และ     

ยุพิน พิพิธกุล (2550, น.19-20) ไดแบงประเภทของโครงงานคณิตศาสตรเปน 3 ประเภท ท่ีสอดคลองกัน 

ดังนี้ 

  1. โครงงานเชิงประวัติศาสตร เปนโครงงานท่ีศึกษาเก่ียวกับประวัติความเปนมาของ 

วิชาคณิตศาสตร นักคณิตศาสตร ประวัติการคิด ประวัติการพัฒนาของคณิตศาสตร การหาขอคนพบ

ตางๆ ในทางคณิตศาสตร ผูทําโครงงานจะตองเปนผูท่ีชอบอาน และศึกษาคนควาจากแหลงอางอิง

ตางๆ เชน หองสมุด ศูนยวิทยบริการ เครือขายอินเตอรเน็ต เพ่ือใชอางอิง 
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  2. โครงงานตามกลุมสาระการเรียนรู เปนโครงงานท่ีศึกษาเก่ียวกับองคความรูทาง 

คณิตศาสตรตามสาระการเรียนรู โดยใชความรูดานเนื้อหามาพิจารณาโดยตรง  

  3. โครงงานคณิตศาสตรท่ีนําไปประยุกตใชในชีวิตจริง เปนโครงงานท่ีตองเชื่อมโยง 

ความรู แนวคิด ทฤษฎีทางคณิตศาสตรไปใชตอบคําถามหรือแกปญหาท่ีเกิดข้ึนในชีวิตจริง  

  ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล (2542, น.7-8) และสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี (2552, น.158 - 159) ไดแบงประเภทของโครงงานคณิตศาสตรออกเปน 4 ประเภทท่ี

สอดคลองกัน ดังนี้ 

  1. โครงงานคณิตศาสตรประเภททดลอง เปนการศึกษาหาคําตอบของปญหาโดย 

การออกแบบการทดลอง และดําเนินการทดลองเพ่ือหาคําตอบของปญหาท่ีตองการรูหรือเพ่ือ

ตรวจสอบสมมุติฐานท่ีตั้งไว ซ่ึงในการทดลองจะตองมีการควบคุมตัวแปรตาง ๆ  

  2. โครงงานคณิตศาสตรประเภทสํารวจ เปนการศึกษาและรวบรวมขอมูลจาก 

สิ่งแวดลอม ธรรมชาติ โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาหาความรูจากสิ่งแวดลอมและธรรมชาติ โดย   

การสํารวจและรวบรวมขอมูลแลวนําขอมูลเหลานั้นมาจําแนกเปนหมวดหมูและนําเสนอในรูปตาง ๆ 

ตามความเหมาะสม 

  3. โครงงานคณิตศาสตรประเภทพัฒนาหรือการประดิษฐ เปนการพัฒนาหรือ

ประดิษฐเครื่องมือเครื่องใช ใหใชงานไดตามวัตถุประสงค โดยการประยุกตทฤษฎีหรือหลักการทาง

คณิตศาสตร 

  4. โครงงานคณิตศาสตรประเภทสรางทฤษฎีหรือการอธิบาย เปนโครงงานท่ีผูทํา 

จะตองนําเสนอแนวคิดใหมๆ ในการอธิบายเรื่องใดเรื่องหนึ่งอยางมีเหตุผล มีหลักการทางคณิตศาสตร

หรือทฤษฎีสนับสนุนหรือการอธิบายปรากฏการณในแนวใหม เสนอในรูปคําอธิบาย สูตรหรือสมการ

โดยมีขอมูลหรือทฤษฎีอ่ืนสนับสนุน 

  ปรีชา เนาวเย็นผล (2555, น.8-9) ไดแบงประเภทของโครงงานคณิตศาสตรออกเปน  

7  ประเภท ซ่ึงมีจํานวน 4 ประเภทท่ีสอดคลองกับชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล (2542, น.7-8), สถาบัน

สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2552, น.158 - 159) ไดใหไว และมีเพ่ิมเติมอีก 3 

ประเภท คือ 

  โครงงานท่ีสัมพันธกับบทเรียน เปนโครงงานท่ีเชื่อมโยงกับบทเรียนโดยตรง เชน  

การสรุปสาระสําคัญของบทเรียนตามความเขาใจ การสรางขอคําถามหรือโจทยปญหาท่ีสอดคลองกับ

บทเรียนนั้นข้ึนมาเองพรอมกับแสดงการหาคําตอบ มีวิธีการนําเสนอโครงงานท่ีนาสนใจมากกวา   

การทําแบบฝกหัดปกติเปนกิจกรรมท่ีดําเนินการควบคูไปกับกิจกรรมการเรียนการสอน 

  2. โครงงานประยุกตใชความรู เปนการนําความรู สมบัติทางคณิตศาสตร หรือทฤษฎี

บทไปอธิบายปรากฏการณ สถานการณตางๆ ในสิ่งแวดลอมรอบตัว การนําไปใชในการแกปญหาใน
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ชีวิตจริงและศาสตรอ่ืนๆ ผูจัดทําโครงงานจะตองมีความลุมลึกในเนื้อหาคณิตศาสตรนั้น ๆ ตาม         

ความเหมาะสมกับระดับชั้นของนักเรียน 

  3. โครงงานเชิงประวัติศาสตร เปนโครงงานท่ีศึกษาเก่ียวกับประวัติความเปนมาของ 

เรื่องราวตางๆ ทางคณิตศาสตร 

 1.3 จุดมุงหมายของโครงงานคณิตศาสตร 

  จากวรรณกรรม 3 รายการของนักการศึกษา ปรีชา เนาวเย็นผล (2555, น.14 -15), 

สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ (2541, น.5 - 6), สถาบันสงเสริมการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546, น.152) ไดกําหนดจุดมุงหมายของการทําโครงงานคณิตศาสตรไว

ในเชิงท่ีสอดคลองกัน ผูวิจัยสามารถสรุปจุดมุงหมายของการทําโครงงานคณิตศาสตรไดดังนี้ โครงงาน

คณิตศาสตรเปนการสงเสริมใหนักเรียนไดใชความรูและกระบวนการทางคณิตศาสตรในการศึกษา 

คนควา แกปญหา ประดิษฐ คิดคน สรางสรรคออกแบบสิ่งใหม ๆ หรือทําวิจัยทางคณิตศาสตร และ

เพ่ิมพูนความรูตามความถนัดและความสนใจ ชวยสงเสริมใหนักเรียนมีทักษะในการอาน คิดวิเคราะห 

และการเขียน มีความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมาย การนําเสนอ และการเชื่อมโยงความรู 

นําหลักการทางคณิตศาสตรไปใชในชีวิตจริงได ตลอดจนสงเสริมใหนักเรียนมีความรับผิดชอบ 

ตระหนักถึงคุณคาและประโยชนของคณิตศาสตรและมีเจตคติท่ีดีตอวิชาคณิตศาสตร 

 1.4 หลักการท่ีสําคัญของโครงงานคณิตศาสตร 

  จากวรรณกรรม 4 รายการของนักการศึกษา ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล (2542, น.6)         

สุวร กาญจนมยูร (2544, น.3) นภัสสร สุทธิกุล (2553, น.16) ปรีชา เนาวเย็นผล (2555, น.13 - 15) 

ไดกลาวถึงหลักการท่ีสําคัญของโครงงานคณิตศาสตร ผูวิจัยไดสรุป ดังนี้ 

  1. เปนเรื่องหรือกิจกรรมเก่ียวกับเนื้อหาทางคณิตศาสตรและเทคโนโลยีท่ีนักเรียน

สนใจ ศึกษา คนควา หาความรูซ่ึงตองอาศัยพ้ืนฐานความรูประสบการณเดิมจากวิชาคณิตศาสตร

เชื่อมโยงกับวิชาอ่ืนๆ เพ่ือนํามาตอบในขอสงสัยหรือแกปญหา โดยนักเรียนเปนผูริเริ่มวางแผนและ

ดําเนินการศึกษาคนควาดวยตนเอง ครูเปนเพียงผูชี้แนะและใหคําปรึกษา เพ่ือฝกใหนักเรียนคิดเปน 

ทําเปน และแกปญหาเปน  

  2. เปนการเรียนรูท่ีเนนกระบวนการแสวงหาความรูดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร โดย

เริ่มจากการเลือกหัวขอท่ีตนเองสนใจจะศึกษา กําหนดจุดประสงค วางแผนการศึกษาคนควา 

ดําเนินการรวบรวมขอมูล และสรุปผลการศึกษา  

  3. เรื่องท่ีนํามาจัดทําโครงงานตองเปนเรื่องใหม ไมเปนการลอกเลียน หรือดัดแปลง

จากโครงงานท่ีมีอยูกอนแลว แตสามารถตอขยายหรือพัฒนาโครงงานท่ีมีอยูแลวในแงมุมใหมท่ีเปนตัว

ของตัวเอง ตองแสดงถึงการมีความคิดริเริ่มสรางสรรค 
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  4. เปนการบูรณาการเรียนรู มีความสอดคลองกับชีวิตจริง ขอคนพบ สิ่งคนพบ 

สามารถนําไปใชอางอิงเพ่ิมเติมกฎ ทฤษฏีทางคณิตศาสตรหรือเปนทฤษฏีใหมทางคณิตศาสตร หรือ

สามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันได  

  5. คํานึงถึงเสรีภาพและเศรษฐกิจ หมายถึง การใหเสรีภาพแกผูทําโครงงานในเรื่องท่ี

จะทํา โดยคํานึงถึงวัสดุอุปกรณและเงินทุนท่ีมีอยูเปนองคประกอบ 

 1.5 ข้ันตอนในการทําโครงงานคณิตศาสตร 

  การทําโครงงานคณิตศาสตรใหประสบผลสําเร็จ นักเรียนจะตองทํางานอยางมีระบบ

ดวยวิธีการทางวิทยาศาสตรใหเปนไปตามลําดับข้ันตอน ดังท่ี ปรีชา เนาวเย็นผล (2555, น.16 -20) 

กลาววา การทําโครงงานคณิตศาสตรของนักเรียนมีข้ันตอนทํานองเดียวกันกับการทําวิจัยของครู ซ่ึงมี

ข้ันตอนสําคัญ 7 ข้ันตอนคือ 

  ข้ันตอนท่ี 1 การเลือกหัวขอเรื่องโครงงาน 

  การคิดหาหัวขอเรื่องท่ีจะทําโครงงาน อาจจะเริ่มตนดวยคําถามวา มีความสนใจใน

เรื่องใด ทําไมจึงสนใจเรื่องนี้ สิ่งท่ีนํามากําหนดเปนหัวขอโครงงานนั้นไดมาจาก ปญหา คําถาม    

ความสนใจ ความอยากรูอยากเห็นในเรื่องตาง ๆ ของนักเรียนเอง การเลือกหัวขอโครงงานอาจเปนผล

มาจาก การอานหนังสือ บทความ เอกสาร การคนควาอินเตอรเน็ต การสังเกตสิ่งรอบตัว การรับฟง

จากผูอ่ืน การชมนิทรรศการเปนตน หัวขอเรื่องตองมีความเฉพาะเจาะจง มีความชัดเจน              สื่อ

ความหมายวาโครงงานนี้ทําอะไร ควรเปนหัวขอท่ีสามารถศึกษาหาคําตอบไดโดยใชความรูทาง

คณิตศาสตรท่ีมีอยูเปนฐานการคิดนําไปสูเรื่องท่ีจะทําโครงงาน 

  ข้ันตอนท่ี 2 การกําหนดจุดประสงคโครงงาน 

  การกําหนดจุดประสงคของโครงงาน เปนการกําหนดทิศทางของโครงงาน 

จุดประสงคท่ีกําหนดนั้นตองสามารถหาคําตอบไดจากการทําโครงงาน จุดประสงคของโครงงานไม

จําเปนตองมีหลายขอ ขอสําคัญอยูท่ีจุดประสงคทุกขอนั้นจะตองหาคําตอบไดครบถวนเม่ือโครงงาน

สิ้นสุดลง และการกําหนดจุดประสงคของโรงงานมีความสัมพันธกับองคประกอบตางๆ ของโครงงานท่ี

สําคัญ ไดแก เนื้อหาท่ีเก่ียวของ วิธีการดําเนินงาน และผลของการดําเนินงาน 

  ข้ันตอนท่ี 3 การศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวของ 

  การศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวของนั้นแบงไดเปนสามสวนคือ สวนแรกตองพิจารณาวา

โครงงานนั้นมีความเก่ียวของกับเนื้อหาสาระใดของคณิตศาสตรเพ่ือจะนําคณิตศาสตรมาใชและ

เชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรกับโครงงาน ในสวนท่ีสองผูทําโครงงานจะตองศึกษาทําความเขาใจ

เนื้อหาสาระคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของใหเขาใจลกึซ้ึง เพ่ือใหสามารถนํามาใชทําโครงงานไดอยางถูกตอง

และเหมาสม และสวนท่ีสาม คือ การคนหาตําตอบของโครงงานจากหนังสือ เอกสารท่ีเก่ียวของ 

แหลงขอมูลตางๆ เพ่ือนําไปสูผลการดําเนินงานท่ีสอดคลองกับจุดประสงค โครงงานแตละประเภทมี
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วิธีการดําเนินงานท่ีแตกตางกัน การศึกษาเอกสารหรือทฤษฏีท่ีเก่ียวของนั้นจะชวยใหเกิดความชัดเจน

มากยิ่งข้ึน 

  ข้ันตอนท่ี 4 การวางแผนการทําโครงงาน 

  การทําโครงงานตองมีการวางแผนการทํางานจากจุดเริ่มตนไปจนกระท่ังไดแนวทาง

ข้ึนมาโดยการสรางแผนภาพท่ีของโครงงานท่ีจะจัดทําเพ่ือนําไปสูการทําโครงงานจริงใหประสบ

ความสําเร็จ ถาโครงงานเปนกลุมจะตองรวมกันคิดวางแผนกําหนดรายละเอียดตาง ๆ เพ่ือใหคนท่ี

เก่ียวของทุกคนไดมองเห็นภาพของงาน โดยการเขียนเคาโครงเสนอครูท่ีปรึกษา เพ่ือใหขอเสนอแนะ 

ปรับแก และขอความเห็นชอบ 

  โดยท่ัวไปเคาโครงของโครงงานจะประกอบดวยหัวขอตาง ๆ เชนเดียวกับโครงการ

ของงานวิจัยดังนี้ 

หัวขอ / สวนประกอบ รายละเอียดท่ีตองระบุ 

1. ชื่อโครงงาน สื่อความหมายใหเห็นภาพรวมของโครงงานวาทําอะไร  

2. ผูจัดทํา/ท่ีปรึกษา

โครงงาน 

ชือ่ผูจัดทําโครงงาน (รายบุคคลหรือรายกลุมก็ได) 

ชื่อครู อาจารย หรือผูรูท่ีทําหนาท่ีเปนท่ีปรึกษา 

3. ความเปนมา เหตุจูงใจท่ีทําโครงงาน อาจระบุหลักการและเหตุผล 

4. จุดประสงคโครงงาน สิ่งท่ีตองการหรือแสดงใหเกิดข้ึนในการทําโครงงาน 

5. สมมติฐาน (ถามี) ขอคาดเดาถึงผลท่ีจะเกิดข้ึนท่ีกําหนดในจุดประสงค 

6. สาระคณิตศาสตรท่ี

เก่ียวของ 

ระบุหัวขอเนื้อหาสาระเนื้อหาคณิตศาสตรท่ีนํามาใชอางอิงและ

นํามาใชอธิบาย 

7. ระยะเวลาดําเนินงาน ระยะเวลาดําเนินงานโครงงานตั้งแตเริ่มตนจนเสร็จสิ้นการทํา

โครงงาน 

8. วิธีดําเนินงาน ชั้นตอนการดําเนินงานเพ่ือใหบรรลุจุดประสงครวมท้ังวัสดุอุปกรณ 

9. ประโยชนของโครงงาน ผลท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนจากการทําโครงงานท้ังผลโดยตรงและ

ผลกระทบ 

10. บรรณานุกรม ชื่อหนังสือ เอกสาร แหลงขอมูลท่ีนํามาศึกษาในการทําโครงงาน 

  

  ข้ันตอนท่ี 5 การปฏิบัติงานตามโครงงาน 

  เม่ือแผนการทําโครงงานของนักเรียนไดรับความเห็นชอบจากครูท่ีปรึกษาแลว 

ผูจัดทําสามารถลงมือปฏิบัติงานตามแผนงานท่ีกําหนดไวในเคาโครงของโครงงานและบันทึกผลท่ี

เกิดข้ึน เก็บรวบรวมขอมูลอยางมีระบบเพ่ือใหไดคําตอบตามท่ีกําหนดในจุดประสงคและใชเปนขอมูล        
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ในการดําเนินงานในครั้งตอไปและการดําเนินงานนี้เปนการฝกการทํางานตามแผนและศึกษาหา

คําตอบอยางเปนกระบวนการดวยตนเอง 

  ข้ันตอนท่ี 6 การเขียนรายงานโครงงาน 

  การเขียนรายงานโครงงานเปนการสื่อสารแนวคิดใหผูอ่ืนเขาใจ โดยใชภาษาท่ีเขาใจ

งาย กระชับรัดกุม ชัดเจนและครอบคลุมประเด็นสําคัญๆ ของโครงงานท่ีปฏิบัติไปแลว การเขียน

รายงานโครงงานสวนใหญมีสวนประกอบดังตอไปนี้ 

  1. หนาปก และปกใน ประกอบดวย ชื่อโครงงาน ผูจัดทํา ระดับชั้น ครูท่ีปรึกษา            

ภาคเรียนท่ี ปการศึกษา โรงเรียน จังหวัด 

  2. บทคัดยอ ประกอบดวย 

สวนท่ี 1 สวนนํา ประกอบดวย ชื่อโครงงาน ชื่อผูจัดทํา ระดับชั้น ชื่อครูท่ีปรึกษา 

สวนท่ี 2 เนื้อหาของบทคัดยอ กลาวถึงประเด็นหลัก ๆ ท่ีทําอยางยอแตได

ใจความ ไดแก จุดประสงค วิธีดําเนินงาน และผลการดําเนินงาน 

  3. คํานํา กลาวถึงภาพรวมของโครงงานและขอบคุณผูมีสวนเก่ียวของในการทํา 

โครงงานใหบรรลุเปาหมาย 

  4. สารบัญ ประกอบดวย สารบัญเรื่อง สารบัญตาราง สารบัญภาพประกอบ 

  5. ความเปนมาของโครงงาน กลาวถึงท่ีมา ความสนใจในการทําโครงงานหรือ

กลาวถึงหลักการและเหตุผลของการทําโครงงาน 

  6. จุดประสงคของโครงงาน สิ่งท่ีตองการใหเกิดข้ึนเม่ือสิ้นสุดโครงงาน 

  7. สมมติฐาน (ถามี) เปนการคาดเดาวาผลท่ีเกิดข้ึนหรือควรจะเปนไวลวงหนาอยาง

มีเหตุผลกอนลงมือทําโครงงาน กรณีท่ีทําโครงงานทดลองตองกําหนดสมมติฐาน แตถาเปนโครงงาน

ประเภทอ่ืนอาจมีหรือไมมีก็ได 

  8. สาระคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของ เปนการแสดงหัวขอหรือสรุปของเนื้อหาสาระ

คณิตศาสตรอยางยอท่ีนํามาใชในการอธิบาย ใหเหตุผลอางอิงและมีความเชื่อมโยงกับเรื่องท่ีทํา

โครงงาน 

  9. ระยะเวลาดําเนินงาน บอกวัน เวลา ท่ีใชทําโครงงานตั้งแตตนจนกระท้ังสิ้นสุด 

การทําโครงงาน 

  10. วิธีดําเนินงาน อธิบายข้ันตอนการปฏิบัติงาน การเก็บรวบรวมขอมูล เพ่ือใหได 

คําตอบตามวัตถุประสงค รวมถึงเครื่องมือ วัสดุอุปกรณ โดยนําเสนอในรูปแบบตารางการปฏิบัติงานก็

ได 
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  11. ผลการดําเนินงาน อธิบายขอคนพบ คําตอบหรือผลท่ีเกิดข้ึนจากการทํา

โครงงานผลการดําเนินงานตองมีความสอดคลองกับจุดประสงค ผลการดําเนินงานท่ีเปนขอมูลเชิง

ปริมาณโดยอาจนําเสนอในรูปตาราง แผนภูมิ เพ่ือใหดูเขาใจงายข้ึน 

  12. สรุปและขอเสนอแนะ โครงงานใดท่ีมีผลการดําเนินงานท่ีเปนคําอธิบาย

คอนขางยาวหรือมีหลายขอ ผูจัดทําอาจเพ่ิมหัวขอสรุปและขอเสนอแนะเพ่ือกลาวสรุปผลท่ีไดจาก

การศึกษา การอภิปรายถึงสาเหตุ และใหขอเสนอแนะในการนําผลไปใชรวมถึงการขยายความรูจาก

โครงงานท่ีจัดทํา หรืออาจเพ่ิมหัวขอ ประโยชนท่ีไดรับจากการทําโครงงาน เปนการสรุปผลในเชิงบวก

ท่ีผูจัดทําโครงงานไดรับ 

  13. บรรณานุกรม ระบุชื่อหนังสือ เอกสาร และแหลงขอมูลท่ีนํามาใชในการทํา

โครงงาน 

  14. ภาคผนวก นําเสนอขอมูลตางๆ ท่ีเก่ียวของ ท่ีผูจัดทําโครงงานเห็นวามี

ความสําคัญแตไมไดนําเสนอไวในสวนเนื้อหา 

  ข้ันตอนท่ี 7 การนําเสนอโครงงาน  

  โครงงานท่ีจัดทําเรียบรอยแลว ผูจัดทําตองนําเสนอผลการดําเนินงานโครงงาน

ท้ังหมด ซ่ึงอาจอยูในรูปเอกสาร รายงาน ชิ้นงาน เปนตน การนําเสนอโครงงานเปนการแสดง

ความสามารถในการนําเสนอ การสื่อสารแนวคิดของสิ่งท่ีศึกษามาเพ่ือเสนอตอผูอ่ืนใหรับรูและเขาใจ 

ผูนําเสนอตองเตรียมตัวตอบคําถามเก่ียวกับโครงงานท่ีทํา รับฟงขอเสนอแนะเพ่ือนําไปปรับปรุง

ผลงานการนําเสนอสามารถทําไดในรูปแบบตาง ๆ  

 1.6 การประเมินโครงงานคณิตศาสตร 

  ปรีชา เนาวเย็นผล (2555, น.20 - 21) กลาววา การประเมินโครงงานตามแนวของ     

การประเมินตามสภาพจริงแบงไดเปน 2 ตอน คือการประเมินกระบวนการจัดทําโครงงาน และ    การ

ประเมินผลสัมฤทธิ์ของโครงงาน ซ่ึงในแตละตอนตองมีการกําหนดวิธีการและเครื่องมือ           ใน

การประเมิน การประเมินกระบวนการเปนการประเมินระหวางลงมือปฏิบัติทําโครงงาน การศึกษา

คนควา การเก็บรวบรวมขอมูล การแปลความหมายซ่ึงสามารถประเมินโดยครูท่ีปรึกษาโครงงาน   

การประเมินผลสัมฤทธิ์ของโครงงานหรือเรียกวา การประเมินคุณภาพโครงงาน ตองกําหนดขอบขาย

หรือประเด็นท่ีตองการประเมินเพ่ือนํามากําหนดตัวบงชี้ กําหนดวิธีการและเครื่องมือประเมิน 

  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546, น.157 – 168) ให

แนวทางในการประเมินผลโครงงานคณิตศาสตรโดยกําหนดสาระสําคัญท่ีจําเปนตองประเมิน 

ประกอบดวยดานความรู ทักษะ กระบวนการ คุณลักษณะท่ีพึงประสงค และแหลงการเรียนรู โดยอาจ

กําหนดรายการประเมินและพฤติกรรมหรือการแสดงออกในแตละรายการประเมินดังนี้ 
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รายการประเมิน พฤติกรรม/การแสดงออก 

1.  ความรู 1.1 มีความเขาใจ หลักการ มโนทัศนทางคณิตศาสตร 

1.2 เลือกใชความรูท่ีเก่ียวของไดอยางเหมาะสม 

1.3 มีความรูเกิดข้ึนใหม หรือสรางองคความรูดวยตนเอง 

2. ทักษะกระบวนการ 

   2.1 การแกปญหา 

 

 

   2.2 การใหเหตุผล 

 

 

  2.3 การสื่อความหมายทาง 

       คณิตศาสตรและ        

       การนําเสนอ 

 

 

 

  2.4  การเชื่อมโยงความรู 

        ตาง ๆ ทางคณิตศาสตร  

        และเชื่อมโยงคณิตศาสตร    

        กับคณิตศาสตร 

2.5  ความคิดริเริ่มสรางสรรค 

 

2.1.1 กําหนดปญหาและสรางขอความคาดการณท่ีสอดคลองกับ  

        ปญหา 

2.1.2 ใชยุทธวิธีดําเนินการแกปญหาจนสําเร็จไดอยางมีประสิทธิภาพ 

2.2.1 มีการอางอิงและเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอยาง  

        สมเหตุสมผล 

2.2.2 มีการอธิบายถึงเหตุผลในการใชวิธีการดําเนินการไดอยางชัดเจน 

2.3.1 ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรท่ีถูกตองและเหมาะสม 

2.3.2 นําเสนอผลงานอยางเปนลําดับข้ันตอนและเปนระบบท่ีชัดเจน 

        เขาใจงาย 

2.3.3 มีรายละเอียดของขอมูลท่ีถูกตองและสมบูรณ 

2.3.4 มีการใชเทคโนโลยีชวยในการนําเสนอไดอยางเหมาะสม 

2.3.5 รูปแบบการนําเสนอดึงดูดความสนใจ 

2.4.1 นําความรู หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตรมาใชเชื่อมโยง 

        สาระคณิตศาสตรกับสาระอ่ืน ๆ ตลอดจนนําไปใชใน  

        ชีวิตประจําวันไดอยางสอดคลองและเหมาะสม 

 

2.5.1 นําแนวคิดและวิธีแปลกใหมมาปฏิบัติไดอยางถูกตอง 

2.5.2 มีความแปลกใหมในการออกแบบ 

3.  คุณลักษณะท่ีพึงประสงค 

    3.1 ทํางานอยางเปนระบบ 

 

 

   3.2 มีระเบียบวินัย 

 

   3.3 มีความรอบคอบ 

 

3.1.1 มีการดําเนินงานอยางเปนระบบ 

3.1.2 เรียงลําดับความสําคัญอยางเหมาะสม 

3.1.3 ปฏิบัติงานครบทุกข้ันตอน 

3.2.1 ปฏิบัติตนอยูในขอตกลงท่ีกําหนดไว 

3.2.2 ผลงานมีความสะอาดเรียบรอย 

3.3.1 ปฏิบัติงานทุกข้ันตอนดวยความรอบคอบ 
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รายการประเมิน พฤติกรรม/การแสดงออก 

   3.4 มีความรับผิดชอบ 

 

   3.5 มีวิจารณญาณ 

 

 

   3.6 มีความเชื่อม่ันในตนเอง 

 

   3.7 ตระหนักในคุณคาและมี 

        เจตคติท่ีดีตอวิชา 

        คณิตศาสตร 

4.  แหลงการเรียนรู 

    4.1  ความเหมาะสม 

    4.2  ความพอเพียง 

    4.3  ความนาเชื่อถือ 

3.4.1 มีความรับผิดชอบตองานท่ีไดรับมอบหมายและปฏิบัติเปนนิสัย 

3.4.2 สงงานกอนหรือตรงกําหนดเวลานัดหมาย 

3.5.1 ปฏิบัติงานครบทุกข้ันตอนท่ีจําเปน โดยสามารถตัดข้ันตอนท่ีไม  

        จําเปนออก 

3.5.2 เลือกใชวิธีดําเนินงานไดอยางเหมาะสม 

3.6.1 มีหลักฐานแสดงความเชื่อม่ันในตนเองขณะดําเนินงานและ  

        นําเสนอผลงาน 

3.7.1 มีหลักฐานแสดงความชื่นชมในคณิตศาสตร 

3.7.2 มีความกระตือรือรนท่ีจะแกปญหาทางคณิตศาสตร 

3.7.3 มีความสนใจในการคนควาหาความรูทางคณิตศาสตร 

4.1.1 เลือกใชแหลงการเรียนรูไดอยางเหมาะสม 

4.1.2 มีการใชแหลงเรียนรูท่ีพอเพียง 

4.3.1 เลือกใชแหลงเรียนรูท่ีมีความนาเชื่อถือ 

 

  สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ (2548, น.7 - 8) กําหนด 

ประเด็นหลักและตัวบงชี้เพ่ือนําไปเปนแบบการประเมินท้ัง 4 ประเด็น ประกอบดวย 

  1. ความสําคัญของการจัดทําโครงงานคณิตศาสตร พิจารณาตัวบงชี้ตอไปนี้ 

1)  เปนงานเดี่ยวหรืองานกลุม 

2)  นักเรียนริเริ่มเองหรือครูชวยแนะแนวทาง 

3)  การทํางานเปนกระบวนการกลุม 

4)  มีการพัฒนาตนเอง 

5)  มีการพัฒนางาน 

6)  มีความคิดริเริ่มสรางสรรค 

7)  มีความสอดคลองกับเนื้อหาคณิตศาสตรในบทเรียน 

8)  มีประโยชนในชีวิตประจําวัน 

  2. เนื้อหาของโครงงาน พิจารณาจากตัวบงชี้ตอไปนี้ 

1) ความถูกตองของเนื้อหาทางคณิตศาสตร 

2) ความเหมาะสมในการใชแนวคิดทางคณิตศาสตร 

3) การเลือกใชขอมูลไดเหมาะสมตรงประเด็น 
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4) มีการอธิบายโดยใชเนื้อหาคณิตศาสตรท่ีชัดเจน 

5) มีความคิดริเริ่มสรางสรรค 

  3. กระบวนการทํางาน พิจารณาจากตัวบงชี้ตอไปนี้ 

1) มีการวางแผนอยางมีระบบ 

2) มีการดําเนินงานตามแผน 

3) มีการประเมินและปรับปรุงการดําเนินงาน 

  4. การนําเสนอโครงงานคณิตศาสตร พิจารณาจากตัวบงชี้ตอไปนี้ 

1) การรายงานสามารถสื่อความหมายไดดี 

2) ความสมบูรณของขอมูล 

3) ความเหมาะสมของรูปแบบท่ีใชนําเสนอ 

4) ความนาสนใจของวิธีการนําเสนอ 

5) ความสอดคลองของผลการดําเนินงานกับจุดประสงคท่ีกําหนด   

  การใหคะแนนโครงงานคณิตศาสตร พิจารณาโดยรวมไปตามเกณฑขางตน ตาม

ระดับความคิดเห็น ดังนี้ 

  ประเด็นท่ี 1 ความสําคัญของการจัดทําโครงงานคณิตศาสตร ใชเปนขอมูลพ้ืนฐาน 

ไมมีคะแนน 

  ประเด็นท่ี 2 เนื้อหาของโครงงาน กระบวนการทํางาน การนําเสนอโครงงาน ใช

เกณฑการประเมินดังนี้ 

  ระดบัคะแนน  5  หมายถึง  เห็นดวยมากท่ีสุด 

  ระดับคะแนน  4  หมายถึง  เห็นดวยมาก 

  ระดับคะแนน  3  หมายถึง  เห็นดวยปานกลาง 

  ระดับคะแนน  2  หมายถึง  เห็นดวยนอย 

  ระดบัคะแนน  1  หมายถึง  เห็นดวยนอยท่ีสุด 

ในกรณีท่ีมีผูประเมินหลายคนก็ใหคาเฉลี่ย แลวแปลผลการประเมินตามเกณฑ    

การพิจารณาของสมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ  

  4.01 – 5.00  หมายถึง  โครงงานอยูในระดับ  ดีมาก 

  3.01 – 4.00  หมายถึง  โครงงานอยูในระดับ  ดี 

  2.01 – 3.00  หมายถึง  โครงงานอยูในระดับ  พอใช 

  ต่ํากวา 2.00 ลงมา หมายถึง โครงงานอยูในระดับตองปรับปรุง 

  กลาวโดยสรุปไดว า  การประเมินโครงงานคณิตศาสตร  เปนการประเมิน

ความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตรของแตละคนแตละกลุม ซ่ึงเปนการประเมินผลตาม
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สภาพจริง และผลการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร สามารถวัดโดยใชแบบประเมินคุณภาพ

โครงงานคณิตศาสตร มีสาระสําคัญท่ีตองประเมิน ประกอบดวย เนื้อหาของโครงงาน กระบวนการ

ทํางาน และการนําเสนอโครงงาน 

 

2. การจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 

 

 ปรีชา เนาวเย็นผล (2555, น.13 – 32 ถึง 13 - 42) ไดเสนอแนวทางในการจัดการเรียนรู

ท่ีนําการจัดทําโครงงานเขามาเปนสวนหนึ่งของกิจกรรมการเรียนรู ดังนี้ 

 การจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานเปนกิจกรรมท่ีนักเรียนสนใจศึกษาคนควาข้ึนเอง

เปนพิเศษภายใตการใหคําแนะนําเสนอแนะแนวทางของครู โครงงานอาจมีความตอเนื่องเชื่อมโยงกับ

สาระการเรียนรูในบทเรียนโดยตรงเปนการประยุกตใชความรู หรือเปนการขยายฐานความรูจาก

บทเรียนใหกวางขวางยิ่งข้ึน แนวทางในการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานเริ่มตนดวยการแนะนํา

โครงงานท่ีมีองคประกอบนอย ๆ ซ่ึงสอดรับกับกิจกรรมการเรียนรูและการทําแบบฝกหัดตามปกติของ

การจัดการเรียนรูในลักษณะโครงงานหนาเดียว แลวคอย ๆ เพ่ิมงานและองคประกอบของการเขียน

รายงานการจัดทําโครงงานใหมากข้ึนจนกระท้ังสมบูรณตามรูปแบบของการจัดทําโครงงานโดยมี

จุดประสงคเพ่ือใหนักเรียนไดเพ่ิมพูนความรูความเขาใจสาระสําคัญของบทเรียนและการเชื่อมโยง

ความรูผานการทําโครงงาน สามารถจัดทําโครงงานในลักษณะท่ีมีความเชื่อมโยงกับสาระในบทเรียน

และครอบคลุมถึงการประยุกตใชความรูทางสาระคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของกับบทเรียน 

 การจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานสามารถแบงเปนข้ันตอนใหญ ๆ ได 4 ข้ันตอน

ดังนี้ 

 ข้ันตอนท่ี1 เริ่มเรียนรู สู โครงงานเบ้ืองตน ฝกทําแบบฝกหัดหรือกิจกรรมทาง

คณิตศาสตรโดยใหนําเสนอในรูปโครงงานอยางงาย ฝกการตั้งชื่อโครงงาน กําหนดจุดประสงค ระบุ

หัวขอของเนื้อหาสาระคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของ และเขียนรายงานผลการดําเนินงานท่ีสอดคลองกับ

จุดประสงค 

 ข้ันตอนท่ี 2 ฝกฝนเติมสาระและระบุวิธีดําเนินงาน เพ่ิมเติมรายละเอียดของสาระ

คณิตศาสตรท่ีเก่ียวของกับโครงงานอยางงายท่ีทํา และเขียนวิธีดําเนินงานสั้น ๆ ในการจัดทําโครงงาน 

 ข้ันตอนท่ี 3 สอดประสานทําโครงงานท่ีสมบูรณ ฝกทําโครงงานท่ีสัมพันธกับบทเรียน

ใหมีความลุมลึกมากยิ่งข้ึน เขียนรายงานการทําโครงงานเหมือนข้ันตอนท่ี 1 และ 2 ใหมีความละเอียด

มากข้ึน และเพ่ิมเติมหัวขอท่ีสําคัญในการเขียนรายงานใหสมบูรณ นําเสนอโครงงานใหครบ 10 

องคประกอบ ไดแก ชื่อโครงงาน ผูจัดทําโครงงาน ครูท่ีปรึกษา ความเปนมา จุดประสงค สาระ
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คณิตศาสตรท่ีเก่ียวของ ระยะเวลาดําเนินงาน วิธีการดําเนินงาน ผลการดําเนินงาน สรุปและ

ขอเสนอแนะและหัวขออ่ืน ๆ ท่ีเห็นวาเหมาะสม 

 ข้ันตอนท่ี 4 เพ่ิมพูนประสบการณทําโครงงานท่ีสนใจ เพ่ิมเติมความรูเก่ียวกับการ

จัดทําโครงงานประเภทตาง ๆ นอกเหนือไปจากการจัดทําโครงงานท่ีสอดคลองกับบทเรียนในกรอบ

ของจุดประสงคการเรียนรู เปดโอกาสนักเรียนมีอิสระในการทําโครงงานอยางเต็มท่ี อาจเปนโครงงาน

ท่ีนักเรียนสนใจศึกษาเพ่ิมเติมเชิงลึกเปนการเฉพาะ ซ่ึงมีความเชื่อมโยงหรือบูรณาการกับเนื้อหาสาระ

หลายสาระก็ได 

 แนวทางในการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงาน ประกอบดวย 

 กิจกรรรมเตรียมความพรอม 

 ในการจัดการเรียนรูเพ่ือเตรียมการสูกิจกรรมโครงงาน ครูควรสอดแทรกการใชคําถาม

หรือปญหาปลายเปดซ่ึงเปนปญหามีคําตอบหลาย ๆ คําตอบ รวมถึงการใหนักเรียนไดเปนผูหาตัวอยาง

ท่ีสอดคลองกับเนื้อหาของบทเรียนท่ีกําลังเรียน การใชคําถามหรือปญหาปลายเปด เปนการจุด

ประกายเริ่มตนของการมีอิสระทางความคิดท่ียังอยูภายในกรอบท่ีกําหนดตามจุดประสงคการเรียนรู

ของบทเรียน ทําใหไมยากเกินไปในการหาคําตอบ เม่ือมีนักเรียนหาคําตอบหนึ่งไดแลวดวยตนเอง 

หรือไดรับรูจากคําตอบของเพ่ือนๆ นักเรียนก็ยังมีแรงจูงใจใหอยากหาคําตอบท่ีแตกตางไปจากเดิมเปน

การฝกการคิดแบบยืดหยุนท่ีนําไปสูการคิดริเริ่มสรางสรรค และเปนการฝกการเรียนรูดวยการเสาะ

แสวงหารวมกัน 

 ข้ันตอนท่ี 1 เริ่มเรียนรูสูโครงงานเบ้ืองตน 

 ข้ันตอนของการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร ท่ีนิยมกันสรุปยอๆ ไดดังนี้ 

 1) นําเขาสูบทเรียน โดยการทบทวนความรูพ้ืนฐานท่ีเก่ียวของ เพ่ือเตรียมความพรอมใน

การเรียนเนื้อหาใหม หรือสรางความตระหนักใหเห็นความสําคัญของบทเรียน 

 2) นําเสนอเนื้อหาใหม ดวยการเสนอตัวอยาง บทนิยาม หรือการใชการแกปญหาท่ีมี

ความเก่ียวของเพ่ือเชื่อมโยงสูเนื้อหาใหม 

 3) เสริมสรางความเขาใจ นําเสนอตัวอยางเพ่ิมเติม ครูและนักเรียนสรุปขอความรูรวมกัน 

 4) นําไปใช แสดงการนําความรูไปประยุกตใช อาจอยูในรูปการแกโจทยปญหา 

 5) ฝกทักษะและทบทวน รวมท้ังการขยายฐานความรู ดวยการใหนักเรียนทํา 

แบบฝกหัด หรือกิจกรรมท่ีสอดคลองกับบทเรียน 

 การจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานตามข้ันตอนขางตนสามารถสอดแทรกกิจกรรม

โครงงาน โดยปรับเปลี่ยนและเพ่ิมเติมสวนทายของกิจกรรมการเรียนรูในข้ันฝกทักษะ และทบทวน

ดวยการใหนักเรียนทําแบบฝกหัด หรือกิจกรรมท่ีสอดแทรกแนวคิดของการทําโครงงาน โดยแบง
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นักเรียนเปนกลุม ๆ ละ 3 – 4 คน ใหนําเสนอกิจกรรมในรูปโครงงานอยางงาย ท่ีเรียกวา “ โครงงาน

นอย (mini Project) ” ซ่ึงสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู  

 องคประกอบท่ีสําคัญของการเขียนรายงานการทําโครงงานข้ันตอนท่ี 1 เริ่มเรียนรูสู

โครงงานเบื้องตน 

 1) ชื่อโครงงาน สามารถกําหนดใหสอดคลองกับเนื้อหาสาระท่ีนักเรียนกําลังเรียน หรือ

เปนชื่อในลักษณะท่ีดึงดูดความสนใจซ่ึงมีความสอดคลองกับเนื้อหาสาระท่ีจะนําเสนอในรูปโครงงาน 

 2) ผูจัดทําโครงงาน ระบุชื่อนักเรียนท่ีทํา หรือชื่อกลุมท่ีจัดทําโครงงานรวมกัน  

กลุมละ 3 – 4 กลุม 

 3) จุดประสงค สามารถปรับเปลี่ยนคําสั่งท่ีใหทําแบบฝกหัดพัฒนามาเปนจุดประสงคของ

โครงงาน เชน ในเรื่องทศนิยม จากคําสั่ง จงเขียนทศนิยมในรูปกระจาย อาจแปลงเปนจุดประสงคเพ่ือ

สํารวจทศนิยมท่ีพบในชีวิตประจําวัน และเขียนแสดงทศนิยมในรูปกระจาย ครูผูสอนจะตองทําหนาท่ี

เปนท่ีปรึกษาโครงงานไปดวยในตัว ชวยดูแล และแนะนําการเขียนจุดประสงคของโครงงานใหอยูใน

กรอบของจุดประสงคการเรียนรู  

 4) สาระคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของ ใหระบุเพียงชื่อหัวขอ หรือชื่อเรื่องท่ีนักเรียนกําลังเรียน

อยูซ่ึงมีความเก่ียวของกับโครงงานท่ีนักเรียนทํา  

 5) ผลการดําเนินงาน ตองมีความสอดคลองกับจุดประสงคของโครงงาน เนื่องจาก

จุดประสงคของโครงงานสามารถพัฒนามาจากคําสั่งของแบบฝกหัดหรือคําสั่งของกิจกรรมผลการ

ดําเนินงานก็สามารถพัฒนามาจากวิธีทําและคําตอบท่ีทําตามคําสั่ง รวมถึงการแสดงผลตามท่ีระบุใน

จุดประสงค ผูจัดทําตองมีวิธีการนําเสนอเปนของตนเอง นําเสนอใหนาสนใจกวาการทําแบบฝกหัด

ตามปกติ 

 ในข้ันตอนเริ่มตนทําโครงงานใหนักเรียนจัดทําโครงงานจากกิจกรรมท่ีนักเรียนคุนเคยอยู

แลว โดยการพัฒนาจากกิจกรรมการเรียนหรือจากการทําแบบฝกหัดของนักเรียนท่ีมีลักษณะเปน

คําถามปลายเปด ครูอาจตองใชเวลาในการจัดกิจกรรมประมาณ 3 – 4 ครั้ง ครั้งละ 1 – 2 ชั่วโมง 

เพ่ือใหนักเรียนมีความคุนเคยกับการทําโครงงานอยางงายสามารถกําหนดชื่อโครงงานได เขียน

จุดประสงค ระบุเนื้อหาคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของ และผลการดําเนินงานท่ีสอดคลองกันได และควรเปด

โอกาสใหนักเรียนไดนําเสนอโครงงานท่ีกลุมของนักเรียนจัดทําข้ึน ดวยวิธีการนําเสนอหนาชั้นเรียน

โดยใชสื่อชวยการนําเสนอ เชน แผนใส เครื่องฉายภาพทึบแสง และท่ีสําคัญคือการใหนักเรียนไดมี

โอกาสจัดแสดงโครงงานบนปายนิเทศของหองเรียน ติดแสดงไวครั้งละประมาณ 1 สัปดาห ใหนักเรียน

กลุมอ่ืนไดมาศึกษา ชวยตรวจสอบความถูกตองและใหขอเสนอแนะ ซ่ึงจะทําใหนักเรียนเกิดความ

ภาคภูมิใจในผลงานของตนเอง 
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 ข้ันตอนท่ี 2 ฝกฝนเติมสาระและระบุวิธีดําเนินงาน 

 สวนประกอบของรายงานการทําโครงงานท่ีควรใหนักเรียนเพ่ิมเติมในการจัดทําโครงงาน

ข้ันตอนท่ี 2 นี้ คือ การเพ่ิมเติมรายละเอียดของเนื้อหาสาระคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของ และการเขียนวิธี

ดําเนินงาน โดยใหเขียนตอจากจุดประสงค กอนท่ีจะแสดงผลของการดําเนินการ 

 1) สาระคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของ ใหนักเรียนพิจารณาวาโครงงานคณิตศาสตรท่ีจัดทํามี

ความเก่ียวของหรือไดนําเนื้อหาใดของคณิตศาสตรมาใชบาง ใหเพ่ิมเติมสาระสําคัญของเนื้อหา

คณิตศาสตรลงไปดวย เชน โครงงานสมการท่ีสมมูลกัน สาระคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของ : สมการท่ีสมมูลกัน

เปนสมการท่ีมีคําตอบของสมการเทากัน ซ่ึงนักเรียนสามารถเขียนสาระคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของโดย

นํามาจากเนื้อหาในหนังสือเรียนหรือบทสรุปขอความรูของบทเรียน 

 2) วิธีดําเนินงาน กลาวถึงวิธีการท่ีนําไปสูการไดคําตอบ สิ่งท่ีตองการ หรือผลตามท่ี

กําหนดในจุดประสงค ใหกลาวถึงวิธีการ ข้ันตอนท่ีนําไปสูการไดผลการดําเนินงานตามโครงงาน  

นักเรียนสามารถเรียบเรียงข้ึนจากวิธีการ ข้ันตอนท่ีนักเรียนปฏิบัติโดยตรง วิธีดําเนินงานท่ีใชใน

โครงงาน เชน การศึกษาเอกสาร ตํารา การสัมภาษณผูรู การสํารวจ การสังเกต การทดลอง การสราง

สิ่งประดิษฐ รวมถึงการสรางแบบจําลองเพ่ือหาคําตอบ 

 ในข้ันตอนนี้นักเรียนมีอิสระในการทํากิจกรรมในรูปโครงงานมากยิ่งข้ึน แตยังอยูภายใน

กรอบจุดประสงคการเรียนรูของบทเรียน ครยูังตองชวยเสนอแนะอยูพอสมควร โดยเฉพาะอยางยิ่งใน

สวนท่ีเปนสาระคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของ จําเปนท่ีครูจะตองชวยตรวจความถูกตอง ไมใหเกิดความ

คลาดเคลื่อนของมโนมติทางคณิตศาสตร ครูสามารถนําสาระสําคัญจากแผนการจัดการเรียนรูของครู

มาใชแนะนําการเขียนสาระคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของในโครงงานของนักเรียนได 

 ข้ันตอนท่ี 3 สอดประสานทําโครงงานท่ีสมบูรณ 

 การเขียนรายงานการทําโครงงานในข้ันตอนท่ี 3 เปนการเขียนหัวขอตาง ๆ ท่ีมีความ

ชัดเจน  มีการเพ่ิมเติมองคประกอบของโครงงานใหสมบูรณตามรูปแบบของการเขียนรายงานโครงงาน 

สําหรับกิจกรรมการเรียนรูท่ีสอดแทรกโครงงานอยางงายมาตั้งแตตน สาระในบทเรียนคณิตศาสตรมัก

เปนเรื่องการประยุกตใชความรูในลักษณะการแกโจทยปญหา หรือเปนการขยายฐานความคิดของ

เรื่องท่ีเรียนออกไป โดยกําหนดกรอบความคิดดวยจุดประสงคการเรียนรูของแผนการจัดการเรียนรู ใน

ข้ันตอนนี้ควรเปดโอกาสใหนักเรียนไดจัดทําโครงงานท่ีมีองคประกอบครบถวน เปนโครงงานท่ีสมบูรณ

ชัดเจนจัดวาเปนโครงงานใหญท่ีตองใชความคิดและเวลาพอสมควร 

 องคประกอบของโครงงานท่ีควรเพ่ิมเติมใหสมบูรณในระยะท่ี 3 มีดังนี้ 

 1) ครูท่ีปรึกษา ครูท่ีปรึกษาก็คือครูผูสอน และอาจมีครูทานอ่ืนซ่ึงมีความถนัดและความ

สนใจในเรื่องท่ีนักเรียนจัดทําโครงงานมาชวยเปนท่ีปรึกษา เปนการเตรียมตัวนักเรียนสําหรับทํา

โครงงานท่ีนักเรียนคิดไดเองอยางอิสระตอไป  
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 2) ความเปนมา ใหกลาวถึงเหตุผล แรงจูงใจท่ีทําใหเกิดความสนใจทําโครงงานนี้ข้ึนมา 

เชน หลังจากเรียนเนื้อหาเรื่อง...แลว ตองการหาตัวอยางเพ่ิมเติมเพ่ือเสริมความเขาใจในเรื่องท่ีเรียน 

หรืออยากทราบวาเนื้อหาท่ีเรียนมีความเก่ียวของกับสิ่งรอบตัว หรือนําไปประยุกตใชไดอยางไรบาง 

 3) ระยะเวลาในการดําเนินงาน บอกชวงเวลา ระยะเวลารวมในการจัดทําโครงงานเปน

สวนขยายของวิธีดําเนินงาน 

 4) สรุปและขอเสนอแนะ เปนการสรุปสาระสําคัญของผลการดําเนินงานท่ีสอดคลองกับ

จุดประสงค ควรแยกเปนขอๆ นอกจากนี้สามารถเพ่ิมเติมสิ่งท่ีผูจัดทําไดรับจากการจัดทําโครงงานใน

ลักษณะท่ีเปนขอคนพบความรู รวมถึงแนวทางท่ีจะเสนอแนะใหผูอ่ืนสามารถนําไปใชประโยชนได 

 เม่ือดําเนินมาถึงข้ันตอนท่ี 3 การจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานถือวาไดสิ้นสุดลง

แลว ในข้ันตอนตอไปเปนระยะท่ีนักเรียนจะเพ่ิมพูนประสบการณในการทําโครงงานท่ีอาจอยูนอก

กรอบของจุดประสงคการเรียนรูของบทเรียนนักเรียนมีอิสระในการคิด วางแผน และจัดทําโครงงาน

เอง โดยครูผูสอนจะลดบทบาทลงเปนเพียงผูใหคําปรึกษา 

 ข้ันตอนท่ี 4 เพ่ิมพูนประสบการณ 

 ในข้ันตอนท่ี 4 เปนกิจกรรมท่ีมุงใหนักเรียนจัดทําโครงงานโดยตรง เปดโอกาสใหกลุม

ของนักเรียนคิดหัวขอโครงงานเองตามความสนใจ มีความเปนอิสระมากข้ึน ซ่ึงไมจําเปนตองอยูภายใต

กรอบของจุดประสงคการเรียนรูเรื่องใดเรื่องหนึ่ง โครงงานอาจมีความเชื่อมโยงสาระคณิตศาสตร

หลายเรื่อง หรือมีความเชื่อมโยงกับสาระอ่ืนในลักษณะบูรณาการก็ได การจัดกิจกรรมข้ันตอนนี้

สามารถดําเนินการในลักษณะเปนกิจกรรมเสริม นอกเหนือไปจากการเรียนการสอนตามปกติ ครู

สามารถใหความรูเก่ียวกับโครงงานท่ีมีลักษณะแตกตางไปจากเดิม เชน โครงงานประเภททดลองท่ี

ตองเพ่ิมองคประกอบของโครงงานในเรื่อง ตัวแปรตน ตัวแปรตาม สมมติฐานของการทดลอง และ

แสดงผลการทดสอบสมมติฐานในผลการดําเนินงาน  

 กลาวโดยสรุป การจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร หมายถึง การจัด     

การเรียนรูโดยสอดแทรกการทําโครงงานเขาไปในกิจกรรมการเรียนรูหลังจากเรียนรูเนื้อหาสาระจาก

บทเรียนในลักษณะคอยเปนคอยไป เปนการนําการทําโครงงานเขามาเปนกิจกรรมเพ่ือฝกทักษะ 

เสริมสรางความเขาใจ เพ่ิมพูนความรู และประยุกตใชความรู รวมท้ังการขยายฐานความรูท่ีสัมพันธ

สอดคลองกับบทเรียน แลวคอย ๆ เพ่ิมองคประกอบใหมากข้ึนจนกระท่ังสมบูรณตามรูปแบบของ   

การจัดทําโครงงาน  

 การจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานสามารถแบงเปนข้ันตอนใหญ ๆ ได 4 ข้ันตอน 

คือ 1) เริ่มเรียนรูสูโครงงานเบื้องตน 2) ฝกฝนเติมสาระและระบุวิธีดําเนินงาน 3) สอดประสานทํา

โครงงานท่ีสมบูรณ 4) เพ่ิมพูนประสบการณทําโครงงานท่ีสนใจ  
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 การจัดกิจกรรมแตละข้ันตอนมีวิธีการจัดการเรียนรู 5 ข้ัน คือ 1) ข้ันนําเขาสูบทเรียน   

2) ข้ันเสนอเนื้อหาใหม 3) ข้ันเสริมสรางความเขาใจ 4) ข้ันนําไปใช 5) ข้ันฝกทักษะและทบทวน 

 

3. การเช่ือมโยงความรูทางคณิตศาสตร 

 

 3.1 ความหมายของการเช่ือมโยง 

  จากวรรณกรรม 3 รายการของนักการศึกษา อัมพร มาคนอง (2554, น.60) รุงฟา 

จันทจารุภรณ (2555, น.34) และสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551, น.98) 

สรุปไดวาการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร หมายถึง กระบวนการท่ีตองอาศัยการคิดวิเคราะห และ

ความคิดริเริ่มสรางสรรค ในการนําความรู หลักการ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรไป

ประยุกตใชในการเรียนรูเนื้อหาใหม และแกปญหาในสถานการณตางๆ ท่ีสามารถพบเห็นไดท่ัวไปใน

ชีวิตประจําวันทักษะการเชื่อมโยงจะทําใหนักเรียนสามารถเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตรกับศาสตร

อ่ืน และยังเปนเครื่องมือท่ีเปนประโยชนท่ีทําใหนักเรียนไดเชื่อมโยงแนวความคิดตาง ๆ ไดอยาง

หลากหลายและเหมาะสมกับผูเรียน ตลอดจนมองเห็นความสําคัญและคุณคาของคณิตศาสตรในแง

ของการเปนเครื่องมือท่ีเปนประโยชน ท่ีสามารถนําไปใชกับศาสตรสาขาอ่ืนได  

 นอกจากนี้กระทรวงศึกษาธิการ (2551, น.48 - 51) ไดใหความหมายของทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตรในดานความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร และ

การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ โดยแบงตามระดับชวงชั้นดังนี้ 

 ระดับ ป.1 – 3 ความสามารถในการเชื่อมโยง หมายถึง การนําความรูทางคณิตศาสตรไป

เชื่อมโยงในการเรียนรูเนื้อหาตาง ๆ ในวิชาคณิตศาสตรและเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  

 ระดับ ป.4 – 6 ความสามารถในการเชื่อมโยง หมายถึง การนําความรูทางคณิตศาสตรไป

เชื่อมโยงในการเรียนรูเนื้อหาตางๆ ในวิชาคณิตศาสตรและเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน และนํา

ความรูและทักษะจากการเรียนคณิตศาสตรไปประยุกตในการเรียนรูสิ่งตางๆ และในชีวิตจริง 

 ระดับ ม.1 – 3 ความสามารถในการเชื่อมโยง หมายถึง การเชื่อมโยงความรูเนื้อหาตางๆ 

ในคณิตศาสตรและนําความรู หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับศาสตรอ่ืนๆ และ

นําความรูและทักษะท่ีไดจากการเรียนคณิตศาสตรไปประยุกตในการเรียนรูสิ่งตางๆ และในการ

ดํารงชีวิต 

 ระดับ ม. 4 – 6 ความสามารถในการเชื่อมโยง หมายถึง การเชื่อมโยงความคิด รวบยอด

หลักการและวิธีการทางคณิตศาสตรและศาสตรอ่ืน ๆ เพ่ืออธิบายขอสรุปหรือเรื่องราวตางๆ และนํา

ความรู และทักษะท่ีไดจากการเรียนคณิตศาสตรไปประยุกตในการเรียนรูและในการดํารงชีวิต 
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 3.2 รูปแบบของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 

  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551, น.99) กลาวถึงการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร อาจจําแนกตามลักษณะการเชื่อมโยง ได 2 แบบ ดังนี้ 

  1) การเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร เปนการนําความรูและทักษะและ

กระบวนการตางๆ ทางคณิตศาสตรไปสัมพันธกันอยางเปนเหตุเปนผล ทําใหสามารถแกปญหาได

หลากหลายวิธีหรือกะทัดรัดข้ึน และทําใหการเรียนการสอนคณิตศาสตรมีความหมายสําหรับนักเรียน

มากยิ่งข้ึน 

  2) การเชื่อมโยงคณิตศาสตร กับศาสตร อ่ืนๆ เปนการนําความรูและทักษะ

กระบวนการตางๆ ทางคณิตศาสตรไปสัมพันธกันอยางเปนเหตุเปนผลกับเนื้อหาและความรูของ

ศาสตรอ่ืนๆ เชน วิทยาศาสตร ดาราศาสตร พันธุกรรมศาสตร จิตวิทยา และเศรษฐศาสตร เปนตน 

ทําใหการเรียนคณิตศาสตรนาสนใจ มีความหมาย และนักเรียนเห็นความสําคัญของการเรียน

คณิตศาสตร 

  นอกจากการจําแนกรูปแบบของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรดังกลาวขางตนแลว 

อัมพร มาคะนอง (2554, น.60) ไดจําแนกรูปแบบของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรออกเปน 3 แบบ 

ซ่ึงสอดคลองกับ 2 แบบดังกลาวขางตน แตไดเพ่ิมเติมอีก 1 แบบ คือ การเชื่อมโยงระหวาง

คณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน เปนการเชื่อมโยงความรูหรือกระบวนการทางคณิตศาสตรกับสิ่งท่ี

เกิดข้ึนจริงในชีวิตประจําวัน เชน การใชความรูเรื่องทฤษฏีบทปทาโกรัสอธิบายวาการเดินทางลัดเปน

การเดินในระยะทางท่ีสั้นกวาการเดินตามเสนทางปกติ 

 3.3 ความสําคัญของทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  

  เคเนดี้ และทิปส (Kennedy and Tipps 1994, p.194-198) กลาวถึง ความสําคัญ

ของการเชื่อมโยงในวิชาคณิตศาสตร ดังนี้ นักเรียนจําเปนตองรูจักสรางการเชื่อมโยงระหวางสิ่งท่ีเปน

รูปธรรมไดแก รูปภาพ แผนภาพ สัญลักษณ มโนมติ และความเขาใจเนื้อหาตางๆ กับกระบวนการ

รวมถึงเนื้อหาและวิธีการตาง ๆ ทางคณิตศาสตรเขาดวยกัน และจะตองรูจักสรางการเชื่อมโยงระหวาง

คณิตศาสตรกับชีวิตจริง 

  สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers 

of Mathematics. 2000, p.274 - 279) กลาววา กระบวนการคิดทางคณิตศาสตรจะรวมถึงการ

เชื่อมโยงดวย การเชื่อมโยงทําใหนักเรียนเขาใจในเนื้อหาคณิตศาสตร ถาไมมีการเชื่อมโยงความรู 

นักเรียนจะเรียนโดยการจดจําเฉพาะในแนวคิดท่ีแบงแยกเปนบทๆ ไปหรือแยกในแตละเนื้อหา ซ่ึง

เนื้อหาท่ีเรียนในแตละบทเรียนสามารถเชื่อมโยงความรูความเขาใจจากเนื้อหาท่ีไดเรียนไปกอนแลว

เชื่อมโยงสูความรูในปจจุบัน เชน จากเรื่องเศษสวนเชื่อมโยงไปเปนอัตราสวน และความสัมพันธของ

เสนตรงซ่ึงเชื่อมโยงความรูความสามารถทําไดทุกเนื้อหาคณิตศาสตรไมวาจะเปนความรูทางดาน
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พีชคณิต เรขาคณิต การวัดและการประมาณ การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน ซ่ึงการเชื่อมโยง

จะชวยใหนักเรียนไดพัฒนาความคิดทางคณิตศาสตร สามารถนําเนื้อหาคณิตศาสตรมาบูรณาการกัน

ได 

 3.4 มาตรฐานการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  

  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551, น.162 - 163) กลาวถึง

มาตรฐานทางดานการเชื่อมโยง ดังนี้ 

  1) ระลึกและการใชการเชื่อมโยงระหวางแนวคิดทางคณิตศาสตรได 

  2) เขาใจแนวคิดตางๆ ทางคณิตศาสตรวาเชื่อมโยงกันอยางไร และสรางแนวคิดทาง

คณิตศาสตรใหมท่ีสอดคลองกับของเดิมได 

  3) ระลึกและประยุกตใชคณิตศาสตรในบริบทอ่ืน ๆ นอกเหนือจากคณิตศาสตรได 

  มาตรฐานของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอน

ปลาย (เกรด 9 - 12) ของสภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (National Council of 

Teachers of Mathematics. 2000, p.1 - 2) กลาววา โปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ควร

จัดกิจกรรมท่ีมุงเนนใหมีการเชื่อมโยงความรูตางๆ เขาดวยกัน เพ่ือเสริมสรางใหนักเรียนไดรูและเขาใจ

คณิตศาสตร และเพ่ือใหนักเรียนทุกคนมีความสามารถ ดังนี้  

  1) ตระหนักถึงความสําคัญของการเชื่อมโยงและเชื่อมโยงองคความรูตาง ๆ ตลอดจน

แนวคิดตางๆ ทางคณิตศาสตรได 

  2) เขาใจถึงวิธีการท่ีจะสรางแนวคิดตางๆ โดยการเชื่อมโยงองคความรูเพ่ือใหได

ความรูใหมได 

  3) ขยายความรูทางคณิตศาสตรไปใชได ตลอดจนสามารถนําความรูทางคณิตศาสตร

ไปชวยในการพิจารณายุทธวิธีตางๆ ได 

  4) ระลึกถึงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรท่ีไดเรียนรูมาแลว และสามารถนําความรู

เหลานั้นมาใชเชื่อมโยงในการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชาอ่ืน ๆ ได 

 3.5 กิจกรรมท่ีใชในการเสริมสรางการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  

  รุงฟา จันทจารุภรณ (2555, น.9 – 40 ถึง 9 – 42) กลาวถึงกิจกรรมท่ีครูสามารถ

นํามาใชในการเสริมสรางการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร คือ การจัดทําโครงงานคณิตศาสตร ซ่ึงเปน

กิจกรรมท่ีนักเรียนไดใชการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในการสรางผลงานและการแกปญหาของตน 

  โครงงานคณิตศาสตรสําหรับนักเรียน เปนการศึกษาอยางเปนระบบจากสถานการณ  

ในชีวิตจริงหรือจากการทดลอง มีการใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตร เชน ตาราง กราฟ อสมการ ฟงกชัน

ตาง ๆ หรือแบบจําลอง และวิธีการทางคณิตศาสตร เชน การหาเปอรเซ็นตหรือการหาคาเฉลี่ยมาชวย

ในการวิเคราะหผลลัพธจากการศึกษา เพ่ือนําผลท่ีไดไปใชงานตอไป 
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  โครงงานคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนไมจําเปนตองเปนการศึกษาท่ียุงยาก แตควรให

นักเรียนไดคิดรูปแบบของการศึกษาและทําการศึกษาอยางเปนอิสระ มีการใชความรูหรือวิธีการทาง

คณิตศาสตรเชื่อมโยงกับขอมูลในประเด็นท่ีสนใจไดอยางเหมาะสม ทําใหเห็นแนวทางการตอบคําถาม

เพ่ือบรรลุจุดประสงคท่ีตั้งไว ไดงานศึกษาท่ีเปนประโยชนและนําไปใชงานได 

 3.6 การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตรจากกิจกรรมโครงงาน 

  การประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรจากกิจกรรมโครงงานเปน

การประเมินความสามารถในการเชื่อมโยง การนําความรู หลักการและวิธีการทางคณิตศาสตรไปชวย

แกปญหาหรือประยุกตใชในชีวิตประจําวันไดอยางสอดคลองและเหมาะสม หรือการนําความรู

หลักการและวิธีการทางคณิตศาสตรไปชวยแกปญหาหรือประยุกตใชในสาระอ่ืนทางคณิตศาสตรหรือ

สาระอ่ืนๆ ท่ีไมใชคณิตศาสตรไดอยางสอดคลองและเหมาะสม โดยการประเมินจากพฤติกรรมท่ี

แสดงออกถึงความสามารถของนักเรียนในการเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรและการเชื่อมโยง

ศาสตรอ่ืนๆ ซ่ึงพฤติกรรมการแสดงมีดังนี้ ชานนท จันทรา (2554 : 13 -16) 

  1) เปรียบเทียบความรูของแตละสาระ 

  2) เชื่อมโยงสถานการณจริงกับแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

  3) หาขอสรุปจากแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

  4) เชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตรกับ 

ศาสตรอ่ืนๆ เพ่ือนําไปสูมโนทัศนท่ีซับซอน 

  5) สรุปสาระสําคัญท่ีเก่ียวของกับคณิตศาสตรและศาสตรอ่ืน ๆ  

  ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรจาก

กระบวนการทํางานและชิ้นงานของนักเรียนในใบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 

  กลาวโดยสรุป ความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร หมายถึง 

กระบวนการท่ีตองอาศัยการคิดวิเคราะห และความคิดริเริ่มสรางสรรคในการนําความรู หลักการ 

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรไปประยุกตใชในการเรียนรูเนื้อหาใหมและแกปญหาใน

สถานการณตางๆ ท่ีสามารถพบเห็นไดท่ัวไปในชีวิตประจําวัน ซ่ึงรูปแบบของการเชื่อมโยงแบงออกเปน 

3 แบบ คือ  

  1) การเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร เปนการนําความรู ทักษะและ

กระบวนการตางๆ ทางคณิตศาสตรไปสัมพันธกันอยางเปนเหตุเปนผล  

  2) การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ เปนการนําความรูและทักษะกระบวนการ

ตาง ๆ ทางคณิตศาสตรไปสัมพันธกันอยางเปนเหตุเปนผลกับเนื้อหาและความรูของศาสตรอ่ืนๆ  

  3) การเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน เปนการเชื่อมโยงความรูหรือ

กระบวนการทางคณิตศาสตรกับสิ่งท่ีเกิดข้ึนจริงในชีวิตประจําวัน 
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  ในการจัดการเรียนรูสามารถใชกิจกรรมโครงงานเพ่ือเสริมสราง พัฒนา ทักษะการ

เชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรและประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรโดย

ใชแบบประเมินในประเด็น ดังนี้  

  1) นําเสนอความรู กฎ นิยาม สูตร ทฤษฎี หลักการหรือวิธีการทางคณิตศาสตร  

  2) นําเสนอความเก่ียวของเชื่อมโยง ระหวางความรู เก่ียวกับ กฎ นิยาม สูตร ทฤษฎี 

หลักการหรือวิธีการทางคณิตศาสตรกับสถานการณหรืองานอ่ืน ๆ ท่ีตองการ  

  3) สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร เ พ่ือแสดงความสัมพันธ และเชื่อมโยง

คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ หรือสถานการณหรืองานท่ีตองการ 4) หาคําตอบจากแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรอยางสมเหตุสมผล 

 

4.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 

 4.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  จากวรรณกรรม 2 รายการของนักการศึกษา พวงรัตน ทวีรัตน (2540, น.93) และ

อารีย วชิรวราการ (2542, น.143) ผูวิจัยสรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรู

ความสามารถของนักเรียนท่ีเกิดจากการเรียนการสอน การฝกฝน หรือประสบการณตางๆ ท่ีนักเรียน

ไดรับท้ังในและนอกหองเรียน ทําใหนักเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในดานตางๆ ของ

สมรรถภาพทางสมอง ความรูสึก คานิยม และจริยธรรม 

 4.2 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรตามแนวคิดของวิลสัน 

  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรใชแนวคิดของ วิลสัน (Wilson 1971, น.

645-696 อางถึงใน อนันต จันทรกวี 2546, น.297-318) ไดจําแนกพฤติกรรมท่ีพึงประสงคของวิชา

คณิตศาสตรทางดานสติปญญา ออกเปน 4 ระดับ ดังนี้ 

  4.2.1 ความรู ค วามจํ า เ กี่ ย วกั บการคิ ดคํ านวณ (Computation)  เป น

ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งท่ีไดเรียนรูมาแลวท้ังในดานขอเท็จจริง ศัพท นิยาม ตลอดจน

ความสามารถใน    การดําเนินการคิดโจทยปญหาอยางงายๆ ไมยุงยากซับซอน ไมตองอาศัยการ

ตัดสินใจ ท้ังนี้รวมถึงโจทยปญหาท่ีเหมือนกับตัวอยางหรือแบบฝกหัดท่ีเคยทํามาแลว พฤติกรรมข้ันนี้

ยังแบงออกเปน 3 ข้ันคือ 

1) ความรูความจําเก่ียวกับขอเท็จจริง (Specific Facts) เปนความสามารถใน 

การจดจําขอเท็จจริงตางๆ ท่ีไดเรียนมาแลว ตลอดจนพ้ืนฐานตางๆ ทางคณิตศาสตรท่ีนักเรียนสรางสม

มาเปนเวลานาน 
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2) ความรูความจําเก่ียวกับศัพทและนิยาม (Terminology) เปนความสามารถ

ในการจดจําศัพทและนิยามตางๆ ท่ีไดเรียนมาแลวได โดยไมตองอาศัยการคิดคํานวณแตอยางใดและ

ไมตองการความรูอ่ืนมาชวย 

3) ความรูความจําเก่ียวกับการใชกระบวนการคิดคํานวณ (Algorithms) เปน

ความสามารถในการใชขอเท็จจริง ศัพทหรือนิยาม และกระบวนการท่ีไดเรียนมาแลว คิดคํานวณตาม

กระบวนการท่ีไดเรียนมาแลว ในท่ีนี้หมายถึงการดําเนินการลําดับข้ันตอนท่ีครูเคยสอนมาแลว เชน 

ลําดับข้ันตอนในการหารยาว ลําดับข้ันตอนการหา ค.ร.น. หรือ ห.ร.ม. 

  4.2.2 ความเขาใจ (Comprehension) เปนความสามารถในการนําความรูท่ีได

เรียนมาแลวมาสัมพันธกับโจทยหรือปญหาใหม ตลอดจนความสามารถในการตีความ แปลความและ

ขยายความได พฤติกรรมข้ันนี้แบงออกเปน 6 ข้ันยอยๆ คือ 

1) ความเขาใจเก่ียวกับมโนมติ (Concept) เปนความสามารถในการนํา

ขอเท็จจริงท่ีมีอยูมาประมวลเขาเปนมโนมติ มโนมิตินั้นมีความซับซอนกวาขอเท็จจริง ซ่ึงตองอาศัย

ความรูตาง ๆมาผสมผสานกัน คําถามเก่ียวกับมโนมตินี้ ครูจะตองไมเคยบอกหรือสอนมากอน

เพราะวาถาเคยบอกแลวจะกลายเปนวัดความรูความจําเก่ียวกับขอเท็จจริง 

2) ความเขาใจเก่ียวกับหลักการ กฎ และการสรุปอางอิงเปนกรณีท่ัวไปทาง

คณิตศาสตร (Principles, Rules and Generalization) เปนความสามารถในการนําเอาหลักการ กฎ 

และความรูเก่ียวกับมโนมติไปสัมพันธปญหาจนไดแนวทางในการแกปญหาโจทยได 

3) ความเขาใจในโครงสรางทางคณิตศาสตร (Mathematical Structure) 

คําถามท่ีวัดพฤติกรรมในข้ันนี้ตางจากพฤติกรรมข้ันความรูความจําเก่ียวกับศัพทและนิยาม เรามักจะ

ใชคําถามเก่ียวกับศัพทและนิยามในคณิตศาสตรมาใชวัดพฤติกรรมเก่ียวกับโครงสรางทางคณิตศาสตร 

4) ความสามารถในการแปลงโจทยปญหา จากรูปแบบหนึ่งไปยังอีกรูปแบบ

หนึ่ง  (Transform Problem Elements From One mode to Another) เปนความสามารถในการ

แปลขอความท่ีกําหนดใหออกเปนขอความใหมหรือภาษาใหมอีกรูปหนึ่ง ซ่ึงมีความหมายคงเดิม  

5) ความสามารถในการดําเนินความคิดตามแนวของเหตุผลท่ีวางไว (Follow 

a Line of Reasoning) ความสามารถในการดําเนินความคิดตามแนวของเหตุผลเปนความสามารถใน

การอานและเขาใจกับขอความทางคณิตศาสตรและสามารถบอกไดวาผลสรุปในแตละข้ันมาจาก

เหตุผลใด 

6) ความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหา (Read and Interpret 

of Problem) เปนความสามารถในการอานและตีความจากโจทยปญหาท่ีกําหนดใหเพ่ือทราบวาโจทย

ตองการอะไร โจทยกําหนดอะไรใหบาง สิ่งท่ีโจทยกําหนดใหยังขาดสวนใดบาง รวมท้ังการแปล

ความหมายจากกราฟหรือขอมูลทางสถิติตลอดจนการแปลสมการหรือตัวเลขใหเปนรูปภาพ 
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  4.2.3 การนําไปใช (Application) เปนความสามารถในการแกปญหาตาง ๆ ท่ี

คลายคลึงกับท่ีเคยเรียนมาแลว นักเรียนจะตองผสมผสานความรูความสามารถจากข้ันความรูความจํา

เก่ียวกับการคิดคํานวณ และความเขาใจ ในการนํามาใชแกโจทยปญหาซ่ึงจะมีหลายข้ันตอนในการจัด

กระทําเพ่ือใหไดคําตอบออกมา พฤติกรรมข้ันนี้แบงออกเปน 4 ข้ันคือ 

1) ความสามารถในการแกโจทยปญหาท่ีคุนเคย (Solve Routine Problem) 

หรือปญหาท่ีเคยเรียนมาแลว พฤติกรรมข้ันนี้เปนความสามารถในการแกโจทยปญหาท่ีคลายคลึงแต

ไมใชขอเดียวกันกับตัวอยางหรือแบบฝกหัดท่ีนักเรียนเคยทํามาแลว นักเรียนจะตองอาศัยความรู

ความจําเก่ียวกับการคิดคํานวณ และความเขาใจมาผสมผสานกับการแกปญหาเพ่ือใหไดผลลัพธ

ออกมา 

2) คว ามส าม า รถ ใ นก า ร เ ป รี ย บ เ ที ยบ  (Make Comparison)  เ ป น

ความสามารถในการหาความสัมพันธโดยการเปรียบเทียบขอมูลท่ีโจทยใหมา 2 ชุด ในการแกปญหา

อาจจะตองใชวิธีการคิดคํานวณ ความเขาใจแลวจึงนํามาเปรียบเทียบเพ่ือตัดสินใจ 

3) ความสามารถในการวิเคราะหขอมูล (Analyze Data) เปนสามารถใน        

การจําแนกและตัดสินไดวาขอมูลสวนใดจําเปนหรือไมจําเปนตอการแกปญหาโจทย 

4) ความสามารถในการมองเห็นแบบ ลักษณะโครงสรางท่ีเหมือนกัน และ       

การสมมาตร (Recognize Patterns, Isomorphisms, and Symmetries) พฤติกรรมในข้ันนี้จะ

เก่ียวกับการระลึกถึงขอมูล แปลงปญหาการจัดกระทํากับขอมูล การมองเห็นความสัมพันธระหวาง

ขอมูลท่ีคุนเคยกับขอมูลท่ีกําหนดให หรือจากปญหาท่ีกําหนดข้ึน 

  4.2.4 การวิเคราะห (Analysis) พฤติกรรมข้ันนี้ถือวาเปนพฤติกรรมข้ันสูงสุดดาน

สติปญญา นักเรียนจะตอบปญหาท่ีวัดพฤติกรรมข้ันนี้ไดตองมีความสามารถในระดับสูง โจทยปญหา

จะมีลักษณะซับซอน พลิกเพลง ซ่ึงนักเรียนไมเคยลองฝกทํามากอน แตท้ังนี้มิไดหมายความวาโจทย

ปญหานั้นจะอยูนอกขอบขาย เนื้อหาวิชาท่ีเคยเรียนมา ดังนั้น การแกโจทยปญหาท่ีวัดพฤติกรรมใน

ข้ันนี้จึงครอบคลุมความรูความสามารถในสามข้ันท่ีกลาวมาแลว รวมท้ังการมีความคิดริเริ่มสรางสรรค 

เพ่ือสามารถคนพบวิธีการหรือแนวทางในการแกปญหานั้น ๆ ไดพฤติกรรมข้ันวิเคราะหแบงออกเปน 

5 ข้ัน คือ 

1) ความสามารถในการแก โจทยปญหา ท่ี ไม คุน เคยมากอน (Solve 

Nonroutine Problems) คําถามในข้ันนี้ เปนคําถามท่ีตองคิดซับซอน เปนโจทย ท่ีไมไดอยู ใน

แบบฝกหัดหรือตัวอยาง ไมเคยเห็นมากอน นักเรียนจะแกปญหาไดตองอาศัยความคิดสรางสรรคของ

คณิตศาสตร ตองเขาใจมโนมติหรือนิยามตลอดจนทฤษฎีตางๆ ท่ีครูสอนมาแลวเปนอยางดีแลวใช

ความรูเหลานั้นมาผสมผสานกันแกปญหา 
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2) ความสามารถในการคนหาความสัมพันธ (Discover Relationships) 

ขอสอบท่ีวัดพฤติกรรมในข้ันนี้นักเรียนจะตองจัดสวนตางๆ ท่ีโจทยกําหนดใหใหม แลวสราง

ความสัมพันธข้ึนเพ่ือใชในการแกปญหา พฤติกรรมในข้ันนี้ตางไปจากข้ันนําไปใชตรงท่ีนักเรียนตอง

รวบรวมสิ่งท่ีโจทยกําหนดใหมาเปนความสัมพันธใหม แทนท่ีจะจําความสัมพันธอันเดิมท่ีเคยพบ

มาแลว มาใชกับขอมูลชุดใหมเทานั้น 

3) คว ามส าม า รถ ในกา รส ร า ง ข อ พิ สู จ น  (Construct Proofs)  เ ป น

ความสามารถในการสรางขอพิสูจนโจทยปญหาท่ีไมเคยพบมากอน นักเรียนจะตองอาศัยนิยามและ

ทฤษฎีความรูตางๆ มาชวยแกปญหา 

4) ความสามารถในการวิพากษวิจารณ การพิสูจน (Criticize Proofs) เปน

การใชเหตุผลท่ีควบคูไปกับความสามารถในการพิสูจน ซ่ึงตองการใหนักเรียนมองเห็นหรือเขาใจการ

พิสูจนนั้นวาถูกตองหรือไม มีตอนใดผิดพลาดไปบาง 

5) ความสามารถในการสรางสูตร และการทดสอบความถูกตองของสูตร  

(Formulate and Validate Generalization) นักเรียนตองสามารถสรางสูตรข้ึนมาใหม โดยให

สัมพันธกับเรื่องท่ีเคยเรียนมาแลวและตองสมเหตุสมผล สามารถใชไดทุกกรณี 

  กลาวโดยสรุป ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรูความสามารถของนักเรียนท่ี

เกิดจากการเรียนการสอน การฝกฝน หรือประสบการณตางๆ ท่ีนักเรียนไดรับท้ังในและนอกหองเรียน 

ทําใหนักเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในดานตางๆ ของสมรรถภาพทางสมอง ความรูสึก 

คานิยม และจริยธรรม ซ่ึงจําแนกพฤติกรรมท่ีพึงประสงคทางดานพุทธพิสัย ตามกรอบแนวคิดของ 

วิลสัน ไว 4 ระดับ คือ 1) ความรูความจําเก่ียวกับการคิดคํานวณ 2) ความเขาใจ 3) การนําไปใช 4) 

การวิเคราะห  ซ่ึงประเมินจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรท่ีผูวิจัยสราง

ข้ึน 

  

5. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

 5.1 งานวิจัยในประเทศ   

  จากการศึกษารายงานวิจัยทดลองท่ีศึกษาผลการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร    

รวม 10 เรื่อง ไดแก รายงานวิจัยของ สมชาย ทองบอ (2551) รักษชล พัสดุสาร (2552) รัชนี ทุมแหว 

(2552) เพชรี บุรินทรโกษฐ (2554) เรณู รัตนประเสริฐ (2554) ดวงคํา แดงคงรอด (2555) จริยา หวัน

หะ (2556) สุวรรณา ตั้งแกว (2556) ธนวิทย เฟองฟู (2557) วิลาวัลย ศุภพร (2558) 

  ในประเด็นวัตถุประสงค  งานวิจัย ท้ัง 10 เรื่อง พบวา มีงานวิจัย 6 เรื่อง มี

วัตถุประสงคสอดคลองกัน คือ 1. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางกอนและหลังการ
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จัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 2. เพ่ือศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 3. เพ่ือ

ศึกษาคุณภาพโครงงานคณิตศาสตรของนักเรียน สมชาย ทองบอ (2551) รักษชล พัสดุสาร (2552)      

รัชนี ทุมแหว (2552) เรณู รัตนประเสริฐ (2554) จริยา หวันหะ (2556) วิลาวัลย ศุภพร (2558)  สวน

งานวิจัยของ เพชรี บุรินทรโกษฐ (2554) มีวัตถุประสงค คือ 1.เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน โดยใชกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร กับการสอนแบบปกติ 2. เพ่ือศึกษาความสามารถในการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 3. เพ่ือศึกษาคุณภาพโครงงานคณิตศาสตรของนักเรียน งานวิจัยของ 

ดวงคํา แดงคงรอด (2555) มีวัตถุประสงค คือ 1. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวาง

กอนและหลังท่ีไดรับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 2. เพ่ือศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยง

ทางคณิตศาสตร งานวิจัยของ สุวรรณา ตั้งแกว (2556) ธนวิทย เฟองฟู (2557) มีวัตถุประสงคท่ี

สอดคลองกัน คือ 1. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ระหวางกลุมท่ีไดรับการจัด

กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรและกลุมท่ีไดรับการจัดกิจกรรมแบบปกติ 2. เพ่ือศึกษาความสามารถใน

การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

  ในประเด็นแผนการสอน งานวิจัยท้ัง 10 เรื่อง สรางข้ึนโดยใชรูปแบบกิจกรรม

โครงงานคณิตศาสตร สมชาย ทองบอ (2551) สรางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบกิจกรรม

โครงงานคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฏีบทปทาโกรัส ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 รักษชล พัสดุสาร (2552) สราง

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู เรื่อง การประมาณคา ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 รัชนี ทุมแหว (2552) 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวนและรอยละ ชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 เพชรี บุรินทรโกษฐ (2554) แผนจัดการเรียนรูคณิตศาสตรแบบกิจกรรมโครงงาน 

เรื่อง เลขยกกําลัง ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 เรณู รัตนประเสริฐ (2554) แผนการจัดการเรียนรูแบบ

กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร เรื่อง เศษสวน ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ดวงคํา แดงคงรอด (2555) 

แผนการจัดการเรียนรู เรื่อง พ้ืนท่ีผิวและปริมาตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 จริยา หวันหะ (2556) 

แผนการจัดการเรียนรูเรื่อง รูปเรขาคณิต ชั้นประถมศึกษาปท่ี 4 สุวรรณา ตั้งแกว (2556) แผนการ

จัดการเรียนรูโดยการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร เรื่อง ความคลาย ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ธนวิทย 

เฟองฟู (2557) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงาน เรื่อง รอยละ ชั้นประถมศึกษาป

ท่ี 5 วิลาวัลย ศุภพร (2558) แผนการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร เรื่อง ชนิดของ

ฟงกชัน ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 งานวิจัยท้ัง 10 เรื่อง ใชแผนการสอนประกอบดวยแผนการสอน 6 – 16 

แผน ใชเวลาในการทดลอง 12 – 18 ชั่วโมง 

 ประเด็นแบบการวิจัย งานวิจัยท้ัง 10 เรื่อง พบวา มีงานวิจัย 7 เรื่อง มีแบบการวิจัยท่ี

สอดคลองกัน คือ เปนแบบกลุมตัวอยางกลุมเดียววัดกอนและหลังการทดลอง ขนาดกลุมตัวอยาง 31, 

60, 44, 30, 20, 40 และ 24 คน ตามลําดับ สมชาย ทองบอ (2551) รักษชล พัสดุสาร (2552) รัชนี 

ทุมแหว (2552) เรณู รัตนประเสริฐ (2554) ดวงคํา แดงคงรอด (2555) จริยา หวันหะ (2556)  
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วิลาวัลย ศุภพร (2558) งานวิจัยของเพชรี บุรินทรโกษฐ (2554) เปนการวิจัยเชิงก่ึงทดลอง ใชแผน

แบบการวิจัยมีกลุมทดลองและกลุมควบคุม วัดผลกอนเรียนและหลังเรียน ขนาดกลุมตัวอยางท้ังสอง

กลุมรวมจํานวน 60 คน แบงเปนกลุมละ 30 คน งานวิจัยของสุวรรณา ตั้งแกว (2556) ใชแผนแบบ

การวิจัยแบบศึกษากลุมทดลองและกลุมควบคุม มีขนาดกลุมตัวอยางท้ังสองกลุมรวม 76 คน แบงเปน

กลุมละ 38 คน งานวิจัยของธนวิทย เฟองฟู (2557) ใชแผนแบบการวิจัยแบบศึกษากลุมทดลองและ

กลุมควบคุม  

 ในประเด็นสถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล งานวิจัยท้ัง 10 เรื่อง พบวา มีงานวิจัย 8 เรื่อง

ท่ีใชสถิตท่ีสอดคลองกัน คือ คา 32เฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและ 32การทดสอบคาที สมชาย ทองบอ 

(2551) รักษชล พัสดุสาร (2552) รัชนี ทุมแหว (2552) เรณู รัตนประเสริฐ (2554) จริยา หวันหะ 

(2556) สุวรรณา ต้ังแกว (2556) ธนวิทย เฟองฟู (2557) วิลาวัลย ศุภพร (2558) งานวิจัยของเพชรี 

บุรินทรโกษฐ (2554) ใชคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและการวิเคราะห ความแปรปรวนรวม 

นอกจากนี้งานวิจัยของดวงคํา แดงคงรอด (2555) ใชรอยละ คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและการ

ทดสอบคาที 

 ในประเด็นผลการวิจัย งานวิจัยท้ัง 10 เรื่อง ไดผลการวิจัยท่ีสอดคลองกัน งานวิจัยของ

สมชาย ทองบอ (2551) และรัชนี ทุมแหว (2552) พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ

นักเรียนหลังเรียน ท่ีไดรับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติท่ีระดับ .01 งานวิจัยของรักษชล พัสดุสาร (2552) เรณู รัตนประเสริฐ (2554) ดวงคํา แดงคงรอด 

(2555) จริยา หวันหะ (2556) ธนวิทย เฟองฟู (2557) วิลาวัลย ศุภพร (2558) พบวาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังเรียน ท่ีไดรับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรสูงกวา

กอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 งานวิจัยของเพชรี บุรินทรโกษฐ (2554) และสุวรรณา 

ตั้งแกว (2556) พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรท่ีไดรับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร

สูงกวากลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  การจัดกิจกรรม

โครงงานคณิตศาสตรชวยใหนักเรียนพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร งานวิจัยของ สมชาย 

ทองบอ (2551) รักษชล พัสดุสาร (2552) รัชนี ทุมแหว (2552) เพชรี บุรินทรโกษฐ (2554) ดวงคํา 

แดงคงรอด (2555) จริยา หวันหะ (2556) ธนวิทย เฟองฟู (2557) วิลาวัลย ศุภพร (2558) พบวา

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรในดานความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร  

ของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร จัดอยูในระดับดี งานวิจัยของเรณู  

รัตนประเสริฐ (2554) สุวรรณา ตั้งแกว (2556) พบวาความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทาง

คณิตศาสตรอยูในระดับดีมาก และมีงานวิจัย 7 เรื่องท่ีศึกษาคุณภาพโครงงานคณิตศาสตรของ

นักเรียน งานวิจัยของสมชาย ทองบอ (2551) รัชนี ทุมแหว (2552) เพชรี บุรินทรโกษฐ (2554)  

วิลาวัลย ศุภพร (2558) พบวาคุณภาพโครงงานคณิตศาสตรของนักเรียน อยูในระดับดี งานวิจัยของ
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รักษชล พัสดุสาร (2552) เรณู รัตนประเสริฐ (2554) จริยา หวันหะ (2556) พบวาคุณภาพโครงงาน

คณิตศาสตรของนักเรียน อยูในระดับดีมาก นอกนั้นมีงานวิจัยอีก 3 เรื่อง ไมไดศึกษาคุณภาพโครงงาน

คณิตศาสตรของนักเรียน งานวิจัยของดวงคํา แดงคงรอด (2555) สุวรรณา  ตั้งแกว (2556) ธนวิทย 

เฟองฟู (2557) 

  จากผลการศึกษารายงานวิจัยท่ีเก่ียวของท้ังหมด ผูวิจัยไดขอสรุป ประการท่ี 1 ดาน

ผลของการสอนแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร งานวิจัยท้ัง 10 เรื่องมีจํานวนตัวแปรตามแตกตาง

กัน ตั้งแต 2 – 3 ตัวแปร ซ่ึงมีงานวิจัย 8 เรื่องท่ีมีตัวแปรตาม 3 ตัวแปร และอีก 2 เรื่องท่ีมีตัวแปรตาม   

2 ตัวแปร ประการท่ี 2 ดานแบบการวิจัย นาจะใชแบบการวิจัยชนิดสุมมีการวัดกอน – หลัง และมี

กลุมควบคุม ซ่ึงจะทําใหรายงานวิจัยมีความตรงมากข้ึนโดยใชกลุมตัวอยางกลุมละ 30 – 40 คน 

ประการท่ี 3 ดานการวิเคราะหขอมูล งานวิจัยท้ัง 10 เรื่อง ใชการวิเคราะหขอมูลดวยการทดสอบ 

แบบ t – test ในการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยระหวางประชากรสองกลุม ประการสุดทาย การประเมิน

คุณภาพของแผนการสอนแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร นาจะใชการวัดประสิทธิภาพและดัชนี

ประสิทธิผลของแผนการสอนดวย  

 5.2 งานวิจัยตางประเทศ 

  คิง (King, 1994) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนคณิตศาสตร

ดวยวิธีการทํากิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร พบวา นักเรียนท่ีทําโครงงานคณิตศาสตรมีผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนสูงข้ึน และนักเรียนหญิงมีความสนใจและมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนชายใน

ขณะท่ีนักเรียนชายมีเวลาในการทํากิจกรรมมากกวานักเรียนหญิง 

  เรมี (Remey 1997, p.786-A  อางถึงใน  รัชนี  ทุมแหว 2552, น.47) ไดศึกษาผล

การใชการเรียนรูและโครงงานพ้ืนฐานดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติของวิชาแคลคูลัส 1 พบวา

การใชโครงงานเขามาปรับใชในการสอนแคลคูลัส ทําใหนักเรียนสนุกสนานกับการเรียน สามารถ

ประยุกตการใชงานของเทคโนโลยีตางๆ ไปใชอยางกวางขวางมากข้ึน ซ่ึงท้ังหมดนี้ตรงขามกับการสอน

วิชาแคลคูลัสยุคเกาท่ีตองสอนในหองเรียน ผูสอนเปนศูนยกลาง ผลท่ีไดจากการศึกษานี้คือนักเรียน

คนพบโลกแหงการประยุกตใชแคลคูลัสและเพ่ิมเติมความสามารถในการคิดวิเคราะห 

  ไวท (white, 1997 อางถึงใน เพชรี บุรินทรโกษฐ 2554, น.43) ไดศึกษาการทํา

โครงงานคณิตศาสตรของนักศึกษาท่ีมีผลการเรียนตํ่า พบวาหลังจากท่ีเรียนโดยทําโครงงาน

คณิตศาสตรแลวนักศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน 

  จากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวของกับโครงงานคณิตศาสตร พอสรุปไดวา การจัด       

การเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร ทําใหผูเรียนเกิดความสนุกสนานกับการเรียน สงผลให

นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน  

 



บทท่ี  3 

วิธีดําเนินการศึกษา 
 

 

 การวิจัยเรื่อง ผลการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร เรื่องระบบสมการเชิงเสนท่ีมีตอ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 3 จังหวัดตาก เปนการศึกษาในลักษณะของการวิจัยและพัฒนา (Research and 

Development) ผูวิจัยไดดําเนินการศึกษาตามข้ันตอนซ่ึงมีรายละเอียด ดังนี้   

 1. ประเภทและรูปแบบการวิจัย 

 2. ประชากรและกลุมตัวอยาง   

 3. เครื่องมือท่ีใชในการศึกษา           

 4. การเก็บรวบรวมขอมูล 

 5. การวิเคราะหขอมูล 
 

1.  ประเภทและรูปแบบการวิจัย  

 

 การศึกษาวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยแบบก่ึงทดลอง (two group posttest design) โดย

ศึกษาจากกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยแบบแผนการทดลอง ดังแสดงในตารางท่ี 3.1  

 

ตารางท่ี 3.1 แสดงแบบแผนการทดลอง 

กลุมตัวอยาง ทดลอง การทดสอบหลังทดลอง 

E X 

- ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

- ความสามารถในการเชื่อมโยง 

C ∼X 
- ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

- ความสามารถในการเชื่อมโยง 

 

 สัญลักษณท่ีใชในรูปแบบการวิจัย 

 E แทน กลุมทดลอง (Experimental Group) 

  C แทน กลุมควบคุม (Control Group) 

  X แทน การจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 

  ∼X แทน การจัดการเรียนรูแบบปกติ 



35 

2.  ประชากรและกลุมตัวอยาง  

 

 2.1 ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนเทศบาลวัดดอนแกว จังหวัด

ตาก  

 2.2 กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2562 

โรงเรียนเทศบาลวัดดอนแกว จังหวัดตาก จํานวน 2 หองเรียน มีนักเรียนหองละ 39 คน และ 40 คน 

ไดมาโดยการสุมแบบกลุม  

 

3.  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 

 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ประกอบดวย  

 3.1 แผนการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร มีข้ันตอนการสรางและ 

ตรวจสอบคุณภาพ ตามภาพท่ี 3.1 ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้ันท่ี 1 ศึกษาสาระการเรียนรูแกนกลางและมาตรฐานการเรียนรู 

 

 
ข้ันท่ี 2 ศึกษาเนื้อหาสาระความรู เรื่อง ระบบสมการเชิงเสน 

 

 
ข้ันท่ี 3 ศึกษาเอกสาร ทฤษฏีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการจัดกิจกรรมโครงงาน

 

 

 
ข้ันท่ี 4 ศึกษาหลักการพัฒนาทักษะ/กระบวนการเชื่อมโยง 

 

 
ข้ันท่ี 5 จัดทําตารางรายละเอียดการแบงแผนการจัดการเรียนรู 

 

 
ข้ันท่ี 6 เขียนแผนการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 

 

 
ข้ันท่ี 7 นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีสรางข้ึนเสนอตออาจารยท่ีปรึกษา 
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ภาพท่ี 3.1 ข้ันตอนการสรางแผนการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร  

 

 ในการสรางแผนการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร เรื่อง ระบบสมการ

เชิงเสน ผูวิจัยไดดําเนินการสรางและตรวจสอบคุณภาพ ดังนี้ 

 ข้ันท่ี 1 ศึกษาสาระการเรียนรูแกนกลางและมาตรฐานการเรียนรู เรื่อง ระบบสมการ เชิง

เสน สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 จากคูมือครูการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เพ่ือกําหนดขอบเขตการนําเสนอเนื้อหา 

 ข้ันท่ี 2 ศึกษาเนื้อหาสาระความรู เรื่อง ระบบสมการเชิงเสน สําหรับชั้นมัธยมศึกษา 

ปท่ี 3 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 จากคูมือครู แบบเรียน และ

คูมือจากสํานักพิมพตางๆ เพ่ือกําหนดเนื้อหาตามตัวชี้วัดและจุดประสงคการเรียนรู ไดจํานวน 7 เรื่อง 

พรอมกําหนดชั่วโมงท่ีใชสอนในแตละเรื่องดังนี้  

  1) ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร     1 ชั่วโมง 

  2) การเขียนกราฟของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร  2 ชั่วโมง 

  3) การหาคําตอบของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรโดยใชกราฟ 1 ชั่วโมง 

  4) การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรดวยวิธีการแทนคาโดยใชสมบัติของการ

เทากัน 2 ชั่วโมง 

  5) การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรโดยใชสมบัติของการเทากันเพ่ือทําให

สัมประสิทธิ์ของตัวแปรเทากัน 2 ชั่วโมง 

  6) การแกโจทยปญหาเก่ียวกับระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร  6 ชั่วโมง 

  7) การนําเสนอโครงงาน     2 ชั่วโมง  

  ข้ันท่ี 3 ศึกษาเอกสาร ทฤษฏีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการจัดการเรียนรูแบบ

กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร ซ่ึงประกอบดวยข้ันตอนการจัดการเรียนรู 5 ข้ันตอน คือ 1) ข้ันนําเขาสู

บทเรียน 2) ข้ันเสนอเนื้อหาใหม 3) ข้ันเสริมสรางความเขาใจ 4) ข้ันนําไปใช 5) ข้ันฝกทักษะและ

ทบทวน 

  ข้ันท่ี 4 ศึกษาหลักการพัฒนาทักษะและกระบวนการเชื่อมโยง และแนวทางการจัด  

การเรียนรู เพ่ือใหเกิดการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยง 

ข้ันท่ี 8 นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีสรางข้ึนเสนอตอผูเชี่ยวชาญ 

 

 ข้ันท่ี 9 อาจารยท่ีปรึกษาตรวจสอบความสมบรูณแลวจัดพิมพแผนการจัดการเรียนรู
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  ข้ันท่ี 5 จัดทําตารางรายละเอียดการแบงแผนการจัดการเรียนรู จุดประสงคการ

เรียนรู สาระการเรียนรู จํานวนชั่วโมง และลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงาน เรื่อง 

ระบบสมการเชิงเสน ดังนี้  

 

ตารางท่ี 3.2 รายละเอียดการแบงแผนการจัดการเรียนรู จุดประสงคการเรียนรู สาระการเรยีนรู 

จํานวนชั่วโมง และลักษณะการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน เรื่อง ระบบสมการเชิงเสน 
 

แผนการจัด การ

เรียนรูเรื่อง 
จุดประสงคการเรียนรู สาระการเรยีนรู 

ลักษณะการจัดกิจกรรม            

การเรียนรูโครงงานคณิตศาสตร 

1. ระบบสมการ

เชิงเสนสองตัว

แปร 

1. บอกความหมายและ

ลักษณะของระบบสมการ

เชิงเสนสองตัวแปร 

2. เขียนระบบสมการ     

เชิงเสนสองตัวแปรแทน

สถานการณปญหาท่ี

กําหนดใหได 

3. เขียนโครงงานอยางงาย

ได 

 

- ระบบสมการเชิงเสน

สองตัวแปร 

ข้ันตอนท่ี 1 เริ่มเรียนรูสู

โครงงานเบื้องตน 

- สอดแทรกกิจกรรมโครงงานใน

ข้ัน  นําไปใชและข้ันฝกทักษะ

และทบทวน 

- ทํากิจกรรมตามใบกิจกรรม

โครงงานท่ี 1/2 เขียนระบบ

สมการเชิงเสน สองตัวแปรจาก

สถานการณปญหาท่ีกําหนดให 

- ทํากิจกรรมตามใบกิจกรรม

โครงงานท่ี 1/3 สรางระบบ

สมการเชิงเสนสองตัวแปรจาก

สถานการณในชีวิตริง 

2. การเขียน

กราฟของระบบ

สมการเชิงเสน

สองตัวแปร  

1. เขียนกราฟของระบบ

สมการเชิงเสนสองตัวแปรได 

2. หาคําตอบของระบบ

สมการเชิงเสนสองตัวแปร

จากกราฟท่ีกําหนดใหได 

3. นําเสนอโครงงานอยาง

งายได 

- กราฟของระบบ

สมการเชิงเสนสองตัว

แปร 

ข้ันตอนท่ี 1 เริ่มเรียนรูสู

โครงงานเบื้องตน 

- สอดแทรกกิจกรรมโครงงานใน

ข้ันนําไปใชและข้ันฝกทักษะและ

ทบทวน 

- ทํากิจกรรมตามใบกิจกรรม

โครงงานท่ี 2/1 เขียนระบบ

สมการเชิงเสนจากโจทยท่ี

กําหนดพรอมท้ังเขียนกราฟ  
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ตารางท่ี 3.2 (ตอ) 
 

แผนการจัด การ

เรียนรูเรื่อง 
จุดประสงคการเรียนรู สาระการเรยีนรู 

ลักษณะการจัดกิจกรรม            

การเรียนรูโครงงานคณิตศาสตร 

   - ทํากิจกรรมตามใบกิจกรรม

โครงงานท่ี 2/2 สรางโจทย

ปญหาเขียนเปนระบบสมการ

เชิงเสน พรอมท้ังเขียนกราฟ 

3. การหา

คําตอบของ

ระบบสมการ

เชิงเสนสองตัว

แปรโดยใช

กราฟ 

1. หาคําตอบระบบสมการ

เชิงเสนสองตัวแปรได  

2.บอกไดวาระบบสมการท่ี

กําหนดใหมีคําตอบเดียว มี

หลายคําตอบ หรือไมมี

คําตอบ 

3. นําเสนอโครงงานอยาง

งายได 

- คําตอบของ     

ระบบสมการเชิงเสน

สองตัวแปร 

ข้ันตอนท่ี 1 เริ่มเรียนรูสู

โครงงานเบื้องตน 

- สอดแทรกกิจกรรมโครงงานใน

ข้ันนําไปใชและข้ันฝกทักษะและ

ทบทวน 

- ทํากิจกรรมตามใบกิจกรรม

โครงงานท่ี 3/1 หาคําตอบของ

ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร

จากกราฟท่ีกําหนด 

- ทํากิจกรรมตามใบกิจกรรม

โครงงานท่ี 3/2 สรางโจทย

ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

พรอมท้ังเขียนกราฟและหา

คําตอบของระบบสมการ 

4. การแกระบบ

สมการเชิงเสน

ดวยวิธีการแทน

คาโดยใชสมบัติ

ของการเทากัน 

(1) 

1. อธิบายเก่ียวกับวิธีการแก

ระบบสมการดวยวิธีการ

แทนคา 

2. เขียนแสดงการแกระบบ

สมการเชิงเสนสองตัวแปร

อยางงายดวยวิธีการแทนคา 

3. นําเสนอโครงงานได 

- การแกระบบสมการ

เชิงเสนสองตัวแปรดวย

วิธีการแทนคา 

ข้ันตอนท่ี 2 ฝกฝน เติมสาระ 

และระบุวิธีดําเนินงาน  

- สอดแทรกกิจกรรมโครงงานใน

ข้ันนําไปใชและข้ันฝกทักษะและ

ทบทวน 
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ตารางท่ี 3.2 (ตอ) 
 

แผนการจัด การ

เรียนรูเรื่อง 
จุดประสงคการเรียนรู สาระการเรยีนรู 

ลักษณะการจัดกิจกรรม            

การเรียนรูโครงงานคณิตศาสตร 

   - ทํากิจกรรมตามใบกิจกรรม

โครงงานท่ี 4/1 แสดงวิธีแกระบบ

สมการเชิงเสนสองตัวแปรดวย

วิธีการแทนคาโดยใชสมบัติของ

การเทากันจากโจทยท่ีกําหนด 

- ทํากิจกรรมตามใบกิจกรรม

โครงงานท่ี 4/2 สรางโจทย

ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

พรอมท้ังแกระบบสมการเชิงเสน

สองตัวแปรดวยวิธีการแทนคา

โดยใชสมบัติของการเทากัน 

5. การแกระบบ

สมการเชิงเสน

ดวยวิธีการแทน

คาโดยใชสมบัติ

ของการเทากัน 

(2) 

1. เขียนแสดงการแกระบบ

สมการเชิงเสนสองตัวแปร

ดวยวิธีการแทนคา 

2. นําเสนอโครงงานงายได 

- การแกระบบสมการ

เชิงเสนสองตัวแปรดวย

วิธีการแทนคา 

ข้ันตอนท่ี 2 ฝกฝน เติมสาระ 

และระบุวิธีดําเนินงาน   

- สอดแทรกกิจกรรมโครงงานใน

ข้ันนําไปใชและข้ันฝกทักษะและ

ทบทวน 

- ทํากิจกรรมตามใบกิจกรรม

โครงงานท่ี 5/1 แสดงวิธีแก

ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร

ดวยวิธีการแทนคาโดยใชสมบัติ

ของการเทากัน 

- ทํากิจกรรมตามใบกิจกรรม

โครงงานท่ี 5/2 สรางโจทย

ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

พรอมแกระบบสมการเชิงเสน

สองตัวแปรดวยวิธีการแทนคา

โดยใชสมบัติของการเทากัน 
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ตารางท่ี 3.2 (ตอ) 
 

แผนการจัด การ

เรียนรูเรื่อง 
จุดประสงคการเรียนรู สาระการเรยีนรู 

ลักษณะการจัดกิจกรรม            

การเรียนรูโครงงานคณิตศาสตร 

6. การแกระบบ

สมการเชิงเสน

โดยวิธีทําให

สัมประสิทธิ์ของ  

ตัวแปรเทากัน

โดยใชสมบัติ

ของการเทากัน 

(1) 

1. อธิบายเก่ียวกับการแก

ระบบสมการเชิงเสน      

สองตัวแปรโดยวิธีทําให

สัมประสิทธิ์ของตัวแปร

เทากัน 

2. แสดงวิธีแกระบบสมการ

เชิงเสนโดยวิธีทํา

สัมประสิทธิ์ของตัวแปร

เทากัน 

3. นําเสนอโครงงานได 

- การแกระบบสมการ

เชิงเสนสองตัวแปรโดย

วิธีทําใหสัมประสิทธิ์

ของตัวแปรเทากัน 

ข้ันตอนท่ี 2 ฝกฝน เติมสาระ 

และระบุวิธีดําเนินงาน  

- สอดแทรกกิจกรรมโครงงานใน

ข้ัน นําไปใชและข้ันฝกทักษะ

และทบทวน 

- ทํากิจกรรมตามใบกิจกรรม

โครงงานท่ี 6/1 แสดงวิธีแก

ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

โดยใชสมบัติของการเทากันเพ่ือ

ทําใหสัมประสิทธิ์ของตัวแปร

เทากัน 

- ทํากิจกรรมตามใบกิจกรรม

โครงงานท่ี 6/2 สรางโจทย

ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

พรอมแกระบบสมการเชิงเสน

สองตัวแปร 

7. การแกระบบ

สมการเชิงเสน

โดยวิธีทําให

สัมประสิทธิ์ของ  

ตัวแปรเทากัน

โดยใชสมบัติ

ของการเทากัน 

(2) 

1. แสดงวิธีแกระบบสมการ

เชิงเสนโดยวิธีทํา

สัมประสิทธิ์ของตัวแปร

เทากัน 

2. นําเสนอโครงงานได 

- การแกระบบสมการ

โดยวิธีทําให

สัมประสิทธิ์ของตัวแปร

เทากัน 

ข้ันตอนท่ี 2 ฝกฝน เติมสาระ 

และระบุวิธีดําเนินงาน   

- สอดแทรกกิจกรรมโครงงานใน

ข้ัน นําไปใชและข้ันฝกทักษะ

และทบทวน - ทํากิจกรรมตาม

ใบกิจกรรมโครงงานท่ี 7/1 

แสดงวิธีแกระบบสมการเชิงเสน

สองตัวแปรท่ีมีสัมประสิทธิ์ของ 

x และ y เปนทศนิยม โดยใช 

สมบัติของการเทากัน เพ่ือทําให  

สัมประสิทธิ์ของตัวแปรเทากัน-  
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ตารางท่ี 3.2 (ตอ) 
 

แผนการจัด การ

เรียนรูเรื่อง 
จุดประสงคการเรียนรู สาระการเรยีนรู 

ลักษณะการจัดกิจกรรม            

การเรียนรูโครงงานคณิตศาสตร 

   ทํากิจกรรมตามใบกิจกรรม

โครงงานท่ี 7/2 สรางโจทย

ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร

ท่ีมีสัมประสิทธิ์ ของ x และ y 

เปนเศษสวน พรอมแกระบบ

สมการเชิงเสนสองตัวแปร โดย  

ใชสมบัติของการเทากัน เพ่ือทํา

ใหสัมประสิทธิ์ของตัวแปร

เทากัน 

8. โจทยปญหา

ระบบสมการ

เชิงเสนสองตัว

แปรเก่ียวกับ

จํานวน 

1. เขียนระบบสมการ     

เชิงเสนสองตัวแปรจากโจทย

ปญหาเก่ียวกับจํานวนได 

2. แสดงวิธีการหาคําตอบ

ของโจทยปญหาระบบ

สมการเชิงเสนสองตัวแปร

เก่ียวกับจํานวนได 

3. เชื่อมโยงความรูเรื่อง

ระบบสมการเชิงเสนสองตัว

แปรกับความรูอ่ืนภายใน

วิชาคณิตศาสตร ความรูใน

วิชาอ่ืน ๆ หรือความรูใน

ชีวิตจริงได 

4. นําเสนอโครงงาน    

อยางงายได 

1. เขียนระบบสมการ     

เชิงเสนสองตัวแปรจาก

โจทยปญหาเก่ียวกับ

จํานวนได 

2. แสดงวิธีการหา

คําตอบของโจทย

ปญหาระบบสมการเชิง

เสนสองตัวแปร

เก่ียวกับจํานวนได 

3. เชื่อมโยงความรู

เรื่องระบบสมการเชิง

เสนสองตัวแปรกับ

ความรูอ่ืนภายในวิชา

คณิตศาสตร ความรูใน

วิชาอ่ืนๆ หรือความรู

ในชีวิตจริงได 

4. นําเสนอโครงงาน    

อยางงายได 

ข้ันตอนท่ี 3 สอดประสานทํา

โครงงานท่ีสมบูรณ  

- สอดแทรกกิจกรรมโครงงานใน

ข้ันนําไปใชและข้ันฝกทักษะและ

ทบทวน  

- ทํากิจกรรมตามใบกิจกรรม

โครงงานท่ี 8/1 แสดงวิธีแก

โจทยปญหาระบบสมการเชิงเสน

สองตัวแปรเก่ียวกับจํานวน 

- ทํากิจกรรมตามใบกิจกรรม

โครงงานท่ี 8/2 สรางโจทย

ปญหาระบบสมการเชิงเสนสอง

ตัวแปรเก่ียวกับจํานวน 
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ตารางท่ี 3.2 (ตอ) 
 

แผนการจัด การ

เรียนรูเรื่อง 
จุดประสงคการเรียนรู สาระการเรยีนรู 

ลักษณะการจัดกิจกรรม            

การเรียนรูโครงงานคณิตศาสตร 

9. โจทยปญหา

ระบบสมการ

เชิงเสนสองตัว

แปรเก่ียวกับ

อัตราสวนและ    

รอยละ 

1. เขียนระบบสมการ     

เชิงเสนสองตัวแปรจาก 

โจทยปญหาเก่ียวกับ

อัตราสวนและรอยละได 

2. แสดงวิธีการหาคําตอบ

โจทยปญหาระบบสมการ

เชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับ

อัตราสวนและรอยละได 

3. เชื่อมโยงความรูเรื่อง

ระบบสมการเชิงเสนสองตัว

แปรกับความรูอ่ืนภายใน

วิชาคณิตศาสตร ความรูใน

วิชาอ่ืน ๆ หรือความรูใน

ชีวิตจริงได 

4. นําเสนอโครงงาน     

อยางงายได 

- การแกโจทยปญหา

ระบบสมการเชิงเสน

สองตัวแปรเก่ียวกับ

อัตราสวนและรอยละ 

ข้ันตอนท่ี 3 สอดประสานทํา

โครงงานท่ีสมบูรณ  

- สอดแทรกกิจกรรมโครงงานใน

ข้ันนําไปใชและข้ันฝกทักษะและ

ทบทวน  

- ทํากิจกรรมตามใบกิจกรรม

โครงงานท่ี 9/1 แสดงวิธีแก

โจทยปญหาระบบสมการเชิงเสน

สองตัวแปรเก่ียวกับอัตราสวน

และรอยละ 

- ทํากิจกรรมตามใบกิจกรรม

โครงงานท่ี 9/2 สรางโจทย

ปญหาระบบสมการเชิงเสนสอง

ตัวแปรเก่ียวกับอัตราสวนและ

รอยละ 

10. โจทย

ปญหาระบบ

สมการเชิงเสน

สองตัวแปร

เก่ียวกับ

อัตราเร็ว 

ระยะทางและ

เวลา 

1. เขียนระบบสมการ     

เชิงเสนสองตัวแปรจาก  

โจทยปญหาเก่ียวกับ

อัตราเร็ว ระยะทางและเวลา 

2. แสดงวิธีการหาคําตอบ

ของโจทยปญหาระบบ

สมการเชิงเสนสองตัวแปร

เก่ียวกับอัตราเร็ว ระยะทาง

และเวลาได 

3. เชื่อมโยงความรูเรื่อง

ระบบสมการเชิงเสนสอง 

- การแกโจทยปญหา

ระบบสมการเชิงเสน

สองตัวแปรเก่ียวกับ

อัตราเร็ว ระยะทาง

และเวลา 

ข้ันตอนท่ี 3 สอดประสานทํา

โครงงานท่ีสมบูรณ  

- สอดแทรกกิจกรรมโครงงานใน

ข้ันนําไปใชและข้ันฝกทักษะและ

ทบทวน  

- ทํากิจกรรมตามใบกิจกรรม

โครงงานท่ี 10/1 แสดงวิธีแก

โจทยปญหาระบบสมการเชิงเสน

สองตัวแปรเก่ียวกับอัตราเร็ว 

ระยะทางและเวลา 
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ตารางท่ี 3.2 (ตอ) 
 

แผนการจัด การ

เรียนรูเรื่อง 
จุดประสงคการเรียนรู สาระการเรยีนรู 

ลักษณะการจัดกิจกรรม            

การเรียนรูโครงงานคณิตศาสตร 

 ตัวแปรกับความรูอ่ืนภายใน

วิชาคณิตศาสตร ความรูใน

วิชาอ่ืน ๆ หรือความรูใน

ชีวิตจริงได 

3. นําเสนอโครงงาน     

อยางงายได 

 - ทํากิจกรรมตามใบกิจกรรม

โครงงานท่ี 10/2 สรางโจทย

ปญหาระบบสมการเชิงเสนสอง

ตัวแปรเก่ียวกับอัตราเร็ว 

ระยะทางและเวลา 

11. โจทย

ปญหาระบบ

สมการเชิงเสน

สองตัวแปร

เก่ียวกับ      

การทํางาน 

1. เขียนระบบสมการ     

เชิงเสนสองตัวแปรจาก  

โจทยปญหาเก่ียวกับ      

การทํางานได 

2. แสดงวิธีการหาคําตอบ

ของโจทยปญหาระบบ

สมการเชิงเสนสองตัวแปร

เก่ียวกับการทํางานได 

3. เชื่อมโยงความรูเรื่อง

ระบบสมการเชิงเสนสองตัว

แปรกับความรูอ่ืนภายใน

วิชาคณิตศาสตร ความรูใน

วิชาอ่ืน ๆ หรือความรูใน

ชีวิตจริงได 

4. นําเสนอโครงงาน    

อยางงายได 

- การแกโจทยปญหา

ระบบสมการเชิงเสน

สองตัวแปรเก่ียวกับ

การทํางาน 

ข้ันตอนท่ี 3 สอดประสานทํา

โครงงานท่ีสมบูรณ  

- สอดแทรกกิจกรรมโครงงานใน

ข้ันนําไปใชและข้ันฝกทักษะและ

ทบทวน  

- ทํากิจกรรมตามใบกิจกรรม

โครงงานท่ี 11/1 แสดงวิธีแก

โจทยปญหาระบบสมการเชิงเสน

สองตัวแปรเก่ียวกับการทํางาน 

- ทํากิจกรรมตามใบกิจกรรม

โครงงานท่ี 11/2 สรางโจทย

ปญหาระบบสมการเชิงเสนสอง

ตัวแปรเก่ียวกับการทํางาน 
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ตารางท่ี 3.2 (ตอ) 
 

แผนการจัด การ

เรียนรูเรื่อง 
จุดประสงคการเรียนรู สาระการเรยีนรู 

ลักษณะการจัดกิจกรรม            

การเรียนรูโครงงานคณิตศาสตร 

12. โจทย

ปญหาระบบ

สมการเชิงเสน

สองตัวแปร

เก่ียวกับของ

ผสม 

1. เขียนระบบสมการ     

เชิงเสนสองตัวแปรจาก  

โจทยปญหาเก่ียวกับของ

ผสมได 

2. แสดงวิธีการหาคําตอบ

ของโจทยปญหาระบบ

สมการเชิงเสนสองตัวแปร

เก่ียวกับของผสมได 

3. เชื่อมโยงความรูเรื่อง

ระบบสมการเชิงเสนสองตัว

แปรกับความรูอ่ืนภายใน

วิชาคณิตศาสตร ความรูใน

วิชาอ่ืนๆ หรือความรูในชีวิต

จริงได 

4. นําเสนอโครงงานได 

- การแกโจทยปญหา

ระบบสมการเชิงเสน

สองตัวแปรเก่ียวกับ

ของผสม 

ข้ันตอนท่ี 3 สอดประสานทํา

โครงงานท่ีสมบูรณ  

- สอดแทรกกิจกรรมโครงงานใน

ข้ันนําไปใชและข้ันฝกทักษะและ

ทบทวน  

- ทํากิจกรรมตามใบกิจกรรม

โครงงานท่ี 12/1 แสดงวิธีแก

โจทยปญหาระบบสมการเชิงเสน

สองตัวแปรเก่ียวกับของผสม 

- ทํากิจกรรมตามใบกิจกรรม

โครงงานท่ี 12/2 สรางโจทย

ปญหาระบบสมการเชิงเสนสอง

ตัวแปรเก่ียวกับของผสม 

13. โจทย

ปญหาระบบ

สมการเชิงเสน

สองตัวแปร

เก่ียวกับของ

ผสม (ตอ) 

1. เขียนระบบสมการ 

เชิงเสนสองตัวแปรจาก 

โจทยปญหาเก่ียวกับของ

ผสมได 

2. แสดงวิธีการหาคําตอบ

ของโจทยปญหาระบบ

สมการเชิงเสนสองตัวแปร

เก่ียวกับของผสมได 

3. เชื่อมโยงความรูเรื่อง

ระบบสมการเชิงเสนสองตัว

แปรกับความรูอ่ืนภายใน

วิชาคณิตศาสตร ความรูใน 

- การแกโจทยปญหา

ระบบสมการเชิงเสน

สองตัวแปรเก่ียวกับ

ของผสม 

ข้ันตอนท่ี 3 สอดประสานทํา

โครงงานท่ีสมบูรณ  

- สอดแทรกกิจกรรมโครงงานใน

ข้ันนําไปใชและข้ันฝกทักษะและ

ทบทวน  

- ทํากิจกรรมตามใบกิจกรรม

โครงงานท่ี 13/1 แสดงวิธีแก

โจทยปญหาระบบสมการเชิงเสน

สองตัวแปรเก่ียวกับของผสม 

- ทํากิจกรรมตามใบกิจกรรม

โครงงานท่ี 13/2 สรางโจทย

ปญหาระบบสมการเชิงเสนสอง 
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ตารางท่ี 3.2 (ตอ) 
 

แผนการจัด การ

เรียนรูเรื่อง 
จุดประสงคการเรียนรู สาระการเรยีนรู 

ลักษณะการจัดกิจกรรม            

การเรียนรูโครงงานคณิตศาสตร 

 วิชาอ่ืน ๆ หรือความรูใน

ชีวิตจริงได 

4. นําเสนอโครงงานได 

 ตัวแปรเก่ียวกับของผสม 

14.โครงงาน

คณิตศาสตร 

1. นําความรูเรื่องระบบ

สมการเชิงเสนสองตัวแปร   

ไปใชทําโครงงาน

คณิตศาสตร ตาม       

ความสนใจของตนเอง 

2. เสนอโครงงาน

คณิตศาสตรได 

- สรางสรรคโครงงาน

คณิตศาสตร 

ข้ันตอนท่ี 4 เพ่ิมพูน

ประสบการณทําโครงงานท่ี

สนใจ  

- นักเรียนแตละกลุมจัดทํา

โครงงาน 

- ใหคําเสนอแนะเก่ียวกับ

โครงงาน 

15. การ

นําเสนอ

โครงงาน

คณิตศาสตร 

1. เขียนรายงานและ

นําเสนอผลงานได 

- การนําเสนอโครงงาน ข้ันตอนท่ี 4 เพ่ิมพูน

ประสบการณทําโครงงานท่ี

สนใจ  

- นําเสนอโครงงานฉบับสมบูรณ

ของนักเรียนแตละกลุม 

- ประเมินความสามารถในการ

เชื่อมโยงความรูคณิตศาสตรและ

ประเมินคุณภาพโครงงาน  

- ใหคําเสนอแนะเก่ียวกับ

โครงงานของกลุมท่ีออกมา

นําเสนอโดยครูผูสอน 

รวม  15  
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  ข้ันท่ี 6 เขียนแผนการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรตามตัวชี้วัด

และจุดประสงคการเรียนรู รายชั่วโมง จํานวน 15 แผน รวม 15 ชั่วโมง ซ่ึงแตละแผนประกอบดวย  

  1) หัวเรื่อง 

  2) สาระสําคัญ     

  3) จุดประสงคการเรียนรู 

  4) สาระการเรียนรู 

  5) กิจกรรมการเรียนการสอน 

  6) การวัดและประเมินผล 

  สําหรับแผนการจัดการเรียนรูแตละแผนประกอบดวย 5 ข้ันตอน ดังนี้ 

  ข้ันตอนท่ี 1 นําเขาสูบทเรียน ทบทวนความรูพ้ืนฐานท่ีเก่ียวของ หรือสรางความ

ตระหนักใหเห็นความสําคัญของบทเรียน พรอมบอกใหนักเรียนรูถึงสิ่งท่ีนักเรียนจะไดเรียนในชั่วโมงนี้ 

  ข้ันตอนท่ี 2 ข้ันเสนอเนื้อหาใหม ดวยการเสนอตัวอยาง บทนิยามหรือใช      การ

แกปญหาท่ีมีความเก่ียวของเพ่ือเชื่อมโยงสูเนื้อหาใหม 

  ข้ันตอนท่ี 3 ข้ันเสริมสรางความเขาใจ นําเสนอตัวอยางเพ่ิมเติม ครูและนักเรียนสรุป

ขอความรูรวมกัน 

  ข้ันตอนท่ี 4 ข้ันนําไปใช แสดงการนําความรูไปประยุกตใช อาจอยูในรูปการแกโจทย

ปญหา 

  ข้ันตอนท่ี 5 ข้ันฝกทักษะและทบทวน ขยายความรูดวยการใหนักเรียนทําแบบฝกหัด

หรือกิจกรรมท่ีสอดคลองกับบทเรียน     

  ข้ันท่ี 7 นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีสรางข้ึนพรอมท้ังสื่อการเรียนการสอนท่ีกําหนด

ไวในแผนการจัดการเรียนรู ไดแก ใบความรู ใบงาน ใบกิจกรรม เสนอตออาจารยท่ีปรึกษาเพ่ือ

พิจารณาตรวจสอบความถูกตองของข้ันตอนและกิจกรรมตาง ๆ แลวนํามาปรับปรุงแกไข 

  ข้ันท่ี 8 นําแผนการจัดการเรียนรู ท่ีแกไขแลวไปใหผู เชี่ยวชาญประเมินความ

เหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู แลวนํามาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา 

  กําหนดเกณฑการตัดสินใจ การประเมินคาแผนการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรม

โครงงานคณิตศาสตร เรื่อง ระบบสมการเชิงเสน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ตามเกณฑดังนี้  

  คะแนนเฉลี่ย  4.51 – 5.00  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับ มากท่ีสุด 

  คะแนนเฉลี่ย  3.51 – 4.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับ มาก 

  คะแนนเฉลี่ย  2.51 – 3.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับ ปานกลาง 

  คะแนนเฉลี่ย  1.51 – 2.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับ นอย 

  คะแนนเฉลี่ย  1.00 – 1.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับ นอยท่ีสุด  
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  เกณฑการเปรียบเทียบคะแนนท่ีเปนตัวบงชี้วาแผนการจัดการเรียนรูมีความเหมาะสม

สําหรับนําไปในใชจัดการเรียนรู อยูในระดับมากข้ึนไป โดยพิจารณาจากคะแนนเฉลี่ยของ ผลการประเมิน 

มีคาตั้งแต 3.51 ข้ึนไป  

   

ตารางท่ี 3.3 แสดงการหาผลรวมคะแนนความเหมาะสมโดยเฉลี่ยรายดานของแผนการจัดการเรียนรู

แบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร เรื่อง ระบบสมการเชิงเสน สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 3 จํานวน 15 แผน 

 

รายการ 
ความคิดเห็นผูเชี่ยวชาญ 

ชวงคะแนน 
เฉลี่ย ระดับความเหมาะสม 

1. ดานสาระสําคัญ 4.00 4.67 4.33 4.33 มาก 

2. ดานจุดประสงคการเรียนรู 3.60 4.40 3.80 3.93 มาก 

3. ดานสาระการเรียนรู 4.00 4.75 4.00 4.25 มาก 

4. ดานกิจกรรมการเรียนรู 3.67 4.50 3.67 3.95 มาก 

5. ดานสื่อการเรียนรู 3.50 4.83 3.83 4.05 มาก 

6. ดานการวัดและประเมินผล 4.00 4.83 4.00 4.28 มาก 

  

ข้ันท่ี 9 นําแผนการจัดการเรียนรูฉบับสมบูรณ จํานวน 15 แผน เสนออาจารยท่ี

ปรึกษาวิทยานิพนธ เพ่ือตรวจสอบความสมบูรณ จัดพิมพแผนการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงาน

คณิตศาสตรฉบับสมบูรณ เพ่ือใชเปนเครื่องมือในการวิจัยตอไป 

 3.2 แผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ เรื่อง ระบบสมการเชิงเสน 

  แผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ เรื่อง ระบบสมการเชิงเสน มีข้ันตอนการสรางและ 

ตรวจสอบคุณภาพ ตามภาพท่ี 3.2 ดังนี้ 
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ภาพท่ี 3.2 ข้ันตอนการสรางแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

 

  ในการสรางแผนการจัดการเรียนรูแบบปกต ิเรื่อง ระบบสมการเชิงเสน ผูวิจัยได 

ดําเนินการสรางและตรวจสอบคุณภาพ ดังนี้ 

  ข้ันท่ี 1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 หลักสูตร

สถานศึกษาโรงเรียนเทศบาลวัดดอนแกว คูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  

  ข้ันท่ี 2 ศึกษาวิธีการเขียนแผนการจัดการเรียนรู แนวทางการจัดการเรียนรูกลุม

สาระการเรียนรูคณิตศาสตรจากหนังสือ เอกสารท่ีเก่ียวของกับการสอนปกติ 

  ข้ันท่ี 3 กําหนดจุดประสงคการเรียนรู เรื่อง ระบบสมการเชิงเสน โดยใหสอดคลอง

กับสาระการเรียนรูและมาตรฐานการเรียนรูของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานกลุมสาระ    

การเรียนรูคณิตศาสตร  

  ข้ันท่ี 4 เขียนแผนการจัดการเรียนรู เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนท่ีสอนดวยวิธีแบบ

ปกติ จํานวน 15 แผน รวม 15 ชั่วโมง 

ข้ันท่ี 1 ศึกษาสาระการเรียนรูแกนกลางและมาตรฐานการเรียนรู 

 

 
ข้ันท่ี 2 ศึกษาวิธีการเขียนแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

 

 
ข้ันท่ี 3 กําหนดจุดประสงคการเรียนรู เรื่อง ระบบสมการเชิงเสน 

ข้ันท่ี 4 เขียนแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

 

 
ข้ันท่ี 5 นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีสรางข้ึนเสนอตออาจารยท่ีปรึกษา 

 

 
ข้ันท่ี 6 นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีสรางข้ึนเสนอตอผูเชี่ยวชาญ 

 

 
ข้ันท่ี 7 จัดพิมพแผนการจัดการเรียนรู ฉบับสมบูรณ 
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  ข้ันท่ี 5 นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีสรางข้ึนเสนอตออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ 

เพ่ือตรวจพิจารณาใหคําแนะนําแกไขขอบกพรอง 

  ข้ันท่ี 6 นําแผนการจัดการเรียนรู พรอมท้ังสื่อการเรียนรู ไดแก ใบความรูใบกิจกรรม 

แบบฝกทักษะ ท่ีปรับปรุงแกไขแลวไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน ตรวจพิจารณาความเหมาะสม

ปรากฏวาผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 ทาน มีความเห็นตรงกันวาเปนแผนการจัดการเรียนรูท่ีดี สามารถนําไปใช

สอนได  

  ข้ันท่ี 7 จัดพิมพแผนการจัดการเรียนรู ฉบับสมบูรณ เพ่ือนําไปใชสอนกับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนเทศบาลวัดดอนแกว ท่ีเปนกลุมควบคุม จํานวน 1 หองเรียน  

 3.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่องระบบสมการเชิงเสน มี

ลําดับข้ันตอนในการสราง ตามภาพท่ี 3.3 ดังนี้  
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ภาพท่ี 3.3 ข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

  ในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง ระบบสมการ    

เชิงเสน ผูวิจัยไดดําเนินการสรางและตรวจสอบคุณภาพ ตามลําดับข้ันตอน ดังนี้ 

  ข้ันท่ี 1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยเก่ียวกับการวัดและประเมินผลคณิตศาสตร และ    

การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ข้ันท่ี 1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยเก่ียวกับการวัดและประเมินผลคณิตศาสตร 

 

 
ข้ันท่ี 2 วิเคราะหเนื้อหา จุดประสงคการเรียนรู และสรางตารางวิเคราะหขอสอบ 

 

 
ข้ันท่ี 3 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 

 
ข้ันท่ี 4 นําแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเสนอตออาจารยท่ีปรึกษา 

 

 
ข้ันท่ี 5 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเสนอตอผูเชี่ยวชาญ 

 

 
ข้ันท่ี 6 คํานวณหาคาดัชนีความสอดคลอง  

 

 
ข้ันท่ี 7 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรไปทดลองใช 

 

 
ข้ันท่ี 8 วิเคราะหเปนรายขอ เพ่ือหาคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) 

 

 ข้ันท่ี 9 วิเคราะหหาคาความเท่ียง 

 

 ข้ันท่ี 10 จัดพิมพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฉบับสมบูรณ 
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  ข้ันท่ี 2 วิเคราะหเนื้อหา จุดประสงคการเรียนรู และสรางตารางวิเคราะหขอสอบ 

โดยแบงพฤติกรรมออกเปน 4 ดาน ตามแนวคิดของวิลสัน คือ ดานความรูความจํา ความเขาใจ         

การนําไปใช และการวิเคราะห 

 

ตารางท่ี 3.4 วิเคราะหความสัมพันธระหวางจํานวนขอสอบท่ีตองการกับจุดประสงคการเรียนรู 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

พฤติกรรมท่ีตองการวัด 
รวม

ขอ 
ความรู

ความจํา 

ความ

เขาใจ 

การ

นําไปใช 

การ

วิเคราะห 

1. บอกความหมายและลักษณะของระบบ

สมการเชิงเสนสองตัวแปรได 

1    1 

2. เขียนระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรแทน

สถานการณปญหาท่ีกําหนดใหได 

   1 1 

3. เขียนกราฟของระบบสมการเชิงเสนสองตัว

แปร และแปลความหมายกราฟของระบบ

สมการได 

 3   3 

4. หาคําตอบของระบบสมการเชิงเสนสอง   

ตัวแปรจากกราฟท่ีกําหนดใหได 

 3   3 

5. บอกลกัษณะของคําตอบระบบสมการ     

เชิงเสนสองตัวแปรจากการเขียนกราฟได 

 1  2 3 

6. แกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรได  3  1 4 

7. ใชระบบสมการเชิงเสนสองตวัแปรแกโจทย

ปญหาได 

  2 3 5 

รวม 1 10 2 7 20 

 

  ข้ันท่ี 3 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง ระบบสมการเชิงเสน ให

สอดคลองกับตารางวิเคราะหขอสอบจํานวน 1 ฉบับ เปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ มี 4 ตัวเลือก 

จํานวน 20 ขอ ในแตละขอมีคําตอบท่ีถูกตองเพียงขอเดียว ถาเลือกขอท่ีถูกตองจะได 1 คะแนน และ

เม่ือเลือกไมถูกตองหรือไมเลือกจะได 0 คะแนน 

  ข้ันท่ี 4 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเสนอตออาจารยท่ี

ปรึกษาวิทยานิพนธตรวจพิจารณาใหขอเสนอแนะและแกไขขอบกพรอง     
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  ข้ันท่ี 5 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเสนอตอผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 ทาน 

เพ่ือตรวจสอบลักษณะการใชคําถาม ตัวเลือก ความสอดคลองกับพฤติกรรมท่ีตองการวัด ความถูกตอง

ของภาษา ความตรงเชิงเนื้อหา โดยพิจารณาจากความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงค 

การเรียนรู ซ่ึงผูเชี่ยวชาญพิจารณาใหคะแนนตามเกณฑ ดังนี้ 

  +1 สําหรับขอสอบท่ีแนใจวาขอคําถามวัดตรงกับจุดประสงคการเรียนรู 

  0  สําหรับขอสอบท่ีไมแนใจวาขอคําถามวัดตรงกับจุดประสงคการเรียนรู 

  -1  สําหรับขอสอบท่ีแนใจวาขอคําถามวัดไมตรงกับจุดประสงคการเรียนรู 

  ข้ันท่ี 6 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ท่ีไดตรวจสอบความ

ตรงเชิงเนื้อหาจากผูเชี่ยวชาญมาคํานวณหาคาดัชนีความสอดคลอง (Index of Item-Objective 

Congruence: IOC) (กัญจนา  ลินทรัตนศิริกุล 2553, น.53) พบวา ขอสอบมีดัชนีความสอดคลองอยู

ระหวาง 0.67  - 1.00  

  ข้ันท่ี 7 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรไปทดลองใชกับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนเทศบาลวัดดอนแกว จํานวน 37 คน ท่ีเคยเรียนเรื่อง ระบบ

สมการเชิงเสนมาแลว เพ่ือหาคุณภาพแบบทดสอบ 

  ข้ันท่ี 8 นําผลการทดลองมาวิเคราะหเปนรายขอ เพ่ือหาคาความยาก (p) และคา

อํานาจจําแนก (r) โดยใชสูตรอยางงาย แลวคัดเลือกขอสอบท่ีมีความยาก (p) ระหวาง 0.20 - 0.80 

และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 ข้ึนไป จากการทดสอบแบบทดสอบหลังเรียนไดคาความยากตั้งแต 

0.24 – 0.62 และคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.36-0.66       

  ข้ันท่ี 9 นําแบบทดสอบมาวิเคราะหหาคาความเท่ียง โดยการหาความสอดคลอง

ภายใน ใชสูตรของ คูเดอร- ริชารดสัน ( Kuder -Richardson) ท่ี 20 (กัญจนา  ลินทรัตนศิริกุล 2553, 

น.74) ไดคาความเท่ียงของแบบทดสอบเทากับ 0.87               

  ข้ันท่ี 10 จัดพิมพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฉบับสมบูรณ เพ่ือนําไปใช

กับทดสอบกับกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

 3.4 แบบประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงความรูทางคณิตศาสตร 

  แบบประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร เรื่อง ระบบ

สมการเชิงเสน เปนแบบประเมินท่ีใชประเมินความสามารถในการเชื่อมโยง การนําความรูเรื่องระบบ

สมการเชิงเสนไปชวยแกปญหาหรือประยุกตใชในชีวิตประจําวัน โดยประเมินจากโครงงาน

คณิตศาสตรท่ีสมบูรณ ซ่ึงผูวิจัยไดศึกษาจากคูมือวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร ของสถาบันสงเสริม

การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546, น.143, 165) มีข้ันตอนการสราง ดังนี้ 
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ภาพท่ี 3.4 ข้ันตอนการสรางแบบประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร 

 

  ข้ันท่ี 1 กําหนดประเด็นในการประเมิน ดังนี้ 

  1) นําเสนอความรู กฎ นิยาม สูตร ทฤษฏี หลักการหรือวิธีการทางคณิตศาสตร 

  2) นําเสนอความเก่ียวของเชื่อมโยงระหวางความรูเก่ียวกับกฎ นิยาม สูตร ทฤษฏี 

หลักการหรือวิธีการทางคณิตศาสตรกับสถานการณหรืองานอ่ืน ๆ ท่ีตองการ 

  3) สรางแบบจําลองคณิตศาสตรเพ่ือแสดงความสัมพันธและเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับ

ศาสตรอ่ืนๆ หรือสถานการณหรืองานอ่ืนๆ ท่ีตองการ 

  4) หาคําตอบจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรอยางสมเหตุสมผล 

  ข้ันท่ี 2 สรางแบบประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร 

เรื่อง ระบบสมการเชิงเสน และกําหนดเกณฑในการประเมินและแปลผล ดังนี้ 

         ดีมาก  5  คะแนน นักเรียนสามารถนําความรู หลักการ  

        เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนไปใชในการแกปญหา 

        การเชื่อมโยงความรูไดอยางสอดคลองและ 

       เหมาะสม 

       ดี  4  คะแนน นักเรียนสามารถนําความรู หลักการ 

       เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนไปใชในการแกปญหา 

       และเชื่อมโยงความรูได 

      พอใช  3  คะแนน นักเรียนสามารถนําความรู หลักการ 

       เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนไปใชในการแกปญหา 

       หรือเชื่อมโยงความรูไดบางสวน 

     ตองปรับปรุง 2  คะแนน นักเรียนสามารถนําความรู หลักการ 

       เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนไปใชในการเชื่อมโยง 

       ยังไมเหมาะสม 

 

ข้ันท่ี 1 กําหนดประเด็นในการประเมิน 

 

 
ข้ันท่ี 2 สรางแบบประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร 
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     ต่ํากวาเกณฑ 1 คะแนน นักเรียนยังไมสามารถนําความรู หลักการและ 

       เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนไปการเชื่อมโยงได 

  เกณฑในการแปลผลการประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร มี

ดังนี้ 

  คะแนนเฉลี่ย  4.50 – 5.00  ความสามารถในการเชื่อมโยงอยูในระดับดีมาก 

  คะแนนเฉลี่ย  3.50 – 4.49  ความสามารถในการเชื่อมโยงอยูในระดับดี 

  คะแนนเฉลี่ย  2.50 – 3.49  ความสามารถในการเชื่อมโยงอยูในระดับปานกลาง 

  คะแนนเฉลี่ย  1.50 – 2.49  ความสามารถในการเชื่อมโยงอยูในระดับพอใช 

  คะแนนเฉลี่ย  1.00 – 1.49  ความสามารถในการเชื่อมโยงอยูในระดับตองปรับปรุง 

  เกณฑการเปรียบเทียบคะแนนท่ีเปนตัวบงชี้วานักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยง

ความรูทางคณิตศาสตร เรื่องระบบสมการเชิงเสน อยูในระดับท่ีดีข้ึนไป โดยพิจารณาจากคะแนนเฉลี่ย

ของผลการประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร มีคาตั้งแต 3.50 ข้ึนไป 

 3.5 แบบประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร 

  แบบประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตรผูวิจัยใชแบบประเมินโครงงานคณิตศาสตร

ของสมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ (สมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทย

ในพระบรมราชูปถัมภ (2548, น.7- 8) ประเมินโดยครูท่ีปรึกษาโครงงาน เพ่ือนนักเรียนกลุมอ่ืน และ

นักเรียนประเมินตนเอง นําผลการประเมินมาพิจารณาอันดับคุณภาพโครงงานตามเกณฑเพ่ือสรุป

คุณภาพโครงงานคณิตศาสตรท่ีนักเรียนแตละกลุมไดจัดทํา ซ่ึงมีรายละเอียด ดังนี้ 

 ตอนท่ี 1 ลักษณะสําคัญของโครงงานคณิตศาสตร เปนแบบตรวจคําตอบ 

 ตอนท่ี 2 การประเมินโครงงานคณิตศาสตร ประเมินคาดังนี้ 

1) เนื้อหาของโครงงาน 

2) กระบวนการทํางาน 

3) การนําเสนอโครงงานคณิตศาสตร 

 ข้ันตอนการพิจารณาการใหคะแนนจากการประเมินโครงงานดําเนินการ ดังนี้ 

 1. นักเรียนจัดทําโครงงานคณิตศาสตรท่ีสมบูรณ แลวนําเสนอโครงงาน ผูประเมิน

พิจารณาใหคะแนนตามเกณฑการประเมิน 5 ระดับ ดังนี้ 

 ระดบัคะแนน  5  หมายถึง  เห็นดวยมากท่ีสุด 

 ระดับคะแนน  4  หมายถึง  เห็นดวยมาก 

 ระดับคะแนน  3  หมายถึง  เห็นดวยปานกลาง 

 ระดับคะแนน  2  หมายถึง  เห็นดวยนอย 

 ระดบัคะแนน  1  หมายถึง  เห็นดวยนอยท่ีสุด 
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2. นําคะแนนจากการประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตรของนักเรียนกลุม

ตัวอยางมาหาคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

3. แปลความหมายคาเฉลี่ยของคะแนนจากการประเมินคุณภาพโครงงาน

คณิตศาสตร ใชเกณฑการแปลความหมายคาเฉลี่ยของคะแนน  ดังนี้ 

 คะแนนเฉลี่ย  4.01 – 5.00  หมายถึง  โครงงานอยูในระดับ  ดีมาก 

 คะแนนเฉลี่ย  3.01 – 4.00  หมายถึง  โครงงานอยูในระดับ  ดี 

 คะแนนเฉลี่ย  2.01 – 3.00  หมายถึง  โครงงานอยูในระดับ  พอใช 

 คะแนนเฉลี่ยต่ํากวา 2.00 ลงมา  หมายถึง  โครงงานอยูในระดับตองปรับปรุง 

 เกณฑการเปรียบเทียบคะแนนท่ีเปนตัวบงชี้วาคุณภาพโครงงานคณิตศาสตรท่ีนักเรียน

จัดทําเรื่อง ระบบสมการเชิงเสนอยูในระดับดี โดยการพิจารณาจากคะแนนเฉลี่ยผลการประเมิน

คุณภาพโครงงานมีคาตั้งแต 3.01 ข้ึนไป 

 

4.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

 

 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ประกอบดวย 

 4.1 ผู ว ิจัยทําการสอนนักเรียนกลุ มทดลองใชแผนการจัดการเรียนรู แบบกิจกรรม

โครงงานคณิตศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึน ซ่ึงในแตละแผนไดนําการจัดทําโครงงานเขาเปนสวนหนึ่งของ

การจัดกิจกรรมการเรียนรูในลักษณะคอยเปนคอยไป เริ่มตนดวยโครงงานท่ีมีองคประกอบนอยๆ แลว

คอยๆ เพ่ิมองคประกอบข้ึนจนครบเปนโครงงานท่ีสมบูรณ รวมเวลาท้ังหมด 15 ชั่วโมงและกลุม

ควบคุมใชแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

 4.2 เม่ือเสร็จสิ้นการสอนกลุมทดลองและกลุมควบคุมครบท้ัง 15 ชั่วโมง แลวผูวิจัยไดให 

นักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่อง ระบบ

สมการเชิงเสน ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน เปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ ใชเวลา

สอบ 1 ชั่วโมง 

 4.3 ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แลวนําคะแนนท่ีไดมา

วิเคราะหโดยวิธีการทางสถิติ 

 4.4 ประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร เรื่อง ระบบสมการเชิงเสน

ตามแบบประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร โดยประเมินจากโครงงาน

คณิตศาสตรท่ีนักเรียนทํา 

 4.5 ประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตรตามแบบประเมินคุณภาพโครงงาน

คณิตศาสตร โดยประเมินจากโครงงานคณิตศาสตรท่ีสมบูรณ 
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5. การวิเคราะหขอมูล 

 

 ผูวิจัยนําขอมูลท่ีได ท้ังหมดมาวิเคราะห ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป มี

รายละเอียด ดังนี้ 

 5.1 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนระหวาง    

กลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรกับกลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรู  

แบบปกติโดยคํานวณหาคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยเลข

คณิตดวยการทดสอบคาที (t - test) ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 

 5.2 ศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรกลุมท่ีไดรับการจัดการ

เรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร โดยใชคา33เฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 5.3 ศึกษาคุณภาพโครงงานคณิตศาสตรของนักเรียนโดยใชคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 



บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

 

 การวิจัยเรื่อง ผลการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร เรื่องระบบสมการเชิงเสนท่ีมีตอ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 3 จังหวัดตาก ผูวิจัยขอเสนอผลการวิจัยโดยแบงออกเปน 3 ตอน ดังนี้ 

 ตอนท่ี 1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 3 ระหวางกลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรกับกลุมท่ี

ไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกต ิ

 ตอนท่ี 2 ผลการศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร เรื่องระบบ

สมการเชิงเสน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 กลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงาน

คณิตศาสตร 

 ตอนท่ี 3 ผลการศึกษาคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร เรื่องระบบสมการเชิงเสนของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาศึกษาปท่ี 3 กลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 

 

ตอนที่ 1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 3 ระหวางกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรม

โครงงานคณิตศาสตรกับกลุมที่ไดรับ  การจัดการเรียนรูแบบปกติ  

 

 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรระหวางกลุมท่ีไดรับการจัดการ

เรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรกับกลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ เรื่อง ระบบสมการเชิง

เสน พิจารณาคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนเทศบาลวัดดอนแกว ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2562 จํานวน 79 คน 

ปรากฏผลดังตารางท่ี 4.1 
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ตารางท่ี 4.1 ผลการทดสอบเปรียบเทียบคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรระหวาง  

กลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรกับกลุมท่ีไดรับการ

จัดการเรียนรูแบบปกติ เรื่อง ระบบสมการเชิงเสน 

 

กลุม n M SD 
 t-test  

t df Sig. 

ทดลอง 39 13.38 2.02 
3.42 77 .001 

ควบคุม 40 11.80 2.09 

*p <.05 

 

 จากตารางท่ี 4.1  พบวาผลสัมฤทธิ์หลังเรียนของนักเรียนระหวางกลุมท่ีไดรับการจัด       

การเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรกับกลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ แตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (t = 3.42) ซ่ึงเปนตามสมมติฐานงานวิจัย โดยมีคะแนนเฉลี่ย

ของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร (M = 13.38, SD = 2.02) 

สูงกวาคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ (M = 11.80, SD = 2.09) จึงสรุป

ไดวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรและ

นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ มีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ผลการทดสอบสมมติฐานเรื่องความเปนเอกพันธของ      ความ

แปรปรวนดวย Levene’s test พบวากลุมตัวอยางนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรม

โครงงานคณิตศาสตรและกลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ มีความแปรปรวนของตัวแปร

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (F=0.34 ; p=0.85) จึงใช

การทดสอบเปรียบเทียบผลตางคาเฉลี่ยแบบท่ีมีขอตกลงเบื้องตนวา “ความแปรปรวนของประชากร

สองกลุมเทากัน (Equal variances assumed)” 

 

ตอนที่ 2 ผลการศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยงความรูทางคณิตศาสตร เร่ือง

ระบบสมการ เชิงเสน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 กลุมที่ไดรับการ

จัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 
 

 การศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร เรื่อง ระบบสมการเชิง

เสน ประเมินจากการทําโครงงานคณิตศาสตรของนักเรียนฉบับสมบูรณ ตามเกณฑการประเมิน

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร โดยมีการทําโครงงานคณิตศาสตรท่ีมีองคประกอบ

สมบูรณท้ังหมด 10 โครงงาน ผลปรากฏดังตารางท่ี 4.2 ดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.2  ผลการศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร เรื่อง ระบบสมการเชิงเสน                   

จากการทําโครงงานท่ีมีองคประกอบสมบูรณ 

 

ชื่อโครงงาน 

พฤติกรรมท่ีแสดงออก 

M SD แปลผล 

นํา
เส
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คว
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คณิ
ตศ

าส
ตร

 
เช

ื่อม
โย

งค
วา

มร
ูเก

ี่ยว
กับ

หล
ักก

าร
หร

ือว
ิธีก

าร
ทา

ง

คณิ
ตศ

าส
ตร

กับ
สถ

าน
กา

รณ
อื่น

ๆ 

สร
าง

แบ
บจํ

าล
อง

ทา
ง

คณิ
ตศ

าส
ตร

เพื่
อแ

สด
ง

คว
าม

สัม
พัน

ธแ
ละ

เช
ื่อม

โย
ง

คณิ
ตศ

าส
ตร

กับ
ศา

สต
รอื่

นๆ
 

หา
คํา

ตอ
บจ

าก
แบ

บจํ
าล

อง
ทา

ง

คณิ
ตศ

าส
ตร

อย
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สม
เห
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1. พ้ืนท่ีการทํานา 5 5 4 4 4.50 0.58 ดีมาก 

2. กุงชายแดน 5 4 4 4 4.25 0.50 ด ี

3. ทายซิฝรั่งกิมจูกิโลกรัมละก่ีบาท 5 5 4 4 4.50 0.58 ดีมาก 

4. เสื้อผามือสอง 5 4 4 4 4.25 0.50 ด ี

5. มะมวงท่ีรักราคาถูกจัง 4 3 4 3 3.50 0.58 ด ี

6. อัตราสวนขาวเหนียว 4 4 3 3 3.50 0.58 ด ี

7. กรอบรูปหรรษา 5 5 4 3 4.25 0.96 ด ี

8. ออกแบบลายการตูนบนเสื้อ 4 5 4 3 4.00 0.82 ด ี

9. นามบัตรสุดเจง 4 4 3 3 3.50 0.58 ด ี

10.สรางสรรคปกสวย  4 4 3 3 3.50 0.58 ด ี

เฉลี่ยรวม     3.98 0.62 ด ี

 

 จากตารางท่ี 4.2 พบวา ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร เรื่อง ระบบสมการเชิง

เสนจากการทําโครงงานท่ีมีองคประกอบสมบูรณของนักเรียนกลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบ

กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร เรื่อง ระบบสมการเชิงเสน อยูในระดับดีมาก (มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 

4.01 - 5.00) จํานวน 2 โครงงาน อยูในระดับดี (มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 3.01-4.00) จํานวน 8 โครงงาน 

คาเฉลี่ยในภาพรวมของการทําโครงงานคณิตศาสตรของกลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรม

โครงงานคณิตศาสตร เรื่อง ระบบสมการเชิงเสน เทากับ 3.98 แสดงวาความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร  เรื่องระบบสมการเชิงเสน อยูในระดับดี ตามเกณฑการประเมินความสามารถในการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
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ตอนที่ 3 ผลการศึกษาคุณภาพโครงงานคณิตศาสตรเร่ือง ระบบสมการเชิงเสน  

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาศึกษาปที่ 3 กลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรู 

แบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 

 

 ผลการศึกษาคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนของนักเรียนกลุมท่ี

ไดรับการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร โดยมีโครงงานท้ังหมด 10 โครงงาน เปน

โครงงานตามสาระการเรียนรูท้ังหมด ผลดังปรากฏดังตารางท่ี 4.3 

 

ตารางท่ี 4.3  ผลการศึกษาคุณภาพของโครงงานคณิตศาสตรของนักเรียน เรื่อง ระบบสมการเชิงเสน 

 

ชื่อโครงงาน 

คาเฉลี่ย 

M SD แปลผล 
เนื้อหาของ

โครงงาน 

กระบวน 

การทํางาน 

การ

นําเสนอ

โครงงาน 

1. พ้ืนท่ีการทํานา 4.16 4.00 4.15 4.13 0.36 ดีมาก 

2. กุงชายแดน 3.86 3.90 3.98 3.91 0.53 ดี 

3. ทายซิฝรั่งกิมจูกิโลกรัมละ

ก่ีบาท 
4.38 4.23 4.35 4.33 0.15 ดีมาก 

4. เสื้อผามือสอง 4.12 4.07 4.03 4.08 0.29 ดีมาก 

5. มะมวงท่ีรักราคาถูกจัง 3.30 3.77 3.13 3.36 0.48 ด ี

6. อัตราสวนขาวเหนียว 3.74 4.03 3.95 3.88 0.40 ดี 

7. กรอบรูปหรรษา 3.64 3.93 3.53 3.68 0.67 ดี 

8. ออกแบบลายการตูน

บนเสื้อ 
4.08 4.17 3.93 4.05 0.11 ดีมาก 

9. นามบัตรสุดเจง 3.72 3.57 3.80 3.70 0.41 ดี 

10.สรางสรรคปกสวย  3.90 4.03 4.00 3.97 0.22 ดี 

คาเฉลี่ยรวม 3.88 3.96 3.86 3.89 0.49 ดี 
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 จากตารางท่ี 4.3  พบวา การศึกษาคุณภาพโครงงานคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมท่ี

ไดรับ การจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร เรื่อง ระบบสมการเชิงเสน จากการทํา

โครงงานคณิตศาสตรท่ีสมบูรณ ตามเกณฑการประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร โดยมีการจัดทํา

โครงงานคณิตศาสตรท่ีสมบูรณกลุมละ 1 โครงงาน รวมท้ังหมด 10 โครงงาน ตามประเภทของ

โครงงานจะเห็นวานักเรียนท้ัง 10 กลุม สามารถจัดทําโครงงานไดทุกกลุม จํานวน 10 โครงงาน ซ่ึงมี 4 

โครงงาน ท่ีมีคะแนนการประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตรท่ีนักเรียนจัดทําอยูในระดับดีมาก คิด

เปนรอยละ 40 ซ่ึงไดแก โครงงานคณิตศาสตร เรื่องพ้ืนท่ีการทํานา ทายซิฝรั่งกิมจูกิโลกรัมละก่ีบาท 

เสื้อผามือสอง ออกแบบลายการตูนบนเสื้อ และมี 6 โครงงานท่ีมีคะแนนการประเมินคุณภาพโครงงาน

คณิตศาสตรท่ีนักเรียนจัดทําอยูในระดับดี คิดเปนรอยละ 60 ซ่ึงไดแก โครงงานคณิตศาสตร เรื่อง กุง

ชายแดน มะมวงท่ีรักราคาถูกจัง อัตราสวนขาวเหนียว กรอบรูปหรรษา นามบัตรสุดเจง สรางสรรคปก

สวย 



บทท่ี 5 

สรุปการวิจัย  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 
 

 

 การวิจัยเรื่อง ผลการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร เรื่องระบบสมการเชิงเสนท่ีมีตอ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 3 จังหวัดตาก ผูวิจัยขอกลาวถึง สรุปการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ ดังนี้ 

 

1. สรุปการวิจัย   

 

 1.1 วัตถุประสงคการวิจัย 

  1.1.1 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่องระบบสมการเชิง

เสน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ระหวางกลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงาน

คณิตศาสตรกับกลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

  1.1.2 เพ่ือศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร เรื่องระบบ 

สมการเชิงเสน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 กลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงาน

คณิตศาสตร 

  1.1.3 เพ่ือศึกษาคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร เรื่องระบบสมการเชิงเสนของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 กลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร 

 1.2 สมมุติฐานการวิจัย 

  1.2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

กลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรสูงกวากลุมท่ีไดรักการจัดการเรียนรู   

แบบปกต ิ

  1.2.2 ความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมท่ีไดรับ 

การจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรอยูในระดับดี 

  1.2.3 คุณภาพโครงงานคณิตศาสตร เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 3 กลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรอยูในระดับดี 
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 1.3 วิธีดําเนินการวิจัย 

  1.3.1 กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา  

2562 โรงเรียนเทศบาลวัดดอนแกว จังหวัดตาก จํานวน 2 หองเรียน มีนักเรียนหองละ 39 คนและ 

40 คน ไดมาโดยการสุมแบบกลุมโดยแตละหองมีนักเรียนท่ีมีความสามารถสูง กลาง และต่ํา  

  1.3.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ประกอบดวย แผนการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรม

โครงงานคณิตศาสตร แผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ เรื่องระบบสมการเชิงเสน แบบทดสอบ       วัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่องระบบสมการเชิงเสน แบบประเมินความสามารถ        ใน

การเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร เรื่องระบบสมการเชิงเสน และแบบประเมินคุณภาพของ

โครงงานคณิตศาสตร เรื่องระบบสมการเชิงเสน 

  1.3.3 การเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

ดังนี้ 

1) ดําเนินการสอนนักเรียนกลุมตัวอยาง โดยใชแผนการจัดการเรียนรูแบบ

กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึนกับนักเรียนกลุมทดลอง จํานวน 15 แผน รวมเวลา

ท้ังหมด 15 ชั่วโมง ซ่ึงในแตละแผนไดนําการจัดทําโครงงานเขามาเปนสวนหนึ่งของการจัดกิจกรรม

การเรียนรูในลักษณะคอยเปนคอยไป เริ่มตนดวยโครงงานท่ีมีองคประกอบนอย ๆ แลวคอย ๆ เพ่ิม

องคประกอบข้ึนจนครบเปนโครงงานท่ีสมบูรณ สวนนักเรียนกลุมควบคุมใชแผนการจัดการเรียนรู

แบบปกต ิจํานวน 15 แผน รวมเวลาท้ังหมด 15 ชั่วโมง 

2) เม่ือเสร็จสิ้นการสอนกลุมตัวอยางครบท้ัง 15 ชั่วโมง แลวผูวิจัยไดให

นักเรียนกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบหลังเรียนเรื่อง ระบบสมการเชิงเสน ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน เปน

แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ ใชเวลาสอบ 1 ชั่วโมง 

3) ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แลวนําคะแนนท่ี

ไดมาวิเคราะหโดยวิธีการทางสถิติ 

4) ประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร เรื่อง ระบบสมการเชิง

เสน ตามแบบประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร โดยประเมินจากโครงงาน

คณิตศาสตรท่ีนักเรียนกลุมทดลองไดปฏิบัติ  

5) ประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตรตามแบบประเมินคุณภาพโครงงาน

คณิตศาสตร โดยประเมินจากโครงงานคณิตศาสตรท่ีสมบูรณ 

  1.3.4 การวิเคราะหขอมูล 

ใชคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาที 
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 1.4 ผลการวิจัย 

  1.4.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง ระบบสมการเชิงเสนของนักเรียนท่ี

ไดรับการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรกับกลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ

แตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยกลุมของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบ

กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรมีคะแนนเฉลี่ยสูงกวากลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ  

  1.4.2 ความสามารถในการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร เรื่อง ระบบสมการเชิง

เสนของนักเรียนกลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร อยูในระดับดี 

  1.4.3 คุณภาพโครงงานคณิตศาสตร เรื่อง ระบบสมการเชิงเสน ของนักเรียนกลุมท่ี

ไดรับการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร อยูในระดับดี 

 

2.  อภิปรายผล 

 

 จากการวิจัยทดลองใชกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร เรื่อง ระบบสมการเชิงเสน สําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 นํามาอภิปรายผลไดดังนี้ 

 2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง ระบบสมการเชิงเสน ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 3 กลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรสูงกวากลุมท่ีไดรับ

การจัดการเรียนรูแบบปกต ิอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซ่ึงเปนไปตามสมมุติฐานท่ีตั้งไว ท้ังนี้

เนื่องจาก 

  2.1.1 การจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร เรื่อง ระบบสมการเชิง

เสน เปนการจัดการเรียนรูโดยสอดแทรกการทําโครงงานเขาไปในกิจกรรมการเรียนรูหลังจากเรียนรู

เนื้อหาสาระจากบทเรียนในลักษณะคอยเปนคอยไปเปนการนําการทําโครงงานเขามาเปนกิจกรรมเพ่ือ

ฝกทักษะ เสริมสรางความเขาใจ เพ่ิมพูนความรู และประยุกตใชความรู รวมท้ังการขยายฐานความรูท่ี

สัมพันธสอดคลองกับบทเรียน แลวคอยๆ เพ่ิมองคประกอบใหมากข้ึนจนกระท้ังสมบูรณตามรูปแบบ

ของการจัดทําโครงงาน (ปรีชา เนาวเย็นผล, 2555, น.32-35) ดังนั้นโครงงานท่ีนักเรียนจัดทําเปน

โครงงานในกรอบของจุดประสงคการเรียนรูของบทเรียนตามแผนการจัดการเรียนรู โครงงานมี

ลักษณะเปนคําถามปลายเปดท่ีกระตุนใหนักเรียนไดหาตัวอยางท่ีสอดคลองกับเนื้อหาท่ีกําลังเรียนซ่ึง

กอนท่ีจะนําความรูไปใชในการทําโครงงาน นักเรียนตองมีความเขาใจและไดรับการฝกการใชความรู 

ทําใหเกิดความรูความเขาใจในเนื้อหาท่ีเรียนไดอยางชัดเจนยิ่งข้ึนทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียนสูงข้ึน 

  2.1.2  การใชกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรนั้น เปนกิจกรรมท่ีสงเสริมการเรียนรูให

นักเรียนไดศึกษา คนควาหาความรู โดยการลงมือปฏิบัติจริง นักเรียนมีอิสระทางความคิด เปดโอกาส
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ใหนักเรียนไดสืบเสาะแสวงหาความรูดวยตนเอง ตามความสนใจและตามศักยภาพ ในประเด็นปญหา

ท่ีสนใจ เนนกระบวนการกลุม มีการเรียนรูรวมกัน มีการอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็น มี      

ความรับผิดชอบ มีปฏิสัมพันธและชวยเหลือซ่ึงกันและกัน ฝกการทํางานรวมกับผูอ่ืน ตลอดจน

นักเรียนเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรูในดานความรูและประสบการณ โดยการนําความรูในชีวิตจริงมา

เชื่อมโยงความรูกับบทเรียน เรื่อง ระบบสมการเชิงเสน การสรางโจทยท่ีเชื่อมโยงกับเรื่องท่ีเก่ียวของ

ในชีวิตจริงและสามารถรวมมือกันแกปญหาโจทยท่ีชวยกันสรางข้ึน จากการท่ีนักเรียนไดเรียนรูดวย

ตนเองและไดรับประสบการณตรง ทําใหนักเรียนเกิดความรู ความเขาใจในเนื้อหาบทเรียน นักเรียน

เกิดการสรางองคความรูไดดวยตนเอง ทําใหความรูท่ีไดมีความคงทน สงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนท่ีสูงข้ึน ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิจัยของ สมชาย ทองบอ (2551) และรัชนี ทุมแหว 

(2552) พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังเรียน ท่ีไดรับการจัดกิจกรรม

โครงงานคณิตศาสตรสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 งานวิจัยของ            รักษ

ชล พัสดุสาร (2552) เรณู รัตนประเสริฐ (2554) ดวงคํา แดงคงรอด (2555) จริยา หวันหะ (2556) 

ธนวิทย เฟองฟู (2557) วิลาวัลย ศุภพร (2558) พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ

นักเรียนหลังเรียน ท่ีไดรับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติท่ีระดับ .05 งานวิจัยของเพชรี บุรินทรโกษฐ (2554) และสุวรรณา ตั้งแกว (2556) พบวา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรท่ีไดรับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรสูงกวากลุมท่ีไดรับ

การจัดการเรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสูงข้ึน 

เนื่องจากการจัดการเรียนรูโดยใชกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร เปนวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ี

เปดโอกาสใหนักเรียนไดศึกษา คนควา หาความรู โดยการลงมือปฏิบัติจริง เนนกระบวนการกลุม เปด

โอกาสใหนักเรียนรวมกันคิด ชวยกันแกปญหา แสดงความคิดเห็น แลกเปลี่ยนเรียนรูในดาน

ประสบการณ โดยนําความรูในชีวิตจริงมาเชื่อมโยงความรูกับบทเรียน สรางโจทยท่ีเชื่อมโยงกับเรื่องท่ี

เก่ียวของในชีวิตจริง แลวชวยกันแกโจทยปญหาท่ีสรางข้ึน ผานการทําโครงงานท่ีมีองคประกอบงาย ๆ 

แลวคอยๆ เพ่ิมองคประกอบใหมากข้ึนจนเปนโครงงานท่ีสมบูรณเต็มรูป 

 2.2 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรูทางคณิตศาสตร เรื่องระบบสมการเชิงเสน 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 กลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร อยู

ในระดับดี ท้ังนี้เนื่องจากการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร เปนการสงเสริมให

นักเรียนไดใชความรูและกระบวนการทางคณิตศาสตรในการศึกษา คนควา แกปญหา ประดิษฐ คิดคน 

สรางสรรคออกแบบ สิ่งใหมๆ หรือทําวิจัยทางคณิตศาสตร และเพ่ิมพูนความรูตามความถนัดและ

ความสนใจ ชวยสงเสริมใหนักเรียนมีทักษะในการอาน คิดวิเคราะห และการเขียน มีความสามารถใน

การสื่อสาร การสื่อความหมาย การนําเสนอ และการเชื่อมโยงความรู นําหลักการทางคณิตศาสตรไป

ใชในชีวิตจริงได ตลอดจนสงเสริมใหนักเรียนมีความรับผิดชอบ ตระหนักถึงคุณคาและประโยชนของ
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คณิตศาสตรและมีเจตคติท่ีดีตอวิชาคณิตศาสตร ข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงาน ท่ี

ผูวิจัยนํามาใชเปนแนวทางในการจัดการเรียนรูนั้น ประกอบดวย 4 ข้ันตอน ของปรีชา เนาวเย็นผล 

(2555, น.32-42) 

  2.2.1  ข้ันตอนท่ี 1 เริ่มเรียนรูสูโครงงานเบื้องตน เปนการฝกทําแบบฝกหัดหรือ

กิจกรรมทางคณิตศาสตรโดยใหนําเสนอในรูปโครงงานอยางงาย ฝกการตั้งชื่อโครงงาน กําหนด

จุดประสงค ระบุหัวขอของเนื้อหาสาระคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของ และเขียนรายงานผลการดําเนินงานท่ี

สอดคลองกับจุดประสงค ในการทํากิจกรรมในข้ันตอนนี้ นักเรียนไดนําความรูไปเชื่อมโยงกับสาระการ

เรียนรูในบทเรียนโดยตรง เปนผลใหนักเรียนสามารถนําเสนอ ความรู กฎ คํานิยาม สูตร ทฤษฏี 

หลักการหรือวิธีการทางคณิตศาสตรในรูปของโครงงานได นอกจากนี้ยังเชื่อมโยงความรูเรื่อง ระบบ

สมการเชิงเสนกับสถานการณในชีวิตจริงตามใบกิจกรรมโครงงานท่ี 1/3 สรางระบบสมการเชิงเสน

จากสถานการณในชีวิตจริง และใบกิจกรรมโครงงานท่ี 2/2 สรางโจทยปญหาเขียนเปนระบบสมการ

เชิงเสน พรอมท้ังเขียนกราฟ    

  2.2.2  ข้ันตอนท่ี 2 ฝกฝนเติมสาระและระบุวิธีการดําเนินงาน เพ่ิมเติมรายละเอียด

ของสาระคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของกับโครงงานอยางงายท่ีทํา และเขียนวิธีดําเนินงานสั้นๆ ในการจัดทํา

โครงงาน ซ่ึงการทํากิจกรรมตามใบกิจกรรมในข้ันตอนท่ี 2 นี้ มีการเชื่อมโยงความรูตางๆ ทาง

คณิตศาสตร เปนการนําความรูและทักษะและกระบวนการตางๆ ทางคณิตศาสตรไปสัมพันธกันอยาง

เปนเหตุเปนผล ทําใหสามารถแกปญหาไดหลากหลายวิธีหรือกะทัดรัดข้ึน และทําใหการเรียนการสอน

คณิตศาสตรมีความหมายสําหรับนักเรียนมากยิ่งข้ึน เชน ใบกิจกรรมท่ี 4/1 ใหนักเรียนแสดงวิธีแก

ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรดวยวิธีการแทนคาโดยใชสมบัติของการเทากัน และใบกิจกรรมท่ี 6/1 

แสดงวิธีแกระบบสมการเชิงเสน โดยใชสมบัติของการเทากันเพ่ือทําใหสัมประสิทธิ์ของตัวแปรเทากัน 

  2.2.3  ข้ันตอนท่ี 3 สอดประสานทําโครงงานท่ีสมบูรณ ฝกทําโครงงานท่ีสัมพันธกับ

บทเรียนใหมีความลุมลึกมากยิ่งข้ึน เขียนรายงานการทําโครงงานเหมือนข้ันตอนท่ี 1 และ 2 ใหมี 

ความละเอียดมากข้ึน และเพ่ิมเติมหัวขอท่ีสําคัญในการเขียนรายงานใหสมบูรณ นําเสนอโครงงานให

ครบ 10 องคประกอบ ไดแก ชื่อโครงงาน ผูจัดทําโครงงาน ครูท่ีปรึกษา ความเปนมา จุดประสงค 

สาระคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของ ระยะเวลาดําเนินงาน วิธีการดําเนินงาน ผลการดําเนินงาน สรุปและ

ขอเสนอแนะและหัวขออ่ืน ๆ ท่ีเห็นวาเหมาะสม ซ่ึงในการทํากิจกรรมในข้ันตอนนี้ นักเรียนในแตละ

กลุม สามารถชวยกันแกโจทยปญหาเก่ียวกับระบบสมการเชิงเสนท่ีครูกําหนดใหและสรางโจทยปญหา

ระบบสมการเชิงเสน เชน ใบกิจกรรมท่ี 8/2 ใหนักเรียนแตละกลุมสรางโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสน

สองตัวแปรเก่ียวกับจํานวน มา 1 ตัวอยาง พรอมแกระบบสมการเชิงเสน 

  2.2.4  ข้ันตอนท่ี 4 เพ่ิมพูนประสบการณทําโครงงานท่ีสนใจ เพ่ิมเติมความรูเก่ียวกับ 

การจัดทําโครงงานประเภทตางๆ นอกเหนือไปจากการจัดทําโครงงานท่ีสอดคลองกับบทเรียนใน
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กรอบของจุดประสงคการเรียนรู เปดโอกาสนักเรียนมีอิสระในการทําโครงงานอยางเต็มท่ี อาจเปน

โครงงาน ท่ีนัก เรียนสนใจศึกษาเ พ่ิมเติม เชิ งลึก เปนการเฉพาะ ซ่ึง มีความเชื่ อมโยงหรือ 

บูรณาการกับเนื้อหาสาระหลายสาระก็ได โดยในข้ันตอนนี้นักเรียนแตละกลุมสามารถนําความรูเรื่อง 

ระบบสมการเชิงเสน มาออกแบบจัดทําโครงงานมีครบท้ัง 10 องคประกอบ เชน โครงงานพ้ืนท่ีการทํา

นา โครงงานกุงชายแดน โครงงานทายซิฝรั่งกิมจูกิโลกรัมละก่ีบาท โครงงานเสื้อผามือสอง โครงงาน

มะมวงท่ีรักราคาถูกจัง โครงงานอัตราสวนขาวเหนียว โครงงานกรอบรูปหรรษา โครงงานออกแบบ

ลายการตูนบนเสื้อ โครงงานนามบัตรสุดเจง โครงงานสรางสรรคปกสวย นักเรียนแตละกลุมนําเสนอ

โครงงานโดยมีรูปเลมโครงงาน นําเสนอหนาชั้นเรียน  

 2.3 คุณภาพของโครงงานคณิตศาสตร เรื่อง ระบบสมการเชิงเสน ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 3 กลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร อยูในระดับดี ท้ังนี้

เนื่องจากการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรเปนการจัดการเรียนรูท่ีเนนใหนักเรียน

ไดปฏิบัติ คนควาหาความรู คิดอยางอิสระ ทําใหนักเรียนสามารถสรางองคความรูและความเขาใจใน

สาระสําคัญของบทเรียนจากการปฏิบัติกิจกรรมโครงงาน ซ่ึงโครงงานคณิตศาสตรท่ีนักเรียนจัดทําเปน

การนําความรูเนื้อหาท่ีนักเรียนกําลังเรียนอยูไปเชื่อมโยงกับสถานการณตาง ๆ หรือปญหาท่ีนักเรียน

สนใจหรือเปนประสบการณในชีวิตจริงของนักเรียน มาจัดทําโครงงานจากโครงงานเล็ก ๆ ท่ีมี

องคประกอบงายๆ แลวคอยๆ เพ่ิมองคประกอบจนไดโครงงานเต็มรูปแบบท่ีสมบูรณ ซ่ึงในการจัด

กิจกรรมโครงงานทําแบบคอยเปนคอยไป ภายใตคําแนะนําและการดูแลของครูผูสอน นักเรียนมี   

สวนรวมในกิจกรรมคอนขางมากและไดใชกระบวนการกลุม มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู ชวยเหลือซ่ึงกัน

และกัน มีการศึกษาหาขอมูลท่ีเก่ียวของกับปญหาจากแหลงการเรียนรูท่ีนาเชื่อถือ มีการออกแบบ 

การจัดทําโครงงาน และดําเนินการจัดทําโครงงาน มีการนําเสนอเปนข้ันตอน การจัดทําขอมูล         มี

ความละเอียดชัดเจน รูปแบบของการรายงานถูกตอง จนทําโครงงานคณิตศาสตรไดสําเร็จและ      มี

คุณภาพ จากการประเมินคุณภาพโครงงาน พบวา โครงงานคณิตศาสตร เรื่อง พ้ืนท่ีการทํานา ทายซิ

ฝรั่งกิมจูกิโลกรัมละก่ีบาท เสื้อผามือสอง ออกแบบลายการตูนบนเสื้อ มีคุณภาพโครงงานอยูในระดับดี

มาก และยังมีโครงงานอีกจํานวน 6 โครงงานท่ีมีคุณภาพอยูในระดับดี โครงงานคณิตศาสตร      เรื่อง 

กุงชายแดน มะมวงท่ีรักราคาถูกจัง อัตราสวนขาวเหนียว กรอบรูปหรรษา นามบัตรสุดเจง สรางสรรค

ปกสวย ผลการวิจัยสอดคลองกับงานวิจัยของสมชาย ทองบอ(2551) รัชนี ทุมแหว (2552) เพชรี 

บุรินทรโกษฐ (2554) วิลาวัลย ศุภพร (2558) รักษชล พัสดุสาร (2552) เรณู รัตนประเสริฐ (2554) 

จริยา หวันหะ (2556) ท่ีวาโครงงานท่ีนักเรียนจัดทําเปนโครงงานท่ีอยูในกรอบจุดประสงค  การเรียนรู

ของแผนการจัดการเรียนรู และเปนโครงงานประเภทนําความรูทางคณิตศาสตรไปประยุกตใชในชีวิต

จริง เนนใหนักเรียนนําความรูไปเชื่อมโยงกับสถานการณตาง ๆ และจัดประสบการณใหผูเรียนได

จัดทําโครงงานเปนระยะตามแผนการจัดการเรียนรู จากโครงงานท่ีงาย ๆ มีองคประกอบนอย ๆ 
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จนกระท่ังไปสูโครงงานท่ีสมบูรณซ่ึงการนําเรื่องราวในชีวิตจริงมาใชทําใหนักเรียนเห็นประโยชนท่ีจะ

นําคณิตศาสตรไปใชไดอยางไร ตระหนักและเห็นคุณคาของวิชาคณิตศาสตรวาสามารถจับตองไดจริง

ผานการสรางโจทยและชวยกันแกโจทยปญหาสงผลใหคุณภาพโครงงานคณิตศาสตรท่ีนักเรียนจัดทํามี

คุณภาพอยูในระดับดี และดีมาก  

 

3.  ขอเสนอแนะ 

  

 3.1 ขอเสนอแนะในการการนําผลการวิจัยไปใช 

  3.1.1 ครูผูสอนควรใชคําถามกระตุนใหนักเรียนเกิดขอสงสัย หรือประเด็นปญหา

เรื่องใดเรื่องหนึ่งซ่ึงเก่ียวของกับคณิตศาสตรเพ่ือนําไปสูการศึกษาคนควา ทดลองและสรางองคความรู

ดวยตนเอง โดยใชวิธีการทางคณิตศาสตร 

  3.1.2 การจดักิจกรรมบางกิจกรรมท่ีเวลาในชั่วโมงเรียนไมเพียงพอครูอาจมอบหมาย

งานใหนักเรียนทํานอกเวลา โดยครูคอยดูแลแนะนําขณะทํากิจกรรม และการไดดูแลนักเรียนอยาง

ใกลชิดจะทําใหครูสามารถกระตุนความคิดของนักเรียนใหสามารถคิดไดอยางหลากหลาย ชวย

แกปญหาในทันทีท่ีนักเรียนตองการความชวยเหลือ นักเรียนมีเวลาและกลาท่ีซักถามครูซ่ึงสงผลให

โครงงานสมบูรณท่ีสุด 

  3.1.3 การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรควรเริ่มจากใหนักเรียนทําโครงงานท่ีมี

องคประกอบหลักท่ีจําเปนกอนเปนโครงงานเล็กๆ ในการจัดทําโครงงานครั้งตอไปคอยเพ่ิม

องคประกอบไปเรื่อยๆ จนครบองคประกอบของโครงงานคณิตศาสตร 

 3.2 ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 

  3.2.1 ควรศึกษาการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรในเนื้อหาคณิตศาสตรอ่ืนๆ 

และระดับชั้นอ่ืนๆ ภายใตเนื้อหาท่ีเหมาะสมดวย ตอไป 

  3.2.2 ในการวิจัยครั้งนี้ ไดศึกษาผลจากการจัดการเรียนรูแบบกิจกรรมโครงงานกับ

นักเรียนเพียงบางดานไดแก ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ความสามารถในการเชื่อมโยง

ความรู และคุณภาพโครงงานคณิตศาสตรของนักเรียน ในการวิจัยอาจมีการศึกษาตัวแปรตามอ่ืน ๆ

เชน ความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อสาร ดานเจตคติ ดานความคิดสรางสรรค 

เปนตน 
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รายนามผูเช่ียวชาญตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมของเคร่ืองมือเก็บขอมลูการวิจัย 

 

1.   ช่ือ นางอุบลรัตน   บุญลือ  

     ตําแหนง  ศึกษานิเทศก วิทยฐานะ ชํานาญการพิเศษ   

 สถานท่ีทํางาน  สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาตาก เขต 2 

 วุฒิการศึกษา    ครุศาสตรบัณฑิต (สังคมศึกษา) วิทยาลัยครูอุตรดิตถ 

        การศึกษามหาบัณฑิต (การวัดและประเมินผล) มหาวิทยาลัยนเรศวร 

 ประสบการณหรือความชํานาญ  ศึกษานิเทศก 20 ป 

 

2.   ช่ือ นางสาวเรือนแกว  ธรรมสอน  

     ตําแหนง  ครู วิทยฐานะ ชํานาญการพิเศษ 

 สถานท่ีทํางาน   โรงเรียนเทศบาล 3 วัดชัยชนะสงคราม จังหวัดตาก 

 วุฒิการศึกษา    ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต (ศษ.ม) แขนงวิชาหลักสูตรและการสอน 

        วชิาเอกคณิตศาสตร มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมธิราช 

 ประสบการณหรือความชํานาญ  ครูผูสอนวิชาคณิตศาสตร  22 ป 

 

3.   ช่ือ นางวิไลพร  ศรีนิล 

     ตําแหนง  ครู วิทยฐานะ ชํานาญการพิเศษ 

 สถานท่ีทํางาน   โรงเรียนสรรพวิทยาคม  จังหวัดตาก 

 วุฒิการศึกษา   ครุศาสตรบัณฑิต (คณิตศาสตร) สถาบันราชภัฏกําแพงเพชร  

       การศึกษามหาบัณฑิต (คณิตศาสตร) มหาวิทยาลัยนเรศวร 

 ประสบการณหรือความชํานาญ ครูผูสอนวิชาคณิตศาสตร  15 ป 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 แบบโครงงาน 

รายวิชา คณิตศาสตรพ้ืนฐาน (ค 23101)      ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

หนวยการเรียนรูท่ี 3 เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร   จํานวน 15 ช่ัวโมง 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร  จํานวน 1 ช่ัวโมง 

วันท่ี................เดือน...............ป............. ท่ีทําการสอน     ผูสอน นางสาวคนึงนิจ ยอดปานันท 

สาระสําคัญ 

 ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรประกอบดวยสมการเชิงเสนท่ีมีตัวแปรสองตัว และมีจํานวน

สมการจํานวนจํากัด  

กําหนด a, b, c, d, e และ f เปนจํานวนจริงใด ๆ ท่ี a, b ไมเปนศูนยพรอมกัน และ c, d  

ไมเปนศูนยพรอมกัน เรียก  ax + by = e  และ cx + dy = f วา ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร   

ท่ีมี x และ y เปนตัวแปร โดยท่ี a, c เปนสัมประสิทธิ์ของ x และ b, d เปนสัมประสิทธิ์ของ y   

จุดประสงคการเรียนรู 

1. บอกความหมายและลักษณะของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรได 

2. เขียนระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรแทนสถานการณปญหาท่ีกําหนดใหได 

3. เขียนโครงงานอยางงายได 

สาระการเรียนรู 

 ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันนําเขาสูบทเรียน 

1. ครูและนักเรียนรวมกันสนทนาทบทวนความรูเก่ียวกับสมการเชิงเสนสองตัวแปร รูปท่ัวไป 

ของสมการเชิงเสนสองตัวแปร การหาคูอันดับท่ีสอดคลองกับสมการและการเขียนกราฟของสมการ 

ซ่ึงนักเรียนไดเรียนมาแลวในบทท่ี 2 กราฟ ดังนี้  

    ครู :        จากประโยคตอไปนี้ “ตะกราใบหนึ่งมีมะมวงและสมรวมกัน 10 ผล  

      ถาใหตะกราใบนี้มีมะมวง x ผล และมีสม y ผล ” นักเรียนสามารถเขียนเปน  

      สมการไดอยางไร 

              นักเรียน :  x + y = 10 

    ครู :        จากสมการ x + y = 10 นักเรียนคิดวาสมการดังกลาวเปนสมการเชิงเสนสอง 

       ตวัแปรหรือไม 

              นักเรียน :  เปนสมการเชิงเสนสองตัวแปร  
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              ครู :        รูปท่ัวไปของสมการเชิงเสนสองตัวแปร สามารถเขียนไดอยางไร  

    นักเรียน :  รูปท่ัวไปของสมการเชิงเสนสองตัวแปร คือ ax + by = c เม่ือ a, b และ c  

                  เปนคาคงตัวท่ี a ≠ 0 หรือ b ≠ 0 และ x, y เปนตัวแปร 

     ครู :        สมการ x + y = 10 มีคูอันดับ (x, y) ท่ีทําใหสมการเปนจริงก่ีคา และเขียนอยู

ในรูปคูอันดับไดอยางไร 

    นักเรียน : 9 คา เขียนเปนคูอันดับ ได (1, 9), (2, 8), (3, 7), (4, 6), (5, 5), (6, 4), (7, 3), 

(8, 2), (9, 1) 

2. ใหนักเรียนนําคูอันดับท่ีไดจากสมการขางตนมาเขียนคูอันดับบนกราฟ ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้ันเสนอเนื้อหาใหม 

3. ครยูกตัวอยางสถานการณปญหาเก่ียวกับสมการเชิงเสนสองตัวแปร ใหนักเรียน 

พิจารณาพรอมท้ังตั้งคําถามกระตุนความคิดของนักเรียนจากตัวอยาง ดังนี้   

ตัวอยาง  จํานวนสองจํานวนท่ีมีผลบวกเปน 5 และผลตางเปน 3  

    ครู :   จากประโยคขางตนเขียนเปนสมการไดก่ีสมการ อยางไร  

    นักเรียน :  2 สมการ คือ x + y = 5, x – y = 3 

               ครู :  สมการ x + y = 5 เปนสมการเชิงเสนหรือไม  

               นักเรยีน : เปนสมการเชิงเสน 

               ครู :  สมการ x + y = 5 มีคา x และ y ท่ีทําใหสมการเปนจริงก่ีจํานวนเขียนอยู 

X 

Y 
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ในรูปคูอันดับไดหรือไม  

    นักเรียน :  มีหลายจํานวน เขียนในรูปคูอันดับ เชน (-1, 6), (0, 5), (1, 4), (2, 3),        

(3, 2), (4, 1), (5,0), (6, - 1)  

ครู :  สมการ x – y = 3 เปนสมการเชิงเสนหรือไม 

นักเรียน : เปนสมการเชิงเสน 

ครู :  สมการ x -  y = 3  มีคา x และ y ท่ีทําใหสมการเปนจริงก่ีจํานวน เขียนอยู 

ในรูปคูอันดับไดหรือไม  

     นักเรียน : มีหลายจํานวน เขียนอยูในรูปคูอันดับ เชน (4, 1), (3, 0), (2,- 1), (1,- 2),  

(0,- 3) 

     ครู :  สมการ  x + y = 5 และ x – y = 3 มีความสัมพันธกันอยางไร 

     นักเรียน :  เปนสมการสองสมการท่ีมีตัวแปรเดียวกัน 

     ครู :  แนะนําวาสมการท่ีมีตั้งแตสองสมการข้ึนไปท่ีมีตัวแปรเดียวกัน เรียกวา  

ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร  

ข้ันเสริมสรางความเขาใจ 

4. ครูยกตัวอยางเพ่ิมเติม ใหนักเรียนรวมกันพิจารณาเปลี่ยนสถานการณปญหาใหเปนระบบ 

สมการเชิงเสนสองตัวแปร เชน 

ตัวอยาง นิดกับหนอยมีอายุรวมกัน 11 ป และนิดมีอายุมากกวาหนอย  3  ป ถาใหนิดมีอายุ x ป 

และหนอยมีอายุ y ป จะนําอายุของท้ังสองคนมาเขียนเปนระบบสมการไดอยางไร  

ตอบ จากโจทยจะเขียนเปนระบบสมการดังนี้ 

x + y =  11   ……………..(1)   

x -  y = 3      ……………..(2)    

ตัวอยาง  สมุด 3 เลม และปากกา 4 ดาม ราคารวมกัน 56 บาท แตถาสมุด 2 เลม และปากกา 6 

ดาม ราคารวมกัน 54 บาท ถาให x แทนราคาสมุดหนึ่งเลม และ y แทนราคาปากกาหนึ่งดาม จาก

โจทยจะเขียนเปนระบบสมการไดอยางไร 

ตอบ  จากโจทยจะเขียนเปนระบบสมการดังนี้ 

3x + 4y = 56 ……………..(1)   

2x + 6y = 54 ……………..(2)   

 

5. ครูใหนักเรียนชวยกันยกตัวอยางสถานการณปญหา และออกมาเขียนระบบสมการเชิงเสน 

บนกระดาน และรวมกันตรวจสอบความถูกตอง 

6. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายและสรุปความรูเก่ียวกับระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร  
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ดังนี้ 

ครู :      จากท่ีนักเรียนไดศึกษามาแลวนั้น ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรมี

ความหมายวาอยางไร  

นักเรียน :   ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร หมายถึง สมการเชิงเสนท่ีมีตัวแปรสองตัว   

               และมีจํานวนสมการจํานวนจํากัด  

ครู :          ครูสรุปความหมายและลกัษณะของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร    

ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร เปนสมการท่ีเขียนอยูในรูปท่ัวไป ดังนี้ 

ax + by = e 

cx + dy = f 

     เม่ือ a, b, c, d, e และ f เปนจํานวนจริงใด ๆ โดยท่ี a, b ไมเปนศูนยพรอมกัน และ c, d 

ไมเปนศูนยพรอมกัน โดยคําตอบของระบบสมการเชิงเสน คือ คา x และ y ท่ีทําใหระบบสมการนั้น

เปนจริง ซ่ึงอาจมีคาเดียว มีหลายคา หรือไมมีคําตอบก็ได 

7. แบงกลุมนักเรียนกลุมละ 4 คน แบบคละความสามารถ ใหแตละกลุมชวยกันทําใบ 

กิจกรรมท่ี 1/1 เม่ือทําใบกิจกรรมท่ี 1/1 เสร็จแลว ครูและนักเรียนรวมกันเฉลย 

ข้ันนําไปใช 

8. ครูใหนักเรียนศึกษาใบความรูท่ี 1 โครงงานข้ันตอนท่ี 1 เริ่มเรียนรูสูโครงงานเบื้องตนและ 

ใหแตละกลุมชวยกันทําใบกิจกรรมท่ี 1/2 โดยระหวางนั้นครูคอยดูแลใหคําแนะนํา  

9. ครูและนักเรียนรวมกันเฉลยใบกิจกรรมท่ี 1/2 และสรุปเก่ียวกับลักษณะระบบ 

สมการเชิงเสนสองตัวแปร ดังนี้ ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรประกอบดวยสมการเชิงเสนท่ีมี     

ตัวแปรสองตัว และมีจํานวนสมการจํานวนจํากัด  

กําหนด a, b, c, d, e และ f เปนจํานวนจริงใด ๆ ท่ี a, b ไมเปนศูนยพรอมกัน และ c, d  

ไมเปนศูนยพรอมกัน เรียก  ax + by = e  และ cx + dy = f วา ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร   

ท่ีมี x และ y เปนตัวแปร โดยท่ี a, c เปนสัมประสิทธิ์ของ x และ b, d เปนสัมประสิทธิ์ของ y   

ข้ันฝกทักษะและทบทวน 

10. ใหนักเรียนจัดทําโครงงานอยางงายเปนการบานในใบกิจกรรมท่ี 1/3 โดยใหนักเรียน 

ยกตัวอยางสถานการณในชีวิตจริงของนักเรียน มาสรางโจทยระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร สงครู

กอนถึงชั่วโมงเรียนครั้งถัดไป 
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ส่ือการเรียนรู 

 1. ใบกิจกรรมท่ี 1/1  

2. ใบกิจกรรมท่ี 1/2  

3. ใบกิจกรรมท่ี 1/3  

4. ใบความรูท่ี 1/1 โครงงานข้ันตอนท่ี 1 เริ่มเรียนรูสูโครงงาน 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู 

1. สังเกตจากการรวมกิจกรรมกลุม  

2. ตรวจผลงานจากใบกิจกรรม  
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ใบกิจกรรมท่ี 1/1 

คําช้ีแจง ใหนักเรียนพิจารณาระบบสมการตอไปนี้วาเปนระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรหรือไม     

ถาไมเปนจงบอกเหตุผล  

 1.  5x + y = 8 …….……....(1)   

                y – x = 1 ……..………(2) 

      เปน เพราะ ………………………………………………………………………………….……………….. 

      ไมเปน เพราะ ……………………………………………………………………………………………….. 
 

 2.   x2 - y2 = 4 …….……....(1)   

                2x – y = 5 ……..………(2) 

      เปน เพราะ …………………………………………………………………………….…………………….. 

      ไมเปน เพราะ ……………………………………………………………………………………………….. 
 

3.  2x = 6 …….……....(1)   

               x – y = 10 ……..………(2) 

      เปน เพราะ ………………………………………………………………………….……………………….. 

      ไมเปน เพราะ ……………………………………………………………………………………………….. 
 

4.  5xy = 6 …….……....(1)   

                  y = x  ……..………(2) 

      เปน เพราะ …………………………………………………………………….…………………………….. 

      ไมเปน เพราะ ……………………………………………………………………………………………….. 

 

5.  x + y = 4 …….……....(1)   

               2x + 2y = 8 ……..………(2) 

      เปน เพราะ ……………………………………………………………………….………………………….. 

      ไมเปน เพราะ ……………………………………………………………………………………………….. 

 

6. y - 2x = 10 …….……....(1)   

              x = 2y + 6 ……..………(2) 

      เปน เพราะ ……………………………………………………………………….………………………….. 

      ไมเปน เพราะ ……………………………………………………………………………………………….. 
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เฉลยใบกิจกรรมท่ี 1/1 

คําช้ีแจง ใหนักเรียนพิจารณาระบบสมการตอไปนี้วาเปนระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรหรือไม     

ถาไมเปนจงบอกเหตุผล  

 1.  5x + y = 8 …….……....(1)   

                y – x = 1 ……..………(2) 

      เปน เพราะ ………………………………………………………………………………….……………….. 

      ไมเปน เพราะ ……………………………………………………………………………………………….. 
 

 2.   x2 - y2 = 4 …….……....(1)   

                2x – y = 5 ……..………(2) 

      เปน เพราะ …………………………………………………………………………….…………………….. 

     ไมเปน เพราะ ……………………………………………………………………………………………….. 

          ………………………………………………………………………….……………………………………….. 
 

3.  2x = 6 …….……....(1)   

               x – y = 10 ……..………(2) 

      เปน เพราะ ………………………………………………………………………….……………………….. 

      ไมเปน เพราะ ……………………………………………………………………………………………….. 
 

4.  5xy = 6 …….……....(1)   

                  y = x  ……..………(2) 

      เปน เพราะ …………………………………………………………………….…………………………….. 

      ไมเปน เพราะ ……………………………………………………………………………………………….. 

           ………………………………………………………………………….……………………………………….. 
 

5.  x + y = 4 …….……....(1)   

               2x + 2y = 8 ……..………(2) 

      เปน เพราะ ……………………………………………………………………….………………………….. 

      ไมเปน เพราะ ……………………………………………………………………………………………….. 
 

6. y - 2x = 10 …….……....(1)   

              x = 2y + 6 ……..………(2) 

      เปน เพราะ ……………………………………………………………………….………………………….. 

      ไมเปน เพราะ ……………………………………………………………………………………………….. 

สมการท่ี 1 และสมการท่ี 2 เปนสมการเชิงเสนสองตัวแปร  

 

สมการท่ี 1 ไมเปนสมการเชิงเสนสองตัวแปร เนื่องจากเลขชี้กําลัง

  

 

สมการท่ี 1 และสมการท่ี 2 เปนสมการเชิงเสนสองตัวแปร  

 

สมการท่ี 1 และสมการท่ี 2 เปนสมการเชิงเสนสองตัวแปร  

 

สมการท่ี 1 และสมการท่ี 2 เปนสมการเชิงเสนสองตัวแปร  

 

สมการท่ี 1 ไมเปนสมการเชิงเสนสองตัวแปร เนื่องจากมีตัวแปร  

 อยูในรูปของผลคูณ  

 

ของตัวแปรท้ังสองเทากับ 2  
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ใบกิจกรรมท่ี 1/2 

คําช้ีแจง ใหนักเรียนเขียนระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร จากสถานการณท่ีกําหนดให  

ผูจัดทํา 1………………………………….......... 2…………………………………........... 

  3…………………………………….…   4…………………………….……….… 

          จุดประสงค 

เขียนระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรแทนสถานการณปญหาท่ีกําหนดใหได 

สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ …………………………………………………………………………………… 

 ผลการดําเนินงาน 

 1. ผลบวกของจํานวนสองจํานวนเทากับ 8 และผลตางของจํานวนท้ังสองเทากับ 3 จงหา

จํานวนท้ังสอง ถาให x แทนจํานวนแรก และ y แทนจาํนวนหลัง จะเขียนเปนระบบสมการไดอยางไร 

           ตอบ …………………………………………………………………………………………………….……… 

                           ……………………………………………………………………………………………………………. 
 

 2. จํานวนจํานวนหนึ่งเปนสามเทาของจํานวนอีกจํานวนหนึ่ง ผลตางของจํานวนท้ังสองนี้

เทากับ 10 ถาให x แทนจํานวนแรก และ y แทนจาํนวนหลัง จะเขียนเปนระบบสมการไดอยางไร 

           ตอบ …………………………………………………………………………………………………….……… 

                           ……………………………………………………………………………………………………………. 
 

3. ถาดใบหนึ่งมีจํานวนมะมวงและจํานวนสมรวมกันอยู 48 ผล ถาจํานวนมะมวงนอยกวา

จํานวนสมอยู 14 ผล ถาดใบนี้มีมะมวงและสมอยางละก่ีผล ถาให x แทนจํานวนมะมวง และ y แทน

จํานวนสม จะเขียนเปนระบบสมการไดอยางไร 

           ตอบ …………………………………………………………………………………………………….……… 

                           ……………………………………………………………………………………………………………. 
 

4. นักเรียนหองหนึ่งมีนักเรียนท้ังหมด 34 คน มีนักเรียนชายมากกวานักเรียนหญิง 6 คน   

ถาให x แทนนักเรียนชาย และ y แทนจํานวนนักเรยีนหญิง  จะเขียนเปนระบบสมการไดอยางไร 

           ตอบ …………………………………………………………………………………………………….……… 

                           ……………………………………………………………………………………………………………. 
 

5. นิดมีเหรียญหาบาทและเหรียญบาทรวมกัน 12 เหรียญ คิดเปนเงิน 44 บาท จะมีเหรียญ

หาบาทและเหรียญบาทอยางละก่ีเหรียญ ถาให x แทนจํานวนเงินเหรียญหาบาท และ y แทนจาํนวน

เงินเหรียญบาท จะเขียนเปนระบบสมการไดอยางไร 

           ตอบ …………………………………………………………………………………………………….……… 

                           ……………………………………………………………………………………………………………. 
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เฉลยใบกิจกรรมท่ี 1/2 

คําช้ีแจง ใหนักเรียนเขียนระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร จากสถานการณท่ีกําหนดให  

ผูจัดทํา 1………………………………….......... 2…………………………………........... 

  3…………………………………….…   4…………………………….……….… 

          จุดประสงค 

เขียนระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรแทนสถานการณปญหาท่ีกําหนดใหได 

สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ …………………………………………………………………………………… 

 ผลการดําเนินงาน 

 1. ผลบวกของจํานวนสองจํานวนเทากับ 8 และผลตางของจํานวนท้ังสองเทากับ 3 จงหา

จํานวนท้ังสอง ถาให x แทนจํานวนแรก และ y แทนจาํนวนหลัง จะเขียนเปนระบบสมการไดอยางไร 

           ตอบ …………………………………………………………………………………………………….……… 

                           ……………………………………………………………………………………………………………. 

 2. จํานวนจํานวนหนึ่งเปนสามเทาของจํานวนอีกจํานวนหนึ่ง ผลตางของจํานวนท้ังสองนี้

เทากับ 10 ถาให x แทนจํานวนแรก และ y แทนจํานวนหลัง จะเขียนเปนระบบสมการไดอยางไร 

           ตอบ …………………………………………………………………………………………………….……… 

                           ……………………………………………………………………………………………………………. 

 3. ถาดใบหนึ่งมีจํานวนมะมวงและจํานวนสมรวมกันอยู 48 ผล ถาจํานวนมะมวงนอยกวา

จํานวนสมอยู 14 ผล ถาดใบนี้มีมะมวงและสมอยางละก่ีผล ถาให x แทนจํานวนมะมวง และ y แทน

จํานวนสม จะเขียนเปนระบบสมการไดอยางไร 

           ตอบ …………………………………………………………………………………………………….……… 

                           ……………………………………………………………………………………………………………. 

 4. นักเรียนหองหนึ่งมีนักเรียนท้ังหมด 34 คน มีนักเรียนชายมากกวานักเรียนหญิง 6 คน   

ถาให x แทนนักเรียนชาย และ y แทนจํานวนนักเรยีนหญิง จะเขียนเปนระบบสมการไดอยางไร 

           ตอบ …………………………………………………………………………………………………….……… 

                           ……………………………………………………………………………………………………………. 

5. นิดมีเหรียญหาบาทและเหรียญบาทรวมกัน 12 เหรียญ คิดเปนเงิน 44 บาท จะมีเหรียญ

หาบาทและเหรียญบาทอยางละก่ีเหรียญ ถาให x แทนจํานวนเงินเหรียญหาบาท และ y แทนจาํนวน

เงินเหรียญบาท จะเขียนเปนระบบสมการไดอยางไร 

           ตอบ …………………………………………………………………………………………………….……… 

                           ……………………………………………………………………………………………………………. 

 

x + y = 8………………. (1)   

 

x = 3y  

x - y = 10 

x + y = 48 

y - x = 14 

x + y = 34 

x - y = 6 

x + y = 12 

5x + y = 44 

x - y = 3 ………………. (2) 
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ใบกิจกรรมท่ี 1/3 

คําช้ีแจง   ใหนักเรียนจัดทําโครงงานอยางงาย โดยใหนักเรียนยกตัวอยางสถานการณในชีวิตจริงของ

นักเรียน พรอมท้ังเขียนเปนระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร (จํานวน 5 ตัวอยาง) โดยเขียนโครงงาน

อยางงายลงบนกระดาษ A4 ภายในหนึ่งหนา ตกแตงระบายสีใหสวยงาม จากนั้นสงตัวแทนนําเสนอ

หนาชั้นเรียน 

 

โครงงาน ………………………………………………………………………………………………………………………………. 

ผูจัดทํา…………………………………………………………………………………….……………………………………………. 

จุดประสงค……………………………………………………………………………………………………………………………… 

สาระคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของ…………………………………………………………………………………………………… 

ผลการดําเนินงาน  

 1. สถานการณ …………………………………………………………………………………………………………… 

 …………….………………………………………………………………………………………….……………………… 

    เขียนเปนระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรไดเปน ………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………….……………………… 

 2. สถานการณ …………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

    เขียนเปนระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรไดเปน ………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………….……………………… 

 3. สถานการณ …………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

    เขียนเปนระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรไดเปน ………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 4. สถานการณ …………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

    เขียนเปนระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรไดเปน ………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 5. สถานการณ …………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

    เขียนเปนระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรไดเปน ………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบความรูท่ี 1/1  

โครงงานข้ันตอนท่ี 1 เริ่มเรียนรูสูโครงงาน 

 

 โครงงานข้ันตอนท่ี 1 เริ่มเรียนรูสูโครงงาน ระยะนี้เปนระยะท่ีนักเรียนตองฝกการตั้งชื่อ

โครงงาน การกําหนดจุดประสงค และเขียนผลการดําเนินงาน ดังรายละเอียดดังนี้ 

 1. ชื่อโครงงาน การตั้งชื่องานควรเปนขอความท่ีสัมพันธกับงานท่ีทําสั้น ๆ กะทัดรัด สื่อ

ความหมายไดตรงและชัดเจน โดยเม่ืออานชื่อเรื่องตองใหผูอานสามารถบอกไดทันทีวางานนี้เปนการ

ทํางานเก่ียวกับอะไร โดยนักเรียนสามารถกําหนดใหสอดคลองกับเนื้อหาสาระท่ีนักเรียนกําลังเรียน

หรือเปนชื่อในลักษณะท่ีดึงดูดความสนใจท่ีมีความสอดคลองกับสาระท่ีจะนําเสนอในรูปโครงงาน  

 2. ผูจัดทําโครงงาน ระบุชื่อนักเรียนท่ีจัดทําโครงงานรวมกันวามีก่ีคน ใครบาง ทําเปน

รายบุคคลหรือทําเปนรายกลุม 

 3. จุดประสงค บอกจุดประสงคในการศึกษาคนควาใหชัดเจน และสามารถวัดไดโดยให

นักเรียนดัดแปลงมาจากคําสั่งในใบกิจกรรมมาเปนจุดประสงค 

 4. สาระคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของ ใหระบุเพียงชื่อหัวขอ หรือชื่อเรื่องท่ีนักเรียนกําลังเรียนอยูซ่ึง

มีความเก่ียวของกับโครงงานท่ีนักเรียนทํา  

 5. ผลการดําเนินงาน สวนประกอบของโครงงานในสวนนี้ตองมีความสอดคลองกับ

จุดประสงคของโครงงาน เนื่องจากจุดประสงคของโครงงานสามารถปรุงแตงมาจากคําสั่งของใบงาน 

ผลการดําเนินงานก็สามารถปรุงแตงมาจากวิธีทําและคําตอบท่ีทําตามคําสั่ง เปนการแสดงผลตามท่ี

ระบุในจุดประสงคนั่นเอง โดยจัดทําใหมีรูปแบบของการนําเสนอท่ีนาสนใจกวาการทําแบบฝกหัดตาม

ปรกติ 
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แบบสังเกตการรวมกิจกรรมกลุม   

คําช้ีแจง   สังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุมของนักเรียนและทําเครื่องหมาย  ลงในชองรายการ

ประเมิน ตามความเปนจริงโดยใชเกณฑการใหคะแนนทายแบบประเมิน 
 

กลุม

ท่ี 

ชื่อ – นามสกุล 

สมาชิกกลุม 

รายการประเมิน 

รวม 

(20) 

ระดับ

คุณภาพ 

ความ

รับผิดชอบ 

ตอหนาท่ี 

การชวยเหลือ

กันและกัน 

การรับฟง 

ความคิดเห็น 

ของผูอ่ืน 

ความสําเร็จ 

ของงาน 

 

การ 

ปรับปรุง 

การทํางาน 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1   

1 

1.                       

2.                       

3.                       

4.                       

2 

1.                       

2.                       

3.                       

4.                       

3 

1.                       

2.                       

3.                       

4.                       

4 

1.                       

2.                       

3.                       

4.                       

5 

1.                       

2.                       

3.                       

4.                       
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เกณฑการใหคะแนน 

4 หมายถึง ดีมาก   

3 หมายถึง ดี  

2 หมายถึง พอใช                                                      

1 หมายถึง ปรับปรุง 
 

เกณฑการประเมินทักษะกระบวนการกลุม 
 

ประเด็น                 

การประเมิน 

เกณฑการใหคะแนน 

4 3 2 1 

1. ความ

รับผิดชอบ 

ตอหนาท่ี 

มีความรับผดิชอบ           

ตอหนาท่ีท่ีไดรับ    

มอบหมาย          

เปนอยางดี        

ทุกครั้ง 

มีความรับผดิชอบ           

ตอหนาท่ีท่ีไดรับ    

มอบหมาย         

เปนสวนใหญ 

มีความรับผดิชอบ         

ตอหนาท่ีท่ีไดรับ    

มอบหมาย            

เม่ือมีครูคอย

ควบคุมดูแล 

ไมมีความ

รับผิดชอบ           

ตอหนาท่ีท่ีไดรับ    

มอบหมาย 

2. การชวยเหลือ

กันและกัน 
 

สมาชิกทุกคน         

ในกลุมชวยเหลือ

ใหคําแนะนํา

สมาชิกในกลุม

อยางสมํ่าเสมอ

จนสามารถชวย

ใหเพ่ือนเขาใจ

เนื้อหาท่ีศึกษาได 

สมาชิกสวนใหญ         

ในกลุมชวยเหลือ

ใหคําแนะนํา

สมาชิกในกลุมจน

สามารถชวยให

เพ่ือนเขาใจ

เนื้อหาท่ีศึกษาได 

สมาชิกกลุม         

ชวยเหลือให

คําแนะนําสมาชิก

ในกลุม เม่ือมีครู

คอยควบคุมดูแล 

สมาชิกในกลุม

ไมใหการ

ชวยเหลือกัน  

หรือไมสนใจ 

กันและกัน 

3. การรับฟง

ความคิดเห็นของ

ผูอ่ืน 

ยอมรับฟง   

ความคิดเห็น ของ

ผูอ่ืนและนํามา

รวมกันพิจารณา

อยางเปนระบบ          

ทุกครั้ง 

ยอมรับฟง   

ความคิดเห็น ของ

ผูอ่ืน และนํามา

รวมกันพิจารณา

อยางเปนระบบ                     

เปนสวนใหญ          

ยอมรับฟง   

ความคิดเห็น  

ของผูอ่ืนเปน

บางครั้ง   แต

พยายามโนมนาว

ใหผูอ่ืนเห็นดวย

กับความคิดเห็น  

ของตนเอง

มากกวา  

ไมยอมรับฟง               

ความคิดเห็น ของ

ผูอ่ืน และ เกิด

ความขัดแยงข้ึน

ในกลุม  
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ประเด็น                 

การประเมิน 

เกณฑการใหคะแนน 

4 3 2 1 

4. ความสําเร็จ

ของงาน 

 

ทํางานได        

เสร็จสมบูรณ 

ตามเวลา              

ท่ีกําหนดทุกครั้ง 

ทํางานได        

เสร็จสมบูรณ เกิน

เวลา              

ท่ีกําหนด          

ไมเกิน 10 นาที  

ทํางานไดเสร็จ

เกินเวลา             

ท่ีกําหนด                

10 - 20 นาที          

และผลงาน                

มีขอบกพรอง 

เปนบางสวน 

ไมสามารถทํางาน

ใหเสร็จตามเวลา              

ท่ีกําหนดได 

หรือไมทํางาน 

ตามท่ีไดรับ

มอบหมาย 

5. การปรับปรุง 

การทํางาน 

สมาชิกทุกคน        

รวมกัน  

ประเมินผล        

สรุปปญหา/

อุปสรรค 

ในการทํางาน 

และพยายามแกไข

ปญหาในการ

ทํางานตลอดเวลา

ท่ีปฏิบัติงาน 

สมาชิกทุกคน 

รวมกัน          

ประเมินผล             

สรุปปญหา/

อุปสรรค 

ในการทํางาน 

แตพยายามแกไข

ปญหาเพียง       

บางสถานการณ 

สมาชิกนอยกวา ก่ึง

หนึ่งรวมกัน 

ประเมินผล สรุป

ปญหา/อุปสรรคใน

การทํางาน 

แตไมดําเนินการ

แกไขปญหา          

ในการทํางาน 

สมาชิกทุกคน     

ในกลุมไมมี    

การประเมินผล 

สรุปปญหา/

อุปสรรค 

ในการทํางาน 

 

ระดับคุณภาพ 

 ระดับ  4 หมายถึง   ดีมาก         ชวงคะแนน   16  -  20  

 ระดับ     3 หมายถึง   ดี            ชวงคะแนน   11  -  15  

 ระดับ     2 หมายถึง   พอใช         ชวงคะแนน    6   -   10   

 ระดับ     1 หมายถึง   ปรับปรุง     ชวงคะแนน   1   -   5  

 

เกณฑการสรุปผล  ระดับคุณภาพ 3 ข้ึนไป ถือวาผานเกณฑการประเมิน 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 แบบโครงงาน 

รายวิชา คณิตศาสตรพ้ืนฐาน (ค 23101)      ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

หนวยการเรียนรูท่ี 3 เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร   จํานวน 15 ช่ัวโมง 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 เรื่อง การเขียนกราฟของระบบสมการเชิงเสน จํานวน 1 ช่ัวโมง

           สองตัวแปร       

วันท่ี................เดือน...............ป............. ท่ีทําการสอน     ผูสอน นางสาวคนึงนิจ ยอดปานันท 

สาระสําคัญ 

 การเขียนกราฟจากระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร มีข้ันตอน ดังนี้ 

1. กําหนดคา x เพ่ือแทนคาในสมการ แลวหาคา y 

2. หาคูอันดับของแตละสมการ 

3. นําคูอันดับไปเขียนกราฟ 

 เม่ือเขียนกราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปรของสองสมการบนแกนคูเดียวกัน จะไดคําตอบ

ของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรนี้คือจุดตัดของเสนตรงสองเสนนั้น 

จุดประสงคการเรียนรู 

1. เขียนกราฟของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรได 

2. หาคําตอบของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรจากกราฟท่ีกําหนดใหได 

2. นําเสนอโครงงานอยางงายได 

สาระการเรียนรู 

 กราฟของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันนําเขาสูบทเรียน 

1. ครูนําใบกิจกรรมท่ี 1.3 ท่ีมอบหมายใหนักเรียนทําเปนการบานและสงกอนเขาเรียน      

มาแสดงหนาชั้นเรียน เพ่ือใหนักเรียนไดเห็นตัวอยางการทําโครงงานอยางงายท่ีถูกตอง และให

ขอเสนอแนะสําหรับกลุมท่ีมีขอผิดพลาด และทบทวนองคประกอบของการทําโครงงานอยางงาย    

ในข้ันตอนท่ี 1 เริ่มเรียนรูสูโครงงาน 

ข้ันเสนอเนื้อหาใหม 

2. ครยูกตัวอยางเก่ียวกับระบบสมการใหนักเรียนพิจารณา โดยตั้งคําถามประกอบ           

การอธิบาย เพ่ือใหนักเรียนเกิดความเขาใจ ดังนี้  

ตัวอยาง จงหาจํานวนสองจํานวนท่ีมีผลบวกเปน 5 และผลตางเปน 3  
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    ครู :        จากโจทยปญหาขางตนเขียนเปนระบบสมการไดอยางไร 

     นักเรียน : x + y = 5 และ x – y = 3 

     ครู :        ถาตองการเขียนกราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปรของแตละสมการ  

      สามารถทําไดโดยจัดสมการใหอยูในรูป y = ax + b กําหนดคา x เปน 

      จํานวนใด ๆ แลวหาคา y โดยใชตาราง นําคาท่ีไดจากตารางไปเขียนจุด  

      ลงบนกราฟ ลากเสนเชื่อมจุดตาง ๆ   

ครู :       จากสมการ x + y = 5 และ x – y = 3 นักเรียนสามารถเขียนสมการใหอยูใน  

             รูป y = ax + b ไดอยางไร 

นักเรียน : จากสมการ x + y = 5 เขียนไดเปน y = – x + 5 และสมการ x – y = 3   

             เขียนไดเปน y = x – 3  

         ครู :        ครูกําหนดคา x แลวใหนกัเรียนหาคา y ในสมการท้ังสองสมการและนําคําตอบ 

      ทีไดในลักษณะคูอันดับมาเขียนลงบนกราฟ   

 

 

 

 

 

 

 

 

เขียนกราฟจะได 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 ครู :  จากคา x และ y ท้ังสองสมการนํามาเขียนกราฟไดลักษณะอยางไร  

       x + y = 5 หรือ y = - x + 5 

x 0 1 2 3 4 

y 5 4 3 2 1 

(x,y) (0, 5) (1, 4) (2, 3) (3, 2) (4, 1) 

 

       x - y = 3 หรือ y = x - 3 

x 0 1 2 3 4 

y -3 -2 -1 0 1 

(x,y) (0, -3) (1, -2) (2, -1) (3, 

0) 

(4, 

1) 

Y 

  

   

X 
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 นักเรียน :  เปนกราฟเสนตรง 

    ครู :  จากกราฟของสมการท้ังสองสมการมีความสัมพันธกันอยางไร 

 นักเรียน :  กราฟท้ังสองสมการตัดกันท่ีจุด (4, 1) 

 ครู : คูอันดับท่ีกราฟสองเสนตัดกัน ถานํามาแทนคา x และ y ในสมการท้ังสอง 

  สมการจะมีคาเปนอยางไร  

  นักเรียน : คูอันดับท่ีจุดตัดเม่ือแทนในสมการท้ังสองแลวทําใหสมการเปนจริงท้ังสอง 

  สมการ 

   ครู :  คูอันดับหรือจุดตัดบนกราฟท่ีทําใหสมการท้ังสองสมการเปนจริงเรียกวา  

   คําตอบของระบบสมการ 

ข้ันเสริมสรางความเขาใจ 

3. ครูยกตัวอยางระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร แลวใหนักเรียนชวยกันหาคําตอบของ 

ระบบสมการโดยการเขียนกราฟลงบนแกนเดียวกัน โดยครูเปนผูแนะนําและพิจารณาความถูกตอง 

ดังนี้  

ตัวอยาง จงหาจํานวนสองจาํนวนท่ีมีผลบวกเปน 2 และผลตางเปน 6  

  x + y = 2 ………..…..(1)   

        x - y = 6 ……..………(2) 

วิธีทํา  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       x + y = 2 หรือ y = - x + 2 

x 0 1 2 3 4 

y 2 1 0 -1 -2 

(x, y) (0, 2) (1, 1) (2, 0) (3, -1) (4, -2) 

 

       x - y = 6 หรือง y = x - 6 

x 0 1 2 3 4 

y -6 -5 -4 -3 -2 

(x, y) (0, -6) (1, -5) (2, -4) (3, -3) (4, -2) 
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 ครู :   จากกราฟของ x + y =  2 และ x - y = 6 มีลักษณะเปนอยางไร  

 นักเรียน : ตัดกัน 

 ครู : คําตอบของสมการท้ังสองตัดกันท่ีจุดใด 

 นักเรียน : ตัดกันท่ีจุด (4, -2) 

 ครู :  เรียกจุดตัดท่ีเปนคําตอบของท้ังสองสมการวาอยางไร  

 นักเรียน : คําตอบของระบบสมการ 

4. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเก่ียวกับระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร ดังนี้ 

               สมการตั้งแตสองสมการข้ึนไปท่ีมีตัวแปรเดียวกันเรียกวา ระบบสมการ จากระบบ 

สมการเม่ือนําคาตัวแปรแทนคาในสมการแลวไดคูอันดับของสมการท้ังสองท่ีมีคูอันดับเดียวกัน 

ท้ังสองสมการท่ีทําใหสมการเปนจริง หรือเม่ือนําคูอันดับมาเขียนเปนกราฟ แลวไดกราฟเสนตรง 

ท่ีตัดกันหนึ่งจุด จุดนั้นเรียกวา คําตอบของระบบสมการ 

ข้ันนําไปใช 

5. แบงกลุมนักเรียนกลุมละ 4 คนแบบคละความสามารถและชวยกันทําใบกิจกรรมท่ี 2/1  

เขียนกราฟของระบบสมการเชงิเสนสองตัวแปร แลวครูสุมตัวแทนกลุมออกมาเฉลยใบกิจกรรมท่ี 2/1 

หนาชั้นเรียน  

  

Y 

  

   

X 
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ข้ันฝกทักษะและทบทวน 

6. นักเรียนจัดทําโครงงานอยางงายเปนการบาน ในใบกิจกรรมท่ี 2/2  โดยใหนักเรียน 

ยกตัวอยางโจทยปญหาในชีวิตจริง มาเขียนเปนระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร พรอมท้ังหาคําตอบ

ในรูปคูอันดับและเขียนกราฟ 

ส่ือการเรียนรู 

 1. ใบกิจกรรมท่ี 2/1 โครงงาน เขียนกราฟของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

2. ใบกิจกรรมท่ี 2/2  

การวัดและประเมินผลการเรียนรู 

1. สังเกตจากการรวมกิจกรรมกลุม 

2. ตรวจผลงานจากใบกิจกรรม 

3. ตรวจผลงานจากใบกิจกรรมโครงงาน 
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ใบกิจกรรมท่ี 2/1 

โครงงาน เขียนกราฟของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนเขียนระบบสมการจากโจทยท่ีกําหนดให พรอมท้ังเขียนกราฟของระบบสมการ

เชิงเสนสองตัวแปร  

 

ผูจัดทํา 1……………………………………………….......... 2………………..……….………………........... 

 3…………………………………………………….… 4…………………………………….……….…… 

จุดประสงค 

เขียนระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรจากโจทย พรอมท้ังเขียนกราฟของระบบสมการ 

สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ……………………………………………………………………………………… 

ผลการดําเนินงาน 

1. จงหาจํานวนสองจํานวนท่ีมีผลบวกของจํานวนท้ังสองเทากับ – 3 และผลตางของจํานวน  

ท้ังสองเทากับ 1 

 

 

 

 

 

 

แสดงกราฟได ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     จะไดสมการ …………………………………..   

x      

y      

(x,y)      

 

      จะไดสมการ ………………………………… 

x      

y      

(x,y)      
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2. มีจํานวนสองจํานวน ถาจํานวนหนึ่งเปนสามเทาของอีกจํานวนหนึ่ง และผลบวกของ

จํานวนท้ังสองเทากับ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

แสดงกราฟได ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     จะไดสมการ …………………………………..   

x      

y      

(x,y)      

 

      จะไดสมการ ………………………………… 

x      

y      

(x,y)      
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เฉลยใบกิจกรรมท่ี 2/1 

โครงงาน เขียนกราฟของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนเขียนระบบสมการจากโจทยท่ีกําหนดให พรอมท้ังเขียนกราฟของระบบสมการ

เชิงเสนสองตัวแปร  

ผูจัดทํา 1……………………………………………….......... 2………………..……….………………........... 

 3…………………………………………………….… 4…………………………………….……….…… 

จุดประสงค 

เขียนระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรจากโจทย พรอมท้ังเขียนกราฟของระบบสมการ 

สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ผลการดําเนินงาน 

1. จงหาจํานวนสองจํานวนท่ีมีผลบวกของจํานวนท้ังสองเทากับ – 3 และผลตางของจํานวน  

ท้ังสองเทากับ 1 

 

 

 

 

 

 

 

แสดงกราฟได ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Y 

  

   

X 

  

   

      จะไดสมการ x + y = -3 หรือ y = - x - 3 

x -2 -1 0 1 2 

y -1 -2 -3 -4 -5 

(x,y) (-2,-

1) 

(-1,-

2) 

(0, -

3) 

(1,-4) (2, -

5) 

     จะไดสมการ x - y = 1 หรือ y = x - 1  

x -2 -1 0 1 2 

y -3 -2 -1 0 1 

(x,y) (-2, -3) (-1, -2) (0, -1) (1, 

0) 

(2, 

1) 
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2. มีจํานวนสองจํานวน ถาจํานวนหนึ่งเปนสามเทาของอีกจํานวนหนึ่ง และผลบวกของ

จํานวนท้ังสองเทากับ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      จะไดสมการ y = 3x 

x -2 -1 0 1 2 

y -6 -3 0 3 6 

(x,y) (-2,-

6) 

(-1,-

3) 

(0, 0) (1,3) (2, 6) 

     จะไดสมการ x + y = 4 หรือ y = - x + 4 

x -2 -1 0 1 2 

y 6 5 4 3 2 

(x,y) (-2, 6) (-1, 5) (0, 4) (1, 

3) 

(2, 

2) 

Y 

  

   

X 
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ใบกิจกรรมท่ี 2/2 

 

คําช้ีแจง   ใหนักเรียนจัดทําโครงงานอยางงาย โดยใหนักเรียนสรางโจทยปญหาในชีวิตจริงของ

นักเรียนมาเขียนเปนระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร พรอมท้ังหาคําตอบในรูปคูอันดับและเขียนกราฟ 

 ใหเขียนโครงงานลงบนกระดาษ A4 ภายในหนึ่งหนา ตกแตงระบายสีใหสวยงาม จากนั้นสง

ตัวแทนนําเสนอหนาชั้นเรียน 

โครงงาน……………………………………………………………………………..………………………………………………… 

ผูจัดทํา 1. …………………………………………………..…..…  2. ………………………….……………..………………… 

3. ……………………….……………………..………….  4. …………………….……………………………….…… 

จุดประสงค………………………………………………………………………….…………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………...

สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ…………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………...

……………………………………………………………………………………………………………………………………………...

ผลการดําเนินงาน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 แบบโครงงาน 

รายวิชา คณิตศาสตรพ้ืนฐาน (ค 23101)      ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

หนวยการเรียนรูท่ี 3 เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร   จํานวน 15 ช่ัวโมง 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 เรื่อง การหาคําตอบของระบบสมการเชิงเสน จํานวน 1 ช่ัวโมง

           สองตัวแปรโดยใชกราฟ      

วันท่ี................เดือน...............ป............. ท่ีทําการสอน     ผูสอน นางสาวคนึงนิจ ยอดปานันท 

สาระสําคัญ 

คําตอบของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร คือ คูอันดับท่ีนํามาแทนคาตัวแปรในสมการ   

ท้ังสองท่ีอยูในระบบสมการแลวทําใหสมการนั้นเปนจริง 

ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรอาจมีคําตอบเดียว มีหลายคําตอบ หรือไมมีคําตอบ โดย

พิจารณาไดจากกราฟของสมการท้ังสองของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรนั้น ๆ  

จุดประสงคการเรียนรู 

1. หาคําตอบระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรได 

2. บอกไดวาระบบสมการท่ีกําหนดใหมีคําตอบเดียว มีหลายคําตอบ หรือไมมีคําตอบ 

3. นําเสนอโครงงานอยางงายได 

สาระการเรียนรู 

 การหาคําตอบของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรโดยใชกราฟ มี 3 แบบ ดังนี้ 

1. ถากราฟของสมการท้ังสองเปนเสนตรงสองเสนท่ีตัดกัน แสดงวา ระบบสมการนี้จะมี 

คําตอบเดียว ซ่ึงคําตอบคือจุดตัดของกราฟนั้น  

2. ถากราฟท้ังสองสมการไมมีจุดรวมกันเลย แสดงวา ระบบสมการนี้ไมมีคําตอบ  

3. ถากราฟท้ังสองสมการเปนเสนตรงสองเสนท่ีทับกันหรือเปนเสนตรงเดียวกัน แสดงวา      

คูอันดับท่ีแทนจุดทุกจุดบนเสนตรงท่ีได คือ คําตอบของระบบสมการ 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันนําเขาสูบทเรียน 

1. ครูและนักเรียนรวมกันสนทนา เพ่ือทบทวนความรูเก่ียวกับการเขียนกราฟของระบบ 

สมการเชิงเสนสองตัวแปร เชน  

     ครู :        จากท่ีนักเรียนไดศึกษาเรื่องการเขียนกราฟของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร

มาเม่ือชั่วโมงท่ีแลว นักเรียนมีวิธีการเขียนกราฟของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรอยางไร 
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     นักเรียน : สรางตารางกําหนดคาตัวแปร x เพ่ือนําไปหาคาตัวแปร y  

     คร ู:       อธิบายสรุปเพ่ิมเติมใหนักเรียนจัดระบบสมการจากโจทยใหงายตอการหาคา x 

และ y โดยจัดรูปของแตละสมการเสนตรง Ax + By + C = 0 ใหอยูในรูป y = ax + b และสราง

ตารางกําหนดคา x เพ่ือแทนคาสมการแลวหาคา y ซ่ึงจะไดคูอันดับของแตละสมการ แลวนําคูอันดับ

ไปเขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปร x และ y 

       ครู :      ในชั่วโมงนี้นักเรียนจะไดศึกษา การหาคําตอบของระบบสมการเชิงเสน 

สองตัวแปร โดยดูจากการเขียนกราฟท่ีมีลักษณะตัดกัน ขนานกัน และทับกัน 

 

ข้ันเสนอเนื้อหาใหม 

2. ใหนักเรียนพิจารณากราฟของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรท่ีกําหนดดวยสมการ  

ax + by = c และ cx + dy = f โดยครูใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 

ประกอบในการสรางกราฟ เพ่ือใหนักเรียนไดเห็นลักษณะกราฟ พรอมท้ังตั้งคําถามกระตุนความคิด

ของนักเรียนดังตัวอยางตอไปนี ้

ตัวอยางท่ี 1 กําหนดระบบสมการ x + 2y = 7 และ x – 2y = 3 เขียนกราฟลงบนแกนคูเดียวกัน 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากกราฟของสมการ 

 ครู :  กราฟของสมการ x + 2y = 7 และ x – 2y = 3 มีลักษณะอยางไร  

 นักเรียน : เปนเสนตรงท่ีตัดกัน 

 ครู : กราฟท้ังสองตัดกันก่ีจุด และตัดกันท่ีจุดใด 

 นักเรียน : ตัดกันเพียงจุดเดียว คือจุด (5, 1) 

 ครู : สรุปวา ระบบสมการนี้มีคําตอบเพียงคําตอบเดียว คือ (5, 1) 

X 

  

   

Y 
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ตัวอยางท่ี 2 กําหนดระบบสมการ x + y = 4 และ 2x + 2y = 8 เขียนกราฟลงบนแกนคูเดียวกัน

   

 

   

 

 

 

 

 

 

 

จากกราฟของสมการ 

 ครู : กราฟของสมการ x + y = 4 และ 2x + 2y = 8 มีลักษณะอยางไร 

 นักเรียน : เปนเสนตรงท่ีทับกัน 

 ครู : การท่ีกราฟท้ังสองมีลักษณะเปนเสนตรงท่ีทับกันหมายความวาอยางไร  

 นักเรียน : มีคูอันดับมากมายท่ีเปนคําตอบของสมการ x + y = 4 และมีคูอันดับมากมาย

ท่ีเปนคําตอบของสมการ 2x + 2y = 8 

 ครู :  กราฟของสมการท้ังสองเปนเสนตรงสองเสนท่ีทับกัน แสดงวาคําตอบของ

ระบบสมการนี้มีก่ีคําตอบ  

 นักเรียน : แสดงวาคูอันดับทุกคูอันดับท่ีเปนพิกัดของจุดบนเสนตรงท่ีทับกันนี้ เปน

คําตอบของระบบสมการ 

 ครู : สรุปวา ระบบสมการนี้มีคําตอบมากมายไมจํากัด 

 

ตัวอยางท่ี 3 กําหนดระบบสมการ 2x + y = 6 และ 2x + y = - 4 เขียนกราฟลงบนแกนคูเดียวกัน 

 

 

 

 

 

 

 
X 

  

   

Y 

  

   

X 

  

   

Y 
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จากกราฟของสมการ 

 ครู : กราฟของสมการ 2x + y = 6 และ 2x + y = - 4 มีลักษณะอยางไร 

  นักเรียน : เปนเสนตรงท่ีขนานกัน 

 ครู : กราฟของสมการท้ังสองเปนเสนตรงสองเสนท่ีขนานกัน แสดงวาคําตอบของ 

ระบบสมการนี้มีก่ีคําตอบ 

 นักเรียน : แสดงวาไมมีคูอันดับใดเปนคําตอบของระบบสมการนี้ 

 ครู : สรปุวา ระบบสมการนี้ไมมีคําตอบ 

 

ข้ันเสริมสรางความเขาใจ 

3. ครูยกตัวอยางเพ่ิมเติมและใหนักเรียนรวมกันหาคําตอบของระบบสมการโดยการเขียน 

กราฟลงบนแกนเดียวกัน แลวใหนักเรียนบอกลักษณะกราฟคําตอบของระบบสมการวาเปนอยางไร 

 

ตัวอยางท่ี 4 จงหาคําตอบของระบบสมการเชิงเสนตอไปนี้ โดยการเขียนกราฟ พรอมท้ังบอกลักษณะ

กราฟระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 2x + 3y - 6 = 0 และ x - y + 7 = 0 

วิธีทํา    

 

 

 

 

 

 

 

จากกราฟ เนื่องจากกราฟของสมการท้ังสองเปนเสนตรงสองเสน ซ่ึงตัดกันท่ีจุด (-3, 4) เพียงจุดเดียว 

แสดงวา มีคูอันดับเพียงคูเดียว คือ (-3, 4) เปนคําตอบของระบบสมการ 

นั่นคือ ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรนี้มีคําตอบเดียว 

 

 

 

 

 

 

X 

  

   

Y 
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ตัวอยางท่ี 5 จงหาคําตอบของระบบสมการเชิงเสนตอไปนี้ โดยการเขียนกราฟ พรอมท้ังบอกลักษณะ

กราฟระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 3y + 3 = 6x และ 6x - 3y = -6 

 วิธีทํา    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากกราฟ กราฟของสมการท้ังสองเปนเสนตรงสองเสนซ่ึงขนานกัน จึงไมมีคูอันดับใดเปนคําตอบของ

สมการท้ังสอง  

นั่นคือ ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรนี้ไมมีคําตอบ 

 

ตัวอยางท่ี 6 จงหาคําตอบของระบบสมการเชิงเสนตอไปนี้ โดยการเขียนกราฟ พรอมท้ังบอกลักษณะ

กราฟระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 4y + 6 = 2x และ - 2y - 3 = -x 

 วิธีทํา  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากกราฟ กราฟของสมการท้ังสองเปนเสนตรงสองเสนซ่ึงทับกันหรือเปนเสนตรงเดียวกัน 

แสดงวา คูอันดับทุกคูอันดับเปนพิกัดของจุดบนเสนตรงท่ีทับกันนี้ เปนคําตอบของระบบสมการ 

X 

  

   

X 

  

   

Y 

  

   

Y 
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นั่นคือ ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรนี้มีหลายคําตอบ โดยท่ีคูอันดับทุกคูอันดับท่ีเปนคําตอบตอง

สอดคลองกับสมการ 4y + 6 = 2x หรือ - 2y - 3 = -x 

 4. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปความรู โดยการถาม – ตอบ ดังนี้  

 ครู : การหาคําตอบของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรโดยใชกราฟ มีก่ีแบบ 

อะไรบาง 

 นักเรียน : มี 3 แบบ คือ 

          แบบท่ี 1 มีคําตอบเดียว เม่ือกราฟของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรตัดกัน

หนึ่งจุด จุดนั้นคือ คําตอบของสมการ 

        แบบท่ี 2 มีคําตอบมากมาย เม่ือกราฟของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

ทับเปนเสนเดียวกัน 

        แบบท่ี 3 ไมมีคําตอบ เม่ือกราฟของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรนั้นเปน 

เสนตรงขนานกัน 

ข้ันนําไปใช 

5. แบงกลุมนักเรียนออกเปนกลุมละ 4 คน ใหนักเรียนชวยกันทําใบกิจกรรมท่ี 3/1        

โครงงาน คําตอบของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร  

6. ครูและนักเรียนรวมกันสนทนาเก่ียวกับใบกิจกรรมท่ี 3/1 โดยครูสุมถามนักเรียน          

แตละกลุมถึงคําตอบท่ีได และนําผลงานนักเรียนมาแสดงหนาชั้นเรียนประกอบ พรอมท้ังใหนักเรียน

ชวยกันบอกสวนประกอบของโครงงานคณิตศาสตรในข้ันตอนท่ี 1 เริ่มเรียนรูสูโครงงาน วา

ประกอบดวย ชื่อโครงงาน จุดประสงค สาระคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของ และผลการดําเนินงาน 

ข้ันฝกทักษะและทบทวน 

7. นักเรียนแตละกลุมชวยกันจัดทําโครงงานอยางงายตามใบกิจกรรมท่ี 3/2 โดยให          

แตละกลุมสรางโจทยระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรมากลุมละ 5 ขอ พรอมท้ังเขียนกราฟและหา

คําตอบของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรและวางแผนเขียนใหพอดีบนกระดาษ A4 หนึ่งแผน แลว

ตกแตงระบายสีใหสวยงาม 

ส่ือการเรียนรู 

1. ใบกิจกรรมท่ี 3/1 โครงงาน คําตอบของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

2. ใบกิจกรรมท่ี 3/2  

การวัดและประเมินผล 

 1.  สังเกตจากการรวมทํากิจกรรม 

 2.  สังเกตจากการตอบคําถามและรวมกันอภิปราย 

 3.  ประเมินจากผลงานโครงงานอยางงายท่ีนักเรียนนําเสนอ 
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ใบกิจกรรมท่ี 3/1 

เรื่อง  คําตอบของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

 

คําช้ีแจง ใหนักเรียนพิจารณากราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปรตอไปนี้วามีคําตอบเดียว มีหลาย

คําตอบ หรือไมมีคําตอบ เพ่ือใหโครงงานสมบูรณ  

ผูจัดทํา 1……………………………………………….......... 2………………..……….………………........... 

 3…………………………………………………….… 4…………………………………….……….…… 

จุดประสงค 

 บอกไดวาระบบสมการท่ีกําหนดใหมีคําตอบเดียว มีหลายคําตอบหรือไมมีคําตอบ 

สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ……………………………………………………………………………………… 

ผลการดําเนินงาน 

ขอท่ี กราฟ ลักษณะคําตอบ 

1.  

 

 

 

 

 

 

 มีคําตอบเดียว ไดแก ……………………. 

 มีหลายคําตอบ  

     เชน ……………….……………. 

 ไมมีคําตอบ  

2.  

 

 

 

 

 

 

 มีคําตอบเดียว ไดแก ……………………. 

 มีหลายคําตอบ  

     เชน ……………….……………. 

 ไมมีคําตอบ  

 

3.  

 

 

 

 

 

 

 

 มีคําตอบเดียว ไดแก ……………………. 

 มีหลายคําตอบ  

     เชน ……………….……………. 

 ไมมีคําตอบ  

X 

  

   

Y 

  

   

Y 

  

   

X 

  

   Y 

  

   

X 
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ขอท่ี กราฟ ลักษณะคําตอบ 

4.  

 

 

 

 

 

 

 มีคําตอบเดียว ไดแก ……………………. 

 มีหลายคําตอบ 

     เชน ……………….……………. 

 ไมมีคําตอบ 

5.  

 

 

 

 

 

 

 มีคําตอบเดียว ไดแก ……………………. 

 มีหลายคําตอบ  

     เชน ……………….……………. 

 ไมมีคําตอบ 

6.  

 

 

 

 

 

 

 มีคําตอบเดียว ไดแก ……………………. 

 มีหลายคําตอบ  

     เชน ……………….……………. 

 ไมมีคําตอบ  

7.  

 

 

 

 

 

 

 มีคําตอบเดียว ไดแก ……………………. 

 มีหลายคําตอบ  

     เชน ……………….……………. 

 ไมมีคําตอบ  

8. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 มีคําตอบเดียว ไดแก ……………………. 

 มีหลายคําตอบ  

     เชน ……………….……………. 

 ไมมีคําตอบ  

Y 

  

   

X 

  

   

Y 

  

   

X 

  

   

Y 

  

   

X 

  

   
Y 

  

   X 

  

   

Y 

  

   

X 
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ขอท่ี กราฟ ลักษณะคําตอบ 

9.  

 

 

 

 

 

 

 

 มีคําตอบเดียว ไดแก ……………………. 

 มีหลายคําตอบ 

     เชน ……………….……………. 

 ไมมีคําตอบ  

10.  

 

 

 

 

 

 

 

 มีคําตอบเดียว ไดแก ……………………. 

 มีหลายคําตอบ  

     เชน ……………….……………. 

 ไมมีคําตอบ  

11.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 มีคําตอบเดียว ไดแก ……………………. 

 มีหลายคําตอบ 

     เชน ……………….……………. 

 ไมมีคําตอบ 

12.  

 

 

 

 

 

 

 มีคําตอบเดียว ไดแก ……………………. 

 มีหลายคําตอบ  

     เชน ……………….……………. 

 ไมมีคําตอบ 

  

Y 

  

   

X 

  

   

Y 

  

   

X 

  

   
Y 

  

   

X 

  

   

Y 

  

   

X 
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เฉลยใบกิจกรรมท่ี 3/1 

เรื่อง  คําตอบของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

คําช้ีแจง ใหนักเรียนพิจารณากราฟของสมการเชิงเสนสองตัวแปรตอไปนี้วามีคําตอบเดียว มีหลาย

คําตอบ หรือไมมีคําตอบ เพ่ือใหโครงงานสมบูรณ  

ผูจัดทํา 1……………………………………………….......... 2………………..……….………………........... 

 3…………………………………………………….… 4…………………………………….……….…… 

จุดประสงค 

 บอกไดวาระบบสมการท่ีกําหนดใหมีคําตอบเดียว มีหลายคําตอบหรือไมมีคําตอบ 

สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ……………………………………………………………………………………… 

ผลการดําเนินงาน 

ขอท่ี กราฟ ลักษณะคําตอบ 

1.  

 

 

 

 

 

 

 มีคําตอบเดียว ไดแก 

…(1,1)……………. 

 มีหลายคําตอบ  

     เชน ……………….……………. 

 ไมมีคําตอบ 

2.  

 

 

 

 

 

 

 มีคําตอบเดียว ไดแก ……………………. 

 มีหลายคําตอบ  

     เชน ……………….……………. 

 ไมมีคําตอบ 

3.  

 

 

 

 

 

 

 

 มีคําตอบเดียว ไดแก …(-1,3)…………. 

 มีหลายคําตอบ 

     เชน ……………….……………. 

 ไมมีคําตอบ 

 

Y 

  

   

X 

  

   

Y 

  

   

X 

  

   Y 

  

   

X 
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ขอท่ี กราฟ ลักษณะคําตอบ 

4.  

 

 

 

 

 

 

 มีคําตอบเดียว ไดแก ……………………. 

 มีหลายคําตอบ  

     เชน ……(0,-1), (1,-2), (2,-3)…………. 

 ไมมีคําตอบ 

5.  

 

 

 

 

 

 

 มีคําตอบเดียว ไดแก 

…(3,0)……………. 

 มีหลายคําตอบ  

     เชน ……………….……………. 

 ไมมีคําตอบ 

6.  

 

 

 

 

 

 

 มีคําตอบเดียว ไดแก 

…(2,4)……………. 

 มีหลายคําตอบ  

     เชน ……………….……………. 

 ไมมีคําตอบ  

7.  

 

 

 

 

 

 

 มีคําตอบเดียว ไดแก …(3,-2)…………. 

 มีหลายคําตอบ  

     เชน ……………….……………. 

 ไมมีคําตอบ 

8. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 มีคําตอบเดียว ไดแก 

…(0,0)……………. 

 มีหลายคําตอบ  

     เชน ……………….……………. 

 ไมมีคําตอบ  

Y 

  

   

X 

  

   

Y 

  

   

X 

  

   

Y 

  

   

X 

  

   
Y 

  

   X 

  

   

Y 

  

   

X 
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ขอท่ี กราฟ ลักษณะคําตอบ 

9.  

 

 

 

 

 

 

 มีคําตอบเดียว ไดแก 

…(3,3)……………. 

 มีหลายคําตอบ  

     เชน ……………….……………. 

 ไมมีคําตอบ  

10.  

 

 

 

 

 

 

 มีคําตอบเดียว ไดแก ……………………. 

 มีหลายคําตอบ  

     เชน ……………….……………. 

 ไมมีคําตอบ 

11.  

 

 

 

 

 

 

 มีคําตอบเดียว ไดแก ……………………. 

 มีหลายคําตอบ  

     เชน …(0,-2), (1,-1), 

(2,0)………………. 

 ไมมีคําตอบ  

12.  

 

 

 

 

 

 

 

 มีคําตอบเดียว ไดแก …(-2,-

1)…………. 

 มีหลายคําตอบ  

     เชน ……………….……………. 

 ไมมีคําตอบ  

 

 

 

 

Y 

  

   

X 

  

   

Y 

  

   

X 

  

   
Y 

  

   

X 

  

   

Y 

  

   

X 
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ใบกิจกรรมท่ี 3/2 

 

คําส่ัง  นักเรียนแบงเปนกลุม กลุมละ 4 คน ใหแตละกลุมชวยกันจัดทําโครงงานอยางงาย โดยสราง

โจทยระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรมากลุมละ 5 ขอ พรอมท้ังเขียนกราฟและหาคําตอบของระบบ

สมการเชิงเสนสองตัวแปร  

โครงงาน ………………………………………………………………………………………………………………… 

ผูจัดทํา 1. …………………………………………………..…..…  2. ………………………….……………..………………… 

3. ……………………….……………………..………….  4. …………………….……………………………….…… 

จุดประสงค………………………………….…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………..………... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ................................................................................................................ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ผลการดําเนินงาน…………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 แบบโครงงาน 

รายวิชา คณิตศาสตรพ้ืนฐาน (ค 23101)      ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

หนวยการเรียนรูท่ี 3 เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร   จํานวน 15 ช่ัวโมง 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 เรื่อง การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 1 ช่ัวโมง

           ดวยวิธีการแทนคาโดยใชสมบัติของการเทากัน (1)   

วันท่ี................เดือน...............ป............. ท่ีทําการสอน     ผูสอน นางสาวคนึงนิจ ยอดปานันท 

สาระสําคัญ 

การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร เปนการหาคําตอบของระบบสมการเชิงเสน       

สองตัวแปร อาจหาคําตอบไดดวยวิธีการแทนคาโดยใชสมบัติของการเทากัน 

หลักการแกระบบสมการโดยวิธีแทนคา ไดแก 

1. แกสมการโดยใหตัวแปรตัวหนึ่งอยูในรูปตัวแปรอีกตัวหนึ่ง (โดยไมทําใหอยูในรูปเศษสวน) 

2. แทนคาตัวแปรท่ีไดจากขอ 1 ในสมการอีกสมการหนึ่งทําใหเหลือตัวแปรเพียง 1 ตัว 

3. แกสมการท่ีไดจากขอ 2 

4. แทนคาคําตอบท่ีไดจากขอ 3 ลงในขอ 1 จะไดคําตอบของระบบสมการ 

จุดประสงคการเรียนรู 

1. อธิบายเก่ียวกับวิธีการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรดวยวิธีการแทนคา 

2. เขียนแสดงวิธีการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรดวยวิธีการแทนคาโดยใชสมบัติของ 

การเทากัน 

สาระการเรียนรู 

 การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรดวยวิธีการแทนคา 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันนําเขาสูบทเรียน 

1. ครทูบทวนความรูเก่ียวกับการหาคําตอบของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร ดวยวิธีการ 

เขียนกราฟ ใหนักเรียนพิจารณาตัวอยางตอไปนี้ บน PowerPoint จากนั้นครูตั้งคําถามใหนักเรียน

รวมแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับการหาคําตอบของระบบสมการ ดังนี้ 
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ตัวอยางท่ี 1 จงหาคําตอบของระบบสมการเชิงเสนตอไปนี้ โดยการเขียนกราฟ –2x + 3y = – 2 และ 

6x + 3y = 14  

วิธทํา  จาก –2x + 3y = – 2 ………..…..(1)   6x + 3y = 14 ………..…..(2) 

         จะได       3y = 2x – 2    จะได 3y = –6x + 14  

                        y = 
2x 2

3

−
              y = 

6x 14
3

− +
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เม่ือนําคูอันดับมาเขียนกราฟจะได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คําตอบของระบบสมการนี้ คือ (2, 
2

3
)  

  

    y =     

x 0 1 2 

y –  1  

 

      y =  

 

x 0 1 2 

y 4  2   
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จากกราฟ 

 ครู :    คําตอบของระบบสมการในขอนี้คือคูอันดับใด 

      นักเรียน : ไมสามารถใหคําตอบได เพราะจุดตัดกราฟบนแกนไมไดเปนจํานวนเต็ม 

 ครู :    นักเรียนคิดวาการหาคําตอบของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรโดยการเขียน

กราฟมีปญหาอะไรเกิดข้ึนบาง 

 นักเรียน : การเขียนกราฟเพ่ือหาคําตอบ ถาคําตอบไมใชจํานวนเต็ม จะมีความยากตอการลง

พิกัดจุด หรือการลงจุดพิกัดอาจผิดพลาดได  

 ครู : การเขียนกราฟและพิจารณาคําตอบของระบบสมการจากจุดตัดกราฟอาจมีความ

คลาดเคลื่อนในกรณีท่ีคําตอบไมใชจํานวนเต็ม ดังนั้นเราสามารถหาคําตอบของระบบสมการเชิงเสน

โดยใชวิธีการอ่ืน ๆ อีกหลายวิธี ในชั้นนี้จะศึกษาถึงการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรดวยวิธีการ

แทนคาโดยใชสมบัติของการเทากัน ซ่ึงสามารถนําความรูเรื่อง การแกสมการ การใชสมบัติของ     

การเทากัน ซ่ึงไดแก สมบัติสมมาตร สมบัติถายทอด สมบัติการบวกและสมบัติการคูณท่ีนักเรียนได

เคยศึกษามาแลวมาใชประกอบได 

 

ข้ันเสนอเนื้อหาใหม 

2. ครูยกตัวอยางการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรดวยวิธีการแทนคาตอไปนี้ บน  

PowerPoint ใหนักเรียนพิจารณาตามข้ันตอน พรอมท้ังอธิบายโดยใชคําถามกระตุนความคิด ดังนี้ 

ตัวอยางท่ี 2 จงแกระบบสมการ –2x + 3y = – 2 และ 6x + 3y = 14  

วิธีทํา   ให –2x +3y = – 2 …….……....(1)   

    6x + 3y = 14 ……..………(2) 

 ข้ันท่ี 1 พิจารณาความสัมพันธในแตละสมการแลวเลือกใชสมการใดสมการหนึ่งในการหา

คาตัวแปรในระบบสมการ เชน ในระบบสมการนี้เลือกใชสมการท่ี 1 ดังนี้ 

จากสมการ (1) เขียน y ในรูปของ x  

  จะได  y  = 
2x 2

3

−
 …….……....(3) 

 ข้ันท่ี 2 นําคา y ท่ีไดจากสมการ (3) แทนคาในสมการ (2) เพ่ือจะหาคา x 

  จะได  6x + 3(
2x 2

3

−
) = 14 (แทนคา y ในสมการ) 

                 6x + 2x – 2 = 14 (สมบัติการหาร) 

                               8x = 16 (สมบัติการเทากัน) 

                                                   x = 2 
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 ข้ันท่ี 3 เม่ือไดคาตัวแปรหนึ่งคา แลวนําคาตัวแปรนั้นไปแทนคาในสมการ จากท่ีโจทย

กําหนดเพ่ือหาคาตัวแปรอีกคา ในท่ีนี้ใชสมการท่ี (3) เพ่ือหาคา y  

แทนคา x = 2 ใน (3) 

  จะได   y = 
2(2) 2

3

−
 (แทนคาตัวแปร) 

            y = 
4 2

3

−
 

                                        y = 
2

3
 

 ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบวาตัวแปรท่ีคิดคํานวณไดเปนคําตอบของระบบสมการหรือไม ดังนี้  

 ตรวจคําตอบ แทนคา  x = 2 และ y = 
2

3
 ในสมการ (1) จะได –2(2) + 3(

2

3
) = – 2 จริง 

  และ แทนคา  x = 2 และ y = 
2

3
 ในสมการ (2) จะได 6(2) + 3(

2

3
) = 14 จริง 

ดังนั้น คําตอบของระบบสมการนี้คือ (2, 
2

3
) 

ตัวอยางท่ี 3 จงแกระบบสมการ 3x – 2y = 6 และ x – y = –1 

วิธีทํา    ให 3x – 2y = 6 …….……....(1)   

       x – y = –1 ……..………(2) 

 ข้ันท่ี 1 พิจารณาความสัมพันธในแตละสมการแลวเลือกใชสมการ (1) หรือ สมการ (2)  

เขียนตัวแปรหนึ่งในรูปของตัวแปรอีกตัวหนึ่ง เชน ในระบบสมการนี้เลือกใชสมการ (2) ดังนี้ 

จากสมการ (2) เขียน x ในรูปของ y  

  จะได  x  = –1 + y …….……....(3) 

 ข้ันท่ี 2 นําคา x ท่ีไดจากสมการ (3) แทนคาในสมการ (1) เพ่ือจะหาคา y 

  จะได  3(–1 + y) – 2y = 6 (แทนคา x ในสมการ) 

         –3 + 3y – 2y = 6 (สมบัติการแจกแจงและการคูณจํานวนเต็ม) 

                         y – 3 = 6 (การจัดหมูโดยใชหลักการลบเอกนาม) 

                                                 y = 9  

 ข้ันท่ี 3 เม่ือไดคาตัวแปรหนึ่งคา แลวนําคาตัวแปรนั้นไปแทนคาในสมการจากท่ีโจทยกําหนด

เพ่ือหาคาตัวแปรอีกคา   

  แทนคา y = 9 ใน (3) 

  จะได        x = –1 + 9 (แทนคาตัวแปร) 
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                  x = 8 

 ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบวาตัวแปรท่ีคิดคํานวณไดเปนคําตอบของระบบสมการหรือไม ดังนี้ 

 ตรวจคําตอบ แทนคา  x = 8 และ y = 9 ในสมการ (1) จะได 3(8) – 2(9) = 6 จริง 

  และ แทนคา  x = 8 และ y = 9 ในสมการ (2) จะได 9 – 8 = 1 จริง 

 ดังนั้น คําตอบของระบบสมการนี้คือ (8, 9) 

จากตัวอยางครูตั้งคําถามกระตุนความคิดของนักเรียน ดังนี้ 

 ครู :  ข้ันท่ี 1 จะเลือกสมการใดมาจัดรูป เพราะเหตุใด 

 นักเรียน : อาจจะเปนสมการ (1) หรือสมการ (2)   

 ครู : ข้ันท่ี 2 จะตองนําคาท่ีจัดไดแทนในสมการใด 

 นักเรียน : ตองนําไปแทนคาในอีกสมการหนึ่ง เพ่ือใหไดสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

 ครู : ข้ันท่ี 3 จะตองหาคําตอบสมการของตัวแปรใด 

 นักเรียน : ตัวแปร x เม่ือจัด y ในเทอมของ x และ ตัวแปร y เม่ือจัด x ในเทอมของ y 

 ครู :  นักเรียนมีวิธีการตรวจสอบคาของตัวแปรท่ีคิดคํานวณไดวาเปนคําตอบของ    

                  ระบบสมการหรือไม อยางไร  

 นักเรียน : มี ตรวจสอบโดยแทนคาตัวแปรในระบบสมการ แลวทําใหสมการเปนจริง 

ข้ันเสริมสรางความเขาใจ 

3. ครูยกตัวอยางการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรดวยวิธีการแทนคาเพ่ิมเติม โดยท่ี 

คําตอบของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรอยูในกรณีท่ีมีคําตอบมากมายและไมมีคําตอบ ดังนี้   

 

ตัวอยางท่ี 4 จงแกระบบสมการ x + y = 5 และ 2x + 2y = 10 

วิธีทํา  ให x + y = 5  …….……....(1)   

2x + 2y = 10 ……..………(2) 

 จากสมการ (1) เขียน y ในรูปของ x 

 จะได  y = 5 – x …….……....(3) 

 นําคา y ท่ีไดจากสมการ (3) แทนคาในสมการ (2) เพ่ือจะหาคา x 

 จะได      2x + 2(5 – x) = 10 

      2x + 10 – 2x = 10    

                  10 = 10 สมการเปนจริง 

ดังนั้น คําตอบของระบบสมการมีมากมายอยูในรูป (x, 5 – x)   
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ตัวอยางท่ี 5 จงแกระบบสมการ 2x + y = 3 และ 4x + 2y = 8 

วิธีทํา  ให 2x + y = 3  …….……....(1)   

4x + 2y = 8 ……..………(2) 

 จากสมการ (1) เขียน y ในรูปของ x 

 จะได  y = 3 – 2x …….……....(3) 

 นําคา y ท่ีไดจากสมการ (3) แทนคาในสมการ (2) เพ่ือจะหาคา x 

 จะได      4x + 2(3 – 2x) = 8 

         4x + 6 – 4x = 8    

                     6 = 8 สมการไมเปนจริง 

ดังนั้น ระบบสมการนี้ไมมีคําตอบ   

4. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปความรูท่ีไดศึกษาในชั่วโมงนี้รวมกัน ดังนี้ 

ครู :  เม่ือนักเรียนไดศึกษาการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรดวยวิธีการ    

แทนคา โดยใชสมบัติของการเทากันแลวนั้น นักเรียนจะสรุปเก่ียวกับลําดับข้ันตอนการแกระบบ

สมการดวยวิธีการแทนคาตัวแปรไดอยางไร 

 นักเรียน :  การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรดวยวิธีการแทนคา มีข้ันตอน ดังนี้ 

     1) แกสมการโดยใหตัวแปรตัวหนึ่งอยูในรูปตัวแปรอีกตัวหนึ่ง (โดยไมทําใหอยูในรูป 

เศษสวน) 

     2) แทนคาตัวแปรท่ีไดจากขอ 1 ในสมการอีกสมการหนึ่งทําใหเหลือตัวแปรเพียง 1 ตัว 

และแกสมการหาคาตัวแปร 

     3) แทนคาคําตอบท่ีไดจากขอ 2 ลงในขอ 1 จะไดคําตอบของระบบสมการ 

     4) ตรวจสอบคําตอบของระบบสมการ โดยการนําคําตอบของระบบสมการแทนใน

สมการท้ังสองแลวเปนจริงท้ังสองสมการ 

ข้ันนําไปใช 

5. ครูใหนักเรียนศึกษาใบความรูท่ี 14/1 เก่ียวกับการทําโครงงานในข้ันตอนท่ี 2 ฝกฝนเติม 

สาระและระบุวิธีการดําเนินงาน โดยการเพ่ิมเติมรายละเอียดของเนื้อหาสาระคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของ 

และการเขียนวิธีดําเนินงาน หลังจากนั้นใหแบงกลุมนักเรียนออกเปนกลุมละ 4 คน ใหนักเรียนชวยกัน

ทําใบกิจกรรมท่ี 4.1 ครูคอยใหคําแนะนํา 

6. ครูและนักเรียนรวมกันสนทนาตรวจสอบความถูกตองใบกิจกรรมท่ี 4/1 โครงงาน เธอมี 

คําตอบเทาไร 
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ข้ันฝกทักษะและทบทวน 

7. นักเรียนแตละกลุมชวยกันจัดทําโครงงานอยางงายตามใบกิจกรรมท่ี 4/2 โดยให          

แตละกลุมสรางโจทยระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรมากลุมละ 2 ขอ พรอมท้ังแกระบบสมการ    

เชิงเสนสองตัวแปรดวยวิธีการแทนคาและวางแผนเขียนใหพอดีบนกระดาษ A4 หนึ่งแผน แลวตกแตง

ระบายสีใหสวยงาม สงครูกอนถึงชั่วโมงหนา 

ส่ือการเรียนรู 

1. ใบกิจกรรมท่ี 4/1 โครงงาน เธอมีคําตอบเทาไร 

2. ใบกิจกรรมท่ี 4/2  

การวัดและประเมินผล 

 1.  สังเกตจากการรวมทํากิจกรรม 

 2.  สังเกตจากการตอบคําถามและรวมกันอภิปราย 

 3.  ประเมินจากผลงานโครงงานอยางงายท่ีนักเรียนนําเสนอ 
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ใบกิจกรรมท่ี 4/1 

โครงงาน เธอมีคําตอบเทาไร 

คําส่ัง ใหนักเรียนแสดงวิธีแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรดวยวิธีการแทนคาโดยใชสมบัติของ   

การเทากัน เพ่ือใหโครงงานสมบูรณ 

 จงแกระบบสมการ x + 5y = – 2 และ 3x – 4y = –25 

 

ผูจัดทํา 1. …………………………………………………..…..…  2. ………………………….……………..………………… 

3. ……………………….……………………..………….  4. …………………….……………………………….…… 

จุดประสงค 

 แกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร ดวยวิธีการแทนคาโดยใชสมบัติของการเทากัน 

สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ................................................................................................................ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

วิธีการดําเนินงาน…………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ผลการดําเนินงาน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
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เฉลยใบกิจกรรมท่ี 4/1 

โครงงาน เธอมีคําตอบเทาไร 

คําส่ัง ใหนักเรียนแสดงวิธีแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรดวยวิธีการแทนคาโดยใชสมบัติของ   

การเทากัน เพ่ือใหโครงงานสมบูรณ 

 จงแกระบบสมการ x + 5y = – 2 และ 3x – 4y = –25  

 

วิธีทํา  ให x + 5y = – 2  …….……....(1)   

3x – 4y = –25 ……..………(2) 

 จากสมการ (1) เขียน x ในรูปของ y  

 จะได  x  = – 2 – 5y …….……....(3) 

 นําคา x ท่ีไดจากสมการ (3) แทนคาในสมการ (2) เพ่ือจะหาคา y 

 จะได  3(–2 – 5y) – 4y = –25 

     – 6 – 15y – 4y = – 25    

          – 6 – 19y = – 25 

             – 19y = – 25 + 6 

          y = 
19

19

−
−

 

          y = 1 

 แทนคา y = 1 ใน (3) 

 จะได           x = – 2 – 5(1) 

           x = – 2 – 5 

           x = – 7 

 ดังนั้น คําตอบของระบบสมการนี้คือ (– 7, 1) 

 ตรวจคําตอบ แทนคา  x = – 7 และ y = 1 ในสมการ (1) จะได – 7 + 5(1) = – 2 จริง 

 และ        แทนคา  x = – 7 และ y = 1 ในสมการ (2) จะได 3(-7) – 4(1) = –25 จริง 
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ใบกิจกรรมท่ี 4/2 

 

คําส่ัง  ใหนักเรียนสรางโจทยระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร พรอมแกระบบสมการเชิงเสน        

สองตัวแปรดวยวิธีการแทนคาโดยใชสมบัติของการเทากัน  

โครงงาน ……………………………………………………………………………..………………………………………… 

ผูจัดทํา 1. …………………………………………………..…..…  2. ………………………….……………..………………… 

3. ……………………….……………………..………….  4. …………………….……………………………….…… 

จุดประสงค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

วิธีการดําเนินงาน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ผลการดําเนินงาน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
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ใบความรูท่ี 4/1  

โครงงานข้ันตอนท่ี 2 ฝกฝนเติมสาระและระบุวิธีดําเนินงาน 

 

 โครงงานข้ันตอนท่ี 2 ฝกฝนเติมสาระและระบุวิธีดําเนินงาน สิ่งท่ีนักเรียนจะเพ่ิมเติมโครงงาน

จากข้ันตอนท่ี 1 คือ รายละเอียดของเนื้อหาสาระคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของและการเขียนวิธีดําเนินงาน  

ดังรายละเอียด ดังนี้ 

 1. ช่ือโครงงาน การตั้งชื่องานควรเปนขอความท่ีสัมพันธกับงานท่ีทําสั้น ๆ กะทัดรัด สื่อ

ความหมายไดตรงและชัดเจน โดยเม่ืออานชื่อเรื่องตองใหผูอานสามารถบอกไดทันทีวางานนี้เปนการ

ทํางานเก่ียวกับอะไร โดยนักเรียนสามารถกําหนดใหสอดคลองกับเนื้อหาสาระท่ีนักเรียนกําลังเรียน

หรือเปนชื่อในลักษณะท่ีดึงดูดความสนใจท่ีมีความสอดคลองกับสาระท่ีจะนําเสนอในรูปโครงงาน  

 2. ผูจัดทําโครงงาน ระบุชื่อนักเรียนท่ีจัดทําโครงงานรวมกันวามีก่ีคน ใครบาง ทําเปน

รายบุคคลหรือทําเปนรายกลุม 

 3. จุดประสงค บอกจุดประสงคในการศึกษาคนควาใหชัดเจน และสามารถวัดไดโดยให

นักเรียนดัดแปลงมาจากคําสั่งในใบกิจกรรมมาเปนจุดประสงค 

 4. สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ ใหพิจารณาวาโครงงานท่ีจัดทํามีความเก่ียวของหรือไดนํา

เนื้อหาใดของคณิตสําคัญของเนื้อหาคณิตศาสตรลงไปดวย โดยนักเรียนสามารถเขียนสาระ

คณิตศาสตรท่ีเก่ียวของจากเนื้อหาในหนังสือเรียน หรือจากบทสรุปของบทเรียน  

 5. วิธีดําเนินงาน กลาวถึงวิธีการ ข้ันตอนท่ีนําไปสูการไดผลการดําเนินงานตามโครงงาน 

วิธีการท่ีนําไปสูการไดคําตอบ สิ่งท่ีตองการ หรือผลตามท่ีกําหนดในจุดประสงค นักเรียนสามารถเรียบ

เรียงข้ึนจากวิธีการ ข้ันตอนท่ีนักเรียนปฏิบัติโดยตรง  

 6. ผลการดําเนินงาน สวนประกอบของโครงงานในสวนนี้ตองมีความสอดคลองกับ

จุดประสงคของโครงงาน เนื่องจากจุดประสงคของโครงงานสามารถปรุงแตงมาจากคําสั่งของใบงาน 

ผลการดําเนินงานก็สามารถปรุงแตงมาจากวิธีทําและคําตอบท่ีทําตามคําสั่ง เปนการแสดงผลตามท่ี

ระบุในจุดประสงคนั่นเอง โดยจัดทําใหมีรูปแบบของการนําเสนอท่ีนาสนใจกวาการทําแบบฝกหัด

ตามปกติ 
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ใบความรู 4/1 (ตอ) 

ตัวอยางโครงงานอยางงาย ข้ันตอนท่ี 2 ฝกฝนเติมสาระและระบุวิธีดําเนินงาน 

 

โครงงานหาความยาวเสนผานศูนยกลางของตนไม 

ผูจัดทํา        นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 

จุดประสงคการเรียนรู      เพ่ือหาความยาวเสนผานศูนยกลางของตนไม 

สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ ความยาวเสนผานศูนยกลาง (d) และความยาวเสนรอบวง (c)  

     ของรูปวงกลม มีความสัมพันธกัน คือ  

     ความยาวเสนรอบวง ÷ ความยาวเสนผานศูนยกลาง = π  

     หรือเขียนเปน c

d
= π 

วิธีดําเนินงาน       1. สํารวจสิ่งรอบตัวท่ีมีลักษณะเปนรูปวงกลม ไดแก ตนมะพราว  

         ตนมะมวง และตนขนุน อยางละ 1 ตน 

        2. วัดความยาวของเสนรอบวงของตนไมท้ัง 3 ตน จดบันทึกไว 

                                    3. คํานวณหาความยาวเสนผานศูนยกลางของตนไม โดยใชสูตร 

         ความยาวเสนรอบวง ÷ ความยาวเสนผานศูนยกลาง = π  

                                        หรือ c

d
= π จะได d = c

π
 เม่ือ π มีคาประมาณ 22

7
 

        4. บันทึกผลการสํารวจ และการคิดคํานวณในตาราง  

ผลการดําเนินงาน  ผลการวัดความยาวเสนรอบวง และการหาความยาวเสนผานศูนยกลางของ

ตนไมแสดงไดดังตาราง 

 

ชนิดของตนไม ความยาวเสนรอบวง 

(ซม.) 

ความยาวเสนผานศูนยกลางประมาณ 

(ซม.) 

ตนมะพราว 95 30 

ตนมะมวง 120 38 

ตนหางนกยูง 148 47 

 

 

  ท่ีมา: ปรีชา เนาวเย็นผล (2555: 13 -39) 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5 แบบโครงงาน 

รายวิชา คณิตศาสตรพ้ืนฐาน (ค 23101)      ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

หนวยการเรียนรูท่ี 3 เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร   จํานวน 15 ช่ัวโมง 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5 เรื่อง การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 1 ช่ัวโมง

           ดวยวิธีการแทนคาโดยใชสมบัติของการเทากัน (2)  

วันท่ี................เดือน...............ป............. ท่ีทําการสอน     ผูสอน นางสาวคนึงนิจ ยอดปานันท 

สาระสําคัญ 

การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร เปนการหาคําตอบของระบบสมการเชิงเสนสอง    

ตัวแปร อาจหาคําตอบไดดวยวิธีการแทนคาโดยใชสมบัติของการเทากัน 

หลักการแกระบบสมการโดยวิธีแทนคา ไดแก 

1. แกสมการโดยใหตัวแปรตัวหนึ่งอยูในรูปตัวแปรอีกตัวหนึ่ง (โดยไมทําใหอยูในรูปเศษสวน) 

2. แทนคาตัวแปรท่ีไดจากขอ 1 ในสมการอีกสมการหนึ่งทําใหเหลือตัวแปรเพียง 1 ตัว 

3. แกสมการท่ีไดจากขอ 2 

4. แทนคาคําตอบท่ีไดจากขอ 3 ลงในขอ 1 จะไดคําตอบของระบบสมการ 

จุดประสงคการเรียนรู 

1. เขียนแสดงวิธีการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรดวยวิธีการแทนคาโดยใชสมบัติของ 

การเทากัน 

2. นําเสนอโครงงานอยางงายได 

สาระการเรียนรู 

 การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรดวยวิธีการแทนคา 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันนําเขาสูบทเรียน 

1. ครูและนักเรียนรวมกันทบทวนความรูเก่ียวกับข้ันตอนการแกระบบสมการเชิงเสน          

สองตัวแปรดวยวิธีการแทนคา 

      ครู : จากท่ีนักเรียนไดศึกษาเรื่องการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรมาเม่ือชั่วโมงท่ี

แลว ข้ันตอนของการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรดวยวิธีการแทนคา มีก่ีข้ันตอน อะไรบาง  

      นักเรียน : มี 4 ข้ันตอน ดังนี้  
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               ข้ันท่ี 1 พิจารณาความสัมพันธในแตละสมการแลวเลือกใชสมการ (1) หรือ   

สมการ (2) เขียนตัวแปรหนึ่งในรูปของตัวแปรอีกตัวหนึ่ง 

               ข้ันท่ี 2 นําสมการท่ีไดจากการจัดรูปในข้ันท่ี 1 แทนท่ีตัวแปรนั้นในอีกสมการหนึ่ง 

แกสมการ จะไดคาของตัวแปรหนึ่ง  

               ข้ันท่ี 3 นําคาของตัวแปรหนึ่งท่ีหาไดไปแทนคาสมการในข้ันท่ี 1 จะไดคาของ      

ตัวแปรอีกตัวหนึ่ง นําคาของตัวแปรท้ังสองเขียนเปนคูอันดับจะเปนคําตอบของระบบสมการ 

               ข้ันท่ี 4 ตรวจคําตอบของระบบสมการ โดยแทนคาในระบบสมการ 

     ครู : ในชั่วโมงนี้นักเรียนจะไดศึกษาการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรดวยวิธีการ 

แทนคา ในกรณีท่ีโจทยระบบสมการมีความยาก ซับซอนมากข้ึน  

 

ข้ันเสนอเนื้อหาใหม 

2. ครนูําเสนอตัวอยางระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรท่ีอยูในรูปท่ีซับซอนมากข้ึน ให 

นักเรียนชวยกันพิจารณาการแกระบบสมการ โดยครูใหคําแนะนําวาควรจัดรูปสมการใหมใหอยูในรูป

ท่ีงายข้ึน 

ตัวอยางท่ี 1 จงแกระบบสมการ 2(y – 5) – 4x = 8 และ 5(x + 2) – (y – 1) = 5 

วิธีทํา  ให 2(y – 5) – 4x = 8  …….……....(1)   

5(x + 2) – (y – 1) = 5 ……..………(2) 

 จากสมการ (1) ; 2y – 10 – 4x = 8  

       – 4x + 2y = 18  …….……....(3) 

 จากสมการ (2) ; 5x + 10 – y + 1 = 5  

               5x – y = – 6 …….……....(4) 

จากสมการ (4) เขียน x ในรูปของ y 

จะได  y = 5x + 6 …….……....(5) 

นําคา y ท่ีไดจากสมการ (5) แทนคาในสมการ (3) เพ่ือจะหาคา x 

 จะได   – 4x + 2(5x + 6) = 18  

     – 4x + 10x + 12 = 18    

                      6x = 18 – 12 

                    6x = 6 

            x = 
6

6
 

            x = 1 
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 แทนคา x = 1 ใน (5) 

 จะได           y = 5(1) + 6 

           y = 5 + 6 

           y = 11 

 ดังนั้น คําตอบของระบบสมการนี้คือ (1, 11) 

 ตรวจคําตอบ แทนคา x = 1 และ y = 11 ในสมการ (1) จะได 2(11 – 5) – 4(1) = 8 จริง 

 และ       แทนคา x = 1 และ y = 11 ในสมการ (2) จะได 5(1 + 2) – (11 – 1) = 5 จริง 

ข้ันเสริมสรางความเขาใจ       

3. ครูยกตัวอยางเพ่ิมเติมและใหนักเรียนรวมกันอภิปรายเก่ียวกับการหาคําตอบ ดังนี้ 

ตัวอยางท่ี 2 จงแกระบบสมการ 
5x 2y

3

−
= –4x + y และ 2y – 17x = 6 

วิธีทํา  ให       
5x 2y

3

−
= –4x + y …….……....(1)   

      2y – 17x = 6  ……..………(2) 

 นํา (1) × 3  จะได ( )5x 2y
3

3

−
= 3(–4x + y) 

            5x – 2y = –12x + 3y   

                                             17x = 5y 

                                                x = 
5

y
17

  …….……....(3) 

 นําคา x ท่ีไดจาก (3) แทนในสมการ (2) เพ่ือจะหาคา y 

 จะได            2y – 17(
5

y
17

) = 6 

                       2y – 5y = 6    

                          –3y = 6 

                           y = –2  

 แทนคา y = –2 ใน (3) 

 จะได           x = 
5

17
(–2) 

           x = –
10

17
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 ดังนั้น คําตอบของระบบสมการนี้คือ (–
10

17
,–2) 

 

4. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเก่ียวกับการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรดวยวิธีการ 

แทนคาโดยใชสมบัติของการเทากัน ทําไดดังนี้ จัดรูปตัวแปรใดตัวแปรหนึ่งใหอยูในรูปของตัวแปรอีก

ตัวหนึ่ง แลวนําไปแทนคาในอีกสมการหนึ่งใหเปนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

ข้ันนําไปใช 

5. แบงกลุมนักเรียนออกเปนกลุมละ 4 คน ใหนักเรียนชวยกันทําใบกิจกรรมท่ี 5/1 โครงงาน 

หาคา x, y เม่ือนักเรียนทําใบกิจกรรมท่ี 5/1 เสร็จแลว ครสูุมตัวแทนนักเรียนออกมาแสดงวิธีทําหนา

ชั้นเรียน โดยครูและเพ่ือนนักเรียนชวยกันตรวจสอบความถูกตอง    

 

ข้ันฝกทักษะและทบทวน 

6. นักเรียนแตละกลุมชวยกันจัดทําโครงงานอยางงายตามใบกิจกรรมท่ี 5/2 โดยให           

แตละกลุมสรางโจทยระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรมากลุมละ 2 ขอ พรอมท้ังแกระบบสมการ    

เชิงเสนสองตัวแปรดวยวิธีการแทนคา 

ส่ือการเรียนรู 

1. ใบกิจกรรมท่ี 5/1 โครงงาน หาคา x, y 

2. ใบกิจกรรมท่ี 5/2   

การวัดและประเมินผล 

 1.  สังเกตจากการรวมทํากิจกรรม 

 2.  สังเกตจากการตอบคําถามและรวมกันอภิปราย 

 3.  ประเมินจากผลงานโครงงานอยางงายท่ีนักเรียนนําเสนอ 
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ใบกิจกรรมท่ี 5/1 

โครงงาน หาคา x, y 

 

คําส่ัง ใหนักเรียนแสดงวิธีแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรดวยวิธีการแทนคาโดยใชสมบัติของ   

การเทากัน เพ่ือใหโครงงานสมบูรณ 

 จงแกระบบสมการ 
5x 2y 2x y

3 2

+ +
=  และ 3x + 4y = 26 

ผูจัดทํา 1. …………………………………………………..…..…  2. ………………………….……………..………………… 

3. ……………………….……………………..………….  4. …………………….……………………………….…… 

จุดประสงค 

 แสดงวิธีแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรดวยวิธีการแทนคาโดยใชสมบัติของการเทากัน 

สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ................................................................................................................ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

วิธีการดําเนินงาน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ผลการดําเนินงาน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
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เฉลยใบกิจกรรมท่ี 5/1 

          โครงงาน หาคา x, y  

คําส่ัง ใหนักเรียนแสดงวิธีแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรดวยวิธีการแทนคาโดยใชสมบัติของ   

การเทากัน เพ่ือใหโครงงานสมบูรณ  

จงแกระบบสมการ 
5x 2y 2x y

3 2

+ +
=  และ 3x + 4y = 26 

วิธีทํา  ให 
5x 2y 2x y

3 2

+ +
=  …….……....(1)   

3x + 4y = 26  ……..………(2) 

 จากสมการ (1) ;     2(5x + 2y) = 3(2x + y)  

        10x + 4y = 6x + 3y     

                              4x + y = 0 …….……....(3) 

จากสมการ (3) เขียน x ในรูปของ y 

จะได  y = –4x  …….……....(4) 

นําคา y ท่ีไดจากสมการ (4) แทนคาในสมการ (2) เพ่ือจะหาคา x 

 จะได   3x + 4(–4x) = 26  

         3x – 16x = 26    

           – 13x = 26 

               x = –2 

 แทนคา x = –2 ใน (4) 

 จะได           y = –4(–2) 

           y = 8 

 ตรวจคําตอบ แทนคา x = –2 และ y = 8 ในสมการ (1)  

จะได 
5( 2) 2(8) 2( 2) (8)

3 2

− + − +
= จริง 

 และ แทนคา x = –2 และ y = 8 ในสมการ (2) จะได 3(–2) + 4(8) = 26 จริง 

ดังนั้น คําตอบของระบบสมการนี้คือ (–2, 8) 
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ใบกิจกรรมท่ี 5/2 

 

คําส่ัง  ใหนักเรียนสรางโจทยระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร พรอมแกระบบสมการเชิงเสน        

สองตัวแปรดวยวิธีการแทนคาโดยใชสมบัติของการเทากัน  

โครงงาน ………………………………………………………………………………………………………………………… 

ผูจัดทํา 1. …………………………………………………..…..…  2. ………………………….……………..………………… 

3. ……………………….……………………..………….  4. …………………….……………………………….…… 

จุดประสงค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

วิธีการดําเนินงาน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ผลการดําเนินงาน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 แบบโครงงาน 

รายวิชา คณิตศาสตรพ้ืนฐาน (ค 23101)      ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

หนวยการเรียนรูท่ี 3 เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร   จํานวน 15 ช่ัวโมง 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 เรื่อง การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรโดยใชสมบัติของเทากัน

เพ่ือทําใหสัมประสิทธิ์ของตัวแปรเทากัน (1)    จํานวน 1 ช่ัวโมง 

วันท่ี................เดือน...............ป............. ท่ีทําการสอน     ผูสอน นางสาวคนึงนิจ ยอดปานันท 

สาระสําคัญ 

การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร เปนการหาคําตอบของระบบสมการเชิงเสนสอง    

ตัวแปร อาจหาคําตอบไดโดยใชสมบัติของการเทากันเพ่ือทําใหสัมประสิทธิ์ของตัวแปรเทากัน 

หลักการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร โดยใชวิธีทําใหสัมประสิทธิ์ของตัวแปรเทากัน 

1. เขียนสมการท้ังสองใหอยูในรูป Ax + By =C เม่ือ A, B, C เปนจํานวนจริงใด ๆ  

2. ถาจํานวนนั้นเปนเศษสวนหรือทศนิยม ใหทําเปนจํานวนเต็ม โดยถาเปนเศษสวนจะตอง

คูณดวย ค.ร.น. ของตัวสวน และถาเปนทศนิยมจะตองคูณดวย 10 หรือ 100 หรือ 1,000,… เพ่ือทํา

ใหเปนจํานวนเต็ม 

3. ทําสัมประสิทธิ์ของแตละตัวใหเทากัน โดยนําตัวเลขมาคูณตัวแปรแตละตัว 

4. ทําใหสัมประสิทธิ์ของตัวแปรแตละตัวใหหมดไป โดยการบวกหรือการลบสมการท้ังสอง 

5. เม่ือแกสมการไดคําตอบของตัวแปรตัวหนึ่งแลว ใหนําคาของตัวแปรนั้นไปแทนในสมการ 

เพ่ือใหไดคําตอบของตัวแปรอีกตัวหนึ่ง 

จุดประสงคการเรียนรู 

1. อธิบายเก่ียวกับการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรโดยใชสมบัติของการเทากัน      

เพ่ือทําใหสัมประสิทธิ์ของตัวแปรเทากัน 

2. แสดงวิธีแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรโดยใชสมบัติของการเทากัน เพ่ือทําให 

สัมประสิทธิ์ของตัวแปรเทากัน 

สาระการเรียนรู 

 การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรโดยใชสมบัติของการเทากัน เพ่ือทําใหสัมประสิทธิ์

ของตัวแปรเทากัน 
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กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันนําเขาสูบทเรียน 

1. ครูนําใบกิจกรรมท่ี 5/2 มานําเสนอหนาชั้นเรียน พรอมท้ังทบทวนการทําโครงงาน 

ข้ันตอนท่ี 2 วามีองคประกอบอะไรบาง 

2. ครูแนะนาํนักเรียนเก่ียวกับการหาคําตอบของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรนอกจากจะ 

ใชวิธีการแทนคาแลว ยังสามารถหาคําตอบของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร โดยใชใชสมบัติของ

การเทากันเพ่ือทําใหสัมประสิทธิ์ของตัวแปรเทากัน  
 

ข้ันเสนอเนื้อหาใหม 

3. ครนูําเสนอเนื้อหาเก่ียวกับการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร โดยใชสมบัติของ     

การเทากัน เพ่ือทําใหสัมประสิทธิ์ของตัวแปรเทากัน ดังนี้ 

ตัวอยางท่ี 1 จงแกระบบสมการ 2x + 3y = 23 และ 3x + 2y = 12 

วิธีทํา  ข้ันท่ี 1 ใหพิจารณาวาสมการท้ังสองอยูในรูป Ax + By = C 

จะได 2x + 3y = 23 …….……....(1)   

3x + 2y = 12 ……..………(2) 

 ข้ันท่ี 2 ใหนักเรียนพิจารณาตอวา สมการท้ังสองมีสัมประสิทธิ์เปนอยางไร และสามารถทํา

สัมประสิทธิ์ของคาใดใหเทากันไดบาง โดยการนําตัวเลขมาคูณหรือหารสัมประสิทธิ์นั้น แลวไดสมการ

ใหมเพ่ิมข้ึน  

 นํา  (1) × 2; 4x + 6y  = 46 …….……....(3) 

นํา  (2) × 3; 9x + 6y  = 36 …….……....(4) 

 ข้ันท่ี 3 พิจารณาวาสัมประสิทธิ์ของสมการท้ังสี่วาสมการใดเทากันแลวดําเนินการทํา

สัมประสิทธิ์ของตัวแปรใหหมดไป โดยใชการบวกหรือการลบสมการท้ังสอง 

 นํา  (4) – (3) 

 จะได    (9x + 6y) – (4x + 6y) = 36 – 46 

        9x + 6y – 4x – 6y = –10 

                             5x = –10 

          x = 
10

5

−
 

            x = –2  

 ข้ันท่ี 4 นําคาของตัวแปรท่ีไดจากการทําสัมประสิทธิ์ใหเทากัน และการคิดคํานวณมาแทนคา

ในสมการใดสมการหนึ่ง แลวแกสมการเพ่ือหาคําตอบ 
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แทนคา x = – 2 ใน (1) 

 จะได           2(–2) + 3y = 23  

              –4 + 3y = 23 

            3y = 23 + 4 

            3y = 27 

               y = 
27

3
 

             y = 9 

ดังนั้น คําตอบของระบบสมการนี้คือ (–2, 9) 

 ข้ันท่ี 5 ตรวจคําตอบของระบบสมการ โดยแทนคาในระบบสมการ 

 ตรวจคําตอบ แทนคา  x = –2  และ y = 9 ในสมการ (1) จะได 2(–2) + 3(9) = 23 จรงิ 

 และ        แทนคา  x = –2  และ y = 9 ในสมการ (2) จะได 3(–2) + 2(9) = 12 จริง 

ข้ันเสริมสรางความเขาใจ 

4. ครูยกตัวอยางเพ่ิมเติม ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายเก่ียวกับแนวคิดและการหาคําตอบ  

ตัวอยางท่ี 2 จงแกระบบสมการ 3x – 5y = 12 และ 4x – 7y = 14 

วิธีทํา  

จะได 3x – 5y = 12 …….……....(1)   

4x – 7y = 14 ……..………(2) 

 นํา (1) × 4; 12x – 20y  = 48  …….……....(3) 

นํา (2) × 3; 12x – 21y  = 42  …….……....(4) 

 นํา (3) – (4) 

 จะได   (12x – 20y) – (12x – 21y) = 48 – 42 

       12x – 20y – 12x + 21y = 6 

                                    y = 6        

แทนคา y = 6 ใน (1) 

 จะได           3x – 5(6) = 12  

              3x – 30 = 12 

            3x = 12 + 30 

            3x = 42 

                x = 
42

3
 



140 

              x = 14 

ดังนั้น คําตอบของระบบสมการนี้คือ (14, 6) 

 ตรวจคําตอบ แทนคา  x = 14  และ y = 6 ในสมการ (1) จะได 3(14) – 5(6) = 12 จริง 

 และ        แทนคา  x = 14  และ y = 6 ในสมการ (2) จะได 4(14) – 7(6) = 14 จริง 

ตัวอยางท่ี 3 จงแกระบบสมการ 3x – y = 4 และ 6x – 2y = 1 

วิธีทํา  

จะได 3x – y = 4 …….……....(1)   

6x – 2y = 10 ……..………(2) 

 นํา (1) × 2; 6x – 2y  = 8  …….……....(3) 

 นํา (2) – (3) 

 จะได   (6x – 2y) – (6x – 2y) = 10 – 8 

       6x – 2y – 6x + 2y = 2 

                              0 = 2 ซ่ึงไมเปนจริง       

แสดงวา ระบบสมการนี้ไมมีคําตอบ 

5. ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายและสรุปเก่ียวกับข้ันตอนการแกระบบสมการเชิงเสน 

สองตัวแปรโดยใชสมบัติของการเทากัน เพ่ือทําใหสัมประสิทธิ์ของตัวแปรเทากัน 

              ข้ันท่ี 1 ใหพิจารณาวาสมการท้ังสองอยูในรูป Ax + By = C 

              ข้ันท่ี 2 ใหนักเรียนพิจารณาตอวา สมการท้ังสองมีสัมประสิทธิ์เปนอยางไร และสามารถ

ทําสัมประสิทธิ์ของคาใดใหเทากันไดบาง โดยการนําตัวเลขมาคูณหรือหารสัมประสิทธิ์นั้น แลวได

สมการใหมเพ่ิมข้ึน 

              ข้ันท่ี 3 พิจารณาวาสัมประสิทธิ์ของสมการท้ังสี่วาสมการใดเทากันแลวดําเนินการทํา

สัมประสิทธิ์ของตัวแปรใหหมดไป โดยใชการบวกหรือการลบสมการท้ังสอง 

              ข้ันท่ี 4 นําคาของตัวแปรท่ีไดจากการทําสัมประสิทธิ์ใหเทากัน และการคิดคํานวณมา

แทนคาในสมการใดสมการหนึ่ง แลวแกสมการเพ่ือหาคําตอบ 

              ข้ันท่ี 5 ตรวจคําตอบของระบบสมการ โดยแทนคาในระบบสมการ 

ข้ันนําไปใช 

6. แบงกลุมนักเรียนออกเปนกลุมละ 4 คน ใหนักเรียนชวยกันทําใบกิจกรรมท่ี 6/1 โครงงาน    

การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรโดยใชสมบัติของการเทากัน เพ่ือทําใหสัมประสิทธิ์ของตัวแปร

เทากัน  

 7. ครูสุมตัวแทนนักเรียน ออกมาแสดงวิธีทําหนาชั้นเรียน โดยครูและเพ่ือนนักเรียนชวยกัน

ตรวจสอบความถูกตอง 
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ข้ันฝกทักษะและทบทวน 

8. นักเรียนแตละกลุมชวยกันจัดทําโครงงานอยางงายตามใบกิจกรรมท่ี 6/2 โดยให          

แตละกลุมสรางโจทยระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรมากลุมละ 2 ขอ พรอมท้ังเขียนกราฟและหา

คําตอบของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรและวางแผนเขียนใหพอดีบนกระดาษ A4 หนึ่งแผน แลว

ตกแตงระบายสีใหสวยงาม 

ส่ือการเรียนรู 

1. ใบกิจกรรมท่ี 6/1 โครงงาน การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรโดยใชสมบัติของ 

การเทากัน 

2. ใบกิจกรรมท่ี 6/2  

การวัดและประเมินผล 

 1.  สังเกตจากการรวมทํากิจกรรม 

 2.  สังเกตจากการตอบคําถามและรวมกันอภิปราย 

 3.  ประเมินจากผลงานโครงงานอยางงายท่ีนักเรียนนําเสนอ 
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ใบกิจกรรมท่ี 6/1 

โครงงาน การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรโดยใชสมบัติของการเทากัน 

 

คําส่ัง  ใหนักเรียนแสดงวิธีแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร โดยใชสมบัติของการเทากันเพ่ือทําให

สัมประสิทธิ์ของตัวแปรเทากัน 

 

 จงแกระบบสมการ 5x + 7y = 31 และ 2x – 5y = –11 

ผูจัดทํา 1. …………………………………………………..…..…  2. ………………………….……………..………………… 

3. ……………………….……………………..………….  4. …………………….……………………………….…… 

จุดประสงค 

 แกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร โดยใชสมบัติของการเทากันเพ่ือทําใหสัมประสิทธิ์ของตัว

แปรเทากัน 

สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ................................................................................................................ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

วิธีการดําเนินงาน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ผลการดําเนินงาน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
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เฉลยใบกิจกรรมท่ี 6/1 

โครงงาน การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรโดยใชสมบัติของการเทากัน 

 

คําส่ัง  ใหนักเรียนแสดงวิธีแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร โดยใชสมบัติของการเทากันเพ่ือทําให

สัมประสิทธิ์ของตัวแปรเทากัน 

  

จงแกระบบสมการ 5x + 7y = 31 และ 2x – 5y = –11 

วิธีทํา  ให 5x + 4y = 31 …….……....(1)   

2x – 5y = –11 ……..………(2)  

นํา (1) × 2; 10x + 14y  = 62  …….……....(3) 

นํา (2) × 5; 10x – 25y  = –55  …….……....(4) 

 นํา (3) – (4) 

 จะได   (10x + 14y) – (10x – 25y) = 62 – (–55) 

       10x + 14y – 10x + 25y = 117 

                                 39y = 117 

        y = 3        

แทนคา y = 3 ใน (1) 

 จะได            5x + 7(3) = 31  

              5x + 21 = 31 

            5x = 31 – 21  

            5x = 10 

              x = 2 

 ตรวจคําตอบ แทนคา  x = 2  และ y = 3 ในสมการ (1) จะได 5(2) + 7(3) = 31 จริง 

 และ        แทนคา  x = 2  และ y = 3 ในสมการ (2) จะได 2(2) – 5(3) = –11 จริง 

ดังนั้น คําตอบของระบบสมการนี้คือ (2, 3) 
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ใบกิจกรรมท่ี 6/2 

 

คําส่ัง  ใหนักเรียนแตละกลุมสรางโจทยระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรมา 1 ตัวอยาง พรอมแกระบบ

สมการเชิงเสนสองตัวแปร โดยใชสมบัติของการเทากันเพ่ือทําใหสัมประสิทธิ์ของตัวแปรเทากัน 

 

โครงงาน …………………………………………………..…………………………………………………………………… 

ผูจัดทํา 1. …………………………………………………..…..…  2. ………………………….……………..………………… 

3. ……………………….……………………..………….  4. …………………….……………………………….…… 

จุดประสงค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ................................................................................................................ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

วิธีการดําเนินงาน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ผลการดําเนินงาน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 7 แบบโครงงาน 

รายวิชา คณิตศาสตรพ้ืนฐาน (ค 23101)      ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

หนวยการเรียนรูท่ี 3 เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร   จํานวน 15 ช่ัวโมง 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 7 เรื่อง การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรโดยใชสมบัติของ       

การเทากันเพ่ือทําใหสัมประสิทธิ์ของตัวแปรเทากัน  (2)   จํานวน 1 ช่ัวโมง 

วันท่ี................เดือน...............ป............. ท่ีทําการสอน     ผูสอน นางสาวคนึงนิจ ยอดปานันท 

สาระสําคัญ 

คําตอบของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร คือ คูอันดับท่ีนํามาแทนคาตัวแปรในสมการท้ัง

สองท่ีอยูในระบบสมการแลวทําใหสมการนั้นเปนจริง 

ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรอาจมีคําตอบเดียว มีหลายคําตอบ หรือไมมีคําตอบ โดย

พิจารณาไดจากกราฟของสมการท้ังสองของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรนั้น ๆ  

จุดประสงคการเรียนรู 

1. แสดงวิธีแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรโดยใชสมบัติของการเทากัน เพ่ือทําให 

สมประสิทธิ์ของตัวแปรเทากัน 

2. นําเสนอโครงงายอยางงายได 

สาระการเรียนรู 

 คําตอบของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันนําเขาสูบทเรียน 

1. ครูและนักเรียนรวมกันทบทวนความรูเก่ียวกับข้ันตอนการแกระบบสมการเชิงสองตัวแปร 

โดยใชสมบัติของการเทากันเพ่ือทําใหสัมประสิทธิ์ของตัวแปรเทากัน 

      ครู : จากท่ีนักเรียนไดเรียนเรื่องการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรมาเม่ือชั่วโมงท่ี

แลว ข้ันตอนของการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร โดยใชสมบัติของการเทากันเพ่ือทําให

สัมประสิทธิ์ของตัวแปรเทากัน มีก่ีข้ันตอน อะไรบาง  

      นักเรียน : มี 5 ข้ันตอน ดังนี้ 

   ข้ันท่ี 1 ใหพิจารณาวาสมการท้ังสองอยูในรูป Ax + By = C 
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               ข้ันท่ี 2 ใหนักเรียนพิจารณาตอวา สมการท้ังสองมีสัมประสิทธิ์เปนอยางไร และ

สามารถทําสัมประสิทธิ์ของคาใดใหเทากันไดบาง โดยการนําตัวเลขมาคูณหรือหารสัมประสิทธิ์นั้น 

แลวไดสมการใหมเพ่ิมข้ึน 

               ข้ันท่ี 3 พิจารณาวาสัมประสิทธิ์ของสมการท้ังสี่วาสมการใดเทากันแลวดําเนินการ

ทําสัมประสิทธิ์ของตัวแปรใหหมดไป โดยใชการบวกหรือการลบสมการท้ังสอง 

               ข้ันท่ี 4 นําคาของตัวแปรท่ีไดจากการทําสัมประสิทธิ์ใหเทากัน และการคิดคํานวณ

มาแทนคาในสมการใดสมการหนึ่ง แลวแกสมการเพ่ือหาคําตอบ 

               ข้ันท่ี 5 ตรวจคําตอบของระบบสมการ โดยแทนคาในระบบสมการ 

 

ข้ันเสนอเนื้อหาใหม 

2. ครนูําเสนอเนื้อหาเก่ียวกับการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรท่ีอยูในรูปท่ีซับซอน 

มากข้ึน ใหนักเรียนพิจารณาการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรโดยใชสมบัติของการเทากัน เพ่ือ

ทําใหสัมประสิทธิ์ของตัวแปรเทากัน ดังนี้ 

ตัวอยางท่ี 1 จงแกระบบสมการ 0.3x + 0.4y = 0.6 และ 0.5x + 0.7y = –0.4 

วิธีทํา  

จะได 0.3x + 0.4y = 0.6 …….……....(1)   

0.5x + 0.7y = –0.4 ……..………(2) 

 เพ่ือทําใหสัมประสิทธิ์ของ x และ y ซ่ึงเปนทศนิยมหนึ่งตําแหนงเปนจํานวนเต็มจึงนํา 10 คูณ

กับสมการ (1) และสมการ (2) 

 นํา (1) × 10; 3x + 4y  = 6    …….……....(3) 

นํา (2) × 10; 5x + 7y  = –4    …….……....(4) 

นํา (3) × 5; 15x + 20y  = 30   …….……....(5) 

นํา (4) × 3; 15x + 21y  = –12   …….……....(6) 

 นํา (6) – (5) 

 จะได   (15x + 21y) – (15x + 20y) = –12 – 30 

       15x + 21y – 15x – 20y = – 42 

                                    y = – 42        

แทนคา y = – 42 ใน (3) 

 จะได           3x + 4(– 42) = 6  

                3x – 168 = 6 

            3x = 6 + 168 
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            3x = 174 

                x = 
174

3
 

              x = 58 

ดังนั้น คําตอบของระบบสมการนี้คือ (58, – 42) 

ตรวจคําตอบ แทนคา  x = 58  และ y = – 42 ในสมการ (1) จะได 0.3(58) – 0.4(– 42) = 0.6 จริง 

        และ แทนคา  x = 58  และ y = – 42 ในสมการ (2) จะได 0.5(58) + 0.7(– 42) = – 0.4 จริง 

ข้ันเสริมสรางความเขาใจ 

3. ครยูกตัวอยางเพ่ิมเติม ใหนักเรียนมีสวนรวมในการแสดงวิธีทําโดยใชวิธีถาม – ตอบ  

ดังนี้ 

ตัวอยางท่ี 2 จงแกระบบสมการ 
3

4
x – 

1

2
y = 1 และ 

4

5
x – 

2

3
y = 2 

วิธีทํา  

จะได 
3

4
x – 

1

2
y = 1 …….……....(1)   

4

5
x – 

2

3
y = 2 ……..………(2) 

 นํา (1) × 4; 4(
3

4
x – 

1

2
y) = 4 × 1 

      3x – 2y = 4  …….……....(3)   

  นํา (2) × 15; 15(
4

5
x – 

2

3
y) = 15 × 2 

          12x – 10y = 30  …….……....(4) 

 นํา (3) × 4;        12x – 8y = 16  …….……....(5) 

 นํา (4) – (5) 

 จะได   (12x – 10y) – (12x – 8y) = 30 – 16 

       12x – 10y – 12x + 8y = 14 

                                   – 2y = 14 

      y = –
14

2
 

      y = – 7       
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แทนคา y = – 7 ใน (3) 

 จะได          3x – 2(– 7) = 4  

              3x + 14 = 4 

            3x = 4 – 14 

            3x = –10 

                x = –
10

3
 

ตรวจคําตอบ แทนคา  x = –
10

3
  และ y = – 7 ในสมการ (1) จะได ( )3 10

4 3
− – ( )

1
7

2
−  = 1 จริง 

 และ   แทนคา  x = 2  และ y = 3 ในสมการ (2) จะได ( )4 10

5 3
− – ( )

2
7

3
−  = 2 จริง 

ดังนั้น คําตอบของระบบสมการนี้คือ (–
10

3
,– 7) 

 

4. ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายและสรุปเก่ียวกับข้ันตอนการแกระบบสมการเชิงเสน       

สองตัวแปรโดยใชสมบัติของการเทากันเพ่ือทําใหสัมประสิทธิ์ของตัวแปรเทากัน  

5. ครูสรุปเก่ียวกับการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร ดังนี้ ในการแกระบบสมการ     

เชิงเสนสองตัวแปรสามารถเลือกใชหลักการใดก็ไดข้ึนอยูกับความถนัดและความเขาใจเพ่ือใหได

คําตอบของระบบสมการท่ีรวดเร็วยิ่งข้ึน  

ข้ันนําไปใช 

6. แบงกลุมนักเรียนออกเปนกลุมละ 4 คน ใหนักเรียนชวยกันทําใบกิจกรรมท่ี 7/1  

7. ครูสุมตัวแทนนักเรียนนําเสนอใบกิจกรรมท่ี 7/1 หนาชั้นเรยีน ครูชื่นชมและใหคําแนะนํา 

เพ่ิมเติมจากนั้นนําเสนอบนปายนิเทศ 

ข้ันฝกทักษะและทบทวน 

8. นักเรียนแตละกลุมชวยกันจัดทําโครงงานอยางงายตามใบกิจกรรมท่ี 7/2 โดยใหแตละ 

กลุมสรางโจทยระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรท่ีมีสัมประสิทธิ์ของ x และ y เปนเศษสวน มากลุมละ 

1 ขอ พรอมท้ังแสดงวิธีหาคําตอบของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร สงครูกอนถึงชั่วโมงถัดไป 

ส่ือการเรียนรู 

1. ใบกิจกรรมท่ี 7/1 

2. ใบกิจกรรมท่ี 7/2  
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การวัดและประเมินผล 

 1.  สังเกตจากการรวมทํากิจกรรม 

 2.  สังเกตจากการตอบคําถามและรวมกันอภิปราย 

 3.  ประเมินจากผลงานโครงงานอยางงายท่ีนักเรียนนําเสนอ 
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ใบกิจกรรมท่ี 7/1 

โครงงาน การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรโดยใชสมบัติของการเทากัน 

 

คําส่ัง  ใหนักเรียนแตละกลุมแสดงวิธีแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรท่ีมีสัมประสิทธิ์ของ x และ y 

เปนทศนิยม โดยใชสมบัติของการเทากัน เพ่ือทําใหสัมประสิทธิ์ของตัวแปรเทากัน 

จงแกระบบสมการ 0.2x + 0.3y = 0.8 และ 0.5x + 0.2y = 0.9 

ผูจัดทํา 1. …………………………………………………..…..…  2. ………………………….……………..………………… 

3. ……………………….……………………..………….  4. …………………….……………………………….…… 

จุดประสงค 

 แกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร โดยใชสมบัติของการเทากันเพ่ือทําใหสัมประสิทธิ์ของตัว

แปรเทากัน 

สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ................................................................................................................ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

วิธีการดําเนินงาน…………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ผลการดําเนินงาน…………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
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เฉลยใบกิจกรรมท่ี 7/1 

โครงงาน การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรโดยใชสมบัติของการเทากัน 

คําส่ัง  ใหนักเรียนแตละกลุมแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรท่ีมีสัมประสิทธิ์ของ x และ y เปน

ทศนิยม โดยใชสมบัติของการเทากัน เพ่ือทําใหสัมประสิทธิ์ของตัวแปรเทากัน 

จงแกระบบสมการ 0.2x + 0.3y = 0.8 และ 0.5x + 0.2y = 0.9 

วิธีทํา  

จะได 0.2x + 0.3y = 0.8 …….……....(1)   

0.5x + 0.2y = 0.9 ……..………(2) 

 เพ่ือทําใหสัมประสิทธิ์ของ x และ y ซ่ึงเปนทศนิยมหนึ่งตําแหนงเปนจํานวนเต็มจึงนํา 10 คูณ

กับสมการ (1) และสมการ (2) 

 นํา (1) × 10; 2x + 3y  = 8    …….……....(3) 

นํา (2) × 10; 5x + 2y  = 9    …….……....(4) 

นํา (3) × 5; 10x + 15y  = 40   …….……....(5) 

นํา (4) × 2; 10x + 4y  = 18   …….……....(6) 

 นํา (5) – (6) 

 จะได   (10x + 15y) – (10x + 4y) = 40 – 18 

       10x + 15y – 10x – 4y = 22 

                               11y = 22 

     y = 
22

11
 

     y = 2       

แทนคา y = 2 ใน (3) 

 จะได             2x + 3(2) = 8  

                2x + 6 = 8 

            2x = 8 – 6  

            2x = 2 

                x = 
2

2
 

              x = 1 

ตรวจคําตอบ แทนคา  x = 1  และ y = 2 ในสมการ (1) จะได 0.2(1) + 0.3(2) = 0.8 จริง 

           และ แทนคา  x = 1  และ y = 2 ในสมการ (2) จะได 0.5(1) + 0.2(2) = 0.9 จริง 

ดังนั้น คําตอบของระบบสมการนี้คือ (1, 2) 
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ใบกิจกรรมท่ี 7/2 

คําส่ัง  ใหนักเรียนแตละกลุมสรางโจทยระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรท่ีมีสัมประสิทธิ์ของ x และ y 

เปนเศษสวนมา 1 ตัวอยาง พรอมแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร โดยใชสมบัติของการเทากัน 

เพ่ือทําใหสัมประสิทธิ์ของตัวแปรเทากัน 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 8 แบบโครงงาน 

รายวิชา คณิตศาสตรพ้ืนฐาน (ค 23101)      ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

หนวยการเรียนรูท่ี 3 เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร   จํานวน 15 ช่ัวโมง 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 8 เรื่อง โจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 1 ช่ัวโมง

           เกี่ยวกับจํานวน       

วันท่ี................เดือน...............ป............. ท่ีทําการสอน     ผูสอน นางสาวคนึงนิจ ยอดปานันท 

สาระสําคัญ 

การแกโจทยปญหาโดยใชระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร เปนการแกปญหาโดยจัดใหอยูใน

รูปของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร แลวใชข้ันตอนการแกปญหาของระบบสมการ ดังนี้ 

1. อานวิเคราะหสิ่งท่ีโจทยถามและกําหนดให 

2. กําหนดคาของตัวแปรและสรางระบบสมการตามเง่ือนไขท่ีโจทยกําหนด 

3. เลือกใชวิธีการแกระบบสมการตามความเหมาะสม 

4. สรุปตรวจสอบคําตอบท่ีได 

จุดประสงคการเรียนรู 

1. เขียนระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรจากโจทยปญหาเก่ียวกับจํานวนได 

2. แสดงวิธีการหาคําตอบของโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับจํานวนได 

3. เชื่อมโยงความรูเรื่องระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรกับความรูอ่ืนภายในวิชาคณิตศาสตร 

ความรูในวิชาอ่ืนๆ หรือความรูในชีวิตจริงได 

4. นําเสนอโครงงานได 

สาระการเรียนรู 

 การแกโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับจํานวน 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันนําเขาสูบทเรียน 

1. ครูและนักเรียนรวมกันทบทวนความรูเก่ียวกับการใชวิธีการแกระบบสมการเชิงเสน โดย 

การถาม – ตอบ เก่ียวกับหลักการของการแกระบบสมการวิธีตาง ๆ  

ครู :       ข้ันตอนในการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร ดวยวิธีแทนคา มีก่ีข้ันตอน    

นักเรียน : มี 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

ข้ันท่ี 1 แกสมการโดยใหตัวแปรตัวหนึ่งอยูในรูปตัวแปรอีกตัวหนึ่ง (โดยไมทํา 

ใหอยูในรูปเศษสวน) 
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      ข้ันท่ี 2 แทนคาตัวแปรท่ีไดจากขอ 1 ในสมการอีกสมการหนึ่งทําใหเหลือตัวแปร 

เพียง 1 ตัวและแกสมการหาคาตัวแปร 

      ข้ันท่ี 3 แทนคาคําตอบท่ีไดจากขอ 2 ลงในขอ 1 จะไดคําตอบของระบบสมการ 

      ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบคําตอบของระบบสมการ โดยการนําคําตอบของระบบสมการ

แทนในสมการท้ังสองแลวเปนจริงท้ังสองสมการ 

คร ู:       และข้ันตอนการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร โดยใชสมบัติของ         

การเทากันเพ่ือทําใหสัมประสิทธิ์ของตัวแปรเทากัน มีก่ีข้ันตอน 

    นักเรียน : มี 5 ข้ันตอน ดังนี้  

    ข้ันท่ี 1 ใหพิจารณาวาสมการท้ังสองอยูในรูป Ax + By = C 

              ข้ันท่ี 2 ใหนักเรียนพิจารณาตอวา สมการท้ังสองมีสัมประสิทธิ์เปนอยางไร และ

สามารถทําสัมประสิทธิ์ของคาใดใหเทากันไดบาง โดยการนําตัวเลขมาคูณหรือหารสัมประสิทธิ์นั้น 

แลวไดสมการใหมเพ่ิมข้ึน 

               ข้ันท่ี 3 พิจารณาวาสัมประสิทธิ์ของสมการท้ังสี่วาสมการใดเทากันแลวดําเนินการ

ทําสัมประสิทธิ์ของตัวแปรใหหมดไป โดยใชการบวกหรือการลบสมการท้ังสอง 

               ข้ันท่ี 4 นําคาของตัวแปรท่ีไดจากการทําสัมประสิทธิ์ใหเทากัน และการคิดคํานวณ

มาแทนคาในสมการใดสมการหนึ่ง แลวแกสมการเพ่ือหาคําตอบ 

               ข้ันท่ี 5 ตรวจคําตอบของระบบสมการ โดยแทนคาในระบบสมการ 

              ครู :       ในการเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมสําหรับใชในการแกระบบสมการเชิงเสน        

สองตัวแปรนั้น จะใชวิธีการใดก็ได ข้ึนอยูกับลักษณะของโจทย ซ่ึงคําตอบของระบบสมการจะเทากัน

แตการใชวิธีการแกระบบสมการท่ีเหมาะสมจะชวยทําใหหาคําตอบของระบบสมการไดรวดเร็วข้ึน  

     ครู : ในชั่วโมงนี้นักเรียนจะไดศึกษาการนําความรูเรื่องระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรไป

ใชในการแกโจทยปญหา ซ่ึงในชีวิตประจําวัน นักเรียนคิดวาจะสามารถนําความรูเรื่องระบบสมการ  

เชิงเสนสองตัวแปรไปใชในการแกโจทยปญหาในเรื่องใดไดบาง 

ข้ันเสนอเนื้อหาใหม 

2. ใหนักเรียนรวมกันพิจารณาโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับจํานวน  

ดังนี้ “กระปุกออมสินใบหนึ่งบรรจเุหรียญสิบบาทและเหรียญหาบาทจํานวน 27 เหรียญ คิดเปนเงิน 

240 บาท จงหาจํานวนเหรียญแตละชนิด” 

3. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายถึงวิธีการหาคําตอบ 

ข้ันเสริมสรางความเขาใจ 

4. ใหนักเรียนรวมพิจารณาแสดงการหาคําตอบจากตัวอยางโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสน 

สองตัวแปรเก่ียวกับจํานวน ดังนี้ 
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ตัวอยางท่ี 1 กระปุกออมสินใบหนึ่งบรรจุเหรียญสิบบาทและเหรียญหาบาทจํานวน 27 เหรียญ     

คิดเปนเงิน 240 บาท จงหาจํานวนเหรียญแตละชนิด 

วิธีทํา  ข้ันท่ี 1 พิจารณาโจทยแลวกําหนดหรือสมมุติตัวแปรแทนสิ่งท่ีตองการทราบ 

ใหเหรียญสิบบาท มีจํานวน x เหรียญ คิดเปนเงิน 10x บาท 

  และเหรียญหาบาท มีจํานวน y เหรียญ คิดเปนเงิน 5y บาท  

 ข้ันท่ี 2 พิจารณาความสัมพันธสิ่งท่ีโจทยกําหนดใหและตัวแปรท่ีสมมุติข้ึนเขียนเปน

ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

  จากโจทยมีเหรียญจํานวน 27 เหรียญ   

จะไดสมการเปน   x + y = 27  ……..………(1) 

คิดเปนเงิน 240 บาท 

จะไดสมการเปน   10x + 5y = 240 ……..………(2) 

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร โดยใชวิธีแกระบบสมการท่ี 

เหมาะสม 

(1) × 5;     5x + 5y = 135 ……..………(3) 

(2) - (3);  5x = 105 

      x = 21 

 นําคา x = 21 แทนใน (1) 

 จะได      y = 27 – 21 

      y = 6 

ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบคําตอบหรือคาตัวแปรท่ีไดโดยแทนความสัมพันธท่ีกําหนดไว 

ขางตน 

   เหรียญชนิด 10 บาท + เหรียญชนิด 5 บาท = จํานวนเหรียญท้ังหมด  

                                               21 + 6 = 27 จริง 

 จํานวนเงินรวมกันของเหรียญท้ังสองชนิด = ผลบวกของชนิดของเหรียญ × จํานวนเหรียญ 

                                   240 = (10 × 21) + (5 × 6) จริง 

ดังนั้น กระปุกออมสินมีเหรียญสิบบาท 21 เหรียญ และเหรียญหาบาท 6 เหรียญ 

           ครู :   จากตัวอยางนักเรียนคิดวาข้ันตอนแรกในการแกโจทยปญหาควรทําอยางไร 

               นักเรียน :  วิเคราะหโจทยวาโจทยกําหนดหรือถามเก่ียวกับอะไร 

     ครู :   หลังจากวิเคราะหสิ่งท่ีโจทยกําหนดใหจะมีข้ันตอนตอไปอยางไร  

               นักเรยีน :  นําสิ่งท่ีโจทยกําหนดมาพิจารณาความสัมพันธ พรอมท้ังกําหนดตัวแปร

เขียนเปนระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 
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               ครู :   จากตัวอยางใชวิธีการใดในการทําโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสอง   

ตัวแปร 

               นักเรียน :  ใชสมบัติของการเทากันเพ่ือทําใหสัมประสิทธิ์ของตัวแปรเทากัน 

     ครู :   ข้ันตอนสุดทายของการแกโจทยปญหาคืออะไร 

               นักเรียน :  ตรวจสอบหรือสรุปคําตอบท่ีได 

5. ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายและสรุปเก่ียวกับข้ันตอนการแกโจทยปญหาระบบสมการ 

เชิงเสนสองตัวแปร โดยพิจารณาเชื่อมโยงจากตัวอยาง พรอมท้ังครูตรวจสอบความถูกตอง และ

อธิบายเพ่ิมเติม ข้ันตอนการแกโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร มีดังนี้ 

  1) อานวิเคราะหสิ่งท่ีโจทยถามและกําหนดมาให 

       2) กําหนดคาของตัวแปรและสรางระบบสมการตามเง่ือนไขท่ีโจทยกําหนด 

       3) เลือกใชวิธีการแกระบบสมการตามความเหมาะสม 

       4) สรุปตรวจสอบคําตอบท่ีได 

ข้ันนําไปใช 

6. ครูใหนักเรียนศึกษาใบความรูท่ี 3 การทําโครงงานในข้ันตอนท่ี 3 ซ่ึงเปนข้ันตอนท่ีเรียกวา  

สอดประสานทําโครงงานท่ีสมบูรณ ซ่ึงโครงงานจะมีสวนประกอบเพ่ิมข้ึน ดังนี้ ครูท่ีปรึกษา       

ความเปนมา ระยะเวลา สรุปและขอเสนอแนะ โดยแตละหัวขอมีรายละเอียด ดังนี้ 1) ครูท่ีปรึกษา 

ครูผูสอน หรือครูท่ีมีความถนัดและความสนใจในเรื่องท่ีนักเรียนจัดทํามาชวยเปนท่ีปรึกษา            

2) ความเปนมา ใหกลาวถึงเหตุผล แรงจูงใจท่ีทําใหเกิดความสนใจทําโครงงานนี้ข้ึนมา 3) ระยะเวลา

ในดําเนินการ บอกชวงเวลา ระยะเวลารวมในการจัดทําโครงงาน 4) สรุปและขอเสนอแนะ เปน    

การสรุปสาระสําคัญของผลการดําเนินงานท่ีสอดคลองกับจุดประสงค รวมท้ังแนวทางท่ีจะเสนอแนะ

ใหผูอ่ืนสามารถนําไปใชประโยชนได 

7. แบงกลุมนักเรียน กลุมละ 4 คน ใหนักเรียนแตละกลุม ทําใบกิจกรรมท่ี 8/1 โครงงาน   

ลูกอมหรรษา โดยระหวางนั้นครูคอยดูแลใหคําแนะนํา 

8. ครูและนักเรียนรวมกันสนทนาเก่ียวกับใบกิจกรรมท่ี 8/1 โครงงาน ลูกอมหรรษา ของ    

แตละกลุม โดยครูนําผลงานนักเรียนมาแสดงหนาชั้นเรียนประกอบ 

ข้ันฝกทักษะและทบทวน 

9. นักเรียนแตละกลุมชวยกันจัดทําโครงงานอยางงายตามใบกิจกรรมท่ี 8/2 โดยให 

แตละกลุมสรางโจทยระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับจํานวน พรอมท้ังหาคําตอบของระบบ

สมการเชิงเสนสองตัวแปร สงครูกอนถึงชั่วโมงหนา 
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ส่ือการเรียนรู 

1. ใบกิจกรรมท่ี 8/1 โครงงาน ลูกอมหรรษา 

2. ใบกิจกรรมท่ี 8/2  

การวัดและประเมินผล 

 1.  สังเกตจากการรวมทํากิจกรรม 

 2.  สังเกตจากการตอบคําถามและรวมกันอภิปราย 

 3.  ประเมินจากผลงานโครงงานอยางงายท่ีนักเรียนนําเสนอ 
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ใบกิจกรรมท่ี 8/1 

โครงงาน ลูกอมหรรษา 

คําส่ัง  ใหนักเรียนแสดงวิธีแกโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับจํานวน เพ่ือให

โครงงานสมบูรณ       

นิภาสะสมเหรียญชนิดหาบาทและหนึ่งบาทรวมกันได 280 เหรียญ คิดเปนเงินรวมกัน 600 

บาท อยากทราบวานิภามีเหรียญแตละชนิดอยางละก่ีเหรียญ 

ผูจัดทํา 1. …………………………………………………..…..…  2. ………………………….……………..………………… 

3. ……………………….……………………..………….  4. …………………….……………………………….…… 

ครูท่ีปรึกษา …………………………………………………………………………………....………………………………….…  

ความเปนมา…………………………………………………………………………..…………………………………..…..........  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………….…………………………….. 

จุดประสงค………………………………………………………………………………………………..……………………………

………………...……………………………………………………………………………………………………………………………

………………...…………………………………………………………………………………………………………………………… 

สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ…………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ระยะเวลาในการดําเนินงาน ………………………………………………………………..……………………………….…  

วิธีการดําเนินงาน…………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ผลการดําเนินงาน…………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

สรุปและขอเสนอแนะ…………………………………………………………………………..…………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
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เฉลยใบกิจกรรมท่ี 8/1 

โครงงาน ลูกอมหรรษา 

คําส่ัง  ใหนักเรียนแสดงวิธีแกโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับจํานวน เพ่ือให

โครงงานสมบูรณ 

นิภาสะสมเหรียญชนิดหาบาทและหนึ่งบาทรวมกันได 280 เหรียญ คิดเปนเงินรวมกัน 600 

บาท อยากทราบวานิภามีเหรียญแตละชนิดอยางละก่ีเหรียญ 

วิธีทํา  ข้ันท่ี 1 พิจารณาโจทยแลวกําหนดหรือสมมุติตัวแปรแทนสิ่งท่ีตองการทราบ 

ให x แทนจาํนวนเหรียญชนิด 5 บาท 

 และ y แทนจํานวนเหรียญชนิด 1 บาท 

ข้ันท่ี 2 พิจารณาความสัมพันธสิ่งท่ีโจทยกําหนดใหและตัวแปรท่ีสมมุติข้ึนเขียนเปนระบบ

สมการเชิงเสนสองตัวแปร 

 เหรียญชนิดหาบาทและหนึ่งบาทรวมกันได 280 เหรียญ 

 เหรียญชนิด 5 บาท + เหรียญชนิด 1 บาท = จํานวนเหรียญท้ังหมด  

จะไดสมการเปน   x + y = 280 ……..………(1) 

  คิดเปนเงินรวมกัน 600 บาท   

จะไดสมการเปน   5x + y = 600 ……..………(2) 

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร โดยใชวิธีแกระบบสมการท่ีเหมาะสม 

(2) - (1);      (5x + y) – (x + y) = 600 - 280 

                          4x = 320  

                                     x = 
320

4
 

                            x = 80 

นําคา x = 80 แทนใน (1) 

จะได   80 + y = 280 

          y = 280 - 80 

          y = 200 

 ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบคําตอบ 

  เหรียญชนิด 5 บาท + เหรียญชนิด 1 บาท = จํานวนเหรียญท้ังหมด  

                               80 + 200 = 280 จริง 

 จํานวนเงินรวมกันของเหรียญท้ังสองชนิด = ผลบวกของชนิดของเหรียญ × จํานวนเหรียญ 

                                   600 = (5 × 80) + (1 × 200) จริง 
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ดังนั้น นิภามีเหรียญชนิด 5 บาท จํานวน 80 เหรียญ และเหรียญชนิด 1 บาท 

จํานวน 200 เหรียญ 

 

  



161 

ใบกิจกรรมท่ี 8/2 

 

โครงงาน ………………………………………………………………………………………………………………… 

คําส่ัง  ใหนักเรียนแตละกลุมสรางโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับจํานวน       

มา 1 ตัวอยาง พรอมแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร เพ่ือใหโครงงานสมบูรณ  

ผูจัดทํา 1. …………………………………………………..…..…  2. ………………………….……………..………………… 

3. ……………………….……………………..………….  4. …………………….……………………………….…… 

ครูท่ีปรึกษา …………………………………………………………………………………....………………………………….…  

ความเปนมา…………………………………………………………………………..…………………………………..…..........  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………….…………………………….. 

จุดประสงค………………………………………………………………………………………………..……………………………

………………...…………………………………………………………………………………………………………………………… 

สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ…………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ระยะเวลาในการดําเนินงาน ………………………………………………………………..……………………………….…  

วิธีการดําเนินงาน…………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ผลการดําเนินงาน…………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

………………...…………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

สรุปและขอเสนอแนะ…………………………………………………………………………..…………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
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ใบความรูท่ี 8/1  

โครงงานข้ันตอนท่ี 3 สอดประสานทําโครงงานท่ีสมบูรณ 

  

 โครงงานข้ันตอนท่ี 3 สอดประสานทําโครงงานท่ีสมบูรณ ข้ันตอนนี้นักเรียนจะตองเพ่ิมเติม

สวนประกอบของโครงงานใหสมบูรณ ดังนี้ 

 1. ช่ือโครงงาน ตั้งชื่อใหนาสนใจ และสอดคลองกับเนื้อหาสาระท่ีตองการนําเสนอ  

 2. ผูจัดทําโครงงาน ระบุชื่อนักเรียนท่ีจัดทําโครงงานรวมกันวามีก่ีคน ใครบาง ทําเปน

รายบุคคลหรือทําเปนรายกลุม 

 3. ครูท่ีปรึกษาโครงงาน คือ ครูผูสอน หรือครูทานอ่ืนท่ีมีความถนัดและความสนใจในเรื่องท่ี

นักเรียนจัดทําโครงงาน มาชวยเปนท่ีปรึกษาโครงงาน 

 4. ความเปนมา เหตุผลหรือแรงจูงใจท่ีทําใหเกิดความสนใจในเรื่องท่ีนักเรียนจัดทําโครงงาน

นี้ข้ึนมา 

 5. จุดประสงค เปนขอความท่ีบอกใหผูอานทราบวาโครงงานนั้นตองการศึกษาคนควาหรือ

ตองการนําเสนออะไร  

 6. สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ ใหพิจารณาวาโครงงานท่ีจัดทํามีความเก่ียวของหรือ    

สาระใดของคณิตศาสตรมาใชบาง 

 7. ระยะเวลาดําเนินงาน บอกชวงเวลา ระยะเวลารวมในการจัดทําโครงงาน 

 8. วิธีดําเนินงาน วิธีการท่ีนําไปสูการไดคําตอบหรือผลตามท่ีกําหนดในจุดประสงค 

 9. ผลการดําเนินงาน นักเรียนสามารถแสดงวิธีทําเปนลําดับข้ันตอนจากกิจกรรมตาม

จุดประสงคกําหนด 

 10. สรุปผลและขอเสนอแนะ เปนการสรุปสาระสําคัญของผลการดําเนินงานท่ีสอดคลองกับ

จุดประสงคควรสรุปเปนขอ ๆ และเพ่ิมเติมสิ่งท่ีนักเรียนไดรับจากการทําโครงงานในลักษณะท่ีเปนขอ

คนพบ ความรูและขอเสนอแนะใหผูอ่ืนนําไปใชประโยชน 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 9 แบบโครงงาน 

รายวิชา คณิตศาสตรพ้ืนฐาน (ค 23101)      ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

หนวยการเรียนรูท่ี 3 เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร   จํานวน 15 ช่ัวโมง 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 9 เรื่อง โจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 1 ช่ัวโมง

            เกี่ยวกับอัตราสวนและรอยละ      

วันท่ี................เดือน...............ป............. ท่ีทําการสอน     ผูสอน นางสาวคนึงนิจ ยอดปานันท 

สาระสําคัญ 

การแกโจทยปญหาโดยใชระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร เปนการแกปญหาโดยจัดใหอยูใน

รูปของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร แลวใชข้ันตอนการแกปญหาของระบบสมการ ดังนี้ 

1. อานวิเคราะหสิ่งท่ีโจทยถามและกําหนดให 

2. กําหนดคาของตัวแปรและสรางระบบสมการตามเง่ือนไขท่ีโจทยกําหนด 

3. เลือกใชวิธีการแกระบบสมการตามความเหมาะสม 

4. สรุปคําตอบท่ีได 

จุดประสงคการเรียนรู 

1. เขียนระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรจากโจทยปญหาเก่ียวกับอัตราสวนและรอยละได 

2. แสดงวิธีการหาคําตอบของโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับอัตราสวน

และรอยละได 

3. เชื่อมโยงความรูเรื่องระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรกับความรูอ่ืนภายในวิชาคณิตศาสตร 

ความรูในวิชาอ่ืน ๆ หรือความรูในชีวิตจริงได 

4. นําเสนอโครงงานอยางงายได 

สาระการเรียนรู 

 การแกโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับอัตราสวนและรอยละ 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันนําเขาสูบทเรียน 

1. ครูและนักเรียนรวมกันทบทวนความรูเก่ียวกับข้ันตอนการแกโจทยปญหาระบบสมการ 

เชิงเสนสองตัวแปร โดยการถาม – ตอบ เชน 

     ครู : จากท่ีนักเรียนไดเรียนเรื่องการแกโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรมาเม่ือ

ชั่วโมงท่ีแลว ข้ันตอนการแกโจทยปญหามีก่ีข้ันตอน อะไรบาง 
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     นักเรียน : มี 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

ข้ันท่ี 1 อานวิเคราะหสิ่งท่ีโจทยถามและกําหนดมาให 

  ข้ันท่ี 2 กําหนดคาของตัวแปรและสรางระบบสมการตามเง่ือนไขท่ีโจทยกําหนด 

  ข้ันท่ี 3 เลือกใชวิธีการแกระบบสมการตามความเหมาะสม 

  ข้ันท่ี 4 สรุปตรวจสอบคําตอบท่ีได  

     ครู : ในชั่วโมงนี้นักเรียนจะไดศึกษาเก่ียวกับการแกโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสน       

สองตัวแปรเก่ียวกับอัตราสวนและรอยละ 

 

ข้ันเสนอเนื้อหาใหม 

2. ใหนักเรียนรวมกันพิจารณาโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับ 

อัตราสวนและรอยละ ดังนี้ “แมคาซ้ือลองกอง 50 กิโลกรัม มังคุด 40 กิโลกรัม เปนเงินรวมกัน 2,500 

บาท ขายลองกองไปไดกําไร 15% และขายมังคุดไปไดกําไร 20% คิดแลวไดกําไรเปนเงินท้ังหมด 425 

บาท อยากทราบวาแมคาซ้ือลองกองและมังคุดมาราคากิโลกรัมละก่ีบาท” 

3. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายถึงวิธีการหาคําตอบ 

ข้ันเสริมสรางความเขาใจ 

4. ใหนักเรียนรวมพิจารณาแสดงการหาคําตอบจากโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสน 

สองตัวแปรเก่ียวกับอัตราสวนและรอยละ ดังนี้ 

ตัวอยางท่ี 1 แมคาซ้ือลองกอง 50 กิโลกรัม มังคุด 40 กิโลกรัม เปนเงินรวมกัน 2,500 บาท ขาย

ลองกองไปไดกําไร 15% และขายมังคุดไปไดกําไร 20% คิดแลวไดกําไรเปนเงินท้ังหมด 425 บาท 

อยากทราบวาแมคาซ้ือลองกองและมังคุดมาราคากิโลกรัมละก่ีบาท   

วิธีทํา  ข้ันท่ี 1 พิจารณาโจทยแลวกําหนดหรือสมมุติตัวแปรแทนสิ่งท่ีตองการทราบ 

กําหนดให แมคาซ้ือลองกองมากิโลกรัมละ x บาท 

          และ ซ้ือมังคุดมากิโลกรัมละ y บาท 

ข้ันท่ี 2 พิจารณาความสัมพันธสิ่งท่ีโจทยกําหนดใหและตัวแปรท่ีสมมุติข้ึนเขียนเปนระบบ

สมการเชิงเสนสองตัวแปร 

จากโจทยแมคาซ้ือลองกอง 50 กิโลกรัม มังคุด 40 กิโลกรัม เปนเงิน 2,500 บาท  

จะไดสมการเปน   50x + 40y = 2,500  ……..………(1) 

ขายลองกองไดกําไร 15% = 
50x 15

100

×
 บาท 

ขายมังคุดไดกําไร 20% = 
40y 20

100

×
 บาท 
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ไดกําไรเปนเงินท้ังหมด 425 บาท  

ดังนั้น   
50x 15

100

×
+

40y 20

100

×
 = 425  

หรือ  750x+ 800y = 42,500  

หารดวย 10 ท้ังสองขาง 

จะได  75x + 80y = 4,250 ……..………(2) 

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร โดยใชวิธีแกระบบสมการท่ีเหมาะสม 

นํา (1) × 2 ; 100x + 80y = 5,000 ……..………(3) 

นํา (3) – (2) ;  (100x + 80y) – (75x + 80y) = 5,000 – 4,250 

      100x + 80y – 75x – 80y = 750 

                                     25x = 30  

                                  x = 30 

  แทน y ใน (1) ;           50(30) + 40y = 2,500 

              1,500 + 40y = 2,500  

       40y = 2,500 – 1,500 

       40y = 1,000 

          y = 25 

 ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบคําตอบหรือคาตัวแปรท่ีไดโดยแทนความสัมพันธท่ีกําหนดไวขางตน 

  แทนคา x = 30 และ y = 25 ในสมการท่ี (1) 

  จะได  50(30) + 40(25) = 2,500  จริง 

  แทนคา x = 30 และ y = 25 ในสมการท่ี (2) 

  จะได  100(30) + 80(25) = 5,000 จริง 

ดังนั้น แมคาซ้ือลองกองมากิโลกรัมละ 30 บาท ซ้ือมังคุดมากิโลกรัมละ 25 บาท 

5. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเก่ียวกับข้ันตอนการแกโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสน   

สองตัวแปร ดังนี้ 

  1) อานวิเคราะหสิ่งท่ีโจทยถามและกําหนดมาให 

       2) กําหนดคาของตัวแปรและสรางระบบสมการตามเง่ือนไขท่ีโจทยกําหนด 

       3) เลือกใชวิธีการแกระบบสมการตามความเหมาะสม 

       4) สรุปคําตอบท่ีได 
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ข้ันนําไปใช 

6. แบงกลุมนักเรียน กลุมละ 4 คน ใหนักเรียนแตละกลุมทําใบกิจกรรมท่ี 9/1 โครงงาน  

ราคามือถือโดยครูคอยแนะนําชวยเหลือ 

7. ครูและนักเรียนรวมกันสนทนาเก่ียวกับใบกิจกรรมท่ี 9/1 ของแตละกลุม โดยครูสุม 

ตัวแทนกลุมใหนักเรียนออกมานําเสนอหนาชั้นเรียน พรอมนําผลงานของนักเรียนแตละกลุมมาติด

ปายนิเทศหนาชั้นเรียน 

ข้ันฝกทักษะและทบทวน 

8. นักเรียนแตละกลุมชวยกันจัดทําโครงงานอยางงายตามใบกิจกรรมท่ี 9/2 โดยใหแตละ 

กลุมสรางโจทยระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับอัตราสวนและรอยละ พรอมหาคําตอบของ

ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร สงครูกอนถึงชั่วโมงถัดไป 

 

ส่ือการเรียนรู 

1. ใบกิจกรรมท่ี 9/1 โครงงาน ราคาของมือถือ 

2. ใบกิจกรรมท่ี 9/2  

การวัดและประเมินผล 

 1.  สังเกตจากการรวมทํากิจกรรม 

 2.  สังเกตจากการตอบคําถามและรวมกันอภิปราย 

 3.  ประเมินจากผลงานโครงงานอยางงายท่ีนักเรียนนําเสนอ 
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ใบกิจกรรมท่ี 9/1 

โครงงาน ราคาของมือถือ 

 

คําส่ัง  ใหนักเรียนแสดงวิธีแกโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับอัตราสวนและ  

รอยละ เพ่ือใหโครงงานสมบูรณ       

เจาของรานโทรศัพทมือถือ ขายโทรศัพทมือถือยี่หอท่ี 1 จํานวน 50 เครื่อง ไดกําไรเครื่องละ 

20% และขายโทรศัพทมือถือยี่หอท่ี 2 จํานวน 30 เครื่อง ไดกําไรเครื่องละ 35% ถากําไรจากการขาย

โทรศัพทมือถือท้ังสองยี่หอเทากัน และตนทุนของโทรศัพทมือถือยี่หอท่ี 1 สูงกวายี่หอท่ี 2 เครื่องละ 

500 บาท จงหาตนทุนของโทรศัพทมือถือแตละเครื่องของแตละยี่หอ 

 

ผูจัดทํา 1. …………………………………………………..…..…  2. ………………………….……………..………………… 

3. ……………………….……………………..………….  4. …………………….……………………………….…… 

ครูท่ีปรึกษา …………………………………………………………………………………....………………………………….…  

ความเปนมา…………………………………………………………………………..…………………………………..…..........  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

จุดประสงค………………………………………………………………………………………………..……………………………

………………...……………………………………………………………………………………………………………………………

………………...…………………………………………………………………………………………………………………………… 

สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ…………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ระยะเวลาในการดําเนินงาน ………………………………………………………………..……………………………….…  

วิธีการดําเนินงาน…………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ผลการดําเนินงาน…………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

สรุปและขอเสนอแนะ…………………………………………………………………………..…………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
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เฉลยใบกิจกรรมท่ี 9/1 

โครงงาน ราคาของมือถือ 

คําส่ัง  ใหนักเรียนแสดงวิธีแกโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับอัตราสวนและ  

รอยละ เพ่ือใหโครงงานสมบูรณ       

เจาของรานโทรศัพทมือถือ ขายโทรศัพทมือถือยี่หอท่ี 1 จํานวน 50 เครื่อง ไดกําไรเครื่องละ 

20% และขายโทรศัพทมือถือยี่หอท่ี 2 จํานวน 30 เครื่อง ไดกําไรเครื่องละ 35% ถากําไรจากการขาย

โทรศัพทมือถือท้ังสองยี่หอเทากัน และตนทุนของโทรศัพทมือถือยี่หอท่ี 1 สูงกวายี่หอท่ี 2 เครื่องละ 

500 บาท จงหาตนทุนของโทรศัพทมือถือแตละเครื่องของแตละยี่หอ 

วิธีทํา  ข้ันท่ี 1 พิจารณาโจทยแลวกําหนดหรือสมมุติตัวแปรแทนสิ่งท่ีตองการทราบ 

กําหนดใหโทรศัพทมือถือยี่หอท่ี 1 มีตนทุนเครื่องละ x บาท 

          และ โทรศัพทมือถือยี่หอท่ี 2 มีตนทุนเครื่องละ y บาท 

ข้ันท่ี 2 พิจารณาความสัมพันธสิ่งท่ีโจทยกําหนดใหและตัวแปรท่ีสมมุติข้ึนเขียนเปนระบบ

สมการเชิงเสนสองตัวแปร 

จากโจทย กําไรจากการขายโทรศัพทมือถือยี่หอท่ี 1 
50x 20

100

×
= 10x บาท 

กําไรจากการขายโทรศัพทมือถือยี่หอท่ี 2             
30y 35

100

×
 = 10.5y บาท 

กําไรจากการขายโทรศัพทมือถือท้ังสองยี่หอเทากัน 

จะได  10x = 10.5y 

     x =
10.5y

10
 = 1.05y  ……..………(1) 

จากโจทยตนทุนของโทรศัพทมือถือยี่หอท่ี 1 สูงกวายี่หอท่ี 2 เครื่องละ 500 บาท 

จะได   x – y = 500 ……..………(2) 

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร โดยใชวิธีแกระบบสมการท่ีเหมาะสม 

  แทน x ใน (2) ;   1.05y – y = 500 

          0.05y = 500  

                         y = 
500

0.05
 

      y = 10,000 บาท 

แทน y ใน (1) ;  x = 1.05(10,000) 

  x = 10,500 บาท 
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 ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบคําตอบหรือคาตัวแปรท่ีไดโดยแทนความสัมพันธท่ีกําหนดไวขางตน 

ดังนั้น ตนทุนของโทรศัพทมือถือยี่หอท่ี 1 ราคาเครื่องละ 10,000 บาท และตนทุน 

ขอโทรศัพทมือถือยี่หอท่ี 2 ราคาเครื่องละ 10,500 บาท 
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ใบกิจกรรมท่ี 9/2 

 

โครงงาน ………………………………………………………………………………………………………………… 

คําส่ัง  ใหนักเรียนแตละกลุมสรางโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับอัตราสวนและ

รอยละ มา 1 ตัวอยาง พรอมแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร เพ่ือใหโครงงานสมบูรณ 

ผูจัดทํา 1. …………………………………………………..…..…  2. ………………………….……………..………………… 

3. ……………………….……………………..………….  4. …………………….……………………………….…… 

ครูท่ีปรึกษา …………………………………………………………………………………....………………………………….…  

ความเปนมา…………………………………………………………………………..…………………………………..…..........  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………….…………………………….. 

จุดประสงค………………………………………………………………………………………………..……………………………

………………...……………………………………………………………………………………………………………………………

………………...…………………………………………………………………………………………………………………………… 

สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ…………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ระยะเวลาในการดําเนินงาน ………………………………………………………………..……………………………….…  

วิธีการดําเนินงาน…………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ผลการดําเนินงาน…………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

สรุปและขอเสนอแนะ…………………………………………………………………………..…………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 10 แบบโครงงาน 

รายวิชา คณิตศาสตรพ้ืนฐาน (ค 23101)      ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

หนวยการเรียนรูท่ี 3 เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร   จํานวน 15 ช่ัวโมง 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 10 เรื่อง โจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 1 ช่ัวโมง

            เกี่ยวกับอัตราเร็ว ระยะทางและเวลา    

วันท่ี................เดือน...............ป............. ท่ีทําการสอน     ผูสอน นางสาวคนึงนิจ ยอดปานันท 

สาระสําคัญ 

การแกโจทยปญหาโดยใชระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร เปนการแกปญหาโดยจัดใหอยูใน

รูปของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร แลวใชข้ันตอนการแกปญหาของระบบสมการ ดังนี้ 

1. อานวิเคราะหสิ่งท่ีโจทยถามและกําหนดให 

2. กําหนดคาของตัวแปรและสรางระบบสมการตามเง่ือนไขท่ีโจทยกําหนด 

3. เลือกใชวิธีการแกระบบสมการตามความเหมาะสม 

4. สรุปคําตอบท่ีได 

จุดประสงคการเรียนรู 

1. เขียนระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรจากโจทยปญหาเก่ียวกับอัตราเร็ว ระยะทางและ 

เวลาได 

2. แสดงวิธีการหาคําตอบของโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับอัตราเร็ว 

ระยะทางและเวลาได 

3. เชื่อมโยงความรูเรื่องระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรกับความรูอ่ืนภายในวิชาคณิตศาสตร  

ความรูในวิชาอ่ืน ๆ หรือความรูในชีวิตจริงได 

4. นําเสนอโครงงานได 

สาระการเรียนรู 

 การแกโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับอัตราเร็ว ระยะทางและเวลา 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันนําเขาสูบทเรียน 

1. ครนูําใบกิจกรรมท่ี 9/2 ท่ีมอบหมายใหนักเรียนทําเปนการบานและสงกอนเขาเรียนมา 

แสดงหนาชั้นเรียน เพ่ือทบทวนสวนประกอบของการทําโครงงานและ ทบทวนถึงการนําความรูเรื่อง

ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรมาใชแกปญหาเก่ียวกับอัตราสวนและรอยละ  



172 

2. ครูแจงจุดประสงคการเรียนรูใหนักเรียนทราบในชั่วโมงนี้นักเรียนจะไดศึกษาเก่ียวกับ 

การแกโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับอัตราเร็ว ระยะทางและเวลา 

ข้ันเสนอเนื้อหาใหม 

3. ใหนักเรียนรวมกันพิจารณาโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับอัตราเร็ว  

ระยะทางและเวลา ดังนี้ “นทีขับรถดวยอัตราเร็วมากกวาสมศักดิ์ 10 กิโลเมตร/ชั่วโมง นทีขับรถตั้งแต

เวลา  08.00 – 10.00 น. สวนสมศักดิ์ขับรถนานกวานที 1 ชั่วโมง สมศักดิ์ขับรถไกลกวานที 55 

กิโลเมตร นทีและสมศักดิ์ขับรถดวยอัตราเร็วเทาไร”  

4. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายถึงวิธีการหาคําตอบ 

ข้ันเสริมสรางความเขาใจ 

5. ใหนักเรียนรวมกันพิจารณาแสดงการหาคําตอบจากโจทยปญหาเก่ียวกับการหาอัตราเร็ว  

ดังนี้ 

ตัวอยาง นทีขับรถดวยอัตราเร็วมากกวาสมศักดิ์ 10 กิโลเมตร/ชั่วโมง นทีขับรถตั้งแตเวลา         

08.00 – 10.00 น. สวนสมศักดิ์ขับรถนานกวานที 1 ชั่วโมง สมศักดิ์ขับรถไกลกวานที 55 กิโลเมตร 

นทีและสมศักดิ์ขับรถดวยอัตราเร็วเทาไร 

วิธีทํา ข้ันท่ี 1 พิจารณาโจทยแลวกําหนดหรือสมมุติตัวแปรแทนสิ่งท่ีตองการทราบ 

ใหนทีขับรถดวยอัตราเร็ว x กิโลเมตร/ชั่วโมง 

  สมศักดิ์ขับรถดวยอัตราเร็ว y กิโลเมตร/ชั่วโมง 

ข้ันท่ี 2 พิจารณาความสัมพันธสิ่งท่ีโจทยกําหนดใหและตัวแปรท่ีสมมุติข้ึนเขียนเปนระบบ

สมการเชิงเสนสองตัวแปร 

  นทีขับรถดวยอัตราเร็วมากกวาสมศักดิ์ 10 กิโลเมตร 

  จะไดสมการเปน x – y = 10  ……..………(1) 

  นทีขับรถตั้งแตเวลา 08.00 – 10.00 น. สวนสมศักดิ์ขับรถนานกวานที 1 ชั่วโมง 

สมศักดิ์ขับรถไกลกวานที 55 กิโลเมตร 

  จะไดสมการเปน 3y – 2x = 55  ……..………(2) 

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร โดยใชวิธีแกระบบสมการท่ีเหมาะสม 

(1) × 2 ;  2x – 2y = 20 ……..………(3) 

(2) + (3) ;           y = 75 

แทนคาของ y ในสมการ (1) 

จะได    x – 75 = 10 

           x = 85 
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 ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบคําตอบหรือคาตัวแปรท่ีไดโดยแทนความสัมพันธท่ีกําหนดไวขางตน 

ถานทีขับรถดวยอัตราเร็ว 85 กิโลเมตร/ชั่วโมง  

 เวลา 2 ชั่วโมง ไดระยะทาง 2 × 85 = 170 กิโลเมตร 

 สมศักดิ์ขับรถดวยอัตราเร็ว 75 กิโลเมตร/ชั่วโมง 

 เวลา 3 ชั่วโมง ไดระยะทาง 3 × 75 = 225 กิโลเมตร 

สมศักดิ์ขับรถไกลกวานที = 225 – 170 = 55 กิโลเมตร ซ่ึงเปนจริงตามเง่ือนไขในโจทย 

ดังนั้น นทีขับรถดวยอัตราเร็ว 85 กิโลเมตร/ชั่วโมง สมศักดิ์ขับรถดวยอัตราเร็ว 75  

กิโลเมตร/ชั่วโมง 

ข้ันนําไปใช 

6. แบงกลุมนักเรียนออกเปนกลุมละ 4 คน ใหนักเรียนชวยกันทําใบกิจกรรมท่ี 10/1  

โครงงาน อยากรูอัตราเร็ว ครูสุมตัวแทนนักเรียนออกมาแสดงวิธีทําหนาชั้นเรียน โดยครูและเพ่ือน

นักเรียนชวยกันตรวจสอบความถูกตอง     

ข้ันฝกทักษะและทบทวน 

7. นักเรียนแตละกลุมชวยกันจัดทําโครงงานอยางงายตามใบกิจกรรมท่ี 10/2 

โดยใหแตละกลุมสรางโจทยระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับอัตราเร็ว ระยะทาง พรอมท้ัง

แสดงวิธีหาคําตอบ สงครูกอนชั่วโมงหนา 

ส่ือการเรียนรู 

1. ใบกิจกรรมท่ี 10/1 โครงงาน อยากรูอัตราเร็ว 

2. ใบกิจกรรมท่ี 10/2  

การวัดและประเมินผล 

 1.  สังเกตจากการรวมทํากิจกรรม 

 2.  สังเกตจากการตอบคําถามและรวมกันอภิปราย 

 3.  ประเมินจากผลงานโครงงานอยางงายท่ีนักเรียนนําเสนอ 
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ใบกิจกรรมท่ี 10/1 

โครงงาน อยากรูอัตราเร็ว 

 

คําส่ัง  ใหนักเรียนแสดงวิธีแกโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับอัตราเร็ว ระยะทาง

และเวลา เพ่ือใหโครงงานสมบูรณ       

ณัฐพงศขับรถจากอําเภอแมสอดไปจังหวัดนครสวรรค โดยขากลับเกิดฝนตกทําใหตองขับรถ

ดวยอัตราเร็วชากวาขาไป 20 กิโลเมตร/ชั่วโมง ขาไปใชเวลา 3 ชั่วโมง ขากลับใชเวลา 4 ชัว่โมง     

ณัฐพงศขับรถไปและกลับดวยอัตราเร็วเทาไร 

 

ผูจัดทํา 1. …………………………………………………..…..…  2. ………………………….……………..………………… 

3. ……………………….……………………..………….  4. …………………….……………………………….…… 

ครูท่ีปรึกษา …………………………………………………………………………………....………………………………….…  

ความเปนมา…………………………………………………………………………..…………………………………..…..........  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

จุดประสงค………………………………………………………………………………………………..……………………………

………………...……………………………………………………………………………………………………………………………

………………...…………………………………………………………………………………………………………………………… 

สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ…………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ระยะเวลาในการดําเนินงาน ………………………………………………………………..……………………………….…  

วิธีการดําเนินงาน…………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ผลการดําเนินงาน…………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

สรุปและขอเสนอแนะ…………………………………………………………………………..…………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
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เฉลยใบกิจกรรมท่ี 10/1 

โครงงาน อยากรูอัตราเร็ว 

 

คําส่ัง  ใหนักเรียนแสดงวิธีแกโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับอัตราเร็ว ระยะทาง

และเวลา เพ่ือใหโครงงานสมบูรณ       

ณัฐพงศขับรถจากอําเภอแมสอดไปจังหวัดนครสวรรค โดยขากลับเกิดฝนตกทําใหตองขับรถ

ดวยอัตราเร็วชากวาขาไป 20 กิโลเมตร/ชั่วโมง ขาไปใชเวลา 3 ชั่วโมง ขากลับใชเวลา 4 ชัว่โมง ณัฐ

พงศขับรถไปและกลับดวยอัตราเร็วเทาไร 

  

วิธีทํา  ข้ันท่ี 1 พิจารณาโจทยแลวกําหนดหรือสมมุติตัวแปรแทนสิ่งท่ีตองการทราบ 

ใหขาไปขับรถดวยอัตราเร็ว x กิโลเมตร/ชั่วโมง 

  ขากลับขับรถดวยอัตราเร็ว y กิโลเมตร/ชั่วโมง 

ข้ันท่ี 2 พิจารณาความสัมพันธสิ่งท่ีโจทยกําหนดใหและตัวแปรท่ีสมมุติข้ึนเขียนเปนระบบ

สมการเชิงเสนสองตัวแปร 

  ขากลับขับรถดวยอัตราเร็วชากวาขาไป 20 กิโลเมตร 

  จะไดสมการเปน x – y = 20  ……..………(1) 

  ขาไปใชเวลา 3 ชั่วโมง ขากลับใชเวลา 4 ชั่วโมง 

  จะไดสมการเปน        3x = 4y  ……..………(2) 

                      x =
4

y
3

  

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร โดยใชวิธีแกระบบสมการท่ีเหมาะสม 

แทนคาของ x ในสมการ (1) 

จะได           
4

y
3

 – y = 20 

        
1

y
3

= 20 

                              y = 60 

แทนคาของ y ในสมการ (1) 

จะได     x – 60 = 20 

           x = 80 
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 ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบคําตอบหรือคาตัวแปรท่ีไดโดยแทนความสัมพันธท่ีกําหนดไวขางตน 

ดังนั้น ณัฐพงศขาไปขับรถดวยอัตราเร็ว 80 กิโลเมตร/ชั่วโมง  

ขากลบัขับรถดวยอัตราเร็ว 60 กิโลเมตร/ชั่วโมง  
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ใบกิจกรรมท่ี 10/2 

 

โครงงาน ………………………………………………………………………………………………………………… 

คําส่ัง  ใหนักเรียนแตละกลุมสรางโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับอัตราเร็ว 

ระยะทางและเวลา มา 1 ตัวอยาง พรอมแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร เพ่ือใหโครงงานสมบูรณ 

ผูจัดทํา 1. …………………………………………………..…..…  2. ………………………….……………..………………… 

3. ……………………….……………………..………….  4. …………………….……………………………….…… 

ครูท่ีปรึกษา …………………………………………………………………………………....………………………………….…  

ความเปนมา…………………………………………………………………………..…………………………………..…..........  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………….…………………………….. 

จุดประสงค………………………………………………………………………………………………..……………………………

………………...……………………………………………………………………………………………………………………………

………………...…………………………………………………………………………………………………………………………… 

สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ…………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ระยะเวลาในการดําเนินงาน ………………………………………………………………..……………………………….…  

วิธีการดําเนินงาน…………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ผลการดําเนินงาน…………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

สรุปและขอเสนอแนะ…………………………………………………………………………..…………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 11 แบบโครงงาน 

รายวิชา คณิตศาสตรพ้ืนฐาน (ค 23101)      ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

หนวยการเรียนรูท่ี 3 เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร   จํานวน 15 ช่ัวโมง 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 11 เรื่อง โจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 1 ช่ัวโมง

            เกี่ยวกับการทํางาน     

วันท่ี................เดือน...............ป............. ท่ีทําการสอน     ผูสอน นางสาวคนึงนิจ ยอดปานันท 

สาระสําคัญ 

การแกโจทยปญหาโดยใชระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร เปนการแกปญหาโดยจัดใหอยูใน

รูปของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร แลวใชข้ันตอนการแกปญหาของระบบสมการ ดังนี้ 

1. อานวิเคราะหสิ่งท่ีโจทยถามและกําหนดให 

2. กําหนดคาของตัวแปรและสรางระบบสมการตามเง่ือนไขท่ีโจทยกําหนด 

3. เลือกใชวิธีการแกระบบสมการตามความเหมาะสม 

4. สรุปคําตอบท่ีได 

จุดประสงคการเรียนรู 

1. เขียนระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรจากโจทยปญหาเก่ียวกับการทํางานได 

2. แสดงวิธีการหาคําตอบของโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับการ 

ทํางานได 

3. เชื่อมโยงความรูเรื่องระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรกับความรูอ่ืนภายในวิชาคณิตศาสตร  

ความรูในวิชาอ่ืน ๆ หรือความรูในชีวิตจริงได 

4. นําเสนอโครงงานได 

สาระการเรียนรู 

 การแกโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับการทํางาน 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันนําเขาสูบทเรียน 

1. ครนูําใบกิจกรรมท่ี 10/2 ท่ีมอบหมายใหนักเรียนทําเปนการบาน มาแสดงหนาชั้นเรียน  

เพ่ือใหขอเสนอแนะสําหรับกลุมท่ีมีความผิดพลาด  

2. ครูแจงนักเรียนใหทราบในชั่วโมงนี้นักเรียนจะไดศึกษาเก่ียวกับการแกโจทยปญหาระบบ 

สมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับการทํางาน  



179 

ข้ันเสนอเนื้อหาใหม 

3. ใหนักเรียนรวมกันพิจารณาโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับ          

การทํางาน โดยมีครูรวมกันอภิปรายถึงวิธีการหาคําตอบ ดังนี้ “ผูชาย 7 คน กับผูหญิง 4 คน ดํานา

แปลงหนึ่ง เสร็จใน 5 วัน และผูชาย 4 คน กับผูหญิง 7 คน ดํานาแปลงเดียวกันเสร็จใน 6 วัน ถา

ผูชาย 5 คน กับผูหญิง 5 คน ดํานาแปลงนี้จะเสร็จในก่ีวัน” 

4. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายถึงวิธีการหาคําตอบ 

ข้ันเสริมสรางความเขาใจ 

5. ใหนักเรียนรวมกันพิจารณาแสดงการหาคําตอบจากโจทยปญหาเก่ียวกับการทํางาน ดังนี้ 

ตัวอยางท่ี 1 ผูชาย 7 คน กับผูหญิง 4 คน ดํานาแปลงหนึ่ง เสร็จใน 5 วัน และผูชาย 4 คน กับผูหญิง 

7 คน ดํานาแปลงเดียวกันเสร็จใน 6 วัน ถาผูชาย 5 คน กับผูหญิง 5 คน ดํานาแปลงนี้จะเสร็จในก่ีวัน 

วิธีทํา   

กําหนดให ในเวลา 1 วัน ผูชาย 1 คน ดํานาได x หนวย 

 และ        ในเวลา 1 วัน ผูหญิง 1 คน ดํานาได y หนวย 

 ในเวลา 5 วัน ผูชาย 7 คนกับผูหญิง 4 คน ดํานาแปลงนี้เสร็จ ไดงาน  35x + 20y หนวย 

 ในเวลา 6 วัน ผูชาย 4 คนกับผูหญิง 7 คน ดํานาแปลงนี้เสร็จ ไดงาน  24x + 42y หนวย 

 เนื่องจาก คนท้ังสองกลุมตางดํานาเสร็จ เขียนเปนประโยคสัญลักษณไดเปน 

   35x + 20y = 24x + 42y 

   35x – 24x = 42y – 20y 

            11x = 22y 

      x = 
22

y
11

 

      x = 2y 

 แทนคา x = 2y ใน 35x +20y  

จะไดวา งานดํานาแปลงนี้มีท้ังหมด = 35(2y) + 20y หนวย 

     = 70y + 20y หนวย 

     = 90y หนวย 

ในเวลา 1 วัน ผูชาย 5 คน กับผูหญิง 5 คน ดํานาได = 5x + 5y หนวย 

แทนคา x = 2y ใน 5x + 5y 

จะไดวา ในเวลา 1 วัน ผูชาย 5 คน กับผูหญิง 5 คน ดํานาได = 5(2y) + 5y = 15y หนวย 

ผูชาย 5 คน กับ ผูหญิง 5 คน ดํานาได 15y หนวย ในเวลา 1 วัน 
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ผูชาย 5 คน กับ ผูหญิง 5 คน ดํานาได 90y หนวย ในเวลา 
90y

15y
 = 6 วัน 

ดังนั้น ผูชาย 5 คน กับ ผูหญิง 5 คน ดํานาแปลงนี้เสร็จในเวลา 6 วัน 

6. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเก่ียวกับข้ันตอนการแกโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสน 

สองตัวแปร ดังนี้ 

  1) อานวิเคราะหสิ่งท่ีโจทยถามและกําหนดมาให 

       2) กําหนดคาของตัวแปรและสรางระบบสมการตามเง่ือนไขท่ีโจทยกําหนด 

       3) เลือกใชวิธีการแกระบบสมการตามความเหมาะสม 

       4) สรุปคําตอบท่ีได 

ข้ันนําไปใช 

7. แบงกลุมนักเรียน กลุมละ 4 คน ใหนักเรียนชวยกันทําใบกิจกรรมท่ี 11/1 โครงงาน หา 

จํานวนวันในการทํางาน      

ข้ันฝกทักษะและทบทวน 

8. นักเรียนแตละกลุมชวยกันจัดทําโครงงานอยางงายตามใบกิจกรรมท่ี 11/2 โดยใหแตละ 

กลุมสรางโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับการทํางาน พรอมท้ังหาคําตอบของ

ระบบสมการ  

9. นักเรียนแตละกลุมนําเสนอโครงงานอยางงายหนาชั้นเรียน ครูชื่นชมและใหคําแนะนํา 

เพ่ิมเติมจากนั้นนําเสนอบนปายนิเทศ 

ส่ือการเรียนรู 

1. ใบกิจกรรมท่ี 11/1 โครงงาน หาจํานวนวันในการทํางาน 

2. ใบกิจกรรมท่ี 11/2  

การวัดและประเมินผล 

 1.  สังเกตจากการรวมทํากิจกรรม 

 2.  สังเกตจากการตอบคําถามและรวมกันอภิปราย 

 3.  ประเมินจากผลงานโครงงานอยางงายท่ีนักเรียนนําเสนอ 
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ใบกิจกรรมท่ี 11/1 

โครงงาน หาจํานวนวันในการทํางาน 

คําส่ัง  ใหนักเรียนแสดงวิธีแกโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับการทํางาน เพ่ือให

โครงงานสมบูรณ   

ในพ้ืนท่ีอําเภอแมระมาดประชากรสวนใหญประกอบอาชีพทําไร ซ่ึงมีท้ังไรขาวโพดและไรออย  

ในการทําไรออยจําเปนจางคนตัดออย ถาชาย 8 คน กับหญิง 5 คน ตัดออยแปลงหนึ่งจะเสร็จใน 10 

วัน และถาชาย 4 คนกับหญิง 6 คน ตัดออยแปลงเดียวกันจะเสร็จใน 15 วัน จงหาวาถาชาย 7 คน 

กับหญิง 6 คน ตัดออยแปลงนั้นจะเสร็จในก่ีวัน 

ผูจัดทํา 1. …………………………………………………..…..…  2. ………………………….……………..………………… 

3. ……………………….……………………..………….  4. …………………….……………………………….…… 

ครูท่ีปรึกษา …………………………………………………………………………………....………………………………….…  

ความเปนมา…………………………………………………………………………..…………………………………..…..........  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………….…………………………….. 

จุดประสงค………………………………………………………………………………………………..……………………………

………………...……………………………………………………………………………………………………………………………

………………...…………………………………………………………………………………………………………………………… 

สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ…………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ระยะเวลาในการดําเนินงาน ………………………………………………………………..……………………………….…  

วิธีการดําเนินงาน…………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ผลการดําเนินงาน…………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

สรุปและขอเสนอแนะ…………………………………………………………………………..…………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
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เฉลยใบกิจกรรมท่ี 11/1 

โครงงาน หาจํานวนวันในการทํางาน 

คําส่ัง  ใหนักเรียนแสดงวิธีแกโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับการทํางาน เพ่ือให

โครงงานสมบูรณ  ในพ้ืนท่ีอําเภอแมระมาดประชากรสวนใหญประกอบอาชีพทําไร ซ่ึงมีท้ังไร

ขาวโพดและไรออย ในการทําไรออยจําเปนจางคนตัดออย ถาชาย 8 คน กับหญิง 5 คน ตัด

ออยแปลงหนึ่งจะเสร็จใน 10 วัน และถาชาย 4 คนกับหญิง 6 คน ตัดออยแปลงเดียวกันจะ

เสร็จใน 15 วัน จงหาวาถาชาย 7 คน กับหญิง 6 คน ตัดออยแปลงนั้นจะเสร็จในก่ีวัน 

วิธีทํา  กําหนดให ในเวลา 1 วัน ชาย 1 คน ทํางานได x หนวย 

 และ        ในเวลา 1 วัน หญิง 1 คน ทํางานได y หนวย 

 ในเวลา 10 วัน ชาย 8 คน กับหญิง 5 คน ทํางานได (10 × 8 × x) + (10 × 5 × y) หนวย 

 ดังนั้น งานตัดออยมีท้ังหมด 80x + 50y หนวย ……..………(1) 

 ในเวลา 15 วัน ชาย 4 คน กับหญิง 6 คน ทํางานได (15 × 4 × x) + (15 × 6 × y) หนวย 

 นั่นคือ งานตัดออยแปลงเดียวกันมีท้ังหมด 60x + 90y หนวย     ……..………(2) 

 เนื่องจาก คนท้ังสองกลุมตางตัดออยเสร็จ เขียนเปนประโยคสัญลักษณไดเปน 

    80x + 50y = 60x + 90y 

    80x – 60x = 90y – 50y 

             20x = 40y 

       x = 
20

y
10

 

       x = 2y 

 แทนคา x ลงใน (1) จะได งานตัดออยแปลงนี้มีท้ังหมด = 80(2y) + 50y หนวย 

          = 160y + 50y หนวย 

                            = 210y หนวย 

ในเวลา 1 วัน ชาย 7 คน กับหญิง 6 คน ตัดออยได = 7x + 6y หนวย 

แทนคา x = 2y ใน 7x + 6y  

จะไดวา ในเวลา 1 วัน ชาย 7 คน กับหญิง 6 คน ตัดออยได = 7(2y) + 6y = 20y หนวย 

ชาย 7 คน กับ หญิง 6 คน ตัดออยได 20y หนวย ในเวลา 1 วัน 

ชาย 7 คน กับ หญิง 6 คน ตัดออยได 210y หนวย ในเวลา 
210y

20y
 = 

1
10

2
 วัน 

ดังนั้น ชาย 7 คน กับ หญิง 6 คน ตัดออยแปลงนี้เสร็จในเวลา 
1

10
2

 วัน 
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ใบกิจกรรมท่ี 11/2 

 

โครงงาน ………………………………………………………………………………………………………………… 

คําส่ัง  ใหนักเรียนแตละกลุมสรางโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับการทํางาน      

มา 1 ตัวอยาง พรอมแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร เพ่ือใหโครงงานสมบูรณ 

ผูจัดทํา 1. …………………………………………………..…..…  2. ………………………….……………..………………… 

3. ……………………….……………………..………….  4. …………………….……………………………….…… 

ครูท่ีปรึกษา …………………………………………………………………………………....………………………………….…  

ความเปนมา…………………………………………………………………………..…………………………………..…..........  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………….…………………………….. 

จุดประสงค………………………………………………………………………………………………..……………………………

………………...……………………………………………………………………………………………………………………………

………………...…………………………………………………………………………………………………………………………… 

สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ…………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ระยะเวลาในการดําเนินงาน ………………………………………………………………..……………………………….…  

วิธีการดําเนินงาน…………………………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 12 แบบโครงงาน 

รายวิชา คณิตศาสตรพ้ืนฐาน (ค 23101)      ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

หนวยการเรียนรูท่ี 3 เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร   จํานวน 15 ช่ัวโมง 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 12 เรื่อง โจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 1 ช่ัวโมง

            เกี่ยวกับของผสม     

วันท่ี................เดือน...............ป............. ท่ีทําการสอน     ผูสอน นางสาวคนึงนิจ ยอดปานันท 

สาระสําคัญ 

การแกโจทยปญหาโดยใชระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร เปนการแกปญหาโดยจัดใหอยูใน

รูปของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร แลวใชข้ันตอนการแกปญหาของระบบสมการ ดังนี้ 

1. อานวิเคราะหสิ่งท่ีโจทยถามและกําหนดให 

2. กําหนดคาของตัวแปรและสรางระบบสมการตามเง่ือนไขท่ีโจทยกําหนด 

3. เลือกใชวิธีการแกระบบสมการตามความเหมาะสม 

4. สรุปคําตอบท่ีได 

จุดประสงคการเรียนรู 

1. เขียนระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรจากโจทยปญหาเก่ียวกับของผสมได 

2. แสดงวิธีการหาคําตอบของโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับของผสมได 

3. เชื่อมโยงความรูเรื่องระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรกับความรูอ่ืนภายในวิชาคณิตศาสตร  

ความรูในวิชาอ่ืน ๆ หรือความรูในชีวิตจริงได 

4. นําเสนอโครงงานได 

สาระการเรียนรู 

 การแกโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับของผสม 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันนําเขาสูบทเรียน 

1. ครูและนักเรียนรวมกันทบทวนความรูเก่ียวกับการนําระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรไป 

ใชในการแกโจทยปญหา 

2. แจงจุดประสงคการเรียนรูใหนักเรียนทราบในชั่วโมงนี้นักเรียนจะไดศึกษาเก่ียวกับ    

การแกโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับของผสม 
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ข้ันเสนอเนื้อหาใหม 

3. ใหนักเรียนรวมกันพิจารณาโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับของผสม 

โดยมีครูรวมกันอภิปรายถึงวิธีการหาคําตอบ ดังนี้ “แมคาซ้ือขาวสารสองชนิด ราคากิโลกรัมละ      

18 บาท และ 23 บาท นํามาผสมกันแลวขายกิโลกรัมละ 24 บาท ไดกําไร 20% จงหาอัตราสวนของ  

การผสม” 

ข้ันเสริมสรางความเขาใจ 

4. ใหนักเรียนรวมกันพิจารณาแสดงการหาคําตอบจากโจทยปญหาเก่ียวกับของผสม ใน 

ประเด็นท่ีเก่ียวกับการวิเคราะหโจทย สิ่งท่ีโจทยใหมา สิ่งท่ีโจทยตองการใหหา แนวทางในการแก

โจทยปญหา ดังนี้ 

ตัวอยาง แมคาซ้ือขาวสารสองชนิด ราคากิโลกรัมละ 18 บาท และ 23 บาท นํามาผสมกันแลวขาย

กิโลกรัมละ 24 บาท ไดกําไร 20% จงหาอัตราสวนของการผสม   

วิธีทํา  ใหน้ําหนักขาวสารชนิดแรกท่ีนํามาผสมมีจํานวน  x กิโลกรัม 

          น้ําหนักขาวสารชนิดท่ีสองท่ีนํามาผสมมีจํานวน y กิโลกรัม 

 จากโจทยขาวสารท่ีผสมกันแลวขายไปกิโลกรัมละ 24 บาท ไดกําไร 20% 

หมายความวา  ขายไป 120 บาท ลงทุน 100 บาท  

         ขายไป 24 บาท ลงทุน 
100 24

120

×
 = 20 บาท 

นําขาวสารมาผสมกันท้ังหมด   x + y  กิโลกรัม 

ลงทุนท้ังหมด         18x + 23y บาท  

ตนทุนกิโลกรัมละ 20 บาท เปนเงิน 20(x + y) บาท 

    20(x + y) = 18x + 23y 

   20x + 20y = 18x + 23y 

20x – 18x = 23y - 20y 

    2x = 3y 

 
x

y
 = 

3

2
  

ดังนั้น อัตราสวนของการผสม คือ จํานวนกิโลกรัมของขาวสารชนิดแรกตอขาวสาร

ชนิดท่ีสองเทากับ 3 : 2 

5. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเก่ียวกับข้ันตอนการแกโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสน 

สองตัวแปร ดังนี้ 

  1) อานวิเคราะหสิ่งท่ีโจทยถามและกําหนดมาให 
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       2) กําหนดคาของตัวแปรและสรางระบบสมการตามเง่ือนไขท่ีโจทยกําหนด 

       3) เลือกใชวิธีการแกระบบสมการตามความเหมาะสม 

       4) สรุปคําตอบท่ีได 

ข้ันนําไปใช 

1. แบงกลุมนักเรียนออกเปนกลุมละ 4 คน ใหนักเรียนชวยกันทําใบกิจกรรมท่ี 12/1  

โครงงาน สวนผสมของเครื่องดื่ม     

ข้ันฝกทักษะและทบทวน 

2. นักเรียนแตละกลุมชวยกันจัดทําโครงงานอยางงายตามใบกิจกรรมท่ี 12/2 โดยใหนักเรียน 

แตละกลุมสรางโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับของผสม พรอมท้ังแสดงวิธีแก

โจทยปญหา 

3. นักเรียนแตละกลุมนําเสนอโครงงานอยางงายหนาชั้นเรียน ครูชื่นชมและใหคําแนะนํา 

เพ่ิมเติมจากนั้นนําเสนอบนปายนิเทศ 

ส่ือการเรียนรู 

1. ใบกิจกรรมท่ี 12/1 โครงงาน สวนผสมของเครื่องดื่ม 

2. ใบกิจกรรมท่ี 12/2  

การวัดและประเมินผล 

 1.  สังเกตจากการรวมทํากิจกรรม 

 2.  สังเกตจากการตอบคําถามและรวมกันอภิปราย 

 3.  ประเมินจากผลงานโครงงานอยางงายท่ีนักเรียนนําเสนอ 
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ใบกิจกรรมท่ี 12/1 

โครงงาน สวนผสมของเครื่องดื่ม 

คําส่ัง  ใหนักเรียนแสดงวิธีแกโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับของผสม เพ่ือให

โครงงานสมบูรณ  

 รานขายผลไม ซ้ือสมลูกเล็กกิโลกรัมละ 65 บาท ซ้ือสมลูกใหญกิโลกรัมละ 80 บาท นํามา

คละกัน แลวขายกิโลกรัมละ 70 บาท เม่ือขายหมดไดเงินเทากับทุนพอดี อยากทราบวารานขายผลไม

นี้ใชอัตราสวนคละสมอยางไร    

ผูจัดทํา 1. …………………………………………………..…..…  2. ………………………….……………..………………… 

3. ……………………….……………………..………….  4. …………………….……………………………….…… 

ครูท่ีปรึกษา …………………………………………………………………………………....………………………………….…  

ความเปนมา…………………………………………………………………………..…………………………………..…..........  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………….…………………………….. 

จุดประสงค………………………………………………………………………………………………..……………………………

………………...……………………………………………………………………………………………………………………………

………………...…………………………………………………………………………………………………………………………… 

สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ…………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ระยะเวลาในการดําเนินงาน ………………………………………………………………..……………………………….…  

วิธีการดําเนินงาน…………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ผลการดําเนินงาน…………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

สรุปและขอเสนอแนะ…………………………………………………………………………..…………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
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เฉลยใบกิจกรรมท่ี 12/1 

โครงงาน สวนผสมของเครื่องดื่ม 

คําส่ัง  ใหนักเรียนแสดงวิธีแกโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับของผสม เพ่ือให

โครงงานสมบูรณ  

รานขายผลไม ซ้ือสมลูกเล็กกิโลกรัมละ 65 บาท ซ้ือสมลูกใหญกิโลกรัมละ 80 บาท นํามา

คละกัน แลวขายกิโลกรัมละ 70 บาท เม่ือขายหมดไดเงินเทากับทุนพอดี อยากทราบวารานขายผลไม

นี้ใชอัตราสวนคละสมอยางไร   

วิธีทํา  ใหซ้ือสมลูกเล็กมาผสม จํานวน x กิโลกรัม 

          ซ้ือสมลูกใหญมาผสม จํานวน y กิโลกรัม 

 รานขายผลไม ซ้ือสมลูกเล็กกิโลกรัมละ 65 บาท  

         จะไดวา ซ้ือสมลูกเล็กคิดเปนเงิน 65x บาท 

 ซอสมลูกใหญกิโลกรัมละ 80 บาท  

 จะไดวา ซ้ือสมลูกใหญ คิดเปนเงิน 80y บาท 

 จะตองเสียเงินซ้ือสมไปท้ังหมด 65x + 80y บาท 

 นํามาคละกันแลวขายกิโลกรัมละ 70 บาท จะไดเงินขายสมท้ังหมด 70(x + y) บาท 

 เม่ือขายหมดไดเงินเทากับทุนพอดี   

   65x + 80y = 70(x + y) 

   65x + 80y = 70x + 70y 

80y – 70y = 70x – 65x 

    10y = 5a 

 
x

y
 = 

2

1
  

ดังนั้น รานขายผลไมนี้ คละสมลูกเล็กตอลูกใหญในอัตราสวน 2 : 1 
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ใบกิจกรรมท่ี 12/2 

 

โครงงาน ………………………………………………………………………………………………………………… 

คําส่ัง  ใหนักเรียนแตละกลุมสรางโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับของผสม      

มา 1 ตัวอยาง พรอมแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร เพ่ือใหโครงงานสมบูรณ 

ผูจัดทํา 1. …………………………………………………..…..…  2. ………………………….……………..………………… 

3. ……………………….……………………..………….  4. …………………….……………………………….…… 

ครูท่ีปรึกษา …………………………………………………………………………………....………………………………….…  

ความเปนมา…………………………………………………………………………..…………………………………..…..........  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………….…………………………….. 

จุดประสงค………………………………………………………………………………………………..……………………………

………………...……………………………………………………………………………………………………………………………

………………...…………………………………………………………………………………………………………………………… 

สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ…………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ระยะเวลาในการดําเนินงาน ………………………………………………………………..……………………………….…  

วิธีการดําเนินงาน…………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ผลการดําเนินงาน…………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

สรุปและขอเสนอแนะ…………………………………………………………………………..…………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 13 แบบโครงงาน 

รายวิชา คณิตศาสตรพ้ืนฐาน (ค 23101)      ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

หนวยการเรียนรูท่ี 3 เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร   จํานวน 15 ช่ัวโมง 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 13 เรื่อง โจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร จํานวน 1 ช่ัวโมง

            เกี่ยวกับของผสม (ตอ)     

วันท่ี................เดือน...............ป............. ท่ีทําการสอน     ผูสอน นางสาวคนึงนิจ ยอดปานันท 

สาระสําคัญ 

การแกโจทยปญหาโดยใชระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร เปนการแกปญหาโดยจัดใหอยูใน

รูปของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร แลวใชข้ันตอนการแกปญหาของระบบสมการ ดังนี้ 

1. อานวิเคราะหสิ่งท่ีโจทยถามและกําหนดให 

2. กําหนดคาของตัวแปรและสรางระบบสมการตามเง่ือนไขท่ีโจทยกําหนด 

3. เลือกใชวิธีการแกระบบสมการตามความเหมาะสม 

4. สรุปคําตอบท่ีได 

จุดประสงคการเรียนรู 

1. เขียนระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรจากโจทยปญหาเก่ียวกับของผสมได 

2. แสดงวิธีการหาคําตอบของโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับของผสมได 

3. เชื่อมโยงความรูเรื่องระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรกับความรูอ่ืนภายในวิชาคณิตศาสตร  

ความรูในวิชาอ่ืน ๆ หรือความรูในชีวิตจริงได 

4. นําเสนอโครงงานได 

สาระการเรียนรู 

 การแกโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับของผสม 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันนําเขาสูบทเรียน 

1. นักเรียนรวมกันสนทนาเพ่ือทบทวนถึงการนําความรูเรื่องระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

มาใชแกปญหาเก่ียวกับของผสม จากชั่วโมงท่ีแลว 

ข้ันเสนอเนื้อหาใหม 

2. ใหนักเรียนรวมกันพิจารณาโจทยปญหาเก่ียวกับระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับ 
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ของผสม ดังนี้ “เครื่องดื่มชนิดท่ีหนึ่งมีน้ําตาลผสมอยู 11% และเครื่องดื่มชนิดท่ีสองมีน้ําตาลผสมอยู 

5% จะตองใชเครื่องดื่มแตละชนิดก่ีมิลลิลิตร จึงจะไดสวนผสมของเครื่องดื่มจํานวน 250 มิลลิลิตร   

ท่ีมีน้ําตาลผสมอยู 8%” 

3. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายถึงวิธีการหาสวนผสมของเครื่องดื่มโดยนําความรูเรื่อง 

ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรมาใช 

ข้ันเสริมสรางความเขาใจ 

4. ใหนักเรียนรวมกันพิจารณาแสดงการหาคําตอบจากตัวอยางโจทยปญหาดังนี้  

ตัวอยางท่ี 1 เครื่องดื่มชนิดท่ีหนึ่งมีน้ําตาลผสมอยู 11% และเครื่องดื่มชนิดท่ีสองมีน้ําตาลผสมอยู 

5% จะตองใชเครื่องดื่มแตละชนิดก่ีมิลลิลิตร จึงจะไดสวนผสมของเครื่องดื่มจํานวน 250 มิลลิลิตร   

ท่ีมีน้ําตาลผสมอยู 8%   

วิธีทํา  ใหเครื่องดื่มชนิดท่ีหนึ่งมีจํานวน  x มิลลิลิตร 

          เครื่องดื่มชนิดท่ีสองมีจํานวน y มิลลิลิตร 

จะไดสมการเปน   x + y = 250  ……..………(1) 

  0.11x + 0.05y = 250 × 0.08 

  0.11x + 0.05y = 20 ……..………(2) 

นํา (2) × 100 ; 11x + 5y = 2,000 ……..………(3) 

นํา (1) × 5 ;  5x + 5y = 1,250 ……..………(4) 

นํา (3) – (4) ;        6x = 750 

          x = 125 

แทนคาของ x ใน (1) 

จะได   125 + y = 250  

         y = 250 – 125 

         y = 125 

ดังนั้น จะตองใชเครื่องดื่มแตละชนิดจํานวน 125 มิลลิลิตร 

ข้ันนําไปใช 

5. แบงกลุมนักเรียนออกเปนกลุมละ 4 คน ใหนักเรียนชวยกันทําใบกิจกรรมท่ี 13/1  

โครงงาน สวนผสมของเครื่องดื่ม     

ข้ันฝกทักษะและทบทวน 

6. นักเรียนแตละกลุมชวยกันจัดทําโครงงานอยางงายตามใบกิจกรรมท่ี 13/2 
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โดยใหนักเรียนแตละกลุมสรางโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับของผสม พรอมท้ัง

แสดงวิธีแกโจทยปญหา 

7. นักเรียนแตละกลุมนําเสนอโครงงานอยางงายหนาชั้นเรียน ครูชื่นชมและใหคําแนะนํา 

เพ่ิมเติมจากนั้นนําเสนอบนปายนิเทศ 

ส่ือการเรียนรู 

1. ใบกิจกรรมท่ี 13/1 โครงงาน สวนผสมของเครื่องดื่ม 

2. ใบกิจกรรมท่ี 13/2  

การวัดและประเมินผล 

 1.  สังเกตจากการรวมทํากิจกรรม 

 2.  สังเกตจากการตอบคําถามและรวมกันอภิปราย 

 3.  ประเมินจากผลงานโครงงานอยางงายท่ีนักเรียนนําเสนอ 
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ใบกิจกรรมท่ี 13/1 

โครงงาน สวนผสมของเครื่องดื่ม 

 

โครงงาน ………………………………………………………………………………………………………………… 

คําส่ัง  ใหนักเรียนแสดงวิธีแกโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับของผสม เพ่ือให

โครงงานสมบูรณ  

 เครื่องดื่มชนิดท่ีหนึ่งมีน้ําตาลผสมอยู 20% และเครื่องดื่มชนิดท่ีสองมีน้ําตาลผสมอยู 60% 

จะตองใชเครื่องดื่มแตละชนิดก่ีลิตร จึงจะไดสวนผสมของเครื่องดื่มชนิดใหม จํานวน 6 ลิตร ท่ีมี

น้ําตาลผสมอยู 50% 

ผูจัดทํา 1. …………………………………………………..…..…  2. ………………………….……………..………………… 

3. ……………………….……………………..………….  4. …………………….……………………………….…… 

ครูท่ีปรึกษา …………………………………………………………………………………....………………………………….…  

ความเปนมา…………………………………………………………………………..…………………………………..…..........  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

จุดประสงค………………………………………………………………………………………………..……………………………

………………...……………………………………………………………………………………………………………………………

………………...…………………………………………………………………………………………………………………………… 

สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ…………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ระยะเวลาในการดําเนินงาน ………………………………………………………………..……………………………….…  

วิธีการดําเนินงาน…………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ผลการดําเนินงาน…………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

สรุปและขอเสนอแนะ…………………………………………………………………………..…………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
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เฉลยใบกิจกรรมท่ี 13/1 

โครงงาน สวนผสมของเครื่องดื่ม 

 

คําส่ัง  ใหนักเรียนแสดงวิธีแกโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับของผสม เพ่ือให

โครงงานสมบูรณ  

 เครื่องดื่มชนิดท่ีหนึ่งมีน้ําตาลผสมอยู 20% และเครื่องดื่มชนิดท่ีสองมีน้ําตาลผสมอยู 60% 

จะตองใชเครื่องดื่มแตละชนิดก่ีลิตร จึงจะไดสวนผสมของเครื่องดื่มชนิดใหม จํานวน 6 ลิตร ท่ีมี

น้ําตาลผสมอยู 50% 

วิธีทํา  กําหนดให  x เปนปริมาณเครื่องดื่มชนิดท่ีหนึ่ง 

         และ      y เปนปริมาณเครื่องดื่มชนิดท่ีสอง     

ปริมาณของเครื่องดื่มท้ังหมดท่ีนํามาผสมรวมกันจะเทากับ 6 ลิตร 

 จะไดสมการเปน x + y = 6 ……..………(1) 

 ปริมาณของน้ําตาล รวมกัน 

 จะไดสมการเปน 0.2x + 0.6y = 6 × 0.5     

    0.2x + 0.6y = 3     ……..………(2) 

 จาก (1);   y = 6 – x 

 แทนคา y ใน (2) 

   0.2x + 0.6(6 – x) = 3 

0.2x + 3.6 – 0.6x = 3 

              –0.4x = –0.6 

             x = 
0.6

0.4

−
−

 

             x = 1.5 

 แทนคา x ลงใน (1) จะได  1.5 + y = 6 

            y = 6 – 1.5  

            y = 4.5 

ตรวจคําตอบ แทนคา  x = 1.5  และ y = 4.5 ในสมการ (1) จะได 1.5 + 4.5 = 6 จริง 

           และ แทนคา  x = 1.5  และ y = 4.5 ในสมการ (2) จะได 0.2(1.5) + 0.6(4.5) = 3 จริง 

ดังนั้น ตองนําเครื่องดื่มชนิดท่ีหนึ่งท่ีมีน้ําตาลผสมอยู 20% มา 1.5 ลิตร  

                   และตองนําเครื่องดื่มชนิดท่ีสองท่ีมีน้ําตาลผสมอยู 60% มา 4.5 ลิตร 
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ใบกิจกรรมท่ี 13/2 

 

โครงงาน ………………………………………………………………………………………………………………… 

คําส่ัง  ใหนักเรียนแตละกลุมสรางโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับของผสม      

มา 1 ตัวอยาง พรอมแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร เพ่ือใหโครงงานสมบูรณ 

ผูจัดทํา 1. …………………………………………………..…..…  2. ………………………….……………..………………… 

3. ……………………….……………………..………….  4. …………………….……………………………….…… 

ครูท่ีปรึกษา …………………………………………………………………………………....………………………………….…  

ความเปนมา…………………………………………………………………………..…………………………………..…..........  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………….…………………………….. 

จุดประสงค………………………………………………………………………………………………..……………………………

………………...……………………………………………………………………………………………………………………………

………………...…………………………………………………………………………………………………………………………… 

สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ…………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ระยะเวลาในการดําเนินงาน ………………………………………………………………..……………………………….…  

วิธีการดําเนินงาน…………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

ผลการดําเนินงาน…………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 

สรุปและขอเสนอแนะ…………………………………………………………………………..…………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 14 แบบโครงงาน 

รายวิชา คณิตศาสตรพ้ืนฐาน (ค 23101)      ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

หนวยการเรียนรูท่ี 3 เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร   จํานวน 15 ช่ัวโมง 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 14 เรื่อง โครงงานคณิตศาสตร   จํานวน 1 ช่ัวโมง 

วันท่ี................เดือน...............ป............. ท่ีทําการสอน     ผูสอน นางสาวคนึงนิจ ยอดปานันท 

สาระสําคัญ 

โครงงานคณิตศาสตร เปนการศึกษาดานคณิตศาสตรของนักเรียนตามความสนใจและระดับ

ความรู ความสามารถ ภายใตวิธีการทางคณิตศาสตร เพ่ือตอบปญหาท่ีสงสัยและไดผลงานท่ีมีความ

สมบูรณในตัวเอง 

จุดประสงคการเรียนรู 

1. นําความรูเรื่องระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรไปใชทําโครงงานคณิตศาสตร            

ตามความสนใจของตนเอง 

2. เสนอโครงงานคณิตศาสตรได 

สาระการเรียนรู 

 สรางสรรคโครงงานคณิตศาสตร 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันนําเขาสูบทเรียน 

1. สนทนากับนกัเรียนเก่ียวกับการนําความรูเรื่อง ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรไปใชใน 

ชีวิตประจําวัน 

ข้ันเสนอเนื้อหาใหม 

2. สนทนากับนักเรียนเรื่องสวนประกอบของโครงงานคณิตศาสตรวามีสวนประกอบ 

อะไรบาง และบอกรายละเอียดของแตละสวนประกอบ 

ข้ันเสริมสรางความเขาใจ 

3. แบงกลุมนักเรียนกลุมละ 4 – 5 คน แบบคละความสามารถแตละกลุมชวยกันศึกษา      

ใบความรูโครงงานคณิตศาสตร เก่ียวกับประเภทของโครงงานคณิตศาสตร แหลงท่ีมาของโครงงาน 

องคประกอบของโครงงาน โดยครูใหคําแนะนําเพ่ิมเติมเก่ียวกับการจัดทําโครงงานคณิตศาสตร 
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ข้ันนําไปใช 

4. ใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันจัดทําโครงงานคณิตศาสตร เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนสอง 

ตัวแปร โดยท่ีโครงงานท่ีนักเรียนทํานั้นอาจเปนโครงงานท่ีเก่ียวกับชีวิตประจําวันของนักเรียนก็ไดตาม

ใบกิจกรรมโครงงานท่ี 14 โครงงานคณิตศาสตร เรื่องสรางสรรคโครงงานคณิตศาสตรใน

ชีวิตประจําวัน โดยในชั่วโมงนีน้ักเรียนชวยกันคิดหัวขอโครงงานท่ีนักเรียนจะดําเนินการ  

ข้ันฝกทักษะและทบทวน 

5. นักเรียนแตละกลุมเสนอชื่อโครงงานตอเพ่ือนและครู 

6. ครูมอบหมายใหนักเรียนแตละกลุมจัดทําโครงงานฉบับสมบูรณพรอมท้ังเตรียมนําเสนอ 

หนาชั้นเรียน ในชั่วโมงถัดไป 

ส่ือการเรียนรู 

1. ใบความรูท่ี 14/1 ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร 

2. ใบกิจกรรมโครงงานท่ี 14/1  

การวัดและประเมินผล 

 1.  สังเกตจากการรวมทํากิจกรรม 

 2.  สังเกตจากการตอบคําถามและรวมกันอภิปราย 
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ใบความรูท่ี 14/1   

ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร 

โครงงานคณิตศาสตร แบงออกไดเปน 4 ประเภทใหญๆ ดังนี้ 

1. โครงงานประเภทสํารวจรวบรวมขอมูล 

  การสํารวจรวบรวมขอมูลบางอยางเพ่ือจําแนกหมวดหมู โครงงานประเภทนี้ไมกําหนด 

ตัวแปรในการเก็บขอมูล อาจเปนการสํารวจในภาคสนาม หรือในธรรมชาติ หรือนํามาศึกษาใน

หองปฏิบัติการ เพ่ือนําไปใชศึกษาทดลองตอ ตัวอยางของโครงงานประเภทนี้ เชน 

-  การสํารวจสมมาตรของใบไม   

-  การสํารวจพ้ืนท่ีของการรับแสงของใบไม 

2. โครงงานประเภททดลอง 

  โครงงานท่ีมีลักษณะออกแบบการทดลอง เพ่ือศึกษาผลของตัวแปรตัวหนึ่งโดยควบคุมตัว

แปรอ่ืนๆ โครงงานประเภทนี้นักเรียนจะไดแกปญหา ปฏิบัติจริงกับปญหาหรือขอสงสัยของนักเรียน 

ดําเนินการอบรม ทดลอง สรุปผล วิเคราะหผลท่ีไดออกมา ซ่ึงจะเปนการใชทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตรอยางสมบูรณ ตัวอยางของโครงงานประเภทนี้ เชน 

- การประหยัดไฟฟา     

- การบังคับผลแตงโมเปนรูปสี่เหลี่ยม 

3. โครงงานประเภทส่ิงประดิษฐ 

โครงงานประเภทนี้ เปนการประดิษฐสิ่งใดสิ่งหนึ่ง เครื่องมือเครื่องใชหรืออุปกรณเพ่ือใช

สอยตางๆ สิ่งประดิษฐอาจคิดข้ึนมาใหม ปรับปรุง หรือสรางแบบจําลอง โดยประยุกตหลักการทาง

คณิตศาสตร มีการกําหนดตัวแปรท่ีจะศึกษาและทดสอบประสิทธิภาพของชิ้นงานดวย หากนักเรียน

ประดิษฐชิ้นงานข้ึนมาโดยมิไดใชกระบวนการทางคณิตศาสตร ถือวาเปนสิ่งประดิษฐท่ีไมใชการจัดทํา

โครงงาน ตัวอยางโครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ เชน 

- การออกแบบลายกระเบื้องปูพ้ืน  

- สรางสรรคงานศิลปะโดยใชหลักคณิตศาสตร 

4. โครงงานประเภททฤษฎี 

 โครงงานประเภทนี้ เปนโครงงานท่ีเสนอทฤษฎี หลักการหรือแนวคิดใหมๆ ซ่ึงอาจอยูใน 

รูปของสูตร สมการ หรือคําอธิบาย โดยผูเสนอไดตั้งกติกาหรือขอตกลงข้ึนมาเอง แลวเสนอทฤษฎี

หลักการ แนวความคิด หรือจินตนาการของตนเอง ตามกติกาหรือขอตกลงนั้น หรืออาจใชกติกาหรือ

ขอตกลงมาอธิบายสิ่งหรือปรากฏการณตางๆ ในแนวใหม ทฤษฎี หลักการ แนวความคิด หรือ

จินตนาการท่ีเสนอนี้ อาจจะใหมยังไมมีใครคิดมากอน หรืออาจขัดแยงกับทฤษฎีเดิม หรือเปนการขยาย

ทฤษฎี หรือความคิดเดิมก็ไดการทําโครงงานประเภทนี้ จุดสําคัญอยูท่ีผูทําตองมีความรูพ้ืนฐานในเรื่อง



199 

นั้นเปนอยางดี จึงจะสามารถเสนอโครงงานประเภทนี้ไดอยางมีเหตุผลนาเชื่อถือ โดยท่ัวๆ ไป 

โครงงานประเภทนี้ มักเปนโครงงานทางคณิตศาสตร หรือวิทยาศาสตรบริสุทธิ์ ตัวอยางของโครงงาน

ประเภทนี้ เชน   

- การพิสูจนทฤษฎีบทของปทาโกรัส   

- การพิสูจนทฤษฎีของจํานวน 

แหลงท่ีมาของโครงงานคณิตศาสตร 

 โครงงานคณิตศาสตร ไดมาจากปญหาหรือขอสงสัย ซ่ึงควรจะเปนปญหาท่ีใกลตัวของ

นักเรียน พยายามอยาคิดปญหาท่ีไกลตัวเกินความสามารถท่ีจะทําได ตัวอยางการไดมาซ่ึงโครงงาน

คณิตศาสตร ไดแก 

- ปญหาใกลตัว 

- ปญหาในทองถ่ิน 

- ความสนใจสวนตัว      

- การสังเกตสิ่งตางๆ ใกลตัว 

- คําบอกเลาของผูอ่ืน  

- การทดลองเลน 

- การทําปฏิบัติการ     

- โครงงานอ่ืนท่ีเคยมีผูทําไวแลว 

- การตั้งคําถามของครูใหนักเรียนคิด    

- ฝกตั้งปญหา 

- การทํา Web ระดมความคิด เพ่ือหาเรื่องท่ีจะทําโครงงาน 

- รวมบทคัดยอโครงงานคณิตศาสตร และหนังสืออ่ืน 
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ใบกิจกรรมท่ี 14/1 

 

คําส่ัง  ใหนักเรียนแบงกลุม ๆ ละ 3 – 5 คน จัดทําโครงงานคณิตศาสตรโดยนําความรูเรื่อง ระบบ

สมการเชิงเสนสมการเชิงเสนสองตัวแปรไปใช และนําเสนอโครงงานคณิตศาสตรท่ีสมบูรณโดยตองมี

องคประกอบ ดังนี้  

         1. ชื่อโครงงาน 

2. ผูจัดทํา 

3. ครูท่ีปรึกษา 

4. ความเปนมา 

5. จุดประสงค 

6. สาระคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของ 

7. ระยะเวลาดําเนินการ 

8. วิธีดําเนินงาน 

9. ผลการดําเนินงาน 

10. สรุปผลการดําเนินงาน 

หมายเหตุ 

1. ช่ือโครงงาน ตั้งชื่อใหนาสนใจ และสอดคลองกับเรื่องราวท่ีตองการนําเสนอ 

2. ผูจัดทําโครงงาน ระบุชื่อนักเรียนท่ีจัดทําโครงงานรวมกันวามีก่ีคน ใครบาง ทําเปน 

รายบุคคลหรือทําเปนรายกลุม 

3. ครูท่ีปรึกษาโครงงาน คือ ครูผูสอน หรือครูทานอ่ืนท่ีมีความถนัดและความสนใจในเรื่องท่ี 

นักเรียนจัดทําโครงงาน มาชวยเปนท่ีปรึกษาโครงงาน 

4. ความเปนมา เหตุผลหรือแรงจูงใจท่ีทําใหเกิดความสนใจในเรื่องท่ีนักเรียนจัดทํา 

โครงงาน 

5. จุดประสงค เปนขอความท่ีบอกใหผูอานทราบวาโครงงานนั้นตองการศึกษาคนควา 

หรือตองการนําเสนออะไร  

6. สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ ใหพิจารณาวาโครงงานท่ีจัดทํามีความเก่ียวของหรือนํา 

สาระใดของคณิตมาใชบาง 

 7. ระยะเวลาดําเนินงาน บอกชวงเวลา ระยะเวลารวมในการจัดทําโครงงาน  

 8. วิธีดําเนินงาน วิธีการท่ีนําไปสูการไดคําตอบหรือผล ตามท่ีกําหนดในจุดประสงค 
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 9. ผลการดําเนินงาน นักเรียนสามารถแสดงวิธีทําเปนลําดับข้ันตอนจากกิจกรรมตองมีความ

สอดคลองกับจุดประสงค นําเสนอในสิ่งท่ีระบุไวในจุดประสงคการนําเสนอผลการดําเนินงานตองมี

ความสนใจ อาจมีรูปภาพหรือแผนภาพประกอบก็ได 

 10. สรุปผลและขอเสนอแนะ เปนการสรุปสาระสําคัญของผลการดําเนินงานท่ีสอดคลองกับ

จุดประสงคควรสรุปเปนขอๆและเพ่ิมเติมสิ่งท่ีนักเรียนไดรับจากการทําโครงงานในลักษณะท่ีเปนขอ

คนพบ ความรูและขอเสนอแนะใหผูอ่ืนนําไปใชประโยชน 
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ใบความรูท่ี 14/2 

ตัวอยาง โครงงาน 

โครงงาน กิจกรรมในชีวิตจริงหรือสถานการณจริงกับโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรท่ี

เก่ียวกับอัตราเร็ว ระยะทางและเวลา 

ผูจัดทํา ……………………………………………………………………………………………….. 

ครูท่ีปรึกษา นางสาวคนึงนิจ ยอดปานันท 

ความเปนมา โครงงานคณิตศาสตรเก่ียวกับโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร เกิดข้ึนจาก

การเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร เม่ือทําความเขาใจกับโจทย ตอง

สามารถบอกไดวาสิ่งท่ีโจทยกําหนดมาใหคืออะไร สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ แลวกําหนดตัวแปรและ

สรางระบบสมการตามเง่ือนไขท่ีโจทยกําหนด เพ่ือแกระบบสมการ วิธีการดังกลาวจะชวยแกโจทย

ปญหาไดงายข้ึนหรือไม จึงนํามาใชแกปญหาโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับ

อัตราเร็ว ระยะทางและเวลา 

จุดประสงค 

1. เพ่ือใหนักเรียนไดนํากิจกรรมในชีวิตจริงมาแตงเปนโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสอง 

ตัวแปรท่ีเก่ียวกับอัตราเร็ว ระยะทางและเวลา  

2. เพ่ือหาคําตอบจากโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับอัตราเร็ว  

ระยะทางและเวลา 

สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ อัตราเร็ว ระยะทางและเวลา การแกระบบสมการ 

ระยะเวลาดําเนินการ 1 สัปดาห 

วิธีดําเนินงาน 

ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวของ จากเอกสารตํารา 
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ผลการดําเนินงาน 

ดุสิตขับรถยนตจากศาลากลางจังหวัดตากไปตามถนนมุงหนาไปกรุงเทพ ฯ ดวยอัตราเร็ว 60 

กิโลเมตร/ชั่วโมง อีกหนึ่งชั่วโมงตอมาประวิทยขับรถยนตออกจากท่ีเดียวกัน ดวยอัตราเร็ว 80 

กิโลเมตร/ชั่วโมง จงหาวาเปนเวลานานเทาไร ประวิทยจึงขับรถยนตนําหนาดุสิตไป 20 กิโลเมตร 

วิธีทํา  ข้ันท่ี 1 พิจารณาโจทยแลวกําหนดหรือสมมุติตัวแปรแทนสิ่งท่ีตองการทราบ 

ใหประวิทยขับรถยนตออกจากศาลากลางจังหวัดตาก x ชั่วโมง 

          จะไดวา ดุสิตขับรถยนตออกจากศาลากลางจังหวัดตาก x + 1 ชั่วโมง 

ข้ันท่ี 2 พิจารณาความสัมพันธสิ่งท่ีโจทยกําหนดใหและตัวแปรท่ีสมมุติข้ึนเขียนเปนระบบ

สมการเชิงเสนสองตัวแปร 

  ประวิทยขับรถยนต x ชั่วโมง ใชอัตราเร็ว 80 กิโลเมตร/ชั่วโมง 

  จากสูตร ระยะทาง = อัตราเร็ว × เวลา 

  จะไดวา ประวิทยขับรถไดระยะทาง = 80x กิโลเมตร 

  ดุสิตใชเวลาขับรถยนต x + 1 ชั่วโมง ใชอัตราเร็ว 60 กิโลเมตร/ชั่วโมง 

  จะไดวา ดุสิตขับรถไดระยะทาง = 60(x + 1) กิโลเมตร 

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร โดยใชวิธีแกระบบสมการท่ีเหมาะสม 

  จะไดสมการเปน  80x – 60(x + 1) = 20  

     80x – 60x – 60 = 20 

             20x – 60 = 20 

           20x = 80  

               x = 4 

 ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบคําตอบหรือคาตัวแปรท่ีไดโดยแทนความสัมพันธท่ีกําหนดไวขางตน 

 ตรวจสอบ ถาประวิทยขับรถออกจากศาลากลางจังหวัดตาก ใชเวลา 4 ชั่วโมง 

  ระยะทางท่ีได 80 × 4 = 320 กิโลเมตร 

  ดุสิตขับรถออกจากศาลากลางจังหวัดตาก ใชเวลา 5 ชั่วโมง 

  ระยะทางท่ีได 60 × 5 = 300 กิโลเมตร 

  ประวิทยขับรถนําหนาดุสิตไป 320 – 300 = 20 กิโลเมตร 

ดังนั้น ประวิทยจะตองใชเวลาในการเดินทาง 4 ชั่วโมง 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 

 ในการแกโจทยปญหาท่ีเก่ียวของกับคณิตศาสตร จะพบวามีปญหาท่ีจะสามารถแกไดงาย ถา

เขียนความสัมพันธของสิ่งท่ีตองการหาในรูประบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร  
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ตัวอยาง โครงงาน 

โครงงาน กิจกรรมในชีวิตจริงหรือสถานการณจริงกับโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรท่ี

เก่ียวกับแรงงาน 

ผูจัดทํา ……………………………………………………………………………………………….. 

ครูท่ีปรึกษา นางสาวคนึงนิจ ยอดปานันท 

ความเปนมา โครงงานคณิตศาสตรเก่ียวกับโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร เกิดข้ึนจาก

การเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร เม่ือทําความเขาใจกับโจทย ตอง

สามารถบอกไดวาสิ่งท่ีโจทยกําหนดมาใหคืออะไร สิ่งท่ีโจทยตองการทราบ แลวกําหนดตัวแปรและ

สรางระบบสมการตามเง่ือนไขท่ีโจทยกําหนด เพ่ือแกระบบสมการ วิธีการดังกลาวจะชวยแกโจทย

ปญหาไดงายข้ึนหรือไม จึงนํามาใชแกปญหาโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับ

แรงงาน 

จุดประสงค 

1. เพ่ือใหนักเรียนไดนํากิจกรรมในชีวิตจริงมาแตงเปนโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสอง 

ตัวแปรท่ีเก่ียวกับอัตราเร็ว ระยะทางและเวลา  

2. เพ่ือหาคําตอบจากโจทยปญหาระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรเก่ียวกับอัตราเร็ว  

ระยะทางและเวลา 

สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร การแกระบบสมการ 

ระยะเวลาดําเนินการ 1 สัปดาห 

วิธีดําเนินงาน 

ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวของ จากเอกสารตํารา 

ผลการดําเนินงาน 

ชาย 2 คน กับหญิง 1 คน ทาสรีั้วรอบบรเิวณบานเสร็จใน 4 วัน และถาชาย 3 คนกับหญิง 4 

คน ทาสีรั้วรอบบริเวณบานเดียวกันนั้นเสร็จใน 2 วัน จงหาวาชายคนเดียวทาสีรั้วรอบบริเวณบานนั้น

จะเสร็จในก่ีวัน 

วิธีทํา  กําหนดให ในเวลา 1 วัน ชาย 1 คน ทาสีรั้วรอบบริเวณบานได x หนวย 

 และ    ในเวลา 1 วัน หญิง 1 คน ทาสีรั้วรอบบริเวณบานได y หนวย 

 ในเวลา 4 วัน ชาย 2 คนกับหญิง 1 คน ทาสีรั้วรอบบริเวณบานได   

(4 × 2 × x) + (4 × 1 × y) หนวย 

 นั่นคือ งานทาสีรั้วรอบบริเวณบานนี้มีท้ังหมด 8x + 4y หนวย ……..………(1) 
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 ในเวลา 2 วัน ชาย 4 คน กับหญิง 4 คน ทาสีรั้วรอบบริเวณบานได 

(2 × 3 × x) + (2 × 4 × y) หนวย 

 นั่นคือ งานทาสีรั้วรอบบริเวณบานนี้มีท้ังหมด 6x + 8y หนวย     ……..………(2) 

 เนื่องจาก คนท้ังสองกลุมตางทาสีรั้วรอบบริเวณบานนี้เสร็จ เขียนเปนประโยคสัญลักษณ    

ไดเปน 

    8x + 4y = 6x + 8y 

    8x – 6x = 8y – 4y 

           2x = 4y 

            x = 
4

y
2

 

                     x = 2y 

 แทนคา x ลงใน (1) จะไดวางานทาสีรั้วรอบบริเวณบานนี้มีท้ังหมด  

= 8(2y) + 4y หนวย 

    = 16y + 4y หนวย 

                                = 20y หนวย 

ในเวลา 1 วัน ชาย 1 คน ทาสีรั้วรอบบริเวณบานได x หนวย 

แทนคา x = 2y จะได ชาย 1 คน ในเวลา 1 วัน ทางสีรั้วรอบบริเวณบานได 2y หนวย 

ชาย 1 คน ทาสีรั้วรอบบริเวณบานได 20y หนวย ในเวลา 
20y

2y
 = 10 วัน 

ดังนั้น ชายคนเดียวทาสีรั้วรอบบริเวณบานนี้เสร็จในเวลา 10 วัน 

 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 

 ในการแกโจทยปญหาท่ีเก่ียวของกับคณิตศาสตร จะพบวามีปญหาท่ีจะสามารถแกไดงาย ถา

เขียนความสัมพันธของสิ่งท่ีตองการหาในรูประบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร  
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 15 แบบโครงงาน 

รายวิชา คณิตศาสตรพ้ืนฐาน (ค 23101)      ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

หนวยการเรียนรูท่ี 3 เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร   จํานวน 15 ช่ัวโมง 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 15 เรื่อง การนําเสนอโครงงานคณิตศาสตร  จํานวน 1 ช่ัวโมง 

วันท่ี................เดือน...............ป............. ท่ีทําการสอน     ผูสอน นางสาวคนึงนิจ ยอดปานันท 

สาระสําคัญ 

การนําเสนอโครงงาน เปนข้ันตอนสุดทายของการทําโครงงานและเขาใจถึงผลงานนั้น     

การนําเสนอผลงานอาจทําไดหลายรูปแบบ ข้ึนอยูกับความเหมาะสมตอประเภทของโครงงานเนื้อหา 

เวลา ระดับของผูเรียน  

จุดประสงคการเรียนรู 

1. เขียนรายงานและนําเสนอโครงงานคณิตศาสตรได 

2. เชื่อมโยงความรูเรื่องระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรกับความรูอ่ืนภายในวิชาคณิตศาสตร 

ความรูในวิชาอ่ืน ๆ หรือความรูในชีวิตจริงได 

สาระการเรียนรู 

 คําตอบของระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันนําเขาสูบทเรียน 

1. ครูชี้แจงเก่ียวกับการนําเสนอโครงงานคณิตศาสตรใหนักเรียนทราบ 

  

ข้ันเสนอเนื้อหาใหม 

2. ครูแนะนําผูรวมประเมินคุณภาพของโครงงาน ซ่ึงประกอบดวย ครูผูสอน เพ่ือนนักเรียน 

กลุมอ่ืนและนักเรียนประเมินตนเอง 

3. ครูใหคําแนะนํากับนักเรียนในการประเมินคุณภาพโครงงานตามแบบประเมินผลการทํา 

โครงงานแบบองครวม ซ่ึงนักเรียนจะตองนําความรูนี้ไปใชในการประเมินกลุมตนเองและเพ่ือนกลุมอ่ืน 

4. ครูจับสลากใหนักเรียนแตละกลุมนําเสนอผลงานของกลุม เตรียมตัวแทนกลุมนําเสนอ  

โดยใชเวลากลุม 10 – 15 นาที  

5. นักเรียนกลุมอ่ืน รับฟงการนําเสนอโครงงาน แลกเปลี่ยนความรู ซักถาม ซ่ึงกันและกัน ครู  

นักเรียนรวมกันประเมินโครงงานของแตละกลุม 
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ข้ันเสริมสรางความเขาใจ 

6. ครูผูสอน ใหคําแนะนําหรือขอคิดเก่ียวกับโครงงานของกลุมท่ีออกมานําเสนอ 

7. เม่ือนักเรียนนําเสนอครบทุกกลุมแลว ครูและนักเรียนรวมสรุปความรูเก่ียวกับการเรียน 

โดยใชกิจกรรมโครงงาน โดยอาจจะใชการถาม – ตอบ 

ข้ันนําไปใช 

 - 

ข้ันฝกทักษะและทบทวน 

 - 

ส่ือการเรียนรู 

 - 

การวัดและประเมินผล 

 1.  สังเกตจากการตอบคําถามและรวมกันอภิปราย 

 2.  ประเมินจากผลงานโครงงานคณิตศาสตร 

      2.1 ประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงความรูโดยใชแบบประเมินความสามารถใน

การเชื่อมโยงความรูคณิตศาสตร (ประเมินโดยครูผูสอน) 

      2.2 ประเมินคุณภาพของโครงงานโดยใชแบบประเมินผลการทําโครงงานแบบองครวม 

(ประเมินโดยครูผูสอน เพ่ือนกลุมอ่ืน และนักเรียนประเมินตนเอง) 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (หลังเรียน) วิชาคณิตศาสตร 

เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

………………………………………………………………… 

คําช้ีแจง  

1. ขอสอบฉบับนี้เปนขอสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ  

คะแนนเต็ม 20 คะแนน ใชเวลาในการทําขอสอบ 60 นาที 

2. ใหนักเรียนอานขอสอบอยางละเอียดรอบคอบ แลวตอบคําถามโดยเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุด    

เพียงขอเดียว แลวทําเครื่องหมาย × ลงใน  ตรงกับตัวอักษร ก, ข, ค และ ง 

1. ขอใดเปนระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร (ความรูความจํา) 

   ก. 3xy + 3x = -4 และ 6x – 7y – 8 = 0   ข. 

1 1 5

x y 6
+ =

 และ 

2 1

xy 3
=

 

   ค. 4x = 7y – 9 และ 9x = 5y – 3   ง. 2x + 2y  = 200 และ x – y = 10 

2. จํานวนท่ีหนึ่งมากกวาสามเทาของจํานวนท่ีสองอยู 2 และ สองเทาของจํานวนท่ีสองนอยกวา    

   สามเทาของจํานวนท่ีหนึ่งอยู 7 ระบบสมการในขอใดแทนโจทยปญหานี้ เม่ือกําหนด x แทน 

   จํานวนท่ีหนึ่ง และ y แทนจํานวนท่ีสอง (การวิเคราะห)  

  ก. x – 3y = 2 และ 3x – 2y = 7  ข. x – 3y = 2 และ 2y – 3x = 7 

  ค. 3x – 2y = 7 และ x – 3y = 2    ง. 3x – y = 7 และ x + 3y = 2 

3.  กราฟตอไปนี้แทนดวยระบบสมการในขอใด (ความเขาใจ) 

 

                                    ก. x – y = 1 และ x – y = 3 

                                   ข. x – y = 1 และ x + y = 3 

                                  ค. x + y = 1 และ y = x –3 

                                  ง. x + y = 1 และ y = x + 3                            

4. ถา 5x + y = 8 และ 2x – 3y = 10 แลวจุดตัดของกราฟของท้ังสองจะอยูหางจากแกน x ก่ีหนวย 

   (ความเขาใจ) 

 ก. 2                                  ข. 3 

 ค. 4                                  ง. 5 

5.  กราฟของสมการในขอใด ผานจุดตัดของกราฟของสมการ 4x – 5y = 12 และ 2x – y = 3   

(ความเขาใจ) 

ก. 2x + y + 1 = 0    ข. x + 3y = 7 

ค. 2x – y – 5 = 0    ง. x + 3y + 6 = 0 
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6.  กราฟเสนตรงสองเสนซ่ึงมีสมการเปน x + y = 10 และ x – 2y = 1 ตัดกันท่ีจุดใด (ความเขาใจ) 

ก. (–7, –3)                          ข. (–3, –7) 

ค. (7, 3)                             ง. ไมตัดกัน 

7.  กราฟเสนตรงสองเสนซ่ึงมีสมการเปน 4x + 5y = –7 และ –2x + 3y = 9 ตัดกันท่ีจุดใด     

(ความเขาใจ) 

ก. (2, –3)                           ข. (2, 3) 

ค. (3, 1)                             ง. (–3, 1) 

8.  ถากราฟของสมการ 2x + 3y = 4 ขนานกับกราฟของสมการ 6x + ky = 11 คาของ k เปนเทาไร 

(ความเขาใจ)  

ก. 6                                    ข. 9 

ค. 12                                   ง. 15 

9.  ขอใดตอไปนี้ถูกตอง (การวิเคราะห) 

ก. คําตอบของระบบสมการ x – 2y = 3 และ  2x – 4y = 6 ไมมีคําตอบ 

ข.  คําตอบของระบบสมการ x – 3y = 0 และ  2x – y = 6 มีคําตอบเดียว 

ค.  คําตอบของระบบสมการ 2x – y = 5 และ  4x – 2y = 8 มีคําตอบมากมายไมจํากัด 

ง.  คําตอบของระบบสมการ 3x – y = 2 และ  x – 2y = 4 ไมมีคําตอบ 

10. ระบบสมการในขอใดไมมีคําตอบ (การวิเคราะห) 

ก. x + y = 2 และ 2x + 2y =4  ข. 2x + 3y = 4 และ 2x + 3y = 5 

ค. x – 3y = 4 และ 2x – 3y =7  ง. 2x + y = 5 และ  x + 2y =5 

11. กราฟระบบสมการตอไปนี้มีก่ีคําตอบ (ความเขาใจ) 

                                             ก. มีคําตอบเดียว                       

ข. มี 2 คําตอบ 

ค. มีหลายคําตอบ                      

ง. ไมมีคําตอบ 

 

 

 

12. คําตอบของระบบสมการ 2x – 5y = 18 และ 2x + y = 6 คือขอใด (ความเขาใจ) 

ก.  (2, –5)                           ข. (–5, 2)  

ค.  (–4, 2)                           ง. (4, –2) 
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13. คําตอบของระบบสมการ x + y = 10 และ x – y = 2 คือขอใด (ความเขาใจ) 

ก. (4, 6)                             ข. (6, 4) 

ค. (–4, –6)                         ง. (–6, –4) 

14. คําตอบของระบบสมการ 2x + 3y = 1 และ x – 2y = 11 คือขอใด (ความเขาใจ) 

ก. (–3, 5)                           ข. (3, –5) 

ค. (–5, 3)                           ง. (5, –3) 

15. กําหนดให (a, b) เปนคําตอบของระบบสมการ 3x + 12y = 24 และ x + 2y = 0  

 คาของ a + b คือขอใด (การวิเคราะห) 

ก. –2                                   ข. 2 

ค. –4                                   ง. 4 

16. ผลบวกของจํานวนสองจํานวนเปน 64 ถาจํานวนหนึ่งนอยกวาอีกจํานวนหนึ่งอยู 28 จํานวนมาก  

 มีคาเทาไร (การวิเคราะห) 

ก. 40                                 ข. 42 

ค. 44                                 ง. 46  

17. นิภาสะสมเงินเหรียญชนิด 10 บาท และ 5 บาท รวมกันได 159 เหรียญ คิดเปนเงินรวมกันได         

 1,445 บาท อยากทราบวานิภามีเหรียญชนิด10 บาท ก่ีเหรียญ (การวิเคราะห) 

ก. 110 เหรียญ                     ข. 120 เหรียญ 

ค. 130 เหรียญ                     ง. 140 เหรียญ 

18. สี่เหลี่ยมผืนผารูปหนึ่งมีความยาวรอบรูปเทากับ 56 เซนติเมตร ถาดานยาวยาวกวาสองเทาของ  

 ดานกวางอยู 4 เซนติเมตร รูปสี่เหลี่ยมผืนผาจะมีความกวางเทาไร (การนําไปใช) 

ก. 6 เซนติเมตร                     ข. 8 เซนติเมตร  

ค. 10 เซนติเมตร                   ง. 12 เซนติเมตร 

19. ลุงคําเลี้ยงเปดกับไก ตอนแรกเลี้ยงไกนอยกวาเปด 20 ตัว เม่ือเวลาผานไปจํานวนเปดเพ่ิมข้ึน    

 16 ตัว แตจํานวนไกเพ่ิมข้ึน 2 เทา ทําใหมีจํานวนเปดและไกรวมกัน 120 ตัว อยากทราบวาใน 

     ตอนแรกมีไกก่ีตัว (การวิเคราะห) 

ก. 15 ตัว                             ข. 20 ตัว 

   ค. 28 ตัว                             ง. 30 ตัว 
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20. แมคาซ้ือสมสายน้ําผึ้งผลใหญกิโลกรัมละ 60 บาท   ซ้ือสมสายน้ําผึ้งผลเล็กกิโลกรัมละ 35 บาท  

 รวม 50 กิโลกรัม แมคานําสมมาคละกันแลวขายกิโลกรัมละ 45 บาท ไดกําไร 200 บาท แมคาซ้ือ 

     สมผลใหญและสมผลเล็กอยางละก่ีกิโลกรัม (การนําไปใช) 

ก. สมผลใหญ 10 กิโลกรัม สมผลเล็ก 40 กิโลกรัม 

ข. สมผลใหญ 12 กิโลกรัม สมผลเล็ก 38 กิโลกรัม 

ค. สมผลใหญ 15 กิโลกรัม สมผลเล็ก 35 กิโลกรัม 

ง. สมผลใหญ 18 กิโลกรัม สมผลเล็ก 32 กิโลกรัม 

 

   เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร 

เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 
 

ข้อที ่ เฉลย 
1 ค 

2 ค 
3 ง 
4 ก 
5 ก 
6 ค 
7 ง 
8 ข 
9 ข 
10 ข 
11 ง 
12 ง 
13 ข 
14 ง 
15 ค 
16 ง 
17 ค 
18 ข 
19 ค 
20 ข 
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แบบประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงความรูทางคณิตศาสตร 

เรื่อง ระบบสมการเชิงเสน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 

โดยประเมินจากโครงงานคณิตศาสตรท่ีสมบูรณ 

 

ชื่อโครงงาน ………………………………………………………………………………………… 

ชื่อผูจัดทํา 1. ………………………………………………………………..…..ชั้น……….... 

  2. ………………………………………………………………..…..ชั้น……….... 

  3. ………………………………………………………………..…..ชั้น……….... 

  4. ………………………………………………………………..…..ชั้น……….... 

  5. ………………………………………………………………..…..ชั้น……….... 

 

คําช้ีแจง  โปรดอานขอความในแตละขอเม่ือเห็นวาจะตอบตรงชองใดแลว ใหทําเครื่องหมาย  

             ลงในชองคําตอบท่ีตองการหลังขอความท่ีพิจารณา 

 

ขอ

ท่ี 
รายการ 

ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 

1. นําเสนอความรู กฎ นิยาม สูตร ทฤษฎี หลักการหรือ

วิธีการทางคณิตศาสตร 

     

2. นําเสนอความเก่ียวของเชื่อมโยง ระหวางความรู 

เก่ียวกับ กฎ นิยาม สูตร ทฤษฎี หลักการหรือวิธีการ

ทางคณิตศาสตรกับสถานการณหรืองานอ่ืนๆ ท่ีตองการ 

     

3. สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพ่ือแสดง

ความสัมพันธ และเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ 

หรือสถานการณหรืองานท่ีตองการ 

     

4. หาคําตอบจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรอยาง

สมเหตุสมผล 

     

 

 

 

การแปลความหมายของคะแนนจากแบบประเมิน 
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การแปลผลการประเมิน ใชเกณฑการพิจารณาการประเมิน ดังนี้ 

        ดีมาก  5  คะแนน นักเรียนสามารถนําความรู หลักการ  

        เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนไปใชในการแกปญหา 

        การเชื่อมโยงความรูไดอยางสอดคลองและ 

       เหมาะสม 

       ดี   4  คะแนน นักเรียนสามารถนําความรู หลักการ 

       เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนไปใชในการแกปญหา 

       และเชื่อมโยงความรูได 

      พอใช  3  คะแนน นักเรียนสามารถนําความรู หลักการ 

       เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนไปใชในการแกปญหา 

       หรือเชื่อมโยงความรูไดบางสวน 

     ตองปรับปรุง  2  คะแนน นักเรียนสามารถนําความรู หลักการ 

       เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนไปใชในการเชื่อมโยง 

       ยังไมเหมาะสม 

     ต่ํากวาเกณฑ  1 คะแนน นักเรียนยังไมสามารถนําความรู หลักการและ 

       เรื่อง ระบบสมการเชิงเสนไปการเชื่อมโยงได 

 

 เกณฑในการแปลผลความสามารถในการเช่ือมโยงความรูทางคณิตศาสตรใชเกณฑการ

พิจารณา ดังนี้ 

  คะแนนเฉลี่ย  4.50 – 5.00  ความสามารถในการเชื่อมโยงอยูในระดับดีมาก 

  คะแนนเฉลี่ย  3.50 – 4.49  ความสามารถในการเชื่อมโยงอยูในระดับดี 

  คะแนนเฉลี่ย  2.50 – 3.49  ความสามารถในการเชื่อมโยงอยูในระดับปานกลาง 

  คะแนนเฉลี่ย  1.50 – 2.49  ความสามารถในการเชื่อมโยงอยูในระดับพอใช 

  คะแนนเฉลี่ย  1.00 – 1.49  ความสามารถในการเชื่อมโยงอยูในระดับตองปรับปรุง 
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แบบประเมินโครงงานคณิตศาสตร 

ช่ือโครงงาน ………………………………………………………………………………………… 

คําช้ีแจง  แบบสอบถามฉบับนี้แบงออกเปน 2 ตอน ดังนี้ 

ตอนท่ี 1 ความสําคัญของการจัดทําโครงงานคณิตศาสตร 

จงทําเครื่องหมาย  ใหตรงกับความคิดเห็นลงในชองหนาขอความ 

1. โครงงานท่ีจัดทําเปน   � งานเดี่ยว  �  งานกลุม 

2. การริเริ่มโครงงาน   � นักเรียนริเริ่มเอง �  ครูชวยแนะแนวทาง 

3. การพัฒนาตนเอง   � มี   �  ไมมี 

4. การพัฒนางาน   � มี   �  ไมมี 

5. ความสอดคลองกับเนื้อหาในบทเรียน � มี   �  ไมมี 

6. ประโยชนในชีวิตจรงิ   � มี   �  ไมมี 

ตอนท่ี 2 ความคิดเห็นเกี่ยวกับเนื้อหาและการนําเสนอโครงงานคณิตศาสตร 

จงทําเครื่องหมาย  ใหตรงกับความคิดเห็นลงในชองหนาขอความ 

 

ขอ

ท่ี 

ขอความ ระดับความคิดเห็น 

มาก

ท่ีสุด 

มาก ปาน

กลาง 

นอย นอย

ท่ีสุด 

ดานเนื้อหา      

1. ความถูกตองตามหลักการทางคณิตศาสตร      

2. ความเหมาะสมในการใชแนวคิดทาง

คณิตศาสตร 

     

3. เลือกใชขอมูลขาวสารเหมาะสมตรงประเด็น

ปญหา 

     

4. มีการสรุปท่ีชัดเจน      

5. มีความคิดริเริ่มสรางสรรค      

ดานกระบวนการทํางาน      

6. มีการวางแผนอยางเปนระบบ      

7. มีการดําเนินงานตามแผน      

8. มีการประเมินและปรับปรุงการดําเนินงาน      
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แบบประเมินโครงงานคณิตศาสตร (ตอ) 

ดานการนําเสนอโครงงาน      

9. การรายงานสามารถสื่อความหมายได

ชัดเจน 

     

10. ความสมบูรณของขอมูล      

11. ความเหมาะสมของรูปแบบท่ีใชนําเสนอ      

12. ขอสรุปของโครงงานบรรลุวัตถุประสงค      

 

ขอเสนอแนะ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………..……………… 

 

ลงชื่อ…………………………………………ผูประเมิน 

         (……………..…………………………) 
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การแปลความหมายของคะแนนจากแบบประเมิน 

ตอนท่ี 1 ใชเปนขอมูลพ้ืนฐาน 

ตอนท่ี 2 ใชเกณฑการประเมินดังนี้ 

  เห็นดวยมากท่ีสุด  ใหคะแนน 5  คะแนน 

  เห็นดวยมาก  ใหคะแนน 4  คะแนน 

  เห็นดวยปานกลาง ใหคะแนน 3  คะแนน 

  เห็นดวยนอย  ใหคะแนน 2  คะแนน 

  เห็นดวยนอยท่ีสุด ใหคะแนน 1  คะแนน 

 

การแปลความหมายคาเฉล่ียของคะแนนจากการประเมินโครงงาน 

  คะแนนเฉลี่ย 4.01 – 5.00  หมายถึง โครงงานอยูในระดับดีมาก 

  คะแนนเฉลี่ย 3.01 – 4.00  หมายถึง โครงงานอยูในระดับดี 

คะแนนเฉลี่ย 2.01 – 3.00  หมายถึง โครงงานอยูในระดับพอใช 

  คะแนนเฉลี่ย ต่ํากวา 2.00  หมายถึง โครงงานอยูในระดับตองปรับปรุง 
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โครงงานคณติศาสตร์ 

เร่ือง สร้างสรรค์ปกสวย 

 
 

จดัทําโดย 

เดก็ชายวาย ุ รัตนเนตร             เลขท่ี  16 

เดก็หญิงจิรมาศ รวมเขียน    เลขท่ี  31 

เดก็หญิงสุธิณี  ขจรคีรีกลุ  เลขท่ี  33 
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โรงเรียนเทศบาลวดัดอนแก้ว   

สังกดัเทศบาลนครแม่สอด  อาํเภอแม่สอด  จงัหวดัตาก 

 

สารบัญ 

 

เนื้อหา                                                                                       หนา                            

ความเปนมาของโครงงาน              1                                                                                                                                                                 

จุดประสงค         1                                                                                                                                                                                                      

สาระคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของ             1    

ระยะเวลาดําเนินงาน        1 

วิธีการดําเนินงาน         2 

ผลการดําเนินงาน        6 

สรุปผลการดําเนินงาน                      6                                                                                                                            
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ช่ือโครงงาน สรางสรรคปกสวย 

ความเปนมาของโครงงาน 

 มนุษยเริ่มรูจักการเขียนตั้งแตสมัยโบราณยุคกอนประวัติศาสตร การเขียนไดมีการพัฒนาข้ึน

มาเรื่อย ๆ โดยตลอดท้ังวิธีการเขียนเพ่ือสื่อความหมายใหเขาใจตรงกันระหวางผูสื่อสารกับผูรับสาร 

โดยเครื่องมือในการเขียนในปจจุบันท่ีเห็นเปนสวนมากจะใชกระดาษ เนื่องดวยสังคมโลกอยูในยุคของ

การพัฒนา ประชากรสวนใหญจึงมีความจําเปนในการใช เหลา กระดาษ สมุด ในการจดงาน เพ่ือ

บันทึกหรือสงสาร  ในสังคมปจจุบัน การคาขายอุปกรณเครื่องเขียนมีการแขงขันท่ีสูงมาก โดยเหลา

ผูผลิตเหลานี้ไดมีแนวคิดเพ่ือเพ่ิมมูลคาสินคาดวยลวดลายความสวยงามท่ีนาสนใจมากข้ึน            

         การสรางลวดลายปกจากการหาคาสมการเชิงเสนสองตัวแปรนั้นทําไดโดยใชเครื่องมือ

คอมพิวเตอรชวยในการทํางานหาคาระบบสมการเพ่ือสรางลวดลายภาพกราฟฟก ดวยโปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad  ซ่ึงเปนระบบซอฟตแวรท่ีใชสําหรับสราง สํารวจ และวิเคราะหสิ่งตางๆ 

ท่ีเก่ียวกับเนื้อหาคณิตศาสตรในหลายดาน 

          ผูจัดทําจึง มีแนวคิดสรางสรรค ปกสมุดใหมีความสวยงาม จากการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร

ของระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน ในเนื้อหาสาระเรื่อง สมการเชิงเสน ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  

เรื่อง สมการเชิงเสนสองตัวแปรและกราฟ  คณะผูจัดทําจึงมีความสนใจท่ีจะหาวิธีการสงเสริมใหนองๆ 

และเพ่ือนๆ เกิดความเขาใจ และทักษะในหลักการแทนคาตัวแปรมากข้ึน อีกท้ังเพ่ือใชความคิด

สรางสรรคใหเกิดประโยชน สามารถนําไปใชตอยอดหารายไดใหแกตนเองและคนรอบตัว และมีความ

สนุกสนานไปพรอมกับการเรียนรู จึงไดจัดทําโครงงานคณิตศาสตร เรื่อง สรางสรรคปกสวย และเม่ือ

นองๆ หรือเพ่ือน ๆ มีความรู ความเขาใจในหลักการแลว ก็สามารถสอนคนอ่ืนๆ ท่ียังไมเขาใจไดอีก

ดวย 

 

จุดประสงค 

  1.เพ่ือศึกษาสมการท่ีไดจากความคิดสรางสรรคภาพศิลป 

 2.เพ่ือนําความรูเรื่องสมการท่ีไดรับไปตอยอดหาลวดลายใหมๆ 

 3.สรางสรรคผลงานเพ่ือเปนแบบอยางใหแกผูท่ีมีความสนใจ 

 

สาระคณิตศาสตรท่ีเกี่ยวของ 

 1. สมการเชิงเสนสองตัวแปร 

 2. กราฟ 
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ระยะเวลาดําเนนิงาน 

 แตวันท่ี  1 ธันวาคม พ.ศ  2561 – ปจจุบัน 

 

วิธีการดําเนินงาน 

1. ศึกษาและรวบรวมเอกสารท่ีเก่ียวของกับสมการเชิงเสนและการเขียนกราฟ 

 2. ศึกษาการสรางปกสวย จากการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 

สรางสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

 3. นําความรูท่ีไดจากการศึกษาหาความรูจากในหองเรียน ครูท่ีมีความรูดานคณิตศาสตร 

ศึกษาจากอินเตอรเน็ตและจากหองสมุดมาทําตาม 

 

           ข้ันตอนการสราง 

  1.วาดลายท่ีตองการสรางใสกระดาษกราฟ  

   2. หาคาสมการในกระดาษ 

   3. เปดโปรแกรม GSP เพ่ือทําการสรางลวดลายตามท่ีวาดไว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4. ใสสมการเพ่ือสรางลวดลายท่ีกําหนดไว 
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 5. ใสเลขเพ่ือกํากับจํานวนเสนสมการ 

 
 6. ลงสมการท่ีคิดไวตาชองวาง 

 

 

 

 

 

 

 

     7. เริ่มลงสีลวดลายปก 

ดานนอกลงสีเหลือง 

 
 

ถัดมาลงสีสม 
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ขางในลงเปนสีฟาตาชองสามเหลี่ยมทุกมุม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ในรูปสามเหลี่ยมเริ่มจากนอกลงสีแดง 

 
 

 

ถัดมาในลงสีชมพู 
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สามเหลี่ยมลงสีมวงในลงสีฟาตามภาพ 

 
 8. ลายท่ีได 

 
 9. นําลวดลายปกไปใชงานจริง 
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ผลการดําเนินงานของโครงงานสรางสรรคปกสวยจากสมการเชิงเสนสองตัวแปร 

         จากขอมูลการสรางสรรคปกสวยจากสมการเชิงเสนสองตัวแปรท่ีผูจัดทําไดศึกษาคนควาจาก

แหลงขอมูลตางๆพบวา มีข้ันตอนวิธีการคลายคลึงกับทํางานในโฟโตชอป แตเนื่องดวยนําวิชา

คณิตศาสตรมาผนวกเขาดวยทําใหวิธีการบางข้ันตอนไดเพ่ิมเขามาไป เชน การคํานวณซ่ึงทางคณะ

ผูจัดทําตั้งใจท่ีจะนําเสนอ 

 

 

สรุปผลการศึกษา 

          ในการจัดทําโครงงานสรางสรรคปกสวยจากสมการเชิงเสนสองตัวแปร ผูจัดทํามีวัตถุประสงค

เพ่ือนํามาประยุกตใชไดจริงในชีวิตประจําวัน โดยใชในการออกแบบลวดลายของปกสมุดใหมีลวดลาย 

สวยงาม แปลกใหมเหมาะกับยคุสมัยในปจจุบนั สามารถนําไปประยุกตใชในการทําปกรายงายหรือ 

ปกโครงงานเปนอยางท่ีตองการและพึงพอใจเปนอยางมากของผูจัดทํา 
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ประวัติผูวิจัย 

 

 
ช่ือ   นางสาวคนึงนิจ   ยอดปานันท 

วัน เดือน ปเกิด  12  พฤศจิกายน  2523 

สถานท่ีเกิด  อําเภอแมระมาด จังหวัดตาก 

ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2546 ครุศาสตรบัณฑิต วิชาเอกคณิตศาสตร 

   ราชภัฏนครสวรรค 

สถานท่ีทํางาน  โรงเรียนเทศบาลวัดดอนแกว อําเภอเมือง จังหวัดตาก 

ตําแหนง  คร ู
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