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บทคดัย่อ 

การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อ (1) พยากรณ์ดชันีราคาปูนซีเมนต์ของประเทศไทยโดย
แบบจ าลอง ARIMA และแบบจ าลอง ARIMA X และ (2) เปรียบเทียบการประเมินค่าการพยากรณ์ดชันี
ราคาปูนซีเมนตข์องประเทศไทย โดยแบบจ าลอง ARIMA และแบบจ าลอง ARIMA X   

วิธีการศึกษาเป็นการวิจัยเชิงปริมาณ เก็บรวบรวมขอ้มูลอนุกรมเวลารายเดือนตั้ งแต่เดือน
มกราคม พ.ศ. 2543 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 จ านวน 198 ขอ้มูล ประกอบดว้ย ดชันีราคาปูนซีเมนต์ 
ดชันีราคาน ้ ามนัเช้ือเพลิงและผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมอ่ืน และดชันีราคาไฟฟ้า การวิเคราะห์ขอ้มูลใชว้ิธีการ
ทดสอบความน่ิงของข้อมูลด้วยวิธี Augmented Dickey-Fuller Test  การประมาณค่าพารามิเตอร์ของ
แบบจ าลอง ARIMA และแบบจ าลอง ARIMA X โดยวิธีก าลังสองน้อยท่ีสุด การหาค่าเฉล่ียความ
คลาดเคล่ือนก าลงัสองและค่าสมัประสิทธ์ิของไทล ์

ผลการศึกษาพบว่า (1) การพยากรณ์ดชันีราคาปูนซีเมนต์ของประเทศไทยโดยแบบจ าลอง 
ARIMA รูปแบบ ARIMA (2, 1, 2) เป็นแบบจ าลองท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุดเน่ืองจากค่าเฉล่ียความ
คลาดเคล่ือนก าลงัสอง และค่าสัมประสิทธ์ิของไทล ์มีค่าเท่ากบั 2.7455 และ 0.0128 ตามล าดบัมีค่าต ่าท่ีสุด 
และผลการพยากรณ์ดัชนีราคาปูนซีเมนต์ของประเทศไทยล่วงหน้า 6 เดือน คือ เดือนกรกฎาคม ถึง 
ธนัวาคม พ.ศ. 2559 ดชันีท่ีไดคื้อ 108.8 108.4 108.5 108.5 107.48 และ 106.9 ตามล าดบั การพยากรณ์ดชันี
ราคาปูนซีเมนตข์องประเทศไทยโดยแบบจ าลอง ARIMA X รูปแบบ ARIMA (2, 1, 1) ∆OIL  ∆ELE 
เป็นแบบจ าลองท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุดเน่ืองจากค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนก าลงัสอง และค่าสัมประสิทธ์ิ
ของไทล ์มีค่าเท่ากบั 3.4921 และ 0.0167 ตามล าดบัมีค่าต ่าท่ีสุด และผลการพยากรณ์ดชันีราคาปูนซีเมนต์
ของประเทศไทยล่วงหนา้ 6 เดือน คือ เดือนกรกฎาคม ถึง ธนัวาคม พ.ศ. 2559 ดชันีท่ีไดคื้อ 106.6 106.1 
106.7 107.0, 105.0 และ 105.6 ตามล าดบั   (2) ค่าเฉล่ียค่าคลาดเคล่ือนก าลงัสองจากแบบจ าลอง ARIMA 
เท่ากับ 1.2115 และแบบจ าลอง ARIMA X เท่ากับ 1.2129 มีค่าใกล้เคียงกันค่อนข้างมาก ดังนั้น การ
พยากรณ์ดชันีราคาปูนซีเมนตล่์วงหนา้ดว้ยแบบจ าลองทั้งสองใหผ้ลการพยากรณ์ท่ีมีความแม่นย  าใกลเ้คียงกนั 

ค าส าคญั:  การพยากรณ์ดชันีราคาปูนซีเมนต,์ แบบจ าลอง ARIMA,  แบบจ าลอง ARIMA X 
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Abstract 

The objectives of this research  a re    1)  To forecast Cement Price Index of Thailand by 
ARIMA model and ARIMA X model and 2) To compare the efficiency of the models. 

The research  is a quantitative research,  using Cement Price Index, O il Price Index and 
Electricity Price Index data from January 2000 to June 2016, covering 198 observations. The methods 
of this research  applying  Augmented Dickey-Fuller Test (ADF) for test the stationarity of the data, 
estimation the parameters of the model by the Least Squares and the Theil's Inequality Coefficient 

The research results  found that 1) The results of ARIMA model showed that the ARIMA  
(2, 1, 2)  are the most appropriate one for forecasting the Cement Price Index. All models provided 
the least values of Root Mean Squared Error and Theil's Inequality Coefficient as 2.7455 and 0.0128 
respectively.  The forecasting results of monthly Cement Price Index of Thailand for July – December 
2016 were 108.8, 108.4, 108.5, 108.5, 107.48 and 106.9 respectively. The results of ARIMA X model 
showed that the ARIMA (2, 1, 1) ∆OIL,  ∆ELE are the most appropriate for forecasting the Cement 
P rice Index.  All models revealed the least values of Root Mean Squared Error and Theil's Inequality 
Coefficient a re  3.4921 and 0.0167 respectively.  The forecasting results of monthly Cement Price 
Index of Thailand for July – December 2016 appeared  to be 106.6, 106.1, 106.7, 107.0, 105.0 and 
105.6 respectively. 2) The comparison of the forecasting performances of ARIMA model and ARIMA 
X model found that the Root Mean Square Error (RMS E) of the two models are 1.2115 and 1.2129 
respectively. Therefore, ARIMA provided more precision than ARIMA X, but there were slightly 
differences as the gap was only 0.0014 and it can be concluded that the RMSE of the ARIMA model 
and ARIMA X model generate  are almost the same forecasting performances. 

Keywords:  Cement Price Index Forecasting, ARIMA Model, ARIMA X Model 
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บทที ่1 

บทน ำ 
 
 

1.  หลกักำรและเหตุผล 
 

อุตสาหกรรมปูนซีเมนตถื์อวา่มีความส าคญัต่อเศรษฐกิจของประเทศไทยเป็นอยา่งมาก 
เน่ืองจากปูนซีเมนตเ์ป็นปัจจยัพื้นฐานของอุตสาหกรรมก่อสร้าง และอุตสาหกรรมอ่ืนๆท่ีใชเ้ป็น
องคป์ระกอบส าคญัในผลิตภณัฑ์ต่างๆทั้งทางตรงและทางออ้ม อุตสาหกรรมปูนซีเมนตข์องไทย
เร่ิมตน้ข้ึนในปี พ.ศ. 2456 โดยท่ีมีบริษทัแรกคือ บริษทัปูนซีเมนตไ์ทยซ่ึงมีวตัถุประสงคท่ี์จะท าการ
ผลิตเพื่อทดแทนการน าเขา้ และเพื่อเป็นแหล่งผลิตวตัถุดิบท่ีส าคญัในอุตสาหกรรมการก่อสร้าง
ภายใตก้ารควบคลุมของรัฐบาลมาโดยตลอดนบัตั้งแต่เร่ิมตน้ ดงันั้นลกัษณะโครงสร้างและการเจริญ
เติมโตของอุตสาหกรรมน้ีจึงข้ึนอยูก่บันโยบายของรัฐบาลเป็นส าคญั  

ในช่วงปี 2535-2540 เศรษฐกิจของประเทศไทยพฒันาอยา่งรวดเร็ว ประกอบกบัภาวะ
ปูนซีเมนตข์าดแคลน รัฐบาลจึงมีนโยบายสนบัสนุนให้เพิ่มก าลงัการผลิตปูนซีเมนต ์เพื่อท่ีจะเป็น
วัตถุดิบในการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานของประเทศ และรองรับการขยายตัวของธุรกิจ
อสังหาริมทรัพยแ์ละการก่อสร้าง อีกทั้งยงัเป็นการท่ีจะลดการพึ่งพาการน าเขา้ ทั้งน้ีไดส่้งผลให้
อุตสาหกรรมปูนซีเมนตเ์ติบโตมากข้ึน โดยท่ีก าลงัการผลิตปูนซีเมนตข์องประเทศไทยไดเ้พิ่มข้ึน
อย่างต่อเน่ืองมาอยู่ท่ีระดับ 52 ลา้นตนัในปี 2541 จากระดับ 36 ลา้นตนัในปี 2538 แต่เน่ืองจาก
ผลกระทบของวิกฤตเศรษฐกิจ ในปี 2540 ท าให้ธุรกิจอสังหาริมทรัพยแ์ละการก่อสร้างซบเซา          
ลงมาก ส่งผลให้ความตอ้งการใชปู้นซีเมนตใ์นประเทศหดตวัลงอยา่งรุนแรง และต่อมาในปี 2543 
เป็นตน้มา อุตสาหกรรมปูนซีเมนต์เร่ิมปรับตวัดีข้ึนตามธุรกิจอสังหาริมทรัพยท่ี์เร่ิมฟ้ืนตวั ตาม
นโยบายของรัฐบาลในการช่วยเหลือทั้งผูป้ระกอบการและผูบ้ริโภค ภายหลงัจากการเกิดวิกฤต
เศรษฐกิจ(ส านกังานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม, 2550) ซ่ึงสะทอ้นไดจ้ากปริมาณการจ าหน่ายปูนซีเมนต์
กบัผลิตภณัฑม์วลรวมประเทศสาขาก่อสร้างท่ีมีแนวโนม้ปรับตวัในทิศทางเดียวกนัอยา่งต่อเน่ือง  

จนกระทัง่ในปี 2550 ธุรกิจอสังหาริมทรัพยเ์ร่ิมซบเซาลงอีกคร้ัง ตามการชะลอตวัทาง
เศรษฐกิจ เน่ืองจากปัจจยัต่างๆ ไดแ้ก่ วิกฤตการทางการเมืองท่ีส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจ ประกอบ
กบัราคาน ้ามนัท่ีปรับตวัเพิ่มข้ึนซ่ึงไดส่้งผลต่อตน้ทุนการผลิตของวสัดุก่อสร้าง และตน้ทุนการ
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ขนส่ง ท าให้ค่าครองชีพปรับตวัเพิ่มข้ึน อีกทั้งอตัราดอกเบ้ียท่ีปรับตวัเพิ่มข้ึนไดส่้งผลกระทบต่อ
อ านาจซ้ือท่ีอยูอ่าศยัซ่ึงส่งผลกระทบถึงความเช่ือมัน่ในการลงทุนของภาคเอกชนและการตดัสินใจ
ซ้ือของผูบ้ริโภค ท าให้พื้นท่ีไดรั้บอนุญาตก่อสร้างในประเทศปรับตวัลดลงร้อยละ 12.4 บ่งบอกถึง
การลงทุนดา้นอสังหาริมทรัพยอ์ยูใ่นภาวะหดตวั เม่ือความตอ้งการท่ีจะลงทุนดา้นอสังหาริมทรัพย์
และธุรกิจก่อสร้างซบเซาจึงท าให้ความตอ้งการใชปู้นซีเมนตใ์นภาคการก่อสร้างท่ีสะทอ้นไดจ้าก
ปริมาณการจ าหน่ายปูนปซีเมนต ์ปรับตวัลดลงร้อยละ 12.3 เช่นเดียวกนั เม่ือธุรกิจก่อสร้างหดตวัลง
ส่งผลให้อตัราการขยายตวัของผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ ปี 2551 หดตวัร้อยละ 5.3 ผลิตภณัฑ์
มวลรวมสาขาก่อสร้างหดตวัร้อยละ 0.7 ในปี 2552 ซ่ึงมีการเปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน 
รัฐบาลจึงได้ก าหนดมาตรการเพื่อกระตุน้เศรษฐกิจภาคอสังหาริมทรัพยข้ึ์นอีกคร้ัง โดยการลด
ค่าธรรมเนียมการโอน ค่าธรรมเนียมการจดจ านอง และลดภาษีธุรกิจเฉพาะส าหรับผูป้ระกอบการ 
ซ่ึงส่งให้เศรษฐกิจเร่ิมฟ้ืนตวัอีกคร้ัง และต่อมาในปี 2554 และปี 2558 ประเทศไทยตอ้งประสบ
ปัญหาเศรษฐกิจชะลอตวัอีกคร้ังจนส่งผลใหก้ารภาคการก่อสร้างและผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ
ปรับตวัลดลงอีกคร้ังจนในท่ีสุดรัฐบาลกต็อ้งออกมาตรการเพื่อกระตุน้เศรฐกิจ ไดแ้ก่ มาตรการผอ่น
ปรนเร่ืองการอนุมัติสินเช่ือท่ีอยู่อาศัย โดยธนาคารอาคารสงเคราะห์ (ธอส.) เป็นและกลไก
ส าคญั มาตรการลดค่าธรรมเนียมในการท าธุรกรรมการซ้ือท่ีอยูอ่าศยั เช่น การลดค่าธรรมเนียมการ
โอนกรรมสิทธ์ิซ้ือท่ีอยู่อาศยั และค่าจดทะเบียนการจ านองอสังหาริมทรัพย ์ให้เหลือร้อยละ 0.01 
และสุดทา้ยมาตรการทางภาษี ส าหรับผูท่ี้ซ้ือท่ีอยู่อาศยัหลงัแรกมาหักลดหย่อนภาษีเงินไดบุ้คคล
ธรรมดาเป็นระยะเวลา 5 ปี  

 

 
ภาพท่ี 1.1  ผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ ผลิตภณัฑม์วลรวมสาขาก่อสร้าง 

ท่ีมา : ส านกังานคณะกรรมพฒันาการเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ 
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ภาพท่ี 1.2  ปริมาณการจ าหน่ายปูนซีเมนต ์และพื้นท่ีรับอนุญาตก่อสร้าง ในประเทศไทย 

ท่ีมา : ธนาคารแห่งประเทศไทย 
 
จากภาพท่ี 1.1 - 1.3 จะเห็นได้ว่าในช่วงหลายปีท่ีผ่านมา อัตราการขยายตัวของ

อุตสาหกรรมปูนซีเมนต ์ในประเทศไทยมีความสอดคลอ้งกบัอตัราการเติบโตของผลิตภณัฑ์มวล
รวมในประเทศ (Gross Domestic Product หรือ GDP) แต่มีการเคล่ือนไหวท่ีผนัผวนมากกว่า 
กล่าวคือ เม่ือเศรษฐกิจขยายตวั ปริมาณการบริโภคปูนซีเมนต์ท่ีสะทอ้นจากปริมาณการจ าหน่าย
ปูนซีเมนตจ์ะเติบโตตามในอตัราท่ีสูงและรวดเร็วกว่า และหากเศรษฐกิจเกิดการชะลอตวั ปริมาณ
การบริโภคปูนซีเมนตก์็จะชะลอตวัตามดว้ยอตัราท่ีสูงและรวดเร็วกว่าเช่นกนั นัน่แสดงให้เห็นว่า
ธุรกิจก่อสร้างและธุรกิจพฒันาอสังหาริมทรัพยมี์ความสัมพนัธ์กบัการขยายตวัทางเศรษฐกิจของ
ประเทศมาก เม่ืออุตสาหกรรมก่อสร้างและธุรกิจพฒันาอสังหาริมทรัพยฟ้ื์นตวั เศรษฐกิจของ
ประเทศก็จะฟ้ืนตวัตาม ความตอ้งการใช้ปูนซีเมนต์ในอุตสาหกรรมก่อสร้างและธุรกิจพฒันา
อสังหาริมทรัพยจ์ะเพิ่มข้ึนตามไปดว้ย เม่ือเกิดภาวะวิกฤติเศรษฐกิจ ความตอ้งการปูนซีเมนตใ์น
ประเทศปรับตวัลดลงไดส่้งผลให้ผูผ้ลิตปูนซีเมนตล์ดอตัราการผลิตปูนซีเมนตล์งเช่นกนั ส่งผลให้
ราคาขายปูนซีเมนตภ์ายในประเทศเฉล่ียไดป้รับตวัสูงข้ึนเพื่อใหส้ะทอ้นถึงตน้ทุนการผลิตท่ีเพิ่มข้ึน 
โดยปรับตวัเพิ่มข้ึน เช่น ในปี 2541 ราคาปูนซีเมนต ์50 กิโลกรัม(ราคาขายปลีก) กิโลกรัมละ 93.4 
บาท จากกิโลกรัม 73.6 บาทในปี 2540 หรือคิดเป็นร้อยละ 26.8 เช่นเดียวกบัในช่วงเศรษฐกิจชะลอ
ตวัปี 2550-2551 ท่ีราคาปูนซีเมนตป์รับตวัเพิ่มข้ึนถึงร้อยละ 13.4 เพื่อสะทอ้นตน้ทุนการผลิตตาม
ราคาน ้ ามนัท่ีปรับตวัเพิ่มข้ึนซ่ึงไดส่้งผลต่อตน้ทุนการผลิตของวสัดุก่อสร้าง และตน้ทุนการขนส่ง 
ท าใหค่้าครองชีพปรับตวัเพิ่มข้ึน 
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ภาพท่ี 1.3 ราคาปูนซีเมนตผ์สม 50 กิโลกรัม(ราคาขายปลีก)ในประเทศ 
ท่ีมา : ธนาคารแห่งประเทศไทย 

 
จากการศึกษาของส านักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรมโดยการส ารวจภาคสนาม พบว่า 

โครงสร้างตน้ทุนการผลิตปูนซีเมนต์ประกอบดว้ย 2 ส่วนท่ีส าคญั คือ ตน้ทุนดา้นการผลิตและ
ตน้ทุนดา้นการบริหารจดัการ ตน้ทุนดงักล่าวมีสัดส่วนอยูท่ี่ 67 : 33 และในส่วนของตน้ทุนการผลิต
จะมีสัดส่วนค่าพลังงานสูงถึง ร้อยละ 45 รองลงมาคือ ค่าใช้จ่ายอ่ืนๆในการผลิต ร้อยละ 24 
ค่าแรงงาน ร้อยละ 15 ค่าบรรจุภณัฑ ์ร้อยละ 13 และเป็นค่าวตัถุดิบท่ีใชใ้นการผลิตเพียงร้อยละ 3 
ตามภาพท่ี 1.4 เม่ือราคาน ้ ามนัและราคาไฟฟ้าปรับตวัสูงข้ึนจึงส่งผลกระทบโดยตรงต่อตน้ทุนการ
ผลิตปูนซีเมนต(์ส านกังานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม, 2550) และส่งผลกระทบต่อภาพรวมของธุกิจการ
ก่อสร้าง  

 
ภาพท่ี 1.4  โครงสร้างตน้ทุนการผลิตปูนซีเมนตใ์นประเทศ 

ท่ีมา : ส านกังานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม 
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ภาพท่ี 1.5  ดชันีราคาปูนซีเมนต ์ดชันีราคาน ้ามนัเช้ือเพลิงและผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมอ่ืน  

ดชันีราคาไฟฟ้า 
ท่ีมา : ส านกัดชันีเศรษฐกิจการคา้ กระทรวงพาณิชย ์

 
จากภาพท่ี 1.5 จะเห็นไดว้า่ดชันีราคาปูนซีเมนตมี์ลกัษณะค่อนแปรผนัเป็นไปตามภาวะ

เศรษฐกิจและธุรกิจอสังหาริมทรัพยท่ี์แปรผนัไปตามปัจจยัท่ีส่งผลต่อการก าหนดราคาปูนซีเมนต ์
ไดแ้ก่ ราคาน ้ ามนั และราคาไฟฟ้า และหากพิจารณาความสัมพนัธ์ระหว่างดชันีราคาปูนซีเมนต์ 
ดชันีราคาน ้ ามนัเช้ือเพลิงและผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมอ่ืน ดชันีราคาไฟฟ้า จะพบว่าทั้ง 3 ตวัแปรจะมี
แนวโนม้ปรับเปล่ียนไปในทิศทางเดียวกนั ซ่ึงดชันีราคาปูนซีเมนตเ์ป็นส่วนหน่ึงของดชันีราคาวสัดุ
ก่อสร้างท่ีจดัท าข้ึนโดยส านกังานดชันีเศรษฐกิจการคา้ กระทรวงพาณิชย ์โดยท าการส ารวจเป็นราย
เดือนในขณะท่ีสินคา้ท่ีมีความส าคญั  เช่น  เหล็กและปูนซีเมนต์ จดัเก็บราคาเป็นรายปักษ์ เพื่อ
สะทอ้นการเปล่ียนแปลงราคาสินคา้วสัดุก่อสร้าง โดยโครงสร้างของดชันีราคาวสัดุก่อสร้าง ปรก
อบดว้ย 9 หมวด รายการสินคา้ 88 รายการ ซ่ึงหมวดซีเมนตแ์ละหมวดผลิตภณัฑค์อนกรีต มีสดัส่วน
รวมกนัร้อยละ 28.3 รองลงมาจากหมวดเหล็กและผลิตภณัฑเ์หลก็ หากราคาสินคา้ในหมวดซีเมนต์
ท่ีประกอบดว้ย ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ปูนซีเมนตผ์สม และปูนซีเมนตส์ าเร็จรูป เปล่ียนแปลงไปย่
มกระทบต่อดชันีราคาวสัดุก่อสร้างท่ีจะเป็นตวับ่งช้ีถึงตน้ทุนการผลิตในธุรกิจก่อสร้างท่ีเป็นปัจจยั
ส าคญัในการด าเนินธุรกิจ  

ดงันั้น หากผูป้ระกอบการธุรกิจก่อสร้างหรือหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งมีแบบจ าลองการ
พยากรณ์ดชันีราคาท่ีพร้อมส าหรับการน าไปใช้วิเคราะห์ และสังเคราะห์ขอ้มูล เพื่อน าไปสู่การ
วางแผน การตดัสินใจ ไม่ว่าจะเป็นการวางแผนดา้นทรัพยากรบุคคล ดา้นการผลิต ภายใตค้วามไม่
แน่นอนจ าเป็นท่ีจะตอ้งทราบถึงความเป็นไปในอนาคต โดยอาศัยเทคนิคการพยากรณ์ต่างๆ เท่าท่ี
จ าเป็น เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการด าเนินงานทางธุรกิจ สามารถตอบสนองต่อความตอ้งการของ
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ดชันี

ดชันีราคาปูนซีเมนต์ ดชันีราคาน ้ามนัเช้ือเพลิง ดชันีราคาไฟฟ้า
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ลูกคา้ได ้เพิ่มผลตอบแทนทางธุรกิจ ลดตน้ทุนและความสูญเสียต่างๆ การพยากรณ์เป็นทั้งศาสตร์ 
และศิลป์ในการท านายเหตุการณ์ในอนาคต ซ่ึงอาจน าหลายๆวิธีมาใชแ้ลว้แต่ละสถานการณ์ เช่น 
อาจน าขอ้มูลในอดีตมาพยากรณ์ในอนาคตโดยอาศยัหลกัทางคณิศาสตร์เขา้ช่วย อาจใชเ้ฉพาะดุลย
พินิจของผูพ้ยากรณ์เพียงอยา่งเดียวหรืออาจใชห้ลายๆวิธีร่วมกนั เพื่อใหพ้ยากรณ์มีความแม่นย  ามาก
ท่ีสุด โดยแบบจ าลองท่ีใช้ในการพยากรณ์ระยะสั้ นท่ีนิยมอย่างแพร่หลาย คือแบบจ าลอง 
Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) เป็นแบบจ าลองทางสถิติ (Statistics Model) 
ท่ีมีความเหมาะสมในการน าไปใชใ้นการก าหนดแบบจ าลองต่างๆ และเหมาะส าหรับพยากรณ์ใน
อนาคตได ้แต่จุดอ่อนกคื็อแบบจ าลองจะมองเฉพาะขอ้มูลของตวัเองในอนาคตเท่านั้น โดยมิไดม้อง
ถึงปัจจัยอ่ืนๆท่ีมีอิทธิพลหรือส่งผลให้เกิดการเปล่ียนแปลงดังนั้ นรูปแบบสมการท่ีใช้ได้ใน
สถานการณ์จริงจะตอ้งมีการเพิ่มตวัแปรอิสระ ซ่ึงเป็นตวัแปรโครงสร้าง (Structure Variables) เขา้
ไปในแบบจ าลองดว้ยเรียกว่า แบบจ าลอง ARIMA X  (จินดามาส สุทธิชยัเมธี, 2554) ส าหรับการ
วิจัยคร้ังน้ีได้ใช้ขอ้มูลดัชนีราคาปูนซีเมนต์ ในอดีตเป็นตวัแปรท่ีใช้ในการพยากรณ์ในอนาคต
ร่วมกบัอีก 2 ตวัแปรอิสระ คือ ดชันีราคาน ้ามนัเช้ือเพลิงและผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมอ่ืน และดชันีราคา
ไฟฟ้า ท่ีสามารถช่วยในการพยากรณ์ดชันีราคาปูนซีเมนตข์องประเทศไทยให้มีความถูกตอ้งและ
แม่นย  าข้ึน โดยได้มีการศึกษาถึงแนวทางในการพยากรณ์โดยการเพิ่มตัวแปรอิสระเขา้ไปใน
แบบจ าลอง ARIMA อาทิ งานศึกษาของณัฎฐ์สุภานนั สุพทัธนะ (2557)  ท่ีไดท้  าการพยากรณ์ดชันี
ราคาเหลก็ล่วงหนา้ 3 เดือน โดยใชข้อ้มูลในการพยากรณ์ทั้งหมด 70 ขอ้มูล ผลจากการพยากรณ์ได้
พบว่า การเพิ่ตวัแปรอิสระเขา้ไปในแบบจ าลอง ARIMA ส่งผลใหา้ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียของการ
พยาณกรณ์ มีค่านอ้ยกวา่ซ่ึงแสดงถึงแบบจ าลอง ARIMA X  มีความแม่นย  ากวา่แบบจ าลอง ARIMA 

จากความส าคญัและงานวิจยัขา้งตน้จึงท าให้เกิดความสนใจท่ีจะท าการพยากรณ์ดชันี
ราคาปูนซีเมนตแ์ละเป็นการเปรียบเทียบความแม่นย  าการใชแ้บบจ าลอง ARIMA กบัการประยกุตใ์ช้
แบบจ าลอง ARIMA X ซ่ึงการพยากรณ์ดัชนีราคาปูนซีเมนต์จะเป็นหน่ึงปัจจัยท่ีจะช่วยให้
ผูป้ระกอบการสามารถวางแผนด้านงบประมาณในการวางแผนด้านการผลิต และหน่วยงานท่ี
เก่ียวขอ้งสามารถประเมินสถานการณ์ภาวะของราคาปูนซีเมนตใ์นขณะนั้นซ่ึงจะสามารถให้ความ
ช่วยเหลือไดอ้ยา่งถูกตอ้ง รวดเร็วและทนัเวลา  
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2.  วตัถุประสงค์ 
 
 การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 

2.1. พยากรณ์ดัชนีราคาปูนซีเมนต์ของประเทศไทยโดยแบบจ าลอง ARIMA และ
แบบจ าลอง ARIMA X 

2.2. เปรียบเทียบการประเมินค่าการพยากรณ์ดชันีราคาปูนซีเมนต์ของประเทศไทย 
โดยแบบจ าลอง ARIMA และแบบจ าลอง ARIMA X 
 

3.  สมมตฐิำนกำรวจิยั 
 
 การพยากรณ์ดัชนีราคาปูนซีเมนต์โดยแบบจ าลอง ARIMA X จะให้ค่าพยากรณ์ท่ี
แม่นย  ากว่าแบบจ าลอง ARIMA เน่ืองจากมีการพิจารณาทั้งขอ้มูลในอดีตของราคาปูนซีเมนตแ์ละ
ตวัแปรอิสระท่ีมีความสัมพนัธ์กบัราคาปูนซีเมนต ์
 

4.  ขอบเขตกำรศึกษำ 
 
 การศึกษาในคร้ังน้ีใชข้อ้มูลอนุกรมเวลาของดชันีราคาปูนซีเมนต ์ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของ
ดชันีราคาวสัดุก่อสร้างท่ีไดจ้ากการจดัท าของส านกังานดชันีเศรษฐกิจการคา้ กระทรวงพาณิชย ์ซ่ึง
เป็นขอ้มูลทุติยภูมิแบบรายเดือน ตั้ งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2543 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 
จ  านวน 198 ขอ้มูล ส าหรับตวัแปรอิสระในแบบจ าลอง ARIMA X  มีเพียง 2 ตวัแปร ประกอบดว้ย 
ดชันีราคาน ้ามนัเช้ือเพลิงและผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมอ่ืน และดชันีราคาไฟฟ้า 
 

5.  นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
 5.1. ปูนซีเมนต์ (cement) หมายถึง วสัดุใชใ้นการก่อสร้างชนิดหน่ึง ลกัษณะเป็นผง 
เ ม่ือผสมคลุกกับน ้ าแล้วท้ิงไว้จะเกิดปฏิกิริยาเคมีเป็นผลให้เ กิดการก่อตัวและแข็งตัวได้ 
องคป์ระกอบเคมีท่ีส าคญัคือ แคลเซียมซิลิเกตแคลเซียมอะลูมิเนต และแคลเซียมอะลูมิโนเฟอร์ไรต ์
ใชป้ระโยชน์เพื่อท าคอนกรีต ปูนฉาบ หรือ ปูนก่อ ปูนซีเมนตแ์บ่งเป็นประเภทใหญ่ ๆ ได ้3 ประเภท 
ไดแ้ก่ ปูนซีเมนตธ์รรมชาติ ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์และปูนซีเมนตช์นิดอ่ืน ๆ 
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 5.2. ดัชนีรำคำ (Price Index) หมายถึง ตวัช้ีวดัการเคล่ือนไหวหรือการเปล่ียนแปลง
ราคาสินคา้ท่ีต้องการศึกษาในช่วงเวลาต่างๆ เปรียบเทียบกับปีฐาน ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ีจะ
ประกอบดว้ย ดชันีราคาปูนซีเมนต ์ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของดชันีราคาวสัดุก่อสร้าง ดชันีราคาน ้ ามนั
เช้ือเพลิงและผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมอ่ืน และดชันีราคาไฟฟ้า 
 5.3. ปีฐำน (Base Year) หมายถึง ปีท่ีก าหนดให้ดัชนีราคาผูบ้ริโภคเฉล่ียทั้ งปีมีค่า
เท่ากบั 100 มกัจะเป็นปีท่ีส ารวจขอ้มูลมาปรับปรุงน ้ าหนกัดชันีโดยปกติจะเลือกปีท่ีภาวะเศรษฐกิจ
เป็นปกติ ในท่ีน้ีการศึกษาแต่ละตัวแปรจะใช้ปี 2553 เป็นปีฐานในการค านวณ เพื่อวัดการ
เปล่ียนแปลงในราคานั้นๆท่ีตอ้งการศึกษา โดยเปรียบเทียบราคาสินคา้ในช่วงระยะเวลาหน่ึง ๆ กบั
ราคาสินคา้อย่างเดียวกนัในช่วงเวลาตั้งตน้ ซ่ึงมีค  าเฉพาะเรียกว่าปีฐาน (Base Year) ในทางปฏิบติั           
ปีฐานหมายถึงปีท่ีก าหนดใหต้วัเลขดชันีมีค่าเท่ากบั 100 
 5.4. กำรพยำกรณ์ (Forecasting) หมายถึง การประมาณ หรือ การคาดคะเนว่าอะไรจะ
เกิดข้ึนในอนาคต ในท่ีน้ีจะเป็นการประมาณการดัชนีราคาปูนซีเมนต์ เพื่อให้ทราบถึงการ
เปล่ียนแปลงของราคาในอนาคต 

5.5. แบบจ ำลอง ARIMA หมายถึง แบบจ าลองท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลอนุกรมเวลา
แบบตัวแปรเด่ียว ซ่ึงก็คือ การหาสมการเพื่อแสดงความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลกับเวลาท่ี
เปล่ียนแปลงไป โดยอาศยัตวัแปรเพียงตวัแปรเดียวท่ีเราตอ้งการท่ีจะวิเคราะห์ ประกอบดว้ย 3 ส่วน 
หลกัๆ คือ แบบจ าลอง Auto Regressive (AR(p)) กระบวนการ Integrate(I(d)) และแบบจ าลอง 
Moving Average(MA(q))  
 5.6. แบบจ ำลอง ARIMA X หมำยถึง การน าแบบจ าลอง ARIMA มาประยุกตใ์ชโ้ดย
การน าตวัแปรอ่ืนท่ีคาดว่าจะมีความสัมพนัธ์กับตวัแปรตามท่ีเราตอ้งการศึกษาเขา้มาวิเคราะห์
เพิ่มเติม 
 

6.  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 
 6.1. ผลการเปรียบเทียบการประเมินค่าการพยากรณ์ดชันีราคาปูนซีเมนตข์องประเทศ
ไทย ระหว่างแบบจ าลอง ARIMA และแบบจ าลอง ARIMA X สามารถใชเ้ป็นแนวทางในการเลือก
รูปแบบท่ีเหมาะสมกบัการประยกุตใ์ชก้บัการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงราคาปูนซีเมนตใ์นอนาคต 
 6.2. ผลการพยากรณ์ดชันีราคาปูนซีเมนต์สามารถใชเ้ป็นขอ้มูลส าหรับการตดัสินใจ
ก าหนดนโยบายในการลงทุน การวางแผนการผลิต ของผูป้ระกอบการและหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งใน
การประเมินสถานการณ์ภาวะของราคาปูนซีเมนต ์



 
 

บทที ่2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 

ในบทน้ีจะกล่าวถึงแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาคร้ังน้ีโดยแบ่ง
ออกเป็น 4 ส่วน ดงัน้ี 

1.  ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพยากรณ์ 
2.  แนวความคิดเก่ียวกบัดชันีราคา 
3.  แนวคิดเก่ียวกบัแบบจ าลอง ARIMA และ ARIMA X 
4.  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

1.  ทฤษฎทีี่เกีย่วข้องกบัการพยากรณ์ 
 
                    1.1  ความหมายของการพยากรณ์ 

การพยากรณ์ หมายถึง การคาดการณ์ (Predict) ทิศทางหรือแนวโน้มของส่ิงท่ี
สนใจท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตเพื่อใช้เป็นสารสนเทศ (Information) ประกอบการตดัสินใจ ในการ
วางแผนจ าเป็นต้องอาศัยขอ้มูลเป็นส าคญั ซ่ึงการพยากรณ์ถือเป็นกระบวนการส าคัญในการ
เตรียมการท่ีจะจะใหไ้ดม้าซ่ึงขอ้มูลในอนาคตท่ีมีความถูกตอ้งและแม่นย  าเพื่อประกอบการตดัสินใจ  
เช่น ในการด าเนินธุรกิจท่ีต้องเผชิญกับความไม่แน่นอนต่างๆทั้ งจากภายในและภายนอก                  
(กุณฑลี ร่ืนรมย์, 2551) จ าเป็นท่ีจะตอ้งทราบถึงความเป็นไปในอนาคต โดยอาศัยเทคนิคการ
พยากรณ์ต่างๆ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการด าเนินงานทางธุรกิจ สามารถตอบสนองต่อความ
ตอ้งการของลูกคา้ เพิ่มผลตอบแทนทางธุรกิจ ลดตน้ทุนและความสูญเสียต่างๆ เป็นตน้ 

การพยากรณ์เป็นการท านายเหตุการณ์ในอนาคต ซ่ึงมีอยูห่ลายวิธีดว้ยกนัข้ึนอยูก่บั
ความเหมาะสมของแต่ละสถานการณ์ เช่น การการพยากรณ์ขอ้มูลอนาคตโดยใชข้อ้มูลในอดีตมา
พยากรณ์โดยอาศยัหลกัทางสถิติหรือคณิตศาสตร์ และผลการพยากรณ์ท่ีไดอ้าจจะใชเ้พียงดุลยพินิจ
ของผูพ้ยากรณ์หรืออาจใชห้ลายๆวิธีร่วมกนัก็ไดต้ามความเหมาะสม เพื่อใหพ้ยากรณ์มีความแม่นย  า
มากท่ีสุด และปัจจยัท่ีตอ้งใชพ้ิจารณาคือ ช่วงเวลา และผลกระทบของขอ้มูลท่ีท าการพยากรณ์ โดย
แบ่งการพยากรณ์ตามระยะเวลาของการพยากรณ์ไดเ้ป็น 3 ประเภทคือ  
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1. การพยากรณ์ในระยะสั้น เป็นการพยากรณ์เหตุการณ์ท่ีไม่เกิน 1 ปี โดยทัว่ไป
มกัจะอยู่ในช่วงเวลาไม่เกิน 3 เดือน เช่น การพยากรณ์การวางแผนการจดัซ้ือ การจดัตารางการ
ท างาน การพยากรณ์ยอดขาย และการพยากรณ์ระดบัการผลิต 

2. การพยากรณ์ระยะกลาง เป็นการพยากรณ์เหตุการณ์ท่ีอยูใ่นช่วง 3 เดือน ถึง 3 ปี 
จะใชม้ากในการพยากรณ์การวางแผนการขาย การวางแผนการผลิต การวางแผนดา้นงบประมาณ
เงินสด และการวิเคราะห์การวางแผนการด าเนินงานต่างๆ 

3. การพยากรณ์ระยะยาว เป็นการพยากรณ์เหตุการณ์ท่ีมากกว่า 3 ปีข้ึนไป มกัใช้
ส าหรับการวางแผนการผลิตภณัฑ์ใหม่ ค่าใช้จ่ายในการลงทุน การขยายท าเลท่ีตั้ง และการวิจยั
พฒันา 

 
1.2  ความส าคญัของการพยากรณ์ 

การพยากรณ์เป็นวิธีการหาค าตอบเก่ียวกบัเหตุการณ์ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต ซ่ึง
ค าตอบท่ีไดเ้หล่าน้ีถือเป็นส่วนส าคญัในการวางแผน ก าหนดนโยบาย และยทุธศาสตร์ต่างๆ ในการ
บริหารงานของหน่วยงานภาครัฐ ในขณะท่ีภาคธุรกิจสามารถน าผลพยากรณ์ท่ีไดไ้ปใช้ในการ
วางแผน และประกอบการตดัสินใจซ่ึงจะเก่ียวขอ้งกบัส่ิงต่อไปน้ี 

1. ด้านทรัพยากรบุคคล หากหน่วยงานหรือองค์กรสามารถประมาณความ
ตอ้งการผลิตภณัฑ์ไดอ้ย่างแม่นย  าและถูกตอ้งตรงตามความตอ้งการของผูรั้บบริการ จะส่งผลให้
สามารถคาดการณ์ไปในอนาคตถึงความตอ้งการดา้นบุคลากรขององคก์ารวา่มีแนวโนม้หรือทิศทาง
ท่ีจะออกมาในลกัษณะใด เช่น ขนาดขององค์การ หรือกระบวนการท างานท่ีเปล่ียนแปลง การ
วางแผนการฝึกอบรม การเพิ่มก าลงัคน หรือการเลิกจา้งไดอ้ยา่งเหมาะสม 

2. ดา้นก าลงัการผลิต ความตอ้งการก าลงัการผลิตเป็นส่ิงท่ีก าหนดไดโ้ดยพิจารณา
จากขอ้เท็จจริงท่ีมีความส าคญัเก่ียวกบัการพยากรณ์ความตอ้งการในอนาคต การประมาณความ
ตอ้งการไม่ถูกตอ้งยอ่มส่งผลใหเ้กิดความผดิพลาดในกระบวนการวางแผนการผลิตต่างๆ เช่น จดัท า
งบประมาณในการผลิต ก าหนดรายการวสัดุ วางแผนกระบวนการ การหารายละเอียดของเคร่ืองจกัร 
การก าหนดเวลามาตรฐานในการผลิต และก าลังการผลิตไม่เพียงพอในการผลิตสินค้าเพื่อ
ตอบสนองความต้องการของลูกค้า หรือมีก าลังการผลิตมากเกินไปจนเกิดการสูญเปล่าหรือ
ส้ินเปลืองโดยไม่เกิดประโยชน์ใด ๆ  
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3. ดา้นการจดัการโซ่อุปทาน การพยากรณ์ท่ีดีจะส่งผลต่อการจดัการโซ่อุปทาน 
ซ่ึงไดแ้ก่ การมีความสัมพนัธ์ท่ีดีกบัผูจ้ดัหาวตัถุดิบในกิจกรรมการเคล่ือนยา้ยวตัถุดิบเขา้สู่การผลิต 
จนกระทัง่ถึงการจดัผลิตภณัฑอ์อกสู่ตลาด ทั้งหมดน้ีจะส่งผลต่อการบริหารตน้ทุนซ่ึงท าใหส้ามารถ
บริหารตน้ทุนใหต้ ่าลงได ้

 
1.3  เทคนิคการพยากรณ์ (Forecasting Techniques) 

 กุณฑลี ร่ืนรมย ์(2551: 35)ไดอ้ธิบายว่า การพยากรณ์เป็นเร่ืองการคาดการณ์ใน
อนาคต ดงันั้น การพยากรณ์กบัความจริงนั้นอาจเหมือนหรือต่างกนัก็ได ้และการพยากรณ์ท่ีดีควร
จะตอ้งให้ใกลเ้คียงกบัความเป็นจริงมากท่ีสุด ดังนั้นเทคนิคและวิธีการพยากรณ์นั้นเป็นเร่ืองท่ี
จะตอ้งท าความเขา้ใจร่วมกนั   เทคนิคของการพยากรณ์นั้นจะแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ตามลกัษณะ
วิธีการพยากรณ์ท่ีอาศยัขอ้มูลในอดีตประกอบการสร้างรูปแบบในการพยากรณ์ไดด้งัน้ี 

1. เทคนิคการพยากรณ์แบบไม่เป็นทางการ (Informal Forecasting Technique) 
วิธีการพยากรณ์แบบน้ีจะตอ้งอาศยัประสบการณ์และดุลยพินิจของผูท้  าการพยากรณ์เป็นหลกั หากผู ้
พยากรณ์เป็นผูท่ี้มีความรู้ความเช่ียวชาญในเร่ืองนั้นๆ เป็นอยา่งดีจะส่งใหผ้ลการพยากรณ์นั้นมีความ
ถูกตอ้ง แม่นย  า สอดคลอ้งกบัสถานการณ์และขอ้มูลในอนาคตไดเ้ป็นอยา่งดี 

2. เทคนิคการพยากรณ์แบบเป็นทางการ (Formal Forecasting Technique) การ
พยากรณ์วิธีน้ีจะต้องอาศัยข้อมูลในอดีต และปัจจุบัน มาสนับสนุนและใช้ความรู้ทางสถิติ 
คณิตศาสตร์เขา้มาช่วยในการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงันั้นผูพ้ยากรณ์จ าเป็นตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจใน
วิธีการ และขั้นตอนในการน าเขา้ขอ้มูลมาวิเคราะห์ เทคนิควิธีการพยากรณ์แบบเป็นทางการน้ีแบ่ง
ออกเป็น 2 แบบ คือ  

2.1 เทคนิคการพยากรณ์เชิงคุณภาพ (Qualitative Techniques) เป็นเทคนิคท่ี
อาศยัประสบการณ์ผูพ้ยากรณ์เป็นส าคญั ซ่ึงอาจจะใชห้รือไม่ใชข้อ้มูลในอดีตกไ็ดจ้ากขอ้จ ากดัต่างๆ 
เช่น ไม่ไดมี้การเก็บรวบรวมขอ้มูลในอดีตไว ้หรือมีแต่มีไม่เพียงพอต่อการน ามาสร้างรูปแบบใน
การพยากรณ์ ดังนั้ นความถูกตอ้งของการพยากรณ์เชิงคุณภาพจะข้ึนอยู่กับประสบการณ์และ
ความสามารถของผูพ้ยากรณ์เป็นหลกั เช่น ทศันคติของผูจ้ดัการ การพยากรณ์โดยกลุ่มผูบ้ริหาร 
พนกังานขายท าการพยากรณ์โดยการส ารวจตลาด ซ่ึงการใชค้วามคิดเห็นของพนกังานขาย วิธีน้ีจะ
ใหพ้นกังานขายแต่ละคนคาดคะเนยอดขายในเขตการขายท่ีรับผดิชอบ โดยอาศยัประสบการณ์และ
ขอ้มูลจากสถานการณ์ของตลาด เป็นตน้ 

2.2 เทคนิคการพยากรณ์เชิงปริมาณ (Quantitative Techniques) เป็นเทคนิคท่ี
ตอ้งใชข้อ้มูลในอดีต มาสร้างรูปแบบการพยากรณ์ในรูปของสมการคณิตศาสตร์ ดงันั้นความถูก
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ตอ้งของการพยากรณ์น้ีจะข้ึนอยูก่บัความแม่นย  าของขอ้มูลท่ีมีอยู ่และวิธีการในการก าหนดรูปแบบ
สมการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภทดงัน้ี 

2.2.1 การวิเคราะห์โดยใช้รูปแบบอนุกรมเวลา (Time Series Analysis) 
เป็นวิธีท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลหรือค่าสงัเกตท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปตามล าดบัเวลาท่ีเกิดข้ึน หรือ
การเปล่ียนแปลงของตวัแปรในช่วงเวลาท่ีผ่านไป ลกัษณะของการเปล่ียนแปลงอาจมีหรือไม่มี
รูปแบบก็ได ้แต่ถา้อนุกรมเวลาแสดงใหเ้ห็นรูปแบบการเปล่ียนแปลงในช่วงเวลาท่ีผา่นมาในอดีต ก็
จะท าให้สามารถคาดการณ์ได้ว่าในอนาคตลกัษณะการเปล่ียนแปลงควรอยู่ในรูปแบบใด และ
สามารถพยากรณ์การเปล่ียนแปลงขอ้มูลในอนาคตได ้การวิเคราะห์ขอ้มูลอนุกรมเวลาน้ีจะข้ึนอยูก่บั
การเปล่ียนแปลงของเวลาในอดีตเป็นฐาน ขอ้มูลอนุกรมเวลาแยกออกเป็น 4 ส่วนประกอบท่ีส าคญั 
ไดแ้ก่ 

- ค่าแนวโน้ม (Long Term Trend  : T)  ค่าแนวโน้มเป็นการ
แสดงถึงการเคล่ือนไหวหรือเปล่ียนแปลงของขอ้มูลในระยะยาว เช่น ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของ
ประเทศไทย ปริมาณการน าเขา้น ้ ามนัดิบ เป็นตน้ 

- ค่าการผนัแปรตามฤดูกาล (Seasonal   Variation : S) หมายถึง
การเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล โดยเกิดข้ึนซ ้ า ๆ กนัในรอบ 1 ปี จนกลายเป็นแบบแผนเดียวกนั เช่น
ผลผลิตขา้วจะสูงในช่วงไตรมาสแรกของปี ยอดขายของห้างสรรพสินคา้จะสูงในช่วงปลายปี               
เป็นตน้  ในการวิเคราะห์การผนัแปรตามฤดูกาลน้ีจะวดัออกมาในรูปของดชันีฤดูกาล(Seasonal 
Index)  

- ค่าการผนัแปรตามวฎัจักร (Cyclical Variation: C) หมายถึง
การเคล่ือนไหวท่ีเป็นไปตามวฎัจกัร(เช่นวฎัจกัรธุรกิจ) ซ่ึงการเคล่ือนไหวตามวฎัจกัรน้ีจะมีลกัษณะ
คลา้ยกบัการผนัแปรตามฤดูกาล แต่จะมีระยะเวลาท่ียาวนานกวา่ 

- การผนัแปรเน่ืองจากเหตุการณ์ไม่ปกติ (Irregular Variation: I) 
การผนัแปรชนิดน้ีไม่แน่นอน ไม่สามารถคาดการณ์ไดล่้วงหนา้ เช่น ภยัธรรมชาติ สงคราม การนดั
หยดุงาน เป็นตน้ 

2.2.2 เทคนิคการพยากรณ์เชิงปริมาณโดยวิธีทางสถิติ (Techniques 
Quantitative Forecasting by Statistics Methods)  

-  การพยากรณ์โดยวิธีหาค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี (Moving Average) 
เป็นการน าเอาขอ้มูลในอดีตมาหาค่าเฉล่ียท่ีเปล่ียนไปตามช่วงเวลา เพื่อพยากรณ์อนาคต โดยมีสูตร
การพยากรณ์ ดงัน้ี 

Ft+1 =
(At+At−1+At−2+⋯+At−n+1)

N
 (1) 
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โดยท่ี 
 Ft  = ค่าพยากรณ์ในงวดเวลา t 
 t = งวดเวลา 

 At = ค่าสงัเกตในงวดเวลาท่ี t 
 N = จ านวนขอ้มูลท่ีเป็นค่าสงัเกต 

 
-  การพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบแบบเอกซ์โปเนนเชียล 

(Exponential  Smoothing) หรือการพยากรณ์ดว้ยวิธีค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบถ่วงน ้ าหนกั เป็นวิธีท่ีน า
น ้ าหนกัของขอ้มูลในอดีตมาถ่วงน ้ าหนกั ซ่ึงมีความเหมาะสมกบัขอ้มูลท่ีไม่มีแนวโนม้ มีหลกัคลา้ย
วิธีค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบถ่วงน ้ าหนัก แต่ให้ความส าคญัแก่ขอ้มูลทุกขอ้มูลไล่เรียงจากอดีตจนถึง
ปัจจุบนั โดยในทางปฏิบติัจะทดลองใชค่้าสัมประสิทธ์ิปรับเรียบ (α) ท่ีมีค่าต่าง ๆ กนั ค่า α ตวัใด
ให้ค่าพยากรณ์ใกล้เคียงกับขอ้มูลในอดีตมากท่ีสุด ก็เลือกตัวนั้น เม่ือได้ค่า α แล้ว ต่อไปการ
พยากรณ์ก็ไม่จ าเป็นตอ้งใชข้อ้มูลมากใชเ้พียงเฉพาะขอ้มูลล่าสุดและค่า α ท่ีเลือกไวเ้ท่านั้น สมการ
ท่ีใชก้ารพยากรณ์ มีดงัน้ี 
 

Ft = F(t-1) + α {f(t-1)-F(t-1)} 
  (2) 

โดยท่ี  
  Ft        =  ค่าพยากรณ์ในงวดเวลา t 
  t           =  งวดเวลา 

f          =  ขอ้มูลจริง 
t-1       =  งวดเวลาท่ี t-1 
α        =  ค่าคงท่ีท่ีมีค่าตั้งแต่ 0.00 ถึง 1.00  

จากสมการท่ี (2) สามารถอธิบายโดยการยกตวัอยา่งดงัน้ี สมมติ
ให ้ค่า α = 0.3 หมายความวา่ ในการพยากรณ์คร้ังน้ีใหค้วามส าคญักบัขอ้มูลปัจจุบนัร้อยละ 30 และ
ให้ความส าคญัแก่ขอ้มูลในอดีตร้อยละ 70 ในสมการ ค่าพยากรณ์ปัจจุบนั Ft จะใชค่้า F(t-1) และ f(t-1) 
คือ ใชข้อ้มูลในอดีตไป 1 ช่วงเวลา ดงันั้น ค่าพยากรณ์ตวัแรกจึงใช ้ค่าจริงเป็นค่าพยากรณ์ เพราะไม่
มีขอ้มูลในอดีต การค านวณค่าพยากรณ์ จึงตอ้งหาไปท่ีละค่า ตั้งแต่ ค่าพยากรณ์ตวัแรกซ่ึงเท่ากบัค่า
จริง จะท าให้ไดค่้าพยากรณ์ตวัท่ี 2 ค่าพยากรณ์ตวัท่ี 2 ท าให้ไดพ้ยากรณ์ตวัท่ี 3 ค่าพยากรณ์ตวัท่ี 3 
ท าใหไ้ดค่้าพยากรณ์ตวัท่ี 4 ต่อ ๆ ไปจนครบตามท่ีตอ้งการพยากรณ์แต่ละช่วงเวลา 
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1.4  ความแม่นย าและการควบคุมการพยากรณ์ 
 พีระ โรหิตะบุตร (2552: 15)ไดอ้ธิบายว่า ในการทดสอบความแม่นย  าของการ

พยากรณ์ ในทางปฏิบติัแลว้ค่าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์จะไม่แม่นย  าสมบูรณ์แบบ ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้ง
มี ตวัช้ีวดัท่ีใชบ้อกว่าผลจากการค านวณจะเบ่ียงเบนจากผลท่ีเกิดข้ึนจริงไปมากนอ้ยเพียงใด ซ่ึงจะ
ท าใหเ้ห็นภาพวา่การพยากรณ์ห่างไกลความเป็นจริงไปเท่าใด นอกจากนั้นเน่ืองจากวิธีการพยากรณ์ 
แต่ละวิธีการมีความแม่นย  าไม่เท่ากนัซ่ึงข้ึนอยู่กบัสถานการณ์  ผูท่ี้ตดัสินใจจึงตอ้งมี การวดัความ
แม่นย  าเพือ่ท่ีจะเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมการพยากรณ์มีทั้งการพยากรณ์หลายคร้ังต่อเน่ืองกนัไป  เช่น 
รายรับต่อสปัดาห์  และการพยากรณ์ เพียงคร้ังเดียว เช่น ขนาดของโรงผลิตไฟฟ้า 

Et = At - Ft  (3)  
โดยท่ี   

Et  = ค่าความคลาดเคล่ือนในงวดเวลา t 
At   = ค่าท่ีเกิดข้ึนจริงในงวดเวลา t 
Ft  = ค่าพยากรณ์ในงวดเวลา t  

 
1.4.1  การวัดความแม่นย า สามารถแบ่งออกเป็น 5 วิธี  

            1) ค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือน (Mean Error) เป็นวิธีวดัความแม่นย  าโดย 
เปรียบเทียบยอดท่ีเกิดข้ึนจริงกบัยอดพยากรณ์ แลว้หาค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนต่องวด ปัญหาท่ีพบ
จากการใชเ้ทคนิคน้ี คือ ถา้มียอดขายจริงสูงกว่ายอดพยากรณ์ความคลาดเคล่ือนจะเป็นบวก ในทาง
กลบักนัถา้ยอดขายจริงต ่ากวา่ยอดพยากรณ์จะมีค่าพยากรณ์เป็นลบ ทาใหค่้าเฉล่ียความคลาดเคล่ือน
มีค่าต ่า แต่การพยากรณ์ไม่แม่นย  า  

Mean Error = ∑(At−Ft)

N
 (4) 

 
โดยท่ี  

Ft = ค่าพยากรณ์ในงวดเวลา t  
At  = ค่าท่ีเกิดข้ึนจริงในงวดเวลา t  
N  = จ านวนขอ้มูล  
 
2.  ค่าเ บ่ียงเบนสมบูรณ์เฉล่ีย  (Mean Absolute Deviation :  MAD) เป็น

เทคนิควดัความแม่นย  าโดยแกปั้ญหาวิธีหาค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนโดยการพิจารณาความแตกต่าง
ยอดขายจริงกบัยอดพยากรณ์โดยไม่ค านึงถึงเคร่ืองหมาย  
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MAD = ∑|At−Ft|

N
 (5) 

โดยท่ี  
Ft  = ค่าพยากรณ์ในงวดเวลา t 
At   = ค่าท่ีเกิดข้ึนจริงในงวดเวลา t  
N  = จ านวนขอ้มูล  

 
3) ค่าความคลาดเคล่ือนก าลังสองเฉล่ีย (Mean Square Error : MSE) เป็น

วิธีวดัความแม่นย  าโดยแกปั้ญหาวิธีค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนโดยพิจารณาความแตกต่างระหว่าง
ยอดจริงกบัยอดพยากรณ์โดยวิธียกก าลงัสอง  

MSE = ∑(At−Ft)2

N
 (6) 

โดยท่ี 
Ft   = ค่าพยากรณ์ในงวดเวลา t  
At  = ค่าท่ีเกิดข้ึนจริงในงวดเวลา t 
N  = จ านวนขอ้มูล  
 
4) ร้อยละของความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย (Mean Percentage Error : MPE) 

เป็นวิธีวดัความแม่นย  าโดยวดัความคลาดเคล่ือนเทียบเป็นร้อยละ 

MPE = ∑(At−Ft)2

N
 (7) 

โดยท่ี 
Ft  = ค่าพยากรณ์ในงวดเวลา t 
At = ค่าท่ีเกิดข้ึนจริงในงวดเวลา t  
N  = จ านวนขอ้มูล  
 
5. ค่า เฉล่ียของร้อยละความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์  (Mean Absolute 

Percentage Error : MAPE) เป็นวิธีวดัความแม่นย  าโดยค านวณเปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือนในการ
พยากรณ์ โดยไม่ค านึงถึงเคร่ืองหมาย ค่าท่ีไดต้  ่า มีความแม่นย  าสูง เช่น ถา้ MAPE เท่ากบั ร้อยละ 4 
แสดงวา่วิธีท่ีเลือกมีความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์เฉล่ียอยูท่ี่ร้อยละ 4  

MAPE = [∑|At−Ft|/At]x100

N
 (8) 
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โดยท่ี 
Ft  = ค่าพยากรณ์ในงวดเวลา t  
At  = ค่าท่ีเกิดข้ึนจริงในงวดเวลา t 
N  = จ านวนขอ้มูล  
ค่าความคลาดเคล่ือนท่ีไดจ้ากเทคนิคการพยากรณ์เชิงปริมาณโดยวิธีทาง

สถิติน้ี จะถูกน ามาเปรียบเทียบแต่ละวิธี โดยการศึกษาน้ีจะใชก้ารวดัค่าความคลาดเคล่ือนจากการ
พยากรณ์ 3 ค่า และพิจารณาค่าความคลาดเคล่ือน MAD, MSE, MAPE ท่ีนอ้ยท่ีสุด เพื่อให้ไดว้ิธีท่ีดี
ท่ีสุดท่ีเหมาะสมในการพยากรณ์ข้อมูลนั้ น วิธีท่ีให้ค่าความคลาดเคล่ือนต ่าท่ีสุดจะท าให้การ
พยากรณ์ใกลเ้คียงกบัความจริงมากท่ีสุด  

จากทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพยากรณ์ท่ีไดก้ล่าวไวข้า้งตน้ เป็นการอธิบาย
ความหมาย ความส าคญัของการพยากรณ์ในการวางแผนและการตดัสินใจเก่ียวกบัเร่ืองต่างๆ ไม่ว่า
จะเป็นดา้นทรัพยากรบุคคล ก าลงัการผลิต ดว้ยเทคนิคต่างๆท่ีเป็นแบบทางการและไม่เป็นทางการ
ดว้ยรูปแบบต่างๆท่ีตอ้งอาศยัประสบการณ์และความสามารถของผูพ้ยากรณ์ หรือเทคนิคท่ีตอ้งใช้
ขอ้มูลมาสร้างรูปแบบการพยากรณ์ในรูปของสมการคณิตศาสตร์ ซ่ึงข้ึนอยูก่บัสถานการณ์ท่ีตอ้งการ
พยากรณ์ และสุดทา้ยคือการทดสอบความแม่นย  าของการพยากรณ์ดว้ยตวัช้ีวดัท่ีใชบ้อกว่าผลจาก
การค านวณจะเบ่ียงเบนจากผลท่ีเกิดข้ึนจริงไปมากนอ้ยเพียงใดและวิธีการใดเป็นวิธีการท่ีเหมาะสม
ท่ีสุด ใหค่้าพยากรณ์ท่ีมีความแม่นย  ามากท่ีสุด 
 

2.  แนวความคดิเกีย่วกบัดชันีราคา (ส านกังานเศรษฐกิจการคลงั, 2547: ออนไลน์) 
 
 2.1 ความหมายของดัชนีราคา 

 ดัชนีราคา คือ เคร่ืองวัดราคาเฉล่ียของสินค้าและบริการของปีใดปีหน่ึง
เปรียบเทียบกบัราคาเฉล่ียของสินคา้และบริการในปีท่ีอา้งอิง หรือท่ีเรียกวา่ ปีฐาน (base year)  

 ส าหรับการตดัสินใจว่าจะใชร้าคาเฉล่ียของสินคา้และบริการปีใดมาเป็นปีอา้งอิง
นั้น จะพิจารณาปีท่ีมีภาวะทางเศรษฐกิจค่อนขา้งปกติ ไม่มีภาวะเงินเฟ้อและการว่างงานในอตัราท่ี
สูง อตัราแลกเปล่ียนไม่ไม่ผนัผวนจนท าให้ค่าเงินสกุลของประเทศเปล่ียนแปลงอยา่งมาก ไม่มีการ
เปล่ียนแปลงอตัราภาษีจนส่งผลต่อการจดัเกบ็รายไดข้องภาครัฐ ประเทศควรอยูใ่นภาวะมีความสงบ
เรียบร้อยไม่มีสงครามและภยัพิบติัท่ีรุนแรง 

 ดชันีราคามีอยู่ดว้ยกนัหลายประเภท ข้ึนอยู่กบัว่าประเภทของสินคา้และบริการ
เป็นสินคา้และบริการประเภทใด อยา่งไรกต็ามดชันีราคาท่ีส าคญั ไดแ้ก่ 
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ดัชนีราคาผู้บริโภค (consumer price index หรือ CPI)  เป็นดชันีราคาท่ีใชว้ดัการ
เปล่ียนแปลงของราคาขายปลีกของสินคา้และบริการท่ีผูบ้ริโภคจ่ายซ้ือ เพื่อการบริโภค ณ ตลาดและ
ร้านคา้ปลีกในปีใดปีหน่ึง เปรียบเทียบกบัราคาสินคา้ชนิดและจ านวนเดียวกนัในปีฐาน สินคา้และ
บริการท่ีผูบ้ริโภคจ่ายซ้ือ ไดแ้ก่ อาหารและเคร่ืองด่ืมท่ีไม่มีแอลกอฮอล์ เคร่ืองนุ่งห่ม ท่ีอยู่อาศยั 
บริการตรวจรักษาทางการแพทย ์การบริการส่วนบุคคล การบริการดา้นการส่ือสารและการขนส่ง 
การศึกษา การบนัเทิง ยาสูบและเคร่ืองด่ืมท่ีมีแอลกอฮอล ์ซ่ึงสินคา้และบริการเหล่าน้ีเป็นสินคา้และ
บริการท่ีผูบ้ริโภคตอ้งจ่ายซ้ือในราคาตลาดหรือราคาขายปลีก 

ดัชนีราคาผู้ผลิต (producer price index หรือ PPI) เป็นดัชนีราคาท่ีใช้วดัการ
เปล่ียนแปลงของราคาสินค้าท่ีผู ้ผลิตท าการผลิตออกจ าหน่าย ณ แหล่งผลิตในปีใดปีหน่ึง 
เปรียบเทียบกบัราคาสินคา้ชนิดและจ านวนเดียวกนัในปีฐาน สินคา้และบริการท่ีผูผ้ลิตท าการผลิต
ออกจ าหน่าย ไดแ้ก่ สินคา้ส าเร็จรูป สินคา้แปรรูป และวตัถุดิบ 

ดัชนีราคาขายส่ง (wholesale price index หรือ WPI)  เป็นดชันีราคาท่ีใชว้ดัการ
เปล่ียนแปลงของราคาขายส่งสินคา้ ณ ร้านคา้ส่งและตวัแทนจ าหน่าย ในปีใดปีหน่ึง เปรียบเทียบกบั
ราคาสินคา้ชนิดและจ านวนเดียวกนัในปีฐาน สินคา้และบริการท่ีน ามาค านวณดชันีราคาขายส่ง 
ไดแ้ก่ สินคา้หมวดเกษตรกรรมและผลิตภณัฑอ์าหาร และสินคา้หมวดอุตสาหกรรม 

ตัวปรับลดผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศ (GDP Deflator) เป็นดชันีราคาท่ีแสดง
ใหเ้ห็นถึงการเปล่ียนแปลงของราคาสินคา้ทุกชนิดท่ีเป็นองคป์ระกอบของจีดีพี ซ่ึงแตกต่างกบัดชันี
ราคาผูบ้ริโภค ซ่ึงเป็นดชันีวดัภาวะเงินเฟ้อท่ีแสดงถึงการเปล่ียนแปลงราคาสินคา้ส าหรับผูบ้ริโภค
เท่านั้น โดย GDP Deflator เป็นตวัแปรท่ีใชป้รับมูลค่าจีดีพีจากราคาตลาดมาเป็นราคา ณ ปีฐาน 

2.2  วธีิการค านวณดัชนีราคาของปีใดปีหน่ึงได้ดังนี้ 
 

Price index ของปีท่ี  (9) 
 
โดยท่ี 

Pi
t  = ราคาสินคา้ i ในปีท่ี t 

Pi
b  = ราคาสินคา้ i ในปีฐาน 

Qi
b = ปริมาณสินคา้ i ในปีฐาน 

i…n = สินคา้ i ถึงสินคา้ n ท่ีน ามาค านวณดชันีราคา 
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จะเห็นว่า ปริมาณสินคา้ท่ีน ามาค านวณดชันีราคาในปีท่ี t เป็นปริมาณสินคา้ใน
ตะกร้าในปีฐาน ซ่ึงคงท่ีเท่ากนั ดงันั้น การเปล่ียนแปลงของดชันีราคาจึงสะทอ้นให้เห็นถึงการ
เปล่ียนแปลงของระดบัราคา  

2.3  ประโยชน์ของดัชนีราคา คือ 
1. ดชันีราคาผูบ้ริโภค ใชเ้ป็นเคร่ืองมือวดัค่าครองชีพของประชาชน ใชว้ดัระดบั

เงินเฟ้อของประเทศ นอกจากน้ียงัใชว้ดัระดบัรายไดท่ี้แทจ้ริงของประชาชนและคนกลุ่มต่างๆ 
2. ดชันีราคาผูผ้ลิต ใช้วดัการเปล่ียนแปลงราคาสินคา้ท่ีผูผ้ลิตจ าหน่ายในแต่ละ

หมวดสินคา้ว่าแตกต่างกนัอยา่งไร นอกจากน้ียงัใชเ้ป็นเคร่ืองมือช้ี สภาวะการผลิตและภาวะการคา้
ของประเทศได ้

3. ดัชนีราคาขายส่ง ใช้เป็นเคร่ืองมือในการวิเคราะห์ วฏัจักรธุรกิจของระบบ
เศรษฐกิจของประเทศ 

4. ดชันีราคาผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ ใชเ้ป็นเคร่ืองช้ีวดัการเปล่ียนแปลงของ
ราคาตลาดของสินคา้และบริการ 

นอกจากน้ียงัใชเ้ป็นตวัปรับในการค านวณหารายไดป้ระชาชาติท่ีแทจ้ริงจากรายได้
ประชาชาติในราคาประจ าปีหน่ึงๆ  

จากแนวคิดการจดัท าดชันีราคาเพื่อสะทอ้นราคาเฉล่ียของสินคา้และบริการใน
ระบบเศรษฐกิจซ่ึงประกอบดว้ย ดชันีราคาผูบ้ริโภค ดชันีราคาผูผ้ลิต ดชันีราคาขายส่ง หรือดชันี
ราคาอย่างอ่ืนท่ีจดัท าข้ึนเพื่อวตัถุประสงค์ในการศึกษาราคาสินคา้และบริการต่างๆ เป็นขอ้มูล
เศรษฐกิจส าหรับหน่วยงานภาครัฐ  เอกชน  ผูส้นใจ  และนกัวิชาการทัว่ไป  สามารถน าไปใชเ้ป็น
ขอ้มูลประกอบการตดัสินใจ และด าเนินการ ต่าง ๆ   ทางเศรษฐกิจไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  และเป็น
ขอ้มูลท่ีสะทอ้นค่าครองชีพ ค่าจา้ง ค่าแรงไดเ้ป็นอยา่งดี ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาคร้ังน้ีท่ีตอ้งการ
น าดชันีราคาปูนซีเมนตไ์ปพยากรณ์เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการตดัสินใจในการก าหนดนโยบายใน
การลงทุน การวางแผนการผลิต ของผูป้ระกอบการและหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งในการประเมิน
สถานการณ์ภาวะของราคาปูนซีเมนต ์   
 

3.  แนวคดิเกีย่วกบัแบบจ าลอง ARIMA และ ARIMA X 
 
 แบบจ าลอง Autoregressive  Integrated  Moving  Average  (ARIMA) ไดรั้บการพฒันามา
จากวิธีการของ Box-Jenkins (1970 อา้งถึงใน มยรีุ ราชเครือ, 2556: 10-13) เป็นแบบจ าลองท่ีไดรั้บ
ความนิยมและเป็นวิธีท่ีให้ค่าพยากรณ์ในระยะสั้นท่ีดี เน่ืองจากวิธีน้ีมีค่าความผิดพลาดก าลงัสอง
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เฉล่ีย Mean Square Error (MSE) ของการพยากรณ์ท่ีไดต้  ่ากว่าวิธีอ่ืนๆ เช่น การวิเคราะห์แนวโน้ม 
วิธีการปรับแบบเอก็โปรแนนเชียล และวิธีถดถอยเชิงพหุ เป็นตน้ อีกทั้งในการจดัท าสมการและการ
พยากรณ์ยงัมีขั้นตอนท่ียุง่ยากและซบัซอ้นนอ้ยกว่าแบบ มหภาคท่ีอยูใ่นลกัษณะระบบสมการหลาย
ชั้น โดยพื้นฐานแลว้แบบจ าลอง ARIMA เป็นวิธีท่ีใหค่้าพยากรณ์ในระยะสั้นท่ีดีหรือเหมาะกบัการ
พยากรณ์ไปขา้งหน้าในช่วงระยะเวลาสั้ นๆ และต้องมีขอ้มูลท่ียาวพอสมควรโดยแบบจ าลอง 
ARIMA ท่ี Order p, d, q หรือ ARIMA(p,d,q) ประกอบด้วย 3 ส่วนหลกัๆ คือ แบบจ าลอง Auto 
Regressive(AR(p)) กระบวนการ Integrate(I(d)) และแบบจ าลอง Moving Average(MA(q))โดยมี
รายละเอียดของแต่ละขั้นตอน ดงัน้ี 
  

1.1  แบบจ าลอง Auto Regressive(AR(p)) 

            แบบจ าลอง Auto Regressive เป็นรูปแบบท่ีแสดงค่าสังเกต Xt ถูกก าหนดจากค่า                   
Xt-1,…,Xt-p ค่าสังเกตท่ีเกิดข้ึนก่อนหนา้ p โดยกระบวนการหรือระบบ AR(p) คือกระบวนการหรือ

ระบบ Auto Regressive ท่ีมีอนัดบัท่ี p ซ่ึงเขียนในรูปสมการ ไดด้งัน้ี 
AR(p)  คือ  Xt =  μ + ∅1Xt−1 + ∅2Xt−2 + ⋯ + ∅pXt−p + εt (10) 

โดยท่ี μ       = ค่าพารามิเตอร์ท่ีเป็นค่าคงท่ี (Constant Term) 
 ∅j        = พารามิเตอร์ตวัท่ี j 
 εt      = ค่าความคลาดเคล่ือน ณ เวลา t 
  
 1.2  แบบจ าลอง Moving Average (MA(q)) 
           แบบจ าลอง Moving Average เป็นรูปแบบท่ีแสดงค่าสงัเกต xt ถูกก าหนดจากค่าความ
คลาดเคล่ือน εt−1,…, εt−q หรือค่าคลาดเคล่ือนท่ีอยู่ก่อนหน้า โดยกระบวนการหรือระบบ 
MA(q) คือกระบวนการหรือระบบ Moving Average ท่ีมีอนัดบั q ซ่ึงเขียนในรูปของ MA(q) ไดด้งัน้ี 

MA(q)  คือ  Xt =  μ + εt − ∅1εt−1− ∅2εt−2 − ⋯ − ∅jεt−q (11) 
โดยท่ี μ       = ค่าพารามิเตอร์ท่ีเป็นค่าคงท่ี (Constant Term) 
 ∅j        = พารามิเตอร์ตวัท่ี j 
 εt      = ค่าความคลาดเคล่ือน ณ เวลา t 
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 1.3 กระบวนการ Integrate (I(d)) 
          กระบวนการ Integrate เป็นการหาผลต่างของขอ้มูลอนุกรมเวลาระหว่างขอ้มูล ณ 
ปัจจุบนักบัขอ้มูลถอยหลงัไป d คาบเวลา สาเหตุท่ีตอ้งการท าหาผลต่างของอนุกรมเวลาเน่ืองจาก
แบบจ าลอง ARIMA ตอ้งใชข้อ้มูลอนุกรมเวลาท่ีมีลกัษณะน่ิง (Stationary) เท่านั้น ในกรณีท่ีขอ้มูลมี
ลกัษณะไม่น่ิง (Non-stationary) จะตอ้งท าการแปลงขอ้มูลดงักล่าวให้น่ิงเสียก่อน ดว้ยวิธีการหา
ผลต่างของขอ้มูลก่อนท่ีจะสร้างแบบจ าลอง ARIMA ซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้ถา้ตอ้งหาผลต่างอนัดบัท่ี d 
สามารถเขียนในรูปของ (I(d)) ดงัน้ี 
 I(d)  คือ  ∆dXt =   ∆d−1(Xt −  Xt−1)  
 หรือ  (1 − B)dXt 

 
1.4 แบบจ าลอง Autoregressive  Integrated  Moving  Average  (ARIMA) 
จากรายละเอียดต่างๆ ท่ีได้กล่าวขา้งตน้ถา้น าแบบจ าลอง Auto Regressive(AR(p)) 

กระบวนการ Integrate(I(d)) และแบบจ าลอง Moving Average(MA(q)) มาพิจารณารวมกนัสามารถ
น ามาก าหนดเป็นรูปแบบทั่วไปของแบบจ าลอง ARIMA ท่ีใช้ในการศึกษาคร้ังน้ี มีรูปสมการ
ดงัต่อไปน้ี 

∆d𝑌𝑌 =  δ + ∅∆dYt−1 + ∅∆d𝑌t−2 + ⋯ + ∅∆d𝑌t−p+εt − θ1εt−1 − ⋯ − θqεt−q

 (12) 
โดยท่ี  
 𝑌𝑌 =   ค่าสงัเกตในอนุกรมเวลา ณ เวลา t 
 d =   จ  านวนคร้ังของการหาผลต่างเพื่อใหอ้นุกรมเวลามีลกัษณะน่ิง 
 p =   อนัดบัของ Autoregressive 
 q =   อนัดบัของ Moving Average 
 δ =     ค่าคงท่ี (Constant Term) 
 t =   เวลา 
 ∆d =     ผลต่างอนัดบัท่ี d 
 ∅1, … , ∅q =    พารามิเตอร์ของ Autoregressive 
 θ1, … , θq =    พารามิเตอร์ของ Moving Average 
 εt =   ค่าความคลาดเคล่ือน ณ เวลา t ภายใตข้อ้สมมติฐานท่ีว่า ความคลาดเคล่ือนคน
ละเวลาเป็นตัวแปรสุ่มท่ีเป็นอิสระต่อกัน โดยมีการแจกแจงปกติท่ีมีค่าเฉล่ียเป็นศูนย์ และค่า
แปรปรวนคงท่ี 



21 
 

 จากรูปแบบสมการขา้งตน้จึงไดป้รับรูปสมการท่ีจะใชท้  าการศึกษาคร้ังน้ีเป็น ดงัน้ี 
∅(L) ∙ ∆dyt =  θ(L)εt              (13) 

โดยท่ี 
 θ(L) สัญลกัษณ์ของ Moving Average Polynomial ซ่ึง 

θ(L) = (1 − θ1L1 − θ2L2 − ⋯ − θqLq   (14) 
 ∅(L) สัญลกัษณ์ของ Moving Average Polynomial ซ่ึง 

∅(L) = (1 − ∅1L1 − ∅2L2 − ⋯ − θpLp   (15) 
 yt =   ค่าสงัเกตในอนุกรมเวลา ณ เวลาท่ี t 
 ∆d =   ผลต่างอนัดบัท่ี d 

εt = ค่าความคลาดเคล่ือน ณ เวลา t ภายใตข้อ้สมมติฐานท่ีวา่ ความคลาดเคล่ือนคนละ
เวลาเป็นตวัแปรสุ่มท่ีเป็นอิสระต่อกนั โดยมีการแจกแจงปกติท่ีมีค่าเฉล่ียเป็นศูนย ์และค่าแปรปรวน
คงท่ี  

 

1.5 แบบจ าลอง Autoregressive  Integrated  Moving  Average with Exogenous   
variable   (ARIMA X)  

      แบบจ าลอง ARIMA X เป็นการวิเคราะห์แบบถดถอยพหุคูณเชิงซ้อน (Multi 
Regression Analysis) ท่ีผสมผสานระหว่างแบบจ าลอง ARIMA กับตัวแปรภายนอกท่ีน่าจะมี
อิทธิพลต่อการเปล่ียนแปลงของตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษา(มยรีุ ราชเครือ, 2556: 12-13) เพื่อทดสอบ
ความสามารถในการพยากรณ์ การศึกษาคร้ังน้ีจึงไดป้ระยุกตแ์บบจ าลอง ARIMA โดยการเพิ่มตวั
แปรอิสระเขา้ไปในแบบจ าลอง ARIMA ซ่ึงจะท าใหแ้บบจ าลองมีรูปสมการดงัน้ี  

∅(L) ∙ ∆dyt =  ∅(L)xt + θ(L)εt   (16) 
โดยท่ี 
 ∅(L) สัญลกัษณ์ของ Lag Polynomial ซ่ึง 

∅(L) = (1 − ∅1L1 − ∅2L2 − ⋯ − ∅γLp  (17) 
𝑌𝑌 =   ค่าสงัเกตในอนุกรมเวลา ณ เวลา t 

 d =   จ  านวนคร้ังของการหาผลต่างเพื่อใหอ้นุกรมเวลามีลกัษณะน่ิง 
 p =   อนัดบัของ Autoregressive 
 q =   อนัดบัของ Moving Average 
 δ =   ค่าคงท่ี (Constant Term) 
 t =  เวลา 
 ∆d =   ผลต่างอนัดบัท่ี d 
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 ∅1, … , ∅q =    พารามิเตอร์ของ Autoregressive 
 θ1, … , θq =    พารามิเตอร์ของ Moving Average 

 

εt  =   ค่าความคลาดเคล่ือน ณ เวลา t ภายใตข้อ้สมมติฐานท่ีว่า ความคลาด
เคล่ือนคนละเวลาเป็นตวัแปรสุ่มท่ีเป็นอิสระต่อกนั โดยมีการแจกแจงปกติท่ีมีค่าเฉล่ียเป็นศูนย ์และ
ค่าแปรปรวนคงท่ี 

xt =  ตวัแปรอิสระของแบบจ าลอง ณ เวลา t 
 

 จากแนวคิดเก่ียวกบัแบบจ าลอง ARIMA และ ARIMA X ท่ีไดอ้ธิบายไวข้า้งตน้ สามารถ
สรุปได ้ดงัน้ี แบบจ าลอง ARIMA เป็นการวิเคราะห์ขอ้มูลอนุกรมเวลาแบบตวัแปรเด่ียว ซ่ึงก็คือ 
การหาสมการเพื่อแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูลกบัเวลาท่ีเปล่ียนแปลงไป โดยอาศยัตวัแปร
เพียงตวัแปรเดียวท่ีเราตอ้งการท่ีจะวิเคราะห์ ในท่ีน้ีก็คือ ดชันีราคาผูผ้ลิตปูนซีเมนต ์ซ่ึงมีการจดัเก็บ
ขอ้มูลอย่างต่อเน่ืองตามเวลา ในการพยากรณ์ก็จะเป็นการหาความสัมพนัธ์ระหว่างเวลาท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงไปแลว้ตวัเลขดชันีท่ีเราตอ้งการมีการเปล่ียนแปลงไปอยา่งไร ซ่ึงในการวิเคราะห์ขอ้มูล
แบบตวัแปรเดียวน้ีกมี็หลายวิธี แต่แบบจ าลอง ARIMA น้ีเป็นวิธีท่ีไดรั้บความนิยมมากท่ีสุดวิธีหน่ึง 
ซ่ึงจะมีขอ้แตกต่างกบั แบบจ าลอง ARIMA X คือ ทั้งสองวิธีกจ็ะมีขั้นตอนการวิเคราะห์ท่ีเหมือนกนั
แต่แตกต่างกนัเพียง ARIMA X จะน าตวัแปรอ่ืนท่ีมีความสัมพนัธ์กบัตวัแปรตามท่ีเราตอ้งการศึกษา
เขา้มาวิเคราะห์เพิ่มเติม ในท่ีมี จ านวน 2 ตวัแปร ประกอบด้วย ดัชนีราคาน ้ ามนัเช้ือเพลิงและ
ผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมอ่ืน และดัชนีราคาไฟฟ้า จะไม่ใช่การวิเคราะห์เพียงตวัแปรเดียวกับเวลา 
อย่างเช่น ARIMA และการศึกษาคร้ังน้ีจะใชท้ั้ง 2 แบบจ าลองซ่ึงต่างก็ใชว้ิธีการในการวิเคราะห์ท่ี
เหมือนกนั เพื่อดูว่าทั้ง 2 วิธีน้ีมีความแม่นย  าต่างกนัหรือไม่ และหากจะน าไปประยุกต์ใชใ้นการ
ประกอบการวางแผนในอนาคตจริงควรจะใชว้ิธีการใดจึงจะเหมาะสม  
 

4. งานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 

ในส่วนน้ีเป็นการกล่าวถึงงานวิจยัในอดีตท่ีไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัการพยากรณ์โดยใช้
แบบจ า ลอ ง   Autoregressive  Integrated  Moving  Average (ARIMA)   แ ล ะ แบบจ า ลอ ง 
Autoregressive Moving Average with Exogenous Variables (ARIMA X) ในการพยากรณ์ ในช่วง
ระยะสั้น และท าการเปรียบเทียบความแม่นย  าของแบบจ าลองทั้งสอง ซ่ึงสามารถแบ่งผลการศึกษาท่ี
ผา่นมาได ้เป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 
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4.1 งานวจิัยที่ใช้แบบจ าลอง Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) 
       จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในและต่างประเทศ ท่ีเก่ียวกบัการพยากรณ์โดย

ใชแ้บบจ าลอง ARIMA งานวิจยักลุ่มน้ีใชก้ารวิเคราะห์ขอ้มูลอนุกรมเวลามีทั้งแบบรายวนั และราย
เดือน มีขั้นตอนการศึกษาตั้ งแต่การทดสอบความน่ิง (Stationary) และหาแบบจ าลองท่ีมีความ
เหมาะสม แลว้ค่อยท าการพยากรณ์ ซ่ึงพบไดจ้ากงานวิจยัดงัต่อไปน้ี 

    Viviana Fernandez (2005) ไดท้  าการพยากรณ์ราคาสินคา้โภคภณัฑ์ ประกอบดว้ย 
ราคาน ้ ามันดิบ และราคาก๊าซธรรมชาติ โดยวิธีการจัดหมวดหมู่ และท าการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพการพยากรณ์ระหว่างวิธี  ARIMA และวิธีเครือข่ายปราสาทเทียม (Artificial Neural 
Network Model : ANN) และวิธี Support Vector Machine (SVM) ซ่ึงเป็นแบบจ าลองท่ีใช้การ
ค านวณทางคณิตศาสตร์โดยใช้ค่าเฉล่ียของความผิดพลาดจากการพยากรณ์ก าลังสอง (Mean 
Squared Prediction Error :MSPE) ในการวดัประสิทธิภาพในการพยากรณ์ ผลการศึกษาพบว่า ใน
การพยากรณ์ระยะสั้น โดยพิจารณาจากช่วงเวลา 2-4 และ 10-20 วนั การพยากรณ์ดว้ยวิธี ARIMA 
จะไดค่้า MSPE ท่ีต  ่ากวา่ ทั้ง 2 วิธี ซ่ึงสรุปไดว้า่มีแนวโนม้ท่ีจะมีประสิทธิภาพสูงกวา่  

 KhanM. Massarrat Ali (2013) ได้ท าการการพยากรณ์ราคาทองค า โดยใช้ขอ้มูล
อนุกรมเวลารายวนัตั้งแต่วนัท่ี 2 มกราคม 2546 ถึง 1 มีนาคม 2555 จ านวน 2,369 ขอ้มูล ท าการ
ทดสอบความน่ิงของขอ้มูล ดว้ยวิธี Augmented Dickey-Fuller Test (ADF) แลว้ท าการพยากรณ์ดว้ย
วิธี ARIMA และใชค่้าเฉล่ียเปอร์เซ็นตค์วามคาดเคล่ือนสมบูรณ์ (Mean Absolute Percentage Error : 
MAPE) ในการวดัประสิทธิภาพในการพยากรณ์ระหวา่งแบบจ าลอง ผลการศึกษาพบวา่ ตวัแปรท่ีใช้
ในการพยากรณ์มีลกัษณะน่ิงท่ีระดบั I(1) ณ ระดบันัยยะส าคญั 0.05 ไดแ้บบจ าลองท่ีใช้ในการ
พยากรณ์ 2 แบบ คือ  ARIMA (0,1,1) และ ARIMA (1,1,0) และรูปแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีจะ
น ามาใชส้ าหรับการพยากรณ์ราคาทองค า คือ ARIMA (0,1,1) เน่ืองจากใหค่้า MAPE ต  ่ากวา่ 

 อภิชญา  ปิงเมือง (2555) ท าการพยากรณ์ราคาทองค าโลกล่วงหนา้โดยใชแ้บบจ าลอง 
ARIMA ด้วยวิธี Box and Jenkins โดยใช้ขอ้มูลอนุกรมเวลาตั้งแต่เดือนธันวาคม 2545 ถึงเดือน
มิถุนายน 2555 จ านวน 2,444 ขอ้มูล ท าการศึกษาตั้งแต่ขั้นตอนการทดสอบความน่ิงของขอ้มูลเพื่อ
หาช่วงเวลาท่ีเหมาะสมในการพยากรณ์ โดยผลการศึกษาพบวา่ การทดสอบความน่ิงของขอ้มูลราคา
ทองค าดว้ยวิธี ADF ปรากฎวา่ขอ้มูลท่ีไดมี้ลกัษณะไม่น่ิง จึงท าการแกไ้ขโดยโปรแกรม Eviews โดย
การท าการหาผลต่าง (Differencing) ล าดบัท่ี 1 ซ่ึงผลท่ีไดคื้อขอ้มูลราคาทองค ามีความน่ิงท่ีระดบั 
I(1) แบบจ าลองท่ีเหมาะสมในการพยากรณ์ คือ ARIMA (1,1,1) 
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ชิดชนก วงศ์เครือ (2547) ไดท้  าการพยากรณ์ดชันีราคาวสัดุก่อสร้างโดยวิธี ARIMA 
เพื่อศึกษาหารูปแบบท่ีเหมาะสมส าหรับพยากรณ์ดชันีราคาวสัดุก่อสร้างของประเทศไทย โดยใช้
ขอ้มูลอนุกรมเวลาเป็นรายเดือน จ านวน 108 ขอ้มูลโดยแบ่งการศึกษาออกเป็น 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 1) 
การก าหนดรูปแบบแบจ าลอง 2) การประมาณค่าพารามิเตอร์ 3) การตรวจสอบความถูกตอ้งของการ
แบบจ าลอง 4) การพยากรณ์ ผลการศึกษาพบว่า การทดสอบความน่ิงในคร้ังแรกขอ้มูลท่ีได้มี
ลกัษณะไม่น่ิง และไดท้ าการแกไ้ขดว้ยวธีิการหาผลต่างระดบัท่ี 1 (1st difference)  เพื่อหาแบบจ าลอง
ท่ีเหมาะสมส าหรับการพยากรณ์ และไดแ้บบจ าลองท่ีเหมาะสม คือ แบบจ าลอง ARIMA(1,1,13) 
หรือ AR(1)  MA(13) ซ่ึงมีค่าสัมประสิทธ์ิ 0.317267 และ -0.288016  ตามล าดบั และมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .001 และเม่ือท าการทดสอบความถูกตอ้งของแบบจ าลองพบว่าทุกแบบจ าลองมีส่วนท่ี
เหลือท่ีไดจ้ากแบบจ าลองเป็นตวัแปรสุ่มแทจ้ริง (White Noise) ซ่ึงมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
โดยพิจารณาจากค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียค่าความคลาดเคล่ือนก าลงัสอง และค่า Theil’s inequality 
coefficient ท่ีต  ่าท่ีสุด  

ดวงธิดา ไชยวิภาสสาทร (2548) ได้ท าการพยากรณ์ดัชนีราคาเหล็ก โดยใช้วิธีการ
วิเคราะห์ดว้ยแบบจ าลอง ARIMA โดยใชข้อ้มูลดชันีราคาเหลก็ของส านกังานดชันีเศรษฐกิจการคา้ 
กระทรวงพาณิชย ์ซ่ึงเป็นแบบอนุกรมเวลาจ าแนกเป็นรายเดือน จ านวน 118 ขอ้มูล แบ่งเป็น
การศึกษาออกเป็น 4 ขั้นตอน ประกอบดว้ย 1) การก าหนดรูปแบบ  2)การประมาณค่าพารามิเตอร์ 3) 
การตรวจสอบความถูกตอ้ง และ 4) การพยากรณ์ ผลการศึกษาพบว่า ในการทดสอบ Unit root โดย
วิธี Augmented Dickey-Fuller Test (ADF) ท่ีความล่าชา้ 1 ช่วงเวลา ผลปรากฏวา่ค่าทดสอบทางสถิติ
ท่ีระดบั level ของดชันีราคาเหลก็ ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ ขอ้มูลจะมีลกัษณะไม่น่ิง และเม่ือท าการ
หาผลต่างระดบัท่ี 1  (1st  difference) จะมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .001 ซ่ึงแสดงถึงขอ้มูลมีลกัษณะ
น่ิง ผลการหารูปแบบท่ีเหมาะสมในการพยากรณ์โดยการทดสอบคอเรลโลแกรม พบวา่ แบบจ าลอง 
AR(1)  MA(3)  MA(6)  MA(10)  MA(16) เป็นแบบจ าลองท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีจะใชเ้ป็นตวัแทนใน
การพยากรณ์ดชันีราคาเหลก็ โดยค่าสัมประสิทธ์ิของ AR(1)  MA(3)  MA(6)  MA(10)  MA(16) มี
ค่าเท่ากบั 0.6077  -0.3113  0.2594   -0.2460  และ  -0.5786  ตามล าดบั  โดยมีความสัมพนัธ์อยา่งมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 ซ่ึงหมายความว่าการเปล่ียนแปลงของ MA(3)  MA(10) และ 
MA(16) มีการเปล่ียนแปลงในทิศทางตรงกนัขา้มกบั ดชันีราคาเหลก็ ส่วนค่า AR(1)  และ  MA(6) มี
การเปล่ียนแปลงในทิศทางเดียวกัน เม่ือท าการทดสอบความถูกตอ้งของแบบจ าลองพบว่า ค่า
ความคลาดเคล่ือนของแบบจ าลองมีลกัษณะเป็น white noise ท่ีมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ
ใหค่้า Root Mean Squared Error ค่า Theil’s inequality coefficient ท่ีต  ่าท่ีสุด ซ่ึงแสดงว่าแบบจ าลอง
ท่ีไดมี้ความเหมาะสมท่ีสุดในการพยากรณ์ในอนาคต 



25 
 

จากการศึกษาวรรณกรรมดงักล่าวขา้งตน้ พบว่า แบบจ าลอง ARIMA ให้ความแม่นย  า
ในการพยากรณ์ดัชนีราคาเหล็ก แต่ยงัมีความเคล่ือนจากปัจจยัอ่ืนท่ีส่งผลต่อดัชนีราคาเหล็กอยู่
อย่างไรก็ตามแบบจ าลอง ARIMA เป็น Statistic Model ท่ีส าคญัรูปแบบหน่ึงท่ีเหมาะสมในการ
น าไปใชพ้ยากรณ์ ดา้นต่างๆ ในอนาคตไดแ้ต่ จุดอ่อนคือ การมองเฉพาะขอ้มูลในอนาคตเท่านั้นโดย
มิไดม้องถึงปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีมีอิทธิพลต่อการเปล่ียนแปลง (พฤทธ์สรรค ์สุทธิไชยเมธี, 2553) งานวิจยั
การพยากรณ์ดชันีราคาเหลก็ของประเทศไทย (ดวงธิดา  ไชยวิภาสสาทร , 2548 )  เสนอแนะว่าควร
ใส่ปัจจยัท่ีส่งผลกระทบต่อดชันีราคาเหล็กเขา้ไปดว้ย ซ่ึงปัจจยัท่ีใส่เพิ่มเขา้มา เป็นตวัแปรอิสระ           
(ตวัแปร X) เรียกแบบจ าลองท่ีมีการเพิ่มตวัแปรอิสระเขา้ไปน้ีวา่ แบบจ าลอง ARIMA X  

 
4 .2 งานวิจัยที่ ใ ช้ แบบจ าลอง  Autoregressive Moving Average with Exogenous 

Variables (ARIMAX) 
       งานวิจยัเก่ียวกบัการพยากรณ์โดยใชแ้บบจ าลอง ARIMA X ซ่ึงเป็นการเน้นการ

พยากรณ์ในระยะสั้นซ่ึงแบบจ าลอง ARIMA X  เป็นแบบจ าลองท่ีมีความคล่องตวัในการพยากรณ์
ค่อนขา้งสูงเน่ืองจากเป็นการใชค่้าพยากรณ์ ในอดีตของตวัแปรนั้นและปัจจยัช้ีน าหรือมี ปัจจยัท่ีมี
ผลของตวัแปรนั้นๆ ในการพยากรณ์ ค่าในอนาคตของตวัแปรนั้นๆ โดยการพยากรณ์ มีหลากหลาย
ตั้ งแต่การพยากรณ์จ านวนนักท่องเท่ียวท่ีจะเข้ามาในแต่ละเดือนอาทิ งานของ Lim, Min and 
McAleer (2008) ไดท้  าการศึกษาผลกระทบท่ีเกิดจาการเดินทางของนกัท่องเท่ียวท่ีเดินทางเขา้มาใน
ประเทศญ่ีปุ่น โดยใชแ้บบจ าลองเส้นตรง (Linear Models) เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างอุปสงค์
จากการท่องเท่ียวและรายไดท่ี้แทจ้ริงของประเทศญ่ีปุ่น โดยใชอุ้ปสงคจ์ากการท่องเท่ียวของตลาด
สองประเทศไดแ้ก่ ประเทศไตห้วนั และนิวซีแลนด ์ผลการศึกษาพบวา่ รายไดจ้ากการท่องเท่ียวของ
นักท่องเท่ียวจากนิวซีแลนด์มีความยืดหยุ่นมากกว่านักท่องเท่ียวจากประเทศไตห้วนั  ในขณะท่ี
งานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการพยากรณ์ภาวะเศรษฐกิจ มกัจะใหค้วามส าคญักบัการพยากรณ์ปัจจยัช้ีน า หรือ
ตวัแปรท่ีน ามาใชใ้นการพยากรณ์ ว่าจะช่วยเพิ่มความถูกตอ้งแม่นย  าของการพยากรณ์ไดห้รือไม่ ซ่ึง
พบไดจ้ากงานวิจยัดงัต่อไปน้ี 

ธาตรี จันทรโคลิกา และคณะ (2553) ท่ีได้ท าการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกของ
ประเทศไทยโดยใชแ้บบจ าลอง ARIMA X เพื่อศึกษาว่าการน าดชันีภาวะธุรกิจส่งออกมาเป็นตวั
แปรมาประยุกต์ใชใ้นแบบจ าลอง ARIMA โดยสร้างเป็นแบบจ าลอง ARIMA X จะท าให้ผลการ
พยากรณ์มีความถูกตอ้งแม่นย  าเพิ่มข้ึนหรือไม่ ขอ้มูลท่ีใชศึ้กษาเป็นขอ้มูลอนุกรมเวลารายเดือน 
จ านวน 103 ขอ้มูล โดยแบ่งขั้นตอนการศึกษาออกเป็น 6 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 1) การทดสอบความน่ิงของ
ขอ้มูล 2) ก าหนดรูแบบความเหมาะสมของแบบจ าลอง 3) ประมาณค่าแบบจ าลอง 4) พยากรณ์มูลค่า
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การส่งออกล่วงหนา้ 5) ตรวจสอบความแม่นย  าของแบบจ าลอง และ 6) เปรียบเทียบความแม่นย  า
ระหวา่งแบบจ าลอง ARIMA และ ARIMA X ซ่ึงผลการศึกษาพบวา่ ผลการพยากรณ์จากแบบจ าลอง 
ARIMA X มีความแม่นย  าไม่แตกต่างจากแบบจ าลอง ARIMA โดยการเพิ่มตวัแปรดชันีภาวะธุรกิจ
ส่งออกของสินคา้ส่งออกของไทยจ าแนกรายการ สินคา้  11 กลุ่ม ไม่สามารถช่วยใหผ้ลการพยากรณ์
มีความแม่นย  าเพิ่มสูงข้ึน ในขณะท่ีการพยากรณ์ มูลค่าการส่งออกรวมโดยแบบจ าลอง ARIMA X 
โดยใชด้ชันีสินคา้คงคลงัเป็นตวัแปรอิสระใหผ้ลการพยากรณ์ท่ีแม่นย  ากวา่แบบจ าลอง ARIMA  ได้
อย่างชัดเจน ซ่ึงการเปรียบเทียความแม่นย  าในการศึกษาคร้ังน้ีไดพ้ิจารณาจากค่า Relative Root 
Mean Square Error (RRMSE) พบว่า ระหว่างแบบจ าลอง ARIMA X และแบบจ าลองARIMA ส่วน
ใหญ่มีค่าไม่แตกต่างจากหน่ึง แสดงว่าผลการพยากรณ์จากแบบจ าลอง ARIMA X มีความคลาด
เคล่ือนไม่แตกต่างจากแบบจ าลอง ARIMA มีเพียงการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกรวมท่ีแบบจ าลอง 
ARIMA X โดยใชด้ชันีสินคา้คงคลงัเป็นตวัแปรอิสระ ให้ผลการพยากรณ์ท่ีมีความคลาดเคล่ือนต ่า
กว่าแบบจ าลอง ARIMA อย่างชดัเจน นอกจากน้ีแบบจ าลอง ARIMA X ท่ีให้ผลการพยากรณ์ท่ีมี
ความแม่นย  ากว่าแบบจ าลอง ARIMA ระดับหน่ึง ได้แก่ การพยากรณ์มูลค่าการส่งออกน ้ าตาล 
และอญัมณีและเคร่ืองประดบั โดยใชด้ชันีผลผลิตอุตสาหกรรม(น ้ าตาล) และราคาทองค าเป็นตวั
แปรอิสระ  

ณัฎฐ์สุภานัน สุพทัธนะ  (2557)  ไดท้  าการพยากรณ์ดชันีราคาเหล็กของประเทศไทย
โดยแบบจ าลอง ARIMA และ ARIMA X เพื่อเปรียบเทียบความแม่นย  าระหว่างแบบจ าลองทั้งสอง 
โดยใชข้อ้มูลดชันีราคาเหลก็ดชันีราคาเหลก็ และตวัแปรอิสระจ านวน 2 ตวัแปร ประกอบดว้ย ราคา
น ้ ามนัในตลาดโลก และราคาสินแร่เหลก็ ซ่ึงเป็นแบบอนุกรมเวลาจ าแนกเป็นรายเดือน จ านวน 70 
ขอ้มูล ผลการศึกษาพบว่า แบบจ าลองท่ีมีความแม่นย  าในการพยากรณ์คือแบบจ าลอง ARIMA 
X((1,9),1,1) Modelท่ี 3 ซ่ึงมีค่า Mean Absolute Percent Error(MAPE) ซ่ึงแสดงถึง ร้อยละความ
คลาดเคล่ือนเฉล่ียเท่ากบัร้อยละ 1.02 จะไดส้มการในการพยากรณ์ดชันีราคาเหล็กตามสมการท่ี H 
และน าแบบจ าลองท่ีมีความเหมาะสมน้ีไปพยากรณ์ ดชันีราคาเหล็กล่วงหน้า 3 เดือน ผลจากการ
พยากรณ์คือ เดือนพฤศจิกายน 2557 มีค่าพยากรณ์ 109.62 เดือนธนัวาคม 2557 มีค่าพยากรณ์ 105.79 
และเดือนมกราคม 2558 มีค่าพยากรณ์ 102.09 โดยมีค่า Root Mean Square Error (RMSE) เท่ากบั 
2.86 และมีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย (MAPE) ในช่วงน้ีเท่ากับร้อยละ 2.63 ซ่ึงการศึกษาคร้ังน้ี
สะทอ้นให้เห็นว่า สามารถน าแบบจ าลอง ARIMA X  มาใชใ้นการพยากรณ์ดชันีราคาเหลก็มีความ
แม่นย  ากวา่แบบจ าลอง ARIMA  
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จากการศึกษาวรรณกรรมดงักล่าวขา้งตน้ ไดพ้บประเดน็ส าคญัซ่ึงน ามาใชเ้ป็นแนวทาง
ในการศึกษาคร้ังน้ี ดงัน้ี 

1. การพยากรณ์ขอ้มูลท่ีเป็นแบบอนุกรมเวลาจ าเป็นตอ้งมีการทดสอบความน่ิงของ
ขอ้มูลก่อนท่ีจะน ามาท าการพยากรณ์ก่อน หากขอ้มูลอนุกรมเวลานั้น มีลกัษณะน่ิง อาจส่งผลใหก้าร
พยากรณ์ดงักล่าวไม่ถูกตอ้ง สมการถดถอยท่ีไดอ้าจเป็นสมการท่ีไม่แทจ้ริง ประกอบกบั จ านวน
ขอ้มูลท่ีน ามาท าการศึกษามีไม่มากพอซ่ึงอาจท าใหส้ะทอ้นรูปแบบของการเปล่ียนแปลงของขอ้มูล
ไม่ชดัเจน และสะทอ้นผลการพยากรณ์ของขอ้มูลไดไ้ม่ดีเท่าท่ีควร 

2. สืบเน่ืองจากขอ้ 1 แมก้ารศึกษาส่วนใหญ่พบว่า ผลการพยากรณ์ของแบบจ าลอง 
ARIMA X จะให้ค่าพยากรณ์ท่ีแม่นย  ากว่าแบบจ าลอง ARIMA แต่จากขอ้มูลท่ีน ามาศึกษาอาจมีไม่
มากพอซ่ึงปัจจยัน้ีจะท าใหผ้ลการพยากรณ์ท่ีไดไ้ม่ดีเท่าท่ีควร การศึกษาคร้ังน้ีจึงเพิ่มจ านวนขอ้มูลท่ี
จะท าการพยากรณ์ใหม้ากข้ึน 

3. การพยากรณ์ของแบบจ าลอง ARIMA X การคดัเลือกตัวแปรอิสระส่วนใหญ่ท่ี
ท าการศึกษาจะอาศยัสมมติฐานท่ีว่าตวัแปรอิสระจะมีความสัมพนัธ์กบัตวัตาม เช่น การพยากรณ์
มูลค่าการส่งออกรวม โดยใชด้ชันีสินคา้คงคลงัเป็นตวัแปรอิสระเป็นตวับ่งช้ีว่ามูลค่าการส่งออกจะ
เป็นอยา่งไร ดงันั้น ในการศึกษาคร้ังน้ีนอกเหนือจากการพยากรณ์ดว้ยแบบจ าลอง ARIMA ซ่ึงเป็น
การพยากรณ์แบบตวัแปรเด่ียว ยงัไดเ้พิ่มตวัแปรอิสระเขา้มาในแบบจ าลอง ARIMA X จ  านวน 2    
ตวัแปร โดยอาศยัสมมติฐานท่ีว่าเม่ือราคาน ้ ามนัและราคาไฟฟ้าเปล่ียนแปลงไปจะส่งผลกระทบ
โดยตรงต่อตน้ทุนการผลิตปูนซีเมนตส่์งผลใหร้าคาปูนซีเมนตเ์ปล่ียนแปลงตาม 
 



 
 

บทที ่3 

ระเบียบวธีิวจิัย 
 
 
การวิจยัน้ีเป็นการเปรียบเทียบการประเมินค่าการพยากรณ์ดชันีราคาปูนซีเมนต์ของ

ประเทศไทย ระหว่างแบบจ าลอง ARIMA และแบบจ าลอง ARIMA X เพื่อเป็นทางเลือกน าไป
ประยุกต์ใชก้บัการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงราคาปูนซีเมนตใ์นอนาคตท่ีสะทอ้นจากดชันีราคา
ปูนซีเมนต์ โดยรายละเอียดของขอ้มูลท่ีใช้ในการวิจยั การรวบรวมขอ้มูล เคร่ืองมือในการวิจยั 
(แบบจ าลองท่ีใชใ้นการวิจยั) และการวิเคราะห์ขอ้มูลมีรายละเอียดดงัน้ี 

 

1. ข้อมูลทีใ่ช้ในการวจิยั 
 
 1.1  ตัวแปรในการวิจัย  

1.1.1 ตัวแปรตาม (Dependent Variable) คือ ดชันีราคาปูนซีเมนต์ซ่ึงเป็นหมวด
หน่ึงของดชันีราคาวสัดุก่อสร้าง โดยใชปี้ 2553 เป็นปีฐาน ตามการปรับปรุงปีฐานในการค านวณเงิน
เฟ้อ จากปี 2548 เป็นปี 2553 

1.1.2 ตัวแปรอิสระ(Independent Variable) ประกอบดว้ย  
         - ดชันีราคาน ้ ามนัเช้ือเพลิงและผลิตภณัฑ์ปิโตรเลียมอ่ืน ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึง

ของดชันีราคาผูผ้ลิต สามารถสะทอ้นตน้ทุนการผลิตสินคา้และบริการ ในการศึกษาคร้ังน้ีเลือกใช้
ดัชนีราคาน ้ ามนัเช้ือเพลิงและผลิตภณัฑ์ปิโตรเลียมอ่ืนเน่ืองจากสมมติฐานท่ีว่าเม่ือราคาน ้ ามนั
ปรับตวัสูงข้ึนจึงส่งผลกระทบโดยตรงต่อตน้ทุนการผลิตปูนซีเมนต ์ใชปี้ 2553 เป็นปีฐาน ตามการ
ปรับปรุงปีฐานในการค านวณเงินเฟ้อ จากปี 2550 เป็นปี 2553 

        - ดชันีราคาไฟฟ้า ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของดชันีราคาผูบ้ริโภคท่ีสะทอ้นตน้ทุน
การผลิตสินคา้และบริการ ในการศึกษาคร้ังน้ีเลือกใชด้ชันีค่าไฟฟ้าเน่ืองจากสมมติฐานท่ีว่าเม่ือค่า
ไฟฟ้าปรับตวัสูงข้ึนจึงส่งผลกระทบโดยตรงต่อตน้ทุนการผลิตปูนซีเมนต ์โดยการปรับขอ้มูลปีฐาน
จากปี 2558 ใหเ้ป็นปี 2553  เพื่อใหเ้ป็นปีฐานเดียวกนักบัตวัแปรอ่ืนๆ 
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 1.2 แหล่งของข้อมูล 
      ตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีไดม้าจากการรวบรวมจากเวบ็ไซต ์ส านกังานดชันี

เศรษฐกิจการคา้ กระทรวงพาณิชย ์
 

1.3 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
การศึกษาในคร้ังน้ีใชข้อ้มูลอนุกรมเวลาของดชันีราคาปูนซีเมนต ์ดชันีราคาน ้ ามนั

เช้ือเพลิงและผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมอ่ืน และดชันีราคาไฟฟ้า ท่ีไดจ้ากการจดัท าของส านกังานดชันี
เศรษฐกิจการคา้ กระทรวงพาณิชย ์ซ่ึงเป็นขอ้มูลทุติยภูมิแบบรายเดือน โดยตั้งแต่เดือนมกราคม 
พ.ศ. 2543 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 จ  านวน 198 ขอ้มูล  
 

2. เคร่ืองมือในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 ในการศึกษาคร้ังน้ีได้ใช้แบบจ าลอง ARIMA และแบบจ าลอง ARIMA X โดย มี
รูปแบบดงัน้ี 

2.1  แบบจ าลอง Autoregressive  Integrated  Moving  Average  (ARIMA) 
 
∆dCEMt =  δ + ∅∆dyCEMt−1 + ∅∆dCEMt−2 + ⋯ + ∅∆dCEMt−p+εt − θ1εt−1 −

⋯ − θqεt−q (18) 
2.2  แบบจ าลอง Autoregressive  Integrated  Moving  Average with Exogenous  

variable   (ARIMA X) 
∆dCEMt =  δ + ∅∆dyCEMt−1 + ∅∆dCEMt−2 + ⋯ + ∅∆dCEMt−p+εt +

 ∅(L)OILt + ∅(L)ELEt + θ(L)εt   (19) 
 

โดยท่ี  
 CEMt =   ดชันีราคาปูนซีเมนต ์ณ เวลา t 

OILt =   ดชันีราคาน ้ามนัเช้ือเพลิงและผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมอ่ืน ณ เวลา t 
ELEt =   ดชันีราคาไฟฟ้า ณ เวลา t 

 d =   จ  านวนคร้ังของการหาผลต่างเพื่อใหอ้นุกรมเวลามีลกัษณะน่ิง 
 p =   อนัดบัของ Autoregressive 
 q =   อนัดบัของ Moving Average 
 δ =    ค่าคงท่ี (Constant Term) 
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 t =   เวลา 
 ∆d =   ผลต่างอนัดบัท่ี d 
 ∅1, … , ∅q =    พารามิเตอร์ของ Autoregressive 
 θ1, … , θq =    พารามิเตอร์ของ Moving Average 
 εt =   ค่าความคลาดเคล่ือน ณ เวลา t ภายใตข้อ้สมมติฐานท่ีว่า ความคลาด
เคล่ือนคนละเวลาเป็นตวัแปรสุ่มท่ีเป็นอิสระต่อกนั โดยมีการแจกแจงปกติท่ีมีค่าเฉล่ียเป็นศูนย ์และ
ค่าแปรปรวนคงท่ี 
   

3. การวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 3.1 การทดสอบความน่ิงของข้อมูล (Unit Root Test) 

      ทดสอบความน่ิงของขอ้มูล (Unit Root Test) ด้วยวิธี Augmented Dickey-Fuller 
Test (ADF) ทดสอบความน่ิง(Stationary) ของขอ้มูล เน่ืองจากการศึกษาคร้ังน้ีไดใ้ชข้อ้มูลดชันีราคา
ปูนซีเมนต ์ซ่ึงเป็นตวัแปรตาม และดชันีราคาน ้ ามนัเช้ือเพลิงและผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมอ่ืน และดชันี
ราคาไฟฟ้าท่ีเป็นตวัแปรอิสระ ลว้นแลว้แต่เป็นขอ้มูลอนุกรมเวลา จ าเป็นตอ้งมีการพิจารณาวา่ขอ้มูล
อนุกรมเวลานั้น มีลกัษณะน่ิงหรือไม่  

หากไม่มีการตรวจสอบความน่ิงของขอ้มูลแลว้ อาจส่งผลให้การพยากรณ์ดงักล่าวไม่
ถูกตอ้ง สมการถดถอยท่ีไดอ้าจเป็นสมการท่ีไม่แทจ้ริง โดยใชส้มการต่อไปน้ี 

 
 (20) 
  
 (21) 

 
(22)

  
 
โดยท่ี 
 CEMt, CEMt−1     =  ดชันีราคาปูนซีเมนต ์ณ เวลา t และ t-1 

OILt, OILt−1   =  ดชันีราคาน ้ามนัเช้ือเพลิงและผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมอ่ืน  
                                              ณ เวลา t และ t-1 
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 ELEt, ELEt−1   =  ดชันีราคาไฟฟ้า ณ เวลา t และ t-1 
 α1, α2, α3    =  ค่าพารามิเตอร์ 
 β1, β2, β3    =  ค่าพารามิเตอร์ 
 θ1, θ2, θ3    =  ค่าพารามิเตอร์ 
 c, d, e    =  ค่าพารามิเตอร์ 
 ε1t , ε2t , ε3t    =  ค่าความคาดเคล่ือน 
 t    =  เวลา 
สมมติฐานท่ีใชใ้นการทดสอบ คือ 
 สมการท่ี (1) H0 ∶  θ1 = 0  (เป็นขอ้มูลท่ีมีลกัษณะไม่น่ิง Non-stationary) 
  H1 ∶  θ1 < 0  (เป็นขอ้มูลท่ีมีลกัษณะน่ิง Stationary) 
 สมการท่ี (2) H0 ∶  θ2  = 0  (เป็นขอ้มูลท่ีมีลกัษณะไม่น่ิง Non-stationary) 
  H1 ∶  θ2 < 0  (เป็นขอ้มูลท่ีมีลกัษณะน่ิง Stationary) 
 สมการท่ี (3) H0 ∶  θ3  = 0  (เป็นขอ้มูลท่ีมีลกัษณะไม่น่ิง Non-stationary) 
  H1 ∶  θ3 < 0  (เป็นขอ้มูลท่ีมีลกัษณะน่ิง Stationary) 
 เม่ือมีการก าหนดสมมติฐานแลว้จะท าการเปรียบเทียบค่าสถิติท่ีค  านวณได้ คือ ค่า 
Augmented Dickey-Fuller Test (ADF) เปรียบเทียบกับค่าวิกฤติ MacKinnon critical ในตาราง ณ 
ระดับนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 , .01 และ .001 ของแบบจ าลอง โดยทดสอบว่า ถา้ค่าสถิติ 
Augmented Dickey-Fuller Test (ADF) มีค่ามากกวา่ค่า  MacKinnon critical ณ ระดบันยัส าคญัต่างๆ 
แสดงว่ายอมรับสมมติฐานหลกั (H0) นัน่คือ ตวัแปรท่ีตอ้งการทดสอบ ไดแ้ก่ ดชันีราคาปูนซีเมนต ์
ดชันีราคาน ้ ามนัเช้ือเพลิงและผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมอ่ืน และดชันีราคาไฟฟ้า เป็นขอ้มูลท่ีมีลกัษณะ
ไม่น่ิง (Non-stationary) ซ่ึงจะตอ้งท าการแกไ้ขโดยการท าการหาผลต่าง (differencing)ล าดบัท่ี 1  
หรือล าดับถัดไป /1 จนกว่าค่าสถิติ  Augmented Dickey-Fuller Test (ADF) จะมีค่าน้อยกว่าค่า 
MacKinnon critical ซ่ึงจะท าให้ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) และยอมรับสมมติฐานรอง (H1) 
หมายความวา่ ดชันีราคาปูนซีเมนต ์ดชันีราคาน ้ามนัเช้ือเพลิงและผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมอ่ืน และดชันี
ราคาไฟฟ้าเป็นขอ้มูลท่ีมีลกัษณะน่ิง (Stationary) 
 นอกจากวิธีการแก้ไขดังกล่าวข้างต้นแล้วยงัสามารถแปลงข้อมูลด้วยการหาค่า
ลอการิธึม หรือรากท่ีสองของขอ้มูลแต่ละค่า ในกรณีท่ีมีขอ้มูลเป็นลบ ก็อาจบวกค่าของค่าของ

                                                            
/1   ใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปทางเศรษฐมิติ ในการทดสอบ ADF ดงักล่าวโดยเลือกตวัล่า (lag length) ซ่ึงในวิธีการน้ีจะท าการก าหนด
ค่าสูงสุดท่ี 12 เน่ืองจากใชข้อ้มูลท่ีน ามาศึกษาเป็นรายเดือน จึงก าหนดให้มีความล่าของขอ้มูลในรอบระยะเวลา 1 ปี และในกรณีท่ี
ขอ้มูลมีลกัษณะไม่น่ิง ซ่ึงจะตอ้งท าการแกไ้ขโดยการท าผลต่าง ล าดบัท่ี 1 หรือล าดบัถดัไป 



32 
 

ขอ้มูลดว้ยค่าคงท่ีท่ีเหมาะเขา้ไปในสมการ (สมพงษเ์ทพ  วิวรรธนะเดช, 2550: 9) หรืออีกวิธีหน่ึงใน
การพิจารณาความน่ิงหรือไม่น่ิงของขอ้มูล โดยท าการทดสอบทั้ง 3 รูปแบบคือ Intercept, Trend and 
Intercept และ None โดยการพิจารณาจากค่าความน่าจะเป็น (Prob.)  หากค่าความน่าจะเป็น < 0.01 
(ก าหนดระดบันยัส าคญัท่ี .01 ทั้ง 3 รูปแบบ) จึงสรุปวา่ขอ้มูลมีลกัษณะน่ิง  

3.2 การพยากรณ์ดัชนีราคาปูนซีเมนต์ของประเทศไทยโดยแบบจ าลอง ARIMA และ
แบบจ าลอง ARIMA X 

      จากขั้นตอนน้ีจะท าให้ทราบถึงระดบัของการหาปริพนัธ์ (Integrate) ของขอ้มูลตวั
แปรตาม คือราคาปูนซีเมนต์ ว่ามีคุณสมบติัเป็นอนุกรมเวลาท่ี Integrated ท่ีล  าดบั (Order) ใด ซ่ึงจะ
ท าให้ทราบว่าแบบจ าลอง ARIMA(p,d,q) มีล าดบั(Order) ของ d มีค่าเท่าไร และในท านองเดียวกนั
การหา Integrated ท่ีล  าดบั (Order) ของแบบจ าลอง ARIMA X ก็จะใชก้ารทดสอบความน่ิงของตวั
แปรอิสระอีก 2 ตวัแปรท่ีเพิ่มเขา้มาในลกัษณะเดียวกนั 

      3.2.1 ก าหนดล าดับ (Order) ของ Autoregressive และ Moving  Average วา่มีล าดบั
ท่ีเท่าไร หรือก าหนด p และ q ท่ีเหมาะสมกบัการศึกษาน้ีโดยโดยการพิจารณาฟังกช์นัสหสัมพนัธ์
ในตวัเองหรือ Autocorrelation (ACF) และสหสัมพนัธ์บางส่วนหรือ Partial Correlation (PACF) 
ของขอ้มูลอนุกรมเวลาท่ีมีคุณสมบติัคงท่ี โดยการก าหนดแบบจ าลองนั้นจะมีลกัษณะเป็นการท าซ ้ า 
โดยเร่ิมจากการเลือกตวัแบบท่ีเป็นไปได้ และเม่ือได้แลว้จึงน าไปประมาณค่าพารามิเตอร์และ
ตรวจสอบความเหมาะสมของตวัแปรเป็นขั้นสุดทา้ย ซ่ึงถา้พบว่าแบบจ าลองท่ีเป็นไปไปไดน้ั้นไม่
เหมาะสมตอ้งท าซ ้ ากระบวนการเดิม คือเร่ิมการเลือกแบบจ าลองใหม่ท่ีเห็นวา่เหมาะสมกวา่ และขั้น
สุดทา้ยตรวจสอบความเหมาะสมจนกว่าจะไดแ้บบจ าลองท่ีเหมาะสม ส าหรับเคร่ืองมือในการ
พิจารณาค่า ACF และ PACF ในคร้ังน้ีจะพิจารณาโดยดูจากค่า Correlogram  โดยมีเง่ือนไขของการ
พิจารณาในเบ้ืองตน้ดงัตารางท่ี 3.1 
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ตารางท่ี 3.1 เกณฑก์ารพิจารณาเบ้ืองตน้ในการตดัสินใจก าหนดแบบ AR(p) และ MA(q) 
 

รูปร่างของ Autocorrelation (ACF) และ  
Partial Correlation (PACF) 

ชนิดของ Model 

ACF - ค่อยๆ ลดลงแบบ exponential จ านวนล าดบัของ 
PACF - ค่าสูงสุดของแท่งกราฟท่ี lag1, และไม่พบสหสมัพนัธ์

ท่ี lag อ่ืน 
autoregressive(p) เท่ากบั 1 

ACF - มีรูปลักษณ์แบบ sine-wave หรือค่อยๆลดลงแบบ 
exponential 

จ านวนล าดบัของ 
autoregressive(p) เท่ากบั 2 

PACF - ค่าสูงสุดของแท่งกราฟท่ี lag 1 และ  2 และไม่พบ
สหสัมพนัธ์ท่ี lag อ่ืน 

 

ACF - ค่าสูงสุดของแท่งกราฟท่ี lag 1 และ  2 และไม่พบ
สหสัมพนัธ์ท่ี lag อ่ืน 

จ านวนล าดบัของ moving 
average(q) เท่ากบั 1 

PACF - ค่าสูงสุดของแท่งกราฟค่อยๆ ลดลงแบบ exponential  
ACF - ค่าสูงสุดของแท่งกราฟท่ี lag 1 และ  2 และไม่พบ

สหสัมพนัธ์ท่ี lag อ่ืน 
จ านวนล าดับของ  moving 
average(q) เท่ากบั 2 

PACF - มีรูปลักษณ์แบบ sine-wave หรือค่อยๆลดลงแบบ 
exponential 

 

ACF - ค่าสูงสุดของแท่งกราฟค่อยๆ ลดลงแบบ exponential 
โดยเร่ิมท่ี lag1 

จ านวนล าดบั 
autoregressive(p) เท่ากบั 1 
และจ านวนล าดบัของ 
moving average(q) เท่ากบั 1 

PACF - ค่าสูงสุดของแท่งกราฟค่อยๆ ลดลงแบบ exponential 
โดยเร่ิมท่ี lag1 

 

ทั้งหมดเป็น 0 หรือเขา้ใกล ้0 ขอ้มูลเป็นแบบสุ่ม (Random) 
มีค่าสูงท่ีช่วงคงท่ี ต้อ ง ร วมตัว แปร  seasonal 

autoregressive 
ไม่พบลกัษณะของการค่อยๆลดลงจนเป็น 0 ชุดขอ้มูลยงัไม่คงท่ี 

ท่ีมา : พงษ์เทพ  วิวรรธนะเดช, การวิเคราะห์อนุกรมเวลา (Time Series Analysis) และระบบ 
สารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) ในการพฒันาองคค์วามรู้ดา้นส่ิงแวดลอ้ม, 2550 
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3.2.2 ประมาณค่าพารามิเตอร์(estimation parameter) โดยการใช้วิธีก าลงสองน้อย
ท่ีสุด (Ordinary least squares) เพื่อหาค่าพารามิเตอร์ของออโตรีเกรสซีฟ (autoregressive parameter) 
และพารามิเตอร์ของค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี (Moving Average parameter) 

3.2.3 ตรวจสอบความเหมาะสมของรูปแบบของแบบจ าลองโดยใช้ตัวทดสอบ Box-
Pierce Chi-Square(Q) เพื่อตรวจสอบว่าค่าความคลาดเคล่ือน ณ เวลา t คือ et, t=1, t=2, …, t=n มี
ความเป็นอิสระต่อกนัหรือไม่ โดยเปรียบเทียบผลรวมของค่าสหสมัพนัธ์ของ et ณ เวลาต่างๆ โดยมี
สูตรการค านวณดงัน้ี 

Q = (n − d) ∑ rj
2et  (23) 

โดยท่ี 
 n =  จ านวนค่าสงัเกตในอนุกรมเวลา 

d =  อันดับผลต่างของอนุกรมเวลาท่ีท าให้อนุกรมเวลามีลักษณะน่ิง 
(Stationary)  

rj  =  สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งค่าความคลาดเคล่ือนท่ีอยูร่ะหวา่งกนั j 
ช่วงเวลา 

4)  หลงัจากไดแ้บบจ าลองท่ีเหมาะสมแลว้จึงท าการพยากรณ์ดชันีราคาปูนซีเมนต ์
5)  การพยากรณ์ ขอ้มูลท่ีน ามาใชใ้นการพยากรณ์คร้ังน้ีใชข้อ้มูลตวัแปรตาม และตวั

แปรอิสระ ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2543 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 จ  านวน 198 ขอ้มูล โดย
การศึกษาคร้ังน้ีจะแบ่งขอ้มูลออกเป็น 3 ช่วงเวลา ดงัภาพต่อไปน้ี 

 

 
 

        

 
ภาพท่ี 3.1 แสดงช่วงเวลาท่ีใชใ้นการพยากรณ์ 

  
ข้อมูลทีใ่ช้ในการพยากรณ์ 3 ช่วงเวลาจะแบ่งดังต่อไปนี ้   
-  ส่วนที่ 1 (t0-t1) เป็นการพยากรณ์ขอ้มูลตั้งแต่อดีตจนถึงช่วงเวลาท่ีพิจารณา ใชข้อ้มูล

ตั้งแต่เดือนมกราคม 2543 ถึงเดือนธนัวาคม 2556 จ านวน 168 ขอ้มูล  
-  ส่วนที่ 2 (t1-t2) เป็นการเปรียบเทียบว่าแบบจ าลองใดจะมีความสามารถในการ

พยากรณ์ท่ีดีท่ีสุดโดยใชข้อ้มูลตั้งแต่เดือนมกราคม 2557 ถึงเดือนมิถุนายน 2559 จ  านวน 30 ขอ้มูล 

t0 t1 t2 

พยากรณ์ขอ้มูลในอดีต เปรียบเทียบการพยากรณ์ 

t3 

พยากรณ์ขอ้มูลล่วงหนา้ 
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-  ส่วนที่  3 (t2-t3) เม่ือทราบแบบจ าลองท่ีสามารถพยากรณ์ได้ดีท่ีสุดแล้วจึงน า
แบบจ าลองท่ีไดไ้ปพยากรณ์ช่วงเวลาถดัไป คือ ช่วงเดือนกรกฎาคม ถึง ธนัวาคม 2559 

 
3.3  การเปรียบเทียบการประเมินค่าการพยากรณ์ 
       น าผลการพยากรณ์ท่ีไดม้าเปรียบเทียบกบัค่าท่ีเกิดข้ึนจริงแลว้ค านวณค่าเฉล่ียค่า

คลาดเคล่ือนก าลงัสอง (Root Mean Square Error : RMSE) ท่ีใชว้ดัค่าความแตกต่างระหว่างค่าจริง
และค่าท่ีถูกพยากรณ์จากแบบจ าลอง หากค่า RMSE มีค่านอ้ยแสดงว่าแบบจ าลองสามารถประมาณ
ค่าได้ใกลเ้คียงกับค่าจริง ดังนั้ นหากค่า RMSE มีค่าเท่ากับศูนยแ์ลว้ จึงหมายความว่าจะไม่เกิด
ขอ้ผิดพลาดในการประมาณการของแบบจ าลองเลย และเพื่อเปรียบเทียบความแม่นย  าระหว่างการ
พยากรณ์จากแบบล าลอง ARIMA และ ARIMA X จึงสามารถพิจารณาจากค่า RMSE ดงัน้ี 

  

 (24) 
 
โดยท่ี 
 yt

f =  ค่าประมาณจากแบบจ าลอง 
Yt

a =  ค่าท่ีแทจ้ริง 
t =  จ านวนคาบเวลาท่ีใชใ้นการประมาณค่าจากแบบแบบจ าลอง 

 
 หากค่า  RMSE ของแบบจ าลอง ARIMA X มีค่าน้อยกว่าแบบจ าลอง ARIMA 
หมายความว่า แบบจ าลอง ARIMA X ใหค่้าพยากรณ์ท่ีแม่นย  ากวา่แบบจ าลอง ARIMA แต่หากค่าท่ี
ไดมี้ค่ามากกว่า หมายความว่า แบบจ าลอง ARIMA X ให้ค่าพยากรณ์ท่ีแม่นย  านอ้ยกว่าแบบจ าลอง 
ARIMA และในขณะเดียวกนัหากค่าท่ีไดจ้ากทั้งสองแบบจ าลองมีค่าเท่ากนั หมายความว่าทั้งสอง
แบบจ าลองมีความแม่นย  าเท่ากนั 

 
 

 



 
 

บทที ่4 

ผลการศึกษา 
 
 

ในบทน้ีจะแสดงผลการศึกษาการพยากรณ์ดชันีราคาปูนซีเมนต์ของประเทศไทยโดย
แบบจ าลอง ARIMA และแบบจ าลอง ARIMA X  โดยผลการศึกษาแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ 1) การ
ทดสอบความน่ิงของขอ้มูล(Unit Root Test)  2) การก าหนดรูปแบบของ ARIMA (p,d,q) และ 
ARIMA X(p,d,q) และผลการพยากรณ์ดัชนีราคาปูนซีเมนต์ของประเทศไทยโดยแบบจ าลอง 
ARIMA และแบบจ าลอง ARIMA X  และ 3) เปรียบเทียบการประเมินค่าการพยากรณ์ระหว่าง
แบบจ าลอง ARIMA และแบบจ าลอง ARIMA X  

 

1. การทดสอบความน่ิงของข้อมูล (Unit Root Test) 
 

ในการศึกษาคร้ังน้ี ท าการทดสอบความน่ิงของขอ้มูล ดว้ยวิธี Augmented Dickey-Fuller 
Test (ADF) โดยใชแ้บบจ าลอง คือ มีจุดตดัแกนและแนวโนม้เวลา (Trend and Intercept) แบบจ าลอง
ท่ีมีจุดตดัแกนแต่ไม่มีแนวโนม้เวลา (Intercept) และแบบจ าลองท่ีไม่มีทั้งจุดตดัแกนและแนวโน้ม
เวลา (None) และท าการพิจารณาเลือกค่าความล่าชา้ท่ีเหมาะสมของตวัแปรแต่ละตวัแปร ไดจ้ากค่า 
Akike Informatiom Criterion (AIC)   ท่ี มี ค่ าต ่ า สุดและก าหนดค่าความล่าช้าไ ม่ เ กิน  4  แล้ว 
เปรียบเทียบค่าสถิติ ADF statistic ท่ีไดจ้ากการทดสอบกบัค่าวิกฤต MacKinnon critical ณ ระดบั
นยัส าคญั 0.01 ซ่ึงไดผ้ลการศึกษาดงัตารางต่อไปน้ี 
 

ตารางท่ี 4.1  ผลการทดสอบ Unit Root ของขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษาท่ีระดบั Level: I(0) ในสมการ 

                      รูปแบบต่างๆ 

 

Variable Include in ADF Test Prob. MacKinnon  สรุป 
  test equation statistic   critical 1% 

level 
  

 
None -0.2498 0.5951 -2.5764 Non-Stationary 

 (CEM)  Trend and Intercept -3.0657 0.0502 -4.0041 Non-Stationary  
Intercept -3.2610 0.0120 -3.4627 Non-Stationary 
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ตารางท่ี 4.1  (ต่อ)  
 

Variable Include in test 
equation 

ADF 
Test 

statistic 

Prob. MacKinnon 
critical 1% 

level 

สรุป 

 
None -0.0114 0.6778 -2.5764 Non-Stationary 

 (OIL) Trend and Intercept -2.8211 0.1914 -4.0039 Non-Stationary  
Intercept -2.8069 0.0290 -3.4625 Non-Stationary  
None -0.3866 0.5438 -2.5764 Non-Stationary 

 (ELE) Trend and Intercept -2.9056 0.1629 -4.0041 Non-Stationary 
 Intercept -2.3644 0.1532 -3.4627 Non-Stationary 

 

จากตารางท่ี 4.1 การทดสอบความน่ิงของขอ้มูลท่ีล าดบั order of integration เท่ากบั 0 
หรือ I(0)  ของขอ้มูลดชันีราคาปูนซีเมนต ์ ดชันีราคาน ้ ามนัเช้ือเพลิงและผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมอ่ืน 
และดชันีราคาค่าไฟฟ้า โดยมีสมมติฐานหลกั คือ (H0 ∶  θ = 0)  ถา้ค่า ADF Test มีค่ามากกว่าหรือ
เท่ากบัค่าวิกฤต MacKinnon แสดงว่าเป็นขอ้มูลท่ีมีลกัษณะไม่น่ิง (Non-stationary) ผลการทดสอบ 
พบว่า ค่าสถิติ ADF Test ท่ีค  านวณได้ในรูปสมการ มีค่ามากกว่าค่าวิกฤต MacKinnon ท่ีระดับ
นยัส าคญั 0.01 จึงยอมรับสมมุติฐานหลกั นัน่คือขอ้มูลของตวัแปรทุกตวัมีลกัษณะไม่น่ิงท่ีล าดบั I(0)  
ณ ระดบันยัส าคญั 0.01 ตวัอย่างเช่น การทดสอบความน่ิงของขอ้มูลดชันีราคาน ้ ามนัเช้ือเพลิงและ
ผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมอ่ืน ท่ี lag 0 ใน 1) แบบจ าลองท่ีไม่มีทั้งจุดตดัแกนและแนวโนม้เวลา (None) 
ไดค่้าสถิติในการค านวณเท่ากบั -0.0114 ซ่ึงมีค่ามากกว่าค่าวิกฤตท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 ดงันั้นจึง
ยอมรับสมมติฐานหลกัท่ีว่า ขอ้มูลมีลกัษณะไม่น่ิงท่ีล าดบั I(0)  2) แบบจ าลองมีจุดตดัแกนและ
แนวโน้มเวลา (Trend and Intercept) ไดค่้าสถิติในการค านวณเท่ากบั -2.8211 ซ่ึงมีค่ามากกว่าค่า
วิกฤตท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 ดงันั้นจึงยอมรับสมมติฐานหลกัท่ีวา่ ขอ้มูลมีลกัษณะไม่น่ิงท่ีล าดบั I(0)  
และ  3) แบบจ าลองท่ีมีจุดตดัแกนแต่ไม่มีแนวโนม้เวลา (Intercept) ไดค่้าสถิติในการค านวณเท่ากบั          
-2.8069 ซ่ึงมีค่ามากกวา่ค่าวิกฤตท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 ดงันั้นจึงยอมรับสมมติฐานหลกัท่ีวา่ ขอ้มูลมี
ลกัษณะไม่น่ิงท่ีล าดบั I(0)   

เม่ือขอ้มูลตวัแปรทุกตวัมีลกัษณะไม่น่ิงท่ี I(0) แลว้ ตอ้งด าเนินการทดสอบความน่ิงของ
ขอ้มูลแต่ละตวัแปรท่ีระดบัผลต่างล าดบัถดัไป (difference) จนกว่าจะไดค่้าสถิติ ADF Test ท่ีน้อย
กว่าค่าวิกฤต MacKinnon ซ่ึงจากการทดสอบด้วยการหาผลต่างล าดับท่ี 1 หรือ I(1) และได้ผล
การศึกษาตามตารางท่ี 4.2 
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ตารางท่ี 4.2  ผลการทดสอบ Unit Root ของขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษาท่ีระดบั Level: I(1) ในสมกา 

                      รูปแบบต่างๆ 
 

Variable Include in test 
equation 

ADF 
Test 

statistic 

Prob. MacKinnon 
critical 1% 

level 

สรุป 

 None -11.4753 0.0000 -2.5764 Stationary 
 (CEM)  Trend and Intercept -11.4238 0.0000 -4.0041 Stationary 

 Intercept -11.4467 0.0000 -3.4627 Stationary  
None -13.1416 0.0000 -2.5764 Stationary 

 (OIL) Trend and Intercept -13.1014 0.0000 -4.0041 Stationary  
Intercept -13.1146 0.0000 -3.4627 Stationary  
None -8.5395 0.0000 -2.5764 Stationary 

 (ELE) Trend and Intercept -8.5298 0.0000 -4.0041 Stationary 
 Intercept -8.5315 0.0000 -3.4627 Stationary 

 

จากตารางท่ี 4.2 เม่ือท าการทดสอบ Unit  root  ของขอ้มูลท่ีล าดบัท่ี 1 หรือ order of 
integration เท่ากับ 1 แล้วพบว่า ตัวแปรทุกตัวมีค่าสถิติท่ีค  านวณได้น้อยกว่าค่าวิกฤตท่ีระดับ
นัยส าคัญ 0.01 พบว่า ตัวแปรมีลักษณะน่ิงท่ีล าดับ I(1) ในทั้ ง 3 รูปแบบคือ None,  Trend and 
Intercept และ Intercept หมายความว่า ตวัแปรทุกตวัมีคุณสมบติัความน่ิงท่ี ล าดับท่ี 1 ณ ระดับ
นัยส าคญั 0.01 ดังนั้น จึงสามารถน าตวัแปรทุกตวัไปพยากรณ์โดยใช้แบบจ าลอง ARIMA และ
แบบจ าลอง ARIMA X ได ้

 

2.  การพยากรณ์โดยใช้แบบจ าลอง ARIMA และ แบบจ าลอง ARIMA X 
 

2.1 การก าหนดแบบจ าลอง ARIMA 

      2.1.1 ขั้นตอนการก าหนดรูปแบบ (Identification) เม่ือแปลงขอ้มูลอนุกรมเวลาของ
ดชันีราคาปูนซีเมนต ์(CEM) ให้มีลกัษณะน่ิง โดยการหาผลต่างล าดบัท่ี 1 หรือ order of integration 
เท่ากบั 1 แสดงให้เห็นว่าขอ้มูลมีลกัษณะน่ิง และท าการแปลงขอ้มูลดว้ยการหาค่าลอการิธึม (Log) 
เพื่อให้ขอ้มูลมีความแปรปรวนคงท่ีมากยิ่งข้ึน และสามารถก าหนดแบบจ าลองได ้โดยดูจากค่า 
Correlogram ของสหสัมพันธ์ในตัวเองหรือ Autocorrelation (ACF) และสหสัมพันธ์ในตัวเอง
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บางส่วนหรือ Partial Correlation (PACF) เพื่อก าหนด Auto Regressive AR: (p) และ Moving 
Average MA: (q) 

จากค่า Correlogram ของ ACF และ PACF ท่ี 1st Difference (d=1) ท่ีได้เม่ือพิจารณา
ตามเง่ือนไข สรุปไดว้่า รูปแบบ ARIMA ท่ีเป็นไปไดข้องขอ้มูลอนุกรมเวลาชุดน้ีมี 2 รูปแบบ คือ 
ARIMA  (2,1,1) และ ARIMA (2,1,2) โดยแสดงในรูปฟังกช์นั ดงัน้ี 

แบบจ าลองท่ี 1  ∆CEMt เป็นฟังกช์นัของค่าคงท่ี (Constant Term) 
AR(1) AR(2) MA(1) (25) 

แบบจ าลองท่ี 2 ∆CEMtเป็นฟังกช์นัของค่าคงท่ี (Constant Term) 
AR(1) AR(2) MA(1) MA(2) (26) 

 
2.1.2 ขั้นตอนการประมาณ (Estimation) จากการประมาณค่าทั้ง 2 แบบจ าลอง โดยใช้

วิ ธีก าลังสองน้อยท่ีสุด (Ordinary least square) พิจารณาค่า t-statistic ในการทดสอบความมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ผลการทดสอบสามารถอธิบายไดด้งัน้ี 

         1) จากฟังก์ชัน (25) ผลการประมาณค่าแบบจ าลองท่ี 1 ดงัตารางท่ี 4.3 
 
ตารางท่ี 4.3 การประมาณค่าแบบจ าลอง ARIMA  AR(1) AR(2) MA(1) 
 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     C 0.0188 0.0005 1.4698 0.1432 

AR(1) 1.5201 0.0282 36.1040 0.0000 
AR(2) -0.8433 0.0259 -9.3769 0.0000 
MA(1) -1.0000 238.0106 -0.0042 0.0000 

     R-squared 0.6226     Akaike info criterion -3.6712 
Adjusted R-squared 0.5952     Schwarz criterion -3.5896 
F-statistic 8.2332     Durbin-Watson stat 1.9976 
Prob(F-statistic) 0.0000   
 

หมายเหตุ : จากการค านวณ    
  

∆lnCEMt = 0.0188 + 1.5201∆lnCEMt-1-0.8433∆lnCEMt-2  +εt-1.0000εt−1  (27) 
t-statistic             (1.8698)      (34.1040)        (-8.4769)             (-0.0042)  
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 สมการท่ี (27) ค่าสัมประสิทธ์ิของค่าคงท่ี เท่ากบั 0.0188 มีค่า  t-statistic ไม่แตกต่าง
จากศูนยอ์ยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.01 หมายความว่า ค่าคงท่ีไม่ข้ึนอยูก่บั ∆lnCEMt  ในขณะท่ีค่า
สัมประสิทธ์ิ AR(1) มีค่าเท่ากบั 1.5201 มีค่า t-statistic แตกต่างจากศูนยอ์ยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 
0.01 หมายความวา่การเปล่ียนแปลงเคล่ือนไหวของ AR(1) มีทิศทางเดียวกนักบั ∆lnCEMt  ในขณะ
ท่ีค่าสัมประสิทธ์ิ AR(2) มีค่าเท่ากบั -0.8433 มีค่า t-statistic แตกต่างจากศูนยอ์ย่างมีนัยส าคญัทาง
สถิติท่ี 0.01 เช่นกัน แต่มีการเปล่ียนแปลงเคล่ือนไหวของ AR(2) มีทิศทางตรงกันขา้มกันกับ 
∆lnCEMt ส่วนค่าสัมประสิทธ์ิ MA(1) มีค่าเท่ากบั -1.0000 มีค่า t-statistic แตกต่างจากศูนยอ์ยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.01 เช่นกนั หมายความว่าการเปล่ียนแปลงเคล่ือนไหวของ MA(1) มีทิศทาง
ตรงกนัขา้มกนักบั ∆lnCEMt  
  2) จากฟังก์ชัน (26) ผลการประมาณค่าแบบจ าลองท่ี 2 ดงัตารางท่ี 4.4 
 
ตารางท่ี 4.4 การประมาณค่ าแบบจ าลอง ARIMA  AR(1) AR(2) MA(1) MA(2) 
 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     C 0.0126 0.0005 1.4852 0.1391 

AR(1) 1.1383 0.1995 5.7037 0.0000 
AR(2) -0.3414 0.1880 -1.8163 0.0000 
MA(1) -1.1249 25.578 -0.0439 0.0000 
MA(2) 0.1249 4.0267 0.0310 0.0000 

     R-squared 0.5444     Akaike info criterion -3.6632 
Adjusted R-squared 0.5227     Schwarz criterion -3.5652 
F-statistic 6.6538     Durbin-Watson stat 1.9991 
Prob(F-statistic) 0.0000   

หมายเหตุ : จากการค านวณ    
  

∆lnCEMt = 0.0126 + 1.1383∆lnCEMt-1-0.3414∆lnCEMt-2  +εt-1.1249εt−1+0.1249εt−2 (28) 
t-statistic               (1.4852)        (5.7037)            (-1.8163)             (-0.0439)          (0.0310) 
 

 สมการท่ี (28) ค่าสมัประสิทธ์ิของค่าคงท่ี เท่ากบั 0.0126 มีค่า t-statistic ไม่แตกต่างจาก
ศูนยอ์ย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี 0.01 หมายความว่าค่าคงท่ีไม่ข้ึนอยู่กบั ∆lnCEMt  ในขณะท่ีค่า
สัมประสิทธ์ิ AR(1) มีค่าเท่ากบั 1.1383 มีค่า t-statistic แตกต่างจากศูนยอ์ยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 
0.01 หมายความวา่การเปล่ียนแปลงเคล่ือนไหวของ AR(1) มีทิศทางเดียวกนักบั ∆lnCEMt  ในขณะ
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ท่ีค่าสัมประสิทธ์ิ AR(2) มีค่าเท่ากบั -0.3414 มีค่า t-statistic แตกต่างจากศูนยอ์ย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ี 0.01 เช่นกัน แต่มีการเปล่ียนแปลงเคล่ือนไหวของ AR(2) มีทิศทางตรงกันขา้มกันกับ 
∆lnCEMt ส่วนค่าสัมประสิทธ์ิ MA(1) มีค่าเท่ากบั -1.1249 มีค่า t-statistic แตกต่างจากศูนยอ์ยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.01 เช่นกนั หมายความว่าการเปล่ียนแปลงเคล่ือนไหวของ MA(1) มีทิศทาง
ตรงกันข้ามกันกับ ∆lnCEMt   และค่าสัมประสิทธ์ิ MA(2) มีค่าเท่ากับ 0.1249 มีค่า t-statistic 
แตกต่างจากศูนยอ์ยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.01 เช่นกนั หมายความวา่การเปล่ียนแปลงเคล่ือนไหว
ของ MA(2) มีทิศทางเดียวกนักนักบั ∆lnCEMt  

3) การตรวจสอบความถูกต้อง (Diagnostic Checking) โดยการตรวจสอบว่าสมการท่ี
ได้มีปัญหา Autocorrelation เกิดข้ึนหรือไม่ ซ่ึงหากเกิดปัญหาดังกล่าว จะท าให้การประมาณค่า
สัมประสิทธ์ิของสมการถดถอยขาดคุณสมบติัเป็นตวัประมาณค่าท่ีดี หรือ BLUE (Best Linear 
Unbiased Estimator) ย่อมส่งผลท าให้ค่าพยากรณ์ท่ีเกิดจากสมการถดถอยไม่ถูกต้องขาดความ
น่าเช่ือถือ ผลการตรวจสอบความถูกตอ้ง โดยใชคุ้ณสมบติัความเป็น white noise ของค่าประมาณ
การของความคลาดเคล่ือน (estimated residual ; εt) โดยพิจารณาจากค่า Q-statistic พบว่า 
Correlogram of Residuals ของ Autocorrelation (ACF)  ไม่มีการลดลงแบบ Exponential แต่มี
ลกัษณะการลดลงอย่างชา้ๆแลว้กลบัมาสูงข้ึนเม่ือเวลาผ่านไปหรือมีรูปลกัษณ์เหมือนคล่ืน(sine-
wave) ซ่ึงแสดงว่าขอ้มูลมีความแปรปรวนเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล ในขณะท่ี Q-statistic ท่ีค  านวณ
ไดมี้ค่าต ่ากวา่ค่าวิกฤตของ Chi-square ณ ระดบันยัส าคญั 0.10 (Prob.< 0.10) แสดงวา่ εt  เป็น white 
noise หรือ εt  มีการกระจายตวัแบบปกติ (Normal Distribution) ค่าเฉล่ีย (Mean) เท่ากบัศูนยแ์ละค่า
ความแปรปรวน (Variances) เท่ากบั σ2 แสดงว่า εt  ไม่มีสหสัมพนัธ์ในตวัเอง (autocorrelation) 
และนอกจากน้ียงัสามารถพิจารณาจากค่า Durbin-Watson stat ท่ีมีค่าเท่ากบั 1.9991 ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียง
2 และมีค่ามากกว่าค่า R2 ท่ีมีค่าเท่ากบั 0.5444 แสดงให้เห็นว่า สมการถดถอยท่ีก าลงัพิจารณาไม่มี
ปัญหา Autocorrelation  
 4) การพยากรณ์ (Forecasting) การเลือกแบบจ าลองท่ีเหมาะสมเพื่อน าไปใชใ้นการ
พยากรณ์ จะพิจารณาจากค่าสถิติ ค่า Schwarz criterion หรือค่า Akaike info criterion ท่ีมีค่าต ่าสุด
เป็นส าคญั จากการประมาณค่าทั้ ง 2 แบบจ าลอง โดยใช้ค่าสถิติต่างๆ ในการทดสอบความมี
นยัส าคญัทางสถิติ โดยผลการทดสอบสามารถอธิบายไดด้งัน้ี 
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ตารางท่ี 4.5  การเปรียบเทียบค่าสถิติในการประมาณค่าพารามิเตอร์จากแบบจ าลอง ARIMA 
 

ค่าสถิต ิ
AR(1) AR(2) MA(1) 

(แบบจ าลองที่ 1) 

AR(1) AR(2) MA(1) MA(2) 

(แบบจ าลองที่ 2) 

Adjusted R-squared 0.6226 0.5227 
Akaike info criterion -3.6712 -3.6632 
Schwarz criterion -3.5896 -3.5652 
Durbin-Watson stat 1.9976 1.9991 
หมายเหตุ : จากการค านวณ 
  

จากขอ้มูลในตารางท่ี 4.5 พบว่า ค่า Schwarz criterion และค่า Akaike info criterion 
ของแบบจ าลองท่ี 2 มีค่านอ้ยกว่าแบบจ าลองท่ี 1 จึงเลือกแบบจ าลองท่ี 2 เพื่อใชใ้นพยากรณ์ ดชันี
ราคาปูนซีเมนต์ ซ่ึงในการพิจารณาความแม่นย  าของการพยากรณ์ในคร้ังน้ีไดเ้ลือกใชค่้าเฉล่ียค่า
คลาดเคล่ือนก าลงัสอง หรือค่า RMSE และค่า Theil’s Inequality Coefficient(U) ท่ีใช้วดัค่าความ
แตกต่างระหว่างค่าจริงและค่าท่ีถูกพยากรณ์จากแบบจ าลอง หากค่า RMSE มีค่าน้อยแสดงว่า
แบบจ าลองสามารถประมาณค่าไดใ้กลเ้คียงกบัค่าจริง ซ่ึงจ าแนกผลการพยากรณ์ออกเป็น 3 ช่วง 
ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 4.6  การเปรียบเทียบค่าสถิติจากการพยากรณ์ในช่วงต่างๆ ของแบบจ าลอง ARIMA 
 

ช่วงการพยากรณ์ Root Mean Square Error (RMSE) Theil’s Inequality Coefficient(U) 

ช่วงที ่1 (t0-t1) 3.5385 0.0170 
ช่วงที ่2 (t1-t2) 1.2115 0.0053 
ช่วงที ่3 (t2-t3) 2.7455 0.0128 

หมายเหตุ : จากการค านวณ 
 
 ช่วงที่ 1 (t0-t1) เป็นการพยากรณ์ดชันีราคาปูนซีเมนตโ์ดยใช้ขอ้มูลตั้งแต่เดือนมกราคม 
2543 ถึงเดือนธันวาคม 2556 จ านวน 168 ข้อมูล พบว่า  ค่า RMSE และค่า Theil’s Inequality 
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Coefficient(U) มีค่าเท่ากบั 3.5385 และ 0.0170 ซ่ึงทั้งสองค่ามีค่าน้อยแสดงให้เห็นว่าแบบจ าลอง
สามารถประมาณค่าไดใ้กลเ้คียงกบัค่าจริง 
 ช่วงที่ 2 (t1-t2) เป็นการเปรียบเทียบว่าแบบจ าลองใดจะมีความสามารถในการพยากรณ์
ท่ีดีท่ีสุดโดยใชข้อ้มูลตั้งแต่เดือนมกราคม 2557 ถึงเดือนมิถุนายน 2559 จ  านวน 30 ขอ้มูล พบว่า  ค่า 
RMSE และค่า Theil’s Inequality Coefficient(U) มีค่าเท่ากบั 1.2115 และ 0.0053 ซ่ึงทั้งสองค่ามีค่า
นอ้ยกว่าการพยากรณ์ในช่วงท่ี 1 แสดงให้เห็นว่าแบบจ าลองสามารถประมาณค่าไดใ้กลเ้คียงกบัค่า
จริง 
 ช่วงที่ 3 (t2-t3) เป็นการพยากรณ์ดชันีราคาปูนซีเมนตเ์ม่ือทราบแบบจ าลองท่ีสามารถ
พยากรณ์ไดดี้ท่ีสุดแลว้จึงน าแบบจ าลองท่ีไดไ้ปพยากรณ์ช่วงเวลาถดัไป คือ ช่วงเดือนกรกฎาคม ถึง 
ธนัวาคม 2559 พบว่า  ค่า RMSE และค่า Theil’s Inequality Coefficient(U) มีค่าเท่ากบั 2.7455 และ 
0.0128 ซ่ึงทั้งสองค่ามีค่านอ้ยแสดงให้เห็นว่าแบบจ าลองสามารถประมาณค่าไดใ้กลเ้คียงกบัค่าจริง
ดงัแสดงตามตารางท่ี 4.7 และภาพท่ี 4.1 
 
ตารางท่ี 4.7  การพยากรณ์ดชันีราคาปูนซีเมนตล่์วงหนา้จากแบบจ าลอง ARIMA AR(1) AR(2)  
                     MA(1) 
 

ช่วงการพยากรณ์ ผลการพยากรณ์ 

กรกฎาคม 2559             108.8  
สิงหาคม 2559             108.4  
กนัยายน 2559             108.5  
ตุลาคม 2559             108.5  
พฤศจิกายน 2559             107.4  
ธนัวาคม 2559             106.9  
หมายเหตุ : จากการค านวณ 
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ภาพท่ี 4.1 การเปรียบเทียบขอ้มูลจริงกบัการพยากรณ์ของดชันีราคาปูนซีเมนต ์

                                  ดว้ยแบบจ าลองARIMAในช่วงท่ี 3 (t2-t3) 
 

2.2 การก าหนดแบบจ าลอง ARIMA X 
      ในการพยากรณ์ดัชนีราคาปูนซีเมนต์ การศึกษาคร้ังน้ีได้ประยุกต์แบบจ าลอง 

ARIMA X โดยการเพิ่มตวัแปรดชันีราคาน ้ามนัเช้ือเพลิงและผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมอ่ืน และดชันีราคา
ไฟฟ้า เป็นตวัแปรอิสระเขา้ไปในแบบจ าลอง ARIMA ภายใตส้มมติฐานวา่ ตน้ทุนดา้นการผลิตและ
ตน้ทุนดา้นการบริหารจดัการการผลิตปูนซีเมนต ์ตน้ทุนดงักล่าวมีสัดส่วนอยูท่ี่ 67 : 33 และในส่วน
ของตน้ทุนการผลิตจะมีสัดส่วนค่าพลงังานสูงถึง ร้อยละ 45 เม่ือราคาน ้ ามนัและค่าไฟฟ้าปรับตวั
สูงข้ึนจึงส่งผลกระทบโดยตรงต่อตน้ทุนการผลิตปูนซีเมนต ์

       2.2.1 ขั้นตอนการก าหนดรูปแบบ (Identification) 
                 จากค่า Correlogram ของ ACF และ PACF ท่ี 1st Difference (d=1) ท่ีไดเ้ม่ือ

พิจารณาตามเง่ือนไข สรุปไดว้่า รูปแบบ ARIMA X ท่ีเป็นไปไดข้องขอ้มูลอนุกรมเวลาชุดน้ีมี 2 
รูปแบบ โดยแสดงในรูปฟังกช์นั ดงัน้ี 

แบบจ าลองท่ี 1  ∆CEMtเป็นฟังกช์นัของค่าคงท่ี (Constant Term) 
AR(1) AR(2) ∆OIL  ∆ELE (29) 

แบบจ าลองท่ี 2  ∆CEMtเป็นฟังกช์นัของค่าคงท่ี (Constant Term) 
AR(1) AR(2) MA(1) ∆OIL  ∆ELE (30) 

      2.2.2 ขั้นตอนการประมาณ (Estimation) จากการประมาณค่าทั้ง 2 แบบจ าลอง โดย
ใช้วิธีก าลังสองน้อยท่ีสุด (Ordinary least square) พิจารณาค่า t-statistic ในการทดสอบความมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ผลการทดสอบสามารถอธิบายไดด้งัน้ี 
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        1) จากฟังก์ชัน (29) ผลการประมาณค่าแบบจ าลองท่ี 1 ดงัตารางท่ี 4.8 
 
ตารางท่ี 4.8 การประมาณค่าแบบจ าลอง ARIMA X  AR(1) AR(2)  OIL  ELE 
 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     C 85.4825 7.1179 12.9928 0.0000 

D(LOG(OIL)) 0.9529 0.0435 0.7572 0.0000 
D(LOG(ELE)) 0.5637 0.0479 1.9573 0.0000 

AR(1) 1.1092 0.0299 37.0330 0.0000 
AR(2) -0.2810 0.0297 -9.4528 0.0000 

R-squared 0.7433     Akaike info criterion -3.2294 
Adjusted R-squared 0.7393     Schwarz criterion -3.3270 
F-statistic 213.1948     Durbin-Watson stat 1.9697 
Prob(F-statistic) 0.0000   

หมายเหตุ : จากการค านวณ    

 
∆ lnCEMt =  85. 4825 +  1. 1092 ∆ lnCEMt- 1- 0. 2810 ∆ lnCEMt- 2  + εt + 0. 9529 ∆ lnOIL                      

+0.5637 ∆lnELE (31) 
t-statistic     (12.9928)         (37.0330)             (-9.4528)                           (0.7572)             

(1.9573) 

สมการท่ี (31) ค่าสัมประสิทธ์ิของค่าคงท่ี เท่ากบั 85.4825 มีค่า t-statistic แตกต่างจาก
ศูนย์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี 0.01 หมายความว่าค่าคงท่ีข้ึนอยู่กับ ∆lnCEMt  ในขณะท่ีค่า
สัมประสิทธ์ิ AR(1) มีค่าเท่ากบั 1.1092 มีค่า t-statistic แตกต่างจากศูนยอ์ยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 
0.01 หมายความวา่การเปล่ียนแปลงเคล่ือนไหวของ AR(1) มีทิศทางเดียวกนักบั ∆lnCEMt  ในขณะ
ท่ีค่าสัมประสิทธ์ิ AR(2) มีค่าเท่ากบั -0.2810 มีค่า t-statistic แตกต่างจากศูนยอ์ย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ี 0.01 เช่นกัน แต่มีการเปล่ียนแปลงเคล่ือนไหวของ AR(2) มีทิศทางตรงกันขา้มกันกับ 
∆lnCEMt  

นอกจากน้ี เม่ือพิจารณาค่าของตวัแปรอิสระทั้ง 2 ตวั ท่ีประกอบดว้ย ดชันีราคาน ้ ามนั
เช้ือเพลิงและผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมอ่ืน(∆lnOLI)  มีค่าสมัประสิทธ์ิของค่าคงท่ี เท่ากบั 0.9529 มีค่า t-
statistic แตกต่างจากศูนยอ์ย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี 0.01 และดชันีราคาค่าไฟฟ้า(∆lnELE) มีค่า
สัมประสิทธ์ิของค่าคงท่ี เท่ากบั 0.5637 มีค่า t-statistic แตกต่างจากศูนยอ์ยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 
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0.01 เช่นกนั ซ่ึงหมายความว่า ตวัแปรอิสระทั้งสองตวัมีการเปล่ียนแปลงเคล่ือนไหวไปในทิศทาง
เดียวกบัดชันีราคาปูนซีเมนต ์

 2) จากฟังก์ชัน (30) ผลการประมาณค่าแบบจ าลองท่ี 2 ดงัตารางท่ี 4.9 
 

ตารางท่ี 4.9 การประมาณค่าแบบจ าลอง ARIMA X  AR(1) AR(2) MA(1) OIL  ELE 
 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     C 82.5883 7.4411 12.4427 0.0000 

D(LOG(OIL)) 0.0328 0.0435 0.7560 0.0000 
D(LOG(ELE)) 0.0927 0.0510 1.8167 0.0000 

AR(1) 1.0580 0.1950 5.4249 0.0000 
AR(2) -0.2363 0.1949 -1.2122 0.0000 
MA(1) 0.0561 0.1817 0.3090 0.0176 

          R-squared 0.7025     Akaike info criterion -3.2388 
Adjusted R-squared 0.6393     Schwarz criterion -3.3527 
F-statistic 176.8409     Durbin-Watson stat 1.9805 
Prob(F-statistic) 0.0000   

หมายเหตุ : จากการค านวณ    

 
 ∆lnCEMt = 82.5883 + 1.0580∆lnCEMt-1 -0.2363∆lnCEMt-2  + εt + 0.0561εt−1 

0.0328∆lnOIL + 0.0927∆lnELE (32) 
t-statistic               (12.4427)        (5.4249)           (-1.2122)              

(0.7560)          (1.8167) 
 

สมการท่ี (32) ค่าสัมประสิทธ์ิของค่าคงท่ี เท่ากบั 82.5883 มีค่า t-statistic แตกต่างจาก
ศูนย์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี 0.01 หมายความว่าค่าคงท่ีข้ึนอยู่กับ ∆lnCEMt  ในขณะท่ีค่า
สัมประสิทธ์ิ AR(1) มีค่าเท่ากบั 1.0580 มีค่า t-statistic แตกต่างจากศูนยอ์ยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 
0.01 หมายความวา่การเปล่ียนแปลงเคล่ือนไหวของ AR(1) มีทิศทางเดียวกนักบั ∆lnCEMt  ในขณะ
ท่ีค่าสัมประสิทธ์ิ AR(2) มีค่าเท่ากบั -0.2363 มีค่า t-statistic แตกต่างจากศูนยอ์ย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ี 0.01 เช่นกัน แต่มีการเปล่ียนแปลงเคล่ือนไหวของ AR(2) มีทิศทางตรงกันขา้มกันกับ 
∆lnCEMt ในขณะท่ีค่าสมัประสิทธ์ิ MA(1) มีค่าเท่ากบั 0.0561 มีค่า t-statistic แตกต่างจากศูนยอ์ยา่ง
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มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.05 เช่นกนั หมายความว่าการเปล่ียนแปลงเคล่ือนไหวของ MA(1) มีทิศทาง
เดียวกนักบั ∆CEMt    

นอกจากน้ี เม่ือพิจารณาค่าของตวัแปรอิสระทั้ง 2 ตวั ท่ีประกอบดว้ย ดชันีราคาน ้ ามนั
เช้ือเพลิงและผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมอ่ืน(∆lnOLI)  มีค่าสมัประสิทธ์ิของค่าคงท่ี เท่ากบั 0.0328 มีค่า t-
statistic แตกต่างจากศูนยอ์ย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี 0.01  และดชันีราคาค่าไฟฟ้า(∆lnELE) มีค่า
สัมประสิทธ์ิของค่าคงท่ี เท่ากบั 0.0927 มีค่า t-statistic แตกต่างจากศูนยอ์ยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 
0.01 เช่นกนั ซ่ึงหมายความว่า ตวัแปรอิสระทั้งสองตวัมีการเปล่ียนแปลงเคล่ือนไหวไปในทิศทาง
เดียวกบัดชันีราคาปูนซีเมนต ์

3) การตรวจสอบความถูกต้อง (Diagnostic Checking) โดยการตรวจสอบว่าสมการท่ี
ได้มีปัญหา Autocorrelation เกิดข้ึนหรือไม่ ซ่ึงหากเกิดปัญหาดังกล่าว จะท าให้การประมาณค่า
สัมประสิทธ์ิของสมการถดถอยขาดคุณสมบติัเป็นตวัประมาณค่าท่ีดี หรือ BLUE (Best Linear 
Unbiased Estimator) ย่อมส่งผลท าให้ค่าพยากรณ์ท่ีเกิดจากสมการถดถอยไม่ถูกต้องขาดความ
น่าเช่ือถือ ผลการตรวจสอบความถูกตอ้ง โดยใชคุ้ณสมบติัความเป็น white noise ของค่าประมาณ
การของความคลาดเคล่ือน (estimated residual ; εt) โดยพิจารณาจากค่า Q-statistic พบว่า 
Correlogram of Residuals ของ Autocorrelation (ACF)  ไม่มีการลดลงแบบ Exponential แต่มี
ลกัษณะการลดลงอย่างชา้ๆแลว้กลบัมาสูงข้ึนเม่ือเวลาผ่านไปหรือมีรูปลกัษณ์เหมือนคล่ืน(sine-
wave) ซ่ึงแสดงว่าขอ้มูลมีความแปรปรวนเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล ในขณะท่ี Q-statistic ท่ีค  านวณ
ไดมี้ค่าต ่ากวา่ค่าวิกฤตของ Chi-square ณ ระดบันยัส าคญั 0.10 (Prob.< 0.10) แสดงวา่ εt  เป็น white 
noise หรือ εt  มีการกระจายตวัแบบปกติ (Normal Distribution) ค่าเฉล่ีย (Mean) เท่ากบัศูนยแ์ละค่า
ความแปรปรวน (Variances) เท่ากบั 𝜎2 แสดงว่า εt  ไม่มีสหสัมพนัธ์ในตวัเอง (autocorrelation) 
และนอกจากน้ียงัสามารถพิจารณาจากค่า Durbin-Watson stat ท่ีมีค่าเท่ากบั 1.9697 ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียง
2 และมีค่ามากกว่าค่า R2 ท่ีมีค่าเท่ากบั 0.6226 แสดงให้เห็นว่า สมการถดถอยท่ีก าลงัพิจารณาไม่มี
ปัญหา Autocorrelation 
 4) การพยากรณ์ (Forecasting) การเลือกแบบจ าลองท่ีเหมาะสมเพื่อน าไปใชใ้นการ
พยากรณ์ จะพิจารณาจากค่าสถิติ ค่า Schwarz criterion หรือค่า Akaike info criterion ท่ีมีค่าต ่าสุด
เป็นส าคญั จากการประมาณค่าทั้ง 2 แบบจ าลอง โดยใช้ค่าสถิติต่างๆ ในการทดสอบความมนััย
ส าคญัทางสถิติ โดยผลการทดสอบสามารถอธิบายไดด้งัน้ี 
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ตารางท่ี 4.10  การเปรียบเทียบค่าสถิติในการประมาณค่าพารามิเตอร์จากแบบจ าลอง ARIMA X 
 

ค่าสถิต ิ
AR(1) AR(2)  OIL  ELE 

(แบบจ าลองที่ 1) 

AR(1) AR(2) MA(1) OIL  ELE 

(แบบจ าลองที่ 2) 

Adjusted R-squared 0.7433 0.7025 

Akaike info criterion -3.2294 -3.2388 
Schwarz criterion -3.3270 -3.3527 
Durbin-Watson stat 1.9697 1.9805 

หมายเหตุ : จากการค านวณ 
 

จากขอ้มูลในตารางท่ี 4.10 พบว่า ค่า Schwarz criterion และค่า Akaike info criterion 
ของแบบจ าลองท่ี 1 มีค่านอ้ยกว่าแบบจ าลองท่ี 2 จึงเลือกแบบจ าลองท่ี 1 เพื่อใชใ้นพยากรณ์ ดชันี
ราคาปูนซีเมนต์ ซ่ึงในการพิจารณาความแม่นย  าของการพยากรณ์ในคร้ังน้ีไดเ้ลือกใชค่้าเฉล่ียค่า
คลาดเคล่ือนก าลงัสอง หรือค่า RMSE และค่า Theil’s Inequality Coefficient(U) ท่ีใช้วดัค่าความ
แตกต่างระหว่างค่าจริงและค่าท่ีถูกพยากรณ์จากแบบจ าลอง หากค่า RMSE มีค่าน้อยแสดงว่า
แบบจ าลองสามารถประมาณค่าไดใ้กลเ้คียงกบัค่าจริง ซ่ึงจ าแนกผลการพยากรณ์ออกเป็น 3 ช่วง 
ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 4.11  การเปรียบเทียบค่าสถิติจากการพยากรณ์ในช่วงต่างๆ ของแบบจ าลอง ARIMA X 
 

ช่วงการพยากรณ์ Root Mean Square Error (RMSE) Theil’s Inequality Coefficient(U) 

ช่วงที ่1 (t0-t1) 3.4921 0.0167 
ช่วงที ่2 (t1-t2) 1.2129 0.0053 
ช่วงที ่3 (t2-t3) 1.6920 0.0079 

หมายเหตุ : จากการค านวณ 
 
 ช่วงที่ 1 (t0-t1) เป็นการพยากรณ์ดชันีราคาปูนซีเมนตโ์ดยใชข้อ้มูลตั้งแต่เดือนมกราคม 
2543 ถึงเดือนธันวาคม 2556 จ านวน 168 ข้อมูล พบว่า  ค่า RMSE และค่า Theil’s Inequality 
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Coefficient(U) มีค่าเท่ากบั 3.4921 และ 0.0167 ซ่ึงทั้งสองค่ามีค่าน้อยแสดงให้เห็นว่าแบบจ าลอง
สามารถประมาณค่าไดใ้กลเ้คียงกบัค่าจริง 
 ช่วงที่ 2 (t1-t2) เป็นการเปรียบเทียบว่าแบบจ าลองใดจะมีความสามารถในการพยากรณ์
ท่ีดีท่ีสุดโดยใชข้อ้มูลตั้งแต่เดือนมกราคม 2557 ถึงเดือนมิถุนายน 2559 จ  านวน 30 ขอ้มูล พบว่า  ค่า 
RMSE และค่า Theil’s Inequality Coefficient(U) มีค่าเท่ากบั 1.2129 และ 0.0053 ซ่ึงทั้งสองค่ามีค่า
นอ้ยกว่าการพยากรณ์ในช่วงท่ี 1 แสดงให้เห็นว่าแบบจ าลองสามารถประมาณค่าไดใ้กลเ้คียงกบัค่า
จริง 
 ช่วงที่ 3 (t2-t3) เป็นการพยากรณ์ดชันีราคาปูนซีเมนตเ์ม่ือทราบแบบจ าลองท่ีสามารถ
พยากรณ์ไดดี้ท่ีสุดแลว้จึงน าแบบจ าลองท่ีไดไ้ปพยากรณ์ช่วงเวลาถดัไป คือ ช่วงเดือนกรกฎาคม ถึง 
ธนัวาคม 2559 พบว่า  ค่า RMSE และค่า Theil’s Inequality Coefficient(U) มีค่าเท่ากบั 1.6920 และ 
0.0079 ซ่ึงทั้งสองค่ามีค่านอ้ยแสดงใหเ้ห็นว่าแบบจ าลองสามารถประมาณค่าไดใ้กลเ้คียงกบัค่าจริง
ดงัแสดงตามตารางท่ี 4.12 และภาพท่ี 4.2 
 
ตารางท่ี 4.12  การพยากรณ์ดชันีราคาปูนซีเมนตล่์วงหนา้จากแบบจ าลอง ARIMA X AR(1) AR(2)   
                       OIL  ELE 
 
ช่วงการพยากรณ์ ผลการพยากรณ์ 

กรกฎาคม 2559 106.6 
สิงหาคม 2559 106.1 
กนัยายน 2559 106.7 
ตุลาคม 2559 107.0 
พฤศจิกายน 2559 105.0 
ธนัวาคม 2559 105.6 
หมายเหตุ : จากการค านวณ 
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ภาพท่ี 4.2 การเปรียบเทียบขอ้มูลจริงกบัการพยากรณ์ของดชันีราคาปูนซีเมนต ์

ดว้ยแบบจ าลองARIMA X ในช่วงท่ี 3 (t2-t3) 
 

3. เปรียบเทยีบการประเมินค่าการพยากรณ์โดยใช้แบบจ าลอง ARIMA และแบบจ าลอง  
    ARIMA X 
 

 หลงัจากการพยากรณ์ดชันีราคาปูนซีเมนตจ์ากทั้ง 2 แบบจ าลองแลว้ ขั้นตอนต่อไปคือ
น าผลการพยากรณ์ท่ีไดม้าเปรียบเทียบกบัค่าท่ีเกิดข้ึนจริงแลว้ค านวณค่าเฉล่ียค่าคลาดเคล่ือนก าลงั
สอง หรือค่า RMSE ท่ีใชว้ดัค่าความแตกต่างระหว่างค่าจริงและค่าท่ีถูกพยากรณ์จากแบบจ าลอง 
หากค่า RMSE มีค่านอ้ยแสดงวา่แบบจ าลองสามารถประมาณค่าไดใ้กลเ้คียงกบัค่าจริง ดงันั้นหากค่า 
RMSE มีค่าเท่ากับศูนย์แล้ว จึงหมายความว่าจะไม่เกิดข้อผิดพลาดในการประมาณการของ
แบบจ าลองเลย ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ีจะใชค่้า RMSE ของการพยากรณ์ในช่วงท่ี 2 (t1-t2) ซ่ึงเป็นการ
เปรียบเทียบวา่แบบจ าลองใดจะมีความสามารถในการพยากรณ์ท่ีดีท่ีสุด  
 

ตารางท่ี 4.13  การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียค่าคลาดเคล่ือนก าลงัสอง จากการพยากรณ์ในช่วงต่างๆ ของ 
                       แบบจ าลอง ARIMA และ ARIMA X 
 

ช่วงการพยากรณ์ แบบจ าลอง ARIMA แบบจ าลอง ARIMA X 

ช่วงที ่1 (t0-t1) 3.5385 3.4921 
ช่วงที ่2 (t1-t2) 1.2115 1.2129 
ช่วงที ่3 (t2-t3) 2.7455 1.6920 

หมายเหตุ : จากการค านวณ 
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จากขอ้มูลในตารางท่ี 4.13 พบวา่ ค่าเฉล่ียค่าคลาดเคล่ือนก าลงัสอง RMSE ท่ีไดจ้ากการ
ค านวณของการพยากรณ์ในช่วงท่ี 2 (t1-t2) จากแบบจ าลอง ARIMA เท่ากบั 1.2115 มีค่าน้อยกว่า
แบบจ าลอง ARIMA X ท่ีค  านวณได้เท่ากับ 1.2129 หมายความว่า แบบจ าลอง ARIMA ให้ค่า
พยากรณ์ท่ีแม่นย  ากว่าแบบจ าลอง ARIMA X ซ่ึงหากพิจารณาตวัเลขแลว้จะเห็นว่าค่าท่ีไดจ้ากการ
ค านวณทั้ง 2 วิธี มีค่าใกลเ้คียงกนัค่อนขา้งมากต่างกนัเพียง 0.0014 
 ดงันั้น สรุปไดว้่าการพยากรณ์ดชันีราคาปูนซีเมนตล่์วงหนา้ดว้ยแบบจ าลอง ARIMA 
ให้ผลการพยากรณ์ท่ีมีความแม่นย  าใกลเ้คียงกบัการพยากรณ์ดชันีราคาปูนซีเมนต์ล่วงหน้าด้วย
แบบจ าลอง ARIMA X 
 



 

บทที ่5 

สรุปการวจิัย อภิปรายและข้อเสนอแนะ 
 
 

1. สรุปการวจิยั 
 

การพยากรณ์ดัชนีราคาปูนซีเมนต์คร้ังน้ีเป็นการเปรียบเทียบการประเมินค่าการ
พยากรณ์ดัชนีราคาปูนซีเมนต์ของประเทศไทย ระหว่างแบบจ าลอง ARIMA และแบบจ าลอง 
ARIMA X เพื่อเป็นทางเลือกน าไปประยกุตใ์ชก้บัการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงราคาปูนซีเมนตใ์น
อนาคตท่ีสะทอ้นจากดชันีราคาปูนซีเมนต์ซ่ึงการพยากรณ์ดชันีราคาปูนซีเมนตจ์ะเป็นหน่ึงปัจจยัท่ี
จะช่วยให้ผูป้ระกอบการสามารถวางแผนด้านงบประมาณในการวางแผนด้านการผลิต และ
หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งสามารถประเมินสถานการณ์ภาวะของราคาปูนซีเมนต์ในขณะนั้นซ่ึงจะ
สามารถให้ความช่วยเหลือไดอ้ยา่งถูกตอ้ง รวดเร็วและทนัเวลา โดยแบ่งการศึกษาออกเป็น 3 ส่วน 
คือ 1) การทดสอบความน่ิงของขอ้มูล(Unit Root Test)  2) การพยากรณ์ขอ้มูลล่วงหน้า  และ 3) 
เปรียบเทียบการประเมินค่าการพยากรณ์โดยใชแ้บบจ าลอง ARIMA และแบบจ าลอง ARIMA X 

1.1 การทดสอบความน่ิงของข้อมูล (Unit Root Test) ผลการทดสอบความน่ิงของขอ้มูล
ท่ีล าดบั order of integration เท่ากบั 0 หรือ I(0)  ของขอ้มูลดชันีราคาปูนซีเมนต ์ ดชันีราคาน ้ ามนั
เช้ือเพลิงและผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมอ่ืน และดชันีราคาค่าไฟฟ้า พบวา่ ค่าสถิติ ADF Test ท่ีค  านวณได้
ในรูปสมการ มากกวา่ค่าวิกฤต MacKinnon ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 จึงยอมรับสมมุติฐานหลกั นัน่คือ
ขอ้มูลของตวัแปรทุกตวัมีลกัษณะไม่น่ิงท่ีล าดบั I(0)  ณ ระดบันยัส าคญั 0.01 เม่ือขอ้มูลตวัแปรทุก
ตวัมีลกัษณะไม่น่ิงท่ี I(0) แลว้ ตอ้งด าเนินการทดสอบความน่ิงของขอ้มูลแต่ละตวัแปรท่ีล าดบั
ผลต่างล าดบัถดัไป (difference) จนกว่าจะไดค่้าสถิติ ADF Test ท่ีนอ้ยกว่าค่าวิกฤต MacKinnon ซ่ึง
จากการทดสอบดว้ยการหาผลต่างล าดบัท่ี 1 หรือ I(1) พบว่า ตวัแปรทุกตวัมีค่าสถิติท่ีค  านวณได้
นอ้ยกว่าค่าวิกฤตท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 จึงปฏิเสธสมมติฐานหลกัท่ีว่า ตวัแปรมีลกัษณะน่ิงท่ีล าดบั 
I(1)  ณ ระดับนัยส าคัญ 0.01 ในทั้ ง  3 รูปแบบคือ None  ,  Trend and Intercept และ Intercept 
หมายความวา่ ตวัแปรทุกตวัมีคุณสมบติัความน่ิงท่ี ล าดบัท่ี 1 ณ ระดบันยัส าคญั 0.01  เหมือนกนั  
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ดังนั้ น จึงสามารถน าตัวแปรทุกตัวไปพยากรณ์โดยใช้แบบจ าลอง ARIMA และ
แบบจ าลอง ARIMA X ได ้

1.2 การพยากรณ์โดยใช้แบบจ าลอง ARIMA และ ARIMA X 

    1.2.1 การพยากรณ์ข้อมูลด้วยแบบจ าลอง ARIMA  
       เม่ือท าการหาแบบจ าลอง ARIMA ท่ีเหมาะสมดว้ยกระบวนการทั้ง 4 ขั้นตอน 

สรุปได้ว่า รูปแบบ ARIMA ท่ีเป็นไปได้ของขอ้มูลอนุกรมเวลาชุดน้ีมี 2 รูปแบบ คือ ARIMA  
(2,1,1) และ ARIMA (2,1,2) ตามสมการท่ี (25) และ (26) และในการศึกษาคร้ังน้ีไดเ้ลือกแบบจ าลอง
ท่ี 2 เพื่อใชใ้นพยากรณ์โดยพิจารณาจากค่า Schwarz criterion และค่า Akaike info criterion ท่ีมีค่าต ่า
กว่าแบบจ าลองท่ี 1 และไม่มีปัญหา Autocorrelation โดยพิจารณาจากค่า Durbin-Watson stat ท่ีมีค่า
เท่ากบั 1.9991 ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียง2 และมีค่ามากกว่าค่า R2 ท่ีมีค่าเท่ากบั 0.5444  ซ่ึงผลการพยากรณ์
ของช่วงเวลาถดัไปในช่วงเดือนกรกฎาคม ถึง ธนัวาคม 2559 สามารถประมาณค่าไดใ้กลเ้คียงกบัค่า
จริง โดยค่า Root Mean Square Error (RMSE) และค่า Theil’s Inequality Coefficient(U) มีค่าเท่ากบั 
2.7455 และ 0.0128 ซ่ึงทั้ งสองค่ามีค่าน้อยแสดงให้เห็นว่าแบบจ าลอง สามารถประมาณค่าได้
ใกลเ้คียงกบัค่าจริง 

1.2.2 การพยากรณ์ข้อมูลล่วงหน้าด้วยแบบจ าลอง ARIMA X 
       ในการพยากรณ์ดชันีราคาปูนซีเมนตด์ว้ยแบบจ าลอง ARIMA X โดยการเพิ่ม

ตวัแปรดชันีราคาน ้ ามนัเช้ือเพลิงและผลิตภณัฑ์ปิโตรเลียมอ่ืน และดชันีราคาไฟฟ้า เป็นตวัแปร
อิสระเขา้ไปในแบบจ าลอง ARIMA ภายใตส้มมติฐานว่า ตน้ทุนดา้นการผลิตและตน้ทุนดา้นการ
บริหารจัดการการผลิตปูนซีเมนต์  เ ม่ือท าการหาแบบจ าลอง ARIMA X ท่ี เหมาะสมด้วย
กระบวนการทั้ง 4 ขั้นตอน สรุปไดว้่า รูปแบบ ARIMA X ท่ีเป็นไปไดข้องขอ้มูลอนุกรมเวลาชุดน้ีมี 
2 รูปแบบ ขั้นตอนแรกไดก้ าหนดรูปแบบท่ีเหมาะสมไว ้2 รูปแบบ ตามสมการท่ี (29) และ (30) และ
ในการศึกษาคร้ังน้ีไดเ้ลือกแบบจ าลองท่ี 1 เพื่อใชใ้นพยากรณ์โดยพิจารณาจากค่า Schwarz criterion 
และค่า Akaike info criterion ท่ีมีค่าต ่ากว่าแบบจ าลองท่ี 2 และไม่มีปัญหา Autocorrelation โดย
พิจารณาจากค่า Durbin-Watson stat ท่ีมีค่าเท่ากบั 1.9697 ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียง2 และมีค่ามากกว่าค่า R2 
ท่ีมีค่าเท่ากบั 0.6226   ซ่ึงผลการพยากรณ์ของช่วงเวลาถดัไปในช่วงเดือนกรกฎาคม ถึง ธันวาคม 
2559 สามารถประมาณค่าไดใ้กลเ้คียงกบัค่าจริง โดยค่า Root Mean Square Error (RMSE) และค่า 
Theil’s Inequality Coefficient(U) มีค่าเท่ากบั 3.4921 และ 0.0167 ซ่ึงทั้งสองค่ามีค่าน้อยแสดงให้
เห็นวา่แบบจ าลองสามารถประมาณค่าไดใ้กลเ้คียงกบัค่าจริง 
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1.3 เปรียบเทยีบการประเมินค่าการพยากรณ์ 

       เม่ือน าแบบจ าลองทั้งสองมาเปรียบเทียบกนัโดยใช้ค่า RMSE ของการพยากรณ์
ในช่วงท่ี 2 (t1-t2) ซ่ึงเป็นการเปรียบเทียบวา่แบบจ าลองใดจะมีความสามารถในการพยากรณ์ท่ีดีท่ีสุด 
จากการศึกษาพบว่า ค่า RMSE จากแบบจ าลอง ARIMA และแบบจ าลอง ARIMA X เท่ากบั 1.2115 
และ 1.2129 ซ่ึงสามารถสรุปได้ว่าการพยากรณ์ดัชนีราคาปูนซีเมนต์ล่วงหน้าด้วยแบบจ าลอง 
ARIMA ใหผ้ลการพยากรณ์ท่ีมีความแม่นย  าใกลเ้คียงกบัการพยากรณ์ดชันีราคาปูนซีเมนตล่์วงหนา้
ดว้ยแบบจ าลอง ARIMA X 
 

2. อภปิรายผล 
  

ผลการพยากรณ์ดัชนีราคาปูนซีเมนต์โดยการใช้แบบจ าลอง  ARIMA กับการ
ประยกุตใ์ชแ้บบจ าลอง ARIMA X ซ่ึงการพยากรณ์ดชันีราคาปูนซีเมนตจ์ะเป็นหน่ึงปัจจยัท่ีจะช่วย
ให้ผูป้ระกอบการสามารถวางแผนดา้นงบประมาณในการวางแผนดา้นการผลิต และหน่วยงานท่ี
เก่ียวขอ้งสามารถประเมินสถานการณ์ภาวะของราคาปูนซีเมนต์ในขณะนั้น ซ่ึงจากการศึกษา
สามารถอภิปรายแบ่งเป็น 2 ประเดน็ ดงัน้ี 

2.1 ข้อมูลอนุกรมเวลาที่น ามาพยากรณ์ ส่วนใหญ่จะมีลกัษณะไม่น่ิงท่ีล าดบั order of 
integration เท่ากบั 0 หรือ I(0)  ซ่ึงการศึกษาคร้ังน้ีไดด้ าเนินการทดสอบความน่ิงของขอ้มูลแต่ละตวั
แปรท่ีล าดบัผลต่างล าดบัถดัไป (difference)จนไดข้อ้สรุปวา่ ตวัแปรแต่ละตวัจะมีลกัษณะน่ิงท่ีระดบั 
I(1) ณ ระดบันยัส าคญั 0.01 สอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ KhanM. Massarrat Ali (2013) ท่ีไดท้  า
การการพยากรณ์ราคาทองค า ท่ีผลการศึกษาพบวา่ ตวัแปรท่ีใชใ้นการพยากรณ์มีลกัษณะน่ิงท่ีระดบั 
I(1) ณ ระดับนัยส าคญั 0.05 นอกจากน้ียงัพบในการศึกษาของอภิชญา  ปิงเมือง (2555) ท าการ
พยากรณ์ราคาทองค าโลกล่วงหนา้โดยใชแ้บบจ าลอง ARIMA ดว้ยวิธี Box and Jenkins ปรากฎว่า
ข้อมูลท่ีได้มีลักษณะไม่น่ิง จึงท าการแก้ไขโดยโปรแกรม Eviews โดยการท าการหาผลต่าง 
(Differencing) ล าดบัท่ี 1 ซ่ึงผลท่ีไดคื้อขอ้มูลราคาทองค ามีความน่ิงท่ีระดบั I(1) 

2.2 เปรียบเทียบการประเมินค่าการพยากรณ์โดยใชแ้บบจ าลองทั้ง 2 มีความแม่นย  าไม่
แตกต่างกนั ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ กมลวรรณ สารพานิช (2555 : 87) ท่ีไดท้  าการพยากรณ์
ราคาน ้ ามนัดิบล่วงหน้าในตลาดฟิวเจอรส์ไนเม็กซ์ โดยแบบจ าลอง ARIMA และ ARIMAX ซ่ึง
พบว่า จากการเปรียบเทียบทั้ งสองแบบจ าลองแล้วค่า Root Mean Square Error (RMSE) มีค่า
ใกลเ้คียงกนัมาก  เช่นเดียวกบัผลการศึกษาของของ ธาตรี จนัทรโคลิกา และคณะ (2553) ท าการ
พยากรณ์มูลค่าการส่งออกประเทศไทยโดยแบบจ าลอง ARIMA และ ARIMA X โดยศึกษาเฉพาะ
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มูลค่าการส่งออกรวม และสินคา้ส่งออกส าคญั 11 กลุ่ม รวม 103 ขอ้มูล ซ่ึงผลการเปรียบเทียบความ
แม่นของแบบจ าลองทั้ง 2 แบบ โดยพิจารณาจากค่า Relative Root Mean Square Error (RRMSE) 
โดยหากค่า RRMSE มีค่านอ้ยกว่า 1 แสดงว่าการพยากรณ์ดว้ยแบบจ าลอง ARIMA X มีความคลาด
เคล่ือนน้อยกว่าการพยากรณ์ด้วยแบบจ าลอง ARIMA และผลการศึกษาพบว่า ค่า RRMSE 
เปรียบเทียบระหว่างทั้ง 2 แบบจ าลอง ส่วนใหญ่สินคา้ส่งออกส าคญั 11 กลุ่ม มีค่าไม่แตกต่างจาก
หน่ึง แสดงว่าแบบจ าลองทั้งสองมีความแม่นย  าไม่ต่างกนั ซ่ึงสรุปไดว้่า แบบจ าลอง ARIMA และ 
ARIMA X ใหค่้าพยากรณ์ท่ีแม่นย  าไม่แตกต่างกนั ยกเวน้ในกรณีการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกรวม
ท่ีค่า RRMSE เท่ากบั 0.6872 ซ่ึงมีค่าต ่าโดยตวัแปรอิสระท่ีใชศึ้กษาประกอบดว้ยดชันีสินคา้คงคลงั 
และดชันีผลผลิตอุตสาหกรรม ผลค่าความคลาดเคล่ือนจากแบบจ าลอง ARIMA X จะแม่นย  ากว่า
แบบจ าลอง ARIMA อยา่งชดัเจน เช่นเดียวกบังานศึกษาของณฎัฐสุ์ภานนั สุพทัธนะ (2557)  ท่ีไดท้  า
การพยากรณ์ดชันีราคาเหล็กล่วงหนา้ 3 เดือน โดยใชข้อ้มูลในการพยากรณ์ทั้งหมด 70 ขอ้มูล ผล
จากการพยากรณ์ไดค่้า Root Mean Square Error (RMSE) เท่ากบั 2.86 และมีค่าความคลาดเคล่ือน
เฉล่ีย (MAPE) ในช่วงน้ีเท่ากับร้อยละ 2.63 ซ่ึงการศึกษาคร้ังน้ีสะท้อนให้เห็นว่า แบบจ าลอง 
ARIMA X  มีความแม่นย  ากว่าแบบจ าลอง ARIMA ซ่ึงหากเปรียบเทียบผลการศึกษาของธาตรี 
จนัทรโคลิกา และคณะ (2553) และณัฎฐ์สุภานนั สุพทัธนะ  (2557) กบัผลการพยากรณ์ดชันีราคา
ปูนซีเมนตค์ร้ังน้ี จะพบความแตกต่าง ดงัน้ี 

1) หากพิจารณาจากเคร่ืองช้ีน าในการพยากรณ์โดยการเพิ่มดชันีภาวะธุรกิจส่งออกของ
สินคา้ส่งออกของไทยโดยแบบจ าลอง ARIMA X ซ่ึงใชต้วัแปรตามในการศึกษาจ าแนก 11 รายการ 
และตวัแปรอิสระท่ีมีผลกระทบต่อตวัแปรตามจ านวน 33 รายการ ซ่ึงแตกต่างจากการศึกษาในคร้ังน้ี
ท่ีใช้เคร่ืองช้ีน าภาวะเศรษฐกิจเพียง 2 ตัวแปร ได้แก่ ดัชนีราคาน ้ ามันเช้ือเพลิงและผลิตภัณฑ์
ปิโตรเลียมอ่ืน และดัชนีราคาค่าไฟฟ้า ซ่ึงอาจจะส่งผลต่อความแม่นย  าในการพยากรณ์ใน
แบบจ าลอง ARIMA X  

2) จ  านวนของขอ้มูลท่ีน ามาพยากรณ์มีความแตกต่างกนั กล่าวคือ การพยากรณ์มูลค่า
การส่งออกประเทศไทยโดยแบบจ าลอง ARIMA และ ARIMA X โดยศึกษาเฉพาะมูลค่าการส่งออก
รวม และสินคา้ส่งออกส าคญั 11 กลุ่ม ใชข้อ้มูลรวม 103 ขอ้มูล และการพยากรณ์ดชันีราคาเหลก็ใช้
ขอ้มูลรวม 70 ขอ้มูล ซ่ึงแตกต่างจากการศึกษาคร้ังน้ีท่ีมีจ  านวน 198 ขอ้มูล ซ่ึงมากกว่าสามารถ
สะทอ้นรูปแบบของการความเคล่ือนไหวของตวัแปรไดดี้กว่าจึงท าให้ผลการเปรียบเทียบความ
แม่นย  าของแบบจ าลองทั้ง 2 มีความแม่นย  าไม่แตกต่างกนั นอกจากนี้ี ในการสร้างดชันีภาวะธุรกิจ
ส่งออกซ่ึงเป็นขอ้มูลจากการส ารวจจ านวนกลุ่มตวัอยา่งของผูป้ระกอบการในกลุ่มสินคา้แต่ประเภท
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ท่ีส ารวจเพื่อน าขอ้มูลมาใชใ้นการสร้างดชันีภาวะธุรกิจส่งออกอาจมีจ านวนไม่มากเพียงพอท่ีจะเป็น
สะทอ้นภาวะการส่งออกท่ีเกิดข้ึนจริงของสินคา้ในกลุ่มนั้นๆ ไดดี้เท่าท่ีควร 
 

3. ข้อเสนอแนะ 
 3.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลวจิัยไปใช้ 

1) จากการศึกษาพบว่าการประเมินค่าการพยากรณ์ดัชนีราคาปูนซีเมนต์ของ
ประเทศไทย ระหว่างแบบจ าลอง ARIMA และแบบจ าลอง ARIMA X มีความแม่นย  าไม่แตกต่าง
กนั หากน าผลการศึกษาคร้ังน้ีไปประยกุตใ์ชก้บัการพยากรณ์หรือคาดการณ์การเปล่ียนแปลงขอ้มูล
อ่ืนๆ จ าเป็นตอ้งค านึงถึงปัจจยัส าคญัของการพยากรณ์ขอ้มูลท่ีเป็นอนุกรมเวลา คือ จ านวนของตวั
แปรอิสระ และจ านวนของขอ้มูลท่ีควรมีมากพอ เพื่อจะสามารถสะทอ้นรูปแบบของการความ
เคล่ือนไหวของตวัแปรไดดี้ยิง่ข้ึน 

2) การพยากรณ์ดชันีราคาปูนซีเมนต์และเป็นการเปรียบเทียบความแม่นย  าการใช้
แบบจ าลอง  ARIMA กับการประยุกต์ใช้แบบจ าลอง ARIMA X ซ่ึงการพยากรณ์ดัชนีราคา
ปูนซีเมนต์จะเป็นหน่ึงปัจจยัท่ีจะช่วยให้ผูป้ระกอบการสามารถวางแผนดา้นงบประมาณในการ
วางแผนด้านการผลิต และหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องสามารถประเมินสถานการณ์ภาวะของราคา
ปูนซีเมนตใ์นขณะนั้นซ่ึงจะสามารถใหค้วามช่วยเหลือไดอ้ยา่งถูกตอ้ง รวดเร็วและทนัเวลา 

3.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 
1) การพยากรณ์โดยวิธี ARIMA และ ARIMA X นั้นจ าเป็นตอ้งอาศยัขอ้มูลท่ีมี

ลักษณะน่ิง แต่ขอ้มูลเชิงเศรษฐศาสตร์ส่วนมากมักมีลักษณะเป็นแนวโน้ม ฤดูกาล ท าให้การ
พยากรณ์อาจจะไดผ้ลไม่แน่นอนและขอ้มูลมีการเปล่ียนแปลงอยูต่ลอดเวลา เช่น ขอ้มูลชุดน้ีท่ีมีการ
ปรับปีฐานใหม่ และปีฐานไม่ตรงกนัซ่ึงจ าเป็นตอ้งมีการปรับปรุงขอ้มูลก่อนน ามาพยากรณ์ใน
แบบจ าลอง 

2) ส าหรับในการศึกษาคร้ังต่อไปในอนาคต เพื่อให้ได้ผลการศึกษาท่ีมีความ
แม่นย  ามากข้ึนควรใชต้วัแปรภายนอกท่ี มีความหลากหลาย และสามารถเป็นตวัช้ีน าและสะทอ้น
ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษามากยิ่งข้ึน เช่น มูลค่าการลงทุนในอุตสาหกรรม
ก่อสร้างของภาครัฐ พื้นท่ีรับอนุญาตก่อสร้าง ท่ีจะเป็นตวัสะทอ้นภาวะความตอ้งการอุตสาหกรรม
ปูนซีเมนต ์จ านวนขอ้มูลอนุกรมเวลาท่ีมากข้ึน เช่น ใชข้อ้มูลอนุกรมเวลาเป็นรายสัปดาห์หรือราย
ไตรมาสแทนการใชข้อ้มูลอนุกรมเวลาเป็นรายเดือน ดงัเช่น การศึกษาคร้ังน้ีและเพื่อจะไดใ้ชค่้าท่ี
พยากรณ์ใหเ้กิดประโยชน์มากท่ีสุด ควรจะใชข้อ้มูลท่ีปรับปรุงล่าสุด 
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ข้อมูลทีใ่ช้ในการศึกษา 
 

ตารางท่ี 1  ขอ้มูลดชันีราคาปูนซีเมนต ์
 
ปี/เดอืน ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2543 99.5 98.8 98.8 98.8 98.8 97.1 93.7 93.7 85.1 89.1 103.8 104.4 
2544 104.3 104.3 104.3 104.3 104.3 104.3 104.3 104.3 104.3 104.3 97.8 78 
2545 77.7 60.7 77.9 99.6 105.3 97.6 95.3 96.7 96 96 96 97 
2546 106.7 108.1 107.8 107.8 106.7 106.7 106.7 106.7 106.7 106.7 106.7 106.7 
2547 106.7 106.7 106.7 106.7 106.7 105.9 104.2 100.7 97.6 97.4 96.5 95.3 
2548 93.7 94.5 95.5 96 96.6 96.4 97.5 96.3 96.3 96.3 96.3 96.3 
2549 95.9 97.1 97.1 98.1 100.3 100.3 103.3 102.6 102.6 102.6 102.6 102.6 
2550 102.6 102.6 102 102 102 102.7 102.7 101.9 101.9 101.9 101.9 104.6 
2551 105.2 105.4 105.4 108 109.3 109.5 112 112 112.7 112.8 112.3 110.6 
2552 109.1 108.8 107.4 105.4 104.8 102 104.8 114.1 114.1 111.2 109 108.8 
2553 100.7 100.3 98.5 96.6 96.6 95.7 95.7 98.5 100.2 103.9 106.8 106.8 
2554 109.1 109 109.2 110.5 111.6 110.3 110.3 110.6 110.1 111.4 112.5 111 
2555 109.6 108.9 107.9 107.6 107.7 107.6 108.9 108.9 108.9 108.9 108.9 108.9 
2556 108.9 109.7 110.1 113.8 118.5 118.1 118.5 119.4 119.4 118.1 118.1 118.1 
2557 118.1 118.1 118.1 118.1 116.6 116.6 116.6 116 115.7 115.7 115.7 115.7 
2558 113.8 113.8 113.8 113.8 112.5 112.3 113.2 111.7 111.4 111.4 110.3 108.4 
2559 107.7 107.3 106.8 107.3 107.5 107.5       
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ตารางท่ี 2  ขอ้มูลดชันีราคาน ้ามนัเช้ือเพลิงและผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมอ่ืน 
 
ปี/เดอืน ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2543 39.4 41.7 47.1 40.8 44 45.3 47.7 51 56 56.6 54.8 49.6 
2544 47.7 47.7 47 51.9 53.1 49.5 47.2 47.8 50.1 43.9 40.2 39 
2545 38.4 39.8 42.7 46.2 46.8 45.1 44.3 44.7 48.2 50.3 46.8 48.2 
2546 52 56.6 55.1 53.2 50.7 48.1 49.3 51.7 49.5 49.7 50.3 51.6 
2547 54.6 53.5 53.7 57.4 64.6 62.1 66.1 72.7 73.8 79.9 77.2 71 
2548 68.1 71.8 79.6 87.6 81.8 86.7 91.2 93.7 103.6 99.6 89.9 88.8 
2549 92.4 90.4 95.7 101.8 107.7 108 109 107.9 97.6 89.1 86.2 86.9 
2550 82.8 86.2 89.7 95.9 99 97.9 99.2 96 100.8 107.3 118.9 116.3 
2551 116 117.3 125.4 134.5 153.9 167.6 172.6 149.9 138.2 109.8 84.3 75.8 
2552 77 75.5 72.6 77.5 83 92.4 88.9 96 93.7 94.6 99.1 97.2 
2553 100.9 98.4 100.9 105 100.9 97.7 97.2 97.2 94.2 98 101.5 107.8 
2554 113 120 126.5 130.1 128.1 128.2 128.4 127.3 128.1 128.1 128.3 127.3 
2555 133 133.8 136.8 136.6 131.9 123.7 127.2 133.5 133.5 131 128.6 127.8 
2556 128.4 130.6 127.6 122.9 124.4 127.7 130.8 132.2 135.6 131.5 134.1 143.3 
2557 144 143.7 142.3 142.9 143.5 143.2 141.1 136.5 134.1 127.1 121.4 107.6 
2558 92.5 100.1 101.5 100.4 109.9 108.5 101.6 93.7 94.9 93.9 92.2 84.4 
2559 74.6 71.5 77 79 85.9 89.3       
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ตารางท่ี 3  ขอ้มูลดชันีราคาไฟฟ้า 
 
ปี/เดอืน ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2543 96.7 96.7 96.7 98.2 98.2 98.2 98.2 98.9 98.9 97.1 99.3 99.3 
2544 99.3 105.6 105.6 105.6 106.3 107.1 107.7 102.7 107.7 106.5 107.3 110.7 
2545 110.6 110.6 110.6 110.6 110.6 110.6 110.6 110.6 110.6 110.6 110.6 110.6 
2546 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 112.4 
2547 118.0 118.0 118.0 118.0 118.0 118.0 118.0 118.0 120.1 120.1 120.1 120.1 
2548 120.1 120.1 120.1 120.1 121.8 121.8 121.8 121.8 126.8 126.8 126.8 126.8 
2549 132.2 132.2 132.2 132.2 136.6 136.6 136.6 136.6 136.9 136.9 136.9 136.9 
2550 134.7 134.7 134.7 134.7 132.2 132.2 132.2 132.2 131.3 131.3 131.3 131.3 
2551 132.3 132.3 132.3 132.3 129.4 129.4 80.5 80.5 84.8 84.8 84.8 112.0 
2552 126.6 126.6 126.6 126.6 126.6 126.6 126.6 126.6 126.6 126.6 126.6 126.6 
2553 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 
2554 98.2 98.2 98.2 98.2 100.7 100.7 107.9 107.9 107.9 107.9 107.9 107.9 
2555 110.0 110.0 110.0 110.0 110.0 123.1 123.1 123.1 129.6 129.6 129.6 129.6 
2556 131.0 131.0 131.0 131.0 129.4 129.4 129.4 129.4 131.6 131.6 131.6 131.6 
2557 133.5 133.5 133.5 133.5 136.8 136.8 136.8 136.8 136.8 136.8 136.8 136.8 
2558 133.5 133.5 133.5 133.5 130.2 130.2 130.2 130.2 128.9 128.9 128.9 128.9 
2559 128.0 128.0 128.0 128.0 118.0 118.0       
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ภาคผนวก ข 
แบบจ าลอง ARIMA และ ARIMA X 
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แบบจ าลอง ARIMA และ ARIMA X 
 
ตารางท่ี 4  ผลการทดสอบ Unit Root ดชันีราคาปูนซีเมนต ์ณ ณ ระดบั I(1) ท่ีช่วงเวลาเท่ากบั 0  
                  แบบ Constant 
 
Null Hypothesis: D(CEM) has a unit root  
Exogenous: Constant   
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=14) 

     
     
   t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -11.44670  0.0000 

Test critical values: 1% level  -3.462737  

 5% level  -2.875680  

 10% level  -2.574385  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

     

     
Augmented Dickey-Fuller Test Equation  
Dependent Variable: D(CEM,2)   
Method: Least Squares   
Date: 03/08/17   Time: 15:24   
Sample (adjusted): 2000M03 2016M12  
Included observations: 202 after adjustments  

     
     

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     D(CEM(-1)) -0.793965 0.069362 -11.44670 0.0000 

C 0.009038 0.239015 0.037812 0.9699 

     
     R-squared 0.395820     Mean dependent var -0.013366 

Adjusted R-squared 0.392799     S.D. dependent var 4.359329 

S.E. of regression 3.396925     Akaike info criterion 5.293470 

Sum squared resid 2307.820     Schwarz criterion 5.326225 

Log likelihood -532.6405     Hannan-Quinn criter. 5.306723 

F-statistic 131.0270     Durbin-Watson stat 1.944661 

Prob(F-statistic) 0.000000    
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ตารางท่ี 5  ผลการทดสอบ Unit Root ดชันีราคาปูนซีเมนต ์ณ ณ ระดบั I(1) ท่ีช่วงเวลาเท่ากบั 0                 
                  แบบ Constant, Linear Trend 
 
Null Hypothesis: D(CEM) has a unit root  
Exogenous: Constant, Linear Trend  
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=14) 

     
     
   t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -11.42384  0.0000 

Test critical values: 1% level  -4.004132  

 5% level  -3.432226  

 10% level  -3.139858  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

     

     
Augmented Dickey-Fuller Test Equation  
Dependent Variable: D(CEM,2)   
Method: Least Squares   
Date: 03/08/17   Time: 15:24   
Sample (adjusted): 2000M03 2016M12  
Included observations: 202 after adjustments  

     
     

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     D(CEM(-1)) -0.794256 0.069526 -11.42384 0.0000 

C 0.137566 0.484514 0.283925 0.7768 

@TREND("2000M01") -0.001254 0.004108 -0.305185 0.7605 

     
     R-squared 0.396102     Mean dependent var -0.013366 

Adjusted R-squared 0.390033     S.D. dependent var 4.359329 

S.E. of regression 3.404653     Akaike info criterion 5.302903 

Sum squared resid 2306.740     Schwarz criterion 5.352036 

Log likelihood -532.5932     Hannan-Quinn criter. 5.322782 

F-statistic 65.26303     Durbin-Watson stat 1.945059 

Prob(F-statistic) 0.000000    
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ตารางท่ี 6  ผลการทดสอบ Unit Root ดชันีราคาปูนซีเมนต ์ณ ณ ระดบั I(1) ท่ีช่วงเวลาเท่ากบั 0  
                  แบบ None 
 
 
Null Hypothesis: D(CEM) has a unit root  
Exogenous: None   
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=14) 

     
     
   t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -11.47532  0.0000 

Test critical values: 1% level  -2.576460  

 5% level  -1.942407  

 10% level  -1.615654  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

     

     
Augmented Dickey-Fuller Test Equation  
Dependent Variable: D(CEM,2)   
Method: Least Squares   
Date: 03/08/17   Time: 15:25   
Sample (adjusted): 2000M03 2016M12  
Included observations: 202 after adjustments  

     
     

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     D(CEM(-1)) -0.793943 0.069187 -11.47532 0.0000 

     
     R-squared 0.395815     Mean dependent var -0.013366 

Adjusted R-squared 0.395815     S.D. dependent var 4.359329 

S.E. of regression 3.388477     Akaike info criterion 5.283576 

Sum squared resid 2307.836     Schwarz criterion 5.299954 

Log likelihood -532.6412     Hannan-Quinn criter. 5.290202 

Durbin-Watson stat 1.944685    
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ตารางท่ี 7  ผลการทดสอบ Unit Root ดชันีราคาน ้ามนัเช้ือเพลิงและผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมอ่ืน ณ  
                  ระดบั I(1) ท่ีช่วงเวลาเท่ากบั 0 แบบ Constant 
 
Null Hypothesis: D(OIL) has a unit root  
Exogenous: Constant   
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=14) 

     
     
   t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -13.11462  0.0000 

Test critical values: 1% level  -3.462737  

 5% level  -2.875680  

 10% level  -2.574385  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

     

     
Augmented Dickey-Fuller Test Equation  
Dependent Variable: D(OIL,2)   
Method: Least Squares   
Date: 03/08/17   Time: 15:25   
Sample (adjusted): 2000M03 2016M12  
Included observations: 202 after adjustments  

     
     

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     D(OIL(-1)) -0.924712 0.070510 -13.11462 0.0000 

C 0.097278 0.341940 0.284488 0.7763 

     
     R-squared 0.462356     Mean dependent var 8.58E-17 

Adjusted R-squared 0.459668     S.D. dependent var 6.609870 

S.E. of regression 4.858737     Akaike info criterion 6.009286 

Sum squared resid 4721.466     Schwarz criterion 6.042041 

Log likelihood -604.9379     Hannan-Quinn criter. 6.022539 

F-statistic 171.9933     Durbin-Watson stat 1.997542 

Prob(F-statistic) 0.000000    
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ตารางท่ี 8  ผลการทดสอบ Unit Root ดชันีราคาน ้ามนัเช้ือเพลิงและผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมอ่ืน ณ  
                  ระดบั I(1) ท่ีช่วงเวลาเท่ากบั 0 แบบ Constant, Linear Trend 
 
 
Null Hypothesis: D(OIL) has a unit root  
Exogenous: Constant, Linear Trend  
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=14) 

     
     
   t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -13.10141  0.0000 

Test critical values: 1% level  -4.004132  

 5% level  -3.432226  

 10% level  -3.139858  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

     

     
Augmented Dickey-Fuller Test Equation  
Dependent Variable: D(OIL,2)   
Method: Least Squares   
Date: 03/08/17   Time: 15:25   
Sample (adjusted): 2000M03 2016M12  
Included observations: 202 after adjustments  

     
     

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     D(OIL(-1)) -0.926187 0.070694 -13.10141 0.0000 

C 0.414014 0.693319 0.597147 0.5511 

@TREND("2000M01") -0.003089 0.005878 -0.525458 0.5998 

     
     R-squared 0.463101     Mean dependent var 8.58E-17 

Adjusted R-squared 0.457705     S.D. dependent var 6.609870 

S.E. of regression 4.867554     Akaike info criterion 6.017800 

Sum squared resid 4714.924     Schwarz criterion 6.066933 

Log likelihood -604.7978     Hannan-Quinn criter. 6.037680 

F-statistic 85.82343     Durbin-Watson stat 1.997412 

Prob(F-statistic) 0.000000    
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ตารางท่ี 9  ผลการทดสอบ Unit Root ดชันีราคาน ้ามนัเช้ือเพลิงและผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมอ่ืน ณ  
                  ระดบั I (1) ท่ีช่วงเวลาเท่ากบั 0 แบบ None 
 
 
Null Hypothesis: D(OIL) has a unit root  
Exogenous: None   
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=14) 

     
     
   t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -13.14161  0.0000 

Test critical values: 1% level  -2.576460  

 5% level  -1.942407  

 10% level  -1.615654  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

     

     
Augmented Dickey-Fuller Test Equation  
Dependent Variable: D(OIL,2)   
Method: Least Squares   
Date: 03/08/17   Time: 15:26   
Sample (adjusted): 2000M03 2016M12  
Included observations: 202 after adjustments  

     
     

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     D(OIL(-1)) -0.924277 0.070332 -13.14161 0.0000 

     
     R-squared 0.462138     Mean dependent var 8.58E-17 

Adjusted R-squared 0.462138     S.D. dependent var 6.609870 

S.E. of regression 4.847616     Akaike info criterion 5.999789 

Sum squared resid 4723.376     Schwarz criterion 6.016167 

Log likelihood -604.9787     Hannan-Quinn criter. 6.006416 

Durbin-Watson stat 1.997590    
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ตารางท่ี 10  ผลการทดสอบ Unit Root ดชันีราคาไฟฟ้า ณ ระดบั I(1) ท่ีช่วงเวลาเท่ากบั 0  
                     แบบ Constant 
 
Null Hypothesis: D(ELE) has a unit root  
Exogenous: Constant   
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=14) 

     
     
   t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -8.531565  0.0000 

Test critical values: 1% level  -3.462737  

 5% level  -2.875680  

 10% level  -2.574385  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

     

     
Augmented Dickey-Fuller Test Equation  
Dependent Variable: D(ELE,2)   
Method: Least Squares   
Date: 03/08/17   Time: 15:26   
Sample (adjusted): 2000M03 2016M12  
Included observations: 202 after adjustments  

     
     

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     D(ELE(-1)) -0.537398 0.062989 -8.531565 0.0000 

C 0.149148 0.361006 0.413144 0.6799 

     
     R-squared 0.266829     Mean dependent var 0.026238 

Adjusted R-squared 0.263163     S.D. dependent var 5.972537 

S.E. of regression 5.126779     Akaike info criterion 6.116684 

Sum squared resid 5256.772     Schwarz criterion 6.149439 

Log likelihood -615.7851     Hannan-Quinn criter. 6.129937 

F-statistic 72.78760     Durbin-Watson stat 1.954125 

Prob(F-statistic) 0.000000    
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ตารางท่ี 11  ผลการทดสอบ Unit Root ดชันีราคาไฟฟ้า ณ ระดบั I(1) ท่ีช่วงเวลาเท่ากบั 0 แบบ  
                     Constant, Linear Trend 
 
 
 
Null Hypothesis: D(ELE) has a unit root  
Exogenous: Constant, Linear Trend  
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=14) 

     
     
   t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -8.529833  0.0000 

Test critical values: 1% level  -4.004132  

 5% level  -3.432226  

 10% level  -3.139858  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

     

     
Augmented Dickey-Fuller Test Equation  
Dependent Variable: D(ELE,2)   
Method: Least Squares   
Date: 03/08/17   Time: 15:27   
Sample (adjusted): 2000M03 2016M12  
Included observations: 202 after adjustments  

     
     

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     D(ELE(-1)) -0.540368 0.063350 -8.529833 0.0000 

C 0.488330 0.734231 0.665090 0.5068 

@TREND("2000M01") -0.003302 0.006222 -0.530815 0.5961 

     
     R-squared 0.267865     Mean dependent var 0.026238 

Adjusted R-squared 0.260507     S.D. dependent var 5.972537 

S.E. of regression 5.136009     Akaike info criterion 6.125170 

Sum squared resid 5249.339     Schwarz criterion 6.174303 

Log likelihood -615.6422     Hannan-Quinn criter. 6.145049 

F-statistic 36.40399     Durbin-Watson stat 1.951255 

Prob(F-statistic) 0.000000    
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ตารางท่ี 12  ผลการทดสอบ Unit Root ดชันีราคาไฟฟ้า ณ ระดบั I(1) ท่ีช่วงเวลาเท่ากบั 0 แบบ None 

 
 
Null Hypothesis: D(ELE) has a unit root  
Exogenous: None   
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=14) 

     
     
   t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -8.539501  0.0000 

Test critical values: 1% level  -2.576460  

 5% level  -1.942407  

 10% level  -1.615654  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

     

     
Augmented Dickey-Fuller Test Equation  
Dependent Variable: D(ELE,2)   
Method: Least Squares   
Date: 03/08/17   Time: 15:27   
Sample (adjusted): 2000M03 2016M12  
Included observations: 202 after adjustments  

     
     

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     D(ELE(-1)) -0.536360 0.062809 -8.539501 0.0000 

     
     R-squared 0.266203     Mean dependent var 0.026238 

Adjusted R-squared 0.266203     S.D. dependent var 5.972537 

S.E. of regression 5.116191     Akaike info criterion 6.107636 

Sum squared resid 5261.258     Schwarz criterion 6.124013 

Log likelihood -615.8712     Hannan-Quinn criter. 6.114262 

Durbin-Watson stat 1.954433    
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ตารางท่ี 13  ตารางประมาณค่าพารามิเตอตร์แบบจ าลอง ARIMA  AR(1) AR(2) MA(1) 
 
Dependent Variable: DLOG(CEM) 
Method: ARMA Maximum Likelihood (OPG - BHHH) 
Date: 03/13/17   Time: 13:54   
Sample: 2000M02 2016M12   
Included observations: 203   
Failure to improve objective (non-zero gradients) after 200 iterations 

Coefficient covariance computed using outer product of gradients 
     
     

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     

C 0.018789 0.000537 1.869854 0.1432 

AR(1) 1.520143 0.028256 34.10402 0.0000 

AR(2) -0.843331 0.025950 -8.476985 0.0000 

MA(1) -1.000000 238.0106 -0.004201 0.0000 

SIGMASQ 0.001393 0.007361 0.189285 0.8501 

     
     R-squared 0.622608     Mean dependent var 0.000113 

Adjusted R-squared 0.595287     S.D. dependent var 0.040412 

S.E. of regression 0.037796     Akaike info criterion -3.671274 

Sum squared resid 0.282846     Schwarz criterion -3.589668 

Log likelihood 377.6343     Hannan-Quinn criter. -3.638259 

F-statistic 8.233238     Durbin-Watson stat 1.997693 

Prob(F-statistic) 0.000004    
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ตารางท่ี 14  ตารางประมาณค่าพารามิเตอตร์แบบจ าลอง ARIMA  AR(1) AR(2) MA(1) MA(2) 
 
Dependent Variable: DLOG(CEM) 
Method: ARMA Maximum Likelihood (OPG - BHHH) 
Date: 03/13/17   Time: 13:54   
Sample: 2000M02 2016M12   
Included observations: 203   
Failure to improve objective (non-zero gradients) after 200 iterations 

Coefficient covariance computed using outer product of gradients 
     
     

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     

C 0.0126 0.0005 1.4852 0.1391 

AR(1) 1.1383 0.1995 5.7037 0.0000 

AR(2) -0.3414 0.1880 -1.8163 0.0000 

MA(1) -1.1249 25.578 -0.0439 0.0000 

MA(2) 0.1249 4.0267 0.0310 0.0000 

SIGMASQ 0.001393 0.007361 0.189285 0.8501 

     
     R-squared 0.522708     Mean dependent var 0.000113 

Adjusted R-squared 0.505287     S.D. dependent var 0.040412 

S.E. of regression 0.057796     Akaike info criterion -3.663225 

Sum squared resid 0.482846     Schwarz criterion -3.565268 

Log likelihood 377.6343     Hannan-Quinn criter. -3.638259 

F-statistic 8.233238     Durbin-Watson stat 1.999193 

Prob(F-statistic) 0.000004    
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ตารางท่ี 15  ตารางประมาณค่าพารามิเตอตร์แบบจ าลอง ARIMA X  AR(1) AR(2)  OIL  ELE 
 
Dependent Variable: D(LOG(CEM))   
Method: ARMA Maximum Likelihood (OPG - BHHH)  
Date: 03/14/17   Time: 09:45   
Sample: 2000M01 2016M12   
Included observations: 204   

Convergence achieved after 80 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of gradients 
     
     

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     

C 85.48254 7.117952 12.99286 0.0000 

D(LOG(OIL)) 0.952978 0.043547 0.757286 0.0000 

D(LOG(ELE)) 0.563776 0.047909 1.957397 0.0000 

AR(1) 1.109284 0.029954 37.03300 0.0000 

AR(2) -0.281022 0.029729 -9.452836 0.0000 

SIGMASQ 10.22779 0.390698 26.17823 0.0000 

     
     R-squared 0.743351     Mean dependent var 105.0799 

Adjusted R-squared 0.739395     S.D. dependent var 8.100176 

S.E. of regression 3.246186     Akaike info criterion -3.229408 

Sum squared resid 2086.469     Schwarz criterion -3.327000 

Log likelihood -527.3996     Hannan-Quinn criter. 5.268886 

F-statistic 213.1948     Durbin-Watson stat 1.969716 

Prob(F-statistic) 0.000000    
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ตารางท่ี 16  ตารางประมาณค่าพารามิเตอตร์แบบจ าลอง ARIMA X  AR(1) AR(2) MA(1) OIL 
ELE 
 
Dependent Variable: D(LOG(CEM))   
Method: ARMA Maximum Likelihood (OPG - BHHH)  
Date: 03/14/17   Time: 09:45   
Sample: 2000M01 2016M12   
Included observations: 204   

Convergence achieved after 80 iterations  

Coefficient covariance computed using outer product of gradients 
     
     

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     

C 82.5883 7.4411 12.4427 0.0000 

D(LOG(OIL)) 0.0328 0.0435 0.7560 0.0000 

D(LOG(ELE)) 0.0927 0.0510 1.8167 0.0000 

AR(1) 1.0580 0.1950 5.4249 0.0000 

AR(2) -0.2363 0.1949 -1.2122 0.0000 

MA(1) 0.0561 0.1817 0.3090 0.0176 

SIGMASQ 10.22779 0.390698 26.17823 0.0000 

     
     R-squared 0.702501     Mean dependent var 105.0799 

Adjusted R-squared 0.639395     S.D. dependent var 8.100176 

S.E. of regression 3.246186     Akaike info criterion -3.238800 

Sum squared resid 2086.469     Schwarz criterion -3.352700 

Log likelihood -527.3996     Hannan-Quinn criter. 5.268886 

F-statistic 176.8409     Durbin-Watson stat 1.980516 

Prob(F-statistic) 0.000000    
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ตารางท่ี 17  ตารางแสดงตวัอยา่ง Correlogram ดชันีราคาปูนซีเมนต ์
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 ตารางท่ี 18  การตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบจ าลอง AR(1) AR(2) MA(1) 
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ตารางท่ี 19  ผลการพยากรณ์ของแบบจ าลอง ARIMA AR(1) AR(2) MA(1) ช่วงท่ี 1    

                    * ส่วนท่ีระบายสีน้ีเป็นตารางหรือภาพคะ ช่วยตรวจสอบใหพ่ี้หน่อยนะคะ 
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CEMF ± 2 S.E.

Forecast: CEMF

Actual: CEM

Forecast sample: 2000M01 2013M12

Adjusted sample: 2000M04 2013M12

Included observations: 165

Root Mean Squared Error 3.538560

Mean Absolute Error      1.831163

Mean Abs. Percent Error 1.926498

Theil Inequality Coefficient  0.017023

     Bias Proportion         0.001280

     Variance Proportion  0.066461

     Covariance Proportion  0.932259

 
 

 
ตารางท่ี 20  ผลการพยากรณ์ของแบบจ าลอง ARIMA AR(1) AR(2) MA(1) ช่วงท่ี 2 
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CEMF ± 2 S.E.

Forecast: CEMF

Actual: CEM

Forecast sample: 2014M01 2016M06

Included observations: 30

Root Mean Squared Error 1.211534

Mean Absolute Error      1.075925

Mean Abs. Percent Error 0.954520

Theil Inequality Coefficient  0.005357

     Bias Proportion         0.000266

     Variance Proportion  0.711959

     Covariance Proportion  0.287775
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ตารางท่ี 21  ผลการพยากรณ์ของแบบจ าลอง ARIMA AR(1) AR(2) MA(1) ช่วงท่ี 3 
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CEM_FORCAST07_C03 ± 2 S.E.

Forecast: CEM_FORCAST07_C03

Actual: CEM

Forecast sample: 2016M07 2016M12

Included observations: 6

Root Mean Squared Error 2.745585

Mean Absolute Error      2.435215

Mean Abs. Percent Error 2.326615

Theil Inequality Coefficient  0.012845

     Bias Proportion         0.786692

     Variance Proportion  0.177573

     Covariance Proportion  0.035735

 
 

 
ตารางท่ี 22  ผลการพยากรณ์ของแบบจ าลอง ARIMA X AR(1) AR(2)  OIL  ELE ช่วงท่ี 1 
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CEM_FARIMAX_C01 ± 2 S.E.

Forecast: CEM_FARIMAX_C01

Actual: CEM

Forecast sample: 2000M01 2013M12

Adjusted sample: 2000M03 2013M12

Included observations: 166

Root Mean Squared Error 3.492165

Mean Absolute Error      1.851629

Mean Abs. Percent Error 1.954935

Theil Inequality Coefficient  0.016783

     Bias Proportion         0.001794

     Variance Proportion  0.053531

     Covariance Proportion  0.944675

 
 
 

 
 
 
 
 



83 
 

ตารางท่ี 23  ผลการพยากรณ์ของแบบจ าลอง ARIMA X AR(1) AR(2)  OIL  ELE ช่วงท่ี 2 
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CEM_FARIMAX_C02 ± 2 S.E.

Forecast: CEM_FARIMAX_C02

Actual: CEM

Forecast sample: 2014M01 2016M06

Included observations: 30

Root Mean Squared Error 1.212969

Mean Absolute Error      1.040507

Mean Abs. Percent Error 0.911667

Theil Inequality Coefficient  0.005384

     Bias Proportion         0.599854

     Variance Proportion  0.057694

     Covariance Proportion  0.342452

 

 
ตารางท่ี 24  ผลการพยากรณ์ของแบบจ าลอง ARIMA X AR(1) AR(2)  OIL  ELE ช่วงท่ี 3 
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CEM_FARIMAX_C03 ± 2 S.E.

Forecast: CEM_FARIMAX_C03

Actual: CEM

Forecast sample: 2016M07 2016M12

Included observations: 6

Root Mean Squared Error 1.692046

Mean Absolute Error      1.128240

Mean Abs. Percent Error 1.087470

Theil Inequality Coefficient  0.007987

     Bias Proportion         0.097012

     Variance Proportion  0.463861

     Covariance Proportion  0.439127
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