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ชื่อวิทยานิพนธ การใชจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพเพื่อลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก 
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บทคัดยอ 
 

 การวิจยัคร้ังนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อ (1)หาปริมาณจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่น
เหม็นจากมูลไก  (2) ศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลู
ไก  

ในการวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจยัเชิงทดลองโดยใชตวัอยางมูลไกจากฟารมไก ซ่ึงเปนฟารมที่มี
ปญหาเหตุรําคาญ  เชื้อจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพผลิตจากสูตรอาหาร 2 สูตร สูตรที่ 1 ใชอัตราสวน
เศษอาหารตอกากน้ําตาล เทากับ 3:1 และสูตรที่ 2 ใชอัตราสวนเศษอาหารตอกากน้ําตาลตอรําขาว
ตอปลาปน เทากับ 20:7:1:1 แลวทําการฉีดพนจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพโดยใชปริมาณ 5 ระดับ จาก
มากไปนอย ไดแก 1:500 1:1,00 1:2,000 1:4,000 และ1:8,000 ลงในมูลไกแหงและเปยก ทดสอบ
กล่ินโดยใชอาสาสมัครจํานวน 10 คน ในระยะเวลาตางๆกัน สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก 
รอยละ คาเฉลี่ย สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  การทดสอบคาที และ การวิเคราะหความแปรปรวน 
 ผลการศึกษา พบวา (1) ปริมาณของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพซึ่งใชในการฉีดพนแตกตาง
กัน  มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหมน็จากมูลไกไมแตกตางกัน (P>0.05)   (2) ประสิทธิภาพของ 
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพจากสูตรที ่1ซ่ึงฉีดพนมูลไกเปยกมีประสิทธภิาพในการลดกลิ่นเหม็นดี
ที่สุดคือ รอยละ 36.67 สูตรที่ 1 มีประสิทธิภาพไมแตกตางกับสูตรที่ 2 (P> 0.05) จุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพมีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นของมูลไกเปยกไดดีกวามูลไกแหง (P<0.05) และ
ใชระยะเวลายอยสลายมูลไกไดดีที่สุดที่ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง (P<0.05)  
 
คําสําคัญ    จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ  กล่ินเหม็นจากมูลไก  พระนครศรีอยุธยา 
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ABSTRACT 
 
 The purposes of this study were : (1) to find amount of effective microorganism (EM)  in 
reducing stench from chicken stool ; and (2) to study the efficiency of EM in reducing stench 
from  chicken stool. 
 This was an experimental research.  The sample was chicken stool from one chicken 
farms which caused  nuisance problems.  EM produced as two formulars including formular 1 
with  ratio 3:1 of  leftovers and molasses and formular 2 with ratio 20:7:1:1 of food waste, 
molasses, rice bran and fish meal.  EM was sprayed with 5 levels from more to less of  1:500 
1:1,000 1:2,000 1:4,000 and 1:8,000  in dry and wet chicken stool.  Ten volunteers then tested  
stench from chicken stool in different time.  Statistics used for data analysis was percentage, 
mean, standard deviation, t-test and ANOVA. 
 The results of this study were : (1) the efficiency of different EM amount in reducing 
stench from chicken stool was not  different (P> 0.05) ; and (2) the efficiency of EM from 
formular 1 which sprayed in wet chicken stool  was highest at 36.67 percent.  The efficiency of 
EM from formular 1 was  not different from that of  formula 2  (P> 0.05).  The efficiency of EM 
amount in reducing stench f rom wet chicken stool was  better than that of dry chicken stool (P< 
0.05) and  was highest at 8 hours for decaying chicken stool  (P< 0.05). 
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 นอกจากนี้ ผูวจิัยขอขอบพระคุณคณาจารยสาขาวิชาวิทยาศาสตรสุขภาพ 
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช เพื่อนนักศึกษา และผูที่มีสวนเกีย่วของในการทําวิทยานิพนธคร้ังนี้ทุก
ทานที่ไดกรณุาใหการสนับสนุน ชวยเหลือและใหกําลังใจตลอดมา 
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ตารางที่ 4.16 คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกเปยกของตัว 
       ควบคุมและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 สูตรที่ 2     53 
ตารางที่ 4.17 คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกเปยกของตัว 
       ควบคุมและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1,000 สูตรที่ 2     54 
ตารางที่ 4.18 คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกเปยกของตัว 
       ควบคุมและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2,000 สูตรที่ 2     55 
ตารางที่ 4.19 คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกเปยกของตัว 
       ควบคุมและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4,000 สูตรที่ 2     56 
ตารางที่ 4.20 คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกเปยกของตัว 
       ควบคุมและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8,000 สูตรที่ 2     57 
ตารางที่ 4.21 ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ในการลดระดับ 
       กล่ินเหม็นของมูลไกแหง จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณ 
       จุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา         58 
ตารางที่ 4.22 ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ในการลดระดับ 
       กล่ินเหม็นของมูลไกเปยก จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณ 
       จุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา         60 
ตารางที่ 4.23 ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ในการลดระดับ 
       กล่ินเหม็นของมูลไกแหง จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณ 
       จุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา         61 



 ฎ 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
                       หนา 
ตารางที่ 4.24 ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ในการลดระดับ 
       กล่ินเหม็นของมูลไกเปยก จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณ 
       จุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา       63 
ตารางที่ 4.25 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพในการลด 
         กล่ินเหมน็จากมูลไก จาํแนกตามวัสดชีุวภาพที่ตางกนั ที่ระยะเวลา 
         การยอยสลาย 8 ช่ัวโมง        65 
ตารางที่ 4.26 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพในการลด 
         กล่ินเหมน็จากมูลไก จาํแนกตามประเภทของมูลไก     66 
ตารางที่ 4.27 ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่หมักดวยวัสดุชีวภาพ 
         สูตรที่ 1 ฉีดพนดวยปรมิาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 
         ในมูลไกเปยก จําแนกตามระยะเวลาทีมู่ลไกถูกยอยสลาย    67 
ตารางที่ 4.28 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพในการลด 
         กล่ินเหมน็จากมูลไกตามระยะเวลาการยอยสลายมูลไกแตกตางกัน   68 
ตารางที่ 4.29 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพในการลด 
         กล่ินเหมน็จากมูลไกตามระยะเวลา       68 
ตารางที่ 4.30 คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของประสิทธิภาพของจุลินทรีย 
          ที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหมน็จากมูลไกจําแนกตามความ 
          เขมขนที่ใชในการฉีดพน        69 
ตารางที่ 4.31เปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพในการลด 
         กล่ินเหมน็จากมูลไกจําแนกตามอัตราสวนที่ใชในการฉีดพน    70 
 
 
 
 
 



 ฏ 

สารบัญภาพ 
 
                       หนา 
ภาพที่ 2.1 การยอยสลายโปรตีนในสภาวะไรอากาศ       19 
ภาพที่ 2.2 การยอยสลายโปรตีนโดยแบคทีเรีย       20 
ภาพที่ 2.3 การยอยสลายคารโบไฮเดรต        21 
ภาพที่ 2.4 กรอบแนวคดิในการวิจยั        29 
ภาพที่ 3.1 อาสาสมัครทดสอบกลิ่นเตรียมปดหนากากกอนเขาทดสอบกลิ่น    34 
ภาพที่ 3.2 นําภาชนะทดลองเขามาในหองทดสอบกลิ่นครั้งละ 1 ภาชนะ    34 
ภาพที่ 3.3 อาสาสมัครทดสอบกลิ่นดมกลิน่มาตรฐานกอนที่จะทดสอบกลิ่น    35 
ภาพที่ 4.1 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 1 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 500     38 
ภาพที่ 4.2 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 1 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 1,000    39 
ภาพที่ 4.3 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 1 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 2,000    40 
ภาพที่ 4.4 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 1 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 4,000    41 
ภาพที่ 4.5 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 1 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 8,000    42 
ภาพที่ 4.6 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 1 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 500     43 
ภาพที่ 4.7 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 1 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 1,000    44 
ภาพที่ 4.8 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 1 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 2,000    45 
ภาพที่ 4.9 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 1 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 4,000    46 



 ฐ 

สารบัญภาพ (ตอ) 
                       หนา 
ภาพที่ 4.10 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 1 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 8,000    47 
ภาพที่ 4.11 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 2 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 500     48 
ภาพที่ 4.12 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 2 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 1,000    49 
ภาพที่ 4.13 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 2 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 2,000    50 
ภาพที่ 4.14 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 2 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 4,000    51 
ภาพที่ 4.15 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 2 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 8,000    52 
ภาพที่ 4.16 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 2 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 500     53 
ภาพที่ 4.17 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 2 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 1,000    54 
ภาพที่ 4.18 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 2 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 2,000    55 
ภาพที ่4.19 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 2 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 4,000    56 
ภาพที่ 4.20 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 2 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 8,000    57 
ภาพที่ 4.21 ประสิทธิภาพของจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ในการลดระดับ 
      กลิ่นเหม็นของมูลไกแหง จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณ 
      จุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา       59 
 



 ฑ 

สารบัญภาพ (ตอ) 
                      หนา 
ภาพที่ 4.22 ประสิทธิภาพของจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ในการลดระดับ 
      กลิ่นเหม็นของมูลไกเปยก จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณ 
      จุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา       60 
ภาพที่ 4.23 ประสิทธิภาพของจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ในการลดระดับ 
      กลิ่นเหม็นของมูลไกแหง จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณ 
      จุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา       62 
ภาพที่ 4.24 ประสิทธิภาพของจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ในการลดระดับ 
      กลิ่นเหม็นของมูลไกเปยก จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณ 
      จุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา       63 
 
 
 



บทที่ 1 

บทนํา 
 

1.  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 สืบเนื่องจากครูและนักเรยีนโรงเรียนเซนตเทเรซาแสงทอง ตําบลหนาโคก  อําเภอผักไห 
จังหวดัพระนครศรีอยุธยา และประชาชนที่อาศัยอยูบริเวณใกลเคียง ตลอดจนผูปกครองนักเรียน ได
มีการรองเรียนมาเปนเวลานาน เนื่องจากตองทนตอกล่ินเหม็นจากฟารมไกที่อยูใกลเคียง  ซ่ึงจาก
การตรวจสอบของเจาหนาทีส่าธารณสุขอําเภอผักไห และเจาหนาที่สถานีอนามัยตําบลหนาโคก
รวมกับเจาพนกังานทองถ่ินพบวา มีฟารมไกที่นาจะเปนสาเหตุสรางเหตุรําคาญแกประชาชนและ       
นักเรียนอยูหลายฟารม และพบวาแตละฟารมก็มีการกําจดัมูลไกแตกตางกันไป ถาฟารมที่มีพื้นที่
มากและมีงบประมาณลงทนุมากพอก็มกีารใชเกษตรผสมผสานโดยการสรางบอเล้ียงปลาและเลี้ยง
ไกบนบอปลาเพื่อใชมูลไกเปนอาหารของปลาไมตองลงทุนคาอาหาร พอถึงเวลาจับปลาก็ไดกําไร
จากการขายปลาอีก และยังสามารถกําจัดมูลไกไดหมด ไมมีกล่ินเหมน็รําคาญ แตกม็ีบางฟารมที่
กําจัดมูลไกโดยการเก็บมูลไกแหงๆไปขายซึ่งก็สามารถกําจัดมูลไกไดสวนหนึ่งสําหรับมูลไกเปยกก็
ยังสงกลิ่นเหมน็จนเปนเหตุรําคาญไดเชนกนั และก็มีบางฟารมที่ไมมีการกําจัดมูลไกเลยซ่ึงก็เปน
ปญหาทําใหเกดิปญหารองเรียนบอยครั้ง 
 เจาหนาที่สาธารณสุขไดพยายามหาทางแกไขปญหามาโดยตลอด แตยงัไมเคยประสบ
ความสําเร็จ ตอมาเจาหนาทีเ่กษตรจังหวัดพระนครศรีอยธุยาไดใหความรูในเรื่องเกีย่วกับจุลินทรยีที่
มี     ประสิทธิภาพ(Effective Microorganism; EM) วา จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพนั้น มีคุณสมบัติใน
การลดกลิ่นที่เกิดจากการยอยสลายของสารอินทรีย และไดนําไปใชในการแกไขปญหาเรื่องกล่ิน
เหม็นจากฟารมสุกรได  ดังนัน้จึงทําใหเกดิแนวคดิวา  จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพนาจะเปนทางเลือก
อีกทางหนึ่ง ในการลดปญหาเรื่องกล่ินจากมูลไก  ซ่ึงถาแนวคิดดงักลาวใชไดผลจริง จะสามารถ
ประยุกตใชจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ในการลดปญหาเรื่องกล่ินจากฟารมไกและจะทาํใหเกดิ
ประโยชนตอสังคมสวนรวมเปนอยางมาก 
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2.  วัตถุประสงคของการวิจัย 
 2.1 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ในการลดปญหาเรื่องกล่ินเหม็น
จากมูลไก 

2.2 เพื่อหาปรมิาณของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดปญหากลิ่นเหม็นจากมูลไก 

 
3.  สมมติฐานการวิจัย 
 จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ (Effective Microorganism) สามารถลดกลิ่นเหม็นที่เกิดจากมูล
ไกได 
 

4.  ขอบเขตการวิจัย 
 การศึกษาวิจยัเร่ืองนี้เปนการศึกษาการลดกลิ่นที่เกิดจากมลูไกไขในฟารมไกที่สรางเหตุ
รําคาญในพื้นที่ตําบลหนาโคก อําเภอผักไห จังหวัดพระนครศรีอยุธยา เปนการวจิัยเชิงทดลองที่
กระทําในหองปฏิบัติการ 
 

5.  ขอตกลงเบื้องตน 
 ในการทดสอบกลิ่นเหม็นจากมูลไก ผูวจิัยใชอาสาสมัครทดสอบกลิ่น จํานวน 10 คน ที่ผาน
การคัดเลือกตามเกณฑที่กําหนดและทุกคนยินดีเขารวมทําการศึกษาวจิัย โดยผูวจิัยไดใหอาสาสมัคร
ทดสอบกลิ่นไดลงลายมือช่ือตามแบบยินยอมเขารวมการศึกษา(ภาคผนวก ก) 
 

6. นิยามศัพทเฉพาะ 
 ไก หมายถึง  ไกพันธุไขที่มีการเลี้ยงเพื่อเกบ็ไขขาย เปนอาชีพหรือเปนธรุกิจ ในพื้นที่ตาํบล
หนาโคก อําเภอผักไห จังหวดัพระนครศรอียุธยา  
 มูลไก หมายถึง ของเสียที่เกดิจากการขับถายออกจากรางกายของไกไขในฟารมไกทีส่ราง
เหตุรําคาญในพื้นที่ตําบลหนาโคก อําเภอผกัไห จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  มีทั้งที่มีลักษณะเหลว
และแข็ง 
 มูลไกเปยก หมายถึง มูลไกไขในฟารมไกที่สรางเหตุรําคาญในพื้นที่ตาํบลหนาโคก อําเภอ
ผักไห จังหวดัพระนครศรีอยธุยา ที่เก็บรวบรวมไดใน 1 วนั ซ่ึงยังมีความชื้นและเปยก 
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 มูลไกแหง หมายถึง มูลไกไขในฟารมไกทีส่รางเหตุรําคาญในพื้นที่ตําบลหนาโคก อําเภอ
ผักไห จังหวดัพระนครศรีอยธุยา ที่เก็บรวบรวมและตากไว 7 วัน  เพื่อรอการเก็บขายเปนปุยหรือใช
เปนอาหารปลาตอไป 
 จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ (Effective Microorganism) หมายถึงกลุมของจุลินทรียทีม่ี    
ประสิทธิภาพที่มีประโยชนตอพืช สัตว และส่ิงแวดลอม มารวมกัน 5 กลุม ไดแกกลุมจุลินทรียพวก
เชื้อราที่มีเสนใย กลุมจุลินทรยีพวกสังเคราะหแสง กลุมจลิุนทรียที่ใชในการหมัก กลุมจุลินทรียพวก
ตรึงไนโตรเจน  และกลุมจลิุนทรียพวกสรางกรดแลคติก ซ่ึงไดจากการหมักดวยเศษอาหารกับ
กากน้ําตาลในภาชนะปดสนทิเปนเวลา 1 เดือน 
 จุลินทรียสด หรืออีเอ็มสด หรือหัวเชื้อจุลินทรีย หมายถึง จุลินทรีย(อีเอ็ม) ที่ไดจากการหมัก
เศษอาหารกับกากน้ําตาล ในภาชนะที่ปดสนิทจนเกิดการยอยสลายเปนเวลา 15 วัน จะมีน้ําไหล
ออกมา สามารถนําไปใชประโยชน ตางๆตอไป 
 จุลินทรียขยาย หรืออีเอ็มขยาย หมายถึง จุลินทรียสด หรือ อีเอ็มสด หรือหัวเชื้อจุลินทรีย ที่
มีการแปรสภาพ โดยการนํามาผสมกับวัสดุอ่ืนๆ เพื่อใหไดปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพมาก
ขึ้น  
 ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ หมายถึง รอยละของผลตางของคาเฉลี่ยจาก
การวัดระดับกลิ่นของภาชนะควบคุมกับคาเฉลี่ยของภาชนะทดลองที่มกีารฉีดพนจุลินทรียที่ม ี    
ประสิทธิภาพ หารดวยคาเฉลี่ยจากการวัดระดับกลิ่นในภาชนะควบคมุ โดยเขียนเปน สูตรไดดังนี ้

ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ =    ( )
100×

X
XX

บคุมของภาชนะควระดับกลิ่น

ลองของภาชนะทดระดับกลิ่นบคุมของภาชนะควระดับกลิ่น _
 

7.  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 7.1  สามารถนําจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพไปใชเพื่อการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกซ่ึงจะทําให
ลดปญหาเหตรํุาคาญได 
 7.2  สามารถใชอัตราสวนจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่เหมาะสม ในการฉีดพนมูลไกเพื่อลด
ปญหากลิ่นเหม็นได 
 7.3  สามารถเลือกใชวัสดุที่เหมาะในการผลิตจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพได 
 7.4  ประชาชนไดมีการนําเอาจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ ไปใชในการลดปญหาดานกลิ่น
ตางๆ 
 



บทที่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วของ 
 

 การศึกษาการใชจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพเพื่อลดปญหากลิ่นเหม็นจากมูลไก ในครั้งนี้
นั้นเปนการศึกษาเชิงทดลอง  โดยไดมกีารศกึษาและทบทวนวรรณกรรมในเรื่องตางๆดังนี ้
 

1.แนวคดิและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
  1.1 การเลี้ยงไกไขในประเทศไทย 
  1.2 ของเสียจากฟารมไก 
  1.3 กล่ินในฟารมไก 
  1.4 จุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ  

2.งานวิจยัที่เกีย่วของ 
 

1.  แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวของ 
 

1.1.การเลี้ยงไกไขในประเทศไทย 
การเลี้ยงไกในประเทศไทยไดเร่ิมตนตั้งแต พ.ศ.2466 โดยหมอมเจาสิทธิพรกฤดา

กร ทานเปนบคุคลแรกที่ส่ังไกพันธเล็กฮอรนของตระกูลแทงเกรด (Toncred strain) และตระกูลบิล 
(Beal strain) จากสหรัฐอเมรกิาเขามาเลี้ยงที่ฟารมบางเบิด จังหวัดประจวบคีรีขันธ ทีน่ี่จึงนับเปน
ฟารมไกแบบการคาฟารมแรกในเมืองไทย ฟารมนี้ไดดาํเนินงานอยูหลายปจึงเลิกกจิการไป เพราะ
ทานเจาของฟารมมีภาระงานราชการมากขึ้นนอกจากนีท้านยังไดเขียนตําราเลี้ยงไกแบบฟารมบาง
เบิดขึ้นเพื่อเผยแพรอีกดวย (หลวงสุวรรณวาจกสิกจิ 2534:8) 

 
1.1.1  แหลงผลิตและปริมาณการผลิต อาชีพการเลี้ยงไกมีกระจายอยูทั่วประเทศ 

เพื่อสนองความตองการในทองถ่ิน จากการสํารวจของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร ฟารมไกไขทัว่
ประเทศที่เล้ียงไกไขตั้งแต 500 ตัวข้ึนไป มปีระมาณ 1,570 ฟารม จํานวนไกไขทั้งหมดประมาณ 
13.314 ลานตัว ซ่ึงฟารมมีแหลงผลิตที่สําคัญในภาคตางๆดังนี้ (กระทรวงพาณิชย 2536 : 3) 
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1)  ภาคกลาง  เปนแหลงใหญที่สุดของประเทศ คือประมาณรอยละ 60 ของ
ปริมาณการเลีย้งไกไขทัว่ประเทศ มีฟารมไกไขประมาณ903 ฟารม จํานวนไกไขประมาณ 8.813 
ลานตัว จังหวดัที่เปนแหลงใหญไดแก ฉะเชิงเทรา สระบุรี ชลบุรี อางทอง อยุธยา สุพรรณบุรี 
นครนายก และปราจีนบุรี 
 

2)  ภาคตะวันออกเฉียงเหนอื มีฟารมไกไขประมาณ 233 ฟารม จํานวนไก
ไขประมาณ 2.048 ลานตัว จงัหวัดที่มกีารเลี้ยงมากไดแก นครราชสีมา ขอนแกน อุบลราชธานี 
อุดรธานี และหนองคาย 
 

3)  ภาคเหนือ มีฟารมไกไขประมาณ 268 ฟารม จํานวนไกไขประมาณ 
1.292 ลานตัว จังหวดัที่มีการเลี้ยงมากไดแก เชียงใหม  ลําปาง นครสวรรค อุตรดิตถ นาน และแพร 

 
4)  ภาคใต มีฟารมไกไขประมาณ 166 ฟารม จํานวนไกไขประมาณ 1.162 

ลานตัว  จังหวดัที่มีการเลี้ยงมากไดแก สงขลา  ภูเก็ต นราธิวาส  ระนอง นครศรีธรรมราช และ
ปตตาน ี 
 

1.1.2  ประเภทของการเลี้ยงไกไข  การเลีย้งไกไข สามารถแบงการทําธุรกิจ
ออกเปน 3ประเภท คือ  
 

1)  ธุรกิจการเลี้ยงไกพนัธุไข เพื่อผลิตลูกไกไข (Grand parrent stocks  
parrent stocks) มักเปนผูประกอบการรายใหญที่มีความพรอมทั้งดานเงนิทุนและบุคคลากรที่มี
ความรูความสามารถ ทําการผลิตลูกไกพันธุไขจําหนายใหแกเกษตรกรผูเล้ียงไกไขโดยการสั่งไกไข
ระดับปูยา(Grand parrent stocks) และระดบัพอแมพันธุ (Parrent stocks) จากตางประเทศเขามา
ขยายพนัธุ ซ่ึงปจจุบันมีบริษทัที่ดําเนินธุรกจิดานนี้ประมาณ 20 บริษัท 
 

2)  ธุรกิจการเลี้ยงไกรุน โดยเกษตรกรเปนรับผูจางเลี้ยงลูกไกพันธุไข ตั้งแต 
1 วัน จนถึงอายุ 16-18 สัปดาห ใหแกบริษทัผูผลิตลูกไกหรือเอเยนต ในทองถ่ิน ซ่ึงจะไดคาจาง
ประมาณตวัละ 6-8 บาท ใน พ.ศ.2532-33 และประมาณตัวละ 8 บาท ใน พ.ศ.2535-36 โดย
เกษตรกรจะตองออกคาใชจายในการสรางโรงเรือนจัดหาอุปกรณตางๆ ใหพรอมบริษทัหรือเอเยนต
ก็จะนําลูกไก อาหาร ยา และวัคซีนตางๆมาให เกษตรกรก็จะเลีย้งดูไกตามโปรแกรมที่บริษัทหรือ  
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เอเยนตกําหนดให ดังนั้นรายไดของเกษตรกรก็จะอยูที่จาํนวนไกที่เล้ียงโดยมีรอยละการตายที่นอย
ที่สุด แตอยางไรก็ตามมักจะมีปญหาไกหาย รอยละการตายสูง หรือไกไมไดมาตรฐานคุณภาพต่ําอยู
เสมอ ซ่ึงทําใหผูที่ซ้ือไกรุนไปเลี้ยงเปนไกไขตอไมไดผลตอบแทนเทาที่ควรเพราะไกใหผลผลิตต่ํา 
ราคาไกรุนที่ซ้ือขายกันประมาณตัวละ 65-76 บาท ซ่ึงจะขึ้นอยูกับความตองการของตลาดในแตละ
ชวง 
 

3)  ธุรกิจการเลี้ยงไกไข เกษตรกรที่เล้ียงไกเพื่อผลิตไขจาํหนายสามารถ
เร่ิมตนการเลี้ยงไดจากไกทั้ง 2 ระยะคือ เร่ิมตนจากการเลี้ยงลูกไกและจากไกรุน 
 

(1)  การเริ่มตนจากการเลี้ยงลูกไกไข เกษตรซื้อลูกไกอายุตั้งแต 1 วันมา
เล้ียงจนเปนไกรุนและไกไข  วิธีนี้มีทั้งขอไดเปรียบและเสียเปรียบ ขอไดเปรียบคือ เราสามารถ
แนใจไดวาไกที่เราเลี้ยงเองยอมไดรับการดแูลปฏิบัติอยางถูกตอง ไกมีคณุภาพไดมาตรฐาน เมื่อเล้ียง
เปนไกไขจะสามารถใหผลผลิตสูง และการเริ่มตนจากการเลี้ยงลูกไกนี้ทําใหการลงทุนในระยะ
เร่ิมแรกไมมากนัก คือราคาลูกไกต่ํากวาราคาไกรุน สวนขอเสียเปรียบก็คือ เกษตรกรจะตองมีความรู
ความชํานาญในการเลี้ยงลูกไก ไกรุน และตองลงทุนในสวนนี้ดวยซ่ึงไดแก โรงเรือนลูกไก และ
อุปกรณตางๆ ซ่ึงถามีการใชงานตลอดคือเล้ียงไกรุนเพื่อทดแทนไกไขที่จะปลดออกก็เปนการลงทนุ
ที่คุมคาและเมือ่พิจารณาในระยะยาวแลวกจ็ะเปนการลงทุนที่ไมมากนกั 
 

(2)  การเริ่มตนจากการเลี้ยงไกไขรุน เกษตรกรซื้อไกไขรุนอายุประมาณ 
16-18 สัปดาหมาเลี้ยงประมาณ 2-4 สัปดาหก็จะเริ่มไข วิธีนี้มีทั้งขอไดเปรียบและเสียเปรียบ ขอ
ไดเปรียบคือ ไกรุนที่ซ้ือมาเลี้ยงระยะเวลาเพียง 2-4 สัปดาห ก็เร่ิมใหผลผลิตคือไขแลว ซ่ึงหมายถึงผู
เล้ียงจะมีรายไดตอบแทนการลงทุนแลว ซ่ึงจะเร็วกวาวิธีแรกที่ตองใชระยะเวลาในการเลี้ยงลูกไก
เพื่อเปนไกรุนไกไขถึง 18-20 สัปดาห สวนขอเสียเปรียบของวิธีนี้คือ การลงทุนซื้อไกรุนคอนขางสูง  
พ.ศ.2536 ไกรุนราคาประมาณ 70-75 บาท ในขณะที่ลูกไกไขราคาประมาณตัวละ 12-14 บาทและ
ใน พ.ศ.2537 ไกรุนราคาประมาณตวัละ 65-76 บาท ในขณะที่ลูกไกไขราคาประมาณตัวละ 13-15 
บาท ซ่ึงถาคิดวาเปนการลงทุนในระยะเวลาไมนานก็จะไดผลผลิตตอบแทนแลวก็เปนวิธีที่ควร
พิจารณาวิธีหนึ่ง และขอเสียเปรียบอีกประการหนึ่งที่คิดวาสําคัญก็คือ เร่ืองคุณภาพของไกรุน ซ่ึง
อาจจะมีที่ไมไดมาตรฐาน เกษตรกรตองคัดทิ้งทําใหสูญเสียผลผลิตไป ดังนั้นเกษตรกรที่จะซื้อไก
รุนมาเลี้ยงควรพิจารณาเลือกซื้อจากผูผลิตที่เชื่อถือได 
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1.1.3  สภาพการเลี้ยงไกไขในประเทศไทย โดยทั่วไปสภาพการเลี้ยงไกไขใน

ปจจุบันแตกตางจากในอดีตมาก กลาวคือในปจจุบันการเลี้ยงไกไขเริ่มทํากันเปนอาชพีกันอยาง
จริงจังมากขึ้น ไมไดเปนรายยอยเพยีงอยางเดียวเหมือนแตกอน มีการนาํเอาวิชาการและเทคโนโลยี
ตางๆมาใชมากขึ้น เร่ิมตั้งแตพันธุไกไขที่เกษตรกรนยิมใชเปนพนัธุลูกผสมซึ่งไดรับการปรับปรุงให
มีผลผลิตสูงเหมาะแกการเลี้ยงเปนอุตสาหกรรม ทางดานอาหารไกไขกไ็ดรับการปรับปรุงสูตร
อาหารใหเหมาะสมกับการเลี้ยงในสภาพที่ตางๆมีโปรแกรมการทําวัคซีนปองกันโรค โปรแกรมการ
ใหแสงสวางเพื่อทําใหไกไขดก รวมทั้งมวีัสดุอุปกรณตางๆที่อํานวยความสะดวกในการเลี้ยงที่
เกษตรกรสามารถเลือกใชไดเหมาะสมกับสภาพการผลิตของฟารมไดเปนอยางดี เชนเครื่องให
อาหารหรือรางอาหารอัตโนมัติ เครื่องคัดไขเปนตน  

การเลี้ยงไกไขของเกษตรกรนิยมเล้ียงในกรงตับ ซ่ึงมีทั้งกรงตับเดี่ยวและกรงตับ
รวม คือมีไก 2-4 ตัว แลวแตขนาดกรงซึ่งการเลี้ยงดวยกรงตับ จะลงทุนสูงกวาการเลี้ยงระบบฝูงแต
สามารถจัดการไดงายกวา 

วงจรการเลี้ยงไข โดยเริ่มจากการเลี้ยงลูกไกอายุ 1วัน จนเปนไกรุน อาย ุ16-18 
สัปดาห จึงยายไกรุนขึน้กรงตับ หลังจากนัน้อายุประมาณ 20-22 สัปดาห ไกสาวจะเริ่มไข และจะมี
อายุการไขประมาณ 52 สัปดาห จนถึง 72 สัปดาห จึงปลดไกแกออก ซ่ึงไกไขจะมีเปอรเซ็นตการไข
โดยเฉลี่ยตลอดป รอยละ65-70  รวมแลวไกไขจะมีอายุตัง้แตเกิดจนถึงปลดระวางประมาณ 1ปคร่ึง- 
2ป 
 

1.1.4  ประเภทของพันธุไกไข  พันธุไกไขในปจจุบนัมีอยูมากมายหลายพันธุ 
สามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภท คือพันธุแทและพันธุผสม(สุวรรณี สิมะกรพินธ 2542: 48-49) 
 

1)ไกไขพนัธุแท (Pure breed or Old breed) คือไกไขพันธุดั้งเดิมที่มีมานาน
แลวมีหลายพนัธุที่มีช่ือเสียงรูจักกันดี ซ่ึงปจจุบันยังใชในการเลี้ยงเปนไกไข ไดแก พนัธุเล็กฮอรน 
(Leghorn) พันธุโรดไอแลนดเรด (Rhode Island Red) และพันธุบารพลีมัทร็อค (Barred Plymouth 
Rock) เปนตน ซ่ึงพันธุไกทั้ง 3 ชนิดนี้สวนใหญใชเปนพนัธุตั้งตนในการผลิตไกไขพันธุผสม  
 

2)ไกไขพนัธุลูกผสม (Hybrid or commercial breed) คือพันธุไกไขที่ไดจาก
การนําไกไขตั้งแต 2พันธุขึ้นไปมาผสมกัน เพื่อใหเกิดไกชุดใหมที่มพีันธุกรรมแตกตางไปจากพนัธุ
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เดิม ซ่ึงความแตกตางนี้มักไปในทางที่ดี เชน การใหผลผลิตที่สูงทั้งปริมาณและคณุภาพ ความ
แข็งแรง ความสม่ําเสมอในการเจริญเติบโต เปนตน ซ่ึงจําเปนตอการเลี้ยงในระบบอุตสาหกรรม 

ปจจุบันไกไขพันธุผสมมีมากมาย สวนใหญไดรับการปรับปรุงพันธุใน
สหรัฐอเมริกาและยุโรป โดยมีลิขสิทธิ์เฉพาะเปนของผูที่ปรับปรุงพันธุได ในประเทศไทย
บริษัทเอกชนตางๆ ไดนําเขาเปนไกพอแมพันธุรุนปูยา(Grand Parent stock) และรุนพอแม (Parent 
stock) มาผลิตลูกไกไขขายใหกับผูเล้ียงซ่ึงมีอยูหลายพนัธุ เชน เอ.เอ.บราวน(A.A. Brown) รอสบ
ราวน(Ross brown) ไฮเซคบราวน(Hisex brown) อีซาบราวน (Isa Brown) ดีคารบวอรเรน (DeKalb 
Voren) ฮับบารคโกลเดนคอมเมท(Hubbard Golden commet) เชพเวอรสตารครอส 579 (Shaver 
Starcross 579) แบบคอกบ-ี380 (BabcockB-380) บาโบลนาเตตรา-เอสแอล (Babolna Tetra-SL) 
และซุปเปอรฮารโก (Super Harco) เปนตน ขอสังเกตพนัธุไกไขเหลานี้ใหเปลือกไขสีน้ําตาลซึ่งเปน
ความตองการของตลาดในบานเราและตลาดในเอเซยี 
 

1.1.5  โรงเรือนและอุปกรณการเล้ียงไกไข โรงเรือนเล้ียงไกไขในแตละทองที่จะมี
ความแตกตางกันในรายละเอียดภายในโรงเรือนเนื่องจากสภาพแวดลอมแตกตางกนั   ดังนั้นการ
สรางโรงเรือนไกไขเกษตรกรควรพิจารณาสภาพภูมิอากาศ ภูมิประเทศและสภาพแวดลอมอื่นๆ ให
เหมาะสม เพื่อใหโรงเรือนทีส่รางขึ้นสามารถเลี้ยงสัตวไดผลผลิตดีตามวัตถุประสงค กอนอ่ืนควรมี
การวางแผนการผลิตทั้งหมดของฟารม (Master plan) ในการใชพืน้ทีสํ่าหรับสรางโรงเรือนเลี้ยงไก 
โรงอาหารสัตว โรงเก็บไข โรงเก็บวัสดุอุปกรณ โรงฉีดพนยาฆาเชื้อโรค รถที่เขามาในฟารม และ
หองอาบน้ําสําหรับผูที่จะเขาไปในเขตเลีย้งไก แทงคน้ํา บานพักคนงาน และสํานักงานฯ เปนตน 
ที่นี้เพื่อไมใหเกิดปญหาภายหลัง 
 

1)   คุณสมบัตขิองโรงเรือนไกไข โรงเรือนเลี้ยงไกในประเทศไทย 
โดยทั่วไปควรมีคุณสมบัติ (สุวรรณี สิมะกรพินธ 2542: 91-92; ภูวนาถ นนทรี ม.ป.ป.: 15) ดังนี้ 
 

(1)  ภายในโรงเรือนอากาศเย็นสบาย เนื่องจากมีการระบายถายเท
อากาศไดด ี สัตวไมเกิดอาการเครียดและไดรับอากาศคือออกซิเจนอยางเพียงพอ จะทาํใหสัตว
เจริญเติบโตใหผลผลิตไดดี อีกทั้งยังชวยใหมูลไกหรือพืน้คอกที่ช้ืนแฉะแหงเร็วขึ้น ชวยให
แอมโมเนียในมูลไกระเหยออกไปโดยเร็ว เพื่อไมใหเปนอันตรายตอไกเพื่อไมใหเปนอันตรายตอไก
และเพื่อใหโรงเรือนมีการถายเทอากาศไดดี โรงเรือนแตละหลังควรอยูหางกันประมาณ 50 เมตร 
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 (2)  ความสะอาด โดยทัว่ไปสภาพโรงเรือนในขณะที่มไีกอยูควร
สะอาดทั้งภายในและภายนอก ไมสกปรกรกรุงรังเพราะจะเปนที่อาศยัของเชื้อโรคหรือพาหะนําโรค
ตางๆได การรักษาความสะอาดในโรงเรือนจะทําไดงายขึน้ถาพื้นคอกเปนพื้นคอนกรีตเพราะ
สามารถชําระลางไดหมดจด และยาฆาเชื้อสามารถออกฤทธิ์ไดเต็มที่ สวนผนังคอกหมั่นปดกวาด
หยากไยอยูเสมอ ภายนอกโรงเรือนควรจดัการดายหญา เก็บขยะตางๆเผาทิ้ง อยาใหเปนที่อาศัยของ
บรรดาเชื้อโรคและพาหะนาํโรค รวมทั้งเปนที่อยูอาศัยของสัตวที่เปนศัตรูไกได เชน งู หนู เปนตน 
 

(3)  ความสะดวกในการปฏบิัติงาน การเลีย้งดูไกในแตละวันจะใชเวลา
มากและงานทีท่ํามีหลายอยาง เชน การใหอาหาร การลางรางน้ํา การเกบ็ไข การทําความสะอาด 
เปนตน เพื่อใหการทํางานมปีระสิทธิภาพและเกดิผลเสียหายนอยที่สุด ควรออกแบบโรงเรือนให
สะดวกตอการทํางาน สามารถใชเครื่องทุนแรงไดบาง เชนการใชรถเขน็อาหาร เก็บไข หรือมีเครื่อง
ใหอาหาร รางน้ําอัตโนมัติ เปนตน 
 

(4)  ความแข็งแรงทนทานและประหยัด การเลือกใชวัดกุอสราง
โรงเรือนควรคํานึงถึงความแข็งแรงทนทานและประหยดัคาใชจาย ปจจุบันวัสดุทีใ่ชทําโครง
โรงเรือนอาจเปนเหล็ก เสาคอนกรีต ทั้งนี้เพื่อหลีกเลี่ยงการใชไมที่หายาก การใชโครงเหล็กกจ็ะมี
ปญหาการผุกรอนเนื่องจากแอมโมเนียจากขี้ไกไดในระยะยาว หรือการใชโครงเหล็กและเสา
คอนกรีตในทองที่ที่มีลมพายุ       โรงเรือนอาจไดรับความเสียหายมาก วัสดุพวกนีส้วนใหญจะนาํ
กลับมาใชใหมไมได ซ่ึงผิดกับไมที่ยังสามารถนํากลับมาใชใหมได อีก 
 

(5)  ความปลอดภัย โรงเรือนมีความปลอดภัยสามารถปองกันศัตรูตางๆ
ของไกได เชนสุนัข แมว หน ูงู เปนตน และอุปกรณตาง ๆภายในโรงเรือนไมควรเปนอันตรายตอไก
ดวย เชนซี่กรงที่แคบเกินไปเมื่อไกเขาไปตดิแลวออกไมได ถูกตะแกรงทิ่มแทง เปนตน 

 
2)  รูปแบบของโรงเรือนไกไข  ลักษณะและการจัดโครงสรางโรงเรือนเพื่อ

ใชเล้ียงไกไขมอียูหลายรูปแบบโดยขึ้นอยูกับวัตถุประสงค ความยากงาย ทุนและวัสดุอุปกรณที่มีอยู
ในทองถ่ินนั้น แตโดยทัว่ไปแลว โรงเรือนเลี้ยงไกไข เทาที่มีการจัดสรางในประเทศไทย มีรูปแบบ
ตางๆ(ภูวนาถ นนทรี ม.ป.ป.: 16) ดังนี้ 
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(1)  แบบเพิงหมาแหงน จัดเปนโรงเรือนที่สรางไดงายทีสุ่ด เพราะไม
สลับซับซอน ลงทุนนอย แตมีขอเสียคือถาหันหนาของโรงเรือนเขาอยูในแนวทางของลมมรสุม   
ฝนจะสาดเขาไปได โรงเรือนแบบนี้ไมคอยมีความทนทานเทาที่ควรเนือ่งจากถูกฝนและแดดเปน
ประจํา 
 

(2)  แบบหนาจั่ว การสรางโรงเรือนแบบนีจ้ะสรางไดยากกวาแบบแรก
ทั้งนี้เพราะตองพิถีพิถันในการจัดสรางมากขึ้น รวมถึงความประณีตดวย ดังนั้นคาวสัดุอุปกรณและ
คาแรงในการกอสรางจึงสูงกวาแบบแรก แตโรงเรือนแบบนี้จะมีขอดคีือสามารถปองกันแดดและ
ฝนไดดีกวาแบบแรก   
 

(3)  แบบจั่วสองชั้น ลักษณะของโรงเรือนแบบนี้จะสรางไดยากกวาสอง
แบบแรก แตมขีอดีกวา คือ อากาศภายในโรงเรือนแบบนี ้จะเย็นกวาสองแบบแรกมาก ทั้งนี้เพราะ
จั่วช้ันบน จะเปนที่ระบายอากาศรอนไดดี ทําใหไกอยูไดอยางสบายโดยไมเกดิความเครียด 
 

(4)  แบบเพิงหมาแหงนกลาย  ลักษณะโรงเรือนแบบนี้จะดีกวาแบบเพิง
หมาแหงน และแบบหนาจัว่ ทั้งนี้เพราะมกีารระบายอากาศรอน กันแดดกันฝนไดดีกวา และขอ
สําคัญคือคากอสรางจะถูกกวาแบบหนาจัว่กลาย 
 

1.1.6  อาหารไกไข 
 

1)  ระบบยอยอาหาร  อวัยวะในระบบยอยอาหารของไกไขประกอบดวย
สวนตางๆเรียงตามลําดับ (สุวรรณี สิมะกรพินธ 2542: 114-115) ดังนี้คือ 
 

(1)  ปากหรือจะงอยปาก(Beak)  ทําหนาที่จกิอาหารเขาปากโดยมีน้ําลาย
จากตอมออกมาชวยคลุกเคลาอาหาร และใชล้ินชวยตวดัอาหารลงสูหลอดอาหาร 
 

(2)  หลอดอาหาร (Esophagus or gullet) ลักษณะเปนทอยาวเปนทางให
อาหารลงสูกระเพาะพัก 
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(3)  กระเพาะพัก (Crop) คือสวนปลายของหลอดอาหารที่ขยายใหญขึน้
มีลักษณะเปนถุง อาหารที่กินเขาไปจะถูกเก็บสะสมอยูทีน่ี่กอน และเนือ่งจากมีน้ําลายปะปนมากับ
อาหารดวย น้ําลายจะชวยใหอาหารที่อยูในกระเพาะพักออนตัวลง 
 

(4)  กระเพาะจริง (Proventriculus) ลักษณะคลายหลอดอาหารแตมี
ขนาดใหญขึ้นและผนังหนาขึ้น ภายในผนงัมีตอมผลิตน้ํายอยเปปซิน (Pepsin) และกรดเกลือ (HCL) 
ออกมาคลุกเคลากับอาหารกอนที่จะผานเขาสูกระเพาะบด 
 

(5)  กระเพาะบดหรือกึ๋น (Ventriculus or gizzard) ลักษณะเปนกอน
กลมแบนสีแดงคล้ํามีกลามเนื้อหนาและมีเอ็นหุมอยูภายนอก ภายในเปนชองวางและมีผนังหนา 
อาหารที่ผานเขามาจะอยูในบริเวณชองวางนี้และจะถูกบดใหละเอียด โดยการทํางานของกลามเนือ้
กึ๋นและกอนหนิเล็กๆหรือกอนกรวดที่ไกกนิเขาไป คือ เมือ่กลามเนื้อกึ๋นทํางานเกิดการเคลื่อน      
ไหวจะทําใหกอนกรวดเกิดการเสียดสีกันซึง่จะชวยใหอาหารถูกบดจนละเอียดนั่นเอง กอนกรวด
นั้นจะคอยๆสึกกรอนไป เราจึงควรใหไกไดกินกอนกรวดอยูเสมอเพื่อชวยบดอาหารในกระเพาะบด 
 

(6)  ลําไสเล็ก (Small intestine) ลักษณะเปนทอยาวขดไปมาอยูในชอง
ทอง อาหารที่บดละเอียดจากกึ๋น แลวจะเขาสูลําไสเล็กตอนตน(Duodenum) ซ่ึงขดเปนรูปตัวยแูละมี
ตับออน(Pancreas) แทรกอยูตรงกลาง ตอจากลําไสเล็กตอนตนจะเปนลําไสเล็กตอนกลาง(Jejunum) 
และตอนปลาย(Ileum) ลําใสเล็กทั้งหมดยาวประมาณ 62 นิ้ว (สุวรรณ เกษตรสุวรรณ 2526: 47)  
            ในสวนของลําไสเล็กตอนตนจะมีน้าํยอยจากแหลงตางๆ สงมาชวยยอยอาหาร    
ไดแก น้ํายอยจากลําไสเล็กเอง(Intestinal juice) น้ํายอยจากตับออน(Pancreatic juice) และน้ํายอย
จากตับ(Bile) ซ่ึงอาหารตางๆ จะถูกยอยและถูกดูดซึมผานผนังลําไสเล็กตอนกลางและตอนปลายเขา
สู  รางกาย 
 

(7)  ไสติ่ง(Ceca) ลักษณะเปนถุงยาวประมาณ 6 นิ้วมี 2 ขาง อยูตรง
รอยตอระหวางลําไสเล็กและลําไสใหญ ไสติ่งไมมีหนาที่ชัดเจนถึงแมตัดออกไกก็ยังคงดํารงชีวิตอยู
ไดเปนปกต ิ
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(8)  ลําไสใหญ(Large intestine) ลักษณะเปนทอยาวประมาณ 4-5 นิ้ว 
ขนาดใหญกวาลําไสเล็กประมาณ 2 เทา (สุวรรณ เกษตรสุวรรณ 2526: 47) เปนทางผานของกาก
อาหารและดดูน้ําจากกากอาหารกลับคืนสูรางกาย 
 

(9)  ทวารรวม(Cloaca) เปนทางออกรวมกนัของอุจจาระจากลําไสใหญ
ปสสาวะจากไตและเซลลสืบพันธุ 
 

2)  ประโยชนของอาหาร อาหารที่กินเขาไปจะถูกนําไปใชประโยชน  
(สุวรรณี  สิมะกรพินธ 2542: 115-116) ดังนี้ 
 

 (1)  เพื่อดํารงชีวติ  เปนความตองการอันดบัแรกที่จะถูกนํามาใชเพื่อให
รางกายทํางานตางๆได เชนการหายใจ การสูบฉีดโลหิต การรับรูของระบบประสาท การเคลื่อนไหว
ของกลามเนื้อ การทํางานของอวัยวะตางๆ การรักษาอุณหภูมิของรางกายใหปกติ การสรางและ
ซอมแซมสวนตางๆของรางกาย การขับถายฯ เปนตน 
 

(2)  เพื่อการเจริญเติบโต รางกายจะมีขนาดใหญขึ้นจากอวัยวะเลก็จนถงึ
โตเต็มวัยเกิดจาการขยายตวัของโครงกระดกู กลามเนื้อและอวัยวะตางๆ ประเภทของอาหารที่
จําเปนตอการเจริญเติบโตของสัตว ไดแก พลังงาน โปรตีนคุณภาพดี ไวตามินเอ ดี อี บีรวม แรธาตุ
แคลเซียม ฟอสฟอรัส 
 

(3)  เพื่อการสรางไข เมื่อไกไขเจริญเติบโตเต็มที่แลวจะเขาสูวัยเจริญ
พันธุและสามารถสรางเซลลสืบพันธุคือไข อาหารที่ไกกนิเขาไปจะถูกนํามาใชเพื่อสรางไข การให
อาหารที่ถูกตองทั้งปริมาณและคุณภาพแกไกระยะไข จะมีสวนทําใหไกไขดกไดแก พลังงาน 
โปรตีนคุณภาพดี  ไวตามินเอ ดี อี บีรวม แรธาตุแคลเซียม ฟอสฟอรัส 
 

3)  สวนประกอบของอาหาร  อาหารไกไขประกอบดวนสารอาหารตางๆที่
สําคัญ(สุวรรณี สิมะกรพนิธ 2542: 115-116) ดังนี ้
 

(1)   คารโบไฮเดรต (Carbohydrates) เปนสารอาหารที่สําคัญมากเพราะ
ใชเปนแหลงพลังงานแกสัตวในการดํารงชวีิตและทํากิจกรรมตางๆ ในสูตรอาหารสัตวจึงมี
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คารโบไฮเดรตเปนสวนประกอบหลักประมาณ 50-80% คารโบไฮเดรตสวนใหญจะไดจากพืชเปน
หลัก เชน ขาวโพด รําละเอียด เปนตน 
 

(2)  ไขมัน (Fat) เปนสารอาหารที่ใหพลังงานมากกวาคารโบไฮเดรตถึง 
2.25 เทา ดังนัน้ถาอาหารที่สัตวกินมพีลังงานต่ําจะใชวิธีเติมไขมันลงไป  นอกจากนีไ้ขมันยังทํา
หนาที่อ่ืนอีกเชน เปนฉนวนปองกันความหนาว ชวยละลายไวตามนิ เอ ดี อี เค เปนแหลงของกรด
ไขมันที่จําเปน 
 

(3)  โปรตีน (Proteins) เปนสวนประกอบหรือโครงสรางที่สําคัญของ
รางกายสัตวเชนกลามเนื้อ ผิวหนัง ขน เล็บ จะงอยปาก และโปรตีนยังทําหนาที่สรางสวนตางๆทํา
ใหรางกายเจรญิเติบโตแข็งแรงรวมทั้งซอมแซมเซลลที่สึกหรอตางๆ สรางไข และเปนแหลงให
กรดอะมิโนแกรางกาย  

โปรตีนประกอบดวยกรดอะมิโนตางๆ รวม 25 ชนิด ซ่ึงนิยมแบง
ออกเปน 2 กลุม ตามลักษณะความจําเปนหรือความตองการของสัตว คือ 
 

ก.  Essential amino acid (EAA) หมายถึง กรดอะมิโนที่รางกายสัตว
สรางไมไดตองไดรับจากอาหารเทานั้น และเปนกรดอะมิโนที่รางกายขาดไมได โดยท่ัวไปมีอยู 10
ชนิด คือ Threonine, Tryptophan, Valine, Arginine, Histidine, Phenylalanine, Methionine, Lysine, 
Leucine และIsoleucine สําหรับไกมีความตองการกรดอะมิโนที่จําเปนทั้งหมด 11 ชนิด คือเพิ่ม 
Glysine อีกชนิดหนึ่ง  
 

ข.  Non essential amino acid (NEAA) หมายถึงกรดอะมิโนที่     
รางกายสัตวสรางเองไดโดยอาศัย EAA หรือไนโตรเจน จากแหลงอ่ืนมาสังเคราะห กรดอะมิโน
เหลานี้ไดแก Alanine, Citrulline, Cystine, Glutamic acid, Aspartic Acid, Hydroxyproline, Proline, 
Serine, Tyrosineและ Asparragine 
 

(4) ไวตามิน (Vitamins) เปนสารจําเปนสําหรับรางกาย สัตวตองการ  
ไวตามินนอยมากเมื่อเทียบกับสารอาหารชนิดอื่นๆ ไวตามินมีทั้งหมด 15ชนิด โดยแบงออกเปน 2 
ประเภท คือ ไวตามินที่ละลายในน้ํา (Water soluble vitamins) และไวตามินที่ละลายในไขมัน (Fat 
soluble vitamin) 
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(5)  แรธาตุ (Minerals) เปนสิ่งที่จําเปนสําหรับสิ่งมีชีวิตตางๆ 

นักวิทยาศาสตรพบวาในเนื้อเยื่อของสัตวประกอบดวยแรธาตุตางๆ ประมาณ 40 ชนิด โดยทั่วไปแร
ธาตุที่มีอยูในตัวสัตวจะมีหนาที่เปนโครงสรางหรือโครงกระดกูของรางกาย ซ่ึงไดแกธาตุแคลเซียม
และฟอสฟอรสั และยังเปนสวนประกอบที่สําคัญของเซลลและสารประกอบตางๆ ในรางกาย และ
ชวยรักษาสภาพของของเหลวในรางกายใหอยูในสภาพแขวนลอยอยูเสมอและชวยรักษาสภาพ
ความเปนกรดเปนดางของรางกายใหคงที่ (ประมาณ 7-7.8)ตลอดจนเปนสวนประกอบและเปน
ตัวเรงหรือตวักระตุนการทํางานของเอ็นไซมตางๆในรางกาย 

แรธาตุที่อยูในรางกายสัตวแบงออกเปน 2 ชนิด คือ 
ก.  แรธาตุหลัก (Major or macro element) ไดแก แคลเซียม (Ca) 

ฟอสฟอรัส(P) โซเดียม(Na) คลอรีน(Cl) โพแทสเซียม(K) กํามะถัน(S) และแมกนีเซียม(Mg) 
ข.  แรธาตุปลีกยอย (Trace or micro element) ไดแกเหล็ก(Fe) 

ทองแดง(Cu) สังกะสี (Zn) โคบอลต(Co) ไอโอดีน(I) แมงกานีส(Mn) โมลิบดีนัม(Mo) และ           
ซิลิเนียม(Se) 
 

(6)  น้ํา (Water) น้ําที่ใชในการเลี้ยงไกสวนใหญจะหมดไปสําหรับให
สัตวกิน เพราะน้ําเปนโภชนะที่สําคัญและจําเปนตอการเจริญเติบโตการพัฒนาการของไกไข ปกติ
แลวไกจะตองการน้ําในปริมาณที่สูงกวาโภชนะอยางอืน่ๆเนื่องจากในรางกายของไกมีน้ําเปน
สวนประกอบประมาณ 60-70% ดังนั้น ถาไกตองสูญเสียน้ําไปเพยีง รอยละ10 ของน้ําที่มีอยูใน
รางกาย จะทําใหไกตายได(บริษัทแหลมทองสหการจํากดั 2535: 23) 

น้ําที่สัตวกินสวนใหญมาจากแหลงน้ําตามธรรมชาติ เชน คู คลอง บอ
เก็บน้ํา   น้ําบาดาล เปนตน ซ่ึงบางครั้งมีคุณสมบัติไมเหมาะสมตอการนํามาใชเล้ียงสัตว จึงควรมี
การนําตัวอยางน้ําในฟารมมาตรวจสอบและวิเคราะหอยูเสมอ เพื่อปรับปรุงคุณภาพน้าํใหเหมาะสม
ตอการนําไปใช และน้ําที่ใหสัตวกินควรมีคุณสมบัติดังนี(้บริษัทลีพัฒนาอาหารสัตวจาํกัด 2535: 11-
12)  
 

ก.  สี น้ําที่เหมาะสําหรับการกินตองไมมีสี ไมมีกลิ่น และไมมีรส 
ข.  ความกระดาง น้ํากระดางมากจะมีผลตอการทํางานของไตไก 

คือไตจะทํางานหนกัในการขับเกลือของแรธาตุที่เปนสาเหตุทําใหน้ํากระดางออกจากรางกาย 
นอกจากนี้น้ํากระดางยังทําใหทอน้ําอุดตัน ทําใหการละลายของยาและไวตามินลดลง 
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ค.  แรธาตุที่ไมจําเปน มีแรธาตุบางตัวที่ไมจําเปนสําหรับไกไข และ
ถามีมากเกินไปในน้ํากินจะเปนอันตรายและมีผลกระทบกระเทือนตอการใหผลผลิตของไกไขได 
เชน ธาตุเหล็ก (Fe) พบวา ถาในน้ํามีธาตุเหล็กมากกวา 0.3 พีพีเอ็ม (ppm) จะทําใหน้าํมีกล่ินเหม็น 
รสชาติไมดี มีตะกอนมาก มผีลใหไขเปลือกบาง และไขแดงมีสีซีด 

ง.  ไนเตรท (NO3) ถาในน้ํากนิมีไนเตรทมาก มีผลใหไกกนิอาหาร
และน้ําลดลง ไนเตรทเมื่อเขาไปในกระแสเลือดจะไปจับกับฮีโมโกลบิน(Hemoglobin) ทําใหสัตว
ขาดออกซิเจน การเจริญเติบโตจะลดลง อัตราการไขและคุณภาพไขจะลดลง น้ําที่ไดจากแหลงน้ําที่
อยูใกลบริเวณที่ทําสวนหรือปลูกผักที่มักมกีารใชปุยมากจะมีไนเตรทสูง  

จ.   ไนไตรท (NO2) ไนไตรทจะมีผลยับยั้งการทํางานของไวตามิน
เอ ทําใหสัตวขาดไวตามนิเอ อาจจะมีผลตออัตราการไขและคุณภาพเปลือกไข 

ฉ.  ซัลเฟอร (S) น้ําที่มีซัลเฟอรสามารถตรวจสอบไดโดยการดม
กล่ิน กล่ินคลายไขเนา จะทําใหไมนากิน และอาจทําใหเกิดเลือดออกใตผิวหนัง เกิดอาการบวมน้ํา 

ช.  ความเปนกรดเปนดาง (pH) น้ําควรมีคาความเปนกรดเปนดาง
อยูในชวง 7-8.5  ถาน้ํามีความเปนกรดเปนดางสูงเกินไป จะเกดิผลเสียตอไกไข 

ซ  ความขุน น้าํที่มีสารแขวนลอยเล็กๆ จะขุนทําใหไมนากิน และ
ทําใหการละลายตัวของยาและไวตามนิไมดี ทั้งยังทําใหทอน้ําอุดตันอกีดวย 

ฉ.  เชื้อโรค ในน้ํากินของไกไขไมควรมีเชื้อโรคพวก อี.โคไล
(E.coli) ซัลโมเนลลา (Salmonella) ซูโดโมแนส (Pseudomonas) กลุมของโคลิฟอรม (Coliform) 
และแอสเปอรจิลลัส (Asspergillus) ซ่ึงเชื้อโรคเหลานี้จะทําใหไกไขเกดิโรคตางๆได 
 

4)  วัตถุดิบอาหารสัตว ในการผสมอาหารไกไขนัน้การเลือกใชวัตถุดบิเปน
ปญหาสําคัญที่สุดเนื่องจากในประเทศไทยมีวัตถุดิบอาหารสัตวมากมายหลายชนิดใหเลือกใช ซ่ึง
วัตถุดิบแตละชนิดมีคุณสมบัติ คุณภาพและราคาที่แตกตางกัน ดังนั้นในการผสมอาหารผูที่ซ้ือ
วัตถุดิบมาผสมเองจึงตองมคีวามรูความเขาใจอยางถองแทเพื่อใหไดอาหารที่มีคุณภาพดีและตนทุน
ต่ําสุด วัตถุดิบอาหารสัตว ทีน่ิยมใชในการเลี้ยงไกไขในประเทศไทย สามารถแบงออกไดเปน
ประเภทตางๆดังนี้ คือ 
 

(1)  ประเภทพลังงาน อาหารที่เปนแหลงใหพลังงานมีอยู 2 ชนิด คือ 
คารโบไฮเดรตและไขมัน อาหารคารโบไฮเดรตที่นิยมใชไดแก ขาวโพด และรําขาว สวนอาหาร   
ไขมันปกตวิัตถุดิบที่ใชหลายชนิดมไีขมันอยูบางแลว เชน รําขาว ขาวโพด กากถัว่เหลือง ปลาปน 
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ส่ิงที่ควรระวังคืออาหารที่มีไขมันสูงจะเหมน็หืนไดเร็ว ในทางกลับกันถาตองการเพิ่มพลังงานให
อาหาร เราสามารถจะใชน้ํามันพืชหรือน้ํามันสัตวเสปรยลงในอาหารได 
 

(2)  ประเภทโปรตีน วัตถุดิบอาหารโปรตีนที่นิยมคือปลาปน กากถั่ว
เหลืองและใบกระถินปน 
 

(3)  ประเภทไวตามิน  แหลงของไวตามินทีไ่ดจากวัตถุดิบอาหารที่
สําคัญไดแกใบกระถินปน 
 

 (4)  ประเภทแรธาตุตางๆ  แหลงแรธาตุที่ใชในอาหารมีทัง้ชนิดที่มีอยู
แลวตามธรรมชาติ เชน ไดแคลเซียมฟอสเฟต ชนิดที่ไดจากสิ่งมีชีวิตทีต่ายแลว เชน เปลือกหอย 
กระดูกปน และชนิดทีไ่ดจากสารเคมี ซ่ึงสวนใหญเปนแรธาตุปลีกยอย(Trace element) เชน 
แมงกานีสซัลเฟต ซิงคซัลเฟต เฟอรัสซัลเฟต โปรแตสเซียมไอโดไดด เปนตน 
 

(5)  ประเภทสิง่แตงเติมอาหาร (Feed additives) แบงไดเปน 2 ชนิด คือ 
ชนิดที่เปนสารอาหารและชนิดที่ไมใชสารอาหาร 
 

ก. ชนิดที่เปนสารอาหาร ไดแก 
ก)  กรดอะมิโนสังเคราะห เชน L-Lysine, DL-Methionine 
ข)  ไวตามนิสังเคราะห เชน ไวตามินเอ อี บี ตางๆ 
ค)  แรธาตุตางๆ สวนใหญอยูในรูปพรีมกิซ 

 
ข.  ชนิดที่ไมใชสารอาหาร ไดแก 
ก)  ยาปฏิชีวนะตางๆที่ใชในระดับปองกันโรคและเพื่อการ

เจริญเติบโต เชนเพนนิซิลลิน เสตรปโตมัยซิน คลอเตตราซัยคลิน ลินโคมับซิน นีโอมัยซิน ไทโล
ซิน แอมพิซิลลินฯ เปนตน 

ข)  ยาถายพยาธิ เชน ปปเปอราซิน ฟโนไดอาซีน บีแบนเทล      
ไฮโกรมัยซิน เลวามิโซล เตตราไมซิล 
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ค)  ยากนับิด มีทั้งชนิดผงละลายน้ําและผสมอาหาร ชนิดผง
ละลายน้ํา เชน แอมโพรเลี่ยม 20% ซัลฟาควินนอกซาลีน ซัลฟาโมโนเมททอกซิน อีเอสบี3 และ
ชนิดผสมอาหาร เชน ซาลิโนมันซิน โรเบนนิคีนเปนตน 

ง)  ยากนัหืน เชน บีเอชที แซนโทควิน 
จ)   ยากันรา เชน แคลเซียมโปรพริโอเนต 
ฉ)  ฮอรโมน หรือ วัตถุคลายฮอรโมน เชน ไดเอททิลสติลเบส

โตรล 
ช)  เอนไซม เชน โปรโตไซน 
ซ)  สารลดความเครียด เชน รีเซอพาย (Reserpine) แอสไพริน  
ฌ)  สารเพิ่มสีเหลืองในไขแดง เชน คลอโรฟลเรด 
ญ)  สารที่เปนสื่อไฟฟาในรางกายหรืออิเล็คโตรไลท 

ส่ิงแตงเติมอาหารเหลานี้ไมใชส่ิงจําเปนทีจ่ะตองเติมลงในอาหารสัตว
เสมอไปเพียงแตวาเมื่อเติมลงไปแลวจะทําใหการเลีย้งการจัดการงายขึน้ สัตวมีสุขภาพสมบูรณ
แข็งแรงขึ้น เชน การเติมยาปฏิชีวนะในระดับปองกันและเพื่อการเจริญเติบโต การผสมยากันบดิ ยา
ถายพยาธิในอาหารตามโปรแกรมจะชวยปองกันโรคบิดและขับถายพยาธิในรางกาย สารบางชนิดที่
หลีกเลี่ยงไดควรหลีกเลี่ยง เชนสารกันรา ควรใชวิธีปองกันไมใหอาหารเกิดเชื้อราไดจะดกีวา สาร
เพิ่มสีในไขแดงคลอโรฟลเรด ตรงนี้ควรจะสรางทัศนะคติใหมใหแกผูบริโภควาสีเขมของไขแดง
ไมไดเกีย่วของกับคุณคาทางอาหารเลยและเมื่อจําเปนตองใชส่ิงแตงเติมอาหารเหลานีค้วรเลือกชนิด
ที่เปนอันตรายตอผูบริโภคใหนอยที่สุด 
 

1.2.  ของเสียจากฟารมไก 
ฟารมไกไขมีของเสียที่เกิดจากกระบวนการในการเลี้ยงไก  คือ มูลไก  น้าํเสีย 

และเศษอาหาร ซ่ึงของเสียทั้งหมดจะลวงลงสูพื้นดิน สําหรับไกไขที่เลีย้งในกรงตับ พื้นของ
โรงเรือนหรือกรงตับ จะถูกยกใหสูงขึ้น ดงันั้นของเสียจะตกลงสูบริเวณดานลางและจะมีบางสวน
ติดอยูตามกรง ของเสียเหลานี้ถาหากเจาของฟารมไมมีการกําจัดและทาํลายอยางถูกวธีิก็จะ
หมักหมมเกิดเปนเหตุรําคาญตางๆตามมา เชน ปญหาเหตรํุาคาญดานกลิ่น น้ําเสีย แมลงวัน และเปน
แหลงสะสมเชือ้โรค เปนตน  

 
1.2.1 องคประกอบทางเคมีของมูลไก จากการรวบรวมผลการวิเคราะห

องคประกอบทางเคมีเปนรอยละของมูลไกพบวา มีปริมาณโปรตีนอยูระหวาง 13-37 เยื่อใย 8-19 
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ไขมัน 0.7-5 เถา 16-32 แปงน้ําตาล 16-39 แคลเซียม4-12  ฟอสฟอรัส 1-2.8 พลังงานที่ใชประโยชน
ได 1.74 เมกะแคลอรีตอกิโลกรัม (วุฒิพร และเพิ่มสุข, 2531; Burgman และคณะ, 1964; El-Sabban 
และคณะ, 1970; Lowman และ Knigth, 1970; Silva และคณะ, 1970; Hamblin, 1980; Michael และ
คณะ, 1983; NRC, 1983b) 

1.2.2 น้ําเสีย น้ําเสียเปนน้าํทีเ่กิดจากกระบวนการใหน้าํไกกิน ซึ่งแตละฟารมมี

วิธีการที่แตกตางกนั แตสวนมากแลว จะใชแบบรางน้าํยาวตลอดกรงตบั ซึ่งก็มีทัง้แบบธรรมดา คือ

จะตองใชคนเปด-ปดน้ําเอง และแบบอัตโนมัติ คือมีน้ําไหลตลอดเวลาโดยไมตองใชคนเปด-ปดน้ํา  

น้ําซึง่ไกจิกกินแลวสะบัดจะกระเด็นออกมาจากรางน้ําและลวงลงสูพืน้ และจะเกิดในข้ันตอนของ

การลางรางน้าํซึ่งปกติแลวจะทําการลางรางวนัละ 1-2 คร้ัง ถาฟารมที่ไมมีการมีการจัดเก็บน้ําและ

ระบบระบายน้าํก็จะทําใหน้าํไหลลนไปปนกับมูลไกและอาหารที่ลวงลงพืน้ก็จะทาํใหจุลินทรียยอย

สลายสารดังกลาวจนเกิดเปนกลิน่เหม็นและเปนเหตุรําคาญได 

 
1.3. กล่ินในฟารมไกไข 

กล่ินที่เกิดจากฟารมไกไข (บริษัทเอเชี่ยนเอน็ไวรอนเมนทัล โปรเทคชั่น 2543:8-1) 
ไดแก ไฮโดรเจนซัลไฟด(H2S) แอมโมเนยี(NH3) มีเทน(CH4) สารประกอบคารบอนิล สารประกอบ    
เอมีน แอลกอฮอล และเมอรแคปแทน ซ่ึงสารพิษเหลานีเ้กิดขึ้นไดในฟารมเลี้ยงไก โดยกระบวนการ
ยอยสลายของเสีย เชน มูลสัตว น้ําเสีย เศษอาหาร ที่มีองคประกอบของคารโบไฮเดรตและโปรตีน 
เปนตน การยอยสลายโดยแบคทีเรีย ดังภาพที่ 2.1และภาพที่ 2.2 การยอยสลายสารประเภทโปรตีน
จะเกดิกาซแอมโมเนีย(NH3) และสารประกอบเอมีน ขณะที่การยอยสลายคารโบไฮเดรต ในสภาวะ
ไรอากาศจะเกดิสารประกอบคารบอนิล แอลกอฮอล เมอรแคปแทน มเีทน และไฮโดรเจนซัลไฟด มี
ขั้นตอนดังภาพที่ 2.3 ซ่ึงในฟารมไกจะมีโอกาสเกิดสภาวะยอยสลายในลักษณะดังกลาวนี้ได
คอนขางสูง หากฟารมไกไมมีการควบคุมมูลสัตว ระบบกําจัดของเสียและระบบสุขาภิบาลที่ด ี
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    โปรตนี 

(Proteins) 
 
 
 

โปรตีโอส 
(Proteoses) 

 
 
 

เปปไทด 
(Peptides) 

 
 
 
  กรดอะมิโน  

(Amino Acids)       H 
              [R      C     COOH] 

         NH2

 
               แอมโมเนีย                      กรดไฮดรอกซี                       H 
           (Ammonia NH3)                     (Hydroxy Acid)        [R     C     COOH] 
                                                                                                   OH    

         H 
 

            กรดอนิทรียที่ระเหยได                            [R      C     COOH] 
               (Volatile Organic Acids)       H 
     

ภาพที่ 2.1 การยอยสลายโปรตีนในสภาวะไรอากาศ 
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H       กรดอะมิโน  
                [R      C     COOH] (Amino Acid) 

                     NH2

 
   + 
 
   R    คีโตน 

   C         =  0  (Ketone) 
   R 
         เอนไซม 
        (Enzyme) 
 
   R  คีโตแอซิด 
   C         =  0  (Keto Acid) 
   COOH 
 
   + 
 

R                      เอมีน 
                 H      C      NH2         (Amine) 

                      H 
 
 
 
  ภาพที่ 2.2  การยอยลายโปรตีนโดยแบคทีเรีย 
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   โพลีซัคคาไรด 

(Polysaccharide) 
 
 
   ไดซัคคาไรด 
   (Disaccharide) 
 
 
    เฮ็กโซส 
    (Hexose) 
 
 
     กรดไพรวูิก 

(Pyruvic Acid) 
 
 
 

สภาวะที่มีอากาศ           สภาวะไรอากาศ 
               (Aerobic Conditions)       (Anaerobic Conditions) 
คารบอนไดออกไซด (Carbon Dioxide)  กรด(Acids) 
น้ํา (Water)     อัลดีไฮด (Aldehydes) 

    แอลกอฮอล (Alcohols) 
    คีโตน (Ketones) 
    คารบอนไดออกไซด Carbon Dioxide 
    มีเทน (Methane) 
    ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) 

 
 
  ภาพที่ 2.3 การยอยสลายคารโบไฮเดรต 
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 จากการศึกษาเพื่อจัดทํามาตรฐานเหตุรําคาญดานกลิ่น ฝุนละอองและเสียงดังจากกิจการ
ที่เปนอันตรายตอสุขภาพประเภทการเลี้ยงสุกร เปด ไก  ของบริษัท เอเชี่ยน เอ็นไวรอนเมนทอล 
โปรดักชั่น จํากัด ไดทําการตรวจวดัคุณภาพอากาศในรูปสารพิษ 7 ชนดิ พบวามีสารพิษ 3 ชนิด คือ 
ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S)  แอมโมเนีย (NH3) และ มีเทน (CH4) แตการตรวจวิเคราะหสารประกอบ
คารบอนิล (Carbonyls) เอมีน(Amines)  แอลกอฮอล (Alcohols) และเมอรแคปแทน(Mercaptan) ไม
พบสารประกอบดังกลาวในสารประกอบการตัวอยาง เนื่องจากสารประกอบดังกลาวเกดิขึ้นนอยจน
ไมสามารถวิเคราะหได ซ่ึงคาดวาสารประกอบในกลุมดังกลาวจะไมกอใหเกิดเหตรํุาคาญแกชุมชน
โดยรอบ 

ลักษณะสมบัติทางกายภาพและเคมีของสารพิษ 3ชนิดทีต่รวจพบ(บริษทับริษัท เอเชี่ยน 
เอ็นไวรอนเมนทอล โปรดักชั่น จํากัด 2543:7-1) ไดแก 

 

1.3.1  แอมโมเนีย (NH3) กาซแอมโมเนียเปนกาซไมมีสี มีจุดเดือด(Boiling Point) 
เทากับ –33.4  องศาเซลเซียส มีจุดหลอมเหลว (Melting Point) –77.7 องศาเซลเซียส และสามารถจะ
ละลายในน้ําไดดี สถานะปกติจะอยูในภาวะเปนกาซระเบิดงาย กล่ินฉนุ ที่ความเขมขน 400-700 
มิลลิกรัมตอลิตร สามารถทําอันตรายตอเนือ้เยื่อตางๆ เชน ตา จะทําใหอักเสบและระคายเคือง และ
ทําลายระบบทางเดินหายใจตอนบน และแอมโมเนียทําใหระคายเคืองตอระบบประสาทที่รับ
ความรูสึกของรางกาย  กล่ินอันเกิดจากกาซแอมโมเนียทีม่ีอยูในอากาศ จะทําใหจมกูอักเสบได หรือ
เกิดการระคายเคือง เนื่องจากกาซนี้มีพิษตอเยื่อออนในจมกู ทั้งนี้เนื่องจากกาซแอมโมเนียเปนกาซที่
มีกลิ่นฉุน ดังนั้น เมื่อมีความเขมขนสูงจึงมีการเตือนภยัลวงหนา คือระดับต่ําสุดของการไดกลิ่นมคีา
ต่ํา โดยทั่วไปจะเกดิความเสี่ยงหลังจากเกนิขีดจํากดัของการทนไดเทานั้น 
 
ตารางที่ 2.1 การศึกษาอาการไดรับกาซแอมโมเนียที่ความเขมขนตางๆ 
 

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร) ผลกระทบ 
280 

1,200 
1,700 

>3,500 

ระคายเคืองระบบทางเดินหายใจ 
จาม ไอ 
อันตราย 
อาจทําใหเสยีชีวิต 

ที่มา :WHO, 1986 
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1)  วิธีการปองกันและแกไขเมื่อไดรับกาซแอมโมเนีย  เมื่อไดรับการสัมผัส
จากกาซแอมโมเนีย จะกอใหเกิดอันตรายในรูปสารพิษ เมื่อสูดดมเขาสูรางกายโดยระบบหายใจ  
ควรใหรับอากาศบริสุทธิ์ ถาจําเปนใหใชการชวยหายใจแบบปากตอปากหรือใชอุปกรณชวยหายใจ 
หากผูปวยหมดสติใหนอนตะแคง นําสงแพทย กรณีเมื่อถูกผิวหนัง ชะลางออกดวยน้าํปริมาณมาก 
ทาดวยพอลีเอซิลีนไกลคอล400 ถอดเสื้อผาที่ปนเปอนออกทันที นําสงแพทยทนัที กรณีเมื่อเขาตาลา
ดวยน้ําปริมาณมาก โดยลืมตากวางในน้ําอยางนอย 10 นาที นําสงจักษุแพทยทันท ี

2)  มาตรฐานกาซแอมโมเนยี (NH3)   
(1)  Occupational Safety and Health Administration (OSHA) 

Permissible Exposure Limit-time Weighted Average (PEL-TWA) มีคาเทากับ 50 PPM  หรือ 35 
มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร(8ช่ัวโมง) 

(2)  American Conference of Governmental Industrial Hygienists  
(ACGIH) 
Time-Weighted Average มีคาเทากับ 25 PPM และ short-term Exposure Limit เทากับ 35 PPM  

(3)  National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH)   
Ceiling level มีคาเทากับ 50 PPM ในระยะเวลาที่ไดรับสาร 5นาที 

(4)  ประกาศกระทรวงมหาดไทย เร่ืองความปลอดภัยในการทํางาน
เกี่ยวกับภาวะแวดลอม(สารเคมี) 30 พฤษภาคม 2520 ไดกําหนดคามาตรฐานของกาซแอมโมเนีย 
เทากับ 50 PPM หรือ 35 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร ซ่ึงเปนคาของสารเคมีที่ยอมใหมไีดใน
บรรยากาศการทํางานกําหนดไวเปนคาเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการทํางานที่สารเคมีจะฟุงกระจายใน
บรรยากาศการทํางานจนเกนิกวาคาดังกลาวมิได 
 

1.3.2  มีเทน (CH4) กาซมีเทนเปนกาซที่ไมมีสี ไมมีกลิ่น ติดไฟไดงาย มีจุดเดือด
(Boiling point) เทากับ –161.5 องศาเซลเซียส เมื่อผสมกับอากาศแลวจดุระเบิดได และมีความเปน
พิษ การยอยสลายสารอินทรียโดยจุลินทรียภายในสภาวะไมมีอากาศจะเกิดกาซมีเทนในปริมาณที่
มากกวากาซชนิดอื่นๆ คุณสมบัติในการทําลายสารตางๆเปนอันตรายตอผิวหนังเมื่อถูกกับรางกาย มี
พิษตอระบบประสาทสวนกลางและทําความระคายเคืองตอเนื้อเยื่อตางๆสําหรับระดับความเขมขน
ที่มีผลกระทบตอสุขภาพ คือ 1,000 PPM  
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วิธีปองกันและแกไขเมื่อไดรับสารมีเทน อาจกอใหเกิดอาการแพเมื่อสูดดม
และถูกผิวหนงั โดยมีมาตรการปฐมพยาบาลเมื่อไดรับสารพิษเขาสูรางกาย โดยการสดูดมใหรับ
อากาศบริสุทธิ์ ถาจําเปนใหชวยชีวิตแบบปากตอปากหรือใชอุปกรณชวยหายใจ  เมื่อถูกผิวหนัง ให
ชะลางออกดวยน้ําปริมาณมาก ถอดเสื้อผาที่เปอนออกทนัที และเมื่อเขาตา ชะลางออกดวยน้ํา
ปริมาณมาก โดยลืมตากวางในน้ํา 
 

1.3.3  ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) ไฮโดรเจนซัลไฟดเปนกาซไมมีสี จะมีกล่ินเหม็น
คลายไขเนา หากไดรับสารดงักลาวที่ความเขมขน 100-200 มิลลิกรัมตอลิตร จะทําใหเยื่อตาอักเสบ 
มีอาการระคายเคืองที่เยื่อบุเมือกตา สวนทีค่วามเขมขนสูงจะมีกล่ินหอม และอาจกอใหเกดิการ
ระคายเคืองอยางรุนแรงตอตา และทอทางเดินอาหาร และอาจทําใหเสยีชีวิตไดที่ความเขมขน 1,000 
มิลลิกรัมตอลิตร กาซไฮโดรเจนซัลไฟดละลายไดดใีนน้ํา แอลกอฮอล อีเทอร ปโตรเลียมเหลว และ
น้ํามันปโตรเลียมดิบ 
 ไฮโดรเจนซัลไฟด มีปริมาณสวนผสมไวไฟ (Flammable limits) คือ รอยละ
4.3-46 ในอากาศอุณหภูมิติดไฟไดเอง (Autoigintion temperature) ที่ 260 องศาเซลเซียส สามารถทํา
ปฏิกิริยาอยางรุนแรงกับสารออกซิไดส (Oxidizing agent) และเมื่อถูกเผาไหมจะทําใหเกิดกาซพิษ 
(ออกไซดกํามะถัน) 

1)  วิธีการปองกันและแกไขเมื่อไดรับกาซไฮโดรเจนซัลไฟด เมื่อเกิด
อันตรายจากการสัมผัสไฮโดรเจนซัลไฟด จะตองทําการปฐมพยาบาลเบื้องตน แตถาเปนกรณี
รุนแรงใหรีบนําสงแพทยทนัที  กรณีสารเขาตา ใหเปดเปลือกตาขึ้นและพนน้ําลางตาเปนเวลานาน 
15นาที เพื่อลดการอักเสบของเยื่อตา หยดน้ํามันโอลีฟ (Okove oilxc) 1หยด เขาตาแตละขาง หรือ
หยด อีพิเนฟรนิ(Epinephrine) เขมขน รอยละ0.1 3-4หยด ทุกๆ 5นาทีเพือ่บรรเทาอาการเจ็บปวด 
อาจตองใหยาชาหรือประคบรอนประคบเย็น และคอสังเกตดูอาการหรอืปฏิบัติตามคําแนะนาํอ่ืนๆ
ของจักษุแพทย  กรณีสัมผัสสารไฮโดรเจนซัลไฟดเหลวทางผิวหนัง ใหรีบลางออกดวยน้ําก็อกอุน
อยางนอย 2นาที โดยตัดหรือถอดเส้ือผาสวนที่สัมผัสสารออกเนื่องจากกระทําใหติดและทําลาย
ผิวหนังแลวไปพบแพทยทนัที สวนเสื้อผาหรืออุปกรณที่สัมผัสสารตองทําความสะอาดใหเรียบรอย
กอนจะนํากลบัมาใชใหมอีก  กรณีสูดดมกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเขาไป ใหรีบเคลื่อนยายผูประสบ
เหตุออกจากบริเวณ ทําการชวยหายใจ หรืออาจจําเปนตองใหออกซิเจน กรณีที่มีความเปนพิษ
รายแรงควรใหผูปวยสูด แอมมิลไนไตท(Amylnitrite) นาน 15-30 นาที ทุกๆนาที จนกวาจะเตรียม
โซเดียมไนไตรท (Sodium Nitrite) หลังจากนั้นจึงฉดี Sodium Nitrite เขมขน รอยละ3ปริมาณ 10 
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มิลลิลิตร เขาเสนเลือด โดยฉีดเขาชาๆ นาน 2-4 นาที และคอยสังเกตอาการปวดบวมหรือติดเชื้อที่
อาจเกิดขึ้นภายหลัง 

กาซไฮโดรเจนซัลไฟด ในฟารมไกจะเกดิจากมูลไก ทีถู่กสะสมและ หมัก
หมมอยูเปนเวลาหลายวันรวมทั้งน้ําเสียที่ไดรับการบําบัดไมถูกวิธี กาซไฮโดรเจนซัลไฟดที่เกดิขึ้น
จะมีปริมาณไมสูงมากพอที่จะทําใหเกดิอนัตรายอยางเฉยีบพลันตอรางกาย 

2)  มาตรฐานกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S)  
(1)  Occupational Safety and Health Administration (OSHA) 

Permissible Exposure Limit (PEL) ไดกําหนด Ceiling level ใหมีคาเทากับ 20 PPM หรือ มีคาสูงสุด
ไมเกิน 50 PPM ในระยะเวลาที่ไดรับสาร 10 นาที 

(2)  American Conference of Governmental Industrial Hygienists  
(ACGIH)Time-Weighted Average มีคาเทากับ 14 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร และ short-term 
Exposure Limit เทากับ 21 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

(3)  National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH)  
คามาตรฐานมีคาเฉลี่ยในระยะเวลาที่รับสาร 10 นาที ไมเกินกวา 10 PPM หรือ 15 มิลลิกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร 

(4)  ประกาศกระทรวงมหาดไทย เร่ืองความปลอดภัยในการทํางาน
เกี่ยวกับภาวะแวดลอม(สารเคมี) 30 พฤษภาคม 2520 เพื่อปองกันมิใหลูกจางไดรับสารอันตรายจาก
การไดรับสารเคมี ซ่ึงมีการนํามาใชในสถานประกอบการ ไดกําหนดมาตรฐานของกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด โดยยอมใหมีไดในบรรยากาศการทํางาน โดยมีคาเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการ
ทํางานเทากับ 10 นาที ใหมีความเขมขนสูงสุดเทากับ 50 PPM และคาที่อาจยอมใหมีไดเทากับ 20 
PPM 
 

1.4.  จุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพ (Effective microorganisms; EM) 
 
 จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ เปนกลุมจุลินทรีย ที่มีประสิทธิภาพ ซ่ึงศาสตราจารย ดร.เทรู
โอ ฮิงะ นักวิทยาศาสตรผูเชี่ยวชาญสาขาพืชสวน มหาวิทยาลัยลิวกวิ เมอืงโอกินาวา  ประเทศญี่ปุน 
ไดศึกษาแนวคิดเรื่อง “ดินมชีีวิต” ของทานโมกิจิ โอกาดะ (พ.ศ.2425-2498) บิดาแหงเกษตร
ธรรมชาติของโรคจากนั้น ศาสตราจารย ดร.ฮิงะ  เร่ิมคนควาทดลองตั้งแต พ.ศ.2510 และคนพบ จุลิ
นทรียที่มีประสิทธิภาพ เมื่อ พ.ศ.2526 ทานอุทิศทุมเทการวิจัยผลวากลุมจุลินทรีย นีใ้ชไดผลจริง 
หลังจากนัน้ศาสตราจารยวาคกุามิไดนํามาเผยแพรในประเทศไทย โดยทานเปนประธานมูลนิธิ
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บําเพ็ญ       สาธารณประโยชนดวยกจิกรรมทางศาสนาหรือคิวเซ(คิวเซแปลวาชวยเหลือโลก) 
ปจจุบันตั้งอยูที่ อําเภอแกงคอย จังหวดสระบุรี จากการคนควาพบความจริงเกี่ยวกับจุลินทรียวามี 3 
กลุม(กองบรรณาธิการLab.TODAY 2545: 66)  คือกลุมสรางสรรค เปนกลุมจุลินทรียที่มีคุณภาพ มี
ประมาณ รอยละ10   กลุมทําลาย เปนกลุมจุลินทรียที่เปนโทษ ทําใหเกิดโรค มีประมาณรอยละ 10
และ กลุมเปนกลาง มีประมาณ รอยละ80 จุลินทรียกลุมนีห้ากกลุมใดมจีํานวนมากกวากลุมนี้จะ
สนับสนุนหรอืรวมดวย 
 ดังนั้นการเพิ่มจุลินทรียที่มีคณุภาพลงในดนิก็เพื่อใหกลุมสรางสรรคมีจํานวนมากกวา 
ซ่ึงจุลินทรียเหลานี้จะชวยปรบัปรุงโครงสรางของดินใหกลับมีพลังขึ้นมาอีกหลังจากทีถู่กทําลาย
ดวยสารเคมีจนดินตายไป จลิุนทรียมี 2 ประเภท คือ ประเภทที่ตองการอากาศ(Aerobic bacteria) 
และประเภทไมตองการอากาศ(Anaerobic bacteria) ซ่ึงจุลินทรียทั้ง 2กลุมนี้ ตางพึ่งพาอาศัยซ่ึงกัน
และกันสามารถอยูรวมกันได จากการคนควาดังกลาว ไดมีการนําเอาจลิุนทรียที่ไดรับการคัดและ
เลือกสรรอยางดีจากธรรมชาติที่มีประโยชนตอพืช สัตว และส่ิงแวดลอม มารวมกัน 5 กลุม
(Families) 10 จีนัส(Genus) 80 ชนิด(Species) ไดแก  

กลุมที่ 1 เปนกลุมจุลินทรียพวกเชื้อราที่มีเสนใย (Filamentous fungi) ทําหนาที่เปน
ตัวเรงการยอยสลายสามารถทํางานไดดใีนสภาพที่มีออกซิเจน มีคุณสมบัติตานทานความรอนไดดี
ปกติใชเปนหวัเชื้อผลิตเหลา ผลิตปุยหมักฯลฯ  

กลุมที่ 2 เปนจลิุนทรียพวกสังเคราะหแสง(Photosynthetic microorganism)ทําหนาที่
สังเคราะหสารอินทรียใหแก ดิน เชน ไนโตรเจน กรดอะมิโน น้ําตาล วิตามิน ฮอรโมน เปนตน เพือ่
สรางความสมบูรณใหแกดิน   

กลุมที่ 3 เปนจลิุนทรียที่ใชในการหมัก(Zynogumic หรือ Fermented microorganisms) 
ทําหนาที่เปนตัวกระตุนใหความตานทานโรค(Diseases resistant) เขาสูวงจรการยอยสลายไดดี ชวย
ลดการพังทลายของดิน ปองกันโรคและแมลงศัตรูพืชบางชนิดของพชืและสัตว สามารถบําบัด
มลพิษในน้ําเสียที่เกิดจากสิง่แวดลอมเปนพิษตางๆได  

กลุมที่ 4 เปนกลุมจุลินทรียพวกตรึงไนโตรเจน(Nitrogen fixing microorganism) ทั้ง
พวกที่เปนสาหรายและพวกแบคทีเรีย ทําหนาที่ตรึงกาซไนโตรเจน จากอากาศเพื่อใหดินผลิตสารที่
เปนประโยชนตอการเจริญเตบิโต เชน โปรตีน กรดอินทรยี  กรดไขมนั แปง ฮอรโมน วิตามิน เปน
ตน   

กลุมที่ 5 เปนกลุมจุลินทรียที่สรางกรดแลคติก(Lactic acid microorganism) มี
ประสิทธิภาพในการตอตานเชื้อราและแบคทีเรียที่เปนโทษ สวนใหญเปนจุลินทรียทีไ่มตองการ
อากาศหายใจ ทําหนาที่เปลี่ยนสภาพดนิเนาเปอยหรือดนิกอโรคใหเปนดนิที่ตานทานโรค ชวยลด
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จํานวนจุลินทรียที่เปนสาเหตุของโรคพืชที่มีจํานวนนับแสนหรือทําใหหมดไป นอกจากนีย้ังชวย
ยอยสลายเปลอืกเมล็ดพันธุพืชชวยใหเมล็ดงอกไดดีขึ้นและแข็งแรงกวาปกติอีกดวย (กอง
บรรณาธิการLabTODAY, 2545: 66; เทรูโอะ, 2536; นิรนาม: 2536) 
 จุลินทรียอีเอ็ม เมื่อแยกตามสกุลประกอบดวยจุลินทรียหลายชนิด เชน Actinomyces, 
Arachinea, Aspergillus, Bacillus, Bifidobacterium, Clostidium, Desulfotomaculum, Eubacterium, 
Lachnospira, Lactobacillus, Leuconostoc, Pediococus, Psptococus, Peptosteptococus, 
Propionibacterium, Rhodophillium, Ruminococcus, Saccharomyces และAteptococus                     
(เทรูโอะ, 2536) จุลินทรียเหลานี้สามารถทํางานไดดใีนสภาพที่ไรออกซิเจน โดยทําการยอยสลาย
สารอินทรียใหมีขนาดโมเลกลุเล็กลงและใหไดกรดอินทรียที่ไมมีประจไุฟฟาออกมา โดยจุลินทรีย
ใน อีเอ็มจะสรางสาร antioxidation ซ่ึงปองกันไมใหเกิดการยอยสลายทาํใหเนาเปอย แตจะเกิดการ
ยอยสลายแบบหมัก 
 ปจจุบันเกษตรกรไดนําเชื้อจลิุนทรียอีเอ็มมาใชในฟารมเลีย้งสุกรมากขึ้น โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อแกไขหรือกําจัดมลภาวะจากสิ่งขับถายของสุกรซ่ึงกระบวนการทํางานของจุลินท
รียอีเอ็มตอการกําจัดมลภาวะนี้ เกดิจากจุลินทรียอีเอ็มบางชนิดสามารถดึงไฮโดรเจนที่ประกอบอยู
ในแกสพิษพวงแอมโมเนีย(NH3) และไฮโดรเจนซัลไฟด(H2S) ออกมาใช (นิรนาม, 2536)  
 กล่ินเหม็นเกิดจากสาเหตหุลายประการ และจากหลายแหลง จากคอกปศุศัตว เชน สุกร 
ไก ววั เปด เปนตน จากโรงงานอุสาหกรรม เชนโรงแปงมนั โรงฆาสัตว เปนตน ซ่ึงกลิน่เหม็นนี้
หากตนเองหรอืบุตรหลานสูดเขาไปตลอดเวลา จะทําใหสุขภาพไมสมบูรณ เปนโรคภูมิแพ และเปน
สาเหตุใหเกิดโรคอื่นๆไดงาย จึงควรชวยกนักําจัดหรือบําบัดใหลดนอยลงโดยใชจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ     (ศิริพร พงศศรีโรจน 2545: 78) ดังนี้ 

1)  ใช จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพกําจัดกลิน่จากคอกสัตว ดวยวิธีกองมูลสัตวแลว
พน กอนพนใหผสม จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพขยาย กบัน้ําสะอาดดวยตามความเหมาะสม คือถามูล
สัตวแหงมาก ก็ผสมน้ํามาก โดยพนบอยๆ 3วันครั้ง จนกวากลิ่นจะหาย ถามีมูลทิ้งทุกวันก็ตองพน
ทุกวัน(ปกติกล่ินจะหายภายใน 24 ช่ัวโมง) มูลสัตวที่ไดน้าํไปทําปุยใสตนไม 

2)  ใชจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพขยายพนบอกําจัดน้ําเสียจากโรงงานบริเวณที่ทํา
ใหเกดิกลิ่นทกุ 3 วัน 

3)  ใชจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพผสมน้ําสะอาดฉีดพนซากพืชซากสัตวที่เนา
เหม็น กล่ินซากพืช สัตวเนาเหม็น นัน้จะคอยๆจางหายไป 

4)  ใชจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพพนในหองน้ําหองสวม กล่ินจะจางหาย
เชนเดยีวกัน 
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5)  ใชจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสดผสมน้าํ ใสกระปองหรือเครื่องฉีดพนฝอยให
ทั่ว กล่ินอับชืน้ในหองนอน หองครัว หองแอร หองน้ํา พรมปูพื้น ผามาน ฯลฯ  

6)  ใชจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพฉีดพนใหทั่วตัวสัตวที่มกีล่ินตัวเหม็น กล่ินจะ
หายไป 
  

2.งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 
 สมพร คุมจอหอ (2540) ศึกษาปญหาการจดัการมลภาวะทางกลิ่นจากมลูสัตวในงาน
ฟารมปศุสัตวของสถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตลําปาง ผลปรากฎวา มลภาวะทางกลิ่นจาก
มูลสัตวในฟารมมีผลกระทบตอสุขภาพจติและสุขภาพ รางกายของผูบริหาร อาจารยผูสอนและ
นักศึกษา ดานการจัดการมลภาวะทางกลิ่นจากมูลสัตว พบวาในทางปฏบิัติจริงยังตองมีการแกไข
ปรับปรุง เพื่อลดมลภาวะจากมูลสัตว 
 สุริยะ สะวานนท (2539) การศึกษาเปรียบเทียบการยอยสลายมูลสุกรดวยจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ กับจุลินทรียผลิตมีเทน ในสภาวะไรออกซิเจน เพื่อเปรียบเทียบประสทิธิภาพการ
กําจัดสารอินทรียในรูปของ บีโอดี ซีโอดี ทีเอสและทีวีเอส ใชแผนการทดลองแบบสุมในบล็อก 
แบงเปน 2 การทดลอง การทดลองที่ 1 ศึกษาการยอยสลายมูลสุกรดวยความเขมขน รอยละ 20 
ปรากฏวา การทดลองที่ใชมูลสุกรที่ผานการบําบัดดวย จลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพมีปริมาณกาซ
ชีวภาพและปริมาณมีเทนต่ําสุด(P>0.05) และการทดลองที่ 2 ศึกษาการยอยสลายของน้ําลางคอก 
ปรากฏวา ประสิทธิภาพในการกําจัดสารอินทรียในรูปของ บีโดี  ซีโอดี   ทีเอสเอ็ม และทีวเีอส ของ
การทดลองที่มีตะกอนจุลินทรียผลิตมีเทนมีคาสูงสุดไมแตกตาง กับการทดลองควบคุม แตสูงกวา
การทดลอง ที่มีจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพขณะเริ่มทดลอง(P>0.05) 
 ศูนยฝกอบรมเผยแพรเกษตรธรรมชาติคิวเซ อางในการศกึษาวจิัยของมหาวิทยาลัยริวกิว
ประเทศญี่ปุน (2532) พบวาการใชอีเอ็มในการเลี้ยงไก โดยการฉีดพนอีเอ็มใหทัว่โรงเรือนเพื่อกําจัด
แกสและกลิ่นเหม็นจากมูลไก โดยกอนการใช อีเอ็ม วัดแอมโมเนียได 2.1 ppm และหลังจากใชแลว
วัดแอมโมเนียได 0.006 ppm 
 Chantsavang และคณะ อางใน สุริยะ สะวานนท(2539) ไดรายงานการใชจุลินทรียอีเอ็ม
บําบัดน้ําเสียจากการเลี้ยงสุกร โดยผสมจุลินทรียอีเอ็มในน้ําลางคอก และใหสุกรดื่มกิน โดยใช           
จุลินทรียอีเอ็มผสมน้ําลางคอกในอัตราสวน 1:1000 หลังจากทดลอง 7 วนั สุมตัวอยางน้ําจากบอ
ทดลอง 2 จุดทีม่ีความลึก และตําแหนงของบอที่แตกตางกันมาวเิคราะห พบวา น้ําเสยีจาการลาง
คอกที่ใชจุลินทรียอีเอ็มผสมอยู สามารถลดคา บีโอดี ไดถึง รอยละ 91 ในจุดที่มตีะกอนอยูสูง และ
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ลดลง รอยละ 46 ในจุดที่มตีะกอนอยูต่ํา สําหรับปญหาเรือ่งกล่ิน แมไมมีการเก็บขอมลูแตจากการ
สอบถามจากผูที่อยูรอบๆฟารมและผูที่ทํางานภายในฟารม พบวาชวยลดปญหาเรื่องกลิ่นนี้ๆไดมาก 

 
3.กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

ตัวแปรตน 
1.ประเภทของมูลไก 

• มูลไกเปยก 

• มูลไกแหง 
2.ชนิดของวัสดุที่นํามาผลิตจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ 

• เศษอาหาร+กากน้ําตาล 

• เศษอาหาร+รําขาว+ปลาปน+กากน้ําตาล 
3.ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 

• 1:500 

• 1:1,000 

• 1:2,000 

• 1:4,000 

• 1:8,000 
4.ระยะเวลาทีมู่ลไกถูกยอยสลายโดยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ 

• 2 ช่ัวโมง 

• 4 ช่ัวโมง 

• 6 ช่ัวโมง 

• 8 ช่ัวโมง 

• 10 ช่ัวโมง 

• 24 ช่ัวโมง 

ตัวแปรตาม 
กล่ินเหม็น 

 
ภาพที่ 2.4 กรอบแนวคดิในการวิจยั 

 



บทที่ 3 

วิธีดําเนนิการวิจัย 
 

  
 การศึกษาวิจยัในครั้งนี้เปนการศึกษาวจิัยเชงิทดลอง(Experimental research) ซ่ึงมีวิธีการ
และขั้นตอนในการดําเนนิการวิจัยดังนี ้
 

1.ประชากรและกลุมตัวอยาง  
 

1.1 ประชากรในการวิจัยคร้ังนี้  คือ มูลไกจากฟารมไกในพืน้ที่ ตําบลหนาโคก  อําเภอ
ผักไห จังหวดัพระนครศรีอยธุยา 

1.2 ตัวอยางในการวิจัย คือ มูลไกจากฟารมไก ซ่ึงเปนฟารมไกที่อยูใกลกบัโรงเรียน
และชุมชนและมีปญหาเรื่องรองเรียนดานเหตุรําคาญ 

 

2. เครื่องมือและอุปกรณที่ใชในการวจิัย  ประกอบดวย 

   
2.1  เคร่ืองมือในการทดลอง 

2.1.1  ถังพลาสติกขนาด 50 ลิตร เจาะก็อกพรอมฝาปดใชในการหมกัหัวเชื้อ 
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ซ่ึงใชสูตรอาหารในการหมกั 2 สูตร สูตรอาหารละ 1 ใบ รวมจํานวน 2 
ใบ 

2.1.2  กะละมงัพลาสติกใชทั้งหมด 4 การทดลองๆ ละ 6 ใบ รวมจํานวน 24 ใบ 
2.1.3  เศษอาหาร เศษผลไม เศษผักสด ที่ยังไมบูด 
2.1.4  กากน้ําตาล 
2.1.5  ถุงหรือกระสอบที่มีน้าํไหลซึมผานได 
2.1.6  รําขาว  
2.1.7  ปลาปน 

2.2  เคร่ืองมือท่ีใชในการรวบรวมขอมูล  
2.2.1  แบบวัดระดับกลิ่น 
2.2.2  อาสาสมัครที่ใชทดสอบกลิ่น จํานวน 10 คน 
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2.3  การทดสอบคุณภาพเครือ่งมือ 

2.3.1  การทดสอบหาปริมาณมูลไกท่ีจะใชในแตละกะละมัง เพื่อใหมปีริมาณที่
ใกลเคียงกับพืน้ที่จริงโดยการเก็บมูลไกใหมีขนาดพื้นที่เทากับขนาดของกะละมังซ่ึงหลังจากการ
ทดสอบแลวพบวาจะใชมูลไกกะละมังละประมาณ 1 กิโลกรัม ดังนั้นในการทดลองนี้จึงกําหนดให
ใชมูลไกเทากนัทุกกะละมังๆละ 1กิโลกรัม 

2.3.2  การทดสอบหาปริมาณน้ําจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพที่ฉีดพน เพือ่ใหมูลไก
แหงซ่ึงเปนตวัแทนของมูลไกทั้งหมดเกิดความชุมชื้น  ซ่ึงไดทําการทดสอบฉีดพนน้ําจลิุนทรียที่มี
ประสิทธิภาพลงในมูลไกแหงน้ําหนัก 1 กิโลกรัมแลวพบวาใชน้ําจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ 400 
มิลลิลิตร จะทําใหมูลไกแหงเกิดความชุมชืน้และเพียงพอตอการทดลอง  และในการทดลองนี้จะใช
อัตราสวนนี้กบัทุกการทดลอง 

2.3.3  การทดสอบเพื่อหาวิธีการในการรวบรวมกลิ่น เพือ่ใหผูทดสอบกลิ่น
สามารถไดรับกลิ่นที่ชัดเจนมากขึ้น ซ่ึงจากการทดสอบแลวพบวา การใชมือในการพัดเอากลิ่นเขา
มาหาจมูกจะเปนการดีที่สุดจึงใชวิธีการนีใ้นการรวบรวมกลิ่นในกรณทีี่ผูทดสอบกลิ่นไดรับกลิ่นที่
ไมชัดเจนหรือเปนกลิ่นที่นอยมาก 

2.4  วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 

2.3.1  การผลติหัวเชื้อจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพ จากวสัดุตางๆซึ่งแบงออกเปน 2 
สูตร คือ 

1)  สูตรที่ 1 ไดแก เศษอาหารจากครัว(ขยะสด) เชนขาว เศษเนื้อ เศษผัก 
และเศษผลไม กับ กากน้ําตาล ในอัตราสวน เศษอาหาร : กากน้ําตาล เทากับ 3 : 1 

2)  สูตรที่ 2 ไดแก เศษอาหารจากขอ 1.1 ผสมรําขาวและปลาปน  ใน
อัตราสวนระหวาง เศษอาหาร:กากน้ําตาล:รําขาว :ปลาปน  เทากับ 20:7:1:1  

โดยทําการหมกัในถังพลาสติกมีฝาปดสนทิ  หมั่นกวนทกุๆ 5- 7 วัน 
เพื่อใหเศษอาหารสัมผัสอากาศ ชวยใหการยอยสลายดีขึน้ หมักไวประมาณ 1 เดือน จะมีน้ําไหล
ออกมา คือน้ําหัวเชื้อจุลินทรีย ใหรินใสขวด ปดฝาใหสนทิแลวนําไปทาํการทดลองตอไป 

2.3.2  การจัดการทดลอง แบงการทดลองออกเปน 4 ไดแก การทดลองที่ 1 ฉีดพน
ดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ลงในมูลไกแหง การทดลองที่ 2 ฉีดพนดวยจลิุนทรที่มี
ประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ลงในมูลไกเปยก การทดลองที่ 3 ฉีดพนจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 
ลงในมูลไกแหง และการทดลองที่ 4 ฉีดพนจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ลงในมูลไกเปยก ซ่ึง
ในแตละการทดลองใชภาชนะ 6 ใบ โดยจะมีภาชนะที่ 1  เปนตัวควบคุม และที่เหลืออีก 5 ภาชนะ
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ใชเปนตวัทดลอง  ในแตละการทดลอง จะใชมูลไกการทดลองละ 6 กิโลกรัมโดยแบงใสภาชนะละ 
1 กิโลกรัม ซ่ึงมูลไกไขที่นํามาทดลองจะแบงออกเปนดังนี้ 

1)  มูลไกเปยก  ไดแกมูลไกที่เก็บรวบรวมไดใน 1 วัน 
2) มูลไกแหง  ไดแกมูลไกที่เก็บรวบรวมไว  7  วัน (ซ่ึงเปนระยะเวลาการ

เก็บมูลไกกอนนําไปขายในแตละครั้ง) 
2.3.3   การฉีดพนจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพ  จะใชหวัเชือ้จุลินทรียที่มี

ประสิทธิภาพซึ่งไดจากการหมักจากวัสดตุางๆ มาผสมกับน้ําสะอาดในอัตราสวนระหวางจุลินทรยี
ที่มีประสิทธิภาพตอน้ําสะอาด ไดน้ําจุลินทรียที่ใชสําหรับฉีดพน 5 อัตราสวน คือ 1:500  1:1,000  
1:2,000  1:4,000 และ1:8,000 (กองบรรณาธิการLab today, 2545: 66) เพื่อจะแสดงใหเห็นความ
แตกตางของแตละอัตราสวนจึงกําหนดใหผสมน้ําเพิ่มขึ้นเปนเทาตวัจนครบ 5 อัตราสวนโดยจะฉดี
พนในภาชนะที่บรรจุมูลไก ภาชนะละ 400  ลูกบาศกเซนติเมตร ซ่ึงเปนปริมาณที่ไดมกีารทดลอง
นําไปใชในการฉีดพนมูลไกแหง เพื่อใหมลูไกแหงเกิดความชุมชื้นและนําปริมาณนีใ้ชกับทุก
ภาชนะที่ทดลอง แลวคลุกเคลาใหเขากันเพือ่จุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพไดยอยสลายมลูไกไดอยาง
ทั่วถึงและสม่ําเสมอ 

2.3.4   การตรวจวัดกลิ่น โดยใชอาสาสมัครทดสอบกลิ่นจํานวน 10  เพื่อไมใหเกิด
ความลําเอียงและเจาะจงในการเลือกบุคคลเขาเปนอาสาสมัครทดสอบกลิ่นจึงไดกําหนดเกณฑใน
การคัดเลือกดงันี้ 

1)  ผูสมัครตองไมอยูในหมูบานที่มีการเลี้ยงไก  หรืออยูหางจากฟารมไก
ไมนอยกวา 500 เมตร 

2) ไมไดเปนผูประกอบอาชีพเล้ียงไก หรือมีอาชีพที่ทํางานในฟารมไก 
หรือมีสถานที่ทํางานอยูใกลกับฟารมไกนอยกวา 500 เมตร 

3) ไมเปนโรคระบบทางเดินหายใจ ซ่ึงจะทําใหความสามารถในการดม
กล่ินลดลง 

4) เปนผูที่สมัครใจเขารวมทําการศึกษาและทําหนังสือยินยอมที่จะเขา
รวมทําการวจิยัคร้ังนี ้

5) มีเวลาเพยีงพอที่จะเขารวมทาํวิจัย 

6) มีอายุมากกวา 20 ป  
7) สามารถแยกกลิ่นมูลสัตวชนิดตางๆได โดยไดมีการใหทดสอบกลิ่น

ของมูลไก มูลสุกร และมูลววัและผูที่เปนอาสาสมัครทดสอบกลิ่นสามารถแยกกลิ่นมลูสัตวชนิดตาง
ไดอยางถูกตอง 
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กอนที่อาสาสมัครทดสอบกลิ่นจะเขาไปหองทดสอบกลิ่นจะตองใส
หนากากปดจมูกและปากกอน(ภาพที่ 3.1) เสร็จแลวผูวจิัยจะนําภาชนะที่บรรจุมูลไกและฉีดพนจลิุ
นทรียที่มีประสิทธิภาพในอตัราสวนของจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพ : น้ํา แตกตางกนัเขาไปในหอง
ทดสอบกลิ่นครั้งละ 1 ภาชนะ(ภาพที่ 3.2) และใหอาสาสมัครทดสอบกลิ่นแตละคนสลับกันเขาไป
ทดสอบกลิ่นครั้งละ 1คน ซ่ึงการทดสอบกลิ่นจะกําหนดระยะหางของการดมประมาณ 15 
เซนติเมตร ซ่ึงเปนระยะหางที่ไดมีการทดสอบกอนแลววาเปนระยะทีห่างที่สุดที่สามารถไดกล่ินมูล
ไก และจะใชระยะหางนีก้ับทุกภาชนะทดลอง แตกอนทีจ่ะทดสอบกลิน่ผูวิจยัจะมกีล่ินตัวอยางซึ่ง
จะมีความแตกตางกัน 6 ระดบั ใชเปนกลิ่นมาตรฐานใหอาสาสมัครทดสอบกลิ่นไดเปรียบเทียบกบั
กล่ินที่จะทดสอบ (ภาพที่ 3.3) เมื่ออาสาสมัครทดสอบกลิ่นมั่นใจวา กล่ินที่ทดสอบอยูระดับใดให
บันทึกผลลงในแบบประเมนิผลการตรวจวัดกลิ่นมูลไก(ภาคผนวก ก) ซึ่งจะทําการทดสอบทั้งหมด 
4 การทดลอง และในแตละการทดลองมีภาชนะทั้งหมด 6 ภาชนะ ใชภาชนะใบที่ 1 เปนภาชนะ
ควบคุมซ่ึงไมตองมีการฉีดพนจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ สวนภาชนะที่เหลืออีก 5 ภาชนะจะฉีดพน
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในอัตราสวนทีแ่ตกตางกนั 5 อัตราสวน คือภาชนะใบที่ 2ฉีดพนปริมาณ       
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ : น้ํา  1:500  ภาชนะใบที่ 3  ฉีดพนปริมาณจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพ : 
น้ํา  1:1,000 ภาชนะใบที่ 4 ฉีดพนปริมาณจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพ : น้ํา  1:2,000 ภาชนะใบที่ 5 
ฉีดพนปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ : น้ํา  1:4,000 และภาชนะใบที่ 6 ฉีดพนปรมิาณจุลินทรียที่
มีประสิทธิภาพ : น้ํา  1:8,000 โดยหลังจากฉีดพนไดคลุกเคลาใหจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพให
กระจายทั่วมูลไกแลว จะทําการทดสอบกลิ่นในชั่วโมงที่ 2 ช่ัวโมงที่ 4 ช่ัวโมงที่ 6 ช่ัวโมงที่ 8 
ช่ัวโมงที่ 10 และที่ 24 ช่ัวโมง พรอมทั้งบันทึกผลการทดสอบกลิ่นลงในแบบประเมนิผลการ
ตรวจวดักลิ่นมูลไก(ภาคผนวก ก) ทําแบบเดียวกันทั้ง 4 การทดลองโดยเริ่มจากการทดลองที่ 1จนถึง
การทดลองที่ 4 เรียงตามลําดับไมใหมีการสลับภาชนะกนัเพื่อควบคุมใหระยะเวลาในการทดสอบ
กล่ินแตละภาชนะหางเทากนัทุกภาชนะ 
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ภาพที่ 3.1 อาสาสมัครทดสอบกลิ่นเตรียมปดหนากากกอนเขาทดสอบกลิ่น 

 

         ภาพที3่.2 นําภาชนะทดลองเขามาในหองทดสอบกลิ่นครั้งละ 1ภาชนะ 
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              ภาพที่ 3.3 อาสาสมัครทดสอบกลิ่นดมกลิ่นมาตรฐานกอนที่จะทดสอบกลิ่น 

 
3.  วิธีการรวบรวมขอมูล   

 
ใชแบบประเมนิผลการตรวจวัดกลิ่นมูลไกจะแบงออกเปน 6 ระดับ ไดแก เหม็นมาก

ที่สุด เหม็นมาก เหม็นปานกลาง เหม็นนอย ไมเหม็น และไมไดกล่ิน ซ่ึงในแตละระดบัจะให
คะแนน เพื่องายตอการวเิคราะหดังนี ้
  เหม็นมากที่สุด  = 6 คะแนน 
  เหม็นมาก  = 5 คะแนน 

เหม็นปานกลาง  = 4 คะแนน 
เหม็นนอย  = 3 คะแนน 
ไมเหม็น = 2 คะแนน 
ไมไดกล่ิน = 1 คะแนน 
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4.  การวิเคราะหขอมูล 
   

จะรวบรวมขอมูลระดับของกลิ่นเหม็นทีว่ดัไดโดยอาสาสมัครทั้งกอนและหลังที่จะฉีดพน
สารจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพโดยนําขอมลูระดับกลิ่นเหม็นที่วัดโดยอาสาสมัครทั้งหมดมาหา
คาเฉลี่ยของระดับกลิ่นเหมน็ โดยจัดระดับคะแนน ดังนี ้

0 – 1  คะแนน   หมายถึง ไมไดกล่ิน 
1.1 – 2  คะแนน  หมายถึง ไมเหม็น 
2.1 – 3  คะแนน  หมายถึง เหมน็นอย 
3.1 - 4  คะแนน   หมายถึง เหมน็ปานกลาง 
4.1 – 5  คะแนน   หมายถึง เหมน็มาก 
5.1 – 6  คะแนน   หมายถึง เหมน็มากที่สุด 

 
และนําขอมูลระดับกลิ่นเหมน็มาหาคาประสิทธิภาพโดยใชสูตรคํานวณ ดังนี ้

 
ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลูไก  (รอยละ)  = 
 (คาเฉลี่ยของระดับกลิ่นเหม็นกอนฉีด – คาเฉลี่ยของระดับกลิ่นเหมน็หลังฉีด )    X  100 
  คาเฉลี่ยของระดับกลิ่นเหมน็กอนฉีด 
 
 สําหรับการวิเคราะหขอมูลที่เกี่ยวกับตวัแปรตางๆในการศึกษาวจิัยคร้ังนี้ จะใชสถิติ t-Test 
ในการศึกษาเปรียบเทียบตวัแปรเชิงกลุม 2 ประชากร ไดแก วัสดุชีวภาพที่นํามาผลิตหัวเชื้อจุลินทรีย
ที่มีประสิทธิภาพ และประเภทของมูลไก สวนการสถิติ  ANOVA ใชการศึกษาเปรียบเทียบตัวแปร
เชิงกลุมที่มากกวา 2 ประชากร ไดแก ระยะเวลาที่มูลไกถูกยอยสลาย และความเขมขนของหัวเชื้อ 
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ 
 



บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมลู 
 

 การศึกษาครั้งนี้เปนการวิจยัเชิงทดลอง ที่ใชจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพซึ่งไดจากการหมัก
โดยใชวัสดุชีวภาพตางชนดิกนัหมักจนไดน้าํหัวเชื้อจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพแลวนํามาฉีดพน มูล
ไกในความเขมขนที่แตกตางกันแลวทําการทดสอบกลิ่นเหม็นจากมูลไกในระยะเวลาที่แตกตางกนั  
ซ่ึงการทดลองนี้ไดแบงออกเปน 4 การทดลอง และในแตละการทดลองจะใชภาชนะทีบ่รรจุมูลไก 
จํานวน 6 ใบ จะมี 1 ใบใชสําหรับเปนตวัควบคุม  สวนที่เหลือใชเปนตวัทดลอง โดยจะขอนําเสนอ
ผลการศึกษาวจิัย ตามลําดับดังนี ้

1. ระดับกลิ่นเหม็นของมูลไกที่ฉีดพนดวยจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพ 
2. การศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก 
3. การศึกษาเปรยีบเทียบความแตกตางของวัสดุชีวภาพที่ใชผลิตจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ

กับประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลูไก 
4. การศึกษาเปรยีบเทียบความแตกตางของชนดิของมูลไกกบัประสิทธิภาพของจุลินทรียที่

มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลูไก 
5. การศึกษาเปรยีบเทียบระยะเวลาที่มูลไกถูกยอยสลายกับประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มี

ประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก 
6. การศึกษาปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ําที่ดีที่สุดในการลดกลิ่นเหม็นจากมูล

ไก 
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1. ระดับกลิน่เหม็นของมูลไกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสทิธิภาพ 
 จากการศึกษาระดับกลิ่นเหม็นของมูลไกชนิดแหงและเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ี
ประสิทธิภาพสูตรตางๆ ดวยความเขมขนของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่แตกตางกนั โดยวัดระดบั
กล่ินเหม็นในระยะเวลาที่แตกตางกัน (ภาคผนวก ค) ผูวิจยันําเสนอผลการศึกษาดังนี้  
 

ตารางที่ 4.1  คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกแหงของตัวควบคมุและปริมาณ     
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 สูตรที่ 1  

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.90 + 0.32 5.90+0.32 5.20+0.92 5.40+ 0.70 5.10+ 0.99 4.80+ 1.14 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 

5.00+ 0.67 4.80+ 0.63 3.80+ 1.23 4.00+ 0.47 4.20+ 1.14 4.40+ 1.26 

      +   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

4.80
4.40

5.105.405.20
5.905.90

5.00
4.80

3.80 4.00 4.20

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัวควบ
คุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:500

ภาพที่ 4.1  คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 
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จากตารางที่ 4.1และภาพที่ 4.1  พบวาที่ระยะเวลา 6 ช่ัวโมง มูลไกแหงทีฉ่ีดพนดวย            
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:500 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 3.80  
 
ตารางที่ 4.2  คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกแหงของตัวควบคมุและปริมาณจุ

ลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 สูตรที่ 1 
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.90+ 0.32 5.90+ 0.32 5.20+ 0.92 5.40+ 0.70 5.10+ 0.99 4.80+ 1.14 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 

4.70+ 1.64 4.70+ 1.42 3.80+ 1.14 4.20+1.69 4.10+ 1.29 4.00+ 1.41 

      +   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

4.70 4.70

3.80
4.20 4.10 4.00

4.805.105.20
5.90

5.40
5.90

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:1000

ภาพที่ 4.2  คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 

จากตารางที่ 4.2 และภาพที่ 4.2 พบวาที่ระยะเวลา 6 ช่ัวโมง มูลไกแหงทีฉ่ีดพนดวย            
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:1000 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยท่ีสุด คือ 3.80 
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ตารางที่ 4.3  คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกแหงของตัวควบคมุและปริมาณ  
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 สูตรที่1 

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.90+ 0.32 5.90+ 0.32 5.20+ 0.92 5.40+ 0.70 5.10+ 0.99 4.80+ 1.14 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 

4.80+ 0.92 4.80+ 0.92 3.90+ 0.99 4.10+ 1.20 4.20+ 1.48 4.10+ 1.52 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

4.80

3.90 4.10 4.20 4.10

4.805.105.405.20

5.905.90

4.80

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:2000

ภาพที่ 4.3  คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 

 
จากตารางที่ 4.3 และภาพที่ 4.3 พบวาที่ระยะเวลา 6 ช่ัวโมง มูลไกแหงทีฉ่ีดพนดวย            

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:2000 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 
 3.90 
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ตารางที่ 4.4  คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกแหงของตัวควบคมุและปริมาณ  
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 สูตรที่ 1 

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.90+ 0.32 5.90+0.32 5.20+0.92 5.40+0.70 5.10+0.99 4.80+1.14 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 

5.00+1.25 5.00+1.25 4.50+1.43 4.40+1.51 4.00+1.41 3.80+1.55 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

4.80

3.80

5.105.405.20
5.905.90

4.00
4.404.50

5.005.00

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัวควบ
คุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:4000

 
ภาพที่ 4.4  คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 
 
จากตารางที่ 4.4  และภาพที่ 4.4 พบวาที่ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง มูลไกแหงที่ฉีดพนดวย            

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:4000 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยที่สุด คือ  
3.80 
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ตารางที่ 4.5  คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกแหงของตัวควบคมุและปริมาณจุ
ลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 สูตรที่ 1 

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.90 + 0.32 5.90+ 0.32 5.20+ 0.92 5.40+ 0.70 5.10+ 0.99 4.80+ 1.14 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 

4.80+ 0.63  4.80+ 0.9  4.20+ 1.23 4.30+ 1.34 3.90+ 1.10 3.70+ 1.16 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

4.80

3.70

5.105.405.20
5.905.90

3.90
4.304.20

4.804.80

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:8000

ภาพที่ 4.5  คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่  
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 

 
จากตารางที่ 4.5 และภาพที่ 4.5 พบวาที่ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง มูลไกแหงที่ฉีดพนดวย          

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:8000 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยท่ีสุด คือ 
 3.70 
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ตารางที่ 4.6  คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกเปยกของตัวควบคมุและปริมาณจุ
ลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 สูตรที่ 1 

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.30 + 0.95 5.30 + 0.95 5.30+ 0.82 5.10+ 0.88 4.50+ 1.08 4.50+ 1.43 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 

4.70+ 1.42 4.50+ 1.51 3.90+ 0.74 3.20+ 0.79 3.60+ 0.97 3.70+ 1.25 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 

4.50

3.70
4.50

5.10
5.305.305.30

3.603.20
3.90

4.50
4.70

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:500

 
ภาพที่ 4.6  คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่  

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 
 

จากตารางที่ 4.6 และภาพที่ 4.6 พบวาที่ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง มูลไกเปยกที่ฉีดพนดวย            
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:500 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยที่สุด คือ  
3.20 
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ตารางที่ 4.7  คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกเปยกของตัวควบคมุและปริมาณจุ

ลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 สูตรที่ 1  
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.30 + 0.95 5.30+ 0.95 5.30+ 0.82 5.10+ 0.88 4.50+ 1.08 4.50+ 1.43 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 

4.50+ 1.08 4.40+ 1.17 4.00+ 1.15 3.60+ 0.70 3.90+ 1.37 3.70+ 1.49 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

4.50

3.70
4.50

5.105.305.305.30

3.903.60
4.00

4.404.50

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:1000

 
ภาพที่ 4.7  คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่  

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 
 

จากตารางที่ 4.7 และภาพที่ 4.7 พบวาที่ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง มูลไกเปยกที่ฉีดพนดวย 
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:1000 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยท่ีสุด คือ  
3.60 
 



 45 

ตารางที่ 4.8  คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกเปยกของตัวควบคมุและปริมาณ     
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 สูตรที่ 1  

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.30+  5.30+ 0.95 5.30+ 0.82 5.10+ 0.88 4.50+ 1.08 4.50+ 1.43 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 

4.60+ 1.35 4.50+ 1.27 4.00+ 1.25 3.70+ 0.67 3.50+ 1.08 3.70+ 1.06 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

4.50
3.70

4.50
5.105.305.305.30

3.503.704.00
4.504.60

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:2000

ภาพที่ 4.8  คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่  
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 

 
จากตารางที่ 4.8 และภาพที่ 4.8 พบวาที่ระยะเวลา 10 ช่ัวโมง มูลไกเปยกที่ฉีดพนดวย          

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:2000 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยท่ีสุด คือ  
3.50 
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ตารางที่ 4.9  คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกเปยกของตัวควบคมุและปริมาณ 
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 สูตรที่ 1  

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.30+ 0.95 5.30+ 0.95 5.30+ 0.82 5.10+ 0.88 4.50+ 1.08 4.50+ 1.43 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 

4.20+ 1.14 4.20+ 1.14 4.10+ 0.57 3.80+ 0.79 3.80+ 1.03 3.70+ 1.06 

4.50

3.70
4.505.10

5.305.305.30

3.803.804.104.204.20

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:4000

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ภาพที่ 4.9  คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่  

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 
 

จากตารางที่ 4.9 และภาพที่ 4.9 พบวาที่ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง มูลไกเปยกที่ฉีดพนดวย           
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:4000 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยท่ีสุด คือ  
3.70 
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ตารางที่ 4.10  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกเปยกของตัวควบคุมและปริมาณ

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 สูตรที่ 1  
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.30+ 0.95 5.30+ 0.95 5.30+ 0.82 5.10+ 0.88 4.50+ 1.08 4.50+ 1.43 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 

4.40+ 1.07 4.30+ 0.95 4.20+ 1.32 4.00+ 1.49 3.60+ 1.07 3.80+ 1.14 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

4.50
3.80

4.505.10
5.305.305.30

3.604.004.204.304.40

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:8000

ภาพที่ 4.10  คาเฉลี่ยระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่  
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 

 
จากตารางที่ 4.10 และภาพที่ 4.10 พบวาที่ระยะเวลา 10 ช่ัวโมง มูลไกเปยกที่ฉีดพนดวย     

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:8000 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยท่ีสุด คือ  
3.60 
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ตารางที่ 4.11  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกแหงของตัวควบคมุและปริมาณ

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 สูตร 2 
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.10+ 0.88 4.80+ 1.03 4.60+ 0.84 4.70+ 0.95 4.60+ 1.17 4.60+ 1.17 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 

4.20+ 1.14 4.00+ 1.25 3.60+ 0.70 3.40+ 0.70 3.60+ 0.97 3.50+ 1.08 

+   =  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

4.60

3.50

4.604.704.604.805.10

3.603.40
3.604.004.20

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:500

ภาพที่ 4.11  คาเฉลี่ยระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ฉดีพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่  
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 

 
จากตารางที่ 4.11 และภาพที่ 4.11 พบวาที่ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง มูลไกแหงที่ฉีดพนดวย        

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:500 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยที่สุด คือ  
3.40 
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ตารางที่ 4.12  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกแหงของตัวควบคมุและปริมาณ

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 สูตรที่ 2  
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.10+ 0.88 4.80+ 1.03 4.60+ 0.84 4.70+ 0.95 4.60+ 1.17 4.60+ 1.17 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 

4.20+ 1.03 4.00+ 1.05 3.40+ 0.84 3.50+ 0.97 3.50+ 1.43 3.50+ 1.35 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

4.60

3.50
4.604.704.604.80

5.10

3.503.503.404.00
4.20

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:1000

ภาพที่ 4.12  คาเฉลี่ยระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ฉดีพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่  
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 

 
จากตารางที่ 4.12 และภาพที่ 4.12 พบวาที่ระยะเวลา 6 ช่ัวโมง มูลไกแหงที่ฉีดพนดวย        

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:1000 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยที่สุด คือ  
3.40 



 50 

 
ตารางที่ 4.13  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกแหงของตัวควบคมุและปริมาณ

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 สูตรที่ 2  
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.10+ 0.88 4.80+ 1.03 4.60+ 0.84 4.70+ 0.95 4.60+ 1.17 4.60+ 1.17 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 

4.10+ 0.88 4.00+ 1.05 3.80+ 1.40 3.50+ 0.71 4.00+ 1.05 4.10+ 1.37 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

4.60
4.104.604.704.604.805.10

4.00
3.503.804.004.10

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:2000

ภาพที่ 4.13  คาเฉลี่ยระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ฉดีพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่  
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 

 
จากตารางที่ 4.13 และภาพที่ 4.13 พบวาที่ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง มูลไกแหงที่ฉีดพนดวย        

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:2000 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยที่สุด คือ  
3.50 
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ตารางที่ 4.14  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกแหงของตัวควบคมุและปริมาณ

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 สูตรที่ 2 
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.10+ 0.88 4.80+ 1.03 4.60+ 0.84 4.70+ 0.95 4.60+ 1.17 4.60+ 1.17 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 

4.10+ 0.99 4.10+ 1.45 3.50+ 1.35 3.50+ 1.35 3.60+ 0.97 3.60+ 0.97 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

4.60

3.60
4.604.704.604.805.10

3.603.503.50
4.104.10

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:4000

ภาพที่ 4.14  คาเฉลี่ยระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ฉดีพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่  
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 

 
จากตารางที่ 4.14 และภาพที่ 4.14 พบวาที่ระยะเวลา 6 ช่ัวโมงและ8 ช่ัวโมง มูลไกแหงที่ฉีด

พนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:4000 มีระดบักลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยที่สุด 
คือ 3.50 เทากัน 
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ตารางที่ 4.15  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกแหงของตัวควบคมุและปริมาณ

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 สูตรที่ 2 
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.10+ 0.88 4.80+ 1.03 4.60+ 0.84 4.70+ 0.95 4.60+ 1.17 4.60+ 1.17 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 

4.00+ 1.05 3.70+ 1.25 3.60+ 1.07 3.50+ 1.43 3.90+ 1.29 3.70+ 1.57 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

3.70
4.604.604.704.604.805.10

3.903.503.603.704.00
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ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:8000

ภาพที่ 4.15  คาเฉลี่ยระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ฉดีพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่  
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 

 
จากตารางที่ 4.15 และภาพที่ 4.15 พบวาที่ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง มูลไกแหงที่ฉีดพนดวย        

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:8000 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยที่สุด คือ  
3.50 
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ตารางที่ 4.16  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกเปยกของตัวควบคุมและปริมาณ

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 สูตรที่ 2 
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.10+ 1.10 5.00+ 1.05 5.30+ 0.82 5.20+ 0.79 4.30+ 1.06 4.50+ 1.27 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 

4.30+ 1.06 4.40+ 0.97 3.80+ 1.14 3.90+ 1.20 3.80+ 1.03 3.70+ 1.06 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

4.50

3.70
4.30
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ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:500

ภาพที่ 4.16  คาเฉลี่ยระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่  
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 

 
จากตารางที่ 4.16 และภาพที่ 4.16 พบวาที่ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง มูลไกเปยกที่ฉีดพนดวย        

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:500 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยท่ีสุด คือ  
3.70 
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ตารางที่ 4.17  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกเปยกของตัวควบคุมและปริมาณ

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 สูตรที่ 2 
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.10+ 1.10 5.00+ 1.05 5.30+ 0.82 5.20+ 0.79 4.30+ 1.06 4.50+ 1.27 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 

4.20+ 1.62 4.30+ 1.42 4.00+ 1.25 4.10+ 1.20 3.60+ 1.07 3.50+ 0.97 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:1000

ภาพที่ 4.17  คาเฉลี่ยระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่  
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 

 
จากตารางที่ 4.17 และภาพที่ 4.17 พบวาที่ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง มูลไกเปยกที่ฉีดพนดวย        

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:1000 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยท่ีสุด คือ  
3.50 
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ตารางที่ 4.18  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกเปยกของตัวควบคุมและปริมาณ

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 สูตรที่ 2 
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.10+ 1.10 5.00+ 1.05 5.30+ 0.82 5.20+ 0.79 4.30+ 1.06 4.50+ 1.27 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 

4.30+ 1.57 4.50+ 1.35 4.00+ 1.41 4.40+ 1.43 3.60+ 1.07 3.60+ 1.07 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:2000

ภาพที่ 4.18  คาเฉลี่ยระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่  
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 

 
จากตารางที่ 4.18 และภาพที่ 4.18 พบวาที่ระยะเวลา 10 ช่ัวโมงและ 24 ช่ัวโมง มูลไกเปยก

ที่ฉีดพนดวยจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:2000 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอย
ที่สุด คือ 3.60 เทากัน 
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ตารางที่ 4.19  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกเปยกของตัวควบคุมและปริมาณ

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 สูตรที่ 2 
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.10+ 1.10 5.00+ 1.05 5.30+ 0.82 5.20+ 0.79 4.30+ 1.06 4.50+ 1.27 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 

4.20+ 1.48 4.40+ 1.26 4.20+ 1.69 4.10+ 1.79 3.70+ 0.95 3.80+ 1.23 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

4.50
3.804.30

5.20
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ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:4000

ภาพที่ 4.19  คาเฉลี่ยระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่  
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 

 
จากตารางที่ 4.19 และภาพที่ 4.19 พบวาที่ระยะเวลา 10 ช่ัวโมง มูลไกเปยกที่ฉีดพนดวย     

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:4000 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 
 3.70 
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ตารางที่ 4.20  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกเปยกของตัวควบคุมและปริมาณ

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 สูตรที่ 2 
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.10+ 1.10 5.00+ 1.05 5.30+ 0.82 5.20+ 0.79 4.30+ 1.06 4.50+ 1.27 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 

4.20+ 1.69 4.20+ 1.55 4.30+ 1.16 4.20+ 1.40 3.70+ 0.82 3.80+ 1.23 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

4.50
3.80
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คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:8000

ภาพที่ 4.20  คาเฉลี่ยระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่  
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 

 
จากตารางที่ 4.20 และภาพที่ 4.20 พบวาที่ระยะเวลา 10 ช่ัวโมง มูลไกเปยกที่ฉีดพนดวย     

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:8000 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยท่ีสุด คือ 
 3.70 
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2. การศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธภิาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก 
 
จากการศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลูไก 

ผูวิจัยขอนําเสนอขอมูลประสิทธิภาพแบงตามชนิดของมูลไกและตามสูตรอาหารที่ผลิตหัวเชื้อ          
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ดงันี้ 
 
ตารางที่ 4.21 ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ในการลดระดับกลิ่นเหม็นของ

มูลไกแหง จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพ
ตอน้ํา  

 

เวลา(ช่ัวโมง) ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ : น้ํา 2 4 6 8 10 24 

1:500 15.00 18.67 26.83 25.50 17.00 8.67 
1:1000 20.33 20.33 26.83 22.67 20.33 17.83 
1:2000 18.67 18.67 24.83 24.83 19.50 16.17 
1:4000 15.67 15.67 14.33 18.67 21.67 21.67 
1:8000 18.33 18.33 20.17 20.67 22.83 22.33 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 59 

 
 

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

(ชั่วโมง)

ประสทิธภิาพ
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ปริมาณอีเอ็ม : น้ํา

ภาพที่ 4.21  ประสิทธิภาพของจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ในการลดระดับกลิ่นเหม็นของมูล
ไกแหง จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอ
น้ํา  

 
จากตารางที่ 4.21 และภาพที่ 4.21 จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพซึ่งไดจากการหมักดวยวัสดุ

ชีวภาพสูตรที่ 1 แลวนําไปฉดีพนมูลไกแหง พบวาที่ระยะเวลา 6 ช่ัวโมง ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ ตอน้ํา 1:500 และ1:1000 มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกมากที่สุด
เทากันคือ รอยละ 26.83  
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ตารางที่ 4.22 ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ในการลดระดับกลิ่นเหม็นของ
มูลไกเปยก จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพ
ตอน้ํา  

 

เวลา(ช่ัวโมง) ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ : น้ํา 2 4 6 8 10 24 

1:500 11.50 14.83 25.50 36.67 18.83 14.50 
1:1000 14.17 16.67 23.83 28.00 13.00 16.00 
1:2000 13.67 15.33 24.67 25.50 21.17 14.50 
1:4000 19.50 19.50 21.33 25.17 15.33 13.33 
1:8000 17.00 18.67 20.50 22.00 19.17 10.83 
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ภาพที่ 4.22  ประสิทธิภาพของจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ในการลดระดับกลิ่นเหม็นของมูล
ไกเปยก จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอ
น้ํา 

 
จากตารางที่ 4.22 และภาพที่ 4.22 จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพซึ่งไดจากการหมักดวยวัสดุ

ชีวภาพสูตรที่ 1 แลวนําไปฉดีพนมูลไกเปยก พบวาที่ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ ตอน้ํา 1:500 มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกมากที่สุดคือ รอยละ 36.67 
 
 
ตารางที่ 4.23 ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ในการลดระดับกลิ่นเหม็นของ

มูลไกแหง จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพ
ตอน้ํา 

 

เวลา(ช่ัวโมง) ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ : น้ํา 2 4 6 8 10 24 

1:500 18.50 16.67 21.50 27.33 19.83 23.17 
1:1000 17.67 17.33 26.00 25.67 23.33 23.83 
1:2000 19.33 15.00 18.67 24.83 11.83 10.17 
1:4000 19.33 16.50 25.50 26.00 21.00 21.00 
1:8000 21.33 23.33 22.33 26.83 13.83 19.17 
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ปริมาณอีเอ็ม : นํ้า

ภาพที่ 4.23  ประสิทธิภาพของจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ในการลดระดับกลิ่นเหม็นของมูล
ไกแหง จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอ
น้ํา 

 
จากตารางที่ 4.23 และภาพที่ 4.23 จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพซึ่งไดจากการหมักดวยวัสดุ

ชีวภาพสูตรที่ 2 แลวนําไปฉดีพนมูลไกแหง พบวาที่ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง ปริมาณจุลินทรียที่มี 
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกมากที่สุดคือ รอยละ 27.33 
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ตารางที่ 4.24 ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ในการลดระดับกลิ่นเหม็นของ
มูลไกเปยก จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพ
ตอน้ํา 

 

เวลา(ช่ัวโมง) ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ : น้ํา 2 4 6 8 10 24 

1:500 15.33 11.17 27.83 24.83 10.50 16.00 
1:1000 18.67 14.67 23.83 20.83 16.00 21.00 
1:2000 15.17 10.00 23.50 15.50 16.83 16.00 
1:4000 16.83 12.17 20.67 22.33 13.50 21.00 
1:8000 21.00 19.00 19.67 20.33 11.50 19.83 
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ภาพที่ 4.24  ประสิทธิภาพของจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ในการลดระดับกลิ่นเหม็นของมูล
ไกเปยก จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอ
น้ํา 



 64 

 

จากตารางที่ 4.24 และภาพที่ 4.24 จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพซึ่งไดจากการหมักดวยวัสดุ
ชีวภาพสูตรที่ 2 แลวนําไปฉดีพนมูลไกเปยก พบวาที่ระยะเวลา 6 ช่ัวโมง ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ ตอน้ํา 1:500 มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกมากที่สุดคือ รอยละ 27.83 
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3. การศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางของวัสดุชีวภาพที่ใชผลิตจุลินทรียที่ม ี          
ประสิทธิภาพกับประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหมน็จากมูลไก 

 
จากการศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพพบวาที่ระยะวลา 8 ช่ัวโมง 

อัตราสวน 1:500 จุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพจะยอยสลายมูลไกไดมีประสิทธิภาพดีทีสุ่ด ผูวิจัยจึงขอ
นําเสนอเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของวัสดุชีวภาพที่ใชในการผลิตจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพ
กับประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลูไก ที่ระยะเวลาในการยอยสลาย 8 ช่ัวโมง ซ่ึงเปนเวลา
ที่มีประสิทธิภาพในการยอยสลายดีที่สุด ดงันี้  

 
ตารางที่ 4.25   เปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลู

ไก จําแนกตามวัสดุชีวภาพที่ตางกัน ที่ระยะเวลาการยอยสลาย 8 ช่ัวโมง 
 

วัสดุชีวภาพ N X  S.D. df t p-value 
สูตร 1 10 36.67 14.64 18 1.522 0.073 
สูตร 2 10 24.83 19.76    

 
จากตารางที่ 4.25   การเปรียบเทียบประสทิธิภาพของจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพในการลด

กล่ินเหม็นจากมูลไกจําแนกตาม วัสดุชีวภาพที่นํามาผลิต พบวาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่ม ี
ประสิทธิภาพที่ผลิตจากวัสดุชีวภาพสูตรที่ 1 มีคาเฉลี่ยรอยละ 36.67  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 14.64 
สวนประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่ผลิตจากวัสดุชีวภาพสูตรที่ 2 มีคาเฉลี่ยรอยละ 
24.83 สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 19.76 เมื่อวิเคราะหเปรยีบเทียบแลว พบวา ประสิทธิภาพเฉลี่ยของ 
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นจากมูลไกระหวางวัสดุชีวภาพสูตรที่ 1 และ วัสดุชีวภาพ
สูตรที่ 2 ไมแตกตางกัน (นัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05  p-value =0.073) 
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4. การศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางของชนิดของมูลไกกับประสิทธิภาพของ           
จุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก 

 
จากการศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพพบวาที่ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง   

อัตราสวน 1:500  จุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ ที่ผลิตจากวสัดุชีวภาพสูตรที่ 1จะยอยสลายมูลไกไดมี
ประสิทธิภาพดีที่สุด ผูวิจยัจงึขอนําเสนอเพื่อเปรียบเทยีบความแตกตางของชนิดของมูลไกที่จุลิน 
ทรียที่มีประสิทธิภาพยอยสลายกับประสทิธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก ที่ระยะเวลาในการ
ยอยสลาย 8 ช่ัวโมง ดังนี ้

 
ตารางที่  4.26  เปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลู

ไก จําแนกตามประเภทของมูลไก 
 

ประเภทมูลไก N X  S.D. df t p-value 
มูลไกแหง 10 25.50 7.03 12.94 -2.175 0.049 
มูลไกเปยก 10 36.67 14.64    

 
จากตารางที่ 4.26   การเปรียบเทียบประสทิธิภาพของจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพในการลด

กล่ินเหม็นจากมูลไก  จําแนกตาม ประเภทของมูลไก พบวาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพที่ใชกับมูลไกแหง มีคาเฉลี่ยรอยละ 25.50  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 7.03  สวน
ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพใชกับมูลไกเปยก มีคาเฉลี่ยรอยละ 36.67 สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 14.64 เมื่อวิเคราะหเปรียบเทยีบแลว พบวา ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพ
ในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกระหวางมูลไกแหง และ มูลไกเปยก  แตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05  (p-value =0.049) โดยประสิทธิภาพของจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพในการลดกลิ่น
เหม็นจากมูลไกเปยกมีมากกวามูลไกแหง 
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5. การศึกษาเปรียบเทียบระยะเวลาที่มูลไกถูกยอยสลายกับประสิทธิภาพของจุลินทรียที่
มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก 

การศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพพบวา  จุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพที่ผลิตจากวัสดุชีวภาพสูตรที่ 1 ฉีดพนดวยปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 
1:500จะยอยสลายมูลไกเปยกไดมีประสิทธิภาพดีที่สุด ผูวิจัยจึงขอนําเสนอเพื่อเปรียบเทียบความ
แตกตางของระยะเวลาทีย่อยสลายมูลไก ดงันี้ 

 
ตารางที่ 4.27   ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่หมักดวยวัสดุชีวภาพสตูรที่ 1 ฉีดพน

ดวยปริมาณจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 ในมูลไกเปยก จําแนกตาม
ระยะเวลาที่มลูไกถูกยอยสลาย 

 

ระยะเวลา(ชม.) N X  S.D. 
2 
4 
6 
8 
10 
24 

10 
10 
10 
10 
10 
10 

11.50 
14.83 
25.50 
36.67 
18.83 
14.50 

19.44 
22.97 
14.14 
14.64 
14.30 
20.88 

 
 การเปรียบเทยีบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก 
จําแนกตามระยะเวลาที่มูลไกถูกยอยสลาย พบวา คาเฉลีย่ของประสิทธิภาพของจุลินทรียที่ม ี
ประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกอยูระหวาง 11.50-36.67  สวนเบีย่งเบนมาตรฐานอยู
ระหวาง 14.14-22.97  โดยระยะเวลา 8 ช่ัวโมงเปนระยะเวลาที่มูลไกถูกยอยสลายดวยจลิุนทรียที่มี
ประสิทธิภาพ ไดมีประสิทธิภาพเฉลี่ยดีที่สุด เทากับ 36.67 รองลงมาไดแก ระยะเวลา 6 ช่ัวโมง มี
ประสิทธิภาพเฉลี่ย 25.50 
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ตารางที่ 4.28   เปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลู
ไก ตามระยะเวลาการยอยสลายมูลไกแตกตางกัน 

 

ระยะเวลา S.S df M.S. F p-value 
ระหวางกลุม 4380.23 5 876.05 2.682 0.031 
ภายในกลุม 17639.17 54 326.65   

 
ตารางที่ 4.29 ตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็น

จากมูลไกระยะเวลา 
 

ระยะเวลา 24 
(14.50) 

10 
(18.83) 

8 
(36.67) 

6 
(25.50) 

4 
(14.83) 

2 
(11.50) 

       24 (14.5) 0.00      
10  (18.83) 4.33 0.00     
 8 (36.67) 22.17* 17.83* 0.00    
 6  (25.50) 11.00 6.67 11.17 0.00   
4 (14.83) 0.33 4.00 21.83* 10.67 0.00  
2 (11.50) 3.00 7.33 25.17* 14.00 3.33 0.00 

 
หมายเหต ุ *  แตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ 0.05 
 

จากตารางที่ 4.28 และตารางที่ 4.29 พบวาเมื่อวิเคราะหเปรียบเทียบกัน พบวาประสิทธิภาพ
ของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลูไกที่ระยะเวลายอยสลายแตกตางกัน  มี
ประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ที่ระดับ 0.05  (p-
value =0.031) โดยประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่
ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง จุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพจะมีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหมน็จากมูลไก   
มากกวา ระยะเวลา 2 ช่ัวโมง 4 ช่ัวโมง 6 ช่ัวโมง และ 24 ช่ัวโมง 
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6.  การศึกษาปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ําที่ดีที่สุดในการลดกลิ่นเหม็นจาก
มูลไก 

 
การศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ พบวา จุลินทรียที่มี

ประสิทธิภาพที่ผลิตจากวัสดุชีวภาพสูตรที่ 1 ฉีดพนลงในมูลไกเปยกที่ระยะเวลาในการยอยสลาย 8  
ช่ัวโมง จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพจะสามารถยอยสลายมูลไกไดมีประสิทธิภาพดีที่สุด ผูวิจยัจึงขอ
นําเสนอเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํากับ 
ประสิทธิภาพในการยอยสลายมูลไก ดังนี ้
 
ตารางที่ 4.30  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน ของประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ

ในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก จําแนกตามความเขมขนทีใ่ชในการฉีดพน 
 

ความเขมขน N X  S.D. 
1:500 

1:1,000 
1:2,000 
1:4,000 
1:8,000 

10 
10 
10 
10 
10 

36.67 
28.00 
25.50 
25.17 
22.00 

14.64 
16.48 
17.99 
11.32 
22.39 

 
การเปรียบเทยีบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก 

พบวา คาเฉลี่ยของประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกอยู
ระหวาง 22.00-36.67  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานอยูระหวาง 11.32-22.39 โดยความเขมขน 1:500 มี
คาเฉลี่ยของประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกมากที่สุด เทากับ 36.67 รองลงมาไดแก 
ความเขมขน 1:1000 มีคาเฉลี่ยของประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหมน็จากมูลไก เทากบั 28.00 
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ตารางที่ 4.31  เปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลู
ไก จําแนกตามอัตราสวนที่ใชในการฉีดพน 

 

อัตราสวน S.S df M.S. F p-value 
ระหวางกลุม 1239.67 4 309.92 1.077 0.379 
ภายในกลุม 12945.00 45 287.67   

 
 จากตารางที่ 4.31   พบวาเมื่อวิเคราะหเปรียบเทียบกนั พบวาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกที่ความเขมขนในการฉดีพนแตกตางกัน  มี
ประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก ไมแตกตางกัน (นัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 p-
value =0.379)  
 



บทที่ 5 
 

สรุปการวจิัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

การศึกษาครั้งนี้เปนการศกึษาเชิงทดลอง (Experimental research)  ในลักษณะรูปแบบสอง
กลุมควบคุม-กลุมทดลอง  เพื่อหาประสิทธิภาพและปรมิาณของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการ
ลดกล่ินเหม็นจากมูลไก  โดยการใชจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพซึ่งไดจากการหมกัโดยใชวัสดุชีวภาพ
ตางชนิดกนัหมักจนไดน้ําหวัเชื้อจุลินทรียแลวนํามาฉีดพนมูลไกในอตัราสวนที่แตกตางกันแลวทาํ
การทดสอบกลิ่นจากมูลไก  โดยใชอาสาสมัครทดสอบกลิ่นจํานวน 10 คน ทดสอบกลิ่นจากมูลไก
ในระยะเวลาทีแ่ตกตางกนั  

 

1.  สรุปการวิจัย 
1.1  วัตถุประสงคของการวจัิย 

เพื่อตองการทราบความเขมขนและประสทิธิภาพของจลิุนทรียที่มี
ประสิทธิภาพ ในการลดปญหากลิ่นเหม็นจากมูลไก 

1.2 วิธีดําเนินการ 

1.2.1  ประชากรในการวิจัยคร้ังนี้ ไดแกมลูไกจากฟารมไกในพื้นที่ตําบลหนาโคก 
อําเภอผักไห จงัหวัดพระนครศรีอยุธยา  

1.2.2  ตัวอยางในการวิจัยคร้ังนี้ คือมูลไกซ่ึงเปนฟารมไกที่ตั้งอยูในพื้นที่ตําบล
หนาโคก อําเภอผักไห จังหวดัพระนครศรอียุธยาและเปนฟารมไกที่อยูใกลกับโรงเรยีนและชุมชน
และมีปญหารองเรียนเรื่องเหตุรําคาญดานกลิ่น 

1.2.3  เคร่ืองมือและอุปกรณในการวิจัย ประกอบดวย 
1)  เครื่องมือในการทดลอง   ไดแกถังพลาสติก 50 ลิตร กะละมังพลาสติก 

เศษอาหาร กากน้ําตาล ถุงหรือกระสอบ รําขาว และปลาปน 
2)  เครื่องมือที่ใชในการรวบรวมขอมูล  ไดแก แบบวัดระดับกลิ่น และ

อาสาสมัครทดสอบกลิ่น 
1.2.4   วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล  เนื่องจากการวจิัยครั้งนี้เปนการวิจยัเชิงทดลอง 

การเก็บรวบรวมขอมูลจึงเปนการเก็บรวบรวมขอมูลในการทดลอง โดยใชแบบประเมินผลการ
ตรวจวดักลิ่นมูลไก ซ่ึงแบงระดับกลิ่นเปน 6 ระดับ ไดแก เหม็นมากที่สุด เหม็นมาก เหม็นปาน



 72 

กลาง เหม็นนอย ไมเหมน็ และไมไดกล่ิน โดยใหอาสาสมัครทดสอบกลิ่นที่ไดรับการคัดเลือกตาม
เกณฑ จํานวน 10 คน เปนผูทดสอบกลิ่น ซ่ึงมีจะกลิ่นมาตรฐานใหอาสาสมัครทดสอบกลิ่นได
เปรียบเทียบทกุครั้งกอนเขาไปทดสอบกลิ่น  โดยจดัการทดลองเปน 4 การทดลอง การทดลองที่ 1 
และ 2 ใชจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ที่ผลิตจากสูตรอาหารสูตรที่ 1 ฉีดพนในมูลไกแหงและมูลไก
เปยกตามลําดบั สวนการทดลองที่ 3 และ 4 ใชจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่ผลิตจากสูตรอาหารสูตร
ที่ 2 ฉีดพนในมูลไกแหงและมูลไกเปยก ตามลําดับ เชนกนั ซ่ึงในแตละการทดลองจะใชบรรจุมูลไก
กะละมังละ 1กิโลกรัม  จํานวน 6 ใบ รวมใชมูลไกในการทดลองละ 6 กโิลกรัม โดยกําหนดให
ภาชนะใบที่ 1ของแตละการทดลองเปนตัวควบคุมไมมีการฉีดพนจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ สวน
ภาชนะที่เหลือจะฉีดพนจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในอัตราสวนที่แตกตางกัน ดังนี้  1: 500 1:1,000 
1:2,000 1:4,000 และ1:8,000 ตามลําดับ และทําการทดสอบกลิ่นเหม็นของมูลไก ตามระยะเวลาดังนี ้
2ช่ัวโมง  4ช่ัวโมง  6ช่ัวโมง  8ช่ัวโมง 10ช่ัวโมง และ24ช่ัวโมง  

1.2.5  การวิเคราะหขอมูล  นําผลการทดสอบกลิ่นในแตละการทดลองและ
ชวงเวลาทีแ่ตกตางกัน มาคํานวณหาคาเฉลีย่และหาประสทิธิภาพของจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพใน
การยอยสลายมูลไก ตลอดจนวิเคราะหเปรยีบเทียบความแตกตางชนดิของมูลไก อัตราสวนของ 
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ชนิดของวัสดุชีวภาพที่นํามาผลิตจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพและชวงเวลา
ในการยอยสลายมูลไก 

1.3 ผลการวิจัย   

1.3.1  ระดับกล่ินเหม็นของมูลไกท่ีฉีดพนดวยจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพ ดวย
อัตราสวนที่แตกตางกัน ซ่ึงไดจากการหมกัดวยสูตรอาหาร 2 สูตร พบวา ระดับกลิ่นเหม็นของมูลไก
เปยกที่ฉีดดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ในอัตราสวน 1: 500 ที่ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง มี
คาเฉลี่ยของระดับกลิ่นกล่ินเหม็นนอยท่ีสุด เทากับ คือ 3.2 จึงจัดไดวา อยูในระดับกลิ่นเหม็นปาน
กลาง 

1.3.2 การศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรยีท่ีมีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็น

จากมูลไก พบวา จุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพที่ไดจากการหมักดวยวัสดชีุวภาพสูตรที่ 1 ฉีดพนมูลไก
แหง ดวยอัตราสวน 1: 500 ที่ระยะเวลาในการยอยสลาย 8 ช่ัวโมง จะมปีระสิทธิภาพดีที่สุดคือ  
รอยละ 36.67 

1.3.3  การศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางของวัสดุชีวภาพที่ใชในการผลิต 

จุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพกับประสิทธิภาพในการลดกลิน่เหม็นจากมูลไก พบวา ที่ระยะเวลา 8     
ช่ัวโมง อัตราสวนที่ใชในการฉีดพนในมลูไกเปยก 1:500 จุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพจะยอยสลายมลู
ไกไดมีประสิทธิภาพดีที่สุด ผูวิจัยจึงนําขอมูลดังกลาวมาเพื่อเปรียบเทยีบความแตกตางของวัสดุ
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ชีวภาพที่ใชในการผลิตจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ พบวา ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพที่ผลิตจากวัสดุชีวภาพสูตรที่ 1 มีคาเฉลี่ยรอยละ 36.67 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 14.64  
สวนประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่ผลิตจากวัสดุชีวภาพสูตรที่ 2  มีคาเฉลี่ย 24.83 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 19.76 เมื่อวิเคราะหเปรียบเทยีบแลวพบวา ประสิทธิภาพเฉลีย่ของจุลินทรีย
ที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลูไกระหวางวสัดุชีวภาพสูตรที่ 1 และวัสดชีุวภาพสูตรที่ 
2 ไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (P-Value = 0.073) 

1.3.4 การศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางชนิดของมูลไกกับประสิทธิภาพของ 

จุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก พบวา ที่ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง   อัตราสวน 
1:500  จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ที่ผลิตจากวัสดุชีวภาพสูตรที่ 1จะยอยสลายมูลไกไดมี
ประสิทธิภาพดีที่สุดคือ ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพทีใ่ชกับมูลไกแหง มีคาเฉลี่ย
รอยละ 25.50  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 7.03  สวนประสทิธิภาพของจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพใชกับ
มูลไกเปยก มคีาเฉลี่ยรอยละ 36.67 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 14.64 เมื่อวิเคราะหเปรียบเทียบแลว 
พบวา ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหมน็จากมูลไกระหวางมูลไก
แหง และ มูลไกเปยก  แตกตางกันอยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  (p-value =0.045) โดย
ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลูไกเปยกมีมากกวามูลไก
แหง  

1.3.5 การศึกษาเปรียบเทียบระยะเวลาที่มูลไกถูกยอยสลายกับประสิทธิภาพของจุ

ลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก พบวา การฉีดพนจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
ที่ไดจากการหมักดวยวัสดุชีวภาพสูตรที่ 1 ดวยปริมาณจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ําเทากับ 1:500 
ลงในมูลไกเปยก พบวา คาเฉลี่ยของประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่น
เหม็นจากมูลไกอยูระหวาง 11.50-36.67  สวนเบีย่งเบนมาตรฐานอยูระหวาง 14.14-22.97  โดย
ระยะเวลา 8 ช่ัวโมงเปนระยะเวลาที่มูลไกถูกยอยสลายดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ ไดมี
ประสิทธิภาพเฉลี่ยดีที่สุด เทากับ 36.67 และเมื่อวิเคราะหเปรียบเทียบกนั พบวาประสิทธิภาพของจุ
ลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกที่ระยะเวลายอยสลายแตกตางกัน  มี
ประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ที่ระดับ 0.05  (p-
value =0.031) โดยประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่
ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง จุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพจะมีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหมน็จากมูลไก
มากกวา ระยะเวลา 2 ช่ัวโมง 4 ช่ัวโมง  6 ช่ัวโมงและ 24 ช่ัวโมง 

1.3.6 การศึกษาปริมาณของจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพตอน้ํา ท่ีดีท่ีสุดในการลด

กล่ินเหม็นจากมูลไก พบวา จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่ผลิตจากวัสดุชีวภาพสูตรที่ 1 ฉีดพนลงใน
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มูลไกเปยกที่ระยะเวลาในการยอยสลาย 8 ช่ัวโมง จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพจะสามารถยอยสลาย
มูลไกไดมีประสิทธิภาพดีทีสุ่ด คิดเปนคาเฉลี่ย 37.67 แตเมื่อวิเคราะหเปรียบเทียบกนั พบวา
ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลูไกที่ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ําซ่ึงใชในการฉีดพนแตกตางกัน  มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก 
ไมแตกตางกัน (แตกตางกันอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 p-value =0.379) 
 

2. อภิปรายผล 
 
การวิจยัคร้ังนี้เปนการวจิัยเชงิทดลองที่ผูวิจยัจัดการทดลองในหองทดลองที่จัดเตรียมขึ้น

เฉพาะการทดลองนี้เทานั้น ซ่ึงใชหองที่มปีระตูและหนาตางเปด-ปดไดและ มีพดัลมไวเปา เพื่อใหมี
การระบายกลิ่นออกจากหองทดลอง ทําใหอาสาสมัครทดสอบกลิ่นไมเกิดความสับสนระหวางกล่ิน
ที่มีอยูเดิมในหองทดลองกับกลิ่นซึ่งนําเขาไปทดสอบใหม สําหรับเครื่องมือในการทดสอบกลิ่นนัน้
ผูวิจัยใช อาสาสมัครทดสอบกลิ่น จํานวน 10 คน ซ่ึงไดผานการคัดเลือกตามเกณฑที่กาํหนดไว 
หลังจากนัน้ไดจัดใหมีการฝกอบรม สาธิต และอธิบายวิธีการ ขั้นตอนในการทดสอบกลิ่น กอนที่จะ
ทําการทดสอบจริงตามระยะเวลาที่กําหนดไว และบันทกึผลการทดสอบกลิ่นลงในแบบประเมินผล
การตรวจวัดกลิ่นมูลไก (ภาคผนวก ก) ซ่ึงปรับปรุงมาจากวิธีการ Population panel method (บริษัท 
ไทยเซนเตอร ฟอร เอนไวรอนเมนทอล เฮสท จํากัด : ณ-1) และเพื่อเปนการลดความตึงเครียดทาง
อารมณและทาํใหประสาทในการรับกลิ่นปรับตัวเขาสูภาวะปกติเร็วขึน้ ผูวิจยัไดจัดใหมีพื้นที่
สําหรับพักผอน พรอมเครื่องดื่มในขณะทีน่ั่งรอการเขาทดสอบกลิ่นในหองทดสอบกลิ่น และ
เพื่อใหผูที่เปนอาสาสมัครทดสอบกลิ่นไดเกิดความมัน่ใจในการทดลองครั้งนี้วาเชื้อโรคที่อาจจะติด
มากับมูลไกไมสามารถติดตอมาสูตัวผูทดสอบกลิ่นไดโดยระบบทางเดินหายใจ ผูวจิัยไดจัดใหมี
หนากากปองกันเชื้อโรคปดจมูกและปากของอาสาสมัครทดสอบกลิ่นทุกคน แตทั้งนี้กย็ังสามารถ
ไดกล่ินมูลไก ไมทําใหผลการวิจัยคาดเคลื่อนไปจากความเปนจริง 

สําหรับเหตุผลในการเลือกอาสาสมัครทดสอบกลิ่น ซ่ึงเปนคนที่อยูหางจากฟารมเลี้ยง
ไกและไมไดใกลชิดกับฟารมไกนั้น เนื่องจากเปนการปองกันการเคยชินของกลิ่นทีไ่ดรับ ซ่ึงจะ
สงผลใหเกิดความคลาดเคลื่อนในการวัดระดับกลิ่น แตในทางปฏิบัติจริงแลวนั้นการอาสาสมัคร
ทดสอบกลิ่นที่อยูประจําในพืน้ที่เปนผูทดสอบกลิ่นจะทําใหทราบถึงเหตุรําคาญ ณ บริเวณนั้นจริงๆ 
ซ่ึงสามารถอธิบายไดวา ถาคนในพืน้ที่ที่อยูประจําและมีความเคยชนิกับกลิ่นเหม็นแลวนั้นยังมี
ความรูสึกวา กล่ินเหม็นดังกลาวเปนเหตุรําคาญและตองการไดรับการแกไขอยางถูกตอง แตในทาง
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กลับกันถาหากใชอาสาสมัครทดสอบกลิ่นที่อยูหางไกลและไมใชคนพืน้ที่ เมื่ออาสามัครไดรับกลิ่น
เพียงเล็กนอยอาจจะรูสึกเหม็นมากและกลายเปนเหตุรําคาญได 

ในการศึกษาระดับกลิ่นเหมน็ของมูลไก ทีฉ่ีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่ไดจาก
การหมักดวยวสัดุชีวภาพที่ตางกัน ดวยอัตราสวนที่แตกตางกัน ในมูลไกตางชนิดกนัและระยะเวลา
ตางๆกัน หลังจากฉีดพนจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในมลูไกแลว พบวาเมื่อระยะเวลาเปลี่ยนไป ทํา
ใหระดับกลิ่นเหม็นของมูลไก จะคอยๆลดลง  สอดคลองกับที่ ศิริพร พงศศรีโรจน (2545:78) ได
กลาวไววา การใชจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพกําจัดกลิ่นเหม็นจากคอกสัตว ดวยวิธีกองมูลสัตวแลว
พน กอนพนใหผสมจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพแบบขยายกับน้ําสะอาดดวยตามความเหมาะสม คือ
มูลสัตวแหงมากก็ผสมน้ํามาก โดยผสมบอยๆ 3วันครั้งจนกวากลิ่นจะหาย ถามีมูลทิ้งทุกวันก็ตอง
พนทุกวัน ปกติกล่ินจะหายภายใน 24 ช่ัวโมง  และสอดคลองกับที่ ศูนยฝกอบรมและเผยแพรเกษตร
ธรรมชาติคิวเซ (2532:39) ไดกลาววา การใชจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพที่ขยายแลว ผสมจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ 1 ลิตร ตอน้ํา 500 ลิตร ฉีดพนใหทัว่โรงเรือนเล้ียงไก ทกุๆ 4-7วัน สามารถกําจัดกลิ่น
แกสและกลิ่นเหม็นจากมูลไกได 

 
จากการศึกษาระดับกลิ่นเหม็นของมูลไกที่ฉีดพนดวยจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพ พบวาที่

ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง อัตราสวนจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 ที่ใชในการฉีดพน จุลินทรียที่
มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 จะยอยสลายมูลไกเปยกไดดีที่สุด ทําใหคาเฉลี่ยของระดับกลิน่เหม็นจากมูล
ไกนอยที่สุด เทากับ 3.2 ซ่ึงจัดวาระดับกลิน่เหม็นอยูในระดับปานกลาง แตถาตองการที่จะลด
ปริมาณการใชจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพลงก็สามารถใชอัตราสวนจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้าํ 
1:2000 ไดแตตองใชระยะเวลาในการยอยสลายที่มากขึ้นเปน 10 ช่ัวโมง จึงจะสามารถลดระดับกลิ่น
เหม็นของมูลไกลงไดในระดบัที่ใกลเคียงกนั  คือ 3.5 ซ่ึงจัดไดวาระดับกลิ่นเหม็นอยูในระดับปาน
กลางเชนเดยีวกัน 

ในการศึกษาประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกแหง ซ่ึงฉีดพนดวยจุลินทรยีที่
มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ดวยปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 นั้น มขีอที่นาสังเกตคือ 
ในชวงเวลา 6 ช่ัวโมง ถึง 10 ช่ัวโมง เปนระยะที่ประสิทธภิาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกเพิ่มสูง
มาก สังเกตไดจากกราฟมีความชันมาก(ภาพที่ 4.21) ซ่ึงแสดงใหเห็นวาจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่
ไดจากการหมกัดวยวัสดุชีวภาพสูตรที่ 1 ที่ฉีดพนมูลไกแหง ดวยปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ
ตอน้ํา 1:4000 ที่ระยะเวลา 10 ช่ัวโมง จะมปีระสิทธิภาพดีกวาชวงระยะเวลาอื่นๆ ของความเขมขน
เดียวกันซึ่งถาใชความเขมขนดังกลาว จะเปนการประหยัดจุลินทรยีทีม่ีประสิทธิภาพ แตจะตองใช
เวลาในการยอยสลายมูลไกนานขึ้น ทั้งนี้อาจเปนเพราะวา ที่ความเขมขนที่นอยกวาจลิุนทรียที่มี
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ประสิทธิภาพจะตองใชระยะเวลาในการแบงตัวและเพิ่มจํานวนใหมากขึ้นจึงจะทําใหประสิทธิภาพ
ในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกเพิ่มมากขึน้ 

สําหรับจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่ผลิตจากวัสดุชีวภาพสูตรที่ 2 ซ่ึงฉีดพนมูลไกเปยก
ดวยปริมาณจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 ที่ระยะเวลาในการยอยสลาย 6 ช่ัวโมง นั้นมี
ขอสังเกตวาในชวงเวลา 4 ช่ัวโมง ถึง 6 ช่ัวโมง เปนระยะที่ประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลู
ไกเพิ่มสูงมาก สังเกตไดจากกราฟมีความชนัมาก(ภาพที่ 4.24) ซ่ึงถาเปรียบเทียบกับ สูตรที่ 1 ที่
ความเขมขนเทากันถึงแมวาจะมีประสิทธภิาพในการลดกลิ่นเหม็นนอยกวาสูตรที่ 1 แตก็ใชเวลาใน
การยอยสลายนอยกวา ซ่ึงแสดงใหเห็นวาถาหากตองการใชเวลาที่ส้ันลงในการลดระดับกลิ่นเหมน็
ก็สามารถใชจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ที่ผลิตจากวัสดุชีวภาพสูตรที่ 2 ได แตจากการศกึษา
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพทั้ง 2 สูตร พบวาไมแตกตางกันในทางสถิติ 
ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากวาสูตรของอาหารที่ใชในการหมกัจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพนั้นเปนเพยีง
สารอาหารที่ทําใหจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพเจริญเติบโตเทานั้นแตจะไมมีผลในการยอยสลายมูลไก 
และถาหากพิจารณาในเรื่องของราคาวัสดุที่นํามาผลิตจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพพบวา สูตรอาหารที่
ใชในการหมักวัสดุชีวภาพสตูรที่ 2 จะตองมีการใช ปลาปน และรําขาวในการหมัก ถาหากสูตร
อาหารทั้ง 2 สูตรไมแตกตางกัน ก็สามารถใชสูตรอาหารสูตรที่ 1 แทนไดเพื่อเปนการประหยดั
คาใชจายในการหมักจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพ 

ในการศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางชนดิของมูลไกกบัประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก เมื่อวิเคราะหเปรียบเทยีบแลว พบวา ประสิทธิภาพของ
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกระหวางมูลไกแหง และ มูลไกเปยก  
แตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  (p-value =0.045) โดยประสิทธิภาพของจุลินทรีย
ที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลูไกเปยกมีมากกวามูลไกแหง ซ่ึงแสดงใหเห็นวาในมูล
ไกที่เปยกนัน้มีสภาวะแวดลอมที่เหมาะสมตอการเจริญเตบิโตของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ (นง
ลักษณ สุวรรณพินจิ 2539:497) จึงทําใหประสิทธิภาพในการยอยสลายมูลไกมีมากขึน้ ดังนั้น ถา
หากตองการใหประสิทธิภาพในการยอยสลายมูลไกแหงมีมากขึ้นจึงควรที่จะมีการเพิม่ความชื้น
ใหกับมูลไก โดยฉีดพนน้ําลงในมูลไกแหงเพื่อใหเกิดความชื้นที่มากขึ้นและมีสภาวะที่เหมาะสม
ใกลเคียงกับมลูไกเปยก 

ในการศึกษาเปรียบเทียบระยะเวลาที่มูลไกถูกยอยสลายกับประสิทธิภาพของจุลินทรียที่
มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลูไกพบวาที่ระยะเวลาในการยอยสลายที่แตกตางกันจะทํา
ใหประสิทธิภาพแตกตางกันดวย โดยที่ระยะเวลาในการยอยสลาย 8 ช่ัวโมงจะเปนเวลาที่จุลินทรียที่
มีประสิทธิยอยสลายมูลไกไดมีประสิทธิภาพมากที่สุด ซ่ึงแสดงใหเห็นวาที่ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง
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นาจะเปนระยะเวลาที่จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพมีการแบงตัวและเจริญเติบโตมากที่สุดและ
ประสิทธิภาพในการยอยสลายของจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพกจ็ะคงทีแ่ละจะคอยๆลดลงตาม
ระยะเวลาที่เพิม่มากขึ้น ซ่ึงสอดคลองกับ นงลักษณ สุวรรณพินจิ (2539:105)ไดกลาวไววา การ
เจริญเติบโตของแบคทีเรียแบงเปน 4 ระยะ คือ ระยะLag phase ระยะLog phase ระยะStationary 
phase และ ระยะDeath phase ซ่ึงระยะ Stationnary phase เปนระยะที่แบคทีเรียมีการแบงตวัอยาง
รวดเร็วในอัตราที่คงที่ ระยะนี้อัตราการเจรญิจะมากที่สุด เซลลวองไวทีสุ่ด สารอาหารจะถูก
นําไปใชอยางมากและรวดเรว็ จํานวนแบคทีเรียจะเพิ่มขึน้เปนสองเทา จึงทําใหลักษณะของ Curve 
เปน Exponential  

ในการศึกษาปริมาณจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพตอน้ําทีด่ทีี่สุดในการลดกลิ่นเหมน็จาก
มูลไก พบวาทีค่วามเขมขนทีแ่ตกตางกนั ประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก ไมแตกตาง
กัน ดังนัน้ในการใชจุลินทรที่มีประสิทธิภาพจึงสามารถเลือกใชความเขมขนไดตามความเหมาะสม 
ถาตองการลดตนทุนก็สามารถใชความเขมขนของจุลินทรียที่ลดลงได ซ่ึงมีการใชความเขมขนของ 
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ําที่แตกตางกันในการลดกลิ่นเหม็น สอดคลองกับที่กองบรรณาธิการ 
Lab today (2545:67) ไดกลาวไวในวิธีการใชและประโยชนของอีเอ็มกบัสัตววา สามารถผสม อีเอ็ม 
1ชอนโตะ:น้ํา 10ลิตร(1:2,000) ใชฉีดพนคอกสัตวใหสะอาดเพื่อกําจดักลิ่น และสอดคลองกับที่ 
ศูนยฝกอบรมและเผยแพรเกษตรธรรมชาติคิวเซ (2532:39) ไดกลาววา วิธีการใชอีเอม็ในการเลี้ยง
ไก สามารถใชอีเอ็มในอัตราสวนอีเอ็ม 1 ลิตร:น้ํา 500 ลิตร (1:500) ฉีดพนทั่วโรงเรือนเพื่อกําจัด
กล่ินกาซและกลิ่นเหม็นจากมูลทุก 4-7 วัน สวนการใชอีเอ็มในการเลี้ยงสุกร ใชอัตราสวน อีเอ็ม 1 
ลิตร:น้ํา 100 ลิตร (1:100) ฉีดพนใหทั่วคอกจะสามารถกาํจัดกลิ่นมูลเกาไดภายใน 24 ช่ัวโมง เมื่อ
สะอาดปลอดกลิ่นแลวตอไปใชสัปดาหละ 1-3 คร้ัง ก็สามารถลดกลิ่นได และสอดคลองกับที่ ศิริพร 
พงศศรีโรจน (2545:78) กลาวไววา การใชอีเอ็มกําจัดกลิ่นจากคอกสัตว ดวยวิธีกองมูลสัตวแลวพน 
ดวยอีเอ็มขยายกับน้ําสะอาดตามความเหมาะสม ถามูลไกแหงมากใหผสมน้ํามาก 

จากการศึกษาในครั้งนี้มีขอที่นาสังเกตวา ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่
ใชในการยอยสลายมูลไก นัน้ อยูในระดับที่ไมสูง เนื่องจากจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพที่ใชในการ
ทดลองนี้เปนจุลินทรียที่ไดจากการหมกัโดยใชเศษอาหาร เศษผักและผลไม ซ่ึงก็จะไดจุลินทรียที่
หลากหลายชนิดและหลากหลายสายพนัธุ มีทั้งดีและไมดีปะปนกัน แตถาหากคัดสายพันธุของ       
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ (ธีรพล ทองดัง 2544 :77) โดยเลือกเฉพาะสายพันธุที่ดีมาใชแลว กน็าจะ
ทําใหประสิทธิภาพในการยอยสลายมูลไกดีขึ้น ทั้งนี้ยังสามารถที่จะนําทํามาการศึกษาเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพจุลินทรียที่มีการคัดสายพันธุและไมคัดสายพันธุวามีความแตกตางมากนอยเพียงใด  
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ในการประยุกตผลของการวิจัยนี้ไปปฏิบัติจริงในพืน้ที่ทีม่ีเหตุรําคาญดานกลิ่นสามารถ
ที่จะนําวิธีการวัดระดับกลิ่นนี้ไปใชในการประเมินดานเหตุรําคาญ โดยใชอาสาสมัครสาธารณสุข
หรือผูชวยอาสาสมัครสาธารณสุขประจําหมูบาน โดยใหกรอกแบบวัดระดับกลิ่นเหม็น และลงเวลา
ที่ทําการวัดซึ่งอาจจะเปนเวลาที่ลมพัดมาทําใหเรารูสึกเหม็น โดยจะตองมีการกําหนดเวลาให
อาสาสมัครทําพรอมกัน  

3. ขอเสนอแนะ 
 
3.1 ผลจากการวิจัย 

3.1.1 ในการศกึษาวจิัยครั้งนีเ้ปนการศึกษาวิจัยในหองทดลอง ผลการศึกษาวจิัยทีไ่ด
ยังไมมีการนําไปใชจริงในพืน้ที่ ซ่ึงถาไดมีการผลักดันใหฟารมเลี้ยงไกไดใชจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพนี้ ผูวิจยัเหน็วานาจะไดรับประโยชนเปนอยางมาก และถาสามารถที่จะสนับสนุนให
ทุกหลังคาเรือนที่มีการเลี้ยงไกไขมีการใชดวยแลว ก็จะเปนการลดปญหาเหตุรําคาญตางๆไดเปน
อยางดีและยังไมมีสารพิษตกคางเหมือนกบัการใชสารเคมี จุลินทรียที่มปีระสิทธินั้นมีประโยชนใน
หลายๆดาน แตยังไมเปนที่รูจักกันอยางแพรหลาย ดังนัน้จึงควรมีการเผยแพรการศึกษา เร่ืองจุลินท
รียที่มีประสิทธิภาพใหเปนที่รูจักกันอยางแพรหลาย 

3.1.2ในดานการยอยสลาย จลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพนาจะมปีระโยชนและนาจะ
ศึกษาเพื่อจะไดนํามาใชในการกําจัดของเสยีที่ยอยสลายไดจากกระบวนการผลิตตางๆจะไดเปนการ
ลดตนทุนในการกําจัดของเสยี 

3.1.3 ในการทดลองนี้เปนการทดลองในระบบเปด จึงไมมีการปดภาชนะที่เปนการ
ทดลอง ทั้งนี้เนื่องจากวาเพือ่ใหการทดลองมีลักษณะใกลเคียงกับความจริงมากที่สุด ในการนําไปใช
จริงควรมีการฉีดพนจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพ ในชวงขัน้ตอนของการเกลี่ยมูลไกเปยกขึ้นมาตาก
ใหแหง ซ่ึงถามีการคลกุเคลาจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพใหเขากับมูลไกไดมากที่สุดก็จะทําให
กระบวนการในการยอยสลายเกิดขึน้อยางทั่วถึง 

3.1.4 ในการทดลองภาชนะที่ใชในการทดลองไดจัดเตรยีมภาชนะไวคนละหองกับ
หองอาสาสมัครทดสอบกลิ่นนั่งรอแตไมควรเรียงลําดับ เพือ่ใหผูที่ทดสอบกลิ่นจะไดไมทราบวา
ภาชนะที่นํามาใหทดสอบกลิน่เปนภาชนะที่เทาใด  

 
 
 
 



 79 

3.2 กาวิจัยท่ีควรทําตอไป 
3.2.1 การศึกษาเกี่ยวกับประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการยอย

สลายมูลไกในชวงระยะเวลาตั้งแต 10 ช่ัวโมง ถึง 24 ช่ัวโมง เพราะเนื่องจากเปนชวงเวลาที่ยาวนาน 
กวาชวงอื่นๆ ซ่ึงนาจะมีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงในชวงระยะเวลาดังกลาว  

3.2.2 การศึกษาถึงประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในกิจกรรมตางๆ
ของโรงงานอุตสาหกรรม เชน ระบบบําบัดน้ําเสีย ระบบกําจัดกลิน่ และขบวนการหมักตางๆ เปน
ตน 

3.2.3 การศึกษาเปรียบเทียบกลุมตัวอยางทีน่ํามาทดสอบกลิ่น โดยใชอาสาสมัครที่
อยูในพืน้ที่และอีกกลุมเปนอาสาสมัครไมไดอยูในพื้นทีแ่ละไมคุนเคยกบักลิ่นดังกลาว 

3.2.4 การศึกษาจํานวนจุลินทรียในชวงเวลาที่แตกตางกนั เพื่อจะไดอธิบายใหได
วาทําไมในแตละชวงเวลาประสิทธิภาพในการยอยสลายจึงแตกตางกัน 

3.2.5 ในการทดสอบกลิ่นโดยอาสาสมัครทดสอบกลิ่น เพือ่เปนการปองกันไมให
อาสาสมัครเกิดความรูสึกทีแ่ตกตางหลังจากที่เห็นลักษณะของมูลไกในภาชนะทีย่กมาทดสอบกลิ่น 
ในการศึกษาครั้งตอไปจึงควรมีการหาภาชนะหรือวัสดุทีน่ํามาปกปดภาชนะทดสอบกลิ่นกอนทํา
การทดสอบกลิ่น เพื่อจะไดวัดระดับกลิ่นเหม็นจริงๆ ไมมีความรูสึกที่เกิดจากความแตกตางของมูล
ไกเขามาเกีย่วของ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
 

แบบยินยอมเขารวมการศึกษา 
แบบประเมินผลการตรวจวดักลิ่นจากมูลไก 
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แบบยินยอมเขารวมการศึกษา 

 
วันที ่………… เดือน ……………………พ.ศ.2547 

 
ขาพเจา…………………………………………. อาย…ุ………. ป อาศัยอยูบานเลขที่……………ถนน
……………………….ตําบล…………………อําเภอ…………….จังหวัด……………………..ไดรับ
ทราบรายละเอยีดของโครงการวิจัยเร่ือง การใชจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพเพื่อลดปญหากลิ่นเหม็นจาก
มูลไก ดังตอไปนี้คือ    
 การวิจยันีว้ัตถุประสงคพื่อตองการทราบความเขมขนของจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพในการลด
ปญหากลิ่นเหม็นจากมูลไกและประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ในการลดปญหาเรื่องกล่ิน
เหม็นจากมูลไก หากการใชจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพสามารถลดกลิ่นจากมูลไกไดจริงผูที่ประกอบ
อาชีพเล้ียงไกก็สามารถนําจุลินทรียดังกลาวไปใชไดเปนการแกไขปญหาเหตุรําคาญดานกลิ่น ในการ
วิจัยคร้ังนี้จะใชอาสาสมัครในการดมกลิ่นจากมูลไกซ่ึงผูวิจัยไดเตรยีมมาตรการในการปองกันไวโดย
การกําหนดระยะหางในการดมกลิ่นไมใหใกลจนเกินไปและใหอาสาสมัครทุกคนปดหนากากกอนการ
ดมกลิ่นทุกครัง้ 
 ขาพเจาจะไดรับความสะดวกและคาตอบแทนจากผูวจิัย ดังนี้คือ คาตอบแทนคนละ100.-บาท  
ของที่ระลึก บริการรับ-สง จากบานถึงสถานที่ทําวิจยัมีเครื่องดื่ม อาหารวาง และอาหารกลางวัน 
 หากขาพเจามขีอสงสัยประการใดหรือเมือ่เกิดผลขางเคียงจากการวิจยัขึ้น ขาพเจาจะติดตอกับ 
นายอุดมศกัดิ ์ บุญอรามพงษ  ไดที ่สถานีอนามัยตําบลหนาโคก อําเภอผักไห จังหวดัพระนครศรีอยธุยา 
 หากขาพเจาไดรับผลขางเคียงจากการวิจยัขาพเจาจะไดรับการปฏิบัติ/การชดเชยดังนี ้คือผูวิจัย
จะใหการรักษาพยาบาลฟร ีจนกวาจะหาย 
 หากผูวจิัยมีขอมูลเพิ่มเติมทั้งดานประโยชนและโทษที่เกีย่วของกับการวิจัยนี ้ผูวิจัยจะแจงให
ขาพเจาทราบอยางรวดเรว็โดยไมปดบัง 
 ขาพเจามีสิทธิที่จะของดการเขารวมโครงการวิจัยโดยมิตองแจงใหทราบลวงหนา โดยการงด
เขารวมวิจยันีจ้ะไมมีผลกระทบตอการไดรับบริการหรือการรักษาที่ขาพเจาจะไดรับแตประการใด 
 ขาพเจาไดรับทราบจากผูวิจยัวาจะไมเปดเผยขอมูลหรือผลการวิจัยของขาพเจาเปนรายบุคคลตอ
สาธารณชน 
 ขาพเจาไดรับทราบและไดซักถามผูวิจัยจนหมดขอสงสัยโดยตลอดแลวและยินดีในการเขารวม
วิจัย จึงไดลงลายมือช่ือไวเปนหลักฐานตอหนาพยาน 
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ลงชื่อ…………………………………..ผูยินยอมหรือผูแทนโดยชอบธรรม 
(…………………………………………….) 
ลงชื่อ………………………………….ผูวิจัย 
(…………………………………………….) 
ลงชื่อ………………………………….พยาน 
(…………………………………………….) 
ลงชื่อ………………………………….พยาน 
(…………………………………………… ) 
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แบบประเมินผลการตรวจวัดกลิ่นมลูไก 
   
       วันที…่…….. กุมภาพนัธ พ.ศ. 2547 
       การทดลองที่…………….. 
 
จงทําเคร่ืองหมาย  /  หนาขอความ หลังจากการดมกลิ่นแลว 
 
1. ภาชนะใบที่ 1  
เหม็นมากที่สุด      เหม็นมาก      เปนปานกลาง       เหม็นนอย      ไดกล่ินแตไมเหม็น      ไมไดกล่ิน 

 
2. ภาชนะใบที่ 2  
เหม็นมากที่สุด      เหม็นมาก      เปนปานกลาง       เหม็นนอย      ไดกล่ินแตไมเหม็น      ไมไดกล่ิน 

 
3. ภาชนะใบที่ 3  
เหม็นมากที่สุด      เหม็นมาก      เปนปานกลาง       เหม็นนอย      ไดกล่ินแตไมเหม็น      ไมไดกล่ิน 
 

4. ภาชนะใบที่ 4  
เหม็นมากที่สุด      เหม็นมาก      เปนปานกลาง       เหม็นนอย      ไดกล่ินแตไมเหม็น      ไมไดกล่ิน 
 

5. ภาชนะใบที่ 5  
เหม็นมากที่สุด      เหม็นมาก      เปนปานกลาง       เหม็นนอย      ไดกล่ินแตไมเหม็น      ไมไดกล่ิน 
 

6. ภาชนะใบที่ 6  
เหม็นมากที่สุด      เหม็นมาก      เปนปานกลาง       เหม็นนอย      ไดกล่ินแตไมเหม็น      ไมไดกล่ิน 

 
 
 
      ลงชื่อ………………………………… ผูรายงาน 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
 

ภาพกจิกรรม 
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ภาพวัสดุอุปกรณในการทดลอง 
 

ภาพผนวกที ่ข(1) ถังหมักหัวเชื้อจุลินทรีย  ภาพผนวกที ่ข(2) ตะแกรงกรองน้ําหัวเชื้อ 
    ที่มีประสิทธิภาพ                          จุลินทรีย(ใสในถังหมัก) 

 

 
ภาพผนวกที ่ข(3) เศษผัก ผลไม เศษอาหารที่นํามาใชหมกั 
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ภาพผนวกที ่ข(4) กากน้ําตาลใชหมักหัวเชื้อ  ภาพผนวกที ่ข(5) รําขาว 

 
ภาพผนวกที ่ข (6) เศษผักหั่นเปนชิ้นกอนหมัก 
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ภาพผนวกที ่ข (7) ประชุมช้ีแจงอาสาสมัครทดสอบกลิ่น 

 
 

 
ภาพผนวกที ่ข (8) อธิบายการบันทึกแบบทดสอบกลิ่น 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
 

ตารางผลการทดลอง 
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ตารางระดับกลิ่นเหม็นของมูลไกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ 
 
ตารางผนวก ค (1) ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ใชเปนตวัควบคุมในการทดลองที่ 1 สูตรที่ 1 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 5 5 5 5 6 6 
2 6 6 6 6 5 5 
3 6 6 4 5 4 4 
4 6 6 6 6 6 6 
5 6 6 6 6 4 4 
6 6 6 4 5 6 4 
7 6 6 6 6 6 6 
8 6 6 5 5 4 4 
9 6 6 4 4 6 6 

10 6 6 6 6 4 3 

รวม 59 59 52 54 51 48 

คาเฉลี่ย 5.90 5.90 5.20 5.40 5.10 4.80 

S.D. 0.32 0.32 0.92 0.70 0.99 1.14 
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ตารางผนวก ค (2) ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ใชเปนตวัควบคุมในการทดลองที่ 2 สูตรที่ 1 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 4 4 4 4 5 6 
2 6 6 6 6 5 4 
3 4 4 5 5 4 3 
4 6 6 6 6 5 5 
5 6 6 5 4 3 3 
6 4 4 4 4 4 3 
7 6 6 6 5 6 6 
8 5 5 5 5 4 3 
9 6 6 6 6 6 6 

10 6 6 6 6 3 6 

รวม 53 53 53 51 45 45 

คาเฉลี่ย 5.30 5.30 5.30 5.10 4.50 4.50 

S.D. 0.95 0.95 0.82 0.88 1.08 1.43 
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ตารางผนวก ค (3) ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ใชเปนตวัควบคุมในการทดลองที่ 3 สูตรที่ 2 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 4 3 5 4 6 6 
2 6 6 6 6 4 4 
3 5 4 4 4 5 5 
4 6 6 6 6 5 5 
5 6 4 4 4 4 4 
6 5 5 4 4 3 3 
7 4 4 4 5 6 6 
8 5 5 4 4 4 4 
9 4 5 4 4 6 6 

10 6 6 5 6 3 3 
รวม 51 48 46 47 46 46 

คาเฉลี่ย 5.10 4.80 4.60 4.70 4.60 4.60 

S.D. 0.88 1.03 0.84 0.95 1.17 1.17 
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ตารางผนวก ค (4) ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ใชเปนตวัควบคุมในการทดลองที่ 4 สูตรที่ 2 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 4 4 5 5 5 6 
2 6 6 6 6 5 5 
3 3 3 6 5 5 5 
4 6 6 6 6 3 3 
5 5 5 4 4 3 3 
6 4 4 4 4 3 3 
7 6 5 5 5 5 6 
8 5 5 5 5 4 4 
9 6 6 6 6 6 6 

10 6 6 6 6 4 4 
รวม 51 50 53 52 43 45 

คาเฉลี่ย 5.10 5.00 5.30 5.20 4.30 4.50 

S.D. 1.10 1.05 0.82 0.79 1.06 1.27 
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ตารางผนวก ค (5)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตร1 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500  ในการทดลองที่ 1 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 5 4 3 4 5 6 
2 5 5 6 4 4 4 
3 6 5 3 4 4 4 
4 5 5 4 5 4 5 
5 5 5 6 4 3 3 
6 4 4 3 4 3 3 
7 5 5 3 4 6 6 
8 4 4 4 4 4 4 
9 6 6 3 3 6 6 

10 5 5 3 4 3 3 

รวม 50 48 38 40 42 44 
คาเฉลี่ย 5.00 4.80 3.80 4.00 4.20 4.40 

S.D. 0.67 0.63 1.23 0.47 1.14 1.26 
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ตารางผนวก ค (6)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตร1 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000  ในการทดลองที่ 1 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 4 4 3 3 5 5 
2 6 6 5 6 4 4 
3 6 5 3 2 3 3 
4 6 6 5 6 5 5 
5 5 5 5 6 3 3 
6 2 3 3 3 3 3 
7 2 2 2 2 6 6 
8 4 4 4 4 3 2 
9 6 6 3 4 6 6 

10 6 6 5 6 3 3 

รวม 47 47 38 42 41 40 
คาเฉลี่ย 4.70 4.70 3.80 4.20 4.10 4.00 

S.D. 1.64 1.42 1.14 1.69 1.29 1.41 
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ตารางผนวก ค (7)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตร1 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000  ในการทดลองที่ 1 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 4 4 4 3 5 5 
2 5 6 3 6 4 4 
3 6 6 3 3 3 3 
4 5 5 5 5 6 6 
5 6 5 4 6 3 3 
6 3 3 3 3 4 3 
7 5 5 4 4 6 6 
8 4 4 4 4 2 2 
9 5 5 3 3 6 6 

10 5 5 6 4 3 3 
รวม 48 48 39 41 42 41 

คาเฉลี่ย 4.80 4.80 3.90 4.10 4.20 4.10 

S.D. 0.92 0.92 0.99 1.20 1.48 1.52 
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ตารางผนวก ค (8)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตร1 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000  ในการทดลองที่ 1 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 3 3 4 4 6 6 
2 6 6 6 6 5 5 
3 6 6 4 4 4 3 
4 5 5 6 6 3 2 
5 3 3 6 6 3 3 
6 6 6 2 3 3 3 
7 5 5 4 2 5 5 
8 4 4 3 3 3 3 
9 6 6 4 4 6 6 

10 6 6 6 6 2 2 

รวม 50 50 45 44 40 38 
คาเฉลี่ย 5.00 5.00 4.50 4.40 4.00 3.80 

S.D. 1.25 1.25 1.43 1.51 1.41 1.55 
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ตารางผนวก ค (9)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตร1 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000  ในการทดลองที่ 1 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 5 5 4 3 3 3 
2 5 5 6 6 4 3 
3 4 3 3 3 3 3 
4 5 5 5 6 5 5 
5 4 6 4 3 4 3 
6 4 5 3 3 3 3 
7 5 4 6 6 5 5 
8 5 4 3 4 3 3 
9 6 6 3 4 6 6 

10 5 5 5 5 3 3 
รวม 48 48 42 43 39 37 

คาเฉลี่ย 4.8 4.8 4.2 4.3 3.9 3.7 

S.D. 0.63 0.92 1.23 1.34 1.10 1.16 
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ตารางผนวก ค (10)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร1 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500  ในการทดลองที่ 2 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 4 4 3 3 3 3 
2 6 6 4 4 4 3 
3 4 4 3 4 3 3 
4 6 6 5 3 4 4 
5 6 5 4 2 3 3 
6 3 3 4 3 3 3 
7 3 2 3 2 6 6 
8 3 3 4 4 3 3 
9 6 6 4 4 4 6 

10 6 6 5 3 3 3 

รวม 47 45 39 32 36 37 
คาเฉลี่ย 4.70 4.50 3.90 3.20 3.60 3.70 

S.D. 1.42 1.51 0.74 0.79 0.97 1.25 
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ตารางผนวก ค (11)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร1 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000  ในการทดลองที่ 2 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 4 4 3 3 5 5 
2 6 6 5 4 4 4 
3 4 3 3 3 3 3 
4 5 5 5 4 2 2 
5 6 6 3 3 3 3 
6 3 3 4 4 4 3 
7 3 3 3 3 6 6 
8 5 5 5 5 3 2 
9 4 4 3 4 6 6 

10 5 5 6 3 3 3 

รวม 45 44 40 36 39 37 
คาเฉลี่ย 4.50 4.40 4.00 3.60 3.90 3.70 

S.D. 1.08 1.17 1.15 0.70 1.37 1.49 
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ตารางผนวก ค (12)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร1 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000  ในการทดลองที่ 2 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 4 4 3 4 3 4 
2 5 5 3 5 3 3 
3 3 3 5 4 3 3 
4 6 6 4 4 3 4 
5 6 6 3 4 3 3 
6 3 3 3 3 3 3 
7 3 3 4 3 5 5 
8 4 4 3 4 3 3 
9 6 5 6 3 6 6 

10 6 6 6 3 3 3 

รวม 46 45 40 37 35 37 
คาเฉลี่ย 4.60 4.50 4.00 3.70 3.50 3.70 

S.D. 1.35 1.27 1.25 0.67 1.08 1.06 
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ตารางผนวก ค (13)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร1 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000  ในการทดลองที่ 2 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 4 4 4 3 5 5 
2 5 5 4 4 4 4 
3 4 4 4 3 4 3 
4 6 6 4 4 5 5 
5 5 5 3 3 3 3 
6 3 3 4 3 3 3 
7 2 2 5 5 5 5 
8 4 4 4 4 3 3 
9 4 4 4 4 4 4 

10 5 5 5 5 2 2 

รวม 42 42 41 38 38 37 
คาเฉลี่ย 4.20 4.20 4.10 3.80 3.80 3.70 

S.D. 1.14 1.14 0.57 0.79 1.03 1.06 
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ตารางผนวก ค (14)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร1 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา1:8000  ในการทดลองที่ 2 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 4 4 3 3 3 3 
2 5 5 6 6 3 3 
3 3 3 3 3 4 4 
4 6 6 6 6 4 5 
5 4 4 4 4 3 3 
6 3 3 4 3 3 3 
7 5 5 3 2 4 5 
8 4 4 4 4 4 3 
9 4 4 3 3 6 6 

10 6 5 6 6 2 3 

รวม 44 43 42 40 36 38 
คาเฉลี่ย 4.40 4.30 4.20 4.00 3.60 3.80 

S.D. 1.07 0.95 1.32 1.49 1.07 1.14 
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ตารางผนวก ค (15)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ฉดีพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตร2 

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500  ในการทดลองที่ 3 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 3 3 4 3 3 3 
2 6 6 4 5 3 3 
3 4 3 4 3 3 3 
4 6 6 5 4 5 5 
5 4 4 3 3 3 3 
6 4 3 3 3 3 3 
7 3 3 3 3 5 5 
8 4 4 3 3 3 3 
9 3 3 3 3 5 5 

10 5 5 4 4 3 2 

รวม 42 40 36 34 36 35 
คาเฉลี่ย 4.20 4.00 3.60 3.40 3.60 3.50 

S.D. 1.14 1.25 0.70 0.70 0.97 1.08 
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ตารางผนวก ค (16)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ฉดีพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตร2 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000  ในการทดลองที่ 3 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 3 2 3 3 3 3 
2 5 5 4 5 3 3 
3 3 4 4 4 3 3 
4 5 5 5 5 2 3 
5 4 3 3 3 3 3 
6 5 5 3 2 3 3 
7 3 3 2 3 6 6 
8 4 4 3 3 4 3 
9 4 4 3 3 6 6 

10 6 5 4 4 2 2 
รวม 42 40 34 35 35 35 

คาเฉลี่ย 4.20 4.00 3.40 3.50 3.50 3.50 

S.D. 1.03 1.05 0.84 0.97 1.43 1.35 
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ตารางผนวก ค (17)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ฉดีพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตร2 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000  ในการทดลองที่ 3 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 3 3 3 3 5 6 
2 5 5 5 5 3 3 
3 4 4 3 3 4 5 
4 5 5 6 4 3 2 
5 4 4 3 3 4 4 
6 3 2 3 3 3 3 
7 4 4 3 3 5 5 
8 5 5 4 4 4 4 
9 3 3 2 3 6 6 

10 5 5 6 4 3 3 

รวม 41 40 38 35 40 41 
คาเฉลี่ย 4.10 4.00 3.80 3.50 4.00 4.10 

S.D. 0.88 1.05 1.40 0.71 1.05 1.37 
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ตารางผนวก ค (18)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ฉดีพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตร2 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000  ในการทดลองที่ 3 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 3 2 3 3 5 5 
2 5 6 6 6 3 3 
3 4 4 2 3 4 4 
4 5 5 6 6 3 3 
5 3 3 3 3 4 4 
6 4 4 3 3 3 3 
7 3 2 3 2 5 5 
8 4 4 3 3 3 3 
9 4 5 3 3 4 4 

10 6 6 3 3 2 2 

รวม 41 41 35 35 36 36 
คาเฉลี่ย 4.10 4.10 3.50 3.50 3.60 3.60 

S.D. 0.99 1.45 1.35 1.35 0.97 0.97 
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ตารางผนวก ค (19)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ฉดีพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตร2 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000  ในการทดลองที่ 3 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 3 3 3 2 4 4 
2 5 5 5 5 4 4 
3 4 2 3 3 4 4 
4 6 6 5 5 2 1 
5 3 3 3 3 3 3 
6 3 3 4 4 3 3 
7 3 3 3 2 6 6 
8 4 4 3 3 4 4 
9 4 3 2 2 6 6 

10 5 5 5 6 3 2 

รวม 40 37 36 35 39 37 
คาเฉลี่ย 4.00 3.70 3.60 3.50 3.90 3.70 

S.D. 1.05 1.25 1.07 1.43 1.29 1.57 
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ตารางผนวก ค (20)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร2 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500  ในการทดลองที่ 4 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 3 3 4 4 4 4 
2 6 6 6 6 3 3 
3 3 3 4 4 4 4 
4 5 5 5 5 3 3 
5 5 5 3 3 3 3 
6 3 4 4 4 3 3 
7 5 5 2 2 5 5 
8 4 4 3 3 4 3 
9 4 4 3 3 6 6 

10 5 5 4 5 3 3 

รวม 43 44 38 39 38 37 
คาเฉลี่ย 4.30 4.40 3.80 3.90 3.80 3.70 

S.D. 1.06 0.97 1.14 1.20 1.03 1.06 
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ตารางผนวก ค (21)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร2 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000  ในการทดลองที่ 4 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 4 4 4 4 5 4 
2 6 6 6 6 3 3 
3 1 2 3 4 4 4 
4 6 6 5 5 2 2 
5 4 4 4 4 3 3 
6 4 4 3 3 3 3 
7 2 2 2 2 5 5 
8 5 5 5 5 3 3 
9 5 5 3 3 5 5 

10 5 5 5 5 3 3 

รวม 42 43 40 41 36 35 
คาเฉลี่ย 4.20 4.30 4.00 4.10 3.60 3.50 

S.D. 1.62 1.42 1.25 1.20 1.07 0.97 
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ตารางผนวก ค (22)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร2 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000  ในการทดลองที่ 4 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 3 4 5 5 5 4 
2 6 6 6 6 4 4 
3 3 3 1 4 4 4 
4 6 6 6 6 2 2 
5 3 3 3 4 3 2 
6 4 4 3 3 2 3 
7 2 3 3 2 4 5 
8 4 4 5 5 4 4 
9 6 6 4 3 5 5 

10 6 6 6 6 3 3 
รวม 43 45 42 44 36 36 

คาเฉลี่ย 4.30 4.50 4.20 4.40 3.60 3.60 

S.D. 1.57 1.35 1.69 1.43 1.07 1.07 
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ตารางผนวก ค (23)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร2 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000  ในการทดลองที่ 4 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 4 4 4 5 4 5 
2 6 6 5 6 4 5 
3 3 3 5 1 4 4 
4 6 6 6 6 3 3 
5 3 3 3 3 2 3 
6 3 3 3 3 3 2 
7 2 4 3 2 5 6 
8 4 4 4 5 4 3 
9 5 5 4 4 5 3 

10 6 6 6 6 3 4 
รวม 42 44 43 41 37 38 

คาเฉลี่ย 4.20 4.40 4.30 4.10 3.70 3.80 

S.D. 1.48 1.26 1.16 1.79 0.95 1.23 
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ตารางผนวก ค (24)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร2 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000  ในการทดลองที่ 4 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 3 3 4 4 4 5 
2 6 6 6 6 5 4 
3 1 1 4 4 4 4 
4 6 6 5 6 3 2 
5 3 4 3 3 3 3 
6 3 3 3 3 3 3 
7 6 5 3 2 5 5 
8 4 4 4 4 3 3 
9 5 5 4 4 3 6 

10 5 5 5 6 4 3 
รวม 42 42 42 42 37 38 

คาเฉลี่ย 4.20 4.20 4.24 4.20 3.70 3.80 

S.D. 1.69 1.55 0.94 1.40 0.82 1.23 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
 

ผลการทดลองดานเหตุรําคาญ 
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 ถาจะนําผลการทดลองนี้ไปผนวกกบัเรื่องเหตุรําคาญแลว สามารถที่จะนําเสนอได
โดยจัดคะแนนของระดับกลิ่นใหมใหเปนคะแนนเหตรํุาคาญ แบงเปน 4 ระดับ ดังนี้ 
 
  รําคาญมากที่สุด  = 100 คะแนน (ระดับกลิ่นเหม็น = 6 คะแนน) 
  รําคาญมาก  =  75  คะแนน (ระดับกลิ่นเหม็น = 5 คะแนน) 
  รําคาญปานกลาง  =  50  คะแนน (ระดับกลิ่นเหม็น = 4 คะแนน) 
  รําคาญเล็กนอย  =  25  คะแนน (ระดับกลิ่นเหม็น = 3 คะแนน) 
  ไมรําคาญ  =   0  คะแนน (ระดับกลิ่นเหม็น = 2 และ1 คะแนน) 
 
 เมื่อรวบรวมขอมูลระดับของกลิ่นเหม็นทีว่ัดไดโดยอาสาสมัครทั้งกอนและหลังทีจ่ะ
ฉีดพนสารจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพโดยนําขอมูลระดบักลิ่นเหม็นทีว่ัดโดยอาสาสมัคร
ทั้งหมดมาหาคาเฉลี่ยของระดับกลิ่นเหมน็ โดยจัดระดับคะแนน ดังนี ้
 
  0.00   – 25.00 คะแนน  หมายถึง  รําคาญเล็กนอย 
  25.01 – 50.00 คะแนน หมายถึง  รําคาญปานกลาง 
  50.01 – 75.00 คะแนน หมายถึง  รําคาญมาก 
  75.01 – 100.00คะแนน หมายถึง  รําคาญมากที่สุด 
 

ซ่ึงสามารถแปรผลเหตรํุาคาญ ไดดังตอไปนี้ 
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ตารางระดับเหตุรําคาญของกลิ่นมูลไกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ 
 
ตารางผนวกที ่ง (1) ระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงที่ใชเปนตวัควบคุมในการทดลองที่ 1 สูตรที่ 

1 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 75 75 75 75 100 100 
2 100 100 100 100 75 75 
3 100 100 50 75 50 50 
4 100 100 100 100 100 100 
5 100 100 100 100 50 50 
6 100 100 50 75 100 50 
7 100 100 100 100 100 100 
8 100 100 75 75 50 50 
9 100 100 50 50 100 100 

10 100 100 100 100 50 25 

รวม 975 975 800 850 775 700 

คาเฉลี่ย 97.50 97.50 80.00 85.00 77.50 70.00 

S.D. 7.91 7.91 22.97 17.48 24.86 28.38 
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ตารางผนวกที ่ง (2) ระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกทีใ่ชเปนตัวควบคุมในการทดลองที่ 2 สูตรที่ 
1 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 50 50 50 50 75 100 
2 100 100 100 100 75 50 
3 50 50 75 75 50 25 
4 100 100 100 100 75 75 
5 100 100 75 50 25 25 
6 50 50 50 50 50 25 
7 100 100 100 75 100 100 
8 75 75 75 75 50 25 
9 100 100 100 100 100 100 

10 100 100 100 100 25 100 

รวม 825 825 825 775 625 625 

คาเฉลี่ย 82.50 82.50 82.50 77.50 62.50 62.50 

S.D. 23.72 23.72 20.58 21.89 27.00 35.84 
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ตารางผนวกที ่ง (3) ระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงที่ใชเปนตวัควบคุมในการทดลองที่ 3 สูตรที่ 2 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 50 25 75 50 100 100 
2 100 100 100 100 50 50 
3 75 50 50 50 75 75 
4 100 100 100 100 75 75 
5 100 50 50 50 50 50 
6 75 75 50 50 25 25 
7 50 50 50 75 100 100 
8 75 75 50 50 50 50 
9 50 75 50 50 100 100 

10 100 100 75 100 25 25 
รวม 775 700 650 675 650 650 

คาเฉลี่ย 77.50 70.00 65.00 67.50 65.00 65.00 

S.D. 21.89 25.82 21.08 23.72 29.34 29.34 
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ตารางผนวกที ่ง (4) ระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกทีใ่ชเปนตัวควบคุมในการทดลองที่ 4 สูตรที่ 
2 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 50 50 75 75 75 100 
2 100 100 100 100 75 75 
3 25 25 100 75 75 75 
4 100 100 100 100 25 25 
5 75 75 50 50 25 25 
6 50 50 50 50 25 25 
7 100 75 75 75 75 100 
8 75 75 75 75 50 50 
9 100 100 100 100 100 100 

10 100 100 100 100 50 50 
รวม 775 750 825 800 575 625 

คาเฉลี่ย 77.50 75.00 82.50 80.00 57.50 62.50 

S.D. 27.51 26.35 20.58 19.72 26.48 31.73 
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ตารางผนวกที ่ง (5)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร1 
ในปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้าํ 1:500  ในการทดลองที่ 1 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 75 50 25 50 75 100 
2 75 75 100 50 50 50 
3 100 75 25 50 50 50 
4 75 75 50 75 50 75 
5 75 75 100 50 25 25 
6 50 50 25 50 25 25 
7 75 75 25 50 100 100 
8 50 50 50 50 50 50 
9 100 100 25 25 100 100 

10 75 75 25 50 25 25 

รวม 750 700 450 500 550 600 

คาเฉลี่ย 75.00 70.00 45.00 50.00 55.00 60.00 

S.D. 16.67 15.81 30.73 11.79 28.38 31.62 
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ตารางผนวกที ่ง (6)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร1 
ในปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้าํ 1:1000  ในการทดลองที่ 1 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 50 50 25 25 75 75 
2 100 100 75 100 50 50 
3 100 75 25 0 25 25 
4 100 100 75 100 75 75 
5 75 75 75 100 25 25 
6 0 25 25 25 25 25 
7 0 0 0 0 100 100 
8 50 50 50 50 25 0 
9 100 100 25 50 100 100 

10 100 100 75 100 25 25 

รวม 675 675 450 550 525 500 
คาเฉลี่ย 67.50 67.50 45.00 55.00 52.50 50.00 

S.D. 40.91 35.45 28.38 42.16 32.17 35.36 
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ตารางผนวกที ่ง (7)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร1 
ในปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้าํ 1:2000  ในการทดลองที่ 1 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 50 50 50 25 75 75 
2 75 100 25 100 50 50 
3 100 100 25 25 25 25 
4 75 75 75 75 100 100 
5 100 75 50 100 25 25 
6 25 25 25 25 50 25 
7 75 75 50 50 100 100 
8 50 50 50 50 0 0 
9 75 75 25 25 100 100 

10 75 75 100 50 25 25 
รวม 700 700 475 525 550 525 

คาเฉลี่ย 70.00 70.00 47.50 52.50 55.00 52.50 

S.D. 22.97 22.97 24.86 29.93 36.89 38.10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 126 

ตารางผนวกที ่ง (8)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร1 
ในปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้าํ 1:4000  ในการทดลองที่ 1 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 25 25 50 50 100 100 
2 100 100 100 100 75 75 
3 100 100 50 50 50 25 
4 75 75 100 100 25 0 
5 25 25 100 100 25 25 
6 100 100 0 25 25 25 
7 75 75 50 0 75 75 
8 50 50 25 25 25 25 
9 100 100 50 50 100 100 

10 100 100 100 100 0 0 

รวม 750 750 625 600 500 450 
คาเฉลี่ย 75.00 75.00 62.50 60.00 50.00 45.00 

S.D. 31.18 31.18 35.84 37.64 35.36 38.73 
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ตารางผนวกที ่ง (9)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร1 
ในปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้าํ 1:8000  ในการทดลองที่ 1 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 75 75 50 25 25 25 
2 75 75 100 100 50 25 
3 50 25 25 25 25 25 
4 75 75 75 100 75 75 
5 50 100 50 25 50 25 
6 50 75 25 25 25 25 
7 75 50 100 100 75 75 
8 75 50 25 50 25 25 
9 100 100 25 50 100 100 

10 75 75 75 75 25 25 
รวม 700 700 550 575 475 425 

คาเฉลี่ย 70 70 55 57.5 47.5 42.5 

S.D. 15.81 22.97 30.73 33.44 27.51 28.99 
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ตารางผนวกที ่ง (10)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ
สูตร1 ในปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500  ในการทดลอง
ที่ 2 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 50 50 25 25 25 25 
2 100 100 50 50 50 25 
3 50 50 25 50 25 25 
4 100 100 75 25 50 50 
5 100 75 50 0 25 25 
6 25 25 50 25 25 25 
7 25 0 25 0 100 100 
8 25 25 50 50 25 25 
9 100 100 50 50 50 100 

10 100 100 75 25 25 25 

รวม 675 625 475 300 400 425 
คาเฉลี่ย 67.50 62.50 47.50 30.00 40.00 42.50 

S.D. 35.45 37.73 18.45 19.72 24.15 31.29 
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ตารางผนวกที ่ง (11)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ
สูตร1 ในปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 ในการ
ทดลองที่ 2 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 50 50 25 25 75 75 
2 100 100 75 50 50 50 
3 50 25 25 25 25 25 
4 75 75 75 50 0 0 
5 100 100 25 25 25 25 
6 25 25 50 50 50 25 
7 25 25 25 25 100 100 
8 75 75 75 75 25 0 
9 50 50 25 50 100 100 

10 75 75 100 25 25 25 

รวม 625 600 500 400 475 425 
คาเฉลี่ย 62.50 60.00 50.00 40.00 47.50 42.50 

S.D. 27.00 29.34 28.87 17.48 34.26 37.36 
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ตารางผนวกที ่ง (12)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ
สูตร1 ในปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 ในการ
ทดลองที่ 2 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 50 50 25 50 25 50 
2 75 75 25 75 25 25 
3 25 25 75 50 25 25 
4 100 100 50 50 25 50 
5 100 100 25 50 25 25 
6 25 25 25 25 25 25 
7 25 25 50 25 75 75 
8 50 50 25 50 25 25 
9 100 75 100 25 100 100 

10 100 100 100 25 25 25 

รวม 650 625 500 425 375 425 
คาเฉลี่ย 65.00 62.50 50.00 42.50 37.50 42.50 

S.D. 33.75 31.73 31.18 16.87 27.00 26.48 
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ตารางผนวกที ่ง (13)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ
สูตร1 ในปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 ในการ
ทดลองที่ 2 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 50 50 50 25 75 75 
2 75 75 50 50 50 50 
3 50 50 50 25 50 25 
4 100 100 50 50 75 75 
5 75 75 25 25 25 25 
6 25 25 50 25 25 25 
7 0 0 75 75 75 75 
8 50 50 50 50 25 25 
9 50 50 50 50 50 50 

10 75 75 75 75 0 0 

รวม 550 550 525 450 450 425 
คาเฉลี่ย 55.00 55.00 52.50 45.00 45.00 42.50 

S.D. 28.38 28.38 14.19 19.72 25.82 26.48 
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ตารางผนวกที ่ง (14)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ
สูตร1 ในปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา1:8000  ในการ
ทดลองที่ 2 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 50 50 25 25 25 25 
2 75 75 100 100 25 25 
3 25 25 25 25 50 50 
4 100 100 100 100 50 75 
5 50 50 50 50 25 25 
6 25 25 50 25 25 25 
7 75 75 25 0 50 75 
8 50 50 50 50 50 25 
9 50 50 25 25 100 100 

10 100 75 100 100 0 25 

รวม 600 575 550 500 400 450 
คาเฉลี่ย 60.00 57.50 55.00 50.00 40.00 45.00 

S.D. 26.87 23.72 32.91 37.27 26.87 28.38 
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ตารางผนวกที ่ง (15)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร
2 ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500  ในการทดลองที่ 3 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 25 25 50 25 25 25 
2 100 100 50 75 25 25 
3 50 25 50 25 25 25 
4 100 100 75 50 75 75 
5 50 50 25 25 25 25 
6 50 25 25 25 25 25 
7 25 25 25 25 75 75 
8 50 50 25 25 25 25 
9 25 25 25 25 75 75 

10 75 75 50 50 25 0 

รวม 550 500 400 350 400 375 
คาเฉลี่ย 55.00 50.00 40.00 35.00 40.00 37.50 

S.D. 28.38 31.18 17.48 17.48 24.15 27.00 
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ตารางผนวกที ่ง (16)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร
2 ในปริมาณจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 ในการทดลองที่ 3 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 25 0 25 25 25 25 
2 75 75 50 75 25 25 
3 25 50 50 50 25 25 
4 75 75 75 75 0 25 
5 50 25 25 25 25 25 
6 75 75 25 0 25 25 
7 25 25 0 25 100 100 
8 50 50 25 25 50 25 
9 50 50 25 25 100 100 

10 100 75 50 50 0 0 
รวม 550 500 350 375 375 375 

คาเฉลี่ย 55.00 50.00 35.00 37.50 37.50 37.50 

S.D. 25.82 26.35 21.08 24.30 35.84 33.85 
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ตารางผนวกที ่ง (17)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร
2 ในปริมาณจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 ในการทดลองที่ 3 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 25 25 25 25 75 100 
2 75 75 75 75 25 25 
3 50 50 25 25 50 75 
4 75 75 100 50 25 0 
5 50 50 25 25 50 50 
6 25 0 25 25 25 25 
7 50 50 25 25 75 75 
8 75 75 50 50 50 50 
9 25 25 0 25 100 100 

10 75 75 100 50 25 25 

รวม 525 500 450 375 500 525 
คาเฉลี่ย 52.50 50.00 45.00 37.50 50.00 52.50 

S.D. 21.89 26.35 34.96 17.68 26.35 34.26 
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ตารางผนวกที ่ง (18)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร
2 ในปริมาณจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 ในการทดลองที่ 3 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 25 0 25 25 75 75 
2 75 100 100 100 25 25 
3 50 50 0 25 50 50 
4 75 75 100 100 25 25 
5 25 25 25 25 50 50 
6 50 50 25 25 25 25 
7 25 0 25 0 75 75 
8 50 50 25 25 25 25 
9 50 75 25 25 50 50 

10 100 100 25 25 0 0 

รวม 525 525 375 375 400 400 
คาเฉลี่ย 52.50 52.50 37.50 37.50 40.00 40.00 

S.D. 24.86 36.23 33.85 33.85 24.15 24.15 
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ตารางผนวกที ่ง (19)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร
2 ในปริมาณจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 ในการทดลองที่ 3 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 25 25 25 0 50 50 
2 75 75 75 75 50 50 
3 50 0 25 25 50 50 
4 100 100 75 75 0 0 
5 25 25 25 25 25 25 
6 25 25 50 50 25 25 
7 25 25 25 0 100 100 
8 50 50 25 25 50 50 
9 50 25 0 0 100 100 

10 75 75 75 100 25 0 

รวม 500 425 400 375 475 450 
คาเฉลี่ย 50.00 42.50 40.00 37.50 47.50 45.00 

S.D. 26.35 31.29 26.87 35.84 32.17 34.96 
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ตารางผนวกที ่ง (20)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ
สูตร2 ในปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500  ในการทดลอง
ที่ 4 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 25 25 50 50 50 50 
2 100 100 100 100 25 25 
3 25 25 50 50 50 50 
4 75 75 75 75 25 25 
5 75 75 25 25 25 25 
6 25 50 50 50 25 25 
7 75 75 0 0 75 75 
8 50 50 25 25 50 25 
9 50 50 25 25 100 100 

10 75 75 50 75 25 25 

รวม 575 600 450 475 450 425 
คาเฉลี่ย 57.50 60.00 45.00 47.50 45.00 42.50 

S.D. 26.48 24.15 28.38 29.93 25.82 26.48 
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ตารางผนวกที ่ง (21)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ
สูตร2 ในปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 ในการ
ทดลองที่ 4 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 50 50 50 50 75 50 
2 100 100 100 100 25 25 
3 0 0 25 50 50 50 
4 100 100 75 75 0 0 
5 50 50 50 50 25 25 
6 50 50 25 25 25 25 
7 0 0 0 0 75 75 
8 75 75 75 75 25 25 
9 75 75 25 25 75 75 

10 75 75 75 75 25 25 

รวม 575 575 500 525 400 375 
คาเฉลี่ย 57.50 57.50 50.00 52.50 40.00 37.50 

S.D. 35.45 35.45 31.18 29.93 26.87 24.30 
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ตารางผนวกที ่ง (22)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ
สูตร2 ในปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 ในการ
ทดลองที่ 4 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 25 50 75 75 75 50 
2 100 100 100 100 50 50 
3 25 25 0 50 50 50 
4 100 100 100 100 0 0 
5 25 25 25 50 25 0 
6 50 50 25 25 0 25 
7 0 25 25 0 50 75 
8 50 50 75 75 50 50 
9 100 100 50 25 75 75 

10 100 100 100 100 25 25 
รวม 575 625 575 600 400 400 

คาเฉลี่ย 57.50 62.50 57.50 60.00 40.00 40.00 

S.D. 39.18 33.85 37.36 35.75 26.87 26.87 
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ตารางผนวกที ่ง (23)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ
สูตร2 ในปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา1:4000 ในการ
ทดลองที่4 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 50 50 50 75 50 75 
2 100 100 75 100 50 75 
3 25 25 75 0 50 50 
4 100 100 100 100 25 25 
5 25 25 25 25 0 25 
6 25 25 25 25 25 2 
7 0 50 25 0 75 100 
8 50 50 50 75 50 25 
9 75 75 50 50 75 25 

10 100 100 100 100 25 50 
รวม 550 600 575 550 425 452 

คาเฉลี่ย 55.00 60.00 57.50 55.00 42.50 45.20 

S.D. 36.89 31.62 28.99 40.48 23.72 30.41 
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ตารางผนวกที ่ง (24)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ
สูตร2 ในปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 ในการ
ทดลองที่ 4 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 25 25 50 50 50 75 
2 100 100 75 100 75 50 
3 0 0 75 50 50 50 
4 100 100 100 100 25 0 
5 25 50 25 25 25 25 
6 25 25 25 25 25 25 
7 100 75 25 0 75 75 
8 50 50 50 50 25 25 
9 75 75 50 50 25 100 

10 75 75 100 100 50 25 
รวม 575 575 575 550 425 450 

คาเฉลี่ย 57.50 57.50 57.50 28.99 42.50 45.00 

S.D. 37.36 33.44 28.99 34.96 20.58 30.73 
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1. ระดับเหตุรําคาญของกลิ่นมูลไกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ 
 
 จากการศึกษาระดับเหตุรําคาญของกลิ่นมูลไกชนิดแหงและเปยกที่ฉีดพนดวย          
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรตางๆ ดวยความเขมขนของจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพที่
แตกตางกนั โดยวดัระดับเหตุรําคาญในระยะเวลาที่แตกตางกัน ผูวจิัยนําเสนอผลการศึกษา
ดังนี้  

 
ตารางผนวกที ่ง(25)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกแหงของ

ตัวควบคุมและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 สูตรที่ 1  
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 97.50 

+ 7.91 
97.50 
+7.91 

80.00 
+22.97 

85.00 
+ 17.48 

77.50 
+24.86 

70.00 
+28.38 

ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 

75.00 
+16.67 

70.00 
+15.81 

45.00 
+30.73 

50.00 
+11.79 

55.00 
+28.38 

60.00 
+31.62 

 
      +   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ภาพผนวกที่ ง(1)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่ปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 

 
จากตารางผนวก ง(25)และ ภาพที่ ผนวก ง(1)  พบวาที่ระยะเวลา 6 ช่ัวโมง มูลไก

แหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:500 มีระดับเหตรํุาคาญ
นอยที่สุด คือ 45.00  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

97.50

70.00
77.5085.0080.00
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80.00

100.00

120.00

2 4 6 8 10 24

ระยะเวลา

(ชั่วโมง)

ระดับเหตุรําคาญ

คาเฉล่ีย ของตัวควบคุม

คาเฉล่ียของความเขม
ขน  1:500

ว
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ตารางผนวกที ่ง(26)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกแหงของ
ตัวควบคุมและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 สูตรที่ 1 

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 97.50 

+7.91 
97.50 
+7.91 

80.00 
+22.97 

85.00 
+17.48 

77.50 
+24.86 

70.00 
+28.38 

ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 

67.50 
+40.91 

67.50 
+35.45 

45.00 
+28.38 

55.00 
+42.16 

52.50 
+32.17 

50.00 
+35.36 

      +   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ภาพผนวกที่ ง(2)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงที่ฉดีพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิ  
ภาพ สูตรที่1 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 

จากตารางผนวกที่ ง(26)  และภาพผนวกที่ ง(2) พบวาที่ระยะเวลา 6 ช่ัวโมง มูลไก
แหงที่ฉีดพนดวย จุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:1000 มีระดับเหตุรําคาญ
นอยที่สุด คือ 45.00 

77.5085.0080.00
97.5097.50

70.00

67.50 67.50
45.00 55.00 52.50 50.00

0.00
20.00
40.00
60.00
80.00

100.00
120.00

2 4 6 8 10 24

ระยะเวลา

(ชัว่โมง)

ระดับเหตุรําคาญ

คาเฉลี่ย ของตัวควบคุม

คาเฉลี่ยของความเขม
ขน  1:1000
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ตารางผนวกที ่ง(27)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกแหง
ของตัวควบคมุและปริมาณ จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 
สูตรที่1 

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 97.50 

+7.91 
97.50 
+7.91 

80.00 
+22.97 

85.00 
+17.48 

77.50 
+24.86 

70.00 
+28.38 

ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 

70.00 
+22.97 

70.00 
+22.97 

47.50 
+24.86 

52.50 
+29.93 

55.00 
+36.89 

52.50 
+38.10 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 
ภาพผนวกที่ ง(3)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มี

ประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่ปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 
 

จากตารางผนวกที่ ง(27) และภาพผนวกที่ ง(3) พบวาที่ระยะเวลา 6 ช่ัวโมง มูลไก
แหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:2000 มีระดับเหตุรําคาญ
นอยที่สุด คือ 47.50 

70.00
77.5085.0080.00

97.5097.50

52.5055.0052.5047.50
70.0070.00

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

120.00

2 4 6 8 10 24

ระยะเวลา

(ช่ัวโมง)

ระดับเหตุรําคาญ

คาเฉล่ีย ของตัวควบคุม

คาเฉล่ียของความเขม
ขน  1:2000
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ตารางผนวกที ่ง(28)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกแหง
ของตัวควบคมุและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 สูตร
ที่ 1 

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 97.50 

+7.91 
97.50 
+7.91 

80.00 
+22.97 

85.00 
+17.48 

77.50 
+24.86 

70.00 
+28.38 

ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 

75.00 
+31.18 

75.00 
+31.18 

62.50 
+35.84 

60.00 
+37.64 

50.00 
+35.36 

45.00 
+38.73 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ภาพผนวกที่ ง(4) คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่ปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 
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ระยะเวลา
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ระดับเหตุรําคาญ

คาเฉล่ีย ของตัวควบคุม

คาเฉล่ียของความเขม
ขน  1:4000



 148 

จากตารางผนวกที ่ง(28) และภาพผนวกที่ ง(4) พบวาที่ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง มูลไก
แหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:4000 มีระดับเหตุรําคาญ
นอยที่สุด คือ 45.00 
 
ตารางผนวกที ่ง(29) คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงมาตรฐานของระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกแหง

ของตัวควบคมุและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 
สูตรที่ 1 

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 97.50 

+7.91 
97.50 
+7.91 

80.00 
+22.97 

85.00 
+17.47 

77.50 
+24.86 

70.00 
+28.38 

ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 

70.00 
+15.81 

70.00 
+22.97 

55.00 
+30.73 

57.50 
+33.44 

47.50 
+27.51 

42.50 
+28.99 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ภาพผนวกที่ ง(5)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่ปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 

จากตารางผนวกที่ ง(29) และภาพผนวกที่ ง (5) พบวาที่ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง มูลไก
แหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:8000 มีระดับเหตุรําคาญ
เฉลี่ยนอยที่สุด คือ 42.50 
 
ตารางผนวกที ่ง(30)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกเปยก

ของตัวควบคมุและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 
สูตรที่ 1 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 82.50 

+23.72 
82.50 

+23.72 
82.50 

+20.58 
77.50 

+21.89 
62.50 

+27.00 
62.50 

+35.84 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 

67.50 
+35.45 

62.50 
+37.73 

47.50 
18.45 

30.00 
19.72 

40.00 
24.15 

42.50 
31.29 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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คาเฉล่ียของความเขม
ขน  1:8000
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ภาพผนวกที่ ง(6)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มี 
ประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่ปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 

 
จากตารางผนวกที่ ง(30) และภาพผนวกที่ ง(6) พบวาที่ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง มูลไก

เปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:500 มีระดับเหตรํุาคาญ
เฉลี่ยนอยที่สุด คือ 30.00 
 
ตารางผนวกที ่ง(31)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกเปยก

ของตัวควบคมุและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 
สูตรที่ 1  

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 82.50 

+23.72 
82.50 

+23.72 
82.50 

+20.58 
77.50 

+21.89 
62.50 

+27.00 
62.50 

+35.84 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 

62.50 
+27.00 

60.00 
+29.34 

50.00 
+28.87 

40.00 
+17.48 

47.50 
+34.26 

42.50 
+37.36 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

82.50 82.50 82.50
77.50

62.50 62.50
67.50

62.50
47.50

30.00
40.00 42.50

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

2 4 6 8 10 24

ระยะเวลา

(ชั่วโมง)

ระดับเหตุรําคาญ

คาเฉล่ีย ของตัวควบคุม

คาเฉล่ียของความเขม
ขน  1:500
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ภาพผนวกที่ ง(7)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มี 
ประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่  ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 

จากตารางผนวกที่ ง(31) และภาพผนวกที่ ง(7) พบวาที่ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง มูลไก
เปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:1000 มีระดับเหตุ
รําคาญเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 40.0 
 
ตารางผนวกที ่ง(32)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมลูไกเปยกของ  ตัว

ควบคุมและปริมาณจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 สูตรที่ 1  
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 82.50 

+23.72 
82.50 

+23.72 
82.50 

+20.58 
77.50 

+21.89 
62.50 

+27.00 
62.50 

+35.84 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 

65.00 
+33.75 

62.50 
+31.73 

50.00 
+31.18 

42.50 
+16.87 

37.50 
+27.00 

42.50 
+26.48 

77.50
62.5062.50

82.5082.5082.50

42.5047.5040.0050.00
60.00

62.50

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

2 4 6 8 10 24

ระยะเวลา

(ชั่วโมง)

ระดับเหตุรําคาญ

คาเฉล่ีย ของตัวควบคุม

คาเฉล่ียของความเขม
ขน  1:1000
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+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ภาพผนวกที่ ง(8)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มี 
ประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่ปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 

 
จากตารางผนวกที่ ง(32) และภาพผนวกที่ ง(8)4.8 พบวาที่ระยะเวลา 10 ช่ัวโมง มูล

ไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:2000 มีระดบัเหตุ
รําคาญเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 37.50 
 
ตารางผนวกที ่ง(33)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกเปยก

ของตัวควบคมุและปริมาณ จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 
สูตรที่ 1  
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77.50
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42.50
37.5042.50

50.00
62.5065.00
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ระยะเวลา

(ชั่วโมง)

ระดับเหตุรําคาญ

คาเฉล่ีย ของตัวควบคุม

คาเฉล่ียของความเขม
ขน  1:2000
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ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 82.50 

+23.72 
82.50 

+23.72 
82.50 

+20.58 
77.50 

+21.89 
62.50 

+27.00 
62.50 

+35.84 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 

55.00 
+28.38 

55.00 
+28.38 

52.50 
+14.19 

45.00 
+19.72 

45.00 
+25.82 

42.50 
+26.48 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ภาพผนวกที่ ง(9)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มี 
ประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่ปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 
 

 จากตารางผนวกที่ ง(33) และภาพผนวกที่ ง(9) พบวาที่ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง มูลไก
เปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:4000 มีระดับเหตุ
รําคาญเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 42.50 
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ระดับเหตุรําคาญ

คาเฉลี่ย ของตัวควบคุม
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ขน  1:4000
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ตารางผนวกที ่ง(34)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกเปยก
ของตัวควบคมุและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 
สูตรที่ 1  

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 82.50 

+23.72 
82.50 

+23.72 
82.50 

+20.58 
77.50 

+21.89 
62.50 

+27.00 
62.50 

+35.84 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 

60.00 
+26.87 

57.50 
+23.72 

55.00 
+32.91 

50.00 
+37.27 

40.00 
+26.87 

45.00 
+28.38 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ภาพผนวกที่ ง(10)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจลิุนทรียที่มี 
 ประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่ปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 
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คาเฉล่ีย ของตัวควบคุม

คาเฉล่ียของความเขมขน  1:8000
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จากตารางผนวกที่ ง(34) และภาพผนวกที่ ง(10) พบวาทีร่ะยะเวลา 10 ช่ัวโมง มูลไก
เปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:8000 มีระดับเหตุ
รําคาญเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 40.00 

 
ตารางผนวกที ่ง(35)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกแหง

ของตัวควบคมุและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 
สูตร 2 

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 77.50 

+21.89 
70.00 

+25.82 
65.00 

+21.08 
67.50 

+23.72 
65.00 

+29.34 
65.00 

+29.34 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 

55.00 
+23.38 

50.00 
+31.18 

40.00 
+17.48 

35.00 
+17.48 

40.00 
+24.15 

37.50 
+27.00 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ภาพผนวกที่ ง(11)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มี       
ประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่ปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 

 
จากตารางผนวกที่ ง(35) และภาพผนวกที่ ง(11) พบวาทีร่ะยะเวลา 8 ช่ัวโมง มูลไก

แหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:500 มีระดับเหตรุําคาญ
เฉลี่ยนอยที่สุด คือ 35.00 
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คาเฉล่ียของความเขม
ขน  1:500

ระดับเหตุรําคาญ
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ตารางผนวกที ่ง(36)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกแหง
ของตัวควบคมุและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 
สูตรที่ 2  

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 77.50 

+21.89 
70.00 

+25.82 
65.00 

+21.08 
67.50 

+23.72 
65.00 

+29.34 
65.00 

+29.34 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 

55.00 
+25.82 

50.00 
+26.35 

35.00 
+21.08 

37.50 
+24.30 

37.50 
+35.84 

37.50 
+33.85 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ภาพผนวกที่ ง(12)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงทีฉ่ีดพนดวยจุลินทรียที่ม ี

ประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่  ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 
1:1000 
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70.00 65.00 67.50 65.00 65.00
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คาเฉล่ียของความเขม
ขน  1:1000
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จากตารางผนวกที่ ง(36) และภาพผนวกที่ ง(12) พบวาทีร่ะยะเวลา 6 ช่ัวโมง มูลไก
แหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:1000 มีระดับเหตุรําคาญ
เฉลี่ยนอยที่สุด คือ 35.00 
 
ตารางผนวกที ่ง(37) คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงมาตรฐานของระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกแหง

ของตัวควบคมุและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 
สูตรที่ 2  

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 77.50 

+21.89 
70.00 

+25.82 
65.00 

+21.08 
67.50 

+23.72 
65.00 

+29.34 
65.00 

+29.34 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 

52.50 
+21.89 

50.00 
+26.35 

45.00 
+34.96 

37.50 
+17.68 

50.00 
+26.35 

52.50 
+34.26 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ภาพผนวกที่ ง(13) คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงทีฉ่ีดพนดวยจุลินทรียที่ม ี
   ประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่ปริมาณจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 
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ขน   1:2000
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จากตารางผนวกที่ ง(37) และภาพผนวกที่ ง(13) พบวาทีร่ะยะเวลา 8 ช่ัวโมง มูลไก
แหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:2000 มีระดับเหตุรําคาญ
เฉลี่ยนอยที่สุด คือ 37.50 
 
ตารางผนวกที ่ง(38)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกแหง

ของตัวควบคมุและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 
สูตรที่ 2 

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 77.50 

+21.89 
70.00 

+25.82 
65.00 

+21.08 
67.50 

+23.72 
65.00 
29.34 

65.00 
+21.89 

ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 

52.50 
+24.86 

52.50 
36.23 

37.50 
+33.85 

37.50 
+33.85 

40.00 
24.15 

40.00 
+24.15 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ภาพผนวกที่ ง(14)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงทีฉ่ีดพนดวยจุลินทรียที่ม ี
ประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่ปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 
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ขน   1:4000
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จากตารางผนวกที่ ง(38) และภาพผนวกที่ ง(14) พบวาทีร่ะยะเวลา 6 ช่ัวโมงและ8 
ชั่วโมง มูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:4000 มี
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ยนอยทีสุ่ด คือ 37.50 เทากัน 
 
ตารางผนวกที ่ง(39)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกแหง

ของตัวควบคมุและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 
สูตรที่ 2 

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 77.50 

+21.89 
70.00 

+25.82 
65.00 

+21.08 
67.50 

+23.72 
65.00 

+29.34 
65.00 

+29.34 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 

50.00 
+26.35 

42.50 
+31.29 

40.00 
+26.87 

37.50 
+35.84 

47.50 
+32.17 

45.00 
+34.96 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 

ภาพผนวกที่ ง(15)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงทีฉ่ีดพนดวยจุลินทรียที่ม ี
ประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่ปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 

 
จากตารางผนวกที่ ง(39) และภาพผนวกที่ ง(15) พบวาทีร่ะยะเวลา 8 ช่ัวโมง มูลไก

แหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:8000 มีระดับเหตุรําคาญ
เฉลี่ยนอยที่สุด คือ 37.50 
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ตารางผนวกที ่ง(40)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมลูไกเปยกของตัว
ควบคุมและปริมาณจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 สูตรที่ 2 

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 77.50 

+27.51 
75.00 

+26.35 
82.50 

+20.58 
80.00 

+19.72 
57.50 

+26.48 
62.50 

+31.73 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 

57.50 
+26.48 

60.00 
+24.15 

45.00 
+28.38 

47.50 
+29.93 

45.00 
+25.82 

42.50 
+26.48 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ภาพผนวกที่ ง(16)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจลิุนทรียที่มี
ประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่  ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 

 
จากตารางผนวกที่ ง(16)และภาพผนวกที่ ง(16) พบวาทีร่ะยะเวลา 24 ช่ัวโมง มูลไก

เปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:500 มีระดับเหตรํุาคาญ
เฉลี่ยนอยที่สุด คือ 42.50 
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ตารางผนวกที ่ง(41)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมลูไกเปยกของตัว  
ควบคุมและปริมาณจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 สูตรที่ 2 

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 77.50 

+27.51 
75.00 

+26.35 
82.50 

+20.58 
80.00 

+19.72 
57.50 

+26.48 
62.50 

+31.73 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 

57.50 
+35.45 

57.50 
+35.45 

50.00 
+31.18 

52.50 
+29.39 

40.00 
+26.87 

37.50 
+24.30 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ภาพผนวกที่ ง(17)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจลิุนทรียที่มี               
ประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่ปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 

 
จากตารางผนวกที่ ง(41) และภาพผนวกที่ ง(17) พบวาทีร่ะยะเวลา 24 ช่ัวโมง มูลไก

เปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:1000 มีระดับเหตุ
รําคาญเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 37.50 
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ตารางผนวกที ่ง(42)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมลูไกเปยกของตัว  
ควบคุมและปริมาณจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 สูตรที่ 2 

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 77.50 

+27.51 
75.00 

+26.35 
82.50 

+20.58 
80.00 

+19.72 
57.50 

+26.48 
62.50 

+31.73 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 

57.50 
+35.45 

62.50 
+35.45 

50.00 
+35.36 

60.00 
+35.75 

40.00 
+26.87 

40.00 
+26.87 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ภาพผนวกที่ ง(18)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจลิุนทรียที่มี
ประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่  ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 
1:2000 
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จากตารางผนวกที่ ง(42) และภาพผนวกที่ ง(18) พบวาทีร่ะยะเวลา 10 ช่ัวโมงและ 24 
ชั่วโมง มูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:2000 มี
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ยนอยทีสุ่ด คือ 40.0 เทากัน 

 
ตารางผนวกที ่ง(43)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมลูไกเปยกของตัว  

ควบคุมและปริมาณจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 สูตรที่ 2 
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 77.50 

+27.51 
75.00 

+26.35 
82.50 

+20.58 
80.00 

+19.72 
57.50 

+26.48 
62.50 

+31.73 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 

55.00 
+36.89 

60.00 
+31.62 

57.50 
+37.36 

55.00 
+40.48 

42.50 
+23.72 

45.20 
+30.41 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ภาพผนวกที่ ง(19)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจลิุนทรียที่มี               
ประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่  ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 
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จากตารางผนวกที่ ง(43) และภาพผนวกที่ ง(19) พบวาทีร่ะยะเวลา 10 ช่ัวโมง มูลไก
เปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:4000 มีระดับเหตุ
รําคาญเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 42.50 
 
ตารางผนวกที ่ง(44)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมลูไกเปยกของตัว   

ควบคุมและปริมาณจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 สูตรที่ 2 
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 77.50 

+27.51 
75.00 

+26.35 
82.50 

+20.58 
80.00 

+19.72 
57.50 

+26.48 
62.50 

+31.73 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 

57.50 
+37.36 

57.50 
+33.44 

57.50 
+28.99 

55.00 
+34.96 

42.50 
+20.58 

45.00 
+30.73 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ภาพผนวกที่ ง(20)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจลิุนทรียที่มี
ประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่  ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 
1:8000 
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ขน  1:8000
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จากตารางผนวกที่ ง(44) และภาพผนวกที่ ง(20) พบวาทีร่ะยะเวลา 10 ช่ัวโมง มูลไก

เปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:8000 มีระดับเหตุ
รําคาญเฉลี่ยนอยที่สุด คือ  42.50 
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2. การศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธภิาพในการลดเหตุรําคาญ
จากมูลไก 

 
จากการศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดเหตุรําคาญจาก

มูลไก ผูวิจยัขอนําเสนอขอมูลประสิทธิภาพแบงตามชนดิของมูลไกและตามสูตรอาหารที่
ผลิตหัวเชื้อจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ดังนี ้
 
ตารางผนวกที ่ง(45) ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ในการลดระดับ

เหตุรําคาญของมูลไกแหง จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและ
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา  

 

เวลา(ช่ัวโมง) ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ : น้ํา 2 4 6 8 10 24 

1:500 22.50 28.33 45.00 40.83 28.33 15.83 
1:1000 30.83 30.83 45.00 36.67 35.83 33.33 
1:2000 28.33 28.33 41.67 40.83 35.83 30.83 
1:4000 24.17 24.17 25.00 30.00 37.50 42.50 
1:8000 27.50 27.50 35.00 33.33 38.33 39.17 
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ภาพผนวกที่ ง(21) ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ในการลดระดับเหตุ
รําคาญของมูลไกแหง จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณ    
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา  

 
จากตารางผนวกที่ ง(45) และภาพผนวกที่ ง(21) จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพซึ่งไดจาก

การหมักดวยวสัดุชีวภาพสูตรที่ 1 แลวนําไปฉีดพนมูลไกแหง พบวาที่ระยะเวลา 6 ช่ัวโมง 
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ตอน้ํา 1:500 และ1:1000 มีประสิทธิภาพในการลดเหตุ
รําคาญจากมูลไกมากที่สุดเทากันคือ รอยละ 45.00  

 
 
 

 
 

ปริมาณอเีอม็:น้ํา

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

35.00

40.00

45.00

50.00

2 4 6 8 10 24

ระยะเวลา

(ชั่วโมง)

ประสิทธิภาพ

1:500

1:1000

1:2000

1:4000

1:8000



 170 

ตารางผนวกที ่ง(46) ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ในการลดระดับ
เหตุรําคาญของมูลไกเปยก จาํแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและ
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา  

 

เวลา(ชั่วโมง) ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ : น้ํา 2 4 6 8 10 24 

1:500 19.17 24.17 40.83 61.67 33.33 23.33 
1:1000 22.50 27.50 38.33 45.83 23.33 30.00 
1:2000 23.33 25.83 40.83 40.83 37.50 23.33 
1:4000 30.83 30.83 33.33 42.50 30.83 20.00 
1:8000 28.33 30.83 33.33 37.50 36.67 12.50 
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ภาพผนวกที่ ง(22)  ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ในการลดระดับเหตุ

รําคาญของมูลไกเปยก จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณจุ
ลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 
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จากตารางผนวกที่ ง(46) และภาพผนวกที่ ง(22) จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพซึ่งได
จากการหมกัดวยวัสดุชีวภาพสูตรที่ 1 แลวนําไปฉีดพนมลูไกเปยก พบวาที่ระยะเวลา 8       
ชั่วโมง ปริมาณจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพ ตอน้ํา 1:500 มีประสิทธิภาพในการลดเหตรํุาคาญ
จากมูลไกมากที่สุดคือ รอยละ 61.67 
 
ตารางผนวกที ่ง(47) ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ในการลดระดับ

เหตรํุาคาญของมูลไกแหง จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและ
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 

 

เวลา(ชั่วโมง) ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ : น้ํา 2 4 6 8 10 24 

1:500 32.50 29.17 39.17 49.17 34.17 44.17 
1:1000 30.00 34.17 47.50 46.67 44.17 45.83 
1:2000 32.50 24.17 35.83 44.17 20.00 17.50 
1:4000 32.50 34.17 48.33 47.50 40.00 40.00 
1:8000 35.83 41.67 41.67 50.00 23.33 33.33 
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ภาพผนวกที่ ง(23)  ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ในการลดระดับเหตุ

รําคาญของมูลไกแหงจําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณจลิุ
นทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้าํ 

 
จากตารางผนวกที่ ง(47 )และภาพผนวกที่ ง(.23) จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพซึ่งได

จากการหมกัดวยวัสดุชีวภาพสูตรที่ 2 แลวนําไปฉีดพนมลูไกแหง พบวาที่ระยะเวลา 8ช่ัวโมง 
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ตอน้ํา 1:8000 มีประสิทธิภาพในการลดเหตุรําคาญจากมูล
ไกมากที่สุดคอื รอยละ 50.0 
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ตารางผนวกที ่ง(48) ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ในการลดระดับ
เหตุรําคาญของมูลไกเปยก จาํแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและ
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 

 

เวลา(ชั่วโมง) ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ : น้ํา 2 4 6 8 10 24 

1:500 25.83 18.33 45.00 40.83 18.33 27.50 
1:1000 28.33 28.33 38.33 34.17 32.50 40.00 
1:2000 25.00 16.67 37.50 25.83 37.50 27.50 
1:4000 27.50 20.83 31.67 35.00 27.50 40.00 
1:8000 35.00 31.67 33.33 35.00 19.17 41.67 
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ภาพผนวกที่ ง(24)  ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ในการลดระดับเหตุ

รําคาญของมูลไกเปยก จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณจุ
ลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 

 

จากตารางผนวกที่ ง(48)และภาพผนวกที่ ง(24) จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพซึ่งได
จากการหมกัดวยวัสดุชีวภาพสูตรที่ 2 แลวนําไปฉีดพนมลูไกเปยก พบวาที่ระยะเวลา 6       
ชั่วโมง ปริมาณจุลินทรียที่มปีระสิทธภิาพ ตอน้ํา 1:500 มีประสิทธิภาพในการลดเหตรํุาคาญ
จากมูลไกมากที่สุดคือ รอยละ 45.0 
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3. การศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางของวัสดุชีวภาพที่ใชผลิตจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพกับประสิทธิภาพในการลดเหตุรําคาญจากมูลไก 

 
จากการศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดปญหาเหตุ

รําคาญจากมูลไกพบวาที่ระยะวลา 8 ช่ัวโมง อัตราสวน 1:500 จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพจะ
สามารถลดเหตุรําคาญดีที่สุด ผูวิจยัจึงขอนําเสนอเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของวัสดุ
ชีวภาพที่ใชในการผลิตจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพกับประสิทธิภาพในการลดเหตุรําคาญจาก
มูลไก ที่ระยะเวลาในการยอยสลาย 8 ช่ัวโมง ซ่ึงเปนเวลาที่มีประสิทธิภาพในลดเหตรํุาคาญดี
ที่สุด ดังนี ้ 

 
ตารางผนวกที ่ง(49)   เปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดเหตุ

รําคาญจากมูลไก จําแนกตามวัสดุชีวภาพที่ตางกัน ที่ระยะเวลาการ
ยอยสลาย 8 ชั่วโมง 

 

วัสดุชีวภาพ N X  S.D. df t p-value 
สูตร 1 10 61.67 24.60 18 1.624 0.122 
สูตร 2 10 40.83 32.26    

 
จากตารางผนวกที่ ง(49)   การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มี

ประสิทธิภาพในการลดเหตรํุาคาญจากมูลไกจําแนกตาม วัสดุชีวภาพทีน่ํามาผลิต พบวา
ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่ผลิตจากวสัดุชีวภาพสูตรที่ 1 มีคาเฉลี่ยรอยละ
61.67  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 24.60 สวนประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่ผลิต
จากวัสดุชวีภาพสูตรที่ 2 มีคาเฉลี่ยรอยละ 40.83 สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 32.26 เมื่อวิเคราะห
เปรียบเทียบแลว พบวา ประสิทธิภาพเฉลี่ยของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดเหตุ
รําคาญจากมูลไกระหวางวัสดุชีวภาพสูตรที่ 1 และ วัสดชุีวภาพสูตรที่ 2  ไมแตกตางกัน 
(นัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05  p-value =0.122) 
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4. การศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางของชนิดของมูลไกกับประสิทธิภาพของ 
จุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพในการลดเหตุรําคาญจากมูลไก 

 
จากการศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดปญหาเหตุ

รําคาญจากมูลไกพบวาที่ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง อัตราสวน 1:500  จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ที่
ผลิตจากวัสดุชวีภาพสูตรที่ 1จะลดปญหาเหตุรําคาญไดมีประสิทธิภาพดีที่สุด ผูวิจยัจึงขอ
นําเสนอเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของชนิดของมูลไกที่จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพยอย
สลายกับประสิทธิภาพในการลดเหตุรําคาญจากมูลไก ทีร่ะยะเวลาในการยอยสลาย 8 ช่ัวโมง 
ดังนี ้

 
ตารางผนวกที ่ง(50)  เปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดเหตุ

รําคาญจากมูลไก จําแนกตามประเภทของมูลไก 
 

ประเภทมูลไก N X  S.D. df t p-value 
มูลไกแหง 10 40.83 9.98 11.88 -2.482 0.029 
มูลไกเปยก 10 61.67 24.60    

 
จากตารางผนวกที่ ง(50)   การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มี

ประสิทธิภาพในการลดเหตรํุาคาญจากมูลไก  จําแนกตาม ประเภทของมูลไก พบวา
ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่ใชกับมูลไกแหง มีคาเฉลี่ยรอยละ 40.83  สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 9.98  สวนประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพใชกับมูลไกเปยก 
มีคาเฉลี่ยรอยละ 61.67 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 24.60 เมื่อวิเคราะหเปรียบเทียบแลว พบวา 
ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดเหตุรําคาญจากมูลไกระหวางมูลไก
แหง และ มูลไกเปยก  แตกตางกันอยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  (p-value =0.029) 
โดยประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดเหตุรําคาญจากมูลไกเปยกมี
มากกวามูลไกแหง 
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5. การศึกษาเปรียบเทียบระยะเวลาที่มูลไกถูกยอยสลายกับประสิทธิภาพของจุลิ
นทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดเหตุรําคาญจากมูลไก 

การศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพพบวา  จุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพที่ผลิตจากวัสดุชีวภาพสูตรที่ 1 ฉีดพนดวยปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอ
น้ํา 1:500จะสามารถลดเหตุรําคาญไดมีประสิทธิภาพดีทีสุ่ด ผูวิจัยจึงขอนําเสนอผลการศึกษา
ที่อัตราสวนดงักลาวเพื่อเปรยีบเทียบความแตกตางของระยะเวลาทีย่อยสลายมูลไก ดงันี้ 

 
ตารางผนวกที ่ง(51)   ประสิทธิภาพของจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพที่หมักดวยวัสดุชวีภาพ

สูตรที่ 1 ฉีดพนดวยปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 ใน
มูลไกเปยก จําแนกตามระยะเวลาที่มูลไกถูกยอยสลาย 

 

ระยะเวลา(ชม.) N X  S.D. 
2 
4 
6 
8 
10 
24 

10 
10 
10 
10 
10 
10 

19.17 
24.17 
40.83 
61.67 
33.33 
23.33 

31.44 
36.10 
22.03 
24.60 
24.85 
32.35 

 
การเปรียบเทยีบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดเหตุ

รําคาญจากมูลไก จําแนกตามระยะเวลาทีมู่ลไกถูกยอยสลาย พบวา คาเฉลี่ยของประสิทธิภาพ
ของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดเหตุรําคาญจากมูลไกอยูระหวาง 19.17-61.67  สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานอยูระหวาง 22.03-36.10  โดยระยะเวลา 8 ชั่วโมงเปนระยะเวลาที่มูลไกถูก
ยอยสลายดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ไดมีประสิทธิภาพเฉลี่ยดีที่สุด เทากับ 61.67 
รองลงมาไดแก ระยะเวลา 6 ช่ัวโมง มีประสิทธิภาพเฉลี่ย 40.83 
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ตารางผนวกที ่ง(52)   เปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดเหตุ
รําคาญจากมูลไก ตามระยะเวลาการยอยสลายมูลไกแตกตางกัน 

 

ระยะเวลา S.S df M.S. F p-value 
ระหวางกลุม 12,427.08 5 2,485.41 2.956 0.020 
ภายในกลุม 45,409.72 54 840.92   

 
ตารางผนวกที ่ง(53) ตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพในการ

ลดเหตุรําคาญจากมูลไกตามระยะเวลา 
 

ระยะเวลา 24 
(23.33) 

10 
(33.33) 

8 
(61.67) 

6 
(40.83) 

4 
(24.17) 

2 
(19.17) 

       24 (23.33) 0.00      
10 (33.33) 10.00 0.00     
 8 (61.67) 3833* 28.33* 0.00    
 6 (40.83) 17.50 7.50 20.83 0.00   
4 (24.17) 0.83 9.17 37.50* 16.67 0.00  
2 (19.17) 4.17 14.17 42.50 21.67 5.00 0.00 

 
หมายเหต ุ *  แตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ 0.05 
 

จากตารางผนวกที่ ง(52) และตารางผนวกที่ ง(53) พบวาเมื่อวิเคราะหเปรียบเทียบกนั 
พบวาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดเหตุรําคาญจากมูลไกทีร่ะยะเวลา
ยอยสลายแตกตางกัน มีประสิทธิภาพในการลดเหตุรําคาญจากมูลไก แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05  (p-value =0.020) โดยประสิทธิภาพในการลดเหตรํุาคาญ
จากมูลไกของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพทีร่ะยะเวลา 8 ชั่วโมง จุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพจะมี
ประสิทธิภาพในการลดเหตรํุาคาญจากมูลไก   มากกวา ระยะเวลา 2 ชั่วโมง 4 ชั่วโมง 6 
ช่ัวโมง และ 24 ชั่วโมง 
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6.  การศึกษาปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ําที่ดีที่สุดในการลดเหตุรําคาญ
จากมูลไก 

 
การศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ พบวา จุลินทรียที่มี

ประสิทธิภาพที่ผลิตจากวัสดุชีวภาพสูตรที่ 1 ฉีดพนลงในมูลไกเปยกที่ระยะเวลาในการยอย
สลาย 8 ชั่วโมง จุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพจะสามารถลดเหตุรําคาญจากมูลไกไดมี
ประสิทธิภาพดีที่สุด ผูวิจยัจงึขอนําเสนอเพื่อเปรียบเทยีบความแตกตางของปริมาณจลิุนทรีย
ที่มีประสิทธิภาพตอน้ํากับประสิทธิภาพในการยอยสลายมูลไก ดังนี ้
 
ตารางผนวกที ่ง(54)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน ของประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มี

ประสิทธิภาพในการลดเหตรํุาคาญจากมูลไก จําแนกตามความเขมขน
ที่ใชในการฉีดพน 

 

ความเขมขน N X  S.D. 
1:500 

1:1,000 
1:2,000 
1:4,000 
1:8,000 

10 
10 
10 
10 
10 

61.67 
45.83 
40.83 
42.50 
37.50 

24.60 
25.84 
27.62 
18.61 
36.69 

 
การเปรียบเทยีบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดเหตุรําคาญ

จากมูลไก พบวา คาเฉลี่ยของประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดเหตุ
รําคาญจากมูลไกอยูระหวาง 37.50-61.67  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานอยูระหวาง 18.61-36.69 
โดยความเขมขน 1:500 มีคาเฉลี่ยของประสิทธิภาพในการลดเหตุรําคาญจากมูลไกมากที่สุด 
เทากับ 61.67 รองลงมาไดแก ความเขมขน 1:1000 มีคาเฉลี่ยของประสิทธิภาพในการลดเหตุ
รําคาญจากมูลไก เทากับ 45.83 
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ตารางผนวกที ่ง(55)  เปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดเหตุ

รําคาญจากมูลไก จําแนกตามอัตราสวนที่ใชในการฉีดพน 
 

อัตราสวน S.S df M.S. F p-value 
ระหวางกลุม 3,561.11 4 890.28 1.194 0.327 
ภายในกลุม 33,555.56 45 745.68   

 
 จากตารางผนวกที่ ง(55)   พบวาเมื่อวเิคราะหเปรยีบเทียบกัน พบวาประสิทธิภาพ
ของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดเหตุรําคาญจากมูลไกที่ความเขมขนในการฉีดพน
แตกตางกนั  มปีระสิทธิภาพในการลดเหตรํุาคาญจากมูลไก ไมแตกตางกัน (นัยสําคญัทาง
สถิติ ที่ระดับ 0.05 p-value =0.327)  
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
 

สถิติในการวิเคราะหขอมูล 
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สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

1. การคํานวณหาคาเฉล่ีย ของระดับกลิ่นเหม็นของมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่
มีประสิทธิภาพความเขมขน ของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ตอน้ํา เทากับ 1:500 ที่ระยะเวลาในการ
ยอยสลาย 8 ช่ัวโมง 
 

ตาราง ผนวกที่ จ (1) คะแนนระดับกลิ่นเหม็นของมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพ
ความเขมขน 1:500 ที่ระยะเวลายอยสลาย 8 ช่ัวโมง 

 

คนที่  คะแนนระดับกลิ่น 
1 3 
2 4 
3 4 
4 3 
5 2 
6 3 
7 2 
8 4 
9 4 
10 3 
รวม 32 

 

คาเฉลี่ยระดับกลิ่นเหม็น ( )x  = สอบจํานวนผูทด

เหม็นระดับกลิ่น∑
 

 

= 
( )

10
3+4+4+2+3+2+3+4+4+3

 

= 10
32
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คาเฉลี่ยระดับกลิ่นเหม็น ( )x  = 3.2 
 
2. การคํานวณหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของระดับกลิ่นเหม็นของมูลไกเปยก

ที่ฉีดพนดวยจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพความเขมขน ของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ตอน้ํา เทากับ 
1:500 ที่ระยะเวลาในการยอยสลาย 8 ช่ัวโมง 

 
ตาราง ผนวกที่ จ (2) การคํานวณหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของระดับกลิ่นเหมน็ของมูลไกเปยก

ที่ฉีดพนดวยจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพ ความเขมขน 1:500 ที่ระยะเวลายอย
สลาย 8 ช่ัวโมง 

 

คนที่ iX  iX -  μ ( -iX μ )2

1 3 -0.20 0.04 
2 4 0.80 0.64 
3 4 0.80 0.64 
4 3 -0.20 0.04 
5 2 -1.20 1.44 
6 3 -0.20 0.04 
7 2 -1.20 1.44 
8 4 0.80 0.64 
9 4 0.80 0.64 
10 3 -0.20 0.04 
รวม 32 0.0 5.60 

                              N=10 μ = 3.2 

 
สูตรในการคํานวณหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ดังนี ้

  σ    = 
N

) - (x 2
i

N

1=i

μ∑
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              = 
10

6.5
 

              = 56.0  
              =    0.75 

∴    สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมคีา เทากับ 0.75 
 

3. การคํานวณหาประสิทธิภาพของจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพ ในการลดกลิ่น
เหม็นของมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพความเขมขนของจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ ตอน้ํา เทากับ 1:500 ที่ระยะเวลาในการยอยสลาย 8 ช่ัวโมง 
 
ตาราง ผนวกที่ จ (3) การคํานวณหาประสทิธิภาพของจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่น

เหม็นของมูลไก 
 

คนที่ 
 

ภาชนะควบคมุ 

( ) iX
ภาชนะทดลอง 

( ) jX
ประสิทธิภาพ 
( )

100x
X

 X-X

i

ji  

1 4 3 25.00 
2 6 4 33.33 
3 5 4 20.00 
4 6 3 50.00 
5 4 2 50.00 
6 4 3 25.00 
7 5 2 60.00 
8 5 4 20.00 
9 6 4 33.33 
10 6 3 50.00 
รวม 51 32 366.66 

N = 10 ประสิทธิภาพเฉลี่ย =  36.67 
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สูตรในการคํานวณหาประสทิธิภาพของจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่น

เหม็นจากมูลไก ดังนี ้

ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพรายบุคคล = 

( )
100x

X

  X-XN

1=j,1=i i

ji∑  

 

  ประสิทธิภาพเฉลี่ย = 

( )
N

100x
X

 X-XN

1=j,1=i i

ji∑
 

= 
10

50+33.33+20+60+25+50+50+20+33.33 + 25
 

     = 
10

66.366
 

     =  36.67 
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