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บทคัดยอ 
 

 การวิจยัคร้ังนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อ (1)หาปริมาณจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่น
เหม็นจากมูลไก  (2) ศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลู
ไก  

ในการวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจยัเชิงทดลองโดยใชตวัอยางมูลไกจากฟารมไก ซ่ึงเปนฟารมที่มี
ปญหาเหตุรําคาญ  เชื้อจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพผลิตจากสูตรอาหาร 2 สูตร สูตรที่ 1 ใชอัตราสวน
เศษอาหารตอกากน้ําตาล เทากับ 3:1 และสูตรที่ 2 ใชอัตราสวนเศษอาหารตอกากน้ําตาลตอรําขาว
ตอปลาปน เทากับ 20:7:1:1 แลวทําการฉีดพนจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพโดยใชปริมาณ 5 ระดับ จาก
มากไปนอย ไดแก 1:500 1:1,00 1:2,000 1:4,000 และ1:8,000 ลงในมูลไกแหงและเปยก ทดสอบ
กล่ินโดยใชอาสาสมัครจํานวน 10 คน ในระยะเวลาตางๆกัน สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก 
รอยละ คาเฉลี่ย สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  การทดสอบคาที และ การวิเคราะหความแปรปรวน 
 ผลการศึกษา พบวา (1) ปริมาณของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพซึ่งใชในการฉีดพนแตกตาง
กัน  มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหมน็จากมูลไกไมแตกตางกัน (P>0.05)   (2) ประสิทธิภาพของ 
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพจากสูตรที ่1ซ่ึงฉีดพนมูลไกเปยกมีประสิทธภิาพในการลดกลิ่นเหม็นดี
ที่สุดคือ รอยละ 36.67 สูตรที่ 1 มีประสิทธิภาพไมแตกตางกับสูตรที่ 2 (P> 0.05) จุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพมีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นของมูลไกเปยกไดดีกวามูลไกแหง (P<0.05) และ
ใชระยะเวลายอยสลายมูลไกไดดีที่สุดที่ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง (P<0.05)  
 
คําสําคัญ    จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ  กล่ินเหม็นจากมูลไก  พระนครศรีอยุธยา 
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ABSTRACT 
 
 The purposes of this study were : (1) to find amount of effective microorganism (EM)  in 
reducing stench from chicken stool ; and (2) to study the efficiency of EM in reducing stench 
from  chicken stool. 
 This was an experimental research.  The sample was chicken stool from one chicken 
farms which caused  nuisance problems.  EM produced as two formulars including formular 1 
with  ratio 3:1 of  leftovers and molasses and formular 2 with ratio 20:7:1:1 of food waste, 
molasses, rice bran and fish meal.  EM was sprayed with 5 levels from more to less of  1:500 
1:1,000 1:2,000 1:4,000 and 1:8,000  in dry and wet chicken stool.  Ten volunteers then tested  
stench from chicken stool in different time.  Statistics used for data analysis was percentage, 
mean, standard deviation, t-test and ANOVA. 
 The results of this study were : (1) the efficiency of different EM amount in reducing 
stench from chicken stool was not  different (P> 0.05) ; and (2) the efficiency of EM from 
formular 1 which sprayed in wet chicken stool  was highest at 36.67 percent.  The efficiency of 
EM from formular 1 was  not different from that of  formula 2  (P> 0.05).  The efficiency of EM 
amount in reducing stench f rom wet chicken stool was  better than that of dry chicken stool (P< 
0.05) and  was highest at 8 hours for decaying chicken stool  (P< 0.05). 
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ตารางที่ 4.22 ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ในการลดระดับ 
       กล่ินเหม็นของมูลไกเปยก จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณ 
       จุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา         60 
ตารางที่ 4.23 ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ในการลดระดับ 
       กล่ินเหม็นของมูลไกแหง จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณ 
       จุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา         61 



 ฎ 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
                       หนา 
ตารางที่ 4.24 ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ในการลดระดับ 
       กล่ินเหม็นของมูลไกเปยก จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณ 
       จุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา       63 
ตารางที่ 4.25 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพในการลด 
         กล่ินเหมน็จากมูลไก จาํแนกตามวัสดชีุวภาพที่ตางกนั ที่ระยะเวลา 
         การยอยสลาย 8 ช่ัวโมง        65 
ตารางที่ 4.26 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพในการลด 
         กล่ินเหมน็จากมูลไก จาํแนกตามประเภทของมูลไก     66 
ตารางที่ 4.27 ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่หมักดวยวัสดุชีวภาพ 
         สูตรที่ 1 ฉีดพนดวยปรมิาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 
         ในมูลไกเปยก จําแนกตามระยะเวลาทีมู่ลไกถูกยอยสลาย    67 
ตารางที่ 4.28 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพในการลด 
         กล่ินเหมน็จากมูลไกตามระยะเวลาการยอยสลายมูลไกแตกตางกัน   68 
ตารางที่ 4.29 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพในการลด 
         กล่ินเหมน็จากมูลไกตามระยะเวลา       68 
ตารางที่ 4.30 คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของประสิทธิภาพของจุลินทรีย 
          ที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหมน็จากมูลไกจําแนกตามความ 
          เขมขนที่ใชในการฉีดพน        69 
ตารางที่ 4.31เปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพในการลด 
         กล่ินเหมน็จากมูลไกจําแนกตามอัตราสวนที่ใชในการฉีดพน    70 
 
 
 
 
 



 ฏ 

สารบัญภาพ 
 
                       หนา 
ภาพที่ 2.1 การยอยสลายโปรตีนในสภาวะไรอากาศ       19 
ภาพที่ 2.2 การยอยสลายโปรตีนโดยแบคทีเรีย       20 
ภาพที่ 2.3 การยอยสลายคารโบไฮเดรต        21 
ภาพที่ 2.4 กรอบแนวคดิในการวิจยั        29 
ภาพที่ 3.1 อาสาสมัครทดสอบกลิ่นเตรียมปดหนากากกอนเขาทดสอบกลิ่น    34 
ภาพที่ 3.2 นําภาชนะทดลองเขามาในหองทดสอบกลิ่นครั้งละ 1 ภาชนะ    34 
ภาพที่ 3.3 อาสาสมัครทดสอบกลิ่นดมกลิน่มาตรฐานกอนที่จะทดสอบกลิ่น    35 
ภาพที่ 4.1 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 1 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 500     38 
ภาพที่ 4.2 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 1 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 1,000    39 
ภาพที่ 4.3 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 1 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 2,000    40 
ภาพที่ 4.4 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 1 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 4,000    41 
ภาพที่ 4.5 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 1 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 8,000    42 
ภาพที่ 4.6 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 1 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 500     43 
ภาพที่ 4.7 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 1 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 1,000    44 
ภาพที่ 4.8 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 1 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 2,000    45 
ภาพที่ 4.9 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 1 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 4,000    46 



 ฐ 

สารบัญภาพ (ตอ) 
                       หนา 
ภาพที่ 4.10 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 1 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 8,000    47 
ภาพที่ 4.11 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 2 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 500     48 
ภาพที่ 4.12 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 2 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 1,000    49 
ภาพที่ 4.13 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 2 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 2,000    50 
ภาพที่ 4.14 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 2 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 4,000    51 
ภาพที่ 4.15 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 2 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 8,000    52 
ภาพที่ 4.16 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 2 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 500     53 
ภาพที่ 4.17 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 2 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 1,000    54 
ภาพที่ 4.18 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 2 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 2,000    55 
ภาพที ่4.19 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 2 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 4,000    56 
ภาพที่ 4.20 คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
     สูตรที่ 2 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1: 8,000    57 
ภาพที่ 4.21 ประสิทธิภาพของจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ในการลดระดับ 
      กลิ่นเหม็นของมูลไกแหง จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณ 
      จุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา       59 
 



 ฑ 

สารบัญภาพ (ตอ) 
                      หนา 
ภาพที่ 4.22 ประสิทธิภาพของจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ในการลดระดับ 
      กลิ่นเหม็นของมูลไกเปยก จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณ 
      จุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา       60 
ภาพที่ 4.23 ประสิทธิภาพของจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ในการลดระดับ 
      กลิ่นเหม็นของมูลไกแหง จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณ 
      จุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา       62 
ภาพที่ 4.24 ประสิทธิภาพของจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ในการลดระดับ 
      กลิ่นเหม็นของมูลไกเปยก จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณ 
      จุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา       63 
 
 
 



บทที่ 1 

บทนํา 
 

1.  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 สืบเนื่องจากครูและนักเรยีนโรงเรียนเซนตเทเรซาแสงทอง ตําบลหนาโคก  อําเภอผักไห 
จังหวดัพระนครศรีอยุธยา และประชาชนที่อาศัยอยูบริเวณใกลเคียง ตลอดจนผูปกครองนักเรียน ได
มีการรองเรียนมาเปนเวลานาน เนื่องจากตองทนตอกล่ินเหม็นจากฟารมไกที่อยูใกลเคียง  ซ่ึงจาก
การตรวจสอบของเจาหนาทีส่าธารณสุขอําเภอผักไห และเจาหนาที่สถานีอนามัยตําบลหนาโคก
รวมกับเจาพนกังานทองถ่ินพบวา มีฟารมไกที่นาจะเปนสาเหตุสรางเหตุรําคาญแกประชาชนและ       
นักเรียนอยูหลายฟารม และพบวาแตละฟารมก็มีการกําจดัมูลไกแตกตางกันไป ถาฟารมที่มีพื้นที่
มากและมีงบประมาณลงทนุมากพอก็มกีารใชเกษตรผสมผสานโดยการสรางบอเล้ียงปลาและเลี้ยง
ไกบนบอปลาเพื่อใชมูลไกเปนอาหารของปลาไมตองลงทุนคาอาหาร พอถึงเวลาจับปลาก็ไดกําไร
จากการขายปลาอีก และยังสามารถกําจัดมูลไกไดหมด ไมมีกล่ินเหมน็รําคาญ แตกม็ีบางฟารมที่
กําจัดมูลไกโดยการเก็บมูลไกแหงๆไปขายซึ่งก็สามารถกําจัดมูลไกไดสวนหนึ่งสําหรับมูลไกเปยกก็
ยังสงกลิ่นเหมน็จนเปนเหตุรําคาญไดเชนกนั และก็มีบางฟารมที่ไมมีการกําจัดมูลไกเลยซ่ึงก็เปน
ปญหาทําใหเกดิปญหารองเรียนบอยครั้ง 
 เจาหนาที่สาธารณสุขไดพยายามหาทางแกไขปญหามาโดยตลอด แตยงัไมเคยประสบ
ความสําเร็จ ตอมาเจาหนาทีเ่กษตรจังหวัดพระนครศรีอยธุยาไดใหความรูในเรื่องเกีย่วกับจุลินทรยีที่
มี     ประสิทธิภาพ(Effective Microorganism; EM) วา จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพนั้น มีคุณสมบัติใน
การลดกลิ่นที่เกิดจากการยอยสลายของสารอินทรีย และไดนําไปใชในการแกไขปญหาเรื่องกล่ิน
เหม็นจากฟารมสุกรได  ดังนัน้จึงทําใหเกดิแนวคดิวา  จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพนาจะเปนทางเลือก
อีกทางหนึ่ง ในการลดปญหาเรื่องกล่ินจากมูลไก  ซ่ึงถาแนวคิดดงักลาวใชไดผลจริง จะสามารถ
ประยุกตใชจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ในการลดปญหาเรื่องกล่ินจากฟารมไกและจะทาํใหเกดิ
ประโยชนตอสังคมสวนรวมเปนอยางมาก 
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2.  วัตถุประสงคของการวิจัย 
 2.1 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ในการลดปญหาเรื่องกล่ินเหม็น
จากมูลไก 

2.2 เพื่อหาปรมิาณของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดปญหากลิ่นเหม็นจากมูลไก 

 
3.  สมมติฐานการวิจัย 
 จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ (Effective Microorganism) สามารถลดกลิ่นเหม็นที่เกิดจากมูล
ไกได 
 

4.  ขอบเขตการวิจัย 
 การศึกษาวิจยัเร่ืองนี้เปนการศึกษาการลดกลิ่นที่เกิดจากมลูไกไขในฟารมไกที่สรางเหตุ
รําคาญในพื้นที่ตําบลหนาโคก อําเภอผักไห จังหวัดพระนครศรีอยุธยา เปนการวจิัยเชิงทดลองที่
กระทําในหองปฏิบัติการ 
 

5.  ขอตกลงเบื้องตน 
 ในการทดสอบกลิ่นเหม็นจากมูลไก ผูวจิัยใชอาสาสมัครทดสอบกลิ่น จํานวน 10 คน ที่ผาน
การคัดเลือกตามเกณฑที่กําหนดและทุกคนยินดีเขารวมทําการศึกษาวจิัย โดยผูวจิัยไดใหอาสาสมัคร
ทดสอบกลิ่นไดลงลายมือช่ือตามแบบยินยอมเขารวมการศึกษา(ภาคผนวก ก) 
 

6. นิยามศัพทเฉพาะ 
 ไก หมายถึง  ไกพันธุไขที่มีการเลี้ยงเพื่อเกบ็ไขขาย เปนอาชีพหรือเปนธรุกิจ ในพื้นที่ตาํบล
หนาโคก อําเภอผักไห จังหวดัพระนครศรอียุธยา  
 มูลไก หมายถึง ของเสียที่เกดิจากการขับถายออกจากรางกายของไกไขในฟารมไกทีส่ราง
เหตุรําคาญในพื้นที่ตําบลหนาโคก อําเภอผกัไห จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  มีทั้งที่มีลักษณะเหลว
และแข็ง 
 มูลไกเปยก หมายถึง มูลไกไขในฟารมไกที่สรางเหตุรําคาญในพื้นที่ตาํบลหนาโคก อําเภอ
ผักไห จังหวดัพระนครศรีอยธุยา ที่เก็บรวบรวมไดใน 1 วนั ซ่ึงยังมีความชื้นและเปยก 
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 มูลไกแหง หมายถึง มูลไกไขในฟารมไกทีส่รางเหตุรําคาญในพื้นที่ตําบลหนาโคก อําเภอ
ผักไห จังหวดัพระนครศรีอยธุยา ที่เก็บรวบรวมและตากไว 7 วัน  เพื่อรอการเก็บขายเปนปุยหรือใช
เปนอาหารปลาตอไป 
 จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ (Effective Microorganism) หมายถึงกลุมของจุลินทรียทีม่ี    
ประสิทธิภาพที่มีประโยชนตอพืช สัตว และส่ิงแวดลอม มารวมกัน 5 กลุม ไดแกกลุมจุลินทรียพวก
เชื้อราที่มีเสนใย กลุมจุลินทรยีพวกสังเคราะหแสง กลุมจลิุนทรียที่ใชในการหมัก กลุมจุลินทรียพวก
ตรึงไนโตรเจน  และกลุมจลิุนทรียพวกสรางกรดแลคติก ซ่ึงไดจากการหมักดวยเศษอาหารกับ
กากน้ําตาลในภาชนะปดสนทิเปนเวลา 1 เดือน 
 จุลินทรียสด หรืออีเอ็มสด หรือหัวเชื้อจุลินทรีย หมายถึง จุลินทรีย(อีเอ็ม) ที่ไดจากการหมัก
เศษอาหารกับกากน้ําตาล ในภาชนะที่ปดสนิทจนเกิดการยอยสลายเปนเวลา 15 วัน จะมีน้ําไหล
ออกมา สามารถนําไปใชประโยชน ตางๆตอไป 
 จุลินทรียขยาย หรืออีเอ็มขยาย หมายถึง จุลินทรียสด หรือ อีเอ็มสด หรือหัวเชื้อจุลินทรีย ที่
มีการแปรสภาพ โดยการนํามาผสมกับวัสดุอ่ืนๆ เพื่อใหไดปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพมาก
ขึ้น  
 ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ หมายถึง รอยละของผลตางของคาเฉลี่ยจาก
การวัดระดับกลิ่นของภาชนะควบคุมกับคาเฉลี่ยของภาชนะทดลองที่มกีารฉีดพนจุลินทรียที่ม ี    
ประสิทธิภาพ หารดวยคาเฉลี่ยจากการวัดระดับกลิ่นในภาชนะควบคมุ โดยเขียนเปน สูตรไดดังนี ้

ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ =    ( )
100×

X
XX

บคุมของภาชนะควระดับกลิ่น

ลองของภาชนะทดระดับกลิ่นบคุมของภาชนะควระดับกลิ่น _
 

7.  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 7.1  สามารถนําจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพไปใชเพื่อการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกซ่ึงจะทําให
ลดปญหาเหตรํุาคาญได 
 7.2  สามารถใชอัตราสวนจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่เหมาะสม ในการฉีดพนมูลไกเพื่อลด
ปญหากลิ่นเหม็นได 
 7.3  สามารถเลือกใชวัสดุที่เหมาะในการผลิตจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพได 
 7.4  ประชาชนไดมีการนําเอาจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ ไปใชในการลดปญหาดานกลิ่น
ตางๆ 
 



บทที่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วของ 
 

 การศึกษาการใชจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพเพื่อลดปญหากลิ่นเหม็นจากมูลไก ในครั้งนี้
นั้นเปนการศึกษาเชิงทดลอง  โดยไดมกีารศกึษาและทบทวนวรรณกรรมในเรื่องตางๆดังนี ้
 

1.แนวคดิและทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
  1.1 การเลี้ยงไกไขในประเทศไทย 
  1.2 ของเสียจากฟารมไก 
  1.3 กล่ินในฟารมไก 
  1.4 จุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ  

2.งานวิจยัที่เกีย่วของ 
 

1.  แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวของ 
 

1.1.การเลี้ยงไกไขในประเทศไทย 
การเลี้ยงไกในประเทศไทยไดเร่ิมตนตั้งแต พ.ศ.2466 โดยหมอมเจาสิทธิพรกฤดา

กร ทานเปนบคุคลแรกที่ส่ังไกพันธเล็กฮอรนของตระกูลแทงเกรด (Toncred strain) และตระกูลบิล 
(Beal strain) จากสหรัฐอเมรกิาเขามาเลี้ยงที่ฟารมบางเบิด จังหวัดประจวบคีรีขันธ ทีน่ี่จึงนับเปน
ฟารมไกแบบการคาฟารมแรกในเมืองไทย ฟารมนี้ไดดาํเนินงานอยูหลายปจึงเลิกกจิการไป เพราะ
ทานเจาของฟารมมีภาระงานราชการมากขึ้นนอกจากนีท้านยังไดเขียนตําราเลี้ยงไกแบบฟารมบาง
เบิดขึ้นเพื่อเผยแพรอีกดวย (หลวงสุวรรณวาจกสิกจิ 2534:8) 

 
1.1.1  แหลงผลิตและปริมาณการผลิต อาชีพการเลี้ยงไกมีกระจายอยูทั่วประเทศ 

เพื่อสนองความตองการในทองถ่ิน จากการสํารวจของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร ฟารมไกไขทัว่
ประเทศที่เล้ียงไกไขตั้งแต 500 ตัวข้ึนไป มปีระมาณ 1,570 ฟารม จํานวนไกไขทั้งหมดประมาณ 
13.314 ลานตัว ซ่ึงฟารมมีแหลงผลิตที่สําคัญในภาคตางๆดังนี้ (กระทรวงพาณิชย 2536 : 3) 
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1)  ภาคกลาง  เปนแหลงใหญที่สุดของประเทศ คือประมาณรอยละ 60 ของ
ปริมาณการเลีย้งไกไขทัว่ประเทศ มีฟารมไกไขประมาณ903 ฟารม จํานวนไกไขประมาณ 8.813 
ลานตัว จังหวดัที่เปนแหลงใหญไดแก ฉะเชิงเทรา สระบุรี ชลบุรี อางทอง อยุธยา สุพรรณบุรี 
นครนายก และปราจีนบุรี 
 

2)  ภาคตะวันออกเฉียงเหนอื มีฟารมไกไขประมาณ 233 ฟารม จํานวนไก
ไขประมาณ 2.048 ลานตัว จงัหวัดที่มกีารเลี้ยงมากไดแก นครราชสีมา ขอนแกน อุบลราชธานี 
อุดรธานี และหนองคาย 
 

3)  ภาคเหนือ มีฟารมไกไขประมาณ 268 ฟารม จํานวนไกไขประมาณ 
1.292 ลานตัว จังหวดัที่มีการเลี้ยงมากไดแก เชียงใหม  ลําปาง นครสวรรค อุตรดิตถ นาน และแพร 

 
4)  ภาคใต มีฟารมไกไขประมาณ 166 ฟารม จํานวนไกไขประมาณ 1.162 

ลานตัว  จังหวดัที่มีการเลี้ยงมากไดแก สงขลา  ภูเก็ต นราธิวาส  ระนอง นครศรีธรรมราช และ
ปตตาน ี 
 

1.1.2  ประเภทของการเลี้ยงไกไข  การเลีย้งไกไข สามารถแบงการทําธุรกิจ
ออกเปน 3ประเภท คือ  
 

1)  ธุรกิจการเลี้ยงไกพนัธุไข เพื่อผลิตลูกไกไข (Grand parrent stocks  
parrent stocks) มักเปนผูประกอบการรายใหญที่มีความพรอมทั้งดานเงนิทุนและบุคคลากรที่มี
ความรูความสามารถ ทําการผลิตลูกไกพันธุไขจําหนายใหแกเกษตรกรผูเล้ียงไกไขโดยการสั่งไกไข
ระดับปูยา(Grand parrent stocks) และระดบัพอแมพันธุ (Parrent stocks) จากตางประเทศเขามา
ขยายพนัธุ ซ่ึงปจจุบันมีบริษทัที่ดําเนินธุรกจิดานนี้ประมาณ 20 บริษัท 
 

2)  ธุรกิจการเลี้ยงไกรุน โดยเกษตรกรเปนรับผูจางเลี้ยงลูกไกพันธุไข ตั้งแต 
1 วัน จนถึงอายุ 16-18 สัปดาห ใหแกบริษทัผูผลิตลูกไกหรือเอเยนต ในทองถ่ิน ซ่ึงจะไดคาจาง
ประมาณตวัละ 6-8 บาท ใน พ.ศ.2532-33 และประมาณตัวละ 8 บาท ใน พ.ศ.2535-36 โดย
เกษตรกรจะตองออกคาใชจายในการสรางโรงเรือนจัดหาอุปกรณตางๆ ใหพรอมบริษทัหรือเอเยนต
ก็จะนําลูกไก อาหาร ยา และวัคซีนตางๆมาให เกษตรกรก็จะเลีย้งดูไกตามโปรแกรมที่บริษัทหรือ  
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เอเยนตกําหนดให ดังนั้นรายไดของเกษตรกรก็จะอยูที่จาํนวนไกที่เล้ียงโดยมีรอยละการตายที่นอย
ที่สุด แตอยางไรก็ตามมักจะมีปญหาไกหาย รอยละการตายสูง หรือไกไมไดมาตรฐานคุณภาพต่ําอยู
เสมอ ซ่ึงทําใหผูที่ซ้ือไกรุนไปเลี้ยงเปนไกไขตอไมไดผลตอบแทนเทาที่ควรเพราะไกใหผลผลิตต่ํา 
ราคาไกรุนที่ซ้ือขายกันประมาณตัวละ 65-76 บาท ซ่ึงจะขึ้นอยูกับความตองการของตลาดในแตละ
ชวง 
 

3)  ธุรกิจการเลี้ยงไกไข เกษตรกรที่เล้ียงไกเพื่อผลิตไขจาํหนายสามารถ
เร่ิมตนการเลี้ยงไดจากไกทั้ง 2 ระยะคือ เร่ิมตนจากการเลี้ยงลูกไกและจากไกรุน 
 

(1)  การเริ่มตนจากการเลี้ยงลูกไกไข เกษตรซื้อลูกไกอายุตั้งแต 1 วันมา
เล้ียงจนเปนไกรุนและไกไข  วิธีนี้มีทั้งขอไดเปรียบและเสียเปรียบ ขอไดเปรียบคือ เราสามารถ
แนใจไดวาไกที่เราเลี้ยงเองยอมไดรับการดแูลปฏิบัติอยางถูกตอง ไกมีคณุภาพไดมาตรฐาน เมื่อเล้ียง
เปนไกไขจะสามารถใหผลผลิตสูง และการเริ่มตนจากการเลี้ยงลูกไกนี้ทําใหการลงทุนในระยะ
เร่ิมแรกไมมากนัก คือราคาลูกไกต่ํากวาราคาไกรุน สวนขอเสียเปรียบก็คือ เกษตรกรจะตองมีความรู
ความชํานาญในการเลี้ยงลูกไก ไกรุน และตองลงทุนในสวนนี้ดวยซ่ึงไดแก โรงเรือนลูกไก และ
อุปกรณตางๆ ซ่ึงถามีการใชงานตลอดคือเล้ียงไกรุนเพื่อทดแทนไกไขที่จะปลดออกก็เปนการลงทนุ
ที่คุมคาและเมือ่พิจารณาในระยะยาวแลวกจ็ะเปนการลงทุนที่ไมมากนกั 
 

(2)  การเริ่มตนจากการเลี้ยงไกไขรุน เกษตรกรซื้อไกไขรุนอายุประมาณ 
16-18 สัปดาหมาเลี้ยงประมาณ 2-4 สัปดาหก็จะเริ่มไข วิธีนี้มีทั้งขอไดเปรียบและเสียเปรียบ ขอ
ไดเปรียบคือ ไกรุนที่ซ้ือมาเลี้ยงระยะเวลาเพียง 2-4 สัปดาห ก็เร่ิมใหผลผลิตคือไขแลว ซ่ึงหมายถึงผู
เล้ียงจะมีรายไดตอบแทนการลงทุนแลว ซ่ึงจะเร็วกวาวิธีแรกที่ตองใชระยะเวลาในการเลี้ยงลูกไก
เพื่อเปนไกรุนไกไขถึง 18-20 สัปดาห สวนขอเสียเปรียบของวิธีนี้คือ การลงทุนซื้อไกรุนคอนขางสูง  
พ.ศ.2536 ไกรุนราคาประมาณ 70-75 บาท ในขณะที่ลูกไกไขราคาประมาณตัวละ 12-14 บาทและ
ใน พ.ศ.2537 ไกรุนราคาประมาณตวัละ 65-76 บาท ในขณะที่ลูกไกไขราคาประมาณตัวละ 13-15 
บาท ซ่ึงถาคิดวาเปนการลงทุนในระยะเวลาไมนานก็จะไดผลผลิตตอบแทนแลวก็เปนวิธีที่ควร
พิจารณาวิธีหนึ่ง และขอเสียเปรียบอีกประการหนึ่งที่คิดวาสําคัญก็คือ เร่ืองคุณภาพของไกรุน ซ่ึง
อาจจะมีที่ไมไดมาตรฐาน เกษตรกรตองคัดทิ้งทําใหสูญเสียผลผลิตไป ดังนั้นเกษตรกรที่จะซื้อไก
รุนมาเลี้ยงควรพิจารณาเลือกซื้อจากผูผลิตที่เชื่อถือได 
 



 7 

 
1.1.3  สภาพการเลี้ยงไกไขในประเทศไทย โดยทั่วไปสภาพการเลี้ยงไกไขใน

ปจจุบันแตกตางจากในอดีตมาก กลาวคือในปจจุบันการเลี้ยงไกไขเริ่มทํากันเปนอาชพีกันอยาง
จริงจังมากขึ้น ไมไดเปนรายยอยเพยีงอยางเดียวเหมือนแตกอน มีการนาํเอาวิชาการและเทคโนโลยี
ตางๆมาใชมากขึ้น เร่ิมตั้งแตพันธุไกไขที่เกษตรกรนยิมใชเปนพนัธุลูกผสมซึ่งไดรับการปรับปรุงให
มีผลผลิตสูงเหมาะแกการเลี้ยงเปนอุตสาหกรรม ทางดานอาหารไกไขกไ็ดรับการปรับปรุงสูตร
อาหารใหเหมาะสมกับการเลี้ยงในสภาพที่ตางๆมีโปรแกรมการทําวัคซีนปองกันโรค โปรแกรมการ
ใหแสงสวางเพื่อทําใหไกไขดก รวมทั้งมวีัสดุอุปกรณตางๆที่อํานวยความสะดวกในการเลี้ยงที่
เกษตรกรสามารถเลือกใชไดเหมาะสมกับสภาพการผลิตของฟารมไดเปนอยางดี เชนเครื่องให
อาหารหรือรางอาหารอัตโนมัติ เครื่องคัดไขเปนตน  

การเลี้ยงไกไขของเกษตรกรนิยมเล้ียงในกรงตับ ซ่ึงมีทั้งกรงตับเดี่ยวและกรงตับ
รวม คือมีไก 2-4 ตัว แลวแตขนาดกรงซึ่งการเลี้ยงดวยกรงตับ จะลงทุนสูงกวาการเลี้ยงระบบฝูงแต
สามารถจัดการไดงายกวา 

วงจรการเลี้ยงไข โดยเริ่มจากการเลี้ยงลูกไกอายุ 1วัน จนเปนไกรุน อาย ุ16-18 
สัปดาห จึงยายไกรุนขึน้กรงตับ หลังจากนัน้อายุประมาณ 20-22 สัปดาห ไกสาวจะเริ่มไข และจะมี
อายุการไขประมาณ 52 สัปดาห จนถึง 72 สัปดาห จึงปลดไกแกออก ซ่ึงไกไขจะมีเปอรเซ็นตการไข
โดยเฉลี่ยตลอดป รอยละ65-70  รวมแลวไกไขจะมีอายุตัง้แตเกิดจนถึงปลดระวางประมาณ 1ปคร่ึง- 
2ป 
 

1.1.4  ประเภทของพันธุไกไข  พันธุไกไขในปจจุบนัมีอยูมากมายหลายพันธุ 
สามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภท คือพันธุแทและพันธุผสม(สุวรรณี สิมะกรพินธ 2542: 48-49) 
 

1)ไกไขพนัธุแท (Pure breed or Old breed) คือไกไขพันธุดั้งเดิมที่มีมานาน
แลวมีหลายพนัธุที่มีช่ือเสียงรูจักกันดี ซ่ึงปจจุบันยังใชในการเลี้ยงเปนไกไข ไดแก พนัธุเล็กฮอรน 
(Leghorn) พันธุโรดไอแลนดเรด (Rhode Island Red) และพันธุบารพลีมัทร็อค (Barred Plymouth 
Rock) เปนตน ซ่ึงพันธุไกทั้ง 3 ชนิดนี้สวนใหญใชเปนพนัธุตั้งตนในการผลิตไกไขพันธุผสม  
 

2)ไกไขพนัธุลูกผสม (Hybrid or commercial breed) คือพันธุไกไขที่ไดจาก
การนําไกไขตั้งแต 2พันธุขึ้นไปมาผสมกัน เพื่อใหเกิดไกชุดใหมที่มพีันธุกรรมแตกตางไปจากพนัธุ
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เดิม ซ่ึงความแตกตางนี้มักไปในทางที่ดี เชน การใหผลผลิตที่สูงทั้งปริมาณและคณุภาพ ความ
แข็งแรง ความสม่ําเสมอในการเจริญเติบโต เปนตน ซ่ึงจําเปนตอการเลี้ยงในระบบอุตสาหกรรม 

ปจจุบันไกไขพันธุผสมมีมากมาย สวนใหญไดรับการปรับปรุงพันธุใน
สหรัฐอเมริกาและยุโรป โดยมีลิขสิทธิ์เฉพาะเปนของผูที่ปรับปรุงพันธุได ในประเทศไทย
บริษัทเอกชนตางๆ ไดนําเขาเปนไกพอแมพันธุรุนปูยา(Grand Parent stock) และรุนพอแม (Parent 
stock) มาผลิตลูกไกไขขายใหกับผูเล้ียงซ่ึงมีอยูหลายพนัธุ เชน เอ.เอ.บราวน(A.A. Brown) รอสบ
ราวน(Ross brown) ไฮเซคบราวน(Hisex brown) อีซาบราวน (Isa Brown) ดีคารบวอรเรน (DeKalb 
Voren) ฮับบารคโกลเดนคอมเมท(Hubbard Golden commet) เชพเวอรสตารครอส 579 (Shaver 
Starcross 579) แบบคอกบ-ี380 (BabcockB-380) บาโบลนาเตตรา-เอสแอล (Babolna Tetra-SL) 
และซุปเปอรฮารโก (Super Harco) เปนตน ขอสังเกตพนัธุไกไขเหลานี้ใหเปลือกไขสีน้ําตาลซึ่งเปน
ความตองการของตลาดในบานเราและตลาดในเอเซยี 
 

1.1.5  โรงเรือนและอุปกรณการเล้ียงไกไข โรงเรือนเล้ียงไกไขในแตละทองที่จะมี
ความแตกตางกันในรายละเอียดภายในโรงเรือนเนื่องจากสภาพแวดลอมแตกตางกนั   ดังนั้นการ
สรางโรงเรือนไกไขเกษตรกรควรพิจารณาสภาพภูมิอากาศ ภูมิประเทศและสภาพแวดลอมอื่นๆ ให
เหมาะสม เพื่อใหโรงเรือนทีส่รางขึ้นสามารถเลี้ยงสัตวไดผลผลิตดีตามวัตถุประสงค กอนอ่ืนควรมี
การวางแผนการผลิตทั้งหมดของฟารม (Master plan) ในการใชพืน้ทีสํ่าหรับสรางโรงเรือนเลี้ยงไก 
โรงอาหารสัตว โรงเก็บไข โรงเก็บวัสดุอุปกรณ โรงฉีดพนยาฆาเชื้อโรค รถที่เขามาในฟารม และ
หองอาบน้ําสําหรับผูที่จะเขาไปในเขตเลีย้งไก แทงคน้ํา บานพักคนงาน และสํานักงานฯ เปนตน 
ที่นี้เพื่อไมใหเกิดปญหาภายหลัง 
 

1)   คุณสมบัตขิองโรงเรือนไกไข โรงเรือนเลี้ยงไกในประเทศไทย 
โดยทั่วไปควรมีคุณสมบัติ (สุวรรณี สิมะกรพินธ 2542: 91-92; ภูวนาถ นนทรี ม.ป.ป.: 15) ดังนี้ 
 

(1)  ภายในโรงเรือนอากาศเย็นสบาย เนื่องจากมีการระบายถายเท
อากาศไดด ี สัตวไมเกิดอาการเครียดและไดรับอากาศคือออกซิเจนอยางเพียงพอ จะทาํใหสัตว
เจริญเติบโตใหผลผลิตไดดี อีกทั้งยังชวยใหมูลไกหรือพืน้คอกที่ช้ืนแฉะแหงเร็วขึ้น ชวยให
แอมโมเนียในมูลไกระเหยออกไปโดยเร็ว เพื่อไมใหเปนอันตรายตอไกเพื่อไมใหเปนอันตรายตอไก
และเพื่อใหโรงเรือนมีการถายเทอากาศไดดี โรงเรือนแตละหลังควรอยูหางกันประมาณ 50 เมตร 
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 (2)  ความสะอาด โดยทัว่ไปสภาพโรงเรือนในขณะที่มไีกอยูควร
สะอาดทั้งภายในและภายนอก ไมสกปรกรกรุงรังเพราะจะเปนที่อาศยัของเชื้อโรคหรือพาหะนําโรค
ตางๆได การรักษาความสะอาดในโรงเรือนจะทําไดงายขึน้ถาพื้นคอกเปนพื้นคอนกรีตเพราะ
สามารถชําระลางไดหมดจด และยาฆาเชื้อสามารถออกฤทธิ์ไดเต็มที่ สวนผนังคอกหมั่นปดกวาด
หยากไยอยูเสมอ ภายนอกโรงเรือนควรจดัการดายหญา เก็บขยะตางๆเผาทิ้ง อยาใหเปนที่อาศัยของ
บรรดาเชื้อโรคและพาหะนาํโรค รวมทั้งเปนที่อยูอาศัยของสัตวที่เปนศัตรูไกได เชน งู หนู เปนตน 
 

(3)  ความสะดวกในการปฏบิัติงาน การเลีย้งดูไกในแตละวันจะใชเวลา
มากและงานทีท่ํามีหลายอยาง เชน การใหอาหาร การลางรางน้ํา การเกบ็ไข การทําความสะอาด 
เปนตน เพื่อใหการทํางานมปีระสิทธิภาพและเกดิผลเสียหายนอยที่สุด ควรออกแบบโรงเรือนให
สะดวกตอการทํางาน สามารถใชเครื่องทุนแรงไดบาง เชนการใชรถเขน็อาหาร เก็บไข หรือมีเครื่อง
ใหอาหาร รางน้ําอัตโนมัติ เปนตน 
 

(4)  ความแข็งแรงทนทานและประหยัด การเลือกใชวัดกุอสราง
โรงเรือนควรคํานึงถึงความแข็งแรงทนทานและประหยดัคาใชจาย ปจจุบันวัสดุทีใ่ชทําโครง
โรงเรือนอาจเปนเหล็ก เสาคอนกรีต ทั้งนี้เพื่อหลีกเลี่ยงการใชไมที่หายาก การใชโครงเหล็กกจ็ะมี
ปญหาการผุกรอนเนื่องจากแอมโมเนียจากขี้ไกไดในระยะยาว หรือการใชโครงเหล็กและเสา
คอนกรีตในทองที่ที่มีลมพายุ       โรงเรือนอาจไดรับความเสียหายมาก วัสดุพวกนีส้วนใหญจะนาํ
กลับมาใชใหมไมได ซ่ึงผิดกับไมที่ยังสามารถนํากลับมาใชใหมได อีก 
 

(5)  ความปลอดภัย โรงเรือนมีความปลอดภัยสามารถปองกันศัตรูตางๆ
ของไกได เชนสุนัข แมว หน ูงู เปนตน และอุปกรณตาง ๆภายในโรงเรือนไมควรเปนอันตรายตอไก
ดวย เชนซี่กรงที่แคบเกินไปเมื่อไกเขาไปตดิแลวออกไมได ถูกตะแกรงทิ่มแทง เปนตน 

 
2)  รูปแบบของโรงเรือนไกไข  ลักษณะและการจัดโครงสรางโรงเรือนเพื่อ

ใชเล้ียงไกไขมอียูหลายรูปแบบโดยขึ้นอยูกับวัตถุประสงค ความยากงาย ทุนและวัสดุอุปกรณที่มีอยู
ในทองถ่ินนั้น แตโดยทัว่ไปแลว โรงเรือนเลี้ยงไกไข เทาที่มีการจัดสรางในประเทศไทย มีรูปแบบ
ตางๆ(ภูวนาถ นนทรี ม.ป.ป.: 16) ดังนี้ 
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(1)  แบบเพิงหมาแหงน จัดเปนโรงเรือนที่สรางไดงายทีสุ่ด เพราะไม
สลับซับซอน ลงทุนนอย แตมีขอเสียคือถาหันหนาของโรงเรือนเขาอยูในแนวทางของลมมรสุม   
ฝนจะสาดเขาไปได โรงเรือนแบบนี้ไมคอยมีความทนทานเทาที่ควรเนือ่งจากถูกฝนและแดดเปน
ประจํา 
 

(2)  แบบหนาจั่ว การสรางโรงเรือนแบบนีจ้ะสรางไดยากกวาแบบแรก
ทั้งนี้เพราะตองพิถีพิถันในการจัดสรางมากขึ้น รวมถึงความประณีตดวย ดังนั้นคาวสัดุอุปกรณและ
คาแรงในการกอสรางจึงสูงกวาแบบแรก แตโรงเรือนแบบนี้จะมีขอดคีือสามารถปองกันแดดและ
ฝนไดดีกวาแบบแรก   
 

(3)  แบบจั่วสองชั้น ลักษณะของโรงเรือนแบบนี้จะสรางไดยากกวาสอง
แบบแรก แตมขีอดีกวา คือ อากาศภายในโรงเรือนแบบนี ้จะเย็นกวาสองแบบแรกมาก ทั้งนี้เพราะ
จั่วช้ันบน จะเปนที่ระบายอากาศรอนไดดี ทําใหไกอยูไดอยางสบายโดยไมเกดิความเครียด 
 

(4)  แบบเพิงหมาแหงนกลาย  ลักษณะโรงเรือนแบบนี้จะดีกวาแบบเพิง
หมาแหงน และแบบหนาจัว่ ทั้งนี้เพราะมกีารระบายอากาศรอน กันแดดกันฝนไดดีกวา และขอ
สําคัญคือคากอสรางจะถูกกวาแบบหนาจัว่กลาย 
 

1.1.6  อาหารไกไข 
 

1)  ระบบยอยอาหาร  อวัยวะในระบบยอยอาหารของไกไขประกอบดวย
สวนตางๆเรียงตามลําดับ (สุวรรณี สิมะกรพินธ 2542: 114-115) ดังนี้คือ 
 

(1)  ปากหรือจะงอยปาก(Beak)  ทําหนาที่จกิอาหารเขาปากโดยมีน้ําลาย
จากตอมออกมาชวยคลุกเคลาอาหาร และใชล้ินชวยตวดัอาหารลงสูหลอดอาหาร 
 

(2)  หลอดอาหาร (Esophagus or gullet) ลักษณะเปนทอยาวเปนทางให
อาหารลงสูกระเพาะพัก 
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(3)  กระเพาะพัก (Crop) คือสวนปลายของหลอดอาหารที่ขยายใหญขึน้
มีลักษณะเปนถุง อาหารที่กินเขาไปจะถูกเก็บสะสมอยูทีน่ี่กอน และเนือ่งจากมีน้ําลายปะปนมากับ
อาหารดวย น้ําลายจะชวยใหอาหารที่อยูในกระเพาะพักออนตัวลง 
 

(4)  กระเพาะจริง (Proventriculus) ลักษณะคลายหลอดอาหารแตมี
ขนาดใหญขึ้นและผนังหนาขึ้น ภายในผนงัมีตอมผลิตน้ํายอยเปปซิน (Pepsin) และกรดเกลือ (HCL) 
ออกมาคลุกเคลากับอาหารกอนที่จะผานเขาสูกระเพาะบด 
 

(5)  กระเพาะบดหรือกึ๋น (Ventriculus or gizzard) ลักษณะเปนกอน
กลมแบนสีแดงคล้ํามีกลามเนื้อหนาและมีเอ็นหุมอยูภายนอก ภายในเปนชองวางและมีผนังหนา 
อาหารที่ผานเขามาจะอยูในบริเวณชองวางนี้และจะถูกบดใหละเอียด โดยการทํางานของกลามเนือ้
กึ๋นและกอนหนิเล็กๆหรือกอนกรวดที่ไกกนิเขาไป คือ เมือ่กลามเนื้อกึ๋นทํางานเกิดการเคลื่อน      
ไหวจะทําใหกอนกรวดเกิดการเสียดสีกันซึง่จะชวยใหอาหารถูกบดจนละเอียดนั่นเอง กอนกรวด
นั้นจะคอยๆสึกกรอนไป เราจึงควรใหไกไดกินกอนกรวดอยูเสมอเพื่อชวยบดอาหารในกระเพาะบด 
 

(6)  ลําไสเล็ก (Small intestine) ลักษณะเปนทอยาวขดไปมาอยูในชอง
ทอง อาหารที่บดละเอียดจากกึ๋น แลวจะเขาสูลําไสเล็กตอนตน(Duodenum) ซ่ึงขดเปนรูปตัวยแูละมี
ตับออน(Pancreas) แทรกอยูตรงกลาง ตอจากลําไสเล็กตอนตนจะเปนลําไสเล็กตอนกลาง(Jejunum) 
และตอนปลาย(Ileum) ลําใสเล็กทั้งหมดยาวประมาณ 62 นิ้ว (สุวรรณ เกษตรสุวรรณ 2526: 47)  
            ในสวนของลําไสเล็กตอนตนจะมีน้าํยอยจากแหลงตางๆ สงมาชวยยอยอาหาร    
ไดแก น้ํายอยจากลําไสเล็กเอง(Intestinal juice) น้ํายอยจากตับออน(Pancreatic juice) และน้ํายอย
จากตับ(Bile) ซ่ึงอาหารตางๆ จะถูกยอยและถูกดูดซึมผานผนังลําไสเล็กตอนกลางและตอนปลายเขา
สู  รางกาย 
 

(7)  ไสติ่ง(Ceca) ลักษณะเปนถุงยาวประมาณ 6 นิ้วมี 2 ขาง อยูตรง
รอยตอระหวางลําไสเล็กและลําไสใหญ ไสติ่งไมมีหนาที่ชัดเจนถึงแมตัดออกไกก็ยังคงดํารงชีวิตอยู
ไดเปนปกต ิ
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(8)  ลําไสใหญ(Large intestine) ลักษณะเปนทอยาวประมาณ 4-5 นิ้ว 
ขนาดใหญกวาลําไสเล็กประมาณ 2 เทา (สุวรรณ เกษตรสุวรรณ 2526: 47) เปนทางผานของกาก
อาหารและดดูน้ําจากกากอาหารกลับคืนสูรางกาย 
 

(9)  ทวารรวม(Cloaca) เปนทางออกรวมกนัของอุจจาระจากลําไสใหญ
ปสสาวะจากไตและเซลลสืบพันธุ 
 

2)  ประโยชนของอาหาร อาหารที่กินเขาไปจะถูกนําไปใชประโยชน  
(สุวรรณี  สิมะกรพินธ 2542: 115-116) ดังนี้ 
 

 (1)  เพื่อดํารงชีวติ  เปนความตองการอันดบัแรกที่จะถูกนํามาใชเพื่อให
รางกายทํางานตางๆได เชนการหายใจ การสูบฉีดโลหิต การรับรูของระบบประสาท การเคลื่อนไหว
ของกลามเนื้อ การทํางานของอวัยวะตางๆ การรักษาอุณหภูมิของรางกายใหปกติ การสรางและ
ซอมแซมสวนตางๆของรางกาย การขับถายฯ เปนตน 
 

(2)  เพื่อการเจริญเติบโต รางกายจะมีขนาดใหญขึ้นจากอวัยวะเลก็จนถงึ
โตเต็มวัยเกิดจาการขยายตวัของโครงกระดกู กลามเนื้อและอวัยวะตางๆ ประเภทของอาหารที่
จําเปนตอการเจริญเติบโตของสัตว ไดแก พลังงาน โปรตีนคุณภาพดี ไวตามินเอ ดี อี บีรวม แรธาตุ
แคลเซียม ฟอสฟอรัส 
 

(3)  เพื่อการสรางไข เมื่อไกไขเจริญเติบโตเต็มที่แลวจะเขาสูวัยเจริญ
พันธุและสามารถสรางเซลลสืบพันธุคือไข อาหารที่ไกกนิเขาไปจะถูกนํามาใชเพื่อสรางไข การให
อาหารที่ถูกตองทั้งปริมาณและคุณภาพแกไกระยะไข จะมีสวนทําใหไกไขดกไดแก พลังงาน 
โปรตีนคุณภาพดี  ไวตามินเอ ดี อี บีรวม แรธาตุแคลเซียม ฟอสฟอรัส 
 

3)  สวนประกอบของอาหาร  อาหารไกไขประกอบดวนสารอาหารตางๆที่
สําคัญ(สุวรรณี สิมะกรพนิธ 2542: 115-116) ดังนี ้
 

(1)   คารโบไฮเดรต (Carbohydrates) เปนสารอาหารที่สําคัญมากเพราะ
ใชเปนแหลงพลังงานแกสัตวในการดํารงชวีิตและทํากิจกรรมตางๆ ในสูตรอาหารสัตวจึงมี
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คารโบไฮเดรตเปนสวนประกอบหลักประมาณ 50-80% คารโบไฮเดรตสวนใหญจะไดจากพืชเปน
หลัก เชน ขาวโพด รําละเอียด เปนตน 
 

(2)  ไขมัน (Fat) เปนสารอาหารที่ใหพลังงานมากกวาคารโบไฮเดรตถึง 
2.25 เทา ดังนัน้ถาอาหารที่สัตวกินมพีลังงานต่ําจะใชวิธีเติมไขมันลงไป  นอกจากนีไ้ขมันยังทํา
หนาที่อ่ืนอีกเชน เปนฉนวนปองกันความหนาว ชวยละลายไวตามนิ เอ ดี อี เค เปนแหลงของกรด
ไขมันที่จําเปน 
 

(3)  โปรตีน (Proteins) เปนสวนประกอบหรือโครงสรางที่สําคัญของ
รางกายสัตวเชนกลามเนื้อ ผิวหนัง ขน เล็บ จะงอยปาก และโปรตีนยังทําหนาที่สรางสวนตางๆทํา
ใหรางกายเจรญิเติบโตแข็งแรงรวมทั้งซอมแซมเซลลที่สึกหรอตางๆ สรางไข และเปนแหลงให
กรดอะมิโนแกรางกาย  

โปรตีนประกอบดวยกรดอะมิโนตางๆ รวม 25 ชนิด ซ่ึงนิยมแบง
ออกเปน 2 กลุม ตามลักษณะความจําเปนหรือความตองการของสัตว คือ 
 

ก.  Essential amino acid (EAA) หมายถึง กรดอะมิโนที่รางกายสัตว
สรางไมไดตองไดรับจากอาหารเทานั้น และเปนกรดอะมิโนที่รางกายขาดไมได โดยท่ัวไปมีอยู 10
ชนิด คือ Threonine, Tryptophan, Valine, Arginine, Histidine, Phenylalanine, Methionine, Lysine, 
Leucine และIsoleucine สําหรับไกมีความตองการกรดอะมิโนที่จําเปนทั้งหมด 11 ชนิด คือเพิ่ม 
Glysine อีกชนิดหนึ่ง  
 

ข.  Non essential amino acid (NEAA) หมายถึงกรดอะมิโนที่     
รางกายสัตวสรางเองไดโดยอาศัย EAA หรือไนโตรเจน จากแหลงอ่ืนมาสังเคราะห กรดอะมิโน
เหลานี้ไดแก Alanine, Citrulline, Cystine, Glutamic acid, Aspartic Acid, Hydroxyproline, Proline, 
Serine, Tyrosineและ Asparragine 
 

(4) ไวตามิน (Vitamins) เปนสารจําเปนสําหรับรางกาย สัตวตองการ  
ไวตามินนอยมากเมื่อเทียบกับสารอาหารชนิดอื่นๆ ไวตามินมีทั้งหมด 15ชนิด โดยแบงออกเปน 2 
ประเภท คือ ไวตามินที่ละลายในน้ํา (Water soluble vitamins) และไวตามินที่ละลายในไขมัน (Fat 
soluble vitamin) 
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(5)  แรธาตุ (Minerals) เปนสิ่งที่จําเปนสําหรับสิ่งมีชีวิตตางๆ 

นักวิทยาศาสตรพบวาในเนื้อเยื่อของสัตวประกอบดวยแรธาตุตางๆ ประมาณ 40 ชนิด โดยทั่วไปแร
ธาตุที่มีอยูในตัวสัตวจะมีหนาที่เปนโครงสรางหรือโครงกระดกูของรางกาย ซ่ึงไดแกธาตุแคลเซียม
และฟอสฟอรสั และยังเปนสวนประกอบที่สําคัญของเซลลและสารประกอบตางๆ ในรางกาย และ
ชวยรักษาสภาพของของเหลวในรางกายใหอยูในสภาพแขวนลอยอยูเสมอและชวยรักษาสภาพ
ความเปนกรดเปนดางของรางกายใหคงที่ (ประมาณ 7-7.8)ตลอดจนเปนสวนประกอบและเปน
ตัวเรงหรือตวักระตุนการทํางานของเอ็นไซมตางๆในรางกาย 

แรธาตุที่อยูในรางกายสัตวแบงออกเปน 2 ชนิด คือ 
ก.  แรธาตุหลัก (Major or macro element) ไดแก แคลเซียม (Ca) 

ฟอสฟอรัส(P) โซเดียม(Na) คลอรีน(Cl) โพแทสเซียม(K) กํามะถัน(S) และแมกนีเซียม(Mg) 
ข.  แรธาตุปลีกยอย (Trace or micro element) ไดแกเหล็ก(Fe) 

ทองแดง(Cu) สังกะสี (Zn) โคบอลต(Co) ไอโอดีน(I) แมงกานีส(Mn) โมลิบดีนัม(Mo) และ           
ซิลิเนียม(Se) 
 

(6)  น้ํา (Water) น้ําที่ใชในการเลี้ยงไกสวนใหญจะหมดไปสําหรับให
สัตวกิน เพราะน้ําเปนโภชนะที่สําคัญและจําเปนตอการเจริญเติบโตการพัฒนาการของไกไข ปกติ
แลวไกจะตองการน้ําในปริมาณที่สูงกวาโภชนะอยางอืน่ๆเนื่องจากในรางกายของไกมีน้ําเปน
สวนประกอบประมาณ 60-70% ดังนั้น ถาไกตองสูญเสียน้ําไปเพยีง รอยละ10 ของน้ําที่มีอยูใน
รางกาย จะทําใหไกตายได(บริษัทแหลมทองสหการจํากดั 2535: 23) 

น้ําที่สัตวกินสวนใหญมาจากแหลงน้ําตามธรรมชาติ เชน คู คลอง บอ
เก็บน้ํา   น้ําบาดาล เปนตน ซ่ึงบางครั้งมีคุณสมบัติไมเหมาะสมตอการนํามาใชเล้ียงสัตว จึงควรมี
การนําตัวอยางน้ําในฟารมมาตรวจสอบและวิเคราะหอยูเสมอ เพื่อปรับปรุงคุณภาพน้าํใหเหมาะสม
ตอการนําไปใช และน้ําที่ใหสัตวกินควรมีคุณสมบัติดังนี(้บริษัทลีพัฒนาอาหารสัตวจาํกัด 2535: 11-
12)  
 

ก.  สี น้ําที่เหมาะสําหรับการกินตองไมมีสี ไมมีกลิ่น และไมมีรส 
ข.  ความกระดาง น้ํากระดางมากจะมีผลตอการทํางานของไตไก 

คือไตจะทํางานหนกัในการขับเกลือของแรธาตุที่เปนสาเหตุทําใหน้ํากระดางออกจากรางกาย 
นอกจากนี้น้ํากระดางยังทําใหทอน้ําอุดตัน ทําใหการละลายของยาและไวตามินลดลง 
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ค.  แรธาตุที่ไมจําเปน มีแรธาตุบางตัวที่ไมจําเปนสําหรับไกไข และ
ถามีมากเกินไปในน้ํากินจะเปนอันตรายและมีผลกระทบกระเทือนตอการใหผลผลิตของไกไขได 
เชน ธาตุเหล็ก (Fe) พบวา ถาในน้ํามีธาตุเหล็กมากกวา 0.3 พีพีเอ็ม (ppm) จะทําใหน้าํมีกล่ินเหม็น 
รสชาติไมดี มีตะกอนมาก มผีลใหไขเปลือกบาง และไขแดงมีสีซีด 

ง.  ไนเตรท (NO3) ถาในน้ํากนิมีไนเตรทมาก มีผลใหไกกนิอาหาร
และน้ําลดลง ไนเตรทเมื่อเขาไปในกระแสเลือดจะไปจับกับฮีโมโกลบิน(Hemoglobin) ทําใหสัตว
ขาดออกซิเจน การเจริญเติบโตจะลดลง อัตราการไขและคุณภาพไขจะลดลง น้ําที่ไดจากแหลงน้ําที่
อยูใกลบริเวณที่ทําสวนหรือปลูกผักที่มักมกีารใชปุยมากจะมีไนเตรทสูง  

จ.   ไนไตรท (NO2) ไนไตรทจะมีผลยับยั้งการทํางานของไวตามิน
เอ ทําใหสัตวขาดไวตามนิเอ อาจจะมีผลตออัตราการไขและคุณภาพเปลือกไข 

ฉ.  ซัลเฟอร (S) น้ําที่มีซัลเฟอรสามารถตรวจสอบไดโดยการดม
กล่ิน กล่ินคลายไขเนา จะทําใหไมนากิน และอาจทําใหเกิดเลือดออกใตผิวหนัง เกิดอาการบวมน้ํา 

ช.  ความเปนกรดเปนดาง (pH) น้ําควรมีคาความเปนกรดเปนดาง
อยูในชวง 7-8.5  ถาน้ํามีความเปนกรดเปนดางสูงเกินไป จะเกดิผลเสียตอไกไข 

ซ  ความขุน น้าํที่มีสารแขวนลอยเล็กๆ จะขุนทําใหไมนากิน และ
ทําใหการละลายตัวของยาและไวตามนิไมดี ทั้งยังทําใหทอน้ําอุดตันอกีดวย 

ฉ.  เชื้อโรค ในน้ํากินของไกไขไมควรมีเชื้อโรคพวก อี.โคไล
(E.coli) ซัลโมเนลลา (Salmonella) ซูโดโมแนส (Pseudomonas) กลุมของโคลิฟอรม (Coliform) 
และแอสเปอรจิลลัส (Asspergillus) ซ่ึงเชื้อโรคเหลานี้จะทําใหไกไขเกดิโรคตางๆได 
 

4)  วัตถุดิบอาหารสัตว ในการผสมอาหารไกไขนัน้การเลือกใชวัตถุดบิเปน
ปญหาสําคัญที่สุดเนื่องจากในประเทศไทยมีวัตถุดิบอาหารสัตวมากมายหลายชนิดใหเลือกใช ซ่ึง
วัตถุดิบแตละชนิดมีคุณสมบัติ คุณภาพและราคาที่แตกตางกัน ดังนั้นในการผสมอาหารผูที่ซ้ือ
วัตถุดิบมาผสมเองจึงตองมคีวามรูความเขาใจอยางถองแทเพื่อใหไดอาหารที่มีคุณภาพดีและตนทุน
ต่ําสุด วัตถุดิบอาหารสัตว ทีน่ิยมใชในการเลี้ยงไกไขในประเทศไทย สามารถแบงออกไดเปน
ประเภทตางๆดังนี้ คือ 
 

(1)  ประเภทพลังงาน อาหารที่เปนแหลงใหพลังงานมีอยู 2 ชนิด คือ 
คารโบไฮเดรตและไขมัน อาหารคารโบไฮเดรตที่นิยมใชไดแก ขาวโพด และรําขาว สวนอาหาร   
ไขมันปกตวิัตถุดิบที่ใชหลายชนิดมไีขมันอยูบางแลว เชน รําขาว ขาวโพด กากถัว่เหลือง ปลาปน 
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ส่ิงที่ควรระวังคืออาหารที่มีไขมันสูงจะเหมน็หืนไดเร็ว ในทางกลับกันถาตองการเพิ่มพลังงานให
อาหาร เราสามารถจะใชน้ํามันพืชหรือน้ํามันสัตวเสปรยลงในอาหารได 
 

(2)  ประเภทโปรตีน วัตถุดิบอาหารโปรตีนที่นิยมคือปลาปน กากถั่ว
เหลืองและใบกระถินปน 
 

(3)  ประเภทไวตามิน  แหลงของไวตามินทีไ่ดจากวัตถุดิบอาหารที่
สําคัญไดแกใบกระถินปน 
 

 (4)  ประเภทแรธาตุตางๆ  แหลงแรธาตุที่ใชในอาหารมีทัง้ชนิดที่มีอยู
แลวตามธรรมชาติ เชน ไดแคลเซียมฟอสเฟต ชนิดที่ไดจากสิ่งมีชีวิตทีต่ายแลว เชน เปลือกหอย 
กระดูกปน และชนิดทีไ่ดจากสารเคมี ซ่ึงสวนใหญเปนแรธาตุปลีกยอย(Trace element) เชน 
แมงกานีสซัลเฟต ซิงคซัลเฟต เฟอรัสซัลเฟต โปรแตสเซียมไอโดไดด เปนตน 
 

(5)  ประเภทสิง่แตงเติมอาหาร (Feed additives) แบงไดเปน 2 ชนิด คือ 
ชนิดที่เปนสารอาหารและชนิดที่ไมใชสารอาหาร 
 

ก. ชนิดที่เปนสารอาหาร ไดแก 
ก)  กรดอะมิโนสังเคราะห เชน L-Lysine, DL-Methionine 
ข)  ไวตามนิสังเคราะห เชน ไวตามินเอ อี บี ตางๆ 
ค)  แรธาตุตางๆ สวนใหญอยูในรูปพรีมกิซ 

 
ข.  ชนิดที่ไมใชสารอาหาร ไดแก 
ก)  ยาปฏิชีวนะตางๆที่ใชในระดับปองกันโรคและเพื่อการ

เจริญเติบโต เชนเพนนิซิลลิน เสตรปโตมัยซิน คลอเตตราซัยคลิน ลินโคมับซิน นีโอมัยซิน ไทโล
ซิน แอมพิซิลลินฯ เปนตน 

ข)  ยาถายพยาธิ เชน ปปเปอราซิน ฟโนไดอาซีน บีแบนเทล      
ไฮโกรมัยซิน เลวามิโซล เตตราไมซิล 
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ค)  ยากนับิด มีทั้งชนิดผงละลายน้ําและผสมอาหาร ชนิดผง
ละลายน้ํา เชน แอมโพรเลี่ยม 20% ซัลฟาควินนอกซาลีน ซัลฟาโมโนเมททอกซิน อีเอสบี3 และ
ชนิดผสมอาหาร เชน ซาลิโนมันซิน โรเบนนิคีนเปนตน 

ง)  ยากนัหืน เชน บีเอชที แซนโทควิน 
จ)   ยากันรา เชน แคลเซียมโปรพริโอเนต 
ฉ)  ฮอรโมน หรือ วัตถุคลายฮอรโมน เชน ไดเอททิลสติลเบส

โตรล 
ช)  เอนไซม เชน โปรโตไซน 
ซ)  สารลดความเครียด เชน รีเซอพาย (Reserpine) แอสไพริน  
ฌ)  สารเพิ่มสีเหลืองในไขแดง เชน คลอโรฟลเรด 
ญ)  สารที่เปนสื่อไฟฟาในรางกายหรืออิเล็คโตรไลท 

ส่ิงแตงเติมอาหารเหลานี้ไมใชส่ิงจําเปนทีจ่ะตองเติมลงในอาหารสัตว
เสมอไปเพียงแตวาเมื่อเติมลงไปแลวจะทําใหการเลีย้งการจัดการงายขึน้ สัตวมีสุขภาพสมบูรณ
แข็งแรงขึ้น เชน การเติมยาปฏิชีวนะในระดับปองกันและเพื่อการเจริญเติบโต การผสมยากันบดิ ยา
ถายพยาธิในอาหารตามโปรแกรมจะชวยปองกันโรคบิดและขับถายพยาธิในรางกาย สารบางชนิดที่
หลีกเลี่ยงไดควรหลีกเลี่ยง เชนสารกันรา ควรใชวิธีปองกันไมใหอาหารเกิดเชื้อราไดจะดกีวา สาร
เพิ่มสีในไขแดงคลอโรฟลเรด ตรงนี้ควรจะสรางทัศนะคติใหมใหแกผูบริโภควาสีเขมของไขแดง
ไมไดเกีย่วของกับคุณคาทางอาหารเลยและเมื่อจําเปนตองใชส่ิงแตงเติมอาหารเหลานีค้วรเลือกชนิด
ที่เปนอันตรายตอผูบริโภคใหนอยที่สุด 
 

1.2.  ของเสียจากฟารมไก 
ฟารมไกไขมีของเสียที่เกิดจากกระบวนการในการเลี้ยงไก  คือ มูลไก  น้าํเสีย 

และเศษอาหาร ซ่ึงของเสียทั้งหมดจะลวงลงสูพื้นดิน สําหรับไกไขที่เลีย้งในกรงตับ พื้นของ
โรงเรือนหรือกรงตับ จะถูกยกใหสูงขึ้น ดงันั้นของเสียจะตกลงสูบริเวณดานลางและจะมีบางสวน
ติดอยูตามกรง ของเสียเหลานี้ถาหากเจาของฟารมไมมีการกําจัดและทาํลายอยางถูกวธีิก็จะ
หมักหมมเกิดเปนเหตุรําคาญตางๆตามมา เชน ปญหาเหตรํุาคาญดานกลิ่น น้ําเสีย แมลงวัน และเปน
แหลงสะสมเชือ้โรค เปนตน  

 
1.2.1 องคประกอบทางเคมีของมูลไก จากการรวบรวมผลการวิเคราะห

องคประกอบทางเคมีเปนรอยละของมูลไกพบวา มีปริมาณโปรตีนอยูระหวาง 13-37 เยื่อใย 8-19 
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ไขมัน 0.7-5 เถา 16-32 แปงน้ําตาล 16-39 แคลเซียม4-12  ฟอสฟอรัส 1-2.8 พลังงานที่ใชประโยชน
ได 1.74 เมกะแคลอรีตอกิโลกรัม (วุฒิพร และเพิ่มสุข, 2531; Burgman และคณะ, 1964; El-Sabban 
และคณะ, 1970; Lowman และ Knigth, 1970; Silva และคณะ, 1970; Hamblin, 1980; Michael และ
คณะ, 1983; NRC, 1983b) 

1.2.2 น้ําเสีย น้ําเสียเปนน้าํทีเ่กิดจากกระบวนการใหน้าํไกกิน ซึ่งแตละฟารมมี

วิธีการที่แตกตางกนั แตสวนมากแลว จะใชแบบรางน้าํยาวตลอดกรงตบั ซึ่งก็มีทัง้แบบธรรมดา คือ

จะตองใชคนเปด-ปดน้ําเอง และแบบอัตโนมัติ คือมีน้ําไหลตลอดเวลาโดยไมตองใชคนเปด-ปดน้ํา  

น้ําซึง่ไกจิกกินแลวสะบัดจะกระเด็นออกมาจากรางน้ําและลวงลงสูพืน้ และจะเกิดในข้ันตอนของ

การลางรางน้าํซึ่งปกติแลวจะทําการลางรางวนัละ 1-2 คร้ัง ถาฟารมที่ไมมีการมีการจัดเก็บน้ําและ

ระบบระบายน้าํก็จะทําใหน้าํไหลลนไปปนกับมูลไกและอาหารที่ลวงลงพืน้ก็จะทาํใหจุลินทรียยอย

สลายสารดังกลาวจนเกิดเปนกลิน่เหม็นและเปนเหตุรําคาญได 

 
1.3. กล่ินในฟารมไกไข 

กล่ินที่เกิดจากฟารมไกไข (บริษัทเอเชี่ยนเอน็ไวรอนเมนทัล โปรเทคชั่น 2543:8-1) 
ไดแก ไฮโดรเจนซัลไฟด(H2S) แอมโมเนยี(NH3) มีเทน(CH4) สารประกอบคารบอนิล สารประกอบ    
เอมีน แอลกอฮอล และเมอรแคปแทน ซ่ึงสารพิษเหลานีเ้กิดขึ้นไดในฟารมเลี้ยงไก โดยกระบวนการ
ยอยสลายของเสีย เชน มูลสัตว น้ําเสีย เศษอาหาร ที่มีองคประกอบของคารโบไฮเดรตและโปรตีน 
เปนตน การยอยสลายโดยแบคทีเรีย ดังภาพที่ 2.1และภาพที่ 2.2 การยอยสลายสารประเภทโปรตีน
จะเกดิกาซแอมโมเนีย(NH3) และสารประกอบเอมีน ขณะที่การยอยสลายคารโบไฮเดรต ในสภาวะ
ไรอากาศจะเกดิสารประกอบคารบอนิล แอลกอฮอล เมอรแคปแทน มเีทน และไฮโดรเจนซัลไฟด มี
ขั้นตอนดังภาพที่ 2.3 ซ่ึงในฟารมไกจะมีโอกาสเกิดสภาวะยอยสลายในลักษณะดังกลาวนี้ได
คอนขางสูง หากฟารมไกไมมีการควบคุมมูลสัตว ระบบกําจัดของเสียและระบบสุขาภิบาลที่ด ี
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    โปรตนี 

(Proteins) 
 
 
 

โปรตีโอส 
(Proteoses) 

 
 
 

เปปไทด 
(Peptides) 

 
 
 
  กรดอะมิโน  

(Amino Acids)       H 
              [R      C     COOH] 

         NH2

 
               แอมโมเนีย                      กรดไฮดรอกซี                       H 
           (Ammonia NH3)                     (Hydroxy Acid)        [R     C     COOH] 
                                                                                                   OH    

         H 
 

            กรดอนิทรียที่ระเหยได                            [R      C     COOH] 
               (Volatile Organic Acids)       H 
     

ภาพที่ 2.1 การยอยสลายโปรตีนในสภาวะไรอากาศ 
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H       กรดอะมิโน  
                [R      C     COOH] (Amino Acid) 

                     NH2

 
   + 
 
   R    คีโตน 

   C         =  0  (Ketone) 
   R 
         เอนไซม 
        (Enzyme) 
 
   R  คีโตแอซิด 
   C         =  0  (Keto Acid) 
   COOH 
 
   + 
 

R                      เอมีน 
                 H      C      NH2         (Amine) 

                      H 
 
 
 
  ภาพที่ 2.2  การยอยลายโปรตีนโดยแบคทีเรีย 
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   โพลีซัคคาไรด 

(Polysaccharide) 
 
 
   ไดซัคคาไรด 
   (Disaccharide) 
 
 
    เฮ็กโซส 
    (Hexose) 
 
 
     กรดไพรวูิก 

(Pyruvic Acid) 
 
 
 

สภาวะที่มีอากาศ           สภาวะไรอากาศ 
               (Aerobic Conditions)       (Anaerobic Conditions) 
คารบอนไดออกไซด (Carbon Dioxide)  กรด(Acids) 
น้ํา (Water)     อัลดีไฮด (Aldehydes) 

    แอลกอฮอล (Alcohols) 
    คีโตน (Ketones) 
    คารบอนไดออกไซด Carbon Dioxide 
    มีเทน (Methane) 
    ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) 

 
 
  ภาพที่ 2.3 การยอยสลายคารโบไฮเดรต 
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 จากการศึกษาเพื่อจัดทํามาตรฐานเหตุรําคาญดานกลิ่น ฝุนละอองและเสียงดังจากกิจการ
ที่เปนอันตรายตอสุขภาพประเภทการเลี้ยงสุกร เปด ไก  ของบริษัท เอเชี่ยน เอ็นไวรอนเมนทอล 
โปรดักชั่น จํากัด ไดทําการตรวจวดัคุณภาพอากาศในรูปสารพิษ 7 ชนดิ พบวามีสารพิษ 3 ชนิด คือ 
ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S)  แอมโมเนีย (NH3) และ มีเทน (CH4) แตการตรวจวิเคราะหสารประกอบ
คารบอนิล (Carbonyls) เอมีน(Amines)  แอลกอฮอล (Alcohols) และเมอรแคปแทน(Mercaptan) ไม
พบสารประกอบดังกลาวในสารประกอบการตัวอยาง เนื่องจากสารประกอบดังกลาวเกดิขึ้นนอยจน
ไมสามารถวิเคราะหได ซ่ึงคาดวาสารประกอบในกลุมดังกลาวจะไมกอใหเกิดเหตรํุาคาญแกชุมชน
โดยรอบ 

ลักษณะสมบัติทางกายภาพและเคมีของสารพิษ 3ชนิดทีต่รวจพบ(บริษทับริษัท เอเชี่ยน 
เอ็นไวรอนเมนทอล โปรดักชั่น จํากัด 2543:7-1) ไดแก 

 

1.3.1  แอมโมเนีย (NH3) กาซแอมโมเนียเปนกาซไมมีสี มีจุดเดือด(Boiling Point) 
เทากับ –33.4  องศาเซลเซียส มีจุดหลอมเหลว (Melting Point) –77.7 องศาเซลเซียส และสามารถจะ
ละลายในน้ําไดดี สถานะปกติจะอยูในภาวะเปนกาซระเบิดงาย กล่ินฉนุ ที่ความเขมขน 400-700 
มิลลิกรัมตอลิตร สามารถทําอันตรายตอเนือ้เยื่อตางๆ เชน ตา จะทําใหอักเสบและระคายเคือง และ
ทําลายระบบทางเดินหายใจตอนบน และแอมโมเนียทําใหระคายเคืองตอระบบประสาทที่รับ
ความรูสึกของรางกาย  กล่ินอันเกิดจากกาซแอมโมเนียทีม่ีอยูในอากาศ จะทําใหจมกูอักเสบได หรือ
เกิดการระคายเคือง เนื่องจากกาซนี้มีพิษตอเยื่อออนในจมกู ทั้งนี้เนื่องจากกาซแอมโมเนียเปนกาซที่
มีกลิ่นฉุน ดังนั้น เมื่อมีความเขมขนสูงจึงมีการเตือนภยัลวงหนา คือระดับต่ําสุดของการไดกลิ่นมคีา
ต่ํา โดยทั่วไปจะเกดิความเสี่ยงหลังจากเกนิขีดจํากดัของการทนไดเทานั้น 
 
ตารางที่ 2.1 การศึกษาอาการไดรับกาซแอมโมเนียที่ความเขมขนตางๆ 
 

ความเขมขน (มิลลิกรัมตอลิตร) ผลกระทบ 
280 

1,200 
1,700 

>3,500 

ระคายเคืองระบบทางเดินหายใจ 
จาม ไอ 
อันตราย 
อาจทําใหเสยีชีวิต 

ที่มา :WHO, 1986 
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1)  วิธีการปองกันและแกไขเมื่อไดรับกาซแอมโมเนีย  เมื่อไดรับการสัมผัส
จากกาซแอมโมเนีย จะกอใหเกิดอันตรายในรูปสารพิษ เมื่อสูดดมเขาสูรางกายโดยระบบหายใจ  
ควรใหรับอากาศบริสุทธิ์ ถาจําเปนใหใชการชวยหายใจแบบปากตอปากหรือใชอุปกรณชวยหายใจ 
หากผูปวยหมดสติใหนอนตะแคง นําสงแพทย กรณีเมื่อถูกผิวหนัง ชะลางออกดวยน้าํปริมาณมาก 
ทาดวยพอลีเอซิลีนไกลคอล400 ถอดเสื้อผาที่ปนเปอนออกทันที นําสงแพทยทนัที กรณีเมื่อเขาตาลา
ดวยน้ําปริมาณมาก โดยลืมตากวางในน้ําอยางนอย 10 นาที นําสงจักษุแพทยทันท ี

2)  มาตรฐานกาซแอมโมเนยี (NH3)   
(1)  Occupational Safety and Health Administration (OSHA) 

Permissible Exposure Limit-time Weighted Average (PEL-TWA) มีคาเทากับ 50 PPM  หรือ 35 
มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร(8ช่ัวโมง) 

(2)  American Conference of Governmental Industrial Hygienists  
(ACGIH) 
Time-Weighted Average มีคาเทากับ 25 PPM และ short-term Exposure Limit เทากับ 35 PPM  

(3)  National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH)   
Ceiling level มีคาเทากับ 50 PPM ในระยะเวลาที่ไดรับสาร 5นาที 

(4)  ประกาศกระทรวงมหาดไทย เร่ืองความปลอดภัยในการทํางาน
เกี่ยวกับภาวะแวดลอม(สารเคมี) 30 พฤษภาคม 2520 ไดกําหนดคามาตรฐานของกาซแอมโมเนีย 
เทากับ 50 PPM หรือ 35 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร ซ่ึงเปนคาของสารเคมีที่ยอมใหมไีดใน
บรรยากาศการทํางานกําหนดไวเปนคาเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการทํางานที่สารเคมีจะฟุงกระจายใน
บรรยากาศการทํางานจนเกนิกวาคาดังกลาวมิได 
 

1.3.2  มีเทน (CH4) กาซมีเทนเปนกาซที่ไมมีสี ไมมีกลิ่น ติดไฟไดงาย มีจุดเดือด
(Boiling point) เทากับ –161.5 องศาเซลเซียส เมื่อผสมกับอากาศแลวจดุระเบิดได และมีความเปน
พิษ การยอยสลายสารอินทรียโดยจุลินทรียภายในสภาวะไมมีอากาศจะเกิดกาซมีเทนในปริมาณที่
มากกวากาซชนิดอื่นๆ คุณสมบัติในการทําลายสารตางๆเปนอันตรายตอผิวหนังเมื่อถูกกับรางกาย มี
พิษตอระบบประสาทสวนกลางและทําความระคายเคืองตอเนื้อเยื่อตางๆสําหรับระดับความเขมขน
ที่มีผลกระทบตอสุขภาพ คือ 1,000 PPM  
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วิธีปองกันและแกไขเมื่อไดรับสารมีเทน อาจกอใหเกิดอาการแพเมื่อสูดดม
และถูกผิวหนงั โดยมีมาตรการปฐมพยาบาลเมื่อไดรับสารพิษเขาสูรางกาย โดยการสดูดมใหรับ
อากาศบริสุทธิ์ ถาจําเปนใหชวยชีวิตแบบปากตอปากหรือใชอุปกรณชวยหายใจ  เมื่อถูกผิวหนัง ให
ชะลางออกดวยน้ําปริมาณมาก ถอดเสื้อผาที่เปอนออกทนัที และเมื่อเขาตา ชะลางออกดวยน้ํา
ปริมาณมาก โดยลืมตากวางในน้ํา 
 

1.3.3  ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) ไฮโดรเจนซัลไฟดเปนกาซไมมีสี จะมีกล่ินเหม็น
คลายไขเนา หากไดรับสารดงักลาวที่ความเขมขน 100-200 มิลลิกรัมตอลิตร จะทําใหเยื่อตาอักเสบ 
มีอาการระคายเคืองที่เยื่อบุเมือกตา สวนทีค่วามเขมขนสูงจะมีกล่ินหอม และอาจกอใหเกดิการ
ระคายเคืองอยางรุนแรงตอตา และทอทางเดินอาหาร และอาจทําใหเสยีชีวิตไดที่ความเขมขน 1,000 
มิลลิกรัมตอลิตร กาซไฮโดรเจนซัลไฟดละลายไดดใีนน้ํา แอลกอฮอล อีเทอร ปโตรเลียมเหลว และ
น้ํามันปโตรเลียมดิบ 
 ไฮโดรเจนซัลไฟด มีปริมาณสวนผสมไวไฟ (Flammable limits) คือ รอยละ
4.3-46 ในอากาศอุณหภูมิติดไฟไดเอง (Autoigintion temperature) ที่ 260 องศาเซลเซียส สามารถทํา
ปฏิกิริยาอยางรุนแรงกับสารออกซิไดส (Oxidizing agent) และเมื่อถูกเผาไหมจะทําใหเกิดกาซพิษ 
(ออกไซดกํามะถัน) 

1)  วิธีการปองกันและแกไขเมื่อไดรับกาซไฮโดรเจนซัลไฟด เมื่อเกิด
อันตรายจากการสัมผัสไฮโดรเจนซัลไฟด จะตองทําการปฐมพยาบาลเบื้องตน แตถาเปนกรณี
รุนแรงใหรีบนําสงแพทยทนัที  กรณีสารเขาตา ใหเปดเปลือกตาขึ้นและพนน้ําลางตาเปนเวลานาน 
15นาที เพื่อลดการอักเสบของเยื่อตา หยดน้ํามันโอลีฟ (Okove oilxc) 1หยด เขาตาแตละขาง หรือ
หยด อีพิเนฟรนิ(Epinephrine) เขมขน รอยละ0.1 3-4หยด ทุกๆ 5นาทีเพือ่บรรเทาอาการเจ็บปวด 
อาจตองใหยาชาหรือประคบรอนประคบเย็น และคอสังเกตดูอาการหรอืปฏิบัติตามคําแนะนาํอ่ืนๆ
ของจักษุแพทย  กรณีสัมผัสสารไฮโดรเจนซัลไฟดเหลวทางผิวหนัง ใหรีบลางออกดวยน้ําก็อกอุน
อยางนอย 2นาที โดยตัดหรือถอดเส้ือผาสวนที่สัมผัสสารออกเนื่องจากกระทําใหติดและทําลาย
ผิวหนังแลวไปพบแพทยทนัที สวนเสื้อผาหรืออุปกรณที่สัมผัสสารตองทําความสะอาดใหเรียบรอย
กอนจะนํากลบัมาใชใหมอีก  กรณีสูดดมกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเขาไป ใหรีบเคลื่อนยายผูประสบ
เหตุออกจากบริเวณ ทําการชวยหายใจ หรืออาจจําเปนตองใหออกซิเจน กรณีที่มีความเปนพิษ
รายแรงควรใหผูปวยสูด แอมมิลไนไตท(Amylnitrite) นาน 15-30 นาที ทุกๆนาที จนกวาจะเตรียม
โซเดียมไนไตรท (Sodium Nitrite) หลังจากนั้นจึงฉดี Sodium Nitrite เขมขน รอยละ3ปริมาณ 10 
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มิลลิลิตร เขาเสนเลือด โดยฉีดเขาชาๆ นาน 2-4 นาที และคอยสังเกตอาการปวดบวมหรือติดเชื้อที่
อาจเกิดขึ้นภายหลัง 

กาซไฮโดรเจนซัลไฟด ในฟารมไกจะเกดิจากมูลไก ทีถู่กสะสมและ หมัก
หมมอยูเปนเวลาหลายวันรวมทั้งน้ําเสียที่ไดรับการบําบัดไมถูกวิธี กาซไฮโดรเจนซัลไฟดที่เกดิขึ้น
จะมีปริมาณไมสูงมากพอที่จะทําใหเกดิอนัตรายอยางเฉยีบพลันตอรางกาย 

2)  มาตรฐานกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S)  
(1)  Occupational Safety and Health Administration (OSHA) 

Permissible Exposure Limit (PEL) ไดกําหนด Ceiling level ใหมีคาเทากับ 20 PPM หรือ มีคาสูงสุด
ไมเกิน 50 PPM ในระยะเวลาที่ไดรับสาร 10 นาที 

(2)  American Conference of Governmental Industrial Hygienists  
(ACGIH)Time-Weighted Average มีคาเทากับ 14 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร และ short-term 
Exposure Limit เทากับ 21 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

(3)  National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH)  
คามาตรฐานมีคาเฉลี่ยในระยะเวลาที่รับสาร 10 นาที ไมเกินกวา 10 PPM หรือ 15 มิลลิกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร 

(4)  ประกาศกระทรวงมหาดไทย เร่ืองความปลอดภัยในการทํางาน
เกี่ยวกับภาวะแวดลอม(สารเคมี) 30 พฤษภาคม 2520 เพื่อปองกันมิใหลูกจางไดรับสารอันตรายจาก
การไดรับสารเคมี ซ่ึงมีการนํามาใชในสถานประกอบการ ไดกําหนดมาตรฐานของกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด โดยยอมใหมีไดในบรรยากาศการทํางาน โดยมีคาเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการ
ทํางานเทากับ 10 นาที ใหมีความเขมขนสูงสุดเทากับ 50 PPM และคาที่อาจยอมใหมีไดเทากับ 20 
PPM 
 

1.4.  จุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพ (Effective microorganisms; EM) 
 
 จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ เปนกลุมจุลินทรีย ที่มีประสิทธิภาพ ซ่ึงศาสตราจารย ดร.เทรู
โอ ฮิงะ นักวิทยาศาสตรผูเชี่ยวชาญสาขาพืชสวน มหาวิทยาลัยลิวกวิ เมอืงโอกินาวา  ประเทศญี่ปุน 
ไดศึกษาแนวคิดเรื่อง “ดินมชีีวิต” ของทานโมกิจิ โอกาดะ (พ.ศ.2425-2498) บิดาแหงเกษตร
ธรรมชาติของโรคจากนั้น ศาสตราจารย ดร.ฮิงะ  เร่ิมคนควาทดลองตั้งแต พ.ศ.2510 และคนพบ จุลิ
นทรียที่มีประสิทธิภาพ เมื่อ พ.ศ.2526 ทานอุทิศทุมเทการวิจัยผลวากลุมจุลินทรีย นีใ้ชไดผลจริง 
หลังจากนัน้ศาสตราจารยวาคกุามิไดนํามาเผยแพรในประเทศไทย โดยทานเปนประธานมูลนิธิ
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บําเพ็ญ       สาธารณประโยชนดวยกจิกรรมทางศาสนาหรือคิวเซ(คิวเซแปลวาชวยเหลือโลก) 
ปจจุบันตั้งอยูที่ อําเภอแกงคอย จังหวดสระบุรี จากการคนควาพบความจริงเกี่ยวกับจุลินทรียวามี 3 
กลุม(กองบรรณาธิการLab.TODAY 2545: 66)  คือกลุมสรางสรรค เปนกลุมจุลินทรียที่มีคุณภาพ มี
ประมาณ รอยละ10   กลุมทําลาย เปนกลุมจุลินทรียที่เปนโทษ ทําใหเกิดโรค มีประมาณรอยละ 10
และ กลุมเปนกลาง มีประมาณ รอยละ80 จุลินทรียกลุมนีห้ากกลุมใดมจีํานวนมากกวากลุมนี้จะ
สนับสนุนหรอืรวมดวย 
 ดังนั้นการเพิ่มจุลินทรียที่มีคณุภาพลงในดนิก็เพื่อใหกลุมสรางสรรคมีจํานวนมากกวา 
ซ่ึงจุลินทรียเหลานี้จะชวยปรบัปรุงโครงสรางของดินใหกลับมีพลังขึ้นมาอีกหลังจากทีถู่กทําลาย
ดวยสารเคมีจนดินตายไป จลิุนทรียมี 2 ประเภท คือ ประเภทที่ตองการอากาศ(Aerobic bacteria) 
และประเภทไมตองการอากาศ(Anaerobic bacteria) ซ่ึงจุลินทรียทั้ง 2กลุมนี้ ตางพึ่งพาอาศัยซ่ึงกัน
และกันสามารถอยูรวมกันได จากการคนควาดังกลาว ไดมีการนําเอาจลิุนทรียที่ไดรับการคัดและ
เลือกสรรอยางดีจากธรรมชาติที่มีประโยชนตอพืช สัตว และส่ิงแวดลอม มารวมกัน 5 กลุม
(Families) 10 จีนัส(Genus) 80 ชนิด(Species) ไดแก  

กลุมที่ 1 เปนกลุมจุลินทรียพวกเชื้อราที่มีเสนใย (Filamentous fungi) ทําหนาที่เปน
ตัวเรงการยอยสลายสามารถทํางานไดดใีนสภาพที่มีออกซิเจน มีคุณสมบัติตานทานความรอนไดดี
ปกติใชเปนหวัเชื้อผลิตเหลา ผลิตปุยหมักฯลฯ  

กลุมที่ 2 เปนจลิุนทรียพวกสังเคราะหแสง(Photosynthetic microorganism)ทําหนาที่
สังเคราะหสารอินทรียใหแก ดิน เชน ไนโตรเจน กรดอะมิโน น้ําตาล วิตามิน ฮอรโมน เปนตน เพือ่
สรางความสมบูรณใหแกดิน   

กลุมที่ 3 เปนจลิุนทรียที่ใชในการหมัก(Zynogumic หรือ Fermented microorganisms) 
ทําหนาที่เปนตัวกระตุนใหความตานทานโรค(Diseases resistant) เขาสูวงจรการยอยสลายไดดี ชวย
ลดการพังทลายของดิน ปองกันโรคและแมลงศัตรูพืชบางชนิดของพชืและสัตว สามารถบําบัด
มลพิษในน้ําเสียที่เกิดจากสิง่แวดลอมเปนพิษตางๆได  

กลุมที่ 4 เปนกลุมจุลินทรียพวกตรึงไนโตรเจน(Nitrogen fixing microorganism) ทั้ง
พวกที่เปนสาหรายและพวกแบคทีเรีย ทําหนาที่ตรึงกาซไนโตรเจน จากอากาศเพื่อใหดินผลิตสารที่
เปนประโยชนตอการเจริญเตบิโต เชน โปรตีน กรดอินทรยี  กรดไขมนั แปง ฮอรโมน วิตามิน เปน
ตน   

กลุมที่ 5 เปนกลุมจุลินทรียที่สรางกรดแลคติก(Lactic acid microorganism) มี
ประสิทธิภาพในการตอตานเชื้อราและแบคทีเรียที่เปนโทษ สวนใหญเปนจุลินทรียทีไ่มตองการ
อากาศหายใจ ทําหนาที่เปลี่ยนสภาพดนิเนาเปอยหรือดนิกอโรคใหเปนดนิที่ตานทานโรค ชวยลด
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จํานวนจุลินทรียที่เปนสาเหตุของโรคพืชที่มีจํานวนนับแสนหรือทําใหหมดไป นอกจากนีย้ังชวย
ยอยสลายเปลอืกเมล็ดพันธุพืชชวยใหเมล็ดงอกไดดีขึ้นและแข็งแรงกวาปกติอีกดวย (กอง
บรรณาธิการLabTODAY, 2545: 66; เทรูโอะ, 2536; นิรนาม: 2536) 
 จุลินทรียอีเอ็ม เมื่อแยกตามสกุลประกอบดวยจุลินทรียหลายชนิด เชน Actinomyces, 
Arachinea, Aspergillus, Bacillus, Bifidobacterium, Clostidium, Desulfotomaculum, Eubacterium, 
Lachnospira, Lactobacillus, Leuconostoc, Pediococus, Psptococus, Peptosteptococus, 
Propionibacterium, Rhodophillium, Ruminococcus, Saccharomyces และAteptococus                     
(เทรูโอะ, 2536) จุลินทรียเหลานี้สามารถทํางานไดดใีนสภาพที่ไรออกซิเจน โดยทําการยอยสลาย
สารอินทรียใหมีขนาดโมเลกลุเล็กลงและใหไดกรดอินทรียที่ไมมีประจไุฟฟาออกมา โดยจุลินทรีย
ใน อีเอ็มจะสรางสาร antioxidation ซ่ึงปองกันไมใหเกิดการยอยสลายทาํใหเนาเปอย แตจะเกิดการ
ยอยสลายแบบหมัก 
 ปจจุบันเกษตรกรไดนําเชื้อจลิุนทรียอีเอ็มมาใชในฟารมเลีย้งสุกรมากขึ้น โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อแกไขหรือกําจัดมลภาวะจากสิ่งขับถายของสุกรซ่ึงกระบวนการทํางานของจุลินท
รียอีเอ็มตอการกําจัดมลภาวะนี้ เกดิจากจุลินทรียอีเอ็มบางชนิดสามารถดึงไฮโดรเจนที่ประกอบอยู
ในแกสพิษพวงแอมโมเนีย(NH3) และไฮโดรเจนซัลไฟด(H2S) ออกมาใช (นิรนาม, 2536)  
 กล่ินเหม็นเกิดจากสาเหตหุลายประการ และจากหลายแหลง จากคอกปศุศัตว เชน สุกร 
ไก ววั เปด เปนตน จากโรงงานอุสาหกรรม เชนโรงแปงมนั โรงฆาสัตว เปนตน ซ่ึงกลิน่เหม็นนี้
หากตนเองหรอืบุตรหลานสูดเขาไปตลอดเวลา จะทําใหสุขภาพไมสมบูรณ เปนโรคภูมิแพ และเปน
สาเหตุใหเกิดโรคอื่นๆไดงาย จึงควรชวยกนักําจัดหรือบําบัดใหลดนอยลงโดยใชจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ     (ศิริพร พงศศรีโรจน 2545: 78) ดังนี้ 

1)  ใช จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพกําจัดกลิน่จากคอกสัตว ดวยวิธีกองมูลสัตวแลว
พน กอนพนใหผสม จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพขยาย กบัน้ําสะอาดดวยตามความเหมาะสม คือถามูล
สัตวแหงมาก ก็ผสมน้ํามาก โดยพนบอยๆ 3วันครั้ง จนกวากลิ่นจะหาย ถามีมูลทิ้งทุกวันก็ตองพน
ทุกวัน(ปกติกล่ินจะหายภายใน 24 ช่ัวโมง) มูลสัตวที่ไดน้าํไปทําปุยใสตนไม 

2)  ใชจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพขยายพนบอกําจัดน้ําเสียจากโรงงานบริเวณที่ทํา
ใหเกดิกลิ่นทกุ 3 วัน 

3)  ใชจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพผสมน้ําสะอาดฉีดพนซากพืชซากสัตวที่เนา
เหม็น กล่ินซากพืช สัตวเนาเหม็น นัน้จะคอยๆจางหายไป 

4)  ใชจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพพนในหองน้ําหองสวม กล่ินจะจางหาย
เชนเดยีวกัน 
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5)  ใชจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสดผสมน้าํ ใสกระปองหรือเครื่องฉีดพนฝอยให
ทั่ว กล่ินอับชืน้ในหองนอน หองครัว หองแอร หองน้ํา พรมปูพื้น ผามาน ฯลฯ  

6)  ใชจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพฉีดพนใหทั่วตัวสัตวที่มกีล่ินตัวเหม็น กล่ินจะ
หายไป 
  

2.งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 
 สมพร คุมจอหอ (2540) ศึกษาปญหาการจดัการมลภาวะทางกลิ่นจากมลูสัตวในงาน
ฟารมปศุสัตวของสถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตลําปาง ผลปรากฎวา มลภาวะทางกลิ่นจาก
มูลสัตวในฟารมมีผลกระทบตอสุขภาพจติและสุขภาพ รางกายของผูบริหาร อาจารยผูสอนและ
นักศึกษา ดานการจัดการมลภาวะทางกลิ่นจากมูลสัตว พบวาในทางปฏบิัติจริงยังตองมีการแกไข
ปรับปรุง เพื่อลดมลภาวะจากมูลสัตว 
 สุริยะ สะวานนท (2539) การศึกษาเปรียบเทียบการยอยสลายมูลสุกรดวยจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ กับจุลินทรียผลิตมีเทน ในสภาวะไรออกซิเจน เพื่อเปรียบเทียบประสทิธิภาพการ
กําจัดสารอินทรียในรูปของ บีโอดี ซีโอดี ทีเอสและทีวีเอส ใชแผนการทดลองแบบสุมในบล็อก 
แบงเปน 2 การทดลอง การทดลองที่ 1 ศึกษาการยอยสลายมูลสุกรดวยความเขมขน รอยละ 20 
ปรากฏวา การทดลองที่ใชมูลสุกรที่ผานการบําบัดดวย จลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพมีปริมาณกาซ
ชีวภาพและปริมาณมีเทนต่ําสุด(P>0.05) และการทดลองที่ 2 ศึกษาการยอยสลายของน้ําลางคอก 
ปรากฏวา ประสิทธิภาพในการกําจัดสารอินทรียในรูปของ บีโดี  ซีโอดี   ทีเอสเอ็ม และทีวเีอส ของ
การทดลองที่มีตะกอนจุลินทรียผลิตมีเทนมีคาสูงสุดไมแตกตาง กับการทดลองควบคุม แตสูงกวา
การทดลอง ที่มีจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพขณะเริ่มทดลอง(P>0.05) 
 ศูนยฝกอบรมเผยแพรเกษตรธรรมชาติคิวเซ อางในการศกึษาวจิัยของมหาวิทยาลัยริวกิว
ประเทศญี่ปุน (2532) พบวาการใชอีเอ็มในการเลี้ยงไก โดยการฉีดพนอีเอ็มใหทัว่โรงเรือนเพื่อกําจัด
แกสและกลิ่นเหม็นจากมูลไก โดยกอนการใช อีเอ็ม วัดแอมโมเนียได 2.1 ppm และหลังจากใชแลว
วัดแอมโมเนียได 0.006 ppm 
 Chantsavang และคณะ อางใน สุริยะ สะวานนท(2539) ไดรายงานการใชจุลินทรียอีเอ็ม
บําบัดน้ําเสียจากการเลี้ยงสุกร โดยผสมจุลินทรียอีเอ็มในน้ําลางคอก และใหสุกรดื่มกิน โดยใช           
จุลินทรียอีเอ็มผสมน้ําลางคอกในอัตราสวน 1:1000 หลังจากทดลอง 7 วนั สุมตัวอยางน้ําจากบอ
ทดลอง 2 จุดทีม่ีความลึก และตําแหนงของบอที่แตกตางกันมาวเิคราะห พบวา น้ําเสยีจาการลาง
คอกที่ใชจุลินทรียอีเอ็มผสมอยู สามารถลดคา บีโอดี ไดถึง รอยละ 91 ในจุดที่มตีะกอนอยูสูง และ
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ลดลง รอยละ 46 ในจุดที่มตีะกอนอยูต่ํา สําหรับปญหาเรือ่งกล่ิน แมไมมีการเก็บขอมลูแตจากการ
สอบถามจากผูที่อยูรอบๆฟารมและผูที่ทํางานภายในฟารม พบวาชวยลดปญหาเรื่องกลิ่นนี้ๆไดมาก 

 
3.กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

ตัวแปรตน 
1.ประเภทของมูลไก 

• มูลไกเปยก 

• มูลไกแหง 
2.ชนิดของวัสดุที่นํามาผลิตจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ 

• เศษอาหาร+กากน้ําตาล 

• เศษอาหาร+รําขาว+ปลาปน+กากน้ําตาล 
3.ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 

• 1:500 

• 1:1,000 

• 1:2,000 

• 1:4,000 

• 1:8,000 
4.ระยะเวลาทีมู่ลไกถูกยอยสลายโดยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ 

• 2 ช่ัวโมง 

• 4 ช่ัวโมง 

• 6 ช่ัวโมง 

• 8 ช่ัวโมง 

• 10 ช่ัวโมง 

• 24 ช่ัวโมง 

ตัวแปรตาม 
กล่ินเหม็น 

 
ภาพที่ 2.4 กรอบแนวคดิในการวิจยั 

 



บทที่ 3 

วิธีดําเนนิการวิจัย 
 

  
 การศึกษาวิจยัในครั้งนี้เปนการศึกษาวจิัยเชงิทดลอง(Experimental research) ซ่ึงมีวิธีการ
และขั้นตอนในการดําเนนิการวิจัยดังนี ้
 

1.ประชากรและกลุมตัวอยาง  
 

1.1 ประชากรในการวิจัยคร้ังนี้  คือ มูลไกจากฟารมไกในพืน้ที่ ตําบลหนาโคก  อําเภอ
ผักไห จังหวดัพระนครศรีอยธุยา 

1.2 ตัวอยางในการวิจัย คือ มูลไกจากฟารมไก ซ่ึงเปนฟารมไกที่อยูใกลกบัโรงเรียน
และชุมชนและมีปญหาเรื่องรองเรียนดานเหตุรําคาญ 

 

2. เครื่องมือและอุปกรณที่ใชในการวจิัย  ประกอบดวย 

   
2.1  เคร่ืองมือในการทดลอง 

2.1.1  ถังพลาสติกขนาด 50 ลิตร เจาะก็อกพรอมฝาปดใชในการหมกัหัวเชื้อ 
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ซ่ึงใชสูตรอาหารในการหมกั 2 สูตร สูตรอาหารละ 1 ใบ รวมจํานวน 2 
ใบ 

2.1.2  กะละมงัพลาสติกใชทั้งหมด 4 การทดลองๆ ละ 6 ใบ รวมจํานวน 24 ใบ 
2.1.3  เศษอาหาร เศษผลไม เศษผักสด ที่ยังไมบูด 
2.1.4  กากน้ําตาล 
2.1.5  ถุงหรือกระสอบที่มีน้าํไหลซึมผานได 
2.1.6  รําขาว  
2.1.7  ปลาปน 

2.2  เคร่ืองมือท่ีใชในการรวบรวมขอมูล  
2.2.1  แบบวัดระดับกลิ่น 
2.2.2  อาสาสมัครที่ใชทดสอบกลิ่น จํานวน 10 คน 
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2.3  การทดสอบคุณภาพเครือ่งมือ 

2.3.1  การทดสอบหาปริมาณมูลไกท่ีจะใชในแตละกะละมัง เพื่อใหมปีริมาณที่
ใกลเคียงกับพืน้ที่จริงโดยการเก็บมูลไกใหมีขนาดพื้นที่เทากับขนาดของกะละมังซ่ึงหลังจากการ
ทดสอบแลวพบวาจะใชมูลไกกะละมังละประมาณ 1 กิโลกรัม ดังนั้นในการทดลองนี้จึงกําหนดให
ใชมูลไกเทากนัทุกกะละมังๆละ 1กิโลกรัม 

2.3.2  การทดสอบหาปริมาณน้ําจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพที่ฉีดพน เพือ่ใหมูลไก
แหงซ่ึงเปนตวัแทนของมูลไกทั้งหมดเกิดความชุมชื้น  ซ่ึงไดทําการทดสอบฉีดพนน้ําจลิุนทรียที่มี
ประสิทธิภาพลงในมูลไกแหงน้ําหนัก 1 กิโลกรัมแลวพบวาใชน้ําจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ 400 
มิลลิลิตร จะทําใหมูลไกแหงเกิดความชุมชืน้และเพียงพอตอการทดลอง  และในการทดลองนี้จะใช
อัตราสวนนี้กบัทุกการทดลอง 

2.3.3  การทดสอบเพื่อหาวิธีการในการรวบรวมกลิ่น เพือ่ใหผูทดสอบกลิ่น
สามารถไดรับกลิ่นที่ชัดเจนมากขึ้น ซ่ึงจากการทดสอบแลวพบวา การใชมือในการพัดเอากลิ่นเขา
มาหาจมูกจะเปนการดีที่สุดจึงใชวิธีการนีใ้นการรวบรวมกลิ่นในกรณทีี่ผูทดสอบกลิ่นไดรับกลิ่นที่
ไมชัดเจนหรือเปนกลิ่นที่นอยมาก 

2.4  วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 

2.3.1  การผลติหัวเชื้อจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพ จากวสัดุตางๆซึ่งแบงออกเปน 2 
สูตร คือ 

1)  สูตรที่ 1 ไดแก เศษอาหารจากครัว(ขยะสด) เชนขาว เศษเนื้อ เศษผัก 
และเศษผลไม กับ กากน้ําตาล ในอัตราสวน เศษอาหาร : กากน้ําตาล เทากับ 3 : 1 

2)  สูตรที่ 2 ไดแก เศษอาหารจากขอ 1.1 ผสมรําขาวและปลาปน  ใน
อัตราสวนระหวาง เศษอาหาร:กากน้ําตาล:รําขาว :ปลาปน  เทากับ 20:7:1:1  

โดยทําการหมกัในถังพลาสติกมีฝาปดสนทิ  หมั่นกวนทกุๆ 5- 7 วัน 
เพื่อใหเศษอาหารสัมผัสอากาศ ชวยใหการยอยสลายดีขึน้ หมักไวประมาณ 1 เดือน จะมีน้ําไหล
ออกมา คือน้ําหัวเชื้อจุลินทรีย ใหรินใสขวด ปดฝาใหสนทิแลวนําไปทาํการทดลองตอไป 

2.3.2  การจัดการทดลอง แบงการทดลองออกเปน 4 ไดแก การทดลองที่ 1 ฉีดพน
ดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ลงในมูลไกแหง การทดลองที่ 2 ฉีดพนดวยจลิุนทรที่มี
ประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ลงในมูลไกเปยก การทดลองที่ 3 ฉีดพนจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 
ลงในมูลไกแหง และการทดลองที่ 4 ฉีดพนจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ลงในมูลไกเปยก ซ่ึง
ในแตละการทดลองใชภาชนะ 6 ใบ โดยจะมีภาชนะที่ 1  เปนตัวควบคุม และที่เหลืออีก 5 ภาชนะ
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ใชเปนตวัทดลอง  ในแตละการทดลอง จะใชมูลไกการทดลองละ 6 กิโลกรัมโดยแบงใสภาชนะละ 
1 กิโลกรัม ซ่ึงมูลไกไขที่นํามาทดลองจะแบงออกเปนดังนี้ 

1)  มูลไกเปยก  ไดแกมูลไกที่เก็บรวบรวมไดใน 1 วัน 
2) มูลไกแหง  ไดแกมูลไกที่เก็บรวบรวมไว  7  วัน (ซ่ึงเปนระยะเวลาการ

เก็บมูลไกกอนนําไปขายในแตละครั้ง) 
2.3.3   การฉีดพนจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพ  จะใชหวัเชือ้จุลินทรียที่มี

ประสิทธิภาพซึ่งไดจากการหมักจากวัสดตุางๆ มาผสมกับน้ําสะอาดในอัตราสวนระหวางจุลินทรยี
ที่มีประสิทธิภาพตอน้ําสะอาด ไดน้ําจุลินทรียที่ใชสําหรับฉีดพน 5 อัตราสวน คือ 1:500  1:1,000  
1:2,000  1:4,000 และ1:8,000 (กองบรรณาธิการLab today, 2545: 66) เพื่อจะแสดงใหเห็นความ
แตกตางของแตละอัตราสวนจึงกําหนดใหผสมน้ําเพิ่มขึ้นเปนเทาตวัจนครบ 5 อัตราสวนโดยจะฉดี
พนในภาชนะที่บรรจุมูลไก ภาชนะละ 400  ลูกบาศกเซนติเมตร ซ่ึงเปนปริมาณที่ไดมกีารทดลอง
นําไปใชในการฉีดพนมูลไกแหง เพื่อใหมลูไกแหงเกิดความชุมชื้นและนําปริมาณนีใ้ชกับทุก
ภาชนะที่ทดลอง แลวคลุกเคลาใหเขากันเพือ่จุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพไดยอยสลายมลูไกไดอยาง
ทั่วถึงและสม่ําเสมอ 

2.3.4   การตรวจวัดกลิ่น โดยใชอาสาสมัครทดสอบกลิ่นจํานวน 10  เพื่อไมใหเกิด
ความลําเอียงและเจาะจงในการเลือกบุคคลเขาเปนอาสาสมัครทดสอบกลิ่นจึงไดกําหนดเกณฑใน
การคัดเลือกดงันี้ 

1)  ผูสมัครตองไมอยูในหมูบานที่มีการเลี้ยงไก  หรืออยูหางจากฟารมไก
ไมนอยกวา 500 เมตร 

2) ไมไดเปนผูประกอบอาชีพเล้ียงไก หรือมีอาชีพที่ทํางานในฟารมไก 
หรือมีสถานที่ทํางานอยูใกลกับฟารมไกนอยกวา 500 เมตร 

3) ไมเปนโรคระบบทางเดินหายใจ ซ่ึงจะทําใหความสามารถในการดม
กล่ินลดลง 

4) เปนผูที่สมัครใจเขารวมทําการศึกษาและทําหนังสือยินยอมที่จะเขา
รวมทําการวจิยัคร้ังนี ้

5) มีเวลาเพยีงพอที่จะเขารวมทาํวิจัย 

6) มีอายุมากกวา 20 ป  
7) สามารถแยกกลิ่นมูลสัตวชนิดตางๆได โดยไดมีการใหทดสอบกลิ่น

ของมูลไก มูลสุกร และมูลววัและผูที่เปนอาสาสมัครทดสอบกลิ่นสามารถแยกกลิ่นมลูสัตวชนิดตาง
ไดอยางถูกตอง 
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กอนที่อาสาสมัครทดสอบกลิ่นจะเขาไปหองทดสอบกลิ่นจะตองใส
หนากากปดจมูกและปากกอน(ภาพที่ 3.1) เสร็จแลวผูวจิัยจะนําภาชนะที่บรรจุมูลไกและฉีดพนจลิุ
นทรียที่มีประสิทธิภาพในอตัราสวนของจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพ : น้ํา แตกตางกนัเขาไปในหอง
ทดสอบกลิ่นครั้งละ 1 ภาชนะ(ภาพที่ 3.2) และใหอาสาสมัครทดสอบกลิ่นแตละคนสลับกันเขาไป
ทดสอบกลิ่นครั้งละ 1คน ซ่ึงการทดสอบกลิ่นจะกําหนดระยะหางของการดมประมาณ 15 
เซนติเมตร ซ่ึงเปนระยะหางที่ไดมีการทดสอบกอนแลววาเปนระยะทีห่างที่สุดที่สามารถไดกล่ินมูล
ไก และจะใชระยะหางนีก้ับทุกภาชนะทดลอง แตกอนทีจ่ะทดสอบกลิน่ผูวิจยัจะมกีล่ินตัวอยางซึ่ง
จะมีความแตกตางกัน 6 ระดบั ใชเปนกลิ่นมาตรฐานใหอาสาสมัครทดสอบกลิ่นไดเปรียบเทียบกบั
กล่ินที่จะทดสอบ (ภาพที่ 3.3) เมื่ออาสาสมัครทดสอบกลิ่นมั่นใจวา กล่ินที่ทดสอบอยูระดับใดให
บันทึกผลลงในแบบประเมนิผลการตรวจวัดกลิ่นมูลไก(ภาคผนวก ก) ซึ่งจะทําการทดสอบทั้งหมด 
4 การทดลอง และในแตละการทดลองมีภาชนะทั้งหมด 6 ภาชนะ ใชภาชนะใบที่ 1 เปนภาชนะ
ควบคุมซ่ึงไมตองมีการฉีดพนจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ สวนภาชนะที่เหลืออีก 5 ภาชนะจะฉีดพน
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในอัตราสวนทีแ่ตกตางกนั 5 อัตราสวน คือภาชนะใบที่ 2ฉีดพนปริมาณ       
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ : น้ํา  1:500  ภาชนะใบที่ 3  ฉีดพนปริมาณจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพ : 
น้ํา  1:1,000 ภาชนะใบที่ 4 ฉีดพนปริมาณจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพ : น้ํา  1:2,000 ภาชนะใบที่ 5 
ฉีดพนปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ : น้ํา  1:4,000 และภาชนะใบที่ 6 ฉีดพนปรมิาณจุลินทรียที่
มีประสิทธิภาพ : น้ํา  1:8,000 โดยหลังจากฉีดพนไดคลุกเคลาใหจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพให
กระจายทั่วมูลไกแลว จะทําการทดสอบกลิ่นในชั่วโมงที่ 2 ช่ัวโมงที่ 4 ช่ัวโมงที่ 6 ช่ัวโมงที่ 8 
ช่ัวโมงที่ 10 และที่ 24 ช่ัวโมง พรอมทั้งบันทึกผลการทดสอบกลิ่นลงในแบบประเมนิผลการ
ตรวจวดักลิ่นมูลไก(ภาคผนวก ก) ทําแบบเดียวกันทั้ง 4 การทดลองโดยเริ่มจากการทดลองที่ 1จนถึง
การทดลองที่ 4 เรียงตามลําดับไมใหมีการสลับภาชนะกนัเพื่อควบคุมใหระยะเวลาในการทดสอบ
กล่ินแตละภาชนะหางเทากนัทุกภาชนะ 
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ภาพที่ 3.1 อาสาสมัครทดสอบกลิ่นเตรียมปดหนากากกอนเขาทดสอบกลิ่น 

 

         ภาพที3่.2 นําภาชนะทดลองเขามาในหองทดสอบกลิ่นครั้งละ 1ภาชนะ 
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              ภาพที่ 3.3 อาสาสมัครทดสอบกลิ่นดมกลิ่นมาตรฐานกอนที่จะทดสอบกลิ่น 

 
3.  วิธีการรวบรวมขอมูล   

 
ใชแบบประเมนิผลการตรวจวัดกลิ่นมูลไกจะแบงออกเปน 6 ระดับ ไดแก เหม็นมาก

ที่สุด เหม็นมาก เหม็นปานกลาง เหม็นนอย ไมเหม็น และไมไดกล่ิน ซ่ึงในแตละระดบัจะให
คะแนน เพื่องายตอการวเิคราะหดังนี ้
  เหม็นมากที่สุด  = 6 คะแนน 
  เหม็นมาก  = 5 คะแนน 

เหม็นปานกลาง  = 4 คะแนน 
เหม็นนอย  = 3 คะแนน 
ไมเหม็น = 2 คะแนน 
ไมไดกล่ิน = 1 คะแนน 

 
 
 
 



 36 

4.  การวิเคราะหขอมูล 
   

จะรวบรวมขอมูลระดับของกลิ่นเหม็นทีว่ดัไดโดยอาสาสมัครทั้งกอนและหลังที่จะฉีดพน
สารจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพโดยนําขอมลูระดับกลิ่นเหม็นที่วัดโดยอาสาสมัครทั้งหมดมาหา
คาเฉลี่ยของระดับกลิ่นเหมน็ โดยจัดระดับคะแนน ดังนี ้

0 – 1  คะแนน   หมายถึง ไมไดกล่ิน 
1.1 – 2  คะแนน  หมายถึง ไมเหม็น 
2.1 – 3  คะแนน  หมายถึง เหมน็นอย 
3.1 - 4  คะแนน   หมายถึง เหมน็ปานกลาง 
4.1 – 5  คะแนน   หมายถึง เหมน็มาก 
5.1 – 6  คะแนน   หมายถึง เหมน็มากที่สุด 

 
และนําขอมูลระดับกลิ่นเหมน็มาหาคาประสิทธิภาพโดยใชสูตรคํานวณ ดังนี ้

 
ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลูไก  (รอยละ)  = 
 (คาเฉลี่ยของระดับกลิ่นเหม็นกอนฉีด – คาเฉลี่ยของระดับกลิ่นเหมน็หลังฉีด )    X  100 
  คาเฉลี่ยของระดับกลิ่นเหมน็กอนฉีด 
 
 สําหรับการวิเคราะหขอมูลที่เกี่ยวกับตวัแปรตางๆในการศึกษาวจิัยคร้ังนี้ จะใชสถิติ t-Test 
ในการศึกษาเปรียบเทียบตวัแปรเชิงกลุม 2 ประชากร ไดแก วัสดุชีวภาพที่นํามาผลิตหัวเชื้อจุลินทรีย
ที่มีประสิทธิภาพ และประเภทของมูลไก สวนการสถิติ  ANOVA ใชการศึกษาเปรียบเทียบตัวแปร
เชิงกลุมที่มากกวา 2 ประชากร ไดแก ระยะเวลาที่มูลไกถูกยอยสลาย และความเขมขนของหัวเชื้อ 
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ 
 



บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมลู 
 

 การศึกษาครั้งนี้เปนการวิจยัเชิงทดลอง ที่ใชจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพซึ่งไดจากการหมัก
โดยใชวัสดุชีวภาพตางชนดิกนัหมักจนไดน้าํหัวเชื้อจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพแลวนํามาฉีดพน มูล
ไกในความเขมขนที่แตกตางกันแลวทําการทดสอบกลิ่นเหม็นจากมูลไกในระยะเวลาที่แตกตางกนั  
ซ่ึงการทดลองนี้ไดแบงออกเปน 4 การทดลอง และในแตละการทดลองจะใชภาชนะทีบ่รรจุมูลไก 
จํานวน 6 ใบ จะมี 1 ใบใชสําหรับเปนตวัควบคุม  สวนที่เหลือใชเปนตวัทดลอง โดยจะขอนําเสนอ
ผลการศึกษาวจิัย ตามลําดับดังนี ้

1. ระดับกลิ่นเหม็นของมูลไกที่ฉีดพนดวยจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพ 
2. การศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก 
3. การศึกษาเปรยีบเทียบความแตกตางของวัสดุชีวภาพที่ใชผลิตจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ

กับประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลูไก 
4. การศึกษาเปรยีบเทียบความแตกตางของชนดิของมูลไกกบัประสิทธิภาพของจุลินทรียที่

มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลูไก 
5. การศึกษาเปรยีบเทียบระยะเวลาที่มูลไกถูกยอยสลายกับประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มี

ประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก 
6. การศึกษาปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ําที่ดีที่สุดในการลดกลิ่นเหม็นจากมูล

ไก 
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1. ระดับกลิน่เหม็นของมูลไกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสทิธิภาพ 
 จากการศึกษาระดับกลิ่นเหม็นของมูลไกชนิดแหงและเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ี
ประสิทธิภาพสูตรตางๆ ดวยความเขมขนของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่แตกตางกนั โดยวัดระดบั
กล่ินเหม็นในระยะเวลาที่แตกตางกัน (ภาคผนวก ค) ผูวิจยันําเสนอผลการศึกษาดังนี้  
 

ตารางที่ 4.1  คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกแหงของตัวควบคมุและปริมาณ     
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 สูตรที่ 1  

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.90 + 0.32 5.90+0.32 5.20+0.92 5.40+ 0.70 5.10+ 0.99 4.80+ 1.14 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 

5.00+ 0.67 4.80+ 0.63 3.80+ 1.23 4.00+ 0.47 4.20+ 1.14 4.40+ 1.26 

      +   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

4.80
4.40

5.105.405.20
5.905.90

5.00
4.80

3.80 4.00 4.20

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัวควบ
คุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:500

ภาพที่ 4.1  คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 
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จากตารางที่ 4.1และภาพที่ 4.1  พบวาที่ระยะเวลา 6 ช่ัวโมง มูลไกแหงทีฉ่ีดพนดวย            
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:500 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 3.80  
 
ตารางที่ 4.2  คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกแหงของตัวควบคมุและปริมาณจุ

ลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 สูตรที่ 1 
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.90+ 0.32 5.90+ 0.32 5.20+ 0.92 5.40+ 0.70 5.10+ 0.99 4.80+ 1.14 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 

4.70+ 1.64 4.70+ 1.42 3.80+ 1.14 4.20+1.69 4.10+ 1.29 4.00+ 1.41 

      +   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

4.70 4.70

3.80
4.20 4.10 4.00

4.805.105.20
5.90

5.40
5.90

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:1000

ภาพที่ 4.2  คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 

จากตารางที่ 4.2 และภาพที่ 4.2 พบวาที่ระยะเวลา 6 ช่ัวโมง มูลไกแหงทีฉ่ีดพนดวย            
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:1000 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยท่ีสุด คือ 3.80 
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ตารางที่ 4.3  คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกแหงของตัวควบคมุและปริมาณ  
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 สูตรที่1 

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.90+ 0.32 5.90+ 0.32 5.20+ 0.92 5.40+ 0.70 5.10+ 0.99 4.80+ 1.14 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 

4.80+ 0.92 4.80+ 0.92 3.90+ 0.99 4.10+ 1.20 4.20+ 1.48 4.10+ 1.52 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

4.80

3.90 4.10 4.20 4.10

4.805.105.405.20

5.905.90

4.80

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:2000

ภาพที่ 4.3  คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 

 
จากตารางที่ 4.3 และภาพที่ 4.3 พบวาที่ระยะเวลา 6 ช่ัวโมง มูลไกแหงทีฉ่ีดพนดวย            

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:2000 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 
 3.90 
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ตารางที่ 4.4  คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกแหงของตัวควบคมุและปริมาณ  
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 สูตรที่ 1 

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.90+ 0.32 5.90+0.32 5.20+0.92 5.40+0.70 5.10+0.99 4.80+1.14 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 

5.00+1.25 5.00+1.25 4.50+1.43 4.40+1.51 4.00+1.41 3.80+1.55 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

4.80

3.80

5.105.405.20
5.905.90

4.00
4.404.50

5.005.00

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัวควบ
คุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:4000

 
ภาพที่ 4.4  คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 
 
จากตารางที่ 4.4  และภาพที่ 4.4 พบวาที่ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง มูลไกแหงที่ฉีดพนดวย            

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:4000 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยที่สุด คือ  
3.80 
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ตารางที่ 4.5  คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกแหงของตัวควบคมุและปริมาณจุ
ลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 สูตรที่ 1 

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.90 + 0.32 5.90+ 0.32 5.20+ 0.92 5.40+ 0.70 5.10+ 0.99 4.80+ 1.14 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 

4.80+ 0.63  4.80+ 0.9  4.20+ 1.23 4.30+ 1.34 3.90+ 1.10 3.70+ 1.16 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

4.80

3.70

5.105.405.20
5.905.90

3.90
4.304.20

4.804.80

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:8000

ภาพที่ 4.5  คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่  
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 

 
จากตารางที่ 4.5 และภาพที่ 4.5 พบวาที่ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง มูลไกแหงที่ฉีดพนดวย          

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:8000 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยท่ีสุด คือ 
 3.70 
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ตารางที่ 4.6  คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกเปยกของตัวควบคมุและปริมาณจุ
ลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 สูตรที่ 1 

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.30 + 0.95 5.30 + 0.95 5.30+ 0.82 5.10+ 0.88 4.50+ 1.08 4.50+ 1.43 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 

4.70+ 1.42 4.50+ 1.51 3.90+ 0.74 3.20+ 0.79 3.60+ 0.97 3.70+ 1.25 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 

4.50

3.70
4.50

5.10
5.305.305.30

3.603.20
3.90

4.50
4.70

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:500

 
ภาพที่ 4.6  คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่  

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 
 

จากตารางที่ 4.6 และภาพที่ 4.6 พบวาที่ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง มูลไกเปยกที่ฉีดพนดวย            
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:500 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยที่สุด คือ  
3.20 
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ตารางที่ 4.7  คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกเปยกของตัวควบคมุและปริมาณจุ

ลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 สูตรที่ 1  
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.30 + 0.95 5.30+ 0.95 5.30+ 0.82 5.10+ 0.88 4.50+ 1.08 4.50+ 1.43 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 

4.50+ 1.08 4.40+ 1.17 4.00+ 1.15 3.60+ 0.70 3.90+ 1.37 3.70+ 1.49 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

4.50

3.70
4.50

5.105.305.305.30

3.903.60
4.00

4.404.50

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:1000

 
ภาพที่ 4.7  คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่  

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 
 

จากตารางที่ 4.7 และภาพที่ 4.7 พบวาที่ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง มูลไกเปยกที่ฉีดพนดวย 
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:1000 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยท่ีสุด คือ  
3.60 
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ตารางที่ 4.8  คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกเปยกของตัวควบคมุและปริมาณ     
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 สูตรที่ 1  

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.30+  5.30+ 0.95 5.30+ 0.82 5.10+ 0.88 4.50+ 1.08 4.50+ 1.43 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 

4.60+ 1.35 4.50+ 1.27 4.00+ 1.25 3.70+ 0.67 3.50+ 1.08 3.70+ 1.06 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

4.50
3.70

4.50
5.105.305.305.30

3.503.704.00
4.504.60

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:2000

ภาพที่ 4.8  คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่  
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 

 
จากตารางที่ 4.8 และภาพที่ 4.8 พบวาที่ระยะเวลา 10 ช่ัวโมง มูลไกเปยกที่ฉีดพนดวย          

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:2000 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยท่ีสุด คือ  
3.50 
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ตารางที่ 4.9  คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกเปยกของตัวควบคมุและปริมาณ 
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 สูตรที่ 1  

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.30+ 0.95 5.30+ 0.95 5.30+ 0.82 5.10+ 0.88 4.50+ 1.08 4.50+ 1.43 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 

4.20+ 1.14 4.20+ 1.14 4.10+ 0.57 3.80+ 0.79 3.80+ 1.03 3.70+ 1.06 

4.50

3.70
4.505.10

5.305.305.30

3.803.804.104.204.20

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:4000

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ภาพที่ 4.9  คาเฉลี่ยระดับกลิน่เหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่  

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 
 

จากตารางที่ 4.9 และภาพที่ 4.9 พบวาที่ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง มูลไกเปยกที่ฉีดพนดวย           
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:4000 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยท่ีสุด คือ  
3.70 
 
 



 47 

 
 
ตารางที่ 4.10  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกเปยกของตัวควบคุมและปริมาณ

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 สูตรที่ 1  
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.30+ 0.95 5.30+ 0.95 5.30+ 0.82 5.10+ 0.88 4.50+ 1.08 4.50+ 1.43 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 

4.40+ 1.07 4.30+ 0.95 4.20+ 1.32 4.00+ 1.49 3.60+ 1.07 3.80+ 1.14 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

4.50
3.80

4.505.10
5.305.305.30

3.604.004.204.304.40

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:8000

ภาพที่ 4.10  คาเฉลี่ยระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่  
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 

 
จากตารางที่ 4.10 และภาพที่ 4.10 พบวาที่ระยะเวลา 10 ช่ัวโมง มูลไกเปยกที่ฉีดพนดวย     

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:8000 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยท่ีสุด คือ  
3.60 
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ตารางที่ 4.11  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกแหงของตัวควบคมุและปริมาณ

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 สูตร 2 
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.10+ 0.88 4.80+ 1.03 4.60+ 0.84 4.70+ 0.95 4.60+ 1.17 4.60+ 1.17 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 

4.20+ 1.14 4.00+ 1.25 3.60+ 0.70 3.40+ 0.70 3.60+ 0.97 3.50+ 1.08 

+   =  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

4.60

3.50

4.604.704.604.805.10

3.603.40
3.604.004.20

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:500

ภาพที่ 4.11  คาเฉลี่ยระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ฉดีพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่  
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 

 
จากตารางที่ 4.11 และภาพที่ 4.11 พบวาที่ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง มูลไกแหงที่ฉีดพนดวย        

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:500 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยที่สุด คือ  
3.40 
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ตารางที่ 4.12  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกแหงของตัวควบคมุและปริมาณ

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 สูตรที่ 2  
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.10+ 0.88 4.80+ 1.03 4.60+ 0.84 4.70+ 0.95 4.60+ 1.17 4.60+ 1.17 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 

4.20+ 1.03 4.00+ 1.05 3.40+ 0.84 3.50+ 0.97 3.50+ 1.43 3.50+ 1.35 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

4.60

3.50
4.604.704.604.80

5.10

3.503.503.404.00
4.20

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:1000

ภาพที่ 4.12  คาเฉลี่ยระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ฉดีพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่  
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 

 
จากตารางที่ 4.12 และภาพที่ 4.12 พบวาที่ระยะเวลา 6 ช่ัวโมง มูลไกแหงที่ฉีดพนดวย        

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:1000 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยที่สุด คือ  
3.40 
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ตารางที่ 4.13  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกแหงของตัวควบคมุและปริมาณ

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 สูตรที่ 2  
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.10+ 0.88 4.80+ 1.03 4.60+ 0.84 4.70+ 0.95 4.60+ 1.17 4.60+ 1.17 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 

4.10+ 0.88 4.00+ 1.05 3.80+ 1.40 3.50+ 0.71 4.00+ 1.05 4.10+ 1.37 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

4.60
4.104.604.704.604.805.10

4.00
3.503.804.004.10

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:2000

ภาพที่ 4.13  คาเฉลี่ยระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ฉดีพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่  
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 

 
จากตารางที่ 4.13 และภาพที่ 4.13 พบวาที่ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง มูลไกแหงที่ฉีดพนดวย        

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:2000 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยที่สุด คือ  
3.50 
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ตารางที่ 4.14  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกแหงของตัวควบคมุและปริมาณ

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 สูตรที่ 2 
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.10+ 0.88 4.80+ 1.03 4.60+ 0.84 4.70+ 0.95 4.60+ 1.17 4.60+ 1.17 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 

4.10+ 0.99 4.10+ 1.45 3.50+ 1.35 3.50+ 1.35 3.60+ 0.97 3.60+ 0.97 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

4.60

3.60
4.604.704.604.805.10

3.603.503.50
4.104.10

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:4000

ภาพที่ 4.14  คาเฉลี่ยระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ฉดีพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่  
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 

 
จากตารางที่ 4.14 และภาพที่ 4.14 พบวาที่ระยะเวลา 6 ช่ัวโมงและ8 ช่ัวโมง มูลไกแหงที่ฉีด

พนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:4000 มีระดบักลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยที่สุด 
คือ 3.50 เทากัน 
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ตารางที่ 4.15  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกแหงของตัวควบคมุและปริมาณ

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 สูตรที่ 2 
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.10+ 0.88 4.80+ 1.03 4.60+ 0.84 4.70+ 0.95 4.60+ 1.17 4.60+ 1.17 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 

4.00+ 1.05 3.70+ 1.25 3.60+ 1.07 3.50+ 1.43 3.90+ 1.29 3.70+ 1.57 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

3.70
4.604.604.704.604.805.10

3.903.503.603.704.00

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:8000

ภาพที่ 4.15  คาเฉลี่ยระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ฉดีพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่  
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 

 
จากตารางที่ 4.15 และภาพที่ 4.15 พบวาที่ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง มูลไกแหงที่ฉีดพนดวย        

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:8000 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยที่สุด คือ  
3.50 
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ตารางที่ 4.16  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกเปยกของตัวควบคุมและปริมาณ

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 สูตรที่ 2 
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.10+ 1.10 5.00+ 1.05 5.30+ 0.82 5.20+ 0.79 4.30+ 1.06 4.50+ 1.27 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 

4.30+ 1.06 4.40+ 0.97 3.80+ 1.14 3.90+ 1.20 3.80+ 1.03 3.70+ 1.06 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

4.50

3.70
4.30

5.20
5.305.005.10

3.903.804.404.30
3.80

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:500

ภาพที่ 4.16  คาเฉลี่ยระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่  
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 

 
จากตารางที่ 4.16 และภาพที่ 4.16 พบวาที่ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง มูลไกเปยกที่ฉีดพนดวย        

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:500 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยท่ีสุด คือ  
3.70 
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ตารางที่ 4.17  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกเปยกของตัวควบคุมและปริมาณ

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 สูตรที่ 2 
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.10+ 1.10 5.00+ 1.05 5.30+ 0.82 5.20+ 0.79 4.30+ 1.06 4.50+ 1.27 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 

4.20+ 1.62 4.30+ 1.42 4.00+ 1.25 4.10+ 1.20 3.60+ 1.07 3.50+ 0.97 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

4.50

3.50
4.30

5.20
5.30

5.005.10

3.604.104.004.304.20

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:1000

ภาพที่ 4.17  คาเฉลี่ยระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่  
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 

 
จากตารางที่ 4.17 และภาพที่ 4.17 พบวาที่ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง มูลไกเปยกที่ฉีดพนดวย        

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:1000 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยท่ีสุด คือ  
3.50 
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ตารางที่ 4.18  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกเปยกของตัวควบคุมและปริมาณ

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 สูตรที่ 2 
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.10+ 1.10 5.00+ 1.05 5.30+ 0.82 5.20+ 0.79 4.30+ 1.06 4.50+ 1.27 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 

4.30+ 1.57 4.50+ 1.35 4.00+ 1.41 4.40+ 1.43 3.60+ 1.07 3.60+ 1.07 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

4.50

3.60
4.30

5.205.305.005.10

3.60
4.404.00

4.504.30

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:2000

ภาพที่ 4.18  คาเฉลี่ยระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่  
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 

 
จากตารางที่ 4.18 และภาพที่ 4.18 พบวาที่ระยะเวลา 10 ช่ัวโมงและ 24 ช่ัวโมง มูลไกเปยก

ที่ฉีดพนดวยจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:2000 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอย
ที่สุด คือ 3.60 เทากัน 
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ตารางที่ 4.19  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกเปยกของตัวควบคุมและปริมาณ

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 สูตรที่ 2 
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.10+ 1.10 5.00+ 1.05 5.30+ 0.82 5.20+ 0.79 4.30+ 1.06 4.50+ 1.27 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 

4.20+ 1.48 4.40+ 1.26 4.20+ 1.69 4.10+ 1.79 3.70+ 0.95 3.80+ 1.23 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

4.50
3.804.30

5.20
5.305.005.10

3.70
4.104.204.404.20

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:4000

ภาพที่ 4.19  คาเฉลี่ยระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่  
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 

 
จากตารางที่ 4.19 และภาพที่ 4.19 พบวาที่ระยะเวลา 10 ช่ัวโมง มูลไกเปยกที่ฉีดพนดวย     

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:4000 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 
 3.70 
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ตารางที่ 4.20  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมูลไกเปยกของตัวควบคุมและปริมาณ

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 สูตรที่ 2 
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับกล่ินเหม็นเฉล่ีย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 5.10+ 1.10 5.00+ 1.05 5.30+ 0.82 5.20+ 0.79 4.30+ 1.06 4.50+ 1.27 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 

4.20+ 1.69 4.20+ 1.55 4.30+ 1.16 4.20+ 1.40 3.70+ 0.82 3.80+ 1.23 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

4.50
3.80

4.30
5.205.305.005.10

3.70
4.204.304.204.20

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

2 4 6 8 10 24 ระยะเวลา

ระดับกลิ่น

คาเฉลี่ย ของตัว
ควบคุม

คาเฉลี่ยของความ
เขมขน  1:8000

ภาพที่ 4.20  คาเฉลี่ยระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่  
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 

 
จากตารางที่ 4.20 และภาพที่ 4.20 พบวาที่ระยะเวลา 10 ช่ัวโมง มูลไกเปยกที่ฉีดพนดวย     

จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:8000 มีระดับกลิ่นเหม็นเฉลี่ยนอยท่ีสุด คือ 
 3.70 
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2. การศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธภิาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก 
 
จากการศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลูไก 

ผูวิจัยขอนําเสนอขอมูลประสิทธิภาพแบงตามชนิดของมูลไกและตามสูตรอาหารที่ผลิตหัวเชื้อ          
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ดงันี้ 
 
ตารางที่ 4.21 ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ในการลดระดับกลิ่นเหม็นของ

มูลไกแหง จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพ
ตอน้ํา  

 

เวลา(ช่ัวโมง) ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ : น้ํา 2 4 6 8 10 24 

1:500 15.00 18.67 26.83 25.50 17.00 8.67 
1:1000 20.33 20.33 26.83 22.67 20.33 17.83 
1:2000 18.67 18.67 24.83 24.83 19.50 16.17 
1:4000 15.67 15.67 14.33 18.67 21.67 21.67 
1:8000 18.33 18.33 20.17 20.67 22.83 22.33 
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ปริมาณอีเอ็ม : น้ํา

ภาพที่ 4.21  ประสิทธิภาพของจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ในการลดระดับกลิ่นเหม็นของมูล
ไกแหง จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอ
น้ํา  

 
จากตารางที่ 4.21 และภาพที่ 4.21 จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพซึ่งไดจากการหมักดวยวัสดุ

ชีวภาพสูตรที่ 1 แลวนําไปฉดีพนมูลไกแหง พบวาที่ระยะเวลา 6 ช่ัวโมง ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ ตอน้ํา 1:500 และ1:1000 มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกมากที่สุด
เทากันคือ รอยละ 26.83  
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ตารางที่ 4.22 ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ในการลดระดับกลิ่นเหม็นของ
มูลไกเปยก จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพ
ตอน้ํา  

 

เวลา(ช่ัวโมง) ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ : น้ํา 2 4 6 8 10 24 

1:500 11.50 14.83 25.50 36.67 18.83 14.50 
1:1000 14.17 16.67 23.83 28.00 13.00 16.00 
1:2000 13.67 15.33 24.67 25.50 21.17 14.50 
1:4000 19.50 19.50 21.33 25.17 15.33 13.33 
1:8000 17.00 18.67 20.50 22.00 19.17 10.83 
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ปรมิาณอเีอม็ : น้าํ
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ภาพที่ 4.22  ประสิทธิภาพของจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ในการลดระดับกลิ่นเหม็นของมูล
ไกเปยก จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอ
น้ํา 

 
จากตารางที่ 4.22 และภาพที่ 4.22 จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพซึ่งไดจากการหมักดวยวัสดุ

ชีวภาพสูตรที่ 1 แลวนําไปฉดีพนมูลไกเปยก พบวาที่ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ ตอน้ํา 1:500 มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกมากที่สุดคือ รอยละ 36.67 
 
 
ตารางที่ 4.23 ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ในการลดระดับกลิ่นเหม็นของ

มูลไกแหง จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพ
ตอน้ํา 

 

เวลา(ช่ัวโมง) ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ : น้ํา 2 4 6 8 10 24 

1:500 18.50 16.67 21.50 27.33 19.83 23.17 
1:1000 17.67 17.33 26.00 25.67 23.33 23.83 
1:2000 19.33 15.00 18.67 24.83 11.83 10.17 
1:4000 19.33 16.50 25.50 26.00 21.00 21.00 
1:8000 21.33 23.33 22.33 26.83 13.83 19.17 
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ภาพที่ 4.23  ประสิทธิภาพของจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ในการลดระดับกลิ่นเหม็นของมูล
ไกแหง จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอ
น้ํา 

 
จากตารางที่ 4.23 และภาพที่ 4.23 จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพซึ่งไดจากการหมักดวยวัสดุ

ชีวภาพสูตรที่ 2 แลวนําไปฉดีพนมูลไกแหง พบวาที่ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง ปริมาณจุลินทรียที่มี 
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกมากที่สุดคือ รอยละ 27.33 
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ตารางที่ 4.24 ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ในการลดระดับกลิ่นเหม็นของ
มูลไกเปยก จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพ
ตอน้ํา 

 

เวลา(ช่ัวโมง) ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ : น้ํา 2 4 6 8 10 24 

1:500 15.33 11.17 27.83 24.83 10.50 16.00 
1:1000 18.67 14.67 23.83 20.83 16.00 21.00 
1:2000 15.17 10.00 23.50 15.50 16.83 16.00 
1:4000 16.83 12.17 20.67 22.33 13.50 21.00 
1:8000 21.00 19.00 19.67 20.33 11.50 19.83 
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ปริมาณอีเอ็ม : น้ํา

ภาพที่ 4.24  ประสิทธิภาพของจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ในการลดระดับกลิ่นเหม็นของมูล
ไกเปยก จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอ
น้ํา 
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จากตารางที่ 4.24 และภาพที่ 4.24 จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพซึ่งไดจากการหมักดวยวัสดุ
ชีวภาพสูตรที่ 2 แลวนําไปฉดีพนมูลไกเปยก พบวาที่ระยะเวลา 6 ช่ัวโมง ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ ตอน้ํา 1:500 มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกมากที่สุดคือ รอยละ 27.83 
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3. การศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางของวัสดุชีวภาพที่ใชผลิตจุลินทรียที่ม ี          
ประสิทธิภาพกับประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหมน็จากมูลไก 

 
จากการศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพพบวาที่ระยะวลา 8 ช่ัวโมง 

อัตราสวน 1:500 จุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพจะยอยสลายมูลไกไดมีประสิทธิภาพดีทีสุ่ด ผูวิจัยจึงขอ
นําเสนอเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของวัสดุชีวภาพที่ใชในการผลิตจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพ
กับประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลูไก ที่ระยะเวลาในการยอยสลาย 8 ช่ัวโมง ซ่ึงเปนเวลา
ที่มีประสิทธิภาพในการยอยสลายดีที่สุด ดงันี้  

 
ตารางที่ 4.25   เปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลู

ไก จําแนกตามวัสดุชีวภาพที่ตางกัน ที่ระยะเวลาการยอยสลาย 8 ช่ัวโมง 
 

วัสดุชีวภาพ N X  S.D. df t p-value 
สูตร 1 10 36.67 14.64 18 1.522 0.073 
สูตร 2 10 24.83 19.76    

 
จากตารางที่ 4.25   การเปรียบเทียบประสทิธิภาพของจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพในการลด

กล่ินเหม็นจากมูลไกจําแนกตาม วัสดุชีวภาพที่นํามาผลิต พบวาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่ม ี
ประสิทธิภาพที่ผลิตจากวัสดุชีวภาพสูตรที่ 1 มีคาเฉลี่ยรอยละ 36.67  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 14.64 
สวนประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่ผลิตจากวัสดุชีวภาพสูตรที่ 2 มีคาเฉลี่ยรอยละ 
24.83 สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 19.76 เมื่อวิเคราะหเปรยีบเทียบแลว พบวา ประสิทธิภาพเฉลี่ยของ 
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นจากมูลไกระหวางวัสดุชีวภาพสูตรที่ 1 และ วัสดุชีวภาพ
สูตรที่ 2 ไมแตกตางกัน (นัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05  p-value =0.073) 
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4. การศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางของชนิดของมูลไกกับประสิทธิภาพของ           
จุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก 

 
จากการศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพพบวาที่ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง   

อัตราสวน 1:500  จุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ ที่ผลิตจากวสัดุชีวภาพสูตรที่ 1จะยอยสลายมูลไกไดมี
ประสิทธิภาพดีที่สุด ผูวิจยัจงึขอนําเสนอเพื่อเปรียบเทยีบความแตกตางของชนิดของมูลไกที่จุลิน 
ทรียที่มีประสิทธิภาพยอยสลายกับประสทิธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก ที่ระยะเวลาในการ
ยอยสลาย 8 ช่ัวโมง ดังนี ้

 
ตารางที่  4.26  เปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลู

ไก จําแนกตามประเภทของมูลไก 
 

ประเภทมูลไก N X  S.D. df t p-value 
มูลไกแหง 10 25.50 7.03 12.94 -2.175 0.049 
มูลไกเปยก 10 36.67 14.64    

 
จากตารางที่ 4.26   การเปรียบเทียบประสทิธิภาพของจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพในการลด

กล่ินเหม็นจากมูลไก  จําแนกตาม ประเภทของมูลไก พบวาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพที่ใชกับมูลไกแหง มีคาเฉลี่ยรอยละ 25.50  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 7.03  สวน
ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพใชกับมูลไกเปยก มีคาเฉลี่ยรอยละ 36.67 สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 14.64 เมื่อวิเคราะหเปรียบเทยีบแลว พบวา ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพ
ในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกระหวางมูลไกแหง และ มูลไกเปยก  แตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05  (p-value =0.049) โดยประสิทธิภาพของจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพในการลดกลิ่น
เหม็นจากมูลไกเปยกมีมากกวามูลไกแหง 
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5. การศึกษาเปรียบเทียบระยะเวลาที่มูลไกถูกยอยสลายกับประสิทธิภาพของจุลินทรียที่
มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก 

การศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพพบวา  จุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพที่ผลิตจากวัสดุชีวภาพสูตรที่ 1 ฉีดพนดวยปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 
1:500จะยอยสลายมูลไกเปยกไดมีประสิทธิภาพดีที่สุด ผูวิจัยจึงขอนําเสนอเพื่อเปรียบเทียบความ
แตกตางของระยะเวลาทีย่อยสลายมูลไก ดงันี้ 

 
ตารางที่ 4.27   ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่หมักดวยวัสดุชีวภาพสตูรที่ 1 ฉีดพน

ดวยปริมาณจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 ในมูลไกเปยก จําแนกตาม
ระยะเวลาที่มลูไกถูกยอยสลาย 

 

ระยะเวลา(ชม.) N X  S.D. 
2 
4 
6 
8 
10 
24 

10 
10 
10 
10 
10 
10 

11.50 
14.83 
25.50 
36.67 
18.83 
14.50 

19.44 
22.97 
14.14 
14.64 
14.30 
20.88 

 
 การเปรียบเทยีบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก 
จําแนกตามระยะเวลาที่มูลไกถูกยอยสลาย พบวา คาเฉลีย่ของประสิทธิภาพของจุลินทรียที่ม ี
ประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกอยูระหวาง 11.50-36.67  สวนเบีย่งเบนมาตรฐานอยู
ระหวาง 14.14-22.97  โดยระยะเวลา 8 ช่ัวโมงเปนระยะเวลาที่มูลไกถูกยอยสลายดวยจลิุนทรียที่มี
ประสิทธิภาพ ไดมีประสิทธิภาพเฉลี่ยดีที่สุด เทากับ 36.67 รองลงมาไดแก ระยะเวลา 6 ช่ัวโมง มี
ประสิทธิภาพเฉลี่ย 25.50 
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ตารางที่ 4.28   เปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลู
ไก ตามระยะเวลาการยอยสลายมูลไกแตกตางกัน 

 

ระยะเวลา S.S df M.S. F p-value 
ระหวางกลุม 4380.23 5 876.05 2.682 0.031 
ภายในกลุม 17639.17 54 326.65   

 
ตารางที่ 4.29 ตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็น

จากมูลไกระยะเวลา 
 

ระยะเวลา 24 
(14.50) 

10 
(18.83) 

8 
(36.67) 

6 
(25.50) 

4 
(14.83) 

2 
(11.50) 

       24 (14.5) 0.00      
10  (18.83) 4.33 0.00     
 8 (36.67) 22.17* 17.83* 0.00    
 6  (25.50) 11.00 6.67 11.17 0.00   
4 (14.83) 0.33 4.00 21.83* 10.67 0.00  
2 (11.50) 3.00 7.33 25.17* 14.00 3.33 0.00 

 
หมายเหต ุ *  แตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ 0.05 
 

จากตารางที่ 4.28 และตารางที่ 4.29 พบวาเมื่อวิเคราะหเปรียบเทียบกัน พบวาประสิทธิภาพ
ของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลูไกที่ระยะเวลายอยสลายแตกตางกัน  มี
ประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ที่ระดับ 0.05  (p-
value =0.031) โดยประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่
ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง จุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพจะมีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหมน็จากมูลไก   
มากกวา ระยะเวลา 2 ช่ัวโมง 4 ช่ัวโมง 6 ช่ัวโมง และ 24 ช่ัวโมง 
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6.  การศึกษาปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ําที่ดีที่สุดในการลดกลิ่นเหม็นจาก
มูลไก 

 
การศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ พบวา จุลินทรียที่มี

ประสิทธิภาพที่ผลิตจากวัสดุชีวภาพสูตรที่ 1 ฉีดพนลงในมูลไกเปยกที่ระยะเวลาในการยอยสลาย 8  
ช่ัวโมง จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพจะสามารถยอยสลายมูลไกไดมีประสิทธิภาพดีที่สุด ผูวิจยัจึงขอ
นําเสนอเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํากับ 
ประสิทธิภาพในการยอยสลายมูลไก ดังนี ้
 
ตารางที่ 4.30  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน ของประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ

ในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก จําแนกตามความเขมขนทีใ่ชในการฉีดพน 
 

ความเขมขน N X  S.D. 
1:500 

1:1,000 
1:2,000 
1:4,000 
1:8,000 

10 
10 
10 
10 
10 

36.67 
28.00 
25.50 
25.17 
22.00 

14.64 
16.48 
17.99 
11.32 
22.39 

 
การเปรียบเทยีบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก 

พบวา คาเฉลี่ยของประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกอยู
ระหวาง 22.00-36.67  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานอยูระหวาง 11.32-22.39 โดยความเขมขน 1:500 มี
คาเฉลี่ยของประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกมากที่สุด เทากับ 36.67 รองลงมาไดแก 
ความเขมขน 1:1000 มีคาเฉลี่ยของประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหมน็จากมูลไก เทากบั 28.00 
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ตารางที่ 4.31  เปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลู
ไก จําแนกตามอัตราสวนที่ใชในการฉีดพน 

 

อัตราสวน S.S df M.S. F p-value 
ระหวางกลุม 1239.67 4 309.92 1.077 0.379 
ภายในกลุม 12945.00 45 287.67   

 
 จากตารางที่ 4.31   พบวาเมื่อวิเคราะหเปรียบเทียบกนั พบวาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกที่ความเขมขนในการฉดีพนแตกตางกัน  มี
ประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก ไมแตกตางกัน (นัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 p-
value =0.379)  
 



บทที่ 5 
 

สรุปการวจิัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

การศึกษาครั้งนี้เปนการศกึษาเชิงทดลอง (Experimental research)  ในลักษณะรูปแบบสอง
กลุมควบคุม-กลุมทดลอง  เพื่อหาประสิทธิภาพและปรมิาณของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการ
ลดกล่ินเหม็นจากมูลไก  โดยการใชจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพซึ่งไดจากการหมกัโดยใชวัสดุชีวภาพ
ตางชนิดกนัหมักจนไดน้ําหวัเชื้อจุลินทรียแลวนํามาฉีดพนมูลไกในอตัราสวนที่แตกตางกันแลวทาํ
การทดสอบกลิ่นจากมูลไก  โดยใชอาสาสมัครทดสอบกลิ่นจํานวน 10 คน ทดสอบกลิ่นจากมูลไก
ในระยะเวลาทีแ่ตกตางกนั  

 

1.  สรุปการวิจัย 
1.1  วัตถุประสงคของการวจัิย 

เพื่อตองการทราบความเขมขนและประสทิธิภาพของจลิุนทรียที่มี
ประสิทธิภาพ ในการลดปญหากลิ่นเหม็นจากมูลไก 

1.2 วิธีดําเนินการ 

1.2.1  ประชากรในการวิจัยคร้ังนี้ ไดแกมลูไกจากฟารมไกในพื้นที่ตําบลหนาโคก 
อําเภอผักไห จงัหวัดพระนครศรีอยุธยา  

1.2.2  ตัวอยางในการวิจัยคร้ังนี้ คือมูลไกซ่ึงเปนฟารมไกที่ตั้งอยูในพื้นที่ตําบล
หนาโคก อําเภอผักไห จังหวดัพระนครศรอียุธยาและเปนฟารมไกที่อยูใกลกับโรงเรยีนและชุมชน
และมีปญหารองเรียนเรื่องเหตุรําคาญดานกลิ่น 

1.2.3  เคร่ืองมือและอุปกรณในการวิจัย ประกอบดวย 
1)  เครื่องมือในการทดลอง   ไดแกถังพลาสติก 50 ลิตร กะละมังพลาสติก 

เศษอาหาร กากน้ําตาล ถุงหรือกระสอบ รําขาว และปลาปน 
2)  เครื่องมือที่ใชในการรวบรวมขอมูล  ไดแก แบบวัดระดับกลิ่น และ

อาสาสมัครทดสอบกลิ่น 
1.2.4   วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล  เนื่องจากการวจิัยครั้งนี้เปนการวิจยัเชิงทดลอง 

การเก็บรวบรวมขอมูลจึงเปนการเก็บรวบรวมขอมูลในการทดลอง โดยใชแบบประเมินผลการ
ตรวจวดักลิ่นมูลไก ซ่ึงแบงระดับกลิ่นเปน 6 ระดับ ไดแก เหม็นมากที่สุด เหม็นมาก เหม็นปาน
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กลาง เหม็นนอย ไมเหมน็ และไมไดกล่ิน โดยใหอาสาสมัครทดสอบกลิ่นที่ไดรับการคัดเลือกตาม
เกณฑ จํานวน 10 คน เปนผูทดสอบกลิ่น ซ่ึงมีจะกลิ่นมาตรฐานใหอาสาสมัครทดสอบกลิ่นได
เปรียบเทียบทกุครั้งกอนเขาไปทดสอบกลิ่น  โดยจดัการทดลองเปน 4 การทดลอง การทดลองที่ 1 
และ 2 ใชจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ที่ผลิตจากสูตรอาหารสูตรที่ 1 ฉีดพนในมูลไกแหงและมูลไก
เปยกตามลําดบั สวนการทดลองที่ 3 และ 4 ใชจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่ผลิตจากสูตรอาหารสูตร
ที่ 2 ฉีดพนในมูลไกแหงและมูลไกเปยก ตามลําดับ เชนกนั ซ่ึงในแตละการทดลองจะใชบรรจุมูลไก
กะละมังละ 1กิโลกรัม  จํานวน 6 ใบ รวมใชมูลไกในการทดลองละ 6 กโิลกรัม โดยกําหนดให
ภาชนะใบที่ 1ของแตละการทดลองเปนตัวควบคุมไมมีการฉีดพนจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ สวน
ภาชนะที่เหลือจะฉีดพนจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในอัตราสวนที่แตกตางกัน ดังนี้  1: 500 1:1,000 
1:2,000 1:4,000 และ1:8,000 ตามลําดับ และทําการทดสอบกลิ่นเหม็นของมูลไก ตามระยะเวลาดังนี ้
2ช่ัวโมง  4ช่ัวโมง  6ช่ัวโมง  8ช่ัวโมง 10ช่ัวโมง และ24ช่ัวโมง  

1.2.5  การวิเคราะหขอมูล  นําผลการทดสอบกลิ่นในแตละการทดลองและ
ชวงเวลาทีแ่ตกตางกัน มาคํานวณหาคาเฉลีย่และหาประสทิธิภาพของจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพใน
การยอยสลายมูลไก ตลอดจนวิเคราะหเปรยีบเทียบความแตกตางชนดิของมูลไก อัตราสวนของ 
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ชนิดของวัสดุชีวภาพที่นํามาผลิตจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพและชวงเวลา
ในการยอยสลายมูลไก 

1.3 ผลการวิจัย   

1.3.1  ระดับกล่ินเหม็นของมูลไกท่ีฉีดพนดวยจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพ ดวย
อัตราสวนที่แตกตางกัน ซ่ึงไดจากการหมกัดวยสูตรอาหาร 2 สูตร พบวา ระดับกลิ่นเหม็นของมูลไก
เปยกที่ฉีดดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ในอัตราสวน 1: 500 ที่ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง มี
คาเฉลี่ยของระดับกลิ่นกล่ินเหม็นนอยท่ีสุด เทากับ คือ 3.2 จึงจัดไดวา อยูในระดับกลิ่นเหม็นปาน
กลาง 

1.3.2 การศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรยีท่ีมีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็น

จากมูลไก พบวา จุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพที่ไดจากการหมักดวยวัสดชีุวภาพสูตรที่ 1 ฉีดพนมูลไก
แหง ดวยอัตราสวน 1: 500 ที่ระยะเวลาในการยอยสลาย 8 ช่ัวโมง จะมปีระสิทธิภาพดีที่สุดคือ  
รอยละ 36.67 

1.3.3  การศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางของวัสดุชีวภาพที่ใชในการผลิต 

จุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพกับประสิทธิภาพในการลดกลิน่เหม็นจากมูลไก พบวา ที่ระยะเวลา 8     
ช่ัวโมง อัตราสวนที่ใชในการฉีดพนในมลูไกเปยก 1:500 จุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพจะยอยสลายมลู
ไกไดมีประสิทธิภาพดีที่สุด ผูวิจัยจึงนําขอมูลดังกลาวมาเพื่อเปรียบเทยีบความแตกตางของวัสดุ
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ชีวภาพที่ใชในการผลิตจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ พบวา ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพที่ผลิตจากวัสดุชีวภาพสูตรที่ 1 มีคาเฉลี่ยรอยละ 36.67 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 14.64  
สวนประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่ผลิตจากวัสดุชีวภาพสูตรที่ 2  มีคาเฉลี่ย 24.83 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 19.76 เมื่อวิเคราะหเปรียบเทยีบแลวพบวา ประสิทธิภาพเฉลีย่ของจุลินทรีย
ที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลูไกระหวางวสัดุชีวภาพสูตรที่ 1 และวัสดชีุวภาพสูตรที่ 
2 ไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (P-Value = 0.073) 

1.3.4 การศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางชนิดของมูลไกกับประสิทธิภาพของ 

จุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก พบวา ที่ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง   อัตราสวน 
1:500  จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ที่ผลิตจากวัสดุชีวภาพสูตรที่ 1จะยอยสลายมูลไกไดมี
ประสิทธิภาพดีที่สุดคือ ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพทีใ่ชกับมูลไกแหง มีคาเฉลี่ย
รอยละ 25.50  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 7.03  สวนประสทิธิภาพของจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพใชกับ
มูลไกเปยก มคีาเฉลี่ยรอยละ 36.67 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 14.64 เมื่อวิเคราะหเปรียบเทียบแลว 
พบวา ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหมน็จากมูลไกระหวางมูลไก
แหง และ มูลไกเปยก  แตกตางกันอยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  (p-value =0.045) โดย
ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลูไกเปยกมีมากกวามูลไก
แหง  

1.3.5 การศึกษาเปรียบเทียบระยะเวลาที่มูลไกถูกยอยสลายกับประสิทธิภาพของจุ

ลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก พบวา การฉีดพนจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ 
ที่ไดจากการหมักดวยวัสดุชีวภาพสูตรที่ 1 ดวยปริมาณจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ําเทากับ 1:500 
ลงในมูลไกเปยก พบวา คาเฉลี่ยของประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่น
เหม็นจากมูลไกอยูระหวาง 11.50-36.67  สวนเบีย่งเบนมาตรฐานอยูระหวาง 14.14-22.97  โดย
ระยะเวลา 8 ช่ัวโมงเปนระยะเวลาที่มูลไกถูกยอยสลายดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ ไดมี
ประสิทธิภาพเฉลี่ยดีที่สุด เทากับ 36.67 และเมื่อวิเคราะหเปรียบเทียบกนั พบวาประสิทธิภาพของจุ
ลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกที่ระยะเวลายอยสลายแตกตางกัน  มี
ประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ที่ระดับ 0.05  (p-
value =0.031) โดยประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่
ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง จุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพจะมีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหมน็จากมูลไก
มากกวา ระยะเวลา 2 ช่ัวโมง 4 ช่ัวโมง  6 ช่ัวโมงและ 24 ช่ัวโมง 

1.3.6 การศึกษาปริมาณของจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพตอน้ํา ท่ีดีท่ีสุดในการลด

กล่ินเหม็นจากมูลไก พบวา จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่ผลิตจากวัสดุชีวภาพสูตรที่ 1 ฉีดพนลงใน
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มูลไกเปยกที่ระยะเวลาในการยอยสลาย 8 ช่ัวโมง จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพจะสามารถยอยสลาย
มูลไกไดมีประสิทธิภาพดีทีสุ่ด คิดเปนคาเฉลี่ย 37.67 แตเมื่อวิเคราะหเปรียบเทียบกนั พบวา
ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลูไกที่ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ําซ่ึงใชในการฉีดพนแตกตางกัน  มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก 
ไมแตกตางกัน (แตกตางกันอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 p-value =0.379) 
 

2. อภิปรายผล 
 
การวิจยัคร้ังนี้เปนการวจิัยเชงิทดลองที่ผูวิจยัจัดการทดลองในหองทดลองที่จัดเตรียมขึ้น

เฉพาะการทดลองนี้เทานั้น ซ่ึงใชหองที่มปีระตูและหนาตางเปด-ปดไดและ มีพดัลมไวเปา เพื่อใหมี
การระบายกลิ่นออกจากหองทดลอง ทําใหอาสาสมัครทดสอบกลิ่นไมเกิดความสับสนระหวางกล่ิน
ที่มีอยูเดิมในหองทดลองกับกลิ่นซึ่งนําเขาไปทดสอบใหม สําหรับเครื่องมือในการทดสอบกลิ่นนัน้
ผูวิจัยใช อาสาสมัครทดสอบกลิ่น จํานวน 10 คน ซ่ึงไดผานการคัดเลือกตามเกณฑที่กาํหนดไว 
หลังจากนัน้ไดจัดใหมีการฝกอบรม สาธิต และอธิบายวิธีการ ขั้นตอนในการทดสอบกลิ่น กอนที่จะ
ทําการทดสอบจริงตามระยะเวลาที่กําหนดไว และบันทกึผลการทดสอบกลิ่นลงในแบบประเมินผล
การตรวจวัดกลิ่นมูลไก (ภาคผนวก ก) ซ่ึงปรับปรุงมาจากวิธีการ Population panel method (บริษัท 
ไทยเซนเตอร ฟอร เอนไวรอนเมนทอล เฮสท จํากัด : ณ-1) และเพื่อเปนการลดความตึงเครียดทาง
อารมณและทาํใหประสาทในการรับกลิ่นปรับตัวเขาสูภาวะปกติเร็วขึน้ ผูวิจยัไดจัดใหมีพื้นที่
สําหรับพักผอน พรอมเครื่องดื่มในขณะทีน่ั่งรอการเขาทดสอบกลิ่นในหองทดสอบกลิ่น และ
เพื่อใหผูที่เปนอาสาสมัครทดสอบกลิ่นไดเกิดความมัน่ใจในการทดลองครั้งนี้วาเชื้อโรคที่อาจจะติด
มากับมูลไกไมสามารถติดตอมาสูตัวผูทดสอบกลิ่นไดโดยระบบทางเดินหายใจ ผูวจิัยไดจัดใหมี
หนากากปองกันเชื้อโรคปดจมูกและปากของอาสาสมัครทดสอบกลิ่นทุกคน แตทั้งนี้กย็ังสามารถ
ไดกล่ินมูลไก ไมทําใหผลการวิจัยคาดเคลื่อนไปจากความเปนจริง 

สําหรับเหตุผลในการเลือกอาสาสมัครทดสอบกลิ่น ซ่ึงเปนคนที่อยูหางจากฟารมเลี้ยง
ไกและไมไดใกลชิดกับฟารมไกนั้น เนื่องจากเปนการปองกันการเคยชินของกลิ่นทีไ่ดรับ ซ่ึงจะ
สงผลใหเกิดความคลาดเคลื่อนในการวัดระดับกลิ่น แตในทางปฏิบัติจริงแลวนั้นการอาสาสมัคร
ทดสอบกลิ่นที่อยูประจําในพืน้ที่เปนผูทดสอบกลิ่นจะทําใหทราบถึงเหตุรําคาญ ณ บริเวณนั้นจริงๆ 
ซ่ึงสามารถอธิบายไดวา ถาคนในพืน้ที่ที่อยูประจําและมีความเคยชนิกับกลิ่นเหม็นแลวนั้นยังมี
ความรูสึกวา กล่ินเหม็นดังกลาวเปนเหตุรําคาญและตองการไดรับการแกไขอยางถูกตอง แตในทาง
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กลับกันถาหากใชอาสาสมัครทดสอบกลิ่นที่อยูหางไกลและไมใชคนพืน้ที่ เมื่ออาสามัครไดรับกลิ่น
เพียงเล็กนอยอาจจะรูสึกเหม็นมากและกลายเปนเหตุรําคาญได 

ในการศึกษาระดับกลิ่นเหมน็ของมูลไก ทีฉ่ีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่ไดจาก
การหมักดวยวสัดุชีวภาพที่ตางกัน ดวยอัตราสวนที่แตกตางกัน ในมูลไกตางชนิดกนัและระยะเวลา
ตางๆกัน หลังจากฉีดพนจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในมลูไกแลว พบวาเมื่อระยะเวลาเปลี่ยนไป ทํา
ใหระดับกลิ่นเหม็นของมูลไก จะคอยๆลดลง  สอดคลองกับที่ ศิริพร พงศศรีโรจน (2545:78) ได
กลาวไววา การใชจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพกําจัดกลิ่นเหม็นจากคอกสัตว ดวยวิธีกองมูลสัตวแลว
พน กอนพนใหผสมจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพแบบขยายกับน้ําสะอาดดวยตามความเหมาะสม คือ
มูลสัตวแหงมากก็ผสมน้ํามาก โดยผสมบอยๆ 3วันครั้งจนกวากลิ่นจะหาย ถามีมูลทิ้งทุกวันก็ตอง
พนทุกวัน ปกติกล่ินจะหายภายใน 24 ช่ัวโมง  และสอดคลองกับที่ ศูนยฝกอบรมและเผยแพรเกษตร
ธรรมชาติคิวเซ (2532:39) ไดกลาววา การใชจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพที่ขยายแลว ผสมจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ 1 ลิตร ตอน้ํา 500 ลิตร ฉีดพนใหทัว่โรงเรือนเล้ียงไก ทกุๆ 4-7วัน สามารถกําจัดกลิ่น
แกสและกลิ่นเหม็นจากมูลไกได 

 
จากการศึกษาระดับกลิ่นเหม็นของมูลไกที่ฉีดพนดวยจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพ พบวาที่

ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง อัตราสวนจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 ที่ใชในการฉีดพน จุลินทรียที่
มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 จะยอยสลายมูลไกเปยกไดดีที่สุด ทําใหคาเฉลี่ยของระดับกลิน่เหม็นจากมูล
ไกนอยที่สุด เทากับ 3.2 ซ่ึงจัดวาระดับกลิน่เหม็นอยูในระดับปานกลาง แตถาตองการที่จะลด
ปริมาณการใชจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพลงก็สามารถใชอัตราสวนจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้าํ 
1:2000 ไดแตตองใชระยะเวลาในการยอยสลายที่มากขึ้นเปน 10 ช่ัวโมง จึงจะสามารถลดระดับกลิ่น
เหม็นของมูลไกลงไดในระดบัที่ใกลเคียงกนั  คือ 3.5 ซ่ึงจัดไดวาระดับกลิ่นเหม็นอยูในระดับปาน
กลางเชนเดยีวกัน 

ในการศึกษาประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกแหง ซ่ึงฉีดพนดวยจุลินทรยีที่
มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ดวยปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 นั้น มขีอที่นาสังเกตคือ 
ในชวงเวลา 6 ช่ัวโมง ถึง 10 ช่ัวโมง เปนระยะที่ประสิทธภิาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกเพิ่มสูง
มาก สังเกตไดจากกราฟมีความชันมาก(ภาพที่ 4.21) ซ่ึงแสดงใหเห็นวาจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่
ไดจากการหมกัดวยวัสดุชีวภาพสูตรที่ 1 ที่ฉีดพนมูลไกแหง ดวยปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพ
ตอน้ํา 1:4000 ที่ระยะเวลา 10 ช่ัวโมง จะมปีระสิทธิภาพดีกวาชวงระยะเวลาอื่นๆ ของความเขมขน
เดียวกันซึ่งถาใชความเขมขนดังกลาว จะเปนการประหยัดจุลินทรยีทีม่ีประสิทธิภาพ แตจะตองใช
เวลาในการยอยสลายมูลไกนานขึ้น ทั้งนี้อาจเปนเพราะวา ที่ความเขมขนที่นอยกวาจลิุนทรียที่มี
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ประสิทธิภาพจะตองใชระยะเวลาในการแบงตัวและเพิ่มจํานวนใหมากขึ้นจึงจะทําใหประสิทธิภาพ
ในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกเพิ่มมากขึน้ 

สําหรับจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่ผลิตจากวัสดุชีวภาพสูตรที่ 2 ซ่ึงฉีดพนมูลไกเปยก
ดวยปริมาณจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 ที่ระยะเวลาในการยอยสลาย 6 ช่ัวโมง นั้นมี
ขอสังเกตวาในชวงเวลา 4 ช่ัวโมง ถึง 6 ช่ัวโมง เปนระยะที่ประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลู
ไกเพิ่มสูงมาก สังเกตไดจากกราฟมีความชนัมาก(ภาพที่ 4.24) ซ่ึงถาเปรียบเทียบกับ สูตรที่ 1 ที่
ความเขมขนเทากันถึงแมวาจะมีประสิทธภิาพในการลดกลิ่นเหม็นนอยกวาสูตรที่ 1 แตก็ใชเวลาใน
การยอยสลายนอยกวา ซ่ึงแสดงใหเห็นวาถาหากตองการใชเวลาที่ส้ันลงในการลดระดับกลิ่นเหมน็
ก็สามารถใชจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ที่ผลิตจากวัสดุชีวภาพสูตรที่ 2 ได แตจากการศกึษา
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพทั้ง 2 สูตร พบวาไมแตกตางกันในทางสถิติ 
ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากวาสูตรของอาหารที่ใชในการหมกัจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพนั้นเปนเพยีง
สารอาหารที่ทําใหจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพเจริญเติบโตเทานั้นแตจะไมมีผลในการยอยสลายมูลไก 
และถาหากพิจารณาในเรื่องของราคาวัสดุที่นํามาผลิตจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพพบวา สูตรอาหารที่
ใชในการหมักวัสดุชีวภาพสตูรที่ 2 จะตองมีการใช ปลาปน และรําขาวในการหมัก ถาหากสูตร
อาหารทั้ง 2 สูตรไมแตกตางกัน ก็สามารถใชสูตรอาหารสูตรที่ 1 แทนไดเพื่อเปนการประหยดั
คาใชจายในการหมักจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพ 

ในการศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางชนดิของมูลไกกบัประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก เมื่อวิเคราะหเปรียบเทยีบแลว พบวา ประสิทธิภาพของ
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไกระหวางมูลไกแหง และ มูลไกเปยก  
แตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  (p-value =0.045) โดยประสิทธิภาพของจุลินทรีย
ที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลูไกเปยกมีมากกวามูลไกแหง ซ่ึงแสดงใหเห็นวาในมูล
ไกที่เปยกนัน้มีสภาวะแวดลอมที่เหมาะสมตอการเจริญเตบิโตของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ (นง
ลักษณ สุวรรณพินจิ 2539:497) จึงทําใหประสิทธิภาพในการยอยสลายมูลไกมีมากขึน้ ดังนั้น ถา
หากตองการใหประสิทธิภาพในการยอยสลายมูลไกแหงมีมากขึ้นจึงควรที่จะมีการเพิม่ความชื้น
ใหกับมูลไก โดยฉีดพนน้ําลงในมูลไกแหงเพื่อใหเกิดความชื้นที่มากขึ้นและมีสภาวะที่เหมาะสม
ใกลเคียงกับมลูไกเปยก 

ในการศึกษาเปรียบเทียบระยะเวลาที่มูลไกถูกยอยสลายกับประสิทธิภาพของจุลินทรียที่
มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมลูไกพบวาที่ระยะเวลาในการยอยสลายที่แตกตางกันจะทํา
ใหประสิทธิภาพแตกตางกันดวย โดยที่ระยะเวลาในการยอยสลาย 8 ช่ัวโมงจะเปนเวลาที่จุลินทรียที่
มีประสิทธิยอยสลายมูลไกไดมีประสิทธิภาพมากที่สุด ซ่ึงแสดงใหเห็นวาที่ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง
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นาจะเปนระยะเวลาที่จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพมีการแบงตัวและเจริญเติบโตมากที่สุดและ
ประสิทธิภาพในการยอยสลายของจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพกจ็ะคงทีแ่ละจะคอยๆลดลงตาม
ระยะเวลาที่เพิม่มากขึ้น ซ่ึงสอดคลองกับ นงลักษณ สุวรรณพินจิ (2539:105)ไดกลาวไววา การ
เจริญเติบโตของแบคทีเรียแบงเปน 4 ระยะ คือ ระยะLag phase ระยะLog phase ระยะStationary 
phase และ ระยะDeath phase ซ่ึงระยะ Stationnary phase เปนระยะที่แบคทีเรียมีการแบงตวัอยาง
รวดเร็วในอัตราที่คงที่ ระยะนี้อัตราการเจรญิจะมากที่สุด เซลลวองไวทีสุ่ด สารอาหารจะถูก
นําไปใชอยางมากและรวดเรว็ จํานวนแบคทีเรียจะเพิ่มขึน้เปนสองเทา จึงทําใหลักษณะของ Curve 
เปน Exponential  

ในการศึกษาปริมาณจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพตอน้ําทีด่ทีี่สุดในการลดกลิ่นเหมน็จาก
มูลไก พบวาทีค่วามเขมขนทีแ่ตกตางกนั ประสิทธิภาพในการลดกลิ่นเหม็นจากมูลไก ไมแตกตาง
กัน ดังนัน้ในการใชจุลินทรที่มีประสิทธิภาพจึงสามารถเลือกใชความเขมขนไดตามความเหมาะสม 
ถาตองการลดตนทุนก็สามารถใชความเขมขนของจุลินทรียที่ลดลงได ซ่ึงมีการใชความเขมขนของ 
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ําที่แตกตางกันในการลดกลิ่นเหม็น สอดคลองกับที่กองบรรณาธิการ 
Lab today (2545:67) ไดกลาวไวในวิธีการใชและประโยชนของอีเอ็มกบัสัตววา สามารถผสม อีเอ็ม 
1ชอนโตะ:น้ํา 10ลิตร(1:2,000) ใชฉีดพนคอกสัตวใหสะอาดเพื่อกําจดักลิ่น และสอดคลองกับที่ 
ศูนยฝกอบรมและเผยแพรเกษตรธรรมชาติคิวเซ (2532:39) ไดกลาววา วิธีการใชอีเอม็ในการเลี้ยง
ไก สามารถใชอีเอ็มในอัตราสวนอีเอ็ม 1 ลิตร:น้ํา 500 ลิตร (1:500) ฉีดพนทั่วโรงเรือนเพื่อกําจัด
กล่ินกาซและกลิ่นเหม็นจากมูลทุก 4-7 วัน สวนการใชอีเอ็มในการเลี้ยงสุกร ใชอัตราสวน อีเอ็ม 1 
ลิตร:น้ํา 100 ลิตร (1:100) ฉีดพนใหทั่วคอกจะสามารถกาํจัดกลิ่นมูลเกาไดภายใน 24 ช่ัวโมง เมื่อ
สะอาดปลอดกลิ่นแลวตอไปใชสัปดาหละ 1-3 คร้ัง ก็สามารถลดกลิ่นได และสอดคลองกับที่ ศิริพร 
พงศศรีโรจน (2545:78) กลาวไววา การใชอีเอ็มกําจัดกลิ่นจากคอกสัตว ดวยวิธีกองมูลสัตวแลวพน 
ดวยอีเอ็มขยายกับน้ําสะอาดตามความเหมาะสม ถามูลไกแหงมากใหผสมน้ํามาก 

จากการศึกษาในครั้งนี้มีขอที่นาสังเกตวา ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่
ใชในการยอยสลายมูลไก นัน้ อยูในระดับที่ไมสูง เนื่องจากจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพที่ใชในการ
ทดลองนี้เปนจุลินทรียที่ไดจากการหมกัโดยใชเศษอาหาร เศษผักและผลไม ซ่ึงก็จะไดจุลินทรียที่
หลากหลายชนิดและหลากหลายสายพนัธุ มีทั้งดีและไมดีปะปนกัน แตถาหากคัดสายพันธุของ       
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ (ธีรพล ทองดัง 2544 :77) โดยเลือกเฉพาะสายพันธุที่ดีมาใชแลว กน็าจะ
ทําใหประสิทธิภาพในการยอยสลายมูลไกดีขึ้น ทั้งนี้ยังสามารถที่จะนําทํามาการศึกษาเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพจุลินทรียที่มีการคัดสายพันธุและไมคัดสายพันธุวามีความแตกตางมากนอยเพียงใด  
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ในการประยุกตผลของการวิจัยนี้ไปปฏิบัติจริงในพืน้ที่ทีม่ีเหตุรําคาญดานกลิ่นสามารถ
ที่จะนําวิธีการวัดระดับกลิ่นนี้ไปใชในการประเมินดานเหตุรําคาญ โดยใชอาสาสมัครสาธารณสุข
หรือผูชวยอาสาสมัครสาธารณสุขประจําหมูบาน โดยใหกรอกแบบวัดระดับกลิ่นเหม็น และลงเวลา
ที่ทําการวัดซึ่งอาจจะเปนเวลาที่ลมพัดมาทําใหเรารูสึกเหม็น โดยจะตองมีการกําหนดเวลาให
อาสาสมัครทําพรอมกัน  

3. ขอเสนอแนะ 
 
3.1 ผลจากการวิจัย 

3.1.1 ในการศกึษาวจิัยครั้งนีเ้ปนการศึกษาวิจัยในหองทดลอง ผลการศึกษาวจิัยทีไ่ด
ยังไมมีการนําไปใชจริงในพืน้ที่ ซ่ึงถาไดมีการผลักดันใหฟารมเลี้ยงไกไดใชจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพนี้ ผูวิจยัเหน็วานาจะไดรับประโยชนเปนอยางมาก และถาสามารถที่จะสนับสนุนให
ทุกหลังคาเรือนที่มีการเลี้ยงไกไขมีการใชดวยแลว ก็จะเปนการลดปญหาเหตุรําคาญตางๆไดเปน
อยางดีและยังไมมีสารพิษตกคางเหมือนกบัการใชสารเคมี จุลินทรียที่มปีระสิทธินั้นมีประโยชนใน
หลายๆดาน แตยังไมเปนที่รูจักกันอยางแพรหลาย ดังนัน้จึงควรมีการเผยแพรการศึกษา เร่ืองจุลินท
รียที่มีประสิทธิภาพใหเปนที่รูจักกันอยางแพรหลาย 

3.1.2ในดานการยอยสลาย จลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพนาจะมปีระโยชนและนาจะ
ศึกษาเพื่อจะไดนํามาใชในการกําจัดของเสยีที่ยอยสลายไดจากกระบวนการผลิตตางๆจะไดเปนการ
ลดตนทุนในการกําจัดของเสยี 

3.1.3 ในการทดลองนี้เปนการทดลองในระบบเปด จึงไมมีการปดภาชนะที่เปนการ
ทดลอง ทั้งนี้เนื่องจากวาเพือ่ใหการทดลองมีลักษณะใกลเคียงกับความจริงมากที่สุด ในการนําไปใช
จริงควรมีการฉีดพนจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพ ในชวงขัน้ตอนของการเกลี่ยมูลไกเปยกขึ้นมาตาก
ใหแหง ซ่ึงถามีการคลกุเคลาจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพใหเขากับมูลไกไดมากที่สุดก็จะทําให
กระบวนการในการยอยสลายเกิดขึน้อยางทั่วถึง 

3.1.4 ในการทดลองภาชนะที่ใชในการทดลองไดจัดเตรยีมภาชนะไวคนละหองกับ
หองอาสาสมัครทดสอบกลิ่นนั่งรอแตไมควรเรียงลําดับ เพือ่ใหผูที่ทดสอบกลิ่นจะไดไมทราบวา
ภาชนะที่นํามาใหทดสอบกลิน่เปนภาชนะที่เทาใด  
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3.2 กาวิจัยท่ีควรทําตอไป 
3.2.1 การศึกษาเกี่ยวกับประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการยอย

สลายมูลไกในชวงระยะเวลาตั้งแต 10 ช่ัวโมง ถึง 24 ช่ัวโมง เพราะเนื่องจากเปนชวงเวลาที่ยาวนาน 
กวาชวงอื่นๆ ซ่ึงนาจะมีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงในชวงระยะเวลาดังกลาว  

3.2.2 การศึกษาถึงประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในกิจกรรมตางๆ
ของโรงงานอุตสาหกรรม เชน ระบบบําบัดน้ําเสีย ระบบกําจัดกลิน่ และขบวนการหมักตางๆ เปน
ตน 

3.2.3 การศึกษาเปรียบเทียบกลุมตัวอยางทีน่ํามาทดสอบกลิ่น โดยใชอาสาสมัครที่
อยูในพืน้ที่และอีกกลุมเปนอาสาสมัครไมไดอยูในพื้นทีแ่ละไมคุนเคยกบักลิ่นดังกลาว 

3.2.4 การศึกษาจํานวนจุลินทรียในชวงเวลาที่แตกตางกนั เพื่อจะไดอธิบายใหได
วาทําไมในแตละชวงเวลาประสิทธิภาพในการยอยสลายจึงแตกตางกัน 

3.2.5 ในการทดสอบกลิ่นโดยอาสาสมัครทดสอบกลิ่น เพือ่เปนการปองกันไมให
อาสาสมัครเกิดความรูสึกทีแ่ตกตางหลังจากที่เห็นลักษณะของมูลไกในภาชนะทีย่กมาทดสอบกลิ่น 
ในการศึกษาครั้งตอไปจึงควรมีการหาภาชนะหรือวัสดุทีน่ํามาปกปดภาชนะทดสอบกลิ่นกอนทํา
การทดสอบกลิ่น เพื่อจะไดวัดระดับกลิ่นเหม็นจริงๆ ไมมีความรูสึกที่เกิดจากความแตกตางของมูล
ไกเขามาเกีย่วของ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
 

แบบยินยอมเขารวมการศึกษา 
แบบประเมินผลการตรวจวดักลิ่นจากมูลไก 
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แบบยินยอมเขารวมการศึกษา 

 
วันที ่………… เดือน ……………………พ.ศ.2547 

 
ขาพเจา…………………………………………. อาย…ุ………. ป อาศัยอยูบานเลขที่……………ถนน
……………………….ตําบล…………………อําเภอ…………….จังหวัด……………………..ไดรับ
ทราบรายละเอยีดของโครงการวิจัยเร่ือง การใชจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพเพื่อลดปญหากลิ่นเหม็นจาก
มูลไก ดังตอไปนี้คือ    
 การวิจยันีว้ัตถุประสงคพื่อตองการทราบความเขมขนของจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพในการลด
ปญหากลิ่นเหม็นจากมูลไกและประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ในการลดปญหาเรื่องกล่ิน
เหม็นจากมูลไก หากการใชจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพสามารถลดกลิ่นจากมูลไกไดจริงผูที่ประกอบ
อาชีพเล้ียงไกก็สามารถนําจุลินทรียดังกลาวไปใชไดเปนการแกไขปญหาเหตุรําคาญดานกลิ่น ในการ
วิจัยคร้ังนี้จะใชอาสาสมัครในการดมกลิ่นจากมูลไกซ่ึงผูวิจัยไดเตรยีมมาตรการในการปองกันไวโดย
การกําหนดระยะหางในการดมกลิ่นไมใหใกลจนเกินไปและใหอาสาสมัครทุกคนปดหนากากกอนการ
ดมกลิ่นทุกครัง้ 
 ขาพเจาจะไดรับความสะดวกและคาตอบแทนจากผูวจิัย ดังนี้คือ คาตอบแทนคนละ100.-บาท  
ของที่ระลึก บริการรับ-สง จากบานถึงสถานที่ทําวิจยัมีเครื่องดื่ม อาหารวาง และอาหารกลางวัน 
 หากขาพเจามขีอสงสัยประการใดหรือเมือ่เกิดผลขางเคียงจากการวิจยัขึ้น ขาพเจาจะติดตอกับ 
นายอุดมศกัดิ ์ บุญอรามพงษ  ไดที ่สถานีอนามัยตําบลหนาโคก อําเภอผักไห จังหวดัพระนครศรีอยธุยา 
 หากขาพเจาไดรับผลขางเคียงจากการวิจยัขาพเจาจะไดรับการปฏิบัติ/การชดเชยดังนี ้คือผูวิจัย
จะใหการรักษาพยาบาลฟร ีจนกวาจะหาย 
 หากผูวจิัยมีขอมูลเพิ่มเติมทั้งดานประโยชนและโทษที่เกีย่วของกับการวิจัยนี ้ผูวิจัยจะแจงให
ขาพเจาทราบอยางรวดเรว็โดยไมปดบัง 
 ขาพเจามีสิทธิที่จะของดการเขารวมโครงการวิจัยโดยมิตองแจงใหทราบลวงหนา โดยการงด
เขารวมวิจยันีจ้ะไมมีผลกระทบตอการไดรับบริการหรือการรักษาที่ขาพเจาจะไดรับแตประการใด 
 ขาพเจาไดรับทราบจากผูวิจยัวาจะไมเปดเผยขอมูลหรือผลการวิจัยของขาพเจาเปนรายบุคคลตอ
สาธารณชน 
 ขาพเจาไดรับทราบและไดซักถามผูวิจัยจนหมดขอสงสัยโดยตลอดแลวและยินดีในการเขารวม
วิจัย จึงไดลงลายมือช่ือไวเปนหลักฐานตอหนาพยาน 
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ลงชื่อ…………………………………..ผูยินยอมหรือผูแทนโดยชอบธรรม 
(…………………………………………….) 
ลงชื่อ………………………………….ผูวิจัย 
(…………………………………………….) 
ลงชื่อ………………………………….พยาน 
(…………………………………………….) 
ลงชื่อ………………………………….พยาน 
(…………………………………………… ) 
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แบบประเมินผลการตรวจวัดกลิ่นมลูไก 
   
       วันที…่…….. กุมภาพนัธ พ.ศ. 2547 
       การทดลองที่…………….. 
 
จงทําเคร่ืองหมาย  /  หนาขอความ หลังจากการดมกลิ่นแลว 
 
1. ภาชนะใบที่ 1  
เหม็นมากที่สุด      เหม็นมาก      เปนปานกลาง       เหม็นนอย      ไดกล่ินแตไมเหม็น      ไมไดกล่ิน 

 
2. ภาชนะใบที่ 2  
เหม็นมากที่สุด      เหม็นมาก      เปนปานกลาง       เหม็นนอย      ไดกล่ินแตไมเหม็น      ไมไดกล่ิน 

 
3. ภาชนะใบที่ 3  
เหม็นมากที่สุด      เหม็นมาก      เปนปานกลาง       เหม็นนอย      ไดกล่ินแตไมเหม็น      ไมไดกล่ิน 
 

4. ภาชนะใบที่ 4  
เหม็นมากที่สุด      เหม็นมาก      เปนปานกลาง       เหม็นนอย      ไดกล่ินแตไมเหม็น      ไมไดกล่ิน 
 

5. ภาชนะใบที่ 5  
เหม็นมากที่สุด      เหม็นมาก      เปนปานกลาง       เหม็นนอย      ไดกล่ินแตไมเหม็น      ไมไดกล่ิน 
 

6. ภาชนะใบที่ 6  
เหม็นมากที่สุด      เหม็นมาก      เปนปานกลาง       เหม็นนอย      ไดกล่ินแตไมเหม็น      ไมไดกล่ิน 

 
 
 
      ลงชื่อ………………………………… ผูรายงาน 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
 

ภาพกจิกรรม 
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ภาพวัสดุอุปกรณในการทดลอง 
 

ภาพผนวกที ่ข(1) ถังหมักหัวเชื้อจุลินทรีย  ภาพผนวกที ่ข(2) ตะแกรงกรองน้ําหัวเชื้อ 
    ที่มีประสิทธิภาพ                          จุลินทรีย(ใสในถังหมัก) 

 

 
ภาพผนวกที ่ข(3) เศษผัก ผลไม เศษอาหารที่นํามาใชหมกั 
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ภาพผนวกที ่ข(4) กากน้ําตาลใชหมักหัวเชื้อ  ภาพผนวกที ่ข(5) รําขาว 

 
ภาพผนวกที ่ข (6) เศษผักหั่นเปนชิ้นกอนหมัก 
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ภาพผนวกที ่ข (7) ประชุมช้ีแจงอาสาสมัครทดสอบกลิ่น 

 
 

 
ภาพผนวกที ่ข (8) อธิบายการบันทึกแบบทดสอบกลิ่น 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
 

ตารางผลการทดลอง 
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ตารางระดับกลิ่นเหม็นของมูลไกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ 
 
ตารางผนวก ค (1) ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ใชเปนตวัควบคุมในการทดลองที่ 1 สูตรที่ 1 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 5 5 5 5 6 6 
2 6 6 6 6 5 5 
3 6 6 4 5 4 4 
4 6 6 6 6 6 6 
5 6 6 6 6 4 4 
6 6 6 4 5 6 4 
7 6 6 6 6 6 6 
8 6 6 5 5 4 4 
9 6 6 4 4 6 6 

10 6 6 6 6 4 3 

รวม 59 59 52 54 51 48 

คาเฉลี่ย 5.90 5.90 5.20 5.40 5.10 4.80 

S.D. 0.32 0.32 0.92 0.70 0.99 1.14 
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ตารางผนวก ค (2) ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ใชเปนตวัควบคุมในการทดลองที่ 2 สูตรที่ 1 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 4 4 4 4 5 6 
2 6 6 6 6 5 4 
3 4 4 5 5 4 3 
4 6 6 6 6 5 5 
5 6 6 5 4 3 3 
6 4 4 4 4 4 3 
7 6 6 6 5 6 6 
8 5 5 5 5 4 3 
9 6 6 6 6 6 6 

10 6 6 6 6 3 6 

รวม 53 53 53 51 45 45 

คาเฉลี่ย 5.30 5.30 5.30 5.10 4.50 4.50 

S.D. 0.95 0.95 0.82 0.88 1.08 1.43 
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ตารางผนวก ค (3) ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ใชเปนตวัควบคุมในการทดลองที่ 3 สูตรที่ 2 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 4 3 5 4 6 6 
2 6 6 6 6 4 4 
3 5 4 4 4 5 5 
4 6 6 6 6 5 5 
5 6 4 4 4 4 4 
6 5 5 4 4 3 3 
7 4 4 4 5 6 6 
8 5 5 4 4 4 4 
9 4 5 4 4 6 6 

10 6 6 5 6 3 3 
รวม 51 48 46 47 46 46 

คาเฉลี่ย 5.10 4.80 4.60 4.70 4.60 4.60 

S.D. 0.88 1.03 0.84 0.95 1.17 1.17 
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ตารางผนวก ค (4) ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ใชเปนตวัควบคุมในการทดลองที่ 4 สูตรที่ 2 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 4 4 5 5 5 6 
2 6 6 6 6 5 5 
3 3 3 6 5 5 5 
4 6 6 6 6 3 3 
5 5 5 4 4 3 3 
6 4 4 4 4 3 3 
7 6 5 5 5 5 6 
8 5 5 5 5 4 4 
9 6 6 6 6 6 6 

10 6 6 6 6 4 4 
รวม 51 50 53 52 43 45 

คาเฉลี่ย 5.10 5.00 5.30 5.20 4.30 4.50 

S.D. 1.10 1.05 0.82 0.79 1.06 1.27 
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ตารางผนวก ค (5)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตร1 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500  ในการทดลองที่ 1 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 5 4 3 4 5 6 
2 5 5 6 4 4 4 
3 6 5 3 4 4 4 
4 5 5 4 5 4 5 
5 5 5 6 4 3 3 
6 4 4 3 4 3 3 
7 5 5 3 4 6 6 
8 4 4 4 4 4 4 
9 6 6 3 3 6 6 

10 5 5 3 4 3 3 

รวม 50 48 38 40 42 44 
คาเฉลี่ย 5.00 4.80 3.80 4.00 4.20 4.40 

S.D. 0.67 0.63 1.23 0.47 1.14 1.26 
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ตารางผนวก ค (6)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตร1 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000  ในการทดลองที่ 1 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 4 4 3 3 5 5 
2 6 6 5 6 4 4 
3 6 5 3 2 3 3 
4 6 6 5 6 5 5 
5 5 5 5 6 3 3 
6 2 3 3 3 3 3 
7 2 2 2 2 6 6 
8 4 4 4 4 3 2 
9 6 6 3 4 6 6 

10 6 6 5 6 3 3 

รวม 47 47 38 42 41 40 
คาเฉลี่ย 4.70 4.70 3.80 4.20 4.10 4.00 

S.D. 1.64 1.42 1.14 1.69 1.29 1.41 
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ตารางผนวก ค (7)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตร1 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000  ในการทดลองที่ 1 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 4 4 4 3 5 5 
2 5 6 3 6 4 4 
3 6 6 3 3 3 3 
4 5 5 5 5 6 6 
5 6 5 4 6 3 3 
6 3 3 3 3 4 3 
7 5 5 4 4 6 6 
8 4 4 4 4 2 2 
9 5 5 3 3 6 6 

10 5 5 6 4 3 3 
รวม 48 48 39 41 42 41 

คาเฉลี่ย 4.80 4.80 3.90 4.10 4.20 4.10 

S.D. 0.92 0.92 0.99 1.20 1.48 1.52 
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ตารางผนวก ค (8)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตร1 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000  ในการทดลองที่ 1 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 3 3 4 4 6 6 
2 6 6 6 6 5 5 
3 6 6 4 4 4 3 
4 5 5 6 6 3 2 
5 3 3 6 6 3 3 
6 6 6 2 3 3 3 
7 5 5 4 2 5 5 
8 4 4 3 3 3 3 
9 6 6 4 4 6 6 

10 6 6 6 6 2 2 

รวม 50 50 45 44 40 38 
คาเฉลี่ย 5.00 5.00 4.50 4.40 4.00 3.80 

S.D. 1.25 1.25 1.43 1.51 1.41 1.55 
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ตารางผนวก ค (9)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตร1 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000  ในการทดลองที่ 1 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 5 5 4 3 3 3 
2 5 5 6 6 4 3 
3 4 3 3 3 3 3 
4 5 5 5 6 5 5 
5 4 6 4 3 4 3 
6 4 5 3 3 3 3 
7 5 4 6 6 5 5 
8 5 4 3 4 3 3 
9 6 6 3 4 6 6 

10 5 5 5 5 3 3 
รวม 48 48 42 43 39 37 

คาเฉลี่ย 4.8 4.8 4.2 4.3 3.9 3.7 

S.D. 0.63 0.92 1.23 1.34 1.10 1.16 
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ตารางผนวก ค (10)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร1 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500  ในการทดลองที่ 2 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 4 4 3 3 3 3 
2 6 6 4 4 4 3 
3 4 4 3 4 3 3 
4 6 6 5 3 4 4 
5 6 5 4 2 3 3 
6 3 3 4 3 3 3 
7 3 2 3 2 6 6 
8 3 3 4 4 3 3 
9 6 6 4 4 4 6 

10 6 6 5 3 3 3 

รวม 47 45 39 32 36 37 
คาเฉลี่ย 4.70 4.50 3.90 3.20 3.60 3.70 

S.D. 1.42 1.51 0.74 0.79 0.97 1.25 
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ตารางผนวก ค (11)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร1 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000  ในการทดลองที่ 2 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 4 4 3 3 5 5 
2 6 6 5 4 4 4 
3 4 3 3 3 3 3 
4 5 5 5 4 2 2 
5 6 6 3 3 3 3 
6 3 3 4 4 4 3 
7 3 3 3 3 6 6 
8 5 5 5 5 3 2 
9 4 4 3 4 6 6 

10 5 5 6 3 3 3 

รวม 45 44 40 36 39 37 
คาเฉลี่ย 4.50 4.40 4.00 3.60 3.90 3.70 

S.D. 1.08 1.17 1.15 0.70 1.37 1.49 
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ตารางผนวก ค (12)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร1 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000  ในการทดลองที่ 2 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 4 4 3 4 3 4 
2 5 5 3 5 3 3 
3 3 3 5 4 3 3 
4 6 6 4 4 3 4 
5 6 6 3 4 3 3 
6 3 3 3 3 3 3 
7 3 3 4 3 5 5 
8 4 4 3 4 3 3 
9 6 5 6 3 6 6 

10 6 6 6 3 3 3 

รวม 46 45 40 37 35 37 
คาเฉลี่ย 4.60 4.50 4.00 3.70 3.50 3.70 

S.D. 1.35 1.27 1.25 0.67 1.08 1.06 
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ตารางผนวก ค (13)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร1 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000  ในการทดลองที่ 2 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 4 4 4 3 5 5 
2 5 5 4 4 4 4 
3 4 4 4 3 4 3 
4 6 6 4 4 5 5 
5 5 5 3 3 3 3 
6 3 3 4 3 3 3 
7 2 2 5 5 5 5 
8 4 4 4 4 3 3 
9 4 4 4 4 4 4 

10 5 5 5 5 2 2 

รวม 42 42 41 38 38 37 
คาเฉลี่ย 4.20 4.20 4.10 3.80 3.80 3.70 

S.D. 1.14 1.14 0.57 0.79 1.03 1.06 
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ตารางผนวก ค (14)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร1 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา1:8000  ในการทดลองที่ 2 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 4 4 3 3 3 3 
2 5 5 6 6 3 3 
3 3 3 3 3 4 4 
4 6 6 6 6 4 5 
5 4 4 4 4 3 3 
6 3 3 4 3 3 3 
7 5 5 3 2 4 5 
8 4 4 4 4 4 3 
9 4 4 3 3 6 6 

10 6 5 6 6 2 3 

รวม 44 43 42 40 36 38 
คาเฉลี่ย 4.40 4.30 4.20 4.00 3.60 3.80 

S.D. 1.07 0.95 1.32 1.49 1.07 1.14 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 107 

 
ตารางผนวก ค (15)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ฉดีพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตร2 

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500  ในการทดลองที่ 3 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 3 3 4 3 3 3 
2 6 6 4 5 3 3 
3 4 3 4 3 3 3 
4 6 6 5 4 5 5 
5 4 4 3 3 3 3 
6 4 3 3 3 3 3 
7 3 3 3 3 5 5 
8 4 4 3 3 3 3 
9 3 3 3 3 5 5 

10 5 5 4 4 3 2 

รวม 42 40 36 34 36 35 
คาเฉลี่ย 4.20 4.00 3.60 3.40 3.60 3.50 

S.D. 1.14 1.25 0.70 0.70 0.97 1.08 
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ตารางผนวก ค (16)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ฉดีพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตร2 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000  ในการทดลองที่ 3 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 3 2 3 3 3 3 
2 5 5 4 5 3 3 
3 3 4 4 4 3 3 
4 5 5 5 5 2 3 
5 4 3 3 3 3 3 
6 5 5 3 2 3 3 
7 3 3 2 3 6 6 
8 4 4 3 3 4 3 
9 4 4 3 3 6 6 

10 6 5 4 4 2 2 
รวม 42 40 34 35 35 35 

คาเฉลี่ย 4.20 4.00 3.40 3.50 3.50 3.50 

S.D. 1.03 1.05 0.84 0.97 1.43 1.35 
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ตารางผนวก ค (17)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ฉดีพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตร2 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000  ในการทดลองที่ 3 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 3 3 3 3 5 6 
2 5 5 5 5 3 3 
3 4 4 3 3 4 5 
4 5 5 6 4 3 2 
5 4 4 3 3 4 4 
6 3 2 3 3 3 3 
7 4 4 3 3 5 5 
8 5 5 4 4 4 4 
9 3 3 2 3 6 6 

10 5 5 6 4 3 3 

รวม 41 40 38 35 40 41 
คาเฉลี่ย 4.10 4.00 3.80 3.50 4.00 4.10 

S.D. 0.88 1.05 1.40 0.71 1.05 1.37 
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ตารางผนวก ค (18)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ฉดีพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตร2 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000  ในการทดลองที่ 3 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 3 2 3 3 5 5 
2 5 6 6 6 3 3 
3 4 4 2 3 4 4 
4 5 5 6 6 3 3 
5 3 3 3 3 4 4 
6 4 4 3 3 3 3 
7 3 2 3 2 5 5 
8 4 4 3 3 3 3 
9 4 5 3 3 4 4 

10 6 6 3 3 2 2 

รวม 41 41 35 35 36 36 
คาเฉลี่ย 4.10 4.10 3.50 3.50 3.60 3.60 

S.D. 0.99 1.45 1.35 1.35 0.97 0.97 
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ตารางผนวก ค (19)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกแหงที่ฉดีพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตร2 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000  ในการทดลองที่ 3 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 3 3 3 2 4 4 
2 5 5 5 5 4 4 
3 4 2 3 3 4 4 
4 6 6 5 5 2 1 
5 3 3 3 3 3 3 
6 3 3 4 4 3 3 
7 3 3 3 2 6 6 
8 4 4 3 3 4 4 
9 4 3 2 2 6 6 

10 5 5 5 6 3 2 

รวม 40 37 36 35 39 37 
คาเฉลี่ย 4.00 3.70 3.60 3.50 3.90 3.70 

S.D. 1.05 1.25 1.07 1.43 1.29 1.57 
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ตารางผนวก ค (20)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร2 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500  ในการทดลองที่ 4 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 3 3 4 4 4 4 
2 6 6 6 6 3 3 
3 3 3 4 4 4 4 
4 5 5 5 5 3 3 
5 5 5 3 3 3 3 
6 3 4 4 4 3 3 
7 5 5 2 2 5 5 
8 4 4 3 3 4 3 
9 4 4 3 3 6 6 

10 5 5 4 5 3 3 

รวม 43 44 38 39 38 37 
คาเฉลี่ย 4.30 4.40 3.80 3.90 3.80 3.70 

S.D. 1.06 0.97 1.14 1.20 1.03 1.06 
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ตารางผนวก ค (21)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร2 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000  ในการทดลองที่ 4 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 4 4 4 4 5 4 
2 6 6 6 6 3 3 
3 1 2 3 4 4 4 
4 6 6 5 5 2 2 
5 4 4 4 4 3 3 
6 4 4 3 3 3 3 
7 2 2 2 2 5 5 
8 5 5 5 5 3 3 
9 5 5 3 3 5 5 

10 5 5 5 5 3 3 

รวม 42 43 40 41 36 35 
คาเฉลี่ย 4.20 4.30 4.00 4.10 3.60 3.50 

S.D. 1.62 1.42 1.25 1.20 1.07 0.97 
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ตารางผนวก ค (22)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร2 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000  ในการทดลองที่ 4 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 3 4 5 5 5 4 
2 6 6 6 6 4 4 
3 3 3 1 4 4 4 
4 6 6 6 6 2 2 
5 3 3 3 4 3 2 
6 4 4 3 3 2 3 
7 2 3 3 2 4 5 
8 4 4 5 5 4 4 
9 6 6 4 3 5 5 

10 6 6 6 6 3 3 
รวม 43 45 42 44 36 36 

คาเฉลี่ย 4.30 4.50 4.20 4.40 3.60 3.60 

S.D. 1.57 1.35 1.69 1.43 1.07 1.07 
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ตารางผนวก ค (23)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร2 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000  ในการทดลองที่ 4 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 4 4 4 5 4 5 
2 6 6 5 6 4 5 
3 3 3 5 1 4 4 
4 6 6 6 6 3 3 
5 3 3 3 3 2 3 
6 3 3 3 3 3 2 
7 2 4 3 2 5 6 
8 4 4 4 5 4 3 
9 5 5 4 4 5 3 

10 6 6 6 6 3 4 
รวม 42 44 43 41 37 38 

คาเฉลี่ย 4.20 4.40 4.30 4.10 3.70 3.80 

S.D. 1.48 1.26 1.16 1.79 0.95 1.23 
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ตารางผนวก ค (24)  ระดับกลิ่นเหม็นมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร2 ใน

ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000  ในการทดลองที่ 4 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 3 3 4 4 4 5 
2 6 6 6 6 5 4 
3 1 1 4 4 4 4 
4 6 6 5 6 3 2 
5 3 4 3 3 3 3 
6 3 3 3 3 3 3 
7 6 5 3 2 5 5 
8 4 4 4 4 3 3 
9 5 5 4 4 3 6 

10 5 5 5 6 4 3 
รวม 42 42 42 42 37 38 

คาเฉลี่ย 4.20 4.20 4.24 4.20 3.70 3.80 

S.D. 1.69 1.55 0.94 1.40 0.82 1.23 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
 

ผลการทดลองดานเหตุรําคาญ 
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 ถาจะนําผลการทดลองนี้ไปผนวกกบัเรื่องเหตุรําคาญแลว สามารถที่จะนําเสนอได
โดยจัดคะแนนของระดับกลิ่นใหมใหเปนคะแนนเหตรํุาคาญ แบงเปน 4 ระดับ ดังนี้ 
 
  รําคาญมากที่สุด  = 100 คะแนน (ระดับกลิ่นเหม็น = 6 คะแนน) 
  รําคาญมาก  =  75  คะแนน (ระดับกลิ่นเหม็น = 5 คะแนน) 
  รําคาญปานกลาง  =  50  คะแนน (ระดับกลิ่นเหม็น = 4 คะแนน) 
  รําคาญเล็กนอย  =  25  คะแนน (ระดับกลิ่นเหม็น = 3 คะแนน) 
  ไมรําคาญ  =   0  คะแนน (ระดับกลิ่นเหม็น = 2 และ1 คะแนน) 
 
 เมื่อรวบรวมขอมูลระดับของกลิ่นเหม็นทีว่ัดไดโดยอาสาสมัครทั้งกอนและหลังทีจ่ะ
ฉีดพนสารจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพโดยนําขอมูลระดบักลิ่นเหม็นทีว่ัดโดยอาสาสมัคร
ทั้งหมดมาหาคาเฉลี่ยของระดับกลิ่นเหมน็ โดยจัดระดับคะแนน ดังนี ้
 
  0.00   – 25.00 คะแนน  หมายถึง  รําคาญเล็กนอย 
  25.01 – 50.00 คะแนน หมายถึง  รําคาญปานกลาง 
  50.01 – 75.00 คะแนน หมายถึง  รําคาญมาก 
  75.01 – 100.00คะแนน หมายถึง  รําคาญมากที่สุด 
 

ซ่ึงสามารถแปรผลเหตรํุาคาญ ไดดังตอไปนี้ 
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ตารางระดับเหตุรําคาญของกลิ่นมูลไกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ 
 
ตารางผนวกที ่ง (1) ระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงที่ใชเปนตวัควบคุมในการทดลองที่ 1 สูตรที่ 

1 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 75 75 75 75 100 100 
2 100 100 100 100 75 75 
3 100 100 50 75 50 50 
4 100 100 100 100 100 100 
5 100 100 100 100 50 50 
6 100 100 50 75 100 50 
7 100 100 100 100 100 100 
8 100 100 75 75 50 50 
9 100 100 50 50 100 100 

10 100 100 100 100 50 25 

รวม 975 975 800 850 775 700 

คาเฉลี่ย 97.50 97.50 80.00 85.00 77.50 70.00 

S.D. 7.91 7.91 22.97 17.48 24.86 28.38 
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ตารางผนวกที ่ง (2) ระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกทีใ่ชเปนตัวควบคุมในการทดลองที่ 2 สูตรที่ 
1 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 50 50 50 50 75 100 
2 100 100 100 100 75 50 
3 50 50 75 75 50 25 
4 100 100 100 100 75 75 
5 100 100 75 50 25 25 
6 50 50 50 50 50 25 
7 100 100 100 75 100 100 
8 75 75 75 75 50 25 
9 100 100 100 100 100 100 

10 100 100 100 100 25 100 

รวม 825 825 825 775 625 625 

คาเฉลี่ย 82.50 82.50 82.50 77.50 62.50 62.50 

S.D. 23.72 23.72 20.58 21.89 27.00 35.84 
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ตารางผนวกที ่ง (3) ระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงที่ใชเปนตวัควบคุมในการทดลองที่ 3 สูตรที่ 2 
 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 50 25 75 50 100 100 
2 100 100 100 100 50 50 
3 75 50 50 50 75 75 
4 100 100 100 100 75 75 
5 100 50 50 50 50 50 
6 75 75 50 50 25 25 
7 50 50 50 75 100 100 
8 75 75 50 50 50 50 
9 50 75 50 50 100 100 

10 100 100 75 100 25 25 
รวม 775 700 650 675 650 650 

คาเฉลี่ย 77.50 70.00 65.00 67.50 65.00 65.00 

S.D. 21.89 25.82 21.08 23.72 29.34 29.34 
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ตารางผนวกที ่ง (4) ระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกทีใ่ชเปนตัวควบคุมในการทดลองที่ 4 สูตรที่ 
2 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 50 50 75 75 75 100 
2 100 100 100 100 75 75 
3 25 25 100 75 75 75 
4 100 100 100 100 25 25 
5 75 75 50 50 25 25 
6 50 50 50 50 25 25 
7 100 75 75 75 75 100 
8 75 75 75 75 50 50 
9 100 100 100 100 100 100 

10 100 100 100 100 50 50 
รวม 775 750 825 800 575 625 

คาเฉลี่ย 77.50 75.00 82.50 80.00 57.50 62.50 

S.D. 27.51 26.35 20.58 19.72 26.48 31.73 
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ตารางผนวกที ่ง (5)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร1 
ในปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้าํ 1:500  ในการทดลองที่ 1 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 75 50 25 50 75 100 
2 75 75 100 50 50 50 
3 100 75 25 50 50 50 
4 75 75 50 75 50 75 
5 75 75 100 50 25 25 
6 50 50 25 50 25 25 
7 75 75 25 50 100 100 
8 50 50 50 50 50 50 
9 100 100 25 25 100 100 

10 75 75 25 50 25 25 

รวม 750 700 450 500 550 600 

คาเฉลี่ย 75.00 70.00 45.00 50.00 55.00 60.00 

S.D. 16.67 15.81 30.73 11.79 28.38 31.62 
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ตารางผนวกที ่ง (6)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร1 
ในปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้าํ 1:1000  ในการทดลองที่ 1 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 50 50 25 25 75 75 
2 100 100 75 100 50 50 
3 100 75 25 0 25 25 
4 100 100 75 100 75 75 
5 75 75 75 100 25 25 
6 0 25 25 25 25 25 
7 0 0 0 0 100 100 
8 50 50 50 50 25 0 
9 100 100 25 50 100 100 

10 100 100 75 100 25 25 

รวม 675 675 450 550 525 500 
คาเฉลี่ย 67.50 67.50 45.00 55.00 52.50 50.00 

S.D. 40.91 35.45 28.38 42.16 32.17 35.36 
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ตารางผนวกที ่ง (7)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร1 
ในปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้าํ 1:2000  ในการทดลองที่ 1 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 50 50 50 25 75 75 
2 75 100 25 100 50 50 
3 100 100 25 25 25 25 
4 75 75 75 75 100 100 
5 100 75 50 100 25 25 
6 25 25 25 25 50 25 
7 75 75 50 50 100 100 
8 50 50 50 50 0 0 
9 75 75 25 25 100 100 

10 75 75 100 50 25 25 
รวม 700 700 475 525 550 525 

คาเฉลี่ย 70.00 70.00 47.50 52.50 55.00 52.50 

S.D. 22.97 22.97 24.86 29.93 36.89 38.10 
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ตารางผนวกที ่ง (8)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร1 
ในปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้าํ 1:4000  ในการทดลองที่ 1 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 25 25 50 50 100 100 
2 100 100 100 100 75 75 
3 100 100 50 50 50 25 
4 75 75 100 100 25 0 
5 25 25 100 100 25 25 
6 100 100 0 25 25 25 
7 75 75 50 0 75 75 
8 50 50 25 25 25 25 
9 100 100 50 50 100 100 

10 100 100 100 100 0 0 

รวม 750 750 625 600 500 450 
คาเฉลี่ย 75.00 75.00 62.50 60.00 50.00 45.00 

S.D. 31.18 31.18 35.84 37.64 35.36 38.73 
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ตารางผนวกที ่ง (9)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร1 
ในปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้าํ 1:8000  ในการทดลองที่ 1 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 75 75 50 25 25 25 
2 75 75 100 100 50 25 
3 50 25 25 25 25 25 
4 75 75 75 100 75 75 
5 50 100 50 25 50 25 
6 50 75 25 25 25 25 
7 75 50 100 100 75 75 
8 75 50 25 50 25 25 
9 100 100 25 50 100 100 

10 75 75 75 75 25 25 
รวม 700 700 550 575 475 425 

คาเฉลี่ย 70 70 55 57.5 47.5 42.5 

S.D. 15.81 22.97 30.73 33.44 27.51 28.99 
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ตารางผนวกที ่ง (10)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ
สูตร1 ในปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500  ในการทดลอง
ที่ 2 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 50 50 25 25 25 25 
2 100 100 50 50 50 25 
3 50 50 25 50 25 25 
4 100 100 75 25 50 50 
5 100 75 50 0 25 25 
6 25 25 50 25 25 25 
7 25 0 25 0 100 100 
8 25 25 50 50 25 25 
9 100 100 50 50 50 100 

10 100 100 75 25 25 25 

รวม 675 625 475 300 400 425 
คาเฉลี่ย 67.50 62.50 47.50 30.00 40.00 42.50 

S.D. 35.45 37.73 18.45 19.72 24.15 31.29 
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ตารางผนวกที ่ง (11)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ
สูตร1 ในปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 ในการ
ทดลองที่ 2 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 50 50 25 25 75 75 
2 100 100 75 50 50 50 
3 50 25 25 25 25 25 
4 75 75 75 50 0 0 
5 100 100 25 25 25 25 
6 25 25 50 50 50 25 
7 25 25 25 25 100 100 
8 75 75 75 75 25 0 
9 50 50 25 50 100 100 

10 75 75 100 25 25 25 

รวม 625 600 500 400 475 425 
คาเฉลี่ย 62.50 60.00 50.00 40.00 47.50 42.50 

S.D. 27.00 29.34 28.87 17.48 34.26 37.36 
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ตารางผนวกที ่ง (12)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ
สูตร1 ในปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 ในการ
ทดลองที่ 2 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 50 50 25 50 25 50 
2 75 75 25 75 25 25 
3 25 25 75 50 25 25 
4 100 100 50 50 25 50 
5 100 100 25 50 25 25 
6 25 25 25 25 25 25 
7 25 25 50 25 75 75 
8 50 50 25 50 25 25 
9 100 75 100 25 100 100 

10 100 100 100 25 25 25 

รวม 650 625 500 425 375 425 
คาเฉลี่ย 65.00 62.50 50.00 42.50 37.50 42.50 

S.D. 33.75 31.73 31.18 16.87 27.00 26.48 
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ตารางผนวกที ่ง (13)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ
สูตร1 ในปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 ในการ
ทดลองที่ 2 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 50 50 50 25 75 75 
2 75 75 50 50 50 50 
3 50 50 50 25 50 25 
4 100 100 50 50 75 75 
5 75 75 25 25 25 25 
6 25 25 50 25 25 25 
7 0 0 75 75 75 75 
8 50 50 50 50 25 25 
9 50 50 50 50 50 50 

10 75 75 75 75 0 0 

รวม 550 550 525 450 450 425 
คาเฉลี่ย 55.00 55.00 52.50 45.00 45.00 42.50 

S.D. 28.38 28.38 14.19 19.72 25.82 26.48 
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ตารางผนวกที ่ง (14)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ
สูตร1 ในปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา1:8000  ในการ
ทดลองที่ 2 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 50 50 25 25 25 25 
2 75 75 100 100 25 25 
3 25 25 25 25 50 50 
4 100 100 100 100 50 75 
5 50 50 50 50 25 25 
6 25 25 50 25 25 25 
7 75 75 25 0 50 75 
8 50 50 50 50 50 25 
9 50 50 25 25 100 100 

10 100 75 100 100 0 25 

รวม 600 575 550 500 400 450 
คาเฉลี่ย 60.00 57.50 55.00 50.00 40.00 45.00 

S.D. 26.87 23.72 32.91 37.27 26.87 28.38 
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ตารางผนวกที ่ง (15)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร
2 ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500  ในการทดลองที่ 3 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 25 25 50 25 25 25 
2 100 100 50 75 25 25 
3 50 25 50 25 25 25 
4 100 100 75 50 75 75 
5 50 50 25 25 25 25 
6 50 25 25 25 25 25 
7 25 25 25 25 75 75 
8 50 50 25 25 25 25 
9 25 25 25 25 75 75 

10 75 75 50 50 25 0 

รวม 550 500 400 350 400 375 
คาเฉลี่ย 55.00 50.00 40.00 35.00 40.00 37.50 

S.D. 28.38 31.18 17.48 17.48 24.15 27.00 
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ตารางผนวกที ่ง (16)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร
2 ในปริมาณจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 ในการทดลองที่ 3 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 25 0 25 25 25 25 
2 75 75 50 75 25 25 
3 25 50 50 50 25 25 
4 75 75 75 75 0 25 
5 50 25 25 25 25 25 
6 75 75 25 0 25 25 
7 25 25 0 25 100 100 
8 50 50 25 25 50 25 
9 50 50 25 25 100 100 

10 100 75 50 50 0 0 
รวม 550 500 350 375 375 375 

คาเฉลี่ย 55.00 50.00 35.00 37.50 37.50 37.50 

S.D. 25.82 26.35 21.08 24.30 35.84 33.85 
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ตารางผนวกที ่ง (17)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร
2 ในปริมาณจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 ในการทดลองที่ 3 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 25 25 25 25 75 100 
2 75 75 75 75 25 25 
3 50 50 25 25 50 75 
4 75 75 100 50 25 0 
5 50 50 25 25 50 50 
6 25 0 25 25 25 25 
7 50 50 25 25 75 75 
8 75 75 50 50 50 50 
9 25 25 0 25 100 100 

10 75 75 100 50 25 25 

รวม 525 500 450 375 500 525 
คาเฉลี่ย 52.50 50.00 45.00 37.50 50.00 52.50 

S.D. 21.89 26.35 34.96 17.68 26.35 34.26 
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ตารางผนวกที ่ง (18)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร
2 ในปริมาณจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 ในการทดลองที่ 3 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 25 0 25 25 75 75 
2 75 100 100 100 25 25 
3 50 50 0 25 50 50 
4 75 75 100 100 25 25 
5 25 25 25 25 50 50 
6 50 50 25 25 25 25 
7 25 0 25 0 75 75 
8 50 50 25 25 25 25 
9 50 75 25 25 50 50 

10 100 100 25 25 0 0 

รวม 525 525 375 375 400 400 
คาเฉลี่ย 52.50 52.50 37.50 37.50 40.00 40.00 

S.D. 24.86 36.23 33.85 33.85 24.15 24.15 
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ตารางผนวกที ่ง (19)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพสูตร
2 ในปริมาณจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 ในการทดลองที่ 3 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 25 25 25 0 50 50 
2 75 75 75 75 50 50 
3 50 0 25 25 50 50 
4 100 100 75 75 0 0 
5 25 25 25 25 25 25 
6 25 25 50 50 25 25 
7 25 25 25 0 100 100 
8 50 50 25 25 50 50 
9 50 25 0 0 100 100 

10 75 75 75 100 25 0 

รวม 500 425 400 375 475 450 
คาเฉลี่ย 50.00 42.50 40.00 37.50 47.50 45.00 

S.D. 26.35 31.29 26.87 35.84 32.17 34.96 
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ตารางผนวกที ่ง (20)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ
สูตร2 ในปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500  ในการทดลอง
ที่ 4 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 25 25 50 50 50 50 
2 100 100 100 100 25 25 
3 25 25 50 50 50 50 
4 75 75 75 75 25 25 
5 75 75 25 25 25 25 
6 25 50 50 50 25 25 
7 75 75 0 0 75 75 
8 50 50 25 25 50 25 
9 50 50 25 25 100 100 

10 75 75 50 75 25 25 

รวม 575 600 450 475 450 425 
คาเฉลี่ย 57.50 60.00 45.00 47.50 45.00 42.50 

S.D. 26.48 24.15 28.38 29.93 25.82 26.48 
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ตารางผนวกที ่ง (21)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ
สูตร2 ในปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 ในการ
ทดลองที่ 4 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 50 50 50 50 75 50 
2 100 100 100 100 25 25 
3 0 0 25 50 50 50 
4 100 100 75 75 0 0 
5 50 50 50 50 25 25 
6 50 50 25 25 25 25 
7 0 0 0 0 75 75 
8 75 75 75 75 25 25 
9 75 75 25 25 75 75 

10 75 75 75 75 25 25 

รวม 575 575 500 525 400 375 
คาเฉลี่ย 57.50 57.50 50.00 52.50 40.00 37.50 

S.D. 35.45 35.45 31.18 29.93 26.87 24.30 
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ตารางผนวกที ่ง (22)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ
สูตร2 ในปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 ในการ
ทดลองที่ 4 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 25 50 75 75 75 50 
2 100 100 100 100 50 50 
3 25 25 0 50 50 50 
4 100 100 100 100 0 0 
5 25 25 25 50 25 0 
6 50 50 25 25 0 25 
7 0 25 25 0 50 75 
8 50 50 75 75 50 50 
9 100 100 50 25 75 75 

10 100 100 100 100 25 25 
รวม 575 625 575 600 400 400 

คาเฉลี่ย 57.50 62.50 57.50 60.00 40.00 40.00 

S.D. 39.18 33.85 37.36 35.75 26.87 26.87 
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ตารางผนวกที ่ง (23)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ
สูตร2 ในปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา1:4000 ในการ
ทดลองที่4 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 
1 50 50 50 75 50 75 
2 100 100 75 100 50 75 
3 25 25 75 0 50 50 
4 100 100 100 100 25 25 
5 25 25 25 25 0 25 
6 25 25 25 25 25 2 
7 0 50 25 0 75 100 
8 50 50 50 75 50 25 
9 75 75 50 50 75 25 

10 100 100 100 100 25 50 
รวม 550 600 575 550 425 452 

คาเฉลี่ย 55.00 60.00 57.50 55.00 42.50 45.20 

S.D. 36.89 31.62 28.99 40.48 23.72 30.41 
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ตารางผนวกที ่ง (24)  ระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ
สูตร2 ในปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 ในการ
ทดลองที่ 4 

 

ระยะเวลา(ชัว่โมง) 
คนที่ 

2 4 6 8 10 24 

1 25 25 50 50 50 75 
2 100 100 75 100 75 50 
3 0 0 75 50 50 50 
4 100 100 100 100 25 0 
5 25 50 25 25 25 25 
6 25 25 25 25 25 25 
7 100 75 25 0 75 75 
8 50 50 50 50 25 25 
9 75 75 50 50 25 100 

10 75 75 100 100 50 25 
รวม 575 575 575 550 425 450 

คาเฉลี่ย 57.50 57.50 57.50 28.99 42.50 45.00 

S.D. 37.36 33.44 28.99 34.96 20.58 30.73 
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1. ระดับเหตุรําคาญของกลิ่นมูลไกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ 
 
 จากการศึกษาระดับเหตุรําคาญของกลิ่นมูลไกชนิดแหงและเปยกที่ฉีดพนดวย          
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรตางๆ ดวยความเขมขนของจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพที่
แตกตางกนั โดยวดัระดับเหตุรําคาญในระยะเวลาที่แตกตางกัน ผูวจิัยนําเสนอผลการศึกษา
ดังนี้  

 
ตารางผนวกที ่ง(25)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกแหงของ

ตัวควบคุมและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 สูตรที่ 1  
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 97.50 

+ 7.91 
97.50 
+7.91 

80.00 
+22.97 

85.00 
+ 17.48 

77.50 
+24.86 

70.00 
+28.38 

ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 

75.00 
+16.67 

70.00 
+15.81 

45.00 
+30.73 

50.00 
+11.79 

55.00 
+28.38 

60.00 
+31.62 

 
      +   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ภาพผนวกที่ ง(1)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่ปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 

 
จากตารางผนวก ง(25)และ ภาพที่ ผนวก ง(1)  พบวาที่ระยะเวลา 6 ช่ัวโมง มูลไก

แหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:500 มีระดับเหตรํุาคาญ
นอยที่สุด คือ 45.00  
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ตารางผนวกที ่ง(26)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกแหงของ
ตัวควบคุมและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 สูตรที่ 1 

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 97.50 

+7.91 
97.50 
+7.91 

80.00 
+22.97 

85.00 
+17.48 

77.50 
+24.86 

70.00 
+28.38 

ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 

67.50 
+40.91 

67.50 
+35.45 

45.00 
+28.38 

55.00 
+42.16 

52.50 
+32.17 

50.00 
+35.36 

      +   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ภาพผนวกที่ ง(2)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงที่ฉดีพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิ  
ภาพ สูตรที่1 ที่ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 

จากตารางผนวกที่ ง(26)  และภาพผนวกที่ ง(2) พบวาที่ระยะเวลา 6 ช่ัวโมง มูลไก
แหงที่ฉีดพนดวย จุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:1000 มีระดับเหตุรําคาญ
นอยที่สุด คือ 45.00 
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ตารางผนวกที ่ง(27)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกแหง
ของตัวควบคมุและปริมาณ จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 
สูตรที่1 

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 97.50 

+7.91 
97.50 
+7.91 

80.00 
+22.97 

85.00 
+17.48 

77.50 
+24.86 

70.00 
+28.38 

ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 

70.00 
+22.97 

70.00 
+22.97 

47.50 
+24.86 

52.50 
+29.93 

55.00 
+36.89 

52.50 
+38.10 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 
ภาพผนวกที่ ง(3)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มี

ประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่ปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 
 

จากตารางผนวกที่ ง(27) และภาพผนวกที่ ง(3) พบวาที่ระยะเวลา 6 ช่ัวโมง มูลไก
แหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:2000 มีระดับเหตุรําคาญ
นอยที่สุด คือ 47.50 

70.00
77.5085.0080.00

97.5097.50

52.5055.0052.5047.50
70.0070.00

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

120.00

2 4 6 8 10 24

ระยะเวลา

(ช่ัวโมง)

ระดับเหตุรําคาญ

คาเฉล่ีย ของตัวควบคุม

คาเฉล่ียของความเขม
ขน  1:2000



 147 

ตารางผนวกที ่ง(28)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกแหง
ของตัวควบคมุและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 สูตร
ที่ 1 

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 97.50 

+7.91 
97.50 
+7.91 

80.00 
+22.97 

85.00 
+17.48 

77.50 
+24.86 

70.00 
+28.38 

ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 

75.00 
+31.18 

75.00 
+31.18 

62.50 
+35.84 

60.00 
+37.64 

50.00 
+35.36 

45.00 
+38.73 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ภาพผนวกที่ ง(4) คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่ปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 
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จากตารางผนวกที ่ง(28) และภาพผนวกที่ ง(4) พบวาที่ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง มูลไก
แหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:4000 มีระดับเหตุรําคาญ
นอยที่สุด คือ 45.00 
 
ตารางผนวกที ่ง(29) คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงมาตรฐานของระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกแหง

ของตัวควบคมุและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 
สูตรที่ 1 

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 97.50 

+7.91 
97.50 
+7.91 

80.00 
+22.97 

85.00 
+17.47 

77.50 
+24.86 

70.00 
+28.38 

ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 

70.00 
+15.81 

70.00 
+22.97 

55.00 
+30.73 

57.50 
+33.44 

47.50 
+27.51 

42.50 
+28.99 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ภาพผนวกที่ ง(5)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่ปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 

จากตารางผนวกที่ ง(29) และภาพผนวกที่ ง (5) พบวาที่ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง มูลไก
แหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:8000 มีระดับเหตุรําคาญ
เฉลี่ยนอยที่สุด คือ 42.50 
 
ตารางผนวกที ่ง(30)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกเปยก

ของตัวควบคมุและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 
สูตรที่ 1 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 82.50 

+23.72 
82.50 

+23.72 
82.50 

+20.58 
77.50 

+21.89 
62.50 

+27.00 
62.50 

+35.84 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 

67.50 
+35.45 

62.50 
+37.73 

47.50 
18.45 

30.00 
19.72 

40.00 
24.15 

42.50 
31.29 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ขน  1:8000
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ภาพผนวกที่ ง(6)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มี 
ประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่ปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 

 
จากตารางผนวกที่ ง(30) และภาพผนวกที่ ง(6) พบวาที่ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง มูลไก

เปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:500 มีระดับเหตรํุาคาญ
เฉลี่ยนอยที่สุด คือ 30.00 
 
ตารางผนวกที ่ง(31)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกเปยก

ของตัวควบคมุและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 
สูตรที่ 1  

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 82.50 

+23.72 
82.50 

+23.72 
82.50 

+20.58 
77.50 

+21.89 
62.50 

+27.00 
62.50 

+35.84 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 

62.50 
+27.00 

60.00 
+29.34 

50.00 
+28.87 

40.00 
+17.48 

47.50 
+34.26 

42.50 
+37.36 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ขน  1:500
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ภาพผนวกที่ ง(7)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มี 
ประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่  ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 

จากตารางผนวกที่ ง(31) และภาพผนวกที่ ง(7) พบวาที่ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง มูลไก
เปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:1000 มีระดับเหตุ
รําคาญเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 40.0 
 
ตารางผนวกที ่ง(32)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมลูไกเปยกของ  ตัว

ควบคุมและปริมาณจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 สูตรที่ 1  
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 82.50 

+23.72 
82.50 

+23.72 
82.50 

+20.58 
77.50 

+21.89 
62.50 

+27.00 
62.50 

+35.84 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 

65.00 
+33.75 

62.50 
+31.73 

50.00 
+31.18 

42.50 
+16.87 

37.50 
+27.00 

42.50 
+26.48 
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ขน  1:1000
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+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ภาพผนวกที่ ง(8)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มี 
ประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่ปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 

 
จากตารางผนวกที่ ง(32) และภาพผนวกที่ ง(8)4.8 พบวาที่ระยะเวลา 10 ช่ัวโมง มูล

ไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:2000 มีระดบัเหตุ
รําคาญเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 37.50 
 
ตารางผนวกที ่ง(33)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกเปยก

ของตัวควบคมุและปริมาณ จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 
สูตรที่ 1  
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ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 82.50 

+23.72 
82.50 

+23.72 
82.50 

+20.58 
77.50 

+21.89 
62.50 

+27.00 
62.50 

+35.84 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 

55.00 
+28.38 

55.00 
+28.38 

52.50 
+14.19 

45.00 
+19.72 

45.00 
+25.82 

42.50 
+26.48 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ภาพผนวกที่ ง(9)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มี 
ประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่ปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 
 

 จากตารางผนวกที่ ง(33) และภาพผนวกที่ ง(9) พบวาที่ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง มูลไก
เปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:4000 มีระดับเหตุ
รําคาญเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 42.50 
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ตารางผนวกที ่ง(34)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกเปยก
ของตัวควบคมุและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 
สูตรที่ 1  

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 82.50 

+23.72 
82.50 

+23.72 
82.50 

+20.58 
77.50 

+21.89 
62.50 

+27.00 
62.50 

+35.84 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 

60.00 
+26.87 

57.50 
+23.72 

55.00 
+32.91 

50.00 
+37.27 

40.00 
+26.87 

45.00 
+28.38 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ภาพผนวกที่ ง(10)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจลิุนทรียที่มี 
 ประสิทธิภาพ สูตรที่1 ที่ปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 
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จากตารางผนวกที่ ง(34) และภาพผนวกที่ ง(10) พบวาทีร่ะยะเวลา 10 ช่ัวโมง มูลไก
เปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ตอน้ํา เทากับ 1:8000 มีระดับเหตุ
รําคาญเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 40.00 

 
ตารางผนวกที ่ง(35)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกแหง

ของตัวควบคมุและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 
สูตร 2 

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 77.50 

+21.89 
70.00 

+25.82 
65.00 

+21.08 
67.50 

+23.72 
65.00 

+29.34 
65.00 

+29.34 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 

55.00 
+23.38 

50.00 
+31.18 

40.00 
+17.48 

35.00 
+17.48 

40.00 
+24.15 

37.50 
+27.00 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ภาพผนวกที่ ง(11)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มี       
ประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่ปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 

 
จากตารางผนวกที่ ง(35) และภาพผนวกที่ ง(11) พบวาทีร่ะยะเวลา 8 ช่ัวโมง มูลไก

แหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:500 มีระดับเหตรุําคาญ
เฉลี่ยนอยที่สุด คือ 35.00 
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ระดับเหตุรําคาญ
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ตารางผนวกที ่ง(36)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกแหง
ของตัวควบคมุและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 
สูตรที่ 2  

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 77.50 

+21.89 
70.00 

+25.82 
65.00 

+21.08 
67.50 

+23.72 
65.00 

+29.34 
65.00 

+29.34 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 

55.00 
+25.82 

50.00 
+26.35 

35.00 
+21.08 

37.50 
+24.30 

37.50 
+35.84 

37.50 
+33.85 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ภาพผนวกที่ ง(12)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงทีฉ่ีดพนดวยจุลินทรียที่ม ี

ประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่  ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 
1:1000 
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จากตารางผนวกที่ ง(36) และภาพผนวกที่ ง(12) พบวาทีร่ะยะเวลา 6 ช่ัวโมง มูลไก
แหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:1000 มีระดับเหตุรําคาญ
เฉลี่ยนอยที่สุด คือ 35.00 
 
ตารางผนวกที ่ง(37) คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงมาตรฐานของระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกแหง

ของตัวควบคมุและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 
สูตรที่ 2  

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 77.50 

+21.89 
70.00 

+25.82 
65.00 

+21.08 
67.50 

+23.72 
65.00 

+29.34 
65.00 

+29.34 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 

52.50 
+21.89 

50.00 
+26.35 

45.00 
+34.96 

37.50 
+17.68 

50.00 
+26.35 

52.50 
+34.26 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ภาพผนวกที่ ง(13) คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงทีฉ่ีดพนดวยจุลินทรียที่ม ี
   ประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่ปริมาณจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 
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ขน   1:2000
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จากตารางผนวกที่ ง(37) และภาพผนวกที่ ง(13) พบวาทีร่ะยะเวลา 8 ช่ัวโมง มูลไก
แหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:2000 มีระดับเหตุรําคาญ
เฉลี่ยนอยที่สุด คือ 37.50 
 
ตารางผนวกที ่ง(38)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกแหง

ของตัวควบคมุและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 
สูตรที่ 2 

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 77.50 

+21.89 
70.00 

+25.82 
65.00 

+21.08 
67.50 

+23.72 
65.00 
29.34 

65.00 
+21.89 

ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 

52.50 
+24.86 

52.50 
36.23 

37.50 
+33.85 

37.50 
+33.85 

40.00 
24.15 

40.00 
+24.15 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ภาพผนวกที่ ง(14)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงทีฉ่ีดพนดวยจุลินทรียที่ม ี
ประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่ปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 
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ขน   1:4000



 161 

จากตารางผนวกที่ ง(38) และภาพผนวกที่ ง(14) พบวาทีร่ะยะเวลา 6 ช่ัวโมงและ8 
ชั่วโมง มูลไกแหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:4000 มี
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ยนอยทีสุ่ด คือ 37.50 เทากัน 
 
ตารางผนวกที ่ง(39)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับเหตุรําคาญกลิ่นมูลไกแหง

ของตัวควบคมุและปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 
สูตรที่ 2 

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 77.50 

+21.89 
70.00 

+25.82 
65.00 

+21.08 
67.50 

+23.72 
65.00 

+29.34 
65.00 

+29.34 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 

50.00 
+26.35 

42.50 
+31.29 

40.00 
+26.87 

37.50 
+35.84 

47.50 
+32.17 

45.00 
+34.96 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 

ภาพผนวกที่ ง(15)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญมูลไกแหงทีฉ่ีดพนดวยจุลินทรียที่ม ี
ประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่ปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 

 
จากตารางผนวกที่ ง(39) และภาพผนวกที่ ง(15) พบวาทีร่ะยะเวลา 8 ช่ัวโมง มูลไก

แหงที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:8000 มีระดับเหตุรําคาญ
เฉลี่ยนอยที่สุด คือ 37.50 
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ตารางผนวกที ่ง(40)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมลูไกเปยกของตัว
ควบคุมและปริมาณจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 สูตรที่ 2 

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 77.50 

+27.51 
75.00 

+26.35 
82.50 

+20.58 
80.00 

+19.72 
57.50 

+26.48 
62.50 

+31.73 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 

57.50 
+26.48 

60.00 
+24.15 

45.00 
+28.38 

47.50 
+29.93 

45.00 
+25.82 

42.50 
+26.48 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ภาพผนวกที่ ง(16)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจลิุนทรียที่มี
ประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่  ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 

 
จากตารางผนวกที่ ง(16)และภาพผนวกที่ ง(16) พบวาทีร่ะยะเวลา 24 ช่ัวโมง มูลไก

เปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:500 มีระดับเหตรํุาคาญ
เฉลี่ยนอยที่สุด คือ 42.50 
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ขน  1:500
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ตารางผนวกที ่ง(41)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมลูไกเปยกของตัว  
ควบคุมและปริมาณจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 สูตรที่ 2 

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 77.50 

+27.51 
75.00 

+26.35 
82.50 

+20.58 
80.00 

+19.72 
57.50 

+26.48 
62.50 

+31.73 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 

57.50 
+35.45 

57.50 
+35.45 

50.00 
+31.18 

52.50 
+29.39 

40.00 
+26.87 

37.50 
+24.30 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ภาพผนวกที่ ง(17)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจลิุนทรียที่มี               
ประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่ปริมาณจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:1000 

 
จากตารางผนวกที่ ง(41) และภาพผนวกที่ ง(17) พบวาทีร่ะยะเวลา 24 ช่ัวโมง มูลไก

เปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:1000 มีระดับเหตุ
รําคาญเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 37.50 
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ขน  1:1000
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ตารางผนวกที ่ง(42)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมลูไกเปยกของตัว  
ควบคุมและปริมาณจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 สูตรที่ 2 

 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 77.50 

+27.51 
75.00 

+26.35 
82.50 

+20.58 
80.00 

+19.72 
57.50 

+26.48 
62.50 

+31.73 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:2000 

57.50 
+35.45 

62.50 
+35.45 

50.00 
+35.36 

60.00 
+35.75 

40.00 
+26.87 

40.00 
+26.87 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ภาพผนวกที่ ง(18)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจลิุนทรียที่มี
ประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่  ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 
1:2000 

 
 

80.00
62.5057.50

82.50
75.0077.50

40.0040.00

60.0050.00
62.50

57.50

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

2 4 6 8 10 24

ระยะเวลา

(ช่ัวโมง)

ระดับเหตุรําคาญ

คาเฉล่ีย ของตัวควบคุม

คาเฉล่ียของความเขม
ขน  1:2000
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จากตารางผนวกที่ ง(42) และภาพผนวกที่ ง(18) พบวาทีร่ะยะเวลา 10 ช่ัวโมงและ 24 
ชั่วโมง มูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:2000 มี
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ยนอยทีสุ่ด คือ 40.0 เทากัน 

 
ตารางผนวกที ่ง(43)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมลูไกเปยกของตัว  

ควบคุมและปริมาณจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 สูตรที่ 2 
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 77.50 

+27.51 
75.00 

+26.35 
82.50 

+20.58 
80.00 

+19.72 
57.50 

+26.48 
62.50 

+31.73 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 

55.00 
+36.89 

60.00 
+31.62 

57.50 
+37.36 

55.00 
+40.48 

42.50 
+23.72 

45.20 
+30.41 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ภาพผนวกที่ ง(19)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจลิุนทรียที่มี               
ประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่  ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:4000 
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ขน  1:4000
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จากตารางผนวกที่ ง(43) และภาพผนวกที่ ง(19) พบวาทีร่ะยะเวลา 10 ช่ัวโมง มูลไก
เปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:4000 มีระดับเหตุ
รําคาญเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 42.50 
 
ตารางผนวกที ่ง(44)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งมาตรฐานของระดับกลิ่นมลูไกเปยกของตัว   

ควบคุมและปริมาณจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 สูตรที่ 2 
 

ระยะเวลา (ชั่วโมง) 
ระดับเหตุรําคาญเฉลี่ย 

2 4 6 8 10 24 
ตัวควบคุม 77.50 

+27.51 
75.00 

+26.35 
82.50 

+20.58 
80.00 

+19.72 
57.50 

+26.48 
62.50 

+31.73 
ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพตอน้ํา 1:8000 

57.50 
+37.36 

57.50 
+33.44 

57.50 
+28.99 

55.00 
+34.96 

42.50 
+20.58 

45.00 
+30.73 

+   =  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ภาพผนวกที่ ง(20)  คาเฉลี่ยระดับเหตุรําคาญมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจลิุนทรียที่มี
ประสิทธิภาพ สูตรที่2 ที่  ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 
1:8000 
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ขน  1:8000
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จากตารางผนวกที่ ง(44) และภาพผนวกที่ ง(20) พบวาทีร่ะยะเวลา 10 ช่ัวโมง มูลไก

เปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ตอน้ํา เทากับ 1:8000 มีระดับเหตุ
รําคาญเฉลี่ยนอยที่สุด คือ  42.50 
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2. การศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธภิาพในการลดเหตุรําคาญ
จากมูลไก 

 
จากการศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดเหตุรําคาญจาก

มูลไก ผูวิจยัขอนําเสนอขอมูลประสิทธิภาพแบงตามชนดิของมูลไกและตามสูตรอาหารที่
ผลิตหัวเชื้อจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ดังนี ้
 
ตารางผนวกที ่ง(45) ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ในการลดระดับ

เหตุรําคาญของมูลไกแหง จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและ
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา  

 

เวลา(ช่ัวโมง) ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ : น้ํา 2 4 6 8 10 24 

1:500 22.50 28.33 45.00 40.83 28.33 15.83 
1:1000 30.83 30.83 45.00 36.67 35.83 33.33 
1:2000 28.33 28.33 41.67 40.83 35.83 30.83 
1:4000 24.17 24.17 25.00 30.00 37.50 42.50 
1:8000 27.50 27.50 35.00 33.33 38.33 39.17 
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ภาพผนวกที่ ง(21) ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ในการลดระดับเหตุ
รําคาญของมูลไกแหง จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณ    
จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา  

 
จากตารางผนวกที่ ง(45) และภาพผนวกที่ ง(21) จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพซึ่งไดจาก

การหมักดวยวสัดุชีวภาพสูตรที่ 1 แลวนําไปฉีดพนมูลไกแหง พบวาที่ระยะเวลา 6 ช่ัวโมง 
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ตอน้ํา 1:500 และ1:1000 มีประสิทธิภาพในการลดเหตุ
รําคาญจากมูลไกมากที่สุดเทากันคือ รอยละ 45.00  

 
 
 

 
 

ปริมาณอเีอม็:น้ํา
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ตารางผนวกที ่ง(46) ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ในการลดระดับ
เหตุรําคาญของมูลไกเปยก จาํแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและ
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา  

 

เวลา(ชั่วโมง) ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ : น้ํา 2 4 6 8 10 24 

1:500 19.17 24.17 40.83 61.67 33.33 23.33 
1:1000 22.50 27.50 38.33 45.83 23.33 30.00 
1:2000 23.33 25.83 40.83 40.83 37.50 23.33 
1:4000 30.83 30.83 33.33 42.50 30.83 20.00 
1:8000 28.33 30.83 33.33 37.50 36.67 12.50 
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ภาพผนวกที่ ง(22)  ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 1 ในการลดระดับเหตุ

รําคาญของมูลไกเปยก จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณจุ
ลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 
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จากตารางผนวกที่ ง(46) และภาพผนวกที่ ง(22) จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพซึ่งได
จากการหมกัดวยวัสดุชีวภาพสูตรที่ 1 แลวนําไปฉีดพนมลูไกเปยก พบวาที่ระยะเวลา 8       
ชั่วโมง ปริมาณจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพ ตอน้ํา 1:500 มีประสิทธิภาพในการลดเหตรํุาคาญ
จากมูลไกมากที่สุดคือ รอยละ 61.67 
 
ตารางผนวกที ่ง(47) ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ในการลดระดับ

เหตรํุาคาญของมูลไกแหง จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและ
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 

 

เวลา(ชั่วโมง) ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ : น้ํา 2 4 6 8 10 24 

1:500 32.50 29.17 39.17 49.17 34.17 44.17 
1:1000 30.00 34.17 47.50 46.67 44.17 45.83 
1:2000 32.50 24.17 35.83 44.17 20.00 17.50 
1:4000 32.50 34.17 48.33 47.50 40.00 40.00 
1:8000 35.83 41.67 41.67 50.00 23.33 33.33 
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ภาพผนวกที่ ง(23)  ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ในการลดระดับเหตุ

รําคาญของมูลไกแหงจําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณจลิุ
นทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้าํ 

 
จากตารางผนวกที่ ง(47 )และภาพผนวกที่ ง(.23) จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพซึ่งได

จากการหมกัดวยวัสดุชีวภาพสูตรที่ 2 แลวนําไปฉีดพนมลูไกแหง พบวาที่ระยะเวลา 8ช่ัวโมง 
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ตอน้ํา 1:8000 มีประสิทธิภาพในการลดเหตุรําคาญจากมูล
ไกมากที่สุดคอื รอยละ 50.0 
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ตารางผนวกที ่ง(48) ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ในการลดระดับ
เหตุรําคาญของมูลไกเปยก จาํแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและ
ปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 

 

เวลา(ชั่วโมง) ปริมาณจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ : น้ํา 2 4 6 8 10 24 

1:500 25.83 18.33 45.00 40.83 18.33 27.50 
1:1000 28.33 28.33 38.33 34.17 32.50 40.00 
1:2000 25.00 16.67 37.50 25.83 37.50 27.50 
1:4000 27.50 20.83 31.67 35.00 27.50 40.00 
1:8000 35.00 31.67 33.33 35.00 19.17 41.67 
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ภาพผนวกที่ ง(24)  ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพสูตรที่ 2 ในการลดระดับเหตุ

รําคาญของมูลไกเปยก จําแนกตามระยะเวลาการยอยสลายและปริมาณจุ
ลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 

 

จากตารางผนวกที่ ง(48)และภาพผนวกที่ ง(24) จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพซึ่งได
จากการหมกัดวยวัสดุชีวภาพสูตรที่ 2 แลวนําไปฉีดพนมลูไกเปยก พบวาที่ระยะเวลา 6       
ชั่วโมง ปริมาณจุลินทรียที่มปีระสิทธภิาพ ตอน้ํา 1:500 มีประสิทธิภาพในการลดเหตรํุาคาญ
จากมูลไกมากที่สุดคือ รอยละ 45.0 
 

 

 

 

 

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

35.00

40.00

45.00

50.00

2 4 6 8 10 24

ระยะเวลา

(ชั่วโมง)

ประสิทธิภาพ

1:500

1:1000

1:2000

1:4000

1:8000

ปรมิาณอีเอ็ม:น้ํา



 176 

3. การศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางของวัสดุชีวภาพที่ใชผลิตจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพกับประสิทธิภาพในการลดเหตุรําคาญจากมูลไก 

 
จากการศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดปญหาเหตุ

รําคาญจากมูลไกพบวาที่ระยะวลา 8 ช่ัวโมง อัตราสวน 1:500 จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพจะ
สามารถลดเหตุรําคาญดีที่สุด ผูวิจยัจึงขอนําเสนอเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของวัสดุ
ชีวภาพที่ใชในการผลิตจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพกับประสิทธิภาพในการลดเหตุรําคาญจาก
มูลไก ที่ระยะเวลาในการยอยสลาย 8 ช่ัวโมง ซ่ึงเปนเวลาที่มีประสิทธิภาพในลดเหตรํุาคาญดี
ที่สุด ดังนี ้ 

 
ตารางผนวกที ่ง(49)   เปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดเหตุ

รําคาญจากมูลไก จําแนกตามวัสดุชีวภาพที่ตางกัน ที่ระยะเวลาการ
ยอยสลาย 8 ชั่วโมง 

 

วัสดุชีวภาพ N X  S.D. df t p-value 
สูตร 1 10 61.67 24.60 18 1.624 0.122 
สูตร 2 10 40.83 32.26    

 
จากตารางผนวกที่ ง(49)   การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มี

ประสิทธิภาพในการลดเหตรํุาคาญจากมูลไกจําแนกตาม วัสดุชีวภาพทีน่ํามาผลิต พบวา
ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่ผลิตจากวสัดุชีวภาพสูตรที่ 1 มีคาเฉลี่ยรอยละ
61.67  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 24.60 สวนประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่ผลิต
จากวัสดุชวีภาพสูตรที่ 2 มีคาเฉลี่ยรอยละ 40.83 สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 32.26 เมื่อวิเคราะห
เปรียบเทียบแลว พบวา ประสิทธิภาพเฉลี่ยของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดเหตุ
รําคาญจากมูลไกระหวางวัสดุชีวภาพสูตรที่ 1 และ วัสดชุีวภาพสูตรที่ 2  ไมแตกตางกัน 
(นัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05  p-value =0.122) 
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4. การศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางของชนิดของมูลไกกับประสิทธิภาพของ 
จุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพในการลดเหตุรําคาญจากมูลไก 

 
จากการศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดปญหาเหตุ

รําคาญจากมูลไกพบวาที่ระยะเวลา 8 ช่ัวโมง อัตราสวน 1:500  จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ที่
ผลิตจากวัสดุชวีภาพสูตรที่ 1จะลดปญหาเหตุรําคาญไดมีประสิทธิภาพดีที่สุด ผูวิจยัจึงขอ
นําเสนอเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของชนิดของมูลไกที่จุลินทรียที่มีประสิทธิภาพยอย
สลายกับประสิทธิภาพในการลดเหตุรําคาญจากมูลไก ทีร่ะยะเวลาในการยอยสลาย 8 ช่ัวโมง 
ดังนี ้

 
ตารางผนวกที ่ง(50)  เปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดเหตุ

รําคาญจากมูลไก จําแนกตามประเภทของมูลไก 
 

ประเภทมูลไก N X  S.D. df t p-value 
มูลไกแหง 10 40.83 9.98 11.88 -2.482 0.029 
มูลไกเปยก 10 61.67 24.60    

 
จากตารางผนวกที่ ง(50)   การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มี

ประสิทธิภาพในการลดเหตรํุาคาญจากมูลไก  จําแนกตาม ประเภทของมูลไก พบวา
ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพที่ใชกับมูลไกแหง มีคาเฉลี่ยรอยละ 40.83  สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 9.98  สวนประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพใชกับมูลไกเปยก 
มีคาเฉลี่ยรอยละ 61.67 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 24.60 เมื่อวิเคราะหเปรียบเทียบแลว พบวา 
ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดเหตุรําคาญจากมูลไกระหวางมูลไก
แหง และ มูลไกเปยก  แตกตางกันอยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  (p-value =0.029) 
โดยประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดเหตุรําคาญจากมูลไกเปยกมี
มากกวามูลไกแหง 
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5. การศึกษาเปรียบเทียบระยะเวลาที่มูลไกถูกยอยสลายกับประสิทธิภาพของจุลิ
นทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดเหตุรําคาญจากมูลไก 

การศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพพบวา  จุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพที่ผลิตจากวัสดุชีวภาพสูตรที่ 1 ฉีดพนดวยปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอ
น้ํา 1:500จะสามารถลดเหตุรําคาญไดมีประสิทธิภาพดีทีสุ่ด ผูวิจัยจึงขอนําเสนอผลการศึกษา
ที่อัตราสวนดงักลาวเพื่อเปรยีบเทียบความแตกตางของระยะเวลาทีย่อยสลายมูลไก ดงันี้ 

 
ตารางผนวกที ่ง(51)   ประสิทธิภาพของจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพที่หมักดวยวัสดุชวีภาพ

สูตรที่ 1 ฉีดพนดวยปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ํา 1:500 ใน
มูลไกเปยก จําแนกตามระยะเวลาที่มูลไกถูกยอยสลาย 

 

ระยะเวลา(ชม.) N X  S.D. 
2 
4 
6 
8 
10 
24 

10 
10 
10 
10 
10 
10 

19.17 
24.17 
40.83 
61.67 
33.33 
23.33 

31.44 
36.10 
22.03 
24.60 
24.85 
32.35 

 
การเปรียบเทยีบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดเหตุ

รําคาญจากมูลไก จําแนกตามระยะเวลาทีมู่ลไกถูกยอยสลาย พบวา คาเฉลี่ยของประสิทธิภาพ
ของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดเหตุรําคาญจากมูลไกอยูระหวาง 19.17-61.67  สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานอยูระหวาง 22.03-36.10  โดยระยะเวลา 8 ชั่วโมงเปนระยะเวลาที่มูลไกถูก
ยอยสลายดวยจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ไดมีประสิทธิภาพเฉลี่ยดีที่สุด เทากับ 61.67 
รองลงมาไดแก ระยะเวลา 6 ช่ัวโมง มีประสิทธิภาพเฉลี่ย 40.83 
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ตารางผนวกที ่ง(52)   เปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดเหตุ
รําคาญจากมูลไก ตามระยะเวลาการยอยสลายมูลไกแตกตางกัน 

 

ระยะเวลา S.S df M.S. F p-value 
ระหวางกลุม 12,427.08 5 2,485.41 2.956 0.020 
ภายในกลุม 45,409.72 54 840.92   

 
ตารางผนวกที ่ง(53) ตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพในการ

ลดเหตุรําคาญจากมูลไกตามระยะเวลา 
 

ระยะเวลา 24 
(23.33) 

10 
(33.33) 

8 
(61.67) 

6 
(40.83) 

4 
(24.17) 

2 
(19.17) 

       24 (23.33) 0.00      
10 (33.33) 10.00 0.00     
 8 (61.67) 3833* 28.33* 0.00    
 6 (40.83) 17.50 7.50 20.83 0.00   
4 (24.17) 0.83 9.17 37.50* 16.67 0.00  
2 (19.17) 4.17 14.17 42.50 21.67 5.00 0.00 

 
หมายเหต ุ *  แตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ 0.05 
 

จากตารางผนวกที่ ง(52) และตารางผนวกที่ ง(53) พบวาเมื่อวิเคราะหเปรียบเทียบกนั 
พบวาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดเหตุรําคาญจากมูลไกทีร่ะยะเวลา
ยอยสลายแตกตางกัน มีประสิทธิภาพในการลดเหตุรําคาญจากมูลไก แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05  (p-value =0.020) โดยประสิทธิภาพในการลดเหตรํุาคาญ
จากมูลไกของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพทีร่ะยะเวลา 8 ชั่วโมง จุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพจะมี
ประสิทธิภาพในการลดเหตรํุาคาญจากมูลไก   มากกวา ระยะเวลา 2 ชั่วโมง 4 ชั่วโมง 6 
ช่ัวโมง และ 24 ชั่วโมง 
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6.  การศึกษาปริมาณจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพตอน้ําที่ดีที่สุดในการลดเหตุรําคาญ
จากมูลไก 

 
การศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ พบวา จุลินทรียที่มี

ประสิทธิภาพที่ผลิตจากวัสดุชีวภาพสูตรที่ 1 ฉีดพนลงในมูลไกเปยกที่ระยะเวลาในการยอย
สลาย 8 ชั่วโมง จุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพจะสามารถลดเหตุรําคาญจากมูลไกไดมี
ประสิทธิภาพดีที่สุด ผูวิจยัจงึขอนําเสนอเพื่อเปรียบเทยีบความแตกตางของปริมาณจลิุนทรีย
ที่มีประสิทธิภาพตอน้ํากับประสิทธิภาพในการยอยสลายมูลไก ดังนี ้
 
ตารางผนวกที ่ง(54)  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน ของประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มี

ประสิทธิภาพในการลดเหตรํุาคาญจากมูลไก จําแนกตามความเขมขน
ที่ใชในการฉีดพน 

 

ความเขมขน N X  S.D. 
1:500 

1:1,000 
1:2,000 
1:4,000 
1:8,000 

10 
10 
10 
10 
10 

61.67 
45.83 
40.83 
42.50 
37.50 

24.60 
25.84 
27.62 
18.61 
36.69 

 
การเปรียบเทยีบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดเหตุรําคาญ

จากมูลไก พบวา คาเฉลี่ยของประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดเหตุ
รําคาญจากมูลไกอยูระหวาง 37.50-61.67  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานอยูระหวาง 18.61-36.69 
โดยความเขมขน 1:500 มีคาเฉลี่ยของประสิทธิภาพในการลดเหตุรําคาญจากมูลไกมากที่สุด 
เทากับ 61.67 รองลงมาไดแก ความเขมขน 1:1000 มีคาเฉลี่ยของประสิทธิภาพในการลดเหตุ
รําคาญจากมูลไก เทากับ 45.83 
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ตารางผนวกที ่ง(55)  เปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดเหตุ

รําคาญจากมูลไก จําแนกตามอัตราสวนที่ใชในการฉีดพน 
 

อัตราสวน S.S df M.S. F p-value 
ระหวางกลุม 3,561.11 4 890.28 1.194 0.327 
ภายในกลุม 33,555.56 45 745.68   

 
 จากตารางผนวกที่ ง(55)   พบวาเมื่อวเิคราะหเปรยีบเทียบกัน พบวาประสิทธิภาพ
ของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดเหตุรําคาญจากมูลไกที่ความเขมขนในการฉีดพน
แตกตางกนั  มปีระสิทธิภาพในการลดเหตรํุาคาญจากมูลไก ไมแตกตางกัน (นัยสําคญัทาง
สถิติ ที่ระดับ 0.05 p-value =0.327)  
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
 

สถิติในการวิเคราะหขอมูล 
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สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

1. การคํานวณหาคาเฉล่ีย ของระดับกลิ่นเหม็นของมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรียที่
มีประสิทธิภาพความเขมขน ของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ตอน้ํา เทากับ 1:500 ที่ระยะเวลาในการ
ยอยสลาย 8 ช่ัวโมง 
 

ตาราง ผนวกที่ จ (1) คะแนนระดับกลิ่นเหม็นของมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพ
ความเขมขน 1:500 ที่ระยะเวลายอยสลาย 8 ช่ัวโมง 

 

คนที่  คะแนนระดับกลิ่น 
1 3 
2 4 
3 4 
4 3 
5 2 
6 3 
7 2 
8 4 
9 4 
10 3 
รวม 32 

 

คาเฉลี่ยระดับกลิ่นเหม็น ( )x  = สอบจํานวนผูทด

เหม็นระดับกลิ่น∑
 

 

= 
( )

10
3+4+4+2+3+2+3+4+4+3

 

= 10
32
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คาเฉลี่ยระดับกลิ่นเหม็น ( )x  = 3.2 
 
2. การคํานวณหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของระดับกลิ่นเหม็นของมูลไกเปยก

ที่ฉีดพนดวยจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพความเขมขน ของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพ ตอน้ํา เทากับ 
1:500 ที่ระยะเวลาในการยอยสลาย 8 ช่ัวโมง 

 
ตาราง ผนวกที่ จ (2) การคํานวณหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของระดับกลิ่นเหมน็ของมูลไกเปยก

ที่ฉีดพนดวยจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพ ความเขมขน 1:500 ที่ระยะเวลายอย
สลาย 8 ช่ัวโมง 

 

คนที่ iX  iX -  μ ( -iX μ )2

1 3 -0.20 0.04 
2 4 0.80 0.64 
3 4 0.80 0.64 
4 3 -0.20 0.04 
5 2 -1.20 1.44 
6 3 -0.20 0.04 
7 2 -1.20 1.44 
8 4 0.80 0.64 
9 4 0.80 0.64 
10 3 -0.20 0.04 
รวม 32 0.0 5.60 

                              N=10 μ = 3.2 

 
สูตรในการคํานวณหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ดังนี ้

  σ    = 
N

) - (x 2
i

N

1=i

μ∑
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              = 
10

6.5
 

              = 56.0  
              =    0.75 

∴    สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมคีา เทากับ 0.75 
 

3. การคํานวณหาประสิทธิภาพของจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพ ในการลดกลิ่น
เหม็นของมูลไกเปยกที่ฉีดพนดวยจุลินทรยีที่มีประสิทธิภาพความเขมขนของจุลินทรียที่มี
ประสิทธิภาพ ตอน้ํา เทากับ 1:500 ที่ระยะเวลาในการยอยสลาย 8 ช่ัวโมง 
 
ตาราง ผนวกที่ จ (3) การคํานวณหาประสทิธิภาพของจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่น

เหม็นของมูลไก 
 

คนที่ 
 

ภาชนะควบคมุ 

( ) iX
ภาชนะทดลอง 

( ) jX
ประสิทธิภาพ 
( )

100x
X

 X-X

i

ji  

1 4 3 25.00 
2 6 4 33.33 
3 5 4 20.00 
4 6 3 50.00 
5 4 2 50.00 
6 4 3 25.00 
7 5 2 60.00 
8 5 4 20.00 
9 6 4 33.33 
10 6 3 50.00 
รวม 51 32 366.66 

N = 10 ประสิทธิภาพเฉลี่ย =  36.67 
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สูตรในการคํานวณหาประสทิธิภาพของจลิุนทรียที่มีประสิทธิภาพในการลดกลิ่น

เหม็นจากมูลไก ดังนี ้

ประสิทธิภาพของจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพรายบุคคล = 

( )
100x

X

  X-XN

1=j,1=i i

ji∑  

 

  ประสิทธิภาพเฉลี่ย = 

( )
N

100x
X

 X-XN

1=j,1=i i

ji∑
 

= 
10

50+33.33+20+60+25+50+50+20+33.33 + 25
 

     = 
10

66.366
 

     =  36.67 
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