
ผลการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียน 

ผังกราฟก เรื่อง การดาํรงชีวิตของพืช ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

วิชาวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดวิเคราะห ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนทาชนะ จังหวัดสุราษฎรธานี 

 

 

 

 

 

 

 

นางปวีณกร  บัวเพชร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วิทยานิพนธนี้เปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 

วิชาเอกวิทยาศาสตรศึกษา สาขาวิชาศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

พ.ศ. 2561 



The Effects of the 7E Inquiry Learning Management together with Graphic 

Organizer on Science Learning Achievement in the Topic of Plant life and 

Analytical Thinking Ability of Mathayom Suksa I Students at Thachana 

School in Surat Thani Province 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mrs. Pawikorn  Buaphet 

 

 

 

 

 

 

 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements for 

the Degree of Master of Education in Science Educational 

School of Educational Studies  

Sukhothai Thammathirat Open University 

2018 



 



 ง 

ชื่อวิทยานิพนธ ผลการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก  

เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  วิชาวิทยาศาสตร 

และความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนทาชนะ 

จังหวัดสุราษฎรธาน ี

ผูวิจัย  นางปวีณกร  บัวเพชร  รหัสนักศึกษา  2592000521  ปริญญา  ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต   

(วิทยาศาสตรศึกษา)  อาจารยที่ปรึกษา (1) รองศาสตราจารย ดร.นวลจิตต  เชาวกีรตพิงศ 

(2) ผูชวยศาสตราจารย ดร.ดวงเดือน  สุวรรณจินดา  ปการศึกษา  2561         

 

บทคัดยอ 

 

 การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ (1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การดํารงชีวิต

ของพืช ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E 

รวมกับการเขียนผังกราฟก กับนักเรียนที่เรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบปกติ (2) เปรียบเทียบความสามารถใน

การคิดวิเคราะหของนักเรียนดังกลาว ที่เรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับ

การเขียนผังกราฟก กับนักเรียนที่เรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบปกติ และ (3) เปรียบเทียบความสามารถใน

การคิดวิเคราะหของนักเรียนดังกลาว ที่เรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับ

การเขียนผังกราฟกระหวางกอนเรียนและหลังเรียน 
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ความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก เร่ือง การดํารงชีวิตของพืช (2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาวิทยาศาสตร และ (3) แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

คือ คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาท ี
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รวมกับการเขียนผังกราฟก เร่ือง การดํารงชีวิตของพืช มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนดวย

การจัดการเรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (2) นักเรียนที่เรียนดวยการจัดการเรียนรู

โดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก เร่ือง การดํารงชีวิตของพืช มีความสามารถใน

การคิดวิเคราะหสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบปกต ิอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

และ (3) นักเรียนที่เรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก 

เร่ือง การดํารงชีวิตของพืช มีความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 
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Abstract 
 

The  objectives of  this  study  were to ( 1)  compare science learning 
achievement of Mathayom Suksa I students at Thachana School in Surat Thani 
Province, who were taught by the 7E inquiry learning  management together with 
graphic organizer with that of the students who were taught by the traditional method;  
and (2) compare analytical thinking ability of the students who were taught by the 7E 
inquiry learning management together with graphic organizer with that of the students 
who were taught by the traditional method; and (3) compare analytical thinking ability 
of the students who  were taught by the 7E inquiry learning management together with 
graphic organizer  between  before  and  after learning. 

The study was conducted with 69 Mathayom  Suksa I  students  in two  
intact  classrooms of  Thachana School  in  Surat Thani Province, obtained  by  cluster  
random sampling.  One  of  the  classrooms  was  randomly  assigned  as the  
experimental  group  to  learn  under  the 7E  inquiry learning management together with 
graphic organizer;  while the other classroom, the control group to learn  under  the 
traditional method. The employed research instruments included (1) learning 
management plans for the 7E  inquiry learning management  together  with graphic  
organizer ; (2) learning  management  plans for the traditional method; (3) a science 
learning achievement test; and (4) an  assessment scale for analytical thinking ability. 
Statistics used for data analysis were the mean, standard deviation, and t-test.   

The finding revealed  that  (1)  science learning  achievement of the 
students  who were taught by the 7E inquiry management together with graphic 
organizer was significantly higher than the students who were taught by the traditional 
method at the .05  level; (2) analytical thinking ability of the students who were taught 
by the 7E inquiry learning management together with graphic organizer was significantly  
higher  than  that of the students who were taught by the  traditional method at the .05 
level; and (3) the  analytical thinking ability of the students who were taught by the 7E 
inquiry learning  management together with graphic organizer indicated that the score 
of students after using this method was significantly  higher  than  that of  before  at  the 
.05  level 
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บทท่ี  1 

บทนํา 
 

1.  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

  

 วิทยาศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งในสังคมโลกปจจุบัน และอนาคต เพราะวิทยาศาสตร

เก่ียวของกับชีวิตของทุกคน ท้ังในการดํารงชีวิตประจําวัน และในงานอาชีพตาง ๆ เครื่องมือ  เครื่องใชเพ่ือ

อํานวยความสะดวกในชีวิต และในการทํางาน ลวนเปนผลของความรูทางวิทยาศาสตร  วิทยาศาสตรทําให

คนไดพัฒนาวิธีคิด ท้ังความคิดท่ีเปนเหตุเปนผล คิดสรางสรรค คิดวิเคราะห วิจารณ มีทักษะท่ีสําคัญ

ในการคนควาหาความรู มีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช

ขอมูลท่ีหลากหลายและประจักษพยานท่ีตรวจสอบได วิทยาศาสตรเปนวัฒนธรรมของโลกสมัยใหมซ่ึง

เปนสังคมแหงการเรียนรู (knowledge-based  society)  ดังนั้นทุกคนจึงจําเปนตองไดรับการพัฒนา

ใหเรียนรูวิทยาศาสตร  เพ่ือจะมีความรูความเขาใจในธรรมชาติ และเทคโนโลยีท่ีมนุษยสรางสรรคข้ึน 

สามารถนําความรูไปใชอยางมีเหตุผล สรางสรรค และมีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552, น. 1) 

การเปลี่ยนแปลงทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางสังคม สงผลให

เปาหมายของการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรมีการเปลี่ยนแปลงไปเพ่ือเตรียมนักเรียนใหมีทักษะท่ี

จําเปนในการดํารงชีวิตแหงศตวรรษท่ี 21 (ศศิเทพ ปติพรเทพิน, 2558, น. 35) และเนื่องจากการ

วิเคราะหเปนการคิดข้ันสูง เริ่มตนการคิดข้ันสูงอ่ืน ๆ ซ่ึง ไดแก การคิดสรางสรรค การคิดอยางมี

วิจารณญาณ การคิดแกปญหา และการคิดอยางมีระบบ (นวลจิตต เชาวกีรติพงศ, 2557, น. 8) ดังนั้น 

การคิดวิเคราะหจึงมีความสําคัญมากข้ึนทุกทีในสังคมของไทย ท้ังนี้เพราะสังคมไทยไดเปลี่ยนแปลงไป

จากเดิมมากโดยเฉพาะการเปลี่ยนแปลงทางสังคมอันเนื่องมาจากเทคโนโลยีและการคาขาย ทําให

สังคมไทยมีขอเสนอแนะทางเลือกท่ีหลากหลายกับพฤติกรรมของแตละบุคคล คุณสมบัติของบุคคลใน

สังคมไทยจึงจําเปนจะตองมีลักษณะของการคิดวิเคราะหแยกแยะความดี ความงาม ความเหมาะสม 

ถูกตอง ความเปนประโยชน และมีประโยชนใหมากยิ่งข้ึน โดยเหตุนี้การฝกฝนนักเรียนใหรูจักเขาใจ

และสามารถปฏิบัติไดในเรื่องของการคิดวิเคราะหจึงจําเปนอยางมาก (ไพฑูรย สินลารัตน, 2557, น. 1) 

ดวยเหตุผลดังกลาว การพัฒนาความสามรถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนจึงเปนงานสําคัญอันดับ

แรกท่ีครูตองตระหนักเม่ือทําการสอน (ชนาธิป พรกุล, 2554, น. 12) และถาครูจัดการเรียนรูท่ี

สงเสริมใหนักเรียนไดคิดวิเคราะหอยูเสมอจะทําใหนักเรียนคิดวิเคราะหเกงมากข้ึนเม่ือเติบโตเปน

ผูใหญเขาจะเปนกําลังท่ีสําคัญท่ีจะชวยพัฒนาประเทศได ดังนั้น การจัดการศึกษาจึงตองพัฒนา

ความสามารถในการคิดของมนุษย การท่ีนักเรียนไมสามารถคิดเปน หรือคิดเชิงวิทยาศาสตรไมได 
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ไมใชความผิดของนักเรียนแตสะทอนใหเห็นถึงการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีไมสงเสริมสนับสนุนการคิด 

ท้ังนี้ความสามารถในการคิดสามารถพัฒนาไดโดยอาศัยใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมท่ีมีความทา

ทาย การลงมือปฏิบัติกิจกรรมท่ีอาศัยความรูและสติปญญาเทานั้น ดังนั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรูจึง

ตองใหนักเรียนมีสวนรวมในการสรางความรู ปรับปรุงความรู ตลอดจนแกไขเปลี่ยนแปลงความรูท่ีมี

อยูแลว พรอมกับใหนักเรียนไดใชความคิด ปรับเปลี่ยนความคิด ตลอดจนสรางแนวความคิดใหม ๆ 

เพ่ิมข้ึนในปจจุบัน (ศศิธร เวียงวะลัย, 2556, น. 150) 

 ปจจุบัน พบวา ผลการทดสอบและผลการเรียนรูทางวิทยาศาสตรของนักเรียนท้ังระดับ

นานาชาติและระดับชาติมีแนวโนมต่ําลง ท้ังท่ีวิทยาศาสตรเปนวิชาพ้ืนฐานท่ีสําคัญในการพัฒนาทักษะ

กระบวนการคิด เปนทักษะสําคัญในการคนควาหาความรูและความสามารถในการแกปญหาและการ

ตัดสินใจโดยใชขอมูลท่ีหลากหลายและตรวจสอบไดโดยมีประจักษพยาน (สถาบันวิทยาศาสตรสํานัก

วิชาการและมาตรฐานการศึกษา, 2557, น. 8) สอดคลองกับ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร

และเทคโนโลย ี(2559, ออนไลน) ไดสรุปผลการประเมิน PISA 2000 จนถึง PISA 2015 ของประเทศ

ไทย พบวา วิทยาศาสตรมีคะแนนลดลง คะแนนเฉลี่ย อยูในชวงลําดับท่ี 51-57 ซ่ึงต่ํากวาคาเฉลี่ย 

OECD มากกวาหนึ่งระดับ และคะแนนอยูในกลุมเดียวกับประเทศมอลโดวา แอลเบเนีย ตุรกี กาตาร 

และเม็กซิโก ประเทศในเอเชียท่ีมีคะแนนเฉลี่ยต่ํากวาไทยมีเพียงอินโดนีเซีย แสดงวานักเรียนไทยสวน

ใหญมีความสามารถทางการเรียนวิทยาศาสตรอยูในระดับต่ํา สอดคลองกับผลการทดสอบทางการศึกษา

ระดับชาติข้ันพ้ืนฐาน (O – NET) ปการศึกษา 2560 สาระวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ในกลุม

โรงเรียนขนาดใหญในสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 11 สุราษฎรธานี มีคา

คะแนนเฉลี่ยเทากับ 31.33 (สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 11 สุราษฎรธานี, 2561, 

น. 34) และผลการรายงานผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติข้ันพ้ืนฐาน (O – NET)  ปการศึกษา 

2559-2560 ระดับโรงเรียนพบวามีคะแนนเฉลี่ย 32.48 และ 30.14 ตามลําดับ ซ่ึงคาเฉลี่ยมีแนวโนม

ลดลง และต่ํากวารอยละ 50 ซ่ึงลวนแตเปนการประเมินทักษะการคิดในดานการคิดวิเคราะห   

 จากรายงานการประเมินตนเอง (SAR) ปการศึกษา 2560 ของโรงเรียนทาชนะ พบวา ใน

วิชาวิทยาศาสตรมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคอนขางต่ํา โดยมีคะแนนเฉลี่ยของวิชาวิทยาศาสตรชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 1  ปการศึกษา  2559-2560  เทากับ 62.94 และ 63.06  ตามลําดับ  เปนคะแนนท่ีต่ํา

กวาเปาหมายท่ีโรงเรียนกําหนดไว  คือ รอยละ 70 ท้ังนี้เนื่องจากนักเรียนขาดการแสวงหาความรูดวย

ตนเอง ขาดทักษะการคิดวิเคราะห จุดท่ีควรพัฒนา ครูควรจัดกิจกรรมสงเสริมใหนักเรียนไดฝก

ความคิด ฝกการกระทํา ฝกแกปญหา คนควาหาความรูดวยตนเองโดยใชแหลงเรียนรูท่ีหลากหลาย 

และ ใชสื่อนวัตกรรมดานเทคโนโลยี (โรงเรียนทาชนะ, 2560, น. 87-99) สอดคลองกับการวัดผล

ประเมินผลในสภาพจริงในรายวิชาวิทยาศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีผูวิจัยสอนอยู โดยได

สังเกตพฤติกรรมการเรียนรู ตรวจผลงาน และการนําเสนอขอมูลตาง ๆ นักเรียนมักเรียนรูดวยการ
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ทองจํา ไมชอบคิด มักใหครูชี้นําคําตอบอยูเสมอ ขาดความม่ันใจในการแสดงออกทางความคิด ไม

สามารถคิดวิเคราะหในดานความสําคัญ ความสัมพันธและดานหลักการไดถูกตอง จากสภาพปญหา

การเรียนรูของนักเรยีนดังกลาว ท้ังผลการทดสอบในระดับนานาชาติ ระดับประเทศในภาพรวม ระดับ

กลุมโรงเรียน ระดับโรงเรียน นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและมีทักษะใน

ความสามารถดานการคิดวิเคราะหคอนขางต่ํา ดังนั้นนักเรียนควรไดรับการพัฒนาการเรียนรูเพ่ือให

เทาทันโลกแหงการเปลี่ยนแปลงในยุคศตวรรษท่ี 21   

   จากสภาพปญหานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถใน

การคิดวิเคราะหอยูในระดับต่ํา ผูวิจัยจึงสนใจหาวิธีการจัดการเรียนรูท่ีสามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์และ

ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนใหสูงข้ึน จากการศึกษาพบวา การจัดการเรียนรูโดย

กระบวนการสืบเสาะหาความรู เปนการเรียนรูท่ีใหนักเรียนคนควาหาความรูใหมไดดวยตนเอง  โดยใช

กระบวนการคิดและกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปนเครื่องมือ (จริยา  สุจารีกุล, 2550, น. 3) เปน

การจัดการเรียนรูแนวใหม เพ่ือหวังสรางใหเด็กไทยใหคิดเปน ตามแนวทฤษฎีการเรียนรูแบบสรรค

สรางความรู ท่ีเชื่อวาการเรียนรูเกิดข้ึนในตัวของนักเรียนเอง โดยครูเปนผูกระตุนผูอํานวยความ

สะดวก ซักถาม และจัดสถานการณใหเหมาะสมกับความรูเดิมของนักเรียน  เพ่ือกระตุนใหนักเรียนคิด 

และเชื่อมโยงความรูเองจนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย (พิมพพันธ  เฮงประดิษฐ , 2550, น. 5) 

และการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสืบเสาะหาความรูท่ีนิยมใชกันคือแบบ 5E ซ่ึงตอมาไอเซน

คราฟท (Eisenkraft. 2003) ไดเสนอรูปแบบการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรจาก 5E เปน 7E 

โดยมีเปาหมายเพ่ือ กระตุนใหนักเรียนมีความสนใจและสนุกกับการเรียน และยังสามารถปรับ

ประยุกตสิ่งท่ีไดเรียนรูไปสูการสรางประสบการณของตนเอง เปนการสอนท่ีเนนการถายโอนความรู 

และใหความสําคัญเก่ียวกับการตรวจสอบความรูเดิมของนักเรียนซ่ึงจะทําใหครูคนพบวานักเรียน

จะตองเรียนรูอะไรกอนท่ีจะเรียนรู เนื้อหาบทเรียนนั้น ๆ และนําความรู ท่ีไดไปประยุกตใชใน

ชีวิตประจําวัน ซ่ึงจะชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน และยังสงเสริมให

นักเรียนมีโอกาสในการพัฒนาความสามรถในการคิดวิเคราะห ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ ดวงพร  

หมวกสกุล (2555) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน

ท่ีไดรับการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 7E ผลการศึกษาพบวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรู

แบบสืบเสาะหาความรู 7E มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน และมีความสามารถ

ในการคิดวิเคราะหหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  

 สืบเนื่องจากการใหความสําคัญของการเชื่อมโยงความคิดในข้ันการทบทวนความรูเดิม

และการประยุกตใชความรูซ่ึงเปนข้ันตอนท่ีเพ่ิมจาก 5E เปน 7E ทําใหการสรางความรูใหมของ

นักเรียนในกระบวนการสืบเสาะหาความรูมีประสิทธิภาพมากข้ึน ผนวกกับการเรียนรูเนื้อหาท่ีมี

รายละเอียดเพ่ิมมากข้ึน อาจทําใหนักเรียนเกิดความสับสน ครูจึงตองการตัวชวยเพ่ิมเติมเพ่ือแกปญหา
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นี้ เม่ือพิจารณาแนวคิดเก่ียวกับการใชเทคนิคผังกราฟกในการจัดการเรียนรู พบวา การเขียนผัง

กราฟกเปนวิธีการหนึ่งท่ีชวยใหนักเรียนจัดระบบขอมูลความรูในกระบวนการเรียนรู เม่ือนักเรียนไดรับ

ประสบการณใหมจะพยายามนําขอมูลท่ีเปนความรูใหมไปเชื่อมโยงเขากับโครงสรางความรูเดิมใน

กระบวนการทางสมอง โดยใหนักเรียนเขียนขอมูลท่ีรูและเขาใจออกมาเปนแผนผัง แสดงใหเห็นการ

เชื่อมโยงความสัมพันธตาง ๆ และอธิบายถึงความสัมพันธเหลานั้นตามความเขาใจ ซ่ึงเปนขอมูลท่ี

ยืนยันความเขาใจและสามารถตรวจสอบได (นวลจิตต เชาวกีรติพงศ, 2557, น. 9-24) และครูสามารถ

เลือกใชผังกราฟกชนิดตาง ๆ ใหเหมาะสมกับเนื้อหาและวัตถุประสงคท่ีตองการใหเกิดกับนักเรียน 

(ประพันธศิริ  สุเสารัจ, 2551, น. 248) ผังกราฟกเปนแผนผังทางความคิดซ่ึงประกอบไปดวยความคิด

หรือขอมูลสําคัญ ๆ ท่ีเชื่อมโยงกันอยูในรูปแบบตาง ๆ ซ่ึงทําใหเห็นโครงสรางของความรู หรือเนื้อหา

สาระนั้น ๆ การใชผังกราฟกเปนทักษะท่ีนักเรียนสามารถนําไปใชในการเรียนรูเนื้อหาสาระตาง ๆ 

จํานวนมาก เพ่ือชวยใหเกิดความเขาใจในเนื้อหานั้นไดงายข้ึน เร็วข้ึน และจดจําไดนาน นอกจากใช

ประมวลความรูหรือจัดการความรูดังกลาวแลว หลายกรณีท่ีนักเรียนมีความคิดริเริ่มหรือสรางความคิด

ข้ึน ผังกราฟกยังเปนเครื่องมือทางการคิดไดดี เนื่องจากการสรางความคิดซ่ึงมีลักษณะเปนนามธรรม

อยูในสมอง จําเปนตองมีการแสดงออกมาใหเห็นเปนรูปธรรม ผังกราฟกจึงเปนรูปแบบของการ

แสดงออกของความคิดท่ีสามารถมองเห็นและอธิบายไดอยางเปนระบบชัดเจนและประหยัดเวลาดวย 

(ทิศนา แขมมณี, 2550, น. 388) นอกจากนี้ยังพบวาผังกราฟกยังชวยพัฒนานักเรียนในหลายดาน 

โดยเฉพาะผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคงทนในการเรียนรู  ความสามารถในการแกปญหา 

ความสามารถในการคิดวิเคราะห และความสามรถในการนําเสนอขอมูล (ชัยวัฒน สุทธิรัตน, 2553, น. 

202) ฉะนั้นการใชเทคนิคผังกราฟกมาใชรวมกับวิธีการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 7E ในครั้ง

นี้ผูวิจัยมีวัตถุประสงคเพ่ือใหนักเรียนสามารถรวบรวมขอมูลและสรุปองคความรูท่ีไดจากการเรียนรู

แบบสืบเสาะหาความรู 7E ได อีกท้ังสามารถเชื่อมโยงขอมูลท่ีไดจากการเรียนรูระหวางความคิดหลัก 

ความคิดรอง และความคิดยอยท่ีเก่ียวของสัมพันธกัน โดยการวิเคราะห จัดกระทําและนําเสนอขอมูล

เนื้อหาสาระจากการเรียนรูไดอยางเปนระบบไดเปนอยางดี อันจะทําใหนักเรียนมีความรูความเขาใจใน

เนื้อหามากข้ึนและสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห

สูงข้ึนได สอดคลองกับงานวิจัยของวัชราพร ฟองจันทร, (2558) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาชีววิทยา และความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนท่ีไดรับการเรียนรูแบบ

สืบเสาะหาความรู 7E ผลการศึกษาพบวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 7E 

รวมกับเทคนิคผังกราฟกมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ท่ีระดับ .05  

 ท้ังนี้ผูวิจัยไดทําการพิจารณาเลือกเนื้อหาสาระ เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช ซ่ึงอยูในสาระ

ท่ี 1 วิทยาศาสตรชีวภาพ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ
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ปรับปรุง 2560) ซ่ึงมีเนื้อหาท่ีมีความเหมาะสมกับการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E 

ซ่ึงการดํารงชีวิตของพืชเปนเรื่องราวของสิ่งมีชีวิตท่ีใกลตัวนักเรียน แตอาจมีกระบวนการซับซอนบาง

ในการดํารงชีวิตของพืช จําเปนท่ีนักเรียนตองใชกระบวนการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการใช

ผังกราฟก เพ่ือสรางองคความรูใหม และสามารถเชื่อมโยงสิ่งท่ีเรียนรูเขากับประสบการณ หรือความรู

เดิมไดอยางถูกตองเหมาะสม เปนการชวยใหนักเรียนไดมีโอกาสฝกความคิด ฝกการกระทํา เพ่ือให

นักเรียนเกิดกระบวนการคิดวิเคราะห แสวงหาความรูดวยตนเอง และถายโอนการเรียนรูไปยัง

สถานการณใหมได และเลือกใชกลุมประชากรท่ีเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1ซ่ึงเปนระดับชั้น

พ้ืนฐานของระดับมัธยมศึกษา เพ่ือสรางพ้ืนฐานสําคัญในการเรียนรูระดับสูงตอไป 

  

2.  วัตถุประสงคการวิจัย 

 

 2.1 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช ของนักเรยีนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผัง

กราฟก กับนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบปกต ิ

 2.2 เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนดังกลาว ท่ีเรียนดวย

การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก กับนักเรียนท่ีเรียน

ดวยการจัดการเรียนรูแบบปกติ  

 2.3 เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนดังกลาว ท่ีเรียนดวยการ

จัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟกระหวางกอนเรียนและหลัง

เรียน 

 

3.  กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

 จากการศึกษาเอกสาร ทฤษฏีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรู 7E การเขียนผังกราฟก ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถดานการคิดวิเคราะห ทําให

ผูวิจัยมีความสนใจในการออกแบบการจัดการเรียนรูในแบบสืบเสาะหาความรู 7E รวมกับการเขียนผัง

กราฟกเพ่ือใชศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง การดํารงชีวิตของพืชและ

ความสามารถในการคิดวิเคราะห ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ดังภาพท่ี 1.1 
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ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1.1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

4.  สมมติฐานการวิจัย  

 

 4.1 นักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการ

เขียนผังกราฟก เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนท่ีเรียนดวยการ

จัดการเรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 4.2 นักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการ

เขียนผังกราฟก เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช มีความสามารถในการคิดวิเคราะหสูงกวานักเรียนท่ีเรียน

ดวยการจัดการเรียนรูแบบปกต ิอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 4.3 นักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการ

เขียนผังกราฟก เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช มีความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียนสูงกวากอน

เรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

5.  ขอบเขตของการวิจัย 

 

 5.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 

  5.1.1 ประชากร ในการวิจัยในครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1  โรงเรียนทา

ชนะ จังหวัดสุราษฎรธานี จํานวน 8 หองเรียน  จํานวนนักเรียน 260  คน จัดเปนหองเรียนแบบคละ

ความสามารถ 

  5.1.2 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียน

ทาชนะ อําเภอทาชนะ จังหวัดสุราษฎรธานี ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2561 จํานวน 2 หองเรียน 

จํานวน 69  คน  แลวจับฉลากใหหองหนึ่งเปนกลุมทดลองและอีกหองหนึ่งเปนกลุมควบคุม 

 

การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรู (7E) รวมกับการเขียนผัง

กราฟก เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร 

2  ความสามารถในการคิดวิเคราะห 
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 5.2 ตัวแปรของการวิจัย    

  ตัวแปรท่ีนํามาศึกษาในครั้งนี้ ประกอบดวย 

  5.2.1 ตัวแปรอิสระ  คือ การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E 

รวมกับการเขียนผังกราฟก เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1  

  5.2.2 ตัวแปรตาม ไดแก 

1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

2) ความสามารถในการคิดวิเคราะห ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

 5.3 ขอบเขตของเนื้อหา 

  เนื้อหาท่ีใชในการวิจัยในครั้งนี้รายวิทยาศาสตร เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 มีเนื้อหาตรงตามตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง กลุมสาระการ

เรียนรูวิทยาศาสตร (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 

2551 สาระท่ี 1 วิทยาศาสตรชีวภาพ 

 5.4 ระยะเวลาในการทดลอง  

  ดําเนินการวิจัยในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2561 ใชเวลาในการดําเนินการวิจัย 

สัปดาหละ 3 ชั่วโมง จํานวน 6 สัปดาห รวมท้ังสิ้น 18 ชั่วโมง 

 

6.  นิยามศัพทเฉพาะ 

 

 6.1 การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับเขียนผังกราฟก 

หมายถึง กระบวนการจัดกิจกรรมเรียนรูท่ีเนนการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาดวยวิธีการฝก

ใหนักเรียนรูจักศึกษาคนควาหาความรูโดยครูตรวจสอบความรูเดิมของนักเรียน ตั้งคําถามกระตุนให

นักเรียนใชกระบวนการทางความคิดหาเหตุผลจนคนพบความรูหรือแนวทางในการแกไขปญหาท่ี

ถูกตองดวยตนเอง สรุปเปนหลักการ กฎเกณฑ หรือวิธีการในการแกปญหา และสามารถนําไป

ประยุกตใชประโยชนในสภาพการณตางๆ ในชีวิตประจําวันได โดยนําเทคนิคการเขียนผังกราฟกมาใช

อธิบายโครงสรางความคิด และพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน ชวยจัดระบบ

ขอมูลและนําเสนอขอมูลจากเรียนรู โดยการนําขอมูลท่ีเปนความรูใหมไปเชื่อมโยงเขากับโครงสราง

ความรูเดิมในกระบวนการทางสมอง โดยใหนักเรียนเขียนขอมูลท่ีเรียนรูและเขาใจออกมาเปนแผนผัง

กราฟกซ่ึงสามารถเขียนไดในหลายรูปแบบ เชน ผังความคิด (Mind  Mapping) ผังใยแมงมุม (Spider 

Map) ผังมโนทัศน  (Concept Map) ผังทีชารต (T-Chart) ผังเรียงลําดับ (Event Chain) และ    

ผังวัฏจักร (Cyclical Map) โดยการแทรกผังกราฟกในข้ันอธิบายและลงขอสรุป ข้ันขยายความรู ของ
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การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ 7E ตามความเหมาะสมของเนื้อหา และวัตถุประสงคท่ีตองการใหเกิด

กับนักเรียน ซ่ึงจะชวยใหเกิดความเขาใจในเนื้อหานั้นไดงายข้ึน เร็วข้ึน และเกิดการจดจําท่ียาวนาน 

ซ่ึงการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก มีข้ันตอนดังนี้  

  6.1.1 ข้ันตรวจสอบความรูเดิม (Elicitation Phase) หมายถึง ข้ันท่ีครูจะตองทํา

หนาท่ีในการตั้งคําถามเพ่ือกระตุนใหเด็กไดแสดงความรูเดิม คําถามอาจจะเปนประเด็นปญหาท่ี

เกิดข้ึนตามสภาพสังคมทองถ่ินหรือประเด็นขอคนพบทางวิทยาศาสตร การนําวิทยาศาสตรมาใชใน

ชีวิตประจําวัน และเด็กสามารถเชื่อมโยงการเรียนรูไปยังประสบการณท่ีตนมี ทําใหครูไดทราบวาเด็ก

แตละคนมีความรูพ้ืนฐานเปนอยางไร ครูควรเติมเต็มสวนใดใหกับนักเรียนและครูยังสามารถวาง

แผนการจัดการเรียนรูไดอยางเหมาะสมสอดคลองกับความตองการของนักเรียน 

  6.1.2 ข้ันสรางความสนใจ (Engagement Phase) หมายถึง การนําเขาสูเนื้อหา

ในบทเรียนหรือเรื่องท่ีนาสนใจ ซ่ึงอาจเกิดจากความสนใจของนักเรียนหรือเกิดจากการอภิปราย

ภายในกลุมเรื่องท่ีนาสนใจอาจมาจากเหตุการณท่ีกําลังเกิดข้ึนในชวงเวลานั้น หรือเปนเรื่องท่ีเชื่อมโยง

กับความรูเดิมท่ี เด็กเพ่ิงเรียนรูมาแลว ครูทําหนาท่ีกระตุนใหนักเรียนสรางคําถาม ยั่วยุใหนักเรียนเกิด

ความอยากรูอยากเห็นและกําหนดประเด็นท่ีจะศึกษาใหกับนักเรียน ในกรณีท่ียังไมมีประเด็นท่ี

นาสนใจครูอาจใหศึกษาจากสื่อตางๆ เชน หนังสือพิมพ วารสาร อินเทอรเน็ต เปนตน ซ่ึงทําให

นักเรียนเกิดความคิดขัดแยงจากสิ่งท่ีนักเรียนเคยรูมากอน ครูเปนผูท่ีทําหนาท่ีกระตุนใหนักเรียนคิด

โดยเสนอประเด็นท่ีสําคัญข้ึนมากอน แตไมควรบังคับใหนักเรียนยอมรับประเด็นหรือคําถามท่ีครูกําลัง

สนใจ เปนเรื่องท่ีใหนักเรียนศึกษาเพ่ือนําไปสูการสํารวจตรวจสอบในข้ันตอนตอไป 

  6.1.3 ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration Phase) หมายถึง ข้ันนี้จะตอเนื่องจาก

ข้ันเราความสนใจซ่ึงเม่ือนักเรียนทําความเขาใจในประเด็นหรือคําถามท่ีสนใจและคนพบคําตอบดวย

ตนเองดวยการวางแผนกําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบตั้งสมมติฐาน กําหนดทางเลือกท่ีเปนไป

ได ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บรวบรวมขอมูล ขอสนเทศหรือปรากฏการณตางๆ เพ่ือใหไดขอมูลอยาง

พอเพียง ครูทําหนาท่ีกระตุนใหนักเรียนตรวจสอบปญหาและดําเนินการสํารวจตรวจสอบและรวบรวม

ขอมูลดวยตนเอง 

  6.1.4 ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation Phase) หมายถึง ข้ันท่ีนักเรียน

ไดขอมูลมาอยางเพียงพอเม่ือไดขอมูลมาแลว นักเรียนก็จะนําขอมูลเหลานั้นมาทําการวิเคราะห แปล

ผล สรุปผล และนําเสนอผลท่ีไดในรูปแบบตางๆ ตามรูปแบบของผังกราฟก ซ่ึงจะชวยใหนักเรียนเห็น

แนวโนมหรือความสัมพันธของขอมูล สรุปและอภิปรายผลการทดลองไดชัดเจนยิ่งข้ึน เพ่ือหาคําตอบ

สําหรับขอสงสัยท่ีตั้งประเด็นไวในข้ันสรางความสนใจ โดยอางอิงประจักษพยานอยางชัดเจนเพ่ือนา

เสนอแนวคิดตอไป ข้ันนี้จะทําใหนักเรียนไดสรางองคความรูใหมการคนพบในข้ันนี้อาจเปนไปไดหลาย
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ทาง เชน สนับสนุนสมมติฐาน แตผลท่ีไดจะอยูในรูปแบบใดก็สามารถสรางความรูและชวยนักเรียนได

เกิดการเรียนรู 

  6.1.5 ข้ันขยายความรู (Elaboration Phase) หมายถึง การนําความรูท่ีสรางข้ึน

ไปเชื่อมโยงกับความรูเดิม หรือแนวคิดเดิมท่ีคนควาเพ่ิมเติม หรือนําแบบจําลองหรือขอสรุปท่ีไดไปใช

อธิบายสถานการณหรือเหตุการณอ่ืนๆ ถาใชอธิบายเรื่องราวตางๆ ไดมาก และทําใหเกิดความรู

กวางขวางข้ึน โดยการใชเทคนิคผังกราฟกเปนการขยายกรอบแนวคิดของนักเรียนและตอเติมให

สอดคลองกับประสบการณเดิม โดยการสงเสริมใหนักเรียนต้ังประเด็นเพ่ืออภิปรายและแสดงความ

คิดเห็นเพ่ิมเติมใหชัดเจนมากยิ่งข้ึน 

  6.1.6 ข้ันประเมินผล (Evaluation Phase) หมายถึง ข้ันการประเมินการเรียนรู

ดวยกระบวนการตางๆ วานักเรียนมีความรูอะไรบาง อยางไร และมากนอยเพียงใด ข้ันนี้จะชวยให

นักเรียนสามารถนําความรูท่ีไดมาประมวลและปรับประยุกตใชในเรื่องอ่ืนๆ ได ครูจึงสงเสริมให

นักเรียนนําความรูใหมท่ีไดไปเชื่อมโยงกับความรูเดิมและสรางเปนองคความรูใหม และเปดโอกาสให

นักเรียนไดตรวจสอบซ่ึงกันและกัน 

  6.1.7 ข้ันนําความรูไปใช (Extention Phase) หมายถึง ข้ันท่ีครูจะตองมีการ

จัดเตรียมโอกาสใหนักเรียนเพ่ือใหนักเรียนไดนําสิ่งท่ีไดเรียนมาไปประยุกตใชใหเกิดประโยชนตอ

ชีวิตประจําวัน ครูเปนผูทําหนาท่ีกระตุนใหนักเรียนสามารถนําความรูไปสรางความรูใหม ซ่ึงจะชวยให

นักเรียนสามารถถายโอนการเรียนรูได 

 6.2 การจัดการเรียนรูตามแบบปกติ หมายถึง การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ 3 ข้ัน 

หรือ 5 ข้ันใหกับนักเรียนตามคูมือครูรายวิชาวิทยาศาสตรพ้ืนฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ตามมาตรฐาน

การเรียนรูและตัวชี้วัด กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560)  

 6.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร หมายถึง ผลการเรียนรูท่ีเกิดจากความรู 

ความสามารถของนักเรียน ในเนื้อหาสาระตามจุดประสงคการเรียนรูท่ีกําหนดใหเรียน ตามแนวคิด

ของบลูมซ่ึงมีขอบเขตของพฤติกรรมการเรียนรูในดานความจํา ความเขาใจ การประยุกตใช และการ

วิเคราะห ซ่ึงวัดไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน เปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ  

 6.4 ความสามารถในการคิดวิเคราะห หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะเพ่ือหา

สวนยอยของเหตุการณ เรื่องราว หรือเนื้อหาตางๆ วาประกอบดวยอะไร มีความสําคัญอยางไร อะไร

เปนเหตุอะไรเปนผล และท่ีเปนอยางนั้นอาศัยหลักการของอะไร จนไดความคิดเพ่ือนําไปสูการสรุป 

ประยุกตใช ทํานายหรือคาดการตางๆ ไดอยางถูกตองเหมาะสม และสรางสรรค โดยวัดจากการ

เปรียบเทียบคะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนท่ี
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ไดรับการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก กับการเรียน

การสอนตามแบบปกติ ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน ซ่ึงประเภทของการคิดวิเคราะหตามแนวคิดของบลูม 

ประกอบดวย 

  6.4.1 การคิดวิเคราะหความสําคัญ หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะ คนหา

สวนประกอบยอย ท่ีสําคัญของสิ่งของ/เรื่องราว/เหตุการณ ไดอยางถูกตองชัดเจน 

  6.4.2 การคิดวิเคราะหความสัมพันธ หมายถึง การคนหาความสําคัญยอย ๆ ของ

เรื่องราว หรือเหตุการณนั้นวามีความสัมพันธ เก่ียวพันกันอยางไร สอดคลองหรือขัดแยงกันอยางไร 

การระบุความเหมือนและความแตกตาง และการวิเคราะหขนาดของความสัมพันธเพ่ือระบุความมาก

นอย เรียงลําดับความสัมพันธ รวมถึงการวิเคราะหข้ันตอนความสัมพันธ 

  6.4.3 การคิดวิเคราะหหลักการ หมายถึง การระบุโครงสราง เรื่องราว สิ่งของ 

เหตุการณวาสิ่งเหลานั้นดํารงอยูในสภาพเชนนั้นเนื่องจากอะไร มีอะไรเปนแกนหลัก มีหลักการ

อยางไร  และมีสิ่งใดเปนตัวเชื่อมโยงหลักการนั้น 

 

7.  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 

 7.1 นักเรียนมีทักษะในการคิดวิเคราะหท่ีสูงข้ึนและสามารถนําความรูไปประยุกตใชใน

ชีวิตประจําวัน 

 7.2 ไดแนวทางในการพัฒนาการเรียนการสอนวิทยาศาสตรท่ีใชวิธีการจัดการเรียนรูแบบ

สืบเสาะหาความรู 7E รวมกับการเขียนผังกราฟกเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและพัฒนา

ความสามารถในการคิดวิเคราะห 

 7.3 เปนแนวทางสําหรับครูและผูเก่ียวของกับการศึกษาวิทยาศาสตรท่ีจะนําเอาความรู

จากการศึกษาไปประยุกตใช และปรับใชในการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรใหสอดคลองกับ

สภาพของความตองการ วุฒิภาวะของนักเรียน เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและพัฒนา

ความสามารถในการคิดวิเคราะห 
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บทท่ี  2 

วรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 
 

 

 การศึกษาคนควาครั้งนี้  ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของใน

การศึกษาผลการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก เรื่อง 

การดํารงชีวิตของพืช ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิด

วิเคราะห ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 และไดนําเสนอหัวขอ ดังตอไปนี้ 

 1. สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 

2551 (ฉบับปรับปรงุ พ.ศ.2560) 

1.1 ขอบเขตสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

1.2 ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรูแกนกลาง ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

 2. การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E 

2.1 ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E 

2.2 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการสืบเสาะหา

ความรูแบบ 7E 

2.3 ข้ันตอนกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E 

2.4 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการสืบเสาะหา

ความรูแบบ 7E 

 3. การจัดการเรียนการสอนโดยใชผังกราฟก 

3.1 ความหมายของผังกราฟก 

3.2 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับการใชผังกราฟกในการจัดการเรียนรู 

3.3 ประเภทของผังกราฟก 

3.4 ประโยชนของการใชผังกราฟกในการจัดการเรียนรู 

 4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

4.1 ความหมายและขอบเขตของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

4.2 การสรางและการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร 

 5. ความสามารถในการคิดวิเคราะห 

5.1 ความหมายและขอบเขตของการคิดวิเคราะห 
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5.2 การสรางและหาคุณภาพของเครื่องมือวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 

 6. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

6.1 งานวิจัยในประเทศ 

6.2 งานวิจัยตางประเทศ 

 

1. สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 

2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
 

 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ (2560, น. 1-2) ได

พัฒนาหลักสูตรและจัดทําสาระการเรียนรูแกนกลาง กลุมสาระวิทยาศาสตร (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560)

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 โดยมีขอบเขตสาระการเรียนรู ดังนี้ 

 1.1 ขอบเขตสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรมุงหวังใหนักเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตร ท้ังดาน

ความรูในเนื้อหาและกระบวนการในการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร ตลอดจนเชื่อมโยงความรู

กับกระบวนการตาง ๆ มีทักษะสําคัญในการคนควาและสรางองคความรู โดยใชกระบวนการในการ

สืบเสาะหาความรูและแกปญหาท่ีหลากหลาย ใหนักเรียนมีสวนรวมในการเรียนรูทุกข้ันตอน มีการลง

มือปฏิบัติอยางหลากหลาย เหมาะสมกับวัยและระดับชั้นของนักเรียน โดยมีสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตรท้ังสิ้น 4 สาระ ดังแสดงตารางท่ี 2.1 

 

ตารางท่ี 2.1  ขอบเขตสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

 

สาระท่ี เรื่อง ขอบเขตสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

1 วิทยาศาสตรชีวภาพ 

(Biological Science) 

เรียนรูเก่ียวกับชีวิตในสิ่งแวดลอม องคประกอบของ

สิ่งมีชีวิต การดํารงชีวิตของมนุษยและสัตว การ

ดํารงชีวิตของพืช พันธุกรรม ความหลากหลายทาง

ชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 

2 วิทยาศาสตรกายภาพ 

(Physical Science)    

เรียนรูเก่ียวกับธรรมชาติของสาร การเปลี่ยนแปลง

ของสาร การเคลื่อนท่ี พลังงานและคลื่น 
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ตารางท่ี 2.1  (ตอ) 

 

สาระท่ี เรื่อง ขอบเขตสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

3 วิทยาศาสตรโลกและอวกาศ 

(Earth and Space Science)    

เรียนรูเก่ียวกับโลกและกระบวนการเปลี่ยนแปลง

ทางธรณีวิทยา ขอมูลทางธรณีวิทยา และการ

นําไปใชประโยชน การถายโอนพลังงานความรอน

ของโลก การเปลี่ยนแปลงลักษณะลมฟาอากาศ   

และการดํารงชีวิตของมนุษยโลกใน เอกภพ และ

ดาราศาสตรกับมนุษย 

4 เทคโนโลยี   

(Technology)        

 การออกแบบและเทคโนโลยี  

(Designing and Technology)  

เรียนรูเก่ียวกับเทคโนโลยีเพ่ือดํารงชีวิตในสังคม ท่ีมี

การเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว ใชความรูและทักษะ

ทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และศาสตรอ่ืน ๆ 

เพ่ือแกปญหาหรือพัฒนางานอยางมีความคิด

สรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

เลือกใชเทคโนโลยีอยางเหมาะสมโดยคํานึงถึง

ผลกระทบตอชีวิต สังคม และสิ่งแวดลอม   

   วิทยาการคํานวณ (Computing Science)    

           เรียนรูเก่ียวกับการคิดเชิงคํานวณ การคิด

วิเคราะห แกปญหาเปนข้ันตอนและเปนระบบ

ประยุกตใชความรูดานวิทยาการคอมพิวเตอร       

และเทคโนโลยีสารสนเทศ และการสื่อสารในการ

แกปญหาท่ีพบในชีวิตจริงไดอยางมีประสิทธิภาพ 

  

 1.2 ตัวช้ีวัด และสาระการเรียนรูแกนกลาง ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 

  จากขอบเขตสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรดังกลาว สาระท่ีนํามาใชในการจัดการ

เรียนรู เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช คือ สาระท่ี 1 วิทยาศาสตรชีวภาพ มาตรฐาน ว 1.2 เขาใจสมบัติ

ของสิ่งมีชีวิต หนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต การลําเลียงสารผานเขาและออกจากเซลล ความสัมพันธของ

โครงสราง และหนาท่ีของระบบตาง ๆ ของสัตวและมนุษยท่ีทํางานสัมพันธกัน ความสัมพันธของ

โครงสรางและหนาท่ีของอวัยวะตาง ๆ ของพืชท่ีทํางานสัมพันธกัน รวมท้ังนําความรูไปใชประโยชน
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ความรูไปใชประโยชน โดยไดวิเคราะหตัวชี้วัดสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร และสาระการเรียนรู

แกนกลาง ดังตารางท่ี 2.2  

 

ตารางท่ี 2.2  วิเคราะหตัวชี้วัดสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช 

 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

1. อธิบายกระบวนการแพร และออสโมซิส

จากหลักฐานเชิงประจักษ และยกตัวอยาง

การแพรและออสโมซิสในชีวิต ประจําวัน 

 เซลลมีการนําสารเขาสูเซลล  เพ่ือใชในกระบวนการ

ตางๆ  ของเซลล และมีการขจัดสารบางอยางท่ีเซลลไม

ตองการออกนอกเซลล การนําสารเขาและออกจากเซลลมี

หลายวิธี เชน การแพร เปนการเคลื่อนท่ีของสารจาก

บริเวณท่ีมีความเขมขนของสารสูงไปสูบริเวณท่ีมีความ   

เขมขนของสารตํ่า สวนออสโมซิสเปนการแพรของน้ํา

ผ าน เยื่ อหุ ม เซลล จ ากด าน ท่ี มี ความ เข ม ข น ของ

สารละลายต่ํา  ไปยังดานท่ีมีความเขมขนของสารละลาย

สูงกวา   

2. ระบุปจจัยท่ีจําเปนในการสังเคราะห

ดวยแสง และผลผลิตท่ีเกิดข้ึนจากการ

สังเคราะหดวยแสง โดยใชหลักฐานเชิง

ประจกัษ 

 กระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืชท่ีเกิดข้ึนใน   

คลอโรพลาสต จําเปนตองใชแสง แกสคารบอนไดออกไซด   

คลอโรฟลล และน้ํา ผลผลิตท่ีไดจากการสังเคราะหดวย

แสง ไดแก น้ําตาล และแกสออกซิเจน 

3. อธิบายความสําคัญของการ

สังเคราะหดวยแสงของพืชตอสิ่งมีชีวิต

และสิ่งแวดลอม  

4. ตระหนักในคุณคาของพืชท่ีมีตอ

สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม  โดยการ

รวมกันปลูกและดูแลรักษาตนไมใน

โรงเรียนและชุมชน 

 การสังเคราะหดวยแสง เปนกระบวนการท่ีสําคัญ        

ตอสิ่งมีชีวิต เพราะเปนกระบวนการเดียวท่ีสามารถนํา

พลังงานแสงมาเปลี่ยนเปนพลังงานในรูปสารประกอบ

อินทรียและเก็บสะสมในรูปแบบตาง ๆ ในโครงสรางของพืช   

พืชจึงเปนแหลงอาหารและพลังงานท่ีสําคัญของสิ่งมีชีวิต

อ่ืน นอกจากนี้กระบวนการสังเคราะหดวยแสงยังเปน

กระบวนการหลักในการสรางแกสออกซิเจนใหกับ

บรรยากาศ เพ่ือใหพืชและสิ่งมีชีวิตอ่ืนใชในกระบวนการ

หายใจ 
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ตารางท่ี 2.2  (ตอ) 

 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

5. บรรยายลักษณะและหนาท่ีของไซเล็ม

และโฟลเอ็ม 

6. เขียนแผนภาพท่ีบรรยายทิศทาง 

การลําเลียงสารในไซเล็ม และโฟลเอ็ม

ของพืช 

 

 พืชมีไซเล็ม และโฟลเอ็ม  เปนเนื้อเยื่อท่ีมีลักษณะคลาย    

ทอเรียงตัวกันเปนกลุมเฉพาะท่ี  โดยไซเล็มทําหนาท่ี

ลําเลียงน้ําและธาตุอาหาร มีทิศทางลําเลียงจากรากไปสู  

ลําตน ใบ และสวนตาง ๆ ของพืช เพ่ือใชในการ

สังเคราะหดวยแสง รวมถึงกระบวนการอ่ืน ๆ สวน     

โฟลเอ็ม ทําหนาท่ีลําเลียงอาหารท่ีไดจากการสังเคราะห

ดวยแสง มีทิศทางลําเลียงจากบริเวณท่ีมีการสังเคราะห

ดวยแสงไปสูสวนตาง ๆ ของพืช 

7. อธิบายการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ

และไมอาศัยเพศของพืชดอก  

 พืชดอกทุกชนิดสามารถสืบพันธุแบบอาศัยเพศได   

และบางชนิดสามารถสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศได 

8. อธิบายลักษณะโครงสรางของดอกท่ีมี

สวนทําใหเกิดการถายเรณู รวมท้ัง

บรรยายการปฏิสนธิของพืชดอก  การ

เกิดผลและเมล็ด  การกระจายเมล็ด  

และการงอกของเมล็ด 

 การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ เปนการสืบพันธุท่ีมีการผสม 

กันของสเปรมกับเซลลไข การสืบพันธุแบบอาศัยเพศของ

พืชดอกเกิดข้ึนท่ีดอก  โดยภายในอับเรณูของ   สวนเกสร

เพศผูมีเรณู ทําหนาท่ีสรางสเปรม และภายในออวุลของ

สวนเกสรเพศเมีย มีถุงเอ็มบริโอ ทําหนาท่ีสรางเซลลไข 

9. ตระหนักถึงความสําคัญของสัตวท่ี

ชวยในการถายเรณูของพืชดอก โดยการ

ไมทําลายชีวิตของสัตวท่ีชวยในการถาย

เรณู  

 

 การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ เปนการสืบพันธุท่ี          

พืชตนใหม ไมไดเกิดจากการปฏิสนธิระหวางสเปรมกับ

เซลลไข แตเกิดจากสวนตาง ๆ ของพืช เชน ราก ลําตน 

ใบ มีการเจริญเติบโตและพัฒนาข้ึนมาเปนตนใหมได 

 การถายเรณู คือ การเคลื่อนยายของเรณูจากอับเรณู     

ไปยังยอดเกสรเพศเมีย ซ่ึงเก่ียวของกับลักษณะและ

โครงสรางของดอก เชน สีของกลีบดอก ตําแหนงของเกสร

เพศผูและเกสรเพศเมีย โดยมีสิ่งท่ีชวยในการถายเรณู เชน 

แมลง ลม 
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ตารางท่ี 2.2  (ตอ) 
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

  การถายเรณู นําไปสูการปฏิสนธิในถุงเอ็มบริโอท่ีอยูภายใน

ออวุล หลังการปฏิสนธิจะไดไซโกต และเอนโดสเปรม ไซโกตจะ

พัฒนาตอไปเปนเอ็มบริโอ ออวุลพัฒนาไปเปนเมล็ด และรังไข

พัฒนาไปเปนผล 

 ผลและเมล็ด มีการกระจายออกจากตนเดิม โดยวิธีการตางๆ 

เม่ือเมล็ดไปตกในสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมจะเกิดการงอกของ

เมล็ดโดยเอ็มบริโอภายในเมล็ดจะเจริญออกมา ในระยะแรกจะ

อาศัยอาหารท่ีสะสมภายในเมล็ด จนกระท่ังใบแทพัฒนาจน

สามารถสังเคราะหดวยแสงไดเต็มท่ีและสรางอาหารไดเอง

ตามปกติ 

10. อธิบายความสําคัญของธาตุ

อาหารบางชนิดท่ีมีผลตอการ

เจริญเติบโตและการดํารงชีวิตของพืช 

 พืชตองการธาตุอาหารท่ีจําเปนหลายชนิดในการเจริญเติบโต

และการดํารงชีวิต 

 

11. เลือกใชปุยท่ีมีธาตุอาหาร

เหมาะสมกับพืชในสถานการณท่ี

กําหนด 

 พืชตองการธาตุอาหารบางชนิดในปริมาณมาก ไดแก ไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และกํามะถัน ซ่ึง

ในดินอาจมีไมเพียงพอสําหรับการเจริญเติบโตของพืช จึงตองมี

การใหธาตุอาหารในรูปของปุยกับพืชอยางเหมาะสม 

12. เลือกวิธีการขยายพันธุพืช ให

เหมาะสมกับความตองการของมนุษย   

โดยใชความรูเก่ียวกับการสืบพันธุของ

พืช 

 

 มนุษยสามารถนําความรูเรื่องการสืบพันธุแบบอาศัยเพศและไม

อาศัยเพศ มาใชในการขยายพันธุ เพ่ือเพ่ิมจํานวนพืช เชน การใช

เมล็ดท่ีไดจากการสืบพันธุแบบอาศัยเพศมาเพาะเลี้ยง วิธีการนี้จะ

ไดพืชในปริมาณมาก แตอาจมีลักษณะท่ีแตกตางไปจากพอแม 

สวนการตอนก่ิง การปกชํา การตอก่ิง การติดตา การทาบก่ิง การ

เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเปนการนําความรูเรื่องการสืบพันธุแบบไมอาศัย

เพศของพืช มาใชในการขยายพันธุ เพ่ือใหไดพืชท่ีมีลักษณะ

เหมือนตนเดิม ซ่ึงการขยายพันธุแตละวิธีมีหลักการแตกตางกัน 

จึงควรเลือกใหเหมาะสมกับความตองการของมนุษยโดยตอง

คํานึงถึงชนิดของพืชและลักษณะการสืบพันธุของพืช 
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ตารางท่ี 2.2 (ตอ) 

 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

13. อธิบายความสําคัญของเทคโนโลยี

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในการใช

ประโยชนดานตาง ๆ 

14. ตระหนักถึงประโยชน  ของการ

ขยายพันธุพืช โดยการนําความรูไปใชใน

ชีวิตประจําวัน 

 เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยือ่พืช เปนการนําความรู

เก่ียวกับปจจัยท่ีจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชมาใชใน

การเพ่ิมจํานวนพืชและทําใหพืชสามารถเจริญเติบโตไดใน

หลอดทดลอง ซ่ึงจะไดพืชจํานวนมากในระยะเวลาสั้น  

และสามารถนําเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมา

ประยุกตเพ่ือการอนุรักษพันธุกรรมพืชปรับปรุงพันธุพืช  

ท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจผลิตยาและสาระสําคัญในพืช 

และอ่ืน ๆ 

 

ท่ีมา : สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ. (2560). ตัวชี้วัดและสาระ

การเรียนรูแกนกลางกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ตาม

หลักสูตรแกนกลางการศึกษา ข้ันพ้ืนฐาน 2551. กรุงเทพฯ: ชุมนุมสหกรณการเกษตร

แหงประเทศไทย. น.21-24 

  

2. การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E 

 

 การสอนแบบสืบเสาะ  เปนการจัดการเรียนการสอนโดยวิธีใหนักเรียนเปนผูคนควาหา

ความรูดวยตนเอง หรือสรางความรูดวยตนเอง  โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ครูเปนผูอํานวย

ความสะดวกเพ่ือใหนักเรียนบรรลุเปาหมาย  วิธีการสอนแบบสืบเสาะความรูจะเนนนักเรียนเปนสําคัญ

ของการเรียน (พิมพันธ  เดชะคุปต , 2555, น.53)  ซ่ึงการสอนแบบสืบเสาะหาความรู (Inquiry 

Teaching Method) มีผูเรียกชื่อแตกตางกันออกไป  เชน  การสืบเสาะ  การสืบสอบ การสืบเสาะหา

ความรู ซ่ึงทุกชื่อมีความหมายในทํานองเดียวกัน สําหรับการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยใชคําวา การสืบเสาะหา

ความรูแบบ 7E ซ่ึงความหมายของการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E  ไดมีผูใหความหมายไวหลายทาน  

ดังนี้ 

 2.1 ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E 

  ประสาน  เนืองเฉลิม (2550, น. 26) ไดใหความหมายของการจัดการเรียนรูโดยการ

สืบเสาะหาความรูแบบ 7E วาเปนการสอนท่ีเนนการถายโอนความรูและใหความสําคัญเก่ียวกับการ

ตรวจสอบความรูเดิมของนักเรียน และการตรวจสอบความรูพ้ืนฐานเดิมของนักเรียนจะทําใหครูคนพบ
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วานักเรียนตองการเรียนรูอะไรกอน กอนท่ีจะเรียนรูเนื้อหาในบทเรียนนั้น ๆ โดยครูกระตุนใหนักเรียน

มีความสนใจและสนุกกับการเรียน ปรับประยุกตสิ่งท่ีเรียนรูไปสูการสรางประสบการณของตนเอง ซ่ึง

จะชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ  

  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2553, น.11) ไดใหความหมาย 

การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ทางวิทยาศาสตร หมายถึง วิธีการท่ีนักวิทยาศาสตรใชเพ่ือ

ศึกษาสิ่งตางๆ รอบตัวอยางเปนระบบ และเสนอคําอธิบายเก่ียวกับสิ่งท่ีศึกษาดวยขอมูลท่ีไดจากการ

ทํางานทางวิทยาศาสตร มีวิธีการอยางหลากหลาย เชน การสํารวจ การสืบคน การทดลอง การสราง

แบบจําลอง  

  สุทธิดา  จํารัส (2557, น. 8-7-8-10)  ไดกลาววา  การจัดการเรียนการสอนโดยการ

สืบเสาะทางวิทยาศาสตร เปนการจัดการเรียนการสอนท่ีสะทอนลักษณะสําคัญของวิทยาศาสตร ดวย

การใชทักษะการบวนการตางๆ เพ่ือสืบเสาะ สํารวจ และทดลองดวยวิธีการท่ีหลากหลายเพ่ืออธิบาย

ปรากฏการณหรือคําถามทางวิทยาศาสตร โดยการเรียนรูโดยกระบวนการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E 

เปนการใหนักเรียนสรางความเขาใจความคิดทางวิทยาศาสตร โด ย ใช ก ระบ วน การสื บ เส าะผ าน

กิจกรรมท่ีลงมือปฏิบัติ มีการทดลอง เนนการศึกษาความรูเดิมและความรูพ้ืนฐานของนักเรียน รวมท้ัง

การประยุกตใชความรูความเขาใจในสถานการณใหม 

  จากความหมายดังกลาว  สรุปไดวา  การสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนกระบวนการ

ท่ีมุงเนนใหนักเรียนสืบคน  เสาะหา  สํารวจตรวจสอบและคนดวยวิธีการตาง ๆ จนทําใหนักเรียนเกิด

ความเขาใจและเกิดการรับรูอยางมีความหมาย  เปนวิธีสอนท่ีครูกระตุนใหนักเรียนเกิดความคิดในการ

เสาะหาความรูใหมไดดวยตนเอง  โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร และกระบวนการคิดอยางมี

เหตุผล  โดยครูเปนผูทําหนาท่ีในจัดบรรยากาศการเรียนใหเอ้ืออํานวยตอการเรียนรูและอํานวยความ

สะดวกเพ่ือใหนักเรียนบรรลุเปาหมาย 

 2.2 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวของกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการสืบเสาะหา

ความรูแบบ 7E 

  2.2.1 แนวคิดเกี่ยวกับความเปนมาของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการสืบ

เสาะหาความรูแบบ 7E 

การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูไดพัฒนาข้ึนโดยคารพลัส

และเทียร (Karplus and Their, 1967) ในโครงการปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตร (Science 

Curriculum Improvement Study Program หรือ SCIS) ประกอบดวย 3 ข้ันตอน คือ ข้ันสํารวจ 

(Exploration) ข้ันสราง (Invention) และข้ันคนพบ (Discovery) ตอมาบารแมนและโกตาร 

(Barman and Kotar, 1989, pp. 30-32) ไดปรับเปลี่ยนเปนข้ันสํารวจ  (Exploration)  ข้ันแนะนํา
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มโนทัศน (Concept Introduction) และข้ันประยุกตมโนทัศน (Concept Aplication) ซ่ึงเปนการ

ปรับเปลี่ยนในข้ันสรางและข้ันคนพบจากเดิม ตอมานักวิทยาศาสตรศึกษา 

ตอมาในป  ค.ศ. 1990 กลุ มนั กการศึกษาในโครงการ Biological Science 

Curriculum Studies หรือ BSCS ไดปรับการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูออกเปน 5 ข้ัน หรือ เรียกชื่อ

วา 5E เพ่ือเปนแนวทางสําหรับใชออกแบบการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรใหมีความ

เหมาะสมยิ่งข้ึน (นันทิยา บุญเคลือบ, 2540, น. 13-14) โดยแตละข้ันมีสาระและรายละเอียด ดังนี้ 

1. ข้ันการสรางความสนใจ (Engagement) เปนการนําเขาสูบทเรียนหรือเรื่อง

ท่ีสนใจซ่ึงอาจเกิดข้ึนเองจากความสงสัยความสนใจของตนเอง การอภิปรายภายในกลุมเรื่องท่ีนาสนใจ

อาจมาจากความรูเดิมท่ีเรียนรูมาแลวเปนตัวกระตุนใหนักเรียนสรางคําถาม กําหนดประเด็นท่ีจะศึกษา 

ในกรณีท่ียังไมมีประเด็นใดท่ีนาสนใจครูอาจใหศึกษาจากสื่อตาง ๆ หรือเปนผูกระตุนดวยการเสนอ

ประเด็นข้ึนมากอน  แตไมควรบังคับใหนักเรียนยอมรับประเด็นหรือคําถามท่ีครูกําลังสนใจเปนเรื่องท่ีจะ

ใชศึกษา เม่ือมีคําถามท่ีนาสนใจและนักเรียนสวนใหญยอมรับใหเปนประเด็นท่ีตองการศึกษา จึงรวมกัน

กําหนดขอบเขตและแจกแจงรายละเอียดของเรื่องท่ีจะศึกษา ใหมีความชัดเจนยิ่งข้ึนอาจรวมท้ังการ

รวบรวมความรูประสบการณเดิมหรือความรูจากแหลงตาง ๆ ท่ีจะชวยใหนําไปสูความเขาใจในเรื่อง หรือ

ประเด็นท่ีจะศึกษามากข้ึน และมีแนวทางท่ีใชในการสํารวจตรวจสอบอยางหลากหลาย 

2. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration) เม่ือทําความเขาใจในประเด็น หรือ

คําถามท่ีสนใจศึกษาอยางถองแทแลว ก็มีการวางแผนกําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน  

กําหนดแนวทางท่ีเปนไปได  ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บรวบรวมขอมูล ขอสนเทศ หรือปรากฏการณตาง ๆ 

วิธีการตรวจสอบอาจทําไดหลายวิธี เชน การทดลอง ทํากิจกรรมภาคสนาม การใชคอมพิวเตอรเพ่ือ

ชวยสรางสถานการณจําลอง การศึกษาหาขอมูลจากเอกสารอางอิงหรือจากแหลงขอมูลตางๆ เพ่ือให

ไดมาซ่ึงขอมูลอยางเพียงพอท่ีจะใชในข้ันตอไป 

3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) เม่ือไดขอมูลอยางเพียงพอจาก

การสํารวจตรวจสอบแลวจึงนําขอมูลขอสนเทศท่ีไดมาวิเคราะห แปลผลและนําเสนอผลท่ีไดในรูปตาง 

ๆ เชน บรรยายสรุป สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร หรือวาดรูป สรางตาราง ฯลฯ การคนพบในข้ัน

นี้อาจเปนไปไดหลายทาง เชน สนับสนุนสมมติฐานท่ีตั้งไว ขัดแยงกับสมมติฐานท่ีตั้งไว  หรือไมเก่ียวของ

กับประเด็นท่ีกําหนดไว แตผลท่ีไดจะอยูในรูปใดก็สามารถสรางความรูและชวยใหเกิดการเรียนรูได 

4. ข้ันขยายความรู (Elaboration)  เปนการนําความรูท่ีสรางข้ึน  ไปเชื่อมโยงกับ

ความรูเดิมหรือแนวคิดท่ีไดคนควาเพ่ิมเติม หรือนําแบบจําลอง หรือขอสรุปท่ีไดไปอธิบายสถานการณ 

หรือเหตุการณอ่ืนๆ  ถาใชอธิบายเรื่องตางๆ ไดมากก็แสดงวาขอจํากัดนอยซ่ึงก็ชวยใหเชื่อมโยงเรื่องตางๆ

และทําใหเกิดความรูกวางขวางข้ึน 
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5. ข้ันประเมิน (Evaluation) เปนการประเมินการเรียนรูดวยกระบวนการ

ตางๆ วานักเรียนมีความรูอะไรบาง อยางไร และมากนอยเพียงใด จากข้ันนี้จะนําไปสูการนําความรูไป

ประยุกตใชในเรื่องอ่ืนๆ  

ตอมาไอเซนคราฟท (Eisenkraft. 2003) ไดเสนอรูปแบบการสืบเสาะหา

ความรูทางวิทยาศาสตรจาก 5E เปน 7E โดยมีเปาหมายเพ่ือกระตุนใหนักเรียนมีความสนใจและสนุก

กับการเรียน และยังสามารถปรับประยุกตสิ่งท่ีไดเรียนรูไปสูการสรางประสบการณของตนเอง เปน

การสอนท่ีเนนการถายโอนความรู และใหความสําคัญเก่ียวกับการตรวจสอบความรูเดิมของนักเรียน

ซ่ึงจะทําใหครูคนพบวานักเรียนจะตองเรียนรูอะไรกอนท่ีจะเรียนรูเนื้อหาบทเรียนนั้น ๆ ซ่ึงจะชวยให

นักเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน โดยมีการปรับเปลี่ยนเพ่ิมเติมเปน 7 ข้ัน ดังนี้  

1) ข้ันตรวจสอบความรูเดิม (Elicitation Phase)  2) ข้ันสรางความสนใจ (Engagement Phase) 3) 

ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration Phase) 4) ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation Phase) 5) 

ข้ันขยายความรู (Elaboration Phase) 6) ข้ันประเมินผล (Evaluation Phase) และ 7) ข้ันนํา

ความรูไปใช (Extention Phase) ซ่ึงข้ึนท่ีปรับปรุงเพ่ิมเติมจาก 5 ข้ัน คือ ข้ันท่ี 1 ข้ันตรวจสอบความรู

เดิม (Elicitation Phase) และ ข้ันท่ี 7 ข้ันนําความรูไปใช (Extention Phase) 

จากท่ีกลาวมาขางตนพอสรุปไดวา การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหา

ความรู เปนรูปแบบท่ีครูสามารถนําไปประยุกตใชใหเหมาะกับนักเรียน ซ่ึงการจัดการเรียนรูโดยการ

สืบเสาะหาความรูแบบ 7E เปนการจัดการเรียนรูท้ังในดานเนื้อหาและกระบวนการแสวงหาความรู ซ่ึง

มีการพัฒนามาจากการจัดการเรียนรูแบบ 5E เปน 7E โดยเพ่ิมข้ันคนหาความรูเดิมหรือพ้ืน

ฐานความรู (Elicit) ตอจากข้ันสรางความสนใจ (Engagement)  และเพ่ิมข้ันใชความเขาใจใน

สถานการณใหม (Extension) เขาไปหลังข้ันขยายความรู (Elaboration)  

  2.2.2 ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู

แบบ 7E 

เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E เปน

การจัดการเรียนรูในกลุมของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ จึงมีพ้ืนฐาน แนวคิด ทฤษฎีเก่ียวกับการ

จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูปกติ แตมีการเพ่ิมแนวคิดเก่ียวกับการเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรู

ใหม และการนําความรูไปประยุกตใชในสถานการณอ่ืน จึงมีรายละเอียดตามแนวคิดของนักวิชาการศึกษา

หลายทาน ดังนี้ 

ภพ  เลาหไพบูลย (2542, น. 78-81) ไดกลาวถึงทฤษฎีการเรียนรูอยางมี

ความหมายของ ออซูเบล วา การเรียนรูจะเกิดข้ึนได ถาในการเรียนรูสิ่งใหมนั้น นักเรียนเคยมีพ้ืนฐาน

ซ่ึงเชื่อมโยงเขากับความรูใหม ซ่ึงจะสงผลใหการเรียนรูสิ่งใหมมีความหมาย แตหากนักเรียนจะตอง

เรียนรูสิ่งใหมโดยไมมีพ้ืนฐานในสิ่งนั้นมากอน นักเรียนพยายามรับรูสิ่งท่ีเรียนและพยายามจดจําใหได 
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เรียนการเรียนรูลักษณะนี้วา การเรียนรูแบบทองจํา เพราะนักเรียนสามารถเรียนได แตไมรู

ความหมาย ดวยเหตุนี้ ออซูเบล จึงเสนอแนวการสอนเพ่ือใหนักเรียนไดเรียนรูอยางมีความหมาย โดย

มีหลักการอยู 2 ประการ คือ ประการแรก กอนสอนสิ่งใหมตองสํารวจความรู ความเขาใจเดิมของ

นักเรียนกอนวา นักเรียนพอจะมีความเขาใจในเรื่องหรือเนื้อหาสาระท่ีจะเรียนใหมหรือไม ประการท่ี

สอง ครูสามารถชวยใหนักเรียนจําสิ่งท่ีเรียนไปแลวได โดยทําใหนักเรียนเห็นความเหมือนและความ

แตกตางของความรูใหมและความรูเดิม โดยในการสอนตองคํานึงถึงความแตกตางระหวางสิ่งท่ีได

เรียนรูใหมกับความรูเดิม และตองใหนักเรียนเชื่อมโยงความรูใหมเขากับความรูเดิม เพ่ือใหเกิดการ

เรียนรู  

ชนาธิป พรกุล (2554, น. 72-89) กลาววา ทฤษฏีการเรียนรูพ้ืนฐานจิตวิทยา

การเรียนการสอนวิทยาศาสตรเก่ียวกับการจัดการเรียนรูแบบการเรียนรู 7 ข้ัน ดังนี้ ทฤษฎีสราง

ความรู (Constructivism) เปนทฤษฎีท่ีเก่ียวกับการสรางองคความรูของตัวเอง โดยนักเรียนอาจจะมี

ความรูเดิมมากอน นั้นหมายถึงวา ความรูนั้นจะเปนไปตามพ้ืนฐานประสบการณของตนเอง ซ่ึงอาจจะ

ไมเหมือนบุคคลอ่ืน เม่ือนํามาประยุกตใชกับ การเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร ท่ีเนนกระบวนการท่ี

นักเรียนเปนผูปฏิบัติดวยตนเองเปนสําคัญ ครูครูจะเปนเพียงผูทําหนาท่ีจัดกิจกรรมใหนักเรียนได

ศึกษาดวยตนเองมากกวาท่ีจะเปนผูบอกเลาใหนักเรียนจดจํา ท้ังนี้ ตองคํานึงถึงวุฒิภาวะประสบการณ

เดิมและสิ่งแวดลอมท่ีนักเรียนไดรับมาแลวกอนเขาสูหองเรียน การพัฒนาแนวคิดหลักของเด็ก จะ

เกิดข้ึนในสมองของนักเรียน ซ่ึงอาจสอดคลองหรือขัดแยงกับความเขาใจและขอเท็จจริงได และในการ

พัฒนานั้น เด็กจะสรางแนวคิดอยูตลอดเวลาโดยไมจําเปนตองมีการสอนในหองเรียน จากแนวคิด

ดังกลาว นํามาใชในการจัดการเรียนรูไดดังนี้ 

1) ตามทฤษฎีการสรางความรู ผลของการเรียนรูจะมุงไปท่ีกระบวนการสราง

ความรู เปาหมายการเรียนรูจะตองมาจากการปฏิบัติงานจริง ครูจะตองเปนตัวอยางและฝกฝน

กระบวนการเรียนรูใหนักเรียนเห็น นักเรียนจะตองฝกฝนการสรางความรูดวยตนเอง 

2) เป าหมายของการสอนจะเปลี่ยนจากการถายทอดไปสูการสาธิต

กระบวนการแปลและสรางความหมายท่ีหลากหลายการเรียนรูทักษะตาง ๆ จะตองใหมีประสิทธิภาพ

ถึงข้ันทําไดและแกปญหาจริงได 

3) ในการเรียนการสอน นักเรียนจะเปนผูมีบทบาทในการเรียนรูอยางตื่นตัว

นักเรียนจะตองเปนผูจัดกระทําขอมูลหรือประสบการณตางๆ และจะตองสรางความหมายใหกับสิ่งนั้น

ดวยตนเอง โดยการใหนักเรียนอยูในบริบทจริง ซ่ึงไมไดหมายความวานักเรียนจะตองออกไปยัง

สถานท่ีจริงเสมอไป แตอาจจัดกิจกรรมท่ีเปดโอกาสใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธกับสื่อ วัสดุ อุปกรณ 

สิ่งของหรือขอมูลตางๆ ท่ีเปนจริงและมีความสอดคลองกับความสนใจของนักเรียน 
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4) ในการเรียนการสอนแบบสรางความรู ครูมีบทบาทแตกตางไปจากเดิม คือ 

จากการเปนผูถายทอดความรู และควบคุมการเรียนรู เปลี่ยนไปเปนการใหความรวมมือ อํานวยความ

สะดวก และชวยเหลือนักเรียนในการเรียนรู  

ก่ิงฟา สินธุวงษและสุจินต วิศวธีรานนท (2557, น. 51-53) ไดกลาวถึงพ้ืนฐาน

จิตวิทยาการเรียนการสอนวิทยาศาสตรเก่ียวกับการจัดการเรียนรูแบบการเรียนรู 7 ข้ัน ดังนี้ 

1) ทฤษฏีการพัฒนาสติปญญาของเพียเจต เชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหม 

ยึดแนวคิดของกลุมสรางสรรคความรูนิยมมาอธิบายเรื่องการเรียนรูมนุษยเปนผูสรางความรู การได

ความรูข้ึนอยูกับปรากฏการณของความรูและความรูท่ีมนุษยมีอยูกอน ความรูท่ีมีอยูกอนจะชวยใน

การแปลความหมายของความรูใหมนั้น และเชื่อวา ความรูไมไดมาจากการลอกเลียนสิ่งท่ีเกิดข้ึน แต

การเรียนรูเปนการกระทํา 

2) ทฤษฏีการพัฒนาความคิดอยางอิสระ แกปญหา การสืบเสาะหาความรูของ

ชูแมน เชื่อวา ในการสืบเสาะหาความรูท่ีแทจริง ควรตระหนักวา ทรรศนะของบุคคลท่ีสองจะชวย

เพ่ิมพูนความคิดของตนในการพัฒนาความรู การรับฟงแนวความคิดของผูรวมงานจะชวยไดมาก ถา

เราสามารถท่ีจะอดทนตอนานาทรรศนะได  รูปแบบการสอนเพ่ือฝกการสืบเสาะโดยอาศัยแนวคิดดังนี้ 

(1) นักเรียนจะสืบเสาะหาความรูเม่ือเขาเกิดความสงสัย 

(2) นักเรียนสามารถจะตระหนักและเรียนรูยุทธศาสตรการคิดของตนเอง 

(3) ยุทธศาสตรการคิดใหม ๆเปนสิ่งท่ีสามารถใหแกนักเรียนไดโดยตรง 

(4) ความรวมมือในการสืบเสาะชวยใหเกิดความคิดเพ่ิมข้ึน และชวยให

เรียนรูเก่ียวกับธรรมชาติของความรูท่ีไมแนนอนตายตัว และเรียนรูท่ีจะพอใจกับความรูท่ีเกิดข้ึนอยาง

หลากหลายได 

3) ทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมายของออซูเบล กลาวไววา การเรียนรูอยางมี

ความหมายเปนการเรียนรูโดยการนําสิ่งท่ีเรียนรูเชื่อมโยงเขากับความรูหรือประสบการณเดิม วิธีสอน

เพ่ือใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย ข้ึนอยูกับเง่ือนไข (1) ความรูใหมตองมีความหมายเชิงเหตุและผล

ตอเนื่องกับความรูเดิม  (2) โครงสรางความรูเดิมของนักเรียนตองสัมพันธกับความรูใหมได (3) 

นักเรียนตองสนใจและมีเจตนาแนวแนท่ีจะเรียนรูอยางมีความหมาย 

สรุปไดวา ทฤษฏีการจัดการเรียนรูโดยสืบเสาะหาความรูแบบ 7E  ซ่ึง

สอดคลองกับทฤษฎีการเรียนรูของออซูเบล ชูแมน และ Constructivism เปนการเรียนรูท่ีเนนการ

ถายโอนการเรียนรูและใหความสําคัญกับการตรวจสอบความรูเดิมของนักเรียน ทําใหครูคนพบวา

นักเรียนจะตองเรียนรูอะไรกอนท่ีจะเรียนเนื้อหานั้น ๆ นักเรียนจะสรางความรูจากพ้ืนฐานความรูเดิม

ท่ีนักเรียนมีทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมายและไมเกิดแนวความคิดท่ีคลาดเคลื่อน โดย
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เนนกระบวนการท่ีนักเรียนเปนผูปฏิบัติดวยตนเองเปนสําคัญ ครูเปนเพียงผูทําหนาท่ีจัดกิจกรรมให

นักเรียนไดศึกษาดวยตนเองมากกวาท่ีจะเปนผูบอกเลาใหนักเรียนจดจํา 

 2.3 ข้ันตอนกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E 

  ศศิธร  เวียงวะลัย (2556, น. 156-157)  กลาววา การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหา

ความรู แบบ 7E เปนการสอนท่ีเนนการถายโอนการเรียนรูและให ความสําคัญเก่ียวกับ การตรวจสอบ

ความรูเดิมของเด็ก ซ่ึงเปนสิ่งท่ีครูละเลยไมไดและการตรวจสอบ ความรูพ้ืนฐานเดิมของเด็กจะทําใหครู

คนพบวานักเรียนตองเรียนรูอะไรกอนกอนท่ีจะเรียนรูในเนื้อหา บทเรียนนั้น ๆ ซ่ึงจะชวยใหเด็กเกิดการ

เรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ ดังนี้ 

  1) ข้ันตรวจสอบความรูเดิม (Elicitation Phase) ครูจะตองทําหนาท่ีในการตั้ง

คําถาม เพ่ือกระตุน ใหเด็กไดแสดง ความรูเดิม คําถามอาจจะเปนประเด็นปญหาท่ีเกิดข้ึนตามสภาพสังคม

ทองถ่ิน หรือประเด็นขอคนพบทางวิทยาศาสตร การนําวิทยาศาสตรมาใชในชีวิตประจําวันและเด็ก

สามารถเชื่อมโยง การเรียนรูไปยังประสบการณท่ีตนมี ทําใหครูไดทราบวาเด็กแตละคนมีความรู

พ้ืนฐานเปนอยางไร ครูควรเติมเต็มสวนใดใหกับนักเรียน และครูยังสามารถวางแผน การจัดการเรียนรู

ไดอยางเหมาะสม สอดคลองกับความตองการของนักเรียน 

  2) ข้ันเราความสนใจ (Engagement Phase) เปนการนําเขาสูเนื้อหาในบทเรียนหรือ

เรื่องท่ี นาสนใจ ซ่ึงอาจเกิดจากความสนใจของนักเรียน หรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุมเรื่องท่ี

นาสนใจอาจมาจากเหตุการณท่ีกําลังเกิดข้ึนในชวงเวลานั้นหรือเปนเรื่องท่ีเชื่อมโยงกับความรูเดิมท่ีเด็ก

เพ่ิง เรียนรูมาแลว ครูทําหนาท่ีกระตุนใหนักเรียนสรางคําถามยั่วยุใหนักเรียนเกิดความอยากรูอยากเห็น 

และกําหนดประเด็นท่ีจะศึกษาใหกับนักเรียน  

  3) ข้ันสํารวจคนหา (Exploration Phase) เม่ือนักเรียนทําความเขาใจในประเด็น

หรือคําถาม ท่ีสนใจจะศึกษาอยางถองแทแลว ก็มีการวางแผนกําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบ

ตั้งสมมติฐาน กําหนดทางเลือกท่ีเปนไปได ลงมือปฏิบัติ เพ่ือเก็บรวบรวมขอมูล ขอสนเทศหรือ

ปรากฏการณตางๆ วิธีการตรวจสอบ อาจทําไดหลายวิธี เชน สืบคนขอมูล สํารวจ ทดลองกิจกรรม

ภาคสนาม เปนตน เพ่ือใหไดขอมูลอยางพอเพียง ครูทําหนาท่ีกระตุนใหนักเรียนตรวจสอบปญหาและ

ดําเนินการสํารวจตรวจสอบและรวบรวมขอมูลดวยตนเอง 

  4) ข้ันอธิบาย (Explanation Phase) เม่ือไดขอมูลมาแลวนักเรียนก็จะนําขอมูล

เหลานั้นมาทําการ วิเคราะห แปลผล สรุปผล และนําเสนอผลท่ีไดในรูปแบบตางๆ เชน บรรยายสรุป สราง

แบบจําลอง รูปวาด ตาราง กราฟ ฯลฯ ซ่ึงจะชวยใหนักเรียนเห็นแนวโนมหรือความสัมพันธของขอมูล สรุป

และอภิปรายผลการทดลอง โดยอางอิงประจักษพยานอยางชัดเจนเพ่ือนําเสนอแนวคิดตอไปข้ันนี้จะทํา

ใหนักเรียนไดสรางองคความรูใหม  



24 

  5) ข้ันขยายความรู (Elaboration Phase) เปนการนําความรูท่ีสรางข้ึนไปเชื่อมโยง

กับความรูเดิม หรือแนวคิดเดิมท่ีคนควาเพ่ิมเติมหรือนําแบบจําลองหรือขอสรุปท่ีไดไปใชอธิบาย

สถานการณหรือ เหตุการณอ่ืนๆ ถาใชอธิบายเรื่องราวตางๆ ไดมากก็แสดงวามีขอจํากัดนอยซ่ึงก็จะชวยให

เชื่อมโยง เก่ียวกับเรื่องราวตางๆ และทําใหเกิดความรูกวางขวางข้ึน ครูควรจัดกิจกรรมหรือสถานการณให

นักเรียนมีความรูมากข้ึน และขยายกรอบแนวคิดของตนเองและตอเติมใหสอดคลองกับประสบการณเดิม 

ครูควรสงเสริมใหนักเรียนตั้งประเด็นเพ่ืออภิปรายและแสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติมใหชัดเจนมากยิ่งข้ึน 

  6) ข้ันประเมินผล (Evaluation Phase) เปนการประเมินการเรียนรูดวยกระบวนการ

ตางๆ วานักเรียนรูอะไรบาง อยางไร และมากนอยเพียงใด ข้ันนี้จะชวยใหนักเรียนสามารถ นําความรูท่ีไดมา

ประมวลและปรับประยุกตใชในเรื่องอ่ืนๆ ได ครูควรสงเสริมใหนักเรียนความรูใหมท่ีไดไปเชื่อมโยงกับ

ความรูเดิมและสรางเปนองคความรูใหม นอกจากนี้ครูควรเปดโอกาสใหนักเรียนไดตรวจสอบซ่ึงกัน

และกัน 

  7) ข้ันนําความรูไปใช (Extension Phase) ครูจะตองมีการจัดเตรียมโอกาสใหนักเรียน

นําความรูท่ีไดไปปรับประยุกตใชใหเหมาะสมและเกิดประโยชนตอชีวิตประจําวันครูเปนผูทําหนาท่ีกระตุน

ให นักเรียนสามารถนําความรูไปสราง ความรูใหม ซ่ึงจะชวยใหนักเรียนสามารถถายโอนการเรียนรูได 

  สุทธิดา จํารัส (2557, น. 8-16) กลาววา ข้ันตอนการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหา

ความรู แบบ 7E มีรายละเอียดท้ัง 7 ข้ัน ดังตอไปนี้ 

  1) ข้ันสรางความสนใจ (Engagement) เปนข้ันท่ีครูกระตุนความสนใจของนักเรียน 

เพ่ือนําไปสูการ ดําเนินกิจกรรมเพ่ือสรางแนวคิดใหม สามารถทําไดโดยใชกิจกรรมสั้น ๆ เพ่ือกระตุน

ใหนักเรียนเกิดความสงสัย อยากรูอยากเห็นหรือเกิดคําถาม โดยกิจกรรมควรจะเชื่อมโยง

ประสบการณเดิมของนักเรียนกับกิจกรรมการ เรียนรูท่ีกําลังจะปฏิบัติ ท้ังนี้กิจกรรมตองชวยจัดกรอบ

แนวคิดของนักเรียนเพ่ือใหสามารถเขาใจหรือรู จุดมุงหมายของการเรียนหรือกิจกรรมท่ีกาลังจะปฏิบัติ

ได  

  2) ข้ันคนหาความรูเดิม/ความรู พ้ืนฐาน (Elicit) ข้ันนี้ เปนการศึกษาความรูเดิมของ

นักเรียนในเรื่องหรือ ในแนวคิดท่ีกําลังจะเรียน เพ่ือใหครูรูถึงแนวคิดท่ีคลาดเคลื่อน (misconception) 

ของนักเรียน รวมไปถึงจุด เชื่อมตอระหวางประสบการณเดิมของนักเรียนเพ่ือนนําไปสูกิจกรรมใหม 

หรือเปนการตอยอดจากสิ่งท่ีนักเรียนรูมา กอนแลว เพราะในนักเรียนท่ีมีประสบการณนอย (novice 

learner) ความรูทางวิทยาศาสตร ท่ีปรากฏใน แบบจําลองในความคิด (mental model) ของนักเรียน

มักจะไมตรงกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร (scientific concept) ท้ังนี้หากครูไมระวังหรือไมไดใหความ

สนใจกับแนวคิดท่ีคลาดเคลื่อนของนักเรียนกอน ความเขาใจท่ี คลาดเคลื่อนนั้นจะมีผลตอการสรางแนวคิด

ทางวิทยาศาสตร หรือเกิดผสมผสานเปนแนวคิดท่ีถูกตองเพียง บางสวน (partial understanding) ซ่ึงมี

ผลใหกิจกรรมในแผนการจัดการเรียนรูนั้นไมเปนไปตามท่ีคาดหวัง 
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  3) ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration) ข้ันนี้เปนหัวใจของการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร 

และเปนข้ันท่ีครูตองอาศัยความรูในเนื้อหาวิทยาศาสตรและวิธีสอนในการกําหนดกิจกรรมสําหรับนักเรียน 

ซ่ึงกิจกรรมในข้ันนี้จะแตกตางกันออกไปข้ึนอยูกับธรรมชาติของเนื้อหา ในข้ันนี้นักเรียนจะไดมีโอกาสใช

ประสบการณทางวิทยาศาสตรไดอยางหลากหลาย รวมท้ังการฝกทักษะทางวิทยาศาสตร เชน การสังเกต 

การตั้งสมมติฐาน การกําหนดตัวแปร การออกแบบและ ดําเนินการทดลอง การเก็บขอมูล การสราง

แผนภูมิและแผนภาพ การตีความผลการสืบเสาะ การจัดระบบขอมูล ท่ีได บทบาทของครูในข้ันนี้ มี

ความสําคัญในฐานะผูตั้งคําถาม แนะนําวิธีการสืบเสาะ ใหขอเสนอแนะใน แตละข้ันของการลงมือปฏิบัติ 

  4) ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) ข้ันนี้เปนข้ันท่ีนักเรียนจะไดสะทอน

ความเขาใจโดยการอธิบายเก่ียวกับผลท่ีไดจากกิจกรรมในข้ันสํารวจและคนหา โดยครูตองเชื่อมโยงไป

ยังคําถามท่ีเกิดข้ึน ในข้ันนําเขาสูบทเรียน ตองใชคําถามกระตุนเพ่ือใหนักเรียนไดนําเสนอแนวคิด 

รวมท้ังเปรียบเทียบกับแนวคิดท่ีคลาดเคลื่อนของนักเรียนท่ีไดในข้ันคนหาความรูเดิม เพ่ือใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงหรือพัฒนาเปนแนวคิดทางวิทยาศาสตร การอภิปรายหรือนําเสนอสาระสําคัญของ

แผนการเรียนจะปรากฏในข้ันนี้ นอกเหนือจากการ อธิบายและลงขอสรุปแนวคิดแลว นักเรียน

สามารถแสดงทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรหรือเจตคติทาง วิทยาศาสตรดวย เพ่ือใหมี

รายละเอียดครอบคลุมจุดประสงคของบทเรียน  

  5) ข้ันขยายความรู (Elaboration) เปนข้ันท่ีครูจะชวยใหนักเรียนสามารถทําความ

เขาใจแนวคิด และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเพ่ิมเติม โดยสามารถลงรายละเอียดในแนวคิด

นั้นๆ หรือขยายแนวคิด ออกไปเพ่ือใหเห็นภาพรวมของสาระสําคัญท่ีเก่ียวของก็ได  

  6) ข้ันใชความเขาใจในสถานการณใหม (Extension) ข้ันนี้จะแตกตางกับข้ันขยาย

ความรู คือ เปนการใหโอกาสนักเรียนไดใชความรูท่ีไดกับสถานการณใหมเพ่ือใหการเรียนรูนั้นมี

ความหมายมากยิ่งข้ึน รวมท้ังเปดโอกาสใหนักเรียนฝกใชสิ่งท่ีตนเองเรียนรูมาอธิบายปรากฏการณ

ตางๆ ท้ังนี้รวมไปถึงทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรดวย  

  7) ข้ันประเมิน (Evaluation) ข้ันประเมินสามารถทําไดในทุก ๆ ข้ันของ 7E โดยการ 

ประเมินจะทําใหนักเรียนไดตรวจสอบความเขาใจของตนเองอยางตอเนื่อง รวมท้ังเปดโอกาสใหครูได 

ประเมินพัฒนาการของนักเรียน วาเปนไปตามจุดประสงคของบทเรียนหรือไม 

  นวลจิตต  เชาวกีรติพงศ (2560, น. 10 -18) ไดกลาววา ข้ันตอนการจัดการเรียนรู

โดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E มีรายละเอียด ดังตอไปนี้ 

  1) ข้ันทบทวนความรูเดิม (Elicit) เปนข้ันท่ีกระตุนใหนักเรียนแสดงความรูเดิมท่ี

สามารถเชื่อมโยงไดกับความรูใหม โดยครูจัดสถานการณใหนักเรียนไดแสดงถึงความรูเดิมท่ีเก่ียวของ

กับความรูใหมท่ีตองการสอน ดวยการตั้งคําถามใหตอบ กระตุนใหเลาเรื่องตางๆ หรือใหทํา

แบบทดสอบสั้นๆ 
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  2) ข้ันสรางความสนใจ (Engage) เปนข้ันตอนท่ีสําคัญท่ีสุดเปนจุดเริ่มตนของ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู ครตูองการใหนักเรียนเกิดความสนใจ สงสัย และอยากรูขอมูลความรู 

  3) ข้ันสํารวจและคนหา (Explore) เปนข้ันการจัดการใหนักเรียนไดคนพบคําตอบ

ของสิ่งท่ีสนใจหรืออสงสัยไวในข้ันสรางความสนใจ 

  4) ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explain) เปนข้ันท่ีตองการใหนักเรียนนําคําตอบท่ีเปน

ขอมูลในข้ันสํารวจและคนหา มาประมวล/สังเคราะหเพ่ือตอบคําถามสิ่งท่ีสนใจ/สงสัยท่ีตั้งประเด็นไวใน

ข้ันสรางความสนใจ เปนการเนนย้ําการทําใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมายของนักเรียนใหชัดเจนมาก

ข้ึน และเพ่ือใหนักเรียนไดแสดงความคิดเชื่อมโยงสิ่งท่ีคนพบจากการสํารวจและคนหามาอธิบายตนเอง 

ตลอดจนตรวจสอบความคิดของตนเองกับผูอ่ืนในเรื่องเดียวกัน 

  5) ข้ันขยายความรู (Elaborate) เปนข้ันท่ีนักเรียนไดศึกษาขอมูลเพ่ิมเติมหรือตอ

ยอดจากฐานความรูท่ีไดคนพบ เปนความรูท่ีตอเนื่อง มีขอบเขตกวางขวางมากข้ึน หรือตรวจสอบ

ความรูเดิมใหมีความชัดเจนสมบูรณมากข้ึน 

  6) ข้ันประเมิน (Evaluate) เปนข้ันท่ีนักเรียนไดประเมินผลการเรียนรูของตนเอง  

  7) ข้ันประยุกตใชความรู (Extend) นักเรียนไดนําความรูท่ีไดจากการคนพบไปใช

แกปญหาหรือสรางสรรคผลงาน โดยการจัดสถานการณกําหนดประเด็นปญหากระตุนนักเรียน หรือ

มอบหมายงานใหนักเรียนไดนําความรูไปใชในการแกปญหา  

  ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดใชการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ7E 

ประกอบดวย 7 ข้ันตอน ดังนี้ 1) ข้ันตรวจสอบความรูเดิม 2) ข้ันสรางความสนใจ 3) ข้ันสํารวจและ

คนหา 4) ข้ันอธิบายและลงขอสรุป 5) ข้ันขยายความรู 6) ข้ันประเมินผล และ 7) ข้ันนําความรูไปใช 

 2.4 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู

แบบ 7E 

  บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E 

นับเปนสิ่งสําคัญ เนื่องจากเปนการจัดการเรียนรูท่ีเนนใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติและเรียนรูเพ่ือคนพบ

องคความรูดวยตนเอง ซ่ึงนักการศึกษาไดกลาวถึงบทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรูโดย

การสืบเสาะหาความรูแบบ 7E ไวดังนี้ 

  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2553, น. 221) ไดกลาวถึง

บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E วา ครูมีบทบาทตองทํา

หนาท่ีเปนผูใหการชวยเหลือหรือใหคําแนะนําแกนักเรียนเทานั้นโดยไมใชผูใหคําตอบ เม่ือนักเรียนมี

ขอขัดของตอนใดครูจะหาวิธีตอบคําถามนักเรียนในแนวท่ีกระตุนใหคิดและพยายามแนะนํานักเรียน

ไปสูขอสรุปท่ีถูกตอง สวนบทบาทของนักเรียนในการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E 

นั้น ไดกําหนดไวชัดเจนวา นักเรียนเปนผูมีสวนรวมในการคนหาความรูอยางมาก ความรูมิใชมาจาก
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ครูท้ังหมด ท่ีมาจากครูเปนเพียงสวนนอยหรือเปนสวนประกอบเทานั้น บทบาทนักเรียนเปนผูสังเกต 

ทดลอง บันทึกขอมูล และสรุปความรู ซ่ึงทําใหนักเรียนไดคนพบความรูโดยอาศัยกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

  ศศิธร  เวียงวะลัย (2556, น. 158-160)  ไดกลาววา บทบาทของครูและนักเรียนใน

การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E  ดังตารางท่ี 2.3 

 

ตารางท่ี 2.3  บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรูโดยการสบืเสาะหาความรูแบบ 7E 

 

ข้ันการเรียนรู บทบาทของคร ู บทบาทของนักเรียน 

1. ตรวจสอบความรู

เดิม (Elicit) 

- ตั้งคําถาม/กําหนดประเด็นปญหา  

- กระตุนใหนักเรียนไดแสดงความรูเดิม 

- ตรวจสอบความรูประสบการณเดิม

ของนักเรียน 

- เติมเต็มประสบการณเดิม 

- วางแผนการจัดการเรียนรู 

- ตอบคําถามตามความเขาใจ

ตนเองแสดงความคิดเห็นอยาง  

อิสระ 

- ครูกับนักเรียนอภิปราย 

รวมกันและนักเรียนกับนักเรียน 

 

2. เราความสนใจ 

(Engage) 

- สรางความสนใจ 

- กระตุนใหรวมกันคิด 

- ตั้งคําถามกระตุนใหคิด 

- สรางความกระหายใครรู 

- ยกตัวอยางประเด็นท่ีนาสนใจ 

- จัดสถานการณใหนักเรียนสนใจ 

- ดึงคําตอบท่ียังไมชัดเจนนัก มาคิด

และอภิปรายรวมกัน 

- ถามคําถามตามประเด็น 

- แสดงความสนใจในเหตุการณ 

- กระหายอยากรูคําตอบ 

- แสดงความคิดเห็นและนําเสนอ

ความคิด 

- นําเสนอประเด็น/สถานการณท่ี

สนใจ 

- อภิปรายประเด็นท่ีตองการทราบ 
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ตารางท่ี 2.3 (ตอ) 

 

ข้ันการเรียนรู บทบาทของคร ู บทบาทของนักเรียน 

3. สํารวจคนหา 

(Explore) 

- สงเสริมใหนักเรียนทํางานรวมกันใน

การสํารวจตรวจสอบ 

- ซักถามนักเรียนเพ่ือนําไปสูการสํารวจ

คนหา 

- สังเกตและรับฟงความคิดเห็นของ

นักเรียน 

- ใหขอเสนอแนะ คําปรึกษาแกนักเรียน 

- ใหกําลังใจและเสนอประเด็นท่ีชี้แนะ

แนวทางนําไปสูการสํารวจตรวจสอบ 

- สงเสริมใหนักเรียนไดสํารวจตรวจสอบ 

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

- สงเสริมคุณธรรม จริยธรรมทาง

วิทยาศาสตร 

- สงเสริมและพัฒนาเจตคติทาง

วิทยาศาสตรแกนักเรียน 

- คิดอยางอิสระแตอยูในขอบเขต

ของกิจกรรมสํารวจตรวจสอบ 

- ทดสอบการคาดคะเนสมมติฐาน 

- คาดคะเนและตั้งสมมติฐานใหม 

- พยายามหาทางเลือกในการ

แกปญหาและอภิปรายทางเลือกกับ

คนอ่ืนๆ 

- บันทึกการสังเกตและใหขอคิดเห็น 

- ลงขอสรุปบนพ้ืนฐานของขอมูลท่ี

มีความนาเชื่อถือได 

- ใชทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรในการสํารวจ

ตรวจสอบ 

- เสริมสรางเจตคติทางวิทยาศาสตร 

- มีจรรยาบรรณของนักวิทยาศาสตร 

4.  อธิบายและลง

ขอสรุป (Explain) 

 

- สงเสริมใหนักเรียนไดคิดและแสดง

ความคิดเห็นอยางอิสระ 

- สงเสริมใหนักเรียนอธิบายความคิด

รวบยอดตามความเขาใจของตัวเอง 

- ใหนักเรียนแสดงหลักฐาน ใหเหตุผล

อยางเหมาะสม 

- ใหนักเรียนอธิบาย ใหคําจํากัดความ

และบงชี้ประเด็นท่ีสําคัญจาก

ปรากฏการณได 

- ใหนักเรียนใชประสบการณเดิมของ

ตนเปนพ้ืนฐานในการอธิบายความคิด

รวบยอด 

- อธิบายการแกปญหาหรือคําตอบท่ี

เปนไปได 

- รับฟงคําอธิบายของตนอ่ืนอยาง

สรางสรรค 

- คิดวิเคราะหวิจารณในประเด็นท่ี

เพ่ือนนําเสนอ 

- ถามคําถามอยางสรางสรรคเก่ียวกับ

สิ่งท่ีคนอ่ืนไดอธิบาย 

- รับฟงและพยายามทําความเขาใจ

เก่ียวกับสิ่งท่ีครูอธิบาย 

- อางอิงกิจกรรมท่ีไดปฏิบัติมา 

- ใหขอมูลท่ีไดจากการบันทึกการ

สังเกตประกอบคําอธิบาย 
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ตารางท่ี 2.3 (ตอ) 
 

ข้ันการเรียนรู บทบาทของคร ู บทบาทของนักเรียน 

5. ขยายความรู

(Elaborate) 

- สงเสริมใหนักเรียนไดนําความรูท่ีเรียนมาไป

ปรับประยุกตใชใหเกิดประโยชนอยาง

สรางสรรค 

- สงเสริมใหนักเรียนไดนําความรูท่ีเรียนมาไป

ปรับประยุกตใชหรือขยายความรูในสถานการ

ใหม 

- สงเสริมใหนักเรียนไดนําความรูท่ีเรียนมาไป

ปรับประยุกตใชตามบริบท 

- เปดโอกาสใหนักเรียนไดอธิบาย 

ความรูความเขาใจอยางหลากหลาย 

- ใหนักเรียนอางอิงขอมูลท่ีมีอยูพรอมท้ัง

แสดงหลักฐาน และถามคําถามเก่ียวกับสิ่งท่ี

นักเรียนไดเรียนรู 

- นําขอมูลท่ีไดจากการสํารวจตรวจสอบ

ไปปรับประยุกตใชในสถานการณใหมท่ี

คลายกับสถานการณเดิม 

- ใชขอมูลเดิมในการถามตามความมุง

หมายของการทดลอง 

- บันทึกการสังเกตขออธิบาย 

- ตรวจสอบความเขาใจตนเองดวยการ

อภิปรายขอคนพบกับ 

เพ่ือนๆ 

6. ประเมินผล 

(Evuluate) 

- สังเกตนักเรียนในการนําความคิดรวบยอด

และทักษะใหมไปปรับใช 

- ประเมินความรูและทักษะนักเรียน 

- หาหลักฐานท่ีแสดงวานักเรียนไดเปลี่ยน

ความคิดหรือพฤติกรรม 

- ใหนักเรียนประเมินตนเองเก่ียวกับ 

การเรียนรูและทักษะกระบวนการกลุม 

- ถามคําถามปลายเปดในประเด็นตางๆ หรือ

สถานการณท่ีกําหนดได 

- ตอบคําถามโดยอาศัยประจักษ

พยานหลักฐาน และคําอธิบายท่ียอมรับ

ได 

- แสดงความรูความเขาใจของตนเอง 

จากกิจกรรมสํารวจ ตรวจสอบ 

- เสนอแนะขอคําถามหรือประเด็นท่ี

เก่ียวของ เพ่ือสงเสริมใหมีการนํา

กระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใชใน

การสํารวจตรวจสอบตอไป 

7. นําความรูไปใช 

(Extend) 

- กระตุนใหนักเรียนตั้งขอคําถามตามประเด็น

ท่ีสอดคลองกับบริบท 

- กระตุนใหนักเรียนนําสิ่งท่ีไดเรียนรูไปปรับใช 

- แนะแนวทางในการนําความรูเดิมไปสราง

เปนองคความรูใหม 

- ปรับปรุงวิธีการจัดการเรียนการสอน 

- นําความรูท่ีไดไปปรับใชอยางเหมาะสม 

- ใชทักษะกระยวนการทางวิทยาศาสตร

ในการเชื่อมโยงเนื้อหาสาระไปสูการ

แกปญหา 

- มีคุณธรรม จริยธรรม ในการนําความรู

ไปปรับใชในชีวิตประจําวัน 
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 นวลจิตต  เชาวกีรติพงศ (2560, น. 19-21) ไดกลาววา บทบาทของครูและเปาหมาย

นักเรียนในการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E ดังตารางท่ี 2.4 
 

ตารางท่ี 2.4 เปาหมายนักเรียนและบทบาทของครูในการจัดการเรียนรูโดยการสบืเสาะหาความรูแบบ 7E 
 

ข้ันตอนสําคัญ เปาหมาย บทบาทของคร ู

1. ทบทวนความรูเดิม 

 (Elicit) 

 กระตุนใหนักเรียนแสดงความรู

เดิมท่ีสามารถเชื่อมโยงไดกับความรู

ใหมท่ีตองการใหนักเรียนไดเรียนรู

วิธีตาง ๆ 

 จัดสถานการณใหนักเรียนไดแสดง

ความรู/ความเขาใจ ความรูเดิมท่ีเก่ียวของ

กับความรูใหมท่ีตองการสอน โดยการตั้ง

คําถามใหตอบ/กระตุนใหเลาเรื่องราว

ตางๆ ใหทําแบบทดสอบสั้น ๆ 

2. สรางความสนใจ 

(Engage) 

 กระตุนใหนักเรียนแสดงความ

สนใจ/สงสัย/อยากรูคําตอบของ

ขอมูลท่ีเปนความรูใหม ในข้ันนี้

นักเรียนจะตองระบุประเด็นของสิ่ง

ท่ีสนใจ/สงสัยได 

 จัดกิจกรรม/สรางสถานการณเพ่ือ

กระตุน ยั่วยุใหนักเรียนเกิดความอยากรู 

อยากเห็น กระตุนใหนักเรียนตั้งคําถาม 

โดยการสาธิต การทดลอง/นําเสนอขอมูล

ท่ีนาสงสัย/การนําเสนอขาวเหตุการณท่ีนา

สงสัย 

3. สํารวจและคนหา 

(Explore) 

 ใหนักเรียนไดทํางานในลักษณะ

ตางๆ เพ่ือไดคนพบคําตอบของสิ่ง

ท่ีสนใจ/สงสัย ท่ีระบุไวในข้ันสราง

ความสนใจ 

 อํานวยความสะดวก/ใหคําแนะนํา

สงเสริมใหนักเรียนตั้งสมมติฐานและวาง

แผนการทดลอง/สืบคนและรวบรวมขอมูล 

เพ่ือสํารวจตรวจสอบสมมติฐานท่ีตั้งไว 

4. อธิบายและลง

ขอสรุป (Explain) 

 ใหนักเรียนนําคําตอบท่ีเปน

ขอมูลจากการทํางานในข้ันสํารวจ

และคนหามาประมวล/สังเคราะห

เพ่ือตอบคําถามสิ่งท่ีสนใจ/สงสัย

ท่ีตั้งประเด็นไวในข้ัน 

สรางความสนใจ 

 สงเสริมใหนักเรียนนําขอมูลจากการ

สํารวจและคนหามาวิ เคราะหแนะนํา

วิธีการจัดกระทําขอมูลในรูปของตาราง 

กราฟแผนภาพ แสดงแนวโนม/แสดง

ความสัมพันธของขอมูล โดยตั้งคําถามนํา

ทางใหนักเรียนไดสรุปและอภิปรายผลการ

ทดลอง/ขอมูลท่ีไดจากการสืบคน อยางมี

เหตุผล กระตุนใหนักเรียนตรวจสอบความ

สอดคลองของผลการทดลองกับสมมติฐาน

ท่ีนักเรียนตั้งไว 
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ตารางท่ี 2.4 (ตอ) 
 

ข้ันตอนสําคัญ เปาหมาย บทบาทของคร ู

5. ขยายความรู

(Elaborate) 

 ใหนักเรียนไดศึกษาขอมูลใหม

เพ่ิมเติมจากหลักฐาน ความรูท่ีได

คนพบ เปนความรูท่ีตอเนื่องกันทําให

นักเรียนเกิดการเรียนรูประเด็นเดิม

แตมีขอบเขตกวางขวางมากข้ึนหรือ

ตรวจสอบความรูเดิมใหมีความ

ชัดเจน สมบูรณมากข้ึน 

 จัดสถานการณ เพ่ื อกระตุ นและ

อํานวยความสะดวกใหนั กเรียนได

ตรวจสอบ/เพ่ิมเติมความสมบูรณ /

ขยายกรอบความคิดของความรูท่ีสราง

ข้ึ น โดย1) ตั้ งประเด็ น ให นั ก เรี ยน

อภิปราย แสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติม

เก่ียวกับความรูใหมท่ีนักเรียนนําเสนอ

ไวหรือ 2) ซักถามใหนักเรียนเกิดความ

ชัดเจนหรือกระจางในความรู/ขอคนพบ

ท่ี นั กเรี ยนนํ าเสนอไว  หรื อ 3) ตั้ ง

คําถาม/ประเด็นใหนักเรียนไดเชื่อมโยง

ความรูใหม ท่ีสรางข้ึนกับความรู เดิม 

หรือ 4) กระตุนใหเกิดขอสงสัยใหมใน

เรื่องท่ีตอเนื่องกับความรู ท่ีไดคนพบ 

และเปดโอกาสใหทําการสํารวจและ

คนหาและอธิบายลงขอสรุปใหมอีกรอบ 

6.ประเมินผล

(Evaluate) 

 ใหนักเรียนไดประเมินผลการ

เรียนรูของตนเองและกระบวนการท่ี

ทําใหเกิดการเรียนรู 

 จัดสถานการณเพ่ือกระตุนใหนักเรียน

ไดประเมินจุดเดน จุดดอย ใน

กระบวนการสืบเสาะหาความรูของตนเอง

โดย 

1) ใหนักเรียนตรวจสอบความรูของ

ตนเองกับนักเรยีนคนอ่ืน ๆ หรือ 

2) ใหนักเรียนพูดถึงวิธีการสืบเสาะหา

ความรูของตนเองหรือ 

3)  ให นั ก เรี ย น นํ า ค ว า ม รู ห รื อ

แบบจําลองหรือแบบแผนผังความรูไป

อธิบายหรือประยุกตใชกับเหตุการณ

หรือเรื่องอ่ืน ๆ 
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ตารางท่ี 2.4 (ตอ) 
 

ข้ันตอนสําคัญ เปาหมาย บทบาทของคร ู

7.ประยุกตใชความรู 

(Extend) 

 ใหนักเรียนนําความรูท่ีไดจากการ

คนพบไปใชแกปญหาหรือสรางสรรค

ผลงาน 

 จัดสถานการณเพ่ือกระตุนให

นักเรียนนําความรูไปประยุกตใชใน

สถานการณใหมโดย 1) กําหนด

ประเด็นปญหาใหนักเรียนนําความรูไป

ใชในการแกปญหา 

  2) กําหนดงานใหนักเรียนไดใชความรู

ในการคิดสรางสรรคผลงานท่ีนําไปใช

ประโยชนไดในลักษณะตางๆ ท่ี

หลากหลาย 

 

 จากท่ีกลาวมาขางตนเก่ียวกับบทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรูโดยการสืบ

เสาะหาความรูแบบ 7E สรุปไดวา การสืบเสาะหาความรูแบบ 7E ซ่ึงเปนรูปแบบของการจัดการ

เรียนรูท่ีมีเปาหมายเพ่ือใหความสําคัญกับการตรวจสอบความรูเดิมและการนําความรูไปประยุกตใชใน

ชีวิตประจําวัน ซ่ึงมีความสําคัญและจําเปนอยางยิ่งในการเรียนรูของนักเรียน โดยครูมีบทบาทหนาท่ี

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหเหมาะสมกับความรูความสามารถของนักเรียน  สรางความสนใจ 

กระตุนการเรียนรูใหกับนักเรียน อํานวยความสะดวกในการทํากิจกรรม และสงเสริมใหนักเรียนลงมือ

ปฏิบัติกิจกรรมดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนมีบทบาทในการใหความรวมมือใน

กิจกรรมการเรียนรู รวมแสดงความคิด ตอบคําถาม สํารวจตรวจสอบสมติฐานดวยกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร อภิปรายผลจากขอมูล  รวมแลกเปลี่ยนเรียนรู ลงขอสรุปขอมูลท่ีไดจากการสํารวจ

ตรวจสอบ พรอมท้ังนําความรูไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน 

 

3. การจัดการเรียนการสอนโดยใชผังกราฟก 

 

 3.1 ความหมายของผังกราฟก 

  ทิศนา  แขมมณี (2550, น. 388) กลาววา ผังกราฟกเปนแผนผังทางความคิดซ่ึง

ประกอบไปดวยความคิดหรือขอมูลสําคัญๆ ท่ีเชื่อมโยงกันอยูในรูปแบบตางๆ ซ่ึงทําใหเห็นโครงสราง

ของความรูหรือเนื้อหาสาระนั้นๆ การใชผังกราฟกเปนทักษะท่ีนักเรียนสามารถนําไปใชในการเรียนรู

เนื้อหาสาระตางๆ จํานวนมาก เพ่ือชวยใหเกิดความเขาใจในเนื้อหาสาระนั้นไดงายข้ึน เร็วข้ึน และ
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จดจําไดนาน โดยเฉพาะอยางยิ่งหากเนื้อหาสาระหรือขอมูลตางๆ ท่ีนักเรียนประมวลมานั้นอยูใน

ลักษณะกระจัดกระจาย ผังกราฟกเปนเครื่องมือท่ีชวยใหนักเรียนจัดขอมูลเหลานั้นใหเปนระบบ

ระเบียบ อยูในรูปแบบท่ีอธิบายใหเขาใจและจดจําไดงาย นอกจากใชในการประมวลความรูหรือ

จัดระบบความรูดังกลาวแลว ในหลายกรณีท่ีนักเรียนมีความคิดริเริ่มหรือสรางความคิดข้ึน ผังกราฟก

ยังเปนเครื่องมือทางการคิดท่ีดี เนื่องจากการสรางความคิด ท่ีมีลักษณะเปนนามธรรมอยูในสมอง 

จําเปนตองมีการแสดงออกมาใหเห็นในรูปธรรม ผังกราฟกเปนรูปแบบของการแสดงออกของความคิด

ท่ีสามารถมองเห็นและอธิบายไดอยางเปนระบบชัดเจน และประหยัดเวลาดวย 

  ประพันธศิริ  สุเสารัจ (2551, น. 248) กลาวา ผังกราฟกหรือแผนผังรูปภาพท่ีแสดง

ความคิดเห็นหรือขอมูลสําคัญ ๆ ท่ีเชื่อมโยงกันอยางเปนระบบระเบียบในรูปแบบตาง ๆ กัน เปน

เครื่องมือท่ีชวยใหนักเรียนสามารถนําเอาขอมูลท่ีอยูอยางกระจัดกระจายจํานวนมากมาจัดระบบ

ระเบียบ สามารถอธิบายใหเกิดความเขาใจและจดจําความรู เนื้อหาสาระนั้นๆ ไดงายและยาวนาน 

เนื่องจากมีความเชื่อวาคนเราจะสามารถจดจําสิ่งตางๆ ท่ีเปนรูปภาพไดดีกวาตัวหนังสือ ดังนั้น ผัง

กราฟกจึงเปนการประมวลความคิดท่ีเปนนามธรรมใหเปนรูปธรรมท่ีสามารถมองเห็นได และอธิบาย

ไดงาย รวมท้ังกระตุนใหนักเรียนไดคิด และเกิดความคิดไดเปนอยางดี 

  นวลจิตต  เชาวกีรติพงศ (2557, น. 9-24) กลาววา การเขียนผังกราฟกเปนวิธีการท่ี

ชวยใหนักเรียนจัดระบบขอมูลความรูเม่ือไดรับประสบการณใหม โดยการนําความรูใหมเชื่อมโยงกับ

ความรูเดิมในกระบวนการทางสมอง โดยนักเรียนเขียนขอมูลท่ีรูและเขาใจออกมาเปนแผนผัง แสดงให

เห็นความสัมพันธเชื่อมโยงตาง ๆ และอธิบายถึงความสัมพันธแหลานั้นเปนขอมูลท่ียืนยันความเขาใจ

และสามารถตรวจสอบได 

  จากขอความท่ีกลาวขางตนพอสรุปไดวา ผังกราฟกเปนแผนผังทางความคิดของ

เรื่องราวหรือขอมูลสําคัญๆ ท่ีเชื่อมโยงกันอยางเปนระบบระเบียบในรูปแบบตางๆ กัน โดยใชเสน คํา 

สี เครื่องหมาย รูปทรงเรขาคณิต และภาพ แสดงความหมายและเชื่อมโยงของความคิดหรือสาระนั้น 

ๆ  ซ่ึงเปนการนําเอาขอมูลท่ีอยูอยางกระจัดกระจายมาจัดระบบระเบียบใหม เพ่ืออธิบายใหเกิดความ

เขาใจและจดจําความรู เนื้อหาสาระนั้นๆ ไดงายยิ่งข้ึน ดังนั้น ผังกราฟกจึงเปนการประมวลความคิดท่ี

เปนนามธรรมใหเปนรูปธรรมท่ีสามารถมองเห็นได และอธิบายไดงาย รวมท้ังกระตุนใหนักเรียนพัฒนา

ทักษะกระบวนการไดเปนอยางดี 

 3.2 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวของกับการใชผังกราฟกในการจัดการเรียนรู 

  ชัยวัฒน  สุทธิรัตน (2553, น. 191-193) กลาววา การเรียนการสอนโดยใชเทคนิค

ผังกราฟก มีรากฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมาย (Meaningful Learning Theory) 

และการจัดเนื้อหาสาระกอนเรียน (Advance Organizer) เพ่ือสงเสริมการเรียนรูอยางมีความหมาย
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ของอองซูเบล Ausubel (1968) ซ่ึงตอมาหลังจากป 1968 จนมาถึงประมาณป 1975 ไดเกิดแผนภาพใน

รูปแบบตางๆ ข้ึนมากกวา 20 ชนิด แลวเรียกชื่อใหมวา ผังกราฟก (Graphic Organizer) 

  ทิศนา  แขมมณี (2550, น. 388) กลาววา การใชผังกราฟกเปนเครื่องมือในการ

เรียนรูมีพ้ืนฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรูของนักจิตวิทยาและนักการศึกษา 4 ประการ ดังนี้ 

  1. การแยกแยะขอมูลเพ่ือใหเห็นองคประกอบหลักท่ีเชื่อมโยงกันอยูอยางชัดเจน

สามารถชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูมโนทัศนไดงายข้ึนตามแนวคิดของโนแวค และโกวิน 

  2. หากสมองมีการจัดโครงสรางความรูไวอยางเปนระบบ ระเบียบจะชวยเรียก

ความรูเดิมท่ีอยูในโครงสรางทางปญญาออกมาใชเชื่อมโยงกับความรูใหมไดงายข้ึน ตามแนวคิดของ

อองซูเบล 

  3. ผังกราฟกท่ีแสดงใหเห็นถึงองคประกอบหลักของเรื่องมีลักษณะเปนภาพซ่ึงงาย

ตอการท่ีสมองจะจดจํามากกวาขอความท่ีติดตอกันยาวยืด ตามแนวคิดของวีกอสก้ี 

  4. การใชผังกราฟกซ่ึงมีลักษณะท้ังภาพ และขอความสามารถชวยใหนักเรียนได

เรียนรูอยางตื่นตัว เนื่องจากนักเรียนจะตองมีท้ังการพูด ฟง อาน เขียน คิด จึงจะสามารถจัดทําผัง

กราฟกออกมาได เปนการชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย 

  คลอสไมเออร (Klausmeier, 1985, p. 105 อางถึงในทิศนา  แขมมณี 2550, น. 81) ได

กลาวถึงทฤษฎีกระบวนการทางสมองในการประมวลขอมูลไววา การเรียนรูของมนุษยมีการทํางาน

เปนข้ันตอน คือ การขอมูล (Input) การเขารหัส (Encoding) และการสงออกขอมูล (Output) มีการ

ประมวลขอมูลโดยเริ่มจากสิ่งเราท่ีเขามาจะไดรับการบันทึกในความจําระยะสั้น การบันทึกความจํา

นั้นข้ึนอยูกับองคประกอบ 2 ประการ คือ การรูจัก (Recognition) และความใสใจ (Attention) ของ

บุคคลท่ีรับสิ่งเรา บุคคลจะเลือกรับสิ่งเราท่ีตนรูจักหรือมีความสนใจสิ่งเรานั้นจะไดนับบันทึกลงใน

ความจําระยะสั้น (Short-Term Memory) ซ่ึงจะดํารงอยูในระยะเวลาท่ีจํากัดมาก ในการทํางานท่ี

จําเปนตองเก็บขอมูลไวใชชั่วคราว อาจตองใชเทคนิคตาง ๆ ในการชวยจํา เชน การจัดกลุมคํา หรือ

การทองซํ้า ๆ กันหลายครั้ง ซ่ึงสามารถชวยใหจดจําสิ่งนั้นไวใชงาน การเก็บขอมูลไวใชในภายหลัง 

สามารถทําไดโดยขอมูลนั้นจําเปนตองไดรับการประมวล และเปลี่ยนรูปโดยการเขารหัส (Encoding) 

เพ่ือนําไปเก็บไวในความจําระยะยาว (Long-Term Memory) ซ่ึงอาจตองใชเทคนิคตาง ๆ เขาชวย 

เชน การทองจําซํ้าหลาย ๆ ครั้ง หรือการทําขอมูลใหมีความหมายกับตนเอง โดยการสัมพันธสิ่งท่ี

เรียนรูใหมกับสิ่งเกาท่ีเคยเรียนรูมากอน ซ่ึงเรียกวา กระบวนการขยายความคิด (Elaborative 

Operation Process) 

  ชาตินี  ศิริพงษไทย (2555) กลาวถึงทฤษฎีของออซูเบลวา เปนทฤษฎีท่ีหาหลักการ

อธิบายการเรียนรูท่ีเนนการเชื่อมโยงความรูกับความรูเดิมท่ีอยูในสมองของนักเรียนในโครงสราง

สติปญญ า (cognitive structure) เรียกทฤษฏีนี้ ว า “ทฤษฏี การเรียนรูอย างมีความหมาย 



35 

(meaningful verbal learning)” โดยนิยามวา “เปนการเรียนท่ีนักเรียนไดรับมาจากการท่ีครู 

อธิบายสิ่งท่ีจะตองเรียนรูใหทราบและนักเรียนรับฟงดวยความเขาใจ โดยนักเรียนเห็นความสัมพันธ

ของสิ่งท่ีเรียนรูกับโครงสรางภาพรวมท่ีไดเก็บไวในความทรงจํา และจะสามารถนํามาใชในอนาคต 16” 

สอดคลองกับออซูเบล ท่ีกลาววา ในสมองของมนุษยมีการจัดความรูตางๆ ท่ีไดเรียนรูอยางมี

ระบบ “โครงสรางทางปญญา” ซ่ึงมีการจัดลําดับความสัมพันธเชื่อมโยงจากความคิดรวบยอด 

(concept) ท่ีกวางและครอบคลุมลงมาจนถึงความคิดรวบยอดยอยๆ ท่ีมีความเฉพาะเจาะจง ดังนั้น

การเรียนรูท่ีจะกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงควรจะตองเปนการเรียนรูอยางมีความหมายท่ีนักเรียน

สามารถนําการเรียนรูใหมเขาไปเชื่อมโยงกับความรูเดิมหรือความคิดรวบยอดท่ีมีอยูแลว และยังได

กลาวถึงแนวคิดของออซูเบล ท่ีวา แนวคิดเก่ียวกับการจัดการลวงหนานี้มีความสําคัญมากเพราะเปน

วิธีการสรางการเชื่อมชองวางระหวางความรูท่ีนักเรียนไดรูแลว (ความรูเดิม) กับความรูใหมท่ีไดรับ ครู

ควรจะใชเทคนิค การจัดการลวงหนา ชวยนักเรียนในการเรียนรูท้ังประเภทการรับอยางมีความหมาย

และการคนพบอยางมีความหมาย เนื่องดวยทฤษฏีเนนความสําคัญของการเรียนรูอยางมีความเขาใจ

และมีความหมาย การเรียนรูเกิดข้ึนเม่ือนักเรียนไดเรียนรวมหรือเชื่อมโยง (subsume) สิ่งท่ีเรียนรูใหม 

ดวยโครงสรางทางสติปญญากับความรูเดิมท่ีอยูในสมองของนักเรียนมี อยูแลว ทฤษฎีของออซูเบล

บางครั้งจึงเรียกวา “ทฤษฏีเชื่อมโยงความรู (subsumption theory)” 

  ตอมาทฤษฏีของออซูเบลถูกพัฒนาจนกลายเปนสื่อทางการเรียนการสอนท่ีเรียกวา 

“โครงสรางภาพรวม (presenting first or structure overview)” ตอมาไดรับความนิยมเรียกเปน 

“ผังกราฟก (graphic organizer)” หรือ GO ซ่ึงไดรับความนิยมในการใชเปนเครื่องมือจัดการ

กิจกรรมการเรียนรู โจเซฟ โนวัค (Joseph Donald Novak) ไดพัฒนารูปแบบจนกลายเปน “ผัง

ความคิดรวบยอด (concept mapping)” ซ่ึงทําใหการเรียนการสอนดวยผังกราฟกไดรับความนิยม

อยางมาก ซ่ึงในแวดวงการศึกษาในปจจุบันผังกราฟกจึงคือ เครื่องมือชวยแสดงความคิดใหออกมาเปน

รูปธรรมในลักษณะของภาพ โดยสื่อใหเห็นถึงความสัมพันธเก่ียวเนื่องกันของเนื้อหาหรือขอมูลท่ีไดรับ 

ซ่ึงผังกราฟกมีหลายรูปแบบ ผูใชสามารถเลือกใชหรือสรางข้ึนเองไดตามความสะดวกและเหมาะสม

กับการใชงาน ซ่ึงในปจจุบันก็มีผูท่ีมีชื่อเสียงข้ึนมาจากการสรางผังกราฟกข้ึนมาชวยในการคิดในเรื่อง

ตางๆ เชน โทนี บูซาน (Tony Buzan) โจเซฟ โนวัค (Joseph D. Novak) เปนตน 

  จากท่ีกลาวมาขางตนสรุปไดวา การจัดใชผังกราฟกในการจัดการเรียนรูเปนการ

จัดการเรียนรูท่ีพัฒนามาจากทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมายของออซูเบล ท่ีมีการจัดลําดับ

ความสัมพันธเชื่อมโยงจากความคิดรวบยอดท่ีกวางและครอบคุลมมาถึงความคิดรวบยอดยอย ๆ ได

พัฒนามาจนกลายเปนการสื่อทางการเรียนการสอนท่ีเรียกวา โครงสรางภาพรวม ซ่ึงตอมานิยม

เรียกวา ผังกราฟก ทําใหการจัดการเรียนรูดวยผังกราฟกไดรับความนิยมในวงการศึกษา ซ่ึงเปน

เครื่องมือท่ีชวยแสดงออกทางความคิดออกมาเปนรูปธรรมสื่อถึงความเก่ียวเนื่องสัมพันธกัน ซ่ึงผัง
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กราฟกมีหลายรูปแบบ เชน ผังมโนทัศน ผังวัฏจักร ผังใยแมงมุม  ผังกางปลา และ ผังเวนน เปนตน 

แลวแตนักเรียนเลือกใชตามความเหมาะสมของการจัดกระทําขอมูล 

 3.3 ประเภทของผังกราฟก 

  ผังกราฟกแตละแบบมีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอความรูแตกตางกันไป ซ่ึงมี

นักการศึกษาหลายทานไดเสนอแบบตาง ๆ ของผังกราฟก ดังนี้ 

  คลารก (Clark , 1990, pp. 64-108 อางถึงในชัยวัฒน  สุทธิรัตน 2553, น. 193) ได

นําเสนอรูปแบบของผังกราฟกเปนกระบวนการคิด 2 แบบ คือ การคิดแบบอุปนัย (Inductive 

Thinking) ท่ี เปนการคิดจากสวนยอยเขาสูมโนทัศน ท่ี เปนหลักการ และการคิดแบบนิรนัย 

(Deductive Thinking) ท่ีเปนการคิดจากหลักการลงสูสิ่งท่ีเฉพาะเจาะจง ผังกราฟกท่ีนําเสนอแตละ

รูปแบบมีจุดมุงหมาย ลักษณะรูปราง และลักษณะของเนื้อหาท่ีแตกตางกัน ดังนี้ 

  1. การคิดแบบอุปนัย 

1.1 ผังกราฟกมีวัตถุประสงคเพ่ือการตรวจหาและการเจาะจงประเด็น ไดแก การ

เขียนอิสระ ไดอะแกรมใยแมงมุม เสนลําดับเหตุการณ หรือ เวลา และกราฟ 

1.2 ผังกราฟกท่ีมีวัตถุประสงคเพ่ือการจําแนก และการกําหนดมโนทัศน ไดแก 

ไดอะแกรมวงกลม และตารางสัมพันธ 

  2. การคิดแบบนิรนัย  

2.1 ผังกราฟกท่ีมีวัตถุประสงคเพ่ือการเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางมโนทัศน 

ไดแก แผนผังมโนทัศน  

2.2 ผังกราฟกท่ีมีวัตถุประสงคเพ่ือแสดงความสัมพันธของสาเหตุและผลท่ีเกิดข้ึน 

ไดแก ผังแสดงความเชื่อมโยงของเหตุและผล 

2.3 ผังกราฟกท่ีมีวัตถุประสงคเพ่ือการวางแผนแกปญหา ไดแก กรอบปญหาและ

การแกไขปญหา     

  เดวิด ไฮเยอเล (David Hyerle, 1996 ,2000 อางถึงในบรรจง  อมรชีวิน 2554, น. 

206-212) ไดกลาววา ผังกราฟกเปนเทคนิคการใชประกอบเปนเครื่องมือการคิด โดยใชเครื่องมือท่ี

เปนรูปภาพ (Graphic) จําทําใหกระบวนการคิดและการเรียนรูปรับปรุงไดดีข้ึน โดยสามารถจับกลุม

ภาพเชื่อมโยงกับการคิดไดเปน 8 รูปแบบ คือ แบบท่ีเปนวงกลม แบบท่ีเปนฟอง แบบฟองคู แบบตนไม 

แบบเชื่อมโยง  การไลเรียง การไลเรียงพหุ และการเชื่อมตอ ซ่ึงพิจารณาไดจากแผนภาพและ

คําอธิบายได ดังนี้ 
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ตารางท่ี 2.5 รูปแบบผังกราฟกของ เดวิด ไฮเยอเล โดยการจัดกลุมภาพเชื่อมโยงกับการคิด 

 

รูปแบบผังกราฟก กระบวนการคิด หลักการ 

แบบวงกลม 

 

 

 

 

การนิยามในบริบทตาง ๆ วงกลมในสุดเปนความคิดหลัก สวน

วงกลมนอกเปนการขยายความคิด

หลักของวงกลมใน เชน ครเูขียน 

“โลกรอน” ในวงกลมใน แลวให

นักเรียนคิดวาการกระทําใดบางท่ี

สงผลใหเกิดโลกรอน 

แบบฟอง 

 

 

 

 

 

อธิบายในเชิงคุณภาพ เปนการอธิบายสิ่งตาง ๆ เพ่ือใหเกิด

ความเขาใจในเรื่องใด เรื่องหนึ่ง เชน  

ใหนักเรียนบอกปจจัยท่ีผลตอการ

เจริญเติบโตของพืช เปนตน ชวยให

นักเรียนเกิดปญญาและไมจําเปนตอง

ใชการเขียนมาก แตใชความคิดมาก 

แบบฟองคู 

 

 

 

 

 

การเปรียบเทียบและ

ความแตกตาง 

เปนเครื่องมือการคิดแบบเปรียบเทียบ

และความแตกตางในการแสดงความ

เหมือนและความแตกตางในคุณภาพ

ของสิ่งตาง ๆ โดยวางความเหมือนใน

สวนตรงกลาง สวนความแตกตางอยู

รอบนอก 

แบบตนไม 

 

 

 

 

 

 

 

การแยกแยะ เปนกระบวนการดานการคิดแบบ

แยกแยะและจัดเรียงใหม โดยการวาง

ลําดับความคิดลดหลั่นลงมาเหมือน

โครงสรางตนไมในลักษณะใหเห็น

ภาพรวม ความคิดหลัก และ

รายละเอียด เทคนิคนี้จะชวยนักเรียน

ใหเขาใจเนื้อหาท่ีเรียนโดยเห็นเปน

โครงสราง อานแลวแยกแยะจัด

หมวดหมูได 
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ตารางท่ี 2.5 (ตอ) 
 

รูปแบบผังกราฟก กระบวนการคิด หลักการ 

แบบเชื่อมโยง 

 

 

 

 

แยกสวน – ท้ังหมด เปนเทคนิคท่ีชวยใหเห็นความสัมพันธ

ระหวางสวนยอย กับสวนใหญ ใชกรณี

ท่ีมีความเปนรูปธรรมท่ีสามารถแยก

องคประกอบและสวนยอยออกมาได 

แบบไลเรียง 

 

 

 

 

สาเหตุและผล เปนผังการคิดท่ีแสดงถึงการไลเรียง

ของเหตุการณตามลําดับความสําคัญ 

โดยใชคําท่ีแสดงถึงลําดับ เชน หนึ่ง 

สอง หรือสุดทาย ผลเก่ียวเนื่องตอมา

หรือทายท่ีสุด 

แบบไลเรียงแบบพหุ 

 

 

 

 

ความเก่ียวเนื่อง เปนเทคนิคชวยคิดท่ีมีพลังมาก และ

แสดงถึงเรื่องของสาเหตุและผล โดยมี

เหตุการณอยูตรงกลาง เชน รถติดใน

กรุงเทพสงผลอะไรบาง ซ่ึงอีกดาน

หนึ่งระบุวาอะไรเปนสาเหตุ 

แบบเชื่อมตอ 

 

 

 

การวิเคราะห เปนเทคนิคใชแสดงความคลายคลึง

เปรียบเทียบกับการอุปมาอุปมัย จะ

ชวยในการแสดงความสัมพันธ

ระหวางสิ่งท่ีเปนรูปธรรมกับนามธรรม 
 

  ชาตินี  ศิริพงษไทย (2555) ไดกลาวถึงผังกราฟกวา เปนเครื่องมือหรือแผนภาพท่ีได

จากการนําขอมูลดิบ หรือจากแหลงตาง ๆ มาทําการจัดกระทําขอมูลและนําเสนอขอมูล โดยอาศัยทักษะ

การคิดตาง ๆ ในการจัดกระทําขอมูล ไดแก การคิดวิเคราะห การสังเกต เปรียบเทียบ จัดเรียงลําดับ จัด

ประเภท และการใชตัวเลข เพ่ือใหเกิดความจํา และความเขาใจในเนื้อหา โดยผังกราฟกท่ีนิยมใช

โดยท่ัวไปมีอยูจํานวนมาก ในท่ีนี้ไดเสนอผังกราฟกโดยแบงตามวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูล ดังนี้ 

  1. ผังกราฟกท่ีมีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลท่ีเปนมโนทัศน มีดังนี้ 

1.1 ผังความคิด เปนผังกราฟกท่ีแสดงความสัมพันธของสาระ หรือความคิดตาง ๆ 

ใหเห็นเปนโครงสรางในภาพรวม โดยใชตําแหนง ระยะหางจากจุดศูนยกลาง สี เครื่องหมาย รูปทรง

เรขาคณิต และภาพแสดงความหมายและเชื่อมโยงของความคิดหรือสาระนั้น ๆ 
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1.2 ผังมโนทัศน เปนผังกราฟกท่ีแสดงมโนทัศนหรือความคิดรวบยอดใหญไวตรง

กลาง และแสดงความสัมพันธระหวางมโนทัศนและมโนทัศนยอย ๆ เปนลําดับข้ันดวยเสนเชื่อมโยง 

  2. ผังกราฟกท่ีมีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลท่ีเปนการเปรียบเทียบ มีดังนี้ 

2.1 เวนนไดอะแกรม เปนผังกราฟกท่ีเปนผังวงกลม 2 วง หรือมากกวาท่ีมีสวน

หนึ่งซอนกันอยู เปนผังกราฟกท่ีเหมาะสําหรับการนําเสนอสิ่ง 2 สิ่ง ซ่ึงมีความเหมือนและความ

แตกตาง 

2.2 ทีชารต เปนผังกราฟกท่ีแสดงความแตกตางของสิ่งท่ีศึกษา 

2.3 แผนภูมิกง เปนแผนผังกราฟกท่ีแสดงการเปรียบเทียบขอมูล โดยเปนการ

แสดงสัดสวนของขอมูล 

2.4 แผนภูมิแทง เปนผังกราฟกท่ีแสดงใหเห็นและเขาใจความสัมพันธของตัวแปร

ตางๆ ไดชัดเจน  เปนการแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปร 2 ตัว โดยตัวแปรนั้นมีคาไมตอเนื่อง 

2.5 ตารางเปรียบเทียบ เปนผังกราฟกท่ีเสนอขอมูลในรูปแบบตารางชวยใหเขาใจ

ไดงายเพราะจัดขอมูลไวเปนหมวดหมู ซ่ึงขอมูลท่ีเสนอนั้นอาจเปนการเปรียบเทียบความเหมือนกัน

หรือตางกันของขอมูล 

  3. ผังกราฟกท่ีมีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลท่ีเปนเหตุเปนผล มีดังนี้ 

3.1 ผังกางปลา เปนผังกราฟกท่ีนําเสนอขอมูลใหเปนถึงสามเหตุและผลของเรื่องใด

เรื่องหนึ่ง 

3.2 ผังใยแมงมุม เปนผังกราฟกท่ีใชแสดงมโนทัศนแบบหนึ่ง โดยแสดงความคิด

รวบยอดใหญไวตรงกลาง และเสนท่ีแยกออกจากความคิดรวบยอดใหญจะแสดงรายละเอียดของ

ความคิดนั้น 

  4. ผังกราฟกท่ีมีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลท่ีเปนการเรียงลําดับเหตุการณ 

หรือ ข้ันตอน มีดังนี ้

4.1 ผังเรียงลําดับ ใชแสดงลําดับข้ันตอนของสิ่งตางๆ หรือกระบวนการตาง ๆ 

4.2 ผังวัฎจักร เปนผังกราฟกท่ีแสดงลําดับข้ันตอนท่ีตอเนื่องกันเปนวงกลมหรือ

เปนวัฎจักร ท่ีไมแสดงจุดสิ้นสุดหรือจุดเริ่มตนท่ีแนนอน 

4.3 ผังเสนอปญหา และการแกปญหา เปนการแสดงใหเห็นถึงการแยกแยะ

ปญหาและพิจารณาแนวทางการแกปญหาและผลลัพธท่ีจะเกิดข้ึนหลากหลาย 

  5. ผังกราฟกท่ีมีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลท่ีเปนการจัดหมวดหมูและการ

แบงประเภท ไดแก ผังการจําแนกประเภทของขอมูล เปนผังกราฟกท่ีใชแสดงการจัดขอมูลตาง ๆ ที

ตองการศึกษาออกเปนหมวดหมู โดยจัดสิ่งท่ีมีสมบัติบางประการรวมกันใหอยูในกลุมเดียวกัน ซ่ึงใน

การจําแนกประเภทของสิ่งท่ีศึกษานั้นตองมีเกณฑท่ีใชในการจําแนกเสมอ 
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  ชนาธิป  พรกุล (2551, น. 28-30) ไดยกตัวอยางการเขียนผังกราฟกไว ดังนี้ 

  1. แบบจัดลําดับ (Hieararchical Organizer) ประกอบดวยมโนมติหลัก และลําดับ

ของมโนมติรอง เชน การนําเสนอขอมูลในการใชประโยชนของสิ่งแวดลอมเปนมโนมติหลักในหัวขอ 

สัตว พืช หินและดิน น้ํา เปนมโนมติรอง ดังภาพท่ี 2.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.1 ตัวอยางการเขียนผังกราฟกแบบจัดลําดับ 
 

  2. แบบแสดงมโนมติ (Conceptual Organizer) ประกอบดวยแนวคิดหลักซ่ึงอาจ

เปนประเภท/ลําดับชั้นและขอมูลสนับสนุน เชน การนําเสนอขอมูลเก่ียวกับพืชเปนมโนมติหลัก โดยมี 

ประเภท ประโยชน สวนประกอบ และการขยายพันธุเปนมโนมติรอง และมีขอมูลอ่ืน ๆ สนับสนุนมโน

มติรองแตละหัวขอ ดังภาพท่ี 2.2 

การใชประโยชนจากสิ่งแวดลอม 

สัตว พืช หินและดิน นํ้า 

เน้ือทําอาหาร ไมทําฟน ทําหัวธนู ดื่ม 

กระดูกทํา

เครื่องใช 

นํ้าเลี้ยง  

ทํานํ้าหวาน 

ทําเครื่อง 

บดอาหาร 

อาบ 

ขนทําเสื้อ  

ผาหม 

ลําตน 

ทําเสาบาน 

ทําอิฐ ประกอบอาหาร 

เอ็นทําดาย สีพืชใชยอมผา ปลูกตนไม ลาง 
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ภาพท่ี 2.2  ตัวอยางการเขียนผังกราฟกแบบแสดงมโนมติ 

  3. แบบเรียงลําดับ (Sequential Organizer) เปนการจัดเรียงลําดับเหตุการณท่ี

เกิดข้ึน มีจุดเริ่มตนและจุดจบท่ีแนนอน เชน การนําเสนอขอมูลเก่ียวกับกระบวนการสังเคราะหดวย

แสง โดยเรียบเรียงจากจุดเริ่มตน คือ การไดรับพลังงานจากดวงอาทิตย มาถึงการเจริญเติบโตของพืช 

และการมีชีวิตอยูของพืชเปนลําดับสุดทาย ดังภาพท่ี 2.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   ภาพท่ี 2.3 ตัวอยางการเขียนผังกราฟกแบบเรียงลําดับ 

 

ทําให 

กระบวนการสังเคราะหดวยแสง 

พืชเจริญเติบโต พืชมีชีวิตอยูได 

ใบดูดแสงจากดวงอาทิตย 

นํามาเปลี่ยนนํ้าและแกสคารบอนไดออกไซดเปนนํ้าตาล 

นําไปเลี้ยงสวนตาง ๆ ของพืช 

พืช 

ท่ีอยูอาศัย 

ยารักษาโรค 

เครื่องนุงหม 

อาหาร 

ประโยชน 

ไมมดีอก 
มีดอก 

ประเภท 

สวนประกอบ 

ผล 
ราก 

ลําตน 
ใบ 

ดอก 

การขยายพันธุ 

ใชเพศ 

ไมใชเพศ 
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  4. แบบวงจร (Cyclical Organizer) ประกอบดวยชุดเหตุการณท่ีเปนกระบวนการ

ตอเนื่องเปนวงจร หรือวงกลม ในวงจรไมมีจุดเริ่มตนหรือจุดจบ ซ่ึงสามารถเขียนไดหลายรูปแบบ เชน 

วัฏจักรของน้ํา และ วงจรชีวิตของกบ ดังภาพท่ี 2.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.4 ตัวอยางการเขียนผังกราฟกแบบวงจร 

 

  5. แบบวงกลมเปรียบเทียบ (Venn Diagram) เปนการเปรียบเทียบความเหมือน

และความแตกตางของขอมูล 2 ชุด เชน การนําเสนอขอมูลแสดงการเปรียบเทียบโครงสรางของเซลล

พืช กับ เซลลสัตว ดังภาพท่ี 2.5  

 

           เซลลพืช                           เซลลสัตว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   

 

ภาพท่ี 2.5 ตัวอยางการเขียนผังกราฟกแบบวงกลมเปรียบเทียบ 

วัฏจักรของน้ํา 

วงจรชีวิตของกบ 

ความแตกตาง 

- รูปรางคอนขางเหลี่ยม 

- มีผนังเซลล 

- มีคลอโรพลาสต 

- แวคิวโอลมีขนาดใหญ    

- นิวเคลียสอยูดานขาง 

         ความแตกตาง 

        - รูปรางคอนขางกลม 

        - มีเซนตริโอล 

                  - แวคิวโอลมีขนาดเล็ก 

       - นิวเคลียสอยูกลางเซลล 

         

  

      ความเหมือน 

   - มีเยื่อหุมเซลล 

   - มีไซโทพลาซึม   

   - มีไมโทคอนเดรยี 

   - มีไรโบโซม 
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  6. แบบเหตุและผล ( Cause-Effect) เปนการแสดงขอมูลท่ีเปนเหตุและผล บางครั้ง

เรียกวาแผนภูมิกางปลา เชน การนําเสนอขอมูลท่ีเปนเหตุและเปนผลของการเกิดภาวะโลกรอน ดัง

ภาพท่ี 2.6 

 

ไฟไหมปา      เผาขยะ         การปลอยแกสจากสตัว 

 

โรงงานอุตสาหกรรม              การปลอยสาร CFC 

 

 

ภาพท่ี 2.6 ตัวอยางการเขียนผังกราฟกแบบเหตุและผล 
 

  จากการนําเสนอรูปแบบผังกราฟกของนักวิชาการขางตนพอสรุปไดวา ผังกราฟกมี

หลายรูปแบบ แตละแบบมีวัตถุประสงคของการนําเสนอขอมูลและความรูแตกตางกันไป ซ่ึงสําหรับ

การวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยนําเสนอรูปแบบของผังกราฟก จํานวน 6 ประเภท ไดแก ผังความคิด ผังใยแมง

มุม ผังมโนทัศน ผังทีชารต ผังเรียงลําดับ และ และผังวัฏจักร เพ่ือใหนักเรียนเลือกใชผังกราฟกตาม

ความเหมาะสมของเนื้อหาสาระ หรือขอมูลท่ีไดจากการเรียนรู 

 3.4 ประโยชนของการใชผังกราฟกในการจัดการเรียนรู 

  วัฒนาพร  ระงับทุกข (2545, น. 96) ไดกลาวถึงประโยชนของการใหนักเรียนใชผัง

กราฟกในการนําเสนอขอมูลวาเปนการพัฒนาทักษะการคิดข้ันสูง ชวยใหนักเรียนเขาใจสิ่งท่ีเรียนรูไดดี

ยิ่งข้ึน นักเรียนสามารถจดจําขอมูลได เปนความจําท่ีคงทน และนักเรียนไดพัฒนาสติปญญาหลาย ๆ 

ดาน เชน ดานภาษา ดานความคิด การคํานวณ และดานมิติสัมพันธ 

  กระทรวงศึกษาธิการ (2548, น. 51) กลาวไววา การใชผังกราฟกสรางองคความรู

เปนประโยชนสําหรับนักเรียนอยางมาก เนื่องจากชวยใหนักเรียนมองเห็นและสนใจมโนทัศนหลัก บูรณา

การขอมูลหรือประสบการณเดิมกับขอมูลใหม สงเสริมการพัฒนามโนทัศน การอาน การเขียน การพูด 

และการคิด รวมถึงการสงเสริมการอภิปราย ใชภาษาในการตีความ เชื่อมโยง วิเคราะห พยากรณ 

แกปญหา สรุปลงความคิดเห็น หากครูจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใหนักเรียนชวยกันสรางผังกราฟกก็จะ

เปนการชวยพัฒนาปฏิสัมพันธทางสังคมของนักเรียนได 

  พิมพันธ  เดชะคุปต และพเยาว  ยินดีสุข (2548, น. 67-71) กลาวถึงประโยชนการ

ใชผังกราฟกในการจัดการเรียนรูวา ผังกราฟกนิยมใชเพ่ือนําเสนอขอมูลท่ีไดจากการรวบรวมอยางเปน

ระบบ มีความเขาใจงาย กระชับ กะทัดรัด ชัดเจน ผังกราฟกไดมาจากการนําขอมูลดิบหรือความรูจาก

แหลงตาง ๆ มาทําการจัดกระทําขอมูล ซ่ึงในการจัดกระทําขอมูลตองใชทักษะการคิด เชน การสังเกต 

การเปรียบเทียบ การแยกแยะ การจัดประเภท การเรียงลําดับ การใชตัวเลข เชน คาความถ่ี คาเฉลี่ย 

ภาวะโลกรอน 

การเผาไหมใน

การจราจร 
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และการสรุป เปนตน จากนั้นจึงมีการเลือกแบบผังกราฟกเพ่ือนําเสนอขอมูลท่ีจัดกระทําแลวตาม

เปาหมายหรือวัตถุประสงคท่ีผูนําเสนอตองการ ซ่ึงเปนการพัฒนาการคิดในระดับสูง ชวยใหนักเรียน

เขาใจสิ่งท่ีเรียนรูไดดียิ่งข้ึน นักเรียนสามารถจําสิ่งท่ีเรียนรูได ถือเปนความทรงจําแบบถาวร และชวย

ใหนักเรียนพัฒนาปญญาอยางหลากหลาย เชน ปญญาดานภาษา ปญญาดานความคิด/คณิตศาสตร 

และปญญาดานมิติสัมพันธ 

  ประพันธศิริ  สุเสารัจ (2551, น. 248) กลาววา เทคนิคการใชผังกราฟกเปนเทคนิค

การพัฒนาทักษะการคิดท่ีนิยมใชในการจัดการเรียนรูเพ่ือพัฒนาการคิด ซ่ึงมีการคนพบรูปแบบผัง

กราฟกหลากหลาย ครูสามารถนําไปใชในการจัดกรระบวนการจัดการเรียนรู หรือพัฒนาเปนกิจกรรม

การเรียนรูเพ่ือพัฒนาการคิดโดยตรงในหลักสูตรกิจกรรมพัฒนานักเรียน การใชผังกราฟกมีจุดประสงค

เพ่ือนําขอมูลท่ีมีอยูมากมายหรือกระจัดกระจายมาจัดใหเปนระบบระเบียบในรูปแบบท่ีสามารถ

อธิบายไดงาย และจดจําไดนาน ซ่ึงเปนการประมวลความรูท้ังหมดท่ีเปนนามธรรมใหกลายเปน

รูปธรรม ตลอดจนสามารถทําใหนักเรียนไดรับการกระตุนใหเกิดการคิดอ่ืน ๆ และแสดงความคิดตาง 

ๆ ออกมาไดอีกดวย ผลการวิจัยพบวา การใชผังกราฟกในกระบวนการเรียนรูสงผลใหนักเรียนเกิดผล

สัมฤทธิ์ คือ มีความสนใจในการเรียนและมีเจตคติท่ีดีตอการเรียน 

  วิทวัส  อินทมานนท (2554, น. 35) ไดกลาวถึงประโยชนจากการใชผังกราฟกใน

ดานตางๆ เชน เปนเครื่องมือท่ีชวยใหนักเรียนประมวลขอมูลความรูท่ีกระจัดกระจายใหเปนระเบียบ 

เขาใจงาย รวดเร็ว จดจําไดนานสงผลใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย จัดเปนเครื่องมือท่ีชวยใน

ดานการคิด เนื่องจากเปนการจัดกระทําขอมูลในสมองท่ีเปนนามธรรมออกมาเปนรูปธรรมท่ีสามารถ

มองเห็นและอธิบายไดอยางเปนระบบชัดเจน  อีกท้ังยังชวยในการกําหนดแนวทางการเรียนการสอน

อยางเปนระบบ ซ่ึงสงผลใหนักเรียนไดพัฒนาดานสติปญญาอยางหลากหลายเนื่องจากตองใชทักษะ

ทางปญญาหลายๆ ดานในการจะสรางผังกราฟกแบบหนึ่งๆ ได 

  จากขอความขางตนพอสรุปไดวา ผังกราฟกมีประโยชนตอการจัดการเรียนรูของ

นักเรียนเปนอยางดี เนื่องจากใชในการนําเสนอขอมูลท่ีไดจากการรวบรวมอยางเปนระบบ ชวยให

นักเรียนเขาใจสิ่งท่ีเรียนรูไดดียิ่งข้ึน เนื่องจากเปนการประมวลความรูท่ีเปนนามธรรมใหกลายเปน

รูปธรรม สามารถจดจําสิ่งท่ีเรียนรูไดดี เปนความทรงจําแบบถาวร นักเรียนไดรับการกระตุนใหเกิด

การคิดวิเคราะห พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และชวยพัฒนาปญญาอยางหลากหลาย  

 



45 

4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

 

 4.1 ความหมายและของเขตของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

  4.1.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  เปนความสามารถทางสมองดานตางๆ 

ท่ีนักเรียนไดรับประสบการณท้ังทางตรงและทางออมจากการจัดการเรียนรู  ซ่ึงมีนักวัดผลการศึกษา

หลายทานไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรไว ดังนี้ 

สมพร  เชื้อพันธ (2547, น. 53) สรุปวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร  หมายถึง ความสามารถ ความสําเร็จและสมรรถภาพดานตางๆ ของนักเรียนท่ีไดจาก

การเรียนรูอันเปนผลมาจากการเรียนการสอน การฝกฝนหรือประสบการณของแตละบุคคลซ่ึง

สามารถวัดไดจากการทดสอบดวยวิธีการตางๆ 

พิมพพันธ เตชะคุปต และพเยาว ยินดีสุข (2548, น. 125) กลาววา ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตร  หมายถึง ขนาดของความสําเร็จท่ีไดจากกระบวนการจัดการเรียนรู

วิทยาศาสตร 

ภาณุเดช  หงษาวงศ (2548, น. 225) ไดกลาวถึงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรวา “สวนท่ีสามารถประเมินโดยใชแบบทดสอบขอเขียนนั้น ไดแก ความรู ความเขาใจ การ

สืบเสาะหาความรูและการนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใช ” 

สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2548, น. 5)  ไดกลาวถึงผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตรไววา เปนความรูและทักษะท่ีไดรับ กอใหเกิดการพัฒนามาจากการเรียนการ

สอน การฝกฝน และไดรับการอบรมสั่งสอน  โดยครูอาศัยเครื่องมือวัดผลชวยในการศึกษาวา  

นักเรียนมีความรูและทักษะมากนอยเพียงใด 

ปราณี  กองจินดา (2549, น. 42) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 

ความสามารถหรือผลสําเร็จท่ีไดรับจากกิจกรรมการเรียนการสอนเปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและ

ประสบการณเรียนรูทางดานพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย และยังไดจําแนกผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนไวตามลักษณะของวัตถุประสงคของการเรียนการสอนท่ีแตกตางกัน 

กูด (good, 1973 อางถึงใน วัลภา  อาชีวปริสุทธิ, 2556, น. 36) ไดให

ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรวา การเขาถึงความรู (Knowledge Attaained) 

หรือการพัฒนาทักษะการเรียนรู ซ่ึงโดยปกติจะพิจารณาจากคะแนนท่ีกําหนด คะแนนจากงานท่ีครู

มอบหมายหรือพิจารณารวมกันท้ังสองอยาง 

จากขอความขางตนพอสรุปไดวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

หมายถึง ความรู ความสามารถและทักษะท่ีไดรับจากการเรียนรูดวยตนเองหรือการเรียนรูในชั้นเรียน
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โดยอาศัยความสามารถเฉพาะบุคคล  ซ่ึงสามารถวัดเปนคะแนนท่ีไดจากการทดสอบในบทเรียน อาจ

กลาวไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรถือเปนความสามารถในการรับรูของนักเรียนแตละคน 

ซ่ึงมีความแตกตางกันตามศักยภาพของนักเรียน และเปนผลท่ีเกิดจากกระบวนการจัดการเรียนรูท่ีทํา

ใหนักเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม  

  4.1.2 ขอบเขตของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

ภพ  เลาหไพบูลย (2542, น. 239) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร เปนการวัดและประเมินผลการเรียนจากพฤติกรรมการเรียนท่ีพึงประสงคในวิชา

วิทยาศาสตร มี 5 ดาน ดังนี้ 

1) พฤติกรรมดานความรูความเขาใจ เปนพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนท้ัง

ในดานความสามารถในการจดจํา การอธิบาย และการใหเหตุผลเก่ียวกับขอเท็จจริง แนวความคิด 

กระบวนการและหลักการตางๆ  

2) พฤติกรรมดานการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร ซ่ึงเปนพฤติกรรม

การเรียนรูของนักเรียนในความสามารถดานการสังเกต การวัด การแกปญหา การตีความหมายขอมูล 

และการลงขอสรุป ตลอดจนความสามารถในการทดลอง 

3) พฤติกรรมดานการนําความรูและวิธีทางวิทยาศาสตรไปใช เปนพฤติกรรม

การเรียนรูของนักเรียนในดานความสามารถท่ีจะใชความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรเพ่ือแกปญหา

ในสถานการณใหม และปญหาท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจําวัน 

4) พฤติกรรมดานเจตคติและความสนใจ เปนพฤติกรรมทางการเรียนรูของ

นักเรียนดานความรูสึกและอารมณ ซ่ึงมีขอบเขตกวางขวาง รวมถึงความสนใจใฝเรียนรู 

5) พฤติกรรมดานทักษะปฏิบัติการ เปนพฤติกรรมทางการเรียนรูของนักเรียน

ดานความสามารถในการลงมือปฏิบัติ 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2553, น. 11) ไดกลาว

ไววา ในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เพ่ือใหนักเรียนไดรับท้ังเนื้อหาความรูทาง

วิทยาศาสตรและกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร จะตองวัดผลท้ัง 2 สวน และเพ่ือความ

สะดวกในการประเมิน จึงไดทําการจําแนกพฤติกรรมในการวัดผลวานักเรียนไดเรียนรูไปมากนอยหรือ

ลึกซ้ึงเพียงใด ดวยการวัด 4 พฤติกรรม ดังนี้ 

1) ความรู-ความจํา หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการระลึกถึงสิ่งท่ี

เคยเรียนรูมา เก่ียวกับขอเท็จจริง ความคิดรวบยอด หลักการ กฎและทฤษฎี 

2) ความเขาใจ หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการจําแนกความรู เม่ือ

ปรากฏการณอยูในรูปแบบใหม และการแปลความรูจากสัญลักษณหนึ่งไปสูสัญลักษณหนึ่ง 
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3) การนําความรูไปใช หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการนําความรู

และวิธีการตางๆ ทางวิทยาศาสตรไปใชในสถานการณใหม หรือแตกตางจากสิ่งท่ีเคยเรียนรูมา  

โดยเฉพาะอยางยิ่งในชีวิตประจําวัน 

4) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึงความสามารถของนักเรียนใน

การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซ่ึงแบงออกเปน 2 

ประเภท คือ ทักษะกระบวนการข้ันพ้ืนฐาน และทักษะกระบวนการข้ันสูง 

พิมพพันธ  เดชะคุปต  และพเยาว  ยินดีสุข (2548, น. 125) ไดกลาวไววา 

การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรดานพุทธิพิสัย ตามหลักการของคลอปเฟอร (Klopfer) วัด

ไดจากพฤติกรรม 4 ดาน คือ ความรู ความเขาใจ กระบวนการทางวิทยาศาสตร และการนําวามรูและ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใช ซ่ึงมีรายละเอียด ดังนี้ 

1) พฤติกรรมดานความรู หมายถึง พฤติกรรมท่ีแสดงวานักเรียนมีความจํา

เรื่องตางๆ ท่ีไดรับรูจากการคนควาดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ท้ังจากการอานหนังสือ  การ

ฟงคําบรรยาย  ความรูทางวิทยาศาสตรแบงออกเปน 9 ประเภท  ไดแก ความรูเก่ียวกับความจริง 

ความรูเก่ียวกับมโนมติหรือมโนทัศน ความรูเก่ียวกับหลักการและกฎวิทยาศาสตร ความรูเก่ียวกับ

ขอตกลง ความรูเก่ียวกับลําดับข้ันตอนของปรากฏการณตาง ๆ ความรูเก่ียวกับเกณฑในการแบง

ประเภทของสิ่งตาง ๆ ความรูเก่ียวกับเทคนิคและกรรมวิธีทางวิทยาศาสตร ความรูเก่ียวกับศัพท

วิทยาศาสตร และความรูเก่ียวกับทฤษฎี 

2) พฤติกรรมดานความเขาใจ หมายถึง พฤติกรรมท่ีนักเรียนไดใชความคิดท่ี

สูงกวาความรู ความจํา แบงออกเปน 2 ประเภท คือ ความเขาใจขอเท็จจริง วิธีการ กฎเกณฑ 

หลักการ และทฤษฎีตาง ๆ กับความเขาใจเก่ียวกับการแปรความหมายของขอเท็จจริง คําศัพท มโน

มติ หลักการ และทฤษฎีท่ีอยูในรูปของสัญลักษณหนึ่งไปเปนรูปหนึ่งของความรู 

3) พฤติกรรมดานกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง พฤติกรรมท่ี

นักเรียนแสวงหาความรู และแกปญหาดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซ่ึงการดําเนินการตองอาศัย

วิธีการทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร 

4) พฤติกรรมดานการนําวามรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใช 

หมายถึง  พฤติกรรมท่ีนักเรียนนําความรู มโนทัศน หลักการ กฎ ทฤษฎี ตลอดจนวิธีการทาง

วิทยาศาสตรมาใชแกปญหาในสถานการณใหมได ประกอบดวย การแกปญหาท่ีเปนเรื่องของ

วิทยาศาสตรในสาขาเดียวกัน การแกปญหาท่ีเปนเรื่องของวิทยาศาสตรสาขาอ่ืน และแกปญหาท่ี

นอกเหนือจากเรื่องของวิทยาศาสตร 

บลูม และคณะ (Bloom et. al., 1956 อางถึงใน วิชัย วงษใหญ และกัญจนา ลินท

รัตนศิริกุล, 2558, น. 5-54) กลาววา การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนการสอนดานการวัดความรูและ
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ความคิด (Cognative) เปนการวัดความสามารถของนักเรียนจากการเรียนรูตามเนื้อหาสาระ ตามท่ี

หลักสูตรกําหนด ซ่ึงแบงไดเปน 6 ข้ัน ดังนี้ 

1) ความรู (Knowledge) 

2) ความเขาใจ (Comprehension) 

3) การนําไปใช (Application) 

4) การวิเคราะห (Analysis) 

5) การสังเคราะห (Synthesis) 

6) การประเมิน (Evaluation) 

การประเมินการเรียนการสอนดานความรู ความคิดตามแนวของบลูมดังท่ี

กลาวมาขางตน ซ่ึงเปนแนวคิดเดิม ตอมาในป 1990 แนวคิดของบลูมไดมีการปรับปรังใหมโดยแอน

เดอรสัน และแครธโวหล (Anderson and Krathwohl, 2001, p. 235) โดยแบงออกเปน 6 ข้ัน ดังนี้ 

1) ความจํา (Remembering) หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการจํา

เรื่องราวตางๆ ท่ีไดเรียนรูมาแลว ซ่ึงเปนความรูจากการจําในระยะยาว 

2) ความเขาใจ (Understanding) หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการ

เขาใจความหมายของเรื่องราวตางๆ โดยการตีความ และแปลความจากสิ่งท่ีเรียนรูมาแลว 

3) การประยุกต (Applying) หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการนํา

ความรูท่ีไดจากการเรียนรูมาแลวไปใชในสถานการณใหม หรือ สถานการณท่ีแตกตางจากสถานการณ

เดิม 

4) การวิเคราะห (Analyzing) หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการ

แยกแยะเรื่องราว เหตุการณ หรือปรากฏการณตางๆ ออกเปนสวนยอยๆ 

5) การประเมิน (Evaluation) หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการ

ตัดสินเรื่องราวตาง ๆ โดยอาศัยเกณฑและมาตรฐานท่ีกําหนด 

6) การสรางสรรค (Creating) หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการ

สรางแนวคิดและสารสนเทศใหมจากการใชความรูท่ีไดเรียนรูมากอน 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยมุงศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 1 เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช โดยการนําเอาหลักแนวคิดของบลูมท่ีปรับปรุงใหม วัด

พฤติกรรมดานความจํา ความเขาใจ การประยุกต การวิเคราะห การประเมิน และการสรางสรรคมาใช

ในการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เปนแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ ท้ังนี้

ไดพิจารณาใหครอบคลุมตัวชี้วัดและจุดประสงคการเรียนรูท่ีไดกําหนดไว 
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 4.2 การสรางและการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร 

  4.2.1 การสรางเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

พิสณุ   ฟองศรี (2551, น.147) ได กําหนดข้ันตอนการสรางเครื่องมือวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว 4 ข้ันตอน  ดังนี้ 

1) ระบุวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เชน ถาจะวัดความสามารถทางสมอง

ระดับความจํา  ก็ใชคํากริยาวา บอก นิยาม ฯลฯ ระดับความเขาใจ เชน จําแนก อธิบาย ระดับการ

นําไปใช เชน ระบุวิธีแกปญหา ยกตัวอยางการแกปญหา ระดับวิเคราะห เชน ระบุความแตกตางหรือ

แนวโนม เปนตน 

2) กําหนดเนื้อหา เชน ถาเปนเรื่องวิจัยชั้นเรียนก็ควรมีเนื้อหาดานความรู

เบื้องตนเก่ียวกับการวิจัยชั้นเรียน การสํารวจปญหา การกําหนดวัตถุประสงค การคนควาเอกสาร 

ประเภทแบบสอบ เวลาที่ใช วิธีดําเนินการสอบ การตรวจใหคะแนน โดยใหพิจารณาจากจํานวนขอ

คําถามเปนหลัก     

3) ทําตารางวิเคราะหขอสอบและจดุประสงคการเรียนรู 

4) สรางขอคําถามตามท่ีกําหนดไวในตารางวิเคราะหขอสอบและจุดประสงค

การเรียนรู 

บุญชม  ศรีสะอาด (2556, น. 65-73) ไดกลาวถึงการสรางเครื่องมือวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตละประเภทไว ดังนี้ 

1) การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์อิงกลุม  ดําเนินตามข้ันตอนตอไปนี้ 

(1) วิเคราะหจุดประสงค  เนื้อหาวิชา และทําตารางกําหนดลักษณะ

ขอสอบ 

(2) กําหนดรูปแบบของขอคําถามและศึกษาวิธีเขียนขอสอบ 

(3) เขียนขอสอบ 

(4) ตรวจทานขอสอบ 

(5) พิมพแบบทดสอบฉบับทดลอง 

(6) ทดลองใช  วิเคราะหคุณภาพ และปรับปรุง 

(7) พิมพแบบทดสอบฉบับจริง 

2) การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์อิงเกณฑ ดําเนินตามข้ันตอนตอไปนี้ 

(1) วิเคราะหจุดประสงค เนื้อหาวิชา 

(2) กําหนดพฤติกรรมยอยท่ีจะออกขอสอบ 

(3) กําหนดรูปแบบของขอคําถามและศึกษาวิธีเขียนขอสอบ 
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(4) เขียนขอสอบ 

(5) ตรวจทานขอสอบ 

(6) ใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาความเท่ียงตรงตามเนื้อหา 

(7) พิมพแบบทดสอบฉบับทดลอง 

(8) ทดลองใช วิเคราะหคุณภาพ และปรับปรุง 

(9) พิมพแบบทดสอบฉบับจริง 

  จากการศึกษาเก่ียวกับการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์วิทยาศาสตร สรุปไดวา 

ผูสรางจะตองวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรูและเนื้อหาวิชาใหชัดเจนในการสอบวาตองการจะวัด

อะไร  กําหนดประเภทของแบบทดสอบ สรางแบบทดสอบใหวัดไดตรงกับเนื้อหาและจุดประสงคการ

เรียนรู เขียนแบบทดสอบ ตรวจทาน วิเคราะหความเท่ียงตรงของแบบทดสอบ คัดเลือกแบบทดสอบ 

ทดลองใชกับกลุมเล็ก วิเคราะหและปรับปรุง และนําไปใชกับกลุมใหญ  เพ่ือหาคุณภาพของ

แบบทดสอบ สําหรับการสรางแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ ตองดําเนินการตามข้ันตอนการสรางท่ี

สําคัญ 3 ข้ันตอน คือ ศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตร เนื้อหา วัตถุประสงค สรางตารางวิเคราะห

หลักสูตร และ รางขอคําถามในแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

  4.2.2 การตรวจสอบคุณ ภาพเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชา

วิทยาศาสตร 

กัญจนา  ลินทรัตนศิริกุล (2557, น. 9-52 - 9-81) ไดกลาวถึงการตรวจสอบ

คุณภาพเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไดแก การตรวจสอบความตรง (Validity) การตรวจสอบ

ความเท่ี ยง (Reliability) การตรวจสอบความยาก (Difficulty) และการหาอํานาจจํ าแนก 

(Discrimination) ดังนี้ 

1) การตรวจสอบความตรง (Validity) มี 3 วิธี ไดแก 

(1) ความตรงเชิงเนื้อหา วิธีการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาสามารถทํา

ไดโดยใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบโดยการเปรียบเทียบขอคําถามกับจุดประสงคการเรียนรูของ

เนื้อหาท่ีตองการวัด ฉะนั้นในการสรางขอคําถามผูสรางจะตองระบุจุดประสงคการเรียนรูของเนื้อหาท่ี

ตองการวัดใหชัดเจน ผูเชี่ยวชาญจะประเมินแตละขอคําถามวาวัดตามจุดประสงคการเรียนรูของ

เนื้อหา หรือไม โดยการพิจารณาจากความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคการเรียนรู 

(Index of Item-Objective Congruence: IOC) โดยคํานวณจากสูตรดังนี้ (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 

2557, น. 9-53) 
 

 

N
R

 IOC ∑=  
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เม่ือ IOC     คือ   ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคการเรียนรู 

             R       คือ   ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ  

            N       คือ   จํานวนผูเชี่ยวชาญ 

  คา IOC มีคาเทากับหรือมากกวา 0.5 แสดงวาขอคําถามสอดคลองกับจุดประสงค

การเรียนรู 

(2) ความตรงเชิงโครงสราง เปนการวัดคุณลักษณะทางจิตวิทยา คําวา 

“โครงสราง” เปนสิ่งท่ีไมสามารถวัดไดโดยตรง แตอธิบายจากการสังเกตผลท่ีเกิดข้ึน เชน ความเปนผูนํา 

ความซ่ือสัตย เชาวนปญญา ความคิดสรางสรรค และความถนัด เปนตน เพราะฉะนั้นความตรงเชิง

โครงสรางจึงมีความสําคัญสําหรับเครื่องมือวัดคุณภาพตางๆ จุดเนนของความตรงเชิงโครงสรางคือการ

หาความสัมพันธระหวางเครื่องมือกับคุณลักษณะท่ีวัด การตรวจสอบความตรงเชิงโครงสรางสามารถ

ตรวจสอบไดท้ังในเชิงเหตุผลและเชิงประจักษ สําหรับการตรวจสอบเชิงเหตุผลเปนการพิจารณาวาสิ่ง

ท่ีปรากฏอยูในเครื่องมือวัดเปนสิ่งท่ีประกอบเปนของโครงสรางนั้นๆ หรือไม สวนการตรวจสอบเชิง

ประจักษเปนการตรวจสอบเพ่ือเปรียบเทียบคะแนนใหเห็นอยางชัดเจน 

(3) ความตรงเชิงเกณฑสัมพันธ เปนการหาความสัมพันธระหวางคะแนนท่ี

ไดกับเกณฑ ซ่ึงแบงเปนความตรงตามภาพกับความตรงเชิงพยากรณ ซ่ึงมีความแตกตางกันท่ีเวลา 

กลาวคือ ถาคะแนนเกณฑและคะแนนท่ีไดจากการสอบในเวลาเดียวกัน จะเปนความตรงตามสภาพ 

คะแนนท่ีไดใชพยากรณความสามารถในปจจุบัน แตถาคะแนนเกณฑและคะแนนท่ีไดจากการสอบ

ไดมาคนละเวลากันก็จะเปนความตรงเชิงพยากรณ และใชคะแนนท่ีไดพยากรณถึงความสามารถใน

อนาคตได 

2) การตรวจสอบความเท่ียง (Reliability) 

การตรวจสอบหาความเท่ียงของเครื่องมือมีหลายวิธีสําหรับเครื่องมือแตละ

ประเภท วิธีการหาคาความเชื่อม่ันท่ีนิยมใชกันท่ัวไปมี 3 วิธี ไดแก 

(1) วิธีการสอบซํ้า เปนการตรวจสอบความเท่ียงโดยการนําเครื่องมือวิจัย

ฉบับเดียวกันไปสอบกับกลุมผูสอบกลุมเดียวกัน 2 ครั้ง แลวนําผลท้ัง 2 ครั้งมาหาคาสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ คาท่ีไดจะเปนการวัดความคงท่ี กลาวคือ ถาผลการวัดมีความคงท่ีสูง แสดงวาผูท่ีได

คะแนนสูงจากการสอบครั้งท่ี 1 จะตองไดคะแนนสูงจากการสอบครั้งท่ี 2 ดวย 

(2) วิธีการใชฟอรมเทียบเทา เปนวิธีการตรวจสอบความเท่ียงโดยนํา

เครื่องมือวิจัย 2 ฉบับท่ีมีลักษณะเหมือนกัน โดยท่ัวไปแลวผูสอบกลุมเดียวกันเม่ือทําเครื่องมือวิจัยท้ัง 

2 ฉบับ ควรจะไดคะแนนเฉลี่ยใกลเคียงกัน 

(3) การวัดความสอดคลองภายใน  ซ่ึงแบงเปน 3 วิธียอยคือ   

- วิธีแบงครึ่ง ทางปฏิบัติในการวิจัยชั้นเรียนมีการใชกันนอยมาก  
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- วิธีสัมประสิทธิ์อัลฟา (Alpha-Coefficient : α ) ใชสําหรับหาคา

ความเท่ียงท่ีการวัดมีคามากกวา 2 ระดับ  โดยวิธีของครอนบาค (Cronbach) 

คาความเท่ียงท่ีเหมาะสมของเครื่องมือนั้น คาท่ีไดควรเปนคาท่ีอยู

ระหวาง -1  ถึง 1  คาท่ีใชไดควร ≥  0.50  ข้ึนไป 

- วีธีของคูเดอรและริชารดสัน (Kuder & Richardson : KR-20, KR-21)  

ใชสําหรับคาความเท่ียงท่ี มีการวัด 2 ระดับ  คือ 0  และ 1 โดยสูตร KR-20 ใช กับเครื่องมือหรือ

แบบทดสอบท่ีมีความยากไมเทากัน สวนสูตร KR-21 มักใชกับเครื่องมือหรือแบบทดสอบท่ีมีความยาก

เทากัน  ผลการคํานวณ จากสูตร KR-20 จะไดคาความเท่ียงสูงกวาเสมอ เพราะขอสอบมักจะมีความ

ยากไมเทากัน  เม่ือนํามาใชกับสูตร KR-21 จึงผิดขอตกลง ทําใหไดคานอยกวา สวนเกณฑความ

เชื่อม่ันท่ียอมรับไดจะมีคาตั้งแต 0.75 ข้ึนไป KR-20 ใชสูตรดังนี้ (กัญจนา  ลินทรัตนศิริกุล, 2557,  

น. 9-74)  
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  เม่ือ ttr     คือ   ความเท่ียงของเครื่องมือวิจัย 

   S      คือ   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนในเครื่องมือวิจัย 

p      คือ   สัดสวนของผูตอบในแตละขอคําถามถูก 

q      คือ   สัดสวนของผูตอบในแตละขอคําถามผิด ซ่ึงมีคาเทากับ 1 - p   

 

(4) วิธีการวิเคราะหความแปรปรวน เปนวิธีการหาความเท่ียงของ

เครื่องมือวิจัยท่ีพัฒนาโดยฮอยท (Hoyt) ในป ค.ศ.1941 ซ่ึงความแปรปรวนของคะแนนจริง หาไดจาก

ความแตกตางระหวางบุคคล และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนหาไดจากปฏิสัมพันธระหวาง

บุคคลและขอ 

3) การตรวจสอบความยาก (Difficulty) และอํานาจจําแนก (Discriminant) 

(1) การตรวจสอบความยาก (Difficulty) คือ สัดสวนของจํานวนผูสอบท่ี

ตอบขอสอบขอนั้นถูก เชน ถาขอสอบขอหนึ่งมีคนสอบ 100 คน มีคนตอบถูก 60 คน แสดงวาขอสอบ

ขอนั้นมีความยากเทากับ 0.06 การหาคาความยากงายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เขียนเปนสูตรท่ัวไปไดดังนี้ (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2557, น. 9-58) 
 

   T
RP =  
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   เม่ือ P  คือ คาความยากงาย 

   R  คือ จํานวนผูสอบท่ีเลือกคําตอบถูก 

   T  คือ จํานวนผูสอบท้ังหมด 

  เกณฑความยากงายท่ียอมรับไดอยูระหวาง 0.20–0.80  

 

(2) อํานาจจําแนก (Discriminant) คือ ความสามารถของขอสอบท่ีจะ

จําแนกผูสอบไดคะแนนสูงออกจากผูสอบไดคะแนนต่ําของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ใช

สูตรดังนี้  

อํานาจจําแนกของตัวเลือกท่ีเปนตัวถูก (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 

2557, น. 9-59) 

 

                                 
HN
L-Hr =  

 

  เม่ือ  r         คือ   คาอํานาจจําแนก 

   H  คือ จํานวนนักเรียนในกลุมสูงท่ีตอบถูก 

   L  คือ จํานวนนักเรียนในกลุมต่ําท่ีตอบถูก 

   HN  คือ จํานวนนกัเรียนท่ีตอบในกลุมสูงท้ังหมด 

 

เกณฑอํานาจจําแนกท่ียอมรับไดมีคาตั้งแต 0.20 ข้ึนไป  

พิสณุ  ฟองศรี (2552, น. 151-156) กลาวไววา การตรวจสอบหรือ

วิเคราะหขอสอบมีท้ังวิธีท่ีไมใชสถิติ เปนการตรวจสอบดวยตนเองและผูเก่ียวของ และการปรับปรุง

เบื้องตน สวนข้ันตอนท่ีใชวิธีทางสถิติ ประกอบดวย การหาคาความตรง ความเท่ียง ความยาก และ

อํานาจจําแนก เพ่ือนําขอสอบมาวิเคราะหและปรับปรุงกอนนําไปใชจริง ขอสอบแบบเลือกตอบเปน

ขอสอบท่ีมีวิธีการตรวจสอบมากกวาขอสอบแบบอ่ืน วิธีท่ีใชสถิติ ประกอบดวย 

1. การตรวจโดยผูเชี่ยวชาญเพ่ือหาความตรง 

2. การปรับปรุงจากผลการตรวจสอบของผูเชี่ยวชาญ 

3. การทดลองใชเพ่ือหาคาความตรง (ถามี) ความเท่ียง ความยาก 

อํานาจจําแนก และประสิทธิภาพของตัวลวง 

4. การปรับปรุงกอนนําไปใชจริง 
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จากท่ีกลาวมาขางตนสรุปไดวา การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสามารถทําไดโดยวิธีการหาคาความตรง ความเท่ียง ความยาก และอํานาจ

จําแนก และผลการตรวจสอบตาง ๆ แตละข้ันตองนํามาปรับปรุงเสมอ กอนจะจัดทําเปนแบบทดสอบ

ฉบับสมบูรณ เพ่ือนําไปใชจริงตอไป การหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบนั้นเปนข้ันตอนท่ีมี

ความสําคัญมาก  เพราะจะทําใหทราบถึงคุณภาพแบบทดสอบท่ีใชในการวิจัย ทําใหทราบวาการเรียน

การสอนบรรลุวัตถุประสงคท่ีแทจริงหรือไม ท้ังนี้เพ่ือจะไดนําขอมูลท่ีไดมาปรับปรุงและพัฒนา

เครื่องมือใหมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 

 

5. ความสามารถในการคิดวิเคราะห 

 

 5.1 ความหมายและขอบเขตของการคิดวิเคราะห  

  5.1.1 ความหมายของการคิดวิเคราะห 

การคิดวิเคราะหเปนพ้ืนฐานของกระบวนการคิดท่ีมีความสําคัญและจําเปนมาก

ในชีวิตประจําวัน สามารถนําไปใชในการแกปญหา ประกอบการตัดสินใจ และการริเริ่มสรางสรรคสิ่ง

ใหมๆ ซ่ึงนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของการคิดวิเคราะหไว ดังนี้ 

สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ (2549, น. 5) ให

ความหมายของการคิดวิเคราะหวา เปนกระบวนการท่ีระบุเรื่องราวหรือปญหา โดยใชการจําแนก 

เปรียบเทียบขอมูลเพ่ือจัดกลุมอยางเปนระบบ บอกเหตุผลและเชื่อโยงความสัมพันธ โดยมีการ

ตรวจสอบและสืบ คนขอมูลเพ่ิมเติม เพ่ือประกอบการตัดสินใจ แกปญหา และมีวิเคราะหอยาง

สรางสรรค 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2551, น. 17) กลาวถึง

ความหมายของการคิดวิเคราะหวา เปนความคิดท่ีเก่ียวกับการจําแนก แยกแยะ หาสิ่งท่ีเหมือนกันและ

แตกตางกัน การจัดลําดับของเหตุการณ การรวบรวมเปนหมวดหมู รวมท้ังการจัดประเด็นตาง ๆ เชน 

การจําแนกชนิดของหินโดยพิจารณาลักษณะภายนอกเปนเกณฑ การจําแนกใบไมโดยพิจารณา

ลักษณะรูปรางของใบ ขอบใบ และเสนใบเปนเกณฑ 

ชัยวัฒน  สุทธิรัตน (2553, น.69) ไดใหความหมายของการวิเคราะหวา 

หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะเพ่ือสืบคนขอเท็จจริงของเหตุการณ เรื่องรางหรือเนื้อหาตาง ๆ 

โดยการจําแนก เปรียบเทียบ จัดกลุม ตีความ และทําความเขาใจของเรื่องราวหรือเหตุการณเหลานั้น 

โดยมีหลักฐานอางอิงเพ่ือหาขอสรุปท่ีนาเปนไปได และใชกกระบวนการตรรกวิทยาในการสรุปและ

ตัดสินใจอยางถูกตองสมเหตุสมผล 



55 

สุคนธ  สินธพานนท (2560, น.189-190) ไดใหความหมายของการคิด

วิเคราะหวา เปนการคิดท่ีสามรถจําแนกแยกแยะขอมูลหรือเรื่องราว เหตุการณตาง ๆ เปนสวนยอย

ตามหลักการหรือเกณฑท่ีกําหนด เพ่ือคนหาความสําคัญและขอเท็จจริงท่ีปรากฏอยูจนไดความคิดไปสู

การสรุปและสามารถนําไปประยุกตใชใหเกิดประโยชน 

นวลจิตต เชาวกีรติพงศ (2557, น. 9) ไดใหความหมายของการคิดวิเคราะห 

หมายถึง  การคิดแยกแยะขอมูล ท้ังนี้เปนขอเท็จจริง และความคิดเห็นออกเปนสวนยอย ๆ และมีการ

เชื่อมโยงความสัมพันธเชิงเหตุผลของขอมูลเหลานั้น และใชเปนพ้ืนฐานในการคิดระดับอ่ืน ๆ เพ่ือทํา

ใหเกิดความเขาใจเหตุการณในแงมุมตางๆ ไดชัดเจนข้ึน 

สรุปไดวา การคิดวิเคราะห หมายถึง การคิดแยกแยะ การจัดลําดับของ

เหตุการณ และการคิดอยางรอบคอบ เพ่ือสืบคนขอเท็จจริงของเรื่องราว ขอมูลหรือเนื้อหาตางๆ วามี

ความสําคัญอยางไร อาศัยหลักการใด และมีความสัมพันธกันอยางไร โดยอาศัยการจําแนกประเภท 

เปรียบเทียบขอมูล จัดกลุมขอมูลอยางเปนระบบ และเชื่อมโยงความสัมพันธของขอมูลนั้นๆ อยาง

สมเหตุสมผล มีหลักฐานอางอิงในการตรวจสอบขอมูล เพ่ือนําไปสูการตัดสินใจ การแกปญหา การ

สรุปผลท่ีถูกตองและสามารถนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันได 

  5.1.2 ขอบเขตของการคิดวิเคราะห 

ดวยการคิดวิเคราะหเปนการแสดงออกทางสมอง มีข้ันตอนในการปฏิบัติ การ

คิดวิเคราะหจึงทําใหเกิดความเขาใจเหตุการณในแงมุมตาง ๆ จึงตองมีข้ันตอนยอยในการปฏิบัติ ทําให

การคิดวิเคราะหมีหลายประเภท และเปนพ้ืนฐานในการคิดและเชื่อมโยงไปยังการคิดระดับอ่ืนๆ ดังนี้ 

1) ขอบเขตของการคิดวิเคราะหดานข้ันตอนยอยของการคิดวิเคราะห 

ทิศนา แขมมณี และคณะ (2544, น. 133) ไดกลาวถึงข้ันตอนยอยของการ

คิดวิเคราะหไว ดังนี้ 

(1) การรวบรวมขอมูลท้ังหมดมาจัดระบบหรือเรียบเรียงใหงายแกการทํา

ความเขาใจ 

(2) การกําหนดมิ ติหรือแง มุม ท่ี จะวิ เคราะห โดยอาศัยความรูหรือ

ประสบการณเดิมใน 

(3) การกําหนดหมวดหมูในแงมุมท่ีตองการวิเคราะห 

(4) การแจกแจงขอมูลท่ีมีอยูลงในแตละหมวดหมู โดยคํานึงถึงความเปน

ตัวอยาง เหตุการณ การเปนสมาชิก และความสัมพันธท่ีเก่ียวของโดยตรง 

(5) การนําขอมูลท่ีแจกแจงเรียบรอยแลวในแตละหมวดหมู มาจัดระบบ 

เรียงลําดับ เพ่ือใหงายตอการทําความเขาใจ 
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(6) การ 3 8เปรียบเทียบขอมูลในแตละหมวดหมู 38ตามความมาก/นอย ความ

สอดคลอง/ความขัดแยง ผลทางบวก/ผลทางลบ ความเปนเหตุ/เปนผล ลําดับความตอเนื่อง 

2) ขอบเขตของการคิดวิเคราะหดานประเภทของการคิดวิเคราะห 

บลูม (Bloom, 1976, pp. 148-150 อางถึงใน ไพฑูรย  สินลารัตน, 2557, น. 

11-13) ไดกลาวถึงขอบเขตของการคิดวิเคราะหประกอบดวย 3 ดานดังนี้  

(1 ) ก า ร คิ ด วิ เค ร า ะ ห ค ว าม สํ า คั ญ  (Analysis of Element) เป น

ความสามารถในการคนหาลักษณะเดนของเรื่องราว หรือเหตุการณตาง ๆ วาสิ่งใดสําคัญและจําเปน 

ดังรายละเอียดยอยดังนี้ 

ก. การวิเคราะหชนิด เปนความสามารถในการจําแนก บอกชนิด 

ลักษณะ และการกระทําตาง ๆ ตามหลักเกณฑท่ีกําหนดให 

ข. การวิเคราะหสิ่งสําคัญ เปนความสามารถในการคนหาสิ่งท่ีมี

ความหมาย นัยสําคัญของเรื่องราว เชน การใหจับใจความสําคัญเปนเนื้อหาสาระหรือแกนสารของ

เรื่องราว วิเคราะหหาผลสรุป หรือวิเคราะหวาสิ่งใดสําคัญและไมสําคัญ ในแนวทางใดแนวทางหนึ่ง 

ค. การวิเคราะหเลศนัย เปนความสามารถในการแยกแยะ คนหา

เจตนา หรือความคิดท่ีแอบแฝงซอนเรนในขอความ เรื่องราว เหตุการณ หรือการกระทําอยางใดอยาง

หนึ่ง 

(2) การวิเคราะหความสัมพันธ เปนการคนหาวาสิ่งใดสัมพันธกัน สัมพันธกัน

อยางไร มากนอยเพียงใด สอดคลองหรือขัดแยงกันประการใด ซ่ึงประกอบดวย 

ก. การวิเคราะหชนิดของความสัมพันธ  เพ่ือจัดกลุมเปนพวกเดียวกัน 

การวิเคราะหความสัมพันธเชิงเหตุผล และวิเคราะหเพ่ือระบุความเหมือน/ความแตกตาง 

ข. การวิเคราะหขนาดของความสัมพันธ เปนการระบุความมาก/นอยของ

ความสัมพันธ การเรียง/ จัดลําดับความสัมพันธ  เชน กอน-หลัง นอย-มาก ระยะเวลา ใกล -ไกล เปนตน 

ค. การวิเคราะหข้ันตอนความสัมพันธ  เปนการเรียงลําดับข้ันตอนของ

เหตุการณ วามีความสัมพันธกันอยางไร วงจรของสิ่งตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนมาตามลําดับข้ันตอน เม่ือเกิดแลว

จะเกิดผลลัพธอยางไร 

(3) การวิเคราะหหลักการ เปนการระบุโครงสรางของสิ่งหนึ่งสิ่งใดโดยการ

พิจารณาความสัมพันธกับขอมูลท่ีแสดงความสัมพันธแบบซํ้า ๆ กัน เปนการแยกแยะขอมูลเพ่ือคนหา

ความจริงของสิ่งตางๆ แลวสรุปเปนคําตอบหลัก โดยอาศัยความรูเดิมลักษณะของสิ่งตางๆ ท่ีจะนํามาใช

ในการคิดวิเคราะห เชน วิเคราะหสถานการณ บุคคล วัตถุพยาน ขอความ และ ขาวสารตางๆ เปนตน  
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คลารก (Clark,1970, pp. 11-13 อางถึงใน สุคนธ สินธพานนทและคณะ, 

2555, น. 33) ไดกลาวถึงการคิดวิเคราะห คือ การแยกสวนตาง ๆ และการสรางความสัมพันธกับสวน

นั้นๆ วามีความสัมพันธกันอยางไร ขอบเขตของการคิดวิเคราะหสามารถแบงได 3 สวน คือ 

(1) การคิดวิเคราะหเนื้อหา ไดแก การแยกแยะขอมูล และความสามารถใน

การสรุป  

(2) การวิเคราะหความสัมพันธ เปนความสามารถในการตรวจสอบความ

สอดคลองของขอมูล เรื่องราว หรือเหตุการณตางๆ  

(3) การคิดวิเคราะหหลักการ เปนการคิดวิเคราะหวาผูนําเสนอขอมูล

ตองการสื่อสารถึงสิ่งใด เหตุการณเกิดข้ึนไดโดยอาศัยหลักการใด 

บุญชม ศรีสะอาด (2541, น.35) ไดกลาวถึงลักษณะของการคิดวิเคราะหวา

เปนความสามารถในการแยกแยะเรื่องราวหรือเหตุการณตาง ๆ ออกเปนสวนยอยๆ ซ่ึงพฤติกรรมนี้

สามารถแยกออกเปน 3 ประเภท ดังนี้ 

(1) การวิเคราะหความสําคัญ เปนความสามารถในการหาสวนท่ีสําคัญของ

ปรากฏการณหรือเรื่องราวนั้นๆ 

(2) การวิเคราะหความสัมพันธ เปนความสามารถในการหาความสัมพันธของ

สวนตางๆ  

(3) การวิเคราะหหลักการ เปนความสามารถในการหาหลักการของ

ความสัมพันธของสวนสําคัญในเรื่องราวหรือปรากฏการณนั้น ๆ วาสัมพันธกันอยูโดยการอาศัยหลักการ

ใด 

วีระ  สุดสังข (2550, น. 30) ไดกลาวถึงขอบเขตของการคิดวิเคราะหไว 3 

สวน ดังนี้ 

(1) การวิเคราะหสวนประกอบ  เปนความสามารถในการหาสวนประกอบท่ี

สําคัญของสิ่งของหรือเรื่องราวตางๆ วามีสาระสําคัญ ปจจัยอะไรบาง มีเหตุผลอยางไร เชน การวิเคราะห

บทความ ขาว สารคดี เรื่องสั้น เปนตน  

(2) การวิ เคราะห ความสัม พันธ  เป นความสามารถในการคนหา

ความสัมพันธของสวนสําคัญตางๆ  โดยระบุความสัมพันธระหวางความคิด ความสัมพันธในเชิงเหตุผล

หรือความแตกตางระหวางขอโตแยงท่ีเก่ียวของและไมเก่ียวของ ตัวอยาง คําถาม เชน สิ่งใดจะเกิด

ตามมาหากประชาชนยังไมชวยกันประหยัดพลังงาน เปนตน 

(3) การวิเคราะหหลักการ ความสามารถในการหาความสัมพันธสวนสําคัญ

ในเรื่องนั้นๆ วาสัมพันธกันอยูโดยอาศัยหลักการใด เชน การใหนักเรียนคนหาหลักการของเรื่อง การระบุ
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จุดประสงคของนักเรียน ประเด็นสําคัญของเรื่อง  เชน หลักการสําคัญของการเกิดปรากฏการณรุงกินน้ํา

คืออะไร สาระสําคัญของเรื่องสั้นนี้คืออะไร เปนตน 

จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวของเก่ียวกับขอบเขตของการคิดวิเคราะห

จากนักการศึกษา พบวา ขอบเขตของการคิดวิเคราะหมีขอบเขตและลักษณะท่ีสําคัญ 3 ดาน คือ ดาน

การคิดวิเคราะหความสําคัญ ดานการคิดวิเคราะหความสัมพันธ และดานการคิดวิเคราะหหลักการ โดย

การวิเคราะหความสําคัญเปนการวิเคราะหชนิด นัยสําคัญ และสิ่งซอนเรนของเรื่องราวตาง ๆ  การ

วิเคราะหความสัมพันธเปนการวิเคราะหถึงชนิด ขนาด ข้ันตอนและวิธีการของความสัมพันธ ความเปน

เหตุเปนผล รวมถึงรูปแบบของความสัมพันธในแงมุมตาง ๆ  และการวิเคราะหหลักการ เปนการ

วิเคราะหโครงสราง และการคนหาขอเท็จจริงของเรื่องราวนั้น ๆ 

3) ขอบเขตของการคิดวิเคราะหดานการเชื่อมโยงการคิดวิเคราะหกับการคิด

แบบอ่ืนๆ ในระดับท่ีสูงข้ึน 

นวลจิตต  เชาวกีรติพงศ (2557, น. 13-16) ไดกลาววา การคิดวิเคราะหเปน

สวนประกอบสวนตนของการคิดวิเคราะหระดับสูงแบบอ่ืนๆ ไดแก การคิดสังเคราะห การใหคําจํากัด

ความ การคิดสรางสรรค การคิดอยางวิจารณญาณ การคิดแกปญหา และการคิดเชิงระบบ โดยมี

รายละเอียดยอย ดังนี้ 

(1) การคิดวิเคราะหกับการคิดสังเคราะห 

การคิดสังเคราะห (Synticising) เปนการคิดรวมสวนมีความสัมพันธกับ

การคิดวิเคราะห โดยพิจารณาจากการคิดวิเคราะห เปนการคิดแยกแยะและเชื่อมโยงรายละเอียดของ

ขอมูล และเม่ือนําขอมูลท่ีแยกแยะแลวมารวมกัน โดยการจัดกลุมใหมทําใหไดผลการคิดเปนสิ่งใหม 

เรียกวา การคิดสงัเคราะห  

(2) การวิเคราะหกับการใหคําจํากัดความ 

การใหคําจํากัดความ (Defining) หมายถึง การระบุลักษณะสําคัญของสิ่ง

ใดสิ่งหนึ่งในข้ันตอนของการคิด  ผูคิดจะตองไดรับขอมูลท่ีเปนตัวอยางของสิ่งท่ีตองการใหคําจํากัดความ 

เปนตัวอยางหลายชุดท่ีมีรายละเอียดครอบคลุมขอบเขตของสิ่งท่ีตองการใหคําจํากัดความ ผูคิดจะตอง

แยกแยะรายละเอียดแตละชุดและเชื่อมโยงขอมูลท่ีแยกแยะแลว เพ่ือระบุลักษณะสําคัญอันเปน

ลักษณะรวมของตัวอยางทุกชุด ซ่ึงการคิดสวนนี้คือการวิเคราะห หลังจากนั้น ผูคิดจะตองนําขอความท่ี

แสดงลักษณะรวมนั้นมาเรียบเรียงเปนประโยคท่ีแสดงความหมาย หรือคําจํากัดความของสิ่งนั้นออกมา 

การคิดสวนนี้เปนการคิดสังเคราะห ดังนั้นในการคิดเพ่ือการใหคําจํากัดความได ผูคิดจะตองใชการคิด

วิเคราะหและคิดสังเคราะหเปนข้ันตอนสําคัญของการคิด 
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(3) การคิดวิเคราะหกับการคิดสรางสรรค 

การคิดสรางสรรค (Creative Thinking) หมายถึง การคิดเพ่ือสรางสิ่ง

ใหม ท่ีแปลกจากเดิม มีประโยชนหรือนําไปใชแกปญหาได ผู คิดจะตองคิดแยกแยะและเชื่อมโยง

ความสัมพันธของขอมูล/สถานการณท่ีเก่ียวของกับสิ่งท่ีตองการสรางใหม เพ่ือนําไปใชประโยชนหรือ

วิธีการใหมท่ีจะนําไปใชแกปญหา จะเห็นไดวาการคิดวิเคราะหเปนสวนหนึ่งของการคิดสรางสรรคดวย 

(4) การคิดวิเคราะหกับการคิดอยางมีวิจารณญาณ 

การคิดอยางมีวิจารณญาณ (Critical Thinking) หมายถึง การคิดท่ีผาน

การพิจารณาขอมูลท่ีเก่ียวของอยางรอบคอบ สมเหตุสมผล มีการกลั่นกรอง ดานคุณ–โทษ และคุณคาท่ี

แทจริงของขอมูลท่ีเก่ียวของ เพ่ือนําไปสูการตัดสินใจเลือกวิธีการท่ีใชในการแกปญหา นําไปใชประโยชน

ไดอยางถูกตองและเหมาะสม จะตองใชการคิดวิเคราะหความสัมพันธหลายแบบเปนสวนหนึ่งของการคิด

อยางมีวจิารณญาณดวย 

(5) การคิดวิเคราะหกับการคิดแกปญหา 

การคิดแกปญหา (Problem Solving) หมายถึง  การคิดเพ่ือหาคําตอบ

หรือวิธีการจัดการสภาวะท่ีมีความอึดอัด คับของใจ ประกอบดวยข้ันตอนในการคิดและดําเนินการ

หลัก ๆ คือ 1) ระบุปญหา 2) วิเคราะหหาสาเหตุของปญหา 3) แสวงหาทางแกปญหาหลายๆ ทาง 4) 

เลือกการแกปญหาท่ีดีท่ีสุด 5) ลงมือดําเนินการแกปญหาตามวิธีการท่ีเลือกไว 6) รวบรวมขอมูล และ 

7) ประเมินผล ซ่ึงจะเห็นวาการวิเคราะหเปนสวนประกอบท่ีสําคัญของการคิดแกปญหา 

(6) การคิดวิเคราะหกับการคิดเชิงระบบ 

การคิดเชิงระบบ (Systems Thing) หมายถึง การคิดในเชิงภาพรวมโดย

ตระหนักถึงองคประกอบยอยท่ีมีความสัมพันธและมีหนาท่ีเชื่อมโยงกัน ทําใหผูคิดเขาใจความสัมพันธ

ของสิ่งท่ีเก่ียวของกันในภาพรวม จะนําไปใชประโยชนในการวางแผนการทํางานท่ีมีประสิทธิภาพ หรือ

การแกปญหาท่ีเก่ียวของกับขอมูลหลายดานท่ีสัมพันธกัน การคิดเชิงระบบจึงมีการคิดวิเคราะหเปน

สวนประกอบอยูดวย 

จากขอมูลสามารถสรุปไดวา การคิดวิเคราะหเปนสวนประกอบพ้ืนฐาน

หรือแนวทางในการปฏิบัติของการคิดระดับสูงแบบตาง ๆ ดังนั้นจึงจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองพัฒนา

นักเรียนใหมีทักษะและความสามารถในการคิดวิเคราะห เพ่ือประโยชนตอการเรียน การทํางาน และ

การดําเนินชีวิตอยางมีคุณภาพ 
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  5.2 การสรางและหาคุณภาพของเครื่องมือวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 

  5.2.1 หลักการและข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด

วิเคราะห        

สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ (2549, น. 31) ได

กลาวถึงข้ันตอนการสรางแบบทดสอบไวดังนี้ 

1) กําหนดจุดมุงหมายของแบบทดสอบ วาตองการใชวัดความสามารถทางการ

คิดท่ัวๆ ไปหรือตองการวัดความสามารถทางการคิดเฉพาะรายวิชา 

2) กําหนดกรอบของการทดสอบและนิยามเชิงปฏิบัติการของการคิดวิเคราะห 

โดยศึกษา เอกสารแนวคิดทฤษฏีท่ีเก่ียวของกับความสามารถทางการคิดตามจุดมุงหมายท่ีตองการ 

3) สรางผังขอสอบ (table of specification)  เปนการกําหนดเคาโครงของ

แบบทดสอบ ใหครอบคลุมโครงสรางหรือองคประกอบ และกําหนดสัดสวนน้ําหนักความสําคัญมาก

นอย ดังตารางท่ี 2.5 
 

ตารางท่ี 2.6  ตัวอยางผังขอสอบสําหรับแนวการวัดความสามารถทางการคิดวิเคราะห 
 

องคประกอบท่ีตองการวัด น้ําหนัก % จํานวนขอสอบ 

1. จําแนก จัดหมวดหมู จัดลําดับความสําคัญและ

เปรียบเทียบขอมูลในบริบทตางๆ 

2. เชื่อมโยงความสัมพันธของสวนประกอบของขอมูล

ในบริบทตาง ๆ 

3. ระบุหลักการสําคัญหรือแนวคิดในเนื้อหาความรู

ขอมูลท่ีพบเห็นในบริบทตาง ๆ 

40 

 

30 

 

30 

16 

 

12 

 

12 

รวม 100 40 
 

ท่ีมา : ทวีศักดิ์ จินดานุรักษ. (2557). การประเมินการคิดวิเคราะหในคิดวิเคราะห: สอนและสรางได        

อยางไร. วิทยาลัยครุศาสตร มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย. กรุงเทพฯ: จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย. น.47 
 

4) เขียนขอสอบกําหนดรูปแบบการเขียนขอสอบ ตัวคําถามตัวคําตอบและ

วิธีการตรวจใหคะแนนจาก นั้น ลงมือรางขอสอบตามผังขอสอบท่ีกําหนดไวจนครบทุกองคประกอบ

ตรวจสอบความชัดเจนของภาษาท่ีใชโดยผูวิจัยเองและผูตรวจสอบท่ีมีความเชี่ยวชาญในการสราง

แบบทดสอบเพ่ือตรวจสอบคุณภาพดานความเท่ียงตรงตามเนื้อหา 
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5) นําแบบทดสอบไปทดลองวิเคราะหคุณภาพ วิเคราะหขอทดสอบเพ่ือ

ตรวจสอบคุณภาพของขอทดสอบเปนรายขอในดานความยากงาย (p) และอํานาจจําแนก (r) เพ่ือ

คัดเลือกขอสอบท่ีมีความยากงายพอเหมาะและมีอํานาจจําแนกสูงไวและปรับปรุงขอทดสอบท่ีไม

เหมาะสม 

6) นําแบบทดสอบไปใชจรงิกับนักเรียน 

  ทวี ศักด์ิ  จินดานุรักษ  (2557, น. 46-49) ไดกล าวถึงหลักการข้ันตอนการสราง

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหไววา ความสามารถทางการคิดของบุคคล ผูสราง

เครื่องมือจะตองมีความรอบรูในแนวคิดหรือทฤษฏีเก่ียวกับ “การคิด”  เพ่ือนํามาเปนกรอบหรือ

โครงสรางของการคิด เม่ือกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของโครงสรางของความคิดจะทําใหไดตัวชี้วัดหรือ

ลักษณะพฤติกรรมเฉพาะท่ีเปนรูปธรรม ซ่ึงสามารถบงชี้ถึงโครงสรางหรือองคประกอบของการคิด 

จากนั้นจึงเขียนขอความตามตัวชี้วัดหรือลักษณะเฉพาะของพฤติกรรมแตละองคประกอบของการคิด

นั้นๆ   

  5.2.2 การเขียนขอคําถามแบบทดสอบการคิดวิเคราะห 

การเขียนขอคําถาม ไดพิจารณาจากขอบเขตการคิดวิเคราะหของบลูม (Bloom, 

1976, pp. 148-150) ท่ีไดกลาวถึงไว 3 ประเภท คือ  

1) การคิดวิ เคราะหความสําคัญหรือเนื้ อหาของสิ่ งตาง ๆ (Analysis of 

Element) เปนความสามารถในการแยกแยะไดวาสงใดจําเปน สิ่งใดสําคัญ สิ่งใดมีบทบาทมากท่ีสุด เชน 

คําถาม อวัยวะใดทีเก่ียวของกับการยอยอาหารนอยท่ีสุด 

2) การคิดวิเคราะหความสัมพันธ (Analysis of Relationship) เปนการคนหา

ความสัมพันธของสิ่งตางๆ มีอะไรสัมพันธกัน เชื่อมโยงกัน อยางไร สัมพันธมากนอยเพียงใด สอดคลอง

หรือขัดแยงกัน เชนคําถาม เพราะเหตุใดปากของนกในระบบนิเวศจึงมีลักษณะท่ีแตกตางกัน 

3) การวิเคราะหหลักการ (Analysis of Organization principle) คือการคนหา

โครงสรางของระบบ เรื่องราว สิ่งของ การทํางานตางๆ วาสิ่งเหลานั้นดํารงอยูในสภาพเชนนั้นได

เนื่องจากอะไร มีอะไรเปนแกนหลัก มีหลักการอยางไร  หลักการนี้ผูคิดตองมีความรู ความสามารถในการ

คิดวิเคราะหองคประกอบและวิเคราะหความสัมพันธเสียกอนจึงจะสามารถสรุปหลักการได  ซ่ึงการ

วิเคราะหหลักการทําไดหลายวิธี เชน คําถาม  การเคลื่อนท่ีของสิ่งใดท่ีใชหลักการเหมือนกับการเคลื่อนท่ี

ของจรวด 

จากการศึกษาการประเมินผลการคิดวิ เคราะห   โดยใช เครื่องมือหรือ

แบบทดสอบประเมินการคิดวิเคราะห ตองมีหลักการและข้ันตอนการสรางแบบทดสอบโดยใชกรอบหรือ

โครงสรางของการคิด ซ่ึงสามารถบงชี้ถึงโครงสรางหรือองคประกอบทางการคิด จากนั้นจึงเขียนขอความ

ตามตัวชี้วัดหรือลักษณะเฉพาะของพฤติกรรมแตละองคประกอบของการคิดนั้นๆ การพัฒนา
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แบบทดสอบความสามารถทางการคิดมีข้ันตอนการดําเนินการท่ีสําคัญ 6 ข้ันตอนกําหนดจุดมุงหมายของ

แบบทดสอบใชวัดความสามารถทางการคิด กําหนดกรอบของการทดสอบและนิยามเชิงปฏิบัติการของ

การคิดวิเคราะห สรางผังขอสอบ เขียนขอสอบ โดยเขียนคําถาม ใชขอบเขตของการคิดวิเคราะหขอ

งบลูมท่ีกําหนดไว 3 ประเภทคือ การวิเคราะหความสําคัญ การวิเคราะหความสัมพันธและการวิเคราะห

หลักการ มีการตรวจสอบความชัดเจนของภาษาท่ีใชโดยผูเขียนขอสอบเองและผูตรวจสอบท่ีมีความ

เชี่ยวชาญในการสรางแบบทดสอบ เพ่ือตรวจสอบคุณภาพดานความเท่ียงตรงตามเนื้อหา นําแบบทดสอบ

ไปทดลองวิเคราะหคุณภาพ วิเคราะหขอทดสอบเพ่ือตรวจสอบคุณภาพของขอทดสอบเปนรายขอในดาน

ความยาก (p) และอํานาจจําแนก (r) เพ่ือคัดเลือกขอสอบท่ีมีความยากพอเหมาะและมีอํานาจจําแนกสูง

ไวและปรับปรุงขอทดสอบท่ีไมเหมาะสม นําแบบทดสอบไปใชจริง 

 

6. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

 6.1 งานวิจัยในประเทศ 

  ธัญชนก  โหนงกดหลด (2554, น.98) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ

ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีไดรับการเรียนรูแบบวัฏจักรการ

เรียนรูแบบ 7 ข้ัน และการจัดการเรียนรูแบบใชสมองเปนฐาน ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีไดรับการ

จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรูแบบ 7 ข้ัน และการจัดการเรียนรูแบบใชสมองเปนฐาน มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

  กรรณิการ  กวางครี (2554, น.135) ไดทําการศึกษา การคิดวิเคราะหและความ

เขาใจท่ีคงทนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ผลการวิจัย

พบวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูมีความสารถในการคิดวิเคราะหหลัง

เรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และมีความเขาใจท่ีคงทนอยูในระดับดี 

  ขวัญตา  แสวงผล (2556, น.108) ไดทําการศึกษา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน การคิดแกปญหาและเจตคติตอการเรียนวิชาฟสิกส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 

ระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน และการจัดการเรียนรูโดยใชปญหา

เปนฐาน ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน 

และการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดแกปญหาและเจตคติตอ

การเรียนวิชาฟสิกสไมแตกตางกัน 

  รุงอรุณ  โยธาวรมนตรี (2556, น.221) ไดทําการศึกษา ผลการใชการสอนแบบสืบ

เสาะหาความรูรวมกับเทคนิคผังกราฟก เรื่อง พันธะเคมีท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถใน

การคิดแกปญหาทางวิทยาศาสตร และเจตคติตอวิชาเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 สํานักงาน
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เขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 22 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไดรับการ

สอนโดยวิธีสืบเสาะหาความรูรวมกับเทคนิคผังกราฟก มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี เรื่อง พันธะ

เคมี หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 มีความสามรถในการคิด

แกปญหาทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 มีเจตคติ

ตอวิชาเคมีหลังเรียนอยูในระดับมากข้ึนไป อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีมีความสามารถทางการเรียนตางกันเม่ือไดรับการสอนโดยวิธีสืบเสาะหาความรู

รวมกับเทคนิคผังกราฟกมีผลสัมฤทธิท์างการเรียน ความสามรถในการคิดแกปญหาวิทยาศาสตร และ

เจตคติตอวิชาเคมีหลังเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

  วริศรา  กัณหาสรอย (2559, น.78)  ไดทําการศึกษา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร ของชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 ท่ีเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

7 ข้ัน และนักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ เรื่อง วัสดุและสมบัติของวัสดุ  ผลการวิจัย พบวา ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 ท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบ

สืบเสาะหาความรู (7E) เรื่อง วัสดุและสมบัติของวัสดุ มีคะแนนเฉลี่ยสูงกวานักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

  จุลัยวรรณ ทัศพงษ (2555, น. 93) ไดทําการศึกษาผลการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง 

วัสดุและสมบัติของวัสดุ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 ท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบ

เสาะหาความรูแบบ 7E ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู

แบบ 7E มีความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี

ระดับ .05  

  ศิริพรรณ คุณพระเนตร (2559, น. 92) ไดทําการศึกษาผลการจัดการเรียนรูวิชา

วิทยาศาสตร เรื่อง ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ท่ี

เรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับเทคนิคผังกราฟก ผลการวิจัย

พบวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับเทคนิคผังกราฟก มี

ความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

  แรมจันทร  พรมปากดี (2559, น. 101-109) ไดศึกษาความสามารถในการคิด

วิเคราะห ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 เรื่อง พันธุกรรม ดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหา

ความรูแบบ 7E รวมกับผังกราฟก ผลการวิจัย พบวา ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน

หลังเรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับผังกราฟกสูงกวากอนเรียน 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

  แนงนอย อินคะเน (2558, น. 1-2) ไดทําการศึกษาการจัดการเรียนรูโดยใชรูปแบบ

การสอนวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน รวมกับเทคนิคผังกราฟกท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
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วิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดวิเคราะห ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ผลการวิจัย

พบวา นักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใชรูปแบบการสอนวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน รวมกับกับ

เทคนิคผังกราฟก มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ .01 และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร รอยละ 81.20 สูงกวาเกณฑรอยละ 

80 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และนักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใชรูปแบบการสอนวัฏจักร

การสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน รวมกับกับเทคนิคผังกราฟก มีความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียน

สูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 6.2 งานวิจัยตางประเทศ 

  คุนดูซ (Kunduz, 2013, pp. 784-792) ได ศึกษาเก่ียวกับการพัฒนาโปรแกรม

หองปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง (Virtual lab) ดวยรูปแบบการเรียนรู 7E เรื่อง การไทเทรตโดย

ปฏิกิริยาการตกตะกอน ซ่ึงมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย จํานวน 

89 คน ท่ีเรียนโรงเรียนมัธยมอังการา เอ็ม รัสตุ อุเซล (Ankara M, Rustu Uzel) ประเทศตุรกี โดย

เปนการวิจัยก่ึงทดลอง พบวา นักเรียกลุมทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีความแตกตางจากกลุม

ควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 นั่นคือ การจัดการเรียนรูดวยโปรแกรมหองปฏิบัติการ

เสมือนจริง (Virtual lab) ดวยรูปแบบการเรียนรู 7E สงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน 

  คาสสิดี (Cassidy, 1989) ไดศึกษาผลการใชผังกราฟกเพ่ือพัฒนาทักษะการคิด

วิเคราะห การสังเคราะหและการประเมินคา พบวา ผังกราฟกชวยใหนักเรียนมีความสามารถจัดการ

ขอมูล และคิดเชื่อมโยงกับหัวขอท่ีไดรับมาข้ึน ผังกราฟกท่ีใชคือ Venn Diagrams , Story Maps 

และ Character Analysis Charts 

  ไซนี และคณะ (Zyaini et al., 2010) ไดศึกษาผลการใชผังกราฟกตอการเรียน

วิทยาศาสตรในโรงเรียน พบวา การใชผังกราฟกสงผลตอการเรียนรูของนักเรียน ชวยพัฒนาโครงสราง

ทางความคิดของนักเรียน ผังกราฟกเปรียบเสมือนแผนท่ีชวยนํานักเรียนไปสูความรูใหม ๆ จึงสงเสริม

ใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน และผังกราฟกยังชวยสรางแรงจูงใจในการเรียน เม่ือนักเรียนมีความ

พึงพอใจในการเรียนรู นักเรียนสามารถเปลี่ยนขอมูลท่ียาก และจดจํายากในระยะสั้นไปสูการจดจําท่ี

งายในระยะยาว 

  จากการศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยดังกลาวขางตน สรุปไดวา ผลการวิจัย

สอดคลองและสนับสนุนซ่ึงกันและกัน จึงสรุปไดวา การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูแบบ 7E 

เปนการจัดการเรียนรูท่ีมีเปาหมายเพ่ือใหความสําคัญกับการตรวจสอบความรูเดิมและการนําความรู

ไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน ซ่ึงมีความสําคัญและจําเปนอยางยิ่งในการเรียนรูของนักเรียน อีกท้ัง

เปนการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนนักเรียนเปนสําคัญ นักเรียนไดพัฒนาความสามารถในการคิด

วิเคราะห ใชกระบวนการและทักษะตาง ๆ ทางวิทยาศาสตร  ซ่ึงถือไดวาการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E 
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เปนวิธีการจัดการเรียนรูท่ีนักเรียนมีสวนรวมในการจัดการเรียนรู กระตุนใหนักเรียนเกิดความคิดในการ

เสาะหาความรูใหมไดดวยตนเองโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร และกระบวนการคิดอยางมี

เหตุผล เม่ือการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E ใชรวมกับการเขียนผังกราฟกซ่ึงเปน

เปนการประมวลความคิดท่ีเปนนามธรรมใหเปนรูปธรรมท่ีสามารถมองเห็นได และอธิบายไดงาย 

รวมท้ังกระตุนใหนักเรียนพัฒนาทักษะกระบวนการไดเปนอยางดี 



บทท่ี  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 

 การวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผัง

กราฟก เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนทาชนะ จังหวัดสุราษฎรธานี ในการ

วิจัยในครั้งนี้ไดดําเนินการตามข้ันตอน ดังนี้ 

 1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 2. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

 3. วิธีการสรางเครื่องมือ 

 4. การเก็บรวบรวมขอมูล 

 5. การวิเคราะหขอมูล 

 

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

   

 1.1 ประชากร ในการวิจัยในครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1  โรงเรียนทาชนะ 

จังหวัดสุราษฎรธานี จํานวน 8 หองเรียน  จํานวนนักเรียน 260  คน จัดเปนหองเรียนแบบคละ

ความสามารถ 

 1.2 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียน ทา

ชนะ อําเภอทาชนะ จังหวัดสุราษฎรธานี ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2561 จํานวน 2 หองเรียน 

จํานวน 69  คน  แลวจับสลากใหหองหนึ่งเปนกลุมทดลองและอีกหองหนึ่งเปนกลุมควบคุม 

 

2. เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

  

 2.1 เครื่องมือท่ีใชในการทดลอง ไดแก  

  2.1.1 แผนการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผัง

กราฟก เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 จํานวน 5 แผน ใชเวลา 18 ชั่วโมง 

  2.1.2 แผนการจัดการเรียนรูตามปกติ เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 

1 จํานวน 5 แผน ใชเวลา 18 ชั่วโมง  
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 2.2 เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก  

  2.2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง การดํารงชีวิต

ของพืช ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 จํานวน 40 ขอ 

 2.2.2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหวิชาวิทยาศาสตร ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 แบบปรนัย 4 ตัวเลือก มี 2 ชุด ซ่ึงเปนขอสอบคูขนาน ใชแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการคิดวิเคราะหกอนเรียน จํานวน 20 ขอ และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด

วิเคราะหหลังเรียน จํานวน 20 ขอ รวมท้ังหมด 40 ขอ  

 

3. วิธีการสรางเคร่ืองมือ 

 

 3.1 ข้ันตอนการสรางและการหาคุณภาพเครื่องมือท่ีใชในการทดลอง 

  3.1.1 แผนการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผัง

กราฟก ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช มีข้ันตอนการสรางดังตอไปนี้ 

1) ศึกษามาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง การ

ดํารงชีวิตของพืช จากหลักสูตรแกนกลาง กลุมสาระวิทยาศาสตร (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ตาม

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เพ่ือนํามาออกแบบการจัดการเรียนรูให

เหมาะสมกับการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก 

2) จัดทําโครงสรางบทเรียนโดยการวิเคราะหเนื้อหา รายวิชาวิทยาศาสตร ชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 1 เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช ดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E 

รวมกับการเขียนผังกราฟก จํานวน 18 ชั่วโมง ตามโครงสรางการสอน ดังตารางท่ี 3.1 

ตารางท่ี 3.1 โครงสรางการสอน การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียน                   

ผังกราฟก วิชาวิทยาศาสตร เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี เรื่อง เวลา (ชั่วโมง) 

1 

2 

3 

4 

5 

การแพรและออสโมซิส 

ระบบลําเลียงในพืช 

การเจริญเติบโตและธาตุอาหารพืช 

กระบวนการสังเคราะหดวยแสง 

ระบบสืบพันธุของพืช 

3 

3 

3 

6 

3 

 รวม 18 
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3) ศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E เพ่ือ

จัดทําแผนการจัดการเรียนรู ซ่ึงมีข้ันตอนการเรียนรู ดังนี้  

ข้ันท่ี 1 ตรวจสอบความรูเดิม เปนข้ันท่ีครูจะตองทําหนาท่ีในการตั้งคําถาม

เพ่ือกระตุนใหเด็กไดแสดงความรูเดิม ทําใหครูไดทราบวาเด็กแตละคนมีความรูพ้ืนฐานเปนอยางไร ครู

ควรเติมเต็มสวนใดใหกับนักเรียนและครูยังสามารถวางแผนการจัดการเรียนรูไดอยางเหมาะสม

สอดคลองกับความตองการของนักเรียน 

ข้ันท่ี 2 สรางความสนใจ เปนการนําเขาสูเนื้อหาในบทเรียนหรือเรื่องท่ี

นาสนใจ ซ่ึงอาจเกิดจากความสนใจของนักเรียนหรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุมเรื่องท่ีนาสนใจ 

ครูทําหนาท่ีกระตุนใหนักเรียนสรางคําถาม ยั่วยุใหนักเรียนเกิดความอยากรูอยากเห็นและกําหนด

ประเด็นท่ีจะศึกษาใหกับนักเรียน เพ่ือนําไปสูการสํารวจตรวจสอบในข้ันตอนตอไป 

ข้ันท่ี 3 สํารวจและคนหา เปนข้ันท่ีตอเนื่องจากข้ันเราความสนใจ ซ่ึงเม่ือ

นักเรียนทําความเขาใจในประเด็นหรือคําถามท่ีสนใจ และคนพบคําตอบดวยตนเองดวยการวางแผน

กําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบตั้งสมมติฐาน ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บรวบรวมขอมูลตาง ๆ อยาง

พอเพียง ครูทําหนาท่ีกระตุนใหนักเรียนตรวจสอบปญหาและดําเนินการสํารวจตรวจสอบและรวบรวม

ขอมูลดวยตนเอง 

ข้ันท่ี 4 อธิบายและลงขอสรุป เปนข้ันท่ีนักเรียนไดขอมูลมาอยางเพียงพอ 

แลวนําขอมูลเหลานั้นมาทําการวิเคราะห แปลผล สรุปผล และนําเสนอผลท่ีไดในรูปแบบตาง ๆ ซ่ึงจะ

ชวยใหนักเรียนเห็นความสัมพันธของขอมูล สรปุและอภิปรายผลการทดลอง เพ่ือหาคําตอบสําหรับขอ

สงสัยท่ีตั้งประเด็นไวในข้ันสรางความสนใจ โดยอางอิงประจักษพยานอยางชัดเจนเพ่ือนาเสนอแนวคิด

ตอไป  

ข้ันท่ี 5 ขยายความรู เปนการนําความรูท่ีสรางข้ึนไปเชื่อมโยงกับความรู

เดิม หรือแนวคิดเดิมท่ีคนควาเพ่ิมเติม และทําใหเกิดความรูกวางขวางข้ึน เปนการขยายกรอบแนวคิด

ของนักเรียนและตอเติมใหสอดคลองกับประสบการณเดิม โดยการสงเสริมใหนักเรียนตั้งประเด็นเพ่ือ

อภิปรายและแสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติมใหชัดเจนมากยิ่งข้ึน 

ข้ันท่ี 6 ประเมินผล เปนข้ันการประเมินการเรียนรูดวยกระบวนการตาง ๆ 

วานักเรียนมีความรูอะไรบาง อยางไร และมากนอยเพียงใด และเปดโอกาสใหนักเรียนไดตรวจสอบ

ความรูซ่ึงกันและกัน 

ข้ันท่ี 7 นําความรูไปใช เปนข้ันท่ีครูจะตองมีการจัดเตรียมโอกาสให

นักเรียนเพ่ือใหนักเรียนไดนําสิ่งท่ีไดเรียนมาไปประยุกตใชใหเกิดประโยชนตอชีวิตประจําวัน ครูเปน

ผูทําหนาท่ีกระตุนใหนักเรียนสามารถนําความรูไปสรางความรูใหม ซ่ึงจะชวยใหนักเรียนสามารถถาย

โอนการเรียนรูได 



 69 

4) วิเคราะหการใชผังกราฟกรวมกับการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหา

ความรูแบบ 7E ในแตละแผนการจัดการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช           

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 3.2 วิเคราะหการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก  

วิชาวิทยาศาสตร เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

 

แผนการ

จัดการ

เรียนรูท่ี 

การใชผังกราฟกรวมกับการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E 

ข้ัน

ตรวจสอบ

ความรูเดิม 

ข้ันสราง

ความสนใจ 

ข้ันสํารวจ

และคนหา 

ข้ันอธิบายและ

ลงขอสรุป 

ข้ันขยาย

ความรู 

ข้ัน

ประเมินผล 

ข้ันนํา

ความรู 

ไปใช 

(E1) (E2) (E3) (E4) (E5) (E6) (E7) 

1 

2 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

แทรกผังกราฟก 

แทรกผังกราฟก 

แทรกผังกราฟก 
- 

- 

- 

- 

3 

4 

5 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 
แทรกผังกราฟก 

แทรกผังกราฟก 

แทรกผังกราฟก 

แทรกผังกราฟก 

- 

- 

- 

- 

- 

- 
 

5) จัดทําแผนการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการ

เขียนผังกราฟก เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช ตามโครงสรางการสอน จํานวน 5 แผน และนําเสนอ

อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธตรวจ 

6) นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีไดรับการปรับปรุงแกไขแลวเสนอใหผูเชี่ยวชาญ

จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบตรงเชิงเนื้อหา และพิจารณาใหขอคิดเห็นตามระดับความเหมาะสมท่ีตรงกับ

ความสอดคลอง ซ่ึงผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 ทาน ดังรายละเอียดในภาคผนวก ฉ ทําการประเมินเพ่ือหาความ

เหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรูโดยใชเกณฑประเมินระดับความคิดเห็นโดยใชมาตราสวนประมาณ

คา (Rating Scale) 5 ระดับตามวิธีของลิเคิรท (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2557, น. 9-24) โดยใชแบบ

ประเมินแผนการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก วิชา

วิทยาศาสตร เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยมีเกณฑการประเมิน ดังนี้ 
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ระดับคะแนน ความหมาย 

ระดับคะแนน 5 ความเหมาะสมมากท่ีสุด 

ระดับคะแนน 4 ความเหมาะสมมาก 

ระดับคะแนน 3 ความเหมาะสมปานกลาง 

ระดับคะแนน 2 ความเหมาะสมนอย 

ระดับคะแนน 1 ความเหมาะสมนอยท่ีสุด 

 

7) นําผลการประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูตามความคิดเห็นของ

ผูเชี่ยวชาญมาวิเคราะหหาคาเฉลี่ยและเทียบกับเกณฑคุณภาพและความเหมาะสม โดยใชเกณฑขอท่ีมี

ความบกพรองของการประเมินระดับความคิดเห็นแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ 

ดังนี้      
 

คาเฉลี่ย ความหมาย 

4.51 – 5.00 ความเหมาะสมมากท่ีสุด 

3.51 - 4.50 ความเหมาะสมมาก                                    

2.51 – 3.50 ความเหมาะสมปานกลาง           

1.51 – 2.50 ความเหมาะสมนอย                                    

1.00 - 1.50 ความเหมาะสมนอยท่ีสุด                              

 

8) นําคะแนนจากผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรูท่ีผานการตรวจสอบและ

ขอเสนอแนะจากผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 ทานไปหาคาเฉลี่ยของระดับความคิดเห็นตามแบบวัดท่ีเปนแบบ

มาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ ไปเทียบกับเกณฑท่ีตั้งไว โดยใชเกณฑการแปลความหมายซ่ึงใหคา

ความเหมาะสมเฉลี่ย 3.51 – 5.00  เปนเกณฑพิจารณายอมรับวาเปนแผนการจัดการเรียนรูท่ีสามารถ

นําไปใชได   

ซ่ึงผลการประเมินของผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 ทาน ใหความคิดเห็นตอแผนการ

จัดการเรียนรูท้ัง 5 แผน มีคาเฉลี่ยตั้งแต 3.67 - 5.00 ซ่ึงอยูในระดับคุณภาพท่ีมีความเหมาะสมมาก  

และนําแผนการจัดการเรียนรูมาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและ

ผูเชี่ยวชาญ ดังนี้ 

(1) ปรับปรุงการเขียนแผนการจัดการเรียนรูในข้ันตรวจสอบความรูเดิม ให

ตรงประเด็น ตรงตามจุดประสงคของการเรียนรู 
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(2) การแทรกผังกราฟกในข้ันของการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหา

ความรูแบบ 7E ใหสอดคลองเหมาะสม 

(3) ข้ันความรูไปใชประโยชน ปรับสถานการณ ใหสอดกับเนื้อหาและ

เหตุการณในปจจุบัน 

9) นําแผนการจัดการเรียนรูไปปรับปรุงตามคําแนะนําใหเสร็จสมบูรณแลวไปใช

ยังกลุมเปาหมาย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนทาชนะ ในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 

2561 ตอไป 

  3.1.2 การจัดทําแผนการจัดการเรียนรูตามปกติ วิชาวิทยาศาสตร เรื่อง การ

ดํารงชีวิตของพืช ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 จํานวน 5 แผน ผูวิจัยไดดําเนินการสรางตามสาระวิทยาศาสตร

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ของสถาบัน

สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยใชกระบวนการจัดการเรียนรูโดยสืบเสาะหาความรู

แบบ 5E  

 3.2 ข้ันตอนการสรางและการหาคุณภาพเครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

  3.2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช ซ่ึงผูวิจัยไดสรางข้ึนเอง เปนแบบทดสอบแบบปรนัย 4  ตัวเลือก มีท้ังหมด 

40 ขอ ขอละ 1 คะแนน คะแนนเต็ม 40 คะแนน โดยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนี้จะใช

ทดสอบกับนักเรียนหลังจากสิ้นสุดกระบวนการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E ครบ

ท้ัง 5 แผนการจัดการเรียนรู เพ่ือประเมินผลวานักเรียนกลุมทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจาก

การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E สูงกวากลุมควบคุมหรือไม โดยมีข้ันตอนการ

ดําเนินการสรางดังตอไปนี้ 

1) ศึกษาเอกสาร ไดแก หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร คูมือครู 

และหนังสือเรียนวิชาวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช ตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ของสถาบันสงเสริมการ

สอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี คู มือการวัดและประเมินผล รวมท้ังเทคนิคและวิธีการสราง

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู  ไดแก ความจํา 

(Remembering) ความ เข าใจ  (Understanding) การประยุกต ใช  (Applying) การวิ เคราะห 

(Analysis) การประเมิน (Evaluation) และการสรางสรรค (Creating) (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 

2557, น. 2-40) 

2) วิเคราะหสาระการเรียนรู ตัวชี้วัด และจุดประสงคการเรียนรู เรื่อง การ

ดํารงชีวิตของพืช จากคู มือครู วิชาวิทยาศาสตร ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
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3) สรางตารางวิเคราะหความสัมพันธระหวางจุดประสงคการเรียนรูกับ

พฤติกรรมการเรียน ดังตารางท่ี 3.3 

 

ตารางท่ี 3.3 วิเคราะหความสัมพันธของจุดประสงคการเรียนรูกับพฤติกรรมการเรียนรู 
 

จุดประสงคการเรียนรู 
ระดับพฤติกรรม 

ความจํา 
ความ

เขาใจ 

การ

ประยุกตใช 

การ

วิเคราะห 

การ

ประเมิน 

การ

สรางสรรค 

1. บอกความหมายของการแพรได (1)      

2. บอกความหมายของสมดุลการแพรได  (1)     

3. อธิบายกลไกของการแพรได   (1)    

4. บอกปจจัยท่ีมีผลตอกระบวนการแพรได  (2)     

5. บอกความหมายของการออสโมซิสได (1)      

6. บอกข้ันตอนในการออสโมซสิได  (1)     

7. อธิบายความแตกตางของการแพรและ   

ออสโมซสิได 
   (1)   

8. ยกตัวอยางกระบวนแพรและออสโมซสิใน 

ชีวิตประจําวันได 
 (1)     

9. ระบุกลุมเซลลท่ีทําหนาท่ีในการลําเลียง 

นํ้าและอาหารของพืชได 
(1)      

10. บอกทิศทางในการลําเลียงนํ้าและ 

อาหารของพืชได 
(1)      

11. บอกหนาท่ีของเน้ือเยื่อลําเลียงนํ้าและ 

อาหารของพืชได 
(1) (1)     

12. เปรียบเทียบความแตกตางของเน้ือเยื่อ 

ลําเลียงนํ้าและอาหารในพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 

และใบเลี้ยงคูได 

   (1)   

13. ระบุโครงสรางท่ีทําหนาท่ีในการคายนํ้า  

ของพืชได 
(1)      

14. บอกปจจัยท่ีมีผลตอการคายนํ้าของพืช  

ได 
 (1)  (1)   

15. บอกความหมายของการเจริญเตบิโตของ 

พืชได 
 (1)     

16. ระบุปจจัยท่ีมีผลตอการเจริญเติบโต 

และการดํารงชีวิตของพืชได 
(1)      
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ตารางท่ี 3.3 (ตอ) 

 

จุดประสงคการเรียนรู 
ระดับพฤติกรรม 

ความจํา 
ความ

เขาใจ 

การ

ประยุกตใช 

การ

วิเคราะห 

การ

ประเมิน 

การ

สรางสรรค 

17. อธิบายความสําคัญของอุณหภูมิ แสง  

อากาศ นํ้า และแรธาตุในการเจริญเติบโต 

และการดํารงชีวิตของพืชได 

(1) (2)     

18. อธิบายความสําคัญของธาตุหลักท่ีมีผล 

ตอการเจริญเติบโตและการดาํรงชีวิตของ 

พืชได 

 (1) (1) (1)   

19. อธิบายความสําคัญของธาตุอาหารรอง 

บางชนิดท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตและ 

การดํารงชีวิตของพืชได 

(1)  (2)    

20. เลือกใชปุยท่ีมีธาตุอาหารเหมาะสมกับ 

พืชได 
(1)      

21. บอกขอดีและขอจํากัดในการเลือกใช

อินทรีย และปุยเคมไีด 
(2)      

22. บอกความหมายของกระบวนการ

สังเคราะหดวยแสงของพืชได 
 (1)     

23. บอกปจจัยท่ีจําเปนในการกระบวนการ

สังเคราะหดวยแสงของพืชได 
(1)      

24. อธิบายความสําคัญของแสง คลอโรฟลล  

แกสคารบอนไดออกไซด  และนํ้า ท่ีมีผลตอ

การสังเคราะหดวยแสงได 

 (2)  (1)   

25. บอกผลท่ีไดจากกระบวนการสังเคราะห

ดวยแสงของพืชได 
 (1)  (2)  

 

26. เขียนสมการแสดงกระบวนการ

สังเคราะหดวยแสงของพืชได 
   (2)  

 

27. อธิบายความสําคัญของกระบวนการ

สังเคราะหดวยแสงของพืชตอสิ่งมีชีวิต 

และสิ่งแวดลอมได 

 (1)  (1)  

 

28. บอกสวนประกอบของดอกไมได (1)      

29. อธิบายความสําคัญของสวนประกอบ

ของดอกได 
(1)   (2)  
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ตารางท่ี 3.3 (ตอ) 

 

จุดประสงคการเรียนรู 
ระดับพฤติกรรม 

ความจํา 
ความ

เขาใจ 

การ

ประยุกตใช 

การ

วิเคราะห 

การ

ประเมิน 

การ

สรางสรรค 

30. อธิบายข้ันตอนการถายเรณูได    (1)   

31. อธิบายกลไกของการปฏสินธิในพืชได  (2)     

32. อธิบายวิธีการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ

ของพืชได 
 (1)    

 

33. บอกความสาํคัญของการสืบพันธุแบบ

อาศัยเพศของพืชได 
   (1)  

 

34. บอกความสาํคัญของการสืบพันธุแบบ

ไมอาศัยเพศของพืชได 
 (1) (1)   

 

35. เปรียบเทียบวิธีการสืบพันธุแบบอาศัย

เพศและไมอาศัยเพศได 
 (1)  (1)  

 

36. บอกขอดี ขอจํากัดของการสบืพันธุแบบ

อาศัยเพศและไมอาศัยเพศได 
(2)     

 

37. อธิบายความสําคัญของเทคโนโลยีการ

เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชได 
(1)  (1)   

 

รวม 18 21 6 15 - - 

 

4) สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร ชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 1 เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช ใหสอดคลองกับตารางวิเคราะหขอสอบ จํานวน 1 ฉบับ 

เปนปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 60 ขอ ตองการใชจริง 40 ขอ จากนั้นเสนอตออาจารยท่ีปรึกษา

วิทยานิพนธ และผูเชี่ยวชาญ เพ่ือตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา โดยการใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาขอ

คําถามกับผังการสรางแบบทดสอบ ในดานความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู 

และความสอดคลองระหวางขอสอบกับระดับพฤติกรรม  โดยใชหลักเกณฑการใชคะแนน ดังนี้  
 

      ใหคะแนน +1 หมายถึง  แนใจวาขอคําถามสอดคลองกับจุดประสงค 

                                    การเรียนรูและระดับพฤติกรรม 

      ใหคะแนน  0  หมายถึง  ไมแนใจวาขอคําถามสอดคลองกับจุดประสงค 

                                    การเรียนรูกับระดับพฤติกรรม 

                               ใหคะแนน  -1 หมายถึง  แนใจวาขอคําถามไมสอดคลองกับจุดประสงค 

                                                             การเรียนรูกับระดับพฤติกรรม 
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5) นําผลการพิจารณาของผู เชี่ยวชาญในแตละขอไปหาคาดัชนีความ

สอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคการเรียนรู และสอดคลองกับระดับพฤติกรรมโดยใชคา 

IOC: Index of Item Objective Congruence) (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2557, น. 9-52-9-53) ผล

ปรากฏวาได คา IOC อยูระหวาง 0.60 – 1.00   ซ่ึงผานเกณฑทุกขอ  

6) จากนั้นคัดเลือกขอสอบสอบท่ีมีคา IOC ตั้งแต .5 ข้ึนไป นํามาปรับปรุง

แกไขตามท่ีอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ 

7) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ท่ีปรับปรุง

แลว ไปทดลองใชกับนักเรียนโรงเรียนทาชนะ ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2561 

ท่ีเคยเรียนเรื่อง การดํารงชีวิตของพืช มาแลว จํานวน 33 คน เพ่ือหาคาความยาก (p) คาอํานาจ

จําแนก (r) (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2557, น. 9-58-9-61) 

8) ทําการคัดเลือกแบบทดสอบท่ีมีคาความยาก (p) อยูระหวาง  0.23 – 0.73 

คาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง 0.27 – 0.80 ซ่ึงไดแบบทดสอบ จํานวน 40 ขอ  

9) เม่ือคัดเลือกแบบทดสอบแลว หาคาความเท่ียงท้ังฉบับของแบบทดสอบ 

ดวยวิธีของคูเดอร-ริชารดสัน โดยใชสูตร KR-20 (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2557, น. 9-74-9-75) ได

คาความเท่ียงของแบบทดสอบท้ังฉบับเทากับ 0.807 

10) จัดพิมพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง 

การดํารงชีวิตของพืช ท่ีคัดเลือกและปรับปรุงเรียบรอยแลว จํานวน 40 ขอ ทดลองใชกับนักเรียนกลุม

ตัวอยางตอไป 

  3.2.2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหวิชาวิทยาศาสตร ชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 1 เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช ผูวิจัยไดดําเนินการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถ

ในการคิดวิเคราะหกอนเรียน และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียน ซ่ึงมี 

ข้ันตอนการดําเนินการดังนี้ 

1) ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวของกับทฤษฎีและขอบเขตของการคิดวิเคราะห ตาม

แนวคิดของบลูม (นวลจิตต เชาวกีรติพงศ, 2557, น. 11) ศึกษาหลักสูตร ตํารา และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ

กับการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถดานการคิดวิเคราะห 

2) วิเคราะหความสัมพันธของแบบทดสอบกับพฤติกรรมชี้วัดความสามารถใน

การคิดวิเคราะห เพ่ือกําหนดเคาโครงคุณลักษณะของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด

วิเคราะหท่ีตองการสรางวาตองการใหครอบคลุมขอบเขตของการคิดวิเคราะห ดังตารางท่ี 3.4 
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ตารางท่ี 3.4 วิเคราะหความสัมพันธของแบบทดสอบกับระดับความสามารถในการคิดวิเคราะห    

วิชาวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1  
 

ระดับความสามารถ 

ในการคิดวิเคราะห 

น้ําหนัก 

(%) 

จํานวนขอสอบ 

กอนเรียน หลังเรียน รวม 

การวิเคราะหความสําคัญ 30% 6 6 12 

การวิเคราะหความสัมพันธ 40% 8 8 16 

การวิเคราะหหลักการ 30% 6 6 12 

รวม 100% 20 20 40 

 

3) สรางแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห เพ่ือใชกับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยกําหนดเหตุการณ หรือบท26ความท่ีเก่ียวของกับความรูทางวิทยาศาสตร เชน 

การแพทย  สิ่งแวดลอม ความกาวหนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เปนตน ซ่ึงผูวิจัยไดจัดทําเปน26

แบบทดสอบฉบับกอนเรียน มีจํานวน 22 ขอ ตองการใชจริง 20 ขอ และแบบทดสอบฉบับหลังเรียน

สราง จํานวน 23 ขอ ตองการใชจริง 20 ขอ รวมท้ังหมด 45 ขอ ใชจริง 40 ขอ 

4) นําแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนเสนอตออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธตรวจสอบ

ความถูกตอง และแกไขปรับปรุงตามคําแนะนํา 

5) นําแบบทดสอบใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน เพ่ือตรวจสอบความตรงเชิง

เนื้อหา โดยการใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาขอคําถามกับระดับความสามารถดานการคิดวิเคราะห โดยใช

หลักเกณฑการใชคะแนน ดังนี้  

 

     ใหคะแนน  +1   หมายถึง  แนใจวาขอคําถามสอดคลองกับความสามารถ 

                                      ดานการคิดวิเคราะห   

     ใหคะแนน   0   หมายถึง   ไมแนใจวาขอคําถามสอดคลองกับความสามารถ 

                                      ดานการคิดวิเคราะห   

                              ใหคะแนน  -1   หมายถึง   แนใจวาขอคําถามไมสอดคลองกับความสามารถ 

                                                               ดานการคิดวิเคราะห   

 

จากนั้นนําผลการพิจารณาความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญหาคาดัชนีความ

สอดคลอง (Index of Congruence : IOC) (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2557, น. 9-52-9-53) ผลการ

พิจารณาปรากฏวาได คาเฉลี่ยอยูระหวาง 0.60 – 1.00 ซ่ึงผานเกณฑทุกขอ และทําการปรับปรุงแกไข

บางประการตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 
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6) นําแบบทดสอบท่ีผานการประเมินจากผูเชี่ยวชาญและปรับปรุงแกไขแลวไป

ทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2561 โรงเรียนทาชนะ จํานวน 

33 คน 

7) นําคะแนนท่ีไดมาวิเคราะหเพ่ือหาคุณภาพแบบทดสอบ โดยตรวจสอบ

คุณภาพของขอทดสอบเปนรายขอในดานความยาก (p) และอํานาจจําแนก (r) (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 

2557, น. 9-58-9-61) เพ่ือคัดเลือกขอสอบท่ีมีความยากพอเหมาะและมีอํานาจจําแนกสูงไวและ

ปรับปรุงขอทดสอบท่ีไมเหมาะสม 

8) ทําการคัดเลือกแบบทดสอบท่ีมีคาความยาก (p) โดยพิจารณาขอสอบท่ีมีคา

ความยากระหวาง 0.20 - 0.80 คาอํานาจจําแนก (r) มากกวา 0.20 ข้ึนไป ซ่ึ งแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการคิดวิเคราะหฉบับกอนเรียน ผลการหาคาความยาก (p) อยูระหวาง 0.23 – 0.73 ผล

การหาคาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง 0.27 – 0.67 ไดแบบทดสอบ 20 ขอ และแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการคิดวิเคราะหฉบับหลังเรียน ผลการหาคาความยาก (p) อยูระหวาง 0.43 -0.73 ผล

การหาคาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง 0.27 – 0.67 ไดแบบทดสอบ 20 ขอ  

9) หาคาความเท่ียงท้ังฉบับของแบบทดสอบ ดวยวิธีของคูเดอร-ริชารดสัน โดย

ใชสูตร KR-20 (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2557, น. 9-74-9-75) ผลการวัดความสามารถดานการคิด

วิเคราะหกอนเรียนไดคาความเท่ียงของแบบทดสอบท้ังฉบับเทากับ  0.706  และขอสอบวัด

ความสามารถดานการคิดวิเคราะหหลังเรียนไดคาความเท่ียงของแบบทดสอบท้ังฉบับเทากับ  0.754 

ผานเกณฑท่ีไดไมต่ํากวา 0.60 

10) นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหวิชาวิทยาศาสตร 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 นําไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 

 

4. การเก็บรวมรวมขอมูล 

 

 ในการทดลองครั้งนี้ ผูวิจัยไดการวิจัยแบบก่ึงทดลอง มีการวัดหลังการทดลอง โดยมีกลุม

เปรียบเทียบ (Posttest – Only Design with Nonequivalent Group) โดยใชรูปแบบการศึกษา

แบบสองกลุม คือ กลุมทดลองและกลุมควบคุม ซ่ึงมีรูปแบบดังนี้ 

 

   กลุมทดลอง 

   กลุมควบคุม 

 

 

   O1        X     O2 

   ~X     O3 
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 เม่ือ  O1  หมายถึง  ผลการทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะหกอนเรียน 

   O2  หมายถึง  ผลการทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียน 

   O3  หมายถึง  ผลการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 

   X   หมายถึง  การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E  

รวมกับการเขียนผังกราฟก 

   ~X  หมายถึง  การจัดการเรียนรูตามแบบปกติ 

 

 โดยผูวิจัยไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม ดังนี้ 

 4.1 กลุมทดลอง 

  4.1.1 ทดสอบกอนเรียนดวยแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหฉบับ

กอนเรียน จํานวน 20  ขอ ใชเวลา 60 นาที แลวบันทึกผลไวเปนคะแนนกอนเรียนสําหรับการวิเคราะห

ขอมูล 

  4.1.2 ดําเนินการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียน

ผังกราฟก เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 จํานวน 5 แผน ใชเวลา 18 ชั่วโมง 

  4.1.3 หลังจากดําเนินจัดกิจกรรมการเรียนรูเสร็จสมบูรณแลว ใหนักเรียนทําแบบ 

ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช 

จํานวน 40 ขอ ใชเวลา 60 นาที และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหฉบับหลังเรียน 

จํานวน 20 ขอ ใชเวลา 60 นาที แลวนําไปวิเคราะหขอมูล 

 4.2 กลุมควบคุม 

       4.2.1 ทดสอบกอนเรียนดวยแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหฉบับ

กอนเรียน จํานวน 20 ขอ ใชเวลา 60 นาที แลวบันทึกผลไวเปนคะแนนกอนเรียนสําหรับการ

วิเคราะหขอมูล 

  4.2.2 ดําเนินการจัดการเรียนรู เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดย

วิธีการสอนแบบปกต ิจํานวน 5 แผน ใชเวลา 18 ชั่วโมง 

  4.1.3 หลังจากดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูเสร็จสมบูรณแลว ใหนักเรียนทําแบบ 

ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช 

จํานวน 40 ขอ ใชเวลา 60 นาที และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหฉบับหลังเรียน 

จํานวน 20 ขอ ใชเวลา 60 นาที โดยใชแบบทดสอบชุดเดียวกับกลุมทดลอง แลวนําขอมูลท่ีไดไป

วิเคราะหตอไป 
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5. การวิเคราะหขอมูล 

 

 ผูวิจัย ไดทําการวิเคราะหขอมูลเพ่ือหาคุณภาพของเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย โดยใชสถิติ

เพ่ือคํานวณหาคาตางๆ  เพ่ือทดสอบเครื่องมือใหมีคุณภาพเหมาะสมกอนท่ีจะนําไปใชในการวิจัยใน

ครั้งนี้ ซ่ึงใชสถิติดังตอไปนี้ 

 5.1 สถิติพ้ืนฐาน 

5.1.1  คาเฉล่ีย มีสูตรดังนี้ (นงลักษณ วิรัชชัย, 2557, น. 10-30) 
 

                     Χ  = 
n
XΣ    

  เม่ือ Χ  คือ คะแนนเฉลี่ย  

   XΣ  คือ ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 

    n คือ จํานวนคนในกลุมตัวอยาง 

 

5.1.2 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน มีสูตรดังนี้ (นงลักษณ วิรัชชัย, 2557, น.10-38) 

   

  
1)n(n

x)(xn
S.D.

22

−
−

= ∑∑  

   

  เม่ือ SD คือ คาสถิติสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 

   XΣ  คือ ผลรวมของคะแนน 

   ∑ 2X  คือ ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 

    n คือ จํานวนคนในกลุมตัวอยาง 

 5.2 การวิเคราะหการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือวิจัย 

  5.2.1 ความตรงเชิงเนื้อหา ของขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและขอสอบ

วัดความสามารถดานการคิดวิเคราะหกอนและหลังเรียน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ

เนื้อหามีสูตรดังนี้ (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2557, น. 9-53) 

    IOC =     
N

R∑  

เม่ือ          IOC   คือ      ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคการเรียนรู 

    R      คือ      ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ  

                                ถาแนใจวาขอคําถามตรงกับจุดประสงคการเรียนรูใหคาเปน  +1 
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                      ถาไมแนใจวาขอคําถามตรงกับจุดประสงคการเรียนรูใหคาเปน  0 

                      ถาแนใจวาขอคําถามวัดไมตรงกับจุดประสงคการเรียนรูใหคาเปน -1 

                    N      คือ       จํานวนผูเชี่ยวชาญ 

  คา IOC  มีคาเทากับหรือมากกวา 0.5 แสดงวาขอคําถามวัดสอดคลองกับ

จุดประสงค 

  5.2.2 หาคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิวิเคราะห (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 

2557, น. 9-58 – 9-61) ดังนี้ 

1) สูตรการหาคาความยาก (Difficulty) 

    

   
T

R
p =  

   

เม่ือ p   หมายถึง    คาความยาก 

       R   หมายถึง    จํานวนผูสอบท่ีเลือกคําตอบถูก  

        T หมายถึง    จํานวนผูสอบท้ังหมด 

   คาความยากของขอสอบมีคาอยูระหวาง 0.00 – 1.00  ถาขอสอบขอใดมี

ผูตอบถูกมากแสดงวาขอสอบขอนั้นงาย  แตถาขอสอบขอใดมีผูตอบถูกนอยแสดงวาขอสอบนั้นยาก 

การแปลความหมายของคาความยากอาจแบงชวงไดดังนี้ 

 

คาความยาก การแปลความหมาย 

0.81  ถึง 1.00 เปนขอสอบท่ีงายมาก 

0.61  ถึง 0.80 เปนขอสอบท่ีคอนขางงาย 

0.41  ถึง 0.60 เปนขอสอบท่ียากพอเหมาะ 

0.21  ถึง 0.40 เปนขอสอบท่ีคอนขางยาก 

0.00  ถึง 0.20 เปนขอสอบท่ียากมาก 

  ขอสอบท่ีอยูในเกณฑใชไดตองมีคาความยากของตัวเลือกท่ีเปนตัวถูกเทากับ 0.20  

ถึง  0.80 
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2) สูตรการวิเคราะหหาอํานาจจําแนก (Discrimination) 
 

                                  อํานาจจําแนกของตัวเลือกท่ีเปนตัวถูก 
 

                                       
HN

LH
r

−
=  

                                
                       เม่ือ    r    คือ   คาอํานาจจําแนก 

                                   H  คือ   จํานวนผูตอบในกลุมสูงท่ีเลือกตัวเลือกนั้น 

              L  คือ   จํานวนผูตอบในกลุมต่ําท่ีเลือกตัวเลือกนั้น 

              HN    คือ   จํานวนผูตอบในกลุมสูงท้ังหมด 

      คาอํานาจจําแนกของขอสอบมีคาตั้งแต -1.00 – 1.00 การแปลความหมาย

ของคาอํานาจจําแนก สามารถแปลความได ดังนี้ 
 

คาอํานาจจําแนก การแปลความหมาย 

0.40  และสูงกวา                เปนขอสอบท่ีดีมาก 

0.30  ถึง 0.39                เปนขอสอบท่ีดี 

0.20  ถึง 0.29                เปนขอสอบท่ีอยูในระดับพอใช 

ต่ํากวา  0.19                เปนขอสอบท่ีไมดีควรแกไขใหม 
 

เกณฑการพิจารณา ขอสอบท่ีอยูในเกณฑใชไดจะตองมีคาอํานาจจําแนก

ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป สวนตัวลวงจะตองมีคาความยากพอสมควร คือ ประมาณ 5 % และคาอํานาจจําแนก

ตองไมเปนศูนยหรือมีคาติดลบ 

  5.2.3 หาคาความเท่ียงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห      

ใชวิธีการหาความสอดคลองภายใน โดยหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha – 

Richardson Method) ตามแบบของครอนบาค (Cronbach) (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2557, น. 9-72) 

ซ่ึงมีสูตรดังนี้ 
 

                                          
 

 

เม่ือ α  คือ ความเท่ียงของเครื่องมือการวิจัย 
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 K คือ จํานวนขอคําถาม 

 Si คือ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนในขอคําถามท่ี i 

 S คือ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนท้ังหมด 

   โดยท่ี   

     S2 
1)N(N

X)(XN 22

−
∑−∑=  

    

    N    คือ  จํานวนผูสอบ                                   

    X    คือ  คะแนนรวมของผูสอบแตละคน 
 

 5.3 สถิติท่ีใชในการทดสอบสมมติฐาน 

  5.3.1 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับ

การเขียนผังกราฟก กับนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบปกติ  โดยใชสถิติ t–test for 

Independent Sample มีสูตรดังนี้  
     

   t  =   
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−
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    df =  221 −+ nn  
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pS   =   
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        เม่ือ      1X  คือ  คาเฉลี่ยของกลุมทดลอง  

                           2X  คือ  คาเฉลี่ยของกลุมควบคุม 

                2
pS    คือ  ความแปรปรวนรวม 

                 1n   คือ  ขนาดของกลุมทดลอง 

                  2n  คือ  ขนดของกลุมควบคุม 

    df     คือ  ชั้นแหงความเปนอิสระ  (degree of freedom) 
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  5.3.2 การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนท่ีเรียนดวย

การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก กับนักเรียนท่ี

เรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบปกต ิโดยใชสถิติ t–test for Independent  Sample มีสูตรดังนี้ 
 

   t  =   
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  เม่ือ                 1X  คือ  คาเฉลี่ยของกลุมทดลอง  

                           2X  คือ  คาเฉลี่ยของกลุมควบคุม 

                2
pS    คือ  ความแปรปรวนรวม 

                 1n   คือ  ขนาดของกลุมทดลอง 

                  2n  คือ  ขนดของกลุมควบคุม 

    df     คือ  ชั้นแหงความเปนอิสระ  (degree of freedom) 

 

  5.3.3 การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนท่ีเรียนดวยการ

จัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟกระหวางกอนเรียนและ

หลังเรียน โดยใชสถิติ t – test for Dependent Sample มีสูตรดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, น. 

148) 

 

             สูตร     t    =   

1)(n
D)(Dn

D
22

−
∑ ∑−
∑    df =  n-1 

                                                                   

             เม่ือ    t     คือ   คาสถิติท่ีจะใชเปรียบเทียบกับคาวิกฤติเพ่ือทราบความมีนัยสําคัญ 

                         D    คือ   คาผลตางระหวางคูคะแนน 

                         n    คือ   จํานวนกลุมตัวอยาง 
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                        ∑D    คือ   ผลรวมของผลตางระหวางคะแนนกอนและหลังการทดสอบ 

                        ∑D 2 คือ   ผลรวมกําลังสองของผลตางระหวางคะแนนกอนและหลังการ ทดสอบ 

    df      คือ   ชั้นแหงความเปนอิสระ  (degree of freedom) 

  

 



บทท่ี  4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

 

 ในการศึกษาเรื่อง ผลการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการ

เขียนผังกราฟก เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและ

ความสามารถในการคิดวิเคราะห ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนทาชนะจังหวัดสุราษฎรธาน ี

ผูวิจัยไดนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลเปน 3 ตอนดังนี้ 

 

ตอนที่ 1  สถานภาพของประชากรหรือกลุมตัวอยาง 

 

 1.1 ประชากร ในการวิจัยในครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1  โรงเรียนทาชนะ 

จังหวัดสุราษฎรธานี จํานวน 8 หองเรียน  จํานวนนักเรียน 260  คน จัดเปนหองเรียนแบบคละ

ความสามารถ 

 1.2 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนทาชนะ 

อําเภอทาชนะ จังหวัดสุราษฎรธานี ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2561 จํานวน 2 หองเรียน จํานวน 69  คน  

แลวจับสลากใหหองหนึ่งเปนกลุมทดลองและอีกหองหนึ่งเปนกลุมควบคุม 

 

ตอนที่ 2  การวิเคราะหขอมูล 

 

 ตอนท่ี 1  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับ

การเขียนผังกราฟกกับนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบปกติ โดยใชสถิติ t–test for 

Independent Sample ปรากฏผลดังตารางท่ี 4.1  
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ตารางท่ี 4.1  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช ของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E 

รวมกับการเขียนผังกราฟกกับนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

 

กลุม N 
Χ  S.D. t Sig 

ทดลอง 34 33.06 2.47 7.28* .00 

ควบคุม 35 28.86 2.32 

  *p < .05  

 

จากตารางท่ี 4.1  พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ของนักเรียนกลุมทดลองท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหา

ความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก มีคาเฉลี่ย ( Χ = 33.06 , S.D. = 2.47) สูงกวากลุมควบคุมท่ี

ไดรับการเรียนรูแบบปกติ ( Χ = 28.94 , S.D. = 2.61) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

   

 ตอนท่ี 2  การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนท่ีเรียนดวยการ

จัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก กับนักเรียนท่ีเรียนดวย

การจัดการเรียนรูแบบปกติ โดยใชสถิติ t–test for Independent Sample ปรากฏผลดังตารางท่ี 4.2 
 

ตารางท่ี 4.2  เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรู 

โดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก กับนักเรียนท่ีเรียนดวย 

การจัดการเรียนรูแบบปกติ 
 

การทดสอบ  N คะแนนเต็ม X  S.D t Sig 

วิเคราะหความสําคัญ 
กลุมทดลอง 34 6 4.76 0.74 

10.11* .00 
กลุมควบคุม 35 6 3.68 0.68 

วิเคราะห

ความสัมพันธ 

กลุมทดลอง 34 8 6.26 0.67 
12.78* .00 

กลุมควบคุม 35 8 5.86 0.73 

วิเคราะหหลักการ 
กลุมทดลอง 34 6 4.41 0.73 

9.72* .00 
กลุมควบคุม 35 6 4.15 0.50 

ความสามารถในการ 

คิดวิเคราะห (ภาพรวม) 

กลุมทดลอง 34 20 15.44 1.48 
4.49* .00 

กลุมควบคุม 35 20 13.69 1.30 

*p < .05 
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 จากตารางท่ี 4.2  พบวา ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการ

เรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก มีคาเฉลี่ย ( Χ =15.44 , S.D. =1.48) สูง

กวากลุมควบคุมท่ีไดรับการเรียนรูแบบปกติ ( Χ = 13.69 , S.D. =1.30) โดยคาเฉลี่ยความสามารถในการคิด

วิเคราะหดานความสําคัญ ดานความสัมพันธ และดานหลักการของนักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู

โดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช สูงกวานักเรียน

กลุมควบคุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ คือ คาเฉลี่ยดานการวิเคราะหความสําคัญ กลุมทดลอง ( Χ = 

4.76, S.D. = 0.74) สูงกวากลุมควบคุม ( Χ =3.68, S.D. = 0.68) คาเฉลี่ยดานการวิเคราะหความสัมพันธ กลุม

ทดลอง ( Χ = 6.26, S.D. = 0.67) สูงกวากลุมควบคุม ( Χ = 5.86, S.D. = 0.73) และคาเฉลี่ยดานการคิด

วิเคราะหหลักการ กลุมทดลอง ( Χ = 4.41, S.D. = 0.73) สูงกวากลุมควบคุม ( Χ = 4.15, S.D. = 0.50) ซ่ึงพบ

ไดวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E 

รวมกับการเขียนผังกราฟก มีความสามารถดานการคิดวิเคราะหท้ังสามดานสูงกวาสูงกวานักเรียนกลุม

ควบคุมท่ีไดรับการเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 ตอนท่ี 3 การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนท่ีเรียนดวยการ

จัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟกระหวางกอนเรียนกับหลัง

เรียน  ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยใชสถิติ  t–test for Dependent Sample 

ปรากฏผลดังตารางท่ี 4.3 
 

ตารางท่ี 4.3 คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาที (t–test) ความสามารถในการคิด  

วิเคราะหดานความสําคัญ ความสัมพันธ และหลักการของนักเรียนกอนและหลังการจัด 

กิจกรรมการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก  
 

การทดสอบ  N 
คะแนน

เต็ม X  S.D t Sig 

วิเคราะหความสําคัญ 
กอนเรียน 34 6 3.12 0.64 

10.11* .00 
หลังเรียน 34 6 4.76 0.74 

วิเคราะหความสัมพันธ 
กอนเรียน 34 8 4.32 0.77 

12.78* .00 
หลังเรียน 34 8 6.26 0.67 

วิเคราะหหลักการ 
กอนเรียน 34 6 3.18 0.63 

9.72* .00 
หลังเรียน 34 6 4.41 0.73 

ความสามารถในการคิด

วิเคราะห (ภาพรวม) 

กอนเรียน 34 20 10.62 1.21 
4.49* .00 

หลังเรียน 34 20 15.44 1.48 

*p < .05 
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 จากตารางท่ี 4.3  พบวา คาเฉลี่ยความสามารถดานการคิดวิเคราะหดานความสําคัญ ดาน

ความสัมพันธ และดานหลักการของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 หลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู

โดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช สูงกวากอน

เรียน โดยคาเฉลี่ยดานการคิดวิเคราะหความสัมพันธมีคามากท่ีสุด คือ 6.26 รองลงมาคือการคิด

วิเคราะหความสําคัญ คือ 4.76 และการคิดวิเคราะหหลักการ มีคาเฉลี่ย คือ 4.41 ตามลําดับ และจาก

การทดสอบคาที (t–test) ความสามารถในการคิดวิเคราะหดานความสําคัญ ดานความสัมพันธ และดาน

หลักการเทากับ 10.11  12.78 และ 9.72 ตามลําดับ ซ่ึงพบไดวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีไดรับการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก มีความสามารถดาน

การคิดวิเคราะหท้ังสามดานสูงข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 



บทท่ี  5 

สรุปการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

 

 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยก่ึงทดลอง เพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหา

ความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดวิเคราะห ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนทา

ชนะ จังหวัดสุราษฎรธานี สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและขอเสนอแนะ ไดดังนี้ 

 

1.  สรุปการวิจัย 

 

1.1 วัตถุประสงคการวิจัย 

  1.1.1 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับ

การเขียนผังกราฟก กับนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบปกต ิ

  1.1.2 เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนดังกลาว ท่ี

เรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก กับนักเรียน

ท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบปกติ  

  1.1.3 เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนดังกลาว ท่ีเรียน

ดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟกระหวางกอนเรียน

และหลังเรียน 

 1.2 วิธีดําเนินการวิจัย 

  1.2.1 ประชากร ในการวิจัยในครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนทา

ชนะ จังหวัดสุราษฎรธานี จํานวน 8 หองเรียน จํานวนนักเรียน 260 คน จัดเปนหองเรียนแบบคละ

ความสามารถ 

  1.2.2 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียน

ทาชนะ อําเภอทาชนะ จังหวัดสุราษฎรธานี ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2561 จํานวน 2 หองเรียน 

จํานวน 69  คน  แลวจับสลากใหหองหนึ่งเปนกลุมทดลองและอีกหองหนึ่งเปนกลุมควบคุม 

  1.2.3 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย เปนเครื่องมือท่ีผูวิจัยสรางข้ึน แบงออกเปน 2 

ประเภท คือ เครื่องมือท่ีใชในการทดลอง และเครื่องมือท่ีใชในการเก็บขอมูล มีรายละเอียดดังนี้ 
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1) เครื่องมือท่ีใชในการทดลอง ไดแก แผนการจัดการเรียนรูโดยการสืบ

เสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

จํานวน 5 แผน ใชเวลา 18 ชั่วโมง ประกอบดวย 

 แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่อง การแพร และออสโมซิส    เวลา  3  ชั่วโมง 

 แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 เรื่อง ระบบลําเลียงในพืช    เวลา  3  ชั่วโมง 

 แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 เรื่อง การเจริญเติบโตและธาตุอาหารพืช เวลา  3  ชั่วโมง 

 แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 เรื่อง กระบวนการสังเคราะหดวยแสง  เวลา  6  ชั่วโมง 

 แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5 เรื่อง ระบบสืบพันธุของพืช  เวลา  3  ชั่วโมง 
 

2) เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก  

(1) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง การ

ดํารงชีวิตของพืช ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ซ่ึงผูวิจัยไดสรางข้ึนเองตามแนวคิดของบลูม ซ่ึงเปนแบบทดสอบ

วัดความสามารถดานพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) เปนแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก มีจํานวน 

40 ขอ  

(2) แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหวิชาวิทยาศาสตร ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 แบบปรนัย 4 ตัวเลือก มี 2 ชุด ซ่ึงเปนคนละฉบับ คือ แบบทดสอบวัด

ความสามารถในการคิดวิเคราะหกอนเรียน จํานวน 20 ขอ และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด

วิเคราะหหลังเรียน จํานวน 20 ขอ รวมท้ังหมด 40 ขอ  

  1.2.4 การเก็บรวบรวมขอมูล ในการเก็บรวบรวมขอมูลผูวิจัยไดดําเนินการตาม

ข้ันตอนดังนี้ 

1) สอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหกอนเรียนดวยแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการคิดวิเคราะหฉบับกอนเรียน จํานวน 20 ขอ  

2) ดําเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรูแบบโดยการสืบเสาะหาความรู

แบบ 7E รวมกับการใชผังกราฟก เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช จํานวน 5 แผน 18 ชั่วโมง  ดําเนินการสอน

โดยผูวิจัย 

3) สอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช  จํานวน 40 ขอ 

4) สอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียน ดวยแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการคิดวิเคราะหฉบับหลังเรียน จํานวน 20 ขอ 

  1.2.5 การวิเคราะหขอมูล 

1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับ
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การเขียนผังกราฟกกับนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบปกติ โดยการหาคาเฉลี่ย ( X ) สวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และการทดสอบคาที (t–test for Independent Samples) 

2) การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนท่ีเรียนดวย

การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก กับนักเรียนท่ีเรียน

ดวยการจัดการเรียนรูแบบปกติ โดยการหาคาเฉลี่ย ( X ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และการทดสอบ

คาที (t–test for Independent Samples) 

3) การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนท่ีเรียนดวยการ

จัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟกระหวางกอนเรียนและหลัง

เรียน โดยการหาคาเฉลี่ย ( X ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และการทดสอบคาที โดยใชสถิติ t–test 

for dependent Samples 

 1.3 ผลการวิจัย 

  1.3.1 นักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับ

การเขียนผังกราฟก เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนท่ีเรียนดวย

การจัดการเรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

  1.3.2 นักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับ

การเขียนผังกราฟก เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช มีความสามารถในการคิดวิเคราะหสูงกวานักเรียนท่ี

เรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบปกต ิอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

  1.3.3 นักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับ

การเขียนผังกราฟก เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช มีความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียนสูงกวา

กอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 

2.  อภิปรายผล 

 

 จากการวิจัย เรื่อง ผลการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียน

ผังกราฟก เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความสามารถ

ในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีไดรับการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผัง

กราฟก กับนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบปกติ และเพ่ือเปรียบเทียบ23ความสามารถในการคิด

วิเคราะห 23ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีไดรับการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับ

การเขียนผังกราฟก ระหวางกอนเรียนและหลังเรียน ซ่ึงสามารถอภิปรายผลไดดังนี้ 
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 2.1 จากการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีเรียน

ดวยการจัดการเรียนรูโดยสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก และนักเรียนท่ีเรียนดวย

การจัดการเรียนรูแบบปกติ เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับ

การเขียนผังกราฟก เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช มีคะแนนเฉลี่ยสูงกวานักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซ่ึงเปนไปตามวัตถุประสงคการวิจัย ขอท่ี 1 ท้ังนี้เนื่องจากการจัดการ

เรียนรูครั้งนี้ผูวิจัยไดนําขอดีของการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E มาประยุกตใชกับ

เทคนิคการเรียนรูโดยใชเทคนิคผังกราฟก ซ่ึงการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู แบบ 7E มี

ลักษณะเดน คือ เปนการจัดการเรียนรูท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ นักเรียนใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ในการแสวงหาความรู เนนการถายโอนการเรียนรู และใหความสําคัญเก่ียวกับการตรวจสอบความรูเดิม

ของนักเรียน ซ่ึงเปนสิ่งท่ีครูไมควรละเลย โดยการตรวจสอบความรูพ้ืนฐานเดิมของนักเรียนจะทําใหครู

คนพบวานักเรียนตองเรียนรูอะไรกอนท่ีจะเรียนรูเนื้อหาในบทเรียนนั้น ๆ เปนข้ันท่ีมีความจําเปนสําหรับ

การสอนท่ีดี เปาหมายท่ีสําคัญในข้ันตรวจสอบความรูพ้ืนฐานเดิม คือ การกระตุนใหนักเรียนมีความสนใจ

และตื่นเตนกับการเรียน สามารถสรางความรูอยางมีความหมาย นอกจากนี้ยังเนนใหนักเรียนนําความรูท่ี

ไดจากการเรียนรูไปประยุกตใชใหเกิดประโยชนในชีวิตประจําวันได  โดยครูเปนผูกระตุนใหนักเรียน

สามารถนําความรูท่ีไดรับไปสรางเปนความรูใหมเกิดการถายโอนการเรียนรู ซ่ึงจะชวยใหนักเรียนเกิดการ

เรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ สวนการจัดการเรียนรูโดยใชเทคนิคผังกราฟกเปนการชวยใหนักเรียน

จัดระบบขอมูลความรูในกระบวนการเรียนรู เม่ือไดรับประสบการณใหมจะพยายามนําขอมูลท่ีเปน

ความรูใหมไปเชื่อมโยงกับโครงสรางความรูเดิมในกระบวนการทางสมอง (นวลจิตต เชาวกีรติพงศ, 2557, 

น. 9-24) ผูวิจัยไดออกแบบการเรียนรู โดยยึดหลักการใหนักเรียนสามารถเลือกใชผังกราฟกชนิดตาง ๆ 

ในการรวบรวมขอมูลท่ีกระจัดกระจายและเปนนามธรรมใหเห็นเปนภาพท่ีเชื่อมโยงสัมพันธกันในรูปแบบ

ตาง ๆ จนสามารถนํามาอธิบายใหเกิดความเขาใจ จดจําความรู เนื้อหาไดงาย และยาวนาน โดยการให

นักเรียนมีสวนรวมและลงมือสรางผังกราฟกชนิดตาง ๆ ซ่ึงในการจัดทําผังกราฟกนักเรียนตองรวมกัน

สังเกต ตรวจสอบ วิเคราะหขอมูล และจัดระบบความคิดรวมกับสมาชิกในกลุม เพ่ือสรางผังกราฟก

นําเสนอหนาชั้นเรียน กิจกรรมเหลานี้สามารถสรางแรงจูงใจ และมีสวนรวมในการเรียนรูอยางมี

ความหมาย สวนการเลือกแทรกผังกราฟกในข้ันตอนตาง ๆ ของการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหา

ความรูแบบ 7E ผูวิจัยไดออกแบบเลือกแทรกผังกราฟกในข้ันอธิบายและลงขอสรุป สําหรับแผนการ

จัดการเรียนรู เรื่อง ระบบลําเลียงในพืช และเรื่อง การสืบพันธุของพืช เนื่องจากเนื้อหาคอนขางมาก 

จากนั้นแทรกในข้ันขยายความรูของทุกแผนการจัดการเรียนรู เนื่องจากเปนการนําความรูท่ีสรางข้ึนไป

เชื่อมโยงกับความรูเดิมหรือแนวคิดท่ีไดคนควาเพ่ิมเติมทําใหเกิดความรูท่ีกวางข้ึน นักเรียนสามารถสราง

และใชผังกราฟกเพ่ือวิเคราะห และสรุปองคความรูได จนนักเรียนสามารถถายโยงความรูท่ีเกิดจากการ
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เรียนรูจนสิ้นสุดกระบวนการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E จนในท่ีสุดนักเรียนสามารถ

เชื่อมโยงความรูใหมใหเขากับความรูเดิม ทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจ มีความกระจางในเนื้อหาสาระ 

จัดเก็บขอมูลไวในความทรงจําระยะยาว มีความคงทนตอการเรียนรู  สามารถดึงขอมูลมาใชใน

สถานการณท่ีเผชิญไดอยางถูกตอง และรวดเร็ว นอกจากนี้การใชผังกราฟกยังชวยเราความสนใจในวิชา

วิทยาศาสตร ทําใหเขาใจในเนื้อหาสาระนั้นไดงายข้ึน เร็วข้ึน จดจําไดนาน เปนการแสดงออกของ

ความคิดท่ีสามารถมองเห็นและอธิบายไดอยางเปนระบบชัดเจนและประหยัดเวลา (ทิศนา แขมมณี, 

2550, น. 388)  ซ่ึงการนําลักษณะเดนของการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูกับการใชเทคนิค

ผังกราฟกมาใชรวมกันทําใหกระบวนการเรียนรูของนักเรียนเปนการเรียนรูอยางมีความหมายอยาง

แทจริง เหตุผลดังกลาวจึงเปนขอสนับสนุนใหนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหา

ความรูแบบ 7E มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ ซ่ึง

สอดคลองกับประสาท เนืองเฉลิม (2550, น. 25-30) ท่ีกลาววา การจัดการเรียนรูดวยการสืบเสาะหา

ความรูเปนกระบวนการเรียนรูท่ีเนนกระบวนการไดคนพบความจริงตาง ๆ ดวยตนเอง ใหนักเรียนมี

ประสบการณตรงในการเรียนรูเนื้อหาสาระ การจัดลําดับเนื้อหา โดยครูทําหนาท่ีเปนผูชวยและ

นักเรียนทําหนาท่ีคลายผูจัดการแผนการเรียน นักเรียนเปนผูเริ่มตนในการจัดการเรียนรูดวยตนเอง ซ่ึง

สอดคลองกับงานวิจัยของคุนดูซ (Kunduz, 2013, pp. 784-792) ไดศึกษาเก่ียวกับการพัฒนา

โปรแกรมหองปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง (Virtual lab) ดวยรูปแบบการเรียนรู 7E เรื่อง การ

ไทเทรตโดยปฏิกิริยาการตกตะกอน ซ่ึงมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอน

ปลาย โรงเรียนมัธยมอังการา เอ็ม รัสตุ อุเซล (Ankara M, Rustu Uzel) ประเทศตุรกี พบวา นัก

เรียกลุมทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  ซ่ึง

สอดคลองกับงานวิจัยของวรรณภา เสรีรักษ, (2556) ไดทําการศึกษาผลการใชชุดกิจกรรมการเรียนรู

โดยการสืบเสาะหาความรู 7E เรื่อง สารในชีวิตประจําวัน ท่ีมีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนวัดนาพรม (มนมหาวิริยาคาร) จังหวัดเพชรบุรี 

ผลการวิจัยพบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรูแบสืบ

เสาะหาความรู 7E มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงตามเกณฑท่ีกําหนด  สอดคลองกับงานวิจัยของรุงอรุณ  

โยธาวรมนตรี (2556, น.221) ไดทําการศึกษา ผลการใชการสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับเทคนิค

ผังกราฟก เรื่อง พันธะเคมีท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการคิดแกปญหาทาง

วิทยาศาสตร และเจตคติตอวิชาเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา

มัธยมศึกษา เขต 22 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยวิธีสืบเสาะหาความรูรวมกับ

เทคนิคผังกราฟก มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี เรื่อง พันธะเคมี หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และสอดคลองกับงานวิจัยของวัชราพร  ฟองจันทร ( 2558, น. 310) 

ศึกษาผลการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับเทคนิคผังกราฟก วิชาชีววิทยา 
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เรื่อง ระบบตอมไรทอ ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียน

ระยองวิทยาคม ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 

5 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับเทคนิคผังกราฟกหลังเรียนสูง

กวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และสอดคลองกับงานวิจัยของแนงนอย อินคะเน 

(2558, น. 1-2) ไดทําการศึกษาการจัดการเรียนรูโดยใชรูปแบบการสอนวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู 

7 ข้ัน รวมกับเทคนิคผังกราฟกท่ีมีตอผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิด

วิเคราะห ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใชรูปแบบ

การสอนวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู 7 ข้ัน รวมกับกับเทคนิคผังกราฟก มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และมีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิทยาศาสตร รอยละ 81.20 สูงกวาเกณฑรอยละ 80 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และ

สอดคลองกับงานวิจัยของวริศรา  กัณหาสรอย (2559, น. 78) ไดทําการศึกษาผลการจัดการเรียนรูโดย

การสืบเสาะหาความรูแบบ 7E เรื่อง วัสดุและสมบัติของวัสดุ ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ

ความสามารถในการคิดวิเคราะห ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 กลุมโรงเรียนนางง้ิวโนนสมบูรณ 

จังหวัดขอนแกน ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 

ท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 7E สูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ี

เรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี ระดับ .05   

 ดวยเหตุผลดังกลาวขางตนจึงเปนการสนับสนุนขอคนพบท่ีวานักเรียนท่ีเรียนดวยการ

จัดการเรียนรูโดยการสบืเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง

กวานักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบปกต ิ

 2.2 การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ี

เรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก กับนักเรียน

ท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบปกติ พบวา นักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหา

ความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช มีความสามารถในการคิด

วิเคราะหสูงกวานักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

ซ่ึงเปนไปตามวัตถุประสงคการวิจัยขอท่ี 2 และการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของ

นักเรียนดังกลาว ท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผัง

กราฟกระหวางกอนเรียนและหลังเรียน พบวา นักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหา

ความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช มีความสามารถในการคิด

วิเคราะหหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซ่ึงเปนไปตามวัตถุประสงค

การวิจัยขอท่ี 3 ท้ังนี้เนื่องจากการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผัง

กราฟกนั้นมีรูปแบบการสอนท่ีชวยสนับสนุนและสงเสริมการพัฒนาทักษะกระบวนการคิดวิเคราะหของ
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นักเรียนใหสูงข้ึนได  เนื่องจากการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E ไดผานกระบวนการ

เรียนรูท่ีหลากหลาย เนนนักเรียนเปนสําคัญ มีข้ันตอนการตรวจสอบความรูพ้ืนฐานเดิมของนักเรียน 

และใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการแสวงหาความรู นักเรียนไดลงมือปฏิบัติจริงในข้ันการ

สํารวจและคนหา นอกจากนี้ยังมีข้ันตอนการนําความรูท่ีไดไปประยุกตใชชีวิตประจําวัน ซ่ึงเปนการ

เชื่อมโยงสิ่งท่ีเรียนรูไดอยางเหมาะสม  ซ่ึงสอดคลองกับสุทธิดา จํารัส (2557, น. 8-7-8-10)  ได

กลาวถึงการเรียนรูโดยกระบวนการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E เปนการใหนักเรียนสรางความเขาใจ

ความคิดทางวิทยาศาสตร โดยใชกระบวนการสืบเสาะผานกิจกรรมท่ีลงมือปฏิบัติ มีการทดลอง เนน

การศึกษาพ้ืนฐานความรูเดิมของนักเรียน รวมท้ังการประยุกตใชความรูความเขาใจในสถานการณใหม 

สอดคลองกับชัยวัฒน สุทธิรัตน (2554, น. 93) ท่ีไดกลาวไววา การสืบเสาะหาความรูเปนกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรในการคนหาคําตอบผานการสํารวจตรวจสอบ โดยใหนักเรียนแสวงหาความรูดวย

ตนเอง ผานกิจกรรมท่ีมีการผสมผสานระหวางการสังเกต การใชคําถาม การคนควาหาขอมูลเพ่ือชวย

สนับสนุนการทดลองใหมีหลักฐานและประจักษพยาน สวนการใชเทคนิคผังกราฟกรวมในการจัดการ

เรียนรู เปนการชวยใหนักเรียนมองเห็นมโนทัศนหลักของเนื้อหาสาระ เชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหม 

สงเสริมการเขียนสื่อความ การฟง การพูด การคิดวิเคราะห การแกปญหาและสรุปความคิดเห็น หาก

นักเรียนรวมกันสรางผังกราฟกจะเปนการชวยพัฒนาปฏิสัมพันธทางสังคมของนักเรียนดวย ดังนั้นผัง

กราฟ กจึ งสามารถพัฒนากระบวนการคิดของนักเรียนไดอย างเป นระบบ ตามแนวคิดของ

กระทรวงศึกษาธิการ (2548, น. 51-52) ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของพิมพันธ เดชะคุปต (2545, น. 

126) ไดกลาวถึงความสําคัญของการจัดการเรียนรูโดยใช ผังกราฟกวา เปนประโยชนตอการคิด ชวย

พัฒนาสมองซีกซายและขวา พัฒนาการคิดในระดับสูง ฝกนักเรียนใหใชการคิดวิเคราะห สังเคราะห 

ประเมิน เปรียบเทียบ จัดกลุมและสรางมโนทัศนท่ีไดจากการเรียนรู ชวยใหนักเรียนเกิดความจําระยะยาว 

เนื่องจากใชการคิดในการจัดกระทําขอมูล ซ่ึงเปนสิ่งท่ีทําใหเกิดความเขาใจอยางแทจริง และสอดคลอง

กับแนวคิดของประพันธศิริ สุเสารัจ (2551, น. 248) ท่ีกลาววา การใชผังกราฟกเปนเทคนิคท่ีนิยมใช

ในการจัดการเรียนรูเพ่ือพัฒนาการคิด ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของกรรณิการ  กวางครี (2554, น. 

135) ไดทําการศึกษา การคิดวิเคราะหและความเขาใจท่ีคงทนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ี

จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ผลการวิจัยพบวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบ

เสาะหาความรูมีความสารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี

ระดับ .05 ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของจุลัยวรรณ ทัศพงษ (2555, น. 93) ไดทําการศึกษาผลการ

เรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง วัสดุและสมบัติของวัสดุ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 ท่ีเรียนดวยการ

จัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรู

โดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E มีความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และสอดคลองกับงานวิจัยของศิริพรรณ คุณพระเนตร (2559, น. 92) ได
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ทําการศึกษาผลการจัดการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ 

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E 

รวมกับเทคนิคผังกราฟก ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรู

แบบ 7E รวมกับเทคนิคผังกราฟก มีความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของแรมจันทร  พรมปากดี (2559, น. 101-

109) ไดศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 เรื่อง พันธุกรรม 

ดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับผังกราฟก ผลการวิจัย พบวา 

ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนหลังเรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหา

ความรูแบบ 7E รวมกับผังกราฟกสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 ดวยเหตุผลดังกลาวขางตนจึงเปนการสนับสนุนขอคนพบท่ีวานักเรียนท่ีเรียนดวยการ

จัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก มีความสามารถในการคิด

วิเคราะหสูงกวานักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบปกติ และนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการ

เรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก มีความสามารถในการคิดวิเคราะห

หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

  

3.  ขอเสนอแนะ 

 

 จากการวิจัยศึกษาผลการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการ

เขียนผังกราฟก เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและ

ความสามารถ ในการคิดวิเคราะห ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนทาชนะ จังหวัดสุราษฎร

ธานี ผูวิจัยขอเสนอแนะแนวทางในการนําผลการวิจัยไปใชและเพ่ือการศึกษาวิจัยตอไป ดังนี้ 

3.1 ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 

  3.1.1 ในการนําการเรียนรูดวยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E ไปใชในกระบวนการ

จัดการเรียนรูนั้น ครูควรทําความเขาใจข้ันตอนการสอนอยางละเอียด รวมถึงบทบาทหนาท่ีท้ังของครู

และนักเรียน เพ่ือใหการจัดกิจกรรมการเรียนรูเกิดข้ึนอยางมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด  

  3.1.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียน

ผังกราฟก เปนกระบวนการเรียนรูท่ีใชเวลาคอนขางมากเนื่องจากแตละข้ันตอนของกิจกรรมสืบเสาะ 

และการสรางผังกราฟก สงผลตอการเรียนรูของนักเรียน ครูควรเตรียมการสอนลวงหนาและยืดหยุน

กิจกรรมตามความเหมาะสม 

  3.1.3 การจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียน

ผังกราฟก เปนการจัดการเรียนรูท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ นักเรียนไดลงมือปฏิบัติจริง มีการศึกษาคนควา 
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รวบรวมขอมูล สรุป จัดระบบความคิด และสรางองคความรูดวยตนเอง ดังนั้นครูควรใหคําปรึกษา ชี้แนะ

แนวทาง และกระตุนการเรียนรูแกนักเรียนอยางสมํ่าเสมอ 

  3.1.4 การจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก 

ควรจัดในลักษณะของกิจกรรมกลุมแบบคละความสามารถของผูเรียน เพ่ือใหนักเรียนไดแลกเปลี่ยน

เรียนรูกับเพ่ือนภายในกลุม ชวยเหลือซ่ึงกันและกัน อีกท้ังเปนการชวยพัฒนาปฏิสัมพันธของนักเรียนได

เปนอยางดี 

  233.1.5 ครูควรใหความรูแกนักเรียนเก่ียวกับการเขียนผังกราฟกในแผนการจัดการเรียนรู

ท่ี 1 – 2 จากนั้นสงเสริมใหนักเรียนเลือกใชผังกราฟกแบบตาง ๆ ในการนําเสนอขอมูลดวยตนเอง ซ่ึง

อาจจะทําใหไดผังกราฟกท่ีหลากหลายมากยิ่งข้ึน 

3.2 ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 

  3.2.1 ควรมีการศึกษาผลการจัดการเรียนรูดวยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E ท่ีสงผล

ตอความสามารถในการคิดวิเคราะหกับวิชาวิทยาศาสตรในระดับชั้นอ่ืน หรือในสาระการเรียนรูอ่ืน 

  3.2.2 ควรนําการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผัง

กราฟก ไปใชในการพัฒนาตัวแปรอ่ืนๆ เชน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ทักษะการแกปญหา 

เจตคติตอวิชาวิทยาศาสตร ความคงทนในการเรียนและความคิดสรางสรรค เปนตน 

  3.2.3 ควรศึกษาการสรางผังกราฟกในข้ันตอนอ่ืนๆ ของการจัดการเรียนรูโดยการสืบ

เสาะหาความรูแบบ 7E เชน ข้ันตรวจสอบความรูเดิม ข้ันสรางความสนใจ ข้ันสํารวจและคนหา และข้ัน

นําความรูไปใชประโยชน เปนตน 
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ภาคผนวก ก 

รายนามผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบความเหมาะสมของเครื่องมือ 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือ 

 

 ผู เชี่ยวชาญในการตรวจสอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

แบบทดสอบวัดความสามารถดานการคิดวิเคราะห พรอมท้ังแผนการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหา

ความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช มีรายชื่อดังนี้ 
 

1. นางสาวิตรี รัตนบุรี  

ตําแหนง    ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนทุงสง 

วุฒิการศึกษา    ปริญญาโท ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต (ศษ.ม.) หลักสูตรและการสอน    

  วิชาเอกวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

 

2. นางจารวุรรณ  รักษรอด  

ตําแหนง   ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนพุนพินพิทยาคม  

วุฒิการศึกษา    ปริญญาโท ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต (ศษ.ม.) หลักสูตรและการสอน    

     วิชาเอกวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

 

3. นายอังคาร เทพรัตนนันท  

ตําแหนง   ครูชํานาญการ โรงเรียนสวนศรีวิทยา  

วุฒิการศึกษา    ปริญญาโท ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต (ศษ.ม.) หลักสูตรและการสอน    

     วิชาเอกวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
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ภาคผนวก ข 

  ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E  

        รวมกับการเขียนผังกราฟก เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

  ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูตามปกติ  

                   เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
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  ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E  

        รวมกับการเขียนผังกราฟก เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี  5 

วิชาวิทยาศาสตร   ว21101                                                         ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 

หนวยการเรียนรูท่ี  4  การดํารงชีวิตของพืช                                      จํานวน  18  ช่ัวโมง 

หนวยยอยท่ี  5  ระบบสืบพันธุของพืช                                                  เวลา  3  ช่ัวโมง 

มาตรฐานการเรียนรู 

 ว 1.2  เขาใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต การลําเลียงสารเขาและออก

จากเซลล ความสัมพันธของโครงสราง และหนาท่ีของระบบตาง ๆ ของสัตวและมนุษยท่ีทํางาน

สัมพันธกัน ความสัมพันธของโครงสรางและหนาท่ีของอวัยวะตาง ๆ ของพืชท่ีทํางานสัมพันธกัน 

รวมท้ังความรูไปใชประโยชน 

ตัวช้ีวัด 

 ม.1/11 อธิบายการสืบพันธุแบบอาศัยเพศและไมอาศัยเพศของดอก 

 ม.1/12 อธิบายลักษณะโครงสรางของดอกท่ีมีสวนทําใหเกิดการถายเรณู รวมท้ังบรรยาย

การปฏิสนธิของพืชดอก การเกิดผลและเมล็ด การกระจายเมล็ด และการงอกของเมล็ด 

 ม.1/13 ตระหนักถึงความสําคัญของสัตวท่ีชวยในการถายเรณูของพืชดอก โดยการไม

ทําลายชีวิตของสัตวท่ีชวยในการถายเรณู 

 ม.1/6 เลือกวิธีการขยายพันธุพืชใหเหมาะสมกับความตองการของมนุษย โดยใชความรู

เก่ียวกับการสืบพันธุของพืช 

 ม.1/17 อธิบายความสําคัญของเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในการใชประโยชนดาน

ตางๆ 

 ม.1/18 ตระหนักถึงประโยชนของการขยายพันธุ พืช โดยการนําความรู ไปใช ใน

ชวีิตประจําวัน 

สาระสําคัญ 

 ดอกไมมีสวนประกอบตาง ๆ ท่ีเก่ียวขอกับการสืบพันธุของพืช  ดอกไมเปนสวนของก่ิงและใบ

ท่ีเปลี่ยนแปลงไปเพ่ือทําหนาท่ีในการสืบพันธุ  ดอกไมท่ีมีสีสันสวยงามบางชนิดมีกลิ่นหอม  ซ่ึงเกิด

จากน้ํามันชนิดหนึ่งซ่ึงอยูตรงกลางกลีบดอกระเหยออกมา  ทําใหมีกลิ่นหอมลอแมลงตาง ๆ ใหเขามา

ชวยผสมเกสร 

 ดอกไมประกอบดวยสวนตาง ๆ เรียงจากชั้นนอกเขาสูชั้นในท่ีสําคัญ ๆ มี 4  สวน ไดแก  

กลีบเลี้ยง  กลีบดอก  เกสรเพศผู และเกสรเพศเมีย 
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  การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ  จะเกิดข้ึนภายในดอกซ่ึงเปนอวัยวะสืบพันธุ  โดยมีการปฏิสนธิ

ระหวางเซลลสืบพันธุเพศผู หรือ ละอองเรณู (sperm) กับ เซลลสืบพันธุเพศเมีย หรือ เซลลไข (egg) 

แลวไดไซโกต (zygote)  ท่ีเจริญไปเปนเอ็มบริโอ (embryo) หรือ ตนออน  ซ่ึงจะเจริญไปเปนตนใหม

ตอไป 

 

สาระการเรียนรู 

 - พืชดอกทุกชนิดสามารถสืบพันธุแบบอาศัยเพศได และบางชนิดสามารถสืบพันธุแบบไม

อาศัยเพศได 

 - การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ และหารสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ 

 - การถายเรณู และการปฏิสนธิ 

 - การกระจายของผลและเมล็ด 

จุดประสงคการเรียนรู 

 1.  ดานความรู 

 1.1 บอกสวนประกอบของดอกไมได 

 1.2 อธิบายความสําคัญของสวนประกอบของดอกได 

 1.3 อธิบายข้ันตอนการถายละอองเรณูได 

 1.4 อธิบายกลไกของการปฏิสนธิในพืชได 

 1.5 อธิบายวิธีการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศของพืชได 

 1.6 บอกความสําคัญของการสืบพันธุแบบอาศัยเพศของพืชได 

 1.7 บอกความสําคัญของการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศของพืชได 

 1.8 เปรียบเทียบวิธีการสืบพันธุแบบอาศัยเพศและไมอาศัยเพศได 

 1.9 บอกขอดี ขอจํากัดของการสืบพันธุแบบอาศัยเพศและไมอาศัยเพศได 

 1.10 บอกความกาวหนาของเทคโนโลยีชีวภาพเก่ียวกับพืชได 

 2.  ดานทักษะกระบวนการ : ผูเรียนมีความสามารถในการสังเกต  การทดลอง และลงขอสรุป

ขอมูลได 

 3.  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค : ผูเรียนมีคุณลักษณะใฝเรียนรู และมุงม่ันในการทํางาน 

ส่ือ / แหลงเรียนรู 

 ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง สวนประกอบของดอกไม 
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กิจกรรมการเรียนรู 

  1. ข้ันตรวจสอบความรูเดิม (Elicitation Phase) 

  ครูตรวจสอบความรูเดิมของนักเรียน โดยถามนักเรียนในหองวา นักเรียนรูหรือไมวา

สวนประกอบของดอกไมมีก่ีสวน อะไรบาง 

  2. ข้ันการสรางความสนใจ (Engagement Phase) 

       2.1 ครูใหนักเรียนสังเกตดอกชบา และดอกเฟองฟาท่ีครูถือไวในมือ 

  2.2 ใหนักเรียนบอกสวนประกอบของดอกไมชบา และดอกเฟองฟา (ซ่ึงนกัเรียนสวนใหญ

จะเขาใจวาสวนท่ี มีสีสันของดอกเฟองฟา คือ กลีบดอก) เพ่ือเชื่อมโยงไปสูการเรียนรู เรื่อง 

สวนประกอบของดอกไม 

 

 3. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration Phase) 

   3.1 นักเรียนแบงกลุม กลุมละ 5 - 6  คน คละเพศ ความสามารถ โดยแตละกลุมเลือก

ประธานกลุม และเลขานุการกลุม เพ่ือแบงหนาท่ีในการทํางาน 

   3.2 นักเรียนแตละกลุมทํากิจกรรมท่ี 1 เรื่อง สวนประกอบของดอกไม พรอมท้ังสังเกต

และบันทึกผลการทดลอง 

   4. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation Phase) 

  4.1 นักเรียนแตละกลุมนําผลการทดลองมาอภิปรายและลงขอสรุปผลการทดลอง  

จากนั้นออกมานําเสนอผลการทดลองหนาชั้นเรียน 

      4.2 ครูตั้งคําถามเพ่ือตรวจสอบความเขาใจเก่ียวกับสวนประกอบของดอก ดังนี้ 

  1) สวนประกอบของดอกไมมีอะไรบาง( ใหนักเรียนตอบเรียงลําดับจากสวนท่ีอยูนอก

สุดเขาไปสวนท่ีอยูในสุด) 

  2) จงบอกหนาท่ีของสวนประกอบของดอกไม 

  3) ใหนักเรียนจําแนกประเภทของดอกไมหลังจากการทดลองแยกสวนประกอบของ

ดอกไม 

  4.3 ใหนักเรียนแตละกลุมทําแผนผังกราฟกเพ่ือสรุปขอมูลจากการเรียนรู  เรื่อง

สวนประกอบของดอกไมและหนาท่ีของสวนประกอบของดอกไม 

  5. ข้ันขยายความรู (Elaboration Phase) 

  5.1 ครูขยายความรูเพ่ิมเติมแกนักเรียนเก่ียวกับการสืบพันธุแบบอาศัยเพศของพืช โดย

การศึกษา clip video เรื่อง การสืบพันธุแบบอาศัยเพศของพืช 
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  5.2 จากนั้นครูซักถามนักเรียนเก่ียวกับสิ่งท่ีศึกษาจาก clip video เรื่อง การสืบพันธุแบบ

อาศัยเพศของพืช ดังนี้ 

   1) กระบวนการถายละอองเรณูเปนอยางไร จงอธิบาย 

   2) การปฏิสนธิ หมายถึง อะไร 

   3) จงอธิบายกลไกของการปฏิสนธิของพืช 

   4) หลังการปฏิสนธิ พืชมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร 

  5.3 ใหนักเรียนศึกษา clip video อีกครั้งเก่ียวกับ เรื่อง การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศของพืช 

  5.4 ครูสุมใหนักเรียนแตละกลุมบอกวิธีการขยายพันธุพืชแบบไมอาศัยเพศ โดยไมซํ้ากัน 

  5.5 ครซัูกถามนักเรียนเพ่ือตรวจสอบความเขาใจเก่ียวกับการขยายพันธุพืชแบบอาศัยเพศ

และไมอาศัยเพศ ดังนี้ 

   1) จงบอกความแตกตางของการขยายพันธุพืชแบบอาศัยเพศและไมอาศัยเพศ 

   2) บอกขอดี ขอจํากัดของการสืบพันธุพืชแบบอาศัยเพศและไมอาศัยเพศ 

   5.6 ครขูยายความรูเพ่ิมเติมเก่ียวกับความกาวหนาของเทคโนโลยีชีวภาพสําหรับพืช เชน 

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ และ พันธุวิศวกรรมสําหรับพืช 

   5.7 ใหนักเรียนสรางสรรคผลงานท่ีเกิดจากการเรียนรู โดยการเขียนแผนผังกราฟกแบบผัง

มโนทัศนเก่ียวกับการสืบพันธุของพืชพรอมท้ังนําเสนอหนาชั้นเรียน 

   6. ข้ันประเมินผล (Evaluation Phase) 

   นักเรียนรวมกันประเมินแผนผังกราฟกของเพ่ือนแตละกลุม ในดานตางๆ ไดแกสรุป

ความรูไดถูกตอง ครบตรงประเด็น  การเชื่อมโยงความรูไดถูกตองตามลําดับข้ันความสัมพันธ  มี

ความคิดสรางสรรคในการเขียนแผนผังกราฟก และสื่อสารเขาใจงาย 

   7. ข้ันนําความรูไปใช (Extention Phase) 

  7.1 ครูกําหนดประเด็นปญหาเพ่ือใหนักเรียนนําความรูท่ีไดไปปรับใชในการแกปญหา

อยางเหมาะสม 

  “ ด.ช.จอย ทานมะมวงสุก ท่ีแมซ้ือมาจากตลาด ซ่ึงมีรสชาติหวาน อรอย  จากนั้นจึงคิด

นําเมล็ดไปปลูกท่ีหลังบาน เพ่ือจะไดมะมวงท่ีมีรสชาติหวาน อรอยทานท่ีบานโดยไมตองซ้ือ เม่ือเวลา

ผานไปมะมวงเจริญเติบโต ออกผลสุกเหลือง แตรสชาติกลับไมหวานเชนเดิม ” เหตุใดจึงเปนเชนนั้น 

จงอธิบาย 

  7.2 จากนั้นครูซักถามประเด็นปญหาเพ่ือใหนักเรียนนําความรูมาใชในการแกปญหา ดังนี้ 

    1) หากนักเรียนตองการใหตนเฟองฟามีหลายสีในตนเดียวกัน นักเรียนจะมีวิธีการ

อยางไร 
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    2) เหตุใดในการยายพันธุยางพาราจึงไมนิยมใชเมล็ดในการขยายพันธุ 

   7.3 ใหนักเรียนชวยกันคิดหาเหตุผล พรอมท้ังอธิบาย โดยครูสุมนําเสนอหนาชั้นเรียน 

 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู 

รายการประเมิน เครื่องมือประเมิน เกณฑการประเมิน 

ดานความรู ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง 

สวนประกอบของดอกไม 

รอยละ  60  ผานเกณฑ 

ดานทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

แบบประเมินทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร 

ระดับคุณภาพ 2  ผานเกณฑ 

ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค แบบประเมินคุณลักษณะ   

อันพึงประสงค 

ระดับคุณภาพ 2  ผานเกณฑ 
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การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

จากการจดัการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนแผนผังกราฟก 

วิชาวิทยาศาสตร ว 21101    ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  1/1 

ประกอบแผนการสอนท่ี  5  เรื่อง  ระบบสืบพันธุของพืช 

เลขที่ ชื่อ - สกุล 

รายการประเมิน ผลการประเมิน สรุปผลการประเมิน 

กา
รส

ังเ
กต

 

กา
รท

ดล
อง

 

กา
รบ

ันท
ึกผ

ล 

กา
รน

ําเ
สน

อข
อมู

ล 

กา
รตี

คว
าม

หม
าย

ขอ
มูล

 

 แ
ละ

ลง
ขอ

สร
ุป 

 

 

คะแนน

รวม 

 

 

ระดับ

คุณภาพ 

 

ผาน ไมผาน 

4 4 4 4 4 20    

1           

2           

3           

4           

5           

6           

7           

8           

9           

10           

11           

12           

13           

14           

15           

16           

17           

18           

19           

20           

21           

22           

23           

24           

25           

26           

27           

28           

หมายเหตุ   นักเรียนที่ผานเกณฑ  จะตองไดผลการประเมินในระดับคุณภาพ  2  ขึ้นไป 

คะแนน/ระดับคุณภาพ 4  (ดีเย่ียม) คะแนน 18-20 3 (ดี)  คะแนน 14-17 2 (พอใช)  คะแนน 10-13 1 (ปรับปรุง)  คะแนน 0-9 



117 

รายละเอียดการใหคะแนนแบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

ประกอบแผนการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนผังกราฟก 

  รายวิชาวิทยาศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

รายการ

ประเมิน 

คําอธิบายระดับคุณภาพ / คะแนน 

ดีเยี่ยม (4) ดี (3) พอใช (2) ปรับปรุง (1) 

1.  การทดลอง ทําการทดลองตาม

วิธีการและข้ันตอนที่

กําหนดไวอยางถูกตอง 

มีการปรับปรุงแกไข

เปนระยะ  ทาํการ

ทดลองเสร็จทันเวลาที่

กําหนด  

ทําการทดลองตามวิธีการ

และข้ันตอนที่กําหนด

ถูกตองโดยครูเปนผู

แนะนาํในบางสวน มีการ

ปรับปรุงแกไขเปนระยะ  

ทดลองเสร็จทันเวลาที่

กําหนด  

ทําการทดลองตาม

วิธีการและข้ันตอนที่

กําหนดไว หรือ

ดําเนินการขามข้ันตอนที่

กําหนดบาง มีการ

ปรับปรุงแกไขเล็กนอย 

และ  เสร็จทันเวลา  

ไมทําการทดลองตาม

วิธีการและข้ันตอนที่

กําหนดไว หรือ

ดําเนินการขามข้ันตอน

ที่กําหนด ไมมีการ

ปรับปรุงแกไข และ 

ทดลองเสร็จไมทนัเวลา  

2.  การบันทึก

ผล 

บันทึกผลตามหัวขอที่

กําหนดครบถวน  มี

การบันทึกเปนระเบียบ  

อานงาย  ขอมูลชัดเจน

ครบถวนตาม

จุดประสงค 

บันทึกผลตามหัวขอที่

กําหนดไมครบ 1 หัวขอ  

มีการบันทึกเปนระเบียบ  

อานงาย  ขอมูลชัดเจน

ครบถวนตามจุดประสงค 

บันทึกผลตามหัวขอที่

กําหนดไมครบ 2 หัวขอ  

มีการบันทึกเปนระเบียบ  

อานงาย  ขอมูลไม

ครบถวนตามจุดประสงค 

บันทึกผลตามหัวขอที่

กําหนดไมครบ 3 หัวขอ

ข้ึนไป  บันทึกไมเปน

ระเบียบ  อานยาก  

ขอมูลไมครบถวนตาม

จุดประสงค 

3.  การใชและ

เก็บรักษา

อุปกรณ/

เคร่ืองมือ 

ใชอุปกรณถูกวิธี  เมื่อ

ใชเสร็จทําความ

สะอาด  เก็บรักษาเปน

ระเบียบ อุปกรณอยูใน

สภาพดี 

ใชอุปกรณผิดบาง

เล็กนอย  เมื่อใชเสร็จทํา

ความสะอาด  เก็บรักษา

ไมเปนระเบียบ อุปกรณ

อยูในสภาพดี 

ใชอุปกรณไมคอยถูกวิธี  

เมื่อใชเสร็จ เก็บรักษา

โดยไมไดดูความ

เรียบรอยของ อุปกรณ 

ใชอุปกรณไมถูกวิธีเปน

สวนใหญ  ตองเตือนให

เก็บรักษาอุปกรณ /ทํา

อุปกรณชํารุดโดย

ประมาท 

4.  การนาํเสนอ

ขอมูล  

(ผลการทดลอง) 

การนําเสนอนาสนใจ  

ผูฟงมีสวนรวม และ

รายงานผลตามลําดับ

ข้ันตอน ขอมูลถูกตอง

ครบถวน 

การนําเสนอนาสนใจ  

ผูฟงมีสวนรวม และ

รายงานผลตามลําดับ

ข้ันตอน ขอมูลถูกตอง 

แตขาดความสมบูรณ 

การนําเสนอนาสนใจ  

ผูฟงไมมีสวนรวม และ

รายงานผลตาม ลาํดับ

ข้ันตอน แต ขอมูลขาด

ความถูกตอง 

การนําเสนอไมนาสนใจ  

ผูฟงไมมีสวนรวม และ

รายงานผลไมเปนไปตาม 

ลําดับข้ันตอน ขอมูล

ขาดความถูกตอง 

5.  การ

ตีความหมาย

ของขอมูล และ         

ลงขอสรุป 

สรุปผลการทดลอง

สอดคลองกับ

จุดประสงคครบถวน 

และแปลความหมาย

ถูกตอง  

สรุปผลการทดลอง

สอดคลองกับจุดประสงค

ครบถวน แตแปล

ความหมายผิดบาง  

สรุปผลการทดลอง

สอดคลองกับจุดประสงค

ไมครบถวน และแปล

ความหมายผิด  

สรุปผลการทดลองไม

สอดคลองกับ

จุดประสงค และแปล

ความหมายผิด 
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การประเมินแผนผังกราฟก 

จากการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนแผนผังกราฟก 

วิชาวิทยาศาสตร ว21101  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  1/1 

ประกอบแผนการสอนท่ี  5  เรื่อง  ระบบสืบพันธุของพืช 

คําชี้แจง    ใหครูผูสอนทําเครื่องหมาย (  )  ลงในชองคะแนนตามเกณฑการประเมิน 

เลขท่ี ช่ือ - สกุล 

สรุปเน้ือหาถูกตอง 

ครบถวน 

การเช่ือมโยง

ความรูและลาํดับ

ความสําคญั 

การเขียนสื่อความ

และความคิด

สรางสรรค 

ความสมบูรณของ

ผังกราฟก 
รวม 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 12 

1               

2               

3               

4               

5               

6               

7               

8               

9               

10               

11               

12               

13               

14               

15               

16               

17               

18               

19               

20               

21               

22               

23               

24               

25               

26               

27               

หมายเหต ุ  นกัเรียนที่ผานเกณฑ  จะตองไดผลการประเมินในระดับคุณภาพ  2  ขึ้นไป 

คะแนน/ระดับคุณภาพ 4 (ดีเยี่ยม) คะแนน 12-11 3 (ดี)  คะแนน 10-9 2 (พอใช)  คะแนน 8-6 1 (ปรับปรุง)  คะแนน 5-0 
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รายละเอยีดการให้คะแนนแบบประเมนิผังกราฟิก 

จากการจัดการเรียนรูโดยการสืบเสาะหาความรูแบบ 7E รวมกับการเขียนแผนผังกราฟก 

วิชาวิทยาศาสตร ว21101  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  1/1 

 

รายการประเมิน 
คําอธิบายระดับคุณภาพ / คะแนน 

ดี (3) พอใช (2) ปรับปรุง (1) 

1 . ส รุ ป เนื้ อ ห า

ถูกตอง ครบถวน 

ออกแบบผังกราฟก

แปลก ใหม สรางสรรค 

สอดคลองกับ เนื้อหา 

ภาพประกอบ ใช สีสัน

หลากหลาย 

ออกแบบไมแปลก ใหม 

แตมีความ สอดคลองกับ 

เนื้อหาบางสวน 

การออกแบบไม 

สอดคลองกับ เนื้อหาและ

งานไม แปลกใหม 

2 . ก าร เชื่ อ ม โย ง

ความรูและลํ าดับ

ความสําคัญ 

การเชื่อมโยงเนื้อหาได

ครบถวน เรียงลําดับ

ข้ันตอนถูกตอง

ตามลําดับข้ันตอน ตรง

ประเด็น เขาใจงาย 

เชื่อมโยงเนื้อหาไม 

ครบถวน เรียงลําดับ

ข้ันตอนไมคอยถูกตอง  

และตรงประเด็นเล็กนอย 

เชื่อมโยงเนื้อหาไม

ครบถวน เรียงลําดับ

ข้ันตอนไมถูกตอง  และไม

ตรงประเด็น 

3. ก า ร เ ขี ย น สื่ อ

ความและความคิด

สรางสรรค 

เขียนสื่อความไดถูกตอง

ตามอักขรวิธ ีตรง

ประเด็น  ชัดเจน  เขาใจ

งาย มีความคิด

สรางสรรคดี 

เขียนสื่อความไมถูกตอง

ตามอักขรวิธ ี

คอนขางมาก  ตรง

ประเด็น เขาใจยาก 

มีความคิดสรางสรรค

เล็กนอย 

เขียนสื่อความไมถูกตอง

ตามอักขรวิธ ีคอนขางมาก        

ไมตรงประเด็น  

ไมมีความคิดสรางสรรค 

4.  ความสมบูรณ

ของผังกราฟก 

สะอาด อานงาย 

เรียบรอย ประณีตแสดง

ถึงความตั้งใจในการทํา

ชิ้นงาน 

ชิ้นงานไม ประณีต ไม

สะอาด ไม เรียบรอย 

แสดง ถึงความรีบเรง ใน

การทํางาน 

ชิ้นงานไมเสร็จ สมบูรณ

เปน สวนมาก 
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ทําการทดลองวันท่ี.............เดอืน.......................................พ.ศ..................เวลา..................................... 

กลุมท่ี ......... สมาชิกในกลุมประกอบดวย  

 1............................................................................ 2......................................................................... 

 3............................................................................ 4......................................................................... 

 5............................................................................ 6.........................................................................

จุดประสงค 

 1. บอกสวนประกอบของดอกไมได 

 2. อธิบายความสําคัญของสวนประกอบของดอกไมได 

วัสดุ อุปกรณ และสารเคมี 

 1. ใบมีด 

2. ปากคีบ 

3. แวนขยาย 

4. อุปกรณท่ีใชในการวาดภาพ  ระบายสี 

5. ดอกไมท่ีหาไดในทองถ่ิน หรือ สวนพฤกษศาสตรโรงเรียน 
 

ข้ันตอนการทดลอง 

 1. สํารวจดอกไมในสวนพฤกษศาสตรโรงเรียน แลวเลือกดอกไมท่ีสมาชิกในกลุมตองการศึกษา 

จํานวน 1 ดอก   

 2. สังเกตลักษณะโครงสรางของดอกไมท่ีนํามาศึกษาดวยแวนขยาย  แลวคอย ๆ ดึงสวนตาง ๆ 

ของดอกไมออกจากกันโดยใชปากคีบ 

 3.  ศึกษาสวนตาง ๆ ของดอก  ดังตอไปนี้ 

  3.1  กลีบเลี้ยง 

  3.2  กลีบดอก 

  3.3  เกสรเพศผู 

  3.4  ยอดเกสรเพศเมีย  กานเกสรเพศเมีย และ รังไข 

 4.  สมาชิกในกลุมรวมกันบันทึก และสรุปผลการสังเกตลงในใบกิจกรรมท่ี 1  เรื่อง สวนประกอบของ

ดอกไม 

 5.  สมาชิกในกลุมชวยกันจัดเก็บอุปกรณในการทดลองใหเรียบรอย 

 

 

เร่ือง  สวนประกอบของดอกไม 
 

 

ใบกิจกรรมที่  1 
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ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

สวนประกอบของ

ดอกไม 
ลักษณะโครงสรางของดอก.............................................. 

 

 

 

กลีบเล้ียง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กลีบดอก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เกสรเพศผู้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

เกสรเพศเมีย 

 

 

 

 

 

 

สรุปผลการทดลอง 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
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 ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูตามปกติ 

เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี  5 

วิชาวิทยาศาสตร   ว21101                                                         ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 

หนวยการเรียนรูท่ี  4  การดํารงชีวิตของพืช                                      จํานวน  18  ช่ัวโมง 

หนวยยอยท่ี  5  ระบบสืบพันธุของพืช                                                  เวลา  3  ช่ัวโมง 

มาตรฐานการเรียนรู 

 ว 1.2  เขาใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต การลําเลียงสารเขาและออกจาก

เซลล ความสัมพันธของโครงสราง และหนาท่ีของระบบตาง ๆ ของสัตวและมนุษยท่ีทํางานสัมพันธกัน 

ความสัมพันธของโครงสรางและหนาท่ีของอวัยวะตาง ๆ ของพืชท่ีทํางานสัมพันธกัน รวมท้ังความรูไปใช

ประโยชน 

ตัวช้ีวัด 

 ม.1/11 อธิบายการสืบพันธุแบบอาศัยเพศและไมอาศัยเพศของดอก 

 ม.1/12 อธิบายลักษณะโครงสรางของดอกท่ีมีสวนทําใหเกิดการถายเรณู รวมท้ังบรรยายการ

ปฏิสนธิของพืชดอก การเกิดผลและเมล็ด การกระจายเมล็ด และการงอกของเมล็ด 

 ม.1/13 ตระหนักถึงความสําคัญของสัตวท่ีชวยในการถายเรณูของพืชดอก โดยการไมทําลาย

ชีวิตของสัตวท่ีชวยในการถายเรณู 

 ม.1/6 เลือกวิธีการขยายพันธุพืชใหเหมาะสมกับความตองการของมนุษย โดยใชความรู

เก่ียวกับการสืบพันธุของพืช 

 ม.1/17 อธิบายความสําคัญของเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในการใชประโยชนดานตางๆ 

 ม.1/18 ตระหนักถึงประโยชนของการขยายพันธุพืช โดยการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน 

สาระสําคัญ 

 ดอกไมมีสวนประกอบตาง ๆ ท่ีเก่ียวขอกับการสืบพันธุของพืช  ดอกไมเปนสวนของก่ิงและใบท่ี

เปลี่ยนแปลงไปเพ่ือทําหนาท่ีในการสืบพันธุ  ดอกไมท่ีมีสีสันสวยงามบางชนิดมีกลิ่นหอม  ซ่ึงเกิดจาก

น้ํามันชนิดหนึ่งซ่ึงอยูตรงกลางกลีบดอกระเหยออกมา ทําใหมีกลิ่นหอมลอแมลงตาง ๆ ใหเขามาชวย

ผสมเกสร 

 ดอกไมประกอบดวยสวนตาง ๆ เรียงจากชั้นนอกเขาสูชั้นในท่ีสําคัญ ๆ มี 4 สวน ไดแก กลีบ

เลี้ยง  กลีบดอก  เกสรเพศผู และเกสรเพศเมีย 

  การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ  จะเกิดข้ึนภายในดอกซ่ึงเปนอวัยวะสืบพันธุ  โดยมีการปฏิสนธิ

ระหวางเซลลสืบพันธุเพศผู หรือ ละอองเรณู (sperm) กับ เซลลสืบพันธุเพศเมีย หรือ เซลลไข (egg) แลว

ไดไซโกต (zygote)  ท่ีเจริญไปเปนเอ็มบริโอ (embryo) หรือ ตนออน  ซ่ึงจะเจริญไปเปนตนใหมตอไป 
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สาระการเรียนรู 

 - พืชดอกทุกชนิดสามารถสืบพันธุแบบอาศัยเพศได และบางชนิดสามารถสืบพันธุแบบไมอาศัย

เพศได 

 - การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ และหารสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ 

 - การถายเรณู และการปฏิสนธิ 

 - การกระจายของผลและเมล็ด 

จุดประสงคการเรียนรู 

 1.  ดานความรู 

 1.1 บอกสวนประกอบของดอกไมได 

 1.2 อธิบายความสําคัญของสวนประกอบของดอกได 

 1.3 อธิบายข้ันตอนการถายละอองเรณูได 

 1.4 อธิบายกลไกของการปฏิสนธิในพืชได 

 1.5 อธิบายวิธีการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศของพืชได 

 1.6 บอกความสําคัญของการสืบพันธุแบบอาศัยเพศของพืชได 

 1.7 บอกความสําคัญของการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศของพืชได 

 1.8 เปรียบเทียบวิธีการสืบพันธุแบบอาศัยเพศและไมอาศัยเพศได 

 1.9 บอกขอดี ขอจํากัดของการสืบพันธุแบบอาศัยเพศและไมอาศัยเพศได 

 1.10 บอกความกาวหนาของเทคโนโลยีชีวภาพเก่ียวกับพืชได 

 2.  ดานทักษะกระบวนการ : ผูเรียนมีความสามารถในการสังเกต  การทดลอง และลงขอสรุป

ขอมูลได 

 3.  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค : ผูเรียนมีคุณลักษณะใฝเรียนรู และมุงม่ันในการทํางาน 

ส่ือ / แหลงเรียนรู 

 ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง สวนประกอบของดอกไม 

กิจกรรมการเรียนรู 

  1. ข้ันนําเขาสูบทเรียน 

       1.1 ครูใหนักเรียนสังเกตดอกชบา และดอกเฟองฟาท่ีครูถือไวในมือ 

  1.2 ใหนักเรียนบอกสวนประกอบของดอกไมชบา และดอกเฟองฟา (ซ่ึงนักเรียนสวนใหญ

จะเขาใจวาสวน ท่ี มีสีสันของดอกเฟ องฟ า คือ กลีบดอก) เพ่ือเชื่อมโยงไปสูการเรียนรู เรื่อง 

สวนประกอบของดอกไม 
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 2. ข้ันสอน 

   2.1 นักเรียนแบงกลุม กลุมละ 5 - 6  คน คละเพศ ความสามารถ โดยแตละกลุมเลือก

ประธานกลุม และเลขานุการกลุม เพ่ือแบงหนาท่ีในการทํางาน 

   2.2 นักเรียนแตละกลุมทํากิจกรรมท่ี 1 เรื่อง สวนประกอบของดอกไม พรอมท้ังสังเกตและ

บันทึกผลการทดลอง 

      2.3 ครูตั้งคําถามเพ่ือตรวจสอบความเขาใจเก่ียวกับสวนประกอบของดอก ดังนี้ 

  1) สวนประกอบของดอกไมมีอะไรบาง ( ใหนักเรียนตอบเรียงลําดับจากสวนท่ีอยูนอกสุด

เขาไปสวนท่ีอยูในสุด) 

  2) จงบอกหนาท่ีของสวนประกอบของดอกไม 

  3) ใหนักเรียนจําแนกประเภทของดอกไมหลังจากการทดลองแยกสวนประกอบของดอกไม 

  2.4 จากนั้นครูซักถามนักเรียนเก่ียวกับสิ่งท่ีศึกษาจาก clip video เรื่อง การสืบพันธุแบบ

อาศัยเพศของพืช และไมอาศัยเพศของพืช  

  2.5 ครซัูกถามนักเรียนเพ่ือตรวจสอบความเขาใจเก่ียวกับการขยายพันธุพืชแบบอาศัยเพศ

และไมอาศัยเพศ ดังนี้ 

   1) จงบอกความแตกตางของการขยายพันธุพืชแบบอาศัยเพศและไมอาศัยเพศ 

   2) บอกขอดี ขอจํากัดของการสืบพันธุพืชแบบอาศัยเพศและไมอาศัยเพศ 

   2.6 ครูขยายความรูเพ่ิมเติมเก่ียวกับความกาวหนาของเทคโนโลยีชีวภาพสําหรับพืช เชน 

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ และ พันธุวิศวกรรมสําหรับพืช 

  3. ข้ันสรุป 

  3.1 นักเรียนแตละกลุมนําผลการทดลองมาอภิปรายและลงขอสรุปผลการทดลอง  จากนั้น

ออกมานําเสนอผลการทดลองหนาชั้นเรียน 

  3.2 นักเรียนและครูอภิปรายรวมกันเก่ียวกับการขยายพันธแบบอาศัยเพศ การสืบพันธุแบบ

ไมอาศัยเพศของพืช และเทคโนโลยีในการขยายพันธุพืช  
 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู 

รายการประเมิน เครื่องมือประเมิน เกณฑการประเมิน 

ดานความรู ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง 

สวนประกอบของดอกไม 

รอยละ  60  ผานเกณฑ 

ดานทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 

แบบประเมินทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร 

ระดับคุณภาพ 2  ผานเกณฑ 

ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค แบบประเมินคุณลักษณะ   

อันพึงประสงค 

ระดับคุณภาพ 2  ผานเกณฑ 
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ทําการทดลองวันท่ี.............เดอืน.......................................พ.ศ..................เวลา..................................... 

กลุมท่ี ......... สมาชิกในกลุมประกอบดวย  

 1............................................................................ 2......................................................................... 

 3............................................................................ 4......................................................................... 

 5............................................................................ 6.........................................................................

จุดประสงค 

 1. บอกสวนประกอบของดอกไมได 

 2. อธิบายความสําคัญของสวนประกอบของดอกไมได 

วัสดุ อุปกรณ และสารเคมี 

 1. ใบมีด 

2. ปากคีบ 

3. แวนขยาย 

4. ดอกไมท่ีหาไดในทองถ่ิน หรือ สวนพฤกษศาสตรโรงเรียน 

 

ข้ันตอนการทดลอง 

 1. สํารวจดอกไมในสวนพฤกษศาสตรโรงเรียน แลวเลือกดอกไมท่ีสมาชิกในกลุมตองการศึกษา จํานวน 

1 ดอก   

 2. สังเกตลักษณะโครงสรางของดอกไมท่ีนํามาศึกษาดวยแวนขยาย  แลวคอย ๆ ดึงสวนตาง ๆ ของ

ดอกไมออกจากกันโดยใชปากคีบ 

 3.  ศึกษาสวนตาง ๆ ของดอก  ดังตอไปนี้ 

  3.1  กลีบเลี้ยง 

  3.2  กลีบดอก 

  3.3  เกสรเพศผู 

  3.4  ยอดเกสรเพศเมีย  กานเกสรเพศเมีย และ รังไข 

 4.  สมาชิกในกลุมรวมกันบันทึก และสรุปผลการสังเกตลงในใบกิจกรรมท่ี 1  เรื่อง สวนประกอบของ

ดอกไม 

 5.  สมาชิกในกลุมชวยกันจัดเก็บอุปกรณในการทดลองใหเรียบรอย 

 

 

เร่ือง  สวนประกอบของดอกไม 
 

 

ใบกิจกรรมที่  1 
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ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

สวนประกอบของ

ดอกไม 
ลักษณะโครงสรางของดอก.............................................. 

 

 

 

กลีบเล้ียง 

 

 

 

 

 

 

 

 

กลีบดอก 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

เกสรเพศผู้ 

 

 

 

 

 

 

 

เกสรเพศเมีย 

 

 

 

 

 

 

สรุปผลการทดลอง 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 
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ภาคผนวก ค 

  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

   เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหวิชาวิทยาศาสตร (ฉบับกอนเรียน) 

                    ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

    แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะหวิชาวิทยาศาสตร (ฉบับหลังเรียน) 

         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

วิชาวิทยาศาสตร  เรื่อง  การดํารงชีวิตของพืช  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
 

1. ขอใดอธิบายความหมายของการแพร ไดถูกตองท่ีสุด (ความจํา) 

  ก. การเคลื่อนท่ีของโมเลกุลจากดานบนลงดานลาง  

  ข. การเคลื่อนท่ีของโมเลกุลจากบริเวณโมเลกุลนอยไปยังโมเลกุลมาก 

  ค. การเคลื่อนท่ีของโมเลกุลจากท่ีมีโมเลกุลหนาแนนมากไปยังท่ีมีโมเลกุลนอย 

  ง. การเคลื่อนท่ีของสารจากบริเวณหนึ่งไปยังอีกบริเวณหนึ่ง 

2. ความหมายของสมดุลการแพร เม่ือถึงจุดสมดุลการแพร ขอใดถูกตอง (ความเขาใจ) 

   ก. ไมมีการแพรอีกตอไป ไมมีสารเขาและออกนอกเซลล 

   ข. มีการแพรภายในสูภายนอกเซลลมากกวาภายนอกออกสูภายในเซลล 

   ค. มีการแพรภายนอกสูภายในเซลลเทากับภายในออกสูภายนอกเซลล 

   ง. มีการแพรภายนอกสูภายในเซลลมากกวาภายในออกสูภายนอกเซลล 
 

3. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

สาร   6  อนุภาค      สาร  10  อนุภาค 

สาร   10  อนุภาค      สาร   6  อนุภาค 

 

ถาดึงแผนก้ันออกไป  การแพรจะเกิดข้ึนในลักษณะใด (การนําไปใช) 

   ก. สาร    แพรจาก  B  ไป A  เทานั้น 

   ข. สาร     แพรจาก  A  ไป B  เทานั้น 

   ค. สาร   แพรจาก  B  ไป A และสาร   แพรจาก  A  ไป  B 

   ง. ไมมีการแพร เพราะท้ังสองดานมีสารขางละ  16  อนุภาค เทากัน 

4. อัตราการแพรจะชาหรือเร็วข้ึนอยูกับปจจัยในขอใด (ความเขาใจ) 

            

             

          

              

ดาน A ดาน B 

           

            

          

           

แผนกั้น 
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   ก. ความแตกตางของสารแตละชนิด 

   ข. ความแตกตางของขนาดอนุภาคสาร 

   ค. ความแตกตางของเยื่อก้ันระหวาง 2 บริเวณ 

   ง. ความแตกตางระหวางความเขมขนของสาร 2 บริเวณ 

 

5. ขอใด คือ ความหมายของการออสโมซิส  (ความจํา) 

  ก. การแพรของโมเลกุลของสารละลายเจือจางสูสารละลายเขมขนผานเยื่อเลือกผาน 

  ข. การแพรของโมเลกุลของสารละลายเขมขนสูสารละลายเจือจาง ผานเยื่อเลือกผาน 

  ค. การแพรของโมเลกุลจากสารละลายเขมขนสูสารละลายเจือจางกวา 

  ง. การแพรของโมเลกุลจากสารละลายเจือจางสูสารละลายเขมขนกวา 

6. เม่ือนําตนกระสังแชรากในน้ําหมึกแดง ท้ิงไวคางคืน จะเห็นสีแดงผานจากรากไปสูลําตน  

เพราะเหตุใด (ความเขาใจ) 

   ก. น้ําหมึกแดงออสโมซิสเขาทางรากข้ึนไปสูลําตน 

   ข. น้ําหมึกแดงออสโมซิสเขาทางทอลําเลียงน้ําไปสูใบ 

   ค. น้ําหมึกแดงแพรเขาทางราก และออสโมซิสไปสูลําตน 

   ง. น้ําหมึกแดงออสโมซิสเขาทางราก และแพรไปสูลําตน 

7. การออสโมซิสกับการแพรตางกันอยางไร (การวิเคราะห) 

   ก. การออสโมซิสเกิดข้ึนในเซลล  สวนการแพรเกิดข้ึนนอกเซลล 

   ข. การออสโมซิสไมตองผานเยื่อเลือกผาน  สวนการแพรตองผาน 

   ค. การออสโมซิสเก่ียวของกับโมเลกุลของน้ํากับเยื่อเลือกผาน สวนการแพรเก่ียวของกับโมเลกุลของ

สารทุกชนิด 

   ง. การออสโมซิสเปนการเคลื่อนท่ีของโมเลกุลของสารจากบริเวณท่ีมีความเขมขนสูงไปสู  บริเวณท่ี

มีความเขมขนต่ํา สวนการแพรจะตรงกันขาม 

8. การแพรของสารท่ีพบเห็นในชีวิตประจําวันไดแกขอใด (ความเขาใจ) 

 ก. การฉีดน้ํารดตนไม 

 ข. การกระจายของน้ําเขาสูราก 

 ค. การไหลของน้ําจากท่ีสูงลงสูท่ีต่ํา 

 ง. การฟุงกระจายของน้ําหอมในอากาศ 

9. จากการศึกษาโครงสรางภายในของพืชภายใตกลองจุลทรรศน  นักเรียนสังเกตไดอยางไรวา

โครงสรางท่ีนักเรียนเห็นเปนลําตนพืชใบเลี้ยงเดี่ยว (ความจํา) 

 ก. มีทอลําเลียงรวมอยูกลางลําตน 
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 ข. มีเพียงทอลําเลียงน้ําและแรธาตุ 

 ค. มีทอลําเลียงกระจายไมเปนระเบียบ 

 ง. มีทอลําเลียงเรียงเปนระเบียบรอบๆ ลําตน 

10. ทิศทางการลําเลียงอาหารของพืชสวนใหญมี ทิศทางในลักษณะใด (ความจํา) 

1. จากราก - ลําตน - ก่ิง – ใบ 2. จากใบ - ก่ิง - ลําตน - ราก 

3. จากใบ - ก่ิง - ลําตน - ก่ิง – ดอก 

     ก. 1 และ 2  

     ข. 2 และ 3 

     ค. 1 และ 3 

     ง. เฉพาะ 2 

11. ชาวสวนขยายพันธุชะอมโดยใชมีดควั่นสวน A รอบก่ิงของชะอมออกยาวประมาณ 2 นิ้ว  จากนั้นนํา

ตุมตอนมาหุมสวนท่ีควั่นออก ไมนานเปลือกตนชะอมเหนือท่ีควั่นออก มีรากงอกออกมา (ความเขาใจ) 

 

 

 

 

 

 

 
 

     สวน A มีเนื้อเยื่อลําเลียงชนิดใด และการควั่น สวน A ออก จะสงผลอยางไรตอก่ิงท่ีขยายพันธุดวย

วิธีนี้ 

     ก. สวน A มีไซเล็ม และการควั่นสวน A ออกสงผลใหตนชะอมลําเลียงน้ําจากรากข้ึนสูใบของก่ิงนี้

ไมได 

     ข. สวน A มีโฟลเอ็ม และการควั่นสวน A ออกสงผลใหตนชะอมลําเลียงน้ําจากใบไปสูรากของตนนี้

ไมได 

     ค. สวน A มีไซเล็มและการควั่นสวน A ออกสงผลใหตนชะอมลําเลียงอาหารจากสวนลางรอยควั่น

ไปสูใบของก่ิงนี้ไมได 

     ง. สวน A มีโฟลเอ็มและการควั่นสวน A ออกสงผลใหตนชะอมลําเลียงอาหารจากใบของก่ิงนี้ไปสู

สวนลางรอยควั่นไมได 

12. ถาลอกผิวนอกของตนขาวโพดและชบาท่ีมีขนาดเทากัน และขูดผิวภายในลึกเทากันดังภาพ  แลว

สังเกตการเปลี่ยนแปลงเปนเวลา 1 เดือน (การวิเคราะห) 

A A 
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ขอใดกลาว ถูกตอง 

ขาวโพด ชบา 

ก. ตาย เพราะทอลําเลียงอาหารถูกทําลาย ตาย เพราะรากไมสามารถลําเลียงน้ํา 

ข. ตาย เพราะทอลําเลียงน้ําและอาหารถูกทําลาย ไมตาย เพราะทอลําเลียงบางสวนถูกทําลาย 

ค. ไมตาย เพราะทอลําเลียงบางสวนถูกทําลาย ตาย ทอลําเลียงอาหารถูกทําลาย 

ง. ไมตาย เพราะทอลําเลียงไมถูกทําลาย ไมตาย เพราะทอลําเลียงอาหารไมถูกทําลาย 

 

13. โครงสรางใดเก่ียวของกับการคายน้ําของพืช (ความจํา) 

   ก. ปากใบ และ คิวทิน 

   ข. คิวทิน และ เซลลคุม 

   ค. เซลลคุม และ ปากใบ 

   ง. ท้ังเซลลคุม ปากใบ และคิวทิน 

 

ใชภาพตอไปนี้ตอบคําถามขอท่ี 14 

 

 

 

 

 

 

 

 

14. จากการทดลองนี้สรุปไดวาอยางไร (ความเขาใจ) 

 ก. จํานวนใบมีผลตอการคายน้ําของพืช 

บริเวณที่ลอก 

 

ผิวนอกของลําตน 

ชบา ขาวโพด 

มีละอองน้ํา 

ในถุงเล็กนอย 

มีละอองน้ํา 

ในถุงมาก 
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 ข. แสงสวางมีอิทธิพลตอการคายน้ําของพืช 

 ค. พืชจะคายน้ําไดมากหรือนอยข้ึนอยูกับความชื้นของอากาศ 

 ง. แสงสวาง  ความชื้น และอุณหภูมิมีอิทธิพลตอการคายน้ําของพืช 

15. ขอใดกลาวถูกตองเม่ือพิจารณาตามความหมายของการเจริญเติบโตของพืช (ความเขาใจ) 

   ก. มีการเจริญเติบโตทางดานขางมากท่ีสุด 

   ข. การเจริญเติบโตของพืชไมมีขอบเขตจํากัด 

   ค. มีการเจริญเติบโตทุกสวนในอัตราเทาๆ กัน 

   ง. การเจริญเติบโตเกิดข้ึนท่ีบริเวณปลายยอด ปลายรากเปนสวนใหญ 

16. ขอใดไมใชปจจัยท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช (ความจํา) 

   ก. น้ํา 

 ข. แสงแดด 

   ค. ธาตุอาหาร 

   ง. สารละลาย 

17. ทําไมจึงตองวางกระถางตนพืชไวในบริเวณท่ีมีแสงแดดสองถึง (ความเขาใจ) 

     ก. เพ่ือใหพืชหายใจไดสะดวก 

     ข. เพ่ือใหพืชสรางอาหารได 

     ค. เพ่ือใหพืชคายน้ําไดดีข้ึน 

     ง. เพ่ือใหพืชสะสมอาหาร 
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18. ถาตนไมท่ีปลูกมีสีใบซีดลงควรใสปุยท่ีมีธาตุใดเปนสวนประกอบ (การนําไปใช) 

     ก. ไฮโดรเจน 

     ข. ฟอสฟอรัส  

     ค. ไนโตรเจน 

     ง. โพแทสเซียม 

19. พืชท่ีขาดธาตุกํามะถันจะมีลักษณะอยางไร (การนําไปใช) 

     ก. ใบออนบิดเบี้ยว ขอบใบมวนลง 

     ข. ใบรวงเร็ว เจริญเติบโตชากวาปกติ 

     ค. ใบมีขนาดเล็ก มีสีเหลืองซีดเริ่มจากยอด  

     ง. ปริมาณและคุณภาพของดอกและผลต่ําลง 

20. พืชขาดธาตุอาหารชนิดใดจะทําใหระหวางเสนของใบแกมีสีเหลือง แตใบยังมีสีเขียวปกต ิ(ความจํา) 

   ก. กํามะถัน 

   ข. ฟอสฟอรัส 

   ค. ไนโตรเจน 

   ง. แมกนีเซียม 

21. ขอดีของการเลือกใชปุยเคมีสําหรับพืช คือ ขอใด (ความจํา) 

   ก. ธาตุอาหารท่ีอยูในปุยเคมีอยูในดินไดนาน 

   ข. ใชปริมาณมากทําใหพืชเจริญเติบโตไดรวดเร็วข้ึน 

   ค. สงเสริมใหจุลินทรียท่ีเปนประโยชนตอการบํารุงดิน ทํางานไดมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

   ง. ใชเวลารวดเร็วในการปลดปลอยธาตุอาหารใหกับพืช 

22. กระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืช ถือวาเปนการเปลี่ยนแปลงพลังงานในรูปแบบใด (ความเขาใจ) 

   ก. พลังงานแสง เปน พลังงานกล 

  ข. พลังงานแสง เปน พลังงานเคมี 

   ค. พลังงานความรอน เปน พลังงานเคมี 

   ง. พลังงานแสง เปน พลังงานความรอน 

23. ขอใดไมใชปจจัยสําคัญในกระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืช (ความจํา) 

   ก. น้ํา 

   ข. แสง 

   ค. แกสออกซิเจน 

   ง. แกสคารบอนไดออกไซด 

24. พืชบางชนิดปลูกในกระถางตั้งไวในบานโดยไมถูกแสงแดดโดยตรง  ปรากฏวางอกงามดี   
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ท้ังนี้เปนเพราะเหตุผลในขอใด 

   ก. พืชชนิดนั้นไมสังเคราะหดวยแสง 

   ข. พืชชนิดนั้นสังเคราะหดวยแสงได โดยไมใชแสงสวาง 

   ค. พืชชนิดนั้นไดรับสารอาหารจากดิน โดยไมใชแสงสวาง 

   ง. พืชชนิดนั้นสังเคราะหดวยแสงได แมมีแสงเพียงเล็กนอย 

25. ขอใดเปนผลมาจากการสงัเคราะหดวยแสงของพืช (ความเขาใจ) 

  1.  ไดแกสคารบอนไดออกไซดเพ่ิมข้ึน ทําใหอุณหภูมิของโลกเพ่ิมข้ึน 

  2.  ไดแกสออกซิเจนท่ีใชในกระบวนการหายใจของสิ่งมีชีวิต 

  3.  ไดอาหารและพลังงานท่ีนํามาใชในการดํารงชีวิต 

   ก. ขอ  1  และ  2 

   ข. ขอ  2  และ  3 

   ค. ขอ  1  และ  3 

   ง. ขอ  1  ,  2  และ  3 

ภาพตอไปนี้ใชตอบคําถามขอ 26 - 27 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

26. จากภาพและขอมูลตอไปนี้ ขอใดถูกตอง (การวิเคราะห) 

 1. สิ่งท่ีพืชใชในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง คือ A และ D 

 2. ผลผลิตท่ีไดจากการสังเคราะหดวยแสง คือ B และ C 

 3. พืชลําเลียง C ผานไซเล็ม 

 4. พืชลําเลียง D ผานโฟลเอ็ม 

    ก. ขอ 1 และ 2 

    ข. ขอ 1 และ 3 

    ค. ขอ 2 และ 3 

หมายเหตุ : หัวลูกศรออก คือ สารท่ีออกจากพืช 

               หัวลูกศรเขา คือ สารท่ีพืชดูดเขาไป 
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    ง. ขอ 3 และ 4 
27. จากภาพ  A  B  C  D  คือ อะไร  ตามลําดับ (การวิเคราะห) 

     ก. A : น้ําตาล    B : น้ํา   C : แกสออกซิเจน  และ  D : แกสคารบอนไดออกไซด 

     ข. A : แกสคารบอนไดออกไซด   B : แกสออกซิเจน   C : น้ํา  และ  D : น้ําตาล 

     ค. A : แกสคารบอนไดออกไซด   B : แกสออกซิเจน   C : น้ําตาล  และ D : น้ํา   

     ง. A : แกสออกซิเจน   B : น้ําตาล  C : แกส คารบอนไดออกไซด  และ D : น้ํา 

 

ใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถามขอ 28  

กระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืชมีการเปลี่ยนแปลงดังนี้ 

 

 A   +   B                      D   +   E   +   น้ํา 

  
 

 
 

28. ถา  B  เปนสารท่ีเขาทางปากใบของพืช  ดังนั้น  A  และ B  หมายถึงปจจัยใดตามลําดับ  

(การวิเคราะห) 

   ก. น้ํา และ แกสออกซิเจน 

   ข. แกสออกซิเจน และ  น้ํา 

   ค. แกสคารบอนไดออกไซด และ น้ํา 

   ง. น้ํา  และ แกสคารบอนไดออกไซด   

29. กระบวนการสงัเคราะหดวยแสงของพืชมีความสัมพันธกับขอใดมากท่ีสุด (การวิเคราะห) 

  ก. เพ่ิมปริมาณแรธาตุอาหารท่ีจําเปนในดิน 

  ข. เพ่ิมปริมาณอาหารท่ีจําเปนตอสิ่งมีชีวิตทุกชนิด 

  ค. แสดงถึงจํานวนพืชและสัตวท่ีอาศัยอยูบริเวณนั้นๆ 

  ง. เปนการหมุนเวียนของแกสคารบอนไดออกไซด และแกสออกซิเจน 

30. สวนประกอบของดอกไมเรียงลําดับจากนอกสุดไปยังชั้นในสุด  ขอใดถูกตอง (ความจํา) 

   ก. กลีบดอก  กลีบเลี้ยง  เกสรเพศผู  เกสรเพศเมีย 

   ข. กลีบเลี้ยง  กลีบดอก  เกสรเพศผู  เกสรเพศเมีย 

   ค. กลีบดอก  กลีบเลี้ยง  เกสรเพศเมีย   เกสรเพศผู   

   ง. กลีบเลี้ยง  กลีบดอก  เกสรเพศเมีย   เกสรเพศผู   

31. จงพิจารณาวาขอความใดไมถูกตอง (การวิเคราะห) 

   ก. ดอกครบสวนจะเปนดอกสมบูรณเพศเสมอ 

แสง 
c 

F 
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   ข. ดอกไมสมบูรณเพศจัดเปนดอกไมครบสวนเสมอ 

   ค. ดอกไมครบสวนจัดเปนดอกไมสมบูรณเพศเสมอ 

   ง. ดอกสมบูรณเพศอาจเปนดอกครบสวนหรือไมก็ได 

32. ขอใดเปนข้ันตอนสําคัญของการถายละอองเรณูของพืชดอก (การวิเคราะห) 

   ก. การท่ีละอองเรณูเขาไปผสมกับไขในรังไข เพราะ จะทําใหเกิดการปฏิสนธิในพืชดอก 

   ข. การท่ีละอองเรณูงอกบนยอดเกสรตัวเมีย เพราะ หลอดละอองเรณูจะนําสเปรมไปหาเซลลไข 

   ค. การท่ีละอองเรณูงอกเปนหลอดแลวเขาไปผสมกับไข เพราะ เปนข้ันตอนของการขยายพันธุพืชดอก 

   ง. การท่ีละอองเรณูตกลงบนยอดเกสรตัวเมีย เพราะ สารละลายบนยอดเกสรตัวเมียจะชวยกระตุน

ใหเกิดการงอกหลอดละอองเรณู 

 

33. จงเรียงลําดับเหตุการณท่ีเกิดข้ึนในการสืบพันธุแบบอาศัยเพศของพืช  

ตามลําดับกอนหลัง (ความเขาใจ) 

   ก. 1) การแพรพันธุของเมล็ด     

       2) การถายละอองเรณู   

       3) การปฏิสนธ ิ

   ข. 1) การปฏิสนธิ    

       2) การแพรพันธุของเมล็ด   

       3) การถายละอองเรณู 

   ค. 1) การปฏิสนธ ิ  

       2) การถายละอองเรณู 

       3) การแพรพันธุของเมล็ด 

   ง. 1) การถายละอองเรณู  

      2) การปฏิสนธ ิ

      3) การแพรพันธุของเมล็ด 

34. เกษตรกรนําสวนใดของตนมันเทศมาสับเปนชิ้นเล็ก ๆ แลวนําไปปลูกเพ่ือขยายพันธุ (ความเขาใจ) 

    ก. ก่ิง 

    ข. ราก 

    ค. ลําตนใตดิน 

   ง. ลําตนเหนือดิน 
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35. การขยายพันธุพืชโดยวิธีใดท่ีตนลูกหลานมีโอกาสแตกตางจากตนพอแม (ความเขาใจ) 

   ก. การชาํ 

   ข. การตอนก่ิง 

   ค. การเพาะเมล็ด 

   ง. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

ขอความตอไปนี้ใชตอบคําถามขอ 36 - 37 

“เนื้อและน้ํามะพราว เปนอาหารสะสมในเมล็ด ซ่ึงตนออนของมะพราวจะใชเปนแหลงอาหารในขณะ

งอก แตมะพราวบางผลมีเนื้อและน้ําแตกตางจากมะพราวท่ัวไปโดยมีเนื้อฟู หนานุม มีน้ําขนเหนียว 

เรียววา มะพราวกะทิ ทําใหตนออนของมะพราวกะทิไมสามารถใชเนื้อของมะพราวกะทิเปนแหลง

อาหารสําหรับการเจริญเติบโตได ในธรรมชาติจึงไมมีตนมะพราวกะทิท่ีเจริญจากเมล็ดของมะพราว

กะทิเลย” 

36. น้ําและเนื้อของมะพราว คือสวนประกอบใดของเมล็ด (การวิเคราะห) 

     ก. เอ็มบริโอ 

     ข. รากแรกเกิด 

     ค. เอนโดสเปรม 

     ง. เปลือกหุมเมล็ด 

 

37. วิธีขยายพันธุท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับมะพราวกะทิ คือ วิธีใด เพราะเหตุใด (การนําไปใช) 

     ก. การตัดตอยีน เพราะ เนื้อมะพราวท่ีฟู หนานุม สามารถนํามาดัดแปลงพันธุกรรมได 

     ข. เพาะเมล็ด เพราะ มะพราวกะทิเปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยวจะไมทําใหเกิดการกลายพันธุ 

     ค. เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เพราะเนื้อของมะพราวกะทิไมสามารถใชเปนแหลงอาหารสําหรับตนออนได 

     ง. การเสียบยอด เพราะ เปนการนํายอดของมะพราวกะทิเสียบตอยอดกับมะพราวปกติจะได

มะพราวกะทิท่ีมีลําตนแข็งแรง 

38. ขอใดบอกความแตกตางระหวางการสืบพันธุแบบอาศัยเพศและไมอาศัยเพศไดถูกตอง  

(การวิเคราะห) 

   ก. การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ ทําใหพืชไมมีโอกาสกลายพันธุ  สวนการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ 

พืชมีโอกาสกลายพันธุได 

   ข. การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ พืชจะใหดอก และออกผลเร็ว สวนการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ พืช

จะใหดอกและออกผลชา 

   ค. การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ จะไดพืชท่ีมีลําตนไมแข็งแรง อายุสั้น สวนการสืบพันธุแบบไมอาศัย

เพศ จะไดพืชท่ีมีลําตนแข็งแรง อายุยืน 
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   ง. การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ เปนการใชเมล็ดในการขยายพันธุ  สวนการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ 

เปนการใชสวนตางๆ ของพืชในการขยายพันธุ 

39. ขอใดไมใชขอดีของการขยายพันธุมะมวงดวยเมล็ด (ความจํา) 

   ก. ไดผลผลิตเร็ว 

   ข. ลําตนแข็งแรง 

   ค. ตนไมมีอายุยืน 

   ง. ผลผลิตท่ีไดเกิดการกลายพันธุ 

40. “รองเทานารี” เปนกลวยไมท่ีมีราคาสูง หายาก และใกลสูญพันธุ เพ่ือใหไดกลวยไมชนิดนี้   

ปริมาณมากและรวดเร็ว จะขยายพันธุกลวยไมชนิดนี้ดวยวิธีการใดจึงจะเหมะสมท่ีสุด (การนําไปใช) 

   ก. การตอน 

   ข. การทํา GMOs  

   ค. การเพราะเมล็ด 

   ง. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

 

 

 

 

 



140 

เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

วิชาวิทยาศาสตร  เรื่อง  การดํารงชีวิตของพืช  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
 

 
ขอ เฉลย ขอ เฉลย ขอ เฉลย ขอ เฉลย 

1. ค 11. ง 21. ง 31. ค 

2. ค 12. ค 22. ข 32. ง 

3. ค 13. ง 23. ค 33. ง 

4. ง 14. ก 24. ง 34. ข 

5. ก 15. ง 25. ข 35. ค 

6. ข 16. ง 26. ก 36. ค 

7. ค 17. ข 27. ค 37. ค 

8. ง 18. ค 28. ง 38. ง 

9. ค 19. ค 29. ง 39. ง 

10. ง 20. ง 30. ข 40. ง 
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 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหวิชาวิทยาศาสตร (ฉบับกอนเรียน) 

                    ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
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แบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห (ฉบับกอนเรียน) 

วิชาวิทยาศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
 

 

คําช้ีแจง จงอานขอความตอไปนี้แลวตอบคําถามขอท่ี  1 - 3  

“ผีเสื้อไหมมีการปฏิสนธิภายใน โดยท่ีวัฏจักรชีวิตผีเสื้อทุกชนิดเริ่มจากระยะไข ตัวหนอน 

ดักแดและตัวเต็มวัย แมผีเสื้อจะวางไขท่ีไดรับการผสมพันธุแลวบนใบไม จากนั้นไขจะเจริญแลวฟก

เปนตัวหนอนไหม ในระยะนี้ตัวหนอนไหมจะกินอาหารเกือบตลอดเวลา และมีการลอกคราบประมาณ 

4 ครั้งเพ่ือเพ่ิมขนาดลําตัวใหใหญข้ึน เม่ือถึงระยะตัวหนอนระยะสุดทาย ตัวหนอนไหมจะพนเสนใย

หอหุมตัวเอง เพ่ือเขาระยะดักแด เม่ือครบระยะดักแดก็จะเจริญตอไปเปนตัวเต็มวัย ออกมาสืบพันธุ

และวางไขเปนวัฏจักรหมุนเวียนอยางนี้ไปเรื่อยๆ 

1. จากขอความดังกลาวผีเสื้อไหมมีลักษณะการสืบพันธุแบบใด (วิเคราะหความสําคัญ) 

    ก. แบบไมอาศัยเพศ 

    ข. แบบอาศัยเพศ 

    ค. แบบแบงตัว 

    ง. แบบวางไข 

2. ผีเสื้อหนอนไหมมีวัฏจักรชีวิตคลายกับสัตวชนิดใด (วิเคราะหความสัมพันธ) 

    ก. ยุง 

    ข. นก 

    ค. จิ้งหรีด 

    ง. ปลาหางนกยูง 

3. เพราะเหตุใดไสเดือนจึงตอบสนองตอแสงโดยการหนีแสง (วิเคราะหความสัมพันธ) 

    ก. เพราะแสงทําอันตรายตอตาของไสเดือน 

    ข. เพราะแสงมีผลตอการสืบพันธุของไสเดือน 

    ค. เพราะแสงทําลายแหลงอาหารของไสเดือน 

    ง. เพราะไสเดือนอาศัยอยูในท่ีชื้นจึงตองการอุณหภูมิท่ีพอเหมาะ 

คําช้ีแจง จงอานขอความตอไปนี้แลวตอบคําถามขอท่ี 4 - 5 

“เกษตรกรไดนําไกพันธุเซ่ียงไฮ ซ่ึงเจริญเติบโตเร็วมาผสมกับไกพันธุโรดแดงซ่ึงเปนพันธุไขดก 

ไดลูกท่ีเจริญเติบโตเร็วท้ังยังใหไขจํานวนมาก หลังจากนั้นนําไกลูกผสมของพันธุเซ่ียงไฮและโรดแดงมา

ผสมกับไกพันธุพ้ืนเมือง ซ่ึงเปนพันธุท่ีนิยมมาก เนื่องจากรสชาติดี เนื้อแนน จึงไดไกพันธุผสมท่ี

เจริญเติบโตเร็ว ไขดก ทนทานตอโรค ใหรสชาติดี” 
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4. จากขอความดังกลาวเกษตรกรนําหลักการใดมาใชในการคัดเลือกสายพันธุของไก (หลักการ) 

    ก. ความชอบสวนตัวของเกษตรกร 

    ข. ความสะดวกในการคัดสายพันธุ 

    ค. การเลือกสายพันธุตามความนิยม 

    ง. เลือกลักษณะท่ีดีของไกแตละสายพันธุ 

5. ขอใดเรียงลําดับการผสมพันธุไดถูกตอง (วิเคราะหความสําคัญ) 

    ก. ไกพันธุเซ่ียงไฮ + ไกพันธุโรดแดง = ไกพันธุผสมท่ีเจริญเติบโตเร็ว  

    ข. ไกพันธุเซ่ียงไฮ + ไกพันธุผสม = ไกพันธุผสมท่ีเจริญเติบโตเร็ว ไขดก 

    ค. ไกพันธุเซ่ียงไฮ + ไกพันธุโรดแดง = ไกพันธุผสม + ไกพันธุพ้ืนเมือง = ไกพันธุผสมท่ี

เจริญเติบโตเร็ว 

    ง. ไกพันธุเซ่ียงไฮ + ไกพันธุพ้ืนเมือง = ไกพันธุผสม + ไกพันธุโรดแดง = ไกพันธุผสมท่ีเจริญเติบโต

เร็ว 

 
จงอานขอความตอไปนี้แลวตอบคําถามขอท่ี 6 - 7 

“ เด็กหญิงวารี ตั้งใจจะทําเรือโดยใชดินน้ํามัน เรือของเด็กหญิงวารีทําจากดินน้ํามันจะลอย

น้ําไดหรือไม เด็กหญิงวารี คิดวาถาดินน้ํามันหนักจะจมน้ํา  จึงลองใสดินน้ํามันท่ีใช ลงไปในน้ําท้ังกอน 

ผลเปนตามท่ีคิด คือ ดินน้ํามันจมน้ํา แตเม่ือสรางเปนรูปเรือสามารถ ลอยน้ําได ท้ังท่ีปริมาณของดิน

น้ํามันไมเปลี่ยนแปลง” 

6. คําอธิบายท่ีถูกตองของขอความนี้คืออะไร (วิเคราะหความสําคัญ) 

    ก. แมใสวัตถุท่ีหนักลงในเรือท่ีทําจากดินน้ํามัน  เรือก็ยังลอยได 

    ข. ถาปนดินน้ํามันเปนรูปเรือก็สามารถลอยน้ําได โดยปราศจากเง่ือนไข 

    ค. ดินน้ํามันรูปเรือลอยน้ําไดเพราะมีแรงกระทําใน ทิศทางตรงกันขามกับแรงโนมถวง 

    ง. เม่ือทําเปนรูปเรือ น้ําจะออกแรงดันพ้ืนท่ีของเรือ ท่ีอยูในน้ํา ยิ่งมีพ้ืนท่ีสัมผัสมากยิ่งลอยตัวไดดี 

7. เด็กหญิงวารี ใชหลักการใดในการทําใหเรือลอยน้ํา (วิเคราะหหลักการ) 

    ก. มวลของวัตถุ 

    ข. ปริมาตรของวัตถุ 

    ค. แรงยกตัวของวัตถุ 

    ง. ความหนาแนนของวัตถุ 
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จงอานขอความตอไปนี้แลวตอบคําถามขอท่ี 8 - 10 

“พลังงานลมเปนพลังงานหมุนเวียนซ่ึง เปนพลังงานสะอาดท่ีไมกอใหเกิดมลภาวะสิ่งแวดลอม 

กังหันลม ผลิตไฟฟาเปลี่ยนพลังงานลมเปนพลังงานไฟฟา เม่ือลมพัดใบพัดกังหันลมจะหมุนและทําให

เกิดพลังงาน ไฟฟาข้ึน เนื่องจากยิ่งลมพัดแรงเทาไรกังหันลมจะยิ่ง ผลิตไฟฟาไดมากข้ึน ดังนั้น กังหันลม

ผลิตไฟฟา สวนใหญจึงถูกติดตั้งไวท่ีบริเวณชายฝงซ่ึงเปนบริเวณท่ีไดรับอิทธิพลจากลมทะเลและลมบก” 

8. จากขอความขางตนขอใดกลาวไดถูกตอง (วิเคราะหความสําคัญ) 

    ก. กังหันลมทําใหเกิดเปนพลังงานท่ีสะอาด 

    ข. กังหันลมตองติดตั้งท่ีชายฝงทะเลเทานั้นลมจึงจะแรง 

    ค. ลมบกจะพัดตอนกลางวัน ลมทะเลจะพัดตอนกลางคืน 

    ง. กังหันลมอาศัยพลังงานลมท่ีเกิดจากลมบกและลมทะเล 

 
9. ขอใดตอไปนี้ไมมีความสัมพันธกับขอความขางตน (วิเคราะหความสัมพันธ) 

    ก. เสียงของกังหันลมเกิดมลพิษทางเสียงมาก  

    ข. กังหันลมทําใหเกิดผลกระทบทางดานสายตา 

    ค. การทํางานของกังหันลมผลิตไฟฟาไมกอใหเกิดมลพิษ 

    ง. สาเหตุการตายของนกบางสวนเกิดจากการบินชนกังหันลมท่ีกําลังหมุนอยู 

10. จากขอความขางตน กังหันลมใชหลักการในขอใดผลิตกระแสไฟฟา (วิเคราะหหลักการ) 

    ก. หลักการใชแรงดันลม 

    ข. หลักการหมุนของใบพัดใหเก็บกระแสไฟฟา 

    ค. หลักการสกัดพลังงานจลนใหเปนกระแสไฟฟา 

    ง. หลักการเปลี่ยนพลังงานจลนใหเปนพลังงานกล 

 
จงพิจารณาขอมูลตอไปนี้แลวตอบคําถามขอท่ี 11 - 12 

จากการศึกษาลักษณะการกินศัตรูพืชของแมลง ปรากฏดังนี้ 

แปลงผลไม ประเภทของแมลง เหย่ือท่ีเปนอาหาร 

A ตั๊กแตนตําขาว / แมลงปอ / แตนเบียน หนอน และแมลงชนิดตางๆ 

B ตอหมารา / ดวงเตา / เตาลาย เพลี้ยไฟ เพลี้ยออน 
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11. ถาทดลองปลอยแมลงกินศัตรูพืชในสวนผลไมท่ีเหมือนกันและมีศัตรูพืชจํานวนเทากัน  2  แปลง 

โดยท่ีแปลง A  ปลอย  ปลอยตั๊กแตนตําขาว แมลงปอ และแตนเบียน สวนแปลง B ปลอย ตอหมารา 

ดวงเตา และเตาลาย ในจํานวนเทากัน เม่ือเวลาผานไป 1 เดือนแลว นับปริมาณของศัตรูพืชท่ีลดลง 

ควรตั้งสมมติฐานในการทดลอง ตามขอใด (วิเคราะหความสัมพันธ) 

    ก. สวนผลไม 2 แปลง มีปริมาณของศัตรูพืชท่ีแตกตางกัน 

    ข. แมลงในแปลง A และแมลงในแปลง B สามารถกําจัดศัตรูพืชได 

    ค. แมลงกําจัดศัตรูพืชตางชนิดกันสามารถกําจัดศัตรูพืชแตกตางกัน 

    ง. ระยะเวลาในการปลอยแมลงมีความสัมพันธกับปริมาณของศัตรูพืชท่ีลดลง 

12. จากขอมูลขางตนอาหารของตอหมาราคือแมลงชนิดใด วิเคราะห(ความสําคัญ) 

    ก. หนอน 

    ข. เตาลาย 

    ค. เพลี้ยแปง 

    ง. เพลี้ยออน 
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จงศึกษาขอมูลตอไปนี้แลวตอบคําถามขอ 13 - 14 

ปจจุบันเราเสี่ยงตอการท่ีจะไดรับสารพิษท่ีมาจากการใสปุยเคมี การใชสารปราบศัตรูพืชของ

เกษตรกร ทําใหมีสารพิษตกคางในผักมาก เพ่ือใหเกิดความม่ันใจในการรับประทานผักใหปลอดภัย กอน

นําไปรับประทานหรือปรุงประกอบอาหาร ตองลางผักใหสะอาดเสียกอน ในปจจุบันมีวิธีการลางผักอยู 5 

วิธีเพ่ือลดปริมาณสารพิษท่ีตกคางมากับผักใหลดนอยลง ดังขอมูลในภาพขางลาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



147 

วิธีลางผักสดสารฆาแมลง 
 

แหลงท่ีมา : https://www.google.co.th/search?q=%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%98% 

E0%B8%B5%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%B

2%E0%B8%87%E0%B8%9C%E0%B8%B1%E0%B8%81&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ve

d=0ahUKEwjC2Lb008nSAhUONpQKHfmHAl8Q_AUICSgC&biw#imgrc=nnqFQi_iPr4LZM: 

13. ถานักเรียนไปเขาคายพักแรมลูกเสือเนตรนารี ซ่ึงใกลบริเวณปาใกลลําธารแหงหนึ่ง นักเรียนกลุมใด 

     สามารถเลือกวิธีการลางผัก พรอมเหตุผลไดเหมาะกับสถานการณมากท่ีสุด (วิเคราะหความสัมพันธ) 

ก. กลุมท่ี 1 ใชเบกก้ิงโซดา เพราะสามารถลดสารตกคางไดมากและหาไดงาย            

ข. กลุมท่ี 2 ใชน้ําไหลผานหลาย ๆ ครั้ง และเด็ดผักเปนใบ ลดสารตกคางไดดี สะดวก 

ค. กลุมท่ี 3 ลางโดยใชเกลือปน วิธีการนี้ลดปริมาณไดมากและรสเค็มทําใหผักมีรสชาติดีข้ึน  

ง. กลุมท่ี 4 ใชดางทับทิม เพราะสามารถลดสารพิษไดมากและทําใหผักมีสีสันสวยงามนา  

   รับประทาน 

14. หลักการสําคัญของใคร เปนวิธีการท่ีดีท่ีจะทําใหการบริโภคผักไดอยางปลอดภัย  (หลักการ) 

 ก. หนูเมษา งดการบริโภคผัก                                

 ข. หนูแกวลางผักดวยวิธีการตาง ๆ  

 ค. หนูแตงเลือกซ้ือผักท่ีติดปายวา  “ผักปลอดสารพิษ” 

 ง. หนูนาปลูกผักกินเองและปองกันไมใหมีสารเคมีตกคางอยูในผัก 

อานขอความตอไปนี้แลวตอบคําถามขอท่ี  15 -18               

           ในเมืองแหงหนึ่งเปนเมืองแหงการทองเท่ียว นักทองเท่ียวมักมาเท่ียวชม ภูเขาไฟท่ีเย็นตัวแลว 

และชมโรงไฟฟาพลังงานลม  แตในเมืองแหงนี้มีโรงงานอุตสาหกรรมหลายแหง และมีการจราจรท่ีแออัด 

มีผลทําใหเกิดแกส ซัลเฟอรไดออกไซด (SO2 )อยูจํานวนมาก อยูในชั้นบรรยากาศ เม่ือมีฝนตกลงมา

บอยครั้ง น้ําฝนจะทําปฏิกิริยากับแกส ซัลเฟอรไดออกไซด (SO2 ) กลายเปนกรดซัลฟวริกหรือเรียกวา  

ฝนกรด ซ่ึงมีความเปนกรดมากกวาน้ําฝนปกติ แตอยูในสภาพท่ีเจือจางใชเวลานาน ๆ เขา ประชาชนจะ

สังเกตเห็นวาวัดท่ีสวยงาม อาคารและอนุสาวรียท่ีมีคุณคาทางประวัติศาสตร โดยเฉพาะท่ีกอสรางดวย

หินปูน หินออน อาคาร บานเรือน มีสีซีดลง วัสดุท่ีทําจากโลหะ จะผุผังสึกกรอน ดวย 
 

 
 

https://www.google.co.th/search?q=%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%98%25%20E0
https://www.google.co.th/search?q=%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%98%25%20E0
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ภาพบริเวณหมูบานท่ีอยูบริเวณมีฝนกรด ทําลายวัดท่ีสวยงาม อาคารและอนุสาวรีย 

ท่ีมีคุณคาทางประวัติศาสตร โดยเฉพาะท่ีกอสรางดวยหินปูน หินออน และวัสดุท่ีมี 

แคลเซียมคารบอเนตเปนองคประกอบ (ภาพจาก claremontgeography12.blogspot.com) 
 

15. จากขอมูลขอใดกลาว ไมถูกตอง (วิเคราะหความสําคัญ) 

  ก.   โรงงานอุตสาหกรรมมีผลทําใหเกิดแกสซัลเฟอรไดออกไซด (SO2 )  

  ข.   แกสซัลเฟอรไดออกไซด  (SO2 ) เม่ือทําปฏิกิริยากับน้ําฝน ทําใหเกิดเปน ฝนกรด 

  ค.   ฝนกรด จะทําลายสิ่งกอสรางท่ีเปนหินปูนหรือหินออนเทานั้นแตไมทําลายวัสดุจําพวกโลหะ 

  ง.   วัด บานเรือน อาคาร ท่ีสรางดวยหินปูน หินออน ผุผัง สึกกรอนมีสาเหตุมาจากโรงงาน   

อุตสาหกรรม 

16.     จากขอมูลบริเวณ  สถานท่ีใด ท่ีทําใหเกิดฝนกรดท้ังหมด (วิเคราะหความสัมพันธ) 

ก. โรงงานอุตสาหกรรม     โรงไฟฟาพลังงานลม 

ข. ภเูขาไฟท่ีเย็นตัวแลว     โรงไฟฟาพลังงานลม 

ค. โรงงานอุตสาหกรรม    บนทองถนนท่ีมีการจราจรหนาแนน   

ง. ภูเขาไฟท่ีเย็นตัวแลว    บนทองถนนท่ีมีการจราจรหนาแนน  

17.  ถาในเมืองแหงนี้มีนักทองเท่ียวเดินทางมาทองเท่ียวในจํานวนท่ีมากข้ึนและมีการตั้งโรงงาน 

     อุตสาหกรรมเพ่ิมข้ึน  จะมีผลตอการเกิดฝนกรดหรือไม อยางไร (วิเคราะหความสัมพันธ) 

      ก. มี แตจะเกิดฝนกรดในสภาพท่ีเจือจางลง 

      ข. มี แตจะเกิดฝนกรดในสภาพท่ีเขมขนเทาเดิม 

      ค. มี แตจะเกิดฝนกรดในสภาพท่ีเขมขนเพ่ิมมากข้ึน 

      ง. ไมมี เพราะไมมีผลตอการเกิดสภาพเปนฝนกรด 

18.   ขอใดท่ี เปน สาเหตุหลัก ในการเกิดฝนกรด (วิเคราะหหลักการ) 

       ก. การทําปฏิกิริยากันของน้ําฝนกับแกสซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) ท่ีไดจากการเผาไหม 

           เชื้อเพลิงในเครื่องยนต โรงงานอุตสาหกรรม ทําใหเกิดกรดซัลฟวริก  

       ข. การทําปฏิกิริยากันของน้ําฝนกับแกสคารบอนไดออกไซด(CO2 ) ท่ีไดจากการเผาไหม 

           เชื้อเพลิงในเครื่องยนต โรงงานอุตสาหกรรม ทําใหเกิดกรดซัลฟวริก   

       ค. การรวมตัวกันของน้ําฝนกับแกสซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) ท่ีไดจากการโรงไฟฟาพลังงานลม   

          และภูเขาไฟท่ีเย็นตัวแลว ทําใหเกิดกรดซัลฟวริก  

       ง. การทําปฏิกิริยากันของน้ําฝนกับแกสคารบอนไดออกไซด(CO2 ) ท่ีไดจากการโรงงานไฟฟา 

          พลังงานลมและภูเขาไฟท่ีเย็นตัวแลว ทําใหเกิดกรดซัลฟวริก  

จงอานขอมูลตอไปนี้แลวตอบคําถามขอท่ี  19 - 20 

http://claremontgeography12.blogspot.com/2011/04/monument-ruined-by-acid-rain.html
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เครื่องหมายลดคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑ หรือ ฉลากลดโลกรอน  คือ ฉลากท่ีแสดงวา

ผลิตภัณฑไดผานการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทของผลิตภัณฑ 0 สินคาชนิดหนึ่งผลิตจากบริษัท A , B ,C, 

D  มีการแสดงฉลากคารบอนฟุตพริ้นท ( Carbon Footprint )บนผลิตภัณฑโดยแสดงปริมาณแกสเรือน

กระจกท่ีจะถูกปลอยออกมาจากผลิตภัณฑแตละหนวย ตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ ต้ังแตการไดมา

ซ่ึงวัตถุดิบ การขนสง การประกอบชิ้นสวน การใชงาน และการกําจัดซากผลิตภัณฑหลังใชงาน0  ดังนี้ 
 

    

บริษัท A บริษัท B บริษัท C บริษัท D 
 

ภาพสินคาท่ีแสดงฉลากคารบอนฟุตพริ้น 

 

 

19. จากขอมูลขางตนนักเรียนควรเลือกซ้ือสินคาจากบริษัทใดเพ่ือใหเกิดปญหาตอสิ่งแวดลอมนอยท่ีสุด

เพราะเหตุใด (วิเคราะหความสัมพันธ) 

ก. บริษัท A  เพราะเพ่ิมแกสออกซิเจนใหกับโลกมาก 

ข. บริษัท B  เพราะทําใหเกิดปญหาโลกรอนนอยท่ีสุด 

ค. บริษัท C  เพราะมีการปลอยแกสเรือนกระจกนอยท่ีสุด 

 ง. บริษัท D  เพราะชวยลดการปลอยแกสเรือนกระจกไดมาก 

20. จากขอความท่ีกําหนดใหขอใดสรุปหลักการได  ไดถูกตอง (หลักการ) 

 ก. การผลิตตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑท่ีเรานํามาใชเปนสาเหตุทําใหเกิดภาวะเรือนกระจก    

โลกรอน 

ข. การรณรงคการลดการเกิดภาวะเรือนกระจก ควรสนับสนุนผลิตภัณฑท่ีมีฉลาก  

คารบอนฟุตพริ้นท ( Carbon Footprint ) ท่ีมีคาตัวเลขมาก ๆ 

 ค. ผลิตภัณฑท่ีมีฉลากคารบอนฟุตพริ้นท ( Carbon Footprint ) ท่ีมีคาตัวเลขนอย ๆ ไมใชสาเหตทํา

ใหเกิดภาวะเรือนกระจก 

 ง. เราควรสนับสนุนโดยซ้ือผลิตภัณฑท่ีมีฉลาก คารบอนฟุตพริ้นท ( Carbon Footprint ) ท่ีมีคา

ตัวเลขมากๆ เพราะเปนการชวยลดภาวะเรือนกระจกไดมาก 

เฉลยแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห (ฉบับกอนเรียน) 

วิชาวิทยาศาสตร    ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

แหลงท่ีมา : https://www.google.co.th/search?q=เครื่องหมายลดคารบอนฟุตพริ้นทของ

ผลิตภัณฑ&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjnrsn-

ndbSAhUMrY8KHYqCDAwQ_AUICCgB&biw=1 

 

https://www.google.co.th/search?q=%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%A5%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%9F%E0%B8%B8%E0%B8%95%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9C%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A0%E0%B8%B1%E0%B8%93%E0%B8%91%E0%B9%8C&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjnrsn-ndbSAhUMrY8KHYqCDAwQ_AUICCgB&biw=1
https://www.google.co.th/search?q=%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%A5%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%9F%E0%B8%B8%E0%B8%95%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9C%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A0%E0%B8%B1%E0%B8%93%E0%B8%91%E0%B9%8C&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjnrsn-ndbSAhUMrY8KHYqCDAwQ_AUICCgB&biw=1
https://www.google.co.th/search?q=%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%A5%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%9F%E0%B8%B8%E0%B8%95%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9C%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A0%E0%B8%B1%E0%B8%93%E0%B8%91%E0%B9%8C&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjnrsn-ndbSAhUMrY8KHYqCDAwQ_AUICCgB&biw=1
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ขอ เฉลย ขอ เฉลย 

1. ข 11. ค 

2. ก 12. ง 

3. ง 13. ข 

4. ง 14. ง 

5. ค 15. ค 

6. ง 16. ค 

7. ง 17. ค 

8. ง 18. ก 

9. ก 19. ค 

10. ง 20. ก 
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 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหวิชาวิทยาศาสตร (ฉบับหลังเรียน) 

                    ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห (ฉบับหลังเรียน) 

วิชาวิทยาศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
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ศึกษาขอมูลตอไปน้ีแลวตอบคําถามขอ 1- 3 (วถิีชีวติในชุมชน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    จากภาพ ชุมชนแหงหนึ่ง มีชุมชนปา ประชากรมีอาชีพทํานา มีฟารมเลี้ยงสัตวขนาดใหญ 

มีโรงไฟฟาถานหิน อีกท้ังเปนเสนทางผานการคมนาคมขนสง โดยมีรถยนตวิ่งผานตลอดท้ังวัน  
 

1. จากภาพและวิถีชีวิตของคนในชุมชน การดําเนินชีวิต 2 บริเวณใดสงผลตอสภาพแวดลอมและ

สภาพอากาศในชุมชนนี้มากท่ีสุด (วิเคราะหความสําคัญ) 

 ก. บริเวณ A และ บริเวณ B 

 ข. บริเวณ A และ บริเวณ E 

 ค. บริเวณ B และ บริเวณ C 

 ง. บริเวณ C และ บริเวณ E 

2. หากนักเรียนตองยายเขามาอยูในชุมชนแหงนี้ นักเรียนจะเลือกอยูใกลบริเวณใด เพราะเหตุใด 

(วิเคราะหความสัมพันธ) 

 ก. บริเวณ C เพราะเปนแหลงเกษตรกรรม 

 ข. บริเวณ F เพราะเปนแหลงธรรมชาติอากาศบริสุทธิ์ 

A 

B 

C 

F 

D 

E ฟารมเลี้ยงสัตว 

การเดนิทาง 

โดยรถยนต 

ปาชุมชน 
แปลงนาท่ีไถกลบ    

ฟางขาวมีน้ําขัง 

ปาธรรมชาต ิ
โรงไฟฟาถานหิน 
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 ค. บริเวณ B เพราะใกลเสนทางคมนาคมเดินทางสะดวก 

 ง. บริเวณ D เพราะปาชุมชนจะชวยลดแกสคารบอนไดออกไซด 

 

3. นักเรียนจะมีวิธีการอยางไรท่ีจะทําใหชุมชนของตนเองนาอยูมากยิ่งข้ึน (วิเคราะหหลักการ) 

    ก. ทําการเกษตรท่ีหลากหลาย 

 ข. ชวยกันปลูกปาใหเพ่ิมมากข้ึน 

 ค. ขยายเสนทางคมนาคมใหมากข้ึน 

 ง. ทําฟารมเลี้ยงสัตวเปนแหลงทองเท่ียว 

ศึกษาขอมูลตอไปนี้แลวตอบคําถามขอ 4 - 7 (อาหารขยะ) 

 

   

 

 

 

 

 

 

  
 

อาหารขยะ หมายถึง อาหารไมมีประโยชนไมมีคุณภาพทางโภชนาการ ใหพลังงานสูงมาก

เกินไป จึงเปนปจจัยเสี่ยงตอโรคตาง ๆ โดยเฉพาะโรคอวน อาหารขยะประกอบดวย อาหารคาวหวาน 

ขนม เครื่องดื่ม ท่ีมีปริมาณสูงของแปง น้ําตาล และ ไขมัน แตมีโปรตีนและใยอาหารต่ํา ดวยเหตุนี้ทํา

ใหเกิดภาวะไมสมดุลทางโภชนาการทางรางกาย นั่นคือการไดรับสารอาหารประเภทใดประเภทหนึ่ง 

ในปริมาณท่ีเกินความพอดี ในทางกลับกันรางกายขาดสารอาหารประเภทใดประเภทหนึ่งมากเกินไป 

ภาวะเชนนี้กอใหเกิดความผิดปกติของระบบขับถาย และระบบยอยอาหารทําใหขับถายผิดเวลา 

บางครั้งทําใหไมขับถายเลยในหนึ่งวันนั้นๆ การยอยอาหารยากข้ึนเนื่องจากขาดใยอาหารท่ีชวยใน

กระบวนการยอยอาหาร 

 

 

4. สวนประกอบในอาหารขยะท่ีพบในปริมาณมากไดแกสารอาหารประเภทใด (วิเคราะหความสําคัญ) 

 ก. ไขมัน แปง และ โปรตีน 
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 ข. โปรตีน แปง และ น้ําตาล 

 ค. แปง น้ําตาล และ วิตามิน 

 ง. คารโบไฮเดรต และ ไขมัน 

5. ขอใดแสดงความสัมพันธเก่ียวกับสถานการณท่ีกําหนดใหไดถูกตองท่ีสุด (วิเคราะหความสัมพันธ) 

 ก. อาหารขยะมีใยอาหารต่ํา ทําใหยอยงาย 

 ข. รับประทานอาหารขยะมาก สงผลใหเปนโรคอวนได 

 ค. อาหารขยะเหมาะกับผูใชแรงงาน เพราะเปนอาหารท่ีใหพลังงานสูง 

 ง. อาหารขยะมีสารอาหารท่ีใหพลังงานสูง สงผลใหรางกายเจริญเติบโต 

6. นักเรียนคิดวา บะหม่ีก่ึงสําเร็จรูปเปนอาหารขยะ หรือไมเพราะเหตุใด (วิเคราะหความสัมพันธ) 

 ก. เปน เพราะ บะหม่ีก่ึงสําเร็จรูปมีแปงแลผงชูรสมาก 

 ข. เปน เพราะ บะหม่ีก่ึงสําเร็จรูปมีคุณคาทางโภชนาการต่ํา 

 ค. ไมเปน เพราะ บะหม่ีก่ึงสําเร็จรูปมีแปง น้ําตาล และ ไขมันมาก 

 ง. ไมเปน เพราะ บะหม่ีก่ึงสําเร็จรูปเปนอาหารท่ีใหพลังงานสูงมาก 

7. ควรเลือกรับประทานอาหารอยางไรใหเกิดประโยชนตอรางกาย (วิเคราะหหลักการ) 

 ก. เลือกรับประทานเนื้อ นม ไข 

 ข. เลือกรับประทานอาหารใหครบ 5 หมู 

 ค. เลือกรับประทานผักและผลไมจํานวนมาก 

 ง. เลือกรับประทานอาหารท่ีใหพลังงานแกรางกาย 

ศึกษาขอมูลตอไปนี้แลวตอบคําถามขอ 8 - 11  
 

 

 

 

 

 

 

ไขเลือดออก เปนโรคติดตอท่ีเกิดจากเชื้อไวรัส ท่ีแพรสูรางกายคนจากการกัดของยุงลายตัวเมีย 

ผูปวยจะมีไขสูง มีอาการปวยรุนแรงกวาไขหวัดธรรมดา ยุงลายท่ีเปนพาหะนําโรคเปนยุงท่ีออกหากิน

เฉพาะในตอนกลางวัน ชอบอาศัยอยูในแถบอากาศรอนชื้น จึงพบไดมากในประเทศเขตรอนในทวีป
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เอเชีย แอฟริกา อเมริกากลางและใต จากการแพรระบาดในวงกวางอยางรวดเร็ว ไขเลือดออกจึงเปน

หนึ่งในโรคท่ีองคการอนามัยโลก (WHO) ใหความสนใจ และประกาศใหเปนโรคท่ีควรเฝาระวัง 

ประเทศไทยอยูในพ้ืนท่ีเขตรอนชื้น จึงพบการแพรกระจายของยุงลายไดมาก อาจพบโรคนี้

ประปรายตลอดป โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงฤดูฝนคือเดือนพฤษภาคมถึงกันยายน มีฝนตกชุกและมี

แองน้ําทวมขัง ซ่ึงเปนเสมือนแหลงเพาะพันธุยุงลาย โดยสถิติจากกรมควบคุมโรค กระทรวง

สาธารณสุขของไทย 2 ปลาสุด พบวามีผูปวยโรคไขเลือดออกจํานวน 40,278 ราย โดยมีผูเสียชีวิต 41 

ราย ในป 2557 และเพ่ิมจํานวนข้ึนเปนผูปวยโรคไขเลือดออก 142,925 ราย เสียชีวิต 141 ราย ในป 

2558 โดยพบการระบาดของโรคมากท่ีสุดในบริเวณภาคกลาง ซ่ึงเปนท่ีตั้งของกรุงเทพมหานคร 

รวมท้ังเมืองใหญท่ัวปริมณฑล ดังนั้น โรคไขเลือดออกจึงเปนโรคติดตอท่ีมีการประกาศเตือนใหเปน

โรคเฝาระวังในประเทศไทย เพราะมีอัตราการปวยและการแพรระบาดคอนขางสูง  

 

8. ไขเลือดออกเกิดจากเชื้อโรคชนิดใด และมีสิ่งมีชีวิตชนิดเปนพาหะนําโรค (วิเคราะหความสําคัญ) 

 ก. เชื้อไวรัส  มียุงลายเปนพาหะ 

 ข. เชื้อแบคทีเรีย  มียุงลายเปนพาหะ 

 ค. เชื้อไวรัส  มียุงกอนปลองเปนพาหะ 

 ง. เชื้อแบคทีเรีย  มียุงกอนปลองเปนพาหะ 

9. ในป พ.ศ.2559 และปตอ ๆ ไป สถิติของผูปวยไขเลือดออก และผูเสียชีวิตจากไขเลือดออกจะมี   

   แนวโนมในทิศทางใด (วิเคราะหความสัมพันธ) 

 ก. ท้ังผูปวยไขเลือดออก และ ผูเสียชีวิตจากไขเลือดออกลดลง 

 ข. ท้ังผูปวยไขเลือดออก และ ผูเสียชีวิตจากไขเลือดออกเพ่ิมข้ึน  

 ค. ผูปวยไขเลือดออกลดลง สวนผูเสียชีวิตจากไขเลือดออกเพ่ิมข้ึน   

 ง. ผูปวยไขเลือดออกเพ่ิมข้ึน สวนผูเสียชวีิตจากไขเลือดออกลดลง 

10. เพราะเหตุใดการระบาดของโรคไขเลือดออกจึงมากท่ีสุดในบริเวณภาคกลางและเขตปริมณฑล   

   (วิเคราะหความสัมพันธ) 

 ก. เปนเขตรอนชื้น 

 ข. มีแหลงน้ําทวมขังมาก 

 ค. เปนแหลงอุตสาหกรรม 

 ง. มีประชาชนอาศัยอยูหนาแนน 

 

11. บุคคลใดมีวิธีปองกันตัวเองจากไขเลือดออกไดเหมาะสมท่ีสุด (วิเคราะหหลักการ)  
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 ก. กุก เลือกติดมุงลวดท่ีประตูบาน 

 ข. ก๊ิง นอนกางมุงเฉพาะเวลากลางคืน 

 ค. กอง ทายากันยุงกอนออกนอกบานทุกครั้ง 

 ง. แกว หม่ันกําจัดลูกน้ํายุงลายรอบบริเวณบาน 

ศึกษาขอมูลตอไปนี้แลวตอบคําถามขอ 12 - 14 (ปรากฏการณเรือนกระจก) 

 บรรยากาศของโลกทําตัวเหมือนผาหมคลุมปกปองโลกของเรา คอยปองกันการเปลี่ยนแปลง

ของอุณหภูมิ ซ่ึงจะเกิดข้ึนหากโลกนี้ไมมีอากาศ 

 พลังงานท่ีแผมาจากดวงอาทิศสวนใหญจะผานบรรยากาศของโลก โลกจะดูดซับพลังงานไว

บางสวนและสะทอนพลังงานบางสวนกลับไป พลังงานท่ีสะทอนกลับนี้บางสวนจะถูกดูดซับโดยชั้น

บรรยากาศ 

ผลท่ีเกิดข้ึนคือ หากไมมีบรรยากาศดังกลาว อุณหภูมิเฉลี่ยเหนือผิวโลกจะสูงกวาท่ีเปนอยูนี้ 

ทําใหบรรยากาศของโลกเกิดผลทํานองเดียวกับเรือนกระจก จึงเรียกวา “ปรากฏการณเรือนกระจก”  

ปรากฏการณเรือนกระจกนี้ มีการกลาวถึงมากในศตวรรษท่ี 20 อุณหภูมิโดยเฉลี่ยของ

บรรยากาศของโลกไดเพ่ิมสูงข้ึนจริง หนังสือพิมพและวารสารตางๆ มักบอกวา ตัวการสําคัญท่ีทําให

อุณหภูมิเพ่ิมข้ึนในศตวรรษท่ี 20 คือ การเพ่ิมข้ึนของแกสคารบอนไดออกไซด 

นักเรียนคนหนึ่งชื่ออัจฉริยะ สนใจท่ีจะศึกษาความสัมพันธท่ีอาจเปนไปไดระหวางอุณหภูมิ

เฉลี่ยของบรรยากาศของโลก และปริมาณของคารบอนไดออกไซดท่ีถูกปลอยออกมาบนโลก เขา

คนพบกราฟ 2 รูป ในหองสมุดดังตอไปนี ้  
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12. จากสถานการณท่ีกําหนดใหตัวการสําคัญท่ีทําใหเกิดปรากฏการณเรือนกระจกคือสิ่งใด (วิเคราะห

ความสําคัญ) 

 ก. แกสเรือนกระจก 

 ข. แกสซัลเฟอรไดออกไซด 

 ค. แกสคารบอนไดออกไซด 

 ง. สารคลอโรฟลูออโรคารบอน 

13. จากกราฟ ปริมาณแกสคารบอนไดออกไซดท่ีถูกปลอยยออกมา กับ อุณหภูมิเฉลี่ยของบรรยากาศ

มีความสัมพันธกันอยางไร (วิเคราะหความสัมพันธ) 

 ก. แกสคารบอนไดออกไซดคงท่ี อุณหภูมิลดลง 

 ข. แกสคารบอนไดออกไซดเพ่ิมข้ึน อุณหภูมิคงท่ี 

 ค. แกสคารบอนไดออกไซดเพ่ิมข้ึน อุณหภูมิลดลง 

 ง. แกสคารบอนไดออกไซดเพ่ิมข้ึน อุณหภูมิเพ่ิมข้ึน 

14. จากสถานการณท่ีกําหนดให พบวา ศตวรรษท่ี 20 อุณหภูมิเฉลี่ยของบรรยากาศของโลกสูงข้ึน

เรื่อยๆ นักเรียนคิดวาปจจัยใดไมเก่ียวของกับการเพ่ิมข้ึนอุณหภูมิของบรรยากาศ (วิเคราะหหลักการ)  

 ก. ไอน้ําในอากาศ 

 ข. มลภาวะทางอากาศ 

 ค. การระเบิดของภูเขไฟ 

 ง. พลังงานความรอนจากดวงอาทิตย 

 

 

 

ศึกษาขอมูลตอไปนี้แลวตอบคําถามขอ 15 – 17 
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15. นักเรียนคิดวาแกะดอลลี่เหมือนกับแกะตัวใดมากท่ีสุด เพราะเหตุใด (วิเคราะหความสัมพันธ) 

 ก. แกะตัวท่ี 1 เพราะ ใชสารพันธุกรรมจากนิวเคลียสของแกะตัวท่ี 1 

 ข. แกะตัวท่ี 2 เพราะ ใชเซลลสืบพันธุของแกะตัวท่ี 2 

 ค. แกะตัวท่ี 3 เพราะ มีการฝงตัวท่ีผนังมดลูกของแกะตัวท่ี  

 ง. มีโอกาสเหมือนแกะตัวท่ี 1 หรือ ตัวท่ี 2 เพราะ เปนพอ และแมของแกะดอลลี่ 

 

 

 

16. จากสถานการณ ขอใดบอกหนาท่ีของแกะท้ัง 3 ตัวไดถูกตองท่ีสุด (วิเคราะหความสําคัญ) 

1. แกะตัวท่ี 1 จะมีการนําเอาเซลล

รางกายจากตอมนํ้านมท่ีแยก

นิวเคลียสออกจากเซลลแลว 

เพาะเลี้ยงเซลลในหองปฏิบัติการ 

2. แยกเซลลไขท่ียังไมไดปฏสินธิจาก

แกะตัวท่ี 2 โดยดดูไขแดง(ซึ่งมสีาร

พันธุกรรม) ออก เหลือแตไขขาว 

3. ทําใหเซลลเตานมกับเซลลไขรวมกัน 

โดยใชกระแสไฟฟากระตุน 

4. การฝากถายไขเขาไปในมดลูกของแกะ   

ตัวท่ี 3 (ตอนน้ีไขมีสารพันธุกรรมจากเซลล

เตานมอยูในไขแดงแลว) ไขจะเจรญิเปนตัว

ออน และเติบโตตอมาจนครบกําหนดตกลูก

ป  

แกะดอลลี ่

ข้ันตอนโคลนนิ่งแกะดอลล่ี 
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 ก. แกะตัวท่ี 1  ทําหนาท่ีตั้งทอง 

  แกะตัวท่ี 2  ทําหนาท่ีใหเซลลไข 

  แกะตัวท่ี 3  ทําหนาท่ีใหเซลลรางกาย 

 ข. แกะตัวท่ี 1  ทําหนาท่ีใหเซลลรางกาย 

  แกะตัวท่ี 2  ทําหนาท่ีตั้งทอง 

  แกะตัวท่ี 3  ทําหนาท่ีใหเซลลไข 

 ค. แกะตัวท่ี 1  ทําหนาท่ีตั้งทอง 

  แกะตัวท่ี 2  ทําหนาท่ีใหเซลลไข 

  แกะตัวท่ี 3  ทําหนาท่ีใหเซลลรางกาย 

 ง. แกะตัวท่ี 1   ทําหนาท่ีใหเซลลรางกาย 

  แกะตัวท่ี 2  ทําหนาท่ีใหเซลลไข 

  แกะตัวท่ี 3  ทําหนาท่ีตั้งทอง 

17. นักเรียนเห็นดวยหรือไมกับการโคลนนิ่งมนุษย เพราะเหตุใด (วิเคราะหหลักการ)  

 ก. เห็นดวย เพราะ เปนการเพ่ิมประชากรท่ีมีคุณภาพ 

 ข. เห็นดวย เพราะ เปนความกาวหนาทางเทคโนโลยี 

 ค. ไมเห็นดวย เพราะ อาจมีปญหาดานอาชญากรรม 

 ง. ไมเห็นดวย เพราะ มีคาใชจายคอนขางสูง 

ศึกษาขอมูลตอไปนี้แลวตอบคําถามขอ 18 - 20 

 

 

 

 

 

      

  จากขอมูลการสํารวจภายในประเทศหนึ่ง ตั้งแตป ค.ศ. 1900 เปนระยะเวลา 100 ป  

ตารางแสดงอัตราผูเสียชีวิตดวยมะเร็งปอดตามระยะเวลาการหยุดบุหรี่ เปนดังตอไปนี้ 

 
 

ระยะเวลาของการหยุดบุหรี่(ป) อัตราผูเสียชีวิตดวยโรคมะเร็งปอด 
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ผูท่ีไมหยุดสูบบุหรี่ 15.8 

1 - 4 15.0 

5 - 9 5.9 

10 - 14 5.3 

มากกวา หรือเทากับ 15 2.0 

18. บุคคลในขอใดมีอัตราเสียชีวิตดวยโรคมะเร็งปอดนอยท่ีสุด (วิเคราะหความสําคัญ) 

ก. นายนอย สูบบุหรี่ติดตอกันมานาน  3  ป 

ข. นายดํา หยุดสูบบุหรี่มาประมาณ  6  ป 

ค. นายแดง หยุดสูบบุหรี่มาประมาณ  21  ป 

ง. นายสมประสงค หยุดสูบบุหรี่มาประมาณ  13  ป 

19. ขอใดแสดงความสัมพันธภายในขอมูลท่ีกําหนดใหได ถูกตอง (วิเคราะหความสัมพันธ) 

  ก. การสูบบุหรี่ยิ่งนาน   อัตราเสียชีวิตดวยโรคมะเร็งปอดยิ่งลดลง 

  ข. แมจะหยุดการสูบบุหรี่ อัตราการเกิดโรคมะเร็งปอดยังคงเทาเดิม 

  ค. แมผูสูบบุหรี่จะเลิกสูบบุหรี่ อันตรายท่ีเกิดจากมะเร็งปอดยังคงเพ่ิมมากข้ึน 

  ง. การหยุดสูบบุหรี่เปนระยะเวลาตั้งแต 5 ปข้ึนไปการเสียชีวิตดวยโรคมะเร็งปอดจะลดลงมาก 

20.  ใครมี หลักการ ในการปฏิบัติตนท่ีไมตองเสี่ยงตอการเสียชีวิตดวย มะเร็งปอด  

(วิเคราะหหลักการ) 

ก. นายสมทรง ลดปริมาณการสูบบุหรี่ลง จนเลิกสูบ  

ข. นายสมประกอบ สูบบุหรี่เฉพาะบางเวลาท่ีเครียดเทานั้น  

ค. นายสมสวน สูบบุหรี่เฉพาะบางโอกาสท่ีพบปะสังสรรคในกลุมเพ่ือน 

ง. นายสมคิด ลดปริมาณการสูบบุหรี่ลงจากวันละ 2 มวนเปนวันละ 1 มวน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลยแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห (ฉบับหลังเรียน) 
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วิชาวิทยาศาสตร    ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

 

 
ขอ เฉลย ขอ เฉลย 

1. ข 11. ง 

2. ง 12. ค 

3. ข 13. ง 

4. ง 14. ค 

5. ข 15. ก 

6. ข 16. ง 

7. ข 17. ค 

8. ก 18. ค 

9. ข 19. ง 

10. ง 20. ก 
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ประวัติผูวิจัย 
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