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บทคัดย่อ 
 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ศึกษาเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 
ความรู้เดิมในวิทยาศาสตร์ และการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5  
และ 2) สร้างสมการท านายการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์จากตัวแปรเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ และความรู้เดิมในวิทยาศาสตร์  

กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่  5 ของโรงเรียนสังกัดส านักงาน
คณะกรรมการศึกษาขั้นพ้ืนฐานในเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาชุมพร เขต 2 จ านวน 138 คน ได้มาโดย
ใช้วิธีการสุ่มแบบหลายขั้นตอน เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบทดสอบ จ านวน 1 ฉบับ 
และแบบวัด จ านวน 2 ฉบับ วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้หาค่าสถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน และวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ  

ผลการวิจัยปรากฏว่า 1) เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ และความรู้เดิมใน
วิทยาศาสตร์ มีความสัมพันธ์ทางบวก ต่อการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 และ 2) สมการท านายการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ในรูปคะแนนมาตรฐาน คือ  
Z’ = -.028ZX1 + .008ZX2 + .412ZX3 
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Abstract 

 

The objectives of this research were (1) to study attitude toward science, 

achievement motivation, background knowledge of science, and analytical thinking in 

science of Prathom Suksa V students; and (2) to create a predicting equation for analytical 

thinking in science using attitude toward science, achievement motivation, and background 

knowledge of science as predicting variables.  

The subjects of this study were 138 Prathom Suksa V students of schools under 

Chumphon Primary Education Service Area Office 2, obtained by multi-stage random 

sampling technique.  The instruments used for collecting data included a test and two 

assessment scales. The data were statistically analyzed with the use of the mean, standard 

deviation, Pearson product-moment correlation coefficients, and multiple regression analysis.    

The results showed that (1) attitude toward science, achievement motivation, and 

background knowledge of science positively correlated with analytical thinking in science at 

the .01 level of statistical significance; and (2) the predicting equation for analytical thinking 

in science in the form of standard score was  Z’ = -.028ZX1 + .008ZX2 + .412ZX3 
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บทที่ 1 

บทน ำ 
 
 

1.  ควำมเปน็มำและควำมส ำคัญของปญัหำ   
 
ด้วยโลกของเราในสภาวะปัจจุบันได้มีการเปลี่ยนแปลงไปอย่างรวดเร็ว ดังนั้นผู้ที่จะประสบ

ความส าเร็จในชีวิตปัจจุบันได้นั้น จึงต้องเป็นผู้ใฝ่หาความรู้ พัฒนาตนเองอยู่เสมอ เพราะว่าเราต้องเผชิญกับ
การที่ต้องตัดสินใจหลาย ๆ เรื่อง ทั้งเรื่องที่ไม่ต้องใช้ความรู้ข้อมูลใดไปจนถึงเรื่องที่ยากที่ต้องมีการศึกษาหา
ข้อมูลและใช้ความรู้ความสามารถในการพินิจพิเคราะห์ข้อมูลก่อนการตัดสิน (เกรียงศักดิ์ เจริญวงศ์ศักดิ์, 
2549, น. 15) ความสามารถในการแข่งขันของประเทศไทยอยู่ในเกณฑ์ต่ ากว่าประเทศพัฒนาปานกลางหรือ
ในระดับใกล้เคียงกับไทย โดยเฉพาะโครงสร้างพ้ืนฐานด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีการศึกษา และ
สาธารณสุข ซึ่งการศึกษาของไทยมีปัญหาทั้งความไม่เสมอภาคของโอกาสในการได้รับการศึกษาและคุณภาพ
การศึกษาที่สะท้อนให้เห็นจากการประเมินวิชาคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และอ่ืนๆ ที่นักเรียนไทยสอบได้
คะแนนเฉลี่ยอยู่ในเกณฑ์ต่ ากว่าหลายประเทศ ดังนั้น ควรมีการพัฒนากระบวนการเรียนการสอนแนวใหม่
แบบกระตุ้นชี้แนะให้ผู้เรียนได้มีโอกาสพัฒนาความฉลาดทุกด้าน เรียนรู้ด้วยตนเองเป็นการคิดวิเคราะห์ 
สังเคราะห์แทนการสอนแบบบรรยายให้ท่องจ าเพ่ือสอบเอาคะแนนแบบเก่าให้ได้ผลจริงจัง (วิทยากร เชียงกูล, 
2552) การรู้จักคิดหรือคิดเป็น เป็นองค์ประกอบที่ส าคัญยิ่งของการด าเนินชีวิตที่ถูกต้อง คิดเป็นช่วยให้ท า
เป็น แก้ปัญหาเป็น ดูเป็น ฟังเป็น กินเป็น ใช้เป็น บริโภคเป็น คบหาสมาคมเป็น และการคิดท าให้คนฉลาด 
(วัฒนา ก้อนเชื้อรัตน์, 2552)   

นโยบายของกระทรวงศึกษาธิการในการพัฒนาเยาวชนของชาติเข้าสู่โลกยุคศตวรรษที่ 21 โดย
มุ่งส่งเสริมให้ผู้เรียนมีคุณธรรม รักความเป็นไทย มีทักษะการคิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ มีทักษะด้าน
เทคโนโลยี สามารถท างานร่วมกัน และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นในสังคมโลกได้อย่างสันติ (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2551, น. 2) และในพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 แก้ไขเพ่ิมเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2545 
หมวด 4 แนวการจัดการศึกษา มาตรา 24 ได้ระบุให้การจัดกระบวนการเรียนรู้ให้สถานศึกษาและหน่วยงาน
ที่เกี่ยวข้องด าเนินการฝึกทักษะกระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ์ และการประยุกต์ความรู้
มาใช้เพ่ือป้องกันและแก้ไขปัญหาการจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง คิดเป็น ท าเป็น 
(ส านักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (องค์กรมหาชน, 2547, น. 13-14)   

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ได้ก าหนดจุดหมายเพ่ือให้เกิดกับ
ผู้เรียน เมื่อจบการศึกษาขั้นพ้ืนฐานให้ผู้เรียนมีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่พึงประสงค์ เห็นคุณค่าของ
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ตนเอง มีวินัยและปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนาหรือศาสนาที่ตนนับถือ ยึดหลักปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียง มีความรู้ ความสามารถในการสื่อสาร การคิด การแก้ปัญหาการใช้เทคโนโลยี และมีทักษะ
ชีวิต มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี มีสุขนิสัย และรักการออกก าลังกาย มีความรักชาติ มีจิตส านึกใน
ความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมั่นในวิถีชีวิตและการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมี
พระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข มีจิตส านึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษ์และ
พัฒนาสิ่งแวดล้อม มีจิตสาธารณะที่มุ่งท าประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงามในสังคม และอยู่ร่วมกันในสังคม
อย่างมีความสุข มุ่งให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะส าคัญ เน้นความสามารถ ในการคิดเป็นความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิดอย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพ่ือ
น าไปสู่การสร้างองค์ความรู้หรือสารสนเทศเพ่ือการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม 
โดยเฉพาะกลุ่มสาระการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ ให้มีการน าความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้
ในการศึกษา ค้นคว้าหาความรู้ และแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ การคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล คิดวิเคราะห์  
คิดสร้างสรรค ์และจิตวิทยาศาสตร์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)   

เมื่อมีการปฏิรูปการศึกษา มีการเปลี่ยนแปลงจากหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2544 มาเป็นหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ได้มีการก าหนดจุดมุ่งหมายของ
ผู้เรียนเมื่อเรียนจบการศึกษาขั้นพ้ืนฐานไว้ในข้อที่ 2 คือ มีความรู้อันเป็นสากลและมีความสามารถในการคิด 
ซึ่งเป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิดอย่างสร้างสรรค์ การติดอย่างเกี่ยวกับ
ตัวเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 5-6) โดยในตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้
แกนกลางในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551 ของส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2551, น. 7) ได้ก าหนดคุณภาพของผู้เรียนที่จบการศึกษา
ภาคบังคับในวิชาวิทยาศาสตร์ไว้ คือ สามารถคิดคาดคะเนค าตอบ วางแผนและลงมือส ารวจตรวจสอบ 
วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของข้อมูล และสร้างองค์ความรู้ใหม่ได้   

จากรายงานประจ าปี 2548 ของส านักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา 
(สมศ.) ซึ่งสรุปผลการสังเคราะห์ผลการประเมินคุณภาพภายนอกสถานศึกษาการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (รอบแรก 
พ.ศ. 2544-2548) ปรากฏว่ามาตรฐานด้านผู้เรียน ความสามารถในการคิดอย่างเป็นระบบไม่ได้มาตรฐาน 
และในการวิเคราะห์สถานศึกษาในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ด้านผู้เรียนในมาตรฐานที่ 4 
ผลปรากฏว่า สถานศึกษาได้คะแนนอยู่ในระดับดีเพียงร้อยละ 9.1 (ส านักงานรับรองมาตรฐานและประเมิน
คุณภาพการศึกษา, 2548, น. 45; 2551, น. 11) ซึ่งนี้คือ ปัญหาส าคัญที่สุดจะต้องหาทางแก้ไขปรับปรุงโดย
เร่งด่วน นอกจากนี้ การประเมินคุณภาพภายนอกระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานยังพบว่าปัญหาด้านการคิด
วิเคราะห์ของนักเรียนเป็นปัญหาที่มีความส าคัญ จึงจัดให้เป็นข้อเสนอแนะเชิงนโยบายต่อการพัฒนา
คุณภาพมาตรฐานการศึกษาของประเทศระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน โดยจัดเป็นวาระแห่งชาติ เรื่องการ
ปฏิรูปการเรียนรู้พัฒนาผู้เรียนตามมาตรฐานที่ 4 จากที่กล่าวมาจะเห็นได้ว่านักเรียนส่วนใหญ่นั้น ไม่ผ่าน
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การประเมินในมาตรฐานที่ 4 ซึ่งเกี่ยวกับการคิดวิเคราะห์ คิดสังเคราะห์ (ส านักงานรับรองมาตรฐานและ
ประเมินคุณภาพการศึกษา, 2549, น. 55; 2550, น. 29; 2551, น. 11) เพราะฉะนั้นปัญหาการคิดวิเคราะห์
ของนักเรียนจึงเป็นปัญหาที่มีความส าคัญและควรมีการแก้ปัญหาโดยเร่งด่วน   

การเรียนการสอนวิชาวิชาวิทยาศาสตร์ในระดับต่าง ๆ นั้นนอกจากมุ่งหวังให้นักเรียนได้
พัฒนาความรู้ความเข้าใจในแนวคิดหลักที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาในบทเรียนแล้ว ยังมุ่งหวังให้นักเรียนได้พัฒนา
ความสามารถในการตัดสินใจและพัฒนาความคิดขั้นสูง นั้นคือการคิดวิเคราะห์ จากการศึกษาเกี่ยวกับการ
คิดวิเคราะห์และปัจจัยด้านต่าง ๆ  ที่มีความสัมพันธ์กับการคิดวิเคราะห์ พบว่ารัตนา คิดดี (2548, น. 66) ได้
ศึกษาเกี่ยวกับปัจจัยบางประการที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ผลการวิจัยพบว่า การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ความเชื่ออ านาจภายในตนเองและความสามารถด้าน
เหตุผลมีความสัมพันธ์ทางบวกกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ซึ่ง
สอดคล้องกับงานวิจัยของวุฒิไกร เที่ยงดี (2549, น. 88-94) ที่ศึกษาปัจจัยทีส่ัมพันธ์กับความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผลการวิจัยพบว่าตัวแปรที่สัมพันธ์กับความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์และสามารถพยากรณ์ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ได้แก่ ระดับนักเรียนมีตัวเชาวน์-
ปัญญา เจตคติต่อการเรียน และแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในระดับห้องเรียนมีตัวแปรบรรยากาศในห้องเรียน และ
พฤติกรรมส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ในชั้นเรียน ซึ่งมีความสัมพันธ์กับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของ
นักเรียน   

แนวคิดที่ก าลังเป็นที่สนใจและมีอิทธิพลในการจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์ในช่วงสองทศวรรษ
ที่ผ่านมา คือ แนวคิดคอนสตรัคติวิซึ่ม (constructivism) (Shepardson, 1887, p. 873) ที่เชื่อว่าการเรียนรู้
เป็นกระบวนการพัฒนาการทางสติปัญญาที่ผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้ของตนเอง กระบวนการสร้างความรู้
เกิดจากกระบวนการคิด โดยอาศัยข้อมูลจากประสบการณ์ตรงอันได้แก่การใช้ประสาทสัมผัสต่าง ๆ การมี
ปฏิสัมพันธ์ทางสังคมและกระบวนการคิด กระบวนการเรียนรู้เกิดจากความพยายามเชื่อมโยงข้อมูลใหม่เข้า
กับความรู้เดิม ด้วยการอธิบายและการให้เหตุผล โดยการเปรียบเทียบหรือตรวจสอบความขัดแย้งระหว่าง
ข้อมูลใหม่กับความเข้าใจที่มีอยู่เดิม ท าให้เกิดการปรับเปลี่ยนกลายเป็นโครงสร้างทางปัญญาที่มีความ
ซับซ้อนและมีความคงทนยิ่งขึ้น การที่ผู้เรียนพยายามประยุกต์ใช้โครงสร้างความรู้เดิมกับสถานการณ์ใหม่
ท าให้ผู้เรียนเกิดความขัดแย้งทางปัญญา ผู้เรียนจะต้องพยายามปรับข้อมูลใหม่และโครงสร้างความรู้เดิม
แล้วสร้างเป็นความรู้ใหม่ ความพยายามในการค้นหาค าตอบเพ่ือลดความขัดแย้งทางปัญญาท าใหผู้้เรียนเกิด
พฤติกรรมในการสืบสอบ โดยแรงจูงใจในการสืบสอบจะเกิดขึ้นเมื่อสถานการณ์ใหม่กับโครงสร้างความรู้เดิม
มีบางส่วนที่คล้ายกัน ทั้งนี้เพราะผู้เรียนใช้ความรู้เดิมเป็นแนวทางในการแก้ปัญหา การจัดการเรียนการสอน     
จึงต้องพยายามให้ผู้เรียนเชื่อมโยงสิ่งใหม่เข้ากับความรู้เดิมและประสบการณ์เดิมจึงจะเป็นการเรียนรู้ที่สมบูรณ์ 
(Bentley and Watts, 1994, pp. 8-9; Driscoll, 1994, pp. 360-361; Hassard อ้างถึงใน Hemkerich et 
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al., 1994, p. 16; Martin et al., 1995, p. 44; Ormord, 1995, p. 35; Abruscato, 1996, p. 30; Shepardson, 
1997, p. 873)   

จากที่ได้กล่าวมาข้างต้นจะเห็นว่ามีปัจจัยหลายประการที่ส่งผลต่อการคิดวิเคราะห์ ผู้วิจัย
สนใจปัจจัยด้านเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ และความรู้เดิมใน
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนว่าปัจจัยดังกล่าวส่งผลต่อการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนอย่างไร เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่
ถูกต้องในการน ามาวางแผนหรือเป็นแนวทาง ในการปรับปรุงปัจจัยที่ส่งผลให้การคิดวิเคราะห์ในวิชา
วิทยาศาสตร์ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 สูงขึ้นต่อไป   

 

2.  วตัถปุระสงค์กำรวิจัย   
 
เพ่ือศึกษาปัจจัยบางประการที่ส่งผลต่อการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนใน

ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โดยมีวัตถุประสงค์ ดังนี้   
2.1 เพ่ือศึกษาเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ ความรู้เดิมในวิชาวิทยาศาสตร์

และการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ของโรงเรียนในสังกัดส านักงาน
เขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาชุมพร เขต 2   

2.2 เพ่ือสร้างสมการท านายการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์จากตัวแปรเจตคติต่อวิชา
วิทยาศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ และความรู้เดิมในวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 
ของโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาชุมพร เขต 2   
 

3.  สมมตฐิำนกำรวิจัย 
 

จากการศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการคิดวิเคราะห์ท าให้ผู้วิจัย
สามารถตั้งสมมติฐานของการวิจัยได้ ดังนี้   

3.1 ปัจจัยที่น ำมำศึกษำ ได้แก่ เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ และความรู้
เดิมในวิทยาศาสตร์ มีความสัมพันธ์กับการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 
ของโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาชุมพร เขต 2   

3.2 ปัจจัยที่น ำมำศึกษำ ได้แก่ เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ และความรู้
เดิมในวิทยาศาสตร์ มีค่าน้ าหนักความสัมพันธ์และสามารถสร้างสมการท านายที่ส่งผลต่อการคิดวิเคราะห์ใน
วิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ของโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษาชุมพร เขต 2   
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4.  ขอบเขตกำรวิจัย 
 

4.1 ประชำกรที่ใช้ในกำรวิจัย 
 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2  

ปีการศึกษา 2561 ของโรงเรียนสังกัดในส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาประถมศึกษาชุมพร เขต 2  มี 5 อ าเภอ คือ อ าเภอหลังสวน อ าเภอสวี อ าเภอละแม อ าเภอพะโต๊ะ 
และอ าเภอทุ่งตะโก มีโรงเรียนทั้งหมด จ านวน 121 โรง มีนักเรียนทั้งหมด จ านวน 21,904 คน   

4.2 กลุ่มตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรวิจัย   
  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2     
ปีการศึกษา 2561 ของโรงเรียนสังกัดในส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาประถมศึกษาชุมพร เขต 2 กลุ่มเครือข่ายทุ่งตะโก มีโรงเรียน จ านวน 7 โรง มีนักเรียน จ านวน 
138 คน ได้มาโดยใช้วิธีการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi-Stage Random Sampling)   

4.3 ตัวแปรที่ศึกษำ   
  4.3.1 ตัวแปรอิสระ (Independent Variable) จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวข้องกับการคิดวิเคราะห์ ผู้วิจัยได้ศึกษาตัวแปรที่ส่งผลทั้งทางตรงและทางอ้อมต่อการคิดวิเคราะห์ ดังนี้   
   1) เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร ์  
   2) แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์   
   3) ความรู้เดิมในวิทยาศาสตร ์  
  4.3.2 ตัวแปรตาม (Dependent Variable) ได้แก่ การคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5   
 

5.  นิยำมศัพท์เฉพำะ   
 
 5.1 กำรคิดวิเครำะห์ หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการแยกแยะองค์ประกอบต่าง ๆ  
ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งที่ศึกษาออกเป็นส่วน ๆ เพ่ือที่จะหาองค์ประกอบความส าคัญและความสัมพันธ์ของสิ่งที่
ก าหนดให้ ซึ่งประกอบไปด้วยการวิเคราะห์ความส าคัญ วิเคราะห์ความสัมพันธ์ และวิเคราะห์หลักการ   
 5.2 แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ หมายถึง แบบวัดความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์ของนักเรียนในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โดยมีเนื้อหาเกี่ยวกับวิชาวิทยาศาสตร์ตามหลักสูตร
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้ในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4-5 ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น
ตามแนวคิดของบลูม (Bloom) และคณะ ซึ่งมีองค์ประกอบ 3 ด้าน คือ   
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  5.2.1 การวิเคราะห์ความส าคัญ หมายถึง การที่นักเรียนแยกแยะสิ่งที่ก าหนดมาให้ได้
ว่าอะไรส าคัญ หรือจ าเป็น หรือมีบทบาทมากที่สุด   
  5.2.2 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ หมายถึง การที่นักเรียนบอกความเชื่อมโยง ของเหตุ
และผลของข้อมูลว่าสอดคล้องหรือขัดแย้งกันในแง่ใด มีอะไรเป็นเหตุ มีอะไรเป็นผล   
  5.2.3 การวิเคราะห์หลักการ หมายถึง การอ่านเรื่องราวต่าง ๆ แล้วแยกแยะเรื่องราวนั้น 
ๆ ได้ว่ามีวิธีการผสมผสานหรือมีเค้าโครงสร้างอย่างไร ยึดอะไรเป็นหลักการ   
 5.3 ปัจจัยที่มีผล หมายถึง ตัวแปรอิสระที่มีความสัมพันธ์กับตัวแปรตาม 3 ตัวแปร   
  5.3.1 เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความคิดเห็น หรือความรู้สึกของนักเรียนที่
มีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ทั้งทางบวกและทางลบในด้านเนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอน โดยแยกเป็น ความ
คิดเห็น เช่น ความส าคัญไไม่ส าคัญ ความมีประโยชน์ไไม่มีประโยชน์ ความรู้สึก เช่น ชอบไไม่ชอบ น่าสนใจไ
ไม่เบื่อ พึงพอใจไไม่พึงพอใจ ซึ่งวัดได้จากแบบวัดเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์   
  5.3.2 แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความปรารถนาหรือมุ่งมั่น  ที่จะ
ท าการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ส าเร็จลุล่วงด้วยดี มีความพยายามในการแก้ปัญหาและเอาชนะอุปสรรคใน
การเรียนรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ได้ ชอบท าการทดลองทางวิทยาศาสตร์โดยสามารถสรุป ผลการทดลองได้ 
และรู้สึกสบายใจเมื่อประสบความส าเร็จในการท ากิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ ชอบเข้าร่วมในกิจกรรมทาง
วิทยาศาสตร์ที่ทางโรงเรียนจัดขึ้นและสามารถแสดงความสามารถได้ดี สนใจติดตามข่าวสารเกี่ยวกับ
ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและมีความสนใจในการประกอบวิชาชีพทางวิทยาศาสตร์ ซึ่ง
วัดได้จากแบบวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์   
  5.3.3 ความรู้เดิมในวิทยาศาสตร์ หมายถึง เกรดเฉลี่ยสะสมของนักเรียนที่ได้ส าเร็จ
การศึกษาในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4   
 5.4 น  ำหนักควำมส ำคัญ หมายถึง ค่าที่บอกให้ทราบถึงน้ าหนักตัวแปรเหตุที่ส่งผลต่อ  
ตัวแปรตามว่ามีค่ามากน้อยเพียงใด ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยค านวณหาค่าน้ าหนักความส าคัญในรูป

คะแนนมาตรฐาน (ß)   
 5.5 นักเรียน หมายถึง นักเรียนที่ก าลังศึกษาในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2  
ปีการศึกษา 2561   
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6.  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ   
 

6.1  ได้ทราบตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ ได้แก่ เจตคติต่อวิชา
วิทยาศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ และความรู้เดิมในวิทยาศาสตร์  

6.2  น าผลการวิจัยไปใชเ้ป็นข้อมูลพ้ืนฐานส าหรับครูและผู้ปกครอง รวมทั้งผู้ที่เกี่ยวข้องต่าง ๆ  
เพ่ือเป็นแนวทางในการวางแผนพัฒนาการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในวิชาวิทยาศาสตร์ให้สูงขึ้นต่อไป   

6.3  น าผลการวิจัยไปใชป้ระกอบในการก าหนดแนวทางการพัฒนากิจกรรมการจัด   การเรียน
การสอนกับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ในปีการศึกษาถัดไป   

 



บทที่ 2 

วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 
 
 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องและได้น าเสนอตามหัวข้อ 
ดังนี้ 

1. การคิดวิเคราะห ์  
 1.1 ความหมายของการคิดวิเคราะห์   
 1.2 ทฤษฎีเกี่ยวกับการคิดวเิคราะห ์  
2. ตัวแปรปจัจัยเชิงสาเหต ุ  
 2.1 เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร ์  
 2.2 แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์   
 2.3 ความรู้เดิมในวิทยาศาสตร ์  
3. หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
4. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง   
 4.1 งานวิจัยในประเทศ   
 4.2 งานวิจัยต่างประเทศ   

 

1.  การคิดวิเคราะห ์  
 

1.1 ความหมายของการคิดวิเคราะห์   
 การคิดวิเคราะห์ (Analytical Thinking) ถือว่ามีความส าคัญอย่างยิ่ง ซึ่งเป็นสิ่งที่เรา

พยายามฝึกฝนให้เกิดขึ้นในตัวของเด็กเพ่ือให้มีทักษะในการคิดวิเคราะห์ มีนักวิชาการและผู้เชี่ยวชาญหลาย
คนที่ศึกษาและนิยามความหมายของค า “การคิดวิเคราะห์” โดยอาจจะใช้ค านิยามที่มีความหมายหลาย
ลักษณะ ดังต่อไปนี้   

 บลูมและคณะ (Bloom, 1956 อ้างอิงใน ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543, น. 43) 
ให้ความหมายการคิดวิเคราะห์ เป็นความสามารถในการแยกแยะเพ่ือหาส่วนย่อยๆ ของเหตุการณ์ เรื่องราว 
หรือเนื้อหาต่าง ๆ ว่าประกอบด้วยอะไร มีความส าคัญอย่างไร อะไรเป็นเหตุ อะไรเป็นผล และที่เป็นอย่าง
นั้น อาศัยหลักการของอะไร แบ่งแยกย่อยออกเป็น 3 ส่วน ดังนี้   
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1. การวิเคราะห์ความส าคัญ หมายถึง การแยกแยะสิ่งที่ก าหนดมาให้ว่าอะไรส าคัญหรือ
จ าเป็นหรือมีบทบาทที่สุด ตัวไหนเป็นเหตุ ตัวไหนเป็นผล   

2. การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ หมายถึง การค้นหาความสัมพันธ์ย่อย ๆ ของเรื่องราวหรือ
เหตุการณ์นั้นเกี่ยวพันกันอย่างไร สอดคล้องหรือขัดแย้งกันอย่างไร   

3. การวิเคราะห์หลักการ หมายถึง การค้นหาโครงสร้างและระบบของวัตถุ สิ่งของ 
เรื่องราว และการกระท าต่าง ๆ ว่าสิ่งเหล่านั้นรวมกันจนด ารงสภาพเช่นนั้นอยู่ได้เนื่องด้วยอะไร โดยยึดอะไร
เป็นหลักเป็นแกนกลาง มีสิ่งใดเป็นตัวเชื่อมโยง ยึดถือหลักการใด มีเทคนิคอย่างไรหรือยึดคติใด   

 รัสเซลล์ (Russell, 1956 อ้างอิงใน มาลินี ศิริจารี, 2545, น. 40) ได้ให้ความหมายของ
การคิดวิเคราะห์ไว้ว่า การคิดวิเคราะห์เป็นการคิดเพ่ือแก้ปัญหา โดยผู้คิดต้องใช้การพิจารณา ตัดสินใจ
เรื่องราวต่าง ๆ ว่าเห็นด้วยหรือไม่เห็นด้วย การคิดวิเคราะห์จึงเป็นกระบวนการประเมินหรือการจัด
หมวดหมู่โดยอาศัยเกณฑ์ท่ีเคยยอมรับกันมาแต่ก่อน แล้วสรุปหรือพิจารณาตัดสินใจ   

 กู๊ด (Good, 1973, p. 680) ให้ความหมายการคิดวิเคราะห์ว่า เป็นการคิดอย่างรอบคอบ
ตามหลักการของการประเมินและมีหลักฐานอ้างอิง เพ่ือหาข้อสรุปที่น่าจะเป็นไปได้ ตลอดพิจารณา
องค์ประกอบที่เกี่ยวข้องทั้งหมด และใช้กระบวนการตรรกวิทยาได้อย่างถูกต้องสมเหตุสมผล   

 ฮานนาฮ์ และไมเคิลลิส (Hannah and Michaelis, 1977 อ้างถึงใน ล้วน สายยศ และ
อังคณา สายยศ, 2538, น. 55–56) ให้ความหมายการคิดวิเคราะห์ว่า เป็นความสามารถในการแยกแยะ
ส่วนย่อยของสิ่งต่าง ๆ เพ่ือความส าคัญ ความสัมพันธ์ และหลักการของความเป็นไป   

 เอนนิส (Ennis, 1985, p. 45) ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์ว่า การคิดวิเคราะห์เป็น
การคิดแบบตรึกตรองและมีเหตุผลเพ่ือการตัดสินใจก่อนที่จะเชื่อหรือก่อนที่จะ ลงมือปฏิบัติ   

 ดิ้วอ้ี (Dewey n.d. อ้างอิงใน ยรรยง ภูกองพลอย, 2550, น. 15) ได้ให้ความหมายของ
การคิดวิเคราะห์ว่า หมายถึง การคิดอย่างใคร่ครวญ ไตร่ตรอง โดยอธิบายขอบเขตของการคิดวิเคราะห์ว่า 
การคิดที่เริ่มต้นจากสถานการณ์ท่ีมีความยุ่งยากและสิ้นสุดลงด้วยสถานการณ์ท่ีมีความชัดเจน   

 สุวิทย์ มูลค า (2547, น. 21) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์ เป็นการคิดโดยใช้สมองซีกซ้าย
เป็นหลัก เป็นการคิดเชิงลึก คิดอย่างละเอียดจากเหตุไปสู่ผล ตลอดจนการเชื่อมโยงความสัมพันธ์ในเชิง
เหตุผลและผลความแตกต่างระหว่างข้อโต้แย้งที่เกี่ยวข้องและไม่เกี่ยวข้อง   

 รัตนา คิดดี (2548, น. 18) ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์ว่า คือ ความสามารถใน
การสืบค้นข้อเท็จจริง สามารถที่จะแยกแยะองค์ประกอบต่าง ๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง หรือเรื่องใดเรื่องหนึ่ง และ
หาความสัมพันธ์เชิงสาเหตุระหว่างองค์ประกอบเหล่านั้น เพ่ือค้นหาสาเหตุที่แท้จริงของสิ่งเหล่านั้น   

 เกรียงศักดิ์ เจริญวงศ์ศักดิ์ (2549, น. 24) การคิดเชิงวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถใน
การจ าแนกแจกแจงองค์ประกอบต่าง ๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งออกเป็นส่วน ๆ และเพ่ือหาความสัมพันธ์เชิง
เหตุผลระหว่างองค์ประกอบเหล่านั้น เพ่ือค้นหาสาเหตุที่แท้จริงของสิ่งเหล่านั้น   
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 วุฒิไกร เที่ยงดี (2549, น. 11) ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์ว่า คือ ความสามารถ
ของสมองในการจ าแนกแยกแยะองค์ประกอบของสิ่งต่าง ๆ เพ่ือค้นหาว่าสิ่งนั้น ๆ มีองค์ประกอบอะไร 
ประกอบขึ้นมาได้อย่างไร มีความสัมพันธ์กันอย่างไร   

 จุฬาลักษณ์ ภูปัญญา (2550, น. 37) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์ หมายถึง การจ าแนกแจก
แจงองค์ประกอบต่าง ๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง หรือเรื่องใดเรื่องหนึ่ง เพ่ือที่จะเปรียบเทียบ จัดล าดับ จัดหมวดหมู่
ของสิ่งที่จ าแนกตามเกณฑ์ท่ีก าหนดและระบุถึงความสัมพันธ์ของข้อมูลหรือองค์ประกอบของสิ่งนั้น ๆ   

 ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2551, น. 105) ให้ความหมายของการวิเคราะห์ 
คือ เป็นระดับของผลการเรียนรู้ที่ผู้เรียนสามารถแยกแยะข้อมูลหรือข้อสนเทศเพ่ือเชื่อมโยงความสัมพันธ์   

 ศรินนภา นามมณี (2551, น. 14) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถใน
การจ าแนกแจกแจงของสิ่งหนึ่งสิ่งใด หรือเรื่องใดเรื่องหนึ่ง ออกเป็นส่วนย่อย ๆ ตามหลักการและกฎเกณฑ์
ที่ก าหนดให้ เพ่ือค้นหาสาเหตุที่แท้จริงของสิ่งที่เกิดขึ้น   

 จากการศึกษาความหมายเบื้องต้น ดังนั้น ผู้วิจัยจึงสรุปว่า การคิดวิเคราะห์ หมายถึง การ
คิดอย่างตรึกตรองและมีเหตุผล คิดอย่างรอบคอบ คิดใคร่ครวญ ไตร่ตรอง โดยใช้สมองซีกซ้ายเป็นการคิด
เชิงลึก คิดอย่างละเอียดจากเหตุไปผล เพื่อสืบหาข้อเท็จจริง แก้ปัญหา และหาข้อสรุป แยกแยะ
องค์ประกอบต่าง ๆ ที่ศึกษาออกเป็นส่วน ๆ เพ่ือหาความส าคัญ ความสัมพันธ์ และหลักการของสิ่งเหล่านั้น   

1.2 ทฤษฎีเกี่ยวกับการคิดวิเคราะห์   
 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการคิดวิเคราะห์มีอยู่หลายทฤษฎี โดยในประเทศไทยก็ได้น าทฤษฎี

ต่าง ๆ เหล่านี้ไปประยุกต์ให้เป็นประโยชน์ในการศึกษาค้นคว้า ซึ่งทฤษฎีที่มีความเกี่ยวข้องกับการคิด
วิเคราะห์ที่ผู้วิจัยศึกษา มีดังนี้   

 เพียเจท์ (Piaget อ้างถึงใน พรรณี ชูทัยเจนจิตร, 2538, น. 137-138) เสนอว่า พัฒนาการ
ความสามารถทางสมองของมนุษย์ เริ่มตั้งแต่แรกเกิดไปจนถึงเขตสูงสุดในช่วงอายุประมาณ 15 ปี ซึ่งล าดับ
ของการพัฒนาการเป็น 4 ระยะ ดังนี้   

1. Sensory-Motor Intelligence (0-2 ปี) ในช่วงวัยนี้ เด็กจะมีการแสดงออกทางการ
เคลื่อนไหวกล้ามเนื้อ มีปฏิกิริยาตอบสนองต่อสิ่งแวดล้อมด้วยการกระท า การคิดของเด็กในขั้นนี้  
ใช้สัญลักษณ์น้อยมากจะเข้าใจสิ่งต่าง ๆ จากการกระท าและการเคลื่อนไหว และจะเรียนรู้จากสิ่งรอบตัว
เฉพาะที่สามารถใช้ประสาทสัมผัสได้เท่านั้น   

2. Preoperational Thought (2-7 ปี) เป็นขั้นที่เด็กใช้ภาษาและสัญลักษณ์การเรียนรู้
เป็นไปอย่างรวดเร็ว แต่ในขั้นนี้พัฒนาการด้านการคิดยังไม่สมเหตุสมผล ยึดติดกับอยู่กับการรับรู้ ซึ่งเป็น
ข้อจ ากัดของการคิด การยึดติดอยู่กับสิ่งที่เป็นรูปธรรม ไม่สามารถคิดย้อนกลับโดยใช้เหตุผล ยึดตัวเองเป็น
ศูนย์กลางมองเหตุการณ์ต่าง ๆ ที่ละด้าน ไม่สามารถพิจารณาหลายด้านพร้อม ๆ กัน   
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3. Concrete Operational (7-11 ปี) เป็นขั้นที่เด็กสามารถคิดด้วยสัญลักษณ์และภาษา 
สามารถสร้างภาพแทนในใจได้ การคิดแบบยึดตัวเองเป็นศูนย์กลางลดน้อยลง แก้ปัญหาที่เป็นรูปธรรมได้ 
ร่วมทังจัดประเภทสิ่งของ ตลอดจนเข้าใจเรื่องของการเปรียบเทียบ   

4. Formal Operations (11 ปีขึ้นไป) เป็นขั้นที่เด็กสามารถเข้าใจสิ่งที่เป็นนามธรรม  
คิดอย่างสมเหตุสมผล สามารถตั้งสมมุติฐานในการแก้ปัญหา คิดแบบวิทยาศาสตร์ได้ รู้จักคิดด้วยการสร้าง
ภาพในใจ สามารถคิดเกี่ยวกับสิ่งที่นอกเหนือไปจากปัจจุบัน หรือสถานการณ์ที่ยังไม่ได้เกิดขึ้นจริง ๆ และ
คิดสร้างทฤษฎีได้ การคิดของเด็กจะไม่ติดยึดจากข้อมูลที่มาจากการสังเกตเพียงอย่างเดียว   

 ทฤษฎีของเพียเจท์ (Piaget) อธิบายพัฒนาการของการคิดจากขั้นหนึ่งไปสู่ขั้นหนึ่ง อาศัย
องค์ประกอบที่ส าคัญ 4 ประการ คือ การเจริญเติบโตของร่างกายและวุฒิภาวะ ประสบการณ์ทางกายภาพ
และทางสมอง ประสบการณ์ทางสังคม และสภาวะสมดุล ซึ่งเป็นกระบวนการที่แต่ละคนใช้ในการปรับตัว 
ขั้นพัฒนาของการคิดจะมีการเปลี่ยนแปลงตามล าดับขั้น ซึ่งพัฒนาการในขั้นต้น จะเป็นพ้ืนฐานของ
พัฒนาการในขั้นสูงและพัฒนาการคิดของแต่ละคน มีลักษณะเดียวกัน แต่จะแตกต่างกันในด้านความเร็วใน
การเกิดของแต่ละระดับของพัฒนาการ   

 กาเย่ (Gagie, 1974, p. 783 อ้างถึงใน จุฬารัตน์ ต่อหิรัญพฤกษ์, 2551, น. 68-69) ได้
จ าแนกประเภทของการคิดออกเป็น 2 แบบ คือ   

 1. การคิดอย่างเลื่อนลอยหรือไม่มีทิศทาง คือ การคิดจากสิ่งที่ประสบพบเห็นจาก
ประสบการณ์ตรง เรียกอีกอย่างหนึ่ งว่า การคิดต่อเนื่อง (Associative Thinking) จ าแนกย่อยเป็น  
5 ลักษณะ คือ   

  1.1 Free Association เป็นการคิดถึงเหตุการณ์ที่ล่วงมาแล้ว เมื่อมีการกระตุ้นจาก
สิ่งเร้าจ าพวกค าพูดหรือเหตุการณ์   

  1.2 Control Association เป็นการคิด โดยอาศัยค าสั่งเป็นแนว เช่น ผู้คิดอาจได้รับ
ค าสั่งให้บอกค าที่อยู่ในพวกเดียวกันกับค าที่ตนได้ยินมา   

  1.3 Day Dreaming เป็นการคิดที่มีจุดประสงค์เพ่ือป้องกันตนเองหรือเพ่ือให้เกิด
ความพอใจ ซึ่งเป็นการคิดฝันในขณะที่ยังตื่นอยู่   

  1.4 Night Dreaming เป็นการคิดฝันเนื่องจากความคิดของตนหรือเป็นการคิดฝัน
เนื่องจากการรับรู้หรือตอบสนองต่อสิ่งเร้า   

  1.5 Autistic Thinking เป็นการคิดที่หมกมุ่นกับตนเอง ซึ่งขึ้นอยู่กับความเชื่อหรือ
อารมณ์ของผู้คิดมากกว่าขึ้นอยู่กับลักษณะที่แท้จริงของการคิด   

 2. การคิดอย่างมีทิศทางหรือมีจุดมุ่งหมาย คือ การคิดที่บุคคลเริ่มใช้ความรู้พื้นฐาน เพ่ือ
กลั่นกรองการคิดที่เพ้อฝัน การคิดที่เลื่อนลอยไร้ความหมาย ให้เป็นการคิดที่มีทิศทางข้ึนโดยมุ่งไปสู่
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จุดหมายหนึ่ง และเป็นการคิดที่มีบทสรุปของการคิดหลังจากที่คิดเสร็จแล้ว ซึ่งจ าแนกออกเป็น 2 ลักษณะ 
ได้แก ่  

  2.1 การคิดสร้างสรรค์ (Creative Thinking) เป็นการคิดในลักษณะที่คิดได้หลาย
ทิศทาง (Divergent Thinking) ไม่ซ้ ากัน หรือเป็นการคิดในลักษณะโยงความสัมพันธ์ได้ กล่าวคือ เมื่อระลึก
สิ่งใดก็จะเป็นสะพานเชื่อมต่อให้ระลึกถึงสิ่งอ่ืน ๆ ได้ต่อไปโดยสัมพันธ์กันเป็นลูกโซ่   

  2.2 การคิดวิเคราะห์วิจารณ์  (Critical Thinking) เป็นการคิดที่ ใช้ เหตุผลในการ
แก้ปัญหาหรือข้อมูลต่าง ๆ ว่ามีข้อเท็จจริงเพียงใดหรือไม่   

 สเติร์นเบอร์ก (Sternberg, 1994, p. 51 อ้างอิงใน พิสมัย สาระกูล, 2542, น. 37-38) ได้
แยกแนวความคิดเกี่ยวกับความสามารถของบุคคลตามทฤษฎีย่อยด้านกระบวนการคิดเป็นความสามารถ
ด้านวิเคราะห์ (Analytical) เป็นความสามารถของบุคคลที่ได้มาจากการเรียน เปรียบเทียบ วิเคราะห์ 
ประเมินค่า และพิจารณาตัดสินความสามารถด้านนี้จะวัดโดยข้อสอบวัดปัญหา ความหมายเหมือน
ความหมายต่าง อุปมาอุปไมยภาษา ตัวเลขอนุกรม และเติมค าในช่องว่าง ซึ่งความสามารถด้านการวิเคราะห์ 
แบ่งออกเป็น 4 ด้าน คือ   

1. การวิเคราะห์ทางภาษา (Analytical Verbal) เป็นความสามารถในการคิด ความหมาย
ของค าใหม่ โดยพิจารณาบริบท และประโยคที่ก าหนดให้   

2. การวิเคราะห์ทางปริมาณ (Analytical Quantitative) เป็นความสามารถในการ
พิจารณาจ านวนหรือตัวเลขจากอนุกรมที่ก าหนดให้   

3. การวิเคราะห์ทางรูปภาพ (Analytical Figural) เป็นความสามารถในการพิจารณาภาพ
ต่อไปจากภาพที่ก าหนดให้   

4. การวิเคราะห์ทางการแก้ปัญหา (Analytical Problem) เป็นความสามารถในการวิเคราะห์ 
ข้อดี ข้อเสียของสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ พร้อมทั้งอธิบายเหตุผลประกอบด้วย   

 จากทฤษฎีที่กล่าวข้างต้นจะเห็นได้ว่าการคิด ขึ้นอยู่กับพัฒนาการความสามารถของสมอง 
ซึ่งสามารถจ าแนกประเภทของการคิดออกเป็น 2 แบบ คือ การคิดอย่างเลื่อนลอย หรือไม่มีทิศทาง และการ
คิดอย่างมีทิศทางหรือมีจุดมุ่งหมาย เช่น การคิดสร้างสรรค์ และคิดวิเคราะห์วิจารณ์ โดยความสามารถใน
การวิเคราะห์ แบ่งออกเป็น 4 ด้าน คือ ด้านภาษา ปริมาณ รูปภาพ และการแก้ปัญหา   

1.3 องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์   
 การคิดวิเคราะห์มีองค์ประกอบอยู่หลายองค์ประกอบ โดยมีนักวิชาการหลายท่าน ที่ได้

ศึกษาและแยกองค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ไว้ ดังนี้   
 สุวิทย์ มูลค า (2547, น. 17) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์มีองค์ประกอบที่ส าคัญ 3 ประการ 

ดังนี้ 
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1. สิ่งที่ก าหนดให้ เป็นสิ่งส าเร็จรูปที่ก าหนดให้วิเคราะห์ เช่น สิ่งของ วัตถุ เรื่องราว 
เหตุการณ์หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ   

2. หลักการหรือหลักเกณฑ์ เป็นข้อก าหนดส าหรับใช้แยกส่วนประกอบของสิ่งที่
ก าหนดให้ เช่น   

  2.1 เกณฑ์ในการจ าแนกสิ่งที่มีความเหมือนกันหรือแตกต่างกัน   
  2.2 หลักเกณฑ์ในการหาลักษณะความสัมพันธ์เชิงเหตุผลอาจจะเป็นลักษณะ

ความสัมพันธ์ที่มีความคล้ายคลึงกันหรือขัดแย้งกัน   
  2.3 การค้นหาความจริงหรือความส าคัญ เป็นการพิจารณาส่วนประกอบของสิ่งที่

ก าหนดให้ตามหลักการหรือก าเกณฑ์ แล้วท าการรวบรวมประเด็นที่ส าคัญเพ่ือหาข้อสรุป   
 

 
 

ภาพที่ 2.1  แสดงองค์ประกอบของการคิดวิเคราะห ์  
 

 ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (2548, น. 52) กล่าวว่า องค์ประกอบของ
การคิดวิเคราะห์ ประกอบด้วย   

 1. การตีความ ความเข้าใจ และให้เหตุผลแก่สิ่งที่ต้องการวิเคราะห์เพ่ือแปรความของสิ่ง
นั้น ขึ้นอยู่กับความรู้ ประสบการณ์เดิม และค่านิยม   

 2. การมีความรู้ความเข้าใจในเรื่องที่จะวิเคราะห์   
 3. การช่างสังเกต สงสัย ช่างถาม ขอบเขตของค าถามที่เกี่ยวกับการคิดเชิงวิเคราะห์จะ

ยึดหลัก 5 W 1 H ประกอบด้วย What (อะไร) Where (ที่ไหน) When (เมื่อไหร่) Why (ท าไม) Who (ใคร) 
และ How (อย่างไร)   

 4. การหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผล ค้นหาค าตอบได้ว่าอะไรเป็นสาเหตุให้เรื่องนั้น
เชื่อมโยงกับสิ่งนั้นได้อย่างไร เรื่องนี้ใครเกี่ยวข้อง เมื่อเกิดเรื่องนี้ส่งผลกระทบอย่างมีองค์ประกอบอะไรบ้างที่
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น าไปสู่สิ่งนั้น มีวิธีการ ขั้นตอนของการท าให้เกิดสิ่งนี้อย่างไร มีแนวทางแก้ไขได้อย่างไรบ้าง ถ้าท าเช่นนี้จะ
เกิดอะไรขึ้นในอนาคต   

 เกรียงศักดิ์ เจริญวงศ์ศักดิ์ (2549, น. 26–30) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของการคิด
วิเคราะห์ไว้ ดังนี้   

 1. ความสามารถในการตีความ เราจะไม่สามารถวิเคราะห์สิ่งต่าง ๆ หากไม่เริ่มต้นด้วย
ความเข้าใจข้อมูลที่ปรากฏ เริ่มแรกเราจึงจ าเป็นต้องพิจาณาข้อมูลที่ได้รับว่าอะไรเป็นอะไรด้วยการตีความ 
(Interpretation) หมายถึง การพยายามท าความเข้าใจและให้เหตุผลแก่สิ่งที่ต้องการวิเคราะห์ เพ่ือแปล
ความหมายที่ไม่ปรากฏโดยตรงของสิ่งนั้น เป็นการสร้างความเข้าใจต่อสิ่งที่ต้องการวิเคราะห์โดยสิ่งนั้นไม่ได้
ปรากฏโดยตรง คือ ตัวข้อมูลไม่ได้บอกโดยตรง แต่เป็นการสร้างความเข้าใจที่เกิดกว่าสิ่งที่ปรากฏ อันเป็น
การสร้างความเข้าใจบนพ้ืนฐานของสิ่งที่ปรากฏในข้อมูลที่น ามาวิเคราะห์ เกณฑ์ท่ีแต่ละคนใช้เป็นมาตรฐาน
ในการตัดสินย่อมแตกต่างกันไปตามประสบการณ์และค่านิยมของแต่ละบุคคล   

 2. ความรู้ความเข้าใจในเรื่องที่จะวิเคราะห์ เราจะคิดวิเคราะห์ได้ดีนั้นจ าเป็นต้องมี
ความรู้ความเข้าใจพ้ืนฐานในเรื่องนั้น เพราะความรู้ช่วยในการก าหนดขอบเขตการวิเคราะห์ แจกแจงและ
จ าแนกได้ว่าเรื่องนั้นเกี่ยวข้องกับอะไร มีองค์ประกอบย่อย ๆ อะไรบ้างกี่หมวด   

 3. ความช่างสังเกต ช่างสงสัย และช่างถาม นักคิดเชิงวิเคราะห์จะต้องมีองค์ประกอบทั้ง
สามนี้ร่วมด้วย คือ ต้องเป็นคนที่ช่างสังเกต สามารถค้นพบความผิดปกติท่ามกลาง สิ่งที่ดูอย่างผิวเผิน
เหมือนไม่มีอะไรเกิดขึ้น ต้องเป็นคนช่างสงสัยเมื่อเห็นความผิดปกติแล้วไม่ละเลย แต่หยุดพิจารณาขบคิด
ไตร่ตรอง และต้องเป็นคนช่างถาม ชอบตั้งค าถามกับตัวเองและคนรอบข้างเกี่ยวกับสิ่งที่เกิดขึ้นเพ่ือน าไปสู่
การคิดเกี่ยวกับเรื่องนั้น การตั้งค าถามจะน าไปสู่การสืบค้นความจริงและเกิดความชัดเจนในประเด็นที่
ต้องการวิเคราะห์   

 4. ความสามารถในการหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผล นักคิดเชิงวิเคราะห์จะต้องมี
ความสามารถในการใช้เหตุผล จ าแนกแยกแยะได้ว่าสิ่งใดเป็นความจริง สิ่งใดเป็นความเท็จ สิ่งใดมี
องค์ประกอบในรายละเอียดเชื่อมโยงสัมพันธ์กันอย่างไร   

 นอกจากการศึกษาข้างต้น สามารถสรุปได้ว่าองค์ประกอบที่ส าคัญของการคิดวิเคราะห์  
มีองค์ประกอบที่ส าคัญอยู่ 3 ส่วน คือ สิ่งที่ก าหนด หลักการหรือกฎเกณฑ์ และการค้นหาความจริงหรือ
ความส าคัญจากสิ่งที่ก าหนด   

1.4 ลักษณะของค าถามการคิดวิเคราะห ์  
 ค าถามที่ใช้ถามเพ่ือให้เด็กคิดวิเคราะห์ เป็นค าถามที่สามารถแยกแยะส่วนย่อย ๆ ของ

เหตุการณ์  เรื่องราวหรือเนื้อหาต่าง ๆ ว่าประกอบด้วยอะไร มีจุดมุ่งหมายหรือความประสงค์สิ่งใด 
นอกจากนั้นยังมองถึงว่าส่วนย่อย ๆ ที่ส าคัญนั้น แต่ละเหตุการณ์เกี่ยวกันอย่างไรบ้าง และเกี่ยวพันกันโดย
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อาศัยหลักการใด ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้ลักษณะการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของบลูมและคณะ ซึ่ง
แบ่งการคิดวิเคราะห์เป็น 3 อย่าง (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543, น. 150–151) ดังนี้   

 1.4.1 วิเคราะห์ความส าคัญ (Analysis of Elements) ค าถามประเภทนี้ เป็นการ
ถามให้วิเคราะห์มูลเหตุ ต้นก าเนิด ผลลัพธ์ และความส าคัญของเรื่องราวทั้งปวง การสร้างค าถามจึงมักจะมี
ค าว่าที่สุดอยู่ด้วยเสมอ ส่วนการเขียนตัวเลือกจะต้องให้เป็นตัวเลือกที่ถูกทุกข้อ แต่พยายามให้มีตัวเลือก
หนึ่งที่ถูกมากที่สุด เวลาเด็กคิดจะได้เปรียบเทียบดูว่าเหตุผลใดถูกต้องและเหมาะสมมากที่สุด เด็กจะได้คิด
แล้วคิดอีกจนเกิดความแน่ใจในเหตุผลของตนเอง   

 1.4.2 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ (Analysis of Relationships) ค าถามประเภทนี้เป็น
ความสามารถในการค้นหาว่าความส าคัญย่อย ๆ ของเรื่องราวหรือเหตุการณ์นั้น ต่างติดต่อเกี่ยวพันกัน
อย่างไร สอดคล้องหรือขัดแย้งกันอย่างไร การวิเคราะห์ความสัมพันธ์อาจจะถามความสัมพันธ์ของเนื้อเรื่อง
กับเหตุ เนื้อเรื่องกับผล เหตุกับผลก็ได้ จุดใหญ่ใจความพยายามค้นหาว่า แต่ละเหตุการณ์นั้นมีความส าคัญ
อะไรที่ไปเกี่ยวพันกันเป็นตัวร่วม   

 1.4.3 วิเคราะห์หลักการ (Analysis of Organization Principle) ค าถามประเภทนี้ 
เป็นความสามารถที่จะจับเค้าเงื่อนของเรื่องราวนั้นว่ายึดหลักการใด มีเทคนิคการเขียนอย่างไร จึงชวนให้คน
อ่านมีมโนภาพหรือยึดหลักปรัชญาใด ๆ อาศัยหลักการใดเป็นสื่อสารสัมพันธ์เพ่ือให้เกิดความเข้าใจ ค าถาม
วิเคราะห์หลักการมักจะมีค าลงท้ายว่า ยึดหลักการใด มีหลักการใดอยู่เสมอ   

 ซึ่งในการท าวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ใช้ลักษณะการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของบลูมและคณะ
เป็นแนวทางในการวิจัย   

 

2.  ตวัแปรปัจจัยเชิงสาเหตุ 
 

2.1 เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร ์  
 2.1.1 ความหมายของเจตคติ   
   เจตคติเป็นสิ่งที่มีความส าคัญโดยเป็นความรู้สึกหรือความคิดเห็นของบุคคล ซึ่งท า

ให้บุคคลพร้อมที่จะมีพฤติกรรมอย่างใดอย่างหนึ่งตามความรู้สึกนั้นด้วยความพึงพอใจหรือไม่พอใจก็ได้ โดย
มีนักวิชาการศึกษาหลายท่านที่ได้ศึกษาและให้ความหมายของเจตคติไว้ ดังนี้   

   ออลพอร์ท (Allport, 1935, p. 8) ได้กล่าวถึงเจตคติว่า “เจตคติ” เป็นความพร้อม
ทางจิตใจและการท างานของระบบประสาท เกิดจากการได้รับสถานการณ์ ซึ่งมีผลโดยตรงต่อการตอบสนอง
ต่อบุคคล สิ่งต่าง ๆ และสถานการณ์ต่าง ๆ ที่เกี่ยวกับบุคคลนั้น ๆ   

   ฮิลการ์ด (Hilgard, 1962, p. 79 อ้างอิงใน อเนก พุทธิเดช, 2548, น. 76) กล่าวว่า 
เจตคติมีองค์ประกอบพ้ืนฐาน 3 ส่วน คือ   
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   1. ความรู้ ความเข้าใจ (Cognitive) มีเขตครอบคลุมถึงความคิดความเชื่อที่มีต่อ
สิ่งของหรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ   

   2. ความรู้สึก (Affective) เช่น ความรัก ความโกรธ ความชอบหรือความเกลียดต่อ
วัตถุ   

   3. พฤติกรรม (Action) เป็นการประพฤติปฏิบัติ การกระท าเป็นการแสดงออกที่
สามารถสังเกตได้   

   อนาสตาซี (Anastasi, 1970, p. 480) ได้กล่าวถึงเจตคติว่า หมายถึง ความโน้ม
เอียงที่จะแสดงออกในทางชอบหรือไม่ชอบต่อสิ่งต่าง ๆ  เช่น เชื้อชาติ ขนบธรรมเนียมหรือสถาบันต่าง ๆ เจต
คติไม่สามารถสังเกตได้โดยตรง แต่สามารสรุปพาดพิง (Inferred) จากพฤติกรรมภายนอก ทั้งที่ต้องใช้ภาษา
และไม่ต้องใช้ภาษา   

   ไทรแอนดิส (Triandis, 1971, pp. 6-7) ได้กล่าวถึงเจตคติว่า เจตคติ เป็นความ
พร้อมที่จะตอบสนองและเป็นความสม่ าเสมอในการตอบสนองของบุคคลที่มีต่อบุคคลอ่ืน ๆ หรือที่มีต่อ
สภาพสังคม   

   กู๊ด (Good, 1973, p. 49) ให้ค าจ ากัดความว่า เจตคติ คือ ท่าทีหรือแนวโน้มที่จะ
แสดงออกในลักษณะความรู้สึก อารมณ์ท่ีมีต่อวัตถุ เหตุการณ์ หรือค่านิยมเกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่ง   

   ผ่องศรี หวานเสียง (2547, น. 57) กล่าวว่าเจตคติ หมายถึง ท่าทีความรู้สึกที่เอน
เอียงไปในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง หลังจากที่บุคคลนั้นได้รับประสบการณ์นั้น ๆ หรือเป็นความพร้อมที่จะ
แสดงออกในลักษณะใดลักษณะหนึ่งทั้งด้านดีและไม่ดี หรืออาจเป็นการต่อต้านสถานการณ์บางอย่างของ
บุคคล เช่น รัก เกลียด กลัว ไม่พอใจ   

   สุวิมล ภูละคร (2547, น. 71) กล่าวว่าเจตคติ หมายถึง ความรู้สึก ชอบไม่ชอบ 
หรือความรู้สึกทางอารมณ์ท่ีมีต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่งภายหลงัจากมีประสบการณ์ในสิ่งนั้น มีแนวโน้มที่จะแสดงออก
ว่าเห็นด้วยหรือไม่ หรือรู้สึกเฉย ๆ ต่อสิ่งต่าง ๆ ในสังคมต่อบุคคลต่อสถานการณ์ หรือสิ่งเร้าต่าง ๆ เจตคติ
อาจเป็นบวกหรือลบก็ได้   

   สมคริต เตชะ (2548, น. 20-21) กล่าวว่าเจตคติ หมายถึง ความรู้สึก ที่บุคคลมีต่อ
บุคคล สิ่งของหรือสถานการณ์ใดสถานการณ์หนึ่ง ภายหลังจากที่บุคคลได้รับประสบการณ์ในสิ่งนั้น มีผลให้
บุคคลแสดงความรู้สึกออกมาทั้งทางบวกและทางลบ และเจตคติ    ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความคิดเห็น
หรือความรู้สึกของนักเรียนที่มีต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์โดยเฉพาะการมองเห็นความส าคัญ ความพึง
พอใจในการเรียนวิทยาศาสตร์   

   พรสวรรค์ อินทรพาณิชย์ (2548, น. 54) กล่าวว่าเจตคติ หมายถึง การคิด การ
กระท า ความรู้สึกนึกคิด และการตัดสินในการปฏิบัติต่าง ๆ   
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   อเนก พุทธิเดช (2548, น. 76) กล่าวว่า เจตคติ หมายถึง ความรู้สึกหรือความ
คิดเห็นของบุคคล ซึ่งท าให้บุคคลพร้อมที่จะมีพฤติกรรมอย่างใดอย่างหนึ่งตามความรู้สึกนั้นด้วยความพึง
พอใจหรือไม่พอใจก็ได้ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับกระบวนการเรียนรู้และประสบการณ์ของแต่ละคน   

   ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2551, น. 106) กล่าวว่า เจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึกของบุคคลต่อวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นผลมาจากการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดย
ผ่านกิจกรรมที่หลากหลาย ความรู้สึกดังกล่าว เช่น ความสนใจ ความชอบ การเห็นความส าคัญและเห็น
คุณค่า   

   ประพนธ์ ชูจ าปา (2552, น. 16) กล่าวว่า ความรู้สึกนึกคิดในจิตใจ ซึ่งเป็น
พฤติกรรมภายในของบุคคลที่จะแสดงออกมาให้เห็นทางพฤติกรรมลักษณะใดลักษณะหนึ่งอันเกิดจาก
ความรู้คิด และความรู้สึกในการเห็นคุณค่า รู้สึกพอใจ ชอบ หรือไม่เห็นคุณค่า ไม่พอใจ ไม่ชอบต่อสิ่งเร้า 
เช่น คน วัตถุสิ่งของ เหตุการณ์ สถานที่ และความคิด เป็นต้น   

   จากการศึกษาความหมายของเจตคติจากนักวิชาการทั้งหลาย ผู้วิจัยสามารถสรุป
ความหมายของเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ได้ดังนี้ คือ ท่าทีหรือแนวโน้มที่จะแสดงออกในลักษณะความรู้สึก 
แสดงออกในทางชอบหรือไม่ชอบ พร้อมที่จะตอบสนองเสมอ เจตคติอาจเป็นบวกหรือลบ ก็ได้ เป็นความ
พร้อมทางจิตใจและการท างานของระบบประสาท องค์ประกอบพ้ืนฐาน 3 ส่วน ความรู้ ความเข้าใจ 
ความรู้สึก พฤติกรรม และจะแสดงออกมาแบบนั้นในลักษณะเดิมเมื่อประสบกับสิ่งนั้น อีกครั้ง   

   ดังนั้น เจตคติทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึกของบุคคลต่อวิทยาศาสตร์ เป็น
ผล มาจากการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยผ่านกิจกรรมที่หลากหลาย ความรู้สึกนึกคิด ในจิตใจ ความรู้สึกของ
นักเรียนที่มีต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์โดยเฉพาะการมองเห็นความส าคัญ เป็นพฤติกรรมภายในของ
บุคคลที่จะแสดงออกมาให้เห็นทางพฤติกรรม   

 2.1.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเจตคติ   
   มีเอกสารและงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับเจตคติอยู่มากมาย เนื่องจากเจตคติ เป็นสิ่ง

ที่มีความส าคัญและมีบทบาทต่อการกระท าและพฤติกรรมต่าง ๆ เป็นอย่างมาก ผู้วิจัยจึงได้รวบรวมเอกสาร
งานวิจัยของผู้ที่ได้ศึกษาเกี่ยวกับเจตคติที่มีความสัมพันธ์กับปัจจัยด้านต่าง ๆ ดังนี้   

   ทรงศักดิ์ พรมโสภา (2548, น. 76) ได้ศึกษาปัจจัยที่สัมพันธ์กับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จังหวัดอ านาจเจริญ โดยใช้กลุ่มตัวอย่างจ านวน 
415 คน ผลการวิจัยพบว่าเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ มีความสัมพันธ์ทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ในระดับมาก โดยมีค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยเท่ากับ .882   

   อนุชา ขวาไทย (2550, น. 114-116) ได้ศึกษาปัจจัยบางประการที่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดส านักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษาชัยภูมิ เขต 2 ใช้กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 375 คน ผลการวิจัยพบว่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
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ระหว่างเจตคติทางวิทยาศาสตร์กับความสามารถในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์กัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และค่าน้ าหนักความส าคัญของเจตคติทางวิทยาศาสตร์ที่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์พบว่า ส่งผลอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05   

   ณัฐวรรณ กาบค า (2551, น. 102) ได้ศึกษาปัจจัยบางประการที่ส่งผลต่อยุทธศาสตร์
การเรียนรู้ของนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาชัยภูมิ เขต 2 โดย
ใช้กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 457 คน ซึ่งผลการวิจัยพบว่าเจตคติต่อการเรียนมีความสัมพันธ์กับยุทธศาสตร์การ
เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01   

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยดังกล่าว จึงสามารถสรุปได้ว่าเจตคติมีความสัมพันธ์
กับความสามารถในการแก้ปัญหา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ยุทธศาสตร์การเรียนรู้ของนักเรียนและ
ความสามารถในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน   

2.2 แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร ์  
 2.2.1 ความหมายของแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์   
   แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ คือ สิ่งที่มีภายในของแต่ละบุคคล เป็นความปรารถนา ที่อยู่

ภายในตัวบุคคลที่จะปฏิบัติงานให้ส าเร็จบรรลุตามเป้าหมายที่ก าหนดไว้ได้อย่างประสิทธิ์ภาพ แรงจูงใจใฝ่
สัมฤทธิ์ของแต่ละคนอาจมีความแตกต่างกัน ซึ่งนักวิชาการศึกษาหลายท่านให้ความหมายของแรงจูงใจใฝ่
สัมฤทธิ์ไว้ดังนี้   

   แมคเคลแลนด์ (McClelland, 1953, pp. 110-111) ได้กล่าวถึงความหมายของ
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ สรุปได้ว่า เป็นความปรารถนาที่จะท าสิ่งหนึ่งสิ่งใดให้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดีแข่งกับ
มาตรฐานที่ดีเยี่ยม การท าให้ดีกว่าบุคคลอ่ืนหรือเป็นความพยายามเอาชนะอุปสรรคต่าง ๆ ความรู้สึกสบาย
ใจเมื่อประสบความส าเร็จ และมีความวิตกกังวลเมื่อประสบความล้มเหลว   

   ฮิลการ์ด (Hilgard, 1968, p. 153) ได้กล่าวว่า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ เป็นแรงจูงใจ
ชนิดหนึ่งที่ท าให้บุคคลมีการกระท าที่บรรลุเป้าหมายด้วยมาตรฐานที่ดีเยี่ยม   

   กู๊ด (Good, 1973, p. 354) ให้ความหมายของแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ โดยสรุปคือ 
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์เป็นความปรารถนาและความพยายามอย่างสูงของนักเรียนที่จะศึกษาให้บรรลุ สัมฤทธิ์
ผลตามเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ และเพ่ือวัตถุประสงค์ท่ัวไปของการศึกษา   

   บราวน์ (Brown, 1980, pp. 112-113) กล่าวว่า แรงจูงใจเป็นความคิดซึ่งเป็นแรง
ขับอยู่ภายในประกอบด้วยอารมณ์ ความปรารถนา ซึ่งเป็นสาเหตุให้คนแสดงพฤติกรรมออกมามากน้อยไม่
เท่ากัน   

   นพมาศ ศรีอนุชิต (2549, น. 63) ได้กล่าวว่าแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ คือ ความต้องการ
ความส าเร็จในการปฏิบัติงานไม่ย่อท้อต่ออุปสรรค มีความมานะบากบั่น โดยการแสดงความพยายามในการ
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ท างานมากเป็นพิเศษและเปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานอันดีเลิศ โดยอาศัยความสามารถเฉพาะตนและมี
การวางโครงการระยะยาวที่สัมพันธ์กับความต้องการความส าเร็จ   

   ยรรยง ภูกองพลอย (2550, น. 28) ได้ให้ความหมายของแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ คือ 
ความปรารถนาของนักเรียนที่เรียนให้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี มีความทะเยอทะยานสูง โดยไม่ย่อท้อ พยายาม
อดทนต่ออุปสรรคที่ขัดขวางหาวิธีการต่าง ๆ เพ่ือแก้ปัญหาไปสู่ความส าเร็จในการเรียน 

   วุฒิชัย เหล่าเลิศ (2550, น. 25) ได้ให้ความหมายของแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ คือ 
ความปรารถนาของบุคคลที่จะกระท าสิ่งหนึ่งสิ่งใดให้ประสบความส าเร็จตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้โดยไม่ย่อ
ท้อต่ออุปสรรคด้วยระดับเกณฑ์การท างานที่ดี มีความทะเยอทะยานและพยายามท าให้ดีกว่าบุคคลอ่ืน   

   วัฒนา พาผล (2551, น. 72) ได้ให้ความหมายของแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ คือ 
คุณลักษณะที่แสดงให้เห็นว่าผู้เรียนมีความรู้สึกว่ามีความต้องการ ความปรารถนา ความสนใจที่จะพยายาม
มุ่งมั่นและตั้งใจเรียน อันเนื่องมาจากการกระตุ้นจากสิ่งแวดล้อมภายนอก เช่น บุคคลรอบข้าง ผู้ปกครอง ครู 
เพ่ือน หรือสถานการณ์ต่าง ๆ รอบตัว เช่น สถานการณ์ทางด้านการเรียน   

   ธรรมรัตน์ ธนพงศ์นรา (2551, น. 9) ได้สรุปความหมายของแรงจูงใจ คือ ความ
ปรารถนาหรือความพยายามที่จะประสบความส าเร็จในกิจกรรมต่าง ๆ ที่ตั้งมาตรฐานไว้ โดยมีความ
ทะเยอทะยานสูงเพ่ือให้ไปสู่ความส าเร็จ และเกิดความวิตกกังวลเมื่อไม่เป็นตามมาตรฐานที่ตั้งไว้   

   นิพทัธา ชัยกิจ (2551, น. 63) กล่าวว่าแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตร์ หมายถึง 
แรงที่กระตุ้นให้ผู้เรียนแสดงพฤติกรรมอย่างใดอย่างหนึ่งตามความต้องการหรือตามเป้าหมายที่ก าหนดไว้ใน
การเรียนวิทยาศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วยพฤติกรรม 3 ด้าน ดังต่อไปนี้   

   1. ด้านเป้าหมาย หมายถึง การที่ผู้เรียนมีความมุ่งหวังในการเรียนเพ่ือที่จะพัฒนา
ตนเองในวิทยาศาสตร์ โดยการแสวงหากิจกรรมที่ท าให้ตนเองเกิดการเรียนรู้ทักษะ ใหม่ ๆ โดยมีความเข้าใจ
ในกิจกรรม และต้องการให้ผู้สอนและเพ่ือนยอมรับในความสามารถของตนเองทางวิทยาศาสตร์เพ่ือต้องการ
ให้ผู้อ่ืนเห็นความสามารถของตนเอง   

   2. ด้านการรับรู้ หมายถึง การที่ผู้เรียนรู้จักและคิดต่อตนเองเกี่ยวกับความสามารถ
ของตนเองในวิทยาศาสตร์ มีความสามารถในการแสดงความรู้สึกและการแสดงออก ทางวิทยาศาสตร์ รับรู้
เกี่ยวกับวิชาวิทยาศาสตรท์ี่เขาเป็นอย่างแท้จริง รับรู้ว่าตนเองมีความสามารถ ในการเรียนวิทยาศาสตร์อยู่ใน
ระดับใด มีความสามารถที่จะท าได้หรือไม่   

   3. ด้านคุณค่า หมายถึง การที่ผู้ เรียนมีความพึงพอใจส่วนตัวเกี่ยวกับวิชา
วิทยาศาสตร์ โดยการให้ความส าคัญกับการเรียนวิทยาศาสตร์หรือการท ากิจกรรมทางวิทยาศาสตร์เพ่ือให้
ได้รับประโยชน์จากวิทยาศาสตร์ส าหรับน าไปใช้ในอนาคตให้บรรลุเป้าหมายที่วางไว้   

   จากการศึกษาความหมายของแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์จากนักวิชาการทั้งหลาย ผู้วิจัย
สามารถสรุปความหมายของแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ได้ คือ เป็นความปรารถนาที่จะท าสิ่งหนึ่งสิ่งใดให้ส าเร็จ
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ลุล่วงโดยไม่ย่อท้อ มีความพยายามอย่างสูงของนักเรียนที่จะศึกษาให้บรรลุสัมฤทธิ์ผลตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 
และเพ่ือวัตถุประสงค์ทั่วไปของการศึกษา ต้องการความส าเร็จในการปฏิบัติงานไม่ย่อท้อต่ออุปสรรค  
มีความมานะบากบั่น มีความทะเยอทะยานสูง พยายามอดทนต่ออุปสรรคที่ขัดขวางหาวิธีการต่าง ๆ เพ่ือ
แก้ปัญหาไปสู่ความส าเร็จในการเรียน   

   ดังนั้น แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง แรงขับดันที่ท าให้นักเรียนมี
ความปรารถนาที่จะท าสิ่งต่าง ๆ ที่เกี่ยวกับวิชาวิทยาศาสตร์ให้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดีเพ่ือให้ได้ผลงานที่มี
คุณภาพตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้หรือท าให้ดีกว่าบุคคลอ่ืน และมีความพยายามที่จะท างานโดยไม่ย่อท้อต่อ
อุปสรรค   

 2.2.2 ลักษณะผู้มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 
   แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ที่มีในแต่ละบุคคลเป็นสิ่งที่สามารถสังเกตได้ เพราะลักษณะที่

แสดงออกมาเป็นลักษณะที่บ่งบอกให้ทราบว่าบุคคลนั้นมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์หรือไม่ เพียงใด ซึ่ง มี
นักวิชาการหลายท่านได้อธิบายลักษณะที่แสดงออกมาของผู้ที่มีของแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ ดังนี้   

   แมคเคลแลนด์ (McClelland, n.d. อ้างถึงใน สุรางค์ โค้วตระกูล, 2545, น. 25-
26) กล่าวถึงลักษณะของผู้มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ไว้ ดังนี้   

   1. ความกล้าเสี่ยง (Moderate Risk Taking) ซึ่งลักษณะของบุคคล ที่มีแรงจูงใจ
ใฝ่สัมฤทธิ์สูงจะมีการตัดสินใจเด็ดเดี่ยวในการท างานที่ใช้ความสามารถ และมีความพยายามที่จะเลือก
ท างานที่ยากเนื่องจากมีความเชื่อมั่นในความสามารถของตนเอง   

   2. มีความกระตือรือร้น (Energetic) หรือมีการกระท าที่แปลกใหม่เป็นการท าให้
ตนเองมีความรู้สึกว่าประสบความส าเร็จ ผู้มี่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูงไม่ได้ขยันขันแข็ง ไปทุกกรณี แต่จะมี
ความมานะพากเพียรต่อสิ่งที่ท้าทายความสามารถของตนเองและจะท าให้ตนเอง มีความรู้สึกว่าท างาน
ส าเร็จลุล่วงไป   

   3. มีความรับผิดชอบในตนเอง (Individual Responsibility) โดยจะมีความพยายาม
ท างานให้ส าเร็จเพ่ือความพอใจของตนเอง แต่ไม่ได้หวังให้คนอ่ืนยกย่องและชอบ ความมีเสรีภาพในการคิด
หรือกระท าสิ่งใด ๆ โดยไม่ต้องให้คนอ่ืนมาบงการ   

   4. มีความรู้เกี่ยวกับผลของการตัดสินใจของตนเอง (knowledge of Result of 
Decision) เป็นการตัดสินใจเพ่ือคาดคะเนผลที่จะเกิดขึ้นและพยายามท าสิ่งต่าง ๆ ให้ดีขึ้นกว่าเดิมเมื่อทราบ
ว่าการกระท าของตนเกิดขึ้นอย่างไร   

   5. มีความสามารถในการคาดผลล่วงหน้า (Anticipation of Future Possibility) 
ผู้ที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูงมักเป็นผู้ที่มีแผนระยะยาว เพ่ื อด าเนินการอย่างมีเป้าหมายและบรรลุ
วัตถุประสงค์ตามที่ต้องการ   
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   ไวเนอร์ (Weiner, 1972, p. 203–215 อ้างถึงใน ศักดิ์ชัย จันทะแสง, 2550, น. 
28-29) ได้สรุปลักษณะเด่นของผู้มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูงโดยเปรียบเทียบกับผู้ที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ต่ าไว้ 
ดังนี้   

   1. ผู้ที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูงจะตั้งใจท างานดีกว่า ซึ่งจะมีความอดทนต่อความ
ล้มเหลว ชอบเลือกงานสลับซับซ้อนมากกว่าผู้ที่มีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ต่ า   

   2. ผู้ที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูงชอบริเริ่มกระท าสิ่งต่าง ๆ ด้วยความคิดของตนเอง
มากกว่าและมีความภาคภูมิใจที่ได้เลือกงานยากมากกว่าผู้ที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ต่ า   

   จากการศึกษาลักษณะของผู้มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์จากนักวิชาการ ผู้วิจัยสามารถ
สรุปลักษณะของผู้ที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาสาสตร์โดยจะมีลักษณะดังนี้ คือ เป็นผู้มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนในวิชาวทิยาศาสตร์ดี เมื่อมีความสงสัยเกี่ยวกับวิชาวิทยาศาสตรจ์ะศึกษาค้นคว้าเพ่ือหาค าตอบ 
ชอบท าการทดลองทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีความสนใจในการประกอบวิชาชีพทางวิทยาศาสตร์ สนใจติดตาม
ข่าวสารเกี่ยวกับความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเสมอ ชอบเข้าร่วมในการท ากิจกรรมทาง
วิทยาศาสตร์ที่ทางโรงเรียนจัดขึ้น สามารถแสดงความสามารถได้ดี มีความรับผิดชอบต่องานโดยมีความ
เพียรพยายาม อดทนในการท างานที่ครูสั่งในวิชาวิทยาศาสตร์และแสวงหาความรู้เพ่ือพัฒนาตนเองในวิชา
วิทยาศาสตร์   

 2.2.3 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ ์
   ได้มีผู้ที่ศึกษาวิจัยเกี่ยวกับแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ที่ส่งผลต่อด้านต่าง ๆ  อยู่จ านวนมาก 

แต่งานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางด้านการเรียนและที่ส่งผลต่อการคิดวิเคราะห์ของ
นักเรียนนั้นมีจ านวนน้อย ผู้วิจัยจึงได้น าเสนองานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ที่มีความสัมพันธ์
กับทางด้านการศึกษา ดังนี้   

   สมคริต เตชะ (2548, น. 87-88) ได้ท าการวิเคราะห์ตัวแปรที่จ าแนกระหว่าง
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานสูงกับต่ าในโรงเรียน
น าร่องและโรงเรียนเครือข่ายการใช้หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 สังกัดส านักงานเขต
พ้ืนที่ศึกษามหาสารคาม โดยใช้กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาวิทยาศาสตร์
พ้ืนฐานสูง จ านวน 173 คน และต่ า จ านวน 172 คน ซึ่งจากผลการวิจัยพบว่าแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์เป็นตัวแปร
ที่มีแนวโน้มที่จะเป็นลักษณะของกลุ่มนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐานสูง   

   ศักดิ์ชัย จันทะแสง (2550, น. 86) ได้ศึกษาเกี่ยวกับปัจจัยด้านสติปัญญาและด้าน
ที่ไม่ใช่สติปัญญาที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยศึกษากับกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 450 คน ผลการวิจัยพบว่าแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางการ
เรียนมีค่าน้ าหนักความส าคัญที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01 โดยมีค่าน้ าหนักเท่ากับ .223   
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   จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยดังกล่าว จะเห็นว่าแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์เป็นสิ่งที่
มีความส าคัญและสามารถสรุปได้ว่า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์มีความสัมพันธ์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยผู้ที่มี
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูงจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงด้วย   

2.3 ความรู้เดิมในวิทยาศาสตร ์  
 2.3.1 ทฤษฎีโครงสรา้งความรูเ้ดิม (Schema Theory)   
   บาร์เลทท์ (Bartlett, 1932 อ้างอิงใน เกียรติชัย ยานะรังสี, 2540, น. 23-24) 

กล่าวว่า ความรู้เดิมนั้นนับว่าเป็นสิ่งที่ส าคัญและจ าเป็นที่สุดในการจัดการเรียนการสอน เพราะพ้ืน
ฐานความรู้เดิมของผู้เรียนที่มีอยู่แล้วบวกกับความรู้ใหม่ที่ผู้เรียนต้องการจะเรียนรู้จะสามารถเป็นแนวทางใน
การเรียนรู้ของตัวผู้เรียนได้เป็นอย่างดี   

   คาร์ เรล และไอสเตอร์โฮลด์  (Carrell & Eisterhold, 1983, p. 560) ได้แบ่ ง
โครงสร้างความรู้เดิมออกเป็น 2 ชนิด คือ   

   1. โครงสร้างความรู้เกี่ยวกับรูปแบบ (Formal Schemata) หมายถึง การที่ผู้อ่าน
มีความรู้เกี่ยวกับรูปแบบการเขียนในลักษณะต่าง ๆ เช่น นิทาน นิยาย วิทยาศาสตร์ หนังสือพิมพ์ ก็จะเป็น
ประโยชน์อย่างมากที่จะเข้าใจเรื่องที่อ่านและจ าเนื้อเรื่องได้ดี   

   2. โครงสร้างความรู้เกี่ยวกับเนื้อหา (Content Schemata) หมายถึง การที่ผู้อ่าน
มีความรู้เดิมเกี่ยวกับเนื้อหาของเรื่องในสาขาวิชาใดวิชาหนึ่งมาก่อน จะท าให้เกิดความเข้าใจดีขึ้น ผู้อ่านที่มี
โครงสร้างความคิดในเนื้อเรื่องที่อ่าน จะรับรู้เรื่องที่อ่านได้เร็วกว่าผู้ที่ไม่เคยมีประสบการณ์ความรู้ทางเนื้อหา
ในด้านนั้นมาก่อน   

   ทฤษฎีโครงสร้างความรู้เดิมมีชื่อว่า ภูมิหลัง (Background) ของผู้เรียนจะช่วยให้
ผู้เรียนมีความเข้าใจในเหตุการณ์รอบข้างมากขึ้น เมื่อเหตุการณ์เหล่านั้นสอดคล้องกับภูมิหลังหรือความรู้
เดิม ซึ่งผู้เรียนมีอยู่แล้ว และทฤษฎีนี้ก็ยังเชื่อว่าความสามารถในการอ่านเป็นกระบวนการสร้างเรื่องขึ้นใหม่
ตามอนุมานของผู้อ่านเอง โดยผู้อ่านจะต้องอาศัยความรู้ จากประสบการณ์ภูมิหลังของตนเองเข้ามาช่วยใน
การตีความสิ่งที่อ่าน และยังเชื่อว่าเรื่องที่อ่านนั้นไม่มีความหมายในตัวเอง แต่เป็นเพียงเครื่องชี้ทางให้ผู้อ่าน
ได้มีปฏิกิริยาโต้ตอบกับเนื้อความในเรื่องตลอดเวลาที่ด าเนินการอ่าน  

 2.3.2 ความหมายของโครงสรา้งความรู้เดิม   
   นักการศึกษาได้ให้ค าจ ากัดความถึงโครงสร้างความรู้เดิมไว้ ดังนี้  บาร์เลทท์ 

(Bartlett, 1932 อ้างอิงใน เกียรติชัย ยานะรังสี, 2540, น. 23-24) เป็นบุคคลแรกที่ใช้ค าว่า “สกีมม่า” ซึ่ง
น ามาจาก เฮด เพ่ืออธิบายตามหลักของแกนท์ ว่าธรรมชาติของความรู้ที่เน้นความส าคัญของ “อะ ไพรออริ” 
ซึ่งหมายถึง สังกัปเบื้องต้น ความรู้เดิม แนวคิดพ้ืนฐานหรือแผนงาน พ้ืนฐานความรู้ความจ า แกนท์ เชื่อว่า
มนุษย์จะเข้าใจเหตุการณ์รอบข้างของตนก็ต่อเมื่อเหตุการณ์เหล่านั้นสอดคล้องกับสังกัปหรือความรู้เดิม ซึ่ง
มนุษย์มีรองรับอยู่ในสมองก่อนแล้ว   
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   วนิดา เหล่าเทิดพงษ์ (2541, น. 74) กล่าวถึง เพียเจต์ ซึ่งได้กล่าวถึง สติปัญญา
ของคนเราว่า มีองค์ประกอบที่ส าคัญ 3 ประการ คือ โครงสร้างทางปัญญา (Cognitive Structures) หน้าที่
ทางปัญญา (Cognitive Function) และเนื้อหาทางปัญญา (Cognitive Content)   

   1. โครงสร้างทางปัญญา เป็นองค์ประกอบที่ท าให้บุคคลเกิดความเข้าใจ ในการ
เรียน จัดเป็นความคิดรวบยอดเชิงสภาวะที่ไม่สามารถมองเห็นได้โดยตรง เช่นเดียวกับสติปัญญา ผลสัมฤทธิ์ 
และแรงจูงใจ   

   2. หน้าที่ทางปัญญา หมายถึง กิจกรรมทางปัญญาทั้งหลาย ได้แก่ การจัดระบบ
ความรู้ในสมอง (Organization) การรวมความรู้ใหม่เข้ากับความรู้เดิม (Assimilation) การดัดแปลงปรับปรุง
แก้ไขความรู้เดิมให้เหมาะสม (Accommodation)   

   3. เนื้อทางปัญญา หมายถึง ความรู้เดิมของบุคคลเกี่ยวกับเนื้อหาของเรื่องที่เรียน 
ผู้ที่มีโครงสร้างทางปัญญาสอดคล้องกับเรื่องที่ก าลังศึกษาจะสามารถรับรู้และเข้าใจเรื่องได้เร็วกว่าผู้ที่ไม่มี
โครงสร้างเนื้อหาทางปัญญาเกี่ยวกับเรื่องนั้น ๆ มาก่อน   

   ดังนั้นสรุปได้ว่า ความรู้เดิม หมายถึง ภูมิหลัง แนวคิดพ้ืนฐานหรือแผนงาน  
พ้ืนฐานความรู้ความจ า ซึ่งเป็นพ้ืนฐานความรู้เดิมของผู้เรียนช่วยให้ผู้เรียนมีความเข้าใจในเหตุการณ์รอบ
ข้างมากขึ้น เมื่อเหตุการณ์เหล่านั้นสอดคล้องกับความรู้เดิมที่ผู้เรียนมีอยู่แล้ว และรวมความรู้ใหม่เข้ากับ
ความรู้เดิมโดยการปรับปรุงแก้ไขความรู้เดิมให้เหมาะสม ช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาเรื่องราวต่าง ๆ และ
ความรู้ใหม่ที่รับเข้ามาได้มากขึ้น   

 2.2.3 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความรู้เดิม   
   McGriff (2001) ท าการศึกษาเกี่ยวกับการใช้การเขียนสรุปตามยุทธศาสตร์การ

เรียนรู้ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้การสร้างความรู้จากพ้ืนฐานความรู้เดิมของผู้เรียนเพ่ือเพ่ิมความเข้าใจ
ในข้อความวิทยาศาสตร์ โดยได้ศึกษาผลของการเขียนสรุปที่เป็นยุทธศาสตร์การเรียนรู้ในรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้การสร้างความรู้จากพ้ืนฐานความรู้เดิมของผู้เรียน ซึ่งมีวัตถุประสงค์ในการศึกษา คือ เพ่ือใช้
ยุทธศาสตร์การเขียนสรุปเป็นตัวอ านวยความสะดวกในการเพ่ิมผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน ยุทธศาสตร์ในการ
เขียนสรุปมีดังนี้ คือ 1) การเขียนสรุประหว่างส่วนของเนื้อหา 2) การเขียนสรุประหว่างข้อความในความรู้
เดิม ความเชื่อ และประสบการณ์ และ 3) การเขียนสรุประหว่างส่วนของเนื้อหา ร่วมกับการเขียนสรุป
ระหว่างข้อความในความรู้เดิม ความเชื่อ และประสบการณ์ จากผลการศึกษาพบว่านักเรียนที่เรียนรู้โดยใช้
ยุทธศาสตร์ในการเขียนสรุปมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนที่เรียนรู้โดยไม่มีการใช้ยุทธศาสตร์ 
(การสอนตามปกติ)   

   ยุวดี เยี่ยมแสง (2542) ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้ตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ โดยใช้
รูปแบบการจัดการเรียนรู้การสร้างความรู้จากพ้ืนฐานความรู้เดิมของผู้ เรียน (Generative Learning 
Model) วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องระบบนิเวศ การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือช่วยให้ผู้เรียนได้พัฒนามโนมติ
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วิทยาศาสตร์ที่ถูกต้องโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ การสร้างความรู้จากพ้ืนฐานความรู้เดิมของผู้เรียนใน
วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องระบบนิเวศ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผู้ร่วมวิจัยประกอบด้วย ผู้วิจัย ครูผู้ร่วมวิจัย
จ านวน 2 คน และนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 ห้อง ม.1/2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2541 
โรงเรียนละลมวิทยา อ าเภอภูสิงห์ จังหวัดศรีสะเกษ จ านวน 33 คน รูปแบบการวิจัยใช้กระบวนการวิจัยเชิง
ปฏิบัติการ การเก็บรวบรวมข้อมูล แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ การเก็บข้อมูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ การ
วิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพโดยน าข้อมูลมาวิเคราะห์ ตีความ สรุป และตรวจสอบความเที่ยงตรง แล้ว
รายงานผลในลักษณะการบรรยาย การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณใช้สถิติ คือ ค่าเฉลี่ยและร้อยละ 
ผลการวิจัยพบว่าการน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ การสร้างความรู้จากพ้ืนฐานความรู้เดิมของผู้เรียนมาใช้ใน
การเรียนการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เรื่องระบบนิเวศ ผู้สอนจะต้องเน้นกิจกรรมที่ให้นักเรียนได้ลงมือ
ปฏิบัติจริง ได้สัมผัสกับประสบการณ์ตรงโดยการน าความรู้ที่มีอยู่ และความรู้ที่ได้รับเข้ามาใหม่จากการ
เรียน และลงมือปฏิบัติมาบูรณาการและใช้ในการตีความหมายข้อมูล จัดกระท าข้อมูล และจดจ าใน
หน่วยความจ าระยะยาว และกิจกรรมการเรียนการจัดการเรียนรู้จะต้องสอดคล้องกับความต้องการและ
ความสนใจของผู้เรียนด้วย เมื่อศึกษาด้านการพัฒนาความเข้าใจมโนมติวิทยาศาสตร์พบว่า รูปแบบการ
จัดการเรียนรู้การสร้างความรู้จากพ้ืนฐานความรู้เดิมของผู้เรียนช่วยให้นักเรียนมีความเข้าใจมโนมติ
วิทยาศาสตร์ และสามารถเก็บไว้ในหน่วยความจ าระยะยาวได้   

   จิรดาวรรณ หันตุลา (2550) ได้ศึกษาทักษะการคิดและกระบวนการคิดของ
นักเรียนโดยใช้รูปแบบการสอนคอนสตรัคติวิสต์ โดยใช้โมเดลการเรียนรู้อันเนื่องมาจากความรู้เดิมของ
ผู้เรียน กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 จ านวน 32 คน วัดทักษะการคิดของนักเรียนก่อน
และหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 10 แผนการเรียนรู้ และศึกษากระบวนการคิดของนักเรียนที่เป็น
กรณีศึกษา 6 คน โดยการสัมภาษณ์นักเรียนถึงกระบวนการได้มาของค าตอบที่นักเรียนบันทึกลงในแบบ
บันทึกความคิดตามกรอบการสัมภาษณ์เป็นรายบุคคลหลังได้รับการเรียนรู้ในแผนการเรียนรู้ที่ 1 และแผนที่ 10 
แล้วท าการถอดโปรโตคอลการสัมภาษณ์เพ่ือน าไปศึกษากระบวนการคิดและพัฒนาการของกรณีศึกษาทั้ง  
6 คน ผลการวิจัยพบว่าหลังจากการจัดกิจกรรม การเรียนรู้ในด้านทักษะการคิดพ้ืนฐาน นักเรียนร้อยละ 
32.97 มีพัฒนาการในทักษะการใช้ความรู้ ด้านทักษะการคิดที่เป็นแกน นักเรียนร้อยละ 43.13 มีพัฒนาการ
ในทักษะการเชื่อมโยง นักเรียน   ร้อยละ 31.25 มีพัฒนาการในทักษะการแปลความ และนักเรียนร้อยละ 
60.31 มีพัฒนาการในทักษะการตีความ และในด้านทักษะการคิดขั้ นสูง มีนักเรียนร้อยละ 22.81  
มีพัฒนาการในการทักษะการวิเคราะห์ นักเรียนร้อยละ 23.33 มีพัฒนาการในทักษะการท านาย นักเรียน
ร้อยละ 25.94 มีพัฒนาการในทักษะการประยุกต์ นักเรียนร้อยละ 21.25 มีพัฒนาการในทักษะการหาความ
เชื่อพ้ืนฐาน นักเรียนร้อยละ 18.13 มีพัฒนาการในทักษะการสรุปความ และนักเรียนร้อยละ 27.50  
มีพัฒนาการในทักษะการตั้งสมมติฐาน และกรณีศึกษาทั้ง 6 คน มีความแตกต่างของกระบวนการคิด แต่ทุก
คนมีพัฒนาการของกระบวนการคิดดีขึ้น ผลการวิจัยยังพบความสัมพันธ์ของกระบวนการคิดและพัฒนาการ
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ของกระบวนการคิดกับพฤติกรรมการกล้าแสดงออกในการเรียนของนักเรียน ดังนี้ กระบวนการคิดตาม
กรอบการเรียนรู้อันเนื่องมาจากความรู้เดิมของผู้เรียน ไม่มีความสัมพันธ์กับพฤติกรรมการกล้าแสดงออกใน
การเรียน และหลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้ นักเรียนกลุ่มที่กล้าแสดงออกในการท ากิจกรรมในห้องเรียนสูง 
จะมีพัฒนาการของกระบวนการคิดดีที่สุด   

 

3.  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร ์  
 

วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้อง
กับทุกคนทั้งในชีวิตประจ าวันและการงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เครื่องมือเครื่องใช้และผลผลิต
ต่าง ๆ ที่มนุษย์ได้ใช้เพ่ืออ านวยความสะดวกในชีวิตและการท างาน  เหล่านี้ล้วนเป็นผลของความรู้
วิทยาศาสตร์ ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อ่ืน ๆ วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิด 
ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าหาความรู้  
มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลายและมีประจักษ์
พยานที่ตรวจสอบได้  วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึ่ งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ 
(Knowledge-based Society) ดังนั้นทุกคนจึงจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือที่จะมี
ความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ข้ึน สามารถน าความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล 
สร้างสรรค ์และมีคุณธรรม   

3.1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ที่เน้นการ
เชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการในการ
สืบเสาะหาความรู้ และการแก้ปัญหาที่หลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการท า
กิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้น โดยได้ก าหนดสาระส าคัญไว้ ดังนี้   

 3.1.1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต สิ่งมีชีวิต หน่วยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต 
โครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ  ของสิ่งมีชีวิต และกระบวนการด ารงชีวิต ความหลากหลายทางชวีภาพ
การถ่ายทอดทางพันธุกรรม การท างานของระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิต วิวัฒนาการและความหลากหลายของ
สิ่งมีชีวิต และเทคโนโลยีชีวภาพ   

 3.1.2 ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม สิ่งมีชีวิตที่หลากหลายรอบตัว ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิต
กับสิ่งแวดล้อม ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ ความส าคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้
และจัดการทรัพยากรธรรมชาติในระดับท้องถิ่น ประเทศ และโลก ปัจจัย ที่มีผลต่อการอยู่รอดของสิ่งมีชีวิต
ในสภาพแวดล้อมต่าง ๆ   

 3.1.3 สารและสมบัติของสาร สมบัติของวัสดุและสาร แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค 
การเปลี่ยนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร สมการเคม ีและการแยกสาร   
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 3.1.4 แรงและการเคลื่อนที ่ธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง แรงนิวเคลียร์ 
การออกแรงกระท าต่อวัตถุ การเคลื่อนที่ของวัตถุ แรงเสียดทาน โมเมนต์การเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ใน
ชีวิตประจ าวัน   

 3.1.5 พลังงาน พลังงานกับการด ารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน สมบัติและปรากฏการณ์
ของแสง เสียง และวงจรไฟฟ้า คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า กัมมันตภาพรังสี และปฏิกิริยานิวเคลียร์ ปฏิสัมพันธ์
ระหว่างสารและพลังงาน การอนุรักษ์พลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม   

 3.1.6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก โครงสร้างและองค์ประกอบของโลก ทรัพยากร
ทางธรณี สมบัติทางกายภาพของดิน หิน น้ า อากาศ สมบัติของผิวโลก และบรรยากาศ กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก ปรากฏการณ์ทางธรณ ีปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศ   

 3.1.7 ดาราศาสตร์และอวกาศ วิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ ปฏิสัมพันธ์
และผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก ความสัมพันธ์ของดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์ และโลก ความส าคัญของเทคโนโลยี
อวกาศ   

 3.1.8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระบวนการทางวิทยาศาสตร์การสืบ
เสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา และจิตวิทยาศาสตร์   

3.2 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
 3.2.1 สาระที ่1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต 

1) มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจหน่วยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง 
และหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ท างานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่
เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ในการด ารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต   

2) มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรม วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพที่มี
ผลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่
เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์   

 3.2.2 สาระที ่2 ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 
   1) มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อม

กับสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้ และ 
จิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์   

   2) มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจความส าคัญของทรัพยากรธรรมชาติ  การใช้
ทรัพยากรธรรมชาติในระดับท้องถิ่น ประเทศ และโลก น าความรู้ไปใช้ในในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน   
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 3.2.3 สาระที ่3 สารและสมบัติของสาร 
   1) มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับ

โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสาร
สิ่งที่เรียนรู้ น าความรู้ไปใช้ประโยชน์   

   2) มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของ
สาร การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่
เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์   

 3.2.4 สาระที ่4 แรงและการเคลื่อนที่   
   1) มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรง

นิวเคลียร์ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างถูกต้อง
และมีคุณธรรม   

   2) มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุในธรรมชาติ 
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์   

 3.2.5 สาระที ่5 พลังงาน   
   มาตรฐาน ว 5.1 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด ารงชีวิต การเปลี่ยน

รูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อมมีกระบวน 
การสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์   

 3.2.6 สาระที ่6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก   
   มาตรฐาน ว 6.1 เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก 

ความสัมพันธ์ของกระบวนการต่าง ๆ  ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก 
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์   

 3.2.7 สาระที ่7 ดาราศาสตร์และอวกาศ 
   1) มาตรฐาน ว 7.1 เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี และเอกภพ การ

ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ และผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยา
ศาสตร์ การสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์   

   2) มาตรฐาน ว 7.2 เข้าใจความส าคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่น ามาใช้ในการ
ส ารวจอวกาศและทรัพยากรธรรมชาติด้านการเกษตรและการสื่อสาร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และ
จิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างมีคุณธรรมต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม   

 3.2.8 สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี  
   มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบ

เสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถ
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อธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน   
 

4.  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง   
 
เนื่องจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความสัมพันธ์ของปัจจัยที่ส่งผลต่อการคิดวิเคราะห์

ในวิชาวิทยาศาสตร์โดยตรงนั้นยังไม่มีการกล่าวและอ้างอิงโดยตรง แต่ก็พอจะมีในลักษณะที่เกี่ยวข้องที่จะ
ใช้เป็นแนวทางประกอบการพิจารณา ดังนี้   

4.1 งานวิจัยในประเทศ   
 จุฬารัตน์ ต่อหิรัญพฤกษ์ (2551, น. 105) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์

และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรี
นคินทรวิโรฒประสานมิตร (ฝ่ายมัธยม) ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการและการจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ โดยกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 90 คน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบบูรณาการ และนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการและ
นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01   

 สุชาดา ปั้นโฉม (2551, น. 63-64) ได้ศึกษาความสัมพันธ์เชิงสาเหตุของปัจจัยที่ส่งผลต่อ
การคิดวิเคราะห์ในวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช่วงชั้นที่ 2 ในโรงเรียนเอกชนกลุ่ม 3 เขตพ้ืนที่การศึกษา
กรุงเทพมหานครเขต 1 โดยใช้กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 437 คน ผลการวิจัยพบว่าปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อ
การคิดวิเคราะห์ในวิชาคณิตศาสตร์ มีความสัมพันธ์กันทางบวกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกค่า 
และความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยเชิงสาเหตุกับการคิดวิเคราะห์ในวิชาคณิตศาสตร์ มีความสัมพันธ์เชิงบวก
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลทางตรงต่อการคิดวิเคราะห์ในวิชา
คณิตศาสตร์ คือ เจตคติในวิชาคณิตศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ มโนภาพเกี่ยวกับตนเอง คุณภาพการสอน
ของครู การอบรมเลี้ยงดูของครอบครัวและสภาพแวดล้อมของโรงเรียน ส่วนปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพล
ทางอ้อมผ่านทางเจตคติในวิชาคณิตศาสตร์ มโนภาพเกี่ยวกับตนเองมีอิทธิพลทางอ้อมผ่านทางเจตคติในวิชา
คณิตศาสตร์ คุณภาพการสอนของครูมีอิทธิพลทางอ้อมผ่านทางเจตคติในวิชาคณิตศาสตร์ และแรงจูงใจใฝ่
สัมฤทธิ์การอบรมเลี้ยงดูของครอบครัวมีอิทธิพลทางอ้อมผ่านทางเจตคติในวิชาคณิตศาสตร์ และมโนภาพ
เกี่ยวกับตนเอง สภาพแวดล้อมของโรงเรียนมีอิทธิพลทางอ้อมผ่านทางเจตคติในวิชาคณิตศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่
สัมฤทธิ์และมโนภาพเกี่ยวกับตนเอง   
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 จากการศึกษางานวิจัยภายในประเทศท าให้สามารถสรุปได้ว่าปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทั้งทางตรง คือ เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทาง
วิทยาศาสตร์ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน สภาพแวดล้อมของโรงเรียน การอบรมเลี้ยงดูของครอบครัว   

4.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
 ฟรานซ์ (Franz, 1989) ได้ศึกษาทดลองวิธีการสอน การสรุปผลจากข้อสมมติฐานทาง

วิทยาศาสตร์ โดยเน้นไปที่ความส าคัญของการคิดและทักษะการคิดวิเคราะห์ ซึ่งผลการวิจัยพบว่า วิธีการ
สอนในชั้นเรียนที่เน้นไปที่การพัฒนาทักษะของนักเรียนในการคิดวิเคราะห์และความส าคัญของการคิดโดย
วิธีการเขียนและการพูดคุยสื่อสารระหว่างกัน ซึ่งมีประโยชน์ต่อนักเรียนเพราะท าให้การคิดวิเคราะห์ของ
นักเรียนมีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้น   

 จากการศึกษางานวิจัยต่างประเทศ ท าให้สามารถสรุปได้ว่าปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ คือ วิธีการสอนในชั้นเรียนและการพูดคุย   



บทที่ 3 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 
 

ในการวิจยัครั้งนี้ ผูว้ิจัยได้ด าเนนิการตามล าดับขั้นตอน ดังนี ้  
1. ประชากร   
2. กลุ่มตัวอย่าง   
3. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล   
4. การเก็บรวบรวมข้อมูล   
5. การวิเคราะห์ข้อมูล   
6. เกณฑ์การประเมิน 
 

1.  ประชำกร   
 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2561 ของโรงเรียนสังกัดในส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษาชุมพร เขต 2 มี 5 อ าเภอ คือ อ าเภอหลังสวน อ าเภอสวี อ าเภอละแม อ าเภอพะโต๊ะ และ
อ าเภอทุ่งตะโก มีโรงเรียนทั้งหมด จ านวน 121 โรง มีนักเรียนทั้งหมด จ านวน 21,904 คน   
 

2.  กลุม่ตัวอย่ำง   
 

กลุ่มตัวอย่างที่ ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2  
ปีการศึกษา 2561 ของโรงเรียนสังกัดในส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาชุมพร เขต 2 กลุ่ม
เครือข่ายทุ่งตะโก มีโรงเรียน จ านวน 7 โรง มีนักเรียนจ านวน 138 คน ได้มาโดยใช้วิธีการสุ่มแบบ หลาย
ขั้นตอน (Multi–Stage Random Sampling) โดยมีรายละเอียดการก าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างและขั้นตอน
ในการสุ่มตัวอย่าง ดังนี้   

2.1 ท ำกำรก ำหนดขนำดกลุ่มตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรศึกษำค้นคว้ำครั้งนี้ด้วยค่ำควำมเชื่อม่ัน 
95 เปอร์เซ็นต์ ทั้งนี้ยอมให้คลาดเคลื่อนร้อยละ 5 (e = 0.05) โดยใช้สูตรยามาเน่ (Yamani, 1973, p. 887 
อ้างใน ทรงศักดิ์ พรมโสภา, 2548, น. 52) ซึ่งมีสูตรในการค านวณ ดังนี้   
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𝑛 =
𝑁

1 + 𝑁(𝑒)2
 

 

 โดย n แทน ขนาดของกลุ่มตัวอย่างที่ท าการวิจัย   
  N แทน ขนาดประชากรทั้งหมด   
  e แทน ระดับความเชื่อมั่น   
 

 ในการวิเคราะห์สมการโครงสร้าง ควรมีกลุ่มตัวอย่างขนาดใหญ่ หรืออัตราส่วนระหว่าง
หน่วยตัวอย่างและตัวแปรสังเกตได้ควรจะเป็น 20 ต่อ 1 ในการวิจัยครั้งนี้ มีตัวแปรสังเกตได้ 4 ตัว ดังนั้น 
ควรใช้กลุ่มตัวอย่างน้อยประมาณ 80 คน ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ใช้กลุ่มตัวอย่างทั้งหมด 138 คน เกินจากขนาด
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิเคราะห์สมการโครงสร้าง โดยมีข้ันตอนการเลือกกลุ่มตัวอย่างโดยสุ่ม ดังนี้   

2.2 ขั้นตอนกำรสุ่ม   
 2.2.1 ใช้อ าเภอในส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาชุมพร เขต 2 เป็นหน่วยใน

การสุ่ม โดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling) หยิบฉลากสุ่มอ าเภอมา 1 อ าเภอ   
 2.2.2 สุ่มโรงเรียนในอ าเภอมาร้อยละ 50 จากโรงเรียนทั้งหมดในอ าเภอที่สุ่มได้จากข้อ 

2.2.1 โดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling)   
 

3.  เครื่องมือที่ใช้ในกำรเกบ็รวบรวมข้อมลู   
 
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือการวิจัยครั้งนี้ เป็นเครื่องมือที่ผู้วิจัยสร้างข้ึน  

มีจ านวน 3 ฉบับ โดยแบ่งเป็น แบบทดสอบ จ านวน 1 ฉบับ แบบวัด จ านวน 2 ฉบับ ดังนี้   
1. แบบทดสอบวัดการคิดวเิคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์   
2. แบบวัดเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์   
3. แบบวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์   
3.1 ขั้นตอนกำรสรำ้งแบบทดสอบวัดกำรคดิวิเครำะห์ในวิชำวิทยำศำสตร์ 
 แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ  

4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ ผู้วิจัยได้สร้างแบบทดสอบการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โดยมีข้ันตอนการสร้างและหาคุณภาพ ดังนี้   

 3.1.1 ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบ   
 3.1.2 ศึกษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแบบทดสอบการคิดวิเคราะห์เพ่ือ

น ามาเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบ   
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 3.1.3 ก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการจากแนวทางการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง ซึ่งผู้วิจัยได้
น ามาเขียนนิยามตามลักษณะที่ต้องการวัดเพ่ือเป็นกรอบในการสร้างเครื่องมือและจัดท า ผังการออกข้อ
ค าถาม  

 3.1.4 สร้างข้อสอบแบบเลือกตอบ ที่มีตัวเลือก 4 ตัว จ านวน 30 ข้อ โดยให้ครอบคลุม
ตามโครงสร้างของนิยามเชิงปฏิบัติการ และเป็นไปตามสัดส่วนของผังออกข้อค าถาม ซึ่งเป็นแบบทดสอบที่
มุ่งวัดความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ตามทฤษฎีของบลูม และคณะ ซึ่งได้แบ่งองค์ประกอบของการคิด
วิเคราะห์ออกเป็น 3 ด้าน ด้วยกัน คือ การวิเคราะห์ความส าคัญ การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ และการ
วิเคราะห์หลักการ โดยก าหนดข้อค าถามแต่ละด้านออกเป็นด้านละ 10 ข้อ รวมข้อค าถามทั้งหมดจ านวน  
30 ข้อ โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้   

   ตอบถูก ให้ 1 คะแนน   
   ตอบผิด ให้ 0 คะแนน   
 3.1.5 วิพากษ์และปรับแก้ข้อค าถาม เพ่ือให้ข้อค าถามมีความเที่ยงตรงและครอบคลุม

โครงสร้างทฤษฎีและเลือกข้อค าถาม   
 3.1.6 น าแบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ให้ผู้เชี่ยวชาญทางด้านการสอนวิทยาศาสตร์และ

ด้านวัดผลการศึกษา จ านวน 5 ท่าน (ดังภาคผนวก) ตรวจความเที่ยงตรงด้านเนื้อหา (Content Validity) ว่า
ข้อสอบแต่ละข้อสร้างได้สอดคล้องกับเนื้อหา และรูปแบบของการคิดวิเคราะห์ตามตารางวิเคราะห์หลักสูตร
หรือไม่ โดยใช้เกณฑ์การประเมิน ดังนี้   

   + 1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อสอบวัดเนื้อหานั้น   
      0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อสอบวัดเนื้อหานัน้   
   -  1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อสอบไม่วัดเนื้อหานัน้   

น าผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ ค านวณหาค่า IOC และคัดเลือกข้อสอบที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.60  ขึ้นไป 
ซึ่งถือว่าเป็นข้อสอบที่ใช้ได้ และปรับปรุงแก้ไขจัดพิมพ์เป็นแบบทดสอบฉบับใหม่   

 3.1.7 น าแบบทดสอบจากข้อ 3.1.6 ไปทดสอบ (Try Out) กับนักเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีที่ 5 โรงเรียนอนุบาลสวี อ าเภอสวี จังหวัดชุมพร จ านวน 40 คน แล้วน าผลการทดสอบมาวิเคราะห์หา 
ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) เป็นรายข้อ โดยใช้เทคนิค 50% และคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความยาก 
(p) ระหว่าง 0.20–0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป โดยในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ออก
ข้อสอบเป็นสถานการณ์และในแต่ละสถานการณ์ออกข้อสอบสถานการณ์ละ 3 ข้อ โดยแบ่งเป็นการ
วิเคราะห์ความส าคัญ การวิเคราะห์ความสัมพันธ์และการวิเคราะห์หลักการอย่างละข้อ ผู้วิจัยจึงคัดเลือก
ข้อสอบที่มีค่าความยาก และมีค่าอ านาจจ าแนกผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดและเลือกข้อค าถามที่อยู่ในสถานการณ์
เดียวกันทั้งสามข้อโดยแบ่งเป็น การวิเคราะห์ความส าคัญ การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ และการวิเคราะห์
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หลักการ อย่างละ 10 ข้อ รวมข้อค าถามทั้งหมด จ านวน 30 ข้อ (ดังภาคผนวก) แล้วจัดพิมพ์เป็น
แบบทดสอบฉบับใหม่   

 3.1.8 น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงสมบูรณ์แล้วไปหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้ง
ฉบับโดยใช้สูตร KR–20 ของคูเดอร์ ริชาร์ด (Kuder Richardson) (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538, 
น. 197-198) โดยทดสอบกับนักเรียนจ านวน 40 คน ได้ค่าความเชื่อมั่น 0.8928   

 3.1.9 จัดพิมพ์แบบทดสอบเป็นฉบับสมบูรณ์ เพ่ือน าไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย
ต่อไป   

3.2 ขั้นตอนกำรสรำ้งแบบวัดเจตคติต่อวิชำวิทยำศำสตร ์  
 แบบวัดเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้นเพ่ือใช้ในการวิจัยครั้งนี้ มีลักษณะ

เป็นแบบลิเคิร์ท (Likert Scale) จ านวน 14 ข้อ โดยมีข้ันตอนการสร้างและหาคุณภาพ ดังนี้   
 3.2.1 ก ำหนดจุดมุ่งหมำยในกำรสร้ำงแบบวัดเจตคติต่อวิชำวิทยำศำสตร์ ที่ส่งผลต่อ

การคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์   
 3.2.2 ศึกษำทฤษฎี เอกสำร และงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง กับเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์  

ที่ส่งผลต่อการคิดวิเคราะห์เพ่ือวิเคราะห์คุณลักษณะ ขอบข่าย เพ่ือน ามาเป็นแนวทาง ในการสร้างแบบวัด
เจตคติ   

 3.2.3 เครำะห์เนื้อหำที่จะวัด เลือกรูปแบบเครื่องมือที่จะวัด และก าหนดเกณฑ์ในการให้
คะแนน   

 3.2.4 ก ำหนดนิยำมเชิงปฏิบัติกำร จากแนวทางการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง ซึ่งผู้วิจัย
ได้น ามาเขียนนิยามตามลักษณะที่ต้องการวัดเพ่ือเป็นกรอบในการสร้างเครื่องมือ โดยนิยามศัพท์เฉพาะของ
เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ประกอบด้วย ความคิดเห็นหรือความรู้สึกของนักเรียนที่มีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 
ทั้งทางบวกและทางลบในด้านเนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอน โดยแยกเป็นความคิดเห็น เช่น 
ความส าคัญ/ไม่ส าคัญ ความมีประโยชน์/ไม่มีประโยชน์ ความรู้สึก เช่น ชอบ/ไม่ชอบ น่าสนใจ/น่าเบื่อ  
พึงพอใจ/ไม่พึงพอใจ   

 3.2.5 สร้ำงแบบวัดเจตคติต่อวิชำวิทยำศำสตร์ โดยเขียนข้อค าถามให้ครอบคลุมตาม
โครงสร้างของนิยามศัพท์เชิงปฏิบัติการ ผู้วิจัยได้สร้างลักษณะของแบบวัดเป็นแบบลิเคิร์ท (Likert Scale) 
จ านวน 14 ข้อ ข้อค าถามมีด้านบวก 7 ข้อ ด้านลบ 7 ข้อ แบ่งเป็นด้านเนื้อหา และด้านกิจกรรมการเรียน
การสอน มีตัวเลือก 5 ระดับ ที่ตรงกับความคิดเห็นหรือความรู้สึกของนักเรียน คือ มากที่สุด มาก ปานกลาง 
น้อย น้อยที่สุด โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้   
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         ความคิดเห็น        ทางบวก        ทางลบ 
 มากที่สุด ให้คะแนน  5  1 
 มาก ให้คะแนน  4  2 
 ปานกลาง ให้คะแนน  3  3 
 น้อย ให้คะแนน  2  4 
 น้อยที่สุด ให้คะแนน  1  5 
 3.2.6 วิพำกษ์และปรับแก้ข้อค ำถำม เพ่ือให้ข้อค าถามมีความเที่ยงตรงและครอบคลุม

โครงสร้างทฤษฎีและเลือกข้อค าถาม   
 3.2.7 น ำแบบวัดที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้น ไปให้ผู้เชี่ยวชาญทางด้านการศึกษาและด้านการ

วัดผลการศึกษา จ านวน 5 ท่าน (ดังภาคผนวก) ตรวจความเที่ยงตรงด้านเนื้อหา (Content Validity) ว่า
ข้อสอบแต่ละข้อสร้างได้สอดคล้องกับเนื้อหาหรือไม่ โดยใช้เกณฑ์การประเมิน ดังนี้   

   + 1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อสอบวัดเนื้อหานั้น 
      0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อสอบวัดเนื้อหานัน้ 
   -  1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อสอบไม่วัดเนื้อหานัน้ 

น าผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ ค านวณหาค่า IOC และคัดเลือกข้อสอบที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.60  ขึ้นไป 
ซึ่งถือว่าเป็นข้อค าถามที่ใช้ได้และปรับปรุงแก้ไขจัดพิมพ์เป็นแบบวัดฉบับใหม่ 

 3.2.8 น ำแบบวัดจำกข้อ 3.2.7 ไปทดลองสอบ (Try Out) กับนักเรียนระดับชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนอนุบาลสวี อ าเภอสวี จังหวัดชุมพร จ านวน 40 คน เพ่ือหาค่าอ านาจจ าแนก
เป็นรายข้อโดยใช้เทคนิค 50% และใช้สูตร t–test แบบ Independent (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 
2538, น. 249) ในการวิเคราะห์ผล เลือกข้อค าถามที่มีค่า t ตั้งแต่ 1.75 ขึ้นไป (ดังภาคผนวก) แล้วจัดพิมพ์
เป็นแบบวัดฉบับใหม่   

 3.2.9 น ำแบบวัดที่ปรับปรุงสมบูรณ์แล้ว ไปหาค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดโดยใช้

สัมประสิทธิ์แอลฟา (∝-Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538, 
น. 200) โดยทดสอบกับนักเรียนจ านวน 40 คน ได้ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.795  

 3.2.10 จัดพิมพ์แบบวัดเป็นแบบสมบูรณ์ เพ่ือน าไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัย
ต่อไป   

3.3 ขั้นตอนกำรสรำ้งแบบวัดแรงจงูใจใฝ่สัมฤทธิ์ทำงวิทยำศำสตร์ 
 แบบวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ ที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้นเพ่ือใช้ในการวิจัย ครั้งนี้ 

มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) จ านวน 16 ข้อ โดยมีขั้นตอนการสร้างและหา
คุณภาพ ดังนี้   
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 3.3.1 ก ำหนดจุดประสงค์ ในการสร้างแบบวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ที่
ส่งผลต่อการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์   

 3.3.2 ศึกษำทฤษฎี เอกสำร และงำนวิจัย ที่เกี่ยวข้องกับแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทาง
วิทยาศาสตร์ที่ส่งผลต่อการคิดวิเคราะห์เพ่ือวิเคราะห์คุณลักษณะ ขอบข่าย เพ่ือน ามาเป็นแนวทาง ในการ
สร้างแบบวัด   

 3.3.3 วิเครำะห์เนื้อหำที่จะวัด เลือกรูปแบบเครื่องมือที่จะวัดและก าหนดเกณฑ์ในการ
ให้คะแนน   

 3.3.4 ก ำหนดนิยำมเชิงปฏิบัติกำร จากแนวทางการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง ซึ่งผู้วิจัย
ได้น ามาเขียนนิยามตามลักษณะที่ต้องการวัดเพ่ือเป็นกรอบในการสร้างเครื่องมือ โดยนิยามศัพท์เฉพาะของ
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย ความปรารถนาหรือมุ่งมั่นที่จะเรียนรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์
ให้ส าเร็จลุล่วงด้วยดี พยายามแก้ไขปัญหาและเอาชนะอุปสรรคในการเรียนรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ได้ ชอบ
ทดลองทางวิทยาศาสตร์โดยสามารถสรุปผลการทดลองได้ และรู้สึกสบายใจเมื่อประสบความส าเร็จในการท า
กิกรรมทางวิทยาศาสตร์ ชอบเข้าร่วมในกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ที่ทางโรงเรียนจัดขึ้นและสามารถแสดง
ความสามารถได้ดี สนใจติดตามข่าวสารเกี่ยวกับความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และมีความ
สนใจในการประกอบวิชาชีพทางวิทยาศาสตร์   

 3.3.5 สร้ำงแบบวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทำงวิทยำศำสตร์  โดยเขียนข้อค าถาม ให้
ครอบคลุมตามโครงสร้างของนิยามศัพท์เชิงปฏิบัติการ ซึ่งผู้วิจัยได้สร้างลักษณะของแบบวัดเป็นแบบมาตรา
ส่วนประมาณค่า (Rating Scale) จ านวน 16 ข้อ มี 5 ระดับ ที่ตรงกับการปฏิบัติหรือระดับความคิดเห็นของ
นักเรียน คือ มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้   

   มากที่สุด  ให้ 5 คะแนน   
   มาก  ให้ 4 คะแนน   
   ปานกลาง  ให้ 3 คะแนน   
   น้อย  ให้ 2 คะแนน   
   น้อยที่สุด  ให้ 1 คะแนน   
 3.3.6 วิพำกษ์และปรับแก้ข้อค ำถำม เพ่ือให้ข้อค าถามมีความเที่ยงตรงและครอบคลุม

โครงสร้างทฤษฎี และเลือกข้อค าถาม   
 3.3.7 น ำแบบวัดที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้นไปให้ผู้เชี่ยวชำญทำงด้ำนกำรศึกษำและ ด้ำนวัดผล

กำรศึกษำ จ านวน 5 ท่าน (ดังภาคผนวก) ตรวจสอบความเที่ยงตรงด้านเนื้อหา (Content Validity) ว่า
ข้อสอบแต่ละข้อสร้างได้สอดคล้องกับเนื้อหาหรือไม่ โดยใช้เกณฑ์การประเมิน ดังนี้   

   + 1 หมายถึง  แน่ใจว่าข้อสอบวัดเนื้อหานั้น   
      0 หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าข้อสอบวัดเนื้อหานัน้   
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   -  1 หมายถึง  แน่ใจว่าข้อสอบไม่วัดเนื้อหานัน้   
น าผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ ค านวณหาค่า IOC และคัดเลือกข้อสอบที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.60  ขึ้นไป 
ซึ่งถือว่าเป็นข้อค าถามที่ใช้ได้ และปรับปรุงแก้ไขจัดพิมพ์เป็นแบบวัดฉบับใหม่   

 3.3.8 น ำแบบวัดจำกข้อ 3.3.7 ไปทดลองสอบ (Try Out) กับนักเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีที่ 5 โรงเรียนอนุบาลสวี อ าเภอสวี จังหวัดชุมพร จ านวน 40 คน เพ่ือหาค่าอ านาจจ าแนกเป็นรายข้อ โดย
ใช้เทคนิค 50% และใช้สูตร t–test แบบ Independent (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538, น. 249) 
ในการวิเคราะห์ผล เลือกข้อค าถามที่มีค่า t ตั้งแต่ 1.75 ขึ้นไป (ดังภาคผนวก) แล้วจัดพิมพ์เป็นแบบวัดฉบับ
ใหม่   

 3.3.9 น ำแบบวัดที่ปรับปรุงสมบูรณ์แล้วไปหำค่ำควำมเชื่อม่ันของแบบวัด โดยใช้

สัมประสิทธิ์แอลฟำ (∝-Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 
2538, น. 200) โดยทดสอบกับนักเรียนจ านวน 40 คน ได้ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.829  

 3.3.10 จัดพิมพ์แบบวัดเป็นฉบับสมบูรณ์ เพ่ือน าไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลใน การวิจัย
ต่อไป   

 

4.  กำรเกบ็รวบรวมข้อมลู   
 

ผู้วิจัยจะน าเครื่องมือการวิจัยไปเก็บรวบรวมข้อมูล โดยมีขั้นตอนการด าเนินการเก็บรวบรวม
ข้อมูล ดังนี้   

4.1 จัดเตรียมแบบวัดที่เป็นเครื่องมือในกำรวิจัยให้เพียงพอกับจ ำนวนนักเรียนที่ใช้เป็น
กลุ่มตัวอย่ำง เมื่อถึงก าหนดเวลาเก็บข้อมูล ตั้งแต่วันที่ 8 มกราคม 2562–20 มกราคม 2562 ตามที่นัด
หมายกับโรงเรียนที่ใช้เป็นกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งผู้วิจัยน าแบบวัดไปเก็บรวบรวมข้อมูลกับนักเรียนที่เป็นกลุ่ม
ตัวอย่างด้วยตนเอง เพ่ือท าการชี้แจงให้นักเรียนท าแบบวัดด้วยความเข้าใจ โดยเริ่มท าแบบวัด ใช้เวลา 30 นาที   

4.2 น ำแบบวัดที่เก็บรวบรวมข้อมูลแล้ว มาตรวจสอบความสมบูรณ์ของการตอบ  แล้วตรวจ
ให้คะแนนตามเกณฑ์ท่ีได้ก าหนดไว้   

4.3 น ำคะแนนที่ได้มำวิเครำะห์หำค่ำทำงสถิติ เพ่ือทดสอบสมมติฐานและรายงานผลการวิจัย
ต่อไป   
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5.  กำรวิเครำะห์ข้อมูล   
 

ในการวิเคราะห์ข้อมูลส าหรับการวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยน าข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้จากกลุ่ม
ตัวอย่างมาท าการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยระเบียบวิธีการทางสถิติโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป โดย
ด าเนินการตามขั้นตอน ดังนี้   

1. วิเคราะห์หาค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนน ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน   
2. วิเคราะห์หาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน (Pearson Product–moment 

Correlation Coefficient) และทดสอบนัยส าคัญด้วยค่าที (t-test)   
3. วิเคราะห์ค่าน้ าหนักความส าคัญ วิเคราะห์การถดถอยพหุคุณของปัจจัยที่ส่งผลต่อการคิด

วิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ และสร้างสมการท านาย   
5.1 สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล   
 5.1.1 สถิติที่ใช้ในกำรก ำหนดกลุ่มตัวอย่ำง เพ่ือใช้ในการประมาณค่าเฉลี่ยของ

ประชากรโดยใช้สูตรการสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งชั้น (Stratified Random Sampling) ด้วยค่าความเชื่อมั่น 95 
เปอร์เซ็นต์ ทั้งนี้ยอมให้คลาดเคลื่อนร้อยละ 5 โดยใช้สูตรยามาเน่ (Yamani, 1973, p. 887 อ้างถึงใน  
ทรงศักดิ์ พรมโสภา, 2548, น. 52) ซึ่งมีสูตรการค านวณ ดังนี้   

 

𝑛 =
𝑁

1 + 𝑁(𝑒)2
 

 

  โดย n แทน   ขนาดของกลุ่มตัวอย่างทีท่ าการวิจัย   
   N แทน   ขนาดประชากรทั้งหมด   
   e แทน   ระดับความเชื่อมั่น (ก าหนดที่ระดับ 0.05)   
 

 5.1.2 สถิติที่ใช้ในกำรหำคุณภำพเครือ่งมือ   
   1) ค่าความเที่ยงตรงด้านเนื้อหา (Content Validity) โดยการหาดัชนีความ

สอดคล้อง (IOC) ของผู้เชี่ยวชาญ (อนุวัติ คูณแก้ว, 2550, น. 235) ดังนี้   
 

𝐼𝑂𝐶 =  
∑ 𝑅

𝑁
 

 

  เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคล้อง   
    ∑R แทน ผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญแต่ละท่าน   
    N แทน จ านวนผู้เชีย่วชาญ   
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2) การวิเคราะห์ข้อค าถามเป็นรายข้อ เพ่ือตรวจสอบหาค่าอ านาจจ าแนกของแบบ
วัด โดยใช้เทคนิค 50% และใช้สูตร t–test แบบ Independent (อนุวัติ คูณแก้ว, 2550, น. 157) ดังนี้   

 

𝑡 =
𝑋1 − 𝑋2

√
𝑆1

2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2

 

 

  เมื่อ X1 แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มสูง   

   X2 แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มต่ า   

   S1
2 แทน ความแปรปรวนของกลุ่มสูง   

   S2
2 แทน ความแปรปรวนของกลุ่มต่ า   

   n1 แทน จ านวนคนสอบของกลุ่มสงู   
   n2 แทน จ านวนคนสอบของกลุ่มต่ า   
 

 5.1.3 สถิติที่ใช้ในกำรทดสอบสมมตฐิำน   
 1) การหาค่าสถิติ พ้ืนฐาน ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ 

ค่าสัมประสิทธิ์การกระจาย   
  (1) ค่าเฉลี่ย โดยมีสูตร (สมนึก ภัททิยธนี, 2546, น. 237) ดังนี้   
 

𝑋  =  
∑ 𝑋

𝑁
 

 

   เมื่อ X   แทน ตัวกลางเลขคณิตหรือค่าเฉลีย่   
    ∑X แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนน   
    N แทน จ านวนคนทั้งหมด   
 

  (2) ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยมีสูตร (สมนึก ภัททิยธนี, 2546, น. 250) 
ดังนี้   

𝑆𝐷 = √
𝑁 ∑ 𝑋2 − (∑ 𝑋)2

𝑁(𝑁 − 1)
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   เมื่อ SD แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน   
    X แทน คะแนนแต่ละตัว   
    N แทน จ านวนสมาชิกในกลุ่มนั้น   
 

  (3) ค่าสัมประสิทธิ์การกระจาย (สมนึก ภัททิยธนี, 2546, น. 126) ดังนี้   
 

𝐶. 𝑉. =
𝑆𝐷

�̅�
× 100 

 

   เมื่อ C.V. แทน สัมประสิทธิ์การกระจาย   
   SD แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน   

   X   แทน ตัวกลางเลขคณิตหรือค่าเฉลีย่   
 

 2) การวิเคราะห์หาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์อย่างง่าย โดยใช้สูตรของเพียร์สัน 
(Pearson Product–Moment Correlation Coefficient) (อนุวัติ คูณแก้ว, 2552, น. 228) ดังนี้   

 

𝑟 =
𝑛 ∑ 𝑋𝑌 − (∑ 𝑋) (∑ 𝑌)

√⌊𝑛 ∑ 𝑋2 − (∑ 𝑋)2⌋⌊𝑛 ∑ 𝑌2 − (∑ 𝑌)2⌋
 

 

  เมื่อ r แทน ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์   
   n แทน จ านวนคู่ของคะแนน   
   ∑XY แทน ผลรวมของผลคูณระหว่างคะแนน X และ Y   
   ∑X แทน ผลรวมของคะแนน X   
   ∑X2 แทน ผลรวมของคะแนน X ยกก าลังสอง   
   ∑Y แทน ผลรวมของคะแนน Y   
   ∑Y2 แทน ผลรวมของคะแนน Y ยกก าลังสอง   
   (∑X)2 แทน ผลรวมของคะแนน X ทั้งหมดยกก าลังสอง   
   (∑Y)2 แทน ผลรวมของคะแนน Y ทั้งหมดยกก าลังสอง   
 

 3) ทดสอบความมีนัยส าคัญของค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ โดยใช้  t-test 
(Welkowits, 1971, p. 158 อ้างถึงใน ชูศรี วงศ์รัตนะ, 2546, น. 317) ดังนี้   
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𝑡 = 𝑟√
𝑁 − 2

1 − 𝑟2
 

 

  เมื่อ t แทน ค่าจากการแจกแจงแบบที   
   r แทน ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ์  
   N แทน จ านวนสมาชิกในกลุ่มตัวอย่าง   

 

6.  เกณฑก์ำรประเมิน   
 

6.1 เกณฑ์กำรใหค้ะแนนและแปลควำมหมำยของเครื่องมือ   
 6.1.1 แบบทดสอบวัดกำรคิดวิเครำะห์ในวิชำวิทยำศำสตร์ในการแปรความหมายของ

คะแนนจากแบบทดสอบ จ านวน 30 ข้อ เพ่ือให้ทราบถึงการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ มีเกณฑ์ดังนี้
    คะแนน การแปลความหมาย   

   21 – 30 มีเกณฑ์การคิดวิเคราะห์ในวชิาวิทยาศาสตร์ในระดับสูง   
   11 – 20 มีเกณฑ์การคิดวิเคราะห์ในวชิาวิทยาศาสตร์ในระดับปานกลาง   
    0 – 10 มีเกณฑ์การคิดวิเคราะห์ในวชิาวิทยาศาสตร์ในระดับต่ า   
 6.1.2 แบบวัดเจตคติต่อวิชำวิทยำศำสตร์ ในการแปลความหมายของคะแนนจากแบบ

วัด จ านวน 14 ข้อ เพ่ือให้ทราบถึงเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียน มีเกณฑ์ดังนี้   
   คะแนน การแปลความหมาย   
   59 – 70 มีเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ในระดับสูง   
   48 – 58 มีเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ในระดับค่อนข้างสูง   
   37 – 47 มีเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ในระดับปานกลาง   
   26 – 36 มีเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ในระดับค่อนข้างต่ า   
   14 – 25 มีเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ในระดับต่ า   
 6.1.3 แบบวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทำงวิทยำศำสตร์ ในการแปลความหมายของคะแนน

จากแบบวัด จ านวน 16 ข้อ เพ่ือให้ทราบข้อมูลถึงแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมีเกณฑ์ 
ดังนี้   

   คะแนน การแปลความหมาย   
   68 – 80 มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ในระดับสูง   
   55 – 67 มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ในระดับค่อนข้างสูง   
   42 – 54 มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ในระดับปานกลาง   
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   29 – 41 มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ในระดับค่อนข้างต่ า   
   16 – 28 มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ในระดับต่ า   
6.2 เกณฑ์กำรตรวจสอบกำรแจกแจงของข้อมูล   
 เกณฑ์ในการตรวจสอบการแจกแจงของข้อมูลมีการแจกแจงข้อมูลเป็นโค้งปกติหรือไม่ 

โดยดูจากค่าความเบ้ (Skewness) ความโด่ง (Kurtosis) ของข้อมูล (กัลยา วานิชย์บัญชา, 2551, น. 35-36) 
ดังนี้   

 6.2.1 ถ้ำค ำนวณได้ค่ำควำมเบ้เป็น 0 หรือเข้ำใกล้ 0 และควำมโด่งเป็น 3 หรือ
ใกล้เคียง 3 จะสรุปได้ว่าข้อมูลมีการแจกแจงแบบโค้งปกติ   

 6.2.2 ถ้ำได้ค่ำควำมเบ้ มำกกว่ำ 0 หมายถึง ข้อมูลเบ้ขวาหรือเบ้บวก แต่ถ้าได้ความเบ้ 
ต่ ากว่า 0 หมายถึง ข้อมูลเบ้ซ้ายหรือเบ้ลบ   

 6.2.3 ถ้ำค่ำควำมโด่งน้อยกว่ำ 3 หมายถึง ความโด่งของข้อมูลเป็นลบ ในขณะที่ถ้าค่า
ความโด่งมีค่า มากกว่า 3 หมายถึง ความโด่งของข้อมูลเป็นบวก โดยกราฟของข้อมูลที่มีค่าความโด่งเป็นลบ
จะแบนราบมากกว่ากราฟของข้อมูลที่มีความโด่งเป็นบวก คือ ถ้าข้อมูลมีความโด่งเป็นบวก กราฟจะมีจุด
ยอดสูงกว่าแบบปกติ   



บทที่ 4   

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล   
 
 

ผู้วิจัยได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังต่อไปนี้   
1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะหข์้อมูล   
2. การน าเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล   

 

1.  สญัลกัษณ์ที่ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล   
 

การเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้สัญลักษณ์แทนตัวแปรและค่าสถิติต่าง ๆ ดังนี้   
X1  แทน เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์   
X2  แทน แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์   
X3  แทน ความรู้เดิมในวิทยาศาสตร์   
Y  แทน การคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์   
k   แทน จ านวนข้อ   
K   แทน คะแนนเต็ม   

X   แทน คะแนนเฉลี่ย   
S.D.  แทน ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน   
C.V.  แทน ค่าสัมประสิทธิ์การกระจาย   
Sk  แทน ความเบ ้  
Ku  แทน ความโด่ง   
p  แทน ค่าความน่าจะเป็นในการปฏิเสธสมมติฐาน   
df  แทน ชั้นความเป็นอิสระ   
SS  แทน ผลบวกของคะแนนเบีย่งเบนยกก าลังสอง (Sum of Square)   
MS  แทน ค่าเฉลี่ยผลบวกของคะแนนยกก าลังสอง (Mean of Square)   
R  แทน ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณ   
R2  แทน ความแปรปรวนของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณ   
b  แทน ค่าน้ าหนักความส าคัญของตัวแปรปัจจัยในรูปคะแนนดบิ   
ß  แทน ค่าน้ าหนักความส าคัญของตัวแปรปัจจัยในรูปคะแนนมาตรฐาน   
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F  แทน ค่าสถิติในการแจกแจงของเอฟ (F-test)   
t  แทน ค่าสถิติในการแจกแจงของที (t-test)   
p-value แทน ค่าความน่าจะเป็น   
Standardized Residual แทน ค่าความคลาดเคลื่อนในรปูคะแนนมาตรฐาน   
*  แทน แสดงว่ามีนัยส าคัญทางสถิติท่ี  .05   
**  แทน แสดงว่ามีนัยส าคัญทางสถิติท่ี  .01   
 

2.  การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล   
 
ในการศึกษาครั้งนี้ ผูว้ิจัยขอเสนอข้อมูลตามวัตถุประสงค์ แบ่งเป็น 3 ตอน ดังนี ้  
ตอนที่ 1 การวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของตัวแปรที่ใชใ้นการศึกษา   
ตอนที่ 2 การวิเคราะห์หาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์โดยใช้สูตรของเพียร์สันของตัวแปร ที่ใช้

ในการศึกษา  
ตอนที่ 3 การวิเคราะห์ค่าน้ าหนักความสัมพันธ์ ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณของปัจจัย

ที่ส่งผลต่อการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ และสร้างสมการท านาย   
 

ตอนที่ 1  การวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานของตัวแปรที่ใช้ในการศึกษา   
 

การวิเคราะห์ข้อมูลตอนนี้เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลจากเครื่องมือที่ได้จากแบบทดสอบและแบบ
วัดเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ ความรู้เดิมในวิทยาศาสตร์ และการคิด
วิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ โดยมีกลุ่มตัวอย่างจ านวน 138 คน เพ่ือหาค่าสถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ ค่าเฉลี่ย  
ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าสัมประสิทธิ์การกระจาย ดังแสดงในตารางที่ 4.1 - 4.2   

 

ตารางที ่4.1  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนฐาน   
 

Descriptive Statistics 

 N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 
X1 138 14 70 42.54 6.924 
X2 138 17 80 57.96 11.852 
X3 138 .81 4.00 2.8221 .78435 
Y 138 2 29 14.00 5.831 
Valid N (listwise) 138     
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ตารางที ่4.2  ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของตัวแปรที่ใช้ในการศึกษา   
 

ตัวแปร k K X S.D. C.V. Sk Ku การแปล 

ความหมายค่า X 
X1 14 70 42.54 6.92 16.28 0.601 4.418 ปานกลาง 
X2 16 80 57.96 11.85 20.45 -0.373 0.511 ค่อนข้างสูง 
X3 4 4 2.82 0.78 27.79 -0.227 -0.844 ปานกลาง 
Y 30 30 14.00 5.83 41.65 0.201 -0.294 ปานกลาง 

 
จากตารางที่ 4.2  พบว่าตัวแปรด้านแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ (X2) อยู่ในระดับ

ค่อนข้างสูง ส่วนตัวแปรด้านเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ (X1) ความรู้เดิมในวิทยาศาสตร์ (X3) และการคิด
วิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ (Y) อยู่ในระดับปานกลาง (57.96, 42.54, 2.82, 14.00)   

เมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์การกระจายอยู่ระหว่าง 41.65 – 16.28 โดยการคิดวิเคราะห์ใน
วิชาวิทยาศาสตร์ (Y) มีค่าสัมประสิทธิ์การกระจายสูงสุด เท่ากับ 41.65 รองลงมา คือ ความรู้เดิม  
ในวิทยาศาสตร์ (X3) และแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ มีค่าเท่ากับ 27.79 และ 20.45 ตามล าดับ 
ส่วนเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ (X1) มีค่าสัมประสิทธิ์การกระจายต่ าสุด เท่ากับ 16.28  จากการพิจารณา
ลักษณะการกระจายข้อมูลในแต่ละตัวแปลจากความเบ้ (Skewness) พบว่ามีค่า  เข้าใกล้ 0 (ค่าระหว่าง -
0.373 ถึง 0.601) และพิจารณาลักษณะการกระจายข้อมูลในแต่ละตัวแปรจากความโด่ง (Kurtosis) พบว่ามี
ค่าเข้าใกล้ 3 (ค่าระหว่าง -0.844 ถึง 4.418) แสดงว่า ตัวแปร มีลักษณะการแจกแจงเข้าใกล้โค้งปกติ ซึ่งการ
เก็บข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างในครั้งนี้ มีขนาดเพียงพอ ให้ข้อมูลมีแนวโน้มของการแจกแจงเข้าใกล้การแจกแจง
ของโค้งปกติ   
 

ตอนที่ 2  การวิเคราะห์หาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์โดยใช้สูตรของเพียร์สันของตัวแปรที่
ใช้ในการศึกษา   

 
การวิเคราะห์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่ใช้ในการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยที่ส่งผล

ต่อการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ โดยการหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์อย่างง่ายโดยใช้สูตรของเพียร์สัน
ระหว่างตัวแปรปัจจัยกับการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ ดังแสดงในตารางที่ 4.3   
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ตารางที่ 4.3  ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรทั้งหมดที่ใช้ในการวิจัย   
 

Correlations 

 X1 X2 X3 Y 
X1 Pearson Correlation 

Sig. (2-tailed) 
N 

1 
 

138 

.383** 
.000 
138 

.109 

.205 
138 

.020 

.820 
138 

X2 Pearson Correlation 
Sig. (2-tailed) 
N 

.383** 
.000 
138 

1 
 

138 

.389** 
.000 
138 

.158 

.065 
138 

X3 Pearson Correlation 
Sig. (2-tailed) 
N 

.109 

.205 
138 

.389** 
.000 
138 

1 
 

138 

.412** 
.000 
138 

Y Pearson Correlation 
Sig. (2-tailed) 
N 

.020 

.820 
138 

.158 

.065 
138 

.412** 
.000 
138 

1 
 

138 

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed) 
 

จากตารางที่ 4.3  พบว่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรปัจจัยที่ส่งผลต่อการคิด
วิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีความสัมพันธ์กันทางบวกมีค่าอยู่ระหว่าง .383 ถึง .412 โดยค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสูงสุด คือ ตัวแปรความรู้ เดิมในวิทยาศาสตร์ (X3) กับ การคิด
วิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ (Y) มีค่าเท่ากับ .412  รองลงมา คือ ตัวแปรแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทาง
วิทยาศาสตร์ (X2) กับความรู้เดิมในวิทยาศาสตร์ (X3) มีค่าเท่ากับ .389 และค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรต่ าสุด คือ ตัวแปรเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ (X1) กับแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ 
(X2) มีค่าเท่ากับ .383  โดยตัวแปรทุกตัวมีความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01   
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ตอนที่ 3 การวิเคราะห์ค่าน้ าหนักความสัมพันธ์ และค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณของ
ปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีต่อการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์   

 
3.1 ค่าน้ าหนักความสัมพันธ์ของปัจจัยที่ส่งผลต่อการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ 

ทดสอบความมีนัยส าคัญทางสถิติของค่าน้ าหนักความสัมพันธ์ ดังแสดงในตารางที่ 4.4   
 

ตารางที่ 4.4  ค่าน้ าหนักความสัมพันธ์ของปัจจัยที่ส่งผลต่อการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์   
 

Coefficientsa 

Model 
Unstandardized Coefficients 

Standardized 
Coefficients 

t Sig. B Std. Error Beta 
1 (Constant) 6.140 3.261  1.883 .062 
 X1 -.024 .072 -.028 -.332 .741 
 X2 .004 .045 .008 .088 .930 
 X3 3.062 .636 .412 4.816 .000 

a. Dependent Variable: Y 
 

จากตารางที่ 4.4  พบว่าตัวแปรปัจจัยที่ส่งผลต่อการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์โดย
มีค่าน้ าหนักความสัมพันธ์ของตัวแปรปัจจัยในรูปคะแนนดิบ (B) ระหว่าง .004 ถึง 3.062 โดยตัวแปรด้าน
เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ (X1) มีค่าน้ าหนักความสัมพันธ์ในทางตรงกันข้าม คือ -.024 และมีค่าน้ าหนัก
ความสัมพันธ์ของตัวแปรปัจจัยในรูปคะแนนมาตรฐาน (Beta) ระหว่าง .008 ถึง .412 โดยตัวแปรที่ส่งผล
กระทบต่อการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์มากที่สุด คือ ความรู้เดิมในวิทยาศาสตร์ (X3) โดยค่าน้ าหนัก
ความสัมพันธ์เท่ากับ .412  รองลงมาคือ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ (X2) ด้วยค่าน้ าหนัก
ความสัมพันธ์เท่ากับ .008   

สมการคะแนนดิบ   
Y’ = 6.140 + -.024X1 + .004X2 + 3.062X3   
สมการคะแนนมาตรฐาน   
Z’ = -.028ZX1 + .008ZX2 + .412ZX3 
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ตารางที่ 4.5  การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณแบบปกติ (Enter)   
 

Variables Entered/Removed 

Model Variables Entered Variables Removed Method 
1 X3, X1, X2a . Enter 

a. All requested variables entered. 
 

จากตารางที่ 4.5  การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณแบบปกติ (Enter) พบว่า ตัวแปรที่
ส่งผลต่อการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ 3 ตัวแปร ได้แก่ ด้านเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ (X1) แรงจูงใจ
ใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ (X2  และความรู้เดิมในวิทยาศาสตร์ (X3) ส่งผลต่อการคิดวิเคราะห์ในวิชา
วิทยาศาสตร์ (Y) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01   

3.2 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณของตัวแปรปัจจัยที่มีต่อการคิดวิเคราะห์ในวิชา
วิทยาศาสตร์และความค่าความแปรปรวนของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณ และการทดสอบนัยส าคัญทาง
สถิต ิดังตารางที่ 4.6   

 
ตารางที่ 4.6  ค่าความแปรปรวนในการทดสอบทางสถิติ   
 

ANOVAb 

 
Model 

Sum of 
Squares 

 
df 

 
Mean Square 

 
F 

 
Sig. 

1 Regression 
Residual 
Total 

793.786 
3864.214 
4658.000 

3 
134 
137 

264.595 
28.837 

9.175 .000a 

a. Predictors: (Constant), X3, X1, X2 
b. Dependent Variable: Y 
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ตารางที่ 4.7 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณของตัวแปรปัจจัยที่ส่งผลที่ส่งผลต่อการคิดวิเคราะห์ในวิชา
วิทยาศาสตร์   

 
Model Summary 

Model R R Square Adjusted R 
Square 

Std. Error of 
The Estimate 

1 .413a .17 .152 5.370 

a. Predictors: (Constant), X3, X1, X2 
 

จากตารางที่ 4.6 – 4.7  พบว่า ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณของตัวแปรปัจจัยเชิงที่
ส่งผลต่อการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ มีค่าเท่ากับ .413  มีนัยส าคัญที่ระดับ .01 และค่าความ
แปรปรวนของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณระหว่างปัจจัยที่ส่งผลกับการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ 
มีค่าเท่ากับ .170  แสดงว่าปัจจัยที่ส่งผลทั้ง 3 ปัจจัย ร่วมกันอธิบายความแปรปรวนของการคิดวิเคราะห์ใน
วิชาวิทยาศาสตร์ได้ร้อยละ 17.00   

 



บทที่ 5 

สรุปการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 

การศึกษาวิจัยในครั้งนี้เป็นการศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 จากการศึกษาผู้วิจัยสามารถสรุปผลการศึกษาตามล าดับหัวข้อ  ดังต่อไปนี้   

1. สรุปการวิจัยข้อมูล   
 1.1 วัตถุประสงค์การวิจัย   
 1.2 สมมติฐานการวิจยั 
 1.3 วิธีด าเนินการวิจัย   
 1.4 ผลการวิจัย   
2. อภิปรายผลการวิจัย   
3. ข้อเสนอแนะ   
 3.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจิัยไปใช้   
 3.2 ข้อเสนอแนะในการวจิัยครั้งต่อไป   

 

1.  สรุปการวิจัย 
 

1.1 วัตถุประสงค์การวิจัย   
 เพ่ือศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในระดับชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 5 โดยมีวัตถุประสงค์เฉพาะดังนี้   
 1.1.1 เพ่ือศึกษาเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ ความรู้เดิมในวิทยาศาสตร์ 

และการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ของโรงเรียนในสังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาชุมพร เขต 2   

 1.1.2 เพ่ือสร้างสมการท านายการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์จากตัวแปร เจตคติต่อ
วิชาวิทยาศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ และความรู้เดิมในวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 
ของโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาชุมพร เขต 2   

1.2 สมมติฐานการวิจัย 
 จากการศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการคิดวิเคราะห์ท าให้

ผู้วิจัยสามารถตั้งสมมติฐานของการวิจัยได้ ดังนี้   
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 1.2.1 ปัจจัยที่น ำมำศึกษำ ได้แก่ เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ และ
ความรู้เดิมในวิทยาศาสตร์ มีความสัมพันธ์กับการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 5 ของโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาชุมพร เขต 2   

 1.2.2 ปัจจัยที่น ำมำศึกษำ ได้แก่ เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ และ
ความรู้เดิมในวิทยาศาสตร์ มีค่าน้ าหนักความสัมพันธ์และสามารถสร้างสมการท านายที่ส่งผลต่อการคิด
วิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ของโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาชุมพร เขต 2 

1.3 วิธีด าเนินการวิจัย   
 1.3.1 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง   

    1) ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที ่2 
ปีการศึกษา 2561 ของโรงเรียนสังกัดในส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาประถมศึกษาชุมพร เขต 2 มี 5 อ าเภอ คือ อ าเภอหลังสวน อ าเภอสวี อ าเภอละแม อ าเภอพะโต๊ะ 
และอ าเภอทุ่งตะโก มีโรงเรียนทั้งหมด จ านวน 121 โรง มีนักเรียนทั้งหมด จ านวน 21,904 คน   

   2) กลุ่มตัวอย่างที่ ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  5  
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 ของโรงเรียนสังกัดในส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาชุมพร เขต 2 กลุ่มเครือข่ายทุ่งตะโก มีโรงเรียน จ านวน 7 โรง 
มีนักเรียน จ านวน 138 คน ได้มาโดยใช้วิธีการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi-Stage Random Sampling)   

 1.3.2 เครื่องมือกำรวิจัย   
   เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือการวิจัยครั้งนี้ เป็นเครื่องมือที่ผู้วิจัย

สร้างขึ้น มีจ านวน 3 ฉบับ โดยแบ่งเป็น แบบทดสอบ จ านวน 1 ฉบับ แบบวัด จ านวน 2 ฉบับ ดังนี้ 
   1) แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ จ านวน 30 ข้อ   
   2) แบบวัดเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์    จ านวน 14 ข้อ   
   3) แบบวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์    จ านวน 16 ข้อ   
 1.3.3 กำรเก็บรวบรวมข้อมูล   
   ผู้วิจัยจะน าเครื่องมือการวิจัยไปเก็บรวบรวมข้อมูล โดยมีขั้นตอนการด าเนินการ

เก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้   
   1) จัดเตรียมแบบวัดที่เป็นเครื่องมือในการวิจัยให้เพียงพอกับจ านวนนักเรียนที่ใช้

เป็นกลุ่มตัวอย่าง เมื่อถึงก าหนดเวลาเก็บข้อมูล ตั้งแต่วันที่ 8 มกราคม 2562–20 มกราคม 2562 ตามที่นัด
หมายกับโรงเรียนที่ใช้เป็นกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งผู้วิจัยน าแบบวัดไปเก็บรวบรวมข้อมูลกับนักเรียนที่เป็นกลุ่ม
ตัวอย่างด้วยตนเอง เพ่ือท าการชี้แจงให้นักเรียนท าแบบวัดด้วยความเข้าใจ โดยเริ่มท าแบบวัด ใช้เวลา 30 
นาที   
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   2) น าแบบวัดที่เก็บรวบรวมข้อมูลแล้ว มาตรวจสอบความสมบูรณ์ของการตอบ 
แล้วตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ท่ีได้ก าหนดไว้   

   3) น าคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าทางสถิติ เพ่ือทดสอบสมมติฐานและรายงาน
ผลการวิจัยต่อไป   

 1.3.4 กำรวิเครำะห์ข้อมูล   
   ในการวิเคราะห์ข้อมูลส าหรับการวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยน าข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้

จากกลุ่มตัวอย่างมาท าการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยระเบียบวิธีการทางสถิติโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์
ส าเร็จรูป โดยด าเนินการตามขั้นตอน ดังนี้   

   1) วิเคราะห์หาค่าสถิติพ้ืนฐานของคะแนน ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน   
   2) วิเคราะห์หาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน (Pearson Product–

moment Correlation Coefficient) และทดสอบนัยส าคัญด้วยค่าที (t-test)   
   3) วิเคราะห์ค่าน้ าหนักความส าคัญ ค่าการถดถอยพหุคุณของปัจจัยที่ส่งผลต่อ

การคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ และสร้างสมการท านาย   
1.4 ผลการวิจัย   
 1.4.1 ค่ำสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 

และความรู้เดิมในวิทยาศาสตร์ ส่งผลต่อการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ มีความสัมพันธ์กันทางบวก 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01   

 1.4.2 สร้ำงสมกำรท ำนำยกำรคิดวิเครำะห์ในวิชำวิทยำศำสตร์จากตัวแปรเจตคติต่อ
วิชาวิทยาศาสตร์ (X1) แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ (X2) และความรู้เดิมในวิทยาศาสตร์ของนักเรียน (X3)  ได้ค่า
น้ าหนักความสัมพันธ์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณ 
เท่ากับ  .413  และร่วมกันอธิบายความแปรปรวนของการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์  ได้ร้อยละ 
17.00   

 1.4.3 สมกำรท ำนำยกำรคิดวิเครำะห์ในวิชำวิทยำศำสตร์ 
1) สมการคะแนนดิบ   
 Y’ = 6.140 + -.024X1 + .004X2 + 3.062X3   
2) สมการคะแนนมาตรฐาน   
 Z’ = -.028ZX1 + .008ZX2 + .412ZX3 
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2.  อภปิรายผล 
 
จากผลการวิจยัสามารถน ามาอภิปรายผล ได้ดังนี้   
2.1 เพื่อศึกษาเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ ความรู้เดิมในวิทยาศาสตร์ 

และการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ผลการวิจัยพบว่า ตัวแปรด้านความรู้เดิมใน
วิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์ทางบวกสูงสุดต่อการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์ สอดคล้องกับงานวิจัย
ของยุวดี เยี่ยมแสง (2542) และจิรดาวรรณ หันตุลา (2550) ซึ่งพบว่าความรู้เดิมมีความสัมพันธ์กับความ
เข้าใจมโนมติวิทยาศาสตร์ ทักษะการคิด และกระบวนการคิดของนักเรียน ผลการวิจัยเป็นเช่นนี้อาจเป็น
เพราะความรู้เดิมนั้นเป็นสิ่งที่ส าคัญและจ าเป็นที่สุดในการจัดการเรียนการสอน เพราะพ้ืนฐานความรู้เดิม
ของผู้เรียนที่มีอยู่แล้วบวกกับความรู้ใหม่ที่ผู้เรียนต้องการจะเรียนรู้จะสามารถเป็นแนวทางในการเรียนรู้ของ
ตัวผู้เรียนได้เป็นอย่างดี (เกียรติชัย ยานะรังสี, 2540, น. 23-24) ดังนั้นผู้ที่มีความรู้เดิมในวิทยาศาสตร์สูงจึง
น่าจะมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ในวิชาวิทยาศาสตร์ที่สูงด้วย และตัวแปรด้านเจตคติต่อ
วิทยาศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์ทางบวกกับการคิดวิเคราะห์ ซึ่งมีความ
สอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ 

2.2 เพื่อสร้างสมการท านายการคิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์จากตัวแปรเจตคติต่อวิชา
วิทยาศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ และความรู้เดิมในวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ผลการวิจัยพบว่า ตัวแปร
ด้านความรู้เดิมในวิทยาศาสตร์มีค่าน้ าหนักความส าคัญที่ส่งผลต่อการคิดวิเคราะห์สูงสุด ผลการวิจัยเป็น
เช่นนี้อาจะเป็นเพราะนักเรียนที่มีความรู้เดิมในวิทยาศาสตร์สูง จะส่งผลให้ความสามารถในการคิดวิเคราะห์
ของนักเรียนสูงขึ้น เนื่องจากความรู้เดิมนั้นเป็นสิ่งที่ส าคัญและจ าเป็นที่สุดในการจัดการเรียนการสอน 
เพราะพ้ืนฐานความรู้เดิมของผู้เรียนที่มีอยู่แล้วบวกกับความรู้ใหม่ที่ผู้เรียนต้องการจะเรียนรู้จะสามารถเป็น
แนวทางในการเรียนรู้ของตัวผู้เรียนได้เป็นอย่างดี (เกียรติชัย ยานะรังสี, 2540, น. 23-24) และส่งผลให้
ระดับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนสูงขึ้นตามไปด้วย และตัวแปรที่มีค่าน้ าหนักความส าคัญ
สูงรองลงมาคือ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ สอดคล้องกับงานวิจัยของสมคริต เตชะ (2548, น. 87-
88) และศักดิ์ชัย จันทะแสง (2550, น. 86) ที่พบว่านักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูงส่งผลให้มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนดี แสดงว่านักเรียนมีทักษะการคิดวิเคราะห์สูงด้วย ผลการวิจัยเป็นเชน่นี้อาจเป็นเพราะว่าผู้ที่มี
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูงจะตั้งใจท างาน มีความอดทนต่อความล้มเหลว ชอบเลือกงานสลับซับซ้อน ชอบริเริ่ม
กระท าสิ่งต่าง ๆ ด้วยความคิดของตนเอง และมีความภาคภูมิใจที่ได้เลือกงานยากมากกว่าผู้ที่มีแรงจูงใจ 
ใฝ่สัมฤทธิ์ต่ า (ศักดิ์ชัย จันทะแสง, 2550, น. 28-29) ซึ่งช่วยสนับสนุนให้ผู้เรียนมีทักษะในการคิดวิเคราะห์ที่
สูงขึ้น นอกจากนั้นยังพบว่ามีตัวแปรที่มีค่าน้ าหนักความส าคัญในทางตรงกันข้ามหรือทางลบ คือ ตัวแปร
ด้านเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ขัดแย้งกับงานวิจัยของทรงศักดิ์ พรมโสภา (2548, น. 76) และณัฐวรรณ 
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กาบค า (2551, น. 102) ซึ่งพบว่า เจตคติมีความสัมพันธ์กับความสามารถในการเรียนรู้ และทักษะหรือ
ความสามารถในการเรียน การที่ผลการวิจัยเป็นเช่นนี้อาจเป็นเพราะนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างในส านักงาน
เขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาชุมพร เขต 2 ส่วนใหญ่อยู่ในโรงเรียนขนาดเล็กและโรงเรียนขยายโอกาส  
ซึ่งโรงเรียนอยู่นอกชานเมือง และระยะทางระหว่างแต่ละโรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างระยะทางห่างกันไม่มากนัก 
ดังนั้นจึงมีเจตคติที่เป็นไปในแนวทางเดียวกัน กลุ่มตัวอย่างอาจได้รับการเรียนการสอนผ่านกิจกรรมที่ 
ไม่หลากหลาย ท าให้ขาดความกระตือรือร้น จึงไม่เห็นความส าคัญและคุณค่า ซึ่งท าให้ค่าน้ าหนัก
ความส าคัญของเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ที่มีผลต่อการคิดวิเคราะห์ต่ า และสามารถสร้างสมการท านาย การ
คิดวิเคราะห์ในวิชาวิทยาศาสตร์จากตัวแปรเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ และความรู้เดิม
ในวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งมีความสอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ 

 

3.  ข้อเสนอแนะ   
 
ในการวิจยัครั้งนี้ผู้วิจยัมีข้อเสนอแนะ 2 ด้าน คือ 
3.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 จากผลการศึกษาวิจัยและอภิปรายผล ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 

ดังนี้   
 3.1.1 ส่งเสริมให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิชำวิทยำศำสตร์ เนื่องจากผลการวิจัยพบว่า 

เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์กับการคิดวิเคราะห์ ดังนั้นครูผู้สอนควรส่งเสริมให้นักเรียนมีเจต
คติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ เน้นให้ผู้เรียนเห็นคุณค่า เห็นประโยชน์ และความส าคัญของการเรียนวิทยาศาสตร์ที่
มีต่อชีวิตประจ าวันและอนาคต และที่ส าคัญเป็นอย่างยิ่ง คือ ด้านครูผู้สอน ครูควรปรับเทคนิควิธีการสอน
ให้มีความสนใจ ไม่น่าเบื่อ มีกิจกรรมที่หลากหลาย เน้นให้นักเรียนมีการปฏิบัติและลงมือท าการทดลองด้วย
ตัวเอง โดยสร้างบรรยากาศในการเรียนให้มีความเป็นกันเอง สนุกสนาน เพ่ือที่นักเรียนจะได้ชอบเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์และมีความสุขในเวลาเรียน   

 3.1.2 ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทำงวิทยำศำสตร์ เนื่องจากผลการวิจัย
พบว่า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์กับการคิดวิเคราะห์ ดังนั้นครูควรกระตุ้นให้
ผู้เรียนมีความพึงพอใจส่วนตัวเกี่ยวกับวิชาวิทยาศาสตร์โดยการให้ความส าคัญกับการเรียนวิทยาศาสตร์หรือ
การท ากิจกรรมทางวิทยาศาสตร์เพ่ือให้ได้รับประโยชน์จากวิทยาศาสตร์ส าหรับน าไปใช้ในอนาคต ต้อง
ค้นหาตนเองเกี่ยวกับความสามารถของตนเองในด้านวิทยาศาสตร์ รับรู้เกี่ยวกับความสามารถในวิชา
วิทยาศาสตร์ที่เขาเป็นเอย่างแท้จริง รับรู้ว่าตนเองมีความสามารถใน  การเรียนวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับใด มี
ความสามารถที่จะท าได้หรือไม่ และส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความมุ่งหวังในการเรียนเพ่ือที่จะพัฒนาตนเองใน
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ด้านวิทยาศาสตร์ โดยการแสวงหากิจกรรมที่ท าให้ตนเองเกิดการเรียนรู้ทักษะใหม่ ๆ โดยครูเป็นบุคคลที่มี
ความส าคัญที่จะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนมีแรงจูงใจที่สูงขึ้นได้ 

 3.1.3 ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีควำมรู้เดิมในวิทยำศำสตร์ เนื่องจากผลการวิจัยพบว่า 
ความรู้เดิมในวิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์กับการคิดวิเคราะห์ ดังนั้นครูควรจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้
มีรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่สร้างความรู้จากพ้ืนฐานความรู้เดิมของผู้เรียนช่วยให้นักเรียนมีความเข้าใจมโน
มติวิทยาศาสตร์ และสามารถเก็บไว้ในหน่วยความจ าระยะยาวได้ ความรู้เดิมนั้นนับว่าเป็นสิ่งที่ส าคัญและ
จ าเป็นที่สุดในการจัดการเรียนการสอน เพราะพ้ืนฐานความรู้เดิมของผู้เรียนที่มีอยู่แล้วบวกกับความรู้ใหม่ที่
ผู้เรียนต้องการจะเรียนรู้จะสามารถเป็นแนวทางในการเรียนรู้ของตัวผู้เรียนได้เป็นอย่างดี โดยครูเป็นบุคคล
ส าคัญที่จะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนมีความรู้เดิมในวิทยาศาสตร์ 

3.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอ่ไป 
 3.2.1 ควรมีการวิจัยความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยที่มีผลต่อการคิดวิเคราะห์ในวิชา

วิทยาศาสตร์ โดยการเพ่ิมตัวแปรในการวิจัย เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่กว้างขึ้น   
 3.2.2 กลุ่มตัวอย่างในการเก็บรวบรวมข้อมูล ควรขยายพ้ืนที่ให้กว้างและกระจายเก็บ

ข้อมูลทั้งในตัวเมืองและนอกชานเมือง เพ่ือจะได้ข้อมูลที่มีความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด   
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 
 
1.  รองศาสตราจารย์ ดร.ทวีศักด์ิ  จินดานุรักษ์   

ต าแหน่ง อาจารย์ประจ าแขนงวิชาหลักสูตรและการสอน 
ท่ีท างาน มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
การศึกษา ปริญญาตร ีกศ.บ. (ฟิสิกส์) มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ บางแสน 
 ปริญญาโท ค.ม. (การศึกษาวิทยาศาสตร์) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 ปริญญาเอก ค.ด. (หลักสูตรและการสอน) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ความเช่ียวชาญ หลักสูตรและการสอน วิทยาศาสตร์ศึกษา 
 

2.  รองศาสตราจารย ์ดร.สังวรณ์  งัดกระโทก 
ต าแหน่ง อาจารย์ประจ าแขนงวิชาการวัดและประเมินผลการศึกษา 
ท่ีท างาน มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
การศึกษา ปริญญาตร ีค.บ. (มัธยมศึกษา (เคมี-วิทยาศาสตร์)) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 ปริญญาโท ค.ม. (การวัดและประเมินผลการศึกษา) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 ปริญญาเอก Ph.D. (Measurement and Quantitative Methods)  
 Michigan State University, U.S.A. 
ความเช่ียวชาญ การวัดและประเมินผลการศึกษา สถิติวิเคราะห์ข้ันสูง ทฤษฏีการทดสอบ 
  แนวใหม่ การทดสอบแบบปรับเหมาะด้วยคอมพิวเตอร์ การประยุกต์ใช้ 
  โปรแกรม R , SPSS, HLM, LISREL และ MPLUS เพื่อการวิจัย 
  และการทดสอบทางการศึกษา 
 

3.  นายสามารถ  พันคง 
ต าแหน่ง ศึกษานิเทศก์ 
ท่ีท างาน ส านักงานศึกษาธิการจังหวัดชุมพร 
การศึกษา ปริญญาโท ค.ม. (สถิติการศึกษา) 
ความเช่ียวชาญ 3 ปี รับผิดชอบงานวัดและประเมินผลการศึกษา  
  ประสบการณ์สอนวิชาวิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษา 10 ปี 

 
 
 
 
 
 
 
 



65 

4.  นางสาววรรณ์ฤทัย  แสงนิล 
ต าแหน่ง ศึกษานิเทศก์ 
ท่ีท างาน ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาชุมพร เขต 2 
การศึกษา ปริญญาตรี วท.บ. เกษตรศาสตร์  
 ประกาศนียบัตรบัณฑิตวิชาชีพครู 
 ปริญญาโท  ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต (สาขาวิชาการบริหารการศึกษา) 
ความเช่ียวชาญ ประสบการณ์สอนวิชาวิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษา 
  และมัธยมศึกษา 6 ปี 

 
5.  นางยุษฏี  ช่วยสีสวัสด์ิ 

ต าแหน่ง ครู 
ท่ีท างาน โรงเรียนอนุบาลสวี (บ้านนาโพธิ)  อ าเภอสวี  จังหวัดชุมพร 
การศึกษา ปริญญาตรี ครุศาสตร์บัณฑิต (ค.บ. วิทยาศาตร์ทั่วไป) 
 ปริญญาโท ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต (ศษ.ม. วิจัยและประเมินผลการศึกษา) 
ความเช่ียวชาญ ประสบการณ์สอนวิชาวิทยาศาสตร์ ชีววิทยา เคมี วิทยาศาสตร์ทั่วไป 17 ปี  

    (ระดับมัธยมศึกษา 9 ปี ) (ระดับประถมศึกษา 8 ปี) 
 
6.  นายชัยยนต์  ศรีเชียงหา 

ต าแหน่ง ครู 
ท่ีท างาน โรงเรียนเมืองหลังสวน อ.หลังสวน จ.ชุมพร 
การศึกษา ปริญญาตรี เคมี 
 ปริญญาโท วิทยาศาสตร์ศึกษา 
ความเช่ียวชาญ ประสบการณ์สอนวิทยาศาสตร์และเคมี 
 

7.  นางสาวนิภาวรรณ  ทองวิเศษ 
ต าแหน่ง ครู 
ท่ีท างาน โรงเรียนบ้านน้ าอ้อมผักระย้า  สพป.อุบลราชธานี 1 
การศึกษา ปริญญาตรี วท.บ. เอก เคมี 
 ปริญญาโท  ศษ.ม. ศึกษาศาสตร์มหาบัณฑิต เอกบริหารการศึกษา 
ความเช่ียวชาญ ประสบการณ์สอนวิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษา 9 ปี  
  และระดับมัธยมศึกษา 4 ปี   
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ตารางที่ 1  การค านวณและแปรผลค่าความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบการคิดวิเคราะห์ 
 ในวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 
 

ข้อ 
ค าถาม 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
เฉลี่ย สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 รวม 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 

4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 

5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 

6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 

7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 

8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 

9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 

11 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

12 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

13 +1 -1 +1 +1 +1 3 0.6 สอดคล้อง 

14 +1 -1 +1 +1 +1 3 0.6 สอดคล้อง 

15 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 

17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 

18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 

19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 

20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 

21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 

22 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

23 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 

25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 1  (ต่อ) 
 

ข้อ 
ค าถาม 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
เฉลี่ย สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 รวม 

26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 

27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 

28 +1 -1 +1 +1 +1 3 0.6 สอดคล้อง 

29 +1 -1 +1 +1 +1 3 0.6 สอดคล้อง 

30 +1 -1 +1 +1 +1 3 0.6 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 2 การค านวณและแปรผลค่าความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 

 

ข้อ 
ค าถาม 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
เฉลี่ย สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 รวม 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 3 การค านวณและแปรผลค่าความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิชา
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 

 

ข้อ 
ค าถาม 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
เฉลี่ย สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 รวม 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 4 ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบการคิดวิเคราะห์ใน
วิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 

 

ข้อที่  ความยาก แปลผล อ านาจจ าแนก Sig แปลผล 
แปลผลคุณภาพ

ของข้อสอบ 

1 0.48 ใช้ได้ 0.32 * 0.0461 ใช้ได้ ใช้ได้ 
2 0.68 ใช้ได้ 0.34 * 0.0312 ใช้ได้ ใช้ได้ 
3 0.73 ใช้ได้ 0.34 * 0.0298 ใช้ได้ ใช้ได้ 
4 0.80 ใช้ได้ 0.61 * 0.0000 ใช้ได้ ใช้ได้ 
5 0.80 ใช้ได้ 0.67 * 0.0000 ใช้ได้ ใช้ได้ 
6 0.75 ใช้ได้ 0.52 * 0.0007 ใช้ได้ ใช้ได้ 
7 0.40 ใช้ได้ 0.55 * 0.0002 ใช้ได้ ใช้ได้ 
8 0.80 ใช้ได้ 0.64 * 0.0000 ใช้ได้ ใช้ได้ 
9 0.58 ใช้ได้ 0.55 * 0.0002 ใช้ได้ ใช้ได้ 
10 0.58 ใช้ได้ 0.43 * 0.0055 ใช้ได้ ใช้ได้ 
11 0.28 ใช้ได้ 0.42 * 0.0068 ใช้ได้ ใช้ได้ 
12 0.43 ใช้ได้ 0.36 * 0.0210 ใช้ได้ ใช้ได้ 
13 0.68 ใช้ได้ 0.42 * 0.0066 ใช้ได้ ใช้ได้ 
14 0.58 ใช้ได้ 0.42 * 0.0065 ใช้ได้ ใช้ได้ 
15 0.53 ใช้ได้ 0.36 * 0.0227 ใช้ได้ ใช้ได้ 
16 0.63 ใช้ได้ 0.42 * 0.0076 ใช้ได้ ใช้ได้ 
17 0.53 ใช้ได้ 0.39 * 0.0128 ใช้ได้ ใช้ได้ 
18 0.58 ใช้ได้ 0.41 * 0.0090 ใช้ได้ ใช้ได้ 
19 0.58 ใช้ได้ 0.35 * 0.0289 ใช้ได้ ใช้ได้ 
20 0.38 ใช้ได้ 0.42 * 0.0073 ใช้ได้ ใช้ได้ 
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ตารางที่ 4  (ต่อ) 
 

ข้อที่  ความยาก แปลผล อ านาจจ าแนก Sig แปลผล 
แปลผลคุณภาพ

ของข้อสอบ 

21 0.80 ใช้ได้ 0.62 * 0.0000 ใช้ได้ ใช้ได้ 
22 0.65 ใช้ได้ 0.40 * 0.0109 ใช้ได้ ใช้ได้ 
23 0.73 ใช้ได้ 0.34 * 0.0344 ใช้ได้ ใช้ได้ 
24 0.80 ใช้ได้ 0.62 * 0.0000 ใช้ได้ ใช้ได้ 
25 0.58 ใช้ได้ 0.52 * 0.0006 ใช้ได้ ใช้ได้ 
26 0.60 ใช้ได้ 0.65 * 0.0000 ใช้ได้ ใช้ได้ 
27 0.48 ใช้ได้ 0.32 * 0.0461 ใช้ได้ ใช้ได้ 
28 0.53 ใช้ได้ 0.32 * 0.0432 ใช้ได้ ใช้ได้ 
29 0.80 ใช้ได้ 0.35 * 0.0292 ใช้ได้ ใช้ได้ 
30 0.55 ใช้ได้ 0.33 * 0.0382 ใช้ได้ ใช้ได้ 

 
 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพข้อสอบ 

P min 0.2750 
  max 0.8000 

r min 0.3172 
  max 0.6713 

KR-20 Reliability 0.8928 
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ตารางที่ 5 ค่าอ านาจจ าแนกและค่าความเช่ือมั่นของแบบวัดเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 

 

ข้อ
ท่ี  

ค่าเฉลี่ย 
กลุ่มสูง 

ค่าเฉลี่ย 
กลุ่มต่ า 

ค่าเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน 
กลุ่มสูง 

ค่าเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน 
กลุ่มต่ า 

การพิจารณา 

1 4.95 4.15 0.224 0.745 คัดเลือกไว้ 
2 4.40 3.60 0.821 0.821 คัดเลือกไว้ 
3 4.35 3.75 0.587 0.639 คัดเลือกไว้ 
4 4.25 2.90 1.020 0.912 คัดเลือกไว้ 
5 4.25 4.15 0.851 0.745 คัดเลือกไว้ 
6 3.60 2.65 0.940 0.671 คัดเลือกไว้ 
7 4.30 3.10 0.801 0.788 คัดเลือกไว้ 
8 4.15 3.85 0.875 0.671 คัดเลือกไว้ 
9 4.60 4.10 0.681 0.641 คัดเลือกไว้ 
10 4.15 3.05 1.089 0.999 คัดเลือกไว้ 
11 4.40 3.95 0.598 0.887 คัดเลือกไว้ 
12 4.40 3.30 0.754 0.733 คัดเลือกไว้ 
13 4.35 3.55 0.489 0.759 คัดเลือกไว้ 
14 4.90 4.05 0.308 0.686 คัดเลือกไว้ 

ค่าความเช่ือมั่น = 0.795 
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ตารางที่ 6 ค่าอ านาจจ าแนกและค่าความเช่ือมั่นของแบบวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิชาวิทยาศาสตร์ 
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 

 

ข้อ
ท่ี  

ค่าเฉลี่ย 
กลุ่มสูง 

ค่าเฉลี่ย 
กลุ่มต่ า 

ค่าเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน 
กลุ่มสูง 

ค่าเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน 
กลุ่มต่ า 

การพิจารณา 

1 4.10 3.95 0.553 0.224 คัดเลือกไว้ 
2 4.10 3.85 0.308 0.366 คัดเลือกไว้ 
3 4.90 4.40 0.308 0.681 คัดเลือกไว้ 
4 4.25 3.75 0.550 0.786 คัดเลือกไว้ 
5 3.95 3.70 0.510 0.657 คัดเลือกไว้ 
6 4.60 4.10 0.503 0.447 คัดเลือกไว้ 
7 4.70 4.50 0.571 0.607 คัดเลือกไว้ 
8 4.20 3.95 0.696 0.887 คัดเลือกไว้ 
9 4.80 4.60 0.410 0.681 คัดเลือกไว้ 
10 4.75 3.40 0.444 1.142 คัดเลือกไว้ 
11 4.00 2.90 0.649 0.788 คัดเลือกไว้ 
12 4.20 2.95 0.523 0.826 คัดเลือกไว้ 
13 4.10 3.50 0.788 0.688 คัดเลือกไว้ 
14 4.10 3.40 0.447 0.821 คัดเลือกไว้ 
15 4.25 3.30 0.639 1.031 คัดเลือกไว้ 
16 3.70 2.65 0.733 0.933 คัดเลือกไว้ 

ค่าความเช่ือมั่น = 0.829 
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ภาคผนวก ค 
เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
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แบบสอบถามข้อมูลทั่วไป 
 
 

 
1.  ช่ือ - นามสกุล ....................................................................................... เลขท่ี ............................. 
    ช้ัน/ห้อง.................................... ช่ือโรงเรียน................................................................................... 
2.  เพศ    ชาย    หญิง 
3.  อายุ    10 ปี    11 ปี 
4.  เกรดเฉล่ียสะสม ให้ระบุเป็นตัวเลข ................................................. 
5.  คะแนนร้อยละวิชาวิทยาศาสตร์ ให้ระบุเป็นตัวเลข ....................................... 

 
 
 
 
ค าชี้แจง 

1.  กรุณาเขียนข้อมูลท่ีอยู่ด้านบนให้ถูกต้องและครบถ้วนสมบูรณ์ 
2.  แบบวัดและแบบทดสอบทุกฉบับไม่มีผลใด ๆ  ต่อคะแนนในการเรียนของนักเรียน และค าตอบ

ทุกข้อจะถูกเก็บเป็นความลับ ขอให้นักเรียนตอบตามความจริงให้มากท่ีสุด 
3.  ในการตอบให้นักเรียนพิจารณาข้อความแต่ละข้อ ท าการพิจารณาว่านักเรียนมีความคิดเห็น 

ความรู้สึกหรือมีการปฏิบัติตรงกับข้อความใด แล้วใส่เครื่องหมาย () ลงในช่องค าตอบนั้น ๆ  ดังตัวอย่าง   
ข้อ (0) ดังนี้ 

 

ข้อ
ท่ี 

ข้อความ 
ระดับการปฏิบัติ 

มาก 
ที่สุด 

มาก 
ปาน 
กลาง 

น้อย 
น้อย 
มาก 

0 ฉันท าใบงานหรือท าการบ้านท่ีครูส่ังในวิชาวิทยาศาสตร์      
 
4.  กรุณาตอบให้ครบทุกข้อและขอขอบคุณนักเรียนท่ีให้ความร่วมมือมา ณ โอกาสนี้ 

 
 

นางสาวจีรวรรณ  สุขหลังสวน 
นักศึกษาปริญญาโท  แขนงวิชา หลักสูตรและการสอน 
วิชาเอก วิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
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ฉบับที่ 1 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

ระดับช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 
 

ค าชี้แจง 
1.  แบบทดสอบฉบับนี้มีข้อสอบท้ังหมด 30 ข้อ ใช้เวลา 45 นาที 
2.  แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 

เมื่อนักเรียนเลือกได้แล้วให้กากบาท () ลงในช่องว่าง ก , ข , ค หรือ ง ในกระดาษค าตอบ ดังตัวอย่าง 
การตอบข้างล่างนี้ 

ข้อ ก ข ค ง 
0     

กรณีท่ีต้องการเปล่ียนค าตอบ ให้ท าเครื่องหมาย = ทับลงบนเครื่องหมายกากบาท () เดิม แล้วกากบาท 
() เลือกข้อใหม่ เช่น เปล่ียนจากตัวเลือก  ค  เป็น  ก  

ข้อ ก ข ค ง 
0     

3.  ค าถามในแต่ละข้อมีค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว ถ้าตอบเกินหนึ่งค าตอบหรือไม่ตอบเลยถือว่า
ไม่ได้คะแนนในข้อนั้น 

4.  ห้ามขีดเขียนหรือท าสัญลักษณ์ใด ๆ  ลงในกระดาษข้อสอบ 
5.  เมื่อสอบเสร็จแล้วให้ส่งกระดาษค าตอบและแบบทดสอบท่ีครูผู้คุมสอบ 
 

........................................................................................................................ 
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ค าชี้แจง  จากข้อความท่ีก าหนดให้ จงตอบค าถาม ข้อ (1) – (3) 
 
กุหลาบทดลองน ากิ่งไม้มามัดด้วยถุงพลาสติกแล้วปิดให้สนิทและต้ังท้ิงไว้กลางแดดเป็นเวลา 30 

นาที ดังภาพ 
 

 
 
เมื่อเปิดถุงพบว่ามีหยดน้ าเกาะอยู่ภายในถุงจ านวนมาก และเมื่อกุหลาบวัดปริมาณของก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซออกซิเจน พบว่ามีปริมาณของก๊าซออกซิเจนเพิ่มขึ้น 

 
1. ปัจจัยในข้อใดท่ีท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงในถุงมากท่ีสุด 

ก. ดิน     ข. ลม 
ค. แสงแดด     ง. ความช้ืน 

2. ข้อใดต่อไปนี้มีความสัมพันธ์กันกับการทดลองของกุหลาบ 
ก. การหายใจ – หยดน้ ามากขึ้น 
ข. การหายใจ – ก๊าซออกซิเจนเพิ่มขึ้น 
ค. การคายน้ า – ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ลดลง 
ง. การสังเคราะห์แสง – ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ลดลง 

3. ข้อใดเรียงล าดับขั้นตอนการเปล่ียนแปลงในถุงได้ถูกต้อง 
ก. การคายน้ า ก๊าซออกซิเจนเพิ่มขึ้น การสังเคราะห์แสง 
ข. การหายใจ การสังเคราะห์แสง ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ลดลง 
ค. การคายน้ า การสังเคราะห์แสง ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ลดลง 
ง. การหายใจ ก๊าซออกซิเจนเพิ่มขึ้น ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ลดลง 
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ค าชี้แจง  จากข้อความท่ีก าหนดให้ จงตอบค าถามข้อ (4) – (6) 
 

อ านวยต้องการศึกษาเกี่ยวกับกระบวนการท างานของต้นพริก โดยออกแบบการทดลอง    
ดังภาพ ซึ่งใช้ต้นพริกท่ีมีขนาดเท่ากันปลูกไว้ในกระถางดินเผาและรดน้ าอย่างสม่ าเสมอในปริมาณ    
ท่ีเท่ากันทุกวัน เป็นเวลา 1 สัปดาห์ แล้วน าต้นพริกท้ังสองต้นมาตรวจสอบการเปล่ียนแปลงต่าง ๆ ของ
พืชท่ีเกิดขึ้นภายใน 

 

 
 
4. จากภาพและข้อความข้างต้น ส่ิงใดท่ีเป็นปัจจัยท่ีส าคัญท่ีสุดท่ีจะท าให้ผลการทดลองในภาพ A และ B  มี

ความแตกต่างกัน 
ก. น้ า     ข. แสง 
ค. อุณหภูมิ     ง. ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

5. จากภาพและข้อความข้างต้น ถ้าอ านวยเปล่ียนแปลงตามข้อใด จึงจะท าให้การเจริญเติบโตของต้นไม้ท้ัง 
2 ต้น เหมือนกัน 
ก. ขนาดของต้นไม ้    ข. วัสดุท่ีคลุม 
ค. ชนิดของต้นไม้    ง. ชนิดของกระถาง 

6. จากภาพการทดลอง A และ B ข้อความในข้อใดสรุปได้ถูกต้อง 
ก. A และ B ไม่เกิดการสังเคราะห์ด้วยแสง แต่เกิดการหายใจ 
ข. A เกิดการสังเคราะห์ด้วยแสง แต่ไม่เกิดการหายใจ B ไม่เกิดการสังเคราะห์ด้วยแสง แต่เกิดการหายใจ 
ค. A ไม่เกิดการสังเคราะห์ด้วยแสง แต่เกิดการหายใจ B เกิดการสังเคราะห์ด้วยแสงและเกิดการหายใจ 
ง. A เกิดการสังเคราะห์ด้วยแสงและเกิดการหายใจ B เกิดการสังเคราะห์ด้วยแสงแต่ไม่เกิดการหายใจ 
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ค าชี้แจง  จากข้อความท่ีก าหนดให้ จงตอบค าถามข้อ (7) – (9) 
 

เขียวเล้ียงกระต่ายไว้ในกรง 2 ตัว มีสีขาวและสีด าขนาดเท่ากัน ซึ่งกรงท่ีเล้ียงกระต่ายสีขาวอยู่
ในห้องมืด อากาศถ่ายเทไม่สะดวกและอับช่ืน ส่วนตัวสีด าเล้ียงไว้ข้างนอกบ้าน ซึ่งเขียวชอบกระต่ายสีด า
มากกว่าสีขาว จึงท าให้เขียวดูแลและเอาใจใส่กระต่ายสีด าเป็นอย่างดี มากกว่ ากระต่าย  สีขาว  
ซึ่งกระต่ายสีขาวมีร่างกายท่ีทรุดโทรมและอ่อนแอลง วันหนึ่งเขียวไปทัศนศึกษากับโรงเรียน จึงลืมให้
อาหารและน้ าแก่กระต่ายท้ังสองตัวของเขาไป 1 วัน โดยไม่มีน้ าและอาหารเหลืออยู่ในกรงเลย เมื่อเขียว
กลับมาพบว่ากระต่ายตัวสีขาวท่ีเขาเล้ียงตายไป ส่วนตัวสีด ามีอาการปกติ 

 
7. นักเรียนคิดว่าปัจจัยส าคัญท่ีสุดท่ีเป็นสาเหตุสนับสนุนให้กระต่ายสีขาวของเขียวตายน่าจะมาจากสาเหตุ

ใด 
ก. ขาดน้ า     ข. ขาดอาหาร 
ค. ร่างกายอ่อนแอ    ง. ไม่ได้รับแสงแดด 

8. ข้อความใด มีความสัมพันธ์กับการตายของกระต่ายสีขาวมากท่ีสุด 
ก. เขียวไปทัศนศึกษากับโรงเรียน   ข. เขียวชอบกระต่ายสีด ามากกว่าขาว 
ค. กระต่ายสีขาวและสีด ามีขนาดเท่ากัน  ง. ห้องมืด อากาศถ่ายเทไม่สะดวกและอับช่ืน 

9. เป็นเพราะเหตุใดท่ีท าให้กระต่ายตัวสีด าไม่ตาย 
ก. เพราะอยู่นอกบ้าน    ข. เพราะร่างกายแข็งแรง 
ค. เพราะได้รับการดูแลเอาใจใส่   ง. เพราะมีก๊าซออกซิเจนเพียงพอ 

 
ค าชี้แจง  จากภาพและข้อความท่ีก าหนดให้ จงตอบค าถามข้อ (10) – (12) 
 

เด็กหญิงโมบายวางเหรียญไว้ในภาชนะทึบแสง (ดังภาพ A) ซึ่งไม่สามารถมองเห็นเหรียญท่ี
วางไว้ได้ แต่เมื่อเติมน้ าลงไปในภาชนะ (ดังภาพ B) จึงสามารถมองเห็นเหรียญดังกล่าวได้  

 

 
 
10. คุณสมบัติของแสงในข้อใดท่ีส าคัญท่ีสุดท่ีท าให้เด็กหญิงโมบายมีโอกาสมองเห็นเหรียญในครั้งนี ้

ก. การหักเห     ข. การเกิดเงา 
ค. การสะท้อนแสง    ง. แสงเดินทางเป็นเส้นตรง 
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11. ถ้าเด็กหญิงโมบายใส่น้ าเพิ่มลงไปในภาชนะมากกว่าเดิม มีปริมาตร 3 ใน 4 ส่วนของภาชนะจะเกิด
เหตุการณ์หรือปรากฏการณ์ใด 

ก. มองเห็นเหรียญชัดขึ้น   ข. เหรียญมีขนาดเล็กลง 
ค. ต าแหน่งในการมองเห็นเปล่ียนแปลง  ง. ไม่มีการเปล่ียนแปลงใด ๆ  เกิดขึ้น 

12. การท่ีเด็กหญิงโมบายมองเห็นเหรียญ เมื่อเติมน้ าลงไป (ภาพ B) เป็นเพราะหลักการในข้อใด 
ก. เงาของเหรียญสะท้อนผ่านน้ าแล้วหักเหไปเข้าตาเด็กหญิงโมบาย เมื่อผ่านตัวกลางอากาศ 
ข. แสงสะท้อนของเหรียญผ่านตัวกลางน้ าและอากาศ แล้วหักเหเข้าสู่สายตาเด็กหญิงโมบาย 
ค. แสงจากเด็กหญิงโมบายหักเหเมื่อผ่านตัวกลางจากอากาศไปยังน้ าแล้วหักเหเข้าหาเหรียญ 
ง. แสงไปกระทบเหรียญแล้วสะท้อนผ่านตัวกลางน้ าและอากาศแล้วหักเหเข้าสู่สายตาเด็กหญิงโมบาย 

 
ค าชี้แจง  จากข้อความท่ีก าหนดให้ จงตอบค าถามข้อ (13) – (15)  
 

โดยปกติแสงจะเดินทางเป็นเส้นตรงเมื่อเดินทางผ่านวัตถุโปร่งใสชนิดเดียวกัน แต่บางครั้ง
การเดินทางของแสงผ่านวัตถุ 2 ชนิด เช่น แสงเดินทางผ่านอากาศแล้วผ่านไปในน้ า การเดินทางของแสง
ในวัตถุท้ังสอง จะเป็นเส้นตรงแต่ไม่อยู่ในแนวเดียวกัน นั้นคือแสงจะเกิดการหักเหไปจากแนวเดิมตรง
รอยต่อระหว่างผิว ของวัตถุท้ัง 2 ชนิดนั้น เราเรียกว่า การหักเหของแสง เมื่อแสงเดินทางผ่านวัตถุต่าง
ชนิดกันซึ่งมีความหนาแน่น ไม่เท่ากันจะเกิดการหักเหของแสง ดังภาพ A และ B  

 

 
 
 
13. ปัจจัยท่ีท าให้เกิดการหักเหของแสง คือข้อใด 

ก. ชนิดของวัตถ ุ    ข. จ านวนของวัตถุ 
ค. ลักษณะของวัตถ ุ    ง. ความหนาแน่นของวัตถุ 

14. ถ้าต้องการให้แสงเคล่ือนท่ีผ่านน้ าและวัตถุ มีการหักเหเข้าหาเส้นแนวฉากให้มาก ๆ  นักเรียนควร
เลือกใช้วัตถุในข้อใด 

ก. น้ า     ข. แก้วใส 
ค. อากาศ     ง. กระจกฝ้า 
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15. ถ้าแสงเคล่ือนท่ีผ่านตัวกลางท่ีเป็นพลาสติกแล้วเคล่ือนท่ีผ่านตัวกลางท่ีเป็นน้ า ลักษณะการหักเห        
ของล าแสงควรมีลักษณะดังรูปในข้อใด 

 

ก.   ข.  

ค.   ง.  
 
ค าชี้แจง  จากข้อความท่ีก าหนดให้ จงตอบค าถามข้อ (16) – (18)  
 

พลังงานจากแสงอาทิตย์เป็นพลังงานบริสุทธิ์ การน าพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้จ าเป็นต้องมี
อุปกรณ์  ท่ีเรียกว่าเซลล์สุริยะ ซึ่งเป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีสามารถเปล่ียนพลังงานแสงให้เป็น
พลังงานไฟฟ้า ปริมาณกระแสไฟฟ้าจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับขนาดพื้นท่ีของเซลล์ ปริมาณแสงอาทิตย์ 
และระยะเวลาท่ีได้รับแสง ว่านานเพียงใด 

 
16. ส่ิงท่ีควรค านึงถึงมากท่ีสุดในการน าเซลล์สุริยะมาใช้คือข้อใด 

ก. พื้นท่ีในการติดต้ัง    ข. ปริมาณแสงอาทิตย์ 
ค. อุปกรณ์ในการเก็บพลังงาน   ง. ปริมาณความร้อนจากแสงอาทิตย์ 

17. ประเทศท่ีอยู่บริเวณพื้นท่ีใดของโลกท่ีเหมาะแก่การน าเซลล์สุริยะมาใช้ 
ก. บริเวณขั้วโลกใต้    ข. บริเวณขั้วโลกเหนือ 
ค. บริเวณเส้นศูนย์สูตร    ง. บริเวณใกล้ขั้วโลกท้ังสอง 

18. พลังงานท่ีได้จากดวงอาทิตย์เหมือนกับพลังงานในข้อใด 
ก. พลังงานจากลม    ข. พลังงานจากน้ ามัน 
ค. พลังงานจากถ่านหิน    ง. พลังงานจากนิวเคลียร์ 
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ค าชี้แจง  จากข้อความท่ีก าหนดให้ จงตอบค าถามข้อ (19) – (21)  
 

แสงเลเซอร์มีล าแสงขนาดเล็ก มีความเข้มสูงและมีความยาวคล่ืนเพียงค่าเดียว ล าแสงเลเซอร์
อาจจะมีสีหรือไม่มีสีก็ได้ ขึ้นอยู่กับความยาวคล่ืนเลเซอร์นั้น ๆ  คล่ืนท่ีส่งออกมาจากอุปกรณ์เลเซอร์จะ
เรียงตัวทยอยออกมาอย่างเป็นระเบียบ (ในแสงไฟท่ัวไป คล่ืนแสงเคล่ือนท่ีสะเปะสะปะ) เลเซอร์ได้เข้ามา
มีบทบาทในปัจจุบัน เช่น โรงพยาบาลต่างๆ ใช้แสงเลเซอร์ในการผ่าตัดตา หรือในอุตสาหกรรมท่ีใช้ใน
การตัดเจาะ การเช่ือมช้ินงานต่างๆ ท่ีต้องการความละเอียดและมีความม่นย าสูง หรือใช้เป็นตัวส่ง
สัญญาณผ่านใยแก้วน าแสงเพื่อใช้ถ่ายทอดสัญญาณโทรทัศน์ โทรศัพท์ และข้อมูลต่างๆ มากมาย ซึ่ง
เหล่านี้เป็นเพียงแค่ส่วนหนึ่งของคุณประโยชน์ท่ีเกิดจากแสงเลเซอร์ เพราะแสงเลเซอร์ยังสามารถท าอะไร
ได้มากมายในชีวิตประจ าวัน 

 
19. คุณสมบัติของแสงเลเซอร์มีความแตกต่างจากแสงอื่นๆ ในข้อใดมากท่ีสุด 

ก. มีการหักเหได้ดี    ข. เป็นแสงท่ีไม่มีสี 
ค. เป็นล าแสงขนาดเล็ก    ง. เป็นแสงท่ีเคล่ือนท่ีได้ไกล 

20. อุปกรณ์ประเภทใดท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสมส าหรับการน าแสงเลเซอร์ไปใช้ประโยชน์ 
ก. ไฟสปอตไลต์    ข. เครื่องฉายหนัง 
ค. เครื่องแกะสลักหิน    ง. หลอดไฟฟ้าตามบ้าน 

21. ลักษณะการเคล่ือนท่ีของแสงเลเซอร์ควรมีลักษณะเป็นเช่นไร 

ก.    ข.  

ค.    ง.  
 

ค าชี้แจง  จากข้อความท่ีก าหนดให้ จงตอบค าถามข้อ (22) – (24) 
 

ถ้าต้องการศึกษาว่าดินใด ในท้องถิ่นของนักเรียน คือ ดิน ก หรือ ดิน ข ท่ีเหมาะกับการปลูก
พืชชนิดหนึ่ง   

 
22. จากการศึกษา ถ้านักเรียนต้องการระบุปัญหาของการทดลอง สามารถระบุปัญหาได้อย่างไร 

ก. ดิน ก และ ดิน ข เป็นดินชนิดใด 
ข. ดิน ก หรือ ดิน ข อุ้มน้ าได้ดีกว่ากัน 
ค. ดิน ก หรือ ดิน ข มีธาตุอาหารมากกว่ากัน 
ง. ดิน ก หรือ ดิน ข เหมาะกับการเจริญเติบโตของพืชมากกว่ากัน 

23. หากนักเรียนต้องการวัดการเจริญเติบโตของพืชควรใช้วิธีการใด จึงจะเหมาะสมมากท่ีสุด 
ก. วัดความสูงของต้นพืช   ข. วัดขนาดของล าต้น 
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ค. นับจ านวนใบ    ง. ถูกทุกข้อ 
24. ในการทดลองเพื่อตอบค าถามในข้อ (22) ต้องจัดส่ิงใดให้แตกต่างกัน 

ก. ชนิดของพืช    ข. ชนิดของดิน 
ค. ปริมาณดินท่ีใช้    ง. ขนาดของภาชนะ 

 
ค าชี้แจง  จากข้อความท่ีก าหนดให้ จงตอบค าถามข้อ (25) – (27) 
 

ลุงมีชัย ได้ส ารวจดูพื้นท่ีของตนเองเพื่อท าสวนมะม่วง  พบว่ามีดินแข็ง  สีแดง  มีเม็ดเล็ก
จ านวนมาก  ลุงมีชัยจึงได้ใช้รถขุดดิน  โดยขุดเป็นหลุมลึกลงไปราว 50 เซนติเมตร เพื่อปลูกต้นมะม่วง  

 
25. จากข้อมูล การท่ีลุงมีชัยขุดหลุมลึก 50 เซนติเมตรก่อนปลูกต้นมะม่วง เพราะเหตุใด  

ก. เพื่อให้ต้นมะม่วงมีผลท่ีโตเร็ว   ข. เพื่อให้ต้นมะม่วงไม่มีโรคติดต่อ 
ค. เพื่อให้รากของต้นมะม่วงหาอาหารได้ดี  ง. เพื่อให้อากาศและธาตุอาหารในดินมีปริมาณมาก 

26. จากข้อมูล ถ้าลุงมีชัยต้องการให้มะม่วงท่ีปลูกเจริญเติบโตได้ดี หลังจากท่ีลุงมีชัยขุดดินเป็นหลุมลึกแล้ว 
ก่อนปลูกมะม่วงลุงมีควรท าอย่างไร  

ก. ใส่ก้อนกรวดเพื่อเพิ่มช่องว่างให้น้ าซึมได้ง่าย ข. ใส่ปุ๋ยพืชสดหรือปุ๋ยคอกเพื่อบ ารุงดิน 
ค. ใส่ผงก ามะถันปรับสภาพดิน   ง. ใส่ปุ๋ยเคมีรองก้นหลุม 

 
27. จากข้อมูล ดินในพื้นท่ีของลุงมีชัย เป็นดินประเภทใด 

ก. ดินโป่ง     ข. ดินร่วน 
ค. ดินทราย     ง. ดินเหนียว 
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ค าชี้แจง  จากข้อความท่ีก าหนดให้ จงตอบค าถามข้อ (28) 
 

การเคลื่อนของดาวศุกร์ 
วันท่ี 8 มิถุนายน ค.ศ. 2004 สามารถมองเห็นดาวศุกร์เคล่ือนท่ีผ่านดวงอาทิตย์ได้ในหลาย

บริเวณของโลก เรียกปรากฏการณ์นี้ว่า “การเคล่ือนผ่านของดาวศุกร์ และจะเกิดขึ้นเมื่อวงโคจรของดวง
ศุกร์มาอยู่ระหว่างดางอาทิตย์และโลก การเคล่ือนผ่านของดาวศุกร์ครั้งท่ีแล้วเกิดขึ้นในปี ค.ศ. 1882 และ
มีการท านายว่าครั้งต่อไปว่าจะเกิดขึ้นในปี ค.ศ. 2012 

 

 
 

รูปข้างบน แสดงถึงการเคล่ือนผ่านของดาวศุกร์ในปี ค.ศ. 2004  
โดยส่องกล้องโทรทรรศน์ไปท่ีดวงอาทิตย์และฉายภาพลงบนกระดาษขาว 

 
28. ท าไมการสังเกตการเคล่ือนผ่านของดาวศุกร์ จึงต้องฉายภาพลงบนกระดาษขาว แทนท่ีจะมองผ่านกล้อง

โทรทรรศน์ด้วยตาเปล่าโดยตรง 
ก. ต้องท าภาพให้เล็กลงด้วยการฉายลงบนกระดาษ 
ข. แสงอาทิตย์สว่างมากเกินไปท่ีจะมองเห็นดาวศุกร์ได้ 
ค. ดวงอาทิตย์มีขนาดใหญ่มากจนมองเห็นได้โดยไม่ต้องขยาย 
ง. การมองดวงอาทิตย์ผ่านกล้องโทรทรรศน์อาจเป็นอันตรายต่อดวงตา 
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ค าชี้แจง  จากข้อความท่ีก าหนดให้ จงตอบค าถามข้อ (29) – (30) 
 

ธงชัยชอบดูดาว แต่เขาไม่สามารถสังเกตเห็นดาวได้ชัดในเวลากลางคืนเนื่องจากเขาอยู่ในเมือง
ใหญ่ เมื่อปีท่ีแล้ว ธงชัยไปเท่ียวชนบทและปืนขึ้นไปบนเขา เขาสังเกตเห็นดาวเป็นจ านวนมากซึ่งเขาไม่
สามารถมองเห็นได้เมื่ออยู่ในเมือง 

 
29. ท าไมจึงสามารถมองเห็นดาวได้เป็นจ านวนมากในชนบทเมื่อเทียบกับในเมืองใหญ่ 

ก. อากาศในเมืองอบอุ่นกว่า เนื่องจากการปล่อยความร้อนจากรถยนต์ เครื่องจักร และบ้านเรือน 
ข. ในชนบทมีฝุ่นอยู่ในอากาศมาก จึงสะท้อนแสงได้ดีกว่าในเมือง 
ค. ในเมืองมีดวงจันทร์ที่สว่างกว่าและบดบังแสงจากดาวอื่น ๆ 
ง. ความสว่างของแสงไฟในเมืองท าให้มองเห็นดาวได้ยาก 

30. “ธงชัยใช้กล้องโทรทรรศน์ที่เลนส์มีเส้นผ่านศูนย์กลางขนาดใหญ่ส่องดูดาวที่มีความสว่างน้อย” 
ท าไมการใช้กล้องโทรทรรศน์ท่ีเลนส์มีเส้นผ่านศูนย์กลางขนาดใหญ่ จึงท าให้สังเกตเห็นดาวท่ีมีความ
สว่างน้อยได้ 

ก. เลนส์ท่ีมีขนาดใหญ่ขึ้นจะรับแสงได้มากขึ้น 
ข. เลนส์ท่ีมีขนาดใหญ่ขึ้นจะมีก าลังขยายมากขึ้น 
ค. เลนส์ขนาดใหญ่จะท าให้มองเห็นท้องฟ้าได้มากขึ้น 
ง. เลนส์ขนาดใหญ่จะสามารถรับสีเข้มจากดาวได้มากขึ้น    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



87 

ฉบับที่ 2 
แบบวัดเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 

 
ค าชี้แจง 

ในการตอบให้นักเรียนพิจารณาข้อความแต่ละข้อ ท าการพิจารณาว่านักเรียนคิดว่าตนเอง  
มีความคิด หรือความรู้สึกตามข้อความแต่ละข้อนั้น แล้วใส่เครื่องหมาย () ลงในช่องค าตอบนั้น ซึ่งจะมี  
5 ระดับ คือ 

มากท่ีสุด หมายถึง  ข้อความนั้นตรงกับความคิดหรือความรู้สึกของนักเรียนมากท่ีสุด 
มาก หมายถึง ข้อความนั้นตรงกับความคิดหรือความรู้สึกของนักเรียนมาก 
ปานกลาง หมายถึง  ข้อความนั้นตรงกับความคิดหรือความรู้สึกของนักเรียนปานกลาง 
น้อย หมายถึง  ข้อความนั้นตรงกับความคิดหรือความรู้สึกของนักเรียนเป็นส่วน

น้อย ส่วนใหญ่ไม่ตรง 
น้อยท่ีสุด หมายถึง  ข้อความนั้นตรงกับความคิดหรือความรู้สึกของนักเรียนน้อยมาก

หรือไม่ตรงเลย 
 

ข้อ 
ท่ี 

ข้อความ 
ระดับความคิดเห็น 

มาก 
ที่สุด 

มาก ปาน 
กลาง 

น้อย น้อย 
ที่สุด 

1 วิชาวิทยาศาสตร์มีเนื้อหาท่ีเป็นประโยชน์มาก น าไปใช้      
ในชีวิตประจ าวันได้ 

     

2 วิชาวิทยาศาสตร์ไม่มีความส าคัญกับการด าเนินชีวิต       
ของนักเรียน 

     

3 เนื้อหาในวิชาวิทยาศาสตร์เป็นส่ิงใหม่ ๆ ท่ีน่าต่ืนเต้น 
น่าสนใจ ส าหรับนักเรียน 

     

4 เนื้อหาท่ีเรียนในวิชาวิทยาศาสตร์เป็นส่ิงท่ีน่าเบื่อ ไม่
น่าสนใจ 

     

5 เนื้อหาในวิชาวิทยาศาสตร์ท้าทายความคิดและ
ความสามารถของนักเรียน 

     

6 เนื้อหาในวิชาวิทยาศาสตร์เป็นส่ิงท่ียากเกินไปส าหรับ
นักเรียน 
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ข้อ 
ท่ี 

ข้อความ 
ระดับความคิดเห็น 

มาก 
ที่สุด 

มาก ปาน 
กลาง 

น้อย น้อย 
ที่สุด 

7 นักเรียนมีความทุกข์มาก เมื่อเรียนวิชาวิทยาศาสตร์      
8 การท ากิจกรรมและทดลองต่าง ๆ ตามท่ีครูจัดเป็นส่ิง     

ท่ีมีคุณค่าและส าคัญอย่างมาก 
     

9 กิจกรรมการเรียนรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ช่วยให้นักเรียน    
ได้มีโอกาสคิดและลงมือปฏิบัติจริง 

     

10 นักเรียนไมรู่้สึกสนุกเวลาท ากิจกรรมต่าง ๆ ในการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์ 

     

11 กิจกรรมการเรียนรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ช่วยให้นักเรียน  
รู้จักการแก้ปัญหา 

     

12 นักเรียนรู้สึกว่าเหมือนบีบบังคับเวลาร่วมท ากิจกรรม
ต่าง ๆ ในวิชาวิทยาศาสตร์ 

     

13 กิจกรรมการเรียนรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ช่วยให้นักเรียน
ท างานเป็นระบบ 

     

14 การท ากิจกรรมและการทดลองต่าง ๆ ทางวิทยาศาสตร์
เป็นเรื่องไร้สาระและเสียเวลา 
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ฉบับที่ 3 
แบบวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ 

 
 

ค าชี้แจง 
ในการตอบให้นักเรียนพิจารณาข้อความแต่ละข้อ ท าการพิจารณาว่านักเรียนคิดว่าตนเอง มีการ

ปฏิบัติหรือมีความคิดเห็นตามข้อความแต่ละข้อนั้น แล้วใส่เครื่องหมาย () ลงในช่องค าตอบนั้นๆ ซึ่งจะมี 
5 ระดับ คือ 

มากท่ีสุด หมายถึง ข้อความนั้นตรงกับการปฏิบัติหรือความคิดของนักเรียนมากท่ีสุด 
มาก หมายถึง ข้อความนั้นตรงกับการปฏิบัติหรือความคิดของนักเรียนมาก 
ปานกลาง หมายถึง ข้อความนั้นตรงกับการปฏิบัติหรือความคิดของนักเรียนปานกลาง 
น้อย หมายถึง ข้อความนั้นตรงกับการปฏิบัติหรือความคิดของนักเรียนเป็นส่วนน้อย 

ส่วนใหญ่ไม่ตรง 
น้อยท่ีสุด หมายถึง ข้อความนั้นตรงกับการปฏิบัติ หรือความคิดของนักเรียนน้อยมาก      

หรือไม่ตรงเลย 
 

ข้อ 
ที่ 

ข้อความ 
ระดบัความคิดเห็น 

มาก 
ที่สุด 

มาก ปาน 
กลาง 

น้อย น้อย 
มาก 

1 ฉันมักได้คะแนนเต็ม เมื่อท างานส่งครูในวิชาวิทยาศาสตร์ 
เพราะฉันมุ่งมั่นท างานอย่างเต็มความสามารถ 

     

2 ฉันมักได้คะแนนสอบท่ีดีในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เพราะฉัน
มีความพยายามต้ังใจเรียน 

     

3 เมื่อครูสั่งงานในวิชาวิทยาศาสตร์ ฉันมีความต้องการท างานท่ีครู
สั่งให้เสร็จเรียบร้อย 

     

4 ฉันอยากท างานท่ีครูสั่งในวิชาวิทยาศาสตร์ให้เสร็จก่อนก าหนด 
ถึงแม้ว่างานน้ันจะน่าเบื่อหน่ายก็ตาม 

     

5 เมื่อฉันเรียนไม่เข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์ ฉันมักจะศึกษาค้นคว้า
หาค าตอบจนกว่าจะเข้าใจ 

     

6 ถึงแม้ครูจะสั่งงานท่ียากและไม่ถนัดในวิชาวิทยาศาสตร์ แต่ฉันมี
ความรู้สึกว่าท้าทายความสามารถและต้องการท าให้ส าเรจ็ 
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ข้อ 
ที่ 

ข้อความ 
ระดบัความคิดเห็น 

มาก 
ที่สุด 

มาก ปาน 
กลาง 

น้อย น้อย 
มาก 

7 ฉันต้องการท าการทดลองเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ เพื่อจะได้ค้นพบ
ความรู้ใหม่ ๆ จากประสบการณ์จริง 

     

8 เมื่อมีการทดลองทางวิทยาศาสตร์ ฉันจะพยายามสรุปผลการ
ทดลองให้ถูกต้อง 

     

9 ฉันจะรู้สึกสบายใจเมื่อท ากิจกรรมหรืองานท่ีครูสั่งในวิชา
วิทยาศาสตร์ส าเร็จ 

     

10 เมื่อท างานหรือกิจกรรมใดในวิชาวิทยาศาสตร์ได้ส าเร็จและ
ถูกต้อง ฉันมักเล่าให้ผู้ปกครองฟัง 

     

11 สัปดาห์วิทยาศาสตร์หรือกิจกรรมด้านวิทยาศาสตร์เป็นวันท่ีฉัน
รอคอย เพื่อจะได้เข้าร่วมกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีโรงเรียนจัดข้ึน 

     

12 ฉันอยากมีส่วนร่วมในกิจกรรมด้านวิทยาศาสตร์ท่ีโรงเรียนจัดข้ึน 
เพราะจะได้แสดงความสามารถต่าง ๆ ทางวิทยาศาสตร์ 

     

13 ฉันชอบดูรายการเกี่ยวกับสิ่งประดิษฐ์ทางวิทยาศาสตร์ในทีวี 
และสื่อต่าง ๆ เพราะอยากท่ีน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

     

14 ฉันปรารถนาท่ีจะรู้ข่าวสารความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ 
เพราะสามารถน ามาใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 

     

15 ในอนาคตฉันมีความปรารถนาท่ีจะน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไป
สร้างหรือประดิษฐ์คิดค้นสิ่งใหม่ ๆ  

     

16 เมื่อโตข้ึนฉันมีความฝันว่าอยากเป็นนักวิทยาศาสตร์ เพราะได้
ศึกษาค้นคว้าสิ่งใหม่ ๆ ท่ีเป็นประโยชน์ 
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