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เซลลกัลวานิก ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนประจวบวิทยาลัยที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูแบบสะเต็มศึกษากับของนักเรียนที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ (2) เปรียบเทียบ

ความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษากับของ

นักเรียนที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ และ (3) เปรียบเทียบความสามารถในการคิดผลิต

ภาพของนักเรียนที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาระหวางกอนเรียน และหลังเรียน 

 กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 จํานวน 2 หองเรียน รวม 43 คนของโรงเรียน
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หองหนึ่งเปนกลุมทดลองที่จัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา และอีกหองหนึ่งเปนกลุมควบคุมที่จัดกิจกรรม

การเรียนรูแบบปกติ เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย ไดแก (1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา  
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คิดผลิตภาพ วิเคราะหขอมูลโดยใช คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาที  

ผลการวิจัยปรากฏวา (1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

ที่เรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาสูงกวาของนักเรียนที่เรียนดวยการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (2) ความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  ที่เรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาสูงกวาของนักเรียนที่เรียนดวย

การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ (3) ความสามารถในการคิด

ผลิตภาพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่เรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาหลังเรียน

สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 

 

คําสําคัญ สะเต็มศึกษา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  ความสามารถในการคิดผลิตภาพ 



จ 

Thesis title: The Effects of STEM Education Learning Activities Management on 
Science Learning Achievements in the Topic of Galvanic Cell and 
Productive Thinking Ability of Mathayom Suksa VI Students at 
Prachuap Wittayalai School in Prachuap Khiri Khan Province 

Researcher:  Mr. Ponlawich  Angsawat; ID: 2602000321; 
Degree: Master of Education (Science Education);  
Thesis advisors: (1) Dr. Nuanjid  Chaowakeratipong, Associate Professor;  
2) Dr. Tweesak  Chindanurak, Associate Professor; Academic year: 2018 

 
 

Abstract 
 

The purposes of this research were (1) to compare science learning achievement 
in the topic of Galvanic Cell of Mathayom Suksa VI students at Prachuap Wittayalai School, 
who learned under STEM education learning activities management, with that of students 
who learned under the conventional learning activities management; (2) to compare 
productive thinking ability of the students who learned under STEM education learning 
activities management with that of students who learned under the conventional learning 
activities management; and (3) to compare the pre-learning and post-learning productive 
thinking abilities of the students who learned under STEM education learning activities 
management. 

The research sample consisted of 43 Mathayom Suksa IV students in two 
heterogeneous intact classrooms at Prachuab Wittayalai School in Prachuap Khiri Khan 
Province, obtained by cluster random sampling. Then, one class was randomly assigned as 
the experimental group to learn under STEM education learning activities management; 
while the other class, as the control group to learn under the conventional learning activities 
management. The research instruments used in this research were (1) learning management 
plans in the topic of Galvanic Cell at Mathayom Suksa VI level for STEM education learning 
activities management; (2) learning management plans in the topic of Galvanic Cell at 
Mathayom Suksa VI level for conventional learning activities management; (3) a science 
learning achievement test; and (4) a scale to assess productive thinking ability. Statistics 
employed for data analysis were the mean, standard deviation, and t-test. 

The research findings revealed that (1) the science learning achievement of 
Mathayom Suksa VI students who learned under STEM education learning activities 
management was significantly higher than the counterpart achievement of the students who 
learned under the conventional learning activities management at the .05 level of statistical 
significance; (2) the productive thinking ability of Mathayom Suksa VI students who learned 
under STEM education learning activities management was significantly higher than the 
counterpart ability of the students who learned under the conventional learning activities 
management at the .05 level of statistical significance; and (3) the post-learning productive 
thinking ability of Mathayom Suksa VI students who learned under STEM education 
learning activities management was significantly higher than their pre-learning counterpart 
ability at the .05 level of statistical significance. 
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บทท่ี 1 

บทนํา 
 

 

1.  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 

ในปจจุบันประเทศไทยกําลังมุงเนนเพ่ือพัฒนาประเทศใหกาวขามจากประเทศ 

ท่ีเนนอุตสาหกรรมเบาไปสูประเทศท่ีเนนอุตสาหกรรมหนักหรือโมเดลไทยแลนด 4.0 เนื่องจากปญหา

ในประเทศท่ีตองเผชิญกับการเปนประเทศท่ีมีรายไดเฉลี่ยในระดับปานกลาง ทําใหเกิดชองวาง 

ความเหลื่อมล้ําของเศรษฐกิจภายในประเทศ ทําใหประเทศไทยมีความจําเปนท่ีจะตองปรับเปลี่ยน

โครงสรางทางเศรษฐกิจ ซ่ึงจะเนนระบบเศรษฐกิจท่ีตองขับเคลื่อนดวยนวัตกรรม โดยเนนการเปลี่ยน

ผานใน 4 องคประกอบใหญท่ีสําคัญ คือ 1. เปลี่ยนจากเกษตรแบบดั้งเดิมไปสูการเกษตรสมัยใหม  

ท่ีเนนการใชเทคโนโลยีเขามาเก่ียวของในการจัดการ 2. พัฒนาระบบเศรษฐกิจ SMEs ใหมี

ประสิทธิภาพสูงข้ึน 3. ภาคบริการท่ีสรางมูลคาตํ่าไปสูการสรางท่ีมีมูลคาสูงข้ึน 4. การพัฒนาทักษะ

แรงงานใหมีความรู ความเชี่ยวชาญสูงข้ึน (สุวิทย เมษินทรีย, 2559) รวมถึงการกําหนดยุทธศาสตร

ชาติ 20 ป โดยมีระยะเวลาต้ังแตป 2560-2579 ท่ีมุงเนนยุทธศาสตรดานความม่ันคงในดานการสราง

ความสามารถในการแขงขัน ดานการพัฒนาและสงเสริมศักยภาพคน ความเสมอภาคเทาเทียมกัน 

ทางสังคม สรางการเติบโตบนคุณภาพชีวิตท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม และปรับสมดุลโดยพัฒนาระบบ

การบริหารจัดการของภาครัฐ (สฤณี อาชวานันทกุล, 2561) 

วิทยาศาสตรมีความสําคัญเปนอยางมากท่ีจะเปนตัวชวยในการขับเคลื่อนประเทศให

เปนไปตามโมเดลไทยแลนด 4.0 และยุทธศาสตรชาติ 20 ปใหสําเร็จ เนื่องจากมีจุดมุงเนนใหนักเรียน

รูจักการเชื่อมโยงความรูกับกระบวนการ โดยใชกระบวนการสืบเสาะหาความรูและใชเหตุผล 

ท่ีนาเชื่อถือมาใชประกอบการแกปญหาท่ีหลากหลาย (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร 

และเทคโนโลยี: สสวท., 2560) อีกท้ังวิทยาศาสตรยังมีบทบาทสําคัญตอการดํารงชีวิต โดยเปน

ปจจัยพ้ืนฐานท่ีสําคัญท่ีเก่ียวเนื่องกับสิ่งแวดลอม และมนุษย(ลิปปนนท เกตุทัต, 2538) สังเกตไดจาก

ประเทศท่ีใหความสําคัญกับวิทยาศาสตรใหเปนตัวแปรท่ีสําคัญในการพัฒนาคนในประเทศ  

ใหประชาชนในประเทศมีความคิดท่ีเปนเหตุเปนผล ไมงมงายหรือเชื่อสิ่งใดสิ่งหนึ่งงายๆ เพียงเพราะ

เกิดจากศรัทธาเพียงอยางเดียว ซ่ึงจะเปนตัวแปรท่ีสําคัญท่ีจะนําไปสูการพัฒนาประเทศได (ลิขิต  

ธีรเวคิน, 2536) รวมท้ังการเปนผูรูวิทยาศาสตรนั้น จะทําใหเปนผูท่ีมีความเขาใจในธรรมชาติ สามารถ

นําทฤษฎี หลักสําคัญไปใชอยางถูกตองโดยผานกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปแกปญหาใน
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ชีวิตประจําวัน และเปนคนท่ีมีความสามารถในการพัฒนาความคิดเพ่ือพัฒนาทักษะตางๆ อีกท้ัง

วิทยาศาสตรยังมีบทบาทสําคัญท่ีพัฒนาประเทศใหดียิ่งข้ึนท้ังการพัฒนาดานเศรษฐกิจ สังคม 

การเมือง และการสรางมูลคาเพ่ิมใหแกผูผลิตท้ังดานการเกษตรและดานอุตสาหกรรม เปนตน  

(จุฬารัตน  ธรรมประธีป, 2560)   

การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาเปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูรูปแบบหนึ่ง 

ท่ีนอกเหนือจากการเนนใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติเพ่ือหาคําตอบดวยตนเองซ่ึงจัดเปนการเรียน 

ท่ีเนนนักเรียนเปนศูนยกลางแลวยังเปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนการบูรณาการขององคความรู

ท่ีนักเรียนไดสรางข้ึนดวยตนเองเพ่ือใชในการแกไขปญหา โดยผานกระบวนการสืบคนหาขอมูลตางๆ 

(วศิณีส อิศรเสนา ณ อยุธยา, 2560) ทําใหนักเรียนเกิดความรัก และเห็นคุณคาในวิชาดังกลาววาเปน

วิชาท่ีสามารถนําความรูท่ีไดรับมาใชในชีวิตประจําวันได (สสวท., 2559) ซ่ึงสอดคลองกับจุดมุงหมาย

ของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

(ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) ท่ีเนนใหนักเรียนไดเชื่อมโยงความรูกับกระบวนการเรียนรู  

และจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนนักเรียนใหเกิดการพัฒนาทางดานความคิดท้ังความคิดท่ีเปนเหต ุ

เปนผล คิดสรางสรรค คิดวิเคราะหวิจารณ เพ่ือสงเสริมทักษะในศตวรรษท่ี 21 (สสวท., 2560) 

ในรายวิชาวิทยาศาสตรนั้นสามารถแบงสาขาวิชายอยไดดังนี้ คือ ฟสิกส เคมี ชีววิทยา 

ดาราศาสตร และวิทยาศาสตรโลก (กรมวิชาการ, 2546) แตในการศึกษาครั้งนี้จะเนนในรายวิชาเคมี

ซ่ึงเปนวิชาท่ีศึกษาสวนประกอบและสมบัติของสาร ตลอดจนการเปลี่ยนแปลงของสสาร ท่ีทําใหเกิด

สารใหมข้ึนในธรรมชาติ โดยความรูท่ีไดรับจะเปนความรูท่ีเก่ียวของกับสิ่งมีชีวิต และจะเก่ียวโยงกับ

วัตถุหรือสารตางๆ ท่ีใชในชีวิตประจําวันของมนุษย โดยการเรียนวิชาเคมี มีความจําเปนท่ีตองอาศัย

ความเขาใจเปนสําคัญ ซ่ึงปญหาของเด็กนักเรียนบางคนเกิดจากการเขาใจท่ีวาวิชาเคมีเปนวิชาท่ีใช

วิธีการทองจําเปนหลัก เปนผลใหนักเรียนไมสามารถอธิบายเนื้อหาในบทเรียนได จึงทําใหบรรยากาศ

ในการเรียนวิทยาศาสตรขาดความสนุกสนาน นักเรียนจึงเกิดความไมพึงพอใจในการเรียน

วิทยาศาสตรมากเทาท่ีควร จากปญหาดังกลาวมีสาเหตุมาจาก ครู ซ่ึงเปนปจจัยหลักในการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอน สวนใหญยังคงใชวิธีการสอนท่ียึดครูเปนศูนยกลาง โดยกระบวนการจัดการเรียนรู 

ครูใชการบรรยายหรืออธิบายเนื้อหา ซ่ึงมุงเนนเฉพาะการถายทอดเนื้อหาวิชา โดยใหนักเรียน 

จดบันทึกเพ่ือการทองจําในการสอบมากกวาการเรียนการสอนเพ่ือใหนักเรียนไดคิดวิเคราะห 

สังเคราะห การแสดงความคิดเห็นและการแสวงหาความรูดวยตนเอง ทําใหนักเรียนเกิดความรูสึกวา

การเรียนขาดความนาสนใจ (ภพ เลาหไพบูลย, 2542) จากการศึกษารูปแบบกระบวนการจัด 

การเรียนรูในปจจุบัน พบวากระบวนการจัดการเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพและสามารถตอบสนอง 

ความตองการนักเรียนท่ีมีความสนใจแตกตางกันไดดี คือ กระบวนการจัดการเรียนรูโดยยึดนักเรียน

เปนสําคัญท่ีสภาพการณของการเรียนรูท่ีเปดโอกาสใหนักเรียนมีบทบาทหรือมีสวนรวมอยางตื่นตัว 
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ท้ังทางดานรางกาย สติปญญา อารมณและสังคมในกิจกรรมหรือกระบวนการเรยีนรู (ทิศนา แขมมณี, 

2560) ท่ีมุงจัดกิจกรรมท่ีสอดคลองกับการดํารงชีวิตเหมาะสมกับความสามารถและความสนใจ 

ของนักเรียน โดยนักเรียนมีสวนรวม และลงมือปฏิบัติจริงทุกข้ันตอน จนเกิดการเรียนรูดวยตนเอง 

สวนบทบาทของครูจะอยูในลักษณะของการสนับสนุน ชวยเหลือ อํานวยความสะดวก และ 

เปนแหลงขอมูล (วัฒนาพร  ระงับทุกข, 2542)  

จากปญหาการจัดการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรท่ีเกิดข้ึนประกอบกับผลการประเมิน 

การทดสอบการศึกษาระดับชาติข้ันพ้ืนฐาน (O-net) ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ของโรงเรียน

ประจวบวิทยาลัย ปรากฏวา ใน 2 ปการศึกษา ไดแก ปการศึกษา 2559 และ 2560 คะแนนเฉลี่ยของ

วิชาวิทยาศาสตรยังคงไดนอยกวาเกณฑรอยละ 50 และคาคะแนนเฉลี่ยในระดับประเทศ (สถาบัน

ทดสอบการศึกษาแหงชาติ: สทศ., 2560) อีกท้ังผลการประเมินการทดสอบนานาชาติหรือ PISA 

ประจําป 2015 พบวา ประเทศไทยมีคะแนนการประเมินเฉลี่ย PISA 201 ดานวิทยาศาสตร 421 

คะแนน ดานคณิตศาสตร 415 คะแนน และดานการอาน 409 คะแนน ซ่ึงคะแนนเฉลี่ยดังกลาว 

ต่ํากวาคาเฉลี่ยขององคการเพ่ือความรวมมือและการพัฒนาทางเศรษฐกิจ (Organization for 

European Economic Co-operation: OEEC) อยางมีนัยสําคัญ และคะแนนเฉลี่ยดังกลาวของ

ประเทศไทยยังต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยของประเทศสิงคโปร และเวียดนาม ในทุกๆ ดาน แสดงใหเห็นวา

นักเรียนสวนใหญยังขาดการคิดวิเคราะห คิดตอยอด คิดประยุกตใชความรูเพ่ือไปแกไขปญหาใน

ชีวิตประจําวัน เนื่องจากขอสอบในการทดสอบ PISA จะมีลักษณะท่ีเนนใหนักเรียนไดใชความรูท่ี

เรียนรูในหองเรียน นํามาประยุกตใชในการแกปญหาในชีวิตประจําวัน (สสวท., 2561) จากผล 

การทดสอบดังกลาวแสดงใหเห็นวา นักเรียนยังคงขาดความสามารถในการเปลี่ยนแปลงความรูท่ี

เกิดข้ึนในการเรียนไปสูการคิดสิ่งท่ีแปลกใหมเพ่ือใชในการแกไขปญหาท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจําวัน 

ดวยเหตุนี้ ผูวิจัยจึงไดสนใจศึกษาผลการจัดการเรียนรูในรูปแบบสะเต็มศึกษา (STEM) 

ท่ีเนนใหนักเรียนไดเกิดความคิด การสืบคนหาขอมูล และการลงมือปฏิบัติดวยตนเอง ท้ังการประดิษฐ

เปนชิ้นงานหรือการคิดคนวิธีการท่ีนํามาแกปญหายังชวยสงเสริมใหนักเรียนมีทักษะท่ีสําคัญ 

ในศตวรรษท่ี 21 (ประสาท  เนืองเฉลิม, 2558) รวมท้ังผูวิจัยไดเล็งเห็นความสําคัญของการคิดเปน

สําคัญ เนื่องจากการคิดเปนพ้ืนฐานของการพัฒนาในดานตางๆ โดยเฉพาะความสามารถในการคิด

ผลิตภาพ ซ่ึงเปนกระบวนการคิดท่ีนําเอาความรูท่ีมีเปลี่ยนมาเปนผลิตภัณฑใหเกิดข้ึนจริงจากความคิด

ซ่ึงผลผลิตท่ีเกิดข้ึน โดยจะเปนจุดเริ่มตนในการเปลี่ยนแปลงท่ีเนนใหคนไทยเปลี่ยนความคิดเปนผูผลิต 

แกปญหาประเทศไทยท่ีเปนสังคมประเภทบริโภคนิยม และปรับเปลี่ยนมาเปนสังคมท่ีเปนสังคม

ประเภทผลผลิตนิยมมากยิ่งข้ึน (ไพฑูรย  สินลารัตน, 2560) ซ่ึงผลผลิตท่ีเกิดข้ึนนั้นถือเปนนวัตกรรม 

และเปนรูปธรรมของความคิด เพ่ือเปนปจจัยท่ีสําคัญในการผลักดันใหประเทศไทยสามารถเดินไปตาม

โมเดลไทยแลนด 4.0 และยุทธศาสตรชาติ 20 ป ไดอยางสมบูรณ โดยเนื้อหาเรื่องเซลลกัลวานิกนั้นได
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กลาวถึงการเปลี่ยนปฏิกิริยาเคมีเปนพลังงานไฟฟา และในปจจุบันไดนําเอาความรูในเรื่องดังกลาว 

มาใชประโยชนในแกไขปญหาและอํานวยความสะดวกใหกับมนุษยอยางแพรหลาย เชน การทํา

แบตเตอรี่ การทําถานนาฬิกา เปนตน (สสวท., 2554) รวมถึงในปการศึกษาท่ีผานมาพบวา ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนในเรื่องเซลลกัลวานิก ยังไมดีเทาท่ีควร เนื่องจากเปนหัวขอท่ี

คอนขางซับซอนในการมองภาพการเกิดปฏิกิริยาเพ่ือใชในการอธิบายคอนขางยาก รวมถึงมีคําศัพท

เฉพาะท่ีคอนขางมาก (ณปภัช  พิมพดี, 2560) โดยการศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็ม

ศึกษา และความสามารถในการคิดผลิตภาพในครั้งนี้จะเนนกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 เนื่องจาก

นักเรียนในระดับชั้นนี้จะไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีครบถวนในทุกเนื้อหาท่ีเปนพ้ืนฐาน

ในแตละวิชา ซ่ึงสามารถนําความรูดังกลาวมาใชในการทํากิจกรรมการเรียนรูไดครบถวน อีกท้ัง

นักเรียนในชวงอายุดังกลาวจะเปนพลังท่ีสําคัญในการพัฒนาประเทศชาติตอไปในอนาคต (เฉลิมพล 

พลมุข, 2551) รวมท้ังจากการศึกษางานวิจัยของธีระศักดิ์ ไชยสัตย (2560) ท่ีศึกษาผลการจัดกิจกรรม

การเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานซ่ึงเปนการสงเสริมใหนักเรียนไดสรางแบบจําลองแลวสามารถ

เกิดการพัฒนาความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนได จึงไดนํามาประยุกตกับการจัดกิจกรรม

การเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาท่ีเนนใหนักเรียนไดสรางชิ้นงานเชนกันเพ่ือพัฒนาความสามารถในการคิด

ผลิตภาพของนักเรียน 

 

2.  วัตถุประสงคการวิจัย 

 

2.1 เ พ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องเซลลกัลวานิก  

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนประจวบวิทยาลัยท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรู

แบบสะเต็มศึกษากับนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ 

2.2 เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนดังกลาวท่ีเรียนดวย

การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษากับนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

แบบปกต ิ

2.3 เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนดังกลาวท่ีเรียนดวย

การจดักิจกรรมการเรยีนรูแบบสะเต็มศึกษาระหวางกอนเรียนและหลังเรียน 
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3.  สมมติฐานการวิจัย 

 

3.1 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็ม

ศึกษา เรื่องเซลลกัลวานิก มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนท่ีเรียนดวยการจัด

กิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ 

3.2 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็ม

ศึกษา เรื่องเซลลกัลวานิก มีความสามารถในการคิดผลิตภาพสูงกวานักเรียนท่ีเรียนดวยการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูแบบปกติ 

3.3 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็ม

ศึกษา เรื่องเซลลกัลวานิก มีความสามารถในการคิดผลิตภาพหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

 

4.  ขอบเขตการวิจัย 

 

4.1 ประชากร 

ประชากร คือ นักเรียนข้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2561 

แผนการเรียนเนนวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร โรงเรียนประจวบวิทยาลัย จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

จํานวน 90 คน จํานวน 4 หองเรียน แบบคละความสามารถ 

4.2 กลุมตัวอยาง 

กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 2 หองเรียน ภาคเรียนท่ี 2  

ปการศึกษา 2561 แผนการเรียนเนนวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร โรงเรียนประจวบวิทยาลัย  

จังหวัดประจวบคีรีขันธ ไดมาโดยการสุมแบบแบงกลุม แลวจับสลากซ่ึงใหหองหนึ่งเปนกลุมทดลอง 

ท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา และอีกหองหนึ่งเปนกลุมควบคุมท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู

แบบปกต ิ

4.3 ตัวแปรท่ีศึกษา 

4.3.1 ตัวแปรอิสระ 

ตัวแปรอิสระ คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา เรื่องเซลล 

กัลวานิก 

4.3.2 ตัวแปรตาม 

ตัวแปรตาม คือ 

1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องเซลลกัลวานิก 

2) ความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียน 
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4.4 ระยะเวลาในการทดลอง 

ระยะเวลาในการทดลอง คือ เวลา 18 ชั่วโมง ระหวางเดือนพฤศจิกายน-มกราคม  

ปการศึกษา 2561 

4.5 เนื้อหาสาระ 

เนื้อหาสาระท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้คือ วิชาเคมี เรื่องเซลลกัลวานิก  เปนเรื่องท่ีอยู 

ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร พุทธศักราช 2551 และ

หลักสูตรโรงเรียนประจวบวิทยาลัย ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใชการจัดกิจกรรมการเรียนรู

แบบสะเต็มศึกษา และการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ เรื่องเซลลกัลวานิก 

 

5.  นิยามศัพทเฉพาะ 

 

5.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา หมายถึง การจัดการเรียนรูสําหรับ

นักเรียนท่ีเนนใหนักเรียนเกิดความคิดเชื่อมโยงความรู และบูรณาการใน 4 สาขาวิชาโดยใชแผน 

การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการภายในวิชา ไดแก วิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร เพ่ือให

เกิดกระบวนการหรือผลผลิตท่ีนําไปใชแกปญหาในชีวิตประจําวัน โดยข้ันตอนการจัดการเรียนรู

ประกอบดวย 6 ข้ันตอน ไดแก 

5.1.1 ข้ันระบุปญหา 

5.1.2 ข้ันรวบรวมขอมูลและแนวคิดท่ีเก่ียวของ 

5.1.3 ข้ันออกแบบวิธีการแกปญหา 

5.1.4 ข้ันวางแผนและดําเนินการแกปญหา 

5.1.5 ข้ันทดสอบประเมินผล และปรับปรงุ และ 

5.1.6 ข้ันนําเสนอวิธีการแกปญหา ผลการแกปญหา 

5.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามคูมือ

คร ูประกอบดวย ข้ันนําเขาสูบทเรียน ข้ันสอน และข้ันสรุปท่ีเนนการสืบเสาะหาความรู 

5.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง ความรูความสามารถของบุคคล 

ในดานสติปญญา ท่ีเกิดจากการเรียนรู แสดงดวยขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

ท่ีสร าง ข้ึนตามโครงสร า งของ Bloom’s Texonomy ไดแก  ความรู ความจํ า  ความเข า ใจ  

การประยุกตใช และการวิเคราะหผานกระบวนการท่ีเปนระบบในสาขาวิขาเคมี เรื่องเซลลกัลวานิก 

โดยวัดจากแบบทดสอบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ 

5.4 ความสามารถในการคิดผลิตภาพ คือ ความสามารถของนักเรียนในการผลิตผลงาน

โดยใชความรูท่ีมีอยูในตนเอง และประสบการณท่ีไดพบจากการเรียนรูท้ังในและนอกหองเรียน  
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ผลิตเปนผลงานตางๆ ท่ีเปนรูปธรรมหรือเชิงประจักษ ผานกระบวนการเรียนรูเชิงผลิตภาพ ประเมิน

จากแบบประเมินซ่ึงสรางจากโครงสรางลักษณะของคนท่ีมีการคิดผลิตภาพ 7 ประการ คือ 1) เปนคน

ชางสังเกต 2) เปนคนคิดตอเนื่อง 3) เปนคนมองเห็นแนวทางปรับปรุงแนวปฏิบัติ 4) เชื่อมโยงกับ

ผลผลิต 5) คิดแลวทําทันที 6) คิดใหตลอดมุงทําใหสําเร็จลุลวง และ7) พรอมรับการทดสอบ และ

คําแนะนํา 

 

6.  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 

6.1 เปนแนวทางสําหรับครูวิทยาศาสตรในการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา 

เรื่องเซลลกัลวานิก ตอไป 

6.2 เปนแนวทางของครูในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี เรื่องเซลล 

กัลวานิก 

6.3 เปนแนวทางของครูในการพัฒนาความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียน 

ใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

6.4 เปนแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนเพ่ือ 

ผลิตนวัตกรรมมากยิ่งข้ึน 

6.5 เปนแนวทางในการพัฒนาผลการประเมินระดับประเทศ (O-net) และระดับ

นานาชาติ (PISA) 



บทท่ี 2 

วรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 
 

 

การเสนอวรรณกรรมท่ีเก่ียวของในบทนี้จะนําเสนอแยกเปนแตละหัวขอ ดังรายละเอียด

ตอไปนี้ 

1. การจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) 

1.1 ความหมายและองคประกอบของสะเต็มศึกษา  

1.2 แนวคิดและทฤษฎีพ้ืนฐานของสะเต็มศึกษา  

1.3 ลักษณะการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

1.4 เปาหมายการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

1.5 แนวทางการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

1.6 บทบาทของครูและนักเรียน ในการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

2.1 ความหมาย ขอบเขตและพฤติกรรมการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

2.2 แนวทางการปฏิบัติในการวัดและประเมินผลการเรียนรูวิทยาศาสตร 

2.3 ประเภท การสราง และการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิทยาศาสตร 

3. ความสามารถในการคิดผลิตภาพ 

3.1 ความเปนมา ความหมายและองคประกอบของการคิดผลิตภาพ 

3.2 ขอบเขตและคุณคาของการคิดผลิตภาพ 

3.3 ลักษณะของบุคคลท่ีมีความคิดผลิตภาพ 

3.4 แนวทางการสรางบรรยากาศและการจัดการเรียนรูเพ่ือพัฒนาการคิดผลิตภาพ 

3.5 แนวทางการสรางและการหาคุณภาพเครื่องมือท่ีใชวัดการคิดผลิตภาพ 

4. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
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1.  การจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) 

 

1.1 ความหมายและองคประกอบของสะเตม็ศึกษา 

ความหมายของสะเต็มศึกษา ไดใหความหมายโดยนักการศึกษา ดังตอไปนี้ 

มนตรี  จุฬาวัฒนพล (2556) กลาววา สะเต็มศึกษา คือ แนวทางการจัดการศึกษา

แบบใหมท่ีเนนบูรณาการขามสาขาวิชา ไดแก วิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร และ

คณิตศาสตร สําหรับสรางสรรคสิ่งใหมๆ 

สสวท. (2557) กลาววา สะเต็มศึกษา คือ แนวทางการจัดการศึกษาใหนักเรียน 

เกิดการเรียนรูอยางบูรณาการท้ังทางดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรและคณิตศาสตร 

เพ่ือใชแกปญหาในชีวิตจริง เปนกระบวนการหรือผลผลิตใหม 

รักษศิริ   จิตอารี (2560) สะเต็มศึกษา หมายถึง รูปแบบการเรียนการสอน 

ท่ีปรับเปลี่ยนจากการสอนแบบบรรยายมาเปนการแบบบูรณาการการสอนวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 

วิศวกรรมและคณิตศาสตร รวมถึงการบูรณาการพฤติกรรมของนักเรียนใหเกิดการเปลี่ยนแปลง 

เปนบุคคลแหงการเรียนรู สงเสริมใหนักเรียนรูจักวิธีการคิด การแกปญหา การตั้งคําถาม เกิดทักษะ

การสืบคนหาขอมูล การวิเคราะหขอมูล นักเรียนสามารถเชื่อมโยงองคความรู ออกแบบโครงงานและ

ลงมือปฏิบัติ เพ่ือนําไปสูการเรียนรูอยางมีความหมายแลวนําความรูท่ีไดมุงสูการแกปญหาท่ีสําคัญ 

ของชีวิตจริงหรือแกปญหาในการประกอบอาชีพแหงความเปนจริง 

วศิณีส อิศรเสนา ณ อยุธยา (2560) กลาววา สะเต็มศึกษา คือการสอนท่ีเชื่อมโยง

ความรู  และบูรณาการจาก 4 สาขาวิชา ไดแก  วิทยาศาสตร  คณิตศาสตร  เทคโนโลยีและ

วิศวกรรมศาสตร ในการแกปญหา และนําไปใชในชีวิตประจําวัน 

สรุปไดวา สะเต็มศึกษา คือ การจัดการเรียนรูสําหรับนักเรียนท่ีเนนใหนักเรียน 

เกิดความคิดเชื่อมโยงความรูและบูรณาการใน 4 สาขาวิชา ไดแก วิทยาศาสตร คณิตศาสตร 

เทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร เพ่ือใหเกิดกระบวนการ ชิ้นงานหรือผลผลิตท่ีนําไปใชแกปญหา 

ในชีวิตประจําวัน 

1.2 แนวคิด และทฤษฎีพ้ืนฐานของสะเต็มศึกษา 

แนวคิดและหลักการท่ีใช ในการจัดกิจการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา  

โดยนักการศึกษา ไดแก แนวคิดเก่ียวกับการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการและแนวคิดทฤษฎีเก่ียวกับ

การจัดการเรียนรู ดังรายละเอียดดังตอไปนี้ 

สสวท. (2560) กลาววา แนวคิดหลักในการจัดกิจกรรมการเรียนรูตมแนวคิดสะเต็ม

ศึกษาคือ การบูรณาการ โดยการบูรณาการคือ การนําความรูในศาสตรตางๆ ท่ีมีเนื้อหาเก่ียวของกัน
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มาจัดประสบการณการเรียนรูผสมเขาดวยกัน เพ่ือใหตรงตามความตองการ และสภาพความเปนจริง

ของนักเรียน สามารถแบงการบูรณาการไดหลายรูปแบบ ดังนี้ 

1. การบูรณาการเนื้อหา (Integration) เปนการกําหนดเนื้อหาของสาระหรือเนื้อหา

ระหวางกลุมสาระมาสัมพันธกันแลวเชื่อมโยงเปนเรื่องเดียวกัน โดยกําหนดหัวขอหรือตัวแปรหรือ

ประเด็นปญหา เพ่ือใหนักเรียนไดนําเอาความรูเนื้อหาตางๆ ท่ีเก่ียวของกับหัวขอนั้นมาผสมผสานกัน

โดยใชทักษะตางๆ มาเชื่อมโยง เพ่ือใหนักเรียนไดท้ังความรู ทักษะและเจตคติ 

2. การบูรณาการกระบวนการเรียนรู (integration of learning process) เปนการ

นํารูปแบบและวิธีการตางๆ ของการถายทอดความรูของครูมาผสมผสานเขาดวยกันในการจัด 

การเรียนรูใหแกนักเรียน หรือการจัดใหนักเรียนสามารถแสวงหาความรูจากกระบวนการและวิธีการ

ตางๆ เพ่ือใหไดมาซ่ึงองคความรู โดยครูอาจกําหนดหัวขอหรือประเด็นสําคัญในการศึกษา แลวดูวาใน

ประเด็นท่ีศึกษานั้นมีเนื้อหาอะไรและแตละเนื้อหาจะสอนดวยวิธีใด 

3. การบูรณาการเปาหมายของการเรียนรู (integration of learning outcome) 

เปนการบูรณาการเปาหมายของการเรียนรูเปนหลักโดยอาจกําหนดหัวเรื่องเปนประเด็นในการศึกษา 

แลวพิจารณาวาประเด็นท่ีจะศึกษานั้นตองการใหนักเรียนไดเรียนรูเก่ียวกับอะไร จากนั้นจึงนําเนื้อหา

ท่ีมีความสัมพันธเก่ียวของกันกับประเด็นท่ีจะศึกษามาผสมผสานเชื่อมโยงกัน โดยมีเปาหมาย 

การเรียนรูเปนเรื่องเดียวกัน 

นอกจากนี้ อาจแบงระดับการบูรณาการท่ีอาจเกิดข้ึนในหองเรียนสะเต็มศึกษา ได

เปน 4 ระดับ ดังนี้ 

1. การบูรณาการภายในวิชา (Disciplinary) นักเรียนไดเรียนเนื้อหาและฝกทักษะ

แตละวิชาของสะเต็มแยกกัน การจัดการเรียนรูแบบนี้คือการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร คณิตศาสตร 

เทคโนโลยท่ีีเปนอยูท่ัวไปท่ีครูแตละวิชาจัดการเรียนรูใหแกนักเรียนในรายวิชาของตนเอง 

2. การบูรณาการแบบพหุวิทยาการ (Multidisciplinary integration) นักเรียนได

เรียนเนื้อหาและฝกทักษะแตละวิชาของสะเต็มแยกกันตามหัวขอหลักหรือ theme ท่ีครูทุกวิชา

กําหนดรวมกัน และมีการอางอิงถึงการเชื่อมโยงระหวางวิชานั้น ๆ 

3. การบูรณาการแบบสหวิทยาการ (Interdisciplinary integration) นักเรียนเรียน

เนื้อหาและฝกทักษะจาก 2 วิชาข้ึนไปรวมกันโดยกิจกรรมมีการเชื่อมโยงความสัมพันธของทุกวิชา

เพ่ือใหนักเรียนไดเห็นความสอดคลองกัน 

4. การบูรณาการแบบขามสาขาวิชา (Transdisciplinary integration) การเรียนรู

เนื้อหาและฝกทักษะของท้ัง 4 วิชา แลวประยุกตความรูและทักษะเหลานั้นในการแกปญหาชีวิตจริง

และสรางประสบการณเรียนรูของตนเอง 
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Micheal Sayler (อางถึงใน วศิณีส อิศรเสนา ณ อยุธยา, 2560) กลาววาพ้ืนฐาน

ของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษามาจากทฤษฎีพิพัฒนาการนิยม (Progressivism)  

หรือประสบการณนิยม (Experimentalism) เปนการจัดการเรียนรูท่ีเนนนักเรียนเปนศูนยกลาง  

ครูมีบทบาทเพียงผูคอยแนะนํา และจัดเตรียมประสบการณ การจัดการเรียนรูสวนใหญจะเนน 

การทดลองและการลงมือปฏิบัติจริง เพ่ือฝกฝนการแกปญหา ไมเนนเพียงแตเนื้อหาวิชาแตกลับ 

มุงใหนักเรียนไดพัฒนาท้ังทางรางกาย อารมณ สังคม และสติปญญาถือวาการศึกษาคือ ชีวิต  

เปนการพัฒนานักเรียนในทุกดาน มุงใหนักเรียนเกิดความเจริญงอกงาม และเพ่ิมพูนสติปญญาสําหรับ

การดําเนินชีวิต 

John Dewey และ Warde W.F. (อางถึงใน วศิณีส อิศรเสนา ณ อยุธยา, 2560)  

ผูเปนเจาของแนวคิด learning by doing ไดกลาวไววา นักเรียนจะเรียนรูดวยตนเองข้ึนอยูกับ 

ความสนใจของนักเรียนเปนการกระตุนแรงจูงใจในการเรียน ครูเปนเพียงแรงบันดาลใจในการเรียน

และแนะนําใหนักเรียนสืบคน การพัฒนาดานรางกาย จิตใจ อารมณ สังคมของนักเรียนถือเปน 

สิ่งสําคัญตอการพัฒนาสติปญญาของนักเรียน ซ่ึงการจะใหนักเรียนเกิดความรู ความสนใจในกิจกรรม 

ควรใหนักเรียนไดทํากิจกรรมนอกหองเรียน เพราะเปนสิ่งท่ีนักเรียนตองการทางรางกาย นอกจากนี้

ความรวมมือระหวางบาน ชุมชนและโรงเรียนเปนสิ่งท่ีสําคัญในการพัฒนานักเรียน 

จากแนวคิดของสะเต็มศึกษาขางตน สามารถสรุปไดวา แนวคิดท่ีสําคัญของการจัด

กิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษานั้น จะเนนการบูรณาการซ่ึงสามารถแบงเปนหลายแบบ 

ในการวิจัยนี้จะใชการบูรณาการแบบภายในวิชาท่ีมีวิชาวิทยาศาสตรเปนหลัก โดยกิจกรรมดังกลาว

ตองเนนใหนักเรียนไดลงมือกระทํา เพ่ือใหนักเรียนไดเกิดความสนใจและเกิดการพัฒนาในดานรางกาย 

อารมณ จิตใจ และสติปญหาใหครบถวน โดยผานการเรียนรูท่ีเก่ียวของกับชุมชนของนักเรียน 

การจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาอาศัยทฤษฎีในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ท่ี

หลากหลาย ดังนี้ 

1. การเรียนท่ีเนนนักเรียนเปนศูนยกลางการเรียน 

จอหน ดิวอ้ี (John Dewey อางถึงใน วศิณีส อิศรเสนา ณ อยุธยา, 2560)  

เชื่อวา นักเรียนเรียนรูไดดีจากเนื้อหาท่ีเชื่อมโยงจากตัวนักเรียนเอง อาจเกิดจากการเรียนรู 

จากประสบการณท่ีมีอยูเดิมและประสบการณใหมของนักเรียน ซ่ึงการเรียนรูนี้เปนการเรียนรู 

โดยตัวนักเรียนเองเปนสําคัญ ซ่ึงตอมาเรียกวา การเรียนรูท่ีเนนนักเรียนเปนสําคัญ การจัดการเรียนรู 

ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเปนการจัดการเรียนรูท่ีเนนนักเรียนเปนศูนยกลาง นักเรียนเปนนักเรียนรู 

ดวยตนเอง ครูเปนผูสนับสนุนและชี้นําใหนักเรียนเขาสูการเรียนรู เพ่ือนักเรียนจะไดเรียนในสิ่งท่ีตนมี

ความสนใจ อยากรูและอยากสนุกท่ีจะเรียนรู 
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เวลเมอร (Welmer อางถึงใน วศิณีส อิศรเสนา ณ อยุธยา, 2560) กลาวถึง 

การเรียนท่ีเนนนักเรียนเปนสําคัญ คือ 

1. การสอนท่ีเนนนักเรียนดวยการใหนักเรียนทํางานหนักและยุงในการเรียน  

ครูตองทํางานมากข้ึนเพ่ือใหนักเรียนไดเรียนรูจากการตั้งคําถาม เตรียมเนื้อหา ยกตัวอยาง ใหขอมูล

และแนะนํานักเรียนเพ่ิมมากข้ึน ครูตองทํางานมากกวานักเรียนเพ่ือใหนักเรียนมีทักษะในการเรียนรู

และเพ่ือพัฒนานักเรียน 

2. การสอนท่ีเนนนักเรียนเปนศูนยกลางการเรียน ดวยทักษะในการสอน สอนให

นักเรียนคิดแกปญหาและประเมินจากสิ่งท่ีเกิดข้ึน ครูเนนใหนักเรียนเรียนรูใหมากท่ีสุด เนื่องจาก

นักเรียนสามารถเรียนรูไดเร็วข้ึนถาไดรับวิธีการสอนและเนื้อหาท่ีชัดเจน 

3. การสอนท่ีเนนนักเรียนดวยการสนับสนุนใหนักเรียนแสดงออกในสิ่งท่ีได

เรียนรู และวิธีในการเรียนรู 

4. การสอนท่ีเนนนักเรียนดวยการกระตุนนักเรียนโดยการควบคุมกระบวนการ

เรียนรูบางสวน ครูเปนผูตัดสินใจเลือกสิ่งท่ีนักเรียนควรจะไดเรียนรูและวิธีการเรียนรู ภายใตเง่ือนไข 

ท่ีครูสามารถตรวจสอบการเรียนรูของนักเรียน 

5. การสอนท่ีเนนนักเรียนดวยการสงเสริมการทํางานรวมกัน 

2. ทฤษฎีการสรางองคความรูของนักเรียน หรือ Constructivist Theory 

เปนทฤษฎีท่ีใหความสําคัญกับตัวนักเรียน เชื่อวานักเรียนสามารถสรางความรูได

ดวยตนเอง จากการมีปฏิสัมพันธกับบุคคลอ่ืนและสิ่งแวดลอมท่ีกระตือรือรน (กมลฉัตร  กลอมอ่ิม 

และคณะ, 2559) ซ่ึงการสรางองคความรูของนักเรียนตาม Lev Vygotsky (อางถึงใน วศิณีส  

อิศรเสนา ณ อยุธยา, 2560) กลาวนั้น จะเกิดข้ึนไดจากการจัดการจัดสภาพแวดลอมของครู 

และพอแม ซ่ึงความคิดรวบยอดของการสรางองคความรูเกิดจาก 

1. นักเรียนสรางองคความรูจากประสบการณเดิม 

2. นักเรียนตองมีความกระตือรือรนในการสรางองคความรูในการแกปญหาดวย

ตนเอง 

3. นักเรียนจะสรางองคความรูไดตองอาศัยประสบการณจากผูคน สถานท่ี และ

สิ่งตางๆ 

4. การจัดการเรียนการสอนท่ีเนนนักเรียนเปนศูนยกลาง 

3. ทฤษฎีการเรียนรูดวยการลงมือกระทํา (Active learning) 

กระบวนการจัดการเรียนรูท่ีนักเรียนไดลงมือปฏิบัติและไดใชกระบวนการคิด

เก่ียวกับสิ่งท่ีไดกระทําเปนการจัดการเรียนรูท่ีพัฒนาศักยภาพทางสมอง ไดแก การคิด การแกปญหา 

การนําความรูไปประยุกตใชเพ่ือเปดโอกาสใหนักเรียนมีสวนรวมในการเรียนรู สรางองคความรูและ
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จัดระบบการเรียนรูดวยตนเอง ทําใหนักเรียนไดเรียนรูอยางมีความหมาย โดยการรวมมือระหวาง

นักเรียนดวยกันมีการสรางปฏิสัมพันธรวมกัน เปดโอกาสใหนักเรียนบูรณาการขอมูล ขาวสาร 

สารสนเทศและหลักการสูการสรางความคิดรวบยอด 

จากหลักการทางจิตวิทยาตามแนวคิดของบรูเนอร (Jerome S. Bruner อางถึง

ใน วศิณีส อิศรเสนา ณ อยุธยา, 2560) มีแนวคิดในเรื่องการเรียนรูจากสิ่งท่ีตนเองสนใจและ 

ดวยการคนพบดวยตนเอง โดยกลาวถึงทฤษฏีการเรียนรูของมนุษยวาแบงออกเปน 3 ประการ คือ  

1. การเรียนรูดวยการกระทํา 2. การเรียนรูจากความคิด และ 3. การเรียนรูดวยสัญลักษณและ

นามธรรม โดยการจัดการเรียนรูตองสัมพันธกับพัฒนาการทางสติปญญาของนักเรียนเหมาะสมกับ

ความพรอมและพัฒนาการนักเรียน การเรียนรูท่ีไดผลดีท่ีสุดมาจากการเรียนรูท่ีนักเรียนคนพบดวย

ตนเอง นอกจากนี้ยังมีแนวคิดในเรื่องการเรียนรู ไดแก 

1. การจัดหลักสูตรควรตองจัดใหมีความสัมพันธกับการพัฒนาทางดานสติปญญา

ของนักเรียนและใหมีความเหมาะสมกับพัฒนาการของนักเรียน 

2. เนนการพัฒนาการความคิดสรางสรรคท่ีเกิดจากการหยั่งรู ท่ีเปนการคิดโดย

อาศัยเหตุและผลท่ีอิสระ 

3. ปจจัยในความสําเร็จของการเรียนคือ แรงจูงใจท่ีอยูภายใน 

4. การเรียนรูไดดีเกิดจากมโนทัศนหรือความคิดรวบยอด 

5. การเรียนรูจะไดผลท่ีสุดตองเกิดจากการคนพบดวยตนเอง 

การจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษานักเรียนจะไดเรียนรูดวยตนเองผานการลงมือ

กระทํากิจกรรมท่ีเก่ียวของกับประเด็นปญหาหรือการแกปญหาตาง ๆ ไดมีปฏิสัมพันธกับบุคคล 

แนวคิดและเหตุการณท่ีเก่ียวของ เกิดการสรางองคความรูดวยตนเองตามหลักการเรียนรูแบบลงมือ

กระทําคือ 1. กระทําโดยตรง 2. การสะทอนของการกระทํา 3. การเสริมแรงภายในและ 4. การ

แกปญหา ซ่ึงเปนการเรียนรูจากรูปธรรมไปยังนามธรรม 

4. ทฤษฎีสังคม และวัฒนธรรมของมนษุย (Sociocultural Theory) 

การจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษามีความสัมพันธกับทฤษฎีสังคมและวัฒนธรรม

ของมนุษย เรื่องของการมีปฏิสัมพันธทางสังคม โดยเลฟ ไวกอตสกี (Lev Vygotsky อางถึงใน วศิณีส  

อิศรเสนา ณ อยุธยา, 2560) เชื่อวา การเรียนรูของนักเรียนจากบริบทางสังคมโดยนักเรียนไดทํา

กิจกรรมตางๆ จะเกิดการเรียนรูท่ีมีความหมายโดยการปฏิสัมพันธกับสิ่งเหลานั้น การมีปฏิสัมพันธ

ทางสังคมเปนการเรียนรูของนักเรียนโดยการชวยเหลือของผูใหญหรือนักเรียนดวยกัน เปนการ

สนับสนุนการเรียนรูทางดานจิตใจ ภาษาและสังคม การสื่อสารหรือการสนทนาระหวางนักเรียนกับ

ผูใหญเปนสิ่งสําคัญในการชวยใหนักเรียนพัฒนาความคิดรวบยอดและความคิดในระดับท่ีสูงข้ึน 
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5. ทฤษฎีพหุปญญา (Multiple Intelligence) 

ทฤษฎีของการดเนอร  (Howard Gardner อางถึงใน วศิณีส   อิศรเสนา  

ณ อยุธยา, 2560) เสนอแนวคิดวา สติปญญาของมนุษยมีหลายดาน และมีความสําคัญเทากัน โดยจะ

เปนลักษณะเฉพาะตัวของแตละคนไปซ่ึงแบงเปนความสามารถทางดานสติปญญาของมนุษยไว 9 ดาน 

ไดแก 

1. ปญญาทางภาษา (Linguistic Intelligence) เปนความสามารถในการใช

ภาษารูปแบบตางๆ และสามารถสื่อภาษาใหผูอ่ืนเขาใจไดตามท่ีตองการ  

2. ปญญาทางตรรกศาสตร และคณิตศาสตร  ( Logical-Mathematical 

Intelligence) ความสามารถในการคิดแบบมีเหตุและผล การคิดเชิงนามธรรม การคิดคาดการณ และ

การคิดคํานวณทางคณิตศาสตร  

3. ปญญาทางดนตรี (Musical Intelligence) ความสามารถในการเขาใจดนตรี 

การมีทักษะดานดนตรี  

4. ปญญาทางดานมิติสัมพันธ (Visual-Spatial Intelligence) การมีศักยภาพใน

การรับรูและจัดการกับรูปแบบของพ้ืนท่ีและรูปทรง การสรางสรรคผลงานออกแบบผลงาน  

5. ปญญาดานการเคลื่อนไหวรางกาย (Bodily Kinesthetic Intelligence) 

ความสามารถในการเคลื่อนไหวรางกาย การใชสวนตาง ๆ ของรางกายอยางคลองแคลว 

6. ปญญาทางการมีมนุษยสัมพันธ (Interpersonal Intelligence) ความสามารถ

ในการเขาใจความรูสึกนึกคิดของผูอ่ืน การสรางความสัมพันธอันดีงามกับผูอ่ืน 

7. ปญญาในการเขาใจตนเอง (Intrapersonal Intelligence) ความสามารถใน

การเขาใจความตองการของตนเอง ควบคุมการแสดงออกของตนเองอยางเหมาะสม 

8. ปญญาดานธรรมชาติวิทยา (Naturalist Intelligence) ความสามารถในการ

เขาใจเรื่องธรรมชาติ กฎเกณฑ ปรากฏการณตามธรรมชาติ  

9. ปญญาทางดานการคิดใครครวญ (Existential intelligence) หรือปญญา

ทางดานอัตถิภาวะนิยม ความสามารถท่ีจะหาตนเองท่ีเก่ียวกับจักรวาลท่ีไมมีท่ีสิ้นสุด สิ่งท่ีเกิดข้ึนได 

ความหมายของชีวิต 

โดยไดแบงปญญาออกเปน 3 ข้ัน ไดแก 

1. ระบบสัญลักษณ คือ ภาษาท่ีเก่ียวกับประโยคและเรื่องราวของเพลง ภาพวาด

หรือการเคลื่อนไหวของรางกาย 

2. ระบบสัญกรณ คือ การสื่อความหมายผานสัญลักษณทางคณิตศาสตร แผนท่ี 

โดยทําเครื่องหมายบนกระดาษ มีความสําเร็จไดตามพัฒนาการ 
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3. วิชาชีพและแนวทางวิชาชีพ คือ สติปญญาในชวงวัยรุนหรือวัยผูใหญ ท่ีใชใน

การทํานายอนาคตเม่ือเติบโต 

6. ทฤษฎีการเรียนรูทางสติปญญาของบลูมหรือพุทธิพิสัย (Bloom’s Texonomy) 

เบนจามิน บลูม (Benjamin Bloom อางถึงใน วศิณีส  อิศรเสนา ณ อยุธยา, 

2560) ไดคิดทฤษฎีการเรียนรูทางสติปญญาของบลูมหรือจุดมุงหมายทางการศึกษาดานพัฒนาทาง

ปญญา แบงเปน 6 ข้ันไดแก 

1. ความรู  หมายถึง ความสามารถในการจํา การรับรู คําศัพท ความคิด 

กระบวนการ หรือทฤษฎีตางๆ ของนักเรียน 

2. ความเขาใจ หมายถึง การแปลความหมายหรือการขยายความจากสิ่งท่ีเกิด

จากการเรียนรู 

3. การนําไปใช หมายถึง การใชความคิด วิธีการหรือหลักการไปใชในสถานการณ

ตางๆ ใหเกิดรูปธรรม ตองอาศัยความรูความเขาใจ 

4. การวิ เคราะห หมายถึง การแยกความคิดออกเปนสวนๆ เ พ่ือให เ กิด 

ความเขาใจในโครงสรางและความสัมพันธขององคประกอบซ่ึงจะแตกตางกันออกไปข้ึนอยูกับตัว

บุคคล 

5. การสังเคราะห หมายถึง การสรางความคิดท่ีสรางสรรค และความคิดรวบ

ยอดรวบรวมสวนยอยๆ เขาเปนระบบเดียวกัน เพ่ือใหเกิดสิ่งใหมท่ีสมบูรณ และดีกวาเดิม สูความคิด

ใหม การบูรณาการและความคิดท่ีมีความหมาย 

6. การประเมินผล หมายถึง การใชความคิดในการตัดสินใจหรือสรุปคุณคา 

ของสิ่งตางๆ จากการสังเกตขอมูล หลักฐานหรือเกณฑ ซ่ึงอาจเปนไปตามเนื้อหาสระในเรื่องนั้นๆ หรือ

อาจเปนไปตามกฎเกณฑทางสังคมยอมรับ 

ครัทวอล (Krathwohl อางถึงใน วศิณีส อิศรเสนา ณ อยุธยา, 2560) ไดกลาวถึง

การปรับปรุงการเรียนรูทางสติปญญาของบลูมใหมแบงออกเปน 2 มิติ คือ ความรู และกระบวนการ

ทางสติปญญา เพ่ือใหงายตอการเชื่อมโยงจุดประสงคและการประเมิน โดยพัฒนาการทางสติปญญา

ของบลูมใหม ไดแก 

1. ความจํา หมายถึง การนําความรูจากความจําในระยะยาว ซ่ึงถือวาเปน

ระดับพ้ืนฐานของการเรียนรู เพ่ือนํามาใชในการกําหนดการเรียนรูใหมีการพัฒนาข้ึนจากความรูเดิม 

ไดแก การจําได และการระลึกได 

2. ความเขาใจ หมายถึง กระบวนการสรางความรูอยางมีความหมายท่ีเกิดจาก

การตัดสินใจจากการสื่อสารดวยวิธีการตางๆ รวบถึงการจัดหมวดหมู การยกตัวอยาง การอางอิง 

การเปรียบเทียบ และการอธิบายเพ่ือนําไปสูความเขาใจในสิ่งท่ีกําลังเรียนรู 
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3. การนําไปใช หมายถึง การนําความรูความเขาใจไปใชหรือประยุกตใชใหเกิด

ประโยชน ดวยกระบวนการหรือวิธีการท่ีเปนข้ันตอนกับสถานการณท่ีกําหนด ประกอบดวยการนําไป

ปฏิบัติ การทําใหเกิดผล 

4. การวิเคราะห หมายถึง การแยกสวนประกอบในแตละสวน แลวนํามาหา

ความเชื่อมโยงระหวางโครงสรางและจุดประสงคผานกระบวนการอยางเปนระบบ โดยดูจาก 

ความแตกตาง การจัดการและเจตนารมณ 

5. การประเมินผล หมายถึง การตัดสินตามเกณฑ และมาตรฐานจากสิ่งท่ีได

เรียนรูสูบริบทของตนเองท่ีสามารถวัดได บนพ้ืนฐานของเหตุผลและเกณฑท่ีแนชัด 

6. การสรางสรรค หมายถึง ระดับสูงสุดของการเรียนรู เพ่ือใหไดองคประกอบ

ของสิ่งท่ีเรียนรูรวมกัน ดวยการสังเคราะหแลวนํามาเชื่อมโยงใหไดรูปแบบใหม ผานการวางแผนและ

การสรางหรือผลิตอยางเหมาะสม 

7. ทฤษฎีการเรียนรูตามแนวคิดของออซูเบล (Ausubel’s cognitive learning) 

ทฤษฎีการเรียนรูของออซูเบล (Ausubel อางถึงใน ก่ิงฟา  สินธุวงษ, 2549) 

กลาววา การเรียนรูดานทักษะพิสัย และเจตพิสัยเปนผลสืบเนื่องมาจากพฤติกรรมการเรียนรู 

ดานพุทธิพิสัย ซ่ึงกลาวถึงเรื่องการเรียนรูอยางมีความหมาย ซ่ึงแตกตางจาการเรียนรูแบบทองจําและ

การเรียนรูอยางมีความหมาย มีลักษณะดังตอไปนี้ 

1. การเรียนรูแบบทองจํา เปนการรับรูสิ่งท่ีเรียนและพยายามจดจํา 

2. การเรียนรูอยางมีความหมาย เปนการเรียนรูโดยเชื่อมโยงสิ่งท่ีเรียนรูเขากับ

ความรูหรือประสบการณเดิม ตามภาพท่ี 2.1 

 

  ตัวผูเรียน 

  

    

 

 

ภาพท่ี 2.1 การเรียนรูอยางมีความหมาย 

 

โดยวิธีการสอนเพ่ือใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมายประกอบดวย 3 เง่ือนไข 

ไดแก 

1. ความรูใหมตองมีความหมาย และเปนเหตุเปนผลตอเนื่องจากความรูเดิม 

2. โครงสรางความรูเดิมจะตองมีความสัมพันธกับความรูใหม 

เชื่อมโยงกับความรู  

และประสบการณ 
สิ่งท่ีเรียน 

แสดงพฤติกรรมการเรียนรู 

ท่ีแสดงถึงความเขาใจ 
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3. ผูเรียนตองสนใจ และมีเจตนาท่ีเรียนรูอยางมีความหมาย 

8. ทฤษฎีการเรียนรูการเชื่อมโยงของธอรนไดค (Thorndike’s Classical Connectionism) 

ธอรนไดค (Edward L Thorndike อางถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2560) กลาววา 

การเรียนรูของบุคคลจะเกิดจากการเชื่อมโยงระหวางสิ่งเรากับการตอบสนองซ่ึงจะมีหลากหลาย

รูปแบบ มีการลองผิดลองถูกเปลี่ยนแปลงจนพบรูปแบบท่ีมีความถึงพอใจมากท่ีสุดเพียงรูปแบบ 

การตอบสนองเดียวแลวจึงนําไปเชื่อมโยงกับสิ่งเราอ่ืนๆ ในการเรียนรู โดยมีกฎการเรียนรู ดังนี้ 

1. กฎแหงความพรอม (Law of Readiness) การเรียนรูจะเกิดข้ึนไดดียิ่งข้ึน  

เม่ือนักเรียนมีความพรอมในดานกายและจิตใจ 

2. กฎแหงการฝกหัด (Law of Exercise) การฝกหัดหรือการกระทําบอยครั้ง

ดวยความเขาใจ จะทําใหเกิดการเรียนรูท่ีคงทนถาวร แตถาไมเกิดการกระทําซํ้าบอยๆ ความรูนั้นอาจ

เลือนหายได 

3. กฎแห งการใช  (Law of Use and Disuse)  เปนการเรียนรู ท่ี เ กิดจาก 

การเชื่อมโยงระหวางสิ่งเรากับการตอบสนอง ซ่ึงเม่ือเกิดการใชบอยๆ จะทําใหมีความม่ันคงของ 

การเรียนรู แตถาไมมีการนําไปใชอาจเกิดการหลงลืมได 

4. กฎแหงผลท่ีพึงพอใจ (Law of Effect) เม่ือบุคคลท่ีไดรับผลเปนท่ีพึงพอใจ

ยอมเกิดความอยากท่ีจะเรียนรูตอไป แตถาไดรับผลท่ีไมพึงพอใจจะทําใหไมอยากเรียนรู 

9. ทฤษฎีการเรียนรูแบบรวมมือ (Theory of Cooperative or Collaborative 

Learning) 

เดวิด จอหนสัน และรอเจอร จอหนสัน (Johnson and Johnson อางถึงใน  

ทิศนา แขมมณี, 2560) กลาววา การเรียนรูท่ัวไปจะไมใหความสนใจเก่ียวกับความสัมพันธ และ

ปฏิสัมพันธระหวางนักเรียน สวนใหญจะมุงเนนความสัมพันธระหวางครูกับนักเรียน ทําให

ความสัมพันธระหวางนักเรียนกับนักเรียนถูกละเลย โดยปฏิสัมพันธระหวางนักเรียนแบงเปน  

3 ลักษณะ ไดแก 

1. ลักษณะการแขงขัน โดยนักเรียนแตละคนจะพยายามแขงขันกันเรียนใหได 

ผลดีกวาคนอ่ืน เพ่ือใหไดรับการยอมรับหรือการตอบแทนในลักษณะตางๆ 

2. ลักษณะตางคนตางเรียน คือ แตละคนตางไดรับผิดชอบในการเรียนรู และ 

ไมเกิดการยุงเก่ียวระหวางบุคคลอ่ืน 

3. ลั กษณะร วม มือ กันหรือช วย กันในการ เรี ยนรู  คื อ  แต ละคนต า ง มี 

ความรับผิดชอบในการเรียนรูของตนเอง และในขณะเดียวกันยังใหความชวยเหลือกับบุคคลอ่ืน 

การเรียนรูรวมกันไมไดมีความหมายเพียงจัดนักเรียนเขากลุมแลวใหงาน และ

บอกใหนักเรียนชวยกันทํางานเทานั้นแตการเรียนรูรวมกันจะตองมี 5 องคประกอบ ดังนี้ 
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1. การพ่ึงพาและเก้ือกูลกัน (Positive interdependence) คือการตะหนักถึง

ความสําคัญของสมาชิกทุกคนในกลุม และความสําเร็จท่ีเกิดข้ึนเกิดจากสมาชิกทุกคน รวมถึงสมาชิก

แตละคนจะประสบความสําเร็จไดก็ตอเม่ือกลุมประสบความสําเร็จดวย ดังนั้นนักเรียนทุกคนจะตอง

รับผิดชอบหนาท่ีของตนเองและใหความชวยเหลือกับสมาชิกคนอ่ืน ๆ เพ่ือใหเกิดประโยชนรวมกัน 

2. การปรึกษาหารืออยางใกลชิด (Face-to-face promotive interaction) คือ 

การเปดโอกาสใหสมาชิกในกลุมมีการพ่ึงพาชวยเหลือเก้ือกูล เพ่ือสงเสริมใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธตอ

กันเพ่ือใหบรรลุเปาหมาย สมาชิกภายในกลุมจะเกิดการชวยเหลือซ่ึงกันและกันและเกิดสัมพันธภาพท่ี

ดีตอกัน 

3. ความรับผิดชอบท่ีตรวจสอบไดของสมาชิกแตละคน (Individual accountability) 

คือ สมาชิกในกลุมจะพยายามทํางานท่ีไดรับมอบหมายเต็มศักยภาพ และกลุมจะมีการตรวจสอบ

ผลงานอยางมีระบบท้ังรายบุคคลและเปนกลุม จึงเปนแนวทางในการสงเสริมใหทุกคนทําหนาท่ีของ

ตนเองไดเต็มความสามารถ 

4. การใชทักษะการปฏิสัมพันธระหวางบุคคล และทักษะการทํางานกลุมยอย 

(Interpersonal and small-group skills) คือ การอาศัยทักษะท่ีสําคัญหลายประการเพ่ือใหงาน

ประสบความสําเร็จ และเกิดการไววางใจซ่ึงกันและกัน เชน ทักษะทางสังคม ทักษะการปฏิสัมพันธกับ

ผูอ่ืน ทักษะการสื่อสาร เปนตน 

5. การวิเคราะหกระบวนการกลุม (Group processing) คือ การวิเคราะห

กระบวนการทํางานเปนกลุมเพ่ือใหเกิดการเรียนรูและปรับปรุงการทํางานใหดียิ่งข้ึน รวมถึง 

การวิเคราะหวิธีการทํางานเปนกลุม พฤติกรรมของสมาชิกกลุมและผลงานของกลุม 

มอริสัน (Morrison อางถึงใน วศิณีส อิศรเสนา ณ อยุธยา, 2560) การเรียนรู

แบบรวมมือจะสงเสริมใหนักเรียนทํางานดวยกันใหสําเร็จตามจุดมุงหมายท่ัวไป มี 5 องคประกอบ 

ไดแก 

1. มีการพ่ึงพากันในทางบวก มีทัศนคติท่ีดีในการทํางานรวมกัน มีการแบงงาน 

แบงอุปกรณการทํางาน ชวยสะทอนความคิดภายในกลุม 

2. มีการปฏิสัมพันธกัน หันหนาเขาหากัน มีการสนับสนุนในการทํางานและ

ชวยเหลือซ่ึงกันและกันใหงานสําเร็จลุลวง 

3. สมาชิกแตละคนมีความรับผิดชอบในการทํางานของตนเอง มีการแบงงานกัน

อยางเทาเทียมกันและรายงานใหกลุมไดรับทราบ 

4. การสื่อสารและทักษะกลุมยอย สมาชิกชวยในการทํางาน เชื่อใจกัน สื่อสาร

อยางชัดเจน สนับสนุนในการแกปญหาและการทํางานภายในกลุม 

5. กระบวนการกลุมท่ีมีการอุทิศตนในการทํางาน 
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เจคอป (Jacob อางถึงใน วศิณีส อิศรเสนา ณ อยุธยา, 2560) กลาวถึงหลักการ

จัดการเรียนรูแบบรวมมือ มี 8 ขอ ดังนี้ 

1. การจัดกลุมท่ีมีความแตกตางกัน คือ การจัดกลุมของนักเรียนตองมีการคละ

กลุมหนึ่งตอหนึ่งในดานตาง ๆ เชน เพศ ศาสนา ความสามารถ อายุ เปนตน 

2. ทักษะการทํางานรวมกัน คือ การใชทักษะหรือเหตุผลในการทํางานรวมกับ

ผูอ่ืน 

3. การใหกลุมดูแลตนเอง คือ การเปดโอกาสใหนักเรียนทํางานดวยกลุมของ

ตนเองมากกวาการพ่ึงพาครู 

4. การมีปฏิสัมพันธในกลุมใหมากท่ีสุด คือ การท่ีนักเรียนทํางานรวมกัน ควรให

เกิดการปฏิสัมพันธในการแสดงความคิดเห็น การตอบคําถามมากสุด 

5. การใหโอกาสการมีสวนรวมอยางเทาเทียม คือ การเรียนท่ีมีสวนรวมใหทุก ๆ 

คน มีโอกาสในการแสดงความคิดเห็นหรือทํางานอยางเทาเทียม 

6. ความรับผิดชอบ คือ ครูพยายามกระตุนใหนักเรียนเกิดความรับผิดชอบใน

กลุม เพ่ือใหเกิดการเรียนรูและแบงปนความรู 

7. การพ่ึงพาในเชิงบวก คือ สมาชิกภายในกลุมมีความรูสึกดีๆ ตอกัน มีการ

ชวยเหลือซ่ึงกันและกัน โดยมีจุดมุงหมายรวมกัน 

8. การรวมมือคือสิ่งท่ีมีคุณคา คือ การเรียนรูรวมมือเปนมากกวาวิธีการเรียนรู 

แตเปนการเรียนรูท่ีนําไปสูธรรมชาติ ขยายความรูสึกจากสมาชิกในกลุมเล็กๆ ไปสูหองเรียนและสังคม

ของประเทศตอไป 

สรุปไดวา แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับการจัดการเรียนรูรูตามแนวคิดสะเต็ม

ศึกษามีทฤษฎีมาสนับสนุนหลายทฤษฎี เชน ทฤษฎีท่ีเนนนักเรียนเปนศูนยกลาง ทฤษฎีการเรียนรูดวย

การลงมือกระทําท่ีเนนใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตนเอง ทฤษฎีสังคมและวัฒนธรรมของมนุษยท่ี

การเรียนรูจะเกิดจากนักเรียนไดทํากิจกรรมใหม โดยสัมพันธกับทางสังคม ทฤษฎีพหุปญหาเปนทฤษฎี

ท่ีนักเรียนจะมีความสามารถทางดานสติปญญาท่ีแตกตางกันและมีหลายดาน ซ่ึงสวนใหญทฤษฎีของ

สะเต็มศึกษาจะกลาวถึงการท่ีนักเรียนไดลงมือปฏิบัติและสรางองคความรูดวยตนเอง โดยผาน

กระบวนการคิดท่ีเปนระบบท่ีเนนการเรียนรูดวยการบูรณาการ 

1.3 ลักษณะการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

พรทิพย ศิริภัทราชัย (2556) กลาววา ลักษณะของการจัดการเรียนรูตามแนวคิด 

สะเต็มนั้นจะตองเปนการสอนท่ีเนนบูรณาการ ทําใหนักเรียนเกิดความคิดเชื่อมโยงในเนื้อหา 4 วิชา 

กับชีวิตประจําวันและพัฒนาทักษะในศตวรรษท่ี 21 โดยผานทักษะการคิดวิเคราะห 
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การจัดการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาตามแนวทางของสสวท. จะเนนรูปแบบของ

การบูรณาการ เนื่องจากการจัดการเรียนการสอนตามแนวพระราชบัญญัติการศึกษา พ.ศ. 2542 

แกไขเพ่ิมเติม (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2545 และ (ฉบับท่ี 3) พ.ศ. 2553 มุงเนนใหมีการจัดการเรียนการสอน

แบบองครวม โดยมีการบูรณาการความคิดรวบยอด กระบวนการจัดการเรียนรู และทักษะดานตางๆ 

ใหเหมาะสมกับแตละระดับการศึกษา รวมท้ังเชื่อมโยงความรูสูการนําไปใชในชีวิตจริง (สสวท., 2560) 

การนํากิจกรรมสะเต็มศึกษาตามแนวคิดของ สสวท. ไปใชในการจัดการเรียนการสอน สามารถ

ดําเนินการได 3 แนวทาง ดังนี้ 

1. จัดกิจกรรมสอดแทรกไปตามเนื้อหาท่ีเก่ียวของของแตละรายวิชาภายใน 

คาบเรียน ซ่ึงกิจกรรมสะเต็มศึกษาท่ีจะนําไปสอดแทรกในคาบเรียนนั้น ควรเปนกิจกรรมท่ีมีจํานวน

ชั่วโมงท่ีเหมาะสมและสามารถจัดกิจกรรมไดเสร็จสิ้นภายในคาบเรียน 

2. จัดกิจกรรมในรายวิชาเลือกเสรีของกลุมวิชาตางๆ เหมาะสมสําหรับกิจกรรม 

สะเต็มศึกษาท่ีตองใชระยะเวลาในการดําเนินกิจกรรมคอนขางมากหรือมีความซับซอนและยาก มีขอดี 

คือ ครูสามารถจัดหาอาจารยท่ีปรึกษาใหแกนักเรียนไดครอบคลุมในเนื้อหาท่ีเก่ียวของเพ่ือให

คําแนะนําในการแกปญหา ออกแบบ และสรางชิ้นงานของนักเรียนได 

3. จัดกิจกรรมสะเต็มศึกษาเปนกิจกรรมนอกหองเรียนตางๆ เชน ชุมนุม ชมรม คาย 

โดยขอดีของการจัดเปนกิจกรรมนอกหองเรียนคือนักเรียนสามารถทํากิจกรรมไดตลอดเวลาและ

ตอเนื่อง 

จากลักษณะการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษาจะเห็นวา การจัดการเรียนรู

ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาจะเนนการบูรณาการ อาจจะเปนการบูรณาการดานเนื้อหา กระบวนการ

เรียนรูหรือเปาหมายการเรียนรูก็ได โดยการจัดการเรียนรูท่ีบูรณาการตามแนวคิดสะเต็มศึกษานั้น

อาจจะเปนการจัดการเรียนรูท่ีเกิดการบูรณาการภายในวิชา พหุวิทยาการ สหวิทยาการหรือขาม

สาขาวิชา เพ่ือนํามาแกปญหาในชีวิตประจําวัน และพัฒนาทักษะในศตวรรษท่ี 21 

1.4 เปาหมายการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

เปาหมายท่ีสําคัญของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา มีนักการศึกษา

กลาวไวดังนี้ 

กระทรวงศึกษาธิการ (2559) กลาววา เปาหมายท่ีสําคัญในการจัดการเรียนรู 

แบบสะเต็มศึกษา คือ 

1. เพ่ือใหนักเรียนเกิดการเรียนรู และสามารถบูรณาการความรูทางวิทยาศาสตร 

เทคโนโลย ีกระบวนการทางวิศวกรรมและคณิตศาสตร ไปใชในการแกไขปญหาในชีวิตจริง 

2. เพ่ือใหนักเรียนไดพัฒนากระบวนการหรือผลผลิตใหม 

3. เพ่ือใหผูเรียนไดพัฒนาทักษะกระบวนการเรียนรูแหงศตวรรษท่ี 21  
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4. เ พ่ือหลอหลอมคุณลักษณะนิสัย ท่ีดีใหแกนักเรียน เชน ความรับผิดชอบ  

ความซ่ือสัตย ความอดทน เปนตน 

วศิณีส  อิศรเสนา ณ อยุธยา (2560) กลาววา เปาหมายของการจัดการเรียนรู”- 

ตามแนวสะเต็มศึกษาคือเพ่ิมความรูในดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใหกับนักเรียน ซ่ึงเปน 

หลักสําคัญในการแขงขันทักษะดานแรงงาน เพ่ือการแขงขันทางดานเศรษฐกิจ และคุณภาพชีวิต 

ของประชากร 

พีรเดช  จันทร (2560) กลาววา เปาหมายท่ีสําคัญของการจัดกิจกรรมสะเต็มศึกษา 

ไดแก 

1. นักเรียนเห็นความสําคัญของวิชาวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และเทคโนโลยี  

ท่ีนํามาใชในการแกไขปญหาในชีวิตจริงและสรางผลผลิตใหม ๆ 

2. เชื่อมโยงความรูทางวิชาวิทยาศาสตร คณิตศาสตร กับสถานการณจริงนอก

หองเรียน 

3. มองเห็นปญหา แนวทางการพัฒนา จากสถานการณในชีวิตจริง แลวนํามา

กําหนดเปนเปาหายในการแกปญหาหรือพัฒนาได 

4. มีทักษะในการคิดวิเคราะหปญหา 

5. มีทักษะในการคนควาหาขอมูลท่ีเก่ียวกับปญหา 

6. ผสมผสานทักษะการแกปญหา กับกระบวนการทางวิศวกรรมในการแกปญหา

หรือการพัฒนา 

7. มีทักษะในการออกแบบหรือกําหนดแนวคิดในการแกปญหาหรือการพัฒนา 

8. มีทักษะในกระบวนการหรือข้ันตอนการวางแผน การปฏิบัติ และการทดสอบ

ผลงาน 

สุภาวดี สาระวัน (2562) กลาววา การเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา เปนการเชื่องโยง

ความรูท้ังหมดท่ีมีเพ่ือใชในการแกปญหาท่ีเกิดข้ึนจริงในชีวิตประจําวันและการทํางานในอนาคต  

ซ่ึงเปนการเรียนรู ท่ีเปดกวางทางดานความคิด มุมมองและการกระทําของนักเรียนท่ีจะนําไปสู 

การเรียนรูทุกหนแหง ชวยใหนักเรียนตื่นตัวในการเรียนรูตลอดเวลา เปนการเรียนรูตลอดชีวิตและ 

เปนการนําความรูไปสรางนวัตกรรมเพ่ือขับเคลื่อนพัฒนาสังคมตอไป ซ่ึงมีผลตอกระบวนการคิดใน

ศตวรรษท่ี 21 

สรุปไดวา เปาหมายของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษานั้น เพ่ือสงเสริม

ใหนักเรียนเห็นความสําคัญของวิชาวิทยาศาสตร คณิตศาสตร เทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร  

ในการแกไขปญหาในชีวิตประจําวัน พรอมสงเสริมทักษะตางๆ ท่ีนักเรียนควรมีในศตวรรษท่ี 21 
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1.5 แนวทางในการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

แนวทางการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษาจะเปนการจัดการเรียนรู 

ท่ีเปนข้ันตอนชัดเจน โดยมีนักการศึกษากลาวไวดังนี้ 

ศิริชัย  กาญจนวาสี (2554) กลาววา ข้ันตอนการจัดกิจกรรมแบบสะเต็มศึกษาคือ 

การผนวกแนวคิดเก่ียวกับการออกแบบเชิงวิศวกรรมเขามาใชในการออกแบบกิจกรรม ประกอบดวย 

1. ข้ันระบุปญหา เปนข้ันเริ่มตนของผูแกปญหาใหตระหนักถึงสิ่งท่ีเปนปญหา 

ในชีวิตประจําวัน และจําเปนตองหาแนวทางวิธีการสรางสิ่งประดิษฐเพ่ือใชในการแกปญหาดังกลาว 

2. ข้ันรวบรวมขอมูล ตรวจสอบเอกสารหาความเปนไปได เปนข้ันตอนในการทํา

ความเขาใจปญหาและสามารถระบุปญหายอยๆ ได ข้ันตอนตอไปคือการรวบรวมขอมูลและแนวคิดท่ี

เก่ียวของ อาจใชการสืบคนแนวคิดหรือสืบคนวิธีการแกปญหาท่ีอาจมีคนคิดไวกอน 

3. ข้ันออกแบบวิธีการแกปญหา เปนข้ันท่ีนําความรูท่ีไดมาประยุกตเพ่ือออกแบบ

วิธีการ กําหนดองคประกอบขอวิธีการหรือผลผลิต ซ่ึงผูแกปญหาจะตองอางอิงถึงความรู 

ทางวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และเทคโนโลยี 

4. ข้ันวางแผนและดําเนินการแกปญหา เปนข้ันท่ีพัฒนาตนแบบของสิ่ง ท่ีได

ออกแบบไว ผูแกปญหาตองกําหนดข้ันตอนยอยในการทํางาน กําหนดเปาหมายและระยะเวลา 

ในการดําเนินการแตละข้ันอยางชัดเจน 

5. ข้ันทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไข เปนข้ันท่ีนําผลการทดสอบและ

ประเมินวิธีการแกปญหาจนมีประสิทธิภาพตามท่ีตองการ โดยออกแบบวิธีการนําเสนอขอมูลท่ีเขาใจ

งายและนาสนใจ 

6. ข้ันนําเสนอวิธีการแกปญหา เปนข้ันตอนท่ีผูแกปญหานําเสนอผลลัพธตอ

สาธารณชน โดยมีความเขาใจงายและนาสนใจ 

สสวท. (2557) ไดกําหนดข้ันตอนของกิจกรรมการเรียนรูไว 6 ข้ันตอน ไดแก 

1. ข้ันระบุปญหา (Problem Identification) 

เปนข้ันท่ีนักเรียนไดทําความเขาใจปญหาหรือความทาทาย วิเคราะหเง่ือนไขหรือ

ขอจํากัดของสถานการณปญหา เพ่ือกําหนดขอบเขตของปญหา ซ่ึงจะนําไปสูการสรางชิ้นงานหรือ

วิธีการในการแกปญหา 

2. ข้ันรวบรวมขอมูล และแนวคิดท่ีเก่ียวของกับปญหา (Related Information 

Search) 

เปนข้ันท่ีนักเรียนไดรวบรวมขอมูลและแนวคิดทางวิทยาศาสตร คณิตศาสตร 

และเทคโนโลยีท่ีเก่ียวของกับแนวทางการแกปญหาและประเมินความเปนไปได ขอดีและขอจํากัด 
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3. ข้ันออกแบบวิธีการแกปญหา (Solution Design) 

 เปนข้ันท่ีนักเรียนไดประยุกต ใชขอมูล และแนวคิดท่ีได ศึกษามาเ พ่ือใช 

ในการออกแบบชิ้นงานหรือวิธีการในการแกปญหา โดยคํานึงถึงทรัพยากร ขอจํากัดและเง่ือนไข 

ตามสถานการณท่ีกําหนด 

4. ข้ันวางแผนและดําเนินการแกปญหา (Planning and Development) 

 เปนการกําหนดลําดับข้ันตอนของการสรางชิ้นงานหรือวิธีการ แลวลงมือสราง

ชิ้นงานหรือพัฒนาวิธีการเพ่ือใชในการแกปญหา 

5. ข้ันทดสอบ ประเมินผลและปรับปรุงแกไขวิธีการแกปญหาหรือชิ้นงาน (Testing 

Evaluation and Design Improvement) 

 เปนการทดสอบและประเมินการใชงานของชิ้นงานหรือวิธีการ โดยผลท่ีได 

อาจนํามาใชในการปรับปรุงและพัฒนาใหมีประสิทธิภาพในการแกปญหาไดอยางเหมาะสมท่ีสุด 

6. ข้ันนําเสนอวิธีการแกปญหา ผลการแกปญหาหรือชิ้นงาน (Presentation) 

 เปนการนําเสนอแนวคิดและข้ันตอนการแกปญหาของการสรางชิ้นงานหรือ 

การพัฒนาวิธีการ ใหผูอ่ืนเขาใจและไดขอเสนอแนะเพ่ือการพัฒนาตอไป 

อภิสิทธิ์  ธงไชย (2556) กลาววา กระบวนการทางวิศวกรรมศาสตรตามแนวทางของ

สะเต็มศึกษา มีลักษณะท่ีคลายคลึงกับกระบวนการทางวิทยาศาสตรคือเริ่มจากมีปญหาหรือขอสงสัย 

ตั้งสมมติฐาน ออกแบบการทดลองและลงขอสรุป 

ณัฐดนัย  เนียมทอง (2561) กลาววา เพ่ือใหมีเทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร อยู

ในกิจกรรมจึงนํากระบวนการทางการออกแบบและเทคโนโลยีเขามาเก่ียวของ ประกอบดวย 7 ข้ัน 

ดังนี้ 

1. ข้ันกําหนดปญหาหรือความตองการ (Identify) เปนข้ันตอนท่ีใชการสังเกต แลว

กําหนดปญหา ถึงสาเหตุท่ีไดกําหนดข้ึน 

2. ข้ันรวบรวมขอมูล (Information gathering) ข้ันคนหาขอมูลเก่ียวกับปญหาท่ีได

กําหนดข้ึนวาตองทําอยางไร มีอุปกรณอะไร โดยท้ังหมดข้ึนอยูกับวัยของผูทํากิจกรรมเพ่ือฝกทักษะ

การคนควาหาความรูดวยตนเอง 

3. ข้ันเลือกวิธีการ (Selection) เปนข้ันตอนท่ีนักเรียนเลือกใชขอมูล โดยคํานึงถึง

ความเปนไปไดของขอมูลดังกลาว 

4. ข้ันออกแบบ และปฏิบัติการ (Design and making) เปนข้ันท่ีนักเรียนตอง

ออกแบบแนวทางเพ่ือใหสอดคลองกับข้ันตอนท่ีเลือกไวแลวกําหนดเปนแนวทางปฏิบัติ 

5. ข้ันทดสอบ  (Testing)  เปน ข้ันตอน ท่ีนัก เรี ยนไดทดลองใช ชิ้ น งานหรือ

กระบวนการท่ีไดสรางข้ึน 
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6. ข้ันปรับปรุงแก ไข  (Modification and improvement)  เปน ข้ันตอนท่ีเปด

โอกาสใหนักเรียนไดนําผลการทดสอบมาปรับปรุงใหมีผลของชิ้นงานดียิ่งข้ึน 

7. ข้ันประเมินผล (Assessment) เปนข้ันท่ีประเมินวาสิ่งท่ีไดปรับปรุงนั้นถูกตอง

หรือตองมีการปรับปรุงอะไรอีกหรือไม อยางไร 

จากแนวทางการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา พบวา จะแบงออกเปน 5 

ข้ันตอนหลัก ไดแก 1) ข้ันระบุปญหา 2) ข้ันรวบรวมขอมูล และแนวคิดท่ีเก่ียวของกับปญหา 3) ข้ัน

ออกแบบวิธีการแกปญหา 4) ข้ันวางแผนและดําเนินการแกปญหา 5) ข้ันทดสอบ ประเมินผลและ

ปรับปรุงแกไขวิธีการแกปญหาหรือชิ้นงาน และ 6) ข้ันนําเสนอวิธีการแกปญหา ผลการแกปญหาหรือ

ชิ้นงาน 

1.6 บทบาทของครใูนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

บทบาทของครูท่ีสําคัญในการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา มีนักการศึกษา

ไดกลาวไว ดังนี้ 

วศิณีส อิศรเสนา ณ อยุธยา (2560) กลาววา การจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็ม

นั้น ครูจะมีบทบาทท่ีสําคัญ ดังตอไปนี้ 

1. จัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนนักเรียนเปนสําคัญ โดยการเปดโอกาสใหนักเรียนได

มีสวนรวมในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

2. จัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมใหนักเรียนไดรวมทํางานกลุมดวยตนเอง โดยใช

กิจกรรมท่ีมีความหลากหลายเหมาะกับนักเรียนเพ่ือใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการทํางานกลุมรวมกัน 

3. ออกแบบกิจกรรมการเรียนรูใหมีความนาสนใจ เนนการกําหนดประเด็นใน

การศึกษาท่ีเปนการบูรณาการเนื้อหาสาระวิทยาศาสตร คณิตศาสตรและเทคโนโลยี ท่ีผนวก

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม โดยการบูรณาการไมจําเปนตองครบทุกวิชา แตเนนใหนักเรียนได

ใชทักษะการแกปญหาดวยตนเอง 

4. ระหวางจัดกิจกรรมตองคอยตั้งคําถามท่ีสรางความสนใจใหนักเรียนและนําไปสู

การอภิปรายขอมูลได และเปนคําถามท่ีเหมาะสมกับนักเรียนแตละข้ัน ครูมีบทบาทเปนท่ีปรึกษา คอย

ใหคําแนะนําและกระตุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรูผานทักษะตางๆ เก่ียวของกับการศึกษาคนควา 

คิดคนและแกปญหาดวยตนเอง 

5. ครูตองมีการเตรียมความพรอมลวงหนาเปนอยางดีในเรื่องความรูท่ีนํามาสอน มี

ความเขาใจในขอมูลแตละสาขาวิชาท่ีนํามาบูรณาการเขาดวยกัน 

6. จัดการวัดและประเมินผลใหมีความเหมาะสมกับกิจกรรมการเรียนรูแบบบูรณา

การ 

7. จัดบรรยากาศและสภาพแวดลอมท่ีตื่นเตนนาสนใจ 
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จํารัส อินทลาภาพร (2558) กลาววา บทบาทของครูในการจัดการเรียนรูตามแนวคิด

สะเต็มศึกษา มีดังนี้ 

1. จัดบรรยากาศและสภาพแวดลอมท่ีตื่นเตน นาสนใจ สนุกสนาน มีความเปน

กันเองและเปดโอกาสใหนักเรียนไดเกิดการปฏิสัมพันธซ่ึงกันและกัน เพ่ือสงเสริมใหนักเรียนมี

กระบวนการคิดและแกปญหาในชีวิตประจําวัน 

2. ออกแบบกิจกรรมการเรียนรูท่ีทาทายความสามารของนักเรียน โดยใชปญหาท่ี

เปนปญหาท่ีนาสนใจ 

3. จัดกิจกรรมใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตนเอง 

4. จัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนการบูรณาการของท้ัง 4 สาขาวิชา ไดแก วิทยาศาสตร 

คณิตศาสตร เทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร 

5. จัดกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐานในการทาทายกระบวนการคิดของ

นักเรียน เพ่ือใหนักเรียนไดสืบคนหาคําตอบดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร 

6. เปนผูใหคําแนะนํา 

7. ตั้งคําถามเพ่ือกระตุนใหนักเรียนไดเกิดกระบวนการคิด 

8. ประเมินผลกระบวนการการทํางานและผลงานของนักเรียน 

สรุปไดวา บทบาทของครูในการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา ครูจะเปนผูให

คําแนะนํา จัดกิจกรรม และออกแบบกิจกรรมใหนาตื่นเตน เนนการมีสวนรวม มีการอภิปราย 

ปฏิสัมพันธรวมกันภายในหองเรียน รวมถึงเปนผูวัดและประเมินผลใหมีความเหมาะสมกับการเรียนรู

แบบบูรณาการโดยอาจประเมินจากกระบวนการการทํางานหรือประเมินจากผลงานท่ีเกิดข้ึน 

 

2.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร 

 

2.1 ความหมาย ขอบเขต และพฤติกรรมการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

2.1.1 ความหมายของการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

มีนักการศึกษากลาวถึงความหมายของการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร ดังนี้ 

สมจิต สวธนไพบูลย (2535) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

ประกอบดวย 2 สวนท่ีสําคัญ ไดแก 

1. สวนท่ีเปนความรูทางวิทยาศาสตร ไดแก ขอเท็จจริง มโนมติ หลักการ กฎ 

และสมมติฐาน ดังภาพท่ี 2.2 
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ภาพท่ี 2.2 ความสัมพันธความรูทางวิทยาศาสตร 

 

2. สวนกระบวนการแสวงหาความรู  เปนกระบวนการท่ี มีการคิด และ 

การทํางานอยางเปนระบบ ผานการคนหาความรู  ขอเท็จจริงตาง มี 4 ข้ัน ไดแก ข้ันตั้งปญหา  

ข้ันตั้งสมมติฐาน ข้ันรวบรวมขอมูลจากการสังเกตหรือทดลองและข้ันสรุปผลการนําไปใช ดังภาพท่ี 2.3 

 

 
 

ภาพท่ี 2.3 ความสัมพันธระหวางความรูทางวิทยาศาสตร และกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 

ศิริชัย  กาญจนวาสี (2554) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร

เปนผลการเรียนรูตามท่ีไดกําหนดไวลวงหนา เกิดจากระบวนการเรียนรูในชวงระยะเวลาหนึ่ง 

พิมพพันธ  เดชะคุปต และพเยาว  ยินดีสุข (2558) กลาววา ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร หมายถึง ขนาดของความสําเร็จของนักเรียนท่ีเกิดจากกระบวนการ

เรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร 

สรุปไดว า  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  หมายถึง ความรู

ความสามารถของบุคคลท้ังในดานสติปญญา ทักษะทางวิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรดาน
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ตาง ๆ ท่ีเกิดจากการเรียนรู ผานกระบวนการท่ีเปนระบบ โดยสามารถวัดไดดวยแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์โดยท่ัวไป 

2.1.2 ขอบเขตของการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  

การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  อาศัยหลักทฤษฎีของ 

นักการศึกษา ดังนี้ 

Bloom’s Revised Texonomy (อางถึงใน อิทธิพัทธ สุวทันพรกูล, 2561) 

กลาววา การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนการวัดพฤติกรรม 3 กลุม ไดแก 

1. พฤติกรรมดานพุทธิพิสัย เปนพฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถ และ

ความคิด รวมท้ังการแกปญหาเก่ียวกับสิ่งตางๆ อันเปนผลจากการเรียนการสอน ซ่ึงพฤติกรรม ดาน

ความรูและความคิดประกอบดวยพฤติกรรมยอย 6 ข้ันตอนดังตอไปนี้ 

1.1 ความรูความจํา หมายถึง ความสามารถของบุคคลท่ีจะรักษาไว  

ซ่ึงเรื่องราวตางๆ ท่ีไดรับจากการเรียนการสอนและประสบการณตางๆ รวมท้ังสิ่ง ท่ีสัมผัส 

กับประสบการณนั้น และสามารถถายทอดออกมาไดถูกตอง 

1.2 ความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการแปลความ ตีความและสรุป

ความเก่ียวกับสิ่งท่ีไดพบซ่ึงเปนเรื่องราวและเหตุการณตาง ๆ ท่ีไดรับรูและสามารถสื่อความเขาใจท่ีตน

มีอยูนั้นไปสูผูอ่ืนไดอยางถูกตอง 

1.3 การประยุกตใช หมายถึง ความสามารถในการนําความรูทฤษฎี 

หลักการ กฎเกณฑ และวิธีการตางๆ ซ่ึงไดรับจากการเรียนรูไปใชแกปญหาในสถานการณจริงใน 

ชีวิตประจําวัน หรือสถานการณใหมท่ีคลายคลึงกันไดอยางถูกตองเหมาะสม 

1.4 การวิ เคราะห หมายถึง ความสามารถในการจําแนกเรื่องราว 

ขอเท็จจริงหรือเหตุการณใดๆ ออกเปนสวนยอยๆ และสามารถบอกไดวาสวนยอยๆ นั้นสําคัญอยางไร 

สวนใดสําคัญท่ีสุด แตละสวนมีความสัมพันธกันอยางไรและมีหลักการใดรวมกันอยู 

1.5 การประเมินคา หมายถึง ความสามารถในการวินิจฉัย ตีราคาสิ่งตางๆ 

หรือเรื่องตางๆ ไดอยางมีหลักเกณฑ เปนท่ียอมรับโดยท่ัวไป 

1.6 การสรางสรรค หมายถึง การเรียนรูในระดับสูง เพ่ือไดองคประกอบ

ของสิ่งท่ีเรียนรูโดยการสังเคราะหในการเชื่อมโยงใหไดรูปแบบใหม ๆ หรือโครงสรางของความรูท่ีผาน

การวางแผนและการสรางหรือผลิตท่ีเหมาะสม 

2. พฤติกรรมดานจิตพิสัย เปนเรื่องความรูสึกทางจิตใจ ความรูสึกนึกคิดของ

บุคคล เชน ความสนใจ เจตคติ คานิยม ระดับพฤติกรรมดานจิตพิสัยแบงได 5 ระดับ ไดแก 

2.1 การรับรู เปนความรูสึกท่ีเกิดตอปรากฏการณหรือสิ่งเราอยางใดอยาง

หนึ่ง ซ่ึงเปนการแปลความหมายของสิ่งเราวาคืออะไร แลวจะแสดงออกมาในรูปของความรูสก 
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2.2 การตอบสนอง เปนการกระทําท่ีแสดงออกมาดวยความเต็มใจ 

ยินยอมและพอใจตอสิ่งเรานั้น โดยเกิดจากการเลือกสรรจากตัวบุคคล 

2.3 การสรางคุณคา เปนการเลือกปฏิบัติในสิ่งท่ีสังคมยอมรับในคุณคา

นั้นๆ หรือปฏิบัติตามเรื่องหนึ่งจนกลายเปนความเชื่อแลวเกิดเปนคานิยมท่ีดี 

2.4 การจัดระบบคุณคา เปนการสรางแนวคิดแลวจัดระบบโดยอาศัย

ความสัมพันธ อาจเกิดการเปลี่ยนคานิยมข้ึน 

2.5 การสรางลักษณะนิสัย การนําคานิยมท่ียึดถือมาแสดงพฤติกรรมท่ีเปน

นิสัยเฉพาะบุคคล จะเก่ียวกับความรูสึกและจิตใจ 

3. พฤติกรรมดานทักษะพิสัย เปนความสามารถในการปฏิบัติและแสดงออก

ของบุคคลในกิจกรรมการเรียนตางๆ พฤติกรรมดานทักษะพิสัยแบงออกเปนดานยอยๆ ไดดังนี้ การทํา

เลียนแบบ การทําตามแบบ การทําอยางถูกตอง การทําอยางตอเนื่องและการทําเองโดยธรรมชาติ 

พิศิษฐ  ตัณฑวณิช (2558) กลาววา การวัดประเมินพฤติกรรมการเรียนรู 

ของผูเรียนแบงออกเปน 3 สวนหลัก คือ พฤติกรรมการเรียนรูดานพุทธิพิสัย ดานจิตพิสัยและ 

ดานทักษะพิสัย  ในสวนของพฤติกรรมการเรี ยนรู ด าน พุทธิ พิสัยนั้ น ได มีการ พัฒนาและ 

มีการเปลี่ยนแปลงใหซับซอนข้ึน เพ่ือใหสามารถวัดประเมินผลไดตามจุดมุงหมาย โดยในดานพุทธิพิสัย

สวนการเรียนรู ข้ันพ้ืนฐานแบงออกเปน 6 ลําดับข้ัน คือ 1) ความรู-ความจํา 2) ความเขาใจ  

3) การนําไปใช 4) การวิเคราะห 5) การประเมินคา 6) การสรางสรรค ซ่ึงไดมีการเ พ่ิมมิติ 

ในการวิเคราะหเพ่ิมเติม 2 มิติ คือ มิติพฤติกรรมความคิด ท่ีเนนใหเกิดในตัวผูเรียน และมิติโครงสราง

ความรู เพ่ือใหพิจารณาวาความรูท่ีไดจัดการเรียนการสอนนั้นเปนความรูแบบใด ซ่ึงแบงยอยเพ่ิมเติม

ออกเปน 4 สวน ไดแก 

1. ความรู ท่ีเปนขอเท็จจริง คือความรู ท่ีเปนขอความจริงเฉพาะเรื่องนั้น 

แบงยอยไดดังนี้ 

1.1 ความรูเก่ียวกับศัพทเฉพาะ เปนระบบการใชถอยคําหรือสัญลักษณ

เฉพาะสาขา 

1.2 ความรูเก่ียวกับเทคนิครายละเอียดเฉพาะเรื่อง 

2. ความรูท่ีเปนมโนทัศน คือความรูท่ีแสดงถึงความสามารถในการจัดแยก

หมวด กลุมเปนประเภทตางๆ แบงไดดังนี้ 

2.1 ความรูในการแบงกลุมจัดประเภท 

2.2 ความรูในการสรุปท่ัวไป 

2.3 ความรูในดานทฤษฎี โมเดลและโครงสราง 
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3. ความรูท่ีเปนกระบวนการข้ันตอน เปนความรูท่ีเก่ียวกับกระบวนการ 

ข้ันตอนหรือวิธีการในการทํากิจกรรมตางๆ แบงออกไดดังนี้ 

3.1 ความรูเก่ียวกับเทคนิคหรือโครงสรางของการดําเนินการ 

3.2 ความรูเก่ียวกับเทคนิคดําเนินการเฉพาะเรื่อง 

3.3 ความรูเก่ียวกับการดําเนินกิจกรรมเฉพาะเรื่อง 

4. ความรูในการหยั่งรูวิธีคิดของตัวเอง เปนความรูท่ีนักเรียนควรตระหนักถึง

วิธีคิดของสมองตัวเอง แบงออกเปน 3 สวนยอย ดังนี้ 

4.1 ความรู เ ก่ียวกับกระบวนการของสมองในการเรียนรู  คิดและ 

การแกปญหา 

4.2 ความรูเก่ียวกับกระบวนการคิดของสมองภายใตเง่ือนไขท่ีกําหนดข้ึน 

4.3 ความรูเก่ียวกับสมรรถภาพทางการคิดของแตละบุคคล 

สามารถแบงโครงสรางความรู และกระบวนการคิดดานพุทธิพิสัยไดดัง 

ตารางท่ี 2.1 

 

ตารางท่ี 2.1 โครงสรางความรู และกระบวนการคิดทางดานพุทธิพิสัยฉบับปรับปรุง 

 

โครงสรางความรู 

กระบวนการคิดดานพุทธิพิสัย 

การ

จํา 

ความ

เขาใจ 

การ

ปรับใช 

การ

วิเคราะห 

การ

ประเมิน 

การ

สรางสรรค 

ความรูที่เปนขอเท็จจริง       

ความรูที่เปนมโนทัศน       

ความรูที่เปนกระบวนการข้ันตอน       

ความรูที่เปนการหยั่งรูวิธีคิด       

 

Klopfer’s Taxonomy (อางถึงใน อิทธิพัทธ สุวทันพรกูล, 2561) กลาววา 

การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร แบงเปน 

1. พฤติกรรมดานพุทธิพิสัย สามารถวัดไดจากพฤติกรรม 4 ดาน คือ ความรู 

ความเขาใจ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและการนําความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ไปใช มีรายละเอียดดังนี้ 

1.1 ความรู คือ พฤติกรรมท่ีแสดงวานักเรียนมีความจําเรื่องตางๆ ท่ีไดรับรู

จากการคนควาดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตรหรือจากการอานหนังสือ จากการฟงบรรยาย 
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1.2 ความเขาใจ คือ พฤติกรรมท่ีแสดงวานักเรียนไดใชความรูท่ีสูงกวา

ความรู ความจํา แบงไดเปน ความเขาใจขอเท็จจริง กฎเกณฑ หลักการและทฤษฎีตางๆ และ 

ความเขาใจเก่ียวกับการแปลความหมายของขอเท็จจริง ไดแก คําศัพท มโนทัศนตางๆ 

1.3 ดานกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง พฤติกรรมท่ีนักเรียน

แสวงหาความรูและแกปญหาดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซ่ึงมีการดําเนินการโดยอาศัยวิธีการ

ทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตร โดยกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร ไดแก การระบุปญหา การตั้งสมมติฐาน การทดลอง การสังเกตการณทดลอง  

การรวบรวมและวิเคราะหขอมูลและการสรุปผลการทดลอง 

1.4 การนําความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรมาใช หมายถึง 

พฤติกรรมท่ีนักเรียนนําความรู มโนทัศน หลักการ กฎ ทฤษฎี รวมท้ังวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใชใน

การแกปญหาในสถานการณใหมได 

2. พฤติกรรมดานจิตพิสัย เปนการพิจารณาพฤติกรรมดานความรูสึกท้ังหมด

ท่ีควรจะเกิดข้ึนในตัวนักเรียนวิทยาศาสตร โดยเฉพาะเรื่องเจตคติและความสนใจ อารมณและระดับ

การยอมรับหรือปฏิเสธ รวมท้ังพฤติกรรมการมีแนวโนมทางวิทยาศาสตร ดังนี้ 

2.1 เจตคติ เปนพฤติกรรมของนักเรียนท่ีแสดงออกถึงการยอมรับ  

การตระหนักถึงคุณคาของวิทยาศาสตร ตลอดถึงการยอมรับในกระบวนการทางวิทยาศาสตร  

การยอมรับนกัวิทยาศาสตรท้ังในอดีต ปจจุบันและอนาคต 

2.2 ความพึงพอใจ เปนพฤติกรรมของนักเรียนท่ีแสดงออกถึงความพอใจ

ในประสบการณการเรียนรูท่ีเก่ียวกับวิทยาศาสตรท่ีอยูในรูปของการพูด การเขียนหรือการเขารวม

กิจกรรมท่ีเก่ียวกับวิทยาศาสตร 

2.3 ความสนใจ เปนพฤติกรรมของนักเรียนท่ีแสดงออกในลักษณะ 

ของการอาสาเขารวมกิจกรรมตางๆ ดวยความสมัครใจ รวมถึงใหความสนใจเก่ียวกับความกาวหนา 

ทางวิทยาศาสตรหรือการประกอบอาชีพท่ีเก่ียวกับวิทยาศาสตร 

2.4 ความตระหนัก เปนพฤติกรรมของนักเรียนท่ีแสดงออกถึงการเห็น

คุณคาของวิทยาศาสตรท่ีมีตอการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ สังคมและศีลธรรม ซ่ึงจะสงผลตอตัว

นักเรียนเองและประเทศชาติ 

3. พฤติกรรมดานทักษะพิสัย 

3.1 ทักษะการใชเครื่องมือปฏิบัติการท่ัวไป ไดแก เครื่องชั่ง กลอง

จุลทรรศน เครื่องแกวตางๆ ทักษะดานนี้จะมุงเนนเรื่องทักษะการใชเครื่องมือ การจัดการับเครื่องมือ

อยางคลองแคลว 
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3.2 ทักษะการปฏิบัติงานการทดลองไดอยางประณีตและปลอดภัย ทักษะ

นี้จะพิจารณาเรื่องของการดําเนินการทดลองท่ีมีลําดับข้ันตอนท่ีละเอียดถ่ีถวน มีความรอบคอบเพ่ือให

ไดผลท่ีมีคุณคารวมท้ังปองกันความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึนกับเครื่องใชและอันตรายท่ีจะเกิดกับผูทดลอง

ดวย 

สรุปไดวา การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรนั้นจะตองวัดพฤติกรรม

ของนักเรียนใหครอบคลุมท้ัง 3 พฤติกรรม ไดแก พฤติกรรมดานความรู (พุทธพิสัย) พฤติกรรมดาน

คุณลักษณะ (จิตพิสัย) และพฤติกรรมดานทักษะ (ทักษะพิสัย) 

2.1.3 เปาหมายการวัดผลประเมินผลการเรียนวิทยาศาสตร 

เปาหมายของการวัดผลประเมินผลการเรียนวิทยาศาสตรไดมีนักการศึกษา

กลาวไว ดังนี้ 

พิศิษฐ  ตัณฑวณิช (2558) และBloom’s Revised Texonomy (อางถึงใน 

อิทธิพัทธ สุวทันพรกูล, 2561) กลาววา การประเมินผลจากการกระทํากิจกรรมตางๆ ท่ีสะทอนถึง

สมรรถภาพของนักเรียนมีเปาหมายแบงออกเปน 3 ดาน ดังนี้ 

1. ความรูความคิด คือ ความรูในหลักการ ทฤษฎี ขอเท็จจริง เนื้อหา หรือ

แนวคิดหลัก สามารถประเมินไดจากพฤติกรรมท่ีแสดงออกของนักเรียน ดังตารางท่ี 2.2 

 

ตารางท่ี 2.2 พฤติกรรมการแสดงออกของนักเรียนทางดานความรูความคิด 

 

ความรูความคิด พฤติกรรมการแสดงออก 

ความรูท่ีเปนขอเท็จจริง ความรูท่ีเปนขอความจริงเฉพาะเรื่องนั้น 

ความเขาใจ ความสามารถในการแปลความ ตีความและสรุปความ 

การประยุกตใช ความสามารถในการนําความรูทฤษฎี หลักการ กฎเกณฑ และวิธีการ 

การวิเคราะห ความสามารถในการจําแนกเรื่องราว ขอเท็จจริงออกเปนสวนยอยๆ  

การประเมินคา ความสามารถในการวินิจฉัย ตีราคาสิ่งตางๆ หรือเรื่องตางๆ ตามเกณฑ 

การสรางสรรค การเรียนรูในระดับสูง เพ่ือไดองคประกอบของสิ่งท่ีเรียนรู 

โดยการสังเคราะหในการเชื่อมโยงใหไดรูปแบบใหมๆ 

  

ในการประเมินโดยใชแบบทดสอบ จะไมสามารถวัดและประเมินผล 

ดานการวิเคราะห สังเคราะห และประเมินคาได จึงตองประเมทินตามสภาพจริงของนักเรียน 

ท่ีไดปฏิบัติออกมา 
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2. กระบวนการเรียนรู ความสามารถดานกระบวนการเรียนรู ประกอบดวย 

ทักษะกระบวนการคิดการจัดการ การเผชิญสถานการณ การประยุกตความรู การลงมือปฏิบัติจริง  

ท่ีบงบอกถึงทักษะทางปญญา และทักษะการปฏิบัติ โดยการประเมินดานทักษะการปฏิบัติจะใชวิธีการ

สังเกตจากพฤติกรรมท่ีนักเรียนไดแสดงออกมา ดังตารางท่ี 2.3 

 

ตารางท่ี 2.3  พฤติกรรมการแสดงออกของนักเรียนดานทักษะการปฏิบัติ 

 

ทักษะการปฏิบัติ พฤติกรรมการแสดงออก 

การรับรู ใชประสาทสัมผัสเพ่ือรับรูเรื่องราวตางๆ 

เตรียมความพรอม มีความพรอมในการปฏิบัติ มีการวางแผนการปฏิบัติ 

การตอบสนอง ลงมือปฏิบัติตามคําแนะนํา หรือตามแนวท่ีวางไว 

การฝกฝน ฝกฝนทักษะเพ่ือเกิดความชํานาญ 

ปฏิบัติได ฝกฝนจนสามารถปฏิบัติไดเองอัตโนมัติ 

การเช่ือมโยงทักษะ ประยุกตหรือใชทักษะท่ีฝกฝนใหสัมพันธกับทักษะอ่ืนๆ หรือใช

รวมกับทักษะอ่ืน 

  

ดานกระบวนการเรียนรูมีสวนท่ีครอบคลุมการสืบเสาะหาความรู การแกไข

ปญหา การสื่อสาร และการนําความรูไปใช ซ่ึงประเมินจากพฤติกรรมการแสดงออกของนักเรียน 

ดังตารางท่ี 2.4 

 

ตารางท่ี 2.4  พฤติกรรมการแสดงออกของนักเรียนทางดานกระบวนการเรียนรู 

 

กระบวนการเรียนรู พฤติกรรมการแสดงออก 

การสืบเสาะหา

ความรูวิทยาศาสตร 

มีการเรียนรูท่ีเปนระบบ ประกอบดวย 

1. ความสนใจในเรื่องท่ีศึกษา 

2. การสํารวจและการคนหา 

3. การอธิบายและลงขอสรุป 

4. การขยายความรู 

5. การประเมิน 
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ตารางท่ี 2.4 (ตอ) 

 

กระบวนการเรียนรู พฤติกรรมการแสดงออก 

การแกปญหา มีการใชกระบวนการแกปญหา ประกอบดวย 

1. การทําความเขาใจปญหา 

2. การวางแผนการแกปญหา 

3. การลงมือแกปญหาและประเมินผลการแกปญหา 

4. การตรวจสอบการแกปญหาและเสนอวิธีดังกลาวไปใชกับปญหาอ่ืน 

การส่ือสาร มีการสื่อสารความรูหรือแนวคิดหลักทางวิทยาศาสตรหรือความคิดเห็น 

ประกอบดวย 

1. ใหความคิดเห็นหรือแลกเปลี่ยนความรู 

2. พูดหรือเขียนในรูปแบบท่ีเหมาะสม ชัดเจน สมเหตุสมผล 

3. อธิบายหรือเขียนสรุปเก่ียวกับขอมูลท่ีไดสืบคนจากแหลงตางๆ 

4. นําเสนอผลงานดวยการบันทึก จัดแสดงผลงานหรือสาธิต  

ดวยเทคโนโลยีสารสนเทศ 

การนําความรูไปใช มีการนําความรูไปใชในดานท่ีเกิดประโยชนกับสังคม ในการดํารงชีวิต โดย

คํานึงถึงความสัมพันธของวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี แสดงออกดังนี้ 

1. การคนควาหาความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

2. ใชเทคโนโลยีชวยออกแบบสิ่งประดิษฐ อุปกรณและวิธีการแกปญหา 

3. รวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูลทางเทคโนโลยี พรอมท้ังเลือกใช 

อยางมีวิจารณญาณ 

 

 กระบวนการเรียนรูดังกลาวนั้น สามารถตรวจสอบและประเมินผลไดจาก

การปฏิบัติงานกับผลงานของนักเรียน ซ่ึงการทํากิจกรรมตางๆ ของนักเรียนนั้นจะมีโอกาสใหนักเรียน

ไดแสดงความสามารถ ดานทักษะเชาวปญญา ทักษะการปฏิบัติ การสืบเสาะหาความรู การแกไข

ปญหา การนําความรูไปใชประโยชน รวมถึงทักษะทางสังคมและการสื่อสาร 

3. เจตคติ ซ่ึงเปนจิตสํานึกสวนบุคคลท่ีกอใหเกิดลักษณะนิสัยหรือความรูสึก

ทางจิตใจในการเรียนรูวิทยาศาสตร จะประเมิน 2 สวน คือ เจตคติทางวิทยาศาสตร และเจตคติตอ

วิทยาศาสตร ท่ีไดจากการสังเกตพฤติกรรมหรือคุณลักษณะของนักเรียน ซ่ึงจะใชเวลาคอนขางนาน 

โดยพฤติกรรมของการแสดงออกของนักเรียนดานเจตคติเปนข้ันตอน ดังตารางท่ี 2.5 
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ตารางท่ี 2.5 พฤติกรรมการแสดงออกของนักเรียนดานเจตคติ 

 

เจตคต ิ พฤติกรรมการแสดงออก 

การรับรู สนใจและรับรูขอมูลสารสนเทศหรือสิ่งเราดวยความสนใจ 

ตอบสนอง ตอบสนองตอขอมูลสนเทศหรือสิ่งเราอยางกระตือรือรน 

เห็นคุณคา แสดงความรูสึกพอใจและเห็นคุณคาของเรื่องท่ีไดเรียนรู 

จัดระบบ 
จัดระบบ ลําดับ เปรียบเทียบและบูรณาการเจตคติกับคุณคา 

เพ่ือนําไปใชประโยชน 

สรางคุณลักษณะ เลือกปฏิบัติหรือไมปฏิบัติในสิ่งตางๆ ไดอยางเหมาะสม 

 

เจตคติทางวิทยาศาสตร เปนนิสัยหรือคุณลักษณะเฉพาะของนักเรียนอันเกิดจาก

การศึกษาหาความรูจากกระบวนการทางวิทยาศาสตร สวนเจตคติตอวิทยาศาสตรเปนความรูสึกท่ีมี

ตอการทํากิจกรรมทางวิทยาศาสตรของนักเรียน ประกอบดวยความพอใจ ศรัทธา เห็นคาและ

ประโยชน รวมท้ังมีคุณธรรม จริยธรรมและคานิยมทางวิทยาศาสตร 

2.2 แนวทางการปฏิบัติในการวัดและประเมินผลการเรียนรูวิทยาศาสตร 

ในการศึกษาแนวทางในการวัดและประเมินผลการเรียนรูวิทยาศาสตร ซ่ึงไดนํามา

เปนแนวทางในการวัดและประเมินผลการเรียนรูวิทยาศาสตร ไดมีนักการศึกษากลาวไว ดังนี้ 

สสวท. (2546) กลาววา การวัดและประเมินผลการเรียนรูวิทยาศาสตรจะเนน 

การประเมินตามสภาพจริงของนักเรียน โดยใชการประเมินท่ีมีความหลากหลายเพ่ือใหไดขอมูลท่ี

ครบถวนในทุก ๆ ดานตามวัตถุประสงคกําหนดข้ึน โดยพิจารณาไดดังนี้ 

1. วินิจฉัยนักเรียนเก่ียวกับความรูความคิด ในดานกระบวนการเรียนรูดานสืบ

เสาะหาความรู การแกไขปญหา การสื่อสาร การนําความรูไปใชประโยชน การใชเทคโนโลยี รวมถึง

คุณลักษะท่ีสําคัญของนักเรียน ท้ังดานจิตวิทยาศาสตรและโอกาสในการเรียนรู เพ่ือนําผลการประเมิน

ท่ีไดไปพัฒนาศักยภาพของนักเรียนใหเต็มความสามารถ 

2. ตรวจสอบผลการเรียนของนักเรียนตามมาตรฐานการเรียนรูของกลุมสาระ 

การเรียนรูวิทยาศาสตร เพ่ือบงชี้ถึงคุณภาพของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 

3. รวบรวมขอมูลและจัดระบบสารสนเทศ ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 

เพ่ือเปนขอมูลสารสนเทศท่ีมีความสมบูรณ นําไปพัฒนานักเรียนและการจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร รวมถึงเปนแนวทางในการกําหนดนโยบายทางการศึกษาตอไป 

ปรีชาญ เดชศรี และคณะ (2550) กลาววา การวัดและประเมินผลการเรียนรู

วิทยาศาสตรจะเปนการทํางานท่ีเปนระบบ โดยมีข้ันตอน ดังนี้ 



35 

1. กําหนดจุดมุงหมายและวิธีการวัดประเมินผล 

2. การสรางเครื่องมือ 

3. ดําเนินตามแผนท่ีกําหนดข้ึน 

โดยการวัดและประเมินจะเนนการประเมินนักเรียนตามสภาพจริงท่ีนักเรียนไดลงมือ

ปฏิบัติและใชวิธีการท่ีหลากหลาย โดยมีลักษณะท่ีสําคัญดังนี้ 

1. เนนใหนักเรียนไดพัฒนาและเปดโอกาสใหนักเรียนไดประเมินตนเอง 

2. เนนความสําคัญกับการพัฒนาจุดเดนของนักเรียน 

3. เนนการวัดพฤติกรรมของนักเรียนท่ีแสดงออก 

4. เนนคุณภาพผลงานท่ีไดจากความรู และทักษะท่ีเกิดการบูรณาการ 

5. มีการเก็บขอมูลอยางตอเนื่องท้ังบริบทท่ีบาน สถานศึกษา และชุมชน 

6. เนนการมีสวนรวมและมีความรับผิดชอบรวมกัน เพ่ือสงเสริมใหนักเรียนเรียนรู

อยางมีความสุข 

7. เนนการเชื่อมโยงสงทีเรียนรูไปสูชีวิตจริงตามสภาวการณ 

8. เนนการวัดความสามารถในการคิดระดับสูง โดยอาศัยการสังเกต อธิบาย 

ตั้งสมมติฐาน สรุป และแปรผลขอมูล 

จากการศึกษาสรุปไดวา แนวทางการวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรนั้นจะเนนการวัดและประเมินจากสภาพจริงท่ีนักเรียนไดแสดงออกมา ท้ังจากพฤติกรรม

และผลงานของนักเรียน ซ่ึงการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจะตองวัดใหครอบคลุมท้ังในสวนเนื้อหา

ความรูและสวนของทักษะกระบวนการ ดังนั้นจําเปนตองใชเครื่องมือในการวัดท่ีหลากหลาย เชน 

แบบทดสอบ แบบสังเกต เปนตน เพ่ือใหผลการประเมินมีความนาเชื่อถือและนําไปใชประโยชน 

ในการพัฒนาการจัดการเรียนการสอนหรือศักยภาพของนักเรียนตอไป 

2.3 ประเภท การสราง และการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

2.3.1 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

ประเภทของแบบทดสอบวัดผมสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร สามารถ

จําแนกไดหลายประเภท โดยมีนักการศึกษากลาวไว ดังนี้ 

สมนึก  ภัททิยธนี (2553) ไดแบงประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนเปน 6 ประเภท ดังนี้ 

1. แบบทดสอบแบบความเรียงหรืออัตนัย เปนขอสอบท่ีมีเฉพาะสวนท่ีเปน

คําถามแลวใหนักเรียนเขียนคําตอบอยางอิสระ ตามความรูและขอคิดเห็นของแตละคน 
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2. แบบทดสอบแบบถูกผิด เปนขอสอบแบบเลือกตอบทีมี 2 ตัวเลือก แตละ

ตัวเลือกจะเปนแบบคงท่ีและมีความหมายตรงกันขามกันเสมอ เชน ถูก-ผิด จริง-ไมจริง เหมือนกัน-

ตางกัน เปนตน 

3. แบบทดสอบแบบเติมคํา เปนขอสอบท่ีประกอบดวยประโยคหรือขอความ

ท่ียังไมสมบูรณ โดยใหนักเรียนเติมคําตอบหรือประโยคหรือขอความใหสมบูรณและถูกตอง 

4. แบบทดสอบแบบตอบสั้น ๆ โดยใหนักเรียนตอบคําถามหรือเติมคําตอบ

ตามท่ีตองการอยางกระฉับ ไดใจความสมบูรณ ไมใชการเขียนบรรยายหรืออธิบายแบบขอสอบ 

ความเรียงหรืออัตนัย 

5. แบบทดสอบแบบจับคู เปนขอสอบประเภทเลือกตอบ โดยมีขอความหรือ

คํา แยกออกจากกันเปน 2 ชุด แลวใหนักเรียนเลือกจับคูวาขอสอบในแตละชุดคูใดมีความสัมพันธกัน 

6. แบบทดสอบแบบเลือกตอบ ลักษณะท่ัวไปของแบบทดสอบประเภทนี้มี  

2 สวน คือ สวนคําถามหรือตอนนํา และสวนตัวเลือก โดยสวนท่ีเปนตัวเลือกนั้นจะประกอบดวย

ตัวเลือกท่ีถูกตอง และตัวเลือกท่ีเปนตัวลวง สวนใหญนิยมใชตัวเลือกท่ีมีความใกลเคียงกัน นักเรียน

ตองพิจารณาน้ําหนักของตัวเลือกวาขอใดถูกตองท่ีสุด 

บุญชม  ศรีสะอาด (2556) ไดแบงประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนได ดังนี้ 

1. แบบทดสอบอิงเกณฑ คือ แบบทดสอบท่ีสรางข้ึนตามจุดประสงคเชิง

พฤติกรรม มีคะแนนจุดตัดหรือคะแนนเกณฑสําหรับใชตัดสินผลการเรียนวาตรงตามจุดประสงค

หรือไม ซ่ึงถือวาเปนจุดท่ีสําคัญสําหรับแบบทดสอบประเภทนี้ 

2. แบบทดสอบอิงกลุม คือ แบบทดสอบท่ีมุงวัดใหครอบคลุมหลักสูตร  

จึงสรางตามตารางวิเคราะหหลักสูตร สามารจําแนกนักเรียนออกเปนเกง ออนไดดี โดยรายงานผล 

การสอบอาศัยมาตรฐานซ่ึงเปนคะแนนท่ีสามารถสื่อถึงสถานภาพความสามารถของบุคคลนั้นเม่ือ

เปรียบเทียบกับบุคคลอ่ืนๆ 

จากขอมูลเก่ียวกับประเภทของแบบทดสอบขางตน พบวา แบบทดสอบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรนั้นจะแบงออกเปนหลายประเภท ในการเลือกใชประเภท

แบบทดสอบจะตองคํานึงถึงเนื้อหา และจุดประสงคการเรียนรูใหเหมาะสม โดยการวิจัยครั้งนี้เลือกใช

แบบทดสอบประเภทเลือกตอบปรนัย 4 ตัวเลือก 

2.2.2 การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

ในการสร างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรี ยนวิทยาศาสตร   

เปนการสรางท่ีมีข้ันตอนท่ีชัดเจนและมีระบบ ดังนักการศึกษากลาวดังนี้ 
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สมนึก  ภัททิยธนี (2553) ไดกลาวา หลักในการสรางแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนแบบเลือกตอบ ดังนี้ 

1. เขียนตอนนําใหเปนประโยคคําถามท่ีสมบูรณ มีความกระชับ ไมเกิด 

ความสับสนในการคิดหาคําตอบ 

2. เนนเรื่องท่ีถามใหชัดเจนและตรงจุด ไมคลุมเครือ ซ่ึงเปนเหตุใหผูอานไม

เขาใจหรือเกิดความไขวเขว 

3. คําถามควรมีคุณคาตอการวัดหรือามสิ่งท่ีเปนประโยชน และวัดพฤติกรรม

ในสมองหลากหลาย 

4. หลีกเลี่ยงคําถามปฏิเสธ ถามีความจําเปนควรขีดเสนใตคําปฏิเสธใหชัดเจน 

ไมควรใชคําถามท่ีปฏิเสธซอนปฏิเสธ เพราะจะทําใหนักเรียนเกิดความซับสนในการแปลความหมาย 

5. ไมใชคําท่ีฟุมเฟอย ใชคําท่ีรัดกุมและชัดเจน 

6. เขียนตัวเลือกใหเปนเอกพันธ คือ ทุกตัวเลือกมีลักษณะท่ีเปนไปในทิศทาง

เดียวกันหรือมีโครงสรางสอดคลองกัน 

7. ควรเรียงลําดับตัวเลขในตัวเลือกใหเหมาะสม ปองกันการหลงของนักเรียน 

8. ใชตัวเลือกปลายเปดหรือปลายปดใหเหมาะสม ตัวเลือกปลายเปด ไดแก 

ตัวเลือกสุดทายท่ีใชคําวาถูกทุกขอ ผิดทุกขอหรือสรุปแนนอนไมได 

9. ขอเดียวตองมีคําตอบเดียว จึงตองมีการคิดตัวลวงใหรัดกุม 

10. เขียนท้ังตัวถูก และตัวผิด ใหถูกหรือผิดตามหลักวิชา คือ กําหนดตัวถูก

หรือผิดเพราะสอดคลองกับความเชื่อของสังคมหรือคําพังเพย 

11. เขียนใหตัวเลือกเปนอิสระขาดจากกัน โดยพยายามอยาใหตัวเลือกตัวใด

ตัวหนึ่งเปนสวนหนึ่งหรือสวนประกอบของอีกตัวเลือกหนึ่ง 

12. ควรมีตัวเลือกประมาณ 4-5 ตัวเลือก ข้ึนอยูกับระดับชั้นของนักเรียน 

13. อยาแนะนําคําตอบ เชน ขอหลังแนะนําคําตอบในขอแรก เขียนตัวเลือก

ถูกผิดชัดเจนเกินไป เปนตน 

กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล (2560) กลาวถึงข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดังนี้ 

1. ศึกษาเนื้อหาจากหนังสือ เอกสารและงานวิจัยทีเก่ียวของในการสราง

แบบทดสอบ 

2. ศึกษาหลักสูตรแกนกลางและหลักสูตรสานศึกษา 

3. สรางตารางวิเคราะหเนื้อหาและเลือกมาตรฐานการเรียนรู 
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4. สรางแบบทดสอบตามตารางวิเคราะหเนื้อหา ซ่ึงเปนแบบทดสอบประเภท

ปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยมีคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดจํานวนหนึ่งขอและอีก 3 ตัวเลือกนั้นเปน

ตัวลวง โดยแบบทดสอบตองสอดคลองตามวัตถุประสงคการเรียนรูกําหนด โดยอาศัยตารางวิเคราะห

เนื้อหา 

5. นําแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาตรวจสอบความถูกตอง

เชิงเนื้อหา ประเมินผลความตรงเชิงเนื้อหาจากคาดัชนีความสอดคลองเปนรายขอ IOC (Item 

Objective Concurrence) รวมถึงความถูกตองในการใชภาษาและแกไขปรับปรุงตามขอเสนอแนะ 

โดยการหาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

6. คัดเลือกขอสอบท่ีมีคาดัชนี IOC ท่ีคํานวณไดมากกวาหรือเทากับ 0.5 

เพราะถือวาขอสอบนั้นเปนตัวแทนของเนื้อหาท่ีจะทดสอบ ถาขอสอบขอใดคาดัชนี IOC ต่ํากวา 0.5 

ใหตัดออกหรือปรับปรุงใหมใหดีข้ึน 

7. นําแบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีผานการตรวจแกไข และ

ปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับนักเรียนท่ีไมใชกลุมเปาหมาย 

8. นําคะแนนมาวิเคราะหขอสอบรายขอ หาคาความยากงาย (P) และ 

คาอํานาจจําแนก (R) และความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับ 

9. คัดเลือกขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีมีคาความยากงายอยูระหวาง 

0.20-0.80 และคาอํานาจจําแนกมากกวา 0.20 และคาความเท่ียงของแบบทดสอบท้ังฉบับเทากับ 

0.75 

จากขอมูลการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สรุปวา จะมี

ข้ันตอนท่ีชัดเจน คือ 1) ศึกษาขอมูลตางๆ ท่ีเก่ียวของ เชนเอกสารตาง ๆ หลักสูตร 2) สรางสราง

ตารางวิเคราะหเนื้อหา3) สรางขอสอบตามตารางวิเคราะห โดยมีหลักการสําคัญ คือ ตองเปนขอสอบ

ท่ีเปนปรนัย มีความชัดเจน 4) สรางตัวเลือก 5) นําแบบทดสอบไปหาคาดัชนีความสอดคลอง IOC 

จากผูเชี่ยวชาญ 6) ปรับปรุงแกไขแบบทดสอบใหเหมาะสมตามคําแนะนํา 7) นําแบบทดสอบไป

ทดลองใชกับนักเรียนกลุมอ่ืนๆ 8) นํามาวิเคราะหหาความยากงาย (P) คาอํานาจจําแนก (R) และคา

ความเท่ียงของแบบทดสอบท้ังฉบับโดยใชสูตรของ Kuder Richardson 20 ซ่ึงการสรางแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ท่ีดีนั้นจะสงผลใหผลการประเมินมีความนาเชื่อถือ และวัดไดตรงตามวัตถุประสงคท่ีตั้งไว 
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3.  ความสามารถในการคิดผลิตภาพ 

 

3.1 ความเปนมา ความหมายและองคประกอบของการคิดผลิตภาพ 

3.1.1 ความเปนมาของการคิดผลิตภาพ 

ความเปนมาในการเกิดการคิดผลิตภาพในประเทศไทย ไดมีนักการศึกษา

กลาวไว ดังนี้ 

สมพร  โกมารทัต (2557) กลาววา การคิดผลิตภาพเกิดจากการคิดในวงการ

ธุรกิจท่ีจะเปลี่ยนแปลงปจจัยนําเขา ใหเปนปจจัยนําออก ผานกระบวนการจัดการการผลิต คือ 

การศึกษา วิเคราะห กําหนดแนวทางการปฏิบัติและควบคุมกระบวนการแปรรูป ซ่ึงเปรียบกับ

การศึกษาก็เปนการนําความรูมาใชในการผลิตเปนชิ้นงาน 

ไพฑูรย  สินลารัตน (2560) กลาววา การคิดผลิตภาพหรือการคิดเชิงผลิตภาพ 

(Productive or Product-Oriental Thinking) เปนการคิดท่ีเก่ียวกับปรัชญาการศึกษาเชิงสรางสรรค 

เพ่ือใชในการแกไขปญหาท่ีเกิดข้ึนในสภาพสังคมของประเทศไทยท่ีเปนสังคมบริโภคนิยมให

เปลี่ยนเปนสังคมท่ีเนนผลผลิตนิยม ซ่ึงจะเปนสวนชวยใหประเทศไทยไมเปนเมืองข้ึนทางดานความคิด

ของตางประเทศและปรับเปลี่ยนประเทศท่ีเนนการซ้ือเปนหลัก โดยปรัชญาการศึกษาเชิงสรางสรรค 

ไดกําหนดใหนักเรียนมีลักษณะท่ีสําคัญดังตอไปนี้ 

1. มีความคิดหรือจิตท่ีเนนการวิเคราะห 

2. มีความคิดหรือจิตท่ีเนนการสรางสรรค 

3. มีความคิดหรือจิตท่ีคิดผลิตภาพ 

4. มีความคิดหรือจิตท่ีรับผิดชอบ 

จากขอมูลขางตนสามารถสรุปไดวา การคิดผลิตภาพ จะมีสวนท่ีสําคัญ 

ในการปรับเปลี่ยนสังคมไทย ใหเปนสังคมท่ีเนนผลผลิตนิยมมากยิ่งข้ึน โดยเนนใหนักเรียนไดมี

ความคิดในทางวิเคราะห คิดสรางสรรค คิดผลิตภาพและคิดรับผิดชอบ ซ่ึงตองอาศัยปรัชญาการศึกษา

เชิงสรางสรรคเปนพ้ืนฐาน 

3.1.2 ความหมายของการคิดผลิตภาพ 

ความหมายของการคิดผลิตภาพนั้นไดมีนักการศึกษากําหนดใหไว ดังนี้ 

อานุภาพ  เลขะกุล (2551) กลาววา ผลิตภาพ ในวงการศึกษาเริ่มมี 

นักการศึกษาจํานวนหนึ่งใหความสําคัญและมองผลผลิตทางการศึกษา ซ่ึงมีกระบวนการผลิตผลผลิต 

ท่ีไมแตกตางจากกระบวนการผลิตผลผลิตของภาคธุรกิจ ดวยเหตุนี้การจัดการเรียนรูท่ีดีจึงตองเปน

กระบวนการท่ีมีระบบซ่ึงจะเปลี่ยนแปลงปจจัยนําเขา คือ นักเรียนหรือนักศึกษาและใหเปนปจจัย 

นําออก คือ นักเรียนหรือนักศึกษาท่ีมีคุณสมบัติตามวัตถุประสงคท่ีกําหนดไว โดยมีกระบวนการ คือ 
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การเรียนรูของผูเรียนทางการศึกษา ซ่ึงผลิตภาพ หมายถึง ผลผลิตหรืองานสรางสรรคท่ีเปนประจักษ

และการเรียนรูเชิงผลิตภาพ หมายถึง การเรียนรูเพ่ือนําไปสูการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและความคิด

ความสามารในการผลิตผลงานใหม และงานสรางสรรคท่ีเปนประจักษได 

สมพร  โกมารทัต (2557) กลาววา ในวงการศึกษา คําวาการเรียนรูเชิงผลิต

ภาพ (Productivity-Based Learning) ยังไมถูกกลาวถึงมากนัก โดยการเรียนรูเชิงผลิตภาพ เปนคํา 

ท่ีมีพ้ืนฐานมาจากวงการธุรกิจ ท่ีตองการเปลี่ยนแปลงความคิดของนักเรียน นักศึกษา ใหเปนผลผลิต 

ท่ีเปนประจักษมากยิ่งข้ึน จึงนําไปสูการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและความคิด ใหมีความสามารถ 

ในการคิดสรางสรรคผลงานชิ้นใหมข้ึน 

ไพฑูรย  สินลารัตน (2560) กลาววา การคิดผลิตภาพ เปนความคิดท่ีเปน

รูปธรรม มีความแตกตางกับความคิดอ่ืนๆ เชน ความคิดสรางสรรค ความคิดวิเคราะห ซ่ึงจะมีลักษณะ

ท่ีเปนนามธรรม ซ่ึงการระบุไดวาบุคคลดังกลาวมีความคิดผลิตภาพหรือไมจะตองมีผลงานหรือผลผลิต

เกิดข้ึนหรือไม โดยจะเกิดจากกระบวนการทางสมองท่ีมีข้ันตอนจากการจินตนาการภาพในสมองแลว

จึงนําออกมาใหเปนรปูธรรมอาจจะเปนในแบบของความคิด งานวิชาการหรือสิ่งประดิษฐท่ีเปนชิ้นงาน

ก็ได แตตองแสดงความเปนรูปธรรมของความคิดใหชัดเจน และสามารถสื่อสารกับผูอ่ืนไดเขาใจ 

นวลจิตต  เชาวกีรติพงศ (2560) กลาววา การคิดผลิตภาพ คือ ความสามารถ

สวนของสมองของแตละบุคคลท่ีทําใหเกิดภาพท่ีเปนรูปธรรม โดยออกมาจากความรูซ่ึงเปนนามธรรม 

แลวนําไปใชในการแกปญหาตางๆ หรือนําไปใชประโยชนในดานอ่ืน ๆ 

จากการศึกษาผูวิจัยสรุปไดวา การคิดผลิตภาพ คือ ความสามารของนักเรียน

ในการผลิตผลงานโดยใชความรูท่ีมีอยูในตนเองและประสบการณท่ีไดพบเจอ จากการเรียนรูท้ังในและ

นอกหองเรียน ผลิตเปนผลงานตางๆ ท่ีเปนรูปธรรมหรือเชิงประจักษและสามารถสื่อสารใหผูอ่ืนได 

ผานกระบวนการเรียนรูเชิงผลิตภาพ 

3.1.3 องคประกอบของการคิดผลิตภาพ 

องคประกอบของการคิดผลิตภาพ ไดกลาวโดยนักการศึกษา ดังนี้ 

ไพฑูรย สินลารัตน (2560) ไดแบงองคประกอบของการคิดผลิตภาพ ไดดังนี้ 

1. การเรียนรูตามสภาพความเปนจริง (Situated Learning and prepare 

real learning context) โดยครูจะเปนผูชี้แจงจุดมุงหมายของการเรียน และนําเรื่องดวยปญหาท่ีพบ

ในชีวิตประจําวัน มารวมกันอภิปรายในหองเรียน โดยเปดโอกาสใหนักเรียนไดคิดวิเคราะหถึงปญหา

ดังกลาว ซ่ึงในข้ันตอนนี้ครูจะตองใชความพยายามในการสังเกตสิ่งท่ีนํามาใหนักเรียนไดคิดนั้นเปนสิ่ง

ท่ีนักเรียนสนใจจริงหรือไม ซ่ึงจะสงผลตอการเรียนวาจะประสบความสําเร็จไดดีเพียงใด 

2. การเปดโอกาสใหนักเรียนไดกําหนดจุดมุงหมายหรือกําหนดเปาหมายท่ี

เปนผลลัพธ ท่ีตองการรวมกัน (Self-Directed Learning and Cooperative Learning) เ ม่ือได
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ประเด็น เรื่องราวหรือหัวขอท่ีตองการใหรูแลว ครูจะใหนักเรียนไดมีโอกาสในการพิจารณาตนเอง

เพ่ือใหทุกคนเกิดความชัดเจนในประเด็นปญหาดังกลาว โดยเปดโอกาสใหนักเรียนไดรวมกําหนด

จุดมุงหมาย หรือกําหนดเปาหมายท่ีเปนผลลัพธท่ีตองการรวมกัน 

3. ก า ร ทํ า ง า น ร ว ม กั น  ( Work-Based Learning and Collaborative 

Learning) เปนการลงมือปฏิบัติของนักเรียน และรวมมือในการปฏิบัติ ซ่ึงในการปฏิบัติงานจะตองทํา

รวมกันอยูเสมอ การทํางานรวมกันจึงเปนจุดสําคัญ เนื่องจากในชีวิตจริงจะตองมีการทํางานรวมกัน 

ไมมีการทํางานเพียงคนเดียว 

4. การประเมิน และการติดตาม (Assess-Based and follow-up) เปน 

การประเมินและติดตามงานเพ่ือสังเกตวานักเรียนปฏิบัตินั้นมีผลอยางไร ควรแกไข หรือพัฒนาตรง 

จุดไหน เม่ือประเมินและแกไขเสร็จเรียบรอยตองติดตามวาไดมีการแกไขตามท่ีไดกําหนดไวหรือไม 

5. การตอยอดเพ่ือการขาย (Linkage stage and market the product) 

เม่ือมีชิ้นงานหรือผลผลิตเกิดข้ึน นักเรียนจะตองเชื่อมโยงกับเหตุการณท่ีเกิดข้ึนจริง ในบางครั้งข้ันตอน

นี้อาจมีการตอยอดไปสูการขายตอไปได 

จากการศึกษาเก่ียวกับองคประกอบของการคิดผลิตภาพ ผูวิจัยสรุปไดวา 

องคประกอบเพ่ือใหนักเรียนไดเกิดความคิดผลิตภาพนั้นจะประกอบดวย ปญหาท่ีเก่ียวของหรือ

นักเรียนสนใจ การวางแผน การทํางานรวมกันเปนกลุมและการประเมินปรับปรุงหรือแกไข 

3.2 ขอบเขต และคุณคาของการคิดผลิตภาพ 

3.2.1 ขอบเขตของการคิดผลิตภาพ 

ไดมีนักการศึกษาไดกลาวถึงขอบเขตของการคิดผลิตภาพไวดังนี้ 

นวลจิตต  เชาวกีรติพงศ (2560) ไดกลาวถึงขอบเขตของการคิดผลิตภาพวา 

การคิดผลิตภาพมีขอบขายเก่ียวของกับการคิด และความสามารถอ่ืน ๆ ดังนี้ 

1. การคิดผลิตภาพกับการคิดสังเคราะห 

 การคิดสังเคราะหเปนการคิดท่ีรวมสวนประกอบตางๆ ท่ีเก่ียวของรวมกัน

เพ่ือใหเกิดผลงานท่ีแปลกใหม ซ่ึงในการคิดผลิตภาพนักเรียนจําเปนตองมีการผลิตผลงานเกิดข้ึน  

จึงจําเปนตองมีการคิดสังเคราะหซ่ึงจะตองใหนักเรียนมีความสามารถในการมองเห็นถึงความสัมพันธ

ของสิ่งท่ีเปนองคประกอบในการคิดเพ่ือนําไปสูการผลิตผลงานท่ีเปนผลิตภาพได 

2. การคิดผลิตภาพกับการคิดจินตนาการ 

 การคิดจินตนาการเปนความสามารถหนึ่งในการคิดสรางภาพของบุคคล 

ท่ีเก่ียวของกับสิ่งของหรือเหตุการณตางๆ โดยอาศัยขอมูลท่ีเปนพ้ืนฐานเก่ียวกับสิ่งท่ีตองจินตนาการ 

อาจเปนการคิดอยางอิสระ ในการคิดผลิตภาพนั้นผูคิดจะตองใชการจินตนาการในหลายข้ันตอน โดย

เริ่มตนอาจยังไมมีขอมูลกับสิ่งท่ีตองการผลิตเพียงพอ การใชความคิดในการจินตนาการจึงไดมาจาก
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การใชความคิดท่ีอิสระ แตถาบุคคลใดมีขอมูลท่ีเก่ียวของกับสิ่งท่ีตองการผลิตบางแลวการใช

จินตนาการจะมีความเปนระบบมากยิ่งข้ึน ทําใหมีความเปนรูปธรรมมากยิ่งข้ึนดวย 

3. การคิดผลิตภาพกับการคิดสรางสรรค 

 การคิดสรางสรรคจะเปนการคิดท่ีเปนไปในทางบวกเสมอ เพ่ือท่ีจะได

ผลผลิตท่ีมีความแปลกใหมไม ซํ้ากับใครและสามารถนําไปใชในการแกไขปญหาหรือทําใหเกิด 

การเปลี่ยนแปลงในการดํารงชีวิตใหดีข้ึนกวาเดิม คนท่ีมีความคิดสรางสรรคถาคิดแตไมไดลงมือทํา 

ความคิดดังกลาวจะถือวาเปลาประโยชน การคิดผลิตภาพจึงมีความสําคัญมากในการผลักดันให

ความคิดสรางสรรคมีผลใหเปนรูปธรรมมากยิ่งข้ึน และจะนําผลผลิตท่ีไดไปใชประโยชนไดจริงใน

ชีวิตประจําวันหรืออาจกลาวอีกนัยไดวา การคิดสรางสรรคเปนสวนหนึ่งในการคิดผลิตภาพ ถาบุคคล

ไมมีพฤติกรรมดังกลาวจะไมสามารถมีแนวทางหรือเปาหมายวาตองการผลิตอะไร จึงไมมีโอกาสทําใน

สิ่งท่ีคิดนั้นใหเปนความจริงได 

4. การคิดผลิตภาพกับการคิดเชิงระบบ 

การคิดเชิงระบบเปนการคิดท่ีเปนภาพรวมหรือใหความสนใจในองครวม 

แตมีการตระหนักถึงองคประกอบยอยๆ ท่ีมีความสัมพันธ และหนาท่ีเชื่อมโยงกัน ทําใหบุคคลเกิด

ความเขาใจในความสัมพันธขององคประกอบยอยๆ ท่ีมีความเชื่อมโยงกัน แลวยังเปนสวนประกอบท่ี

สําคัญในการคิดผลิตภาพ เนื่องจากจะทําใหผูคิดเกิดความคิดท่ีตอเนื่องและเชื่อมโยงกับแนวทางใน

การปฏิบัติกับผลผลิตท่ีเกิดข้ึนซ่ึงจะนําไปสูการแกปญหาท่ีมีประสิทธิภาพซ่ึงประกอบดวย 

4.1 ความคิดและความเขาใจในภาพรวมท้ังระบบ จะเปนการมองภาพ

กวางๆ ท้ังหมด แลวพิจารณาสิ่งท่ีเปนภาพกวางๆ นั้นวาประกอบดวยระบบยอยๆ อะไรบางและ 

มีความสัมพันธกันอยางไร 

4.2 การคิดท่ีมีการเชื่อมโยง เปนการคิดแบบภาพรวมมองภาพท้ังหมด  

มีการสังเคราะหความสัมพันธตางๆ ในระบบท้ังในความสัมพันธเชิงลึกและความสัมพันธในแบบกวาง 

รวมถึงความสัมพันธท่ีมีความซับซอนท่ีเนนการคิดแบบองครวม 

4.3 การคิดเชิงเครือขาย ท่ีจะทําใหผูคิดไดเห็นความสัมพันธแบบเครือขาย

และมองเห็นความสัมพันธในระบบ 

4.4 การคิดท่ีมีความสัมพันธกับแนวคิดไซเบอรเนดิกส 

4.5 การคิดท่ีทําใหผูคิดมองเห็นความสัมพันธภาพ คือเกิดการเขาใจท่ีเปน

แบบแผน และนําไปสูการอธิบายปรากฏการณตางๆ ได 

5. การคิดผลิตภาพกับความสามารถในการสื่อสาร 

 ความสามารถในการสื่อสารเปนสวนประกอบท่ีมีความสําคัญ เนื่องจาก

เม่ือบุคคลไดใชความคิดท่ีเชื่อมโยงกับขอมูลอ่ืนๆ จะไดแนวทางในการปฏิบัติจึงตองมีการแสดงขอมูล
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ในความคิดใหผูอ่ืนไดเขาใจ และมองเห็นภาพดังกลาวดวย เพ่ือนําไปสูการยอมรับ เพ่ือใหไดรับความ

สะดวกและไดรับความรวมมือในการผลิตผลงานข้ึน 

จากขอมูลขอบเขตของการคิดผลิตภาพ ผูวิจัยสรุปไดวา การคิดผลิตภาพจะมี

ขอบขายท่ีสัมพันธการคิดในแบบอ่ืนๆ ไดแก การคิดสังเคราะห การคิดจินตนาการ การคิดสรางสรรค 

การคิดเชิงระบบ และความสามารถในการสื่อสาร เพ่ือใหผูคิดเกิดการคิดผลิตภาพสมบูรณ 

3.2.2 คุณคาของการคิดผลิตภาพ 

คุณคาท่ีเกิดข้ึนของการคิดผลิตภาพ ไดมีนักการศึกษากลาวไว ดังนี้ 

จันทรเพ็ญ  เชื้อพานิช (2549) กลาววา การคิดผลิตภาพ เปนการสอนท่ี

มุงเนนใหนักเรียนไดใชความคิดและความสามารถในการผลิตสิ่งตางๆ เพ่ือใหเกิดประโยชนของชุมชน

ของตนเองและชุมชนอ่ืนๆ โดยตั้งอยูบนพ้ืนฐานของเทคโนโลยี 

ไพฑูรย  สินลารัตน (2560) กลาววา การคิดผลิตภาพนั้นมีความสําคัญ 

ในการพัฒนาผลผลิตท่ีเปนรูปธรรมของความคิด โดยนักเรียนจะสามารถแปรความคิดใหเปน

ผลิตภัณฑแลวเปลี่ยนความคิดใหเปนกิจกรรม และเปลี่ยนความคิดเปนแนวทางปฏิบัติท่ีชัดเจน ซ่ึงจะ

ทําใหนักเรียนสามารถใชความคิดได เต็ม ท่ี  และสงผลตอระบบเศรษฐกิจและสังคมให มี 

การเปลี่ยนแปลงจากสังคมท่ีเนนการบริโภคเปนหลักใหเปนสังคมท่ีเนนการผลิตมากยิ่งข้ึน 

จากขอความขางตนผูวิจัยสรุปไดวา คุณคาของการคิดผลิตภาพ เนื่องจาก 

การคิดผลิตภาพนั้นเกิดจากการสอนท่ีเนนใหนักเรียนไดคิดใหเปนรูปธรรม จะสงผลใหนักเรียนเปนคน

ท่ีคิดและสามารถสรางเปนชิ้นงานตางๆ เพ่ือพัฒนาประเทศชาติท้ังทางเศรษฐกิจและสังคมใหมี 

การเปลี่ยนแปลงท่ีดีข้ึน 

3.3 ลักษณะของบุคคลท่ีมีความคิดผลิตภาพ 

ลักษณะของบุคคลท่ี มีความคิดผลิตภาพนั้น เปนลักษณะท่ี เฉพาะตัว โดย 

นักการศึกษาไดกลาวไว ดังนี้ 

บุญอยู  ขอพรประเสริฐ (2559) กลาวถึงลักษะของคนท่ีมีความสามารถในการคิด

ผลิตภาพวา การคิดผลิตภาพนั้นจะเปนการพัฒนาความพรอมท่ีจะกาวสูตลาดงานในยุคท่ีขับเคลื่อน

ดวยเทคโนโลยี ดังนั้นจะตองประกอบไปดวยการรูคิดดวยจิต 5 ประการ 

1. จิตชํานาญการ เปนวิธีคิดท่ีเก่ียวของกับสาขาวิชาดังกลาวและสาขาวิชาอ่ืนๆ  

ซ่ึงเปนความสามารถในการประยุกตใช และปรับปรุงสิ่งท่ีไดศึกษามาใหดีข้ึนอยางตอเนื่อง 

2. จิตสังเคราะห เปนวิธีการเลือกขอมูลท่ีไดรับจากแหลงตางๆ แลวนํามาจัดการกับ

ขอมูลไดอยางมีระบบ ทําความเขาใจโดยปราศจากอคติและผสานความรูดังกลาวใหเกิดเปนความรูใหม 

3. จิตสรางสรรค เปนการสังเคราะหโดยผลิตความคิดใหมๆ ท่ีแตกตางไปจากเดิม

และสรางเปนความคิดท่ีแปลกใหม 
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4. จิตเคารพ เปนการตอบสนองตอคนและกลุมคนท่ีมีความแตกตางอยางเห็นใจซ่ึง

กันและกัน ยอมรับความแตกตางระหวางบุคคลท่ีเกิดข้ึน 

5. จิตจริยธรรม เปนคุณลักษณะท่ีเปนนามธรรมแตมีความสําคัญในบทบาทหนาท่ี

ในสังคม เปนการคํานึงถึงธรรมชาติของงานและความตองการของสังคมท่ีดํารงอยู 

ไพฑูรย  สินลารัตน (2560) กลาวถึงลักษะของคนท่ีมีความสามารถในการคิดผลิต

ภาพวา จะตองเปนคนชางสังเกต เรียนรูและสงสัยในสิ่งแวดลอมรอบตัวอยูเสมอ พรอมท้ังมุงม่ันในสิ่ง

ท่ีจะทํา โดยมีลักษณะดังตอไปนี้ 

1. เปนคนชางสังเกต 

 การสังเกตสิ่งท่ีอยูรอบๆ ตัวท่ีไดจากการสัมผัสจากประสาทสัมผัสในสวนตางๆ 

ซ่ึงจะทําใหกลายเปนคนท่ีเกิดการเรียนรูแบบฉุกคิด ฉุกเห็นและฉุกสัมผัสไดทันที และในการเรียนรูท่ี

เกิดข้ึนจะทําใหเกิดการคิดตอยอดในสิ่งท่ีสนใจ และนําไปสูการพัฒนาตอไป 

2. เปนคนคิดตอเนื่อง 

 การคิดตอเนื่องจากความรูท่ีไดจากการสังเกต จึงตองมีความคิดท่ีสัมพันธตอเนื่อง 

คือ การคิดตอเนื่อง เนื่องจากถาไมเกิดการคิดท่ีตอเนื่อง ทุกอยางจะหยุดอยู ท่ีความรู ท่ีไดจาก 

การสังเกตเทานั้น แตถามีการคิดท่ีตอเนื่องจะทําใหเกิดการผลิต โดยเชื่องโยงนําไปสูความคิดใหมๆ  

ท่ีมีความคิดสรางสรรคหรือกลาวไดวาการคิดผลิตภาพนั้นจะเปนสวนตอของการคิดสรางสรรค 

3. เปนคนมองเหน็แนวทางปรับปรุงแนวปฏบิัติ 

 เปนคนท่ีมีความสามารถในการทํางานท่ีเปนข้ันตอนและมองเห็นวาการคิดเรื่อง

ใดเรื่องหนึ่งนั้นจะตองมีคุณสมบัติท่ีเห็นไดชัดเจน และใหความสําคัญกับแนวทางในการปฏิบัติหรือ

การลงมือปฏิบัติแลวสามารถมองตอไปยังสิ่งท่ีคิดวานาจะเปนปญหา และปญหาดังกลาวเก่ียวของกับ

อะไรบาง เพ่ือจะนําไปสูการมองเห็นแนวทางในการปรับปรุงใหดีข้ึน 

4. เชื่อมโยงกับผลผลิต 

 อาศัยการสังเกตจากการลงมือปฏิบัติ เ พ่ือใหไดอยางใดอยางหนึ่ ง ข้ึนมา  

ซ่ึงไมจําเปนตองเปนรูปธรรมเทานั้นเพียงแคเปนสิ่งท่ีสามารถเขาใจไดงาย มองเห็นและจับตองได เชน 

ความคิด ความสามารถในการสรุปความ คานิยม เปนตน 

5. คิดแลวทํา 

 เปนลักษณะของคนท่ีคิดแลวลงมือทําทันที คุณลักษณะดังกลาวจึงถือวามี

ความสําคัญท่ีสุดในการคิดผลิตภาพ เนื่องจากเปาหมายสําคัญของการคิดผลิตภาพคือ การมีผลผลิต 

ซ่ึงเกิดจากการกระทําท่ีมาจากแนวความคิดออกมา โดยผานกระบวนการศึกษาคนควา คิดตอ 

จัดลําดับ แลวนําไปสูการวิเคราะหแลวพัฒนาข้ึนใหม เชน ตําราท่ีเปนหนังสือหรือเอกสารตางๆ  

เปนตน 
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6. คิดใหตลอด 

 เปนคนท่ีมีความมุงม่ันทํางานใหสําเร็จลุลวง คุณสมบัติขอนี้สืบเนื่องมาจากขอท่ี 

5 โดยจะตองมีการลงมือปฏิบัติใหสําเร็จ เปนการฝกการคิดผลิตภาพ และยังเปนการฝกการทํางานให

สําเร็จ 

7. พรอมรับการทดสอบ 

 เปนการพรอมรับการประเมินในรูปแบบตางๆ รวมถึงการตําหนิเก่ียวกับผลงาน

หรือผลผลิตท่ีเกิดข้ึน เพ่ือใหมีความสมบูรณมากยิ่งข้ึนจึงจําเปนตองมีการประเมินท้ังในดานวิชาการ

และดานปริมาณ เพ่ือนําผลการประเมินท่ีไดไปพัฒนาผลงานใหมีคุณคา และใชไดจริง สําหรับใน

หองเรียนนั้นครูอาจไมมีความเชี่ยวชาญในดานนั้นๆ เพียงพอจําเปนตองอาศัยคนภายนอกมาประเมิน 

นักเรียนจึงตองมีความพรอมท่ีจะรับการทดสอบ และประเมินอยูเสมอ 

จากขอมูลเก่ียวกับลักษณะของคนท่ีมีความคิดผลิตภาพท่ีสําคัญท่ีสุด คือ การเปนคน

ชางสังเกต ซ่ึงเปนลักษณะแรกท่ีจะทําใหเกิดลักษณะอ่ืนๆ ตอไป ประกอบกับการคิดตอเนื่อง  

การมองเห็นทางปรับปรุงแนวปฏิบัติ การเชื่อมโยงกับผลผลิต การคิดและทํา การมุงทําใหเสร็จและ

พรอมรับการทดสอบ โดยคุณลักษณะดังกลาวจะเก่ียวของกัน และเปนคุณลักษณะท่ีจะทําใหบุคคล

เกิดการคิดผลิตภาพข้ึนได 

3.4 แนวทางการสรางบรรยากาศ และการจัดการเรียนรูเพ่ือพัฒนาการคิดผลิตภาพ 

3.4.1 แนวทางการสรางบรรยากาศในหองเรียนเพ่ือพัฒนาการคิดผลิตภาพ 

แนวทางในการจัดการเรียนรู เ พ่ือพัฒนาการคิดผลิตภาพนั้นจะตองมี 

การเปลี่ยนแปลงในหลากหลายดาน เชน สภาพแวดลอมในหองเรียน แนวทางในการจัดการเรียนรู 

เปนตน โดยมีนักการศึกษากลาวไว ดังนี้ 

ชัยวัฒน  สุทธิรัตน (2560) กลาววา ถาตองการสรางใหนักเรียนเปนผูท่ีมี

ความคิดผลิตภาพ จุดท่ีสําคัญท่ีสุดคือ การสอนใหนักเรียนไดคิดในลักษณะท่ีสามารถตอยอดได  

จนสามารถเปลี่ยนเปนความคิดท่ีเปนผลิตภัณฑ กิจกรรมหรือแนวทางปฏิบัติท่ีชัดเจน ซ่ึงการสอน 

แบบบรรยายในแบบเดิมๆ จะทําใหนักเรียนเกิดความรูในรูปของนามธรรมเทานั้น ครูจึงตองมีแนวทาง

ในการจัดบรรยากาศ จัดการเรียนรูใหเอ้ือตอการเรียนรูท่ีใหนักเรียนเกิดความคิดผลิตภาพ ดังนี้ 

1. สรางกฎ กติกา มารยาทในการเรียน 

 ครูควรเปดโอกาสใหนักเรียนมีสวนรวมในการสรางขอตกลงรวมกันใน

หองเรียน เพ่ือเปนการสรางความรับผิดชอบในการทํางาน และการอยูรวมกัน 

2. สรางปฏิสัมพันธในหองเรียน 

 การสรางปฏิสัมพันธในหองเรียนจะแบงออกเปน 2 สวน คือ ปฏิสัมพันธ

ระหวางครูกับนักเรียน โดยครูจะตองเปดโอกาสใหนักเรียนไดมีการซักถามปญหาตางๆ อยางเปน
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กันเอง ใหความอิสระและความสบายใจในการเรียนรู ซ่ึงจะสงผลใหบรรยากาศในหองเรียนไมตึง

เครียดจนเกินไปจะชวยสงเสริมใหนักเรียนเกิดความคิดสรางสรรค โดยครูเปนผูใหความชวยเหลือ  

ใหการยอมรับและใหความสนใจในการทํางานของนักเรียน ปฏิสัมพันธอีกสวนคือ ปฏิสัมพันธระหวาง

นักเรียนกับนักเรียน จะเปนการเนนการทํางานรวมกันเปนกลุมมากกวาเรียนแบบแขงขัน เพ่ือใหเกิด

การชวยเหลือซ่ึงกันและกัน มีการแสดงความมีน้ําใจ เอ้ือเฟอแกกัน ซ่ึงทําใหเกิดการไวเนื้อเชื่อใจ และ

มีการแบงปนความรูระหวางกัน ทําใหเกิดแนวคิดท่ีใหมๆ ข้ึน 

3. สรางความอิสระในการเรียนรู 

 เปนการสรางบรรยากาศในหองเรียนท่ีนักเรียนไดมีโอกาสในการคิด และ

ตัดสินใจในการเลือกสิ่งท่ีมีความหมายและเหมาะสมในการทํางาน โดยปราศจากความกลัว ความวิตก 

ซ่ึงจะเปนการสงเสริมความคิดสรางสรรค โดยเกิดจากการจินตนาการ แลวนําไปสูการสรางผลผลิตท่ี

เปนนวัตกรรม 

4. ความสะดวกสบายในการเรียนรู 

 ครูควรจัดสภาพในหองเรียนใหนาอยู มีแสงสวางท่ีเพียงพอ ใหเกิด 

ความนาเรียนเหมาะแกการเรียนรู มีเครื่องมือท่ีครบถวนและสะอาด มีสิ่งอํานวยความสะดวกท่ีสงผล

ตอการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ พรอมท้ังมีระเบียบในการหยิบใชอยางชัดเจน เปนหองเรียนท่ีมี

ความยืดหยุนโดยมีท่ีวางในการทํากิจกรรมตางๆ รวมถึงพรอมปรับเปลี่ยนสภาพหองเรียนใหทํา

กิจกรรมไดหลากหลาย 

5. ใชสื่อเทคโนโลยีสงเสริมการเรียนรู 

 เปนการสงเสริมใหผูเรียนไดใชเครือขายจากการสื่อสารผานชองทางอ่ืนๆ 

เพ่ิมเติม เพ่ือใหนักเรียนไดทํางานรวมกับผูอ่ืน ซ่ึงจะทําใหนักเรียนไดใชความคิดท่ีสรางสรรคตามท่ี

นักเรียนใหความสนใจไดอยางรวดเร็วและทันสมัย สงเสริมใหนักเรียนไดเกิดการเรียนรูตลอดเวลาและ

มีการแบงปนทางความคิดอยางรวดเร็ว 

6. การหาแหลงการเรียนรูนอกหองเรียน 

 เปนการเรียนรูนอกหอง เรียนเ พ่ือใหนัก เรียนได เ กิดความต่ืนตัว 

ในการเรียนรูมากยิ่งข้ึน หลีกเลี่ยงความจําเจท่ีเกิดข้ึนในหองเรียนแบบเดิมๆ เชน การทัศนศึกษาดูงาน 

จะชวยใหนักเรียนไดความรูท่ีแปลกใหม ครูจึงตองเลือกแหลงเรียนรูท่ีตรงตามหลักสูตรและสามารถ

กระตุนความสนใจของนักเรียนไดมากยิ่งข้ึน 

7. การสรางบรรยากาศการเรียนรูท่ีดี 

 บรรยากาศการเรียนรู ท่ีดีจะชวยสงเสริมใหนักเรียนมีความใสใจ 

ในการเรียนรู ทําใหนักเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนรูเพ่ิมมากข้ึน 
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จากขอมูลบรรยากาศในการพัฒนาการคิดผลิตภาพ สรุปไดวา บรรยากาศใน

หองเรียนควรเปนบรรยากาศท่ีมีความเปนอิสระในดานการคิด และมีการปฏิสัมพันธรวมกันภายใน

หองเรียน เพ่ือทําใหเกิดการแลกเปลี่ยนความคิด ซ่ึงจะนําไปสูการคิดท่ีสรางสรรค ครูควรตองจัด

บรรยากาศในหองเรียนรวมถึงอุปกรณตางๆ ใหพรอม และเนนใหนักเรียนไดใชเทคโนโลยีเขามา

เก่ียวของใหมากข้ึน 

3.4.2 แนวทางการจัดการเรียนรูเพ่ือพัฒนาการคิดผลิตภาพ 

แนวทางการจัดการเรียนรูเพ่ือพัฒนาการคิดผลิตภาพมีความแตกตางจาก 

การจัดการเรียนรูปกติท่ัวไป เพ่ือใหนักเรียนไดเกิดการคิดผลิตภาพจึงมีแนวทางท่ีนักการศึกษา 

ไดกลาวไว ดังนี้ 

ไพฑูรย  สินลารัตน (2560) กลาววา การจัดการเรียนรูมีความสําคัญอยางยิ่ง

ในการสงเสริมการคิดผลิตภาพของนักเรียน เนื่องจากเปนหลักการพ้ืนฐานท่ีทําใหนักเรียนเกิด 

ความอยากเรียนรู  โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูจะตองเนนใหนักเรียนไดมีการคิดโดยเกิดจาก 

การเรียนรูเชิงสถานการณ การเรียนรูแบบนําตนเอง การเรียนรูรวมกัน การเรียนรูเชิงสรางสรรค  

การเรียนรูแบบโครงงาน และการเรียนรูแบบสรางบริษัทจําลองเชิงผลิตภาพ โดยมีข้ันตอนการจัด 

การเรียนรู ดังนี้ 

1. ข้ันกระตุนความคิดผานสถานการณท่ีเปนปญหา (Situated Learning) 

 เปนข้ันตอนท่ีทําใหกิจกรรรมมีความหมายตอการดํารงชีวิตประจําวัน 

ของนักเรียน โดยครูอาจใชปญหาท่ีเกิดข้ึนในชุมชนหรือนักเรียนเคยพบมากอน ซ่ึงครูจะมีหนาท่ีในการ

กระตุน สรางแรงจูงใจเพ่ือใหนักเรียนเกิดความกลาในการสรางชิ้นงานหรือแนวทางในการแกไขปญหา 

ผานกิจกรรมการใชคําถามท่ีมีความทาทายใหนักเรียนไดเกิดการคิด สวนนักเรียนจะมีหนาท่ีในการคิด

วิเคราะหปญหาท่ีครูไดตั้งข้ึน และรวมกันอภิปรายภายในหองเรียน 

2. ข้ันสรางแรงบันดาลใจจากงานสรางสรรค (Creativity-based Learning) 

 เปนข้ันตอนท่ีเริ่มจัดกิจกรรมการเรียนรูใหนักเรียนไดพบ ไดเห็น ไดสัมผัส

กับผลงานท่ีเปนผลงานจากความคิดสรางสรรคท่ีนักเรียนสนใจ เพ่ือเปนการสรางแรงกระตุนในการคิด

หาแนวทางท่ีหลากหลาย และกระตุนใหเกิดการจินตนาการกอนรวมกันออกแบบผลงานท่ีมี 

ความสรางสรรคของตนเองตามแนวคิดของกลุม โดยครูจะตองเปนผูอํานวยความสะดวกในดานตางๆ 

เชน เครื่องมือ สื่อ อุปกรณ ท่ีชวงสงเสริมในการสรางผลงานท่ีสรางสรรค สวนนักเรียนจะมีหนาท่ีใน

การระดมความคิดผานกระบวนการกลุม 

3. ข้ันสรางงานรวมกันเปนกลุม (Self - directed Learning and Collaborative 

Learning) 
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เปนข้ันตอนท่ีใหนักเรียนท่ีมีความสนใจท่ีคลาย ๆ กัน มาทํางานรวมกลุม

เดียวกัน เพ่ือวางแผนในการแกไขปญหาโดยอาศัยกระบวนกลุม ซ่ึงถือไดวางเปนการเรียนแบบนํา

ตนเอง โดยใหนักเรียนมีความริเริ่มในการเรียนรู มีการกําหนดจุดประสงคการเรียน สื่อการเรียน แหลง

ความรู และการประเมิน โดยแบงเปน 4 ลักษณะ 

3.1 การนําตนเองระดับท่ีครูเปนผู กําหนดกิจกรรมท้ังใหมในการจัด 

การเรียนการสอน 

3.2 การนําตนเองระดับตนท่ีครูเปนผูเสนอแนวทางแลวใหนักเรียนเลือก

เองตามความสนใจ 

3.3 กานําตนเองระดับกลางท่ีครู และนักเรียน รวมกันกําหนดกิจกรรม

การเรียนรู 

3.4 การนําตนเองระดับสูงท่ีนักเรียนเปนคนกําหนดกิจกรรมการเรียนรูเอง

ท้ังหมด 

4. ข้ันพัฒนาโครงงาน (Project-based) 

 เปนข้ันตอนการทํางานท่ีตอจากการออกแบบงานท่ีผานการคิดสรางสรรค 

โดยอาศัยความคิดข้ันสูงในการแกไขปญหาของงานและทดลองใชเพ่ือนําผลการทดลองมาใช 

ในการพัฒนา 

5. ข้ันสรางบริษัทจําลอง (Mini Company Project) 

 เปนข้ันตอนในการจัดตั้งบริษัทของกลุมมีการวางแผนการบริหารงาน

เ พ่ือให ทุกคนได มีหน า ท่ี ในการทํางานในตําแหน งต างๆ เสมือนจริงมี อุปกรณ  เครื่อง มือ  

ในการปฏิบัติงานเพ่ือผลิตชิ้นงาน นอกจากนี้ยังไดฝกฝนการเปนผูประกอบการ 

จากขอมูลขางตนผูวิจัยสรุปไดวา ในการสอนเพ่ือสงเสริมการคิดผลิตภาพนั้น 

บทบาทสําคัญของครูคือ ชวยกระตุนใหนักเรียนและสรางแรงบันดาลใจใหกับนักเรียนในการคิดคน

ชิ้นงานอยางสรางสรรคของตนเองออกมา โดยครูตองหาสถานการณท่ีนักเรียนสนใจมากระตุนให

นักเรียนคิดเห็นแนวทางท่ีจะพัฒนาข้ึน 

3.5 แนวทางการสราง และการหาคุณภาพเครื่องมือท่ีใชวัดการคิดผลิตภาพ 

3.5.1 แนวทางการการสรางเครื่องมือท่ีใชวัดการคิดผลิตภาพ 

แนวทางการสรางเครื่องมือท่ีใชวัดการคิดผลิตภาพเปนการสรางเครื่องมือท่ีใช

ในการวัดพฤติกรรมดานจิตพิสัย โดยมีนักการศึกษาไดกลาวไว ดังนี้ 

พิชิต  ฤทธิ์จรูญ (2552) กลาววา การสรางเครื่องมือวัดพฤติกรรมดานจิตพิสัย

มีหลายประเภท ดังนี้ 
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1. แบบตรวจสอบรายการ เปนการสรางรายงานของขอความท่ีเก่ียวของกับ

พฤติกรรมหรือการปฏิบัติหรือคุณสมบัติ ท่ีตองการประเมินวามีหรือไมมี ใชหรือไมใช เปนตน  

โดยสามารถนําไปวัดพฤติกรรม หรือใชในการสังเกตไดอยางละเอียด และนําผลการประเมิน 

ไปปรับปรุงหรือพัฒนาเปนรายบุคคลได 

2. มาตราสวนประมาณคา เปนแบบประเมินท่ีตองการทราบวามีหรือไมมีใน

เรื่องนั้นๆ แตมาตราสวนประมาณคาตองทราบรายละเอียดวามีอยูเพียงใด ระดับใด เพ่ือจัดอันดับ

คุณภาพในการประมาณคา มีหลายรูปแบบ 

2.1 มาตราสวนประมาณคาแบบบรรยาย 

2.2 มาตราสวนประมาณคาแบบตัวเลข 

2.3 มาตราสวนประมาณคาแบบเสนหรือกราฟ 

2.4 มาตราสวนประมาณคาแบบใชสัญลักษณ 

2.5 การจัดอันดับ โดยใชตัวเลขแสดงการเรียงลําดับความสําคัญ 

โดยการสรางมาตราสวนแบบประมาณคาจะมีขอดี คือ ประมาณ

คุณลักษณะไดอยางละเอียด และนําไปใชในการปรับปรุงพฤติกรรมท่ีวัดได แตขอคําถามตองมี 

ความชัดเจนและการตัดสินใจในบางครั้งอาจทําไดยาก 

3. แบบวัดเชิงสถานการณ เปนการวัดสถานการณท่ีเปนการจําลองหรือสราง

สถานการณตางๆ ข้ึน แลวใหบุคคลแสดงความรูสึก หรือความเห็นตอสถานการณท่ีกําหนดข้ึน อาจจะ

ใหผูตอบเขียนหรือบอกความคิดเห็นของตัวเอง หรือเลือกตัวเลือกท่ีกําหนดให 

4. การสังเกต เปนการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีมีการเฝาดูหรือศึกษาเหตุการณ

โดยละเอียด สามารถแบงไดเปน ดังนี้ 

4.1 การสังเกตแบบมีสวนรวม เปนการสังเกตท่ีผูสังเกตเขาไปมีสวนรวมใน

กิจกรรมการสังเกต ซ่ึงจะทําใหไดขอมูลท่ีชัดเจน ละเอียดและถูกตอง ซ่ึงจัดเปนการสังเกตทางตรง 

4.2 การสังเกตแบบไมมีสวนรวม เปนการสังเกตท่ีผูสังเกตไมเขาไปรวม

กิจกรรมในการสังเกต เพียงเฝาดูอยูหางๆ อาจใหผูถูกสังเกตรูตัวหรือไมรูตัวก็ได ซ่ึงจัดเปนการสังเกต

ทางออม 

5. การสัมภาษณ เปนการรวบรวมขอมูลโดยมีโอกาสพบปะสนทนากับผูให

ขอมูลโดยตรง และมีจุดมุงหมายท่ีแนนอนท้ังสองฝาย แบงเปนประเภทไดดังนี้ 

5.1 การสัมภาษณแบบมีโครงสราง เปนการใชแบบสัมภาษณท่ีสรางข้ึน 

ในการถาม ผูใหสัมภาษณจะถูกถามตามการสัมภาษณ แตลักษณะการสัมภาษณจะไมคอยยืดหยุน 

อาจกระทําเปนรายบุคคล หรือกลุมยอยๆ ได 
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5.2 การสัมภาษณแบบไมมีโครงสราง เปนการกําหนดเพียงแนวหัวขอ 

การสัมภาษณแบบกวางๆ ไมจําเปนตองใชคําถามท่ีเหมือนกันหมดกับผูโดยสัมภาษณทุกคน  

แตมีอิสระในการแปลงคําถามใหเหมาะสมกับสถานการณจึงมีความอิสระมากกวา 

ทวีศักด์ิ  จินดานุรักษ (2560) กลาววา การวัดและประเมินความสามาร 

ในการคิดผลิตภาพนั้น ทําไดหลายแนวทางโดยแตละแนวทางจะตองมีวิธีการวัดท่ีหลากหลาย  

ซ่ึงการประเมินจะตองใหความสําคัญในสวนท่ีเปนการคิดและสวนท่ีเปนชิ้นงานท่ีเปนรูปธรรม  

แนวทางการประเมินการคิดผลิตภาพจึงมีแนวทางดังนี้ 

1. ประเมินการคิดผลิตภาพจากการสอนปกติและงานท่ีไดจากการจัด

กิจกรรม 

 การประเมินในลักษณะนี้จะทําการประเมินจากกระบวนการทํางาน การ

ทําโครงงานของนักเรียน โดยใชแบบประเมินตามสภาพจริง นักเรียนท่ีมีความสามารถในการคิดผลิต

ภาพนั้นจะเปนผูท่ีทําความเขาใจกับงานท่ีไดรับมอบหมาย คิดหาแนวทางในการทํางานใหสําเร็จ ครู

อาจใชการประเมินจากงานท่ีกําหนดใหหรือสังเกตจากการทํางานของนักเรียน วามีการทํางานจน

ไดผลงานทันตามท่ีกําหนดหรือไม ผลงานมีคุณภาพมากนอยเพียงใด 

2. ประเมินการคิดผลิตภาพโดยอาศัยเครื่องมือหรือแบบทดสอบเฉพาะ 

 การประเมินประเภทนี้ตองอาศัยแบบทดสอบท่ีใชวัดความสามารถในการ

คิดผลิตภาพเฉพาะ มีข้ันตอนดังนี้ 

2.1 ข้ันตอนการสรางกรอบแนวคิดหรือทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับการคิด 

ผลิตภาพ เพ่ือนํามาใชเปนกรอบกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ซ่ึงจะทําใหไดตัวชี้วัดหรือลักษณะ 

ของพฤติกรรมท่ีเปนรูปธรรมข้ึน โดยใชบงชี้ไดถึงองคประกอบหรือโครงสรางของการคิดผลิตภาพ 

จากนั้นเริ่มเขียนขอความตามตัวชี้วัดหรือลักษณะเฉพาะในแตละองคประกอบ 

2.2 กําหนดกรอบของการทดสอบและนิยามเชิงปฏิบัติการของการคิด 

ผลิตภาพ โดยผูพัฒนาแบบทดสอบตองมีการศึกษาแนวคิด และทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับการคิดผลิตภาพ

อยางชัดเจน 

การประเมินความสามารถในการคิดผลิตภาพนั้น สามารถประเมินไดตาม

คุณลักษณะของคนท่ีมีความคิดผลิตภาพท้ัง 7 ประการ คือ ชางสังเกต คิดตอเนื่องได มองเห็นทาง

ปรับปรุงแนวปฏิบัติ เชื่อมโยงกับผลผลิต คิดและทําดวยพรอมกันไป มุงทําใหเสร็จ คิดใหตลอดและ

พรอมรับการทดสอบ 
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ตัวอยางการประเมินดานการเปนคนชางสังเกต 

ความสามารถในการสังเกต หมายถึง การรับรู และรวบรวมขอมูลเก่ียวกับ 

สิ่งใดสิ่งหนึ่งโดยใชประสาทสัมผัสหลายดาน เพ่ือใหไดรายละเอียดเก่ียวกับสิ่งนั้นๆ ท้ังในดานปริมาณ 

และคุณลักษณะ และรายงานขอมูลตรงตามขอมูลเชิงประจักษโดยไมตีความ ดังตารางท่ี 2.6 

 

ตารางท่ี 2.6 เกณฑการประเมินคุณภาพดานการสังเกต (Rubric) 

 

ข้ันตอนการสังเกต ตัวบงช้ีทักษะการสังเกต 
เกณฑการประเมิน 

ทักษะการสังเกต 

1. รับรูส่ิงท่ีสังเกต มีความตั้งใจ สมาธิ และ 

ความเขาใจในการสังเกต 

มีความตั้งใจ สมาธิ และความไว

ในการรับรู (มีมาก-นอย) 

2. ใชประสาทสัมผัสหลาย

ทาง (หู ตา จมูก ล้ิน กาย) 

ในการรับรู และสํารวจส่ิงท่ี

สังเกต 

สามารถใชประสาทสัมผัส

หลายทางในการรับรู และ

สํารวจสิ่งท่ีสังเกต 

- การใชประสาทสัมผัสในการรับรู 

(ใชหลายทาง-ทางเดียว) 

- ความละเอียดในการสังเกต  

(มีมาก-นอย) 

3. รวบรวมขอมูลการสังเกต

ท้ังดานคุณสมบัติท้ังดาน

คุณลักษณะ และปริมาณ 

สามารถรวบรวมขอมูลจาก

การสังเกตได ท้ังดาน

คุณลักษณะ และปริมาณ 

- ลักษณะของขอมูลจาก 

การสังเกตท่ีได (มีครบ-ไมครบ) 

- ความละเอียดของขอมูล 

4. รายงานขอมูลการสังเกต

ตรงตามขอมูลเชิงประจักษ 

สามารถรายงานขอมูล 

การสังเกตตรงตามขอมูลเชิง

ประจกัษ 

การรายงานขอมูลท่ีสังเกต 

(รายงานตรงตามขอมูลเชิง

ประจกัษ-ไมตรง) 

5. รายงานขอมูลการสังเกต

โดยไมตีความขอมูล 

สามารถรายงานขอมูล 

การสังเกตโดยไมตีความขอมูล 

การรายงานขอมูลท่ีสังเกต 

(รายงานขอมูลเชิงประจักษโดยไม

มีการตีความ-มีการตีความขอมูล) 
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ตารางท่ี 2.7 แสดงการกําหนดเกณฑการใหคะแนน 

 

ตัวบงชี ้

ทักษะการสังเกต 
ระดับ 4 ระดับ 3 ระดับ 2 ระดับ 1 

1. มีความต้ังใจ 

สมาธิ และ 

ความเขาใจในการ

สังเกต 

มีความตั้งใจ  

มีสมาธิ และมีความ

ไวในการรับรูสิ่งท่ี

สังเกต 

มีความตั้งใจ  

มีสมาธิ และมีความ

ไวในการรับรูสิ่งท่ี

สังเกต แตยังขาด

ความไวในการรับรู 

มีความตั้งใจ  

มีสมาธิ และมีความ

ไวในการรับรูสิ่งท่ี

สังเกตนอย 

มีความตั้งใจ  

มีสมาธิ แตไมมี

ความไวในการรับรู

สิ่งท่ีสังเกต 

2. สามารถใช

ประสาทสัมผัส

หลายทางใน 

การรับรู และ

สํารวจสิ่งท่ีสังเกต 

ใชประสาทสมัผสั

หลายทางใน 

การรับรูสิ่งท่ีสังเกต

อยางละเอียด 

ใชประสาทสมัผสั

หลายทางใน 

การรับรูสิ่งท่ีสังเกต 

ใชประสารทสัมผัส

เพียง 2-3 ดานใน

การรับรูสิ่งท่ีสังเกต 

ใชประสารทสัมผัส

เพียงดานเดยีวใน

การรับรูสิ่งท่ีสังเกต 

3. สามารถ

รวบรวมขอมูลจาก

การสังเกตไดท้ัง

คุณลักษณะ และ

ปริมาณ 

ไดขอมลูในสิ่งท่ี

สังเกตอยางละเอียด 

ครบถวน ท้ังในเชิง

ปริมาณ และ

คุณลักษณะ 

ไดขอมลูในสิ่งท่ี

สังเกตท้ังในดาน

ปริมาณ และ

คุณลักษณะท่ีสําคัญ 

แตขาดรายละเอียด 

ไดขอมลูในสิ่งท่ี

สังเกตท้ังในดาน

ปริมาณ และ

คุณลักษณะเพียง

ลักษณะเดยีว 

ขอมูลท่ีไดไม

ละเอียด และขาด

ขอมูลสําคญั 

ขอมูลท่ีไดเปน

ขอมูลในเชิงปริมาณ 

และคณุลักษณะ

เพียงลักษณะเดียว 

ยังขาดขอมูลท่ี

สําคัญ 

4. สามารถรายงาน

ขอมูลการสังเกต

ตรงตามขอมูลเชิง

ประจักษ 

สามารถรายงาน

ขอมูลท่ีสังเกตได 

ครบถวน ตรงตาม

ขอมูล เชิงประจักษ

ท่ีสังเกต 

สามารถรายงาน

ขอมูลท่ีสังเกตได

ตรงตามขอมลูเชิง

ประจักษแตขอมลูท่ี

รายงานยังไม

ครบถวน 

การรายงานขอมลู

ตรงตามขอมลูเชิง

ประจักษแตยังไม

ครบถวน ไมตคีวาม 

แตยังไมครบถวน 

การรายงานขอมลู

ยังไมครบถวน 

5. สามารถรายงาน

ขอมูลการสังเกต

โดยไมตีความ

ขอมูล 

สามารถรายงาน

ขอมูลท่ีไดจากการ

สังเกตโดยไมตีความ

ขอมูล 

สามารถรายงาน

ขอมูลท่ีไดจากการ

สังเกตโดยตีความ

ขอมูลบาง 

สามารถรายงาน

ขอมูลโดยตีความ

ขอมูลบาง 

มีการตีความขอมูล

โดยใสความคิดเห็น

เกินขอเท็จจริง โดย

ไมมีการแยกแยะ

ระหวางขอเท็จจริง 

และความคิดเห็น 
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จากขอมูลขางตนสรุปไดวา แนวทางการสรางเครื่องมือท่ีใชวัดความสามารถ

การคิดผลิตภาพนั้นสามารถออกแบบไดหลากหลายแบบ โดยจะเนนการประเมินตามสภาพจริง 

จากการเรียนรูของนักเรียน โดยครูจะตองมีการศึกษาทฤษฎีหรือแนวคิดใหชัดเจน เพ่ือนําไปสรางเปน

ตัวบงชี้แลวสรางขอความของแตละดานตอไป ซ่ึงจะใชรูปแบบในการวัดพฤติกรรมดานทักษะพิสัย 

ท่ีหลากหลาย เพ่ือใหไดขอมูลท่ีตรงกับความเปนจริง และมีความละเอียดมากท่ีสุด 

3.5.2 การหาคุณภาพเครื่องมือท่ีใชวัดการคิดผลิตภาพ 

การหาคุณภาพของเครื่องมือท่ีใชวัดการคิดผลิตภาพมีความสําคัญอีกข้ันตอน

หนึ่ง เพ่ือใหไดเครื่องมือท่ีใชวัดมีคุณภาพ ตรงกับจุดมุงหมายท่ีตองการวัด และจะไดผลการประเมินท่ี

ถูกตอง นาเชื่อถือ ซ่ึงมีนักการศึกษากลาวไว ดังนี้ 

กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล (2560) กลาววา การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ

แบงไดดังนี้ 

1. การตรวจสอบความเท่ียงตรงหรือความเชื่อม่ัน 

ความเท่ียงตรงหรือความเชื่อม่ัน คือ การนําเครื่องมือใด ๆ ไปวัดแลวผล

การวัดจะไดเหมือนเดิม ซ่ึงจะเปนสัดสวนระหวางความแปรปรวนของคะแนนจริงกับความแปรปรวน

ของคะแนนท่ีได สามารถหาไดจากวิธีดังตอไปนี้ 

1.1 วิธีการสอบซํ้า เปนการตรวจสอบความเท่ียงโดยใชเครื่องมือวิจัย 

ฉบับเดียวกันไปใชวัดกับกลุมผูสอบกลุมเดียวกัน จํานวนท้ังสิ้น 2 ครั้ง โดยหางกันประมาณ 7-10 วัน 

แลวนําผลท่ีไดมาหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 

1.2 วิธีใชฟอรมเทียบเทา เปนการตรวจสอบความเท่ียงโดยนําเครื่องมือ

วิจัย 2 ฉบับท่ีมีลักษณะคลายกัน คือ มีตัวแปรตัวเดียวกัน มีจํานวนขอคําถาม โครงสรางของคําถาม 

ระดับความยากงาย คําชี้แจง การตรวจใหคะแนนและการแปลผลคะแนนท่ีเหมือนกัน มาใหผูรับ 

การทดสอบทํา 

1.3 วิธีการหาความสอดคลองภายใน ซ่ึงเปนการหาความเท่ียงท่ีใช

เครื่องมือเพียงฉบับเดียว และดําเนินการทดสอบเพียงครั้งเดียว แบงเปน 4 วิธีคือ 

1.3.1 วิธีแบงครึ่ง เปนการนําเครื่องมือแบงออกเปน 2 ฉบับ แลว

นําไปใชทดสอบกับนักเรียนในกลุมเดียวกัน 

1.3.2 วิธีสัมประสิทธิ์แอลฟา เปนวิธีการท่ีครอนบาคพัฒนาข้ึนในป 

ค.ศ. 1951 ใชหาความเท่ียงของเครื่องมือท่ีตอบผิดให 0 และตอบถูกให 1 รวมถึงเครื่องมือท่ีเปนแบบ

อัตนัยหรือแบบประเมินท่ีไมมีคําตอบท่ีถูกผิด 
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1.3.3 วิธีของคูเดอร-รีชารดสัน เปนวิธีการท่ีคูเดอร และริชารดสัน ได

พัฒนาข้ึนในป ค.ศ. 1937 แบงเปน KR-20 หรือ KR-21 ใชสําหรับการหาความเท่ียงของเครื่องมือท่ี

ตอบถูกให 1 ตอบผิดให 0 เทานั้น 

1.3.4 วิธีการวิเคราะหความแปรปรวน เปนการหาความเท่ียงท่ีพัฒนา

โดยฮอยท (Hoyt) ในป ค.ศ. 1941 การหาความเท่ียงประเภทนี้จะคํานึงถึงความแปรปรวนท่ีอาจเกิด

จากความแตกตางระหวางบุคคล ความแตกตางระหวางขอ และความแตกตางเนื่องจากปฏิสัมพันธ

ระหวางบุคคลและขอ สามารถใชกับเครื่องมือท่ีตอบถูกให 1 ตอบผิดให 0 รวมถึงเครื่องมือท่ีเปน

อัตนัย 

2. การตรวจสอบความตรง 

ความตรง คือ ความสามารถของเครื่องมือท่ีใชวัดสิ่ ง ท่ีตองการวัด  

วาเครื่องมือวัดคุณลักษณะอะไรและวัดไดดีเพียงใด ขอคําถามของเครื่องมือเปนตัวแทนของเนื้อหา 

ท่ีตองการวัดหรือไม สามารถตรวจสอบได 3 วิธี ดังนี้ 

2.1 ความตรงเชิงเนื้อหา เปนการพิจารณาขอคําถามในเครื่องมือวา 

มีความตรงตามเนื้อหาซ่ึงครอบคุลมถึง ความรู ทักษะและพฤติกรรมท่ีตองการวัดหรือไม วิธีการ

ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาสามารถทําไดโดยใหผูเชี่ยวชาญ ซ่ึงเปนผูท่ีมีความรูในเรื่องดังกลาว โดย

อาศัยการเปรียบเทียบขอคําถามกับจุดประสงคของเนื้อหาท่ีตองการวัดวาตรงกันหรือไม (Index of 

item-Objective Congruence: IOC) โดยคา IOC จะตองมีคามากกวา 0.5 ข้ึนไป 

2.2 ความตรงเชิงโครงสราง เปนการวัดคุณลักษณะทางจิตวิทยา ซ่ึงเปนสิ่ง

ท่ีไมสามารถวัดไดโดยตรง แตเกิดจากการสังเกต เชน ความเปนผูนํา ความซ่ือสัตย ความคิด

สรางสรรค เปนตน จุดประสงคในการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสราง คือ เพ่ือหาคําตอบวา

เครื่องมือวัดคุณลักษณะอะไรและเครื่องมือวัดคุณลักษณะเหลานั้นไดอยางไร 

2.3 ความตรงเชิงเกณฑสัมพันธ เปนการหาความสัมพันธระหวางคะแนนท่ี

ไดกับเกณฑความตรงเชิงเกณฑสัมพันธ แบงไดเปน ความตรงตามสภาพและความตรงเชิงพยากรณ 

วิธีการหาความตรงประเภทนี้ทําไดโดยนําคะแนนท่ีไดจากการสอบ และคะแนนเกณฑมาหา

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน 

3. การตรวจสอบอํานาจจําแนก 

3.1 การใชกลุมอางอิง เปนการทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ย

ระหวางกลุมท่ีมีคุณลักษณะท่ีตองการวัดสูง และกลุมท่ีมีคุณลักษณะท่ีตองการวัดต่ํา โดยใชเทคนิค 

25% ในการแบงกลุมดังกลาว แลวนําคะแนนเฉลี่ยท่ีไดจากการใชในแตละกลุมมาเปรียบเทียบกันโดย

ใชสถิติทดสอบคาที (t-test) เปนรายขอ 
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3.2 การใชสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของขอคําถามกับคะแนนรวมจากขอ

อ่ืนๆ ท้ังหมด เปนการหาอํานาจจําแนกโดยอาศัยสูตรสหสัมพันธแบบเพียรสัน 

สมนึก ภัททิยธนี (2553) กลาววา การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือจะตอง

ทําการตรวจสอบใหครบ 5 ประการ แตเครื่องมือบางชนิดอาจตรวจสอบเพียงบางประการ แลวแต

ลักษณะของเครื่องมือดังกลาว เพ่ือใหไดเครื่องมือท่ีมีคุณภาพ โดยจะตรวจสอบดังนี้ 

1. ความตรง 

ความตรง เปนคุณสมบัติของเครื่องมือท่ีสามารถวัดไดตามจุดประสงค 

ท่ีตองการวัดหรือไม แบงเปน 

1.1 ความตรงเชิงเนื้อหา คือ คุณสมบัติของขอคําถามท่ีสามารถวัดไดตรง

เนื้อหา และพฤติกรรมท่ีตองการวัด โดยรวบรวมขอคําถามเปนรายขอท้ังฉบับจะตองครอบคลุม  

โดยใชคา IOC จากผูเชี่ยวชาญในการพิจารณา 

1.2 ความตรงเชิงโครงสราง เปนคุณสมบัติของเครื่องมือท่ีใชวัดไดตรงตาม

ทฤษฎีหรือแนวคิดท่ีตองการจะวัด ท่ีจะตองวัดใหสัมพันธสอดคลองกับสมรรถภาพยอยๆ ตามท่ีได

กําหนดไวในโครงสราง โดยวิเคราะหความสอดคลองระหวางขอความกับพฤติกรรมท่ีนิยามและ 

การวิเคราะหตัวเลขท่ีไดจากการรวบรวมขอมูล 

1.3 ความตรงตามเกณฑท่ีเก่ียวของ เปนคุณสมบัติของเครื่องมือท่ีสามารถ

วัดใหสอดคลองกับเกณฑภายนอกบางอยาง แบงเปน ความเท่ียงตรงเชิงสภาพและความเท่ียงตรงเชิง

พยากรณ 

2. ความเท่ียง 

 ความเท่ียง คือ คุณสมบัติของเครื่องมือท่ีวัดแสดงใหทราบวาเครื่องมือนั้น

ใหผลการวัดคงท่ีหรือไม ไมวาจะวัดก่ีครั้ง โดยคิดจากคะแนนความแปรปรวนท่ีวัดไดรวมดวย  

สวนใหญจะใชการหาคาความสอดคลองภายใน โดยใชสูตรของคอนบัค (Cronbach Alpha 

Procedure) 

3. อํานาจจําแนก 

 อํานาจจําแนก เปนคุณสมบัติท่ีสามารถจําแนกความแตกตางระหวาง

บุคคลได โดยแยกความสัมพันธกับความเท่ียงตรงเชิงสภาพในทางบวก 

4. ความเปนปรนัย 

 ความเปนปรนัย คือ ความชัดเจน ความถูกตองตามหลักวิชาการและ 

ความเขาใจท่ีตรงกัน โดยพิจารณาถึงความชัดเจนของขอคําถามและความชัดเจนในการใหคะแนน 

จากขอมูลดังกลาว สรุปไดวา การหาคุณภาพเครื่องมือท่ีใชวัดการคิดผลิตภาพ

นั้นจะตองมีการตรวจสอบท้ัง 3 ดาน คือ การตรวจสอบความเท่ียง การตรวจสอบความตรง และ 
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การตรวจสอบอํานาจจําแนก เพ่ือใหไดเครื่องมือท่ีใชวัดมีคุณภาพ และสามารถวัดไดตรงกับ

จุดประสงคของลักษณะท่ีตองการวัด 

 

4.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

4.1 วิจัยภายในประเทศ 

นัสรินทร  บือชา (2558) ไดทําการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูตามแนวคิด 

สะเต็มศึกษาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 เรื่อง การสืบพันธุของพืชดอก ซ่ึงการเจริญเติบโต 

กลุมตัวอยางไดแกนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5/1 จํานวน 39 คน ปการศึกษา 2557 โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรโดยการสุมอยางงายดวยวิธีจับสลาก โดยจัดการเรียนรูตามแนวคิด 

สะเต็มศึกษาจํานวน 18 คาบ ผลการวิจัยพบวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด 

สะเต็มศึกษามีคะแนนพัฒนาการ อยูในระดับตนรอยละ 41.03 อยูในระดับกลางรอยละ 30.7 อยูใน

ระดับสูงรอยละ 20.51 และอยูในระดับสูงมากรอยละ 7.69 และมีความสามารถในการแกปญหา 

หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และมีความพึงพอใจตอการจัด 

การเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษาอยูในระดับมาก 

อาทิตย  ฉิมกุล (2559) ไดทําการศึกษาผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็ม

ศึกษาท่ีมีตอความสามารถในการแกปญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาของนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใชเครื่องมือดังนี้ แบบวัดความสามารถในการแกปญหากอนและหลังเรียน 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา ผลปรากฏวา นักเรียนท่ีเรียนรูชีววิทยาตามแนวคิด

สะเต็มศึกษามีรอยละคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการแกปญหา หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และอยูในระดับดี และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาหลังเรียน

เทากับ 75.65 สูงกวาเกณฑรอยละ 70 จัดวาอยูระดับดี 

เกรียงศักด์ิ  วิเชียรสราง (2560) ไดทําการศึกษาผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิด 

สะเต็มศึกษาท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี ความสามารถในการแกปญหา และความพึงพอใจ

ตอการจัดการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ผลปรากฏวา จากกลุมเปาหมายคือนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนคุระบุรีชัยพัฒนาพิทยาคม จังหวัดพังงา จํานวน 1 หองเรียน 30 คน 

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ไดแก แผนจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาเคมี แบบวัดความสามารถในการแกไขปญหา และแบบวัดความพึงพอใจตอ 

การจัดการเรียนรู ผลปรากฏวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษามีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนเฉลี่ยวิชาเคมีหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และมี
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คะแนนพัฒนาการเฉลี่ยในระดับสูงรอยละ 54.67 มีความสามารถในการแกปญหาหลังเรียนสูงกวา

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูระดับมากท่ีสุด 

นารินทร  ศิริเวช (2560) ไดทําการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะ

เต็มศึกษาเพ่ือสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางวิทยาศาสตร และทักษะการคิดแกปญหาในรายวิชา 

ชีววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 พบวานักเรียนกลุมตัวอยางจํานวน 33 คน ท่ีไดรับ 

การจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เรื่อง การยอยอาหารของจุลินทรีย จํานวน 12 ชั่วโมง 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเม่ือเทียบกับเกณฑรอยละ 75 มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ท่ีระดับ .01 มีทักษะการคิดแกปญหาเม่ือเทียบกับเกณฑรอยละ 75 มีความแตกตางทางสถิต ิ

อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 และมีความสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และทักษะ 

การคิดแกปญหาเม่ือไดรับจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาในทิศทางเดียวกัน 

ลัดดาวัลย  นางประโคน (2560) ไดศึกษาการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา 

เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดสรางสรรค ในชั้นเรียนวิทยาศาสตร

ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 เรื่องการสะทอนแสงและภาพท่ีเกิดจากการสะทอน  

โดยใชการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา จํานวน 12 ชั่วโมง ผลวิจัยพบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และมีความสามารถใน

การคิดสรางสรรคหลังเรียนสูงกวากอนเรียนในดานความริเริ่ม ความคิดคลองแคลว อยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติท่ี .01 สวนดานความคิดยืดหยุน และความคิดละเอียดลออ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 

.05  

ธีระศักดิ์  ไชยสัตย (2560) ไดทําการศึกษาผลการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลอง

เปนฐานท่ีมีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีและความสามารถในการคิดเชิงผลิตภาพ  

เรื่องอะตอม และโครงสรางของอะตอมชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนมัธยมขยายโอกาส จังหวัด

ประจวบคีรีขันธ พบวา นักเรียนกลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 จํานวน 20 คน  

ซ่ึงไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานพบวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรู

โดยใชแบบจําลองเปนฐานมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีสูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ .05 และมีความสามารถในการคิดเชิงผลิตภาพสูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

4.2 วิจัยตางประเทศ 

แอนส โรบินสัน (Ann Robinson, 2011) ผลการศึกษาการพัฒนาวิชาชีพครู 

ดานสะเต็มศึกษาท่ีมีผลตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของครูระดับประถมศึกษา โดยใช 

การสุมแบบแบงกลุม คือ ครูจากอาคานซารสทางตอนใตของประเทศสหรัฐอเมริกาจํานวน 70 คน 

โดยกําหนดเปนกลุมควบคุม เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยประกอบดวย แผนการจัดการเรียนรูโดยใช
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ทักษะทางวิทยาศาสตร ผลวิจัยพบวา ความแตกตางระหวางคะแนนสอบหลังเรียนของท้ังสองกลุมมี

ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยกลุมทดลองมีคะแนนสูงกวา และผลลัพธของการรับรู

ของครูเก่ียวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของตนเองเพ่ิมข้ึนระหวางกอนเรียนและหลังเรียน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

มิ นดี้  เ ล ไ วน  และคณะ  (Mindy Levine, Nicole Serio, Bhasker Radaram, 

Saudip Chadhuri, and William Talbert, 2017) ไดทําการศึกษาการออกแบบ และดําเนินกิจกรรม

สะเต็มศึกษาในคายวิชาเคมีของนักเรียนหญิงระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยคํานึงถึง 

ความแตกตางระหวางเพศของนักเรียนในการใชกิจกรรมสะเต็ม โดยการศึกษาเก่ียวกับความสนใจ

เก่ียวกับวิทยาศาสตรของนักเรียนกอนเขาโรงเรียนพบวา นักเรียนชายมีความสนใจเก่ียวกับ 

ทางวิทยาศาสตรมากกวานักเรียนหญิง โดยในกิจกรรมคายครั้งนี้ไดดําเนินการโดยใชนักเรียนหญิง

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายของรัฐโรดไอแลนด กิจกรรมภายในคายจะประกอบดวย 

การปฏิบัติการทดลองเก่ียวกับสะเต็มศึกษาและการพูดคุยกับนักวิทยาศาสตรหญิง ผลการจัดกิจกรรม

คายปรากฏวานักเรียนหญิงท่ีเขารวมกิจกรรมคายนั้นมีเจตคติท่ีดีข้ึนเก่ียวกับวิทยาศาสตร โดยวัดจาก

แบบทดสอบกอนและหลังเรียน ซ่ึงความรูท่ีไดรับจะเปนตัวท่ีสนับสนุนในการศึกษาและสงเสริม 

ความสนใจทางวิทยาศาสตร  

จากงานวิจัยท่ีเก่ียวของท้ังในประเทศ และตางประเทศ สรุปไดวา การจัดกิจกรรม

การเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา จะชวยใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึนและเปนการจัด

กิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ และสรางชิ้นงานเพ่ือแกไขปญหาท่ีกําหนดข้ึน  

จึงเปนแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการคิดผลิตภาพ ซ่ึงเปนการเปลี่ยนความรูเปนผลผลิตข้ึน 



บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 

การศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร เรื่องเซลลกัลวานิก และความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปท่ี 6 โรงเรียนประจวบวิทยาลัย จังหวัดประจวบคีรีขันธ ไดดําเนินดังนี้ 

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

2. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

3. การเก็บรวบรวมขอมูล 

4. การวิเคราะหขอมูล 

 

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 

1.1 ประชากร 

ประชากร คือ นักเรียนข้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2561 

แผนการเรียนเนนวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร โรงเรียนประจวบวิทยาลัย จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

จํานวน 90 คน จํานวน 4 หองเรียน แบบคละความสามารถ 

1.2 กลุมตัวอยาง 

กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 2 หองเรียน ภาคเรียนท่ี 2 

ปการศึกษา 2561 แผนการเรียนเนนวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร โรงเรียนประจวบวิทยาลัย จังหวัด

ประจวบคีรีขันธ ไดมาโดยการสุมแบบแบงกลุม แลวจับสลากซ่ึงใหหองหนึ่งเปนกลุมทดลอง 

ท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา และอีกหองหนึ่งเปนกลุมควบคุมท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู

แบบปกต ิ
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2.  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบดวย 

1. เครื่องมือท่ีใชในการทดลอง 

1.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา เรื่องเซลลกัลวานิก จํานวน  

4 แผน ใชเวลาในการสอน จํานวน 18 ชั่วโมง 

1.2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ เรื่องเซลลกัลวานิก จํานวน 6 แผน  

ใชเวลาสอนจํานวน 18 ชั่วโมง 

2. เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง เซลลกัลปวานิก 

ซ่ึงผูวิจัยไดจัดทําข้ึนตามโครงสรางและวัตถุประสงคการเรียนรูตามมาตรฐานการเรียนรู โดยเปน

แบบทดสอบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ 

2.2 แบบประเมินทักษะและคุณลักษณะความสามารถในการคิดผลิตภาพ ซ่ึงได

ปรับปรุง และดัดแปลงจากเกณฑประเมินคุณภาพความสามารถในการสังเกต และคุณลักษณะของผูมี

ความสามารถในการคิดผลิตภาพ (ทวีศักด์ิ  จินดานุรักษ, 2560) โดยประเมินจากกลุมตัวอยาง

รายบุคคลท้ังกลุมทดลองและกลุมควบคุม ซ่ึงแบบประเมินแบงออกเปน 4 ระดับและ 2 ระดับ 

โดยผูวิจัยดําเนินการสรางและตรวจสอบคุณภาพ ดังนี้ 

2.1 เครื่องมือท่ีใชในการทดลอง 

2.1.1 การสรางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา เรื่องเซลล 

กัลวานิก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 

การสรางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา เรื่องเซลลกัลวานิก 

เปนไปตามสาระและมาตรฐานการเรียนรูของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 

2551 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) และหลักสูตรสถานศึกษา กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

โรงเรียนประจวบวิทยาลัย รวมเวลาเรียนท้ังสิ้น 18 ชั่วโมง มีข้ันตอนการสราง ดังนี้ 

1) ศึกษาวิเคราะหหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

และหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนประจวบวิทยาลัย กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 รายวิชา เคมี 5 และเอกสารอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของ 

2) วิเคราะหสาระและมาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัดชั้นป สมรรถนะสําคัญ 

และคุณลักษณะอันพึงประสงค สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 
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3) ศึกษาหลักการและข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา 

และกําหนดกรอบแนวคิดเก่ียวกับข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา เรื่องเซลล 

กัลวานิก ดังตารางท่ี 3.1 

 

ตารางท่ี 3.1 กรอบแนวคิดข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา (ปรับปรุงจาก สสวท.) 

 

ขั้นการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู 
ความหมาย ตัวชี้วัด 

1. ขั้นระบุปญหา (Problem 

Identification) 

เปนข้ันตอนทีผู่เรียนจะตองทาํ

ความเขาใจกับปญหาใน

ชีวิตประจาํวนัหรือที่กําหนดข้ึน .

และจําเปนตองหาวิธีการหรือ

สรางสิ่งประดิษฐเพื่อแกไขปญหา

ดังกลาว 

นักเรียนสามารถระบุและ

วิเคราะหเพื่อแกไขปญหาที่ได

กําหนดข้ึน 

2. ขั้นรวบรวมขอมูล และ

แนวคิดที่เกี่ยวของ 

(Related Information 

Search) 

การรวบรวมขอมูลและแนวคิด 

ที่เก่ียวของกับการแกปญหา และ

ประเมินความเปนไปได ความคุม

ทุน ขอดีขอดอย  

และความเหมาะสมเพื่อเลือก

แนวคิดหรือวิธีการที่เหมาะสม

ที่สุด 

นักเรียนสามารถศึกษาหาขอมูลที่

เก่ียวของกับการแกปญหา โดย

คํานึงถึง ความคุมทุน ขอดีขอดอย 

และความเหมาะสมเพื่อเลือก

แนวคิดหรือวิธีการที่เหมาะสม

ที่สุด 

3. ขั้นออกแบบวิธีการ

แกปญหา (Solution 

Design) 

เปนการประยุกตใชขอมูลและ

แนวคิดที่เก่ียวของเพื่อการ

ออกแบบชิ้นงานหรือวิธีการในการ

แกปญหา โดยคํานึงถึงทรัพยากร 

ขอจํากัดและเงื่อนไขตาม

สถานการณที่กําหนด 

นักเรียนสามารถออกแบบชิน้งาน

หรือวิธีการในการแกไขปญหา 

โดยคํานงึถึงเงื่อนไขของ

สถานการณที่กําหนด 

4. ขั้นวางแผนและดําเนินการ

แกปญหา (Planning 

and Development) 

เปนการกําหนดลาํดบัข้ันตอนของ

การสรางชิน้งานหรือวิธีการ แลว

ลงมือสรางชิ้นงานหรือพัฒนา

วิธีการเพื่อใชในการแกปญหา 

นักเรียนสามารถสรางชิน้งานหรือ

วิธีการใหมีความสอดคลองตามข้ัน

ออกแบบ  
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ตารางท่ี 3.1 (ตอ) 

 

ขั้นการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู 
ความหมาย ตัวชี้วัด 

5. ขั้นทดสอบ ประเมินผล 

และปรับปรุงแกไขวิธีการ

แกปญหาหรือชิ้นงาน 

(Testing, Evaluation 

and Design 

Improvement) 

เปนการทดสอบและประเมินการ

ใชงานของชิ้นงานหรือวิธีการ โดย

ผลที่ไดอาจนาํไปใชในการ

ปรับปรุงและพัฒนาใหมี

ประสิทธิภาพในการแกปญหาได

อยางเหมาะสมทีสุ่ด 

นักเรียนไดทดลองและประเมิน

การใชงานของชิ้นงานหรือวิธีการ 

แลวนําผลทีไ่ดไปพฒันาหรือ

ปรับปรุง 

6. ขั้นนําเสนอวิธีการ

แกปญหา ผลการ

แกปญหาหรือชิ้นงาน 

(Presentation) 

 

เปนการนาํเสนอแนวคิดและ

ข้ันตอนการแกปญหาของการ

สรางชิน้งานหรือการพัฒนาวิธีการ 

ใหผูอ่ืนเขาใจ และไดเสนอแนะ

เพื่อพัฒนาตอไป 

- นักเรียนสามารถนําเสนอ

แนวคิด และข้ันตอนการแกไข

หรือพัฒนาชิน้งานหรือวิธีการ 

ใหผูอ่ืนเขาใจ 

- นักเรียนนําเสนองานที่ผานการ

แกไข ปรับปรุงอยางเหมาะสม 

และมีการเชื่อมโยงการ

แกปญหาที่ไดกําหนดข้ึน 

 

4) กําหนดมาตรฐานการเรียนรู สาระสําคัญ จุดประสงคการเรียนรูและสาระ

การเรียนรู 

5) กําหนดวิธีการวัดและประเมินผลใหเปนไปตามจุดประสงคการเรียนรู 

6) จัดทําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มรายหนวย เรื่องพลังงาน

ไฟฟาจากปฏิกิริยาเคมี 

7) จัดทําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษารายชั่วโมง 

ของหนวยการเรียนรู เรื่องเซลลกัลวานิก ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 4 แผน ใชเวลา 18 ชั่วโมง  

(ไมรวมเวลาท่ีใชในการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร) โดยแผนการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา แบงเปนดังนี้ 

(1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ี 1 ปฏิกิริยารีดอกซ 

(2) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ี 2 พลังงานไฟฟาจากปฏิกิริยาเคมี 

(3) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ี 3 คาศักยไฟฟาของเซลล 

(4) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ี 4 โคมไฟสองสวาง 
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โดยจะใชความรูในสาขาวิชาตางๆ ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็ม

ศึกษา ดังตารางท่ี 3.2 

 

ตารางท่ี 3.2 ความรูในสาขาวิชาตาง ๆ ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา  

 เรื่องเซลลกัลวานิก 

 

วิทยาศาสตร (S) เทคโนโลยี (T) วิศวกรรมศาสตร (E) คณิตศาสตร (M) 

ความรูเก่ียวกับเรื่อง 

- ปฏิกิริยารีดอกซ 

- เซลลกัลวานิก 

- คาศักยไฟฟาของ

เซลล 

- แสง 

 

- สืบคนขอมูลโดยใช

เทคโนโลยีสารสนเทศ

และเครือขาย

อินเทอรเน็ตได  

- โปรแกรม GeoGebra 

- โปรแกรม Lux meter 

 

- ออกแบบกระบวนการ

เพ่ือแกปญหาตาม

กระบวนการออกแบบ

เชิงวิศวกรรมได และ

ประยุกต 

- ความรูเก่ียวกับข้ันตอน

การออกแบบในการ

แกปญหา 

 

- ความสัมพันธ 

และฟงกชัน 

- รูปทรง 

- อัตราสวน 

 

 

8) ผูวิจัยไดนําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา เรื่องเซลล 

กัลวานิก ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีจัดทําข้ึนใหอาจารยท่ีปรึกษาพิจารณาและแกไขปรับปรุง หลังจาก

นั้นนําไปใชผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 คน ดังรายชื่อในภาคผนวกดําเนินการตรวจสอบเพ่ือความถูกตอง 

เชิงเนื้อหาและความเหมาะสม โดยใชเกณฑการประเมินระดับความคิดเห็นโดยใชมาตราสวนประมาณ

คา (Rating Scale) 5 ระดับ ตามวิธีของลิเคิรท (Likert อางถึงใน กัญจนา  ลินทรัตนศิริกุล, 2560) 

9) นําผลการประเมินการตรวจสอบความถูกตองเชิงเนื้อหาของแผน 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญมาวิเคราะหแลวหาคาเฉลี่ยและเทียบ 

กับเกณฑ โดยใชเกณฑขอท่ีมีความบกพรองของการประเมินระดับความคิดเห็นแบบมาตราสวน

ประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ ดังตารางท่ี 3.3 
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ตารางท่ี 3.3 ระดับความคิดเห็นแบบมาตรสวนประมาณคา  

 

คาเฉล่ีย ความหมาย 

4.51 – 5.00 ความเหมาะสมมากท่ีสุด 

3.51 - 4.50 ความเหมาะสมมาก 

2.51 – 3.50 ความเหมาะสมปานกลาง 

1.51 – 2.50 ความเหมาะสมนอย 

1.00 - 1.50 ความเหมาะสมนอยท่ีสุด 

 

10) นําผลการประเมินจากผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 ทานท่ีผานการประเมินอยูใน

ระดับ 2.51-5.00 อยูในระดับคุณภาพท่ีมีความเหมาะสม แลวปรับปรุงตามคําแนะนําใหเสร็จสมบูรณ

แลวนําไปใชกับนักเรียนกลุมทดลอง 

2.1.2 การสรางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ เรื่องเซลลกัลวานิก  

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 

การสรางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ เรื่อง เซลลกัลวานิก เปนไป

ตามสาระและมาตรฐานการเรียนรูของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

และหลักสูตรสถานศึกษา กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร โรงเรียนประจวบวิทยาลัย รวมเวลาเรียน

ท้ังสิ้น 18 ชั่วโมง มีการข้ันตอนการสราง ดังนี้ 

1) ศึกษาวิเคราะหหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) และหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนประจวบวิทยาลัย กลุมสาระ 

การเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 รายวิชา เคมี 5 และเอกสารอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของ 

2) วิเคราะหสาระและมาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัดชั้นป สมรรถนะสําคัญและ

คุณลักษณะอันพึงประสงค สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 

3) กําหนดมาตรฐานการเรียนรู สาระสําคัญ จุดประสงคการเรียนรูและสาระ

การเรียนรู 

4) กําหนดวิธีการวัดและประเมินผลใหเปนไปตามจุดประสงคการเรียนรู 

5) จัดทําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติรายหนวย เรื่องพลังงาน

ไฟฟาจากปฏิกิริยาเคมี 

6) จัดทําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติรายชั่วโมงของหนวย 

การเรียนรู เรื่อง เซลลกัลวานิก ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 6 แผน ใชเวลา 18 ชั่วโมง (ไมรวมเวลา
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ท่ีใชในการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร) โดยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

แบบปกติ แบงเปนดังนี้ 

(1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ี 1 ปฏิกิริยารีดอกซ 

(2) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ี 2 การดุลสมการรีดอกซ 

(3) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ี 3 พลังงานไฟฟาจากปฏิกิริยาเคมี 

(4) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ี 4 การเขียนแผนภาพเซลลกัลวานิก 

(5) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ี 5 คาศักยไฟฟาของเซลล 

(6) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ี 6 ประดิษฐโคมไฟ 

7) ผูวิจัยไดนําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ เรื่องเซลลกัลวานิก 

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีจัดทําข้ึนใหอาจารยท่ีปรึกษาพิจารณาและแกไขปรับปรุง หลังจากนั้นนําไปใช

ผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 คน ดังรายชื่อในภาคผนวกดําเนินการตรวจสอบเพ่ือความถูกตองเชิงเนื้อหาและ

ความเหมาะสม โดยใชเกณฑการประเมินระดับความคิดเห็นโดยใชมาตราสวนประมาณคา (Rating 

Scale) 5 ระดับ ตามวิธีของลิเคิรท (Likert อางถึงใน กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2560) 

8) นําผลการประเมินการตรวจสอบความถูกตองเชิงเนื้อหาของแผนการจัด

กิจกรรมการเรียนรูตามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญมาวิเคราะหแลวหาคาเฉลี่ยและเทียบกับเกณฑ 

โดยใชเกณฑขอท่ีมีความบกพรองของการประเมินระดับความคิดเห็นแบบมาตราสวนประมาณคา 

(Rating Scale) 5 ระดับ 

9) นําผลการประเมินจากผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 ทานท่ีผานการประเมินอยูในระดับ 

2.51-5.00 อยูในระดับคุณภาพท่ีมีความเหมาะสม แลวปรับปรุงตามคําแนะนําใหเสร็จสมบูรณแลว

นําไปใชกับนักเรียนกลุมทดลอง 

จากการออกแบบแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาและการจัด

กิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ เรื่อง เซลลกัลวานิก จํานวน 18 ชั่วโมงเทากัน แบงเปนข้ันตอนตาง ๆ ท่ี

แตกตางกันโดยเปรียบเทียบดังตารางท่ี 3.4 
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ตารางท่ี 3.4 การเปรียบเทียบการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา และการจดักิจกรรม 

 การเรียนรูแบบปกติ เรื่องเซลลกัลวานิก 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา 

เรื่องเซลลกัลวานิก 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ 

เรื่องซลลกัลวานิก 

ข้ันตอนการจัดกิจกรรม/เรื่อง ระยะเวลา ข้ันตอนการจัดกิจกรรม/เรื่อง ระยะเวลา 

ข้ันกอนทํากิจกรรม 

- ทบทวนความรูเก่ียวกับ  

เรื่องเลขออกซิเดชัน 

10 นาที 

ข้ันกอนทํากิจกรรม 

- ทบทวนความรูเก่ียวกับ  

เรื่องเลขออกซิเดชัน 

10 นาที 

ข้ันทํากิจกรรม 

- ข้ันระบุปญหา (30 นาที) 

ครูกําหนดสถานการณใหนักเรียน 

แลวใหนักเรียนรวมกันวิเคราะห

ปญหาดังกลาว 

- ข้ันรวบรวมขอมูล และแนวคิด

ท่ีเกี่ยวของ (11 ช่ัวโมง) 

1) ปฏิกิริยารีดอกซ (4 ชั่วโมง) 

2) เซลลกัลวานิก (4 ชั่วโมง) 

3) คาศักยไฟฟาของเซลล (3 

ชั่วโมง) 

- ข้ันออกแบบวิธีการแกปญหา 

(1 ช่ัวโมง) 

ครูใหนักเรียนรวมกันกําหนด

เง่ือนไขการประดิษฐโคมไฟสอง

สวางรวมกัน แลวใหนักเรียนแตละ

กลุมรวมกันอภิปรายเก่ียวกับการ

เลือกใชวัสดุอุปกรณตาง ๆ 

- ข้ันวางแผน และดําเนินการ

แกปญหา (3 ช่ัวโมง) 

ครูใหนักเรียนแตละกลุมกําหนด

วางแผนการดําเนินงาน 

17 ชั่วโมง 

30 นาที 

ข้ันทํากิจกรรม 

- ปฏิกิริยารีดอกซ (4 ช่ัวโมง) 

ครูใหนักเรียนทํากิจกรรมการ

ทดลองท่ี 9.1 ปฏิกิริยาระหวาง

โลหะกับสารละลายของโลหะ

ไอออน 

- การดุลสมการรีดอกซ (2 

ช่ัวโมง) 

ครูและนักเรียนรวมกันอภิปราย

จากการศึกษาใบความรู เรื่อง การ

ดุลสมการรีดอกซ 

- พลังงานไฟฟาจากปฏิกิริยาเคมี        

(3 ช่ัวโมง) 

ครูและนักเรียนรวมกันอภิปราย

จากการศึกษาใบความรู เรื่อง การ

ดุลสมการรีดอกซ 

- คาศักยไฟฟาของเซลล (2 

ช่ัวโมง 30 นาที) 

ครูใหนักเรียนศึกษาใบความรู 

เรื่อง คาศักยไฟฟาของเซลลและ

รวมกันอภิปรายในหองเรียน 

พรอมท้ังทํากิจกรรมการทํานาย 

17 ชั่วโมง 

30 นาที 
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ตารางท่ี 3.4 (ตอ) 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา 

เรื่องเซลลกัลวานิก 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ 

เรื่องซลลกัลวานิก 

ข้ันตอนการจัดกิจกรรม/เรื่อง ระยะเวลา ข้ันตอนการจัดกิจกรรม/เรื่อง ระยะเวลา 

- ข้ันทดสอบ ประเมินผล และ

ปรับปรุงแกไขวิธีการแกปญหา

หรือช้ินงาน (1 ช่ัวโมง) 

ครูใหนักเรียนแตละกลุมนําชิ้นงาน

ท่ีไดสรางข้ึนมาทดสอบวัดความ

สวางของหลอดไฟ 

 

 การเกิดปฏิกิริยาของปฏิกิริยารี

ดอกซท่ีกําหนดให 

- การผลิตโคมไฟ (6 ช่ัวโมง) 

ครูใหนักเรียนแบงกลุมกลุมละ 3-4 

คน แลวใหแตละกลุมออกแบบ

และลงมือประดิษฐโคมไฟจาก

เซลลกัลวานิก พรอมทดสอบ

ประสิทธิภาพของโคมไฟ 

 

- ข้ันนําเสนอวิธีการแกปญหา 

ผลการแกปญหาหรือช้ินงาน  

(1 ช่ัวโมง) 

ครูใหนักเรียนแตละกลุมนําเสนอ

วิธีการแกปญหา และผลการ

แกปญหาหรือชิ้นงานท่ีไดสรางข้ึน 

และเปดโอกาสใหนักเรียนไดคิดตอ

ยอดปรับปรุงเพ่ือพัฒนาสูการขาย

ตอไป 

 

 

 

ข้ันขยายความรู และสรุป 

ครูใหความรูเพ่ิมเติมเก่ียวกับ

ประโยชนของเซลลกัลวานิก 

20 นาที 

ข้ันขยายความรู และสรุป 

ครูใหความรูเพ่ิมเติมเก่ียวกับ

ประโยชนของเซลลกัลวานิก 

20 นาที 

 

2.2 เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

2.2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องเซลลกัลวานิก 

ดําเนินการสราง และหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ดังนี้ 

1) ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 และ

หลักสูตรสถานศึกษา กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
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2) วิเคราะหความสัมพันธระหวางสาระการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรูและ

จุดประสงคการเรียนรู แลวสรางแบบทดสอบโดยกําหนดเปนตารางวิเคราะหขอสอบ 

3) สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องเซลล 

กัลวานิก แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 34 ขอ ตองการใชจริงจํานวน 30 ขอ โดยมี

ความครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรูตามโครงสรางของ Bloom’s Texonomy 

4) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องเซลล 

กัลวานิก ท่ีสรางข้ึนเสนออาจารยท่ีปรึกษา เพ่ือปรับปรุง แกไข แลวสงใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน 

ดังรายชื่อในภาคผนวก เพ่ือตรวจสอบ และใหขอเสนอแนะแลวปรับปรุง แกไข 

5) ใหผูเชี่ยวชาญท่ีสอนวิชาเคมีในระดับมัธยมศึกษา ประเมินความสอดคลอง

ระหวางแบบทดสอบกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม โดยคาดัชนีความสอดคลอง ซ่ึงมีเกณฑการให

คะแนน ดังนี้ (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2560) 

ใหคะแนน +1 เม่ือแนใจวาขอสอบนั้นวัดหาจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

ใหคะแนน  0 เม่ือแนใจวาขอสอบนั้นวัดตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

ใหคะแนน -1 เม่ือแนใจวาขอสอบนั้นวัดหาจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

6) นําคะแนนของผู เชี่ยวชาญท่ีสอนวิชาเคมีในระดับชั้นมัธยมศึกษา 

ท่ีลงความเห็นมาหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของขอสอบรายขอ โดยคัดเลือกขอสอบท่ีมีคาดัชนี

ความสอดคลอง (IOC) ตั้งแตระดับ 0.50 ข้ึนไป ท่ีมีความสอดคลองของขอคําถามกับจุดประสงค 

การเรียนรูและสอดคลองกับระดับพฤติกรรม (กัญจนา  ลินทรัตนศิริกุล, 2560) ผลปรากฏวา จาก

คําถาม 34 ขอ มีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) มากกวา 0.50 ข้ึนไป จํานวน 33 ขอ 

7) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องเซลล 

กัลวานิก ไปใชกับนักเรียนท่ีมีลักษณะคลายกลุมตัวอยาง จํานวน 40 คน ของโรงเรียนประจวบ

วิทยาลัย จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

8) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องเซลล 

กัลวานิก ท่ีไดรับการแกไขแลวไปทดลองกับนักเรียนท่ีมีลักษณะคลายกับกลุมตัวอยาง จากนั้นนําผล

การทดสอบมาหาคุณภาพของแบบทดสอบ หาคาความยาก (p) และคาอํานาจการจําแนก (r)  

แลวเลือกขอสอบท่ีมีคาความยากอยูระดับท่ี 0.20 ถึง 0.80 และมีคาอํานาจการจําแนกอยูระดับ 0.20 

ข้ึนไป (กัญจนา  ลินทรัตนศิริกุล, 2560) 

9) ทําการคัดเลือกขอสอบใหไดคุณภาพดังกลาว จํานวน 30 ขอ 

10) หาคาความเท่ียงท้ังฉบับของแบบทดสอบ โดยวิธีการหาความสอดคลอง

ภายใน โดยวิธีของคูเดอร ริชารดสัน 20 (Kuder-Richardson 20 อางถึงในกัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 

2560) ไดคาความเท่ียงของแบบทดสอบท้ังฉบับเทากับ 0.80 
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11) จัดพิมพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องเซลล

กัลวานิก ท่ีผานการตรวจสอบคุณภาพเปนฉบับสมบูรณ เพ่ือนําไปใชจริงกับนักเรียนกลุมตัวอยาง 

2.2.2 แบบประเมินทักษะและคุณลักษณะความสามารถในการคิดผลิตภาพ 

ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอนดังตอไปนี้ 

1) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ เชน ตํารา หนังสือ บทความ 

ทางวิชาการและผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการคิดผลิตภาพ 

2) เลือกใชเกณฑประเมินความสามารถในการคิดผลิตภาพ โดยผูวิจัยได

ปรับปรุงและดัดแปลงมาจากเกณฑการประเมินคุณภาพความสามารถในการสังเกต และคุณลักษณะ

ของผูมีความสามารถในการคิดผลิตภาพของทวีศักดิ์ จินดานุรักษ (2560) 

3) สรางแบบประเมินทักษะและคุณลักษณะความสามารถในการคิดผลิตภาพ 

โดยครอบคลุมทักษะ และคุณลักษณะของการคิดผลิตภาพ ซ่ึงไดปรับปรุงจากแบบวัดทักษะการคิด

ผลิตภาพของ ทวีศักดิ์ จินดานุรักษ (2560) 

4) นําแบบประเมินทักษะและคุณลักษณะความสามารถในการคิดผลิตภาพ 

ท่ีปรับปรุงข้ึนเสนออาจารยท่ีปรึกษาและสงใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน เพ่ือตรวจสอบและให

ขอเสนอแนะ 

5) ผูเชี่ยวชาญประเมินความสอดคลองระหวางแบบประเมินทักษะและ

คุณลักษณะความสามารถในการคิดผลิตภาพ โดยประเมินในสวนของเกณฑการประเมินและนิยาม

ของคุณลักษณะในแตละดาน ซ่ึงมีเกณฑการใหคะแนน (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2560) ดังนี้ 

ใหคะแนน +1 เม่ือแนใจวาแบบประเมินสอดคลองกับคุณลักษณะ 

 ของบุคคลท่ีมีความสามารถในการคิดผลิตภาพ 

ใหคะแนน  0 เม่ือไมแนใจวาแบบประเมินสอดคลองกับคุณลักษณะ 

 ของบุคคลท่ีมีความสามารถในการคิดผลิตภาพ 

ใหคะแนน -1 เม่ือแนใจวาแบบประเมินไมสอดคลองกับคุณลักษณะ 

 ของบุคคลท่ีมีความสามารถในการคิดผลิตภาพ 

6) นําคะแนนของผูเชี่ยวชาญมาหาคา IOC ของแบบประเมินรายขอและ

นํามาวิเคราะหหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ตั้งแต 0.50 ข้ึนไป คาดัชนีความสอดคลองระหวาง

ระดับพฤติกรรมท่ีสอดคลองคุณลักษณะ และความสามารถในการคิดผลิตภาพ ผลปรากฏวา คาดัชนี

ความสอดคลอง (IOC) มีคาตั้งแต 0.50 ข้ึนไป ซ่ึงผานเกณฑทุกขอ 

7) หาคาความเท่ียงท้ังฉบับของแบบประเมินความสามารถในการคิดผลิต

ภาพ โดยวิธีการหาความสอดคลองภายในวิธีสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha coefficient Method) 
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ของครอนบาค (Cronbach) (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2560) ไดคาความเท่ียงของแบบทดสอบท้ัง

ฉบับเทากับ 0.85 

8) นําแบบประเมินคุณลักษณะความสามารถในการคิดผลิตภาพไปใชในการ

เก็บขอมูลและประเมินผล 

 

3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

 

ผูวิจัยดําเนินการรวบรวมขอมูลในชวงภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2561 โดยดําเนินการ

ดังนี้ 

3.1 ผูวิจัยนําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา เรื่องเซลลกัลวานิก 

จํานวน 4 แผน และแผนจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ เรื่อง เซลลกัลวานิก จํานวน 7 แผน ท่ีผูวิจัย

สรางข้ึนไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน พรอมท้ังสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน 

และประเมินคุณลักษณะความสามารถในการคิดผลิตภาพ จํานวน 2 ครั้ง โดยผูวิจัยไดบันทึกผล 

การจัดการเรียนการสอนเพ่ือนําไปใชในการปรับปรุงและแกไขการจัดการเรียนการสอนในครั้งตอไป 

3.2 วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรเรื่อง เซลลกัลวานิก โดยใชแบบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง เซลลกัลวานิก ซ่ึงเปนแบบวัดแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ  

4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ ใชเวลา 1 ชั่วโมง โดยวัดผลสัมฤทธิ์จากกลุมตัวอยางหลังจบกิจกรรม 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษากับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติมาเปรียบเทียบกัน 

3.3 ประเมินความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนท่ีเปนกลุมตัวอยางโดยใช 

แบบประเมินทักษะ และคุณลักษณะความสามารถในการคิดผลิตภาพท่ีครอบคลุมคุณลักษณะหรือ

ทักษะ ชางสังเกต คิดตอเนื่อง มองเห็นทางปรับปรุงแนวปฏิบัติ เชื่อมโยงกับผลผลิต คิดและทําดวย

พรอมกัน มุงทําใหสําเร็จ คิดใหตลอด และพรอมรับการทดสอบ การประเมิน รวมถึงการรับฟง

ขอคิดเห็น ขอเสนอแนะตางๆ โดยใชเกณฑการใหคะแนน แลวนําคะแนนท่ีไดมาเปรียบเทียบระหวาง

กลุมทดลองและกลุมควบคุม รวมถึงเปรียบเทียบความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนกลุม

ทดลองระหวางกอนเรียนและหลังเรียน 
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4.  การวิเคราะหขอมูล 

 

4.1 สถิติพ้ืนฐานท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

4.1.1 หาคาเฉล่ียของคะแนน (x�) โดยคํานวณจากสูตร (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 

2560) 
 

x�   =   
∑ X
N    

 

เม่ือ x� แทน คาเฉลี่ยของคะแนน 

  ∑ x แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 

  N แทน จํานวนนักเรียนท้ังหมด 
 

4.1.2 การหาคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน โดยคํานวณจากสูตร (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 

2560) 
 

S.D. =�N ∑ x2-( ∑ x2 )

N(N-1)
 

 

เม่ือ S.D.  แทน คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 ∑ x แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 

 ∑ x2 แทน ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 

 N แทน จํานวนนักเรียนกลุมตัวอยาง 
  

4.2 สถิติท่ีใชในการหาคุณภาพเครื่องมือ 

4.2.1 หาความตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร เรื่องเซลลกัลวานิก แบบประเมินความสามารถในการคิดผลิตภาพและแผน 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา โดยใชดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม (IOC) แบบประเมินทักษะและคุณลักษณะในการคิดผลิตภาพโดยใชดัชนี

ความสอดคลองระหวางคุณลักษะของการคิดผลิตภาพกับพฤติกรรมท่ีวัด (IOC) และกิจกรรม 

การเรียนรูกับจุดประสงค และกรอบแนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา (กัญจนา  

ลินทรัตนศิริกุล, 2560) 
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IOC =
∑ R
N  

 

เม่ือ IOC แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ 

   จุดประสงคการเรียนรู/คุณลักษะของการคิดผลิตภาพ 

   กับพฤติกรรม 

 R แทน คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

 N แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญท้ังหมด 
 

4.2.2 หาคาความยากงาย (P) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องเซลลกัลวานิก โดยใชวิธีการของวิทนียและซาเบอรสสามารถ

หาไดจากสูตร (กัญจนา  ลินทรัตนศิริกุล, 2560) 

การหาคาความยากงาย (P) 
 

P    =    
H+L

NH+NL
 

 

เม่ือ  p คือ คาความยาก 

 H คือ จํานวนผูตอบในกลุมสูงท่ีเลือกตัวเลือกนั้น 

 L คือ จํานวนผูตอบในกลุมต่ําท่ีเลือกตัวเลือกนั้น 

 NH คือ จํานวนผูตอบในกลุมสูงท้ังหมด 

 NL คือ จํานวนผูตอบในกลุมต่ําท้ังหมด 
  

คาความยากของขอสอบ (p) มีคาอยูระหวาง 0.00-1.00 ถาขอสอบขอใดมี

ผูตอบถูกมากแสดงวาขอสอบขอนั้นงาย แตถาขอสอบขอใดมีผูตอบถูกนอยแสดงวาขอสอบนั้นยาก 

การแปลความหมายของคาความยากอาจแบงชวงได ดังตารางท่ี 3.5 

 

ตารางท่ี 3.5 การแปลความหมายคาความยาก (p) ของขอสอบ 

 

คาความยาก การแปลความหมาย 

0.81  ถึง 1.00 เปนขอสอบที่งายมาก 

0.61  ถึง 0.80 เปนขอสอบที่คอนขางงาย 

0.41  ถึง 0.60 เปนขอสอบที่ยากพอเหมาะ 

0.21  ถึง 0.40 เปนขอสอบที่คอนขางยาก 

0.00  ถึง 0.20 เปนขอสอบที่ยากมาก 
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ขอสอบท่ีอยูในเกณฑใชไดตองมีคาความยากของตัวเลือกท่ีเปนตัวถูกเทากับ 

0.20 ถึง 0.80 

การหาคาอํานาจจําแนก (r) 
 

r    =    
∑H      -     ∑ L
N (Scoremax) 

 
 

เม่ือ  r คือ คาอํานาจจําแนก 

 ∑H คือ ผลรวมของคะแนนกลุมเกง 

 ∑L คือ ผลรวมของคะแนนกลุมเกง 

 Scoremax คือ คะแนนของผูสอบท่ีไดคะแนนสูงสุด 

 Scoremin คือ คะแนนของผูสอบท่ีไดคะแนนต่ําสุด 
 

คาอํานาจจําแนก (r ) คือ ประสิทธิภาพในการจําแนกผูตอบเปนกลุมสูงกับ

กลุมตํ่า เขียนแทนดวยสัญลักษณ “r” มีคาตั้งแต (0-1.00) r ท่ีเหมาะสม r > 0.20 คาอํานาจจําแนก

ของขอสอบมีคาตั้งแต -1.00-1.00 การแปลความหมายของคาอํานาจจําแนก สามารถแปลความได 

ดังตารางท่ี 3.6 

 

ตารางท่ี 3.6 การแปลความหมายคาอํานาจจําแนก (r) ของขอสอบ 

 

คาอํานาจจําแนก การแปลความหมาย 

0.40 และสูงกวา เปนขอสอบท่ีดีมาก 

0.30 ถึง 0.39 เปนขอสอบท่ีดี 

0.20 ถึง 0.29 เปนขอสอบท่ีอยูในระดับพอใช 

ต่ํากวา 0.19 เปนขอสอบท่ีไมดีควรแกไขใหม 

0.40 และสูงกวา เปนขอสอบท่ีดีมาก 

 

เกณฑการพิจารณาขอบเขตของคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบท่ียอมรับ 

คือ 0.20 ข้ึนไป สวนตัวลวงจะตองมีคาความยากพอสมควรคือ ประมาณ 5% คาอํานาจจําแนกตองไม

เปนศูนยหรือมีคาติดลบ 

4.2.3 หาคาความเช่ือม่ันแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

เรื่องเซลลกัลวานิก โดยใชสูตรของคูเดอร-ริชารดสัน 20 (Kuder-Richardson 20: KR-20) คํานวณ

ไดจากสูตร (กัญจนา  ลินทรัตนศิริกุล, 2560) 
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rtt =
n

n − 1 �1 −
∑ pq

s2 � 

 

S2   = 
N∑X2-(∑X)2

N2  
 

เม่ือ rtt แทน คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

 n แทน จํานวนขอของแบบทดสอบ 

 p  แทน สัดสวนคนตอบถูกในแตละขอ 

 q แทน สัดสวนคนตอบผิดในแตละขอ 

 S2 แทน คะแนนความแปรปรวนท้ังฉบับ 

 N แทน จํานวนนักเรียนท่ีทําแบบทดสอบ 
 

4.2.4 หาคาความเช่ือม่ันแบบประเมินความสามารถในการคิดผลิตภาพ โดยใช 

คาสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) คํานวณไดจากสูตร  

(กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2560) 
 

𝛼𝛼 =
K

K − 1 �1 −
∑ Si

2

Si
2 � 

 

เม่ือ α  แทน สัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ัน 

 K แทน จํานวนขอของเครื่องมือวัด 

 ∑ 2
iS  แทน ผลรวมของความแปรปรวนของแตละขอ 

 S2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

 

โดยท่ี S2   = N∑X2(∑X)2

N(N-1)
 

 

เม่ือ N แทน จํานวนผูถูกประเมิน 

 X แทน คะแนนรวมของผูถูกประเมิน 
  

4.3 สถิติท่ีใชในการทดสอบสมมติฐาน 

4.3.1 สถิติ t-test for independent sample ในการทดสอบสมมติฐานขอท่ี

เปนการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดผลิตภาพ 
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ของนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาและแบบปกติ คํานวณจากสูตร 

(กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2560) 
 

t =
X�1 − X�2

�S1
2

n1
+ S1

2

n2

 

 

เม่ือ t แทน คาการแจกแจงของที ( T – Distribution ) 

 X̅R1 แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุมทดลองท่ี 1 

 X̅R2 แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุมทดลองท่ี 2 

 S1
2 แทน คะแนนรวมของกลุมทดลองท่ี 1 

 S2
2 แทน คะแนนรวมของกลุมทดลองท่ี 2 

 n1 แทน ขนาดของกลุมทดลองท่ี 1 

 n2 แทน ขนาดของกลุมทดลองท่ี 1 
 

4.3.2 สถิติ t-test for dependent sample ในการทดสอบสมมติฐานขอท่ีเปน

การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดผลิตภาพกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนในกลุมท่ีเรียน

ดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา คํานวณจากสูตร (กัญจนา  ลินทรัตนศิริกุล, 2560) 
 

t =
∑ D

�n ∑ D2 − (∑ D)2

n − 1

 

 

เม่ือ t  แทน คาสถิติท่ีจะใชเปรียบเทียบกับคาวิกฤต 

   เพ่ือทราบความมีนัยสําคัญ 

 D  แทน ผลตางระหวางคูคะแนนกอนเรียนและหลังเรียน 

 ΣD  แทน ผลรวมของผลตางของคะแนนแตละคู 

 n  แทน จํานวนกลุมตัวอยางหรือจํานวนคูขนาน 

~df = n-1 



บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

 

ในการศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องเซลลกัลวานิก และความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนประจวบวิทยาลัย จังหวัดประจวบคีรีขันธ ใหผลการวิเคราะห ดังตอไปนี้ 

 

1.  ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

1.1 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องเซลลกัลวานิก  

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา 

กับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ 

ในการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องเซลลกัลวานิก ของ

นักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษากับนักเรียนท่ีเรียนดวยการจดักิจกรรม

การเรียนรูแบบปกติ ไดผลการทดสอบ ดังตารางท่ี 4.1 

 

ตารางท่ี 4.1 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องเซลลกัลปวานิก 

 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 

 

กลุมนักเรียน 
จํานวนนักเรียน  

(คน) 

คะแนน

เต็ม 
x ̅ S.D. t sig 

กลุมทดลอง 21 30 22.14 3.32 
2.618* .013 

กลุมควบคุม 22 30 19.91 2.11 

*p < .05 

 

จากตารางท่ี 4.1 พบวานักเรียนในกลุมท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

แบบสะเต็มศึกษามีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องเซลลกัลวานิก เฉลี่ยเทากับ 

22.14 มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) เทากับ 3.32 สวนนักเรียนในกลุมท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูแบบปกติโดยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง เซลลกัลวานิก มีคะแนนเฉลี่ย
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เทากับ 19.91 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) เทากับ 2.11 โดยนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูแบบสะเต็มศึกษามีคะแนนเฉลี่ยสูงกวานักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ

ปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

1.2 การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 

ปท่ี 6 ท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษากับการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

แบบปกต ิ

ในการวัดความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรม

การเรียนรูแบบสะเต็มศึกษากับนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติไดผล ดังตาราง

ท่ี 4.2 

 

ตารางท่ี 4.2 การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 

 

รายการประเมิน 

กลุมนักเรียน 
t sig 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

x ̅ S.D. x ̅ S.D.   

1. ชางสังเกต 3.67 0.13 3.23 0.23 7.86* .000 

2. คิดตอเนื่อง 1.86 0.23 1.57 0.36 3.15* .003 

3. มองเห็นทางปรับปรุงแนวปฏิบัต ิ 3.76 0.44 2.73 0.70 5.77* .000 

4. คิดเชื่อมโยงกับผลผลิต 4.00 0.00 3.50 0.51 4.58* .000 

5. คิดแลวทํา 3.71 0.46 3.36 0.66 2.02* .050 

6. คิดใหตลอด 4.00 0.00 3.32 0.48 6.71* .000 

7. พรอมรับการทดสอบ 3.38 0.50 2.91 0.29 3.76* .001 

ความสามารถในการคิดผลิตภาพ

โดยรวม 
3.72 0.13 3.19 0.10 15.28* .000 

*p < .05 

 

จากตารางท่ี 4.2 พบวาความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนท่ีเรียนดวย 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษามีผลการประเมินเฉลี่ย 3.72 มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน

เทากับ 0.13 สวนนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติมีผลการประเมิน

ความสามารถในการคิดผลิตภาพเฉลี่ย 3.19 มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.10 พบวานักเรียน 

ท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษามีความสามารถในการคิดผลิตภาพสูงกวา
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นักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 สวนใน

รายลักษณะท่ีไดทําการประเมินจะพบวา ในทุกลักษณะของนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูแบบสะเต็มศึกษามีคาเฉลี่ยสูงกวานักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 แตในดานคิดแลวทําจะแตกตางกันนอยท่ีสุด 

1.3 การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 

ปท่ี 6 ท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาระหวางกอนเรียนและหลังเรียน 

การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัด

กิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาระหวางกอนเรียนและหลังเรียน ไดผลการประเมิน ดังตารางท่ี 

4.3 

 

ตารางท่ี 4.3 การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรม 

 การเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาระหวางกอนเรียนและหลังเรียน 

 

รายการประเมิน 

การวัดความสามารถ 

ในการคิดผลิตภาพ t sig 

กอนเรียน หลังเรียน 

x ̅ S.D. x ̅ S.D.   

1. ชางสังเกต 2.66 0.39 3.67 0.13 12.64* .000 

2. คิดตอเนื่อง 1.81 0.29 1.86 0.23 0.62 .540 

3. มองเห็นทางปรับปรุงแนวปฏิบัต ิ 2.71 0.46 3.76 0.44 6.85* .000 

4. คิดเชื่อมโยงกับผลผลิต 2.81 0.40 4.00 0.00 13.56* .000 

5. คิดแลวทํา 2.81 0.40 3.71 0.46 3.29* .004 

6. คิดใหตลอด 2.81 0.40 4.00 0.00 13.56* .000 

7. พรอมรับการทดสอบ 2.57 0.75 3.38 0.50 4.68* .000 

ความสามารถในการคิดผลิตภาพ

โดยรวม 
2.78 0.31 3.72 0.13 14.34* .000 

*p < .05 

 

จากตารางท่ี 4.3 นักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา

กอนเรียน มีผลการประเมินความสามารถในการคิดผลิตภาพเฉลี่ย 2.78 มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน

เทากับ 0.31 สวนหลังเรียนมีผลการประเมินเฉลี่ย 3.66 มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.13 พบวา
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ความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ

ท่ีระดับ .05 โดยดานท่ีหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ไดแก 

คุณลักษณะในดานชางสังเกต ดานมองเห็นทางปรับปรุงแนวปฏิบัติ ดานคิดแลวทํา ดานคิดเชื่อมโยง

กับผลผลิต ดานคิดใหตลอดและดานพรอมรับการทดสอบ สวนดานคิดตอเนื่องหลังเรียนมีคะแนนสูง

กวากอนเรียนแตไมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 



บทท่ี 5 

สรุปการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

 

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยแบบก่ึงทดลองในการศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

แบบสะเต็มศึกษาท่ีมีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องเซลล กัลวานิก  และ

ความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนประจวบวิทยาลัย  

จังหวัดประจวบคีรีขันธ สรุปการวิจัย อภิปรายผลและขอเสนอแนะ ไดดังนี้ 

 

1.  สรุปการวิจัย 

 

1.1 วัตถุประสงคการวิจัย 

1.1.1 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องเซลลกัลวานิก  

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนประจวบวิทยาลัย ท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรู

แบบสะเต็มศึกษากับนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ 

1.1.2 เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนดังกลาวท่ีเรียน

ดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษากับนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

แบบปกต ิ

1.1.3 เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนดังกลาวท่ีเรียน

ดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาระหวางกอนเรียนและหลังเรียน 

1.2 วิธีดําเนินการวิจัย 

1.2.1 ประชากร ไดแก นักเรียนข้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 

2561 แผนการเรียนเนนวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร โรงเรียนประจวบวิทยาลัย จังหวัด

ประจวบคีรีขันธ จํานวน 90 คน จํานวน 4 หองเรียน แบบคละความสามารถ 

1.2.2 กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 2 หองเรียน ภาค

เรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2561 แผนการเรียนเนนวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร โรงเรียนประจวบ

วิทยาลัย จังหวัดประจวบคีรีขันธ ไดมาโดยการสุมแบบแบงกลุม แลวจับสลากซ่ึงใหหองหนึ่งเปนกลุม

ทดลองท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา และอีกหองหนึ่งเปนกลุมควบคุมท่ีจัดกิจกรรมการ

เรียนรูแบบปกติ 
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1.2.3 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย เปนเครื่องมือท่ีผูวิจัยสรางข้ึนและพัฒนาปรับปรุง 

แบงออกเปน 2 ประเภท ดังนี้ 

1) เครื่องมือท่ีใชในการทดลอง 

(1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา เรื่องเซลลกัลวานิก 

จํานวน 4 แผน ใชเวลาในการสอน จํานวน 18 ชั่วโมง 

(2) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ เรื่องเซลลกัลวานิก จํานวน 

6 แผน ใชเวลาสอนจํานวน 18 ชั่วโมง 

2) เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก 

(1) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องเซลล 

กัลวานิก ซ่ึงผูวิจัยไดสรางข้ึนเองตามแนวคิดของ Bloom’s Texonomy เปนแบบทดสอบปรนัย 

ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ 

(2) แบบประเมินทักษะและคุณลกัษณะความสามารถในการคิดผลิตภาพ 

1.2.4 การเก็บรวบรวมขอมูล มีข้ันตอนดังนี้ 

1) ดําเนินการประเมินความสามารถในการคิดผลิตภาพโดยใชแบบประเมิน

ทักษะและคุณลักษณะความสามารถในการคิดผลิตภาพกอนเรียน 

2) ดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรียนรูแบบสะเต็ม

ศึกษา เรื่องเซลลกัลวานิก จํานวน 4 แผน 18 ชั่วโมง โดยผูวิจัยเปนผูดําเนินการสอน 

3) ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องเซลลกัลวานิก   

หลังเรียนดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องเซลลกัลวานิก  จํานวน  

30 ขอคะแนนเต็ม 30 คะแนน 

4) ดําเนินการประเมินความสามารถในการคิดผลิตภาพโดยใชแบบประเมิน

ทักษะและคุณลักษณะความสามารถในการคิดผลิตภาพหลังเรียน 

1.2.5 การวิเคราะหขอมูล 

1) การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา และการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูแบบปกติ เรื่องเซลลกัลวานิก ใชการทดสอบคาที (t-test independent) 

2) การเปรียบเ ทียบความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาและการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูแบบปกติ เรื่องเซลลกัลวานิก ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม ใชการทดสอบคาที  

(t-test independent) 
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3) การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา เรื่องเซลลกัลวานิก ระหวาง

กอนเรียนและหลังเรียน ใชการทดสอบคาที (t-test dependent) 

1.3 ผลการวิจัย 

1.3.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องเซลลกัลปวานิก ของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

สูงกวานักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี .05 

1.3.2 ความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีเรียน

ดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษามีความสามารถในการคิดผลิตภาพสูงกวานักเรียน 

ท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี .05 

1.3.3 ความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีเรียน

ดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษามีความสามารถในการคิดผลิตภาพหลังเรียนสูงกวา

กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี .05 

 

2.  อภิปรายผล 

 

จากการวิจัย เรื่องผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาท่ีมีผลตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องเซลลกัลวานิก และความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนประจวบวิทยาลัย จังหวัดประจวบคีรีขันธ เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องเซลลกัลวานิก และความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียน 

ท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาและนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูแบบปกติ สามารถอภิปรายผลได ดังนี้ 

2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องเซลลกัลวานิก 

จากผลการวิจัยพบวานักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็ม

ศึกษา เรื่องเซลลกัลวานิก มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนท่ีเรียนดวยการจัด

กิจกรรมการเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 เนื่องจากในข้ันตอนการจัดกิจกรรม

การเรียนรูแบบสะเต็มศึกษานั้น นักเรียนจะไดมีโอกาสท่ีจะลงมือปฏิบัติในการสืบเสาะหาความรู 

การสืบคนหาความรูจากการใชเทคโนโลยีในการศึกษาหาความรูจากแหลงอ่ืนๆ ท่ีนอกเหนือจาก

หนังสือเรียน รวมท้ังการทดลองเพ่ือหาคําตอบเก่ียวกับเรื่องท่ีตองการศึกษา แลวนําความรูท่ีไดนั้นมา

ใชในการแกไขปญหาท่ีไดกําหนดข้ึน ซ่ึงเปนรูปแบบหนึ่งของการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนผูเรียน

เปนศูนยกลาง โดยครูผูสอนจะกลายเปนผูใหคําแนะนํา ผูอํานวยความสะดวก ผูตั้งคําถามและ 
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ผูกระตุนใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติเพ่ือหาคําตอบโดยการลงมือปฏิบัติ อีกท้ังการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาจะเปนการจัดกิจกรรมท่ีผานกระบวนการกลุม ทําใหนักเรียนไมเกิดภาวะ

แขงขันทําใหนักเรียนมีพัฒนาการทางดานจิตใจ อารมณและสังคม ซ่ึงจะสงผลตอผลสัมฤทธิ ์

ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา เรื่องเซลลกัลวานิก 

สูงกวานักเรียนอีกกลุมหนึ่ง ซ่ึงสอดคลองกับทฤษฎีของ เวลเมอร (Welmer, อางถึงใน วศิณีส  

อิศรเสนา ณ อยุธยา, 2560) ท่ีกลาววาการเรียนรูท่ีท่ีเนนผูนักเรียนเปนสําคัญจะชวยใหนักเรียนเรียนรู

ไดดีข้ึน เนื่องจากเกิดการอยากรูและเกิดความสนุกท่ีจะรู รวมถึงทฤษฎีของจอหน ดิวอ้ี (John 

Dewey, อางถึงใน วศิณีส อิศรเสนา ณ อยุธยา, 2560) ท่ีกลาววา นักเรียนจะเรียนรูไดดียิ่งข้ึน 

ถานักเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตนเอง โดยความรูท่ีนักเรียนไดทําการคนหานั้นยังคงเปนการบูรณาการ

ความรูของท้ัง 4 สาขาวิชา ไดแก วิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร และคณิตศาสตรอีกดวย 

และนอกจากนั้นการลงมือปฏิบัติเพ่ือหาคําตอบของนักเรียนในข้ันตอนการจัด

กิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษานั้นยังพบวา นักเรียนมีการแลกเปลี่ยนเรียนรูซ่ึงกันและกัน  

โดยจะอยูในรูปแบบของนักเรียนกับนักเรียนท้ังภายในกลุมของตัวเองหรือระหวางกลุมและนักเรียน

กับคร ูซ่ึงบางขอมูลอาจไดรับการเติมเต็มใหสมบูรณมากยิ่งข้ึนแตกตางกับการเรียนรูท่ีเปนการทองจํา

จากตําราเรียน ทําใหนักเรียนแตละคนสามารถนําเอาความรูท่ีไดเชื่อมโยงกับองคความรูเดิมเพ่ือหา

ความเก่ียวของหรือสัมพันธกัน แลวสรางเปนองคความรูใหมเกิดข้ึนดวยตนเองและมีความหมายตอตัว

นักเรียนโดยสังเกตไดจากการสรางชิ้นงานเปนโคมไฟ นักเรียนจะไดใชองคความรูใหมท่ีนักเรียน 

ไดศึกษาหาความรูจากกิจกรรมท่ีกําหนดข้ึนไปเชื่อมโยงกับความรูเดิมในการตัดสินใจเลือกใชสารเคมี 

ท่ีเปนสารละลายอิเล็กโทรไลต โดยท่ีนักเรียนจะมีความรูเดิมอยูแลวคือ สมบัติของสารละลาย 

อิเล็กโทรไลต จึงทําใหนักเรียนเกิดองคความรูใหมข้ึนท่ีมีความหมายตอตัวนักเรียน สงผลใหนักเรียน

เกิดความจําท่ีคงทนและเปนระบบมากยิ่งข้ึน ซ่ึงเปนเหตุผลอีกประการหนึ่งท่ีทําใหนักเรียนท่ีเรียน 

ดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษานั้นมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องเซลล

กัลวานิก  สูงกวา ซ่ึงสอดคลองกับทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเองของเลฟ ไวลอสกีและเพียเจย 

 (Lev Vygotsky, Jean Piaget อางถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2560) ท่ีกลาวถึงการสรางองคความรู 

ดวยตนเองวาเปนการพัฒนาเชาวปญญาของบุคคลโดยผานกระบวนการหรือประสบการณตางๆ และ

ยังมีความสําคัญในการพัฒนากระบวนการคิดข้ันสูงของนักเรียนตอไป และทฤษฎีการสรางองคความรู

ดวยตนเองท่ีกลาวโดยออซูเบล (David P. Ausubel, อางถึงใน ก่ิงฟา  สินธุวงษ, 2549) ท่ีกลาวถึง 

การสรางองคความรูดวยตัวนักเรียนเองอยางมีความหมายไดเปนความรูใหมท่ีมีความสัมพันธกับ

ความรูเดิม โดยกระบวนการสรางองคความรูดังกลาวเกิดจากการกระทําซํ้าๆ อันเกิดจากการลองผิด

ลองถูกของนักเรียน ซ่ึงจะทําใหนักเรียนเกิดองคความรูท่ีคงทนมากยิ่งข้ึนดังคํากลาวของ ธอรนไดค  

(Edward L Thorndike อางถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2560) 



84 

จากผลการวิจัยดังกลาวยังสอดคลองกับงานวิจัยของนัสรินทร  บือชา (2558)  

อาทิตย  ฉิมกุล (2559), นารินทร  ศิริเวช (2560) และเกรียงศักดิ์ วิเชียรสราง (2560) ท่ีไดศึกษา 

ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาในเรื่องตางๆ ของวิชาวิทยาศาสตร ซ่ึงผลการวิจัย 

ยังสนับสนุนผลการวิจัยวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษานั้นสามารถชวยยกระดับ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนได รวมถึงงานวิจัยของ มินดี้ เลไวน และคณะ 

(Mindy Levine, Nicole Serio, Bhasker Radaram, Saudip Chadhuri, and William Talbert, 

2017) ทําการศึกษาผลของการจัดกิจกรรมตามแนวคิดสะเต็มศึกษาในคายวิชาเคมี เพ่ือพัฒนาเจตคติ

เก่ียวกับวิทยาศาสตรของนักเรียนเพศหญิงใหดีมากยิ่งข้ึน 

เม่ือคํานึงถึงคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรรายบุคคลของนักเรียน 

กลุมท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาพบวา นักเรียนบางคนมีคะแนนนอยกวา

เพ่ือนในหองคอนขางมาก ซ่ึงสังเกตไดจากคาเบี่ยงเบนมาตรฐานท่ีสูงกวานักเรียนกลุมควบคุม 

เนื่องจากในระหวางการทํากิจกรรมการเรียนรูตามข้ันตอนของสะเต็มศึกษาท่ีมอบหมายใหทําเปนกลุม

นั้นมีนักเรียนบางคนท่ีไมใหความสนใจในการทํากิจกรรมการเรียนรูเทาท่ีควร เพียงแตรอรับคําสั่ง 

จากเพ่ือนในกลุมเสมอจึงทําใหนักเรียนขาดการสืบคน การสรางองคความรูดวยตนเอง ซ่ึงสงผลตอ

คะแนนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรต่ํากวานักเรียนคนอ่ืน ๆ ดังนั้นในการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาข้ันตอนท่ีสําคัญท่ีสุด คือ ข้ันระบุปญหา โดยปญหาดังกลาวตองเปน

ปญหาท่ีนักเรียนใหความสนใจหรือเปนปญหาท่ีเก่ียวกับชุมชม การใชชีวิตประจําวันของนักเรียน 

เพ่ือใหนักเรียนเกิดความสนใจในการคิดหรือผลิตชิ้นงานในการแกปญหาดังกลาวตอไป ซ่ึงสอดคลอง

กับ อภิสิทธิ์  ธงไชย (2556), ศิริชัย  กาญจนวาสี (2557), สสวท. (2560) และณัฐดนัย  เนียมทอง 

(2561) ท่ีกลาวถึงข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาโดยจะเริ่มดวยข้ันตอนการจัด

กิจกรรมดวยการระบุปญหาและใหความสําคัญกับข้ันตอนนี้ เนื่องจากนักเรียนตองมีการวิเคราะห

ปญหาท่ีกําหนดข้ึน เพ่ือใหนักเรียนไดใชเปนแกนหลักในการศึกษาหาความรูเพ่ือใชในการแกไขปญหา

ดังกลาวตอไป 

2.2 ความสามารถในการคิดผลิตภาพ 

จากผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็ม

ศึกษา เรื่องเซลลกัลวานิก มีคะแนนความสามารถในการคิดผลิตภาพสูงกวานักเรียนท่ีเรียนดวยการจัด

กิจกรรมการเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัด

กิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษามีความสามารถในการคิดผลิตภาพหลังเรียนสูงกวากอนเรียน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาในแตละข้ัน

จะชวยสงเสริม พัฒนาคุณลักษณะท่ีสําคัญของความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนซ่ึงไดแก 

1) การชางสังเกต 2) การคิดตอเนื่อง 3) การมองเห็นแนวทางปรับปรุง 4) เชื่อมโยงกับผลผลิต  
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5) การคิดแลวทํา 6) การคิดใหตลอด และ7) การพรอมรับการทดสอบท่ีกลาวโดยไพฑูรย  สินลารัตน 

(2560) ซ่ึงจะอภิปรายเชิงวิเคราะห ดังตารางท่ี 5.1 

 

ตารางท่ี 5.1 การวิเคราะหคุณลักษณะของบุคคลท่ีมีความสามารถในการคิดผลิตภาพ 

 กับข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา 

 ท่ีพัฒนาคุณลักษณะความสามารถในการคิดผลิตภาพ 

 

คุณลักษณะ

ความสามารถ 

ในการคิดผลิตภาพ 

ข้ันตอนการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา 

ท่ีปรากฏ 

ลักษณะของการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูท่ีพัฒนาคุณลักษณะ

ความสามารถในการคิดผลิตภาพ 

1. ชางสังเกต ข้ันระบุปญหา นักเรียนไดใชประสาทสัมผัสในการสังเกต

สิ่งตางๆ ท่ีอยูรอบตัว นํามาอภิปราย 

วิเคราะหสาเหตุของปญหาท่ีไดกําหนดข้ึน 

เพ่ือนําไปสูการพัฒนาการแกปญหาผลิต

เปนโคมไฟตอไป โดยนักเรียนจะใชการ

สังเกตจากการอานสถานการณท่ีกําหนด 

แลวระบุปญหาท่ีเกิดข้ึนเพ่ือหาแนว

ทางการแกปญหาตอไป 

2. คิดตอเนื่อง ข้ันรวบรวมขอมูลและ

แนวคิดท่ีเก่ียวของ 

นักเรียนนําประเด็นท่ีไดจากการวิเคราะห

ถึงสาเหตุของปญหา แลวคิดตอเนื่องหา

ความสัมพันธในการศึกษาหาความรูจาก

การสืบเสาะหรือการทดลอง เพ่ือนํา

ความรูท่ีไดไปใชในการสรางชิ้นงานเพ่ือ

แกปญหา 
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ตารางท่ี 5.1 (ตอ) 

 

คุณลักษณะ

ความสามารถ 

ในการคิดผลิตภาพ 

ข้ันตอนการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา 

ท่ีปรากฏ 

ลักษณะของการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูท่ีพัฒนาคุณลักษณะ

ความสามารถในการคิดผลิตภาพ 

3. มองเห็นแนวทาง

ปรับปรุง 

4. พรอมรับการ

ทดสอบ 

- ข้ันทดสอบ ประเมินผล

และปรับปรุงแกไขวิธีการ

แกปญหาหรือชิ้นงาน 

- ข้ันนําเสนอวิธีการ

แกปญหา 

นักเรียนแตละกลุมเม่ือสรางโคมข้ึนจะทํา

การทดสอบประสิทธิภาพของโคมไฟ

จํานวน 2 ครัง้ โดยครั้งแรกนักเรียนจะ

สามารถพัฒนา ปรับปรุงใหโคมไฟ 

มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนและหลังจาก 

การทดสอบครั้งท่ี 2 นักเรียนแตละกลุม

จะตองคิดพัฒนาชิ้นงานเพ่ือใหมีความ

เหมาะสมในการคา แลวนําเสนอใน

หองเรียน 

5. เชื่อมโยงกับ

ผลผลิต 

ข้ันออกแบบวิธีการแกปญหา นักเรียนสรุปองคความรูท่ีไดสืบเสาะหา

ความรูและเลือกองคความรูมาใชในการ

เลือกสารเคมี อุปกรณเพ่ือสรางโคมไฟใหมี

ประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีไดกําหนดข้ึน ซ่ึง

เปนสิ่งท่ีสามารถเขาใจไดงาย สามารถทํา

ตามข้ันตอนท่ีไดกําหนดข้ึน 

6. คิดแลวทํา 

7. คิดใหตลอด 

ข้ันวานแผนและดําเนินการ

แกปญหา 

นักเรียนไดลงมือปฏิบัติในการสรางโคมไฟ

ตามข้ันตอน สารเคมีและอุปกรณท่ีได

กําหนดข้ึนโดยผานการวิเคราะหองค

ความรูท่ีเก่ียวของแลวสรางเปนโคมไฟให

สําเร็จสมบูรณเพ่ือใหพรอมในการทดสอบ

ประสิทธิภาพตอไป 

 

นอกจากขอมูลท่ีแสดงการวิเคราะหการเชื่อมโยงในตารางแลวยังพบวา นักเรียนยังมี

ความสามารถในการคิดผลิตภาพ โดยการสังเกตจากการศึกษาหาขอมูลจากแหลงเรียนรูอ่ืนๆ และ

เชื่อมโยงความรูจากสิ่งท่ีไดสังเกตมาใชในการผลิตโคมไฟท่ีทําใหเกิดนวัตกรรมท่ีเปนรูปธรรม 

จากความคิดเกิดข้ึน โดยมีนักเรียนบางกลุมเลือกใชน้ําข้ีเถาหรือน้ําอัดลมมาใชเปนสารละลาย 
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อิเล็กโทรไลต หรือการใชการสังเกตรวมกับการคิดตอเนื่องแลวเชื่อมโยงไปกับผลผลิต โดยอาศัย

หลักการสะทอนแสงของกระจกท่ีนักเรียนไดสังเกตจากการสะทอนแสงของกระจกรถมาใชเปน

หลักการในการสรางโคมไฟอีกดวย และจากการวิจัยจะพบอีกวา ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะ

เต็มนักเรียนทุกกลุมสามารถเปลี่ยนความคิดท่ีมีอยูในตัวนักเรียนใหเปนชิ้นงานท่ีเปนรูปธรรมไดเสร็จ

สมบูรณ รวมท้ังสามารถวิเคราะหแนวทางการปรับปรุงหรือพัฒนาเพ่ือใชในการคาขายตอไปได 

ทุกกลุม ซ่ึงนักเรียนจะไดมองเห็นขอดีและขอจํากัดของเพ่ือนในแตละกลุมรวมถึงกลุมตัวเอง 

แลวนํามาใชเปนแนวทางในการพัฒนาชิ้นงานของตัวเองตอไป นอกจากนี้ยังพบวาในการจัดกิจกรรม

การเรียนรูแบบสะเต็มศึกษานั้นบรรยากาศภายในหองเรียนยังเปนบรรยากาศท่ีกําหนดดวยกฎ กติกา

ท่ีไดกําหนดรวมกันในหองเรียนโดยผูเรียนและผูสอน นอกจากนี้ยังมีการปฏิสัมพันธระหวางกันเพ่ือ

แลกเปลี่ยนเรียนรูซ่ึงกันและกันในการสรางองคความรูและแนวทางในการปรับปรุงชิ้นงานเพ่ือใหมี

คุณภาพท่ีดียิ่งข้ึน โดยนักเรียนไดมีโอกาสในการศึกษาหาความรูจากสื่อตางๆ หรือแหลงเรียนรูท่ี

นอกเหนือจากในหองเรียนและหนังสือเรียน โดยใชเทคโนโลยีเพ่ือชวยสงเสริมการเรียนรูท่ีหลากหลาย 

ซ่ึงจะเห็นไดวาบรรยากาศในการจัดกิจกรรมการเรียนรูดังกลาวเปนสวนท่ีสําคัญในการพัฒนา

ความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนใหมีคาท่ีสูงข้ึนซ่ึงตรงกับแนวคิดในการสรางบรรยากาศ

ในหองเรียนเพ่ือพัฒนาความสามารถในการคิดผลิตภาพท่ีกลาวโดย ชัยวัฒน  สุทธิรัตน (2560) และ

การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษานั้นยังเปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีเริ่มดวยปญหา 

ใหนักเรียนไดสืบคนหาความรูเพ่ือใชในการสรางแนวทางการแกปญหาดังกลาว จัดเปนการเรียนรู 

ท่ีเริ่มดวยปญหาท่ีตั้งข้ึน แลวใหนักเรียนไดเกิดความสนใจในการแกไขปญหาดังกลาว โดยใชความคิด

สรางสรรคสิ่งใหมๆ เนนการทํางานรวมกันเปนกลุมและสุดทายไดชิ้นงานออกมาเพ่ือแกปญหาดังกลาว 

ผานกระบวนการปฏิบัติดวยตนเอง ซ่ึงอาจพบเจอปญหาท่ีนักเรียนในแตละกลุมจะไดรวมกันคิดแกไข 

ปรับปรุง หรือใชความรู อ่ืนๆ มาประกอบมากยิ่งข้ึนซ่ึงกระบวนการดังกลาวจะสอดคลองกับ 

แนวทางการจัดการเรียนรูเพ่ือพัฒนาความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนท่ีกลาวโดย ไพฑูรย 

สินลารัตน (2560) จึงทําใหนักเรียนในกลุมท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาท่ี

ไดมีการเปลี่ยนความรูท่ีไดศึกษาใหกลายเปนชิ้นงานท่ีมีความเปนรูปธรรมมากข้ึน จึงมีความสามารถ

ในการคิดผลิตภาพสูงกวานักเรียนในกลุมท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติท่ีผลงาน 

สวนใหญจะเปนเพียงแผนผังมโนทัศนหรือวิธีการออกแบบการทดลองท่ีอาจยังไมเปนรูปธรรมท่ีชัดเจน 

อีกท้ังการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษายังชวยสงเสริมองคประกอบ 

ท่ีสําคัญในการสงเสริมความสามารถในการคิดผลิตภาพโดยท่ีนักเรียนจะมีโอกาสในการเรียนรู 

จากสภาพความเปนจริง โดยอาศัยจากปญหาท่ีเกิดข้ึนจริงในชีวิตประจําวันมาใชในการกําหนด

เปาหมายหรือจุดมุงหมายในการเรียนท่ีนักเรียนจะมีโอกาสในการกําหนดรวมกันดวยตัวของนักเรียน

เอง อีกท้ังมีการทํางานรวมกันเปนกลุมตลอดการจัดกิจกรรมการเรียนรู เพ่ือใหนักเรียนไดใช 
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ในการแลกเปลี่ยนเรียนรูซ่ึงกันและกันในการสรางชิ้นงานแลวใชการประเมิน เพ่ือใชในการแกไขหรือ

ปรับปรุงเพ่ือใหชิ้นงานท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด และไดเปดโอกาสใหนักเรียนไดเกิดการคิดตอ

ยอดเพ่ือการคาขาย โดยอาศัยการพัฒนาเปนนวัตกรรมแลวนําเสนอภายในหองเรียน ซ่ึงจาก

องคประกอบขางตนจะชวยสงเสริมใหนักเรียนไดเกิดความสามารถในการคิดผลิตภาพไดดียิ่งข้ึน 

สอดคลองกับไพฑูรย สินลารัตน (2560) ท่ีกลาวถึงองคประกอบของความสามารถในการคิดผลิตภาพ 

ซ่ึงจากผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มจึงชวยในการพัฒนาความสามารถในการคิดผลิตภาพ

ของนักเรียนใหสูงข้ึน 

นอกจากนี้ผลการวิจัยยังแสดงใหเห็นวานักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรมการเรียนรู

แบบสะเต็มศึกษามีคุณลักษณะในดานคิดตอเนื่องหลังเรียนไมแตกตางจากกอนเรียนเนื่องจาก  

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาในข้ันรวบรวมขอมูลและแนวคิดท่ีเ ก่ียวของ  

ท่ีเปนข้ันตอนท่ีสําคัญในการพัฒนาคุณลักษณะดานการคิดตอเนื่อง พบวาจะใชเวลาในการจัดกิจกรรม

หลายชั่วโมง ในบางครั้งอาจเปนการทํากิจกรรมในข้ันตอนดังกลาวคนละชวงเวลา ซ่ึงจะทําใหนักเรียน

เกิดปญหาในการเชื่อมโยงความรูท่ีไดจากเวลาท่ีผานมาได รวมถึงการท่ีนักเรียนบางสวนไมสามารถ 

ใชผลการสังเกตท่ีไดรับจากการทํากิจกรรมมาคิดตอเนื่องในสิ่ง ท่ีตัวเองสนใจ ครูจึงมีหนาท่ี 

ในการกระตุนใหนักเรียนเกิดการคิดตอเนื่อง ซ่ึงทําใหคุณลักษณะดานการคิดตอเนื่องของกอนและ

หลังเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาไมแตกตางกัน แตคาเฉลี่ยในดานการคิด

ตอเนื่องของนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาสูงกวาแบบปกติ 

เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาซ่ึงกิจกรรมการเรียนรูจะเนนการเรียนรูเปนกลุม 

จะทําใหนักเรียนภายในกลุมเกิดการชวยเหลือซ่ึงกันและกัน ชวยกันกระตุน เพ่ือใหงานท่ีไดรับ

มอบหมายสําเร็จ ซ่ึงตรงกับทฤษฎีสังคมและวัฒนธรรมของมนุษย ท่ีกลาวโดย เลิฟ ไวกอสก้ี  

(Lev Vygotsky อางถึงใน วศิณีส  อิศรเสนา ณ อยุธยา, 2560) วาการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา 

จะเนนการมีปฏิสัมพันธทางสังคมซ่ึงเปนการเรียนรูท่ีเด็กเกิดการชวยเหลือซ่ึงกันและกัน อีกท้ัง

ผลการวิจัยแสดงใหเห็นเพ่ิมเติมวากลุมท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มและกลุมท่ี

เรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติจะมีคุณลักษณะของความสามารถในการคิดผลิตภาพ 

ท่ีแตกตางกันมากท่ีสุด คือ การชางสังเกต การคิดตอเนื่อง การเห็นทางปรับปรุงแนวปฏิบัติ  

การคิดเชื่อมโยงผลผลิต การคิดใหตลอดและพรอมรับการทดสอบ เนื่องจากการจดักิจกรรมการเรียนรู

แบบสะเต็มศึกษาจะตองอาศัยการสังเกตในหลายๆ เรื่อง ท้ังจากการสืบคนหรือการลงมือปฏิบัติ 

การทดลอง เพ่ือสรางเปนองคความรูใหมเพ่ือนํามาใชในการแกปญหา เม่ือไดขอมูลจึงตองมีการคิด

ตอเนื่องเพ่ือใหมองเห็นแนวทางในการสรางชิ้นงาน โดยคิดนําเอาความรูท่ีไดไปเชื่อมโยงกับชิ้นงาน

แลวคอยลงมือทําจนชิ้นงานสําเร็จ จึงทําใหคุณลักษณะในดานตางๆ ท่ีสําคัญของความสามารถ 

การคิดผลิตภาพสูง แตจากการศึกษาพบวาคุณลักษณะดานหนึ่งของความสามารถในการคิดผลิตภาพ
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มีความแตกตางกันตามสถิติท่ีระดับ .05 คอนขางนอย คือ การคิดแลวทํา เนื่องจากการทํากิจกรรม 

ครูไดแบงกลุมนักเรียนใหทํางานรวมกันเปนกลุมแตนักเรียนบางคนจะไมใหความรวมมือในการทํา

กิจกรรมเทาท่ีควร เม่ือนักเรียนสังเกต หาความรู นําความรูไปเชื่อมโยงกับชิ้นงานท่ีสรางข้ึน  

แตนักเรียนดังกลาวจะไมลงมือปฏิบัติ เนื่องจากมองวาชิ้นงานดังกลาวอาจเปนไปไมไดท่ีจะสรางข้ึนมา

เพ่ือแกปญหาหรือการขาดความรูเทาท่ีควรเก่ียวกับการสรางชิ้นงาน ทําใหนักเรียนไมเกิดการคิดแลว

ลงมือปฏิบัติข้ึน ครูจึงตองพยายามในการกระตุนใหนักเรียนไดนําความคิดดังกลาวใหเกิดการลงมือ 

ทําจนสําเร็จ ซ่ึงแตกตางกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติท่ีชิ้นงานสวนใหญท่ีนักเรียนไดรับ

มอบหมายจะเปนชิ้นงานเดี่ยวจึงทําใหนักเรียนตองมีการคิดนําความรูท่ีไดมาลงมือทําจนสําเร็จ  

ทําใหคุณลักษณะของความสามารถการคิดผลิตภาพในดานของการคิดแลวทํานั้นมีคะแนนท่ีสูง 

ซ่ึงไมแตกตางกันมากนักกับนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา  

แตในคุณลักษณะดานอ่ืนๆ จะพบวาแตกตางกับกลุมท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็ม

คอนขางมาก เนื่องจากนักเรียนอาจเกิดการเรียนรูจากกิจกรรมการเรียนรูในแบบตางๆ แตไมสามารถ

เชื่อมโยงความรูท่ีไดรับนําไปสรางเปนชิ้นงานหรือบางคนมีการคิดเชื่อมโยงในการผลิตชิ้นงานแตอาจ

ทําไมสําเร็จหรือเกิดความคิดแตไมเกิดการลงมือทํา ซ่ึงแตกตางจากไพฑูรย  สินลารัตน (2560) ท่ี

กลาววา บุคคลท่ีมีลักษณะของคนท่ีมีการคิดผลิตภาพนั้นจะตองเปนคนท่ีชางสังเกต คิดตอเนื่อง 

มองเห็นแนวทางปฏิบัติปรับปรุงเพ่ือเชื่อมโยงกับผลผลิต แลวลงมือทําจนไดผลผลิตออกมาและ 

ทําการทดสอบเพ่ือไดแนวทางการปรับปรุงใหเหมาะสม สวนผลการวิจัยของนักเรียนท่ีเรียนดวย 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาท่ีเปรียบเทียบความสามารถในการคิดผลิตภาพ  

ผลปรากฏวา นักเรียนท้ังกอนเรียนและหลังเรียนมีคะแนนเฉลี่ยดานการคิดตอเนื่องเทากัน เนื่องจาก

นักเรียนในกลุมดังกลาวเปนนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ซ่ึงคุนเคยกับการใชขอมูลท่ีไดจาก

การสังเกตผานกระบวนการทดลองหรือการใชประสาทสัมผัสตางๆ แลวนําผลท่ีไดจากการสังเกตนั้น

ไปใชในการเชื่อมโยงกับงานท่ีไดรับมอบหมายได  

ท้ังนีผ้ลการวิจัยในดานของความสามารถในการคิดผลิตภาพไดสอดคลองกับงานวิจัย

ของธีระศักดิ์  ไชยสัตย (2560) ท่ีไดศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

เรื่องอะตอม และโครงสรางของอะตอม ซ่ึงนักเรียนกลุมตัวอยางไดลงมือปฏิบัติในการสราง

แบบจําลองดวยตนเอง ซ่ึงสามารถพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงผลิตภาพของนักเรียนใหสูงข้ึน

กวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยจะเปนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

ท่ีเนนใหนักเรียนไดใชความรูท่ีไดรับมาวิเคราะหและคิดตอเนื่องจนสรางเปนชิ้นงานข้ึนจากองคความรู

ท่ีไดสรางข้ึน คลายคลึงกับกิจกรรมสะเต็มท่ีผูวิจัยไดจัดข้ึนในกิจกรรมการเรียนรู 
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3.  ขอเสนอแนะ 

 

3.1 ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 

3.1.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา ครูควรจัดการเรียนการสอน 

ท่ีเนนผู เรียนเปนศูนยกลาง โดยใหผูนักเรียนไดใชเทคโนโลยีในการสืบคนหาขอมูลหรือชวย 

ในการบันทึกสิ่งท่ีไดจากการสังเกตและเนนการบูรณาการของท้ัง 4 สาขาวิชาใหมากท่ีสุด 

3.1.2 ปญหาหรือสถานการณท่ีตั้งข้ึนเพ่ือใหนักเรียนไดคิดวิธีหรือกระบวนการ

แกปญหา ตองเปนปญหาหรือสถานการณท่ีเ ก่ียวของกับสภาพแวดลอมภายในทองถ่ินหรือ 

เปนเหตุการณท่ีอยูในความสนใจของนักเรียน เพ่ือใหนักเรียนมีความกระตือรือรนในการคนหาขอมูล

นําไปสูการสรางเปนชิ้นงานหรือกระบวนการในการแกปญหาดังกลาว 

3.1.3 สามารถนํากิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาไปใชในเนื้อหาในวิชาอ่ืนๆ  

ไดตามความเหมาะสม อาจใชการบูรณาการขามวิชา เพ่ือใหนักเรียนลดภาระงาน ลดระยะเวลา 

ในการจัดกิจกรรม และสามารถจัดกิจกรรมการเรียนรูในแตละข้ันตอนไดอยางเหมาะสม 

3.1.4 การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาไมจําเปนตองดําเนินการ 

ตามข้ันตอนท่ี 1-6 เพียงรอบเดียว หากนวัตกรรมท่ีสรางข้ึนไมสามารถแกไขปญหาได อาจยอนกลับไป

คนควาหาขอมูลท่ีเก่ียวของอีกครั้งได 

3.1.5 การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาจะเนนการทํากิจกรรมเปนกลุม 

ดังนั้นครูจะตองเนนใหนักเรียนไดแบงหนาท่ีของนักเรียนใหชัดเจนในแตละกลุม 

3.1.6 ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา ครูจะตองเตรียมอุปกรณ 

การทํากิจกรรมใหครบถวนและหลากหลาย เพ่ือใหนักเรียนไดเกิดความคิดท่ีแปลกใหม 

3.1.7 ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา ข้ันตอนการรวบรวมขอมูล

และแนวคิดท่ีเก่ียวของในแตละเรื่อง ควรจัดกิจกรรมใหอยูภายในชวงเวลาใกลเคียงกันประมาณหนึ่ง

สัปดาห เพ่ือใหเกิดการคิดอยางตอเนื่องเพ่ือพัฒนาความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนให

ไดผลดี 

3.2 ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 

3.2.1 ควรศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาท่ีสงผลตอตัวแปร

อ่ืนๆ ท่ีสําคัญตอศตวรรษท่ี 21 เชน ทักษะการคิดแกปญหา ทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ ทักษะ

การคิดสรางสรรค เปนตน 

3.2.2 ควรศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษากับกลุมตัวอยางอ่ืน 

เชน นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนหรือนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายสายการเรียน

อ่ืนๆ ท่ีนอกเหนือจากสายการเรียนวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร เปนตน 
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3.2.3 ควรเปรียบเทียบผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาท่ีสงผล 

ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดผลิตภาพระหวางเพศของนักเรียน 

3.2.4 ควรศึกษาเปรียบเทียบผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาท่ีสงผล

ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนใน

ระดับอุดมศึกษา 
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รายนามผูเช่ียวชาญในการตรวจคุณภาพเครื่องมือวิจัย 

 

1. ชื่อ   นางอมรรัตน ศรีสวัสดิ์ 

 สถานท่ีทํางาน โรงเรียนประจวบวิทยาลัย  ตําบลประจวบคีรีขันธ   

  อําเภอเมืองประจวบ จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

 วุฒิการศึกษา การศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.) วิชาเอกเคมี 

  มหาวิทยาลัยศรีนคริทรวิโรฒ 

 ประสบการณหรือความชํานาญ ครูชํานาญการพิเศษ (คศ.3) 

 

2. ชื่อ   นางนิษานาถ บุญยิ้ม 

 สถานท่ีทํางาน  โรงเรียนประจวบวิทยาลัย  ตําบลประจวบคีรีขันธ   

  อําเภอเมืองประจวบ จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

 วุฒิการศึกษา วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต วิชาเอกเคมี มหาวิทยาลัยนเรศวร  

 ประสบการณหรือความชํานาญ คร ู(คศ.1) 

 

3. ชื่อ   นายนิติธรรม จันทรแจม 

 สถานท่ีทํางาน  โรงเรียนประจวบวิทยาลัย  ตําบลประจวบคีรีขันธ   

  อําเภอเมืองประจวบ จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

 วุฒิการศึกษา การศึกษามหาบัณฑิต วิชาเอกการสอนวิทยาศาสตร 

  มหาวิทยาลัยบูรพา  

 ประสบการณหรือความชํานาญ ครู (คศ.1) 
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ตัวอยางแผนรายหนวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา เรื่องเซลลกัลวานิก  

รหัสวิชา ว33222 ช่ือวิชา เคมี4 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 

ภาคเรียนท่ี 2 เวลา 18 ช่ัวโมง 

 

1. ผลการเรียนรู  

1. ทดลอง และอธิบายเก่ียวกับปฏิกิริยารีดอกซ และดุลสมการสมการรีดอกซโดยใชเลข

ออกซิเดชัน และครึ่งปฏิกิริยา 

2. ทดลอง และอธิบายเก่ียวกับเซลลกัลวานิก พรอมท้ังเขียนแผนภาพเซลลกัลวานิก 

3. อธิบายวิธีหาคาศักยไฟฟาของเซลล โดยใชคาศักยไฟฟามาตรฐานของครึ่งเซลล (E๐) และ

ทํานายการเกิดปฏิกิริยารีดอกซ 

4. ทดลอง อธิบาย และเขียนสมการของเซลลกัลวานิก และนําความรูไปใชประโยชน 

 

2. สาระสําคัญ 

ปฏิกิริยารีดอกซ คือ ปฏิกิริยาเคมี ท่ีมีการแลกเปลี่ยนอิเล็กตรอนระหวางสารตั้งตนทําใหเลข

ออกซิเดชันมีการเปลี่ยนแปลงไป ซ่ึงจะทําใหมีอะตอมของธาตุบางตัวสูญเสียหรือไดรับอิเล็กตรอน  

จะเรียกปฏิกิริยาท่ีเกิดการเสียอิเล็กตรอนวา ปฏิกิริยาออกซิเดชัน โดยธาตุท่ีเสียอิเล็กตรอนเรียกวา 

ตัวรีดิวซหรือตัวถูกออกซิไดส และเรียกปฏิกิริยาท่ีมีการรับอิเล็กตรอนวา ปฏิกิริยารีดักชัน โดยธาต ุ

ท่ีรับอิเล็กตรอนเรียกตัวออกซิไดสหรือตัวถูกรีดิวซ การดุลสมการรีดอกซจะทําได 2 วิธีคือ ดุลดวยเลข

ออกซิเดชัน และดุลดวยครึ่งปฏิกิริยา 

การใชปฏิกิริยาเคมีทําใหเกิดกระแสไฟฟาเกิดไดในเซลลไฟฟาเคมี โดยมีสวนประกอบหลัก 

ไดแก ข้ัวไฟฟา และอิเล็กโทรไลต ซ่ึงข้ัวไฟฟาเปนวัสดุท่ีนําไฟฟาโดยอาศัยการเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอน 

สวนอิเล็กโทรไลตเปนวัสดุนําไฟฟาโดยการเคลื่อนท่ีของไอออนท่ีเปนองคประกอบ บริเวณท่ีข้ัวไฟฟา 

และอิเล็กโทรไลตสัมผัสกันจะเปนบริเวณท่ีไอออนในอิเล็กโทรไลต และอิเล็กตรอนในข้ัวไฟฟาเคลื่อนท่ี

เขาหากันหรือแยกออกจากกัน การสรางเซลลไฟฟาเคมีจะตองมีบริเวณท่ีข้ัวไฟฟา และอิเล็กโทรไลต

สัมผัสกันท่ีแตกตางกันอยางนอย 2 ชนิด คือ ข้ัวแคโทด ท่ีจะเกิดปฏิกิริยารีดักชัน และข้ัวแอโนดท่ีจะ

เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน จะมีการถายโอนอิเล็กตรอนผานลวดตัวนําจากข้ัวโลหะหนึ่งไปยังอีกข้ัวโลหะ

หนึ่งซ่ึงมีศักยไฟฟาไมเทากัน เม่ือข้ัวโลหะมากข้ึนก็จะมีความตางศักยไฟฟามากข้ึนตามความสัมพันธ 

และฟงกชัน ซ่ึงอิเล็กตรอนจะไหลจากศักยไฟฟาต่ําไปสูศักยไฟฟาสูง และมีกระแสไฟฟาไหลในวงจร 

เรียกวา เซลลกัลวานิก แผนภาพเซลลกัลวานิกจะประกอบดวยปฏิกิริยาของข้ัวแคโทด และปฏิกิริยา

ของข้ัวแอโนด โดยสะพานเกลือ ทําจากกระดาษชุบสารละลายอ่ิมตัวท่ีสามารถแตกตัวเปนไอออน  

มีหนาท่ีปรับสมดุลของไอออนในสารละลายอิเล็กโทรไลต เม่ือนําครึ่งเซลลตางชนิดกันมาตอเปน 
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เซลลกัลวานิก อิเล็กตรอนจะเคลื่อนท่ีจากข้ัวท่ีมีศักยไฟฟาต่ําไปยังข้ัวท่ีมีศักยไฟฟาสูงกวา โดยอานคา

ไดจากโวลตมิตเตอร เพ่ือเปนมาตรฐานจึงกําหนดครึ่งเซลลไฮโดรเจนมาตรฐาน หรือข้ัวไฟฟา

ไฮโดรเจนมาตรฐาน ให มี ศักย ไฟฟามาตรฐาน 0 โวลต  และใช เปนครึ่ ง เซลลมาตรฐาน 

ในการเปรียบเทียบ ซ่ึงถามีคา E๐ มากกวาจะเกิดปฏิกิริยารีดักชัน แตถามีคา E๐ นอยกวาจะ

เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน โดยเซลลกัลวานิกเปนการนําสองครึ่งเซลลมาตอกันซ่ึงครึ่งเซลลท่ีรับ

อิเล็กตรอนจะเกิดท่ีข้ัวแคโทด จะมีศักยไฟฟาสูงกวาครึ่งเซลลท่ีใหอิเล็กตรอนซ่ึงจะเกิดท่ีข้ัวแอโนด 

ศักยไฟฟาของเซลลคือ ผลตางระหวางศักยไฟฟาของครึ่งเซลลท่ีมีศักยสูงกับครึ่งเซลลท่ีมีศักยตํ่า 

Ecell
๐  = Ecathode

๐  - Eanode
๐  โดยคาศักยไฟฟาของเซลลมีคาเปนลบ ปฏิกิริยารีดอกซจะไมสามารถ

เกิดข้ึนเองได และอีกชนิดหนึ่งคือเซลลแบบความเขมขน โดยใชข้ัวโลหะชนิดเดียวกัน แตสารละลาย 

อิเล็กโทรไลตมีความเขมขนแตกตางกัน แลวนําความรูท่ีไดออกแบบวางแผน ประดิษฐ และปรับปรุง

โคมไฟสองสวาง โดยอาศัยความรูเรื่องเซลลกัลวานิก เพ่ือชวยใหเกิดแสงสวาง ซ่ึงนอกจากโคมไฟสง

สวาง เซลลกัลวานิกสามารถจําแนกการใชประโยชนตามลักษณะของการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีข้ัวของ

เซลลไฟฟา แบงไดเปน 2 ประเภท คือ เซลลปฐมภูมิ และเซลลทุติยภูมิ 

 

3. จุดประสงคการเรียนรู 

ดานความรูความเขาใจ (K) นักเรียนสามารถ 

1. อธิบายความหมายของปฏิกิริยารีดอกซได 

2. อธิบายความแตกตางของปฏิกิริยาออกซิเดชัน กับปฏิกิริยารีดักชันได 

3. อธิบายความหมายของตัวรีดิวซ และตัวออกซิไดสของสารในปฏิกิริยาได 

4. อธิบายการเกิดกระแสไฟฟาในเซลลกัลวานิกได 

5. อธิบายปฏิกิริยาท่ีข้ัวแคโทด และข้ัวแอโนดได 

6. อธิบายหนาท่ีของสะพานเกลือได 

7. อธิบายวิธีการหาคาศักยไฟฟามาตรฐานของครึ่งเซลลได 

8. อธิบายวิธีการหาคาศักยไฟฟาของเซลล โดยใชคาศักยไฟฟามาตรฐานของครึ่งเซลลได 

9. อธิบายประโยชนของเซลลกัลวานิกได 

ดานทักษะกระบวนการ (P) นักเรียนสามารถ 

1. เปรียบเทียบความสามารถในการเปนตัวรีดิวซและตัวออกซิไดสของสารในปฏิกิริยาได 

2. ดุลสมการรีดอกซโดยใชเลขออกซิเดชัน และครึ่งปฏิกิริยาได 

3. เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนท่ีข้ัวแอโนด และข้ัวแคโทดได 

4. เขียนแผนภาพเซลลกัลวานิกได 

5. ประยุกตความรูเก่ียวกับเรื่องความสัมพันธและฟงกชันได 
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6. ทํานายการเกิดปฏิกิริยารีดอกซได 

7. เปรียบเทียบความสามารถในการให และรับอิเล็กตรอนจากโลหะตางชนิดกันได 

8. คํานวณคาศักยไฟฟาของเซลลได 

9. ประยุกตความรูเก่ียวกับวิทยาศาสตร คณิตศาสตร เทคโนโลยี และการออกแบบได 

10. ออกแบบ และประดิษฐโคมไฟ จากเซลลกัลวานิกได 

ดานคุณลักษะอันพึงประสงค (A) 

1. นักเรียนสนใจใฝเรยีนรู และรวมทํากิจกรรมในชั้นเรียน 

2. นักเรียนมีความรับผิดชอบในชั้นเรียน และเขาชั้นเรียนตรงเวลา 

3. นักเรียนมีความซ่ือสัตยตองานท่ีไดรับมอบหมาย 

 

4. สาระการเรียนรู 

1. ปฏิกิริยารีดอกซ 

2. การดุลสมการรีดอกซ 

3. เซลลกัลวานิก 

4. แผนภาพเซลลกัลวานิก 

5. ความสัมพันธและฟงกชัน โปรแกรม GeoGebra 

6. คาศักยไฟฟามาตรฐานของครึ่งเซลล 

7. คาศักยไฟฟาของเซลล 

 

5. สมรรถนะ 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 

2. ความสามารถในการคิด 

3. ความสามารถในการแกปญหา 

4. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 

5. ความสามารถในการใชเทคโนโลย ี

 

6. กระบวนการจัดการเรียนรู 

6.1 ข้ันกอนทํากิจกรรม (10 นาที) 

ครูทบทวนความรูเรื่อง เลขออกซิเดชัน เพ่ือใหไดขอสรุปเก่ียวกับเลขออกซิเดชัน ดังนี้ 

1. ธาตุอิสระหรือธาตุบริสุทธิ์ เลขออกซิเดชัน เทากับ 0 เชน Na Cu O2 N2 S8  

2. โลหะหมู I เลขออกซิเดชันเทากับ +1 เสมอ เชน Li+ Na+ K+  
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3. โลหะหมู II เลขออกซิเดชันเทากับ +2 เสมอ เชน Be2+ Mg2+  

4. H มี เลขออกซิเดชันเทากับ +1 ยกเวน สารประกอบโลหะไฮไดรด เชน NaH LiH KH 

ซ่ึง H มี เลขออกซิเดชันเทากับ -1  

5. O มี เลขออกซิเดชันเทากับ -2 ยกเวน - สารประกอบเปอรออกไซด เชน H2O2, O มี 

เลขออกซิเดชันเทากับ -1 สารประกอบซุปเปอรออกไซด เชน NaO2, O มีเลขออกซิเดชันเทากับ -
1

2
  

6. ธาตุหมู VII มีเลขออกซิเดชันเทากับ -1 เชน F- Cl- Br- I-  

7. เลขออกซิเดชันไอออนอะตอมเดี่ยว = ประจุของไอออนนั้น เชน Na+ มีเลขออกซิเดชัน

เทากับ +1, O2- มีเลขออกซิเดชันเทากับ -2  

8. เลขออกซิเดชันเทากับสารประกอบเทากับประจุท่ีแสดงไอออนนั้น เชน SO4
2- มีเลข

ออกซิเดชันรวมเทากับ -2, NO2 มีเลขออกซิเดชันรวมเทากับ 0 

6.2 ข้ันทํากิจกรรม 

• ข้ันระบุปญหา (30 นาที) 

ครูใหนักเรียนศึกษาใบกิจกรรม เรื่องโคมไฟสองสวาง โดยกําหนดสถานการณ

ดังตอไปนี้ “ถานักเรียนอยูบานเพียงคนเดียว และในวันรุงข้ึนมีสอบเก็บคะแนนวิชาเคมี ปรากฏวา 

เม่ือถึงเวลา 2 ทุม ไฟเกิดดับท้ังหมูบาน เนื่องจาก มีรถบรรทุกเสียหลักชนเสาไฟฟา ซ่ึงดูจาก

สถานการณดังกลาวแลวคงดับเปนเวลานาน นักเรียนจึงตองสรางโคมไฟเพ่ืออานหนังสือโดยใช

อุปกรณ และสารท่ีพบไดจากในครัวเรือน โดยใหมีความสวางมากท่ีสุดเพ่ือเหมาะกับการอานหนังสือ” 

ครู ใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 4-5 คน เพ่ือวิเคราะหปญหาท่ีเกิดข้ึน 

ครู : ปญหาของสถานการณดังกลาวคืออะไร 

นักเรียน : ไฟฟาดับขณะอานหนังสือ 

ครู : นักเรียนมีแนวการแกไขปญหานี้ไดอยางไร 

นักเรียน : การผลิตแหลงกําเนิดแสงชนิดใหม 

ครู : นักเรียนคิดวาปฏิกิริยาเคมีจะสามารถผลิตกระแสไฟฟาแทนไดหรือไม 

นักเรียน : สามารถ/ไมสามารถ 

• ข้ันรวบรวมขอมูล และแนวคิดท่ีเกี่ยวของ (11 ช่ัวโมง) 

1) ปฏิกิริยารีดอกซ (4 ช่ัวโมง) 

ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเก่ียวกับปฏิกิริยารีดอกซ และปฏิกิริยานอนรีดอกซ 

จากกิจกรรม กลุมไหน…กลุมนั้น โดยครูจะยกตัวอยางปฏิกิริยาเคมี และแบงกลุมปฏิกิริยาเคมีดังกลาว

ออกเปน 2 กลุม คือ กลุมปฏิกิริยารีดอกซ และกลุมปฏิกิริยานอนรีดอกซ แลวใชคําถามดังตอไปนี้ 

ครู : ปฏิกิริยาท้ัง 2 กลุมจัดเปนปฏิกิริยาเคมีหรือไม อยางไร 

นักเรียน : ท้ัง 2 กลุมจัดเปนปฏิกิริยาเคมี เนื่องจาก เกิดสารใหมข้ึน 
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ครู : ปฏิกิริยารีดอกซ และนอนรีดอกซท้ัง 2 กลุมนั้น มีความแตกตางกัน 

 อยางไร 

นักเรียน : ปฏิกิริยารีดอกซมีการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันของธาตุ  

 แตปฏิกิริยานอนรีดอกซไมมีการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชัน 

ครู : นักเรียนคิดวาการเปลี่ยนแปลงของเลขออกซิเดชันเกิดจากอะไร 

นักเรียน : การเปลี่ยนแปลงของจํานวนอิเล็กตรอน 

ครูใหนักเรียนทํากิจกรรมการทดลองเพ่ิมเติมเก่ียวกับปฏิกิริยารีดอกซจาก 

ใบกิจกรรมท่ี 1 ปฏิกิริยาระหวางโลหะกับสารละลายของโลหะไอออน 

2) เซลลกัลวานิก (4 ช่ัวโมง) 

ครูใหนักเรียนสืบคนเรื่องเซลลไฟฟาเคมี แลวอภิปรายรวมกันในชั้นเรียน 

ครู : ปฏิกิริยาเคมี สามารถผลิตกระแสไฟฟาไดหรือไม เพราะเหตุใด 

นักเรียน : ได เนื่องจาก ปฏิกิริยารีดอกซมีการให และรับอิเล็กตรอน  

 โดยอิเล็กตรอนมีการเคลื่อนท่ี อาจทําใหเกิดกระแสไฟฟาได 

ครู : เซลลไฟฟาเคมีแบงออกเปนก่ีประเภท อะไรบาง 

นักเรียน : 2 ประเภท คือ เซลลกัลวานิก และเซลลอิเล็กโทรไลต 

ครู : เซลลท้ังสองประเภทแตกตางกันอยางไร 

นักเรียน : เซลลกัลวานิก คือเซลลท่ีปฏิกิริยาเคมีเปลี่ยนเปนพลังงานไฟฟา สวน

เซลลอิเล็กโทรไลต คือเซลลท่ีเปลี่ยนจากพลังงานไฟฟาเปนพลังงานเคมี 

ครูใหนักเรียนทํากิจกรรมจากใบกิจกรรมใบท่ี 2 การถายโอนอิเล็กตรอนในเซลล 

กัลวานิก 

3) คาศักยไฟฟาของเซลล (3 ช่ัวโมง) 

ครูใหนักเรียนศึกษาหาขอมูลเก่ียวกับคาศักยไฟฟามาตรฐานของครึ่งเซลล และ 

ฃคาศักยไฟฟาของเซลล ครูกับนักเรียนรวมกันอภิปรายโดยใชคําถามดังตอไปนี้ 

ครู : คาศักยไฟฟามาตรฐานของครึ่งเซลลแสดงสมการแบบใด 

นักเรียน : สมการแบบปฏิกิริยารีดักชัน 

ครู : ดังนั้น ถาสารชนิดใดมีคาศักยไฟฟามาตรฐานของครึ่งเซลลมากกวา  

 จะเกิดปฏิกิริยาแบบใด 

นักเรียน : เกิดปฏิกิริยารีดักชัน 

ครู : นักเรียนคิดวาคาศักยไฟฟาของเซลล กับคาศักยไฟฟามาตรฐาน 

 ของครึ่งเซลล มีความสัมพันธกันหรือไม อยางไร 

นักเรียน : มีความสัมพันธกัน โดยคาศักยไฟฟาของเซลล หาไดจาก คาศักยไฟฟา 
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 มาตรฐานของครึ่งเซลลแคโทด(ปฏิกิริยารีดักชัน)-คาศักยไฟฟา 

 มาตรฐานของครึ่งเซลลแอโดน (ปฏิกิริยาออกซิเดชัน) 

ครู : ดังนั้นถานักเรียนตองการความตางศักยทางไฟฟาท่ีไดจาก 

 เซลลกัลวานิกมากๆ ข้ึน นักเรียนจะมีวิธีการอยางไร 

นักเรียน : เลือกโลหะท่ีจะนํามาเปนข้ัวทางไฟฟาใหมีคาศักยไฟฟามาตรฐาน 

 ของครึ่งเซลลแตกตางใหมากท่ีสุด 

ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดในใบงาน เรื่อง คาศักยไฟฟาของเซลล 

• ข้ันออกแบบวิธีการแกปญหา (1 ช่ัวโมง) 

 ครูใหนักเรียนรวมกันกําหนดเง่ือนไขการประดิษฐโคมไฟสองสวางรวมกัน แลวให

นักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายเก่ียวกับการเลือกใชวัสดุอุปกรณตางๆ ตามเง่ือนไขท่ีไดกําหนดให

เพ่ือสรางผลงานโคมไฟสองสวาง พรอมท้ังรางแบบโคมไฟลงในกระดาษโดยกําหนดอัตราสวน และ

รายละเอียดใหชัดเจน  

• ข้ันวางแผน และดําเนินการแกปญหา (3 ช่ัวโมง) 

 ครูใหนักเรียนแตละกลุมกําหนดวางแผนการดําเนินงาน เชน ข้ันตอนการดําเนินงาน 

ปริมาณของวัสดุอุปกรณ สารเคมีท่ีใชเพ่ือนํามาสรางเปนโคมไฟสองสวาง เปนข้ันตอนใหชัดเจน 

 ครูใหนักเรียนดําเนินตามแผนข้ันตอนท่ีไดกําหนดไว โดยครูจะเปนผูใหคําแนะนํา

เพ่ิมเติม และอํานวยความสะดวกเก่ียวกับอุปกรณการทดลองใหกับนักเรียนในแตละกลุม และกระตุน

ความคิดของนักเรียนเพ่ิมเติม 

• ข้ันทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไขวิธีการแกปญหาหรือช้ินงาน (1 ช่ัวโมง) 

 ครูใหนักเรียนแตละกลุมนําชิ้นงานท่ีไดสรางข้ึนมาทดสอบวัดความสวางของหลอดไฟ

โดยใชโปรแกรม Lux meter แลวเปดโอกาสใหนักเรียน รวมกันระดมความคิด และอภิปราย 

แนวทางการปรับปรุง หรือแกชิ้นงานใหมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด และทดสอบอีกครั้งเพ่ือการแขงขัน 

หาผูชนะ 

• ข้ันนําเสนอวิธีการแกปญหา ผลการแกปญหาหรือช้ินงาน (1 ช่ัวโมง) 

 ครูใหนักเรียนแตละกลุมนําเสนอวิธีการแกปญหา และผลการแกปญหาหรือชิ้นงานท่ี

ไดสรางข้ึน และเปดโอกาสใหนักเรียนไดคิดตอยอดปรับปรุงเพ่ือพัฒนาสูการขายตอไป 

6.3 ข้ันขยายความรู และสรุป (20 นาที)  

ครูใหความรูเพ่ิมเติมเก่ียวกับประโยชนของเซลลกัลวานิก โดยมีเนื้อหาดังนี้ 

- เซลลกัลวานิก ประเภทเซลลปฐมภูมิ ไดแก 

1. เซลลแหง (Dry Cell) หรือเซลลเลอคลังเช (LeClanche Cell) 
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 เซลลไฟฟาชนิดนี้ถูกเรียกวา เซลลแหง เพราะไมไดใชของเหลวเปนอิเล็กโทรไลต 

เปนเซลลท่ีใชในไฟฉาย หรือใชในประโยชนอ่ืน ๆ เชน ในวิทยุ เครื่องคิดเลข ฯลฯ 

2. เซลลแอลคาไลน (Alkaline Cell) 

 เซลลแอลคาไลนมีสวนประกอบของเซลลเหมือนกับเซลลเลอคลังเช แตมีสิ่ง 

ท่ีแตกตางกันคือเซลลแอลคาไลนใชเบสซ่ึงไดแกโพแตสเซียมไฮดรอกไซด (KOH) เปนอิเล็กโทรไลต

แทนแอมโมเนียมคลอไรด (NH4Cl) และเนื่องจากใชสารละลายเบสนี่เองเซลลชนิดนี้จึงถูกเรียกวา

เซลลแอลคาไลน 

3. เซลลปรอท (Mercury Cell) 

 มีหลักการเชนเดียวกับเซลลแอลคาไลน แตใชเมอรคิวรี (II) ออกไซด (HgO)  

แทนแมงกานีส (IV) ออกไซด (MnO2) เปนเซลลท่ีมีขนาดเล็กใชกันมากในเครื่องฟงเสียงสําหรับ 

คนหูพิการ หรือใชในอุปกรณอ่ืน เชน นาฬิกาขอมือ เครื่องคิดเลข เซลลนี้จะใหศักยไฟฟาประมาณ  

1.3 โวลต ใหกระแสไฟฟาต่ํา แตสามารถใหคาศักยไฟฟาคงท่ีตลอดอายุการใชงาน 

384. เซลลเช้ือเพลิง 

 องคประกอบสําคัญของเซลลเชื้อเพลิงไดแก แอโนด (anode)เปนข้ัวไฟฟาท่ีให

ประจุลบกับเซลลเชื้อเพลิง มีหนาท่ีสงผานประจุอิเล็กตรอนหรือประจุไฟฟาลบออกไปทางข้ัวไฟฟา 

เม่ือตอสายไฟกับข้ัวไฟฟา ประจุไฟฟาจะไหลออกไป สวนแกสไฮโดรเจนท่ีถูกดึงอิเล็กตรอนออกไป  

จะแสดงประจุบวก เรยีกวา โปรตอนแคโทด (Cathode) เปนข้ัวไฟฟาท่ีใหประจุบวกกับเซลลเชื้อเพลิง 

มีหนาท่ีตอเขากับสายไฟภายนอก รับอิเล็กตรอนมารวมกับอะตอมของแกสออกซิเจนกับไฮโดรเจน

กลายเปนโมเลกุลของน้ํา อิเล็กโทรไลต  (Electrolyte) ทําจากวัสดุตาง ๆ เชน สารละลาย ,  

แผนพลาสติก มีหนาท่ีคือยอมใหประจุบวกหรือโปรตอนเคลื่อนท่ีผาน 

- เซลลกัลวานิก ประเภทเซลลทุติยภูมิ 

1. แบตเตอรี่สะสมไฟฟาแบบตะก่ัว (Lead Storage Battery) 

 แบตเตอรี่คือเซลลไฟฟาหลาย ๆ เซลลตอกันเปนอนุกรม แบตเตอรี่สะสมไฟฟา

แบบตะก่ัวนี้เปนแบตเตอรีท่ีใชในรถยนต โดยประกอบดวยเซลลไฟฟา 6 เซลล แตละเซลลจะมี

ศักยไฟฟา 2 โวลต ดังนั้นแบตเตอรี่ในรถยนตมีศักยไฟฟา 12 โวลต 

2. เซลลนิกเกิล-แคดเมียม หรือเซลลนิแคด (Nickel-Cadmium Cell) 

3. เซลลลิเทียมไอออน (Lithium Ion Cell) 

 เซลลลิเทียมอาจใหศักยไฟฟาสูงถึง 3 โวลตเปนเซลลท่ีใชอิเล็กโทรไลตเปนของแข็ง

ไดแก สารพอลิเมอรท่ียอมใหไอออนผานแตไมยอมใหอิเล็กตรอนผาน ข้ัวแอโนดคือลิเทียมซ่ึงเปนธาตุ

ท่ีมีคาศักยไฟฟารีดักชันมาตรฐานต่ําท่ีสุด มีความสามารถในการใหอิเล็กตรอนไดดีท่ีสุด สวนแคโทดใช

สารท่ีเรียกวาสารประกอบแทรกชั้น (Insertion Compound) ไดแก TiS2หรือV6O13 
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7. การวัดและประเมินผล 

1. ประเมินพฤติกรรมขณะเขารวมกิจกรรม 

2. ประเมินแผนผังความคิด 

3. ประเมินการออกแบบการสรางโคมไฟ 

4. ประเมินโมเดลโคมไฟ 

5. ประเมินใบกิจกรรม 

6. ประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติการทดลอง 

7. ประเมินการสืบคน 

8. ประเมินความสามารถในการคิดผลิตภาพ 

 

8. ส่ือการเรียนการสอนและแหลงการเรียนรู 

1. หนังสือเรียนเคมีเพ่ิมเติม เลม 4 ของ สสวท. 

2. ใบกิจกรรมเรื่อง โคมไฟสองสวาง 

3. อุปกรณการทดลองเรื่อง ปฏิกิริยาระหวางโลหะกับสารละลายของโลหะไอออน การถาย

โอนอิเล็กตรอนในเซลลกัลวานิก 

4. อุปกรณประดิษฐโคมไฟสองสวาง 

 

จากแผนรายหนวยในการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา เรื่องเซลลกัลวานิก 

สามารถแบงเปนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูได 4 แผน ไดแก 1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

เรื่อง ปฏิกิริยารีดอกซ 2) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู เรื่อง พลังงานไฟฟาจากปฏิกิริยาเคมี  

3) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู เรื่อง คาศักยไฟฟาของเซลลและ4) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

เรื่อง โคมไฟสองสวาง โดยมีตัวอยางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูรายคาบ ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
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ตัวอยางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ี 4 

รหัสวิชา ว33222 ช่ือวิชา เคมี4 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 

หนวยการเรียนรูท่ี 1 ช่ือหนวย ไฟฟาเคมี 

เรื่อง โคมไฟสองสวาง เวลา 6 ช่ัวโมง 

 

1. ผลการเรียนรู  

 ทดลอง อธิบาย และเขียนสมการของเซลลกัลวานิก และนําความรูไปใชประโยชน 

 

2. สาระสําคัญ 

 ออกแบบวางแผน ประดิษฐ และปรับปรุงโคมไฟสองสวาง โดยอาศัยความรูเรื่องเซลลกัลวา

นิก เพ่ือชวยใหเกิดแสงสวาง ซ่ึงนอกจากโคมไฟสงสวาง เซลลกัลวานิกสามารจําแนกการใชประโยชน

ตามลักษณะของการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีข้ัวของเซลลไฟฟา แบงไดเปน 2 ประเภท คือ เซลลปฐมภูมิ 

และเซลลทุติยภูมิ 

 

3. จุดประสงคการเรียนรู 

ดานความรูความเขาใจ (K) นักเรียนสามารถ 

1. อธิบายเรื่องเซลลกัลวานิกได 

2. อธิบายประโยชนของเซลลกัลวานิกได 

ดานทักษะกระบวนการ (P) นักเรียนสามารถ 

1. ประยุกตความรูเก่ียวกับวิทยาศาสตร คณิตศาสตร เทคโนโลยี และการออกแบบได 

2. ออกแบบ และประดิษฐโคมไฟ จากเซลลกัลวานิกได 

ดานคุณลักษะอันพึงประสงค (A) 

1. นักเรียนสนใจใฝเรยีนรู และรวมทํากิจกรรมในชั้นเรียน 

2. นักเรียนมีความรับผิดชอบในชั้นเรียน และเขาชั้นเรียนตรงเวลา 

3. นักเรียนมีความซ่ือสัตยตองานท่ีไดรับมอบหมาย 

 

4. สาระการเรียนรู 

- เซลลกัลวานิก 

 

5. สมรรถนะ 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 



112 

2. ความสามารถในการคิด 

3. ความสามารถในการแกปญหา 

4. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 

5. ความสามารถในการใชเทคโนโลย ี

 

6. กระบวนการจัดการเรียนรู 

6.1 ข้ันกอนทํากิจกรรม (ช่ัวโมงท่ี 1-5) 

ครูทบทวนปญหา และขอมูลท่ีนํามาใชกับนักเรียนโดยใชคําถามดังตอไปนี้ 

ครู : จากการทํากิจกรรมปญหาของนักเรียนคืออะไร 

นักเรียน : การผลิตโคมไฟสองสวางในการอานหนังสือท่ีสรางโดยอุปกรณและ 

 สารเคมีภายในบาน 

ครู : นักเรียนจะใชความรูใดบางมาผลิตโคมไฟดังกลาว 

นักเรียน : เซลลกัลวานิก ปฏิกิริยารีดอกซและคาศักยไฟฟาของเซลล 

ครูใหนักเรียนทบทวนความรู โดยทํากิจกรรม เพ่ือนบอกตอ โดยแบงนักเรียนออกเปน

กลุม กลุมละ 4-5 คน และใหนักเรียนแตละกลุมรับหนาท่ีในการอธิบายเรื่อง ปฏิกิริยารีดอกซ การดุล

สมการรีดอกซ เซลลไฟฟาเคมี เซลลกัลวานิก และคาศักยไฟฟาของเซลล โดยใหเวลาแตละกลุม

นําเสนอเพียง 2 นาทีใหเพ่ือนกลุมอ่ืนๆ ไดฟง 

6.2 ข้ันทํากิจกรรม (ช่ัวโมงท่ี 1-5) 

• ข้ันออกแบบวิธีการแกปญหา 

 นักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายเก่ียวกับการเลือกใชวัสดุอุปกรณตางๆ รวมถึงสาร 

ท่ีมีอยูตามบานท่ัวไป เพ่ือสรางผลงาน โคมไฟสองสวางตามเกณฑท่ีกําหนด และเปนไปตามเกณฑท่ีได

ตั้งข้ึน พรอมท้ังรางแบบโคมไฟลงในกระดาษ 

• ข้ันวางแผนและดําเนินการแกปญหา 

1. ครูใหนักเรียนแตละกลุมกําหนดวางแผนการดําเนินงาน เชน ข้ันตอนการ

ดําเนินงาน ปริมาณของวัสดุอุปกรณ เพ่ือนํามาสรางเปนโคมไฟสองสวาง 

2. นักเรียนดําเนินตามแผนท่ีไดวางไว โดยครูจะเปนผูใหคําแนะนําเพ่ิมเติมกับนักเรียน

ในแตละกลุม และกระตุนความคิดของนักเรียนเพ่ิมเติม 

• ข้ันทดสอบ ประเมินผลและปรับปรุงแกไขวิธีการแกปญหาหรือช้ินงาน 

1. นักเรียนแตละกลุมนําเสนอผลงานท่ีไดสรางข้ึน โดยใชโปรแกรม Lux meter ใน

การวัดความสวางของแสง รวมท้ังนําเสนอแนวคิดการออกแบบ วัสดุหรือสารท่ีใช รูปทรงของโคมไฟ 

หนาหองเรียน 
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2. กลุมท่ีไมไดผลตามท่ีกําหนด ใหสมาชิกในกลุมรวมกันระดมความคิด และอภิปราย

แนวทางการปรับปรุง หรือแกชิ้นงานใหมีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

• ข้ันนําเสนอวิธีการแกปญหา ผลการแกปญหาหรือช้ินงาน 

 ครูสอบถามการแกไขปรับปรุง และพัฒนาชิ้นงาน หลังจากไดระดมความคิด และ

อภิปรายรวมกันภายในกลุม พรอมท้ังระบุเหตุผลในการปรับปรุง และใหนักเรียนแตละกลุมออกแบบ

เปนโปสเตอรเพ่ือนําเสนอใหกับกลุมอ่ืนๆ ไดศึกษา 

6.3 ข้ันขยายความรู และสรุป (ช่ัวโมงท่ี 6) 

ครูขยายความรูเก่ียวกับประเภทของเซลลกัลวานิกและการใชประโยชน ดังนี้ 

- เซลลกัลวานิก ประเภทเซลลปฐมภูมิ ไดแก 

1. เซลลแหง (Dry Cell) หรือเซลลเลอคลังเช (LeClanche Cell) 

 เซลลไฟฟาชนิดนี้ถูกเรียกวา เซลลแหง เพราะไมไดใชของเหลวเปนอิเล็กโทรไลต 

เปนเซลลท่ีใชในไฟฉาย หรือใชในประโยชนอ่ืน ๆ เชน ในวิทยุ เครื่องคิดเลข ฯลฯ 

2. เซลลแอลคาไลน (Alkaline Cell) 

 เซลลแอลคาไลนมีสวนประกอบของเซลลเหมือนกับเซลลเลอคลังเช แตมีสิ่งท่ี

แตกตางกันคือเซลลแอลคาไลนใชเบสซ่ึงไดแกโพแตสเซียมไฮดรอกไซด (KOH) เปนอิเล็กโทรไลตแทน

แอมโมเนียมคลอไรด (NH4Cl) และเนื่องจากใชสารละลายเบสนี่เองเซลลชนิดนี้จึงถูกเรียกวาเซลล

แอลคาไลน 

3. เซลลปรอท (Mercury Cell) 

 มีหลักการเชนเดียวกับเซลลแอลคาไลน แตใชเมอรคิวรี (II) ออกไซด (HgO)  

แทนแมงกานีส (IV) ออกไซด (MnO2) เปนเซลลท่ีมีขนาดเล็กใชกันมากในเครื่องฟงเสียงสําหรับ 

คนหูพิการ หรือใชในอุปกรณอ่ืน เชน นาฬิกาขอมือ เครื่องคิดเลข เซลลนี้จะใหศักยไฟฟาประมาณ 

1.3 โวลต ใหกระแสไฟฟาต่ํา แตสามารถใหคาศักยไฟฟาคงท่ีตลอดอายุการใชงาน 

4. เซลลเช้ือเพลิง 

 องคประกอบสําคัญของเซลลเชื้อเพลิงไดแก แอโนด (anode)เปนข้ัวไฟฟาท่ีให

ประจุลบกับเซลลเชื้อเพลิง มีหนาท่ีสงผานประจุอิเล็กตรอนหรือประจุไฟฟาลบออกไปทางข้ัวไฟฟา 

เม่ือตอสายไฟกับข้ัวไฟฟา ประจุไฟฟาจะไหลออกไป สวนแกสไฮโดรเจนท่ีถูกดึงอิเล็กตรอนออกไป  

จะแสดงประจุบวก เรยีกวา โปรตอนแคโทด (Cathode) เปนข้ัวไฟฟาท่ีใหประจุบวกกับเซลลเชื้อเพลิง 

มีหนาท่ีตอเขากับสายไฟภายนอก รับอิเล็กตรอนมารวมกับอะตอมของแกสออกซิเจนกับไฮโดรเจน

กลายเปนโมเลกุลของน้ํา อิ เล็กโทรไลต  (Electrolyte) ทําจากวัสดุตางๆ เชน สารละลาย ,  

แผนพลาสติก มีหนาท่ีคือยอมใหประจุบวกหรือโปรตอนเคลื่อนท่ีผาน 
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- เซลลกัลวานิก ประเภทเซลลทุติยภูมิ 

1. แบตเตอรี่สะสมไฟฟาแบบตะก่ัว (Lead Storage Battery) 

 แบตเตอรี่คือเซลลไฟฟาหลาย ๆ เซลลตอกันเปนอนุกรม แบตเตอรี่สะสมไฟฟา

แบบตะก่ัวนี้เปนแบตเตอรีท่ีใชในรถยนต โดยประกอบดวยเซลลไฟฟา 6 เซลล แตละเซลลจะมี

ศักยไฟฟา 2 โวลต ดังนั้นแบตเตอรี่ในรถยนตมีศักยไฟฟา 12 โวลต 

2. เซลลนิกเกิล-แคดเมียม หรือเซลลนิแคด (Nickel-Cadmium Cell) 

3. เซลลลิเทียมไอออน (Lithium Ion Cell) 

เซลลลิเทียมอาจใหศักยไฟฟาสูงถึง 3 โวลตเปนเซลลท่ีใชอิเล็กโทรไลตเปนของแข็ง

ไดแก สารพอลิเมอรท่ียอมใหไอออนผานแตไมยอมใหอิเล็กตรอนผาน ข้ัวแอโนดคือลิเทียมซ่ึงเปนธาตุ

ท่ีมีคาศักยไฟฟารีดักชันมาตรฐานต่ําท่ีสุด มีความสามารถในการใหอิเล็กตรอนไดดีท่ีสุด สวนแคโทดใช

สารท่ีเรียกวาสารประกอบแทรกชัน้ (Insertion Compound) ไดแก TiS2หรือV6O13 

 

7. การวัดและประเมินผล 

 

ส่ิงท่ีตองการวัดและประเมิน 
ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมือวัด/

วิธีการ 
เกณฑการประเมินผล 

ดานความรูความเขาใจ (K) 
สิ่งประดิษฐ 

แบบประเมิน

สิ่งประดิษฐ 

นักเรียนมีคะแนน

สิ่งประดิษฐระดับดีข้ึนไป 

ใบกิจกรรมเรื่อง 

โคมไฟสองสวาง 

แบบประเมิน 

ใบกิจกรรม 

มีคะแนนมากกวา 

รอยละ 60 ข้ึนไป 

ดานทักษะกระบวนการ (P) 
สังเกตพฤติกรรม

การเรียนรู  

แบบสังเกต

พฤติกรรม

รายบุคคล 

นักเรียนมีพฤติกรรม 

การเรียนรูในระดับดีข้ึนไป 

สิ่งประดิษฐ 
แบบประเมิน

สิ่งประดิษฐ 
ระดับดีข้ึนไป 

ดานคุณลักษะอันพึง

ประสงค (A) 
สังเกตพฤติกรรม

การเรียนรู  

แบบสังเกต

พฤติกรรม

รายบุคคล 

นักเรียนมีพฤติกรรมการ

เรียนรูในระดับดีข้ึนไป 
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8. ส่ือการเรียนการสอนและแหลงการเรียนรู 

8.1 วัสดุอุปกรณ 

- สารเคมี และอุปกรณท่ีใชในกิจกรรมการแกปญหาตามรูปแบบการเรียนรูสะเต็มศึกษา 

8.2 ส่ือ และแหลงการเรียนรู 

- หนังสือเรียน เคมีเลม 4 

- ใบกิจกรรมเรื่อง โคมไฟสองสวาง 
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ตัวอยางแผนรายหนวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ เรื่องเซลลกัลวานิก 

รหัสวิชา ว33222 ช่ือวิชา เคมี4  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 

ภาคเรียนท่ี 2 เวลา 18 ช่ัวโมง 

 

 

1. ผลการเรียนรู  

1. ทดลอง และอธิบายเก่ียวกับปฏิกิริยารีดอกซ และดุลสมการสมการรีดอกซโดยใชเลข

ออกซิเดชัน และครึ่งปฏิกิริยา 

2. ทดลอง และอธิบายเก่ียวกับเซลลกัลวานิก พรอมท้ังเขียนแผนภาพเซลลกัลวานิก 

3. อธิบายวิธีหาคาศักยไฟฟาของเซลล โดยใชคาศักยไฟฟามาตรฐานของครึ่งเซลล (E๐) และ

ทํานายการเกิดปฏิกิริยารีดอกซ 

4. ทดลอง อธิบาย และเขียนสมการของเซลลกัลวานิก และนําความรูไปใชประโยชน 

 

2. สาระสําคัญ 

ปฏิกิริยารีดอกซ คือ ปฏิกิริยาเคมี ท่ีมีการแลกเปลี่ยนอิเล็กตรอนระหวางสารตั้งตนทําใหเลข

ออกซิเดชันมีการเปลี่ยนแปลงไป ซ่ึงจะทําใหมีอะตอมของธาตุบางตัวสูญเสียหรือไดรับอิเล็กตรอน  

จะเรียกปฏิกิริยาท่ีเกิดการเสียอิเล็กตรอนวา ปฏิกิริยาออกซิเดชัน โดยธาตุท่ีเสียอิเล็กตรอนเรียกวา 

ตัวรีดิวซหรือตัวถูกออกซิไดส และเรียกปฏิกิริยาท่ีมีการรับอิเล็กตรอนวา ปฏิกิริยารีดักชัน โดยธาต ุ

ท่ีรับอิเล็กตรอนเรียกตัวออกซิไดสหรือตัวถูกรีดิวซ การดุลสมการรีดอกซจะทําได 2 วิธีคือ ดุลดวยเลข

ออกซิเดชัน และดุลดวยครึ่งปฏิกิริยา 

การใชปฏิกิริยาเคมีทําใหเกิดกระแสไฟฟาเกิดไดในเซลลไฟฟาเคมี โดยมีสวนประกอบหลัก 

ไดแก ข้ัวไฟฟา และอิเล็กโทรไลต ซ่ึงข้ัวไฟฟาเปนวัสดุท่ีนําไฟฟาโดยอาศัยการเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอน 

สวนอิเล็กโทรไลตเปนวัสดุนําไฟฟาโดยการเคลื่อนท่ีของไอออนท่ีเปนองคประกอบ บริเวณท่ีข้ัวไฟฟา 

และอิเล็กโทรไลตสัมผัสกันจะเปนบริเวณท่ีไอออนในอิเล็กโทรไลต และอิเล็กตรอนในข้ัวไฟฟาเคลื่อนท่ี

เขาหากันหรือแยกออกจากกัน การสรางเซลลไฟฟาเคมีจะตองมีบริเวณท่ีข้ัวไฟฟา และอิเล็กโทรไลต

สัมผัสกันท่ีแตกตางกันอยางนอย 2 ชนิด คือ ข้ัวแคโทด ท่ีจะเกิดปฏิกิริยารีดักชัน และข้ัวแอโนดท่ีจะ

เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน จะมีการถายโอนอิเล็กตรอนผานลวดตัวนําจากข้ัวโลหะหนึ่งไปยังอีกข้ัวโลหะ

หนึ่งซ่ึงมีศักยไฟฟาไมเทากัน เม่ือข้ัวโลหะมากข้ึนก็จะมีความตางศักยไฟฟามากข้ึนตามความสัมพันธ 

และฟงกชัน ซ่ึงอิเล็กตรอนจะไหลจากศักยไฟฟาต่ําไปสูศักยไฟฟาสูง และมีกระแสไฟฟาไหลในวงจร 

เรียกวา เซลลกัลวานิก แผนภาพเซลลกัลวานิกจะประกอบดวยปฏิกิริยาของข้ัวแคโทด และปฏิกิริยา

ของข้ัวแอโนด โดยสะพานเกลือ ทําจากกระดาษชุบสารละลายอ่ิมตัวท่ีสามารถแตกตัวเปนไอออน 
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มีหนาท่ีปรับสมดุลของไอออนในสารละลายอิเล็กโทรไลต เม่ือนําครึ่งเซลลตางชนิดกันมาตอเปนเซลล

กัลวานิก อิเล็กตรอนจะเคลื่อนท่ีจากข้ัวท่ีมีศักยไฟฟาต่ําไปยังข้ัวท่ีมีศักยไฟฟาสูงกวา โดยอานคาได

จากโวลตมิตเตอร เพ่ือเปนมาตรฐานจึงกําหนดครึ่งเซลลไฮโดรเจนมาตรฐาน หรือข้ัวไฟฟาไฮโดรเจน

มาตรฐาน ใหมีศักยไฟฟามาตรฐาน 0 โวลต และใชเปนครึ่งเซลลมาตรฐานในการเปรียบเทียบ ซ่ึงถามี

คา E๐ มากกวาจะเกิดปฏิกิริยารีดักชัน แตถามีคา E๐ นอยกวาจะเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน โดยเซลล

กัลวานิกเปนการนําสองครึ่งเซลลมาตอกันซ่ึงครึ่งเซลลท่ีรับอิเล็กตรอนจะเกิดท่ีข้ัวแคโทด จะมี

ศักยไฟฟาสูงกวาครึ่งเซลลท่ีใหอิเล็กตรอนซ่ึงจะเกิดท่ีข้ัวแอโนด ศักยไฟฟาของเซลลคือ ผลตาง

ระหวางศักยไฟฟาของครึ่งเซลลท่ีมีศักยสูงกับครึ่งเซลลท่ีมีศักยตํ่า Ecell
๐  = Ecathode

๐  -  Eanode
๐  โดยคา

ศักยไฟฟาของเซลลมีคาเปนลบ ปฏิกิริยารีดอกซจะไมสามารถเกิดข้ึนเองได และอีกชนิดหนึ่งคือเซลล

แบบความเขมขน โดยใชข้ัวโลหะชนิดเดียวกัน แตสารละลายอิเล็กโทรไลตมีความเขมขนแตกตางกัน 

แลวนําความรูท่ีไดออกแบบวางแผน ประดิษฐ และปรับปรุงโคมไฟสองสวาง โดยอาศัยความรูเรื่อง

เซลลกัลวานิก เพ่ือชวยใหเกิดแสงสวาง ซ่ึงนอกจากโคมไฟสงสวาง เซลลกัลวานิกสามารจําแนกการใช

ประโยชนตามลักษณะของการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีข้ัวของเซลลไฟฟา แบงไดเปน 2 ประเภท คือ เซลล

ปฐมภูมิ และเซลลทุติยภูมิ 

 

3. จุดประสงคการเรียนรู 

ดานความรูความเขาใจ (K) นักเรียนสามารถ 

1. อธิบายความหมายของปฏิกิริยารีดอกซได 

2. อธิบายความแตกตางของปฏิกิริยาออกซิเดชัน กับปฏิกิริยารีดักชันได 

3. อธิบายความหมายของตัวรีดิวซ และตัวออกซิไดสของสารในปฏิกิริยาได 

4. อธิบายการเกิดกระแสไฟฟาในเซลลกัลวานิกได 

5. อธิบายปฏิกิริยาท่ีข้ัวแคโทด และข้ัวแอโนดได 

6. อธิบายหนาท่ีของสะพานเกลือได 

7. อธิบายวิธีการหาคาศักยไฟฟามาตรฐานของครึ่งเซลลได 

8. อธิบายวิธีการหาคาศักยไฟฟาของเซลล โดยใชคาศักยไฟฟามาตรฐานของครึ่งเซลลได 

9. อธิบายประโยชนของเซลลกัลวานิกได 

ดานทักษะกระบวนการ (P) นักเรียนสามารถ 

1. เปรียบเทียบความสามารถในการเปนตัวรีดิวซและตัวออกซิไดสของสารในปฏิกิริยาได 

2. ดุลสมการรีดอกซโดยใชเลขออกซิเดชัน และครึ่งปฏิกิริยาได 

3. เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนท่ีข้ัวแอโนด และข้ัวแคโทดได 

4. เขียนแผนภาพเซลลกัลวานิกได 
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5. ประยุกตความรูเก่ียวกับเรื่องความสัมพันธและฟงกชันได 

6. ทํานายการเกิดปฏิกิริยารีดอกซได 

7. เปรียบเทียบความสามารถในการให และรับอิเล็กตรอนจากโลหะตางชนิดกันได 

8. คํานวณคาศักยไฟฟาของเซลลได 

9. ออกแบบ และประดิษฐโคมไฟ จากเซลลกัลวานิกได 

ดานคุณลักษะอันพึงประสงค (A) 

1. นักเรียนสนใจใฝเรยีนรู และรวมทํากิจกรรมในชั้นเรียน 

2. นักเรียนมีความรับผิดชอบในชั้นเรียน และเขาชั้นเรียนตรงเวลา 

3. นักเรียนมีความซ่ือสัตยตองานท่ีไดรับมอบหมาย 

 

4. สาระการเรียนรู 

1. ปฏิกิริยารีดอกซ 

2. การดุลสมการรีดอกซ 

3. เซลลกัลวานิก 

4. แผนภาพเซลลกัลวานิก 

5. ความสัมพันธและฟงกชัน โปรแกรม GeoGebra 

6. คาศักยไฟฟามาตรฐานของครึ่งเซลล 

7. คาศักยไฟฟาของเซลล 

 

5. สมรรถนะ 

1. ความสามารถในการสื่อสาร 

2. ความสามารถในการคิด 

3. ความสามารถในการแกปญหา 

4. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 

5. ความสามารถในการใชเทคโนโลย ี

 

6. กระบวนการจัดการเรียนรู 

6.1 ข้ันกอนทํากิจกรรม (10 นาที) 

ครูทบทวนความรูเรื่อง เลขออกซิเดชัน เพ่ือใหไดขอสรุปเก่ียวกับเลขออกซิเดชัน ดังนี้ 

1. ธาตุอิสระหรือธาตุบริสุทธิ์ เลขออกซิเดชัน เทากับ 0 เชน Na Cu O2 N2 S8  

2. โลหะหมู I เลขออกซิเดชันเทากับ +1 เสมอ เชน Li+ Na+ K+  
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3. โลหะหมู II เลขออกซิเดชันเทากับ +2 เสมอ เชน Be2+ Mg2+  

4. H มี เลขออกซิเดชันเทากับ +1  ยกเวน สารประกอบโลหะไฮไดรด เชน NaH LiH 

KH ซ่ึง H มี เลขออกซิเดชันเทากับ -1  

5. O มี เลขออกซิเดชันเทากับ -2  ยกเวน - สารประกอบเปอรออกไซด เชน H2O2, 

O มี เลขออกซิเดชันเทากับ -1 สารประกอบซุปเปอรออกไซด เชน NaO2, O มีเลขออกซิเดชันเทากับ 

-
1

2
  

6. ธาตุหมู VII มีเลขออกซิเดชันเทากับ -1 เชน F- Cl- Br- I-  

7. เลขออกซิเดชันไอออนอะตอมเดี่ยว ประจุของไอออนนั้น เชน Na+ มีเลขออกซิเดชัน

เทากับ +1, O2- มีเลขออกซิเดชันเทากับ -2  

8. เลขออกซิเดชันเทากับสารประกอบเทากับประจุท่ีแสดงไอออนนั้น เชน SO4
2- มีเลข

ออกซิเดชันรวมเทากับ -2, NO2 มีเลขออกซิเดชันรวมเทากับ 0 

6.2 ข้ันทํากิจกรรม 

ปฏิกิริยารีดอกซ (4 ช่ัวโมง) 

ครูใหนักเรียนทํากิจกรรมการทดลองท่ี 9.1 ปฏิกิริยาระหวางโลหะกับสารละลาย 

ของโลหะไอออน แลวใหนักเรียนบันทึกผลการทดลองในสมุดบันทึก แลวนําเสนอผลการทดลองของ

แตละกลุมหนาชั้นเรียน และใหนักเรียนแตละคนสรางแผนผังความคิดเก่ียวกับเรื่อง ปฏิกิริยารีดอกซ 

จากนั้นครูประเมินผลตามสภาพจริงจากการสังเกตพฤติกรรมและแบบฝกหัด 

การดุลสมการรีดอกซ (2 ช่ัวโมง) 

ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายจากการศึกษาใบความรูของนักเรียน เรื่อง การดุลสมการ

รีดอกซ พรอมท้ังระบุหลักเกณฑการดุลสมการรีดอกซในแตละแบบ จากนั้นครูประเมินผลจาก

แบบฝกหัด 

พลังงานไฟฟาจากปฏิกิริยาเคมี (3 ช่ัวโมง) 

ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายจากการศึกษาใบความรู เรื่อง การดุลสมการรีดอกซ 

พรอมท้ังระบุหลักเกณฑการดุลสมการรีดอกซในแตละแบบ จากนั้นครูประเมินผลจากแบบฝกหดั 

คาศักยไฟฟาของเซลล (2 ช่ัวโมง 30 นาที) 

ครูใหนักเรียนศึกษาใบความรู เรื่อง คาศักยไฟฟาของเซลลและรวมกันอภิปรายใน

หองเรียน พรอมท้ังทํากิจกรรมการทํานายการเกิดปฏิกิริยาของปฏิกิริยารีดอกซท่ีกําหนดให จากนั้น

ครูประเมินผลจากแบบฝกหัดและพฤติกรรมการสืบคน 
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การผลิตโคมไฟ (6 ช่ัวโมง) 

ครูใหนักเรียนแบงกลุมกลุมละ 3-4 คน แลวใหแตละกลุมออกแบบและลงมือประดิษฐ

โคมไฟจากเซลลกัลวานิก พรอมทดสอบประสิทธิภาพของโคมไฟนั้นแลวนําเสนอผลงานหนาหองเรียน 

จากนั้นครูประเมินจากชิ้นงานและพฤติกรรมการทํากิจกรรม 

6.3 ข้ันขยายความรู และสรุป (20 นาที)  

ครูใหความรูเพ่ิมเติมเก่ียวกับประโยชนของเซลลกัลวานิก โดยมีเนื้อหาดังนี้ 

- เซลลกัลวานิก ประเภทเซลลปฐมภูมิ ไดแก 

1. เซลลแหง (Dry Cell) หรือเซลลเลอคลังเช (LeClanche Cell) 

 เซลลไฟฟาชนิดนี้ถูกเรียกวา เซลลแหง เพราะไมไดใชของเหลวเปนอิเล็กโทรไลต 

เปนเซลลท่ีใชในไฟฉาย หรือใชในประโยชนอ่ืน ๆ เชน ในวิทยุ เครื่องคิดเลข ฯลฯ 

2. เซลลแอลคาไลน (Alkaline Cell) 

 เซลลแอลคาไลนมีสวนประกอบของเซลลเหมือนกับเซลลเลอคลังเช แตมีสิ่ง 

ท่ีแตกตางกันคือเซลลแอลคาไลนใชเบสซ่ึงไดแกโพแตสเซียมไฮดรอกไซด (KOH) เปนอิเล็กโทรไลต

แทนแอมโมเนียมคลอไรด (NH4Cl) และเนื่องจากใชสารละลายเบสนี่เองเซลลชนิดนี้จึงถูกเรียกวา

เซลลแอลคาไลน 

3. เซลลปรอท (Mercury Cell) 

 มีหลักการเชนเดียวกับเซลลแอลคาไลน แตใชเมอรคิวรี (II) ออกไซด (HgO) แทน

แมงกานีส (IV) ออกไซด (MnO2) เปนเซลลท่ีมีขนาดเล็กใชกันมากในเครื่องฟงเสียงสําหรับคนหูพิการ 

หรือใชในอุปกรณอ่ืน เชน นาฬิกาขอมือ เครื่องคิดเลข เซลลนี้จะใหศักยไฟฟาประมาณ 1.3 โวลต  

ใหกระแสไฟฟาต่ํา แตสามารถใหคาศักยไฟฟาคงท่ีตลอดอายุการใชงาน 

4. เซลลเช้ือเพลิง 

 องคประกอบสําคัญของเซลลเชื้อเพลิงไดแก แอโนด (anode)เปนข้ัวไฟฟาท่ีให

ประจุลบกับเซลลเชื้อเพลิง มีหนาท่ีสงผานประจุอิเล็กตรอนหรือประจุไฟฟาลบออกไปทางข้ัวไฟฟา 

เม่ือตอสายไฟกับข้ัวไฟฟา ประจุไฟฟาจะไหลออกไป สวนแกสไฮโดรเจนท่ีถูกดึงอิเล็กตรอนออกไป จะ

แสดงประจุบวก เรียกวา โปรตอนแคโทด (Cathode) เปนข้ัวไฟฟาท่ีใหประจุบวกกับเซลลเชื้อเพลิง มี

หนาท่ีตอเขากับสายไฟภายนอก รับอิเล็กตรอนมารวมกับอะตอมของแกสออกซิเจนกับไฮโดรเจน

กลายเปนโมเลกุลของน้ําอิเล็กโทรไลต (Electrolyte) ทําจากวัสดุตาง ๆ เชน สารละลาย, แผน

พลาสติก มีหนาท่ีคือยอมใหประจุบวกหรือโปรตอนเคลื่อนท่ีผาน 

- เซลลกัลวานิก ประเภทเซลลทุติยภูมิ 

1. แบตเตอรี่สะสมไฟฟาแบบตะก่ัว (Lead Storage Battery) 
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 แบตเตอรี่คือเซลลไฟฟาหลาย ๆ เซลลตอกันเปนอนุกรม แบตเตอรี่สะสมไฟฟา

แบบตะก่ัวนี้เปนแบตเตอรีท่ีใชในรถยนต โดยประกอบดวยเซลลไฟฟา 6 เซลล แตละเซลลจะมี

ศักยไฟฟา 2 โวลต ดังนั้นแบตเตอรี่ในรถยนตมีศักยไฟฟา 12 โวลต 

2. เซลลนิกเกิล-แคดเมียม หรือเซลลนิแคด (Nickel-Cadmium Cell) 

3. เซลลลิเทียมไอออน (Lithium Ion Cell) 

เซลลลิเทียมอาจใหศักยไฟฟาสูงถึง 3 โวลตเปนเซลลท่ีใชอิเล็กโทรไลตเปนของแข็ง

ไดแก สารพอลิเมอรท่ียอมใหไอออนผานแตไมยอมใหอิเล็กตรอนผาน ข้ัวแอโนดคือลิเทียมซ่ึงเปนธาตุ

ท่ีมีคาศักยไฟฟารีดักชันมาตรฐานต่ําท่ีสุด มีความสามารถในการใหอิเล็กตรอนไดดีท่ีสุด สวนแคโทดใช

สารท่ีเรียกวาสารประกอบแทรกชั้น (Insertion Compound) ไดแก TiS2หรือV6O13 

 

7. การวัดและประเมินผล 

1. ประเมินพฤติกรรมขณะเขารวมกิจกรรม 

2. ประเมินแผนผังความคิด 

3. ประเมินการออกแบบการสรางโคมไฟ 

4. ประเมินโมเดลโคมไฟ 

5. ประเมินใบกิจกรรม 

6. ประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติการทดลอง 

7. ประเมินการสืบคน 

8. ประเมินความสามารถในการคิดผลิตภาพ 

 

8. ส่ือการเรียนการสอนและแหลงการเรียนรู 

1. หนังสือเรียนเคมีเพ่ิมเติม เลม 4 ของ สสวท. 

2. ใบกิจกรรมเรือ่ง โคมไฟ 

3. ใบความรู เรื่อง การดุลสมการรีดอกซ  

4. ใบความรู เรื่อง คาศักยไฟฟาของเซลล 

5. อุปกรณการทดลองเรื่อง ปฏิกิริยาระหวางโลหะกับสารละลายของโลหะไอออน การถาย

โอนอิเล็กตรอนในเซลลกัลวานิก  

6. อุปกรณประดิษฐโคมไฟสองสวาง 
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ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องเซลลกัลปวานิก 

 

 
 

คําส่ัง จงเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุด แลวระบายลงใน  

 

1. ขอใดกลาวไมถูกตองเกี่ยวกับปฏิกิริยารีดอกซ 

ก. เปนปฏิกิริยาท่ีมีการให และการรับอิเล็กตรอน 

ข. เปนปฏิกิริยาท่ีประกอบดวยปฏิกิริยารีดักชัน และปฏิกิริยาออกซิเดชัน 

ค. เปนปฏิกิริยาท่ีไมมีการเปล่ียนแปลงเลขออกซิเดชัน 

ง. เปนปฏิกิริยาท่ีสามารถเกิดข้ึนไดในชีวิตประจําวัน 

2. ปฏิกิริยาใดจัดเปนปฏิกิริยารีดอกซ 

ก. 2HCl(aq) + Na2CO3(aq)   2NaCl(aq) + H2O(l) + CO2(g) 

ข. Cr2O7
2- (aq) + 2OH-(aq)   2CrO4

2- (aq) + H2O(l) 

ค. NaOH(aq) + HCl(aq)   NaCl(aq) + H2O(l) 

ง. Zn(s) + HgO(s)   ZnO(s) + Hg(l) 

3. จากปฏิกิริยา Ag(s) + Cu2+ (aq)   Cu(s) + Ag+ (aq) สารใดจัดเปนตัวรีดิวซ และ

ตัวถูกรีดิวซ ตามลําดับ 

ก. Ag และ Cu2+ 

ข. Cu2+ และ Ag 

ค. Ag+ และ Cu 

ง. Cu และ Ag+ 

4. โลหะ X ทําปฏิกิริยากับสารละลายกรดชนิดหนึ่งพบวาเม่ือเวลาผานไป X เกิดการกรอน ขอใด

กลาวไดถูกตอง 

ก. X เปนตัวถูกออกซิไดซ 

ข. ปฏิกิริยาท่ีเกิดกับโลหะ คือ X(s)   X2+ (aq) + 2e- 

ค. X เปนตัวรีดิวซ 

ง. ถูกทุกขอ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

เรื่อง เซลลกัลวานิก วิชา เคมี5 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 

เวลา 50 นาที  คะแนน 30 คะแนน 
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5. โลหะ A ทําปฏิกิริยากับสารละลายกรดไฮโดรครอริก และสารละลาย BSO4 โลหะ B ทําปฏิกิริยากับ

สารละลายไฮโดรคลอริก แตไมทําปฏิกิริยากับ ASO4 ขอใดเรียงลําดับความสามารถในการใหอิเล็กตรอน

ของสารดังกลาวจากงายไปยาก 

ก. B2+  A2+ H+ 

ข. A2+ B2+ H+ 

ค. B2+ H+ A2+ 

ง. H+  B2+ A2+ 

6. ขอใดเปนปฏิกิริยารีดอกซ 

ก. 2K2CrO4 + 2HCl  K2Cr2O7 + 2KCl + H2O 

ข. 2CuSO4 + 4KCN Cu2(CN)2 + 2K2SO4 + CN- 

ค. [Co(NH3)5Br]SO4 + BCl2  [Co(NH3)5Br]Cr2 + BaSO4 

ง. Zn2[Fe(CN)6] + 8NaOH  2Na2ZnO2 + Na4[Fe(CN)6] + 4H2O 

7. ปฏิกิริยารีดอกซที่ดุลแลวคือขอใด 

ก. 2MnO2   +  Fe2+   +   H+     2Mn2+   +   Fe3+   +   H2O 

ข. MnO2   +  2Fe2+   +   4H+  Mn2+   +   2Fe3+   +   H2O 

ค. MnO2   +  2Fe2+   +   4H+  Mn2+   +   2Fe3+   +   2H2O 

ง. 4MnO2   +  2Fe2+ +  4 H+  3Mn2+   +  2Fe3+   +  4H2O 

8. จากสมการรีดอกซ MnO2   +  Fe2+   +   H+            Mn2+   +   Fe3+   +   H2O มีการถายโอน

อิเล็กตรอนกี่โมล 

ก. 2 โมล     ข.   4 โมล 

ค.   6 โมล     ง.   8 โมล 

9. จากสมการรีดอกซ aBiO3
- + bMn2+ + cH+  dMnO4

- + eBi3+ + fH2O จงหาคาของ a 

b c และ f ตามลําดับ 

ก. 5, 2, 14 และ 7 

ข. 5, 2, 16 และ 8  

ค. 2, 4, 14 และ 7 

ง. 2, 4, 16 และ 8 

10. จากสมการรีดอกซ aP4 + bOH- + cH2O dPH3 + eH2PO2
- จงหาคาของ a+b 

ก. 10 

ข. 12 

ค. 14 

ง. 16 
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11. จากรูปการตอเซลลตอไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอใดระบุข้ัวของเซลลไดถูกตอง 

ขอ ข้ัวแอโนด ข้ัวแคโทด 

ก. Zn   Zn2+ 

ข. Zn Pb 

ค. Pb Zn 

ง.   Pb2+ Pb 

 

12. เหล็กในสมการใดเปนตัวถูกออกซิไดส 

ก. FeO + CO  Fe + CO2 

ข. 2Hg + 2Fe3+ + 2Cl-  Hg2Cl + 2Fe2+ 

ค. 2Fe + 
3

2
 O2 + xH2O  Fe2O3 + xH2O 

ง. [Fe(CN)6]3- + Cr2+   [Fe(CN)6]4- + Cr3+ 

13. ปฏิกิริยาเคมีของเซลลไฟฟาในขอใดคือเซลลแอลคาไล 

ก. Zn(s) + 2MnO2(s)  ZnO(s) + Mn2O3(s) 

ข. Zn(s) + HgO(s)   ZnO(s) + H2O(l) 

ค. 2PbSO4(s) + 2H2O(l)  Pb(s) + 4H+(aq) + 2SO4
2- (aq) 

ง. Zn(s) + 2NH4+ (aq) + 2MnO2(s)  Zn2+ (aq) + Mn2O(s) +2NH3(g) + H2O(l) 

14. สารชนิดใดไมสามารถนํามาใชเปนสารละลายอิเล็กโทรไลตได 

ก. น้ําเกลือ (NaCl)    ข.   น้ําสมสายชู (CH3COOH) 

ค.   น้ําตาลทราย (C12H22O11)  ง.   โซดาไฟ (NaOH) 
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15. ขอใดกลาวถึงสะพานเกลือไดถูกตอง 

ก. เปนตัวกลางเชื่อมระหวางครงเซลลท้ังสอง 

ข. ชวยปรับสมดุลของประจุในสารละลายอิเล็กโทรไลตท้ังสองข้ัว 

ค. ผลิตจากอิเล็กโทรไลตท่ีไมทําปฏิกิริยากับสารในเซลลประกอบดวยไอออนบวก และไอออนลบ 

ง. ถูกทุกขอ 

16. ขอใดกลาวไมถูกตองเกี่ยวกับเซลลไฟฟาเคมี 

ก. แบงเปนแบบผลิตกระแสไฟฟา และอาศัยกระแสไฟฟาจากภายนอก 

ข. จําเปนตองมีสะพานเกลือเทานั้น 

ค. ตองมีสารละลายอิเล็กโทรไลตท่ีสามารถแตกตัวเปนไอออนได 

ง. ข้ัวไฟฟาท้ังสอง จะตองสามารถใหอิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีได 

17. คาศักยไฟฟามาตรฐานของครึ่งเซลลรีดักชัน จะเปนคาท่ีเปรียบเทียบกับธาตุอะไร 

ก. O2 ข.  H2 

ค.  Cl2 ง.  F2 

18. จากคาศักยไฟฟามาตรฐานของครึ่งเซลลรีดักชันท่ี 298 K 

 A2+(aq) + 2e-  A(s)  E๐ = +2.89 V 

 B3+(aq) + 3e-  B(s)  E๐ = +0.77 V 

 C+(aq) + e-  C(s)  E๐ = +0.20 V 

 E2+(aq) + 2e-  E(s)  E๐ = -0.40 V 

การตอเซลลกัลวานิกคูใดท่ีเข็มของโวลตมิเตอรจะช้ีไปยังข้ัว C 

ก. C กับ E 

ข. C กับ B 

ค. C กับ A 

ง. C กับ A หรือ B 

19. จากคาศักยไฟฟามาตรฐานของครึ่งเซลลรีดักชันท่ี 298 K กําหนดให 

 A2+(aq) + 2e-   A (s)  E๐ = +2.09 V 

 B2+ (aq)  + 2e-   B(s)  E๐ = -0.45 V 

เม่ือนําข้ัวท้ังสองมาสรางเปนเซลลกัลวานิก อยากทราบวาขอใดกลาวถูกตอง 

ก. ข้ัว A เปนข้ัวแอโนด ข้ัว B เปนข้ัวแคโทด 

ข. เข็มของโวลตมิเตอรจะชี้ไปยังข้ัวของ B 

ค. ข้ัว A จะเกิดปฏิกิริยารีดักชัน เม่ือเวลาผานไปจะมีของแข็งมาเกาะ 

ง. ปฏิกิริยาท่ีข้ัว B คือ B2+ + 2e-  B(s) 
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20. จากแผนภาพของเซลล Fe(s) I Fe2+ (aq) II Cu2+ (aq) I Cu (s) ขอใดกลาวไดถูกตอง 

  A. ข้ัวแคโทดคือ Cu 

  B. เข็มของโวลตมิเตอรจะช้ีไปยังข้ัน Fe 

  C. ปฏิกิริยาท่ีข้ัวแอโนดคือ Fe(s)   Fe2+ (aq) + 2e- 

  D. ท่ีข้ัว Fe จะเกิดการผุกรอน 

ก. A, B และ C 

ข. A, C และ D 

ค. B, C และ D 

ง. A, B, C และ D  

21. จากการทดลองเอาแผนทองแดง (Cu) และแผนสังกะสี (Zn) จุมลงใจสารละลายอิเล็กโทร

ไลตชนิดหนึ่ง เม่ือตอวงจรครบพบวาหลอดไฟสวาง เม่ือเวลาผานไปท่ีแผนสังกะสีกรอน สวนแผน

ทองแดงมีของแข็งมาเกาะมากข้ึน ขอใดสรุปไดถูกตอง 

ก. Zn เปนตัวออกซิไดสท่ีดีกวา Cu 

ข. แผนภาพเซลลคือ Cu(s) I Cu2+ (aq) II Zn2+ (aq) II Zn(s) 

ค. เลขออกซิเดชันของสังกะสี (Zn) ลดลง 

ง. คา E๐ ของครึ่งเซลล Cu มากกวา Zn 

22. กําหนดคาศักยไฟฟาครึ่งเซลลมาตรฐานรีดักชันท่ี 298 K ดังนี้ 

A2+(aq) + 2e-   A(s)  E๐ = +3.89 V 

 B3+(aq) + 3e-   B(s)  E๐ = +1.77 V 

 C+(aq) + e-   C(s)  E๐ = -1.20 V 

 E2+(aq) + 2e-   E(s)  E๐ = -3.40 V 

แผนภาพเซลลขอใดถูกตอง 

ก. C(s) I C+(aq) II E2+(aq) I E(s) 

ข. A(s) I A2+(aq) II B3+ (aq) I B(s) 

ค. B(s) I B3+ (aq) II C+ (aq) I C(s) 

ง. E(s) I E2+(aq) II B3+(aq) I B(s) 
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23. จากการทดลองสรางเซลลกัลวานิกของนักเรียนคนหนึ่งพบวา เม่ือใชข้ัวของโลหะตางชนิดกัน 

และตอเขากับโวลตมิเตอร ไดผลการทดลองดังตอไปนี้ ข้ัว A กับ B เข็มของโวลตมิเตอรช้ีไปยังข้ัว 

B เม่ือตอข้ัว B กับ C เข็มของโวลตมิเตอรช้ีไปยังข้ัว C ขอใดถูกตอง กําหนดปฏิกิริยารีดักชัน ดังนี้ 

A3+(aq) + 3e-   A(s)   

  B2+(aq) + 2e-   B(s)   

  C+(aq) + e-   C(s)   

ก. ถาตอข้ัวไฟฟาดวยโลหะ A และ C จะพบวา เข็มของโวลตมิเตอรจะชี้ไปยังข้ัว A 

ข. C(s) I C+(aq) II A3+(aq) I A(s) 

ค. คาศักยไฟฟาครึ่งเซลลมาตรฐาน ของ C มีคาสูงท่ีสุด 

ง. ท่ีข้ัว C จะเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันเสมอ 

24. เม่ือนําครึ่งเซลลของ Zn และครึ่งเซลลของ Cu มาตอเปนเซลลกัลวานิกท่ี 25 องศาเซลเซียส              

คาศักยไฟฟามาตรฐานของเซลล ( Ecell
๐ ) มีคาเทาใด กําหนดให 

  Cu2+(aq) + 2e-   Cu(s)  E๐ = +0.34 V 

  Zn2+(aq) + 2e-   Zn(s)  E๐ = -0.76 V 

ก. +1.10 V 

ข. +1.50 V 

ค. -1.10 V 

ง. -1.50 V 

25. การสรางเซลลกัลวานิก ไดปฏิกิริยารีดอกซ ดังนี้ Ni(s) + 2Ag+(aq)             Ni2+(aq) 

+ 2Ag(s)  Ecell
๐  = +1.04 คาศักยไฟฟามาตรฐานของครึ่งเซลล Ag เทากับเทาใด กําหนดใหคา

ศักยไฟฟามาตรฐานของครึ่งเซลล ENi
๐  เทากับ -0.24 V  

ก. +1.28 V 

ข. +0.80 V 

ค. -0.80 V 

ง. -1.28 V 
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26. จากแผนภาพเซลลกัลวานิก Pb(s) I Pb2+(aq) II Ag+(aq) I Ag(s) คาศักยไฟฟามาตรฐาน

ของเซลลมีคาเทาใด กําหนดให 

  Pb2+(aq) + 2e-  Pb(s)   E๐ = -0.13 V 

  Ag+(aq) + e-  Ag(s)   E๐ = +0.08 V 

ก. -0.05 V 

ข. +0.05 V 

ค. -0.21 V 

ง. +0.21 V 

27. ครึ่งเซลลใดมีคา E๐ มากกวาอีกครึ่งเซลลหนึ่ง จะเกิดปฏิกิริยาอะไร 

ก. ปฏิกิริยาดูดพลังงาน 

ข. ปฏิกิริยาคายพลังงาน 

ค. ปฏิกิริยารีดักชัน 

ง. ปฏิกิริยาออกซิเดชัน 

28. ถาประเสริฐคิดสรางเซลลไฟฟาโดยใชข้ัวแคโทดเปนโลหะแมกนีเซียม (Mg) และข้ัวแอโนด

เปนโลหะนิกเกิล (Ni) ปฏิกิริยารีดอกซดังกลาวเกิดข้ึนไดเองหรือไม เพราะเหตุใด กําหนดให 

Mg2+(aq) + 2e- Mg(s)   E๐ = -2.36 V 

  Ni2+(aq) + 2e-  Ni(s)   E๐ = -0.24 V 

ก. เกิดข้ึนเองได เนื่องจาก มีคาศักยไฟฟามาตรฐานของเซลลมีคาเปนคาบวก 

ข. เกิดขนเองได เนื่องจาก มีข้ัวไฟฟาจํานวน 2 ข้ัวครบถวน 

ค. ไมสามารถเกิดข้ึนเอง เนื่องจาก คาศักยไฟฟามาตรฐานของเซลลมีคาเปนลบ 

ง. ไมสามารถเกิดข้ึนเองได เนื่องจาก คาศักยไฟฟาครึ่งเซลลมาตรฐานมีคาเทากัน 

29. ในการสรางเซลลกัลวานิก โดยใชข้ัวคือ ทองแดง (Cu) และอะลูมิเนียม (Al) ขอใดกลาวได

ถูกตอง กําหนดให     

  Cu2+(aq) + 2e-   Cu(s)  E๐ = +0.34 V 

  Al3+(aq) + 3e-   Al(s)  E๐ = -1.67 V 

 A. ท่ีข้ัว Cu เกิดปฏิกิริยารีดักชัน ไดสมการ Cu(s)   Cu2+(aq) + 2e- 

 B. คาศักยไฟฟามาตรฐานของเซลล เทากับ +2.01 V ซ่ึงเกิดข้ึนเองได 

 C. แผนภาพเซลล คือ Al(s) I Al3+(aq) II Cu2+(aq) I Cu(s) 

 D. สมการปฏิกิริยารีดอกซท่ีไดคือ 3Cu2+ (aq) + 2Al(s)              2Al3+ (aq) + 

3Cu(s) 
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ก. B และ C 

ข. C และ D  

ค. B, C และ D 

ง. A, B, C และ D 

30. ขอใดไมใชประโยชนของเซลลกัลวานิก  

ก. ถานไฟฉาย  

ข. แบตเตอรรี่รถยนต 

ค. ถานโทรศัพท 

ง. การชุบเหล็ก 
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ตัวอยางแบบประเมินความสามารถในการคิดผลิตภาพ 

แบบประเมินความสามารถในการคิดผลิตภาพ 

 

ชื่อผูรับการประเมิน……………………………………………………………………การแปรผล……………………………. 

 

รายการประเมิน 
เกณฑการประเมิน 

4 3 2 1 

1. ชางสังเกต 

1.1 มีความตั้งใจ สมาธิ และเขาใจในการสังเกต 

    

1.2 ความสามารใชประสาทสัมผัสในการรับรู และสํารวจ 

สิ่งท่ีสังเกต 

    

1.3 ความสามารถรวบรวมขอมูลการสังเกต     

1.4 ความสามารถในการรายงานขอมูลเชิงประจักษ     

1.5 ความสามารถรายงานขอมูลการสังเกต 

โดยไมตีความขอมูล 

    

2. คิดตอเนื่อง 

2.1 ความสามารถในการคิดในสิ่งท่ีสนใจ 

    

2.2 ความสามารในการคิดเชื่อมโยง     

3. มองเห็นทางปรับปรงุแนวปฏิบัติ     

4. คิดเชื่อมโยงกับผลผลิต     

5. คิดแลวทํา     

6. คิดใหตลอด     

7. พรอมรับการทดสอบ     

 

เกณฑการประเมิน 

ระดับ 4 ดีมาก  ระดับ 3 ดี  ระดับ 2 พอใช  ระดับ 1 ปรับปรุง 
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เกณฑการใหคะแนน 

 

ตัวชี้วัดคุณลักษณะ 
ระดับ 4 

(ดีมาก) 

ระดับ 3 

(ดี) 

ระดับ 2 

(พอใช) 

ระดับ 1 

(ปรับปรุง) 

1.1 มีความตั้งใจ สมาธิ 

และความเขาใจในการ

สังเกต 

มีความตั้งใจ มี

สมาธิและมีความ

ไวในการรับรูสิ่งที่

สังเกต 

มีความตั้งใจ มี

สมาธิและมีความ

ไวในการรับรูสิ่งที่

สังเกตแตยังขาด

ความรู 

มีความตั้งใจ มี

สมาธิและมีความ

ไวในการรับรูสิ่งที่

สังเกตนอย 

มีความตั้งใจ 

และไมมีสมาธิใน

การสังเกต 

1.2 สามารถใชประสาท

สัมผัสในการรับรู และ

สํารวจสิ่งที่สังเกต 

ใชประสาทสัมผัส

ทั้ง 4 ในการรับรู

สิ่งที่สังเกต 

ใชประสาทสัมผัส 

3 ดาน ในการ

รับรูสิ่งที่สังเกต 

ใชประสาทสัมผัส

เพียง 2 ดาน ใน

การรับรูสิ่งที่

สังเกต 

ใชประสาทสัมผัส

เพียงดานเดียวใน

การรับรูสิ่งที่

สังเกต 

1.3 สามารรวบรวม

ขอมูลที่สังเกตได 

ไดขอมูลในสิ่งที่

สังเกตอยาง

ละเอียดครบถวน

ทั้งเชิงปริมาณ 

และคุณลักษณะ 

ไดขอมูลในสิ่งที่

สังเกตทั้งในเชิง

ปริมาณ และ

คุณลักษณะ แต

ยังขาด

รายละเอียด 

ไดขอมูลในสิ่งที่

สังเกตในเชิง

ปริมาณ และ

คุณลักษณะ แต

ยังขาดขอมูลที่

สําคัญ 

ไดขอมูลในสิ่งที่

สังเกตในเชิง

ปริมาณหรือ

คุณลักษณะเพียง

อยางเดียว 

1.4 ความสามารถใน

การรายงานขอมูลเชิง

ประจักษ 

สามารถรายงาน

ขอมูลเชิง

ประจักษจากการ

สังเกตไดอยาง

ครบถวน 

สามารถรายงาน

ขอมูลที่สังเกตได

ตรงตามขอมูล

เชิงประจักษแต

ยังไมครบถวน 

สามารถรายงาน

ขอมูลได แตไม

เปนขอมูลเชิง

ประจักษ 

ไดขอมูลเชิง

ประจักษแตไม

เก่ียวของกับสิ่งที่

ไดจากการสงัเกต 

1.5 ความสามารถ

รายงานขอมูลการ

สังเกตโดยไมตีความ

ขอมูล 

สามารถรายงาน

ขอมูลที่สังเกตได

โดยไมตีความ

ขอมูล 

สามารถรายงาน

ขอมูลที่สังเกตได

โดยตีความขอมูล

บางสวน 

สามารถรายงาน

ขอมูลที่สังเกตได

แตผานการ

ตีความ 

สามารถรายงาน

ขอมูลที่สังเกตได

แตผานการ

ตีความที่ไม

เก่ียวของ 

2.1 ความสามารถคิดใน

สิ่งที่สนใจ 

  สามารถคิดในสิง่

ที่สนใจผลิตโดย

เกิดการคิดอยาง

ตอเนื่อง 

สามารถคิดในสิง่

ที่สนใจผลิต แต

เกิดการคิดไม

ตอเนื่อง 
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ตัวชี้วัดคุณลักษณะ 
ระดับ 4 

(ดีมาก) 

ระดับ 3 

(ดี) 

ระดับ 2 

(พอใช) 

ระดับ 1 

(ปรับปรุง) 

2.2 ความสามารในการ

คิดเชื่อมโยง 

  นําความคิดที่ได

จากการศึกษาสิ่ง

ที่สนใจเชื่อมโยง

ไปยังการผลิต 

ไมสามารถ

เชื่อมโยงสิ่งที่

ศึกษาไปยงัการ

ผลิต 

3. มองเห็นทางปรับปรุง

แนวปฏิบัต ิ

คิดปรับปรุงสิ่ง

เดิม มีขอสังเกต 

ขอสงสัยในสิ่ง

รอบตัวแลวตั้งขอ

สงสัยนั้นนาจะมี

ปญหาอะไร 

เก่ียวของกับ

อะไร และ

ปรับเปลี่ยนใหดี

ข้ึน 

คิดปรับปรุงสิ่ง

เดิม มีขอสังเกต 

ขอสงสัยในสิ่ง

รอบตัว แลวมอง

ตอไปไดวาขอ

สงสัยนั้นนาจะมี

ปญหา และ

เก่ียวของกับ

อะไร 

คิดปรับปรุงสิ่ง

เดิม มีขอสังเกต 

และขอสงสยัใน

สิ่งรอบตัว 

สามารถคิด

ปรับปรุงได แต

ไมดีข้ึนกวาเดิม 

4. คิดเชื่อมโยงกับ

ผลผลติ 

คิดเชื่อมโยงจาก

ความคิด

นามธรรมไปสู

ความคิดที่เปน

รูปธรรม เปนสิ่ง

ที่สามารถเขาใจ 

และจับตองได 

คิดเชื่อมโยงจาก

ความคิด

นามธรรมสู

ความคิดที่เปน

รูปธรรม แตเปน

สิ่งที่ยากตอความ

เขาใจ 

คิดเชื่อมโยงจาก

ความคิด

นามธรรมสู

ความคิดที่เปน

รูปธรรมไดแตยัง

ขาดการเชื่อมโยง

ที่ครบถวน  

ไมสามารถคิด

เชื่อมโยง

ความคิดจาก

นามธรรมไปสู

ความคิดที่เปน

รูปธรรมได 

5. คิดแลวทาํ สามารถคิดแลว

ลงมือทําทนัท ีทํา

ใหไดผลผลติ

ใหมๆ หรือ

นวัตกรรม 

สามารถคิดแลว

ลงมือทําในทนัที 

แตไมเกิดผลผลติ

ใหมๆ หรือ

นวัตกรรม 

สามารถคิดแลว

ไมลงมือทํา

ในทันที แตเกิด

นวัตกรรมใหมๆ  

สามารถคิด แต

ไมลงมือทํา

ในทันทีและไม

เกิดนวัตกรรม

ใหมๆ  

6. คิดใหตลอด เกิดการคิด และ

คาดหวังใน

ผลงานที่จะ

เกิดข้ึนแลวลงมือ

เกิดการคิด

วางแผน แตขาด

การคิด

รายละเอียดของ

เกิดการคิดแตไม

มีการวางแผน 

ขาดการคิดถึง

รายละเอียดของ

เกิดการคิดแตไม

มีการวางแผน 

ขาดการคิดถึง

รายละเอียดของ
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ตัวชี้วัดคุณลักษณะ 
ระดับ 4 

(ดีมาก) 

ระดับ 3 

(ดี) 

ระดับ 2 

(พอใช) 

ระดับ 1 

(ปรับปรุง) 

ทํา จนสําเร็จ

ไดผลงานออกมา 

งาน แตไดผลงาน

ออกมา 

งาน แตไดผลงาน

ออกมา 

งาน แตไมได

ผลงานออกมา 

7. พรอมรับการทดสอบ ผลงานสาํเร็จ

สมบูรณ พรอม

รับการประเมิน

ทั้งในเชิงของ

วิชาการ และ

นําไปใช และ

พรอมปรับปรุง

ผลงาน 

ผลงานสาํเร็จ

สมบูรณ พรอม

รับการประเมิน

ทั้งในเชิงวชิาการ 

และนาํไปใช แต

ไมมีการปรับปรุง

ชิ้นงาน 

ผลงานสาํเร็จ

สมบูรณ แตไมมี

ความพรอมรับ

การประเมินทั้ง

ในเชิงวิชาการ 

และนาํไปใช 

ผลงานสรางข้ึน

ออกเปนรูปราง 

แตไมสําเร็จ

สมบูรณ 

 

การแปลผล 

ผลการประเมินในระดับ 4 คาเฉลี่ย 3.01-4.00 เปนผูมีทักษะและคุณลักษณะในการคิดผลิตภาพ 

  ระดับดีมาก 

ผลการประเมินในระดับ 3 คาเฉลี่ย 2.01-3.00 เปนผูมีทักษะและคุณลักษณะในการคิดผลิตภาพ 

  ระดับดี 

ผลการประเมินในระดับ 2 คาเฉลี่ย 1.01-2.00 เปนผูมีทักษะและคุณลักษณะในการคิดผลิตภาพ 

  ระดับพอใช 

ผลการประเมินในระดับ 1 คาเฉลี่ย 1.00 เปนผูมีทักษะและคุณลักษณะในการคิดผลิตภาพ 

  ระดบัปรับปรุง 
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ภาคผนวก ค  

- คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง เซลลกัลวานิก 

- คะแนนความสามารถการคิดผลิตภาพ 
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คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เร่ืองเซลลกัลวานิก  

ของนักเรียนกลุมที่ไดรับการจดักิจกรรมการเรียนรูแบบสะเตม็ศึกษา 

 

เลขที่ คะแนน เลขที ่ คะแนน 

1 16 12 23 

2 22 13 18 

3 23 14 24 

4 28 15 26 

5 23 16 21 

6 25 17 24 

7 20 18 24 

8 25 19 17 

9 22 20 18 

10 17 21 25 

11 24   

 

 

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เร่ืองเซลลกัลวานิก  

ของนักเรียนกลุมที่ไดรับการจดักิจกรรมการเรียนรูแบบปกต ิ

 

เลขที่ คะแนน เลขที ่ คะแนน 

1 19 12 21 

2 23 13 22 

3 20 14 19 

4 20 15 23 

5 21 16 20 

6 20 17 16 

7 15 18 19 

8 20 19 17 

9 19 20 19 

10 23 21 19 

11 22 22 21 
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คะแนนประเมินความสามารถการคิดผลิตภาพ 

ของนักเรียนกลุมท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา 

 

เลขท่ี 
กอนเรียน หลังเรียน 

คะแนนเฉล่ีย แปลผล คะแนนเฉล่ีย แปลผล 

1 2.09 ด ี 3.55 ดีมาก 

2 2.73 ด ี 3.82 ดีมาก 

3 2.82 ด ี 3.91 ดีมาก 

4 3.36 ดีมาก 4.00 ดีมาก 

5 3.00 ด ี 3.91 ดีมาก 

6 3.18 ดีมาก 3.73 ดีมาก 

7 2.73 ด ี 3.64 ดีมาก 

8 3.09 ดีมาก 3.73 ดีมาก 

9 2.82 ด ี 3.73 ดีมาก 

10 2.55 ด ี 3.55 ดีมาก 

11 2.64 ด ี 3.73 ดีมาก 

12 2.45 ด ี 3.64 ดีมาก 

13 2.73 ด ี 3.73 ดีมาก 

14 3.00 ด ี 3.55 ดีมาก 

15 3.09 ดีมาก 3.55 ดีมาก 

16 2.36 ด ี 3.64 ดีมาก 

17 2.82 ด ี 3.55 ดีมาก 

18 2.64 ด ี 3.55 ดีมาก 

19 2.82 ด ี 3.45 ดีมาก 

20 3.00 ด ี 3.64 ดีมาก 

21 3.27 ดีมาก 3.82 ดีมาก 
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คะแนนประเมินความสามารถการคิดผลิตภาพ 

ของนักเรียนกลุมท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ 

 

เลขท่ี 
กอนเรียน หลังเรียน 

คะแนนเฉล่ีย แปลผล คะแนนเฉล่ีย แปลผล 

1 2.17 ด ี 2.73 ด ี

2 2.33 ด ี 2.73 ด ี

3 2.75 ด ี 3.00 ด ี

4 2.33 ด ี 3.09 ดีมาก 

5 2.67 ด ี 3.18 ดีมาก 

6 2.92 ด ี 3.27 ดีมาก 

7 2.17 ด ี 3.00 ด ี

8 3.08 ดีมาก 3.27 ดีมาก 

9 2.83 ด ี 3.00 ด ี

10 2.83 ด ี 3.00 ด ี

11 2.75 ด ี 3.09 ดีมาก 

12 2.92 ด ี 3.09 ดีมาก 

13 2.92 ด ี 3.09 ดีมาก 

14 2.92 ด ี 2.91 ด ี

15 3.00 ด ี 2.91 ด ี

16 2.92 ด ี 3.27 ดีมาก 

17 2.25 ด ี 3.00 ด ี

18 2.92 ด ี 3.09 ดีมาก 

19 2.92 ด ี 3.18 ดีมาก 

20 2.92 ด ี 3.00 ด ี

21 2.33 ด ี 3.18 ดีมาก 

22 3.00 ด ี 3.09 ดีมาก 
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ประวัติผู้วิจัย 
 
 

ชื่อ นายพลวิชญ์  อังสวัสดิ์ 
วัน เดือน ปีเกิด 28 พฤษภาคม 2535 
ประวัติการศึกษา การศึกษาบัณฑิต คณะวิทยาศาสตร์ สาขาวิทยาศาตร์-เคมี (กศ.บ. 5 ปี)  
 มหาวิทยาลัยศรีนคริทรวิโรฒ 
สถานที่ท างาน โรงเรียนประจวบวิทยาลัย อ าเภอเมืองประจวบคีรีขันธ์ 
 จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
ต าแหน่ง ครู คศ.1 
 
 
 
 
 
 
 
 


