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บทคัดย่อ 
 

 การวจิัยมีวตัถปุระสงค์เพือ่ (1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนวชิาเคมีของนักเรยีนช้ัน
มัธยมศึกษาปทีี่ 5 โรงเรยีนในกลุ่มสหวทิยาเขต 1 อุบลราชธานี ทีเ่รยีนโดยใช้ชดุกจิกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี 
เรือ่งสมดุลเคมี กับของนกัเรยีนที่เรียนด้วยการสอนแบบปกต ิ (2) เปรยีบเทยีบเจตคติตอ่วชิาเคมีของนักเรยีน
กลุ่มดงักล่าวทีเ่รียนโดยใช้ชุดกจิกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี เรื่องสมดุลเคม ีกบัของนกัเรียนทีเ่รยีนด้วยการสอน
แบบปกติ และ (3) เปรยีบเทยีบเจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรยีนกลุ่มดังกล่าวทีเ่รยีนโดยใช้ชดุกจิกรรมการเรยีนรู้
วิชาเคมี เรือ่งสมดุลเคม ีระหวา่งกอ่นเรยีนและหลังเรยีน  

กลุ่มตวัอย่างทีใ่ช้ในการวจิัย เป็นนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5 โรงเรียนเตรยีมอดุมศึกษา
พัฒนาการ อุบลราชธานี ซึง่เปน็โรงเรียนในกลุ่มสหวิทยาเขต 1 อุบลราชธานี จํานวน 72 คน เป็น 2 หอ้งเรียน
แบบคละความสามารถ ซึง่ไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม แบง่เป็นกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม  เครื่องมอืทีใ่ช้ใน
การวจิัยเป็น (1) ชุดกจิกรรมการเรยีนรู้วิชาเคมี เรื่องสมดุลเคม ี (2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวิชา
เคมี เรือ่งสมดุลเคมี และ (3) แบบวัดเจตคตติ่อวชิาเคม ี สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที  

ผลการวจิัยปรากฏวา่ (1) ผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวิชาเคมีของนักเรยีนทีเ่รยีนโดยใช้ชดุกิจกรรม
การเรียนรู้วิชาเคมี เรื่องสมดุลเคมี  สูงกว่าของนักเรียนที่เรียนด้วยการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05  (2) เจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรูว้ิชาเคมี สูงกว่าของนักเรียนที่
เรียนด้วยการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 และ (3) เจตคตติ่อวิชาเคมีของนักเรยีนที่
เรยีนโดยใช้ชดุกจิกรรม การเรียนรู้วิชาเคม ีเรื่องสมดุลเคม ีหลังเรียนสูงกว่ากอ่นเรยีนอย่างมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่
ระดบั .05 
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Abstract 
 

  The purposes of this research were (1) to compare chemistry learning 
achievement in the topic of Chemical Equilibrium of Mathayom Suksa V students of 
School Consortium 1 in Ubon Ratchathani province who learned by using a chemical 
learning activity package with that of the students who learned the topic under traditional 
teaching; (2) to compare attitude towards chemistry of the students who learned by using 
a chemical learning activity package with that of the students who learned under 
traditional teaching; and (3) to compare the students’ attitudes towards chemistry before 
and after learning by using a chemical learning activity package.  
  The research sample consisted of 72 Mathayom Suksa V students in two 
intact and mixed ability classrooms of Triam Udom Suksa Pattanakarn Ubon 
Ratchathani School which was in the School Consortium 1 of Ubon Ratchathani 
province. They were obtained by cluster sampling.  Then one classroom was 
randomly assigned as the experimental group; the other classroom, the control group.  
The employed research instruments were (1) a chemical learning activity package in 
the topic of Chemical Equilibrium; (2) a learning achievement test on the topic of 
Chemical Equilibrium; and (3) a scale to assess attitude towards chemistry. The data 
were statistically analyzed using the mean, standard deviation, and t-test.  
  The results of this study indicated that (1) chemistry learning achievement 
of the students who learned by using a chemical learning activity package in the topic of 
Chemical Equilibrium was significantly higher than the counterpart learning 
achievement of the students who learned under traditional teaching at the .05 level of 
statistical significance; (2) attitude towards chemistry of the students who learned by 
using the chemical learning activity package was significantly higher than the 
counterpart attitude of the students who learned under traditional teaching at the .05 
level of statistical significance; and (3) the post-learning attitude towards chemistry of 
the students who learned by using the chemical learning activity package in the topic of 
Chemical Equilibrium was significantly higher than their pre-learning counterpart 
attitude at the .05 level of statistical significance. 
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บทที่ 1 

บทนํา 
 
 

1. ความเป็นมาและความสําคัญของปญัหา 
 

 การศึกษาเป็นกระบวนการที่สามารถสร้างคนให้เป็นคนที่มคีุณภาพ ทั้งในด้านความรู้ 
ความคิด ความสามารถ  ดังน้ันการจัดการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์จึงมีความสําคัญอย่างย่ิง  เน่ืองจาก
ในปัจจุบันความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีส่วนสาํคัญในการพัฒนาประเทศ  
ปรับปรุงคุณภาพชีวิตของคนให้ดีขึ้น  นอกจากน้ียังพัฒนาบุคคลให้เป็นคนท่ีมีเหตุผล ใจกว้าง ยอมรับ
ฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน  และสามารถนําความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจําวันได้ 

 พระราชบัญญัติการศึกษาแหง่ชาติ พุทธศักราช 2542 (ฉบับที่ 2 ปรับปรุง พ.ศ. 2545) 
หมวด 4  แนวการจัดการศึกษา มาตรา 22 ระบุว่าการจัดการศึกษาต้องยึดหลักว่าผู้เรียนทุกคนมี
ความสามารถเรียนรู้ และพัฒนาตนเองได้ และถือว่าผู้เรียนมีความสําคญัที่สุด กระบวนการจัดการ
ศึกษาต้องส่งเสริม ให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ และมาตรา 24 ระบุ
ว่าการจัดกระบวนการเรียนรู้ ให้สถานศึกษาและหน่วยงานที่เก่ียวข้อง ดําเนินการดังน้ี (1) จัดเน้ือหา
สาระและกิจกรรมให้สอดคลอ้งกับความสนใจและความถนัดของผู้เรียน โดยคํานึงถึงความแตกต่าง
ระหว่างบุคคล  (2) ฝึกทักษะ กระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ์ และการประยุกต์
ความรู้มาใช้เพ่ือป้องกันและแก้ไขปัญหา (3) จัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง  
ฝึกการปฏิบัติให้ทําได้ คิดเป็น ทําเป็น รักการอ่านและเกิดการใฝ่รู้อย่างต่อเน่ือง (4) จดัการเรียนการ
สอนโดยผสมผสานสาระความรู้ด้านต่าง ๆ อย่างได้สัดส่วน สมดุลกัน รวมท้ังปลูกฝังคุณธรรม ค่านิยม
ที่ดีงามและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ไว้ในทกุวิชา (5) ส่งเสริมสนับสนุนใหผู้้สอนสามารถจัดบรรยากาศ 
สภาพแวดล้อม สื่อการเรียน และอํานวยความสะดวกเพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และมีความรอบรู้ 
รวมท้ังสามารถใช้การวิจัย เป็นส่วนหน่ึงของกระบวนการเรียนรู้ ทั้งน้ี ผู้สอนและผู้เรยีนอาจเรียนรู้ไป
พร้อมกันจากสือ่ การเรียนการสอนและแหลง่วิทยาการประเภทต่าง ๆ  (6) จัดการเรียนรู้ให้เกิดขึ้นได้
ทุกเวลาทุกสถานที่ มีการประสานความร่วมมือ กับบิดามารดา ผู้ปกครอง และบุคคลในชุมชนทุกฝ่าย 
เพ่ือร่วมกันพัฒนาผู้เรียนตามศักยภาพ (สาํนักงานคณะกรรมการศึกษาแห่งชาติ, 2545, น. 26-28) 
 วิทยาศาสตร์มีบทบาทสําคัญย่ิงในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์
เก่ียวข้องกับทุกคนทั้งในชีวิตประจําวันและการงานอาชีพต่าง ๆ  ตลอดจนเทคโนโลยี เคร่ืองมือ
เคร่ืองใช้และผลผลิตต่าง ๆ  ที่มนุษย์ได้ใช้เพ่ืออํานวยความสะดวกในชีวิตและการทํางาน เหล่าน้ีล้วน
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เป็นผลของความรู้วิทยาศาสตร์ ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อ่ืน ๆ วิทยาศาสตร์ช่วย
ให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิด ทั้งความคดิเป็นเหตุเป็นผล คิดสรา้งสรรค์ คิดวิเคราะห์ วิจารณ ์ มีทกัษะสําคญั
ในการค้นคว้าหาความรู้  มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ  สามารถตัดสินใจโดยใช้
ข้อมูลที่หลากหลายและมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้  วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่
ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ ดังน้ันทุกคนจึงจําเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือที่จะมี
ความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น สามารถนําความรู้ไปใช้อย่างมี
เหตุผลสร้างสรรค์ และมีคุณธรรม  
  วิทยาศาสตร์ทําให้คนได้พัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ 
มีทักษะสําคญัในการค้นคว้าหาความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถ
ตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลหลากหลายและประจกัษ์พยานที่ตรวจสอบได้ วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของ
โลกสมัยใหม่ ซึง่เป็นสังคมแหง่ความรู้  ทุกคนจึงจําเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือที่จะ
มีความรู้ความเข้าใจโลกธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น และนําความรู้ไปใช้อย่างมี
เหตุผล สร้างสรรค์ มีคณุธรรม ความรู้วิทยาศาสตร์ไม่เพียงแต่นํามาใช้ในการพัฒนาคุณภาพชีวิตที่ดี 
แต่ยังช่วยให้คนมีความรู้ความเข้าใจที่ถูกต้องเก่ียวกับการใช้ประโยชน์ การดูแลรักษา ตลอดจนการ
พัฒนาสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติอย่างสมดุลและย่ังยืน และทีส่ําคัญย่ิงคือ ความรูวิ้ทยาศาสตร์
ช่วยเพ่ิมขีดความสามารถในการพัฒนาเศรษฐกิจ สามารถแข่งขันกับนานาประเทศและดําเนินชีวิต
ร่วมกันในสังคมโลกได้อย่างมีความสุข 

 การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้ผู้เรยีนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นการเช่ือมโยง
ความรู้กับกระบวนการ มีทักษะสําคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการในการ
สืบเสาะหาความรู้ และการแก้ปัญหาที่หลากหลาย ให้ผู้เรยีนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกข้ันตอน มีการ
ทํากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลายเหมาะสมกับระดับช้ัน (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2554, น. 1) 
 การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ผู้เรียนจะได้รับการพัฒนาด้านความรู้ กระบวนการและ
เจตคติ  ได้รับการกระตุ้นส่งเสริมให้สนใจและกระตือรือร้นที่จะเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มคีวามสงสัย   
เกิดคําถามในสิง่ต่าง ๆ ที่เกี่ยวกับโลกธรรมชาติรอบตัว  มคีวามมุ่งมั่นและมีความสุขที่จะศึกษาค้นคว้า  
สืบเสาะหาความรู้เพ่ือรวบรวมข้อมูล  วิเคราะห์ผล นําไปสู่คําตอบของคําถาม  สามารถตัดสินใจด้วย
การใช้ข้อมูลอย่างมีเหตุผล  สามารถสื่อสารคําถาม  คําตอบ  ข้อมูลและสิ่งที่ค้นพบจากการเรียนรู้ให้
ผู้อ่ืนเข้าใจได้  เน่ืองจากความรู้วิทยาศาสตร์เป็นเร่ืองราวเกี่ยวกับโลกธรรมชาติซึ่งมีการเปลี่ยนแปลง
ตลอดเวลา  ทกุคนจึงต้องเรียนรู้เพ่ือนําผลการเรียนรู้ไปใช้ในชีวิตและการประกอบอาชีพ  เมื่อผู้เรียน
ได้เรียนวิทยาศาสตร์โดยได้รับการกระตุ้นให้เกิดความต่ืนเต้น ท้าทายกับการเผชิญสถานการณ์หรือ
ปัญหา  มีการร่วมกันคิด  ลงมือปฏิบัติจริง  ก็จะเข้าใจและเห็นความเช่ือมโยงของวิทยาศาสตร์กับ
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กลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืนและชีวิต ทําให้สามารถอธิบาย ทํานาย คาดการณ์สิ่งต่างๆ ได้อย่างมีเหตุผล  
การประสบความสําเร็จในการเรียนวิทยาศาสตร์จะเป็นแรงกระตุ้นให้ผู้เรียนมีความสนใจ  มุ่งมั่นที่จะ
สังเกต สํารวจตรวจสอบ  สบืค้นความรู้ที่มคีุณค่าเพ่ิมขึ้น การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจึงต้อง
สอดคล้องกับสภาพจริงในชีวิต  โดยใช้แหลง่เรียนรู้หลากหลายในท้องถิน่และคํานึงถึงผู้เรียนที่มีวิธีการ
เรียนรู้ ความสนใจและความถนัดแตกต่างกัน 
 เคมีเป็นสาขาหน่ึงของวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานที่ศึกษาเกี่ยวกับโครงสร้างและองค์ประกอบ
ของสสาร การเปลี่ยนแปลงและกลไกของปฏิกิริยาที่ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของสสารน้ันๆ เหตุผล
สําคัญที่ต้องเรียนวิชาเคมีเน่ืองจากวิชาเคมีเป็นรากฐานของวิทยาศาสตร์พ้ืน ฐานที่มีความสําคัญและมี
คุณค่าต่อการดํารงชีวิตประจําวันของมนุษย์ในทุกๆ ด้าน ซึง่เป็นผลจากการค้นพบและการประยุกต์ใช้
กฎต่างๆ ทางเคมี จึงมีความจําเป็นที่ต้องศึกษากฎและหลักการพ้ืนฐานทางเคมีเพ่ือให้สามารถคิดค้น
หรือใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีอันเป็นผลจากความก้าวหน้าทางเคมี 
      หลักสูตรของกลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์อิงมาตรฐานการเรียนรู้ ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ได้จัดให้มีการสอนสาระที่ 3 สารและสมบัติของ
สาร ในรายวิชาเคมีเพ่ิมเติม ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 โดยในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  นักเรียน
จะเรียนในเร่ืองปริมาณสัมพันธ์  ของแข็ง ของเหลวและแก๊ส อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  สมดุลเคม ี 
และกรด-เบส  และจากข้อมลูในรายงานผลการเรียนของนักเรียนโรงเรียนในกลุ่มสหวิทยาเขต 1 
อุบลราชธานี ส่วนมากจะมีผลสัมฤทธ์ิในการเรียนวิชาเคมีตํ่า  ผู้วิจัยจึงสาํรวจและวิเคราะห์ปัญหาด้าน
เน้ือหาพบว่า  เน้ือหาที่เป็นปัญหาคือ  เรื่องสมดุลเคม ี ซึ่งเป็นเน้ือหาที่เก่ียวข้องกับการทดลองหลาย
การทดลองเพ่ือเช่ือมโยงไปสู่เน้ือหาในบทเรียนเช่นเรื่องภาวะสมดุลของระบบ ปัจจัยที่ผลต่อภาวะ
สมดุล ทิศทางการเกิดปฏิกิริยาเคมีเป็นต้น และมีการคํานวณที่เก่ียวข้องกับค่าคงที่ของสมดุล ความ
เข้มข้นของสารต่าง ๆ ที่ภาวะสมดุล  ซึ่งทําให้ผู้เรียนต้องทําแบบฝึกหัดทั้งที่เก่ียวข้องกับการทดลอง
และการคํานวณต่าง ๆ  อาจจะเกิดความสบัสนในการเรียงลําดับเน้ือหา ทําให้ผู้เรียนเกิดความไม่มัน่ใจใน
การเรียน เพราะมีปัญหาในเรื่องเน้ือหาและการคํานวณ  ทําให้เกิดความเบ่ือหน่ายในการเรียน  ส่งผล
ให้ผู้เรียนไม่ชอบและมีเจตคติที่ไม่ดีต่อวิชาเคมี มผีลทําให้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาเคมีตํ่า  ซึ่ง
เป็นปัญหาที่ต้องได้รับการแก้ไข  ดังนั้นเพ่ือการพัฒนาการเรียนการสอน ครูจึงต้องจัดหานวัตกรรม
ใหม่ในการที่จะพัฒนาคุณภาพของผู้เรียนให้มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่สูงข้ึน  นอกจากน้ีเจตคติต่อ
วิชาเคมีน่าจะมีผลต่อการเรยีนการสอนและจะช่วยให้การเรียนวิชาเคมีของผู้เรียนดีขึ้นซึ่งจะส่งผลต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผู้เรียน 
  จากสาเหตุที่กล่าวมา ผู้วิจัยจงึได้หาวิธีการสอนและนวัตกรรมที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มี
ส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอน มีสื่อการสอนท่ีจะเอ้ือให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้อย่างเข้าใจ  
ได้เรียนรู้ตามความสามารถ และทําให้บรรยากาศการเรียนการสอนน่าสนใจ ไม่เกิดความเบ่ือหน่าย 
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เพ่ือช่วยให้เจตคติเพ่ือการเรียนรู้ต่อวิชาเคมีสูงขึ้นซึ่งจะส่งผลต่อการมีผลสัมฤทธ์ิการเรยีนรู้วิชาเคมีใน
ระยะยาวเพ่ิมสูงข้ึน  จากการศึกษาข้อมูลเก่ียวกับการแก้ปัญหาการเรียนวิชาเคมี พบว่า การใช้ชุด
กิจกรรมการเรียนรู้ที่มีลักษณะของกิจกรรมที่มีการเตรียมความพร้อมในการเรียนโดยมีการทบทวน
ความรู้และเสรมิการทําแบบฝกึหัดเพ่ือให้เกิดความชํานาญในส่วนที่เป็นการคํานวณ สอดคล้องกับ
ทฤษฎีการเช่ือมโยงของธอร์นไดค์ ( Thorndike’s Connectionism Theory)  กฎแห่งการฝึกหัด 
(Law of Exercise) การฝึกหัดหรือกระทําบ่อย ๆ ด้วยความเข้าใจจะทําให้การเรียนรู้น้ันคงทนถาวร 
ถ้าไม่ได้กระทําซ้ําบ่อย ๆ การเรียนรู้น้ันจะไม่คงทนถาวร และในทีสุ่ดอาจลืมได้  สร้างประสบการณ์ 
สรุปความรู้และมีการเสริมความรู้เพ่ิมเติมน่าจะเหมาะสมทีจ่ะนํามาพัฒนาเพ่ือใช้ในการเรียนการสอน 
เพราะผู้เรียนสามารถที่จะปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ ทุกขั้นตอนด้วยตนเองตามความสามารถ และบรรยากาศ
การเรียนการสอนน่าสนใจ นอกจากน้ียังมีกิจกรรมออนไลน์ให้ผู้เรียน ได้ทบทวนความรู้ ซึ่งน่าที่จะทํา
ให้ผู้เรียนมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนและมีเจตคติที่ดีต่อวิชาเคมี 
 

2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 

2.1 เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรยีนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้วิชาเคมี เร่ืองสมดุลเคมี  กับนักเรียนที่เรียนด้วยการสอนแบบปกติ 

2.2 เพ่ือเปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
วิชาเคมี เร่ืองสมดุลเคมี  กับนักเรียนที่เรียนด้วยการสอนแบบปกติ 

2.3 เพ่ือเปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
วิชาเคมี เร่ืองสมดุลเคมี ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 
 

3. กรอบแนวคิดการวิจัย  
 

           ตัวแปรต้น                                                ตัวแปรตาม 
  

  การสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี 1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี 
เร่ือง สมดุลเคมี 

     2. เจตคติต่อวิชาเคมี                            
 
 

ภาพที่ 1.1  กรอบแนวคิดการวิจัย 
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4. สมมติฐานการวิจัย 
 
  4.1 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคมีของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา
เคมี เร่ืองสมดุลเคมี สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการสอนแบบ
ปกติ 

       4.2 เจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี เร่ือง 
สมดุลเคม ี สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการสอนแบบปกติ 

        4.3 เจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี เร่ือง 
สมดุลเคม ี หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

 

5. ขอบเขตการวิจัย 
 
  5.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
                   5.1.1 ประชากรท่ีใช้ในการศึกษา เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  แผนการเรียน
วิทยาศาสตร์ที่กําลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2560  โรงเรียนในกลุ่มสหวิทยาเขต 1
อุบลราชธานี สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 29  ทัง้หมด 9 โรงเรียน จํานวน  
31 ห้องเรียน  มีนักเรียนรวม 1,085 คน 

    5.1.2 กลุ่มตัวอย่างท่ีใชใ้นการศึกษาครั้งนี ้เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5   
ที่กําลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2560  โรงเรยีนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ อุบลราชธานี
จํานวน 2 ห้องเรียนรวม 72 คน  ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multistage Sampling) โดย
ขั้นที ่1  เป็นการสุม่เลือกโรงเรียนในกลุ่มสหวิทยาเขต 1 อุบลราชธานี  โดยสุ่มได้โรงเรยีนเตรียมอุดม-
ศึกษาพัฒนาการ อุบลราชธานี และขั้นที่ 2  เป็นการสุ่มแบบกลุ่มของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  
แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ อุบลราชธานี แล้วจับฉลากเพ่ือให้กลุ่ม
หน่ึงเป็นกลุ่มทดลอง และอีกกลุ่มหน่ึงเป็นกลุ่มควบคุม 
  5.1.3 เนื้อหาที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ คือ หน่วยการเรียนรู้เร่ืองสมดุลเคมี รายวิชา     
ว30223  เคม ี3  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ในหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนเตรียม
อุดมศึกษาพัฒนาการ อุบลราชธานี  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 
  5.2 ตัวแปร  ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษาคร้ังนี้ 
  5.2.1 ตัวแปรต้น  การสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี  
      5.2.2 ตัวแปรตาม  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี และ เจตคติต่อวิชาเคมี 
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6. นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 6.1 การสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิ้ชาเคมี  หมายถึง  การจัดการเรียนรู้วิชา
เคมีโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี เร่ืองสมดุลเคมี ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยมี
องค์ประกอบของชุดกิจกรรม 5 ส่วนคือ 1) การทบทวนและเตรียมความพร้อมที่เหมาะสมสําหรับ
บทเรียนที่จะเรียนต่อไป  2) การจัดประสบการณ์ ให้ผู้เรียนได้รับความรู้อย่างเหมาะสม   3) กิจกรรม
สรุปความรู้โดยมีคําถามนําเพ่ือให้นักเรียนสามารถสรุปความรู้ได้ด้วยตนเอง ตรงตามความรู้ที่ต้องการ
ให้เรียน 4) กิจกรรมเสริมความรู้โดยการทบทวนความรู้และเสริมความรู้ในเร่ืองที่เรียน  และ 5) 
กิจกรรมทบทวนความรู้โดยใช้สื่อออนไลน์  
 6.2 การสอนโดยวิธีปกติ  หมายถึง  วิธีการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีที่ครูเป็นผู้สอนตาม
แผนการจัดการเรียนรู้ คู่มือครูและแบบเรียน โดยการบรรยายหรืออธิบายตามเน้ือหาวิชา  มีการ
ซักถาม  และทําแบบฝึกหัด  
  6.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี  หมายถึง  ความสามารถทางการเรียนรู้เน้ือหาวิชา
เคมี เร่ืองสมดุลเคมีของนักเรยีนโดยวัดจากคะแนนที่ได้จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิที่ผู้วิจัย
สร้างขึ้น ตามแนวคิดของบลูม เป็นการวัดประเมินพฤติกรรมผู้เรียนในด้านความรู้ความจํา ความเข้าใจ  
การนําไปใช้และการวิเคราะห์ 
   6.4 เจตคติต่อวิชาเคมี  หมายถึง  ความรู้สกึของนักเรียน 5 ด้านที่มีต่อวิชาเคมีได้แก่  
1) ความเห็นทัว่ไปต่อวิชาเคมี  2) การเห็นความสําคัญของวิชาเคมี  3) ความสนใจในวิชาเคมี   
4) ความนิยมชมชอบต่อวิชาเคมี และ 5) การแสดงออกหรือมีส่วนร่วมในกิจกรรมที่เก่ียวข้องกับวิชา
เคมี ได้จากการใช้แบบวัดแบบประมาณค่า 5 ระดับของลิเคิร์ท ประกอบด้วยข้อความด้านบวกและ
ด้านลบ 
 

7. ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะไดร้ับ 
 
 7.1 ได้ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิ้ชาเคมีเร่ืองสมดุลเคมี ช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 5  ที่มีคุณภาพ 
ใช้ประโยขน์ในการช่วยให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและมีเจตคติต่อวิชาเคมีสูงขึ้น 
 7.2 ได้แนวทางสําหรับครูผู้สอนในการสร้างและพัฒนาชุดกิจกรรมการเรยีนรู้ในรายวิชา
อ่ืน ๆ  
 7.3 ได้แนวทางในการแก้ปัญหาและปรับปรุงการเรียนการสอนวิชาเคมีของครูให้
เหมาะสมกับนักเรียน 
  7.4 ช่วยลดเวลาในการจัดการเรียนรู้ นักเรยีนมีโอกาสศึกษาด้วยตนเอง 



บทที่ 2 

วรรณกรรมที่เก่ียวข้อง 
 
 

การสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคม ีเรื่องสมดุลเคมีน้ี  ผูวิ้จัยได้ศึกษาเอกสารและ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพ่ือเป็นพ้ืนฐานสําหรับการดําเนินการวิจัย ดังน้ี 

1. หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรูวิ้ทยาศาสตร ์
2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้

  2.1 ความหมายของชุดกิจกรรมการเรียนรู ้
  2.2 ประเภทของชุดกิจกรรมการเรียนรู ้
  2.3 องค์ประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู ้
  2.4 การสร้างและหาคุณภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู ้
  2.5 ประโยชน์ของชุดกิจกรรมการเรียนรู ้
3. ทฤษฎีการเรยีนรูแ้ละแนวคดิที่เกี่ยวข้องกับชุดกิจกรรมการเรียนร ู้       

  3.1 ทฤษฎีการเรียนรู้ทีเ่กี่ยวขอ้งกับชุดกิจกรรมการเรียนรุ ้
  3.2 แนวคิดที่เก่ียวข้องกับชุดกิจกรรมการเรยีนรู ้  
4. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี 

  4.1 ความหมายและขอบเขตของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคม ี
  4.2 การสร้างและหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิวิชาเคม ี
5. เจตคติต่อวิชาเคม ี

  5.1 ความหมายและขอบเขตของเจตคติต่อวิชาเคม ี
  5.2 การสร้างและหาคุณภาพแบบวัดเจตคติต่อวิชาเคม ี
6. งานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

  6.1 งานวิจัยทีเ่ก่ียวข้องภายในประเทศ 
  6.2 งานวิจัยทีเ่ก่ียวข้องจากต่างประเทศ 
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1. หลักสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 
 วิทยาศาสตรม์บีทบาทสําคัญย่ิงในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์
เก่ียวข้องกับทกุคนทั้งในชีวิตประจําวันและการงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลย ีเครื่องมือเครื่องใช้
และผลผลิตต่าง ๆ  ทีม่นุษย์ได้ใช้เพ่ืออํานวยความสะดวกในชีวิตและการทํางาน เหล่าน้ีลว้นเป็นผลของ
ความรู้วิทยาศาสตร ์ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อ่ืน ๆ วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้
พัฒนาวิธีคิด ทัง้ความคิดเป็นเหตุเป็นผล  คิดสร้างสรรค์  คดิวิเคราะห ์วิจารณ์   มีทกัษะสําคัญในการ
ค้นคว้าหาความรู้  มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ  สามารถตัดสนิใจโดยใช้ข้อมลูที่
หลากหลายและมีประจกัษ์พยานที่ตรวจสอบได้  วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึ่งเป็น
สังคมแห่งการเรียนรู ้(Knowledge-based society) ดังน้ันทุกคนจึงจําเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้
วิทยาศาสตร ์เพ่ือที่จะมคีวามรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีทีม่นุษย์สร้างสรรค์ขึน้ สามารถนํา
ความรูไ้ปใช้อย่างมีเหตุผล สรา้งสรรค์ และมคีุณธรรม 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้นักเรียน ได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นการ
เช่ือมโยงความรู้กับกระบวนการ มีทักษะสาํคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการใน
การสบืเสาะหาความรู้ และการแก้ปัญหาทีห่ลากหลาย ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรูทุ้กขั้นตอน  
มีการทํากิจกรรมด้วยการลงมอืปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับช้ัน โดยได้กําหนด
สาระสําคญัไว้ดังน้ี 

1. สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  สิ่งมีชีวิต หน่วยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต โครงสร้างและ
หน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิต และกระบวนการดํารงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การถ่ายทอด
ทางพันธุกรรม การทํางานของระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิต วิวัฒนาการและความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต 
และเทคโนโลยีชีวภาพ 

2. ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม  สิ่งมีชีวิตที่หลากหลายรอบตัว ความสมัพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับ
สิ่งแวดล้อม ความสมัพันธ์ของสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ ความสําคญัของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้
และจัดการทรัพยากรธรรมชาติ ในระดับท้องถิ่น ประเทศ และโลก ปัจจยัทีม่ีผลต่อการอยูร่อดของ
สิ่งมีชีวิตในสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ 

3. สารและสมบัติของสาร  สมบัติของวัสดุและสาร แรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค  
การเปลี่ยนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร  สมการเคมี  และการแยกสาร     

4. แรงและการเคลื่อนที ่ ธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง แรงนวิเคลียร์  
การออกแรงกระทําต่อวัตถุ การเคลื่อนทีข่องวัตถุ แรงเสียดทาน โมเมนต์การเคลื่อนทีแ่บบต่าง ๆ ใน
ชีวิตประจําวัน 
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5. พลังงาน  พลังงานกับการดํารงชีวิต การเปลีย่นรูปพลังงาน สมบัติและปรากฏการณ์
ของแสง เสยีง และวงจรไฟฟ้า คลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้า กมัมันตภาพรังสีและปฏิกิริยานิวเคลียร์ ปฏิสมัพันธ์
ระหว่างสารและพลังงานการอนุรักษ์พลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดลอ้ม 

6. กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  โครงสร้างและองค์ประกอบของโลก ทรพัยากรทาง
ธรณี สมบัติทางกายภาพของดิน หิน นํ้า อากาศ สมบัติของผิวโลก และบรรยากาศ กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก ปรากฏการณท์างธรณี ปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศ 

7. ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ  วิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ ปฏิสมัพันธ์และ
ผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก ความสมัพันธ์ของดวงอาทิตย์ ดวงจันทร ์และโลก ความสําคญัของเทคโนโลยี
อวกาศ 

8. ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์การสืบเสาะ
หาความรู ้การแก้ปัญหา และจิตวิทยาศาสตร์ 
 สาระและมาตรฐานการเรียนรู ้
 สาระที่ 1  สิ่งมชีีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 
 มาตรฐาน ว  1.1 เข้าใจหน่วยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต ความสมัพันธ์ของโครงสร้าง และ

หน้าที่ของระบบต่างๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทํางานสัมพันธ์กัน มกีระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้  สื่อสารสิ่งที่เรียนรูแ้ละนําความรูไ้ปใช้ในการ
ดํารงชีวิตของตนเองและดูแลสิง่มีชีวิต 

 มาตรฐาน ว  1.2 เข้าใจกระบวนการและความสําคญัของการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม วิวัฒนาการของสิง่มีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ  
การใช้เทคโนโลยีชีวภาพที่มีผลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสาร สิ่งที่
เรียนรู ้และนําความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

 สาระที่ 2  ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 
 มาตรฐาน ว 2. 1 เข้าใจสิ่งแวดลอ้มในท้องถิ่น ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดลอ้มกับ

สิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ  
มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สือ่สารสิ่งที่เรียนรู้
และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์  

 มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ทรัพยากรธรรมชาติ 
ในระดับท้องถิน่ ประเทศ และโลกนําความรูไ้ปใช้ในในการจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างย่ังยืน 
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 สาระที่ 3  สารและสมบัติของสาร 
 มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร  ความสมัพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้าง

และแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค  มกีระบวนการสืบเสาะ หาความรู้
และจิตวิทยาศาสตร์สือ่สารสิ่งที่เรียนรู ้นําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร    
การเกิดสารละลาย  การเกิดปฏิกิริยา มกีระบวนการสืบเสาะ หาความรู้
และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิง่ที่เรียนรู ้และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 สาระที่ 4  แรงและการเคลื่อนที่ 
 มาตรฐาน ว 4. 1 เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์                    

มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งทีเ่รียนรูแ้ละนําความรู้ไปใช้
ประโยชน์อย่างถูกต้องและมคีณุธรรม    

 มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่างๆ ของวัตถุในธรรมชาติมีกระบวนการ   
สืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรียนรูแ้ละนํา
ความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

 สาระที่ 5  พลังงาน 
 มาตรฐาน ว 5. 1 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการดํารงชีวิต การเปลี่ยนรูป

พลังงาน ปฏิสมัพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน  ผลของการใช้พลังงาน
ต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม มกีระบวนการสืบเสาะหาความรู้  สื่อสารสิ่งที่
เรียนรูแ้ละนําความรู้ไปใช้ประโยชน์  

 สาระที่ 6  กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 
 มาตรฐาน ว 6. 1   เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก 

ความสัมพันธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ที่มผีลต่อการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศ ภูมปิระเทศ และสณัฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหา
ความรูแ้ละจิตวิทยาศาสตร ์สือ่สารสิ่งที่เรยีนรู้และนําความรู้ไปใช้
ประโยชน์  

 สาระที่ 7  ดาราศาสตร์และอวกาศ 
 มาตรฐาน ว 7. 1   เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุรยิะ กาแล็กซแีละเอกภพการปฏิสัมพันธ์

ภายในระบบสรุิยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มกีระบวนการสืบเสาะ 
หาความรูแ้ละจิตวิทยาศาสตร์  การส่ือสารสิง่ที่เรียนรูแ้ละนําความรู้ไป
ใช้ประโยชน์ 
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 มาตรฐาน ว 7.2   เข้าใจความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศท่ีนํามาใช้ในการสํารวจอวกาศ
และทรัพยากรธรรมชาติ ด้านการเกษตรและการสื่อสาร มีกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรยีนรูแ้ละนําความรู้
ไปใช้ประโยชน์อย่างมีคุณธรรมต่อชีวิตและสิง่แวดล้อม 

 สาระที่ 8  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
 มาตรฐาน ว 8. 1   ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู ้การแกปั้ญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่
มีรปูแบบทีแ่น่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและ
เครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลาน้ันๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สังคม และสิ่งแวดล้อม  มคีวามเก่ียวขอ้งสมัพันธ์กัน 

 คุณภาพนักเรียนเมื่อจบช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6 
1. เข้าใจการรักษาดุลยภาพของเซลล์และกลไกการรักษาดุลยภาพของสิ่งมีชีวิต 
2. เข้าใจกระบวนการถ่ายทอดสารพันธุกรรม การแปรผนั มิวเทชัน วิวัฒนาการของ

สิ่งมีชีวิต ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตและปัจจัยทีม่ีผลต่อการอยู่รอดของสิ่งมีชีวิตในสิง่แวดล้อมต่างๆ 
3. เข้าใจกระบวนการ ความสําคญัและผลของเทคโนโลยีชีวภาพต่อมนุษย์ สิ่งมีชีวิตและ

สิ่งแวดล้อม 
4. เข้าใจชนิดของอนุภาคสําคญัที่เป็นส่วนประกอบในโครงสรา้งอะตอม  การจัดเรียงธาตุ

ในตารางธาตุ  การเกิดปฏิกิริยาเคมแีละเขียนสมการเคม ี ปัจจัยทีม่ีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
5. เข้าใจชนิดของแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาคและสมบัติต่างๆ ของสารที่มคีวามสมัพันธ์

กับแรงยึดเหน่ียว 
6. เข้าใจการเกิดปิโตรเลยีม การแยกแก๊สธรรมชาติและการกลัน่ลําดับส่วนนํ้ามันดิบ การ

นําผลิตภัณฑ์ปิโตรเลยีมไปใช้ประโยชน์และผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
7. เข้าใจชนิด สมบัติ ปฏิกิริยาทีส่ําคญัของพอลเิมอรแ์ละสารชีวโมเลกุล 
8. เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณที่เกี่ยวกับการเคลื่อนทีแ่บบต่างๆ สมบัติของคลืน่กล 

คุณภาพของเสยีงและการได้ยิน สมบัติ ประโยชน์และโทษของคลื่นแมเ่หลก็ไฟฟ้า กัมมันตภาพรังสแีละ
พลังงานนิวเคลียร์ 

9. เข้าใจกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลกและปรากฏการณ์ทางธรณีที่มผีลต่อสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดล้อม 

10. เข้าใจการเกิดและวิวัฒนาการของระบบสุรยิะ กาแล็กซี เอกภพและความสําคญัของ
เทคโนโลยีอวกาศ 
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11. เข้าใจความสัมพันธ์ของความรู้วิทยาศาสตรท์ี่มีผลต่อการพัฒนาเทคโนโลยปีระเภท
ต่างๆ และการพัฒนาเทคโนโลยีที่ส่งผลให้มกีารคิดค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ก้าวหน้า ผลของ
เทคโนโลยีต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

12. ระบุปัญหา ต้ังคําถามที่จะสํารวจตรวจสอบ โดยมีการกําหนดความสมัพันธ์ระหว่างตัว
แปรต่างๆ สบืค้นข้อมลูจากหลายแหล่ง ต้ังสมมติฐานที่เป็นไปได้หลายแนวทาง ตัดสินใจเลือกตรวจสอบ
สมมติฐานทีเ่ป็นไปได้ 

13. วางแผนการสํารวจตรวจสอบเพ่ือแก้ปัญหาหรือตอบคําถาม วิเคราะห ์เช่ือมโยง
ความสัมพันธ์ของตัวแปรต่างๆ โดยใช้สมการทางคณิตศาสตร์หรือสร้างแบบจําลองจากผลหรือความรู้ที่
ได้รับจากการสาํรวจตรวจสอบ 

14. สื่อสารความคดิ ความรู้จากผลการสํารวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จัดแสดง หรือใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

15. ใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นการดํารงชีวิต การศึกษาหาความรู้
เพ่ิมเติม ทําโครงงานหรือสร้างช้ินงานตามความสนใจ 

16. แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น รับผิดชอบ รอบคอบและซื่อสัตย์ในการสบืเสาะหาความรู้ 
โดยใช้เคร่ืองมอืและวิธีการทีใ่ห้ได้ผลถูกต้องเช่ือถือได้ 

17. ตระหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทีใ่ช้ในชีวิตประจาํวัน การ
ประกอบอาชีพ แสดงถึงความช่ืนชม ภูมใิจ ยกย่อง อ้างอิงผลงาน ช้ินงานทีเ่ป็นผลจากภูมปัิญญาท้องถิน่
และการพัฒนาเทคโนโลยีที่ทนัสมยั 

18.  แสดงความซาบซึ้ง ห่วงใย มพีฤติกรรมเก่ียวกับการใช้และรกัษาทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อมอย่างรู้คณุค่า เสนอตัวเองร่วมมือปฏิบัติกับชุมชนในการป้องกัน ดูแลทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อมของท้องถิ่น 

19. แสดงถึงความพอใจ และเหน็คุณค่าในการคน้พบความรู้ พบคําตอบ หรือแก้ปัญหาได้ 
20. ทํางานร่วมกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ แสดงความคิดเห็นโดยมีข้อมลูอ้างอิงและเหตุผล

ประกอบ เกี่ยวกับผลของการพัฒนาและการใช้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยอีย่างมีคุณธรรมต่อสังคมและ
สิ่งแวดล้อม และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน 
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2. ชุดกิจกรรมการเรยีนรู ้
 

2.1 ความหมายของชุดกิจกรรมการเรียนรู ้
   ชุดกิจกรรมการเรียนรู้มีช่ือเรยีกแตกต่างกันออกไป เช่น ชุดการสอน ชุดการเรียน  

ชุดการเรียนการสอน ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ มาจากคําว่า  Instruction Package หรือ Learning 
Package  ที่เรยีกชุดการสอนเพราะเป็นสื่อทีค่รูนํามาใช้ประกอบการสอน ต่อมาแนวคิดในการจัดการ
เรียนการสอนจะเน้นนักเรยีนเป็นสําคญั จึงเปลี่ยนมาใช้คําว่าชุดการเรียน (Learning Package) บางครัง้
เรียกรวมกันว่าชุดการเรียนการสอน เพราะการเรียนรู้เป็นกิจกรรมของนักเรียน และการสอนเป็น
กิจกรรมของครู ในที่น้ีจะได้กล่าวถึงความหมายของชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยครอบคลมุรวมถึงคําอ่ืน ๆ 
ที่กล่าวไว้ข้างต้น  จากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ ดังต่อไปน้ี 
   บุญชม  ศรีสะอาด (2541, น. 95–96) ได้กล่าวว่า ชุดการสอน (Instructional Package) 
คือ สือ่การเรียนหลายอย่างประกอบไว้ด้วยกันเป็นชุด (Package) เรียกว่าสื่อประสม (Multi Media) เพ่ือ
มุ่งให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ มีช่ือเรียกหลายอย่างเช่น Learning Package, Intruction 
Package หรือ Intructional Kits  นอกจากจะใช้สําหรับนักเรียนเรียนเป็นรายบุคคลแล้ว ยังใช้ประกอบการ
สอนแบบอ่ืน เช่น ประกอบการบรรยายสําหรับการเรียนเป็นกลุม่ย่อย 
  เพ็ญศรี  สร้อยเพชร (2542, น. 91) ได้กล่าวว่า ชุดการเรียนการสอน หมายถึง ชุดของ
สื่อประสมที่จัดขึ้นเป็นหน่วยการเรียน แต่ละหน่วยจัดไว้เป็นชุด โดยมีคําแนะนําการใช้ จดุมุ่งหมาย 
กิจกรรม การวัดผล และอุปกรณ์ทีใ่ช้ในการเรียนการสอน 
   บุญเก้ือ  ควรหาเวช (2543, น. 91)  ได้กลา่วว่า ชุดการสอน หมายถึง สื่อการสอนชนิด
หน่ึงเป็นชุดของสื่อผสม (Multi Media) ที่หมายถึง การใช้สื่อการสอนต้ังแต่ 2 ชนิดขึ้นไปเพ่ือให้นักเรียน
ได้รับความรู้ตามท่ีต้องการ สื่อที่นํามาใช้ร่วมกันน้ีจะช่วยเสริมประสบการณ์ซึ่งกันและกันตามลําดับขั้นที่
จัดไว้สําหรับหน่วยการเรียนตามเน้ือหา และประสบการณ์ในแต่ละหน่วยทีต้่องการให้นักเรียนได้รับ 
                    นิพนธ์  ศุขปรีดี (2546, น. 141) ได้กล่าวว่า ชุดการเรียนการสอน คือ การจัดโปรแกรม
การเรยีนการสอนโดยใช้สื่อประสม (Multi Media System) ทีส่นองวัตถปุระสงค์ในการเรยีนการสอน
ที่ต้ังไว้ในเรือ่งใดเร่ืองหน่ึงใหส้ะดวกต่อการใช้ในการเรียนการสอน 
  ชัยยงค์  พรหมวงศ์  และคณะ (2551, น. 14) ได้กล่าวว่า ชุดการสอนเป็นสือ่ประสมที่
ได้จัดระบบการผลิตและการนําสื่อการสอนที่สอดคล้องกับวิชา หน่วย หัวเร่ือง และวัตถปุระสงค์เพ่ือช่วย
ให้การเปลี่ยนพฤติกรรมมีประสิทธิภาพ  
  นวลจิตต์  เชาวกีรติพงศ์ (2558, น. 6-6) กลา่วไว้ว่า ชุดการเรียนการสอนมคีวามหมาย
ครอบคลุมชุดการสอน ชุดการเรียน ชุดการเรียนรู ้และชุดกิจกรรมการเรียนรู้  แต่ที่มีช่ือต่างกันเพราะ
ต้องการแสดงจดุเน้นทีแ่ตกต่างกันของผูใ้ช้เริม่จากการใช้คําว่าชุดการสอนเน่ืองจากเป็นสือ่ที่ครใูช้ 
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ประกอบการสอน ต่อมาในยุคของการปฏิรูปการศกึษาเน้นการให้บทบาทในการเรยีนรูข้องนักเรียน  
จึงเปลี่ยนมาใช้คําว่าชุดการเรียนเพ่ือให้เป็นการเน้นบทบาทของนักเรยีนให้มากขึน้ โดยเฉพาะเมื่อมกีาร
ขยายขอบเขตของการใช้งาน โดยใช้เป็นสื่อ ให้นักเรียนศึกษาด้วยตนเองได้ในการจัดกิจกรรรมซ่อมเสริม 
หรือใช้เป็นสื่อนําทางให้นักเรยีนลงมือปฏิบัติงานบางอย่างเพ่ือ นําไปสู่การเรียนรู้ อาจเรยีกช่ือใหม่ว่าเป็น
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่งมคีวามหมายและขอบเขตของการใช้งานในการจัดการเรียนรู้อย่างกว้างขวาง 
นําไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนในวิชาต่าง ๆ อย่างแพรห่ลาย รวมถึงการนํามาใช้ในการจัดการ เรียน
การสอนวิทยาศาสตร์ด้วย  
   สรุปได้ว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้หมายถึง ชุดสื่อประสมทีค่รหูรือนักเรียน หรือทั้งครู
และนักเรยีนใช้ประกอบการเรียนการสอน ซึ่งมีความหมายครอบคลุมถึงชุดการสอน ชุดการเรียน ชุดการ
เรียนการสอน และชุดกิจกรรมการเรียนรู ้ เป็นไปตามจุดเน้นที่แตกต่างกันของผูใ้ช้ เป็นเคร่ืองมือช่วยให้
ครูนํามาให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้ทีห่ลกัสตูรกําหนดไว้    

2.2 ประเภทของชุดกิจกรรมการเรียนรู ้
       บุญเก้ือ  ควรหาเวช  (2543, น. 94-95) ได้แบ่งชุดการสอน ออกเป็น 3 ประเภท ดังน้ี   
  1. ชุดการสอนประกอบคําบรรยาย เป็นชุดการสอนสําหรับครูใช้สอนนักเรยีนกลุม่ใหญ ่

เป็นการสอนทีมุ่่งเน้นให้นักเรียนทุกคนรู้และเข้าใจในเวลาเดียวกัน  มุ่งขยายเนื้อหาสาระให้ชัดเจนย่ิงขึ้น 
ชุดการสอนแบบน้ีลดเวลาในการอธิบายของครูให้น้อยลง เพ่ิมเวลาให้นักเรยีนได้ปฏิบัติมากข้ึนโดยใช้สือ่
ที่มีอยู่ในชุดการสอน  สิ่งสําคญัในการนําเสนอเน้ือหา คือสื่อที่นํามาใช้จะต้องให้นักเรียนได้เห็นชัดเจน
และมีโอกาสได้ใช้ครบทุกคนหรือทุกกลุม่   

  2. ชุดการสอนแบบกลุ่มกิจกรรม  เป็นชุดการสอนสําหรับการเรียนเป็นกลุม่ย่อย
ประมาณ 5-7 คน เป็นชุดการสอนที่มุ่งฝกึทักษะในเนื้อหาวิชาที่เรียนโดยใหนั้กเรียนมีโอกาสได้ทํางาน
ร่วมกัน  ชุดการสอนชนิดน้ีมกัใช้ในการสอนแบบกิจกรรมกลุม่ เช่น แบบกลุม่สมัพันธ์ การสอนแบบศูนย์
การเรยีน  

  3. ชุดการสอนรายบุคคลหรือตามเอกัตภาพ  เป็นชุดการสอนท่ีนักเรยีนจะเรียนด้วย
ตนเองเป็นรายบุคคล คือนักเรยีนจะศกึษาหาความรู้ตามความต้องการ และความสนใจของตนเอง  
อาจจะเรียนที่โรงเรียนหรือทีบ้่านก็ได้ มุ่งเน้นให้นักเรียนทาํความเข้าใจกบัเน้ือหาวิชาเพ่ิมเติมและ
สามารถประเมนิผลการเรียนด้วยตนเองได้  
  สุคนธ์ สินธพานนท์ (2553, น. 16-17)  แบ่งชุดการเรียนการสอนเป็น 4 ประเภท คอื       
   1. ชุดการเรียนการสอนสําหรบัคร ูเป็นชุดการสอนท่ีครใูช้ประกอบการสอน มกีารจัด
กิจกรรมและการใช้สือ่ประกอบการบรรยาย  มีกจิกรรมตามลําดับขั้น ใช้กับนักเรียนทั้งช้ัน 
   2. ชุดการเรียนการสอนสําหรบักิจกรรมกลุ่มเป็นชุดการเรยีนการสอนทีใ่ห้นักเรียนได้
ศึกษาความรู้รว่มกันโดยปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอนต่าง ๆ ที่กําหนดไว้ใน หรืออาจเรียนรูใ้นศนูย์การ
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เรียน กล่าวคือในแต่ละศูนย์การเรียนรู้จะมีชุดการเรียนการสอนในแต่ละหัวข้อย่อยของหน่วยการเรียนรู้
ที่ให้นักเรียนศกึษา  นักเรยีนแต่ละกลุม่จะหมุนเวียนศกึษาความรู้และทาํกิจกรรมจนครบทุกศูนย์การ
เรียนรู ้    
   3. ชุดการเรียนการสอนรายบุคคล เป็นชุดกิจกรรมการเรียนการสอนทีใ่ห้นักเรียน 
ศึกษาความรู้ด้วยตนเอง โดยจะเรียนรู้ตามข้ันตอนที่กําหนดไว้ในชุดการเรียนการสอนซึง่สามารถศึกษาได้
ทั้งในห้องเรียนและนอกห้องเรยีน และเมื่อศึกษาจนครบตามลําดับขั้น นักเรยีนสามารถประเมินผลการ
เรียนรู้ได้ด้วยตนเอง     
   4. ชุดการเรียนการสอนแบบผสม เป็นชุดการเรียนการสอนที่มีการจัดกิจกรรม
หลากหลาย บางขั้นตอนอาจใช้วิธีการบรรยายประกอบการใช้สื่อ บางขัน้ตอนอาจให้นักเรยีนศึกษา
ความรู้ด้วยตนเองเป็นรายบุคคล และบางขั้นตอนอาจให้นักเรียนศึกษาความรู้จากชุดการเรียนการสอน
โดยใช้กจิกรรมกลุ่มเป็นต้น   
   นวลจิตต์  เชาวกีรติพงศ์ (2558, น. 6-6 ถึง 6-16) ได้รวบรวมและนําเสนอการจัด
ประเภทของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ หรือชุดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยสื่อผสมหลายชนิด 
จัดไว้ให้ครูหรอืนักเรียน ใช้ช่วยการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ให้สะดวก ประหยัดเวลา และช่วย
ให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดีมากขึ้น ชุดการเรียนการสอนมีหลายชนิด แต่ละชนิดมีลกัษณะและ
จุดประสงค์เฉพาะในการใช้งาน ได้แบ่งลกัษณะของชุดการสอนแต่ละแบบในบรบิทของการจัดการเรียน
การสอนวิชาวิทยาศาสตร์เป็น 8 ประเภท ดังน้ี 
  1 ชุดการสอนวิทยาศาสตร์แบบบรรยาย หมายถึง ชุดสือ่ประสมที่ผลิตขึน้เพ่ือใหค้รใูช้
ประกอบการสอน นักเรียนกลุ่มใหญ่ช่วยลดบทบาทการพูดของครู โดยให้สือ่การสอนทําหน้าที่แทนแต่ก็
ยังยึดถือให้บุคคลคือครเูป็นสือ่หลัก ดังน้ัน ชุดการเรยีนการสอนในกรณีน้ี 
จึงควรเรยีกชุดการสอนตามลกัษณะการใช้งาน  
  2 ชุดการเรียนวิทยาศาสตรแ์บบกลุม่กิจกรรม  เป็นชุดการเรยีนที่เน้นการเรียนรู้เป็น
กลุ่มที่นักเรียนต้องลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง โดยใช้สื่อประสมทีค่รูจัดเตรยีมไว้ให้เป็นแนวทางในการ
ปฏิบัติที่มีลักษณะเป็นข้ันตอน การเรียนรูท้ี่เกิดขึ้นเป็นการเรียนรู้โดยเน้ือหาสาระเรื่องใดเรื่องหน่ึงที่ถกู
จัดวางไว้อย่างเป็นระบบระเบียบ นักเรียนจะได้มีการเรียนรูอ้ย่างเบ็ดเสร็จถึงขั้นวัดและประเมินผล 
รวมถึงการได้รับรู้ผลการประเมินด้วยตนเองอย่างครบวงจร 
  3 ชุดการเรียนวิทยาศาสตรแ์บบรายบุคคล หมายถึงชุดสื่อประสมที่พัฒนาข้ึนเพ่ือให้
นักเรียนศึกษาด้วยตนเอง ภายใต้สภาพแวดล้อมที่ส่งเสริมให้เกิดการเรียนรู้ได้ง่าย โดยมกีารจัดเรียง
เน้ือหาจํานวนน้อยที่มกีารเรยีงลําดับจากง่ายไปหายากใหนั้กเรียนได้ศึกษาด้วยตนเอง มีการจัดให้
นักเรียนได้ทําแบบฝึกหัด สามารถตรวจคําตอบได้ทันทแีละได้รับการเสรมิแรง เป็นการช่วยให้นักเรียน
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สามารถศึกษาหาความรู้และความก้าวหน้าได้ด้วยตนเอง ตามความสามารถและความสะดวกของ
นักเรียนแต่ละคนจึงเรยีนเป็นชุดการเรียน 
  4 ชุดการเรียนวิทยาศาสตรแ์บบทางไกล เป็นชุดการเรยีนรายบุคคลส่ือประสมที่มุ่งให้
นักเรียนได้ศึกษาด้วยตนเอง โดยมีการใช้สื่อสําหรับคนจํานวนมาก ได้แก ่วิทยุ โทรทัศน์ หนังสือพิมพ์ 
และไปรษณีย์เป็นส่วนประกอบหลัก ผลิตขึ้นตามความแตกต่างระหว่างบุคคล 
  5 ชุดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ทางวิทยุและโทรทศัน์ปฏิสัมพันธ์ มีการนําวิทยุ 
และโทรทศัน์มาใช้เป็นสือ่ปฏิสัมพันธ์กับนักเรียนแทนการมปีฏิสัมพันธ์แบบเผชิญหน้าในกรณคีรแูละ
นักเรียนอยู่ไกลกัน 
  6 ชุดการเรียนวิทยาศาสตรท์างอิเล็กทรอนิกส์ หมายถึง ชุดการเรียนสือ่ประสมทีใ่ช้
คอมพิวเตอร์เป็นสื่อหลัก โดยจะจัดให้มกีารสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต หรอืไม่ผ่านเครือข่ายก็ได้   
ซึ่งชุดการเรียนจะมีการจัดเตรยีมเน้ือหาสาระ กิจกรรม ในบทเรียนอย่างเป็นระบบและมคีวามสอดคล้อง
ของเน้ือหาวิชา หน่วย หัวเร่ือง และวัตถปุระสงค์เพ่ือช่วยให้นักเรียนเกิดการเปลีย่นพฤติกรรมการเรียน
และทําให้การสอนมีประสทิธิภาพมากขึ้น 
  7 ชุดการสอนวิทยาศาสตร์ด้วยคอมพิวเตอรผ์่านเครือข่าย หมายถึง ชุดสือ่ประสมที่มี
การจัดระบบการเรียนทีส่มบูรณ์ซึ่งผสมผสานระหว่างเว็บเทคโนโลยีกับกระบวนการออกแบบการเรียน
การสอน เพ่ือนําเสนอบทเรียนผ่านระบบเครือข่ายซึ่งเป็นการเรียนการสอนที่มีได้ทุกที่ทกุเวลา ผ่าน
คอมพิวเตอร์ และโทรคมนาคมเพ่ือสนับสนุนปฏิกิริยาสองทางระหว่างครูกบันักเรียน และนักเรียน
ด้วยกันเอง 
  8 ชุดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสาน เป็นชุดสื่อประสมที่มกีารจัดระบบ
การเรยีนผสมผสานยุทธวิธีในการเรียนการสอนเข้าด้วยกัน โดยใช้สือ่การเรยีนการสอน กจิกรรมการเรียน
การสอน และรปูแบบการเรียนการสอนที่หลากหลาย 
  สรุปได้ว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้สามารถแบ่งออกได้เป็นหลายประเภท ซึ่งมีลักษณะ
แตกต่างกัน สามารถนํามาใช้จดัการเรยีนการสอนตามความเหมาะสมของครูและนักเรียนเพื่อส่งเสริมให้
นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดี และทําใหก้ารสอนมีประสทิธิภาพย่ิงขึ้น 

2.3 องคป์ระกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู ้
      บุญชม  ศรีสะอาด (2541, น. 95-96) ได้กลา่วถึง  องค์ประกอบสําคญัของชุดการสอน    
ไว้ดังน้ี 
  1. คู่มือการใช้ชุดการสอน สําหรับผูท้ี่ใช้ชุดการสอน  อาจประกอบด้วยแผนการสอน 
สิ่งที่ครูต้องเตรยีม  บทบาทของนักเรียน การจัดช้ันเรียน 
  2. บัตรงาน จะมีคําสั่งเพ่ือเป็นแนวทางในการเรียนของนักเรยีน จะระบุขั้นตอนการทํา
กิจกรรมต่าง ๆ 
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  3. แบบทดสอบสําหรับการประเมินผลทีเ่กี่ยวกับเน้ือหาของบทเรียนน้ัน  
  4. สื่อการเรียนการสอนต่าง ๆ สําหรับนักเรียนซึ่งมหีลายชนดิมาประกอบกัน เช่น 
เน้ือหา รูปภาพ  แผนภูม ิบทความเป็นต้น 
  สุวิทย์ มลูคํา  และ อรทยั มลูคํา (2552, น. 52) กล่าวว่า ชุดการสอนมีองค์ประกอบ  
ที่สําคัญได้แก ่    
   1. คู่มือการใช้ชุดการสอน  เป็นคู่มือหรือแผนการสอนสําหรับครใูช้ศกึษาและปฏิบัติ
ตามข้ันตอนต่าง ๆ ซึ่งมรีายละเอียดช้ีแจงไว้ เช่น การนําเข้าสู่บทเรียน  บทบาทของนักเรยีน การจัด 
ช้ันเรียน เป็นต้น  
   2. บัตรคําสั่งหรือบัตรงาน  เป็นเอกสารสําหรบัช้ีแจงให้นักเรียนทํากิจกรรมตาม
ขั้นตอนทีก่ําหนดไว้ในชุดการสอน บัตรคําสั่งหรือบัตรงานจะมีครบตามจํานวนกลุม่หรือจาํนวนนักเรยีน 
ซึ่งจะประกอบด้วยคําอธิบายในเรื่องทีจ่ะศึกษา  คําสั่งให้นักเรียนทํากิจกรรมและการสรุปบทเรยีน  
       3. เน้ือหาสาระและสื่อการเรียนประเภทต่าง ๆ  จัดไว้ในรูปของสื่อการสอนท่ีหลากหลาย  
อาจแบ่งได้เป็น 2 ประเภท ดังน้ี      
   3.1 ประเภทเอกสารสิ่งพิมพ์ เช่น หนังสือ ใบความรู้ วารสาร บทความ บทเรียน
โปรแกรม เป็นต้น      
   3.2 ประเภทโสตทัศนูปกรณ์ เช่น รูปภาพ แผนภาพ แผนภูม ิสมุดภาพ โปรแกรม
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เทปบันทึกเสียง เทปโทรทัศน์ สไลด์ วิดีทัศน์ ซีดีรอม เป็นต้น    
   4. แบบประเมินผล เป็นแบบทดสอบทีใ่ช้วัดและประเมินความรู้ด้วยตนเองทั้งก่อนและ
หลังเรียน อาจจะเป็นแบบทดสอบชนิดจับคู่ เลือกตอบ หรือกาเครื่องหมายถูกผิด ก็ได้   
  กฤษมันต์ วัฒนาณรงค ์(2554, น. 107) ได้กลา่วว่า องค์ประกอบที่สาํคญัของชุด 
การสอนประกอบด้วยองคป์ระกอบ 3 ด้าน คือ 
  1. องค์ประกอบด้านการจัดการ ประกอบด้วยคู่มือและแบบฝึกปฏิบัติ สาํหรับครูผูใ้ช้
ชุดการสอน และนักเรียนที่เรยีน เป็นการจัดเตรียมการเรียนการสอนของครูและนักเรียน มีคําสั่งหรือการ
มอบหมายงาน เพ่ือกําหนดแนวทางการสอนของครูและการเรียนให้นักเรียน 
  2. องค์ประกอบด้านเน้ือหาสาระ เป็นเน้ือหาสาระที่ออกแบบให้อยู่ในรูปของสื่อการ
สอน และกิจกรรมการเรียนการสอน ซึ่งกําหนดไว้ให้นักเรียนที่เรียนสามารถบรรลุผลได้ตามวัตถุประสงค์
เชิงพฤติกรรม 
  3. องค์ประกอบด้านการประเมินผล  การประเมิน “กระบวนการ” โดยวัดจาก
แบบฝึกหัด รายงานการศึกษาค้นคว้า  ใบงาน และรายงานจากการทดลองเป็นต้น  ส่วน “ผลลัพธ์” ของ
การเรยีนโดยวัดจากแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิหลังจากการเรียนรู้ด้วยชุดการสอน  นอกจากน้ีอาจมีการ
ประเมนิก่อนการเรียนเพ่ือการวัดสมรรถนะของนักเรยีนก่อนเรียนด้วยก็ได้ 
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  นวลจิตต์  เชาวกีรติพงศ์ (2558, น. 6-6 ถึง 6-16) ได้รวบรวมและนําเสนอองค์ประกอบ
ของชุดกิจกรรมการเรียนรู ้หรือชุดการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร์ทั้ง 8 ประเภท ดังน้ี 
  1. ชุดการสอนวิทยาศาสตรแ์บบบรรยาย มอีงค์ประกอบคอื  
  1.1 การกําหนดกิจกรรม  
  1.2 สื่อการสอนใช้ประกอบการบรรยาย   
  1.3 เน้ือหาสาระครอบคลุมตามวัตถุประสงคก์ารเรยีนรู ้
  2. ชุดการเรียนวิทยาศาสตรแ์บบกลุม่กิจกรรม  มอีงค์ประกอบ คือ  

2.1 คู่มือการใช้ชุดการสอน เป็นการรวบรวมคําช้ีแนะแนวทางการใช้ชุดการเรียนได้
อย่างถูกต้อง ระบุสิ่งที่ครูและนักเรียนต้องเตรียม บทบาทของครูและนกัเรยีน การจัดช้ันเรียน แผนการ
จัดการเรียนรู ้เน้ือหาสาระ แบบฝึกปฏิบัติพร้อมเฉลย แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนพร้อมเฉลย 

2.2 แบบฝึกปฏิบัติ เป็นคู่มือที่นักเรียนต้องใช้ควบคู่กับการเรียนจากชุดการเรียน
เพ่ือเป็นแนวทางให้นักเรียนดําเนินไปจนบรรลุจุดหมายอย่างมีประสทิธิภาพ 

2.3 เน้ือหาสาระ เป็นการถ่ายทอดเน้ือหาผ่านทางสื่อโดยมกีารจําแนกเป็นลําดับ
หัวข้อย่อย หรอืประเด็นในรูปแบบเช่น บัตรเน้ือหา แผ่นคําสอน หรือเอกสารคําสอน วัสดุอุปกรณ์
บันทึกเสียง สไลด์คอมพิวเตอร์ 

2.4 สื่อ เป็นการใช้สื่อประกอบเนือ้หาสาระเพ่ือให้นักเรียนเข้าใจชัดเจนขึน้ 
2.5 การประเมนิ เป็นการประเมนิจากแบบฝึกปฏิบัติและแบบทดสอบ 

  3. ชุดการเรียนวิทยาศาสตรแ์บบรายบุคคล มีองค์ประกอบ คือ 
3.1 องค์ประกอบทีเ่ป็นรูปธรรม เช่น แผนการจัดการเรยีนรู ้บทเรียน แบบฝกึหัด 

วัสดุอุปกรณ์บันทึกภาพและเสียง 
3.2 องค์ประกอบทีเ่ป็นนามธรรม เช่น แรงจูงใจ การเสริมแรง สภาพแวดล้อม และ

สิ่งจัดแนวคิด 
  4. ชุดการเรียนวิทยาศาสตรแ์บบทางไกล มีองค์ประกอบ คอื 

4.1 การกําหนดเนือ้หาสาระ 
4.2 สื่อการสอน 
4.3 กิจกรรม/การจัดประสบการณ์ 

  5. ชุดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ทางวิทยุและโทรทศัน์ปฏิสัมพันธ์ มีองค์ประกอบ
สําคญั คือ 

5.1 คู่มือการใช้ชุดการเรียนการสอน เป็นคําแนะนําการใช้ชุดการเรียนการสอน
สําหรับครูประกอบด้วย ตารางแสดงโครงสรา้ง การนําเสนอเน้ือหา แผนการสอน แนวการสอน เน้ือหา
โดยสังเขป เอกสาร โสตทศัน์ แบบทดสอบกอ่นเรียนหลังเรียนและเฉลยคําตอบ 
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5.2 คู่มือการเรียน เป็นคําแนะนําการใช้ชุดการเรียนและเอกสารที่จําเป็นสําหรบั
นักเรียน 

5.3 แผนการจัดการเรียนรู้ เป็นรายละเอียดของการออกแบบการสอน 
5.4 แนวการสอน เป็นการกําหนดวิธีการและขัน้ตอนการสอน 
5.5 บทเรยีนเป็นรายละเอียดของเร่ืองที่เรียน อาจบรรจใุนสื่อประเภทต่าง ๆ 
5.6 สื่อ เป็นตัวกลางที่นํามาใช้ถ่ายทอดบทเรียนเพื่อให้การเรยีนการสอนดําเนินไป

ตามแผนที่วางไว้ 
5.7 แบบประเมิน เป็นเคร่ืองมือทีใ่ช้วัดและประเมนิผลการเรียนการสอน 

  6. ชุดการเรียนวิทยาศาสตรท์างอิเล็กทรอนิกส์ มอีงค์ประกอบ คือ  
6.1 คู่มือการใช้ชุดการเรียน สําหรับแนะนําครใูนการใช้ชุดการเรียนประกอบด้วย 

คํานํา สารบัญ คําช้ีแจง สําหรับผู้ใช้ บทบาทของครแูละนักเรียน แผนการสอน เน้ือหาสาระของชุดการ
เรียน แบบฝกึปฏิบัติพร้อมเฉลย แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรยีนพร้อมเฉลย 

6.2 แบบฝึกปฏิบัติ เป็นสื่อทีค่รูเตรียมไว้สําหรับนักเรียน ประกอบด้วยคําช้ีแจง 
แผนการสอน แบบทดสอบกอ่นเรียน สาระสําคญัเก่ียวกับเน้ือหาที่เรยีน กจิกรรมหรืองานที่มอบหมาย
แบบทดสอบหลังเรียน 

6.3  แผนการสอน ประกอบด้วย หัวเรื่อง เน้ือหา แนวคิดและวัตถุประสงค ์วิธีการ
สอนและขั้นตอนการสอน สื่อการสอน และขัน้ตอนการประเมินผล 

6.4 บทเรยีนเป็นเน้ือหาสาระทีค่รตู้องการสอน อาจบรรจใุนสือ่ประเภทต่าง ๆ ที่
เป็นสื่ออิเลก็ทรอนิกส ์

6.5 สื่อการสอน เป็นช่องทางทีค่รใูช้ถ่ายทอดความรู ้และเน้ือหาสาระไปสู่นักเรยีน
เช่น หนังสืออิเล็กทรอนิกส ์บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นต้น 

7. ชุดการเรียนวิทยาศาสตร์ด้วยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่าย มีองค์ประกอบ คือ  
7.1 องค์ประกอบด้านการจัดสภาพแวดลอ้มเสมือนจริง เน่ืองจากครแูละนักเรียน

ไม่ได้อยู่ในสถานที่เดียวกัน จึงต้องจัดสภาพแวดล้อมเสมือนการสอนในช้ันเรียนปกติ เพ่ือให้ครสูามารถ
เสนอเน้ือหา จดักิจกรรมสื่อสารและประเมินนักเรียน ต้องมปีระวัตินักเรียน ประวัติการเข้าเรียน และ
ประวัติผลการเรียนผ่านชุดการเรียนด้วยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายอย่างมรีะบบ 

7.2 องค์ประกอบด้านบริบทการสอนผ่านชุดการเรยีนด้วยคอมพิวเตอรผ์่าน
เครือข่าย ต้องมีการกําหนดภารกิจการเรยีนการสอนอย่างจําเพาะของครู เพ่ือให้นักเรียนปฏิบัติตาม
ภารกิจทีไ่ด้รับมอบหมายอย่างเคร่งครดัเพ่ือให้สําเร็จตามวัตถุประสงค์การสอนและตามเวลาท่ีกําหนด 
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  8. ชุดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบผสมผสาน มีองค์ประกอบ คือ 
8.1 คู่มือการใช้ชุดการเรียน เป็นคําแนะนําสําหรับครใูนเรื่องสว่นประกอบของ   

ชุดการเรียน บทบาทของครูและนักเรียน รูปแบบการปฏิสมัพันธ์ เอกสารจาํเป็นสําหรับนักเรียน เช่น 
โครงสร้างการนําเสนอเนื้อหา แผนการสอน แนวการสอน เน้ือหาพอสังเขป เอกสารสิ่งพิมพ์ แบบทดสอบ
ก่อนเรียนหลังเรียนและเฉลยคําตอบ 

8.2 คู่มือการเรียน เป็นคําแนะนําสาํหรับนักเรียน 
8.3 แผนการสอนหรือแนวการสอน เป็นรายละเอียดของการออกแบบการสอน  

แนวการสอน เป็นการกําหนดวิธีการและขัน้ตอนการสอน 
8.4 สื่อการเรียนการสอนแบบเผชิญหน้าเป็นตัวกลางที่นํามาใช้ถา่ยทอดบทเรียน

เพ่ือใหก้ารเรยีนการสอนดําเนินไปตามแผนที่วางไว้ 
8.5 สื่อการเรียนการสอนออนไลน์ ได้แก่เว็บไซต์หรือห้องเรยีนออนไลน์ 

สรุปได้ว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละประเภทมีองคป์ระกอบที่คล้ายกันคอื เน้ือหา
สาระ แนวการสอนหรือขัน้ตอนการสอน  กจิกรรมการเรียนการสอน สื่อการสอน การวัดและประเมนิผล 
สามารถนํามาใช้จัดการเรียนการสอนตามความเหมาะสมของครูและนักเรียนเพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนเกิด
การเรยีนรู้ได้ดี และทําให้การสอนมีประสทิธิภาพย่ิงขึ้น 
   ผู้วิจัยจึงสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ทีม่ีการกําหนดเน้ือหาสาระ สื่อการสอนและ
กิจกรรมตามองค์ประกอบดังน้ีคือองค์ประกอบที่ 1 การทบทวน ซึ่งมีลักษณะของกจิกรรมคือ มีกจิกรรม
เตรียมความพร้อมที่เหมาะสมสําหรับบทเรียนที่จะเรียนต่อไป  องค์ประกอบที่ 2 การจัดประสบการณ์ซึ่ง
มีลักษณะของกิจกรรมคือ สรา้งประสบการณ์ความรู้ให้พบกับสิ่งที่ต้องการให้นักเรยีนได้เรียนรู้อย่าง
เหมาะสม  องค์ประกอบที่ 3 การสรุปความรู้ซึ่งมีลักษณะของกิจกรรมคือ กิจกรรมสรุปความรู้โดยมีคําถาม
นําเพ่ือให้นักเรียนสามารถสรุปความรู้ได้ด้วยตนเอง ตรงตามความรู้ที่ต้องการให้เรียน องค์ประกอบที่ 4 
การเสริมความรู้ซึ่งมีลกัษณะของกิจกรรมคือ มีกิจกรรมทบทวนความรูแ้ละเสรมิความรูใ้นเรื่องที่เรียน  
และองค์ประกอบที่ 5 กจิกรรมออนไลน์ ซึ่งมลีักษณะของกิจกรรมคือ กจิกรรมท่ีมอบหมายให้นักเรียนได้
มีส่วนในการใช้สื่อทางออนไลน์ เพ่ือทบทวนบทเรียนอย่างเหมาะสม 
 2.4 การสรา้งและหาคุณภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู ้

 สุวิทย์ มลูคํา  และ อรทยั มลูคํา (2552, น. 53-55) กล่าวว่า การผลิตชุดการสอนมี
ข้ันตอน ดังน้ี          

 1. กําหนดเร่ืองเพ่ือทําชุดการสอน อาจกําหนดเร่ืองตามหลกัสูตรหรือกําหนดเร่ืองใหม่
ขึ้นมากไ็ด้   
   2. กําหนดหมวดหมู่เน้ือหาและประสบการณ ์อาจกําหนดเป็นวิชา หรอืบูรณาการ
แบบสหวิทยาการได้ตามความเหมาะสม      
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   3. จัดเป็นหน่วยการสอน แต่ละหน่วยจะใช้เวลานาน เท่าใด ควรพิจารณาให้เหมาะสม
กับวัยและระดับช้ันของนักเรยีน      
   4. กําหนดหัวเรื่อง โดยจัดแบ่งหน่วยการสอนเป็นหัวข้อย่อย ๆ ประมาณ  4-6 หัวข้อ     
เพ่ือสะดวกในการเรียนรู้  
   5. กําหนดความคิดรวบยอดหรือหลกัการใหชั้ดเจนว่าจะใหนั้กเรียนเกิดความคิดรวบ
ยอดหรือสรุปหลักการ แนวคิดที่ต้องการได้ เพ่ือที่จะได้จัดกิจกรรมการเรียนการสอน เน้ือหาสาระ สื่อ
และสว่นประกอบอ่ืนได้ชัดเจน 
      6. กําหนดจุดประสงคก์ารสอน หมายถึง จุดประสงคท์ั่วไปและจุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม  รวมทั้งกําหนดเกณฑ์การตัดสินผลสมัฤทธ์ิการเรียนรู้ไว้ให้ชัดเจน      
   7. กําหนดกิจกรรมการเรียน ต้องกําหนดให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมซึ่ง
จะเป็นแนวทางในการเลือกและผลิตสื่อการสอน กจิกรรมท่ีนักเรียนต้องปฏิบัติ เช่น การอ่าน การทํา
กิจกรรมตามบัตรคําสั่ง การตอบคําถาม  การเขียน การทดลอง  การแสดงความคิดเห็น การทดสอบ เป็น
ต้น     
   8. กําหนดแบบประเมินผล ต้องออกแบบการประเมนิผลให้ตรงกับวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรมโดยใช้การสอบแบบอิงเกณฑ ์เพ่ือให้ครูทราบว่าหลังจากทํากิจกรรมแล้วนักเรียนได้เปลี่ยน
พฤติกรรมการเรียนรู้ตามวัตถปุระสงค์ที่ต้ังไว้เพียงใด      
   9. เลือกและผลิตสื่อการสอน วัสดุอุปกรณ์และวิธีการที่ครใูช้เป็นสื่อการสอน เมื่อผลิต
เรียบร้อยแล้ว ควรจัดสื่อการสอนเหล่าน้ันแยกออกเป็นหมวดหมูใ่นกล่อง/แฟ้ม  
   10. สร้างข้อทดสอบก่อนและหลังเรียนพร้อมทั้งเฉลย การสร้างข้อสอบควรสร้างให้
ครอบคลุมเน้ือหาและกิจกรรมท่ีกําหนดให้เกิดการเรยีนรู้โดยพิจารณาจากจุดประสงคก์ารเรียนรู้เป็น
สําคญั  ข้อสอบไม่ควรมากเกินไปแต่ควรเน้นกรอบความรู้สําคญัในประเด็นหลักมากกว่ารายละเอียด
ปลีกย่อย หรือถามความจําเพียงอย่างเดียว  
   11. หาประสทิธิภาพของชุดการสอน เมื่อสรา้งชุดการสอนเสร็จเรียบรอ้ย แล้วต้องนํา
ชุดการสอนไปทดสอบโดยวิธีการต่าง ๆ ก่อนนําไปใช้จริง เช่น ทดลองใช้เพ่ือปรับปรุงแก้ไข ให้ผู้เช่ียวชาญ
ตรวจสอบความถูกต้องความครอบคลุมและความตรงของเนื้อหา    
   กฤษมันต์ วัฒนาณรงค ์(2554, น. 113) ได้กลา่วถึง  การผลิตชุดการสอนมีขัน้ตอนที่
สําคญั 4 ขั้นตอน ดังน้ี 

  ขั้นที ่1 การวิเคราะห์เน้ือหา 
   เป็นการจําแนกเน้ือหาวิชาออกเป็นหน่วยย่อยลงไปจนถึงหน่วยระดับบทเรียน ซึ่งเป็น
หน่วยทีใ่ช้สอนได้ 1 คร้ัง ชุดการสอนท่ีผลิตขึน้เป็นชุดการสอนประจาํหน่วยระดับบทเรียน คือ 1 ชุดการ
สอน สําหรับการสอนแต่ละครั้งโดยที่ส่วนทีจ่ะต้องทําในการวิเคราะห์เน้ือหาคือ 1) การกําหนดหน่วย คอื
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การนําหน่วยเนื้อหาบทเรียนมากําหนดให้เป็นหน่วยระดับบทเรียน  2) การกําหนดหัวเรือ่ง เป็นการนํา
หน่วยมากําหนดเป็นหัวเร่ืองย่อย ซึ่งเป็นส่วนสําคญัที่จะนําไปสู่กิจกรรมต่าง ๆ และกําหนดจุดประสงค์
จากเน้ือหาในหวัเรื่อง  3) การกําหนดสาระสาํคัญที่เป็นความคิดรวบยอดหรือแนวคิด เป็นการเขียน
ข้อความท่ีเป็นสาระสําคญัของแต่ละหัวเรื่องเพ่ือสรุปใจความสําคญัของเร่ือง 
   ขั้นที ่2 การวางแผนการสอน 
   การวางแผนการสอนและกิจกรรมการเรียน เป็นการคาดการณ์ล่วงหน้าว่าเมื่อเริ่มใช้ชุด
การสอนจะต้องทําอะไรตามลาํดับก่อนหลัง  หรือเมื่อมีกิจกรรมการเรียน นักเรียนทีใ่ช้ชุดการสอนต้องทํา
อะไรบ้างตามลําดับขั้นตอน 
   ขั้นที ่3 การผลติสื่อการสอน 
   เป็นการผลิตสือ่การสอนประเภทต่าง ๆ ตามที่กําหนดไว้ในแผนการสอน 
   ขั้นที ่4 การทดลองประสทิธิภาพชุดการสอน 
   เป็นการประเมนิคุณภาพชุดการสอน ด้วยการนําชุดการสอนไปทดลองใช้แล้วปรับปรุง
ให้มีคณุภาพตามเกณฑ์ที่กําหนดไว้ 
  นวลจิตต์  เชาวกีรติพงศ์ (2558, น. 6-45 ถึง 6-49) ได้กล่าวว่า การผลิตชุดการเรยีน
การสอนวิทยาศาสตร์ทุกแบบมีลักษณะในภาพรวมเหมือนกันอยู่ในองค์ประกอบของการผลิตที่ครอบคลุม  
3 งาน คือ 1) การวางแผนและออกแบบการผลิตชุดการเรียนการสอน  2) การสร้างชุดการเรียนการสอน
ตามท่ีวางแผนและออกแบบไว้แล้ว เป็นไปตามลกัษณะที่เป็นไปของชุดการเรียนการสอนแต่ละแบบ   
3) การประเมินคุณภาพของชุดการเรียนการสอน การประเมินคุณภาพของชุดการเรียนการสอนท่ีสร้าง
ขึ้นก่อนนําไปใช้กับนักเรียน 

 สรุปได้ว่าการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้มขีั้นตอนสําคญัคอืการวิเคราะห์เน้ือหา   
การวางแผนและออกแบบการผลิตชุดกิจกรรมการเรียนรู ้ผลิตสื่อ และการประเมนิคุณภาพของชุด
กิจกรรมการเรยีนรู ้ 

2.5 ประโยชน์ของชุดกิจกรรมการเรียนรู ้
  นิพนธ์  ศุขปรีดี (2546, น. 147)  ได้กล่าวถงึ คุณค่าหรือประโยชน์ของชุดการสอนไว้
ดังน้ี 
  1. ชุดการสอนจะช่วยลดภาระของคร ูโดยครูจะดําเนินการสอนตามขัน้ตอนของการ
สอนจะใช้สื่อและทาํกิจกรรมตามคําแนะนําที่มีในชุดการสอน 
  2. ทําให้นักเรียนได้รับความรู้ในแนวเดียวกัน การสอนแบบเดิมน้ันครูแต่ละคนอาจจะ
สอนหลายแบบในเรือ่งเดียวกัน ทําให้เกิดปัญหาความแตกต่างในด้านประสิทธิภาพของการสอน การมีชุด
การสอนจะช่วยแก้ปัญหาน้ีได้ 
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  3. ชุดการสอนมีจุดมุ่งหมายชัดเจนทีเ่ป็นพฤติกรรม (Behavioural objective) มี
ข้อแนะนํา มีกจิกรรมการใช้สือ่การสอนและข้อทดสอบประเมินผลพฤติกรรมของนักเรียน 
  4. ชุดการสอนทําให้เกิดประสทิธิภาพในการสอนที่เช่ือถือได้เพราะชุดการสอนผลิตขึ้น
ด้วยวิธีการเข้าสู่ระบบ (System Approach) โดยกลุม่ผู้เช่ียวชาญหลายด้าน เช่น ผูเ้ช่ียวชาญด้านเน้ือหา 
  ครูผู้เช่ียวชาญด้านการวัดผล  นักเรียน  รว่มกันผลิตชุดการสอนโดยมีการทดลองใช้และปรับปรุงจน
ได้ผลดี  เพ่ือให้แน่ใจได้ว่าครูจะได้ใช้ชุดการสอนท่ีมีประสทิธิภาพ 
  กฤษมันต์ วัฒนาณรงค ์(2554, น. 108) ได้กลา่วถึง ประโยชน์ของชุดการสอนไว้ดังน้ี 
  1. ทําให้การสอนแต่ละเนื้อหามีความคงเส้นคงวา (Consistency) เน่ืองจากมีขั้นตอน
และกระบวนการของการเรียนการสอนกํากับอยู่ 
  2. สามารถใช้  ปรับปรุงและแก้ไขได้ง่าย เน่ืองจากมีการออกแบบไว้เป็นระบบ 
  3. เป็นการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีร่วมสมัย มาใช้ในการเรียนการสอน 
  4. สร้างความพร้อมและความมั่นใจแก่ครู   
  5. ใช้แก้ปัญหาความแตกต่างระหว่างบุคคล และส่งเสริมการศึกษารายบุคคลเนื่องจาก
ชุดการสอนสามารถทําให้นักเรียน ได้เรียนตามความสามารถ ความถนัดและความสนใจ ตามเวลาและ
โอกาสที่เอ้ืออํานวยแก่นักเรยีนซึ่งแตกต่างกัน 
  สรุปได้ว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้มีประโยชนค์ือช่วยลดภาระของคร ูมีลําดับขั้นตอน
ของกิจกรรมการเรียนการสอน ซึ่งจะทําใหก้ารสอนมีประสิทธิภาพย่ิงขึ้น และนักเรียนได้เรียนตาม
ความสามารถ ความถนัดและความสนใจ  
 

3.  ทฤษฎีการเรียนรูแ้ละแนวคดิท่ีเก่ียวข้องกับชดุกิจกรรมการเรียนรู ้
  

 3.1 ทฤษฎีการเรยีนรู้ทีเ่ก่ียวขอ้งกับชุดกิจกรรมการเรียนรู ้
  3.1.1 ทฤษฎีการเชื่อมโยงของธอร์นไดค์ (Thorndike’s Connectionism Theory)    
   ทิศนา  แขมมณี (2551, น. 51) ได้กล่าวถึง สาระสําคญัของ ทฤษฎีการเช่ือมโยง

ของธอร์นไดค์ที่ใช้เป็นพ้ืนฐานในการจัดการเรียนรู ้โดยการเช่ือมโยงระหว่างสิ่งเร้าและการตอบสนอง 
และการได้รับความพึงพอใจจนเกิดเป็นการเรียนรู้ของผู้เรยีนซึ่งประกอบด้วยกกการเรยีนรู้ 4 ข้อได้แก ่
   1. กฎแห่งความพร้อม (Law of Readiness) การเรียนรู้จะเกิดขึ้นได้ดี ถ้า
นักเรียนมีความพร้อมทั้งทางร่างกายและจิตใจ   
   2. กฎแห่งการฝึกหัด (Law of Exercise) การฝึกหัดหรือการกระทําบ่อย ๆ ด้วย
ความเข้าใจจะทําให้การเรียนรู้น้ันคงทน ถ้าไม่ได้กระทําซ้ําบ่อย ๆ การเรียนรู้น้ันจะไมค่งทน และในที่สดุ
อาจลมืได้    
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   3. กฎแห่งการใช้ (Law of Use and Disuse)  การเรยีนรู้เกิดจากการเช่ือมโยง
ระหว่างสิ่งเรา้และการตอบสนอง  ความคงทนของความรู้จะเกิดขึ้นเมื่อได้ทําบ่อย ๆ  หากไม่มกีาร
นําไปใช้การเรียนรู้น้ันจะไมค่งทนและอาจลมืได้ 
   4. กฎแห่งผลทีพึ่งพอใจ (Law of Effect)  เมือ่บุคคลได้รับผลที่พึงพอใจย่อม
อยากทีจ่ะเรียนรู้ต่อไป แต่ถ้าได้รับผลท่ีไม่พึงพอใจจะไม่อยากเรียนรู้   
    กฎการเรียนรู้ทัง้ 4 ขอ้ ดังกล่าว สามารถนํามาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียน
การสอนได้ดังน้ีคือ 
   1. เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ลองผิดลองถูกด้วยตนเอง ซึ่งเป็นการช่วยให้นักเรียน
เกิดการเรียนรูใ้นการแก้ปัญหา สามารถจดจําผลจากการเรียนรู้ได้ดี รวมทั้งเกิดความภูมิใจในการทําสิ่ง
ต่าง ๆ ด้วยตัวเอง 
    2. การสํารวจหรือการสร้างความพร้อมทางการเรียนให้แก่นักเรียนเป็น
สิ่งจําเป็นที่ต้องทําก่อนการเรยีนเสมอ 
    3. หากต้องการให้นักเรียนเกิดทักษะในเรื่องใดเร่ืองหน่ึงแล้วแล้ว ต้องให้
นักเรียนมีความรู้และความเขา้ใจในเรื่องน้ัน ๆ  และให้นักเรียนฝึกฝนอย่างต่อเน่ืองและสม่ําเสมอ 
    4. เมื่อนักเรียนเกิดการเรียนรูแ้ล้ว ควรให้นักเรียนฝกึนําความรู้น้ันไปใช้ 
    5. การให้นักเรยีนได้รับผลที่น่าพึงพอใจ จะช่วยให้การเรียนการสอนประสบ
ความสําเร็จ 
    จากทฤษฎีการเรียนรู้เกีย่วกับชุดกิจกรรมการเรียนรู้ พบว่าองค์ประกอบต่าง ๆ 
ของกิจกรรมในชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมีน้ีจะช่วยให้นักเรียนได้มีการเตรียมความพร้อมทีจ่ะเรียนรู ้ 
และฝึกฝนบทเรียนในเร่ืองสมดุลเคมี ซึ่งจะทาํให้นักเรียนมีความรู้และความเข้าใจในบทเรียนได้ดีย่ิงขึ้น 
   3.1.2 ทฤษฎีและแนวคดิของเจโรม บรเูนอร ์(Bruner Theory of Instruction)  
     ประภาพรรณ  เอ่ียมสุภาษิต (2550, น. 19)  ได้กล่าวถึงหลัก 4 ประการของ  
บรูเนอร ์ทีค่รูนําไปใช้จัดการเรยีนการสอนให้เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียนไว้ดังน้ี   

   1. การสร้างแรงจูงใจจะทําใหนั้กเรียนอยากเรียนรู ้ครอูาจใช้การเสริมแรงหรือ
การให้รางวัล แรงจูงใจท่ีดีทีสุ่ดคือแรงจูงใจท่ีเกิดขึ้นภายในของนักเรียนได้แก่ความอยากรูอ้ยากเหน็ 
ความต้องการความสําเร็จ และความต้องการที่จะเข้าร่วมกับผู้อ่ืน ครูอาจใช้แรงจูงใจมาใช้ประโยชน์ใน
การจัดการเรียนการสอนให้นักเรียนได้แก้ปัญหาและเรียนรู้ 
    2. โครงสร้างของความรู้  ครสูามารถจัดโครงสร้างเน้ือหาวิชาต่าง ๆ ให้อยู่ใน
รูปแบบที่ทกุคนเข้าใจได้  บรูเนอร์ได้เสนอการจัดโครงสร้างของความรู้สามารถจัดได้ใน 3 ลักษณะ เรียง
ตามความสามารถในการเรยีนรู้ของนักเรียนคอื 
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     2.1 การเสนอเน้ือหา (Mode of Presentation) เป็นเทคนิควิธีในการ
สื่อสารข้อมูล การท่ีครูเสนอเนือ้หาได้สอดคลอ้งกับประสบการณ์ของนกัเรยีนจะทําให้นักเรียนเกิดความ
เข้าใจมีอยู่ 3 ลกัษณะ ดังน้ี 
     (ก) การเสนอโดยการกระทํา (Enactive representation) การเรยีนรู้
ด้วยการกระทําเป็นข้ันการเรียนรู้ที่เกิดจากประสาทสมัผัส เช่น การดูตัวอย่างและทําตามซึ่งเป็นช่วงการ
เรียนรู้ทีเ่กิดขึ้นในเด็กอายุ 2 ปี  เด็กเลก็ ๆจะเข้าใจได้ดีโดยการมีประสบการณ์ตรงจากการกระทํา เช่น
รู้จักความหมายของคําว่าขวดนม เมื่อเขาใช้ขวดนม   
    (ข) การเสนอโดยการใช้รูปภาพ  (Iconic representation) การเรียนรู้
ด้วยการใช้รูปภาพ ใช้กับนักเรยีนที่มีอายุมากขึ้น  รับรู้ได้จากภาพโดยไม่ต้องผ่านการกระทํา การใช้ภาพ
จะทําให้นักเรียนเรียนรูไ้ด้ง่ายข้ึน 
   (ค) การเสนอโดยการใช้สญัลกัษณ ์(Symbolic Representaion) การ
เสนอโดยใช้สญัลักษณ์เป็นข้ันการเรียนรู้ทีเ่ด็กสามารถดัดแปลงประสบการณ์ต่าง ๆ โดยแสดงออกมาเป็น
รูปภาษาได้  
   2.2 การเสนออย่างกระชับหรอืประหยัด (Economy)  มีการเสนอเน้ือหา 
ข้อมูลในปรมิาณที่นักเรียนสามารถจดจําได้ และนําไปใช้เรยีนรู้ต่อได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
   2.3 การเสนออย่างมีอํานาจหรืออย่างมีกําลัง  (Power) เป็นการนําเสนอที่
ทําให้นักเรียนเข้าใจเน้ือหาได้ง่าย มองเห็นความสัมพันธ์ของสิ่งที่เรียนรู ้ซึง่มีความสําคญัอย่างมากต่อการ
สอนวิชาต่าง ๆ 
   3. ลาํดับขัน้ของการเสนอเน้ือหา (Sequence) ครูต้องลําดับเน้ือหาให้เป็นไป
ตามข้ันตอนจะทําให้นักเรียนได้พัฒนาระดับทางสติปัญญาและสามารถเข้าใจในเน้ือหาได้ดีขึ้น 
   4. การเสริมแรง (Reinforcement)   การเรียนรู้จะมีประสิทธิภาพมากเมื่อมี
การเสริมแรง การให้ข้อมลูป้อนกลับจะเป็นการเสริมแรงที่ดี 
   สรุปการสอนตามแนวคิดของบรูเนอร ์ต้องประกอบด้วยหลัก 4 ข้อ คือ 1) ต้อง
มีการสร้างแรงจูงใจให้นักเรียน 2) ต้องมกีารจัดโครงสร้างของบทเรยีนทีเ่หมาะสมกับวัยของนักเรียน    
3) ต้องมกีารลาํดับขั้นของการเสนอเน้ือหาโดยคํานึงถึงระดับสติปัญญาของนักเรียน  และ 4) ต้องมีการ
เสรมิแรง         
    ทั้งน้ีผู้วิจัยได้จดัให้มสี่วนประกอบท้ัง 4 ส่วนน้ีในชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี
ที่สร้างข้ึน  ซึ่งกิจกรรมต่าง ๆ ในชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมีน้ีมกีารจัดเรียงลําดับความยากง่ายของ
เน้ือหาและลําดับขั้นตอนในการเรียนรู้ ซึ่งจะช่วยให้พัฒนานักเรียนให้เกิดความรู้และความเข้าใจใน
บทเรยีน และยังมีการสร้างแรงจูงใจและเสริมแรงให้แก่นักเรียนโดยให้นักเรียนได้ทํากิจกรรมออนไลน์ซึง่
เป็นการสร้างแรงจูงใจและให้ผลย้อนกลับแก่นักเรียนเพ่ือเสริมแรงให้แก่นักเรียน 
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1.2 แนวคิดทีเ่ก่ียวข้องกับชุดกิจกรรมการเรียนรู้  
  ชัยยงค์  พรหมวงศ์ และคณะ (2551, น. 7) ได้กล่าวว่า  แนวคิดพ้ืนฐานทีนํ่ามาใช้ใน
การสร้างหรือผลิตชุดการเรียนการสอนเกิดจากหลักการและทฤษฎีซึ่งประกอบด้วยแนวคิดหลัก 5 แนวคิด 
คือ        
   แนวคิดที ่1  การประยุกต์ทฤษฎีความแตกต่างระหว่างบุคคล  นักการศึกษาได้นําหลัก
จิตวิทยามาประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอน  โดยคํานึงถึงความต้องการ  ความถนัด  และความสนใจของ
นักเรียนเป็นสําคัญ  มนุษย์มีความแตกต่างระหว่างบุคคลในด้าน  ความสามารถ  สติปัญญา  ความต้องการ  
ความสนใจ  ร่างกาย  อารมณ ์ สังคม  เป็นต้น  ในการจัดการเรียนการสอนจึงต้องคํานึงถึงความแตกต่าง
ระหว่างบุคคลนี้  วิธีการท่ีเหมาะสมที่สุด  คอื  การจัดการเรียนรายบุคคล  หรือการสอนตามเอกัตภาพ
การศึกษาโดยเสร ี การศึกษาด้วยตนเอง  ซึ่งล้วนเป็นวิธีที ่เปิดโอกาสให้นักเรียนมีอิสระในการเรียนตาม
สติปัญญา  ความสามารถ  และความสนใจ  โดยมีครคูอยแนะนําช่วยเหลอืตามความเหมาะสม       
   แนวคิดที ่2  ความพยายามที่เปลี่ยนแปลงการสอนจากเดิมที่ยึดครูเป็นแหล่งความรู้มา
เป็นการจัดประสบการณ์ให้นักเรียนด้วยการใช้ความรูจ้ากสือ่การสอนแบบต่าง ๆ  ซึ่งต้องจัดให้ตรงกับ
เน้ือหาและประสบการณ์ตามหน่วยการสอน  โดยจัดในรูปของชุดการเรียนการสอน การเรียนด้วยวิธีน้ีครู
จะถ่ายทอดความรู้ให้แก่นักเรยีนเพียงหน่ึงในสามของเนื้อหาทั้งหมด  อีกสองส่วนนักเรยีนจะศึกษาด้วย
ตนเองจากสิ่งทีค่รูเตรียมไว้ให้      
   แนวคิดที ่3  การใช้โสตทศันูปกรณ์และสือ่การสอนซึ่งครอบคลมุการใช้วัสดุ  เคร่ืองมือ
และกระบวนการ  มกีารจัดระบบการใช้สื่อการสอนท่ีหลากหลายมาบูรณาการให้เหมาะสม  และใช้เป็น
แหล่งความรู้สาํหรับนักเรียน  แทนการให้ครเูป็นผู้ถ่ายทอดความรู้ให้แก่นักเรียนตลอดเวลา  แนวทาง
ใหม่จึงเป็นการผลิตสื่อการสอนแบบประสมให้ เป็นชุดการเรียนการสอน  เพ่ือเปลี่ยนจากการใช้สื่อเพ่ือ
ช่วยครูสอนมาเป็นการช่วยนักเรียนเรยีน      
    แนวคิดที่ 4  ปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน  นักเรยีนกับนักเรียนและนักเรยีน
กับสภาพแวดลอ้ม  นักเรียนเป็นฝ่ายรับความรู้จากคร ูเป็นผู้ตามคร ูมีโอกาสแสดงความคิดเห็นเมื่อใหพู้ด 
การตัดสนิใจของนักเรียนมักจะตามครู  การเรียนการสอนมักจะอยู่ในห้องเรียน นักเรยีนจึงขาดทกัษะ
การแสดงออก  และการทํางานเป็นกลุ่ม  จึงได้มีการนํากระบวนการกลุ่มสมัพันธ์มาในการเรียนการสอน  
เพ่ือเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ประกอบกิจกรรมร่วมกัน  ซึ่งนํามาสูก่ารผลิตสื่อออกมาในรปูของชุดการ
เรียนการสอน     
    แนวคิดที ่5  การจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้  โดยยึดหลกัจิตวิทยาการเรยีนรู้มาใช้
โดยจัดสภาพการณ์ออกมาเป็นการสอนแบบโปรแกรม  ซึ่งหมายถึง  ระบบการเรยีนการสอนที่เปิดโอกาส
ให้นักเรียน ได้เข้าร่วมกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยตนเอง ได้ทราบว่าการตัดสินใจหรือการปฏิบัติงาน
ของตนถกูหรือผิดอย่างไร  ได้รับการเสริมแรงที่ทําให้นักเรยีนภูมิใจที่ได้ทําถูก  หรือคิดถกูอันจะทําให้
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เกิด การทําพฤติกรรมน้ันซ้ําอีกในอนาคต  และได้เรยีนรู้ไปทีละขัน้ตอนตามความสามารถและความ
สนใจของตนเอง  
   ซึ่งชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมีเรื่องสมดุลเคมีทีผู่้วิจัยสร้างขึ้นน้ีอาศัยแนวคิดเร่ือง
ความแตกต่างระหว่างบุคคล  การจัดประสบการณ์ให้นักเรยีนด้วยการใช้ความรู้จากสื่อการสอนแบบ
ต่างๆ  ซึ่งได้จัดให้ตรงกับเน้ือหาและประสบการณ์  มีการทํางานเป็นกลุ่ม  ทํากิจกรรมการเรียนการสอน
ด้วยตนเอง ได้รับการเสริมแรง และเรียนรู้ไปทีละขัน้ตามความสามารถและความสนใจของตนเองซึ่งจะ
ช่วยให้พัฒนานักเรียนให้เกิดความรู้และความเข้าใจในบทเรียนได้ดีย่ิงขึ้น 
 

4.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวชิาเคมี 
 
 4.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ภพ  เลาหไพบูลย์ (2537, น. 293) ได้กล่าวว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง 
พฤติกรรมการเรียนรู้ทั้งด้านความรู้และทักษะของนักเรียนเมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอน 
  เยาวดี วิบูลย์ศรี (2548, น. 16) ได้กล่าวว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนเป็นผลการเรียนรู้
ด้านเน้ือหาและทักษะต่าง ๆ ของแต่ละสาขาวิชา  
  ศิริชัย  กาญจนวาสี  (2552, น. 166)  ได้กล่าวว่า ผลสมัฤทธ์ิเป็นผลการเรียนรู้ตาม
แผนที่กําหนดไว้ล่วงหน้า อันเกิดจากกระบวนการเรียนการสอนในช่วงเวลาใดเวลาหน่ึงทีผ่่านมา  
  ราตรี  นันทสุคนธ์ (2555, น. 50) ได้กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนเป็นพฤติกรรม
การเรยีนรูข้องนักเรียนด้านพุทธพิสัยและด้านทักษะพิสัย 
   ณัฏฐภรณ ์ หลาวทอง  (2559, น. 35) ได้กล่าวว่า  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เป็น
ความสามารถทางการเรียนด้านพุทธพิสัยที่เกิดขึ้นภายหลังจากที่การเรียนการสอนเสร็จสิ้น ภายใต้เน้ือหาที่
กําหนด    
   สรุปได้ว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  หมายถึง ผลของความสามารถของบคุคลท่ีต้อง
อาศัยทักษะ ความรอบรู้ ทัศนคติที่ได้จากการเรียนรู้ การฝกึฝน ทําให้เกิดความสําเร็จหรอืความสามารถ
ในด้านต่าง ๆ วัดได้โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   

   ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาเคมี หมายถึง ความสามารถทางการเรียนโดยวัดจาก
คะแนนนักเรียนที่ได้จากการทําแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิที่ผู้วิจัยสร้างข้ึน โดยการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนตามแนวคิดของบลูม  เป็นการวัดประเมินพฤติกรรมนักเรียนในด้านความรู้ความจํา  ความเข้าใจ  
การนําไปใช้  และการวิเคราะห์ 
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  4.2 จุดมุ่งหมายของการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
     พวงรัตน์  ทวีรตัน์ (2538, น. 96-97) กล่าวว่า การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน
เป็นการวัดความรู ้ทักษะ และสมรรถภาพทางสมองของนักเรียนที่ได้รบัจากการเรียนการสอนหรือได้รับ
ประสบการณ์ โดยวัดพฤติกรรมด้านความรู้ความจํา ความเข้าใจ การนําไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์
และการประเมนิค่า    
    การวัดผลสัมฤทธ์ิเป็นการวัดพฤติกรรมของนักเรียนในด้านพุทธิพิสยั มีรูปแบบ
การวัดที่นิยมใช้  ดังน้ีคือ 
     1. แบบปากเปล่า (Oral test) เป็นการสอบแบบรายบุคคลซึง่เป็นการวัดทีใ่ช้
ได้ผลดีถา้มีนักเรียนจํานวนน้อย  
     2. แบบให้เขยีนตอบ (Paper-pencil test) เป็นการวัดทีใ่ห้นักเรียนเขียนตอบ  
มีรูปแบบการตอบอยู่  2  แบบคือ 
     2.1 แบบความเรียง ได้แก ่การสอบทีใ่ห้นักเรยีนเขียนคําตอบโดยใช้คําพูด
ของตัวเองแสดงความคดิ ความรู้สกึได้อย่างอิสระภายใต้หัวข้อที่กําหนดให้ สามารถวัดพฤติกรรมด้าน
การสังเคราะห์ได้เป็นอย่างดี 
     2.2 แบบจํากัดคําตอบ  เป็นการสอบท่ีกําหนดคําตอบมาให้เลือก  ซึ่งมี
รูปแบบของคําถามคาํตอบ 4 รูปแบบ  คือ แบบถูกผดิ แบบจับคู่  แบบเติมคํา  และแบบเลือกตอบ  
   3. แบบปฏิบัติ (Performance test)  เป็นการวัดความรู้ความสามารถทางการ
ปฏิบัติ  โดยให้นักเรียนได้ลงมอืปฏิบัติจริง  เช่น การทดสอบทางดนตรี  พลศึกษา เป็นต้น 
    สสวท. (2555, น. 2-3) ได้กล่าวถึง จุดประสงค์ของการวัดผลประเมินผลว่าจะ
ช่วยให้ครูได้ทราบถึงความสําเร็จของการจัดการเรียนรู้ การใช้หลักสูตร กระบวนการเรียนรู้และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักเรียน ซึ่งมีหลักในการประเมินที่สําคัญคือ 1) การประเมินเพ่ือการปรับปรุงการเรียนรู้ 
ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนสามารถปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องได้  2) การประเมินเพ่ือสรุปผลการเรียนรู้ เป็น
การประเมนิเพ่ือสรุปความสามารถในด้านต่าง ๆ ของนักเรียน ซึ่งการตรวจสอบหรือการวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักเรียนจะสามารถนําไปเป็นแนวทางในการจัดการเรียนรูใ้ห้เหมาะสมและพัฒนาผล
การเรยีนรูข้องนักเรียนให้ดีย่ิงข้ึน 
   สรุปได้ว่า  การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เป็นการวัดความสามารถในการ
เรียนรูข้องนักเรียนด้านพุทธิพิสัย ทั้งด้านเน้ือหาและการปฏิบัติภายหลังจากเสร็จสิน้การเรียนการสอน 
 4.3 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
  เยาวดี  วิบูลย์ศรี (2548, น. 189) กล่าวถึง การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตามแนวคิด
ของบลมูและคณะได้นํามาใช้กับวัตถุประสงค์ของการเรียนโดยจําแนกเป็นด้านความรู้หรอืพุทธพิสัย ด้าน
คุณค่าหรือจิตพิสัย ด้านทักษะหรือทกัษะพิสัย  บลูมได้แบ่งระดับพุทธพิสยัหรือด้านความรู้เป็น 6 ระดับ 
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คือ ความรู้ความจํา  ความเข้าใจ  การนําไปใช้ การวิเคราะห์  การสังเคราะห์และการประเมินค่า สามารถ
นําไปใช้ในการสร้างเครื่องมือให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้เพ่ือวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
  พิสิษฐ  ตัณฑวนิช (2558, น. 13-25)  ได้กล่าวถึง พฤติกรรมการใช้สมองเพ่ือการเรียนรู้
ตามวัตถุประสงค์การจัดการศึกษาด้านพุทธิพิสัยตามแนวคิดของบลมูและคณะฉบับปรบัปรุง ซึ่งมีการจัด
แบ่งเป็น 6 ลําดับขั้น คอื จาํ เข้าใจ ประยุกต์ใช้ วิเคราะห์ ประเมิน และสรา้งสรรค์  ซึ่งสามารถอธิบายได้
ดังน้ี 

  1. จํา (Remembering) หมายถึง ความสามารถในการดึงเอาความรู้ที่ได้เรียนรู้ทีม่ีอยู่
ในหน่วยความจําระยะยาวออกมา แบ่งประเภทย่อยได้ 2 ลกัษณะ คือ  

1.1 จําได้ (Recognizing) หมายถึง การที่นักเรียนสามารถจดจําสาระต่าง ๆ ใน
ลักษณะของการระบุได้  รู้ความหมาย 

1.2 ระลกึได้ (Recalling) หมายถึง การที่เรียนสามารถคิดถงึสาระต่าง ๆ ทีเ่คย
ประสบมา เป็นส่วนความจําระยะยาวในสมองของนักเรยีน 

  2. เข้าใจ (Understanding)  หมายถึง ความสามารถในการสื่อสารความรูท้ี่ได้รับรูม้า
ให้บุคคลอ่ืนทราบด้วยการสื่อสารที่เป็นของตนเอง โดยอาจนําเสนอเป็น ถอ้ยคํา ภาษาเขยีน ท่าทาง 
สัญลักษณ ์รูปภาพ หรือวิธีการอ่ืน  ทีเ่ป็นผลมาจากการสอน แบ่งประเภทย่อยได้ 7 ลกัษณะ คือ  

2.1 ตีความ (Interpreting)  หมายถึง ความสามารถในการสื่อความหมายเรื่องใด
เรื่องหน่ึงในรูปแบบใหม่ที่ต่างออกไปจากเดิมแต่คงความหมายเท่าเดิม  

2.2 ยกตัวอย่าง (Exemplifying) หมายถึง ความสามารถในการยกตัวอย่างที่
สอดคล้องกับสิง่ที่ได้เรียนรูม้าเพ่ือให้ผู้อ่ืนรับรูไ้ด้  

2.3 จําแนกประเภท (Classifying) หมายถึง การท่ีนักเรียนสามารถจัดประเภท
สิ่งของ ปรากฏการณใ์ด ๆ ตามเกณฑ์การจัดประเภทที่กําหนดได้อย่างถูกต้อง 

2.4 สรปุ (Summarizing)  หมายถึง  การที่นักเรียนสามารถจดข้อความสั้นๆ เพ่ือ
แทนถ้อยคําหรือสาระเร่ืองราวใด ๆ ที่มีเป็นจํานวนมาก ๆ โดยคงความเดิมที่สําคญัไว้ได้  

2.5 อนุมาน (Inferring) หมายถึง การที่นักเรียนสามารถจับรูปแบบหรือแบบแผนการ
เปลี่ยนแปลงของสิ่งใดสิ่งหน่ึงได้  และใช้รูปแบบหรือแบบแผนดังกล่าวในการอธิบายปรากฏการณ์เพ่ิมเติม  

2.6 เปรียบเทียบ (Comparing) หมายถึง การท่ีบุคคลสามารถจับประเด็นเทียบเคยีง
ความเหมือน และความแตกต่างของวัตถุ เหตุการณ์ ปรากฏการณห์รือพฤติกรรมใด ๆ จากส่วนหนึ่งไปยัง
อีกส่วนหน่ึงซึ่งอยู่ ในภาวะสามารถเทยีบเคยีงกันได้  

2.7 อธิบาย (Explaining) หมายถึง ความสามารถที่ถ่ายทอดเรื่องราว ปรากกฏการณ์ 
เหตุการณ์หรือความเห็นใดๆ ให้บุคคลอ่ืนได้รับรู้โดยวิธีการสื่อสารทางใดทางหน่ึง เช่น การพูด การเขียน 
การใช้ท่าทาง หรือภาษาสญัลกัษณ ์ 
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   3. ประยุกต์ใช้ (Applying) หมายถึง ความสามารถในการนําความรู้ที่ได้ไปใช้แก้ปัญหา
ในสถานการณท์ี่ต้องเผชิญ โดยสถานการณท์ีเ่กิดขึ้นต้องเป็นสถานการณ์ทีใ่หม่หรอืต่างไปจากเดิม  แบ่ง
ประเภทย่อยได้ 2 ลักษณะ คือ 

3.1 ลงมอืกระทําการตามข้ันตอน (Executing) หมายถึง การกระทําทีแ่กปั้ญหา
ตามข้ันตอนการดําเนินการที่เรียนรูม้า โดยมลีักษณะบางส่วนของปัญหาทีนั่กเรียนคุ้นเคยมาก่อน  

3.2 ประยกุต์ (Implementing) หมายถึง  ความสามารถของบุคคลท่ีคิดดําเนินการ
แก้ปัญหาที่พบโดยปัญหานั้นเป็นปัญหาที่ไม่คุ้นเคย หรือมีลักษณะบางส่วนแตกต่างไปจากสภาพบทเรียนที่
เคยเรียนรูม้า และสภาพการแก้ปัญหาดังกล่าวไม่มแีบบแผนของคําตอบที่แน่นอนตายตัวหรือ อาจมีแบบ
แผนการแก้ปัญหามากกว่าหนึง่แบบ แต่วิธีการที่เลอืกนําเสนอควรจะต้องเป็นวิธีการที่มปีระสิทธิผล 
ประสทิธิภาพ และสามารถดําเนินการได้จริง   
         4. วิเคราะห์ (Analyzing) เป็นความสามารถในการแยกแยะเร่ืองราว หรือปรากฏการณ์
ใดๆ แล้วสามารถรูค้วามเป็นมาเป็นไปหรือส่วนประกอบที่เป็นรายละเอียด โดยการพิจารณาดังกล่าวเกิด
จากการคิดหาเหตุผลหรือคําตอบด้วยตนเองโดยอาศัยขอ้มลูพ้ืนฐานที่รับรู้ได้ การวิเคราะห์เป็นความสามารถ
ด้านสมองที่มคีวามจําเป็นมากในกรณทีี่ต้องการสอนให้รู้จักคิด รู้จกัหาเหตุผลมาอธิบายปรากฏการณ์
ต่าง ๆ ที่เกิดขึน้ แบ่งประเภทย่อยได้ 3 ลกัษณะ คือ 
   4.1 ช้ีระบุลักษณะสําคญั (Differentiating) หมายถึง การท่ีสามารถระบุเรื่องราว
หรือปรากฏการณ์ใด ๆ ทีมุ่่งศกึษาว่ามสีาระใดเป็นส่วนสําคญั หรือการช้ีระบุบ่งประเด็นที่สําคญัของส่ิง
น้ันให้เห็นได้ชัดเจน 

   4.2 ช้ีระบุระบบความสมัพันธ์ (organizing) หมายถึง ความสามารถในการมองเห็น
ความเช่ือมโยง ความต่อเน่ืองของเร่ืองราวปรากฏการณ์หรือการใช้เหตุผลว่า สิ่งน้ันมคีวามสมัพันธ์
เช่ือมโยง กันอย่างไร   
   4.3 ช้ีระบุคุณสมบัติภายใน (Attributing) หมายถึง  ความสามารถในการมองเห็น
ถึงแนวคดิ ข้ออคติ  เจตนา หรือความต้ังใจท่ีซ่อนอยู่ภายในของปรากฏการณ์ใดๆ ที่เกิดขึน้ 

  5. ประเมิน (Evaluating) หมายถึง  ความสามารถในการตัดสินใจทีเ่กี่ยวข้องกับคุณค่า
ให้กับกิจกรรม สิ่งของการกระทําหรือปรากฏการณ์ใดๆ ไปตามเกณฑแ์ละมาตรฐานที่กําหนด สามารถ
แบ่งประเภทย่อยได้ 2 ลกัษณะ คือ 

   5.1 ตรวจสอบ (Checking) หมายถึง การพิจารณาว่าขั้นตอนการดําเนินงานกับ
ผลลัพธ์ที่ได้ มคีวามสอดคล้องภายในหรือไม ่รวมทั้งมีคุณสมบัติหรือเป็นไปตามเกณฑ์ทีก่ําหนดหรือไม ่

   5.2 ลงขอ้ตัดสนิ (Critiquing or judging) หมายถึง การลงข้อประเมินใหก้ับผลผลิต
หรือกระบวนการใด ๆ ว่าเป็นไปตามเกณฑ์และมาตรฐานภายนอกท่ีได้รับการกําหนดล่วงหน้าหรือไม่
อย่างไร 
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   6. สร้างสรรค์ (Creating) เป็นความสามารถในการที่จะคดิ พัฒนา ประดิษฐ์ สร้างหรือ
จัดกระทําสิ่งใหม่ๆ ให้เกิดขึ้นโดยผลงานน้ันเกิดจากความคดิโดยมิได้ลอกเลียนงานของบุคคลใด ๆ มาใน
ลักษณะของการลอกทั้งช้ินงาน หรือหมายถงึการนําเอาสิ่งต่างๆ ที่มลีักษณะเป็นส่วนย่อยมาทําใหเ้กิด
เป็นผลงานช้ินใหม่ที่ต่างไปจากเดิม การสร้างสรรค์เป็นความคาดหวังของการจัดการศึกษาในประเด็นที่
มุ่งเน้นให้นักเรียนแต่ละคนมคีวามเป็นตัวของตัวเอง  มีความสามารถในการคิด ประดิษฐ์สร้าง หรอื
สร้างสรรค์สิ่งใหม ่ๆ ที่เป็นประโยชน์ต่อคนในสังคม โดยปรากฏผลงานในรปูต่าง ๆ เช่น ขอ้เขียนหรือ
บทความ ช้ินงาน ผลงานประดิษฐ ์โครงการ ภาพวาด ตํารา  หรือทฤษฎี เป็นต้น แบ่งประเภทย่อยได้ 3 
ลักษณะ คือ  
  6.1 จัดกระทําใหม ่(Generating or hypothesizing) หมายถึง ความสามารถใน
การให้ข้อเสนอ ช้ีแนะแนวทางการพัฒนา  ขัน้ตอนในการจัดกระทํากับปัญหาหรือขัน้ตอนการดําเนินการ
ใด ๆ ที่มีอยู่โดยอาศัยแนวทางพ้ืนฐานวิธีการเดิมที่มีอยู่ และแนวคิดในการแก้ไขพัฒนาต่อยอดเพ่ือให้ได้ 
สิ่งใหม่ที่ต่างออกไปจากเดิม 

   6.2 วางแผน (Planning) หมายถึง ความสามารถในการจัดลําดับขั้นตอนหรือ
สามารถกําหนดสิ่งที่จะต้องดําเนินการ เพ่ือแก้ปัญหาหรือกระทําการบางอย่างให้ลุล่วงไป เพ่ือให้เกิดผล
ตามท่ีต้องการ 

   6.3 สร้างและพัฒนา (Producing) หมายถึง ความสามารถในการที่ใช้ความสามารถ
ทางสมองในการคิดค้น เขยีน สร้าง วาด หรือพัฒนาสิ่งใหม่ให้เกิดขึ้น โดยใช้ ความสามารถความคิดของ
ตนเองเป็นสําคญั มิได้เกิดจากการลอกหรือเลยีนแบบผลงานของบุคคลอ่ืนมาท้ังหมด  หรือลอกมาแทบ
ทุกส่วน 
   ในการวิจัยครั้งน้ี  การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาเคมี ผู้วิจัยใช้แนวคิดของ บลูม 
เป็นแนวทางในการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยเป็นการวัดพฤติกรรมการเรียนรู้ทั้งหมด  4 ด้าน คือ
ด้านความรู้ความจํา ด้านความเข้าใจ ด้านการนําไปใช้ และด้านการวิเคราะห์  
   4.4 การสรา้งและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  
  พิชิต  ฤทธ์ิจรูญ (2555, น. 97) ได้กล่าวว่า การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิมี
ขั้นตอนดังน้ี  
   1. วิเคราะห์หลกัสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร เพ่ือวิเคราะหเ์น้ือหาและ
พฤติกรรมที่ต้องการจะวัด ซึ่งตารางวิเคราะห์น้ีจะเป็นกรอบในการสร้างข้อสอบ 

2. กําหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรยีนรู้เป็นพฤติกรรมที่มุ่งหวังให้เกิด
กับนักเรียน จึงต้องมีการกําหนดขึ้นเพ่ือเป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอนและสร้างข้อสอบวัด
ผลสมัฤทธ์ิ 
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3. กําหนดชนิดของข้อสอบและศึกษาวิธีสร้าง  ต้องเลือกว่าจะออกข้อสอบแบบใดให้
สอดคล้องกับจดุประสงค์การเรียนรูแ้ละเหมาะสมกับวัยของนักเรียน 

4. เขียนข้อสอบ  เขียนข้อสอบตามรายละเอียดที่กําหนดไว้ในตารางวิเคราะห์หลกัสูตร 
5. ตรวจทานข้อสอบ 

   6. จัดพิมพ์แบบทดสอบ เมื่อตรวจทานเสรจ็แล้วให้พิมพ์ข้อสอบทั้งหมด ทาํเป็น
แบบทดสอบฉบับทดลอง โดยมีคําช้ีแจงวิธีการทําแบบทดสอบ 
   7. ทดลองสอบและวิเคราะห์ขอ้สอบ  การทดลองและวิเคราะห์ข้อสอบเป็นวิธีการ
ตรวจสอบคณุภาพของแบบทดสอบก่อนนําไปใช้จริง  โดยนําแบบทดสอบไปทดลองกับกลุม่ที่มลีักษณะ
คล้ายคลึงกนักับกลุม่ที่ต้องการสอบจริง แล้วนําผลมาวิเคราะห์และปรับปรงุข้อสอบให้มีคณุภาพ 
   8. จัดทําแบบทดสอบฉบับจริง  จากผลการวิเคราะห์ข้อสอบ หากพบว่าข้อสอบใดไม่มี
คุณภาพหรือคณุภาพไม่ดีพอ อาจต้องตัดทิ้งหรือปรับปรุงแก้ไขให้มีคณุภาพดีขึ้นแล้วจึงนําไปจัดทําเป็น
แบบทดสอบฉบับจริงที่จะนําไปใช้กับกลุม่เป้าหมาย 
   ศิริชัย  กาญจนวาสี (2552, น. 174-191) ได้กล่าว ขั้นตอนการสร้างและพัฒนา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิซึ่งมีขั้นตอนดังน้ี  
   1. กําหนดจุดมุง่หมายของการสอบ  โดยมกีารวิเคราะห์หลักสูตร วิเคราะห์เน้ือหาและ
วิเคราะห์กจิกรรมของการเรียนรู้เพ่ือเป็นแนวในการสอนและการสอบ 

2. ออกแบบการสร้างแบบทดสอบ ครูต้องวางแผนการทดสอบ กําหนดรูปแบบของการ
ทดสอบ  ชนิดของแบบทดสอบ  สร้างแผนผงัการทดสอบและสร้างผังข้อสอบเพ่ือใหส้อดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้  กจิกรรมการเรียนรู ้จุดหมายของหลักสูตร   

3. เขียนข้อสอบ  ต้องกําหนดแบบแผนข้อสอบเพ่ือใช้สร้างข้อสอบ ร่างข้อสอบตาม
แบบแผนข้อสอบใหค้รอบคลมุจุดประสงค์การเรียนรู้และเน้ือหา  ใหผู้้เช่ียวชาญช่วยตรวจสอบร่าง
ข้อสอบ   จากน้ันปรับปรุงขอ้สอบตามผูเ้ช่ียวชาญให้คําแนะนํา      
  4. ทดลองใช้ขอ้สอบและวิเคราะห์ข้อสอบ  นําแบบทดสอบไปทดลองสอบ แล้วนําผล
มาวิเคราะห์และปรับปรุงข้อสอบให้มีคุณภาพ คัดเลือกข้อสอบเพื่อรวมเป็นแบบสอบ 
   5. นําแบบทดสอบไปใช้ โดยมีคําสั่ง ระยะเวลาในการสอบ เง่ือนไขการสอบ และการให้
คะแนน 
   6. วิเคราะห์คณุภาพของแบบสอบ  

7. ปรับปรุงแบบสอบ ข้อสอบใดไมม่ีคณุภาพหรือคุณภาพไมดี่พอ อาจต้องตัดทิ้งหรือ
ปรับปรุงแก้ไขให้มีคุณภาพดีขึน้นําไปใช้กับกลุ่มอ่ืนแล้วนําไปวิเคราะหซ์้ําอีกครั้ง จึงนําไปเก็บในคลัง
ข้อสอบ 
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   การหาคุณภาพของแบบทดสอบ   
   พิชิต  ฤทธ์ิจรูญ (2555, น. 136-139) ได้กลา่วถึง ลักษณะของเคร่ืองมือวัดผลท่ีมี
คุณภาพ จะช่วยใหก้ารวัดผลมีความถูกต้องเช่ือถือได้ การตรวจสอบคุณภาพเป็นการตรวจสอบในเร่ือง
ความเที่ยงตรง  ความเช่ือมัน่  ความยาก  อํานาจจําแนก และความเป็นปรนัย 

1. ความเที่ยงตรง 
ความเที่ยงตรงหรือความตรง (Validity) เป็นคุณสมบัติของเครื่องมือที่สามารถวัด

ได้ตรงตามวัตถปุระสงค์ที่ต้องการวัด  ความเที่ยงตรงเป็นแบ่งออกเป็น 3 ประเภทใหญ่ ๆ คือ  
1.1 ความตรงเชิงเน้ือหา  หมายถึง คุณสมบัติของข้อคําถามทีส่ามารถวัดได้ตรง

ตามเน้ือหาและพฤติกรรมที่ต้องการวัด 
1.2 ความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง  เป็นคุณสมบัติของเคร่ืองมอืทีส่ามารถวัดได้ตรง

ตามทฤษฏีหรือแนวคิดของโครงสร้างที่ต้องการวัด 
1.3 ความเที่ยงตรงตามเกณฑ์ทีเ่กีย่วข้อง  เป็นคุณสมบัติของเครื่องมือทีส่ามารถวัด

ได้สอดคลอ้งกับเกณฑ์ภายนอก 
2. ความเช่ือมั่นหรือความเที่ยง (reliability) เป็นคุณสมบัติของเคร่ืองมือทีแ่สดงให้

ทราบว่า เคร่ืองมือน้ันๆ ให้ผลการวัดทีค่งที่ไม่ว่าจะใช้วัดก่ีคร้ังก็ตามกับกลุม่เดิม 
3. ความยาก (difficulty) เป็นคุณสมบัติของขอ้สอบที่บอกใหท้ราบว่าขอ้สอบน้ันมีคน

ตอบถูกมากหรือน้อย  
4. อํานาจจําแนก (discrimination) เป็นคุณสมบัติของข้อสอบที่ที่สามารถจําแนก

นักเรียนได้ตามความแตกต่างของบุคคล ข้อสอบที่ดีต้องแยกคนเก่งและไมเ่ก่งออกจากกันได้  
5. ความเป็นปรนัย (objectivity) หมายถึง ความถูกต้องตามหลักวิชา และความเข้าใจ

ตรงกัน 
  ในการวิจัยครั้งน้ี ผู้วิจัยได้ทําการหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนทั้ง
รายข้อ และแบบทดสอบท้ังฉบับโดยการหาค่าความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา คา่ความยากง่ายของข้อสอบ ค่า
อํานาจจําแนก และความเที่ยง 
 

5.  เจตคติตอ่วิชาเคม ี
 
      5.1 ความหมายและขอบเขตของเจตคติต่อวิชาเคมี 
        คําว่า  “เจตคติ”  เป็นคําศัพทท์ี่มีความหมาย เช่นเดียวกับคาํว่า  ทรรศนะคติ  ตรงกบั
คําในภาษาอังกฤษว่า Attitude ซึ่งมรีากศพัท์มาจากภาษาลาติน คือ Aptus แปลว่า การทําให้เหมาะสม 
การปรับปรุง มนัีกจิตวิทยาและนักการศึกษาหลายๆท่านได้ให้ ความหมายไว้ดังน้ี 
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  อัลพอรท์ (Allport, 1935 อ้างถึงในล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2542, น. 52) 
ได้ให้ความหมายของเจตคติว่า เป็นสภาพของความพร้อมทางจิต ซึ่งเกิดจากประสบการณ์ สภาพความ
พร้อมทางจิตน้ีเป็นแรงที่จะกําหนดทศิทางหรือปฏิกิริยาระหว่างบุคคลต่อบุคคล สิ่งของ หรือ 
สถานการณ์ที่เกี่ยวข้อง  

Good (1973, p. 48) เจตคติ หมายถึง ความพร้อมทีจ่ะแสดงออกในลกัษณะใด
ลักษณะหน่ึง ทีจ่ะสนับสนุนหรอืต่อต้านสถานการณ์บางอย่างของบุคคลหรอืสิ่งใด ๆ เช่นรัก เกลียด ชอบ 
ไม่ชอบ หรือไมพ่อใจมากน้อยเพียงใดต่อสิ่งน้ัน ๆ 
                  ชวนชัย  เช้ือสาธุชน (2533, น. 2-3) สรุปความหมายว่า เจตคติเป็นความรู้สกึภายในที่
มีต่อสิ่งหน่ึง ซึ่งเป็นผลมาจากประสบการณ์การเรียนรู้เกี่ยวกับสิ่งน้ัน และความรู้สึกน้ันจะเป็นตัวกําหนดให้
แสดงพฤติกรรมหรือแนวโน้มของการตอบสนองต่อสิ่งน้ันในทางใดทางหน่ึง ซึ่งอาจเป็นการสนับสนุนหรือ
คัดค้านก็ได้  ลกัษณะของเจตคติสามารถแบ่งได้ดังน้ี 
         1. เจตคติเป็นความรู้สกึทางจิตใจที่มีต่อสิ่งเร้าใดสิ่งเร้าหนึ่งในทางสังคม 
         2. เจตคติเป็นความรู้สกึของบุคคลท่ีเกดิจากการเรยีนรู้เกีย่วกับสิ่งเร้าในเรือ่งเก่ียวกับ
ประสบการณ์ในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง         
   3. การแสดงออกของเจตคติหรอืการตอบสนองต่อสิ่งเร้าใดๆ จะเป็นไปในเชิงบวก หรือ
ในเชิงลบหรือเฉยๆต่อสิ่งเร้าน้ัน 
  ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2542, น. 54) ได้ให้ความหมายของเจตคติว่า เป็น
ความรูส้ึกเช่ือ ศรัทธาต่อสิ่งใดสิ่งหน่ึงจนเกิดความพร้อมที่จะแสดงออกมา  เป็นตัวการทีจ่ะทําให้เกิด
พฤติกรรมโดยแสดงความโน้มเอียงอย่างใดอย่างหน่ึง อาจเป็นทางดีหรือไม่ดีก็ได้   
                     ศักด์ิไทย สุรกจิบวร (2545, น. 138) ได้กล่าวว่า เจตคติ หมายถึง สภาวะความพร้อม
ทางจิตใจ ที่เกีย่วกับความคิด ความรู้สึกและแนวโน้มของพฤติกรรมบุคคลที่มีต่อบุคคล สิง่ของและ
สถานการณ์ต่าง ๆ ไปในทศิทางใดทศิทางหนึ่ง และสภาวะความพร้อมน้ีจะต้องมีระยะเวลาที่นานพอควร 
  ธีรวุฒิ เอกะกุล (2549, น. 3) ได้กล่าวว่า เจตคติ เป็นพฤติกรรมหรือความรูส้ึกทาง
จิตใจ ที่ที่มีต่อสิ่งเร้าใดสิ่งเร้าหน่ึงทางสังคม รวมถึงเป็นความรู้สกึที่เกิดจากการเรียนรู้เกีย่วกับสิ่งเร้าหรอื
ประสบการณ์ทีพ่บ                     
                    สรุปได้ว่าเจตคติเป็นองค์ประกอบที่สาํคญัต่อการเรยีนรู ้เป็นสิ่งสนับสนุนให้บุคคล
แสดงออกซึ่งพฤติกรรมต่างๆ หากนักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อกิจกรรมการเรียน กระบวนการเรียนและการสอน
ของคร ูรวมทั้งสิ่งอ่ืนๆ ย่อมสง่ผลให้นักเรียนมีความขยันต้ังใจเรียน และประสบผลสาํเร็จต่อการศึกษา  
จึงเป็นสิ่งสําคญัจําเป็นที่ครูจะต้องมีความเข้าใจและพัฒนาเจตคติที่ดีให้กับนักเรียน เพ่ือให้การดําเนิน
กระบวนรวมท้ังการเรยีนการสอนเป็นไปอย่างราบร่ืนและประสบผลสําเร็จต่อการศึกษาในภาพรวมต่อไป     
เมื่อนํามาเช่ือมโยงต่อเจตคติต่อวิชาเคมีได้ว่า  
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  เจตคติต่อวิชาเคม ีหมายถึง ความรู้สกึของนักเรียนที่มีต่อวิชาเคมใีนด้านการเรียน 
การสอน เน้ือหาและประโยชน์ที่ได้รับจากการเรียนหลังจากการเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรยีนรู้วิชาเคมี 
ในแง่ของความคิด ความรูส้ึกทางอารมณ์และพฤติกรรมทีแ่สดงออกซึ่งมผีลมาจากความคิด ความรูส้ึกใน
การร่วมกิจกรรมเก่ียวกับวิชาเคม ี ซึ่งวัดได้จากการทําแบบวัดเจตคติต่อวิชาเคม ีทีผู่้วิจัยสร้างข้ึนโดย
แบ่งเป็นด้านต่าง ๆ ดังน้ี  ความเห็นทั่วไปต่อวิชาเคม ี การเห็นความสําคญัของวิชาเคม ี ความสนใจใน
วิชาเคม ี ความนิยมชมชอบต่อวิชาเคม ีและการแสดงออกหรือมีส่วนร่วมในกิจกรรมท่ีเกีย่วข้องกับวิชา
เคม ี
 5.2 การสรา้งและหาคุณภาพแบบวัดเจตคติต่อวิชาเคมี 
  5.2.1 วิธีการวัดเจตคติ 
    ศักด์ิ สนุทรเสณี (2531, น. 16) ได้กล่าวว่า เจตคติเป็นพฤติกรรมภายใน มี
ลักษณะเป็นนามธรรม ซึ่งตนเองเท่าน้ันทีท่ราบ การศึกษาเจตคติทําได้ 3 วิธี คือ 
              1. การสังเกต เป็นวิธีการศึกษาพฤติกรรมทีแ่สดงออกของบคุคลท่ีมีต่อสิ่งใด   
สิ่งหน่ึง โดยใช้ประสาทสัมผสัหูและตา แล้วนําข้อมูลที่สังเกตน้ันไปอนุมานว่า บุคคลน้ันมีเจตคติต่อสิ่งน้ัน
เป็นอย่างไร ปัจจัยสําคญัที่จะช่วยให้การสังเกตได้รับผลดีน้ัน ผูส้ังเกตต้องมีคุณสมบัติ 4 ประการ คือ  
1) มีความใสใ่จต่อสิ่งที่สังเกต  2) มีประสาทสัมผสัที่ดี  3) มีสญัชาติญาณที่ดี  และ 4) มคีวามคดิรวบ
ยอดที่ดี สามารถสรุปเรื่องราวได้ถูกต้อง เช่ือถอืได้ 
    หลักเกณฑ์การสังเกตที่ดีคือ  ต้องหาความรูใ้นเร่ืองทีจ่ะสังเกต พฤติกรรมที่
จะทําการสังเกต  กําหนดจุดมุง่หมายที่ต้องการสังเกตให้ชัดเจน ต้องสังเกตอย่างระมัดระวัง และใช้ความ
ละเอียดถีถ่้วน จะช่วยทําให้ได้ข้อเท็จจริงทีม่คีวามแน่นอนน่าเช่ือถือ  ต้องมีทักษะในการใช้เคร่ืองมือ
ตามท่ีได้กําหนดขึ้นอย่างชํานาญ  ผู้สังเกตต้องพร้อมที่จะทาํการสังเกตและไม่มีอคติ 
            2. การให้รายงานตัว เป็นวิธีการศึกษาเจตคติของบุคคลออกมาโดยให้บุคคลน้ัน
เล่าความรู้สึกทีม่ีต่อสิ่งน้ันออกมา เช่น อาจรู้สกึชอบ ไม่ชอบ เห็นว่าดีหรือไมดี่ ซึ่งผูร้ายงานตนเองจะเล่า
ความรูส้ึกที่มีต่อสิ่งน้ันออกมาตามประสบการณ์และความสามารถท่ีมีอยู่ ซึง่จะแตกต่างกันออกไปในแต่
ละบุคคล จากการฟังสิ่งทีเ่ขาบอกเล่าก็สามารถทีจ่ะกําหนดค่าคะแนนของเจตคติได้ 
           3. เทคนิคการฉายออก เป็นวิธีวัดเจตคติโดยการให้สร้างจินตนาการจากภาพ 
โดยใช้ภาพเป็นตัวกระตุ้นให้บุคคลน้ันแสดงความคิดเห็นออกมาจะได้สังเกตและวัดได้ว่าบุคคลน้ันมี
ความรูส้ึกอย่างไร ซึ่งบุคคลน้ันย่อมแสดงออกมาตามประสบการณ์ทีเ่ขาเคยได้รับมา ซึ่งแต่ละบุคคลจะมี
การแสดงออกที่แตกต่างกัน 
                    ศักด์ิไทย สุรกจิบวร (2545, น. 150-152) ได้กล่าวว่า เจตคติไม่สามารถวัดได้
โดยตรงแต่สามารถวัดได้จากพฤติกรรมทั้งทางตรงและทางอ้อม แบ่งได้เป็น 3 วิธีใหญ่ ๆ คอื 
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   1. วิธีวัดทางตรง ได้แก่ 
   1.1 การสมัภาษณ์ โดยการสอบถามผู้ทีจ่ะวัดเจตคติโดยตรง แต่เป็นวิธีวัดที่
ใช้เวลานาน เน่ืองจากวัดทลีะคน 
   1.2 ใช้แบบสอบถาม เป็นวิธีที่สามารถวัดได้คร้ังละหลายคน แบบสอบถามที่
ใช้วัดเจตคติจะใช้ มาตรวัดได้หลายแบบ 
   2. วิธีวัดทางอ้อม ได้แก ่
   2.1 วิธีวัดเจตคติโดยให้ต่อความ เป็นวิธีที่วัดโดยให้ข้อความมา และให้ผู้ถูก
วัดต่อความ วิธีน้ีผู้ถูกวัดจะไมรู่้ตัวว่าถูกวัดอะไร  
   2.2 วิธีวัดเจตคติโดยหาคํามาสัมพันธ์ เป็นวิธีที่วัดโดยให้ผูถู้กวัดต่อคําต่าง ๆ 
เมื่อเห็นคําเหลา่น้ันแล้วนึกถึงอะไรแล้วให้เขียนลงไปคู่กับคาํน้ัน 
   2.3 วิธีวัดเจตคติโดยการเล่าเร่ืองจากภาพ เป็นวิธีที่วัดโดยให้ผู้ถูกวัดดูภาพ 
ผู้ที่ถูกวัดจะนําประสบการณ์ของตนมาผูกโยงกับภาพ ทําให้ทราบเจตคติได้ 
              3. ศึกษาจากสิง่อ่ืน เป็นวิธีการท่ีใช้ศึกษาเจตคติโดยไมจ่ําเป็นต้องติดต่อกับผู้ถูก
วัด เช่นการวัดสิ่งสะสม หรือดูจากหลักฐานทีเ่ป็นเอกสารหรอืข้อเขียนต่าง ๆ  
                 ธีรวุฒิ เอกะกุล (2549, น. 19-20) กล่าวว่า การวัดเจตคติทําได้โดย 
                 1. การสัมภาษณ์  จะต้องเตรียมข้อรายการที่จะซักถามไว้เป็นอย่างดี ข้อรายการ
น้ันต้องเขียนเน้นความรู้สกึทีส่ามารถวัดเจตคติให้ตรงเป้าหมาย ผู้สมัภาษณจ์ะได้ทราบความรู้สกึหรือ
ความคิดเห็นของผู้ตอบที่มีต่อสิ่งหน่ึง แต่มีข้อเสียว่าผู้ถามอาจไม่ได้รับความจริงใจจากผู้ตอบ เพราะผู้ตอบ
อาจบิดเบือนคําตอบ เน่ืองจากอาจเกิดความเกรงกลัวต่อการแสดงความคิดเห็น วิธีการแก้ไขคือผู้สัมภาษณ์
ต้องสร้างบรรยากาศในการสัมภาษณ์อย่างเป็นกันเอง ให้ผู้ตอบรู้สึกสบายใจ ไม่เคร่งเครียดเป็นอิสระและ
แน่ใจว่าคําตอบของเขาจะเป็นความลับ 
           2. การสังเกต เป็นวิธีการทีใ่ช้ตรวจสอบบุคคลอ่ืนโดยการเฝา้มองและจดบันทึก
พฤติกรรมของบุคคลอย่างมีแบบแผนเพื่อที่จะได้ทราบว่าบุคคลที่เราสังเกตมีเจตคติ ความเช่ือและอุปนิสัย
เป็นอย่างไร ขอ้มูลที่ได้จาการสังเกตจะใกล้เคียงกับความจริงเพียงใดน้ัน มีข้อควรคํานึงอยู่หลายประการ 
คือควรมีการศึกษาหลายๆคร้ัง ทั้งน้ีเพราะเจตคติของบุคคลมาจากหลายๆสาเหตุ นอกจากน้ีตัวผู้สังเกต
เองจะต้องทําตัวเป็นกลาง ไมม่ีความลําเอียง และการสังเกต ควรสังเกตหลายๆช่วงเวลา ไม่ใช่สังเกต
เฉพาะเวลาใดเวลาหน่ึงเท่าน้ัน 
              3. การรายงานตนเอง วิธีน้ีต้องการให้ผู้ถกูวัดแสดงความรู้สกึของตนเองตาม 
สิ่งเร้าที่เขาได้สมัผสั น่ันคือ สิ่งเร้าที่เป็นข้อคําถามใหผู้้ตอบแสดงความรู้สึกออกมาอย่างตรงไปตรงมา
แบบทดสอบหรือมาตราวัดที่นิยมใช้เป็นแบบแนวคิดของ เทอร์สโตน (Therstone)  กัทท์แมน (Guttman) 
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ลิเคิรท์ (Likert) และ ออสกูด(Osgood) นอกจากแนวคิดที่กล่าวมา ยังมแีบบรายงานตนเองและอ่ืน ๆ 
อีกมากมายแลว้แต่จุดมุ่งหมายของการสร้างและการวัด 
              4. เทคนิคจินตนาการ วิธีน้ีอาศัยสถานการณห์ลายอย่างไปเร้าผู้ถูกวัด เช่น 
ประโยคไมส่มบูรณ์ ภาพแปลกๆ เรือ่งราวแปลกๆ เมื่อผู้ถกูวัดเห็นสิ่งเหล่าน้ีจะจินตนาการออกมา แล้ว
นํามาตีความหมายจากการตอบน้ันๆ ซึ่งทําให้เราพอจะรู้ได้ว่ามีเจตคติต่อเป้าเจตคติอย่างไร 
             5. การวัดทางสรีระภาพ การวัดด้านน้ีอาศัยเคร่ืองมือไฟฟ้า แต่สร้างเฉพาะ
เพ่ือที่จะวัดความรู้สกึอันทําให้พลังงานไฟฟ้าในร่างกายเปลี่ยนแปลง เช่นถ้าดีใจเข็มจะช้ีแบบหน่ึง เสียใจ
เข็มจะช้ีอีกแบบหน่ึง ใช้หลักการเดียวกับเครื่องจับเทจ็ เคร่ืองมือแบบน้ียังพัฒนาไม่ดีพอ จึงไม่นิยมใช้
เท่าใดนกั 
    สรุปได้ว่า การวัดเจตคติของนักเรียนมีหลายวิธีเลือกใช้ตามความเหมาะสม  
ซึ่งในการวิจัยในครั้งน้ีผู้วิจยัจะได้ทําการวัดเจตคติโดยใช้การวัดแบบรายงานตนเองโดยทําเครื่องมือวัด
เจตคติตามคือ แบบวัดเจตคติต่อวิชาเคมี ซึ่งเป็นการสร้างมาตราวัดเจตคติตามแนวคิดของลิเคิรท์ 
             5.2.2 วิธีการสร้างและการหาคุณภาพแบบวัดเจตคติ 
   Anderson, L.W. (1988, pp. 427-428)  กล่าวถึงการสร้างมาตราวัดเจตคติ
แบบลิเคิรท์ มขีั้นตอนดังน้ี         
              1. กําหนดเร่ืองที่จะศกึษา  ศึกษาเจตคติต่อสิง่ใดให้นิยามเจตคติต่อสิ่งน้ันให้
ชัดเจน 
             2. การเลือกคําถามและรวบรวมข้อคิดเห็น การเก็บรวบรวมข้อคิดเห็นทีจ่ะเป็น
ตัวกระตุ้นให้บุคคลแสดงปฏิกิริยาโต้ตอบออกมา ข้อความนัน้ควรมีลกัษณะดังน้ีคือ 1) คําถามทุกข้อต้อง
เป็นข้อความเกีย่วกับเจตคติ  2) คําถามทกุขอ้ต้องชัดเจน ควรถามแต่ละครั้งในหน่ึงประเด็นเท่าน้ัน 
เพราะถ้าเขียนคําถามคร้ังละหลายประเด็นจะทําให้ผู้ตอบเกิดความสับสน เพราะผู้ตอบอาจเห็นด้วยกับ
คําถามเพียงประเด็นเดียว ส่วนประเด็นอ่ืน ๆ อาจไม่เหน็ด้วย  3) คําถามควรใช้คําง่ายๆ ที่ทกุคนอ่าน
แล้วเข้าใจตรงกัน พยายามหลีกเลีย่งคําทีม่คีวามหมายหลายแง่หลายมุม  4) ผลจากการตอบคําถาม ควร
กระจายพอสมควร คือมทีั้งกลุ่มทีเ่ห็นด้วยและกลุ่มที่ไมเ่หน็ด้วย  5) ในแบบวัด ควรมีคาํถามประเภท
บวกหรือนิมาน และประเภทลบหรือนิเสธ อย่างละเท่า ๆ กัน  6) คําถามควรมีลกัษณะทีส่ามารถจําแนก
เจตคติของบุคคลในแง่ต่าง ๆ ได้ กล่าวคือบุคคลที่มีเจตคติต่างกันควรมแีนวคําตอบให้เหน็แตกต่างกัน 
ส่วนแนวคําถามใดที่บุคคลทุก ๆ คนมีแนวโน้มการตอบเหมอืนกัน ทั้งๆ ทีม่ีเจตคติต่างกัน ข้อน้ันควร
ตัดทิ้งไป 
         3. สร้างข้อความแสดงคณุลกัษณะทั้งทางบวกและทางลบ  
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         4. การกําหนดตัวแปรของเจตคติ เมื่อได้ต้ังคําถามเรียบร้อยแล้วนําคําถามเหล่าน้ี
มากําหนดค่าเจตคติว่าควรมีค่าเท่าใด เช่นการกําหนดนํ้าหนัก คําถามประเภททางบวก กําหนดให้นํ้าหนัก
สูงสุดอยู่ที ่ “เห็นด้วยอย่างย่ิง” และนํ้าหนักตํ่าสุดอยู่ที ่“ไม่เห็นด้วยอย่างย่ิง”  
        5. การเลือกคําถามที่จะนําไปใช้เป็นแบบวัดเจตคติ ต้องทําดังน้ี 
            5.1 นําคําถามที่สร้างขึ้นไปให้ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบ เพ่ือพิจารณาว่าข้อคําถาม
ข้อใดดี ข้อใดไม่ดี ถ้าไม่ดีควรปรับปรุง หรือไม่ก็ตัดออก หรอืบางคร้ังคําถามอาจไมค่รอบคลุมเน้ือหา
ทั้งหมด จะได้เพ่ิมคําถามเพ่ือให้ครอบคลุมมากที่สุด 
            5.2 นําคําถามไปทดลองกับกลุม่บุคคล แล้วนําคําตอบที่ได้มาวิเคราะห ์เพ่ือ
คัดเลือกคําถามข้อที่ดีไปใช้ โดยวิเคราะห์ข้อคําถามด้วยการทดสอบคะแนนท่ีได้ด้วย t-test ค่าอํานาจ
จําแนก หรือใช้การหาค่าสมัประสทิธ์ิสหสมัพันธ์รายข้อ ด้วยการทดสอบค่า r ของคะแนนรายข้อกับ
คะแนนรวม 
   ล้วน  สายยศและอังคณา  สายยศ (2542, น. 90-96) กล่าวว่า เคร่ืองมือวัด 
เจตคติทีใ่ช้วัดเจตคติมหีลายวิธี  แต่แบบวัดเจตคติตามวิธีของแบบลิเคิรท์เป็นวิธีการทีส่รา้งง่าย มคีวาม
เช่ือมั่นสูงและพัฒนาเพ่ือวัดความรู้สกึได้หลายอย่าง  การสร้างเคร่ืองมือวัดแบบน้ีเป็นวิธีประเมินนํ้าหนัก
ความรูส้ึกของข้อความ หลังจากเอาเคร่ืองมอืไปสอบวัดแลว้ ซึ่งขัน้ตอนการสร้างเครื่องมอืวัดเจตคติแบบ
ลิเคิรท์ มีดังน้ี    
    1. เลือกช่ือเป้าหมายเจตคติ(Attitude Object) ก่อน  เป้าหมายของเจตคติ
อาจจะเป็นคน วัตถุ สิ่งของ อาคาร สถาบัน อาชีพ วิชา ฯลฯ  

   2. เขียนข้อความแสดงความรู้สึกต่อเป้าหมายเจตคติโดยวิเคราะห์ให้ครอบคลมุ  
ลักษณะของข้อความควรเป็นดังน้ี 2.1 เป็นข้อความที่แสดงความเช่ือ  2.2 ไม่เป็นการแสดงถึงความจริง 
2.3 ข้อความควรสั้น และชัดเจน ให้ข้อมลูเพียงพอต่อการตัดสินใจ  2.4 ไม่ครอบคลุมทั้งทางดีและไม่ดี 
หรือทั้งทางบวกและทางลบ  2.5 ควรหลกีเลีย่งคําปฏิเสธซ้อน ข้อความอ้างอิงในอดีตทีผ่่านมา ข้อความ
ที่มีคําว่าทั้งหมด ไมเ่คย ไม่มีเลย เพียงเท่าน้ัน  2.6 ข้อความเดียว ควรมคีวามเช่ือเดียว    

   3. การตรวจสอบข้อความ เป็นการตรวจสอบขั้นแรกเพ่ือดูให้แน่ชัดว่า ขอ้ความ
น้ันเขียนไว้เหมาะสมดีหรือไม่ การตอบจะให้ตอบว่าชอบ - ไม่ชอบ , ดี – ไม่ดี , หรือเห็นด้วย-ไมเ่ห็นด้วย  

   4. การให้นํ้าหนักแล้วแต่ความเหมาะสม  
     5. การทดลองคุณภาพเบ้ืองต้นเป็นการศึกษาว่าข้อความแต่ละข้อมีอํานาจ
จําแนกผูท้ี่มีเจตคติสูงกับเจตคติตํ่าแตกต่างกันหรือไม ่ 
     6. การจัดทําแบบทดสอบ เมือ่ได้ข้อสอบที่มอํีานาจจําแนกดีแล้วพิจารณาว่าจะ
กําหนดก่ีข้อ ซึง่ควรคํานึงถึงกลุ่มตัวอย่างและระดับอายุ  
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    7. การตรวจให้คะแนน การให้คะแนนให้ตามมาตราที่กําหนดแต่ละข้อ ถ้าเป็น
ข้อความให้เปลีย่นมาเป็นตัวเลข แต่ถ้าเป็นตัวเลขแล้วก็นําตัวเลขที่มผีู้ตอบเลือกมารวมคะแนนเลย    
    8. การหาคุณภาพอ่ืนๆ เช่น ความเทีย่งตรงและความเที่ยง    
    กัญจนา  ลินทรัตนศิริกลุ  (2554, น. 12-18) กล่าวถึง วิธีการสร้างเครื่องมอืวัด
เจตคติต่อสิ่งใดสิ่งหน่ึงไว้ดังน้ี   
   1. ลักษณะของมาตรวัดแบบลเิคิรท์ หรือเรียกว่าวิธีการรวมค่าประเมิน 
(Method of Summated Ratings) วิธีของลเิคิร์ท เป็นวิธีการหนึ่งทีใ่ช้กันมากทีสุ่ดในการวัดเจตคติ  
มาตรวัดแบบลเิคิร์ทใช้ในการประเมนิเจตคติที่มีต่อสิ่งต่าง ๆ โดยมีข้อความเกี่ยวกับสิ่งที่จะประเมนิ และ
ให้ผู้ตอบระบุว่าเห็นด้วยหรือไม่ โดยมีสเกลให้ เลือกต้ังแต่ เห็นด้วยอย่างย่ิง เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นด้วย 
ไม่เห็นด้วยอย่างย่ิง โดยกําหนดเป็นตัวเลขให้กับแต่ละสเกลซึ่งปกติจะม ี5 ค่า คือ มีตัวเลขต้ังแต่ 1-5 
แล้วนําคา่ตัวเลขในแต่ละสเกลมารวมกันก็จะเป็นเจตคติของผู้ตอบที่มีต่อเรือ่งน้ันๆ  สําหรับคําตอบของ
มาตรวัดแบบลเิคิร์ท มหีลายลกัษณะดังตัวอย่าง เช่น เหมาะสมมาก  เหมาะสม  ปานกลาง  ไม่เหมาะสม 
ไม่เหมาะสมมาก หรือ เห็นด้วยอย่างย่ิง  ค่อนข้างเห็นด้วย  ไมแ่น่ใจ  ค่อนข้างไม่เหน็ด้วย  ไม่เหน็ด้วย 
อย่างย่ิง เป็นต้น ส่วนการให้คะแนนในมาตรวัดแบบลเิคิรท์ ข้อความท่ีชอบหรือข้อความทีเ่ป็นบวก จะให้
ค่าเป็น 5 4 3 2 1 ตามลําดับ เช่น เห็นด้วยอย่างย่ิง = 5  เห็นด้วย = 4  ไม่แน่ใจ = 3  สว่นข้อความท่ีไม่
ชอบหรือข้อความที่ไปทางลบก็จะให้คะแนนตรงกันข้ามกัน เน่ืองจากการไม่เห็นด้วยกับข้อความไม่ชอบ 
ในทางจิตวิทยาจะเทียบเท่ากับการเห็นด้วยกับข้อความท่ีชอบ เพราะฉะน้ันสําหรับ ข้อความที่ไม่ชอบ ถ้า
ตอบว่าเห็นด้วยอย่างย่ิงจะใหนํ้้าหนักคะแนนเป็น 1 และไม่เห็นด้วยอย่างย่ิงจะให้นํ้าหนักคะแนนเป็น 5  
     2. แนวทางการสร้างมาตรวัดเจตคติแบบลเิคริ์ท มแีนวทางในการสร้างดังน้ี 
   2.1 ควรเป็นข้อความที่เป็นปัจจุบันมากกว่าอดีต  

2.2  ควรเขียนข้อความให้ชัดเจน ใช้ภาษาง่ายๆ ไม่มคีวามซ้าํซ้อน  
2.3 หลกีเลีย่งการใช้ข้อความทีเ่ป็นข้อเทจ็จริงหรือข้อความทีส่ามารถแปล 

ความหมายเป็นข้อเทจ็จริงได้  
2.4 หลกีเลีย่งการใช้คําที่มีลกัษณะคลมุเครือ เช่น เสมอๆ ทัง้หมด ไม่เคยเลย 

หรือไม ่เป็นต้น  
2.5 ควรจํากัดการใช้คําว่า “เท่าน้ัน” ให้มีน้อยที่สดุ  
2.6 ข้อความท่ีเขียนควรสัน้   
2.7 หลกีเลีย่งข้อความที่มลีักษณะกํากวม สามารถแปลความหมายได้หลาย

อย่าง  
2.8 หลกีเลีย่งข้อความที่มกีารเสนอแนะคําตอบ  
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2.9 ข้อความแต่ละข้อความควรถามประเด็นเดียว กล่าวคือ ควรเป็นข้อความ 
ที่วัดมโนมติเดียว แต่ถ้าเป็นขอ้ความที่วัด 2 ประเด็น เช่น ฉนัไม่ชอบภาษาอังกฤษเพราะฉนัไมส่นุกกับ
การเรยีน หากผู้ตอบ ตอบว่า เห็นด้วย ก็จะไม่ทราบว่า ผู้ตอบไม่ชอบภาษาอังกฤษ หรือ ผูต้อบไมส่นุกกับ
การเรยีน หรือทั้ง 2 อย่าง  

2.10 หลกีเลีย่งข้อความท่ีจะทาํให้ตอบปฏิเสธ การเขียนข้อความ ควรเลือก
ข้อความท่ีคาดว่าจะมีผู้ตอบคร่ึงหน่ึงตอบเห็นด้วยและผู้ตอบอีกครึ่งหน่ึงตอบ  ไมเ่ห็นด้วย  

2.11 ควรมีจํานวนข้อความทีเ่ป็นทางบวกและทางลบเท่า ๆ กัน  
2.12 ควรกระจายข้อความท่ีเป็นบวกและลบโดยการสุม่ เพ่ือไมใ่ห้ข้อความที่

เป็นบวกหรือลบเรียงกัน   
2.13 ขอ้คําถามที่มลีักษณะไวต่อความรู้สึก ควรจะอยู่ตรงกลาง ๆ ของ 

ข้อคาํถามอ่ืน  และควรกระจายข้อคําถามท่ีไวต่อความรู้สึกและข้อคําถามที่ไม่ไวต่อความรู้สึก  
2.14 ควรใช้มาตรการวัดประมาณ 3-7 ระดับ 
2.15 ไม่ควรใช้คําตอบในมาตรประเมินค่า โดยจํากัดเฉพาะเห็นด้วย-ไม่เหน็

ด้วย แต่ควรขึ้นอยู่กับคุณลักษณะที่วัด เช่น การวัดคุณค่าของหลักสูตร มาตรท่ีใช้ควรมีคุณค่า-ไม่มีคุณค่า 
หรือในการวัดเก่ียวกับความรู้สึก มาตรทีใ่ช้วัดก็ควรเป็นชอบ-ไม่ชอบ เป็นต้น  
           สรุปได้ว่าขั้นตอนในการสรา้งแบบวัดเจตคติต่อการเรยีนน้ันมีขั้นตอนดังน้ี เลือก
เป้าหมายเจตคติ  เขียนข้อความแสดงความรู้สึกต่อเป้าหมายเจตคติ ให้นํ้าหนักคะแนน หาคุณภาพของ
ข้อความ จัดทําแบบวัดเจตคติ แล้วนําไปตรวจคะแนนแล้วหาความเที่ยงตรงและความเที่ยงของแบบวัด
เจตคติ        
 

6.  งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
  
        6.1 งานวิจัยทีเ่ก่ียวข้องภายในประเทศ 
       จันทร์จริา  ชาวบ้านเกาะ  (2554)  ได้ทําการวิจัย เรื่อง การพัฒนาชุดสื่อประสม เรื่อง 
ระบบย่อยอาหารของสิ่งมีชีวิต กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์สําหรับนักเรียนช้ัน มัธยมศึกษาปีที ่4  
พบว่า ประสทิธิภาพของชุดสือ่ประสม เรือ่ง ระบบย่อยอาหารของสิ่งมีชีวิตมี ประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ ์
80/80  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนของนักเรียนโดยการจัดการเรียนรู้ด้วย ชุดสื่อประสมหลงัเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนโดยการจัดการ
เรียนรู้ด้วยชุดสือ่ประสมหลังเรียนสูงกว่าการเรียนแบบปกติ อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01 และ 
เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนโดย การจัดการเรียนรู้ด้วยชุดสื่อประสมหลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01 และเจตคติต่อการเรยีนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนโดย
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การจัดการเรียนรู้ด้วยชุดสื่อประสมหลังเรยีนสูงกว่าการเรียนแบบปกติ อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติทีร่ะดับ 
.01 
       ชัยชาญ  นาสุวรรณ (2556)  ทําการศึกษาผลการใช้ชุดกิจกรรมสื่อประสมรายวิชาเคมี 
เรื่องพันธะเคม ีที่มีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และเจตคติต่อวิชาเคมขีองนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 
โรงเรียนอนุกลูนารี จังหวัดกาฬสินธ์ุ ผลการวิจัยพบว่า  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เรือ่ง พันธะเคมี 
ของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนอนุกลูนาร ีทีเ่รียนโดยใช้ชุดกิจกรรมส่ือประสมสูงกว่าของ
นักเรียนที่เรียนภายใต้การสอนแบบปกติ อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ.05  เจตคติต่อวิชาเคมหีลัง
เรียนของนักเรยีนที่เรยีนโดยใช้ชุดกิจกรรมสือ่ ประสมดีกว่าเจตคติดังกล่าวก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคญั
ทางสถิติที่ระดับ .05 และ เจตคติต่อวิชาเคมีของ นักเรยีนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมสื่อประสมดีกว่าของ
นักเรียนที่เรียนภายใต้การสอนแบบปกติ อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05  
   พลศักด์ิ แสงพรมศรี (2558) ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ั้นบูรณาการ และเจตคติต่อการเรียนวิชาเคม ีของนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีที่ 5 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษากับแบบปกติ โรงเรียนพยัคฆภูมิวิทยาคาร จังหวัดมหาสารคาม 
ผลการวิจยัปรากฏดังน้ี  นักเรยีนที่ได้รับการจัดการเรียนรูส้ะเต็มศึกษา มผีลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ทักษะ 
กระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ั้นบูรณาการ และเจตคติต่อการเรียนวิชาเคม ีหลังเรียนสงูกว่าก่อนเรียน  
อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01   นักเรยีนที่ได้รับการจัดการเรียนรูส้ะเต็มศึกษา มผีลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน ทักษะ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และเจตคติต่อการเรยีนวิชาเคม ีสูงกว่า
นักเรียนที่ได้รบั การจัดการเรียนรูแ้บบปกติ อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01   
  เรณุกานต์ โชติกนกกุล (2558)  ได้พัฒนาชุดกิจกรรมการเรยีนรู้ตามรูปแบบวัฏจักร
การเรียนรู้ 7 ขั้น เรื่อง เซลล์ไฟฟ้าเคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ผลการวิจัย
พบว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น เรื่อง เซลล์ไฟฟ้าเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 
6 มีประสทิธิภาพ (E1/E2) เทา่กับ 88.59/82.87 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กาํหนดไว้ นักเรยีนทีเ่รยีนด้วยชุด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่านักเรียน
ที่เรียนด้วยวิธีปกติ อย่างมีนัยสําคญัทางสถติิ ที่ระดับ .01  และนกัเรยีนทีเ่รียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้
ตามรูปแบบวัฏจักรการเรยีนรู ้7 ขัน้  มีความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่านักเรียนที่
เรียนด้วยการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01 
            แคทลยีา โมทะจิตร (2559)  ทําการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อการ
จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรือ่ง พันธะโคเวเลนต์ ของนกัเรยีนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 ด้วยรูปแบบ
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา
ปีที่ 4 ที่ได้รับการสอนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน
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อย่างมีนัยสําคญั ทางสถิติทีร่ะดับ .05 และเจตคติต่อการจดัการเรยีนรูข้องนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา
ปีที่ 4 ที่ได้รับการสอนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้อยู่ในระดับดี เท่ากับ 3.89  
   วนัชนก  อาจปรุ (2560)  ทําการศึกษาการพัฒนาชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ เรื่อง สาร
เพ่ือชีวิต สําหรับนักเรียนการศึกษานอกระบบ ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ในจังหวัดปทมุธานี พบว่า  ชุด
กิจกรรมวิทยาศาสตร์ เรื่อง สารเพ่ือชีวิตที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ เป็นไปตาม เกณฑ์ทีก่ําหนด 80/80 
คือ 80.77/81.29  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคญัทาง สถิติที่ระดับ 
.05 และความพึงพอใจของนักเรียนการศึกษานอกระบบ ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ที่มีต่อชุด กิจกรรม
วิทยาศาสตรม์คี่าเฉลี่ย 4.64 ซึ่งมีค่าอยูใ่นระดับมากทีส่ดุ 
            จากการศึกษางานวิจัยในประเทศที่เกี่ยวขอ้งกับการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า 
งานวิจัยส่วนใหญ่เป็นงานวิจยัเชิงทดลอง โดยศึกษาเก่ียวกับผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน คุณลกัษณะของ
นักเรียนที่เกิดขึ้นจากการเรียนการสอน เช่น เจตคติทางวิทยาศาสตร์ ความสามารถในการแก้ปัญหา 
 ซึ่งผลการวิจัยส่วนใหญ่ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ช่วยให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และคุณลักษณะ
ต่าง ๆ สูงขึ้น 
         6.2 งานวิจัยทีเ่ก่ียวข้องจากต่างประเทศ 
             Giles (1975) ได้ทําการวิจัยเรือ่งคุณค่าของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนในระดับ
ประถมศึกษาพบว่า ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนเปิดโอกาสให้นักเรยีนได้รับประสบการณ์จากกิจกรรม
และสื่อการสอนแบบต่าง ๆ ทีค่รูจัดให้เป็นการตอบสนองความต้องการของนักเรียนทําใหนั้กเรียนมีความ
กระตือรือรน้ สว่นการสอนตามปกติจัดกิจกรรมตามแผนการสอนที่กําหนดไว้โดยครูเป็นผูบ้รรยาย 
นักเรียนไม่มีอิสระต่อการจัดกิจกรรมทําใหนั้กเรียนไม่มคีวามกระตือรือรน้และไม่มคีวามอยากรู้อยากเห็น
ในสิ่งที่เรยีนน้ัน 
   Meek (1975, p. 4295-A) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบวิธีการสอนแบบใช้ชุดกิจกรรมกับ
วิธีการสอนแบบธรรมดา ผลการวิจัยพบว่า วิธีการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมมปีระสทิธิภาพมากกว่าการสอน
ด้วยวิธีการสอนแบบธรรมดา อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01 และผูวิ้จัยได้สํารวจความคิดเห็นของ
ผู้ที่อยู่ในกลุม่ทดลองทกุคนโดยทําการสํารวจทั้งก่อนและหลงัการทดลอง ผลการวิเคราะห์ช้ีให้เห็นว่าทกุ
คนมีพัฒนาการทางเจตคติที่ดีต่อการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ    
         Ahuja (1994) ศึกษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร ์
และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเกรด 7 ในรัฐโอไฮโอ พบว่า 
นักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รบัการจัดการเรียนการสอนแบบรว่มมือมผีลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และ เจตคติ
ต่อวิชาวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุมทีไ่ด้รับการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ แต่มทีักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรไ์ม่แตกต่างกัน 
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  จากการศึกษางานวิจัยต่างประเทศที่เกี่ยวข้องพบว่า การใช้ชุดการสอนหรือชุดกิจกรรม
การเรยีนรู ้การใช้สื่อการเรียนรู้ที่หลากหลายมีผลทําใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เจตคติทางวิทยาศาสตร์
ของนักเรยีนสูงข้ึน 



บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจยั 
 
 
  การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมแีละเจตคติต่อ
วิชาเคมีของนักเรียนทีเ่รียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคม ีเรื่องสมดุลเคม ีกับนักเรยีนที่เรยีนด้วย
การสอนแบบปกติ  ผู้วิจัยได้ดําเนินการตามขัน้ตอนดังต่อไปนี้ 
 

1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
   

1.1 ประชากรท่ีใชใ้นการศึกษา เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์
ที่กําลังศึกษาในภาคเรยีนที ่2  ปีการศึกษา 2560  โรงเรียนในกลุม่สหวิทยาเขต 1 อุบลราชธานี สังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 29  ทั้งหมด 9 โรงเรยีน จํานวน 31 ห้องเรียน  มีนักเรยีน
รวม 1,085 คน 

1.2 กลุ่มตัวอยา่งท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังนี ้เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5  ทีก่ําลังศึกษา
ในภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2560   โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ อุบลราชธานีจํานวน 2 ห้องเรียน
รวม 72 คน  ซึง่ได้มาจากการสุ่มแบบหลายขัน้ตอน (Multistage Sampling) โดยขั้นที ่1  เป็นการสุ่ม
เลือกโรงเรียนในกลุ่มสหวิทยาเขต 1 อุบลราชธานี  โดยสุ่มได้โรงเรียนเตรียมอุดมศกึษาพัฒนาการ 
อุบลราชธานี และข้ันที่ 2  เป็นการสุ่มแบบกลุ่มของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ 
โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ อุบลราชธานี แล้วจับฉลากเพ่ือใหก้ลุม่หน่ึงเป็นกลุม่ทดลอง และอีก
กลุ่มหน่ึงเป็นกลุ่มควบคมุ 

 

2. เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจยั 
 
 เครื่องมือการวิจัยประกอบด้วย เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการทดลอง และเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บ
รวบรวมข้อมูล ดังน้ี  
 2.1 เครื่องมือท่ีใชใ้นการทดลอง  
   2.1.1 แผนการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคม ีเร่ืองสมดุล
เคม ีช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5  จํานวน 4 แผน ใช้เวลา 18 ช่ัวโมง 
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  2.1.2 แผนการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีโดยวิธีสอนแบบปกติ เรื่องสมดุลเคมี ช้ันมัธยมศึกษา
ปีที่ 5  จํานวน 4 แผน ใช้เวลา 18 ช่ัวโมง 
 2.2 เครื่องมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล 
   2.2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคม ีเรื่องสมดุลเคม ี 
  2.2.2 แบบวัดเจตคติต่อวิชาเคม ี
 2.3 ขัน้ตอนการสรา้งเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย 
   2.3.1 การสรา้งและหาคุณภาพแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรม
การเรียนรู้วิชาเคมี เรื่องสมดุลเคมี  ซึ่งมีขั้นตอนดังน้ี 
   1) ศกึษาหลักสตูรสถานศึกษา โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ อุบลราชธานี 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร ระดับช้ันมธัยมศึกษาปีที ่5   
   2) วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้  สาระการเรียนรู ้ ผลการเรียนรู ้ เน้ือหา 
คําอธิบายรายวิชา  และหน่วยการเรยีนรู ้ การจัดหน่วยการเรียนรู้รายวิชาเคม ี3 รหสัวิชา ว30223  
สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร ประกอบด้วยหน่วยการเรยีนรู ้3 หน่วย ดังน้ี หน่วยที่ 1 เรื่องอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี  หน่วยที ่2 เร่ืองสมดุลเคม ี และหน่วยที่ 3 เรื่องกรด-เบส  ซึ่งได้เลือกหน่วยการเรียนรู้
ที่ 2 เร่ืองสมดุลเคม ี เน่ืองจากเป็นเน้ือหาที่เก่ียวข้องกับการทดลอง และการคํานวณ   
   3) จัดทําแผนการจัดการเรียนรู้  โดยใหค้รอบคลุมเน้ือหาและสอดคล้องกับ
มาตรฐานการเรียนรู ้ผลการเรียนรู ้หรือจุดประสงค์การเรยีนรู ้ โดยมีการวิเคราะห์ได้ดังตารางต่อไปน้ี 
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ตารางที ่3.1  แสดงสาระการเรียนรู้เรื่องสมดุลเคมีกับเวลา 
 

แผนการจัด 
การเรียนรู้ที ่

เนือ้หา/สาระการเรยีนรู ้ จํานวนชั่วโมง

1 การเปลี่ยนแปลงที่ผนักลับได้
การเปลี่ยนแปลงที่ภาวะสมดุล 

- ภาวะสมดุลระหว่างสถานะ 

- ภาวะสมดุลในสารละลายอ่ิมตัว 
- ภาวะสมดุลในปฏิกิริยาเคม ี

4 

2 ความสัมพันธ์ระหว่างความเขม้ข้นของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุล 

- ความเข้มข้นของสารที่ภาวะสมดุล 

- ค่าคงทีส่มดุล 

- ค่าคงทีส่มดุลกบัสมการเคม ี

- การคํานวณเก่ียวกับค่าคงที่สมดุล 

6 
 
 

3 ปัจจัยทีม่ีผลต่อภาวะสมดุล
- การเปลี่ยนความเข้มข้น 
ผลของการเปลีย่นแปลงความเข้มข้นที่มีต่อภาวะสมดุล 

- การเปลี่ยนความดันและอุณหภูมิ 
ผลของการเปลีย่นแปลงความดันที่มีต่อภาวะสมดุล 
ผลของการเปลีย่นแปลงอุณหภูมิที่มีต่อภาวะสมดุล 

4 

4 หลักของเลอชาเตอลิเอและสมดุลเคมีในสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
การใช้หลกัของเลอชาเตอริเอในอุตสาหกรรม 

- หลักของเลอชาเตอลิเอ 
- สมดุลเคมใีนสิ่งมีชีวิต 
- สมดุลเคมใีนสิ่งแวดล้อม 
- การใช้หลกัของเลอชาเตอริเอในอุตสาหกรรม[] 

4 
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ตารางที ่3.2  แสดงสาระการเรียนรู้เรื่องสมดุลเคมีกับจุดประสงค์การเรยีนรู้ 
 

แผนการจัด 
การเรียนรู้ที ่

เนือ้หา/สาระการเรยีนรู ้ จุดประสงค์การเรียนรู ้

1 การเปลี่ยนแปลงที่ผนักลับได้
การเปลี่ยนแปลงที่ภาวะสมดุล 

- ภาวะสมดุลระหว่างสถานะ 

- ภาวะสมดุลในสารละลายอ่ิมตัว 
- ภาวะสมดุลในปฏิกิริยาเคม ี

1. จําแนกประเภทตามลักษณะการ
เปลี่ยนแปลงของสารท่ีเกิดขึน้ใน
ระบบได้ 

2. เปรียบเทียบความแตกต่างของ
การเปลี่ยนแปลงที่ผนักลับได้
และผันกลับไมไ่ด้ 

3. ทดลองและอธิบายปฏิกิริยาผนั
กลับได้ 

4. ระบุลักษณะกลไกภาวะสมดุลที่
เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงของ
สารได้ 

5. บอกลกัษณะเฉพาะของการเกิด
สมดุลระหว่างสถานะ  สมดุลใน
สารละลายอ่ิมตัวและสมดุลใน
ปฏิกิริยาเคมีได้ 

6. บอกความหมายของภาวะสมดุล 
และภาวะสมดุลไดนามิกได้ 

7. สรุปสมบัติของระบบ ณ ภาวะ
สมดุลได้ 

8. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
ความเข้มข้นของสารต้ังต้นที่
ลดลงและผลิตภัณฑ์ที่เพ่ิมขึ้นกับ
เวลา จนถึงภาวะสมดุลได้ 
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ตารางที ่3.2  (ต่อ) 
 

แผนการจัด 
การเรียนรู้ที ่

เนือ้หา/สาระการเรยีนรู ้ จุดประสงค์การเรียนรู ้

2 ความสัมพันธ์ระหว่างความเขม้ข้นของสาร
ต่างๆ ณ ภาวะสมดุล 

- ความเข้มข้นของสารที่ภาวะสมดุล 

- ค่าคงทีส่มดุล 

- ค่าคงทีส่มดุลกบัสมการเคม ี

- การคํานวณเก่ียวกับค่าคงที่สมดุล 

1. เขียนความสัมพันธ์ระหว่างความ
เข้มขน้ของสารตั้งต้นและสาร
ผลิตภัณฑ์ ณ ภาวะสมดุลได้ 

2. คํานวณหาค่าคงท่ีสมดุลได้ 
3. คํานวณหาความเขม้ข้นของสาร

ต่างๆ ณ ภาวะสมดุลได้ 
4. ระบุปัจจัยที่มผีลต่อค่าคงที่

สมดุลได้ 
3 ปัจจัยทีม่ีผลต่อภาวะสมดุล

- การเปลี่ยนความเข้มข้น 
-  ผลของการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นที่
มีต่อภาวะสมดุล 

- การเปลี่ยนความดันและอุณหภูมิ 
-  ผลของการเปลี่ยนแปลงความดันที่มีต่อ
ภาวะสมดุล 

-  ผลของการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิทีม่ีต่อ
ภาวะสมดุล 

1. บอกปัจจยัต่าง ๆ ที่มผีลต่อ
ภาวะสมดุล 

2. ระบุความสมัพันธ์เกี่ยวกับความ
เข้มขน้กับการเปลี่ยนแปลง
ภาวะสมดุลได้ 

3. ระบุความสมัพันธ์เกี่ยวกับ
อุณหภูมิกับการเปลีย่นแปลง
ภาวะสมดุลได้ 

4. ระบุความสมัพันธ์เกี่ยวกับความ
ดันกับการเปลีย่นแปลงภาวะ
สมดุลได้ 

5. อธิบายผลการเปลี่ยนแปลงของ
ระบบ เมื่อภาวะสมดุลของระบบ
ถูกรบกวนได้ 
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ตารางที ่3.2  (ต่อ) 
 

แผนการจัด 
การเรียนรู้ที ่

เนือ้หา/สาระการเรยีนรู ้ จุดประสงค์การเรียนรู ้

4 หลักของเลอชาเตอลิเอและสมดุลเคมีใน
สิ่งมีชีวิตและสิง่แวดล้อม การใช้หลกัของ
เลอชาเตอริเอในอุตสาหกรรม 

- หลักของเลอชาเตอลิเอ 
- สมดุลเคมใีนสิ่งมีชีวิต 
- สมดุลเคมใีนสิ่งแวดล้อม 
- การใช้หลกัของเลอชาเตอริเอใน
อุตสาหกรรม 

1. อธิบายผลท่ีเกิดขึ้นกับระบบเมื่อ
มีการเปลี่ยนแปลงภาวะสมดุล
ได้โดยใช้หลักของเลอชาเตอลิเอ 

2. ทํานายทศิทางการเกิดปฏิกิริยา
เมื่อภาวะสมดุลของระบบถูก
รบกวนได้ 

3. อธิบายการปรับตัวของระบบ
เพ่ือเข้าสู่ภาวะสมดุลโดยใช้หลัก
ของเลอชาเตอลิเอ 

4. อธิบายการนําหลักของเลอชา
เตอลิเอมาใช้ในกระบวนการ
อุตสาหกรรมได้และเลือกภาวะที่
เหมาะสมเพ่ือให้ได้ ผลิตภัณฑ์
สูงในอุตสาหกรรมได้ 

  5. อธิบายการเกิดสมดุลเคมใีน
กระบวนการและปฏิกิริยาต่าง ๆ 
ที่เกิดขึ้นในร่างกายของสิ่งมีชีวิต 
ปรากฏการณ์ต่าง ๆในธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อมได้ 

 
   4) ศกึษาค้นคว้าเก่ียวกับนวัตกรรมการเรยีนรู้ ซึ่งมีหลายรูปแบบ ผู้วิจยัได้
พิจารณาเลือกชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี เน่ืองจากว่าเหมาะสมกับหน่วยการเรียนน้ีมากทีสุ่ด เพราะ
นักเรียนแต่ละคนมคีวามถนัดและความสามารถในการเรยีนที่แตกต่างกัน 
   5) ศกึษาค้นคว้าเก่ียวกับแนวคิด ทฤษฎี หลกัการเก่ียวกับวิธีสอนแบบต่าง ๆ   
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับชุดกิจกรรมการเรียนรู้  สภาพปัญหาและแนวทางในการแก้ปัญหาในการแก้ปัญหา
การเรยีนรู้เรือ่งสมดุลเคมขีองนักเรียนนํามากําหนดเป็นองค์ประกอบของชุดกิจกรรมดังน้ี   
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ตารางที ่3.3  แสดงองค์ประกอบของชุดกิจกรรม 
 

องคป์ระกอบ ลักษณะของกิจกรรม 
1. การทบทวน มีกิจกรรมเตรียมความพร้อมทีเ่หมาะสมกับบทเรียน ที่จะเรียน

ต่อไป 
2. จัดประสบการณ์ มีกิจกรรมสร้างประสบการณ์ความรู้ให้พบกับสิ่งที่ต้องการให้

ผู้เรียนได้เรียนรู้อย่างเหมาะสม 
3. สรุปความรู้ มีกิจกรรมสรุปความรู้โดยมคีําถามนําเพ่ือใหนั้กเรียนสามารถ

สรุปความรู้ได้ด้วยตนเอง ตรงตามความรู้ที่ต้องการให้เรยีน 
4.  เสรมิความรู้ มีกิจกรรมทบทวนความรูแ้ละเสรมิความรูใ้นเรื่องที่เรียน 
5.  กจิกรรมออนไลน์ มีกิจกรรมท่ีมอบหมายให้นักเรียนได้มสี่วนในการใช้สื่อทาง

ออนไลน์ เพ่ือทบทวนบทเรียนอย่างเหมาะสม 

 
    6) สร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคม ีเรื่องสมดุลเคม ีจํานวนทั้งสิ้น 4 ชุด   
ให้มกีรอบองคป์ระกอบและรายละเอียดของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่องสมดุลเคม ี
          7) นํากจิกรรมตามองค์ประกอบของชุดกิจกรรมไปใช้ประกอบในการออกแบบ
กิจกรรมการเรยีนรู ้
   8) จัดทําแผนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เร่ืองสมดุลเคม ีโดยให้
ครอบคลุมเน้ือหาและสอดคลอ้งกับมาตรฐานการเรียนรู ้ผลการเรียนรู ้หรือจุดประสงคก์ารเรยีนรู้   
   9) ให้ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบ แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรยีนรู้
วิชาเคม ีเรื่องสมดุลเคม ีทีส่ร้างขึ้นว่ามีความเหมาะสมกับผูเ้รียนและความสอดคล้องกับผลการเรียนรู ้
โดยตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน สื่อ การวัดและประเมนิผล 
   10) จัดทําแผนการจัดการเรียนรู้เพ่ือใช้กับวิธีการเรยีนปกติเร่ืองสมดุลเคม ีโดย
ให้ครอบคลุมเน้ือหาและสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู ้ผลการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้   
  2.3.2 การสรา้งและหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี  
ได้ดําเนินการดังน้ี 
   1) ศกึษาหลกัและวิธีการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคม ี  
ชนิดเลือกตอบ 
   2) ศกึษาโครงสร้างรายวิชา คําอธิบายรายวิชา ขอบเขตเน้ือหา สาระการเรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ เร่ืองสมดุลเคม ีมาวิเคราะห์ความสมัพันธ์เพ่ือกําหนดประเภทและ
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จํานวนข้อสอบ โดยแบ่งระดับการวัดเป็นด้าน ความรู้ความจํา  ความเข้าใจ การประยุกต์ใช้ และการ
วิเคราะห ์และจัดทําตารางวิเคราะห์ข้อสอบ 
   3) นําผลการวิเคราะห์มาสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นแบบ
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ข้อ  
   4) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีทีส่ร้างขึ้น เสนอต่อ
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานพินธ์ เพ่ือตรวจสอบ ขอคาํแนะนําและปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง 
    5) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่ปรับปรุงแล้วเสนอต่อผู้เช่ียวชาญ
จํานวน 3 คน ดังรายช่ือในภาคผนวก เพ่ือตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเน้ือหาและจุดประสงค ์หาความ
สอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค ์(IOC) โดยมีเกณฑ์ให้คะแนนดังน้ี  
   + 1   หมายถึง  แน่ใจว่าแบบทดสอบนี้วัดตรงตามจุดประสงค์การเรยีนรู ้
       0   หมายถึง  ไมแ่น่ใจว่าแบบทดสอบน้ีวัดตรงตามจดุประสงค์การเรยีนรู้ 
   - 1    หมายถึง  แน่ใจว่าแบบทดสอบนี้วัดได้ไม่ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   6) นําผลการประเมินที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) โดยใช้
สูตร (สมนึก ภัททิยาธนี, 2544, น. 163) เลอืกแบบทดสอบที่ค่าดัชนีความสอดคล้องต้ังแต่ 0.67 ขึ้นไป 
และปรับปรุงแบบทดสอบที่มคี่าดัชนีความสอดคล้องน้อยกว่า แล้วเสนอผู้เช่ียวชาญ เพ่ือตรวจสอบอีกครัง้  
พบว่าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิมีค่าดัชนีความสอดคล้องเฉลี่ย 0.92 
    7) นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้กับนักเรยีนที่เคยเรยีนเรื่อง
สมดุลเคมมีาแล้ว  เพ่ือหาค่าความยากง่าย (P) และค่าอํานาจจําแนก (r)  
   8) คัดเลือกข้อสอบเพื่อใช้เป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี
ทั้งหมดจํานวน 30 ข้อ ซึ่งมีค่าความยากง่าย (P)  ระหว่าง 0.22 - 0.78 และค่าอํานาจจําแนก (r)  
ระหว่าง 0.2 - 0.69 และหาคา่ความเช่ือมั่น โดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์ – ริชารด์สัน (Kuder – 
Richardson) ซึ่งปรากฏว่าแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาเคม ีมีค่าความเช่ือมั่นเทา่กับ 0.81 
   9) นําแบบทดสอบไปจัดพิมพ์เพ่ือนําไปใช้ในการทดสอบครั้งต่อไป 
  2.3.3 การสรา้งและหาคุณภาพแบบวัดเจตคติต่อวิชาเคมี 
   แบบวัดเจตคติต่อวิชาเคมีมีขัน้ตอนการสร้างและการหาคณุภาพ ตามลําดับดังน้ี 

1) ศึกษาหลกัการและเทคนิคการสร้างแบบวัดเจตคติต่อวิชาเคม ี
2) สร้างตารางวิเคราะห์แบบวัดเจตคติต่อวิชาเคม ีสําหรับนักเรียนระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปีที ่5 โรงเรยีนเตรยีมอุดมศึกษาพัฒนาการ อุบลราชธาน ี ที่เรยีนรู้รายวิชา ว30223 เคม ี3  
หน่วยการเรียนรู้ สมดุลเคม ี โดยมีรายละเอียดขององค์ประกอบดังน้ี 

(1) ความเห็นทั่วไปต่อวิชาเคมี  เป็นความรู้สกึหรือความคิดเห็นทั่วไปของ
นักเรียนเก่ียวกับวิชาเคม ี
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(2) การเหน็ความสาํคัญของวิชาเคมี  เป็นความรู้สึกของนักเรยีนเก่ียวกับ
คุณค่าหรือประโยชน์ของวิชาเคม ีการนําความรู้ไปใช้ในชีวิตประจําวัน  การแก้ปัญหาต่าง ๆ เช่น 
คุณภาพชีวิต สิง่แวดล้อม 

(3) ความสนใจในวิชาเคม ี เป็นความรู้สกึของนักเรียนเช่นความสนใจ การ
หาความรู้เพ่ิมเติมเก่ียวกับเน้ือหา/กิจกรรมในวิชาเคม ีหรือกิจกรรมที่เกี่ยวขอ้งกับเคมี   

(4) ความนิยมชมชอบต่อวิชาเคม ี เป็นความรู้สึกของนักเรยีนเก่ียวกับ
ความชอบ หรอืไม่ชอบ  ความสนุกเมือ่เรียนเคม ี ความนิยม/ ช่ืนชมวิชาต่อเคมี 

(5) การแสดงออกหรือมีส่วนร่วมในกิจกรรมท่ีเกีย่วข้องกับวิชาเคม ี เป็น
การแสดงออกหรือพฤติกรรมการเรยีนของนกัเรียนเก่ียวกับความวิชาเคมหีรือกิจกรรมท่ีเกีย่วข้องกับวิชา
เคมีเช่นกิจกรรมการทดลอง กจิกรรมวันวิทยาศาสตร ์โครงงานวิทยาศาสตร์ การอ่านหนังสือ การดูสาร
คดีหรือภาพยนตร์เกี่ยวกับเคมี 
   3) สร้างแบบวัดเจตคติต่อวิชาเคมี ตามวิธีของลิเคิรท์ (Likert) มีลกัษณะเป็น
แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ จํานวน 30 ข้อ กําหนดค่าคะแนนนํ้าหนัก 5 ระดับ ประกอบด้วย
ข้อคําถามเชิงนิมาน (Positive) และข้อคําถามเชิงนิเสธ (Negative)  โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนดังน้ี 
     ข้อคําถามเชิงนิมาน (Positive) 
    เห็นด้วยมากทีสุ่ด  ให้คะแนน  5    คะแนน 
    เห็นด้วยมาก  ให้คะแนน  4    คะแนน 
    เห็นด้วยปานกลาง  ให้คะแนน  3    คะแนน 
    เห็นด้วยน้อย   ให้คะแนน   2    คะแนน 
    เห็นด้วยน้อยทีสุ่ด  ให้คะแนน  1    คะแนน 
    ข้อคําถามเชิงนิเสธ (Negative)   
    เห็นด้วยมากทีสุ่ด  ให้คะแนน  1    คะแนน 
    เห็นด้วยมาก  ให้คะแนน  2    คะแนน 
    เห็นด้วยปานกลาง  ให้คะแนน  3    คะแนน 
    เห็นด้วยน้อย   ให้คะแนน   4    คะแนน 
    เห็นด้วยน้อยทีสุ่ด  ให้คะแนน  5    คะแนน 
   4) นําแบบวัดเจตคติต่อวิชาเคมขีองนักเรยีนเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
เพ่ือตรวจสอบ ขอคําแนะนําและปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง 
   5) นําแบบวัดเจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรยีนที่ปรับปรุงแกไ้ขข้อบกพร่องให้
ผู้เช่ียวชาญจํานวน 3 ท่าน ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาและรูปแบบทางภาษา  
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            6) นําผลการประเมินที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) โดยใช้
สูตร เลือกแบบวัดเจตคติที่มคีา่ดัชนีความสอดคล้องต้ังแต่ 0.67 ขึ้นไป และปรับปรุงแบบวัดเจตคติทีม่ ี
ค่าดัชนีความสอดคล้องน้อยกว่า แล้วเสนอผู้เช่ียวชาญ เพ่ือตรวจสอบอีกครัง้ 
   7) ปรับปรุงแก้ไขตามคําแนะนําของผู้เช่ียวชาญ และนาํแบบวัดเจตคติต่อวิชา
เคมขีองนักเรยีนที่ปรับปรุงแกไ้ขแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนที่เคยเรียนเร่ืองสมดุลเคมมีาแล้วเพ่ือ
ตรวจสอบความถูกต้องและภาษาท่ีใช้  และหาค่าความเช่ือมั่นของแบบวัดเจตคติต่อวิชาเคมีทั้งฉบับม ี 
ค่าเท่ากับ 0.86 
   8) นําแบบวัดเจตคติต่อวิชาเคมีไปจดัพิมพ์เพ่ือนําไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูล 
 

3. การเก็บรวมรวมข้อมูล 
 
 3.1 แบบแผนการวิจัย 
  การวิจัยในครั้งน้ีมีรูปแบบการวิจัยเป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research)   
โดยใช้แบบแผน Non Equivalent Control Group Pretest-Posttest Design 

กลุ่มทดลอง O1 X O2

กลุ่มควบคมุ O3 O4

  เมื่อ O1   แทน  การทดสอบก่อนเรียนของกลุม่ทดลอง 
   O2   แทน  การทดสอบหลังเรียนของกลุม่ทดลอง 
   O3   แทน  การทดสอบก่อนเรียนของกลุม่ควบคุม 
   O4   แทน  การทดสอบหลังเรียนของกลุม่ควบคุม 
   X     แทน  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้   

วิชาเคม ี
 3.2 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
   การศึกษาคร้ังน้ี ผู้วิจัยได้ดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมลูตามข้ันตอนดังน้ี 
  3.2.1 ดําเนนิการวัดเจตคติต่อวิชาเคมีและผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
   1) ดําเนินการวัดเจตคติก่อนเรียนจากแบบวัดเจตคติต่อวิชาเคมีกับกลุม่ ทดลอง 
   2) ดําเนินการทดลอง โดยทดลองการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดการ
เรียนรู ้เป็นเวลา 18 ช่ัวโมง  ผูวิ้จัยเป็นผู้ทําการสอนเองทั้ง 2 กลุม่ แบ่งเป็นกลุม่ทดลอง โดยใช้ชุด
กิจกรรมการเรยีนรู้วิชาเคมี เรือ่งสมดุลเคม ีและกลุ่มควบคมุจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ                   
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   3) เมื่อสิน้สุดการทดลอง ให้นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ทําแบบทดสอบ
หลังเรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เรื่อง สมดุลเคมี และวัดเจตคติของ
นักเรียน โดยใช้แบบวัดเจตคติต่อวิชาเคมี 

  4) ตรวจผลการสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมแีละตรวจผลการวัด 
เจตคติต่อวิชาเคม ีแล้วนําคะแนนมาวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติ          
 

4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
     4.1 วิเคราะห์แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาเคม ีโดยการหาค่าความยากง่าย 
(p) ค่าอํานาจจาํแนก (r) และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
      4.2 หาค่าความเทีย่งของแบบวัดเจตคติต่อวิชาเคม ี
      4.3 เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
วิชาเคม ีเรื่องสมดุลเคม ีและเจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรยีนกลุ่มทดลอง กับนักเรียนกลุม่ควบคุม โดยใช้
สถิติ ค่าท ี(t – test for independent samples)   
      4.4 เปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรยีนกลุม่ทดลองระหว่างก่อนและหลังเรียนโดย
ใช้สถิติ ค่าที (t – test for dependent samples)   
 4.5 คะแนนท่ีได้จากการทําแบบวัดเจตคติต่อวิชาเคมีนํามาหาค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบน-
มาตรฐาน จากนั้นแปลความหมายค่าเฉลี่ยเป็นระดับเจตคติโดยใช้เกณฑ์ดังต่อไปน้ี  
  ค่าเฉลี่ย  4.50 – 5.00    หมายถึง    มีเจตคติอยู่ในระดับดีมาก 
  ค่าเฉลี่ย  3.50 – 4.49    หมายถึง    มีเจตคติอยู่ในระดับดี 
  ค่าเฉลี่ย  2.50 – 3.49    หมายถึง    มีเจตคติอยู่ในระดับปานกลาง  
  ค่าเฉลี่ย  1.50 – 2.49    หมายถึง    มีเจตคติอยู่ในระดับตํ่า 
  ค่าเฉลี่ย  1.00 – 1.49    หมายถึง    มีเจตคติอยู่ในระดับตํ่ามาก 
 

5. สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 สถิติทีใ่ช้ในการวิเคราะห์ขอ้มลูมีดังน้ี คือ 
 5.1 สถิติพืน้ฐานในการวิเคราะห์ข้อมูล  ได้แก ่
   5.1.1 หาค่าเฉลี่ย (Mean) ของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรยีน คะแนนผลการ
สอบถามความคิดเหน็ของนกัเรยีน ใช้สูตรดังน้ี (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, น. 105) 
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X      =     
N

X∑  

 

   เมื่อ   X  แทน   คะแนนเฉลีย่ 
    X   แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    N   แทน   จํานวนคนในกลุม่ตัวอย่าง 
 

  5.1.2 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน และคะแนนการประเมินความคิดเหน็ของนกัเรยีน ใช้สตูร (บุญชม  ศรสีะอาด, 2545,   
น. 105) 
 

1)-N(N

)X(XN
     =       S

22∑ ∑-
 

 

   เมื่อ   S  แทน   ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

      X2  แทน   ผลรวมของคะแนนแต่ละตัวยกกําลังสอง 
                 (X)2   แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 
          N   แทน   จํานวนคนในกลุม่ตัวอย่าง 
 

 5.2 สถิติที่ใชใ้นการหาคุณภาพของเคร่ืองมือ  ได้แก ่
  5.2.1 การหาความเทีย่งตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิโดยให้
ผู้เชี่ยวชาญพิจารณา ใช้สูตรดังน้ี  (สมนึก  ภัททิยาธนี, 2544, น. 167) 
 

IOC     =     
N

R∑  

 

   เมื่อ IOC แทน   ดัชนีความสอดคล้อง  
    R แทน   ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
    N  แทน   จํานวนผู้เช่ียวชาญท้ังหมด 
 
 
 
 
 



 56

  5.2.2 หาความยากง่าย (P) ของข้อสอบ โดยใช้สูตร (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, น. 84) 
 

N

R
P   

 

   เมื่อ   P  แทน   ค่าความยากของข้อสอบรายข้อ  
    R  แทน   จํานวนผู้ที่ทําข้อสอบขอ้น้ันถูก   
    N   แทน   จํานวนคนในกลุม่สูงและกลุ่มตํ่า  
 

  5.2.3 คา่อํานาจจําแนกของขอ้สอบ (r) ใช้สตูร (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, น. 81) 
 

f
RR    =   r lu -

 

เมื่อ r     แทน   อํานาจจําแนก 
    Ru    แทน   จํานวนคนในกลุม่สูงทีต่อบถูก 
    Rl แทน   จํานวนคนในกลุม่ตํ่าทีต่อบถูก 
    f   แทน   จํานวนคนในกลุม่สูงหรือกลุม่ตํ่าที่เทา่กัน 
 

  5.2.4 คา่ความเทีย่ง (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
โดยใช้สูตร KR-20 ของ Kuder Richardson (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, น. 85-86) 
 

{ }
S

pq-1
1k

k     =   r
2
t

tt
∑

-
 

   

   เมื่อ   k แทน   จํานวนข้อสอบในแบบทดสอบ 
             p แทน   สดัส่วนของคนที่ตอบแบบทดสอบได้ถูกต้อง 
             q แทน   สดัส่วนของคนที่ตอบผดิในแต่ละข้อ (q = 1- p) 
                          St

2 แทน   ความแปรปรวนของคะแนน 
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 5.3 การทดสอบความแตกต่างของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนกัเรยีนทีเ่รียน
โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิ้ชาเคมี เรื่องสมดุลเคมี และเจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรยีนกลุ่มทดลอง 
กับนักเรยีนกลุม่ควบคมุ โดยใชส้ถิติ คา่ท ี (t – test for independent samples)  มสีตูรดังน้ี 
 

t     =      

                                                                      df  =   
 

   เมื่อ     แทน  คา่เฉล่ียของกลุม่ตัวอย่างกลุ่มที ่1, 2 
                        n1  ,  n2   แทน   ขนาดของกลุม่ตัวอย่างกลุ่มที่ 1, 2 
         df      แทน   ช้ันแห่งความเปน็อิสระ (degree of freedom) 
 

 5.4 การเปรียบเทียบเจตคตต่ิอวิชาวิทยาศาสตรข์องนักเรียนกลุ่มทดลองระหว่างก่อน
และหลังเรียนโดยใช้สถิติ ค่าที (t – test for dependent samples)  (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, น. 112) 
 

1-n

)D(-Dn

D
         =     t

22∑ ∑

∑
     df  =  n - 1 

   

  เมื่อ   t แทน   ค่าสถิติที่ใช้ใน t-distribution 
   D แทน   ผลต่างของคะแนนหลงัเรียนและก่อนเรียนของนักเรยีนแต่ละคน 
   n แทน   จํานวนนักเรียนในกลุม่ตัวอย่าง 
 



บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 
  การวิเคราะห์ข้อมูลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีและเจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนที่
เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรยีนรู้วิชาเคมี เร่ืองสมดุลเคมี กับนักเรียนที่เรียนด้วยการสอนแบบปกติ  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ อุบลราชธานี  ผู้วิจัยได้เสนอ
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลดังต่อไปน้ี 
 

ตอนท่ี 1  การวิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียน 
 

 ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้วิชาเคมี เร่ืองสมดุลเคมี กับนักเรียนที่เรียนด้วยการสอนแบบปกติ โดยใช้แบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิ ดังแสดงในตารางที่ 4.1 
 

ตารางที่ 4.1  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
วิชาเคมี 

จํานวน
นักเรียน

ค่าเฉลี่ย
( X ) 

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(S) 

t p 

กลุ่มทดลอง 35 18.06 3.94 3.089* .001
กลุ่มควบคุม 37 15.43 3.25  

*  p  <  .05 
 

จากตารางที ่4.1  ผลการเปรยีบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมขีองนกัเรียน พบว่า 
นักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี เร่ืองสมดุลเคม ีมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เฉลีย่เท่ากับ 18.06 และนักเรยีนที่เรยีนด้วยการสอนแบบปกติ มคีะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเฉลี่ยเท่ากับ 
15.43  เมื่อทดสอบสถิติค่าที พบว่า คะแนนเฉล่ียของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา
เคมี เร่ืองสมดุลเคมี และนักเรียนที่เรียนด้วยการสอนแบบปกติ สูงกว่าอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05  จึงอาจกล่าวได้ว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้วิชาเคมี เร่ืองสมดุลเคมี สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการสอนแบบปกติ เป็นไปตามสมมติฐาน
ที่ต้ังไว้ 
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ตอนท่ี 2  การวิเคราะห์เจตคตติ่อวิชาเคมีของนักเรียน 
 
  ผลการเปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
วิชาเคมี เร่ืองสมดุลเคมี กับนักเรียนที่เรียนด้วยการสอนแบบปกติ  
 2.1 ผลการเปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาเคมีหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุด
กิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี เรื่องสมดลุเคมี กับนักเรียนที่เรียนด้วยการสอนแบบปกติ โดยใช้
แบบทดสอบวัดเจตคติ ดังแสดงในตารางที่ 4.2 
 
ตารางที่ 4.2  ค่าเฉลี่ยและสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของผลการเปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาเคมีหลังเรียน

ของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรยีนรู้วิชาเคมี เร่ืองสมดุลเคมี กับนักเรียนที่
เรียนด้วยการสอนแบบปกติ ในด้านต่าง ๆ  

 

รายการประเมิน 
เจตคติต่อวิชาเคมี

t p กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม

X S X S
1. ความเห็นทัว่ไปต่อวิชาเคมี 3.37 0.45 3.27 0.33 1.072 0.144
2. การเห็นความสําคัญของวิชาเคมี 3.82 0.36 3.41 0.39 4.639* 0.000

3. ความสนใจในวิชาเคมี 3.60 0.37 3.06 0.41 5.847* 0.000

4. ความนิยมชมชอบต่อวิชาเคม ี 3.42 0.49 3.28 0.32 1.480 0.072

5. การแสดงออกหรือมีส่วนรว่มใน
กิจกรรมที่เก่ียวข้องกับวิชาเคมี 

3.31 0.54 3.11 0.45 1.691* 0.048

รวมทุกด้าน 3.50 0.32 3.23 0.23 4.203* 0.000
*  p  <  .05 
 

จากตารางที่ 4.2  ในรายด้านพบว่าเจตคติต่อวิชาเคมีด้านการเห็นความสําคัญของ
วิชาเคมี ด้านความสนใจในวิชาเคมี และด้านการแสดงออกหรือมีส่วนร่วมในกิจกรรมที่เก่ียวข้องกับ
วิชาเคมีของนักเรียนกลุ่มทดลองมีระดับสูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
และเมื่อพิจารณารวมด้านทั้งหมด พบว่า เจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนกลุ่มทดลองมีระดับสูงกว่า
กลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05    
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  2.2 ผลการเปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาเคมีก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียน
โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิ้ชาเคมี เรื่องสมดุลเคมี ในด้านต่าง ๆ  ดังแสดงในตารางที่ 4.3 
 
ตารางที่ 4.3  ค่าเฉลี่ยและสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของ ผลการเปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาเคมี 

ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี  
เร่ืองสมดุลเคม ีในด้านต่าง ๆ  

             

รายการประเมิน 
เจตคติต่อวิชาเคมี

t p ก่อนเรียน หลังเรียน

X S X S
1. ความเห็นทัว่ไปต่อวิชาเคมี 3.22 0.43 3.37 0.45 1.956* 0.029
2. การเห็นความสําคัญของวิชาเคมี 3.78 0.39 3.82 0.36 0.579 0.283

3. ความสนใจในวิชาเคมี 3.20 0.29 3.60 0.37 5.127* 0.000
4. ความนิยมชมชอบต่อวิชาเคม ี 3.28 0.39 3.42 0.49 1.386 0.087
5. การแสดงออกหรือมีส่วนรว่มใน

กิจกรรมที่เก่ียวข้องกับวิชาเคมี 
3.27 0.46 3.31 0.54 0.299 0.383

รวมทุกด้าน 3.37 0.27 3.50 0.32 2.10* 0.0217
*  p  <  .05 
 

จากตารางที่ 4.3 ในรายด้านพบว่าเจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนด้านความเห็นทั่วไปต่อ
วิชาเคม ีและด้านความสนใจในวิชาเคมขีองนกัเรียนหลังเรียนมีระดับสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคญั
ทางสถิติที่ระดับ .05  และเมือ่พิจารณารวมด้านทั้งหมด พบว่า เจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนหลังเรียน
มีระดับสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05    
 
 
 



บทที่ 5 

สรุปการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 
  การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีและเจตคติ
ต่อวิชาเคมีของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี เร่ืองสมดุลเคม ีกับนักเรียนที่เรียน
ด้วยการสอนแบบปกติ  ผู้วิจัยได้ดําเนินการตามข้ันตอน ซึง่สรุปการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
ดังต่อไปนี้ 
 

1. สรุปการวิจัย 
 
 1.1. วัตถุประสงค์การวิจัย 
  1.1.1 เพ่ือเปรยีบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี เร่ืองสมดุลเคมี  กับนักเรียนที่เรียนด้วยการสอนแบบปกติ 
  1.1.2 เพ่ือเปรยีบเทียบเจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรม 
การเรียนรู้วิชาเคมี เร่ืองสมดุลเคมี กับนักเรียนที่เรียนด้วยการสอนแบบปกติ 
  1.1.3 เพ่ือเปรยีบเทียบเจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรม 
การเรียนรู้วิชาเคมี เร่ืองสมดุลเคมี ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 
 1.2 สมมติฐานการวิจัย 
  1.2.1 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมขีองนกัเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
วิชาเคม ีเรื่องสมดุลเคม ีสําหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที ่5 สูงกว่านักเรยีนที่เรยีนด้วยการสอนแบบ
ปกติ 

        1.2.2 เจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี  
เร่ือง สมดุลเคมี สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการสอนแบบปกติ 

        1.2.3 เจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี  
เร่ือง สมดุลเคมี หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 1.3 วิธีดําเนนิการวิจัย 
  1.3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
   1) ประชากรท่ีใช้ในการศึกษา เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียน
วิทยาศาสตร์ที่กําลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2560  โรงเรียนในกลุ่มสหวิทยาเขต 1 
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อุบลราชธานี สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 29  ทัง้หมด 9 โรงเรียน จํานวน   
31 ห้องเรียน  มีนักเรียนรวม 1,085 คน 
     2) กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาครั้งน้ี เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5   
ที่กําลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2560  โรงเรยีนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ อุบลราชธานี
จํานวน 2 ห้องเรียนรวม 72 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multistage Sampling) โดย
ขั้นที่ 1  เป็นการสุ่มเลือกโรงเรียนในกลุ่มสหวิทยาเขต 1 อุบลราชธานี  โดยสุ่มได้โรงเรียนเตรียมอุดม-
ศึกษาพัฒนาการ อุบลราชธานี และขั้นที่ 2  เป็นการสุ่มแบบกลุ่มของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  
แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ อุบลราชธานี แล้วจับฉลากเพ่ือให้
กลุ่มหน่ึงเป็นกลุ่มทดลอง และอีกกลุ่มหน่ึงเป็นกลุ่มควบคมุ 
   3) เน้ือหาทีใ่ช้ในการศึกษาคร้ังน้ี คือ หน่วยการเรียนรู้เร่ืองสมดุลเคมี รายวิชา     
ว30223  เคม ี3  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ในหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนเตรียม
อุดมศึกษาพัฒนาการ อุบลราชธานี  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 
 1.4 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
   1.4.1 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง  
    1) แผนการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี เร่ือง
สมดุลเคม ีช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  จํานวน 4 แผน ใช้เวลา 18 ช่ัวโมง 
   2) แผนการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีโดยวิธีสอนแบบปกติ เร่ืองสมดุลเคมี ช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 5  จํานวน 4 แผน ใช้เวลา 18 ช่ัวโมง 
  1.4.2 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
    1) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี เร่ืองสมดุลเคมี  
   2) แบบวัดเจตคติต่อวิชาเคมี 
 1.5 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  การศึกษาคร้ังนี้ ผู้วิจัยได้ดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามขั้นตอนดังน้ี 
  1.5.1 ดําเนินการวัดเจตคติก่อนเรียนจากแบบวัดเจตคติต่อวิชาเคมีกับกลุ่ม ทดลอง 
  1.5.2 ดําเนินการทดลอง โดยทดลองการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ตามแผนการจัดการ
เรียนรู้ เป็นเวลา 18 ช่ัวโมง  ผู้วิจัยเป็นผู้ทําการสอนเองทั้ง 2  กลุม่ แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง โดยใช้ชุด
กิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี เร่ืองสมดุลเคมี และกลุ่มควบคุมจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ                   
  1.5.3 เมื่อสิ้นสดุการทดลอง ให้นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุม่ควบคุม ทําแบบทดสอบ
หลังเรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี เร่ือง สมดุลเคม ีและวัดเจตคติของ
นักเรียน โดยใช้แบบวัดเจตคติต่อวิชาเคมี 
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  1.5.4 ตรวจผลการสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีและตรวจผลการวัดเจต
คติต่อวิชาเคมี แล้วนําคะแนนมาวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติ             
 1.6 การวิเคราะห์ข้อมูล 
  ผู้วิจัยได้ใช้โปรแกรมสําเร็จรูปในการคํานวณทางสถิติ เพ่ือการวิเคราะห์ข้อมูล  ดังน้ี 

        1.6.1 วิเคราะห์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี  โดยการหาค่าความ
ยากง่าย (p)  ค่าอํานาจจําแนก (r)  และคา่ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

      1.6.2 หาค่าความเช่ือมั่นของแบบวัดเจตคติต่อวิชาเคมี 
       1.6.3 เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรม 

การเรียนรู้วิชาเคมี เร่ืองสมดุลเคมี และเจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนกลุ่มทดลอง กับนักเรียนกลุ่ม
ควบคุม โดยใช้สถิติ ค่าที (t – test for independent samples)   

  1.6.4 เปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนกลุ่มทดลองระหว่างก่อนและ 
หลังเรียนโดยใช้สถิติ ค่าที (t – test for dependent samples)   
  1.6.5 คะแนนที่ได้จากการทําแบบวัดเจตคติต่อวิชาเคมีนํามาหาค่าเฉลี่ย และ 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน จากนั้นแปลความหมายค่าเฉลี่ยเป็นระดับเจตคติโดยใช้เกณฑ์ดังต่อไปนี้  
   ค่าเฉลี่ย  4.50 – 5.00    หมายถึง    มีเจตคติอยู่ในระดับดีมาก 
   ค่าเฉลี่ย  3.50 – 4.49    หมายถึง    มีเจตคติอยู่ในระดับดี 
   ค่าเฉลี่ย  2.50 – 3.49    หมายถึง    มีเจตคติอยู่ในระดับปานกลาง 
   ค่าเฉลี่ย  1.50 – 2.49    หมายถึง    มีเจตคติอยู่ในระดับตํ่า 
   ค่าเฉลี่ย  1.00 – 1.49    หมายถึง    มีเจตคติอยู่ในระดับตํ่ามาก 
 1.7 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
   1.7.1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้วิชาเคมี เร่ืองสมดุลเคมี สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05  
   1.7.2 เจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี สูง
กว่านักเรียนที่เรียนด้วยการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  1.7.3 เจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี 
เร่ืองสมดุลเคม ีหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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2. อภิปรายผล 
 
  จากการศึกษาผลการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี เร่ืองสมดุลเคมี ที่มีต่อผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาเคมี  และเจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนเตรียมอุดม-
ศึกษาพัฒนาการ อุบลราชธานี  ผู้วิจัยได้อภิปรายผลดังต่อไปนี้ 
  2.1 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา
เคม ีเร่ืองสมดุลเคม ีสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการสอนแบบปกติ อย่างมนัียสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05  
ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ต้ังไว้ว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้วิชาเคมี เร่ืองสมดุลเคมี สําหรับนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการ
สอนแบบปกติ ทั้งน้ีเพราะชุดกิจกรรมการเรยีนรู้วิชาเคมีเป็นชุดกิจกรรมทีม่ีการจัดเรียงขั้นตอนของ
เน้ือหาในบทเรียน และควบคู่กับการมีกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ ซึ่งตรงกับแนวคิดทฤษฎีการสอน
ของบรูเนอร์ที่กล่าวว่า ลําดับขั้นของการเสนอเน้ือหาจะทําให้ผู้เรียนได้พัฒนาระดับสติปัญญาและ
สามารถเข้าใจเน้ือหาได้ดีขึ้น  และมีการนําสือ่ที่หลากหลายมาใช้ประกอบการเรียนการสอน คุณค่า
และประโยชน์ของสื่อการเรียนการสอนช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ เรียนรู้ได้ดี
ขึ้น ช่วยให้ผู้เรียนได้คิดและแก้ปัญหา มแีบบฝึกเสริมที่เก่ียวข้องกับการทดลองและการคํานวณต่าง ๆ 
เพ่ือฝึกให้ผู้เรียนเกิดความชํานาญ  ทําให้ผู้เรียนเกิดความม่ันใจในการเรียนขึ้น ลดปัญหาในเรื่องของ
การคํานวณ  ซึ่งสอดคล้องกับกฎการเรียนรู้ของ ธอร์นไดด์ คือ กฎแห่งการฝึกหัด (Law of Exercise) 
การฝึกหัดหรือกระทําบ่อย ๆ ด้วยความเข้าใจจะทําให้การเรียนรู้น้ันคงทนถาวร ถ้าไม่ได้กระทําซ้ํา
บ่อย ๆ การเรยีนรู้น้ันจะและ กฎแห่งผลที่พึงพอใจ (Law of Effect) เมือ่บุคคลได้รับผลท่ีพึงพอใจ
ย่อมอยากจะเรียนรู้ต่อไป แต่ถ้าได้รับผลทีไ่ม่พึงพอใจ จะไม่อยากเรียนรู้  (ทศินา  แขมมณี, 2551,  
น. 51)  
                นอกจากน้ียังมีแบบฝึกหัดออนไลน์ซึ่งผู้เรียนจะได้มีการใช้อินเทอร์เน็ต จากกิจกรรม
ต่าง ๆ น้ีจะทําให้ผู้เรียนรูส้ึกสนุกสนาน มแีรงจูงใจในการเรียนรู้ มีปฏิสัมพันธ์กับเพ่ือนในกลุ่มและ
ครูผู้สอน มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน ทําใหผู้้เรียนเกิดความเข้าใจในบทเรียนมากขึ้น ไม่เกิดความเบ่ือ
หน่ายในการเรียน และทําให้มีเจตคติที่ดีต่อวิชาเคมี  ส่งผลให้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาเคมีสูงข้ึน  
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ จันทร์จิรา  ชาวบ้านเกาะ (2554)  ชัยชาญ  นาสุวรรณ (2556) และ 
เรณุกานต์ โชติกนกกุล (2558) ที่พบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลอง ที่เรียนโดย
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้มีค่าเฉลี่ยสูงกว่าผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนกลุ่มควบคมุที่เรียนโดยวิธีปกติ 
  2.2 เจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี สูงกว่า
นักเรียนที่เรียนด้วยการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐาน
ที่ต้ังไว้ว่าเจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี เร่ือง สมดุลเคม ี
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สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการสอนแบบปกติทั้งน้ีเพราะการ
เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมนั้นทําให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างเป็นระบบ มีขั้นตอนของการเรียนรู้ มีการ
ใช้สื่อการสอนอย่างหลากหลายประกอบการเรียนการสอน  มีการจัดกิจกรรมกลุม่ที่จัดให้นักเรียนได้
ร่วมมือกันและช่วยเหลือในการทํากิจกรรม และมีการจัดให้ทําแบบฝึกหัดเสริมเพ่ิมเติมเป็นการจัดการ
เรียนการสอนที่เสริมประสบการณ์ให้กับผู้เรียน ทําให้เกิดการเรียนรู้ได้ง่าย จึงรู้สึกสนุก  
ไม่กังวล ลดความเครียดในระหว่างเรียนทําให้เกิดความรู้สึกที่ดีต่อการเรียนวิชาเคมี ส่งผลให้เกิดเจต
คติที่ดีต่อวิชาเคมี ซึ่งสอดคลอ้งกับงานวิจัยของ จันทร์จิรา  ชาวบ้านเกาะ (2554, น. 117-118) ได้ทํา
การวิจัย เร่ือง การพัฒนาชุดสื่อประสม เร่ือง ระบบย่อยอาหารของสิ่งมีชีวิต กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร ์สาํหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4  พบว่า เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
โดยการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมสื่อประสมหลังเรียนสูงกว่าการเรียนแบบปกติ และงานวิจัยของ 
ชัยชาญ  นาสวุรรณ (2556, น. 100-101) ที่พบว่า เจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนกลุ่มทดลอง ที่เรียน
โดยชุดกิจกรรมมีค่าเฉลี่ยสูงกว่าเจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนกลุ่มควบคุมที่เรียนโดยวิธีปกติ      

  และจากการทดสอบเจตคติต่อวิชาเคมีในด้านต่าง ๆ ทั้งห้าด้านของนักเรียน พบว่า
ในด้านความเห็นทั่วไปต่อวิชาเคมี และในด้านความนิยมชมชอบต่อวิชาเคมี จากการทดสอบทางสถิติ
ค่าที พบว่า เจตคติต่อวิชาเคมีหลังเรียนทั้งสองด้านของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
วิชาเคมี เร่ืองสมดุลเคมี กับ นักเรียนที่เรียนด้วยการสอนแบบปกติ ไม่แตกต่างกัน 

  ในด้านการเห็นความสําคัญของวิชาเคมี ด้านความสนใจในวิชาเคมี และในด้านการ
แสดงออกหรือมีส่วนร่วมในกิจกรรมที่เกี่ยวขอ้งกับวิชาเคม ีจากการทดสอบทางสถิติค่าท ีพบว่า เจตคติ
ต่อวิชาเคมีหลังเรียนในทั้งสามด้านของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี เร่ือง
สมดุลเคม ีสูงกว่า นักเรียนที่เรียนด้วยการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 การที่
นักเรียนมีเจตคติต่อวิชาเคมีดีขึ้น เน่ืองจากการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิ้ชาเคมีน้ันมีความเหมาะสม
กับความสนใจของนักเรียน มีกิจกรรมต่าง ๆ เช่นการทดลอง การทําใบงาน ที่ทําให้นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์กัน 
มีการแลกเปลีย่นเรียนรู้และช่วยเหลือซึ่งกันและกัน มีสื่อการเรียนรู้ที่หลากหลาย ลงมือทํากิจกรรม
ต่าง ๆ ด้วยตนเอง และมีการนําเสนอเน้ือหาเรียงลําดับความรู้เป็นข้ันตอน ทําให้ง่ายต่อการทําความ
เข้าใจในเนื้อหาบทเรียน ถือเป็นการสร้างแรงจูงใจในการเรียนและทําให้ผู้เรียนมีเจตคติต่อวิชาเคมี
สูงข้ึน ส่งผลใหผู้้เรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีสูงข้ึนด้วย 
 2.3 จากการทดสอบเจตคติต่อวิชาเคมีเป็นรายด้านของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้วิชาเคมี เร่ืองสมดุลเคมี ก่อนเรียนและหลังเรียนพบว่า ในด้านการเห็นความสําคัญของวิชา
เคมี ด้านความนิยมชมชอบต่อวิชาเคมี และด้านการแสดงออกหรือมีส่วนร่วมในกิจกรรมท่ีเก่ียวข้อง
กับวิชาเคมี เมื่อเปรียบเทียบระหว่างค่าเจตคติต่อวิชาเคมีทั้งก่อนเรียนและหลังเรียน พบว่า  เจตคติ
ต่อวิชาเคมีก่อนเรียนและหลงัเรียนของนักเรียนไม่แตกต่างกัน ส่วนในด้านความเห็นทั่วไปต่อวิชาเคมี 
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และในด้านความสนใจในวิชาเคมี เมื่อเปรียบเทียบระหว่างค่าเจตคติต่อวิชาเคมีทั้งก่อนเรียนและหลงั
เรียน พบว่า  เจตคติต่อวิชาเคมีหลังเรียนสงูกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05   
   ในภาพรวมเจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา
เคมี เร่ืองสมดุลเคมี หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึง่เป็นไปตาม
สมมติฐานที่ต้ังไว้ว่า เจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี  เรื่อง 
สมดุลเคม ี หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ทั้งน้ีเพราะการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมน้ันทําใหผู้เ้รียนเกิดการ
เรียนรู้อย่างเป็นระบบ มีกิจกรรมการเรียนการสอนโดยการทํากิจกรรมรว่มกันเป็นกลุ่ม  ทําให้เกิดการ
เรียนรู้โดยมีการแลกเปลี่ยนความรู้ซึ่งกันและกัน มีการช่วยเหลือและแบ่งปันภายในกลุ่ม ทําให้เกิด
ความคุ้นเคยสามารถอธิบาย ซักถาม ตอบคําถามต่าง ๆ ภายในกลุ่ม  จึงรู้สึกสนุกสนานในการเรียน 
ไม่กังวล ลดความเครียดในระหว่างเรียนทําให้เกิดความรู้สกึที่ดีต่อการเรียนวิชาเคม ีส่งผลให้เกิดเจตคติ 
ที่ดีต่อวิชาเคมีหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ จันทร์จิรา  ชาวบ้านเกาะ 
(2554, น. 117-118) ได้ทําการวิจัย เรื่อง การพัฒนาชุดสื่อประสม เรื่อง ระบบย่อยอาหารของสิ่งมีชีวิต 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4  พบว่า เจตคติต่อการเรียน
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนโดยการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมสื่อประสมหลังเรียนสูงก่อนเรียน และ
งานวิจัยของ ชัยชาญ  นาสุวรรณ (2556, น. 100-101) ทีพ่บว่า เจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนกลุ่ม
ทดลองที่เรียนโดยชุดกิจกรรมหลังเรียนมีคา่เฉลี่ยสูงกว่าก่อนเรียน  
   

3. ข้อเสนอแนะ 
 

3.1 ข้อเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช้ 
  3.1.1 ครูผูส้อนที่ต้องการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี 
เร่ือง สมดุลเคมี สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  ควรศึกษารายละเอียดในแต่ละข้ันตอนตาม
แผนการจัดการเรียนรู้ของชุดกิจกรรมการเรยีนรู้ และจัดเตรียมอุปกรณ์การเรียนการสอนและอุปกรณ์
การทดลองให้พร้อม 
   3.1.2 ในขณะทําการเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีโดยใช้ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้วิชาเคมี ครผูู้สอนควรสังเกตและช่วยเหลือนักเรียน แนะนําหากนักเรียนไม่สามารถปฏิบัติ
ตามกิจกรรมได้ 
  3.1.3 ควรมีการเพ่ิมกิจกรรมทางออนไลน์ให้มากข้ึน และมีการให้ข้อมลูย้อนกลับแก่
นักเรียนในแบบต่าง ๆ อย่างสมํ่าเสมอ เพ่ือให้นักเรียนมแีรงจูงใจในการเรียนมากขึ้น และควรมีการ
จัดระบบให้นักเรียนเข้าร่วมกิจกรรมให้ครบทุกคนในการทาํกิจกรรมทาง ICT 
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3.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
          3.2.1 ควรมีการวิจัยเพ่ือพัฒนาการเรียนการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรยีนรู้เกี่ยวกับ
วิชาเคมีในเน้ือหาอ่ืนๆ หรือรายวิชาอ่ืนๆ เพ่ิมเติม ต่อไป 
  3.2.2 ควรมีการวิจัยเพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรม 
การเรียนรู้กับวิธีหรือรูปแบบการสอนแบบอ่ืน แทนวิธีการสอนปกติ 
   3.2.3 ควรมีการวิจัยเพ่ือเปรียบเทียบตัวแปรอ่ืนๆ เช่นทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้กบัวิธีหรือรูปแบบการสอนแบบอ่ืน  
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โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ อุบลราชธานี  
อําเภอเมือง จังหวัดอุบลราชธานี  
ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต (หลกัสูตรและการสอน) 
 

2. นายชัยชาญ  นาสุวรรณ ครูชํานาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์        
โรงเรียนอนุกลูนารี อําเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธ์ุ 
ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต (หลกัสูตรและการสอน) 
มหาวิทยาลัยสโุขทัยธรรมาธิราช 
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ภาคผนวก ข 
การหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 

1. แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ 
2. แบบประเมินแบบวัดเจตคติต่อวิชาเคมี 
3. แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
4. แผนการจัดการเรียนรู้ที่สอนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เร่ืองสมดุลเคม ี
5. แผนการจัดการเรียนรู้ที่สอนโดยวิธีปกติ 
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รายวชิา ว30223 เคมี 3  หน่วยการเรียนรู้ สมดุลเคมี   

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
คําชี้แจง 
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      องค์ประกอบที่ 1    การทบทวน 
     องค์ประกอบที่ 2    จัดประสบการณ์ 
      องค์ประกอบที่ 3    สรุปความรู้ 
      องค์ประกอบที่ 4    เสริมความรู้ 
      องค์ประกอบที่ 5    กิจกรรมออนไลน์ 
    โปรดพิจารณาความสอดคล้องและเหมาะสมของกิจกรรมในแผนการจัดการเรียนรู้แต่
ละแผนจํานวน 4 แผน  ตามองค์ประกอบทั้ง 5 องค์ประกอบกับกรอบกําหนดไว้ข้างต้น และใส่
เคร่ืองหมายถูก  ()  ลงในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นของท่านลงในแบบประเมิน  โดยมีเกณฑ์
ประเมินความสอดคล้องและเหมาะสม ดังน้ี 
     ระดับ 5  หมายถึง  สอดคล้องและเหมาะสมมากที่สุด 
    ระดับ 4   หมายถึง  สอดคล้องและเหมาะสมมาก 
    ระดับ 3 หมายถึง  สอดคล้องและเหมาะสมปานกลาง 
    ระดับ 2 หมายถึง  สอดคล้องและเหมาะสมน้อย 
    ระดับ 1 หมายถึง  สอดคล้องและเหมาะสมน้อยที่สุด 
และหากมีข้อเสนอแนะกรุณาระบุรายละเอียดเพ่ือเป็นแนวทางในการปรับปรุงต่อไป 
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แบบประเมนิแผนการจัดการเรียนรูท่ี้ 1 เรื่อง การเปล่ียนแปลงท่ีผันกลับได ้
 

รายการประเมิน 
ระดับความคดิเห็น

5 4 3 2 1
องค์ประกอบที่ 1  การทบทวนความรู้
          กิจกรรมน้ีมีการทบทวนความรู้ที่เป็นพ้ืนฐานสําหรับเน้ือหาที่
จะเรียนต่อไป 

   

องค์ประกอบที่ 2  จัดประสบการณ์
          กิจกรรมการจัดประสบการณ์น้ีสามารถทําให้นักเรียนบรรลุ
เป้าหมายที่ต้องการสอนได้ 

   

องค์ประกอบที่ 3  สรุปความรู้ 
          มีการสรุปความรู้โดยใช้คําถามนําที่ทําให้นักเรียนสามารถสรุป
ความรู้ได้ 

   

องค์ประกอบที่ 4  เสริมความรู้ 
        กิจกรรมเสริมความรู้ตรงกับเร่ืองที่เรียนและเหมาะสมทําให้
ผู้เรียนมีความรู้ในเน้ือหาที่เรียนมากข้ึน 

   

องค์ประกอบที่ 5  กิจกรรมออนไลน์
      มีการทบทวนความรู้เป็นแบบฝึกหัดเสริมที่น่าสนใจ  โดยการ
ให้นักเรียนทํากิจกรรมออนไลน์มีความเหมาะสม 

   

 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
      
 
 
 
 

   ลงช่ือ                                               ผู้ประเมิน
              (.........................................................) 
ตําแหน่ง..................................................................................... 
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แบบประเมนิแผนการจัดการเรียนรูท่ี้ 2 
เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต่าง ๆ ณ ภาวะสมดลุ 

 

รายการประเมิน 
ระดับความคดิเห็น

5 4 3 2 1
องค์ประกอบที่ 1  การทบทวนความรู้
          กิจกรรมน้ีมีการทบทวนความรู้ที่เป็นพ้ืนฐานสําหรับเน้ือหาที่
จะเรียนต่อไป 

   

องค์ประกอบที่ 2  จัดประสบการณ์
          กิจกรรมการจัดประสบการณ์น้ีสามารถทําให้นักเรียนบรรลุ
เป้าหมายที่ต้องการสอนได้ 

   

องค์ประกอบที่ 3  สรุปความรู้ 
          มีการสรุปความรู้โดยใช้คําถามนําที่ทําให้นักเรียนสามารถสรุป
ความรู้ได้ 

   

องค์ประกอบที่ 4  เสริมความรู้ 
        กิจกรรมเสริมความรู้ตรงกับเร่ืองที่เรียนและเหมาะสมทําให้
ผู้เรียนมีความรู้ในเน้ือหาที่เรียนมากข้ึน 

   

องค์ประกอบที่ 5  กิจกรรมออนไลน์
      มีการทบทวนความรู้เป็นแบบฝึกหัดเสริมที่น่าสนใจ  โดยการ
ให้นักเรียนทํากิจกรรมออนไลน์มีความเหมาะสม 

   

 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
 
      
 
 

   ลงช่ือ                                                 ผู้ประเมนิ
            (.........................................................) 
ตําแหน่ง..................................................................................... 
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แบบประเมนิแผนการจัดการเรียนรูท่ี้ 3  เรื่อง ปัจจัยท่ีมีผลต่อภาวะสมดุล 
 

รายการประเมิน 
ระดับความคดิเห็น

5 4 3 2 1
องค์ประกอบที่ 1  การทบทวนความรู้
          กิจกรรมน้ีมีการทบทวนความรู้ที่เป็นพ้ืนฐานสําหรับเน้ือหาที่
จะเรียนต่อไป 

   

องค์ประกอบที่ 2  จัดประสบการณ์
          กิจกรรมการจัดประสบการณ์น้ีสามารถทําให้นักเรียนบรรลุ
เป้าหมายที่ต้องการสอนได้ 

   

องค์ประกอบที่ 3  สรุปความรู้ 
          มีการสรุปความรู้โดยใช้คําถามนําที่ทําให้นักเรียนสามารถ
สรุปความรู้ได้ 

   

องค์ประกอบที่ 4  เสริมความรู้ 
        กิจกรรมเสริมความรู้ตรงกับเร่ืองที่เรียนและเหมาะสมทําให้
ผู้เรียนมีความรู้ในเน้ือหาที่เรียนมากข้ึน 

   

องค์ประกอบที่ 5  กิจกรรมออนไลน์
      มีการทบทวนความรู้เป็นแบบฝึกหัดเสริมที่น่าสนใจ  โดยการ
ให้นักเรียนทํากิจกรรมออนไลน์มีความเหมาะสม 

   

 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
      
 
 
 
 

   ลงช่ือ                                               ผู้ประเมิน
            (.........................................................) 
ตําแหน่ง..................................................................................... 
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แบบประเมนิแผนการจัดการเรียนรูท่ี้ 4  
เรื่อง หลักของเลอชาเตอลิเอและสมดุลเคมีในสิ่งมีชีวิตและสิง่แวดล้อม    

 

รายการประเมิน 
ระดับความคดิเห็น

5 4 3 2 1
องค์ประกอบที่ 1  การทบทวนความรู้
          กิจกรรมน้ีมีการทบทวนความรู้ที่เป็นพ้ืนฐานสําหรับเน้ือหาที่
จะเรียนต่อไป 

   

องค์ประกอบที่ 2  จัดประสบการณ์
          กิจกรรมการจัดประสบการณ์น้ีสามารถทําให้นักเรียนบรรลุ
เป้าหมายที่ต้องการสอนได้ 

   

องค์ประกอบที่ 3  สรุปความรู้ 
          มีการสรุปความรู้โดยใช้คําถามนําที่ทําให้นักเรียนสามารถ
สรุปความรู้ได้ 

   

องค์ประกอบที่ 4  เสริมความรู้ 
        กิจกรรมเสริมความรู้ตรงกับเร่ืองที่เรียนและเหมาะสมทําให้
ผู้เรียนมีความรู้ในเน้ือหาที่เรียนมากข้ึน 

   

องค์ประกอบที่ 5  กิจกรรมออนไลน์
      มีการทบทวนความรู้เป็นแบบฝึกหัดเสริมที่น่าสนใจ  โดยการ
ให้นักเรียนทํากิจกรรมออนไลน์มีความเหมาะสม 

   

 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
      
 
 
 

   ลงช่ือ                                               ผู้ประเมิน
            (.........................................................) 
ตําแหน่ง..................................................................................... 
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รายการประเมิน 
ระดับความคดิเห็น

5 4 3 2 1
1.  สาระการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้สอดคล้องกับมาตรฐาน   
    การเรียนรู้ 

   

2.  จุดประสงค์การเรียนรู้พัฒนานักเรียนด้านความรู้และเจตคติ    
3.  กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมและสอดคล้องกับสาระการเรียนรู้

และจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   

4. เน้ือหา/กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับเวลาที่กําหนด    
5. กิจกรรมการเรียนรู้หลากหลายเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน    
6. กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมสามารถทําให้ผู้เรียนสร้าง
     ช้ินงาน/ภาระงานได้ 

   

7. สื่อการเรียนรู้ในแต่ละกิจกรรมมีความเหมาะสม    
8. มีการใช้สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับวัย และเน้ือหาสาระ    
9. มีรูปแบบการวัดผลและประเมินผลทีห่ลากหลาย    
10. การวัดผลและประเมินผลสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้    

 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
......  
      
 
 
 
 
 
 

   ลงช่ือ                                               ผู้ประเมิน
            (.........................................................) 
ตําแหน่ง..................................................................................... 
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แบบประเมนิแบบวัดเจตคตติ่อวิชาเคมี  
สําหรับนักเรยีนระดบัชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  

โรงเรียนเตรยีมอุดมศึกษาพัฒนาการ อุบลราชธานี  
--------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
คําชี้แจง 
    แบบวัดเจตคติน้ีเป็นแบบวัดเจตคติต่อวิชาเคม ีสําหรับนักเรียนระดับช้ันมธัยมศึกษาปีที ่5 
โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ อุบลราชธานี ที่เรียนรู้รายวิชา ว30223 เคมี 3 หน่วยการเรียนรู้ 
สมดุลเคม ีที่มรีายละเอียดดังน้ี 

1. ความเห็นทั่วไปต่อวิชาเคมี 
2. การเห็นความสําคัญของวิชาเคมี 
3. ความสนใจในวิชาเคมี 
4. ความนิยมชมชอบต่อวิชาเคมี 
5. การแสดงออกหรือมีส่วนร่วมในกิจกรรมที่เก่ียวข้องกับวิชาเคมี 

และมีรายละเอียดตามกรอบท่ีแนบ   
    โปรดพิจารณาความสอดคล้องและเหมาะสมของข้อความในแบบวัดเจตคติต่อวิชาเคมี         
แต่ละข้อ ตามองค์ประกอบที่กําหนดไว้ข้างต้น   และใส่เครื่องหมายถูก  ()  ลงในช่องที่ตรงกับ
ความคิดเห็นของท่านลงในแบบประเมิน  โดยมีเกณฑ์ประเมินความสอดคล้องและเหมาะสม ดังน้ี 
    ระดับ 5  หมายถึง  สอดคล้องและเหมาะสมมากที่สุด 
    ระดับ 4   หมายถึง  สอดคล้องและเหมาะสมมาก 
    ระดับ 3 หมายถึง  สอดคล้องและเหมาะสมปานกลาง 
    ระดับ 2 หมายถึง  สอดคล้องและเหมาะสมน้อย 
    ระดับ 1 หมายถึง  สอดคล้องและเหมาะสมน้อยที่สุด 
และหากมีข้อเสนอแนะกรุณาระบุรายละเอียดเพ่ือเป็นแนวทางในการปรับปรุงต่อไป 
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แบบวิเคราะหก์ารวัดเจตคติต่อวิชาเคมี 
 

องค์ประกอบ 
เจตคติต่อวิชาเคมี 

ความหมาย ตัวชี้วัด ข้อความ 

1. ความเห็นท่ัวไป
ต่อวิชาเคมี 
 
 

เป็นความรู้สึก
หรือความคิดเห็น
ท่ัวไปของ
นักเรียนเกี่ยวกับ
วิชาเคมี 

- ความรู้สึกท่ัวไปท่ีเรียนวิชาเคมีเช่นความ
ยากง่าย ในการทําความเข้าใจในการเรียน 

- ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับวิชาเคมี 
- ความพอใจในการเรียนรู้วิชาเคมีในด้าน

เนื้อหา  
- การนําวิชาเคมีไปทําประโยชน์ในการ

พัฒนาสิ่งต่าง ๆ 

 
 

2. การเห็น
ความสําคัญของ
วิชาเคมี 

เป็นความรู้สึก
ของนักเรียน
เกี่ยวกับคุณค่า
หรือประโยชน์
ของวิชาเคมี  
การนําความรู้ไป
ใช้ใน
ชีวิตประจําวัน  
การแก้ปัญหา
ต่าง ๆ เช่น 
คุณภาพชีวิต 
สิ่งแวดล้อม 

- เห็นคุณค่าของวิชาเคมี
- เห็นประโยชน์และโทษของเคมี 
- การนําความรู้เคมีไปใช้ในชีวิตประจําวัน
อย่างถูกต้อง   

- เคมีกับการส่งเสริมคุณภาพชีวิต 
- เคมีกับการแก้ปัญหาด้านสิ่งแวดล้อม/
ด้านการเกษตร  

 

3. ความสนใจใน
วิชาเคมี 

เป็นความรู้สึก
ของนักเรียนเช่น 
ความสนใจ  การ
หาความรู้
เพ่ิมเติมเกี่ยวกับ
เนื้อหา/กิจกรรม
ในวิชาเคมี หรือ
กิจกรรมท่ี
เกี่ยวข้องกับเคมี  

- การเห็นว่าวิชาเคมีเป็นวิชาท่ีน่าสนใจ 
- ความสนใจในกิจกรรมวิชาเคมี 
- การใช้เวลาว่างในการศึกษาเพ่ิมเติมในวิชา
เคมี 
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องค์ประกอบ 
เจตคติต่อวิชาเคมี 

ความหมาย ตัวชี้วัด ข้อความ 

4. ความนิยม
ชมชอบต่อวิชา
เคมี 

เป็นความรู้สึก
ของนักเรียน
เกี่ยวกับ
ความชอบ 
หรือไม่ชอบ  
ความสนุกเม่ือ
เรียนเคมี 
ความนิยม/ ชื่น
ชมวิชาต่อเคมี  

- การชื่นชมวิชาเคมีและคนท่ีเรียนเก่งใน
วิชาเคมี 

- ความสนุกสนานเม่ือเรียนวิชาเคมี 
- ชอบชักชวนเพื่อนหรือคนอ่ืน ๆเรียนวิชา

เคมีด้วย 
- ความต้องการท่ีจะเอาวิชาเคมีเป็นส่วน

หนึ่งของชีวิต 
- มีความรู้และชื่นชมกับผลงานต่าง ๆ ของ

นักเคมี 
- ความต้องการท่ีจะทํางานตามแบบอย่าง

ของนักเคมี

 

5. การแสดงออก
หรือมีส่วนร่วมใน
กิจกรรมท่ี
เกี่ยวข้องกับวิชา
เคมี 

เป็นการ
แสดงออกหรือ
พฤติกรรมการ
เรียนของ
นักเรียนเกี่ยวกับ
ความวิชาเคมี
หรือกิจกรรมท่ี
เกี่ยวข้องกับวิชา
เคมีเช่นกิจกรรม
การทดลอง 
กิจกรรมวัน
วิทยาศาสตร์ 
โครงงาน
วิทยาศาสตร์ 
การอ่านหนังสือ 
การดูสารคดีหรือ
ภาพยนตร์
เกี่ยวกับเคมี 

- เข้าเรียนวิชาเคมีทุกคร้ังและอยากเรียน
เพ่ิมเติมในวิชาเลือก 

- การเข้าร่วมกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง
กับเคมี 

- การสนทนา ซักถาม ฟัง อ่านเพื่อให้ได้
ความรู้วิชาเคมีเพ่ิมเติม 

- ร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟังความ
คิดเห็นของผู้อ่ืนเก่ียวกับวิชาเคมี 

- ต้องการเรียนต่อในสาขาวิชาท่ีเกี่ยวข้อง
กับวิชาเคมี 
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องค์ประกอบ 
เจตคติต่อวิชาเคมี 

ตัวชี้วัด ข้อความ 

1. ความเห็นท่ัวไปต่อ
วิชาเคมี 

 
 

- ความรู้สึกท่ัวไปท่ีเรียนวิชาเคมี
เช่นความยากง่าย ในการทํา
ความเข้าใจในการเรียน 

- ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับวิชา
เคมี 

-  ความพอใจในการเรียนรู้วิชา
เคมีในด้านเนื้อหา  

- การนําวิชาเคมีไปทําประโยชน์
ในการพัฒนาสิ่งต่าง ๆ 

1. วิชาเคมีเป็นวิชาท่ีเรียนรู้และเข้าใจง่าย 
2. วิชาเคมีเป็นวิชาท่ีเข้าใจยาก 
3. เนื้อหาในวิชาเคมีมีการใช้สัญลักษณ์ทําให้

จดจําได้ง่าย 
4. เนื้อหาในวิชาเคมีมีมากเกินไปและมีการ

คํานวณท่ียุ่งยาก 
5. วิชาเคมีสามารถนําไปพัฒนาประเทศได้ 
6. วิชาเคมีไม่มีส่วนในการพัฒนาประเทศ 

2. การเห็น
ความสําคัญของวิชา
เคมี 

- เห็นคุณค่าของวิชาเคมี 
- เห็นประโยชน์และโทษของเคมี 
- การนําความรู้เคมีไปใช้ใน
ชีวิตประจําวันอย่างถูกต้อง   

- เคมีกับการส่งเสริมคุณภาพชีวิต 
- เคมีกับการแก้ปัญหาด้าน
สิ่งแวดล้อม /ด้านการเกษตร  

 
 

1. ความรู้ทางเคมีสามารถนําไปใช้ใน
ชีวิตประจําวันได้ 

2. ความรู้ทางเคมีไม่สามารถนําไปใช้ใน
ชีวิตประจําวันได้ 

3. ความรู้ทางเคมีช่วยทําให้เรามีคุณภาพชีวิต
ท่ีดีขึ้น 

4. ความรู้และความก้าวหน้าทางเคมีทําให้
เกิดปัญหาส่ิงแวดล้อม 

5. เคมีเป็นพ้ืนฐานสําคัญในการเรียนต่อ
ทางด้านวิทยาศาสตร์ 

6. เคมีไม่ใช่พ้ืนฐานสําคัญในการเรียน
ทางด้านวิทยาศาสตร์ 

3. ความสนใจในวิชา
เคมี 

- การเห็นว่าวิชาเคมีเป็นวิชาท่ี
น่าสนใจ 
- ความสนใจในกิจกรรมวิชาเคมี 
- การใช้เวลาว่างในการศึกษา
เพ่ิมเติมในวิชาเคมี 
 
 

1. กิจกรรมในวิชาเคมีเป็นกิจกรรมท่ีสนุกได้
ทดลองและเรียนรู้สิ่งใหม่ 

2. กิจกรรมในวิชาเคมีเป็นกิจกรรมท่ียุ่งยาก 
3. ข้าพเจ้าชอบใช้เวลาว่างในการศึกษาหา

ความรู้เพ่ิมเติมในวิชาเคมี 
4. ข้าพเจ้าเรียนเคมีในชั่วโมงเคมีเท่านั้น  

ไม่เคยค้นคว้าเพ่ิมเติม 
  5. ข้าพเจ้ามีความรู้สึกกระตือรือร้นในการ

เรียนวิชาเคมี 
6. ข้าพเจ้ารู้สึกเบื่อหน่ายท่ีจะต้องเรียนวิชา

เคมี
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องค์ประกอบ 
เจตคติต่อวิชาเคมี 

ตัวชี้วัด ข้อความ 

4. ความนิยมชมชอบ
ต่อวิชาเคมี 

- การชื่นชมวิชาเคมีและคนท่ีเรียน
เก่งในวิชาเคมี 

- ความสนุกสนานเม่ือเรียนวิชา
เคมี 

- ชอบชักชวนเพื่อนหรือคนอ่ืน ๆ
เรียนวิชาเคมีด้วย 

- ความต้องการท่ีจะเอาวิชาเคมี
เป็นส่วนหนึ่งของชีวิต 

- มีความรู้และชื่นชมกับผลงาน
ต่าง ๆ ของนักเคมี 

- ความต้องการท่ีจะทํางานตาม
แบบอย่างของนักเคมี

1. การเรียนเคมีทําให้ข้าพเจ้าใฝ่ฝันท่ีจะเป็นนัก
เคมี 

2. การเรียนวิชาเคมีทําให้ข้าพเจ้ารู้สึกเครียดไม่
อยากเรียน 

3. ข้าพเจ้าไม่ชอบเรียนวิชาเคมีเพราะเนื้อหา
ยากและมีการคํานวณ 

4. ข้าพเจ้าชอบตอบคําถามหรืออธิบาย
แบบฝึกหัดให้เพ่ือนฟัง 

5. ข้าพเจ้าชอบกิจกรรมการทดลองเคมี 
6. ข้าพเจ้าไม่ชอบกิจกรรมการทดลองเคมี 

5. การแสดงออกหรือ
มีส่วนร่วมใน
กิจกรรมท่ี
เกี่ยวข้องกับวิชา
เคมี 

- เข้าเรียนวิชาเคมีทุกคร้ังและ
อยากเรียนเพ่ิมเติมในวิชาเลือก 

- การเข้าร่วมกิจกรรมต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องกับเคมี 

- การสนทนา ซักถาม ฟัง อ่าน
เพ่ือให้ได้ความรู้วิชาเคมีเพ่ิมเติม 

- ร่วมแสดงความคิดเห็นและรับ
ฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน
เกี่ยวกับวิชาเคมี 

- ตอ้งการเรียนต่อในสาขาวิชาท่ี
เกี่ยวข้องกับวิชาเคมี 

1. ข้าพเจ้าชอบดูรายการสารคดีหรือการทดลอง
ท่ีเกี่ยวข้องกับวิชาเคมี 

2. ข้าพเจ้าไม่ชอบติดตามข่าวสารเกี่ยวกับ
ความก้าวหน้าทางเคมี 

3. ข้าพเจ้าเต็มใจทุกคร้ังในการเข้าร่วมกิจกรรม
เคมี 

4. ข้าพเจ้ามักหลีกเลี่ยงการทํากิจกรรมในวิชา
เคมีเป็นประจํา 

5. ถ้ามีโอกาสเรียนต่อข้าพเจ้าจะเลือกเรียนต่อ
ในสาขาเคมี 

6. ถ้าเลือกได้ข้าพเจ้าจะเลือกเรียนสาขาอื่น ๆ ท่ี
ไม่เกี่ยวข้องกับเคมี 
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แบบประเมินเจตคติต่อวิชาเคมี  
 

รายการประเมิน 
ระดับความคดิเห็น 

5 4 3 2 1 

ความเห็นทั่วไปต่อวิชาเคมี 

1. เคมีเป็นวิชาที่เรียนรู้และเขา้ใจง่าย    
2. วิชาเคมีเป็นวิชาที่เข้าใจยาก    
3. เน้ือหาในวิชาเคมีมีการใช้สัญลักษณ์ทําให้จดจําได้ง่าย    
4. เน้ือหาในวิชาเคมีมีมากเกินไปและมีการคํานวณที่ยุ่งยาก    
5. วิชาเคมีสามารถนําไปพัฒนาประเทศได้    
6. วิชาเคมีไม่มสี่วนในการพัฒนาประเทศ    

การเหน็ความสําคัญของวิชาเคมี 

1. ความรู้ทางเคมีสามารถนําไปใช้ในชีวิตประจําวันได้    
2. ความรู้ทางเคมีไม่สามารถนําไปใช้ในชีวิตประจําวันได้    
3. ความรู้ทางเคมีช่วยทําให้เรามีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น    
4. ความรู้และความก้าวหน้าทางเคมีทําให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อม    
5. เคมีเป็นพ้ืนฐานสําคัญในการเรียนต่อทางด้านวิทยาศาสตร์    
6. เคมีไม่ใช่พ้ืนฐานสําคัญในการเรียนทางด้านวิทยาศาสตร์    

ความสนใจในวิชาเคมี 

1. กิจกรรมในวิชาเคมีเป็นกิจกรรมที่สนุกได้ทดลองและเรียนรู้
         สิ่งใหม ่

   

2.  กิจกรรมในวิชาเคมีเป็นกิจกรรมที่ยุ่งยาก    
3.  ข้าพเจ้าชอบใช้เวลาว่างในการศึกษาหาความรู้เพ่ิมเติม
     ในวิชาเคมี 

   

4.  ข้าพเจ้าเรยีนเคมีในช่ัวโมงเคมีเท่าน้ัน ไม่เคยค้นคว้าเพ่ิมเติม    
5.  ข้าพเจ้ามีความรู้สึกกระตือรือร้นในการเรียนวิชาเคมี    
6. ข้าพเจ้ารู้สกึเบ่ือหน่ายที่จะต้องเรียนวิชาเคมี    
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รายการประเมิน 
ระดับความคดิเห็น 

5 4 3 2 1 

ความนิยมชมชอบต่อวิชาเคมี 

1. การเรียนเคมีทาํให้ข้าพเจ้าใฝฝ่ันที่จะเป็นนักเคมี    
2. การเรียนวิชาเคมีทําให้ข้าพเจ้ารู้สึกเครียดไม่อยากเรียน    
3. ข้าพเจ้าไม่ชอบเรียนวิชาเคมีเพราะเน้ือหายากและมีการ

คํานวณ 
   

4. ข้าพเจ้าชอบตอบคําถามหรืออธิบายแบบฝึกหัดให้เพ่ือนฟัง    
5. ข้าพเจ้าชอบกิจกรรมการทดลองเคมี    
6. ข้าพเจ้าไม่ชอบกิจกรรมการทดลองเคมี    

การแสดงออกหรือมีส่วนร่วมในกิจกรรมท่ีเก่ียวข้องกับวิชาเคมี 

1. ข้าพเจ้าชอบดูรายการสารคดีหรือการทดลองที่เก่ียวข้องกับ  
วิชาเคมี 

   

2. ข้าพเจ้าไม่ชอบติดตามข่าวสารเก่ียวกับความก้าวหน้าทางเคมี    
3. ข้าพเจ้าเต็มใจทุกครั้งในการเข้าร่วมกิจกรรมเคมี    
4. ข้าพเจ้ามักหลีกเลี่ยงการทํากิจกรรมในวิชาเคมีเป็นประจํา    
5. ถ้ามีโอกาสเรียนต่อข้าพเจ้าจะเลือกเรียนต่อในสาขาเคมี    
6.  ถ้าเลือกได้ข้าพเจ้าจะเลือกเรียนสาขาอ่ืน ๆ ที่ไม่เก่ียวข้องกับ
    เคม ี

   

 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
      
 
 
 

   ลงช่ือ                                              ผู้ประเมิน
              (.........................................................) 
ตําแหน่ง..................................................................................... 
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แบบประเมนิแบบวัดเจตคตติ่อวิชาเคมี  
สําหรับนักเรยีนระดบัชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  

โรงเรียนเตรยีมอุดมศึกษาพัฒนาการ อุบลราชธานี  
--------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

คําชี้แจง 
1. แบบสอบถามฉบับน้ีมีทั้งหมด 30 ข้อ คาํถามทั้งหมดมุง่ถาม ความคิดเห็นของนักเรียนที่มี

ต่อวิชาเคมี 
2. วิธีตอบแบบสอบถาม ขอให้นักเรียนอ่านข้อความแต่ละข้อแล้วพิจารณาอย่างรอบคอบ

และทําเคร่ืองหมาย  ในช่องที่ตรงกับความรู้สึกหรือความคิดเห็นของนักเรียนมากทีสุ่ด จะมีช่อง
คําตอบให้เลือก 5 ระดับดังน้ีคือ 
 
  “เห็นด้วยอย่างย่ิง” แสดงว่า ข้อความน้ันตรงกับความคิดเห็นของนักเรียน

อย่างย่ิง 
  “เห็นด้วย”  แสดงว่า  ข้อความน้ันตรงกับความคิดเห็นของนักเรียน

ส่วนใหญ ่
  “ไม่แน่ใจ”       แสดงว่า  ข้อความน้ันตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนเป็น

ส่วนน้อย 
  “ไม่เห็นด้วย”    แสดงว่า  ข้อความน้ันไม่ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียน 
  “ไม่เห็นด้วยอย่างย่ิง” แสดงว่า  ข้อความน้ันไม่ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียน

อย่างย่ิง 
3. ให้นักเรียนตอบแบบสอบถามน้ีให้ครบทกุข้อ เพราะคําตอบนักเรียนไม่มีการตัดสินว่าถูก

หรือผิด ดังน้ันขอให้นักเรียนแสดงความรู้สกึหรือความคิดเห็นอย่างเสรี ผลหรือคําตอบที่ได้น้ันถือว่า
เป็นความลับที่จะนําผลรวมไปใช้ในการวิจัยทางวิชาการเท่าน้ัน และแบบสอบถามน้ีไม่มผีลต่อการ
เรียนหรือคะแนนสอบของนักเรียนแต่ประการใด 
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รายการประเมิน ระดับความคิดเห็น 

เห็นด้วย
อย่างยิ่ง เห็นด้วย 

ไม่แน่ 
ใจ 

ไม่เห็น 
ด้วย 

ไม่เห็น 
ด้วยอย่าง

ยิ่ง
ความเห็นท่ัวไปต่อวิชาเคมี 
1 วิชาเคมีทําให้ข้าพเจ้ามีความรอบคอบและ

มีเหตุผล 
  

2 วิชาเคมีเป็นวิชาท่ีเรียนรู้และเข้าใจยาก   
3 เนื้อหาในวิชาเคมีมีการใช้สัญลักษณ์ทําให้

จดจําได้ง่าย
  

4 เนื้อหาในวิชาเคมีมีมากเกินไปและมีการ
คํานวณท่ียุ่งยาก 

  

5 เคมีเป็นวิชาท่ีส่งเสริมความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์

  

6 วิชาเคมีสามารถนําไปช่วยพัฒนาประเทศได้   
การเห็นความสําคัญของวิชาเคมี 
7 ความรู้ทางเคมีสามารถนําไปใช้ใน

ชีวิตประจําวันได้ 
  

8 วิชาเคมีมีส่วนช่วยให้ผู้เรียนรู้จักทํางาน
ร่วมกับผู้อ่ืน

  

9 ความรู้ทางเคมีช่วยทําให้เรามีคุณภาพชีวิต
ท่ีดีขึ้น 

  

10 ความรู้และความก้าวหน้าทางเคมีทําให้เกิด
ปัญหาส่ิงแวดล้อม 

  

11 เคมีไม่ใช่พ้ืนฐานสําคัญในการเรียนต่อ
ทางด้านวิทยาศาสตร์ 

  

12 วิชาเคมีเป็นประโยชน์ต่อความก้าวหน้าทาง
เทคโนโลยีใหม่ ๆ ในปัจจุบัน 

  

ความสนใจในวิชาเคมี 
13 กิจกรรมในวิชาเคมีเป็นกิจกรรมท่ีสนุกได้

ทดลองและเรียนรู้สิ่งใหม่ 
  

14 กิจกรรมในวิชาเคมีเป็นกิจกรรมท่ียุ่งยาก   
15 ข้าพเจ้าชอบใช้เวลาว่างในการศึกษาหา

ความรู้เพ่ิมเติมในวิชาเคมี 
  

16 ข้าพเจ้าเรียนเคมีในชั่วโมงเคมีเท่านั้น ไม่
เคยค้นคว้าเพ่ิมเติม 
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รายการประเมิน ระดับความคิดเห็น 

เห็นด้วย
อย่างยิ่ง เห็นด้วย 

ไม่แน่ 
ใจ 

ไม่เห็น 
ด้วย 

ไม่เห็น 
ด้วยอย่าง

ยิ่ง
17 ข้าพเจ้ามีความรู้สึกกระตือรือร้นในการ

เรียนวิชาเคมี 
  

18 ข้าพเจ้ารู้สึกเบื่อหน่ายท่ีจะต้องเรียนวิชา
เคมี 

  

ความนิยมชมชอบต่อวิชาเคมี 
19 การเรียนเคมีทําให้ข้าพเจ้าใฝ่ฝันท่ีจะเป็น

นักเคมี 
  

20 การเรียนวิชาเคมีทําให้ข้าพเจ้ารู้สึกเครียด
ไม่อยากเรียน 

  

21 ข้าพเจ้าไม่ชอบเรียนวิชาเคมีเพราะเนื้อหา
ยากและมีการคํานวณ 

  

22 ข้าพเจ้าชอบตอบคําถามหรืออธิบาย
แบบฝึกหัดให้เพ่ือนฟัง 

  

23 ข้าพเจ้าชอบกิจกรรมการทดลองเคมี   
24 ข้าพเจ้าทําแบบฝึกหัดวิชาเคมีส่งทุกคร้ังท่ี

ได้รับมอบหมายจากคร ู
  

การแสดงออกหรือมีส่วนร่วมในกิจกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับวิชาเคมี
25 ข้าพเจ้าชอบดูรายการสารคดีหรือการ

ทดลองท่ีเกี่ยวข้องกับวิชาเคมี 
  

26 ถ้ามีโอกาสเรียนต่อข้าพเจ้าจะเลือกเรียนต่อ
ในสาขาเคมี

  

27 ข้าพเจ้าเต็มใจทุกคร้ังในการเข้าร่วม
กิจกรรมเคมี 

  

28 ข้าพเจ้ามักหลีกเลี่ยงการทํากิจกรรมในวิชา
เคมีเป็นประจํา 

  

29 ข้าพเจ้าไม่ชอบติดตามข่าวสารเกี่ยวกับ
ความก้าวหน้าทางเคมี 

  

30 ถ้าเลือกได้ข้าพเจ้าจะเลือกเรียนสาขาอื่น ๆ 
ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับเคมี 
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แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับจุดประสงค์การเรียนรู ้
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์

รหัสวิชา ว30223   รายวิชาเคมี หน่วยการเรยีนรู้ เรื่องสมดุลเคมี  ระดับชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 5 
…………………………………………………………………………………………………… 

คําชี้แจง โปรดพิจารณาว่าข้อสอบที่สร้างขึ้นสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้และระดับพฤติกรรมที่ต้องการวัดตามที่กําหนดหรือไม่  โดยทําเครื่องหมาย 
ลงในช่องความคิดเห็น ที่ตรงกับความคิดเห็นของท่านมากที่สุด  

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

ระดับการวัด
ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง
1. จําแนกประเภทตาม
ลักษณะการเปลี่ยนแปลง
ของสารที่เกิดขึ้นในระบบ
ได้ 
 

1. การเผาลวด Mg เป็นการเปลี่ยนแปลงประเภทใด 
ก.  การเกิดปฏิกิริยาเคมี  
ข.  การเปลี่ยนสถานะ  
ค.  การละลาย 
ง.  การเกิดสมดุลเคมี      

(ความเข้าใจ)

 

 

 

 

 2. การเปลี่ยนแปลงใดเป็นการเกิดปฏิกิริยาเคมี
    ก.  การละลายของ  NaCl   
    ข.  การเกิดสนิม           
    ค.  น้ํากลายเป็นน้ําแข็ง  
    ง.  การระเหิดของการบูร 

(ความเข้าใจ)
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

ระดับการวัด
ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง
2. เปรียบเทียบความ
แตกต่างของการ
เปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้
และผันกลับไม่ได้ 
(ความเข้าใจ) 

3. การเปลี่ยนแปลงใดเป็นเปลี่ยนแปลงแบบผันกลบั
ได้       

ก.  การนึ่งข้าวเหนียว            
ข.  การต้มน้ําในกาให้เดือด       
ค.  น้ําอัดลมที่ยังไม่ได้เปิด         
ง.  ถ้วยแก้วใส่น้ําแข็งตั้งทิ้งไว้ในห้อง    

(ความเข้าใจ) 

       

3. ทดลองและอธิบาย
ปฏิกิริยาผันกลับได้ 

4. ถ้าสาร A และสาร B ทําปฏิกิริยาได้สาร C และ
สาร D เป็นปฏิกิริยาที่ผันกลับได้ดังสมการ 
2A(s) + B(g)        C(g) + D(g)         
จงพิจารณาว่าข้อความใดไม่ถูกต้อง  

ก.  เมื่อสิ้นสุดปฏิกิริยาจะมีสารทุกชนิดอยู่ในระบบ 
ข.  ปฏิกิริยานี้ทดลองในภาชนะที่เปิดหรือปิดฝาก็

ได้  
ค.  เมื่อนําสาร A มาผสมกับสาร B จะ

เกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า  
ง.  เมื่อนําสาร C มาผสมกับสาร D จะมีสาร A 

และสาร B เกิดขึ้น                           
(วิเคราะห์) 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

ระดับการวัด
ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง
4. ระบุลักษณะกลไก
ภาวะสมดุลที่เกิดขึ้นจาก
การเปลี่ยนแปลงของสาร
ได้ 

5. ถ้าปฏิกิริยาต่อไปนี้อยู่ในภาวะสมดุล    
Cu(s) + 2Ag + (aq)    Cu+2(aq)  +  2Ag 
+(s)  ข้อใดถูกต้อง 

ก.  ความเข้มข้นของสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์
เท่ากัน 

ข.  ความเข้มข้นของสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์จะ
คงที่ 

ค.  ความเข้มข้นของสารตั้งต้นจะเท่ากัน  
ง.  ความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์จะเท่ากัน 

(วิเคราะห์)
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

ระดับการวัด
ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง
5. บอกลักษณะเฉพาะ
ของการเกิดสมดุล
ระหว่างสถานะ  สมดุลใน
สารละลายอิ่มตัวและ
สมดุลในปฏิกิริยาเคมีได้ 

6. การเปลี่ยนแปลงใดเป็นสมดุลในสารละลายอิ่มตัว 
    ก.  โซเดียมคลอไรด์ละลายน้ําได้สารละลาย
โซเดียม-คลอไรด์    
    ข.  เผาโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตจะสลายได้ 
        แก๊สออกซิเจน   
    ค.  สารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟตที่มีผลึกอยู่ 
         ที่ก้นภาชนะ   
    ง.  การเผาลวดแมกนีเซียมในอากาศได้
แมกนีเซียมออกไซด์ 

(ความเข้าใจ) 

       

7. การทดลองใดเป็นการรบกวนสมดุลของระบบทํา
ให้เกิดการเปลี่ยนแปลง 
    ก. เติมน้ําตาลลงในน้ําเชื่อมอิ่มตัว 
    ข. กรองผลึกสารส้มออกจากสารละลายอิ่มตัว 
    ค. เติมผลึก NaCl ลงในสารละลาย CH3COOH 
    ง. เติมผลึก NH4Cl ลงในสารละลาย NH3 

(วิเคราะห์)
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

ระดับการวัด
ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง
6. บอกความหมายของ
ภาวะสมดุล สมดุลได
นามิกได้ 

8. ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกับสมดุลไดนามิก   
ก.  การเปลี่ยนแปลงไปข้างหน้าและย้อนกลับ

ดําเนินต่อไป  
ข  ระบบจะยังมีสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์ 
ค  ความเข้มข้นของสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์มี

ค่าคงที่  
ง  ความเข้มข้นของสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์มีค่า

เท่ากัน 
(วิเคราะห์)

       

7. สรุปสมบัติของระบบ 
ณ ภาวะสมดุลได้ 

9. ระบบจะเข้าสู่ภาวะสมดุลได้เมื่อใด 
      1.  เป็นระบบปิด 
      2.  เป็นการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ 
      3.  การเปลี่ยนแปลงไปข้างหน้าเท่ากับ
ย้อนกลับ 
    ก.  1  ถูก  ข.  1, 2  ถูก 
    ค.  2, 3  ถูก  ง.  1, 2, 3  ถูก 

(ความจํา) 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

ระดับการวัด
ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง
8. อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างความเข้มข้นของ
สารตั้งต้นที่ลดลงและ
ผลิตภัณฑ์ที่เพิ่มขึ้นกับ
เวลา จนถึงภาวะสมดุลได้ 

10. 
     ความเข้มข้น (mol/L) 
                                         Y2 
     0.4 - 
     0.2 -                          X2 
                                        
              20    40   60        เวลา(s) 
จากกราฟ  ข้อใดไม่ถูกต้อง 

ก. สารตั้งต้นคือ X2 ที่สมดุลมีความเข้มข้น 0.2 
mol/L 

ข. สารผลิตภัณฑ์คือ Y2 ที่สมดุลมีความเข้มข้น 
0.4 mol/L 

ค. เมื่อระบบเข้าสู่ภาวะสมดุล X2 และ Y2 จะ
เข้มข้นเท่ากัน 

ง. ที่สมดุลความเข้มข้นของ Y2 จะมากกว่า X2 
(ความเข้าใจ)
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

ระดับการวัด
ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง
9. เขียนความสัมพันธ์
ระหว่างความเข้มข้นของ
สารตั้งต้นและสาร
ผลิตภัณฑ์ ณ ภาวะสมดุล
ได้ 

11. ถ้า     K    =       สมการแสดง
ปฏิกิริยาของระบบจะเป็นแบบใด 

ก.  3A  +   B     2C    
ข.  A  +   3B      2C 
ค.  3A  +   3B    2C 
ง.  3A  +   3B    C 

(ความเข้าใจ) 

       

12. ข้อใดเป็นความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้น
ของสารตั้งต้นและสารผลิตภัณฑ์ ณ ภาวะสมดุลของ
ปฏิกิริยา 

CaCO3 (s)   CaO(s)  +    CO2(g)   

ก. K  =                   

ข. K  =       [CO2]  

ค. K  =        

ง. K  =     [CaCO3] 
(ความเข้าใจ)
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

ระดับการวัด
ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง
10. คํานวณหาค่าคงที่
สมดุลได้ 

13. กําหนดปฏิกิริยาที่สภาวะสมดุล 
A  +  3B    C                K1 = 0.2 
2C     2X  +  Y      K2 = 3.0 
2A +  6B    2X  +  Y      K3  =  ? 
ค่าของ  K3  คือข้อใด 

ก.  6.0 ข.  1.20
ค.  0.12 ง.  0.05 

(ประยุกต์ใช้)

‘       

14. ค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยา  
2NO(g) +O2(g)      2NO2(g)    K 
= 1x1012    
ค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยาต่อไปนี้เท่ากับเท่าใด 

NO(g) + O2(g)      NO2(g)  
ก. 1x106 
ข. 0.5x1012 
ค. 1x1024 
ง. 2x1024 

(ประยุกต์ใช้)
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

ระดับการวัด
ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง
11. คํานวณหาความ
เข้มข้นของสารต่างๆ ณ 
ภาวะสมดุลได้ 
 
 
 
 
 
 
 

15. ปฏิกิริยา X2O4   2XO2    K = 0.133 
ถ้าบรรจุ  X2O4 0.125 mol  ในภาชนะขนาดหนึ่ง
ลิตรและเมื่อระบบเข้าสู่สมดุล ที่อุณหภูมิหนึ่งพบว่า 
ความเข้มข้นของ X2O4 เป็น 0.075 mol/dm3   
จงหาความเข้มข้นของ XO2 ที่ภาวะสมดุล 

ก.  2.33   mol/dm3   
ข.  1.10   mol/dm3  
ค.  0.1     mol/dm3   
ง.  0.009  mol/dm3  

(ประยุกต์ใช้)
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

ระดับการวัด
ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง
 16. เมื่อผสมแก๊ส A  และแก๊ส  B  เข้าด้วยกันใน

ภาชนะขนาด 500 cm3  ที่อุณหภูมิ 30C  เมื่อเข้า
สู่ภาวะสมดุลพบว่ามีแก๊ส A, B และ C  เท่ากับ 2,  
2.5  และ  a  โมล  ตามลําดับ    จงคํานวณหาค่า a  
เมื่อปฏิกิริยา   
A  +  2B      2C     K = 0.64 
     ก.  1.20   mol/dm3   
     ข.  2.10   mol/dm3  
     ค.  4.0     mol/dm3   
     ง.  8.0     mol/dm3             

(ประยุกต์ใช้)

 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
 

12.ระบุปัจจัยที่มีผลต่อ
ค่าคงที่สมดุลได้ 
 
 

17. ปัจจัยใดที่ทําให้ค่าคงที่ของสมดุลเปลี่ยนแปลง
   ก.  ความดัน           ข.  อุณหภูมิ  
   ค.  ปริมาตร           ง.  ความเข้มข้น 

    (ความจํา)
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

ระดับการวัด
ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง
 18. ปฏิกิริยา  C(s) + H2O(g)   CO(g) + 

H2(g) เป็นปฏิกิริยาดูดความร้อนภาวะใดที่จะทําให้
ค่าคงที่ของสมดุลเพิ่มขึ้น 

ก.  เพิ่ม  H2O  
ข.  เพิ่มปริมาตร 
ค.  เพิ่มอุณหภูมิ  
ง.  ถูกทั้ง ก, ข และ ค 

(วิเคราะห์)
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

ระดับการวัด
ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง
13. ทําการทดลองเพื่อ
ศึกษาผลของการเปลี่ยน
ความเข้มข้นที่มีต่อภาวะ
สมดุลของระบบได้ 
 
 
        
 
 

19. ในการทดลองเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงภาวะ
สมดุลโดยผสมสารละลาย  Fe(NO3)3  เข้ากับ  
NH4SCN  ได้สมดุลดังนี้    Fe3+(aq)  +  SCN-

 (aq)  
  FeSCN2+ (aq) 

      สีเหลือง       ไม่มีสี           สีแดง 
เมื่อเติมสารละลายไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟต 
(Na2HPO4)  ลงไปจะเกิดผลตามข้อใด 
ก.  สีแดงเข้มขึ้น เพราะ Na2HPO4 ทําปฏิกิริยากับ  
Fe3+ 
ข.  สีแดงจางลง เพราะ Na2HPO4 ทําปฏิกิริยากับ 
FeSCN2+ 
ค.  สีแดงจางลง เพราะNa2HPO4   ทําปฏิกิริยากับ  
Fe3+ 
ง.  สีแดงเข้มขึ้นเพราะ Na2HPO4 ทําปฏิกิริยากับ  
SCN- 

(เข้าใจ)
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

ระดับการวัด
ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง
14. ทําการทดลองเพื่อ
ศึกษาผลของการเปลี่ยน
ความดันที่มีต่อภาวะ
สมดุลของระบบได้ 

20. จากการทดลองเพื่อหาภาวะสมดุลของปฎิกิริยา 
          2XY2  (g)    X2Y4  (g)    

ที่อุณหภูมิ  25C  และความดัน 1  บรรยากาศ  
ข้อความต่อไปนี้ข้อความใดถูกต้อง  เมื่อเพิ่มความ
ดันของระบบนี้เป็น  2 บรรยากาศ  ที่อุณหภูมิคงที่ 
    ก.  ความเข้มข้นของ XY2  และ  X2Y4 เท่าเดิม  
    ข.  ความเข้มข้นของ XY2  และ  X2Y4 ลดลง    
    ค.  ความเข้มข้นของ  XY2  ลดลง   X2Y4 เพิ่มขึ้น 
    ง.  ความเข้มข้นของ  XY3  และ  X2Y4 เพิ่มขึ้น 

(วิเคราะห์)

       

21. ปฏิกิริยาในข้อใดที่จะมีปริมาณผลิตภัณฑ์
เพิ่มขึ้น ถ้าเพิ่มความดันให้กับระบบ 
     ก.  2CO(g)  +  2NO(g)   2CO(g)  +  
N2(g) 
     ข.  C2H4(g) C2H2(g)  +  H2(g)    
     ค.  C(s)  +  O2(g)   CO2(g) 
     ง.  3Fe(s) + 4H2O(g)  Fe3O4(s) + 
4H2(g)   

(ความเข้าใจ)
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

ระดับการวัด
ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง
15. ทําการทดลองเพื่อ
ศึกษาผลของการเปลี่ยน
อุณหภูมิที่มีต่อภาวะ
สมดุลของระบบได้ 

22. NO และ CO  เป็นแก๊สพิษทําปฏิกิริยากันได้
ดังนี้       
2NO (g) + 2CO (g)   N2 (g) + 2CO2 (g) 
เป็นปฏิกิริยาคายความร้อน  ถ้าต้องการกําจัดแก๊ส
พิษเหล่านี้ให้ได้มากที่สุด ควรทําปฏิกิริยากันที่ภาวะ
ใด 
    ก. อุณหภูมิต่ํา, ความดันต่ํา   
    ข. อุณหภูมิสูง, ความดันสูง 
    ค. อุณหภูมิสูง, ความดันต่ํา   
    ง. อุณหภูมิต่ํา, ความดันสูง 

(ความเข้าใจ)
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

ระดับการวัด
ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง
 23. ที่ภาวะสมดุล  จากปฏิกิริยา  

H2(g) + Br2(g) + 560 kJ        2HBr (g)  
ถ้าต้องการให้สมดุลเปลี่ยนไปทางที่เกิด HBr มากขึ้น 
จะต้องทําอย่างไร 
                1. เพิ่มความดัน 
                2. เพิ่มความเข้มข้นของสารตั้งต้น 
                3. เพิ่มอุณหภูมิของปฏิกิริยา 
ข้อความในข้อใดกล่าวถูกต้อง 

ก. 1 และ 2                ข.  2 และ 3        
ค.   1 และ 3                 ง.  1, 2 และ 3 

(วิเคราะห์)

       

16. ระบุปัจจัยต่าง ๆ ที่มี
ผลต่อภาวะสมดุล 

24. ปัจจัยใดต่อไปนี้ ไม่มี ผลต่อการเปลี่ยนแปลง
ของภาวะสมดุล 
    ก.  ความดัน 
    ข.  อุณหภูมิ 
    ค.  ความเข้มข้นของสาร 
    ง.  ตัวเร่งและตัวหน่วงปฏิกิริยา 

(ความจํา)
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

ระดับการวัด
ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง
 25. ข้อใดที่ไม่เกิดการเปลี่ยนแปลงเมื่อเพิ่มความ

เข้มข้นของสารตั้งต้น 
    ก.  จํานวนโมลของสารผลิตภัณฑ์ 
    ข.  จํานวนโมลของสารตั้งต้น 
    ค.  ทิศทางของปฏิกิริยา 
    ง.   ค่าคงที่สมดุล 

(ความเข้าใจ)

      

 

17. อธิบายการ
เปลี่ยนแปลงของระบบ 
เมื่อภาวะสมดุลของระบบ
ถูกรบกวนได้ 

26. จากปฏิกิริยา  
Fe2+ (aq) + Ag+ (aq)   Fe3+ (aq) + Ag 
(s)   
การเติมสารใดไม่มีผลทําให้ความเข้มข้นของ Ag+ ที่
สมดุลเปลี่ยนแปลง                
    ก.   Fe2+                      ข.  Cl-   
    ค.  Ag (s)                     ง.  Fe3+ 

(วิเคราะห์)
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

ระดับการวัด
ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง
 27. จาก 3Fe (s) +4H2O (g)

Fe3O4(s)+4H2
 (g)  เป็นปฏิกิริยาคายพลังงาน   ถ้า

จะให้ได้ปริมาณของไฮโดรเจนมากๆ  ทําได้โดยวิธี
ใด 
    ก.  เพิ่มความดัน  ข.  ลดความดัน 
    ค.  ลดอุณหภูมิ              ง.  ทั้ง  ก  และ  ข 

(วิเคราะห์)

       

28. จากข้อ 27. ถ้าหากเติมไอน้ําลงในระบบ  จะ
เกิดการเปลี่ยนแปลงใด 
    ก.  สมดุลจะเลื่อนไปทางขวา   
    ข.  ความดันของระบบจะลดลง 
    ค.  ตะกอน Fe3O4  ลดลง   
    ง.  Fe  จะเพิ่มขึ้น 

(วิเคราะห์)
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

ระดับการวัด
ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง
18. อธิบายผลที่เกิด
ขึ้นกับระบบเมื่อมีการ
เปลี่ยนแปลงภาวะสมดุล
ได้โดยใช้หลักของเลอชา
เตอลิเอ 

29.  จากปฏิกิริยา 
2SO2(g) + O2(g)     2SO3(g)  + พลังงาน   
ถ้าเติมสาร X  ที่สามารถทําปฏิกิริยากับแก๊ส O2 ได้  
การเปลี่ยนแปลงใดถูกต้อง 
    ก.  [SO3]  เพิ่ม   [O2]  ลด   
    ข.  [SO3]  และ  [O2]  ลดลง 
    ค.  [SO2]  และ  [O2]  ลดลง   
    ง.  [SO2]   ลด   [O2]  เพิ่ม 

(ความเข้าใจ)

       

30. จากปฏิกิริยา 
4NH3(g) + 5O2 (g)   4NO(g) + 6H2O(g) 
ถ้าลดขนาดภาชนะลง จะมีผลต่อ [NO]  และ  [O2]  
อย่างไร 
    ก.  [NO]  เพิ่ม   [O2]  ลด   
    ข.  [NO]  และ  [O2]  เพิ่ม 
    ค.  [NO]  ลด   [O2]  เพิ่ม   
    ง.  [NO]  และ  [O2]  ลดลง 

(ความเข้าใจ)
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

ระดับการวัด
ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง
19. ทํานายทิศทางการ
เกิดปฏิกิริยาเมื่อภาวะ
สมดุลของระบบถูก
รบกวนได้ 

31. PCl5 (g) + พลังงาน   PCl3(g) + Cl2 

(g) ข้อใดไม่ถูกต้อง 
    ก.  การเพิ่ม  [PCl5] จะทําให้สมดุลเลื่อนไปทางขวา   
    ข.  การลดความดันจะทําให้สมดุลเลื่อนไปทางขวา   
    ค.  การเติมตัวเร่งปฏิกิริยาจะทําให้สมดุลเลื่อนไป
ทางขวา   
    ง.  การเพิ่มอุณหภูมิจะทําให้สมดุลเลื่อนไปทางขวา 

(ความเข้าใจ)

       

32. ปฏิกิริยาในการผลิตแก๊สแอมโมเนีย    
N2 (g)  +  3H2(g)      2NH3(g)  + 92 kJ    
ข้อใดต่อไปนี้ผิด 

ก.  ถ้าเติมแก๊สไนโตรเจนจะทําให้สมดุลเลื่อนไป
ทางขวา 

ข.  การลดอุณหภูมิทําให้สมดุลเลื่อนไปทางขวา 
ค.  การเพิ่มความดันทําให้สมดุลเลื่อนไปทางซ้าย 
ง.  การเติมแก๊สแอมโมเนียจะทําให้สมดุลเลื่อน

ไปทางซ้าย 
(ความเข้าใจ)
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

ระดับการวัด
ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง
19. ทํานายทิศทางการ
เกิดปฏิกิริยาเมื่อภาวะ
สมดุลของระบบถูก
รบกวนได้ 

33. ปฏิกิริยาที่ภาวะสมดุลต่อไปนี้ หากมีการขยาย
ปริมาตรภาชนะ จะมีการเปลี่ยนแปลงโดยสมดุลของ
ปฏิกิริยาเลื่อนไปทางขวา 
ก.  H2 (g)  +  CO2(g)   H2O(g)  +  CO(g)
ข.  PCI5(g)      PCI3(g)  +  CI2(g) 
ค.  H2(g)  +  CI2(g)       2HCI(g) 
ง.  N2(g)  + 3H2(g)      2NH3(g) 

(วิเคราะห์)

       

20. อธิบายการปรับตัว
ของระบบเพื่อเข้าสู่ภาวะ
สมดุลโดยใช้หลักของเลอ
ชาเตอลิเอ  

34.  ถ้าหากเติมไอน้ําลงในระบบ 
3Fe (s) + 4H2O (g)      Fe3O4 (s) +  4H2

 

(g)  จะเกิดการเปลี่ยนแปลงแบบใด 
    ก.  สมดุลจะเลื่อนไปทางขวา   
    ข.  ความดันของระบบจะลดลง 
    ค.  ตะกอน Fe3O4  ลดลง   
    ง.  Fe  จะเพิ่มขึ้น 

(ความเข้าใจ)
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

ระดับการวัด
ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง
20. อธิบายการปรับตัว
ของระบบเพื่อเข้าสู่ภาวะ
สมดุลโดยใช้หลักของเลอ
ชาเตอลิเอ 

35. จากปฏิกิริยา 2X (g) + 3Y (g)    4Z 
(g)  
ถ้าต้องการให้ได้แก๊ส Z มากขึ้น ควรทําอย่างไร 

ก.  เติมตัวเร่งปฏิกิริยา 
ข.  ทําให้เกิดปฏิกิริยาในที่ที่มีความดันลดลง 
ค.  ทําในภาชนะที่ปิดสนิทและมีขนาดเล็ก 
ง.  ทําให้เกิดปฏิกิริยาในที่มีปริมาตรเพิ่มขึ้น 

(ความเข้าใจ)

       

36. ข้อใดไม่ถูกต้อง
ก. การเพิ่มความเข้มข้นของสารตั้งต้น จะทําให้

สมดุลเลื่อนไปทางขวา  
ข. เมื่อเพิ่มความดันให้กับระบบ สมดุลจะเลื่อน

จากด้านที่มีโมลแก๊สมากไปหาด้านที่มีโมลแก๊สน้อย 
ค. การเปลี่ยนแปลงความดันจะมีผลต่อภาวะ

สมดุลเมื่อ จํานวนโมลแก๊สของสารตั้งต้นและสาร
ผลิตภัณฑ์ต้องเท่ากัน      

ง. ปฏิกิริยาคายความร้อน  เมื่อเพิ่มอุณหภูมิ 
ปฏิกิริยาจะเกิดย้อนกลับ  

(ความจํา)
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

ระดับการวัด
ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง
21. อธิบายการนําหลัก
ของเลอชาเตอลิเอมาใช้
ในกระบวนการ
อุตสาหกรรมได้และเลือก
ภาวะที่เหมาะสมเพื่อให้
ได้ ผลิตภัณฑ์สูงใน
อุตสาหกรรมได้ 

37. จากปฏิกิริยา  
2NO(g) + 2CO(g)  N2(g)+ 2CO2(g)+
พลังงาน 
การเปลี่ยนแปลงใดที่ทําให้ความเข้มข้นของแก๊ส 
CO2  เพิ่มขึ้น 
    ก.  อุณหภูมิต่ํา  ความดันสูง  
    ข.  อุณหภูมิต่ํา  ความดันต่ํา 
    ค.  อุณหภูมิสูง  ความดันสูง    
    ง.  อุณหภูมิต่ํา  ความดันต่ํา 

(ความเข้าใจ)

       

38.  จากปฏิกิริยา  A (g) + B (g)   2C (g)  
เป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน  ถ้าต้องการเพิ่ม
ผลิตภัณฑ์ควรทําอย่างไร 
    ก.  เพิ่มอุณหภูมิให้แก่ระบบ  
    ข.  ลดอุณหภูมิของระบบ  
    ค.  เพิ่มความดันให้แก่ระบบ  
    ง.  ลดอุณหภูมิ แต่เพิ่มความดันให้แก่ระบบ 

(ความเข้าใจ) 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

ระดับการวัด
ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง
21. อธิบายการนําหลัก
ของเลอชาเตอลิเอมาใช้
ในกระบวนการ
อุตสาหกรรมได้และเลือก
ภาวะที่เหมาะสมเพื่อให้
ได้ ผลิตภัณฑ์สูงใน
อุตสาหกรรมได้ 

39. จากปฏิกิริยา  
    4NH3(g) +5O2(g)    4NO (g) + 
6H2O(g) 
ถ้าเพิ่มการใช้  Pt เป็นตัวเร่งปฏิกิริยามากขึ้น เมื่อ
ระบบอยู่ในสมดุลข้อใดถูกต้อง 

ก. สมดุลของระบบไม่เปลี่ยน 
ข. NO และ H2O จะเกิดมากขึ้น 

     ค.   NH3 และ O2 จะเกิดมากขึ้น               
     ง.   ปริมาณสารตั้งต้นและสารผลิตภัณฑ์เพิ่ม
มากขึ้น 

(ความเข้าใจ)
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จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

ระดับการวัด
ข้อเสนอแนะ 

สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง
22. อธิบายการเกิดสมดุล
เคมีในกระบวนการและ
ปฏิกิริยาต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น
ในร่างกายของสิ่งมีชีวิต 
และปรากฏการณ์ต่างๆ 
ในธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อมได้ 

40. ข้อใดไม่ถูกต้อง 
ก. การเกิดหินงอกหินย้อยเป็นผลมาจากภาวะ

ความเป็นกรดของน้ํา  
ข. แก๊ส O2 จะถูกลําเลียงไปยังส่วนต่าง ๆ ของ

ร่ายกายโดยรวมกับฮีโมโกลบินเกิดเป็นออกซี
ฮีโมโกลบิน 

ค. กระบวนการหายใจและแลกเปลี่ยนแก๊สใน
ระบบหมุนเวียนเลือดเกิดขึ้นที่ถุงลมปอดและหัวใจ 

ง. สารที่ทําหน้าที่ควบคุมสมดุลของแคลเซียม
ในเลือดและร่างกายคือ วิตามินดี และฮอร์โมนจาก
ต่อมพาราไทรอยด์ 

                                  (ความจํา)
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์

รหัสวิชา ว30223   รายวิชาเคมี หน่วยการเรยีนรู้ เรื่องสมดุลเคมี  
…………………………………………………………………………………………………… 

 
คําชี้แจง ให้นักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกที่สุดเพียงคําตอบเดียว 
 
1. การเปลี่ยนแปลงใดเป็นการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
     ก.  การละลายของ  NaCl    ข.  การเกิดสนิม           
     ค.  นํ้ากลายเป็นนํ้าแข็ง    ง.  การระเหิดของการบูร 
2. การเปลี่ยนแปลงใดเป็นเปลี่ยนแปลงแบบผันกลับได้       

ก.  การน่ึงข้าวเหนียว              ข.  การต้มนํ้าในกาให้เดือด       
ค.  นํ้าอัดลมทียั่งไม่ได้เปิด           ง.  ถ้วยแก้วใสนํ้่าแข็งต้ังทิ้งไว้ในห้อง    

3. ถ้าสาร A และสาร B ทําปฏิกิริยาได้สาร C และสาร D เป็นปฏิกิริยาที่ผันกลับได้ดังสมการ 
                    2A(s) + B(g)        C(g) + D(g)          
    จงพิจารณาว่าข้อความใดไม่ถูกต้อง  

ก. เมื่อสิ้นสุดปฏิกิริยาจะมีสารทุกชนิดอยู่ในระบบ    
ข. ปฏิกิริยาน้ีทดลองในภาชนะที่เปิดหรือปิดฝาก็ได้  
ค. เมื่อนําสาร A มาผสมกับสาร B จะเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า  
ง. เมื่อนําสาร C มาผสมกับสาร D จะมีสาร A และสาร B เกิดขึ้น                           

4. ถ้าปฏิกิริยาต่อไปน้ีอยู่ในภาวะสมดุล    
                      Cu(s) + 2Ag + (aq)    Cu+2(aq)  +  2Ag (s)     ข้อใดถูกต้อง 
     ก.  ความเข้มขน้ของสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์เท่ากัน   

ข.  ความเข้มขน้ของสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์จะคงที่ 
     ค.  ความเข้มขน้ของสารต้ังต้นจะเท่ากัน 

ง.  ความเข้มขน้ของผลิตภัณฑ์จะเท่ากัน 
5. การเปลี่ยนแปลงใดเป็นสมดุลในสารละลายอ่ิมตัว 
          ก.  โซเดียมคลอไรด์ละลายนํ้าได้สารละลายโซเดียมคลอไรด์    
 ข.  เผาโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตจะสลายได้แก๊สออกซเิจน   
     ค.  สารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟตที่มผีลึกอยู่ที่ก้นภาชนะ    
  ง.  การเผาลวดแมกนีเซียมในอากาศได้แมกนีเซียมออกไซด์ 
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6. ข้อใดถูกต้องเก่ียวกับสมดุลไดนามิก   
     ก.  การเปลี่ยนแปลงไปข้างหน้าและย้อนกลบัดําเนินต่อไป  

ข  ระบบจะยังมีสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์ 
     ค.  ความเข้มขน้ของสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์มีค่าคงที ่  

ง.  ความเข้มขน้ของสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์มีค่าเท่ากัน 
7. ระบบจะเข้าสู่ภาวะสมดุลได้เมื่อใด 
       1.  เป็นระบบปิด 
       2.  เป็นการเปลี่ยนแปลงทีผ่นักลับได้ 
       3.  การเปลี่ยนแปลงไปข้างหน้าเท่ากับย้อนกลับ 
       ก.  1   ถูก     ข.  1, 2  ถูก 
       ค.  2, 3  ถูก     ง.  1, 2, 3  ถกู 
8. จากกราฟ  ข้อใดไม่ถูกต้อง 
  ความเข้มข้น (mol/L) 
                                     Y2 
     0.4 - 
     0.2 -                          X2                                        
              20    40   60        เวลา(s) 
    ก.  สารต้ังต้นคือ X2 ทีส่มดุลมีความเข้มขน้ 0.2 mol/L   

ข.  สารผลิตภัณฑ์คือ Y2 ที่สมดุลมีความเขม้ข้น 0.4 mol/L 
    ค.  เมื่อระบบเข้าสู่ภาวะสมดุล X2 และ Y2 จะเข้มข้นเท่ากัน  

ง.  ที่สมดุลความเข้มข้นของ Y2 จะมากกว่า X2 

9.  ถ้า     K    =       สมการแสดงปฏิกิริยาของระบบจะเป็นแบบใด 

  ก.    3A  +   B     2C     ข.    A  +   3B      2C 
   ค.    3A  +   3B    2C  ง.    3A  +   3B    C 
10. ข้อใดเป็นความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต้ังต้นและสารผลิตภัณฑ์ ณ ภาวะสมดุลของ
ปฏิกิริยา    CaCO3 (s)   CaO(s)  +    CO2(g)   

     ก.    K  =                  ข .    K  =         

   
      

ค.   K  =       [CO2]     ง.  K  =        [CaCO3] 
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11. กําหนดปฏิกิริยาที่สภาวะสมดุล  ค่าของ  K3  คือข้อใด 
         A  +  3B    C                  K1 = 0.2 
                         2C     2X  +  Y      K2 = 3.0 

  2A +  6B    2X  +  Y       K3  =  ? 
ก.  6.0 - ข.  1.20  

     ค.  0.12   ง.  0.05 
12. ค่าคงทีส่มดุลของปฏิกิริยา    2NO(g) +O2(g)      2NO2(g)    K = 1x1012  

     ค่าคงทีส่มดุลของปฏิกิริยาต่อไปน้ีเท่ากับเท่าใด    NO(g) + O2(g)      NO2(g)  

ก. 1x106     ข.  0.5x1012 
ค. 1x1024     ง.  2x1024 

13. ปฏิกิริยา X2O4   2XO2    K = 0.133 
ถ้าบรรจุ  X2O4 0.125 mol  ในภาชนะขนาดหน่ึงลิตรและเมื่อระบบเข้าสู่สมดุล ที่อุณหภูมิหน่ึงพบว่า  
   ความเขม้ขน้ของ X2O4 เป็น 0.075 mol/dm3      จงหาความเข้มข้นของ XO2 ที่ภาวะสมดุล 
      ก.  2.33   mol/dm3      ข.  1.10   mol/dm3  
      ค.  0.1     mol/dm3      ง.  0.009  mol/dm3  
14. ปัจจัยใดทีท่ําให้ค่าคงที่ของสมดุลเปลี่ยนแปลง 

    ก.  ความดัน               ข.  อุณหภูม ิ   
         ค.  ปริมาตร               ง.  ความเข้มขน้ 

15. ปฏิกิริยา  C(s) + H2O(g)   CO(g) + H2(g)  เป็นปฏิกิริยาดูดความร้อนภาวะใดท่ีจะทําให้
ค่าคงที่ของสมดุลเพ่ิมขึ้น 
          ก.  เพ่ิม  H2O -           ข.  เพ่ิมปริมาตร 
          ค.  เพ่ิมอุณหภูม ิ             ง.  ถกูทั้ง ก, -ข และ ค 
16. ในการทดลองเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงภาวะสมดุลโดยผสมสารละลาย  Fe(NO3)3  เข้ากับ  
NH4SCN   
     ได้สมดุลดังน้ี          Fe3+(aq)  +   SCN-

 (aq)    FeSCN2+ (aq) 
                                       สีเหลือง        ไมม่ีสี                      สแีดง 
     เมื่อเติมสารละลายไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟต  (Na2HPO4)  ลงไปจะเกิดผลตามข้อใด 
      ก.  สแีดงเข้มขึน้ เพราะ Na2HPO4 ทําปฏิกริิยากับ  Fe3+ 
      ข.  สแีดงจางลง เพราะ Na2HPO4 ทําปฏิกิรยิากับ FeSCN2+ 
      ค.  สแีดงจางลง เพราะNa2HPO4   ทําปฏิกิริยากับ  Fe3+ 
      ง.  สีแดงเข้มขึน้เพราะ Na2HPO4 ทําปฏิกิรยิากับ  SCN- 
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17. ปฏิกิริยาในข้อใดที่จะมีปริมาณผลิตภัณฑ์เพ่ิมขึ้น ถ้าเพ่ิมความดันให้กับระบบ 
 ก.  2CO(g)  +  2NO(g)   2CO(g)  +  N2(g) 
 ข.  C2H4(g) C2H2(g)  +  H2(g)    
 ค.  C(s)  +  O2(g)   CO2(g) 
 ง.  3Fe(s) + 4H2O(g)  Fe3O4(s) +  4H2(g)   
18. NO และ CO  เป็นแก๊สพิษทําปฏิกิริยากันได้ดังน้ี   2NO (g) + 2CO (g)   N2 (g) + 
2CO2 (g) 
     เป็นปฏิกิรยิาคายความร้อน  ถ้าต้องการกําจัดแก๊สพิษให้ได้มากที่สุด ควรทําปฏิกิริยากันที่ภาวะใด 
      ก.  อุณหภูมิตํ่า, ความดันตํ่า    ข.  อุณหภูมิสูง, ความดันสูง 
      ค.  อุณหภูมิสงู, ความดันตํ่า    ง.  อุณหภูมิตํ่า, ความดันสูง 
19. ที่ภาวะสมดุล  จากปฏิกิรยิา    H2(g) + Br2(g) + 560 kJ        2HBr (g)  
     ถ้าต้องการให้สมดุลเปลีย่นไปทางที่เกิด  HBr มากขึน้ จะต้องทําอย่างไร 
                1. เพ่ิมความดัน 
                2. เพ่ิมความเข้มข้นของสารต้ังต้น 
                3. เพ่ิมอุณหภูมิของปฏิกิริยา 
ข้อความในข้อใดกล่าวถูกต้อง 

ก. 1 และ 2                   ข.  2 และ 3        
ค. 1 และ 3                   ง.  1, 2 และ 3 

20. ปัจจัยใดต่อไปนี้ ไม่มี ผลต่อการเปลี่ยนแปลงของภาวะสมดุล 
          ก.  ความดัน    ข.  อุณหภูม ิ
          ค.  ความเข้มข้นของสาร   ง.  ตัวเร่งและตัวหน่วงปฏิกิริยา 
21. จาก 3Fe (s) +4H2O (g)  Fe3O4(s)+4H2

 (g)  เป็นปฏิกิริยาคายพลังงาน    
     ถ้าจะให้ได้ปริมาณของไฮโดรเจนมากๆ  ทําได้โดยวิธีใด 
      ก.  เพ่ิมความดัน     ข.  ลดความดัน 
      ค.  ลดอุณหภูมิ     ง.   ง  ก  และ  ข 
22. จากปฏิกิรยิา      4NH3(g) + 5O2 (g)   4NO(g) + 6H2O(g) 
     ถ้าลดขนาดภาชนะลง จะมีผลต่อ [NO]  และ  [O2]  อย่างไร 
      ก.  [NO]  เพ่ิม   [O2]  ลด   ข. [NO]  และ  [O2]  เพ่ิม 
      ค.  [NO]  ลด   [O2]  เพ่ิม  ง.  [NO]  และ  [O2]  ลดลง 
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23.  PCl5 (g) + พลังงาน   PCl3(g) + Cl2 (g)   ข้อใดไม่ถกูต้อง 
        ก.  การเพ่ิม  [PCl5] จะทําให้สมดุลเลื่อนไปทางขวา           

ข.  การลดความดันจะทําให้สมดุลเลื่อนไปทางขวา      
      ค.  การเติมตัวเร่งปฏิกิริยาจะทําให้สมดุลเลือ่นไปทางขวา   

ง.  การเพ่ิมอุณหภูมิจะทําให้สมดุลเลื่อนไปทางขวา 
24. ปฏิกิริยาในการผลิตแก๊สแอมโมเนีย    N2 (g)  +  3H2(g)      2NH3(g)  + 92 kJ      
      ข้อใดต่อไปน้ีผิด 
      ก.  ถ้าเติมแก๊สไนโตรเจนจะทําให้สมดุลเลื่อนไปทางขวา   

ข.  การลดอุณหภูมิทําให้สมดุลเลื่อนไปทางขวา 
      ค.  การเพ่ิมความดันทําให้สมดุลเลื่อนไปทางซ้าย   

ง.  การเติมแกส๊แอมโมเนียจะทําให้สมดุลเลื่อนไปทางซ้าย 
25. ปฏิกิริยาทีภ่าวะสมดุลต่อไปนี้ หากมีการขยายปริมาตรภาชนะ จะมีการเปลี่ยนแปลงโดยสมดุล
ของปฏิกิริยาเล่ือนไปทางขวา 
          ก.  H2 (g)  +  CO2(g)   H2O(g)  +  CO(g)            
          ข.  PCI5(g)      PCI3(g)  +  CI2(g) 
          ค.  H2(g)  +  CI2(g)       2HCI(g)            
          ง.  N2(g)  + 3H2(g)      2NH3(g) 
26. ข้อใดไม่ถกูต้อง 
      ก. การเพ่ิมความเข้มข้นของสารต้ังต้น จะทําให้สมดุลเลือ่นไปทางขวา  
 ข. เมื่อเพ่ิมความดันให้กับระบบ สมดุลจะเลื่อนจากด้านที่มีโมลแกส๊มากไปด้านที่มีโมลแก๊ส
น้อย 
 ค. การเปลี่ยนแปลงความดันจะมีผลต่อภาวะสมดุลเมื่อ จํานวนโมลแก๊สของสารต้ังต้นและ
สารผลิตภัณฑ์ต้องเท่ากัน      
          ง. ปฏิกิริยาคายความร้อน  เมื่อเพ่ิมอุณหภูมิ ปฏิกิริยาจะเกิดย้อนกลับ  
27. จากปฏิกิรยิา     2NO(g) + 2CO(g)  N2(g)+ 2CO2(g)+พลังงาน 
การเปลี่ยนแปลงใดที่ทําให้ความเข้มข้นของแก๊ส CO2  เพ่ิมขึ้น 
     ก.  อุณหภูมิตํ่า  ความดันสูง      

ข.  อุณหภูมิตํ่า  ความดันตํ่า 
     ค.  อุณหภูมิสงู  ความดันสูง     

ง.  อุณหภูมิตํ่า  ความดันตํ่า 
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28.  จากปฏิกิริยา  A (g) + B (g)   2C (g)  เป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน  ถ้าต้องการเพ่ิม
ผลิตภัณฑ์ควรทําอย่างไร 
     ก.  เพ่ิมอุณหภูมิให้แก่ระบบ    

ข.  ลดอุณหภูมิของระบบ  
     ค.  พ่ิมความดันให้แก่ระบบ    

ง.   ลดอุณหภูมิ แต่เพ่ิมความดันให้แก่ระบบ 
29. จากปฏิกิรยิา   4NH3(g) +5O2(g)    4NO (g) + 6H2O(g) 
    ถ้าเพ่ิมการใช้  Pt เป็นตัวเร่งปฏิกิริยามากข้ึน เมื่อระบบอยู่ในสมดุลขอ้ใดถูกต้อง 

ก. สมดุลของระบบไม่เปลี่ยน     
ข. NO และ H2O จะเกิดมากขึ้น 
ค.  NH3 และ O2 จะเกิดมากขึ้น                 
ง.  ปริมาณสารต้ังต้นและสารผลิตภัณฑ์เพ่ิมมากขึ้น 

30.  ข้อใดไม่ถกูต้อง 
ก.  การเกิดหินงอกหินย้อยเป็นผลมาจากภาวะความเป็นกรดของน้ํา  
ข.  แกส๊ O2 จะถูกลําเลียงไปยังส่วนต่าง ๆ ของร่ายกายโดยรวมกับฮีโมโกลบินเกิดเป็น 

ออกซีฮีโมโกลบิน 
ค.  กระบวนการหายใจและแลกเปลี่ยนแก๊สในระบบหมุนเวียนเลือดเกิดข้ึนที่ถุงลมปอดและ

หัวใจ 
ง.  สารที่ทําหน้าที่ควบคุมสมดุลของแคลเซียมในเลือดและร่างกายคือ วิตามินดี และฮอร์โมน

จากต่อมพาราไทรอยด์                                   
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                                    รหัสวิชา ว30223 ชือ่วิชา เคมี 3 
  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5                                                      ภาคเรียนที่ 2      
  เรื่อง   ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุล               เวลา 6 ชั่วโมง 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1. มาตรฐานการเรียนรู/้ตัวชีวั้ด 
 มาตรฐานการเรียนรู ้

มาตรฐาน ว 3.2   เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลีย่นแปลงสถานะของสาร  การเกิด
สารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และ 
จิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 
2. สาระสาํคญั 

ค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยา ณ อุณหภูมิหนี่งหาได้จากผลคูณความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์ที่
ภาวะสมดุลแต่ละชนิดยกกําลังด้วยตัวเลขบอกจํานวนโมลของผลิตภัณฑ์นั้น ๆ หารด้วยผลคูณความ
เข้มข้นของสารต้ังต้นที่เหลือแต่ละชนิดยกกําลังด้วยตัวเลขบอกจํานวนโมลของสารต้ังต้นน้ัน โดยไม่
รวมสารที่เป็นของเหลวบริสุทธ์ิหรือของแข็งบริสุทธ์ิมาเขียนในอัตราส่วนแสดงค่าคงที่สมดุล โดย
ค่าคงที่สมดุล    

- จะไม่ขึ้นอยู่กบัความเข้มข้นเริ่มต้นของสารที่ใช้ในการเกิดปฏิกิริยา   
- จะมีค่าคงทีท่ีอุ่ณหภูมิหนึ่ง   
- จะเปลี่ยนเมือ่อุณหภูมิเปลี่ยน 
เมื่อทราบความเข้มข้นของสารต่าง ๆ ที่ภาวะสมดุล สามารถคํานวณหาค่าคงที่สมดุลโดย 

อาศัย สมการค่าคงที่สมดุลดังน้ี สําหรับปฏิกิริยาผันกลับได้ทั่ว ๆ ไป  
  
                   aA  +  bB              cC  +  dD        
   

K    

           
  โดยที่ความเข้มข้นของสารต่าง ๆ ต้องอยู่ในหน่วย mol/dm3   
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3. ผลการเรียนรู ้
 อธิบายความหมายค่าคงที่สมดุล เขียนความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต้ังต้นและ
สารผลิตภัณฑ์ ณ ภาวะสมดุล  คํานวณหาคา่คงที่สมดุล ความเข้มข้นของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุล 
พร้อมระบุปัจจัยที่มีผลต่อค่าคงที่สมดุลได้ 

จุดประสงค์การเรียนรู ้
1. เขียนความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต้ังต้นและสารผลิตภัณฑ์ ณ ภาวะสมดุล

ได้ 
2. คํานวณหาค่าคงที่สมดุลได้ 
3. คํานวณหาความเข้มข้นของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุลได้ 
4. ระบุปัจจัยที่มผีลต่อค่าคงที่สมดุลได้ 

 
4. ชิ้นงาน / ภาระงาน  

- ใบบันทึกความรู้ 
- แบบฝึกเสริม 
- การบ้านออนไลน์   

 
5. สาระการเรยีนรู ้

-   ความเข้มขน้ของสารท่ีภาวะสมดุล 
-   ค่าคงที่สมดุล 
-   ค่าคงที่สมดุลกับสมการเคม ี
-   การคํานวณเกี่ยวกับค่าคงที่สมดุล 
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6. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 

องค์ประกอบของ 
ชุดกิจกรรม 

กิจกรรม 

1. การทบทวน 1. แบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ  ละ  4-5  คน  โดยแต่ละกลุ่มมีนักเรียนเกง่
ปานกลาง อ่อน  คละกัน  
2. อธิบายหน้าทีข่องสมาชิกในกลุ่ม  พร้อมทัง้กติกาการทํางานร่วมกัน  ดงัน้ี 

2.1 นกัเรียนตอ้งทาํงานร่วมกัน 
2.2 นกัเรียนตอ้งช่วยเหลือซ่ึงกนัและกัน 
2.3 ผลงานของกลุ่ม  หมายถงึ  ผลงานของทกุคน 
2.4 เม่ือครูเรียกสมาชิกคนใดคนหนึ่งในกลุ่มอธบิายการหาคําตอบ  

สมาชกิคนนั้นจะต้องอธิบายคําตอบนั้นได ้
2.5 การทดสอบย่อย  นกัเรยีนจะต้องทาํด้วยความสามารถของตนเอง

ไม่อนุญาตให้ช่วยเหลือกัน 
3. ให้นกัเรียนทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนย่อย เรื่อง 
ความสัมพันธ์ระหว่างความเขม้ข้นของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุล จํานวน 10 ข้อ  
เวลา 15 นาที  เพื่อใชเ้ป็นคะแนนพื้นฐาน 
4. ครูสนทนากบันักเรยีนทบทวนความรูเ้ดิมถงึการคํานวณเรื่องเลขยกกําลัง ที่
นักเรยีนเคยเรยีนมาแล้ว เพื่อนํามาสู่การคํานวณเกี่ยวกบัค่าคงที่สมดุล แล้วให้
นักเรยีนทาํแบบฝึกหัดทบทวน 

2. จัดประสบการณ์ 
 

5. ครใูห้นกัเรยีนศึกษาขอ้มูลจากเพาเวอรพ์อยท์ ตารางแสดงความเข้มข้นของ
สารที่ภาวะเริ่มต้นและภาวะสมดุลของปฏกิิรยิา ดังนี ้

          H2(g) + I2(g)         2HI(g)   
6. ให้นักเรียนรว่มกันอภิปรายเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของ
สารตั้งต้นและสารผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมี ทัง้ที่ภาวะเริ่มต้นและภาวะสมดุล 
7. ครอูธิบายใหค้วามรู้เกีย่วกับค่าคงที่สมดุล ค่าคงที่สมดุลกับสมการเคมี และ 
ยกตัวอย่างการคํานวณหาค่าคงที่สมดุล   

3. สรุป 8. นกัเรยีนช่วยกันสรุปและเขียนลงในใบสรุปความรู้ตามหวัข้อต่อไปนี ้
-  ค่าคงที่สมดุล 
-  ค่าคงที่สมดุลกับสมการเคมี 
-  การคํานวณหาค่าคงที่สมดลุ   
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องค์ประกอบของ 
ชุดกิจกรรม 

กิจกรรม 

4. เสริมความรู้ 9. ให้นักเรียนเข้ากลุ่มทีจ่ัดไวก้ลุ่มละ  4-5  คน  คละความสามารถทางการ
เรียนโดยมี  กลุ่มเก่ง  กลุ่มปานกลาง  กลุ่มออ่น    
10. ให้แต่ละกลุ่มศึกษาใบเสริมความรู้และอินเทอรเ์นต ทํากิจกรรมตามแบบ
ฝึกที่ 1 เรื่อง  ค่าคงที่สมดุล    ให้ได้ตามเวลาทีก่ําหนด โดยช่วยเหลือซ่ึงกันและ
กันภายในกลุ่ม  หากมีสมาชิกภายในกลุ่มไม่เข้าใจ  เพือ่นในกลุ่มต้องช่วยเหลือ  
สมาชิกในกลุ่มทุกคนต้องสามารถตอบคําถามและอธิบายคําตอบได้ทกุคําตอบ  
11. ครูคอยสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุ่มของนักเรียน  พรอ้มทั้งคอยให้
ข้อเสนอแนะ  ชี้แนะแนวทางให้กับนักเรียน   
12. ครูและนักเรียนรว่มกันเฉลยแบบฝึกที่ 1 เรื่อง ค่าคงที่สมดุล   พร้อมทั้งให้
นักเรยีนแต่ละกลุ่มแลกกันตรวจและให้คะแนนด้วยความซื่อสัตย์ ครูอธิบาย
เพิ่มเติมในส่วนที่นักเรียนสงสัยหรือยงัไม่เข้าใจ   
13. ให้แต่ละกลุ่มศึกษาและทํากิจกรรมตามแบบฝึกที่ 2 เรื่อง  ความสัมพันธ์
ของค่าคงที่สมดลุ  โดยใช้เวลาตามที่กําหนด ใหช้่วยเหลือซ่ึงกันและกันภายใน
กลุ่ม   
14. ครูและนักเรียนรว่มกันเฉลยแบบฝึกที่ 2 เรื่อง  ความสัมพันธ์ของค่าคงที่
สมดุลให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแลกกันตรวจและให้คะแนนด้วยความซื่อสัตย์ ครู
อธิบายเพิ่มเติมในส่วนที่นกัเรยีนสงสัยหรือยังไม่เข้าใจ   
15. ให้แต่ละกลุ่มศึกษาและทํากิจกรรมตามแบบฝึกที่ 3 เรื่อง  การคํานวณหา
ค่าคงที่สมดุล  โดยใช้เวลาตามที่กําหนด ให้ชว่ยเหลือซ่ึงกันและกันภายในกลุ่ม  
16. ครูและนักเรียนรว่มกันเฉลยแบบฝึกที่ 3 เรื่อง  การคํานวณหาค่าคงที่
สมดุล ให้นักเรยีนแต่ละกลุ่มแลกกันตรวจและให้คะแนนด้วยความซ่ือสัตย์ ครู
อธิบายเพิ่มเติมในส่วนที่นกัเรยีนสงสัยหรือยังไม่เข้าใจ  . 
17. ครูชี้แจงใหน้ักเรยีนทราบวา่การทําแบบทดสอบย่อย  เรื่อง  ค่าคงที่สมดลุ   
นักเรยีนตอ้งแบบทดสอบดว้ยตนเอง ไม่มกีารปรึกษาหารอืกัน 
18. ครตูรวจแบบทดสอบยอ่ย  เรื่อง  ค่าคงที่สมดุล  โดยถ้าตอบถูกใหข้อ้ละ  1  
คะแนน  และตอบผิดให ้ 0  คะแนน 
19. ครูนาํคะแนนผลการทดสอบมาคิดเป็นคะแนนความกา้วหน้าของแต่ละคน  
และของกลุ่ม โดยคะแนนความกา้วหน้าของแตล่ะคนพิจารณาจากความแตกต่าง
ระหว่างคะแนนของการทดสอบย่อยกอ่นเรยีนกับคะแนนที่ได้จากการทดสอบ  
ย่อยหลังเรียน 
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องค์ประกอบของ 
ชุดกิจกรรม 

กิจกรรม 

 20. คะแนนความก้าวหน้าของกลุ่มคิดไดจ้ากผลรวมของคะแนนการพฒันาของแต่
ละคนในกลุ่มแล้วหารด้วยจํานวนคนในกลุ่ม  คะแนนทีไ่ดเ้ป็นคะแนนเฉล่ียของ
กลุ่มซึง่ถอืเปน็คะแนนความก้าวหน้าของกลุ่ม 
21. ครปูระกาศคะแนนของแต่ละกลุ่มและยกยอ่งชมเชยกลุ่มที่มพีัฒนาการสูงสุด 

5. กจิกรรมออนไลน์ 22. ครูมอบหมายงานให้นักเรยีนเพื่อเป็นการบ้าน เรื่องค่าคงที่สมดุล  โดยให้
ส่งงานในกลุ่มทางออนไลน ์

    
7. การวัดและประเมินผล 
 

หลักฐาน 
วิธีวัดและ
ประเมินผล 

เครื่องมือวัด
และประเมินผล 

เกณฑ์การวัด 
และประเมินผล 

ผลการทดสอบ 
ใบกิจกรรม/ 
แบบฝึก 
การบ้าน 
(ออนไลน์) 
 

-ทดสอบ
-  ตรวจผลงาน 
 

- แบบทดสอบก่อน
เรียน/หลังเรียน 
- ใบกิจกรรม 
- แบบฝกึ  

- ใบกิจกรรม/แบบฝึก 
  ระดับคุณภาพ 2 ผ่านเกณฑ์
- ทําแบบทดสอบหลังเรียน   
  ผ่านเกณฑ์รอ้ยละ  60 ขึ้นไป

 
 
8. สื่อ/แหล่งการเรียนรู ้
 1. หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้เพ่ิมเติม เคมี เล่ม 3 ช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 5  

2. ใบเสรมิความรู้ 
3. แบบฝึก 
4. ใบบันทึกความรู้ 
5. Power point เร่ือง ค่าคงที่สมดุล   

 6. อินเทอร์เนต 
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แบบฝึกทบทวน 1  
       ความสัมพันธร์ะหว่างค่าคงท่ีสมดุลกับความเข้มขน้ของสาร 

 
คําชี้แจง  จงตอบคําถามต่อไปน้ีให้ถูกต้องและสมบรูณ ์
 
1. ให้นักเรียนเขียนความสัมพันธ์ระหว่างค่าคงที่สมดุลกับความเข้มข้นของสารในปฏิกิริยาต่อไปน้ี  
 

ปฏิกิริยาเคมี ค่า K 

NO(g) + CO2(g)       NO2(g) + CO(g)
 
 
5CO(g) + I2O5(s)     I2(g) + 5CO2(g) 
 
 
4NH3(g) + 3O2(g)    2N2(g) + 6H2O(g)  
 
 
NaF(s) +  H2SO4(l)   NaHSO4 (s) + HF(g)
 
 
Ag+(aq) + 2NH3(aq)    [Ag(NH3)2+](aq)  
 
 
Fe3O4 (s) +  4H2(g)  3Fe(s)  +  4H2O(g)
 
 
[Cu(H2O)4] +2 + 4Cl–   [CuCl4] −2+ 4H2O(l)  
 
 
 
 



129 

ปฏิกิริยาเคมี ค่า K 

NH4HS (s)     NH3(g)  +  H2S (g)
 
 
H2CO3(aq)        H+(aq)  +  HCO3-(aq)
 
 

   
 
2. จากค่า K ของปฏิกิริยาต่อไปนี้ ให้นักเรียนเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาเคมีและบอกหน่วยของค่า K 

  1.    K   =   

 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 

2.    K   =   

 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

 

 3.    K   =    

 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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แบบฝึกทบทวน 2 เรื่อง คา่คงท่ีสมดุล 
 
คําชี้แจง  จงตอบคําถามต่อไปน้ีให้ถูกต้องและสมบรูณ ์
 
  1. จงเขียนค่า K และบอกความสัมพันธ์ระหว่างค่า  K  ของทั้งสองปฏิกิริยาต่อไปน้ี 
          NH4Cl(s)         NH3(g) + HCl(g)  K   = 
 
          NH3(g) + HCl(g)    NH4Cl(s)                 K   = 
 

.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 

2. ที่อุณหภูมิหน่ึง ปฏิกิริยา  NOCl (g)     N2(g) +   O2(g)  +   Cl2(g)   มีค่า K = 5     
    จงคํานวณหาค่า  K ที่อุณหภูมิเดียวกันของปฏิกิริยาต่อไปนี้    
   1.    2 NOCl (g)      N2(g) +  O2(g)  +  Cl2(g)    

   2.      N2(g) +   O2(g)  +   Cl2(g)     NOCl (g) 
   3.     N2(g) +   O2(g)  +   Cl2(g)    2 NOCl (g) 
 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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3. จากปฏิกิริยาต่อไปน้ี           X  +  3Y    P                          K1  =  0.2  
                         2P   2Q  +  R                K2 =  4.0   
   จงหาค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยา     2X +  6Y   2Q  + R      K3 =   ? 
   ........................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................  
.............................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................. 
4. จากค่าของปฎิกิริยาต่อไปน้ี  
      1.  CO (g) + H2O (g)         CO2 (g) + H2 (g)           K1  =  23.20  
      2.  2CO (g)            C (s) + CO2 (g)                     K2  = 1.56  
      3.  C (s) + H2O (g)          CO (g) + H2 (g)             K3  =  1.60 x 10-21  
 จงหาค่า K ของปฎิกิริยา  
   ก.  C (s) + CO2 (g)         2CO (g) 
   ข.  3CO(g) + H2O(g)    2CO2(g) + H2(g) + C(s) 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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แบบฝึกทบทวน 3 เรื่อง การคํานวณคา่คงที่สมดุล 
 
คําชี้แจง  จงแสดงวิธทีําอย่างละเอียด  
 
1. ที่อุณหภูม ิ250  ํc  เมื่อทําการทดลองปฏิกิริยา     PCl5(g)       PCl3(g)  +  Cl2(g)     

ที่ภาวะสมดุลพบว่ามี   PCl5 , PCl3 และ Cl2 เข้มข้น  1.5 , 0.4 และ 0.6 mol/dm3 ตามลําดับ     
จงคํานวณหาค่า K ของปฏิกิริยาน้ี 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……….…………………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………….……. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………….…………………………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………….…………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

2. แก๊ส CO 0.4 โมล ทําปฏิกริิยากับแก๊ส  Cl2 0.48 โมล  ในภาชนะขนาด 2 dm3 หลังจาก
เกิดปฏิกิริยา ดังสมการ  CO (g) + Cl2 (g)        COCl2 (g)  พบว่าที่ภาวะสมดุลมี 
COCl2 เกิดขึ้น 19.8 กรัม   จงคํานวณหาค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยาน้ี   

……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……….…………………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………….……. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………….…………………………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………….…………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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3. จากปฏิกิริยา  2HCl(g)    H2(g) + Cl2(g)   เมื่อเร่ิมต้นบรรจุแก๊ส HCl 2.5  โมล และ H2 
1 โมล  ในภาชนะขนาด  2  dm3  เมื่อระบบเข้าสู่ภาวะสมดุลพบว่ามีแก๊สเหลืออยู่  HCl 0.5 โมล  
จงคํานวณหาค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยาน้ี   

……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……….…………………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………….……. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………….…………………………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………….…………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

4. จากปฏิกิริยา   2SO3(g)     2SO2(g) + O2(g)   เมื่อเร่ิมต้นมีแก๊ส  SO3 จํานวน a กรัม  
บรรจุในภาชนะขนาด  2 dm3  เมื่อถึงภาวะสมดุลพบว่ามีแก๊ส  SO3 และแก๊ส  SO2  0.2 และ 0.1 
โมล ตามลําดับ  จงคํานวณหาค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยาน้ี   และ  a  มคี่าเท่าใด     

……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……….…………………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………….……. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………….…………………………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………….…………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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                                ใบบันทึกสรุปความรู้   ค่าคงที่สมดุลกับสมการเคมี 
                                        และความสัมพนัธข์องค่าคงท่ีสมดุล 
 
 
คําสั่ง ให้นักเรยีนตอบคําถามและเขียนสรุปความรู้ที่ได้รับจากการศึกษา เร่ืองค่าคงที่สมดุลกับสมการ
เคมีและการคาํนวณเกี่ยวกับค่าคงที่สมดุล 
 
1. ค่าคงท่ีสมดุล 
  
 1.1 ค่าคงที่สมดุล (K) ของปฏิกิริยา คือ ………………………………………………………….…………………… 

………….……………………………………………………………………………………………………………………………. 
 1.2 การเขียนสมการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าคงที่สมดุลกับความเข้มข้นของสารในปฏิกิริยา  
          aA  +  bB      cC +  dD     เขียนแสดงได้ดังน้ี 
 
                                        K  =   
 
 1.3 ในปฏิกิริยาเคมี สารทีม่ีสถานะเป็นของแข็งและของเหลวบริสุทธ์ิ  ไม่นํามาเขียนแสดงในการ
หาค่าคงที่สมดุล เพราะ........................................................................................................................... 
 1.4 จากปฏิกิรยิา เขียนค่า K  แสดงความสมัพันธ์ได้ดังน้ี 
                  4NH3(g)  +  5O2(g)          4NO(g)  +  6H2O(g) 
                            
                      K  =                                                 มีหน่วยคือ ....................................... 
                 
                            4CuO(s)            2Cu2O(s) + O2(g)     
                            
                      K  =                                                 มีหน่วยคือ ....................................... 
 
 1.5 เพราะเหตุใดค่าคงที่สมดุล ไม่นิยมใส่หน่วยกํากับ..................................................................... 
................................................................................................................................................................ 
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 1.6 ถ้าค่า K > 1  หมายความว่า ................................................................................................... 
     ค่า K < 1  หมายความว่า ................................................................................................. 
     ค่า K = 1  หมายความว่า ................................................................................................. 
 
2. ความสัมพนัธ์ของคา่คงทีส่มดุล  
        จากปฏิกิริยา          2A  +  B      3C +  2D                         K1 = 3   
 

สมการแสดงปฏิกิริยา 
ความสัมพันธร์ะหว่าง 
K.ใหม่ และ K เดิม 

ค่า K ทีค่ํานวณ
ได้ 

ถ้ากลับสมการ 
3C  +  2D         2A  +  B  
                

K.ใหม ่ =  
เดิม

      K  = 

ถ้าเอาเลขใดคูณเข้าไปในสมการ
4A  +  2B          6C +  4D 
 

K.ใหม ่ =        K  = 

ถ้าเอาเลขใดหาร เข้าไปในสมการ

A  +   B      C +  D      
                    

K.ใหม ่ =   
 

    K  = 

 
       จากปฏิกิริยา           A  +  2B       C +  2D                          K1 =  2  

         2F        B +  D                           K2 =  0.5   
 

สมการแสดงปฏิกิริยา 
ความสัมพันธร์ะหว่าง 

K.ใหม่ และK เดิม 
ค่า K ทีค่ํานวณ

ได้ 
ถ้านําสมการมาบวกกัน
A + B  + 2F       C + 3D     

K.ใหม ่ =        K  = 

ถ้านําสมการมาลบกัน
A  +  3B        C + D +  2F

K.ใหม ่ =        K  = 
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     สรุปความรู้ที่ได้รับเก่ียวกับค่าคงท่ีสมดุล 
 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……….…………………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………….……. 
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……………….…………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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……….…………………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………….……. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………….…………………………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………….…………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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                                ใบเสริมความรู ้ ค่าคงทีส่มดุลกับสมการเคมี 
                                        และความสัมพนัธข์องค่าคงท่ีสมดุล 
 
 
1. ค่าคงท่ีสมดุล 
  
 สําหรับปฏิกิริยาที่ผันกลับได้ ที่ภาวะสมดุล ค่าคงที่สมดุล คือ อัตราส่วนระหว่างผลคูณของ
ความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์ และผลคูณของความเข้มข้นของสารต้ังต้นที่เหลือ โดยที่ความเข้มข้น 
ของสารแต่ละชนิด ยกกําลังด้วยเลขสัมประสิทธ์ิบอกจํานวนโมลของสารในสมการที่ดุลแล้วจะมีค่า
คงที่เสมอ เมื่ออุณหภูมิคงที่     
  เมื่อให้ปฏิกิริยาทั่วไปเป็นดังน้ี คือ สาร A จํานวน a โมล ทําปฏิกิริยากับสาร B จํานวน b 
โมล ได้สาร C จํานวน c โมล และ สาร D จาํนวน d โมล ตามลําดับ ดังสมการ 
               aA (aq)   +   bB (aq)       cC (aq)  +   dD (aq)   
ที่สมดุล อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าเท่ากับอัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ เขียนความสัมพันธ์  
ระหว่างค่าคงท่ีและความเข้มข้นที่ภาวะสมดุลของสารต่าง ๆ ได้ดังน้ี 
 

K  
C D
A B

 

   K      =   ค่าคงที่สมดุล 
   [  ]    =   ความเข้มข้นที่ภาวะสมดุลของสาร ในหน่วย mol/dm3 
 
         ค่า K ที่คิดผ่านความเข้มข้นอาจเขียนเป็น Kc ก็ได้ ถ้าสารที่เก่ียวข้องในปฏิกิริยา มีของแข็ง
หรือของเหลวที่บริสุทธ์ิรวมอยู่ด้วย ไม่ต้องนําความเข้มข้นของสารท่ีเป็นของแข็งหรือของเหลวบริสุทธ์ิ 
มาเขียนไว้ในอัตราส่วนที่แสดงค่าคงที่ของสมดุล เพราะสารที่เป็นของแข็งและของเหลวบริสุทธ์ิจะมี
ความเข้มข้นคงที่  เช่น 
    PCl5 (g)           PCl3 (g)  +    Cl2 (g) 

       

K  
PCl Cl

PCl
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                                CaO (s)  +   CO2 (g)         CaCO3 (s)      
 

K  
1

CO
 

 
ความสัมพันธข์องค่าคงท่ีสมดุล  
        จากปฏิกิริยา          A  +  B      C            ;  K 
 

สมการแสดงปฏิกิริยา 
ความสัมพันธร์ะหว่าง  
K ใหม่ และ K เดิม 

ถ้ากลับสมการ 
C          A  +  B                  

       Kใหม ่ =  
เดิม

 

ถ้าเอาเลขใดคูณเข้าไปในสมการ
 nA  +  nB           nC    

       Kใหม ่ =  Kเดิม  

 
           จากปฏิกิริยา           A  +  2B       C +  2D                     K1  

           2F        B +  D                         K2  
 

สมการแสดงปฏิกิริยา 
ความสัมพันธร์ะหว่าง 
 K ใหม่ และ K เดิม 

ถ้านําสมการมาบวกกัน
A + B  + 2F       C + 3D    

         Kใหม ่ =  K K  

ถ้านําสมการมาลบกัน
A  +  3B        C + D +  2F 

         Kใหม ่ =   

 
ประโยชน์ของค่าคงที่ของสมดุลและการคํานวณเก่ียวกับค่า K 
  
 ค่าคงที่สมดุลบอกให้ทราบทิศทางการเกิดปฏิกิริยา การดําเนินไปของปฏิกิริยาว่า 
เกิดปฏิกิริยาได้มากน้อยเท่าใด และสามารถใช้คํานวณความเข้มข้นของสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์ ที่
ภาวะสมดุลได้ด้วย  
การวิเคราะห์ค่า K จาก ในปฏิกิริยา  aA +bB   cC + dD  
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พบว่า ถ้า K  มากกว่า 1  หมายความว่า  สมดุลเลื่อนไปทางขวา เกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้ามาก  
                                                แสดงว่าจะได้ผลิตภัณฑ์มาก 
         ถ้า K  น้อยกว่า 1  หมายความว่า  สมดุลเลื่อนไปทางซ้าย เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับมาก แสดงว่า 
                                                จะได้ผลิตภัณฑ์น้อย 
         ถ้า K  เท่ากับ 1  หมายความว่า  อัตราการเกิดปฏิกิริยาข้างหน้าจะเท่ากับอัตราการ 
                                                เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ 
 
 ค่าคงที่สมดุลขึน้กับอุณหภูมิ การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของระบบจะทําให้ระบบเสียสมดุล   
และทําใหค่้าคงที่สมดุลเปลี่ยนแปลง  ซึ่งการเปลี่ยนแปลงน้ีขึ้นอยู่กับชนิดของปฏิกิริยา  
       1.  ปฏิกิริยาดดูความร้อน    ค่าคงที่สมดุลจะเพ่ิมขึ้น เมื่ออุณหภูมิเพ่ิมขึ้น  
  2.  ปฏิกิริยาคายความร้อน   ค่าคงที่สมดุลจะลดลง เมื่ออุณหภูมิเพ่ิมขึ้น  
 
             ค่า  K         ค่า  K 
         
  
 
  
  
                      ปฏิกิริยาดูดความร้อน                     ปฏิกิริยาคายความร้อน 
 
การคํานวณเก่ียวกับค่า K 
ตัวอย่าง     จาก     2NO2(g)      N2O4(g)     K  =  200 ....................(1)                   

               จงหา    N2O4(g)   NO2(g)     K  =  ? ....................(2)  

วิธีทํา กลับสมการ  (1) จะได้   N2O4(g)   2NO2(g)      K  =   ................(3) 

       นํา  x (3)       จะได้     N2O4(g)   NO2(g) K  =    
              

                                                                                       = 0.08 
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ตัวอย่าง  ที่ภาวะสมดุลในภาชนะ 10 ลิตร  ประกอบด้วย PCl5 1 mol, PCl3 0.3 mol และ Cl2 
0.80 mol  จงหาค่า K  ของปฏิกิริยาน้ีที่ 25  ํC    จากปฏิกิริยา   PCl5 (g)    PCl3 (g)  + 
Cl2 (g) 
วิธีทํา    [PCl3] =  0.3 mol/10 L  =  0.03 mol/L    
          [Cl2]   =  0.80 mol/10 L  =  0.08 mol/L    
                      [PCl5]  =  1.0 mol/10 L  =  0.10 mol/L    
     

       แทนค่า                              K   

 

                          .  / .  /    

.  /
 

 

       0.24 mol/L 
 
ตัวอย่าง   แก๊ส H2   ทําปฏิกริยิากับแก๊ส I2 ได้แก๊ส HI เป็นผลิตภัณฑ์   ถ้าเร่ิมต้นด้วยแก๊ส H2 6 โมล 
และแก๊ส I2 6 โมล ในภาชนะขนาด 2 dm3   ทีส่มดุลพบว่ามีแก๊ส I2 เหลอือยู่ 2 โมล   ถ้ารบกวน
สมดุล โดยการเติม HI ลงไป 12 โมล   ทีส่มดุลใหม่จะมีปริมาณ HI กี่โมล       
วิธีทํา              ปฏิกริิยา               H2(g)    +   I2(g)   2HI(g) 

ความเข้มข้นเริม่ต้น (mol/dm3)   3 3 - 
ความเข้มข้นทีเ่ปลี่ยนแปลง (mol/dm3) -2 -2 4 
ความเข้มข้นทีภ่าวะสมดุล (mol/dm3)   1 1 4 

   เมื่อเติม HI ลงไป 12 โมล   [HI]  =  12/2   =  6  mol/dm3 
   ที่ภาวะสมดุลใหม ่
                               ปฏิกิริยา                H2(g)  +   I2(g)  2HI(g) 

ความเข้มข้นเริม่ต้น (mol/dm3)   1 1 4+6 
ความเข้มข้นทีเ่ปลี่ยนแปลง (mol/dm3) +x +x 10 - 2x 
ความเข้มข้นทีภ่าวะสมดุล (mol/dm3)   1+x 1+x 10 - 2x 

      

K           
HI

H I
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                                               16              
      

 

    10  2x           4 4x 
  

                                             2x        6   
 

            x      3   
 
 สมดุลใหม่จะมี [HI]    =  10 – 2x  =  10 – 2(3)  =  4 mol/dm3 
     =  8  mol  ในภาชนะ  2 ลติร 
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แบบทดสอบ 
 

คําชี้แจง 1. แบบทดสอบฉบับน้ีเป็นแบบทดสอบแบบปรนัย จํานวน 10 ข้อ  เวลา 15  นาที 
 2. ให้นักเรียนทําเคร่ืองหมาย X ลงในช่องคําตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว ลงใน

กระดาษคําตอบ 
                                       ………………………………………………………………… 
1.  ค่าคงที่ของสมดุลขี้นอยู่กบัข้อใด  

ก.  ความดัน      ข.  อุณหภูม ิ
ค.  ปริมาตร    ง.  ความเข้มขน้   

2.  กําหนดปฏิกิริยาที่อยู่ในภาวะสมดุลดังตาราง  จะหาค่า  K3  ได้จากข้อใด 
 

ปฏิกิริยา  ค่าคงที่ของสมดุล
  A  +  3B        C

  2C        3D   +   2E 
  2A  +  6B      3D  +  2E 

K1

K2 
K3 

    
ก.  K1

2.K2     ข.  K1.K2     
ค.  K1 / K2     ง.  K2 / K1

2 
3. กําหนดปฏิกิริยาที่สภาวะสมดุล 
       A  +  3B    C                K1 = 0.2 
              2C     2X  +  Y      K2 = 3.0 

 2A +  6B    2X  +  Y      K3  =  ? 
ค่าของ  K3  คอืข้อใด 
      ก.  6.0 -                              ข.  1.20  
      ค.  0.12   ง.  0.05 

4.  ถ้า     K    =       สมการแสดงปฏิกิริยาของระบบจะเป็นแบบใด 

 ก.  3A  +   B      2C     ข.  A  +   3B      2C 
  ค.  3A  +   3B    2C  ง.  3A  +   3B     C 
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5.  ข้อใดคือคา่คงที่สมดุลของปฏิกิริยาต่อไปนี้   
                           H2S (g) + 6HF (g)  + 4I2(s)    SF6(g) + 8HI (g) 

ก        [SF6] [HI]8                     ข          [SF6] [HI]8                
                     [H2S] [I2]4                                [HF]6 [I2]4                     

ค        [SF6] [HI]8                     ง          [H2S] [HF]6      
         [H2S] [HF]6                                          [SF6] [HI]8 

6.  ค่าคงทีส่มดุลของปฏิกิริยา  2NO (g) + O2 (g)  2NO2 (g)    เท่ากับ 1×1012   
    ค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยา NO (g) + ½ O2 (g)       NO2 (g)                   

ก.  1×106    ข.  0.5×1012    
ค.  2×1012    ง.  1×1024 

7.  เมื่อบรรจุกา๊ซ X ในภาชนะ แล้วต้ังทิ้งไว้ที่ 25 °c  ระบบจะเข้าสู่ภาวะสมดุลดังสมการ  
          2X(g)        Y(g)   +   2Z           K  =  2.4 × 1016  
    การเปรียบเทียบความเข้มข้นของสารท่ีภาวะสมดุล  ขอ้ใดที่เป็นไปได้  

ก. [Z] = ½ [Y] , [Z]  > [X]    ข.  [Z]  =  [X]  , [Z]  >  [Y] 
  ค.   [X]  >  [Y] , [Z] = 2[Y]    ง.  [Z]  >  [Y] , [Z]  > [X]  
8.  ปัจจัยใดทีท่ําให้ค่าคงที่ของสมดุลเปลี่ยนแปลง 

       ก.  ความดัน              ข.  อุณหภูม ิ   
          ค.  ปริมาตร              ง.  ความเข้มขน้ 
9.  กําหนดให้ปฏิกิริยาเกิดตามสมการ 2A    B + C  ถ้าเร่ิมต้นมีสาร A เข้มข้น 2.00  
mol/dm3      
     เมื่อถึงสมดุลพบว่าสาร A  หายไป   0.60  mol/dm3   ค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยาน้ีมีค่าใด    

ก.  0.73        ข.  0.18      
ค.  4.59 x 10–2       ง.  6.43 x 10–2 

10.  จากปฏิกิริยา   SO2  +  NO2      SO3  +  NO  และให้ความเข้มขน้เริ่มต้นของ SO2 
และ NO2  เป็น 0.4 และ 0.3 mol/dm3 ตามลําดับ  เมือ่ถึงภาวะสมดุลมี NO2  เหลอื 0.1 
mol/dm3    
       จงหาค่าคงที่สมดุล 

ก.  0.01        ข.  0.02      
ค.  0.5       ง.  2 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์            รหสัวิชา ว30222  ชื่อวิชา เคมี 2 
  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5                                                       ภาคเรียนที่ 2      
  เรื่อง  ค่าคงที่สมดุลและความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้น                              เวลา 6 ชั่วโมง 
          ของสารต่าง ๆ ณ ภาวะสมดุล                      
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 
1. มาตรฐานการเรียนรู/้ตัวชีวั้ด 

มาตรฐานการเรียนรู ้
มาตรฐาน ว 3.2   เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลีย่นแปลงสถานะของสาร  การเกิด

สารละลาย  การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และ 
จิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 
2. สาระสาํคญั 

ค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยา ณ อุณหภูมิหนี่งหาได้จากผลคูณความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์ที่
ภาวะสมดุลแต่ละชนิดยกกําลังด้วยตัวเลขบอกจํานวนโมลของผลิตภัณฑ์นั้น ๆ หารด้วยผลคูณความ
เข้มข้นของสารต้ังต้นที่เหลือแต่ละชนิดยกกําลังด้วยตัวเลขบอกจํานวนโมลของสารต้ังต้นน้ัน โดยไม่
รวมสารที่เป็นของเหลวบริสุทธ์ิหรือของแข็งบริสุทธ์ิมาเขียนในอัตราส่วนแสดงค่าคงที่สมดุล โดย
ค่าคงที่สมดุล    

- จะไม่ขึ้นอยู่กบัความเข้มข้นเริ่มต้นของสารที่ใช้ในการเกิดปฏิกิริยา   
- จะมีค่าคงทีท่ีอุ่ณหภูมิหนึ่ง   
- จะเปลี่ยนเมือ่อุณหภูมิเปลี่ยน 
เมื่อทราบความเข้มข้นของสารต่าง ๆ ที่ภาวะสมดุล สามารถคํานวณหาค่าคงที่สมดุลโดย 

อาศัย สมการค่าคงที่สมดุลดังน้ี สําหรับปฏิกิริยาผันกลับได้ทั่ว ๆ ไป  
  

                   aA  +  bB              cC  +  dD        
   

K    

           
โดยที่ความเข้มข้นของสารต่าง ๆ ต้องอยู่ในหน่วย mol/dm3   
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3. ผลการเรียนรู ้
 อธิบายความหมายค่าคงที่สมดุล เขียนความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต้ังต้นและ
สารผลิตภัณฑ์ ณ ภาวะสมดุล  คํานวณหาคา่คงที่สมดุล ความเข้มข้นของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุล 
พร้อมระบุปัจจัยที่มีผลต่อค่าคงที่สมดุลได้ 

จุดประสงค์การเรียนรู ้
1. เขียนความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต้ังต้นและสารผลิตภัณฑ์ ณ ภาวะสมดุล

ได้ 
2. คํานวณหาค่าคงที่สมดุลได้ 
3. คํานวณหาความเข้มข้นของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุลได้ 
4. ระบุปัจจัยที่มผีลต่อค่าคงที่สมดุลได้ 

 
4. ชิ้นงาน / ภาระงาน  

- ใบงาน 
 

5. สาระการเรยีนรู ้
-  ความเขม้ขน้ของสารท่ีภาวะสมดุล 
-  ค่าคงทีส่มดุล 
-  ค่าคงทีส่มดุลกับสมการเคมี 
-  การคํานวณเก่ียวกับค่าคงท่ีสมดุล 

 
6. สมรรถสาํคญัของผูเ้รียน 
 -  ความสามารถในการสื่อสาร 
 -  ความสามารถในการคิด 
 -  ความสามารถในการแก้ปัญหา 
 -  ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
 
7. คุณลักษณะอันพึงประสงค ์
 -  ซื่อสัตย์สุจรติ 
 -  มีวินัย 
 -  ใฝ่เรียนรู้ 
 -  มุ่งมั่นในการทํางาน 
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8. การวัดและประเมินผล 
    การประเมินตามจุดประสงคก์ารเรียนรู ้
 

เป้าหมาย หลักฐาน 
วิธีวัดและ 
ประเมินผล

เครื่องมือวัด 
และประเมินผล

เกณฑ์การวัด 
และประเมินผล

ด้านความรู้ ผลการทดสอบ 
ใบงาน 
 

-  ทดสอบ 
-  ตรวจผลงาน 
 

- แบบทดสอบก่อนเรียน/
หลังเรียน 
- ใบงาน 
- แบบประเมินการตรวจ
ผลงาน

-  ใบงานระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 
-  ทําแบบทดสอบหลัง
เรียน  ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  
60 ขึ้นไป 

ด้านทักษะ/
กระบวนการ 

แบบสังเกต
พฤติกรรมการ
ทํางานกลุ่ม 

- สังเกต
พฤติกรรมการ
ทํางานกลุ่ม

- แบบสังเกตพฤติกรรม
การทํางานกลุ่ม 

- ระดับคุณภาพ 2 ผ่าน
เกณฑ์ 
 

 
 การประเมินสมรรถนะสําคญัและคณุลักษณะอันพึงประสงค ์
 

เป้าหมาย หลักฐาน 
วิธีวัดและ 
ประเมินผล

เครื่องมือวัด 
และประเมินผล

เกณฑ์การวัด 
และประเมินผล

ด้านสมรรถนะ
สําคัญของผู้เรียน 

แบบประเมิน
สมรรถนะสําคัญ
ของผู้เรียน 

- ประเมิน
สมรรถนะสําคัญ
ของผู้เรียน

แบบประเมินสมรรถนะ
สําคัญของผู้เรียน 

- ระดับคุณภาพ 2 ผ่าน
เกณฑ์  

ด้านคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ของ
ผู้เรียน 

แบบสังเกต
คุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ของ
ผู้เรียน 

- สังเกต
คุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ของ
ผู้เรียน

แบบสังเกตคุณลกัษณะ
อันพึงประสงค์ของ
ผู้เรียน 

- ระดับคุณภาพ 2 ผ่าน
เกณฑ์ 
 

 
9. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ขั้นนาํเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ อธิบายข้ันตอนการเรียนรู้  การวัดและประเมินผล 
2. แบ่งกลุม่นักเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ  ละ  4-5  คน  โดยแต่ละกลุ่มมีนักเรียนเก่ง ปานกลาง 

อ่อน  คละกัน  
3. ให้นักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลย่อย เร่ือง ค่าคงที่และความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้น

ของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุล เพ่ือใช้เป็นคะแนนพ้ืนฐาน 
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4. ครสูนทนากับนักเรียนทบทวนความรู้เดิมถงึการคํานวณเร่ืองเลขยกกําลังที่นักเรียนเคยเรียน
มาแล้ว เพ่ือนํามาสูก่ารคํานวณเกี่ยวกับค่าคงที่สมดุล  

ขั้นสอน 
6. ครูให้นักเรียนศึกษาความเข้มข้นของสารที่ภาวะเริ่มต้นและภาวะสมดุลของปฏิกิริยา 
                             H2(g) + I2(g)         2HI(g)  จากเพาเวอร์พอยท์   
7. ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต้ังต้นและ

สารผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมี แล้วร่วมกันสรุปเก่ียวกับความเข้มข้นของสารที่ภาวะเริ่มต้นและภาวะ
สมดุล 

8. ครูอธิบายให้ความรู้เก่ียวกับค่าคงที่สมดุล ค่าคงที่สมดุลกับสมการเคมี และ การ
คํานวณหาค่าคงที่สมดุล  ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน  

ขั้นสรุป 
9. ครแูละนักเรียนช่วยกันสรุปตามหัวข้อต่อไปนี้ 

-  ค่าคงทีส่มดุล 
-  ค่าคงทีส่มดุลกับสมการเคมี 
-  การคํานวณหาค่าคงที่สมดุล   

10.  ครูให้นักเรียนทําใบงาน และทําแบบทดสอบหลังเรียน 
 
10. สื่อ/แหล่งการเรียนรู ้
 1. หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้เพ่ิมเติม เคมี เล่ม 3 ช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 5  

2. ใบงาน 
3. Power point เรื่อง ค่าคงที่สมดุล   

 4. อินเทอร์เนต 
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ประวตัิผู้วิจยั 
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