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บทคัดย่อ 
 

การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อ (1) สร้างแบบทดสอบวินิจฉยัทกัษะการสังเกตและ
การจ าแนกประเภททางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 และ (2) ตรวจสอบ
คุณภาพแบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการสังเกตและการจ าแนกประเภททางวิทยาศาสตร์  ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  

กลุ่มตัวอย่าง  ได้แ ก่  นักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี  2 ในโรงเรียนสังกัดส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน จ านวน 384 คน ไดม้าโดยการสุ่มแบบแบ่งชั้น เคร่ืองมือท่ีใช้ในการ
วจิยั  ไดแ้ก่ แบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะการสังเกตและทกัษะการจ าแนกประเภททางวทิยาศาสตร์ สถิติท่ีใช้
ในการวเิคราะห์ขอ้มูล  ไดแ้ก่  ความตรง  ความเท่ียง  ความยาก  อ านาจจ าแนก  และอ านาจวนิิจฉยั 

ผลการวจิยัปรากฏวา่ (1) แบบทดสอบวินิจฉยัท่ีสร้างข้ึนเป็นแบบเลือกตอบ จ านวน 86 
ขอ้ ประกอบด้วย 2 ทกัษะ คือทกัษะการสังเกตและการจ าแนกประเภททางวิทยาศาสตร์ และ (2) 
แบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการสังเกตและทกัษะการจ าแนกประเภททางวิทยาศาสตร์ มีดชันีความ
ตรงเชิงเน้ือหาระหว่าง .60 – 1.00  ความเท่ียงเท่ากบั 0.85 ความยากอยู่ระหว่าง .22 – .80  ค่าอ านาจ
จ าแนกอยู่ระหว่าง .20 – .46  และอ านาจวินิจฉัยผ่านเกณฑ์  สรุปไดว้่าแบบทดสอบมีคุณภาพตาม
เกณฑท่ี์ก าหนด 
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Abstract 

 

The purposes of this research were (1) to construct a diagnostic test of 

science observation and classification skills for 8th grade students; and (2) to assess the 

quality of the development of a diagnostic test of science observation and classification 

skills for 8th grade students. 

The sample consisted of 384 8th grade students in schools under the Office 

of the Basic Education Commission, selected by the stratified random sampling. The 

research instrument was a diagnostic test of science observation and classification 

skills. Statistics for data analysis were the validity, reliability, difficulty, 

discrimination, and diagnostic index. 

Research findings revealed that (1) the diagnostic test was a 86 multiple-

choice questions composed of 2 skills: science observation and classification skills; and 

(2) the developed diagnostic test of science observation and classification skills was 

found to have validity indices ranging from .60 to 1.00, the reliability was .85, the 

difficulty indices ranging from .22 to .80, the discrimination indices ranging from . 20 

to . 46, and the diagnostic index meet the acceptable criteria. Thus, the quality of the 

tests met the pre-determined criteria. 
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บทที ่ 1 

บทน ำ 
 
 

1.  ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 
 การรู้วิทยาศาสตร์หมายถึงความเขา้ใจในความรู้วิทยาศาสตร์   สามารถน าความรู้มา
บรรยาย  อธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ของส่ิงแวดลอ้มรอบตวั  มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
มีเจคติทางวทิยาศาสตร์  และสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ต่อตวัเองและสังคมได ้เม่ือ
เผชิญสถานการณ์ต่างๆ รอบตวัเองก็สามารถเขา้ใจสถานการณ์นั้น ๆ และน าความรู้ท่ีมีอยูไ่ปปรับใช้
ในสถานการณ์เหล่านั้นได ้ ซ่ึงถือว่าเป็นหัวใจหลกัของการศึกษา คือ น าไปประยุกต์ใช้ไดจ้ริงใน
ชีวิตประจ าวนั  ความรู้วิทยาศาสตร์ไม่เพียงแต่น ามาใชใ้นการพฒันาคุณภาพชีวิตท่ีดี แต่ยงัช่วยให้
คนมีความรู้ความเข้าใจท่ีถูกต้องเก่ียวกับการใช้ประโยชน์ การดูแลรักษาตลอดจนการพัฒนา
ส่ิงแวดลอ้มและทรัพยากรธรรมชาติอยา่งสมดุลและย ัง่ยนื  ท่ีส าคญัคือ ความรู้วทิยาศาสตร์ ช่วยเพิ่ม
ขีดความสามารถในการพฒันาเศรษฐกิจ  สามารถแข่งขนักบันานาประเทศและด าเนินชีวิตร่วมกนั
ในสังคมโลกได้อย่างมีความสุข  ทกัษะท่ีส าคญัต่อการเรียนรู้ของนักเรียนในศตวรรษท่ี 21 ท่ี
น ามาใชใ้นการพฒันามนุษยใ์นดา้นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี ก็คือ  ความรอบรู้วทิยาศาสตร์  อนั
เกิดจากการน าความรู้มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์  กระบวนการและคุณลักษณะของทกัษะทาง
วิทยาศาสตร์มาใชใ้ห้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อตวันกัเรียน นกัเรียนท่ีมีความรอบรู้ทางวิทยาศาสตร์จะ
เป็น  บุคคลท่ีสามารถใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ใหม่ๆ  
อธิบายปรากฏการณ์  และตดัสินใจเร่ืองท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์บนพื้นฐานของหลกัฐานท่ีสามารถ
ยนืยนัไดด้ว้ยหลกัฐานทางวทิยาศาสตร์  หรือมีเป้าหมายเพื่อการอธิบายและลงขอ้สรุป  ท่ีมาจากการ
เก็บรวบรวมขอ้มูลอย่างเป็นระบบ  การมีความรู้และการเปิดใจรับความคิดเห็นหรือขอ้เสนอแนะ  
โดยใช้ข้อถกเถียงท่ีมีตรรกะสมเหตุสมผล (สถาบนัสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2560, น.32-42) ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จึงเป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ท่ีผูส้อนจ าเป็นจะตอ้งใหผู้เ้รียนฝึกทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ให้เกิดกบัผูเ้รียน 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Science Process Skills) ประกอบด้วย ทักษะการสังเกต 
(Observing) ทกัษะการวดั (Measuring) ทกัษะการลงความเห็นจากข้อมูล (Inferring) ทกัษะการ
จ าแนกประเภท (Classifying) ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ของสเปซกบัเวลา (Relationship of Space 



2 

and Time) ทกัษะการใช้จ  านวน (Using Number) ทกัษะการจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล 
(Organizing and Communicating Data) ทกัษะการพยากรณ์ (Predicting) ทกัษะการตั้งสมมติฐาน 
(Formulating Hypotheses) ทกัษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ (Defining operationally) ทกัษะ
การก าหนดและควบคุมตวัแปร (Controlling Variables) ทกัษะการทดลอง (Experimenting) การ
ตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป (Interpreting and Making Conclusion) และการสร้างแบบจ าลอง 
(Formulating Models) (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, น.25-28) นักเรียน
จะตอ้งมีความรู้ดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานและขั้นสูงหรือขั้นผสมผสาน 
หรือบูรณาการควบคู่กบัการเรียนการการสอนวิชาวิทยาศาสตร์จึงจะสามารถพฒันาวิทยาศาสตร์
ไปสู่เป้าหมาย (ทิพยวรรณ์ ไกรนรา, 2550, น.56-57) 
 จุดมุ่งหมายของการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนตั้งอยู่บนพื้นฐานสอง
ประการได้แก่ ประการแรกคือการวดัและประเมินผลเพื่อพฒันาผูเ้รียน โดยเก็บรวบรวมข้อมูล
เก่ียวกบัผลการเรียนและและการเรียนรู้ของผูเ้รียนในระหวา่งการเรียนการสอนอย่างต่อเน่ือง แลว้
น ามาใชใ้นการส่งเสริมหรือปรับปรุงแกไ้ขการเรียนรู้ของผูเ้รียนและการสอนของครู ประการท่ีสอง
คือ การวดัและประเมินผลเพื่อตดัสินผลการเรียนซ่ึงเป็นการประเมินสรุปผลการเรียนรู้ หลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 จึงก าหนดให้มีการวดัและประเมินผลการเรียนรู้
ใน 4 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัชั้นเรียน ระดบัสถานศึกษา ระดบัเขตพื้นท่ีการศึกษา และระดบัชาติ เพื่อน า
ผลการประเมินมาใชเ้ป็นขอ้มูลในการพฒันาอยา่งต่อเน่ือง การพฒันาคุณภาพการเรียนรู้ของผูเ้รียน
ใหป้ระสบผลส าเร็จนั้น  ผูส้อนจ าเป็นตอ้งพฒันาและวดัประเมินผลผูเ้รียนตามตวัช้ีวดั เพื่อให้บรรลุ
มาตรฐานการเรียนรู้  สะทอ้นสมรรถนะส าคญัและคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ของผูเ้รียน  ซ่ึงเป็น
เป้าหมายของหลกัสูตร และเป็นเป้าหมายหลกัของการวดัประเมินผลการเรียนรู้ทุกระดบัชั้นเรียน 
จึงตอ้งด าเนินการวดัและประเมินผลทั้งก่อนพฒันา  ระหวา่งการพฒันาและภายหลงัการพฒันา  เพื่อ
ความมัน่ใจในระดบัคุณภาพท่ีเกิดข้ึนกบัผูเ้รียนแต่ละคน  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน
จึงไดก้ าหนดเกณฑซ่ึ์งขอ้ก าหนดขั้นต ่าของการจบหลกัสูตร (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)  
 การประเมินการเรียนรู้เป็นวิธีการเก็บขอ้มูลเก่ียวกบัแนวคิดและทกัษะของผูเ้รียน ซ่ึง
สามารถท าได้ทั้งการประเมินการเรียนรู้ระหว่างเรียน และการประเมินการเรียนรู้สรุปรวม  การ
เรียนรู้เป็นกระบวนการต่อเน่ืองท่ีถูกจดัให้มีการบูรณาการในกระบวนการจดัการเรียนการสอนท่ี
เกิดข้ึน ดงันั้นจึงเป็นการประเมินการเรียนรู้ท่ีใหค้วามส าคญักบัการพฒันาตนเองของผูเ้รียนมากกวา่
การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิระหว่างผูเ้รียนด้วยกนั  จุดมุ่งหมายหลกัของการประเมินการเรียนรู้  
ระหวา่งเรียน คือการคน้หาและวนิิจฉยัวา่ผูเ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจเน้ือหาวชิาวทิยาศาสตร์ มีทกัษะ
ความช านาญในการส ารวจตรวจสอบทางวทิยาศาสตร์รวมถึงเจตคติทางวทิยาศาสตร์อยา่งไรและใน
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ระดบัใด เพื่อเป็นแนวทางให้ผูส้อนสามารถวางแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ได้อย่างเหมาะสม 
เพื่อพฒันาผูเ้รียนไดอ้ยา่งเต็มศกัยภาพ ใชเ้ป็นขอ้มูลป้อนกลบัให้กบัผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ และยงัใช้
เป็นขอ้มูลในการสรุปผลการเรียนรู้และเปรียบเทียบระดบัพฒันาการดา้นการเรียนของผูเ้รียนแต่ละ
คน (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2560, น.58) 
 หน้าท่ีส าคญัของผูส้อนในการประเมินการเรียนรู้ระหว่างเรียน คือการเก็บรวบรวม
ขอ้มูลหลกัฐานท่ีสะทอ้นการเรียนรู้ของผูเ้รียนแต่ละคนในระหวา่งการเรียนการสอน ตีความหมาย
ขอ้มูลหลกัฐานเหล่านั้น โดยเปรียบเทียบกบัเป้าหมายการเรียนรู้และเกณฑ์ท่ีตั้งไวซ่ึ้งเป็นไปตาม
หลักสูตร แล้วให้ข้อมูลย ้อนกลับแก่ผู ้เ รียนว่ามีผลการเรียนรู้อยู่ในระดับใด มีจุดอ่อนหรือ
ขอ้บกพร่องหรือไม่ ควรจะพฒันาอะไร และควรท าอย่างไรเพื่อพฒันาการเรียนรู้ของตนเองให้
บรรลุเป้าหมายท่ีตั้งไว ้นอกจากน้ีผูส้อนยงัมีหน้าท่ีติดตามตรวจสอบความกา้วหน้าในการเรียนรู้
ของผูเ้รียนระหว่างการเรียนการสอนอยา่งต่อเน่ือง การเรียนรู้ของผูเ้รียนนอกจากจะใช้เป็นขอ้มูล
ยอ้นกลบัแก่ผูเ้รียนในการพฒันาตนเองแลว้ยงัใชเ้ป็นขอ้มูลยอ้นกลบัแก่ผูส้อนเพื่อปรับปรุงการสอน
ในคร้ังต่อไปใหส้อดคลอ้งกบัจุดอ่อน ขอ้บกพร่อง หรือความตอ้งการในการเรียนรู้ของผูเ้รียนแต่ละ
คนอีกดว้ย (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2560, น.58) 
 แบบทดสอบวินิจฉัยเป็นแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนเพื่อวิเคราะห์หาสาเหตุของความ
บกพร่องในการเรียนของผูเ้รียน ซ่ึงเป็นกระบวนการต่อเน่ืองจากกระบวนการเรียนการสอน เพราะ
การวินิจฉัยจะกระท าหลงัท่ีผูเ้รียนได้เรียนรู้เน้ือหาใดเน้ือหาหน่ึงจบไปแลว้ เพื่อจะไดเ้ป็นข้อมูล
ยอ้นกลบัไปยงัครูผูส้อนและนักเรียนท าให้ทราบถึงส่วนท่ีเป็นท่ีเป็นจุดเด่นและส่วนท่ีเป็นความ
บกพร่อง ซ่ึงจะช่วยในการปรับปรุงการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน (พวงชมพู อยู่งาน
,2559, น .259) ดังท่ีขว ัญใจ สายสุวรรณ (2554, น .223)ได้กล่าวว่าแบบทดสอบวินิจฉัยเป็น
แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนเพื่อคน้หาจุดบกพร่องตลอดจนสาเหตุของจุดบกพร่องในการเรียนของ
นกัเรียนไแต่ละคนในแต่ละเน้ือหายอ่ย ๆ เพื่อน าไปสู่การแกไ้ขขอ้บกพร่องเหล่านั้นไดอ้ยา่งตรงจุด
และเป็นแนวทางในการปรับปรุงการเรียนการสอนต่อไป และสุมานี กล่ินพูน (2555, น.201) ได้
กล่าวถึงแบบทดสอบวินิจฉัยเป็นแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนเพื่อมุ่งค้นหาจุดอ่อนหรือข้อบกพร่อง
ทางการเรียนของนักเรียนวิชาต่าง ๆ เป็นรายบุคคลพร้อมทั้ งสามารถระบุสาเหตุท่ีท าให้เกิด
ขอ้บกพร่องนั้นเพื่อน าไปสู่กระบวนการสอนซ่อมเสริมและเป็นแนวทางในการปรับปรุงทางการ
เรียนการสอนต่อไปซ่ึงการวดัผลเพื่อวินิจฉยัน้ีเป็นส่ิงส าคญัอยา่งยิ่งในการเรียนการสอนเพราะจะ
ช่วยนกัเรียนเจริญงอกงามบรรลุตามจุดหมายท่ีวางไว ้  
 จากการจดักิจกรรมการเรียนการสอนน าสู่การปฏิบติัโดยมีผลลพัธ์ คือ ตวันกัเรียนโดย
ดูจากผลการเรียนโดยการสังเกตจากขณะปฏิบติักิจกรรมในชั้นเรียนหรือผลการทดสอบระหว่าง
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เรียน  ผลการทดสอบหลงัเรียนของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มีระดบัการเรียนการสอนท่ี
ไม่ไดม้าตรฐาน ผูว้ิจยัมีความสนใจท่ีจะศึกษาการพฒันาแบบทดสอบวินิจฉยัทกัษะการสังเกตและ
การจ าแนกประเภททางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เพื่อให้ครูผูส้อนวิชา
วิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ใช้เป็นแนวทางในการวดัผลและประเมินผลดา้นทกัษะการ
สังเกตและการจ าแนกประเภททางวิทยาศาสตร์  และน าผลการวดัมาพฒันาการเรียนรู้ของนกัเรียน
ในดา้นทกัษะการสังเกตและการจ าแนกประเภททางวทิยาศาสตร์ใหมี้ประสิทธิภาพยิง่ข้ึน 
 

2.  วตัถุประสงค์ของกำรวจิัย 
 
 2.1  เพื่อสร้างแบบทดสอบวินิจฉยัทกัษะการสังเกตและการจ าแนกประเภททาง
วทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 2.2  เพื่อตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะการสังเกตและการจ าแนก
ประเภททางวทิยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 

3.  กรอบแนวคดิกำรวจิัย 
 
 ผูว้จิยัไดส้รุปกรอบแนวคิดในการพฒันาแบบทดสอบวินิจฉยัทกัษะการสังเกตและการ
จ าแนกทางวทิยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ไวด้งัน้ี 
 กรอบแนวคิดกำรวจัิย 
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ภาพท่ี 1.1  กรอบแนวคิดในการวจิยั 

4.  ขอบเขตกำรวจิัย 
 
 4.1  ประชำกรทีใ่ช้ในกำรวจัิย  ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2   ภาคเรียนท่ี  1                               
ปีการศึกษา 2563 ในโรงเรียนสังกดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษา ขั้นพื้นฐาน จ านวน  397,938 คน จาก 
2,313 โรงเรียน  (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2563) 
 4.2  เนือ้หำทีใ่ช้ในกำรวจัิย ประกอบดว้ยสาระการเรียนรู้ 2 สาระ ไดแ้ก่ สาระท่ี 1 
วทิยาศาสตร์ชีวภาพ  เร่ือง ร่างกายมนุษย ์และสาระท่ี 2 วทิยาศาสตร์กายภาพ เร่ือง สารละลาย และ
การเคล่ือนท่ีและแรง ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบั
ปรับปรุง พ.ศ. 2560) มีรายละเอียด ดงัน้ี 
  4.2.1  ทกัษะการสังเกต ประกอบกอบดว้ย  

สาระท่ี 1 วทิยาศาสตร์ชีวภาพ  
-  ร่างกายมนุษย ์

สาระท่ี 2 วทิยาศาสตร์กายภาพ 
-  สารละลาย 
-  การเคล่ือนท่ีและแรง 

 

              แบบทดสอบวนิิจฉัยทกัษะกำรสังเกต 

ทกัษะกำรจ ำแนกประเภททำงวทิยำศำสตร์ 

- ทกัษะกำรสังเกต 
- ทกัษะกำรจ ำแนกประเภท 

 

หลกัสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพืน้ฐำน   
พุทธศักรำช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

         คุณภำพของแบบทดสอบวนิิจฉัย 
- ความตรง  
- ความเท่ียง                                                         
- ความยาก                                                               
- อ านาจจ าแนก                                                    
- อ านาจวนิิจฉยั 

มำตรฐำน ตวัช้ีวดั และ สำระกำรเรียนรู้   
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วทิยำศำสตร์  พุทธศักรำช 2551 

(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
 

เนือ้หำสำระ 
วทิยำศำสตร์ชีวภำพ 

- ร่างกายมนุษย ์
วทิยำศำสตร์กำยภำพ 

- สารละลาย 
- การเคล่ือนท่ีและแรง 
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  4.2.2  ทกัษะการจ าแนกประเภท ประกอบกอบดว้ย  
สาระท่ี 1 วทิยาศาสตร์ชีวภาพ  

- ร่างกายมนุษย ์ 
สาระท่ี 2 วทิยาศาสตร์กายภาพ 

- สารละลาย 
- การเคล่ือนท่ีและแรง 

 

5.  นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
 การวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดก้  าหนดค านิยามศพัทเ์ฉพาะ ดงัน้ี 
 5.1  ทักษะกำรสังเกต หมายถึง  ความสามารถในการใช้ประสาทสัมผสัอย่างใดอยา่ง
หน่ึงหรือหลายอยา่งเพื่อหาขอ้มูลหรือรายละเอียดของส่ิงต่างๆโดยไม่เพิ่มความคิดเห็นส่วนตวัลงไป 
 5.2  ทกัษะกำรจ ำแนกประเภท หมายถึง การแบ่งพวกหรือเรียงล าดบัวตัถุหรือส่ิงท่ีอยู่
ในปรากฎการณ์ โดยใชเ้กณฑค์วามเหมือน ความแตกต่าง หรือความสัมพนัธ์อยา่งใดอยา่งหน่ึง 
 5.3  แบบทดสอบเพือ่ส ำรวจ หมายถึง ชุดของขอ้ค าถามท่ีสร้างข้ึนเพื่อคน้หาขอ้บกพร่อง
ในการเรียน แลว้รวบรวมขอ้บกพร่องต่างๆ มาสร้างเป็นตวัเลือกในแบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการ
สังเกตและทกัษะการจ าแนกประเภททางวทิยาศาสตร์ 
 5.4  แบบทดสอบวินิจฉัย  หมายถึง แบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการสังเกตและการ
จ าแนกประเภททางวทิยาศาสตร์ 
 5.5  ข้อบกพร่อง  หมายถึง  ขอ้ผดิพลาดของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเกิดจาก
ความไม่เขา้ใจเน้ือหาและหลกัการต่างๆ  ของการวเิคราะห์หาวธีิการในการหาค าตอบ ในสาระ
วทิยาศาสตร์ชีวภาพและสาระวทิยาศาสตร์กายภาพ 
 5.6  คุณภำพของแบบทดสอบวนิิจฉัย หมายถึง ความตรง ความเท่ียง ความยาก             
อ านาจจ าแนก และอ านาจวนิิจฉยัของแบบทดสอบตามเกณฑท่ี์ก าหนด ดงัน้ี 
  5.6.1  ความตรง  หมายถึง  ความสอดคล้องระหว่างเน้ือหาของข้อสอบกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ในแบบทดสอบ  โดยน าแบบทดสอบทกัษะการสังเกตและการจ าแนก
ประเภททางวทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีสร้างข้ึนตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้
ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญพิจารณาความสอดคลอ้งระหวา่งเน้ือหาของขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
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  5.6.2  ความเที่ยง  หมายถึง  ความคงท่ีของคะแนนของแบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะ
การสังเกตและการจ าแนกประเภททางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ในแต่ละ
คร้ัง โดยวธีิของของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน KR - 20  
  5.6.3  ความยากของข้อสอบ  หมายถึง  ค่าร้อยละหรือสัดส่วนของขอ้สอบวนิิจฉยั
ทกัษะการสังเกตและการจ าแนกประเภทของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  เป็นรายขอ้ ซ่ึงไดม้าจาก
สัดส่วนของนกัเรียนท่ีตอบขอ้สอบนั้นๆ ถูก  โดยแต่ละขอ้ตอ้งมีความยากระหวา่ง .20 - .80 ตาม
เกณฑก์ารสร้างขอ้สอบ 
  5.6.4  อ านาจจ าแนกของข้อสอบ  หมายถึง  ค่าท่ีไดม้าจากผลต่างของสัดส่วน  
ระหวา่งนกัเรียนในกลุ่มสูงกวา่คะแนนเกณฑท่ี์ตอบถูก  กบันกัเรียนในกลุ่มต ่ากวา่คะแนนเกณฑ์ 
ท่ีตอบถูกของขอ้สอบ  
  5.6.5  อ านาจวินิจฉัย  หมายถึง   ร้อยละของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2   
ท่ีสอบผา่นเกณฑแ์ละไม่ผา่นเกณฑใ์นการท าขอ้สอบวนิิจฉยัทกัษะการสังเกตและทกัษะการจ าแนก
ประเภททางวทิยาศาสตร์                                                                        
 5.7  เกณฑ์ หมายถึง ระดบัคะแนนท่ีนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
ท าแบบทดสอบไดสู้งกวา่ร้อยละ 60 ถือวา่นกัเรียนมีความสามารถและมีความรอบรู้ในทกัษะนั้น                                                                                                                                            
 5.8  ผู้เช่ียวชำญ หมายถึง ครูผูมี้ประสบการณ์ทางการสอนวทิยาศาสตร์ การวดัและ
ประเมินผลการศึกษาในระดบัชั้นมธัยมศึกษา บุคลากรทางการศึกษาท่ีมีประสบการณ์ดา้นการสอน
วทิยาศาสตร์ ดา้นการวดัและประเมินผลการศึกษาไม่นอ้ยกวา่ 10 ปี  
 

6.  ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 
 6.1  ไดแ้บบทดสอบวินิจฉยัทกัษะการสังเกตและการจ าแนกประเภททางวทิยาศาสตร์
ท่ีมีคุณภาพ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 6.2  เป็นแนวทางแก่ครูผูส้อนกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ในการสร้างเคร่ืองมือและใช้
แบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะการสังเกตและการจ าแนกประเภททางวทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 เพื่อพฒันาการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ใหมี้ประสิทธิภาพต่อไป  
 6.3  สามารถน าไปใชเ้ป็นขอ้มูลส าหรับการวางแผนในการพฒันาการจดัการเรียนการ
สอนวชิาวทิยาศาสตร์  
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บทที ่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 
 การพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยทักษะการสังเกตและการจ าแนกประเภททาง
วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 คร้ังน้ี  ผูว้ิจยัได้ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้งเพื่อเป็นแนวทางในการวจิยัดงัน้ี 
 1.  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 

1.1  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง
พุทธศกัราช 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 

1.2  ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ (ฉบบั
ปรับปรุง พุทธศกัราช 2560) 

1.3  คุณภาพผูเ้รียน  
 2.  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

2.1  ความหมายของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
2.2  ประเภทของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
2.3  ทกัษะการสังเกตทางวทิยาศาสตร์ 
2.4  ทกัษะการจ าแนกประเภททางวทิยาศาสตร์ 

 3.  แนวคิดเก่ียวกบัแบบทดสอบวนิิจฉยัและการตรวจสอบคุณภาพ 
3.1  ความหมายของการวนิิจฉยั 
3.2  ประเภทของการวนิิจฉยั 
3.3  ความหมายของแบบทดสอบวนิิจฉยั 
3.4  ลกัษณะและความส าคญัของแบบทดสอบวนิิจฉยั 
3.5  ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยั 
3.6  ประโยชน์ของแบบทดสอบวนิิจฉยั 
3.7  การหาคุณภาพแบบทดสอบวนิิจฉยั 

 4.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
4.1  งานวจิยัในประเทศ 
4.2  งานวจิยัต่างประเทศ 
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1.  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 
 
 1.1  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 
พุทธศักราช 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐานพุทธศักราช 2551 
  สาระการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พุทธศกัราช 
2560)  ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 ไดก้ าหนดสาระการเรียนรู้
ออกเป็น 4 สาระ  ได้แก่ สารท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ สาระท่ี 3 
วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ และสาระท่ี 4 สาระเทคโนโลยี ในดา้นเน้ือหาแต่ละสาระในแต่ละ
ระดบัชั้นมีการเช่ือมโยง ความรู้กบักระบวนการเรียนรู้ และการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้
ผูเ้รียนพฒันาความคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์วิจารณ์ มีทกัษะท่ี
ส าคญัทั้งทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทกัษะในศตวรรษท่ี 21 ในการคน้ควา้และสร้าง
องคค์วามรู้ดว้ยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สามารถแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ สามารถตดัสินใจ 
โดยใช้ขอ้มูลหลากหลายและประจกัษ์พยานท่ีตรวจสอบได ้โดยก าหนดสาระและมาตรฐานการ
เรียนรู้ไวด้งัน้ี  
  สาระที ่1 วทิยาศาสตร์ชีวภาพ 
  มาตรฐาน ว 1.1 เขา้ใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพนัธ์ระหว่าง
ส่ิงไม่มีชีวิตกบัส่ิงมีชีวิตและความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงมีชีวิตกบัส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การ
ถ่ายทอดพลงังาน การเปล่ียนแปลงแทนท่ีในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและ
ผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ
และการแกไ้ขปัญหาส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
  มาตรฐาน ว 1.2 เขา้ใจสมบติัของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การล าเลียง
สารเขา้และออกจากเซลล์ ความสัมพนัธ์ของโครงสร้าง และหนา้ท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตวแ์ละ
มนุษยท่ี์ท างานสัมพนัธ์กนั ความสัมพนัธ์ของโครงสร้าง และหน้าท่ีของอวยัวะต่าง ๆ ของพืชท่ี
ท างานสัมพนัธ์กนั รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
  มาตรฐาน ว 1.3 เขา้ใจกระบวนการและความส าคญัของการถ่ายทอดลกัษณะทาง
พนัธุกรรม สารพนัธุกรรม การเปล่ียนแปลงทางพนัธุกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวติ ความหลากหลายทาง
ชีวภาพและววิฒันาการของส่ิงมีชีวติ รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 
 
 



10 

  สาระที ่2 วทิยาศาสตร์กายภาพ 
  มาตรฐาน ว 2.1 เขา้ใจสมบติัของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพนัธ์
ระหว่างสมบติัของสสารกบัโครงสร้างและแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค หลกัและธรรมชาติของ
การเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
  มาตรฐาน ว 2.2 เขา้ใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจ าวนั ผลของแรงท่ีกระท าต่อ
วตัถุ ลกัษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ของวตัถุ รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
  มาตรฐาน ว 2.3 เขา้ใจความหมายของพลงังาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอน
พลงังาน ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างสสารและพลงังาน พลงังานในชีวิตประจ าวนั ธรรมชาติของคล่ืน 
ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเสียง แสง และคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
  สาระที ่3 วทิยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
  มาตรฐาน ว 3.1  เขา้ใจองค์ประกอบ ลกัษณะ กระบวนการเกิด และวิวฒันาการ
ของเอกภพ กาแล็กซีดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพนัธ์ภายในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อ
ส่ิงมีชีวติและการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยอีวกาศ 
  มาตรฐาน ว 3.3 เขา้ใจองคป์ระกอบและความสัมพนัธ์ของระบบโลก กระบวนการ
เปล่ียนแปลงภายในโลก และบนผิวโลก ธรณีพิบติัภยั กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและ
ภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 
  สาระที ่4 เทคโนโลย ี
  มาตรฐาน ว 4.1  เขา้ใจแนวคิดหลกัของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวิตในสังคมท่ีมี
การเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทกัษะทางดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์
อ่ืนๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพฒันางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิง
วศิวกรรม เลือกใชเ้ทคโนโลยอียา่งเหมาะสมโดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวติสังคมและส่ิงแวดลอ้ม 
  มาตรฐาน ว 4.2 เขา้ใจและใชแ้นวคิดเชิงค านวณในการแกปั้ญหาท่ีพบในชีวิตจริง
อยา่งเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้ การท างาน
และการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทนั และมีจริยธรรม 
 1.2  มาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวดั กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษา
ปีที ่2  

  1.2.1  มาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวัด 
สาระที ่1 วทิยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว 1.2  เข้าใจสมบติัของส่ิงมีชีวิต  พื้นฐานของส่ิงมีชีวิต  การ

ล าเลียงสารเขา้และออกจากเซลล์  ความส าคญัของโครงสร้างและหนา้ท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตว์
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และมนุษยท่ี์ท างานสัมพนัธ์กนั  ความสัมพนัธ์ของโครงสร้างและหนา้ท่ีของอวยัวะต่าง ๆ  ของพืชท่ี
ท างานสัมพนัธ์กนั  รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

ว 1.2 ม.2/1 ระบุอวยัวะและบรรยายหน้าท่ีของอวยัวะท่ีเก่ียวขอ้งในระบบ
หายใจ 

ว 1.2 ม.2/2 อธิบายกลไกการหายใจเขา้และออก  โดยใชแ้บบจ าลอง  รวมทั้ง
อธิบายกระบวนการแลกเปล่ียนแก๊ส 

ว 1.2  ม.2/3 ตระหนกัถึงความส าคญัของระบบหายใจ  โดยการบอกแนวทาง
ในการดูแลรักษาอวยัวะในระบบหายใจใหท้ างานเป็นปกติ 

ว 1.2  ม.2/4 ระบุอวยัวะและบรรยายหน้าท่ีของอวยัวะในระบบขบัในการ
ก าจดัของเสียทางไต 

ว 1.2  ม.2/5  ตระหนกัถึงส าคญัของระบบขบัถ่ายในการก าจดัของเสียทาง
ไตโดยการบอกแนวการปฏิบติัตนท่ีช่วยใหร้ะบบขบัถ่ายท าหนา้ท่ีไดอ้ยา่งปกติ 

ว 1.2  ม.2/6 บรรยายโครงสร้างและหนา้ท่ีของหวัใจ หลอดเลือด  และเลือด 
ว 1.2  ม.2/7 อธิบายการท างานของระบบหมุนเวยีนเลือด  โดยใชแ้บบจ าลอง 
ว 1.2  ม.2/8  ออกแบบการทดลองและทดลองในการเปรียบเทียบอตัราการ

เตน้ของหวัใจขณะปกติและหลงัท ากิจกรรม 
ว 1.2  ม.2/9 ตระหนกัถึงความส าคญัของระบบหมุนเวยีนเลือดโดยการบอก

แนวทางในการดูแลรักษาอวยัวะในระบบหมุนเวยีนเลือดใหท้ างานเป็นปกติ 
ว 1.2  ม.2/10 ระบุอวยัวะและบรรยายหน้าท่ีของอวยัวะในระบบประสาท

ส่วนกลางในการควบคุมการท างานต่างๆ ของร่างกาย 
ว 1.2  ม.2/11  ตระหนักถึงความส าคัญของระบบประสาทโดยการบอก

แนวทางในการดูแลรักษารวมถึงการป้องกนัการกระทบกระเทือนและอนัตรายต่อสมองและไขสัน
หลงั 

ว 1.2  ม.2/12 ระบุอวยัวะและบรรยายหน้าท่ีของอวยัวะในระบบสืบพนัธ์ุ
ของเพศชายและเพศหญิง โดยใชแ้บบจ าลอง 

ว 1.2  ม.2/13 อธิบายผลของฮอร์โมนเพศชายและเพศหญิงควบคุมการ
เปล่ียนแปลงของร่างกาย เม่ือเขา้สู่วยัหนุ่มสาว 

ว 1.2  ม.2/14  ตระหนกัถึงการเปล่ียนแปลงของร่างกายเม่ือเขา้สู่วยัหนุ่มสาว
โดยการดูแลรักษาร่างกายและจิตใจของตนเองในช่วงท่ีมีการเปล่ียนแปลง 
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ว 1.2  ม.2/15 อธิบายการตกไข่ การมีประจ าเดือนการปฏิสนธิและการ
พฒันาของไซโกต จนคลอดเป็นทารก 

ว 1.2  ม.2/16  เลือกวธีิการคุมก าเนิดท่ีเหมาะสมกบัสถานการณ์ท่ีก าหนด 
ว 1.2  ม.2/17  ตระหนกัถึงผลกระทบของการตั้งครรภ์ก่อนวยัอนัควรโดย

การประพฤติตนใหเ้หมาะสม 
สาระที ่2 วทิยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว  2.1  เข้าใจสมบัติของสสาร  องค์ประกอบของสสาร  

ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสสารกบัโครงสร้าง  และแรงยึดเหน่ียวระหวา่งอนุภาค  หลกัและ
ธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร  การเกิดสารละลาย  และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ว 2.1 ม.2/4 ออกแบบการทดลองและทดลองในการอธิบายผลของชนิดตวั
ละลาย  ชนิดตวัท าละลาย  อุณหภูมิ  ท่ีมีต่อสภาพละลายไดข้องสาร  รวมทั้งอธิบายผลของความดนั
ท่ีมีต่อสภาพละลายไดข้องสาร  โดยใชส้ารสนเทศ 

ว 2.1 ม.2/5   ระบุปริมาณตวัละลายในสารละลายในหน่วยความเขม้ขน้เป็น
ร้อยละปริมาตรต่อปริมาตรมวลต่อมวลและมวลต่อปริมาตร 

ว 2.1 ม.2/6 ตระหนกัถึงความส าคญัของการน าความรู้เร่ืองความเขม้ขน้ของ
สารไปใชโ้ดยยกตวัอยา่งการใชส้ารละลายในชีวติประจ าวนัอยา่งถูกตอ้งและปลอดภยั 

สาระที ่2 วทิยาศาสตร์กายภาพ  
มาตรฐาน ว 2.2  เขา้ใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจ าวนัผลของแรงท่ี

กระท าต่อวตัถุลกัษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ของวตัถุรวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
ว 2.2  ม.2/1 พยากรณ์การเคล่ือนท่ีของวดัท่ีเป็นผลของแรงลพัธ์ท่ีเกิดจาก

แรงหลายแรงท่ีกระท าต่อวตัถุในแนวเดียวกนัจากหลกัฐานเชิงประจกัษ ์
ว 2.2  ม.2/2  เขียนแผนภาพแสดงแรงและแรงลพัธ์ท่ีเกิดจากแรงหลายแรงท่ี

กระท าต่อวตัถุในแนวเดียวกนั 
ว 2.2  ม.2/3  ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธีท่ีเหมาะสมในการ

อธิบายปัจจยัท่ีมีผลต่อความดนัของของเหลว 
ว 2.2  ม.2/4 วเิคราะห์แรงพยงุและการจม  การลอยของวตัถุในของเหลวจาก

หลกัฐานเชิงประจกัษ ์
ว 2.2  ม.2/5 เขียนแผนภาพแสดงแรงท่ีกระท าต่อวตัถุในของเหลว 
ว 2.2  ม.2/6 อธิบายแรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทานจลน์จากหลกัฐาน

เชิงประจกัษ ์
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ว 2.2  ม.2/7  ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธีท่ีเหมาะสมในการ
อธิบายปัจจยัท่ีมีผลต่อขนาดของแรงเสียดทาน 

ว 2.2  ม.2/8  เขียนแผนภาพแสดงแรงเสียดทานและแรงอ่ืนอ่ืนท่ีกระท าต่อ
วตัถุ 

ว 2.2  ม.2/9  ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้เร่ืองแรงเสียดทานโดย
วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาและเสนอแนะวิธีการลดหรือเพิ่มแรงเสียดทานท่ีเป็นประโยชน์ต่อการ
ท ากิจกรรมในชีวติประจ าวนั 

ว 2.2  ม.2/10  ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธีท่ีเหมาะสมในการ
อธิบายโมเมนต ์  ของแรง  เม่ือวตัถุอยูใ่นสภาพสมดุล    ต่อการหมุนและค านวณโดยใชส้มการ M = 
Fl 

ว 2.2  ม.2/11   เปรียบเทียบแหล่งของสนามแม่เหล็กสนามไฟฟ้าและสนาม
โนม้ถ่วงและทิศทางของแรงท่ีกระท าต่อวตัถุท่ีอยูใ่นแต่ละสนามจากขอ้มูลท่ีรวบรวมได ้

ว 2.2  ม.2/12  เขียนแผนภาพแสดงแรงแม่เหล็ก แรงไฟฟ้า และแรงโนม้ถ่วง
ท่ีกระท าต่อวตัถุ 

ว 2.2  ม.2/13  วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างขนาดของแรงแม่เหล็ก แรง
ไฟฟ้า และแรงโน้มถ่วงท่ีกระท าต่อวตัถุท่ีอยู่ในสนามนั้น ๆ กบัระยะห่างจากแหล่งของสนามถึง
วตัถุจากขอ้มูลท่ีรวบรวมได ้

ว 2.2  ม.2/14 อธิบายและค านวณอตัราเร็วและความเร็วของการเคล่ือนท่ี

ของวตัถุ โดยใชส้มการ   𝑣 =
𝑠

𝑡
   และ 𝑣 =

𝑠

𝑡
 

ว 2.2  ม.2/15 เขียนแผนภาพแสดงการกระจดัและความเร็ว 
 1.3  คุณภาพผู้เรียน 
  จบช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 
  1.3.1  เขา้ใจลกัษณะและองค์ประกอบท่ีส าคญัของเซลล์ส่ิงมีชีวิต ความสัมพนัธ์
ของการท างานของระบบต่างๆ ในร่างกายมนุษยก์ารด ารงชีวิตของพืช การถ่ายทอดลกัษณะทาง
พนัธุกรรม  การเปล่ียนแปลงของยีนหรือโครโมโซม และตวัอย่างโรคท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลง
ทางพนัธุกรรมประโยชน์และผลกระทบของส่ิงมีชีวิตดดัแปรพนัธุกรรม ความหลากหลายทาง
ชีวภาพ ปฏิสัมพนัธ์  ขององคป์ระกอบของระบบนิเวศ และการถ่ายทอดพลงังานในส่ิงมีชีวติ 
เขา้ใจองคป์ระกอบและสมบติัของธาตุ สารละลาย สารบริสุทธ์ิ สารผสม หลกัการแยก 
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สาร การเปล่ียนแปลงของสารในรูปแบบของการเปล่ียนสถานะ การเกิดสารละลาย  และการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีและสมบติัทางกายภาพ และการใช้ประโยชน์ของวสัดุประเภทพอลิเมอร์เซรามิก 
และวสัดุผสม 
  1.3.2  เขา้ใจการเคล่ือนท่ี แรงลพัธ์และผลของแรงลพัธ์กระท าต่อวตัถุ โมเมนตข์อง
แรง แรงทีปรากฏในชีวิตประจ าวนั สนามของแรง ความสัมพนัธ์ของงาน พลงังานจลน์ พลงังาน
ศกัยโ์น้มถ่วง กฎการอนุรักษ์พลงังาน การถ่ายโอนพลงังาน สมดุลความร้อน ความสัมพนัธ์ของ
ปริมาณทางไฟฟ้า การต่อวงจรไฟฟ้าในบ้าน พลังงานไฟฟ้า และหลักการเบ้ืองต้นของวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ 
  1.3.3  เขา้ใจสมบติัของคล่ืน และลกัษณะของคล่ืนแบบต่างๆ แสง การสะทอ้น การ
หกัเหของแสง และทศันอุปกรณ์ 
  1.3.4  เขา้ใจการโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย ์การเกิดฤดู การเคล่ือนท่ี 
ปรากฏของดวงอาทิตยก์ารเกิดขา้งข้ึนขา้งแรม การข้ึนและตกของดวงจนัทร์การเกิดน ้ าข้ึนน ้ าลง 
ประโยชน์ของเทคโนโลยอีวกาศและความกา้วหนา้ของโครงการส ารวจอวกาศ 
  1.3.5  เขา้ใจลกัษณะของชั้นบรรยากาศ องค์ประกอบและปัจจยัท่ีมีผลต่อลมฟ้า
อากาศการเกิดและผลกระทบของพายฟุ้าคะนอง พายหุมุนเขตร้อน การพยากรณ์อากาศ สถานการณ์ 
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก กระบวนการเกิดเช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพแ์ละการใช้ประโยชน์
พลงังานทดแทนและการใช้ประโยชน์ลกัษณะโครงสร้างภายในโลก กระบวนการเปล่ียนแปลง       
ทางธรณีวิทยาบนผิวโลก ลกัษณะชั้นหนา้ตดัดิน กระบวนการเกิดดิน แหล่งน ้ าผิวดิน แหล่งน ้ าใต้
ดินกระบวนการเกิดและผลกระทบของภยัธรรมชาติและธรณีพิบติัภยั 
  1.3.6  เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีได้แก่ ระบบทางเทคโนโลยีการ
เปล่ียนแปลงของเทคโนโลยีความสัมพนัธ์ระหวา่งเทคโนโลยกีบัศาสตร์อ่ืน โดยเฉพาะวทิยาศาสตร์
หรือคณิตศาสตร์วิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตดัสินใจเพื่อเลือกใชเ้ทคโนโลยีโดยค านึงถึงผลกระทบ  
ต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดลอ้ม ประยุกต์ใช้ความรู้ทกัษะ และทรัพยากรเพื่อออกแบบ และสร้าง
ผลงานส าหรับการแกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนัหรือการประกอบอาชีพ โดยใชก้ระบวนการออกแบบ  
เชิงวศิวกรรม รวมทั้งเลือกใชว้สัดุอุปกรณ์และเคร่ืองมือไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เหมาะสม ปลอดภยั รวมทั้ง
ค านึงถึงทรัพยสิ์นทางปัญญา  
  1.3.7  น าขอ้มูลปฐมภูมิเขา้สู่ระบบคอมพิวเตอร์ วิเคราะห์ ประเมิน น าเสนอขอ้มูล
และสารสนเทศไดต้ามวตัถุประสงค ์ใชท้กัษะการคิดเชิงค านวณในการแกปั้ญหาท่ีพบในชีวิตจริง 
และเขียนโปรแกรมอย่างง่ายเพื่อช่วยในการแก้ปัญหา ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร
อยา่งรู้เท่าทนัและรับผดิชอบต่อสังคม 
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  1.3.8  ตั้งค  าถามหรือก าหนดปัญหาท่ีเช่ือมโยงกบัพยานหลกัฐาน หรือหลกัการทาง
วทิยาศาสตร์ท่ีมีการก าหนดและควบคุมตวัแปร คิดคาดคะเนค าตอบหลายแนวทาง สร้างสมมติฐาน
ท่ีสามารถน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ ออกแบบ และลงมือส ารวจตรวจสอบโดยใช้วสัดุ และ
เคร่ืองมือท่ีเหมาะสม เลือกใช้เคร่ืองมือและเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีเหมาะสมในการเก็บรวบรวม
ขอ้มูลทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพท่ีไดผ้ลเท่ียงตรงและปลอดภยั 
  1.3.9  วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ
ตรวจสอบจากพยานหลกัฐาน โดยใช้ความรู้และหลกัการทางวิทยาศาสตร์ในการแปลความหมาย
และลงขอ้สรุปและส่ือสารความคิด ความรู้จากผลการส ารวจตรวจสอบหลากหลายรูปแบบ หรือใช้
เทคโนโลยสีารสนเทศเพื่อใหผู้อ่ื้นเขา้ใจไดอ้ยา่งเหมาะสม 
  1.3.10  แสดงถึงความสนใจ มุ่งมัน่ รับผิดชอบ รอบคอบ และซ่ือสัตย ์ในส่ิงท่ีจะ
เรียนรู้มีความคิดสร้างสรรคเ์ก่ียวกบัเร่ืองท่ีจะศึกษาตามความสนใจของตนเอง โดยใชเ้คร่ืองมือ และ
วธีิการ  ท่ีใหไ้ดผ้ลถูกตอ้ง เช่ือถือไดศึ้กษาคน้ควา้เพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่างๆ แสดงความคิดเห็น
ของตนเอง รับฟังความคิดเห็นผูอ่ื้น และยอมรับการเปล่ียนแปลงความรู้ท่ีคน้พบ เม่ือมีขอ้มูลและ
ประจกัษพ์ยานใหม่เพิ่มข้ึนหรือโตแ้ยง้จากเดิม 
  1.3.11  ตระหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีใช้ใน
ชีวติประจ าวนัใชค้วามรู้และกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยใีนการด ารงชีวิต และการ
ประกอบอาชีพ แสดงความช่ืนชม ยกยอ่ง และเคารพสิทธิในผลงานของผูคิ้ดคน้ เขา้ใจผลกระทบทั้ง
ดา้นบวก และดา้นลบของการพฒันาทางวิทยาศาสตร์ต่อส่ิงแวดลอ้มและต่อบริบทอ่ืน ๆ และศึกษา
หาความรู้เพิ่มเติมท าโครงงานหรือสร้างช้ินงานตามความสนใจ 
  1.3.12  แสดงถึงความซาบซ้ึง ห่วงใย มีพฤติกรรมเก่ียวกบัการดูแลรักษาความ
สมดุลของระบบนิเวศ และความหลากหลายทางชีวภาพ 
 

2. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 
 2.1  ความหมายของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
  กาเย ่(Gagne, 1965).กล่าววา่ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ทกัษะ
ทางสติปัญญาท่ีจ าเป็นส าหรับการเรียนรู้มโนคติและหลกัการ ช่วยให้การลงขอ้สรุปแบบอุปนยัมี
ความเท่ียงตรง ถูกตอ้ง เช่ือถือได ้โดยมีลกัษณะส าคญัของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 3 ประการ 
ดงัน้ี 
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    1. กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นทกัษะทางสติปัญญา โดยแต่ละกระบวนการ
เป็นทกัษะทางสติปัญญาเฉพาะ ท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใชเ้พื่อท าให้เกิดความเขา้ใจในปรากฏการณ์ธรรมชาติ
ต่าง ๆ  

2. แต่ละทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์วินิจฉยัหรือจ าแนกไดจ้ากพฤติกรรม
ของนักวิทยาศาสตร์ ซ่ึงสามารถสอนให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้และมีทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์สามารถในการสืบเสาะแสวงหาความรู้แบบนกัวทิยาศาสตร์  
   3. แต่ละทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สามารถถ่ายโอนจากวิทยาศาสตร์ไป
ยงัสาขาวิชาอ่ืนได้ และสามารถน าไปใช้เป็นหลักการในการคิดอย่างมีเหตุผลและใช้ในการ
แกปั้ญหาในชีวติประจ าวนัได ้
  กาล์ด  (Gauld,1982, p.109) ได้กล่าวถึง ทักษะท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์วา่ เป็นการปฏิบติัการสืบสวนหาความจริงทางวทิยาศาสตร์ 
  พิมพันธ์  เดชะคุปต์.  (2545,  น.9) ให้ความหมาย ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ คือ ความช านาญหรือความสามารถในการใชค้วามคิด  เพื่อคน้หาความรู้ รวมถึงการ
แกปั้ญหา ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์นั้นเป็นทกัษะทางปัญญา (Intellectual Skill) ไม่ใช่
ทกัษะการปฏิบติัดว้ยมือ (Psychomotor Skill Hand on Skill) เพราะเป็นการท างานของสมอง การคิด
มีทั้งการคิดพื้นฐาน เช่น ทกัษะการส่ือความหมาย ไดแ้ก่ การอ่าน การรับรู้ การจ า การจ าถาวร การ
พูด การเขียน เป็นตน้ นอกจากน้ียงัมีทกัษะการสังเกต การระบุ การจ าแนก การเรียงล าดบั การ
เปรียบเทียบ การลงขอ้สรุป และการใชต้วัเลข 
  ฟินลีย ์(Finley, 1983)  สรุปว่าทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นพื้นฐาน
ส าหรับการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการเหล่าน้ีเป็นทกัษะทางสติปัญญา ซ่ึงมีจ าเป็นอยา่ง
ยิ่งต่อการเรียนรู้  มโนมติและหลกัการต่างๆ ท่ีน าไปสู่การลงขอ้วินิจฉยัแบบอุปนยัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
และเท่ียงตรง 
  วรรณทิพา  รอดแรงกลา้ และพิมพนัธ์  เดชะคุปต์ (2551, น.3) ไดใ้ห้ความหมาย 
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์วา่  เป็นทกัษะทางสติปัญญา ท่ีมีนกัวทิยาศาสตร์และผูน้ าวธีิการ
ทางวทิยาศาสตร์มาใชแ้กปั้ญหา ใชใ้นการศึกษาคน้ควา้ และสืบเสาะหาความรู้แกปั้ญหาต่างๆ   
สมเกียรติ  พรพิสุทธิมาศ (2551, น.28-29) ได้กล่าวว่า ทักษะท่ีเกิดข้ึนจากระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ (science process skill) คือ ความสามารถและความช านาญในการใช้ความคิดและ
กระบวนการคิดเพื่อคน้ควา้หาความรู้และแกปั้ญหาต่างๆ  การคิดลกัษณะน้ีเป็นทกัษะทางปัญญา 
(intellectual skill) ซ้ึงเป็นการท างานของสมอง ไม่ใช่ทกัษะท่ีเกิดข้ึนจากการกระท า ปฏิบติัการต่างๆ 
(psychomotor หรือ hands-on skill)  
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  สรศกัด์ิ  แพรด า (2544, น.22) กล่าวว่า ทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ หมายถึง 
ความสามารถในการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ต่างๆ ไดแ้ก่ การสังเกต การจ าแนกประเภท 
การวดั การค านวณ การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งมิติกบัเวลา การจดัการกระท าและส่ือความหมาย
ขอ้มูล การลงความคิดเห็นขอ้มูล การพยากรณ์ การตั้งสมมติฐาน การก าหนดและการควบคุมตวั
แปร การก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ การทดลองและการตีความหมายขอ้มูลและลงสรุป ไดอ้ย่าง
ถูกตอ้ง คล่องแคล่วและแม่นย  า ทั้งน้ีเพื่อการเสาะแสวงหาความรู้หรือแก้ปัญหา อนัเกิดจากการ
ปฏิบติัและฝึกฝนความนึกคิดอยา่งเป็นระบบ  
  ส านกัวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2551, น.105) ไดใ้ห้ความหมายของค าวา่
ทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ ไวว้่า เป็นกระบวนการในการศึกษาหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ซ่ึง
ประกอบ ด้วยขั้นตอนหลักคือ การตั้งค  าถามหรือก าหนดปัญหา การสร้างสมมติฐานหรือการ
คาดการณ์ค าตอบ การออกแบบวิธีการเก็บรวบรวมขอ้มูล การวิเคราะห์และการแปลความหมาย
ขอ้มูลการ การลงขอ้สรุปและการส่ือสาร 
  อุบลรัตน์  ขลิบเงิน (2550, น.44)  ไดใ้ห้ความหมายของค าว่าทกัษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร์ไวว้า่  พฤติกรรมท่ีเกิดจากการคิด การปฏิบติั  และการฝึกฝนในการเรียนรู้ของบุคคล  
ซ่ึงประกอบดว้ยพฤติกรรม  การสังเกต  การวดั  การลงความคิดเห็นจากขอ้มูล  การตั้งสมมติฐาน  
การตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป การท านาย  การจ าแนก  การค านวณ  การหา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งมิติและการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ  การส่ือความหมาย  การก าหนดและ
ควบคุมตวัแปร  และการทดลอง      
   อ าพร  ศุภศรี (2559, น.15) ได้ให้ความหมายของค าว่าทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร์ว่า  ความสามารถทางความคิดและความสามารถในการแสวงหาความรู้ท่ีไดรั้บ การ
ฝึกฝนจนช านาญคล่องแคล่วจนกลายเป็นทกัษะทางสติปัญญา ซ่ึงก่อให้เกิดเป็นพฤติกรรมการ
เรียนรู้ท่ีอยูใ่นตวัของแต่ละบุคคล 
  สรุปไดว้่า  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  หมายถึง  วิธีการ กระบวนการ
รวมทั้งความสามารถหรือความช านาญในการวิเคราะห์เพื่อคน้หาและสืบคน้ขอ้มูลบนพื้นฐานของ
การมีจิตวิทยาศาสตร์ในการปฏิบติัควบคู่กบักระบวนการวิเคราะห์อยา่งเป็นล าดบัขั้นตอน  ทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ประกอบดว้ย 14 ทกัษะ ไดแ้ก่ ทกัษะการสังเกต ทกัษะการวดั ทกัษะ
การลงความเห็นจากขอ้มูล ทกัษะการจ าแนกประเภท ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ของสเปชกบัเวลา 
ทกัษะการใชจ้  านวน ทกัษะการจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล ทกัษะการพยากรณ์ ทกัษะการ
ตั้งสมมติฐาน ทกัษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปร ทกัษะ
การทดลอง การตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป และการสร้างแบบจ าลอง 
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 2.2  ประเภทของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2560, น.35) ได้แบ่ง
ประเภทของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์วา่ การเรียนรู้ทางวทิยาศาสตร์ จ าเป็นตอ้งใชท้กัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพื่อน าไปสู่การสืบเสาะค้นหา ผ่านการสังเกต ทดลอง สร้าง
แบบจ าลอง และวิธีการอ่ืนๆ เพื่อน าขอ้มูล สารสนเทศและหลกัฐานเชิงประจกัษม์าสร้างค าอธิบาย
เก่ียวกบัแนวคิดหรือองคค์วามรู้ทางวทิยาศาสตร์ ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ประกอบดว้ย 
  2.2.1  ทกัษะการสังเกต (Observing) 

เป็นความสามารถในการใชป้ระสาทสัมผสัอย่างใดอยา่งหน่ึง หรือหลาย ๆ 
อย่างเขา้ไปส ารวจวตัถุหรือปรากฏการณ์ต่างๆ ในธรรมชาติหรือจากการทดลองโดยไม่ลงความ
คิดเห็นของผูส้ังเกตลงไปดว้ย ประสาทสัมผสัทั้ง  5 อยา่ง ไดแ้ก่ การดู การฟังเสียง การดมกล่ิน การ
ชิมรส และการสัมผสั 
  2.2.2  ทกัษะการวัด (Measuring) 

เป็นความสามารถในการเลือกใชเ้คร่ืองมือในการวดัปริมาณต่างๆ ไดอ้ยา่ง 
เหมาะสม รวมถึงความสามารถในการหาปริมาณของส่ิงต่าง ๆ จากเคร่ืองมือท่ีเลือกใชอ้อกมาเป็น
ตวัเลขไดถู้กตอ้งและรวดเร็ว พร้อมระบุหน่วยของการวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  2.2.3  ทกัษะการลงความเห็นจากข้อมูล (Inferring) 

เป็นความสามารถในการคาดเดาอย่างมีหลักการเก่ียวกบัเหตุการณ์หรือ
ปรากฏการณ์ โดยใชข้อ้มูล (Data) หรือสารสนเทศ (Information) ท่ีเคยเก็บรวบรวมไวใ้นอดีต 
  2.2.4  ทกัษะการจ าแนกประเภท (Classifying) 

เป็นความสามารถในการแยกแยะ จดัพวกหรือจดักลุ่มส่ิงต่างๆ ท่ีสนใจ เช่น 
วตัถุ ส่ิงมีชีวิต ดาวและเทหวตัถุต่างๆ หรือปรากฏการณ์ท่ีต้องการศึกษาออกเป็นหมวดหมู่  
นอกจากน้ียงัหมายถึงความสามารถในการเลือกและระบุเกณฑห์รือลกัษณะร่วมลกัษณะใดลกัษณะ
หน่ึงของส่ิงต่างๆ ท่ีตอ้งการจ าแนก 
  2.2.5  ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ของสเปซกบัเวลา (Relationship of Space and  
Time) 

สเปซ คือ พื้นท่ีท่ีวตัถุครอบครอง ในท่ีน้ีอาจเป็นต าแหน่ง รูปร่าง รูปทรง
ของวตัถุ ส่ิงเหล่าน้ีอาจมีความสัมพนัธ์กนั  
  2.2.6  ทกัษะการใช้จ านวน (Using Number) 

เป็นความสามารถในการใช้ความรู้สึกเชิงจ านวน และการค านวณเพื่อ
บรรยายหรือระบุรายละเอียดเชิงปริมาณของส่ิงท่ีสังเกตหรือทดลอง 
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  2.2.7  ทกัษะการจัดกระท าและส่ือความหมายข้อมูล (Organizing and 

Communicating Data) 
เป็นความสามารถในการน าผลการสังเกต การวดั การทดลอง จากแหล่ง

ต่างๆ มาจดักระท าให้อยูใ่นรูปแบบท่ีมีความหมายหรือมีความสัมพนัธ์กนัมากข้ึนจนง่ายต่อการท า
ความเขา้ใจหรือเห็นแบบรูปของขอ้มูล นอกจากน้ียงัรวมถึงความสามารถในการน าขอ้มูลมาจดัท า
ในรูปแบบต่างๆ เช่นตาราง แผนภูมิ แผนภาพ วงจร กราฟ สมการ การเขียนบรรยาย เพื่อส่ือสารให้
ผูอ่ื้นเขา้ใจความหมายของขอ้มูลมากข้ึน 
  2.2.8  ทกัษะการพยากรณ์ (Predicting) 

เป็นความสามารถในบอกผลลพัธ์ของปรากฏการณ์ สถานการณ์ การสังเกต
การทดลองท่ีจากการสังเกตแบบรูปของหลกัฐาน (Pattern of Evidence) การพยากรณ์ท่ีแม่นย  าจึง
เป็นผลมาจากการสังเกตท่ีรอบคอบ การวดัท่ีถูกตอ้ง การบนัทึกและการจดักระท ากบัขอ้มูลอย่าง
เหมาะสม 
  2.2.9  ทกัษะการต้ังสมมติฐาน (Formulating Hypotheses) 

เป็นความสามารถในการคิดหาค าตอบล่วงหน้าก่อนจะท าการทดลองโดย
อาศยัการสังเกต ความรู้ ประสบการณ์เดิม เป็นพื้นฐานค าตอบท่ีคิดล่วงหนา้ท่ียงัไม่รู้มาก่อน หรือยงั
ไม่เป็นหลกัการ กฎ หรือ ทฤษฎีมาก่อนการตั้งสมมติฐานหรือค าตอบท่ีคิดไวล่้วงหน้ามกักล่าวไว้
เป็นขอ้ความ ท่ีบอกความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรตน้กบัตวัแปรตาม ซ่ึงอาจเป็นไปตามท่ีคาดการณ์
ไวห้รือไม่ก็ได ้
  2.2.10  ทกัษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining operationally) 

เป็นความสามารถในการก าหนดความหมายและขอบเขตของส่ิงต่างๆ ท่ีอยู่
ในสมมติฐานของการทดลอง หรือท่ีเก่ียวขอ้งกบัการทดลอง ให้เขา้ใจตรงกนัและสามารถสังเกต
หรือวดัได ้
  2.2.11  ทกัษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร (Controlling Variables) 

เป็นความสามารถในการก าหนดตวัแปรต่าง ๆ ทั้งตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม
และตัวแปรท่ีต้องการควบคุมให้คงท่ี ให้สอดคล้องกับสมมติฐานของการทดลองรวมถึง
ความสามารถในการระบุและควบคุมตวัแปรอ่ืนๆ นอกเหนือจากตวัแปรตน้ แต่อาจส่งผลต่อผลการ
ทดลอง หากไม่ควบคุมใหเ้หมือนกนัหรือเท่ากนั ตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัการทดลอง ไดแ้ก่ ตวัแปรตน้ 
ตวัแปรตาม และตวัแปรท่ีตอ้งควบคุมใหค้งท่ี ซ่ึงลว้นเป็นปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัทดลอง  
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  2.2.12  ทกัษะการทดลอง (Experimenting) 
การทดลองประกอบด้วย 3 ขั้นตอน คือ การออกแบบการทดลอง การ

ปฏิบติัการทดลอง และการบนัทึกผลการทดลอง ทกัษะการทดลองจึงเป็นความสามารถในการ
ออกแบบและวางแผนการทดลองได้อย่างรอบคอบและสอดคล้องกับค าถามการทดลองและ
สมมติฐาน รวมถึงความสามารถในการด าเนินการทดลองได้ตามแผน และความสามารถในการ
บนัทึกผลการทดลองไดล้ะเอียด ครบถว้น และเท่ียงตรง 
  2.2.13  การตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป (Interpreting and Making 

Conclusion) 
ความสามารถในการแปลความหมาย หรือการบรรยายลกัษณะและสมบติั

ของขอ้มูลท่ีมีอยู ่ตลอดจนความสามารถในการสรุปความสัมพนัธ์ของขอ้มูลทั้งหมด 
  2.2.14  การสร้างแบบจ าลอง (Formulating Models) 

ความสามารถสร้างและใช้ส่ิงท่ีท าข้ึนมาเพื่อเลียนแบบหรืออธิบาย
ปรากฏการณ์ท่ีศึกษาหรือสนใจ เช่น กราฟ สมการ แผนภูมิ รูปภาพ ภาพเคล่ือนไหว รวมถึง
ความสามารถในการน าเสนอข้อมูล แนวคิด ความคิดรวบยอดเพื่อให้ผู ้อ่ืนเข้าใจในรูปของ
แบบจ าลองแบบต่างๆ 
 2.3  ทกัษะการสังเกตทางวทิยาศาสตร์ 
  เนลสันและอบัราฮมั (Nelson and Abraham, 1973, p.291) ไดใ้ห้นิยามทกัษะการ
สังเกต หมายถึง ความสามารถในการเก็บรวบรวมขอ้มูล โดยใชป้ระสาทสัมผสัทั้งห้า จากการสร้าง
เคร่ืองมือวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ึน โดยให้เด็กนกัเรียนปฏิบติัการจริงกบัเคร่ืองมือ
ท่ีสร้างข้ึนและใหเ้ขียนตอบเป็นขอ้เขียน 
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2545, น.13-20) ได้ให้
ความหมายของทกัษะการสังเกตไวด้งัน้ี ทกัษะการสังเกต (Observing) หมายถึง ความช านาญใน
การใชอ้วยัวะรับความรู้สึกอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือทั้งหมด คน้หาเก่ียวกบัเหตุการณ์และสมบติัต่างๆ
ของวตัถุเช่น สี  ขนาดและรูปร่างในการใช้ทกัษะการสังเกตนั้นเราควรได้เรียนรู้ว่าอวยัวะรับ
ความรู้สึกแต่ละอยา่งนั้นช่วยในการสังเกตลกัษณะและสมบติัของวตัถุ การเปล่ียนแปลงของวตัถุทั้ง
เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติหรือมีผูท้  าให้เกิดขอ้มูลเชิงปริมาณท่ีได้จากการกะปริมาณ การมองเห็น 
เป็นการสังเกตท่ีใชต้าช่วยในการสังเกตลกัษณะสมบติัของวตัถุ เช่น ขนาด รูปร่าง และสีของวตัถุ 
และการสังเกตเหล่านั้นอาจมีปฏิสัมพนัธ์กนัไดอ้ยา่งไร 
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  การไดย้ิน เป็นการสังเกตท่ีใชกู้ช่วยในการสังเกตลกัษณะแลสมบติัของวตัถุ เช่น 
ความดงั ระดบัเสียง และจงัหวะของเสียง การสัมผสั เป็นการสังเกตท่ีใชผ้ิวกายช่วยในการสังเกตถึง
ความหมาย หรือความละเอียดของเน้ือวตัถุ รวมถึงขนาดรูปร่างของวตัถุอกัดว้ย 
  การชิม เป็นการสังเกตท่ีใชล้ิ้นช่วยในการสังเกตสมบติัของส่ิงนั้นวา่ มีรสขม เค็ม 
เปร้ียว และหวานอยา่งไร  
  การไดก้ล่ิน เป็นการสังเกตท่ีใช้จมูกช่วยในการสังเกตความสัมพนัธ์ของวตัถุกบั
กล่ินท่ีไดพ้บนั้น แต่เน่ืองจากการบรรยายเก่ียวกบักล่ินเป็นเร่ืองยาก จึงมกับอกในลกัษณะท่ีแสดง
ความสัมพนัธ์ของกกล่ินท่ีไดรั้บนั้นของวตัถุท่ีคุน้เคย เช่น กล่ินกลว้ยหอม กล่ินมะนาว กล่ินชา และ
กล่ินกาแฟ เป็นตน้  
  พฤติกรรมท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะการสังเกตจะตอ้งมีความสามารถ  
  1. ช้ีบ่งและบรรยายสมบติัของวตัถุ ไดโ้ดยการใชป้ระสาทสัมผสัอยา่งใดอยา่งหน่ึง
หรือหลายอยา่ง  
  2. บรรยายสมบติัเชิงปริมาณของวตัถุ โดยการใช้การกะประมาณ เช่น น ้ าหนัก
ขนาดอุณหภูมิ  
  3. บรรยายการเปล่ียนแปลงของส่ิงท่ีสังเกตได ้เช่น ลกัษณะของสถานการณ์ท่ีท า
ใหเ้กิดการเปล่ียนแปลง ล าดบัขั้นตอนการเปล่ียนแปลง  
  สมาคมอเมริกนัเพื่อความ กา้วหน้าทางวิทยาศาสตร์ (ภพ เลาหไพบูลย.์ 2542, น. 1, 
อ้ า ง อิ ง จ า ก  The American Association for Advancement of Science.  AAAs, 1970)  โ ด ย มี
คณะกรรมการสาขาวิทยาศาสตร์เป็นผูด้  าเนินการพฒันาโปรแกรมวิทยาศาสตร์ช่ือวา่ “วิทยาศาสตร์กบัการ
ใช้กระบวนการ” (Science – A Process approach) โดยเน้นการใช้และกระบวนการวิทยาศาสตร์แก่
นกัเรียนระดบัชั้นอนุบาลจนถึงประถมศึกษา ไดใ้หค้วามหมายของทกัษะการสังเกตไวว้า่ ทกัษะการ
สังเกต (Observation)  หมายถึง ความสามารถในการใชป้ระสาทสัมผสัอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือหลาย
อยา่งรวมกนัเขา้สัมผสั โดยมีจุดประสงคเ์พื่อหารายละเอียดของส่ิงนั้น ๆ 
  สุวิทย  ์ มูลค าและอรทยัมูลค า (2547, น.38-41) ได้ให้ความหมายของทกัษะการ
สังเกตไวด้งัน้ี ทกัษะการสังเกต (Observing) เป็นทกัษะขั้นพื้นฐาน หมายถึง การใชป้ระสาทสัมผสั
ทั้ง 5 ซ่ึงไดแ้ก่ การใชต้าดูรูปร่าง ใชล้ิ้นชิมรส ใชหู้ฟังเสียง ใชจ้มูกดมกล่ิน และการใชผ้วิกายสัมผสั
ความร้อนเยน็ หรือการใชมื้อจบัตอ้งความอ่อนแข็ง เป็นตน้ การใชป้ระสาทสัมผสัเหล่าน้ีจะใชที้ละ
อย่างหรือหลายอย่างพร้อมกนัก็ได ้เพื่อรวบรวมขอ้มูลท่ีไดจ้ากการใช้ประสาทสัมผสั โดยไม่เพิ่ม
ความคิดเห็นหรือความรู้สึกของผูส้ังเกตลงไป. 
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  แอบรัสคาโท (Abruscato.2000, pp.40-44) กล่าวว่า ทกัษะการสังเกตว่า หมายถึง 
ความสามารถในการใชป้ระสาทสัมผสัทั้งหา้รับขอ้มูลเก่ียวกบัวตัถุ เหตุการณ์ และส่ิงแวดลอ้มรอบ
ตัว ซ่ึงเป็นกระบวนการขั้นพื้นฐานท่ีส าคัญ เป็นทักษะวิทยาศาสตร์ขั้ นพื้นฐาน เป็นทักษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ท่ีส าคญัและสามารถใชท้กัษะเหล่านั้นมาจดัการเรียนรู้ในหอ้งเรียน  
  กล่าวโดยสรุป  ทกัษะการสังเกตเป็นความสามารถในการใชป้ระสาทสัมผสัอยา่ง
ใดอยา่งหน่ึง หรือหลาย ๆอยา่งเขา้ไปส ารวจวตัถุหรือปรากฏการณ์ต่างๆ ในธรรมชาติหรือจากการ
ทดลองโดยไม่ลงความคิดเห็นของผูส้ังเกตลงไปดว้ย ประสาทสัมผสัทั้ง  5 อยา่ง ไดแ้ก่ การดู การ
ฟังเสียง การดมกล่ิน การชิมรส และการสัมผสั 
 2.4  ทกัษะการจ าแนกประเภททางวทิยาศาสตร์ 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2545, น.13-20) ได้ให้
ความหมายของทกัษะการจ าแนก ว่า ทกัษะการจ าแนก หมายถึง ความช านาญในการจดักลุ่มส่ิง
ต่างๆ  โดยใช้ความเหมือน ความแตกต่างและความสัมพนัธ์ร่วมของสถานท่ี ความคิด หรือ
เหตุการณ์และสมบติับางประการของวตัถุนั้นเป็นเกณฑ ์
  การจ าแนกประเภทเป็นส่ิงท่ีส าคญัมากในทางวทิยาศาสตร์ เพราะท าใหส้ะดวกใน 
การศึกษาคน้ควา้ และยงัท าให้ไดค้วามรู้ใหม่ๆอีกดว้ย โดยทัว่ไปการจ าแนกประเภทจะตอ้งก าหนด
เกณฑ์เพื่อใช้ในการพิจารณา การแบ่งประเภทของส่ิงของเกณฑ์ท่ีมกัใช้เป็น สี ขนาด รูปร่าง 
ลกัษณะผิว วสัดุท่ีใช้ ราคา ฯลฯ ส่วนพวกส่ิงมีชีวิตมกัใช้เกณฑ์ลกัษณะของสางมีชีวิตเช่น อาหาร  
ลกัษณะท่ีอยูอ่าศยั การสืบพนัธ์ ประโยชน์  
  พฤติกรรมท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะการจ าแนกประเภทจะตอ้งมีความสามารถ 

1. เรียงล าดบัหรือแบ่งพวกส่ิงต่างๆจากเกณฑท่ี์ผูอ่ื้นก าหนดให ้  
2. เรียงล าดบัหรือแบ่งพวกสางต่างๆโดยใชเ้กณฑข์องตนเองได ้  
3. บอกเกณฑท่ี์ผูอ่ื้นใชเ้รียงล าดบัหรือแบ่งพวกได ้ 

  สมาคมอเมริกนัเพื่อความ กา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์ (ภพ เลาหไพบูลย.์ 2542.  น.1) ได้
ให้ความหมายการจ าแนกประเภท (Classification) คือ ความสามารถในการจ าแนกหรือเรียงล าดบั
วตัถุหรือส่ิงท่ีอยูใ่นปรากฏการณ์ต่างๆ ออกเป็นหมวดหมู่โดยมีเกณฑท่ี์ใชใ้นการจ าแนก 3 ประการ 
คือ ความเหมือน ความแตกต่าง และความสัมพนัธ์ 
  สุวทิย ์ มูลค าและอรทยัมูลค า (2547, น.38-41) กล่าวถึงทกัษะการจ าแนกไวด้งัน้ี  
  ทกัษะการจ าแนกหรือทกัษะการจดัประเภทส่ิงของ (Classifying) หมายถึง การ
แบ่งพวกหรือการเรียงล าดบัวตัถุ หรือส่ิงท่ีอยูใ่นปรากฏการณ์โดยการหาเกณฑ์หรือสร้างเกณฑ์ใน
การจ าแนกประเภท ซ่ึงอาจใชเ้กณฑ์ความเหมือนกนั ความแตกต่างกนั หรือความสัมพนัธ์กนัอย่าง
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ใดอย่างหน่ึงก็ได ้ ซ้ึงแลว้แต่ผูเ้รียนจะเลือกใช้เกณฑ์ใด นอกจากน้ีควรสร้างความคิดรวบยอดให้
เกิดข้ึนดว้ยว่ากลุ่มเดียวกนันั้น อาจแบ่งออกไดห้ลายประเภท ทั้งน้ีข้ึนอยู่กบัเกณฑ์ท่ีเลือกใช้และ
วตัถุช้ินหน่ึงในเวลาเดียวกนัจะตอ้งอยูเ่พียงประเภทเดียวเท่านั้น  
  แอบรัสคาโท (Abruscato.2000, pp.40-44)  กล่าวว่า  ทักษะการจ าแนก คือ
ความสามารถในการแยก จดักลุ่มส่ิงต่างๆท่ีมีความสัมพนัธ์กนัดว้ยลกัษณะ ขนาด สี ประเภท 
  สรุปไดว้า่ ทกัษะการจ าแนกประเภท หมายถึง ความช านาญในการจดักลุ่มส่ิงต่างๆ
โดยใชค้วามเหมือน ความแตกต่างและความสัมพนัธ์ร่วมของสถานท่ี ความคิด หรือเหตุการณ์และ
สมบติับางประการของวตัถุนั้นเป็นเกณฑ์ ซ่ึงพฤติกรรมท่ีแสดงว่าเกิดทกัษะการจ าแนกประเภท
จะต้องมีความสามารถในการเรียงล าดับหรือแบ่งพวกส่ิงต่างๆจากเกณฑ์ท่ีผู ้อ่ืนก าหนดให้ 
ความสามารถในการเรียงล าดบัหรือแบ่งพวกสางต่างๆโดยใชเ้กณฑข์องตนเองได ้หรือสามารถบอก
เกณฑท่ี์ผูอ่ื้นใชเ้รียงล าดบัหรือแบ่งพวกได ้  
 

3.  แนวคดิเกีย่วกบัแบบทดสอบวนิิจฉัย 
 
 3.1  ความหมายของการวนิิจฉัย 
  จากการศึกษาความหมายของการวดัผลเพื่อการวินิจฉยั พบวา่มีนกัการศึกษาทั้งใน
และต่างประเทศ ใหค้วามหมายของการวนิิจฉยัไว ้ ดงัน้ี 
  กรอนลนัด์ (Gronlund,1981, p.139 ) กล่าวว่า การวดัผลเพื่อวินิจฉัย หมายถึง  การ
คน้หาจุดอ่อนของผูเ้รียนในดา้นความรู้ ความเขา้ใจ และทกัษะ การวินิจฉยัขอ้บกพร่องนั้นจะช่วยใน
การก าหนดงานเพิ่มเติมให้แก่ผูเ้รียนหรือช่วยใหผู้ส้อนปรับปรุงวธีิการสอนในบางเน้ือหา บางวชิาซ่ึง
เป็นประเด็นส าคญัของหลกัสูตร  
   กญัจนา  ลินทรัตนศิริกุล (2545, น. 246) กล่าวถึงความหมายของการวดัผลเพื่อวินิจฉยั
ในแง่ของการเรียนว่า หมายถึง การพยายามคน้หาสาเหตุขอ้บกพร่องของผูเ้รียน ปัญหาหรืออุปสรรคท่ี
เป็นจุดเด่น จุดดอ้ยของผูเ้รียน เพื่อหาวิธีแกไ้ขผูเ้รียนให้มีพฒันาการท่ีดีข้ึน อีกทั้งช่วยพฒันาเรียน
การสอนของครูใหบ้รรลุวตัถุประสงคแ์ละมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน  
    กูด (Good, 1973) กล่าววา่ การวดัผลเพื่อวินิจฉยั หมายถึง การคน้หาความสามารถ
ของผูเ้รียนทั้งที่เป็นจุดเด่น จุดดอ้ยหรือขอ้บกพร่องโดยการใช้แบบทดสอบ และวิธีการอ่ืน ๆ เพื่อ
จะไดข้อ้มูลเก่ียวกบัผูเ้รียน 
  สมนึก  ภทัทิยธนี (2551, น. 8)  ไดใ้ห้ความหมายของ การวดัผลเพื่อวินิจฉัย (Diagnosis) 
หมายถึง การวดัผลเพื่อหาจุดบกพร่องของนกัเรียนท่ีมีปัญหาวา่ยงัไม่เกิดการเรียนรู้ตรงจุดใดเพื่อหาทาง
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ช่วยเหลือ จุดมุ่งหมายขอ้น้ีถือเป็นส่ิงส าคญัในการเรียนการสอน เพราะจะช่วยให้นกัเรียนเจริญงอกงาม
บรรลุตามจุดมุ่งหมายท่ีวางไว ้ จึงเป็นกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีส าคญั ซ่ึงครูจะไดน้ าไปใชใ้นการจดั
สอนซ่อมเสริมไดถู้กตอ้ง 
  ศุภานนัท์  บุญชิต (2559 , น.22) กล่าวว่า การวินิจฉัย หมายถึง การคน้หาสาเหตุ
ของจุดอ่อนหรือข้อบกพร่องในการเรียนของผูเ้รียนโดยการใช้แบบทดสอบ และวิธีการอ่ืน ๆ 
เพื่อให้ครูผูส้อนไดข้อ้มูลและท าการแกไ้ขสาเหตุของจุดอ่อนหรือขอ้ผิดพลาดทางการเรียนท่ีพบ
ต่อไป       
  อ าพร  ศุภศรี (2559, น.32)  กล่าวว่าแบบทดสอบเป็นการวัดผลเพื่อค้นหา
ความสามารถของผูเ้รียนทั้งท่ีเป็นจุดเด่น และจุดดอ้ยของผูเ้รียนทางด้านความรู้ ความเขา้ใจและ
ทกัษะ เพื่อช่วยให้ครูมีข้อมูล น าไปวางแผนเพื่อหาแนวทางแก้ไขปรับปรุง และพฒันาคุณภาพ
นกัเรียน ดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนใหบ้รรลุจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 3.2  ประเภทของการวนิิจฉัย 
  จากการศึกษาการวดัผลเพื่อวินิจฉยั ไดมี้ผูจ้  าแนกประเภทของการวินิจฉยัออกเป็น
ประเภทต่างๆ ดงัน้ี  
    กระทรวงศึกษาธิการ (2539, น.2-3) ใชก้ารวนิิจฉยั 3 ระดบั ดงัน้ี 
  1. ระดบัทัว่ไป (General level) เป็นการวนิิจฉยัอยา่งหยาบ  เป็นขั้นตอนการส ารวจ
เพื่อหาระดบัความสามารถทัว่ไปของนกัเรียน แบบทดสอบท่ีจะใชว้ดัในระดบัน้ีต่างประเทศมกัใช้
แบบทดสอบมาตรฐาน แต่ในเมืองไทยใชแ้บบทดสอบผลสัมฤทธ์ิท่ีใชส้อบวดัปลายภาคเรียน หรือ
ปลายปีก็สามารถน ามาใชไ้ด ้ทั้งน้ีในการตรวจให้คะแนนมิใช่ดูท่ีคะแนนรวมแต่จะพิจารณาคะแนน
เป็นรายสมรรถภาพในแต่ละสมรรถนะ หรือคะแนนในแต่ละโดเมน (Domain) หรือแต่ละโดเมนยอ่ย
วา่นกัเรียนไม่บรรลุผลการเรียนในโดเมนยอ่ยใดบา้ง และมีจ านวนก่ีคน 
  2. ระดบัเฉพาะ (Specific level) เป็นระดบัท่ีตอ้งการทราบวา่ นกัเรียนมีขอ้บกพร่อง
ในเร่ืองใด สมรรถนะใด เป็นการวดัความสามารถเฉพาะเจาะจงลงไปในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง เช่น การบวก 
การลบ และในเร่ืองการบวกยงัแตกยอ่ยลงไปอีกวา่ บวกจ านวนเตม็ บวกเศษส่วน บวกทศนิยม เป็น
ตน้ แบบทดสอบท่ีใช้วดัในระดบัน้ี คือ แบบทดสอบวินิจฉัย แบบทดสอบในลกัษณะน้ีครูผูส้อนมี
ความตั้งใจ สนใจ จะสามารถสร้างและพฒันาให้เป็นแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพได ้ทั้งน้ีตอ้งมีความรู้ 
เขา้ใจหลกัการ ลกัษณะและกระบวนการสร้าง ตลอดจนการแปลผล  
   3. ระดบัละเอียดลึกซ้ึง (Intensive level)  เป็นการวินิจฉยัอยา่งละเอียดลึกซ้ึง เป็นการ
หาขอ้มูลในหลายๆ ดา้น หลายๆ แห่ง ทั้งน้ีมิใช่จะใชแ้บบทดสอบเพียงอยา่งเดียว  การหาขอ้มูลอาจใช้
วิธีการสังเกต  การสัมภาษณ์  ขอ้มูลไม่ไดใ้ชเ้ฉพาะผลสัมฤทธ์ิจากการตอบแบบทดสอบ แต่อาจวดั
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เจตคติ บุคลิกภาพ สุขภาพ หรืออ่ืนๆ  แหล่งขอ้มูลไม่ไดเ้ก็บจากนกัเรียนเพียงอยา่งเดียว อาจตอ้งใชก้าร
สอบถามจากผูป้กครอง ครูท่ีสอนวิชาอ่ืนๆ หรือเพื่อนสนิท  ผูว้ินิจฉยัไม่ใช่แค่ครูผูส้อนวิชานั้นๆ อาจ
ประกอบไปดว้ยผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นวดัผล นกัจิตวทิยาหรือครูแนะแนวร่วมดว้ยก็ได ้
  กรมวชิาการ (2546, น.2-3) ไดแ้บ่งการวนิิจฉยัในการเรียนออกเป็น 3 ระดบั ดงัน้ี 

  1.  การวินิจฉัยขั้นส ารวจ  เป็นการวินิจฉัยเบ้ืองตน้เพื่อส ารวจว่านกัเรียนมีระดบั
สติปัญญาความสามารถอยูใ่นระดบัใด  โดยการสังเกตและการทดสอบ 

  2.  การวินิจฉยัขั้นเฉพาะ  เป็นการวินิจฉยัเพื่อแยกจุดเด่น  จุดดอ้ยหรือขอ้บกพร่อง  
ตลอดจนทกัษะดา้นต่างๆ  เช่น การบวก  การลบ  การคูณ  การหาร  ท่ีเป็นสาเหตุให้เกิดขอ้บกพร่อง
ทางดา้นการเรียน   การทดสอบท่ีใชใ้นขั้นน้ีเป็นการทดสอบเป็นรายบุคคล 

  3.  การวินิจฉยัขั้นละเอียด  จะใชใ้นบางกรณีกบันกัเรียนเฉพาะบางคนเท่านั้น  การ
วนิิจฉยัในขั้นน้ีเป็นหนา้ท่ีของผูเ้ช่ียวชาญในแต่ละสาขาโดยเฉพาะ 
  สงบ  ลกัษณะ (อา้งถึงใน กระทรวงศึกษาธิการ 2539, น.18-20) กล่าวว่าการวินิจฉัย 
โดยทัว่ไปมี 2 รูปแบบ  
  1.  รูปแบบทัว่ไป ประกอบดว้ย  

1.1 ทดสอบเพื่อส ารวจ (Survey Test) โดยใช้ขอ้สอบทัว่ไปตามหลกัสูตรอาจใช้
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ (Achievement Test) เพื่อดูวา่เด็กดอ้ยในสมรรถภาพใดบา้ง  

1.2 ระบุข้อบกพร่อง (Identity Weakness) เพื่อการระบุจุดบกพร่องและบ่งช้ี
ขอ้บกพร่องของแต่ละสมรรถภาพ   

1.3 วิ นิจฉัยหาสา เหตุ  (Diagnose the Causes of Weakness)  เ ป็นการระบุ
จุดบกพร่อง เพื่อพิจารณาขอ้บกพร่องท่ีละจุด ซ่ึงอาจมีไดห้ลายสาเหตุ เช่น มีสาเหตุมาจากสติปัญญา 
ทกัษะ เจตคติและสภาพแวดลอ้ม เป็นตน้ 

1.4 พฒันา (Development) เป็นการวินิจฉยัเพื่อพฒันาหรือแกไ้ขขอ้บกพร่องของเด็ก
ใหดี้ข้ึน 
  2.  รูปแบบการวนิิจฉยัโดยใชข้อ้สอบวนิิจฉยั ประกอบดว้ยขั้นตอนต่างๆ ดงัน้ี  

2.1  การวิเคราะห์งาน (Task Analysis) คือ การเอาเน้ือหาสาระตามหลกัสูตรมา
สร้างเป็นสมรรถนะย่อยๆ ตามล าดบัขั้นตอนของการพฒันาความรู้ ความสามารถเพื่อวิเคราะห์ให้
ครอบคลุมเน้ือหา กระบวนการและผลผลิต  

2.2 การเขียนข้อสอบ (Test Item Writing) เป็นการสร้างแบบทดสอบ 2 คร้ัง 
คร้ังแรกเป็นแบบทดสอบอตันยั เพื่อคน้หาสาเหตุของความบกพร่องและเอาค าตอบของเด็กท่ีตอบ
ผดิมาสร้างแบบทดสอบคร้ังท่ีสองซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบปรนยั 
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2.3  การน าขอ้สอบไปทดลองใช ้  
2.4  การทบทวนและจดัชุดขอ้สอบ (Revise, Organization) คือ การวเิคราะห์ส่ิง

ท่ีจะทดสอบวา่จ าเป็นจริงๆ เพียงใดและจดัชุดขอ้สอบ  
2.5  การน าขอ้สอบวินิจฉัยไปใช้กบัเด็กท่ีมีปัญหาทางการเรียน (Utilize, Report, 

Develop, Evaluation) ตลอดจนรายงานผลการทดสอบ หาวิธีการในการพฒันา และประเมินผลการ
เรียนของเด็ก หลงัจากไดพ้ฒันาไปแลว้.  

สรุปไดว้่า การวินิจฉัย มี 3 ระดบั 1) ระดบัทัว่ไป เป็นการวินิจฉัยอย่างหยาบ 
เพื่อหาระดบัสมรรถนะทัว่ไปของผูเ้รียน โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน พิจารณา
คะแนนเป็นรายสมรรถภาพ   2) ระดบัเฉพาะ เป็นการวดัเพื่อตอ้งการทราบว่าผูเ้รียนมีจุดบกพร่อง
ในเร่ืองใด สมรรถนะใด โดยใชแ้บบทดสอบวนิิจฉยั และ 3) ระดบัละเอียดลึกซ้ึง เป็นการวินิจฉยัท่ี
ใช้ขอ้มูลหลายดา้น มีท่ีมาหลายแห่ง นอกเหนือจากการทดสอบ อาจใช้การสังเกต การสัมภาษณ์ 
เช่น วดัเจตคติ บุคลิกภาพ หรือแหล่งขอ้มูลอ่ืน ๆ เช่น ผูป้กครอง เพื่อน ท่ีไม่ใช่ผูเ้รียนเพียงอยา่งเดียว 
 3.3  ความหมายของแบบทดสอบวนิิจฉัย 
  มีนกัการศึกษาหลายท่าน ไดใ้ห้ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉยัไวค้ลา้ยๆ กนั  
ดงัน้ี 
  โชติ  เพชรช่ืน  (2549, น.7)  กล่าวว่า แบบทดสอบวินิจฉยั เป็นแบบทดสอบท่ีใช้
วดัเพื่อวิเคราะห์หาจุดเด่น จุดดอ้ยในการเรียน รวมทั้งการบ่งช้ีถึงสาเหตุของความดอ้ยหรือความ
บกพร่องของนกัเรียนแต่ละคน 
  บุญชม  ศรีสะอาด  (2553, น.10)  กล่าววา่ แบบทดสอบวินิจฉยัเป็นแบบทดสอบท่ี
สร้างข้ึนเพื่อใชท้ดสอบใหเ้ห็นจุดบกพร่อง จุดท่ีเป็นปัญหาหรืออุปสรรคในการเรียนแต่ละเร่ืองของ
นกัเรียนแต่ละคน เพื่อหาทางแกไ้ขไดต้รงจุดมากยิ่งข้ึน สามารถช่วยเหลือให้ผูเ้รียนท่ีมีปัญหาหรือ
อุปสรรคในการเรียนใหบ้รรลุจุดประสงคใ์นการเรียน  หรือเกิดการเรียนรู้เหมือนกบัคนอ่ืนๆ 
  บุญศรี  พรหมมาพนัธ์ุ และนวลเสน่ห์  วงศ์เชิดธรรม (2545, น.248) ได้กล่าวว่า 
แบบทดสอบ วินิจฉยัทางการเรียน คือแบบทดสอบท่ีใชค้น้หาสาเหตุขอ้บกพร่อง จุดเด่น-จุดดอ้ยใน
การเรียนของผูเ้รียนเป็นรายบุคคล เพื่อน ามาเป็นแนวทางในการปรับปรุงแก้ไขการเรียนให้มี
ประสิทธิภาพ 
  บราวน์ (Brown. 1970, p.225) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยไวว้่าเป็น
แบบทดสอบท่ีใชส้ าหรับคน้หาจุดบกพร่องทางการเรียนของนกัเรียนเป็นรายบุคคล โดยมุ่งท่ีจะท าการ
สอนซ่อมเสริมและใหก้ารแนะแนว ซ่ึงสามารถช้ีใหเ้ห็นถึงจุดอ่อน หรือจุดบกพร่องของนกัเรียนเป็น
รายบุคคล ในแต่ละส่วนยอ่ยๆ ของแบบทดสอบนั้น 
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  ธอร์นไดค ์ และเฮเกน  (Thorndike and Hagen, 1969,  p.646)  กล่าววา่ แบบทดสอบ
วินิจฉยั  เป็นแบบทดสอบท่ีรวบรวมปัญหาและสาเหตุของปัญหาท่ีท าให้เกิดความบกพร่องในการ
เรียนในวิชาต่างๆ ไวใ้นแบบทดสอบ  เพื่อเป็นแนวทางในการจดัหาวิธีการสอนซ่อมเสริมไดต้รงจุด  
และเป็นการช่วยปรับปรุงความรอบรู้ของนกัเรียนใหเ้พิ่มข้ึนดว้ย  
  เพนน์  (Payne, 1968, p.167)  กล่าววา่ การสอบวนิิจฉยัทัว่ไปจะท าการทดสอบเม่ือ
เสร็จส้ินการจดัการเรียนการสอน อาจจดัเป็นการทดสอบเป็นรายบุคคลหรือเป็นกลุ่ม เพื่อช้ีให้เห็น
ถึงจุดบกพร่องของการเรียนรู้ในรายละเอียดของแต่ละคน ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อการเรียนการสอน 
  อ าพร  ศุภศรี (2559, น.36) กล่าววา่ แบบทดสอบวนิิจฉยัเป็นแบบทดสอบท่ีมีความ
สอดคลอ้งกบัการเรียนรู้ เน้ือหา สาระ และจุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีใช้วดัก่อนเรียน ระหว่างเรียน 
หลงัการเรียน เพื่อคน้หาขอ้บกพร่อง จุดเด่น - จุดดอ้ยของนกัเรียนแต่ละคนในแต่ละเน้ือหายอ่ย เพื่อ
แกไ้ขและส่งเสริมการเรียนของนกัเรียน อีกทั้งครูไดป้รับปรุงการจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้การสอน
บรรลุจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  จากความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยท่ีกล่าวมาพอสรุปได้ว่า   แบบทดสอบ
วินิจฉยัเป็นแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนเพื่อใชค้น้หาจุดอ่อนหรือขอ้บกพร่องทางการเรียนของนกัเรียน
ในวิชาต่างๆ  เป็นรายบุคคล  เพื่อช่วยในการจดักิจกรรมทางการเรียนการสอนและการสอนซ่อม
เสริม  รวมทั้งเป็นแนวทางในการปรับปรุงการเรียนการสอนของครูใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน 
 3.4  ลกัษณะและความส าคัญของแบบทดสอบวนิิจฉัย 
  นกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงลกัษณะแบบทดสอบวนิิจฉยัไว ้ดงัน้ี  
  กรอนลนัด์ (Gronlund. 1976, p.139) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย
ไวว้า่มีลกัษณะดงัน้ี   
   1. ยดึความบกพร่องในการเรียนเป็นกรอบในการคิด  
   2. ความบกพร่องท่ีจะวดัเป็นความบกพร่องเฉพาะเร่ือง  
   3. ขอ้สอบมีลกัษณะง่าย  
   4. ใชท้ดสอบระหวา่งการเรียนการสอน  
   5. สร้างข้ึนเพื่อหาขอ้บกพร่องในการเรียน  
   6. น าผลไปใชใ้นการพิจารณาจดัการสอนซ่อมเสริม  
  โชติ  เพชรช่ืน (2544, น.7) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยไว ้ดงัน้ี
  1. มุ่งวดัความสามารถหรือทกัษะในเร่ืองหน่ึงเป็นการเฉพาะ  
   2. แบ่งเป็นส่วนๆ หรือเป็นฉบบัยอ่ยๆ การแบ่งเป็นสัดส่วนหรือฉบบัยอ่ยข้ึนอยูก่บั
ลกัษณะความสามารถหรือทกัษะแต่ละอยา่ง ซ่ึงมีองคป์ระกอบไม่เหมือนกนั  
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   3. จ านวนข้อสอบในแต่ละส่วนหรือในฉบับย่อยมีจ านวนข้อมากพอท่ีจะว ัด
ความสามารถหรือทกัษะยอ่ย ไดด้ว้ยความมัน่ใจ  
   4. มี เกณฑ์คะแนนขั้ นต ่ าไว้ส าหรับเทียบ เพื่ออธิบายถึงความบกพร่องแต่ละ
ความสามารถหรือทกัษะยอ่ยไดด้ว้ยความมัน่ใจ  
   5. เนน้ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาเชิงเน้ือหาเป็นส าคญั  
   6. ตรวจค าตอบแยกเป็นส่วนๆหรือแยกแต่ละทกัษะยอ่ยของนกัเรียนเป็นรายบุคคล 
  บุญชม ศรีสะอาด (2543, น. 35-36) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะทัว่ไปของแบบทดสอบวินิจฉยั
ไวว้า่ 
  1.  จะมุ่งวดัเป็นเร่ืองๆ  หรือดา้นๆ ไปถา้ตอ้งการทกัษะยอ่ยหลายทกัษะก็อาจแบ่ง
ทดสอบยอ่ยวดัตามทกัษะยอ่ยๆ เหล่านั้น  
  2. มีคะแนนของแต่ละดา้น แต่ละตอนเพราะมุ่งเนน้คน้หาจุดบกพร่องในแต่ละดา้น 
ดงันั้นคะแนนรวมของแต่ละคนจะไม่เป็นประโยชน์กรณีน้ี  
   3. จะตอ้งมีขอ้สอบหลายๆขอ้ ขอ้ท่ีวดัมโนภาพหรือทกัษะเดียวกนั อาจจะช่วยให้
สามารถจ าแนกนกัเรียนท่ีมีความบกพร่องในการเรียนเร่ืองนั้นๆได้อย่างเพียงพอนัน่คือ ช้ีให้เห็น
จุดบกพร่องท่ีแทจ้ริงไดอ้ยา่งแจ่มชดั  
   4. มกัเป็นแบบไม่เร่งรัดเวลาในการท าแบบทดสอบ โดยจะเร่ิมจากขอ้ท่ีง่ายๆ แลว้
ค่อยเพิ่มความยากข้ึน  
   5. การสร้างแบบทดสอบประเภทน้ีจะสร้างรากฐานการวิเคราะห์ ทกัษะเฉพาะท่ี
ส่งผลใหเ้รียนไม่ส าเร็จ และจากการศึกษาขอ้ผิดพลาดหรือความบกพร่องท่ีมกัจะเกิดข้ึนกบันกัเรียน 
   6. ความเป็นมาตรฐานของแบบทดสอบวินิจฉัยน้ี อยู่ว่าแบบทดสอบด าเนินการ
สอบภายใตส้ภาพเดียวกนั และการใหค้ะแนนมีความเป็นปรนยั  
  เพนน์ (Payne 1968, p.167)  กล่าวถึงลกัษณะของแบบทดสอบวนิิจฉยั ไวด้งัน้ี  
   1.  สอดคลอ้งกบัจุดมุ่งหมายของหลกัสูตรและจุดประสงคข์องการสอน  
   2. ประกอบด้วยขอ้สอบท่ีเกิดจากการวิเคราะห์รายละเอียดขององค์ประกอบท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการเรียนรู้เร่ืองนั้นๆ  
   3. ช้ีแนวทางในการแกไ้ขขอ้บกพร่องไดว้า่ ควรแกไ้ข ณ จุดใด  
   4. ครอบคลุมล าดบัขั้นในการเรียนเร่ืองนั้นๆ  
  โดยทัว่ไปจะใชแ้บบทดสอบวินิจฉยั ทดสอบหลงัจากการสอนเน้ือหาแต่ละเน้ือหา
ส้ินสุดลงซ้ึงอาจใชแ้บบทดสอบน้ีทดสอบกบันกัเรียนเป็นรายบุคคลหรือเป็นกลุ่มก็ได ้เพื่อช้ีให้เห็น
จุดบกพร่องทาสงการเรียนรู้ในรายละเอียดแต่ละเน้ือหา อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการเรียนการสอน 
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  ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2557, น.27) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของ
การประเมินท่ีใชก้ารวนิิจฉยัขอ้บกพร่องของผูเ้รียนในรูปแบบทดสอบ มีลกัษณะดงัน้ี  
   1. มีจ  านวนขอ้มากเป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย โดยแต่ละขอ้มีความยาก .65   
   2. เนน้ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content Varity) เป็นส าคญั  
   3. ใชส้ าหรับการตรวจสอบความบกพร่องในการเรียน  
    4. ใชเ้วลาด าเนินการสอบ การตรวจ และการตีความหมายของคะแนนมากกว่าปกติ 
   5. มุ่งวดัเป็นเร่ืองๆหรือดา้นๆไป อาจแบ่งเป็นแบบทดสอบยอ่ย ๆ  
   6. เนน้การวเิคราะห์ผลตอบรายขอ้ของผูเ้รียนแต่ละคนมากกวา่คะแนนรวม  
 3.5  ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉัย 
  การสร้างแบบทดสอบให้มีความครอบคลุมและถูกต้อง  มีหลักการสร้าง
แบบทดสอบดงัน้ี (Hopkins and Antes , 1990, pp.153-155) 

1. ควรเขียนแบบทดสอบในระหวา่ง หรือเพิ่งเสร็จการเรียนการสอนในเร่ืองนั้น ๆ 
เพราะจะท าใหผู้เ้ขียนแบบทดสอบยงัจ าและเขา้ใจเน้ือหานั้นดีอยู ่

2. แบบทดสอบนั้นตอ้งสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคก์ารศึกษาและตารางวเิคราะห์ 
หลกัสูตร 

3. แบบทดสอบตอ้งถามในเร่ืองท่ีมีความส าคญั  ไม่ถามรายละเอียดปลีกยอ่ย หรือ 
ไม่ใช่แก่นสาระเน้ือหา 

4. แบบทดสอบตอ้งถามใหผู้ส้อบ  โดยสะทอ้นถึงความรู้ท่ีไดศึ้กษา 
5. การเลือกของประเภทแบบทดสอบตอ้งค านึงวา่ แบบทดสอบจะท าใหไ้ดม้าซ่ึง 

ขอ้มูลท่ีตอ้งการ  แบบทดสอบท่ีน าสอบตอ้งตรงกบัส่ิงท่ีจะวดัใหม้ากท่ีสุด 
6. ควรมีการศึกษาวธีิการสร้างแบบทดสอบจากแหล่งต่าง ๆ  เช่น  จากแบบทดสอบ 

มาตรฐาน  ค าสั่งกะทดัรัด ชดัเจน  วา่จะใหผู้ส้อบท าอะไร  ตอบอยา่งไร ใชภ้าษาท่ีเขา้ใจง่ายถูกตอ้ง 
7. หลีกเล่ียงขอ้ค าถามขอ้ใดขอ้หน่ึงไปแนะน าอีกขอ้หน่ึง 
8. ควรมีการตรวจสอบ  และวจิารณ์ขอ้สอบโดยผูส้อนในรายวชิานั้น  เพื่อปรับปรุง 

แบบทดสอบใหดี้ข้ึน 
  กรมวชิาการ (2540, น.11) ไดส้รุปวธีิการและขั้นตอนการสร้างและพฒันา
แบบทดสอบวนิิจฉยั มีขั้นตอนดงัน้ี  
   1. วเิคราะห์เน้ือหา ก าหนดขอบเขตเน้ือ และระดบัพฤติกรรมอยา่งละเอียด  
   2. สร้างตารางวเิคราะห์โครงสร้าง หรือรายวชิา  
   3. สร้างแบบทดสอบเพื่อส ารวจ (Survey test )  
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   4. เขียนจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
   5. หาขอ้ผดิ หรือขอ้บกพร่องท่ีคิดวา่น่าจะเกิดขณะท่ีนกัเรียนท ากิจกรรมหรือ
แบบฝึกหดัในแต่ละจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
   6. เขียนลกัษณะเฉพาะขอ้สอบ (Item Specification)    
   7. เขียนขอ้สอบตามลกัษณะของขอ้สอบ   
   8. ตรวจคุณภาพขอ้สอบรายขอ้  คือ ค่าความหมายของรายขอ้ (IOC)  
  9. ทดสอบหาค่าสถิติ ปรับปรุงคุณภาพขอ้สอบ  
   10. จดัท าแบบทดสอบ ทดลองสอบ หาคุณภาพของแบบทดสอบ  
   11. เขียนคู่มือการสร้างและพฒันาแบบแบบทดสอบ คู่มือการใช้แบบทดสอบ การ
แปลความหมายของคะแนนและคู่มือวนิิจฉยั 
  บุญศ รี  พรหมมาพัน ธ์ุ  (2545, น.227-234) ได้ก ล่ าว ถึ งขั้ นตอนการส ร้ า ง
แบบทดสอบ มีลกัษณะส าคญั ดงัน้ี 
   1. ขั้นการก าหนดความมุ่งหมายของการสร้างแบบสอบ ผูส้ร้างแบบสอบต้อง
ก าหนดความมุ่งหมายของการสร้างแบบสอบใหช้ดัเจนวา่จะน าผลการวดัไปท าอะไร 
   2. ขั้นการก าหนดวตัถุประสงค์ และเน้ือหาท่ีตอ้งการมุ่งวดั ผูส้ร้างแบบสอบตอ้ง
วเิคราะห์วตัถุประสงคก์ารเรียนการสอนท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร และคดัเลือกวตัถุประสงคท่ี์ส าคญั 
ซ่ึงแสดงถึงผลการเรียนรู้ท่ีส าคญัมาเป็นเป้าหมายท่ีจะสร้างขอ้สอบเพื่อน าไปวดัผล 
   3. ขั้นการก าหนดผงัการสร้างขอ้สอบเป็นแผน หรือกรอบในการสร้างขอ้สอบให้ 
มีความครอบคลุม และสอดคลอ้งกนัระหว่างพฤติกรรมหรือวตัถุประสงค์ หรือผลการเรียนรู้กบั
เน้ือหาท่ีก าหนด 
   4. ขั้นการเลือกรูปแบบขอ้สอบให้เหมาะสมกบัผลการเรียนรู้ท่ีก าหนดไวใ้นผงัการ
สร้างขอ้สอบ ซ่ึงรูปแบบของขอ้สอบมีหลายแบบ และมีความเหมาะสมในการวดัผลการเรียนรู้ และ
เน้ือหาต่างๆ แตกต่างกนัไป จึงจ าเป็นท่ีผูส้ร้างแบบสอบตอ้งเลือกใหเ้หมาะสม 
   5. ขั้นการเขียนขอ้สอบ และใชเ้ทคนิคการเขียนขอ้สอบแบบต่างๆ 
   6. ขั้นการตรวจสอบความเหมาะสมของข้อสอบด้วยวิธีเชิงเหตุผล เป็นการ
ตรวจสอบลกัษณะของขอ้สอบท่ีสร้างข้ึน 
   7. ขั้นการจดัขอ้สอบเขา้ฉบบั ซ่ึงตอ้งจดัเขา้เป็นตอนตามรูปแบบขอ้สอบแต่ละ
ตอนจดัเรียงตามเน้ือหา และความยากของขอ้สอบ จดัท าค าช้ีแจง เกณฑ์การให้คะแนน การท า
กระดาษค าตอบ การจดัพิมพข์อ้สอบ ตรวจสอบความชดัเจน ความถูกตอ้งของการพิมพ ์และการท า
ส าเนาขอ้สอบ 
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   8. ขั้นการตรวจสอบความเหมาะสมของแบบสอบทั้งฉบบั เป็นการตรวจสอบดว้ย
วิธีเชิงเหตุผล เพื่อดูความเหมาะสมของขอ้สอบทั้งฉบบัในประเด็นของความครอบคลุมในเน้ือหา 
และพฤติกรรม วา่เป็นไปตามโครงสร้างขอ้สอบท่ีก าหนด หรือไม่ การวางรูปแบบ และจดัพิมพค์  า
ช้ีแจงในการสอบเหมาะสมหรือไม่ 
  9. ขั้นทดลองแบบสอบ น าผลท่ีไดม้าวเิคราะห์ เพื่อหาดชันีความยาก อ านาจจ าแนก 
ความเท่ียงตรง และความเช่ือมัน่ของแบบสอบ เพื่อน ามาปรับปรุงก่อนน าแบบสอบไปใช ้
  ศิริชยั กาญจนวาสี  (2552, น.174-191) กล่าวถึงขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวา่ มี
ลกัษณะท่ีส าคญั ดงัต่อไปน้ี  
   1. ศึกษาและทบทวนทฤษฎี แนวคิด และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัแปรท่ีตอ้งการ
สร้างเคร่ืองมือ 
   2. น าผลท่ีไดจ้ากการศึกษามาก าหนดนิยามเชิงทฤษฎีและนิยามเชิงปฏิบติัการ 

  3. พิจารณาลกัษณะของประเภทค าถามท่ีเหมาะสมวา่ควรเป็นค าถามปลายเปิด   
หรือค าถามปลายปิด  ถา้เป็นค าถามปลายปิดควรเป็นค าตอบประเภทใด  ไดแ้ก่  ประเภทเลือกตอบ  
ประเภทมาตรประเมินค่า (Rating  Scale) เป็นตน้ 

 4. สร้างขอ้ค าถามทั้งหมด 
 5. น าเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึนไปทดลองใช ้
  6. น าผลท่ีไดจ้ากการทดลองใชม้าตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ 

    7. ปรับปรุงเคร่ืองมือเพื่อใหมี้คุณภาพอยูใ่นระดบัท่ีน่าพอใจ 
  จากขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้ สามารถสรุปขั้นตอนได้
ดงัน้ี 
  1.  ก าหนดความมุ่งหมายและวางแผนในการสร้างแบบสอบ 

   2.  ก าหนดวตัถุประสงค ์และเน้ือหาสาระท่ีตอ้งการวดั 
  3.  ก าหนดผงัการสร้างขอ้สอบเป็นแผนในการสร้างขอ้สอบใหมี้ความครอบคลุม  

เน้ือหาและสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
  4.  สร้างขอ้ค าถามตามตารางจ าแนกเน้ือหาและพฤติกรรม 
  5.  ตรวจสอบความเหมาะสมของขอ้สอบดว้ยวธีิเชิงเหตุผล 
   6.  น าแบบทดสอบไปทดลองใชแ้ละปรับปรุง 

  7.  วเิคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบและปรับปรุงเพื่อพฒันาขอ้สอบ 
   8.  จดัพิมพแ์บบทดสอบและคู่มือด าเนินการสอบ 
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 3.6  ประโยชน์ของแบบทดสอบวนิิจฉัย 
  นกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัไว้
ดงัน้ี 
  กรอนลนัด์ (Gronlund. 1981, p.322) กล่าวถึงประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉยั
การเรียนไวด้งัน้ี  
   1. แบบทดสอบวินิจฉยัการเรียนแต่ละฉบบัสะทอ้นถึงมโนคติเก่ียวกบัเร่ืองท่ีจะวดั
ของผูส้ร้างและขอ้คิดของผูเ้รียนในการวนิิจฉยั  
   2. แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนสร้างข้ึนส าหรับนักเรียนท่ีมีผลการเรียนต ่า จึง
เหมาะส าหรับการพิจารณาขอ้บกพร่องทางการเรียน แต่ไม่เหมาะส าหรับการพิจารณาระดบัความ
ช านาญ 

3. แบบทดสอบวินิจฉยัการเรียน เป็นตวับอกประเภทของขอ้บกพร่องของนกัเรียน 
แต่ไม่อาจบอกสาเหตุของขอ้บกพร่องนั้น แมว้่าในบางคร้ังสามารถบอกสาเหตุจากประเภทของ
ขอ้บกพร่องหรือจากการอธิบายค าตอบของนักเรียน แต่ขอ้บกพร่องบางชนิดอาจเกิดข้ึนได้จาก
หลายสาเหตุหรือเก่ียวขอ้งกนัในลกัษณะท่ีซบัซอ้น  

4. แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียน ท่ีท าการวิจยัอุปสรรคทางการเรียนของนกัเรียน
เพียงส่วนเดียว ตอ้งพิจารณาความสัมพนัธ์ท่ีมีต่อส่วนประกอบร่วมดว้ย  

5. ผลท่ีไดจ้ากแบบทดสอบยอ่ยหรือกลุ่มของขอ้สอบในการวินิจฉัยการเรียนอาจ
เช่ือถือได้น้อยเพราะอาจมีบางหัวข้อเท่านั้ นท่ีวดัทักษะเฉพาะด้าน ดังนั้ นการหาข้อด้อยหรือ
จุดบกพร่องทางการเรียนควรสังเกตจากหอ้งเรียนประกอบการพิจารณาดว้ย  

บลูม (Bloom. 1971, p.91) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉยัทางการเรียน 
ดงัน้ี 

1.  ใชว้ดัพื้นฐานความรู้ก่อนเขา้เรียน  
   2.  ใชว้ดัระดบัความรอบรู้  
   3.  ใชแ้ยกนกัเรียนเป็นกลุ่มเป็นพวกเพื่อหาทางใชว้ธีิการสอนท่ีเหมาะสม  
   4.  ใชค้น้หาสาเหตุของความผดิท่ีเกิดข้ึนซ ้ าซาก 
  พร้อมพรรณ  อุดมสิน (2544, น.24) ได้สรุปประโยชน์ของการใช้แบบทดสอบ
วนิิจฉยัท่ีมีต่อผูเ้รียน ดงัต่อไปน้ี   
   1.  ผลการสอบจากแบบสอบวินิจฉัยทางการเรียน ช่วยให้ผูเ้รียนไดป้ระเมินตนเอง 
ไดรู้้วา่ตนเองมีจุดประสงค์ใดที่ยงับกพร่องอยู่ และสมควรที่จะไดรั้บการแกไ้ขในดา้นใด ท าให้
ผูเ้รียนรู้ความสามารถของตนเอง ซ่ึงเป็นจุดมุ่งหมายส าคญัอยา่งหน่ึงของหลกัสูตร  
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   2.  จากการท าแบบสอบวนิิจฉยัทางการเรียน ผลท่ีไดจ้ะเป็นเคร่ืองช่วยตดัสินวา่ผูเ้รียน
มีความสามารถเขา้ใจเน้ือหา หรือมีทกัษะในเร่ืองนั้นหรือไม่ ตลอดจนมีความพร้อมท่ีจะเรียนในเน้ือหา
ต่อไปไดห้รือไม่ 

3. เป็นแรงจูงใจในการเรียน ให้ผูเ้รียนเกิดความพร้อมในการเรียนอยู่เสมอ เพราะถา้
ผูเ้รียนทราบวา่จบบทเรียนแลว้มีการทดสอบเพื่อการวินิจฉยัการเรียน ผูเ้รียนจะกลวัความลม้เหลว ซ่ึง
ท าใหผู้เ้รียนใหค้วามสนใจในการเรียน 

 3.7  การหาคุณภาพแบบทดสอบวนิิจฉัย 
  แบบทดสอบวนิิจฉยัท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเป็นแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ ์ผูว้จิยัขอเสนอ
การหาคุณภาพของแบบทดสอบวนิิจฉยัตามแนวทางการหาคุณภาพแบบทดสอบอิงเกณฑ ์ดงัน้ี 

  3.7.1  ความตรง (Validity) 
ล้วน  สายยศ และอังคณา  สายยศ (2543, น.246) ได้ให้ความหมายของ

แบบทดสอบอิงเกณฑ์เก่ียวกบัความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาวา่ เป็นเคร่ืองมือท่ีสามารถวดัไดต้ามเน้ือหา
หรือวดัไดต้รงตามความเท่ียง ตรงตามเกณฑ์สัมพนัธ์ หมายถึง คุณภาพของเคร่ืองมือท่ีเอาผลการวดั
ของแบบ ทดสอบไปหาความสัมพนัธ์กบัเกณฑ์ท่ีตอ้งการ ส่วนความเท่ียงตรงตามโครงสร้าง หมายถึง 
คุณภาพของเคร่ืองมือท่ีสามารถวดัได้ตรงตามลักษณะหรือตามทฤษฎีต่าง ๆ ของโครงสร้างนั้น 
สามารถท าไดด้งัน้ี 

1. ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) สมนึก  ภทัทิยธนี (2551, น.
194-212) เป็นความเท่ียงตรงท่ีให้ผู ้เ ช่ียวชาญพิจารณาว่า ข้อสอบแต่ละข้อนั้ นวดัได้ตรงตาม
จุดประสงค์นั้นหรือไม่ โดยใช้สูตรของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตัน ซ่ึงค านวณจากค่าดัชนีความ
สอดคลอ้ง (IOC) ดงัน้ี 

    IOC = 
N

ER  

 เม่ือ IOC  แทน  ดชันีความสอดคลอ้งมีค่าอยูร่ะหวา่ง –1 ถึง +1   
  R  แทน   ผลรวมของการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 
   N แทน   จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

2.  ความเท่ียงตรงตามเกณฑ์สัมพนัธ์ (Criterion Validity)  หมายถึง คุณภาพของ
เคร่ืองมือท่ีเอาผลการวดัของแบบทดสอบ ไปหาความสัมพนัธ์กบัเกณฑ์ท่ีตอ้งการ จ าแนกเป็น 2 ชนิด 
ดงัน้ี 

2.1 ความเท่ียงตรงเชิงสภาพ หมายถึง แบบทดสอบอิงเกณฑท่ี์สามารถวดั
ความรอบรู้ (Master) และไม่รอบรู้ (Non-Master) ของนักเรียนในการทดสอบ (Test status) ในแต่ละ
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จุดประสงคว์า่ตรงกบัสถานภาพความรู้จริง (Known status) หรือไม่ ถา้ตรงกบัสภาพความรู้จริงก็แสดงวา่มีความ
เท่ียงตรงสูง 

2.2 ความเท่ียงตรงเชิงพยากรณ์ (Predictive Validity) หมายถึง ความ
เท่ียงตรงเชิง  พยากรณ์ของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ หมายถึง แบบทดสอบท่ีแสดงถึงความสัมพนัธ์
ระหว่างคะแนนของแบบทดสอบไปหาความสัมพนัธ์กับผลงานท่ีส าเร็จไปแล้ว เพื่อพยากรณ์
สถานภาพในอนาคต(Future status) 

2.3 ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง (Construct Validity) หมายถึง คุณภาพของ
เคร่ืองมือท่ีสามารถวดัได้ตามลกัษณะหรือตามทฤษฎีต่างๆ  ของโครงสร้างนั้น หรือวดัไดค้รอบคลุม
ตามลกัษณะของโครงสร้างแบบทดสอบมาตรฐาน มีวธีิค านวณ ดงัน้ี  

1)  ค  านวณจากค่าความสัมพนัธ์ 
2)  ค  านวณจากหลายลกัษณะหลายวธีิ  
3)  ค  านวณจากการวิเคราะห์องคป์ระกอบ 
4)  ค  านวณจากกลุ่มท่ีรู้ชดัอยูแ่ลว้ 
ส าหรับการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัใช้วิธีการค านวณหาค่าความเท่ียงตรงของ

แบบทดสอบอิงเกณฑ์จากการพิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้อง ( Index of Item – Objective 
Congruence: IOC) โดยใชสู้ตรของโรวเินลลีและแฮม – เบลตนั  ในการหาค่าความตรงเชิงเน้ือหา 
  3.7.2  ความยาก (Difficulty)  

ความยาก (Difficulty) มีความหมายตรงตวั หมายถึง ระดบัความยากของ
แบบทดสอบหรือขอ้สอบ โดยปกติแบบทดสอบท่ีควรน ามาหาความยากนั้นจะเป็นแบบทดสอบ                     
ท่ีวดัทางดา้นสติปัญญา (Cognitive Domain) ของนกัเรียน เช่น แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
แบบทดสอบวดัความถนดั เป็นตน้ แบบทดสอบประเภทน้ีจะตอ้งมีคุณภาพทางดา้นความยาก (p) ท่ี
พอเหมาะ  กล่าวคือ นกัเรียนท่ีเก่งหรือผูรู้้แลว้ หรือผูท่ี้สอบผา่นควรตอบขอ้สอบขอ้นั้นไดถู้กตอ้ง
ทุกคน และคนอ่อนหรือผูไ้ม่รอบรู้ หรือผูส้อบไม่ผ่านควรตอบข้อนั้นผิดทุกคน หรือคิดเป็น 
สัดส่วนเท่ากบั .50 และในทางปฏิบติัขอ้ค าถามท่ีถือว่ามีความยากแต่น าไปใช้ได้มีค่าอยู่ระหว่าง                     
.20 - .80 ถา้ความยากมีค่าต ่ากวา่ .20 ถือวา่ขอ้ค าถามยากเกินไป แต่ถา้ค่าความยากสูงกวา่ .80 แสดง
ว่าขอ้สอบขอ้นั้นมีความง่ายเกินไป ดงันั้นแบบทดสอบท่ีใช้ในการเรียนการสอนจึงควรมีการหา
ความยากมาก่อนน าข้อสอบเหล่านั้นมาใช้ และควรเลือกข้อค าถามท่ีมีความยากพอเหมาะเพื่อ
น าไปใชง้าน 
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  เกณฑ์การแปลความหมายความยาก (p) ของขอ้สอบ (ลว้น  สายยศ และองัคณา  
สายยศ , 2543, น.185) 

ความยาก(p) ความหมาย 
0.81 – 1.00 ง่ายมาก 
0.60 – 0.80 ค่อนขา้งง่าย (ดี) 
0.40 – 0.59 ปานกลาง (ดีมาก) 
0.20 – 0.39 ค่อนขา้งยาก(ดี) 
0 – 0.19 ยากมาก 

  สมนึก  ภัททิยธนี (2551, น.194-212) ได้เสนอแนวคิดว่า การหาความยากของ
ขอ้สอบแบบอิงเกณฑ์ใช้สูตรเดียวกบัการหาความยากของขอ้สอบแบบอิงกลุ่ม และมีความหมายอย่าง
เดียวกนั คือ ความยากของขอ้สอบ (Difficulty) หมายถึงอตัราส่วนของจ านวนคนตอบถูกกบัจ านวนคน
ทั้งหมด  การหาความยากของขอ้สอบแบบอิงเกณฑจ์ะใชสู้ตร ดงัน้ี      

  สูตร P   =  
N

R   

   เม่ือ P   แทน  ความยากของขอ้สอบ  
    R    แทน  จ านวนคนท่ีตอบถูก      
    N    แทน  จ านวนคนทั้งหมด  
  การแปลความหมายความยาก ความยากมีค่าระหวา่ง 0 ถึง 1 (ถา้แปลงสัดส่วนเป็น 
100 ก็มีค่าระหวา่ง 1- 100) ถา้มีค่า 0 แสดงวา่ไม่มีผูใ้ดตอบขอ้นั้นถูกเลย หมายความวา่ขอ้นั้นยาก
ที่สุด ถ้ามีค่า 1 แสดงว่าผูท้  าขอ้นั้นถูกหมดทุกคน หมายความว่าขอ้นั้นง่ายท่ีสุด เพราะฉะนั้นขอ้
ค าถามใดที่มีผูต้อบถูกนอ้ย แสดงวา่ขอ้ค าถามนั้นยาก และถา้ขอ้ค าถามใดมีผูต้อบถูกมากแสดงวา่
ขอ้ค าถามนั้นง่าย ตามอุดมคติขอ้ท่ีมีความยากพอเหมาะ คือขอ้ท่ีมีความยากเท่ากบั 0.5 แต่อยา่งไรก็
ตามการท่ีจะสร้างขอ้ค าถามท่ีมีความยากเท่ากบั 0.5 เป็นเร่ืองท่ีค่อนขา้งยาก ฉะนั้นในการพิจารณา
ความเหมาะสมจึงก าหนดวา่ควรมีค่าระหวา่ง 0.2-0.8 
  ปิยะธิดา  ปัญญา (2558, น.147) ไดก้ล่าววา่ความยากของขอ้สอบ เป็นดชันีท่ีแสดง
ใหเ้ห็นวา่นกัเรียนร้อยละเท่าใดท่ีตอบค าถามขอ้นั้นไดถู้กตอ้ง ค านวณไดจ้ากสูตร 
     
    P   = 

 
  จากการวิจยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัหาความยากของแบบทดสอบโดยใชสู้ตรการหาความ
ยากของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ ์(สมนึก ภทัทิยธนี, 2553, น.212) 

จ ำนวนผูท่ี้ตอบถูก 

จ ำนวนผูท่ี้เขำ้สอบทั้งหมด 
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  3.7.3  อ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ (Discrimination) 
ได้มีนักการศึกษาได้เสนอแนวคิดและข้อคิดเห็นถึงอ านาจจ าแนกของ

แบบทดสอบอิงเกณฑไ์ว ้ ดงัน้ี 
บุญชม  ศรีสะอาด (2553, น.87) ไดเ้สนอแนวคิดเห็นวา่ อ านาจจ าแนกของ

แบบทดสอบอิงเกณฑเ์ป็นประสิทธิภาพในการจ าแนกผูส้อบเป็นผูร้อบรู้หรือสอบผา่นกบัผูไ้ม่รอบรู้
หรือสอบไม่ผา่น 

สมนึก ภทัทิยธนี (2553, น.213) ไดก้ล่าววา่ อ านาจจ าแนกคือ ความสามารถ
ของขอ้สอบในการจ าแนกผูส้อบท่ีมีคุณลกัษณะหรือความสามารถแตกต่างกนัออกจากกนัได ้

ดงันั้นสรุปไดว้า่ อ านาจจ าแนก ( r ) หมายถึง ความสามารถของขอ้สอบใน
การจ าแนกหรือแยกให้เห็นความแตกต่างระหวา่งผูส้อบท่ีมีผลสัมฤทธ์ิต่างกนั เพื่อท่ีจะใชพ้ยากรณ์
หรือบ่งช้ีความแตกต่างท่ีเห็นชดัในดา้นความสามารถ เช่น จ าแนกคนเก่งกบัคนอ่อนจากกนัได ้โดย
ถือว่าคนเก่งควรท าขอ้สอบขอ้นั้นได ้ส่วนผูท่ี้อ่อนไม่ควรท าขอ้สอบขอ้นั้นได ้อ านาจจ าแนกของ
ขอ้สอบ จะมีค่าตั้งแต่ - 1 ถึง + 1 อ านาจจ าแนกท่ีดี ควรมีค่าตั้งแต่ 0.2 ข้ึนไป 

คุณสมบัติของอ านาจจ าแนก (r) ท่ี ดี มีค่ าระหว่าง  0.20-1.00 (สมนึก  
ภทัทิยธนี, 2553, น.151-152) โดยมีเกณฑก์ารแปลความหมายอ านาจจ าแนก (r) ของขอ้สอบ 

อ านาจจ าแนก (r) ความหมาย 
0.60 – 1.00 อ านาจจ าแนกสูง 
0.40 – 0.59 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งสูง 
0.20 – 0.39 อ านาจจ าแนกใชไ้ด ้
0.10 – 0.19 อ านาจจ าแนกต ่า 
-1.00 – 0.09 อ านาจจ าแนกต ่ามาก 

  3.7.4  ความเทีย่ง (Reliability) 
ความเท่ียงของแบบทดสอบ (Reliability) เป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัของการ

สร้างแบบทดสอบ เพราะวา่ความเท่ียงเป็นดชันีท่ีบ่งช้ีวา่แบบทดสอบนั้นมีคุณภาพหรือไม่  ซ่ึงไดมี้
นกัการศึกษาเสนอแนวคิดเก่ียวกบัค่าความเท่ียงของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑไ์ว ้ ดงัน้ี 

กรอนลนัด์ (Gronlund, 1976, p.105) กล่าวไวว้่า ความเท่ียงเป็นความคงท่ี
ของคะแนนในการทดสอบ หรือความคงท่ีจากการประเมินคร้ังแรกและคร้ังอ่ืนๆ 

ปิยะธิดา ปัญญา (2558, น.178) กล่าวว่า ความเท่ียงเป็นคุณลักษณะของ
แบบทดสอบท่ีท าให้มัน่ใจไดว้่าแบบทดสอบฉบบันั้นสามารถให้ค่าของการวดัอย่างคงเส้นคงวา 
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หากแบบทดสอบขาดความเท่ียงไปก็ท าให้แบบทดสอบไม่อาจเช่ือถือในผลของการวดัได ้ดงันั้นจึง
มีความจ าเป็นท่ีตอ้งหาความเท่ียงของแบบทดสอบ 

สุรวาท  ทองบุ (2553, น.110-112) กล่าววา่ ความเท่ียงตามแนวทดสอบแบบ
อิงเกณฑมี์หลายแนวคิดแต่ในท่ีน้ีจ  าแนกเป็น 2 วธีิ คือวธีิท่ีหน่ึง โดยใชแ้บบทดสอบคู่ขนาน 2 ฉบบั
ทดสอบกับกลุ่มตวัอย่างกลุ่มเดียว และวิธีท่ีสอง โดยใช้แบบทดสอบฉบบัเดิมสอบซ ้ ากับกลุ่ม
ตวัอยา่งกลุ่มเดียว 

วธีิท่ีหน่ึง  ใชแ้บบทดสอบคู่ขนาน 2 ฉบบัทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งกลุ่มเดียว
ซ่ึงแยกเป็นวิธีการย่อยได้ทั้งหมด 3 วิธี วิธีของ Carver  (Carver  method) วิธีของ Hambleton and 
Novick ( Hambleton and Novick Method)  วิ ธี ข อ ง  Swaminathan, Hambleton and Algina 
(Swaminathan, Hambleton and Algina Method) 

วิธีท่ีสอง  ใช้แบบทดสอบฉบบัเดิม สอบซ ้ ากบักลุ่มตวัอย่างกลุ่มเดียวเป็น
การหาค่าความเท่ียงชนิดท่ีเป็นการตรวจหาความสอดคล้องของคะแนนแต่ละคนท่ีแปรปรวนไป
จากคะแนนจุดตดัโดยใชแ้บบทดสอบเพียง 1 ฉบบั ทดสอบกบันกัเรียน 1 กลุ่มคร้ังเดียว ซ่ึงมี 2 วิธี 
คือวิธีของ Lovett (Lovett method) และวิธีของ Livingston (Livingston method) ซ่ึงค่าความเท่ียง
ของเคร่ืองมือ โดยทัว่ไปนิยมใชค้่า  0.70  ข้ึนไปจึงจะถือวา่เคร่ืองมือนั้นใชไ้ด ้

รัชนีกลู  ภิญโญภานุวฒัน์ (2554, น.47) การตรวจสอบความเท่ียง ความเท่ียง 
(reliability) หมายถึง ความคงเส้นคงวาของผลการวดั  แมว้่าจะท าการวดัเม่ือใดก็ตาม ซ่ึงสามารถ
ตรวจสอบไดห้ลายวิธี ไดแ้ก่ วิธีสอบซ ้ า วิธีใช้ฟอร์มท่ีสมมูลกนั วิธีแบ่งคร่ึง วิธีของคูเดอร์ และริ
ชาร์ดสัน และวิธีสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค วิธีหาความเท่ียงของผูป้ระเมิน ในท่ีน้ีจะ
น าเสนอเฉพาะวธีิท่ีนิยมใชใ้นการตรวจสอบความเท่ียงของแบบทดสอบ คือ วธีิของคูเดอร์ – ริชาร์ด
สัน (Kuder - Richardson) เป็นการหาความเท่ียงท่ีคูเดอร์และริชาร์ดสันไดเ้สนอไวแ้ละท่ีนิยมใชมี้ 2  
สูตร คือ KR-20 และ  KR-21 ทั้ง 2 สูตรนิยมใชก้บัแบบทดสอบท่ีมีการให้คะแนนแบบ 0 กบั 1 คือ  
ตอบถูกให ้1 ตอบผดิให ้0 มีขั้นตอนดงัน้ี 

1)  น าแบบทดสอบ 1 ฉบบัไปสอบกบัผูส้อบกลุ่มหน่ึงโดยแบบทดสอบเป็น
แบบทดสอบท่ีมีการตรวจใหค้ะแนน 2 ค่า คือ 1 กบั 0  

2)  ตรวจให้คะแนนแบบทดสอบโดยให้คะแนนแบบ 2 ค่า คือ ตอบถูกให้ 1 
คะแนน  ตอบผดิให ้ 0  คะแนน 

3)  ค  านวณหาสัดส่วนของผูต้อบถูกแต่ละขอ้และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของ
คะแนนรวมของผูส้อบ  
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xS  คือ ค่าความแปรปรวนของคะแนนรวม 
  การหาค่าความเท่ียงของแบบทดสอบโดยใชสู้ตร KR-21 มีขั้นตอนเหมือนกบัการ
หาความเท่ียงโดยใชสู้ตร  KR-20  แต่ท่ีเปล่ียนแปลงคือ  ไม่ตอ้งค านวณความยากของขอ้สอบรายขอ้  
แต่ตอ้งค านวณค่าเฉล่ียของคะแนนท่ีผูส้อบไดแ้ทน  โดยสูตรการค านวณเป็นดงัน้ี 
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  เม่ือพิจารณาค่าความเท่ียงจากสูตร KR-20  และ  KR-21  จะพบว่าไม่เท่ากนั  ค่า
ความเท่ียงจากสูตร  KR-21  จะต ่ากว่าค่าความเท่ียง  KR-20  ค่าความเท่ียงจากสูตร   KR-20  และ  
KR-21 จะเท่ากนัก็ต่อเม่ือความยากของขอ้สอบทุกขอ้เท่ากบั 0.5 เพราะฉะนั้น การเลือกหาคุณภาพ
แบบทดสอบในเร่ืองการหาความเท่ียงจึงควรใชสู้ตร KR-20        
  จากผลการศึกษาข้อมูลจากนักการศึกษาหลายท่านท่ีกล่าวมาจะเห็นว่าการหา
คุณภาพของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑมี์วธีิการหลากหลายวธีิ ซ่ึงในการสร้างแบบทดสอบในคร้ังน้ี 
ผูว้ิจยัใช้วิธีการค านวณหาค่าความเท่ียงของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ์จากการทดสอบเพียงคร้ัง
เดียวโดยใชสู้ตรไบโนเมียล (Binomial fomula) ของโลเวทท ์(Lovett, 1978) 
  3.7.5  อ านาจวินิจฉัย 

จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัแบบทดสอบวินิจฉัย  นกัการศึกษาทั้ง
ในประเทศและต่างประเทศไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการวนิิจฉยัไว ้ดงัน้ี 

โชติ  เพชรช่ืน (2549, น.7) ได้กล่าวถึงแบบทดสอบวินิจฉัยไวว้่า ต้องมี
เกณฑข์ั้นต ่าไวส้ าหรับเทียบ เพื่อใหส้ามารถอธิบายถึงความบกพร่องในแต่ละทกัษะ 

ล้วน  สายยศ และอังคณา  สายยศ  (2553, น.266) กล่าวว่า การก าหนด
คะแนนมาตรฐานของแบบทดสอบวินิจฉยั ตอ้งมีลกัษณะเป็นแบบทดสอบท่ีดี คือ ท าแบบทดสอบ
อิงเกณฑแ์ลว้ตดัสินไดว้า่ นกัเรียนสอบผา่นเกณฑแ์ละสภาพจริงของนกัเรียนเป็นผูมี้ความรู้ แสดงวา่
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การตดัสินการสอบคร้ังน้ีถูกต้องและไม่มีความคลาดเคล่ือน หรือท าแบบทดสอบอิงเกณฑ์แล้ว
ตดัสินว่า  นักเรียนสอบไม่ผ่านเกณฑ์และสภาพจริงของนักเรียนเป็นผูไ้ม่มีความรู้ แสดงว่าการ
ตดัสินการสอบคร้ังน้ีถูกตอ้งและไม่มีความคลาดเคล่ือน  แต่ในสภาพจริงอาจไม่เป็นดงั 2 กรณีท่ี
กล่าว กล่าวคือ อาจคลาดเคล่ือนในทางบวกหรือทางลบบา้ง เช่น นกัเรียนสอบผา่นเกณฑ์แต่สภาพ
จริงของนกัเรียนเป็นผูไ้ม่มีความรู้  หรือนกัเรียนสอบไม่ผา่นเกณฑ์  ทั้ง ๆ ท่ีสภาพจริงของนกัเรียน
เป็นผูมี้ความรู้ก็ได ้

ดังนั้ นการหาค่าอ านาจวินิจฉัยของแบบทดสอบ ต้องหาคะแนนจุดตัด 
(Cutting  Score) เสียก่อน เพื่อแยกนกัเรียนออกเป็นกลุ่มสูง คือ กลุ่มผา่นเกณฑ์คะแนนจุดตดั และแยก
นกัเรียนเป็นกลุ่มต ่า คือกลุ่มไม่ผา่นเกณฑ์คะแนนจุดตดั  แลว้น าไปหาอ านาจจ าแนก  หาค่าร้อยละ
ของนกัเรียนท่ีผา่นเกณฑแ์ละไม่ผา่นเกณฑใ์นการท าแบบทดสอบ 
  4.  เกณฑ์ปกติ  

เกณฑ์ปกติ (Norms) หมายถึง ขอ้เท็จจริงทางสถิติท่ีบรรยายการแจกแจง ของ
คะแนนตวัแทนประชากรได้จากการทดสอบของแบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการสังเกต และการ
จ าแนกทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  และคะแนนตวัแทนน้ีแสดงเป็น
คะแนน ที ปกติ (Normalized T- Score) เพื่อบอกระดบัการสอบของผูส้อบวา่มีความรู้ ความสามารถ
อยูใ่นระดบัใดของกลุ่มประชากร 

 

4.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 
 4.1  งานวจัิยในประเทศ 
  นิตยา การีซอ (2561) ไดศึ้กษา การพฒันาแบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะการวเิคราะห์  
เร่ือง สมบติัของสาร การเปล่ียนแปลงของโลกและดาราศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 
6 ในโรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสุราษฎร์ธานี เขต 1  การวิจยัคร้ังน้ีมี
วตัถุประสงค์เพื่อ  (1) สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการวิเคราะห์  เร่ือง สมบติัของสาร การ
เปล่ียนแปลงของโลก และดาราศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในโรงเรียนสังกดั
ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสุราษฎร์ธานี เขต 1 และ (2) ตรวจสอบคุณภาพ
แบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการวิเคราะห์ เร่ืองสมบติัของสาร การเปล่ียนแปลงของโลก และดารา
ศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาสุราษฎร์ธานี เขต 1  ผลการวจิยัปรากฏวา่  (1)  แบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะการวิเคราะห์
ท่ีสร้างข้ึน  ประกอบดว้ย  3 สาระ คือ สมบติัของสาร การเปล่ียนแปลงของโลก และดาราศาสตร์ 
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และ(2) แบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะการวิเคราะห์ เร่ือง สมบติัของสาร การเปล่ียนแปลงของโลก และ
ดาราศาสตร์ มีคุณภาพดา้นความตรงเชิงเน้ือหามีค่าระหว่าง 0.60 – 1.00  ค่าความเท่ียงเท่ากบั 0.88 
ความยากอยู่ระหว่าง 0.29-0.80 อ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.21-0.46  และอ านาจการวินิจฉัยผ่าน
เกณฑ ์ ซ่ึงแบบทดสอบมีคุณภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนด 
  ภัทรา ยาอินตา (2561) ได้ศึกษา การสร้างแบบวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างและหาคุณภาพของ
แบบวดัสมรรถนะทางวทิยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 พร้อมทั้งสร้างเกณฑ์ปกติ 
ของแบบวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้น
การวิจยัคือนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษาเชียงรายเขต 2 ซ่ึงแบ่งออกเป็นกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิเคราะห์หาคุณภาพ
ของแบบวดัดา้นความยากง่าย และอ านาจจ าแนก จ านวน 50 คน กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิเคราะห์
หาความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง และความเช่ือมัน่แบบวดัจ านวน 550 คน และกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้น
การสร้างเกณฑ์ปกติ จ านวน 540 คน ผลการวิจยัปรากฏดงัน้ี 1) ตวับ่งช้ีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์
สาหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีทั้งหมดจ านวน19 ตวับ่งช้ี ใน 3 องค์ประกอบ มีค่าความ
เท่ียงตรงเชิงเน้ือหา ตั้งแต่ 0.80 – 1.00 มีค่าความเหมาะสมเฉล่ียตั้งแต่ 4.20 – 5.00 และมีค่าความ
เป็นไปได้เฉล่ียตั้ งแต่ 4.20 – 5.00  2) แบบวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้ น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีพฒันาตามตวับ่งช้ีมีลกัษณะแบบทดสอบท่ีเน้นสถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับ
เหตุการณ์  ความเช่ือต่างๆ  ของมนุษย์ และสถานการณ์ท่ีสร้างข้ึนโดยอ้างอิงหลักการทาง
วิทยาศาสตร์ มีทั้งหมด 23 สถานการณ์ จ านวนขอ้ค าถาม 57 ขอ้ โดยเป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ 51 
ขอ้ แบบถูกผิด 3 ขอ้ และแบบเขียนตอบ 3 ขอ้ และผลการหาคุณภาพของแบบวดัสมรรถนะทาง
วทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาตั้งแต่ .80 - 1.00 มี
ความยาก ตั้งแต่ .32 - .72 อ านาจจ าแนกรายขอ้ตั้งแต่ .23 - .69 และค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั 
.923 และค่าความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลการวดัสมรรถนะทางวทิยาศาสตร์ โดยวเิคราะห์
องคป์ระกอบเชิงยืนยนั (Confirmatory factor Analysis) ดว้ยโปรแกรม Mplus Version 7.4 พบวา่ค่า
ไค-สแควร์ (𝜒2) มีค่าเท่ากับ 1.128 df มีค่าเท่ากับ 149 และ p-value มีค่าเท่ากับ .136 ซ่ึงค่าไค-
สแควร์ ไม่มีนยัสาคญัทางสถิติ แสดงใหเ้ห็นวา่โมเดลการวดัสมรรถนะทางวทิยาศาสตร์ ท่ีสร้างตาม
ตัวบ่งช้ีในแต่ละองค์ประกอบ มีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ หรือมีความ
เท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง 3) เกณฑ์ปกติท่ีไดจ้ากแบบทดสอบวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ สาหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนในสังกดัสานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาเชียงรายเขต 2 ในรูปคะแนนทีปกติ อยูใ่นช่วงคะแนนตั้งแต่ T24 ถึง T89 
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  ภทัราปวณ์ี  ศรีสมพนัธ์ (2561) ไดศึ้กษา การพฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษา   การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์
เพื่อวิเคราะห์องคป์ระกอบและตวับ่งช้ี สร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และสร้าง
เกณฑ์ปกติของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ในศตวรรษท่ี 21 สาหรับนักเรียน
ระดบัชั้นประถมศึกษา ประชากรท่ีใช้คือ นกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาทุกสังกดัทั้งรัฐบาลและ
เอกชนในประเทศไทย ปีการศึกษา 2560 จ านวน 704,697 คน ผลการวิจยั พบว่า ผลการวิเคราะห์
องคป์ระกอบและตวับ่งช้ีของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ส าหรับ
นักเรียนชั้ นประถมศึกษามีจ านวน  2 องค์ประกอบ  ได้แก่  พื้นฐานกระบวนการเรียนรู้และ
กระบวนการคิดขั้นสูง โดยองคป์ระกอบพื้นฐานกระบวนการเรียนรู้ มีจานวน 8 ตวับ่งช้ี ไดแ้ก่ การ
สังเกต การวดั การใช้ตวัเลข การจ าแนกประเภท การหาความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกับสเปส
และสเปสกบัเวลา การจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล การพยากรณ์และการลงความเห็นจาก
ขอ้มูล ส าหรับองคป์ระกอบกระบวนการคิดขั้นสูง มีจ านวน 5 ตวับ่งช้ี ไดแ้ก่ การตั้งสมมติฐาน การ
ก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ การควบคุมตวัแปร การทดลอง และการตีความและลงขอ้สรุป มีจ านวน
แบบวดัทั้ งหมด 30 ข้อ ทั้ ง 2 องค์ประกอบ มีค่าน ้ าหนักองค์ประกอบในรูปคะแนนมาตรฐาน 
ระหวา่ง 0.451 ถึง 0.871 และมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ค่าสัมประสิทธ์การท านาย (R2) มีค่า
ระหวา่ง 0.203 ถึง 0.759 โดยมีค่าดชันีวดัความกลมกลืน ดงัน้ี 2 = 78.160 df = 61, p-value = 0.0685, 
2/df = 1.281, RMSEA = 0.041, CFI = 0.988 และSRMR = 0.031 สรุปได้ว่า องค์ประกอบทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี  21 ส าหรับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษามีความ
สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจกัษ์  คุณภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ใน
ศตวรรษท่ี 21 ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาท่ีสร้างข้ึน พบวา่แบบวดัจ านวน 30 ขอ้ มีความ
ยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.300-0.830 อ านาจจ าแนก (r)  อยู่ระหว่าง 0.200-0.890 และมีค่าความเท่ียง
เท่ากบั 0.938 เกณฑ์ปกติของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี  21 ส าหรับ
นกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษา ใช้เกณฑ์ปกติสเตไนน์ พบว่าการแปลความหมายของเกณฑ์ปกติ
คะแนนมาตรฐาน ของแบบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ งฉบับแบ่งเป็น 9 ระดับ
ความสามารถ โดยน ามาจากคะแนนมาตรฐาน 9 (Stanine System) ดงัน้ี ถา้นกัเรียนท าคะแนนไดใ้น
ระดบัคะแนนมาตรฐานมากกวา่ 125 แสดงวา่นกัเรียนมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ดีเยี่ยม 
ระดบัคะแนนมาตรฐาน 119-125 แสดงวา่นกัเรียนมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ดีมาก คิด
เป็นร้อยละ 26.94 ระดับคะแนนมาตรฐาน 112-118 แสดงว่านักเรียนมีทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ดี คิดเป็นร้อยละ 20.09 ระดับคะแนนมาตรฐาน 104-111 แสดงว่านักเรียนมีทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 18.81 ระดบัคะแนนมาตรฐาน 97-
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103 แสดงว่านกัเรียนมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 12.60 ระดบั
คะแนนมาตรฐาน 90-96 แสดงวา่นกัเรียนมีทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ต ่ากวา่ปานกลาง คิด
เป็น ร้อยละ  7.76 ระดับคะแนนมาตรฐาน  83-89 แสดงว่านักเรียนมีทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ต ่า  คิดเป็นร้อยละ  7.85 ระดับคะแนนมาตรฐาน  77-82 แสดงว่านักเรียนมีทักษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ต ่ามาก คิดเป็นร้อยละ 5.94 ระดบัคะแนนมาตรฐานนอ้ยกวา่ 77 แสดง
วา่นกัเรียนมีทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ต ่ามากท่ีสุด 
  อ าพร  ศุภศรี (2559) ไดศึ้กษาการพฒันาแบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ในโรงเรียน
สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา สุราษฏร์ธานี เขต 3  การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์
เพื่อ (1) พัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยทักษะการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ในโรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาสุราษฎร์ธานี เขต 3 และ (2) ตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวินิจฉัยทักษะการ
วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา ปีท่ี 4 ใน
โรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสุราษฎร์ธานี เขต 3 ผลการวิจยัปรากฏวา่ 
(1) แบบทดสอบวินิจฉยัทกัษะการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีสร้าง
ข้ึน ประกอบด้วย 8 ทกัษะ ได้แก่ การสังเกต การวดั การจ าแนกประเภท  การหาความสัมพนัธ์
ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา การค านวณ การจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล  การ
ลงความเห็นจากข้อมูล และการพยากรณ์ และ (2) แบบทดสอบวินิจฉัยทักษะการวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมีคุณภาพดา้นความตรงเชิงเน้ือหา ความเท่ียงเท่ากบั 
0.90  ความยากอยู่ระหว่าง 0.71-0.76 อ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.43-0.59 และอ านาจการวินิจฉัย
ผา่นเกณฑ ์ซ่ึงแบบทดสอบมีคุณภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนด 
  อรวรรณ   แสงเทพ (2559) ได้ศึกษา การพฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
มธัยมศึกษา เขต 10 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อ (1)  พฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในโรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 10 และ (2)  ตรวจสอบคุณภาพแบบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์   
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  ในโรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา 
เขต 10 กลุ่มตวัอย่าง  ได้แก่ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  1 ของโรงเรียนมธัยมศึกษาในสังกัด
ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 10 จ  านวน 375 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบแบ่งชั้น  
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัเป็นแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  มีลกัษณะเป็นแบบปรนยั 
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4 ตวัเลือก  สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ความตรง ความเท่ียง ความยากและอ านาจจ าแนก  
ผลการวิจยัปรากฏวา่ (1) แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนมีจ านวน 45 ขอ้ วดั
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 13 ทกัษะ ไดแ้ก่ การสังเกต การวดั การจ าแนกประเภท การหา
ความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา การค านวณ การจดักระท าขอ้มูลและส่ือ
ความหมายขอ้มูล การลงความคิดเห็นจากขอ้มูล การพยากรณ์ การตั้งสมมติฐาน การก าหนดนิยาม
เชิงปฏิบติัการ การก าหนดควบคุมตวัแปร การทดลอง และการตีความความหมายขอ้มูลและลง
ขอ้สรุป และ (2) แบบวดัทกัษะกระบวนทางวิทยาศาสตร์มีความตรงเท่ากบั 1.00  ความเท่ียงเท่ากบั 
.81 ความยากระหวา่ง .20 -.78  และอ านาจจ าแนกระหวา่ง .20 -.60  ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนด 
  ละเอียด นมสัศิลา (2558) ไดศึ้กษา การสร้างแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนในสังกัดสานักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษา นครราชสีมา เขต 7 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) สร้างแบบทดสอบ
วดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 2) วิเคราะห์หา
คุณภาพของแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  3) หาเกณฑ์ปกติและสร้างคู่มือ
การใช้แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
ของโรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครราชสีมา เขต 7 กลุ่มตวัอยา่ง
เป็นนกัเรียนในระดบัชั้นประถมศึกษาปี ท่ี 6 ปี การศึกษา 2558 จ านวน 1,330 คน ได ้มาโดยการสุ่ม
แบบหลายขั้นตอน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยได้แก่ แบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 1 ฉบบั สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 
ได้แก่ ค่าความเท่ียงตรง ความยาก อ านาจจ าแนก ค่าความเช่ือมัน่ ค่าเฉล่ีย ร้อยละและค่าส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน  หาเกณฑ์ ปกติและคู่มือการใช้แบบทดสอบทั้ งฉบับ  ผลการวิจัยพบว่า   
1) แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ี
สร้างข้ึน เป็นขอ้สอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือกจ านวน 7 ทกัษะ ประกอบด้วย ทกัษะการ
สังเกตมีจ านวนขอ้สอบ 9 ขอ้ ทกัษะการวดัมีจ านวนขอ้สอบ 15 ขอ้ ทกัษะการจ าแนกประเภทมี
จ านวนขอ้สอบ 9 ขอ้ ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งมิติกบัมิติและมิติกบัเวลา มีจ านวนขอ้สอบ 
12 ขอ้ ทกัษะการคิดค านวณมีจ านวนขอ้สอบ 6 ขอ้ ทกัษะการทดลองมีจ านวนขอ้สอบ 6 ขอ้ และ
ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุปมีจ านวนข้อสอบ  6 ข้อ  รวมทั้ ง ส้ิน  63 ข้อ   2) 
แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 
63 ข้อ มีค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหามีค่าตั้ งแต่ .60 ถึง 1.00 มีความยากตั้งแต่ .21 ถึง .72 อ านาจ
จ าแนกตั้งแต่ .23 ถึง .81 ค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั .87 ไดค้ะแนน เฉล่ีย 29.16 มีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เท่ากับ  9.94  3) แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเ รียนชั้ น
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ประถมศึกษาปีท่ี 6 มี ค่า ที-ปกติอยู่ในช่วง T19 ถึง T85 และไดคู้่มือการใช้แบบทดสอบวดัทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์จ านวน 1 ฉบบั 
  ปราณี โตยะบุตร (2557) ได้ศึกษา การพฒันาแบบวดัทักษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาสุพรรณบุรี 
เขต 1  การวจิยัคร้ังน้ี เป็นการพฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ มีวตัถุประสงค ์เพื่อ
พฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  และเพื่อสร้างเกณฑ์ปกติของแบบวดัทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษาสุพรรณบุรี  เขต  1 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย เป็นแบบวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ การวิเคราะห์ขอ้มูล ได้แก่ ความตรง ความเท่ียง ความยาก และอ านาจจ าแนก  ผล
การศึกษาพบวา่ 1) แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนมีจ านวน 58 ขอ้ วดัทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 13 ทกัษะ ได้แก่ การสังเกต การวดั การจ าแนกประเภท การหา
ความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา การค านวณ การจดักระท าขอ้มูลและส่ือ
ความหมายขอ้มูล การลงความคิดเห็นจากขอ้มูล การพยากรณ์ การตั้งสมมติฐาน การก าหนดนิยาม
เชิงปฏิบติัการ การก าหนดควบคุมตวัแปร การทดลอง และการตีความความหมายขอ้มูลและลง
ขอ้สรุป  2) แบบวดัทกัษะกระบวนทางวิทยาศาสตร์มีค่าความตรงระหวา่ง 0.86 -1.00 ค่าความเท่ียง
เท่ากับ 0.83 ความยากระหว่าง 0.21 - 0.75 และอ านาจจ าแนกระหว่าง 0.23 -0.71 ซ่ึงเป็นไปตาม
เกณฑท่ี์ก าหนด 
  สุไรละ บิลตะเยบ็ (2557) ไดศึ้กษา การสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจงัหวดั
สงขลา  การวิจยัเร่ืองน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อสร้างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ของโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจงัหวดัสงขลา ใหมี้
คุณภาพตามมาตรฐานของแบบทดสอบ  รวมทั้ งสร้างเกณฑ์ปกติ  (Norms) และคู่มือการใช้
แบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 กลุ่มตวัอยา่ง
ท่ีใช้ในการวิจยัเป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจงัหวดั
สงขลา ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 700 คน จาก 30 โรงเรียน ใช้วิธีสุ่มแบบแบ่งชั้นภูมิ 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัเป็นแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  13 ทกัษะ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 1 ฉบบั 60 ขอ้ ตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือดว้ยการวิเคราะห์ 
ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง ความยากง่าย อ านาจจ าแนก และความเช่ือมัน่ 
และสถิติท่ีใชว้ิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 
และ T-Score ส าหรับเกณฑ์ปกติ  ผลการวิจยัพบว่า แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนมีค่าความเท่ียงตรงเชิง
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เน้ือหาเท่ากบั 0.64 ถึง 1.00 ความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.29 ถึง 0.79 อ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.20 ถึง 
0.69 และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบัเท่ากับ 0.90 ค่าเฉล่ียของแบบทดสอบเท่ากับ 
24.48 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของแบบทดสอบเท่ากบั 12.34 ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานใน
การวดัของแบบทดสอบทั้งฉบบัเท่ากบั 3.90 และเกณฑ์ปกติของแบบทดสอบมีช่วงคะแนนที-ปกติ
อยู่ระหว่าง T12 ถึง T82 นอกจากน้ี ได้คู่มือการใช้แบบทดสอบและเกณฑ์ปกติส าหรับใช้ในการ
แปลผลคะแนน 
 4.2  งานวจัิยต่างประเทศ 
  Dindar, Ayla Cetin:& Geban, Omer (2011)  ได้พัฒนาความถูกต้องและความ
น่าเช่ือถือของแบบทดสอบวินิจฉยัสามล าดบัขั้น เร่ือง กรด-เบส เพื่อใชใ้นการวดัความเขา้ใจในแนวคิด
เร่ือง กรด-เบสของนกัเรียน โดยนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 (เกรด 12) ของ
โรงเรียนมธัยม ศึกษาในแอนการา (Ankara) ภาคเรียนท่ี 1 ปี 2009-2010 ซ่ึงเป็นนกัเรียนท่ีเคยเรียน
เร่ือง กรด-เบส มาแล้ว โดยกลุ่มตวัอย่างแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ี 1 เป็นกลุ่มส าหรับการ
สัมภาษณ์ กลุ่มท่ี 2 เป็นกลุ่มส าหรับทดสอบดว้ยแบบทดสอบค าถามปลายเปิด (Open-ended question) 
กลุ่มท่ี 3 เป็นกลุ่มส าหรับทดสอบดว้ยแบบทดสอบวินิจฉยัสามล าดบัขั้น โดยแบบทดสอบวินิจฉัยสาม
ล าดบัขั้น ประกอบ ดว้ยส่วนท่ี 1 ส่วนของค าตอบของค าถาม ส่วนท่ี 2 คือส่วนเหตุผลของค าตอบ 
และส่วนท่ี 3 ระดับความมั่นใจในค าตอบส่วนท่ี 1 และ 2 ทั้ งน้ีผู ้วิจ ัยได้ท าการเปรียบเทียบ
ความสัมพนัธ์ระหว่างคะแนนของส่วนท่ี 1 และ 2 กบัคะแนนระดบัความมัน่ใจในค าตอบ (ส่วนท่ี 3) 
พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนตอบถูก ในส่วนท่ี 1 และ 2 มากกวา่ระดบัความมัน่ใจในค าตอบ แต่มีนกัเรียน
บางคนท่ีมีคะแนนตอบถูกในส่วนท่ี 1 และ 2 นอ้ย แต่มีระดบัความมัน่ใจในค าตอบมาก นัน่หมายความ
ว่า นักเรียนในกลุ่มน้ีมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน นอกจากน้ีผู ้วิจ ัยได้ท าการหาความเช่ือมั่นของ
แบบทดสอบ โดยการหาค่าสัมประสิทธ์ิ แอลฟาครอนบาค (Cronbach alpha coefficient) ของคะแนน
ส่วนท่ี 1 คะแนนส่วนท่ี 1 และ 2 และคะแนนส่วนท่ี 1, 2 และ 3 พบว่าค่าความเช่ือมัน่แอลฟาครอน
บาคเท่ากบั 0.58, 0.59 และ 0.72 ตามล าดบั ดงันั้นจะเห็นไดว้่าการวดัทั้งสามขั้นตอนจะมีค่าความ
เช่ือมัน่มากกว่าการวดัด้วยขั้นตอนเดียวหรือสองขั้นตอน นอกจากน้ีแล้วแบบทดสอบวินิจฉัยสาม
ล าดบัขั้น ยงัสามารถน าไปใช้ในการวดัความเขา้ใจของนกัเรียนไดอ้ย่างง่ายและรวดเร็วกบันกัเรียน
กลุ่มใหญ่ 
  Pesman, Haki; & Eryilmaz, Ali. (2010). ได้ท าการพฒันาแบบทดสอบวินิจฉัยสาม
ล าดบัชั้น เร่ืองวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย จ านวน 12 ขอ้ เพื่อวดัความเขา้ใจ เร่ืองวงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายของ
นกัเรียน โดยนกัเรียนท่ีท าการทดสอบ คือนกัเรียน เกรด 9 ในเมืองแอนการา (Ankara) จ  านวน 124 คน ซ่ึง
จากการวิเคราะห์หาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบโดยการหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟาครอนบาค 



46 

พบวา่คะแนนมีค่าค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟาครอนบาค 0.69 นอกจากน้ีผูว้ิจยัไดว้ิเคราะห์หาความสัมพนัธ์
ระหว่างแนวคิดท่ีถูกตอ้งส่วนค าตอบของค าถาม (A-tier) และคะแนนส่วนเหตุผลของค าตอบ (R-tier) 
กบัระดบัความมัน่ใจในค าตอบ (C-tier) พบวา่ทั้งสองส่วนมีความสัมพนัธ์กนัอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั 0.01 หมายความว่า ขอ้สอบของแบบทดสอบวินิจฉัยน้ีสามารถวดัไดอ้ย่างถูกตอ้ง อีก
ทั้งผูว้ิจยัยงัไดท้  าการสร้างสแคตเตอร์แกรม (Scattergram) ระหวา่งคะแนนท่ีนกัเรียนตอบถูกทั้งส่วน 
A-tier และ R-tier กบัคะแนนส่วน C-tier พบวา่ มีนกัเรียนบางคนท่ีมัน่ใจในค าตอบสูงแต่ไดค้ะแนนต ่า 
นัน่หมายความวา่นกัเรียนเหล่าน้ีมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน รวมทั้งยงัหาค่าเฉล่ียร้อยละของนกัเรียนท่ี
ตอบถูกแต่ไม่มีความรู้ (False positive) ค่าเฉล่ียร้อยละค าตอบผิดจากนกัเรียนท่ีมีความรู้ (False negative) 
และค่าเฉล่ียร้อยละของนกัเรียนท่ีขาดความรู้ (Lack of Knowledge) พบว่ามีค่าร้อยละ 10.3, 4.1 และ 
35.5 ตามล าดบั  
  Celeon, Imelda S.; & Subramaniam R. (2009)  ไดท้  าการพฒันาแบบทดสอบวินิจฉยัส่ี
ล าดบัขั้น เร่ืองคล่ืน จากแบบทดสอบวินิจฉยัสองล าดบัขั้นโดยการเพิ่มระดบัความมัน่ใจ (Level of 
confidence) ในค าตอบทั้งในส่วนของค าตอบของค าถาม และส่วนของเหตุผลของค าตอบ โดยแบ่ง
ระดบัความมัน่ใจออกเป็น 6 ระดบั ไดแ้ก่ เดา, ไม่มัน่ใจมาก, ไม่มัน่ใจ, มัน่ใจ, มัน่ใจมาก, มัน่ใจ
ท่ีสุด เพื่อศึกษาแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนเร่ือง คล่ืน กบันกัเรียน เกรด 9 และ 10 ของโรงเรียนท่ีเรียน
ตามหลกัสูตรท่ีกระทรวงการศึกษาของประเทศสิงคโปร์ก าหนด จ านวน 598 คน ทั้งน้ีลกัษณะของ
ขอ้สอบร้อยละ 70 เป็นเน้ือหาท่ีนักเรียนคุน้เคย (Familiar) ซ่ึงเป็นเน้ือหาท่ีปรากฏอยู่ในบทเรียน 
และอีกร้อยละ 30 เป็นเน้ือหาท่ีนกัเรียนไม่คุน้เคย (Less familiar) ซ่ึงเป็นเน้ือหาท่ีไม่ปรากฏอยูใ่น
บทเรียน แต่มีความเก่ียวขอ้งกบัการใช้ประโยชน์ในการด ารงชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน โดยการ
ทดสอบนั้นจะท าการทดสอบเม่ือนกัเรียนเรียนเร่ืองคล่ืน ผา่นไปแลว้อยา่งนอ้ย 6 สัปดาห์ เม่ือท าการ
ทดสอบนกัเรียนเรียบร้อยแลว้ หลงัจากนั้น 3 สัปดาห์จะท าการสัมภาษณ์ตวัแทนนกัเรียน 13 คน 
และทดสอบ (retest) ผลการทดสอบสรุปไดว้า่ ขอ้สอบมีความยาก ถึง 0.23  
  Ellis. (1972, pp.2234 - A) ท าการศึกษาจุดบกพร่องในการเรียนของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษา ในเน้ือหาการค านวณเลขจ านวนเต็มท่ีเป็นข้อผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนบ่อย ๆ โดยท า 
การศึกษากลุ่มนักเรียนเกรด 6 จ านวน 690 คน น าผลการทดสอบมาแยกนักเรียนเป็น  3 กลุ่ม คือ  
กลุ่มท่ีตอบถูกหมด  กลุ่มท่ีท าถูกวิธีแต่ค าตอบผิด  และกลุ่มท่ีผิดทั้งวิธีและค าตอบ กลุ่มท่ีท าถูกวิธี
แต่ค าตอบผิด ไดรั้บการทดสอบยอ่ยดว้ยแบบทดสอบวินิจฉยัเพื่อหาจุดบกพร่อง  ผลจากการศึกษา  
พบวา่ มีขอ้บกพร่องในการบวกร้อยละ 17 การคูณเลขหลกัเดียวร้อยละ 14  การคูณดว้ยเลขสองหลกั
ร้อยละ 16 
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  จากการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี  และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง  ผูว้ิจยัไดก้รอบแนวในการ
วิจยัเร่ืองพฒันาแบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการสังเกต และการจ าแนกประเภททางวิทยาศาสต ร์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ควรมีการศึกษาขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย โดย
ก าหนดลกัษณะการวดัเป็นแบบเลือกตอบ 4  ตวัเลือก ในการวดัทกัษะการสังเกต และทกัษะการ
จ าแนกประเภท  และหาคุณภาพของแบบทดสอบทั้งความตรง ความเท่ียง  ความยาก  ความเท่ียง 
อ านาจจ าแนก  และค่าอ านาจวินิจฉัย เพื่อให้ได้ผลการวินิจฉัยท่ีสามารถใช้ค้นหาจุดเด่นและ
ขอ้บกพร่องทางการเรียนของนกัเรียนเป็นรายบุคคลและทั้งชั้น และจะถูกน าไปใชป้ระโยชน์ในการ
จดัการเรียนการสอนหรือการซ่อมเสริมเป็นอยา่งมาก 
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บทที ่ 3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 
 
 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัและพฒันา ท่ีมุ่งศึกษาการสร้างและตรวจสอบคุณภาพ
แบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการสังเกตและการจ าแนกประเภททางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียน              
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มีวธีิการด าเนินการวจิยั ดงัต่อไปน้ี 

 
1.  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 
 1.1 ประชำกร  ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 ใน
โรงเรียนสังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษา ขั้นพื้นฐาน จ านวน 397,938 คน จาก 2,313 
โรงเรียน  (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2563) 
 1.2  กลุ่มตัวอย่ำง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 
ในโรงเรียนสังกดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน จ านวน 384 คน ซ่ึงผูว้ิจยัก าหนด
ขนาดตวัอยา่งโดยใชต้ารางส าเร็จรูปของเครจซีและมอร์แกน (Krejcie & Morgan, 1970) และท าการ
สุ่มแบบแบ่งชั้น  
  1.2.1  สุ่มตวัอย่างส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาแบ่งตามภูมิภาค  ไดแ้ก่ ภาคกลาง 
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ ภาคใต ้ภาคตะวนัออก และภาคตะวนัตก โดยสุ่มร้อยละ 30 
ของจ านวนส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา ไดก้ลุ่มตวัอย่าง จ  านวน 10 ส านกังานเขตพื้นท่ี จาก 42 
ส านกังานเขตพื้นท่ี คือ ภาคกลาง จ านวน 3 ส านกังานเขตพื้นท่ี ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  จ  านวน 3 
ส านกังานเขตพื้นท่ี  ภาคเหนือ จ านวน 1 ส านกังานเขตพื้นท่ี  ภาคใต ้จ  านวน  1 ส านกังานเขตพื้นท่ี 
ภาคตะวนัออก จ านวน 1 ส านกังานเขตพื้นท่ี และภาคตะวนัตก จ านวน 1 ส านกังานเขตพื้นท่ี 
  1.2.2  ผูว้ิจยัสุ่มตวัอยา่งโรงเรียนจาก 10 ส านกังานเขตพื้นท่ี ส านกังานเขตพื้นท่ีละ 
1 โรงเรียน 
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ตารางท่ี 3.1 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่งจ าแนกตามภูมิภาค 
 

ภาค จ านวนประชากร จ านวนกลุ่มตวัอยา่ง 
ส านกังาน
เขตพื้นท่ี 

โรงเรียน นกัเรียน ส านกังาน
เขตพื้นท่ี 

โรงเรียน นกัเรียน 

กลาง  9 493 110,141 3 3 109 
ตะวนัออก 15 933 41,294 1 1 35 
ใต ้ 6 296 53,934 1 1 39 
ตะวนัตก 6 334 21,643 1 1 38 
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 4 142 130,838 3 3 128 
เหนือ 2 115 40,088 1 1 35 

รวม 42 2,313 397,938 10 10 384 
 

 ผูว้ิจยัสุ่มรายช่ือโรงเรียนและจ านวนนกัเรียนในโรงเรียนแต่ละส านกังานเขตพื้นท่ีท่ี
เป็นกลุ่มตวัอยา่ง โดยค านวณจ านวนกลุ่มตวัอยา่งตามสัดส่วนของประชากร ไดจ้  านวนกลุ่มตวัอยา่ง 
รวม 384 คน ดงัรายละเอียดตารางท่ี 3.2 
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ตารางท่ี 3.2  กลุ่มตวัอยา่งจ าแนกตามโรงเรียนในแต่ละภูมิภาค 
 

ภาค ส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษา 

โรงเรียน จ านวน
ประชากร 

จ านวนกลุ่ม
ตวัอยา่ง 

กลาง 4 มวกเหล็กวทิยา 295 33 

 5 พฒันานิคม 232 36 

 9 อู่ทอง 500 41 

ตะวนัออก 6 มธัยมสิริวณัวรี 3 
ฉะเชิงเทรา 

138 38 

ใต ้ 13 อ ามาตยพ์านิชนุกลู 493 39 

ตะวนัตก 8 กาญจนานุเคราะห์ 655 40 

ตะวนัออกเฉียง   
เหนือ 

27 หนองพอกวทิยาลยั 214 40 

 31 จกัราชวทิยา 410 40 

 33 จอมพระประชา
สรรค ์

386 39 

เหนือ 35 เถินวทิยา 227 37 

รวมทั้งหมด 10 เขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา  384 

 

2.  เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 
 2.1  เคร่ืองมือวจัิยคร้ังนี ้ประกอบด้วย แบบทดสอบวินิจฉยัทกัษะการสังเกตและการ
จ าแนกประเภททางวทิยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 2 ชุด ดงัน้ี 
  ชุดท่ี 1 แบบทดสอบเพื่อส ารวจ ลกัษณะของแบบทดสอบเป็นขอ้สอบแบบอตันยั
ให้นกัเรียนเขียนตอบและอธิบายเหตุผล เพื่อส ารวจและรวบรวมค าตอบผิดและขอ้บกพร่อง พร้อม
สาเหตุการบกพร่อง ในแต่ละขอ้ของการเขียนตอบของผูเ้รียน ซ่ึงแบบทดสอบประกอบดว้ยทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 2 ทกัษะ ไดแ้ก่ ทกัษะการสังเกต จ านวน 45 ขอ้ และทกัษะการจ าแนก
ประเภทจ านวน 45 ขอ้  
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  ชุดที่ 2 แบบทดสอบวินิจฉัยทักษะกำรสังเกตและทักษะกำรจ ำแนกประเภททำง
วิทยำศำสตร์ เป็นข้อสอบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  โดยข้อค าถามมีลักษณะเดียวกับ
แบบทดสอบเพื่อส ารวจ ตวัลวงรวบรวมจากค าตอบผดิซ ้ าๆ ของนกัเรียนท่ีไดท้  าแบบทดสอบส ารวจ 
ซ่ึงมีแบบทดสอบ 2 ฉบบั ไดแ้ก่ 
  ฉบับที ่1 แบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะการสังเกต ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  
2 ประกอบด้วยสาระการเรียนรู้ 2 สาระ ได้แก่ สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ และสาระท่ี 2 
วิทยาศาสตร์กายภาพ เน้ือหาประกอบด้วย เร่ือง สารละลาย จ านวน 9 ข้อ เร่ือง ร่างกายมนุษย์ 
จ  านวน 26 ขอ้ และการเคล่ือนท่ีและแรง จ านวน 8 ขอ้  
  ฉบับที่ 2 แบบทดสอบวินิจฉยัทกัษะการจ าแนกประเภททางวิทยาศาสตร์  ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2 ประกอบดว้ยสาระการเรียนรู้ 2 สาระ ไดแ้ก่ สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์
ชีวภาพและสาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ เน้ือหาประกอบดว้ย  เร่ือง สารละลาย จ านวน 15 ขอ้  
เร่ือง ร่างกายมนุษย ์จ  านวน 23 ขอ้ และการเคล่ือนท่ีและแรง จ านวน 5 ขอ้ รวมทั้ง 2 ฉบบั จ านวน 
86 ขอ้   
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3.  วธิีด ำเนินกำรสร้ำงเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย  

 
3.1  วธีิการสร้างเคร่ืองมือ 

 
 
 

         
 
 
 
 
      
   
 
 
      
     
 
 
 
   
 
    
  
  ขั้นตอนการสร้างขอ้สอบวินิจฉยั จากภาพท่ี 3.1 มีรายละเอียดแต่ละขั้นตอน ดงัน้ี 
  1.  ก ำหนดจุดมุ่งหมำยและวำงแผนในกำรสร้ำงแบบทดสอบ 

ก าหนดจุดมุ่งหมายและวางแผนในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการ
สังเกตและการจ าแนกประเภท ในสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์กายภาพและวิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
เร่ือง สารละลาย ร่างกายมนุษย ์และการเคล่ือนท่ีและแรง เพื่อให้ไดแ้บบทดสอบท่ีจะน าไปทดสอบ
นกัเรียนหลงัเรียนจบเน้ือหาเร่ือง สารละลาย ร่างกายมนุษย ์และแรงและการเคล่ือนท่ี เพื่อทดสอบ

ภาพท่ี 3.1  แสดงขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวินิจฉยั 

1) ก าหนดจุดมุ่งหมายและวางแผนในการสร้างแบบทดสอบ 

2) ศึกษาทฤษฎี งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง เอกสารหลกัสูตร คู่มือครู แบบเรียน  

3) วเิคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

4) สร้างแบบทดสอบเพื่อส ารวจจุดบกพร่องในการเรียนของนกัเรียนและน ามาเป็น                         

แนวทางในการสร้างแบบทสอบวนิิจฉยั 

5) สร้างแบบทดสอบวนิิจฉยั และน าแบบทดสอบวนิิจฉยัไปท าการทดสอบคร้ังท่ี 1 เพื่อวเิคราะห์
ขอ้สอบรายขอ้ ในดา้นความตรง ความเท่ียง ความยาก และอ านาจจ าแนก 

 

 6) คดัเลือกและปรับปรุงขอ้สอบท่ีมีคุณภาพอยูใ่นเกณฑ์ 

     7) จดัท าแบบทดสอบวนิิจฉยัฉบบัสมบูรณ์พร้อมคู่มือ 
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ทกัษะการสังเกตและการจ าแนกประเภทของนกัเรียนและคน้หาสาเหตุขอ้บกพร่องในการเรียนของ
นกัเรียน ซ่ึงผลการทดสอบท่ีไดจ้ะเป็นประโยชน์ในการจดัเรียนการสอนต่อไป 
  2.  ศึกษำทฤษฎ ีงำนวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง เอกสำรหลักสูตร คู่มือครู แบบเรียน 

ศึกษาทฤษฎี งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง หลกัสูตร คู่มือ และแบบเรียน ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยทั้งในประเทศและต่างประเทศ หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐานพุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พุทธศกัราช 2560) เอกสารคู่มือครูและแบบเรียนท่ีมีการ
วิเคราะห์ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีควรบรรลุวตัถุประสงค์เม่ือเรียนจบบทเ รียนเร่ือง 
สารละลาย ร่างกายมนุษย ์และการเคล่ือนท่ีและแรง 
  3.  วเิครำะห์มำตรฐำนกำรเรียนรู้ ตัวช้ีวดั สำระกำรเรียนรู้ และจุดประสงค์กำร
เรียนรู้ 

วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางของ
หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ือง  สารละลาย ร่างกาย
มนุษย ์และการเคล่ือนท่ีและแรง ซ่ึงมีเน้ือหารสาระเก่ียวกบัทกัษะการสังเกตและการจ าแนกประเภท 
มีจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เพื่อใชเ้ป็นเกณฑ์ในการพิจารณาความเท่ียงตรงของแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึน 
การวิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางของหลกัสูตรกลุ่มสาระการ
เรียนรู้วทิยาศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ซ่ึงมีจุดมุ่งหมายเพื่อท่ีจะใชเ้ป็นเกณฑใ์นการพิจารณา
ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึน 

จากนั้ นน าตารางวิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้
แกนกลาง และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน พิจารณาความสอดคลอ้ง และ
พิจารณาวา่แต่ละจุดประสงคก์ารเรียนรู้ นกัเรียนเคยมีจดบกพร่องในการเรียนอยา่งไรบา้ง แลว้หาค่า
ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ตามวธีิของ (สมนึก ภทัธิยธานี. 2551, น.217-220) 

ผลการพิจารณาความตรงค่าเฉล่ียตั้งแต่ .60 ถึง 1.00 แสดงว่า แบบทดสอบขอ้
นั้ นใช้ได้  แบบทดสอบข้อใดท่ีมีข้อเสนอแนะจากผู ้เ ช่ียวชาญ ให้ท าการปรับปรุงแก้ไขตาม
ขอ้เสนอแนะนั้น  ให้ถูกตอ้งเหมาะสม ส่วนขอ้บกพร่องของนกัเรียนท่ีผูเ้ช่ียวชาญเคยพบไดน้ ามาใช้
ประกอบในการสร้างแบบทดสอบเพื่อส ารวจ  
  4.  สร้ำงแบบทดสอบเพือ่ส ำรวจจุดบกพร่องในกำรเรียนของนักเรียนและน ำมำเป็น
แนวทำงในกำรสร้ำงแบบทสอบวนิิจฉัย 

ตวัช้ีวดัและจุดประสงคก์ารเรียนรู้เป็นส าคญั โดยลกัษณะของแบบทดสอบเพื่อ
ส ารวจ  จะเป็นแบบทดสอบชนิดอตันยัใหน้กัเรียนเขียนตอบ และอธิบายเหตุผลของค าตอบ ใช้
แบบทดสอบน้ีเป็นเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้บกพร่องในการเรียนของนกัเรียน 
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ผลการตรวจสอบความตรงของผูเ้ช่ียวชาญและการส ารวจความบกพร่องในการ
เรียนของนกัเรียนในสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์กายภาพ เร่ือง สาระละลาย และการเคล่ือนท่ีและ
แรง และสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ชีวภาพ เร่ือง ร่างกายมนุษย ์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา                     
ปีท่ี 2 ปรากฏเป็นแบบทดสอบซ่ึงประกอบดว้ย 1) ทกัษะการสังเกต จ านวน 45 ขอ้ 2) ทกัษะ                      
การจ าแนกประเภท จ านวน 45 ขอ้ ดงัตารางท่ี 3.3  

 
ตารางท่ี 3.3 แบบทดสอบส ารวจทกัษะการสังเกตและการจ าแนกประเภททางวทิยาศาสตร์ 

 

ทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ 

สาระการเรียนรู้ เน้ือหา จ านวน
แบบทดสอบ 

ทกัษะการสังเกต วทิยาศาสตร์กายภาพ สารละลาย 10 
 วทิยาศาสตร์ชีวภาพ ร่างกายมนุษย ์ 27 
 วทิยาศาสตร์กายภาพ การเคล่ือนท่ีและแรง 8 

จ ำนวนข้อสอบ 45 
ทกัษะการจ าแนก

ประเภท 
วทิยาศาสตร์กายภาพ สารละลาย 15 
วทิยาศาสตร์ชีวภาพ ร่างกายมนุษย ์ 25 
วทิยาศาสตร์กายภาพ การเคล่ือนท่ีและแรง 5 

จ ำนวนข้อสอบ 45 

 
  น าแบบทดสอบเพื่อส ารวจท่ีสร้างข้ึนมาตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาโดย
ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 คน (รายช่ือดงัแนบในภาคผนวก) เพื่อตรวจสอบดชันีความสอดคลอ้งระหวา่ง
แบบทดสอบและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของแต่ละทกัษะกระบวนการ 

 
  5.  สร้ำงแบบทดสอบวนิิจฉัย และน ำแบบทดสอบวนิิจฉัยไปท ำกำรทดสอบคร้ังที ่1 
เพือ่วเิครำะห์ข้อสอบรำยข้อ ในด้ำนควำมตรง ควำมเที่ยง ควำมยำก และอ ำนำจจ ำแนก 

ปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบ น าแบบทดสอบเพื่อส ารวจไปทดสอบกบันกัเรียน
กลุ่มตวัอย่าง ระหว่างวนัท่ี 17 – 21 สิงหาคม 2563 จ านวน 119 คน เพื่อส ารวจข้อบกพร่องและ
ค าตอบท่ีผูเ้รียนตอบผิด น ามาสร้างเป็นตวัลวงในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย โดยจ าแนกเป็น
โรงเรียนดงัต่อไปน้ี 
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ตารางท่ี  3.4  จ านวนประชากรและกลุ่มตวัอยา่งท่ีน าแบบทดสอบเพื่อส ารวจไปทดสอบ 
 

ส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษา 

ช่ือโรงเรียน จ านวนห้องเรียน จ านวนนกัเรียน 

สพม.33 จอมพระประชาสรรค ์ 1 39 
สพม.27 หนองพอกวทิยาลยั 1 40 
สพม.31 จกัราชวทิยา 1 40 

รวม 3 119 

 
  6.  คัดเลอืกและปรับปรุงข้อสอบทีม่ีคุณภำพอยู่ในเกณฑ์ 

6.1  กำรสร้ำงแบบทดสอบวินิจฉัยทักษะกำรสังเกตและทักษะกำรจ ำแนก
ประเภททำงวิทยำศำสตร์ ลกัษณะของแบบทดสอบวินิจฉยัเป็นแบบทดสอบแบบปรนยั 4 ตวัเลือก 
โดยใช้ขอ้ค าถามเดียวกนักบัแบบทดสอบเพื่อส ารวจขอ้บกพร่องท่ีน าไปทดสอบกบันกัเรียนกลุ่ม
ตวัอยา่งคร้ังท่ี 1 มาใชเ้ป็นขอ้ค าถามในแบบทดสอบวนิิจฉยั และไดพ้ฒันาตวัเลือกตอบโดยใชเ้กณฑ์
ในการเลือกตอบ ดงัน้ี 

1)  ใชห้ลกัความเป็นไปไดท่ี้ผูเ้รียนหาค าตอบผิดวธีิ ในการสังเกตและการ
จ าแนกประเภท 

2)  ใช้ค  าตอบท่ีนักเรียนส่วนใหญ่ตอบผิดในการท าแบบทดสอบเพื่อ
ส ารวจขอ้บกพร่อง  โดยพิจารณาจากเหตุผลในการตอบของนักเรียนและการอธิบายเหตุผลของ
ค าตอบ 

3)  ใชข้อ้บกพร่องท่ีมกัพบบ่อยๆ จากการตอบแบบทดสอบของนกัเรียน 
สามารถสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการสังเกต จ านวน 45 ขอ้ และ

แบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะการจ าแนกประเภท จ านวน 45 ขอ้ ดงัแสดงในตารางท่ี 3.5 
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ตารางท่ี 3.5 แบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะการสังเกตและการจ าแนกประเภททางวทิยาศาสตร์ 
 

ทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ 

สาระการเรียนรู้ เน้ือหา จ านวน
แบบทดสอบ 

ทกัษะการสังเกต วทิยาศาสตร์กายภาพ สารละลาย 10 
 วทิยาศาสตร์ชีวภาพ ร่างกายมนุษย ์ 27 
 วทิยาศาสตร์กายภาพ การเคล่ือนท่ีและแรง 8 

จ ำนวนข้อสอบ 45 
ทกัษะการจ าแนก

ประเภท 
วทิยาศาสตร์กายภาพ สารละลาย 15 
วทิยาศาสตร์ชีวภาพ ร่างกายมนุษย ์ 25 
วทิยาศาสตร์กายภาพ การเคล่ือนท่ีและแรง 5 

จ ำนวนข้อสอบ 45 

 
  1.  น าแบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการสังเกตและทกัษะการจ าแนกประเภททาง
วิทยาศาสตร์มาให้ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา เพื่อตรวจสอบดชันีความสอดคล้อง 
(IOC) ของแบบทดสอบวินิจฉยัทกัษะการสังเกต จ านวน 45 ขอ้ และแบบทดสอบวินิจฉยัทกัษะการ
จ าแนกประเภท จ านวน 45 ข้อ พบว่า ความตรงของแบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการสังเกต อยู่
ระหว่าง  .60 – 1.00  จ  านวน 45 ขอ้ และความตรงแบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการจ าแนกประเภท   
อยู่ระหว่าง .80 – 1.00  จ  านวน 45 ขอ้ ถือว่าแบบทดสอบทั้งสองฉบบัมีความสอดคล้องตรงตาม
เน้ือหาและตวัช้ีวดั 
  2.  น าแบบทดสอบวินิจฉยัไปท าการทดสอบ คร้ังท่ี 1 กบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
ระหวา่งวนัท่ี 21 – 25 กนัยายน 2563 จ านวน  185 คน ดงัแสดงในตาราง 
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ตารางท่ี 3.6 นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งท่ีท าการทดสอบแบบทดสอบวนิิจฉยั คร้ังท่ี 1 
 

ส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษา 

ช่ือโรงเรียน จ านวน
หอ้งเรียน 

จ านวน
นกัเรียน 

4 มวกเหล็กวทิยา 1 33 
5 พฒันานิคม 1 36 
6 มธัยมสิริรวณัวรี 3 

ฉะเชิงเทรา 
1 38 

9 อู่ทอง 1 41 
35 เถินวทิยา 1 37 

รวม 5 185 
 

น าแบบทดสอบวินิจฉยัทกัษะการสังเกตและทกัษะการจ าแนกประเภทไป
ทดสอบคร้ังท่ี 1 มาตรวจใหค้ะแนน วเิคราะห์ขอ้สอบรายขอ้ หาค่าทางสถิติ คดัเลือกและปรับปรุง
ขอ้สอบ ดงัน้ี 

2.1  การตรวจใหค้ะแนน  ถา้ตอบถูกให ้1 คะแนน ถา้ตอบผดิหรือตอบเกินกวา่ 
1  ค าตอบ ให ้0 คะแนน และแบบทดสอบฉบบัใดท่ีนกัเรียนตอบไม่สมบูรณ์จะคดัทิ้งไม่น ามาใชใ้น
การวเิคราะห์ 

2.2  การหาคุณภาพของแบบทดสอบ โดยการหาความยาก (p) อ านาจจ าแนก  
(r) ไดค้่าจากการวเิคราะห์ดงัน้ี 

2.2.1  หาความยาก (p) ของแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 คือแบบทดสอบวินิจฉัย
ทกัษะการสังเกต จ านวน 45 ขอ้ มีความยากอยู่ระหว่าง .19  – .81 เป็นขอ้สอบท่ีมีความยากอยู่ใน
เกณ์ท่ีใช้ได ้จ านวน 43 ขอ้ และแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 คือ แบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการจ าแนก
ประเภท จ านวน 45 ขอ้ มีความยากอยู่ระหว่าง .19 – .81  เป็นขอ้สอบท่ีมีความยากอยู่ในเกณฑ์ท่ี
ใชไ้ด ้จ  านวน 43 ขอ้ 

2.2.2  การหาอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 คือแบบทดสอบ
วินิจฉยัทกัษะการสังเกต จ านวน 45 ขอ้ มีอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง .20 - .46 เป็นขอ้สอบท่ีมีความ
ยากอยูใ่นเกณ์ท่ีใชไ้ด ้จ  านวน 43 ขอ้ และแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 คือ แบบทดสอบวินิจฉยัทกัษะการ
จ าแนกประเภท จ านวน 45 ขอ้ มีอ านาจจ าแนกอยู่ระหวา่ง .22 - .46  เป็นขอ้สอบท่ีมีอ านาจจ าแนก
อยูใ่นเกณ์ท่ีใชไ้ด ้จ  านวน 43 ขอ้  และตดัทิ้ง 2 ขอ้ 
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2.3  การหาความเท่ียงของแบบทดสอบทั้งฉบบั โดยใชสู้ตร KR-20  ของคูเดอร์  
ริชาร์ดสัน (บุญชม ศรีสะอาด,2553,น.93) ความเท่ียงของแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 คือแบบทดสอบ
วนิิจฉยัทกัษะการสังเกต มีความเท่ียง .85 และแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 คือ แบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะ
การจ าแนกประเภท มีความเท่ียง .85   
  3. น าแบบทดสอบวินิจฉัยไปท าการทดสอบ คร้ังท่ี 2 กับนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง 
ระหวา่งวนัท่ี 7-11 ธนัวาคม 2563 จ านวน  79 คน ดงัแสดงในตาราง 
 
ตารางท่ี 3.7 นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งท่ีท าการทดสอบแบบทดสอบวนิิจฉยั คร้ังท่ี 2 
 

ส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษา 

ช่ือโรงเรียน จ านวนห้องเรียน จ านวนนกัเรียน 

8 กาญจนานุเคราะห์ 1 40 
14 อ ามาตยพ์านิชนุกลู 1 39 

รวม 4 79 
 

เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ และวเิคราะห์ขอ้บกพร่อง น าแบบทดสอบ
วนิิจฉยัทกัษะการสังเกตและทกัษะการจ าแนกประเภทไปทดสอบคร้ังท่ี 2 มาตรวจใหค้ะแนน 
วเิคราะห์ขอ้สอบรายขอ้ หาค่าทางสถิติ คดัเลือกและปรับปรุงขอ้สอบ ดงัน้ี 

3.1  การตรวจใหค้ะแนน  ถา้ตอบถูกให ้1 คะแนน ถา้ตอบผดิหรือตอบเกินกวา่ 
1  ค าตอบ ให ้0 คะแนน และแบบทดสอบฉบบัใดท่ีนกัเรียนตอบไม่สมบูรณ์จะคดัทิ้งไม่น ามาใชใ้น
การวเิคราะห์ 

3.2  การหาคุณภาพของแบบทดสอบ โดยการหาความยาก (p) อ านาจจ าแนก  
(r)  ไดผ้ลจากการวเิคราะห์ดงัน้ี 

3.2.1  หาความยาก (p) ของแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 คือแบบทดสอบวนิิจฉยั
ทกัษะการสังเกต จ านวน 45 ขอ้ มีความยากอยูร่ะหวา่ง .19 – .81 เป็นขอ้สอบท่ีมีความยากอยูใ่นเกณ์
ท่ีใชไ้ด ้จ  านวน 43 ขอ้ และแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 คือ แบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะการจ าแนกประเภท 
จ านวน 45 ขอ้ มีความยากอยูร่ะหวา่ง .19 – .81 เป็นขอ้สอบท่ีมีความยากอยูใ่นเกณ์ท่ีใชไ้ด ้จ  านวน 
43 ขอ้ 

3.2.2  การหาอ านาจจ าแนก ( r) ของแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 คือแบบทดสอบ
วนิิจฉยัทกัษะการสังเกต จ านวน 45 ขอ้ มีอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง .20 - .46 เป็นขอ้สอบท่ีมีความ
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ยากอยูใ่นเกณฑท่ี์ใชไ้ด ้จ  านวน 43 ขอ้ และแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 คือ แบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะ
การจ าแนกประเภท จ านวน 45 ขอ้ มีอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง .20 - .46  เป็นขอ้สอบท่ีมีอ านาจ
จ าแนกอยูใ่นเกณฑท่ี์ใชไ้ด ้จ  านวน 43 ขอ้  และตดัทิ้ง 2 ขอ้ 

3.3  การหาความเท่ียงของแบบทดสอบทั้งฉบบั โดยใชสู้ตร KR-20  ของคูเดอร์ 
ริชาร์ดสัน (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, น.93) ความเท่ียงของแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 คือแบบทดสอบ
วนิิจฉยัทกัษะการสังเกต มีค่าความเท่ียง .85   และแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 คือ แบบทดสอบวนิิจฉยั
ทกัษะการจ าแนกประเภท มีค่าความเท่ียง .85 

3.4  การหาอ านาจวนิิจฉยัของแบบทดสอบ ก าหนดเกณฑ์อ านาจวินิจฉยัผา่น
เกณฑร้์อยละ 60 

สรุปแบบทดสอบวินิจฉยัท่ีสร้างข้ึน  มี 2 ชุด  จ  านวนทั้งหมด 90 ขอ้ 
ประกอบดว้ย แบบทดสอบวินิจฉยัทกัษะการสังเกต  จ านวน 45  ขอ้ มีคุณภาพน าไปใชไ้ด ้43 ขอ้ 
และทกัษะการการจ าแนกประเภททางวทิยาศาสตร์  จ  านวน 45 ขอ้ มีคุณภาพน าไปใชไ้ด ้43 ขอ้  
ตดัออกจ านวน 4 ขอ้  เหลือขอ้สอบน าไปใชไ้ดร้วมแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบบั จ านวน 86 ขอ้ 
  7.  จัดท ำแบบทดสอบวนิิจฉัยฉบับสมบูรณ์พร้อมคู่มือ 

จดัท าคู่มือและแบบทดสอบวินิจฉยั เพื่อน าไปใชส้ าหรับด าเนินการสอบหา
ขอ้บกพร่องในการเรียนของนกัเรียนต่อไป 
 

3.  เกณฑ์ในกำรแปลผล 
 
 3.1  คะแนนเกณฑ์รำยข้อ 
  3.1.1  การตรวจแบบทดสอบวนิิจฉยั ถา้นกัเรียนตอบถูกให ้1 คะแนน ถา้ตอบผดิ
หรือตอบเกินกวา่ 1  ค าตอบ ให ้0 คะแนน  
  3.1.2  ความยากอยูร่ะหวา่ง .20 - .80 อยูใ่นเกณฑท่ี์เหมาะสม 
  3.1.3  อ านาจจ าแนก ตั้งแต่ .20 ข้ึนไปอยูใ่นเกณฑท่ี์เหมาะสม 
 3.2  คะแนนเกณฑ์ทั้งฉบับ 
  3.2.1  ค่าความเท่ียงมีค่า .50 ข้ึนไป 
  3.2.2  เกณฑอ์ านาจการวนิิจฉยั ก าหนดอ านาจการวินิจฉยัผา่นเกณฑร้์อยละ 60  
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4.  กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 
 4.1  ติดต่อกบัมหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช เพื่อขอความอนุเคราะห์ท าหนงัสือแจง้
ไปยงัโรงเรียนในสังกดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ท่ีเป็นโรงเรียนกลุ่มตวัอย่าง
เพื่อขอความร่วมมือในการน าแบบทดสอบไปทดลองใช ้และจดัเก็บขอ้มูล 
 4.2  ประสานงานกับโรงเรียนท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่าง เพื่อก าหนดวนัและเวลาในการ
ทดสอบ 
 4.3  น าแบบทดสอบเพื่อส ารวจ ไปทดสอบกบันกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง จ านวน 119 คน 
ระหวา่งวนัท่ี 17 – 21 สิงหาคม 2563 เพื่อส ารวจขอ้บกพร่องและค าตอบท่ีผูเ้รียนตอบผิด น ามาสร้าง
เป็นตวัลวงในการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยั 4 ตวัเลือก 
 4.4  น าแบบทดสอบวนิิจฉยัไปท าการทดสอบ คร้ังท่ี 1 กบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน  
185 คน ระหว่างวนัท่ี  21 – 25 กนัยายน 2563 แลว้น าขอ้มูลมาท าการวิเคราะห์ขอ้สอบรายขอ้ ท า
การคดัเลือกขอ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑท่ี์ใชไ้ด ้
 4.5  น าแบบทดสอบวนิิจฉยัไปท าการทดสอบ คร้ังท่ี 2 กบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน  
79 คน ระหว่างวนัท่ี 7-11 ธันวาคม 2563 เพื่อน าขอ้มูลมาวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบ
วนิิจฉยั 
 

5.  กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ความตรง ความเท่ียง ความยาก อ านาจจ าแนก 
และอ านาจวนิิจฉยั 
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บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 

สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 ผูว้จิยัไดก้  ำหนดสัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นกำรเสนอผลกำรวเิครำะห์ขอ้มูล  ดงัน้ี 

p แทน ควำมยำกของขอ้ทดสอบ 
r แทน อ ำนำจจ ำแนกของขอ้ทดสอบ 
k แทน จ ำนวนขอ้ของแบบทดสอบ 

  rtt แทน ควำมเท่ียงของแบบทดสอบ 
 IOC แทน ดชันีควำมสอดคลอ้ง 

 
การเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

 กำรวเิครำะห์ขอ้มูลและแปลผลของกำรวเิครำะห์ขอ้มูล  จำกกำรใชแ้บบทดสอบ
วนิิจฉยัทกัษะกำรสังเกตและทกัษะกำรจ ำแนกประเภททำงวทิยำศำสตร์ ผูว้จิยัไดเ้สนอขอ้มูล
ตำมล ำดบั  ดงัน้ี 
 ตอนท่ี  1  กำรตรวจสอบควำมตรงของแบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะกำรสังเกตและ
ทกัษะกำรจ ำแนกประเภททำงวทิยำศำสตร์ 
 ตอนท่ี  2 กำรวเิครำะห์ควำมยำก อ ำนำจจ ำแนก และอ ำนำจวนิิจฉยัรำยขอ้ของ
แบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะกำรสังเกตและกำรจ ำแนกประเภททำงวทิยำศำสตร์  
 ตอนท่ี 3 กำรวเิครำะห์ควำมยำก   อ ำนำจจ ำแนก    ควำมเท่ียง   และอ ำนำจวนิิจฉยัของ
แบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะกำรสังเกตและทกัษะกำรจ ำแนกประเภททำงวทิยำศำสตร์ทั้งฉบบั 
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ตอนที ่ 1  การตรวจสอบความตรงของแบบทดสอบวนิิจฉัยทกัษะการสังเกตและทกัษะ
การจ าแนกประเภททางวทิยาศาสตร์  

 
ตำรำงท่ี 4.1  ควำมตรงของแบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะกำรสังเกตทำงวทิยำศำสตร์ 
 

ขอ้ท่ี 
ค่ำควำมสอดคลอ้ง 

(IOC) 
ขอ้ท่ี 

ค่ำควำมสอดคลอ้ง 
(IOC) 

ขอ้ท่ี 
ค่ำควำมสอดคลอ้ง 

(IOC) 
1 1.00 16 1.00 31 1.00 
2 1.00 17 1.00 32 1.00 
3 1.00 18 1.00 33 .60 
4 1.00 19 1.00 34 1.00 
5 1.00 20 .80 35 .60 
6 1.00 21 .60 36 1.00 
7 .60 22 1.00 37 1.00 
8 1.00 23 1.00 38 1.00 
9 .80 24 1.00 39 1.00 
10 1.00 25 .80 40 1.00 
11 .80 26 1.00 41 .80 
12 .80 27 1.00 42 1.00 
13 1.00 28 .60 43 1.00 
14 1.00 29 1.00   
15 1.00 30 1.00   

 
 จำกตำรำงท่ี 4.1  พบวำ่ แบบทดสอบวินิจฉยัทกัษะกำรสังเกต จ ำนวน 43 ขอ้ มีค่ำควำม
ตรง (IOC) อยูร่ะหวำ่ง .60 - 1.00  ถือไดว้ำ่มีคุณภำพดำ้นควำมตรงตำมเกณฑทุ์กขอ้ 
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ตำรำงท่ี 4.2  ควำมตรงของแบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะกำรจ ำแนกประเภททำงวทิยำศำสตร์ 
 

ขอ้ท่ี 
ค่ำควำมสอดคลอ้ง 

(IOC) 
ขอ้ท่ี 

ค่ำควำมสอดคลอ้ง 
(IOC) 

ขอ้ท่ี 
ค่ำควำมสอดคลอ้ง 

(IOC) 
1 1.00 16 1.00 31 1.00 
2 1.00 17 1.00 32 .60 
3 1.00 18 .80 33 1.00 
4 1.00 19 1.00 34 1.00 
5 1.00 20 .80 35 1.00 
6 1.00 21 1.00 36 1.00 
7 1.00 22 1.00 37 1.00 
8 1.00 23 1.00 38 1.00 
9 .60 24 .60 39 1.00 
10 1.00 25 .60 40 1.00 
11 1.00 26 .60 41 .80 
12 1.00 27 1.00 42 1.00 
13 1.00 28 1.00 43 .80 
14 1.00 29 1.00 44  
15 .80 30 .60 45  

 
 จำกตำรำงท่ี 4.2  พบว่ำ แบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะกำรจ ำแนกประเภท จ ำนวน 43 ขอ้  
มีค่ำควำมตรง (IOC) อยูร่ะหวำ่ง .60 - 1.00  ถือไดว้ำ่มีคุณภำพดำ้นควำมตรงตำมเกณฑทุ์กขอ้ 
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ตอนที ่ 2  การวเิคราะห์ความยาก อ านาจจ าแนก และอ านาจวนิิจฉัยรายข้อของ
แบบทดสอบวนิิจฉัยทกัษะการสังเกตและการจ าแนกประเภททางวทิยาศาสตร์ 

 

ตำรำงท่ี  4.3  ควำมยำก  อ ำนำจจ ำแนก  และอ ำนำจกำรวนิิจฉยัรำยขอ้ของแบบทดสอบวนิิจฉยั  
ทกัษะกำรสังเกต สำระท่ี 2 วทิยำศำสตร์กำยภำพ เร่ือง สำรละลำย 

 

ขอ้ท่ี p ควำมหมำย r ควำมหมำย 

อ ำนำจวินิจฉยั 
กลุ่มสูง 

 ผำ่น     ไม่ผำ่น 
  ร้อยละ   ร้อยละ 

กลุ่มต ่ำ 
    ผำ่น    ไม่ผำ่น 
ร้อยละ  ร้อยละ 

1 .41 ยำกปำนกลำง  .33 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 88.91 11.09 49.73 50.27 
2 .80 ค่อนขำ้งง่ำย  .32 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 85.63 14.37 45.38 54.62 
3 .36 ค่อนขำ้งยำก .38 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 86.26 13.74 47.35 52.65 
4 .43 ยำกปำนกลำง  .40 อ ำนำจจ ำแนกค่อนขำ้งสูง 86.71 13.29 47.98 52.02 
5 .34 ค่อนขำ้งยำก .46 อ ำนำจจ ำแนกค่อนขำ้งสูง 87.22 12.78 49.68 50.32 
6 .38 ค่อนขำ้งยำก .42 อ ำนำจจ ำแนกค่อนขำ้งสูง 85.12 14.88 48.85 51.15 
7 .43 ยำกปำนกลำง  .36 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 84.12 15.88 46.87 53.13 
8 .35 ค่อนขำ้งยำก .41 อ ำนำจจ ำแนกค่อนขำ้งสูง 83.34 16.66 36.84 63.16 
9 .33 ค่อนขำ้งยำก .33 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 84.12 15.88 38.75 61.25 

สรุป  ร้อยละของผูผ้ำ่นและไม่ผำ่นเกณฑ์ 85.71 14.29 45.71 54.29 
 
 

 จำกตำรำงท่ี  4.3  พบวำ่  แบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะกำรสังเกต  สำระวทิยำศำสตร์
กำยภำพ เร่ือง สำรละลำย มีขอ้ทดสอบจ ำนวน  9  ขอ้  มีควำมยำกตั้งแต่  .33 - .80   มีอ ำนำจจ ำแนก
ตั้งแต่  .32 - .54   และอ ำนำจกำรวนิิจฉยักลุ่มสูงผำ่นเกณฑร้์อยละ  85.71  ไม่ผำ่นเกณฑร้์อยละ  

14.29กลุ่มต ่ำผำ่นเกณฑร้์อยละ  45.71  ไม่ผำ่นเกณฑร้์อยละ  54.29   
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ตำรำงท่ี  4.4  ควำมยำก  อ ำนำจจ ำแนก  และอ ำนำจวนิิจฉยัรำยขอ้ของแบบทดสอบวินิจฉยั  ทกัษะ
กำรสังเกต สำระท่ี 1 วทิยำศำสตร์ชีวภำพ เร่ือง ร่ำงกำยมนุษย ์

 

ขอ้ท่ี p ควำมหมำย r ควำมหมำย 

อ ำนำจวินิจฉยั 
กลุ่มสูง 

 ผำ่น     ไม่ผำ่น 
  ร้อยละ   ร้อยละ 

กลุ่มต ่ำ 
    ผำ่น    ไม่ผำ่น 
ร้อยละ  ร้อยละ 

10 .40 ปำนกลำง .27 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 98.51 1.49 51.19 48.81 
11 .36 ค่อนขำ้งยำก .30 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 95.52 4.48 46.72 53.28 
12 .47 ปำนกลำง .29 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 87.01 12.99 48.21 51.79 
13 .39 ค่อนขำ้งยำก .36 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 88.51 11.49 42.69 57.31 
14 .64 ค่อนขำ้งง่ำย .27 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 95.52 4.48 50.75 49.25 
15 .38 ค่อนขำ้งยำก .39 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 98.51 1.49 50.75 49.25 
16 .40 ปำนกลำง .23 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 92.54 7.46 43.73 56.27 
17 .36 ค่อนขำ้งยำก .25 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 94.03 5.97 49.7 50.3 
18 .80 ค่อนขำ้งง่ำย .31 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 95.52 4.48 55.22 44.78 
19 .72 ค่อนขำ้งง่ำย .31 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 88.71 11.29 48.21 51.79 
20 .49 ปำนกลำง .34 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 94.03 5.97 52.24 47.76 
21 .44 ปำนกลำง .27 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 89.52 10.48 52.04 47.96 
22 .38 ค่อนขำ้งยำก .26 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 92.54 7.46 50.05 49.95 
23 .47 ปำนกลำง .34 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 91.04 8.96 53.73 46.27 
24 .48 ปำนกลำง .33 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 89.85 10.15 56.76 43.24 
25 .44 ปำนกลำง .23 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 89.65 10.35 49.25 50.75 
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ตำรำงท่ี  4.4  (ต่อ) 
 

ขอ้ท่ี p ควำมหมำย r ควำมหมำย 

อ ำนำจวินิจฉยั 
กลุ่มสูง 

 ผำ่น     ไม่ผำ่น 
  ร้อยละ   ร้อยละ 

กลุ่มต ่ำ 
    ผำ่น    ไม่ผำ่น 
ร้อยละ  ร้อยละ 

26 .49 ปำนกลำง .24 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 95.52 4.48 48.57 51.43 
27 .48 ปำนกลำง .32 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 97.65 2.35 45.89 54.11 
28 .53 ปำนกลำง .35 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 98.65 1.35 48.28 51.72 
29 .60 ค่อนขำ้งง่ำย .38 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 94.64 5.36 50.75 49.25 
30 .59 ปำนกลำง .37 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 96.86 3.14 46.47 53.53 
31 .30 ค่อนขำ้งยำก .38 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 96.88 3.12 44.74 55.26 
32 .37 ค่อนขำ้งยำก .35 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 98.54 1.46 49.59 50.41 
33 .39 ค่อนขำ้งยำก .29 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 95.52 4.48 42.43 57.57 
34 .44 ปำนกลำง .31 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 96.78 3.22 41.67 58.33 
35 .45 ปำนกลำง .38 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 99.55 0.45 43.31 56.69 

สรุป  ร้อยละของผูผ้ำ่นและไม่ผำ่นเกณฑ์ 94.29 5.71 48.57 51.43 

 
 จำกตำรำงท่ี  4.4  พบวำ่  แบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะกำรสังเกต  สำระวทิยำศำสตร์
ชีวภำพ เร่ือง ร่ำงกำยมนุษย ์มีขอ้ทดสอบจ ำนวน  26  ขอ้  มีควำมยำกตั้งแต่  .36 - .80  มีอ ำนำจ
จ ำแนกตั้งแต่  .23 - .39   และอ ำนำจกำรวนิิจฉยักลุ่มสูงผำ่นเกณฑร้์อยละ  94.29  ไม่ผำ่นเกณฑ์ 
ร้อยละ  5.71 กลุ่มต ่ำผำ่นเกณฑร้์อยละ 48.57  ไม่ผำ่นเกณฑร้์อยละ  51.43 
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ตำรำงท่ี 4.5  ควำมยำก  อ ำนำจจ ำแนก  และอ ำนำจกำรวนิิจฉยัรำยขอ้ของแบบทดสอบวินิจฉยั  
ทกัษะกำรสังเกต สำระท่ี 2 วทิยำศำสตร์กำยภำพ เร่ือง กำรเคล่ือนท่ีและแรง 

 

ขอ้ท่ี p ควำมหมำย r ควำมหมำย 

อ ำนำจวินิจฉยั 
กลุ่มสูง 

 ผำ่น     ไม่ผำ่น 
  ร้อยละ   ร้อยละ 

กลุ่มต ่ำ 
    ผำ่น    ไม่ผำ่น 
ร้อยละ  ร้อยละ 

36 .4 ปำนกลำง .20 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 87.01 12.99 43.73 56.27 
37 .52 ปำนกลำง .22 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 81.06 18.94 41.76 58.24 
38 .72 ค่อนขำ้ง่ำย .23 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 86.56 13.44 46.25 53.75 
39 .22 ค่อนขำ้งยำก .27 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 80.03 19.97 42.23 57.77 
40 .31 ค่อนขำ้งยำก .25 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 81.04 18.96 43.29 56.71 
41 .31 ค่อนขำ้งยำก .22 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 84.55 15.45 41.63 58.37 
42 .37 ค่อนขำ้งยำก .29 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 82.01 17.99 42.76 57.24 
43 .23 ค่อนขำ้งยำก .29 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 80.60 19.40 41.19 58.81 

สรุป  ร้อยละของผูผ้ำ่นและไม่ผำ่นเกณฑ์ 82.86 17.14 42.86 57.14 

 
 จำกตำรำงท่ี  4.5  พบวำ่  แบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะกำรสังเกต สำระท่ี 2 วทิยำศำสตร์
กำยภำพ เร่ือง กำรเคล่ือนท่ีและแรง มีขอ้ทดสอบจ ำนวน  8  ขอ้  มีควำมยำกตั้งแต่  .22-.72  มีอ ำนำจ
จ ำแนกตั้งแต่  .20- .29   และอ ำนำจกำรวนิิจฉยักลุ่มสูงผำ่นเกณฑร้์อยละ  82.86  ไม่ผำ่นเกณฑ์ 
ร้อยละ   17.14 กลุ่มต ่ำผำ่นเกณฑร้์อยละ 42.86  ไม่ผำ่นเกณฑร้์อยละ  57.14 
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ตำรำงท่ี 4.6  ควำมยำก  อ ำนำจจ ำแนก  และอ ำนำจกำรวนิิจฉยัรำยขอ้ของแบบทดสอบวินิจฉยั  
ทกัษะกำรจ ำแนกประเภท สำระท่ี 2 วทิยำศำสตร์กำยภำพ เร่ือง สำรละลำย 

 

ขอ้ท่ี p ควำมหมำย r ควำมหมำย 

อ ำนำจวินิจฉยั 
กลุ่มสูง 

 ผำ่น     ไม่ผำ่น 
  ร้อยละ   ร้อย
ละ 

กลุ่มต ่ำ 
    ผำ่น    ไม่ผำ่น 
ร้อยละ  ร้อยละ 

1 .61 ค่อนขำ้งง่ำย .44 อ ำนำจจ ำแนกค่อนขำ้งสูง 86.57 13.43 41.79 58.21 
2 .50 ปำนกลำง .35 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 87.01 12.99 44.25 55.75 
3 .51 ปำนกลำง .27 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 82.54 17.46 43.28 56.72 
4 .57 ปำนกลำง .37 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 81.04 18.96 44.25 55.75 
5 .55 ปำนกลำง .39 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 89.55 10.45 44.78 55.22 
6 .54 ปำนกลำง .42 อ ำนำจจ ำแนกค่อนขำ้งสูง 88.06 11.94 43.28 56.72 
7 .51 ปำนกลำง .40 อ ำนำจจ ำแนกค่อนขำ้งสูง 86.57 13.43 46.27 53.73 
8 .50 ปำนกลำง .36 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 85.52 14.48 43.28 56.72 
9 .49 ปำนกลำง .38 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 88.31 11.69 45.76 54.24 
10 .57 ปำนกลำง .28 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 87.41 12.59 43.71 56.29 
11 .53 ปำนกลำง .44 อ ำนำจจ ำแนกค่อนขำ้งสูง 85.58 14.42 45.56 54.44 
12 .55 ปำนกลำง .28 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 92.64 7.36 42.26 57.74 
13 .55 ปำนกลำง .29 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 89.88 10.12 40.28 59.72 
14 .47 ปำนกลำง .44 อ ำนำจจ ำแนกค่อนขำ้งสูง 90.39 9.61 41.21 58.79 
15 .56 ปำนกลำง .36 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 86.57 13.43 40.42 59.58 

สรุป  ร้อยละของผู้ผ่านและไม่ผ่านเกณฑ์ 87.18 12.82 43.36 56.64 

 
 จำกตำรำงท่ี 4.6  พบวำ่  แบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะกำรจ ำแนกประเภท สำระ
วทิยำศำสตร์กำยภำพ เร่ือง สำรละลำย มีขอ้ทดสอบจ ำนวน  15  ขอ้  มีควำมยำกตั้งแต่  .49-.61   
มีอ ำนำจจ ำแนกตั้งแต่  .27-.44  และอ ำนำจกำรวินิจฉยักลุ่มสูงผำ่นเกณฑร้์อยละ  87.18  ไม่ผำ่น
เกณฑร้์อยละ  12.82 กลุ่มต ่ำผำ่นเกณฑร้์อยละ 43.36  ไม่ผำ่นเกณฑร้์อยละ 56.64 
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ตำรำงท่ี 4.7  ควำมยำก  อ ำนำจจ ำแนก  และอ ำนำจกำรวนิิจฉยัรำยขอ้ของแบบทดสอบวินิจฉยั  
ทกัษะกำรจ ำแนกประเภท สำระท่ี 1 วทิยำศำสตร์กำยภำพ เร่ืองร่ำงกำยมนุษย ์

 

ขอ้ท่ี p ควำมหมำย r ควำมหมำย 

อ ำนำจกำรวนิิจฉยั 
กลุ่มสูง 

 ผำ่น     ไม่ผำ่น 
  ร้อยละ   ร้อยละ 

กลุ่มต ่ำ 
    ผำ่น    ไม่ผำ่น 
ร้อยละ  ร้อยละ 

16 .42 ปำนกลำง .25 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 86.07 13.93 41.32 58.68 
17 .52 ปำนกลำง .24 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 91.04 8.96 41.78 58.22 
18 .53 ปำนกลำง .33 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 86.74 13.26 38.81 61.19 
19 .47 ปำนกลำง .36 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 85.58 14.42 37.31 62.69 
20 .46 ปำนกลำง .34 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 86.57 13.43 40.35 59.65 
21 .51 ปำนกลำง .31 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 86.52 13.48 42.75 57.25 
22 .51 ปำนกลำง .28 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 92.54 7.46 40.76 59.24 
23 .57 ปำนกลำง .25 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 89.55 10.45 43.78 56.22 
24 .43 ปำนกลำง .29 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 91.04 8.96 43.25 56.75 
25 .42 ปำนกลำง .31 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 94.03 5.97 43.28 56.72 
26 .39 ค่อนขำ้งยำก .3 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 88.06 11.94 40.3 59.7 
27 .40 ปำนกลำง .34 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 89.65 10.35 41.71 58.29 
28 .54 ปำนกลำง .33 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 93.58 6.42 41.46 58.54 
29 .50 ปำนกลำง .33 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 88.41 11.59 38.61 61.39 
30 .40 ปำนกลำง .31 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 87.03 12.97 40.3 59.7 
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ตำรำงท่ี  4.7  (ต่อ) 
 

ขอ้ท่ี p ควำมหมำย r ควำมหมำย 

อ ำนำจกำรวนิิจฉยั 
กลุ่มสูง 

 ผำ่น     ไม่ผำ่น 
  ร้อยละ   ร้อยละ 

กลุ่มต ่ำ 
    ผำ่น    ไม่ผำ่น 
ร้อยละ  ร้อยละ 

31 .50 ปำนกลำง .31 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 89.75 10.25 40.52 59.48 
32 .80 ค่อนขำ้ง่ำย .25 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 92.83 7.17 39.23 60.77 
33 .60 ค่อนขำ้ง่ำย .28 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 92.59 7.41 42.27 57.73 
34 .56 ปำนกลำง .28 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 89.77 10.23 40.12 59.88 
35 .80 ค่อนขำ้ง่ำย .31 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 89.98 10.02 42.11 57.89 
36 .39 ค่อนขำ้งยำก .3 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 87.87 12.13 42.08 57.92 
37 .43 ปำนกลำง .32 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 92.57 7.43 41.51 58.49 
38 .38 ค่อนขำ้งยำก .25 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 92.32 7.68 40.17 59.83 

สรุป  ร้อยละของผูผ้ำ่นและไม่ผำ่นเกณฑ์ 89.74 10.26 41.03 58.97 

 
 จำกตำรำงท่ี  4.7  พบวำ่   แบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะกำรจ ำแนกประเภท สำระ
วทิยำศำสตร์ชีวภำพ เร่ือง ร่ำงกำยมนุษย ์ มีขอ้ทดสอบจ ำนวน  23  ขอ้  มีควำมยำกตั้งแต่ .38-.80   
มีอ ำนำจจ ำแนกตั้งแต่  .24-.36  และอ ำนำจกำรวินิจฉยักลุ่มสูงผำ่นเกณฑร้์อยละ  89.74  ไม่ผำ่น
เกณฑร้์อยละ  10.26 กลุ่มต ่ำผำ่นเกณฑร้์อยละ 41.03  ไม่ผำ่นเกณฑร้์อยละ 58.97 
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ตำรำงท่ี  4.8  ควำมยำก  อ ำนำจจ ำแนก  และอ ำนำจกำรวนิิจฉยัรำยขอ้ของแบบทดสอบวนิิจฉยั  
ทกัษะกำรจ ำแนกประเภท สำระท่ี 1 วทิยำศำสตร์กำยภำพ เร่ือง กำรเคล่ือนท่ีและแรง 

 

ขอ้ท่ี p ควำมหมำย r ควำมหมำย 

อ ำนำจกำรวนิิจฉยั 
กลุ่มสูง 

 ผำ่น     ไม่ผำ่น 
  ร้อยละ   ร้อยละ 

กลุ่มต ่ำ 
    ผำ่น    ไม่ผำ่น 
ร้อยละ  ร้อยละ 

39 .38 ค่อนขำ้งยำก .4 อ ำนำจจ ำแนกค่อนขำ้งสูง 83.84 16.16 51.28 48.72 
40 .35 ค่อนขำ้งยำก .39 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 85.43 14.57 53.56 46.44 
41 .28 ค่อนขำ้งยำก .33 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 82.78 17.22 51.29 48.71 
42 .28 ค่อนขำ้งยำก .29 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 89.04 10.96 53.21 46.79 
43 .37 ค่อนขำ้งยำก .3 อ ำนำจจ ำแนกใชไ้ด ้ 82.01 17.99 52.08 47.92 

สรุป  ร้อยละของผูผ้ำ่นและไม่ผำ่นเกณฑ์ 84.62 15.38 51.28 48.72 

 
 จำกตำรำงท่ี  4.8  พบวำ่  แบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะกำรจ ำแนกประเภท สำระ
วทิยำศำสตร์กำยภำพ เร่ือง กำรเคล่ือนท่ีและแรง  มีขอ้ทดสอบจ ำนวน  5  ขอ้  มีควำมยำกตั้งแต่ .28-
.42 มีอ ำนำจจ ำแนกตั้งแต่  .29-.40  และอ ำนำจกำรวนิิจฉยักลุ่มสูงผำ่นเกณฑร้์อยละ  84.62  ไม่ผำ่น
เกณฑร้์อยละ  15.38 กลุ่มต ่ำผำ่นเกณฑร้์อยละ 51.28  ไม่ผำ่นเกณฑร้์อยละ 48.72 
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ตอนที ่3  การวเิคราะห์ความยาก   อ านาจจ าแนก    ความเทีย่ง   และอ านาจวนิิจฉัยของ
แบบทดสอบวนิิจฉัยทกัษะการสังเกตและทกัษะการจ าแนกประเภททาง
วทิยาศาสตร์ทั้งฉบับ 

 
 คุณภำพดำ้นควำมตรง ควำมยำก   อ ำนำจจ ำแนก ควำมเท่ียง และอ ำนำจวินิจฉัยของ
แบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะกำรกำรสังเกต และกำรจ ำแนกประเภททำงวิทยำศำสตร์  ดงัแสดงใน
ตำรำงท่ี 4.9 
 
ตำรำงท่ี  4.9 ควำมตรง ควำมยำก  อ ำนำจจ ำแนก  และควำมเท่ียงของแบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะ 

กำรสังเกต และกำรจ ำแนกประเภททำงวทิยำศำสตร์ 
 

เน้ือหำ 
ควำมตรง 
(IOC) 

จ ำนวน 
ขอ้ทดสอบ 

(k) 

ควำมยำก 
(p) 

อ ำนำจจ ำแนก 
(r) 

ควำมเท่ียง 
(rtt) 

ฉบับที ่1 ทกัษะการสังเกต 
สำรละลำย .60-1.00 9 .33-.80 .32-.46 .84 
ร่ำงกำยมนุษย ์ .60-1.00 26 .36-.80 .23-.39 .83 
กำรเคล่ือนท่ีและแรง .60-1.00 8 .22-.72 .20-.29 .87 
รวมฉบับที ่1 .60-1.00 43 .22-.80 .20-.46 .85 

ฉบับที ่2 ทกัษะการจ าแนกประเภท 
สำรละลำย .60-1.00 15 .49-.61 .27-.44 .84 
ร่ำงกำยมนุษย ์ .60-1.00 23 .38-.80 .24-.36 .86 
กำรเคล่ือนท่ีและแรง .60-1.00 5 .28-.42 .29-.40 .86 
รวมฉบับที ่2 .60-1.00 43 .28-.74 .20-.46 .85 
สรุปรวมทั้ง 2 ฉบับ .60-1.00 86 .22-.80 .20-.46 .85 

 
 จำกตำรำงท่ี 4.9 แบบทดอบวินิจฉัยทกัษะกำรสังเกตและกำรจ ำแนกประเภททำง
วทิยำศำสตร์  ส ำหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 2 มีคุณภำพดำ้นควำมตรงระหวำ่ง .60 – 1.00 และ
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มีอ ำนำจวินิจฉัยเป็นไปตำมเกณฑ์ท่ีก ำหนดควำมยำกอยู่ระหว่ำง .22 – .80 อ ำนำจจ ำแนกอยู่
ระหวำ่ง .20 -.46 และควำมเท่ียง  เท่ำกบั .85  

 
ตำรำงท่ี 4.10 อ ำนำจวนิิจฉยัของแบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะกำรสังเกต และกำรจ ำแนกประเภท 

ทำงวทิยำศำสตร์ 
 

เน้ือหำ จ ำนวน 
ขอ้ทดสอบ 

(k) 

อ ำนำจวินิจฉยั 
(r) 

กลุ่มสูง กลุ่มต ่ำ 
ผำ่น ไม่ผำ่น ผำ่น ไม่ผำ่น 

(ร้อยละ) (ร้อยละ) (ร้อยละ) (ร้อยละ) 
ฉบับที ่1 ทกัษะการสังเกต 
สำรละลำย 9 85.71 14.29 45.71 54.29 
ร่ำงกำยมนุษย ์ 26 94.29 5.71 48.57 51.43 
กำรเคล่ือนท่ีและแรง 8 82.86 17.14 42.86 57.14 

รวมทั้งฉบับ 43 87.62 12.38 45.71 54.29 
ฉบับที ่2 ทกัษะการจ าแนกประเภท 
สำรละลำย 15 87.18 12.82 43.36 56.64 
ร่ำงกำยมนุษย ์ 23 89.74 10.26 41.03 58.97 
กำรเคล่ือนท่ีและแรง 5 84.62 15.38 51.28 48.72 

รวมทั้งฉบับ 43 87.18 12.82 45.23 54.77 
รวมทั้ง 2 ฉบับ 86 87.40 12.60 45.47 54.53 

  
 จำกตำรำงท่ี 4.10 พบวำ่ แบบทดสอบวินิจฉยัทกัษะกำรสังเกตและกำรจ ำแนกประเภท
ทำงวทิยำศำสตร์ภำพรวมทั้ง 2 ฉบบั รวมทั้งหมด 86 ขอ้ มีอ ำนำจวนิิจฉยัผำ่นเกณฑ ์เม่ือพิจำรณำรำย
ฉบบั พบวำ่ ฉบบัท่ี 1 กลุ่มสูงผำ่นเกณฑ์ร้อยละ 87.62  กลุ่มสูง ไม่ผำ่นเกณฑ์ ร้อยละ 12.38 กลุ่มต ่ำ
ผำ่นเกณฑ์ร้อยละ 45.71  และกลุ่มต ่ำไม่ผำ่นเกณฑ์ร้อยละ 54.29  ฉบบัท่ี 2  กลุ่มสูงผำ่นเกณฑ์ร้อย
ละ 87.18  กลุ่มสูงไม่ผำ่นเกณฑ์ร้อยละ 12.82  กลุ่มต ่ำผำ่นเกณฑ์ร้อยละ 45.23  และกลุ่มต ่ำไม่ผ่ำน
เกณฑร้์อยละ 54.53 
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บทที ่ 5 

สรุปผลวจิัย  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 
 
 
 การวจิยั เร่ือง การพฒันาแบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะการสังเกตและการจ าแนกประเภท
ทางวทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผูว้จิยัไดส้รุปผลการวจิยั อภิปรายผล และ
เสนอแนะการวจิยั ดงัน้ี 
 

1.  สรุปการวจิัย 
 
 1.1  วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
  1.1.1  เพื่อสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะการสังเกตและการจ าแนกประเภททาง
วทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
  1.1.2  เพื่อตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะการสังเกตและการจ าแนก
ประเภททางวทิยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 1.2  วธีิด าเนินการวจัิย 

  1.2.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
1)  ประชากร  ไดแ้ก่  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  ภาคเรียนท่ี 1  ปี

การศึกษา 2563 ในโรงเรียนสังกดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษา ขั้นพื้นฐาน จ านวน  397,938 
คน จาก 2,313 โรงเรียน (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2563) 

2)  กลุ่ มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  2  ภาคเรียนท่ี 1 ปี
การศึกษา 2563  ในโรงเรียนสังกดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษา ขั้นพื้นฐาน จ านวน 384  คน 
ซ่ึงผูว้ิจยัก าหนดขนาดตวัอยา่งโดยใชต้ารางส าเร็จรูปของเครจซีและมอร์แกน (Krejcie & Morgan, 
1970) และท าการสุ่มแบบแบ่งชั้น มีรายละเอียดดงัน้ี 

(1)  สุ่มตวัอย่างส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาแบ่งตามภูมิภาค  ได้แก่ 
ภาคกลาง ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ ภาคใต ้ภาคตะวนัออก และภาคตะวนัตก โดยสุ่มร้อย
ละ 30 ของจ านวนส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา ไดก้ลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 10 ส านกังานเขตพื้นท่ี จาก 
42 ส านักงานเขตพื้นท่ี คือ ภาคกลาง จ านวน 3 ส านักงานเขตพื้นท่ี ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  
จ านวน 3 ส านกังานเขตพื้นท่ี  ภาคเหนือ จ านวน 1 ส านกังานเขตพื้นท่ี  ภาคใต ้จ  านวน  1 ส านกังาน



75 

เขตพื้นท่ี ภาคตะวนัออก จ านวน 1 ส านกังานเขตพื้นท่ี และภาคตะวนัตก จ านวน 1 ส านกังานเขต
พื้นท่ี 

(2)  ผูว้ิจยัสุ่มตวัอย่างโรงเรียนจาก 10 ส านกังานเขตพื้นท่ี  ส านกังาน
เขตพื้นท่ีละ 1 โรงเรียน ผูว้ิจยัสุ่มรายช่ือโรงเรียนและจ านวนนกัเรียนในโรงเรียนแต่ละส านกังาน
เขตพื้นท่ีท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง โดยค านวณจ านวนกลุ่มตวัอย่างตามสัดส่วนของประชากร ไดจ้  านวน
กลุ่มตวัอยา่ง รวม 384 คน 
 1.3  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 

  1.3.1  เคร่ืองมือวิจัยคร้ังน้ี ประกอบดว้ย แบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะการสังเกตและ
การจ าแนกประเภททางวทิยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 2 ชุด ดงัน้ี 

ชุดท่ี 1 แบบทดสอบเพื่อส ารวจ ลกัษณะของแบบทดสอบเป็นขอ้สอบแบบ
อตันยัให้นกัเรียนเขียนตอบและอธิบายเหตุผล เพื่อส ารวจและรวบรวมค าตอบผิดและขอ้บกพร่อง 
พร้อมสาเหตุการบกพร่อง ในแต่ละขอ้ของการเขียนตอบของผูเ้รียน ซ่ึงแบบทดสอบประกอบดว้ย
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 2 ทกัษะ ไดแ้ก่ ทกัษะการสังเกต จ านวน 45 ขอ้ และทกัษะการ
จ าแนกประเภทจ านวน 45 ขอ้  

ชุดท่ี 2 แบบทดสอบวินิจฉยัทกัษะการสังเกตและทกัษะการจ าแนกประเภท
ทางวิทยาศาสตร์ เป็นขอ้สอบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก โดยขอ้ค าถามมีลกัษณะเดียวกับ
แบบทดสอบเพื่อส ารวจ ตวัลวงรวบรวมจากค าตอบผดิซ ้ าๆ ของนกัเรียนท่ีไดท้  าแบบทดสอบส ารวจ 
ซ่ึงมีแบบทดสอบ 2 ฉบบั ไดแ้ก่ 

ฉบบัท่ี 1 แบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการสังเกต ส าหรับนักเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2 ประกอบดว้ยสาระการเรียนรู้ 2 สาระ ไดแ้ก่ สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ  
เร่ือง ร่างกายมนุษย ์จ  านวน 26 ขอ้ และสาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ เร่ือง สารละลาย จ านวน 9 
ขอ้ และการเคล่ือนท่ีและแรง จ านวน 8 ขอ้  

ฉบบัท่ี 2 แบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะการจ าแนกประเภททาง
วทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2 ประกอบดว้ยสาระการเรียนรู้ 2 สาระ ไดแ้ก่ 
สาระท่ี 1 วทิยาศาสตร์ชีวภาพ  เร่ือง ร่างกายมนุษย ์จ  านวน 23 ขอ้ และสาระท่ี 2 วทิยาศาสตร์
กายภาพ เร่ือง สารละลาย จ านวน 15 ขอ้ และการเคล่ือนท่ีและแรง จ านวน 5 ขอ้ รวมทั้ง 2 ฉบบั 
จ านวน 86 ขอ้ 
  1.2.3  วิธีการสร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 

1)  วิธีการสร้างเคร่ืองมือ 
(1) ก าหนดจุดมุ่งหมายและวางแผนในการสร้างแบบทดสอบ 
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(2) ศึกษาทฤษฎี งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง เอกสารหลกัสูตร คู่มือครู แบบเรียน   
(3) วเิคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ และ

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
(4) สร้างแบบทดสอบเพื่อส ารวจจุดบกพร่องในการเรียนของนกัเรียน

และน ามาเป็นแนวทางในการสร้างแบบทสอบวนิิจฉยั  
(5) สร้างแบบทดสอบวนิิจฉยั และน าแบบทดสอบวนิิจฉยัไปท าการ

ทดสอบคร้ังท่ี 1 เพื่อวิเคราะห์ขอ้สอบรายขอ้ ในดา้นความตรง ความเท่ียง ความยาก และอ านาจ
จ าแนก 

(6) คดัเลือกและปรับปรุงขอ้สอบท่ีมีคุณภาพอยูใ่นเกณฑ ์ 
(7) จดัท าแบบทดสอบวินิจฉยัฉบบัสมบูรณ์พร้อมคู่มือ 

2)  การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 
การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย ในดา้นความตรงไดใ้ห้

ผูเ้ช่ียวชาญ 5 คน ตรวจสอบความสอดคลอ้ง (IOC) ไดค้วามตรงของแบบทดสอบอยู่ระหวา่ง .60 – 
1.00  และการน าแบบทดสอบไปทดลองใช้ ได้ความยากอยู่ระหว่าง .19 - .80  อ านาจจ าแนกอยู่
ระหวา่ง  .19 -  .46  และค่าความเท่ียงเท่ากบั .85 โดยใชว้ธีิของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน KR-20  ผูว้จิยัจึงตดั
ขอ้ท่ีมีคุณภาพต ่ากวา่เกณฑอ์อก 

สรุปแบบทดสอบวินิจฉัยท่ีสร้างข้ึน  มี 2 ชุด  จ  านวนทั้ งหมด 90 ข้อ 
ประกอบดว้ย แบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการสังเกต  จ านวน 45  ขอ้ มีคุณภาพน าไปใช้ได ้43 ขอ้ 
และทกัษะการการจ าแนกประเภททางวิทยาศาสตร์  จ  านวน 45 ขอ้ มีคุณภาพน าไปใชไ้ด ้43 ขอ้ ตดั
ออกจ านวน 4 ขอ้  เหลือขอ้สอบน าไปใชไ้ดร้วมแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบบั จ านวน 86 ขอ้ 
  1.2.4  การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 
1)  ติดต่อกบัมหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช เพื่อขอความอนุเคราะห์ท า

หนงัสือแจง้ไปยงัโรงเรียนในสังกดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ท่ีเป็นโรงเรียน
กลุ่มตวัอยา่งเพื่อขอความร่วมมือในการน าแบบทดสอบไปทดลองใช ้และจดัเก็บขอ้มูล 

2)  ประสานงานกบัโรงเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง เพื่อก าหนดวนัและเวลาใน
การทดสอบน าแบบทดสอบเพื่อส ารวจ ไปทดสอบกบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 119 คน ไดแ้ก่ 
โรงเรียนจอมพระประชาสรรค ์ โรงเรียนหนองพอกวิทยาลยั และโรงเรียนจกัราชวิทยา ในระหวา่ง
วนัท่ี 17 – 21 สิงหาคม 2563 เพื่อส ารวจขอ้บกพร่องและค าตอบท่ีนกัเรียนตอบผิด น ามาสร้างเป็น
ตวัลวงในการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยั 4 ตวัเลือก 
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3)  น าแบบทดสอบวินิจฉัยไปท าการทดสอบ คร้ังท่ี 1 กับนักเรียนกลุ่ม
ตวัอย่าง จ  านวน  185 คน ไดแ้ก่ โรงเรียนมวกเหล็กวิทยา โรงเรียนพฒันานิคม โรงเรียนมธัยมสิริ
วณัวรี 3 ฉะเชิงเทรา โรงเรียนอู่ทอง และโรงเรียนเถินวทิยา ในระหวา่งวนัท่ี  21 – 25 กนัยายน 2563 
แลว้น าขอ้มูลมาท าการวเิคราะห์ขอ้สอบรายขอ้ ท าการคดัเลือกขอ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑท่ี์ใชไ้ด ้ 

4)  น าแบบทดสอบวินิจฉัยไปท าการทดสอบคร้ังท่ี 2 กับนักเรียนกลุ่ม
ตวัอย่าง จ  านวน 79 คน ได้แก่ โรงเรียนกาญจนานุเคราะห์ และโรงเรียนอ ามาตยพ์านิชนุกูล ใน
ระหวา่งวนัท่ี  7-11 ธนัวาคม 2563 เพื่อน าขอ้มูลมาวเิคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบวนิิจฉยั 

  1.2.5  การวิเคราะห์ข้อมูล 
ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัได้ด าเนินการหาความตรง ความเท่ียง ความยาก 

อ านาจจ าแนก และอ านาจวนิิจฉยั 
 1.3  สรุปผลการวจัิย 
  1.3.1  แบบทดสอบวินิจฉัยทักษะการสังเกตและการจ าแนกประเภททาง
วิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีสร้างข้ึนเป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลือก มี 2 ฉบบั 
คือ ฉบบัท่ี 1 ทกัษะการสังเกต จ านวน 43 ขอ้ ฉบบัท่ี 2 ทกัษะการจ าแนกประเภท จ านวน 43 ขอ้ 
ประกอบดว้ยสาระการเรียนรู้ 2 สาระ ไดแ้ก่ สาระท่ี 1 วทิยาศาสตร์ชีวภาพ เร่ือง ร่างกายมนุษย ์และ
สาระท่ี 2 วทิยาศาสตร์กายภาพ เร่ือง สารละลาย และการเคล่ือนท่ีและแรง รวมแบบทดสอบทั้งฉบบั 
จ านวน 86 ขอ้ 
  1.3.2  คุณภาพด้านความตรง ความยาก   อ านาจจ าแนก ความเท่ียง และอ านาจ
วนิิจฉยัของแบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะการการสังเกต และการจ าแนกประเภททางวทิยาศาสตร์ 
  1.3.3  แบบทดอบวนิิจฉยัทกัษะการสังเกตและการจ าแนกประเภททางวทิยาศาสตร์  
ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มีคุณภาพด้านความตรงระหว่าง .60 – 1.00 และมีอ านาจ
วินิจฉยัเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนดความยากอยูร่ะหวา่ง .22 – .80 อ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง .20 -.46 
และความเท่ียง  เท่ากบั .85 
  1.3.4  แบบทดสอบวินิจฉัยทักษะการสังเกตและการจ าแนกประเภททาง
วิทยาศาสตร์ภาพรวมทั้ง 2 ฉบบั รวมทั้งหมด 86 ขอ้ มีอ านาจวินิจฉัยผ่านเกณฑ์ เม่ือพิจารณาราย
ฉบบั พบวา่ ฉบบัท่ี 1 กลุ่มสูงผา่นเกณฑ์ร้อยละ 87.62  กลุ่มสูง ไม่ผา่นเกณฑ์ ร้อยละ 12.38 กลุ่มต ่า
ผา่นเกณฑ์ร้อยละ 45.71  และกลุ่มต ่าไม่ผา่นเกณฑ์ร้อยละ 54.29  ฉบบัท่ี 2  กลุ่มสูงผา่นเกณฑ์ร้อย
ละ 87.18  กลุ่มสูงไม่ผา่นเกณฑ์ร้อยละ 12.82  กลุ่มต ่าผา่นเกณฑ์ร้อยละ 45.23  และกลุ่มต ่าไม่ผ่าน
เกณฑร้์อยละ 54.53 
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2.  อภิปรายผล 
 
 2.1  แบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการสังกตและการจ าแนกประเภททางวิทยาศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีสร้างข้ึนเป็นขอ้สอบแบบปรนัย 4 ตวัเลือก มี 2 ฉบบั คือ 
ฉบับท่ี 1 ทักษะการสังเกต จ านวน 43 ข้อ ฉบับท่ี 2 ทักษะการจ าแนกประเภท จ านวน 43 ข้อ 
ประกอบดว้ยเน้ือหา 2 สาระ ไดแ้ก่ สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เร่ือง ร่างกายมนุษย ์ และสาระท่ี 
2 วิทยาศาสตร์กายภาพ เร่ือง สารละลาย  และการเคล่ือนท่ีและแรง เป็นแบบทดสอบท่ีวดัทกัษะ
เฉพาะดา้นทางวทิยาศาสตร์ ไดจ้ากการวเิคราะห์หลกัสูตรกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ เพื่อก าหนดเน้ือหา
ยอ่ย และน ามาสร้างเป็นแบบทดสอบเพื่อหาจุดบกพร่องของนกัเรียน การพิจารณาคดัเลือกขอ้สอบ
ท่ีมีคะแนนเฉล่ียตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.00 แสดงว่าตวัช้ีวดัน้ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหาหรือขอ้สอบนั้นวดัได้
ตรงจุดประสงค ์(สมนึก ภทัทิยธนี,  2553, น.217-229) ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ นิตยา การีซอ 
(2561, น.76 – 89) ได้พฒันาแบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการวิเคราะห์ เร่ือง สมบติัของสาร การ
เปล่ียนแปลงของโลกและดาราศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในโรงเรียนสังกดั
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสุราษฎร์ธานี เขต 1 มีคุณภาพดา้นความตรงเชิงเน้ือหามี
ค่าระหว่าง 0.60 – 1.00  และยงัสอดคล้องกบังานวิจยัของภทัรา ยาอินตา (2561,  น.117-127) ได้
ศึกษาการสร้างแบบวดัสมรรถนะทางวทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  โรงเรียน
ในสังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงรายเขต พบว่า มีค่าความเท่ียงตรงเชิง
เน้ือหา ตั้งแต่ 0.80 – 1.00  
 2.2  ด้านคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยในเร่ือง ความตรง ความเท่ียง ความยาก 
อ านาจจ าแนก และอ านาจวนิิจฉยั สามารถอภิปราย ดงัน้ี 
  2.2.1 คุณภาพด้านตรงของแบบทดสอบวินิจฉัย ผลการวิจยัพบว่า แบบทดสอบ
วินิจฉัยทั้ง 2 ทกัษะ มีค่าดชันีความสอดคลอ้งของตวัช้ีวดักบัขอ้สอบอยู่ระหว่าง 0.60 – 1.00 การ
พิจารณาคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีคะแนนเฉล่ียตั้งแต่ 0.50  ถึง 1.00 แสดงวา่ตวัช้ีวดัน้ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหา
หรือขอ้สอบนั้นสามารถวดัไดต้รงตามจุดประสงค ์(สมนึก ภทัทิยธนี,  2553,  น.220) ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบังานวิจยัของนิตยา การีซอ (2561, น.76-89) ไดพ้ฒันาแบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการวิเคราะห์
เร่ือง สมบติัของสาร การเปล่ียนแปลงของโลกและดาราศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 
6 ในโรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสุราษฎร์ธานี เขต 1 มีคุณภาพดา้น
ความตรงเชิงเน้ือหาม่ีค่าระหว่าง 0.60 – 1.00 และยงัสอดคล้องกบังานวิจยัของปราณี โตยะบุตร 
(2557, น.68-71) ได้ศึกษาการพฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ของนักเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาสุพรรณบุรี เขต พบวา่แบบวดัทกัษะ
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กระบวนทางวิทยาศาสตร์มีค่าความตรงระหว่าง 0.86 -1.00 สรุปได้ว่าแบบทดสอบวินิจฉัยน้ีมี
คุณภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนด 
  2.2.2 คุณภาพดา้นเท่ียงของแบบทดสอบวนิิจฉยัมีค่าเท่ากบั 0.85 เป็นแบบทดสอบ
ท่ีมีคุณภาพ สอดคลอ้งกบับุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ ์(2545, น.129) กล่าวถึงความเท่ียงวา่เป็นแบบ
วดัท่ีมีคุณภาพดี ตอ้งมีค่าอยู่ระหว่าง 0 – 1.00  โดยความเท่ียงท่ีมีค่าใกล ้1.00 มากเท่าใด แสดงว่า
คะแนนของผลการทดสอบแต่ละขอ้ในแบบทดสอบนั้นมีความเท่ียงสูง สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ                        
ภัทราปวีณ์ ศรีสมพนัธ์ุ  (2561, บทคัดย่อ) ได้ศึกษาการพฒันาแบบวดัทักษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาทุกสังกดัทั้งรัฐบาลและเอกชน
ในประเทศไทย พบว่าแบบวดัมีค่าความเท่ียงเท่ากบั 0.938 สรุปว่าแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนอยู่ใน
เกณฑท่ี์ยอมรับได ้ 
  2.2.3 คุณภาพดา้นความยากของแบบทดสอบ  มีค่าระหว่าง .22 - .80 ค่าคุณภาพ
ของแบบทดสอบผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนด สอดคลอ้งกบัผลวิจยัของอ าพร  ศุภศรี (2560, น.88-96) ได้
ศึกษา การพฒันาแบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ในโรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษา สุราษฏร์ธานี เขต แบบทดสอบวินิจฉยั มีคุณภาพดา้นความยากอยูร่ะหวา่ง 0.71-0.76 
และสอดคล้องกับงานวิจยัของอนงค์  เบ้าชาลี (2558, น.106-109) ได้พฒันาเคร่ืองมือวดัทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ส านกัเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษากาญจนบุรี เขต 4 คุณภาพของแบบวดัมีความยาก 0.23 - 0.79 
  2.2.4  คุณภาพด้านอ านาจจ าแนก มีค่าอยู่ระหว่าง .20 - .46 ค่าคุณภาพของ
แบบทดสอบผา่นเกณฑท่ี์ก าหนด สอดคลอ้งกบังานวิจยัของละเอียด นมสัศิลา (2558, บทคดัยอ่) ได้
ศึกษาการสร้างแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 6 โรงเรียนในสังกัดสานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา นครราชสีมา เขต 7  พบว่า
แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีอ านาจ
จ าแนกตั้งแต่ .23 ถึง .81  และยงัสอดคล้องกบังานวิจยัของปราณี โตยะบุตร (2557, น.68-71) ได้
ศึกษาการพฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาสุพรรณบุรี เขต พบวา่แบบวดัทกัษะกระบวนทางวทิยาศาสตร์ 
มีอ านาจจ าแนกระหวา่ง 0.23 -0.71 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนด 
  2.2.5 อ านาจวนิิจฉยัของแบบทดสอบ ผลการวจิยัพบวา่ แบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะ
การสังเกตและการจ าแนกประเภททางวิทยาศาสตร์ ทั้ง 2 ฉบบั ไดแ้ก่ แบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะ
การสังเกต ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2 ประกอบดว้ยสาระการเรียนรู้ 2 สาระ ไดแ้ก่ สาระ
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ท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ  สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ รวมทั้ง 2 ฉบบั จ านวน 86 ขอ้ มีคุณภาพ
ดา้นอ านาจการวินิจฉัยตามเกณฑ์ ร้อยละ 60 ดงันั้นสามารถน าแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนน้ีไปจดัท า
เป็นแบบทดสอบเพื่อใชใ้นการวินิจฉยัหาขอ้บกพร่องในการเรียนของนกัเรียนได ้ทั้ง 2 ฉบบัจ านวน 
86 ขอ้ ทั้งน้ีเน่ืองจากแบบทดสอบวินิจฉยัเป็นแบบทดสอบท่ีใชค้น้หาจุดเด่นจุดดอ้ย ของนกัเรียนใน
ดา้นความรู้ ความเขา้ใจ และทกัษะกระบวนการ เพื่อน าไปหาแนวทางในการปรับปรุง แกไ้ขและ
พฒันานกัเรียนให้การจดัการเรียนการสอนบรรลุตรงตามจุดประสงค์  สอดคลอ้งกบักญัจนา ลินท
รัตนศิริกุล (2545, น.246) กล่าวว่าการวินิจฉัยเป็นการพยายามคน้หาสาเหตุ ขอ้บกพร่อง ปัญหา 
อุปสรรค ท่ีเป็นจุดเด่นจุดดอ้ยของผูเ้รียนเพื่อหาวิธีแกไ้ขผูเ้รียนให้พฒันาการเรียนการสอนให้บรรลุมี
ประสิทธิภาพยิ่งข้ึน ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยของนิตยา การีซอ (2561, น .76-89) ได้พัฒนา
แบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการวิเคราะห์เร่ือง สมบติัของสาร การเปล่ียนแปลงของโลกและดารา
ศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาสุราษฎร์ธานี เขต 1 มีคุณภาพด้านอ านาจการวินิจฉัยตามเกณฑ์ร้อยละ 60 ถือว่า
แบบทดสอบแต่ละตอนสามารถบอกค่าวนิิจฉยัความบกพร่องของนกัเรียนได ้
 

3.  ข้อเสนอแนะ 
 
 3.1  ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลการวจัิยไปใช้ 
  3.1.1  ครูผู ้สอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ควรน า
แบบทดสอบไปทดสอบกบันกัเรียนตามตวัช้ีวดัในแต่ละสาระการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี แลว้น าผลการทดสอบมาพิจารณาหาขอ้บกพร่องของนกัเรียนเพื่อหา
แนวทางปรับปรุง แกไ้ข และพฒันานกัเรียนในตวัช้ีวดันั้นๆ ต่อไป 
  3.1.2  ครูผูส้อนกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีท่ีน าแบบทดสอบ
วินิจฉยัไปใชค้วรด าเนินการทดสอบตามคู่มือการสอบอยา่งเคร่งครัด  โดยให้นกัเรียนมีเวลาในการ
ท าแบบทดสอบจนเสร็จตามเน้ือหาท่ีก าหนดให้ท าการทดสอบ และและตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์
ท่ีก าหนด 
  3.1.3  ครูผูส้อนกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีท่ีน าแบบทดสอบ
วินิจฉยัไปใชค้วรด าเนินการทดสอบและพบวา่นกัเรียนมีขอ้บกพร่องในตวัช้ีวดัใด ควรแจง้ผลการ
ทดสอบและขอ้บกพร่อง รวมถึงใหมี้การสอนซ่อมเสริมและพฒันาทกัษะกระบวนการท่ีบกพร่อง 
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 3.2  ข้อเสนอแนะส าหรับการวจัิยคร้ังต่อไป 
  3.2.1  ควรมีการสร้างแบบทดสอบวินิจฉยัในทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ทั้ง 14 ทกัษะตามเน้ือหาสาระในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
  3.2.2 ควรมีการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยขอ้บกพร่องทางการเรียนในสาระการ
เรียนรู้ท่ีมีผลสัมฤทธ์ิต ่า เพื่อน าขอ้บกพร่องท่ีคน้พบไปแกปั้ญหาในการจดัการเรียนการสอน 
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รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวจัิย 
 

1. ช่ือ     นายวนัที  บุญพรม     
 สถานทีท่ างาน  โรงเรียนหนองพอกวทิยาลยั    

   ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 27  
วุฒิการศึกษา  ครุศาสตรบณัฑิต  สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ทัว่ไป   
   วทิยาลยัครูอุบลราชธานี 
   การศึกษามหาบณัฑิต   สาขาวิชาหลกัสูตรและการสอน   
   มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 
ประสบการณ์หรือความช านาญ ครูช านาญการพิเศษ ประสบการณ์สอน 32 ปี  
 
2. ช่ือ นางไพจิตรา  เนินภู 

 สถานทีท่ างาน    โรงเรียนหนองพอกวทิยาลยั ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 
2วุฒิการศึกษา       วทิยาศาสตรบณัฑิต สาขาวชิาชีววทิยา 
  มหาวทิยาลยัมหาสารคาม  
         ประกาศนียบตัรบณัฑิต วชิาชีพครู  มหาวทิยาลยัมหาสารคาม 
           การศึกษามหาบณัฑิต สาขาวิชา วจิยัและประเมินผลการศึกษา  
                                      มหาวทิยาลยัมหาสารคาม 
ประสบการณ์หรือความช านาญ     ครูช านาญการพิเศษ ประสบการณ์สอน 12 ปี 
 
3. ช่ือ     นางสาวแพรวพรรณ์  พฤกษศ์รีรัตน์ 

 สถานทีท่ างาน     โรงเรียนหว้ยแถลงพิทยาคม ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 31 
 วุฒิการศึกษา        ศึกษาศาสตรบณัฑิต สาขาวชิา คณิตศาสตร์-วทิยาศาสตร์ 

    มหาวทิยาลยัรามค าแหง 
    ศิลปศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวชิา การสอนวทิยาศาสตร์  
    มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์  
ประสบการณ์หรือความช านาญ     ครูช านาญการพิเศษ ประสบการณ์สอน  26 ปี  
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4.   ช่ือ    นายสุพล  จอกทอง 
สถานทีท่ างาน    โรงเรียนหว้ยแถลงพิทยาคม ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 31 
วุฒิการศึกษา       การศึกษาบณัฑิต สาขาวชิา วิทยาศาสตร์ทัว่ไป 
   มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
   ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวชิา การบริหารการศึกษา  
   มหาวทิยาลยัขอนแก่น 
   ครุศาสตรดุษฎีบณัฑิต สาขาวชิา ภาวะผูน้ าทางการบริหารการศึกษา  
   มหาวทิยาลยัราชภฏันครราชสีมา 
ประสบการณ์หรือความช านาญ     ผูอ้  านวยการช านาญการพิเศษ ประสบการณ์การบริหาร  12  ปี 
 
5.   ช่ือ    นางพชัรินทร์ ทุมมะชาติ 
 สถานทีท่ างาน    โรงเรียนหว้ยแถลงพิทยาคม ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 31 

 วุฒิการศึกษา       ครุศาสตรบณัฑิต สาขาวชิาชีววทิยา  มหาวทิยาลยัราชภฏันครราชสีมา 
   ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวชิาเทคโนโลยแีละส่ือสารการศึกษา   
   มหาวทิยาลยัมหาสารคาม  
ประสบการณ์หรือความช านาญ     ครูช านาญการพิเศษ ประสบการณ์สอน 12  ปี 
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             โรงเรียนหว้ยแถลงพิทยาคม 
                                                                                                                   70 หมู่ 5 ถนนประสงคดี์ 

                            ต าบลหว้ยแถลง อ าเภอหว้ยแถลง 
                                                                                             จงัหวดันครราชสีมา  30240 

14 กนัยายน 2563 
เร่ือง ขอความอนุเคราะห์ลงนามในหนงัสือขอทดลองใชเ้คร่ืองมือ 
เรียน ประธานกรรมการประจ าสาขาวชิาศึกษาศาสตร์  (ผา่นอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์) 
 

ขา้พเจา้ นางสาวนิลบล  แสนสิงห์  นกัศึกษาระดบับณัฑิตศึกษา  แขนงวชิาการวดัและ
ประเมินผลการศึกษาวชิาเอก การประเมินการศึกษา    มีความประสงคข์อหนงัสือ จาก
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช เพื่อขอความอนุเคราะห์ในการทดลองเคร่ืองมือการท าวทิยานิพนธ์ 
 

จึงเรียนมาเพื่อโปรดลงนามในหนงัสือขอทดลองใชเ้คร่ืองมือท่ีแนบมาทา้ยน้ี    
จกัขอบพระคุณยิง่ 

 
 

ขอแสดงความนบัถือ 
 

(นางสาวนิลบล  แสนสิงห์) 
โทรศพัท ์08-0169-4264 

 
เรียน ประธานกรรมการประจ าสาขาวชิาศึกษาศาสตร์ 

เพื่อโปรดลงนามในหนงัสือท่ีแนบมาทา้ยน้ี 
 
 
 

 

 (รองศาสตราจารย ์ดร.บุญศรี พรหมมาพนัธ์ุ) 

อาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ 
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                                                                                                 โรงเรียนหว้ยแถลงพิทยาคม 
                                                                                                 70 หมู่ 5 ถนนประสงคดี์ 
                                                                                                 ต าบลหว้ยแถลง  อ าเภอห้วยแถลง 

                                                                                  จงัหวดันครราชสีมา  30240 
 

   14  กนัยายน  2563 
 

 

เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์ลงนามในหนงัสือเชิญผูท้รงคุณวฒิุพิจารณาเคร่ืองมือวจิยั 
เรียน  ประธานกรรมการประจ าสาขาวชิาศึกษาศาสตร์  (ผา่นอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์) 
 

 ขา้พเจา้ นางสาวนิลบล  แสนสิงห์ นกัศึกษาระดบับณัฑิตศึกษา  แขนงวชิาการวดัและ
ประเมินผลการศึกษาวชิาเอก การประเมินการศึกษา มีความประสงคข์อหนงัสือจาก
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช เพื่อเชิญผูท้รงคุณวฒิุพิจารณาเคร่ืองมือการท าวทิยานิพนธ์ 
 จึงเรียนมาเพื่อโปรดลงนามในหนงัสือท่ีแนบมาทา้ยน้ี   จกัขอบคุณยิง่ 

 

ขอแสดงความนบัถือ 
 

(นางสาวนิลบล  แสนสิงห์) 
โทรศพัท ์08-0169-4264 

 
เรียน  ประธานกรรมการประจ าสาขาวชิาศึกษาศาสตร์ 
 เพื่อโปรดลงนามในหนงัสือท่ีแนบมาทา้ยน้ี  
 

 
 (รองศาสตราจารย ์ดร.บุญศรี พรหมมาพนัธ์ุ) 

อาจารยท่ี์ปรึกษาการท าวทิยานิพนธ์ 
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งสือขอความเคราะห์ให้นักศึกษาทดลองเคร่ืองมือ 

…………………………………………………………. ………………………………………………………………... 
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ภาคผนวก  ค 
เคร่ืองมือวิจยั 
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แบบทดสอบวนิิจฉัยทักษะการสังเกต 
วชิาวทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 

 
ค าช้ีแจง 

1. แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 50 ขอ้ 
2. แบบทดสอบฉบบัน้ีใชว้ดัทกัษะการสังเกต ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
3. ใหน้กัเรียนให้นกัเรียนอ่านและท าความเขา้ใจในแต่ละขอ้ แลว้ใหพ้ิจารณาเลือกค าตอบ

ท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
4. ใหน้กัเรียนใชดิ้นสอ 2B หรือ ปากกาน ้าเงิน ระบายวงกลมทุกวงท่ีตอ้งการให้ด าเตม็วง 

เช่น 
 

ก ข ค ง 

 
 

  
 

5. ถา้ตอ้งการแกไ้ข ใหใ้ชย้างลบลบใหส้ะอาดก่อน จึงระบายวงใหม่  

ก ข ค ง ตัวอย่าง 

 
 

   ถูกวธีิ 

     ผดิวธีิ 

     ผดิวธีิ 

     ผดิวธีิ 

 

6. ไม่อนุญาตใหน้กัเรียนขีดเขียนขอ้ความหรือท าเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ 

 

 

 

นิลบล  แสนสิงห์ 

ผูส้ร้างแบบทดสอบ 
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แบบทดสอบวนิิจฉัยทักษะการสังเกต 
วชิาวทิยาศาสตร์ 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2  
 ทกัษะการสังเกต (observation) หมายถึง ความสามารถในการใชป้ระสาทสัมผสัอยา่ง
ใดอยา่งหน่ึงหรือหลายอยา่งรวมกนั ซ่ึงไดแ้ก่ ตา หู จมูก ล้ิน และกายสัมผสั เขา้ไปสัมผสักบัวตัถุ
หรือปรากฏการณ์ต่างๆ เพื่อหาขอ้มูลหรือรายละเอียดของส่ิงต่างๆ โดยไม่เพิ่มความคิดเห็นส่วนตวั
ลงไป 

1. ปัจจยัในขอ้ใดไม่มีผลต่อสภาพการละลายไดข้องสารท่ีมีสถานะเป็นของแขง็ 
 ก. อุณหภูมิ 
 ข. ความดนั 
 ค. ขนาดของตวัละลาย      
 ง. ชนิดของตวัท าละลาย 
2. สารละลายในขอ้ใดมีน ้าเป็นตวัละลาย 

ก. น ้าเกลือ 
ข. น ้าส้มสายชู 
ค. แอลกอฮอลล์า้งแผล 
ง. สารเคมีก าจดัศตัรูพืช 

3. ขอ้ใดกล่าวถึงสารละลายไดถู้กตอ้ง 
ก. สารละลายเป็นสารท่ีอยูใ่นสถานะของเหลวเท่านั้น 
ข. สารละลายประกอบดว้ยตวัท าละลายและตวัถูกละลาย 
ค. สารละลายบางชนิดอาจมีสารท่ีเป็นตวัละลายมากกวา่ 1 ชนิด 
ง.  สารท่ีมีปริมาณมากกวา่จะเป็นตวัท าละลายเสมอ แมจ้ะมีสถานะต่างกนั 

4. ขอ้ใดกล่าวถึงปัจจยัท่ีมีผลต่อสภาพละลายไดข้องสารไดถู้กตอ้ง    
ก. ตวัละลายท่ีเป็นแก๊สจะลายลายไดดี้ข้ึนเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน  
ข. ตวัละลายท่ีเป็นแก๊สจะละลายไดดี้ข้ึนเม่ือความดนัเพิ่มข้ึน                 
ค. ตวัละลายท่ีเป็นของแขง็จะละลายไดดี้ข้ึนเม่ืออุณหภูมิลดลง                     
ง. ตวัละลายท่ีมีขนาดใหญ่จะละลายไดดี้กวา่ตวัละลายท่ีมีขนาดเล็ก 
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ใชข้อ้มูลต่อไปน้ีตอบค าถามขอ้ 5 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งสภาพละลายไดข้องสาร A ในน ้า 100 กรัมกบัอุณหภูมิเป็นดงักราฟ  

 

 
ภาพกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างสภาพละลายได้ของ สาร A ในน า 100 กรัมกบัอุณหภูมิ 

5. ถา้น าสาร A มวล 5 กรัมมาละลายในน ้า 50 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ท่ีอุณหภูมิ 40 °C จะเหลือสาร A ท่ี
ไม่ละลายน ้า  หรือไม่ ถา้เหลือสาร A จะเหลืออยูก่ี่กรัม*                                                                                                      

ก. ไม่เหลือสาร A              
ข. เหลือสาร A อยู ่1 กรัม  
ค. เหลือสาร A อยู ่5 กรัม    
ง. เหลือสาร A อยู ่12 กรัม 

 

ใชข้อ้มูลต่อไปน้ีตอบค าถามขอ้ 6 

 
 

กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างสภาพละลายได้ของสาร A และ B ในน้า 100 กรัมกบัอุณหภูมิ 
(°C) 
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6. ถา้ใส่สาร B และ C สารละ 30 กรัมลงในน ้า 100 g  จงตอบค าถามต่อไปน้ี  ท่ีอุณหภูมิ 60 องศา
เซลเซียสจะเหลือสาร B และ C ท่ีไม่ละลายน ้าอยา่งละก่ีกรัมตามล าดบั 

ก. 10 และ 12                              
ข. 22 และ 24  
ค. 26  และ 30                               
ง. 28 และ 32 

ใชข้อ้มูลต่อไปน้ีตอบค าถาม ขอ้ 7  
7. การทดลองสภาพละลายไดข้องสาร A ทั้งหมด 4 การทดลอง โดยแต่ละการทดลองใชม้วลของสาร 

A และตวัท าละลายคงท่ี ไดผ้ลดงัตาราง 
 

การทดลองที่ ชนิดตัวท าละลาย ลกัษณะของสาร A อุณหภูมิของสาร 
ละลาย 
(  ํ C) 

สภาพละลาย
ได้ของสาร A  
(g/น า้ 100 g) 

1 X กอ้นสีเหลือง 25 10 
2 X ผงละเอียดสี

เหลือง 
25 10 

3 Y กอ้นสี 
เหลือง 

25 32 
 4 Y ผงละเอียดสี

เหลือง 
25 32 

 
การทดลองท่ี 2 และ 4 ตวัแปรตามคืออะไร 

ก. ลกัษณะของสาร A 
ข. สภาพละลายไดข้องสาร A 
ค. ชนิดของตวัท าละลาย 
ง. อุณหภูมิของสารละลาย 
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8. กรดไฮโดรคลอริกเป็นองคป์ระกอบหลกัของน ้ายาลา้งหอ้งน ้าบางประเภท กรดไฮโดรคลอริก
นอกจากจะช่วยก าจดัคราบสะสมต่าง ๆ ในหอ้งน ้าแลว้ ยงัท าใหเ้กิดการระคายเคืองต่อผวิหนงั ถา้
เขา้ตาอาจท าใหต้าบอดได ้น ้ายาลา้งหอ้งน ้า 4 ยี้หอ้น้ีมีความเขม้ขน้และปริมาตรดงัน้ี 

ยีห้่อ ความเข้มข้น 
(ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร) 

ปริมาตรของน า้ยาล้างห้องน ้า 
(cm3) 

A 25 80 

B 20 120 

C 15 200 

D 10 350 

 จากตาราง น ้ายาลา้งหอ้งน ้ายี่หอ้ใดมีมวลของกรดไฮโดรคลอริก มากท่ีสุด และน ้ายาลา้งหอ้งน ้า
ยีห่อ้ใดมีแนวโนม้ท่ีจะเป็นอนัตรายต่อร่างกายมากท่ีสุด 

ก. ยีห่อ้ A 
ข. ยีห่อ้ B 
ค. ยีห่อ้ C 
ง. ยีห่อ้ D 

 
9. ด่างทบัทิมเม่ือละลายในน ้ าจะไดส้ารละลายใสสีม่วงแดง การเตรียมสารละลายด่างทบัทิม 3 คร้ัง 
โดยใชป้ริมาณด่างทบัทิมและปริมาณสารละลายดงัตาราง  

 

 คร้ังท่ี  ปริมาณด่างทบัทิม (g)  ปริมาณสารละลาย (cm3)  
1  36.0  120  
2  25.0  250  
3  15.0  300  

 

 ล าดบัความเขม้ของสีสารละลายจากมากไปนอ้ยเป็นอยา่งไร*  
ก. ความเขม้ของสีสารละลายคร้ังท่ี 1 > คร้ังท่ี 2 > คร้ังท่ี 3 
ข. ความเขม้ของสีสารละลายคร้ังท่ี 1 > คร้ังท่ี 3 > คร้ังท่ี 2  
ค. ความเขม้ของสีสารละลายคร้ังท่ี 2 > คร้ังท่ี 1 > คร้ังท่ี 3   
ง. ความเขม้ของสีสารละลายคร้ังท่ี 3 > คร้ังท่ี 1 > คร้ังท่ี 2   
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10. ภายในปอดมีถุงลมประมาณก่ีลา้นถุง 
ก. 100 
ข. 200 
ค. 300 
ง. 400  

11. ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวไม่ถูกตอ้งเก่ียวกบัการหายใจของมนุษย ์
ก. ในการหายใจเขา้และหายใจออก การแลกเปล่ียนแก๊สท่ีปอดมีการแลกเปล่ียนทั้งแก๊ส

ออกซิเจนและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
ข. ปริมาณแก๊สออกซิเจนในลมหายใจออกมีมากกวา่ปริมาณแก๊สออกซิเจนในลมหายใจ

เขา้ 
ค. การแลกเปล่ียนแก๊ส เกิดข้ึนโดยใชก้ระบวนการแพร่ โดยแก๊สคาร์บอนไดออกไซดท่ี์

มีปริมาณสูงจากเซลลจ์ะแพร่ไปยงัเลือดในหลอดเลือดฝอยและล าเลียงกลบัสู่หวัใจ 
ง. การแลกเปล่ียนแก๊สเกิดข้ึน 2 บริเวณ คือ ระหวา่งถุงลมในปอดกบัหลอดเลือดฝอย 

และระหวา่งหลอดเลือดฝอยกบัเซลล ์
 
12. ปริมาณแก๊สท่ีเป็นองคป์ระกอบในลมหายใจเขา้และออกของมนุษย ์  เป็นดงัน้ี 

 

แก๊สทีเ่ป็นองค์ประกอบ ลมหายใจเข้า (ร้อยละ) ลมหายใจออก (ร้อยละ) 
แก๊สไนโตรเจน 78 78 
แก๊สออกซิเจน 21 16 

แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์ 0.04 4 
แก๊สอ่ืน ๆ 0.96 2 

 

จากขอ้มูล  แก๊สชนิดใดมีอยูใ่นลมหายใจเขา้มากกวา่ในลมหายใจออก 
ก. แก๊สไนโตรเจน 
ข. แก๊สออกซิเจน 
ค. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์
ง. แก๊สอ่ืน ๆ 
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13. “เม่ือสารทาร์ในควนับุหร่ีเขา้สู่ร่างกาย จะไปจบัอยูท่ี่ปอด ท าใหเ้กิดการระคายเคืองและไอ
เร้ือรัง”สารทาร์ ส่งผลต่อการท างานของระบบใด 

ก. ระบบยอ่ยอาหาร 
ข. ระบบล าเลียงเลือด 
ค. ระบบหายใจ 
ง. ระบบขบัถ่าย 

14. กระบวนการหายใจของคนจะท าใหเ้กิดส่ิงใดต่อไปน้ี 
ก. น ้า แก๊สออกซิเจน พลงังาน 
ข. น ้า พลงังาน แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์ 
ค. น ้า แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์ แก๊สออกซิเจน 
ง. พลงังาน  แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์แก๊สออกซิเจน 

15. ขอ้ใดคือผลท่ีเกิดข้ึนเน่ืองจากโรคต่างๆ ท่ีเกิดจากความผดิปกติของปอด 
ก. ถุงลมในปอดไม่ยดืหยุน่ท าใหห้ายใจล าบาก 
ข. หวัใจตอ้งสูบฉีดแรงข้ึนเพื่อส่งเลือดไปท่ีปอด 
ค. ปอดตอ้งท างานหนกัข้ึนเพื่อใหไ้ดแ้ก๊สมากพอ  
ง. พื้นท่ีปอดส าหรับแลกเปล่ียนแก๊สลดนอ้ยลง เน่ืองจากถุงลมถูกท าลาย 

16. จากแผนภาพการหมุนเวยีนเลือดในมนุษย ์ 

 
ลูกศรหมายเลขใดมีปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซดสู์ง และแก๊สออกซิเจนต ่า 

ก. 1 และ 2  
ข. 2 และ 4 
ค. 3 และ 4 
ง. 1 และ 3 
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17. ขอ้ความใดต่อไปน้ีไม่ถูกตอ้ง 
ก. การบีบตวัของหวัใจท าให้ความดนัเลือดต ่า 
ข. ภายในหวัใจมีล้ินป้องกนัไม่ใหเ้ลือดไหลยอ้นกลบั 
ค. อตัราการเตน้ของหวัใจวดัไดจ้ากอตัราการเตน้ของชีพจร 
ง. อาการหนา้มืด วงิเวยีนศีรษะพบไดใ้นผูท่ี้มีความดนัเลือดต ่า 

18. ทิศทางการไหลเวยีนของเลือดลกัษณะใดเกิดข้ึนไดจ้ริง 
ก. เลือดท่ีมีออกซิเจนสูงจะเขา้สู่หวัใจหอ้งบนขวา 
ข. เลือดท่ีมีออกซิเจนต ่าจะเขา้สู่หวัใจหอ้งบนซา้ย 
ค. เลือดท่ีมีออกซิเจนต ่าจะเขา้สู่หวัใจหอ้งบนขวา 
ง. เลือดท่ีมีออกซิเจนสูงจะออกจากหวัใจห้องล่างขวา 

19. แผนภาพแสดงทิศทางการไหลเวยีนโลหิตตามหลอดเลือด A B C และ D เป็นดงัน้ี 
 

 
จากภาพ หลอดเลือดใดมีความเขม้ขน้ของแก๊สออกซิเจนนอ้ย 

ก. A และ D  
ข. B และ C 
ค. A และ C 
ง. B และ D 

20.  ถา้ในเลือดมี CO2 อยูม่ากและมี O2 ไม่เพียงพอ จะท าใหเ้กิดอาการใด 
ก. ไอ 
ข. จาม 
ค. หาว 
ง. สะอึก 

21. ในระบบขบัถ่าย ปัสสาวะจะเคล่ือนท่ีจากภายในสู่ภายนอกร่างกาย โดยผา่นอวยัวะใดตามล าดบั 
ก. ไต ท่อไต กระเพาะปัสสาวะ ท่อปัสสาวะ 
ข. ไต กระเพาะปัสสาวะ ท่อไต ท่อปัสสาวะ 
ค. กระเพาะปัสสาวะ ท่อปัสสาวะ ไต ท่อไต 
ง. กระเพาะปัสสาวะ ไต ท่อไต ท่อปัสสาวะ 
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22. นกัเรียนคนหน่ึงนบัจ านวนคร้ังของชีพจรขณะนัง่น่ิง ๆ เป็นเวลา 1 นาที หลงัจากนั้นเป่าลม
หายใจออกยาว ๆ ทางปาก 1 คร้ัง ผา่นหลอดกาแฟลงสู่หลอดทดลองท่ีบรรจุ สารละลาย
แคลเซียมไฮดรอกไซด ์สังเกตการเปล่ียนแปลง จากนั้นท าซ ้ าวธีิการเดิมโดยเปล่ียนเป็นวิง่เป็น
เวลา 5 นาทีแลว้เป่าลมหายใจทนัที ไดผ้ลการทดลอง ดงัตาราง 

 

 กจิกรรม จ านวนคร้ังของชีพจร 
ในเวลา 1 นาที 

การเปลีย่นแปลงของสารละลาย 
แคลเซียมไฮดรอกไซด์ 

ขณะนัง่น่ิง ๆ 72 สารละลายขุ่น 
หลงัจากวิง่ 120 สารละลายขุ่นมาก 

 

หมายเหตุ  สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซดท์ าปฏิกิริยากบัแก๊สคาร์บอนไดออกไซดไ์ดแ้คลเซียม
คาร์บอเนตกบัน ้า 

1. ปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซดห์ลงัจากวิง่มีปริมาณมากกวา่ขณะนัง่น่ิง ๆ 
2. การเปล่ียนแปลงของสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซดข้ึ์นอยูก่บัปริมาณแก๊ส

ออกซิเจนท่ีหายใจเขา้ 
3. ในขณะวิง่ร่างกายตอ้งใชพ้ลงังานมากกวา่นัง่น่ิง ๆ ท าให้จ  านวนคร้ังของชีพจรสูงข้ึน 
4. ในขณะวิง่ร่างกายตอ้งการแก๊สออกซิเจนเพิ่มข้ึน สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์

จึงขุ่นมากกวา่ขณะนัง่น่ิง ๆ 
ข้อความใดต่อไปนีถู้กต้อง 

ก. 1 และ 2 
ข. 3 และ 4 
ค. 1 2 และ 3 
ง. 1 3 และ 4 

 
 
 
 
 
 



108 

23. องคป์ระกอบของอากาศประกอบดว้ยแก๊สต่าง ๆ (ร้อยละโดยปริมาตร) มีสัดส่วนโดยประมาณ 
ดงัน้ี  แก๊สออกซิเจน 21% คาร์บอนไดออกไซด ์0.04% ไนโตรเจน 78% และแก๊สอ่ืน ๆ อีก
เล็กนอ้ย ถา้น าอากาศจากลมหายใจออกของคนท่ีเพิ่งผา่นการออกก าลงักายมาวเิคราะห์แก๊สท่ี
เป็นองคป์ระกอบ นกัเรียนคิดวา่น่าจะเป็นไปตามสัดส่วนใด 

 

 องค์ประกอบของแก๊ส (% โดยปริมาตร) 
 ออกซิเจน คาร์บอนไดออกไซด์ ไนโตรเจน 

ก. 19 2 78 
ข. 17 0.3 82 
ค. 14 7 78 
ง. 12 5 82 

 

24.  ระบบประสาทส่วนใด ท าหนา้ท่ีควบคุมการท างานของอวยัวะท่ีอยูน่อกเหนืออ านาจของจิตใจ 
ก. ระบบประสาทส่วนกลาง 
ข. ระบบประสาทส่วนหนา้ 
ค. ระบบประสาทอตัโนมติั 
ง. ระบบประสาทส่วนทา้ย 

25. ถา้เกิดอุบติัเหตุท่ีเป็นอนัตรายต่อไขสันหลงัจะส่งผลต่อร่างการอยา่งไร 
ก. กลา้มเน้ืออ่อนแรง 
ข. ชาตามมือและขา 
ค. เป็นอมัพาต 
ง. หมดสติ 

26. ส่วนประกอบใดของสมองท่ีท าหนา้ท่ีเก่ียวกบัการมองเห็น การไดย้นิและการสัมผสั 
ก. พอนส์ 
ข. เซรีบรัม 
ค. เซรีเบลลมั 
ง. สมองส่วนกลาง 
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27.  ขอ้ใดเป็นลกัษณะการท างานของร่างกายโดยการควบคุมของระบบซิมพาเทติก 
ก. รูม่านตาขยาย 
ข. หวัใจเตน้เร็วข้ึน 
ค. หลอดเลือดคลายตวั 
ง. ความดนัโลหิตสูงข้ึน 

28. สมองส่วนใดท าหนา้ท่ีเก่ียวกบัการควบคุมการเคล่ือนไหวของกลา้มเน้ือ 
ก. เซรีบรัม 
ข. เซรีเบลลมั 
ค. ทาลามสั 
ง. ไฮโพทาลามสั 

29. อวยัวะในขอ้ใดท่ีท าหนา้ท่ีหลัง่ฮอร์โมนเพื่อกระตุน้ต่อมเพศ ท าใหว้ยัเด็กมีร่างกาย
เปล่ียนแปลงเขา้สู่วยัรุ่น 

ก. ไฮโพทาลามสั 
ข. ต่อมใตส้มอง 
ค. ต่อมไทรอยด์ 
ง. ต่อมพาราไทรอยด์ 

30. ขอ้ใดคือฮอร์โมนท่ีกระตุน้ใหเ้พศชายมีลกัษณะของความเป็นชาย 
ก. เอสโทรเจน 
ข. โพรเจสเทอโรน 
ค. เทสโทสเตอโรน 
ง. โกรทฮอร์โมน 

31. ขอ้ใดจบัคู่ระหวา่งหนา้ท่ีกบัอวยัวะสืบพนัธ์ุของเพศหญิงไม่ถูกตอ้ง 
ก. รังไข่-สร้างไข 
ข. ไข่-สร้างฮอร์โมนเพศหญิง 
ค. ปีกมดลูก-บริเวณท่ีเกิดการปฏิสนธิ 
ง. มดลูก-เป็นท่ีฝังตวัของเอม็บริโอ 
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32. คิมเป็นประจ าเดือนวนัท่ี 2 พฤษภาคม อยากทราบวา่การตกไข่คร้ังต่อไปของคิมจะเกิดข้ึนใน
วนัท่ีเท่าไหร่ 

ก. วนัท่ี 5 พฤษภาคม 
ข. วนัท่ี 9 พฤษภาคม 
ค. วนัท่ี 16 พฤษภาคม 
ง. วนัท่ี 30 พฤษภาคม 

33. ฮอร์โมนท่ีท าหนา้ท่ีกระตุน้ใหไ้ข่สุกคือฮอร์โมนใด 
ก. LH 
ข. FSH 
ค. เอสโทรเจน 
ง. โพรเจสเทอโรน 

34. ฝาแฝดแทส้ามารถเกิดจากรณีใดไดบ้า้ง 
ก. เกิดจากไข่ 1 ฟอง ผสมกบัอสุจิ 1 ตวั แต่มีการแบ่งตวัแบบผดิปกติ 
ข. เกิดจากไข่ 2 ฟอง ผสมกบัอสุจิ 2 ตวั เน่ืองจากการมีไข่สุกพร้อมกนัมากวา่ 1 ฟอง 
ค. เกิดจากไข่ 1 ฟอง ผสมกบัอสุจิ 2 ตวั เน่ืองจากเซลลไ์ข่มีความผดิปกติ 
ง. ถูกตอ้งทั้งขอ้ 1 และ ขอ้ 2 

35. ต่อมลูกหมากท าหนา้ท่ีใดในระบบสืบพนัธ์ุ 
ก. กระตุน้ลกัษณะความเป็นชาย 
ข. เก็บตวัอสุจิ 
ค. สร้างเมือกหล่อล่ืนในท่อปัสสาวะ 
ง. สร้างสารท่ีเป็นเบสอ่อนผสมน ้าเล้ียงอสุจิ 

36. นาย B ขบัรถจากบา้นไปทางทิศตะวนัออก เพื่อไปเทสโกโลตสั เป็นระยะทาง 300 เมตร และขบั
ต่อไปยงัโรงเรียนอีก 700 เมตร จงหาระยะทางของนาย A จากบา้นถึงโรงเรียน 

ก. 800 เมตร 
ข. 900 เมตร         
ค. 1,000 เมตร          
ง. 1,100 เมตร 
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37. นาย A ขบัรถจากบา้นไปทางทิศตะวนัออก เพื่อไป7-Eleven เป็นระยะทาง 500 เมตร และขบั
ต่อไปยงัโรงเรียนอีก 900 เมตร จงหาการกระจดัของนาย A จากบา้นถึงโรงเรียน 

ก. 1,000 เมตร ทางทิศตะวนัตก    
ข. 1,000 เมตร ทางทิศตะวนัออก  
ค. 1,400 เมตร ทางทิศตะวนัตก    
ง.  1,400 เมตร ทางทิศตะวนัออก 

38. โมนาขบัรถจากบา้นไปทางทิศตะวนัออก เป็นระยะทาง 3 กิโลเมตร เพื่อไปซ้ือเคร่ืองเขียน
จากนั้นไดข้บัรถต่อไปทางทิศเหนืออีก 4 กิโลเมตร เพื่อไปยงัร้านขายอาหาร จงหาระยะทางและ
การกระจดัของโมนาจากบา้นถึงร้านอาหาร  

ก. ระยะทาง 6 กิโลเมตร   การกระจดั 12 กิโลเมตร 
ข. ระยะทาง 6 กิโลเมตร   การกระจดั 25 กิโลเมตร 
ค. ระยะทาง 7 กิโลเมตร   การกระจดั 12 กิโลเมตร 
ง. ระยะทาง 7 กิโลเมตร   การกระจดั 25 กิโลเมตร 

39. โอค๊ขบัรถรถจากบา้นไปทางทิศตะวนัตกเป็นระยะทาง 900 เมตร ใชเ้วลา 300 วนิาที เพื่อไป 
Tesco Lotus จากนั้นโอค๊ขบัรถยอ้นกลบัไปทางทิศตะวนัออกไปส้ินสุดท่ี 7-Eleven เป็น
ระยะทาง 700 เมตร ใชเ้วลา 100 วนิาที จงหาอตัราเร็วเฉล่ีย ตลอดช่วงของการเดินทาง  

ก. 4 m/s 
ข. 5m/s 
ค. 6m/s 
ง. 7m/s 
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40.  คานอนัหน่ึงถูกแขวนกบัเพดานดว้ยเชือกสองเส้น ท่ีปลายคานมีมวล 3 กิโลกรัม และ 6 
กิโลกรัม แขวนอยูด่งัภาพ ถา้เชือก A ขาด จะเกิดอะไรข้ึนกบัคาน เพราะเหตุใด (ไม่คิดน ้ าหนกั
ของคานและเชือก) 

 

   

ก. คานจะอยูใ่นแนวระดบัเช่นเดิม เน่ืองจากคานอยูใ่นสภาพสมดุลต่อการหมุน 
ข. คานจะเอียงมาทางดา้นมวล 6 กิโลกรัม เน่ืองจากมีน ้าหนกัมากกวา่มวล 3 กิโลกรัม 
ค. คานจะเอียงมาทางดา้นมวล 6 กิโลกรัม เน่ืองจากมีโมเมนตข์องแรงมากกวา่มวล 3 

กิโลกรัม 
ง. คานจะเอียงมาทางดา้นมวล 3 กิโลกรัม เน่ืองจากมีโมเมนตข์องแรงมากกวา่มวล 6 

กิโลกรัม 
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41. การกระท าใดท่ีช่วยท าให้รถเครนคนัน้ีสามารถยกน ้าหนกัไดม้ากข้ึน เม่ือ A คือดา้นท่ีมีมวลถ่วง 
B คือดา้นท่ีใชย้กวตัถุ C คือเสาเครน 

 
1) เพิ่มน ้าหนกัดา้น A 
2) เพิ่มความยาวดา้น A 
3) เพิ่มความสูง C 
4) เพิ่มความยาวดา้น B 

 ก. การกระท า 1) และ 2) 
 ข. การกระท า 1) และ 3) 
 ค. การกระท า 2) และ 3) 
 ง. การกระท า 2) และ 4) 

42. ปลา 2 ตวั วา่ยน ้าอยูใ่นภาชนะท่ีระดบัความลึกเท่ากนั ดงัภาพ ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 
 

 
  

ก. ความดนัน ้าท่ีกระท าต่อปลาในภาชนะดา้น A มีค่าเท่ากบัดา้น B 
ข. ความดนัน ้าท่ีกระท าต่อปลาในภาชนะดา้น A มีค่ามากกวา่ดา้น B 
ค. ถา้ปลาทั้งสองตวัวา่ยน ้าลงไปลึกกวา่เดิม ความดนัน ้าท่ีกระท าต่อปลาทั้งสองมีค่า

เท่าเดิม 
ง. ถา้ปลาทั้งสองตวัวา่ยข้ึนสู่ผวิน ้า ความดนัน ้าท่ีกระท าต่อปลาในภาชนะดา้น A มีค่า

เพิ่มข้ึน แต่ความดนัน ้าท่ีกระท าต่อปลาในภาชนะดา้น B มีค่าลดลง 
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43. นกัเรียนคนหน่ึงเดินจากต าแหน่ง ก →  ข  →  ค →  ง  ใชเ้วลา 15 นาที ความเร็วเฉล่ียใน
การเดินของนกัเรียนมีขนาดเป็นก่ีเมตรต่อวนิาที 

 

  
****************************************************************************** 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก. ก. 1/15 เมตรต่อวนิาที 
ข. ข.  2/15 เมตรต่อวินาที 
ค. ค.  4/15 เมตรต่อวินาที 
ง. ง.  8 เมตรต่อวนิาที 
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คู่มือการใช้แบบทดสอบวนิิจฉัย 
ทกัษะการจ าแนกประเภททางวทิยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 

 
ค าช้ีแจง 

แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 45 ขอ้ 
แบบทดสอบฉบบัน้ีใชว้ดัทกัษะการจ าแนกประเภททางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ใหน้กัเรียนใหน้กัเรียนอ่านและท าความเขา้ใจในแต่ละขอ้ แลว้
ใหพ้ิจารณาเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
ใหน้กัเรียนใชดิ้นสอ 2B หรือ ปากกาน ้าเงิน ระบายวงกลมทุกวงท่ีตอ้งการให้ด าเตม็วง เช่น 

 

ก ข ค ง 

 
 

  
 

ถา้ตอ้งการแกไ้ข ใหใ้ชย้างลบลบใหส้ะอาดก่อน จึงระบายวงใหม่  

ก ข ค ง ตัวอย่าง 

 
 

   ถูกวธีิ 

     ผดิวธีิ 

     ผดิวธีิ 

     ผดิวธีิ 

 

ไม่อนุญาตใหน้กัเรียนขีดเขียนขอ้ความหรือท าเคร่ืองหมายใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

 

 

 

นิลบล แสนสิงห์ 

ผูส้ร้างแบบทดสอบ 
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แบบทดสอบวนิิจฉัย 
วชิาวทิยาศาสตร์ ทกัษะการจ าแนกประเภท  

ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2  
………………………………………………………………………………….………………… 
ค านิยาม   

ทกัษะการจ าแนกประเภท (classification) หมายถึง ความสามารถในการแบ่งพวกหรือ
เรียงล าดบัส่ิงของโดยมีเกณฑ ์เกณฑด์งักล่าวอาจจะใชค้วามเหมือน ความแตกต่าง หรือ
ความสัมพนัธ์อยา่งใด อยา่งหน่ึง ความสามารถท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะน้ี 

1. นากเป็นสารละลายท่ีประกอบดว้ย ทองแดงร้อยละ 40 ทองค าร้อยละ 35 และ เงินร้อยละ 25 
ซ่ึงสารทั้ง 3 ชนิดมีสถานะเป็นของแขง็ สารชนิดใดท าหนา้ท่ีเป็นตวัท าละลาย 

ก. ทองแดง    
ข. ทองค า   
ค. เงิน   
ง. ทองค าและเงิน 

2. สารละลายชนิดหน่ึงประกอบดว้ยสาร 3 ชนิด ไดแ้ก่ สาร A ร้อยละ 40 สาร B ร้อยละ 30 
และ สาร C ร้อยละ 30 ซ่ึงสารทั้ง 3 ชนิด มีสถานะเดียวกนั สารชนิดใดท าหนา้ท่ีเป็นตวั
ละลาย 

ก. สาร A  
ข. สาร B 
ค. สาร C  
ง. สาร B และ สาร C 

3. อากาศมีแก๊สชนิดใดเป็นตวัท าละลาย 
ก. แก๊สอาร์กอน            
ข. แก๊สออกซิเจน 
ค. แก๊สไนโตรเจน          
ง. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์
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4. หากละลายน ้าตาลกลูโคส 16 กรัมในน ้า จนไดส้ารละลาย 400 กรัม สารละลายน ้าตาลกลูโคส
จะมีความเขม้ขน้ร้อยละโดยมวลเท่าใด 

ก. ร้อยละ 4 โดยมวล 
ข. ร้อยละ 16 โดยมวล 
ค. ร้อยละ 25 โดยมวล              
ง. ร้อยละ 64 โดยมวล 

5. หากตอ้งการเตรียมสารละลายคอปเปอร์ (II) ซลัเฟตความเขม้ขน้ร้อยละ 7.5 โดยมวล จ านวน 
200 กรัม จะตอ้งใชค้อปเปอร์ (II) ซลัเฟตก่ีกรัม 

ก. 3.75 กรัม              
ข. 7.5 กรัม   
ค. 15.0 กรัม                 
ง. 20.0 กรัม 

6. ขอ้ความใดกล่าวถึง น ้าเกลือความเขม้ขน้ร้อยละ 5 โดยมวลต่อปริมาตรไดถู้กตอ้ง  
ก. มีเกลือมวล 5 กรัม ละลายอยูใ่นน ้าปริมาตร 95  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
ข. มีเกลือมวล 5 กรัม ละลายอยูใ่นน ้าปริมาตร 100 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
ค. มีเกลือมวล 5 กรัม ละลายอยูใ่นน ้าเกลือปริมาตร 95 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
ง. มีเกลือมวล 5 กรัม ละลายอยูใ่นน ้าเกลือปริมาตร 100 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

7. โลหะผสมชนิดหน่ึงประกอบดว้ยทองแดง 75% และนิกเกิล 25% ในโลหะผสมจ านวน 300 
กรัม จะมีปริมาณทองแดงและนิกเกิลก่ีกรัม ตามล าดบั 

ก. 75 และ 25               
ข. 90 และ 30 
ค. 125 และ 65   
ง. 225 และ 75 

8. หากตอ้งการสารละลายกรดแอซีติกความเขม้ขน้ร้อยละ 7.5 โดยปริมาตรต่อปริมาตร จ านวน 
200 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จะตอ้งใชก้รดแอซีติกและน ้ากลัน่อยา่งละก่ีลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
ตามล าดบั 

ก. 5.0 และ 195.0 
ข. 7.5 และ 192.5 
ค. 15.0 และ 185.0     
ง. 30.0 และ 170.0  
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9. ขอ้ใดกล่าวถึงสารละลายเอทิลแอลกอฮอลค์วามเขม้ขน้ร้อยละ 15 โดยปริมาตรต่อปริมาตร ได้
ถูกตอ้ง 

ก. มีเอทิลแอลกอฮอล ์15 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ละลายในน ้าปริมาตร 85 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
ข. มีเอทิลแอลกอฮอล ์15 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ละลายในน ้าปริมาตร 100 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
ค. มีเอทิลแอลกอฮอล ์15 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ในสารละลายปริมาตร 85 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
ง. มีเอทิลแอลกอฮอล ์15 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ในสารละลายปริมาตร 100 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

10. สารละลายคอปเปอร์ (II) ซลัเฟตความเขม้ขน้ร้อยละ 12 โดยมวลต่อปริมาตร ปริมาตร 450 
ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จะมีคอปเปอร์ (II) ซลัเฟตอยูก่ี่กรัม 

ก. 12 กรัม  
ข. 37.5 กรัม               
ค. 45 กรัม   
ง.  54 กรัม 

11. น ้าส้มสายชูเป็นสารละลายของกรดน ้าส้มกบัน ้า ถา้ตอ้งการน ้าส้มสายชูท่ีมีความเขม้ขน้                     
ร้อยละ 10 โดย ปริมาตรต่อปริมาตรจ านวน 10 ลิตร จะตอ้งใชก้รดน ้าส้มก่ีลิตร* 

ก. 0.5 ลิตร 
ข. 1 ลิตร 
ค. 5 ลิตร  
ง. 10 ลิตร 

12. ถา้ตอ้งการเตรียมน ้าเช่ือมจ านวน 20 ลิตร โดยการละลายกลูโคสในน ้าใหมี้ความเขม้ขน้                   
ร้อยละ 20 โดยมวลต่อปริมาตร ตอ้งใชก้ลูโคสก่ีกิโลกรัม*  

ก. 2 กิโลกรัม 
ข. 4 กิโลกรัม 
ค. 10 กิโลกรัม 
ง. 20 กิโลกรัม 

13. เหล็กกลา้ไร้สนิมชนิดหน่ึงมีโครเมียมเป็นองคป์ระกอบอยูร้่อยละ 5  โดยมวลต่อมวล ถา้
ตอ้งการ เหล็กกลา้ไร้สนิม 1 ตนั ตอ้งใชโ้ครเมียมอยา่งนอ้ยก่ีกิโลกรัม*  

ก. 5 กิโลกรัม 
ข. 25 กิโลกรัม 
ค. 50 กิโลกรัม 
ง. 100 กิโลกรัม 
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14. ถา้มีโพแทสเซียมคลอไรด ์300 กรัมจะสามารถเตรียมสารละลายโพแทสเซียมคลอไรด์
เขม้ขน้ร้อยละ 15  โดยมวลต่อปริมาตรไดสู้งสุดก่ีลิตร** 

ก. 0.2 ลิตร 
ข. 2 ลิตร 
ค. 20 ลิตร 
ง. 200 ลิตร 

15. “โฟมเป็นพลาสติกชนิดหน่ึงท่ีไม่ละลายน ้า แต่เม่ือสัมผสักบัทินเนอร์ น ้ามนัหอมระเหย 
หรือน ้ามนัท่ีร้อนจากของทอดท่ีพึ่งทอดเสร็จใหม่ ๆ โฟมจะเกิดการละลาย ซ่ึงสามารถ
สังเกตไดจ้ากการยบุตวัของโฟมหรือเกิดรูท่ีโฟมข้ึน” จากขอ้ความขา้งตน้ ปัจจยัใดส่งผล
ต่อการละลายของโฟม 
ก. ชนิดตวัละลายและชนิดตวัท าละลาย 
ข. ชนิดตวัละลายและอุณหภูมิ 
ค. ชนิดตวัท าละลายและอุณหภูมิ 
ง. ชนิดตวัละลาย ชนิดตวัท าละลาย และอุณหภูมิ 

16. ระบบหมุนเวยีนเลือดมีหนา้ท่ีส าคญัอยา่งไร 
ก. ท าใหส้ารท่ีมีอนุภาคใหญ่ มีขนาดเล็กลง 
ข. ควบคุมการหมุนเวยีนสารต่าง ๆ ในร่างกาย 
ค. ล าเลียงสารเขา้และออกจากเซลลไ์ปทัว่ร่างกาย 
ง. ล าเลียงสารท่ีเซลลต์อ้งการและล าเลียงสารท่ีเซลลไ์ม่ตอ้งการไปก าจดัออก 

17. อาหารและแก๊สท่ีเซลลต่์าง ๆ ของร่างกายตอ้งการถูกล าเลียงโดยอะไร 
ก. น ้าเลือด 
ข. เกล็ดเลือด 
ค. เมด็เลือดขาว 
ง. เมด็เลือดแดง 

18. หนา้ท่ีท่ีส าคญัของหวัใจ คือขอ้ใด 
ก. สูบฉีดเลือด 
ข. เป็นแหล่งเก็บเลือด 
ค. สร้างเมด็เลือดแดง 
ง. ท าหนา้ท่ีแลกเปล่ียนแก๊สในร่างกาย 
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19. แก๊สใดท่ีมีส่วนบงัคบัใหเ้ราตอ้งสูดลมหายใจเขา้ออกโดยอตัโนมติั 
ก. ออกซิเจน 
ข. ไนโตรเจน 
ค. คาร์บอนมอนอกไซด์ 
ง. คาร์บอนไดออกไซด์ 

20. เลือดคนเราประกอบดว้ยอะไรบา้ง 
ก. เมด็เลือดแดง  เกล็ดเลือด น ้าเลือด 
ข. เมด็เลือดแดง เมด็เลือดขาว เกล็ดเลือด น ้าเลือด 
ค. เมด็เลือดแดง เมด็เลือดขาว เมด็เลือดด า ฮีโมโกลบิน น ้ าเลือด 
ง. เมด็เลือดแดง เมด็เลือดขาว เมด็เลือดด า ฮีโมโกลบิน น ้าเลือด หลอดเลือด 

21. หลอดเลือดชนิดใดท่ีมีการแลกเปล่ียนแก๊สท่ีถุงลมปอดกบัเน้ือเยือ่ของร่างกาย 
ก. หลอดเลือดแดง 
ข. หลอดเลือดด า 
ค. หลอดเลือดฝอย 
ง. ถูกทุกขอ้ 

22. ส่วนประกอบของเลือดในขอ้ใดมีหนา้ท่ีช่วยใหเ้ลือดแขง็ตวั เม่ือมีการไหลของเลือดออก 
นอกร่างกาย 
ก. น ้าเลือด 
ข. เกล็ดเลือด 
ค. เมด็เลือดแดง 
ง. เมด็เลือดขาว 

23. ถา้หวัใจหยดุเตน้ จะส่งผลต่อระบบใดทนัที 
ก. ระบบขบัถ่าย 
ข. ระบบประสาท 
ค. ระบบยอ่ยอาหาร 
ง. ระบบหมุนเวยีนเลือด 
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24. ค่าความดนัเลือด 120/80 มิลลิเมตรของปรอท ตวัเลข 120 หมายถึงขอ้ใด 
ก. ความดนัเลือดขณะท่ีปอดหดตวั 
ข. ความดนัเลือดขณะท่ีปอดขยายตวั 
ค. ความดนัเลือดขณะท่ีกลา้มเน้ือหวัใจบีบตวั 
ง. ความดนัเลือดขณะท่ีกลา้มเน้ือหวัใจคลายตวั 

25. ผูท่ี้มีเลือดหมู่ B จะรับเลือดหมู่ AB ไดห้รือไม่ เพราะเหตุใด 
ก. ไม่ได ้เพราะผูรั้บมีแอนติบอดีตรงกบัแอนติเจนของผูใ้ห ้
ข. ไม่ได ้เพราะผูรั้บมีแอนติเจนตรงกบัแอนติบอดีของผูใ้ห ้
ค. ได ้เพราะทั้งผูรั้บและผูใ้ห้ต่างมีแอนติเจน B เหมือนกนั 
ง. ได ้เพราะผูใ้หไ้ม่มีแอนติบอดี 

26. ถา้ตรวจเลือดแลว้พบวา่มีเมด็เลือดขาวเพิ่มมากข้ึนผดิปกติ แสดงวา่เป็นโรคใด 
ก. เอดส์ 
ข. ติดเช้ือ 
ค. โลหิตจาง 
ง. ธาลสัซีเมีย 

27.   มีผนงักลา้มเน้ือหนาเพื่อรองรับแรงดนัขณะหวัใจบีบตวั หมายถึงลกัษณะของหลอดเลือดใด 
ก. หลอดเลือดฝอย 
ข. หลอดเลือดด า 
ค. เวน 
ง. อาร์เทอรี 

28. เม่ือเกิดบาดแผล ร่างกายจะมีวธีิป้องกนัเช้ือโรคไม่ใหเ้ขา้สู่ร่างกายและไม่ใหเ้สียเลือดมาก
เกินไปไดอ้ยา่งไร 

ก. เลือดหยดุไหลเวยีน 
ข. เลือดเพิ่มความเขม้ขน้ 
ค. เลือดแขง็ตวัปิดบาดแผล 
ง. เลือดเปล่ียนสภาพไปเป็นกรด 
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29. ขอ้ใดคือความหมายของการหายใจ  
ก. การแลกเปล่ียนแก๊สในร่างกาย  
ข. การสลายสารอาหาร 
ค. กระบวนการสร้างอาหาร  
ง. การเตน้ของชีพจร  

30. ขณะท่ีมนุษยห์ายใจเขา้ การท างานของกระดูกซ่ีโครงกบักระบงัลมควรเป็นอยา่งไร 
ก. กระดูกซ่ีโครงยกตวัสูงข้ึน  กระบงัลมยกตวัสูงข้ึน 
ข. กระดูกซ่ีโครงยกตวัสูงข้ึน  กระบงัลมลดต ่าลง 
ค. กระดูกซ่ีโครงลดต ่าลง  กระบงัลมยกตวัสูงข้ึน 
ง. กระดูกซ่ีโครงลดต ่าลง  กระบงัลมลดต ่าลง 

31. ขอ้ใดคือประโยชน์ของกระดูกอ่อนท่ีพบในทางเดินหายใจ 
ก. ท าใหท้างเดินหายใจไม่แฟบ  
ข. ป้องกนัอาหารยอ้นกลบัออกหลอดลม  
ค. ป้องกนัแรงกดกระแทกจากภายนอก 
ง. ปิดกั้นอาหารไม่ใหเ้ขา้สู่ทางเดินหายใจ 

32. ขณะหายใจมีการแลกเปล่ียนแก๊สเกิดข้ึนท่ีบริเวณใด 
ก. จมูกกบัหลอดลม 
ข. ไตกบัหลอดเลือดฝอย 
ค. หลอดลมกบัหลอดเลือดฝอย 
ง. หลอดเลือดฝอยกบัถุงลมเล็ก ๆ ในปอด 

33. หนา้ท่ีส าคญัของถุงอณัฑะคือ 
ก.  ช่วยใหอ้ณัฑะสร้างฮอร์โมน 
ข.  ช่วยปรับอุณหภูมิใหพ้อเหมาะส าหรับสร้างตวัอสุจิ 
ค.  ช่วยป้องกนัอนัตรายแก่อณัฑะ 
ง.  ช่วยใหผ้ลิตน ้าอสุจิท่ีมีคุณภาพสูง 
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34.  สมศรีแต่งงานแลว้ในเดือนมกราคม พอเดือนมีนาคมเร่ิมมีประจ าเดือนวนัแรก 15 มีนาคม 
ระยะเวลาใดท่ีสมศรีร่วมหลบันอนกบัสามีแลว้ตั้งครรภไ์ดง่้ายท่ีสุด 

ก. 1-4 เมษายน                          
ข. 27-30 มีนาคม 
ค. 20-23  มีนาคม                         
ง. 15-20  มีนาคม 

35. ขอ้ใดถูกตอ้งเก่ียวกบัการท าหนา้ท่ีของอวยัวะสืบพนัธ์ุของคน 

ก. ต่อมลูกหมาก ท าหนา้ท่ีหลัง่สารท่ีเป็นเบสอยา่งอ่อน 

ข. ต่อมคาวเอร์ ท าหนา้ท่ีสร้างอาหารใหก้บัตวัอสุจิ 

ค. มดลูก ท าหนา้ท่ีหลัง่สารช่วยหล่อล่ืนช่องคลอด 

ง. รังไข่ ท าหนา้ท่ีรองรับการเจริญของไข่หลงัการปฏิสนธิ 

36. ตามปกติการตกไข่คร้ังต่อไปของผูห้ญิงจะเกิดข้ึนหลงัมีประจ าเดือนก่ีวนั 

ก. 1 วนั 

ข. 2 วนั 

ค. 14 วนั 

ง. 28 วนั 

37. ระบบประสาทส่วนใด ท าหนา้ท่ีควบคุมการท างานของอวยัวะท่ีอยูน่อกเหนืออ านาจของ
จิตใจ 
ก.  ระบบประสาทส่วนกลาง 
ข.  ระบบประสาทส่วนหนา้ 
ค.  ระบบประสาทอตัโนมติั 
ง.  ระบบประสาทส่วนทา้ย 

38.  ขอ้ใดกล่าวถึงหนา้ท่ีของระบบประสาทไดถู้กตอ้ง 
ก.  ควบคุมอารมณ์และความรู้สึกของมนุษย ์
ข. ท าใหอ้วยัวะในร่างกายเกิดการเคล่ือนไหว 
ค. ควบคุมการเตน้ของหวัใจและอตัราการหายใจ 
ง. ควบคุมและประสานการท างานของระบบต่าง ๆ ในร่างกาย 
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39. ขอ้ความใดถูกตอ้งเก่ียวกบัแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยา  
ก. แรงกิริยามีทิศตรงขา้มกบัแรงปฏิกิริยา  
ข. แรงกิริยาเกิดข้ึนเม่ือมีแรงปฏิกิริยาเกิดข้ึน  
ค. ขนาดของแรงปฏิกิริยามีค่ามากกวา่แรงกิริยา  
ง. แรงกิริยาและแรงปฏิกิริยากระท าต่อวตัถุ 

40. แรงเป็นปริมาณท่ีมีลกัษณะตามขอ้ใด  
ก. มีแต่ขนาดเท่านั้น  
ข. มีแต่ทิศทางเท่านั้น  
ค. มีทั้งขนาดและทิศทาง  
ง. ไม่มีทั้งขนาดและทิศทาง 

41. เรือบรรทุกปุ๋ยเดินทางจากจุดจอดเรือในทะเลซ่ึงอยูห่่างจากชายฝ่ังของอ าเภอเกาะสีชงั เขา้
มาจอดส่งปุ๋ยท่ีท่าเรือคลองเตย ซ่ึงตั้งอยู่ริมฝ่ังแม่น ้ าเจา้พระยา ในกรุงเทพ ฯ ทั้งน้ีตลอด
ระยะเวลาการเดินทางมาท่าเรือคลองเตยนั้นไม่มีการขนถ่ายปุ๋ยออกจากเรือ ดงักล่าวขอ้ใด
ถูกตอ้ง 

 ก. ระดบัการจมน ้าของเรือบรรทุกปุ๋ยจมในน ้าทะเลมากกวา่จมในแม่น ้าเจา้พระยา 
 ข. ระดบัการจมน ้าของเรือบรรทุกปุ๋ยจมในน ้าทะเลเท่ากบัจมในแม่น ้าเจา้พระยา 
 ค. เม่ือเรือบรรทุกปุ๋ยเขา้มาในแม่น ้าเจา้พระยา แรงพยงุท่ีน ้ากระท าต่อเรือจะมีค่าลดลง 
 ง. ขณะเรือเคล่ือนท่ีในทะเลไดรั้บแรงพยงุเท่ากบัขณะเคล่ือนท่ีเขา้หาท่าเรือคลองเตย 

ใชข้อ้มูลต่อไปน้ี ตอบค าถามขอ้ 42 
ขอ้มูลของแรงเสียดทานระหวา่งวสัดุต่าง ๆ กบัไม ้เป็นดงัน้ี 

 

คู่ของพื้นผวิ ขนาดของแรงเสียดทานกบั
วตัถุเร่ิมเคล่ือนท่ี (นิวตนั) 

ขนาดของแรงเสียดทานเม่ือ
วตัถุเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็ว

คงท่ี            (นิวตนั) 
วสัดุ A และไม ้ 7 6 
วสัดุ B และ ไม ้ 5 4 
วสัดุ C และ ไม ้ 12 11 
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42. ถา้ตอ้งการท าท่ีแผน่รองเพื่อไม่ใหแ้กว้กาแฟไถลหล่นจากโตะ๊ไมไ้ดง่้าย ควรเลือกใชว้สัดุใด 
ก. วสัดุ A  
ข. วสัดุ B 
ค. วสัดุ C 
ง. วสัดุ A และ B 

43. ขอ้ใดไม่ใชห้ลกัการของโมเมนต ์ 
ก. ตาชัง่จีน  
ข. กระดานหก  
ค. รถมอเตอร์ไซดไ์ต่ถงั  
ง. โมบายปลาตะเพียนสาน 

****************************************************************************** 
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ภาคผนวก  ง 
แบบวเิคราะห์เพื่อส ารวจและการวเิคราะห์ขอ้บกพร่องในการตอบแบบทดสอบวินิจฉยัทกัษะการ

สังเกตและการจ าแนกประเภททางวทิยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
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แบบทดสอบเพือ่ส ารวจ 
ทกัษะการสังเกตทางวทิยาศาสตร์ 

วชิาวทิยาศาสตร์  ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 
 
 

ค าช้ีแจงแบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะการสังเกตทางวทิยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2 
1. แบบทดสอบฉบบัน้ีประกอบดว้ยแบบวดัทกัษะการสังเกต มีจ านวน 43 ขอ้ คะแนนเตม็ 43 คะแนน  
2. แบบทดสอบเป็นแบบอตันยัเติมค า 
3. ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบฉบบัน้ีจนเสร็จทุกขอ้ 
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แบบทดสอบเพือ่ส ารวจทกัษะการสังเกต 
วชิาวทิยาศาสตร์ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2  

ทกัษะการสังเกต (observation) หมายถึง ความสามารถในการใชป้ระสาทสัมผสัอยา่งใด
อยา่งหน่ึงหรือหลายอยา่งรวมกนั ซ่ึงไดแ้ก่ ตา หู จมูก ล้ิน และกายสัมผสั เขา้ไปสัมผสักบัวตัถุหรือ
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ เพื่อหาขอ้มูลหรือรายละเอียดของส่ิงต่าง ๆ โดยไม่เพิ่มความคิดเห็นส่วนตวัลง
ไป 
 

1. ปัจจยัท่ีมีผลต่อสภาพการละลายไดข้องสารท่ีมีสถานะเป็นของแขง็ประกอบดว้ย
อะไรบา้ง
ตอบ………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

 
2. จงยกตวัอยา่งสารละลายท่ีมีน ้าเป็นตวัละลาย 

ตอบ………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

 
3. จงอธิบายความหมายของสารละลาย 

ตอบ………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

 
4. ปัจจยัท่ีมีผลต่อสภาพละลายไดข้องสารหมายถึงอะไร    

ตอบ………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
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ใชข้อ้มูลต่อไปน้ีตอบค าถามขอ้ 5 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งสภาพละลายไดข้องสาร A ในน ้า 100 กรัมกบัอุณหภูมิเป็นดงักราฟ  

 

 
ภาพกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างสภาพละลายได้ของ สาร A ในน า 100 กรัมกบัอุณหภูมิ 
5. ถา้น าสาร A มวล 5 กรัมมาละลายในน ้า 50 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ท่ีอุณหภูมิ 40 °C จะเหลือ

สาร A ท่ีไม่ละลายน ้า หรือไม่ ถา้เหลือสาร A จะเหลืออยูก่ี่กรัม*                                                                                                      
ตอบ………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

 
ใชข้อ้มูลต่อไปน้ีตอบค าถามขอ้ 6 

 
กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างสภาพละลายได้ของสาร A และ B ในน้า 100 กรัมกบัอุณหภูมิ 

(°C) 
 

6. ถา้ใส่สาร B และ C สารละ 30 กรัมลงในน ้า 100 g จงตอบค าถามต่อไปน้ี ท่ีอุณหภูมิ 60 องศา 
เซลเซียสจะเหลือสาร B และ C ท่ีไม่ละลายน ้าอยา่งละก่ีกรัมตามล าดบั 
ตอบ…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………..………………………… 
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ใชข้อ้มูลต่อไปน้ีตอบค าถาม ขอ้ 7  
7. การทดลองสภาพละลายไดข้องสาร A ทั้งหมด 4 การทดลอง โดยแต่ละการทดลองใชม้วลของสาร 

A และตวัท าละลายคงท่ี ไดผ้ลดงัตาราง 
 

การทดลองที่ ชนิดตัวท าละลาย ลกัษณะของสาร A อุณหภูมิของสาร 
ละลาย 
(  ํ C) 

สภาพละลาย
ได้ของสาร A  
(g/น า้ 100 g) 

1 X กอ้นสีเหลือง 25 10 
2 X ผงละเอียดสี

เหลือง 
25 10 

3 Y กอ้นสี 
เหลือง 

25 32 
 4 Y ผงละเอียดสี

เหลือง 
25 32 

การทดลองท่ี 2 และ 4 ตวัแปรตามคืออะไร 
ตอบ…………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………..……………… 
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8. กรดไฮโดรคลอริกเป็นองคป์ระกอบหลกัของน ้ายาลา้งหอ้งน ้าบางประเภท กรดไฮโดร
คลอริกนอกจากจะช่วยก าจดัคราบสะสมต่าง ๆ ในหอ้งน ้าแลว้ ยงัท าใหเ้กิดการระคายเคือง
ต่อผวิหนงั ถา้เขา้ตาอาจท าใหต้าบอดได ้น ้ายาลา้งหอ้งน ้า 4 ยี้หอ้น้ีมีความเขม้ขน้และ
ปริมาตรดงัน้ี 

 
ยีห้่อ ความเข้มข้น 

(ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร) 
ปริมาตรของน า้ยาล้างห้องน ้า 
(cm3) 

A 25 80 

B 20 120 

C 15 200 

D 10 350 

 
จากตาราง น ้ายาลา้งหอ้งน ้ายี่หอ้ใดมีมวลของกรดไฮโดรคลอริก มากท่ีสุด และน ้ายาลา้งหอ้งน ้ายีห่้อ
ใดมีแนวโนม้ท่ีจะเป็นอนัตรายต่อร่างกายมากท่ีสุด 

ตอบ………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

 
9. ด่างทบัทิมเม่ือละลายในน ้ าจะไดส้ารละลายใสสีม่วงแดง การเตรียมสารละลายด่างทบัทิม 3 คร้ัง โดย

ใชป้ริมาณด่างทบัทิมและปริมาณสารละลายดงัตาราง  
 

คร้ังท่ี ปริมาณด่างทบัทิม (g) ปริมาณสารละลาย (cm3) 
1 36.0 120 
2 25.0 250 
3 15.0 300 

 
 ล าดบัความเขม้ของสีสารละลายจากมากไปนอ้ยเป็นอยา่งไร*  

ตอบ………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
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10. ภายในปอดมีถุงลมประมาณก่ีลา้นถุง 
ตอบ………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

 
11. จงอธิบายความหมายของการหายใจของมนุษยใ์หถู้กตอ้ง 

ตอบ………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

 
12. ปริมาณแก๊สท่ีเป็นองคป์ระกอบในลมหายใจเขา้และออกของมนุษย ์  เป็นดงัน้ี 
 

แก๊สทีเ่ป็นองค์ประกอบ ลมหายใจเข้า (ร้อย
ละ) 

ลมหายใจออก (ร้อย
ละ) 

แก๊สไนโตรเจน 78 78 
แก๊สออกซิเจน 21 16 

แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ 

0.04 4 

แก๊สอ่ืน ๆ 0.96 2 
 

จากขอ้มูล  แก๊สชนิดใดมีอยูใ่นลมหายใจเขา้มากกวา่ในลมหายใจออก 
ตอบ………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

 
13. “เม่ือสารทาร์ในควนับุหร่ีเขา้สู่ร่างกาย จะไปจบัอยูท่ี่ปอด ท าใหเ้กิดการระคายเคืองและไอ

เร้ือรัง”สารทาร์ ส่งผลต่อการท างานของระบบใด 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………… 

14. กระบวนการหายใจของคนจะท าใหเ้กิดส่ิงใด 
ตอบ………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
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15. ผลท่ีเกิดข้ึนเน่ืองจากโรคต่าง ๆ ท่ีเกิดจากความผดิปกติของปอดคือ 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………... 
 

16. จากแผนภาพการหมุนเวยีนเลือดในมนุษย ์ 

 
ลูกศรหมายเลขใดมีปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซดสู์ง และแก๊สออกซิเจนต ่า 

ตอบ………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

 
17. จงอธิบายความหมายของชีพจร 

ตอบ…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
 

18. จงอธิบายทิศทางการไหลเวยีนของเลือดลกัษณะท่ีสามารถเกิดข้ึนได ้
ตอบ…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………...…… 
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19. แผนภาพแสดงทิศทางการไหลเวยีนโลหิตตามหลอดเลือด A B C และ D เป็นดงัน้ี 
 

 

 
 
จากภาพ หลอดเลือดใดมีความเขม้ขน้ของแก๊สออกซิเจนนอ้ย 
ตอบ………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

 
20. ถา้ในเลือดมี CO2 อยูม่ากและมี O2 ไม่เพียงพอ จะท าใหเ้กิดอาการใด 

ตอบ…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
 

21. ในระบบขบัถ่าย ปัสสาวะจะเคล่ือนท่ีจากภายในสู่ภายนอกร่างกาย โดยผา่นอวยัวะใด
ตามล าดบั 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
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22. นกัเรียนคนหน่ึงนบัจ านวนคร้ังของชีพจรขณะนัง่น่ิง ๆ เป็นเวลา 1 นาที หลงัจากนั้นเป่าลม
หายใจออกยาว ๆ ทางปาก 1 คร้ัง ผา่นหลอดกาแฟลงสู่หลอดทดลองท่ีบรรจุ สารละลาย
แคลเซียมไฮดรอกไซด ์สังเกตการเปล่ียนแปลง จากนั้นท าซ ้ าวธีิการเดิมโดยเปล่ียนเป็นวิง่
เป็นเวลา 5 นาทีแลว้เป่าลมหายใจทนัที ไดผ้ลการทดลอง ดงัตาราง 

 
 กจิกรรม จ านวนคร้ังของชีพจร 

ในเวลา 1 นาที 
การเปลีย่นแปลงของสารละลาย 
แคลเซียมไฮดรอกไซด์ 

ขณะนัง่น่ิง ๆ 72 สารละลายขุ่น 
หลงัจากวิง่ 120 สารละลายขุ่นมาก 

 
หมายเหตุ  สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซดท์ าปฏิกิริยากบัแก๊สคาร์บอนไดออกไซดไ์ดแ้คลเซียมคาร์บอเนต

กบัน ้า 
1. ปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซดห์ลงัจากวิง่มีปริมาณมากกวา่ขณะนัง่น่ิง ๆ 
2. การเปล่ียนแปลงของสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซดข้ึ์นอยูก่บัปริมาณแก๊ส

ออกซิเจนท่ีหายใจเขา้ 
3. ในขณะวิง่ร่างกายตอ้งใชพ้ลงังานมากกวา่นัง่น่ิง ๆ ท าให้จ  านวนคร้ังของชีพจรสูงข้ึน 
4. ในขณะวิง่ร่างกายตอ้งการแก๊สออกซิเจนเพิ่มข้ึน สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์

จึงขุ่นมากกวา่ขณะนัง่น่ิง ๆ 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………… 

 23. องคป์ระกอบของอากาศประกอบดว้ยแก๊สต่าง ๆ (ร้อยละโดยปริมาตร) มีสัดส่วน
โดยประมาณ ดงัน้ี  แก๊สออกซิเจน 21% คาร์บอนไดออกไซด ์0.04% ไนโตรเจน 78% และ
แก๊สอ่ืน ๆ อีกเล็กนอ้ย ถา้น าอากาศจากลมหายใจออกของคนท่ีเพิ่งผา่นการออกก าลงักายมา
วเิคราะห์แก๊สท่ีเป็นองคป์ระกอบ นกัเรียนคิดวา่น่าจะเป็นไปตามสัดส่วนใด 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………… 
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24. ระบบประสาทส่วนใด ท าหนา้ท่ีควบคุมการท างานของอวยัวะท่ีอยูน่อกเหนืออ านาจของ
จิตใจ 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………... 

 
25. ถา้เกิดอุบติัเหตุท่ีเป็นอนัตรายต่อไขสันหลงัจะส่งผลต่อร่างการอยา่งไร 

ตอบ…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………..…… 
 

 
26. สมองส่วนใดท่ีท าหนา้ท่ีเก่ียวกบัการมองเห็น การไดย้นิและการสัมผสั 

ตอบ…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

 
27. ขอ้ใดเป็นลกัษณะการท างานของร่างกายโดยการควบคุมของระบบซิมพาเทติก 

ตอบ…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

28. สมองส่วนใดท าหนา้ท่ีเก่ียวกบัการควบคุมการเคล่ือนไหวของกลา้มเน้ือ 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

 
29. อวยัวะในขอ้ใดท่ีท าหนา้ท่ีหลัง่ฮอร์โมนเพื่อกระตุน้ต่อมเพศ ท าใหว้ยัเด็กมีร่างกายเปล่ียนแปลงเขา้

สู่วยัรุ่น 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

 
30. ขอ้ใดคือฮอร์โมนท่ีกระตุน้ใหเ้พศชายมีลกัษณะของความเป็นชาย 

ตอบ…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
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31. จงบอกหนา้ท่ีกบัอวยัวะสืบพนัธ์ุของเพศหญิง 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

 
32.  คิมเป็นประจ าเดือนวนัท่ี 2 พฤษภาคม อยากทราบวา่การตกไข่คร้ังต่อไปของคิมจะเกิดข้ึนใน
วนัท่ีเท่าไหร่ 

ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………… 

33. ฮอร์โมนท่ีท าหนา้ท่ีกระตุน้ใหไ้ข่สุกคือฮอร์โมนใด 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

34.  ฝาแฝดแทส้ามารถเกิดจากรณีใดไดบ้า้ง 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

 
35. ต่อมลูกหมากท าหนา้ท่ีใดในระบบสืบพนัธ์ุ 

ตอบ…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

 
36. นาย B ขบัรถจากบา้นไปทางทิศตะวนัออก เพื่อไปเทสโกโลตสั เป็นระยะทาง 300 เมตร และขบั

ต่อไปยงัโรงเรียนอีก 700 เมตร จงหาระยะทางของนาย A จากบา้นถึงโรงเรียน 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
 

37. นาย A ขบัรถจากบา้นไปทางทิศตะวนัออก เพื่อไป7-Eleven เป็นระยะทาง 500 เมตร และขบั
ต่อไปยงัโรงเรียนอีก 900 เมตร จงหาการกระจดัของนาย A จากบา้นถึงโรงเรียน 

ตอบ…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………… 
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38. โมนาขบัรถจากบา้นไปทางทิศตะวนัออก เป็นระยะทาง 3 กิโลเมตร เพื่อไปซ้ือเคร่ืองเขียน
จากนั้นไดข้บัรถต่อไปทางทิศเหนืออีก 4 กิโลเมตร เพื่อไปยงัร้านขายอาหาร จงหาระยะทางและ
การกระจดัของโมนาจากบา้นถึงร้านอาหาร  

ตอบ…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………… 
 

39. โอค๊ขบัรถรถจากบา้นไปทางทิศตะวนัตกเป็นระยะทาง 900 เมตร ใชเ้วลา 300 วนิาที เพื่อไป 
Tesco Lotus จากนั้นขบัรถยอ้นกลบัไปทางทิศตะวนัออกไปส้ินสุดท่ี 7-Eleven เป็นระยะทาง 
700 เมตร ใชเ้วลา 100 วนิาที จงหาอตัราเร็วเฉล่ีย ตลอดช่วงของการเดินทาง  

ตอบ…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

 40. คานอนัหน่ึงถูกแขวนกบัเพดานดว้ยเชือกสองเส้น ท่ีปลายคานมีมวล 3 กิโลกรัม และ 6 กิโลกรัม 
แขวนอยูด่งัภาพ ถา้เชือก A ขาด จะเกิดอะไรข้ึนกบัคาน เพราะเหตุใด (ไม่คิดน ้าหนกัของคานและ
เชือก) 

ตอบ…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
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41. การกระท าใดท่ีช่วยท าให้รถเครนคนัน้ีสามารถยกน ้าหนกัไดม้ากข้ึน เม่ือ A คือดา้นท่ีมีมวลถ่วง B 
คือดา้นท่ีใชย้กวตัถุ C คือเสาเครน 

 
 

1) เพิ่มน ้าหนกัดา้น A 
2) เพิ่มความยาวดา้น A 
3) เพิ่มความสูง C 
4) เพิ่มความยาวดา้น B 

ตอบ…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

 
42. ปลา 2 ตวั วา่ยน ้าอยูใ่นภาชนะท่ีระดบัความลึกเท่ากนั ดงัภาพ จงอธิบาย 

 

 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
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43. นกัเรียนคนหน่ึงเดินจากต าแหน่ง ก →  ข  →  ค →  ง  ใชเ้วลา 15 นาที ความเร็วเฉล่ียในการ
เดินของนกัเรียนมีขนาดเป็นก่ีเมตรต่อวินาที 
 

  
ตอบ…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

***************************************************************************** 
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แบบทดสอบเพือ่ส ารวจ 
ทกัษะการจ าแนกประเภททางวทิยาศาสตร์ 
วชิาวทิยาศาสตร์  ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 

 
 

ค าช้ีแจงแบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะการจ าแนกประเภททางวทิยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2 
1. แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบวดัทกัษะการจ าแนกประเภททางวทิยาศาสตร์ มีจ านวน 43 ขอ้ คะแนน

เตม็ 43 คะแนน 
2. แบบทดสอบเป็นแบบอตันยัเติมค า 
3. ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบฉบบัน้ีจนเสร็จทุกขอ้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 



142 

แบบทดสอบวนิิจฉัย 
วชิาวทิยาศาสตร์ ทกัษะการจ าแนกประเภททางวิทยาศาสตร์  

ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2  
………………………………………………………………………………….………………… 
ค านิยาม   

ทกัษะการจ าแนกประเภท (classification) หมายถึง ความสามารถในการแบ่งพวกหรือ
เรียงล าดบัส่ิงของโดยมีเกณฑ ์เกณฑด์งักล่าวอาจจะใชค้วามเหมือน ความแตกต่าง หรือ
ความสัมพนัธ์อยา่งใด อยา่งหน่ึง ความสามารถท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะน้ี 

1. นากเป็นสารละลายท่ีประกอบดว้ย ทองแดงร้อยละ 40 ทองค าร้อยละ 35 และ เงินร้อยละ 25 
ซ่ึงสารทั้ง 3 ชนิดมีสถานะเป็นของแขง็ สารชนิดใดท าหนา้ท่ีเป็นตวัท าละลาย 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
 

2. สารละลายชนิดหน่ึงประกอบดว้ยสาร 3 ชนิด ไดแ้ก่ สาร A ร้อยละ 40 สาร B ร้อยละ 30 
และ สาร C ร้อยละ 30 ซ่ึงสารทั้ง 3 ชนิด มีสถานะเดียวกนั สารชนิดใดท าหนา้ท่ีเป็นตวั
ละลาย 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
 

3. อากาศมีแก๊สชนิดใดเป็นตวัท าละลาย 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
 

4. หากละลายน ้าตาลกลูโคส 16 กรัมในน ้า จนไดส้ารละลาย 400 กรัม สารละลายน ้าตาล
กลูโคสจะมีความเขม้ขน้ร้อยละโดยมวลเท่าใด 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
 
 
 



143 

5. หากตอ้งการเตรียมสารละลายคอปเปอร์ (II) ซลัเฟตความเขม้ขน้ร้อยละ 7.5 โดยมวล จ านวน 
200 กรัม จะตอ้งใชค้อปเปอร์ (II) ซลัเฟตก่ีกรัม 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 
6. น ้าเกลือความเขม้ขน้ร้อยละ 5 โดยมวลต่อปริมาตรแปลความหมายไดว้า่อยา่งไร 

ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 
7. โลหะผสมชนิดหน่ึงประกอบดว้ยทองแดง 75% และนิกเกิล 25% ในโลหะผสมจ านวน 300 

กรัม จะมีปริมาณทองแดงและนิกเกิลก่ีกรัม ตามล าดบั 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 
8. หากตอ้งการสารละลายกรดแอซีติกความเขม้ขน้ร้อยละ 7.5 โดยปริมาตรต่อปริมาตร จ านวน 

200 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จะตอ้งใชก้รดแอซีติกและน ้ากลัน่อยา่งละก่ีลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
ตามล าดบั 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 
9. สารละลายเอทิลแอลกอฮอลค์วามเขม้ขน้ร้อยละ 15 โดยปริมาตรต่อปริมาตร แปลความหมาย

ไดว้า่อยา่งไร 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 
10. สารละลายคอปเปอร์ (II) ซลัเฟตความเขม้ขน้ร้อยละ 12 โดยมวลต่อปริมาตร ปริมาตร 450 

ลูกบาศกเ์ซนติเมตร จะมีคอปเปอร์ (II) ซลัเฟตอยูก่ี่กรัม 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
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11. น ้าส้มสายชูเป็นสารละลายของกรดน ้าส้มกบัน ้า ถา้ตอ้งการน ้าส้มสายชูท่ีมีความเขม้ขน้ร้อย
ละ 10 โดย ปริมาตรต่อปริมาตรจ านวน 10 ลิตร จะตอ้งใชก้รดน ้าส้มก่ีลิตร* 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 
12. ถา้ตอ้งการเตรียมน ้าเช่ือมจ านวน 20 ลิตร โดยการละลายกลูโคสในน ้าใหมี้ความเขม้ขน้

ร้อยละ 20 โดยมวลต่อปริมาตร ตอ้งใชก้ลูโคสก่ีกิโลกรัม*  
ตอบ…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
 

13. เหล็กกลา้ไร้สนิมชนิดหน่ึงมีโครเมียมเป็นองคป์ระกอบอยูร้่อยละ 5  โดยมวลต่อมวล ถา้
ตอ้งการ เหล็กกลา้ไร้สนิม 1 ตนั ตอ้งใชโ้ครเมียมอยา่งนอ้ยก่ีกิโลกรัม*  
ตอบ…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
 

14. ถา้มีโพแทสเซียมคลอไรด ์300 กรัมจะสามารถเตรียมสารละลายโพแทสเซียมคลอไรด์
เขม้ขน้ร้อยละ 15  โดยมวลต่อปริมาตรไดสู้งสุดก่ีลิตร** 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

 
15. “โฟมเป็นพลาสติกชนิดหน่ึงท่ีไม่ละลายน ้า แต่เม่ือสัมผสักบัทินเนอร์ น ้ามนัหอมระเหย 

หรือน ้ามนัท่ีร้อนจากของทอดท่ีพึ่งทอดเสร็จใหม่ ๆ โฟมจะเกิดการละลาย ซ่ึงสามารถ
สังเกตไดจ้ากการยบุตวัของโฟมหรือเกิดรูท่ีโฟมข้ึน” จากขอ้ความขา้งตน้ ปัจจยัใดส่งผล
ต่อการละลายของโฟม 

ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

16. ระบบหมุนเวยีนเลือดมีหนา้ท่ีส าคญัอยา่งไร 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
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17. อาหารและแก๊สท่ีเซลลต่์าง ๆ ของร่างกายตอ้งการถูกล าเลียงโดยอะไร 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 
18. หนา้ท่ีท่ีส าคญัของหวัใจ คืออะไร 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 
19. แก๊สใดท่ีมีส่วนบงัคบัใหเ้ราตอ้งสูดลมหายใจเขา้ออกโดยอตัโนมติั 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 
20. เลือดคนเราประกอบดว้ยอะไรบา้ง 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 
21. หลอดเลือดชนิดใดท่ีมีการแลกเปล่ียนแก๊สท่ีถุงลมปอดกบัเน้ือเยือ่ของร่างกาย 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 
22. ส่วนประกอบของเลือดในขอ้ใดมีหนา้ท่ีช่วยใหเ้ลือดแขง็ตวั เม่ือมีการไหลของเลือดออก 

นอกร่างกาย 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 
23. ถา้หวัใจหยดุเตน้ จะส่งผลต่อระบบใดทนัที 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
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24. ค่าความดนัเลือด 120/80 มิลลิเมตรของปรอท ตวัเลข 120 หมายถึงอะไร 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 
25. ผูท่ี้มีเลือดหมู่ B จะรับเลือดหมู่ AB ไดห้รือไม่ เพราะเหตุใด 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 
26. ถา้ตรวจเลือดแลว้พบวา่มีเมด็เลือดขาวเพิ่มมากข้ึนผดิปกติ แสดงวา่เป็นโรคใด 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 
27.   มีผนงักลา้มเน้ือหนาเพื่อรองรับแรงดนัขณะหวัใจบีบตวั หมายถึงลกัษณะของหลอดเลือด

ใด 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 
28. เม่ือเกิดบาดแผล ร่างกายจะมีวธีิป้องกนัเช้ือโรคไม่ใหเ้ขา้สู่ร่างกายและไม่ใหเ้สียเลือดมาก

เกินไปไดอ้ยา่งไร 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 
29. จงบอกความหมายของการหายใจ  
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 
30. ขณะท่ีมนุษยห์ายใจเขา้ การท างานของกระดูกซ่ีโครงกบักระบงัลมควรเป็นอยา่งไร 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
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31. จงบอกประโยชน์ของกระดูกอ่อนท่ีพบในทางเดินหายใจ 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 
32. ขณะหายใจมีการแลกเปล่ียนแก๊สเกิดข้ึนท่ีบริเวณใด 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 
33. หนา้ท่ีส าคญัของถุงอณัฑะคือ 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 
34.  สมศรีแต่งงานแลว้ในเดือนมกราคม พอเดือนมีนาคมเร่ิมมีประจ าเดือนวนัแรก 15 มีนาคม 

ระยะเวลาใดท่ีสมศรีร่วมหลบันอนกบัสามีแลว้ตั้งครรภไ์ดง่้ายท่ีสุด 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 

35. จงบอกท าหนา้ท่ีของอวยัวะสืบพนัธ์ุของคน 

ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 

36. ตามปกติการตกไข่คร้ังต่อไปของผูห้ญิงจะเกิดข้ึนหลงัมีประจ าเดือนก่ีวนั 

ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 
37. ระบบประสาทส่วนใด ท าหนา้ท่ีควบคุมการท างานของอวยัวะท่ีอยูน่อกเหนืออ านาจของ

จิตใจ 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
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38.  จงบอกหนา้ท่ีของระบบประสาท 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 
39. จงอธิบายเก่ียวกบัแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยา  
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 
40. แรงเป็นปริมาณท่ีมีลกัษณะใด  
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 
41. เรือบรรทุกปุ๋ยเดินทางจากจุดจอดเรือในทะเลซ่ึงอยูห่่างจากชายฝ่ังของอ าเภอเกาะสีชงั เขา้

มาจอดส่งปุ๋ยท่ีท่าเรือคลองเตย ซ่ึงตั้งอยู่ริมฝ่ังแม่น ้ าเจา้พระยา ในกรุงเทพ ฯ ทั้งน้ีตลอด
ระยะเวลาการเดินทางมาท่าเรือคลองเตยนั้นไม่มีการขนถ่ายปุ๋ยออกจากเรือ จงบอกระดบั
ของเรือในการลอยในน ้าน้ี  

ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

ใชข้อ้มูลต่อไปน้ี ตอบค าถามขอ้ 42 
ขอ้มูลของแรงเสียดทานระหวา่งวสัดุต่าง ๆ กบัไม ้เป็นดงัน้ี 

 
คู่ของพื้นผวิ ขนาดของแรงเสียดทานกบั

วตัถุเร่ิมเคล่ือนท่ี (นิวตนั) 
ขนาดของแรงเสียดทานเม่ือ
วตัถุเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็ว

คงท่ี            (นิวตนั) 
วสัดุ A และไม ้ 7 6 
วสัดุ B และ ไม ้ 5 4 
วสัดุ C และ ไม ้ 12 11 
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42. ถา้ตอ้งการท าท่ีแผน่รองเพื่อไม่ใหแ้กว้กาแฟไถลหล่นจากโตะ๊ไมไ้ดง่้าย ควรเลือกใชว้สัดุ
ใด 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

 
43. จงยกตวัอยา่งเคร่ืองใชใ้นชีวติประจ าวนัท่ีหลกัการของโมเมนต ์ 
ตอบ…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

***************************************************************************** 
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การวเิคราะห์ข้อบกพร่องทางการเรียนของนักเรียน 
ในการตอบแบบทดสอบทกัษะการสังเกต 

 

ข้อ  ตัวเลอืก สาเหตุข้อบกพร่อง 

1 ก ไม่เขา้ใจเร่ืองปัจจยัท่ีมีผลต่อสภาพการละลายของสารท่ีมีสถานะของแขง็  
ข ขอ้ถูก  
ค สภาพการละลายของสารท่ีมีสถานะของแขง็ ข้ึนอยูก่บัชนิดของสาร (ตวัละลายและ

ตวัท าละลาย) และอุณหภูมิ 
  ง สภาพการละลายของสารท่ีมีสถานะของแขง็ ข้ึนอยูก่บัชนิดของสาร (ตวัละลายและ

ตวัท าละลาย) และอุณหภูมิ 
2 ก ไม่เขา้ใจวา่น ้าเกลือเป็นสารละลายท่ีมีน ้าเป็นตวัท าละลายและเกลือเป็นตวัละลาย  

ข ไม่เขา้ใจวา่น ้าส้มสายชูมีน ้าเป็นตวัท าละลายและกรดน ้าส้มเป็นตวัละลาย  
ค ขอ้ถูก 

  ง ไม่เขา้ใจวา่สารเคมีก าจดัศตัรูพืชมีน ้าเป็นตวัท าละลายและสารเคมีอ่ืนๆเป็นตวัละลาย 

3 ก ไม่เขา้ใจปัจจยัท่ีมีผลต่อสภาพการลายไดข้องสารท่ีมีสถานะของแขง็ประกอบดว้ย 
อุณหภูมิ ชนิดของตวัละลายและตวัท าละลาย  

ข ขอ้ถูก  
ค ไม่เขา้ใจปัจจยัท่ีมีผลต่อสภาพการลายไดข้องสารท่ีมีสถานะของแขง็ประกอบดว้ย 

อุณหภูมิ ชนิดของตวัละลายและตวัท าละลาย 
  ง ไม่เขา้ใจปัจจยัท่ีมีผลต่อสภาพการลายไดข้องสารท่ีมีสถานะของแขง็ประกอบดว้ย 

อุณหภูมิ ชนิดของตวัละลายและตวัท าละลาย 
4 ก ไม่เขา้ใจวา่สารท่ีมีสถานะแก๊สมีสภาพละลายไดล้ดลงเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน  

ข ขอ้ถูก  
ค ไม่เขา้ใจวา่สารท่ีมีสถานะของแขง็มีสภาพละลายไดเ้พิ่มข้ึนเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน 

  ง ไม่เขา้ใจวา่อนุภาคของตวัละลายท่ีมีขนาดเล็กมีสภาพละลายไดดี้กวา่อนุภาคท่ีมี
ขนาดใหญ่ 
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ข้อ ตัวเลอืก สาเหตุข้อบกพร่อง 

5 ก ข้อถูก  
ข ไม่สามารถวเิคราะห์ไดว้า่ ท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส สภาพละลายไดข้องสาร A มี

ค่าเท่ากบั 12 กรัมในน ้า 100 กรัม ท่ีสภาวะดงักล่าว สาร A ละลายหมด จึงไม่มีสาร A 
เหลืออยู ่ 

ค ไม่สามารถวเิคราะห์ไดว้า่ ท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส สภาพละลายไดข้องสาร A มี
ค่าเท่ากบั 6 กรัมในน ้า 50 กรัม ท่ีสภาวะดงักล่าว สาร A ละลายหมด จึงไม่มีสาร A 
เหลืออยู ่

  ง ไม่สามารถวเิคราะห์ไดว้า่ ท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส สภาพละลายไดข้องสาร A มี
ค่าเท่ากบั 12 กรัมในน ้า 100 กรัม ท่ีสภาวะดงักล่าว สาร A ละลายหมด จึงไม่มีสาร A 
เหลืออยู ่

6 ก ไม่สามารถวเิคราะห์ไดว้า่ ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส สภาพละลายไดข้องสาร B มี
ค่าเท่ากบั 8 กรัมในน ้า 100 กรัม เม่ือเติมสาร B ลงไป 30 กรัม จึงเหลือสาร B 22 กรัม  

ข ขอ้ถูก  
ค ไม่สามารถวเิคราะห์ไดว้า่ ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส สภาพละลายไดข้องสาร C มี

ค่าเท่ากบั 6 กรัมในน ้า 100 กรัม เม่ือเติมสาร B ลงไป 30 กรัม จึงเหลือสาร B 24 กรัม 
  ง ไม่สามารถวเิคราะห์ไดว้า่ ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส สภาพละลายไดข้องสาร B 

และ C  มีค่าเท่ากบั 8 กรัมและ 6 กรัม ตามล าดบั เม่ือเติมสาร B ลงไปในน ้าสารละ 30 
กรัม จะเหลือสาร B 22 กรัม และสาร C  24 กรัมท่ีไม่ละลายน ้า 

7 ก ไม่สามารถวเิคราะห์ไดว้า่ลกัษณะของสาร A เป็นตวัแปรตน้  
ข ขอ้ถูก  
ค ไม่สามารถวเิคราะห์ไดว้า่ชนิดของตวัท าละลายเป็นตวัแปรตน้ 

  ง ไม่สามารถวเิคราะห์ไดว้า่อุณหภูมิของสารละลายเป็นตวัแปรควบคุม 

8 ก ไม่สามารถบอกมวลของน ้ายายีห่อ้ A วา่มีมวล 20 กรัม  
ข ไม่สามารถบอกมวลของน ้ายายีห่อ้ B วา่มีมวล 24 กรัม   
ค ไม่สามารถบอกมวลของน ้ายายีห่อ้ C วา่มีมวล 30 กรัม 

  ง ขอ้ถูก มวลของสารน ้ายลา้งห้องน ้าายีห่อ้ D วา่มีมวล 35 กรัม ซ่ึงมีมวลมากท่ีสุด จึงมี
แนวโนม้ท่ีจะเป็นอนัตรายต่อร่างกายมากท่ีสุด 
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ข้อ ตัวเลอืก สาเหตุข้อบกพร่อง 

9 ก คร้ังท่ี  1 สารละลายด่างทบัทิมมีความเขม้ขน้ร้อยละ 30 กรัมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

 ข ขอ้ถูก  ความเขม้ของสีสารละลายจึงเป็นไปตามความเขม้ขน้ของสารละลาย 

 ค คร้ังท่ี  2 สารละลายด่างทบัทิมมีความเขม้ขน้ร้อยละ 10 กรัมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
  ง คร้ังท่ี  3 สารละลายด่างทบัทิมมีความเขม้ขน้ร้อยละ 5 กรัมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

10 ก ไม่สามารถบอกไดว้า่ภายในปอดของมนุษยมี์ถุงลมอยู ่300 ลา้นถุง 

 ข ไม่สามารถบอกไดว้า่ภายในปอดของมนุษยมี์ถุงลมอยู ่300 ลา้นถุง 

 ค ขอ้ถูก 
  ง ไม่สามารถบอกไดว้า่ภายในปอดของมนุษยมี์ถุงลมอยู ่300 ลา้นถุง 

11 
ก ไม่เขา้ใจวา่ปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซดใ์นลมหายใจเขา้มีปริมาณร้อยละ 0.04 

และหายใจออกมีปริมาณร้อยละ 4 

 ข ขอ้ถูก 

 

ค ไม่เขา้ใจวา่กลกการหายใขของมนุษยเ์กิดจากการแลกเปล่ียนแก๊สโดยกระบวนการ
แพร่ ซ่ึงเกิดข้ึน 2 บริเวณคือ ระหวา่งถุงลมในปอดกบัหลอดเลือดฝอย และระหวา่ง
หลอดเลือดฝอยกบัเซลล ์

  

ง ไม่เขา้ใจวา่กลกการหายใขของมนุษยเ์กิดจากการแลกเปล่ียนแก๊สโดยกระบวนการ
แพร่ ซ่ึงเกิดข้ึน 2 บริเวณคือ ระหวา่งถุงลมในปอดกบัหลอดเลือดฝอย และระหวา่ง
หลอดเลือดฝอยกบัเซลล ์

12 
ก ไม่สามารถบอกไดว้า่ปริมาณแก๊สไนโตรเจนท่ีเป็นองคป์ระกอบในลมหายใจเขา้และ

ออกมีปริมาณเท่ากนั 

 ข ขอ้ถูก 

 

ค ไม่สามารถบอกไดว้า่ปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซดท่ี์เป็นองคป์ระกอบในลม
หายใจเขา้มีนอ้ยกวา่ในลมหายใจออก 

  
ง ไม่สามารถบอกไดว้า่แก๊สอ่ืนๆท่ีเป็นองคป์ระกอบในลมหายใจเขา้มีนอ้ยกวา่ในลม

หายใจออก 
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ข้อ ตัวเลอืก สาเหตุข้อบกพร่อง 
13 ก ไม่เขา้ใจวา่สารท่ีเขา้สู่ปอดเก่ียวขอ้งกบัการท างานของระบบหายใจ  

ข ไม่เขา้ใจวา่สารท่ีเขา้สู่ปอดเก่ียวขอ้งกบัการท างานของระบบหายใจ  
ค ขอ้ถูก 

 ง ไม่เขา้ใจวา่สารท่ีเขา้สู่ปอดเก่ียวขอ้งกบัการท างานของระบบหายใจ 

14 ก กระบวนการหายใจของคนท าใหไ้ดน้ ้า พลงังาน และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์ 
ข ขอ้ถูก  
ค กระบวนการหายใจของคนท าใหไ้ดน้ ้า พลงังาน และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์

  ง กระบวนการหายใจของคนท าใหไ้ดน้ ้า พลงังาน และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์

15 ก ไม่สามารถบอกไดว้า่ หากถุงลมปอดถูกท าลายจะท าใหพ้ื้นท่ีผวิในการ
แลกเปล่ียนแก๊สของถุงลมลดลง  

ข ไม่สามารถบอกไดว้า่ หากถุงลมปอดถูกท าลายจะท าใหพ้ื้นท่ีผวิในการ
แลกเปล่ียนแก๊สของถุงลมลดลง  

ค ไม่สามารถบอกไดว้า่ หากถุงลมปอดถูกท าลายจะท าใหพ้ื้นท่ีผวิในการ
แลกเปล่ียนแก๊สของถุงลมลดลง 

  ง ขอ้ถูก 

16 ก ไม่สามารถบอกไดว้า่ หมายเลข 1 ในแผนภาพคือ หลอดเลือดท่ีน าเลือดท่ีมี
แก๊สออกซิเจนสูงจากหวัใจห้องล่างซา้ยไปยงัเซลลท์ัว่ร่างกาย 
หมายเลข 2 คือ หลอดเลือดท่ีน าเลือดท่ีมีแก๊สออกซิเจนสูงจากปอดกลบัเขา้สู่
หวัใจหอ้งบนซา้ย  

ข ไม่สามารถบอกไดว้า่หมายเลข 4 คือ หลอดเลือดท่ีน าเลือดท่ีมีของเสียต่างๆ
จากเซลล ์เช่น แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์ยเูรียจากหวัใจห้องล่างขวาไปยงัปอด
เพื่อแลกเปล่ียนแก๊สท่ีปอด  

ค ขอ้ถูก 
  ง ไม่สามารถบอกไดว้า่หมายเลข 3 คือ หลอดเลือดท่ีน าเลือดท่ีมีของเสียต่างๆ

จากเซลล ์เช่น แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์ยเูรีย กลบัเขา้สู่หวัใจหอ้งบนขวา 
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17 ก ขอ้ถูก  

ข ไม่สามารถบอกไดว้า่การท างานของหวัใจภายใจหวัใจจะมีล้ินหวัใจหอ้ง
ป้องกนัไม่ใหเ้ลือดไหลยอ้ยกลบั  

ค ไม่สามารถบอกไดว้า่การวดัอตัราการเตน้ของหวัใจวดัไดจ้ากชีพจร ซ่ึงการเตน้
ของหวัใจเป็นจงัหวะเดียวกบัชีพจร 

  ง ไม่สามารถบอกไดว้า่ความดนัเลือดต ่าท าใหเ้กิดอาการหนา้มืด วงิเวยีนศีรษะ 

18 ก ไม่มีความรู้ความเขา้ใจวา่ ทิศทางการไหลเวยีนของเลือด หวัใจหอ้งล่างขวาจะ
สูบฉีดเลือดท่ีมีแก๊สออกซิเจนสูงและสารต่างๆออกจากหวัใจและล าเลียงไปยงั
เซลลท์ัว่ร่างกาย  

ข เลือดท่ีมีของเสียต่างๆจากเซลล ์เช่น แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์ยเูรีย จะถูก
ล าเลียงกลบัเขา้สู่หวัใจหอ้งบนขวาและล่างขวา แลว้ล าเลียงไปยงัปอด  

ค ขอ้ถูก 
  ง เลือดท่ีมีออกซิเจนสูงจากปอดจะกลบัเขา้สู่หวัใจหอ้งบนซา้ยและไหลลงสู่

หวัใจหอ้งล่างซา้ย และล าเลียงไปยงัส่วนต่างๆของร่างกาย 
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19 ก ขอ้ถูก   

ข ไม่สามารถบอกไดว้า่ จากแผนภาพ  B คือ เลือดท่ีมีออกซิเจนสูงจากปอด เขา้สู่
หวัใจ และ C คือ เลือดท่ีมีออกซิเจนสูงจากหวัใจไปยงัเซลลท์ัว่ร่างกาย  

ค ไม่สามารถบอกไดว้า่ จากแผนภาพ A เลือดท่ีมีออกซิเจนต ่าจากร่างกายเขา้สู่
หวัใจ แต่ C คือ เลือดท่ีมีออกซิเจนสูงจากหวัใจไปยงัเซลลท์ัว่ร่างกาย 

  ง ไม่สามารถบอกไดว้า่ จากแผนภาพ A เลือดท่ีมีออกซิเจนต ่าจากร่างกายเขา้สู่
หวัใจ แต่ D คือ เลือดท่ีมีออกซิเจนต ่าจากหวัใจเขา้สู่ปอด 

20 ก ไอ เกิดจากมีอนุภาคบางอยา่งตกลงไปในกล่องเสียงและหลอดลม   
ข จาม  เกิดจากหายใจเขา้ลึก ๆ แลว้ต่อมาหายใจออกทนัทีโดยเร็ว  
ค ขอ้ถูก หาว เกิดจากมีคาร์บอนไดออกไซดใ์นเลือดมากผิดปกติ 

  ง สะอึก เกิดจากกะบงัลมหดตวักระตุก ท าใหมี้การหายใจเขา้ทนัที 

21 ก ขอ้ถูก  
ข ไม่สามารถบอกไดว้า่ อวยัวะในระบบขบัถ่ายประกอบดว้ย ไต ท่อไต กระเพาะ

ปัสสาวะ และท่อปัสสาวะ  
ค ไม่สามารถบอกไดว้า่ อวยัวะในระบบขบัถ่ายประกอบดว้ย ไต ท่อไต กระเพาะ

ปัสสาวะ และท่อปัสสาวะ 
  ง ไม่สามารถบอกไดว้า่ อวยัวะในระบบขบัถ่ายประกอบดว้ย ไต ท่อไต กระเพาะ

ปัสสาวะ และท่อปัสสาวะ 
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22 ก การเป่าลมหายใจลงในสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซดแ์ลว้สารละลายขุ่น 

แสดงวา่เกิดปฏิกิริยาระหวา่งสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซดก์บัแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซดไ์ดส้ารลายแคลเซียมคาร์บอเนต ถา้สารละลายขุ่นมาก
แสดงวา่มีปริมาณคาร์บอนออกไซดม์าก  ดงันั้นปริมาณแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซดห์ลงัจากวิง่จึงมีปริมาณมากกวา่ขณะนัง่น่ิงๆ เพราะ
สารละลายขุ่นมากกวา่  

ข ขณะวิง่ร่างกายตอ้งใชพ้ลงังานมาก หวัใจจึงเตน้เร็วเพื่อสูบฉีดเลือดเพื่อน า
สารอาหารและออกซิเจนไปยงัส่วนต่างๆของร่างกายไปสร้างพลงังาน 
ขณะเดียวกนัจะรับเลือกท่ีมีแก๊สคาร์บอนไดออกไซดจ์ากส่วนต่างๆของ
ร่างกายเขา้สู่หวัใจ จึงเป็นผลใหชี้พจรเตน้เร็วข้ึน  

ค ในการวิง่ ร่างกายตอ้งการแก๊สออกซิเจนเพื่อน าไปเผาผลาญสารอาหารใน
เซลลใ์หเ้กิดพลลงังานมากกวา่ขณะนัง่น่ิงๆ ขณะเดียวกนัจะเกิดแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซดซ่ึ์งร่างกายจะก าจดัออกโดยออกมากบัลมหายใจออก 
ดงันั้นเม่ือเป่าลมหายใจลงในสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด ์สารละลายจึง
ขุ่นมากกกวา่ขณะนัง่น่ิงๆ 

  ง ขอ้ถูก 

23 ก ไม่มีความเขา้ใจวา่ อากาศท่ีหายใจเขา้ มีปริมาณออกซิเจน 21 % 
คาร์บอนไดออกไซด ์0.03 % ไนโตรเจน 78 % ส่วนลมหายใจออก จะมี
ปริมาณออกซิเจนนอ้ยกวา่ลมหายใจเขา้ ปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์
มากกวา่ลมหายใจเขา้ ส่วยแก๊สไนโตรเจนจะมีปริมาณเท่าเดิม  

ข ไม่มีความเขา้ใจวา่ แก๊สไนโตรเจนไม่ไดถู้กน าไปใชใ้นกระบวนการหายใจ จึง
ตอ้งมีสัดส่วนเท่าเดิม  

ค ขอ้ถูก 

  ง ไม่มีความเขา้ใจวา่ แก๊สไนโตรเจนไม่ไดถู้กน าไปใชใ้นกระบวนการหายใจ จึง
ตอ้งมีสัดส่วนเท่าเดิม 
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24 ก ระบบประสาทส่วนกลางท าหนา้ท่ีควบคุมการท างานต่างๆของร่างกายและการ
แสดงพฤติกรรม  

ข ระบบประสาทส่วนกลาง ประกอบดว้ย สมองและไขสันหลงั  
ค ขอ้ถูก 

  ง ระบบประสาทส่วนกลาง ประกอบดว้ย สมองและไขสันหลงั 

25 ก ไม่มีความเขา้ใจระบบประสาทส่วนกลาง ท าหนา้ท่ีเป็นศูนยค์วบคุมระบบ
ประสาท ประกอบดว้ย สมองและไขสันหลงั  

ข ไม่มีความรู้และเขา้ใจวา่ระบบประสาทของมนุษยแ์บ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ 
ระบบประสาทส่วนกลาง ระบบประสาทส่วนปลาย และระบบประสาท
อตัโนมติั  

ค ขอ้ถูก 

  ง ไม่มีความรู้และเขา้ใจวา่ระบบประสาทของมนุษยแ์บ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ 
ระบบประสาทส่วนกลาง และระบบประสาทส่วนปลาย และระบบประสาท
อตัโนมติั 

26 ก ไม่มีความเขา้ใจวา่ พอนส์ท าหนา้ท่ีเก่ียวกบัการเค้ียวอาหาร การหลัง่น ้าลาย 
การเคล่ือนไหวของใบหนา้ และควบคุมการหายใจ  

ข ไม่มีความรู้ความเขา้ใจวา่เซรีบรัม ท าหนา้ท่ีดา้นความคิด ความจ า เชาน์ปัญญา  
ค ไม่มีความรู้ความเขา้ใจวา่เซรีเบลลมั ท าหนา้ท่ีประสานการเคล่ือนไหวของ

ร่างกายและควบคุมการทรงตวัของร่างกาย 
  ง ขอ้ถูก 

27 ก ระบบประสาทพาราซิมพาเทติก  
ข ขอ้ถูก  
ค ระบบประสาทพาราซิมพาเทติก 

  ง ระบบประสาทพาราซิมพาเทติก 
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28 ก ไม่มีความรู้ความเขา้ใจวา่เซรีบรัม ท าหนา้ท่ีดา้นความคิด ความจ า เชาน์ปัญญา  
ข ขอ้ถูก  
ค ไม่มีความรู้ความเขา้ใจวา่ทาลามสั ท าหนา้ท่ีเป็นศูนยร์วบรวมกระแสประสาท

ท่ีผา่นเขา้ออกและแยกกระแสประสาทไปยงัสมอง 
  ง ไม่มีความรู้ความเขา้ใจวา่ไฮโพทาลามสั ท าหนา้ท่ีเป็นศูนยค์วบคุม

กระบวนการต่างๆของร่างกาย เช่นการท างานพื้นฐานของร่างกาย ไดแ้ก่          
ความหิว ความดนัโลหิต ความตอ้งการทางเพศ 

29 ก ไม่มีความรู้ความเขา้ใจวา่ไฮโพทาลามสั ท าหนา้ท่ีเป็นศูนยค์วบคุม
กระบวนการต่างๆของร่างกาย เช่นการท างานพื้นฐานของร่างกาย ไดแ้ก่          
ความหิว ความดนัโลหิต ความตอ้งการทางเพศ  

ข ขอ้ถูก  
ค ไม่มีความรู้ความเขา้ใจวา่ไฮต่อมไทรอยด ์ท าหนา้ท่ีในการสร้างฮอร์โมนเพื่อ

ควบคุมระบบการเผาผลาญพลงังาน 
  ง ไม่มีความรู้ความเขา้ใจวา่ไฮต่อมพาราไทรอยดท์  าหนา้ท่ีท าใหร้ะดบัความ

เขม้ขน้ของแคลเซียมในกระแสเลือดเพิ่มข้ึน และลดระดบัของฟอสเฟตท่ี
กระดูก ไต และล าไส้เล็ก 

30 ก ขาดความเขา้ใจวา่เอสโทเจนเป็นฮอร์โมนท่ีท าหนา้ท่ีใหมี้ลกัษณะของเพศหญิง 
กระตุน้การเจริญเติบโตของรังไข่ ถุงไข่ และไข่อ่อน  

ข ขาดความเขา้ใจวา่ฮอร์โมนโพรเจสเทอโรนท าหนา้ท่ีกระตุน้เยือ่บุมดลูกให้
สะสมอาหารส าหรับตวัอ่อน  

ค ขอ้ถูก 

  ง ขาดความเขา้ใจวา่โกรทฮอร์โมนเก่ียวขอ้งกบัการเจริญเติบโตของร่างกาย 

31 ก ขาดความเขา้ใจวา่รังไข่ ท าหนา้ท่ีสร้างไข่และผลิตฮอร์โมนเพศหญิง  
ข ขอ้ถูก  
ค ขาดความเขา้ใจวา่ท่อน าไข่เป็นบริเวณท่ีมีการปฏิสนธิ และน าเซลลไ์ข่ท่ีไดรั้บ

การปฏิสนธิแลว้เขา้สู่โพรงมดลูก 
  ง ขาดความเขา้ใจวา่มดลูกมีหนา้ท่ีใหต้วัอ่อนฝังตวัท่ีผนงัชั้นในและเจริญเตอบ

โตเป็นทารก 
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32 ก เขา้ใจคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการตกไข่ ไข่จะตกหลงัจากมีประจ าเดือนวนัแรก
ถดัไปอีก 14 วนั ดงันั้น คิมจะตกไข่อีกคร้ังในวนัท่ี 16 พฤษภาคม  

ข เขา้ใจคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการตกไข่ ไข่จะตกหลงัจากมีประจ าเดือนวนัแรก
ถดัไปอีก 14 วนั ดงันั้น คิมจะตกไข่อีกคร้ังในวนัท่ี 16 พฤษภาคม  

ค ขอ้ถูก 

  ง เขา้ใจคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการตกไข่ ไข่จะตกหลงัจากมีประจ าเดือนวนัแรก
ถดัไปอีก 14 วนั ดงันั้น คิมจะตกไข่อีกคร้ังในวนัท่ี 16 พฤษภาคม 

33 ก ไม่เขา้ใจเก่ียวกบัหนา้ท่ีของฮอร์โมน  LH ท าหนา้ท่ีกระตุน้การตกไข่จากรังไข่ 
ควบคุมรอบประจ าเดือนของผูห้ญิงใหป้กติ  

ข ขอ้ถูก  
ค ไม่เขา้ใจเก่ียวกบัหนา้ท่ีของฮอร์โมนเอสโทเจนวา่มีหนา้ท่ีท าใหมี้ลกัษณะของ

เพศหญิง กระตุน้การเจริญเติบโตของรังไข่ ถุงไข่ และไข่อ่อน   
  ง ไม่เขา้ใจเก่ียวกบัหนา้ท่ีของโพรเจสเทอโรนท าหนา้ท่ีกระตุน้เยือ่บุมดลูกให้

สะสมอาหารส าหรับตวัอ่อน 
34 ก ขอ้ถูก  

ข ขาดความรู้ความเขา้ใจเร่ืองแฝดเทียมหรือแฝดต่างไข่  
ค ไม่สามารถวเิคราะห์ไดว้า่กรณีท่ีเกิดข้ึนเป็นไปไม่ได ้

  ง มีความขดัแยง้กนัของตวัเลือก เพราะขอ้ 1 เรียกวา่ แฝดแทห้รือแฝดร่วมไข่              
ขอ้ 2 เรียกวา่ แฝดเทียมหรือแฝดต่างไข่ 

35 ก ขาดความเขา้ใจเร่ืองอวยัวะสืบพนัธ์ุเพศชาย โดยอณัฑะจะท าหนา้ท่ีสร้างเซลล์
อสุจิและสร้างฮอร์โมนเพศชายกระตุน้ลกัษณะความเป็นชาย  

ข ขาดความเขา้ใจเร่ืองอวยัวะสืบพนัธ์ุเพศชาย โดยหลอดเก็บอสุจิจะท าหนา้ท่ี
เก็บตวัอสุจิ  

ค ขาดความเขา้ใจเร่ืองอวยัวะสืบพนัธ์ุเพศชาย โดยต่อมคาวเปอร์จะท าหนา้ท่ี
สร้างสารท่ีเป็นเมือกหล่อล่ืนในท่อปัสสาวะ เพื่อใหต้วัอสุจิเคล่ือนไหวไดเ้ร็ว
ข้ึน 

  ง ขอ้ถูก 
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ข้อ ตัวเลอืก สาเหตุข้อบกพร่อง 

36 ก ไม่เขา้ใจวธีิการบอกต าแหน่งของวตัถุ  
ข ไม่เขา้ใจวธีิการบอกต าแหน่งของวตัถุ  
ค ขอ้ถูก 

  ง ไม่เขา้ใจวธีิการบอกต าแหน่งของวตัถุ 

37 ก ไม่สามารถบอกต าแหน่งของวตัถุ โดยการก าหนดต าแหน่งอา้งอิง  
ข ไม่สามารถบอกความแตกต่างระหวา่งระยะทางและระยะกระจดัได ้ 
ค ขอ้ถูก 

  ง ไม่สามารถบอกความแตกต่างระหวา่งระยะทางและการกระจดัได ้

38 ก ไม่สามารถบอกความแตกต่างระหวา่งระยะทางและการกระจดัได ้ 
ข ไม่สามารถบอกความแตกต่างระหวา่งระยะทางและการกระจดัได ้ 
ค ไม่สามารถบอกความแตกต่างระหวา่งระยะทางและการกระจดัได ้

  ง ขอ้ถูก 

39 ก ขอ้ถูก  
ข ไม่สามารถค านวณอตัราเร็วในการเดินทางได ้ 
ค ไม่สามารถค านวณอตัราเร็วในการเดินทางได ้

  ง ไม่สามารถค านวณอตัราเร็วในการเดินทางได ้

40 ก ขอ้ถูก  
ข ถา้ตดัเชือก A แรงท่ีดึงตรงต าแหน่ง A จะหมดไป คานจะเอียงมาทางดา้น                 

มวล 3 kg  
ค ถา้ตดัเชือก A แรงท่ีดึงตรงต าแหน่ง A จะหมดไป คานจะเอียงมาทางดา้น                

มวล 3 kg  
ง ถา้ตดัเชือก A แรงท่ีดึงตรงต าแหน่ง A จะหมดไป คานจะเอียงมาทางดา้น                   

มวล 3 kg 
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ข้อ ตัวเลอืก สาเหตุข้อบกพร่อง 

41 ก ขอ้ถูก  
ข เม่ือวตัถุอยูใ่นสมดุลต่อการหมุน ผลรวมของโมเมนตข์องแรงในทิศทาง               

ตามเขม็นาฬิกาและผลรวมของโมเมนตใ์นทิศทางทวนเข็มนาฬิกามีค่าเท่ากนั   
ค เม่ือวตัถุอยูใ่นสมดุลต่อการหมุนผลรวมของโมเมนตข์องแรงในทิศทาง                 

ตามเขม็นาฬิกาและผลรวมของโมเมนตใ์นทิศทางทวนเข็มนาฬิกามีค่าเท่ากนั 
  ง เม่ือวตัถุอยูใ่นสมดุลต่อการหมุนผลรวมของโมเมนตข์องแรงในทิศทาง                 

ตามเขม็นาฬิกาและผลรวมของโมเมนตใ์นทิศทางทวนเข็มนาฬิกามีค่าเท่ากนั 
42 ก ขอ้ถูก   

ข ไม่เขา้ใจหลกัการ ความดนัน ้ าท่ีกระท าต่อปลาในภาชนะดา้น A  มีค่าเท่ากบั                 
ดา้น B  

ค ไม่เขา้ใจหลกัการ ความดนัของของเหลวข้ึนอยูก่บัความลึกจากผวิหนา้ของ
ของเหลว 

  ง ไม่เขา้ใจหลกัการ ท่ีระดบัความลึกเท่ากนั ความดนัของของเหลวจะเท่ากนั 

43 ก ไม่เขา้ใจหลกัการ ความเร็วเฉล่ียหาไดจ้ากอตัราส่วนของการกระจดัและเวลา  
ข ขอ้ถูก  
ค ไม่สามารถค านวณหาค่าความเร็วเฉล่ียได ้ซ่ึงหาจากการกระจดั/เวลา ดงัน้ี  

120/(15x60) ซ่ึงจะมีค่าเท่ากบั 2/15 เมตรต่อวนิาที 
  ง ใชร้ะยะทางในการค านวนหาความเร็วเฉล่ีย 
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การวเิคราะห์ข้อบกพร่องทางการเรียนของนักเรียน 
ในการตอบแบบทดสอบทกัษะการจ าแนกประเภท  

 

ข้อ ตัวเลอืก สาเหตุข้อบกพร่อง 

1 ก ขอ้ถูก  
ข ไม่เขา้ใจเกณฑใ์นการจ าแนกองคป์ระกอบของสารละลาย วา่ในสารละลาย 

องคป์ระกอบท่ีมีปริมาณนอ้ยกวา่จดัวา่เป็นตวัละลาย  
ค ไม่เขา้ใจเกณฑใ์นการจ าแนกองคป์ระกอบของสารละลายวา่ในสารละลาย 

องคป์ระกอบท่ีมีปริมาณนอ้ยกวา่จดัวา่เป็นตวัละลาย  
ง ไม่เขา้ใจเกณฑใ์นการแยกองคป์ระกอบของสารละลายวา่ในสารละลาย 

องคป์ระกอบท่ีมีปริมาณนอ้ยกวา่จดัวา่เป็นตวัละลาย 
2 ก ไม่สามารถแยกองคป์ระกอบของสารละลายไดว้า่สารท่ีมีปริมาณมากท่ีสุด

เป็นตวัท าละลาย (Solvent) สารอ่ืนๆท่ีเหลือจดัเป็นตวัละลาย (solute)  
ข ไม่สามารถแยกองคป์ระกอบของสารละลายไดว้า่สารท่ีมีปริมาณมากท่ีสุด

เป็นตวัท าละลาย (Solvent) สารอ่ืนๆท่ีเหลือจดัเป็นตวัละลาย (solute)  
ค ไม่สามารถแยกองคป์ระกอบของสารละลายไดว้า่สารท่ีมีปริมาณมากท่ีสุด

เป็นตวัท าละลาย (Solvent) สารอ่ืนๆท่ีเหลือจดัเป็นตวัละลาย (solute)  
ง ขอ้ถูก 

3 ก ไม่สามารถระบุปริมาณและจ าแนกแก๊สท่ีเป็นองคป์ระกอบของอากาศได ้ 
ข ไม่สามารถระบุปริมาณและจ าแนกแก๊สท่ีเป็นองคป์ระกอบของอากาศได ้ 
ค ขอ้ถูก  
ง ไม่สามารถระบุปริมาณและจ าแนกแก๊สท่ีเป็นองคป์ระกอบของอากาศได ้

4 ก ขอ้ถูก  
ข วเิคราะห์ความหมายไม่ถูกตอ้ง ในสารละลาย 100 กรัม มีน ้าตาลกลูโคส

ละลายอยู ่4 กรัม แสดงวา่ ในสารลาย 400 กรัมมีน ้าตาลกลูโคส 16 กรัม  
ค วเิคราะห์ความหมายไม่ถูกตอ้ง ในสารละลาย 100 กรัม มีน ้าตาลกลูโคส

ละลายอยู ่4 กรัม แสดงวา่ ในสารลาย 400 กรัมมีน ้าตาลกลูโคส 16 กรัม  
ง วเิคราะห์ความหมายไม่ถูกตอ้ง ในสารละลาย 100 กรัม มีน ้าตาลกลูโคส

ละลายอยู ่4 กรัม แสดงวา่ ในสารลาย 400 กรัมมีน ้าตาลกลูโคส 16 กรัม 



163 

ข้อ ตัวเลอืก สาเหตุข้อบกพร่อง 
5 ก ไม่เขา้ใจหลกัการเตรียมสารละลายในหน่วยร้อยละโดยมวล  

ข ไม่ค  านึงถึงปริมาณของสารละลายท่ีก าหนดใหเ้ตรียม  
ค ขอ้ถูก  
ง ไม่เขา้ใจหลกัการเตรียมสารละลายในหน่วยร้อยละโดยมวล 

6 ก นกัเรียนมีขอ้บกพร่องเก่ียวกบัการบอกความหมายหน่วยความเขม้ขน้ใน
สารละลายในหน่วยร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร  

ข ขอ้ถูก  
ค นกัเรียนมีขอ้บกพร่องเก่ียวกบัการบอกความหมายหน่วยความเขม้ขน้ใน

สารละลายในหน่วยร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร  
ง นกัเรียนมีขอ้บกพร่องเก่ียวกบัการบอกความหมายหน่วยความเขม้ขน้ใน

สารละลายในหน่วยร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร 
7 ก ไม่ค  านึงปริมาณท่ีก าหนด  

ข ไม่เขา้ใจวธีิการค านวณองคป์ระกอบของสารละลาย  
ค ไม่เขา้ใจวธีิการค านวณองคป์ระกอบของสารละลาย  
ง ขอ้ถูก 

8 ก ไม่เขา้ใจวธีิการค านวนองคป์ระกอบของตวัละลายในสารละลาย  
ข ไม่เขา้ใจหลกัเกณฑก์ารจ าแนกสารละลายวา่ประกอบดว้ยตวัท าละลายและตวั

ละลาย  
ค ขอ้ถูก  
ง ไม่เขา้ใจหลกัเกณฑก์ารจ าแนกสารละลายวา่ประกอบดว้ยตวัท าละลายและตวั

ละลาย 
9 ก นกัเรียนมีขอ้บกพร่องในการบอกความหมายขององคป์ระกอบท่ีเป็นตวั

ละลายในสรละลายในหน่วยร้อยละโดยปริมาตรต่อปริมาตร  
ข นกัเรียนมีขอ้บกพร่องในการบอกความหมายขององคป์ระกอบท่ีเป็นตวั

ละลายในสรละลายในหน่วยร้อยละโดยปริมาตรต่อปริมาตร  
ค นกัเรียนมีขอ้บกพร่องในการบอกความหมายขององคป์ระกอบท่ีเป็นตวั

ละลายในสรละลายในหน่วยร้อยละโดยปริมาตรต่อปริมาตร  
ง ขอ้ถูก 
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ข้อ ตัวเลอืก สาเหตุข้อบกพร่อง 
10 ก ไม่มีความเขา้ใจการเตรียมสารละลายโดยตวัละลายท่ีเป็นของแขง็ใน

ของเหลว   
ข ไม่มีความเขา้ใจการเตรียมสารละลายในหน่วยร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร  
ค ไม่มีความเขา้ใจการเตรียมสารละลายในหน่วยร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร  
ง ขอ้ถูก 

11 ก ไม่เขา้ใจหลกัการการเตรียมสารละลายท่ีมีตวัละลายท่ีมีสถานะของเหลว
ละลายในตวัท าละลายท่ีมีสถานะของเหลว  

ข ขอ้ถูก  
ค ไม่เขา้ใจความหมายของสารละลายในหน่วยความเขม้ขน้ร้อยละโดยปริมาตร

ต่อปริมาตร  
ง ไม่เขา้ใจความหมายของสารละลายในหน่วยความเขม้ขน้ร้อยละโดยปริมาตร

ต่อปริมาตร 
12 ก น ้าเช่ือมเขม้ขน้ร้อยละ 20 โดยมวลต่อปริมาตร หมายความวา่ในน ้าเช่ือม 100 

cm3 มีกลูโคส 20 กรัม ดงันั้น น ้าเช่ือม 20 ลิตร มีกลูโคสละลายอยู ่4 kg  
ข ขอ้ถูก  
ค น ้าเช่ือมเขม้ขน้ร้อยละ 20 โดยมวลต่อปริมาตร หมายความวา่ในน ้าเช่ือม 100 

cm3 มีกลูโคส 20 กรัม ดงันั้น น ้าเช่ือม 20 ลิตร มีกลูโคสละลายอยู ่4 kg  
ง น ้าเช่ือมเขม้ขน้ร้อยละ 20 โดยมวลต่อปริมาตร หมายความวา่ในน ้าเช่ือม 100 

cm3 มีกลูโคส 20 กรัม ดงันั้น น ้าเช่ือม 20 ลิตร มีกลูโคสละลายอยู ่4 kg 
13 ก เหล็กลา้ไร้สนิม 100 kg มีโครเมียม 5 kg ดงันั้นเหล็กกลา้ 1 ตนั (1000 kg) มี

โครเมียม 50 kg  
ข เหล็กลา้ไร้สนิม 100 kg มีโครเมียม 5 kg ดงันั้นเหล็กกลา้ 1 ตนั (1000 kg) มี

โครเมียม 50 kg  
ค ขอ้ถูก 

 ง เหล็กลา้ไร้สนิม 100 kg มีโครเมียม 5 kg ดงันั้นเหล็กกลา้ 1 ตนั (1000 kg) มี
โครเมียม 50 kg 
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ข้อ ตัวเลอืก สาเหตุข้อบกพร่อง 

14 ก ไม่มีความเขา้ใจวา่ในสารละลายโพแทสเซียมคลอไรด ์เขม้ขน้ร้อยละ 15 โดย
มวลต่อปริมาตร หมายความวา่ ในสารละลาย 100 cm3 มีโพแทสเซียมคลอ
ไรดล์ะลายอยู ่15 กรัม   

ข ขอ้ถูก  
ค ในสารละลายโพแทสเซียมคลอไรด ์100 cm3  มีโพแทสเซียมคลอไรดล์ะลาย

อยู ่15 กรัม ถา้มีโพแทสเซียมคลอไรด ์300 g จะเตรียมสารละลายได ้2000 
cm3 หรือ 2 ลิตร  

ง ในสารละลายโพแทสเซียมคลอไรด ์100 cm3  มีโพแทสเซียมคลอไรดล์ะลาย
อยู ่15 กรัม ถา้มีโพแทสเซียมคลอไรด ์300 g จะเตรียมสารละลายได ้2000 
cm3 หรือ 2 ลิตร 

15 ก ไม่มีความรู้วา่โฟมยบุตวัหรือเกิดรูท่ีโฟม เกิดจากโฟมละลายไดดี้ในตวัท า
ละลายบางชนิด เช่น ทินเนอร์ น ้ามนัหอมระเหย และน ้ามนัท่ีมีอุณหภูมิสูง  

ข ไม่มีความรู้วา่ปัจจยัท่ีท าใหโ้ฟมละลายไดแ้ก่ ชนิดของตวัท าละลายและ
อุณหภูมิ  

ค ขอ้ถูก  
ง ไม่มีความรู้วา่ปัจจยัท่ีท าใหโ้ฟมละลายไดแ้ก่ ชนิดของตวัท าละลายและ

อุณหภูมิ 
16 ก มีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนเร่ืองระบบยอ่ยอาหาร  

ข ขอ้ถูก  
ค มีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนเร่ืองระบบหมุนเวยีนเลือด  
ง มีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนเร่ืองระบบหมุนเวยีนเลือด 

17 ก ขอ้ถูก  
ข ขาดความเขา้ใจวา่ เกล็ดเลือดท าหนา้ท่ีช่วยใหเ้ลือดแขง็ตวั ท าใหเ้ลือดหยดุ

ไหลเม่ือเกิดบาดแผล  
ค ขาดความเขา้ใจวา่ เมด็เลือดขาวท าหนา้ท่ีจบัและท าลายเช้ือโรค หรือส่ิง

แปลกปลอมท่ีเขา้สู่ร่างกาย  
ง ขาดความเขา้ใจวา่ เมด็เลือดแดงท าหนา้ท่ีขนส่งออกซิเจนท่ีฟอกจากปอดไป

ยงัเน้ือเยื่อต่างๆ ของร่างกาย 
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ข้อ ตัวเลอืก สาเหตุข้อบกพร่อง 
18 ก ขอ้ถูก  

ข ไม่มีความรู้ในเน้ือหา หลอดเลือดเป็นแหล่งเก็บเลือด  
ค ไม่มีความรู้ในเน้ือหา ไขกระดูกท าหนา้ท่ีสร้างเม็ดเลือดแดง  
ง ไม่มีความรู้ในเน้ือหา เมด็เลือดแดงท าหนา้ท่ีแลกเปล่ียนแก๊สในร่างกาย 

19 ก ไม่สามารถจ าแนกองคป์ระกอบของอากาศวา่ประกอบดว้ยแก๊สต่างๆ ไดแ้ก่ 
ออกซิเจน คาร์บอนไดออกไซด ์และไนโตรเจน  

ข ไม่สามารถวเิคราะห์ไดว้า่แก๊สไนโตรเจน ไม่ไดถู้กน าไปใชใ้นกระบวนการ
หายใจ   

ค ไม่สามารถวเิคราะห์ไดว้า่ แก๊สคาร์บอนมอนอกไซดไ์ม่เก่ียวขอ้งกบัระบบ
หายใจ  

ง ขอ้ถูก 

20 ก ไม่สามารถจ าแนกส่วนประกอบของเลือดของคนได ้วา่เลือดคนเรา
ประกอบดว้ย เม็ดเลือดแดง เมด็เลือดขาว เกล็ดเลือด และน ้าเลือด  

ข ขอ้ถูก  
ค ไม่สามารถจ าแนกส่วนประกอบของเมด็เลือดแดง ประกอบดว้ย ฮีโมโกลบิน 

เยือ่หุม้เซลล ์และเอนไซม์  
ง ไม่สามารถจ าแนกส่วนประกอบของระบบหมุนเวยีนเลือดไดว้า่ 

ประกอบดว้ย หวัใจ หลอดเลือด และเลือด 
21 ก ไม่สามารถระบุหนา้ท่ีของหลอดเลือดแต่ละชนิดได ้หลอดเลือดแดง ท า

หนา้ท่ีน าเลือดออกจากหวัใจไปเล้ียงอวยัวะต่างๆของร่างกาย  
ข ไม่สามารถระบุหนา้ท่ีของหลอดเลือดแต่ละชนิดได ้หลอดเลือดด า ท าหนา้ท่ี

น าเลือดเขา้จากหวัใจเพื่อน ากลบัไปฟอกท่ีปอด  
ค ขอ้ถูก  
ง ไม่สามารถระบุหนา้ท่ีของหลอดเลือดแต่ละชนิดได ้ 
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22 ก ไม่สามารถจ าแนกหนา้ท่ีของส่วนประกอบของเลือดได ้น ้ าเลือดท าหนา้ท่ี

ล าเลียงแก๊ส เอนไซม ์ฮอร์โมนไปยงัเซลลต่์างๆ  
ข ขอ้ถูก  
ค ไม่สามารถจ าแนกหนา้ท่ีของส่วนประกอบของเลือดได ้เม็ดเลือดแดง           

ท  าหนา้ท่ีขนส่งออกซิเจนท่ีฟอกจากปอดไปยงัเน้ือเยือ่ต่างๆ ของร่างกาย  
ง ไม่สามารถจ าแนกหนา้ท่ีของส่วนประกอบของเลือดได ้เม็ดเลือดขาวท า

หนา้ท่ีจบัและท าลายเช้ือโรค หรือส่ิงแปลกปลอมท่ีเขา้สู่ร่างกาย 
23 ก ไม่สามารถระบุความส าคญัของระบบต่างๆในร่างกายได ้ระบบขบัถ่าย ท า

หนา้ท่ีก าจดัและขบัถ่ายของเสียท่ีเหลือจากการใชข้องร่างกาย  
ข ไม่สามารถระบุความส าคญัของระบบต่างๆในร่างกายได ้ระบบประสาท ท า

หนา้ท่ีควบคุมการท างานและรับความรู้สึกของอวยัวะทุกส่วนในร่างกาย  
ค ไม่สามารถระบุความส าคญัของระบบต่างๆในร่างกายได ้ระบบยอ่ยอาหาร 

ท าหนา้ท่ีเปล่ียนอาหารท่ีบริโภคเขา้ไปใหก้ลายเป็นพลงังาน  
ง ขอ้ถูก 

24 ก ไม่สามารถวเิคราะห์วา่ ปอดท าหนา้ท่ีแลกเปล่ียนแก๊สออกซิเจนและแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด ์ 

ข ไม่สามารถวเิคราะห์วา่ ปอดท าหนา้ท่ีแลกเปล่ียนแก๊สออกซิเจนและแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด ์ 

ค ขอ้ถูก  
ง ไม่เขา้ใจเน้ือหา ความดนัเลือดประกอบดว้ยตวัเลข 2 ค่า ค่าแรกเป็นความดนั

สูงสุดขณะท่ีหวัใจบีบตวั ค่าหลงัเป็นความดนัขณะท่ีหวัใจคลายตวั  
25 ก ขอ้ถูก  

ข ไม่เขา้ใจหลกัการใหเ้ลือด ผูรั้บเลือดจะตอ้งมีแอนติบอดีไม่ตรงกบัแอนติเจน
ของผูใ้ห้  

ค ไม่เขา้ใจหลกัการใหเ้ลือด ผูรั้บเลือดมีหมู่เลือด B มีแอนติเจน B ส่วนผูใ้หมี้
หมู่เลือด AB มีแอนติเจน A และ B  จึงไม่สามารถรับเลือดได ้ 

ง ไม่เขา้ใจหลกัการใหเ้ลือด ผูใ้หเ้ลือดมีหมู่เลือด AB ไม่มีแอนติบอดี แต่มี
แอนติเจนตรงกนั B  จึงไม่สามารถรับเลือดได ้
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26 ก ไม่เขา้ใจสาเหตุของโรค การท่ีเมด็เลือดขาวเพิ่มมากกวา่ปกติ อาจบ่งบอกถึง
ความเจบ็ป่วยของร่างกาย แต่เอดส์คือภาวะภูมิคุม้กนับกพร่องท่ีเกิดจากการ
ติดเช้ือไวรัสเอสไอวี  

ข ขอ้ถูก  
ค ไม่เก่ียวขอ้งกบัเมด็เลือดขาว เพราะโลหิตจางมีสาเหตุมาจากจ านวนเซลลเ์มด็

เลือดแดงนอ้ยกวา่ปกติ  
ง ไม่เก่ียวขอ้งกบัเมด็เลือดขาว เพราะธาลสัซีเมีย เป็นโรคโลหิตจางท่ีมีเม็ดเลือด

แดงผดิปกติ และแตกง่าย 
27 ก ไม่สามารถจ าแนกลกัษณะของหลอดเลือดได ้หลอดเลือดฝอยเป็นหลอด

เลือดท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในร่างกาย ประกอบดว้ยเซลลเ์พียงชั้นเดียว  
ข ไม่สามารถจ าแนกลกัษณะของหลอดเลือดได ้หลอดเลือดด า เป็นหลอดเลือด

ขนาดใหญ่ แต่มีผนงับาง  
ค ไม่สามารถจ าแนกลกัษณะของหลอดเลือดได ้เวนเป็นหลอดเลือดขนาดใหญ่ 

แต่มีผนงับาง และอยูใ่กลผ้วิหนงั  
ง ขอ้ถูก 

28 ก วเิคราะห์ผิด เลือดหยดุไหลเวียนเกิดจากภาวะหวัใจหยดุเตน้  
ข วเิคราะห์ผิด เลือดเพิ่มความเขม้ขน้คือภาวะเส่ียงใหเ้กิดล่ิมเลือดอุดตนั  
ค ขอ้ถูก  
ง วเิคราะห์ผิด เลือดท่ีมีสภาพเป็นกรดคือภาวะท่ีเลือดมีของเสียมากเกินไป 

29 ก ขอ้ถูก  
ข วเิคราะห์ผิด เป็นความหมายของการยอ่ยอาหาร  
ค วเิคราะห์ผิด เป็นความหมายของการการยอ่ยอาหาร  
ง วเิคราะห์ผิด เป็นความหมายของการหายใจ 

30 ก วเิคราะห์ผิด ไม่สามารถเกิดข้ึนได ้ 
ข ขอ้ถูก  
ค วเิคราะห์ผิด เป็นจงัหวะการหายใจออก  
ง วเิคราะห์ผิด ไม่สามารถเกิดข้ึนได ้
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31 ก ขอ้ถูก  
ข วเิคราะห์ผิด ล้ินปิดหลอดลมท าหนา้ท่ีป้องกนัอาหารยอ้นกลบัออกหลอดลม  
ค วเิคราะห์ผิด หลอดลมเป็นกลา้มเน้ือเรียบท่ีมีกระดูกอ่อนรูปตวัยฝัูงอยูเ่ป็น

ชั้นๆ ท าใหค้งรูปอยูไ่ดไ้ม่หดแฟบ  
ง วเิคราะห์ผิด ฝาปิดกล่องเสียงจะปิดกั้นอาหารไม่ใหเ้ขา้สู่ทางเดินหายใจ 

32 ก ขอ้ถูก  
ข วเิคราะห์ผิด การแลกเปล่ียนแก๊สจะเกิดข้ึน 2 บริเวณคือ ระหวา่งถุงลมใน

ปอดกบัหลอดลมฝอย และระหวา่งหลอดลมฝอยกบัเซลล ์ 
ค วเิคราะห์ผิด การแลกเปล่ียนแก๊สจะเกิดข้ึน 2 บริเวณคือ ระหวา่งถุงลมใน

ปอดกบัหลอดลมฝอย และระหวา่งหลอดลมฝอยกบัเซลล ์ 
ง วเิคราะห์ผิด การแลกเปล่ียนแก๊สจะเกิดข้ึน 2 บริเวณคือ ระหวา่งถุงลมใน

ปอดกบัหลอดลมฝอย และระหวา่งหลอดลมฝอยกบัเซลล ์
33 ก ระบุหนา้ท่ีผดิ อณัฑะท าหนา้ท่ีสร้างเซลลอ์สุจิและฮอร์โมนเพศชาย  

ข ขอ้ถูก  
ค ระบุหนา้ท่ีผดิ ถุงอณัฑะท าหนา้ท่ีห่อหุม้อณัฑะและปรับอุณหภูมิใหต้  ่ากวา่

อุณหภูมิปกติของร่างกายเพื่อใหเ้หมาะสมต่อการผลิตตวัอสุจิ  
ง ระบุหนา้ท่ีผดิ ถุงอณัฑะท าหนา้ท่ีห่อหุม้อณัฑะและปรับอุณหภูมิใหต้  ่ากวา่

อุณหภูมิปกติของร่างกายเพื่อใหเ้หมาะสมต่อการผลิตตวัอสุจิ 
34 ก วเิคราะห์ผิด ไข่จะตกหลงัมีประจ าเดือนวนัแรกถดัไปอีก 14 วนั  

ข ขอ้ถูก  
ค วเิคราะห์ผิด ไข่จะตกหลงัมีประจ าเดือนวนัแรกถดัไปอีก 14 วนั  
ง วเิคราะห์ผิด ไข่จะตกหลงัมีประจ าเดือนวนัแรกถดัไปอีก 14 วนั 

35 ก ขอ้ถูก  
ข ระบุหนา้ท่ีผดิ ต่อมคาวเปอร์ มีหนา้ท่ีสร้างเมือกหล่อล่ืนในท่อปัสสาวะ  
ค ระบุหนา้ท่ีผดิ มดลูกมีหนา้ท่ีใหต้วัอ่อนฝังตวัท่ีผนงัชั้นใน  
ง ระบุหนา้ท่ีผดิ รังไข่ท าหนา้ท่ีสร้างเซลลสื์บพนัธ์ุเพศหญิง 
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36 ก วเิคราะห์ผิด การตกไข่ของเพศหญิง ไข่จะตกหลงัมีประจ าเดือนวนัแรกถดัไป

อีก 14 วนั  
ข วเิคราะห์ผิด ระยะ 2-3 วนัไข่ใบท่ีสุกเตม็ท่ีจะเคล่ือนตวัไปยงัมดลูก  
ค ขอ้ถูก  
ง วเิคราะห์ผิด การมีประจ าเดือนของเพศหญิงจะมีประจ าเดือนทุก 28 วนั 

37 ก วเิคราะห์ผิด ระบบประสาทส่วนกลางประกอบดว้ย สมองและไขสันหลงั            
ท  าหนา้ท่ีเก่ียวกบั การมองเห็น การไดย้นิ การสัมผสั  

ข วเิคราะห์ผิด สมองส่วนหนา้ ประกอบดว้ย เซรีบรัม ทาลามสั และไฮโพทา
ลามสั แต่ละส่วนจะท าหนา้ท่ีแตกต่างกนัไป  

ค ขอ้ถูก  
ง สมองส่วนทา้ย ประกอบดว้ย พอนส์ เมดลัลาออบลองกาตาร์ และ เซรีเบลลมั 

โดยเมดลัลาออบลองกาตาร์จะควบคุมการท างานของระบบประสาท
อตัโนมติั 

38 ก วเิคราะห์ไม่ถูกตอ้ง ไฮโพทารามสั ท าหนา้ท่ี เป็นศูนยค์วบคุมกระบวนการ
ต่างๆของร่างกาย เช่น การแสดงอารมณ์ความรู้สึก  

ข วเิคราะห์ไม่ถูกตอ้ง เซรีเบลลมั ท าหนา้ท่ี ประสานการเคล่ือนไหวของร่างกาย 
และควบคุมการทรงตวัของร่างกาย  

ค วเิคราะห์ไม่ถูกตอ้ง เมดลัลาออบลองกาตา ท าหนา้ท่ี ควบคุมการท างานของ
ระบบอตัโนมติั เช่น การหายใจ  

ง ขอ้ถูก 

39 ก ขอ้ถูก  
ข ขาดความรู้ความเขา้ใจวา่ ทุกแรงกิริยาท่ีกระท าต่อวตัถุ ตอ้งเกิดแรงปฏิกิริยา

ขนาดเท่ากนั แต่ทิศทางตรงกนัขา้มเกิดข้ึนพร้อมกนัเสมอ  
ค ขาดความรู้ความเขา้ใจวา่  ขนาดของแรงมีค่าเท่ากนั แต่มีทิศทางตรงกนัขา้ม  
ง ขาดความรู้ความเขา้ใจวา่  ทุกแรงกิริยาท่ีกระท าต่อวตัถุ ตอ้งเกิดแรงปฏิกิริยา

ขนาดเท่ากนั แต่ทิศทางตรงกนัขา้มเกิดข้ึนพร้อมกนัเสมอ 
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40 ก แรงเป็นปริมาณเวคเตอร์ท่ีประกอบดว้ยขนาดและทิศทาง  
ข แรงเป็นปริมาณเวคเตอร์ท่ีประกอบดว้ยขนาดและทิศทาง  
ค ขอ้ถูก  
ง แรงเป็นปริมาณเวคเตอร์ท่ีประกอบดว้ยขนาดและทิศทาง 

41 ก วเิคราะห์ไม่ถูกตอ้ง วตัถุท่ีลอยในของเหลว แรงลพัธ์จะเป็นศูนย ์ 
ข วเิคราะห์ไม่ถูกตอ้ง แรงพยงุจะมีค่าเท่ากบัน ้าหนกัของวตัถุ  
ค วเิคราะห์ไม่ถูกตอ้ง แรงพยงุของของเหลวท่ีกระท าต่อเรือ เม่ืออยูใ่นทะเลและ

เม่ืออยูใ่นแม่น ้าจะมีค่าเท่ากนั  
ง ขอ้ถูก 

42 ก ขอ้ถูก  
ข วสัดุท่ีเลือกท าท่ีรองแกว้กาแฟเพื่อไม่ใหแ้กว้กาแฟไถลหล่นจากโตะ๊ไมไ้ดง่้าย

ควรเป็นวสัดุ A  
ค ไม่ควรเลือกวสัดุ C เน่ืองจากเป็นวสัดุท่ีมีขนาดแรงเสียดทานจลน์นอ้ยกวา่ 

วสัดุอ่ืน 
  ง ไม่ควรเลือกวสัดุ B เน่ืองจากเป็นวสัดุท่ีมีขนาดแรงเสียดทานสถิตสูงสุด

มากกวา่วสัดุอ่ืน 
43 ก ตาชัง่จีนใชห้ลกัการของโมเมนต ์ 

ข กระดานหกใชห้ลกัการของโมเมนต ์ 
ค ขอ้ถูก 

  ง โมบายปลาตะเพียนสานใชห้ลกัการของโมเมนต์ 
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ภาคผนวก จ 
ผลการประเมินดชันีความสอดคลอ้ง  ความยากง่าย  อ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะ

การสังเกตและการจ าแนกประเภททางวทิยาศาสตร์  ส าหรับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
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ผลการประเมินดัชนีความสอดคล้อง  ความยากง่าย  อ านาจจ าแนกของ 
แบบทดสอบวนิิจฉัยทักษะการสังเกตและการจ าแนกประเภททางวิทยาศาสตร์                                  

ส าหรับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 
1. ทกัษะการสังเกต 

 

ขอ้ท่ี 
ค่าความสอดคลอ้ง 

(IOC) 
ขอ้ท่ี 

ค่าความสอดคลอ้ง 
(IOC) 

ขอ้ท่ี 
ค่าความสอดคลอ้ง 

(IOC) 
1 1.00 16 1.00 31 1.00 
2 1.00 17 1.00 32 1.00 
3 1.00 18 1.00 33 1.00 
4 1.00 19 1.00 34 1.00 
5 1.00 20 1.00 35 .60 
6 1.00 21 .80 36 1.00 
7 .60 22 .60 37 .60 
8 1.00 23 1.00 38 1.00 
9 .60 24 1.00 39 1.00 
10 .80 25 1.00 40 1.00 
11 1.00 26 1.00 41 1.00 
12 .80 27 .80 42 1.00 
13 .80 28 1.00 43 .80 
14 1.00 29 1.00 44 1.00 
15 1.00 30 .60 45 1.00 
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2. ทกัษะการจ าแนกประเภท 
 

ขอ้ท่ี 
ค่าความสอดคลอ้ง 

(IOC) 
ขอ้ท่ี 

ค่าความสอดคลอ้ง 
(IOC) 

ขอ้ท่ี 
ค่าความสอดคลอ้ง 

(IOC) 
1 1.00 16 .80 31 .60 
2 1.00 17 1.00 32 1.00 
3 1.00 18 1.00 33 .60 
4 1.00 19 .80 34 1.00 
5 1.00 20 1.00 35 1.00 
6 1.00 21 .80 36 1.00 
7 1.00 22 1.00 37 1.00 
8 1.00 23 1.00 38 1.00 
9 .60 24 1.00 39 1.00 
10 .80 25 .60 40 1.00 
11 1.00 26 .60 41 1.00 
12 1.00 27 .60 42 1.00 
13 1.00 28 1.00 43 .80 
14 1.00 29 1.00 44 1.00 
15 1.00 30 1.00 45 .80 
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ผลการประเมินดัชนีความสอดคล้อง ความยากง่าย อ านาจจ าแนกของ 
แบบทดสอบวนิิจฉัยทักษะการสังเกต ส าหรับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 

 

ข้อที่ IOC p r ข้อที่ IOC p r 
1 1.00 .46 .30 26 1.00 .50 .33 
2 1.00 .80 .33 27 .80 .52 .39 
3 1.00 .33 .40 28 1.00 .46 .39 
4 1.00 .45 .40 29 1.00 .55 .34 
5 1.00 .33 .33 30 .60 .67 .39 
6 1.00 .40 .33 31 1.00 .62 .33 
7 .60 .19 .34 32 1.00 .55 .27 
8 1.00 .36 .40 33 1.00 .28 .38 
9 .60 .33 .42 34 1.00 .27 .32 

10 .80 .33 .40 35 .60 .36 .36 
11 1.00 .42 .25 36 1.00 .40 .32 
12 .80 .33 .29 37 .60 .81 .36 
13 .80 .49 .33 38 1.00 .44 .22 
14 1.00 .36 .25 39 1.00 .55 .23 
15 1.00 .67 .36 40 1.00 .78 .30 
16 1.00 .38 .22 41 1.00 .20 .28 
17 1.00 .42 .25 42 1.00 .36 .24 
18 1.00 .36 .30 43 .80 .37 .20 
19 1.00 .78 .33 44 1.00 .39 .28 
20 1.00 .50 .35 45 1.00 .22 .24 
22 .80 .40 .22     
21 .60 .33 .26     
23 1.00 .45 .33     
24 1.00 .45 .30     
25 1.00 .46 .21     
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ผลการประเมินดัชนีความสอดคล้อง ความยากง่าย อ านาจจ าแนกของ 
แบบทดสอบวนิิจฉัยทักษะการจ าแนกประเภททางวทิยาศาสตร์   ส าหรับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 

ข้อที่ IOC p r ข้อที่ IOC p r 
1 1.00 .62 .42 26 .60 .44 .32 
2 1.00 .49 .33 27 .60 .59 .33 
3 1.00 .52 .28 28 1.00 .55 .36 
4 1.00 .60 .40 29 1.00 .4 .33 
5 1.00 .55 .39 30 1.00 .55 .32 
6 1.00 .50 .40 31 .60 .79 .3 
7 1.00 .52 .38 32 1.00 .58 .38 
8 1.00 .48 .33 33 .60 .53 .25 
9 .60 .46 .40 34 1.00 .78 .33 

10 .80 .56 .28 35 1.00 .36 .33 
11 1.00 .53 .44 36 1.00 .44 .36 
12 1.00 .55 .28 37 1.00 .34 .28 
13 1.00 .47 .29 38 1.00 .39 .35 
14 1.00 .55 .44 39 1.00 .82 .22 
15 1.00 .50 .33 40 1.00 .36 .42 
16 .80 .44 .22 41 1.00 .38 .38 
17 1.00 .56 .23 42 1.00 .32 .36 
18 1.00 .52 .36 43 .80 .24 .22 
19 .80 .47 .39 44 1.00 .28 .33 
20 1.00 .44 .35 45 .80 .29 .33 
22 .80 .55 .31     
21 1.00 .58 .3     
23 1.00 .44 .28     
24 1.00 .36 .25     
25 0.60 0.18 .32     
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ภาคผนวก ฉ 
คู่มือการใชแ้บบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะการสังเกตและการจ าแนกประเภททางวทิยาศาสตร์    

ส าหรับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
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คู่มือการใช้ 
แบบทดสอบวนิิจฉัยทักษะการสังเกต และการจ าแนกประเภททางวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2  
( ใช้ส าหรับครูหรือผู้ด าเนินการทดสอบ) 

 

1.  จุดมุ่งหมายของการใช้แบบทดสอบวนิิจฉัย 
แบบทดสอบวนิิจฉยัฉบบัน้ีพฒันาข้ึนส าหรับใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการจดัการเรียนรู้ตาม

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์และชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เพื่อใชต้รวจสอบขอ้บกพร่องในการเรียนเก่ียวกบั
ทกัษะการสังเกต และทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุปทางวทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผลท่ีไดจ้ะน าไปใชเ้ป็นขอ้มูลในการปรับปรุงและพฒันาการจดัการเรียนรู้ 
รวมถึงการจดักิจกรรมการสอนซ่อมเสริมใหผู้เ้รียนท่ีมีขอ้บกพร่องในการเรียน 
  

2.  โครงสร้างของแบบทดสอบวนิิจฉัย 
 แบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะการสังเกต และการจ าแนกประเภททางวทิยาศาสตร์ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มีจ านวน 2 ฉบบัคือ ฉบบัท่ี 1 ทกัษะการสังเกต จ านวน 43 ขอ้ และ
ฉบบัท่ี  2 ทกัษะการจ าแนกประเภททางวทิยาศาสตร์จ านวน 43 ขอ้  แต่ละฉบบัประกอบดว้ย
เน้ือหา 2 สาระคือ สาระท่ี 1 วทิยาศาสตร์ชีวภาพ และสาระท่ี 2 วทิยาศาสตร์กายภาพ 
 
3.  ส่วนประกอบของแบบทดสอบวนิิจฉัย  

แบบทดสอบทั้ง 2  ทกัษะ มีส่วนประกอบ ดงัน้ี 
1. มีค  าช้ีแจงหรือขอ้แนะน า เพื่อใหผู้เ้รียนท่ีเขา้รับการทดสอบทราบถึงวธีิการในการ

ท าแบบทดสอบและตวัอยา่งการตอบแบบทดสอบ   
2. ตวัขอ้สอบ   
เป็นขอ้สอบปรนยัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก โดยขอ้ค าถามมีลกัษณะเดียวกบั

แบบทดสอบเพื่อส ารวจ ตวัลวงรวบรวมจากค าตอบผดิซ ้ าๆ ของนกัเรียนท่ีไดท้  าแบบทดสอบส ารวจ 
ซ่ึงมีแบบทดสอบ 2 ฉบบั ไดแ้ก่ 

ฉบับที ่1 แบบทดสอบวินิจฉยัทกัษะการสังเกต ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2 
ประกอบดว้ยสาระการเรียนรู้ 2 สาระ ไดแ้ก่ สาระท่ี 1 วทิยาศาสตร์ชีวภาพ และสาระท่ี 2 
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วทิยาศาสตร์กายภาพ เน้ือหาประกอบดว้ย เร่ือง สารละลาย จ านวน 9 ขอ้ เร่ือง ร่างกายมนุษย ์
จ านวน 26 ขอ้ และการเคล่ือนท่ีและแรง จ านวน 8 ขอ้  

ฉบับที ่2 แบบทดสอบวินิจฉยัทกัษะการจ าแนกประเภททางวทิยาศาสตร์ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2 ประกอบดว้ยสาระการเรียนรู้ 2 สาระ ไดแ้ก่ สาระท่ี 1 วทิยาศาสตร์
ชีวภาพและสาระท่ี 2 วทิยาศาสตร์กายภาพ เน้ือหาประกอบดว้ย  เร่ือง สารละลาย จ านวน 15 ขอ้  
เร่ือง ร่างกายมนุษย ์จ  านวน 23 ขอ้ และการเคล่ือนท่ีและแรง จ านวน 5 ขอ้ รวมทั้ง 2 ฉบบั จ านวน 
86 ขอ้  3. เฉลยแบบทดสอบวนิิจฉยั 
 

4.  วธีิการด าเนินการสอบ 
วธีิด าเนินการสอบ แบ่งเป็น 3 ระยะ คือ การเตรียมตวัก่อนสอบ วธีิปฏิบติัการสอบและ

วธีิปฏิบติัเม่ือสอบเสร็จแลว้ มีลาดบัขั้นตอน ดงัน้ี 
4.1 การเตรียมตวัก่อนสอบ ควรปฏิบติัดงัน้ี 

4.1.1 ก าหนดวนั เวลา และสถานท่ีสอบล่วงหนา้ และแจง้ใหผู้ส้อบทราบ 
วตัถุประสงคข์องการสอบ 

4.1.2 เตรียมขอ้สอบใหเ้รียบร้อย และมีผูด้  าเนินการสอบ 1 คน  
4.1.3 เตรียมอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการสอบ ไดแ้ก่ แบบทดสอบ กระดาษค าตอบให ้

เพียงพอกบัจ านวนนกัเรียนท่ีเขา้สอบ 
4.1.4 การเตรียมตวัส าหรับผูด้  าเนินการสอบ ผูด้  าเนินการสอบตอ้งศึกษาค าช้ีแจง 

4.2 วธีิดาเนินการสอบ ปฏิบติัดงัน้ี 
4.2.1 พดูโนม้นา้วจิตใจผูส้อบ ใหมี้ความกระตือรือร้นท่ีจะท าการสอบอยา่งเตม็ก า 

ลงัและความสามารถของตน 
4.2.2 การใหค้  าช้ีแจง รายละเอียดของค าช้ีแจงจะปรากฏอยูบ่นแผน่หนา้ของ 

แบบทดสอบผูด้  าเนินการสอบตอ้งใช้คาช้ีแจงจ ากดัเฉพาะท่ีปรากฏเท่านั้น โดยอธิบายวิธีการท า 
แบบทดสอบให้ผูส้อบเขา้ใจอยา่งแจ่มแจง้ชดัเจนทุกคน และอยา่ใหผู้ส้อบลงมือท าก่อนเวลา เม่ือลง
มือท าแลว้ จบัเวลาตั้งแต่ผูด้  าเนินการสอบอนุญาตใหล้งมือท าได ้

4.2.3 การเตือนเวลา ใหเ้ตือนสองคร้ัง คือ เตือนเม่ือหมดเวลาคร่ึงแรก และอีก 5  
นาทีก่อนหมดเวลาอีกคร้ังหน่ึง 

4.3 วธีิปฏิบติัเม่ือหมดเวลา 
4.3.1 สั่งใหผู้ส้อบวางดินสอหรือปากกา หยดุท าทนัที แลว้เก็บกระดาษขอ้สอบ  
4.3.2 เม่ือเสร็จส้ินการสอบแลว้ ก่อนท่ีผูส้อบจะออกจากหอ้งสอบ ผูด้  าเนินการ 
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สอบควรกล่าวค าชมเชยผูส้อบ ท่ีพยายามตั้งใจสอบเป็นอยา่งดี เพื่อใหผู้ส้อบเกิดความภูมิใจ และไม่
เบ่ือการสอบ 

 

5.  วธีิการตรวจให้คะแนนและเกณฑ์ในการตัดสินการผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.  วธีิการตรวจให้คะแนน 

แบบทดสอบวินิจฉยัทั้ง  2 ทกัษะ เป็นแบบปรนยัแบบ 4 ตวัเลือกตอบ  ผูเ้รียนตอบ
ถูก ให ้1 คะแนน ตอบผดิให ้0 คะแนน 

2.  เกณฑ์ในการตัดสินการผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้ 
2.1 แบบทดสอบทกัษะการสังเกตมีขอ้สอบจ านวน 43 ขอ้ แบ่งตามเน้ือหาออกเป็น 

2 สาระ ใชเ้กณฑก์ารตดัสิน ดงัน้ี  
2.1.1 การตดัสินทีละเร่ือง ใช้เกณฑ์ร้อยละ 60 สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

เร่ือง สารละลาย จ านวน 9 ขอ้ คะแนนเต็ม 9 คะแนน ถา้ผูเ้รียนท าขอ้สอบถูกไดไ้ดค้ะแนนตั้งแต่ 6 
คะแนนข้ึนไปตดัสินให้ผ่านเกณฑ์ ถือว่าไม่บกพร่องในเน้ือหาเร่ืองนั้น ส่วนผูเ้รียนท่ีท าขอ้สอบ
ถูกตอ้งนอ้ยกวา่ 6 คะแนน ตดัสินให้ไม่ผา่นเกณฑ ์ถือวา่มีขอ้บกพร่องในเน้ือหาในเร่ืองนั้น ตอ้งท า
การพิจารณาและวินิจฉยัขอ้บกพร่องของผูเ้รียน สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เร่ือง ร่างกายมนุษย ์
คะแนนเตม็ 26 คะแนน คะแนน ถา้ผูเ้รียนท าขอ้สอบถูกไดไ้ดค้ะแนนตั้งแต่ 16 คะแนนข้ึนไปตดัสิน
ให้ผ่านเกณฑ์ ถือว่าไม่บกพร่องในเน้ือหาเร่ืองนั้น ส่วนผูเ้รียนท่ีท าขอ้สอบถูกต้องน้อยกว่า 16 
คะแนน ตดัสินให้ไม่ผา่นเกณฑ์ ถือวา่มีขอ้บกพร่องในเน้ือหาในเร่ืองนั้น ตอ้งท าการพิจารณาและ
วินิจฉยัขอ้บกพร่องของผูเ้รียน สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ เร่ือง การเคล่ือนท่ีและแรง จ านวน 8 
ขอ้ คะแนนเตม็ 8 คะแนน ถา้ผูเ้รียนท าขอ้สอบถูกไดไ้ดค้ะแนนตั้งแต่ 5 คะแนนข้ึนไปตดัสินให้ผา่น
เกณฑ์ ถือว่าไม่บกพร่องในเน้ือหาเร่ืองนั้น ส่วนผูเ้รียนท่ีท าข้อสอบถูกต้องน้อยกว่า 5 คะแนน 
ตดัสินให้ไม่ผ่านเกณฑ์ ถือว่ามีขอ้บกพร่องในเน้ือหาในเร่ืองนั้น ตอ้งท าการพิจารณาและวินิจฉัย
ขอ้บกพร่องของผูเ้รียนเพื่อการปรับปรุงแกไ้ขหรือสอนซ่อมเสริมให้แก่ผูเ้รียนต่อไป 

2.1.2 การตดัสินทกัษะใชเ้กณฑร้์อยละ 60 ดงันั้นในทกัษะการสังเกต มีคะแนน
เต็ม 43 คะแนน ถา้ผูเ้รียนท าขอ้ทดสอบถูกตอ้งได้คะแนนตั้งแต่ 26 คะแนนข้ึนไป ตดัสินให้ผ่าน
เกณฑ์ถือวา่ไม่บกพร่องในเร่ืองทกัษะการสังเกต ส่วนผูเ้รียนท่ีท าขอ้ทดสอบถูกตอ้งไดค้ะแนนนอ้ย
กว่า 26 คะแนน ตดัสินให้ไม่ผ่านเกณฑ์ ถือว่ามีขอ้บกพร่องในเร่ืองทกัษะการสังเกต   ตอ้งท าการ
พิจารณาและวินิจฉัยข้อบกพร่องของผูเ้รียน เพื่อการปรับปรุงแก้ไขหรือสอนซ่อมเสริมให้แก่
นกัเรียนต่อไป 

2.2 แบบทดสอบทกัษะการจ าแนกประเภททางวิทยาศาสตร์ มี 43 ข้อ แบ่งตาม
เน้ือหาออกเป็น 3 เร่ือง ใชเ้กณฑก์ารตดัสิน ดงัน้ี  
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2.2.1  การตดัสินทีละเร่ือง ใชเ้กณฑ์ร้อยละ 60 สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
เร่ือง สารละลาย จ านวน 15 ขอ้ คะแนนเต็ม 15 คะแนน ถา้ผูเ้รียนท าขอ้สอบถูกไดไ้ดค้ะแนนตั้งแต่ 
9 คะแนนข้ึนไปตดัสินให้ผ่านเกณฑ์ ถือว่าไม่บกพร่องในเน้ือหาเร่ืองนั้น ส่วนผูเ้รียนท่ีท าขอ้สอบ
ถูกตอ้งนอ้ยกวา่ 9 คะแนน ตดัสินให้ไม่ผา่นเกณฑ ์ถือวา่มีขอ้บกพร่องในเน้ือหาในเร่ืองนั้น ตอ้งท า
การพิจารณาและวินิจฉยัขอ้บกพร่องของผูเ้รียน สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เร่ือง ร่างกายมนุษย ์
คะแนนเตม็ 23 คะแนน คะแนน ถา้ผูเ้รียนท าขอ้สอบถูกไดไ้ดค้ะแนนตั้งแต่ 14 คะแนนข้ึนไปตดัสิน
ให้ผ่านเกณฑ์ ถือว่าไม่บกพร่องในเน้ือหาเร่ืองนั้น ส่วนผูเ้รียนท่ีท าขอ้สอบถูกต้องน้อยกว่า 14 
คะแนน ตดัสินให้ไม่ผา่นเกณฑ์ ถือวา่มีขอ้บกพร่องในเน้ือหาในเร่ืองนั้น ตอ้งท าการพิจารณาและ
วินิจฉยัขอ้บกพร่องของผูเ้รียน สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ เร่ือง การเคล่ือนท่ีและแรง จ านวน 5 
ขอ้ คะแนนเตม็ 5 คะแนน ถา้ผูเ้รียนท าขอ้สอบถูกไดไ้ดค้ะแนนตั้งแต่ 3 คะแนนข้ึนไปตดัสินให้ผา่น
เกณฑ์ ถือว่าไม่บกพร่องในเน้ือหาเร่ืองนั้น ส่วนผูเ้รียนท่ีท าข้อสอบถูกต้องน้อยกว่า 3 คะแนน 
ตดัสินให้ไม่ผ่านเกณฑ์ ถือว่ามีขอ้บกพร่องในเน้ือหาในเร่ืองนั้น ตอ้งท าการพิจารณาและวินิจฉัย
ขอ้บกพร่องของผูเ้รียนเพื่อการปรับปรุงแกไ้ขหรือสอนซ่อมเสริมให้แก่ผูเ้รียนต่อไป 

2.2.2 การตัดสินทั้ งทักษะใช้เกณฑ์ร้อยละ 60 ดังนั้ นในทักษะการจ าแนก
ประเภททางวิทยาศาสตร์มีคะแนนเต็ม 43 คะแนน ถา้ผูเ้รียนท าขอ้ทดสอบถูกตอ้งไดค้ะแนนตั้งแต่ 
26 คะแนนข้ึนไป ตดัสินให้ผ่านเกณฑ์ถือว่าไม่บกพร่องในเร่ืองทกัษะการจ าแนกประเภททาง
วิทยาศาสตร์ ส่วนผูเ้รียนท่ีท าขอ้ทดสอบถูกตอ้งไดค้ะแนนน้อยกว่า 26 คะแนน ตดัสินให้ไม่ผ่าน
เกณฑ์ ถือว่ามีข้อบกพร่องในเร่ืองทกัษะการจ าแนกประเภท ต้องท าการพิจารณาและวินิจฉัย
ขอ้บกพร่องของผูเ้รียนเพื่อการปรับปรุงแกไ้ขหรือสอนซ่อมเสริมให้แก่ผูเ้รียนต่อไป 
 
6.  การวเิคราะห์ข้อบกพร่องของผู้เรียน 

แบบทดสอบวนิิจฉยัทั้ง 2 ทกัษะ ไดมี้การวเิคราะห์ขอ้บกพร่องตามท่ีคน้พบเป็นราย
ขอ้ไวแ้ลว้ ดงันั้นเม่ือผูน้ าแบบทดสอบไปใชพ้บวา่ผูเ้รียนไม่ผา่นจุดประสงคก์ารเรียนรู้เร่ืองใด ก็
สามารถพิจารณาขอ้บกพร่องของผูเ้รียนตามท่ีปรากฏในตารางทา้ยแบบทดสอบน้ี   
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เฉลย    ฉบับที ่ 1  ทกัษะการสังเกต 
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เฉลย  ฉบับที ่ 2  ทกัษะการจ าแนกประเภท 
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