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บทคดัย่อ 

 
 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ (1) เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์  
เร่ือง ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ (2) เปรียบเทียบความสามารถในการคิด
วเิคราะห์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใช้
ผงักราฟิก และ (3) เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนชุมชนไมตรีอุทิศ อ าเภอบางบวัทอง  
จงัหวดันนทบุรี ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม จ านวน 2 ห้องเรียน ห้องเรียนละ 32 
คน จากนั้นสุ่มห้องเรียนหน่ึงเป็นกลุ่มทดลอง ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งั
กราฟิก และอีกห้องหน่ึงเป็นกลุ่มควบคุม ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย 
(1) แผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก เร่ือง ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต 
(2) แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ (3) แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ เร่ือง ความ
หลากหลายของส่ิงมีชีวิต และ (4) แบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 
ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและการทดสอบค่าที 
 ผลการวิจยัปรากฏวา่ (1) นกัเรียนกลุ่มทดลองท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์สูงกว่าของกลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 (2) นักเรียนกลุ่มทดลองท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ (3) นักเรียนกลุ่มทดลองท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ สูงกว่าของกลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 
ค าส าคญั  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ  เทคนิค STAD  ผงักราฟิก  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์

ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 
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Abstract 

 

 The purposes of this research were (1) to compare science learning achievement 

on the topic of Diversity of Living Things of Prathom Suksa IV students who learned from 

the learning management using STAD technique of cooperative learning together with 

graphic organizers with that of the students who learned from conventional learning 

management; (2) to compare analytical thinking abilities of the students before and after 

learning from the learning management using STAD technique of cooperative learning 

together with graphic organizers; and (3) to compare analytical thinking ability of the students 

who learned from the learning management using STAD technique of cooperative learning 

together with graphic organizers with that of the students who learned from conventional 

learning management. 

 The research sample comprised 64 Prathom Suksa IV students in two intact 

classrooms, each of which consisting of 32 students, of Chumchon Maitri Uthit School in 

Bang Bua Thong district, Nonthaburi province during the first semester of the 2019 academic 

year, obtained by cluster random sampling. One classroom was randomly assigned as the 

experimental group to learn from the learning management using STAD technique of 

cooperative learning together with graphic organizers; while the other classroom, the control 

group to learn from conventional learning management. The employed research instruments 

were (1) learning management plans on the topic of Diversity of Living Things for the 

learning management using STAD technique of cooperative learning together with graphic 

organizers; ( 2)  learning management plans for conventional learning management; (3) a 

science learning achievement test on the topic of Diversity of Living Things; and (4) a test of 

analytical thinking ability. Statistics used for data analysis were the mean, standard deviation, 

and t-test. 

 Research findings showed that (1) science learning achievement of the 

experimental group students who learned from the learning management using STAD 

technique of cooperative learning together with graphic organizers was significantly higher 

than the counterpart achievement of the control group students who learn from conventional 

learning management at the .05 level of statistical significance; (2) the post-learning 

analytical thinking ability of the experimental group students was significantly higher than 

their pre-learning counterpart ability at the .05 level of statistical significance; and (3) 

analytical thinking ability of the experimental group students who learned from the learning 

management using STAD technique of cooperative learning together with graphic organizers 

was significantly higher than the counterpart ability of the control group students who learn 

from conventional learning management at the .05 level of statistical significance. 
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บทที ่ 1 

บทน ำ 
 
 

1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 

ในโลกยุคโลกาภิวตัน์ ซ่ึงมีความเจริญก้าวหน้าอย่างไม่หยุดย ั้ง ในด้านความรู้ทาง 
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี มนุษยใ์นปัจจุบนัจึงมีส่ิงอ านวยความสะดวกในชีวิตประจ าวนั อนัเป็น
ผลมาจากการพฒันาทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยา่งมากมายเหลือคณานบั ในชีวิตประจ าวนั
ของคนทุกวนัน้ี มีความผกูพนัอยูก่บัความเจริญกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีโดยเฉพาะ
อยา่งยิ่งคนท่ีอยูใ่นสังคมเมืองยิ่งตอ้งผกูพนัตนเองติดอยูก่บัวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีอยา่งไม่มี
ทางหลีกเล่ียงได ้นอกจากน้ีเคร่ืองมือเคร่ืองใชใ้นชีวติประจ าวนัแทบทุกอยา่ง ไม่วา่จะเป็นผลิตภณัฑ์
อาหาร ยารักษาโรค เคร่ืองนุ่งห่ม หรือบา้นท่ีอยู่อาศยั ลว้นเป็นผลิตผลจากโรงงานอุตสาหกรรมท่ี
เกิดข้ึนมากมาย รวมทั้งความเจริญกา้วหนา้ทางการแพทย ์และเทคโนโลยชีีวภาพ ไดช่้วยให้มนุษยมี์
อายุยนืมากข้ึน นัน่แสดงให้เห็นวา่วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคญัอยา่งยิง่ในสังคมปัจจุบนัและอนาคต 
เพราะเก่ียวขอ้งกบัชีวติของคนในการด ารงชีวติประจ าวนัและในงานอาชีพต่าง ๆ เคร่ืองมือ อุปกรณ์ 
ผลผลิตต่าง ๆ ท่ีใช้อ านวยความสะดวกในชีวิตและการท างานล้วนเป็นผลของความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ผสมผสานกบัความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์และศาสตร์อ่ืน ๆ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ช่วย
ให้เกิดการพัฒนาทางเทคโนโลยีมากมาย และในทางกลับกันเทคโนโลยีก็มีส่วนส าคัญท าให้
การศึกษาคน้ควา้ทางวิทยาศาสตร์เจริญกา้วหน้าไปอยา่งไม่หยุดย ั้ง วิทยาศาสตร์ท าให้คนไดพ้ฒันา
วิธีคิด ทั้ งความคิดท่ีเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ มีทกัษะท่ีส าคญัในการ
คน้ควา้หาความรู้ มีความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ สามารถตดัสินใจโดยใช้ขอ้มูลท่ี
หลากหลายและมีประจกัษพ์ยานท่ีตรวจสอบได ้

ในขณะท่ีวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีมีความกา้วหนา้ ในดา้นการศึกษาวทิยาศาสตร์จึง
ตอ้งมีการพฒันาเช่นกนั การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่งเนน้ให้ผูเ้รียนไดค้น้พบความรู้ดว้ยตนเอง
มากท่ีสุด เพื่อให้ไดท้ั้งกระบวนการและความรู้จากวธีิการสังเกต การส ารวจตรวจสอบ การทดลอง 
แลว้น าผลท่ีไดม้าจดัระบบเป็นหลกัการแนวคิดและองคค์วามรู้ (หลกัสูตรแกนกลางฉบบัปรับปรุง, 
2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวงัให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการเช่ือมโยง
ความรู้กบักระบวนการ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้และสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการใน



 2 

การสืบเสาะหาความรู้ และแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มี
การท ากิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบติัจริงอยา่งหลากหลาย เหมาะสมกบัระดบัชั้น  
 คณะกรรมการอิสระเพื่อการปฏิรูปการศึกษา (2562) ได้จดัท าแผนการปฏิรูปด้าน
การศึกษาของไทย ซ่ึงสามปัญหาใหญ่ท่ีเป็นความทา้ทายของระบบการศึกษาของประเทศท่ีตอ้ง
ปฏิรูป คือ  
 1. คุณภำพของกำรศึกษำตกต ่ำ จากการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน         
(O-NET) ปี  2561 ของนักเรียนทั่วประเทศพบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยู่ในระดับต ่ ามาก           
ในรายวชิาวทิยาศาสตร์คะแนนเฉล่ียระดบัประเทศเท่ากบั 39.93 ซ่ึงเป็นคะแนนเฉล่ียท่ีต ่ากวา่ร้อยละ 
50 รวมถึงผลการทดสอบจากโครงการประเมินผลนักเรียนระดับนานาชาติ (Programme for 
International Student Assessment-PISA) ในปี ค.ศ. 2015 พบว่าคะแนนท่ีไดต้  ่ากว่ามาตรฐานโลกมี
ผูส้อบไดค้ะแนนต ่ากวา่ระดบั “ Below minimum” ในวชิาวทิยาศาสตร์ถึงร้อยละ 46.7 
 2. ควำมเหลื่อมล ้ำทำงกำรศึกษำสูง พบว่าคะแนนเฉล่ียการทดสอบทางการศึกษา
ระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในโรงเรียนขนาดใหญ่มีระดบัท่ี
สูงกวา่นกัเรียนในโรงเรียนขนาดเล็กอยา่งมากในทุกรายวชิา ในขณะท่ีพบวา่มีนกัเรียนจากโรงเรียน
วิทยาศาสตร์และโรงเรียนในกลุ่มโรงเรียนสาธิตเท่านั้นท่ีมีคะแนนเฉล่ียของผลการทดสอบ PISA 
ในดา้นวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์สูงกวา่มาตรฐานท่ีระดบั 500 คะแนน นกัเรียนของโรงเรียนใน
สังกดัองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินต่าง ๆ มีคะแนนนอ้ยกวา่ 400 คะแนน นอกจากน้ีการศึกษาขอ้มูล
เก่ียวกบัการประกนัคุณภาพศึกษาและการประเมินคุณภาพในแนวทางท่ีไดด้ าเนินการผา่นมาพบวา่
ไม่ประสบผลส าเร็จเท่าท่ีควร และยงัสร้างภาระเป็นอนัมากใหแ้ก่ครูและสถานศึกษา 
 3. ปัญหำของระบบกำรศึกษำเป็นอุปสรรคอย่ำงยิง่ต่อกำรสร้ำงขีดควำมสำมำรถในกำร
แข่งขันของประเทศ ทั้ งน้ี Global Competitiveness index 2017-2018 ได้จดัให้ประเทศไทยอยู่ใน
อนัดบัท่ี 32 ในภาพรวม แต่การศึกษาตกอยูท่ี่อนัดบั 56 มหาวิทยาลยัของไทยไม่ติดอนัดบัใน 200 
อันดับแรกในการจัดอันดับของ Times World University Rankings และ Qs World University 
Rankings ในปี 2561 ในขณะท่ีมหาวิทยาลยัของไตห้วนั มาเลเซีย และฮ่องกง ติดอนัดบัและพฒันา
ไปในทิศทางท่ีดี ยิง่ไปกวา่นั้น ขอ้จ ากดัต่าง ๆ ในระบบการศึกษาของไทยยงัท าให้การจดัการศึกษา
ไม่สามารถปรับตวัและพฒันาตามความกา้วหนา้ของความรู้และเทคโนโลยีใหม่ ๆ ให้ทนัไม่เอ้ือต่อ
การพฒันาผูเ้รียนไปตามความถนดัและศกัยภาพ รวมถึงไม่สามารถช้ีน าผูเ้รียนให้เรียนในสาขาวิชา
ท่ีตรงกบัความตอ้งการของประเทศ โดยเฉพาะอาชีวศึกษาและอุดมศึกษา 
 ทิศทางการจดัการศึกษาของไทยในอนาคต จากแนวโนม้สภาวการณ์การเปล่ียนแปลง
ในศตวรรษท่ี 21 ท่ีเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว อนัเป็นผลมาจากความเจริญก้าวหน้าในด้านต่าง ๆ 
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โดยเฉพาะอยา่งยิ่งดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลทัว่โลกเขา้ไวด้ว้ยกนั ขอ้มูล
และความรู้มากมายมหาศาลสามารถเขา้ถึงไดโ้ดยง่าย และเทคโนโลยีถูกน ามาใชป้ระโยชน์ในดา้น
ต่างๆ แทนแรงงานมนุษย ์สังคมปัจจุบนัจึงตอ้งการแรงงานท่ีมีความสามารถท่ีแตกต่างไปจากอดีต 
คือ ต้องมีทักษะท่ีรองรับการเปล่ียนแปลงของสภาวการณ์ปัจจุบันได้ อาทิ การปรับตวั การคิด
วิเคราะห์ การท างานเป็นทีม ความคิดสร้างสรรค์ สามารถจดัการกบังานและปัญหาไดด้ว้ยตนเอง 
การพฒันาประเทศจ าเป็นตอ้งให้ความส าคญักบัการพฒันาทุนมนุษย ์การใชแ้ละต่อยอดองคค์วามรู้ 
การวจิยัและพฒันา ทั้งดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและนวตักรรม การจดัการศึกษาจึงตอ้งปรับเพื่อ
เตรียมคนให้พร้อมรองรับกบัสภาวการณ์ดงักล่าวเช่นกนั ทั้งการจดัระบบการเรียนรู้ท่ีตอ้งเนน้การ
สร้างสังคมแห่งปัญญา เปล่ียนการเรียนรู้แบบท่องจ า (Passive Learning) ไปสู่การเรียนรู้แบบเชิงรุก 
(Active Learning) และต่อยอดด้วยการวิจยัและพฒันาเพื่อให้เกิดนวตักรรม ส่งเสริมการเรียนรู้
ตลอดชีวิต และเน้นการเรียนเพื่อการมีอาชีพและด ารงชีวิตอย่างมีความสุข ซ่ึงอาจมีรูปแบบท่ี
หลากหลายตามความแตกต่างและความพร้อมของแต่ละบุคคล วฒันธรรม และบริบทของพื้นท่ี 
รวมทั้งมีการปรับใชเ้ทคโนโลยแีละนวตักรรมท่ีเหมาะสม  
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ได้ก าหนดให้มีคุณภาพ
ผูเ้รียนเม่ือจบชั้นวา่ ผูเ้รียนทุกคนตอ้งผ่านการประเมินการอ่าน คิดวิเคราะห์และเขียน ตามเกณฑ์ท่ี
สถานศึกษาก าหนด (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น.30) และเม่ือพิจารณาแลว้จะพบวา่ ในดา้นการ
คิดนั้น มีความส าคญัเก่ียวกบัการคิดวเิคราะห์ เพราะการคิดเป็นทกัษะท่ีส่งเสริมการเรียนรู้  
 แมว้า่การศึกษาจะมีการมุ่งเนน้ความส าคญัของการคิดวเิคราะห์ แต่กระบวนการจดัการ
เรียนการสอนและการเรียนรู้ส่วนใหญ่ เน้นเน้ือหาสาระและความจ ามากกวา่การพฒันาทกัษะและ
สมรรถนะ ส่งผลให้ผูเ้รียนขาดการพัฒนาทักษะ กระบวนการคิด ทั้ งการคิดวิเคราะห์และคิด
สร้างสรรค ์อีกทั้งขาดทกัษะการแกปั้ญหา การตั้งค  าถาม และแสวงหาความรู้ รวมทั้งขาดการพฒันา
ทกัษะการจดัการขอ้มูลสารสนเทศ ซ่ึงเป็นทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับเยาวชนในศตวรรษท่ี 21 ท่ีมีขอ้มูล
ให้สามารถเขา้ถึงได้จ  านวนมากหลากหลายช่องทางจ าเป็นต้องมีความสามารถในการวิเคราะห์ 
สังเคราะห์ เพื่อเลือกใช้ประโยชน์ และถ่ายทอดอย่างถูกตอ้งเหมาะสม (คณะกรรมการอิสระเพื่อ
ปฏิรูปการศึกษา, 2562, น.28) การฝึกความสามารถในการคิดวิเคราะห์จะเป็นการเตรียมเยาวชนของ
ชาติให้สามารถเผชิญกบัปัญหาการเปล่ียนแปลงของสังคมท่ีเกิดข้ึน จ าเป็นตอ้งให้การศึกษาอยา่งมี
คุณภาพท่ีมุ่งเนน้ให้เยาวชนไดพ้ฒันาทกัษะกระบวนการคิดควบคู่ไปกบัการส่งเสริมการพฒันาดา้น
อ่ืน ๆ เช่น คุณธรรมและจริยธรรม ผูท่ี้มีทกัษะการคิดอยา่งมีระบบ ถูกวิธี คิดเป็นและแกปั้ญหาเป็น 
จะสามารถเผชิญกบัสภาวะสังคมท่ีเคร่งเครียดไดอ้ยา่งเขม้แขง็ 
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 ในดา้นสภาวการณ์การจดัการศึกษาในปัจจุบนั ผลการพฒันายงัไม่เป็นท่ีน่าพอใจ การ
จดักิจกรรมการเรียนการสอนในรายวิชาวิทยาศาสตร์ พบวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนอยู่
ในระดบัต ่า ซ่ึงจากการศึกษาผลคะแนน O-NET ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ปี
การศึกษา 2560 และ 2561 ของโรงเรียนชุมชนไมตรีอุทิศ พบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียระดับ
โรงเรียนเท่ากบั 40.97 และ 46.72 ตามล าดบั (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, ออนไลน์, 
2562)  ซ่ึงค่าเฉล่ียยงัต ่ ากว่าร้อยละ 50 และจากการทดสอบการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้ น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 ปีการศึกษา 2561 พบวา่คะแนนสอบดา้นการคิดวิเคราะห์ส่วนใหญ่อยูใ่นเกณฑ์
ระดบัพอใชถึ้งระดบัดี ซ่ึงผลการประเมินยงัไม่เป็นไปตามเป้าหมายของสถานสึกษา ซ่ึงเป้าหมายอยู่
ในระดบัดีมาก 
 จากความส าคญัของวชิาวทิยาศาสตร์ และสภาพปัญหาเก่ียวกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ผูว้ิจยัมีความสนใจท่ีจะพฒันาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ และความสามารถในการคิดวเิคราะห์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปี
ท่ี 4 ท่ีผูว้จิยัไดท้  าการจดัการเรียนรู้ ใหมี้ค่าท่ีสูงข้ึน เพื่อเป็นพื้นฐานทางการเรียนรู้ทางวทิยาศาสตร์ท่ี
แข็งแรง มีประสิทธิภาพ และเตรียมความพร้อมนกัเรียนเพื่อกา้วเขา้สู่การทดสอบทางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน (O-NET) ในระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 และเน่ืองจากโรงเรียนชุมชนไมตรีอุทิศ อ าเภอ
บางบวัทอง จงัหวดันนทบุรี เป็นโรงเรียนเรียนร่วม และในระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีผูว้ิจยัท า
การสอนในแต่ละห้องเรียน มีนกัเรียนท่ีเก่ง ปานกลาง อ่อน และอ่อนมาก  ซ่ึงท่ีอ่อนจะเรียนไม่ทนั
เพื่อน และมีการเรียนรู้ชา้  ดงันั้นการจดัการเรียนการสอบแบบร่วมมือเทคนิค STAD จึงเป็นรูปแบบ
การสอนหน่ึงท่ีเหมาะสม เน่ืองจากนกัเรียนจะไดช่้วยเหลือกนั และอาศยัการร่วมมือร่วมใจเพราะมี
เง่ือนไขจากการใชค้ะแนนจากทุกคน และนกัเรียนท่ีเรียนอ่อนจะไดมี้เพื่อนท่ีเก่งคอยสอน และช่วย
ในการเรียน อนัจะส่งผลดีต่อการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนต่อไป  
 การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative Learning) เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ี
สามารถน ามาใช้ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ได้อย่างเหมาะสมวิธีหน่ึง เน่ืองจากขณะท่ี
นกัเรียนร่วมท ากิจกรรมร่วมกนัในกลุ่ม นักเรียนจะไดมี้โอกาสแลกเปล่ียนความรู้กบัสมาชิกของ
กลุ่ม และการท่ีแต่ละคนมีวยัใกลเ้คียงกนั ท าให้สามารถส่ือสารกนัไดเ้ป็นอยา่งดี แต่การเรียนรู้แบบ
ร่วมมือร่วมใจท่ีมีประสิทธิภาพนั้น ตอ้งมีรูปแบบหรือการจดัระบบอย่างดี  (สถาบนัส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2556) จากการวิจยัของอญัตรา ทุมทอง (2557) พบวา่การจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD เป็นวิธีท่ีท าให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงข้ึน 
เพราะนกัเรียนจะแลกเปล่ียนเรียนรู้ระหวา่งสมาชิกในกลุ่มอยา่งแข็งขนั และมีการช่วยเหลือซ่ึงกนั
และกนัอยา่งเตม็ท่ี คนท่ีเก่งจะช่วยใหค้นท่ีอ่อนเขา้ใจในบทเรียน เพื่อจะไดท้  าคะแนนสอบไดสู้ง ซ่ึง
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จะน ามาถึงคะแนนรวมของกลุ่มท่ีจะสูงตามมา และได้รับรางวลัหากมีคะแนนรวมของกลุ่มมาก
ท่ีสุด อีกทั้งการน าผงักราฟิกมาใช้จะช่วยพฒันาดา้นการคิดรวบยอดของนกัเรียน ใช้ในการพฒันา
กระบวนการคิด สามารถประเมินผลการเรียนรู้ และกระบวนการคิดของผู ้เรียน นกัเรียนใช้ในการ
เรียนรู้ ท าความเขา้ใจบทเรียน ท าขอ้มูลนามธรรมให้เป็นรูปธรรม จดัเก็บขอ้มูลให้เป็นระบบ ท าให้
จ  าง่าย เรียกออกมาใช้ง่าย และสามารถตรวจสอบความเขา้ใจบทเรียนกบัผูอ่ื้นได ้(ชนาธิป พรกุล, 
2554) การจดัการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคผงักราฟิกต่างมีขอ้ดีท่ีช่วยสนบัสนุนและส่งเสริมการพฒันา
ทกัษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนให้สูงข้ึนได้ เน่ืองจากผูเ้รียนท่ีผ่านกระบวนการเรียนรู้จะใช้
เทคนิคผงักราฟิกช่วยให้นักเรียนสามารถจดัระบบการคิดของตนเองให้เห็นเป็นภาพจนมองเห็น
ความสัมพนัธ์ของข้อมูลแต่ละหน่วยท่ีเช่ือมโยงกันในรูปแบบต่าง ๆ จนนักเรียนสามารถบอก
องค์ประกอบของเร่ืองวา่ประกอบดว้ยอะไร มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร อาศยัหลกัการใด ท าให้ผล
การคิดของนกัเรียนคิดไดค้รอบคลุม มีเหตุผล และตรงประเด็น (สมจิต ผอมเซ่ง, 2556) 
 จากท่ีกล่าวมาข้างต้น ผูว้ิจ ัยจึงน าวิธีการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
ร่วมกบัการใช้ผงักราฟิก มาใช้ในการจดัการเรียนรู้ในชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 เพื่อศึกษาผลท่ีมีต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ และความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียน ส าหรับ
เป็นแนวทางในการน าไปปรับใชแ้ละพฒันากระบวนการเรียนการสอน  และพฒันาการเรียนรู้ของ
นกัเรียนใหมี้ประสิทธิภาพ และประสิทธิผลต่อไป 
 

2.  วตัถุประสงค์กำรวจิัย 
 
 2.1 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง ความหลากหลาย
ของส่ิงมีชีวิต ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ  
 2.2 เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะห์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน ของ 
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก  
 2.3 เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
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ตวัแปรอสิระ 
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  
ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก ประกอบดว้ยขั้นตอน 
ดงัน้ี 
ขั้นท่ี 1 ขั้นการสอน 
ขั้นท่ี 2 ขั้นการศึกษาของกลุ่ม 
ขั้นท่ี 3 ขั้นการทดสอบยอ่ย 
ขั้นท่ี 4 ขั้นหาคะแนนพฒันาการ 
ขั้นท่ี 5 ขั้นการรับรางวลัของทีม 
 

3.  กรอบแนวคดิกำรวจิัย  
 
 การวจิยั เร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก  
ท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนชุมชนไมตรีอุทิศ จงัหวดันนทบุรี แสดงกรอบแนวคิดใน
การวจิยั ดงัน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
      
      
      

      
ภาพท่ี 1.1 กรอบแนวคิดการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิกท่ีมีผล

ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร์ และความสามารถในการคิดวิเคราะห์  

ตวัแปรตำม 
1. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
2. ความสามารถในการคิดวิเคราะห์  
 

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน  
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 เร่ืองความหลากหลาย
ของส่ิงมีชีวิต 
เร่ืองท่ี 1 การจดักลุ่มส่ิงมีชีวิต  
เร่ืองท่ี 2 การจดักลุ่มพืช  
เร่ืองท่ี 3 การจดักลุ่มพืชดอก  
เร่ืองท่ี 4 การจดักลุ่มสตัว ์  
เร่ืองท่ี 5 กลุ่มสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงั 
เร่ืองท่ี 6 กลุ่มสตัวมี์กระดูกสนัหลงั 
เร่ืองท่ี 7 หนา้ท่ีของรากและล าตน้  
เร่ืองท่ี 8 การคายน ้าของพืช  
เร่ืองท่ี 9 พืชสร้างอาหาร   
เร่ืองท่ี 10 ส่วนประกอบ และหนา้ท่ีของดอก 

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
(ตามแนวคิดของมาร์ซาโน) 

1. ดา้นการจบัคู่ (Matching) 
2. ดา้นการจดัหมวดหมู่ (Classification) 
3. ดา้นการวิเคราะห์ขอ้ผิดพลาด (Error Analysis) 
4. ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑท์ัว่ไป 
 (Generalizing) 
5. ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ  
(Specifying) 
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4.  สมมติฐำนกำรวจิัย 
  
 4.1  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วชิาวทิยาศาสตร์ เร่ือง ความหลากหลายของส่ิงมีชีวติ  
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบั
การใชผ้งักราฟิก สูงกวา่กลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 4.2  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
 4.3  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใช้ผงักราฟิก สูงกว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบ
ปกติ 

 
5. ขอบเขตของกำรวจิัย 
 
 ในการวจิยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการ
ใช้ผงักราฟิก เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการคิด
วเิคราะห์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ผูว้จิยัไดก้  าหนดขอบเขตการวจิยั ดงัน้ี 

5.1  ขอบเขตด้ำนเนือ้หำ พฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ และ 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ด้วยการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก เร่ือง ความหลากหลายของส่ิงมีชีวติ 

5.2  ขอบเขตด้ำนประชำกร 
 5.2.1  ประชากร 

ประชากรท่ีใชใ้นการท าวจิยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  ใน 
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนชุมชนไมตรีอุทิศ อ าเภอบางบัวทอง จงัหวดันนทบุรี 
จ านวน 4  หอ้งเรียน จ านวน 128  คน 
  5.2.2  กลุ่มตัวอย่าง 

กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  หอ้ง 4/1 และ 4/2  
โรงเรียนชุมชนไมตรีอุทิศ อ าเภอบางบัวทอง จงัหวดันนทบุรี ภาคเรียนท่ี  1 ปีการศึกษา 2562 
จ านวน 2 ห้องเรียน ห้องเรียนละ 32  คน ไดจ้ากการสุ่มแบบกลุ่ม จากนั้นจบัฉลากสุ่มห้องเรียนเป็น
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
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6.  นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
 6.1  กำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับกำรใช้ผังกรำฟิก หมายถึง 
การน าผงักราฟิกมาใช้ในการจดัการเรียนการสอน ร่วมกันในขั้นการสอนแบบร่วมมือเทคนิค 
STAD ซ่ึงมีทั้งหมด 5 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นการสอน 2) ขั้นการศึกษาของทีม 3) ขั้นการทดสอบยอ่ย 4) 
ขั้นหาคะแนนพฒันาการ และ 5) ขั้นการรับรางวลัของทีม โดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดย
การจดักลุ่มผูเ้รียนใหมี้สมาชิกกลุ่มละ 4-5 คน โดยคละทั้งความสามารถทางการเรียนและเพศ ซ่ึงแต่
ละคนจะมีหน้าท่ีและความรับผิดชอบ รวมทั้งมีการแลกเปล่ียนเรียนรู้และช่วยเหลือกนั เพื่อท าให้
กลุ่มประสบความส าเร็จตามท่ีก าหนดไว ้และสรุปเน้ือหาท่ีเรียนโดยใช้ผงักราฟิกในรูปแบบท่ี
เหมาะสมกบัเน้ือหา ซ่ึงนกัเรียนจะไดล้งมือท าในขั้นการศึกษาของทีม ผงักราฟิกท่ีใช้เป็นรูปแบบ
ของการส่ือสาร เพื่อใชน้ าเสนอขอ้มูลท่ีไดจ้ากการรวบรวมอยา่งเป็นระบบ มีความเขา้ใจง่าย กระชบั 
กะทดัรัด ชัดเจน ผงักราฟิกได้มาจากการน าข้อมูลดิบ หรือความรู้จากแหล่งต่าง ๆ มาท าการจดั
กระท าขอ้มูล ในการจดักระท าขอ้มูลตอ้งใชท้กัษะการคิด แลว้น าเสนอเป็นผงัเพื่อให้เหมาะสมกบั
วตัถุประสงค์ เช่น ผงัความคิด ผงัมโนทัศน์ ผงัเวนน์ไดอะแกรม  ผงัต้นไม้ ผงัใยแมงมุม ผงั
เรียงล าดบั เป็นตน้ 
 6.2  กำรจัดกำรเรียนรู้แบบปกติ หมำยถึง การจดัการเรียนรู้ท่ีใช้สอนตามปกติในชั้น
เรียน ตามหลกัสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนชุมชนไมตรีอุทิศ โดยมีการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะ อา้งอิงตามคู่มือครูรายวิชาพื้นฐาน วิชาวิทยาศาสตร์ เล่ม 1 ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ของ
บริษทัอกัษรเจริญทศัน์ อจท. จ  ากดั (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 1) ขั้น
สร้างความสนใจ 2) ขั้นส ารวจและคน้หา 3) ขั้นอธิบายความรู้และลงขอ้สรุป 4) ขั้นขยายความ
เขา้ใจ และ 5) ขั้นตรวจสอบผล 
 6.3  ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวชิำวทิยำศำสตร์ หมายถึง ความสามารถในการเรียนรู้ 
วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง ความหลายหลายของส่ิงมีชีวิต ดา้นความจ า ความเขา้ใจ 
การประยุกต์ใช้ และการวิเคราะห์ โดยพิจารณาคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 
 6.4  ควำมสำมำรถในกำรคิดวเิครำะห์ หมายถึง ความสามารถในการใชเ้หตุผล การคิด
อย่างลุ่มลึกและหลากหลาย การคิดพิจารณาขอ้มูลอย่างถ่ีถ้วนรอบดา้นและมีเหตุผล ตามแนวคิด
ของมาร์ซาโน ซ่ึงประกอบด้วย 5 ด้าน คือ 1) การจับคู่  2) การจัดหมวดหมู่  3) การวิเคราะห์
ขอ้ผิดพลาด 4) การสรุปเป็นหลกัเกณฑ์ทัว่ไป 5) การสรุปเป็นหลกัเกณฑ์เฉพาะ ซ่ึงวดัไดโ้ดยใช้
แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน     
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7.  ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 
 

7.1  ครูผูส้อนไดรู้ปแบบการสอนท่ีพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และทกัษะการคิด 
วเิคราะห์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ส าหรับจดักิจกรรมการเรียนรู้ใหแ้ก่นกัเรียน 

7.2  นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิท่ีเพิ่มข้ึน จากรูปแบบการจดัการเรียนการสอนท่ีผูว้จิยัใช ้
 7.3  นักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เพื่อเป็นการพฒันาการเรียนรู้ สาระ
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
 7.4  เป็นแนวทางใหค้รูผูส้อนหรือผูท่ี้สนใจน ารูปการจดัการเรียนรู้ โดยใชกิ้จกรรมการ 
เรียนการสอนแบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใช้ผงักราฟิก เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ไปใช้ในการจดัการเรียนการสอนใน
เร่ืองอ่ืน ๆ ต่อไป 
 7.5  ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้การสรุปองค์ความรู้ท่ีได้จาการเรียนในรูปแบบผงักราฟิก 
เพื่อน าไปใชก้บัการเรียนในกลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืน ๆ ต่อไป 
 7.6  ผูเ้รียนมีจิตส านึกท่ีดีในการเรียนร่วมกนั ช่วยพฒันาการเรียนของเพื่อนท่ีเรียนดอ้ย 
กวา่ 
 7.7  เตรียมความพร้อมนกัเรียนเพื่อกา้วเขา้สู่การทดสอบทางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
 (O-NET) ในระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในอนาคต  
 
 



บทที ่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 
 ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัได้ศึกษาค้นควา้เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD และผงักราฟิก เพื่อท าความเขา้ใจหลกัการ ทฤษฎีและ
งานวจิยัต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวจิยั ดงัจะไดก้ล่าวถึงเอกสารและงานวจิยั ตามหวัขอ้ต่อไปน้ี 
 1. หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 

1.1 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์สาระท่ี 1 
1.2 สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั รายวชิาวทิยาศาสตร์  

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  
 2. การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

2.1 ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
2.2 ทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
2.3 องคป์ระกอบของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
2.4 รูปแบบของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
2.5 บทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

 3. การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
3.1 ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
3.2 ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD 

 4. ผงักราฟิก 
4.1 ความหมายของผงักราฟิก 
4.2 ทฤษฎี หลกัการ และแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนการสอนโดยใช้ผงั

กราฟิก 
4.3 รูปแบบผงักราฟิก 
4.4 การจดัการเรียนรู้โดยใชผ้งักราฟิก 
4.5 ประโยชน์ของการเรียนการจดัการเรียนรู้โดยใชผ้งักราฟิก 

 5. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 
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5.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 
5.2 ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 
5.3 พฤติกรรมท่ีใชใ้นการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 
5.4 การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 

 6. ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 
6.1 ความหมายของการคิดวเิคราะห์ 
6.2 แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัการคิดวเิคราะห์ 
6.3 แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 

 7. การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 
7.1  การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือเป็นรายขอ้ 
7.2  การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือทั้งฉบบั 

 8. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
8.1 งานวจิยัในประเทศ 
8.2 งานวจิยัต่างประเทศ 

 

1.  หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 

 
 1.1  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
  สาระที ่1 วทิยาศาสตร์ชีวภาพ 
   มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพนัธ์
ระหว่างส่ิงไม่มีชีวิตกบัส่ิงมีชีวิต และความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงมีชีวิตกบัส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบ
นิเวศ     การถ่ายทอดพลงังาน การเปล่ียนแปลงแทนท่ีในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร 
ปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติและการแกไ้ขปัญหาส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
   มาตรฐาน ว 1.2 เขา้ใจสมบติัของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต 
การล าเลียงสารเขา้และออกจากเซลล์ ความสัมพนัธ์ของโครงสร้างและหนา้ท่ีของระบบต่าง ๆ ของ
สัตวแ์ละมนุษยท่ี์ท างานสัมพนัธ์กนั ความสัมพนัธ์ของโครงสร้างและหนา้ท่ีของอวยัวะต่าง ๆ ของ
พืชท่ีท างานสัมพนัธ์กนั รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
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   มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความส าคญัของการถ่ายทอด
ลกัษณะทางพนัธุกรรม สารพนัธุกรรม การเปล่ียนแปลงทางพนัธุกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต ความ
หลากหลายทางชีวภาพและววิฒันาการของส่ิงมีชีวติ รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 1.2  สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวดั รายวชิาวทิยาศาสตร์ 
ช้ันประถมศึกษาปีที ่4  
  สาระที ่1  วทิยาศาสตร์ชีวภาพ 
  มาตรฐาน ว1.2 เขา้ใจสมบติัของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวติ การล าเลียง
สารเขา้และออกจากเซลล์ ความสัมพนัธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่างๆ ของสัตวแ์ละ
มนุษยท่ี์ท างานสัมพนัธ์กัน ความสัมพนัธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของอวยัวะต่างๆ ของพืชท่ี
ท างานสัมพนัธ์กนั รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 
ตารางท่ี 2.1 ตวัช้ีวดัและสาระแกนกลางของมาตรฐาน ว1.2 ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
 

ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

1. บรรยายหน้าท่ีของราก ล าตน้ ใบ และ
ดอก ของพืชดอก โดยใช้ขอ้มูลท่ีรวบรวม
ได ้
 
 
 
 
 
 
 
 

• ส่วนต่างๆ ของพืชดอกท าหนา้ท่ีแตกต่างกนั  
• รากท าหนา้ท่ีดูดน ้าและธาตุอาหารข้ึนไปยงัล า
ตน้  
• ล าตน้ท าหนา้ท่ีล าเลียงน ้าต่อไปยงัส่วนต่าง ๆ 
ของพืช  
• ใบท าหนา้ท่ีสร้างอาหาร อาหารท่ีพืชสร้างข้ึน 
คือ น ้าตาลซ่ึงจะเปล่ียนเป็นแป้ง  
• ดอกท าหนา้ท่ีสืบพนัธ์ุ ประกอบดว้ย   
ส่วนประกอบต่าง ๆ ไดแ้ก่ กลีบเล้ียง กลีบดอก 
เกสรเพศผู ้และเกสรเพศเมีย ซ่ึงส่วนประกอบ แต่
ละส่วนของดอกท าหนา้ท่ีแตกต่างกนั 

 
  มาตรฐาน ว 1.3 เขา้ใจกระบวนการและความส าคญัของการถ่ายทอดลกัษณะทาง
พนัธุกรรม สารพนัธุกรรม การเปล่ียนแปลงทางพนัธุกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวติ ความหลากหลายทาง
ชีวภาพและววิฒันาการของส่ิงมีชีวติ รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
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ตารางท่ี 2.2  ตวัช้ีวดัและสาระแกนกลางของมาตรฐาน ว1.3 ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
 

ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
1. จ  าแนกส่ิงมีชีวิตโดยใช้ความเหมือน 
และ  ความแตก ต่ างของลักษณ ะของ
ส่ิงมีชีวิต ออกเป็นกลุ่มพืช กลุ่มสัตว ์และ
กลุ่มท่ีไม่ใช่พืช และสัตว ์

• ส่ิงมีชีวิตมีหลายชนิด สามารถจัดกลุ่มได้โดยใช ้
ความเหมือนและความแตกต่างของลกัษณะต่าง ๆ 
เช่น กลุ่มพืชสร้างอาหารเองได้และเคล่ือนท่ีด้วย 
ตนเองไม่ได้ กลุ่มสัตวกิ์นส่ิงมีชีวิตอ่ืนเป็นอาหาร 
และเคล่ือนท่ีได ้กลุ่มท่ีไม่ใช่พืชและสัตว ์เช่น   เห็ด 
รา จุลินทรีย ์

2. จ  าแนกพืชออกเป็นพืชดอกและพืชไม่มี
ดอก   โดยใช้การมีดอกเป็นเกณฑ์ โดยใช้
ขอ้มูลท่ีรวบรวมได ้

• การจ าแนกพืช สามารถใชก้ารมีดอกเป็นเกณฑ์ใน
การจ าแนกไดเ้ป็นพืชดอกและพืชไม่มีดอก  

3. จ  าแนกสัตวอ์อกเป็นสัตวมี์กระดูกสัน
หลังและสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังโดยใช้
การมีกระดูกสันหลังเป็นเกณฑ์ โดยใช้
ขอ้มูลท่ีรวบรวมได ้  

• การจ าแนกสัตว์ สามารถใช้การมีกระดูกสันหลัง 
เป็นเกณฑ์ในการจ าแนกไดเ้ป็นสัตวมี์กระดูกสันหลงั 
และสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั  

 

4. บรรยายลกัษณะเฉพาะท่ีสังเกตได ้
ของสัตว ์มีกระดูกสันหลงัในกลุ่มปลา  
กลุ่มสัตวส์ะเทินน ้าสะเทินบก  
กลุ่มสัตวเ์ล้ือยคลาน กลุ่มนก  และกลุ่ม 
สัตว์เล้ียงลูกด้วยน ้ านม และยกตัวอย่าง  
ส่ิงมีชีวติในแต่ละกลุ่ม 

• สัตวมี์กระดูกสันหลงัมีหลายกลุ่ม ได้แก่ กลุ่มปลา 
กลุ่มสัตว์สะเทินน ้ าสะเทินบก กลุ่มสัตว์เล้ือยคลาน 
กลุ่มนก และกลุ่มสัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยน ้ านม ซ่ึงแต่ละกลุ่ม 
จะมีลกัษณะเฉพาะท่ีสังเกตได ้
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2.  การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอื     
   
 2.1  ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
  ไดมี้นกัวิชาการหลายท่านไดใ้ห้ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือไว้
ดงัน้ี     
  วฒันาพร  ระงบัทุกข ์(2542, น. 34) ไดใ้ห้ความหมายไวว้า่ เป็นวิธีการจดักิจกรรม
การเรียนการสอน ท่ีเนน้การจดัสภาพแวดลอ้มทางการเรียนใหแ้ก่นกัเรียนไดเ้รียนรู้ร่วมกนัเป็นกลุ่ม
เล็ก ๆ แต่ละกลุ่มประกอบดว้ยสมาชิกท่ีมีความรู้ความสามารถแตกต่างกนั โดยท่ีแต่ละคนมีส่วน
ร่วมอยา่งแทจ้ริงในการเรียนรู้ และในความส าเร็จของกลุ่มทั้งโดยการแลกเปล่ียนความคิดเห็นการ
แบ่งปันทรัพยากรการเรียนรู้รวมทั้งการใหก้ าลงัใจแก่กนัและกนั คนท่ีเรียนเก่งจะช่วยคนท่ีอ่อนกวา่
สมาชิกในกลุ่ม ไม่เพียงแต่รับผิดชอบต่อการเรียนของตนเองเท่านั้นหากแต่จะตอ้งร่วมรับผิดชอบ
ต่อการเรียนรู้ของเพื่อนสมาชิกทุกคนในกลุ่ม ความส าเร็จของแต่ละบุคคลคือความส าเร็จของกลุ่ม 
  พิมพันธ์  เดชะคุปต์ (2544, น. 6) ได้ให้ความหมายไว้ว่า เป็นวิธีการสอนท่ี
ก าหนดให้นกัเรียนมีความสามารถแตกต่างกนัท างานดว้ยกนัเป็นกลุ่มขนาดเล็ก โดยทุกคนมีความ
รับผิดชอบของตนเองและงานส่วนรวมร่วมกนั มีปฏิสัมพนัธ์กนัและกนัมีทกัษะการท างานกลุ่ม
เพื่อใหง้านบรรลุเป้าหมาย ส่งผลใหเ้กิดความพอใจอนัเป็นลกัษณะเฉพาะของกลุ่มร่วมมือ 
  ไสว  ฟักขาว (2544, น. 193) ไดใ้ห้ความหมายไวว้า่ เป็นการจดัการเรียนการสอน
ท่ีแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มเล็ก ๆ สมาชิกในกลุ่มมีความสามารถแตกต่างกนัมีการแลกเปล่ียนความ
คิดเห็นมีการช่วยเหลือสนับสนุนซ่ึงกนัและกนัและมีความรับผิดชอบร่วมกนัทั้งในส่วนตนและ
ส่วนรวมเพื่อใหก้ลุ่มไดรั้บความส าเร็จตามเป้าหมายท่ีก าหนด 
  สุนนัท ์ สังขอ่์อง (2550, น. 378) ไดใ้หค้วามหมายไวว้า่ เป็นเทคนิคทางสังคมท่ีมุ่ง
ให้นกัเรียนท างานร่วมกนั โดยสมาชิกทุกคนมีบทบาทเสมอกนัในการช่วยให้กลุ่มบรรลุงานตาม
เป้าหมาย 
  อาภรณ์  ใจเท่ียง (2550, น.121) ไดใ้ห้ความหมายวา่ เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ท่ีนักเรียนมีความรู้ความสามารถต่างกันได้ร่วมมือกันท างานกลุ่มด้วยความตั้ งใจและเต็มใจ
รับผดิชอบในบทบาทหนา้ท่ีในกลุ่มของตน ท าใหง้านของกลุ่มด าเนินไปสู่เป้าหมายของงานได ้
  ชนาธิป  พรกุล (2554, น. 102) ไดใ้ห้ความหมายวา่ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เป็นวธีิใหผู้เ้รียนท างานดว้ยกนัในกลุ่มยอ่ย ไดเ้รียนรู้และรับผลตอบแทนร่วมกนั 
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  ทิศนา  แขมมณี (2556, น. 98) ไดใ้ห้ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ว่า เป็นการเรียนรู้แบบกลุ่มย่อยโดยสมาชิกกลุ่มท่ีมีความสามารถแตกต่างกันประมาณ 3-6 คน
ช่วยกนัเรียนรู้เพื่อไปสู่เป้าหมายของกลุ่ม 
  สลาวิน (Slavin, 2014, pp. 245-246) ให้ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือวา่ เป็นวิธีการจดัการเรียนการสอน ท่ีให้นกัเรียนท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มเล็ก ๆ โดยทัว่ไปมี
สมาชิกกลุ่มละ 4 คน สมาชิกกลุ่มมีความสามารถในการเรียนต่างกนัสมาชิกกลุ่มตอ้งเรียนรู้ร่วมกนั
หลายสัปดาห์หรือหลายเดือน สมาชิกในกลุ่มตอ้งช่วยเหลือกนัสมาชิกตอ้งมีหน้าท่ีแตกต่างกนัเพื่อ
ช่วยใหก้ลุ่มประสบความส าเร็จตามเป้าหมายของกลุ่ม 
  จากความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือดงักล่าว ของนกัการศึกษาหลาย
ท่าน สามารถสรุปได้ว่า การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเป็นการจดัการเรียนท่ีเน้นให้ผูเ้รียนลงมือ
ปฏิบติังานเป็นกลุ่มยอ่ย แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ 3-6 คน โดยสมาชิกในกลุ่มมีความแตกต่าง
กนัทั้งสามารถและเพศ ซ่ึงจะท าให้นกัเรียนเขา้ใจความแตกต่างระหวา่งบุคคล ในการท างานกลุ่มมี
การแลกเปล่ียนความคิดเห็นมีการช่วยเหลือพึ่งพาอาศยัซ่ึงกนัและกนั คนท่ีเก่งจะตอ้งช่วยเหลือคนท่ี
อ่อนกวา่ และทุกคนจะตอ้งมีความรับผิดชอบร่วมกนัในส่วนตนและส่วนรวม เพื่อให้กลุ่มประสบ
ความส าเร็จตามเป้าหมายของกลุ่มท่ีก าหนดไว ้ให้ถือว่าความส าเร็จของกลุ่มคือความส าเร็จของ
ตนเอง  
 2.2  ทฤษฎกีารเรียนรู้ทีเ่กีย่วข้องกบัการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

  2.2.1  ทฤษฎกีารจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ   
สลาวิน, จอห์นสัน และจอห์นสัน (Slavin, Johnson, & Johnson, อา้งถึงใน 

ทิศนา  แขมมณี, 2556, น. 98-99) กล่าวว่า การจดัการเรียนการสอนโดยทั่วไป มกัจะไม่สนใจ
เก่ียวกบัความสัมพนัธ์และปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งนกัเรียน ส่วนใหญ่เราจะมุ่งไปท่ีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่ง
ครูกบันักเรียนหรือระหว่างนกัเรียนกบับทเรียนความสัมพนัธ์ระหว่างนักเรียนเป็นมิติท่ีถูกละเลย
หรือมองขา้มไปทั้ง ๆ ท่ีมีผลการวจิยัช้ีชดัเจนวา่ความรู้สึกของนกัเรียนต่อตนเองต่อโรงเรียนครูและ
เพื่อนร่วมชั้นมีผลต่อการเรียนรู้มากและยงักล่าววา่ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างนกัเรียนลกัษณะร่วมมือกนั
หรือช่วยกนัในการเรียนรู้คือ แมว้่าต่างคนต่างจะรับผิดชอบในการเรียนรู้ของตนแลว้ก็ยงัตอ้งช่วย
ใหส้มาชิกคนอ่ืนเรียนรู้ดว้ย  

การจดัการศึกษาปัจจุบนัมกัส่งเสริมการเรียนรู้แบบแข่งขนั ซ่ึงอาจมีผลให้
นักเรียนเคยชินต่อการแข่งขนั เพื่อแย่งชิงผลประโยชน์มากกว่าการร่วมมือกันแก้ปัญหา เราจึง
จ าเป็นต้องหันมาส่งเสริมการเรียนรู้แบบร่วมมือซ่ึงสามารถช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดี 
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รวมทั้งไดเ้รียนรู้ทกัษะทางสังคมและการท างานร่วมกบัผูอ่ื้นซ่ึงเป็นทกัษะท่ีจ าเป็นอย่างยิ่งในการ
ด ารงชีวติ  
  2.2.2 ทฤษฎกีารท างานร่วมกนัโฮแมนส์ (Hornans, 1989, อา้งถึงใน สมยศ นาวกีาร
, 2543 น. 234) ไดอ้ธิบายหลกัส าคญัของทฤษฎีการท างานร่วมกนัไวว้า่ การท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม
นั้นต้องประกอบด้วยองค์ประกอบพื้นฐานส าคญั 3 อย่าง คือ กิจกรรมการกระท าร่วมกันและ
ความรู้สึก ซ่ึงองค์ประกอบทั้งสามเก่ียวพนัโดยตรงระหว่างกนั กล่าวคือ ยิ่งบุคคลมีส่วนร่วมใน
กิจกรรมมากเท่าใดการกระท าร่วมกนัจะมีความรู้สึกต่อกนัมากข้ึน ท าให้บุคคลภายในกลุ่มเก่ียวพนั
กนัอย่างใกล้ชิดและช่วยกนัตดัสินใจในการท างาน มีการติดต่อส่ือสารสนับสนุนการท างานจน
ประสบความส าเร็จในเป้าหมายร่วมกนั  
  2.2.3 ทฤษฎแีรงเสริม 

สกินเนอร์ (Skinner, 1958, อา้งถึงใน สุรางค ์ โคว้ตระกูล, 2544 น. 190-196) 
กล่าววา่ พฤติกรรมส่วนมากของมนุษยเ์ป็นพฤติกรรมประเภท Operant Behavior ซ่ึงส่ิงมีชีวติทั้งคน
และสัตวเ์ป็นผูเ้ร่ิมท่ีจะกระท าต่อ (Operant) ส่ิงแวดลอ้มของตนเอง สกินเนอร์พบว่า ถา้ตอ้งการให้
พฤติกรรมคงอยูต่ลอดไปจ าเป็นตอ้งใหแ้รงเสริม และไดแ้บ่งแรงเสริมออกเป็น 2 ประเภท  

1) แรงเสริมบวก หมายถึง ส่ิงของ ค าพูด หรือสภาพการณ์ท่ีจะช่วยให้
พฤติกรรมเกิดข้ึนอีกหรือส่ิงท่ีท าใหเ้พิ่มความน่าจะเป็นไปไดข้องการเกิดพฤติกรรม  

2) แรงเสริมลบ หมายถึง การเปล่ียนสภาพการณ์หรือการเปล่ียนส่ิงแวดลอ้ม
บางอยา่งก็อาจจะท าให้อินทรียแ์สดงพฤติกรรมได ้ตวัอยา่งเช่น นกัเรียนท่ีชอบคุยและรบกวนเพื่อน
เวลาครูให้ท างาน เม่ือถูกครูจบัไดจ้ะให้ไปนัง่คนเดียวท่ีมุมห้องและตอ้งท างานคนเดียว หลงัจากท่ี
นักเรียนตั้งใจท างานครูก็อนุญาตให้กลบัมานั่งท่ีตามเดิมของตนได้ การแยกนักเรียนออกไปจาก
เพื่อนเป็นแรงเสริมทางลบ ซ่ึงต่างกับการลงโทษเพราะการลงโทษมกัจะท าหลังจากนักเรียนมี
พฤติกรรมท่ีไม่พึงปรารถนา โดยหยดุการแยกนกัเรียนจากหมู่เพื่อนเม่ือนกัเรียนท างานเรียนร้อยดว้ย
ความตั้งใจ  

สกินเนอร์ มีความเช่ือมั่นว่าแรงเสริมเป็นตัวแปรส าคัญในการเปล่ียน
พฤติกรรมหรือการเรียนรู้ของนกัเรียน ดงันั้นครูท่ีดีจะตอ้งสามารถจดัสภาพของการเรียนการสอน
เพื่อให้นกัเรียนไดรั้บแรงเสริม เม่ือการเรียนรู้ไดเ้กิดข้ึนพฤติกรรมใดท่ีไดรั้บแรงเสริมพฤติกรรมนั้น
จะเป็นส่วนหน่ึงท่ีนกัเรียนเรียนรู้ พฤติกรรมใดท่ีไม่ไดรั้บแรงเสริมแมว้า่จะเนน้ส่ิงท่ีครูไม่ตอ้งการ
ใหเ้กิดก็จะอยูไ่ดไ้ม่นานคงทน 

สมโภชน์  เอ่ียมสุภาษิต (2553, น. 172-173) ได้กล่าวถึงประเภทของตัว
เสริมแรงแบ่งออกเป็น 5 ประเภทดงัน้ี  
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1) ตวัเสริมแรงท่ีเป็นส่ิงของ (Material Reinforcers) เป็นตวัเสริมแรงท่ีกล่าว
ไดว้า่มีประสิทธิภาพกบัเด็กมากท่ีสุดเน่ืองจากเป็นตวัเสริมแรงท่ีประกอบดว้ยอาหาร ส่ิงต่าง ๆ  

2) ตวัเสริมแรงทางสังคม (Social Reinforcers) แบ่งออกไดเ้ป็น 2 ลกัษณะคือ
เป็นค าพูด และเป็นการแสดงออกทางท่าทาง ไดแ้ก่ การชมเชย การยกยอ่ง การยิม้ การเขา้ใกล ้การ
แตะตวัเป็นตน้  

3) ตวัเสริมแรงท่ีเป็นกิจกรรม (Activity Reinforcers) หรือเรียกอีกอยา่งหน่ึง
ว่าหลกัการของพรีแม็ค (Premack Principle) เป็นกิจกรรมหรือพฤติกรรมท่ีมีความถ่ีสูงสามารถ
น ามาใชเ้สริมแรงกิจกรรมหรือพฤติกรรมท่ีมีความถ่ีต ่าได ้

4) ตวัเสริมแรงท่ีเป็นเบ้ียอรรถกร (Token Reinforcers) เบ้ียอรรถกรนั้นเป็น
ตวัเสริมแรงท่ีจะมีคุณค่าของการเป็นตวัเสริมแรงได ้ต่อเม่ือน าไปแลกเป็นตวัเสริมแรงอ่ืน ๆ ไดต้วั
เสริมแรงท่ีน าไปแลกไดน้ั้น เรียกวา่ ตวัเสริมแรงสนบัสนุน (Back-up Reinforcers) เบ้ียอรรถกรจะมี
ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึนถา้สามารถน าไปแลกตวัเสริมแรงอ่ืน ๆ ไดม้ากกวา่ 1 ตวัข้ึนไป ซ่ึงมกัจะอยู่
ในรูปของเงิน เบ้ีย แตม้ ดาว  

5) ตัวเส ริมแรงภายใน (Covert Reinforcers) ซ่ึ งครอบคลุมถึงความคิด
ความรู้สึกต่าง ๆ เช่น ความพึงพอใจ ความสุข หรือความภาคภูมิใจ เป็นตน้ ซ่ึงตวัเสริมแรงภายในน้ี
จะอธิบายไดว้า่ท าไมบุคคลหลายคนจึงแสดงพฤติกรรมบางอยา่งท่ีเม่ือแสดงแลว้ ไม่เห็นจะไดรั้บ
ผลตอบแทนท่ีเห็นอย่างชัดเจน ความรู้สึกภายในเหล่าน้ีจดัได้ว่าเป็นตวัเสริมแรงต่อการแสดง
พฤติกรรมนั้นเอง  

จากทฤษฎีท่ีกล่าวมาขา้งตน้จะเห็นไดว้า่ ทฤษฎีต่าง ๆ นั้นลว้นสามารถท่ีจะ
น าหลกัการต่างๆ มาใชใ้นการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือให้ประสบความส าเร็จไดท้ั้งส้ิน เพราะการ
เรียนรู้แบบร่วมมือจ าเป็นตอ้งมีการร่วมมือกนัภายในกลุ่ม มีการพึ่งพาอาศยักนัระหวา่งสมาชิกกลุ่ม
ซ่ึงสมาชิกกลุ่มตอ้งมีลกัษณะท่ีแตกต่างกนัออกไป มีปฏิสัมพนัธ์ต่อกนั การจดัสภาพของการเรียน
การสอนตอ้งเอ้ือให้นกัเรียนไดรั้บการเสริมแรงและมีการสร้างแรงจูงใจเพื่อเสริมให้การเรียนแบบ
ร่วมมือประสบผลส าเร็จตามเป้าหมาย  
 2.3  องค์ประกอบของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
  จอห์นสันและจอห์นสัน (Johnson & Johnson, 1994, อา้งถึงใน ทิศนา  แขมมณี, 
2556, น. 99-100) ไดก้ล่าวถึงการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือวา่มีองคป์ระกอบท่ีส าคญัครบ 5 ประการ 
ดงัน้ี  
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  2.3.1 การพึง่พาและเกือ้กลูกนั (positive interdependence)  
สมาชิกในกลุ่มทุกคนมีความส าคญัและความส าเร็จของกลุ่มข้ึนกบัสมาชิก

ทุกคนในกลุ่ม สมาชิกแต่ละคนจะต้องตระหนักว่า ตนจะประสบความส าเร็จได้ก็ต่อเม่ือกลุ่ม
ประสบความส าเร็จ ดงันั้นแต่ละคนจะตอ้งรับผดิชอบในบทบาทหนา้ท่ีของตนและในขณะเดียวกนั
ก็ช่วยเหลือสมาชิกคนอ่ืน ๆ ด้วยเพื่อประโยชน์ร่วมกนั การจดักลุ่มเพื่อช่วยให้นักเรียนได้มีการ
พึ่งพาช่วยเหลือเก้ือกลูกนัน้ี ท าไดห้ลายทาง เช่น การให้นกัเรียนมีเป้าหมายเดียวกนั หรือใหน้กัเรียน
ก าหนดเป้าหมายในการท างาน (Positive goal interdependence) การให้รางวลัตามผลงานของกลุ่ม 
(Positive reward interdependence) การให้งานหรือวสัดุอุปกรณ์ท่ีทุกคนต้องท าหรือใช้ร่วมกัน 
(Positions resource interdependence) การมอบหมายบทบาทหน้าท่ีในการท างานร่วมกนัให้แต่ละ
คน (Positive role interdependence)  
  2.3.2 การปรึกษาหารือกนัอย่างใกล้ชิด (face-to-face promotive interaction)  

การท่ีสมาชิกในกลุ่มมีการพึ่งพาช่วยเหลือเก้ือกูลกนั เป็นปัจจยัท่ีจะส่งเสริม
ใหน้กัเรียนมีปฏิสัมพนัธ์ต่อกนัและกนั ในทางท่ีจะช่วยใหก้ลุ่มบรรลุเป้าหมายสมาชิกกลุ่มจะห่วงใย
ไวว้างใจส่งเสริมและช่วยเหลือกนัและกนัในการท างานต่าง ๆ ร่วมกนัส่งผลใหเ้กิดสัมพนัธภาพท่ีดี
ต่อกนั  
  2.3.3 ความรับผิดชอบทีต่รวจสอบได้ของสมาชิกแต่ละคน (individual 

accountability)  
สมาชิกในกลุ่มการเรียนรู้ทุกคนจะต้องมีหน้าท่ีรับผิดชอบและพยายาม

ท างานท่ีไดรั้บมอบหมายอยา่งเต็มความสามารถ ไม่มีใครท่ีจะไดรั้บประโยชน์โดยไม่ท าหนา้ท่ีของ
ตนดงันั้นกลุ่มจึงจ าเป็นตอ้งมีระบบการตรวจสอบผลงาน ทั้งท่ีเป็นรายบุคคลและรายกลุ่ม วิธีการท่ี
สามารถส่งเสริมใหทุ้กคนไดท้  าหนา้ท่ีของตนอยา่งเต็มท่ีมีหลายวธีิ เช่น การจดักลุ่มใหเ้ล็กเพื่อจะได้
มีการเอาใจใส่กนัและกนัได้อย่างทัว่ถึง การทดสอบเป็นรายบุคคล การสุ่มเรียกช่ือให้รายงานครู
สังเกตพฤติกรรมของนกัเรียนในกลุ่ม การจดัให้กลุ่มมีผูส้ังเกตการณ์ การให้นกัเรียนสอนกนัและ
กนั เป็นตน้  
  2.3.4 การใช้ทักษะการปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและทักษะการท างานกลุ่มย่อย 

(Interdependence and Small-Group Skills)  
การเรียนรู้แบบร่วมมือจะประสบความส าเร็จได้จะตอ้งอาศยัทกัษะส าคญั

หลายประการ เช่น ทกัษะทางสังคม ทกัษะการปฏิสัมพนัธ์กบัผูอ่ื้น ทกัษะการท างานกลุ่ม ทกัษะการ
ส่ือสาร ทกัษะการแกปั้ญหาขดัแยง้ รวมทั้งการเคารพยอมรับการไวว้างใจกนัและกนั ซ่ึงครูควรสอน
และฝึกใหแ้ก่นกัเรียนเพื่อช่วยใหด้ าเนินงานไปได ้ 
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  2.3.5 การวิเคราะห์กระบวนการกลุ่ม (group processing)  
กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมือจะต้องมีการวิเคราะห์กระบวนการท างานของ

กลุ่มเพื่อช่วยให้กลุ่มเกิดการเรียนรู้ และปรับปรุงการท างานให้ดีข้ึน การวิเคราะห์กระบวนการกลุ่ม
ครอบคลุมการวิเคราะห์เก่ียวกบัวธีิการท างานของกลุ่ม พฤติกรรมของสมาชิกกลุ่ม และผลงานของ
กลุ่มการวเิคราะห์การเรียนรู้น้ีอาจท าโดยครูหรือนกัเรียนหรือทั้งสองฝ่ายการวเิคราะห์ กระบวนการ
กลุ่มน้ีเป็นวธีิการหน่ึงท่ีส่งเสริมให้กลุ่มตั้งใจท างาน เพราะรู้วา่จะไดรั้บขอ้มูลป้อนกลบั และช่วยฝึก
ทกัษะการรู้คิด (metacognition) คือสามารถท่ีจะประเมินการคิดและพฤติกรรมของตนท่ีไดท้  าไป 

จะเห็นว่าองค์ประกอบของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีนักการศึกษาได้
กล่าวถึงนั้น มีองค์ประกอบท่ีส าคญั คือ สมาชิกลุ่มตอ้งมีการพึ่งพาและเก้ือกูลกนั มีความเก่ียวขอ้ง
ในทางบวก สมาชิกกลุ่มทุกคนมีความส าคญัมีผลต่อความส าเร็จของกลุ่ม มีหน้าท่ีรับผิดชอบต่อ
หน้าท่ีของตนและส่วนรวม อนัจะส่งผลให้กลุ่มบรรลุเป้าหมาย สมาชิกกลุ่มตอ้งมีการปฏิสัมพนัธ์
ระหวา่งการท างานในกลุ่มยอ่ยและตอ้งร่วมกนัวเิคราะห์กระบวนการท างานของกลุ่มเพื่อใหเ้กิดการ
เรียนรู้และปรับปรุงผลของการท างานใหดี้ข้ึน  
 2.4  รูปแบบของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ  
  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ เป็นการจดัสภาพการเรียนให้เป็นกลุ่ม ตั้งแต่กลุ่ม
กลุ่มละ 3 คน จนถึง 6 คน และลกัษณะการจดักลุ่ม 4 คน ท่ีจดัแบบคละความสามารถ (เก่ง กลาง 
อ่อน) เรียกกลุ่มแบบน้ีวา่ กลุ่มบา้นของเรา ลกัษณะการจดักลุ่มแบบน้ีมีหลายรูปแบบ ซ่ึงทิศนา  แขม
มณี (2556, น. 266-271) ไดเ้สนอไวด้งัน้ี 
  2.4.1  วิธีต่อเร่ืองราว (Jigsaw)  

รูปแบบน้ีสมาชิกทุกคนในกลุ่มบ้านจะได้รับมอบหมายให้ศึกษาเน้ือหา
สาระคนละ 1 ส่วน แลว้หาค าตอบในประเด็นปัญหาท่ีครูมอบให้ สมาชิกในกลุ่มบา้นแยกยา้ยรวม
กบัสมาชิกกลุ่มอ่ืนท่ีไดรั้บเน้ือหาเดียวกนั ตั้งเป็นกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญข้ึนมาและร่วมกนัท าความเขา้ใจใน
เน้ือหาสาระนั้นอย่างละเอียด และร่วมกันอภิปรายหาค าตอบประเด็นปัญหาท่ีครูมอบหมายให ้
จากนั้นสมาชิกในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญกลบัสู่บา้นของเรา แต่ละคนช่วยสอนเพื่อนในกลุ่มให้เขา้ใจใน
สาระท่ีตนไดศึ้กษาร่วมกนักบักลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ เช่นน้ีสมาชิกทุกคนก็จะไดเ้รียนรู้ภาพรวมของสาระ
ทั้งหมด ในตอนทา้ยนกัเรียนทุกคนตอ้งท าแบบทดสอบ แต่ละคนจะไดค้ะแนนเป็นรายบุคคลและ
น าคะแนนของทุกคนในกลุ่มบา้นมารวมกนัเป็นคะแนนของกลุ่ม กลุ่มท่ีไดรั้บคะแนนสูงสุดไดรั้บ
รางวลั  
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  2.4.2 วิธีเอส. ท.ี เอ. ดี. (Student Teams Achievement Divisions : STAD) 
สมาชิกในกลุ่มบ้านของเราได้รับเน้ือหาสาระ และศึกษาสาระนั้นร่วมกัน

เน้ือหาสาระนั้นอาจมีหลายขั้นตอน ซ่ึงนักเรียนอาจต้องท าแบบทดสอบในแต่ละตอนและเก็บ
คะแนนของตนไวน้ักเรียนทุกคนท าแบบทดสอบคร้ังสุดท้าย ซ่ึงเป็นการสอบรวบยอด และน า
คะแนนของตนไปหาคะแนนพฒันาการ สมาชิกในกลุ่มบา้นของเราน าคะแนนพฒันาการของแต่ละ
คนในกลุ่มมารวมกนัเป็นคะแนนของกลุ่ม กลุ่มใดไดค้ะแนนพฒันาการของกลุ่มสูงสุด กลุ่มนั้นได้
รางวลั  
  2.4.3 วิธีท.ี เอ. ไอ. (Team Assisted Individualization : TAI)  

สมาชิกทุกคนในกลุ่มบา้นของเราไดรั้บเน้ือหาสาระและศึกษาเน้ือหาสาระ
ร่วมกนั จากนั้นสมาชิกกลุ่มบา้นของเราจบัคู่กนัท าแบบฝึกหดั ถา้ใครท าแบบฝึกหดัได ้75% ข้ึนไป
ให้ไปรับการทดสอบรวบยอดคร้ังสุดทา้ย ถา้ยงัท าแบบฝึกหดัไดไ้ม่ถึง 75% ให้ท าแบบฝึกหดัซ่อม
จนกระทัง่ท าไดแ้ลว้จึงไปรับการทดสอบรวบยอดคร้ังสุดทา้ย สมาชิกในกลุ่มบา้นของเราแต่ละคน
น าคะแนนทดสอบรวบยอดมารวมกนัเป็นคะแนนกลุ่ม กลุ่มใดไดค้ะแนนสูงสุดกลุ่มนั้นไดร้างวลั  
  2.4.4 วิธีกลุ่มการแข่งขัน (Team Games Tournament : TGT)  

สมาชิกทุกคนในกลุ่มบา้นของเราไดรั้บเน้ือหาสาระและศึกษาเน้ือหาสาระ
ร่วมกนั สมาชิกกลุ่มบา้นของเราแยกยา้ยกนัเป็นตวัแทนกลุ่มไปแข่งขนักบักลุ่มอ่ืน โดยจบักลุ่ม
แข่งขนัตามความสามารถ คือ คนเก่งในกลุ่มบา้นของเราไปรวมกนัคนเก่ง คนอ่อนก็ไปรวมกบัคน
อ่อนกลุ่มอ่ืน กลุ่มใหม่ท่ีรวมกนัน้ีเรียกวา่กลุ่มแข่งขนั โดยก าหนดให้สมาชิกกลุ่มละ 4 คนแข่งขนั 
โดยการตอบค าถาม 10 ค าถาม เม่ือแข่งขนัเสร็จแลว้ สมาชิกกลุ่มกลบัไปกลุ่มบา้นของเรา แลว้น า
คะแนนท่ีแต่ละคนได ้มารวมเป็นคะแนนของกลุ่ม  
  2.4.5 วิธีแอล. ท ี(Learning Together : LT)  

สมาชิกแต่ละคนมีบทบาทหน้าท่ีช่วยกลุ่มในการเรียนรู้ เช่น มีหน้าท่ีอ่าน
ค าสั่ง หาค าตอบ และตรวจค าตอบ จากนั้นแต่ละกลุ่มตอ้งสรุปค าตอบร่วมกนั และส่งค าตอบนั้น
เป็นผลงานของกลุ่ม และผลงานของกลุ่มไดค้ะแนนเท่าใด สมาชิกทุกคนในกลุ่มนั้นจะไดค้ะแนน
เท่ากนัทุกคน  
  2.4.6 วิธีจี. ไอ. (Group Investigation : GI)  

สมาชิกศึกษาเน้ือหาสาระร่วมกนัโดยแบ่งเน้ือหาออกเป็นหัวขอ้ยอ่ย ๆ แลว้
แบ่งกันไปศึกษาหาข้อมูลหรือค าตอบ ในการเลือกเน้ือหาควรให้นักเรียนอ่อนเป็นผูเ้ลือกก่อน 
จากนั้นสมาชิกแต่ละคนไปศึกษาหาข้อมูลหรือค าตอบมาให้กลุ่มอภิปรายร่วมกันและสรุปผล
การศึกษา นอกจากน้ีตอ้งเสนอผลงานกลุ่มต่อหนา้ชั้นเรียน  
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  2.4.7 วิธีซี.ไอ.อาร์.ซี. (Cooperative Integrated Reading And Composition: 

CIRC)  
เป็นรูปแบบการเรียนการสอนแบบร่วมมือท่ีใช้ในการสอนอ่านและเขียน

โดยเฉพาะ รูปแบบน้ีประกอบดว้ยกิจกรรมหลกั 3 กิจกรรมคือ กิจกรรมการอ่านแบบเรียน การสอน
การอ่านเพื่อความเขา้ใจ และการบูรณาการภาษากบัการเรียน 
  2.4.8 วิธีคอมเพล็กซ์ (Complex Instruction)  

เป็นรูปแบบท่ีคลา้ยคลึงกบัรูปแบบ GI เพียงแต่จะเนน้การสืบเสาะหาความรู้
เป็นกลุ่มมากกวา่การท าเป็นรายบุคคล นอกจากนั้นงานท่ีให้ยงัมีลกัษณะของการประสานสัมพนัธ์
ระหวา่งความรู้และทกัษะหลายประเภทและเนน้ให้ความส าคญัแก่นกัเรียนเป็นรายบุคคล โดยการ
จดังานให้เหมาะสมกบัความสามารถและความถนดัของนกัเรียนแต่ละคน ดงันั้นครูจึงจ าเป็นตอ้ง
คน้หาความสามารถเฉพาะทางของนกัเรียนท่ีอ่อน โคเฮน เช่ือวา่หากนกัเรียนไดรั้บรู้ว่าตนมีความ
ถนดัดา้นใด จะช่วยใหน้กัเรียนมีแรงจูงใจในการพฒันาตนเองในดา้นอ่ืน ๆ  
 2.5  บทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
  บทบาทของครูตอ้งมีการก าหนดลกัษณะรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีชดัเจน   
  วฒันาพร  ระงบัทุกข์ (2542, น.34-35) ได้กล่าวถึงบทบาทของครูในการจดัการ
เรียนแบบร่วมมือไวว้า่ ตอ้งก าหนดขนาดของกลุ่ม (โดยปกติประมาณ 2-6 คนต่อกลุ่ม) และลกัษณะ
กลุ่มซ่ึงควรเป็นกลุ่มคละความสามารถ (มีทั้งผูเ้รียนเก่ง ปานกลาง อ่อน) ดูแลการจดักิจกรรมและ
การนั่งของสมาชิกกลุ่มให้สะดวกท่ีจะท างานร่วมกันและง่ายต่อการสังเกตและติดตาม
ความกา้วหน้าของกลุ่ม มีการช้ีแจงกรอบกิจกรรมให้นกัเรียนแต่ละคนเขา้ใจวิธีการและเกณฑ์การ
ท างาน สร้างบรรยากาศท่ีเสริมสร้างการแลกเปล่ียนความคิดเห็นและก าหนดหนา้ท่ีรับผิดชอบของ
สมาชิกกกลุ่ม ขณะท ากิจกรรมครูตอ้งเป็นท่ีปรึกษาของทุกกลุ่มยอ่ย และคอยติดตามความกา้วหน้า
ในการเรียนรู้ของกลุ่มและสมาชิกกลุ่ม มีการยกย่องเม่ือนักเรียนท างานเป็นกลุ่ม และให้รางวลั 
ชมเชยในลกัษณะกลุ่ม  
  ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ครูสามารถน าหลกัการไปก าหนดในการจดัการเรียน
การเรียนรู้แบบร่วมมือในประเด็นท่ีส าคญั (ทิศนา  แขมมณี, 2556, น. 103) ดงัน้ี  
  1. การวางแผนการจดัการเรียนการสอน  

1.1  ก าหนดจุดมุ่งหมายของบทเรียนทั้งด้านความรู้ และทักษะกระบวนการ   
ต่างๆ  

1.2  ก าหนดขนาดของกลุ่ม กลุ่มควรมีขนาดเล็กประมาณ 3-6 คน กลุ่มขนาด 4 
คนเป็นขนาดท่ีเหมาะท่ีสุด  
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1.3  ก าหนดองค์ประกอบของกลุ่ม หมายถึง การจดันักเรียนเขา้กลุ่มอาจท าได้
โดยการสุ่มหรือการเลือกใหเ้หมาะสมกบัวตัถุประสงค ์โดยทัว่ไปกลุ่มจะตอ้งประกอบดว้ยสมาชิกท่ี
คละกนัในดา้นต่างๆ เช่น เพศ ความสามารถ ความถนดั  

1.4  ก าหนดบทบาทของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มเพื่ อช่วยให้นัก เรียนมี
ปฏิสัมพนัธ์กนัอย่างใกลชิ้ดและมีส่วนร่วมในการท างานอย่างทัว่ถึง ครูควรมอบบทบาทหนา้ท่ีใน
การท างานให้กบัทุกคน ครูควรจดับทบาทหน้าท่ีของสมาชิกให้อยู่ในลกัษณะท่ีตอ้งพึ่ งพาอาศยั
เก้ือกูลกัน บทบาทหน้าท่ีในการท างานเพื่อให้เกิดการเรียนรู้มีจ านวนมาก เช่น บทบาทผูน้ า  
ผูส้ังเกตการณ์ เลขานุการผูเ้สนอผลงาน ผูต้รวจสอบผลงาน เป็นตน้  

1.5 จดัสถานท่ีให้เหมาะสมในการท างานและการมีปฏิสัมพนัธ์กนัครูจ าเป็นตอ้ง
คิดออกแบบการจดัหอ้งเรียนหรือสถานท่ีท่ีจะใชใ้นการเรียนรู้ใหเ้อ้ือและสะดวกต่อการท างานกลุ่ม  

1.6 จดัสาระ วสัดุ หรืองาน ท่ีจะให้นกัเรียนท าและจดัแบ่งสาระหรืองานนั้นใน
ลกัษณะท่ีใหน้กัเรียนแต่ละคนมีส่วนร่วมในการช่วยเหลือกลุ่มและพึ่งพากนัในการเรียนรู้  
  2. ดา้นการสอน 

ครูควรมีการเตรียมกลุ่มเพื่อการเรียนรู้ร่วมกนัดงัน้ี 
2.1 อธิบาย ช้ีแจง เก่ียวกบังานของกลุ่ม ครูอธิบายถึงจุดมุ่งหมายของบทเรียน

เหตุผลในการด าเนินการต่าง ๆ รายละเอียดของงาน และขั้นตอนในการท างาน  
2.2 อธิบายเกณฑ์ในการประเมินผลงานนกัเรียนจะตอ้งมีความเขา้ใจตรงกนัว่า

ความส าเร็จของงานอยูต่รงไหนงานท่ีคาดหวงัจะมีลกัษณะอยา่งไร เกณฑ์ท่ีใชใ้นการวดัความส าเร็จ
ของงานคืออะไร  

2.3 อธิบายถึงความส าคญัและวธีิการของการพึ่งพาและเก้ือกลูกนั ครูควรอธิบาย
กฎเกณฑ์ ระเบียนกติกา บทบาทหน้าท่ี และระบบการให้รางวลัหรือประโยชน์ท่ีกลุ่มจะไดรั้บใน
การร่วมมือกนัเรียนรู้  

2.4 อธิบายวธีิช่วยเหลือกนัระหวา่งกลุ่ม  
2.5 อธิบายถึงความส าคญัและวธีิการในการตรวจสอบความรับผดิชอบต่อหนา้ท่ี

ท่ีแต่ละคนไดรั้บมอบหมาย เช่น การสุ่มเรียกช่ือผูเ้สนอผลงาน การทดสอบการตรวจสอบผลงาน 
เป็นตน้  

2.6 ช้ีแจงพฤติกรรมท่ีคาดหวงั หากครูช้ีแจงให้นักเรียนได้รู้อย่างชัดเจนว่า
ตอ้งการให้นกัเรียนไดแ้สดงพฤติกรรมอะไรบา้ง จะช่วยให้นกัเรียนรู้ความคาดหวงัท่ีมีต่อตน และ
พยายามจะแสดงพฤติกรรมนั้น  
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  3. การควบคุมก ากบัและการช่วยเหลือกลุ่ม  
3.1 ดูแลใหส้มาชิกกลุ่มมีการปรึกษาหารือกนัอยา่งใกลชิ้ด  
3.2 สังเกตการณ์การท างานร่วมกนัของกลุ่ม ตรวจสอบว่าสมาชิกกลุ่มมีความ

เขา้ใจในงานหรือบทบาทหน้าท่ีท่ีไดรั้บมอบหมายหรือไม่สังเกตพฤติกรรมต่าง ๆ ของสมาชิกให้
ขอ้มูลป้อนกลบัใหแ้รงเสริมและบนัทึกขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ต่อการเรียนรู้ของกลุ่ม  

3.3 เขา้ไปช่วยเหลือกลุ่มตามความเหมาะสมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของงานและ
การท างาน เม่ือพบว่ากลุ่มต้องการความช่วยเหลือครูสามารถเข้าไปช้ีแจงสอนซ ้ าหรือให้ความ
ช่วยเหลืออ่ืนๆ  

3.4 สรุปการเรียนรู้ครูควรให้กลุ่มสรุปประเด็นการเรียนรู้ท่ีได้จากการเรียนรู้
แบบร่วมมือเพื่อช่วยใหก้ารเรียนรู้มีความชดัเจนข้ึน  
  4. ดา้นการประเมินผลและวเิคราะห์กระบวนการเรียนรู้  

4.1 ครูควรประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียนทั้งดา้นปริมาณและคุณภาพโดยใช้
วธีิท่ีหลากหลายและควรใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการประเมิน 

4.2 วิเคราะห์กระบวนการท างานและกระบวนการเรียนรู้ร่วมกนั ครูควรจดัให้
นกัเรียนมีเวลาในการวิเคราะห์การท างานของกลุ่มและพฤติกรรมของสมาชิกกลุ่ม เพื่อให้กลุ่มมี
โอกาสเรียนรู้ท่ีจะปรับปรุงส่วนบกพร่องของกลุ่ม  
  จากการศึกษาบทบาทของครูในการเรียนแบบร่วมมือ พอสรุปบทบาทท่ีส าคญัของ
ครูในการเรียนแบบร่วมมือดงัน้ี  
  1. บทบาทของครูในด้านการเตรียมตวัก่อนการสอนสรุปได้ว่า ครูต้องก าหนด
จุดประสงค์ในการเรียนรู้ร่วมกนั ก าหนดขอบข่ายของบทเรียนจดัท าส่ือการสอน จดันักเรียนเขา้
กลุ่มและจดักิจกรรมท่ีสอดคลอ้งกบัการเรียนแบบร่วมมือ ในดา้นการพึ่งพาอาศยักนั ช้ีแจงกรอบ
กิจกรรมให้นักเรียนแต่ละคนเขา้ใจวิธีการเรียนและก าหนดบทบาทของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่ม 
เพื่อช่วยใหน้กัเรียนมีปฏิสัมพนัธ์กนัอยา่งใกลชิ้ด  
  2. บทบาทของครูขณะการสอน เช่น ช้ีแจงเก่ียวกับงานของกลุ่ม อธิบายถึง
จุดหมายของเหตุผลในการด าเนินการต่าง ๆ เกณฑ์ในการประเมินผลงาน ความส าคญัของการพึ่งพา
และเก้ือกูล วิธีช่วยเหลือกนัระหว่างกลุ่มรวมไปถึงเป็นผูค้วบคุมก ากับช่วยเหลือกลุ่มดูแลความ
ถูกตอ้งขยายความใหช้ดัเจน สรุปบทเรียนและสังเกตการณ์การท างานร่วมกนั  
  3. บทบาทของครูด้านการประเมินผลและวิเคราะห์กระบวนการเรียนรู้  เช่น 
ประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียนทั้งด้านปริมาณและคุณภาพ โดยใช้วิธีท่ีหลากหลายวิเคราะห์
กระบวนการท างานและกระบวนการเรียนรู้ร่วมกนั ทั้งประเมินรายบุคคลและของกลุ่มรวมไปถึงครู
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ควรเปิดโอกาสให้นักเรียนมีเวลาในการวิเคราะห์การท างานของกลุ่มและพฤติกรรมของสมาชิก
กลุ่ม เพื่อใหก้ลุ่มมีโอกาสเรียนรู้ท่ีจะปรับปรุงส่วนบกพร่องของกลุ่ม  

 
3.  การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD 
 
 3.1  ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมมือเทคนิค STAD 
  การเรียนรู้ท่ีเนน้การเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD เป็นวธีิสอนแบบร่วมมือ
วธีิหน่ึงซ่ึงมีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้ห้ความหมายของการเรียนรู้ท่ีเนน้การเรียนแบบร่วมมือดว้ย
เทคนิค STAD ไวด้งัน้ี 
  สุนนัท ์ สังขอ่์อง (2550, น. 378) ไดก้ล่าววา่ เป็นการเรียนท่ีแบ่งกลุ่มนกัเรียน กลุ่ม
ละ 4-5 คนโดยมีการคละกนัทั้งสติปัญญาดี ปานกลาง และต ่า จากนั้นครูมอบบตัรงานซ่ึงระบุงาน
หรือปัญหาท่ีตอ้งการให้คิดหาค าตอบ บทบาทของนกัเรียนคือช่วยสมาชิกของทุกคนให้ไดเ้รียนรู้
โดยคนท่ีเก่งจะคอยช่วยเหลือคนท่ีอ่อนกวา่ ผลการเรียนร่วมกนัจะแสดงออกมาเป็นผลงานของกลุ่ม
เม่ือมีการทดสอบจะรวมคะแนนของแต่ละคนเขา้ดว้ยกนัเป็นคะแนนของกลุ่ม 
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2552, น. 69) ได้กล่าวว่า
เป็นวิธีการท่ีนักเรียนแลกเปล่ียนเรียนรู้ระหว่างสมาชิกในกลุ่มสมาชิกในกลุ่มเป็นนักเรียนและ
ความสามารถกลุ่มละ 3-4 คนนักเรียนช่วยเหลือกนัและกนัอย่างเต็มท่ีเพื่อให้ทุกคนมีคะแนนจาก
การประเมินมากท่ีสุดและมีการใหร้างวลัส าหรับกลุ่มท่ีท าคะแนนไดสู้งสุด 
  ทิศนา  แขมมณี (2556, น. 266-267) ไดก้ล่าววา่ เป็นการจดันักเรียนเขา้กลุ่มคละ
ความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุ่มละ 4 คน เรียกวา่ กลุ่มบา้นของเรา สมาชิกในกลุ่มบา้นของเรา
ได้รับเน้ือหาสาระและศึกษาสาระนั้นร่วมกนั เน้ือหาสาระนั้นอาจมีหลายขั้นตอนซ่ึงนักเรียนอาจ
ตอ้งท าแบบทดสอบในแต่ละตอนและเก็บคะแนนของตนไวน้ักเรียนทุกคนท าแบบทดสอบคร้ัง
สุดทา้ย ซ่ึงเป็นการสอบรวบยอดและน าคะแนนของตนไปหาคะแนนพฒันาการ สมาชิกในกลุ่ม
บา้นของเราน าคะแนนพฒันาการของแต่ละคนในกลุ่มมารวมกนัเป็นคะแนนของกลุ่ม กลุ่มใดได้
คะแนนพฒันาการของกลุ่มสูงสุดกลุ่มนั้นไดร้างวลั 
  สลาวิน (Slavin, 2014, p. 246) ไดก้ล่าววา่ เป็นการเรียนท่ีนกัเรียนไดเ้รียนร่วมกนั
เป็นกลุ่มประกอบด้วยสมาชิก 4 คน ท่ีความความสามารถและเพศแตกต่างกัน โดยครูเป็นคน
น าเสนอบทเรียนจากนั้นให้นักเรียนท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มของตวัเอง สมาชิกกลุ่มตอ้งแน่ใจว่า
สมาชิกทุกคนเขา้ใจในบทเรียนเป็นอย่างดี จากนั้นนักเรียนทุกคนตอ้งไดรั้บการทดสอบย่อยและ
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สมาชิกในกลุ่มไม่สามารถช่วยกนัได ้เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนสอบของแต่ละกลุ่มเพื่อให้
บนัทึกความส าเร็จของกลุ่ม กลุ่มท่ีไดค้ะแนนสูงสุดจะไดรั้บค าชมเชยหรือติดป้ายประกาศใหท้ราบ 
  การศึกษาความหมายของกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นการเรียนแบบร่วมมือด้วย
เทคนิค STAD สรุปได้ว่า เป็นรูปแบบการเรียนท่ีจดันักเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ละประมาณ 4-5 คน โดย
สมาชิกในกลุ่มตอ้งมีความสามารถท่ีแตกต่างกนั ส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการศึกษาหาความรู้
ด้วยตนเอง ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม เป็นการฝึกทักษะกระบวนการทางสังคม  เช่น  ทักษะ
กระบวนการกลุ่ม ทกัษะการเป็นผูน้ า และฝากความรับผิดชอบต่อตนเอง  และรับผิดชอบสมาชิก
กลุ่ม ทุกคนจะไดรั้บการทดสอบยอ่ยเป็นรายบุคคล และน าผลคะแนนยอ่ยมารวมเป็นคะแนนกลุ่ม   
ดงันั้นความส าเร็จของสมาชิกทุกคนคือความส าเร็จของกลุ่ม  
 3.2  ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
  วิธีการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD หรือวิธีการแบ่งกลุ่มนักเรียนตามหรือ
ผลสัมฤทธ์ิ (Student Teams Achievement Divisions - STAD) สลาวิน (Slavin, 1995, p. 71-73) ได้
กล่าววา่ มีองคป์ระกอบท่ีส าคญั 5 ประกอบ คือ  
  1. การน าเสนอบทเรียน (Class Presentations) เป็นกิจกรรมขั้นแรกของการเรียน 
เป็นการน าเสนอส่ือการเรียนการสอนของครูต่อชั้นเรียน ส่วนมากจะเป็น วิธีการสอนโดยตรงของ
ครู โดยการบรรยาย การอภิปรายรวมไปถึงการน าเสนอในด้านโสตทัศนูปกรณ์ การน าเสนอ
บทเรียน จะแตกต่างจากการสอนโดยทัว่ไป นัน่คือ นกัเรียนมกัจะตระหนกัวา่พวกตนจะตอ้งตั้งใจ
อย่างแท้จริงระหว่างการเรียนการสอน เพราะการตั้ งใจเรียนอย่างจริงจังจะช่วยท าให้คะแนน
ทดสอบของ พวกเขาดีข้ึน และคะแนนจากการทดสอบจะเป็นตวัตดัสินคะแนนของกลุ่ม  
  2. การจดักลุ่ม (Teams) ในแต่ละกลุ่มจะประกอบไปดว้ยสมาชิก 4-5 คน นกัเรียน 
แต่ละกลุ่มจะแบ่งคละความสามารถทางการเรียน เพศ สัญชาติหรือเช้ือชาติ การแบ่งกลุ่มลกัษณะน้ี
มี จุดประสงค์เพื่อการเรียนรู้และให้นกัเรียนมีความรู้สึกผูกพนัซ่ึงกนัและกนัมีปฏิสัมพนัธ์ภายใน
กลุ่มมีการนบัถือตนเองและการยอมรับต่อกนั  
  3. การทดสอบ (Quizzes) หลงัจากท่ีครูไดเ้สนอบทเรียนไปแลว้ 1-2 คาบ ก็จะท า 
การทดสอบนกัเรียนเป็นรายบุคคลโดยไม่เปิดโอกาสให้มีการปรึกษากนัในขณะท่ีท าการทดสอบ 
เหตุน้ีนกัเรียนแต่ละคนจึงตอ้งมีความรับผิดชอบต่อตวัเองในการรับรู้จากครูและเพื่อน  
  4. การใหค้ะแนนพฒันารายบุคคล (Individual Improvement Scores) แนวคิดหลกั  
ของการให้คะแนนแบบน้ีก็เพื่อให้นักเรียนแต่ละคนบรรลุวตัถุประสงค์หรือเพื่อแสดงออกซ่ึง 
ความสามารถของตนเองให้ดีกวา่คร้ังก่อน นกัเรียนแต่ละคนก็สามารถท าคะแนนสูงสุดให้กลุ่ม ได้
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ดว้ยวิธีน้ีนกัเรียนแต่ละคนจะมีคะแนนพื้นฐานซ่ึงคิดมาจากคะแนนเฉล่ียจากการทดสอบหลาย ๆ 
คร้ัง  
  5. การตระหนกัถึงความส าเร็จของกลุ่ม (Team Recognition) กลุ่มจะไดรั้บรางวลัก็  
ต่อเม่ือกลุ่มนั้นไดรั้บความส าเร็จเหนือกลุ่มอ่ืน โดยตดัสินท่ีคะแนนท่ีได้จากการท าแบบทดสอบ
ของสมาชิกภายในกลุ่มมาคิดเป็นคะแนนพฒันาน ามาเฉล่ียเป็นคะแนนของกลุ่ม 
  ทิศนา  แขมมณี (2556, น. 266-267) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี
เนน้การเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STADไวด้งัน้ี  
  1. จดันักเรียนเขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุ่มละ 4 คน เรียกว่า
กลุ่มบา้นของเรา (Home Group)  
  2. สมาชิกในกลุ่มบา้นของเราไดรั้บเน้ือหาสาระและศึกษาสาระนั้นร่วมกนัเน้ือหา
สาระนั้นอาจมีหลายขั้นตอนซ่ึงนกัเรียนอาจตอ้งท าแบบทดสอบในแต่ละตอนและเก็บคะแนนของ
คนไว ้ 
  3. นักเรียนทุกคนท าแบบทดสอบคร้ังสุดท้ายซ่ึงเป็นการสอบรวบยอดและน า
คะแนนของตนไปหาคะแนนพฒันาการ (Improvement Score)  
  4. สมาชิกในกลุ่มบา้นของเราน าคะแนนพฒันาการของแต่ละคนในกลุ่มมารวมกนั
เป็นคะแนนของกลุ่ม กลุ่มใดไดค้ะแนนพฒันาการของกลุ่มสูงสุด กลุ่มนั้นไดร้างวลั 
  จากการศึกษาองคป์ระกอบและขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นการเรียนแบบ
ร่วมมือเทคนิค STAD ของนกัวิชาการศึกษา ผูว้จิยัขอสรุปขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้การ
เรียนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD ดงัน้ี  
  1. ขั้นการสอน  ครูจะน าเสนอเน้ือหาของบทเรียนต่อผูเ้รียนทั้งห้อง ซ่ึงครูจะตอ้ง
ใช้เทคนิคการสอนท่ีเหมาะสมตามลกัษณะเน้ือหาบทเรียน โดยใช้ส่ือการสอนประกอบค าอธิบาย
ของครูเพื่อใหผู้เ้รียนเขา้ใจในบทเรียน 
  2. ขั้นการศึกษาของทีม นกัเรียนท ากิจกรรมเป็นกลุ่ม แต่ละกลุ่มจะประกอบดว้ย
สมาชิกท่ี 4-5 คน ซ่ึงสมาชิกของกลุ่มจะมีความแตกต่างกนัในเร่ืองของเพศและระดบัสติปัญญา ทุก
คนท าหนา้ท่ีของตนเองและส่วนรวม 

3. ขั้นการทดสอบยอ่ย หลงัจากท่ีครูไดเ้สนอบทเรียนไปแลว้ 1-2 คาบ ก็จะท าการ 
ทดสอบ นกัเรียนเป็นรายบุคคลโดยไม่เปิดโอกาสให้มีการปรึกษากนัในขณะท่ีท าการทดสอบ เหตุน้ี
นกัเรียนแต่ละคนจึงตอ้งมีความรับผดิชอบต่อตวัเองในการรับรู้จากครูและเพื่อน 
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4. ขั้นหาคะแนนพฒันาการ สมาชิกกลุ่มน าผลสอบของแต่ละคนมาหาคะแนน 
พฒันาการ และหาค่าเฉล่ียเป็นคะแนนพฒันาการของกลุ่ม โดยน าคะแนนจากการท าแบบทดสอบ
แต่ะคนในกลุ่มไปเทียบกบัคะแนนพื้นฐาน (คะแนนพื้นฐานคร้ังแรกไดจ้ากผลการเรียนในภาคเรียน
ท่ีผา่นมาของนกัเรียน และคะแนนพื้นฐานคร้ังต่อมาไดจ้ากค่าเฉล่ียหลงัการทดสอบเน้ือหาท่ีเรียน
ก่อนแลว้ โดยใชค้่าเฉล่ียของคะแนนทดสอบนั้นเป็นคะแนนพื้นฐาน) 

5. ขั้นการรับรางวลัของทีม ทีมจะไดรั้บรางวลั ค าชมเชย ถา้ไดค้ะแนนเฉล่ีย 
พฒันาการสูงสุด 

3.2.1 การจัดนักเรียนเข้ากลุ่มในกจิกรรมการเรียนรู้ทีเ่น้นการเรียนแบบร่วมมือ 
ด้วยเทคนิค STAD  

สลาวิน (Slavin, 2014, p. 247) ได้เสนอการจดันักเรียนเขา้กลุ่มไวว้่า ใน
การจดันกัเรียนเขา้กลุ่ม จะจดัใหมี้สมาชิกกลุ่ม 4-5 คน กลุ่มท่ีมีสมาชิก 4 คนจะดีกวา่ และจะจดักลุ่ม
ท่ีมีสมาชิก 5 คนในกรณีท่ีไม่สามารถแบ่งนักเรียนได้ลงตวั 4 คน ในการจดันักเรียนเขา้กลุ่มให้
เรียงล าดับจากคะแนนผลการเรียนของเทอมท่ีผ่านมา หรือคะแนนสอบก็ได้โดยเรียงล าดับจาก
คะแนนมากสุดไปหาน้อยท่ีสุด แบ่งนกัเรียนท่ีเรียงล าดบัแล้วออกเป็น 4 กลุ่ม คือ เก่ง 1 กลุ่มปาน
กลาง 2 กลุ่ม และอ่อน 1 กลุ่มจากนั้นเลือกนกัเรียนให้เขา้กลุ่มแต่ละกลุ่ม มีสมาชิกท่ีมีทั้งเก่ง ปาน
กลาง และอ่อน และตอ้งแน่ใจวา่แต่ละกลุ่มมีเพศท่ีคละกนั และมีสมาชิกกลุ่มเท่า ๆ กนั ตงัตวัอยา่ง
ในตารางท่ี 2.3 
 

ตางรางท่ี 2.3 การจดันกัเรียนเขา้กลุ่ม 

ผลการเรียนของนกัเรียน ต าแหน่งของนกัเรียน ช่ือกลุ่มท่ีนกัเรียนจะเป็นสมาชิก 
นกัเรียนท่ีมีผลการเรียน 
ในกลุ่มเก่ง 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 
H 

นกัเรียนท่ีมีผลการเรียน 
ในกลุ่มปานกลาง 

9 
10 

H 
G 
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ตางรางท่ี 2.3 (ต่อ) 
 

ผลการเรียนของนกัเรียน ต าแหน่งของนกัเรียน ช่ือกลุ่มท่ีนกัเรียนจะเป็นสมาชิก 
นกัเรียนท่ีมีผลการเรียน 
ในกลุ่มปานกลาง 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

F 
E  
D 
 C 
B 
A 

A  

B 
C 
D 
E 
F 
G 
H 

นกัเรียนท่ีมีผลการเรียน 
ในกลุ่มอ่อน 

25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 

H 
G 
F 
E 
D 
C 
B 
A 

 
  3.2.2  การหาคะแนนพฒันาการของการเรียนรู้ทีเ่น้นการเรียนแบบร่วมมือด้วย 

เทคนิค STAD  
การตดัสินความส าเร็จของกลุ่มซ่ึงสลาวิน (Slavin, 1995, pp. 59-63) ได้ให้

แนวคิดว่า ให้น าคะแนนจากการท าแบบทดสอบของแต่ละคนในกลุ่มไปเทียบกบัคะแนนพื้นฐาน 



 29 

(Base Score) ของแต่ละคนแลว้คิดเป็นคะแนนพฒันาการตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว ้จากนั้นน าคะแนน
พัฒนาการของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มรวมกันแล้วเฉล่ียเป็นคะแนนพัฒนาการของกลุ่ม ซ่ึง
หลกัการน้ีมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนแต่ละคนท าคะแนนไดดี้กวา่เดิม ท างานให้ดีข้ึนอยา่งสม ่าเสมออนัเป็น
โอกาสใหน้กัเรียนทุกคนท างานของคนเองใหดี้ท่ีสุดและเห็นความส าคญัของการร่วมมือกนัในกลุ่ม
การหาคะแนนพฒันาการของการเรียนรู้ท่ีเนน้การเรียนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD มีวธีิการดงัน้ี 

1. ก าหนดคะแนนพื้นฐานของนักเรียนโดยคะแนนพื้นฐานไดม้าจาก 2 วิธี
คือ  

1.1  คะแนนพื้นฐานคร้ังแรกมาจากคะแนนสอบคร้ังสุดทา้ยของนกัเรียน 
ในปีการศึกษาท่ีผา่นมา ตวัอยา่งการก าหนดคะแนนพื้นฐานแรกเร่ิมของนกัเรียนโดยใช ้ผลการเรียน
ในภาคเรียนท่ีผา่นมา ดงัตวัอยา่งในตารางท่ี 2.4 

1.2  คะแนนพื้นฐานคร้ังต่อไป ไดม้าหลงัการทดสอบเน้ือหาท่ีเรียนก่อน
หนา้ โดยเร่ิมใชค้่าเฉล่ียของคะแนนทดสอบนั้นมาเป็นคะแนนพื้นฐาน  
 
ตารางท่ี 2.4 การก าหนดคะแนนพื้นฐานของนกัเรียน 
 

ช่ือผูเ้รียน กลุ่ม 1 คะแนนสอบในภาคเรียนท่ีผา่นมา (100 คะแนน) 
สมาชิก 1 
สมาชิก 2 
สมาชิก 3 
สมาชิก 4 

85 
75 
70 
55 

 

2. การคิดคะแนนพฒันาการ (Improvement) คะแนนพฒันาการของนกัเรียน
แต่ละคนไดม้าจากการท าคะแนนทดสอบยอ่ยคิดเป็นร้อยละ เทียบกบัคะแนนพื้นฐาน โดยค านวณ
จากผลต่างระหวา่งผลคะแนนสอบยอ่ยกบัคะแนนพื้นฐาน ซ่ึงมีเกณฑ์การให้คะแนนพฒันาการ ดงั
แสดงในตารางท่ี 2.5 
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ตารางท่ี 2.5 เกณฑก์ารคิดคะแนนพฒันาการ 
 

คะแนนสอบยอ่ย คะแนนพฒันาการ 

คะแนนต ่ากวา่คะแนนพื้นฐานตั้งแต่ 10 คะแนนลงไป 
คะแนนต ่ากวา่คะแนนพื้นฐานระหวา่ง 1-10 คะแนน 
คะแนนสูงกวา่คะแนนพื้นฐานระหวา่ง 0-10 คะแนน 
คะแนนสูงกวา่คะแนนพื้นฐาน 11 คะแนนข้ึนไป 

0 
10 
20 
30 

ท่ีมา : Slavin (1995, p. 81)  
  ส าหรับการคิดคะแนนพฒันาการเม่ือจบบทเรียน จะน าคะแนนพฒันาการของ
นกัเรียนแต่ละคนท่ีไดม้าจากการท าคะแนนทดสอบหลงัเรียนเทียบกบัคะแนนพื้นฐานหรือคะแนน
สอบก่อนเรียน โดยค านวณจากผลต่างระหวา่งคะแนนสอบหลงัเรียนกบัคะแนนสอบหลงัเรียน  
 
 3. การคิดคะแนนกลุ่ม (Team Score) หมายถึง การน าคะแนนพฒันาการของสมาชิกใน
กลุ่มมารวมกนัแลว้หารดว้ยจ านวนสมาชิกในกลุ่มจะเป็นคะแนนเฉล่ียของกลุ่มดงัตวัอยา่งในตาราง
ท่ี 2.6 
 
ตารางท่ี 2.6 การคิดคะแนนกลุ่ม 
 

กลุ่ม 1 
คะแนน 
พื้นฐาน 

คะแนนสอบ 
ยอ่ย 

(5 คะแนน) 

คะแนน
ร้อยละ 

ผลต่างของคะแนนสอบ
ยอ่ยกบัคะแนนพื้นฐาน 

คะแนน
พฒันาการ 

สมาชิก 1  
สมาชิก 2  
สมาชิก 3  
สมาชิก 4  

85 
75 
70 
55 

4 
5 
4 
3 

80 
100 
80 
60 

-5 
25 
10 
5 

10 
30 
20 
20 

 คะแนนรวม   80 
 คะแนนเฉล่ีย   20 

ท่ีมา : Slavin (1995, p. 81)  
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  4. การให้รางวลั การให้รางวลักลุ่มคิดจากการน าคะแนนพฒันาการเฉล่ียของกลุ่ม
ไปเทียบกบัเกณฑ์การให้รางวลัเพื่อหากลุ่มท่ีมีคะแนนถึงเกณฑ์ท่ีก าหนดและประกาศรับรางวลั
ต่อไป การให้รางวลัเป็นองค์ประกอบหน่ึงในการเรียนด้วยวิธีน้ีเพื่อเป็นการจูงใจและกระตุน้ให้
นกัเรียนท างานให้ดีท่ีสุด โดยเกณฑ์การตดัสินระดบัคะแนน ไดแ้ก่ รางวลัยอดเยี่ยม รางวลัดีมาก 
และรางวลัดี ดงัแสดงในตารางท่ี 2.7 
 
ตารางท่ี 2.7 เกณฑก์ารตดัสินระดบัคะแนน 
 

คะแนนค่าเฉล่ียของกลุ่ม ตดัสินอยูใ่นระดบั 

15-19 คะแนน 
20-24 คะแนน 

25 คะแนนข้ึนไป 

ดี 
ดีมาก 

ยอดเยีย่ม 

ท่ีมา : Slavin (1995, p. 80)  
   
 จากตวัอยา่ง กลุ่มท่ีกล่าวขา้งตน้มีคะแนนพฒันาการของกลุ่มเท่ากบั 20 ซ่ึงอยูใ่นระดบั
ดีมาก  
 วเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อศึกษาระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ โดยการวิเคราะห์
คะแนนทดสอบหลงัเรียน หาค่าเฉล่ีย (   ) และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และน าคะแนนท่ีไดไ้ป
คิดเป็นคะแนนร้อยละ แล้วน าไปวิเคราะห์ตามเกณฑ์ ระดบัผลการเรียนตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  
 ช่วงคะแนนเป็นร้อยละ  ความหมาย   
 80 - 100    ผลการเรียนดีเยีย่ม   
 75 - 79    ผลการเรียนดีมาก   
 70 - 74    ผลการเรียนดี   
 65 - 69    ผลการเรียนค่อนขา้งดี   
 60 - 64    ผลการเรียนปานกลาง   
 55 - 59    ผลการเรียนพอใช ้  
 50 - 54    ผลการเรียนผา่นเกณฑข์ั้นต ่า 
 0 - 49    ผลการเรียนต ่ากวา่เกณฑ ์
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4.  ผงักราฟิก 
 
 4.1  ความหมายของผงักราฟิก 
  ประพนัธ์ศิริ  สุเสารัจ (2551, น. 248) ผงักราฟฟิกหรือแผนภูมิรูปภาพ หมายถึง 
แผนผงัรูปภาพท่ีแสดงความคิดหรือขอ้มูลส าคญั ๆ ท่ีช่ือมโยงกนัอยา่งเป็นระบบระเบียบในรูปแบบ
ต่างๆ กนัเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยใหผู้เ้รียนสามารถน าเอาขอ้มลูท่ีอยูอ่ยา่งกระจดักระจายเป็นจ านวนมาก
มาจดัระบบระเบียบ สามารถอธิบายให้เกิดความเขา้ใจและจดจ าความรู้ เน้ือหาสาระนั้น ๆไดง่้าย
และยาวนาน เน่ืองจากมีความเช่ือว่าคนเราจะสามารถจดจ าส่ิงต่าง ๆ ท่ีเป็นรูปภาพได้ดีกว่า
ตวัหนงัสือ สอดคลอ้งกบัค าวา่ “ภาพ 1 ภาพ ดีกวา่ค าพดูพนัค า” 
  ทิศนา  แขมมณี (2552, น. 388) ไดใ้หค้วามหมายของผงักราฟิกวา่ เป็นแผนผงัทาง
ความคิด ซ่ึงประกอบไปดว้ยความคิดหรือขอ้มูลส าคญัๆ ท่ีเช่ือมโยงกนัอยู่ในรูปแบบต่าง ๆ ซ่ึงท า
ให้เห็นโครงสร้างของความรู้หรือเน้ือหาสาระต่าง ๆ จ านวนมาก ช่วยให้เกิดความเขา้ใจเน้ือหาได้
ง่ายข้ึน เร็วข้ึนและจดจ าใด้จ  านวนมากโดยเฉพาะเน้ือหาท่ีอยู่ในลักษณะการกระจดักระจาย ผงั
กราฟิกช่วยใหผู้เ้รียนจดัขอ้มูลเหล่านั้นใหเ้ป็นระเบียบ อธิบายง่ายและเขา้ใจง่าย 
  ชนาธิป  พรกุล (2554, น. 186) กล่าวว่า ผงักราฟิกเป็นการน าเสนอข้อมูล หรือ
เร่ืองราวเป็นภาพ โดยใชค้วามคิดจดัขอ้มูลใหเ้ป็นระบบเพื่อง่ายต่อความเขา้ใจ การจดจ า และการน า
ออกมาใช้ ผงักราฟิกเป็นกลยุทธ์ท่ีครูใช้ในการพฒันากระบวนการคิด ประเมินผลการเรียนรู้และ
กระบวนารคิดของผูเ้รียน ส่วนผูเ้รียนใช้ในการเรียนรู้ท าความเขา้ใจบทเรียน ท าขอ้มูลนามธรรม 
จดัเก็บขอ้มูลใหเ้ป็นระบบ ท าใหจ้  าง่ายและสามารถตรวจสอบความเขา้ใจบทเรียนกบัผูอ่ื้นได ้
  นวลจิตต ์ เชาวกีรติพงศ์ (2560, น. 9-24) ไดก้ล่าวว่า การเขียนผงักราฟิก (graphic 
organizer) เป็นวิธีการหน่ึงท่ีใช้ในการช่วยให้ผูเ้รียนจดัระบบขอ้มูลความรู้ในกระบวนการเรียนรู้ 
เม่ือผูเ้รียนได้รับประสบการณ์ใหม่จะพยายามน าข้อมูลท่ีเป็นความรู้ใหม่ไปเช่ือมโยงเข้ากับ
โครงสร้างความรู้เดิมในกระบวนการทางสมอง ดงันั้นจึงเกิดแนวคิดเก่ียวกบัการใชแ้ผนผงัความคิด
โดยให้ผูเ้รียนเขียนขอ้มูลท่ีรู้และเขา้ใจออกมาเป็นแผนผงัแสดงให้เห็นการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์
ต่าง ๆ และอธิบายถึงความสัมพนัธ์เหล่านั้นตามความเข้าใจเป็นข้อมูลท่ียืนยนัความเขา้ใจและ
สามารถตรวจสอบได ้การเขียนแผนผงัความคิดท าไดห้ลายแบบข้ึนอยู่กบัลกัษณะของขอ้มูลท่ีจะ
น ามาเขียน ซ่ึงตอ้งเลือกแบบการเขียนแผนผงัความคิดท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูลท่ีตอ้งการเขียน 
  สรุปไดว้า่ผงักราฟฟิก คือ รูปแบบท่ีใชใ้นการน าเสนอขอ้มูลใหอ้อกมาเป็นแผนผงั
ทางความคิด ซ่ึงไดจ้ากการน าขอ้มูลท่ีรวบรวมไดม้าจดัระบบใหม่ให้มีระเบียบง่ายต่อการเขา้ใจ มี
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ความเขา้ใจง่าย กระซับ กะทดัรัด ชดัเจน โดยใช้ทกัษะทางความคิด การวิเคราะห์ น ามาสู่การใช้
รูปแบบแผนภาพท่ีเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการน าเสนอ 
 4.2  ทฤษฎี หลักการ และแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ผัง
กราฟิก  
  เทคนิคผงักราฟิก ได้น าแนวคิด ทฤษฎี และหลกัการของนักการศึกษามาพฒันา
เพื่อสร้างแนวคิดนั้นใหเ้ป็นรูปธรรมมาก ข้ึนซ่ึงนกัการศึกษาไดน้ าเสนอแนวคิดทฤษฎีและหลกัการ             
ต่างๆ ไวด้งัน้ี 
  ออ ซู เบล  (Ausabel) ผู ้ตั้ งทฤษ ฎีการเรียน รู้อย่าง มี ความหมาย  (Theory of 
Meaningful Verbal Learning) โดยเขาเช่ือว่า การเรียนรู้จะเกิดข้ึนได้เม่ือผูเ้รียนมีความรู้พื้นฐานท่ี
สามารถเช่ือมโยงกบัความรู้ใหม่ การเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนสามารถสร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้ใหม่
กบัโครงสร้างของความรู้เดิมท่ีมีอยู่จดัเป็นการเรียนรู้อย่างมีความหมาย (meaningful learning) ซ่ึง
เช่น เดียวกับ ท่ี  โนแวกและโกวิน  (Novak & Gowin 1984, p. 7) ก ล่าวว่า  การเรียน รู้อย่างมี
ความหมายเกิดข้ึนเม่ือเน้ือหาเร่ืองราวใหม่สามารถเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมท่ีมีอยูใ่นโครงสร้างของ
ความรู้หรือโครงสร้างทางสติปัญญาของผูเ้รียนได ้แต่การเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนไม่สามารถน าส่ิงท่ีใหม่ไป
สัมพนัธ์กบัความรู้เดิมไดน้ั้นจดัเป็นการเรียนรู้อยา่งไร้ความหมายหรือการเรียนแบบท่องจ า ดงันั้น
การจะเขา้ใจแนวคิดของออซูเบลจ าเป็นตอ้งเขา้ใจถึงลกัษณะของการเรียนรู้ 4 แบบ ไดแ้ก่  
  1. การเรียนรู้โดยการคน้พบ (discovery learning) การเรียนรู้ลกัษณะน้ีเป็นแนวคิด
ของ บรูเนอร์ การให้เด็กเรียนรู้โดยผ่านกระบวนการแกปั้ญหาทางเลือกหลาย ๆ ทางจนกระทัง่ได้
ขอ้สรุปออกมาซ่ึงการเรียนรู้ลกัษณะน้ีจะท าใหเ้ด็กสามารถจดจ าไดดี้  
  2. การเรียนรู้แบบให้ข้อสรุป (reception learning) เป็นการเรียนรู้ท่ีผูส้อนเป็นผู ้
รวบรวมแนวคิดต่างๆ แลว้บอกให้กบัผูเ้รียนโดยการบรรยายหรืออ่านจากขอ้เขียนซ่ึงจะตรงขา้มกบั
การเรียนรู้แบบคน้พบ  
  3. การเรียนรู้แบบท่องจ า (rote learning) เป็นการเรียนรู้ท่ีไม่มีหลักเกณฑ์ใด ๆ 
เรียนรู้ส่ิงใหม่โดยไม่มีสัมพนัธ์ใดๆ กบัส่ิงท่ีเรียนรู้มาและท่ีอยู่ในโครงสร้างทางปัญญาของบุคคล
นั้น ผูเ้รียนท่องจ าเพียงอยา่งเดียว  
  4. การเรียนรู้อย่างมีความหมาย (meaningful learning) เป็นการเรียนรู้ส่ิงใหม่ท่ี
ผูเ้รียนพบว่าส่ิงเหล่านั้นมีความสัมพนัธ์กนักับข้อมูลหรือแนวคิดท่ีเคยเรียนรู้มาและยงัคงอยู่ใน
โครงสร้างทางปัญญาของตน 
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  บรอมเลย ์เดวิทิส และมอดโล (Bromley, Devitis & Modlo, 1995, p. 7-8) กล่าววา่ 
การใชเ้ทคนิคผงักราฟิกเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ท่ีมีพื้นฐานมาจากการเรียนรู้ 4 ประการคือ  
  1. การแยกแยะข้อมูลเพื่อให้เห็นองค์ประกอบหลักท่ีเช่ือมโยงกันอย่างชัดเจน
สามารถช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้มโนทศัน์ไดง่้ายข้ึน  
  2. หากสมองมีการจดัโครงสร้างความรู้ไวอ้ย่างเป็นระบบระเบียบจะช่วยเรียก
ความรู้ท่ีมีอยูใ่นโครงสร้างทางปัญญาออกมาเช่ือมโยงกบัความรู้ใหม่ไดง่้ายข้ึน  
  3. ผงักราฟิกท่ีแสดงใหเ้ห็นถึงองคป์ระกอบหลกัของเร่ืองมีลกัษณะเป็นภาพซ่ึงง่าย
ต่อการท่ีสมองจะจดจ ามากกวา่ขอ้ความท่ีติดต่อกนัยาวยดื  
  4. การใช้ผงักราฟิกซ่ึงมีลกัษณะทั้งภาพและขอ้ความสามารถช่วยผูเ้รียนไดเ้รียนรู้
อย่างต่ืนตวั (active learning) เน่ืองจากผูเ้รียนจะตอ้งมีทั้งการฟัง พูด อ่าน เขียน คิด จึงจะสามารถ
จดัท าผงักราฟิกออกมาได ้เป็นการช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย 
  คลาร์ค (Clark, 1991, p. 526-534) และจอยซ์ เวลล์ และโซลเวอร์ (Joyce, Weil & 
Showers, 1992, p. 159-165) ได้พฒันารูปแบบการเรียนการสอนโดยใช้ผงักราฟิกข้ึน ใช้แนวคิด
ทฤษฎีกระบวนการทางสมองในการประมวลขอ้มูล ซ่ึงกล่าวว่า กระบวนการเรียนรู้เกิดข้ึนไดจ้าก
องค์ประกอบ 3 ส่วนดว้ยกนั ไดแ้ก่ ความจ าขอ้มูล (information storage) กระบวนการทางปัญญา 
(cognitive processes) และเมตาคอกนิชัน่ (metacognition) ความจ าจากการรับรู้สึกสัมผสั (sensory 
memory) หรือความจ าปฏิบติัการ (working) ซ่ึงเป็นความจ าท่ีเกิดข้ึนหลงัจากตีความส่ิงเร้าท่ีรับรู้
มาแล้วและจะเก็บข้อมูลไวไ้ด้ชั่วคราวประมาณ 20 วินาที ความจ าประเภทน้ีมีหน้าท่ีในการคิด 
(mental operation) ส่วนความจ าระยะยาว (long-term memory) เป็นความจ าท่ีมีความคงทน มีขนาด
ความจุไม่จ  ากดั สามารถคงอยูเ่ป็นเวลานาน เม่ือตอ้งการใชส้ามารถเรียกคืนได ้ส่ิงท่ีอยูใ่นความจ า
ระยะยาวมี 2 ลกัษณะ คือความจ าเหตุการณ์ (episodic memory) และความจ าความหมาย (semantic 
memory) เก่ียวกบัขอ้เท็จจริงมโนทศัน์กฎหลกัการต่าง ๆ องค์ประกอบคา้นความจ าขอ้มูลน้ีจะมี
ประสิทธิภาพมากนอ้ยเพียงใด ข้ึนอยูก่บักระบวนการทางปัญญาของบุคคลนั้น ซ่ึงประกอบดว้ย  
  1. การใส่ใจ (attention) หากบุคคลมีความใส่ใจในขอ้มูลท่ีรับเขา้มาทางการสัมผสั 
(sensory memory) ขอ้มูลนั้นจะถูกน าไปสู่ความจ าระยะสั้น (short-term memory) ต่อไปหากไม่ได้
รับการใส่ใจขอ้มูลนั้นก็จะเลือนหายไปอยา่งรวดเร็ว  
  2. การรับรู้ (perception) เม่ือบุคคลใส่ใจในขอ้มูลท่ีรับเขา้มาทางประสาทสัมผสั
บุคคลก็จะรับรู้ขอ้มูลนั้นและน าความรู้นั้นเขา้สู้ความจ าระยะสั้นต่อไปขอ้มูลท่ีไดรั้บจะเป็นความ
จริงตามการรับรู้ของบุคคลนั้น ซ่ึงอาจไม่ใช่ความจริงเชิงปรนยั เน่ืองจากเป็นความจริงท่ีผ่านการ
ตีความจากบุคคลนั้นมาแลว้  
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  3.  การท าซ ้ า (rehearsal) หากบุคคลมีการรักษาขอ้มูล โดยการทวนซ ้ าแลว้ซ ้ าอีก
ขอ้มูลนั้นก็จะยงัคงถูกเก็บรักษาในความจ าปฏิบติัการ  
  4.  การเขา้รหัส (encoding) หากบุคคลมีกระบวนการสร้างตวัแทนทางความคิด
เก่ียวกบัขอ้มูลนั้น โดยมีการน าขอ้มูลนั้นเขา้สู่ความจ าระยะยาวและเช่ือมโยงเขา้กบัส่ิงท่ีมีอยูแ่ลว้ใน
ความจ าระยะยาว การเรียนรู้อยา่งมีความหมายก็จะเกิดข้ึน  
  5.  การเรียกคืน (retrieval) การเรียกคืนขอ้มูลท่ีจ าไวใ้นความจ าระยะยาว เพื่อน า
ออกมาใช้มีความสัมพนัธ์อย่างใกล้ชิดกับการเข้ารหัส หากการเข้ารหัสท าให้เกิดความจ าได้ดีมี
ประสิทธิภาพการเรียกคืนก็จะมีประสิทธิภาพดว้ย 
  จากการศึกษา สรุปไดว้า่ แนวคิดและทฤษฎีพื้นฐานท่ีมีส่วนช่วยให้เกิดการเรียนรู้
เกิดความเขา้ใจในส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้นั้น เกิดจากการท่ีผูเ้รียนได้เรียนรู้ส่ิงใหม่แลว้น ามาเช่ือมโยงกบั
ความรู้เดิมท่ีมีอยู่ในโครงสร้างทางปัญญา โดยการเขา้รหัสสร้างความสัมพนัธ์ของขอ้มูล จะท าให้
ผูเ้รียนเกิดความจ าระยะยาว ซ่ึงผงักราฟิกเป็นรูปแบบหน่ึงในการจดักระท าขอ้มูล การเขา้รหัสและ
การสร้างความสัมพนัธ์ของขอ้มูลไดดี้ 
 4.3  รูปแบบผงักราฟิก 
  แผนผงักราฟิกเป็นการน าเสนอขอ้มูล หรือเร่ืองราวเป็นภาพ โดยใช้ความคิดจดั
ขอ้มูลให้เป็นระบบ เพื่อง่ายต่อความเขา้ใจ การจดจ าและการน าออกมาใช ้เป็นกลยทุธ์ท่ีครูใชใ้นการ
พฒันากระบวนการคิด ประเมินผลการเรียนรู้และกระบวนการคิดของผูเ้รียน ส่วนผูเ้รียนใชใ้นการ
เรียนรู้ท าความเขา้ใจบทเรียน ท าขอ้มูลนามธรรมให้เป็นรูปธรรม จดัเก็บขอ้มูลให้เป็นระบบ ท าให้
จ  าง่าย เรียกออกมาใชง่้ายและสามารถตรวจสอบความเขา้ใจบทเรียนกบัผูอ่ื้น (ชนาธิป  พรกุล, 2554, 
น. 186) 
  ผงักราฟิกเป็นแผนผงัรูปภาพท่ีแสดงความคิดหรือขอ้มูลส าคญั ๆ ท่ีเช่ือมโยงกนั 
อยา่งเป็นระบบ มีหลายแบบ หลายชนิด มีนกัการศึกษาไดจ้  าแนกประเภทของผงักราฟิกไว ้ดงัน้ี     
  ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ (2551, น. 249) กล่าววา่ ผงักราฟิกมีหลายชนิดหลายรูปแบบ 
สามารถแยกไดต้ามจุดประสงคใ์นการน าเสนอขอ้มูลได ้5 ประเภท ดงัน้ี    
  1.  แสดงความคิดรวบยอดของขอ้มูลหรือสาระส าคญัของข้อมูล เช่น ผงัความคิด 
(Mind  Map) ผงัมโนทศัน์ (Concept Map) เป็นตน้    
  2.  แสดงการเปรียบเทียบขอ้มูล เช่น เวนไดอะแกรม (Venn Diagram)  ผงัที-ชาร์ท                        
(T - Chart) แผนภูมิแท่ง แผนภูมิตาราง เป็นตน้     
  3.  แผนภูมิความคิดหรือผงักราฟิกท่ีแสดงข้อมลูเป็นเหตุเป็นผลกัน เช่น  ผงั
กา้งปลา (Fishbone Map) ผงัใยแมงมุม (Spider Web) เป็นตน้ 
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  4.  แสดงการเรียงล าดับข้อมูลหรือขั้นตอนต่าง ๆ เช่น ผงัล าดับขั้นตอน (A 
Sequential Map) ผ ังว ัฏ จัก ร  (Circle Map) ผ ังขั้ น บัน ได  (Ranking Ladder) ผ ังแบบ ต่อ เน่ื อ ง 
(Spectrum) เป็นตน้    
  5.  แสดงการจดัหมวดหมู่ของขอ้มูลหรือหมวดหมู่ของความคิด เช่น แผนภูมิรูป 
วงกลม (Pie Chart) ผงัมองต่างมุม (Thinking at Right Angles) แผนภูมิเป้าหมาย (Target) เป็นตน้ 
  ชนาธิป  พรกุล (2554, น. 186-191) ไดแ้บ่งแผนภาพตามลกัษณะของขอ้มูลไว ้9 
แบบ ไดแ้ก่  
  1. แบบจดัระดบัชั้น (hierarchical organizer) ขอ้มูลแสดงความสัมพนัธ์ตามล าดบั
ชั้น 
  2. แบบแสดงมโนทศัน์ (conceptual organizer) ขอ้มูลแสดงความสัมพนัธ์ระหว่าง
มโนทศัน์หลกักบัมโนทศัน์ท่ีเก่ียวขอ้ง 
  3. แบบเรียงล าดบั (sequential organizer) ขอ้มูลเรียงตามล าดบัเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนท่ี
จุดเร่ิมตน้ และจุดจบท่ีแน่นอน  
  4. แบบวงจร (cyclical organizer) ขอ้มูลมีการเกิดข้ึนตามล าดบัซ ้ า ๆ กนั 
  5. แบบวงกลมเปรียบเทียบ (Venn diagram) ข้อมูล 2 ชุดมีความเหมือนความ
แตกต่าง 
  6. แบบวงกลมเหล่ือมซ้อน (overlapping diagram) ข้อมูล 3 ชุด มีความเหมือน
ความต่างเป็นคู่ มีขอ้มูล 1 ชุดท่ีมีลกัษณะร่วมกนัทั้ง 3 ลกัษณะ 
  7. แบบเหตุและผล (cause-effect organizer) แสดงข้อมูลความสัมพนัธ์ระหว่าง
สาเหตุและผลท่ีเกิดขน้ 
  8. แบบวางแผน (planning organizer) ขอ้มูลการจดัการเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง 
  9. แบบใยแมงมุม (web diagram) ข้อมูลแสดงความคิดส าคญั น าไปสู่การให้ค  า
จ  ากดัความ 
  จากท่ีกล่าวมาข้างตน้พอสรุปได้ว่า เป็นเคร่ืองมือหรือแผนภาพท่ีได้จากการน า
ขอ้มูลดิบ หรือจากแหล่งต่างๆ มาท าการจดักระท าขอ้มูลและน าเสนอขอ้มูล โดยอาศยัทกัษะการคิด
ต่าง ๆ ในการจดักระท าขอ้มูล  ไดแ้ก่  การคิดวิเคราะห์  การสังเกต  เปรียบเทียบ  จดัเรียงล าดบั  จดั
ประเภท  และการใช้ตวัเลข  เพื่อให้เกิดความจ า และความเข้าใจในเน้ือหาผงักราฟิกท่ีนิยมใช้
โดยทัว่ไปมีอยู่จ  านวนมาก มีหลายรูปแบบ เช่น  ผงัความคิด ผงัมโนทศัน์ เวนไดอะแกรม ผงัที - 
ชาร์ท แผนภูมิแท่ง แผนภูมิตาราง ผงัก้างปลา ผงัใยแมงมุม ผงัล าดับขั้นตอน ผงัวฏัจักร  ผงั
ขั้นบนัได ผงัแบบต่อเน่ือง แผนภูมิวงกลม ผงัมองต่างมุม เป็นตน้ ผูใ้ช้สามารถเลือกใช้ผงักราฟิก
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ตามเน้ือหาและวตัถุประสงค์ในการน าไปใช้ว่าต้องการน าไปใช้ในเร่ืองใด เน้ือหาใด หรือ
วตัถุประสงคใ์ด ผูว้จิยัขอน าเสนอประเภทของผงักราฟิกท่ีรวบรวมได ้ดงัน้ี 
  1.  ผงักราฟิกท่ีมีวตัถุประสงคข์องการน าเสนอขอ้มูลท่ีเป็นมโนทศัน์ มีดงัน้ี 

1.1 ผงัความคิด เป็นผงักราฟิกท่ีแสดงการเช่ือมโยงขอ้มูลเก่ียวกบัเร่ืองใด 
เร่ืองหน่ึงระหวา่งความคิดหลกั ความคิดรอง และความคิดยอ่ยท่ีเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั สร้างข้ึนโดย
เขียนหัวข้อหลักไวก่ึ้งกลางหน้ากระดาษ เขียนหรือวาดภาพหัวข้อรองท่ีสัมพนัธ์กบัหัวขอ้หลัก 
กระจายออกไปรอบ ๆ หวัขอ้หลกั เขียนหรือวาดภาพหวัขอ้ยอ่ยท่ีมีความสัมพนัธ์กบัหวัขอ้รองแตก
ออกไปเร่ือย ๆ โดยเขียนขอ้ความไวบ้นเส้นแต่ละเส้นเช่ือมต่อกบัเส้นอ่ืน ดงัภาพท่ี 2.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.1 ตวัอยา่งแผนภาพความคิด  (ท่ีมา : สถาบนักวดวิชาคอมแพส) 

1.2 ผงัมโนทศัน์ เป็นผงักราฟิกท่ีแสดงมโนทศัน์หรือความคิดรวบยอดใหญ่ไว้
ตรงกลางและแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างมโนทศัน์และมโนทศัน์ย่อย ๆ เป็นล าดบัขั้น ด้วยเส้น
เช่ือมโยง (ชนาธิป  พรกุล, 2554) ดงัภาพท่ี 2.2  
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ภาพท่ี 2.2 ตวัอยา่งแผนผงัมโนทศัน์ 
 
  2.  ผงักราฟิกท่ีมีวตัถุประสงคข์องการน าเสนอขอ้มูลท่ีเป็นการเปรียบเทียบ มีดงัน้ี 

2.1 แบบวงกลมเปรียบเทียบ (Venn diagram) เป็นผงักราฟิกท่ีเป็นผงั 
วงกลม 2 วง ท่ีมีส่วนหน่ึงซ้อนกนัอยู่  เป็นผงักราฟิกท่ีเหมาะส าหรับการน าเสนอส่ิง 2 ส่ิง  ซ่ึงมี
ความเหมือนและความแตกต่าง เพื่อหาจุดต่างและจุดร่วมของส่ิงต่าง ๆ (ชนาธิป  พรกุล, 2554) ดงั
ภาพท่ี 2.3 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.3 ตวัอยา่งเวนน์ไดอะแกรม 
 

2.2  วงกลมเหล่ือมซ้อน (Overlapping diagram) ข้อมูล 3 ชุด มีความเหมือน
ความต่างเป็นคู่ มีขอ้มูล 1 ชุดท่ีมีลกัษณะร่วมทั้ง 3 ลกัษณะ (ชนาธิป  พรกุล, 2554)  ดงัภาพท่ี 2.4 
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ภาพท่ี 2.4 ตวัอยา่งวงกลมเหล่ือมซอ้น 
2.3 ทีชาร์ต (T- chart) เป็นผงักราฟิกท่ีแสดงความแตกต่างของส่ิงท่ีศึกษา  

(ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ, 2551) ดงัภาพท่ี 2.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.5 ตวัอยา่งทีชาร์ต 
2.4 แผนภูมิวงกลม เป็นแผนผงักราฟิกท่ีแสดงการเปรียบเทียบขอ้มูล   

โดยเป็นการแสดงสัดส่วนของขอ้มูล (ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ, 2551) ดงัภาพท่ี 2.6 
 

พชืใบเลีย้งเดี่ยว พชืใบเลีย้งคู่ 
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ภาพท่ี 2.6 ตวัอยา่งแผนภูมิวงกลม 
 

2.5 แผนภูมิแท่ง เป็นผงักราฟิกท่ีแสดงใหเ้ห็นและเขา้ใจความสัมพนัธ์ 
ของตวัแปรต่างๆ ไดช้ดัเจน  เป็นการแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร 2 ตวั โดยตวัแปรนั้นมีค่า
ไม่ต่อเน่ือง (ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ, 2551) ดงัภาพท่ี 2.7 

 
 

ภาพท่ี 2.7 ตวัอยา่งแผนภูมิแท่ง 
 

2.6 ตารางเปรียบเทียบ เป็นผงักราฟิกท่ีเสนอขอ้มูลในรูปแบบตารางช่วย 
ใหเ้ขา้ใจไดง่้าย  เพราะจดัขอ้มูลไวเ้ป็นหมวดหมู่  ซ่ึงขอ้มูลท่ีเสนอนั้นอาจเป็นการเปรียบเทียบความ
เหมือนกนัหรือต่างกนัของขอ้มูล (ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ, 2551) ดงัภาพท่ี 2.8 

แก๊สอาร์กอน 0.93% 

แก๊สไนโตรเจน 78.08% 

แก๊สออกซิเจน 20.95% 

แก๊สอ่ืน ๆ 0.01% 
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์0.03% 
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ภาพท่ี 2.8 ตวัอยา่งตารางเปรียบเทียบ 
 

2.7 ผงัตน้ไม ้เป็นผงักราฟิกท่ีใชแ้สดงความสัมพนัธ์ของเร่ืองท่ีมี 
ความส าคญัลดหลัน่กนัเป็นชั้นๆ มีรูปร่างคลา้ยแผนภูมิบริหารองคก์าร โดยน ามาจดัเรียงใหมี้รูปร่าง
ลกัษณะคลา้ยตน้ไมท่ี้มีก่ิง กา้น สาขา ดอก ใบ ท าให้มองเห็นภาพแผนผงัระบบท่ีเป็นระบบหลายๆ 
ความคิดเหล่านั้นไดอ้ยา่งชดัเจน (ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ, 2551) ดงัภาพท่ี 2.9 
 
 
     

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.9 ตวัอยา่งแผนผงัตน้ไม ้
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  3. ผงักราฟิกท่ีมีวตัถุประสงคข์องการน าเสนอขอ้มูลท่ีเป็นเหตุเป็นผล มีดงัน้ี 
3.1 ผงักา้งปลา (cause-effect organizer) เป็นผงักราฟิกท่ีน าเสนอขอ้มูล 

ใหเ้ป็นถึงสาเหตุและผลของเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง (ชนาธิป  พรกุล, 2554) ดงัภาพท่ี 2.10 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.10 ตวัอยา่งผงักา้งปลา 
 

3.2 ผงัใยแมงมุม (web diagram) เป็นผงักราฟิกท่ีใชแ้สดงมโนทศัน์แบบ 
หน่ึง โดยแสดงความคิดรวบยอดใหญ่ไวต้รงกลาง และเส้นท่ีแยกออกจากความคิดรวบยอดใหญ่จะ
แสดงรายละเอียดของความคิดนั้น (ชนาธิป  พรกุล, 2554) ดงัภาพท่ี 2.11 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.11 ตวัอยา่งผงัใยแมงมุม 
  4.  ผ ังกราฟิกท่ี มีว ัตถุประสงค์ของการน าเสนอข้อมูลท่ี เป็นการเรียงล าดับ
เหตุการณ์ หรือ ขั้นตอนมีดงัน้ี 

4.1 ผงัเรียงล าดบั (sequential organizer) ใช้แสดงล าดบัขั้นตอนของส่ิงต่าง ๆ 
หรือกระบวนการต่าง ๆ (ชนาธิป  พรกุล, 2554) ดงัภาพท่ี 2.12 
 
 
 
 

พืน้ที่ต้นไม้ลดลง การปล่อยก๊าซพษิ การใช้พลาสติกที่เพิม่ขึน้ 

เกดิการเผาไหม้จ านวนมาก เทคโนโลยเีพิม่ขึน้ การใช้ทรัพยากรธรรมชาติจ านวน
มาก 

 ปัญหาโลกร้อน 

เกิด อุณหภูมิ 

เปล่ียนรูปร่าง ผวิหนงั 

สืบพนัธ์ุ อาศยั สัตวส์ะเทินน ้าสะเทินบก 

จากไข ่ เลือดเยน็ 

เม่ือโตเปล่ียน
รูปร่างมีปอด มีขา 

ส่วนมากผวิหนงันุ่ม 
เพื่อเก็บความชุ่มช้ืน 

ภายนอกร่างกาย ใกลแ้หล่งน ้า 
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ภาพท่ี 2.12 ตวัอยา่งผงัเรียงล าดบั 
 

4.2 ผงัวฎัจกัรหรือวงจร (cyclical organizer) เป็นผงักราฟิกท่ีแสดงล าดบั 
ขั้นตอนท่ีต่อเน่ืองกนัเป็นวงกลม ขอ้มูลมีการเกิดข้ึนตามล าดบัซ ้ า ๆ กนั ดงัภาพท่ี 2.13 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.13 ตวัอยา่งผงัวฎัจกัร 
ท่ีมา : Lesa ศูนยก์ารเรียนรู้วทิยาศาสตร์และดาราศาสตร์, ออนไลน์ 
 4.4  การจัดการเรียนรู้โดยใช้ผงักราฟิก 
  การสอนโดยใชผ้งักราฟิกการสอนโดยใชเ้ทคนิคยงักราฟิก เป็นการช่วยให้ผูเ้รียน
ได้เช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิม สร้างความหมายความเข้าใจในเน้ือหาสาระหรือขอ้มูลท่ี

การเปล่ียนรูปของพลงังาน 

พืชเก็บพลงังานจากดวงอาทิตย ์

พลงังานจากพืชเก็บอยูใ่นถ่านหิน 

ถ่านหินถูกเผาเกิดเป็นความร้อน 

ความร้อนตม้น ้าใหก้ลายเป็นไอ 

ไอน ้าหมุนเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 

ไฟฟ้าเปล่ียนเป็นแสงในหลอดไฟ 
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เรียนรู้และจดัระเบียบขอ้มูลท่ีเรียนรู้ดว้ยยงักราฟิกซ่ึงช่วยให้ง่ายแก่การจดจ า โดยทิศนา  แขมมณี 
(2545) ไดส้รุปรูปแบบการเรียนการสอนโดยใชผ้งักราฟิกไว ้ดงัน้ี  
  4.4.1  รูปแบบการเรียนการสอนโดยใช้ผังกราฟิกของคลาร์ค  (Clark, 1991)  

ประกอบดว้ยขั้นตอนการเรียนการสอนท่ีส าคญัดงัน้ี  
1)  ผูส้อนพิจารณาลกัษณะของเน้ือหาท่ีจะสอนสาระนั้นและวตัถุประสงค์

ของการสอนเน้ือหาสาระนั้น  
2)  ผูส้อนพิจารณาและคิดหาผงักราฟิกหรือวิธีหรือระเบียบเน้ือหาสาระ

นั้นๆ  ผูส้อนเลือกตั้งกราฟิกหรือวธีิการจดัระเบียบเน้ือหาท่ีเหมาะสมท่ีสุด  
3)  ผูส้อนคาดคะเนปัญหาท่ีอาจจะเกิดข้ึนแก่ผูเ้รียนในการสร้างผงักราฟิก

นั้นในขั้นสอน  
4)  ผูส้อนเสนอผงักราฟิกท่ีเหมาะสมกบัลกัษณะของเน้ือหาสาระแก่ผูเ้รียน  
5)  ผูเ้รียนท าความเขา้ใจเน้ือหาสาระและน าเน้ือหาสาระใส่ลงในผงักราฟิก

ตามความเขา้ใจของตน  
6)  ผูเ้รียนซกัถามแกไ้ขความเขา้ใจผดิของผูเ้รียนหรือขยายเพิ่มเติม  
7)  ผูส้อนกระตุน้ให้ผูเ้รียนคิดเพิ่มเติมโดยเสนอปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหา

แลว้ใหผู้เ้รียนใชผ้งักราฟิกเป็นกรอบในการคิดแกปั้ญหา  
8)  ผูส้อนใหข้อ้มูลป้อนกลบัใหผู้เ้รียน  

  4.4.2  รูปแบบการเรียนการสอนโดยใช้เทคนิคผังกราฟิกของสุปรียา ตันสกุล 

(2540) มีรูปแบบการเรียนการสอนดงัน้ี  
1)  การทบทวนความรู้เดิม  
2)  การช้ีแจงวตัถุประสงคล์กัษณะของบทเรียนความรู้เดิมท่ีคาดหวงัให้เกิด

แก่ผูเ้รียน  
3)  ก ารกระตุ้น ให้ ผู ้ เรี ยนตระหนัก ถึ งความ รู้ เดิม เพื่ อ เต รียมส ร้าง

ความสัมพนัธ์กบัส่ิงท่ีเรียนและจดัเน้ือหาสาระดว้ยแผนภาพ  
4)  การน าเสนอตวัอย่างการจดัเน้ือหาสาระด้วยแผนภาพท่ีเหมาะสมกับ

ลกัษณะของเน้ือหาความรู้เดิมท่ีคาดหวงั 
จากรูปแบบการเรียนการสอนโดยใช้เทคนิคผงักราฟิก สรุปได้ว่า การใช้

เทคนิคผงักราฟิกในการจดัการเรียนการสอนจะตอ้งอาศยัความรู้เดิมของผูเ้รียนมาผนวกเข้ากับ
ความรู้ใหม่ท่ีได้จากการศึกษาคน้ควา้ทดลอง เก็บรวบรวมข้อมูล แล้วน าขอ้มูลเหล่านั้นมาผ่าน
กระบวนการคิดโดยใชผ้งักราฟิกน าเสนอความคิดทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงในการจดัการเรียนการสอน
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นั้ นผู ้สอนจะต้องเสนอตัวอย่างการจัดกระท าข้อมูลด้วยยงักราฟิกท่ีเหมาะสมกับเน้ือหาและ
วตัถุประสงค ์ช้ีแจงเหตุผลในการใชผ้งักราฟิกอธิบายวิธีการใชแ้ละสร้างผงักราฟิก และปรับความ
เขา้ใจหรือขยายความจนผูเ้รียนเกิดความเขา้ใจในการใชผ้งักราฟิกกบัเน้ือหาสาระนั้น เพื่อใหผู้เ้รียน
สามารถเช่ือมโยงผงักราฟิกกับข้อมูลหรือสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสมและตรงตาม
เป้าหมาย  
 4.5  ประโยชน์ของการเรียนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ผงักราฟิก 
  การจดัการเรียนการสอนโดยใชเ้ทคนิคยงักราฟิก จะช่วยพฒันาผูเ้รียนในดา้นของ
การเช่ือมโยงความรู้เดิมและประสบการณ์ใหม่ท่ีได้จากเรียนรู้ใหม่ มาผ่านกระบวนการคิดท าให้
สามารถพฒันาผูเ้รียนในด้านของความคิด โดยมีนักการศึกษาได้กล่าวถึงประโยชน์ของการใช้
เทคนิคผงักราฟิกไวด้งัน้ี 
  โนแวค และโกวิน (Novak & Gowin, 1984 อา้งใน ศิริลกัษณ์  แกว้สมบูรณ์, 2543, 
น. 36) กล่าวถึงประโยชน์ของผงักราฟิกไวด้งัน้ี 
  1. เป็นเคร่ืองมือในการประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน โดยให้ผูเ้รียนสรุปส่ิงท่ี
เรียนเป็นแผนท่ี แผนภาพหรือแผนภูมิ เพื่อแสดงความเขา้ใจในเน้ือหานั้น ๆ  
  2. ช่วยในการสรุปประเด็นและช่วยให้มองเห็นความสัมพนัธ์ของมโนทศัน์อย่าง
เป็นล าดบัขั้นแบบกวา้ง ๆ และเป็นการสะดวกในการใชอ่้านทบทวนท าใหเ้ป็นการประหยดัเวลา  

 3. ช่วยในการก าหนดแนวทางในการท าการปฏิบติัการทดลองหรือก าหนด 
กิจกรรมการเรียนการสอนซ่ึงท าใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจและปฏิบติัการทดลองไดต้ามวตัถุประสงค ์

 คาแกน (Kagan, 1998, p. 1) กล่าวถึงเทคนิคในการใชผ้งักราฟิกไว ้ดงัน้ี  
 1. การใชผ้งักราฟิกท าใหม้องเห็นกระบวนการเรียนของผูเ้รียนได ้ 
 2. การใชผ้งักราฟิกท าใหผู้เ้รียนสามารถขยายทกัษะความคิดเพิ่มข้ึน  
 3. การใหผู้เ้รียนท าผงักราฟิกซ่ึงเป็นลกัษณะท่ีเป็นทั้งภาพและขอ้ความเป็นการ 

สนบัสนุนใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้อยา่งต่ืนตวั และช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย  
  4. ผูส้อนสามารถใชผ้งักราฟิก เพื่อเป็นแนวทางในการวางแผนการสอน รวมทั้งใช้
น าเสนอขอ้ความรู้ใหก้บัผูเ้รียนได ้
  ทิศนา  แขมมณี (2545) กล่าวถึงประโยชน์ของการใชผ้งักราฟิกไวว้า่  
  1. ผูเ้รียนสามารถเขา้ใจเน้ือหาสาระการเรียนรู้ไดดี้  
  2. ผูเ้รียนจะจดจ าในส่ิงท่ีเรียนไดดี้  
  3. ไดเ้รียนรู้การใช้ผงักราฟิกในการเรียนต่าง ๆ ซ่ึงสามารถน าความรู้ไปใช้ในการ
เรียนรู้เน้ือหาสาระอ่ืนๆ ไดอี้กมาก 
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  วฒันาพร  ระงบัทุกข์ (2545) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของการใช้ผงักราฟิกไว ้ดงัน้ี 
  1. เป็นการพฒันาการคิดระดบัสูง  
  2. ช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจในส่ิงท่ีเรียนยิง่ข้ึน  
  3. ช่วยใหผู้เ้รียนจ าขอ้มูลไดแ้ละเป็นการจ าแบบถาวร 
  จากกล่าวถึงประโยชน์ของการใช้ผงักราฟิก สรุปไดว้า่ ผงักราฟิกเป็นเคร่ืองมือท่ี
ช่วยให้ผูเ้รียนไดป้ระมวลความรู้ท่ีอยู่อย่างกระจดักระจาย มาจดัระเบียบเพื่อให้ง่ายต่อการอธิบาย
และความเขา้ใจในเน้ือหาสาระ จึงท าใหผู้เ้รียนเกิดการพฒันากระบวนการคิดช่วยใหส้รุปขอ้มูลและ
ส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้มาง่ายข้ึนและสามารถจดจ าขอ้มูลหรือส่ิงท่ีเรียนรู้ไดดี้และคงทนส่วนผูส้อนสามารถ
น าผงักราฟิกมาใชใ้นการวางแผนการสอนน าเสนอสาระหรือขอ้ความรู้ให้แก่ผูเ้รียนและสามารถใช้
ผงักราฟิกในการประเมินผูเ้รียนวา่มีความรู้ในเร่ืองนั้น ๆ เพียงใดไดอี้กดว้ย 
 

5. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 
 
 5.1  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร์ 
  นกัการศึกษากล่าวถึง ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ดงัน้ี 
  ธาริณี วิทยาอนิวรรตน์ (2542, น.11) ให้ความหมายว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง ผลท่ีเกิดจากการเรียนรู้หรือกระบวนการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม ซ่ึงแสดงออกมา 3 ดา้น 
ไดแ้ก่ ดา้นพุทธิพิสัย ดา้นจิตพิสัย และดา้นทกัษะพิสัย   
  ภพ  เลาหไพบูลย์ (2542, น. 10) ได้ให้ความหมายว่า คือ ผลสัมฤทธ์ิทางด้าน
เน้ือหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางดา้นกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์
กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการคิดและการกระท าอยา่งมีระบบใน
การคน้หาขอ้เท็จจริงความรู้ต่าง ๆ จาปรากฏการณ์ธรรมชาติและจากสถานการณ์อยูร่อบตวัเราโดย
วธีิการทางวทิยาศาสตร์ 
  สมสุข  ศรีสุก (2542, น. 21) ได้กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง 
ความส าเร็จ หรือความสามารถในการกระท าใด ๆ ท่ีจะตอ้งอาศยัทกัษะหรือมิฉะนั้นก็ตอ้งอาศยั
ความรอบรู้ ในวชิาหน่ึงวชิาใดโดยเฉพาะ   
  นิลรัตน์  ทศช่วย (2547, น. 58) ให้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนว่า 
หมายถึง ผลการเรียนรู้ด้านเน้ือหาวิชาและทกัษะต่าง ๆ ของแต่ละวิชาท่ีนักเรียนได้เรียนรู้ผ่าน
มาแลว้ เป็นความสามารถในการเขา้ถึงความรู้ (Knowledge Attained) การพฒันาทกัษะในการเรียน  
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โดยอาศยัความพยายามจ านวนหน่ึง และแสดงออกในรูปความส าเร็จ ซ่ึงสามารถสังเกตและวดัได ้
โดยอาศยัเคร่ืองมือทางจิตวทิยาหรือแบบทดสอบทางการเรียนทัว่ไป    
  จากความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีนกัการศึกษาไดก้ล่าวไว ้สรุปไดว้่า 
เป็นความรู้ความสามารถและประสบการณ์ของผูเ้รียนท่ีเกิดจากการเรียนรู้ เป็นผลให้ผูเ้รียนเกิดการ
เปล่ียนแปลง มีผลการเรียนหรือลกัษณะท่ีนักเรียนได้จากการเรียนรู้ สังเกตและวดัได้โดยอาศยั
เคร่ืองมือทางจิตวทิยาหรือแบบทดสอบทางการเรียน  
 5.2  ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 
  นกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไวด้งัน้ี 

 ศิริชยั  กาญจนวาสี (2544, น. 64) กล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง เคร่ืองมืออย่างหน่ึงออกแบบไวส้ าหรับวดัความรู้ หรือทักษะท่ีเกิดข้ึนกับผูเ้รียนใน
ช่วงเวลาหน่ึง   

 สมนึก  ภทัทิยธนี (2544, น. 73) กล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง แบบทดสอบท่ีวดัสมรรถภาพสมองดา้นต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนไดรั้บการเรียนรู้ผา่นมาแลว้ 
  บุญชม  ศรีสะอาด (2546, น. 53) กล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ หมายถึง 
แบบทดสอบ ท่ีใชว้ดัความรู้ความสามารถของบุคคลในดา้นวชิาการ ซ่ึงเป็นผลจากการเรียนรู้เน้ือหา
สาระและตามจุดประสงคข์องวิชาหรือเน้ือหาท่ีสอบนั้น โดยทัว่ไปจะวดัผลสัมฤทธ์ิในวิชาต่าง ๆ ท่ี
เรียนในโรงเรียน วทิยาลยั มหาวทิยาลยัหรือสถาบนัการศึกษาต่าง ๆ 
  ไพบูรณ์  คะเชนทรพรรค์ (2559, น.6-11) ได้กล่าวว่า แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ 
(Achievement  Test) เป็นแบบทดสอบท่ีใช้ว ัดความรู้ความเข้าใจหรือพุทธิพิสัย (Cognitive  
Domain) ท่ีเกิดจากการเรียนรู้  
  โดยทัว่ไปแบบทดสอบจะมีส่วนประกอบท่ีส าคญั ไดแ้ก่  
  1) ค  าสั่งหรือค าช้ีแจงซ่ึงจะระบุรายละเอียดเก่ียวกับวตัถุประสงค์ของการใช้
แบบทดสอบระยะเวลาในการทดสอบและลกัษณะของการตอบแบบทดสอบ  
  2) ขอ้สอบซ่ึงประกอบดว้ยค าถามในรูปแบบต่าง ๆ ทั้งแบบปรนยัท่ีให้เขียนตอบ
สั้น ๆ หรือใหเ้ลือกตอบและแบบอตันยัท่ีเขียนตอบเป็นความเรียงในลกัษณะบรรยายความ  
  3) เกณฑก์ารแปลผลการทดสอบ 
  กัญจนา  ลินทรัตนศิริกุล (2560, น. 9-6) ได้ให้ความหมายแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ว่า เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวดัความรู้และทกัษะในเน้ือหา
สาระท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ไปแลว้หลงัจากท่ีมีการจดัการเรียนการสอนวา่ผูเ้รียนมีความรู้และทกัษะเพิ่ม
มากข้ึนมากนอ้ยเพียงใด รูปแบบของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีลกัษณะ คือ ขอ้สอบ
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แบบถูกผิด ข้อสอบแบบจบัคู่ ขอ้สอบแบบเลือกตอบ ขอ้สอบแบบเติมค า ข้อสอบแบบตอบสั้ น 
ขอ้สอบแบบอตันยั 
  จากความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีนักการศึกษาได้
กล่าวไว ้สรุปไดว้า่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง การตรวจสอบความสามารถ
ของผูเ้รียน เก่ียวกบัเน้ือหาวิชาท่ีผูเ้รียนได้ศึกษาผ่านไปแล้ว ทั้ งด้านความรู้ ทกัษะความสามารถ
ทางการปฏิบติั ซ่ึงอาจจ าแนกไดเ้ป็นแบบทดสอบท่ีวดัตรงตามจุดประสงค์หรือจ าแนกไดจ้ากการ
เปรียบเทียบกบับุคคลอ่ืน   
 5.3  พฤติกรรมทีใ่ช้ในการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร์ 
  ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ไดก้ าหนดกรอบการวิเคราะห์เป็น
แนวทางเช่ือมโยงและความสอดคลอ้ง จากการวิเคราะห์ตามตวัช้ีวดัตามมาตรฐานการเรียนรู้ของ
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง 2560) เพื่อระบุสัดส่วน
พฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีเป็นเป้าหมายของการจัดการเรียนรู้แบบอิงมาตรฐาน  (Standard based 
learning) โดยบูรณาการทฤษฎีการเรียนรู้ตามทฤษฎีของบลูม (Bloom 's Taxonomy, 1956) ได้
ก าหนดพฤติกรรมดา้นพุทธพิสัย วา่เป็นพฤติกรรมทางดา้นความรู้และสติปัญญาของมนุษยโ์ดยผา่น
กระบวนการทางสมองซ่ึงความรู้ดงักล่าวประกอบดว้ยความรู้ท่ีเป็นขอ้เทจ็จริงความรู้ท่ีเป็นความคิด
รวบยอดความรู้เก่ียวกบัวิธีและกระบวนการและความรู้เก่ียวกบัทกัษะหรือกระบวนการความคิด
ของตนเองซ่ึงมีล าดบัขั้น 6 ขั้นตอนดงัน้ี  
  1. ความรู้ (knowledge) หมายถึงความสามารถในการท่ีจะจดจ า (memorization) 
และระลึกได ้(recall) เก่ียวกบัความรู้ท่ีไดรั้บไปแลว้อนัไดแ้ก่ ความรู้เก่ียวกบัขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีเจาะจง
หรือเป็นหลกัทัว่ๆ ไปวธีิการกระบวนการต่างๆ โครงสร้างสภาพของส่ิงต่างๆ และสามารถถ่ายทอด
ออกมาโดยการพูดเขียนหรือกิริยาท่าทางแบ่งประเภทตามล าดบัความซับซ้อนจากน้อยไปหามาก
เช่น การเรียนรู้วา่อาหารหลกัมี 5 หมู่ เป็นตน้  
  2. ความเขา้ใจ (comprehension) สามารถให้ความหมายแปลสรุปหรือเขียนเน้ือหา
ท่ีก าหนดใหม่ไดโ้ดยท่ีสาระหลกัไม่เปล่ียนแปลง 
  3. การน าไปใช้ (application) สามารถน าว ัสดุวิธีการทฤษฎีแนวคิดมาใช้ใน
สถานการณ์ท่ีแตกต่างจากท่ีไดเ้รียนรู้มา เช่น เรียนท าอาหารมาแลว้สามารถประกอบอาหารไดห้ลาย
อยา่ง โดยใชค้วามรู้ท่ีมีอยูส่ามารถรู้วา่อาหารปริมาณเท่าใดตอ้งใส่น ้าปลาเท่าใด เป็นตน้  
  4. การวิเคราะห์ (analysis) สามารถแยกจ าแนกองค์ประกอบท่ีสลับซับซ้อน
ออกเป็นส่วน ๆ ให้เห็นความสัมพนัธ์ระหวา่งส่วนย่อยต่าง ๆ เช่น เรียนท าอาหารมาแลว้พอมาพบ
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กบัอาหารท่ีปรุงเสร็จแลว้ สามารถวิเคราะห์ไดว้า่ประกอบดว้ยอะไรบา้ง วิธีปรุงอยา่งไร ใช้ไฟเบา
หรือไฟแรงเป็นตน้   
  5. การสังเคราะห์ (synthesis) หมายถึง ความสามารถในการรวบรวมหรือน า
องค์ประกอบหรือส่วนต่างๆ เข้ามารวมกันเพื่อให้เป็นภาพพจน์โดยสมบูรณ์เป็นกระบวนการ
พิจารณาแต่ละส่วนย่อยๆ แลว้จดัรวมกนัเป็นหมวดหมู่ ให้เกิดเร่ืองใหม่หรือส่ิงใหม่ สามารถสร้าง
หลกัการกฎเกณฑ์ข้ึนเพื่ออธิบายส่ิงต่างๆ ได้ เช่น สรุปเหตุผลตามหลักตรรกวิทยาการ คิดสูตร
ส าหรับหาจ านวนท่ีเป็นอนุกรม  
  6. การประเมินค่า (evaluation) สามารถตดัสินตีราคาคุณภาพของส่ิงต่าง ๆ โดยมี
เกณฑ์หรือมาตรฐานเป็นเคร่ืองตดัสิน เช่น การตดัสินกีฬา ตดัสินคดี หรือประเมินว่าส่ิงนั้นดีไม่ดี
ถูกตอ้งหรือไม่โดยประมวลมาจากความรู้ทั้งหมดท่ีมี 
  ต่อมาในช่วงปี 1990s แอนเดอร์สัน และแครทโวทล์ (Anderson & Krathwohl, 
2001) ได้ปรับปรุงการจ าแนกจุดมุ่งหมายทางการศึกษาใหม่ เพื่อให้ง่ายต่อการน าไปใช้งานและ
ปรับปรุงและน าเสนอแนวคิดไว้ในหนังสือเร่ือง  “A Taxonomy for Learning, Teaching and 
Assessing : A Revision of Bloom's Taxonomy of Educational Outcomes” ใ น ปี  2001 ซ่ึ ง ก า ร
ปรับปรุงการจ าแนกจุดมุ่งหมายทางการศึกษาท่ีน าเสนอโดยแอนเดอร์สันและแครทโวทล์ เป็นการ
ปรับเปล่ียนจุดประสงค์ทางการดา้นพุทธิปัญญา ในสองประเด็น คือ การปรับเปล่ียนขั้นตอนและ
ค าศพัท์ท่ีใช้ในกระบวนการพุทธิปัญญาและเพิ่มโครงสร้างจากมิติเดียวเป็นสองมิติ (Krathwohl, 
2002, น. 213-217) ดงัน้ี  
 1. การปรับเปล่ียนล าดับขั้นและค าศพัท์ท่ีใช้ในกระบวนการพุทธิปัญญายงัคงมี 6 
กระบวนการเหมือนเดิม แต่ 3 กระบวนการแรกเปล่ียนช่ือเป็นจ า (remember) เขา้ใจ (understand) 
และประยุกตใ์ช ้(apply) ส่วนสามกระบวนการหลงัเปล่ียนช่ือท่ีมีลกัษณะเป็นค านามไปเป็นค ากริยา
และสลับท่ีกับระหว่างกระบวนการท่ี 5 กับ 6 และสร้างสรรค์ (create) เปล่ียนช่ือมาจากการ
สังเคราะห์ (synthesis) (Krathwohl, 2002, น. 213-215) ดงัตารางท่ี 2.8 
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ตารางท่ี 2.8  กระบวนการและค าศพัทท่ี์ใชใ้นกระบวนการพุทธิปัญญาของบลูมแบบดั้งเดิม 
และแบบปรับปรุงใหม่กระบวนการและค าศพัทเ์ดิม  

 
กระบวนการและค าศพัทเ์ดิม แบบปรับปรุงใหม่ 

1. ความรู้ (knowledge) 
2. ความเขา้ใจ (comprehension) 
3. การน าไปใช ้(application) 
4. การวเิคราะห์ (analysis) 
5. การสังเคราะห์ (Synthesis)  
6. การประเมินค่า (evaluation) 

1. จ  า (remember) 
2. เขา้ใจ (understand) 
3. ประยกุตใ์ช ้(apply) 
4. วเิคราะห์ (analyze) 
5. ประเมินค่า (evaluate) 
6. สร้างสรรค ์(create) 

 
 กระบวนการและค าศพัทใ์หม่อธิบายไดด้งัน้ี 
 1. จ  า (remember) หมายถึง ความสามารถในการดึงเอาความรู้ท่ีมีอยู่ในหน่วยความจ า
ระยะยาวออกมาแบ่งประเภทยอ่ยได ้2 ลกัษณะคือ  

1.1 จ าได ้(recognizing)  
1.2 ระลึกได ้(recalling)  

 2. เข้าใจ (understand) หมายถึง ความสามารถในการก าหนดความหมายของค าพูด
ตวัอกัษรและการส่ือสารจากส่ือต่าง ๆ ท่ีเป็นผลมาจากการสอนแบ่งประเภทยอ่ยได ้7 ลกัษณะคือ  

2.1 ตีความ (interpreting)  
2.2 ยกตวัอยา่ง (exemplifying)  
2.3 จ าแนกประเภท (classifying)  
2.4 สรุป (summarizing)  
2.5 อนุมาน (inferring)  
2.6 เปรียบเทียบ (comparing)  
2.7 อธิบาย (explaining)  

 3. ประยกุตใ์ช ้(apply) หมายถึง ความสามารถในการด าเนินการหรือใชร้ะเบียบวิธีการ
ภายใตส้ถานการณ์ท่ีก าหนดใหแ้บ่งประเภทยอ่ยได ้2 ลกัษณะคือ  

3.1 ด าเนินงาน (Executing)  
3.2 ใชเ้ป็นเคร่ืองมือ (implementing) 
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 4.  วิเคราะห์ (analyze) หมายถึง ความสามารถในการเเยกส่วนประกอบของส่ิงต่าง ๆ 
และค้นหาความสัมพันธ์ระหว่างส่วนประกอบความสัมพันธ์ ระหว่างของส่วนประกอบกับ
โครงสร้างรวมหรือส่วนประกอบเฉพาะแบ่งประเภทยอ่ยได ้3 ลกัษณะคือ  

4.1  บอกความแตกต่าง (differentiating)  
4.2  จดัโครงสร้าง (organizing)  
4.3  ระบุคุณลกัษณะ (attributing)  

 5.  ประเมินค่า (evaluate) หมายถึง ความสามารถในการตดัสินใจโดยอาศยัเกณฑ์หรือ
มาตรฐานแบ่งประเภทยอ่ยได ้2 ลกัษณะคือ  

5.1  ตรวจสอบ (checking)  
5.2  วพิากษว์จิารณ์ (critiquing)  

 6.  สร้างสรรค์ (Create) หมายถึง ความสามารถในการรวมส่วนประกอบต่าง ๆ เข้า
ดว้ยกนัดว้ยรูปแบบใหม่ๆท่ีมีความเช่ือมโยงกนัอยา่งมีเหตุผลหรือท าให้ไดผ้ลิตภณัฑ์ท่ีเป็นตน้แบบ
แบ่งประเภทยอ่ยได ้3 ลกัษณะคือ  

6.1  สร้าง (generating)  
6.2  วางแผน (planning)  
6.3  ผลิต (producing)  

 5.4  การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ 
  เคร่ืองมือวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผูว้ิจยัจดัท าข้ึนนั้นเป็นขอ้สอบแบบปรนยั 4 
ตวัเลือก ซ่ึงเป็นการวดัพฤติกรรมของผูเ้รียนในดา้นพุทธิพิสัย โดยไดท้  าการศึกษาหาขอ้มูลเก่ียวกบั
การสร้างแบบทดสอบการออกขอ้สอบ และค าแนะน าในการเขียนขอ้สอบจากนกัวชิาการต่าง ๆ 
  สมคิด  พรมจุย้ (2556) ไดอ้ธิบายเก่ียวกบัการวางแผนการออกขอ้สอบดา้นพุทธิ
พิสัยและขอ้แนะน าในการเขียนขอ้สอบไวด้งัน้ี  
  1.  การวางแผนการออกขอ้สอบดา้นพุทธิพิสัยประกอบดว้ยขั้นตอนท่ีส าคญัคือ  

1.1 การก าหนดจุดมุ่งหมายของการสร้างแบบทดสอบ เป็นการก าหนดวา่จะใช้
แบบทดสอบน้ีในงานใด เช่น เพื่อวินิจฉยัเพื่อตรวจสอบความกา้วหนา้ เพื่อจดัต าแหน่งเพื่อปรับปรุง
การเรียนการสอน ส่ิงเหล่าน้ีจะช้ีแนะวา่ขอ้สอบควรมีลกัษณะอยา่งไรเสมือนเป็นเข็มทิศท่ีบ่งทิศทาง
ของชาวเรือ  

1.2 การก าหนดลกัษณะของขอ้สอบมีขอ้ควรค านึงหลายประการ ไดแ้ก่ การ
เลือกแบบข้อสอบพิจารณาว่าควรจะเลือกออกข้อสอบแบบใด ข้ึนอยู่กับเง่ือนไขในเร่ืองความ
เหมาะสมระหวา่งแบบขอ้สอบกบัเน้ือหาวชิา สภาพการสร้างแบบทดสอบ ระบบการตรวจขอ้สอบ
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และการด าเนินการสอบการก าหนดความยาวของขอ้สอบและการก าหนดช่วงเวลาท่ีใช้ในการ
ทดสอบการก าหนดจ านวนขอ้ท่ีใชใ้นการทดสอนจ านวนขอ้สอบท่ีใชใ้นการทดลองสอบตามปกติ
จะตอ้งสร้างให้มากกวา่ท่ีจะสร้างฉบบัจริงเพราะเม่ือน าไปทดลองสอบแลว้วิเคราะห์จะ ปรากฏวา่มี
ขอ้สอบอยูจ่  านวนหน่ึงท่ีใชไ้ม่ไดต้อ้งตดัทิ้งไปดงันั้นควรสร้างเพื่อไวป้ระมาณ 20-30% การก าหนด
ความยากของขอ้สอบและการก าหนดวธีิด าเนินการสอบ  

1.3 การก าหนดเน้ือหาของข้อสอบ เน้ือหาของข้อสอบในท่ี น้ีหมายถึง 
เน้ือหาวิชาท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตรรวมทั้งวตัถุประสงค์ของการเรียนการสอนท่ีมุ่งหวงัให้ผูเ้รียน
เกิดสมรรถภาพออกมา 

1.4 การจดัท าแผนผงัการสร้างขอ้สอบ เป็นการวางแผนการสร้างขอ้สอบโดย
จดัเตรียมตารางการสร้างขอ้สอบซ่ึงเป็นตารางแบบ 2 ทาง ทางหน่ึงคือส่วนท่ีเป็นเน้ือหา และอีกทาง
หน่ึง คือ ส่วนท่ีเป็นนพฤติกรรมดา้นต่าง ๆ ตามจุดมุ่งหมายทางการศึกษาดา้นพุทธิพิสัย การจดัท า
แผนผงการสร้างขอ้สอบเป็นการระดมความคิด เพื่อก าหนดวา่ขอ้สอบฉบบัท่ีตอ้งการออกนั้นควรมี
ก่ีขอ้จะวดัเน้ือหาวตัถุประสงค ์และพฤติกรรมใดบา้งอยา่งละก่ีขอ้ และจะใชข้อ้สอบประเภทใดบา้ง  
 2. ขอ้แนะน าในการเขียนขอ้สอบ 

เม่ือวางแผนในการขอ้สอบแลว้ ขั้นต่อไปคือ การลงมือเขียนขอ้สอบขอ้สอบท่ีนิยม
ใช้กนัมากในปัจจุบนัคือ ขอ้สอบแบบเลือกตอบ ขอ้สอบแบบให้เขียนตอบสั้น ๆ และขอ้สอบแบบ
เขียนตอบยาว ขอ้พึงระวงัในการเขียนตอบมีดงัน้ี  

2.1 ภาษาท่ีใชต้อ้งชดัเจนเขา้ใจง่ายอ่านแลว้เขา้ใจไดต้รงกนั  
2.2 ค าถามนิยมใชเ้ป็นประโยคท่ีสมบูรณ์มากกวา่ประโยคไม่สมบูรณ์  
2.3 หลีกเล่ียงการใชป้ระโยคปฏิเสธซอ้นปฏิเสธทั้งในค าถามและตวัเลือก  
2.4 ค าถามท่ีใช้วดัพฤติกรรมขั้นสูง เช่น กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วทิยาศาสตร์ไม่ควรใชค้  าวลีขอ้ความแผนภาพกราฟ หรือรูปภาพท่ีเหมือนกบัท่ีปรากฏอยูใ่นหนงัสือ
เรียน  

2.5 สถานการณ์ท่ีสร้างข้ึนไม่ว่าจะเป็นสถานการณ์สมมติหรือน ามาจากขอ้มูลใน
หนงัสือเรียนหรือเอกสารอ่ืนๆ จะตอ้งมีความยากเหมาะสมกบัระดบัชั้นของผูเ้รียน  

2.6 สถานการณ์ท่ีสร้างข้ึนจะตอ้งเป็นสถานการณ์ท่ีเช่ือไดว้า่เป็นจริงหรือเป็นไปได ้ 
2.7 ศพัทเ์ทคนิคท่ีใชจ้ะตอ้งไม่ยากเกินไปกวา่ท่ีผูเ้รียนเคยเรียนรู้มาแลว้  
2.8 คะแนนท่ีจะให้ส าหรับข้อสอบแบบตอบสั้ น ๆ ข้อสอบแบบตอบยาวต้อง

ก าหนดให้ชดัเจนในการตรวจให้คะแนนนั้นควรระลึกไวว้่าค  าตอบท่ีผูเ้รียนตอบนั้นอาจจะไม่ตรง
ตามท่ีเฉลยหรือคาดหวงัไวเ้สมอไปถา้ผูเ้รียนตอบเป็นอยา่งอ่ืนนอกจากท่ีเฉลยไวแ้ต่เป็นค าตอบท่ีมี
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เหตุผลถูกตอ้งหรือเป็นไปไดก้็ตอ้งให้คะแนนและในการออกขอ้สอบทุกคร้ังจะตอ้งท าเฉลยไวใ้ห้
ชดัเจนดว้ย  

2.9 ในกรณีท่ีเป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ  
2.9.1 ค าและภาษาส าหรับตวัเลือกท่ีถูกตอ้งไม่ซ ้ ากบัค าและภาษาในตวัค าถาม  
2.9.2 ขอ้ความในตวัเลือกท่ีถูกไม่ควรสั้นหรือยาวกวา่ขอ้ความในตวัเลือกอ่ืนๆ 

มากนกั  
2.9.3 ตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงนั้นจะตอ้งไม่เป็นขอ้ความท่ีผิดหรือไม่สมเหตุสมผล

ในตวัของมนัเอง 
2.9.4 ตวัเลือกควรจดัเรียงล าดบัอย่างมีระบบ เช่น เรียงตามตวัเลขจากน้อยไป

หามากหรือเรียงจากค าตอบสั้นไปหาค าตอบยาว  
2.9.5 ค าถามชดัเจนเหมาะกบัผูเ้รียนและระดบัชั้น  
2.9.6 ถามเนน้เร่ืองท่ีตอ้งการถามใหช้ดัเจนไม่อามคลุมเครือ  
2.9.7 เขียนตวัเลือกใหเ้ป็นเอกพนัธ์เป็นพวกเดียวกนั  
2.9.8 ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถูกหรือตวัผดิจะตอ้งถูกผดิตามหลกัวชิา  
2.9.9 ตวัลวงแต่ละตวัมีความเป็นไปได้จากการคิดผิดเขา้ใจผิดของผูเ้รียนใน

แบบต่างๆ  
2.9.10 พยายามใชต้วัเลือก “ไม่มีขอ้ใดถูก” ใหน้อ้ยท่ีสุด  
2.9.11 ขอ้ท่ีตอ้งระมดัระวงัเป็นพิเศษก็คือทั้งตวัค าถามและตวัเลือกของขอ้ 

ใดขอ้หน่ึงจะตอ้งไม่แนะหรือเป็นค าตอบของขอ้อ่ืน ๆ  
  กญัจนา  ลินทรัตนศิริกุล (2552, น. 16-29) ไดก้ล่าวถึงเคร่ืองมือวดัความรู้ความคิด
แบบก าหนดค าตอบว่าเป็นเคร่ืองมือวดัท่ีประกอบดว้ยค าถามและค าตอบให้ผูต้อบเพียงแต่เลือก
ค าตอบท่ีตอ้งการจากค าตอบท่ีก าหนดใหเ้คร่ืองมือวดัความรู้ความคิดจะใชแ้บบทดสอบ (test) 
  จากการศึกษาคน้ควา้สรุปไดว้า่ การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์นั้นมีหลายวิธีการ ซ่ึงในการวดัพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัยจะใช้ขอ้สอบเป็นส่วนใหญ่
โดยในการสร้างขอ้สอบควรค านึงถึงจุดประสงค์ของการใช้ผลการสอบสร้างขอ้สอบครอบคลุม
เน้ือหาจุดประสงค์การเรียนรู้ ใช้ภาษาท่ี เข้าใจง่ายรัดกุมส่ือความหมายตรงกันและความ
เฉพาะเจาะจง การสร้างเคร่ืองมือวดัท่ีดีนั้นจะท าใหผ้ลการประเมินมีความถูกตอ้งและเป็นจริง  
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6.  ความสามารถในการคดิวเิคราะห์ 
 
 6.1  ความหมายของการคิดวเิคราะห์ 
  ความสามารถทางการคิดวิเคราะห์เป็นความสามารถทางสมองท่ีนกัการศึกษาและ
นกัจิตวทิยาไดศึ้กษาและใหนิ้ยามไวด้งัน้ี 
  รัชเชลล์ (Russel, 1956, p.181-182) ได้ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์ไวว้่า
เป็นการคิดเพื่อแกปั้ญหาชนิดหน่ึงโดยผูคิ้ดจะตอ้งพิจารณาตดัสินเร่ืองราวต่างๆ วา่เห็นดว้ยหรือไม่
เห็นดว้ย การคิดวิเคราะห์จึงเป็นกระบวนการประเมินหรือการจดัหมวดหมู่โดยอาศยัเกณฑ์ท่ีเคย
ยอมรับกนัมาแต่ก่อน ๆ แลว้สรุปหรือพิจารณาตดัสิน 
  วตัสันและเกลเซอร์ (Watson & Glaser, 1964, p. 11) ไดใ้ห้ความหมายของการคิด
วิเคราะห์ว่า เป็นส่ิงท่ีเกิดจากส่วนประกอบของทศันคติ ความรู้ และทกัษะ โดยทศันคติเป็นการ
แสดงออกทางจิตใจตอ้งการสืบคน้ปัญหาท่ีมีอยู่ ความรู้จะเก่ียวกบัการใช้เหตุผลในการประเมิน
สถานการณ์การสรุปความเท่ียงตรงและการเขา้ใจในความเป็นนามธรรม ส่วนทกัษะจะประยุกต์
รวมอยูใ่นทศันคติและความรู้ 
  บลูม (Bloom, 1976, p. 37) ได้ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์ไวว้่า เป็นการ
ตรึกตรองและมีเหตุผลของบุคคลเป็นขั้นตอนโดยการเรียนรู้จากการรู้ การจ า การเข้าใจ การ
ประยกุตใ์ช ้การวเิคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า 
  เอนนิส (Ennis, 1985, p. 45) นิยามความหมายของการคิดวิเคราะห์ว่า เป็นการคิด
ตรึกตรองมีเหตุผลเพื่อการตดัสินใจก่อนท่ีจะเช่ือหรือก่อนท่ีจะลงมือปฏิบติั 
  มาร์ซาโน (Marzano, 2001, p. 38) กล่าวว่าการคิดวิเคราะห์ คือ การขยายความคิด
อย่างมีเหตุผล เป็นการประยุกต์กระบวนการวิเคราะห์รายละเอียดเฉพาะของข้อมูลบนพื้น
ฐานความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาเดิมท่ีสะสมอยูใ่นความจ าระยะสั้นในรูปแบบโครงสร้างขนาดเล็ก
ของสติปัญญา เพื่อสร้างขอ้มูลใหม่อย่างอิสระและสามารถสรุปลกัษณะเฉพาะท่ีจ าเป็นและไม่
จ  าเป็นของขอ้มูลได ้
  ทิศนา  แขมมณี (2544, น. 6) กล่าวว่าทกัษะการคิดวิเคราะห์ หมายถึง การแยก
ขอ้มูลหรือส่ิงใดส่ิงหน่ึงออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ แลว้ใชเ้กณฑ์จดัขอ้มูลออกเป็นหมวดหมู่เพื่อให้เขา้ใจ
และเห็นความสัมพนัธ์ของขอ้มูลในส่วนต่าง ๆ  
  ชาติ  แจ่มนุช (2545, น. 54) ได้ให้ความหมายการคิดวิเคราะห์ว่า เป็นการคิดท่ี
สามารถแยกส่ิงส าเร็จรูป ไดแ้ก่ วตัถุส่ิงของต่าง ๆ ท่ีอยูร่อบตวัหรือบรรดาเร่ืองราวเน้ือเร่ืองหรือส่ิง
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ต่าง ๆ ออกเป็นส่วนยอ่ยๆ ตามหลกัการหรือเกณฑ์ท่ีก าหนดใหเ้พื่อคน้หาความจริงหรือความส าคญั
ท่ีแฝงอยูภ่ายใน 
  เกรียงศักด์ิ  เจริญวงศ์ศักด์ิ (2546, น. 25) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์ (Analytical 
Thinking) หมายถึง ความสามารถในการสืบคน้ขอ้เท็จจริงเพื่อตอบค าถามเก่ียวกบับางส่ิงบางอยา่ง
โดยการคิด ตีความ การจ าแนกแยกแยะ การท าความเข้าใจกับองค์ประกอบของส่ิงนั้ นและ
องค์ประกอบอ่ืนๆ ท่ีสัมพนัธ์กนั รวมทั้งเช่ือมโยงความสัมพนัธ์เชิงเหตุผลและผลท่ีไม่ขดัแยง้กนั
ระหวา่งองคป์ระกอบเหล่านั้นดว้ย เหตุผลท่ีหนกัแน่นน่าเช่ือถือท าให้เราไดข้อ้เทจ็จริงท่ีเป็นพื้นฐาน
ในการตดัสินใจแกปั้ญหา ประเมินและตดัสินใจเร่ืองต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 จากท่ีกล่าวมาข้างต้น  ส รุปได้ว่า ความสามารถในการคิดวิเคราะห์  หมายถึง 
ความสามารถในการพิจารณา แยกแยะขอ้มูลออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ ท าความเขา้ใจ เปรียบเทียบขอ้มูล
และตรวจสอบข้อมูลอย่างช านาญ โดยการหาหลกัฐานท่ีมีความสัมพนัธ์เช่ือมโยงหรือข้อมูลท่ี
น่าเช่ือถือมาสนบัสนุนหรือยนืยนัเพื่อพิจารณาอยา่งรอบคอบก่อนตดัสินใจเช่ือหรือสรุป 
 6.2  แนวคิดและทฤษฎเีกีย่วกบัการคิดวเิคราะห์ 

  6.2.1 แนวคิดเกีย่วกบัการคิดวิเคราะห์ของบลูม (Bloom's Taxonomy)  บลูม 
(Bloom, 1956, น. 201-207) ไดก้ าหนดจุดมุ่งหมายทางการศึกษา (Bloom' s Taxonomy of 
Educational Objectives) เป็น 3 ดา้นไดแ้ก่ ดา้นการรู้คิด ดา้นจิตพิสัย และดา้นทกัษะพิสัยของบุคคล
ส่งผลต่อความสามารถทางการคิดท่ีบลูมจ าแนกไดเ้ป็น 6 ระดบั ค าถามในแต่ละระดบัมีความ
ซบัซอ้นแตกต่างกนั ไดแ้ก่  

1) ระดบัความรู้ความจ า แยกเป็นความรู้ในเน้ือหา เช่น ความรู้ในศพัทท่ี์ใช้
และความรู้ในขอ้เทจ็จริงเฉพาะ ความรู้ในวธีิด าเนินการ เช่น ความรู้เก่ียวกบัระเบียบแบบแผน
ความรู้เก่ียวกบัแนวโนม้และล าดบัขั้น ความรู้เก่ียวกบัการจดัจ าแนกประเภทความรู้เก่ียวกบัเกณฑ์
ต่าง ๆ และความรู้เก่ียวกบัวธีิการ ความรู้รวบยอดในเน้ือเร่ือง เช่น ความรู้เก่ียวกบัหลกัวชิาและการ
ขยายความและความรู้เก่ียวกบัทฤษฎีและโครงสร้าง  

2) ระดบัความเขา้ใจ แยกเป็น การแปลความการตีความ และการขยายความ  
3) ระดบัการน าไปใชห้รือการประยกุต ์ 
4) ระดบัการวเิคราะห์ แยกเป็นการวเิคราะห์ความส าคญั การวเิคราะห์

ความสัมพนัธ์ และการวเิคราะห์หลกัการ 
5) ระดบัการสังเคราะห์ แยกเป็นการสังเคราะห์การส่ือความหมาย การ

สังเคราะห์แผนงาน และการสังเคราะห์ความสัมพนัธ์ 
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6) ระดบัการประเมินค่า แยกเป็นการประเมินค่าแบบอาศยัขอ้เทจ็จริงภายใน
และการประเมินค่าโดยอาศยัขอ้เทจ็จริงภายนอก 

การท่ีบุคคลจะมีทกัษะในการแก้ปัญหาและการตดัสินใจ บุคคลนั้นจะตอ้ง
สามารถวิเคราะห์และเขา้ใจสถานการณ์ใหม่หรือขอ้ความจริงใหม่ได ้ดงันั้นการจะให้นกัเรียนเกิด
การเรียนรู้ในระดบัใดหรือหลายระดบันั้น ข้ึนอยู่กบัเน้ือหาสาระท่ีเป็นองค์ความรู้ เช่นจุดมุ่งหมาย
ของการเรียนรู้เป็นเร่ืองเก่ียวกบัขอ้มูลทางเศรษฐกิจเสนอในรูปแบบกราฟ เพื่อให้นกัเรียนมีความ
เขา้ใจในขอ้มูลดงักล่าว อาจตอ้งผสานขอ้มูลความรู้ในลกัษณะรูปแบบต่าง ๆ เช่น การจดัจ าแนก 
การแปล การตีความ การประยุกต์ การวิเคราะห์ส่วนย่อยและความสัมพนัธ์เพื่อสร้างความรู้ ความ
เขา้ใจ การน าไปใช ้สู่การวเิคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินผลตามจุดมุ่งหมายการศึกษาของ 
บลูม โดยเฉพาะอยา่งยิง่ความสามารถในการวเิคราะห์จะส่งผลให้นกัเรียนสามารถน าไปประยกุตใ์ช้
กบัสถานการณ์ใหม่ในเชิงสร้างสรรค ์เพราะเป็นการพฒันาความสามารถในระดบัการมีเหตุผลและ
เป็นการเรียนรู้ท่ีคงทนของแต่ละบุคคล แมจ้  ารายละเอียดของความรู้ไม่ได้ นักเรียนจึงตอ้งเรียน
วิธีการสังเคราะห์ และไม่วา่สภาวะใดท่ีตอ้งน าความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์มาใช้ ดงันั้นการ
ประเมินเป็นระยะจะน าไปสู่การปรับปรุงทั้ง 3 กระบวนการ คือ กระบวนการสร้างหลกัสูตรการ
สอนและการเรียนรู้ เพื่อพยายามหาวิธีการลดผลกระทบเชิงลบ เพิ่มวิธีการบรรลุวตัถุประสงค์
การศึกษาอยา่งมีคุณค่า 

ความสามารถทางการคิดของบุคคลของบลูมในระดบั การคิดวิเคราะห์ เป็น
ทกัษะการคิดระดบัพื้นฐานของนกัเรียนสู่ความสามารถทางการคิดในระดบัสูง เพราะนกัเรียนจะ
เข้าใจเหตุการณ์ ต่าง ๆ อย่างชัดเจนผ่านกระบวนการคิดวิเคราะห์หน่วยย่อย การวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์และการวเิคราะห์หลกัการโดยนกัเรียนสามารถวเิคราะห์ประเด็นต่าง ๆ จากสวนยอ่ยสู่
ส่วนใหญ่และเช่ือมความสัมพนัธ์ของประเด็นต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัจนสามารถสรุปอย่างเป็นหลกัการ
โดยมีเหตุผลรองรับ ตามรายละเอียดดงัน้ี 

1. การคิดวิ เคราะห์ความส าคัญหรือเน้ือหาของส่ิงต่าง ๆ  (Analysis of 
Element) เป็นความสามารถในการแยกแยะไดว้า่ ส่ิงใดจ าเป็น ส่ิงใดส าคญั ส่ิงใดมีบทบาทมากท่ีสุด
ประกอบดว้ย 

1.1 วิเคราะห์ชนิด เป็นการให้นักเรียนวินิจฉัยว่าส่ิงนั้ นเหตุการณ์นั้น ๆ
จดัเป็นชนิดใด ลกัษณะใด เพราะเหตุใด เช่น ขอ้ความน้ี (ท าดีไดดี้ ท าชัว่ไดช้ัว่) เป็นขอ้ความชนิดใด
ตน้ผกัชีเป็นเป็นพืชชนิดใด มา้น ้าเป็นพืชหรือสัตว ์ 

1.2 วิเคราะห์ส่ิงส าคญัเป็นการวินิจฉัยว่าส่ิงใดส าคญั ส่ิงใดไม่ส าคญั เป็น
การคน้หาสาระส าคญั ขอ้ความหลกั ขอ้สรุป จุดเด่น จุดดอ้ย ของส่ิงต่าง ๆ เช่น 
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- สาระส าคญัของเร่ืองน้ีคืออะไร 
- ควรตั้งเร่ืองน้ีวา่อะไร  
- ส่ิงใดส าคญัท่ีสุด ส่ิงใดมีบทบาทมากท่ีสุดจากสถานการณ์น้ี 

1.3 วิเคราะห์เลศนัย เป็นการมุ่งพัฒนาส่ิงท่ีแอบแฝงซ่อนเร้น หรืออยู่
เบ้ืองหลงัจากส่ิงท่ีเห็น มิไดบ้่งบอกตรงๆ แต่มีร่องรอยของความเป็นจริงซ่อนเร้นอยู ่เช่น   

- ภาพน้ีหมายถึงใคร 
- ขอ้ความน้ีหมายถึงใครหรือสถานการณ์ใด 
- เร่ืองน้ีควรยกยอ่งหรือต าหนิใคร 
- เร่ืองน้ีใหข้อ้คิดอะไร ผูเ้ขียนมีความเช่ืออยา่งไร  

2. การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ (Analysis of Relationship) เป็นการค้นหา
ความสัมพนัธ์ของส่ิงต่างๆ วา่มีอะไรสัมพนัธ์กนั สัมพนัธ์กนัอยา่งไร สัมพนัธ์กนัมากน้อยเพียงใด
สอดคลอ้งหรือขดัแยง้กนั ไดแ้ก่  

2.1  วเิคราะห์ชนิดของความสัมพนัธ์ 
- มุ่งให้คิดวา่เป็นความสัมพนัธ์แบบใดมีส่ิงใดส้อดคลอ้งกนัหรือไม่

สอดคลอ้งกนั มีส่ิงใดท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองน้ี และมีส่ิงใดไม่เก่ียวขอ้งกบัเร่ืองน้ี 
- มีขอ้ความใด มีส่ิงใดไม่สมเหตุสมผล เพราะอะไร 
- ค  ากล่าวใดสรุปผดิ การตดัสินใจการกระท าอะไรไม่ถูกตอ้ง 
- สองส่ิงน้ีเหมือนกนัอยา่งไร หรือแตกต่างกนัอยา่งไร  

2.2  วเิคราะห์ขนาดของความสัมพนัธ์ 
- ส่ิงใดท่ีเก่ียวขอ้งกนัมากท่ีสุด ส่ิงใดเก่ียวขอ้งนอ้ยท่ีสุด 
- ส่ิงใดสัมพนัธ์กบัสถานการณ์หรือเร่ืองราวมากท่ีสุด  
- การเรียงล าดับมากน้อยของส่ิงต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง เช่น เรียงล าดับ

ความรุนแรง จ านวน 
2.3  วเิคราะห์ขั้นตอนความสัมพนัธ์ 

- เม่ือเกิดส่ิงน้ีแลว้เกิดผลลพัธ์อะไรตามมาบา้งตามล าดบั  
- การเรียงล าดบัขั้นตอนของเหตุการณ์ วงจรของส่ิงของต่าง ๆ ส่ิงท่ี

จะเกิดข้ึนตามมาตามล าดบัขั้นตอน 
- ผลสุดทา้ยจะเป็นอยา่งไร เช่น วเิคราะห์วงจรของฝน ผเีส้ือ  

2.4  วเิคราะห์จุดประสงคแ์ละวธีิการ 
- การกระท าแบบน้ีเพื่ออะไร การท าบุญตกับาตร (สุขใจ) 
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- เม่ือท าอยา่งน้ีแลว้จะเกิดผลสัมฤทธ์ิอยา่งไร 
- ท าอยา่งน้ีมีเป้าหมายอยา่งไร มีจุดมุ่งหมายอะไร  

2.5 วเิคราะห์สาเหตุและผล 
- ส่ิงใดเป็นสาเหตุของเร่ืองน้ี  
- หากไม่ท าอยา่งน้ี ผลจะเป็นอยา่งไร 
- หากท าอยา่งน้ีผลจะเป็นอยา่งไร 
- ขอ้ความใดเป็นเหตุผลแก่กนั 

2.6 วเิคราะห์แบบความสัมพนัธ์โดยรูปอุปมาอุปไมย เช่น 
- บินเร็วเหมือนนก 
- ระบบประชาธิปไตยเหมือนกบัระบบท างานของอวยัวะของร่างกาย 

3. ก าร คิดวิ เค ราะ ห์ เชิ งหลักก าร  (Analysis of Organization Principles) 
หมายถึงการคน้หาโครงสร้างของระบบ เร่ืองราว ส่ิงของและการท างานต่าง ๆ วา่ส่ิงเหล่านั้นด ารง
อยู่ไดใ้นสภาพเช่นนั้นเน่ืองจากอะไร มีอะไรเป็นแกนหลกั มีหลกัการอยา่งไร มีเทคนิคอะไรหรือ
ยดึถือคติใด มีส่ิงใดเป็นตวัเช่ือมโยง การคิดวิเคราะห์หลกัการเป็นการวิเคราะห์ท่ีถือวา่มีความส าคญั
ท่ีสุด  การจะวิเคราะห์เชิงหลกัการไดดี้ จะตอ้งมีความรู้ความสามารถในการวิเคราะห์องคป์ระกอบ
และวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ไดดี้เสียก่อน เพราะผลจากความสามารถในการวิเคราะห์องค์ประกอบ
และวเิคราะห์ความสัมพนัธ์จะท าใหส้ามารถสรุปเป็นหลกัการได ้ประกอบดว้ย  

3.1 วเิคราะห์โครงสร้าง เป็นการคน้หาโครงสร้างของส่ิงต่าง ๆ เช่น 
- การท าวจิยัมีกระบวนการท างานอยา่งไร 
- ส่ิงน้ีบ่งบอกความคิดหรือเจตนาอยา่งไร 
- ค  ากล่าวน้ีมีลกัษณะอยา่งไร (ชวนเชิญ โฆษณาชวนเช่ือ)  
- โครงสร้างของสังคมไทยเป็นอยา่งไร 

3.2 วิเคราะห์หลกัการ เป็นการแยกแยะเพื่อคน้หาความจริงของส่ิงต่าง ๆ 
แลว้สรุปเป็นค าตอบหลกัได ้

- หลกัการของเร่ืองน้ีมีวา่อยา่งไร 
- เหตุใดความรุนแรงใน 3 จงัหวดัชายแดนภาคใตจึ้งไม่มีทีท่าจะยติุลงได ้
- หลกัการในการสอนของครูควรเป็นอยา่งไร 

  ลกัษณะของส่ิงต่างๆ ท่ีจะน ามาใช้ในการวิเคราะห์ เช่น วิเคราะห์วตัถุ วิเคราะห์
สถานการณ์ วิเคราะห์บุคคล วเิคราะห์ขอ้ความ วเิคราะห์ข่าว วเิคราะห์สารเคมี ฯลฯ เป็นตน้ สรุปได้
วา่ ในการวเิคราะห์จะวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงกายภาพ เชิงรูปธรรม และวเิคราะห์เชิงนามธรรม 
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  จากขอ้ความขา้งตน้สรุปได้ว่า การคิดวิเคราะห์เป็นการแยกแยะเพื่อหาส่วนย่อย
ของเหตุการณ์หรือเร่ืองราวเน้ือหาต่าง ๆ วา่ประกอบดว้ยอะไร มีความส าคญัอยา่งไร อะไรเป็นเหตุ
อะไรเป็นผลและท่ีเป็นอยา่งนั้นอาศยัหลกัการอยา่งไร โดยอาศยัพฤติกรรมดา้นความจ า ความเขา้ใจ 
และดา้นการน าไปใชม้าประกอบการพิจารณา 
  6.2.2 ทฤษฎกีารคิดวิเคราะห์ของวัตสันและเกลเซอร์ 

วัตสั น  และเกล เซอ ร์  (Watson & Glaser, 1964, p. 10) ได้ก ล่ าว ถึ งการ
วเิคราะห์ไวว้า่ ประกอบดว้ยทศันคติ ความรู้ และทกัษะในเร่ืองต่างๆ ดงัต่อไปน้ี  

1. ทศันคติในการสืบเสาะ ซ่ึงประกอบดว้ยความสามารถในการเห็นปัญหา
และความตอ้งการท่ีจะสืบเสาะ คน้หาขอ้มูล หลกัฐานมาพิสูจน์เพื่อหาขอ้เทจ็จริง  

2. ความรู้ในการหาแหล่งขอ้มูลอา้งอิง และการใชข้อ้มูลอา้งอิงอยา่งมีเหตุผล  
3. ทกัษะในการใชค้วามรู้และทศันคติดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ 
จากผลการวิจยัต่างๆ วตัสันและเกลเซอร์ สรุปวา่ การคิดวิเคราะห์ประกอบ

ไปดว้ยความสามารถยอ่ย ๆ 5 ประการดงัน้ี  
1) ความสามารถในการอา้งอิง (Inference) เป็นการวดัความสามารถในการ

ตดัสินจ าแนกความน่าจะเป็นของขอ้สรุปวา่ ขอ้สรุปใดเป็นจริงหรือเป็นเทจ็  
2) การตั้งสมมติฐาน (Recognition of Assumption) เป็นการวดัความสามารถ

ในการจ าแนกวา่ขอ้ความใดเป็นขอ้ตกลงเบ้ืองตน้หรือไม่เป็นขอ้ตกลงเบ้ืองตน้  
3) การนิรนัย (Deduction) เป็นการวดัความสามารถในการหาขอ้สรุปอย่าง

สมเหตุสมผลจากขอ้อา้งโดยใชห้ลกัตรรกศาสตร์ 
4) การแปลความ (Interpretation) เป็นการวดัความสามารถในการให้น ้ าหนกั

ขอ้มูลหลกัฐาน เพื่อตดัสินความเป็นไปไดข้องขอ้สรุป  
5) การประเมินข้อโต้แย ้งต่าง ๆ (Evaluation of Arguments) เป็นการวัด

ความสามารถในการจ าแนกการใชเ้หตุผลวา่ส่ิงใดเป็นความสมเหตุสมผล 
จากขอ้ความขา้งตน้สรุปไดว้า่ การคิดวิเคราะห์เป็นส่ิงท่ีเกิดจากส่วนประกอบ

ของทศันคติ ความรู้ และทกัษะ โดยทศันคติเป็นการแสดงทางจิตใจเพื่อสืบเสาะหาปัญหา ความรู้จะ
เก่ียวกบัการใช้เหตุผลในการประเมินและสรุปสถานการณ์ต่าง ๆ ส่วนทกัษะจะเป็นการประยุกต์
ทศันคติและความรู้ 
  6.2.3 ทฤษฎพีฒันาการทางสติปัญญาของเพยีเจท์ (Piagets Theory of 

Intelligence) (Piaget, 1972 อา้งถึงใน สุวฒัน์  ววิฒันานนท,์ 2550, น. 52-53)  
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ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาและการคิดของเพียเจท์ (Piaget, 1972) เช่ือ
วา่พฒันาการทางสติปัญญาของคนมีลกัษณะเดียวกนัในช่วงอายุเท่ากนั และแตกต่างกนัในช่วงอายุ
ต่างกนั อนัเป็นผลมาจากการปฏิสัมพนัธ์ระหว่างผูเ้รียนกบัส่ิงแวดลอ้ม เร่ิมจากการสัมผสั การคิด
อยา่งเป็นรูปธรรม พฒันาสู่ความคิดท่ีเป็นนามธรรม โดยผูเ้รียนพยายามปรับตวัให้เกิดสภาวะสมดุล
ดว้ยกระบวนการดูดซึมภาพและเหตุการณ์ต่าง ๆ เขา้ไวใ้นความคิดของตน และกระบวนการปรับ
ความคิดเดิมใหส้อดคลอ้งกบัส่ิงใหม่ เพียเจทจึ์งจดักระบวนการทางสติปัญญาและความคิด ออกเป็น 
4 ขั้นดงัน้ี 

1.  ขั้นใชป้ระสาทสัมผสัเป็นระยะพฒันาการของเด็กตั้งแต่แรกเกิดจนถึง 2 
ปีโดยใช้ประสาทสัมผสัต่างๆ เร่ิมจากพฒันาการรับรู้สู่การใช้อวยัวะต่าง ๆ ได้ เช่น การหยิบจบั
ส่ิงของต่าง ๆ และการฝึกการไดย้นิและการมอง  

2. ขั้นควบคุมอวยัวะต่าง ๆ เร่ิมตั้งแต่อาย ุ2 ปีจนถึง 7 ปี มีการพฒันาสมองท่ี
ใช้ควบคุมการพฒันาลกัษณะนิสัยและการท างานของอวยัวะต่าง ๆ เช่น นิสัยการขบัถ่าย การเล่น
กีฬาท่ีการฝึกใชอ้วยัวะต่างๆ ใหมี้ความสัมพนัธ์กนัภายใตก้ารควบคุมของสมอง  

3. ขั้นคิดอยา่งเป็นรูปธรรมเร่ิมตั้งแต่อายุ 7-11 ปี มีการพฒันาการสมองมาก
ข้ึนสามารถเรียนรู้และจ าแนกส่ิงต่างๆ ท่ีเป็นรูปธรรมได้ แต่ไม่สามารถจินตนาการกบัเร่ืองราวท่ี
เป็นนามธรรมได ้ 

4. ขั้นคิดอย่างเป็นนามธรรม เป็นระยะพฒันาการช่วงสุดทา้ยของเด็กช่วง
อายุ 12-15  ปี ท่ีสามารถคิดอย่างเป็นเหตุผล และคิดในส่ิงท่ีซับซ้อนเป็นนามธรรมได้มากข้ึน 
สามารถแกปั้ญหาไดเ้ป็นอยา่งดีจนพร้อมท่ีจะเป็นผูใ้หญ่ท่ีมีวฒิุภาวะได ้

พัฒนาการของเด็กในแต่ละขั้นจะเกิดข้ึนอย่างต่อเน่ือง จากระดับต ่ าสู่
ระดบัสูงข้ึนโดยไม่มีการกระโดดขา้มขั้น เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ เพียงแต่บางช่วงอาจพฒันาเร็ว
หรือชา้ ข้ึนอยูก่บัส่ิงแวดลอ้ม วฒันธรรม และประเพณีต่างๆ รวมทั้งวิธีการด ารงชีวติอาจมีส่วนช่วย
ให้เด็กพฒันาแตกต่างกนั การคิดจึงหมายถึง การกระท าส่ิงต่างๆ ดว้ยปัญญา การคิดของบุคคลเป็น
กระบวนการใน 2 ลกัษณะคือ กระบวนการดูดซึมขอ้ความจริงท่ีไดรั้บให้เขา้กบัประสบการณ์เดิม
และเป็นกระบวนการปรับประสบการณ์เดิมให้เขา้กบัขอ้ความจริงท่ีไดรั้บรู้ใหม่ บุคคลจะใชก้ารคิด
ทั้ง 2 ลกัษณะน้ีร่วมกนัหรือสลบักนั เพื่อปรับความคิดของตนให้เขา้ใจขอ้ความจริงมากท่ีสุด ผลการ
ปรับเปล่ียนการคิดดงักล่าวจะช่วยพฒันาวิธีการคิดของบุคคลจากระดบัหน่ึงไปสู่วิธีการคิดอีกระดบั
หน่ึงท่ีสูงกวา่ 

พฒันาการทางสติปัญญาและการคิดของมนุษยต์ามทฤษฎีของเพียเจท์จะ
เป็นไปอย่างต่อเน่ืองในระดบัสูงข้ึน โดยเฉพาะในช่วง 11-12 ปี ท่ีนกัเรียนสามารถคิดไดซ้ับซ้อน
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ยิง่ข้ึน ถา้กิจกรรมการเรียนรู้สามารถสร้างประสบการณ์ใหม่ต่อจากประสบการณ์เดิมในบรรยากาศ
เรียนรู้ท่ีส่งเสริมการคิดของนกัเรียนใหส้ามารถเห็นภาพรวมและสรุปเหตุการณ์ต่าง ๆ อยา่งมีเหตุผล
ในขอ้มูลท่ีถูกตอ้ง ดงันั้น ทฤษฎีของเพียเจท ์อธิบายพฒันาการของการคิดจากขั้นหน่ึงไปสู่ขั้นหน่ึง
อาศยัองคป์ระกอบท่ีส าคญั 4 ประการ คือ การเจริญเติบโตของร่างกายและวุฒิภาวะ ประสบการณ์
ทางกายภาพและทางสมอง ประสบการณ์ทางสังคมและภาวะสมดุล ซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีแต่ละคน
ใช้ในการปรับตวั ขั้นพฒันาการคิดจะมีการเปล่ียนแปลงตามล าดบัขั้น ซ่ึงพฒันาการในขั้นตน้จะ
เป็นพื้นฐานของการพฒันาในขั้นสูง และพฒันาของการคิดแต่ละคนมีลกัษณะเดียวกนัแต่จะต่างกนั
ในดา้นอตัราความเร็วในการเกิดของแต่ละระดบัของพฒันาการ 

จากขอ้ความขา้งตน้สรุปได้ว่า การคิด หมายถึง การกระท าส่ิงต่าง ๆ ด้วย
ปัญญาโดยพฒันาการทางสติปัญญาและการคิดจะอาศยัประสบการณ์และกระบวนการถ่ายทอดทาง
สังคมและเป็นไปอยา่งต่อเน่ืองในระดบัสูงข้ึนในช่วง 11-12 ปี  
  6.2.4 แนวคิดเกีย่วกบัการคิดวิเคราะห์ของมาร์ซาโน (Marzano's Taxonomy)  

มาร์ซาโน (Marzano, 2001, p. 11-12) อธิบายวา่ รูปแบบพฤติกรรมการเรียนรู้
ประกอบด้วย 3 ระบบ ไดแ้ก่ ระบบแห่งตน ระบบบูรณาการ และระบบสติปัญญา ระบบแห่งตน
ตดัสินการยอมรับการเรียนรู้เร่ืองใหม่ เม่ือระบบแห่งตนรับการเรียนรู้เร่ืองใหม่ระบบแห่งตนจะ
ตดัสินใจวา่จะท าตามพฤติกรรมเช่นปัจจุบนัหรือเขา้ร่วมในกิจกรรมใหม่ ระบบบูรณาการจะเขา้มา
เก่ียวขอ้งกบัการก าหนดเป้าหมายของการเรียนรู้นั้น โดยการออกแบบกลยุทธ์ต่าง ๆ เพื่อการบรรลุ
เป้าหมายแห่งการเรียนรู้ และติดตามว่าจะท าได้ดีเพียงใด จากนั้นระบบสติปัญญาจะท าหน้าท่ีจดั
กระท ากบัขอ้มูลในลกัษณะของการวิเคราะห์เพื่อให้ขอ้มูลท่ีจ  าเป็นตามขอบเขตความรู้ในเน้ือหา
ดงันั้น ปริมาณความรู้ของนักเรียนแต่ละคนจึงมีผลต่อความส าเร็จอย่างสูงในการเรียนรู้เร่ืองใหม่  
ซ่ึงความรู้ใหม่สามารถต่อยอดจากความรู้เดิมไดอ้ยา่งกวา้งขวาง ดงัแสดงภาพท่ี 2.14 
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ภาพท่ี 2.14 รูปแบบพฤติกรรมการเรียนรู้ 
ท่ีมา : Marzano, R. J.(2001). Designing a New Taxonomy of Educational Objectives. p. 11. 
  
 จากภาพท่ี 2.14 แสดงให้เห็นว่ากระบวนการถ่ายเทของขอ้มูลเร่ิมจากระบบแห่งตน 
ต่อเน่ืองมาท่ีระบบบูรณาการและระบบสติปัญญา ส้ินสุดท่ีความรู้ ระบบแต่ละระบบจะส่งผล
สะทอ้นต่ออีกระบบท่ีตามมาอยา่งต่อเน่ือง ถา้ระบบแห่งตนไม่เช่ือวา่การเรียนรู้เร่ืองใหม่เป็นเร่ือง
ส าคญัแรงจูงใจในการเรียนรู้จะต ่า หรือถา้ระบบบูรณาการก าหนดเป้าหมายไม่ชดัเจนการเรียนรู้จะ
ประสบอุปสรรค หรือแมก้ารก าหนดเป้าหมายชดัเจนและก ากบัตรวจสอบอย่างมีประสิทธิผลแต่
กระบวนการจดักระท าข้อมูลในระบบสติปัญญาปฏิบัติการไม่มีประสิทธิผล การเรียนรู้จะไม่
ประสบผลส าเร็จ ดงันั้นระบบทั้ง 3 จึงเป็นระบบท่ีมีการจดัล าดบัถูกตอ้งในกระบวนการถ่ายเท
ขอ้มูล 
 มาร์ซาโน (Marzano, 2001, p. 29-58) กล่าวว่า ระบบการคิดประกอบด้วย 3 ระบบ
ข้างต้น คือ ระบบแห่งตน ระบบบูรณาการ และระบบสติปัญญา โดยระบบสติปัญญาสามารถ
แบ่งยอ่ยได ้4 ชั้น คือ ขั้นรวบรวมเขา้ใจ วเิคราะห์ และขั้นใชค้วามรู้ใหเ้ห็นประโยชน์ 
ดงัภาพท่ี 2.15 
 
 

ระบบบูรณาการ 
ก าหนดเป้าหมายและยทุธศาสตร์ 

คงพฤติกรรมการเรียนรู้ต่อไป 

ระบบสติปัญญา 
จดักระท ากบัขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง 

ระบบแห่งตนท าหนา้ท่ีตดัสิน 

ความรู้ 

การเรียนรู้ใหม่ 

ใช่ 
 

ไม่ใช่ 
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ภาพท่ี 2.15 ระดบัโครงสร้างพื้นฐานตามทฤษฎีการคิดของมาร์ซาโน 
ท่ีมา : Marzano, R. J.(2001). Designing a New Taxonomy of Educational Objectives. p. 30. 
 
 มาร์ซาโน (Marzano, 2001, p. 14-28) จ าแนกขอบเขตของความรู้เป็น 3 ประเภท คือ  
 1. ดา้นขอ้มูล (Information) เป็นการรวบรวมความคิดท่ีมีเหตุผลและมีความสัมพนัธ์
กบัรายละเอียดต่าง ๆ ของขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัความหมายของค าศพัท์ตามบริบทต่าง ๆ ความจริง
ล าดบัเหตุผล ล าดบัเหตุการณ์ หรือเหตุการณ์ท่ีมีการก าหนดสถานการณ์ต่าง ๆ ไว ้เช่น เวลา สถานท่ี 
บุคคลท่ีมีส่วนร่วม เป็นตน้ เพื่อให้ไดม้าซ่ึงขอ้สรุป โดยเนน้การจดัระบบความคิดเห็นจากขอ้มูลง่าย
สู่ขอ้มูลยาก  
 2. ด้านกระบวนการคิด (Mental Procedures) เป็นการรวบรวมความรู้เดิมซ่ึงเป็น
ความสามารถท่ีสั่งสมไวสู่้กระบวนการเรียนรู้ใหม่อยา่งอตัโนมติัเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงกระบวนการขั้นสูง 
ดา้นการจดัการขอ้มูลดว้ยกระบวนการท่ีประกอบดว้ยองคป์ระกอบพื้นฐานต่าง ๆ ท่ีมีกลยทุธ์ในการ
จดักระบวนการจดักระท าขอ้มูลท่ีก าหนดไว ้สามารถเรียงล าดบัขอ้มูลท่ีเป็นผลลพัธ์และขั้นตอน     
ต่างๆ และสามารถสรุปผลจากเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนก่อนได ้ 
 3. ด้านกระบวนการปฏิบติั (Psychomotor Procedures) เป็นการรวบรวมความรู้ท่ีใช้
ระบบโครงสร้างกลา้มเน้ือจากการฝึกทกัษะการปฏิบติัอย่างง่ายเพื่อน าไปสู่กระบวนการปฏิบติัท่ี
ซบัซอ้นข้ึนเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงกระบวนการสร้างทกัษะการปฏิบติัต่าง ๆ  
 มาร์ซาโน (Marzano, 2001, p. 38) กล่าววา่ การคิดวิเคราะห์ คือ การขยายความคิดอยา่ง
มีเหตุผล เป็นการประยุกต์กระบวนการวิเคราะห์ รายละเอียดเฉพาะของขอ้มูลบนพื้นฐานความรู้
ความเข้าใจในเน้ือหาเดิมท่ีสะสมอยู่ในความจ าระยะสั้ นในรูปแบบโครงสร้างขนาดเล็กของ
สติปัญญา เพื่อสร้างขอ้มูลใหม่อย่างอิสระและสามารถสรุปลกัษณะเฉพาะท่ีจ าเป็นและไม่จ  าเป็น
ของขอ้มูลได ้

ระดบั 6 : ระบบแห่งตน 
ระดบั 5 : ระบบบูรณาการ 
ระดบั 4 : ขั้นใชค้วามรู้ให้เห็นประโยชน์ 
ระดบั 3 : ขั้นวเิคราะห์ 
ระดบั 2 : ขั้นเขา้ใจ 
ระดบั 1 : ขั้นรวบรวม  
 

ระดบัสติปัญญา 
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 มาร์ซาโน (Marzano, 2001, p. 71-83) ไดแ้บ่งความสามารถทางการคิดวิเคราะห์เป็น 5 
ดา้น ดงัน้ี  
 1. ดา้นการจบัคู่ (Matching) หมายถึง ความสามารถในการระบุความเหมือนและความ
แตกต่างระหว่างส่วนประกอบของแนวคิดหรือส่ิงต่าง ๆ ออกเป็นแต่ละส่วนให้เขา้ใจง่ายอย่างมี
หลกัเกณฑ ์สามารถระบุตวัอยา่งหลกัฐานและลกัษณะความเหมือนความแตกต่างได ้ 
 2. ดา้นการจดัหมวดหมู่ (Classification) หมายถึง ความสามารถในการประมวลความรู้
เพื่อการจดัเรียงล าดบัและประเภทของแนวคิดหลกัหรือความเห็นให้เป็นหมวดหมู่ท่ีมีความหมาย
สามารถจดักลุ่มท่ีมีหลกัการและลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงเขา้ดว้ยกนั  
 3. ด้านการวิเคราะห์ขอ้ผิดพลาด (Error Analysis) หมายถึง ความสามารถในการคิด 
เชิงตรรกะและการประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของแนวคิดหรือส่ิงต่าง ๆ จากมุมมองใดมุมมอง
หน่ึง เป็นการระบุขอ้ผดิพลาดและขอ้บกพร่องจากสถานการณ์ คุณลกัษณะหรือพฤติกรรมต่าง ๆ  
 4. ด้านการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์ทัว่ไป (Generalizing) หมายถึง ความสามารถในการ
อุปมาน (Induction) คือการใช้เหตุผลจากส่ิงท่ีเฉพาะเจาะจงไปสู่การสรุปส่ิงทั่ว ๆ ไปและการ
อนุมาน (Deduction) คือการใชเ้หตุผลจากส่ิงทัว่ไปมาสรุปส่ิงท่ีเฉพาะเจาะจง รวมทั้งการอา้งอิงถึง
เพื่อน ามาก าหนดเป็นหลกัการหรือกฏ ซ่ึงสามารถทดสอบในเหตุการณ์ท่ีเจาะจงหรือแนวคิดหลกัได้
เป็นความสามารถในการสร้างหลกัการเก่ียวกบัสถานการณ์หรือขอ้มูลท่ีก าหนด  
 5. ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์เฉพาะ (Specifying) หมายถึง ความสามารถในการน า
หลกัการทัว่ไปท่ีมีอยูแ่ลว้ไปสรุปเป็นหลกัการใหม่ท่ีเฉพาะเจาะจงและสรุปไดว้า่ หลกัการใหม่นั้น
เป็นขอ้ควรปฏิบติัหรือไม่อยา่งไร 
 จากการศึกษาแนวคิดและทฤษฎีการวเิคราะห์ สรุปไดว้า่ การคิดวเิคราะห์เป็นทกัษะคิด
ระดับพื้นฐานของบุคคลสู่ความสามารถทางการคิดระดับสูง ซ่ึงน าข้อมูลท่ีได้รับรู้มาผ่านการ
วิเคราะห์หลกัการ ความสัมพนัธ์ของขอ้มูล หาความเหมือนความต่าง แสดงการจดัหมวดหมู่ หรือ
น าเขา้มูลต่างๆ มาสรุป แนวคิดทฤษฎีการคิดวิเคราะห์ของมาร์ซาโน ถือวา่ความครอบคลุมเน้ือหา
ของการคิดวิเคราะห์ เป็นทฤษฎีท่ีได้พฒันาข้อจ ากัดของวตัถุประสงค์จากของบลูมท่ีได้รับการ
ยอมรับและใชก้นัอยา่งแพร่หลาย มีการแบ่งแยกประเมินความสามารถออกเป็นดา้นชดัเจน ผูว้จิยัจึง
ใช้รูปแบบการคิดวิเคราะห์ของมาร์ซาโนเพื่อสร้างแบบทดสอบ ส าหรับน าไปใช้ในการพฒันา
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของผูเ้รียน เพราะการการคิดวเิคราะห์ ซบัซอ้นมากกวา่ความเขา้ใจ 
(Marzano, 2001, pp. 38-45, 58) เป็นกระบวนการท่ีตอ้งใชเ้หตุผล คิดอยา่งลึกซ้ึงและหลากหลาย มี
การคิดโดยพิจารณาอย่างละเอียดถ่ีถ้วนและต้องมีเหตุผล สามารถระบุความเหมือนหรือความ
แตกต่างอย่างมีหลกัการ สามารถจดัล าดบั จดัหมวดหมู่ หรือจดัประเภทของความรู้ของส่ิงต่างๆ 
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ระบุเหตุผลของการเกิดขอ้ผิดพลาดของขอ้มูล สามารถตีความหรือบอกหลักเกณฑ์พื้นฐานของ 
ความรู้ ระบุ เจาะจง หรือสรุปอยา่งมีเหตุผล จนสามารถเกิดเป็นความรู้ใหม่ไดแ้ละน าหลกัการ เพื่อ
ประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหม่โดยใชพ้ื้นฐานของความรู้เดิม จึงจะเกิดการคิดวเิคราะห์อยา่งแทจ้ริง 
 6.3  แบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโน   (Marzano, 
2001, p. 71-83) 
  กระบวนการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโน (Marzano’ Taxonomy) 
แบ่งเป็น 5 ด้าน คือ ด้านการจับคู่  (Matching) ด้านการจัดหมวดหมู่  (Classification) ด้านการ
วิเคราะห์ขอ้ผิดพลาด (Error Analysis) ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์ทัว่ไป (Generalizing) และดา้น
การสรุปเป็นหลกัเกณฑ์เฉพาะ (Specifying) โดยกระบวนการคิดแต่ละดา้นอาศยัขอบเขตความรู้ 3 
ประการคือ  ด้านข้อมู ล  ( information) ด้านกระบวนการคิด  (mental procedures) และด้าน
กระบวนการปฏิบติั (psychomotor procedures) มีรายละเอียดดงัน้ี  
  6.3.1  ด้านการจับคู่ 

การจับคู่ คือ ความสามารถในการระบุความเหมือนและความแตกต่าง
ระหวา่งส่วนประกอบของแนวคิดหรือส่ิงต่างๆ ออกเป็นแต่ละส่วนให้เขา้ใจง่ายอยา่งมีหลกัเกณฑ์
สามารถระบุตวัอยา่งหลกัฐาน และลกัษณะความเหมือนความแตกต่างได ้ 

วตัถุประสงคข์องการจบัคู่  
1) ด้านขอ้มูล ผูเ้รียนสามารถระบุรายละเอียดขอ้สรุปหรือหลกัส าคญัของ

ขอ้มูลต่างๆ ไดว้า่เหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร 
ตัวอย่างค าถาม : จงอธิบายว่าส่ิงต่าง ๆ ท่ีพบในธรรมชาติ 2 กลุ่มน้ี

เหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร 
2) ด้านกระบวนการคิดผูเ้รียนสามารถระบุไดว้่าทกัษะต่าง ๆ เหมือนและ

แตกต่างกนัอยา่งไร 
ตวัอย่างค าถาม : จงอธิบายว่า การระบายสีโดยการใช้สีน ้ ากบัสีน ้ ามนั

เหมือนและแตกต่างกนัอยา่งไร 
3) ด้านกระบวนการป ฏิบัติ   ผู ้ เรียนสามารถระบุ ได้ว่าทักษะและ

กระบวนการปฏิบติัการต่างๆ เหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร 
ตวัอย่างค าถาม : จงอธิบายว่าในการเล่นกีฬาเทนนิส การเปล่ียนเสิร์ฟ

เหมือนและต่างกบัการเปล่ียนคอร์ตการเล่นอยา่งไร 
จากการกระบวนการคิดวิเคราะห์ดา้นการจบัคู่ขา้งตน้พอสรุปไดว้า่ การ

จบัคู่เป็นกระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการระบุความเหมือนและความแตกต่างระหวา่งส่วนประกอบ
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ของแนวคิดหรือส่ิงต่างๆ โดยมีขั้นตอนพื้นฐานท่ีแสดงการจบัคู่คือ ระบุส่ิงท่ีตอ้งการวเิคราะห์ ระบุ
คุณสมบติัหรือคุณลกัษณะท่ีจะวิเคราะห์ ก าหนดว่าคุณลกัษณะหรือคุณสมบติันั้นมีความเหมือน
หรือแตกต่างกนัอยา่งไร และระบุหรือบอกความเหมือนและความแตกต่างไดถู้กตอ้ง  
  6.3.2 ด้านการจัดหมวดหมู่ 

ด้านการจัดหมวดหมู่  (classification) คือ ความสามารถในการประมวล
ความรู้เพื่อการจดัเรียงล าดับ และประเภทของแนวคิดหลักหรือความเห็นให้เป็นหมวดหมู่ท่ีมี
ความหมายสามารถจดักลุ่มท่ีมีหลกัการ และลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงเขา้ดว้ยกนั 

วตัถุประสงคข์องการจดัหมวดหมู่  
1) ด้านข้อมูล ผูเ้รียนสามารถระบุรายละเอียดเฉพาะของหมวดหมู่หรือ

สามารถจดัประเภทขอ้มูลใหเ้ป็นขอ้สรุปและหลกัการ 
ตวัอยา่งค าถาม : ใหอ้ธิบายวา่หลกัการและทฤษฎีทัว่ ๆ ไปใดบา้งเป็นของ

เบอร์นูยแีละแต่ละหลกัการนั้นอยูใ่นกลุ่มทฤษฎีเหล่านั้นไดอ้ยา่งไร  
2) ด้านกระบวนการคิด ผูเ้รียนสามารถจดัประเภทของทกัษะกระบวนการ

ต่างๆ ได ้ตวัอยา่งค าถาม ทกัษะใดบา้งท่ีเป็นการอ่านกราฟแท่ง จงอธิบาย  
3) ด้านกระบวนการปฏิบั ติ  ผู ้ เรียนสามารถจัดประเภทของทักษะ

กระบวนการปฏิบติัต่าง ๆ ได ้
ตวัอย่างค าถาม : ให้จดัประเภทของกิจกรรมท่ีเก่ียวข้องกับทักษะการ

บริหารกลา้มเน้ือเอน็ใตห้วัเข่า 
จากการกระบวนการคิดวิเคราะห์ดา้นการจดัหมวดหมู่สรุปไดว้่า การจดั

หมวดหมู่เป็นกระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียงล าดบัแนวคิดหลกัหรือความเห็นให้เป็นหมวดหมู่
ท่ีมีความหมายโดยมีส่วนประกอบของการแยกแยะหมวดหมู่คือ ระบุส่ิงท่ีตอ้งการจดัหมวดหมู่ ระบุ
คุณลกัษณะท่ีส าคญัของส่ิงท่ีตอ้งการจดัหมวดหมู่ จ  าแนกหมวดหมู่ยอ่ยท่ีจะจดัส่ิงต่างๆ ลงไปและ
อธิบายวา่ท าไมจึงจดัส่ิงนั้นไวใ้นหมวดหมู่นั้น จ  าแนกส่ิงต่างๆ ออกเป็นหมวดหมู่ยอ่ยๆ และอธิบาย
ไดว้า่มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร  
  6.3.3 ด้านการวิเคราะห์ข้อผิดพลาด 

ดา้นการวิเคราะห์ขอ้ผิดพลาด (error analysis) คือความสามารถในการคิดเชิง
ตรรกะ และการประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของแนวคิดหรือส่ิงต่าง ๆ จากมุมมองใดมุมมองหน่ึง
เป็นการระบุขอ้ผดิพลาดหรือขอ้บกพร่องจากสถานการณ์ คุณลกัษณะหรือพฤติกรรมต่าง ๆ  

วตัถุประสงคข์องการวเิคราะห์ขอ้ผดิพลาด  
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1) ดา้นขอ้มูล ผูเ้รียนสามารถสรุปเหตุผลจากรายละเอียดของขอ้มูล และสรุป
เหตุผลของตวัอยา่งหรือสถานการณ์ใหม่ได ้

ตวัอย่างค าถาม ขอ้มูลใดท่ีเก่ียวขอ้งกบัเหตุการณ์ในสงครามของหมู่เกาะ
ชิลี ใหอ้ธิบายวา่ขอ้มูลใดท่ีเป็นเหตุเป็นผลกนัและไม่เป็นเหตุเป็นผลกนัเพราะเหตุใด  

2) ด้านกระบวนการคิด ผูเ้รียนสามารถประยุกต์ทกัษะกระบวนการต่าง ๆ 
เพื่อระบุขอ้ผดิพลาดในการด าเนินการตามกิจกรรมต่าง ๆ ได ้

ตวัอยา่งค าถาม : ฟ้าไดบ้วกเลข 3 สองตวัเลข 4 สามตวัไดเ้ท่ากบัเลข 7 ห้า
ตวั จงอธิบายขอ้ผดิพลาดในการค านวณของเขา  

3) ดา้นกระบวนการปฏิบติั ผูเ้รียนสามารถประยกุตท์กัษะกระบวนการปฏิบติั
ต่างๆ เพื่อระบุขอ้ผดิพลาดท่ีเกิดข้ึนระหวา่งการปฏิบติั 

ตวัอย่างค าถาม : ฉันก าลงัสาธิตการตีแบคแฮนด์ในกีฬาเทนนิสแต่ฉันท า
ผดิจงอธิบายวา่ท าอะไรผดิอยา่งไร 
  จากกระบวนการคิดวิเคราะห์  ด้านการวิเคราะห์ข้อผิดพลาด สรุปได้ว่า การ
วเิคราะห์ขอ้ผดิพลาดเป็นกระบวนการท่ีเก่ียวกบัการคิดเชิงตรรกะและการประยกุตใ์นความเป็นเหตุ
เป็นผลของแนวคิดหรือส่ิงต่าง ๆ จากมุมมองใดมุมมองหน่ึง ซ่ึงประกอบดว้ยการตดัสินแนวคิดหรือ
ส่ิงต่าง ๆ อย่างระมดัระวงัโดยค านึงถึงเกณฑ์ท่ีชัดเจนและจ าแนกขอ้ผิดพลาดต่าง ๆ ด้วยการให้
เหตุผล  
  6.3.4 ด้านการสรุปเป็นหลักเกณฑ์ทัว่ไป 

ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์ทัว่ไป (generalizing) หมายถึง ความสามารถใน
การอุปมาน (induction) คือ การให้เหตุผลจากส่ิงท่ีเฉพาะเจาะจงไปสู่การสรุปส่ิงทัว่ ๆ ไปและการ
อนุมาน (deduction) คือ การให้เหตุผลจากส่ิงทัว่ไปมาสรุปส่ิงท่ีเฉพาะเจาะจงรวมทั้งการอา้งอิงถึง
เพื่อน ามาก าหนดเป็นหลกัการหรือกฎซ่ึงสามารถทดสอบในเหตุการณ์ท่ีเจาะจงหรือแนวคิดหลกัได ้

วตัถุประสงคข์องการสรุปเป็นหลกัเกณฑท์ัว่ไป  
1) ด้านข้อมูล ผูเ้รียนสามารถสร้างและปรับหลกัการและข้อสรุปใหม่บน

ฐานความรู้เดิม 
ตวัอยา่งค าถาม : พวกเราก าลงัศึกษาการลอบสังหารนกัการเมืองท่ีเกิดข้ึน 

จากตวัอยา่งเหล่าน้ีขอ้สรุปอะไรท่ีสามารถเกิดข้ึนไดเ้ก่ียวกบัการลอบสังหาร? จงหาหลกัฐานอา้งอิง  
2) ด้านกระบวนการคิดผูเ้รียนสามารถสร้างและปรับหลกัการและขอ้สรุป

ใหม่บนฐานขอ้มูลเก่ียวกบัทกัษะท่ีก าหนด 
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ตวัอยา่งค าถาม : นกัเรียนสรุปจากความเขา้ใจเก่ียวกบัทกัษะท่ีมีผลต่อการ
อ่านชนิดของแผนภูมิและกราฟ  

3) ด้านกระบวนการปฏิบัติ ผูเ้รียนสามารถสร้างและปรับหลักการและ
ขอ้สรุปใหม่บนฐานขอ้มูลเก่ียวกบัทกัษะกระบวนการปฏิบติัท่ีก าหนด 

ตวัอยา่งค าถาม : จงสรุปหลกัการตีลูกเบสบอลเเบบการตีลูกโคง้ 
จากกระบวนการคิดวิเคราะห์ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์ทัว่ไป สรุปได้

วา่ การสรุปเป็นหลกัเกณฑ์ทัว่ไปเป็นกระบวนการอุปมานคือ การใช้เหตุผลจากส่ิงท่ีเฉพาะเจาะจง
ไปสู่การสรุปส่ิงทัว่ๆ ไป และการอนุมานคือ การใชเ้หตุผลจากส่ิงทัว่ไปมาสรุปส่ิงท่ีเฉพาะเจาะจง 
รวมทั้งการอา้งอิงเพื่อน ามาก าหนดเป็นหลกัการหรือกฎ ซ่ึงสามารถทดสอบในเหตุการณ์ท่ีเจาะจง
หรือแนวคิดหลกัได ้ 
  6.3.5 ด้านการสรุปเป็นหลักเกณฑ์เฉพาะ 

ด้านการสรุปเป็นหลักเกณฑ์เฉพาะ (specifying) ความสามารถในการน า
หลกัการทัว่ไปท่ีมีอยูแ่ลว้ไปสรุปเป็นหลกัการใหม่ท่ีเฉพาะเจาะจงและสรุปไดว้า่ หลกัการใหม่นั้น
เป็นขอ้ควรปฏิบติัหรือไม่ อยา่งไร 

วตัถุประสงคข์องการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์เฉพาะ 
1) ด้านขอ้มูล ผูเ้รียนสามารถระบุลกัษณะท่ีถูกตอ้งหรือตอ้งถูกตอ้งภายใต้

เง่ือนไขท่ีสัมพนัธ์กับข้อสรุปท่ีได้รับ และสามารถท านายเก่ียวกับส่ิงท่ีเกิดข้ึนภายใต้เง่ือนไขท่ี
สัมพนัธ์กบัหลกัการท่ีไดรั้บ  

ตวัอยา่งค าถาม : เราทราบวา่ วงโคจรของโลกเป็นรูปไข่ ซ่ึงมีส่ิงต่าง ๆ ท่ี
เกิดข้ึนบนโลก โลกโคจรเป็นวงกลม ส่ิงใดบา้งท่ีควรจะเปล่ียนแปลงอยา่งไรบา้ง จงอธิบายเหตุผล  

2) ดา้นกระบวนการคิด ผูเ้รียนสามารถปรับทกัษะกระบวนการต่าง ๆ และ
สร้างขอ้สรุปเก่ียวกบัส่ิงท่ีเกิดข้ึนหรือส่ิงท่ีตอ้งการเกิดข้ึนภายใตเ้ง่ือนไขท่ีก าหนดไว ้

ตวัอย่างค าถาม : นกัเรียนจะตอ้งปรับกระบวนการอ่านกราฟแท่งอยา่งไร 
ถา้ไม่มีหวัขอ้ท่ีถูกก าหนดไว ้จงอธิบายวา่ท าไมจึงจ าเป็นตอ้งมีการปรับกระบวนการดงักล่าว  

3) ด้านกระบวนการปฏิบติั ผูเ้รียนสามารถปรับทกัษะ กระบวนการปฏิบติั
และสร้างขอ้สรุปเก่ียวกบัส่ิงท่ีเกิดข้ึนหรือส่ิงท่ีตอ้งเกิดข้ึนภายใตเ้ง่ือนไขท่ีก าหนดไว ้

ตวัอยา่งค าถาม : อธิบายวา่อะไรจะเกิดข้ึนระหว่างการเตะกวาดแบบราวด์
เอา้ท ์(Roundhouse) ในกีฬาคาราเต ้ถา้การเคล่ือนท่ีคร้ังแรกเตะข้ึน เข่าสูงเท่ากบัหนา้อกของคุณ 

จากกระบวนการคิดวิเคราะห์ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์เฉพาะสรุปไดว้า่ 
การสรุปเป็นหลกัเกณฑ์เฉพาะ เป็นกระบวนการเก่ียวกบัการน าหลกัการทัว่ไปท่ีมีอยู่แลว้ไปสรุป
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เป็นหลกัการใหม่ท่ีเฉพาะเจาะจง โดยมีขั้นตอน คือ บ่งช้ีสถานการณ์เฉพาะท่ีจะน ามาวิเคราะห์ ระบุ
หลกัการและขอ้สรุปทัว่ไปท่ีจะน าไปใช้ในสถานการณ์เฉพาะ พิจารณาว่าสถานการณ์เฉพาะนั้น
สอดคล้องกับเง่ือนไขของหลักการหรือข้อสรุปทั่วไปท่ีน ามาใช้หรือไม่และท าข้อสรุปและ
คาดการณ์เก่ียวกบัสถานการณ์เฉพาะนั้น 
  จากการศึกษาแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของ
มาร์ซาโนจะเห็นว่าการสร้างแบบทดสอบทั้ง 5 ดา้น คือ ดา้นการจบัคู่  ดา้นการจดัหมวดหมู่  ดา้น
การวิเคราะห์ขอ้ผิดพลาด  ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์ทัว่ไป  และด้านการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์
เฉพาะอาศยัขอบเขตความรู้ทั้ง 3 ดา้น คือ ดา้นขอ้มูล  ดา้นกระบวนการคิด  และดา้นกระบวนการ
ปฏิบัติ ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัจึงได้น าเอาแนวทางการวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ตาม
แนวคิดของมาร์ซาโนมาใช้การสร้างแบบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เพราะมีความ
ครอบคลุมเน้ือหาของการคิดวเิคราะห์ เป็นทฤษฎีท่ีไดพ้ฒันาขอ้จ ากดัของวตัถุประสงคจ์ากของบลูม
ท่ีได้รับการยอมรับและใช้กนัอย่างแพร่หลาย มีการแบ่งแยกประเมินความสามารถออกเป็นด้าน
ชดัเจน ผูว้ิจยัจึงใช้รูปแบบการคิดวิเคราะห์ของมาร์ซาโนเพื่อสร้างแบบทดสอบ น าไปใช้ในการ
พฒันาความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของผูเ้รียนต่อไป 
 

7.  การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมอื  
 
 การสร้างแบบทดสอบท่ีไดม้าตรฐาน ผูว้จิยัจ  าเป็นตอ้งมีความรู้เก่ียวกบัการหาคุณภาพ
เคร่ืองมือซ่ึงได้จากการศึกษาทฤษฎีการทดสอบซ่ึงเป็นองค์ความรู้เก่ียวกับการทดสอบ วิธีการ
แก้ปัญหาการทดสอบ การพฒันาเคร่ืองมือการทดสอบให้ได้มีการพฒันาข้ึนมาตามแนวคิดท่ีนัก
ทฤษฎีพิจารณาข้ึนมาว่าสมเหตุสมผล ส าหรับเสนอความต้องการในการวัดคุณลักษณะ
เฉพาะเจาะจงต่างๆ ของบุคคล การหาคุณภาพเคร่ืองมือมีดงัน้ี  
 7.1  การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือเป็นรายข้อ 

  7.1.1  ความยาก (Difficulty) 
การตรวจสอบความยากเป็นการตรวจสอบว่า ขอ้สอบแต่ละขอ้มีผูต้อบได้

ถูกมากนอ้ยเพียงใด ขอ้สอบใดท่ีไม่มีผูต้อบไดถู้กเลยหรือถูกนอ้ยมากจะแสดงวา่ขอ้สอบนั้นมีความ
ยาก ขอ้สอบใดท่ีมีผูต้อบถูกปานกลางจะแสดงว่าขอ้สอบนั้นมีความยากปานกลาง ขอ้สอบใดท่ีมี
ผูต้อบถูกมากจะแสดงว่าเป็นขอ้สอบท่ีไม่ยากหรือง่ายนัน่เอง (ไพบูรณ์  คะเชนทรพรรค์, 2559, น. 
6-26) 
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การค านวณหาความยากหาไดจ้ากค่าสัดส่วนระหวา่งจ านวนคนท่ีตอบ
ขอ้สอบแต่ละขอ้ถูกกบัจ านวนผูส้อบทั้งหมด ซ่ึงนิยมใชส้ัญลกัษณ์ p ค านวณค่าความยาก วเิคราะห์
โดยใชสู้ตร (กญัจนา  ลินทรัตนศิริกุล, 2560, น. 9-58) ดงัน้ี 

      p  =        

  เม่ือ  p แทน ค่าระดบัความยากของขอ้สอบ  
    R  แทน จ านวนผูต้อบถูกทั้งหมด 
    T  แทน จ านวนผูส้อบทั้งหมด  
  
 ส าหรับในกรณีท่ีมีจ านวนผูส้อบมาก จะน าคะแนนของผูส้อบมาจดัเรียงตามล าดบัจาก
คะแนนสูงสุดไปหาคะแนนต ่าสุด แลว้แบ่งผูส้อบออกเป็นกลุ่มคะแนนสูง และกลุ่มคะแนนต ่า ดว้ย
เทคนิค 50%  27%  25% แลว้แต่ความเหมาะสม โดยปกติถา้ผูส้อบนอ้ย เช่น 20 คนก็ควรใชเ้กณฑ ์
50% ถา้ผูส้อบ 40 คนอาจใชเ้กณฑ์ 25% (Gronlund & Linn, 1990, p. 247) แต่ถา้มีผูส้อบจ านวนมาก
ใหใ้ชว้ธีิการสุ่มกระดาษค าตอบมาจ านวน 370 แผน่ และใชเ้กณฑ์ 27% ในการแบ่งกลุ่มสูงและกลุ่ม
ต ่าจะไดผู้ส้อบในกลุ่มสูงจ านวน 100 คน และผูส้อบในกลุ่มต ่าจ  านวน 100 คนการหาค่าความยาก
ของขอ้สอบสามารถหาไดจ้ากสูตรดงัน้ี 

      p  =       

   
  เม่ือ  p  แทน ค่าระดบัความยากของขอ้สอบ  
    H แทน จ านวนผูต้อบในกลุ่มสูงท่ีเลือกตวัเลือกนั้น 
    L แทน จ านวนผูต้อบในกลุ่มต ่าท่ีเลือกตวัเลือกนั้น 
      แทน จ านวนผูต้อบในกลุ่มสูงทั้งหมด 
     แทน จ านวนผูต้อบในกลุ่มต ่าทั้งหมด 
 
ค่าความยากของขอ้สอบมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.00-1.00 ถา้ขอ้สอบขอ้ใดมีผูต้อบถูกมากแสดงวา่ขอ้สอบ
นั้นง่าย แต่ถา้ขอ้สอบขอ้ใดมีผูต้อบถูกนอ้ยแสดงวา่ขอ้สอบขอ้นั้นยาก  
การแปลความหมายของค่าความยากอาจแบ่งช่วงไดด้งัน้ี 
 0.81 ถึง 1.00  เป็นขอ้สอบท่ีง่ายมาก 
 0.61 ถึง 0.80  เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย 
 0.41 ถึง 0.60  เป็นขอ้สอบท่ียากพอเหมาะ 
 0.21 ถึง 0.40  เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งยาก 
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  ค่าความยากควรมีตั้งแต่ 0.20 – 0.80 ถ้ามีค่าความยากน้อยกว่า 0.20 หรือมากกว่า 
0.80 ควรตดัทั้ง หรือมีการปรับปรุงขอ้สอบขอ้นั้น 
  7.1.2  อ านาจจ าแนก 

ค่าอ านาจจ าแนกของเคร่ืองมือวจิยั หมายถึง ค่าความสามารถของเคร่ืองมือ
วจิยัในการจ าแนกลกัษณะท่ีตอ้งการกบัผูท่ี้มีคุณลกัษณะท่ีไม่ตอ้งการ ค่าอ านาจจ าแนกเป็นค่าของ
ขอ้ค าถามท่ีจะแยกคนท่ีคะแนนสูงออกจากคนท่ีไดค้ะแนนต ่า ในกรณีการตรวจสอบอ านาจจ าแนก
ของขอ้สอบรายขอ้ เป็นการตรวจสอบวา่ ขอ้สอบสามารถจ าแนกผูส้อบท่ีไดค้ะแนนรวมสูงออกจาก
ผูส้อบท่ีไดค้ะแนนรวมต ่า กล่าวคือ ขอ้สอบมีความสามารถในการจ าแนกผูส้อบท่ีไดค้ะแนนรวมสูง
น่าจะตอบขอ้สอบถูก ผูส้อบท่ีไดค้ะแนนรวมต ่าน่าจะตอบขอ้สอบผดิ (ไพบูรณ์  คะเชนทรพรรค์, 
2559, น. 6-28) วเิคราะห์โดยใชสู้ตร (กญัจนา  ลินทรัตนศิริกุล, 2560, น. 9-60) ดงัน้ี 
 

      r   =    

  

 หรือ    r   =    

  

 เม่ือ  r แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
    H แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
    L แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า 
     แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงทั้งหมด 
    แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มต ่าทั้งหมด 
 
  ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบมีค่าตั้งแต่ -1.00 ถึง 1.00 การแปลความหมายของค่า
อ านาจจ าแนกสามารถแปลความไดด้งัน้ี 
  0. 40 และสูงกวา่  เป็นขอ้สอบท่ีดีมาก 
  0. 30 ถึง 0.39   เป็นขอ้สอบท่ีดี 
  0.20 ถึง 0.29   เป็นขอ้สอบท่ีอยูใ่นระดบัพอใช ้
  ต ่ากวา่ 0. 19   เป็นขอ้สอบท่ีไม่ดีควรแกไ้ขใหม่ 
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  ส าหรับเกณฑ์ในการพิจารณาว่าขอ้สอบใดดีหรือไม่ดีนั้นจะพิจารณาจากค่าความ
ยากและอ านาจจ าแนก กล่าวคือขอ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑ์ใชไ้ดจ้ะตอ้งมีค่าความยากของตวัเลือกท่ีเป็น
ตวัถูกเท่ากบั 0.20 ถึง 0.80 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป  
 7.2  การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือทั้งฉบับ 

  7.2.1  ความเช่ือมั่นหรือความเทีย่ง (Reliability) 
ความเช่ือมั่น คือ ความแน่นอนของผลของการวดั ไม่ว่าจะวดัก่ีคร้ังผล

จะต้องเท่ากันภายใต้เง่ือนไขและสถานการณ์เดียวกัน (กังวล  เทียนกัณฑ์เทศน์, 2540, น. 157) 
ตรวจสอบได้หลายวิธี ได้แก่ วิธีการวดัซ ้ า วิธีการใช้ฟอร์มเทียบเท่า และวิธีหาความสอดคล้อง
ภายใน   

เคร่ืองมือท่ีเช่ือมั่นได้ หมายถึง เคร่ืองมือนั้นสามารถให้คะแนนได้คงท่ี
แน่นอนไม่แปรผนัเปล่ียนไปมา การวดัคร้ังแรกเป็นอยา่งไร เม่ือวดัซ ้ าก่ีคร้ังก็ไดผ้ลเหมือนเดิม หรือ
การวดัแต่ละคร้ังจะใหผ้ลสอดคลอ้งตอ้งกนั (ชวาล  แพรัตกุล, 2516, น. 136)  

แบบทดสอบท่ีเช่ือมัน่ไดจ้ะสามารถให้คะแนนไดค้งท่ีแน่นอน ปกติในการ
สอบแต่ละคร้ังคะแนนท่ีไดม้กัไม่คงท่ี แต่ถา้อนัดบัท่ีของผูส้อบยงัคงท่ีเหมือนเดิมก็ยงัถือวา่ขอ้สอบ
นั้นมีความเช่ือมัน่สูง เน่ืองจากความเช่ือมัน่ของขอ้สอบ หมายถึง ความคงท่ีของคะแนนท่ีไดจ้าก
การสอบของคนกลุ่มเดิมหลาย ๆ คร้ัง การหาค่าความเช่ือมัน่จึงยึดหลกัการสอบหลาย ๆ คร้ังแลว้หา
ความสัมพนัธ์ของคะแนนท่ีไดจ้ากการสอบหลายคร้ังนั้น ถา้คะแนนของผูส้อบแต่ละคนคงท่ีหรือ
ข้ึนลงตามกนัแสดงวา่ขอ้สอบนั้นมีค่าความเช่ือมัน่สูง 

วิธีของคูเดอร์ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson Procedure) เป็นวิธีท่ีนิยมกัน
มากเน่ืองจากทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งเพียงคร้ังเดียว โดยมีขอ้ตกลงของแบบทดสอบวา่แบบทดสอบ
ฉบบันั้นจะต้องวดัลักษณะเดียวหรือวดัองค์ประกอบเดียวร่วมกนั มีความยากง่ายเท่ากัน และมี
ระบบการให้คะแนนเป็น Dichotomous คือ ค าตอบถูกให้ 1 คะแนนตอบผิดให้ 0 คะแนน วิธีการน้ี
เป็นวิธีการหาความเท่ียงหาความสอดคล้องภายใน คือจะใช้เคร่ืองมือวิจยัเพียงฉบับเดียวและ
ด าเนินการสอบเพียงคร้ังเดียว โดยค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบใด ๆ มีค่าอยู่ระหวา่ง 0.00 ถึง 
1.00 

หาค่าความเช่ือมัน่หรือความเท่ียง (Reliability) ค านวณจากสูตร KR-20 ของ 
คูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson : KR-20) (กญัจนา  ลินทรัตนศิริกุล, 2560, น. 9-74) ดงัน้ี  
 

         =     
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  เม่ือ rtt  แทน ค่าความเท่ียงของเคร่ืองมือวจิยั 
    k  แทน จ านวนขอ้ของขอ้ค าถาม 
   p  แทน สัดส่วนของผูต้อบในแต่ละขอ้ค าถามถูก 
   q  แทน สัดส่วนของผูต้อบในแต่ละขอ้ค าถามผดิ ซ่ึงมีค่า เท่ากบั 1 - q 
   S แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนในเคร่ืองมือวจิยั  
 ค่าความเช่ือมัน่ของเคร่ืองมืออยูร่ะหวา่ง 0.00 – 1.00 ยิง่ใกล ้1.00 ยิง่มีความเช่ือมัน่สูง    
เกณฑก์ารแปลผลความเช่ือมัน่มี ดงัน้ี 
 0.00 – 0.20   ความเช่ือมัน่ต ่ามาก/ไม่มีเลย 
 0.21 – 0.40   ความเช่ือมัน่ต ่า 
 0.41- 0.70   ความเช่ือมัน่ปานกลาง 
 0.71 – 1.00   ความเช่ือมัน่สูง 
 

  7.2.1  ตรวจสอบความตรง 
การตรวจสอบคุณภาพความตรง มีทั้งวธีิการตรวจสอบความตรงตามเน้ือหา  

การตรวจสอบความตรงตามโครงสร้าง หรือความตรงตามทฤษฎี และการตรวจสอบความตรงเชิง
เกณฑ์สัมพนัธ์ แต่โดยทัว่ไปการตรวจสอบความตรงมกัเป็นการตรวจสอบความตรงตามเน้ือหา
เพราะโดยทัว่ไปเคร่ืองมือวจิยัเนน้วดัเน้ือหาเก่ียวกบัเร่ืองท่ีตอ้งการศึกษา (ไพบูรณ์  คะเชนทรพรรค,์ 
2559, น. 6-22) 

1)  การตรวจสอบความตรงตามเน้ือหา โดยทัว่ไปจะให้ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน
ประมาณ 5 คนหรืออย่างน้อย 3 คน เป็นผูพ้ิจารณาตรวจสอบความตรงตามเน้ือหา ผูเ้ช่ียวชาญจะ
ตรวจสอบดว้ยการเปรียบเทียบขอ้ค าถามกบัเน้ือหาท่ีจะวดั ดงันั้นจะตอ้งระบุเน้ือหาท่ีตอ้งการวดัให้
ชดัเจนวา่ขอ้ค าถามใดสร้างตามเน้ือหาเร่ืองใด เม่ือผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคนพิจารณาแลว้จะน าคะแนน
ของผูเ้ช่ียวชาญในแต่ละขอ้ค าถามมาหาค่าเฉล่ียท่ีเรียกกนัว่า การหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) 
โดยทัว่ไปการตรวจสอบความตรงตามเน้ือหาผูเ้ช่ียวชาญจะพิจารณาความถูกตอ้งชดัเจนของการใช้
ภาษาและถอ้ยค าในขอ้ค าถามแต่ละขอ้ดว้ย โดยอาจมีขอ้เสนอแนะให้ปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่องท่ี
พบ 

2)  การตรวจสอบความตรงตามโครงสร้างหรือความตรงตามทฤษฎี การ
ตรวจสอบความตรงตามโครงสร้างของเคร่ืองมือวิจยัเป็นการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งเคร่ืองมือวจิยั
กบัคุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดั ซ่ึงสามารถตรวจสอบไดท้ั้งสองวธีิคือ วธีิเชิงเหตุผลและวธีิเชิงประจกัษ ์ 
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3)  การตรวจสอบความตรงเชิงเกณฑ์สัมพนัธ์ สามารถตรวจสอบไดโ้ดยหา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งผล (คะแนน) ท่ีไดจ้ากเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึนกบัผล (คะแนนเกณฑ)์ ท่ีเป็นขอ้มูล
ท่ีบอกสภาพความเป็นจริงของบุคคลในขณะนั้นซ่ึงอาจไดจ้ากการสังเกตหรือคะแนนท่ีเป็นผลของ
การปฏิบติัก็ไดโ้ดยการหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน ถา้ผลท่ีไดอ้ยู่ในมาตรวดัระดบั
อนัตรภาค แต่ถา้อยูใ่นมาตรวดัอ่ืนจะหาสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบอ่ืน  

หาความตรงเชิงเน้ือหา (Validity) ของแบบทดสอบโดยใชว้ิธีหาดชันีความ
สอดคลอ้ง (IOC) ค านวณไดจ้ากสูตร (กญัจนา  ลินทรัตนศิริกุล, 2560, น. 9-53)  
     

    IOC    =     

 
  เม่ือ  IOC แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์าร 
             เรียนรู้ 
   R  แทน ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด  
   N  แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
 

    
  ขอ้สอบท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไปถือวา่เหมาะสมแสดงวา่ ผูเ้ช่ียวชาญส่วนใหญ่
เห็นว่าสอดคล้องกบัวตัถุประสงค์ ส่วนขอ้ท่ีได้ค่า IOC ต ่ากว่า 0.5 ข้ึนอยู่กบัผูว้ิจยัว่าจะพิจารณา
ตดัทิ้งหรือปรับปรุงแกไ้ข แลว้ใหผู้เ้ช่ียวชาญลงความเห็นอีกคร้ังหน่ึง 
 

8.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 
 8.1  งานวจัิยในประเทศ 

บรรดล  ภูบานเชา้ (2552) ศึกษาเปรียบเทียบผลการเรียนวทิยาศาสตร์โดยใชก้าร 
เรียนแบบร่วมมือ ตามเทคนิค STAD เทคนิคการเรียนรู้ร่วมกนั (LT) และการเรียนแบบปกติ พบว่า 
นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้การเรียนแบบร่วมมือตามเทคนิค STAD เทคนิคการเรียนรู้ร่วมกนั (LT) มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ีเรียนโดยใช้การเรียนแบบปกติ อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 สามารถพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทกัษะการคิดขั้นสูงและความ
มีวนิยั 
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  อติพร  ส่ือสุทธิญา (2554) ศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิคผงั 
กราฟิกต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในโรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาสระแกว้ พบวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ย
การจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเทคนิคผงักราฟิกมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และ
ความคงทนในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั. 05 อาจเน่ืองมาจากการใช้ฝังกราฟิกช่วยให้ นกัเรียนสามารถเช่ือมโยง
ความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่เขา้ดว้ยกนั สามารถจดักระท ารวบรวมขอ้มูล เพื่อน ามาสู่การตีความหมาย
และสรุปความรู้ดว้ยตนเอง อีกทั้งการใชเ้ทคนิคผงักราฟิกจะช่วยใหน้กัเรียนมี การสะสมความรู้ไดดี้
และเกิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย 

นิภาพร  แฟ้นประโคน (2555) ศึกษาการพฒันาการเรียนรู้แบบผงักราฟิก 
(Graphic Organizers) กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เร่ือง แรงและการเคล่ือนท่ี ชั้นประถม 
ศึกษาปีท่ี 3 พบว่านักเรียนท่ีได้รับการสอนโดยใช้รูปแบบผงักราฟิก เร่ือง แรงและการเคล่ือนท่ี  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ มีคะแนนเฉล่ียการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน  อยา่งมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 มีความสามารถในการแยกแยะเพื่อหาส่วนย่อยของเหตุการณ์ 
เร่ืองราวหรือเน้ือหาต่าง ๆ มีความสามารถในการคิดอยา่งใคร่ครวญไตร่ตรอง 

อญัตรา  ทุมทอง (2557) ศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้การเรียนแบบ 
ร่วมมือด้วยเทคนิค STAD วิชาเคมี เร่ืองพันธะโคเวเลนต์ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
ความสามารถในการท างานกลุ่มของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มโรงเรียนสหวิทยาเขต สวน
เทพรัตน์ทีปไท จงัหวดัปทุมธานี พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี เร่ือง พนัธะโคเวเลนตข์อง
นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นการเรียนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD 
สูงกวา่ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยวิธีการสอนแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
การใช้กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค STAD มีส่วนช่วยให้นกัเรียนท่ี
เรียนอ่อนไดแ้สดงบทบาทหนา้ท่ีของตนเองในกลุ่ม ไดแ้สดงความคิดเห็น ไดเ้ป็นส่วนหน่ึงในการ
สร้างผลงานของกลุ่ม ส่งผลให้นกัเรียนท่ีเรียนอ่อนนั้นมีความกระตือรือร้นในการเรียน และร่วมท า
กิจกรรมตามหนา้ท่ีท่ีไดรั้บมอบหมาย กลา้พดูคุย ซกัถามและแสดงความคิดเห็นอยา่งเป็นกนัเอง อนั
เป็นสถานการณ์ของความร่วมมืออยา่งแทจ้ริง น าไปสู่การเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

น ้าผึ้ง  เสนดี (2560) ศึกษาการพฒันาการคิดวเิคราะห์และทกัษะกระบวนการทาง 
วทิยาศาสตร์ รายวชิาชีววทิยา เร่ือง การสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช โดยการใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกบัการใชผ้งัมโนทศัน์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 พบวา่ การคิด
วเิคราะห์ของนกัเรียน หลงัเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกบัการใชผ้งั
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มโนทศัน์ สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีระดบั .01 เพราะการใชแ้ผนภาพและแผนผงั
มโนทศัน์ เป็นการฝึกความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ จะกระตุน้ให้ผูเ้รียนคิดวิเคราะห์ สามารถ
แยกแยะ เร่ืองราว เหตุการณ์ หรือส่ิงใดส่ิงหน่ึงออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ ตลอดจนหาความสัมพนัธ์กนั
ระหวา่งองคป์ระกอบเหล่านั้น 

ฮุสนา สาและ  ณฐิันี โมพนัธ์ุ  และธิดารัตน์  วชิยัดิษฐ (2560) ศึกษาผลของการ 
จดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใชเ้ทคนิค STAD ร่วมกบัการแสดงทางวทิยาศาสตร์ ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน และความคงทนในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน ชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 5 
โรงเรียนบ้านลูโบะบูโละ อ าเภอรือเสาะ จงัหวดันราธิวาส พบว่า นักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนโดยค่าเฉล่ียร้อยละของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วทิยาศาสตร์ก่อนเรียนมีค่าเท่ากบั 20.10 และค่าเฉล่ียร้อยละหลงัเรียนมีค่าเท่ากบั 70.00 การมอบ
รางวลัให้กบักลุ่มท่ีได้คะแนนมากท่ีสุดในแต่ละคร้ังของการทดสอบย่อย ท าให้นักเรียนมีความ
พยามยามกระตือรือร้นท่ีจะเรียนรู้อยูเ่สมอ 
 8.2  งานวจัิยต่างประเทศ 
  บาลฟากิ (Balfakih, 2003, p. 621) ได้ศึกษาประสิทธิภาพของการจดัการเรียนรู้
แบบแบ่งกลุ่มตามสัมฤทธ์ิผล (STAD) ส าหรับการสอนวิชาเคมีในชั้นเรียนแบบสุ่มท่ีคดัสรรมาแลว้
ในสหรัฐอาหรับเอมิเรตส์ (UAE) ตรวจสอบความแตกต่างระหวา่งกลุ่มท่ีเก่ียวขอ้งกบัเพศ พื้นท่ีทาง
ภูมิศาสตร์และความสามารถ ใชว้ิธีการสอนเชิงวเิคราะห์ ผลการวจิยัพบวา่ STAD เป็นวธีิการสอนท่ี
มีประสิทธิภาพมากกว่าวิธีการสอนแบบดั้ งเดิมในการสอนวิชาเคมีเกรด 10 ในสหรัฐอาหรับเอ
มิเรตส์ และนกัเรียนชายไดรั้บประโยชน์มากกวา่นกัเรียนหญิงจากการใช ้STAD เพราะนกัเรียนชาย
จะมีผลการเรียนมีผลการเรียนเฉล่ียหลงัเรียนมากกวา่นกัเรียนหญิง 
  คลาร์ค (Clark, 2007) ไดศึ้กษาผลการใชผ้งักราฟิกในโครงการห้องสมุดโรงเรียน 
พบว่า ผงักราฟิกไม่เพียงแต่ช่วยให้นักเรียนจดจ าและแยกแยะประเภทขอ้มูล แต่ช่วยให้นักเรียน 
เขา้ใจแนวคิดท่ียาก ช่วยพฒันาความคิด และแยกแยะการเช่ือมโยงระหว่างความคิดในรูปของภาพ 
ซ่ึงจะส่งผลทางบวกต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน นกัเรียนท่ีใชง้านผงักราฟิกบ่อย ๆ  จะ
แสดงใหเ้ห็นถึงพฒันาการทางดา้นการเขียนและการคิด 
  ไซนี มอคทาร์ และนาวาวี (Zaini, Mokhtar & Nawawi, 2010) ไดศึ้กษาผลการใช้
ผงัต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนพบว่า การใช้ผงักราฟิกส่งผลต่อการเรียนรู้ของนักเรียน 
ช่วยพฒันาโครงสร้างทางความคิดของผูเ้รียน ผงักราฟิกเป็นเหมือนแผนท่ีช่วยน าผูเ้รียนไปสู่ความรู้
ใหม่ๆ  จึงส่งเสริมให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน สามารถปรับปรุงประสิทธิภาพของนกัเรียน 
และผงักราฟิกยงัช่วยสร้างแรงจูงใจในการเรียน เสริมก าลงัและช้ีน าความคิดของนกัเรียน เม่ือผูเ้รียน
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พอใจในการเรียนรู้ นักเรียนสามารถถ่ายโอนขอ้มูลท่ียากไปยงัวิธีท่ีถูกตอ้งโดยเปล่ียนขอ้มูลจาก
หน่วยความจ าระยะสั้นเป็นหน่วยความจ าระยะยาวไดอ้ยา่งง่ายดาย 
  มูรายา และกิมาโม (Muraya & Kimamo, 2011) ศึกษาผลของวิธีการเรียนรู้แบบมี
ส่วนร่วมทางชีววิทยาต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาในเขต Machakos 
ประเทศเคนยาประเทศเคนยา พบว่า วิธีการเรียนแบบร่วมมือส่งผลให้คะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงข้ึนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 เม่ือเทียบกบัวิธีสอนปกติ วิธีการเรียนรู้
แบบมีส่วนร่วมจะช่วยเพิ่มความเข้าใจในแนวคิดมากกว่าวิธีสอนปกติ และเพศไม่มีอิทธิพลต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  คิม (Kim, 2018) การศึกษาอิทธิพลของความสัมพันธ์ระหว่างนัก เรียนชั้ น
มธัยมศึกษาตอนต้นของเกาหลีผ่านชั้นเรียนวิทยาศาสตร์ท่ีใช้การเรียนแบบร่วมมือของ STAD 
พบวา่ หลงัเรียนนกัเรียนมีความใกลชิ้ด มีการมีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งนกัเรียนเพิ่มข้ึน นกัเรียนนกลุ่ม
สามารถพูดคุยกนัอยา่งอิสระ ซ่ึงสร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ ความสามารถในการเรียนรู้จึงเพิ่มข้ึน
ด้วย โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD นอกจากน้ีดัชนีความสัมพนัธ์ของห้องเรียนก็
ปรับปรุงข้ึนด้วย กล่าวอีกนัยหน่ึงคือ การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD มีส่วนในการพฒันา
ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งนกัเรียน  



บทที ่ 3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 
 
 การวิจยัน้ีเป็นวิจยัก่ึงทดลอง เพื่อให้การวิจยับรรลุผลตามจุดมุ่งหมายท่ีก าหนด ผูว้ิจยั
ไดด้ าเนินการวจิยั โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง  
 2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 3. การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
 4. รูปแบบการวจิยั 
 5. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 6. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 7. สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

1.  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 
 1.1  ประชำกร เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนชุมชนไมตรีอุทิศ อ าเภอ
บางบวัทอง จงัหวดันนทบุรี ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานนทบุรี เขต 2 ภาคเรียนท่ี 1 
ปีการศึกษา 2562  จ านวน 4  ห้องเรียน จ านวน 128  คน ซ่ึงแต่ละห้องเรียนมีลกัษณะไม่แตกต่างกนั 
เน่ืองจากทางโรงเรียนไดจ้ดันกัเรียนแต่ละห้อง โดยการคดันกัเรียนให้มีนกัเรียนเก่ง ปานกลาง และ
อ่อน คละเท่าๆ กนั ทั้ง 4 หอ้งเรียน 
 1.2  กลุ่มตัวอย่ำง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  หอ้ง 4/1 และ 4/2   
โรงเรียนชุมชนไมตรีอุทิศ อ าเภอบางบัวทอง จังหวดันนทบุรี ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษานนทบุรี เขต 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 จ านวน 2 ห้องเรียน มีนกัเรียน 64 คน 
ไดจ้ากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) ดงัน้ี 
  1.2.1  สุ่มห้องเรียน โดยวิธีจบัฉลาก 2 ห้องเรียน ไดห้้องเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 
4/1 และ 4/2 จากหอ้งเรียนทั้งหมด 4 หอ้งเรียน 
  1.2.2  สุ่มกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยวิธีจบัสลากห้องเรียนจาก 2 ห้องเรียน 
เพื่อจดัเป็นกลุ่มทดลองใช้การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใช้ผงักราฟิก 
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ได้แก่ ห้องเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4/2 จ านวน 32 คน และกลุ่มควบคุมใช้การจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบปกติ ไดแ้ก่ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4/1 จ านวน 32 คน 
 

2.  เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัเคร่ืองมือท่ีใชใ้นคร้ังน้ีมี 2 ชนิด ไดแ้ก่  
 2.1  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรทดลอง ประกอบดว้ย 
  2.1.1  แผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใช้ผงักราฟิก 
เร่ืองความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 10 แผน ใช้เวลาจดัการเรียนรู้
จ านวน 18 ชัว่โมง  
  2.1.2  แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ จดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
เร่ือง ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 10 แผน ใช้เวลาจดัการเรียนรู้
จ านวน 18 ชัว่โมง  
 2.2  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรเกบ็รวบรวมข้อมูล ประกอบดว้ย 
  2.2.1  แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง ความ
หลากหลายของส่ิงมีชีวิต เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน เพื่อใช้วดั
ความสามารถในการเรียนรู้ของผูเ้รียนจ านวน 25 ขอ้  
  2.2.2  แบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เป็นแบบทดสอบแบบ
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน เพื่อใชว้ดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของผูเ้รียนจ านวน 
25 ขอ้  
   

3.  กำรสร้ำงและกำรหำคุณภำพของเคร่ืองมอื 
 
 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัโดยมีขั้นตอนในการสร้างดงัน้ี  
 3.1  แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ จ  านวน 2 วิธี คือ แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมการ
เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก และแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ปกติ เร่ือง ความหลากหลายของส่ิงมีชีวติ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  
  3.1.1  แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก ผูว้จิยัไดส้ร้างข้ึนโดยมีขั้นตอน ดงัน้ี 
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1)  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบั
ปรับปรุง พ.ศ. 2560) ในจุดมุ่งหมาย สมรรถนะส าคญัของนักเรียน คุณลักษณะอนัพึงประสงค ์
มาตรฐานการเรียนรู้ และตวัช้ีวดัของกลุ่มวิทยาศาสตร์ สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ มาตรฐานการ
เรียนรู้ท่ี 1 ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

2)  ศึกษาวิเคราะห์รายละเอียดเน้ือหาของความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต 
โดยแยกออกเป็นแผนการจดัการเรียนรู้ ดงัแสดงในตารางท่ี 3.1 
  
ตารางท่ี 3.1 การก าหนดแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก 

เร่ือง ความหลากหลายของส่ิงมีชีวติ จ  านวน 10 แผน เวลา 18 ชัว่โมง 
 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี เร่ือง จ านวนชัว่โมง 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

การจดักลุ่มส่ิงมีชีวติ 
การจดักลุ่มพืช 
การจดัลุ่มพืชดอก 
การจดักลุ่มสัตว ์
กลุ่มสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงักลุ่ม
สัตวมี์กระดูกสันหลงั 
หนา้ท่ีของรากและล าตน้ 
การคายน ้าของพืช 
พืชสร้างอาหาร 
ส่วนประกอบและหนา้ท่ีของดอก 

1 
2 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

 
3) ศึกษารูปแบบการเรียนการสอนโดยการเรียนแบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่ม

ตามผลสัมฤทธ์ิ (Student Teams Achievement Divisions หรือ STAD) มีขั้นตอนดงัตารางท่ี 3.2 
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ตารางท่ี 3.2 รายละเอียดขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  
 

ขั้นตอนการ
จดัการเรียนรู้ 
แบบ STAD 

ความหมายของขั้นตอน บทบาทครู บทบาทผูเ้รียน 

ขั้นที ่1  
ขั้นกำรสอน 

เป็นการน าเสนอส่ือการ
เรียนการสอนของครูต่อ
ชั้นเรียน ส่วนมากจะเป็น 
วธีิการสอนโดยตรงของ
ครู โดยการบรรยายการ
อภิปรายรวมไปถึงการ
น าเสนอในดา้น
โสตทศันูปกรณ์ 

ครูสอนตาม
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
โดยสาธิตมโนทศัน์ 
และทกัษะ 
ประกอบการ
ยกตวัอยา่ง การใชส่ื้อ 
ถามค าถามเพื่อ
ตรวจสอบความเขา้ใจ 

นกัเรียนตอ้งตั้งใจ
เรียนอยา่งแทจ้ริง
ระหวา่งการเรียนการ
สอน เพราะการตั้งใจ
เรียนอยา่งจริงจงัจะ
ช่วยท าใหค้ะแนน
ทดสอบของ พวกเขา
ดีข้ึน และคะแนนจาก
การทดสอบจะเป็นตวั
ตดัสินคะแนนของ
กลุ่ม 

ขั้นที ่2  
ขั้นกำรศึกษำของ
ทมี 

นกัเรียนท ากิจกรรมเป็น
กลุ่ม แต่ละกลุ่มจะ
ประกอบดว้ยสมาชิกท่ี 4-
5 คน ซ่ึงสมาชิกของกลุ่ม
จะมีความแตกต่างกนัใน
เร่ืองของเพศและระดบั
สติปัญญา ซ่ึงหนา้ท่ีท่ี
ส าคญัของกลุ่ม  

- ครูจดักลุ่มผูเ้รียนท่ี
กลุ่มละ 4 คน ซ่ึงใน
กลุ่มตอ้งมีระดบัการ
เรียนเก่ง กลาง อ่อน 
อยูด่ว้ยกนั 
- ครูบอกกฎการ
ท างานของกลุ่ม 
อธิบายวธีิการท างาน
กลุ่ม 
- ครูแจกใบกิจกรรม 
และแบบทดสอบ 
- ครูเดินดูนกัเรียน 
เพื่อสังเกตการท างาน  

นกัเรียนทุกคนช่วยกนั
ท ากิจกรรมกลุ่ม 
และเตรียมสมาชิก
ของกลุ่มใหส้ามารถ
ท าแบบทดสอบไดดี้ 
กลุ่มจะตอ้งท าใหดี้
ท่ีสุดเพื่อช่วยสมาชิก
แต่ละคนในกลุ่ม กลุ่ม
จะตอ้งทบทวนและ
สอนเพื่อนร่วมกลุ่ม
ใหเ้ขา้ใจเน้ือหาท่ีเรียน
และจะตอ้งช่วยเหลือ 
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ตารางท่ี 3.2 (ต่อ) 
 

ขั้นตอนการจดัการ
เรียนรู้ 

แบบ STAD 
ความหมายของขั้นตอน บทบาทครู บทบาทผูเ้รียน 

ขั้นที ่2 (ต่อ) 
 

 
ใหค้  าแนะน า และให้
ก าลงัใจ 

เพื่อนเพื่อให้รู้เน้ือหา
อยา่งถ่องแท ้

ขั้นที ่3 ขั้นกำร
ทดสอบย่อย 

หลงัจากท่ีครูไดเ้สนอ
บทเรียนไปแลว้ 1-2 คาบ 
ก็จะท าการ ทดสอบ
นกัเรียนเป็นรายบุคคล
โดยไม่เปิดโอกาสใหมี้
การปรึกษากนัในขณะท่ี
ท าการทดสอบ เหตุน้ี
นกัเรียนแต่ละคนจึงตอ้งมี
ความรับผดิชอบต่อตวัเอง
ในการรับรู้จากครูและ
เพื่อน 

- ตรวจสอบความ
เรียบร้อยของนกัเรียน
ระหวา่งการสอบ 
- ตรวจขอ้สอบ และให้
คะแนนทีมก่อนการ
สอนคร้ังต่อไป 

นกัเรียนท า
แบบทดสอบ 
รายบุคคล ตาม
ความสามารถของ
ตนเอง 

ขั้นที ่4 ขั้นหำ
คะแนนพฒันำกำร 

สมาชิกกลุ่มน าผลสอบ
ของแต่ละคนมาหา
คะแนนพฒันาการ และ
หาค่าเฉล่ียเป็นคะแนน
พฒันาการของกลุ่ม 
โดยน าคะแนนจากการท า
แบบทดสอบแต่ะคนใน
กลุ่มไปเทียบกบัคะแนน
พื้นฐาน (คะแนนพื้นฐาน
คร้ังแรกไดจ้าก  

- ครูเฉลยขอ้สอบ 
ตรวจใหค้ะแนน
บนัทึกคะแนนของ
ผูเ้รียนแต่ละคน และช้ี
ถึงคะแนนของแต่ละ
บุคคลท่ีมีการเพิ่มข้ึน
และจดัท าคะแนนกลุ่ม 
- ครูน าคะแนนจากการ
ท าแบบทดสอบแต่ละ
คนในกลุ่มไป  

นกัเรียนแต่ละกลุ่มท า
การประเมินผลการ
ท างานของกลุ่ม เม่ือ
ทราบผลคะแนน  
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ตารางท่ี 3.2 (ต่อ) 
 

ขั้นตอนการ
จดัการเรียนรู้ 
แบบ STAD 

ความหมายของขั้นตอน บทบาทครู บทบาทผูเ้รียน 

ขั้นที ่4 (ต่อ) 
 

ผลการเรียนในภาคเรียนท่ี
ผา่นมาของนกัเรียน และ
คะแนนพื้นฐานคร้ังต่อมา
ไดจ้ากค่าเฉล่ียหลงัการ
ทดสอบเน้ือหาท่ีเรียนก่อน
แลว้ โดยใชค้่าเฉล่ียของ
คะแนนทดสอบนั้นเป็น
คะแนนพื้นฐาน) 

เทียบกบัคะแนนพื้นฐาน 

 

ขั้นที ่5 ขั้นกำรรับ
รำงวลัของทมี 

ทีมจะไดรั้บรางวลั ค า
ชมเชย ถา้ไดค้ะแนนเฉล่ีย
พฒันาการสูงสุด 

- ครูแจง้คะแนนสอบ 
คะแนนความกา้วหนา้ 
และคะแนนของทีม 
- ครูให้รางวลั และ
ชมเชยใหก้บักลุ่มท่ีท า
คะแนนสูง ๆ หรือได้
คะแนนตามเกณฑแ์ละ
ใหก้ าลงัใจนกัเรียนท่ีได้
คะแนนต ่า ๆ หรือได้
คะแนนไม่ไดต้ามเกณฑ ์
เพื่อจะไดพ้ฒันาตนเอง
ต่อไป 

นกัเรียนยอมรับผล
คะแนนท่ีได ้ 
นกัเรียนท่ีไม่ได้
คะแนนตามเกณฑใ์ห้
ก าลงัใจตนเองและ
สมาชิกในกลุ่ม 

 
4) ศึกษารูปแบบผงักราฟิกชนิดต่าง ๆ ดงัตารางท่ี 3.3 
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ตารางท่ี 3.3 รูปแบบและความหมายของกราฟิกรูปแบบต่าง ๆ 
    

รูปแบบผงักราฟิก ความหมาย 
1. แบบจดัระดบัชั้น (Hierarchical  

organizer)       
ขอ้มูลแสดงขอ้มูลตามล าดบัชั้น 

2.  แบบแสดงมโนทศัน์ (Conceptual  
organizer) 

ขอ้มูลแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งมโนทศัน์หลกักบั
มโนทศัน์ท่ีเก่ียวขอ้ง 

3. แบบเรียงล าดบั (Sequential  organizer) ขอ้มูลเรียงตามล าดบัเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึน มีจุดเร่ิม และ
จุดจบท่ีแน่นอน 

4. แบบวงจร (Cyclical organizer) ขอ้มูลมีการเกิดข้ึนตามล าดบัซ ้ า ๆ กนั 
5. แบบวงกลมเปรียบเทียบ (Venn Diagram) ขอ้มูล 2 ชุด มีความเหมือน ความแตกต่างกนั 

6. แบบวงกลมเหล่ือมซอ้น (Overlapping  
Diagram) 

ขอ้มูล 3 ชุด มีความเหมือน ความต่างเป็นคู่ มีขอ้มูล 1 
ชุด ท่ีมีลกัษณะทั้ง 3 ลกัษณะ 

7. แบบเหตุและผล (Cause-effect  
Organizer) 

ขอ้มูลแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งสาเหตุและผลท่ี
เกิดข้ึน 

8. แบบวางแผน (Planning  Organizer) ขอ้มูลการจดัการเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง 
9. แบบใยแมงมุม (Wed diagram) ขอ้มูลแสดงความคิดส าคญั น าสู่การใหค้  าจ  ากดัความ 
10. แผนผงัความคิด (mind map) ใช ้เส้น ค า ระยะห่างจากจุดศูนยก์ลาง สี เคร่ืองหมาย 

รูปทรงเรขาคณิต และภาพ แสดงความหมายและความ
เช่ือมโยงของความคิดหรือสาระนั้น ๆ 

11. แผนผงัโครงสร้างตน้ไม ้(Tree 
Structure) 

แผนผงัแสดงความสัมพนัธ์ของเร่ืองท่ีมีความส าคญั
ลดหลัน่กนัเป็นล าดบัขั้นมีรูปร่างคลา้ยแผนภูมิ 

12. แผนผงักา้งปลา (Fishbone map) 
 

แผนผงัท่ีแสดงสาเหตุของปัญหาท่ีมีความซบัซอ้น 
ช่วยใหเ้ห็นสาเหตุหลกัและสาเหตุยอ่ยท่ีชดัเจน 

 
5) น ารูปแบบผงักราฟิกท่ีเหมาะสมกบัเน้ือหาไปใชใ้นการจดัการเรียน 

รูปแบบร่วมมือเทคนิค STAD ในขั้นการศึกษาของทีม ดงัตารางท่ี 3.4 
 
 
 



 85 

ตารางท่ี 3.4 รูปแบบผงักราฟิกท่ีน าไปใชใ้นแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ 
 

ล าดบัแผนการ
จดัการเรียนรู้ 

ช่ือเร่ือง รูปแบบผงักราฟิกท่ีใช้ 

1 การจดักลุ่มส่ิงมีชีวติ รูปแบบวงกลมเหล่ือมซอ้น 
2 การจดักลุ่มพืช รูปแบบผงัมโนทศัน์ 
3 การจกัลุ่มพืชดอก รูปแบบแผนผงัความคิด 
4 การจดักลุ่มสัตว ์ รูปแบบแผนภาพตน้ไม ้
5 กลุ่มสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั รูปแบบแผนผงัความคิด 
6 กลุ่มสัตวมี์กระดูกสันหลงั รูปแบบแผนผงัความคิด 
7 หนา้ท่ีของรากและล าตน้ รูปแบบแผนผงัความคิด 
8 การคายน ้าของพืช รูปแบบแผนผงัความคิด 
9 พืชสร้างอาหาร รูปแบบใยแมงมุม 

10 ส่วนประกอบและหนา้ท่ีของดอก รูปแบบแผนผงัความคิด 

 
6) ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้จุดประสงค์ของกิจกรรมการเรียนรู้ของ

แต่ละเน้ือหาใหส้อดคลอ้งกบัตวัช้ีวดัของสาระแกนกลาง  
7) สร้างแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใช้ผงักราฟิก จ านวน 10 แผน ใชเ้วลาสอน 18 ชัว่โมง และสร้าง
ส่ือประกอบแผนการเรียนรู้ซ่ึงแต่ละแผนประกอบดว้ยรายละเอียดดงัน้ี  

(1) หวัเร่ือง  
(2) สาระส าคญั/ความคิดรวบยอด  
(3) ตวัช้ีวดั/จุดประสงค ์
(4) สาระการเรียนรู้  
(5) สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน  
(6) คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
(7) การจดักิจกรรมการเรียนรู้  
(8) การวดัและประเมินผลและ  
(9) ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้  
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(8) ลกัษณะของการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบร่วมมือเทคนิค 
STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก มีรายละเอียดดงัน้ี  
    
ตารางท่ี 3.5 ขั้นตอนและรูปแบบของกิจกรรมในแต่ละขั้นตอนของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก 
 

ขั้นตอนการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือ เทคนิค STAD 

รูปแบบผงักราฟิก 
วธีิการสอดแทรกขั้นตอนการเรียน
แบบร่วมมือ เทคนิค STAD ร่วมกบั

การใชผ้งักราฟิก 

ขั้นที ่1 ขั้นกำรสอน - ครูน าเสนอสาระส าคญัของบทเรียน 
ใชว้ธีิการสอนโดยตรงของครู โดย
การบรรยาย การอภิปราย การสนทนา 
การถามค าถาม การเล่นเกม รวมไปถึง
การน าเสนอเน้ือหาโดยใช้
โสตทศันูปกรณ์ 

ขั้นที่  2 ขั้ นการศึกษา
ของทมี 

รูปแบบผงักราฟิกท่ีเหมาะสม
กบัเน้ือหา 
แผนท่ี 1 วงกลมเหล่ือมซอ้น 
แผนท่ี 2 ผงัมโนทศัน์ 
แผนท่ี 3 แผนผงัความคิด 
แผนท่ี 4 แผนภาพตน้ไม ้
แผนท่ี 5 แผนผงัความคิด 
แผนท่ี 6 แผนผงัความคิด 
แผนท่ี 7 แผนผงัความคิด 
แผนท่ี 8 แผนผงัความคิด 
แผนท่ี 9 ใยแมงมุม 
แผนท่ี 10 แผนผงัความคิด 

นักเรียนท ากิจกรรมเป็นกลุ่ม เช่น 
กิจกรรมการทดลอง การบัน ทึก
กิจกรรมในสมุด และสรุปเน้ือหาท่ี
เรียนเป็นผงักราฟิกท่ีเหมาะสมกับ
เน้ือหาท่ีครูก าหนด โดยครูจะอธิบาย
วิธีการท า และร่วมกันกับนักเรียน
สรุป เพื่อท าเป็นตวัอยา่งให้นกัเรียนดู 
แต่ละกลุ่มจะประกอบดว้ยสมาชิก 4 
คน ซ่ึงสมาชิกของกลุ่มจะมีความ
แตกต่างกันใน เร่ืองของเพศและ
ระดบัสติปัญญา 
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ตารางท่ี 3.5 (ต่อ) 
 

ขั้นตอนการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือ เทคนิค STAD 

รูปแบบผงักราฟิก 
วธีิการสอดแทรกขั้นตอนการเรียน
แบบร่วมมือ เทคนิค STAD ร่วมกบั

การใชผ้งักราฟิก 

ขั้นที่ 3 ขั้นกำรทดสอบ
ย่อย 

- หลงัจากท่ีครูไดเ้สนอบทเรียนไปแลว้ 
และนกัเรียนไดเ้รียน ไดท้  ากิจกรรม 
ต่าง ๆ เสร็จแล้ว ก็จะท าการทดสอบ
นักเรียนเป็นรายบุคคลโดยไม่ เปิด
โอกาสให้มีการปรึกษากนัในขณะท่ี
ท าการทดสอบ เหตุน้ีนักเรียนแต่ละ
คนจึงตอ้งมีความรับผิดชอบต่อตวัเอง
ในการรับรู้จากครูและเพื่อน 

ขั้นที่ 4 ขั้นหำคะแนน
พฒันำกำร 

- สมาชิกกลุ่มน าผลสอบของแต่ละคน
มาหาคะแนนพัฒนาการ และหา
ค่าเฉล่ียเป็นคะแนนพฒันาการของ 

 - ก ลุ่ ม โดยน าคะแนนจากการท า
แบบทดสอบแต่ะคนในกลุ่มไปเทียบ
กบัคะแนนพื้นฐาน (คะแนนพื้นฐาน
คร้ังแรกได้จากผลการเรียนในภาค
เรียน ท่ีผ่านมาของนัก เรียน  และ
คะแนนพื้ นฐานคร้ังต่อมาได้จาก
ค่าเฉล่ียหลังการทดสอบเน้ือหาท่ี
เรียนก่อนแล้ว โดยใช้ค่าเฉล่ียของ
คะแนนทดสอบนั้ น เป็นคะแนน
พื้นฐาน) 

ขั้ น ที่  5 ขั้ น ก ำ ร รั บ
รำงวลัของทมี 

- 
 

ทีมจะได้รับรางวลั ค าชมเชย ถ้าได้
คะแนนเฉล่ียพฒันาการสูงสุด 
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(9) น าแผนการจดัการเรียนรู้ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญในการสอนวิทยาศาสตร์ 
พิจารณาความถูกตอ้งของเน้ือหา ความสอดคลอ้งของกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
ร่วมกบัการใช้ผงักราฟิก ตลอดจนขอ้บกพร่องอ่ืน ๆ เพื่อน ามาปรับปรุงแก้ไข ได้ค่า IOC ทั้ง 10 
แผน อยูใ่นช่วง 0.67 - 1.00 

(10) น าขอ้มูลท่ีได้จากผูเ้ช่ียวชาญมาปรับปรุงแก้ไขแผนการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ โดยได้
ตรวจสอบและปรับปรุงขั้นการศึกษาของทีม ใหมี้การเพิ่มแบบผงักราฟิกใหน้กัเรียนดูเป็นแบบอยา่ง 
และแกไ้ขขอ้ความท่ีผดิพลาด และการใชค้  าใหเ้หมาะสม 

(11) ไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการ
ใช้ผงักราฟิก เร่ือง ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ไปใช้กับกลุ่มทดลอง 
จ านวน 32 คน ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 
  3.1.2  แผนการจัดการเรียนรู้ปกติ ผูว้จิยัไดส้ร้างข้ึนโดยมีข้ึนตอน ดงัน้ี 

1) ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบั
ปรับปรุง พ.ศ. 2560) ในจุดมุ่งหมาย สมรรถนะส าคญัของนักเรียน คุณลักษณะอนัพึงประสงค ์
มาตรฐานการเรียนรู้ และตวัช้ีวดัของกลุ่มวิทยาศาสตร์ สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ มาตรฐานการ
เรียนรู้ท่ี 1 ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4  

2) ศึกษาเน้ือหาสาระ เร่ือง ความหลากหลายของส่ิงมีชีวติ จากหนงัสือเรียน
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 และคู่มือครูรายวิชาพื้นฐาน วิชาวิทยาศาสตร์ 
เล่ม 1 ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ของบริษทัอกัษรเจริญทศัน์ อจท. จ  ากดั (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

3) ผูว้ิจยัไดส้ร้างแผนการสอนแบบปกติ โดยมีรูปแบบการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะ อา้งอิงตามคู่มือครูรายวิชาพื้นฐาน วิชาวทิยาศาสตร์ เล่ม 1 ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 
4 ของบริษทัอกัษรเจริญทศัน์ อจท. จ  ากดั (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) ซ่ึงประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน 
ดงัน้ี 
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ตารางท่ี 3.6 ขั้นตอนและรูปแบบของกิจกรรมในแต่ละขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบปกติ  
 

ขั้นตอน รูปแบบของกิจกรรม 

1. ขั้นสร้างความสนใจ 
 

ขั้นน้ีจะมีลกัษณะเป็นการแนะน าบทเรียนกิจกรรมจะประกอบดว้ย 
การซกัถามปัญหา การทบทวนความรู้เดิม กระตุน้นกัเรียนโดยการถาม
ค าถาม การเล่นเกม ดูวีดิโอ มีการก าหนดกิจกรรมท่ีจะเกิดข้ึนในการ
จดัการเรียนรู้และเป้าหมายท่ีตอ้งการ 

2. ขั้นส ารวจและคน้หา 
 

นกัเรียนด าเนินการส ารวจ ทดลอง คน้หา และรวบรวมขอ้มูล วางแผน
ก าหนดการส ารวจตรวจสอบ หรือออกแบบการทดลอง ลงมือปฏิบติั 
เช่น สังเกต วดั ทดลอง รวบรวมขอ้มูล ขอ้สนเทศ หรือปรากฏการณ์
ต่าง ๆ 

 
3. ขั้นอธิบายความรู้และ
ลงขอ้สรุป 
 

นกัเรียนน าขอ้มูลท่ีได้จากการส ารวจและคน้หามาวิเคราะห์ แปลผล 
สรุปและอภิปราย พร้อมทั้งน าเสนอผลงานในรูปแบบต่าง ๆ ซ่ึงอาจ
เป็นรูปวาด ตาราง แผนผงั ผลงานมีความหลากหลาย สนับสนุน
สมมติฐานท่ีตั้งไวห้รือโตแ้ยง้กบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้หรือไม่เก่ียวขอ้ง
กบัประเด็นท่ีก าหนดไว ้โดยมีการอา้งอิงความรู้ประกอบการให ้ 

 สมเหตุสมผล การลงข้อสรุปถูกต้องเช่ือถือได้ มีเอกสารอ้างอิงและ
หลกัฐานชดัเจน  

4. ขั้นขยายความเขา้ใจ 
 

เป็นการน าความรู้ท่ีสร้างข้ึนไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมหรือความคิดท่ี
ได้ค้นควา้เพิ่มเติมหรือน าแบบจ าลองหรือข้อสรุปท่ีได้ไปใช้อธิบาย
สถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืน ๆ ถา้ใชอ้ธิบายเร่ืองต่าง ๆ ไดม้ากก็แสดง
ว่าข้อจ ากัดน้อย ซ่ึงจะช่วยให้เช่ือมโยงกับเร่ืองต่าง ๆ และท าให้เกิด
ความรู้กวา้งขวางข้ึน 

5. ขั้นตรวจสอบผล เป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการต่าง ๆ วา่นกัเรียนมีความรู้
อะไรบ้าง อย่างไรและมากน้อยเพียงใด จากขั้นน้ีจะน าไปสู่การน า
ความรู้ ไปประยกุตใ์ชใ้นเร่ืองอ่ืน ๆ 
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 3.2  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวชิำวทิยำศำสตร์ 
  ผูว้ิจยัสร้างข้ึนจากเน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต 
ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยมีวธีิด าเนินการสร้างตามล าดบัขั้นตอนดงัน้ี  
  3.2.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งเก่ียวกบัการวดัผลและประเมินผลการ
สร้างแบบทดสอบวชิาวทิยาศาสตร์  
  3.2.2 ศึกษาหลกัสูตรค าอธิบายรายวชิาตวัช้ีวดัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
  3.2.3 สร้างตารางโครงสร้างของเน้ือหาวิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้กบัระดบั
พฤติกรรมตวับ่งช้ีของบลูมได้จดัระดับจุดมุ่งหมายตามระดบัความรู้จากต ่าไปสูงไว ้6 ระดบัคือ
ระดบัความรู้ ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้การวเิคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินผล  
  3.2.4 สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง ความ
หลากหลายของส่ิงมีชีวิต เลือกตอบ 4 ตวัเลือก โดยสร้างให้สอดคลอ้งกบัตารางวิเคราะห์ขอ้สอบ
จ านวน 30 ขอ้ ซ่ึงมีรายละเอียดการวิเคราะห์ขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ตาม
จุดประสงคก์ารเรียนรู้และระดบัพฤติกรรม แสดงดงัตารางท่ี 3.7   
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ตารางท่ี 3.7  รายละเอียดการวเิคราะห์ขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ตาม
จุดประสงคก์ารเรียนรู้และระดบัพฤติกรรม 

 

 

จุดประสงค ์

จ านวนขอ้ตามระดบัพฤติกรรม 

รวม 

(ขอ้) 

คว
าม
จ า

 

คว
าม
เขา้

ใจ
 

กา
รป

ระ
ยกุ
ตใ์
ช ้

กา
รว
เิคร

าะ
ห์ 

กา
รส

ังเค
รา
ะห์

 

กา
รป

ระ
เมิ
นค

่ า 

1. ใช้ความเหมือนและความแตกต่างของลกัษณะ
ต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวติ มาจดักลุ่มส่ิงมีชีวติได ้

- - 1 - - - 1 

2. บรรยายลกัษณะของส่ิงมีชีวติแต่ละกลุ่มได ้ 2 - - - - - 2 
3. เปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่างของ
ลกัษณะต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวติแต่ละกลุ่มได ้ 

- - - 1 - - 1 

4. จ  าแนกส่ิงมีชีวิตออกเป็นกลุ่มโดยใช้ความ
เหมือนและความแตกต่างของลักษณะส่ิงมีชีวิต
เป็นเกณฑไ์ด ้ 

- 2 - - - - 2 

5. อธิบายลกัษณะภายนอกของพืชชนิดต่าง ๆ ได ้ - 1 - - - 1 2 
6.จ  าแนกพืชออกเป็นพืชดอกและพืชไม่มีดอก 
โดยใชก้ารมีดอกเป็นเกณฑไ์ด ้ 

- - - 2 - - 2 

7. อธิบายลกัษณะภายนอกของพืชดอกได ้  - 1 - - - - 1 
8. จ  าแนกพืชดอกเป็นพืชใบเล้ียงเด่ียวและพืชใบ
เล้ียงคู่ โดยใชล้กัษณะภายนอกของพืชเป็นเกณฑ ์ 

- - - 1 - - 1 

9. บรรยายลักษณะเฉพาะท่ีสังเกตได้ของสัตว์มี
กระดูกสันหลงัได ้

1 - - - - - 1 

10. จ าแนกสัตวอ์อกเป็นสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั
และสัตวมี์กระดูกสันหลงั โดยใชก้ารมีกระดูกสัน
หลงัเป็นเกณฑไ์ด ้

- 1 - - - - 1 
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ตารางท่ี 3.7 (ต่อ) 
 

 
 
 

จุดประสงค ์

จ านวนขอ้ตามระดบัพฤติกรรม 

รวม 

(ขอ้) 

คว
าม
จ า

 

คว
าม
เขา้

ใจ
 

กา
รป

ระ
ยกุ
ตใ์
ช ้

กา
รว
เิคร

าะ
ห์ 

กา
รส

ังเค
รา
ะห์

 

กา
รป

ระ
เมิ
นค

่ า 

11. บรรยายลกัษณะเฉพาะท่ีสังเกตได้ของสัตวมี์
กระดูกสันหลงัได ้ 

2 - - - - - 2 

12. จ าแนกสัตวอ์อกเป็นสัตวมี์กระดูกสันหลงัและ
สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั โดยใช้การมีกระดูกสัน
หลงัเป็นเกณฑไ์ด ้ 

- - - 2 - - 2 

13. บรรยายลกัษณะเฉพาะท่ีสังเกตไดข้องสัตวไ์ม่
มีกระดูกสันหลงัได ้  

1 - - - - - 1 

14. บอกหนา้ท่ีของรากพืชได ้  1 - - - - - 1 
15. บอกหนา้ท่ีของล าตน้ของพืชได ้ 1 - - - - - 1 
16. บอกหนา้ท่ีของใบพืชได ้  2 - - - - - 2 
17. ปฏิบติัการทดลองการคายน ้าของพืชได ้ - - 1 - - - 1 
18. อธิบายเก่ียวกบักระบวนการสร้างอาหารของ
พืชได ้  

- 2 - - - - 2 

19. ทดลองเพื่อตรวจสอบว่าพืชสะสมอาหาร
ประเภทแป้งได ้  

- - 2 - - - 2 

20. ระบุส่วนประกอบของดอกได ้ 1 - - - - - 1 
21. บอกหนา้ท่ีของส่วนประกอบของดอกได ้ 1 - - - - - 1 

รวม 12 7 4 6 0 1 30 



 93 

  3.2.5 น าแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนไปให้ผู ้เช่ียวชาญการสอนวิทยาศาสตร์ และ
ผู ้เช่ียวชาญด้านการวดัผลการศึกษาตรวจสอบความถูกต้องของการใช้ภาษา  ความตรงของ
แบบทดสอบ ลกัษณะการใชค้  าถาม ความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และระดบัพฤติกรรม
โดยพิจารณาความสอดคลอ้งวดัเป็นรายขอ้ (IOC) โดยถือเกณฑ์ความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.00 
จากผูเ้ช่ียวชาญเพื่อน ามาปรับปรุงแกไ้ข โดยค่า IOC ท่ีไดอ้ยูใ่นช่วง 0.67 – 1.00   
  3.2.6 น าขอ้มูลท่ีได้จากผูเ้ช่ียวชาญมาปรับปรุงแกไ้ข โดยส่ิงท่ีตอ้งแก้ไข คือการ
สะกดค าผดิ การเรียงตวัเลือกขอ้สอบใหส้วยงาม การเขียนตวัเลือกใหส้ั้น กระชบั พยายามใหมี้แต่ค า
ส าคญั เขา้ใจง่าย มีการใหเ้พิ่มหรือตดัทอนเน้ือหาบางส่วน 
  3.2.7 น าแบบทดสอบท่ีผ่านการปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใช้กบันักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนชุมชนไมตรีอุทิศ ท่ีไดเ้รียนเร่ืองน้ีแลว้ จ านวน 30 คน  
  3.2.8 น าผลการทดสอบมาตรวจให้คะแนนโดยใหข้อ้ท่ีตอบถูกขอ้ละ 1 คะแนนขอ้
ท่ีตอบผดิให ้0 คะแนน  
  3.2.9 น าคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบมาวเิคราะห์ดงัต่อไปน้ี 

1) หาค่าความยากของขอ้สอบแต่ละขอ้ คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยาก (p) 
อยูร่ะหวา่ง 0.20 - 0.80 ซ่ึงค่าความยากท่ีไดอ้ยูร่ะหวา่ง 0.33 - 0.77  

2) หาค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละขอ้ คดัเลือกข้อสอบท่ีมีค่าอ านาจ
จ าแนก (r) ท่ีมีค่าตั้งแต่ 0.20 – 1.00 และค่าอ านาจจ าแนกท่ีไดอ้ยูร่ะหวา่ง 0.20 - 0.67  

3) คดัเลือกขอ้สอบขอ้ท่ีวดัไดค้รบตามจุดประสงค์ทั้ง 6 ด้านและมีค่าความ
ยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.20 - 0.8 และค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.20 – 1.00 ได้จ  านวนข้อสอบท่ี
ใชไ้ดจ้  านวน 25 ขอ้   

4) หาค่าความเท่ียงของแบบทดสอบทั้งฉบบัด้วยวิธีของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน 
(Kuder – Richardson) ใชสู้ตร KR-20 โดยค่าความเท่ียงของแบบทดสอบทั้งฉบบัท่ีได ้เท่ากบั 0.77  
 3.3  แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์  ผูว้ิจยัสร้างข้ึนจากเน้ือหาวิชา
วทิยาศาสตร์ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยมีวธีิด าเนินการสร้างตามล าดบัขั้นตอนดงัน้ี  
  3.3.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งเก่ียวกบัการวดัผลและประเมินผลการ
สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ตามแนวคิดของมาร์ซาโน ซ่ึงแบ่งออกเป็น 5 
ดา้น ดงัน้ี  1) การจบัคู่  2) การจดัหมวดหมู่  3) การวเิคราะห์ขอ้ผิดพลาด  4) การสรุปเป็นหลกัเกณฑ์
ทัว่ไป  5) การสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ 
  3.3.2 สร้างตารางวิเคราะห์ความสามารถในการคิดวิเคราะห์กบัพฤติกรรมตวับ่งช้ี
แสดงรายละเอียดได ้ดงัตารางท่ี 3.8 
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ตารางท่ี 3.8 ผงัการสร้างแบบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์กบัพฤติกรรมตวับ่งช้ี 
 

กระบวนการคิด
วเิคราะห์ตาม

แนวคิดของมาร์ซา
โน 

ดา้นขอ้มูล ดา้นกระบวนการคิด ดา้นกระบวนการปฏิบติั 
รวม 
(ขอ้) 

การจบัคู่ 2 3 1 6 
การจดัหมวดหมู่ 2 4 - 6 
การวเิคราะห์
ขอ้ผดิพลาด 

3 3 - 6 

การสรุปเป็น
หลกัเกณฑท์ัว่ไป 

3 1 2 6 

การสรุปเป็น
หลกัเกณฑเ์ฉพาะ 

3 1 2 6 

รวม 13 12 5 30 

 
  3.3.3 สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์แบบเลือกตอบ 4 
ตวัเลือก โดยสร้างให้สอดคล้องกับตารางวิเคราะห์ข้อสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์กับ
พฤติกรรมตัวบ่งช้ีจ  านวน 30 ข้อ แบ่งออกเป็น 5 ด้าน ดังต่อไปน้ี การจับคู่  การจัดหมวดหมู่                        
การวเิคราะห์ขอ้ผดิพลาด  การสรุปเป็นหลกัเกณฑท์ัว่ไป  การสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ 
  3.3.4 น าแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนไปให้ผู ้เช่ียวชาญการสอนวิทยาศาสตร์และ
ผู ้เช่ียวชาญด้านการวดัผลการศึกษาตรวจสอบความถูกต้องของการใช้ภาษา  ความตรงของ
แบบทดสอบ ลักษณะการใช้ค  าถาม ความสอดคล้องกับระดับพฤติกรรมโดยพิจารณาความ
สอดคลอ้งวดัเป็นรายขอ้ (IOC) โดยถือเกณฑค์วามสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.00 ซ่ึงค่า IOC ท่ีไดอ้ยู่
ระหวา่ง 0.67 – 1.00  
  3.3.5 น าแบบทดสอบท่ีผ่านการปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใช้กบันักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนชุมชนไมตรีอุทิศ ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งจ านวน 30 คน  
  3.3.6 น าผลการทดสอบมาตรวจให้คะแนนโดยใหข้อ้ท่ีตอบถูกขอ้ละ 1 คะแนนขอ้
ท่ีตอบผดิให ้0 คะแนน  
  3.3.7 น าคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบมาวเิคราะห์ดงัต่อไปน้ี  
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1) หาค่าความยากของขอ้สอบแต่ละขอ้ และคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยาก 
(p) อยูร่ะหวา่ง 0.20 - 0.80 ซ่ึงค่าความยากท่ีไดอ้ยูร่ะหวา่ง 0.30 - 0.70 

2) หาค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบแต่ละข้อ และคัดเลือกข้อสอบท่ีมีค่า
อ านาจจ าแนก (r) มีค่าตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป ซ่ึงค่าอ านาจจ าแนกท่ีไดอ้ยูร่ะหวา่ง 0.20 - 0.67    

3) คดัเลือกขอ้สอบขอ้ท่ีวดัไดค้รบตามพฤติกรรมตวับ่งช้ีและมีค่าความยาก 
(p) อยูร่ะหวา่ง 0.20 - 0.80 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 – 1.00 ไดข้อ้สอบท่ีใชไ้ด ้จ านวน 25 ขอ้  

4) หาค่าความเท่ียงของแบบทดสอบทั้งฉบบัด้วยวิธีของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน 
(Kuder – Richardson) ใชสู้ตร KR-20 โดยไดค้่าความเท่ียงของแบบทดสอบทั้งฉบบั เท่ากบั 0.73 
 

4. รูปแบบกำรวจิัย 
 
 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัก่ึงทดลอง (Quasi-experimental research) โดยใช้รูปแบบ
แผนวดัก่อนและหลงัการทดลองมีกลุ่มเปรียบเทียบ (Pretest – Posttest Design with Nonequivalent 
Group) โดยมีแบบแผนการวจิยัเป็นดงัน้ี 
 
  E    O1E X O2E 
  C    O1C ~X O2C 
 
 E คือ  กลุ่มทดลอง (Experimental Group) 
 C คือ  กลุ่มควบคุม (Control Group)   
 X คือ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก 
 ~X คือ  การเรียนท่ีจดัการเรียนรู้แบบปกติ (5E) 
 O1E คือ  คะแนนของตวัแปรตามท่ีวดัก่อนเรียนของกลุ่มทดลอง 
 O2E คือ  คะแนนของตวัแปรตามท่ีวดัหลงัเรียนของกลุ่มทดลอง 
 O1C คือ  คะแนนของตวัแปรตามท่ีวดัก่อนเรียนของกลุ่มควบคุม 
 O2C คือ  คะแนนของตวัแปรตามท่ีวดัหลงัเรียนของกลุ่มควบคุม 
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 ใช้ รูปแบบ ศึกษาสองก ลุ่มว ัดค ร้ัง เดียว  (The Posttest-Only With Nonequivalent 
Groups) ประกอบดว้ยกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม เพื่อเปรียบเทียบผลการเปล่ียนแปลงในตวัแปร
ตาม โดยวดัตวัแปรตามหลงัใหส่ิ้งทดลองทั้งในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
   
  E    X  O2E 
  C    ~X  O2C 
 
 E คือ  กลุ่มทดลอง (Experimental Group) 
 C คือ  กลุ่มควบคุม (Control Group)   
 X คือ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก 
 ~X คือ  การเรียนท่ีจดัการเรียนรู้แบบปกติ (5E) 
 O1E คือ  คะแนนของตวัแปรตามท่ีวดัหลงัเรียนของกลุ่มทดลอง 
 O2C คือ  คะแนนของตวัแปรตามท่ีวดัหลงัเรียนของกลุ่มควบคุม 
  

5.  กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 
 การวจิยัคร้ังน้ี ด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี   
 5.1  ผูว้ิจยัช้ีแจงวตัถุประสงค์การเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง 
ความหลากหลายของส่ิงมีชีวติ แก่นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
 5.2  กลุ่มทดลองเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4/2 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 
โรงเรียนชุมชนไมตรีอุทิศ จ านวน 32 คนไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก ด าเนินการสอนโดยผูว้จิยั  
 5.3  กลุ่มควบคุมเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4/1 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 
โรงเรียนชุมชนไมตรีอุทิศ จ านวน 32 คน เรียนจากวธีิสอนแบบปกติซ่ึงด าเนินการสอนโดยผูว้จิยั  
 5.4  ด าเนินการทดสอบก่อนเรียน (Pre-Test) กบันกัเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
โดยใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ือง ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต 
จ านวน 25 ขอ้ เวลา 60 นาที และแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ จ านวน 25 ขอ้ 
เวลา 60 นาที ตามท่ีผูว้จิยัไดส้ร้างข้ึน 
 5.5  ผูว้จิยัด าเนินการอธิบายรูปแบบต่าง ๆ ของผงักราฟิก ใหน้กัเรียนไดท้ราบ  
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 5.6 ผูว้ิจยัด าเนินการสอนตามแผนกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึน โดยใช้รูปแบบการ
สอนแบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใช้ผงักราฟิก เร่ือง ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต ชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 18 ชั่วโมง แก่นักเรียนกลุ่มทดลอง ส่วนนักเรียนกลุ่มควบคุม จัด
กิจกรรมตามแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ โดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้จิยัจดัท าข้ึน  
 5.7 ด าเนินการทดสอบหลงัเรียน (Post-Test) กบันกัเรียนทั้งสองกลุ่มโดยใชข้อ้สอบชุด
เดียวกนักบัแบบทดสอบก่อนเรียน  
 5.8 ผูว้ิจยัตรวจผลการทดสอบ แลว้เก็บรวบรวมขอ้มูลทั้งหมดไปวิเคราะห์ขอ้มูลทาง
สถิติเพื่อทดสอบสมมติฐาน  
 

6.  กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 การวิจยัคร้ังน้ีใช้การวิเคราะห์ขอ้มูลโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร์โดยด าเนินการตาม
ขั้นตอนต่อไปน้ี  
 6.1  วิ เคราะห์ผลสัมฤท ธ์ิทางเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ และคะแนนจากการวัด
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ทั้งก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุม โดยค านวณหาค่าเฉล่ีย ( ) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) แล้วน ามาเปรียบเทียบความ
แตกต่างระหวา่งก่อนและหลงัเรียน โดยใชส้ถิติทดสอบค่าที (t-test for dependent Sample)  
 6.2 วิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางเรียนวิทยาศาสตร์หลงัเรียน เร่ือง ความหลากหลายของ
ส่ิงมีชีวิต และคะแนนจากการทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนของนกัเรียนกลุ่ม
ทดลอง และกลุ่มควบคุม โดยค านวณหาค่าเฉล่ีย ( ) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) แล้วน ามา
เปรียบเทียบระหวา่งกลุ่มโดยใชส้ถิติทดสอบค่าที (t-test for independent Sample)  
 

7.  สถิติทีใ่ช้ในกำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 ในการวเิคราะห์ขอ้มูลของงานวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้จิยัใชค้่าสถิติดงัน้ี 
 7.1  สถิติพืน้ฐำน (นงลกัษณ์  วรัิชชยั, 2560, น. 10-38)  
  1) ค่าเฉล่ีย ( ) ค  านวณไดจ้ากสูตร 

       =    
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   เม่ือ   แทน   ค่าเฉล่ีย 
      แทน   ผลรวมของคะแนน 

    n แทน   จ  านวนนกัเรียนในกลุ่ม 
2) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ค านวณไดจ้ากสูตร 

    S.D.   =    

  
   เม่ือ S.D.    แทน   ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
      แทน   ผลรวมของคะแนน 

     แทน   ผลรวมของคะแนนยกก าลงัสองทีละตวั 
    N แทน   จ  านวนนกัเรียน 
     
 7.2 สถิติทีใ่ช้ในกำรหำคุณภำพของเคร่ืองมือ  
  1) หาความตรงเชิงเน้ือหา (Validity) ของแบบทดสอบโดยใช้วิธีหาดัชนีความ
สอดคลอ้ง (IOC) ค านวณไดจ้ากสูตร (กญัจนา  ลินทรัตนศิริกุล, 2560, น. 9-53) ดงัน้ี 
       

    IOC    =     
   

  เม่ือ  IOC แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์
                         การเรียนรู้ 
   R  แทน ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด  
   N  แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
    
  2) หาระดบัความยาก (p) ของแบบทดสอบ โดยใชสู้ตร (กญัจนา  ลินทรัตนศิริกุล, 
2560, น. 9-58) ดงัน้ี 

    p  =        

  เม่ือ p  แทน ค่าระดบัความยากของขอ้สอบ  
   R  แทน จ านวนผูต้อบถูกทั้งหมด 
   T  แทน จ านวนผูส้อบทั้งหมด  
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3)  หาค่าอ านาจจ าแนก (r) โดยใช้สูตร (กญัจนา  ลินทรัตนศิริกุล, 2560, น. 9-60)  
ดงัน้ี 

    r   =    

  

 หรือ r   =    

  

 เม่ือ  r แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
    H แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
    L แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า 
     แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงทั้งหมด 
    แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มต ่าทั้งหมด 
      
  4) หาค่าความเช่ือมัน่หรือความเท่ียง (Reliability) ค านวณจากสูตร KR-20 ของคู
เดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson : KR-20) (กญัจนา  ลินทรัตนศิริกุล, 2560, น. 9-74) ดงัน้ี  
 

       =     

    

   เม่ือ rtt  แทน ค่าความเท่ียงของเคร่ืองมือวจิยั 
     k  แทน จ านวนขอ้ของขอ้ค าถาม 
    p  แทน สัดส่วนของผูต้อบในแต่ละขอ้ค าถามถูก 
    q  แทน สัดส่วนของผูต้อบในแต่ละขอ้ค าถามผดิ ซ่ึงมีค่า 
              เท่ากบั 1 - q 
    S แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนในเคร่ืองมือ 
              วจิยั    
 7.3  สถิติทีใ่ช้ในกำรตรวจสอบสมมติฐำน 
  7.3.1 ในการทดสอบความแตกต่างของคะแนนการทดสอบก่อนเรียนและหลงั 
เรียนของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ และความสามารถในการคิดวเิคราะห์ โดยใช ้
การทดสอบค่าทีแบบสองกลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระจากกนั (Dependent) หรือมีความสัมพนัธ์กนัแบบจบัคู่ 
จากสูตร t-test for dependent sample (สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2554, น. 363) ดงัน้ี  
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   t   =    

   
   df   =  N - 1 
  เม่ือ t  แทน ค่าทีจากการค านวณ 
    D  แทน ค่าผลต่างระหวา่งคู่คะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน 
    N  แทน จ านวนนกัเรียน 
    
  7.3.2  สถิติในการทดสอบความแตกต่างของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
วิชาวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก และการจดัการเรียนรู้แบบปกติ โดยใชก้ารทดสอบ
ค่าทีแบบสองกลุ่มท่ี เป็นอิสระจากกัน กรณี มีความแปรปรวนไม่ เท่ ากัน  ใช้สูตร t-test for 
independent sample แบบ Separated Variance (สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2554, น. 361) มีดงัน้ี   
 

   t   =      ;df =  

 
  เม่ือ t แทน ค่าทีจากการค านวณ 
     แทน คะแนนเฉล่ียของกลุ่มทดลอง 
     แทน คะแนนเฉล่ียของกลุ่มควบคุม 
     แทน จ านวนนกัเรียนของกลุ่มทดลอง 
      แทน จ านวนนกัเรียนของกลุ่มควบคุม 
     แทน ความแปรปรวนของกลุ่มทดลอง 
    แทน ความแปรปรวนของกลุ่มควบคุม 



บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

  
 การวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อศึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใช้
ผงักราฟิก ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนชุมชนไมตรีอุทิศ อ าเภอบางบวัทอง จงัหวดันนทบุรี มีวตัถุประสงค ์ดงัน้ี 
 1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนระหวา่งกลุ่ม
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก และกลุ่มท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้แบบปกติ    

2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะห์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน ของ 
นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก  
 3. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของนกัเรียนระหวา่งกลุ่มท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใช้ผงักราฟิก และกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้แบบปกติ 
 ผูว้จิยัไดน้ าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลโดยแบ่งออกเป็น 3 ตอน ดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง ความ
หลากหลายของส่ิงมีชีวิต ของนักเรียนระหว่างกลุ่มท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก และกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ   
 ตอนท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการ
ใชผ้งักราฟิก     
 ตอนท่ี 3 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะห์ ของนกัเรียนระหวา่งกลุ่ม
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก และกลุ่มท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้แบบปกติ  
 การน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล ผูว้ิจยัไดก้  าหนดสัญลกัษณ์ต่าง ๆ ท่ีใช้แทนความหมาย 
ดงัน้ี 
 n  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่ม 
 Mean แทน ค่าเฉล่ียการทดสอบ 
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 S.D.  แทน ค่าส่วนเบ่ียงแบนมาตรฐาน 
 t  แทน ค่าสถิติท่ีใชพ้ิจารณา t-distribution  
 df  แทน ค่าท่ียอมใหเ้ป็นอิสระ  
 Sig. (2-sided)  แทน  ค่าความน่าจะเป็น 
   

ตอนที ่1  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ เร่ือง ความ
หลากหลายของส่ิงมชีีวติ ของนักเรียนระหว่างกลุ่มทีไ่ด้รับการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกบัการใช้ผงักราฟิก และกลุ่มทีไ่ด้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบปกติ  

 
 ผูว้จิยัไดน้ าคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ เร่ือง ความหลากหลาย
ของส่ิงมีชีวติ ของนกัเรียนระหวา่งกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบั
การใชผ้งักราฟิก และกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ มาเปรียบเทียบกนัโดยใชส้ถิติทางการ
ทดสอบค่าทีแบบกลุ่มไม่สัมพนัธ์กนั (t-test for independent samples) ไดผ้ลดงั ตารางท่ี 4.1 
 
ตารางท่ี 4.1  ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ เร่ือง ความ

หลากหลายของส่ิงมีชีวติ ของนกัเรียนระหวา่งกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก และกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ 
แบบปกติ 

 

ตวัแปร กลุ่ม n Mean S.D. t df Sig. (2-sided)  

ก่อนเรียน 
ทดลอง 32 10.31 3.69 

.07 62 .94 
ควบคุม 32 10.25 3.49 

หลงัเรียน 
ทดลอง 32 17.00 3.58 

2.82* 62 .01 
ควบคุม 32 14.34 3.96 

* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี .05   
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 จากตารางท่ี 4.1 แสดงให้เห็นว่าคะแนนเฉล่ียของการทดสอบก่อนเรียนของผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ ทั้งสองกลุ่มไม่แตกต่างกนั ต่างจากคะแนนเฉล่ียหลงัเรียน ซ่ึงคะแนนเฉล่ีย
หลังเรียนของกลุ่มทดลองเท่ ากับ 17.00  ของกลุ่มควบคุมเท่ ากับ 14.34  ค่ า t เท่ ากับ 2.82 และค่า                       
Sig. (2-sided) เท่ากบั .01 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่า .05 ดงันั้นจึงสรุปไดว้่านกัเรียนกลุ่มทดลองท่ีไดรั้บการจดัการ
แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร์มากกวา่
กลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 จากการศึกษาพบวา่นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดเ้รียนรู้โดยการจดัการเรียนแบบ
ร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิกมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนวทิยาศาสตร์สูงกวา่
ก่อนเรียน โดยคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ก่อนเรียนมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 10.31 คิดเป็นร้อยละ 
41.25 ของคะแนนเตม็ และคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์หลงัเรียนมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
17.00 คิดเป็นร้อยละ 68.00 ของคะแนนเตม็ มีคะแนนพฒันาการในระดบัยอดเยีย่มทุกกลุ่ม ดงัตารางท่ี 4.2 
 
ตารางท่ี 4.2  ผลการศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ก่อนและหลงัการไดรั้บการจดัการ

เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก  
 

กลุ่มท่ี การทดสอบ  n  
 

 
ร้อยละ 

คะแนนความแตกต่าง 
คะแนนพฒันาการ 
(เตม็ 30 คะแนน) 

1 
ก่อนเรียน 4 11.25 45.00 

25.00 30.00 
หลงัเรียน 4 17.5 70.00 

2 
ก่อนเรียน 4 12.25 49.00 

27.00 30.00 
หลงัเรียน 4 19 76.00 

3 
ก่อนเรียน 4 12.75 51.00 

23.00 30.00 
หลงัเรียน 4 18.5 74.00 

4 
ก่อนเรียน 4 10.25 41.00 

31.00 30.00 
หลงัเรียน 4 18 72.00 

5 
ก่อนเรียน 4 7.5 30.00 

23.00 30.00 
หลงัเรียน 4 13.25 53.00 
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ตารางท่ี 4.2 (ต่อ) 
 

กลุ่มท่ี การทดสอบ  n  
 

 
ร้อยละ 

คะแนนความแตกต่าง 
คะแนนพฒันาการ 
(เตม็ 30 คะแนน) 

6 
ก่อนเรียน 4 8.5 34.00 

26.00 30.00 
หลงัเรียน 4 15 60.00 

7 
ก่อนเรียน 4 11.25 45.00 

29.00 30.00 
หลงัเรียน 4 18.5 74.00 

8 
ก่อนเรียน 4 8.75 35.00 

30.00 30.00 
หลงัเรียน 4 16.25 65.00 

รวม 
ก่อนเรียน 32 10.31 41.25 

26.75 30.00 
หลงัเรียน 32 17.00 68.00 

 
 ผลการวเิคราะห์ระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ หลงัการไดรั้บการจดัการ 
เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก พบวา่ ระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิระดบัค่อนขา้งดีข้ึนไปจ านวน 13 คน คิดเป็น ร้อยละ 40.62 ตารางท่ี 4.3 
 
ตารางท่ี 4.3  ระดบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการ

ใชผ้งักราฟิก 
 

ช่วงคะแนนเป็นร้อยละ ระดบั 
ระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจ านวน  

(คน) 
80 - 100 ดีเยีย่ม 6 
75 - 79 ดีมาก 5 
70 - 74 ดี 2 
65 - 69 ค่อนขา้งดี 6 
60 - 64 ปานกลาง 6 
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ตารางท่ี 4.3 (ต่อ) 
     

ช่วงคะแนนเป็นร้อยละ ระดบั 
ระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนจ านวน (คน) 
55 - 59 พอใช ้ 2 
50 - 54 ผา่นเกณฑข์ั้นต ่า 1 
0 - 49 ต ่ากวา่เกณฑ ์ 4 

 
ตารางท่ี 4.4  ความต่างของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร์  เร่ือง ความหลากหลาย

ของส่ิงมีชีวติ ของนกัเรียนระหวา่งกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก  

 
คะแนนความต่าง 

ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
จ านวนนกัเรียน 

(คน) 
กลุ่มเก่ง 
(คน) 

กลุ่มปานกลาง 
(คน) 

กลุ่มอ่อน 
(คน) 

0-5 14 1 10 3 
6-10 14 6 3 5 

11-15 4 1 3 - 
16-20 - - - - 
รวม 32 8 16 8 

 
 จากตารางท่ี 4.4 แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนระหวา่งกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก มีจ านวน 14 คน ท่ีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวชิาวทิยาศาสตร์ท่ีเพิ่มข้ึนท่ีช่วงคะแนน 0-5 และ 6-10 คะแนน และ อีก 4 คน มีคะแนนเพิ่มข้ึน
ในช่วง 11-15 คะแนน สรุปไดว้า่ ทุกคนมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ท่ีเพิ่มข้ึน 
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ตารางท่ี 4.5  ค่าเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ ท่ีเพิ่มข้ึนของนกัเรียน 
ระหวา่งกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งั
กราฟิก แยกตามกลุ่มเก่ง อ่อน ปานกลาง 

 
กลุ่ม จ านวนนกัเรียน ค่าเฉล่ียคะแนนท่ีเพิ่มข้ึน ร้อยละ 

เก่ง 8 7.75 31 

ปานกลาง 16 6.25 25 

อ่อน 8 6.5 26 

รวม 32 20.5 82 
 
 จากตารางท่ี 4.5 แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนกลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง กลุ่มอ่อน มีคะแนน
เฉล่ียการเพิ่มข้ึนของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร์เท่ากบั 7.75  6.25 และ 6.5 
ตามล าดบั สรุปไดว้า่ นกัเรียนกลุ่มเก่งมีพฒันาการของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา
วทิยาศาสตร์มากท่ีสุด รองลงมาคือ กลุ่มอ่อน และกลุ่มปานกลาง  
 

ตอนที ่2  ผลการเปรียบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะห์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่4 ทีไ่ด้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD ร่วมกบัการใช้ผงักราฟิก    

  
 ผูว้จิยัไดน้ าคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน เร่ือง 
ความหลากหลายของส่ิงมีชีวติ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก มาเปรียบเทียบกนัโดยใชส้ถิติทางการทดสอบค่าที
แบบกลุ่มสัมพนัธ์กนั (t-test for dependent samples) ไดผ้ลดงั ตารางท่ี  4.6 
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ตารางท่ี 4.6  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน เร่ือง ความ
หลากหลายของส่ิงมีชีวติ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก 

 
ตวัแปร n Mean S.D. t df Sig. (2-sided)  
ก่อนเรียน 32 8.00 2.29 

-13.19*  31 .00 
หลงัเรียน 32 15.16 3.39 

* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี .05  
 
 จากตารางท่ี  4.6 แสดงให้ เห็นว่าคะแนนการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน ของ
ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 8.00 และ 15.16 ตามล าดบั และค่า t เท่ากบั -13.19 
และค่า Sig. (2-sided) เท่ากบั .00 ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่ .05 ดงันั้นจึงสรุปไดว้า่นกัเรียนกลุ่มทดลองท่ีไดรั้บการ
จดัการแบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใช้ผงักราฟิก มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ หลัง
เรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

ตอนที่ 3 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนระหว่างกลุ่มที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใช้ผงักราฟิก และกลุ่ม
ทีไ่ด้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  

 
 ผูว้จิยัไดน้ าคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของนกัเรียนระหวา่งกลุ่มท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก และกลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้แบบปกติ มาเปรียบเทียบกนัโดยใชส้ถิติทางการทดสอบค่าทีแบบกลุ่มไม่สัมพนัธ์กนั 
(t-test for independent samples) ไดผ้ลดงั ตารางท่ี 4.7 
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ตารางท่ี 4.7  ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการคิดวเิคราะห์ ของนกัเรียนระหวา่งกลุ่มท่ี
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก และกลุ่มท่ี
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

 

ตวัแปร กลุ่ม n Mean S.D. t df 
Sig.  

(2-sided)  

ก่อนเรียน 
ทดลอง 32 8.00 2.29 

-0.61 62 0.55 
ควบคุม 32 8.38 2.64 

หลงัเรียน 
ทดลอง 32 15.16 3.39 

3.42* 62 0.00 
ควบคุม 32 12.31 3.27 

* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี .05  
 
 จากตารางท่ี 4.7 แสดงให้เห็นวา่คะแนนเฉล่ียของการทดสอบก่อนเรียนของความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ ทั้งสองกลุ่มไม่แตกต่างกนั ต่างจากคะแนนเฉล่ียหลงัเรียน ซ่ึงคะแนนเฉล่ียหลงัเรียน
ของกลุ่มทดลองเท่ากับ 15.16  ของกลุ่มควบคุมเท่ากับ 12.31 ค่า t  เท่ากับ 3.42  และค่า Sig. (2-sided)  
เท่ากบั .00 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่า .05  ดงันั้นจึงสรุปไดว้่า นกัเรียนกลุ่มทดลองท่ีไดรั้บการจดัการแบบร่วมมือ
เทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ สูงกวา่กลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 
 



บทที ่ 5 

สรุปการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 

 การวิจยัคร้ังน้ี เป็นการวิจยัก่ึงทดลอง เพื่อศึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD ร่วมกบัการใช้ผงักราฟิก ท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ และ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนชุมชนไมตรีอุทิศ 
จงัหวดันนทบุรี ซ่ึงผูว้จิยัไดส้รุปการวจิยั อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี 
 

1. สรุปการวจิัย 
 
 1.1  วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
  1.1.1  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียน
ระหวา่งกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก และกลุ่ม
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
  1.1.2  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก  
  1.1.3  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะห์ ของนกัเรียนระหวา่งกลุ่ม
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก และกลุ่มท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 1.2  สมมติฐานการวจัิย 
  1.2.1  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนท่ีได้รับการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใช้ผงักราฟิก สูงกว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยการจดัการ
เรียนรู้แบบปกติ  
  1.2.2  ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ 
ร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
  1.2.3  ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใช้ผงักราฟิก สูงกว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบ
ปกติ 
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 1.3  วธีิด าเนินการวจัิย 

  1.3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
1)  กลุ่มประชากรท่ีใช้ในการวิจัย เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ของ

โรงเรียนชุมชนไมตรีอุทิศ อ าเภอบางบวัทอง จงัหวดันนทบุรี ปีการศึกษา 2562 จ านวน 128 คน 
2)  กลุ่มตัวอย่าง เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4/1 และชั้นประถมศึกษา

ปีท่ี 4/2 โรงเรียนชุมชนไมตรีอุทิศ อ าเภอบางบวัทอง จงัหวดันนทบุรี ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2562 จ านวน 2 ห้องเรียน ห้องเรียนละ 32  คน โดยได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม ได้กลุ่มทดลอง 1 
หอ้งเรียน และกลุ่มควบคุม 1 หอ้งเรียน 

(1) กลุ่มทดลอง ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก 

(2) กลุ่มควบคุม ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการสอนปกติ 
  1.3.2  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 

1) เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลอง ได้แก่ แผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก และแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ เร่ือง ความหลากหลาย
ของส่ิงมีชีวติ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

(1) แผนการจัดการเรียนรู้  เร่ือง ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต ชั้ น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
ร่วมกบัการใช้ผงักราฟิก จ านวน 10 แผน จ านวน 18 ชัว่โมง มีขั้นตอนการสอน คือ 1) ขั้นสอน 2) 
ขั้นการศึกษาของทีมร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก 3) ขั้นการทดสอบยอ่ย 4) ขั้นหาคะแนนพฒันาการ 5) 
ขั้นการรับรางวลัของทีม 

(2) แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เร่ือง ความหลากหลายของ
ส่ิงมีชีวิต ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 10 แผน จ านวน 18 ชัว่โมง จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5Es
คือ 1) ขั้นเร้าความสนใจ 2) ขั้นการส ารวจและค้นหา 3) ขั้นอธิบาย 4) ขั้นขยายความคิด 5) ขั้น
ประเมินผล 

2)  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร์ เร่ือง ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต และแบบทดสอบความสามารถ
ในการคิดวเิคราะห์  

(1) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง ความ
หลากหลายของส่ิงมีชีวิต ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 
ตวัเลือก จ านวน 25 ขอ้ โดยจดัระดบัจุดมุ่งหมายตามระดบัไว ้6 ระดบั คือ 1) ระดบัความรู้ ความจ า 
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2) ความเขา้ใจ 3) การน าไปใช้ 4) การวิเคราะห์ 5) การสังเคราะห์ 6) การประเมินค่า โดยมีค่าความ
ยากอยู่ระหว่าง 0.33 - 0.77 มีค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.20 - 0.67 และมีค่าความเท่ียงทั้งฉบบั
เท่ากบั 0.77 

(2) แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เป็นแบบทดสอบ
แบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 25 ข้อ โดยแบ่งออกเป็น 5 ด้าน ดังน้ี  1) การจบัคู่  2) การจดั
หมวดหมู่   3) การวิเคราะห์ข้อผิดพลาด   4) การสรุปเป็นหลักเกณฑ์ทั่วไป  5) การสรุปเป็น
หลกัเกณฑ์เฉพาะ โดยมีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.30 - 0.70 มีค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.20 - 
0.67 และมีค่าความเท่ียงทั้งฉบบัเท่ากบั 0.73 
 1.4  การเกบ็รวบรวมข้อมูล  
  การวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง ดงัน้ี 
  1.4.1 ทดสอบก่อนเรียน  โดยใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
วทิยาศาสตร์และแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ ทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
  1.4.2 ท าการสอน โดยกลุ่มทดลองใช้แผนการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก ส่วนกลุ่มทดลองใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ เร่ือง ความหลากหลาย
ของส่ิงมีชีวติ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 10 แผน จ านวน 18 ชัว่โมง 
  1.4.3 ทดสอบหลังเรียนโดยใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
วทิยาศาสตร์และแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ ทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
  1.4.4 ตรวจผลการทดสอบ  จากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
วทิยาศาสตร์และแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ แลว้น าคะแนนท่ีไดม้าวเิคราะห์
โดยวธีิการทางสถิติ 
 1.5  การวเิคราะห์ข้อมูล 
  ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ขอ้มูลเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน ดงัน้ี 
  1.5.1 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้ น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใช้ผงั
กราฟิกกบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ โดยวิธีการทดสอบค่าที แบบกลุ่มไม่สัมพนัธ์กนั (t-test for 
independent samples) ทดสอบความแตกต่างท่ีความมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  1.5.2 เปรียบเทียบผลความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนดงักล่าวท่ีไดรั้บ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใช้ผงักราฟิก ก่อนและหลงัเรียน 
โดยวธีิการทดสอบค่าที แบบกลุ่มสัมพนัธ์กนั (t-test for dependent sample) ทดสอบความแตกต่างท่ี
ความมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 



 112 

  1.5.3 เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนดงักล่าว ท่ีไดรั้บ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิกกบัการจดัการเรียนรู้
ตามปกติ โดยวธีิการทดสอบค่าที แบบกลุ่มไม่สัมพนัธ์กนั (t-test for independent samples) ทดสอบ
ความแตกต่างท่ีความมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 1.6  ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
  1.6.1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ี
ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก สูงกวา่นกัเรียน
ท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้ตามปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
  1.6.2 ผลความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ี
ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD หลงัเรียนมีค่าเฉล่ียสูงกวา่ก่อนเรียน 
และมีความสามารถในการคิดวเิคราะห์สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้ตามปกติ อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 
2.  อภิปรายผล   
 

จากการวจิยัคร้ังน้ีไดแ้ยกประเด็นในการอภิปรายผลการวจิยัดงัน้ี 
2.1  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา

ปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิกกบัการ
จัดการเรียนรู้แบบปกติ ปรากฏว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้ น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งั
กราฟิก สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้ตามปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้อนัเป็นผลมาจากนักเรียนได้รับความรู้เพิ่มข้ึนจากการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD หรือการจดักลุ่มแบบแบ่งตามผลสัมฤทธ์ิ กลุ่มยอ่ย 4 คน ผูเ้รียน
ไดท้  างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม นกัเรียนจะมีการยอมรับความแตกต่างระหวา่งบุคคล ไม่รังเกียจกนั โดย
ทุกคนจะตอ้งพฒันาความรู้ของตนเอง ติดตามการช่วยเหลือกนั แนะน าความรู้ซ่ึงกนัและกนั เพื่อ
น าไปสู่ผลสัมฤทธ์ิท่ีสูงข้ึน สอดคลอ้งกบั คิม (Kim, 2018) ท่ีการศึกษาอิทธิพลของความสัมพนัธ์
ระหว่างนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ของเกาหลีผ่านชั้นเรียนวิทยาศาสตร์ท่ีใช้การเรียนแบบ
ร่วมมือของ STAD พบว่า หลงัเรียนนักเรียนมีความใกล้ชิด มีการมีปฏิสัมพนัธ์ระหว่างนักเรียน
เพิ่มข้ึน นกัเรียนนกลุ่มสามารถพูดคุยกนัอยา่งอิสระ ซ่ึงสร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ ความสามารถ
ในการเรียนรู้จึงเพิ่มข้ึนด้วย โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD นอกจากน้ีดัชนี
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ความสัมพนัธ์ของห้องเรียนก็ปรับปรุงข้ึนดว้ย กล่าวอีกนยัหน่ึงคือ การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD มีส่วนในการพฒันาปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งนกัเรียน จากการทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
หลงัเรียนมีผูท่ี้ท  าคะแนนสอบไดม้ากกวา่ 50 คะแนน ไม่ถึงร้อยละ 100 ของนกัเรียนทั้งหมด อาจ
เป็นเพราะว่านกัเรียนไม่สามารถจดจ าเน้ือหาไดท้ั้งหมด และนกัเรียนบางคนยงัมีปัญหาด้านการ
อ่านไม่คล่อง ในการท าแบบทดสอบจึงตอ้งใช้เวลาในการท าความเขา้ใจมาก แต่อย่างไรก็ตาม
นกัเรียนทุกคนมีคะแนนท่ีเพิ่มมากข้ึนกว่าคะแนนพื้นฐานและมีคะแนนพฒันาการอยู่ในระดบัดี
เยี่ยมถึงร้อยละ 100 นบัว่าเป็นส่ิงท่ีดี สอดคลอ้งกบันิภาพร  แฟ้นประโคน (2555) ท่ีกล่าวว่า การ
ทดสอบหลงัจากการจดักิจกรรม การเรียนรู้ครบทุกแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แลว้  ผูเ้รียนบาง
คนอาจจะจดจ าเน้ือหาสาระการเรียนรู้ท่ีผ่านมาไม่ได ้ คะแนนการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัเรียนของผูเ้รียนบางคนจึงไม่สูง ในการท ากิจกรรมการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิกจะเห็นไดว้า่ผูเ้รียนมีการช่วยเหลือกนัภายในกลุ่ม นกัเรียน
ท่ีเก่งกว่าจะช่วยคนท่ีอ่อนกว่า เพื่อให้เขา้ใจในเน้ือมากข้ึนและตรงกนั และนักเรียนกลุ่มอ่อนมี
บทบาท มีส่วนร่วม ไดรั้บความสนใจ ไดรั้บความช่วยเหลือ เพราะความเป็นกนัเองภายในกลุ่มท า
ให้นักเรียนกลุ่มอ่อนกล้าท่ีจะแสดงความคิดเห็น น ามาซ่ึงการเรียนรู้ท่ีเพิ่มมากข้ึน สอดคล้อง
กบับรรดล  ภูบานเช้า (2552) ซ่ึงศึกษาเปรียบเทียบผลการเรียนวิทยาศาสตร์โดยใช้การเรียนแบบ
ร่วมมือ ตามเทคนิค STAD เทคนิคการเรียนรู้ร่วมกนั (LT) และการเรียนแบบปกติ พบวา่ นกัเรียน
ท่ีเรียนโดยใชก้ารเรียนแบบร่วมมือตามเทคนิค STAD เทคนิคการเรียนรู้ร่วมกนั (LT) มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ารเรียนแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 สามารถพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทกัษะการคิดขั้นสูงและความมีวนิยั และ
สอดคลอ้งกบัอญัตรา  ทุมทอง (2557) ท่ีศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นการเรียนแบบ
ร่วมมือด้วยเทคนิค STAD วิชาเคมี เร่ืองพันธะโคเวเลนต์ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
ความสามารถในการท างานกลุ่มของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มโรงเรียนสหวทิยาเขต สวน
เทพรัตน์ทีปไท จงัหวดัปทุมธานี พบวา่การใชกิ้จกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้การเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ย
เทคนิค STAD มีส่วนช่วยให้นักเรียนท่ีเรียนอ่อนได้แสดงบทบาทหน้าท่ีของตนเองในกลุ่ม ได้
แสดงความคิดเห็น ไดเ้ป็นส่วนหน่ึงในการสร้างผลงานของกลุ่ม ส่งผลให้นกัเรียนท่ีเรียนอ่อนนั้น
มีความกระตือรือร้นในการเรียน และร่วมท ากิจกรรมตามหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมาย กล้าพูดคุย 
ซกัถามและแสดงความคิดเห็นอยา่งเป็นกนัเอง อนัเป็นสถานการณ์ของความร่วมมืออยา่งแทจ้ริง 
น าไปสู่การเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และจากการท ากิจกรรมการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก จากการสังเกตขณะท ากิจกรรมของแต่ละกลุ่ม นกัเรียนใน
ระดบัชั้นประถมศึกษาชั้นปีท่ี 4 จะให้ความสนใจของรางวลั มากกวา่คะแนน แต่การท่ีนกัเรียนจะ
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ไดรั้บรางวลันั้น นักเรียนจะตอ้งท าคะแนนให้ไดม้ากข้ึนก่อน แสดงให้เห็นว่า การใช้รางวลัเพื่อ
เสริมแรงเชิงบวกจะช่วยใหน้กัเรียนมีแรงจูงใจท่ีจะท าคะแนนใหไ้ดม้ากข้ึน มีความกระตือรือร้นท่ี
จะเรียนรู้ ซ่ึงการตั้งเป้าหมายเป็นชยัชนะของกลุ่มท าให้ผูเ้รียนมีใจจดจ่อในเร่ืองท่ีเรียน สอดคลอ้ง
กบัทฤษฎีของสกินเนอร์ มีความเช่ือมัน่วา่แรงเสริมเป็นตวัแปรส าคญัในการเปล่ียนพฤติกรรมหรือ
การเรียนรู้ของนกัเรียน ดงันั้นครูท่ีดีจะตอ้งสามารถจดัสภาพของการเรียนการสอนเพื่อให้นกัเรียน
ไดรั้บแรงเสริม เม่ือการเรียนรู้ไดเ้กิดข้ึนพฤติกรรมใดท่ีไดรั้บแรงเสริมพฤติกรรมนั้นจะเป็นส่วน
หน่ึงท่ีนักเรียนเรียนรู้ และสอดคล้องกับฮุสนา สาและ  ณัฐินี โมพนัธ์ุ  และธิดารัตน์  วิชัยดิษฐ 
(2560) ท่ีศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ร่วมกบัการแสดงทาง
วิทยาศาสตร์ ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความคงทนในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนบา้นลูโบะบูโละ อ าเภอรือเสาะ จงัหวดันราธิวาส พบว่า 
นกัเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนและการมอบรางวลัใหก้บักลุ่ม
ท่ีได้คะแนนมากท่ีสุดในแต่ละคร้ังของการทดสอบย่อย จะท าให้นักเรียนมีความพยามยาม
กระตือรือร้นท่ีจะเรียนรู้อยู่เสมอ จากการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ได้น าน าผงั
กราฟิกมาใชร่้วมดว้ย จะท าให้นกัเรียนไดช่้วยกนัทบทวนเน้ือหาท่ีเรียน เป็นความเขา้ใจของตนเอง 
ถ่ายทอดมาในรูปแบบของผงักราฟิกท่ีเหมาะสมกับเน้ือหา ซ่ึงนักเรียนจะได้ใช้ทักษะการคิด 
นกัเรียนสามารถแยกประเด็นเร่ืองท่ีเรียน การเช่ือมโยงเน้ือหารายระเอียดยอ่ยอยา่งเป็นระบบ การ
ต่อเน่ืองกันของเร่ือง ท าให้นักเรียนเข้าใจเร่ืองนั้ นได้ดีข้ึน นอกจากน้ีขณะท านักเรียนยงัได้
แลกเปล่ียนหรือประสบการณ์ ความเห็นคิด สร้างความสัมพนัธ์ท่ีดีแก่สมาชิกในกลุ่ม จะท าให้
นกัเรียนเกิดความสนิทสนมกนั กลา้ท่ีจะพดู กลา้ท่ีจะแสดงความคิดเห็น น ามาซ่ึงการพฒันาความรู้
ของแต่ละคน สอดคลอ้งกบันิภาพร  แฟ้นประโคน (2555) ท่ีศึกษานกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  3  
ท่ีได้รับการสอนโดยใช้รูปแบบผงักราฟิก  เร่ือง แรงและการเคล่ือนท่ี  กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์  มีคะแนนเฉล่ียการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ี
ระดบั .01 พบวา่รูปแบบผงักราฟิก ส่งผลให้นกัเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ท่ีสูงข้ึน  มี
ความสามารถในการแยกแยะเพื่อหาส่วนย่อยของเหตุการณ์  เร่ืองราวหรือเน้ือหาต่าง ๆ มี
ความสามารถในการคิดอย่าง ใคร่ครวญ ไตร่ตรอง เน่ืองจากการคิดวิเคราะห์เป็นรากฐานส าคญั
ของการเรียนรู้และการด าเนินชีวิต การคิดวิเคราะห์เป็นพื้นฐานในการคิด ทั้งมวลเป็นทกัษะท่ีทุก
คนสามารถพฒันาได้ซ่ึงประกอบด้วยทกัษะท่ีส าคญัคือ ทกัษะการสังเกต ทกัษะการเปรียบเทียบ 
การคาดคะเน การประยุกต์ใช้ การประเมินค่า การจ าแนกแยกแยะประเภท การจดัหมวดหมู่  การ
สรุปผลเชิงเหตุผล   การศึกษาหลกัการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ส่ิงต่าง ๆ การตั้งสมมติฐานท่ีมีผลมา
จากการศึกษาคน้ควา้และการตดัสินใจในส่ิงต่าง ๆ โดยใช้เกณฑ์ในการตดัสินใจดว้ยเหตุผล  และ
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สอดคลอ้งกบัคลาร์ค (Clark, 2007) ท่ีพบวา่ ผงักราฟิกไม่เพียงแต่ช่วยใหน้กัเรียนจดจ าและแยกแยะ
ประเภทข้อมูล แต่ช่วยให้นักเรียน เข้าใจแนวคิดท่ียาก ช่วยพัฒนาความคิด และแยกแยะการ
เช่ือมโยงระหว่างความคิดในรูปของภาพ ซ่ึงจะส่งผลทางบวกต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียน นักเรียนท่ีใช้งานผงักราฟิกบ่อย ๆ  จะแสดงให้เห็นถึงพฒันาการทางด้านการเขียนและ
การคิด และสอดคล้องกับ กรรณิการ์ สุพิชญ์ และสันติ  วิจกัขณาลัญฉ์  (2558) ท่ีกล่าวไวว้่าผงั
กราฟิก เป็นกลวิธีท่ีจะช่วยเสริมให้การจดัการเรียนรู้มีคุณภาพและประสิทธิภาพมากข้ึน ผูเ้รียนท่ี
น าผงักราฟิกมาใช้ในการเรียนรู้จะสามารถพฒันาการแสดงออกทางความคิดอย่างรอบดา้น เป็น
เทคนิคท่ีเหมาะส าหรับ น าไปใช้ในการเรียนรู้เน้ือหาสาระต่าง ๆ จ านวนมาก เพื่อช่วยสรุปให้เกิด
ความ เขา้ใจไดง่้ายข้ึน และสอดคลอ้งกบัมูรายา และกิมาโม (Muraya & Kimamo, 2011) ท่ีศึกษา
ผลของวิธีการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วมทางชีววิทยาต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนระดบั
มธัยมศึกษาในเขต Machakos ประเทศเคนยาประเทศเคนยา พบวา่ วิธีการเรียนแบบร่วมมือส่งผล
ใหค้ะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 เม่ือเทียบกบัวิธี
สอนปกติ วิธีการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วมจะช่วยเพิ่มความเขา้ใจในแนวคิดมากกวา่วธีิสอนปกติ และ
เพศไม่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 2.2  เปรียบเทียบผลความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใช้ผงักราฟิก ก่อนและหลงัเรียน และ
เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิกกบัการจดัการเรียนรู้ตามปกติ ปรากฏวา่ นกัเรียนท่ี
ไดรั้บการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก มีคะแนนความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์เฉล่ียหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และนักเรียนท่ีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใช้ผงักราฟิก มีคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์เฉล่ียสูง
กว่านักเรียนท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้ตามปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ .05 เป็นไปตามท่ี
สมมติฐานไว ้อันเป็นผลมาจากการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการใช้ผงั
กราฟิก ท่ีเป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมุ่งเน้นให้ผูเ้รียนได้ช่วยกนัคิดวิเคราะห์ ครูก าหนดให ้
ผูเ้รียนเป็นผูพู้ดและผูฟั้งท่ีดี แสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล ยอมรับขอ้สรุปของกลุ่มและร่วม
ปรับปรุงผลงานท าให้งานส าเร็จดว้ยดี การด าเนินการเรียนรู้ของผูเ้รียนมีการท ากิจกรรมกลุ่มและมี
การเปล่ียนความคิดเห็นในการวิเคราะห์ปัญหาและมีการจดบันทึกเร่ืองจากหัวขอ้ปัญหาท่ีตอ้งสืบ
คน้หาค าตอบเพื่อน ากลบัมาร่วมสรุปขอ้ตกลงในกลุ่ม ผูเ้รียนจะรู้บทบาทหน้าท่ีของตนเองและ
ความแตกต่างของการแสวงหาค าตอบของแต่ละคนไม่เหมือนกนั ดงันั้นการท างานในลกัษณะร่วม
กนัแสดงความคิดเห็น ช่วยเหลือจากผูเ้รียนท่ีมีความรู้และความสามารถมากกบัผูเ้รียนท่ีมีความรู้



 116 

ความสามารถปานกลางและต ่าต่างท าให้เรียนเกิดการเรียนรู้ท่ีช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั เนน้ให้ผูเ้รียน
ไดส้ร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง และมีการรวมกลุ่มกนัเขียนแผนผงักราฟิกเพื่อเป็นการสรุปความรู้ท่ี
ได้ศึกษา ซ่ึงนักเรียนจะช่วยเหลือกันรวบรวมเน้ือหามีทักษะการคิด การวิเคราะห์ สังเคราะห์ 
แยกแยะเน้ือหา และเช่ือมโยงเน้ือหาเขา้ดว้ยกนั การใชแ้ผนภาพและแผนผงัมโนทศัน์จะช่วยกระตุน้
ให้ผูเ้รียนเกิดการคิดวิเคราะห์ท าให้ผูเ้รียนสามารถแยกแยะเร่ืองราวเหตุการณ์หรือส่ิงใดส่ิงหน่ึง
ออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ และประกอบดว้ยส่ิงใดมีความส าคญัอยา่งไรตลอดจนหาความสัมพนัธ์ระหวา่ง
องคป์ระกอบนั้นวา่มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไรและอาศยัหลกัการใด ส่งผลใหค้วามสามารถดา้นการ
คิดวิเคราะห์ของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และสูงกว่าการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
นอกจากนั้นแผนผงักราฟิกท่ีผูเ้รียนสร้างข้ึนยงัสามารถใช้เป็นแหล่ง ความรู้ท่ีผูเ้รียนจะสามารถ
น ากลบัมาทบทวนไดทุ้กคร้ังเม่ือตอ้งการ เหตุน้ีจึงช่วยให้ผูเ้รียนสามารถพฒันาทกัษะ การคิดส่งผล
ให้เกิดการเรียนรู้สูงข้ึน สอดคลอ้งกบั น ้ าผึ้ง  เสนดี (2560) ท่ีศึกษาการพฒันาการคิดวิเคราะห์และ
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ รายวชิาชีววิทยา เร่ือง การสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช โดยการ
ใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับการใช้ผงัมโนทัศน์ ของนักเรียนชั้ น
ประถมศึกษาปีท่ี 5 พบวา่ การคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนหลงัเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
รูปแบบ STAD ร่วมกบัการใช้ผงัมโนทศัน์ สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิตท่ีระดบั .01 
เพราะการใช้แผนภาพและแผนผงัมโนทัศน์ เป็นการฝึกความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ จะ
กระตุ้นให้ผูเ้รียนคิดวิเคราะห์ สามารถแยกแยะ เร่ืองราว เหตุการณ์ หรือส่ิงใดส่ิงหน่ึงออกเป็น
ส่วนย่อย ๆ ตลอดจนหาความสัมพนัธ์กนัระหวา่งองคป์ระกอบเหล่านั้น และสอดคลอ้งกบันิภาพร  
แฟ้นประโคน (2555) ท่ีพบว่านักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการสอนโดยใช้รูปแบบผงั
กราฟฟิก เร่ือง แรงและการเคล่ือนท่ี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มีคะแนนเฉล่ียการคิด
วิเคราะห์  หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ซ่ึงบอกไว้ว่า
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ท่ีสูงข้ึน เพราะมีความสามารถในการแยกแยะเพื่อหาส่วนยอ่ยของ
เหตุการณ์ เร่ืองราวหรือเน้ือหาต่าง ๆ มีความสามารถในการคิดอยา่ง ใคร่ครวญ ไตร่ตรอง เน่ืองจาก
การคิดวิเคราะห์เป็นรากฐานส าคญัของการเรียนรู้และการด าเนินชีวิต  บุคคลท่ีมีความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์ จะมีความสามารถในด้านอ่ืน ๆ เหนือกว่าบุคคลอ่ืนทั้งทาง สติปัญญาและการ
ด าเนินชีวติ การคิดวเิคราะห์เป็นพื้นฐานในการคิดทั้งมวลเป็นทกัษะท่ีทุกคนสามารถพฒันาได ้ 
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3.  ข้อเสนอแนะ 
 
 3.1  ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจัิยไปใช้ 
  3.1.1  ครูผูส้อนควรแจง้วิธีการเรียนแบบร่วมมือ วา่นกัเรียนตอ้งท างานร่วมกนัในกลุ่ม 
แมจ้ะมีความสามารถแตกต่างกนั แต่ตอ้งเคารพสิทธ์ิซ่ึงกนัและกนั มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็น มีการ
ช่วยเหลือพึ่งพาซ่ึงกนัและกนั และมีความรับผดิชอบร่วมกนั ทั้งในส่วนตนและส่วนรวม 
  3.1.2  ครูผูส้อนควรมีการกระตุน้เสริมแรง แจง้ให้นกัเรียนทราบเสมอวา่การเรียน
จะมีการแข่งขนัระหวา่งกลุ่ม จะมีรางวลัส าหรับกลุ่มท่ีมีคะแนนสูง เพื่อให้ผูเ้รียนแสดงออกหรือมี
พฤติกรรมไปในทางท่ีจะบรรลุผลการเรียนรู้ และสามารถด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอนใน
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ไดอ้ยา่งต่อเน่ืองทนัเวลา 
  3.1.3  ครูตอ้งสร้างเง่ือนไขเพิ่มเติมเพื่อกระตุน้นกัเรียนให้ท าขอ้สอบหลงัเรียนให้
ผา่นเกณฑทุ์กคน 
  3.1.4  การจัดการเรียนรู้ต้องมีการเสริมแรงทางบวกเพิ่มข้ึน เช่น การให้รางวลั ท่ี
นอกเหนือการให้กลุ่มท่ีมีคะแนนพฒันาการดีเยี่ยม ควรมีรางวลัหัวขอ้อ่ืน เช่น น าเสนองานยอดเยี่ยม 
หรือกลุ่มท่ีท าผงักราฟิกสวยงามเน้ือหาครบ เป็นตน้ เพราะนักเรียนวยัประถม จะชอบรางวลัมากกว่า
คะแนน เพื่อใหน้กัเรียนบรรลุตามจุดประสงคก์ารใชร้างวลัจะเป็นแรงจูงใจกระตุน้นกัเรียนได้ 
 3.2  ข้อเสนอแนะส าหรับการวจัิยคร้ังต่อไป 
  3.2.1 ควรมีการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์ ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งั
กราฟิก ในเน้ือหาสาระอ่ืน หรือในระดบัชั้นอ่ืนเพิ่มเติม 
  3.2.2 ควรมีการศึกษาหรือวิจยัการน ารูปแบบการจดัการเรียนการสอนแบบร่วมมือ
เทคนิค STAD โดยใชร่้วมกบัเทคนิคอ่ืน ๆ อีก 
  3.2.3 ควรมีการศึกษาหรือวิจยัการน ารูปแบบการจดัการเรียนการสอนแบบร่วมมือ
เทคนิคอ่ืนๆ มาใช ้
  3.2.4 ควรมีการศึกษาปัจจัยท่ีส่งผลต่อความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของ
นกัเรียนตามทฤษฎีอ่านคิดวเิคราะห์ของมาร์ซาโน 
  3.2.5 ควรศึกษาผลการจดัการเรียนรู้เร่ืองน้ีท่ีมีผลต่อตวัแปรอ่ืน ๆ เช่น ผลต่อการ
ท างานเป็นทีม เจคคติต่อการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการใช้ผงักราฟิก  
ความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการใช้ผงักราฟิก  ทกัษะ
วทิยาศาสตร์ เป็นตน้ 
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รายนามผู้เช่ียวชาญ 
ตรวจแผนการจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

และแบบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 
 
1. ช่ือ นางสาวสมจิต  ผอมเซ่ง 
 สถานท่ีท างาน โรงเรียนมหาวชิราวุธจงัหวดัสงขลา 
 วฒิุการศึกษา ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต แขนงวชิาหลกัสูตรและการสอน วชิาเอกวทิยาศาสตร์ 
 ประสบการณ์หรือความช านาญ ครูช านาญการพิเศษ สอนวชิาชีววทิยา 
 
2. ช่ือ นางจิตรา  พว่งพร้อม 
 สถานท่ีท างาน โรงเรียนอนุบาลพิษณุโลก 
 วฒิุการศึกษา การศึกษาบณัฑิต วชิาเอกชีววทิยา 
 ประสบการณ์หรือความช านาญ  ครูช านาญการพิเศษ  สอนวชิาวทิยาศาสตร์ 
 
3. ช่ือ นายสุเมธ  สืบส าราญ 
 สถานท่ีท างาน โรงเรียนวดัลาดปลาดุก 
 วฒิุการศึกษา ครุศาสตรบณัฑิต วชิาเอกวทิยาศาสตร์ 
 ประสบการณ์หรือความช านาญ  ครูช านาญการพิเศษ สอนวชิาวทิยาศาสตร์ 
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ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้ 
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แผนจัดการเรียนรู้ วชิาวทิยาศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์            ช้ันประถมศึกษาปีที ่4  
หน่วยการเรียนรู้ที ่1 เร่ือง  ความหลากหลายของส่ิงมีชีวติ                        เวลาทั้งหมด  18  ช่ัวโมง 
แผนจัดการเรียนรู้ที ่1  เร่ือง การจัดกลุ่มส่ิงมีชีวติ                              เวลาที ่ใช้ 1 ช่ัวโมง 
ผู้สอน นางสาวศศิภรณ์  ฤทธ์ิศักดิ์ 
 
1. สาระการเรียนรู้/ความคิดรวบยอด 
 ส่ิงมีชีวิตรอบตัวเรามีหลายชนิด ซ่ึงส่ิงมีชีวิตแต่ละชนิดจะมีลักษณะส าคัญบางอย่าง
เหมือนกนั และมีลกัษณะส าคญับางอยา่งแตกต่างกนัไป โดยเราสามารถใช้ความเหมือนและความ
แตกต่างของลกัษณะต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวิต มาจดักลุ่มส่ิงมีชีวิตออกจากกนัได้ 3 กลุ่ม คือ กลุ่มพืช 
กลุ่มสัตว ์และกลุ่มท่ีไม่ใช่พืชและสัตว ์
 
2. ตัวช้ีวดั/จุดประสงค์ 
  2.1 ตวัช้ีวดั    
 ว 1.3 ป.4/1 จ  าแนกส่ิงมีชีวิตโดยใช้ความเหมือนและความแตกต่างของลักษณะของ
ส่ิงมีชีวติออกเป็นกลุ่มพืช กลุ่มสัตว ์และกลุ่มท่ีไม่ใช่พืชและสัตว ์
 
  2.2 จุดประสงค ์
 1) บรรยายลกัษณะของส่ิงมีชีวติแต่ละกลุ่มได ้(K) 
 2) เปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่างของลกัษณะต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวิตแต่ละกลุ่ม
ได ้(K)  
 3) จ  าแนกส่ิงมีชีวิตออกเป็นกลุ่มโดยใช้ความเหมือนและความแตกต่างของลักษณะ
ส่ิงมีชีวติเป็นเกณฑไ์ด ้(K) 
 4) นกัเรียนสามารถเขียนแผนผงักราฟิก เร่ือง กลุ่มส่ิงมีชีวติ ได ้(P) 

5) มีความสนใจใฝ่เรียนรู้และมุ่งมัน่ในการท างานกลุ่ม (A) 
 
3. สาระการเรียนรู้ 
 ส่ิงมีชีวิตมีหลายชนิด สามารถจดักลุ่มได้ โดยใช้ ความเหมือนและความแตกต่างของ
ลกัษณะต่าง ๆ ไดแ้ก่ กลุ่มพืช สร้างอาหารเองได ้และเคล่ือนท่ีดว้ยตนเองไม่ได ้แต่เคล่ือนไหวได ้
กลุ่มสัตว ์กินส่ิงมีชีวิตอ่ืนเป็นอาหาร และเคล่ือนท่ีได้ เคล่ือนไหวได้ กลุ่มท่ีไม่ใช่พืชและสัตว ์
สามารถยอ่ยสลายส่ิงมีชีวติอ่ืนได ้บางชนิดไม่สามารถมองเห็นดว้ยตาเปล่า บางชนิดมองเห็น 
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4. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
1) ความสามารถในการส่ือสาร 
2) ความสามารถในการคิด 

- ทกัษะการสังเกต   
- ทกัษะการส ารวจคน้หา 
- ทกัษะการรวบรวมขอ้มูล       

     - ทกัษะการจ าแนกประเภท  
3) ความสามารถในการแกปั้ญหา  
4) ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติ 

 
5. คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
   1) มีวนิยั 

2) ใฝ่เรียนรู้ 
3) มุ่งมัน่ในการท างาน 

 
6. กจิกรรมการเรียนรู้ 
ช่ัวโมงที ่1 
 ให้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน จ านวน 50 ขอ้ แบ่งเป็นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
เร่ือง ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต จ  านวน 25 ขอ้ และแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิด
วเิคราะห์ จ านวน 25 ขอ้   
 
ช่ัวโมงที ่2 
  6.1 ขั้นสอน 

1) น าเข้าสู่บทเรียนโดยใช้ค  าถาม สนทนากับนักเรียนถึงลักษณะของส่ิงมีชีวิตกับ
ส่ิงไม่มีชีวติวา่มีลกัษณะแตกต่างกนัอยา่งไร แลว้ใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบค าถามกนัอยา่งอิสระ 
  2) ครูให้นกัเรียนดูภาพในบทท่ี 1 กลุ่มส่ิงมีชีวิต จากหนงัสือเรียนวิทยาศาสตร์ อจท. เล่ม 1 
หนา้ 3 แลว้ถามค าถามวา่ นกัเรียนสามารถใชเ้กณฑใ์ดในการจ าแนกกลุ่มส่ิงมีชีวติไดบ้า้ง จากนั้นให้
นกัเรียนช่วยกนัอธิบายค าตอบ โดยครูช้ีแจงเพิ่มเติมว่า ให้นกัเรียนสังเกตลกัษณะท่ีเหมือนกนัของ
สัตวแ์ต่ละตวั ส่ิงมีชีวติท่ีมีลกัษณะเหมือนกนั จะจดัใหอ้ยูใ่นกลุ่มเดียวกนั 
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(แนวตอบ :  ใชเ้กณฑ์ลกัษณะของส่ิงมีชีวิต การกินอาหาร การสร้างอาหาร การยอ่ยสลายส่ิงมีชีวิต
อ่ืนเป็นอาหาร เป็นตน้) 

3) ครูเปิด PPT เร่ือง กลุ่มส่ิงมีชีวิต ให้นกัเรียนดู จากนั้นถามค าถามกระตุน้ความคิดโดยให้
นกัเรียนอภิปรายและหาค าตอบร่วมกนัวา่ ส่ิงมีชีวิตแต่ละกลุ่มนั้นมีลกัษณะเหมือนกนัหรือแตกต่าง
กนั อยา่งไร 
(แนวตอบ : มีลกัษณะแตกต่างกนัไป เช่น บางชนิดสร้างอาหารได ้บางชนิดสร้างอาหารไม่ได ้บาง
ชนิดกินส่ิงมีชีวติอ่ืนเป็นอาหาร บางชนิดยอ่ยสลายส่ิงมีชีวติอ่ืนได ้เป็นตน้) 
  6.2 ขั้นการศึกษาของทมี ร่วมกบัการใช้ผงักราฟิก 

1) ครูแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มละ 4 คน ท่ีมีความสามารถทางการเรียนต่างกนั ในแต่ละ
กลุ่มให้มีสัดส่วนกลุ่มเก่ง : ปานกลาง : อ่อน ท่ี 1 : 2 : 1 ตามการวิเคราะห์นกัเรียนรายบุคคล โดยยึด
คะแนนจากการทดสอบวดัผลการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2561 

2) ครูช้ีแจงการเรียนร่วมมือแบบ STAD ว่าสมาชิกทุกคนจะต้องท างานร่วมกันเพื่อ
ช่วยเหลือกนั ในการท างานกลุ่มตอ้งช่วยกนัศึกษาทบทวนความรู้เพื่อเตรียมพร้อมส าหรับการสอบ
ยอ่ย ใหต้ระหนกัวา่ความส าเร็จของตวัเองคือความส าเร็จของกลุ่ม 
   3) ใหน้กัเรียนตั้งช่ือกลุ่ม ใหทุ้กกลุ่มส่งตวัแทนมารับใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง จ าแนกกลุ่ม
ส่ิงมีชีวติ ไปท าร่วมกนั พร้อมช้ีแจงวธีิการเรียนเป็นกลุ่มโดยเนน้ให้นกัเรียนทราบวา่การปฏิบติั
กิจกรรมในคร้ังน้ี  นกัเรียนมีโอกาสแสดงความคิดเห็น รับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น และใหทุ้กคน
ในกลุ่มช่วยกนัสรุปเน้ือหาและขอใหน้กัเรียนทุกคนพยายามฝึกฝนและตั้งใจปฏิบติักิจกรรม 
   4) เม่ือท าใบกิจกรรมเสร็จแลว้ ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสรุป เร่ือง กลุ่มส่ิงมีชีวติ เป็น
แผนผงักราฟิก รูปแบบวงกลมเหล่ือมซอ้น ถึงลกัษณะของส่ิงมีชีวติของแต่ละกลุ่ม และยกตวัอยา่ง 
โดยครูไดช้ี้แจงขั้นตอนการท าใหน้กัเรียนทราบก่อนลงมือท า 
   5) ขณะท่ีนกัเรียนร่วมกนัท างานกลุ่ม ครูสังเกตพฤติกรรมการท างานของนกัเรียนดูแลการ
ท างานตามกิจกรรมและใหค้  าปรึกษากลุ่มท่ีมีปัญหา 
   6) เม่ือแต่ละกลุ่มท าแผนผงักราฟิก เร่ือง การจดักลุ่มส่ิงมีชีวติ เสร็จแลว้ ใหภ้ายในกลุ่ม
ร่วมกนัทบทวนเน้ือหาในแผนผงัอีกคร้ัง เพื่อเตรียมตวัในการสอบยอ่ย 
  6.3 ขั้นการทดสอบย่อย 

1) ครูทดสอบความรู้ความเขา้ใจของนกัเรียนทุกคน โดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบยอ่ยท่ี 1 
ใหน้กัเรียนแต่ละคนแยกกลุ่มเพื่อท าแบบทดสอบรายบุคคลดว้ยตนเองโดยไม่ปรึกษากนั 
   2) นกัเรียนท าแบบทดสอบยอ่ย เร่ืองการจดักลุ่มส่ิงมีชีวติ จ  านวน 5 ขอ้ ใชเ้วลา 10 นาที 
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   3) นกัเรียนท าแบบทดสอบยอ่ย เสร็จเรียบร้อยทุกคนแลว้ ครูให้นกัเรียนเปล่ียนกนัตรวจให้
คะแนน เฉลยแบบทดสอบยอ่ย แลว้รวมคะแนน 
  6.4 ขั้นหาคะแนนพฒันาการ 

1) ครูท าการเก็บรวบรวมกระดาษค าตอบ เพื่อน าคะแนนของนักเรียนแต่ละคนไปใส่ใน
แบบบนัทึกคะแนน 
   2) บนัทึกคะแนนของนกัเรียนแต่ละคนและบนัทึกคะแนนของแต่ละกลุ่ม โดยจดัเป็นตาราง  

3) ครูน าคะแนนจากการท าแบบทดสอบแต่ละคนในกลุ่มไปเทียบกับคะแนนพื้นฐาน 
(คะแนนพื้นฐานคร้ังแรกไดจ้ากผลการเรียนในภาคเรียนท่ีผา่นมาของนกัเรียน) 
  6.5 ขั้นการรับรางวลัของทมี 

1) ครูแจง้คะแนนสอบ คะแนนความกา้วหนา้ และคะแนนของทีม 
2) ครูให้รางวลั และชมเชยให้กบักลุ่มท่ีท าคะแนนสูง ๆ หรือไดค้ะแนนตามเกณฑ์และให้

ก าลงัใจนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนต ่า ๆ หรือไดค้ะแนนไม่ไดต้ามเกณฑ ์เพื่อจะไดพ้ฒันาตนเองต่อไป 
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ใบกจิกรรมที ่1 
เร่ือง จ าแนกกลุ่มส่ิงมีชีวติ 

 
1. ใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม แลว้ร่วมกนัปฏิบติักิจกรรม ดงัน้ี 
   1.1 พิจารณาลกัษณะของส่ิงมีชีวติท่ีก าหนดให ้โดยใชค้วามเหมือนและความแตกต่างเป็นเกณฑ์ 
   1.2 จ  าแนกส่ิงมีชีวติเป็นกลุ่มพืช กลุ่มสัตว ์และกลุ่มท่ีไมใ่ช่พืชและสัตว ์
 

ชมพู ่ ราด า แบคทีเรีย เสือ หญา้ 
หอยทาก เห็ดฟาง หนูนา มอสส์ ววั 
พริก มะลิ ไส้เดือนดิน มด ยสีต ์

 
 ส่ิงมีชีวติกลุ่มพืช  ไดแ้ก่ 

…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
ส่ิงมีชีวติกลุ่มสัตว ์ ไดแ้ก่ 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

 ส่ิงมีชีวติกลุ่มท่ีไม่ใช่พืชและสัตว ์ไดแ้ก่ 
…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

2. กลุ่มส่ิงมีชีวติแต่ละกลุ่มมีลกัษณะเหมือนกนัหรือแตกต่างกนัอยา่งไร 
…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 
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3. หากตอ้งการจดักลุ่มส่ิงมีชีวติกลุ่มสัตวแ์ละกลุ่มท่ีไม่ใช่พืชและสัตวอ์อกจากกนั เราควรใชเ้กณฑ์
ใดจึงเหมาะสมท่ีสุด ระหวา่งการยอ่ยสลายส่ิงมีชีวติอ่ืนหรือลกัษณะการกินอาหาร เพราะอะไร 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 
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ผงักราฟิก เร่ือง กลุ่มส่ิงมีชีวิต รูปแบบวงกลมเหลือ่มซ้อน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอย่างการท าผังกราฟิกรูปแบบวงกลมเหลือ่มซ้อน 

 

 

แบบทดสอบย่อย 

กลุ่มพืช 
กลุ่มสัตว ์

กลุ่มไม่ใช่พืชไม่ใช่สัตว ์

สร้างอาหารเองได ้

เป็นผูย้อ่ยสลาย 

เคล่ือนไหวได ้

สร้างอาหารเองไม่ได ้

เคล่ือนท่ีไม่ได ้ เคล่ือนท่ีได ้

มีขนาดเล็ก 

แบคทีเรีย  เห็ด  รา  ไวรัส  ยีสต ์

ดาวเรือง    
กุหลาบ  มะนาว   
มะม่วง 

สุนขั  แมว  
ไฮดรา  กบ  งู 
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เร่ือง การจัดกลุ่มส่ิงมีชีวติ 

 

       ค  าช้ีแจง : ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว 
 

1. ขอ้ใดกล่าวถูกต้อง เก่ียวกบัการจดักลุ่มส่ิงส่ิงมีชีวติ 

ก. จดัได ้2 กลุ่ม คือ กลุ่มพืชและกลุ่มสัตว ์

ข. จดัได ้2 กลุ่ม คือ กลุ่มสัตวมี์กระดูกสันหลงัและไม่มีกระดูกสันหลงั 

ค. จดัได ้3 กลุ่ม คือ กลุ่มมีดอก กลุ่มไม่มีดอก และกลุ่มมีสปอร์ 

ง. จดัได ้3 กลุ่ม คือ กลุ่มพืช กลุ่มสัตว ์และกลุ่มไม่ใช่พืชไม่ใช่สัตว ์

 

2. ส่ิงมีชีวติในกลุ่มสัตวมี์ลกัษณะส าคญัอยา่งไร 

ก. เป็นส่ิงมีชีวติท่ีสร้างอาหารเองไม่ได ้แต่เคล่ือนท่ีและเคล่ือนไหวเองได ้

ข. เป็นส่ิงมีชีวติท่ีสร้างอาหารเองได ้แต่เคล่ือนท่ีไม่ได ้

ค. เป็นส่ิงมีชีวติท่ีกินส่ิงมีชีวิตอ่ืนเป็นอาหาร 

ง. ขอ้ ก. และขอ้ ค. ถูกตอ้ง 

 

3. ส่ิงมีชีวติใดต่อไปน้ี ไม่ใช่ พืช เพราะเหตุใด 
ก. กาฝาก เพราะไม่มีรากยดึเกาะพื้นดิน   
ข. สาหร่ายหางกระรอก เพราะข้ึนอยูใ่นน ้า 
ค. เห็ด เพราะไม่สามารถสร้างอาหารเองได ้    
ง. ปรง เพราะไม่มีดอกใชใ้นการสืบพนัธ์ุ 
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4. ส่ิงมีชีวติในขอ้ใดสามารถยอ่ยสลายซากส่ิงมีชีวติอ่ืนเป็นอาหารได ้

ก. ปลวก  หนอน  รา     
ข. รา  แบคทีเรีย  เห็ด 
ค. แร้ง  เหยีย่ว  กาด า     
ง. เห็ด  ก้ิงกือ  ไส้เดือน 

 
5. ส่ิงมีชีวติในขอ้ใดจดัอยูใ่นกลุ่มพืชทั้งหมด 

ก. เห็ดนางฟ้า  เห็ดหอม  เห็ดฟาง   
ข. สาหร่าย  วา่นหางจระเข ้ ตะไคร้ 
ค. ราขนมปัง  ยสีต ์ แบคทีเรีย    
ง. หนอนชาเขียว  ตน้ชาเขียว  ตน้กาแฟ 
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7. การวดัและประเมินผล 
 

วธีิการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ 
ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบก่อนเรียน ประเมินตามสภาพจริง 

ตรวจใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง จ  าแนก

ส่ิงมีชีวติ 

ใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง จ  าแนก

ส่ิงมีชีวติ 

ผา่นเกณฑร้์อยละ 70        

ประเมินการท าแผนผงักราฟิก 
เร่ือง กลุ่มส่ิงมีชีวติ รูปแบบ
วงกลมเหล่ือมซอ้น 

แผนผงักราฟิก เร่ือง กลุ่ม
ส่ิงมีชีวติ รูปแบบวงกลมเหล่ือม
ซอ้น 

ระดบัคุณภาพดีขั้นไป ผา่น

เกณฑ ์ 

ตรวจแบบทดสอบยอ่ย - แบบทดสอบยอ่ย 5 ขอ้ 

- แบบบนัทึกคะแนนพฒันาการ

เรียนของนกัเรียน 

- คะแนน 4 คะแนนข้ึนไป 

ผา่นเกณฑ์ 

- มีคะแนนพฒันาการ ผา่น

เกณฑ ์

 
7.1 แบบประเมินแผนผงักราฟิก  
เกณฑก์ารประเมินระดบัคุณภาพ 
 

รายการประเมิน 
ค าอธิบายระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 
1. สรุปความรู้ได้
ถูกตอ้ง ครบตรง
ประเด็น 

สามารถสรุป
ความรู้ไดค้รบ
และตรงประเด็น
และถูกตอ้งทุก
หวัขอ้ 

สามารถสรุป
ความรู้ไดค้รบ  
ตรงประเด็นและ
มีความถูกตอ้ง
เป็นส่วนใหญ่ 
 
 
 

สรุปความรู้ไม่
ครบทุกประเด็น 

สรุปความรู้ไม่
ถูกตอ้ง 
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เกณฑก์ารประเมินระดบัคุณภาพ 
 

รายการประเมิน 
ค าอธิบายระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 
2. การเช่ือมโยง
ความรู้ไดถู้กตอ้ง
ตามล าดบัขั้น
ความสัมพนัธ์ 

สามารถเช่ือมโยง
ความรู้ไดถู้กตอ้ง
ตามล าดบั
ความสัมพนัธ์ 

สามารถเช่ือมโยง
ความรู้ได ้และ
ล าดบัความ 
สัมพนัธ์ได้
ค่อนขา้งครบ 

สามารถเช่ือมโยง
ความรู้และล าดบั
ความสัมพนัธ์ได้
บา้ง 

สามารถเช่ือมโยง
ความรู้ได ้แต่ไม่
เป็นไปตามล าดบั
ความสัมพนัธ์ 

3. มีความคิด
สร้างสรรคใ์น
การเขียนผงั
กราฟิก 

สามารถเขียนผงั
กราฟิกไดใ้น
รูปแบบท่ีถูกตอ้ง
และสวยงาม 

สามารถเขียนผงั
กราฟิกไดถู้กตอ้ง
และมี
ขอ้บกพร่องเพียง
เล็กนอ้ย 

สามารถเขียนผงั
กราฟิกได ้และมี
ขอ้บกพร่องเป็น
บางส่วน 

สามารถเขียนผงั
กราฟิกได ้แต่ขาด
รูปแบบและความ
สวยงาม 

 
คะแนนตัดสินระดับคุณภาพ 
 

คะแนน คุณภาพ 
10 - 12 
7 – 9 
4 – 6 
1 – 3 

ดีมาก 
ดี 

พอใช ้
ควรปรับปรุง 

 
8. ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
  8.8 ส่ือ 
 1) หนงัสือเรียนวทิยาศาสตร์ ป.4 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 ความหลากหลายของส่ิงมีชีวติ              

2) ใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง จ าแนกกลุ่มส่ิงมีชีวติ  
3) PowerPoint เร่ือง กลุ่มส่ิงมีชีวติ 

 4) แผนผงักราฟิก เร่ือง กลุ่มส่ิงมีชีวติ รูปแบบวงกลมเหล่ือมซอ้น 
 5) แบบทดสอบยอ่ย  
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8.2 แหล่งการเรียนรู้ 
1) หอ้งเรียน 
2) หอ้งสมุด 
3) อินเทอร์เน็ต 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ 

แบบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ 
หน่วยการเรียนรู้ที ่1 เร่ืองความหลากหลายของส่ิงมีชีวติ 

ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 
 

ค าช้ีแจง 
 1. แบทดสอบฉบบัน้ี มีจ านวน 25 ขอ้ ใชเ้วลา 60 นาที 
 2. แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 
เร่ือง ความหลากหลายของส่ิงมีชีวติ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ฉบบัปรับปรุง 2560 

3. แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบ 4 ตวัเลือก ให้นกัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงค าตอบ
เดียว เม่ือนกัเรียนเลือกไดแ้ลว้ ใหก้ากบาท () ลงในช่อง ก, ข, ค หรือ ง ในกระดาษค าตอบ 

 
 ตวัอยา่งการตอบ ขอ้ 1 เลือกตอบขอ้ ก 
 

ข้อ ก ข ค ง 

1     

 
4. ขอ้ค าถามในแต่ละขอ้ของแบบทดสอบมีค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว ถา้เกินหน่ึง

ค าตอบหรือไม่ตอบเลยถือวา่ไม่ไดค้ะแนนในขอ้นั้น 
5. กรุณาอยา่เปิดแบบทดสอบจนกวา่จะไดรั้บสัญญาณใหล้งมือท า 
6. เม่ือไดรั้บสัญญาณเตือนหมดเวลาในการท าแบบทดสอบ ใหน้กัเรียนหยดุท า

แบบทดสอบทนัที 
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1. สามารถจดักลุ่มส่ิงมีชีวติเหล่าน้ีออกเป็นก่ีกลุ่ม และกลุ่มอะไรบา้ง 
 
     เห็ดฟาง         มา้           สาหร่าย         แบคทีเรีย   
     มะลิ             ล าไย        กระรอก         ยสีต ์   
     เห็ดนางฟ้า     มด          ฮิปโป                ราชพฤกษ ์
 
   ก. จดัได ้2 กลุ่ม คือ กลุ่มพืชและกลุ่มสัตว ์
   ข.  จดัได ้2 กลุ่ม คือกลุ่มมีกระดูกสันหลงัและไม่มีกระดูกสัน 
        หลงั 
   ค. จดัได ้3 กลุ่ม คือ กลุ่มมีดอก  กลุ่มไม่มีดอก  และกลุ่มมี 
       สปอร์ 
   ง. จดัได ้ 3  กลุ่ม  คือ  กลุ่มพืช  กลุ่มสัตว ์ และกลุ่มไม่ใช่พืช 
       และสัตว ์
เฉลย  ง. 
  (ระดบัพฤติกรรม : ประยกุตใ์ช)้ 
 
2. ส่ิงมีชีวติกลุ่มพืชมีลกัษณะอยา่งไร 
   ก. เป็นกลุ่มส่ิงมีชีวติท่ีสามารถสร้างอาหารเองได ้ สามารถเคล่ือนไหวร่างกายไดแ้ละ เคล่ือนท่ีได ้
   ข. เป็นกลุ่มส่ิงมีชีวติท่ีสามารถสร้างอาหารเองได ้ สามารถเคล่ือนไหวร่างกายได ้แต่เคล่ือนท่ี 
       ไม่ได ้
   ค. เป็นกลุ่มส่ิงมีชีวติท่ีไม่สามารถสร้างอาหารไดเ้อง สามารถเคล่ือนไหวร่างกายไดแ้ละ เคล่ือนท่ี 
       ได ้
   ง. เป็นกลุ่มส่ิงมีชีวติท่ียอ่ยสลายส่ิงมีชีวติอ่ืนได ้ สามารถเคล่ือนไหวร่างกายได ้ แต่เคล่ือนท่ีไม่ได ้
เฉลย  ข. 
 (ระดบัพฤติกรรม : ความจ า) 
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3. ขอ้ใดเป็นลกัษณะของกลุ่มส่ิงมีชีวติท่ีไม่ใช่พืชไม่ใช่สตัว ์
   ก. ส่วนใหญ่สร้างอาหารเองได ้    ข. เคล่ือนท่ีได ้เคล่ือนไหวไม่ได ้
   ค. สามารถยอ่ยสลายส่ิงมีชีวติอ่ืนได ้   ง. เคล่ือนท่ีและเคล่ือนไหวไม่ได ้
เฉลย  ค. 
 (ระดบัพฤติกรรม : ความจ า) 
 
4. กลุ่มส่ิงมีชีวติพืชและกลุ่มไม่ใช่พืชและสัตว ์มีลกัษณะท่ีแตกต่างกนัอยา่งไร 
   ก. กลุ่มพืชสามารถยอ่ยสลายส่ิงมีชีวติอ่ืนได ้แต่กลุ่มไม่ใช่พืชไม่ใช่สัตวไ์ม่สามารถยอ่ยสลายได ้
   ข. กลุ่มพืชไม่สามารถกินส่ิงมีชีวติอ่ืนเป็นอาหารได ้แต่กลุ่มไม่ใช่พืชไม่ใช่สัตวส์ามารถกินได ้
   ค. กลุ่มพืชทั้งหมดสามารถสร้างอาหารเองได ้แต่กลุ่มไม่ใช่พืชไม่ใช่สัตวเ์พียงบางชนิดเท่านั้นท่ี 
       สามารถสร้างอาหารเองได ้
   ง.  กลุ่มพืชไม่สามารถเคล่ือนท่ี และเคล่ือนไหวร่างกายได ้แต่กลุ่มไม่ใช่พืชไม่ใช่สัตวส์ามารถ 
        เคล่ือนท่ีและเคล่ือนไหวร่างกายไดไ้ด ้
เฉลย  ค. 
 (ระดบัพฤติกรรม : วเิคราะห์) 
 
5. พืชในขอ้ใดจดัอยูใ่นประเภทเดียวกนักบัชายผา้สีดา 
   ก. ปรง  เป็นพืชไม่มีดอก   ข. มะพร้าว  เป็นพืชดอก    
   ค. มะเขือ   เป็นพืชดอก    ง. ตะไคร้  เป็นพืชไม่มีดอก   
เฉลย  ก. 
 (ระดบัพฤติกรรม : เขา้ใจ) 
 
6. ส่ิงมีชีวติในขอ้ใด จดัอยูใ่นกลุ่มสัตวท์ั้งหมด 
   ก. ราขนมปัง  เห็บ  หมดั   ข. เห็ด  ไวรัส  แบคทีเรีย 
   ค. พยาธิ  เหา  มด    ง.  งู   แบคทีเรีย  มอสส์   
เฉลย  ค. 
 (ระดบัพฤติกรรม : เขา้ใจ) 
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7. จากภาพมีลกัษณะเส้นใบ และดอกอยา่งไร และจดัเป็นพืชประเภทใด  
    
 
 
 
 
   ก. เส้นใบขนานกนั  มีกลีบดอก  4-5 กลีบ จดัเป็นพืชใบเล้ียงเด่ียว 
   ข. เส้นใบเป็นร่างแห  มีกลีบดอก  4-5 กลีบ จดัเป็นพืชใบเล้ียงคู่ 
   ค. เส้นใบขนานกนั มีกลีบดอก  3 กลีบ  จดัเป็นพืชใบเล้ียงคู่ 
   ง. เส้นใบเป็นร่างแห มีกลีบดอก  3 กลีบ จดัเป็นพืชใบเล้ียงเด่ียว 
เฉลย  ข. 
 (ระดบัพฤติกรรม : เขา้ใจ) 
 
8. ขอ้ใดจดัเป็นพืชไม่มีดอกทั้งหมด 
   ก. ผกักดู  จอก  หางสิงห์   ข. เฟิร์น  ผกักดู  แหน 
   ค. ชายผา้สีดา  ปรง  มอสส์   ง. ผกัแวน่  ผกัตบชวา  ไผ ่
เฉลย  ค. 
 (ระดบัพฤติกรรม : วเิคราะห์) 
 
9. ขอ้ใดกล่าวเก่ียวกบัลกัษณะส าคญัของพืชดอกไดถู้กตอ้ง 
   ก. ส่วนใหญ่สืบพนัธ์ุโดยใชด้อกและสปอร์ 
   ข. เป็นพืชท่ีไม่มีดอกเลยตลอดการด ารงชีวิต 
   ค. มีโครงสร้างภายนอกประกอบดว้ยราก ล าตน้ และใบ 
   ง. พืชเจริญเติบโตเตม็ท่ีแลว้จะสร้างดอกข้ึนมาเพื่อท าหนา้ท่ีสืบพนัธ์ุ 
เฉลย  ง. 
 (ระดบัพฤติกรรม : เขา้ใจ) 
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10. สัตวมี์กระดูกสันหลงัมีลกัษณะส าคญัอยา่งไร 
   ก. เป็นสัตวท่ี์มีล าตวัอ่อนน่ิม 
   ข. เป็นสัตวท่ี์มีล าตวักลวงหรือล าตวัเป็นโพรง 
   ค. เป็นสัตวท่ี์มีกระดูกเป็นแกนกลางของร่างกาย 
   ง. เป็นสัตวท่ี์ยอ่ยสลายซากส่ิงมีชีวติอ่ืน ๆ เป็นอาหาร    
เฉลย  ค. 
 (ระดบัพฤติกรรม : ความจ า) 
 
11. สัตวใ์นขอ้ใดจดัอยูใ่นกลุ่มสัตวมี์กระดูกสันหลงัทั้งหมด 
   ก. ผเีส้ือ    งู     กบ    ข. หนู   กระต่าย    คา้งคาว 
   ค. ก้ิงก่า   หอยทาก    แมว   ง. แมงกะพรุน    มา้น ้า    เต่าบก 
เฉลย  ข. 
 (ระดบัพฤติกรรม : ความเขา้ใจ) 
 
12. เต่ามีลกัษณะอยา่งไร  
   ก. มีผวิหนงับาง ผวิหนงัเปียกช้ินตลอดเวลา 
   ข. ผวิหนงัหนา  มีเกล็ดหรือมีกระดองหุม้ล าตวั  หายใจดว้ยปอด 
   ค. ผวิหนงัหนา มีเกล็ด มีขนเป็นแผง  
   ง. ตวัเมียมีต่อมน ้านม ออกลูกเป็นไข่ 
  เฉลย  ข. 
 (ระดบัพฤติกรรม : ความจ า) 
 
13. สัตวป์ระเภทนก มีลกัษณะอยา่งไร    
   ก. มีขนเป็นแผง มี 2 ขา อาศยัอยูบ่นบก  ออกลูกเป็นไข่  
   ข. มีขนเป็นแผง มี 2 ขา อาศยัอยูบ่นบก  ออกลูกเป็นตวั 
   ค. มีขนเป็นเส้น มี 2 ขา อาศยัอยูบ่นบก  ออกลูกเป็นไข่    
   ง. มีขนเป็นเส้น มี 2 ขา อาศยัอยูบ่นบก  ออกลูกเป็นตวั 
เฉลย  ก. 
 (ระดบัพฤติกรรม : ความจ า) 
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14. จากแผนผงัสัตวช์นิดท่ี 2 และชนิดท่ี 3 มีลกัษณะใดเหมือนกนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
                       (แผนภาพการจ าแนกของสัตวมี์กระดูกสันหลงั) 
   ก. มีขน     ข. มีเกล็ด   
   ค. มีปีก     ง. ไม่มีปีก 
เฉลย  ง. 
 (ระดบัพฤติกรรม : วเิคราะห์) 
 
15. ไส้เดือนมีลกัษณะอยา่งไร 
   ก. อาศยัอยูใ่นน ้า   หายใจดว้ยเหงือก 
   ข. สัตวท์ะเลผวิขรุขระ  ล าตวัแยกเป็นแฉก 
   ค. มีขาเป็นขอ้ปลอ้ง  มีเปลือกแขง็หุม้ล าตวั 
   ง. มีล าตวักลมยาว เป็นปลอ้งคลา้ยวงแหวนต่อกนั ผวิหนงั 
        เปียกช้ืน 
 เฉลย  ง. 
 (ระดบัพฤติกรรม : ความจ า) 
 

16. เม่ือน าตน้เทียนแช่ในน ้าหมึกสีแดง แลว้ทิ้งไวส้ักครู่ จะเห็นน ้าหมึกสีแดงผา่นจากรากไปสู่ล าตน้ 
เป็นเพราะอะไร 
   ก. รากดูดน ้า     ข. รากสร้างอาหาร 
   ค. รากสะสมอาหาร                 ง. รากขยายพนัธ์ุ  
เฉลย  ก. 
 (ระดบัพฤติกรรม : ความจ า, ความเขา้ใจ) 
17. โครงสร้างส่วนใดของพืชท าหนา้ท่ีเสมือนหอ้งครัวของบา้น เพราะเหตุใด 
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   ก. ราก  เพราะรากท าหนา้ท่ีดูดน ้าเขา้สู่ล าตน้ 
   ข. ล าตน้  เพราะล าตน้ท าหนา้ท่ีล่อแมลงใหม้าช่วยผสมเกสรของดอก 
   ค. ใบ  เพราะใบท าหนา้ท่ีสร้างอาหารจากกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง 
   ง. ดอก  เพราะดอกท าหนา้ท่ีล าเลียงน ้าและแร่ธาตุไปสู่ส่วนต่าง ๆ ของพืช 
เฉลย  ค. 
 (ระดบัพฤติกรรม : ความจ า, ความเขา้ใจ) 
 
 

18.  ขอ้ใด ไม่ใช่ หนา้ท่ีของใบพืช 
   ก. คายน ้า     ข. สร้างอาหาร 
   ค. แลกเปล่ียนแก๊ส    ง. ดูดน ้าและแร่ธาตุ 
เฉลย  ง. 
 (ระดบัพฤติกรรม : ความจ า) 
 
19. จากภาพ ผลการทดลองท่ีไดจ้ะเป็นอยา่งไร 
 
 
 
 
 
 
   ก. ถุงพลาสติกท่ีครอบก่ิงท่ีมีใบไมไ้วจ้ะมีหยดน าเกาะอยูภ่ายใน 
   ข. ก่ิงท่ีไม่มีใบแตกใบใหม่เพื่อสังเคราะห์ดว้ยแสง 
   ค. ใบไมจ้ะเห่ียวเฉาเพราะขาดอากาศหายใจ 
   ง. ไม่มีการเปล่ียนแปลงใด ๆ 
เฉลย  ก. 

 (ระดบัพฤติกรรม : ประยกุตใ์ช)้ 
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20. ในกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช คลอโรฟิลลใ์นใบพืชมีหนา้ท่ีอยา่งไร 
   ก. คลอโรฟิลลจ์ะผลิตแก๊สไนโตรเจนออกมา 
   ข. คลอโรฟิลลจ์ะผลิตแก๊สคาร์บอนไดออกไซดอ์อกมา 
   ค. คลอโรฟิลลจ์ะเปล่ียนพลงังานแสงเป็นพลงังานเคมีได ้
   ง. คลอโรฟิลลจ์ะช่วยดูดซบัแสงแดด  เพื่อใชใ้นกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง 
เฉลย  ง. 
 (ระดบัพฤติกรรม : ความเขา้ใจ) 
 

21. การบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงเกิดข้ึนไดอ้ยา่งไร 
   ก. เกิดจากพืชใบเขียว ไดรั้บแสงแดด  น ้า  และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
   ข. เกิดจากพืชใบพืช  ไดรั้บแสงแดด  น ้า  และแก๊สไนโตรเจน 
   ค. เกิดจากพืชใบเขียว ไดรั้บแสงแดด  น ้า  และแก๊สออกซิเจน 
   ง. เกิดจากพืชใบเขียว ไดรั้บแสงแดด  น ้า  และปุ๋ยท่ีเพียงพอ    
   เฉลย  ก. 
 (ระดบัพฤติกรรม : ความเขา้ใจ) 
 

22. ตอ้งการทราบวา่ส่วนน้ีของพืช มีการสะสมอาหารประเภทแป้งหรือไม่ ตอ้งท าอยา่งไร 
   ก. น าส่วนนั้นไปบด แลว้ชิมดู รสชาติคลา้ยแป้ง  
   ข. น าส่วนนั้นไปบด แลว้ทดสอบดว้ยแอลกอฮอล ์  
   ค. น าส่วนนั้นไปตม้  แลว้ส่องดว้ยแวน่ขยายดู จะมีสีขาวขุ่น      
   ง. น าส่วนนั้นไปบด แลว้ทดสอบดว้ยสารละลายไอโอดีนจะเปล่ียนจากสีน ้าตาลเป็นสีน ้าเงิน   
เฉลย  ง. 

(ระดบัพฤติกรรม : ประยกุตใ์ช)้ 
 

23. สารในขอ้ใดใชส้กดัคลอโรฟิลล ์และใชท้ดสอบหาแป้งในใบพืช  
   ก. เอทิลแอลกอฮอล ์และสารละลายไอโอดีน 
   ข. เอทิลแอลกอฮอล ์และเจนเซียนไวโอเลต 
   ค. สารละลายเบเนดิกส์ และสารละลายไอโอดีน 
   ง. เอทิลแอลกอฮอล ์และสารละลายโซเดียมคลอไรด์  
เฉลย  ก. 

(ระดบัพฤติกรรม : ประยกุตใ์ช)้ 
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24. จากภาพขอ้ใดถูกตอ้ง 
 
 
 
 
 
   
   ก. หมายเลข 1 คือ เกสรตวัผู ้
   ข. หมายเลข 2 คือ กลีบดอก 
   ค. หมายเลข 3 คือ เกสรตวัเมีย 
   ง. หมายเลข 4 คือ กลีบเล้ียง 
เฉลย  ข. 
 (ระดบัพฤติกรรม : ความจ า) 
 
25. จากภาพในขอ้ 29 หมายเลข 3 ท าหนา้ท่ีส าคญัอยา่งไร 
   ก. ห่อหุม้เกสรในขณะท่ีเกสรยงัอ่อนอยู ่
   ข. ห่อหุม้ส่วนของดอกในขณะท่ีดอกยงัตูมอยู ่
   ค. ล่อแมลงต่าง ๆ ใหม้าตอมเพื่อช่วยผสมเกสร 
   ง. สร้างเซลลสื์บพนัธ์ุเพศผู ้และเซลลสื์บพนัธ์ุเพศเมีย 
เฉลย  ข. 
 (ระดบัพฤติกรรม : ความจ า) 
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แบบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ 
ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 

 
ค าช้ีแจง 
 1. แบทดสอบฉบบัน้ี มีจ  านวน 25 ขอ้ ใชเ้วลา 60  นาที 
 2. แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ ตามทฤษฎี
ของมาร์ซาโน (Marzano’s Taxonomy) ประกอบดว้ยทกัษะยอ่ย 5 ดา้น คือ ดา้นการจบัคู่ ดา้นการจดั
หมวดหมู่  ดา้นการวิเคราะห์ขอ้ผดิพลาด  ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑท์ัว่ไป  ดา้นการสรุปเป็น
หลกัเกณฑเ์ฉพาะ 

3. แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบ 4 ตวัเลือก ให้นกัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงค าตอบ
เดียว  

เม่ือนกัเรียนเลือกไดแ้ลว้ ให้กากบาท () ลงในช่อง ก, ข, ค หรือ ง ในกระดาษค าตอบ 
 
 ตวัอยา่งการตอบ ขอ้ 1 เลือกตอบขอ้ ก 
 

ข้อ ก ข ค ง 

1     

 
4. ขอ้ค าถามในแต่ละขอ้ของแบบทดสอบมีค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว ถา้เกินหน่ึง

ค าตอบ 
หรือไม่ตอบเลยถือวา่ไม่ไดค้ะแนนในขอ้นั้น 
5. กรุณาอยา่เปิดแบบทดสอบจนกวา่จะไดรั้บสัญญาณใหล้งมือท า 
6. เม่ือไดรั้บสัญญาณเตือนหมดเวลาในการท าแบบทดสอบ ใหน้กัเรียนหยดุท า

แบบทดสอบทนัที 
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อ่านข้อความแล้วตอบค าถาม 
 
 
 
 
 
 
1. การทดลองน้ีเป็นการทดลองเพื่อศึกษาเร่ืองใด 
    ก. การคายน ้าของพืช 
    ข. ท่อล าเลียงน ้าของพืช 
    ค. การสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช 
    ง. การดูดซึมน ้าและอาหารของพืช 
เฉลย  ง. 
 (การสรุปเป็นหลกัเกณฑท์ัว่ไป : ดา้นกระบวนการปฏิบติั) 
 
2. จากการทดลองขอ้ 1. หากไม่มีตน้เทียน จะสามารถใชต้น้ใดในการทดลองแทนได ้
   ก. ตน้กุหลาบ                                    ข. ตน้กระสัง 
   ค. ตน้กระบองเพชร                          ง. ตน้ตะไคร้ 
เฉลย  ข. 
 (จบัคู่ : ดา้นกระบวนการปฏิบติั) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(1) น าตน้เทียนมาลา้งรากใหส้ะอาด แลว้สังเกตลกัษณะของรากและล าตน้ 
(2) แช่ตน้เทียนลงในน ้าหมึกแดง ทิ้งไวป้ระมาณ 30 นาที 
(3) 30 นาทีผา่นไป ล าตน้ของตน้กระสังจะมีสีแดง 
(4) ตดัล าตน้ของตน้เทียนตามแนวขวาง แลว้ใชแ้วน่ขยายส่องดู จะเห็นภายในล าตน้มีจุด 
      สีแดงหลายจุด 
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ใช้สถานการณ์ต่อไปนี ้ตอบค าถามข้อ 3 
วรีะและเพื่อน ๆ ไปเท่ียวในถา้แห่งหน่ึง ไดส้ังเกตตน้ไมช้นิดเดียวกนั และขนาดเท่ากนัข้ึนอยู ่ใน
ต าแหน่งต่าง ๆ คือ ต าแหน่งท่ี 1 และ 5 อยูน่อกถา้ ต าแหน่งท่ี 2 3 และ 4 อยูภ่ายในถ ้า ดงัภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เม่ือสอบถามเจา้หนา้ท่ีท่ีดูแลไดข้อ้มูลวา่ทางเจา้หนา้ท่ีน าตน้ไมม้าปลูกได ้2 วนัท่ีผา่นมา โดยมีการ
ใส่ปุ๋ยและใชดิ้นชนิดเดียวกนั รดน ้าเชา้-เยน็ ในปริมาณท่ีเท่ากนั 
 
3. ในเวลาท่ีเท่ากนั ตน้ไมต้  าแหน่งท่ี 1 และ 4 มีการคายน ้ าไดเ้ท่ากนัหรือไม่ เพราะเหตุใด 
   ก. ไม่เท่ากนั  เพราะต าแหน่งท่ี 1 และ 4 อยูต่่างต าแหน่งและต่างระดบักนั จึงมีการคายน ้า 
        ท่ีแตกต่างกนั 
   ข. ไม่เท่ากนั เพราะต าแหน่งท่ี 1 และ 4 ไดรั้บปริมาณแสงแตกต่างกนั จึงมีการคายน ้า 
        ท่ีแตกต่างกนั 
   ค. เท่ากนั   เพราะตน้ไมทุ้กตน้จะมีการคายน ้าท่ีเท่ากนั 
   ง. เท่ากนั  เพราะต าแหน่งท่ี 1 และ 4 ไดรั้บแสงเหมือนกนัจึงมีการคายน ้าท่ีเท่ากนั 
เฉลย  ข. 
 (การสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ : ดา้นขอ้มูล) 
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ใช้สถานการณ์ต่อไปนี ้ตอบค าถามข้อ 4 - 5 
จอ้ยและเพื่อน ๆ เห็นตอไมใ้นสวน จ านวน 2 ตน้ โดยตอไมท่ี้ 1 มีการใชส้ารเคมีทาบริเวณท่ีตดั 
ส่วนตอไมท่ี้ 2 ไม่มีร่องรอยของการใชส้ารเคมีทาบริเวณท่ีตดั เม่ือเวลาผา่นไป พบวา่ ตอไมท่ี้ 1 ตาย 
ตอไมท่ี้ 2 ไม่ตาย ดงัภาพ 
 
 
 
 
 
 

 
4. จากขอ้มูล ใครกล่าวไดถู้กตอ้ง 
   ก. ตอไมท่ี้ 1 ตาย เพราะไม่มีใบสังเคราะห์ดว้ยแสง 
   ข. ตอไมท่ี้ 2 แตกยอดใหม่ เพราะไดรั้บอากาศท าใหเ้กิดการเจริญเติบโต 
   ค. ตอไมท่ี้ 2 แตกยอดใหม่ เพราะตอไมทุ้กชนิดสามารถแตกยอดใหม่ ได ้
   ง. ตอไมท่ี้ 1 ตาย เพราะสารเคมีมีผลต่อระบบการล าเลียงน ้าและธาตุอาหาร 
เฉลย  ง. 
 (การสรุปเป็นหลกัเกณฑท์ัว่ไป : ดา้นกระบวนการปฏิบติั) 
 
5. ตอไมท่ี้ 2 ไม่ไดท้าสารเคมี เม่ือเวลาผา่นไป มีโอกาสท่ีตอไมจ้ะไม่แตกยอดไดห้รือไม่ เพราะเหตุใด 
   ก. มี เพราะ หากพืชไม่ไดรั้บน ้า  แสง และแก๊สออกซิเจน 
   ข. มี เพราะ หากตอไมส้ั้นไป หรือไม่มีส่วนท่ีจะแตกก่ิงได ้(ขอ้ปลอ้ง/ตา) 
   ค. ไม่มี เพราะ ตอไมทุ้กชนิดสามารถแตกยอดใหม่ ได ้
   ง. ไม่มี เพราะตอไมถ้า้ไดอ้ากาศ ก็จะท าใหแ้ตกยอดได ้
เฉลย  ข. 
 (การสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ : ดา้นกระบวนการปฏิบติั) 
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ใช้สถานการณ์ต่อไปนี ้ตอบค าถามข้อ 6 - 9 
         ยอ้นกลบัไปตั้งแต่ก่อนคริสตศ์กัราชนกัปราชญช์าวกรีก ช่ือ อริสโตเติล ไดส้นใจศึกษา
เร่ืองราวของสัตวโ์ดยไดคิ้ดคน้เกณฑต่์าง ๆ เพื่อใชใ้นการจ าแนกประเภทสัตวห์ลกัเกณฑท่ี์
อริสโตเติล ใชคื้อ พิจารณาจากส่ิงท่ีสังเกตไดง่้าย ๆ วา่เหมือนกนัหรือแตกต่างกนั ตวัอยา่ง เช่น เสือ 
ปลาฉลาม เขียด เต่าบก งู มา้ นกฮมัมิงเบิร์ด  และววั เป็นสัตวมี์กระดูกสันหลงัเหมือนกนัจึงจดัวา่อยู่
ในกลุ่มเดียวกนั  ส่วน มด ตวัเม่นทะเล หอย และไส้เดือน เป็นสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัเหมือนกนั 
จึงจดัไปในกลุ่มเดียวกนั 
 
6. สัตวก์ลุ่มใดจดัอยูใ่นกลุ่มสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัทั้งหมด 
   ก. แมลงวนั  นกยงู ตัก๊แตน แมลงสาบ   
   ข. แมงมุม  หมึกทะเล แมงกะพรุน  ยงุ 
   ค. ไก่  ผึ้ง  ปลาหางนกยงู  โลมา 
   ง. ตะขาบ  แมงป่อง  หมีแพนดา้  มา้น ้า 
เฉลย  ข. 
 (การจดัหมวดหมู่ : ดา้นขอ้มูล) 
 
7. การจดัจ าแนกสัตวอ์อกเป็นหมวดหมู่มีประโยชน์หรือไม่ เพราะเหตุใด 
   ก. มี เพราะ ท าใหส้ะดวกในการศึกษาสัตวช์นิดต่าง ๆ 
   ข. มี เพราะท าใหรู้้ถึงลกัษณะโครงสร้างของส่ิงมีชีวติท่ีละเอียด 
   ค. ไม่มี เพราะ จดัจ าแนกสัตวท์  าใหเ้กิดความยุง่ยากและสับสน 
   ง. ไม่มี เพราะ สัตวแ์ต่ละชนิดยอ่มมีความแตกต่างกนัส้ินเชิง  
เฉลย  ก. 
 (การสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ : ดา้นขอ้มูล) 
 
8. สัตวช์นิดใดจดัอยูใ่นกลุ่มเดียวกนักบัเม่นทะเล 
   ก. หอยแมลงภู่    ข. กบ 
   ค. นก     ง. ปลา 
เฉลย  ก. 
 (การจบัคู่ : ดา้นกระบวนการคิด) 
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9. สัตวช์นิดใดจดัอยูใ่นกลุ่มเดียวกนักบัเต่าบก 
   ก. ตัก๊แตน    ข. แมว 
   ค. ไส้เดือน                 ง. หอยแมลงภู่  
เฉลย  ข. 
 (การจบัคู่ : ดา้นกระบวนการคิด) 
 
พจิารณาข้อมูลต่อไปนี ้แล้วตอบค าถามข้อ 10 - 12 
เด็กกลุ่มหน่ึงออกไปส ารวจพืชบริเวณล าคลองในหมู่บา้น แลว้จ าแนกพืชเป็นกลุ่ม ไดด้งัน้ี 
 
 
 
 
 
10. จากขอ้มูล การจ าแนกพืชเป็นกลุ่ม ใชส่ิ้งใดเป็นเกณฑใ์นการจดักลุ่ม  
   ก. การมีดอก     ข. ระบบราก  
   ค. การสร้างอาหาร    ง. ลกัษณะของล าตน้ 
เฉลย  ก. 
 (การสรุปเป็นหลกัเกณฑท์ัว่ไป : ดา้นขอ้มูล) 
 
11. พืชในขอ้ใดสามารถจดัอยูใ่นกลุ่ม A  ไดท้ั้งหมด 
   ก. ผกัแวน่  ปรง  ตะไคร้ 
   ข. เฟิร์นใบมะขาม  มอสส์  กระเพรา 
   ค. หางสิงห์  กระแตไต่ไม ้ เฟิร์นขา้หลวง 
   ง. สาหร่ายหางกระรอก วา่นหางจระเข ้ ข่า 
เฉลย  ค. 
 (การจดัหมวดหมู่ : ดา้นกระบวนการคิด) 
 
 
 
 

กลุ่ม A กลุ่ม B 
เห็ด 
เฟิร์น 
มอสส์ 

ฟักทอง 
ตน้เขม็ 

ผกัตบชวา 
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12. พืชในขอ้ใดสามารถจดัไวใ้นกลุ่ม A  ได ้
   ก. ตน้ผกัแวน่    ข. ตน้แตงกวา 
   ค. ตน้ดาวเรือง    ง. ตน้พลูด่าง 
เฉลย  ก. 
 (จบัคู่ : ดา้นกระบวนการคิด) 
 
ใช้ข้อความต่อไปนี ้ตอบค าถามข้อ 13 – 16 
  
  (1) ตน้ถัว่เขียวมีใบเล้ียงงอกออกมา 2 ใบ   ตน้ขา้ว และตน้ขา้วโพดมีใบเล้ียงงอกออกมา 1 ใบ 
  (2) ตน้ถัว่เขียวมีใบเล้ียงงอกออกมา 1 ใบ   ตน้ขา้วและตน้ขา้วโพดมีใบเล้ียงงอกออกมา 2 ใบ 
  (3) ตน้ถัว่เขียวและตน้ขา้วมีใบเล้ียงงอกออกมา 2 ใบ   ตน้ขา้วโพดมีใบเล้ียงงอกออกมา 1 ใบ 
  (4) ตน้ถัว่เขียวและตน้ขา้วโพดมีใบเล้ียงงอกออกมา 2 ใบ   ตน้ขา้วมีใบเล้ียงงอกออกมา 1 ใบ 
 
13. จากขอ้ความ ขอ้ใดคือความแตกต่างในการงอกของเมล็ดถัว่เขียว เมล็ดขา้ว และเมล็ดขา้วโพด 
   ก. (1)     ข. (2) 
   ค. (3)     ง. (4) 
เฉลย  ก. 
 (การหาขอ้ผดิพลาด : ดา้นขอ้มูล) 
 
14. จากขอ้ความ ขอ้ใดจดัพืชทั้ง 3 ชนิดไดถู้กตอ้ง 
   ก. ตน้ถัว่เขียว – พืชมีดอก     ตน้ขา้ว ตน้ขา้วโพด – พืชใบเล้ียงคู่  
   ข. ตน้ถัว่เขียว – พืชมีดอก    ตน้ขา้ว ตน้ขา้วโพด – พืชไม่มีดอก  
   ค. ตน้ถัว่เขียว ตน้ขา้ว – พืชใบเล้ียงคู่    ตน้ขา้วโพด – พชืใบเล้ียงเด่ียว  
   ง. ตน้ขา้ว ตน้ขา้วโพด – พืชใบเล้ียงเด่ียว     ตน้ถัว่เขียว – พืชใบเล้ียงคู่ 
เฉลย  ง. 
 (การจบัคู่ : ดา้นขอ้มูล) 
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15. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 
   ก. พืชใบเล้ียงคู่ มีระบบรากฝอย เส้นใบเป็นร่างแห และมีใบเล้ียง 2 ใบ 
   ข. พืชใบเล้ียงเด่ียวมีราก ล าตน้ ใบ แต่ไม่มีดอก และมีใบเล้ียงเพียง 1 ใบ 
   ค. พืชใบเล้ียงเด่ียว มีใบเล้ียง 1 ใบ มีระบบรากฝอย เส้นใบเรียงขนานกนั 
   ง. พืชใบเล้ียงคู่ มีใบเล้ียง 2 ใบ มีระบบรากแกว้ ล าตน้มีตา ขอ้ปลอ้งชดัเจน 
เฉลย  ค. 
 (การวเิคราะห์ขอ้ผดิพลาด : ดา้นขอ้มูล) 
 

16. พืชในขอ้ใดมีลกัษณะเส้นใบเหมือนกบัตน้ถัว่เขียว 
   ก. ตน้ตาล                             ข. ตน้ใบเตย 
   ค. ตน้มะพร้าว                             ง. ตน้โพธ์ิ 
เฉลย  ง. 
 (การจบัคู่ : ดา้นขอ้มูล) 
 

นักเรียนกลุ่มหน่ึงเข้าไปศึกษาในอุทยานแห่งชาติและบันทึกรายละเอยีดของพชื ก ข ค และ ง  
ดังตาราง 
 

ชนิดของพชื ข้อและปล้อง ใบ ล ำต้น รำก ผล สปอร์ ใบเลีย้ง 
ก        

ข        

ค        

ง        

 
17. นกัเรียนกลุ่มน้ี ตอ้งช่วยกนัสรุปพืชทั้ง 4 ชนิด วา่อยา่งไร 
  ก. พืช ก มีใบ ล าตน้ ราก และสปอร์ จดัเป็นพืชมีดอก 
  ข. พืช ข มีขอ้และปลอ้ง ใบ ล าตน้ ราก ผล และใบเล้ียง จดัเป็นพืชไม่มีดอก 
  ค.พืช ค มีใบ ล าตน้ ราก ผล และใบเล้ียง จดัเป็นพืชไม่มีดอก 
  ง. พืช ง มีใบ ล าตน้ และสปอร์ จดัเป็นพืชไม่มีดอก 
เฉลย  ง. 
 (การสรุปเป็นหลกัเกณฑท์ัว่ไป : ดา้นขอ้มูล) 
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พจิารณาข้อมูลต่อไปนี ้แล้วตอบค าถามข้อ 18 – 19 
 
 
 
 
 
 
 
หลงัจากดูสารคดีเก่ียวกบัสัตวจ์บ จุบ๊แจงและจริงใจจดัประเภทของสัตวไ์ด ้ดงัน้ี 
จุบ๊แจงและจริงใจพบสัตวใ์นสวนหลงับา้นมีลกัษณะ ดงัน้ี 
จุบ๊แจง : เป็นสัตวท่ี์มีต่อมเมือกท าใหผ้วิหนงัชุ่มช้ืน วางไข่เป็นกลุ่มในน ้ามีสารเป็นวุน้หุม้ อาศยัอยู่
ตามบริเวณท่ีช้ืนแฉะ 
จริงใจ : เป็นสัตวท่ี์มีขนเป็นแผง ปกคลุมทัว่ล าตวั หากินบริเวณท่ีโล่งแจง้เม่ือสัมผสับริเวณขนพบวา่
ขนนุ่ม ล่ืน 
 
18. จากขอ้มูล สัตวท่ี์จุบ๊แจงและจริงใจพบจดัอยูใ่นกลุ่มใดตามล าดบั 
   ก. A และ E    ข. B และ D 
   ค. C และ B    ง. D และ A 
เฉลย  ง. 
 (การจดัหมวดหมู่ : ดา้นกระบวนการคิด) 
 
19. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 
   ก. คา้งคาวจดัเป็นสัตวท่ี์อยูไ่ดท้ ั้ง กลุ่ม A และ B 
   ข. กลุ่ม C และ D เป็นสัตวส์ะเทินน ้าสะเทินบก 
   ค. สัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยน ้านมสามารถจดัอยูใ่นกลุ่ม C และ E ได ้
   ง. กลุ่ม E เป็นลกัษณะของสัตวก์ลุ่มปลา และสัตวส์ะเทินน ้าสะเทินบกบางชนิด 
เฉลย  ค. 
 (การวเิคราะห์ขอ้ผดิพลาด : ดา้นกระบวนการคิด) 
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20. สัตวก์ลุ่มใดเป็นสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัทั้งหมด 
   ก. ฟองน ้า  ตะพาบ  เม่นทะเล ปะการัง 
   ข. กลัปังหา  แมงดาทะเล  เม่น  จงโคร่ง 
   ค. ก้ิงกือ  ดาวทะเล  พยาธิตวัตืด  ทาก 
   ง. ปลิงทะเล  ไฮดรา ตะกวด  หอยแครง 
เฉลย  ค. 

(จดัหมวดหมู่ : ดา้นกระบวนการคิด) 
 
21. สัตวก์ลุ่มใดเป็นสัตวมี์กระดูกสันหลงัทั้งหมด 
   ก. ลิง  ยรีาฟ  เป็ด  ปะการัง 
   ข.  แมงป่อง  ทอยโข่ง  ตะขาบ 
   ค. ปลานิล  เต่าทะเล  กบ  นกพิราบ 
   ง. หอยเม่น  หมึกทะเล  มา้น ้า  ปลาการ์ตูน 
เฉลย  ค. 

(จดัหมวดหมู่ : ดา้นกระบวนการคิด) 
 
ใช้สถานการณ์ต่อไปนี ้ตอบค าถามข้อ 22 - 23 

ป่าชายเลน (Mangroves) 
 ป่าชายเลนหรือป่าโกงกาง เป็นป่าท่ีประกอบไปดว้ยพนัธ์ุพืชพรรณป่าหลากหลายชนิดท่ี
ด ารงชีวิตอยู่ร่วมกนัในสภาพแวดล้อมท่ีเป็นดินเลนน ้ ากร่อยและมีน ้ าทะเลท่วมถึงสม ่าเสมอ ซ่ึง
ปรากฏอยู่ทัว่ไปตามชายฝ่ังทะเลปากแม่น ้ าทะเลสาบและบริเวณรอบเกาะแก่งต่าง ๆ พนัธ์ุไม้ท่ี
ส าคญัท่ีสุดของป่าชายเลน คือ โกงกาง ระบบนิเวศของป่าชายเลนประกอบดว้ยส่ิงมีชีวิตท่ีสามารถ
จ าแนกออกเป็น 3 กลุ่มไดแ้ก่ส่ิงมีชีวิตท่ีสามารถสังเคราะห์ดว้ยแสงเองได ้ส่ิงมีชีวิตท่ีไม่สามารถ
สร้างอาหารเองได้และพวกจุลินทรีย์ทั้ งหลาย ท่ีช่วยในการย่อยสลายซากพืชและซากสัตว์ จึง
กลายเป็นธาตุอาหารและปุ๋ยของส่ิงมีชีวิตประเภทอ่ืน ๆ โดยส่ิงท่ีมีชีวิตในป่าชายเลน จะมี
ความสัมพนัธ์ระหวา่งกนัอยา่งซบัซอ้นในแง่ของการหมุนเวียนธาตุอาหารและการถ่ายทอดพลงังาน 
เช่น พืชเจริญเติบโตจากการสังเคราะห์ดว้ยแสงแลว้บางส่วนของพืชถูกยอ่ยสลายกลายเป็นแหล่ง
ธาตุอาหารท่ีอุดมสมบูรณ์ของส่ิงมีชีวติต่าง ๆ 
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22. ป่าชายเลนมีประโยชน์ต่อส่ิงแวดลอ้มอยา่งไร 
   ก. ช่วยฟอกอากาศใหบ้ริสุทธ์ิ 
   ข. เป็นแหล่งอาหารของมนุษย ์
   ค. เป็นแหล่งท่ีอยูอ่าศยัของมนุษย ์
   ง. เป็นแหล่งท่ีอยูข่องกลุ่มส่ิงมีชีวติหลากหลายสายพนัธ์ุ 
เฉลย  ง. 
 (การสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ : ดา้นกระบวนการคิด) 
 
23. หากป่าชายเลนถูกท าลายจะส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มใดมากท่ีสุด 
   ก. สัตวน์ ้าลดจ านวนลง 
   ข. ไม่มีแหล่งพลงังานและอาหาร 
   ค. แนวชายฝ่ังถูกน ้ากดัเซาะพงัทลาย 
   ง. ส่ิงมีชีวติไม่มีแหล่งท่ีอยูอ่าศยัและแหล่งอาหาร 
เฉลย  ง. 
 (วเิคราะห์ขอ้ผิดพลาด : ดา้นกระบวนการคิด) 
 
อ่านสถานการณ์ทีก่ าหนดให้แล้วตอบค าถามข้อ 24 - 25 
 

 ถา้สงสัยวา่พืชจ าเป็นตอ้งใชแ้สงในการสร้างอาหารหรือไม่ และใบพืชสะสมอาหารไวใ้น
รูปแป้งหรือไม่  ชาติจึงวางแผนการทดลองดว้ยการเก็บใบพืชท่ีไดรั้บแสงและใบพืชท่ีไม่ไดรั้บแสง
มาทดสอบหาอาหารจ าพวกแป้ง ซ่ึงในการทดลองน้ีถา้เลือกใชส้ารละลายไอโอดีนมาทดสอบแป้ง
ในใบพืช ในการสะสมอาหารของพืชนอกจากจะเก็บไวท่ี้ใบแลว้ บางชนิดยงัเก็บไวท่ี้รากและล าตน้ 
พืชท่ีสะสมอาหารไวท่ี้ราก เช่น  แครอท  หัวผกักาด  มนัแกว  มนัเทศ  เป็นตน้ และพืชท่ีสะสม
อาหารไวท่ี้ล าตน้ เช่น  มนัฝร่ัง  ขิง ข่า  เผอืก เป็นตน้ 
 

24. ขอ้ความน้ี กล่าวถึงเร่ืองอะไรเป็นส าคญั 
   ก. ส่ิงท่ีใชใ้นการสร้างอาหาร   ข. การสะสมอาหารของพืชในรูปแป้ง 
   ค. สารท่ีใชใ้นการทดสอบแป้ง   ง. บริเวณท่ีเก็บอาหารขอพืช 
เฉลย  ข. 
 (วเิคราะห์ขอ้ผิดพลาด : ดา้นขอ้มูล) 
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25. นกัเรียนคิดวา่เม่ือหยดสารละลายไอโอดีนลงในใบพืชท่ีเก็บมาในช่วงเวลา 12.00 น. ท่ีสกดั
คลอโรฟิลลอ์อกแลว้ จะปรากฏผลอยา่งไร 
   ก. สารละลายไอโอดีนเปล่ียนจากสีน ้าตาลเป็นสีน ้าเงินเขม้ 
   ข. สารละลายไอโอดีนเปล่ียนจากสีน ้าตาลเป็นสีชมพู 
   ค. สารละลายไอโอดีนเปล่ียนจากสีน ้าตาลเป็นสีน ้าเงินเขม้ 
   ง. สารละลายไอโอดีนไม่เปล่ียนสีน ้าตาลเป็นสีเหลือง 
เฉลย  ก. 
 (การสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ : ดา้นกระบวนการปฏิบติั) 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
การวเิคราะห์ขอ้มูล 
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ตารางที ่1  ความสอดคล้องระหว่างกจิกรรมในแผนการจัดการเรียนรู้กบัข้ันตอนการสอน 
ด้วยวธีิการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการใช้ผงักราฟิก 

 
1. เร่ือง การจัดกลุ่มส่ิงมีชีวติ 

 

รายการท่ีใชใ้นการพิจารณาความสอดคลอ้ง 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ 

 
IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัสาระส าคญั 1 1 1 3 1.00 

2. สาระส าคญักบัเน้ือหา 1 1 1 3 1.00 

3. กิจกรรมการเรียนรู้กบัขั้นตอนการสอนตาม
กรอบตวับ่งช้ี วธีิการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก 

     

    3.1 กิจกรรมในขั้นการสอน 1 1 1 3 1.00 

    3.2 กิจกรรมในขั้นการศึกษาของทีม 

- ผงัรูปแบบวงกลมเปรียบเทียบ 

1 1 1 3 1.00 

    3.3 กิจกรรมในขั้นการทดสอบยอ่ย 1 1 1 3 1.00 

    3.4 กิจกรรมในขั้นหาคะแนนพฒันาการ 1 1 1 3 1.00 

    3.5 กิจกรรมในขั้นการรับรางวลัของทีม 1 1 1 3 1.00 

4. กิจกรรมกบัรายการส่ือและแหล่งเรียนรู้ 1 1 1 3 1.00 

5. การวดัและประเมินผลกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

1 1 1 3 1.00 

 



166 

ตารางที ่1 (ต่อ) 
2. เร่ือง การจัดกลุ่มพชื 

 

รายการท่ีใชใ้นการพิจารณาความสอดคลอ้ง 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ 

 
IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัสาระส าคญั 1 1 1 3 1.00 

2. สาระส าคญักบัเน้ือหา 1 1 1 3 1.00 

3. กิจกรรมการเรียนรู้กบัขั้นตอนการสอนตาม
กรอบตวับ่งช้ี วธีิการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก 

     

    3.1 กิจกรรมในขั้นการสอน 1 1 1 3 1.00 

    3.2 กิจกรรมในขั้นการศึกษาของทีม 

- ผงัรูปแบบผงัมโนทศัน์ 

0 1 1 2 0.67 

    3.3 กิจกรรมในขั้นการทดสอบยอ่ย 1 1 1 3 1.00 

    3.4 กิจกรรมในขั้นหาคะแนนพฒันาการ 1 1 1 3 1.00 

    3.5 กิจกรรมในขั้นการรับรางวลัของทีม 1 1 1 3 1.00 

4. กิจกรรมกบัรายการส่ือและแหล่งเรียนรู้ 1 1 1 3 1.00 

5. การวดัและประเมินผลกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

1 1 1 3 1.00 
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ตารางที ่1 (ต่อ ) 
3. เร่ือง การจัดกลุ่มพชืดอก 

 

รายการท่ีใชใ้นการพิจารณาความสอดคลอ้ง 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ 

 
IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัสาระส าคญั 1 1 1 3 1.00 

2. สาระส าคญักบัเน้ือหา 1 1 1 3 1.00 

3. กิจกรรมการเรียนรู้กบัขั้นตอนการสอนตาม
กรอบตวับ่งช้ี วธีิการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก 

     

    3.1 กิจกรรมในขั้นการสอน 1 1 1 3 1.00 

    3.2 กิจกรรมในขั้นการศึกษาของทีม 

- ผงัรูปแบบแผนผงัความคิด 

1 1 1 3 1.00 

    3.3 กิจกรรมในขั้นการทดสอบยอ่ย 1 1 1 3 1.00 

    3.4 กิจกรรมในขั้นหาคะแนนพฒันาการ 1 1 1 3 1.00 

    3.5 กิจกรรมในขั้นการรับรางวลัของทีม 1 1 1 3 1.00 

4. กิจกรรมกบัรายการส่ือและแหล่งเรียนรู้ 1 1 1 3 1.00 

5. การวดัและประเมินผลกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

1 1 1 3 1.00 
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ตารางที ่1 (ต่อ) 
4. เร่ือง การจัดกลุ่มสัตว์ 

 

รายการท่ีใชใ้นการพิจารณาความสอดคลอ้ง 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ 

 
IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัสาระส าคญั 1 1 0 2 0.67 

2. สาระส าคญักบัเน้ือหา 1 1 1 3 1.00 

3. กิจกรรมการเรียนรู้กบัขั้นตอนการสอนตาม
กรอบตวับ่งช้ี วธีิการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก 

     

    3.1 กิจกรรมในขั้นการสอน 1 1 1 3 1.00 

    3.2 กิจกรรมในขั้นการศึกษาของทีม 

- ผงัรูปแบบแผนภาพตน้ไม ้

1 1 1 3 1.00 

    3.3 กิจกรรมในขั้นการทดสอบยอ่ย 1 1 1 3 1.00 

    3.4 กิจกรรมในขั้นหาคะแนนพฒันาการ 1 1 1 3 1.00 

    3.5 กิจกรรมในขั้นการรับรางวลัของทีม 1 1 1 3 1.00 

4. กิจกรรมกบัรายการส่ือและแหล่งเรียนรู้ 1 1 1 3 1.00 

5. การวดัและประเมินผลกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

1 1 1 3 1.00 
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ตารางที ่1 (ต่อ) 
5. เร่ือง การจัดกลุ่มสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลงั 

 

รายการท่ีใชใ้นการพิจารณาความสอดคลอ้ง 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ 

 
IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัสาระส าคญั 1 1 1 3 1.00 

2. สาระส าคญักบัเน้ือหา 1 1 1 3 1.00 

3. กิจกรรมการเรียนรู้กบัขั้นตอนการสอนตาม
กรอบตวับ่งช้ี วธีิการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก 

     

    3.1 กิจกรรมในขั้นการสอน 1 1 1 3 1.00 

    3.2 กิจกรรมในขั้นการศึกษาของทีม 

- ผงัรูปแบบแผนผงัความคิด 

1 1 1 3 1.00 

    3.3 กิจกรรมในขั้นการทดสอบยอ่ย 1 1 1 3 1.00 

    3.4 กิจกรรมในขั้นหาคะแนนพฒันาการ 1 1 1 3 1.00 

    3.5 กิจกรรมในขั้นการรับรางวลัของทีม 1 1 1 3 1.00 

4. กิจกรรมกบัรายการส่ือและแหล่งเรียนรู้ 1 1 1 3 1.00 

5. การวดัและประเมินผลกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

1 1 1 3 1.00 
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ตารางที ่1 (ต่อ) 
6. เร่ือง การจัดกลุ่มสัตว์มีกระดูกสันหลงั 

 

รายการท่ีใชใ้นการพิจารณาความสอดคลอ้ง 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ 

 
IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัสาระส าคญั 1 1 1 3 1.00 

2. สาระส าคญักบัเน้ือหา 1 1 1 3 1.00 

3. กิจกรรมการเรียนรู้กบัขั้นตอนการสอนตาม
กรอบตวับ่งช้ี วธีิการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก 

     

    3.1 กิจกรรมในขั้นการสอน 1 1 1 3 1.00 

    3.2 กิจกรรมในขั้นการศึกษาของทีม 

- ผงัรูปแบบแผนผงัความคิด 

1 1 1 3 1.00 

    3.3 กิจกรรมในขั้นการทดสอบยอ่ย 1 1 1 3 1.00 

    3.4 กิจกรรมในขั้นหาคะแนนพฒันาการ 1 1 1 3 1.00 

    3.5 กิจกรรมในขั้นการรับรางวลัของทีม 1 1 1 3 1.00 

4. กิจกรรมกบัรายการส่ือและแหล่งเรียนรู้ 1 1 1 3 1.00 

5. การวดัและประเมินผลกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

1 1 1 3 1.00 
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ตารางที ่1 (ต่อ ) 
7. เร่ือง หน้าที่ของรากและล าต้น 

 

รายการท่ีใชใ้นการพิจารณาความสอดคลอ้ง 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ 

 
IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัสาระส าคญั 1 1 1 3 1.00 

2. สาระส าคญักบัเน้ือหา 1 1 1 3 1.00 

3. กิจกรรมการเรียนรู้กบัขั้นตอนการสอนตาม
กรอบตวับ่งช้ี วธีิการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก 

     

    3.1 กิจกรรมในขั้นการสอน 1 1 1 3 1.00 

    3.2 กิจกรรมในขั้นการศึกษาของทีม 

- ผงัรูปแบบแผนผงัความคิด 

1 1 1 3 1.00 

    3.3 กิจกรรมในขั้นการทดสอบยอ่ย 1 1 1 3 1.00 

    3.4 กิจกรรมในขั้นหาคะแนนพฒันาการ 1 1 1 3 1.00 

    3.5 กิจกรรมในขั้นการรับรางวลัของทีม 1 1 1 3 1.00 

4. กิจกรรมกบัรายการส่ือและแหล่งเรียนรู้ 1 1 1 3 1.00 

5. การวดัและประเมินผลกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

1 1 1 3 1.00 
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ตารางที ่1 (ต่อ) 
8. เร่ือง การคายน า้ของพชื 

 

รายการท่ีใชใ้นการพิจารณาความสอดคลอ้ง 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ 

 
IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัสาระส าคญั 0 1 1 2 0.67 

2. สาระส าคญักบัเน้ือหา 1 1 1 3 1.00 

3. กิจกรรมการเรียนรู้กบัขั้นตอนการสอนตาม
กรอบตวับ่งช้ี วธีิการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก 

     

    3.1 กิจกรรมในขั้นการสอน 1 1 1 3 1.00 

    3.2 กิจกรรมในขั้นการศึกษาของทีม 

- ผงัรูปแบบแผนผงัความคิด 

1 1 1 3 1.00 

    3.3 กิจกรรมในขั้นการทดสอบยอ่ย 1 1 1 3 1.00 

    3.4 กิจกรรมในขั้นหาคะแนนพฒันาการ 1 1 1 3 1.00 

    3.5 กิจกรรมในขั้นการรับรางวลัของทีม 1 1 1 3 1.00 

4. กิจกรรมกบัรายการส่ือและแหล่งเรียนรู้ 1 1 1 3 1.00 

5. การวดัและประเมินผลกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

1 1 1 3 1.00 
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ตารางที ่1 (ต่อ) 
9. เร่ือง พชืสร้างอาหาร 

 

รายการท่ีใชใ้นการพิจารณาความสอดคลอ้ง 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ 

 
IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัสาระส าคญั 1 1 1 3 1.00 

2. สาระส าคญักบัเน้ือหา 1 1 1 3 1.00 

3. กิจกรรมการเรียนรู้กบัขั้นตอนการสอนตาม
กรอบตวับ่งช้ี วธีิการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก 

     

    3.1 กิจกรรมในขั้นการสอน 1 1 1 3 1.00 

    3.2 กิจกรรมในขั้นการศึกษาของทีม 

- ผงัรูปแบบใยแมงมุม 

1 1 1 3 1.00 

    3.3 กิจกรรมในขั้นการทดสอบยอ่ย 1 1 1 3 1.00 

    3.4 กิจกรรมในขั้นหาคะแนนพฒันาการ 1 1 1 3 1.00 

    3.5 กิจกรรมในขั้นการรับรางวลัของทีม 1 1 1 3 1.00 

4. กิจกรรมกบัรายการส่ือและแหล่งเรียนรู้ 1 1 1 3 1.00 

5. การวดัและประเมินผลกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

1 1 1 3 1.00 
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ตารางที ่1 (ต่อ) 
10. เร่ือง ส่วนประกอบและหน้าทีข่องดอก 

 

รายการท่ีใชใ้นการพิจารณาความสอดคลอ้ง 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ 

 
IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัสาระส าคญั 0 1 1 2 0.67 

2. สาระส าคญักบัเน้ือหา 1 1 1 3 1.00 

3. กิจกรรมการเรียนรู้กบัขั้นตอนการสอนตาม
กรอบตวับ่งช้ี วธีิการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD ร่วมกบัการใชผ้งักราฟิก 

     

    3.1 กิจกรรมในขั้นการสอน 1 1 1 3 1.00 

    3.2 กิจกรรมในขั้นการศึกษาของทีม 

- ผงัรูปแบบแผนผงัความคิด 

1 1 1 3 1.00 

    3.3 กิจกรรมในขั้นการทดสอบยอ่ย 1 1 1 3 1.00 

    3.4 กิจกรรมในขั้นหาคะแนนพฒันาการ 1 1 1 3 1.00 

    3.5 กิจกรรมในขั้นการรับรางวลัของทีม 1 1 1 3 1.00 

4. กิจกรรมกบัรายการส่ือและแหล่งเรียนรู้ 1 1 1 3 1.00 

5. การวดัและประเมินผลกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

1 1 1 3 1.00 
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การหาค่าความตรงของเนือ้หาของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร์  
เร่ือง ความหลากหลายของส่ิงมีชีวติ โดยใช้ดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกบั
จุดประสงค์การเรียนรู้และความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัระดับพฤติกรรม 
 
ตารางที ่2 ความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างแบบทดสอบกบัจุดประสงค์การเรียนรู้และระหว่าง

ข้อสอบกบัระดับพฤติกรรม 
 

 
 
ขอ้ท่ี 

ความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

ความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบั
ระดบัพฤติกรรม 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ  IOC 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ  IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
1 1 1 0 2 0.67 1 1 1 3 1.00 
2 1 1 1 3 1.00 1 1 1 3 1.00 
3 1 1 1 3 1.00 1 1 1 3 1.00 
4 1 1 1 3 1.00 1 1 1 3 1.00 
5 1 1 1 3 1.00 1 1 1 3 1.00 
6 1 1 1 3 1.00 1 1 1 3 1.00 
7 1 1 1 3 1.00 1 1 1 3 1.00 
8 1 1 1 3 1.00 0 1 1 2 0.67 
9 1 1 1 3 1.00 1 1 1 3 1.00 

10 1 1 1 3 1.00 1 1 1 3 1.00 
11 1 1 1 3 1.00 1 1 1 3 1.00 
12 1 1 1 3 1.00 1 1 1 3 1.00 
13 1 1 0 2 0.67 1 1 1 3 1.00 
14 1 1 1 3 1.00 1 1 1 3 1.00 
15 0 1 1 2 0.67 1 1 1 3 1.00 
16 0 1 1 2 0.67 1 1 1 3 1.00 
17 1 1 0 2 0.67 1 1 1 3 1.00 
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ตารางที ่2 (ต่อ) 
 

 
 
ขอ้ท่ี 

ความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

ความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบั
ระดบัพฤติกรรม 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ  IOC 

คะแนนความคิดเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ  IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
18 1 1 1 3 1.00 1 1 1 3 1.00 
19 1 1 1 3 1.00 1 0 1 2 0.67 
20 1 1 1 3 1.00 1 1 1 3 1.00 
21 0 1 1 2 0.67 1 1 1 3 1.00 
22 1 1 1 3 1.00 1 0 1 2 0.67 
23 1 1 1 3 1.00 1 1 1 3 1.00 
24 1 1 1 3 1.00 1 1 1 3 1.00 
25 0 1 1 2 0.67 1 1 1 3 1.00 
26 1 1 1 3 1.00 1 1 1 3 1.00 
27 1 1 1 3 1.00 1 0 1 2 0.67 
28 0 1 1 2 0.67 1 1 1 3 1.00 
29 1 1 1 3 1.00 1 1 1 3 1.00 
30 1 1 1 3 1.00 1 1 1 3 1.00 

 
     + 1 หมายถึง    แน่ใจวา่แบบวดัไดต้รงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้และระดบัพฤติกรรม 
        0 หมายถึง   แน่ใจวา่แบบวดัไดต้รงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้และระดบัพฤติกรรม 
      - 1 หมายถึง    แน่ใจวา่แบบวดัไม่ไดต้รงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้และระดบัพฤติกรรม 
 

IOC       
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การหาค่าความสอดคล้องระหว่างข้อความในแบบทดสอบกบัตัวบ่งช้ีพฤติกรรมความสามารถใน
การคิดวเิคราะห์ทีต้่องการวดั 
 
ตารางที ่3 ความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อความในแบบทดสอบกบัตัวบ่งช้ีพฤติกรรม

ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ทีต้่องการวดั 
 

 
ขอ้ท่ี 

ความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

 IOC 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 1 1 1 3 1.00 
2 1 1 1 3 1.00 
3 1 1 1 3 1.00 
4 1 1 1 3 1.00 
5 0 1 1 2 0.67 
6 1 1 0 2 0.67 
7 0 1 1 2 0.67 
8 1 1 0 2 0.67 
9 1 1 1 3 1.00 

10 1 1 1 3 1.00 
11 1 1 1 3 1.00 
12 1 1 1 3 1.00 
13 1 1 1 3 1.00 
14 1 1 1 3 1.00 
15 1 0 1 2 0.67 
16 1 1 1 3 1.00 
17 1 1 1 3 1.00 
18 1 1 1 3 1.00 
19 1 1 1 3 1.00 
20 1 1 1 3 1.00 
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ตารางที ่3 (ต่อ) 
 

 
ขอ้ท่ี 

ความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

 IOC 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

21 0 1 1 2 0.67 
22 1 1 1 3 1.00 
23 1 1 1 3 1.00 
24 1 1 1 3 1.00 
25 1 1 1 3 1.00 
26 1 1 1 3 1.00 
27 1 1 1 3 1.00 
28 1 1 1 3 1.00 
29 1 1 1 3 1.00 
30 1 1 0 2 0.67 
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ตารางที ่4 ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

ขอ้ท่ี 
ค่าความยาก 

(p) 
แปลผล 

ค่าอ านาจ
จ าแนก (r) 

แปลผล 
แปลผลคุณภาพ
ของขอ้สอบ 

1 0.63 ใชไ้ด ้ 0.20 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
2 0.57 ใชไ้ด ้ 0.20 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
3 0.63 ใชไ้ด ้ 0.47 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
4 0.43 ใชไ้ด ้ 0.47 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
5 0.37 ใชไ้ด ้ 0.20 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
6 0.73 ใชไ้ด ้ 0.27 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
7 0.50 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
8 0.47 ใชไ้ด ้ 0.00 ใชไ้ม่ได ้ ใชไ้ม่ได ้
9 0.43 ใชไ้ด ้ 0.07 ใชไ้ม่ได ้ ใชไ้ม่ได ้

10 0.50 ใชไ้ด ้ 0.20 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
11 0.40 ใชไ้ด ้ 0.53 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
12 0.53 ใชไ้ด ้ 0.13 ใชไ้ม่ได ้ ใชไ้ม่ได ้
13 0.73 ใชไ้ด ้ 0.27 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
14 0.77 ใชไ้ด ้ 0.20 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
15 0.57 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
16 0.60 ใชไ้ด ้ 0.67 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
17 0.53 ใชไ้ด ้ 0.27 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
18 0.30 ใชไ้ด ้ 0.07 ใชไ้ม่ได ้ ใชไ้ม่ได ้
19 0.53 ใชไ้ด ้ 0.40 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
20 0.60 ใชไ้ด ้ 0.67 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
21 0.60 ใชไ้ด ้ 0.13 ใชไ้ม่ได ้ ใชไ้ม่ได ้
22 0.47 ใชไ้ด ้ 0.53 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
23 0.57 ใชไ้ด ้ 0.20 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
24 0.67 ใชไ้ด ้ 0.53 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
25 0.50 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
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ตารางที ่4 ต่อ 
 

ขอ้ท่ี 
ค่าความยาก 

(p) 
แปลผล 

ค่าอ านาจ
จ าแนก (r) 

แปลผล 
แปลผลคุณภาพ
ของขอ้สอบ 

26 0.53 ใชไ้ด ้ 0.27 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
27 0.40 ใชไ้ด ้ 0.40 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
28 0.60 ใชไ้ด ้ 0.40 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
29 0.53 ใชไ้ด ้ 0.40 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
30 0.33 ใชไ้ด ้ 0.40 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

 
 คดัเลือกเอาขอ้สอบท่ีมีค่าความยากระหวา่ง 0.20 - 0.80  และค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 
0.00 – 1.00 

ขอ้สอบท่ีใชไ้ดมี้ค่าความยากอยูร่ะหวา่ง 0.33 - 0.77 และมีค่าอ านาจจ าแนกระหวา่ง 0.20-
0.67           
 ไดค้่าความเช่ือมัน่หรือความเท่ียง (reliability) ของขอ้สอบทั้งฉบบั โดยใชสู้ตรของคูเดอร์-
ริชาร์ดสัน (KR-20) ไดเ้ท่ากบั 0.77       
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ตารางที ่5 ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 
 

ขอ้ท่ี 
ค่าความยาก 

(p) 
แปลผล 

ค่าอ านาจ
จ าแนก (r) 

แปลผล 
แปลผลคุณภาพ
ของขอ้สอบ 

1 0.33 ใชไ้ด ้ 0.27 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
2 0.60 ใชไ้ด ้ 0.40 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
3 0.33 ใชไ้ด ้ 0.00 ใชไ้ม่ได ้ ใชไ้ม่ได ้
4 0.43 ใชไ้ด ้ 0.47 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
5 0.43 ใชไ้ด ้ 0.07 ใชไ้ม่ได ้ ใชไ้ม่ได ้
6 0.43 ใชไ้ด ้ 0.20 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
7 0.33 ใชไ้ด ้ 0.53 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
8 0.30 ใชไ้ด ้ -0.07 ใชไ้ม่ได ้ ใชไ้ม่ได ้
9 0.60 ใชไ้ด ้ 0.67 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

10 0.43 ใชไ้ด ้ 0.20 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
11 0.70 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
12 0.70 ใชไ้ด ้ 0.20 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
13 0.50 ใชไ้ด ้ 0.20 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
14 0.43 ใชไ้ด ้ 0.47 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
15 0.37 ใชไ้ด ้ 0.47 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
16 0.63 ใชไ้ด ้ 0.20 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
17 0.30 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
18 0.43 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
19 0.53 ใชไ้ด ้ 0.40 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
20 0.53 ใชไ้ด ้ 0.13 ใชไ้ม่ได ้ ใชไ้ม่ได ้
21 0.40 ใชไ้ด ้ 0.13 ใชไ้ม่ได ้ ใชไ้ม่ได ้
22 0.37 ใชไ้ด ้ 0.20 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
23 0.40 ใชไ้ด ้ 0.27 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
24 0.57 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
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ตารางที ่5 ต่อ 
 

ขอ้ท่ี 
ค่าความยาก 

(p) 
แปลผล 

ค่าอ านาจ
จ าแนก (r) 

แปลผล 
แปลผลคุณภาพ
ของขอ้สอบ 

25 0.43 ใชไ้ด ้ 0.20 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
26 0.43 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
27 0.43 ใชไ้ด ้ 0.33 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
28 0.50 ใชไ้ด ้ 0.20 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
29 0.50 ใชไ้ด ้ 0.60 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
30 0.40 ใชไ้ด ้ 0.40 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

            
คดัเลือกเอาขอ้สอบท่ีมีค่าความยากระหวา่ง 0.20 - 0.80  และค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 

0.00 – 1.00 
 ขอ้สอบท่ีใชไ้ดมี้ค่าความยากอยูร่ะหวา่ง 0.30 - 0.70 และคา่อ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง   
0.20-0.67          
 ไดค้่าความเช่ือมัน่หรือความเท่ียง (reliability) ของขอ้สอบทั้งฉบบั โดยใชสู้ตรของคูเดอร์-
ริชาร์ดสัน (KR-20) ไดเ้ท่ากบั 0.73 
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ตารางที ่6 คะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ เร่ือง ความหลากหลายของ
ส่ิงมีชีวติของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

 
จ านวน
นกัเรียน 

n1, n2 

คะแนน
ก่อนเรียน
ของกลุ่ม
ทดลอง 

คะแนน
หลงัเรียน
ของกลุ่ม
ทดลอง 

ผลต่าง 
(D1) 

คะแนน
ก่อนเรียน
ของกลุ่ม
ควบคุม 

คะแนน
หลงัเรียน
ของกลุ่ม
ควบคุม 

ผลต่าง 
(D2) 

1 18 24 6 10 14 4 
2 7 17 10 17 20 3 
3 11 15 4 11 16 5 
4 9 14 5 7 15 8 
5 11 21 10 6 15 9 
6 15 20 5 10 13 3 
7 8 17 9 8 12 4 
8 15 18 3 14 19 5 
9 16 24 8 10 15 5 

10 12 17 5 15 19 4 
11 13 16 3 9 10 1 
12 10 17 7 10 18 8 
13 18 24 6 10 19 9 
14 7 18 11 5 7 2 
15 10 14 4 5 9 4 
16 6 16 10 12 17 5 
17 10 17 7 13 14 1 
18 5 11 6 4 6 2 
19 9 13 4 15 18 3 
20 6 12 6 10 12 2 
21 10 15 5 15 17 2 
22 13 16 3 7 10 3 
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ตารางที ่6 (ต่อ) 
 
จ านวน
นกัเรียน 

n1, n2 

คะแนน
ก่อนเรียน
ของกลุ่ม
ทดลอง 

คะแนน
หลงัเรียน
ของกลุ่ม
ทดลอง 

ผลต่าง 
(D1) 

คะแนน
ก่อนเรียน
ของกลุ่ม
ควบคุม 

คะแนน
หลงัเรียน
ของกลุ่ม
ควบคุม 

ผลต่าง 
(D2) 

23 8 19 11 15 21 6 
24 3 10 7 14 19 5 
25 8 19 11 10 15 5 
26 12 17 5 14 17 3 
27 15 19 4 9 14 5 
28 10 19 9 7 8 1 
29 11 20 9 6 10 4 
30 8 19 11 13 15 2 
31 10 15 5 7 12 5 
32 6 11 5 10 13 3 

 10.31 17.00 6.69 10.25 14.34 4.09 
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ตารางที ่7  ผลการวเิคราะห์ผลคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ เร่ือง ความ
หลากหลายของส่ิงมีชีวติ ของนักเรียนระหว่างกลุ่มทีไ่ด้รับการจัดการเรียนรู้                 
แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกบัการใช้ผงักราฟิก (กลุ่มทดลอง) และกลุ่มทีไ่ด้รับการ                   
จัดการเรียนรู้แบบปกติ (กลุ่มควบคุม) 

 
กลุ่มทดลอง 
 

Paired Samples Statistics 

  Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 Pretest 10.31 32 3.693 .653 

Posttest 17.00 32 3.583 .633 

 

Paired Samples Correlations 

  N Correlation Sig. 

Pair 1 Pretest & Posttest 32 .736 .000 

 
Paired Samples Test 

  Paired Differences 

t df 

Sig. (2-

tailed) 

  

Mean 

Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

  Lower Upper 

Pair 

1 

Pretest - 

Posttest 
-6.688 2.645 .468 -7.641 -5.734 

-

14.303 
31 .000 
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ตารางที ่7 (ต่อ) 
กลุ่มควบคุม 
 

Paired Samples Statistics 

  Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 Pretest 10.25 32 3.492 .617 

Posttest 14.34 32 3.956 .699 

 

 

Paired Samples Correlations 

  N Correlation Sig. 

Pair 1 Pretest & Posttest 32 .837 .000 

 

 

Paired Samples Test 

  Paired Differences 

t df 

Sig. (2-

tailed) 

  

Mean 

Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

  Lower Upper 

Pair 

1 

Pretest - 

Posttest 
-4.094 2.176 .385 -4.878 -3.309 

-

10.645 
31 .000 
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ตารางที ่8 คะแนนทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุม 

 
จ านวน
นกัเรียน 

n1, n2 

คะแนน
ก่อนเรียน
ของกลุ่ม
ทดลอง 

คะแนน
หลงัเรียน
ของกลุ่ม
ทดลอง 

ผลต่าง 
(D1) 

คะแนน
ก่อนเรียน
ของกลุ่ม
ควบคุม 

คะแนน
หลงัเรียน
ของกลุ่ม
ควบคุม 

ผลต่าง 
(D2) 

1 10 22 12 7 11 4 
2 9 17 8 7 16 9 
3 8 15 7 9 15 6 
4 6 10 4 6 14 8 
5 8 20 12 5 9 4 
6 9 17 8 6 9 3 
7 6 16 10 8 13 5 
8 14 15 1 7 9 2 
9 11 23 12 10 14 4 

10 7 15 8 7 11 4 
11 9 13 4 10 14 4 
12 7 13 6 11 14 3 
13 10 17 7 13 16 3 
14 8 16 8 7 10 3 
15 7 13 6 10 14 4 
16 9 12 3 11 17 6 
17 9 19 10 15 16 1 
18 5 13 8 9 11 2 
19 6 10 4 7 10 3 
20 5 10 5 7 11 4 
21 12 17 5 6 12 6 
22 8 15 7 3 7 4 
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ตารางที ่8 (ต่อ) 
 
จ านวน
นกัเรียน 

n1, n2 

คะแนน
ก่อนเรียน
ของกลุ่ม
ทดลอง 

คะแนน
หลงัเรียน
ของกลุ่ม
ทดลอง 

ผลต่าง 
(D1) 

คะแนน
ก่อนเรียน
ของกลุ่ม
ควบคุม 

คะแนน
หลงัเรียน
ของกลุ่ม
ควบคุม 

ผลต่าง 
(D2) 

23 5 12 7 14 19 5 
24 10 15 5 11 16 5 
25 10 19 9 10 11 1 
26 5 16 11 8 9 1 
27 9 12 3 9 10 1 
28 7 11 4 6 7 1 
29 9 20 11 7 9 2 
30 3 16 13 7 11 4 
31 7 13 6 6 10 4 
32 8 13 5 9 19 10 

 8.00 15.16 7.16 8.38 12.31 3.94 
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ตารางที ่9 ผลการวเิคราะห์ผลคะแนนความสามารถในการคิดวเิคราะห์ ของนักเรียนระหว่าง 
กลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการใช้ผังกราฟิก (กลุ่ม
ทดลอง) และกลุ่มทีไ่ด้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ (กลุ่มควบคุม) 
 

 

กลุ่มทดลอง 
 

Paired Samples Statistics 

  Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 Pretest 8.00 32 2.286 .404 

Posttest 15.16 32 3.390 .599 

 

 

Paired Samples Correlations 

  N Correlation Sig. 

Pair 1 Pretest & Posttest 32 .470 .007 

 

 

Paired Samples Test 

  Paired Differences 

t df 

Sig. (2-

tailed) 

  

Mean 

Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

  Lower Upper 

Pair 

1 

Pretest - 

Posttest 
-7.156 3.070 .543 -8.263 -6.049 

-

13.185 
31 .000 
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ตารางที ่9 (ต่อ) 
กลุ่มควบคุม 
 

Paired Samples Statistics 

  Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 Pretest 8.38 32 2.637 .466 

Posttest 12.31 32 3.267 .578 

 

 

Paired Samples Correlations 

  N Correlation Sig. 

Pair 1 Pretest & Posttest 32 .735 .000 

 

 

Paired Samples Test 

  Paired Differences 

t df 

Sig. (2-

tailed) 

  

Mean 

Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

  Lower Upper 

Pair 

1 

Pretest - 

Posttest 
-3.938 2.228 .394 -4.741 -3.134 -9.998 31 .000 
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ตารางที ่11 เปรียบเทยีบผลการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ทีเ่รียนโดยใช้การจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD กบัการใช้ผงักราฟิก กบัการจัดการเรียนรู้แบบปกติ
ก่อนเรียน 

 

Group Statistics 

 Group N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Score Group1 32 10.31 3.693 .653 

Group2 32 10.25 3.492 .617 

 

 

Independent Samples Test 

  Levene's Test for 

Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

  

F Sig. t df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

  Lower Upper 

Score Equal 

variances 

assumed 

.012 .913 .070 62 .945 .062 .899 -1.734 1.859 

Equal 

variances not 

assumed 

  

.070 61.806 .945 .062 .899 -1.734 1.859 
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ตารางที ่12 เปรียบเทยีบผลการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ทีเ่รียนโดยใช้การจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD กบัการใช้ผงักราฟิก กบัการจัดการเรียนรู้แบบปกติ
หลงัเรียน 

 

Group Statistics 

 Group N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Score Group1 32 17.06 3.724 .658 

Group2 32 14.34 3.956 .699 

 

 

Independent Samples Test 

  Levene's Test for 

Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

  

F Sig. t df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

  Lower Upper 

Score Equal 

variances 

assumed 

.547 .462 2.831 62 .006 2.719 .960 .799 4.639 

Equal 

variances not 

assumed 

  

2.831 61.774 .006 2.719 .960 .799 4.639 
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ตารางที ่13 เปรียบเทยีบผลการวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ที่เรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค STAD กบัการใช้ผงักราฟิก กบัการจัดการเรียนรู้แบบปกติ ก่อน
เรียน 

 

Group Statistics 

 Group N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Score Group1 32 8.00 2.286 .404 

Group2 32 8.38 2.637 .466 

 

 

Independent Samples Test 

  Levene's Test for 

Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

  

F Sig. t df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

  Lower Upper 

Score Equal 

variances 

assumed 

.934 .337 -.608 62 .545 -.375 .617 -1.608 .858 

Equal 

variances not 

assumed 

  

-.608 60.779 .546 -.375 .617 -1.609 .859 
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ตารางที ่14 เปรียบเทยีบผลการวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ที่เรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค STAD กบัการใช้ผงักราฟิก กบัการจัดการเรียนรู้แบบปกติหลงัเรียน 

 

Group Statistics 

 Group N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Score Group1 32 15.16 3.390 .599 

Group2 32 12.31 3.267 .578 

 

 

Independent Samples Test 

  Levene's Test for 

Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

  

F Sig. t df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

  Lower Upper 

Score Equal 

variances 

assumed 

.061 .806 3.417 62 .001 2.844 .832 1.180 4.507 

Equal 

variances not 

assumed 

  

3.417 61.916 .001 2.844 .832 1.180 4.507 
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ประวตัิผู้วจิัย 
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