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บทคัดย่อ 
 

การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาผลของความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชท่ีมีผลต่อความ
สูงและขนาดทรงพุ่มของตน้คริสตม์าส 2 พนัธ์ุ คือ พนัธ์ุฟรีดอม และพนัธ์ุพิงกภ์ูเรือ  
 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายในบล็อก โดยให้สารควบคุมการเจริญเติบโตแก่ตน้คริสต์มาส คือ 
สารพาโคลบิวทราโซล (PBZ) สารจิบเบอเรลลิน (GA) และสาร 6-Benzylaminopurine (BA) ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ โดย
แบ่งเป็น 2 การทดลอง คือ การทดลองท่ี 1 ใชต้น้คริสตม์าสพนัธ์ุฟรีดอม การทดลองท่ี 2 ใชต้น้คริสตม์าสพนัธ์ุพิงกภ์ูเรือ 
ใหส้ารควบคุมการเจริญเติบโตพืช จ านวน 7 ทรีตเมนต ์ไดแ้ก่ 1) ไม่ใหส้าร 2) ราดสาร PBZ 5 ppm 3) ราดสาร PBZ 10 ppm 
4) ราดสาร PBZ 5 ppm ร่วมกับฉีดพ่นสาร GA 3 ppm 5) ราดสาร PBZ  5 ppm ร่วมกบัฉีดพ่นสาร BA  5 ppm 6) ราดสาร 
PBZ  10 ppm ร่วมกบัฉีดพ่นสาร GA3 ppm และ 7) ราดสาร PBZ 10 ppm ร่วมกบัฉีดพ่นสาร BA 5 ppm จ านวน 3 ซ ้ า ๆ  ละ 
7 กระถาง รวมทั้งหมดเป็นการทดลองละ 147 ตน้ บนัทึกผลการทดลองโดยวดัความสูงตน้ ขนาดทรงพุ่ม จ านวนวนัท่ีใบ
ประดบัเร่ิมเปล่ียนสี พ้ืนท่ีใบ พ้ืนท่ีใบประดบั น ้ าหนกัสด และน ้าหนกัแหง้ของล าตน้และราก วิเคราะห์ความแปรปรวน 
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียทรีตเมนต ์ดว้ยวิธี Duncan’s New multiple Range Test (DMRT) 
 ผลการวิจยั พบว่า การทดลองท่ี 1 ความสูงตน้ และจ านวนวนัท่ีใบประดบัเร่ิมเปล่ียนสีมีความแตกต่างกนัอยา่ง
มีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (p  0.01) การให้สาร PBZ 10 ppm มีความสูงตน้เฉล่ียนอ้ยท่ีสุด คือ 36.46 และ 41.90 เซนติเมตร 
ใบประดบัเร่ิมเปล่ียนสีเร็วท่ีสุด คือ 100 วนั เม่ือพิจารณาขนาดทรงพุ่มของตน้คริสต์มาสพนัธ์ุฟรีดอม พบว่า ขนาดทรง
พุ่มแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติ (p  0.01) โดยตน้ท่ีไม่ไดรั้บสารควบคุมการเจริญเติบโตมีขนาดทรงพุ่ม
เฉล่ียมากท่ีสุด คือ 62.89 เซนติเมตร การทดลองท่ี 2 ความสูงตน้และจ านวนวนัท่ีใบประดบัเร่ิมเปล่ียนสีมีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p  0.01) การให้สารสาร PBZ 10 ppm มีความสูงต้นเฉล่ียน้อยท่ีสุด คือ 41.90 
เซนติเมตร ใบประดบัเร่ิมเปล่ียนสีเร็วท่ีสุด คือ 117 วนั ตามล าดบั เม่ือพิจารณาขนาดทรงพุ่ม พบว่า ขนาดทรงพุ่มไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติ (p > 0.05) โดยตน้ท่ีไดรั้บสาร PBZ 5 ppm ร่วมกบัฉีดพ่นสาร BA 5 ppm มีขนาดทรงพุ่มเฉล่ียมาก
ท่ีสุด 63.96 เซนติเมตร อย่างไรก็ตามการให้สารควบคุมการเจริญเติบโตพืชท่ีมีความเขม้ขน้สูงข้ึน ท าให้จ านวนยอด 
จ านวนใบ พ้ืนท่ีใบ น ้ าหนกัสดและน ้ าหนกัแห้งของล าตน้และรากลดลงดว้ย จากผลการวิจยัสามารถสรุปไดว้่า การให้
สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชท่ีเหมาะสมกบัการผลิตตน้คริสตม์าสท่ีอ าเภอภูเรือ จ.เลย คือ การราดสาร PBZ  5 ppm 
ร่วมกบัฉีดพ่นสาร GA 3 ppm  
ค าส าคัญ  สารควบคุมการเจริญเติบโต สณัฐานวิทยา คริสตม์าส 
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Abstract 

 

        The objectives of this study were to estimate the effects of various concentrations of plant growth regulators on 

plant height and canopy of Poinsettia ‘Freedom’ and ‘Pink Phu Ruea’ cultivars. 

        The experimental was designed by randomized complete block design using paclobutrazol (PBZ) gibberellin 

(GA) and 6-Benzylaminopurine (BA). There were two experiments, first was using Poinsettia cv. Freedom and second 

was using Poinsettia cv. Pink Phu Ruea with 7 treatments including 1) untreated (control), 2) PBZ 5 ppm, 3) PBZ 10 

ppm, 4) PBZ 5 ppm with GA 3 ppm, 5) PBZ 5 ppm with BA 5 ppm, 6) PBZ 10 ppm with GA 3 ppm and 7) PBZ 10 

ppm with BA 5 ppm; with 3 replications, 7 pots per replication, 147 pots per experiment. The results were measured in 

term of height, canopy size, period of bract coloration, leaf area, bract area, and fresh and dry weight of stems and roots. 

Analysis of variance (ANOVA) was performed and means among concentration at treatments were compared using 

Duncan’s New multiple Range Test (DMRT). 

        The results revealed that the first experiment, plant height and number of days to bract coloration that were highly 

significant at p  0.01. The plant height of poinsettia ‘Freedom’ cultivars was reduced the most when plants were 

exposed to PBZ 10 ppm (36.40 cm.) The number of days to bract coloration was reduced to 100 days, Meanwhile, 

differences observed in the canopy size (62.89 cm.) was observed in the control group. Second experiment, plant height 

and number of days to bract coloration that were highly significant at p  0.01. The plant height of Poinsettia 

‘Freedom’ cultivars was reduced the most when plants were exposed to PBZ 10 ppm (41.90 cm.) The number of days 

to bract coloration was reduced to 117 days. The canopy size was not significant at p  0.05, but the canopy size 

tended to be the highest under the application of PBZ 5 ppm with BA 5 ppm (63.96 cm.) However, when plant growth 

regulators were applied all the experimental plants had reduced shoot number, leaf number, leaf area, and fresh and dry 

weight of stems and roots. This result indicated that the most suitable application of plant growth regulators for 

Poinsettia production at Phu Ruea District, Loei Province is to apply PBZ 5 ppm together with GA 3 ppm.   

Keywords:  Plant Growth Regulators, Morphology, Poinsettia 
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บทที ่1 

บทน ำ 

 
 

1.  ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 

 
คริสต์มาสเป็นไมป้ระดบัท่ีมีความสวยงามและมีระยะเวลาในการประดับค่อนขา้งยาวนาน 

พื้นท่ีปลูกคริสตม์าสท่ีใหญ่ท่ีสุดในประเทศไทยไทยคือ อ าเภอภูเรือ จงัหวดัเลย โดยในปี 2559 มีปริมาณการ
ผลิตตน้คริสตม์าส 2,302,325 ตน้ จากสถิติในปีก่อนหนา้พบวา่ มีปริมาณการปลูกคริสตม์าสไม่ต ่ากวา่ 2 ลา้น
ต้นเช่นกัน (ส านักงานเกษตรจงัหวดัเลย , 2559, ส านักงานเกษตรจังหวดัเลย, 2556) สร้างรายได้ให้กับ
เกษตรกรในแต่ละปีเป็นจ านวนมาก ในปี 2559 จงัหวดัเลยมีรายได้จากการจ าหน่ายคริสต์มาสกระถาง
ประมาณ 57.6 ล้านบาท จึงท าให้คริสต์มาสกลายเป็นพืชปลูกหลักของกลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกไม้ดอกไม้
ประดบัของ อ. ภูเรือ จ.เลย  

คริสต์มาสเป็นพืชท่ีมีความสวยงามเน่ืองจากสีใบมีสีแดงสดใส นอกจากน้ียงัมีสีชมพู สีขาว 
และสีเหลือง แต่พนัธ์ุท่ีได้รับความนิยมมากท่ีสุดในปัจจุบนัคือ พนัธ์ุใบโพธ์ิ ซ่ึงเป็นพนัธ์ุท่ีมีใบประดับ 
สีแดงสด และพนัธ์ุฟรีดอมท่ีมีสีแดงเช่นเดียวกนั จากการสอบถามกลุ่มผูป้ลูกไมด้อกไมป้ระดบัแปลงใหญ่ 
อ. ภูเรือ จงัหวดัเลย พบวา่ เกษตรกรมีความตอ้งการท่ีจะผลิตตน้คริสตม์าสท่ีมีขนาดทรงพุ่มเต้ีย และมีความ
สม ่าเสมอเท่ากนัทุกตน้ เพื่อเป็นการสร้างเอกลกัษณ์ สร้างมูลค่าเพิ่มอีกทั้งยงัท าใหก้ารขนส่งจากสถานท่ีปลูก
มายงัแหล่งขายท าไดส้ะดวกยิง่ข้ึนเน่ืองจากตน้คริสตม์าสมีขนาดสม ่าเสมอกนั  

ในการผลิตพืชมีการน าสารควบคุมการเจริญเติบโตเขา้มาช่วยในการผลิตพืชเป็นจ านวนมาก 
รวมถึงการควบคุมทรงพุ่มของไมด้อกไมป้ระดบั สารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีนิยมน ามาใชใ้นการควบคุม
ทรงพุ่มตน้ไมด้อกไมป้ระดบัท่ีนิยมคือ สารพาโคลบิวทราโซล ซ่ึงมีคุณสมบติัยบัย ั้งการเจริญเติบโตของพืช
ท าให้ตน้มีเจริญเติบโตช้าลง และไดมี้การทดลองใช้สารดงักล่าวในการควบคุมทรงพุ่มของพืชหลายชนิด 
เช่น ดาวเรือง ศุภโชค ชวนชม ชาฮกเก้ียน เบญจมาศกระถาง เป็นตน้ และในต่างประเทศมีการใชส้ารพาโคล
บิวทราโซล คลอมิควอทคลอไรด์ และสารดามิโนไซด์ ในการควบคุมทรงพุม่ตน้คริสตม์าสกระถางเพื่อปลูก
ขายเป็นการคา้ซ่ึงก็ไดผ้ลการทดลองท่ีดี แต่การใชส้ารควบคุมการเจริญเติบโตกบัตน้คริสตม์าสในประเทศ
ไทยยงัไม่มีการรายงานผลมาก่อน ผูว้ิจยัเห็นว่าควรมีการศึกษาเร่ืองการควบคุมทรงพุ่มโดยใช้สารพาโคล
บิวทราโซลเป็นสารหลกัในการท าวจิยัน้ี เน่ืองจากเป็นสารท่ีเกษตรกรสามารถหาซ้ือไดท้ัว่ไป หากงานวจิยัน้ี
ส าเร็จจะท าให้ทราบถึงวธีิการ และปริมาณสารท่ีใชค้วบคุมทรงพุ่มตน้คริสตม์าสก็จะก่อใหเ้กิดประโยชน์กบั
กลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกไมด้อกไมป้ระดบัแปลงใหญ่ จ. เลย และผูท่ี้ปลูกตน้คริสตม์าสเป็นอาชีพไดมี้แนวทาง
ในการควบคุมทรงพุม่ตน้คริสตม์าส และเพื่อเป็นการเพิ่มมูลค่าสินคา้  
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2.  วตัถุประสงค์ 

เพื่อศึกษาผลของระดบัความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชท่ีมีผลต่อความสูงและขนาด
ทรงพุม่ของตน้คริสตม์าส 
 

3.  ขอบเขตของกำรวจิัย 

3.1  ขอบเขตดา้นประชากร การวจิยัน้ีเป็นการวจิยัเพื่อศึกษาอตัราของสารควบคุมการ

เจริญเติบโตเหมาะสมท่ีสามารถควบคุมทรงพุม่ของตน้คริสตม์าส 2 สายพนัธ์ุคือ ตน้คริสตม์าสพนัธ์ุดอกสี

แดง และตน้คริสตม์าสพนัธ์ุดอกสีชมพู 

3.2  ขอบเขตดา้นสถานท่ี กลุ่มเกษตรกรผูป้ลูกไมด้อกไมป้ระดบัแปลงใหญ่ ต.สานตม อ.ภูเรือ 

จ. เลย 

 

4.  ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

4.1  ทราบชนิดและอตัราส่วนของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชท่ีสามารถควบคุมทรงพุ่ม

ของตน้คริสตม์าส เพื่อน าไปเผยแพร่ใหเ้กษตรกรผูป้ลูกตน้คริสตม์าส 

4.2  เกษตรกรไดรั้บความรู้ เร่ืองการใชส้ารควบคุมการเจริญเติบโตพืชในการควบคุมขนาดของ

ตน้คริสตม์าส 
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วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

 
 

ในการศึกษาวจิยัผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อสัณฐานของตน้คริสตม์าสนั้น ผูว้จิยัได้

ท  าการรวบรวมเอกสารและวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวจิยัดงัหวัขอ้ต่อไปน้ี 

1.  ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์  
2.  การผลิตตน้คริสตม์าส 
3.  สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 
4.  การเตรียมการก่อนจ าหน่าย การก าหนดราคา และการขนส่ง 
5.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

1.  ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 

 
ต้นคริสต์มาสมีช่ือวิทยาศาสตร์คือ Euphorbia pulcherima อยู่ในสกุลเดียวกับโกสนและ

โป๊ยเซียน จดัอยู่ในวงศ์ Euphorbiaceae มีถ่ินก าเนิดมาจาก อเมริกาใต้ แถบเม็กซิโกและกัวเตมาลา ส่วน
ประเทศไทยเร่ิมนิยมปลูกอยู่ในแถบภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคเหนือ เจริญเติบโตไดดี้ในอุณหภูมิ
เฉล่ียท่ี 22-25 องศาเซลเซียส สามารถปลูกไดต้ลอดทั้งปี 

  1.1  ราก มีระบบรากแขนงเจริญเติบโตขนานไปกับพื้นดิน และระบบรากฝอยขนาดเล็ก
จ านวนมาก สีขาว สามารถเจริญเติบโตไดดี้ในดินร่วนซุย น ้าไม่ท่วมขงั ระบบรากจะเจริญได ้

  1.2  ล าต้น เป็นไมท้รงพุ่มขนาดกลาง ล าตน้มีความ สูง 1-3 เมตร ภายในล าตน้มียางสีขาวขุ่น 
แตกก่ิงช้ีตั้งข้ึน เป็นพุม่แน่น เปลือกล าตน้มีสีเขียวเขม้แต่พอแก่ล าตน้จะกลายเป็นสีน ้าตาล 

  1.3  ใบและใบประดับ ลกัษณะของใบเป็นรูปไข่ปลายแหลม ขอบใบหยกัเล็กนอ้ย 2-3 หยกั ใบ
จะมีสีเขียวเขม้ แต่เม่ือตน้เร่ิมออกดอกในช่วงปลายเดือนตุลาคมถึงมีนาคม ใบส่วนบนก็จะเปล่ียนเป็นสีแดง
สด (หรือเปล่ียนเป็นสีอ่ืน ๆ ข้ึนอยูก่บัสายพนัธ์ุ) ตดักบัใตใ้บสีเขียว 
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ภาพท่ี 1.1  ใบและใบประดบัของคริสตม์าส 
 

  1.4  ดอก ดอกของต้นคริสต์มาสจะเป็นกลุ่มดอกกระจุกเล็กๆ อยู่ปลายยอด ไม่มีกลีบดอก  
สีไม่สวยสะดุดตา  

 
ภาพท่ี 1.2  ดอกของคริสตม์าส 
 

ใบ ใบประดบั 

ดอกเพศเมีย 

ดอกเพศผู ้
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2.  การขยายพนัธ์ุต้นคริสต์มาส   
ตน้คริสตม์าสสามารถขยายพนัธ์ุแบ่งไดเ้ป็น 2 แบบ คือ  

2.1  การขยายพนัธ์ุแบบอาศัยเพศ คือ การเพาะเมล็ด โดยก่อนท่ีจะเพาะตอ้งน าเมล็ดไปไวใ้น
ตูเ้ยน็ประมาณ 3 เดือน เพื่อท าลายการพกัตวัของเมล็ด เน่ืองจากเมล็ดตอ้งการอุณหภูมิต ่า ภายใตส้ภาพท่ี
เมล็ดช้ืนก่อนการงอก จากนั้นน าเมล็ดไปเพาะในพีทมอส การเพาะให้กดเมล็ดลึกประมาณ 1 เซนติเมตร 
ดูแลรดน ้ าให้วสัดุมีความช้ืนพอเหมาะ ระวงัอยา่ให้แฉะ หลงัจากนั้น 2-3 สัปดาห์ ก็ไดต้น้กลา้ไวเ้ตรียมปลูก
ต่อไป วิธีน้ีเกษตรกรไม่นิยมท า เพราะเป็นวิธีท่ียุง่ยากซบัซ้อนใช้เวลานาน และตน้เจริญเติบโตช้าเม่ือเทียบ
กบัการปักช า 

2.2  การขยายพันธ์ุแบบไม่อาศัยเพศ เป็นวิธีท่ีนิยมมากท่ีสุด คือ การตดัก่ิงช าและช ายอด 
โดยตดัเอาก่ิงท่ีสมบูรณ์ตดัเป็นท่อนยาวประมาณ 10-15 เซนติเมตร หรือประมาณ 2-3 ขอ้ตา น ามาปักช าใน
วสัดุเพาะไว ้45-60 วนั เม่ือออกรากแลว้น าไปปลูกในกระถาง เกษตรกรนิยมท าในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์หรือ
เดือนมีนาคม 

3.  ประโยชน์ของต้นคริสต์มาส  
3.1  ทางสังคม และเศรษฐกิจ เกิดการแลกเปล่ียนเรียนรู้ของคนในชุมชนในเร่ืองการพฒันา

กระบวนการการผลิต ก่อให้เกิดอุตสาหกรรมการท่องเท่ียว เกษตรกรสามารถท าเป็นอาชีพหลกัและอาชีพ
เสริมได ้ท าใหเ้กิดการจา้งงานในชุมชน ส่งผลใหค้รอบครัวอยูพ่ร้อมหนา้ไม่ตอ้งไปท างานนอกพื้นท่ี 

3.2  ทางส่ิงแวดล้อม ท  าใหส้ภาพแวดลอ้มเกิดความสวยงามใหน่้าอยูน่่าอาศยั สร้างความ
เพลิดเพลิน และยงัช่วยฟอกอากาศ ช่วยดูดซบัสารพิษ 
 

2. การผลติต้นคริสต์มาส 

 
2.1  การปลูกต้นคริสต์มาส ประกอบดว้ย 

2.1.1  การเตรียมพื้นที่ การผลิตตน้คริสต์มาสเพื่อจ าหน่าย นิยมปลูกลงถุงด า และปลูก
ลงกระถาง ดังนั้ นควรปรับพื้นท่ีท่ีใช้วางให้มีความเรียบ สม ่ าเสมอ มีการระบายน ้ าท่ีดี เน่ืองจากต้น
คริสตม์าสเกิดโรครากเน่าโคนเน่าไดง่้าย หากเตรียมพื้นท่ีไม่ดี มีน ้าขงั อาจท าใหเ้กิดโรคได ้

2.1.2  การเตรียมวัสดุปลูก ส่วนผสมของวสัดุปลูกประกอบดว้ย หนา้ดิน แกลบดิบ และ
แกลบเผา อตัรา 1:1:1 

2.1.3  การเตรียมกิ่งพันธ์ุ ใชว้ิธีการปักช าจากส่วนยอดและก่ิง การขยายพนัธ์ุส่วนใหญ่
นิยมท าในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม เดือนท่ีเหมาะสมกบัการขยายพนัธ์ุคือช่วงเดือนมกราคม 
เน่ืองจากเป็นช่วงท่ีก่ิงพนัธ์ุมีความสมบูรณ์เต็มท่ี การตดัช าท าไดโ้ดยตดัส่วนยอดหรือก่ิงยาวประมาณ 5-6 
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น้ิว โดยเลือกจากก่ิงท่ีสมบูรณ์ ใช้มีดสะอาดและคมในการตดัก่ิงช า ควรมีการฆ่าเช้ือ ก่ิงควรตดัในตอนเช้า
หรือตอนค ่าเพื่อจะไดอ้วบน ้ า เม่ือตดัแลว้ควรแช่ท าความสะอาดดว้ยน ้ ายาป้องกนัก าจดัเช้ือ 5% แคลเซียมไฮ
โปคลอไรด์หรือโซเดียมไฮโปคลอไรด์ ผสมน ้ าอตัราส่วน 1:10 น ายอดท่ีได ้มาปักช าในวสัดุเพาะ และใช้
สารเร่งราก IBA ชนิดผง เขม้ขน้ 2,500 มิลลิกรัม หรือชนิดน ้ า (B1) 60 มิลลิลิตร ต่อน ้ า 20 ลิตร จุ่มก่ิงพนัธ์ุ
ก่อนปักช าก่ิงลงวสัดุปลูก การช ายอดตอ้งน าไปไวใ้นอุโมงคพ์ลาสติก 15-20 วนั โดยรดน ้ าคร้ังแรกคร้ังเดียว 
เน่ืองจากยอดเป็นส่วนท่ีช ้ าได้ง่าย หลงัปักช า 1 สัปดาห์ ก่ิงจะเกิดแคลลสั ควรทิ้งช่วงการรดน ้ า ผสมสาร
ป้องกนัเช้ือราและปุ๋ยสูตร 25-5-5 อตัรา 20 กรัม ต่อน ้ า 1 ลิตร ฉีดพ่น 1 คร้ัง เพื่อกระตุน้ให้เกิดการงอกไดเ้ร็ว
ข้ึน ท าการตดัแต่ง 2 คร้ัง แลว้น ากลา้ท่ีช าออกแดด หลงัจากปักช า 2-3 สัปดาห์ รากจะเร่ิมงอก ให้รดน ้ าเช้า
เยน็ และให้ปุ๋ยสูตร 25-5-5 ผสมน ้ ารด อตัราปุ๋ย 1 กิโลกรัม ต่อน ้ า 20 ลิตร ให้ทางสายยางหยอดลงถุงหรือ
กระถาง หากใบมีสีซีดลดการใหปุ๋้ยลง และหากมีอาการยอดยืดใหพ้่นสารป้องกนัก าจดัเช้ือรา เม่ือตน้และใบ
สีเขียวเขม้ประมาณ 2-3 สัปดาห์ มีรากงอกเตม็ท่ี น าไปยา้ยลงปลูก (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2555) 

2.1.4  การย้ายปลูกลงถุง/กระถาง หลังจากกล้าติดรากดีแล้ว ท าการยา้ยปลูกลงใน
กระถางหรือถุงขนาดใหญ่ ควรจดัการระบายน ้ าใหดี้ โดยตดัแผน่พลาสติกขนาด 12 x 12 น้ิว หรือใชก้อ้นอิฐ
บล็อกหรืออิฐมอญรองกน้ถุง เพื่อป้องกนัโรคโคนเน่า โรคท่ีมากบัดิน และป้องกนัไม่ใหร้ากลงดิน 

2.2  การดูแลรักษา ประกอบดว้ย  
2.2.1  การให้น ้า ให้น ้ าวนัละคร้ัง แต่ละคร้ังเวน้ระยะห่าง 1 วนั กรณีฝนตกก็จะปรับ

ตามสภาพอากาศ การรดน ้ าควรระวงัไม่ให้เปียกใบมากเกินไปเพราะจะท าให้ก่ิงหกั และอาจเกิดโรครากเน่า
โคนเน่าได ้

2.2.2  การใส่ปุ๋ ย แบ่งออกเป็น 2 ระยะ คือ ระยะเตรียมทรงพุ่มใชปุ๋้ยสูตร 25-5-5 อตัรา 
200 กรัม ต่อน ้ า 20 ลิตร รดบริเวณโคนตน้สัปดาห์ละคร้ัง ช่วงเดือนกนัยายนปรับสูตรปุ๋ยเป็นสูตร 16-16-16 
สลบักบัสูตร 25-5-5 อตัรา 200 กรัม ต่อน ้ า 20 ลิตร ส่วนอีกระยะคือ เร่ิมเปล่ียนสีและออกดอกใชปุ๋้ยสูตร 12-
12-17 อตัรา 200 กรัม ต่อน ้า 20 ลิตร ซ่ึงเร่ิมตั้งแต่เดือนตุลาคม 

2.2.3  การตัดแต่ง เม่ือตน้กลา้อายุได ้2 สัปดาห์ ให้เด็ดยอดคร้ังแรก เพื่อให้แตกยอด
ใหม่ เป็นการเล้ียงทรงพุ่มให้แตกเท่ากนั โดยสามารถเด็ดยอด 3-4 คร้ัง ให้ใบสมบูรณ์ติดกบัก่ิง 2-3 ใบ เด็ด
ยอดแขนงทุกก่ิงท่ีเกิดข้ึนใหม่ ก่อนการตดัแต่งก่ิง ซ่ึงยอดท่ีท าการเด็ดไปสามารถน ามาช าไดใ้หม่อีก 

2.2.4  การป้องกันก าจัดโรคและแมลงศัตรูพืช ตน้คริสต์มาสถือได้ว่าเป็นพืชท่ีดูแล
รักษาง่าย มีโรคและแมลงศตัรูพืชท่ีส าคญัดงัน้ี  

1)  โรครากเน่า เกิดจากเช้ือรา Pythium sp. จะแสดงอาการท่ีปลายราก ล าตน้ ท า
ให้รากเน่าและล าตน้เปล่ียนเป็นสีน ้ าตาล ใบเห่ียวอย่างรวดเร็วและร่วง ป้องกนัไดด้ว้ยการใชย้ากนัรา หรือ
การใชเ้ช้ือไตรโคเดอร์ม่า ซ่ึงเป็นเช้ือราท่ีมีประโยชน์ช่วยป้องกนัก าจดัโรครากเน่าโคนเน่าไดดี้ ร่วมกบัการ
จดัการเขตกรรมดว้ยการจดัปรับแต่งพื้นท่ีใหมี้การระบายน ้าดีเป็นอีกวธีิท่ีช่วยป้องกนั 
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2)  โรคยอดยืด เกิดจากเช้ือรา Sphaceloma poinsettias เม่ือเช้ือราเขา้ท าลาย จะ
แสดงอาการท่ี ก่ิง ล าตน้ เป็นรอยแผลสะเก็ดเล็กๆ สีเทาคลา้ยตะกัว่ และถา้สภาพแวดลอ้มเหมาะสม แผลจะ
เจริญขยายเป็นรอยนูนข้ึนจากเน้ือเยื่อเป็นรูปกระสวย และขอบแผลจะลอ้มรอบดว้ยสีแดงอมม่วง ใบท่ีอยู่
เหนือรอยแผลข้ึนไปจะถูกเช้ือราท าลาย ผวิใบเป็นจุดสีเทาหรือน ้ าตาลลุกลามจนท าใหใ้บไหม ้ยอดแตกใหม่
แสดงอาการเห่ียวแหง้ท่ีปลายก่ิง ส่งผลให ้ก่ิง ล าตน้ ขอ้และปลอ้งท่ีก าลงัเจริญเติบโตแสดงอาการยืดมากกวา่
ปกติ สาเหตุเกิดไดจ้ากหลายสาเหตุ เช่น เช้ือติดมากบัตน้พนัธ์ุ อากาศ น ้ า สัตว ์หรือคนท่ีเป็นพาหะในการ
เคล่ือนยา้ย และควรระวงัในช่วงปลายฝนตน้หนาว ซ่ึงเป็นช่วงเปล่ียนแปลงฤดูการท าให้พืชอ่อนแอต่อโรค
มากท่ีสุด ดงันั้น จึงควรใชท้่อนพนัธ์ุท่ีปลอดเช้ือโรค แช่ก่ิงท่ีจะท าการปักช า พร้อมทั้งอุปกรณ์การปักช าทั้ง
ก่อนและหลงัในน ้ ายาฆ่าเช้ือ เช่น คลอรอกซ์ 5-10% ผสมน ้ าอตัรา 1:10 หากพบตน้ท่ีเป็นโรคให้ท าลายดว้ย
การเผา เพื่อป้องกนัการระบาด ไม่ควรน าดินหรือวสัดุเพาะเก่ามาใชผ้สมใหม่ และใชส้ารเคมีฉีดพ่นคร้ังท่ี 1 
ใช้สารไทอะเบ็นดาโซลหรือพรอนโต 40 กรัม ต่อน ้ า 20 ลิตร ฉีดพ่นทุก 10-15 วนั และคร้ังท่ี 2 ใชส้ารไบร
คลอราท แมงกานีสคลอไรด์ หรือคอมเพล็กซ์ 50 % อตัรา 30 กรัม ต่อน ้ า 20 ลิตร ฉีดพ่นทุก 10-15 วนั โดย
ฉีดพน่สลบักนัทั้ง 2 คร้ัง 

3)  แมลงหว่ีขาว มักพบการระบาดในสภาพอากาศท่ีร้อนและช้ืนส่งผลให้
ระบาดมาก ซ่ึงแมลงหวี่ขาวเป็นพาหะของเช้ือไวรัส นอกเหนือจากการท าลายให้ผลผลิตเสียหาย โดยแมลง
หวี่ขาวจะไข่ใส่บริเวณใตใ้บและตวัอ่อนจะกินน ้ าเล้ียง ท าให้เกิดความเสียหายท่ีใบ ใบเปล่ียนเป็นสีน ้ าตาล
และแหง้ ก าจดัไดด้ว้ยสารเคมี อิมิดาโคลพริด 10% อตัรา 20 ซีซี ต่อน ้า 20 ลิตร หลงัปลูก 10 วนั 3-4 คร้ัง ฉีด
พ่นทุก 7 วนั ในฤดูแลง้ และ 14 วนั ในฤดูฝน หรือป้องกนัไดด้ว้ยการวางกระถางหรือถุงตน้กลา้ไม่ให้แน่น
เกินไป พร้อมกบัการใหน้ ้ าระบบน ้ าพุ่งใตใ้บ หรือการใชเ้ช้ือบิวเวอร์เรียท่ีเป็นเช้ือราท่ีมีประโยชน์ ใชไ้ดดี้ใน
เพล้ียกระโดดสีน ้ าตาล แต่มีขอ้จ ากดัในส่วนของการใช้ ท่ีตอ้งแยกถงัในการฉีดพ่น เน่ืองจากสารเคมีท่ีใช้
เป็นสารเคมีป้องกนัก าจดัเช้ือรา จะส่งผลใหเ้ช้ือราบิวเวอร์เรียตายได ้และการท าลายใชเ้วลาหลงัพน่ประมาณ 
3 วนั และตอ้งฉีดพน่ในเวลาตอนเยน็ เพื่อใหเ้ช้ือท างานได ้เป็นอีกทางเลือกใหก้บัเกษตรกร 
 

3.  สารควบคุมการเจริญเติบโตพชื 

 
ฮอร์โมนพืช คือ สารอินทรียท่ี์พืชผลิตข้ึนเองตามธรรมชาติ ปริมาณเพียงเล็กนอ้ย สามารถยบัย ั้ง

กระบวนการต่างๆ ของการเจริญเติบโต และการเปล่ียนสภาพของตน้พืชได ้(ลิลล่ี กาวีต๊ะ และคณะ, 2556) 
ส่วนสารควบคุมการเจริญเติบโต จดัเป็นสารอินทรียซ่ึ์งอาจจะเป็นสารท่ีพืชสร้างข้ึนเองหรือสารท่ีมนุษย์
สังเคราะห์ข้ึนโดยใชป้ริมาณเพียงเล็กนอ้ย ก็จะสามารถกระตุน้ ยบัย ั้ง หรือเปล่ียนแปลงสภาพทางสรีรวิทยา
ของพืชได้ โดยมีคาร์บอน (C) ไฮโดรเจน (H) และออกซิเจน (O) เป็นองค์ประกอบหลกั จดัเป็นสารกลุ่ม
ใหญ่ท่ีประกอบไปดว้ยสารต่างๆ สามารถจ าแนกไดเ้ป็น 7 กลุ่ม ดงัน้ี 
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3.1  ออกซิน (auxins) มีบทบาทในการกระตุน้การเจริญเติบโตของพืช มีการตอบสนอง
ต่อแสง (phototropism) และแรงโนม้ถ่วงของโลก (geotropism) มีนกัวิทยาศาสตร์สังเกตการเบนเขา้หาแสง
ของยอดโคลีออพไทด์ (coleoptile) ของตน้ Phalaris canariensis พบว่าสารท่ีท าให้เกิดการโคง้งอหรือเบน
เขา้หาแสงของยอดโคลีออพไทด์นั้น สร้างข้ึนบริเวณส่วนยอดแลว้เคล่ือนยา้ยลงมา ท าให้ยอดโคลีออพไทด์
ท่ีไม่ได้รับแสงเจริญเติบโตเร็วกว่าด้านท่ีได้รับแสงจึงเป็นเหตุให้เกิดการโค้งงอ ในส่วนของรากการ
เคล่ือนยา้ยของออกซินจะมีทิศทางตรงกนัขา้มกบัล าตน้ คือ ส่วนใหญ่จะเป็นแบบเคล่ือนยา้ยจากดา้นล่างสู่
ปลายยอด (acropetal movement) การเคล่ือนยา้ยจะเป็นไปอยา่งช้าๆ (พชัรียา บุญกอแกว้, 2560) และพบว่า
ปริมาณออกซินในปริมาณต ่า สามารถกระตุ้นการยืดของราก ซ่ึงระดับความเข้มข้นสูงจะยบัย ั้งการ
เจริญเติบโตของรากและกระตุน้การยืดยาวของล าต้น (ลิลล่ี กาวีต๊ะ และคณะ, 2556) สารกลุ่มน้ีมีหน้าท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการขยายขนาดของเซลล์ การแบ่งตวัของเซลล์ในแคมเบ่ียม การขยายขนาดของใบ ยบัย ั้งการ
แตกตาขา้ง ควบคุมการเกิดราก การเจริญของผล และป้องกนัการหลุดร่วงของส่วนต่างๆ ของพืช (พชัรียา 
บุญกอแกว้, 2560) สารสังเคราะห์ท่ีจดัอยู่ในกลุ่มออกซินท่ีนิยมใช้มาก ไดแ้ก่ เอ็นเอเอ (naphthalene acetic 
acid: NAA) ไอบีเอ (indole-3-butyric acid: IBA) 4-ซีพีเอ (4-chlorophenoxy acetic acid: 4-CPA) 2,4-ดี (2,4-
dichlorophenoxy acetic acid: 2,4-D) (ทวีศกัด์ิ แสงอุดม, 2559) มีรายงานการใช้ประโยชน์ของสารออกซิน 
เช่น  

เจนจิรา ชุมภูค  า และคณะ (2557) ใชส้าร IBA กบัก่ิงปักช าหม่อนพนัธ์ุเชียงใหม่ 60 โดยแช่ท่อน
พนัธ์ุ 2 นาที สารละลายความเขม้ขน้ 1,000 ppm ท  าใหก่ิ้งหม่อนเกิดราก และแตกยอดดี 

ณัฐพงค์ จันจุฬา และคณะ (2560) ใช้สาร IBA กับมันเทศประดับ โดยจุ่มก่ิงพันธ์ุ 1 นาที 
สารละลายความเขม้ขน้ 1,000 ppm ท าใหเ้กิดราก และมีความยาวรากดี 

สุมิตรา สุปินราช และอิศร์ สุปินราช (2557) ใช้สาร NAA และ IBA กับกล้วยไม้ช้างการ์ตูน 
โดยน าตน้อ่อนในสภาพปลอดเช้ือมาเล้ียงบนอาหารวุน้สูตร MS ท่ีเติม NAA 2 ppm ร่วมกับ IBA 3 ppm 
และอาหารสูตรท่ีเติม NAA 3 ppm ร่วมกบั IBA 2 ppm ท าใหต้น้อ่อนกลว้ยไมช้า้งการ์ตูนออกรากดี 

3.2  จิบเบอเรลลนิ (gibberellins) สารกลุ่มน้ีมีหนา้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการยดืตวัของเซลล ์ช่วย
ขยายขนาดของผล ท าลายการพกัตวัของพืช กระตุ้นการงอกของเมล็ด  กระตุ้นการเจริญของพืชทั้ งต้น
รวมทั้งผล กระตุน้การออกดอกของพืชบางชนิดหรือยบัย ั้งการออกดอกของพืชบางชนิด ปรับเปล่ียนเพศ
ดอกท าให้เกิดดอกเพศผู ้กระตุน้ให้เกิดผลแบบไม่มีเมล็ดในพืชบางชนิด สารกลุ่มน้ีมีทั้งพืชสร้างข้ึนเองและ
เช้ือราบางชนิดสร้างข้ึน แหล่งท่ีมีการสร้างจิบเบอเรลลินในพืช เช่น ก่ิงท่ีเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็ว เมล็ดและ
ผลท่ีก าลงัพฒันา ปลายยอดและปลายราก ปัจจุบนัมีสารประกอบประเภทน้ีมากกว่า 80 ชนิด โดยตั้งช่ือ 
Gibberellins A1 (GA1), A2, A3 เป็นต้น  และพบว่า  Gibberellins A3 (GA3) เป็นตัวท่ีน ามาใช้มากทาง
การเกษตร ช่ือเรียกเฉพาะของ GA3 คือ จิบเบอเรลลิคแอซิค (gibberellic acid) (ทวีศกัด์ิ แสงอุดม, 2559) 
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ประโยชน์ของสารในกลุ่มจิบเบอเรลลิน ใชใ้นการควบคุมการติดผล มีรายงานผลการศึกษาเก่ียวกบัการใช้
สารจิบเบอเรลลิน ดงัน้ี 

นิติพฒัน์ พฒันฉัตรชยั และคณะ (2563) ฉีดพ่นช่อดอกมะเขือเทศพนัธ์ุเรนเจอร์ดว้ย GA3 ใน
ระยะวนัท่ีดอกบาน ความเขม้ขน้ 100 ppm มีผลต่อการเพิ่มน ้ าหนกัสดต่อผลของมะเขือเทศพนัธ์ุเรนเจอร์ได้
เฉล่ียสูงท่ีสุด 

Runkle (2007) พ่นสารเคมีท่ีเป็นฮอร์โมนพืช อตัรา 1:1 ของ gibberellin GA4 + 7 และ cytokinin 
benzyl ความเข้มข้น 3 ppm จ  านวนหน่ึงคร้ัง ใช้เวลาสังเกตประมาณ 10 วนั พบว่า สามารถท าให้ต้น
คริสตม์าสล าตน้ขยายล าตน้ 1-2 น้ิว  

สันติ ช่างเจรจา และคณะ (2551) ฉีดพ่นดอกสับปะรดพนัธ์ุปัตตาเวียด้วยสารจิบเบอเรลลิน 
ความเขม้ขน้ 20 ppm ท าใหส้ับปะรดพนัธ์ุปัตตาเวยีเจริญเติบโตดี และจ านวนวนัออกดอกเพิ่มข้ึน 

3.3  ไซโตไคนิน (cytokinins) สารกลุ่มน้ีมีหนา้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแบ่งเซลลข์องพืช การ
สร้างอวยัวะ การเพิ่มขนาดของเซลล์และอวยัวะ การป้องกนัการสลายตวัของคลอโรฟิลล์ การเจริญของ 
คลอโรพลาส ชะลอการแก่ชรา การเปิดปิดปากใบ การพฒันาของตาและก่ิงกา้น กระตุน้การแตกตาขา้ง และ
การท าให้เกิดการล าเลียงอาหารไปยงัอวยัวะหรือเน้ือเยื่อเพื่อให้ไดรั้บไซโตไคนินมากข้ึน สารกลุ่มน้ีพบมาก
ท่ีสุดในบริเวณท่ีก าลงัเจริญเติบโตและบริเวณท่ีมีการเจริญเติบโตอย่างต่อเน่ือง เช่น ราก ใบอ่อน ผล และ
เมล็ดท่ีก าลงัพฒันา รวมทั้งบริเวณเน้ือเยือ่เจริญ และคพัภะ โดยแหล่งสร้างไซโตไคนินท่ีส าคญั คือ ปลายราก 
แลว้ส่งไปยงัส่วนต่างๆของพืชทางท่อล าเลียง ส่วนใหญ่ไซโตไคนินไม่ค่อยเคล่ือนยา้ยไปยงัส่วนต่างๆ ของ
พืช แต่มีคุณสมบติัในการดึงสารอาหารต่างๆมายงัแหล่งท่ีมีไซโตไคนินสะสมอยู ่ สารสังเคราะห์ในกลุ่มไซ
โตไคนิน  ได้แ ก่  BAP (6-(benzylamino)-9-(2-tetrahydropyranyl-9H-purine) BA (6-benzyl aminopurine) 
Kinetin (6-furfuryl aminopurine) CPPU (1-(2-chloro-4-pyridyl)-3-phenylurea) (ทวีศักด์ิ แสงอุดม, 2559) 
ตวัอยา่งการใชส้ารไซโตไคนิน เช่น  

นูรูลฮูดา มะดีเยา๊ะ และคณะ (2560) ใชส้าร BA เติมลงในสูตรอาหารเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่บอนสี ท่ี
ความเขม้ขน้ 5 ppm สามารถชกัน าใหเ้กิดยอดใหม่สูงสุด 100 เปอร์เซ็นต ์

อัมพิกา ต๊ิบกวาง และคณะ (2561) เพาะเล้ียงกุหลาบหนูในสภาพปลอดเช้ือ โดยการเติม 
Thidiazuron (TDZ) ลงในสูตรอาหาร Murashige and Skoog (MS) ท่ีความเขม้ขน้ 1.5 ppm ท าให้กุหลาบหนู
มีการสร้างยอด จ านวนยอดมากท่ีสุด 

อนุพนัธ์ กงบงัเกิด และธนากร วงษศา (2550) ใช้สาร Zeatin กบักล้วยไมลู้กผสมดอนมาลี x 
เอ้ืองปากนกแกว้ โดยเติมสาร Zeatin บนอาหารแข็งสูตร Vacin and Went (VW) ความเขม้ขน้ 5 ppm ท าให้
กลว้ยไมลู้กผสม เกิดยอดใหม่มากท่ีสุด 

3.4  เอทิลีนและสารปลดปล่อยเอทิลีน (ethylene and ethylene releasing compound) 
เอทิลีนเป็นก๊าซชนิดหน่ึงและจดัเป็นฮอร์โมนพืช เน่ืองจากพืชสร้างข้ึนมาได้ มีหน้าท่ีเก่ียวข้องกับการ
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ควบคุมการแก่ชรา การสุก รวมทั้งการออกดอกของพืชบางชนิดและเก่ียวขอ้งกบัการหลุดร่วงของใบ ดอก 
ผล การเหลืองของใบ การงอกของหวัและเมล็ดพืชบางชนิด เอทิลีนมีการสร้างมากในส่วนของพืชท่ีก าลงัเขา้
สู่ระยะชราภาพ เช่น ในผลแก่และใบท่ีใกลห้ลุดร่วง สารสังเคราะห์ท่ีสามารถปลดปล่อยเอทิลีน ไดแ้ก่ เอที
ฟอน (ethephon) จดัเป็นสารท่ีน ามาใช้ประโยชน์มากท่ีสุด เอตาเซลาซิล (etacelasil) และสารอินทรียท่ี์มี
คุณสมบติัคล้ายเอทิลีน ได้แก่ อะเซลิทีน (acetylene) โปรปิลีน (propylene) ประโยชน์ของสารในกลุ่มเอ
ทิลีนและสารปลดปล่อยเอทิลีน คือ ใช้กระตุน้การออกดอก กระตุน้การสุกของผลไม ้(ทวีศกัด์ิ แสงอุดม, 
2559) ตวัอยา่งการใชเ้อทิลีน เช่น 

นฤมล นวลวิจิตร (2559) ใชเ้อทิลีนกบัปาลม์น ้ ามนั โดยการบ่ม ความเขม้ขน้ 1,000 ไมโครลิตร
ต่อลิตร ท าใหผ้ลปาลม์สุกและหลุดร่วงจากทะลายไดดี้ 

ดาวส่อง สุขแจ่ม และนนัทธ์นตัถ์ มณีจนัสุข (2557) ใชเ้อทิลีนกบัมะม่วงโชคอนนัต ์โดยการแช่
ในสารละลายเอทิลีน ความเขม้ขน้ 1,800 ppm 20 นาที บ่มไว ้4 วนั ท าใหม้ะม่วงมีผลผลิตดี 

3.5  สารชะลอการเจริญเติบโตของพืช (plant growth retardants) สารกลุ่มน้ีมีผล
ยบัย ั้งจิบเบอเรลลิน คุณสมบติัส าคญัของสารกลุ่มน้ี คือ ยบัย ั้งการยดืตวัของขอ้ ปลอ้ง ท าใหต้น้เต้ีย กะทดัรัด 
ใบหนา ใบเขียวเข้ม และกระตุน้การออกดอก สารสังเคราะห์ในกลุ่มสารชะลอการเจริญเติบโตท่ีส าคญั 
ไดแ้ก่ พาโคลบิวทราโซล (paclobutrazol) คลอมีควอท (chlormequat) แดมิโนไซด์ (daminozide) เมพิควอท
คลอไรด ์(mepiquat chloride) (ทวศีกัด์ิ แสงอุดม, 2559) ตวัอยา่งการใชง้าน เช่น 

Lopez and Runkle (2007) ใช้สารพาโคลบิวทราโซลกับต้นคริสต์มาส 5 สายพันธ์ุ ได้แก่ 
Freedom Red, Prestige, Orion, Freedom Pink และ Snowcap White โดยจุ่มลงสารความเข้มข้น 0.15 ppm 
ท าใหค้ริสตม์าสทุกสายพนัธ์ุการเจริญเติบโตลดลง  

James et al. (2001) ใช้สารพาโคลบิวทราโซลกบัคริสต์มาสสายพนัธ์ุ Freedom Red โดยการ
ราดสาร ความเขม้ขน้ 1 ppm สามารถยบัย ั้งการเพิ่มความสูงและขนาดความยาวของล าตน้ ท าให้มีความสูง
ตน้นอ้ยกว่าตน้ท่ีไม่ราดสาร 50 เปอร์เซ็นต ์มีพื้นท่ีใบน้อยกวา่ และสามารถชะลอกระบวนการออกดอกได ้
15.3 เปอร์เซ็นต ์

Qiansheng et al. (2009) ใชส้ารพาโคลบิวทราโซลร่วมกบัการใหแ้สงตน้ศุภโชค โดยราดสาร
ลงดิน ความเขม้ขน้ 50 และ 150 ppm ปริมาณ 15 มิลลิลิตรต่อตน้ ท าใหต้น้มีการเจริญเติบโตลดลง และการ
ใหป้ริมาณแสงมากหรือนอ้ยไม่มีผลต่อการเจริญเติบโต  

 อจัฉราภรณ์ แสนทองค า และคณะ (2562) ศึกษาการใช้สารพาโคลบิวทราโซลและเมพิควอท
คลอไรด์เพื่อควบคุมการเจริญเติบโตและการออกดอกของแก่นตะวนักระถาง ให้สารโดยราดลงวสัดุปลูก 
ฉีดพน่ทางใบ และแช่หวัพนัธ์ุก่อนปลูก อตัราความเขม้ขน้ 0, 50, 100, และ 200 ppm พบวา่การใหส้ารทั้งวิธี
ราดและฉีดพ่นท่ี 100 และ 200 ppm สามารถลดความสูงตน้ เพิ่มพื้นท่ีใบรวม และเพิ่มค่าแน่นกะทดัรัดของ
ทรงพุม่ 
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ธนาวุฒิ นกัรู้ และเสาวณี คงศรี (2561) ใชส้ารพาโคลบิวทราโซลกบัตน้ชาฮกเก้ียน โดยราดสาร
ลงโคนตน้ ความเขม้ขน้ 800 ppm ท าใหต้น้ชาฮกเก้ียนเจริญเติบโตลดลง 

ธนวดี พรหมจนัทร์ และคณะ (2559) ศึกษาการใช้สารพาโคลบิวทราโซลกับดาวเรืองพนัธ์ุ
อเมริกนั โดยรดสารลงโคนตน้และฉีดพ่นบนเรือนพุ่ม ความเขม้ขน้ 200 ppm ท าให้ดาวเรืองพนัธ์ุอเมริกนัมี
การเจริญเติบโตลดลง ออกดอกเร็ว จ านวนดอกและจ านวนเมล็ดเพิ่มข้ึน 

ภาณุพล หงส์ภกัดี (2557) ศึกษาการใชส้ารพาโคลบิวทราโซลกบัตน้ดาวเรืองกระถาง โดยราด
สารลงในกระถาง ความเขม้ขน้ 200 ppm ท าใหด้าวเรืองมีการเจริญเติบโตลดลง 

3.6  สารยับยั้งการเจริญเติบโต (plant growth inhibitors) สารกลุ่มน้ีมีหน้าท่ียบัย ั้ง
การเจริญเติบโตของพืช ท าให้พืชรอดพน้จากสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต เช่น การขาด
น ้ า น ้ าท่วมขงั อุณหภูมิต ่าหรือสูงเกินไป เป็นตน้ สารท่ีมีบทบาทส าคญัของกลุ่มน้ี ได้แก่ กรดแอบไซซิก 
(abscisic acid, ABA) ท าหนา้ท่ีควบคุมการเจริญเติบโตเม่ือพืชอยูใ่นสภาพในสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสม 
เช่น ยบัย ั้งการสังเคราะห์เอนไซม์ท่ีจ  าเป็นต่อการงอกของเมล็ด การปิดเปิดปากใบ กระตุน้การการสร้างเอ
ทิลีนมากข้ึน สารสังเคราะห์ในกลุ่มยบัย ั้งการเจริญเติบโตท่ีนิยมน ามาใชป้ระโยชน์ ไดแ้ก่ Maleic hydrazide, 
Chlorflurenol และ TIBA ท  าหน้าท่ียบัย ั้งการแบ่งเซลล์ ยบัย ั้งตายอด และยบัย ั้งการเคล่ือนยา้ยของออกซิน 
ประโยชน์ของสารในกลุ่มยบัย ั้งการเจริญเติบโต คือ ยบัย ั้งการเจริญเติบโตส่วนเหนือดินของหัวพืช ยบัย ั้ง
การงอกของหวัหลงัการเก็บเก่ียว และเพิ่มการแตกตาขา้งหรือแตกแขนง (พชัรียา บุญกอแกว้, 2560) ตวัอยา่ง
การใชง้าน เช่น 

สุชีลา อุทาสี และวฒันชยั ลน้ทม (2561) ศึกษาผลกระทบของการใชก้รดแอบไซซิกกบัตน้กลา้
ขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 โดยการฉีดพ่น ความเขม้ขน้ 10 และ 50 µM ท าให้ตน้กล้าขา้วมีอตัราการรอด
ชีวติสูง 

ศจี ใจแจ่ม (2531) ศึกษาการใช้ maleic hydrazide กบัอายุการปักแจกนัของดอกกุหลาบ โดยใช้
เป็นสารละลายปักแจกนั พบวา่ สาร maleic hydrazide ความเขม้ขน้ 400 ppm ร่วมกบั 8--hydroxyquinoline 
sulfate ความเขม้ขน้ 250 ppm ท าใหส่้งเสริมอายปัุกแจกนั และคุณภาพของดอกกุหลาบดี 

3.7  สารอืน่ๆ สารกลุ่มน้ีมีคุณสมบติัแตกต่างจากทั้ง 6 กลุ่ม ท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ขา้งตน้ 
เป็นสารท่ีคน้พบใหม่มีบทบาทในการควบคุมการเจริญเติบโตของพืชไดเ้ช่นกนั แต่ยงัมีความเขา้ใจเก่ียวกบั
บทบาทของสารต่อกระบวนการทางสรีรวิทยาพืชไม่มากนกั สารท่ีมีความนิยมและเป็นท่ีรู้จกัแพร่หลายมาก
ข้ึนในประเทศไทย เช่น ส่วนใหญ่ใช้เพื่อประโยชน์เฉพาะอย่าง เช่น Polyamine,   Brassinosteroids,  
Jasmonic acid และ Salicylic acid ประโยชน์ของสารในกลุ่มสารอ่ืนๆ เช่น สารโพลีเอมีนช่วยส่งเสริมการ
งอกของเมล็ดและส่งเสริมการเจริญเติบโตทางยอดในระยะตน้กลา้ สารบราสสิโนสเตียรอยด์ ควบคุมการ
ขยายขนาดเซลล์ กรดจสัโมนิกกระตุน้และเพิ่มการออกดอก การสร้างหวัของพืชหวั การสุกของผล และกรด
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ซาลิไซลิกกระตุน้การสร้างตาดอก ยบัย ั้งการสร้างเอทิลีน ช่วยยืดอายุการปักแจกนัของดอกไม ้(พชัรียา บุญ
กอแกว้, 2560) ตวัอยา่งการใชง้าน เช่น 

อรรคพล สันติวิภานนท ์และคณะ (2555) ศึกษาการใชส้ารละลายพอลิเอมีน 3 ชนิด ไดแ้ก่ พิว
เทรสซีน สเปอร์มีน และสเปอร์มิดีน กับกล้วยหอมทอง ใช้จุ่มกล้วยลงในสารละลาย พบว่า การใช้
สารละลายพิวเทรสซีน ความเขม้ขน้ 1 ppm ท าใหช้ะลอการเปล่ียนแปลงของสีเปลือก และความแน่นเน้ือดี  

พณิตา สุโข และคณะ (2560) ใชส้ารบราสสิโนสเตียรอยด์กบัเงาะพนัธ์ุโรงเรียน โดยฉีดพ่นช่อ
ผลความเขม้ขน้ 0.5, 1.0 และ 1.5 ppm ท าใหค้วามยาวผล น ้าหนกัผล และน ้าหนกัเน้ือผลเพิ่มข้ึน 

รัชนีวรรณ จิระพงศพ์ฒันา (2560) ศึกษาการใชก้รดจสัโมนิกกบัหัวขา้วเยน็ โดยเติมลงในสูตร
อาหาร Murashige and Skoog (MS) ท่ีความเขม้ขน้ 50-100 µM ท  าให้มีปริมาณสารฟีนอลิกทั้งหมดเพิ่มข้ึน 
และมีฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระดี 
  

4.  การเตรียมการก่อนจ าหน่าย การก าหนดราคา และการขนส่ง 

 
ก่อนการจ าหน่ายตอ้งคดัแยกตน้ท่ีมีขนาดทรงพุ่มแน่น สีสันสวยงาม ขนาดใบใกล้เคียงกัน 

ความสูงสม ่าเสมอ ตรวจดูไม่ให้มีโรคและแมลงติดไปกบัการขนส่ง ตดัแต่งใบเสียทิ้ง ท าการห่อใบต้น
คริสตม์าสดว้ยถุงพลาสติกใส เพื่อไม่ใหใ้บและก่ิงหกัเสียหายจากการขนส่ง สามารถจ าหน่ายไดใ้นช่วงเดือน
กนัยายนเป็นตน้ไป ซ่ึงเป็นช่วงท่ีตน้คริสต์มาสเร่ิมมีการเปล่ียนสีของใบจากสีเขียวเปล่ียนเป็นสีแดงเขม้
สวยงาม สามารถจ าหน่ายไดท้ั้งท่ีเป็นชนิดถุงหรือกระถาง โดยมีการแบ่งตามขนาดทรงพุ่ม แบ่งเป็น 3 ขนาด 
ไดแ้ก่ ขนาดใหญ่ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก ซ่ึงมีราคาขายส่งต่อตน้ ดงัน้ี 

ขนาดใหญ่ กระถาง 12 น้ิว ราคา 30-35 บาท 
ขนาดกลาง กระถาง 10 น้ิว ราคา 20-25 บาท 
ขนาดเล็ก กระถาง 8 น้ิว ราคา 12-15 บาท 

การขนส่งภายในประเทศ น าตน้คริสตม์าสท่ีเตรียมไวว้างเรียงบนรถ คลุมทบัดว้ยแสลน น าส่งใหลู้กคา้ 
 

5.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
James et al. (2001) ใชส้ารพาโคลบิวทราโซลกบัตน้คริสตม์าสสายพนัธ์ุ Freedom Red โดยการ

ราดสารลงดิน ความเขม้ขน้ 1 ppm ท าใหต้น้มีการเจริญเติบโตลดลง 
Lopez and Runkle (2007) ศึกษาการใช้สารพาโคลบิวทราโซลในการควบคุมการเจริญเติบโต

ตน้คริสตม์าส 5 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ Freedom Red, Prestige, Orion, Freedom Pink และ Snowcap White โดยจุ่ม
สารความเขม้ขน้ 0.15 ppm ท าใหต้น้คริสตม์าสทุกสายพนัธ์ุมีการเจริญเติบโตลดลง 
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Qiansheng et al. (2009) ใชส้ารพาโคลบิวทราโซลร่วมกบัการใหแ้สงกบัตน้ศุภโชค โดยราด
สารลงดิน ความเขม้ขน้ 50 และ 150 ppm ปริมาณ 15 มิลลิลิตรต่อตน้ ท าให้ตน้มีการเจริญเติบโตลดลง และ
การใหป้ริมาณแสงมากหรือนอ้ยไม่มีผลต่อการเจริญเติบโต  

Runkle (2007) ศึกษาการเพิ่มขนาดตน้คริสตม์าสใหเ้หมาะสมกบัขนาดภาชนะ โดยพ่นสารเคมี
ท่ีเป็นฮอร์โมนพืช อตัรา 1:1 ของ gibberellin GA4 + 7 และ cytokinin benzyl คร้ังเดียว ความเขม้ขน้ 3 ppm 
หลงัใหส้าร 10 วนั ท าใหล้ าตน้คริสตม์าสขยาย 1-2 น้ิว  

ณัฐพงค์ จนัจุฬา และคณะ (2560) ใช้สาร IBA กับมนัเทศประดับ โดยจุ่มท่อนพนัธ์ุในสาร 
ความเขม้ขน้ 1,000 ppm ท าใหม้นัเทศประดบัออกรากดี 

ธนวดี พรหมจนัทร์ และคณะ (2559) ศึกษาการใช้สารพาโคลบิวทราโซลกับดาวเรืองพนัธ์ุ
อเมริกนั โดยรดสารลงโคนตน้และฉีดพ่นบนเรือนพุ่ม ความเขม้ขน้ 200 ppm ท าให้ดาวเรืองพนัธ์ุอเมริกนัมี
การเจริญเติบโตลดลง ออกดอกเร็ว จ านวนดอกและจ านวนเมล็ดเพิ่มข้ึน 

ธนาวุฒิ นกัรู้ และเสาวณี คงศรี (2561) ศึกษาการใช้สารพาโคลบิวทราโซลกบัตน้ชาฮกเก้ียน 
โดยราดสารลงโคนตน้ ความเขม้ขน้ 800 ppm ท าใหต้น้ชาฮกเก้ียนเจริญเติบโตลดลง 

นิติพฒัน์ พฒันฉัตรชยั และคณะ (2563) ศึกษาการใช้สารจิบเบอเรลลินกบัมะเขือเทศพนัธ์ุเรน
เจอร์ โดยฉีดพ่นสารบนเรือนพุ่ม ความเขม้ขน้ 100 ppm ท  าให้มะเขือเทศพนัธ์ุเรนเจอร์มีน ้ าหนักผลผลิต
เพิ่มข้ึน 

นูรูลฮูดา มะดีเยา๊ะ และคณะ (2560) ศึกษาการใชส้ารไซโตไคนินกบับอนสีในสภาพปลอดเช้ือ 
โดยน าส่วนปลายยอด ส่วนใบท่ีมีกา้นใบ ส่วนใบท่ีไม่มีก้านใบ และส่วนกา้นใบ เล้ียงบนอาหารสูตร MS 
เติมสาร BA ลงในสูตรอาหาร ความเขม้ขน้ 5 ppm ท าใหบ้อนสีเกิดยอดใหม่ดี 

พณิตา สุโข และคณะ (2560) ใชส้ารบราสสิโนสเตียรอยด์กบัเงาะพนัธ์ุโรงเรียน โดยฉีดพ่นช่อ
ผลความเขม้ขน้ 0.5, 1.0 และ 1.5 ppm ท าใหค้วามยาวผล น ้าหนกัผล และน ้าหนกัเน้ือผลเพิ่มข้ึน 
ภาณุพล หงส์ภกัดี (2557) ศึกษาการใช้สารพาโคลบิวทราโซลกบัตน้ดาวเรืองกระถาง โดยราดสารลงใน
กระถาง ความเขม้ขน้ 200 ppm ท าใหด้าวเรืองมีการเจริญเติบโตลดลง 

รัชนีวรรณ จิระพงศพ์ฒันา (2560) ศึกษาการใชก้รดจสัโมนิกกบัหัวขา้วเยน็ โดยเติมลงในสูตร
อาหาร Murashige and Skoog (MS) ท่ีความเขม้ขน้ 50-100 µM ท  าให้มีปริมาณฟีนอลิกทั้งหมดเพิ่มข้ึน และ
มีฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระดี 

ศจี ใจแจ่ม (2531) ศึกษาการใช้ maleic hydrazide กบัอายุการปักแจกนัของดอกกุหลาบ โดยใช้
เป็นสารละลายปักแจกนั พบวา่ สาร maleic hydrazide ความเขม้ขน้ 400 ppm ร่วมกบั 8--hydroxyquinoline 
sulfate ความเขม้ขน้ 250 ppm ท าใหส่้งเสริมอายปัุกแจกนั และคุณภาพของดอกกุหลาบดี 

สุชาดา บุญเลิศนิรันดร์ และคณะ (2561) ศึกษาการใชส้ารพาโคลบิวทราโซลกบัตน้มนัเทศ โดย
ฉีดพน่บนตน้ ความเขม้ขน้ 200 ppm ท าใหม้นัเทศมีผลผลิตหวัดี 
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สุชีลา อุทาสี และวฒันชยั ลน้ทม (2561) ศึกษาผลกระทบของการใชก้รดแอบไซซิกกบัตน้กลา้
ขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 โดยการฉีดพ่น ความเขม้ขน้ 10 และ 50 µM ท าให้ตน้กล้าขา้วมีอตัราการรอด
ชีวติสูง 

สุมิตรา สุปินราช และอิศร์ สุปินราช (2557) ศึกษาการใช้สาร NAA และ IBA กบักลว้ยไมช้า้ง
การ์ตูน โดยน าตน้อ่อนในสภาพปลอดเช้ือมาเล้ียงบนอาหารวุน้สูตร MS ท่ีเติม NAA 2 ppm ร่วมกบั IBA 3 
ppm และอาหารสูตรท่ีเติม NAA 3 ppm ร่วมกบั IBA 2 ppm ท าใหต้น้อ่อนกลว้ยไมช้า้งการ์ตูนออกรากดี 

สันติ ช่างเจรจา และคณะ (2551) ศึกษาการใชส้ารจิบเบอเรลลินกบัสับปะรดพนัธ์ุปัตตาเวยี โดย
ฉีดพ่นบนตน้ ความเขม้ขน้ 20 ppm ท าให้สับปะรดพนัธ์ุปัตตาเวียเจริญเติบโตดี และจ านวนวนัออกดอก
เพิ่มข้ึน 

อนุพนัธ์ กงบงัเกิด และธนากร วงษศา (2550) ใช้สาร Zeatin กบักล้วยไมลู้กผสมดอนมาลี x 
เอ้ืองปากนกแกว้ โดยเติมสาร Zeatin บนอาหารแข็งสูตรดดัแปลง (VW) ความเขม้ขน้ 5 ppm ท าให้กลว้ยไม้
ลูกผสมดอนมาลี x เอ้ืองปากนกแกว้ เกิดยอดใหม่ และออกรากดี 

อมัพิกา ต๊ิบกวาง และคณะ (2561) ศึกษาการใชส้าร BA กบักุหลาบหนูในสภาพปลอดเช้ือ โดย
เติมสาร BA ลงในสูตรอาหาร ความเข้มข้น 0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 ppm เป็นเวลา 4 สัปดาห์  ท าให้ต้น
กุหลาบหนูท่ีไดรั้บสารทุกระดบัความเขม้ขน้เกิดยอดดี 

อรรคพล สันติวิภานนท ์และคณะ (2555) ศึกษาการใชส้ารละลายพอลิเอมีน 3 ชนิด ไดแ้ก่ พิว
เทรสซีน สเปอร์มีน และสเปอร์มิดีน กับกล้วยหอมทอง ใช้จุ่มกล้วยลงในสารละลาย พบว่า การใช้
สารละลายพิวเทรสซีน ความเขม้ขน้ 1 ppm ท าใหช้ะลอการเปล่ียนแปลงของสีเปลือก และความแน่นเน้ือดี 

อจัฉราภรณ์ แสนทองค า และคณะ (2562) ศึกษาการใช้สารพาโคลบิวทราโซลและเมพิควอท
คลอไรด์กบัตน้แก่นตะวนักระถาง โดยราดสารลงวสัดุปลูกและพ่นทางใบ ความเขม้ขน้ 100 และ 200 ppm 
ท าใหต้น้แก่นตะวนัเจริญเติบโตลดลง และทรงพุม่แน่นกระทดัรัดดี 
 



บทที ่3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 

 
 

การวิจัยคร้ังนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง โดยศึกษาหาอัตราของสารพาโคลบิวทราโซล (PBZ) สาร
จิบเบอเรลลิน (GA) และสาร 6-Benzylaminopurine (BA) ที่เหมาะสมต่อการใช้เป็นสารควบคุมความสูงและ
ขนาดทรงพุ่มของต้นคริสต์มาส ท าการทดลอง ณ แปลงกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกไม้ดอกไม้ประดับแปลงใหญ่  
ต.สานตม อ.ภูเรือ จ. เลย ระยะเวลาในการทดลองตั้งแต่ เดือนมีนาคม 2562 สิ้นสุดเดือนธันวาคม 2562 โดย
มีรายละเอียด ขั้นตอน วิธีการด าเนินงานวิจัย ดังต่อไปนี้ 

1.  วสัดุและอปุกรณ์  

1.1  ต้นคริสต์มาสพันธุ์ฟรีดอม จ านวน 147 ต้น 
1.2  ต้นคริสต์มาสพันธุ์พิงก์ภูเรือ จ านวน 147 ต้น 
1.3  สารพาโคลบิวทราโซล ในรูปแบบผง ความเข้มข้น 10 % WP ชื่อการค้า คือ ทะวาย 
1.4  สารจิบเบอเรลลิน ในรูปแบบน้ า ความเข้มข้น 4.9% W/W ชื่อการค้า คือ จิบเบอร์โซล 
1.5  สาร 6-Benzylaminopurine (BA) ในรูปแบบผง ความเข้มข้น ≥ 98% ชื่อการค้า คือ Sigma-Aldrich 
1.6  เคร่ืองชั่งดิจิตอลแบบทศนิยม 2 ต าแหน่ง ยี่ห้อ Shimadzu รุ่น TX3202L 
1.7  เคร่ืองวัดคลอโรฟิลล์ SPAD-502 Plus 
1.8  เคร่ืองวัดสี Chroma Meter CR-400 
1.9  เคร่ืองวัดพื้นที่ใบ ยี่ห้อ Licor รุ่น Li-3100C  
1.10  เคร่ืองบันทึกอุณหภูมิ ความชื้น และแสง ยี่ห้อ HOBOware 
1.11  ตู้อบลมร้อน 
1.12  เวอร์เนียคาลิปเปอร์ 
1.13  กระถางพลาสติกขนาด 11 นิ้ว จ านวน 294 กระถาง 
1.14  ปุ๋ยเคมี สูตร 16-16-16, สูตร 46-0-0 
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2.  วธิีกำรทดลอง 

2.1  กำรวำงแผนกำรทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายในบล็อก(Randomized Complete Block Design : 
RCBD) โดยให้ต้นคริสต์มาสสีแดงเป็นการทดลองที่ 1 และต้นคริสต์มาสสีชมพูเป็นการทดลองที่ 2 จัดทรีต
เมนต์การทดลองทั้งหมด 7 ทรีตเมนต์ จ านวน 3 ซ้ า ซ้ าละ 7 ต้น ดังนี้ 

ทรีตเมนต์ที่ 1 ควบคุม (Control) 
ทรีตเมนต์ที่ 2 ราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ทรีตเมนต์ที่ 3 ราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ทรีตเมนต์ที่ 4 ราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 มิลลิกรัมต่อลิตร และฉีดพ่นสารจิบเบอเรลลิน  

3 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ทรีตเมนต์ที่ 5 ราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 มิลลิกรัมต่อลิตร และฉีดพ่นสาร BA 5 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร 
ทรีตเมนต์ที่ 6 ราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 มิลลิกรัมต่อลิตร และฉีดพ่นสารจิบเบอเรลลิน  

3 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ทรีตเมนต์ที่ 7 ราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 มิลลิกรัมต่อลิตร และฉีดพ่นสาร BA 5 มิลลิกรัม

ต่อลิตร 
2.2  วธีิกำรทดลอง 

2.2.1  การเตรียมวัสดุส าหรับปักช า  วัสดุปักช าที่ ใช้  เตรียมแบบเดียวกับเกษตรกร 
ประกอบด้วย ดิน ขุยมะพร้าว และกากตะกอนหม้อกรอง อัตราส่วน 1:1:1 น ามาคลุกเคล้าให้เข้ากัน  

2.2.2  การเตรียมวัสดุปลูก วัสดุปลูกที่ใช้ เตรียมแบบเดียวกับเกษตรกร ประกอบด้วย ดิน 

ขุยมะพร้าว แกลบดิบ และกากตะกอนหม้อกรอง อัตราส่วน 1:1:1:1 น ามาคลุกเคล้าให้เข้ากัน  

2.2.3  การเตรียมต้นพันธ์ุ ต้นพันธุ์คริสต์มาสขยายพันธุ์โดยการปักช ายอด คัดเลือกกิ่งพันธุ์

ขนาด 10-15 เซนติเมตร หรือมีความยาวประมาณ 2-3 ข้อ ปักช าในถุงด าขนาด 2.5 x 4 นิ้ว เมื่อกิ่งออกราก มี

อายุ 45-60 วัน จึงย้ายไปปลูกในกระถางพลาสติกขนาด 11 นิ้ว โดยใช้วัสดุปลูกตามที่กล่าวมาข้างต้น พร้อม

ใส่ปุ๋ยสูตร 16-16-16 ร่วมกับ 46-0-0 ในปริมาณเท่ากัน อัตรา 15 กรัมต่อกระถาง การวางต้นคริสต์มาสใน

กระถางควรวางให้ต้นคริสต์มาสอยู่ตรงกลางกระถาง 

2.2.4  วิธีการให้สารควบคุมการเจริญเติบโต หลังจากย้ายปลูกไปแล้ว 6 สัปดาห์ จึงเร่ิมให้

สารควบคุมการเจริญเติบโตตามอัตราส่วนที่ก าหนดไว้ โดยมีรายละเอียดการให้สารดังนี้ 

1)  สารพาโคลบิวทราโซล ให้โดยวิธีราดลงดิน ปริมาณ 200 มิลลิลิตรต่อกระถาง 
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2)  สารจิบเบอเรลลิน ให้สารโดยการฉีดพ่นทางใบหลังจากที่ราดสารพาโคลบิวทรา

โซล 3 ชั่วโมง ฉีดพ่นสารต้นละ 200 มิลลิลิตร 

3)  สาร BA ให้สารโดยการฉีดพ่นทางใบหลังจากที่ราดสารพาโคลบิวทราโซล  

3 ชั่วโมง ฉีดพ่นสารต้นละ 200 มิลลิลิตร 

    ให้สารแต่ละชนิดทั้งหมด 3 คร้ัง แต่ละคร้ังเว้นระยะห่าง 30 วัน 

2.2.5  การดูแลรักษา 

1)  การเด็ดยอด ท าทั้งหมด 3 คร้ัง แต่ละคร้ังเว้นระยะห่าง 30 วัน โดยเด็ดยอดคร้ัง

แรกหลังย้ายปลูกลงกระถาง 40 วัน  

2)  การใส่ปุ๋ย แบ่งออกเป็น 2 ระยะ คือ ระยะเตรียมทรงพุ่ม ให้ปุ๋ยละลายน้ าฉีดพ่น

ทางใบ ใช้ปุ๋ยสูตร 16-16-16 อัตรา 500 กรัม ร่วมกับปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 200 กรัม ผสมน้ า 200 ลิตร ให้

ทั้งหมด 4 คร้ังแต่ละคร้ังเว้นระยะห่าง 15 วันโดยเร่ิมให้คร้ังแรกหลังจากย้ายปลูกลงกระถาง 30 วัน ส่วน

ระยะเตรียมดอก ให้ปุ๋ยทางดิน สูตร 16-16-16 อัตรา 15 กรัมต่อกระถาง ให้ทั้งหมด 4 คร้ัง แต่ละคร้ังเว้น

ระยะห่าง 15 วัน 

3)  การให้น้ า ให้ทางสายยางหยอดลงกระถางวันละคร้ัง แต่ละคร้ังเว้นระยะห่าง  

2 วัน ยกเว้นกรณีฝนตก ปรับตามสภาพอากาศ 

4)  การก าจัดศัตรูพืช ก าจัดวัชพืชโดยใช้แรงงานคนถอนและใช้เคร่ืองตัดหญ้า ส่วน

ของโรคและแมลง ใช้วิธีการป้องกันโดยจัดวางกระถางบนกระถางคว่ า ให้อากาศถ่ายเทได้ดี ฉีดพ่นสารเคมี

ทุกๆ 10 วัน 

2.3  กำรบันทกึข้อมูล 

2.3.1  ข้อมูลทางด้านสัณฐาน  บันทึกผลการทดลอง ในสัปดาห์ที่  6 หลังการย้ายต้น

คริสต์มาสลงกระถาง ดังนี้ 

1)  ความสูงของต้น โดยใช้ไม้บรรทัดวัดจากขอบกระถางถึงปลายยอดอ่อนในแต่ละ

ต้น และน ามาหาค่าเฉลี่ยต่อ 1 หน่วยทดลอง 

2)  เส้นผ่านศูนย์กลางรอบโคนต้น ใช้เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ วัดจากโคนต้นที่ต าแหน่ง

สูงจากพื้นทุกๆ 5 เซนติเมตร และน ามาหาค่าเฉลี่ยต่อ 1 หน่วยทดลอง 

3)  จ านวนยอดต่อกระถาง นับจ านวนยอดต่อต้นที่เกิดใหม่ตาข้าง แล้วน ามาหา

ค่าเฉลี่ยต่อ 1 หน่วยทดลอง 

4)  จ านวนใบ/ใบประดับต่อกระถาง นับจ านวนก้านใบของแต่ละยอด โดยนับเฉพาะ

ใบที่คลี่กางออกแล้วชัดเจนแล้วเท่านั้น นับจ านวนใบสีเขียว จ านวนใบประดับ แล้วน ามาหาค่าเฉลี่ย 
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5)  ขนาดทรงพุ่ม โดยใช้ไม้บรรทัดวัดความกว้างทรงพุ่มจากความกว้างของทั้งสอง

ด้านต้ังฉากกัน 

6)  จ านวนวันที่ใบประดับเปลี่ยนสี เร่ิมนับจากย้ายปลูกลงกระถาง นับจ านวนวันที่

ใบประดับเร่ิมเปลี่ยนสี เปลี่ยนสี 50% เปลี่ยนสี 100%  

7)  น้ าหนักสดต้น/ราก โดยการถอนต้นคริสต์มาสออกจากกระถางและน ามาแช่น้ า

ไว้ 30 นาที เพื่อให้ดินที่เกาะที่รากหลุด จากนั้นตัดรากฝอยที่ติดอยู่กับรากแก้ว น าไปชั่งน้ าหนัก 

8)  น้ าหนักแห้งต้น/ราก น าต้นสดและรากสดจากข้อ 7 ใส่ซองกระดาษ แล้วน าไป

อบที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 120 ชั่วโมง จากนั้นน าออกมาชั่งน้ าหนักรากแห้ง  

2.3.2  ข้อมูลทางด้านสรีระ 

1)  ขนาดพื้นที่ใบ วัดจากเคร่ืองวัดพื้นที่ใบ ยี่ห้อ LICOR สุ่มเลือก ใบประกอบ หน่วย

ทดลองๆละ 3 ต้น ต้นละ 1 ใบ โดยเลือกก้านใบที่ 3 นับจากใบประดับรองลงมา เลือกใบประกอบที่อยู่ตรง

กลาง จดบันทึกขนาดใบ และน ามาหาค่าเฉลี่ยต่อ 1 หน่วยทดลอง เมื่อสิ้นสุดการทดลอง 

2)  ขนาดพื้นที่ใบประดับ วัดจากเคร่ืองวัดพื้นที่ใบ ยี่ห้อ LICOR สุ่มเลือก ใบประดับ 

หน่วยทดลองๆละ 3 ต้น ต้นละ 1 ใบ โดยเลือกก้านใบที่ 3 นับจากด้านบน เลือกใบประดับที่อยู่ตรงกลาง จด

บันทึกขนาดใบ และน ามาหาค่าเฉลี่ยต่อ 1 หน่วยทดลอง เมื่อสิ้นสุดการทดลอง 

3)  ระดับความเข้มสีใบ โดยวัดค่า L* a* b* ของใบจากเคร่ืองมือ Chroma Meter 

โดยค่า L* แสดงค่าความสว่างใบ ค่า a* แสดงค่าสีแดงของใบ และค่า b* แสดงค่าสีเหลืองของใบ โดยสุ่ม

เลือกใบประกอบ หน่วยทดลองละ 3 ต้น ต้นละ 1 ใบ จาก ก้านใบที่ 3 นับจากด้านบน เลือกใบประกอบที่อยู่

ตรงกลาง ในการวัดค่า โดยการน าเคร่ืองมือมาวัดที่ใบ ต าแหน่งหัว กลาง และท้ายใบ หาค่าเฉลี่ย และจด

บันทึกค่าที่ได้ เพื่อเป็นตัวแทนในการเทียบค่า ของแต่ละหน่วยทดลอง 

  

3.  กำรวเิครำะห์ข้อมูล 

 

วิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยทรีตเมนต์ ด้วยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DNMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  

 



บทที ่4 

ผลและอภิปราย 

 
 

ผลการทดลอง 
จากการทดลองการใชส้ารพาโคลบิวทราโซล (PBZ) ร่วมกบัสารจิบเบอเรลลิน (GA) และสาร 

6-Benzylaminopurine (BA) ในอตัราต่างๆกบัตน้คริสตม์าส 2 สายพนัธ์ุ คือ ตน้คริสตม์าสท่ีมีสีแดง คือ พนัธ์ุ
ฟรีดอม และตน้คริสตม์าสท่ีมีสีชมพ ูคือ พนัธ์ุพิงกภ์ูเรือ หลงัจากยา้ยกลา้ลงกระถาง 6 สัปดาห์ บนัทึกผลการ
ทดลองทุก 30 วนั หลงัจากเด็ดยอด และใหส้ารควบคุมการเจริญเติบโตไดผ้ลการทดลองดงัน้ี 

  

การทดลองที ่1  ต้นคริสต์มาสสีแดงพนัธ์ุฟรีดอม 

 
1.1  ข้อมูลการเจริญเติบโตทางด้านสัณฐานของต้นคริสต์มาส 

1.1.1  ความสูงของต้นคริสต์มาส 
ความสูงของตน้คริสต์มาสเม่ืออายุ 150 วนัหลงัจากไดรั้บสารพาโคลบิวทราโซล ร่วมกบั

การใช้สารจิบเบอเรลลินและสาร BA ในอตัราต่างๆ พบว่า ความสูงตน้คริสต์มาสมีความแตกต่างกนัทาง
สถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง โดยตน้ท่ีไม่ราดสารมีค่าเฉล่ียความสูงมากท่ีสุด คือ 57.99 เซนติเมตร รองลงมาคือ 
ราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นจิบเบอเรลลิน 3 ppm มีความสูง 47.43 เซนติเมตร และ
การราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm มีความสูงตน้เฉล่ียน้อยท่ีสุด 36.46 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.1 และ
ภาพท่ี 4.1) 
  1.1.2  ขนาดทรงพุ่ม 

ขนาดทรงพุ่มเฉล่ียต่อต้นเม่ืออายุ 150 วนั หลังการให้สารในระดบัต่างๆ พบว่า มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง โดยการไม่ราดสารมีค่าเฉล่ียขนาดทรงพุ่มต่อตน้สูงสุด คือ 62.89 
เซนติเมตร รองลงมาคือ ราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm ให้ค่าเฉล่ียขนาดทรงพุม่ต่อตน้ 58.49 เซนติเมตร 
และราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นจิบเบอเรลลิน 3 ppm ให้ค่าเฉล่ียขนาดทรงพุ่มต่อ
ตน้นอ้ยท่ีสุด 44.50 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.1 และภาพท่ี 4.1) 

1.1.3  เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นของต้นคริสต์มาส 
เส้นผา่นศูนยก์ลางล าตน้ในแต่ละทรีตเมนตเ์ม่ืออายุ 150 วนั หลงัการให้สารในระดบัต่างๆ 

พบวา่ เส้นผา่นศูนยก์ลางในแต่ละทรีตเมนตมี์ขนาดใกลเ้คียงกนั เม่ือน าขอ้มูลมาวิเคราะห์ทางสถิติ พบวา่ ไม่
มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยตน้คริสตม์าสท่ีไม่ราดสารมีเส้นผา่นศูนยก์ลางล าตน้เฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 0.14 
เซนติเมตร รองลงมาคือ การราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่น BA 5 ppm มีเส้นผ่าน
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ศูนยก์ลางล าตน้เฉล่ีย 0.14 เซนติเมตร และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm มีเส้นผา่นศูนยก์ลางล าตน้
เฉล่ียนอ้ยท่ีสุด 0.13 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.1) 
 
ตารางท่ี 4.1  แสดงการเจริญเติบโต ความสูงตน้ ความกวา้งทรงพุม่ และเส้นผา่นศูนยก์ลางล าตน้ของตน้
คริสตม์าสพนัธ์ุฟรีดอม 

อตัราการใช้สาร 
(ppm) 

ความสูง  
(เซนติเมตร) 

ทรงพุ่ม 
(เซนติเมตร) 

เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น 
(เซนติเมตร) 

Control 57.99a 62.89a 0.14 
PBZ 5 43.02bc 58.49ab 0.14 
PBZ 10 36.46c 54.30bc 0.13 
PBZ 5 + GA 3 47.43b 51.05cd 0.13 
PBZ 5 + BA 5 40.91bc 49.54cd 0.14 
PBZ 10 + GA 3 38.80c 44.50d 0.13 
PBZ 10 + BA 5 38.34c 54.37bc 0.13 
F-test ** ** ns 
C.V. (%) 8.11 6.82 11.36 
หมายเหตุ ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ท่ีระดบั 0.01 (P ≤ 0.01) 
   ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
 

 
ภาพท่ี 4.1  แสดงความสูงและขนาดทรงพุ่มของตน้คริสตม์าสหลงัจากการไดรั้บสารควบคุมการเจริญเติบโต 150 
วนั ของพนัธ์ุฟรีดอม T1 กลุ่มควบคุม, T2 ราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm, T3 ราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 
ppm, T4 ราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm ร่วมกับการฉีดพ่นสารจิบเบอเรลลิน 3 ppm T5 ราดสาร
พาโคลบิวทราโซล 5 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นสาร BA 5 ppm T6 ราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกับ
การฉีดพน่สารจิบเบอเรลลิน 3 ppm T7 ราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นสาร BA 5 ppm 

T1 T2 T7 T6 T5 T4 T3 
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1.1.4  จ านวนยอดเฉลี่ยต่อต้น 
จ านวนยอดต่อตน้เฉล่ียของตน้คริสต์มาสเม่ืออายุ 150 วนั หลงัการให้สารในระดบัต่างๆ 

พบวา่ จ  านวนยอดเฉล่ียต่อตน้ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยตน้คริสตม์าสท่ีราดสารพาโคลบิวทราโซล 
5 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นจิบเบอเรลลิน 3 ppm มีจ  านวนยอดเฉล่ียต่อตน้สูงสุด คือ 23.33 ยอด รองลงมา คือ 
ไม่ราดสารให้ค่าเฉล่ียจ านวนยอดต่อตน้เฉล่ีย 19.77 ยอด และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ให้
ค่าเฉล่ียจ านวนยอดต่อตน้นอ้ยท่ีสุด 13.5 ยอด (ตารางท่ี 4.2) 

1.1.5  จ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น 
จ านวนใบเฉล่ียต่อตน้เม่ืออายุ 150 วนั หลงัการให้สารควบคุมการเจริญเติบโตในระดับ

ต่างๆ พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ โดยตน้คริสตม์าสท่ีราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 
ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นสารจิบเบอเรลลิน 3 ppm มีค่าเฉล่ียจ านวนใบต่อตน้สูงสุด คือ 44.61 ใบ รองลงมาคือ 
ไม่ราดสารมีจ านวนใบเฉล่ียต่อตน้ 40.44 ใบ และราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm มีจ านวนใบเฉล่ียต่อ
ตน้นอ้ยท่ีสุด 27.91 ใบ (ตารางท่ี 4.2) 

1.1.6  จ านวนใบประดับเฉลี่ยต่อต้น 
จ านวนใบประดบัเฉล่ียต่อตน้เม่ืออาย ุ150 วนั หลงัการให้สารในระดบัต่างๆ พบวา่ มีความ

แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง โดยการไม่ราดสารมีค่าเฉล่ียจ านวนใบประดบัเฉล่ียต่อตน้สูงสุด คือ 
202.17 ใบ รองลงมาคือ ราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นจิบเบอเรลลิน 3 ppm มีจ  านวน
ใบประดบัเฉล่ียต่อตน้ 130.20 ใบ และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ให้ค่าเฉล่ียจ านวนใบประดบั
ต่อตน้นอ้ยท่ีสุด 56.50 ใบ (ตารางท่ี 4.2) 

 
ตารางท่ี 4.2  แสดงจ านวนยอด จ านวนใบท่ีมีสีเขียว จ  านวนใบประดบั ของตน้คริสตม์าสพนัธ์ุฟรีดอม 

อตัราการใช้สาร (ppm) จ านวนยอด จ านวนใบทมีีสีเขียว จ านวนใบประดับ 
Control 19.77 40.44ab 202.17a 

PBZ 5 16.44 32.06bcd 103.50bcd 

PBZ 10 13.55 27.91d 56.50d 

PBZ 5 + GA 3 23.33 44.61a 130.20b 

PBZ 5 + BA 5 14.94 33.66bcd 95.03bcd 

PBZ 10 + GA 3 15.22 38.00abc 72.33cd 
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ตารางท่ี 4.2  (ต่อ) 

อตัราการใช้สาร (ppm) จ านวนยอด จ านวนใบทมีีสีเขียว จ านวนใบประดับ 
PBZ 10 + BA 5 15.39 29.91cd 112.33bc 

F-test ns ** ** 

C.V.(%) 23.91 12.45 24.30 
หมายเหตุ ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ท่ีระดบั 0.01 (P ≤ 0.01) 
   ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
 

1.1.7  จ านวนวันต่อการเปลี่ยนสีใบประดับ 
หลงัจากท่ีปลูกคริสตม์าสไประยะหน่ึงจะมีการเปล่ียนสีของใบประดบัจากสีเขียวเป็นสีแดง 

โดยบนัทึกขอ้มูล 3 ระยะ คือ วนัท่ีเร่ิมเปล่ียนสีใบประดบั วนัท่ีใบประดบัเปล่ียนสี 50% และวนัท่ีใบประดบั
เปล่ียนสี 100% 

1)  จ  านวนวนัท่ีใบประดบัเร่ิมเปล่ียนสี พบว่า มีความแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมี
นยัส าคญัยิ่ง โดยตน้ท่ีไม่ราดสารมีจ านวนวนัเฉล่ียของการเร่ิมเปล่ียนสีใบประดบัมากท่ีสุดคือ 119.66 วนั 
และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm มีระยะเวลาเฉล่ียของการเร่ิมเปล่ียนสีใบประดับน้อยท่ีสุด 
100.33 วนั (ตารางท่ี 4.3) 

2)  จ  านวนวนัท่ีท าให้ใบประดบัเปล่ียนสี 50% หลังการได้รับสารในระดับต่างๆ 
พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง โดยการไม่ราดสารมีจ านวนวนัเฉล่ียของการเปล่ียนสี
ใบประดบั 50% มากท่ีสุดคือ 137.66 วนั และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm มีจ  านวนวนัเฉล่ียของ
การเปล่ียนสีใบประดบั 50% นอ้ยท่ีสุด 113.33 วนั (ตารางท่ี 4.3) 

3)  จ  านวนวนัท่ีท าให้ใบประดบัเปล่ียนสี 100% หลงัการได้รับสารในระดบัต่างๆ 
พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ โดยการไม่ราดสารมีค่าเฉล่ียจ านวนวนัต่อการเปล่ียนสี
ใบประดบั 100%มากท่ีสุดคือ 161.66 วนั และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ให้ค่าเฉล่ียจ านวนวนั
ต่อการเปล่ียนสีใบประดบั 100% นอ้ยท่ีสุด 125.33 วนั (ตารางท่ี 4.3) 
 
ตารางท่ี 4.3  แสดงการเปล่ียนสีใบของคริสตม์าสพนัธ์ุฟรีดอมจากสีเขียวเป็นสีแดง 

อตัราการใช้สาร 
(ppm) 

ใบประดับเร่ิมเปลี่ยนสี 
(วนั) 

ใบประดับเปลีย่นสี 
50% (วนั) 

ใบประดับเปลีย่นสี 
100% (วนั) 

Control 119.66a 137.66a 161.66a 

PBZ 5 105.33d 118.66e 129.00e 
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ตารางท่ี 4.3  (ต่อ) 

อตัราการใช้สาร 
(ppm) 

ใบประดับเร่ิมเปลี่ยนสี 
(วนั) 

ใบประดับเปลีย่นสี 
50% (วนั) 

ใบประดับเปลีย่นสี 
100% (วนั) 

PBZ 10 100.33f 113.33f 125.33f 

PBZ 5 + GA 3 116.33b 135.33b 153.33b 

PBZ 5 + BA 5 109.00c 124.33d 137.66d 

PBZ 10 + GA 3 115.66b 131.66c 149.00c 

PBZ 10 + BA 5 102.33e 118.00e 130.00e 

F-test ** ** ** 

C.V.(%) 0.97 0.97 1.26 

หมายเหตุ ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ท่ีระดบั 0.01 (P ≤ 0.01) 
 

1.1.8  น ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งของต้น 
1)  น ้ าหนกัสดของตน้เม่ืออายุ 150 วนั เม่ือชัง่น ้ าหนกัสด พบวา่ มีความแตกต่างกนั

ทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง โดยการไม่ราดสารมีน ้ าหนกัสดของตน้เฉล่ียมากท่ีสุดคือ 347.83 กรัม และการ
ราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm มีน ้าหนกัสดของตน้เฉล่ียนอ้ยท่ีสุด 144.80 กรัม (ตารางท่ี 4.4) 

2)  น ้ าหนักแห้งของตน้เม่ืออายุ 150 วนั เม่ือชัง่น ้ าหนกัแห้ง พบว่า มีความแตกต่าง
กนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั โดยการไม่ราดสารมีน ้ าหนกัแห้งของตน้เฉล่ียมากท่ีสุดคือ 65.49 กรัม และการ
ราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm มีน ้าหนกัแหง้ของตน้เฉล่ียนอ้ยท่ีสุด 36.82 กรัม (ตารางท่ี 4.4) 

1.1.9  น ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งของราก 
1)  น ้ าหนักสดของรากเม่ือต้นมีอายุ 150 วนั เม่ือชั่งน ้ าหนักสด พบว่า มีความ

แตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนัยส าคญัยิ่ง โดยการไม่ราดสารมีน ้ าหนักสดของรากเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 78.45 
กรัม และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นจิบเบอเรลลิน 3 ppm มีน ้ าหนกัสดของ
รากเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด 44.40 กรัม (ตารางท่ี 4.4) 

2)  น ้ าหนกัแห้งของรากอายุ 150 วนั เม่ือชัง่น ้ าหนกัแห้ง พบว่า มีความแตกต่างกนั
ทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง โดยการไม่ราดสารมีน ้ าหนกัแห้งของรากเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 33.87 กรัม และการ
ราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 มิลลิกรัมต่อลิตร มีน ้ าหนกัแห้งของรากเฉล่ียน้อยท่ีสุด 44.40 กรัม (ตารางท่ี 
4.4) 
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ตารางท่ี 4.4  แสดงน ้าหนกัสด น ้าหนกัแหง้ของตน้ และรากของคริสตม์าสพนัธ์ุฟรีดอม 

อตัราการใช้สาร 
(ppm) 

น า้หนักสดของ
ต้น(กรัม) 

น า้หนักแห้งของ
ต้น (กรัม) 

น า้หนักสดของ
ราก (กรัม) 

น า้หนักแห้งของ
ราก(กรัม) 

Control 347.83a 65.49a 78.45a 33.87a 

PBZ 5 242.77b 51.27abc 61.00b 29.55b 

PBZ 10 144.80c 36.82c 52.80bc 28.59b 

PBZ 5 + GA 3 193.49bc 61.88ab 47.05c 28.96b 

PBZ 5 + BA 5 178.76bc 51.65abc 47.37c 27.68b 

PBZ 10 + GA 3 202.15bc 59.91ab 44.40c 29.34b 

PBZ 10 + BA 5 170.32c 47.50bc 60.05b 29.31b 

F-test ** * ** ** 

C.V.(%) 16.44 15.21 8.77 4.12 
หมายเหตุ * มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั 0.05 (P ≤ 0.05) 
   ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ท่ีระดบั 0.01 (P ≤ 0.01) 
 

1.2  ข้อมูลการเจริญเติบโตทางด้านสรีระของต้นคริสต์มาส 

1.2.1  ขนาดพืน้ทีใ่บต่อต้น 
พื้นท่ีใบเฉล่ียของตน้คริสต์มาสเม่ืออายุ 150 วนั น ามาวดัพื้นท่ีใบทั้งตน้ พบว่า พื้นท่ีใบมี

ความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง โดยตน้ท่ีไม่ราดสารมีพื้นท่ีใบเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 44.17 ตาราง
เซนติเมตร รองลงมาคือ ราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm มีพื้นท่ีใบเฉล่ียต่อตน้ 37.86 ตารางเซนติเมตร 
และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นสารจิบเบอเรลลิน 3 ppm มีพื้นท่ีใบเฉล่ียต่อ
ตน้นอ้ยท่ีสุด 26.56 ตารางเซนติเมตร (ตารางท่ี 4.5) 

1.2.2  ขนาดพืน้ทีใ่บประดับต่อต้น 
พื้นท่ีใบประดบัเฉล่ียของตน้คริสต์มาสเม่ืออายุ 150 วนั โดยน าใบประดบัท่ีมีสีแดงมาวดั 

พบวา่ พื้นท่ีใบประดบัมีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง การไม่ราดสารมีพื้นท่ีใบประดบัเฉล่ีย
มากท่ีสุดคือ 45.90 ตารางเซนติเมตร รองลงมาคือ ราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm มีพื้นท่ีใบประดบัเฉล่ีย
ต่อตน้ 44.47 ตารางเซนติเมตร และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นจิบเบอเรลลิน 
3 ppm มีพื้นท่ีใบประดบัเฉล่ียต่อตน้นอ้ยท่ีสุด 21.19 ตารางเซนติเมตร (ตารางท่ี 4.5) 
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ตารางท่ี 4.5  แสดงพื้นท่ีใบ และพื้นท่ีใบประดบัของตน้คริสตม์าสพนัธ์ุฟรีดอม 

อตัราการใช้สาร 
(ppm) 

พืน้ทีใ่บ 
(ตารางเซนติเมตร) 

พืน้ทีใ่บประดับ 
(ตารางเซนติเมตร) 

Control 44.17a 45.90a 

PBZ 5 36.68abc 44.47ab 

PBZ 10 37.86ab 43.99ab 

PBZ 5 + GA 3 29.22cd 32.34bc 

PBZ 5 + BA 5 30.47bcd 41.17ab 

PBZ 10 + GA 3 26.56d 21.19c 

PBZ 10 + BA 5 35.48bc 41.58ab 

F-test ** ** 

C.V.(%) 12.29 17.12 
หมายเหตุ ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ท่ีระดบั 0.01 (P ≤ 0.01) 
 

1.2.3  ความสว่างใบ (L*) 
ความสวา่งใบเฉล่ียของตน้คริสตม์าสเม่ืออาย ุ30 วนั หลงัใหส้ารควบคุมการเจริญเติบโตใน

ระดบัต่างๆ พบวา่ ความสวา่งใบมีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง โดยการราดสารพาโคลบิวท
ราโซล 5 ppm มีค่าเฉล่ียความสว่างใบมากท่ีสุดคือ 22.25 รองลงมาคือ ไม่ราดสาร ให้ค่าเฉล่ียความสวา่งใบ
ต่อตน้ 22.10 และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นสาร BA 5 ppm มีค่าเฉล่ียความ
สวา่งใบต่อตน้นอ้ยท่ีสุด 17.95 (ตารางท่ี 4.6) 

ความสวา่งใบเฉล่ียของตน้คริสตม์าสเม่ืออาย ุ60 วนั หลงัใหส้ารควบคุมการเจริญเติบโตใน
ระดบัต่างๆ พบวา่ ความสวา่งใบไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยการไม่ราดสารมีค่าเฉล่ียความสวา่งใบ
มากท่ีสุดคือ 21.47 รองลงมาคือ การราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นจิบเบอเรลลิน 3 
ppm ให้ค่าเฉล่ียความสว่างใบต่อตน้ 20.57 และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่น
สาร BA 5 ppm มีค่าเฉล่ียความสวา่งใบต่อตน้นอ้ยท่ีสุด 17.42 (ตารางท่ี 4.6) 

ความสวา่งใบเฉล่ียของตน้คริสตม์าสเม่ืออาย ุ90 วนั หลงัใหส้ารควบคุมการเจริญเติบโตใน
ระดบัต่างๆ พบวา่ ความสวา่งใบไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm 
ร่วมกบัการฉีดพ่นจิบเบอเรลลิน 3 ppm ให้ค่าเฉล่ียความสวา่งใบต่อตน้ 27.07 รองลงมาคือ ราดสารพาโคล
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บิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นสาร BA 5 ppm ให้ค่าเฉล่ียความสว่างใบต่อตน้ 24.45 และการราด
สารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm มีค่าเฉล่ียความสวา่งใบต่อตน้นอ้ยท่ีสุด 20.73 (ตารางท่ี 4.6) 

ความสวา่งใบเฉล่ียของตน้คริสต์มาสเม่ืออายุ 120 วนั หลงัให้สารควบคุมการเจริญเติบโต
ในระดบัต่างๆ พบวา่ ความสว่างใบไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 
ppm มีค่าเฉล่ียความสวา่งใบมากท่ีสุดคือ 24.79 รองลงมาคือ ราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm ร่วมกบัการ
ฉีดพ่นสาร BA 5 ppm ให้ค่าเฉล่ียความสว่างใบต่อตน้ 23.56 และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm 
ร่วมกบัการฉีดพน่สาร BA 5 ppm มีค่าเฉล่ียความสวา่งใบต่อตน้นอ้ยท่ีสุด 21.61 (ตารางท่ี 4.6) 

ความสวา่งใบเฉล่ียของตน้คริสต์มาสเม่ืออายุ 150 วนั หลงัให้สารควบคุมการเจริญเติบโต
ในระดบัต่างๆ พบวา่ ความสว่างใบไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 
ppm ร่วมกบัการฉีดพ่น BA 5 ppm มีค่าเฉล่ียความสวา่งใบมากท่ีสุดคือ 24.45  รองลงมาคือ ราดสารพาโคล
บิวทราโซล 5 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นจิบเบอเรลลิน 3 ppm ให้ค่าเฉล่ียความสว่างใบต่อตน้ 24.23 และการ
ราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm มีค่าเฉล่ียความสวา่งใบต่อตน้นอ้ยท่ีสุด 20.73 (ตารางท่ี 4.6) 
 
ตารางท่ี 4.6  แสดงความสวา่งใบหลงัไดรั้บสารควบคุมการเจริญเติบโตของคริสตม์าสพนัธ์ุฟรีดอม 

อตัราการใช้สาร (ppm) 30 วนั  60 วนั 90 วนั 120 วนั 150 วนั 

Control 22.10a 21.47 23.42 22.10 23.65 

PBZ 5 22.25a 17.73 22.52 23.15 22.52 

PBZ 10 19.21cd 19.31 20.73 24.79 20.73 

PBZ 5 + GA 3 20.26bc 20.57 24.23 23.28 24.23 

PBZ 5 + BA 5 21.06ab 18.37 22.92 23.56 22.92 

PBZ 10 + GA 3 21.39ab 19.55 27.07 22.00 27.07 

PBZ 10 + BA 5 17.95d 17.42 24.45 21.61 24.45 

F-test ** ns ns ns ns 

C.V.(%) 3.82 10.00 9.61 14.41 9.61 
หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
 ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ท่ีระดบั 0.01 (P ≤ 0.01) 
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1.2.4  การเปลี่ยนสีแดงใบ (a*) 
การเปล่ียนสีใบเฉล่ียของต้นคริสต์มาสเม่ืออายุ 30 วนั หลังการให้สารควบคุมการ

เจริญเติบโตในระดบัต่างๆ พบว่า ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ การราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm 
ร่วมกบัการฉีดพ่นสาร BA 5 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีแดง (+a*) มากท่ีสุดคือ -4.00 รองลงมาคือ ราดสารพาโคล
บิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นจิบเบอเรลลิน 3 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีแดง (+a*) ต่อตน้ -4.80 และไม่
ราดสาร มีค่าเฉล่ียใบสีแดง (+a*) ต่อตน้นอ้ยท่ีสุด -9.01 (ตารางท่ี 4.7) 

การเปล่ียนสีใบเฉล่ียของต้นคริสต์มาสเม่ืออายุ 60 วนั หลังการให้สารควบคุมการ
เจริญเติบโตในระดบัต่างๆ พบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ การราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm มี
ค่าเฉล่ียใบสีแดง (+a*) มากท่ีสุดคือ -2.96 รองลงมาคือ ราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัการฉีด
พ่นสาร BA 5 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีแดง (+a*) ต่อตน้ -3.30 และไม่ราดสาร มีค่าเฉล่ียใบสีแดง (+a*) ต่อตน้
นอ้ยท่ีสุด -5.36 (ตารางท่ี 4.7) 

การเปล่ียนสีใบเฉล่ียของต้นคริสต์มาสเม่ืออายุ 90 วนั หลังการให้สารควบคุมการ
เจริญเติบโตในระดบัต่างๆ พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง การราดสารพาโคลบิวทรา
โซล 10 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีแดง (+a*) มากท่ีสุดคือ -4.73 รองลงมาคือ ราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm 
ร่วมกบัการฉีดพ่นสาร BA 5 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีแดง (+a*) ต่อตน้ -5.65 และไม่ราดสาร มีค่าเฉล่ียใบสีแดง 
(+a*) ต่อตน้นอ้ยท่ีสุด -9.45 (ตารางท่ี 4.7) 

การเปล่ียนสีใบเฉล่ียของต้นคริสต์มาสเม่ืออายุ 120 วนั หลังการให้สารควบคุมการ
เจริญเติบโตในระดบัต่างๆ พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง การราดสารพาโคลบิวทรา
โซล 10 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีแดง (+a*) มากท่ีสุดคือ 46.92 รองลงมาคือ ราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm มี
ค่าเฉล่ียใบสีแดง (+a*) ต่อตน้ 30.36 และไม่ราดสาร มีค่าเฉล่ียใบสีแดง (+a*) ต่อตน้นอ้ยท่ีสุด 5.24 (ตารางท่ี 
4.7) 

การเปล่ียนสีใบเฉล่ียของต้นคริสต์มาสเม่ืออายุ 150 วนั หลังการให้สารควบคุมการ
เจริญเติบโตในระดบัต่างๆ พบว่า ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ การไม่ราดสารมีค่าเฉล่ียใบสีแดง (+a*) 
มากท่ีสุดคือ 49.65 รองลงมาคือ ราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีแดง (+a*) ต่อตน้ 48.76 
และราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัการฉีดพน่จิบเบอเรลลิน 3 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีแดง (+a*) ต่อ
ตน้นอ้ยท่ีสุด 44.39 (ตารางท่ี 4.7) 
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ตารางท่ี 4.7  แสดงการเปล่ียนสีแดงใบหลงัไดรั้บสารควบคุมการเจริญเติบโตของคริสตม์าสพนัธ์ุฟรีดอม 
อตัราการใชส้าร (ppm) 30 วนั  60 วนั 90 วนั 120 วนั 150 วนั 

Control -9.01 -5.36 -9.45d 5.24d 49.65 

PBZ 5 -7.56 -3.64 -6.58abc 30.36b 47.22 

PBZ 10 -5.00 -2.96 -4.73a 46.92a 48.76 

PBZ 5 + GA 3 -8.56 -5.08 -6.67abc 8.19cd 48.16 

PBZ 5 + BA 5 -5.60 -3.46 -5.65ab 25.33b 48.12 

PBZ 10 + GA 3 -4.80 -4.22 -7.87bcd 15.94c 44.39 

PBZ 10 + BA 5 -4.00 -3.30 -8.35cd 29.86b 47.52 

F-test ns ns ** ** ns 

C.V.(%) -6.93 -15.67 -17.01 20.73 5.68 
หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 

** มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ท่ีระดบั 0.01 (P ≤ 0.01) 
 

1.2.5  การเปลี่ยนสีเหลืองใบ (b*) 
การเปล่ียนสีใบเฉล่ียของต้นคริสต์มาสเม่ืออายุ 30 วนั หลังการให้สารควบคุมการ

เจริญเติบโตในระดบัต่างๆ พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง การราดสารพาโคลบิวทรา
โซล 5 ppm ร่วมกับการฉีดพ่นจิบเบอเรลลิน 3 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีเหลือง (+b*) มากท่ีสุดคือ 10.90  
รองลงมาคือ ไม่ราดสาร มีค่าเฉล่ียใบสีเหลือง (+b*) ต่อตน้ 10.32 และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 
ppm ร่วมกบัการฉีดพน่สาร BA 5 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีเหลือง (+b*) ต่อตน้นอ้ยท่ีสุด 4.71 (ตารางท่ี 4.8) 

การเปล่ียนสีใบเฉล่ียของต้นคริสต์มาสเม่ืออายุ 60 วนั หลังการให้สารควบคุมการ
เจริญเติบโตในระดบัต่างๆ พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง การราดสารพาโคลบิวทรา
โซล 5 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นจิบเบอเรลลิน 3 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีเหลือง (+b*) มากท่ีสุดคือ 5.59 รองลงมา
คือ ไม่ราดสาร มีค่าเฉล่ียใบสีเหลือง (+b*) ต่อต้น 5.58 และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm มี
ค่าเฉล่ียใบสีเหลือง (+b*) ต่อตน้นอ้ยท่ีสุด 2.69 (ตารางท่ี 4.8) 

การเปล่ียนสีใบเฉล่ียของต้นคริสต์มาสเม่ืออายุ 90 วนั หลังการให้สารควบคุมการ
เจริญเติบโตในระดบัต่างๆ พบว่า ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ การราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm 
ร่วมกบัการฉีดพ่นสาร BA 5 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีเหลือง (+b*) มากท่ีสุดคือ 11.95 รองลงมาคือ ไม่ราดสาร มี
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ค่าเฉล่ียใบสีเหลือง (+b*) ต่อต้น 11.85 และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีเหลือง 
(+b*) ต่อตน้นอ้ยท่ีสุด 9.75 (ตารางท่ี 4.8) 

การเปล่ียนสีใบเฉล่ียของต้นคริสต์มาสเม่ืออายุ 120 วนั หลังการให้สารควบคุมการ
เจริญเติบโตในระดบัต่างๆ พบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ การราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm มี
ค่าเฉล่ียใบสีเหลือง (+b*) มากท่ีสุดคือ 17.89 รองลงมาคือ ราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm ร่วมกบัการฉีด
พ่นสาร BA 5 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีเหลือง (+b*) ต่อตน้ 14.92 และไม่ราดสาร มีค่าเฉล่ียใบสีเหลือง (+b*) ต่อ
ตน้นอ้ยท่ีสุด 10.74 (ตารางท่ี 4.8) 

การเปล่ียนสีใบเฉล่ียของต้นคริสต์มาสเม่ืออายุ 150 วนั หลังการให้สารควบคุมการ
เจริญเติบโตในระดบัต่างๆ พบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ การไม่ราดสารมีค่าเฉล่ียใบสีเหลือง (+b*) 
มากท่ีสุดคือ 23.32  รองลงมาคือ ราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีเหลือง (+b*) ต่อต้น 
23.21 และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นจิบเบอเรลลิน 3 ppm มีค่าเฉล่ียใบสี
เหลือง (+b*) ต่อตน้นอ้ยท่ีสุด 20.94 (ตารางท่ี 4.8) 
 
ตารางท่ี 4.8  แสดงการเปล่ียนสีเหลืองใบหลงัไดรั้บสารควบคุมการเจริญเติบโตของคริสตม์าสพนัธ์ุฟรีดอม 

อตัราการใช้สาร (ppm) 30 วนั  60 วนั 90 วนั 120 วนั 150 วนั 

Control 10.32a 5.58a 11.85 10.74 23.32 

PBZ 5 9.24a 4.31ab 9.71 13.56 21.94 

PBZ 10 5.53bc 2.69c 10.10 17.89 23.21 

PBZ 5 + GA 3 10.90a 5.59a 10.00 13.63 22.43 

PBZ 5 + BA 5 8.18ab 4.18ab 10.63 14.92 22.71 

PBZ 10 + GA 3 8.74a 4.41ab 11.83 13.64 20.94 

PBZ 10 + BA 5 4.71c 3.64bc 11.95 13.72 22.41 

F-test ** ** ns ns ns 

C.V.(%) 18.87 17.27 20.20 20.63 6.60 
หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
  ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ท่ีระดบั 0.01 (P ≤ 0.01) 
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การทดลองที ่2  ต้นคริสต์มาสสีชมพูพนัธ์ุพงิก์ภูเรือ 

 
2.1  ข้อมูลการเจริญเติบโตทางด้านสัณฐานของต้นคริสต์มาส 

2.1.1  ความสูงของต้นคริสต์มาส 
ความสูงของตน้คริสตม์าสหลงัจากไดรั้บสารพาโคลบิวทราโซล ร่วมกบัการใชส้ารจิบเบอ

เรลลินและสาร BA ในอตัราต่างๆ หลงัการให้สารทั้ง 3 คร้ัง พบว่า เม่ือตน้คริสต์มาสอายุ 150 วนั มีความ
แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง โดยต้นท่ีไม่ราดสารมีค่าเฉล่ียความสูงมากท่ีสุด คือ 72.26 
เซนติเมตร รองลงมาคือ ราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นจิบเบอเรลลิน 3 ppm มีความ
สูง 69.97 เซนติเมตร และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm มีความสูงตน้นอ้ยท่ีสุด 41.90 เซนติเมตร 
(ตารางท่ี 4.9) 

2.1.2  ขนาดทรงพุ่ม 
ขนาดทรงพุ่มเฉล่ียต่อตน้เม่ืออายุ 150 วนั พบว่า ขนาดทรงพุ่มไม่มีความแตกต่างกนัทาง

สถิติ โดยการราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm ร่วมกบัการฉีดพน่ BA 5 ppm มีค่าเฉล่ียขนาดทรงพุ่มต่อตน้
สูงสุด คือ 63.96 เซนติเมตร รองลงมาคือ การไม่ราดสารมีค่าเฉล่ียขนาดทรงพุม่ต่อตน้ 62.28 เซนติเมตร และ
ราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่น BA 5 ppm ให้ค่าเฉล่ียขนาดทรงพุ่มต่อตน้น้อยท่ีสุด 
56.45 เซนติเมตร (ภาพท่ี 4.2 และตารางท่ี 4.9) 

2.1.3  เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นของต้นคริสต์มาส 
เส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้ในแต่ละทรีตเมนต์เม่ืออายุ 150 วนั หลงัการให้สารควบคุมการ

เจริญเติบโตในระดบัต่างๆ เม่ือน าขอ้มูลมาวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า มีความแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมี
นัยส าคญัยิ่ง โดยต้นคริสต์มาสท่ีไม่ราดสารมีเส้นผ่านศูนยก์ลางล าต้นเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 0.18 เซนติเมตร 
รองลงมาคือ การราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกับการฉีดพ่นจิบเบอเรลลิน 3 ppm มีเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางล าตน้เฉล่ีย 0.18 เซนติเมตร และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm มีเส้นผา่นศูนยก์ลางล าตน้
เฉล่ียนอ้ยท่ีสุด 0.14 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.9) 

 
ตารางท่ี 4.9  แสดงการเจริญเติบโต ความสูงตน้ ความกวา้งทรงพุม่ และเส้นผา่นศูนยก์ลางล าตน้ของตน้
คริสตม์าสพนัธ์ุพิงกภ์ูเรือ 

อตัราการใช้สาร 
(ppm) 

ความสูง  
(เซนติเมตร) 

ทรงพุ่ม 
(เซนติเมตร) 

เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น 
(เซนติเมตร) 

Control 72.26a 62.28 0.18a 

PBZ 5 54.53cd 62.02 0.15c 
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ตารางท่ี 4.9  (ต่อ) 

อตัราการใช้สาร 
(ppm) 

ความสูง  
(เซนติเมตร) 

ทรงพุ่ม 
(เซนติเมตร) 

เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น 
(เซนติเมตร) 

PBZ 10 41.90e 57.77 0.14d 

PBZ 5 + GA 3 69.97a 58.77 0.17ab 

PBZ 5 + BA 5 57.04c 63.96 0.16bc 

PBZ 10 + GA 3 64.17b 59.73 0.18a 

PBZ 10 + BA 5 49.86d 56.45 0.16c 

F-test ** ns ** 
C.V. (%) 5.02 6.55 3.42 

หมายเหตุ ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ท่ีระดบั 0.01 (P ≤ 0.01) 
    ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
 

 
ภาพท่ี 4.2  แสดงความสูงและขนาดทรงพุม่ของตน้คริสตม์าสหลงัจากการไดรั้บสารควบคุมการเจริญเติบโต
150 วนั ของพนัธ์ุพิงกภ์ูเรือ T1 กลุ่มควบคุม, T2 ราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm, T3 ราดสารพาโคลบิวทรา
โซล 10 ppm, T4 ราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นสารจิบเบอเรลลิน 3 ppm T5 ราดสารพา
โคลบิวทราโซล 5 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นสาร BA 5 ppm T6 ราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัการ
ฉีดพน่สารจิบเบอเรลลิน 3 ppm T7 ราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นสาร BA 5 ppm 
 

2.1.4  จ านวนยอดเฉลี่ยต่อต้น 
จ านวนยอดต่อตน้เฉล่ียของตน้คริสต์มาสเม่ืออายุ 150 วนั หลงัการให้สารในระดบัต่างๆ 

พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยตน้คริสตม์าสท่ีไม่ราดสาร มีจ านวนยอดเฉล่ียต่อตน้สูงสุด คือ 28.55 
ยอด รองลงมาคือ ราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่น BA 5 ppm มีจ  านวนยอดเฉล่ียต่อตน้ 

T1 T7 T6 T5 T4 T3 T2 
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25.55 ยอด และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm มีจ านวนยอดเฉล่ียต่อตน้นอ้ยท่ีสุด 18.11 ยอด (ตาราง
ท่ี 4.10) 

2.1.5  จ านวนใบเฉลี่ยต่อต้น 
จ านวนใบเฉล่ียต่อตน้เม่ืออายุ 150 วนั พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั

ยิง่ โดยตน้คริสตม์าสท่ีไม่ราดสาร มีจ านวนใบเฉล่ียต่อตน้สูงสุด คือ 117.28 ใบ รองลงมาคือ การราดสารพา
โคลบิวทราโซล 5 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นจิบเบอเรลลิน 3 ppm มีจ  านวนใบเฉล่ียต่อตน้ 84.78 ใบ และการ
ราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นจิบเบอเรลลิน 3 ppm  มีจ  านวนใบเฉล่ียต่อตน้น้อย
ท่ีสุด 60.42 ใบ (ตารางท่ี 4.10) 

2.1.6  จ านวนใบประดับเฉลี่ยต่อต้น 
จ านวนใบประดบัเฉล่ียต่อตน้เม่ืออายุ 150 วนั พบว่า มีความแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมี

นยัส าคญัยิ่ง โดยการราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่น BA 5 ppm มีจ  านวนใบประดบั
เฉล่ียต่อตน้สูงสุด คือ 392.71 ใบ รองลงมาคือ การไม่ราดสาร มีจ านวนใบประดบัเฉล่ียต่อตน้ 357.22 ใบ 
และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นจิบเบอเรลลิน 3 ppm มีค่าเฉล่ียจ านวนใบ
ประดบัต่อตน้นอ้ยท่ีสุด 294.09 ใบ (ตารางท่ี 4.10) 
 
ตารางท่ี 4.10  แสดงจ านวนยอด จ านวนใบท่ีมีสีเขียว จ  านวนใบประดบั ของตน้คริสตม์าสพนัธ์ุพิงกภ์ูเรือ 

อตัราการใช้สาร (ppm) จ านวนยอด จ านวนใบทีม่ีสีเขียว จ านวนใบประดับ 
Control 28.55a 117.28a 357.22b 

PBZ 5 18.11b 61.45c 297.00e 

PBZ 10 18.44b 64.94c 384.76a 

PBZ 5 + GA 3 24.44ab 84.78b 323.94c 

PBZ 5 + BA 5 25.55ab 80.17b 392.71a 

PBZ 10 + GA 3 25.11ab 60.42c 294.09e 

PBZ 10 + BA 5 22.16ab 81.11b 312.92d 

F-test * ** ** 

C.V.(%) 16.52 5.86 1.58 
หมายเหตุ * มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั 0.05 (P ≤ 0.05) 
   ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ท่ีระดบั 0.01 (P ≤ 0.01) 
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2.1.7  จ านวนวันต่อการเปลี่ยนสีใบประดับ 
1)  จ  านวนวนัของการเร่ิมเปล่ียนสีใบประดบัจากสีเขียวเป็นสีชมพู พบว่า มีความ

แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง โดยการไม่ราดสารมีจ านวนวนัเฉล่ียของการเร่ิมเปล่ียนสีใบประดบั
มากท่ีสุดคือ 130.33 วนั และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm มีจ านวนวนัของการเร่ิมเปล่ียนสีใบ
ประดบันอ้ยท่ีสุด 117.33 วนั (ตารางท่ี 4.11) 

2)  จ  านวนวนัท่ีท าให้ใบประดบัเปล่ียนเป็นสีชมพู 50% หลงัการไดรั้บสารควบคุม
การเจริญเติบโตในระดบัต่างๆ พบว่า มีความแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง โดยการไม่ราดสารมี
จ านวนวนัเฉล่ียของการเปล่ียนสีใบประดบั 50% มากท่ีสุดคือ 165.66 วนั และการราดสารพาโคลบิวทรา
โซล 10 ppm มีจ านวนวนัเฉล่ียของการเปล่ียนสีใบประดบั 50% นอ้ยท่ีสุด 135.00 วนั (ตารางท่ี 4.11) 

3)  จ  านวนวนัท่ีท าให้ใบประดบัเปล่ียนเป็นสีชมพู 100% หรือทั้งตน้ หลงัการไดรั้บ
สารควบคุมการเจริญเติบโตในระดบัต่างๆ พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ โดยการไม่
ราดสารมีจ านวนวนัเฉล่ียของการเปล่ียนสีใบประดบั 100% มากท่ีสุดคือ 182.00 วนั และการราดสารพาโคล
บิวทราโซล 10 ppm มีจ านวนวนัเฉล่ียของการเปล่ียนสีใบประดับ 100% น้อยท่ีสุด 148.00 วนั (ตารางท่ี 
4.11) 
 
ตารางท่ี 4.11  จ  านวนวนัท่ีใบประดบัเร่ิมเปล่ียนจากสีเขียวเป็นสีชมพ ู

อตัราการใช้สาร 
(ppm) 

ใบประดับเร่ิมเปลี่ยนสี 
(วนั) 

ใบประดับเปลีย่นสี  
50% (วนั) 

ใบประดับเปลีย่นสี 
100% (วนั) 

Control 130.33a 165.66a 182.00a 

PBZ 5 119.66c 137.33de 152.33c 

PBZ 10 117.33c 135.00f 148.00d 

PBZ 5 + GA 3 125.00b 150.33b 167.33b 

PBZ 5 + BA 5 122.33b 138.66d 155.00c 

PBZ 10 + GA 3 124.00b 141.00c 156.00c 

PBZ 10 + BA 5 118.66c 135.66ef 152.66c 

F-test ** ** ** 

C.V.(%) 1.21 0.65 1.28 
หมายเหตุ ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ท่ีระดบั 0.01 (P ≤ 0.01) 
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2.1.8  น ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งของต้น 
1)  น ้าหนกัสดของตน้อาย ุ150 วนั เม่ือชัง่น ้าหนกัสด พบวา่ มีความแตกต่างกนัทาง

สถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ โดยการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 มิลลิกรัมต่อลิตรร่วมกบัการฉีดพน่จิบเบอ
เรลลิน 3 ppm  มีน ้าหนกัสดของตน้เฉล่ียมากท่ีสุดคือ 359.28 กรัม และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 
ppm มีน ้าหนกัสดของตน้เฉล่ียนอ้ยท่ีสุด 193.21 กรัม (ตารางท่ี 4.12) 

2)  น ้าหนกัแหง้ของตน้อาย ุ150 วนั เม่ือชัง่น ้าหนกัแหง้ พบวา่ มีความแตกต่างกนั
ทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ โดยไม่ราดสารมีน ้าหนกัแหง้ของตน้เฉล่ียมากท่ีสุดคือ 100.59 กรัม และการราด
สารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัการฉีดพน่ BA 5 ppm มีน ้าหนกัแหง้ของตน้เฉล่ียนอ้ยท่ีสุด 60.78 
กรัม (ตารางท่ี 4.12) 

2.1.9  น ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งของราก 
1)  น ้ าหนกัสดของรากอายุ 150 วนั เม่ือชัง่น ้ าหนกัสด พบวา่ มีความแตกต่างกนัทาง

สถิติอย่างมีนัยส าคญัยิ่ง โดยราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นจิบเบอเรลลิน 3 ppm มี
น ้ าหนกัสดเฉล่ียของรากมากท่ีสุดคือ 103.44 กรัม และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัการ
ฉีดพน่ BA 5 ppm มีน ้าหนกัสดเฉล่ียของรากนอ้ยท่ีสุด 51.87 กรัม (ตารางท่ี 4.12) 

2)  น ้ าหนกัแห้งของรากอายุ 150 วนั เม่ือชัง่น ้ าหนกัแห้ง พบว่า มีความแตกต่างกนั
ทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ โดยไม่ราดสารมีน ้าหนกัแห้งเฉล่ียของรากมากท่ีสุดคือ 39.47 กรัม และราดสาร
พาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่น BA 5 ppm มีน ้ าหนกัแห้งเฉล่ียของรากน้อยท่ีสุด 28.67 กรัม 
(ตารางท่ี 4.12) 
 
ตารางท่ี 4.12  แสดงน ้าหนกัสด น ้าหนกัแหง้ของตน้ และรากของคริสตม์าสพนัธ์ุพิงกภ์ูเรือ 

อตัราการใช้สาร 
(ppm) 

น า้หนักสดของต้น
(กรัม) 

น า้หนักแห้งของ
ต้น (กรัม) 

น า้หนักสดของ
ราก (กรัม) 

น า้หนักแห้งของ
ราก (กรัม) 

Control 327.87b 100.59a 100.29b 39.47a 

PBZ 5 193.21e 76.39d 55.62e 29.43c 

PBZ 10 211.57d 63.98e 57.79d 29.12c 

PBZ 5 + GA 3 323.18b 96.08b 103.44a 38.21a 

PBZ 5 + BA 5 224.90c 72.70d 87.60c 31.63b 

PBZ 10 + GA 3 359.28a 91.42c 87.86c 37.76a 

PBZ 10 + BA 5 209.81d 60.78e 51.87f 28.67c 
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ตารางท่ี 4.12  (ต่อ) 

อตัราการใช้สาร 
(ppm) 

น า้หนักสดของต้น
(กรัม) 

น า้หนักแห้งของ
ต้น (กรัม) 

น า้หนักสดของ
ราก (กรัม) 

น า้หนักแห้งของ
ราก (กรัม) 

F-test ** ** ** ** 

C.V.(%) 2.36 2.62 1.40 3.53 
หมายเหตุ ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ท่ีระดบั 0.01 (P ≤ 0.01) 

 
2.2  ข้อมูลการเจริญเติบโตทางด้านสรีระของต้นคริสต์มาส 

2.2.1  ขนาดพืน้ทีใ่บต่อต้น 
พื้นท่ีใบเฉล่ียของตน้คริสต์มาสเม่ืออายุ 150 วนั โดยวดัพื้นท่ีใบทั้งตน้ พบว่า พื้นท่ีใบมี

ความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง โดยตน้ท่ีไม่ราดสารมีพื้นท่ีใบเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 21.80 ตาราง
เซนติเมตร รองลงมาคือ ราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm ร่วมกบัการฉีดพน่ BA 5 ppm มีพื้นท่ีใบเฉล่ียต่อ
ตน้ 21.07 ตารางเซนติเมตร และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่น BA 5 ppm มี
พื้นท่ีใบเฉล่ียต่อตน้นอ้ยท่ีสุด 14.91 ตารางเซนติเมตร (ตารางท่ี 4.13) 

 
2.2.2  ขนาดพืน้ทีใ่บประดับต่อต้น 
พื้นท่ีใบประดบัเฉล่ียของตน้คริสต์มาสเม่ืออายุ 150 วนั เม่ือน าใบประดบัท่ีมีสีชมพูมาวดั 

พบวา่ พื้นท่ีใบประดบัมีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง โดยการราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 
ppm มีพื้นท่ีใบประดบัเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 14.49 ตารางเซนติเมตร รองลงมาคือ ราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 
ppm ร่วมกบัการฉีดพน่ BA 5 ppm มีพื้นท่ีใบประดบัเฉล่ียต่อตน้ 13.41 ตารางเซนติเมตร และการราดสารพา
โคลบิวทราโซล 5 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นจิบเบอเรลลิน 3 ppm มีพื้นท่ีใบประดบัเฉล่ียต่อตน้นอ้ยท่ีสุด 9.42 
ตารางเซนติเมตร (ตารางท่ี 4.13) 
 
ตารางท่ี 4.13  แสดงพื้นท่ีใบ และพื้นท่ีใบประดบัของตน้คริสตม์าสพนัธ์ุพิงกภ์ูเรือ 

อตัราการใช้สาร 
(ppm) 

พืน้ทีใ่บ 
(ตารางเซนติเมตร) 

พืน้ทีใ่บประดับ 
(ตารางเซนติเมตร) 

Control 21.80a 11.31cd 

PBZ 5 19.64bc 14.49a 

PBZ 10 17.98d 11.87bc 
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ตารางท่ี 4.13  (ต่อ) 

อตัราการใช้สาร 
(ppm) 

พืน้ทีใ่บ 
(ตารางเซนติเมตร) 

พืน้ทีใ่บประดับ 
(ตารางเซนติเมตร) 

PBZ 5 + GA 3 18.59cd 9.42e 

PBZ 5 + BA 5 21.07ab 13.41a 

PBZ 10 + GA 3 15.47e 10.17de 

PBZ 10 + BA 5 14.91e 13.07ab 

F-test ** ** 

C.V.(%) 4.63 6.86 
หมายเหตุ ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ท่ีระดบั 0.01 (P ≤ 0.01) 

 
2.2.3  ความสว่างใบ (L*) 
ความสวา่งใบเฉล่ียของตน้คริสตม์าสเม่ืออาย ุ30 วนั หลงัใหส้ารควบคุมการเจริญเติบโตใน

ระดบัต่างๆ พบวา่ ความสวา่งใบไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยไม่ราด มีค่าเฉล่ียความสวา่งใบมากท่ีสุด
คือ 23.88 รองลงมาคือ ราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นจิบเบอเรลลิน 3 ppm มีค่าเฉล่ีย
ความสว่างใบต่อตน้ 22.38 และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นสาร BA 5 ppm มี
ค่าเฉล่ียความสวา่งใบต่อตน้นอ้ยท่ีสุด 20.13 (ตารางท่ี 4.14) 

ความสวา่งใบเฉล่ียของตน้คริสตม์าสเม่ืออาย ุ60 วนั หลงัใหส้ารควบคุมการเจริญเติบโตใน
ระดบัต่างๆ พบวา่ ความสวา่งใบมีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง โดยการราดสารพาโคลบิวท
ราโซล 5 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นจิบเบอเรลลิน 3 ppm มีค่าเฉล่ียความสวา่งใบมากท่ีสุดคือ 23.89 รองลงมา
คือ ไม่ราดสาร มีค่าเฉล่ียความสว่างใบต่อตน้ 23.57 และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm มีค่าเฉล่ีย
ความสวา่งใบต่อตน้นอ้ยท่ีสุด 20.08 (ตารางท่ี 4.14) 

ความสวา่งใบเฉล่ียของตน้คริสตม์าสเม่ืออาย ุ90 วนั หลงัใหส้ารควบคุมการเจริญเติบโตใน
ระดบัต่างๆ พบวา่ ความสวา่งใบมีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง โดยการราดสารพาโคลบิวท
ราโซล 10 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นจิบเบอเรลลิน 3 ppm มีค่าเฉล่ียความสวา่งใบมากท่ีสุดคือ 24.33 รองลงมา
คือ ราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm ร่วมกับการฉีดพ่นสาร BA 5 ppm มีค่าเฉล่ียความสว่างใบต่อต้น 
23.70 และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัการฉีดพน่สาร BA 5 ppm มีค่าเฉล่ียความสวา่งใบ
ต่อตน้นอ้ยท่ีสุด 18.98 (ตารางท่ี 4.14) 
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ความสวา่งใบเฉล่ียของตน้คริสต์มาสเม่ืออายุ 120 วนั หลงัให้สารควบคุมการเจริญเติบโต
ในระดบัต่างๆ พบวา่ ความสวา่งใบมีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง โดยไม่ราดสาร มีค่าเฉล่ีย
ความสวา่งใบมากท่ีสุดคือ 23.38 รองลงมาคือ ราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นสารจิบ
เบอเรลลิน 3 ppm มีค่าเฉล่ียความสวา่งใบต่อตน้ 23.23 และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบั
การฉีดพน่สาร BA 5 ppm มีค่าเฉล่ียความสวา่งใบต่อตน้นอ้ยท่ีสุด 18.88 (ตารางท่ี 4.14) 

ความสวา่งใบเฉล่ียของตน้คริสต์มาสเม่ืออายุ 150 วนั หลงัให้สารควบคุมการเจริญเติบโต
ในระดบัต่างๆ พบวา่ ความสวา่งใบ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 
ppm ร่วมกบัการฉีดพ่น BA 5 ppm มีค่าเฉล่ียความสวา่งใบมากท่ีสุดคือ 38.23  รองลงมาคือ ราดสารพาโคล
บิวทราโซล 10 ppm มีค่าเฉล่ียความสว่างใบต่อต้น 37.53 และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm 
ร่วมกบัการฉีดพน่จิบเบอเรลลิน 3 ppm มีค่าเฉล่ียความสวา่งใบต่อตน้นอ้ยท่ีสุด 35.50 (ตารางท่ี 4.14) 

 
ตารางท่ี 4.14  แสดงความสวา่งใบหลงัไดรั้บสารควบคุมการเจริญเติบโตของคริสตม์าสพนัธ์ุพิงกภ์ูเรือ 

อตัราการใช้สาร (ppm) 30 วนั  60 วนั 90 วนั 120 วนั 150 วนั 

Control 23.88 23.57a 23.62a 23.38a 36.79 

PBZ 5 22.48 20.12b 20.60b 20.71b 37.29 

PBZ 10 21.60 20.08b 20.24b 21.27b 37.53 

PBZ 5 + GA 3 22.38 23.89a 20.81b 21.68ab 37.35 

PBZ 5 + BA 5 20.13 21.34b 23.70a 21.30b 36.98 

PBZ 10 + GA 3 21.18 23.52a 24.33a 23.23a 35.50 

PBZ 10 + BA 5 21.48 20.57b 18.98b 18.88c 38.23 

F-test ns ** ** ** ns 

C.V.(%) 6.09 4.18 5.21 4.42 3.21 
หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 

** มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ท่ีระดบั 0.01 (P ≤ 0.01) 
 

2.2.4  การเปลี่ยนสีแดงใบ (a*) 
การเปล่ียนสีใบเฉล่ียของตน้คริสต์มาสเม่ืออายุ 30 วนั หลงัให้สารควบคุมการเจริญเติบโต

ในระดบัต่างๆ พบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยการราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm ร่วมกบัการ
ฉีดพ่นสาร BA 5 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีแดง (+a*) มากท่ีสุด คือ -7.02 รองลงมาคือ ราดสารพาโคลบิวทราโซล 
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10 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่น BA 5 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีแดง (+a*) ต่อตน้ -7.05 และไม่ราดสาร มีค่าเฉล่ียใบสี
แดง (+a*) ต่อตน้นอ้ยท่ีสุด -8.89 (ตารางท่ี 4.15) 

การเปล่ียนสีใบเฉล่ียของตน้คริสต์มาสเม่ืออายุ 60 วนั หลงัให้สารควบคุมการเจริญเติบโต
ในระดบัต่างๆ พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง โดยการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 
ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นสาร BA 5 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีแดง (+a*) มากท่ีสุด คือ -4.90 รองลงมาคือ ราดสารพา
โคลบิวทราโซล 10 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีแดง (+a*) ต่อตน้ -4.94 และไม่ราดสาร มีค่าเฉล่ียใบสีแดง (+a*) ต่อ
ตน้นอ้ยท่ีสุด -7.10 (ตารางท่ี 4.15) 

การเปล่ียนสีใบเฉล่ียของตน้คริสต์มาสเม่ืออายุ 90 วนั หลงัให้สารควบคุมการเจริญเติบโต
ในระดบัต่างๆ พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั โดยการราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm 
มีค่าเฉล่ียใบสีแดง (+a*) มากท่ีสุด คือ -5.19 รองลงมาคือ ราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัการฉีด
พ่น BA 5 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีแดง (+a*) ต่อตน้ -5.28 และไม่ราดสาร มีค่าเฉล่ียใบสีแดง (+a*) ต่อตน้น้อย
ท่ีสุด -8.57 (ตารางท่ี 4.15) 

การเปล่ียนสีใบเฉล่ียของตน้คริสตม์าสเม่ืออายุ 120 วนั หลงัใหส้ารควบคุมการเจริญเติบโต
ในระดบัต่างๆ พบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัการ
ฉีดพ่นสาร BA 5 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีแดง (+a*) มากท่ีสุด คือ -6.22  รองลงมาคือ ราดสารพาโคลบิวทราโซล 
10 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีแดง (+a*) ต่อตน้ -6.67 และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัการฉีด
พน่จิบเบอเรลลิน 3 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีแดง (+a*) ต่อตน้นอ้ยท่ีสุด -9.19 (ตารางท่ี 4.15) 

การเปล่ียนสีใบเฉล่ียของตน้คริสตม์าสเม่ืออายุ 150 วนั หลงัใหส้ารควบคุมการเจริญเติบโต
ในระดบัต่างๆ พบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยการราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm ร่วมกบัการ
ฉีดพ่นจิบเบอเรลลิน 3 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีแดง (+a*) มากท่ีสุด คือ 60.01  รองลงมาคือ ราดสารพาโคลบิวท
ราโซล 10 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่น BA 5 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีแดง (+a*) ต่อตน้ 59.79 และการราดสารพาโคล
บิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นจิบเบอเรลลิน 3 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีแดง (+a*) ต่อตน้นอ้ยท่ีสุด 56.53 
(ตารางท่ี 4.15) 

 
ตารางท่ี 4.15  แสดงการเปล่ียนสีแดงใบหลงัไดรั้บสารควบคุมการเจริญเติบโตของคริสตม์าสพนัธ์ุพิงกภ์ูเรือ 

อตัราการใช้สาร (ppm) 30 วนั  60 วนั 90 วนั 120 วนั 150 วนั 

Control -8.89 -7.10c -8.57b -8.15 59.46 

PBZ 5 -8.63 -5.02a -5.19a -7.53 58.86 

PBZ 10 -7.49 -4.94a -5.69a -6.67 58.07 

PBZ 5 + GA 3 -8.27 -6.36bc -6.65a -7.76 60.01 
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ตารางท่ี 4.15  (ต่อ) 

อตัราการใช้สาร (ppm) 30 วนั  60 วนั 90 วนั 120 วนั 150 วนั 

PBZ 5 + BA 5 -7.02 -5.33a -6.54a -7.60 57.85 

PBZ 10 + GA 3 -8.03 -6.19b -6.28a -9.19 56.53 

PBZ 10 + BA 5 -7.05 -4.90a -5.28a -6.22 59.79 

F-test ns ** * ns ns 

C.V.(%) -11.80 -8.47 -15.19 -16.06 2.20 
หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
  * มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั 0.05 (P ≤ 0.05) 

** มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ท่ีระดบั 0.01 (P ≤ 0.01) 
 

2.2.5  การเปลี่ยนสีเหลืองใบ (b*) 
การเปล่ียนสีใบเฉล่ียของตน้คริสต์มาสเม่ืออายุ 30 วนั หลงัให้สารควบคุมการเจริญเติบโต

ในระดบัต่างๆ พบว่า ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยไม่ราดสารมีค่าเฉล่ียใบสีเหลือง (+b*) มากท่ีสุด 
คือ 10.36 รองลงมาคือ ราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีเหลือง (+b*) ต่อตน้ 10.04 และการ
ราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่น BA 5 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีเหลือง (+b*) ต่อตน้น้อย
ท่ีสุด 8.15 (ตารางท่ี 4.16) 

การเปล่ียนสีใบเฉล่ียของตน้คริสต์มาสเม่ืออายุ 60 วนั หลงัให้สารควบคุมการเจริญเติบโต
ในระดบัต่างๆ พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง โดยไม่ราดสารมีค่าเฉล่ียใบสีเหลือง (+
b*) มากท่ีสุด คือ 8.24 รองลงมาคือ ราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นจิบเบอเรลลิน 3 
ppm มีค่าเฉล่ียใบสีเหลือง (+b*) ต่อตน้ 7.33 และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm มีค่าเฉล่ียใบสี
เหลือง (+b*) ต่อตน้นอ้ยท่ีสุด 4.40 (ตารางท่ี 4.16) 

การเปล่ียนสีใบเฉล่ียของตน้คริสต์มาสเม่ืออายุ 90 วนั หลงัให้สารควบคุมการเจริญเติบโต
ในระดบัต่างๆ พบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยการราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm ร่วมกบัการ
ฉีดพ่นจิบเบอเรลลิน 3 ppmมีค่าเฉล่ียใบสีเหลือง (+b*) มากท่ีสุด คือ 8.07 รองลงมาคือ ราดสารพาโคลบิวท
ราโซล 5 ppm ร่วมกบัการฉีดพน่ BA 5 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีเหลือง (+b*) ต่อตน้ 7.99 และการราดสารพาโคล
บิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่น BA 5 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีเหลือง (+b*) ต่อตน้นอ้ยท่ีสุด 5.98 (ตาราง
ท่ี 4.16) 
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การเปล่ียนสีใบเฉล่ียของตน้คริสตม์าสเม่ืออายุ 120 วนั หลงัใหส้ารควบคุมการเจริญเติบโต
ในระดบัต่างๆ พบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัการ
ฉีดพน่จิบเบอเรลลิน 3 ppmมีค่าเฉล่ียใบสีเหลือง (+b*) มากท่ีสุด คือ 10.82 รองลงมาคือ ราดสารพาโคลบิวท
ราโซล 5 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่น BA 5 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีเหลือง (+b*) ต่อตน้ 10.32 และการราดสารพา
โคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกับการฉีดพ่น BA 5 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีเหลือง (+b*) ต่อต้นน้อยท่ีสุด 8.31 
(ตารางท่ี 4.16) 

การเปล่ียนสีใบเฉล่ียของตน้คริสตม์าสเม่ืออายุ 150 วนั หลงัใหส้ารควบคุมการเจริญเติบโต
ในระดบัต่างๆ พบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยการราดสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm ร่วมกบัการ
ฉีดพ่นจิบเบอเรลลิน 3 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีเหลือง (+b*) มากท่ีสุด คือ 14.76  รองลงมาคือ ไม่ราดสารมี
ค่าเฉล่ียใบสีเหลือง (+b*) ต่อตน้ 14.67 และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm มีค่าเฉล่ียใบสีเหลือง (+
b*) ต่อตน้นอ้ยท่ีสุด 11.83 (ตารางท่ี 4.16) 
 
ตารางท่ี 4.16  แสดงการเปล่ียนสีเหลืองใบหลงัไดรั้บสารควบคุมการเจริญเติบโตของคริสตม์าสพนัธ์ุพิงกภ์ู

เรือ 

อตัราการใช้สาร (ppm) 30 วนั  60 วนั 90 วนั 120 วนั 150 วนั 

Control 10.36 8.24a 7.95 9.90 14.67 

PBZ 5 10.04 5.61bc 6.76 8.80 13.04 

PBZ 10 8.40 4.40c 6.74 8.31 11.83 

PBZ 5 + GA 3 9.34 7.27ab 8.07 8.99 14.76 

PBZ 5 + BA 5 8.29 5.68bc 7.99 10.32 12.50 

PBZ 10 + GA 3 9.00 7.33ab 7.53 10.82 11.95 

PBZ 10 + BA 5 8.15 5.67bc 5.98 8.31 13.81 

F-test ns ** ns ns ns 

C.V.(%) 11.06 15.39 25.45 12.22 9.45 
หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 

** มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ท่ีระดบั 0.01 (P ≤ 0.01) 
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อภิปรายผลการทดลอง 
ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อความสูงความกว้างทรงพุ่มของต้นคริสต์มาส 

ตน้คริสต์มาสทั้ง 2 พนัธ์ุท่ีไดรั้บสารพาโคลบิวทราโซลอย่างเดียวมีความสูงตน้ค่อนขา้งน้อย 
โดยตน้ท่ีรับสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ท าให้ตน้คริสตม์าสมีความสูงตน้นอ้ยท่ีสุด เน่ืองจากสารพาโคล
บิวทราโซลเป็นสารท่ียบัย ั้งการท างานของเอนไซม์ใช้ในการสังเคราะห์จิบเบอเรลลิน (Kondhare et al., 
2014) ซ่ึงท าใหเ้กิดการยดืยาวของเซลล ์สารพาโคลบิวทราโซลเป็นสารชะลอการเจริญเติบโตท่ีนิยมน ามาใช้
ในการควบคุมการเจริญเติบโตของพืช โดยสามารถยบัย ั้งการสังเคราะห์ sterol และ ฮอร์โมนจิบเบอเรลลิน 
ชะลอการเจริญเติบโตและการยืดยาวของขอ้ปล้อง  ยงัยบัย ั้งการแบ่งแซลล์ และการยืดตวัของเซลล์ด้วย 
(Hopskin and Huner,2008; Cmming et al., 2002 and Khan, 2009) การให้สารพาโคลบิวทราโซลโดยวิธีการ
ต่าง ๆ และท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ มีผลต่อขนาดตน้พืช โดยความเขม้ขน้ของสารพาโคลบิวทราโซลยิ่ง
เพิ่มข้ึนก็จะท าให้ความสูงของตน้ลดลงซ่ึงสอดคลอ้งกบังานทดลองของ Faust et al.(2001) ท่ีให้สารพาโคล
บิวทราโซลแก่ ตน้คริสตม์าสพนัธ์ุ Freedom Red ความเขม้ขน้ 0.118 ppm ท าใหต้น้คริสตม์าสมีความสูงและ
ขนาดทรงพุ่มลดลง และ James E. Barrett, Carolyn A. Bartuska, and Terril A. Nell (1994) ท่ีได้ท าการ
ทดลองกบัคริสตม์าสพนัธ์ุ Annette Hegg Dark Red ท่ีพบวา่การเพิ่มความเขม้ขน้ของสารพาโคลบิวทราโซล
จะท าให้ตน้คริสต์มาสมีขนาดเล็กลง  Roberto Lopez and Erik Runkle (2007) ได้ท าการทดลองให้สารพา
โคลบิวทราโซลโดยการราดสารลงดินแก่ต้นคริสต์มาสพันธ์ุ Freedom Red และพนัธ์ุ Orion ด้วยความ
เขม้ขน้ 0.15 ppm ท าใหต้น้คริสตม์าสมีความสูงตน้นอ้ยเม่ือเทียบกบัการให้สารพาโคลบิวทราโซล 0.10 ppm  
งานทดลองของ Matthew Blanchard Mike Olrich and Erik Runkle (2005) ได้ทดลองให้สารพาโลบิวทรา
โซลแก่ตน้คริสต์มาส 2 ppm ก็ท าให้ความสูงของตน้คริสตม์าสลดลง นอกจากน้ียงัสอดคลอ้งกบัค าแนะน า
ของ Joyce Latimer and Brian Whipker (n.d.) ท่ีแนะน าวา่หากตอ้งการลดความสูงของตน้คริสต์มาสให้ฉีด
พ่นสารพาโคลบิวทราโซลท่ีระดบัความเขม้ข้น 10-30 ppm หรือ การราดสารลงดินท่ีระดบัความเข้มข้น 
0.25-3.00 ppm กบัตน้ท่ีใส่ในกระถางขนาด 6 น้ิว แต่หากสภาพท่ีมีอุณหภูมิสูงจะตอ้งเพิ่มระดบัความเขม้ข้ึน
ให้สูงข้ึนทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัสภาพอากาศของพื้นท่ีปลูก ในการควบคุมความสูงของเบญจมาศกระถางก็สามารถ
ใช้สารพาโคลบิวทราโซลได้ โดย Erik Runkle (2011)  ซ่ึงให้ผลไปในทิศทางเดียวกนักบัไมด้อกชนิดอ่ืน 
เช่น เบญจมาศ พนัธ์ุ Ashley หลงัราดสารพาโคลบิวทราโซลท่ีไปแลว้ 6 สัปดาห์ พบว่า ตน้ท่ีไดรั้บสารพา
โคลบิวทราโซล 4 ppm มีความสูงตน้และขนาดทรงพุ่มเล็กท่ีสุด ตน้ชาฮกเก้ียนมีการเจริญเติบโตลดลง เม่ือ
ไดรั้บสารพาโคลบิวทราโซล 800 ppm (ธนาวุฒิ นกัรู้ และเสาวณี คงศรี, 2561) เช่นเดียวกบังานทดลองการ
ควบคุมการเจริญเติบโตของดาวเรืองกระถาง โดยไดรั้บสารพาโคลบิวทราโซล (ภาณุพล หงษ์ภกัดี, 2557) 
สอดคลอ้งกบัการเพิ่มความกะทดัรัดในตน้แก่นตะวนัท่ีปลูกเป็นไมก้ระถาง โดยได้รับสารพาโคลบิวทรา
โซลดว้ยเช่นกนั (อจัฉราภรณ์ แสนทองค า และคณะ, 2562)  
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ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลีย่ต่อต้น 
ตน้คริสตม์าสพนัธ์ุฟรีดอมมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางล าตน้ท่ีไม่แตกต่างกนัในแต่ละทรีตเมนต์

ท่ีไดจ้ากการปักช าก่ิง สอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ Hopskin and Huner (2008) ท่ีพบวา่สารพาโคลบิวทรา
โซลออกฤทธ์ิจ าเพาะกบัการยืดยาวของเซลล์บริเวณเน้ือเยือ่เจริญใตป้ลายยอดมากกวา่เซลล์บริเวณอ่ืน จึงท า
ให้เน้ือเยื่อเจริญบริเวณอ่ืนไดรั้บผลกระทบเพียงเล็กนอ้ย เช่นเดียวกบังานทดลองกบัตน้กระเจ๊ียบเขียว พบวา่ 
การใช้สารพาโคลบิวทราโซลไม่มีผลต่อขนาดของเส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้ Chutichudet et al. (2007) ทั้งน้ี
เป็นเพราะประสิทธิภาพของการใชส้ารพาโคลบิวทราโซล วธีิการ และการตอบสนองของพืชรวมถึงปริมาณ
ความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมดว้ย (พีรเดช ทองอ าไพ, 2529) ส่วนตน้คริสต์มาสพนัธ์ุพิงก์ภูเรือไดจ้ากการปักช า
ยอด พบว่ามีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้แตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนัยส าคญัยิ่ง (P  0.01) โดยตน้ท่ี
ไดรั้บสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้นอ้ยท่ีสุด เน่ืองจากไดรั้บสารพาโคล
บิวทราโซล ท าให้ตน้คริสต์มาสชะงกัการเจริญเติบโตในระยะหน่ึง ท าให้มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางท่ีเล็ก
กวา่เม่ือเทียบกบัตน้ท่ีไม่ไดรั้บสาร สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ สมชาย ชคตระการ และเพทาย กาญจนเกสร 
(2549) ท่ีใชส้ารพาโคลบิวทราโซลกบัตน้เทียนซ้อน ท าให้ล าตน้มีเส้นผา่นศูนยก์ลางล าตน้นอ้ยกวา่ตน้ท่ีไม่
ราดสาร  
จ านวนยอดเฉลีย่ต่อต้น 

ตน้คริสตม์าสพนัธ์ุฟรีดอมมีจ านวนยอดท่ีไม่แตกต่างกนัในแต่ละทรีทเมนต ์โดยตน้ท่ีไดรั้บสาร
พาโคลบิวทราโซล 10 ppm มีจ านวนยอดน้อยท่ีสุด เน่ืองจากสารพาโคลบิวทราโซลเป็นสารชะลอการ
เจริญเติบโตนิยมน ามาใช้ในการควบคุมการเจริญเติบโตของพืชหลายชนิดจึงท าให้ต้นคริสต์มาสมีการ
เจริญเติบโตท่ีน้อยลง แต่ต้นท่ีได้รับสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm ร่วมกับสารจิบเบอเรลลิน 3 ppm มี
จ  านวนยอดมากท่ีสุด ต้นคริสต์มาสพันธ์ุพิงก์ภูเรือมีจ านวนยอดแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ  
(P  0.05) โดยตน้ท่ีไม่ไดรั้บสารควบคุมการเจริญเติบโตมีจ านวนยอดเฉล่ียมากท่ีสุด รองลงมาคือ สารพา
โคลบิวทราโซล 5 ppm ร่วมกบั BA 5 ppm แต่เม่ือพิจารณาทางสถิติแลว้ พบวา่ ในทรีตเมนต์ท่ี 1, 4, 5, 6, 7 
ไม่มีความแตกต่างกนั โดยปกติ BA เป็นสารท่ีมีบทบาทต่อกระบวนการพฒันาของพืช เช่น การสร้างตายอด
และใบ ชะลอการแก่ของใบ แต่หากพืชท่ีมีการสร้าง BA มากเกินไปจะท าให้พืชเกิดการชะงักการ
เจริญเติบโต และมีปลอ้งสั้ น อีกทั้งยงัท าให้ก่ิงช าออกรากน้อยและรากมีการเจริญเติบโตช้ากว่าปกติ (พูน
พิภพ เกษมทรัพย,์ 2549) จากการทดลองน้ีจะเห็นวา่มีการให้สารพาโคลบิวทราโซลควบคู่ไปกบัการให้สาร 
BA และสารจิบเบอเรลลิน ซ่ึงสารพาโคลบิวทราโซลเป็นสารท่ีชะลอการท างานของจิบเบอเรลลิน และ BA 
จึงท าใหต้น้คริสตม์าสแตกยอดนอ้ยกวา่ตน้ท่ีไม่ไดรั้บสารควบคุมการเจริญเติบโต  
จ านวนใบประดับเฉลีย่ต่อต้นและพืน้ทีใ่บประดับ 

ตน้คริสตม์าสพนัธ์ุฟรีดอมมีจ านวนใบประดบัท่ีแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง (P  
0.01) โดยตน้ท่ีไม่ได้รับสารควบคุมการเจริญเติบโตมีประประดบัสีแดงมากท่ีสุด รองลงมาคือตน้ท่ีได้รับ
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สารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัสาร BA 5 ppm พื้นท่ีใบประดบั พบว่า มีความแตกต่างกนัทางสถิติ
อยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง (P  0.01) โดยตน้ท่ีไม่ไดรั้บสารควบคุมการเจริญเติบโตมีพื้นท่ีใบและพื้นท่ีใบประดบั
มากท่ีสุด ส่วนตน้ท่ีไดรั้บสารพาโคลบิวทราโซล 5, 10 ppm มีพื้นท่ีใบประดบัสูงกวา่การไดรั้บสารพาโคล
บิวทราโซลร่วมกบัสารอ่ืน ส่วนตน้คริสตม์าสพนัธ์ุพิงกภ์ูเรือมีจ านวนใบประดบัท่ีแตกต่างกนัทางสถิติอยา่ง
มีนยัส าคญัยิ่ง (P  0.01) โดยตน้คริสตม์าสท่ีไดรั้บสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm มีจ  านวนใบประดบัมาก
ท่ีสุด ซ่ึงสอดคล้องกบัการทดลองของ  Ramcharan and Bulbulla (1998) ท่ีได้ให้สารพาโคลบิวทราแก่ตน้
คริสตม์าสพนัธ์ุ Dark Red ท าให้ความสูงตน้มีขนาดเล็กและมีพื้นท่ีใบและจ านวนใบประดบัมากกวา่การให้
สาร Ancymidol และ Uniconazol แต่การทดลองของ Genhua Niu, Royal Heins and Will Carlson. (2002) 
พบวา่ การใหส้ารพาโคลบิวทราโซลมีผลท าใหต้น้คริสตม์าสมีตน้เต้ียและพื้นท่ีใบประดบันอ้ยลง โดยทัว่ไป
ผลของการให้สารชะลอการเจริญเติบโตจะข้ึนอยูก่บัสภาพแวดลอ้มดว้ย สภาพแวดลอ้มท่ีผูท้ดลองและงาน
ทดลองท่ีผา่นมาอาจแตกต่างกนัจึงท าใหผ้ลการทดลองท่ีไดต่้างกนัดว้ย 
จ านวนวนัทีม่ีการเปลีย่นสีใบประดับ 

ตน้คริสตม์าสทั้ง 2 พนัธ์ุท่ีไดรั้บสารพาโคลบิวทราโซลอยา่งเดียว มีการเปล่ียนสีของใบประดบั
ท่ีแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (P  0.01) โดยตน้ท่ีไดรั้บสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm มีการ
เปล่ียนสีของใบประดบัไดเ้ร็วกวา่ตน้ท่ีไม่ไดรั้บสารควบคุมการเจริญเติบโต เน่ืองจากสารพาโคลบิวทราโซล
ไปยบัย ั้งการสังเคราะห์จิบเบอเรลลินของเซลลพ์ืช (Chutichudet et al., 2007) ท าให้คริสตม์าสหยดุการเจริญ
ทางดา้นล าตน้และใบ มีส่วนท าให้ใบหนาและเขียวเพิ่มข้ึน (สุชาดา บุญเลิศนิรันดร์ และคณะ, 2561) และ
สารจิบเบอเรลลินมีส่วนช่วยในการเร่งการออกดอก (พชัรียา บุญกอแกว้, 2560) ซ่ึงตน้คริสต์มาสตอ้งการ
อุณหภูมิต ่าในการออกดอก การให้จิบเบอเรลลินสามารถทดแทนสภาพวนัยาวและความตอ้งการอุณหภูมิต ่า
ก่อนการออกดอกได ้อาจมีอิทธิพลของสภาพแวดลอ้มเขา้มาเก่ียวขอ้ง เช่น แสง อุณหภูมิ และปริมาณฝน 
เม่ือวิเคราะห์จ านวนวนัการเปล่ียนสีของใบประดบั พบว่า การใช้สารพาโคลบิวทราโซลท่ีความเข้มข้น
เพิ่มข้ึน ส่งผลให้การเปล่ียนสีใบประดบัเร็วข้ึน สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ศริญญา นราวิวฒัน์ และสมปอง 
เตชะโต  (2551) พบว่า การใช้สารพาโคลบิวทราโซลท าให้ปริมาณคลอโรฟิลล์เอ คลอโรฟิลล์บี และ
คลอโรฟิลล์รวมเพิ่มมากข้ึน เช่นเดียวกบั ธนวดี พรหมจนัทร์ และคณะ (2559) ท่ีใชส้ารพาโคลบิวทราโซล
กบัดาวเรืองพนัธ์ุอเมริกนั โดยรดสารลงบนโคนตน้ ความเขม้ขน้ 200 ppm ท าให้ดาวเรืองออกดอกเร็วท่ีสุด 
คือ 39.93 วนั อยา่งไรก็ตามการเปล่ียนสีใบประดบัมีผลต่อระยะเวลาในการผลิต หากใบประดบัเปล่ียนสีเร็ว
เกินไปก่อนถึงช่วงท่ีมีการจ าหน่ายตน้คริสต์มาสท าให้ตน้โทรมเร็ว จ าหน่ายยาก หากการให้สารควบคุม 
การเจริญเติบโตสามารถระบุหรือประมาณการระยะเวลาการเปล่ียนสีใบประดับได้ จะท าให้เกษตรกร
สามารถวางแผนการผลิตได ้
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น า้หนักสดและน า้หนักแห้งของต้นและรากของต้นคริสต์มาส 
จากการศึกษาอิทธิพลของสารพาโคลบิวทราโซลต่อการเจริญเติบโตของตน้คริสตม์าสพนัธ์ุฟรี

ดอม พบวา่ น ้ าหนกัสดและน ้ าหนกัแห้งของล าตน้ลดลง เม่ือเปรียบเทียบกบัตน้ท่ีไม่ไดรั้บสารดงักล่าว โดย
ตน้ท่ีรับสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm มีน ้ าหนักสดและน ้ าหนักแห้งของล าตน้น้อยมากท่ีสุด ส่วนตน้ท่ี
ไดรั้บสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัสารจิบเบอเรลลิน 3 ppm มีน ้ าหนกัสดของรากลดลงมากท่ีสุด 
อย่างไรก็ตามเม่ือเปรียบเทียบน ้ าหนกัแห้งของรากจากทุกทรีตเมนต์ท่ีไดรั้บสารพาโคลบิวทราโซล พบว่า 
น ้ าหนกัแห้งเฉล่ียของรากไม่มีความแตกต่างกนั ผลการศึกษาคร้ังน้ีสอดคลอ้งกบัการศึกษาอิทธิพลของสาร
พาโคลบิวทราโซลในการเจริญเติบโตของตน้ดาวเรือง โดย ธนวดี พรหมจนัทร์ และคณะ (2559) ซ่ึงพบว่า
การใช้สารพาโคลบิวทราโซลกับต้นดาวเรือง ท าให้น ้ าหนักสดและน ้ าหนักแห้งของต้นและรากลดลง 
เน่ืองจากผลของสารพาโคลบิวทราโซลท าให้การเจริญเติบโตของล าตน้ลดลง ท าให้ใบและรากมีขนาดเล็ก
ลง ใบท่ีมีขนาดเล็กลงส่งผลต่ออตัราการสังเคราะห์ด้วยแสงลดลง พืชจึงสะสมอาหารไดน้้อย และมีอตัรา
การเจริญเติบโตลดลง 

เม่ือศึกษาอิทธิพลของสารพาโคลบิวทราโซลต่อการเจริญ เติบโตของต้นคริสต์มาส 
พนัธ์ุพิงก์ภูเรือ พบว่า ความเขม้ขน้สารพาโคลบิวทราโซลมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตของพืชแตกต่างกนั
ทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง (P  0.01) เม่ือพิจารณาจากน ้ าหนกัสดและน ้ าหนกัแห้งของล าตน้และราก โดย
ตน้ท่ีไดรั้บสารพาโคลบิวทราโซล 5, 10 ppm และใชส้ารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัสาร BA 5 ppm 
พบวา่ มีค่าเฉล่ียน ้ าหนกัสดและน ้ าหนกัแห้งนอ้ยกวา่ตน้ท่ีไม่ไดรั้บสาร สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ ช านาญ 
ขวญัสกุล (2554) ท่ีรายงานวา่เม่ือให้สารพาโคลบิวทราโซลกบัตน้คา้งคาวด า พบวา่ น ้ าหนกัแห้งมีแนวโนม้
ลดลง อยา่งไรก็ตามในการศึกษาคร้ังน้ี พบว่า เม่ือให้สารพาโคลบิวทราโซลความเขม้ขน้ 10 ppm ร่วมกบั
สารจิบเบอเรลลิน ความเขม้ขน้ 3 ppm ส่งผลให้น ้ าหนกัสดของล าตน้เพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั สอดคลอ้งกบั
รายงานของ Asgarian et al., (2013) ท่ีพบวา่ สารพาโคลบิวทราโซล 10-30 ppm มีอิทธิพลท าให้ตน้บานช่ืนมี
น ้ าหนกัสดและน ้ าหนกัแห้งของล าตน้เหนือดินและรากเพิ่มข้ึน จากการศึกษาคร้ังน้ี พบวา่ สารพาโคลบิว 
ทราโซลท่ีความเขม้ขน้แตกต่างกนัมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตของตน้คริสตม์าสพนัธ์ุฟรีดอมท่ีขยายพนัธ์ุ
จากก่ิงลดลง แต่มีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตของตน้คริสต์มาสพนัธ์ุพิงก์ภูเรือท่ีขยายพนัธ์ุจากปลายยอด
แตกต่างกนั เน่ืองจากการศึกษาคร้ังน้ีใช้วิธีการขยายพนัธ์ุพืชของทั้งสองพนัธ์ุแตกต่างกนั ทั้งน้ีผลของสาร
ควบคุมการเจริญเติบโต ยงัข้ึนอยูก่บัการตอบสนองของพืชพนัธ์ุ อายุ และระยะเวลาการให้สารท่ีเหมาะสม
ดว้ยเช่นกนั   
ความเข้มสีใบ 

จากการศึกษาอิทธิพลของสารพาโคลบิวทราโซลต่อความเขม้สีใบของตน้คริสต์มาสพนัธ์ุฟรี
ดอมท่ีขยายพนัธ์ุจากก่ิงและตน้คริสตม์าสพนัธ์ุพิงกภ์ูเรือท่ีขยายพนัธ์ุจากปลายยอด โดยวดัความเขม้สีใบหลงั
ไดรั้บสารควบคุมการเจริญเติบโต 30, 60, 90, 120 และ 150 วนั สรุปผล ดงัน้ี 
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1.  ความสว่างใบ (L*) ของตน้คริสต์มาสพนัธ์ุฟรีดอม หลงัไดรั้บสารควบคุมการเจริญเติบโต 
30 วนั พบว่า ความเขม้ขน้ของสารพาโคลบิวทราโซลมีผลต่อความสว่างใบแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี
นยัส าคญัยิ่ง (P  0.01) เน่ืองจากสารพาโคลบิวทราโซลมีผลท าให้ความสวา่งใบลดลง โดยตน้ท่ีไดรั้บสาร
สารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัสาร BA 5 ppm มีค่าความสวา่งใบนอ้ยท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกบัตน้ท่ี
ไม่ได้รับสาร สอดคล้องกับรายงานของ Mansuroglu et al. (2009) ซ่ึงรายงานว่า การใช้สารพาโคลบิว 
ทราโซลกบัพืชชนิด Consolida orientalis โดยฉีดพ่นทางใบ พบวา่ท่ีความเขม้ขน้ 500 ppm มีผลท าให้ความ
สว่างใบลดลง และมีสีเขียวเขม้มากกว่าพืชในกลุ่มควบคุม เม่ือพิจารณาตน้คริสต์มาสพนัธ์ุฟรีดอม หลัง
ไดรั้บสารควบคุมการเจริญเติบโต 60, 90, 120 และ 150 วนั พบว่า ไม่มีความแตกต่างกนั อาจเป็นเพราะว่า
ความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีใชใ้นการทดลองคร้ังน้ีมีความเขม้ขน้นอ้ยกวา่ท่ี Mansuroglu 
et al. (2009) ได้ท าการทดลองไวถึ้ง 50 เท่า ดงันั้นสรุปได้ว่าการใช้สารพาโคลบิวทราโซลท่ีความเขม้ขน้
ระหวา่ง 5-10 ppm เพื่อควบคุมการเจริญเติบโตของตน้คริสตม์าสไม่มีผลต่อความสวา่งใบของตน้คริสตม์าส
พนัธ์ุฟรีดอม ในขณะท่ีตน้คริสต์มาสพนัธ์ุพิงก์ภูเรือหลงัไดรั้บสาร 30, 150 วนั ไม่มีความแตกต่างกนั แต่
พบวา่ ตน้คริสตม์าสหลงัไดรั้บสาร 60, 90, และ 120 วนั พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั
ยิง่ (P  0.01)  เน่ืองจากตน้คริสตม์าสพนัธ์ุพิงก์ภูเรือสะสมสารพาโคลบิวทราโซลในส่วนต่างๆ มากข้ึน ท า
ใหค้วามสวา่งใบลดลง โดยตน้ท่ีไดรั้บสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm ร่วมกบัสารจิบเบอเรลลิน 5 ppm มีค่า
ความสวา่งใบนอ้ยท่ีสุด ทั้งน้ีอาจมีอิทธิพลของสภาพแวดลอ้มเขา้มาเก่ียวขอ้ง เช่น อิทธิพลของอุณหภูมิ เป็น
ปัจจยัส าคญัในการเปล่ียนสีของใบ จึงท าใหผ้ลการทดลองท่ีไดต่้างกนัดว้ย 

2.  การเปลี่ยนสีแดงของใบ (a*)  ของตน้คริสต์มาสพนัธ์ุฟรีดอมหลังได้รับสารควบคุมการ
เจริญเติบโต 30, 60 และ 150 วนั ไม่มีความแตกต่างกนั แต่พบวา่ ตน้คริสต์มาสหลงัไดรั้บสาร 90 และ 120 
วนั พบว่า มีความแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนัยส าคญัยิ่ง (P  0.01) เน่ืองจากสารพาโคลบิวทราโซลไป
ยบัย ั้งกระบวนการท างานของจิบเบอเรลลิน จึงส่งผลไปชะลอการยืดยาวของส่วนต่างๆ ส่งผลให้พืชมีการ
สะสมอาหารมากข้ึน (พชัรียา บุญกอแกว้, 2560) ท าให้การเปล่ียนสีใบจากสีเขียวเป็นสีแดงเร็วข้ึน ในขณะท่ี
ต้นคริสต์มาสพนัธ์ุพิงก์ภูเรือหลังได้รับสาร 30, 120 และ 150 วนั ไม่มีความแตกต่างกัน แต่พบว่า ต้น
คริสต์มาสหลงัไดรั้บสาร 60 และ 90 วนั มีความแตกต่างกนั เน่ืองจากผลของสารพาโคลบิวทราโซล สาร 
BA และสารจิบเบอเรลลิน ซ่ึงเป็นสารกระตุน้การออกดอก (พชัรียา บุญกอแกว้, 2560) ท าให้ตน้คริสตม์าส
พนัธ์ุพิงกภ์ูเรือมีการเปล่ียนสีใบจากสีเขียวเป็นสีชมพูเร็วข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัตน้ท่ีไม่ไดรั้บสาร ดงันั้นจาก
การทดลองน้ีจึงสรุปไดว้า่การใช้สารพาโคลบิวทราโซลท่ีความเขม้ขน้ระหว่าง 5-10 ppm เพื่อควบคุมการ
เจริญเติบโตของตน้คริสตม์าสพนัธ์ุฟรีดอมและพนัธ์ุพิงกภ์ูเรือมีผลต่อการเปล่ียนสีแดงของใบในพืชทั้งสอง
พนัธ์ุ    

3.  การเปลี่ยนสีเหลืองของใบ (b*) ของตน้คริสต์มาสพนัธ์ุฟรีดอมหลงัไดรั้บสารควบคุมการ
เจริญเติบโต 30 และ 60 วนั พบวา่ ความเขม้ขน้ของสารพาโคลบิวทราโซลมีผลต่อการเปล่ียนสีเหลืองของ
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ใบ โดยตน้ท่ีไดรั้บสารสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm และตน้ท่ีไดรั้บสารสารพาโคลบิวทราโซล 10 ppm 
ร่วมกับสาร BA 5 ppm มีค่าการเปล่ียนสีเหลืองของใบต ่าเม่ือเปรียบเทียบกับต้นท่ีไม่ได้รับสารในพนัธ์ุ
เดียวกนั ส่วนตน้คริสต์มาสพนัธ์ุฟรีดอมหลงัไดรั้บสาร 90, 120 และ 150 วนั พบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนั 
ในขณะท่ีต้นคริสต์มาสพนัธ์ุพิงก์ภูเรือหลังได้รับสาร 60 วนั พบว่า มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี
นยัส าคญัยิ่ง (P  0.01) โดยตน้ท่ีไดรั้บสารสารพาโคลบิวทราโซล 5, 10 ppm และตน้ท่ีไดรั้บสารสารพาโคล
บิวทราโซล 5, 10 ppm ร่วมกบัการฉีดพ่นสาร BA 5 ppm ท าใหใ้บเปล่ียนสีเหลืองชา้ลง เน่ืองจากสารพาโคล
บิวทราโซลมีผลท าให้ใบหนา ใบเขียวเข้ม (Khalil, 1995)  และสาร BA ช่วยชะลอการเส่ือมสลายของ
คลอโรฟิลล์ (ทวีศกัด์ิ แสงอุดม, 2559) ส่วนตน้คริสตม์าสพนัธ์ุพิงกภ์ูเรือหลงัไดรั้บสาร 30, 90, 120 และ 150 
วนั พบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนั จากการทดลองคร้ังน้ีใชส้ารพาโคลบิวทราโซลท่ีความเขม้ขน้ต ่า ระหวา่ง 
5-10 ppm เพื่อควบคุมการเจริญเติบโตของตน้คริสตม์าสพนัธ์ุฟรีดอมและพนัธ์ุพิงก์ภูเรือ สรุปไดว้า่การให้
สารพาโคลบิวทราโซลสามารถควบคุมการเปล่ียนสีเหลืองของใบในพืชทั้งสองพนัธ์ุในระยะแรกหลงัให้
สารได ้ทั้งน้ีผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต ยงัข้ึนอยูก่บัการตอบสนองของพืช อุณหภูมิ ช่วงแสง และ
ระยะเวลาการใหส้ารท่ีเหมาะสมดว้ยเช่นกนั   
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บทที ่5 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
 

1.  สรุปผลการวจิัย 
การใหส้ารควบคุมการเจริญเติบโตแก่ตน้คริสตม์าสในอตัราส่วนต่าง ๆ เพื่อควบคุมความสูงตน้ 

150 วนัหลงัใหส้ารควบคุมการเจริญเติบโต สามารถสรุปได ้ดงัน้ี 
1.1  การใหส้ารควบคุมการเจริญเติบโตแก่ตน้คริสตม์าสสามารถควบคุมความสูงของตน้ได ้

โดยเฉพาะการใหส้ารพาโคลบิวทราโซลท่ีความเขม้ขน้ 10 ppm สามารถควบคุมความสูงของตน้คริสตม์าส
ทั้งพนัธ์ุฟรีดอม และพนัธ์ุพิงกภ์ูเรือได ้ 

1.2  จากการสอบถามความพึงพอใจจากเกษตรกรผูป้ลูก และผูซ้ื้อตน้คริสตม์าส พบวา่ พนัธ์ุฟรี
ดอม เกษตรกรและผูซ้ื้อพอใจตน้ท่ีได้รับสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm ร่วมกบัสารจิบเบอเรลลิน 3 ppm 
ส่วนพนัธ์ุพิงก์ภูเรือเกษตรกรและผูซ้ื้อพอใจตน้ท่ีไดรั้บสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm ร่วมกบั BA 5 ppm 
เน่ืองจากการใหส้าร PBZ 10 ppm ทรงพุม่มีขนาดเล็กเกินไป ท าใหข้ายไดร้าคาไม่สูง  

 

2.  ข้อเสนอแนะ 
การใชส้ารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเพื่อควบคุมความสูงของตน้คริสตม์าสนั้น การใชส้าร

พาโคลบิวทราโซลท่ีระดบัความเขม้ขน้ 10 ppm สามารถควบคุมความสูงได ้แต่เกษตรกรเห็นวา่ความสูงตน้
เต้ียเกินไป จากการประเมินของเกษตรกร พบว่า พนัธ์ุฟรีดอม เกษตรกรและผูซ้ื้อพอใจตน้ท่ีไดรั้บสารพา
โคลบิวทราโซล 5 ppm ร่วมกบัสารจิบเบอเรลลิน 3 ppm ส่วนพนัธ์ุพิงก์ภูเรือ เกษตรกรและผูซ้ื้อพอใจตน้ท่ี
ไดรั้บสารพาโคลบิวทราโซล 5 ppm ร่วมกบัสาร BA 5 ppm ดงันั้นในการน าผลการทดลองน้ีไปใช้จะตอ้ง
ค านึงถึง คือ 

1. การเลือกใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต และอตัราความเขม้ขน้ของสาร ควรศึกษาความ
ตอ้งการของผูบ้ริโภค เพื่อใหส้ามารถผลิตไดต้รงตามความตอ้งการ 

2. ในการใชอ้ตัราความเขม้ขน้ของสารท่ีใชมี้ความแตกต่างกนัในแต่ละพื้นท่ี 
3. ควรมีการท าการทดลองซ ้ าหลายคร้ัง และควรศึกษาเปรียบเทียบการผลิตในแต่ละฤดู 
4. เกษตรกรควรค านึงถึงตน้ทุนท่ีใชใ้นการผลิต  
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 

 

 
ภาพท่ี 1  พื้นท่ีโรงเรือนท่ีท าการทดลอง 
 

 
 
ภาพท่ี 2  คดัเลือกตน้คริสตม์าสใหมี้ขนาดเท่ากนั 
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ภาพท่ี 3  การยา้ยปลูกตน้คริสตม์าสลงกระถาง 
 
 

 
 
ภาพท่ี 4  การเด็ดยอดตน้คริสตม์าส 
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ภาพท่ี 5  การจดัเรียงตน้คริสตม์าสตามแผนการทดลอง 
 
 

 
 
ภาพท่ี 6  การเตรียมสาร 
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ภาพท่ี 7  การราดสารพาโคลบิวทราโซลและการพน่สารจิบเบอเรลลิน และสาร BA กบัตน้คริสตม์าส 

แต่ละทรีตเมนต ์
 

                                             
ภาพท่ี 8  การวดัความสูง และการวดัเส้นผา่นศูนยก์ลางล าตน้ 
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ภาพท่ี 9  การวดัค่าความเขียวใบ และการวดัค่าความเขม้สีใบ 
 
 

 
 
ภาพท่ี 10  ลกัษณะของตน้คริสตม์าสพนัธ์ุฟรีดอมแดงหลงัใหส้ารคร้ังท่ี 1 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 
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ภาพท่ี 11  ลกัษณะของตน้คริสตม์าสพนัธ์ุฟรีดอมแดงหลงัใหส้ารคร้ังท่ี 2 
 

 
ภาพท่ี 12  ลกัษณะของตน้คริสตม์าสพนัธ์ุฟรีดอมแดงหลงัใหส้ารคร้ังท่ี 3 

 
ภาพท่ี 13  ลกัษณะของตน้คริสตม์าสพนัธ์ุพิงกภ์ูเรือหลงัใหส้ารคร้ังท่ี 1 
 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 
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ภาพท่ี 14  ลกัษณะของตน้คริสตม์าสพนัธ์ุพิงกภ์ูเรือหลงัใหส้ารคร้ังท่ี 2 
 

 
ภาพท่ี 15  ลกัษณะของตน้คริสตม์าสพนัธ์ุพิงกภ์ูเรือหลงัใหส้ารคร้ังท่ี 3 
 

 
 
ภาพท่ี 16  เกษตรกรผูผ้ลิตคริสตม์าสประเมินความพึงพอใจของตน้คริสตม์าสพนัธ์ุพิงกภ์ูเรือ 

 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 



58 

 

 

ภาพท่ี 17  เกษตรกรผูผ้ลิตคริสตม์าสประเมินความพึงพอใจของตน้คริสตม์าสพนัธ์ุฟรีดอม 
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ภาคผนวก ข 

1.  การค านวณสารพาโคลบิวทราโซล 

1.1  การเตรียมสารพาโคลบิวทราโซล 5 มิลลิกรัม / ลิตร จากสารพาโคลบิวทราโซลความ

เขม้ขน้ 10% WP จะตอ้งใชส้ารเท่ากบั 

 

    

 

 

100000 ×  V1 =  5 ×  1000 

เม่ือ 

V1  =  
100000

10005  กรัม 

V1  =  0.05 กรัม 

N1  =   ความเขม้ขน้ของสารท่ีใช ้

V1  =  ปริมาตรของสารท่ีใช ้

N2  =  ความเขม้ขน้ของสารละลายท่ีตอ้งการเตรียม 

V2  =  ปริมาตรของสารท่ีตอ้งการเตรียม 

ดงันั้นจึงใชส้ารพาโคลบิวทราโซล เขม้ขน้ 10 % WP ปริมาณ 0.05 กรัม ผสมน ้าเปล่า 1 ลิตร  

 

 

 

 

N1V1 = N2V2 
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1.2  การเตรียมสารพาโคลบิวทราโซล 10 มิลลิกรัม / ลิตร จากสารพาโคลบิวทราโซลความ

เขม้ขน้ 10% WP จะตอ้งใชส้ารเท่ากบั 

 

 

 

 

100000 ×  V1 =  10 ×  1000 

เม่ือ 

V1  =  
100000

100010  กรัม 

V1  =  0.1 กรัม 

N1  =   ความเขม้ขน้ของสารท่ีใช ้

V1  =  ปริมาตรของสารท่ีใช ้

N2  =  ความเขม้ขน้ของสารละลายท่ีตอ้งการเตรียม 

V2  =  ปริมาตรของสารท่ีตอ้งการเตรียม 

ดงันั้นจึงใชส้ารพาโคลบิวทราโซล เขม้ขน้ 10 % WP ปริมาณ 0.1 กรัม ผสมน ้าเปล่า 1 ลิตร  

2.  การค านวณสารจิบเบอเรลลนิ 

การเตรียมสารจิบเบอเรลลิน 3 มิลลิลิตร / ลิตร จากสารจิบเบอเรลลินความเขม้ขน้ 4.9% W/W จะตอ้งใชส้าร

เท่ากบั 

 

    
 

N1V1 = N2V2 

 

 

N1V1 = N2V2 
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49000 ×  V1 =  3 ×  1000 

เม่ือ 

V1= 
49000

10003  มิลลิลิตร 

V1= 0.06 มิลลิลิตร 

N1= ความเขม้ขน้ของสารท่ีใช ้

V1=ปริมาตรของสารท่ีใช ้

N2=ความเขม้ขน้ของสารละลายท่ีตอ้งการเตรียม 

V2=ปริมาตรของสารท่ีตอ้งการเตรียม 

ดงันั้นจึงใชส้ารจิบเบอเรลลิน เขม้ขน้ 4.9% W/W ปริมาณ 0.06 มิลลิลิตร ผสมน ้าเปล่า 999.94 มิลลิลิตร  

3.  การค านวณสาร 6-Benzylaminopurine 

การเตรียมสาร 6-Benzylaminopurine 5 มิลลิลิตร / ลิตร จากสาร 6-Benzylaminopurine ความเขม้ขน้ 1000 

ppm  จะตอ้งใชส้ารเท่ากบั 

 

    

 

1000 ×  V1 =  5 ×  1000 

เม่ือ 

V1= 
1000

10005  มิลลิลิตร 

V1= 5 มิลลิลิตร 

N1= ความเขม้ขน้ของสารท่ีใช ้

 

N1V1 = N2V2 
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V1=ปริมาตรของสารท่ีใช ้

N2=ความเขม้ขน้ของสารละลายท่ีตอ้งการเตรียม 

V2=ปริมาตรของสารท่ีตอ้งการเตรียม 

ดงันั้นจึงใชส้าร 6-Benzylaminopurine เขม้ขน้ 1000 ppm  ปริมาณ 5 มิลลิลิตร ผสมน ้าเปล่า 995 มิลลิลิตร  
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ภาคผนวก ค 

สรุปแบบสอบถามความพงึพอใจ 

การส ารวจความพงึพอใจของเกษตรกรเป็นการสอบถามความพงึพอใจ ทีเ่กีย่วข้องกบัต้น

คริสต์มาสทีไ่ด้รับสารควบคุมการเจริญเติบโตพชื 

************************************************* 

        การส ารวจความพึงพอใจเป็นการสอบถามความพึงพอใจของเกษตรกร ท่ีเก่ียวกบัตน้คริสตม์าสท่ีไดรั้บ
สารควบคุมการเจริญเติบโตพืช 2 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุฟรีดอม และพนัธ์ุพิงก์ภูเรือ โดยสอบถามกลุ่มเกษตรกร

ผูผ้ลิตไมด้อกไมป้ระดบัแปลงใหญ่ อ าเภอภูเรือ จงัหวดัเลย มีผูต้อบแบบสอบถาม จ านวน 30 ราย สรุปผล

การวเิคราะห์แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ดงัน้ี 

ส่วนท่ี 1 ขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม 

ส่วนท่ี 2 ขอ้มูลการผลิตของเกษตรกร 

ส่วนท่ี 3 ความพึงพอใจของเกษตรกรต่อตน้คริสตม์าสท่ีผา่นการใหส้ารควบคุมการเจริญเติบโตพืช 

 ประเมิน 6 ดา้น ไดแ้ก่ 1) ขนาดตน้ (ความสูง+ความกวา้ง) 

     2) สีดอกและใบ 

     3) ปริมาณดอก 

     4) ความสะดวกในการขนส่ง 

     5) อายกุารใชง้าน  

     6) ความพึงพอใจภาพรวม 

 

การวเิคราะห์ข้อมูล 

ตอนที ่1  ข้อมูลทัว่ไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ตัวแปร จ านวนคน ร้อยละ 
1. เพศ 30 100 
1.1 ชาย 8 26.67 
1.2 หญิง 22 73.33 
2. อายุ 30 100 



64 

 

ตัวแปร จ านวนคน ร้อยละ 
2.1  ต  ่ากวา่ 30 ปี 2 6.67 
2.2  31-40 ปี 3 10.00 
2.3  41-50 ปี 9 30.00 
2.4  51 ปี ข้ึนไป 16 53.33 
3. ระดับการศึกษา 30 100 
3.1 ประถม 16 53.33 
3.2 มธัยม 12 40.00 
3.3 ปริญญาตรี 2 6.67 
4. อาชีพ 30 100 
4.1 เกษตรกร 30 100 
5. รายได้ต่อปี 30 100 
5.1 ต ่ากวา่ 50,000 บาท 3 10.00 
5.2 50,001-100,000 บาท 18 60.00 
5.3 100,001-150,000 บาท 7 23.33 
5.4 150,001-200,000 บาท 2 6.67 

จากตารางข้อมูลทัว่ไป พบว่า 

1.  เพศ  

 ผลการวเิคราะห์ พบวา่ ผูต้อบแบบสอบถามเป็นเพศหญิงมากกวา่เพศชาย โดยเพศหญิงมีจ านวน 22 

คน เพศชาย จ านวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 73.33 และร้อยละ 26.67 ตามล าดบั 

2.  อาย ุ

ผลการวเิคราะห์ พบวา่ ผูต้อบแบบสอบถามอาย ุ51 ปีข้ึนไปมีจ านวน 16 คน อายรุะหวา่ง 41-50 ปี มี

จ านวน 9 คน อายรุะหวา่ง 31-40 ปี มีจ านวน 3 คน และอายตุ  ่ากวา่ 30 ปี มีจ  านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 53.33 

ร้อยละ 30.00 ร้อยละ 10.00 และร้อยละ 6.67 ตามล าดบั 

3.  ระดับการศึกษา 

  ผลการวิเคราะห์ พบว่า ผูต้อบแบบสอบถามระดบัการศึกษาประถม มีจ านวน 16 คน ระดบัมธัยม 

จ านวน 12 คน และระดบัปริญญาตรี 2 คน คิดเป็นร้อยละ 53.33 ร้อยละ 40.00 และร้อยละ 6.67 ตามล าดบั 

4.  อาชีพ  

 ผูต้อบแบบสอบถามจ านวน 30 คน มีอาชีพเกษตรกร 



65 

 

5.  รายได้ต่อปี 

 ผลการวิเคราะห์ พบวา่ ผูต้อบแบบสอบถามมีรายไดต่้อปีระหวา่ง 50,001-100,000 บาท จ านวน 18 

คน รายไดร้ะหวา่ง 100,001-150,000 บาท จ านวน 7 คน รายไดต้  ่ากวา่ 50,000 บาท จ านวน 3 คน และรายได้

ระหวา่ง 150,001-200,000 บาท จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 60.00 ร้อยละ 23.33 ร้อยละ 10.00 และร้อยละ 

6.67 ตามล าดบั 

ตอนที ่2  ข้อมูลการผลติคริสต์มาสของเกษตรกร 

ตัวแปร จ านวนคน ร้อยละ 

1. สายพนัธ์ุทีผ่ลติ 30 100 

1.1 ฟรีดอม 12 40.00 

1.2 ใบโพธ์ิ 9 30.00 

1.3 พิงกภ์ูเรือ 2 6.67 

1.4 ฟรีดอม+พิงกภ์ูเรือ 3 10.00 

1.5 ใบโพธ์ิ+พิงกภ์ูเรือ 4 13.33 

2. ปริมาณการผลติ 30 100 

2.1  ต ่ากวา่ 1,000 ถุง 4 13.33 

2.2  1,001-5,000 ถุง 22 73.34 

2.3  5,001-10,000 ถุง 1 3.33 

2.4  มากกวา่ 10,000 ถุง 3 10.00 

3. ราคาจ าหน่าย 30 100 

3.1  10-20 บาท 2 6.67 

3.2  21-30 บาท 16 53.33 

3.3  31-40 บาท 9 30.00 

3.4  41-50 บาท 3 10.00 

จากตารางข้อมูลการผลติคริสต์มาสของเกษตรกร พบว่า 

1.  สายพนัธ์ุทีผ่ลติ 

 ผลการวเิคราะห์ พบวา่ ผูต้อบแบบสอบถามผลิตคริสตม์าสพนัธ์ุฟรีดอม จ านวน 12 คน พนัธ์ุใบโพธ์ิ 

จ  านวน 9 คน พนัธ์ุใบโพธ์ิ + พิงก์ภูเรือ จ  านวน 4 คน พนัธ์ุฟรีดอม + พิงก์ภูเรือ จ  านวน 3 คน และพนัธ์ุพิงก์ภูเรือ 

จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 40.00 ร้อยละ 30.00 ร้อยละ 13.33 ร้อยละ 10.00 และร้อยละ 6.67 ตามล าดบั 
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2.  ปริมาณการผลติ 

 ผลการวิเคราะห์ พบวา่ ผูต้อบแบบสอบถามมีปริมาณการผลิต 1,001-5,000 ถุง จ านวน 22 คน ผลิต

ต ่ากวา่ 1,000 ถุง จ านวน 4 คน ผลิตมากกว่า 10,000 ถุง จ  านวน 3 คน และผลิต 5,001-10,000 ถุง จ านวน 1 

คน คิดเป็นร้อยละ 73.34 ร้อยละ 13.33 ร้อยละ 10.00 และร้อยละ 3.33 ตามล าดบั 

3.  ราคาจ าหน่าย 

ผลการวิเคราะห์ พบว่า ผูต้อบแบบสอบถามต่อราคาท่ีจ าหน่าย ราคา 21-30 บาท จ านวน 16 คน 

ราคา 31-40 บาท จ านวน 9 คน ราคา 41-50 บาท จ านวน 3 คน และราคา 10-20 จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 

53.33 ร้อยละ 30.00 ร้อยละ 10.00 และร้อยละ 6.67 ตามล าดบั  

 

ตอนที ่3  ความพงึพอใจของเกษตรกรต่อต้นคริสต์มาสที่ผ่านการให้สารควบคุมการเจริญเติบโตพชื 

 สอบถามความพึงพอใจของเกษตรกรต่อตน้คริสตม์าสท่ีผา่นการให้สารควบคุมการเจริญเติบโตพืช 

2 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ พนัธ์ุฟรีดอม และพนัธ์ุพิงก์ภูเรือ โดยประเมิน 6 ดา้น ไดแ้ก่ 1) ขนาดตน้ 2) สีดอกและใบ 

3) ปริมาณดอก 4) ความสะดวกในการขนส่ง 5) อายกุารใชง้าน และ 6) ความพึงพอใจภาพรวม 

 ผลการประเมินระดบัความพึงพอใจในภาพรวม  

หวัขอ้ท่ี 1  ตน้คริสตม์าสพนัธ์ุฟรีดอม 

T1 มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจ 3.01 อยูใ่นระดบั ปานกลาง  

T2 มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจ 3.73 อยูใ่นระดบั มาก 

T3 มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจ 3.60 อยูใ่นระดบั มาก  

T4 มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจ 4.45 อยูใ่นระดบั มาก  

T5 มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจ 2.89 อยูใ่นระดบั ปานกลาง  

T6 มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจ 3.61 อยูใ่นระดบั มาก  

T7 มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจ 3.85 อยูใ่นระดบั มาก  

หวัขอ้ท่ี 2  ตน้คริสตม์าสพนัธ์ุพิงกภ์ูเรือ 

T1 มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจ 3.72 อยูใ่นระดบั มาก   

T2 มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจ 2.39 อยูใ่นระดบั นอ้ย  

T3 มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจ 2.01 อยูใ่นระดบั นอ้ย  

T4 มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจ 3.87 อยูใ่นระดบั มาก 

T5 มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจ 4.34 อยูใ่นระดบั มาก 
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T6 มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจ 4.17 อยูใ่นระดบั มาก  

T7 มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจ 2.45 อยูใ่นระดบั ปานกลาง 

 

 รายละเอียดดงัตาราง  
 

ประเดน็ความพงึพอใจ 
ผลคะแนนความพงึพอใจ 
ค่าเฉลีย่ ร้อยละ 

3.1  ต้นคริสต์มาสพนัธ์ุฟรีดอม   

T1 (Control) 3.01 60.20 

1. ขนาดตน้ 3.20 64.00 

2. สีดอกและใบ 2.00 40.00 

3. ปริมาณดอก 2.47 49.40 

4. ความสะดวกในการขนส่ง 3.53 70.60 

5. อายกุารใชง้าน 3.93 78.60 

6. ความพึงพอใจภาพรวม 2.93 58.60 

T2 (PBZ 5 ppm) 3.73 74.66 

1. ขนาดตน้ 3.57 71.40 

2. สีดอกและใบ 4.00 80.00 

3. ปริมาณดอก 4.17 83.40 

4. ความสะดวกในการขนส่ง 3.53 70.60 

5. อายกุารใชง้าน 3.73 74.60 

6. ความพึงพอใจภาพรวม 3.40 68.00 

T3 (PBZ 10 ppm) 3.60 72.00 

1. ขนาดตน้ 3.73 74.60 

2. สีดอกและใบ 3.70 74.00 

3. ปริมาณดอก 4.10 82.00 

4. ความสะดวกในการขนส่ง 3.20 64.00 

5. อายกุารใชง้าน 3.40 68.00 

6. ความพึงพอใจภาพรวม 3.47 69.40 
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T4 (PBZ 5 ppm + GA 3 ppm) 4.45 88.90 

1. ขนาดตน้ 4.63 92.60 

2. สีดอกและใบ 4.87 97.40 

3. ปริมาณดอก 4.80 96.00 

4. ความสะดวกในการขนส่ง 4.10 82.00 

5. อายกุารใชง้าน 3.87 77.40 

6. ความพึงพอใจภาพรวม 4.40 88.00 

T5 (PBZ 5 ppm + BA 5 ppm) 2.89 57.87 

1. ขนาดตน้ 2.20 44.00 

2. สีดอกและใบ 2.53 50.60 

3. ปริมาณดอก 2.53 50.60 

4. ความสะดวกในการขนส่ง 3.10 62.00 

5. อายกุารใชง้าน 3.60 72.00 

6. ความพึงพอใจภาพรวม 3.40 68.00 

T6 (PBZ 10 ppm + GA 3 ppm) 3.61 72.23 

1. ขนาดตน้ 3.20 64.00 

2. สีดอกและใบ 3.77 75.40 

3. ปริมาณดอก 3.43 68.60 

4. ความสะดวกในการขนส่ง 3.47 69.40 

5. อายกุารใชง้าน 4.07 81.40 

6. ความพึงพอใจภาพรวม 3.73 74.60 

T7 (PBZ 10 ppm + BA 5 ppm) 3.85 77.00 

1. ขนาดตน้ 3.67 73.40 

2. สีดอกและใบ 3.87 77.40 

3. ปริมาณดอก 3.80 76.00 

4. ความสะดวกในการขนส่ง 3.93 78.60 

5. อายกุารใชง้าน 3.73 74.60 

6. ความพึงพอใจภาพรวม 4.10 82.00 
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3.2  ต้นคริสต์มาสพนัธ์ุพงิก์ภูเรือ    

T1 (Control) 3.72 74.44 

1. ขนาดตน้ 3.07 61.33 

2. สีดอกและใบ 4.00 80.00 

3. ปริมาณดอก 4.53 90.67 

4. ความสะดวกในการขนส่ง 3.67 73.33 

5. อายกุารใชง้าน 3.87 77.33 

6. ความพึงพอใจภาพรวม 3.20 64.00 

T2 (PBZ 5 ppm) 2.39 47.78 

1. ขนาดตน้ 2.27 45.33 

2. สีดอกและใบ 2.20 44.00 

3. ปริมาณดอก 2.20 44.00 

4. ความสะดวกในการขนส่ง 2.07 41.33 

5. อายกุารใชง้าน 2.80 56.00 

6. ความพึงพอใจภาพรวม 2.80 56.00 

T3 (PBZ 10 ppm) 2.01 40.11 

1. ขนาดตน้ 1.27 25.33 

2. สีดอกและใบ 1.77 35.33 

3. ปริมาณดอก 1.67 33.33 

4. ความสะดวกในการขนส่ง 2.60 52.00 

5. อายกุารใชง้าน 2.40 48.00 

6. ความพึงพอใจภาพรวม 2.33 46.67 

T4 (PBZ 5 ppm + GA 3 ppm) 3.87 77.44 

1. ขนาดตน้ 4.13 82.67 

2. สีดอกและใบ 3.93 78.67 

3. ปริมาณดอก 4.03 80.67 

4. ความสะดวกในการขนส่ง 3.93 78.67 

5. อายกุารใชง้าน 3.53 70.67 
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ประเดน็ความพงึพอใจ 

ผลคะแนนความพงึพอใจ 
ค่าเฉลีย่ ร้อยละ 

6. ความพึงพอใจภาพรวม 3.67 73.33 

T5 (PBZ 5 ppm + BA 5 ppm) 4.34 86.89 

1. ขนาดตน้ 4.20 84.00 

2. สีดอกและใบ 4.60 92.00 

3. ปริมาณดอก 4.47 89.33 

4. ความสะดวกในการขนส่ง 4.33 86.67 

5. อายกุารใชง้าน 4.20 84.00 

6. ความพึงพอใจภาพรวม 4.27 85.33 

T6 (PBZ 10 ppm + GA 3 ppm) 4.17 83.44 

1. ขนาดตน้ 4.27 85.33 

2. สีดอกและใบ 4.30 86.00 

3. ปริมาณดอก 4.17 83.33 

4. ความสะดวกในการขนส่ง 4.13 82.67 

5. อายกุารใชง้าน 4.20 84.00 

6. ความพึงพอใจภาพรวม 3.97 79.33 

T7 (PBZ 10 ppm + BA 5 ppm) 2.45 49.00 

1. ขนาดตน้ 1.93 38.67 

2. สีดอกและใบ 2.07 41.33 

3. ปริมาณดอก 2.30 46.00 

4. ความสะดวกในการขนส่ง 2.87 57.33 

5. อายกุารใชง้าน 3.27 65.33 

6. ความพึงพอใจภาพรวม 2.27 45.33 

** หมายเหตุ 

ค่าคะแนนเฉล่ียความพึงพอใจ 

 คะแนน 4.51 – 5.00 ความพึงพอใจอยูใ่นระดบั  มากท่ีสุด 

คะแนน 3.51 – 4.50 ความพึงพอใจอยูใ่นระดบั  มาก 
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คะแนน 2.51 – 3.50 ความพึงพอใจอยูใ่นระดบั  ปานกลาง 

คะแนน 1.51 – 2.50 ความพึงพอใจอยูใ่นระดบั  นอ้ย 

คะแนน 1.00 – 1.50 ความพึงพอใจอยูใ่นระดบั  นอ้ยท่ีสุด 

ร้อยละความพึงพอใจ 

 ร้อยละ 91 – 100  ความพึงพอใจอยูใ่นระดบั  มากท่ีสุด 

ร้อยละ 71 – 90  ความพึงพอใจอยูใ่นระดบั  มาก 

ร้อยละ 51 – 70  ความพึงพอใจอยูใ่นระดบั  ปานกลาง 

ร้อยละ 31 – 50  ความพึงพอใจอยูใ่นระดบั  นอ้ย 

ร้อยละ 21 – 30  ความพึงพอใจอยูใ่นระดบั  นอ้ยท่ีสุด 
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ภาคผนวก ง 

สรุปแบบสอบถามความพงึพอใจ 

การส ารวจความพงึพอใจของลูกค้าเป็นการสอบถามความพงึพอใจ ทีเ่กีย่วข้องกบัต้นคริสต์มาส

ทีไ่ด้รับสารควบคุมการเจริญเติบโตพชื 

************************************************* 

        การส ารวจความพึงพอใจเป็นการสอบถามความพึงพอใจของลูกคา้ ท่ีเก่ียวกบัตน้คริสต์มาสท่ีได้รับ
สารควบคุมการเจริญเติบโตพืช 2 สายพนัธ์ุ คือ พนัธ์ุฟรีดอม และพนัธ์ุพิงก์ภูเรือ โดยสอบถามกลุ่มลูกคา้เพื่อ

ใชใ้นการศึกษาดา้นการตลาดของตน้คริสตม์าส มีผูต้อบแบบสอบถาม จ านวน 37 ราย สรุปผลการวเิคราะห์

แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ดงัน้ี 

ส่วนท่ี 1  ขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม 

ส่วนท่ี 2  ขอ้มูลการใชง้านไมป้ระดบั 

ส่วนท่ี 3  ความพึงพอใจของลูกคา้ต่อตน้คริสตม์าสท่ีผา่นการใหส้ารควบคุมการเจริญเติบโตพืช 

 ประเมิน 6 ดา้น ไดแ้ก่ 1)  ขนาดตน้ (ความสูง+ความกวา้ง) 

     2)  สีดอกและใบ 

     3)  ปริมาณดอก 

     4)  ความสะดวกในการขนส่ง 

     5)  อายกุารใชง้าน  

     6)  ความพึงพอใจภาพรวม 

 

การวเิคราะห์ข้อมูล 

ตอนที ่1  ข้อมูลทัว่ไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ตัวแปร จ านวนคน ร้อยละ 
1.  เพศ 37 100 
1.1  ชาย 13 35.14 
1.2  หญิง 24 64.86 
2.  อายุ 37 100 
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ตัวแปร จ านวนคน ร้อยละ 
2.1  20-35 ปี 24 64.86 
2.2  36-45 ปี 8 21.62 
2.3  46-55 ปี 3 8.11 
2.4  56 ปี ข้ึนไป 2 5.41 
3.  ระดับการศึกษา 37 100 
3.1  มธัยม 9 24.32 
3.2  ปริญญาตรี 20 54.06 
3.3  ปริญญาโท 7 18.92 
3.4  สูงกวา่ปริญญาโท 1 2.70 
4.  อาชีพ 37 100 
4.1  รับราชการ 4 10.81 
4.2  พนกังานบริษทั 4 10.81 
4.3  นกัธุรกิจ 1 2.70 
4.4  ลูกจา้ง 19 51.36 
4.5  นิสิตนกัศึกษา 9 24.32 
5.  รายได้ต่อปี 17 100 
5.1  100,001-200,000 บาท 8 47.06 
5.2  200,001-300,000 บาท 6 35.29 
5.3  มากกวา่ 300,000 บาท 3 17.65 

 

จากตารางข้อมูลทัว่ไป พบว่า 

1.  เพศ  

 ผลการวเิคราะห์ พบวา่ ผูต้อบแบบสอบถามเป็นเพศหญิงมากกวา่เพศชาย โดยเพศหญิงมีจ านวน 24 

คน เพศชาย จ านวน 13 คน คิดเป็นร้อยละ 64.86 และร้อยละ 35.14 ตามล าดบั 

2.  อาย ุ

ผลการวิเคราะห์ พบวา่ ผูต้อบแบบสอบถามอายุระหวา่ง 20-35 ปี มีจ านวน 24 คน อายุระหวา่ง 36-

45 ปี มีจ านวน 8 คน อายุระหว่าง 46-55 ปี มีจ านวน 3 คน และอายุ 56 ปีข้ึนไป มีจ านวน 2 คน คิดเป็นร้อย

ละ 64.86 ร้อยละ 21.62 ร้อยละ 8.11 และร้อยละ 5.41 ตามล าดบั 
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3.  ระดับการศึกษา 

  ผลการวิเคราะห์ พบวา่ ผูต้อบแบบสอบถามระดบัปริญญาตรี มีจ านวน 20 คน ระดบัมธัยม จ านวน 

9 คน ระดบัปริญญาโท 7 คน และสูงกวา่ปริญญาโท 1 คน คิดเป็นร้อยละ 54.06 ร้อยละ 24.32 ร้อยละ 18.92  

และร้อยละ 2.70 ตามล าดบั 

4.  อาชีพ  

 ผลการวิเคราะห์ พบวา่ ผูต้อบแบบสอบถามมีอาชีพลูกจา้ง มีจ านวน 19 คน นิสิตนกัศึกษา 

จ านวน 9 คน รับราชการ จ านวน 4 คน พนกังานบริษทั จ  านวน 4 คน และนกัธุรกิจ จ านวน 1 คน คิดเป็นร้อย

ละ 51.36 ร้อยละ 24.32 ร้อยละ 10.81 ร้อยละ 10.81  และร้อยละ 2.70 ตามล าดบั 

5.  รายได้ต่อปี 

 ผลการวิเคราะห์ พบวา่ ผูต้อบแบบสอบถามมีรายไดต่้อปีระหวา่ง 100,001-200,000 บาท จ านวน 8 

คน รายไดร้ะหวา่ง 200,001-300,000 บาท จ านวน 6 คน และรายไดม้ากกวา่ 300,000 บาท จ านวน 3 คน คิด

เป็นร้อยละ 47.06 ร้อยละ 35.29 และร้อยละ 17.65 ตามล าดบั 

 

ตอนที ่2  ข้อมูลการใช้งานไม้ประดับ 

ตัวแปร จ านวนคน ร้อยละ 

1.  การซ้ือไม้ประดับ 32 100 

1.1  1-2 คร้ัง/เดือน 21 65.62 

1.2  3-4 คร้ัง/เดือน 6 18.75 

1.3  5-10 คร้ัง/เดือน 5 15.63 

2.  ประเภทไม้ประดับทีใ่ช้ 37 100 

2.1  ไมก้ระถาง 21 56.76 

2.2  ไมถุ้ง 12 32.43 

2.3  ไมก้ระถาง + ไมถุ้ง 4 10.81 

3.  ประวตัิการซ้ือต้นคริสต์มาส 37 100 

3.1  เคย 8 21.62 

3.2  ไม่เคย   29 78.38 
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จากตารางข้อมูลการใช้งานไม้ประดับของกลุ่มลูกค้า พบว่า 

1.  การซ้ือไม้ประดับ 

 ผลการวิเคราะห์ พบว่า ผูต้อบแบบสอบถามการซ้ือไมป้ระดบั จ านวน 32 คน ซ้ือ 1-2 คร้ัง/เดือน 

จ านวน 21 คน ซ้ือ 3-4 คร้ัง/เดือน จ านวน 6 คน และซ้ือ 5-10 คร้ัง/เดือน จ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 65.62 

ร้อยละ 18.75 และร้อยละ 15.63 ตามล าดบั 

2.  ประเภทไม้ประดับทีใ่ช้ 

 ผลการวิเคราะห์ พบวา่ ผูต้อบแบบสอบถามประเภทไมป้ระดบัท่ีใช้ ไมก้ระถาง จ านวน 21 คน ไม้

ถุง จ านวน 12 คน และไมก้ระถาง + ไมถุ้ง จ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 56.76 ร้อยละ 32.43 และร้อยละ 

10.81 ตามล าดบั 

3.  ประวตัิการซ้ือต้นคริสต์มาส 

ผลการวเิคราะห์ พบวา่ ผูต้อบแบบสอบถามต่อประวติัการซ้ือตน้คริสตม์าส ไม่เคยซ้ือตน้คริสตม์าส 

จ านวน 29 คน และเคยซ้ือตน้คริสตม์าส จ านวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 78.38 และร้อยละ 21.62 ตามล าดบั  

 

ตอนที ่3  ความพงึพอใจของเกษตรกรต่อต้นคริสต์มาสที่ผ่านการให้สารควบคุมการเจริญเติบโตพชื 

 สอบถามความพึงพอใจของลูกคา้ต่อตน้คริสต์มาสท่ีผ่านการให้สารควบคุมการเจริญเติบโตพืช 2 

สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ พนัธ์ุฟรีดอม และพนัธ์ุพิงกภ์ูเรือ โดยประเมิน 6 ดา้น ไดแ้ก่ 1) ขนาดตน้ 2) สีดอกและใบ 3) 

ปริมาณดอก 4) ความสะดวกในการขนส่ง 5) อายกุารใชง้าน และ 6) ความพึงพอใจภาพรวม 

 ผลการประเมินระดบัความพึงพอใจในภาพรวม  

หวัขอ้ท่ี 1 ตน้คริสตม์าสพนัธ์ุฟรีดอม 

T1 มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจ 3.02 อยูใ่นระดบั ปานกลาง  

T2 มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจ 3.43 อยูใ่นระดบั ปานกลาง 

T3 มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจ 3.51 อยูใ่นระดบั มาก  

T4 มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจ 3.68 อยูใ่นระดบั มาก  

T5 มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจ 3.36 อยูใ่นระดบั ปานกลาง 

T6 มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจ 3.63 อยูใ่นระดบั มาก  

T7 มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจ 3.60 อยูใ่นระดบั มาก  

หวัขอ้ท่ี 2 ตน้คริสตม์าสพนัธ์ุพิงกภ์ูเรือ 

T1 มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจ 3.48 อยูใ่นระดบั ปานกลาง   

T2 มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจ 3.37 อยูใ่นระดบั ปานกลาง 
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T3 มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจ 2.81 อยูใ่นระดบั ปานกลาง  

T4 มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจ 3.31 อยูใ่นระดบั ปานกลาง 

T5 มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจ 3.54 อยูใ่นระดบั มาก 

T6 มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจ 3.57 อยูใ่นระดบั มาก  

T7 มีค่าเฉล่ียความพึงพอใจ 3.27 อยูใ่นระดบั ปานกลาง 

 

 รายละเอียดดงัตาราง  
 

ประเดน็ความพงึพอใจ 
ผลคะแนนความพงึพอใจ 
ค่าเฉลีย่ ร้อยละ 

3.1  ต้นคริสต์มาสพนัธ์ุฟรีดอม   

T1 (Control) 3.07 61.23 

1. ขนาดตน้ 3.02 60.40 

2. สีดอกและใบ 2.94 58.80 

3. ปริมาณดอก 2.91 58.20 

4. ความสะดวกในการขนส่ง 3.32 66.40 

5. อายกุารใชง้าน 3.29 65.80 

6. ความพึงพอใจภาพรวม 2.89 57.80 

T2 (PBZ 5 ppm) 3.43 68.46 

1. ขนาดตน้ 3.40 68.00 

2. สีดอกและใบ 3.62 72.40 

3. ปริมาณดอก 3.56 71.20 

4. ความสะดวกในการขนส่ง 3.43 68.60 

5. อายกุารใชง้าน 3.24 64.80 

6. ความพึงพอใจภาพรวม 3.29 65.80 

T3 (PBZ 10 ppm) 3.51 70.10 

1. ขนาดตน้ 3.54 70.80 

2. สีดอกและใบ 3.54 70.80 

3. ปริมาณดอก 3.75 75.00 



77 

 

 

ประเดน็ความพงึพอใจ 
ผลคะแนนความพงึพอใจ 
ค่าเฉลีย่ ร้อยละ 

4. ความสะดวกในการขนส่ง 3.64 72.80 

5. อายกุารใชง้าน 3.13 62.60 

6. ความพึงพอใจภาพรวม 3.43 68.60 

T4 (PBZ 5 ppm + GA 3 ppm) 3.68 73.40 

1. ขนาดตน้ 3.75 75.00 

2. สีดอกและใบ 3.78 75.60 

3. ปริมาณดอก 3.86 77.20 

4. ความสะดวกในการขนส่ง 3.21 64.20 

5. อายกุารใชง้าน 3.70 74.00 

6. ความพึงพอใจภาพรวม 3.72 74.40 

T5 (PBZ 5 ppm + BA 5 ppm) 3.36 67.00 

1. ขนาดตน้ 3.40 68.00 

2. สีดอกและใบ 3.32 66.40 

3. ปริมาณดอก 3.18 63.60 

4. ความสะดวกในการขนส่ง 3.59 71.80 

5. อายกุารใชง้าน 3.24 64.80 

6. ความพึงพอใจภาพรวม 3.37 67.40 

T6 (PBZ 10 ppm + GA 3 ppm) 3.63 72.53 

1. ขนาดตน้ 3.70 74.00 

2. สีดอกและใบ 3.78 75.60 

3. ปริมาณดอก 3.59 71.80 

4. ความสะดวกในการขนส่ง 3.62 72.40 

5. อายกุารใชง้าน 3.37 67.40 

6. ความพึงพอใจภาพรวม 3.70 74.00 

T7 (PBZ 10 ppm + BA 5 ppm) 3.60 71.66 

1. ขนาดตน้ 3.56 71.20 
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ประเดน็ความพงึพอใจ 

ผลคะแนนความพงึพอใจ 
ค่าเฉลีย่ ร้อยละ 

2. สีดอกและใบ 3.64 72.80 

3. ปริมาณดอก 4.13 82.60 

4. ความสะดวกในการขนส่ง 3.43 66.80 

5. อายกุารใชง้าน 3.32 66.40 

6. ความพึงพอใจภาพรวม 3.51 70.20 

3.2  ต้นคริสต์มาสพนัธ์ุพงิก์ภูเรือ    

T1 (Control) 3.48 69.73 

1. ขนาดตน้ 3.30 65.95 

2. สีดอกและใบ 4.00 80.00 

3. ปริมาณดอก 3.84 76.76 

4. ความสะดวกในการขนส่ง 2.73 54.59 

5. อายกุารใชง้าน 3.41 68.11 

6. ความพึงพอใจภาพรวม 3.65 72.97 

T2 (PBZ 5 ppm) 3.37 67.47 

1. ขนาดตน้ 3.38 67.57 

2. สีดอกและใบ 3.62 72.43 

3. ปริมาณดอก 3.38 67.57 

4. ความสะดวกในการขนส่ง 3.38 67.57 

5. อายกุารใชง้าน 3.14 62.70 

6. ความพึงพอใจภาพรวม 3.35 67.03 

T3 (PBZ 10 ppm) 2.81 56.21 

1. ขนาดตน้ 2.46 49.19 

2. สีดอกและใบ 2.86 57.30 

3. ปริมาณดอก 2.65 52.97 

4. ความสะดวกในการขนส่ง 3.51 70.27 

5. อายกุารใชง้าน 2.70 54.05 
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ประเดน็ความพงึพอใจ 

ผลคะแนนความพงึพอใจ 
ค่าเฉลีย่ ร้อยละ 

6. ความพึงพอใจภาพรวม 2.68 53.51 

T4 (PBZ 5 ppm + GA 3 ppm) 3.31 66.30 

1. ขนาดตน้ 3.57 71.35 

2. สีดอกและใบ 3.35 67.03 

3. ปริมาณดอก 3.32 66.49 

4. ความสะดวกในการขนส่ง 3.08 61.62 

5. อายกุารใชง้าน 3.19 63.78 

6. ความพึงพอใจภาพรวม 3.38 67.57 

T5 (PBZ 5 ppm + BA 5 ppm) 3.54 70.95 

1. ขนาดตน้ 3.59 71.89 

2. สีดอกและใบ 3.84 76.76 

3. ปริมาณดอก 3.81 76.22 

4. ความสะดวกในการขนส่ง 3.11 62.16 

5. อายกุารใชง้าน 3.32 66.49 

6. ความพึงพอใจภาพรวม 3.61 72.22 

T6 (PBZ 10 ppm + GA 3 ppm) 3.57 71.44 

1. ขนาดตน้ 3.59 71.89 

2. สีดอกและใบ 4.03 80.54 

3. ปริมาณดอก 3.68 73.51 

4. ความสะดวกในการขนส่ง 3.03 60.54 

5. อายกุารใชง้าน 3.43 68.65 

6. ความพึงพอใจภาพรวม 3.68 73.51 

T7 (PBZ 10 ppm + BA 5 ppm) 3.27 65.40 

1. ขนาดตน้ 3.11 62.16 

2. สีดอกและใบ 3.32 66.49 

3. ปริมาณดอก 3.22 64.32 
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ประเดน็ความพงึพอใจ 

ผลคะแนนความพงึพอใจ 
ค่าเฉลีย่ ร้อยละ 

4. ความสะดวกในการขนส่ง 3.49 69.73 

5. อายกุารใชง้าน 3.27 65.41 

6. ความพึงพอใจภาพรวม 3.22 64.32 

 

 

หมายเหตุ 

ค่าคะแนนเฉล่ียความพึงพอใจ 

 คะแนน 4.51 – 5.00 ความพึงพอใจอยูใ่นระดบั  มากท่ีสุด 

คะแนน 3.51 – 4.50 ความพึงพอใจอยูใ่นระดบั  มาก 

คะแนน 2.51 – 3.50 ความพึงพอใจอยูใ่นระดบั  ปานกลาง 

คะแนน 1.51 – 2.50 ความพึงพอใจอยูใ่นระดบั  นอ้ย 

คะแนน 1.00 – 1.50 ความพึงพอใจอยูใ่นระดบั  นอ้ยท่ีสุด 

ร้อยละความพึงพอใจ 

 ร้อยละ 91 – 100  ความพึงพอใจอยูใ่นระดบั  มากท่ีสุด 

ร้อยละ 71 – 90  ความพึงพอใจอยูใ่นระดบั  มาก 

ร้อยละ 51 – 70  ความพึงพอใจอยูใ่นระดบั  ปานกลาง 

ร้อยละ 31 – 50  ความพึงพอใจอยูใ่นระดบั  นอ้ย 

ร้อยละ 21 – 30  ความพึงพอใจอยูใ่นระดบั  นอ้ยท่ีสุด 
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