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 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อ  (1) สร้างแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 (2) ตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัความสามารถใน
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 และ (3) ศึกษาความสัมพนัธ์
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ค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.21 - 0.62  และค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.20 - 0.45 ซ่ึงแบบวดัมี
คุณภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนด  และ (3) ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ กบัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์ มีความสัมพันธ์ระดับปานกลางในทิศทางเดียวกัน อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  
 
ค าส าคัญ   แบบวดัความสามารถการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
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Abstract 

 

 The purposes of this research were (1) to construct a scale to assess 

scientific reasoning ability of Prathom Suksa VI students; (2) to verify quality of the 

constructed scale to assess scientific reasoning ability of Prathom Suksa VI students; 

and (3) to study the relationship between scientific reasoning ability and science 

learning achievement of Prathom Suksa VI students. 

 The research sample consisted of 384 Prathom Suksa VI students in 

schools under the Office of the Basic Education Commission, obtained by stratified 

random sampling.  The employed research instruments were a scale to assess 

scientific reasoning ability, a science learning achievement recording form.  Statistics 

employed for data analysis were the validity index, reliability coefficient, difficulty 

index, discriminating index, and Pearson’s correlation coefficient. 

 Research findings revealed that (1) the constructed scale to assess 

scientific reasoning ability comprised deductive reasoning and inductive reasoning; 

(2) regarding quality of the constructed scale to assess scientific reasoning ability, its 

validity indices ranged from 0.60 to 1.00; its reliability coefficient was 0.96; its 

difficulty indices ranged from 0.21 to 0.62; and its discriminating indices ranged from 

0.20 to 0.45; so, the constructed scale had quality that met the quality criteria; and (3) 

the students’ scientific reasoning ability and their science learning achievement 

correlated positively at the moderate level and significantly at the .01 level. 
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บทที่  1 
บทน ำ 

 
 

1.  ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 
 การศึกษาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  เปรียบเสมือนหน่ึงในวิถีชีวิตของ
มนุษยท่ี์เป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ในโลกยุคปัจจุบนั  การรู้วิทยาศาสตร์จะประกอบไปดว้ยความรู้  
ทางทฤษฎี   โดยใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงความรู้ท่ีไดน้ั้นตอ้งผา่นการตรวจสอบ 
หรือมีหลกัฐานยืนยนัแลว้วา่เป็นความจริง  สามารถใชท้รัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มให้เกิด
ประโยชน์อยา่งสมดุลและย ัง่ยืน ทั้งน้ีเพราะวิทยาศาสตร์สามารถพฒันาการคิดท่ีมีเหตุผล   การคิด
สร้างสรรค์  การคิดวิเคราะห์ และการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  ซ่ึงทกัษะเหล่าน้ีเป็นทกัษะส าคญัใน
การศึกษาเรียนรู้อยา่งเป็นระบบ  (หสัชยั สิทธิรักษ์, 2549, น.5)  ในปัจจุบนัสังคมมีการเปล่ียนแปลง
อยา่งรวดเร็ว   ดงันั้นการปรับตวัให้ทนัต่อสถานการณ์ในสังคมมีความส าคญัเป็นอยา่งมาก ซ่ึงตอ้ง
พฒันาดา้นการคิดวเิคราะห์  การคิดแยกแยะหาเหตุผล การคิดแกปั้ญหาให้เท่าทนัสถานการณ์ต่าง ๆ
ในปัจจุบนั  การคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์  การรู้จกัตนเอง  การหาความสัมพนัธ์ของส่ิงต่างๆ ท่ีสามารถ
อธิบายโดยการเช่ือมโยงอดีตกบัปัจจุบนั และการคาดการณ์อนาคตได ้อย่างรู้เท่าทนัเหตุการณ์ท่ี
เกิดข้ึน  ซ่ึงตอ้งควบคู่กบัการส่งเสริมคุณธรรม จริยธรรม สามารถประยุกต์ใช้ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน
ร่วมกบัวทิยาการสมยัใหม่ท่ีก่อใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด  เสริมสร้างความรัก  ความสามคัคี  สู่การเป็น
สังคมสมานฉนัทแ์ละก่อใหเ้กิดการเรียนรู้ตลอดชีวติ   (กรมวชิาการ, 2545, น.5) 
 การยกระดบัคุณภาพการศึกษาและการเรียนรู้ท่ีสอดคลอ้งกบัการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 
21 (ยุทธศาสตร์ชาติ พ.ศ. 2560 - 2564)   เน้นให้ความส าคญัต่อการเรียนรู้ในทุกมิติและทุกช่วงวยั  
สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551  ท่ีมุ่งพฒันา
คุณภาพผูเ้รียนให้เป็นคนดี มีสติปัญญา มีคุณภาพชีวิตท่ีดี  มีความสามารถแข่งขนัในเวทีโลก  และ
ในหลกัสูตรจะประกอบดว้ยองค์ความรู้ทกัษะหรือกระบวนการเรียนรู้ คุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 
ท่ีก าหนดให้ผูเ้รียนจ าเป็นตอ้งรู้  ให้ผูเ้รียนแสดงออกในส่ิงท่ีดีงามมีศกัยภาพในการเรียนรู้ สามารถ
ฟันฝ่าอุปสรรคและปัญหาต่างๆ  ได ้เพื่อท่ีจะสามารถปรับตวัให้เขา้กบัยุคประเทศไทศไทย 4.0 ได้ 

การพฒันาดา้นวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  วิจยั  และนวตักรรมจากแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคม 
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ฉบบัท่ี 11 นั้นมุ่งเนน้การพฒันาวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  วิจยั  และนวตักรรมเป็นเคร่ืองมือส าคญั
ยิ่งในการขบัเคล่ือนพฒันาประเทศในมิติต่าง ๆ  ทั้งการสร้างคุณค่าและมูลค่าเพิ่มให้กบัสินคา้และ
บริการให้สามารถตอบสนองความตอ้งการของผูบ้ริโภคท่ีเปล่ียนแปลงน าไปสู่ศกัยภาพการแข่งขนั
ท่ีสูงข้ึน  เสริมสร้างสังคมท่ีมีความคิดดา้นตรรกะโดยมีทุนทางปัญญา  เป็นรากฐานการด ารงชีวิตท่ี
มีความสุขของคนไทย  (ยทุธศาสตร์ชาติ พ.ศ. 2560 - 2564)  ดงัเช่นหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พ.ศ. 2551 ท่ีมุ่งพฒันาคุณภาพผูเ้รียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มีคุณภาพชีวิตดี มีความสามารถ
แข่งขันในเวทีโลก  ในหลักสูตรจะประกอบด้วย องค์ความรู้ ทักษะหรือกระบวนการเรียนรู้  
คุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ ท่ีก าหนดให้นกัเรียนจ าเป็นตอ้งรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่ง
ให้ผูเ้รียนน าความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการศึกษา  คน้ควา้หาความรู้ และ
แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ การคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล คิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ และจิต
วิทยาศาสตร์  การพฒันาความสามารถในการคิดถือเป็นหัวใจของการจดัการศึกษา  เพราะการคิด
ช่วยใหน้กัเรียนมีประสิทธิภาพ  เป็นจุดเร่ิมตน้ให้นกัเรียนแสดงออกในส่ิงท่ีดีงาม  มีศกัยภาพในการ
เรียนรู้   ดงันั้นเป้าหมายท่ีส าคญัยิ่งของการจดัการศึกษาคือ  การส่งเสริมให้นกัเรียนมีความสามารถ
ในการคิดดา้นตรรกะควบคู่กบัการเรียนรู้ทกัษะดา้นอ่ืน ๆ   
 ทกัษะท่ีส าคญัต่อการเรียนรู้ของนักเรียนในศตวรรษท่ี 21 ท่ีน ามาใช้ในการพฒันา
มนุษยใ์นดา้นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ก็คือ  ความรอบรู้วทิยาศาสตร์  อนัเกิดจากการน าความรู้
มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์  กระบวนการและคุณลกัษณะของทกัษะทางวิทยาศาสตร์มาใช้ให้เกิด
ประโยชน์สูงสุดต่อตวันกัเรียน นกัเรียนท่ีมีความรอบรู้ทางวิทยาศาสตร์จะเป็น  บุคคลท่ีสามารถใช้
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ใหม่ๆ  อธิบายปรากฏการณ์  และ
ตดัสินใจเร่ืองท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์บนพื้นฐานของหลกัฐานท่ีสามารถยืนยนัไดด้ว้ยหลกัฐานทาง
วิทยาศาสตร์  หรือมีเป้าหมายเพื่อการอธิบายและลงขอ้สรุป  ท่ีมาจากการเก็บรวบรวมขอ้มูลอย่าง
เป็นระบบ  การมีความรู้และการเปิดใจรับความคิดเห็นหรือขอ้เสนอแนะ  โดยใช้ขอ้ถกเถียงท่ีมี
ตรรกะสมเหตุสมผล (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,  2554)   ในดา้นความ
คิดเห็นของเชษฐ์  ศิริสวสัด์ิ (2555)  กล่าวว่า การไดม้าของขอ้มูลและองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์
นั้นมาจากการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อสืบคน้แสวงหาความรู้และการแกปั้ญหาทาง
วิทยาศาสตร์เยี่ยงนักวิทยาศาสตร์ด้วยการสืบเสาะหาความรู้  การสังเกต ส ารวจตรวจสอบ ศึกษา
ค้นควา้อย่างเป็นระบบด้วยตนเอง   ซ่ึงจะต้องผ่านกระบวนการการให้เหตุผลเพื่อหาข้อมูลมา
สนบัสนุนอธิบายผลหรือขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาคน้ควา้ จากนั้นลงขอ้สรุปของขอ้มูล  จนเกิดเป็น
องคค์วามรู้ทางวทิยาศาสตร์ข้ึน ในส่วนของแผนการศึกษาแห่งชาติ  2560 – 2574 (2560) ไดก้ล่าวถึง
เร่ืองน้ีวา่  นอกจากองคค์วามรู้ท่ีสามารถน าไปอธิบายปรากฏการณ์หรือสถานการณ์อ่ืนๆ  ท่ีคลา้ยกนั
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ได ้  คุณลกัษณะหน่ึงของบุคคลท่ีจะส่งเสริมให้บุคคลนั้นมีศกัยภาพ  ท่ีสะทอ้นถึงการมีความรอบรู้
ทางวทิยาศาสตร์ ก็คือ  การใหเ้หตุผลทางวิทยาศาสตร์  จึงอาจกล่าวไดว้า่ หวัใจส าคญัของการศึกษา
องค์ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์คือ  การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์  และอาจกล่าวได้ว่าการให้
เหตุผลทางวิทยาศาสตร์เป็นส่ิงส าคญัท่ีบุคคลควรมี   เพื่อให้สามารถด ารงชีวิตอยูใ่นสังคมท่ีมีการ
เปล่ียนแปล’ตลอดเวลาได ้ Driver, R., Newton, P., &  Osborne, J. (2000, p. 288)    เสนอวา่  การให้
เหตุผลควรเป็นส่วนหน่ึงในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์พื้นฐาน  และเป็นส่ิงส าคญัท่ีจะท าให้ผูเ้รียน
ประสบความส าเร็จได ้นอกจากการรู้หนงัสือ การรู้ตวัเลขแลว้  ความสามารถในการให้เหตุผลยงั
เป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีควรส่งเสริมให้แก่นกัเรียนประสบความส าเร็จ   ดงัเช่นวชิยั  เสวกงาม (2557, น. 
1)  และ Songer, N., B., Kelcy, B. &  gotwals, A., W. (2009, p. 614)  ก็ไดก้ล่าวไวว้า่  การใหเ้หตุผล
ทางวิทยาศาสตร์เป็นลกัษณะทางสังคมท่ีค่อนขา้งซบัซ้อน มีความเก่ียวขอ้งกบัปัจจยัหลายประการ  
ไดแ้ก่  ประเด็นหรือหวัขอ้ของการให้เหตุผล  ขอ้มูลหรือหลกัฐานท่ีสนบัสนุน ความรู้ท่ีมีในขณะท่ี
มีการให้เหตุผล  และความหลากหลายของการตีความและมุมมองของการให้เหตุผลเป็นต้น  
ทางดา้นของ McNiel,  K., L., &  Krajcik, J. (2008,  p. 65-69) กล่าวไวว้า่  ครูมีบทบาทส าคญัในการ
ส่งเสริมให้นักเรียนพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ สอดคล้องกบั ลือชา   
ลดาชาติ และลฎาภา  สุทธกูล  (2556, p. 107)  ไดศึ้กษาและพบวา่  กระบวนการสอนท่ีแตกต่างกนั
จะส่งผลใหน้กัเรียนเกิดความสามารถในการให้เหตุผลวทิยาศาสตร์แตกต่างกนัดว้ย ดงันั้น ครูควรมี
ลกัษณะดงัน้ี  1)  ช้ีแนะใหน้กัเรียนรับรู้เก่ียวกบัองคป์ระกอบท่ีจ าเป็นของการให้เหตุผลวทิยาศาสตร์  
ไดแ้ก่  ขอ้มูลหรือหลกัฐาน ขอ้สรุปหรือผลลพัธ์ และความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้สรุปและหลกัฐาน  
2)  อธิบายความส าคญัและลกัษณะขององคป์ระกอบต่างๆ ของการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 3)  
เป็นตน้แบบของการเป็นผูท่ี้มีความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์  และ 4)  สามารถ
เช่ือมโยงการใหเ้หตุผลวทิยาศาสตร์กบัการอธิบายเชิงเหตุผลได ้
 วิชาวิทยาศาสตร์จดัอยูใ่นกลุ่มทกัษะท่ีเป็นเคร่ืองมือส าคญัในการเรียนรู้ กล่าวคือ  เป็น
วิชาพื้นฐานท่ีจะน าไปสู่การเรียนรู้ในกลุ่มประสบการณ์อ่ืน ๆ และการเรียนในระดบัสูง  เป็นวิชาท่ี
ช่ ว ยพัฒนาคนให้ รู้ จัก คิ ด เ ป็ น คื อ   คิ ดอย่ า ง มี เห ตุผล   มี ระ เ บี ยบขั้ นตอนในก า ร คิ ด  
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2557, น.1)  ทั้ งน้ีในการพัฒนาคุณภาพของนักเรียนสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์มีเป้าหมายท่ีส าคญัคือ ให้นกัเรียนรู้จกัใช้วิธีคิดและมีทกัษะในการแกปั้ญหาเก่ียวกบั
วทิยาศาสตร์ในชีวติประจ าวนั  และการน าไปใชเ้ป็นพื้นฐานการเรียนรู้วชิาอ่ืนๆ ดงันั้นกระบวนการ
จดัการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์  จึงจ าเป็นตอ้งเน้นให้นกัเรียนไดพ้ฒันาความสามารถในทกัษะคิด
วิเคราะห์  คิดสังเคราะห์  และคิดให้เหตุผล  โดยมุ่งเน้นให้นักเรียนได้ฝึกฝนและพฒันาทกัษะ
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พื้นฐานท่ีจ าเป็นในการแกปั้ญหา  และสั่งสมประสบการณ์ท่ีดีตามระดบัความสามารถของนกัเรียน
แต่ละคน   
  การประเมินผลทางการศึกษา เป็นศาสตร์ส าคัญในการท านายประสิทธิภาพและ
ประสิทธิผลของหลกัสูตรการศึกษาและการจดัการเรียนรู้   การวดัความสามารถทางสติปัญญา  โดย
ใชแ้บบทดสอบเป็นเคร่ืองมือท่ีศึกษาและวดัคุณลกัษณะภายในของมนุษย ์  ตวัอยา่งเช่น การทดสอบ
ทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน  (O-NET)  ถือวา่ เป็นการวดัผลการศึกษาของชาติอยา่งหน่ึง ท่ี
ถูกน ามาใชส้ะทอ้นถึงผลการใชห้ลกัสูตรและคุณภาพของการจดัการเรียนรู้วา่บรรลุหรือไม่สามารถ
บรรลุถึงเป้าหมาย ตามปรัชญาการศึกษาของชาติท่ีวางไว้อย่างไร แต่จากผลการทดสอบทาง
การศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET)  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ปีการศึกษา  2558 - 
2560  ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  ปรากฏว่าไดค้ะแนนเฉล่ียไม่ถึงร้อยละ 50 จากคะแนน
เต็ม 100 คะแนน  และพบว่าในปีการศึกษา  2558 – 2560  คะแนนเฉล่ียวิชาวิทยาศาสตร์ยงัลดลง
ดังน้ี ร้อยละ  42.59, 41.22 และ 39.12  (สถาบนัทดสอบการศึกษาแห่งชาติ, 2560)  จากผลการ
ทดสอบดงักล่าวสะทอ้นให้เห็นถึงปัญหาส าคญัในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์  นัน่ก็คือระดบั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนยงัอยูใ่นระดบัต ่า  รวมถึงความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ก็
เป็นปัญหาท่ีควรไดรั้บการแกไ้ขอย่างเร่งด่วน  ให้พฒันาเท่าทนักบัการเขา้สู่ศตวรรษใหม่  (ภคพร  
อิสระ, 2558, น. 249-260) จากผลการทดสอบดงักล่าวอาจเป็นผลมาจากประสบการณ์เดิมท่ีไดรั้บ
จากการเรียนรู้ในโรงเรียน กล่าวคือท่ีผา่นมานกัเรียนเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเนน้การปฏิบติัหรือสาธิต
เพียงอยา่งเดียว โดยปราศจากการยนืยนัขอ้มูลจากการปฏิบติัหรือจากการสาธิตดว้ยเหตุและผล  อนั
แสดงหลกัฐาน ประจกัษ์พยานท่ีสนบัสนุนองคค์วามรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงการเป็นนกัวิทยาศาสตร์
ท่ีดีนั้นจ าเป็นตอ้งตีความขอ้มูล  และลงขอ้สรุปจากหลกัฐานเหล่านั้น  หากการอธิบายเหตุและผลมี
หลกัฐานชดัเจนจะท าใหน้กัเรียนเขา้ใจการทดลองหรือการสาธิตนั้นยิง่ข้ึน (ลือชา  ลดาชาติ และ 
ลฎาภา สุทธกลู, 2556, น. 120-121)   
 จากขอ้มูลขา้งตน้แสดงให้เห็นว่าการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีกระตุน้ให้นกัเรียน
รู้จกัขวนขวายหาความรู้  ขอ้มูล  และหลกัฐาน  มาสรุปความหรือยืนยนัจากขอ้มูลต่าง ๆในการ
ทดลอง  การสาธิต  ในเน้ือเร่ืองท่ีเรียน และการหาเหตุผลมาประกอบขอ้สรุปท่ีไดจ้ากการเรียน  จะ
ท าใหน้กัเรียนสามารถเขา้ใจในทฤษฎีและหลกัการทางวทิยาศาสตร์มากข้ึน ความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์จึงมีความจ าเป็นและมีความส าคญัต่อคุณภาพการศึกษาของชาติ เป็นการ
ส่งเสริมใหน้กัเรียนเป็นผูมี้ความรอบรู้ทางวทิยาศาสตร์ 
 ดงันั้นผูว้จิยัจึงสนใจท าวิจยั  เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งความสามารถในการให้เหตุผล
เชิงวิทยาศาสตร์กบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
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เพื่อน าผลการวิจยัไปใช้ในการพฒันาความสามารถในด้านการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียน  และใช้เป็นแนวทางในการพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย  รวมทั้งเป็น
ขอ้มูลสารสนเทศเพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนใหสู้งข้ึน 

 

2.  วตัถุประสงค์ของกำรวจิัย 

 
 2.1  เพื่อสร้างแบบวดัการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
 2.2  เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6   
 2.3 เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์กบั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  

 
  



6 

3.  กรอบแนวคดิกำรวจิัย 
 
 จากการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี  จากเอกสาร และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัสร้างแบบวดั
ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์   ผูว้จิยัจึงเสนอกรอบแนวคิดการวจิยั  ดงัน้ี   
 
    

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

ภาพท่ี 1.1   กรอบแนวคิดการวจิยั 
  

แบบวดัควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลเชิงวทิยำศำสตร์ 

1.กำรสร้ำงแบบวดั 

  1.1 แบบวดัแบบนิรนัย   
        - การสร้างสมมติฐาน  
        - การระบุและควบคุมตวัแปร 
        - การสร้างค าอธิบายจากหลกัฐาน 

        - การแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 

  1.2 แบบวดัแบบอุปนัย  
        - การหาความสอดคลอ้ง  
        - การหาความแตกต่าง 
        - การหาส่วนท่ีเหลือ 

        - การหาความแปรผนั 

2. คุณภำพของแบบวดั 
       -  ความตรง          -  ความเท่ียง                                                             
       -  ความยาก                -  อ านาจจ าแนก                                                  

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาวทิยาศาสตร์ 

 
 

ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์  

 

 
 

- หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน 2551 รายวชิาวทิยาศาสตร์
พุทธศกัราช  2551 

 - สาระการเรียนรู้ มาตรฐาน ตวัช้ีวดั 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

- เอกสำรและงำนวจัิยที่เกีย่วข้อง 
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4.  ขอบเขตของกำรวจิัย 
 
 4.1  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง  

  4.1.1  ประชากร ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2561  โรงเรียน 
ในสังกดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน จ านวน  433,433  คน   จาก   28,940  โรงเรียน 
  4.1.2  กลุ่มตัวอย่าง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนในสังกดั 
ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน จ านวน  384  คน  ซ่ึงผูว้จิยัท าการสุ่มแบบแบ่งชั้นและ
ก าหนดขนาดตวัอยา่งโดยใชต้ารางส าเร็จรูปของเครจซีและมอร์แกน (Krejcie & Morgan, 1970) 
 4.2  เนือ้หำทีใ่ช้ในกำรวจัิย  
  เน้ือหาท่ีน ามาสร้างแบบวดั ฯ มาจากเน้ือหาในกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  ปีพุทธศกัราช  2551  ของ
กระทรวงศึกษาธิการ ประกอบดว้ย  6  สาระการเรียนรู้ ไดแ้ก่  สาระการเรียนรู้ส่ิงมีชีวติกบักระบวน
การด ารงชีวิต  ส่ิงมีชีวิตกับส่ิงแวดล้อม  สารและสมบัติของสาร  พลังงาน  กระบวนการ
เปล่ียนแปลงของโลก  และดาราศาสตร์และอวกาศ 
 4.3  ระยะเวลำในกำรท ำวจัิย 
  ผูว้ิจยัท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยเก็บรวบรวมคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา  2561 และเก็บขอ้มูลคะแนนจากแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล
ทางวิทยาศาสตร์ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 ตั้ งแต่เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2561 ถึงเดือน
มีนาคม พ.ศ. 2562 
 

5.  นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
 5.1 ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลเชิงวิทยำศำสตร์ หมายถึง ความสามารถในการ
แสดงความเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหวา่งสถานการณ์กบัขอ้สรุปทางวทิยาศาสตร์ โดยใชห้ลกัฐาน
เชิงประจกัษท่ี์ไดก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ มาอธิบายขอ้สรุป  
  5.2 ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลเชิงวิทยำศำสตร์แบบนิรนัย (Deductive Reasoning) 
หมายถึง การสร้างขอ้สรุปทัว่ไปหรือหลกัการ โดยผ่านกระบวนการทดสอบสมมติฐานท่ีมีความ
น่าเช่ือถือ ประกอบดว้ย 4 ทกัษะ ดงัน้ี 
   5.2.1  การสร้างสมมติฐาน หมายถึง นักเรียนสามารถตั้งสมมติ เพื่อท านายหรือ
คาดคะเนค าตอบท่ีเป็นไปได ้จากสถานการณ์ท่ีก าหนด  
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   5.2.2 การระบุและควบคุมตัวแปร หมายถึง นกัเรียนสามารถออกแบบการทดลอง  
เพื่อตรวจสอบสมมติฐานสามารถระบุตวัแปรต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งได ้
   5.2.3 การสร้างค าอธิบายจากหลักฐาน  หมายถึง นักเรียนสามารถอธิบาย
ความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูลเชิงปริมาณ โดยแสดงการเช่ือมโยงระหว่างข้อสรุป หลกัฐาน และ 
เหตุผลได ้
   5.2.4 การแสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร หมายถึง นักเรียนสามารถอธิบาย 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรตั้งแต่ 2 ข้ึนไป หรืออธิบายขอ้เทจ็จริงอยา่งเป็นเหตุเป็นผลได ้
   5.3  ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลเชิงวิทยำศำสตร์แบบอุปนัย (Inductive Reasoning) 
หมายถึง การสร้างข้อสรุปหรือหลักการ จากสถานการณ์เฉพาะหน่วย โดยผ่านกระบวนการ
วเิคราะห์ตีความ และแปลความจากขอ้มูลหลกัฐานท่ีไดก้ารสังเกต หรือการไดรั้บประสบการณ์ย่อย
หลาย ๆ คร้ัง ซ่ึงประกอบดว้ย 4 ทกัษะ ไดแ้ก่ 
    5.3.1 การหาความสอดคล้อง หมายถึง การสรุปผลจากสถานการณ์ท่ีสอดคลอ้งกนั 
และเกิดข้ึนซ ้ าๆ กนัหลายคร้ัง หรือจากสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนหลายคร้ัง มีผลท่ีเกิดข้ึนเหมือนกนัทุก
คร้ัง สามารถอนุมานไดว้า่ผลท่ีเกิดข้ึนซ ้ า ๆ กนันั้นเป็นขอ้สรุปของสถานการณ์ 
    5.3.2 การหาความแตกต่าง หมายถึง การสรุปหาเหตุผลท่ีใช้ความแตกต่างของ
สถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนหลายคร้ัง หรือจากสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนหลายคร้ังนั้น มีผลเหมือนกนัทุกคร้ัง 
แล้วต่อมามีสถานการณ์อ่ืนแทรกเพิ่มเขา้มา ท าให้เกิดผลท่ีแตกต่างข้ึนมา ก็อนุมานได้ว่าผลจาก
สถานการณ์ท่ีแทรกเพิ่มเขา้มานั้นเป็นขอ้สรุปของสถานการณ์ท่ีแตกต่างออกไปน้ี 
   5.3.3 การหาส่วนที่เหลือ หมายถึง การสรุปหาเหตุผลจากการตดัสรุปผลบางส่วน
ออกไป หรือกล่าวได้ว่าในสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนแบบเดียวกนั ถ้ามีเหตุท่ีก่อให้เกิดผลหลายอย่าง
ร่วมกนั แลว้ตดัเหตุเหล่านั้นออกไป ท าให้เหลือเพียงเหตุเดียวท่ีแตกต่างกนั เหตุท่ีเหลือนั้นก็จะเป็น
ขอ้สรุปของสถานการณ์น้ี 
  5.3.4 การหาความแปรผัน หมายถึง การสรุปผลท่ีมาจากผลปรากฏท่ีต่างกนั หรือ 
ไม่เท่ากนัของสองสถานการณ์ท่ีมีความสัมพนัธ์แบบเดียวกนั   
 5.4  แบบวดัควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลเชิงวิทยำศำสตร์ หมายถึง แบบทดสอบท่ีใช้
วดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ประกอบดว้ย 
ขอ้ค าถามการใหเ้หตุผล 2 ประเภท คือแบบนิรนยัและแบบอุปนยั   ดงัน้ี 
  5.4.1  แบบวดักำรให้เหตุผลแบบนิรนัย ประกอบดว้ย 4 ทกัษะ ไดแ้ก่   

1)  การสร้างสมมติฐาน  
2)  การระบุและควบคุมตวั  
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3)  การสร้างค าอธิบายจากหลกัฐาน 
4)  การแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร  

  5.4.2  แบบวัดการให้เหตุผลแบบอุปนัย ประกอบดว้ย 4 ทกัษะ ไดแ้ก่   
1)  การหาความสอดคลอ้ง   
2)  การหาความแตกต่าง   
3)  การหาส่วนท่ีเหลือ   
4)  การหาความแปรผนั   

  5.5  คุณภำพของแบบวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลเชิงวิทยำศำสตร์ หมายถึง 
คุณภาพของแบบวดัพิจารณาจาก ความตรง ความเท่ียง ความยาก และอ านาจจ าแนก ตามเกณฑ์ท่ี
ก าหนด  ดงัน้ี                
   5.5.1  ความตรง หมายถึง ดชันีความสอดคล้องระหว่างตวัช้ีวดั กบัเน้ือหาสาระ
ของแบบวดัฯ ครอบคลุม 6 สาระการเรียนรู้ ไดแ้ก่ ส่ิงมีชีวิตกบักระบวนการด ารงชีวิต ส่ิงมีชีวิตกบั
ส่ิงแวดลอ้ม สารและสมบติัของสาร พลงังาน กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก และดาราศาสตร์
และอวกาศ  
   5.5.2  ความเทีย่ง หมายถึง ความคงท่ีภายในของแบบวดั ฯ ท่ีไดจ้ากการวดันกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในโดยใชว้ธีิของคูเดอร์ – ริชาร์ดสัน สูตร KR-20 
  5.5.3  ความยาก หมายถึง ระดบัความยากของขอ้ค าถามเป็นรายขอ้ในแบบวดั ฯ 
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีสร้างข้ึนให้เหมาะกบัความสามารถของผูต้อบ โดยแต่ละขอ้
ค าถามตอ้งมีความยากระหวา่ง 0.20 - 0.80 ตรงตามเกณฑก์ารสร้างแบบวดัท่ีดี 
   5.5.4  อ านาจจ าแนก หมายถึง ประสิทธิภาพของแบบวดัฯ ท่ีสามารถจ าแนกผูท่ี้ถูก
วดัไดอ้ยา่งเหมาะสม หรือการแยกนกัเรียนเก่งและนกัเรียนอ่อนในการตอบขอ้ค าถามในแบบวดัฯ 
ซ่ึงอ านาจจ าแนกท่ีดี ควรมีค่าตั้งแต่ 0.2 ข้ึนไป 
 5.6  ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำวิทยำศำสตร์  หมายถึง คะแนนท่ีได้จากการสอบ
รายวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี โรงเรียนในสังกดัส านกังานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561  
 5.7  ผู้เช่ียวชำญ หมายถึง ผูมี้ความรู้ ความสามารถ มีประสบการณ์ทางดา้นการสอน
วิทยาศาสตร์ การวดัและประเมินผลการศึกษาไม่น้อยกวา่ 10 ปี หรือผูท่ี้จบการศึกษาดา้นการสอน
วิทยาศาสตร์ในระดับปริญญาโทข้ึนไป ศึกษานิเทศน์ด้านการวดัและประเมินผลการศึกษาท่ีมี
ประสบการณ์ไม่นอ้ยกวา่ 10 ปี  
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6.  ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 
 6.1  ไดแ้บบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์  ท่ีมีคุณภาพตรงตาม
เกณฑ์  สามารถน ามาใชใ้นการวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์   ส าหรับนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  เพื่อน าผลการวจิยัไปใชใ้นการพฒันาการจดัการเรียนรู้    
 6.2  ครูผูส้อนรายวชิาวทิยาศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 และผูเ้ก่ียวขอ้งไดท้ราบขอ้มูล
สารสนเทศ ท่ีใชเ้ป็นแนวทางในพฒันาการจดัการเรียนรู้ เพื่อส่งเสริมคุณภาพการเรียนรู้ของนกัเรียน 
   6.3  สถานศึกษาสามารถน าขอ้เสนอแนะต่างๆ ไปใช้ในพฒันารงเรียน  เพื่อยกระดบั
การศึกษาใหมี้ประสิทธิภาพและประสิทธิผลมากยิง่ข้ึน 
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 บทที่  2   

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 

 การศึกษา ความสัมพนัธ์ระหว่างความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์กบั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6 ผูว้ิจยัด าเนินการ
ศึกษา  คน้ควา้เอกสารเก่ียวกบัแนวคิด ทฤษฎี และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี  
 1.  หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์   

1.1 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 
1.2 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง 

2560) 
 2.  แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 

2.1  ความหมายของใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
2.2  ความหมายของความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
2.3  ความส าคญัของใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
2.4  องคป์ระกอบของใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
2.5  ประเภทของใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
2.6  แนวทางการประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 

 3.  การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วทิยาศาสตร์ 
 4.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 5.  การวเิคราะห์สหสัมพนัธ์ 
 6.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

6.1  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งในประเทศ 
6.2  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งในต่างประเทศ 
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1.  หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์   
 
 1.1  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551  
  กระทรวงศึกษาธิการจดัท าหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ข้ึน  เพื่อเป็น
แนวทางในการจดัการเรียนการสอนให้สอดคลอ้งกบัหลกัสูตร  มีจุดหมายเพื่อส่งเสริมและพฒันา
คุณภาพนักเรียนให้เป็นคนดี มีสติปัญญา มีคุณภาพชีวิตท่ีดี  (กระทรวงศึกษาธิการ, 2545  และมุ่ง
ส่งเสริมให้นกัเรียนมีคุณธรรม รักความเป็นไทย ให้มีทกัษะการคิดวิเคราะห์  การคิดสร้างสรรค์ มี
ทกัษะด้านเทคโนโลยี  สามารถท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอย่างสันติ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)  ซ่ึง
หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีกระทรวงศึกษาธิการจดัท าข้ึนมีการก าหนดสาระการ
เรียนรู้ท่ีส าคญั  ดงัต่อไปน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ 2551, น. 1-4) 
  1.1.1  ส่ิงมีชีวิตกบักระบวนการด ารงชีวิต   ส่ิงมีชีวติท่ีหลากหลายรอบตวั 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงมีชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม ความสัมพนัธ์ในระบบนิเวศของส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ 
ความส าคญัของการใชแ้ละจดัการทรัพยากรธรรมชาติ ในระดบัทอ้งถ่ิน ประเทศ และโลก ปัจจยัท่ีมี
ผลต่อการอยูร่อดของส่ิงมีชีวติในสภาพแวดลอ้มต่างๆ 
  1.1.2  ชีวิตกบัส่ิงแวดล้อม   ส่ิงมีชีวติท่ีหลากหลายรอบตวั ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ส่ิงมีชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม ความสัมพนัธ์ของส่ิงมีชีวติต่าง ๆ ในระบบนิเวศ ความส าคญัของ
ทรัพยากรธรรมชาติ การใชแ้ละจดัการทรัพยากรธรรมชาติ ในระดบัทอ้งถ่ิน ประเทศ และโลก 
ปัจจยัท่ีมีผลต่อการอยูร่อดของส่ิงมีชีวติในสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ 
  1.1.3  สารและสมบัติของสาร   สมบติัของวสัดุและสาร แรงยดึเหน่ียวระหวา่ง
อนุภาค การเปล่ียนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร  สมการเคมี  และ
การแยกสาร     
  1.1.4  แรงและการเคลื่อนที ่  ธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโนม้ถ่วง แรง
นิวเคลียร์ การออกแรงกระท าต่อวตัถุ การเคล่ือนท่ีของวตัถุ แรงเสียดทาน โมเมนตก์ารเคล่ือนท่ี
แบบต่างๆ ในชีวติประจ าวนั 
  1.1.5  พลังงาน   พลงังานกบัการด ารงชีวติ การเปล่ียนรูปพลงังาน สมบติัและ
ปรากฏการณ์ของแสง เสียง และวงจรไฟฟ้า คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า กมัมนัตภาพรังสีและปฏิกิริยา
นิวเคลียร์ ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งสารและพลงังานการอนุรักษพ์ลงังาน ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวติ
และส่ิงแวดลอ้ 
 



13 

  1.1.6  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
โครงสร้างของโลกและองคป์ระกอบของโลก รวมทั้งทรัพยากรทางธรณี 

สมบติัทางกายภาพของดิน หิน น ้า อากาศ ผวิโลก และบรรยากาศ จนถึงกระบวนการเปล่ียนแปลง
ของเปลือกโลก ปรากฏการณ์ทางธรณี และปัจจยัท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของบรรยากาศ 
  1.1.7  ดาราศาสตร์และอวกาศ ววิฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ การ
ปฏิสัมพนัธ์ท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวติบนโลก ความสัมพนัธ์ระหวา่งดวงอาทิตย ์ดวงจนัทร์ และโลก  และ
ความส าคญัของเทคโนโลยอีวกาศ 
  1.1.8  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   มีกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
มีการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ สามารถแกปั้ญหา และมีจิตวทิยาศาสตร์ 
   มาตรฐานการเรียน ตัวช้ีวดั   กลุ่มสาระการเรียนรู้รายงิชาวทิยาศาสตร์ ช้ัน
ประถมศึกษาปีที ่6 แสดงดงัในตารางต่อไปน้ี 
 

ตารางท่ี 2.1  มาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดัในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551 

สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั 
ส่ิงมีชีวติกบั
กระบวนการ
ด ารงชีวิต 

มาตรฐาน ว 1.1  เขา้ใจหน่วยพื้นฐาน 
ความสัมพนัธ์ของชีวติ ทั้งโครงสร้างและ
หนา้ท่ีระบบต่างๆ ของส่ิงมีชีวติ ท่ี
ท างานสัมพนัธ์กนั มีกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และ
น าความรู้ไปใชใ้นการด ารงชีวติของ
ตนเองและดูแลส่ิงมีชีวติ 

ป.6/1    อธิบายการเจริญเติบโตของ
มนุษยจ์ากวยัแรกเกิดจนถึงวยัผูใ้หญ่  
ป.6/2   อธิบายการท างานท่ีสัมพนัธ์กนั
ของระบบย่อยอาหาร ระบบหายใจ 
และระบบหมุนเวยีนเลือดของมนุษย ์ 
ป .6/3   วิ เค ราะ ห์ ส ารอ าห ารแล ะ
อภิปรายความจ าเป็นท่ีร่างกาย ต้อง
ไดรั้บสารอาหารในสัดส่วนท่ีเหมาะสม
กบัเพศและวยั 

ชีวติกบั
ส่ิงแวดลอ้ม  
 

มาตรฐาน ว 2.1  เขา้ใจส่ิงแวดลอ้มท่ีมี
ในทอ้งถ่ิน ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ส่ิงแวดลอ้มกบัส่ิงมีชีวิต และระหวา่ง
ส่ิงมีชีวติต่างๆ ในระบบนิเวศ  และมี
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ 

ป .6/1  ส ารวจแล ะอ ภิป รายความ 
สัมพนัธ์ของกลุ่มส่ิงมีชีวิตในแหล่งท่ี
อยูต่่าง ๆ  
ป .6/2  อ ธิ บ ายความสั มพัน ธ์ ข อง
ส่ิงมี ชีวิตกับ ส่ิงมี ชีวิตในรูปของโซ่
อาหารและสายใยอาหาร  
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ตารางท่ี 2.1  (ต่อ) 
 
สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั 
ชีวติกบั
ส่ิงแวดลอ้ม  
 

จิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และ
น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

ป .6/3 สื บ ค้ น ข้ อ มู ล แ ล ะ อ ธิ บ า ย
ความสัมพนัธ์ระหวา่งการด ารงชีวิตของ
ส่ิงมีชีวติกบัสภาพแวดลอ้มในทอ้งถ่ิน 

มาตรฐาน ว 2.2  เขา้ใจความส าคญัและการ
ใชท้รัพยากรธรรมชาติระดบัทอ้งถ่ิน 
ประเทศและโลก น าความรู้ไปใชใ้นการ
จดัการทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ินอยา่งย ัง่ยนื 

ป.6/1  สืบคน้ขอ้มูลและอภิปรายแหล่ง
ทรัพยากรธรรมชาติในแต่ละท้องถ่ินท่ี
เป็นประโยชน์ต่อการด ารงชีวติ  
ป.6/2  วิเคราะห์ผลของการเพิ่มข้ึนของ
ประชากรมนุษย์ต่อการใช้ทรัพยากร 
ธรรมชาติ  
ป.6/3   อภิปรายผลต่อส่ิงมีชีวิตจากการ
เป ล่ี ยน แป ล ง ส่ิ งแ วด ล้ อ ม ทั้ ง โด ย
ธรรมชาติ และโดยมนุษย ์
ป.6/4  อภิปรายแนวทางในแนวทางใน
การดูแลรักษาทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้ม 
ป.6/5   มี ส่วนร่วมในการดูแลรักษา
ส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ิน    
             

สารและสมบัติ
ของสาร 

มาตรฐาน ว 3.1  เขา้ใจสมบติัของสาร 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสาร
กบัโครงสร้างและแรงยดึเหน่ียว
ระหวา่งอนุภาค มีกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้และมีจิตวทิยาศาสตร์ 
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์  

ป.6/1   ทดลองและอธิบาย สมบัติของ
ของแขง็ ของเหลว และแก๊ส   
 ป .6/2  จ  าแนกสารเป็นก ลุ่มโดยใช้
สถานะหรือเกณฑอ่ื์นท่ีก าหนดเอง   
ป.6/3  ทดลองและอธิบายวิธีการแยก
สารบางชนิดท่ีผสมกัน โดยการร่อน 
การ 
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ตารางท่ี 2.1  (ต่อ) 
 
สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั 
ส ารและสมบัติ
ของสาร 

  ป.6/4  ส ารวจและจ าแนกประเภทของ
สารต่างๆ ท่ีใช้ในชีวิตประจ าวนั โดยใช้
สมบติัและการใชป้ระโยชน์เป็นเกณฑ ์  
ป.6/5  อภิปรายการเลือกใช้สารแต่ละ
ประเภทไดอ้ยา่งถูกตอ้งและปลอดภยั      

มาตรฐาน ว 3.2  เขา้ใจหลกัการและ
ธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะของ
สาร  การเกิดสารละลาย  การเกิด 
ปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิง
ท่ีเรียนรู้ และสามารถไปใชป้ระโยชน์ 

ป.6/1  ทดลองและอธิบายสมบติัของสาร 
เม่ือสารเกิดการละลายและเปล่ียน 
สถานะ    
ป.6/2  การเปล่ียนแปลงทางเคมี หรือการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีเกิดสารใหม่เกิดข้ึนและ
สมบติัของสารจะเปล่ียนแปลงไปจากเดิม 
ป.6/3  อภิปรายการเปล่ียนแปลงของสาร
ท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้ม     

แรงและการ
เคล่ือนท่ี 

มาตรฐาน ว 4.1  เขา้ใจธรรมชาติและ
แรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโนม้ถ่วง และ
แรงนิวเคลียร์ มีกระบวนการสืบเสาะ 
หาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสาร
ส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

- 

 มาตรฐาน ว 4.2   เขา้ใจลกัษณะการ
เคล่ือนท่ีแบบต่างๆ ของวตัถุใน
ธรรมชาติ มีกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิง
ท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 
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ตารางท่ี 2.1  (ต่อ) 
 
สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั 
พลงังาน  
 

มาตรฐาน  ว 5.1   เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่ง
พลงังานกบัการด ารงชีวิต พลงังานเปล่ียนรูป 
ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งสารและพลงังาน ผลของ
การใช้พลังงานต่อชีวิตและส่ิงแวดล้อม มี
กระบวนการสืบ เส าะหาความ รู้และ
จิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน า
ความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

- 

กระบวนการ
เปล่ียนแปลงของ
โลก 

ป ร ะ เท ศ แ ล ะ สั ณ ฐ าน ข อ ง โ ล ก  มี
กระบวนการสืบ เสาะหาความ รู้และ
จิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน า
ความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

ป.6/1  อธิบาย จ าแนกประเภทของหิน 
โดยใชล้กัษณะของหิน สมบติัของหิน
เป็ น เกณ ฑ์ แล ะน าค ว าม รู้ ไป ใช ้
ประโยชน์   
ป.6/2 ส ารวจและอธิบายการเปล่ียน 
แปลงของหินประโยชน์   
ป.6/3 สืบคน้และอธิบายธรณีพิบติัภยั
ท่ีมีผลต่อมนุษยแ์ละสภาพแวดลอ้ม 

ดาราศาสตร์ 
และอวกาศ  

มาตรฐาน ว 7.1  เข้าใจวิวฒันาการของ
ระบบสุริยะและกาแล็กซ่ี  ปฏิสัมพันธ์
ภายในระบบสุริยะ และผลต่อส่ิงมีชีวิตบน
โลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ
จิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน า
ความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

ป.6/1  ส ร้างแบบจ าลองเพื่ ออธิบาย
ลกัษณะของระบบสุริยะ 
ป.6/2 สร้างแบบจ าลองและอธิบายการ
เกิดฤดู ข้างข้ึนข้างแรม สุ ริยุปราคา
จันท รุปราคา และน าความ รู้ไปใช้
ประโยชน์   
ป.6/3  สืบค้นอภิปรายความก้าวหน้า
และประโยชน์ของเทคโนโลยอีวกาศ    
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ตารางท่ี 2.1  (ต่อ) 
 
สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั 
 มาตรฐาน ว 7.2   เข้าใจความส าคัญของ

เทคโนโลยีอวกาศท่ีน ามาใช้ในการส ารวจ
อวกาศและท รัพยากรธรรมชาติ  ด้ าน
การเกษตรและการส่ือสาร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้
และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ อย่าง มี
คุณธรรมต่อชีวติและส่ิงแวดลอ้ม  

ป.6/1  สืบค้นอภิปรายความก้าวหน้า
และประโยชน์ของเทคโนโลยอีวกาศ    

ธรรมชาติของ
วทิยาศาสตร์
และเทคโนโลย ี

มาตรฐาน  ว  8.1  ใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้การ
แก้ปัญหารู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ี
เกิ ดข้ึนส่ วนใหญ่ มี รูปแบบท่ี แน่นอน 
สามารถอธิบายและตรวจสอบได้  ภายใต้
ขอ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้น ๆ  
เขา้ใจว่าวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี สังคม และ
ส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั  

ป.6/1  ตั้งค  าถามเก่ียวกบัประเด็น หรือ
เร่ือง หรือสถานการณ์ ท่ีจะศึกษา ตามท่ี
ก าหนดใหแ้ละตามความสนใจ 
ป.6/2  วางแผนการสังเกต เสนอการ
ส ารวจตรวจสอบ หรือศึกษาคน้ควา้   
ป.6/3 เลือกอุปกรณ์  และวธีิการส ารวจ
ตรวจสอบท่ีถูกตอ้งเหมาะสมใหไ้ดผ้ล
ท่ีครอบคลุม และเช่ือถือได ้
ป.6/4 บนัทึกขอ้มูลเชิงปริมาณและเชิง
คุณภาพ วเิคราะห์ และตรวจสอบผล
กบัส่ิงท่ีคาดการณ์ไว ้น าเสนอผลและ
ขอ้สรุป 
ป.6/5  สร้างค าถามใหม่เพื่อการส ารวจ    
ตรวจสอบต่อไป 
ป.6/6  แสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ  
อธิบาย สามารถสรุปและลงความเห็น
ส่ิงท่ีเรียนรู้ได ้
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ตารางท่ี 2.1  (ต่อ) 
 
สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั 
ธรรมชาติ
วทิยาศาสตร์
และเทคโนโลย ี

  ป.6/8  น าเสนอ จัดแสดงผลงาน โดย
อธิบายด้วยวาจา และเขียนรายงาน
แสดงกระบวนการและผลของงานให้
ผูอ่ื้นเขา้ใจ 

 
 จากขอ้มูลขา้งตน้สรุปไดด้งัน้ี หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ระดับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  ประกอบด้วย  8  
สาระการเรียนรู้  ได้แก่  สาระส่ิงมีชีวิตกบักระบวนการด ารงชีวิต  ชีวิตกบัส่ิงแวดล้อม สารและ
สมบัติของสาร กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก  ดาราศาสตร์และอวกาศ และธรรมชาติ
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี   ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้  เพื่อส่งเสริมการใชท้กัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ให้นักเรียน การสืบค้น การวิเคราะห์ การปฏิบัติในการค้นหาค าตอบโดยใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ในการกระตุน้นักเรียนให้มีความสามารถทางดา้นการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ สามารถตั้งประเด็นค าถาม  หาข้อมูล  ส ารวจ  สืบคน้  รวบรวมข้อมูล เพื่ออธิบาย
สถานการณ์  เช่ือมโยงขอ้สรุปกบัหลกัฐาน (เหตุผล) จนเกิดความรู้ทางวทิยาศาสตร์ 
 1.2  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560)  
   กระทรวงศึกษาธิการได้พัฒนาหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
พุทธศกัราช 2551  เป็นฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560  เพื่อให้มีความสอดคลอ้งและเช่ือมโยงกนัทั้งใน
สาระการเรียนรู้เดียวกนั และระหวา่งสาระต่างๆ ในรายวชิาวทิยาศาสตร์ รวมทั้งการเช่ือมโยงเน้ือหา
ความรู้วิชาวิทยาศาสตร์กบัวิชาคณิตศาสตร์ดว้ย แลว้ยงัไดป้รับเปล่ียนเน้ือหาให้มีความทนัสมยัให้
เท่าทนัการเปล่ียนแปลง และความเจริญกา้วหนา้ของวทิยาการต่าง ๆ ทดัเทียมกบันานาชาติ 
    ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จะมุ่งหวงัให้ผูเ้รียนสามารถเช่ือมโยงความรู้  ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  มีสามารถในการคน้ควา้หาความรู้โดยการสืบเสาะหาความรู้ และ
แก้ปัญหาได้หลากหลาย ส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมทุกขั้นตอน ปฏิบติักิจกรรมท่ีหลากหลาย 
เหมาะสมกบัระดบัชั้นซ่ีงก าหนดสาระส าคญั ดงัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น.1-4) 
  1.  วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เรียนรู้เก่ียวกบั ส่ิงมีชีวติในส่ิงแวดลอ้ม องคป์ระกอบของ
ส่ิงมีชีวิต การด ารงชีวิตของมนุษย์ สัตว ์และพืช พนัธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพ และ
ววิฒันาการของส่ิงมีชีวติ 
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   2.  วิทยาศาสตร์กายภาพ เรียนรู้เก่ียวกบั ธรรมชาติของสาร การเปล่ียนแปลงของ
สาร การเคล่ือนท่ี พลงังาน และคล่ืน 
   3.  วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ  เรียนรู้เก่ียวกับ องค์ประกอบของเอกภพ 
ปฏิสัมพนัธ์ภายในระบบสุริยะ เทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก การเปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยา 
กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศ และผลต่อส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 
   4.  เทคโนโลย ี  

4.1 การออกแบบ เทคโนโลย ี เรียนรู้เก่ียวกบัเทคโนโลยใีนการด ารงชีวติใน
สังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็ว ใชค้วามรู้และทกัษะวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และศาสตร์
อ่ืนๆ เพื่อการแกปั้ญหา หรือการพฒันางานโดยใชค้วามคิดสร้างสรรคด์ว้ยกระบวนการออกแบบเชิง
วศิวกรรม มีการเลือกใชเ้ทคโนโลยีท่ีเหมาะสม  โดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวติ สังคม และ
ส่ิงแวดลอ้ม 

4.2 วทิยาการค านวณ เรียนรู้เก่ียวกบัการคิดค านวณ การคิดวเิคราะห์ แกปั้ญหา
เป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ประยกุตใ์ชค้วามรู้ดา้นวทิยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยสีารสนเทศ 
มีการส่ือสาร ในการแกปั้ญหาท่ีพบในชีวติจริงไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

มาตรฐานการเรียน ตัวช้ีวดั   ในสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษา
ปีที ่6 แสดงดงัในตารางต่อไปน้ี 
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ตารางท่ี 2.2  มาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดัตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551 
(ฉบบัปรับปรุง 2560)    

 

สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั 
วทิยาศาสตร์
ชีวภาพ 

มาตรฐาน ว 1.1 เขา้ใจความหลากหลาย
ของระบบนิเวศ ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ส่ิงมีชีวติกบัส่ิงมีชีวติ และส่ิงไม่มีชีวติ 
ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลงังาน 
การเปล่ียนแปลงแทนท่ีในระบบนิเวศ 
ความหมายของประชากร ปัญหาและ
ผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดลอ้มแนวทางในการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติและการแกไ้ข
ปัญหาส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งน าความรู้ไป
ใชป้ระโยชน์ 
 

ป.6/1 ระบุสารอาหารและบอก
ประโยชน์ของสารอาหารจากอาหารท่ี
ตนเองรับประทาน 
ป.6/2   บอกแนวทางในการเลือก
รับประทานอาหารใหไ้ดส้ารอาหาร
ครบถว้น ในสัดส่วนท่ีเหมาะสมกบั
เพศและวยั รวมทั้งความปลอดภยัต่อ
สุขภาพ 
ป.6/3 ตระหนกัถึงความส าคญัของ
สารอาหาร โดยการเลือกรับประทาน
อาหารท่ีมีสารอาหารครบถว้นใน
สัดส่วนท่ีเหมาะสมกบัเพศและวยั 
รวมทั้งปลอดภยัต่อสุขภาพ 
ป.6/4 สร้างแบบจ าลองระบบยอ่ย
อาหารและบรรยายหนา้ท่ีของอวยัวะ
ในระบบยอ่ยอาหารรวมทั้งอธิบายการ
ยอ่ยอาหารและการดูดซึมสารอาหาร 
ป.6/5 ตระหนกัถึงความส าคญัของ
ระบบยอ่ยอาหารโดยการบอกแนวทาง
ในการดูแลรักษาอวยัวะในระบบยอ่ย
อาหารใหท้ างานเป็นปกติ 
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ตารางท่ี  2.2 (ต่อ) 
 
สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั 
 มาตรฐาน ว 1.2 เขา้ใจสมบติัและหน่วย

พื้นฐานของส่ิงมีชีวติ การล าเลียงสารเขา้
และออกจากเซลล ์ความสัมพนัธ์ของ
โครงสร้างและหนา้ท่ีของระบบต่าง ๆ 
ของสัตวแ์ละมนุษย ์ความสัมพนัธ์ของ
โครงสร้างและหนา้ท่ีของอวยัวะต่าง ๆ 
ของพืชท่ีท างานสัมพนัธ์กนั รวมทั้งน า
ความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

ป.6/1  อธิบายและเปรียบเทียบการแยก
สารผสมโดยการหยบิออก การร่อน 
การใชแ้ม่เหล็กดึงดูด การรินออก การ
กรอง และการตกตะกอน 
โดยใชห้ลกัฐานเชิงประจกัษร์วมทั้ง
ระบุวธีิแกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนั

เก่ียวกบัการแยกสาร 

 มาตรฐาน ว 1.3 เขา้ใจกระบวนการและ
ความส าคญัของการถ่ายทอดลกัษณะ
ทางพนัธุกรรม สารพนัธุกรรม การ
เปล่ียนแปลงทางพนัธุกรรมท่ีมีผลต่อ
ส่ิงมีชีวติ ความหลากหลายทางชีวภาพ
และววิฒันาการของส่ิงมีชีวติ รวมทั้งน า
ความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

- 

วทิยาศาสตร์
กายภาพ 
 

มาตรฐาน ว 2.1 เขา้ใจสมบติัและองค ์
ประกอบของสสาร ความสัมพนัธ์
ระหวา่งสมบติัของสสารกบัโครงสร้าง
และแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค การ
เปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิด
สารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ป.6/1  อธิบายและเปรียบเทียบการแยก
สารผสมโดยการหยิบออก การร่อน การ
ใช้แม่เหล็กดึงดูด การรินออก การกรอง 
และการตกตะกอน 
โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์รวมทั้ ง
ระบุวิ ธีแก้ปัญหาในชีวิตประจ าว ัน
เก่ียวกบัการแยกสาร 

มาตรฐาน ว 2.2 เขา้ใจธรรมชาติของแรง
ในชีวติประจ าวนัผลของแรงท่ีกระท าต่อ
วตัถุลกัษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ 
ของวตัถุรวมทั้งน าความรู้ไปใช ้

ป.6/1  อธิบายการเกิดและผลของแรง
ไฟฟ้าซ่ึงเกิดจากวตัถุท่ีผ่านการขัดถู 
โดยใชห้ลกัฐานเชิงประจกัษ ์
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ตารางท่ี  2.2 (ต่อ) 
 
สาระการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั 

วทิยาศาสตร์
กายภาพ 
 

มาตรฐาน ว 2.3 เขา้ใจความหมาย
ของพลงังาน การเปล่ียนแปลง 
การถ่ายโอนพลงังาน ปฏิสัมพนัธ์
ระหวา่งสสารและพลงังาน 
พลงังานในชีวติประจ าวนั 
ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณ์
เก่ียว 
กบัเสียง แสง และคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้
ไปใชป้ระโยชน์ 

ป.6/1  ระบุส่วนประกอบและบรรยายหนา้ท่ี
ของแต่ละส่วนประกอบของงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย
จากหลกัฐานเชิงประจกัษ ์

ป.6/2  เขียนแผนภาพและต่องจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 
ป.6/3 ออกแบบการทดลองและทดลองดว้ยวธีิท่ี
เหมาะสมในการอธิบายวธีิการและผลของการ
ต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม 
ป.6/4  ตระหนกัถึงประโยชน์ของความรู้ของ
การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรมโดยบอก
ประโยชน์และการประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนั 

วทิยาศาสตร์
กายภาพ 
 

มาตรฐาน ว 2.3 เขา้ใจความหมาย
ของพลงังาน การเปล่ียนแปลง
และการถ่ายโอนพลงังาน 
ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งสสารและ
พลงังาน พลงังานใน
ชีวติประจ าวนั ธรรมชาติของคล่ืน 
ปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเสียง 
แสง และคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

ป.6/5 ออกแบบการทดลองและทดลองดว้ยวธีิท่ี
เหมาะสมในการอธิบายการต่อหลอดไฟฟ้าแบบ
อนุกรมและแบบขนาน 
ป.6/6 ตระหนกัถึงประโยชน์ของความรู้ของการ
ต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน 
โดยบอกประโยชน์ ขอ้จ ากดั และการ
ประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนั 
ป.6/7 อธิบายการเกิดเงามืดเงามวัจากหลกัฐาน
เชิงประจกัษ ์
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ตารางท่ี  2.2 (ต่อ) 
 
สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั 
  ป.6/8 เขียนแผนภาพรังสีของแสงแสดง

การเกิดเงามืดเงามวั 
วทิยาศาสตร์
โลก และอวกาศ 

มาตรฐาน ว 3.1 เขา้ใจองคป์ระกอบ 
ลกัษณะ กระบวนการเกิด และ
ววิฒันาการของเอกภพ กาแล็กซี ดาว
ฤกษ ์และระบบสุริยะ การปฏิสัมพนัธ์
ในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวติ และ
การประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยอีวกาศ 

ป.6/1  สร้างแบบจ าลองท่ีอธิบายการ
เกิด และเปรียบเทียบปรากฏการณ์
สุริยปุราคาและจนัทรุปราคา 
ป.6/2  อธิบายพฒันาการของ
เทคโนโลยอีวกาศ สามารถยกตวัอยา่ง
เทคโนโลยอีวกาศมาใชป้ระโยชน์ใน
ชีวติประจ าวนั จากขอ้มูลท่ีรวบรวมได ้

มาตรฐาน ว 3.2 เขา้ใจองคป์ระกอบและ
ความสัมพนัธ์ของระบบโลก การเปล่ียน 
แปลงภายในและบนผวิโลก ธรณีพิบติั
ภยั กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้า
ภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวติ
และส่ิงแวดลอ้ม 

ป.6/1  เปรียบเทียบกระบวนการเกิดหิน
อคันี หินตะกอน และหินแปร และ
อธิบายวฏัจกัรหินจากแบบจ าลอง 
ป.6/2 บรรยายและยกตวัอยา่งการใช้
ประโยชน์ของหินและแร่ในชีวติ 
ประจ าวนัจากขอ้มูลท่ีรวบรวมได ้  
ป.6/3 สร้างแบบจ าลองท่ีอธิบายการ
เกิดซากดึกด าบรรพแ์ละคาดคะเน
สภาพแวดลอ้มในอดีตของซากดึก 
ด าบรรพ ์
ป.6/4 เปรียบเทียบการเกิดลมบก ลม
ทะเล และมรสุม รวมทั้งงแวดลอ้มจาก
แบบจ าลอง 
ป.6/5 อธิบายผลของมรสุมต่อการเกิด
ฤดูของประเทศไทย จากขอ้มูลท่ี
รวบรวมได ้
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ตารางท่ี  2.2 (ต่อ) 
 
สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั 
วทิยาศาสตร์
โลก และอวกาศ 

 ป.6/6 บรรยายลกัษณะและผลกระทบ
ของน ้าท่วมการกดัเซาะชายฝ่ัง ดินถล่ม
แผน่ดินไหว สึนามิตวัช้ีวดั 
ป.6/7  ตระหนกัถึงผลกระทบของภยั
ธรรมชาติและธรณีพิบติัภยั น าเสนอ
แนวทางในการเฝ้าระวงัและปฏิบติัตน
ใหป้ลอดภยัจากภยัธรรมชาติและธรณี
พิบติัภยัท่ีอาจเกิดในทอ้งถ่ิน 
ป.6/8 สร้างแบบจ าลองท่ีอธิบายการ
เกิดและผลของปรากฏการณ์เรือน
กระจกต่อส่ิงมีชีวิต 
ป.6/9 ตระหนกัถึงผลกระทบของ
ปรากฏการณ์เรือนกระจก โดยน าเสนอ
แนวทางการปฏิบติัตนเพื่อลดกิจกรรม
ท่ีก่อใหเ้กิดแก๊สเรือนกระจก 

เทคโนโลย ี  มาตรฐาน ว 4.1 เขา้ใจแนวคิดหลกัของ
เทคโนโลยีในการด ารงชีวิต ใช้ทักษะ
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
และศาสตร์อ่ืน ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือ
พฒันางานโดยใช้ความคิดสร้างสรรค์
ดว้ยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม โดย
ค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และ
ส่ิงแวดลอ้ม 
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ตารางท่ี  2.2 (ต่อ) 
 
สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั 
เทคโนโลย ี  มาตรฐาน ว 4.2 เขา้ใจและใชแ้นวคิดเชิง

ค านวณในการแกปั้ญหาในชีวติ 
ประจ าวนัเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้
เทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร
ในการเรียนรู้การท างาน และการแก ้
ปัญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทนั 
และมีจริยธรรม 

ป.6/1 ใชเ้หตุผลเชิงตรรกะในการ
อธิบาย สามารถออกแบบวธีิการ
แกปั้ญหาท่ีพบในชีวิตประจ าวนั 
ป.6/2  ออกแบบและเขียนโปรแกรม
อยา่งง่าย เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหาใน
ชีวติประจ าวนั ตรวจหาขอ้ผิดพลาด
ของโปรแกรมและแกไ้ข 
ป.6/3 ใชอิ้นเทอร์เน็ตในการคน้หา
ขอ้มูลอยา่งมีประสิทธิภาพ 
ป.6/4 ใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศท างาน
ร่วมกนัอยา่งปลอดภยั เขา้ใจสิทธิและ
หนา้ท่ีของตน เคารพในสิทธิของผูอ่ื้น  

 

 จากข้อมูลข้างต้นสรุปได้ดังน้ี หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานกลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง 2560) ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  ประกอบดว้ย 4 
กลุ่มสาระ ได้แก่ สาระวิทยาศาสตร์ชีวภาพ กายภาพ โลกและอวกาศ และเทคโนโลยี   ได้มีการ
ก าหนดตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง ท่ีผูเ้รียนจ าเป็นตอ้งเรียนรู้พื้นฐาน ให้สามารถน า
ความรู้ท่ีไดรั้บไปใชใ้นการด ารงชีวิตประจ าวนัหรือต่อยอดความรู้ในการศึกษาต่อในวิชาชีพท่ีตอ้ง
ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้ โดยมีการจดัเรียงความยากง่ายของเน้ือหาสาระให้เหมาะสมกับ
ระดบัชั้นเรียน ให้มีการเช่ือมโยงทกัษะความรู้กบักระบวนการเรียนรู้ และมีการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้ผูเ้รียนพฒันาความคิดทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์
วิจารณ์ มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทกัษะในศตวรรษท่ี 21 ในการสืบคน้และสร้าง
องคค์วามรู้โดยการสืบเสาะหาความรู้ มีสามารถในการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ สามารถตดัสินใจ 
โดยใชข้อ้มูลหลากหลายและประจกัษพ์ยานท่ีตรวจสอบได ้(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น.1) 
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ตารางท่ี 2.3 เปรียบเทียบหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551 และฉบบัปรับปรุง 2560  
 
สาระท่ี  หลกัสูตรแกนกลางฯ 2551 หลกัสูตรแกนกลางฯ 2551  

(ฉบบัปรับปรุง 2560) 
1 ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ    วทิยาศาสตร์ชีวภาพ 

2 ชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม    วทิยาศาสตร์กายภาพ 

3 สารและสมบติัของสาร    วทิยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

4 แรงและการเคล่ือนท่ี    เทคโนโลย ี  
5 พลงังาน  

6 กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก     

7 ดาราศาสตร์และอวกาศ     

8 ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี    

 
 จากตารางขา้งตน้สรุปไดด้งัน้ี หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 นั้นประกอบดว้ย  8  สาระการ
เรียนรู้  ไดแ้ก่  สาระส่ิงมีชีวิตกบักระบวนการด ารงชีวิต  ชีวิตกบัส่ิงแวดลอ้ม สารและสมบติัของ
สาร กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก  ดาราศาสตร์และอวกาศ และธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี ส่วนหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ฉบบัปรับปรุง 2560)  จะ
ประกอบด้วย 4 กลุ่มสาระหลัก ได้แก่ กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ชีวภาพ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
วทิยาศาสตร์โลก และอวกาศ และเทคโนโลยี   
 
2.  แนวคดิเกีย่วกบัการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
 
 ปัจจยัหน่ึงท่ีส่งเสริมความส าเร็จใหแ้ก่ผูเ้รียน ไดแ้ก่ การให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ เป็น
ความสามารถดา้นสติปัญญา  ท่ีนอกเหนือจากการรู้หนงัสือ และการรู้ตวัเลข  ซ่ึงเป็นเป้าหมายของ
การศึกษาวทิยาศาสตร์ทัว่โลก  สังคมในยุคปัจจุบนัเป็นสังคมพหุปัญญา  จะส่งผลโดยตรงต่อสังคม
และการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ดังนั้ นทุกคนจึงต้องมีการเตรียมพร้อม  ต้องฝึกเป็นนักคิดท่ีมี
ประสิทธิภาพใหม้ากข้ึน  และสามารถจดัการขอ้มูลต่างๆ ท่ีได ้ มาประเมินเพื่อใชแ้กไ้ขปัญหา  
  ซ่ึงมีนกัวิชาการหลายท่านไดศึ้กษาและให้แนวคิดเก่ียวกบัการให้เหตุเชิงวิทยาศาสตร์ 
มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
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 2.1  ความหมายของการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
   2.1.1  การให้เหตุผล 

ชนญัธิตา  สุริโย (2562, น.37)  กล่าวว่า การให้เหตุผล เป็นการคาดคะเนท่ี
เกิดจากการสร้างขอ้กล่าวอา้งหรือขอ้สรุป ซ่ึงเกิดจากการเช่ือมโยงหลกัฐานหรือเหตุผลประกอบ 
เพื่อยนืยนัขอ้กล่าวอา้งนั้นๆ  

ณั ฐมน  สุ ชัย รัตน์  (2558, น .20)  ก ล่ าวว่ า  ก ารให้ เห ตุผล  ห มาย ถึ ง 
ความสามารถทางการคิดหาความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้เท็จจริงและปรากฎการณ์ในการลงขอ้สรุป 
เพื่อช้ีแนวทางในการแกปั้ญหาอยา่งสมเหตุสมผล  

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, น.55)  กล่วถึง 
การใหเ้หตุผลวา่  เป็นการยืนยนัวา่ขอ้สรุปวา่เป็นจริงโดยมีการอา้งหลกัฐานยนืยนั ซ่ึงแต่ละคร้ังจะมี
ส่วนประกอบอยู่ 2 ส่วน ได้แก่ ขอ้อา้ง คือหลกัฐานหรือเหตุผล  และขอ้สรุป  คือผลหรือส่ิงท่ีบ่ง
บอกวา่เป็นจริง  

จากแนวคิดดงักล่าวขา้งตน้  สามารถสรุปไดว้า่  การให้เหตุผล  คือ การหา
ความสัมพนัธ์ระหว่างเหตุผลหรือหลกัฐาน  กบัขอ้สรุปของปัญหาหรือขอ้กล่าวอา้ง  หรือเป็นการ
หาเหตุผลเพื่อยนืยนัขอ้สรุป  หรือขอ้เสนอนั้นๆ 
 
  2.1.2  การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

Giere (1991, p. 2) กล่าวว่า การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์เชิงวิทยาศาสตร์ 
เป็นการคิดท่ีเกิดจากการประมวลหลักการทัว่ไปกบัตวัอย่างท่ีเป็นรูปธรรมจนเกิดเป็นเหตุผลท่ี
สามารถอธิบายปรากฎการณ์หรือตวัอยา่งนั้นๆ  

Lawson (1985, p. 571) กล่าวถึง การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ว่า เป็นการ
ให้เหตุผลแบบนามธรรม ซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีบุคคลใช้ในการคน้หาและประเมินหลกัฐานต่างๆ 
เพื่อสนบัสนุนสมมติฐาน  

ณัฐมน สุชัยรัตน์ (2558, น. 20) ให้นิยาม การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ว่า 
เป็นความสามารถในการแสดงหลกัการคิด การวิเคราะห์ การหาความสัมพนัธ์ การเช่ือมโยงของ
หลกัการ  กฎ  หรือทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์กบัปรากฏการณ์ใดปราหฏการณ์หน่ึง เพื่อแสดงขอ้สรุป  
ขอ้สนบัสนุนหรือปฏิเสธสมมติฐานอยา่งสมเหตุสมผล  ซ่ึงใชใ้นการใหเ้หตุผลแบบนิรนยัและ 

เฟ่ืองฟ้า  บุญกอง (2558, น. 25) ไดใ้ห้นิยาม การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์
ว่า เป็นความสามารถของบุคคลท่ีจะคิดในเชิงหาเหตุของเร่ืองต่างๆ  ท่ีต้องอาศัยความรู้และ
ประสบการณ์เดิมท่ีมีเป็นวิทยาศาสตร์มาอา้งอิง และหาความสัมพนัธ์ของสาเหตุนั้นกบัผลท่ีเกิดข้ึน 
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สามารถพิสูจน์หาข้อเท็จจริงโดยอาศัยหลักการ กฎ และทฤษฎี ตลอดจนกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์เพื่อสนบัสนุนการอธิบายแนวคิดหรือความเช่ือต่าง ๆ 

จนัทร์เพ็ญ เช้ือพานิช (2542, น. 71) กล่าวถึง การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์
วา่ เป็นวธีิการหน่ึงท่ีจะไดแ้นวคิดเป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้ในการเร่ิมตน้ศึกษาคน้ควา้อยา่งเป็นระบบ เป็น
วธีิการคิดหาความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงท่ีปรากฏอยูก่บัส่ิงท่ีมนุษยต์อ้งการรู้หรืออาจกล่าววา่เป็นการ
สรุปความรู้ใหม่จากส่ิงท่ีรู้อยูเ่ดิม โดยใชเ้หตุใชผ้ล ใชค้วามสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้ท่ีมีอยู ่  

จากการศึกษาแนวคิดดังกล่าว สรุปได้ว่า  การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์  
เป็นวิธีการหน่ึงท่ีจะไดแ้นวคิดเป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้ในการเร่ิมตน้ศึกษาคน้ควา้อยา่งเป็นระบบ  โดย
การอธิบายความเช่ือมโยงระหวา่งหลกัฐาน  หรือขอ้เท็จจริงท่ีมีอยูก่บัขอ้สรุปหรือผล โดยใชท้กัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อพิสูจน์หาข้อเท็จจริงโดยอาศยัหลักการ กฎ และทฤษฎี เพื่อ
สนบัสนุนการอธิบายแนวคิดหรือความเช่ือต่าง ๆ    
 2.2  ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
   Moshman (2011, p. 273) ให้ความหมาย ความสามารถในการให้ เหตุผลเชิง
วทิยาศาสตร์วา่ เป็นการคิดโดยให้เหตุผล เพื่อน าไปสู่ขอ้สรุปทางวิทยาศาสตร์ โดยใชก้ระบวนการ
อนุมาน การทดสอบสมมติฐาน การพยากรณ์ การตรวจสอบปรากฏการณ์อย่างมีเหตุมีผล และ
เช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหวา่งทฤษฎีและหลกัฐาน น าไปสู่ความเขา้ใจในทฤษฎีและหลกัการทาง
วทิยาศาสตร์  
   Osborne, J., Erduran, S., Simon, S., & Monk, M. ( 2001, p. 63-64) อ ธิ บ า ย
ความหมายความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์วา่ คือ ขอ้สรุปและหลกัฐานท่ีเก่ียวขอ้งท่ี
มีความเช่ือมโยงกนั 
  Friedler, Nachmias and Linn, 1990, pp. 173-192) กล่าวว่า ความสามารถในการ
ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เป็นความสามารถท่ีบุคคลใช้ในบ่งช้ีปัญหาทางวิทยาศาสตร์ วิเคราะห์
สถานการณ์ ก าหนดสมมติฐานออกแบบการทดลอง สังเกต รวบรวม วิเคราะห์และตีความหมาย
ขอ้มูล น าผลท่ีไดไ้ปประยกุต ์เพื่อน าไปใชเ้พื่อท านายผลสถานการณ์อ่ืน 
  ชนัญธิดา สุริโย (2562, น.38) ให้นิยามว่า ความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วทิยาศาสตร์  เป็นความสามารถท่ีเกิดจากการรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ของหลกัการกบั
ตวัอย่าง  โดยใช้วิธีการอย่างเป็นระบบ  โดยอาศยัการคน้ควา้และสืบคน้ขอ้มูลหรือหลกัฐาน  มา
สนับสนุนหรือปฏิเสธสมมติฐาน และสามารถอธิบายปรากฏการณ์หรือสถานการณ์ได้อย่างมี
เหตุผล   
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  อารยา ปาละโชติ  (2551, น.7) กล่าวว่า ความสามารถในการให้ เหตุผลเชิง
วทิยาศาสตร์ เป็นการอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ  โดยอาศยัรูปแบบการคิดแบบสมมติฐานนิรนยั ใน
การสร้างความสัมพนัธ์ของปัจจยัจากความสัมพนัธ์และใชห้ลกัฐานยนืยนัถึงผลลพัธ์ท่ีเกิดข้ึนเพื่อลง
ขอ้สรุป   
  ดารารัตน์ นกขุนทอง (2546, น.28) อธิบายว่า ความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์  เป็นการพิจารณาล าดบัเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนก่อนหลงั และตดัสินวา่ผลนั้นมาจากส่ิงใด  
หรือผลท่ีเกิดนั้นมาจากการสรุปอา้งอิงจากความรู้หรือประสบการณ์เดิมประกอบ  
    จากการศึกษาข้อมูลดังกล่าว ส รุปว่า  ความสามารถในการให้ เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์  หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการใช้กระบวนการการคิด การอธิบาย การ
รวบรวมขอ้มูล ในการแสดงความเช่ือมโยงของขอ้มูลระหวา่งหลกัฐานหรือขอ้เท็จจริง กบัขอ้สรุป
หรือผลท่ีเกิดข้ึน โดยอาศยัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อพิสูจน์หาขอ้เท็จจริงโดยอาศยั
หลกัการ กฎ และทฤษฎี เพื่อสนบัสนุนการอธิบายแนวคิดหรือความเช่ือต่าง ๆ    
 2.3  ความส าคัญของการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 

มุมมองของนักการศึกษาหรือนักวิชาการเก่ียวกับการให้ เหตุผลนั้ น   เป็น
กระบวนการในการสร้างองค์ความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์ใหม่ๆ โดยเช่ือมโยงระหว่างขอ้เท็จจริง
และหลกัฐานเชิงประจกัษ์แล้วยงัเป็นการแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงท่ีเป็นสาเหตุและผลลพัธ์
ของสถานการณ์ท่ีก าหนด  รวมไปถึงการน าไปใช้ในกระบวนการการทดสอบสมมติฐาน เพื่อ
พยากรณ์สถานการณ์ท่ีจะเกิดข้ึน รวมถึงการส ารวจตรวจสอบส่ิงท่ีเกิดข้ึนดว้ยเหตุและผล อนัไดม้า
ซ่ึงหลกัการทางวทิยาศาสตร์ท่ีสามารถน าไปใชใ้นทุกขั้นตอนของการสืบเสาะหาขอ้สรุปองคค์วามรู้
ทางวิทยาศาสตร์ สามารถน ามาใช้ในชีวิตประจ าวนัได้   โดความส าคัญของการให้เหตุผลเชิง
วทิยาศาสตร์ มีดงัต่อไปน้ี 

OECD (2013, p.9) กล่าวว่า ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เป็น
คุณลกัษณะของผูรู้้วทิยาศาสตร์ นบัเป็นจุดมุ่งหมายส าคญัของการจดัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  

Bao (2009, p. 105) ก็กล่าววา่ การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เป็นส่ิงส าคญัในการ
พฒันาความสามารถทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ (STEM) ของ
ผูเ้รียนนั้น และฝึกฝนสม ่าเสมอ ซ่ึงจะส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนในระยะยาว  

Khun, D., (1993, p. 810) ก็กล่าววา่ การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ เป็นส่วนหน่ึง
ในกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ท่ีนกัวทิยาศาสตร์ ใชเ้พื่อพฒันาความรู้ทางวทิยาศาสตร์  

Gerer (1991, pp. 1-4) ไดก้ล่าวว่า การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์จะท าให้ผูเ้รียนมี
ความรู้ความเขา้ใจและสามารถประเมินขอ้มูลต่างๆ อยา่งมีวิจารณญาณ มีส่วนช่วยในการส่งเสริม
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และพฒันาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ส่งผลให้เป็นผูรู้้วิทยาศาสตร์ และมีทักษะในการ
ส่งเสริมในการรู้เร่ืองวทิยาศาสตร์ (scientificliteracy) ของบุคคลได ้ 

วิชัย  เสวกงาม (2557)  ได้อธิบายว่า ความสามารถในการให้เหตุผลเป็นส่ิงท่ี
จ าเป็นในการช่วยส่งเสริมให้ผูเ้รียนประสบความส าเร็จในศตวรรษท่ี 21 เพราะการให้เหตุผล
เปรียบเสมือนความสามารถในการเดินจากจุดท่ีเป็นปัญหา ไปยงัจุดท่ีเป็นทางออกของปัญหาอยา่งมี
เหตุผล และมีทิศทาง  

นนัทวนั นนัทวนิช (2557)   กล่าวว่า  การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็นพื้นฐาน
ส าคัญท่ีจะช่วยส่งเสริมและพัฒนาการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ หรือความสามารถของบุคคลท่ีใช้
เช่ือมโยงส่ิงต่าง ๆ เขา้กบัเร่ืองราวท่ีเป็นวิทยาศาสตร์อย่างไตร่ตรอง  เน่ืองจากการให้เหตุผลเป็น
ส่วนส าคญัในการส่งเสริมสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ท่ีเป็นองคป์ระกอบของการรู้วทิยาศาสตร์  ซ่ึง
มี 3 ดา้น ไดแ้ก่ 

ดา้นท่ี 1  การอธิบายการเกิดปรากฏการณ์ต่างๆในเชิงวทิยาศาสตร์  
ดา้นท่ี 2  การออกแบบและการประเมินผา่นกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วทิยาศาสตร์   
ดา้นท่ี 3  การแปลความหมายขอ้มูลและใชข้อ้เทจ็จริงท่ีเป็นประจกัษพ์ยานในเชิง

วทิยาศาสตร์  
ลฎาภา สุทธกลู และลือชา ลดาชาติ (2556) กล่าววา่ การให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 

(scientific reasoning) มีความจ าเป็นต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ ในการอธิบายเพื่อหาค าตอบของ
ปัญหา เช่น เม่ือนกัวิทยาศาสตร์ไดท้ดลองจนคน้พบองคค์วามรู้ใหม่ นกัวิทยาศาสตร์จ าเป็นตอ้งให้
เหตุผลว่า เหตุใดผลการทดลองจึงเป็นเช่นนั้น หรือเหตุใดผูอ่ื้นจึงควรเช่ือถือผลการทดลองของ
ตนเอง   

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2545, น. 135-144)   กล่าว
วา่  กระบวนการท่ีมีความส าคญัต่อสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ประกอบดว้ย ความสามารถในการ
ให้เหตุผล ท่ีเกิดจากการคิด ใช้สัญลกัษณ์ อธิบาย และส่ือสาร ซ่ึงสมรรถนะการระบุประเด็นทาง
วทิยาศาสตร์ สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ และสมรรถนะในการใชห้ลกัฐาน 
พยานทางวิทยาศาสตร์ องค์ประกอบของการประเมินการเรียนรู้ เร่ืองดา้นเหตุผลของวิทยาศาสตร์ 
(Scientific Literacy) ของ PISA นอกจากน้ีสมรรถนะ ยงัอาจรวมถึง การคดัเลือกข้อสรุป การให้
เหตุผลสนบัสนุนหรือคดัคา้นขอ้สรุป การระบุขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ท่ีน าไปสู่ขอ้สรุป ซ่ึงเป็นส่ิงส าคญัท่ี
สะทอ้นถึงการพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยต่ีอสังคม และอธิบายวา่การเตรียมความพร้อมของ
ผูเ้รียนให้เป็นบุคคลท่ีมีเหตุผล สามารถแก้ปัญหา สร้างค าอธิบายและการขยายความรู้ไปสู่
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สถานการณ์ใหม่ รวมถึงผูเ้รียนตอ้งใชก้ารให้เหตุผลจากหลกัการทางวิทยาศาสตร์ในการให้ค  าตอบ 
ซ่ึงจดัวา่จุดประสงคห์น่ึงในการศึกษาวทิยาศาสตร์  

จากการแนวคิดดงักล่าวขา้งตน้  สรุปได้ดงัน้ี ความส าคญัของการให้เหตุผลเชิง
วทิยาศาสตร์นั้น  จะท าให้ผูเ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจหลกัการ ทฤษฎี เทางวทิยาศาสตร์ และสามารถ
ส่ือสารเพื่อรายงานความรู้ดว้ยวิธีทางวิทยาศาสตร์ท่ีสัมพนัธ์กบัมโนทศัน์และทฤษฎี  และจะส่งผล
ใหผู้เ้รียนสามารถวเิคราะห์หาเหตุผลในบริบทต่างๆ เช่น การเรียน วฒันธรรมความเป็นอยู ่การเมือง
การปกครอง เศรษฐกิจ ส่ิงแวดลอ้ม ใหมี้ประสิทธิภาพอยา่งเป็นระบบ ท าใหบ้รรลุวตัถุประสงคข์อง
การศึกษาวทิยาศาสตร์ 
 2.4  องค์ประกอบของการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 

นกัการศึกษาหลายท่านไดอ้ธิบายองคป์ระกอบของการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
ดงัต่อไปน้ี 

ลือชา  ลดาชาติ  (2558, น. 3)  ไดแ้บ่งความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิง
วทิยาศาสตร์ออกเป็น 3 ประการ  ไดแ้ก่ ขอ้สรุป (Claim)  เป็นส่ิงท่ีนกัวทิยาศาสตร์ไดส้ร้างข้ึนเพื่อ
ตอบค าถามทางวทิยาศาสตร์    หลกัฐาน (Evidence)  คือส่ิงท่ีหยบิยกข้ึนมาเพื่อยนืยนัขอ้สรุป  และ
ค าช้ีแจง (Justification) เป็นส่ิงท่ีช้ีแจงความสัมพนัธ์กนัของ ขอ้สรุปและหลกัฐาน  และไดก้ล่าวอีก
วา่การใหเ้หตุผลทางวทิยาศาสตร์ยงัมีองคป์ระกอบอ่ืนๆ  เช่น  เง่ือนไข (Condition)  ซ่ึงเป็น
ขอ้ก าหนดท่ีระบุวา่ ขอ้สรุปนั้นจะจริงหรือไม่  เม่ือใด เช่น กฎการเคล่ือนท่ีของนิวตนัจะเป็นจริง 
เม่ือวตัถุเคล่ือนท่ีดว้ยอตัราเร็วท่ีนอ้ยกวา่อตัราเร็วของแสง   

Caroll, 1993 (อา้งใน วชิยั เสวกงาม, 2557, น. 1) กล่าววา่ การใหเ้หตุผลแบ่ง
ออกเป็น 3 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั และการให้
เหตุผลเชิงปริมาณ  ซ่ึงแต่ละองคป์ระกอบไม่สามารถแยกออกจากกนัได ้เพราะในการเรียนรู้นั้น
มกัจะเก่ียวขอ้งกนัมากวา่หน่ึงองคป์ระกอบ 

Geddis, A. N. (1991, p. 171-172) กล่าววา่ องคป์ระกอบท่ีจ าเป็นของการให้
เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ มีดงัน้ี ไดแ้ก่ ขอ้สรุป หลกัฐาน และส่ิงท่ีบ่งบอกความเช่ือมโยงระหวา่ง
ขอ้สรุปกบัหลกัฐาน   ซ่ึงเป็นตน้แบบของการให้เหตุผลในชีวติประจ าวนั 

จากการจ าแนกองคป์ระกอบของนกัวชิาการขา้งตน้ สรุปดงัต่อไปน้ี การแบ่ง
องคป์ระกอบของความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์จะประกอบดว้ย 3 ส่วน ไดแ้ก่   

1) หลกัฐานหรือส่ิงท่ีเหตุ  
2) ค าช้ีแจง หรือส่ิงท่ีบ่งบอกความเช่ือมโยงของขอ้สรุปและหลกัฐานหรือเหตุ 
3) ขอ้สรุปซ่ึงเป็นส่ิงท่ีสร้างข้ึนเพื่อตอบค าถามทางวทิยาศาสตร์   
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 2.5  ประเภทของการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
   การศึกษาแนวคิดของนกัการศึกษาหรือนกัวชิาการหลายท่าน ไดก้ล่าวถึงประเภท
หรือรูปแบบของการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์   มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี  
  Hausman et al. (2010) จ าแนกประเภทของการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ ดงัน้ี 
  1.  Deductive Reasoning คือ การยืนยนัข้อสรุปโดยการอ้างเหตุผลหรือยอมรับ
ขอ้อา้งว่าเป็นจริง ซ่ึงกล่าวได้ว่า  ถ้าขอ้อา้งถึงหรือเหตุผลเป็นจริงแล้ว  ขอ้สรุปตอ้งเป็นจริงด้วย  
หรือ ขอ้สรุปเป็นจริงจากการอา้งเหตุผลตามเง่ือนไขของขอ้อา้งนั้น 
  2.  Inductive Reasoning คือ ข้ออ้างท่ีอ้างเหตุผลท่ี เป็นจริงทุกข้อ  แต่ข้ออ้าง
สนบัสนุนขอ้สรุปเพียงบางขอ้ กล่าวไดว้า่  ถา้ขอ้อา้งทุกขอ้เป็นจริง  ขอ้สรุปจึงมีโอกาสเป็นจริงสูง 
  Lawson (2009, p. 356-362) แบ่งการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ออกเป็น 4 ประเภท 
ดงัน้ี 
  1.  Abductive Reasoninig (การให้เหตุผลแบบสมมตินยั) คือ การสร้างสมมติฐาน
ท่ีมาจากการสังเกตเม่ือพบปัญหา หรือปรากฏการณ์ต่างๆ ทียงัไม่เขา้ใจ เพื่อพยายามหาค าอธิบาย 
หรือคาดเดาส่ิงท่ีเกิดข้ึน 
  2.  Retroductive Reasoning (การให้ เห ตุผลแบบอธิบาย) คือการตรวจสอบ
สมมติฐานเพื่อมาทดสอบข้อกล่าวอา้ง โดยการคาดคะเนเง่ือนไขของปรากฏการณ์ เพื่ออธิบาย
ขอ้เท็จจริงจากหลกัฐานท่ีสามารถยืนยนัได ้หรือเป็นลกัษณะการประเมินค่าการอธิบายทางเลือกท่ี
เกิดข้ึน 
  3.  Deductive Reasoning (การให้เหตุผลแบบนิรนยั) คือ การสร้างการทดสอบท่ีมี
ความน่าเช่ือถือมากข้ึน โดยการน าความรู้พื้นฐานท่ีเป็นหลกัการ กฎ หรือ ทฤษฎีท่ีเป็นท่ียอมรับ
โดยทัว่ไปมาใชอ้า้งอิงไปยงัสมมติฐานหรือขอ้สรุปท่ีสร้างข้ึน  
  4. Inductive Reasoning (การให้เหตุผลแบบอุปนัย) คือ การให้ข้อสรุป หรือลง
ขอ้สรุปจากผลของการสืบคน้หาความจริง ซ่ึงไดม้าจากการสังเกตหรือการทดลองซ ้ า ๆ 
   วิชยั  เสวกงาม (2557, น.1)  ไดใ้ห้แบ่งความสามารถในการให้เหตุผลออกเป็น 5 
ประเภท ดงัน้ี 
  1.  การให้เหตุผลแบบนิรนยั (Deductive Reasoning) คือ การอา้งถึงกฎทัว่ไป ไปสู่
การยนืยนัผลสรุป 
  2.  การให้ เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) คือ การสังเกตท่ีมีความ
เฉพาะเจาะจงและจ ากดัอยูใ่นขอบเขตและวธีิการท่ีจะไดข้อ้สรุปทัว่ไปท่ีอาจเป็นไปได ้



33 

  3.  การให้เหตุผลเชิงอธิบาย (Abductive Reasoning) คือ การอา้งเหตุผลเพื่ออธิบาย
เหตุผลท่ีพิจารณาขอ้อา้งท่ีน่าเป็นไปไดม้ากท่ีสุดเพื่อการไดม้าซ่ึงขอ้สรุป 
  4.  การให้เหตุผลเชิงอุปมา (Analogical Reasoning) คือ วิธีการประมวลข้อมูลท่ี
เปรียบเทียบความคลา้ยคลึงกนัระหวา่งแนวคิดใหม่และแนวคิดท่ีเขา้ใจแลว้ และใชค้วามคลา้ยคลึง
กนันั้นในการท าความเขา้ใจแนวคิดใหม่ เป็นรูปแบบของการให้เหตุผล ท่ีมุ่งท าความเขา้ใจส่ิงท่ี
เป็นไปไดว้า่จะเป็นจริง มากวา่นิรนยัเพื่อพิสูจน์ส่ิงท่ีเป็นจริง 
  5.  การให้เหตุผลเชิงจริยธรรม (Moral Reasoning) คือ กิจกรรมทางจิตส านึกของ
บุคคล ในการเขา้ถึงการตดัสินใจทางจริยธรรม หรือใชเ้หตุผลเชิงจริยธรรมมาช่วยในการตดัสินใจ
วา่ ควรท าหรือไม่ควรท าเพื่อด ารงไวซ่ึ้งจริยธรรม 
  ภคพร อิสระ (2557, น. 57) แบ่งความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
เป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 
  1.  การให้เหตุผลเชิงนิรนัย (Deductive Reasoning)  คือ การโตแ้ยง้ท่ีใช้หลกัการ 
ทฤษฎี หรือกฎและหลกัฐานเพื่อลงขอ้สรุป นั่นคือ การบวนการคิดจากความรู้ทวัไปไปสู่เร่ืองท่ี
เฉพาะเจาะจง 
  2.  การให้เหตุผลเชิงอุปนยั (Inductive Reasoning)  คือ การโตแ้ยง้ท่ีแทนขอ้สรุปท่ี
สมบูรณ์ นัน่คือกระบวนการคิดสรุปอา้งอิงจากเหตุการณ์เฉพาะหน่วยเพื่อใหไ้ดห้ลกัการทัว่ไป  
   สมภาร พรมทา (2551, น. 57)  ไดแ้บ่งการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ไว ้2 ประเภท 
คือ 
   1. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั (Inductive Reasoning)  เป็นความรู้ท่ีไดม้าจากการ
ทดลอง แลว้เก็บรวบรวมขอ้มูลจึงสรุปเป็นกฎ 
   2. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นการใช้ความคิดโดยไม่
พิจารณาขอ้เทจ็จริง เป็นการคิดขยายออกไปทีละนอ้ย จึงเหมาะกบัการวนิิจฉยับางสถานการณ์   
   กีรติ บุญเจือ (2547, น. 21) ไดก้ล่าววา่ การใหเ้หตุผลประกอบดว้ย ดงัน้ี 
   1. การให้เหตุผลแบบนิรนัย คือ การแสดงการสร้างเหตุผลอย่างตรงๆ โดยเป็น
ประโยคตรรกวิทยาซ่ึงเป็นองค์ประกอบจะมีมากหรือน้อยกว่าน้ีไม่ได ้เพราะการอา้งเหตุผลคร้ัง
หน่ึงๆ จะตอ้งมีการตดัสินอยูก่่อน 2 คร้ัง ซ่ึงในการตดัสินทั้ง 2 คร้ังน้ี จะตอ้งมีมโนทศัน์เดียวกนัอยู่
ส่วนหน่ึง โดยสองประโยคแรกท่ีมาจากการตดัสิน 2 คร้ั งเดิม เรียกวา่ประโยคอา้ง (premises) ส่วน
ประโยคท่ี สามท่ีมาจากการตดัสินสุดทา้ย เรียกวา่ ประโยคสรุป (conclusion)  
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   2. การให้เหตุผลแบบอุปนัย คือ การพิสูจน์โดยอ้างประสบการณ์เฉพาะหน่วย
สนบัสนุนขอ้ความทัว่ไปท่ีเราไม่แน่ใจ เช่น เราเคยเห็นตน้มะพร้าวมาจ านวนมากแลว้ ปรากฏวา่ไม่
แตกก่ิงกา้นเหมือนตน้ไมอ่ื้นๆ เราก็อุปนยัเป็นกฎทัว่ไปวา่ “ตน้มะพร้าวทุกตน้ไม่แตกก่ิงกา้น” 
  ศรีสุรางค์  ทีนะกุล (2542, น. 47-50) ได้แบ่งกระบวนการของเหตุและผลไว ้2 
ลกัษณะ ดงัน้ี 
   1.  การให้ เหตุผลเชิงนิรนัย คือ การให้เหตุผลท่ีเร่ิมต้นด้วยเหตุใหญ่  (major  
premise)  และติดตามด้วยเหตุผลย่อย  (minor  premise)  เม่ือพิจารณาความสัมพนัธ์ของเหตุใหญ่
และเหตุยอ่ย  ท่ีจะมีผลใหเ้กิดผลสรุปตามก าหนด 
     2.  การให้เหตุผลเชิงอุปนยั ประกอบดว้ยเหตุและผลหลาย ๆ เหตุท่ีเป็นอิสระต่อ
กนั มีน ้ าหนกัและความส าคญัเท่ากนั เหตุทั้งหลายท่ีมีอยูไ่ม่มีเหตุอนัใดเป็นอนัใหญ่ หรือการวางนยั
ทัว่ไปไวแ้ละในท่ีสุดเหตุเหล่านั้น ก็รวมตวักนัเองมาเป็นผลสรุปอยูใ่นรูปของการวางนยัทัว่ไป 
   จนัทร์เพ็ญ เช้ือพาณิช (2542, น. 71-75) ไดจ้  าแนกการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
เป็น3 แบบ ตามลกัษณะความรู้ท่ีปรากฏและลกัษณะของความรู้ใหม่ท่ีมนุษยต์อ้งการศึกษาไวด้งัน้ี 
   1.  การให้เหตุผลแบบนิรนยั (Deductive Reasoning) คือกระบวนการคิดเช่ือมโยง
เร่ืองท่ีจ าเพาะเจาะจงหรือความรู้เฉพาะหน่วยไปสู่ความรู้ทัว่ไป โดยใชห้ลกัการตรรกะ คือ การใช้
แนวคิด หลกัการ ทฤษฎี หรือกฎ ในการอธิบายหรือหาขอ้สรุป ซ่ึงเป็นเร่ืองเฉพาะ ค าอธิบายหรือ
ขอ้สรุปท่ีได ้คือ ความรู้ใหม่ 
  2.  การให้เหตุผลแบบอุปนยั  (Inductive Reasoning)  คือการใชห้ลกัการทัว่ไปจาก
ความจริงท่ีรวบรวมจากการสังเกตมาเช่ือมโยงในการสรุปผล ซ่ึงการสรุปมาจากการอ้างอิงจาก
เหตุการณ์เฉพาะหน่วยเพื่อให้ไดห้ลกัการทัว่ไป ซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีกลบักนักบัการให้เหตุผลเชิง
นิรนยั   
  3.  การให้เหตุผลแบบอุปนยั – นิรนยั (Inductive-Deductive Reasoning) คือการใช้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Method) ในการหาขอ้สรุป เร่ิมตน้จากการสังเกตแลว้ไปสู่
การสรุปความรู้ เป็นการให้เหตุผลเชิงอุปนยั   หากเร่ิมจากการตั้งสมมติฐานตามดว้ยขอ้สรุปท่ีอุปนยั
ได้ แล้วท าการทดสอบสมมติฐานโดยการรวบรวมข้อมูลเพิ่มเติมเพื่อพิจารณาว่าข้อมูลท่ีได้จะ
สนบัสนุนสมมติฐานหรือไม่  การตั้งสมมติฐาน  เป็นหลกัการทัว่ไปในการตรวจสอบขอ้สรุปวา่เป็น
จริงหรือไม่ การรวบรวมขอ้มูลเพื่อทดสอบสมมติฐานเป็นขอ้สรุปเฉพาะหน่วยนั้น เป็นการให้
เหตุผลเชิงนิรนยั 
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ตารางท่ี 2.4 การจ าแนกการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ในภาพรวม 
 
 

นกัวชิาการ 
การใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 

นิรนยั อุปนยั อุปนยั -
นิรนยั 

สมมตินยั อธิบาย อุปมา จริยธรรม 

Hausman et al ✓ ✓      
Lawson ✓ ✓  ✓ ✓   
วชิยั  เสวกงาม ✓ ✓   ✓ ✓ ✓ 

ภคพร อิสระ ✓ ✓      
สมภาร พรมทา ✓ ✓      
ศรีสุรางค ์ ทีนะกุล ✓ ✓      
จนัทร์เพญ็   เช้ือพาณิช ✓ ✓ ✓     
    
   จากการศึกษาแนวคิดของนกัวชิาการดงักล่าวขา้งตน้  ผูว้จิยัสามารถจ าแนก
ประเภทของความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ ไดด้งัต่อไปน้ี 
   1.  การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั  (Deductive  Reasoning) คือ การอา้งเหตุผลเพื่อน ามา
เป็นขอ้สรุป โดยการคิดหาเหตุผลจากขอ้มูล หลกัฐานต่างๆ ในการหาขอ้สรุป โดยขอ้สรุปนั้นมี
ความสมเหตุสมผล เป็นการอา้งถึงกฎทัว่ไปเพื่อมายนืยนัผลสรุป 
    2.  การให้เหตุผลแบบอุปนยั  (Inductive  Reasoning)  คือ การสรุปผล จากการให้
เหตุผลโดยใชป้ระสบการณ์  หรือใชเ้หตุการณ์เฉพาะท่ีเกิดข้ึนซ ้ าๆ กนัหลายคร้ังมาคาดคะเนผลสรุป  
หรือสรุปเป็นกฎเกณฑท์ัว่ไป  ผลสรุปท่ีไดอ้าจเป็นจริงหรือเทจ็ก็ได ้
 2.6  แนวทางการวดัและประเมินความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
  มีนกัวิชาหลายท่าน  มีการเสนอแนวทางในการวดัและประเมินความสามารถใน
การใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ มีรายละเอียด  ดงัต่อไปน้ี 
  2.6.1  แนวการวัดและประเมินความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
ดงัต่อไปน้ี 

Bao, et al. (2009, p. 586) ได้ ศึกษ าการเรียน รู้โดยการให้ เห ตุผล เชิ ง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 (Grade 12) โดยใช้แบบวดัการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ในชั้ น เรียน ท่ีอ้างอิงมาจากแบบวัดของ Lawson (Lawson’s Classroom Test of 
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ScientificReasoning (LCTSR)) ซ่ึ งแบบวัดน้ีแบ่งออกเป็น 2 ตอน (Lawson, 1995, p. 436-445) 
ไดแ้ก่ 

ตอนท่ี 1 เป็นขอ้ค าถามเชิงเน้ือหาท่ีเป็นสถานการณ์ต่างๆ พร้อมกบัขอ้มูล 
และรูปภาพประกอบ โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อวดัความสามารถของนักเรียนในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ รวมถึงการวิเคราะห์สถานการณ์ สร้างค าพยากรณ์และแก้ปัญหาท่ีเกิดข้ึน โดยใช้
สถานการณ์ ขอ้สอบในส่วนน้ีสามารถเลือกใช้ได ้2 ประเภท คือ 1) ขอ้สอบประเภทเลือกตอบ ท่ีมี
ตวัเลือกตั้งแต่ 2-4 ตวัเลือก หรือ 2) ขอ้สอบประเภทเขียนตอบ  ท่ีให้นกัเรียนเติมค าหรือเขียนตอบ
อยา่งสั้นๆ 

ตอนท่ี 2 เป็นขอ้ค าถามท่ีจะใหน้กัเรียนเขียนอธิบายเหตุผลท่ีเลือกค าตอบใน
ตอนท่ี 1  โดยในแต่ละขอ้ค าถามจะมีหลกัเกณฑ์ในการให้คะแนนท่ีพิจารณาจากค าตอบ ซ่ึงจะได้
คะแนนเต็ม เม่ือตอบถูกทุกค าตอบ และอาจไดค้ะแนนบางส่วนหากตอบถูกไม่ครบทั้งหมด ดงันั้น
นกัเรียนจะตอ้ง เลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งพร้อมกบัให้ค  าอธิบายท่ีสมเหตุสมผล โดยท่ีค าอธิบายอ่ืนๆ ท่ี
นอกเหนือไปจาก ท่ีนักเรียนระบุ ครูจะพิจารณาจากความสมเหตุสมผลและอาจให้คะแนนความ
ถูกตอ้งไดบ้างส่วน มีเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีสามารถวดัพฤติกรรมบ่งช้ีไดด้งัน้ี  

1.  ไดค้ะแนน 0-4 สามารถบ่งช้ีไดว้า่นกัเรียนมีระดบัการคิดแบบอุปนยัเชิง
ประจกัษ ์ 

2.  ได้คะแนน 6-8 สามารถบ่งช้ีไดว้่านกัเรียนมีระดบัการคิดก ้ าก่ึงระหว่าง
แบบอุปนยัเชิงประจกัษ ์และแบบอุปนยัเชิงสมมติฐาน  

3.  ไดค้ะแนน 9-12 สามารถบ่งช้ีว่านักเรียนมีระดบัการคิดแบบอุปนัยเชิง
สมมติฐาน 

โครงการ TIMSS กล่าวว่า ในการวดัและประเมินความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์นั้น ใช้ขอ้สอบ 2 ประเภท ดงัน้ี (ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2554, 
น. 40-42)  

1. ข้อสอบแบบเขียนค าตอบ โดยตั้งค  าถามโดยก าหนดสถานการณ์หรือ
ก าหนดปัญหา แล้วให้นักเรียนเขียนตอบเติมค า เขียนตอบแบบอธิบาย หรือวาดรูปอธิบาย เลือก
อยา่งใดอยา่งหน่ึง 

2. ข้อสอบแบบเลือกตอบหลายตวัเลือก โดยใช้ค  าถามท่ีเป็นสถานการณ์ 
และตวัเลือก 4 ตวัเลือก 

จึงสามารถสรุปได้ว่า  ในการประเมินความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์นั้น  สามารถประเมินไดห้ลากหลายรูปแบบ ไดแ้ก่ แบบเลือกตอบหลายตวัเลือก หรือ
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เป็นแบบเขียนตอบ โดยการเติมค าแบบสั้ นๆ หรือเขียนเป็นค าอธิบาย ซ่ึงในงานวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยั
เลือกรูปแบบของแบบวดั เป็นลกัษณะปรนยั  แบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
  2.6.2  แนวคิดในการวัดและประเมินความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ ดงัต่อไปน้ี 
กีรติ บุญเจือ (2550) อธิบายถึง การวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

วทิยาศาสตร์ ดงัน้ี 
1.  การวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์แบบนิรนัย โดย

การใช้เหตุผล  แบบตรรกบท (Syllogism)  ตามแนวคิดของอริสโตเติล (Aristotle) เป็นการให้
เหตุผลจากประโยคอา้งไปยงัขอ้สรุป เป็นการอา้งเหตุผลท่ีมีโครงสร้างแบบแผน  3 องค์ประกอบ 
ได้แก่  ประโยคอ้างเอก (major premise) ประโยคอ้างโท (minor premise) และ ประโยคสรุป 
(conclusion)  โดยสองประโยคแรกมาจากการตดัสินจากประโยคเอกและโท  ส่วนการสรุปตดัสิน
จากประโยคสรุป   

2.  การวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์แบบอุปนยั  เป็น
การให้เหตุผลแทนขอ้สรุปท่ีสมบูรณ์  โดยใชห้ลกัการใหเ้หตุผลดว้ยวิธีอุปนยัของสจ๊วต มิลล์ (John 
Stuart  Mill)  

มิลล์สร้างวิธีคน้หาสาเหตุของปรากฎการณ์ หรือเหตุการณ์ โดยเสนอวิธี
อุปนยัไว ้4 วธีิ ไดแ้ก่ 

1. วิธีหาความสอดคลอ้ง (method of agreement) เป็นวิธีสรุปหาเหตุผลจาก
สาเหตุท่ีสอดคล้องกนั และเกิดข้ึนซ ้ าๆ  กนัหลายคร้ัง หรือกล่าวได้ว่าในประสบการณ์ท่ีเกิดข้ึน
หลายคร้ัง ถา้มีสาเหตุท่ีเหมือนกนัทุกคร้ัง และมีผลท่ีเกิดข้ึนเหมือนกนัทุกคร้ัง สามารถอนุมานไดว้า่
สาเหตุท่ีซ ้ าๆ  กนันั้นเป็นสาเหตุของผลท่ีเกิดข้ึน 

2. วิธีหาความแตกต่าง (method of difference) เป็นวิธีสรุปหาเหตุผลท่ีใช้
ความแตกต่างของสาเหตุท่ีเกิดข้ึนหลายคร้ัง หรือกล่าวไดว้า่ ในประสบการณ์ท่ีเกิดข้ึนหลายคร้ัง ถา้
มีสาเหตุท่ีเหมือนกนัทุกคร้ัง และมีผลท่ีเกิดข้ึนเหมือนกนัทุกคร้ัง ต่อมามีสาเหตุอ่ืนแทรกเพิ่มเขา้มา 
ท าให้ผลท่ีเกิดแตกต่างจากท่ีเกิดข้ึนมาก่อน ก็อนุมานไดว้่าสาเหตุท่ีแทรกเพิ่มเขา้มานั้นเป็นสาเหตุ
ของผลท่ีแตกต่างออกไป   

3.  วิธีหาส่วนท่ีเหลือ (method of residues) เป็นวิธีสรุปหาเหตุผลจากสาเหตุ
ท่ีเหลือ หรือกล่าวไดว้่าในประสบการณ์ท่ีเกิดข้ึนแบบเดียวกนั ถา้เรารู้ว่าสาเหตุใดท าให้เกิดผลท่ีมี
สาเหตุท่ีก่อให้เกิดผลหลายอยา่งร่วมกนั ให้เราหักออกเสีย สาเหตุท่ีเหลือก็จะเป็นสาเหตุของผลท่ี
เหลือ  
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4.  วิธีหาความแปรผนั (method of concomitant variation) เป็นการสรุปหา
เหตุผลท่ีมาจากความเข้มข้นระดบัท่ีแตกต่างกนั หรือกล่าวได้ว่าในประสบการณ์ท่ีเกิดข้ึนแบบ
เดียวกนั ถ้ามีระดบัหรือปริมาณของสาเหตุท่ีไม่เท่ากนัก่อให้เกิดผลแบบเดียวกนัท่ีไม่จ  าเป็นตอ้ง
เหมือนกนัเสมอ 

นลินี สอนชา ไดศึ้กษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ในวชิาชีววทิยาโดยใชแ้บบวดั 2 ประเภทไดแ้ก่ 

1.  แบบอุปนัย ประกอบด้วย 3 ด้านย่อย คือ ด้านการสรุปความทัว่ไปจาก
การคน้หารูปแบบ ดา้นการอุปมาอุปไมย และดา้นการก าจดัปัจจยัแทรกซอ้น ( Overholser, 1993) 

2.  แบบนิรนยั คือ ประกอบดว้ย 4 ดา้นยอ่ย ไดแ้ก่ ดา้นการสร้างสมมติฐาน
ท่ีเป็นไปได ้ ดา้นการสร้างค าอธิบายจากหลกัฐานและการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน ดา้นการระบุและ
ควบคุมตวัแปร และดา้นการแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร (Lawson, 1982; 2005) 

PISA (2003) ไดจ้  าแนกการประเมินการเรียนรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ออกเป็น 3 
ด้าน ได้แก่การรู้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การรู้มโนทศัน์และสาระเน้ือหา และการรู้จกัใช้
ความรู้และทกัษะทางวิทยาศาสตร์เช่ือมโยงเขา้กบัชีวิตจริง โดยกรอบการประเมินกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ มีการวดัและประเมินการโดยใช้หลกัฐานหรือประจกัษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ ใน
ประเด็นดงัน้ี (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2555) 

1.  การตีความ การแปลความจากหลกัฐานแลว้ลงขอ้สรุป  
2.  การใหเ้หตุผลสนบัสนุน หรือคดัคา้นขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ท่ีน าไปสู่ขอ้สรุป  
3.  การส่ือสารขอ้สรุปและบอกหลกัฐานท่ีสนบัสนุนขอ้สรุป  
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2556) กล่าวถึง แนว

ทางการวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ตามกรอบของ TIMSS 2011 ท่ีมีขอบเขต
ในการประเมิน ประกอบด้วย ด้านเน้ือหา (Content Domain) และด้านพฤติกรรมการเรียนรู้ 
(Cognitive Domain) ท่ีแบ่งเป็น 3 ดา้น คือ 

1.  ความรู้ (Knowing)  
2.  การประยกุตใ์ชค้วามรู้ (Applying)  
3.  การใชเ้หตุผล (Reasoning) ซ่ึงพฤติกรรมท่ีใชใ้นการประเมินดา้นการใช้

เห ตุ ผล  ป ระกอบด้ วย  ก ารวิ เค ราะ ห์ /แก้ ปั ญ ห า (Analyze/Solve Problems)  สั ง เค ราะ ห์ 
(Integrate/Synthesis)  ตั้ งสมมติฐาน/ท านาย (Hypothesis/Predict) ออกแบบ (Design) สรุป (Draw 
Conclusion) สร้างขอ้สรุปทัว่ไป (Generalize) ประเมิน (Evaluate) และตรวจสอบ (Justify)  
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ลฎ าภ า  สุ ท ธ กู ล  แ ล ะ ลื อช า  ล ด าช า ติ  ( 2556, น . 110-119)  ศึ ก ษ า
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์  โดยการสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้างเป็นรายบุคคล 
ใช้สถานการณ์ท่ีเป็นขอ้ค าถามจ านวน 4 ขอ้ ซ่ึงถูกดดัแปลงมาจากค าถามในแบบทดสอบ Science: 
Thinking with Evidence ของ  New Zealand Council of Education Research ส าม ารถวิ เคราะ ห์
ค าตอบตามองคป์ระกอบของความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ คือ ขอ้สรุป หลกัฐาน 
และการช้ีแจงหลกัฐานจากสถานการณ์ “ซากเหาบนหัวของมมัม่ีอียิปต์โบราณ” นักเรียนได้รับ
ขอ้มูลเก่ียวกับการค้นพบซากเหาบนหัวของมมัม่ีอียิปต์โบราณ พร้อมทั้งประเมิน เลือกและให้
เหตุผลวา่ตนเองสามารถลงขอ้สรุปใดต่อไปน้ีไดบ้า้ง 

1. การก าจดัเหาเป็นไปไดย้าก 
2. เหาชอบใชชี้วติบนหวัเด็ก 
3. เหาอยูร่่วมกบัคนมานานแลว้ 
4. ชาวอียปิตโ์บราณไม่ค่อยสระผม 
Lawson (1982, pp. 716-740)   ไดก้ล่าวถึง การให้เหตุผลแบบนิรนยัวา่ เป็น

การสร้างขอ้สรุปทัว่ไปหรือหลกัการ โดยใชก้ระบวนการทดสอบสมมติฐานท่ีมีความน่าเช่ือถือ ซ่ึง
ประกอบดว้ย 4 ทกัษะ ไดแ้ก่  

1. การระบุสมมติฐานท่ีเป็นไปได ้(Probabilistic thinking) คือ ความสามารถ
ของบุคคลในการ ท านาย และคาดคะเนค าตอบของปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึน โดยอาศยัหลกัความน่าจะ
เป็นในการเก็บรวบรวม ขอ้มูล ตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุปทางวทิยาศาสตร์  

2. การระบุและควบคุมตัวแปรในการทดลอง (Control of variables) คือ 
ความสามารถของบุคคลในการออกแบบการทดลอง เพื่อทดสอบสมมติฐาน รวมทั้งสามารถระบุ
และควบคุมตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งได ้ 

3. ก า ร ร ะ บุ ค า อ ธิ บ า ย จ า ก ห ลั ก ฐ า น  ( Proportional thinking) คื อ 
ความสามารถของบุคคลในการ ใชท้กัษะทางคณิตศาสตร์ ในการบอกสัดส่วนหรือหาความสัมพนัธ์
ของขอ้มูลเชิงปริมาณ เพื่อหาค าตอบการเพิ่มข้ึนหรือการลดของตวัเลข หรือกระบวนการคิดอย่าง
เป็นระบบของบุคคลในการใหเ้หตุผล ท่ีมีการเช่ือมโยงระหวา่งขอ้มูลหลกัฐาน และขอ้สรุป  

4. ก าร ระ บุ ค ว าม สั ม พัน ธ์ ข อ งตัว แป ร  (Correlational thinking) คื อ 
ความสามารถของบุคคลในการ อธิบายไดว้า่ตวัแปร ท่ีมีมากกวา่ 2 ตวัข้ึนไปนั้น ตวัแปรใดบา้งท่ีมี
ความสัมพนัธ์ หรือไม่มีความสัมพนัธ์กนั และรูปแบบความสัมพนัธ์นั้นเป็น อยา่งไร 

จากการศึกษาแนวคิดของนักวิชาการ ในประเมินความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์นั้น  โดยใชแ้บบวดัท่ีวดัคุณลกัษณะท่ีหลากหลายดงัน้ี  การตีความ การแปล
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ความจากหลกัฐานแล้วลงขอ้สรุป การให้เหตุผลสนบัสนุน หรือคดัคา้นขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ท่ีน าไปสู่
ขอ้สรุป  และ การส่ือสารขอ้สรุปและบอกหลกัฐานท่ีสนบัสนุนขอ้สรุป และมีขอ้ค าถามเป็นแบบ
นิรนัย  และแบบอุปนัย เป็นข้อค าถามแบบสถานการณ์ปัญหาท่ีมีลักษณะเป็นบทความทาง
วิทยาศาสตร์ รูปภาพ หรือค าอธิบายประกอบภาพ โดยผูว้ิจยัวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วทิยาศาสตร์ โดยแบ่งแบบวดัออกเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 

1. แบบอุปนัย ประกอบดว้ย 4 ทกัษะย่อย คือ วิธีหาความสอดคลอ้ง วิธีหา
ความแตกต่าง วธีิหาส่วนท่ีเหลือ และวธีิหาความแปรผนั 

2. แบบนิรนยั คือ ประกอบดว้ย 4 ทกัษะย่อย ไดแ้ก่ การสร้างสมมติฐานท่ี
เป็นไปได ้การสร้างค าอธิบายจากหลกัฐานและการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน การระบุและควบคุมตวั
แปร และการแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร  

 

3.  การสร้างและหาคุณภาพของแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
 
 3.1  การสร้างแบบวดั 
    นกัวิชาการหลายท่านไดใ้ห้ความรู้เก่ียวกบัขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพของ
แบบวดัฯ  ดงัน้ี 
  ขั้นตอนการสร้างแบบวดัไว ้ มีดงัน้ี 
  1.  ก าหนดจุดมุ่งหมายของการสร้างแบบวดั   วา่ตอ้งการวดัอะไร อยา่งไร 
  2.  ก าหนดวตัถุประสงค ์เน้ือหาการวดั โดยวิเคราะห์วตัถุประสงคท่ี์ตามหลกัสูตร 
และเลือกวตัถุประสงคม์าเป็นเป้าหมายท่ีจะสร้างแบบวดั เพื่อน าไปวดัและประเมินผล 
  3.  ก าหนดแผนผงัการสร้างแบบวดั เป็นกรอบในการสร้างแบบวดั ให้ครอบคลุม
วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ใหมี้ความสอดคลอ้งกบัเน้ือหา 
  4.  เลือกรูปแบบของแบบวดัให้เหมาะกบัผงัการสร้างแบบวดั ผูส้ร้างแบบวดัตอ้ง
เลือกรูปแบบของแบบวดัใหเ้หมาะสมและสอดคลอ้งกบัการวดั  
  5.  เขียนขอ้ค าถามในแบบวดั   โดยใชเ้ทคนิคการเขียนแบบวดัใหเ้หมาะสม 
  6.  ตรวจสอบแบบวดัท่ีสร้างข้ึนใหเ้หมาะสมดว้ยวธีิเชิงเหตุผล  
  7. จดัเรียงข้อค าถามตามล าดับเน้ือหาเป็นตอนๆ ตามรูปแบบของแบบวดั แล้ว
จดัท าเป็นเล่มเป็นแบบวดัท่ีสมบูรณ์ โดยมีค าช้ีแจงประกอบ พร้อมกบัเกณฑ์การวดั จดัการพิมพ์
แบบวดั กระดาษค าตอบ ตรวจสอบความชดัของแบบวดัท่ีพิมพ ์ความถูกตอ้งของการพิมพ ์และการ
ท าส าเนาแบบวดั 
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  8.  ตรวจสอบความเหมาะสมของแบบวดัทั้งฉบบั ให้ครอบคลุมในจุดประสงคเ์ชิง
พฤติกรรมและเน้ือหา ใหเ้ป็นไปตามโครงสร้างของแบบวดัท่ีก าหนด ก าหนดรูปแบบ  
   9.  ทดลองใชแ้บบวดั   แลว้น ามาวเิคราะห์ความตรง ความยาก อ านาจจ าแนก และ
ความเท่ียงของแบบวดัก่อนน าไปใชจ้ริง (บุญศรี พรหมมาพนัธ์ุ, 2545, น. 227-234)  
   การพฒันาแบบวดั มีขั้นตอน ดงัน้ี 
   1.  ก าหนดวตัถุประสงคข์องการวดั 
   2.  สร้างตารางวเิคราะห์เน้ือหาและวตัถุประสงคใ์นการวดั 
   3.  ก าหนดรูปแบบของแบบวดั จ านวนขอ้ค าถามท่ีจะวดัในแต่ละวตัถุประสงค ์
   4.  เขียนขอ้ค าถามเพื่อวดัตามวตัถุประสงคน์ั้น 
   5.  พิจารณาทบทวน (review) แบบวดัวา่วดัตรงตามวตัถุประสงคห์รือไม่ 
   6.  จดัท าแบบวดั พร้อมเขียนค าช้ีแจงในการสอบ 
   7.  ทดลองใชแ้บบวดั น าผลการตอบมาวิเคราะห์คุณภาพของการวดัและปรับปรุง
แบบวดัจนมีคุณภาพดี (วรรณ์ดี แสงประทีปทอง, 2552, น. 104-105) 
    การสร้างแบบวดัการใหเ้หตุผลทางวทิยาศาสตร์วา่มีขั้นตอนการสร้าง 3 ขั้นตอน 
  ขั้นที ่ 1  วางแผนการสร้างแบบวดั ประกอบดว้ย   

1.1  ก าหนดจุดมุ่งหมายของการวดั  โดยจุดมุ่งหมายของการวดัจะตอ้งมี
ความสัมพนัธ์และสอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดัในหลกัสูตร  โดยอาศยัการวิเคราะห์หลกัสูตรท่ีจะช่วยให้
เขา้ใจและสามารถก าหนดจุดมุ่งหมายในการวดัผูเ้รียน  เป็นแนวทางสู่การออกแบบการสร้างแบบ
วดั 

1.2  ก าหนดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมกบัเน้ือหา   ซ่ึงไดจ้ากจุดมุ่งหมาย
ของการวดั 

1.3  ก าหนดตารางวิเคราะห์วตัถุประสงค์เชิงพฤติกกรมและแผนผงัการ
สร้างแบบวดั  ให้มีความสัมพนัธ์และสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ และลกัษณะรูปแบบการสร้างแบบ
วดั  

1.4  ก าหนดลกัษณะรูปแบบของแบบวดั  โดยใหเ้หมาะสมกบัจุดประสงค์
ท่ีมุ่งวดั ซ่ึงการสร้างแบบวดัจะมีรูปแบบท่ีหลากหลาย  ไดแ้ก่  แบบเขียนตอบสั้ น  หรือเลือกตอบ  
แต่ละรูปแบบจะมีคุณลกัษณะท่ีใชว้ดัการเรียนรู้ท่ีแตกต่างกนั   
  ขั้นที ่2  การสร้างแบบวดั  ประกอบดว้ย 

2.1  เขียนขอ้ค าถามในแบบวดั  ดงัต่อไปน้ี 
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1) ก าหนดลกัษณะรูปแบบของแบบวดั ควรก าหนดลกัษณะของแบบ
วดัท่ีสามารถใชว้ดัสมรรถภาพตามตวัช้ีวดั  เลือกให้เหมาะสมกบัส่ิงท่ีตอ้งการวดั  สร้างขอ้ค าถาม
หลายๆ ขอ้  แลว้รวมเป็นแบบวดัใหเ้ป็นฉบบั  หรือสร้างเป็นแบบวดัแบบคู่ขนานได ้

2) ร่างแบบวดั เป็นการร่างตามลกัษณะของแบบวดัให้ครอบคลุมทุก
ตวัช้ีวดัและเน้ือหา ในปริมาณตามสัดส่วนท่ีก าหนดไว ้ โดยค านึงถึงความยากของแบบวดัดว้ย 

3) ทบทวนการร่างแบบวดั เป็นการตรวจสอบแบบวดัแต่ละขอ้วดั ให้
วดัไดส้อดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั  มีความครอบคลุมเน้ือหาสาระ  และมีความยากเหมาะสมกบักลุ่มผูเ้ขา้
สอบ 

4)  ท าตน้ร่างของแบบวดั  โดยการเรียบเรียงขอ้ค าถามมารวมกนัเป็น
แบบวดั  ท่ีพร้อมจะน าไปทดลองใช ้ 
  ขั้นที ่ 3  การตรวจสอบคุณภาพ โดยการน าแบบวดัไปทดลอง ดงัน้ี 

3.1  พิจารณาความเหมาะสม  โดยพิจารณาตามความถูกตอ้งตามหลกัการ
ตรวจสอบให้ตรงตามวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและเน้ือหาท่ีจะวดั  ความเป็นปรนยั  ระดบัของ
ผูเ้รียนกบัเวลาโดยใชแ้นวคิดพื้นฐานส าหรับตรวจสอบคุณภาพของแบบวดั 

3.2  การทดลองใชแ้บบวดั  โดยการน าแบบวดัทดลองใชก้บั
กลุ่มเป้าหมาย  แลว้ด าเนินการประเมินผล   เพื่อน าผลท่ีมาวเิคราะห์หาคุณภาพของเคร่ืองมือไดด้งัน้ี    
คุณภาพของแบบวดัรายขอ้  ไดแ้ก่  ความยากง่าย  และอ านาจจ าแนก   และคุณภาพของแบบวดัทั้ง
ฉบบั  ไดแ้ก่  ความตรง และความเท่ียง (รัชนีกลู  ภิญโญภานุวฒัน์, 2557, น. 11-13) 
  การสร้างแบบวดั มีดงัน้ี 
  1.  ศึกษาแนวคิด  ทฤษฎี และงานวจิยัท่ีเก่ียวกบัสร้างแบบวดั   
  2.  ก าหนดนิยามเชิงทฤษฎี และเชิงปฏิบติัการ  
  3.  พิจารณาลกัษณะของขอ้ค าถามให้เหมาะสม  ว่าควรเป็นขอ้ค าถามปลายเปิด
หรือค าถามปลายปิด  ในกรณีข้อค าถามปลายปิด ลักษณะการตอบ ประกอบด้วย เลือกตอบ 
เรียงล าดบั เป็นตน้  
  4.  น าขอ้ค าถามทั้งหมดไปทดลองใช ้  
  5.  ตรวจสอบคุณภาพ ปรับปรุงคุณภาพเคร่ืองมือใหอ้ยูใ่นระดบัท่ีน่าพอใจ 
(ศิริชยั กาญจนวาสี, 2552, น. 174 - 191)   
  การสร้างเคร่ืองมือจะตอ้งมีการวางแผนการสร้างเคร่ืองมือซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี   
   1.  รู้จุดมุ่งหมายของการวดั  ก่อนท่ีจะสร้างเคร่ืองมือจะตอ้งรู้จุดมุ่งหมายวา่วดัเพื่อ
อะไร   เพราะถา้จุดมุ่งหมายของการวดัต่างกนั  แนวของเคร่ืองมือก็แตกต่างกนัดว้ย   เช่น  
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1.1  วดัเพื่อตดัสินผลการเรียนของนกัเรียนวา่ควรวดัไดห้รือตก  ควรจะได ้เกรด
อะไร  แนวของเคร่ืองมือควรจะออกตามตารางวเิคราะห์หลกัสูตร   หรือตามตวัแทนของ พฤติกรรม
ต่างๆ ท่ีตอ้งการวดั  

1.2  วดัเพื่อจะดูวา่นกัเรียนมีความรู้พอท่ีจะผา่นบทเรียนนั้นๆ หรือไม่เคร่ืองมือ
ก็ควรออกตามจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรมของบทนั้นๆ  

1.3  วดัเพื่อคดัเลือกนกัเรียนเขา้เรียนต่อ ลกัษณะเคร่ืองมือก็ควรจะมีค่าอ านาจ
จ าแนกสูง  
   2.  วิเคราะห์หลักสูตร ได้แก่ การแยกแยะความมุ่งหมายและเน้ือหาวิชาใน
หลกัสูตร วา่มีรายละเอียดปลีกยอ่ยอะไรบา้งการวิเคราะห์ความมุ่งหมาย  คือ การเอาความมุ่งหมาย
ใน หลกัสูตรมาวิเคราะห์แยกแยะดูทีละขอ้วา่มุ่งหมายอยา่งนั้น  ตอ้งการใหน้กัเรียนเรียนไปแลว้เกิด 
พฤติกรรมดา้นใดและระดบัใดบา้ง  พฤติกรรมนั้น ๆ เด็กแสดงออกไดด้ว้ยวิธีไหน และจะมีวิธีวดั 
ไดอ้ยา่งไร  
   3. สร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตร ก าหนดลกัษณะของส่ิงท่ีจะวดัทางการศึกษา  ก็
คือ   การก าหนดพฤติกรรมนั่นเอง  ซ่ึงตวัลกัษณะเชิงพฤติกรรมเหล่าน้ีก าหนดไดจ้ากจุดมุ่งหมาย
ของ หลกัสูตร  โดยเฉพาะในการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  จ  าเป็นตอ้งก าหนดลกัษณะออกมาให้
ได้ว่า มีพฤติกรรมใดบา้ง   วิธีท่ีจะก าหนดลกัษณะส่ิงท่ีจะวดัจากจุดมุ่งหมายของหลกัสูตรหรือ
รายวิชา  จึงจ าเป็นตอ้งท าการวิเคราะห์หาลกัษณะของส่ิงท่ีจะวดัออกมาให้ได ้ ซ่ึงตอ้งใช้วิธีการท่ี
เรียกวา่  การวเิคราะห์หลกัสูตรหรือการวเิคราะห์รายวชิา  
   4.  สร้างเคร่ืองมือวดัพฤติกรรมในแต่ละด้าน ทั้งด้านพฤติกรรม  ด้านพุทธิพิสัย  
และดา้นจิตพิสัยเคร่ืองมือท่ีใช้ส่วนใหญ่  คือ แบบปรนัยหรืออตันัย  โดยพิจารณาจากเน้ือหาและ
วตัถุประสงค ์  ถา้เป็นพฤติกรรมดา้นจิตพิสัย  วดัไดโ้ดยการสังเกตหรือการให้รายงานตนเอง แบบ
สังเกต แบบตรวจสอบรายการ หรือแบบสอบถาม  
   5.  ทดลองใชห้ลงัจากสร้างเคร่ืองมือแลว้ควรมีการน าไปทดลองก่อนใชจ้ริง  เพื่อ
ตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือนั้น ๆ วา่มีคุณภาพตามท่ีตอ้งการหรือไม่ 
    6.  วิเคราะห์หาคุณภาพ   คือการน าเอาผลการทดลองมาวิเคราะห์หาคุณภาพของ
เคร่ืองมือในดา้นความเช่ือมัน่  ความยากง่าย  อ านาจจ าแนก   
   7.  น าไปใช้จริง  จากการวิเคราะห์หาคุณภาพของเคร่ืองมือ   อาจพบว่ายงัมี
คุณภาพ ไม่ตรงตามท่ีตอ้งการ  หากสามารถปรับปรุงได ้ ตอ้งท าการปรับปรุง และถา้ยงัไม่แน่ใจวา่
จะมี คุณภาพตามท่ีตอ้งการหรือไม่   อาจตอ้งน าไปทดลองใช้อีกคร้ังหน่ึง   แลว้น ามาวิเคราะห์หา 
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คุณภาพตามท่ีตอ้งการแล้วจึงจะน าไปใช้จริงในโอกาสต่อไป (ฤตินันท์   สมุทร์ทยั, 2545, น. 99-
110)    
   การสร้างและหาประสิทธิภาพของแบบวดั มีรายละเอียดดงัต่อน้ี  
  1.  ศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หรือหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  
  2.  วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งสาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดักบั 
วตัถุประสงค์ เน้ือหาในการสร้างแบบวดั น ามาวิเคราะห์แผนการจดัการเรียนรู้  ประเมินตาม
แผนการจดัการเรียนรู้ในเร่ืองใดบา้ง 
  3.  สร้างแบบวดัโดยใหค้รอบคลุมเน้ือหาและวตัถุประสงค ์
  4.  น าแบบวดัท่ีสร้างข้ึนเสนอผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบและให้
ขอ้เสนอแนะ 
   5.   ผูเ้ช่ียวชาญประเมินความสอดคลอ้งระหว่างแบบวดักบัรูปแบบการให้เหตุผล
ทางวทิยาศาสตร์และตรงตามตวัช้ีวดั โดยวธีิของซ่ึงมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี  

- ให้คะแนน  +1  เม่ือแน่ใจว่าแบบวดันั้นวดัตรงกบัรูปแบบการให้เหตุผลทาง
วทิยาศาสตร์และตรงตามตวัช้ีวดั 

- ให้คะแนน  0 เม่ือแน่ใจว่าแบบวดันั้นวดัตรงกบัรูปแบบการให้เหตุผลทาง
วทิยาศาสตร์และตรงตามตวัช้ีวดั 

- ให้คะแนน -1 เม่ือแน่ใจวา่แบบวดันั้นวดัไม่ตรงกบัรูปแบบการให้เหตุผลทาง
วทิยาศาสตร์และตรงตามตวัช้ีวดั 
    6.  น าคะแนนท่ีผูเ้ช่ียวชาญลงความเห็นมาหาค่า IOC ของขอ้สอบรายขอ้ ดงัน้ีคือ
คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ตั้งแต่ 0.50 ข้ึนไป ท าการทดสอบหาความเช่ือมัน่ 
   7.  น าแบบวดัความสามารถไปหาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบกบันักเรียนท่ีมี
ลกัษณะคลา้ยกบักลุ่มตวัอยา่ง 
   8.  น าแบบวดัท่ีได้รับการแก้ไขแล้วไปทดลองกบันักเรียนท่ีมีลักษณะคล้ายกับ
กลุ่มตวัอยา่ง แลว้น าผลมาหาคุณภาพของแบบวดั หาค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) แลว้
เลือกแบบวดัฯ ท่ีมีค่าความยากระหวา่ง 0.20 ถึง 0.80 หาความเช่ือมัน่ของแบบวดัความสามารถทั้ง
ฉบบัอีกคร้ัง 
      9. จดัพิมพ์แบบวดัท่ีผ่านการตรวจสอบคุณภาพเป็นฉบับสมบูรณ์ เพื่อใช้จริง 
(ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2540, น. 87)   
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จากขั้นตอนการพฒันาแบบวดั ฯ สรุปเป็นแผนผงัไดด้งัน้ี 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.1 ขั้นตอนการพฒันาแบบวดั 
 
ท่ีมา : ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ (2540, น. 87)   
 
 

ก าหนดจุดมุ่งหมายของแบบวดั 

ก าหนดกรอบของการวดั และนิยามเชิงปฏิบติัการ 
 

สร้างผงัขอ้สอบ 

เขียนขอ้ค าถาม  

 

 
 

ก าหนดรูปแบบของ  

ขอ้ค าถาม  ค  าตอบ 

 เกณฑก์ารวดั 
 

ร่างแบบวดั 

 (รวมทั้งเฉลย และคะแนน

ท่ีได)้ 
 

ทบทวนร่างขอ้สอบ 
 

ทดลองใชแ้บบวดั 

 

 
 

วเิคราะห์หา

คุณภาพขอ้สอบ

รายขอ้ 

  

คดัเลือกขอ้ค าถาม และ ทดลองใชใ้หม่ วเิคราะห์ค่าความ

เช่ือมัน่ขอ้สอบ   

 

แบบวดัส าหรับน าไปใชจ้ริง 
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  จากการศึกษากระบวนการสร้างแบบวดัท่ีกล่าวขา้งตน้ทั้งหมด  สามารถสรุปการ
สร้างแบบวดัฯ  ดงัน้ี 
  1.  ก าหนดจุดมุ่งหมายหรือส่ิงท่ีตอ้งการจะวดั 
  2.  ศึกษาเร่ืองท่ีจะวดัและใหนิ้ยามส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
  3.  เลือกประเภทของแบบวดั 
  4.  สร้างแบบวดั 
  5.  ทดลองใชแ้บบวดัเพื่อตรวจสอบคุณภาพ 
  6.  ปรับปรุงคุณภาพของแบบวดั  
  7.  น าแบบวดัท่ีสมบูรณ์ไปใชส้ าหรับวดั 
 3.2  การตรวจสอบคุณภาพของแบบวดั  
  3.2.1  แนวคิดต่างๆ เกีย่วกบัการตรวจสอบคุณภาพของแบบวัด 

การสร้างแบบวดั ตอ้งมีการตรวจสอบคุณภาพของแบบวดั ซ่ึงนกัวิชาการ
หลายท่าน  ไดเ้สนอวธีิการตรวจสอบคุณภาพของแบบวดั  ดงัต่อไปน้ี 

การหาคุณภาพของแบบวดั จากการเก็บรวบรวมข้อมูลนั้น จ าแนกได้ 2 
ลกัษณะ คือ 

1. คุณภาพของแบบวดัรายขอ้   ใชด้ชันีการหาคุณภาพของแยบบวดัเป็นราย
ขอ้ ไดแ้ก่ ความยาก และอ านาจจ าแนก 

2. คุณภาพของแบบวดัทั้งฉบบั ใชด้ชันีการหาคุณภาพของแบบวดัจากการ
เก็บขอ้มูลทั้งฉบบั ไดแ้ก่  ความตรง และความเช่ือมัน่ 

การหาคุณภาพแบบวดัเป็นรายขอ้   มีวธีิการดงัต่อไปน้ีน้ี 
1.  ความยาก หมายถึง  อตัราส่วนของจ านวนผูต้อบแบบวดัถูกต่อจ านวน

ผูต้อบแบบวดัขอ้ค าถามทั้งหมด  โดยค่าของความยากนั้น อยู่ระหวา่ง  0.00 - 1.00   ค่าความยากท่ี
เขา้ใกล ้0 บ่งบอกวา่ขอ้ค าถามนั้นยาก  เพราะผูต้อบแบบวดัไม่สามารถตอบค าถามนั้นได ้ ถา้หากค่า
เขา้ใกล ้1 บ่งบอกวา่ขอ้ค าถามนั้นง่าย  เพราะผูต้อบแบบวดัส่วนใหญ่สามารถค าถามนั้นได ้ สรุปได้
วา่  ขอ้ค าถามท่ีดีนั้นควรมีค่าความยากระหวา่ง 0.20 -0.80 ถือวา่เหมาะสม 

2.  อ านาจจ าแนก หมายถึง ความสามารถในการแยกเด็กเก่ง/เด็กรู้  และเด็ก
อ่อน/ เด็กท่ีไม่รู้ของแบบวดั  ค่าอ านาจจ าแนกท่ีดีควรมากกวา่  0.20  

การหาคุณภาพแบบวดัทั้งฉบบั   มีวธีิการดงัต่อไปน้ีน้ี 
1.  ความตรง ในการวิเคราะห์หาความตรงของแบบวดัตอ้งพิจารณาก่อนว่า

เป็นความตรงประเภทใด  ดงัต่อไปน้ี 
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1.1  ความตรงเชิงเน้ือหา  โดยการเสนอผูเ้ช่ียวชาญให้วเิคราะห์ความเห็น
วา่ขอ้  ค  าถามกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมวา่สอดคลอ้งหรือไม่  ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่าง
ขอ้ค าถามกบัวตัถุประสงค ์ซ่ึงก าหนดเกณฑไ์ว ้ 3  ลกัษณะ   คือ สอดคลอ้ง (+1)   ไม่แน่ใจ (0)  และ
ไม่สอดคลอ้ง ( -1)  

1)  ความตรงเชิงโครงสร้าง  โดยการเสนอใหผู้เ้ช่ียวชาญวิเคราะห์ค่า
ดชันี  ความสอดคลอ้ง หรือใชส้ถิติการวเิคราะห์เชิงองคป์ระกอบ  (Factor analysis)  เพื่อวเิคราะห์
การเกาะกลุ่มของขอ้ค าถามกบัองคป์ระกอบท่ีระบุไวใ้นทฤษฎี 

2)  ความตรงเชิงเกณฑ์สัมพนัธ์  สามารถแบ่งเป็นความตรงเชิงสภาพ
และเชิงพยากรณ์   โดยการน าคะแนนท่ีได้จากแบบวดัเทียบกับเกณฑ์ท่ีก าหนดไว ้ถ้าเกณฑ์ท่ี
ก าหนดข้ึนจากสภาพในปัจจุบนัจะเป็นความตรงตามสภาพ   และถา้เกณฑ์ท่ีก าหนดนั้นมาจาก
สภาพในอนาคตก็จะเป็นความตรงเชิงพยากรณ์ 

2.  ความเทีย่ง สามารถวเิคราะห์ไดจ้ากการหาความแปรผกผนัของขอ้มูลกบั
ค่าความคลาดเคล่ือนในการวดั กล่าวคือ แบบวดัท่ีมีความเท่ียงสูง จะมีความคลาดเคล่ือนในการวดั
ต ่าหรือนอ้ย  ซ่ึงสามารถหาค่าไดห้ลายรูปแบบ  ดงัน้ี              

2.1  หาสัมประสิทธ์ิความคงท่ี (Coefficient of stability) เป็นการหาค่า
สหสัมพนัธ์จากผลการวดัซ ้ ากนั 2 คร้ังหรือเป็นการสอบวดัซ ้ า โดยตอ้งมีการเก็บขอ้มูล 2 คร้ังใน
เวลาต่างกนั ดว้ยแบบวดัเดิม 

2.2  หาสัมประสิทธ์ิเท่าเทียมกนั (Coefficient of Equivalent) เป็นการหา
ค่าสหสัมพนัธ์ระหว่างของผลการวดัจากแบบวดั 2 ฉบบัในเวลาต่างกนัเล็กน้อยหรือเป็นการเก็บ
ขอ้มูล 2 ชุดท่ีลกัษณะคลา้ยกนัแบบขนาน 

2.3  หาสัมประสิทธ์ิความสม ่ าเสมอภายในแบบวัด (Coefficient of 
internal consistency) เป็นการหาค่าของขอ้ค าถามแต่ละขอ้ในแบบวดัฉบบับเดียวกนัมีความสัมพนัธ์
กบัขอ้อ่ืนๆ ในฉบบัเดียวกนัหรือไม่ สามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่  

การประมาณค่าแบบอิงกลุ่ม   ไดแ้ก่ 
1)  วธีิการสอบวดัแบบแบ่งคร่ึง (Split half) 
2)  วธีิ KR-20 และ KR-21 ของคูเดอร์-ริชาร์ด (Kuder-Richadson) 
3)  วธีิหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (Alpha Coefficient)  
4)  วธีิหาความแปรปรวนของฮอย ์(Hoyt’s Analysis of Variance) 
การประมาณค่าแบบอิงเกณฑ ์ ในการประเมินแบบอิงเกณฑค์วาม

เท่ียงจะมีนิยามเปล่ียนไปจากเดิม  เน่ืองจากใชเ้กณฑใ์นการวดัต่างกนั  ซ่ึงมีหลายวธีิดว้ยกนั  ไดแ้ก่  
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วธีิของสวามินทาน แฮมเบิลตนั และอลัจิมา  คาร์เวอร์   ลิฟวงิตนั และโลเวอร์  เป็นตน้ (บุญศรี 
พรหมมาพนัธ์ุและคณะ, 2545, น. 34-36)  
   3.2.2  วิธีการหาคุณภาพแบบวัด 

1)  ความตรง  
ความตรง (validity)  หมายถึง ความสามารถของแบบวดัในการวดัส่ิงท่ี

ตอ้งการวดั โดยตอ้งก าหนดเป้าหมายของการสร้างแบบวดัตรงตามวตัถุประสงค ์ ซ่ึงความตรงของ
แบบวดัสามารถแบ่งออกเป็น 4 ประเภทดงัน้ี 

1. ความตรงเชิงเน้ือหา (content validity) เป็นการหาคุณภาพของแบบวดั
ท่ีวดัไดค้รอบคลุมขอบเขตและตรงตามเน้ือหาท่ีตอ้งการวดั โดยน าเสนอให้ผูเ้ช่ียวชาญในสาขานั้น 
ซ่ึงพิจารณา ประเด็นความเหมาะสมของเน้ือหา และความเป็นตวัแทนของเน้ือหาและคุณลกัษณะ
เหมาะสมกบัการวดั ในการตรวจสอบน้ีผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบใน 2 ประเด็นหลกั คือ ขอ้ค าถามท่ี
เป็นตวัแทนในแบบวดั และขอ้ค าถามวดัไดต้รงวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

วธีิการตรวจสอบความตรง 
สามารถวเิคราะห์ในเชิงปฏิบติั ไดด้งัน้ี (สมนึก  ภทัทิยธนี, 2553, น. 217-

229) 
1)  น าวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมกบัขอ้ค าถามของแบบวดัใหผู้เ้ช่ียวชาญ

ทางดา้นเน้ือหา พิจารณาความสอดคลอ้งกนั โดยใชแ้บบส ารวจใหผู้เ้ช่ียวชาญซ่ึงไม่นอ้ยกวา่ 3 คน
พิจารณา แลว้ลงความคิดเห็น น าความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญมาประมวลเพื่อสรุป  

หลกัเกณฑก์ารลงความคิดเห็นมี ดงัน้ี (รัชนีกลู  ภิญโญภานุวฒัน, 
2554, น. 47)   

ให ้1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ค าถามมีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคท่ี์
ก าหนด 

ให ้0 เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามสอดคลอ้งหรือไม่   
ให ้-1 เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ค าถามนั้นไม่ตรงหรือไม่สอดคลอ้งกบั

วตัถุประสงคท่ี์ก าหนด 
2)  ในการประมวลผลจากการลงความเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ สามารถ

ค านวณจากสูตรน้ี     สูตร   IOC    =    
N

R   

                                เม่ือ  IOC แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัวตัถุประสงค ์
                                             R แทน ค่าเฉล่ียจากความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
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    ถา้แน่ใจวา่ขอ้ค าถามวดัตรงกบัวตัถุประสงคใ์หค้่าเป็น    +1 
    ถา้ไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามวดัตรงกบัวตัถุประสงคใ์หค้่าเป็น  0 
   ถา้แน่ใจวา่ขอ้ค าถามวดัไม่ตรงกบัวตัถุประสงคใ์หค้่าเป็น -1 

  N  แทน  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญท่ีน ามาพิจารณา 
3)  การเลือกขอ้ค าถามท่ีมีคะแนนเฉล่ียผ่านเกณฑ์ ตั้งแต่ .50 ถึง 1.00 

ซ่ึงเป็นขอ้ค าถามท่ีผา่นเกณฑ ์ขอ้ค าถามใดมีคะแนนเฉล่ียไม่ถึง .50 ถือวา่ไม่ผา่นเกณฑต์อ้งปรับปรุง 
2.  ความตรงตามโครงสร้าง (Construct Validity) เป็นคุณสมบัติของ

เคร่ืองมือท่ีสามารถแสดงไดว้า่วดัคุณลกัษณะท่ีตอ้งการตามแนวคิดเชิงทฤษฎี เป็นการตรวจสอบเชิง
เหตุผลโดยใชห้ลกัฐานท่ีตรงตามทฤษฎี โดยดูความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบตามขอบเขตเน้ือหา
ท่ีตอ้งการวดักบัคุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดั และการตรวจสอบเชิงประจกัษ์โดยการดูความสอดคลอ้ง
ของคุณลกัษณะผูต้อบแบบวดักบัส่ิงท่ีวดัในจากแบบวดันั้น 

วธีิตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง 
1)  การตรวจสอบโดยผูเ้ช่ียวชาญ  โดยดูสอดคล้องของนิยามตาม

แนวคิดทฤษฎีและลกัษณะท่ีมุ่งวดั  ผงัของการสร้างแบบวดั  และคุณภาพของแบบวดั 
2)  ตรวจสอบโดยใช้เคร่ืองมือมาตรฐาน (inter-test method)   เป็น

การหาความสัมพนัธ์ของการวดัคุณลกัษณะเดียวกนัแต่ใช้เคร่ืองมือต่างกนั  โดยหาความสัมพนัธ์
ระหว่างจากการวดัดว้ยเคร่ืองมือมาตรฐานท่ีมีการตรวจสอบคุณภาพแลว้   กบัคะแนนจากการวดั
ดว้ยแบบวดีท่ีสร้างข้ึน 

3)  ตรวจสอบวดัเทียบกบักลุ่มรู้จกั (Known-group Method) วิธีน้ีเป็น
การน าคะแนนท่ีได้จากการวดัมาเปรียบเทียบคะแนนท่ีของกลุ่มท่ีทราบผลแลว้ว่าผ่านตามเกณฑ์
คุณลกัษณะท่ีวดัก่อน  

4)  การวิเคราะห์องค์ประกอบ (Factor Analysis) เป็นวิธีทางสถิติใน
การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรกบัขอ้ค าถามแต่ละขอ้วา่มีองคป์ระกอบร่วมกนัหรือไม่ 
และองค์ประกอบร่วมของตวัแปรกบัขอ้ค าถามแต่ละขอ้ มีความสัมพนัธ์กนัตามแนวคิดทฤษฎีใน
การสร้างแบบวดันั้นหรือไม่ 

5) การใช้พหุวิธี  พหุลักษณะ (Multitrait-multimethod Technique) 
เป็นการตรวจสอบแบบวดัให้มีความตรงตามทฤษฎี โดยดูความสอดคล้องของผลการวดัด้วย
เคร่ืองมืออ่ืนท่ีแตกต่างกนั และในขณะเดียวกนัจะดูผลการวดัท่ีไม่มีความตรงตามทฤษฎีดว้ย 
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3.  ความตรงเชิงสภาพ (Concurrent Validity เป็นการพิจารณาโดยการน า
ผลวิจยัมาตรฐานเทียบกบัผลท่ีไดจ้ากการสอบกลุ่มตวัอย่าง ซ่ึงถา้มีความสัมพนัธ์กนัสูงถือวา่แบบ
วดัท่ีนั้นมีความตรงตามสภาพ   

4.  ความตรงพยากรณ์ (Predictive Validity) เป็นการวดัเพื่อท านายส่ิงจะ
เกิดในอนาคต โดยวธีิการหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนท่ีวดัไดจ้ากมาตรฐานการวดั
กบัคะแนนท่ีวดัได ้ 

ซ่ึงการศึกษาวิจยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัท าการตรวจสอบความตรงเพียงอย่าง
เดียวเท่านั้น 

2)  ความยาก (Difficulty) 
ความยาก (Difficulty) หมายถึง ระดบัความยากของขอ้ค าถามในแบบวดั 

ในการหาค่าความยากเป็นการวดัด้านสติปัญญา (Cognitive Domain) ของนักเรียน เช่น แบบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบวดัความถนัด เป็นต้น ซ่ึงต้องมีคุณภาพทางด้านความยาก (p) 
พอเหมาะ กล่าวคือ นกัเรียนเก่งหรือผูท่ี้สอบผา่น ตอ้งตอบขอ้ค าถามขอ้นั้นไดถู้กตอ้ง และนกัเรียน
อ่อนหรือผูท่ี้สอบไม่ผา่น ตอ้งตอบขอ้นั้นผิด  ค่าความยากท่ีเหมาะสมควรมีค่าอยูต่ ั้งแต่ 0.20 - 0.80  
ถา้มีค่า (p) ต ่ากวา่  0.20  แสดงวา่ขอ้ค าถามนั้นยาก แต่ถา้ค่า  (p) มากกวา่ 0.80 แสดงวา่ขอ้ค าถามนั้น
ง่ายเกินไป  ดงันั้นในการสร้างแบบวดัให้มีคุณภาพ  จึงจ าเป็นตอ้งมีหาค่าความยาก  โดยเลือกขอ้
ค าถามท่ีมีความยากเหมาะสม เพื่อท่ีสามารถน าแบบวดัไปใช้ในการวดัไดอ้ยา่งมีคุณภาพ (กิตติพร 
ญญาภิญโญผล, 2551, น. 175) 

ค่าความยากของแบบวดัแบบอิงเกณฑ์ หมายถึง อตัราส่วนหรือร้อยละ
ของจ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูกกบัจ านวนนกัเรียนทั้งหมดโดยกล่าวว่า  ค่าความยากของแบบวดัอิง
เกณฑเ์ป็นแบบวดัท่ีตอ้งเนน้ความสามารถ ในการวดัตามวตัถุประสงคน์ั้นอยา่งแทจ้ริง ถึงแมจ้ะเป็น
แบบวดัท่ีง่ายหรือยากก็ไม่ถือวา่เป็นแบบวดัท่ีไม่ดี  ค่าความยากจึงไม่สามารถน ามาช้ีคุณภาพและไม่
สามารถน ามาเป็นเกณฑ์ส าคัญในการคัดแบบวดั แต่ส่ิงส าคัญคือค่าอ านาจจ าแนก (สมนึก  
ภทัทิยธนี, 2553, น. 212) 

ความยากของแบบวดั  จะใชสู้ตร การหาค่าความยากของแบบทดสอบแบบอิง
เกณฑ ์(สมนึก  ภทัทิพยธนี, 2553, น. 212 ) ดงัน้ี 

                     
N

R
P    

        เม่ือ P แทน ค่าความยากของขอ้สอบ 
   R แทน จ านวนคนตอบถูก 
   N แทน จ านวนคนทั้งหมด 
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เกณฑก์ารแปลค่าความยากของแบบวดั  (ลว้น  สายยศ และองัคณา   
สายยศ, 2543, น. 185) 

ค่าความยาก (p) การแปลผล 
0.00  –  0.19 ขอ้ค าถามยากมาก 
0.20  –  0.39 ขอ้ค าถามค่อนขา้งยาก (ดี) 
0.40  –  0.59 ขอ้ค าถามยากปานกลาง (ดีมาก) 
0.60  –  0.80 ขอ้ค าถามยากค่อนขา้งง่าย (ดี) 
0.81  –  1.00 ขอ้ค าถามง่ายมาก 

จากเกณฑ์ดงักล่าว  สรุปได้ว่า ถา้ค่าความยากท่ีไดมี้ค่าระหว่าง  0.81 – 
1.00  เป็นแบบวดัท่ีง่ายมาก สมควรตดัทิ้ง  ถา้มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.61 - 0.80 เป็นแบบวดัท่ีค่อนขา้งง่าย 
(ดี)  ถา้มีค่าอยูร่ะหวา่ง0.41 - 0.60  มีค่าความยากระดบัปานกลางหรือพอเหมาะ (ดีมาก) ถา้ค่าความ
ยากอยู่ระหว่าง 0.21 - 0.40 เป็นแบบวดัท่ีค่อนข้างยาก (ดี)  และมีค่าอยู่ระหว่าง 0.00 - 0.20  เป็น
แบบวดัท่ียากมาก สมควรตดัทิ้ง  

จากการข้อมูลข้างต้นสรุปได้ว่า ความยาก คือ คุณภาพของแบบวดัท่ี
สามารถบ่งบอกว่าแบบวดัฉบับนั้นมีความยากของเน้ือหาพอเหมาะกับคุณลักษณะของผูต้อบ
หรือไม่ ผูต้อบส่วนใหญ่ตอบถูกหรือตอบผดิมากนอ้ยอยา่งไร โดยค่าความยากท่ีพอเหมาะคือ 0.20 - 
0.80  ถ้ามีต ่ากว่า 0.20  แสดงว่าขอ้ค าถามนั้นยากเกินไป แต่ถ้าสูงกว่า 0.80 ถือว่าง่ายเกินไป  แต่
อยา่งไรก็ตามค่าความยากนั้น ไม่ไดรั้บรองไปถึงคนตอบขอ้ค าถามนั้นถูกจะเป็นคนเก่งหรืออ่อนได้
แต่อย่างใด  ซ่ึงการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัด าเนินหาค่าความยากของแบบวดั โดยใช้สูตรแบบองเกณฑ์ 
(สมนึก ภทัทิยธนี, 2553,   น. 212) 

3)  อ านาจจ าแนก  (Discrimination) 
อ านาจจ าแนก หมายถึง  ความสามารถในการแยกนักเรียนได้ระหว่าง

นกัเรียนกลุ่มเก่งกบันกัเรียนกลุ่มอ่อน หรือจ าแนกระหว่างกลุ่มท่ีมีเจตคติสูงกบัต ่าไดข้องแบบวดั  
ค่าอ านาจจ าแนกจะมีค่าอยู่ระหว่าง +1.00 ถึง -1.00   ถ้าค่าอ านาจจ าแนกของขอ้ค าถามใดมีค่าเขา้
ใกล ้+1 จดัวา่ มีอ านาจจ าแนกสูง ถา้ค่าท่ีไดเ้ขา้ใกล ้ 0 จดัวา่มีอ านาจจ าแนกต ่า  ควรตดัขอ้ค าถามนั้น
ทิ้งไปหรือควรปรับปรุง   และค่าท่ีไดน้ั้นเขา้ใกล ้-1 จดัวา่มีอ านาจจ าแนกกลบัทิศทางไม่เหมาะท่ีจะ
น ามาใช้   โดยการเลือกขอ้ค าถามนั้นควรเลือกขอ้ท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.2 ข้ึนไป  (กิตติพร 
ปัญญาภิญโญผล, 2551, น. 170)      

อ านาจจ าแนก คือ ความสามารถของขอ้ค าถามหรือเคร่ืองมือในการแยก
คนเก่ง-ไม่เก่ง  คนท่ีเห็นด้วย-ไม่เห็นด้วย คนท่ีมีความรู้-ไม่มีความรู้ออกจากกัน นั่นคือ หากข้อ
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ค าถามใดมีอ านาจ าแนกสูง ผูรู้้ในเร่ืองนั้นหรือผูท่ี้ได้คะแนนรวมในเร่ืองนั้นสูงๆ ควรจะตอบถูก 
หรือไดค้ะแนนสูง  ในขอ้นั้นดว้ย ท านองเดียวกนั ผูไ้ม่รู้ในเร่ืองนั้นหรือผูท่ี้ไดค้ะแนนรวมในเร่ือง
นั้นต ่าก็ควรจะตอบผดิหรือไดค้ะแนนต ่าในขอ้นั้นดว้ย  (เกียรติสุดา ศรีสุข, 2552, น. 34) 

การหาค่าอ านาจจ าแนกมีอยู่หลายวิธี วิธีท่ีง่ายท่ีสุด คือ การหาค่าเทียบ
สัดส่วนของผูต้อบถูกในแต่ละขอ้ของนกัเรียนกลุ่ม 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มนกัเรียนเก่งกบักลุ่มนกัเรียนม
อ่อน ว่าแตกต่างกนัในลกัษณะใด โดยใช้กบัขอ้สอบปรนัยชนิดเลือกตอบ ตอบผิดได้ 0 คะแนน 
ตอบถูกได้ 1 คะแนน มีวิธีการดงัน้ี คือ น าเคร่ืองมือไปทดสอบกบักลุ่มตวัอย่างนักเรียน แล้วน า
คะแนนมาเรียงล าดบัจากมากกว่าไปหาคะแนนท่ีน้อยกว่า แล้วแบ่งกลุ่มผูส้อบออกเป็นสองกลุ่ม
เท่าๆ กนั คือ กลุ่มสูง (H) และกลุ่มต ่า (L) นบัจ านวนผูส้อบท่ีตอบค าถามในแต่ละขอ้ถูกตอ้งในแต่
ละกลุ่มแลว้ แทนค่าในสูตร (มลิวลัย ์ผวิคราม, 2560) 
 

สูตร    

เม่ือก าหนดให้   r     แทน   ค่าอ านาจจ าแนก                 
   RH   แทน   ผูส้อบท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง            
     
   RL   แทน   ผูส้อบท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า            
    
   n     แทน   จ  านวนผูเ้ขา้สอบกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า    

   อ านาจจ าแนก หมายถึง ประสิทธิภาพของขอ้ค าถาม คุณสมบติัอนัน้ีของแบบวดั
แทนดว้ยค่า r ซ่ึง มาจากสหสัมพนัธ์ชนิดหน่ึงท่ีเรียกว่า Biserial Correlation เขียนยอ่ว่า rbis หรือ r   
คุณลกัษณะของค่าอ านาจจ าแนก  มีดงัน้ี (ฤตินนัท ์ สมุทร์ทยั, 2545, น. 172) 
   1. ค่า r หรืออ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ + 1.00 ถึง – 1.00  

2. ขอ้ค าถามขอ้ใดท่ีนกัเรียนกลุ่มเก่งท าถูกหมด กลุ่มอ่อนท าผดิหมด r ค่าเท่ากบั 
+ 1.00 ซ่ึงจดัเป็นแบบวดัท่ีดีเยีย่มท่ีตอ้งการอยา่งยิง่  

3. ขอ้ค าถามขอ้ใดท่ีนกัเรียนกลุ่มเก่งท าผดิหมด กลุ่มอ่อนท าถูกหมด r มีค่าเท่ากบั 
 - 1.00  แสดงแบบวดัน้ีไม่ เหมาะท่ีจะน ามาใช้   เพราะเป็นแบบวดัท่ีลวงนักเรียนเก่ง ซ่ึงผิด
จุดประสงค ์เน่ืองจากนกัเรียนเก่งจะท าขอ้สอบไดน้กัเรียนอ่อนจะท าขอ้สอบไม่ได ้

   4. ขอ้ค าถามใดท่ีนกัเรียนกลุ่มเก่งกบักลุ่มอ่อนท าถูกไดเ้ท่าๆ กนั ค่า r มีค่าเท่ากบั 
0.00 แสดงวา่ไม่สามารถจะแยกนกัเรียนเก่งและอ่อนออกจากกนัได ้เพราะนกัเรียนเก่ง และนกัเรียน
อ่อนท าถูกเท่าๆ กนั  
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   5. เกณฑ์ของค่า r ท่ีใชไ้ดค้วรมีค่ามากกวา่ 0.20   ยิ่งใกล ้+ 1.00 ยิง่เป็นขอ้สอบท่ีมี 
อ านาจจ าแนกมาก 
   เกณฑ์การแปลความหมายค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบวดั  มีดงัต่อไปน้ี (สมนึก  
ภทัทิยธนี, 2553, น. 151-152)    

ค่าอ านาจจ าแนก (r)       การแปลผล 
-1.00 – 0.09 ค่าอ านาจจ าแนกต ่ามาก 
0.10 – 0.19 ค่าอ านาจจ าแนกค่อนขา้งต ่า 
0.20 – 0.39 ค่าอ านาจจ าแนกปานกลาง (ใชไ้ด)้ 
0.40 – 0.59 มีค่าอ านาจจ าแนกค่อนขา้งสูง 
0.60 –1.00 ค่าอ านาจจ าแนกสูง 

    จากขอ้มูลกล่าวได้ว่า อ านาจจ าแนก คือ การบ่งช้ีสมรรถภาพของแบบวดัในการ
จ าแนกนักเรียนกลุ่มเก่งหรือผูรู้้ และกลุ่มอ่อนหรือผูไ้ม่รู้  ถ้าสามารถแยกได้แสดงว่าข้อค าถาม
ดงักล่าวมีอ านาจจ าแนกนัน่เอง  อ านาจจ าแนกท่ีดีควรมีค่าตั้งแต่ 0.20  ข้ึนไป ซ่ึงในการวิจยัคร้ังน้ี
ผูว้จิยัวเิคราะห์โดยใชสู้ตรการหาค่าอ านาจจ าแนกของมลิวลัย ์ผวิคราม (2560) 

4)  ความเท่ียง 
ความเท่ียง (Reliability)  เป็นการน าแบบวดัไปวดัซ ้ าก่ีคร้ังก็ตาม  ผลท่ีได้

คงท่ีเสมอ  การหาเท่ียงมีหลายรูปแบบ  ซ่ึงข้ึนอยู่กบัวตัถุประสงค์การวดั  คุณลกัษณะของแบบวดั  
และลักษณะของข้อมูล  การหาค่าความเท่ียงมีความแตกต่างกันไปตามหลักวิธีการต่างๆ  ดงัน้ี  
(สมนึก ภทัทิยธนี, 2553 , น. 222 - 225) 

1. การสอบวดัซ ้ า (Test – Retest Method) เป็นการน าแบบวดัชุดเดียวกนั
ไปสอบวดักบักลตวัอย่างเดียวกนั 2 รอบ (แบบวดัชุดเดียวกนั สอบวดักบักลุ่มตวัอย่างเดียวกนั 2 
คร้ัง) การหาค่าความเท่ียงน้ีท าโดยน าคะแนนจากการตรวจแบบวดัทั้ง 2 คร้ัง หาค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ หรือเรียกวา่ สัมประสิทธ์ิของค่าคงท่ี (Coefficient of Stability) นัน่เอง 

2.  การวดัดว้ยแบบวดัคู่ขนาน (Parallel Forms Method) โดยการน าแบบ
วดั 2 ชุดท่ีสร้างข้ึนท่ีมีลักษณะคล้ายกนัเป็นลักษณะท่ีขนานกัน ได้แก่ วดัเน้ือหาเดียวกันท่ีมีข้อ
ค าถามจ านวนเท่ากนั น าไปสอบวดักบัตวัอย่างกลุ่มเดียวเพียงคร้ังเดียว (แบบวดั 2 ชุด ทดสอบวดั
กบัตวัอยา่งกลุ่มเดียวเพียงคร้ังเดียว)  

3. การแบ่งคร่ึงแบบวดั (Split – Half Method) เป็นการน าแบบวดั ไป
ทดสอบวดักบักลุ่มตวัอยา่งเพียงคร้ังเดียว แต่น าผลสอบมาแบ่งคร่ึง จะท าใหไ้ดค้ะแนน 2 ชุด การหา
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์จะไดค้่าความเท่ียงคร่ึงฉบบั แลว้จึงปรับขยายค่าสหสัมพนัธ์เป็นทั้งฉบบั  
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4. วิธีของคูเดอร์ – ริชาร์ดสัน (Kuder – Ricchardson Method) เป็นการ
หาค่าความสัมพนัธ์โดยใช้แบบวดัเพียงฉบบัเดียวและสอบวดัเพียงคร้ังเดียว โดยการน าผลสอบมา
ค านวณหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์โดยใชสู้ตรคูเดอร์ – ริชาร์ดสัน ซ่ึงตอ้งเป็นแบบวดัประเภทท่ี
ใหค้ะแนนแบบ 0,1 (ตอบถูกได ้1, ตอบผดิได ้0) แบ่งเป็น 2 ประภท  ไดแ้ก่    KR-20 และ KR-21  

4.1 สูตร KR-20 ท าได้โดยหาสัดส่วนของจ านวนนักเรียนท่ีตอบถูก
และนกัเรียนท่ีตอบผิด กบัจ านวนขอ้ค าถามทั้งหมด ในแบบวดันั้นตอ้งมีขอ้ค าถามอยา่งนอ้ย 20 ขอ้ 
และขอ้ค าถามแต่ละขอ้จะตอ้งวดัคุณลกัษณะเดียวร่วมกนั เป็นเอกพนัธ์ (Homogeneity)  

4.2 สูตร KR-21 ท าไดโ้ดยหาค่าความเท่ียงท่ีตอ้งทราบค่าเฉล่ียและค่า
ความแปรปรวน ของคะแนนทั้งชุด 

5.  สูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา ของครอนบาร์ค (Cronbach) มาจากการ
ดดัแปลงสูตรของ KR-20 ใช้ในกรณีท่ีแบบวดัละขอ้ค าถามมีคะแนนไม่เท่ากนั (แบบวดัตอ้งไม่ใช่
ประเภทคะแนน (0,1) 

การแปลความหมายของค่าความเท่ียง  มีเกณฑ์ดงัต่อปน้ีน้ี (เกียรติสุดา 
ศรีสุข, 2552, น. 34) 

ค่าความเทีย่ง   ความหมาย 
0.71 – 1.00    มีความเท่ียงสูง 
0.41 – 0.70    มีความเท่ียงปานกลาง 
0.21 – 0.40    มีความเท่ียงนอ้ย 
0.00 – 0.20    มีความเท่ียงนอ้ยมากหรือไม่มีเลย 

   การตรวจสอบความเท่ียง (reliability) คิอ ความคงเส้นคงวาของผลการวดั ไม่วา่จะ
ท าการวดัเม่ือใดก็ตาม สามารถตรวจสอบไดห้ลายวิธี ไดแ้ก่ วิธีสอบซ ้ า วิธีใชฟ้อร์มท่ีสมมูลกนั วิธี
แบ่งคร่ึง วิธีของคูเดอร์ และริชาร์ดสัน และวิธีสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค ในการวิเคราะห์
หาค่าความเท่ียงของผูว้ิจยัในคร้ังน้ีจะน าเสนอเฉพาะวิธีท่ีนิยมใช้ในการตรวจสอบความเท่ียงของ
แบบทดสอบ คือ วิธีของคูเดอร์ – ริชาร์ดสัน (Kuder - Richardson) เป็นการหาความเท่ียงท่ีคูเดอร์
และริชาร์ดสันได้เสนอไวคื้อ สูตร คือ KR-20 และ KR-21 ใช้กบัแบบทดสอบท่ีมีการให้คะแนน
แบบ 0 กบั 1 คือ  ตอบถูกให้ 1 ตอบผิดให้ 0 มีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี (รัชนีกูล  ภิญโญภานุวฒัน์, 2554, 
น. 47) 
  1.  น าแบบวดัไปสอบกบัตวัอยา่งกลุ่มหน่ึงโดยแบบวดัเป็นแบบวดัท่ีมีการตรวจให้
คะแนน  2  ค่า  คือ  1  กบั  0   
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  2.  ตรวจแบบวดัและใหค้ะแนนการวดั 2 แบบ คือ  ถา้ตอบถูกให ้1  คะแนน  ตอบ
ผดิให ้0 คะแนน 
  3. ค  านวณหาสัดส่วนของผูต้อบถูกแต่ละขอ้และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน
รวมของผูส้อบ  
 

 สูตร  
 

 เม่ือ  KR-20 คือ ค่าความเท่ียง 
   K คือ จ านวนขอ้สอบ 
   p  คือ สัดส่วนของผูต้อบแบบวดัถูก 
   S2

x คือ ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
  ในการหาค่าความเท่ียงของแบบวดัโดยใชสู้ตร KR-21 มีขั้นตอนเหมือนกบัการหา
ความเท่ียงโดยใช้สูตร  KR-20  แต่ต่างกนัคือ  ไม่ตอ้งค านวณค่าความยากของขอ้สอบรายขอ้  แต่
ตอ้งค านวณค่าเฉล่ียของคะแนนท่ีผูส้อบไดแ้ทน  โดยสูตรการค านวณเป็นดงัน้ี 

 

 สูตร  
 

  เม่ือพิจารณาค่าความเท่ียงท่ีไดจ้ากสูตร KR-20  และ  KR-21  จะพบว่าไม่เท่ากนั  
ค่าความเท่ียงจากสูตร  KR-21  จะต ่ากวา่ค่าความเท่ียง  KR-20  และค่าความเท่ียงจากสูตร   KR-20  
และ  KR-21 จะเท่ากนัก็ต่อเม่ือค่าความยากของแบบวดัทุกขอ้เท่ากบั 0.5 เพราะฉะนั้น การเลือกหา
คุณภาพแบบวดัในการหาค่าความเท่ียงจึงใชสู้ตร KR-20        
   จากขอ้มูลการหาค่าความเท่ียงนั้น  ท าใหก้ารวจิยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัด าเนินการหาค่าความ
เท่ียงของแบบวดัท่ีสร้างข้ึน โดยการใช้สูตร  KR-20 ของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน  เน่ืองจากแบบวดัน้ีมี
ลกัษณะเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก โดยแต่ละขอ้ค าถามเป็นประเภทตอบถูกแลว้ได ้1 ถา้ตอบผิด
แลว้ได ้0 คะแนน สอดคลอ้งกบัคุณลกัษณะของการใชสู้ตร KR-20 น้ี   
 

4.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   
 
 ในการวเิคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหวา่งความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิง
วทิยาศาสตร์กบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ผูว้จิยัมีการศึกษาขอ้มูลดงัต่อไปน้ี 
   4.1  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   ได้มีนักวิชาการได้อธิบายเก่ียวกับ
ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีรายละเอียด ดงัน้ี 
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    บุญชม ศรีสะอาด (2537) กล่าววา่  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลท่ีเกิดข้ึน
จากการคน้ควา้การอบรม หรือจากการสั่งสมประสบการณ์ต่าง ๆ ทั้งความรู้สึก ค่านิยม จริยธรรมท่ี
เป็นผลมาจากการฝึกฝน  
    อารีย ์วชิรวราการ (2542) ไดก้ล่าวถึง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ว่าเป็นผลท่ีเกิดข้ึน
จากการเรียนการสอน การฝึกฝน หรือประสบการณ์ต่าง ๆ ทั้ งท่ีโรงเรียนและท่ีบ้าน รวมไปถึง
ความรู้สึก ค่านิยม จริยธรรม   
   ภพ เลาหไพบูลย์ (2542) อธิบายว่า  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง การ
เปล่ียนแปลงพฤติกรรมของผูเ้รียน ให้มีความสามารถในการกระท า ส่ิงหน่ึงส่ิงใดจากการไม่เคย 
กระท าไดห้รือท าไดน้อ้ย ซ่ึงเป็นพฤติกรรมท่ีสามารถสังเกตเห็นได ้
  จากการศึกษาความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จากนกัวิชาการและนกัการ
ศึกษาดงักล่าว  สามารถสรุปไดว้า่  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลท่ีเกิดจากความสามารถใน
การเรียนรู้  การฝึกฝน  หรือจากประสบการณ์ต่างทั้งในและนอกหอ้งเรียน 
  4.2  แนวทางในการวดัและประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 
     มีนกัวชิาการหลายท่านไดใ้ห้แนวทางการวดัและประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วทิยาศาสตร์ ดงัต่อไปน้ี 
  Thurber and Collette (1964) ได้จดักลุ่มแนวทางการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
วทิยาศาสตร์ สามารถแบ่งไดเ้ป็น 5 กลุ่ม ไดแ้ก่ 
   1.  การเรียนรู้สามารถวดัไดโ้ดยใชแ้บบสอบ ซ่ึงการเรียนรู้ดงักล่าวรวมถึง การให ้
ความหมาย การแสดงหลกัการ การประยุกต์ความรู้ และการแก้ปัญหา การเรียนรู้ยากท่ีจะวดัถึง 
ความเขา้ใจในสถานการณ์ท่ีซับซ้อน และความเขา้ใจน้ีไม่ใช่เป็นการน าค าพูดหรือเน้ือหาท่ีอยู่ใน 
หนงัสือ การประเมินค่าและเจตคติมาอธิบายเท่านั้น 
   2.  ทกัษะสามารถวดัไดจ้ากการแสดงออก ทกัษะในท่ีน้ีหมายรวมถึง ทกัษะการ
อ่าน ทกัษะท่ีใช้ร่วมกบัทกัษะความรู้ทางคณิตศาสตร์ ทกัษะท่ีใช้ร่วมกบัทกัษะการอ่านหนังสือ 
ทกัษะทางเคร่ืองมือและอุปกรณ์ การวดัทกัษะท่ีค่อนขา้งยุง่ยาก คือทกัษะในการแกปั้ญหา 
  3.  การปฏิบัติงานท่ีได้รับมอบหมายให้ส าเร็จ สามารถตรวจสอบได้ โดยการ
ประเมินจากภาระงานท่ีส่ง เช่น รายงานการทดลอง แบบฝึกหัดทางวิทยาศาสตร์ และแบบฝึกหัด
ต่างๆ เป็นตน้ 
    4.  มุมมองท่ีมีต่องานท่ีมาจากการมอบหมาย โดยรายงานและโครงงานของ
นักเรียนท่ีมีครูเป็นผูค้วบคุม สามารถประเมินได้ในรูปแบบผลงานท่ีส าเร็จ และในรูปแบบของ
กระบวนการท างาน ซ่ึงเป็นการยากในการตดัสินคุณค่าของผลงานท่ีมีต่อนกัเรียน 
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   5.  ผลสรุปท่ีชดัเจนท่ีไดจ้ากการท างาน ผลงานท่ีเกิดข้ึนจากการวจิยัและโครงงาน
สามารถประเมินได้ ซ่ึงไม่รวมถึงการท างานในกระบวนการเรียนการสอนในชั้นเรียน ผลสรุป
ดงักล่าวจะเกิดประโยชน์ต่อนกัเรียนซ่ึงครูไม่สามารถประเมินได ้
   Klopfer, L.E. (1971) เสนอแนวทางการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
โดยวดัจากพฤติกรรมการเรียนรู้ 6 ดา้น ไดแ้ก่ 
   1.  พฤติกรรมด้านความ รู้และความเข้าใจ (Knowledge and comprehension) 
หมายถึง พฤติกรรมท่ีแสดงวา่นกัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาสาระวชิาวิทยาศาสตร์ ท่ีมาจาก
การศึกษาคน้ควา้ดว้ยทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงความรู้ทางวิทยาศาสตร์ แบ่งเป็น 9 
ประเภท ไดแ้ก่ ความรู้เก่ียวกบัความจริงเด่ียว ความรู้เก่ียวกบัมโนทศัน์ ความรู้เก่ียวกบัหลกัการและ
กฎวิทยาศาสตร์ความรู้เก่ียวกับข้อตกลง ความรู้เก่ียวกับล าดับขั้นตอนของปรากฏการณ์ต่างๆ 
ความรู้เก่ียวกับการแบ่งประเภทโดยใช้เกณฑ์ต่าง ๆ ความรู้เก่ียวกับเทคนิคและวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ ค าศพัท์วิทยาศาสตร์ และความรู้เก่ียวกบัทฤษฎี พฤติกรรมท่ีแสดงให้เห็นถึงความ
เขา้ใจ ซ่ึงเป็นการใช้ความคิดท่ีสูงกว่าความรู้ความจ าคือ นักเรียนสามารถน าความรู้กลบัมาตอบ
ค าถามได ้และสามารถแสดงถึงความเขา้ใจผา่นการน าความรู้มาใชใ้นบริบทใหม่ 
   2  พฤติกรรมดา้นกระบวนการสืบสอบทางวิทยาศาสตร์ (Processess of scientific 
inquiry) หมายถึง พฤติกรรมท่ีนักเรียนใช้ในการแสวงหาความรู้และแก้ปัญหาด้วยทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงต้องอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ การสังเกตและการวดั การตั้งปัญหาและแนว
ทางการแก้ไขปัญหา การแปลความหมายขอ้มูลและการสร้างหลกัการทางวิทยาศาสตร์ และ การ
สร้าง การทดสอบและทบทวนทฤษฎี 
   3.  พฤติกรรมด้านการน าความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช ้
(Application of scientific knowledge and methods) หมายถึง พฤติกรรมท่ีนักเรียนน าความรู้ มโน
ทศัน์ หลกัการ กฎ ทฤษฎี กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีน าไปใชใ้นการแกปั้ญหาในสถานการณ์
ใหม่ได้  โดยสามารถแก้ปัญหาได้อย่างน้อย 3 ประเภท คือ (1) แก้ปัญหาท่ีเป็นเร่ืองในสาขา
วิทยาศาสตร์ ส่วนมากเป็นสถานการณ์ทัว่ไปในชั้นเรียนท่ีผูเ้รียนตอ้งน าความรู้หรือทกัษะท่ีไดจ้าก
การเรียนไปใชแ้กปั้ญหาเร่ืองอ่ืนท่ีอยูใ่นวิชาเดียวกนั (2) แกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ในสาขาอ่ืน ซ่ึง
เป็นปัญหาเดียวแต่เก่ียวขอ้งกบัศาสตร์ 2 สาขาวทิยาศาสตร์ข้ึนไป (3) แกปั้ญหาอ่ืนท่ีนอกเหนือจาก
เร่ืองของวทิยาศาสตร์นั้นหมายความถึงเร่ืองเทคโนโลย ี
   4.  พฤติกรรมด้านทักษะการปฏิบัติ (Manual skills) หมายถึง พฤติกรรมของ
นกัเรียนในการแสดงทกัษะการลงมือปฏิบติัในการทดลอง โดยสามารถจ าแนกไดเ้ป็น 2 ลกัษณะ
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ไดแ้ก่ ทกัษะการใช้อุปกรณ์ในการทดลอง และเทคนิคการปฏิบติัการทดลองดว้ยความระมัดระวงั
และปลอดภยั 
   5.  พฤติกรรมด้านเจตคติและความสนใจ (Attitudes and interests) หมายถึง 
พฤติกรรมท่ีบ่งบอกถึงความรู้สึกทางจิตใจ และความสนใจในดา้นวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นผลมาจาก
การเรียนรู้เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ และความสนใจกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัวทิยาศาสตร์ 
   6.  พฤติกรรมดา้นการก าหนดเป้าหมาย (Orientation) หมายถึง พฤติกรรมท่ีแสดง
ถึงการตระหนกัถึงคุณค่า ความส าคญัและความสัมพนัธ์ระหวา่งวิทยาศาสตร์กบัสังคม โดยเฉพาะ
อยา่งยิง่การมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนมีความรอบรู้ทางวทิยาศาสตร์ 
  พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข (2548) ได้ระบุถึงการวดัและประเมิน
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์วา่จะตอ้งพิจารณาถึงวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้เป็นหลกั โดยหาก
พิจารณาวตัถุประสงค์ตามการแบ่งพฤติกรรมการเรียนรู้ของบลูมแลว้ จะแบ่งไดเ้ป็น 3 ดา้น ไดแ้ก่ 
    1.  ด้านพุทธิพิสัย (cognitive domain) เป็นวตัถุประสงค์ท่ีมุ่งพฒันานักเรียนด้าน
ปัญญาโดยเรียงล าดบัดงัน้ีคือ ดา้นความรู้ความจ า  ความเขา้ใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์ ส าหรับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ด้านพุทธิพิสัยนั้ น หากแบ่งพฤติกรรมบ่งช้ีตามหลักของ 
Klopfer แบ่งไดเ้ป็น 4 พฤติกรรมดงัน้ี 

1.1 พฤติกรรมดา้นความรู้ความจ า เป็นพฤติกรรมท่ีแสดงว่านักเรียนสามารถ
จดจ าส่ิงต่างๆ ท่ีไดรั้บรู้จากการศึกษาคน้ควา้ความรู้ทางดา้นวทิยาศาสตร์ไดแ้ก่ ความรู้เก่ียวกบัความ
จริง (fact) ความรู้เก่ียวกับมโนมติหรือมโนทัศน์  (concept) ความรู้เก่ียวกับหลักการและกฎ
วิทยาศาสตร์ (principle and law) ข้อตกลง (assumption)  ล าดับขั้นตอนของปรากฏการณ์ต่างๆ 
เกณฑ์การแบ่งประเภทของส่ิงต่าง ๆ เทคนิคและกรรมวิธีทางวิทยาศาสตร์ ศพัท์วิทยาศาสตร์และ
ความรู้เก่ียวกบัทฤษฎี  

1.2 พฤติกรรมดา้นความเขา้ใจ ไดแ้ก่ ความเขา้ใจขอ้เท็จจริง กฎเกณฑ ์หลกัการ 
วธีิการ และทฤษฎีต่างๆ นัน่คือ การบรรยายในรูปแบบท่ีต่างจากท่ีเรียนมา และความเขา้ใจเก่ียวกบั
การแปลความหมายของขอ้เท็จจริง มโนทศัน์ ค  าศพัท์ หลกัการ และทฤษฎี ในรูปของสัญลกัษณ์
หน่ึงไปสู่สัญลกัษณ์อ่ืนได ้

1.3 พฤติกรรมด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นพฤติกรรมท่ี
นกัเรียนแสวงหาความรู้และแกปั้ญหาดว้ยกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ซ่ึงจะตอ้งอาศยัวิธีการทาง
วทิยาศาสตร์ ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และเจตคติทางวทิยาศาสตร์ 
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1.4 พฤติกรรมดา้นการน าความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช ้เป็น
ความสามารถของนกัเรียนในการน าความรู้ มโนทศัน์ หลกัการ ทฤษฎี กฎ และกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ได ้ซ่ึงการแกปั้ญหามี 3 แบบคือ (1) แกปั้ญหาท่ีเป็น
เร่ืองของสถาบนัวทิยาศาสตร์ในสาขาเดียวกนั (2) แกปั้ญหาท่ีเป็นเร่ืองของวิทยาศาสตร์ 2 สาขาข้ึน
ไป และ (3) แกปั้ญหาท่ีนอกเหนือเร่ืองของวทิยาศาสตร์อนัไดแ้ก่เร่ืองของเทคโนโลย ี

ส าหรับแนวทางในการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ดา้นพุทธิพิสัย 
ไดแ้ก่ แบบสอบปรนยั ซ่ึงแบ่งออกเป็น 4 ประเภท ไดแ้ก่ 

1.1 แบบถูก-ผิด (true-false) เป็นแบบวัดท่ีให้นักเรียนเลือกว่า ข้อความท่ี
ก าหนดให้ถูกตอ้งหรือผดิ ซ่ึงไม่นิยมใช ้เพราะนกัเรียนเลือกไดเ้พียง 2 ตวัเลือกเท่านั้น ซ่ึงนกัเรียนมี
โอกาสเดาถูกไดง่้าย อีกทั้งยากแก่การปรับปรุงแบบสอบ และการถามวดัสมรรถภาพทางสมองไม่
ลึกซ้ึงตามท่ีหลกัสูตรตอ้งการ 

1.2 แบบจบัคู่ (matching) เป็นแบบวดัท่ีมีขอ้ความ 2 ตอน โดยให้นกัเรียนจบัคู่ 
ขอ้ความท่ีมีความสัมพนัธ์กนั อยา่งไรก็ตาม แบบวดัน้ีจะตอ้งพิจารณาเร่ืองของตวัค าถามและค าตอบ 
ท่ีจะตอ้งกระทดัรัด เร่ืองท่ีน ามาถามควรเป็นเร่ืองเดียวกนั ตวัท่ีใชคู้่ค  าตอบจะตอ้งมากกวา่ตวัค าถาม  
2-3 ตวั เป็นตน้ 

1.3 แบบเติมค าหรือเติมขอ้ความใหส้มบูรณ์ (completion type) แบบวดัน้ีจะเวน้
ขอ้ความท่ีส าคญัของประโยคใหผู้ต้อบเติมค า ซ่ึงมีขอ้ควรระวงัคือ ขอ้เดียวควรเติมไดแ้ห่งเดียว ค าท่ี
ใหเ้ติมควรอยูท่า้ยประโยค เวน้ท่ีวา่งพอท่ีจะเขียนค าตอบ และหลบเล่ียงค าท่ีแนะค าตอบ 

1.4 แบบเลือกตอบ (multiple choice) เป็นแบบวดัท่ีมีตวัเลือกค าตอบ 4-5 ตวั  
โดยมีค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว แบบวดัน้ีเหมาะสมท่ีสุด เน่ืองจากสามารถออกสอบ
วดัไดค้รอบคลุมหลกัสูตร และสามารถน ามาหาค่าความเช่ือมัน่ ความยากง่าย ความเท่ียงตรง เพื่อ
ปรับปรุงแบบวดัใหดี้ยิง่ข้ึนต่อไปได ้
   2.  ดา้นทกัษะพิสัย (psychomotor domain) เป็นวตัถุประสงค์ท่ีมุ่งพฒันานักเรียน
ดา้นทกัษะ ซ่ึงไดแ้ก่ ความช านาญในการปฏิบติัและการด าเนินงาน 
   3.  ดา้นจิตพิสัย (affective domain) เป็นวตัถุประสงคท่ี์มุ่งพฒันานกัเรียนดา้นความ 
สนใจ เจตคติ ความรู้สึกตวั ความซาบซ้ึง การปรับตวั เป็นตน้ 
   สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546) จ าแนกการวดัผล
ประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ออกเป็น 3 ดา้นได้แก่ ด้านความรู้ความคิด ด้านกระบวนการ
เรียนรู้ และดา้นเจตคติ ซ่ึงการประเมินดา้นความรู้ความคิดนั้น สามารถแบ่งออกเป็น 6 ระดบั ไดแ้ก่ 
   1.  ความรู้ความจ า ไดแ้ก่ รู้ขอ้เทจ็จริง จ าไดห้รือระลึกถึงขอ้มูลสารสนเทศ   
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   2.  ความเขา้ใจ ไดแ้ก่ มีความเขา้ใจและสามารถอธิบายได ้
   3.  การน าไปใช ้ไดแ้ก่ การน าความรู้ไปใชก้บัสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนจริง    
  4.  การวเิคราะห์ ไดแ้ก่ แยกแนวคิดหลกัท่ีซบัซอ้นออกเป็นส่วนใหเ้ขา้ใจไดง่้าย   
  5.  การสังเคราะห์ ไดแ้ก่ รวบรวมขอ้มูลและขอ้เทจ็ริงเพื่อสร้างองคค์วามรู้ใหม่   
  6.  การประเมินได้แก่ การตดัสินจากการทดสอบด้วยขอ้สอบ ซ่ึงไม่สามารถวดั
ระดบัการวคิราะห์ สังเคราะห์ และประเมินค่าไดม้ากเพียงพอท่ีจะส่งเสริมให้ผูเ้รียนพฒันาความคิด
ระดบัสูง 
   กระทรวงศึกษาธิการ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ไดร้ะบุว่าตวัช้ีวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการศึกษามีอยู ่2 ตวัช้ีวดั ดงัน้ี 
   1.  การทดสอบมาตรฐานระดบัชาติ จากผลการทดสอบระดบัชาติ O-NET, 
GAT/PAT 
   2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนนานาชาติ 

2.1  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระดบัชาติ ท่ีเน้นด้านการอ่าน คณิตศาสตร์ และ
วทิยาศาสตร์จากโครงการ PISA (Programme for International Student Assessment) 

2.2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระดบัชาติ ท่ีเนน้ดา้นคณิตศาสตร์ และวทิยาศาสตร์ 
จากโครงการ TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study)  

จากขอ้มูลขา้งตน้สรุปไดว้่า การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ แบ่ง
ออกเป็น 3 ดา้น ไดแ้ก่ การวดัพุทธิพิสัย ทกัษะพิสัย และจิตพิสัย  ซ่ึงในการวิจยัคร้ังน้ี ท าโดยการวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ โดยใชแ้บบสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดา้นพุทธิพิสัย
เท่านั้น มุ่งเนน้การวดัความรู้ ความเขา้ใจ ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และการน าความรู้ไป
ใชป้ระโยชน์ โดยใช้แบบวดัปรนยัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ท่ีสามารถวดัไดค้รอบคลุมตวัช้ีวดัใน
หลกัสูตร  

 
5.  การวเิคราะห์สหสัมพนัธ์    

 
 5.1  ความหมายของสหสัมพนัธ์ 
  สหสัมพนัธ์ (Correlation) เป็นการศึกษาความสัมพนัธ์ของตวัแปรตั้งแต่ 2 ตวัข้ึน
ไป (หรือขอ้มูล 2 ชุดข้ึนไป) ซ่ึงจะใช้ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (Correlation coefficient) ในการ
พิจารณาความสัมพนัธ์ของตวัแปร การแปลผลของขอ้มูลจะแสดงในรูปของความสัมพนัธ์ของการ
แปรผนัร่วมกนัของขอ้มูล  ซ่ึงไม่ไดแ้ปลวา่ตวัแปรหน่ึงเป็นเหตุและอีกตวัแปรหน่ึงเป็นผล 
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   ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์  นิยมใช้สัญลกัษณ์ (r) มีการใชต้วัเลขบอกระดบัหรือ
ขนาดของค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์  ดงันั้นขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์ระดบัสูงจะมีค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์  เขา้ใกล้ -1 หรือ 1 แต่ขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กนัในระดบัน้อยหรือไม่มีเลย จะมีค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เขา้ใกล้ 0 ส าหรับเกณฑ์การแปลความหมายค่าสัมประสิทธ์สหสัมพนัธ์ 
โดยทัว่ไปเป็นดงัน้ี  (พวงรัตน์ ทวรัีตน์, 2560, น. 144) 

ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (r)     ความหมาย 
   0.81 - 1.00 มีความสัมพนัธ์กนัสูงมาก 
   0.61 - 0.80 มีความสัมพนัธ์กนัในระดบัค่อนขา้งสูง 
   0.41 - 0.60 มีความสัมพนัธ์กนัในระดบัปานกลาง 
   0.21 - 0.40 มีความสัมพนัธ์กนัในระดบัค่อนขา้งต ่า 
   0.00 - 0.20 มีความสัมพนัธ์กนัในระดบัต ่ามาก 

  5.2  การวเิคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์  

   การวิเคราะห์นั้นมีหลายวิธีโดยข้ึนอยู่กับลักษณะของข้อมูลหรือตวัแปร ได้แก่  
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ฟี  สัมประสิทธ์ิสหสัมพนธ์ัสเปียร์แมน สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เพียร์สัน 
เป็นต้น  ซ่ึงในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัท าการวิเคราะห์หาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน  
เน่ืองจากมีความเหมาะสมกบัลกัษณะของขอ้มูลท่ีสุด    
   การวิเคราะห์หาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์เพียร์สัน (Pearson Product Moment 
Correlation) เป็นการวเิคราะห์เพื่อหาความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 2 ตวัแปร วา่มีความสัมพนัธ์กนั
หรือไม่   ความสัมพันธ์กันของตัวแปรนั้ นมีรูปแบบต่างๆ ดังน้ี คือ ความสัมพันธ์ท่ีมีลักษณะ
แนวโนม้เป็นเส้นตรง ความสัมพนัธ์ท่ีมีลกัษณะแนวโนม้เป็นเส้นโคง้พาราโบลา หรือแบบอ่ืนๆ ซ่ึง
ในการวจิยัคร้ังน้ีจะศึกษาความสัมพนัธ์ท่ีมีลกัษณะแนวโนม้เป็นเส้นตรง   
   ความสัมพนัธ์ท่ีมีลกัษณะแนวโนม้เป็นเส้นตรง ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ  
   1.  ความสัมพนัธ์เชิงบวก (positive Correlation) เป็นความสัมพนัธ์ ท่ีเรียกว่าแปร
ผนั ตามกนั กล่าวคือ ถา้ X มีค่ามากข้ึน ค่าของ Y ก็จะมีแนวโนม้ มากข้ึนดว้ยแต่ถา้ X มีค่านอ้ยลงค่า
ของ Y ก็จะมีแนวโนม้นอ้ยลงดว้ย  
   2.  ความสัมพนัธ์เชิงลบ (negative Correlation) เป็นความสัมพนัธ์ ท่ีเรียกว่า แปร
ผนักลบักนั หรือแปรผกผนั กล่าวคือ ถา้ X มีค่ามากข้ึน ค่าของ Y ก็จะมีแนวโนม้ลดลง แต่ถา้ X มีค่า
นอ้ยลงค่าของ Y ก็จะมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนดว้ย (ยทุธ ไกยวรรณ์, 2549) 
  การวิเคราะห์โดยใช้สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เพียร์สัน (Pearson Product Moment 
Correlation Coefficient) สามารถวเิคราะห์โดยใชสู้ตรดงัน้ี 
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 เม่ือ  rx y   แทน   สัมประสิทธ์ิ สหสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร x กบั y  
N   แทน    จ  านวนคู่ของขอ้มูลในกลุ่มตวัอยา่ง 

  ∑X  แทน   ผลรวมทั้งหมดของคะแนนชุด X 
 ∑Y แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนชุด Y 
 ∑X2  แทน  ผลรวมของคะแนนชุด X แต่ละตวัยกก าลงัสอง  

∑Y2  แทน  ผลรวมของคะแนนชุด Y แต่ละตวัยกก าลงัสอง  
∑XY  แทน  ผลรวมทั้งหมดของคะแนน XY 

  ในการวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่างแบบวดั ฯ กบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
ของนักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 6  ผู ้วิจ ัยได้เลือกวิเคราะห์ความสัมพันธ์ด้วยสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน (Pearson Product Moment Correlation) เน่ืองจากเป็นการวิเคราะห์เพื่อหา
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 2  ตัวแปร หรือข้อมูล 2 ชุดท่ีมีความเป็นอิสระต่อกัน โดยการ
วเิคราะห์ดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูป (โปรแกรม SPSS) 

 
6.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
 6.1  งานวจัิยในประเทศ 

จุฬาลกัษณ์  ยิม้ดี และวชัราภรณ์  แกว้ดี  (2556) ศึกษาผลของการใชข้ั้นการเรียนรู้
อนุมานเบ้ืองตน้ท่ีมีต่อความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ฟิสิกส์ของนักเรียนมธัยมศึกษาตอนปลาย  โดยกลุ่มตวัอย่างคือนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปีท่ี 4 
โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ สพม. เขต 2  พบวา่นกัเรียนท่ีนกัเรียนเรียนรู้แบบอนุมานเบ้ืองตน้ท่ีมีต่อ
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์มีคะแนนเฉล่ียมากกว่านักเรียนท่ีเรียนแบบทัว่ไป
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .05 

ชนัญธิดา สุริโย (2562) การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีส่งเสริม
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  เพื่อศึกษา
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน พบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ มีความสามารถในการ
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ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์แบบสมมตินัยสูงท่ีสุด ร้อยละ 87.5 รองลงมาคือ แบบนิรนัย คิดเป็น 
ร้อยละ 75.78 แบบอธิบาย คิดเป็นร้อยละ 71.09 และแบบอุปนยั คิดเป็นร้อยละ 71.09  ตามล าดบั    

นภษร จุ้ยอินทร์ และ สุทธิกัญจน์ ทิพยเกสร (2559)  ความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนประกาศนียบัตรวิชาชีพท่ีได้รับการสอนแบบพีโออี   มี
วตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ของนกัเรียนประกาศนียบตัรวิชาชีพท่ีไดรั้บการสอนแบบพีโออี 
ประชากร คือ นกัเรียนประกาศนียบตัรวิชาชีพปีท่ี 1 วิทยาลยัสารพดัช่างล าปาง อ าภอเมือง จงัหวดั
ล าปาง ปีการศึกษา 2/2558 30 คน ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบพีโออีมีคะแนน
เฉล่ียดา้นความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์หลงัเรียน  สูงกว่าก่อนเรียน  และคะแนน
เฉล่ียหลงัเรียนของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เร่ืองปฏิกิริยาเคมี สูง
กวา่ก่อนเรียน 

พงศ์พรหม พรเพิ่มพูน (2556) ได้ศึกษาผลของการใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ
สถานการณ์สองบทบาทท่ีมีต่อมโนทศัน์เร่ือง การรักษาดุลยภาพของร่างกาย  และความสามารถใน
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมธัยมศึกษาตอนปลาย พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมี
คะแนนเฉล่ียดา้นความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์สูงข้ึน และสูงกวา่กลุ่มควบคุมโดย
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

ภคพร อิสระ (2558) ศึกษาเร่ืองผลของการใช้รูปแบบการเรียนการสอนสืบสอบ
แบบมีการโต้แยง้ร่วมกับเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเคมีและ
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายโรงเรียน
วิทยาศาสตร์ ผลการวิจยัสรุปว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียด้านความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์หลงัการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั   
0.05 และนกัเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียดา้นในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์สูงกวา่นกัเรียน
เปรียบเทียบอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 

ศรัณย ์ อมัระนันท์ และคณะ  (2558)  ไดส้ร้างแบบทดสอบวดัการให้เหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์ เร่ือง พนัธะโคเวเลนต์  ในการประเมินความรู้ ความสามารถในการให้เหตุผลทาง
วทิยาศาสตร์ 3 ดา้น คือ การอธิบายตามหลกัการวิทยาศาสตร์ การวิเคราะห์ และการลงขอ้สรุปของ
ขอ้มูลอยา่งสมเหตุสมผล ซ่ึงเป็นปรนยั 4 ตวัเลือก 12 ขอ้  มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) จากการ
ประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่านอยู่ระหว่าง 0.8- 1.00  มีค่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.42 – 0.65 ค่า
อ านาจจ าแนก (r) อยูร่ะหวา่ง 0.25 – 0.52 และมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.85  
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พิธุลาวณัย ์ศุภอุทุมพร (2559)  ท าการศึกษาผลของการใช้รูปแบบวงจรการเรียนรู้ 
5 ขั้นตอนท่ีมีต่อความสามารถในการคิดอยา่งมีเหตุผลทางวทิยาศาสตร์และความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนต้นในโรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั พบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบวงจรการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน ไดค้ะแนนเฉล่ียหลงั
เรียนดา้นความสามารถในการคิดอยา่งมีเหตุผลทางวิทยาศาสตร์สูงกวา่ก่อนเรียน  และนกัเรียนท่ีมี
ระดับความสามารถทางการเรียนสูง ปานกลาง ต ่า มีคะแนนเฉล่ียหลังเรียน แตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติระดบั .05 

พรเทพ จนัทราอุกฤษฎ ์ (2561) ไดศึ้กษาผลของการใชปั้ญหาปลายเปิดในการเรียน
การสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ท่ีมีต่อความสามารถในการคิดอย่างมีเหตุผลและการคิดสร้างสรรค์
ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น โรงเรียนสาธิตในสังกัดมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ พบว่า  
นกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้ปัญหาปลายเปิดท่ีมีระดบัความสามารถทางการเรียนต่างกนั จะได้คะแนน
เฉล่ียในด้านความสามารถในการคิดอย่างมีเหตุผลหลงัเรียนแตกต่างกนัเช่นกนั โดยนักเรียนท่ีมี
ระดบัความสามารถทางการเรียนสูงไดค้ะแนนสูงกวา่นกัเรียนท่ีมีระดบัความสามารถทางการเรียน
ปานกลางและต ่า แต่นักเรียนท่ีระดบัความสามารถทางการเรียนปานกลางกบันักเรียนท่ีมีระดับ
ความสามารถทางการเรียนต ่าไดค้ะแนนท่ีไม่แตกต่างกนั 

นลินี สอนชา (2560)  ศึกษาเร่ืองความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี ท่ี 4 ในวิชาชีววิทยา มีเป้าหมายเพื่อคน้หาความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์แบบนิรนัยและแบบอุปนัยของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี ท่ี 1 ผลการวิจยั
พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ดา้นการก าจดัปัจจยัแทรก
ซ้อนมากท่ีสุด (71.43%) รองลงมาคือดา้นการสร้างค าอธิบายจากหลกัฐาน ซ่ึงเท่ากบัดา้นการแสดง
ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร (57.14%) อยา่งไรก็ดีพบวา่นกัเรียนจ านวนมากขาดความสามารถใน
ดา้นการสรุปความทัว่ไปจากการคน้หารูปแบบ (66.67%) ผลการวิจยัน้ีสะทอ้นว่านักเรียนไทยมี
แนวโนม้ของการใช้อารมณ์ความรู้สึกมากกวา่การใชห้ลกัการทางวิทยาศาสตร์และใชห้ลกัฐานเชิง
ประจกัษใ์นการลงขอ้สรุปในสถานการณ์ปัญหาทางวทิยาศาสตร์ 

เฟ่ืองฟ้า บุญกอง (2558) ศึกษาเร่ือง  ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การ
จดัการเรียนรู้แบบเปรียบเทียบเร่ืองอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ท่ีมีต่อมโนมติทางวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนระดับชั้ นมัธยมศึกษาปี ท่ี 5 เพื่อ
เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนดงักล่าวก่อนเรียนและหลงั
เรียน โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบเปรียบเทียบ เร่ืองอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  โรงเรียนล า
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พระเพลิงพิทยาคม จงัหวดันครราชสีมา  ผลการวิจยัพบว่า  นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนดา้น
ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์สูงกวา่คะแนนเฉล่ียก่อนเรียน   

วรางค์ รามบุตร (2562) ศึกษา เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งพฤติกรรมการเรียนกบั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาหลกัการบญัชีของนกัศึกษาโปรแกรมวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ ซ่ึงพบว่า 
พฤติกรรมการเรียนมีความสัมพนัธ์ทางบวกกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน นกัศึกษาท่ีมีความตั้งใจใน
เรียนโดยการซกัถามและตอบค าถามในชั้นเรียนจะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง  

ก าจร มุณีแกว้ (2557) ศึกษา เร่ืองความสัมพนัธ์ระหว่างความสามารถดา้นจ านวน 
ความสามรถดา้นเชาวน์ปัญญากบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแกส้มการตวัแปรเดียว พบว่า 
ความสามารถด้านค านวณและความสามารถด้านเชาวน์ปัญญามีความสัมพนัธ์กันทางบวกกับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแกส้มการตวัแปรเดียวอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

เพ็ญจนัทร์ รวิยวงศ ์(2554) ไดท้  าการศึกษา เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งพฤติกรรม
การเรียนกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาการภาษีอากร พบวา่ พฤติกรรมการเรียนมีความสัมพนัธ์ใน
ทิศทางเดียวกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาการภาษีอากรอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 
 5.2  งานวจัิยต่างประเทศ 

Lawson (2009) ท าการศึกษาการให้เหตุผลของนักวิทยาศาสตร์  เพื่อให้นักเรียน
เขา้ใจการให้เหตุผลของนักวิทยาศาสตร์และการให้เหตุผลจนไดข้อ้สรุปทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเป็น
องค์ประกอบส าคญัของการรอบรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy)  ความคิดเห็นท่ีแตกต่าง
ของนักวิทยาศาสตร์ต้องอาศัยหลักการพิจารณาธรรมชาติของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
(Scientific Reasoning) การโตแ้ยง้ (Argumentation) และการคน้พบ (Discovery)  ผลการวิจยัคร้ังน้ี  
สามารถสรุปเป็น 3 รูปแบบ ไดแ้ก่ การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์แบบ Abduction  Reasoning  แบบ 
(Retroduction) Inductive Reasoning  และแบบ Deductive Reasoning ซ่ึงเป็นรูปแบบของการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ การโต้แยง้ และการค้นพบ ท่ีเป็นสมมติฐานท่ีมีประโยชน์ใช้เป็นกรอบ
แนวคิดส าหรับการเรียนการสอนท่ีพัฒนาการให้เหตุผลและทักษะการโต้แยง้ของนักเรียน 
การศึกษาประวติัการท างานของวิทยาศาสตร์พบวา่ นกัวิทยาศาสตร์ใช้รูปแบบการให้เหตุผลและ
การโต้แยง้ในระหว่างการท างานเป็นรูปแบบ If/then/Therefore ซ่ึงผลท่ีเกิดข้ึนสามารถน าไปใช้
พฒันาการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ต่อไป 

Lawson (2004) น าเสนอการสังเคราะห์ธรรมชาติและการพฒันาการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์เพื่อแสดงถึงความส าคญัของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์และความรอบรู้ทางวิทยาศาสตร์ พบว่า วิทยาศาสตร์เป็นการใช้สมมติฐานนิรนัย 
(hypothetico-deductive) เพื่อการสร้างและทดสอบทางเลือกในการอธิบายและสร้างค าอธิบาย การ
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สร้างและทดสอบค าอธิบายตอ้งใช้รูปแบบการให้เหตุผลหลกัและการให้เหตุผลท่ีหลากหลาย ขอ้
โตแ้ยง้ท่ีใช้ในการทดสอบจึงตอ้งเป็นขอ้โตแ้ยง้ท่ีเช่ือมโยงสมมติฐานท่ีทดสอบกบัขอ้สรุปได ้ส่ิง
ส าคญัอีกประการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการโตแ้ยง้คือ มโนทศัน์ ซ่ึงตอ้งมีอยา่งเพียงพอ ดงันั้นครูตอ้งทราบ
พฤติกรรมท่ีแสดงถึงการพฒันาทกัษะทางปัญญาและหลกัฐานความรู้ท่ีมีความจ า เพาะเจาะจงกบั
เน้ือหาสาระ รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพคือการลงมือปฏิบติัฝึกฝน จดั
ให้นักเรียนเผชิญหน้ากับสถานการณ์ และมีส่วนร่วมในการสร้างและทดสอบค าอธิบาย ซ่ึง
กระบวนการเช่นน้ีมีการโตแ้ยง้โดยใชห้ลกัฐานและขอ้โตแ้ยง้ 

จากการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี  และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สามารถ
สรุปไดว้า่ ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์นั้นมีความส าคญัทั้งในดา้นกระบวนการ
จดัการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์ และในดา้นการวดัและประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์  
ท่ีจ  าเป็นตอ้งใช้เคร่ืองมือวดัท่ีมีคุณภาพดา้นความตรง  ความเท่ียง  ความยาก  และมีอ านาจจ าแนก  
และความสามารถในการให้เหตุเชิงวิทยาศาสตร์ยงัมีความสัมพนัธ์กับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เช่นกนั  นัน่ก็คือถา้นกัเรียนมีความสามารถในการให้เหตุเชิงวิทยาศาสตร์แลว้ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนของนกัเรียนก็จะสูงเช่นกนั 



บทที่  3 
วธีิด ำเนินกำรวจิัย 

 
 
 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัและพฒันา  ท่ีมุ่งศึกษาการสร้างและตรวจสอบคุณภาพแบบ
วดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์  และศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งความสามารถ
ในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์กบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์  ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี  6 ผูว้จิยัด าเนินการวจิยั ดงัน้ี  

 
1.  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 
 1.1  ประชำกร  ไดแ้ก่  นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  ปีการศึกษา  2561  ในโรงเรียน
สังกดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  จ  านวน  433,433  คน  จาก  28,940  โรงเรียน 
 1.2  กลุ่มตัวอย่ำง ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2561 ในโรงเรียน
สังกดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน จ านวน 384 คน ซ่ึงผูว้ิจยัก าหนดขนาดตวัอยา่ง
โดยใชต้ารางส าเร็จรูปของเครจซ่ีและมอร์แกน (Krejcie & Morgan, 1970) และท าการสุ่มแบบแบ่ง
ชั้น มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
  1.2.1  สุ่มตวัอย่างจงัหวดั แบ่งตามภูมิภาค 6 ภาค ไดแ้ก่ ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาค
ตะวนัตก ภาคตะวนัออก ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคใต้ โดยสุ่มร้อยละ 30 ของจงัหวดัได้
กลุ่มตวัอย่างรวม 23 จงัหวดั จาก 77 จงัหวดั คือ ภาคเหนือ 3 จงัหวดั ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 6 
จงัหวดั ภาคกลาง 6 จงัหวดั ภาคตะวนัออก 2 จงัหวดั ภาคตะวนัตก 2 จงัหวดั และภาคใต ้4 จงัหวดั 
และเลือกจงัหวดัในแต่ละภาคโดยใชว้ธีิจบัฉลาก  
  1.2.2  ผูว้ิจยัสุ่มกลุ่มตวัอย่างโรงเรียนจาก 23 จงัหวดั จงัหวดัละ 1 โรงเรียน ดัง
รายละเอียดจากตารางท่ี 3.1 
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ตารางท่ี  3.1  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่งจ าแนกตามภาค 
 

ภาค ประชากร กลุ่มตวัอยา่ง 
จงัหวดั โรงเรียน นกัเรียน จงัหวดั โรงเรียน นกัเรียน 

เหนือ 9 3,238 30,638 3 3 27 
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 20 12,369 190,818 6 6 164 
กลาง 22 5,401 105,962 6 6 92 
ตะวนัออก 7 1,572 38,241 2 2 33 
ตะวนัตก 5 1,406 28,964 2 2 26 
ใต ้ 14 3,918 48,810 4 4 42 

รวม 77 28,940 443,433      23 23 384 
  1.2.3  ผูว้ิจยัสุ่มรายช่ือโรงเรียนและจ านวนนกัเรียนในโรงเรียนแต่ละจงัหวดั โดย
ค านวณจ านวนกลุ่มตัวอย่างนักเรียนตามสัดส่วนของประชากร ได้กลุ่มตัวอย่าง 384 คนดัง
รายละเอียดจากตารางท่ี 3.2 
 
ตารางท่ี 3.2 กลุ่มตวัอยา่งจ าแนกตามโรงเรียนในแต่ละภาค 

ภาค จงัหวดั โรงเรียน ประชำกร กลุ่มตวัอยา่ง 

เหนือ แม่ฮ่องสอน บา้นน ้าส่อม 10 7 

เชียงราย บา้นปางริมกรณ์  9 7 

แพร่ บา้นวงัชา้ง  (ธีรราษฎร์รังสฤษฏ)์  16 13 

รวม  27 

ตะวนัออก 
เฉียงเหนือ 

นครราชสีมา สุขานารี 2 (หนองขอน) 50 40 

อุดรธานี บา้นท่าตูมดงสระพงั 27 22 

ขอนแก่น บา้นหนองหญา้แพรกท่าแร่ 46 37 

เลย บา้นโป่ง  22 18 

ร้อยเอด็ บา้นคานหกัโนนใหญ่ (ศิริเกตุประชาวทิย)์ 28 23 

สกลนคร โคกเลาะวทิยาคาร   30 24 

รวม  164 
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ตารางท่ี 3.2  (ต่อ) 

ภาค จงัหวดั โรงเรียน ประชำกร กลุ่มตวัอยา่ง 

กลาง ปทุมธานี ชุมชนวดัจนัทร์กะพอ้ 27 21 

กลาง ก าแพงเพชร บา้นไร่ใหม่ 16 13 

นนทบุรี วดัเพรางาย 22 17 

อุทยัธานี วดัจกัษา 12 10 

สิงห์บุรี  วดัข่อย 18 15 

สระบุรี บา้นซบับอน 20 16 

รวม  92 

ตะวนัออก ตราด บา้นป้องกนัตนเองด่านชุมพล 19 15 

ปราจีนบุรี บา้นเนินหอม 21 18 

รวม  33 

ตะวนัตก กาญจนบุรี บา้นพุเลียบ 26 20 

เพชรบุรี โรงเรียนบา้นท่าเรือ(ประสาทอนุสรณ์) 7 6 

รวม  26 

ใต ้ สุราษฎร์ธานี บา้นสามยอด 10 8 

ปัตตานี วดันาประดู่ 28 23 

ยะลา บา้นวงัศิลา   4 3 

นครศรีธรรมราช บา้นปากน ้าเก่า 9 8 

รวม  42 

รวมทั้งหมด    384 

 
2.  เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี  ไดแ้ก่  แบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิง
วทิยาศาสตร์  และแบบบนัทึกคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาวทิยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี  6   
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 2.1  แบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 เป็นแบบวดัปรนยัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 1 ฉบบั  มีจ านวนขอ้ค าถาม 
50 ขอ้ แบบวดั ฯน้ีมีขอ้ค าถามท่ีแบ่งตามองคป์ระกอบของการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 2  ประเภท 
ได้แก่  แบบนิรนัย 25 ข้อ และแบบอุปนัย 25 ข้อ  โดยแบบนิรนัยมี 4 ทักษะ ได้แก่ การสร้าง
สมมติฐาน การระบุและควบคุมตัวแปร การสร้างค าอธิบายจากหลักฐาน  และการแสดง
ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร และแบบอุปนยัมี 4 ทกัษะ ไดแ้ก่ การหาความสอดคลอ้ง การหาความ
แตกต่าง การหาส่วนท่ีเหลือ และการหาความแปรผนั และครอบคลุมเน้ือหา  6 สาระการเรียนรู้ 
ได้แก่  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต  ส่ิงมีชีวิตกับส่ิงแวดล้อม  สารและสมบัติของสาร  
พลงังาน  กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก  และดาราศาสตร์และอวกาศ  
 2.2  แบบบนัทึกคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้น 
ประถมศึกษาปีท่ี  6  ปีการศึกษา  2561 (ดูภาคผนวก) 
 

3.  วธิีด ำเนินกำรสร้ำงและหำคุณภำพของเคร่ืองมอืวจิัย  
 

 

  

 

 

 

 

 

 

   

  

 

          

1.  ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบวดั 

2.  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลาง ฯ ทฤษฎี /หลกัการ  และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  

 3. วเิคราะห์สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั และสาระการเรียนรู้แกนกลาง  
 

4. ก าหนดทกัษะต่าง ๆในแบบวดัแต่ละประเภท   

 5. สร้างแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 

 6.  เสนอผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่านตรวจสอบความตรง คดัเลือกแบบวดัฯท่ีผา่นเกณฑ ์  

ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 

 

7.  ทดสอบคร้ังท่ี 1 เพื่อวิเคราะห์คุณภาพแบบวดัรายขอ้และทั้งฉบบั คดัเลือกและปรับปรุงแบบวดั

ฯ 

ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 

 

8.  ทดสอบคร้ังท่ี 2 เพื่อหาคุณภาพแบบวดัรายขอ้ และทั้งฉบบั 

ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 

 

9.ไดแ้บบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ จดัท าคู่มือและจดัพิมพแ์บบเป็นรูปเล่ม 

 ภาพท่ี  3.1  แสดงขั้นตอนการสร้างแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
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 จากภาพท่ี  3.1  ผูว้จิยัไดอ้ธิบายขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพของแบบวดั
ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์จากภาพท่ี  3.1  มีรายละเอียด ดงัน้ี 

3.1  กำรก ำหนดจุดมุ่งหมำย และวำงแผนกำรสร้ำงแบบวัดฯ เพื่อสร้างแบบวดัท่ีมี
คุณภาพ สามารถวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ไดค้รบ
องค์ประกอบของการให้เหตุผล ซ่ึงผลการทดสอบจะเป็นประโยชน์ต่อการจดัการเรียนรู้ การสอน
ซ่อมเสริม และเป็นแนวทางในการปรับปรุงการจดัการเรียนรู้ต่อไป 
 3.2  ศึกษำเอกสำร ทฤษฎี ศึกษำหลักสูตรแกนกลำง ฯ ปี 2551 และงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
โดยศึกษาจากเอกสาร หนงัสือวชิาการ ขอ้มูลจากเว็ปไซต ์รวมถึงงานวจิยัต่าง ๆ ทั้งในประเทศและ
ต่างประเทศท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เพื่อเป็นแนวทางในการ
สร้างแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ให้มีคุณภาพตามเกณฑ์การสร้างของ
แบบวดั และสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคใ์นการสร้างแบบวดัฯ 
 3.3  วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงสำระกำรเรียนรู้ มำตรฐำนกำรเรียนรู้ ตัวช้ีวัด ใน
หลักสูตรแกนกลำง ฯ กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 สาระการเรียนรู้ซ่ึง
ประกอบดว้ย  สาระส่ิงมีชีวิตกบักระบวนการด ารงชีวิต  ส่ิงมีชีวิตกบัส่ิงแวดลอ้ม  สารและสมบติั
ของสาร  พลงังาน  กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก  และดาราศาสตร์และอวกาศ   ทั้งหมด  6  
สาระการเรียนรู้ 
 3.4  ก ำหนดทกัษะในแบบวดัแต่ละประเภท กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ โดย 
สร้างแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 50 ข้อ  มีลักษณะเป็นปรนัยแบบ
เลือกตอบ  4  ตวัเลือก โดยขอ้ค าถามครอบคลุมการให้เหตุผล  2  ประเภท  คือแบบนิรนยั 25 ขอ้
และแบบอุปนัย   25 ขอ้   ซ่ึงแบบวดัการให้เหตุผลแบบนิรนัย ประกอบดว้ย 4 ทกัษะ ได้แก่  การ
สร้างสมมติฐาน การระบุและควบคุมตัว  การสร้างค าอธิบายจากหลักฐาน และการแสดง
ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร และแบบวดัการให้เหตุผลแบบอุปนยั ประกอบดว้ย 4 ทกัษะ ไดแ้ก่  
การหาความสอดคลอ้ง  การหาความแตกต่าง  การหาส่วนท่ีเหลือ  4  ขอ้  และการหาความแปรผนั  
3  ขอ้  
 3.5  สร้ำงแบบวดัควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลเชิงวิทยำศำสตร์ เป็นแบบวดัปรนยั 
ชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก เป็นแบบนิรนยัมี 4 ทกัษะ ไดแ้ก่ การสร้างสมมติฐาน 7 ขอ้ การระบุและ
ควบคุมตวัแปร 5 ขอ้ การสร้างค าอธิบายจากหลกัฐาน 7 ขอ้ และการแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งตวั
แปร 6 ขอ้ และแบบอุปนยั 4 ทกัษะ ไดแ้ก่  การหาความสอดคลอ้ง 12 ขอ้ การหาความแตกต่าง 6 ขอ้ 
การหาส่วนท่ีเหลือ 4 ข้อ และการหาความแปรผนั 3 ข้อ  ครอบคลุม 6 สาระการเรียนรู้  ดังน้ี  
ส่ิงมีชีวิตกบักระบวนการด ารงชีวิตจ านวน 5 ขอ้  ส่ิงมีชีวิตกบัส่ิงแวดลอ้มจ านวน  10  ขอ้  สารและ
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สมบติัของสารจ านวน  15  ขอ้  พลงังานจ านวน  12  ขอ้  กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลกจ านวน  
4  ขอ้  ดาราศาสตร์และอวกาศจ านวน   4  ขอ้   โดยขอ้ค าถามในแบบวดัแบ่งออกเป็น 2  ประเภท  
คือ  แบบนิรนยั 25 ขอ้ และแบบอุปนยั 25 ขอ้ รวมทั้งส้ินจ านวน 50 ขอ้ ดงัตารางท่ี  3.3-3.5 
 
ตารางท่ี 3.3  สาระการเรียนรู้  มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั และความสอดคลอ้งตามองคป์ระกอบ

ของแบบวดัการใหเ้หตุผลทางวทิยาศาสตร์ 
 

สาระการ
เรียนรู้ 

ตวัช้ีวดั ประเภทของแบบวดั ฯ (ขอ้) รวม (ขอ้) 
แบบนิรนยั แบบอุปนยั 

1. ส่ิงมีชีวติ
กบั กระบวน 
กำร
ด ำรงชีวติ 
มำตรฐำนที่
1.1 

1. อธิบายการเจริญเติบโตของมนุษยจ์ากวยั
แรกเกิดจนถึงวยัผูใ้หญ่ 

- 1 1 

2. อธิบายการท างานท่ีสัมพนัธ์กนัของระบบ
ยอ่ยอาหาร ระบบหายใจ และระบบ
หมุนเวยีนเลือดของมนุษย ์

1 1 2 

3. วเิคราะห์สารอาหารและอภิปรายความ
จ าเป็นท่ีร่างกายตอ้งไดรั้บสารอาหารใน
สัดส่วนท่ีเหมาะสมกบัเพศและวยั 

1 1 2 

2. ชีวติกบั
ส่ิงแวดล้อม 
มำตรฐำนที่ 
2.1 

1. ส ารวจและอภิปรายความสัมพนัธ์ของกลุ่ม
ส่ิงมีชีวติในแหล่งท่ีอยูต่่าง ๆ   

1 1 2 

 2. อธิบายความสัมพนัธ์ของส่ิงมีชีวติกบั
ส่ิงมีชีวติในรูปของโซ่อาหารและสายใย
อาหาร 

1 1 2 

3. สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายความสัมพนัธ์
ระหวา่ง การด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวติกบั
สภาพแวดลอ้มในทอ้งถ่ิน  

1 1 2 

มำตรฐำนที่ 
2.2 

1. สืบคน้ขอ้มูลและอภิปรายแหล่ง
ทรัพยากรธรรมชาติในแต่ละทอ้งถ่ินท่ีเป็น
ประโยชน์ต่อ การด ารงชีวติ  
2. วเิคราะห์ผลของการเพิ่มข้ึนของประชากร
มนุษยต่์อการใชท้รัพยากรธรรมชาติ 

2 2 4 
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ตารางท่ี  3.3  (ต่อ) 
 

สาระการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั ประเภทของแบบวดั ฯ (ขอ้) รวม (ขอ้) 
แบบนิรนยั แบบอุปนยั 

2. ชีวติกบั
ส่ิงแวดล้อม 
มำตรฐำนที่ 2.2 

3. อภิปรายผลต่อส่ิงมีชีวติ จากการ
เปล่ียนแปลงส่ิงแวดลอ้ม ทั้งโดย
ธรรมชาติและโดยมนุษย ์    

   

3. สำร และ
สมบัติของสำร 
มำตรฐำนที่ 3.1 

1. ทดลองและอธิบาย สมบติัของของแข็ง 
ของเหลว และแก๊ส  

1 1 2 

2. จ  าแนกสารเป็นกลุ่มโดยใชส้ถานะหรือ
เกณฑอ่ื์นท่ีก าหนดเอง   

- 2 2 

3. ทดลองและอธิบายวธีิการแยกสารบาง
ชนิดท่ีผสมกนั โดยการร่อน การ
ตกตะกอน การกรอง การะเหิด  การ
ระเหยแหง้   

1 2 3 

4. ส ารวจและจ าแนกประเภทของสารต่าง 
ๆ ท่ีใชใ้นชีวติประจ าวนั โดยใชส้มบติั
และการใชป้ระโยชน์ของสารเป็นเกณฑ์ 

2 1 3 

5. อภิปรายการเลือกใชส้ารแต่ละประเภท
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและปลอดภยั 

1 - 1 

มำตรฐำนที่ 3.2 1. ทดลองและอธิบายสมบติัของสาร เม่ือ
สารเกิดการละลายและเปล่ียนสถานะ 
2. วเิคราะห์และอธิบายการเปล่ียนแปลงท่ี
ท าใหเ้กิดสารใหม่และมีสมบติั
เปล่ียนแปลงไป 

1 - 1 
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ตารางท่ี  3.3  (ต่อ) 

 
 
 

สาระการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั ประเภทของแบบวดั ฯ (ขอ้) รวม 
(ขอ้) แบบนิรนยั แบบอุปนยั 

3. สำร และสมบัติ
ของสำร 
มำตรฐำนที่ 3.2 

3. อภิปรายการเปล่ียนแปลงของสารท่ี
ก่อใหเ้กิดผลต่อส่ิงมีชีวติและ
ส่ิงแวดลอ้ม          

1 1 2 

4. แรงและกำร
เคลือ่นที่ 

- - - - 

5.  พลงังำน 
มำตรฐำนที่ 5.1 

1. ทดลองและอธิบายการต่อ
วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย   

3 2 5 

2. ทดลองและอธิบายตวัน าไฟฟ้าและ
ฉนวนไฟฟ้า      

2 1 3 

3. ทดลองและอธิบายการต่อ
เซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม และน า
ความรู้ไปใชป้ระโยชน์    
4. ทดลองและอธิบายการต่อหลอด
ไฟฟ้าทั้งแบบอนุกรม แบบขนานและ
น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์          

1 2 3 

5. ทดลองและอธิบายการเกิด
สนามแม่เหล็กรอบสายไฟท่ีมี
กระแสไฟฟ้าผา่น และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์   

1 1 2 

6. กระบวนกำร
เปลีย่นแปลงของโลก 
มำตรฐำนที่ 6.1 

1. อธิบาย จ าแนกประเภทของหิน 
โดยใชล้กัษณะของหิน สมบติัของหิน
เป็นเกณฑแ์ละน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

2 2 4 
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ตารางท่ี  3.3  (ต่อ) 
 
สาระการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั ประเภทของแบบวดั ฯ (ขอ้) รวม (ขอ้) 

แบบนิรนยั แบบอุปนยั 
7. ดำรำศำสตร์
และอวกำศ 
มำตรฐำนที่ 7.1 

1. สร้างแบบจ าลองและอธิบายการ
เกิดฤดู ขา้งข้ึนขา้งแรม สุริยปุราคา 
จนัทรุปราคา และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

2 2 4 

รวม 25 25 50 
 
ตารางท่ี  3.4  การวเิคราะห์ลกัษณะของแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางวทิยาศาสตร์ 

แบบนิรนยั  และแบบอุปนยั แต่ละทกัษะในการวดักบัสาระการเรียนรู้ 
 

 
ลกัษณะของ 
แบบวดั 

สาระการเรียนรู้  
จ านวน  
(ขอ้) 

ส่ิงมีชีวติกบั 
กระบวนการ 
ด ารงชีวติ 

ชีวติกบั
ส่ิงแวดลอ้

ม 

สาร และ
สมบติั
ของสาร 

พลงังาน กระบวนการ
เปล่ียนแปลง
ของโลก 

ดารา
ศาสตร์
อวกาศ 

1. แบบนิรนัย  
การสร้าง 
สมมติฐาน  
(ขอ้1,4,9,10,15, 
21,23) 

1 1 2 2 1  7 

การระบุและ
ควบคุมตวัแปร 
(ขอ้ 6,11,18,19) 

 1 1 2   4 

การสร้างค า 
อธิบายจาก 
หลกัฐาน  
(ขอ้ 2,3,7,8,16, 
24,25) 

1 2 1 1  2 7 
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ตารางท่ี  3.4 (ต่อ) 
 

 
ลกัษณะของ 
แบบวดั 

สาระการเรียนรู้  
จ านวน 
(ขอ้) 

ส่ิงมีชีวติกบั 
กระบวนการ 
ด ารงชีวติ 

ชีวติกบั
ส่ิงแวดลอ้

ม 

สาร และ
สมบติั
ของสาร 

พลงังาน กระบวนการ
เปล่ียนแปลง
ของโลก 

ดารา
ศาสตร์
อวกาศ 

การแสดงความ 
สัมพนัธ์
ระหวา่งตวัแปร 
(ขอ้ 5,12,13, 
14,17,20,22) 

1 3 2 1  7  

 2 5 7 7 2 2 25 
2. แบบอุปนัย 
การหาความ
สอดคลอ้ง 
(ขอ้ 26,28,29 
31,33,34,36,41, 
43,47,48) 

2 3 2 2 2  11 

การหาความ
แตกต่าง (ขอ้ 
27,32,35,37,38, 

43,47,50) 

1 1 3 1  2 8 

การหาส่วนท่ี
เหลือ (ขอ้ 30, 
39,45) 

 1 1 1   3 

การหาความ 
แปรผนั (ขอ้ 40, 
42,44,46) 

  1 3   4 

 3 5 7 7 2 2 25 
รวม 5 10 14 14 4 4 50 
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ตารางท่ี  3.5  สรุปการวเิคราะห์ลกัษณะของแบบวดัการให้เหตุผลทางวทิยาศาสตร์แบบนิรนยั  และ
แบบอุปนยั แต่ละทกัษะในการวดั ฯ กบัสาระการเรียนรู้ 

 
ลกัษณะของแบบวดั           จ  านวน (ขอ้) 

   1.แบบนิรนยั  
1.1  การสร้างสมมติฐาน 
1.2 การระบุและควบคุมตวัแปร 
1.3 การสร้างค าอธิบายจากหลกัฐาน 
1.4 การแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 

25 
5 
8 
8 
5 

  2. แบบอุปนยั 
          2.1 การหาความสอดคลอ้ง 
          2.2 การหาความแตกต่าง   
          2.3 การหาส่วนท่ีเหลือ   
          2.4 การหาความแปรผนั 

25 
12 
6 
4 
3 

รวม 50 

  
 3.6  เสนอผู้เช่ียวชำญตรวจสอบควำมตรง  เพื่อพิจารณาความสอดคลอ้งของขอ้ค าถาม
และตวัเลือกตอบของแบบวดัแต่ละขอ้ ความสอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้   มาตรฐานการเรียนรู้ 
ตวัช้ีวดั  และรูปแบบของแบบวดั  โดยตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหา ความชดัเจนของภาษาท่ี
ใช้    และความสอดคลอ้งกบัรูปแบบในการวดั ซ่ึงคะแนนท่ีไดจ้ากการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญแต่
ละคน มารวมกนัเป็นรายขอ้แลว้หาค่าเฉล่ีย  แลว้หาค่าดชันีความสอดคลอ้ง ซ่ึงการพิจารณาตดัสิน
ของผูเ้ช่ียวชาญระหวา่งมาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั และรูปของแบบวดั ฯ จะตอ้งมีความสอดคลอ้ง
กนั ซ่ึงค่าเฉล่ียของคะแนนการพิจารณาจากผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 คน ควรอยูร่ะหวา่ง  0.80 - 1.00 แบบวดั
ขอ้ใดท่ีมีขอ้เสนอแนะจากผูเ้ช่ียวชาญ   ให้ท าการปรับปรุงแกไ้ขขอ้เสนอแนะนั้นเพื่อความชดัเจน
และความถูกตอ้งเหมาะสม  
  ผลของการตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาของแบบวดัฯ จากผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน 
ดงัน้ี  
  - ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ จ านวน 5 ขอ้ มีค่าความสอดคลอ้งอยูท่ี่ 1.00 
  - ส่ิงมีชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม จ านวน 10  ขอ้ มีค่าความสอดคลอ้งอยูท่ี่ 1.00   
  - สารและสมบติัของสารจ านวน  15 ขอ้ มีค่าความสอดคลอ้งอยูท่ี่ 1.00   
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  - พลงังาน จ านวน  12   ขอ้  มีค่าความสอดคลอ้งอยูท่ี่ 1.00  
  - กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก จ านวน 4 ขอ้ มีค่าความสอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง 

0.60 - 1.00  
  - ดาราศาสตร์และอวกาศ จ านวน 4  ขอ้ มีค่าความสอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง 0.80-1.00 
  สรุปได้ว่า  ดัชนีความสอดคล้องของแบบวดัความสามารถการให้เหตุผลเชิง
วทิยาศาสตร์กบัสาระการเรียนรู้  มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั  และรูปแบบของแบบวดัของจ านวน 
50 ข้อ พบว่าค่าความสอดคล้องตั้งแต่ 0.60  -  0.10  ซ่ึงถือว่าขอ้ค าถามของแบบวดัทั้ง  50  ข้อมี
คุณภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนด 
 3.7  กำรสอบวดัคร้ังที ่1 โดยน าแบบวดั ฯ ท่ีสร้างข้ึน ไปวดักบักลุ่มนกัเรียนตวัอยา่ง 
จ านวน  98 คน   ตั้งแต่วนัท่ี  11  -  15  เดือนกุมภาพนัธ์  พ.ศ. 2562   จากโรงเรียนดงัตารางท่ี  3.6   
 
ตารางท่ี  3.6  กลุ่มนกัเรียนตวัอยา่ง  ท่ีท าการสอบวดัคร้ังท่ี  1   
 

โรงเรียน จ ำนวนนักเรียน (คน) 

วดันำประดู่ 23 
โรงเรียนบา้นพุเลียบ 20 
โรงเรียนบา้นท่าตูมดงสระพงั 40 
โรงเรียนวดัจกัษา 10 

รวม 93 
 
  3.7.1  การตรวจให้คะแนน กรณีนักเรียนตอบถูกให้ 1 คะแนน  กรณีตอบผิดหรือ
ตอบไม่ตอบหรือตอบเกินกวา่หน่ึงค าตอบให ้ 0  คะแนน   
  3.7.2  การหาคุณภาพของแบบวัดความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

1)  การหาค่าความยาก ( p)  เม่ือน าแบบวดั ฯ 50 ข้อ   สอบวดัคร้ังท่ี 1 กับ
นกัเรียนจ านวน  98 คน จาก 4 โรงเรียน ไดค้่าความยาก (p)  อยูร่ะหวา่ง  0.15 - 0.62   ดงัรายละเอียด
ต่อไปน้ี สาระส่ิงมีชีวิตกบักระบวนการด ารงชีวิต มีค่าความยากระหวา่ง  0.29 - 0.50  สาระส่ิงมีชีวิต
กบัส่ิงแวดลอ้ม   มีค่าความยากระหว่าง  0.20 - 0.62   สาระสารและสมบติัของสาร  มีค่าความยาก
ระหว่าง 0.15 - 0.49  สาระพลังงาน  มีค่าความยากระหว่าง 0.15 - 0.47  สาระ  กระบวนการ
เปล่ียนแปลงของโลก  มีค่าความยากระหว่าง 0.20 - 0.49  และสาระดาราศาสตร์และอวกาศ  มีค่า
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ความยากระหว่าง  0.22 - 0.44  สรุปไดว้่าขอ้ค าถามในแบบวดั ฯ มีค่าความยากผ่านเกณฑ์ทั้งหมด  
43  ขอ้      

2)  การหาค่าอ านาจจ าแนก (r)  เม่ือน าแบบวดัฯ (50 ขอ้) สอบวดัคร้ังท่ี 1 ใน
นักเรียนจ านวน  98 คน  จาก  4 โรงเรียน ได้ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.02 – 0.45  ดังน้ี  สาระ
ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต ค่าอ านาจจ าแนกตั้ งแต่  0.08 - 0.35  สาระส่ิงมี ชีวิตกับ
ส่ิงแวดลอ้ม   ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.08 - 0.37  สาระสารและสมบติัของสาร  มีค่าอ านาจจ าแนก
ตั้ งแต่ 0.02 - 0.45  สาระพลังงาน  มีค่าอ านาจจ าแนกตั้ งแต่  0.10 - 0.37  สาระกระบวนการ
เปล่ียนแปลงของโลก  มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  0.16 - 0.24  และสาระดาราศาสตร์และอวกาศ  มีค่า
อ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 - 0.33  สรุปไดว้่าขอ้ค าถามในแบบวดั ฯ มีค่าอ านาจจ าแนกผ่านเกณฑ์ท่ี
ก าหนดทั้งหมด  35   ขอ้  

3) การหาค่าความเท่ียงของแบบวัด ท้ังฉบับ  โดยใช้สูตร KR - 20 ของ 
คูเดอร์  ริชาร์ดสัน (มนสิช  สิทธิสมบูรณ์, 2550, น. 121)  ไดค้่าความเท่ียง 0.81   ซ่ึงถือวา่แบบวดั ฯ 
มีคุณภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนด 
 3.8  น ำแบบวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลเชิงวิทยำศำสตร์ ไปสอบวัดคร้ังที่ 2   กบั
กลุ่มนกัเรียนตวัอยา่ง จ านวน 286 คน ระหวา่งวนัท่ี 1 – 14 เดือนมีนาคม พ.ศ. 2562 จากโรงเรียน 
ดงัตารางท่ี 3.7 
 
ตารางท่ี  3.7  กลุ่มนกัเรียนตวัอยา่ง  ท่ีท าการสอบวดัคร้ังท่ี  2   

โรงเรียน จ ำนวนนักเรียน (คน) 
บา้นน ้าส่อม 7 
บา้นปางริมกรณ์  7 
บา้นวงัชา้ง (ธีรราษฎร์รังสฤษฏ)์  13 
สุขานารี 2 (หนองขอน) 22 
บา้นหนองหญา้แพรกท่าแร่ 37 
บา้นโป่ง  18 
บา้นคานหกัโนนใหญ่ (ศิริเกตุประชาวทิย)์ 23 
โคกเลาะวทิยาคาร   24 
ชุมชนวดัจนัทร์กะพอ้ 17 
บา้นไร่ใหม่ 13 
วดัเพรางาย 21 
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ตารางท่ี  3.7  (ต่อ)   
 

โรงเรียน จ านวนนกัเรียน (คน) 
วดัข่อย 15 
บา้นซบับอน 16 
บา้นป้องกนัตนเองด่านชุมพล 15 
บา้นเนินหอม 18 
บา้นสุชน 8 
บา้นวงัศิลา 3 
บา้นปากน ้าเก่า 8 

รวม 291 

 

 3.8.1  การตรวจให้คะแนน กรณีนกัเรียนตอบถูกให ้1 คะแนน กรณีตอบผดิหรือ 
ตอบไม่ตอบหรือตอบเกินกวา่หน่ึงค าตอบ ให ้ 0  คะแนน   
 3.8.2  การหาคุณภาพของแบบวัดความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์  

1)  การหาค่าความยาก (p) น าแบบวดัท่ีผ่านการตรวจคร้ังท่ี  1  ดังกล่าวมา
ทดสอบคร้ังท่ี  2 ในนกัเรียนจ านวน 286  คน  จาก  19 โรงเรียน โดยไดค้่าความยาก (p)  อยูร่ะหวา่ง  
0.21- 0.62  ดงัน้ี สาระส่ิงมีชีวิตกบักระบวนการด ารงชีวิต มีค่าความยากระหว่าง  0.29 - 0.50  สาระ
ส่ิงมีชีวิตกบัส่ิงแวดล้อม   มีค่าความยากระหว่าง  0.26 - 0.62  สาระสารและสมบติัของสาร  มีค่า
ความยากระหว่าง  0.31 - 0.49  ส าระพลังงาน  มีค่ าความยากระหว่าง  0.21 - 0.47  สาระ
กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก  มีค่าความยากระหว่าง 0.20 - 0.37  และสาระดาราศาสตร์และ
อวกาศ  มีค่าความยากระหว่าง  0.20 - 0.44   สรุปไดว้่าขอ้ค าถามมีค่าความยากผ่านเกณฑ์ทั้งหมด  
จ านวน  35   ขอ้    

2)  การหาค่าอ านาจจ าแนก (r)  น าแบบวดัฯ 35 ข้อ มาทดสอบคร้ังท่ี 2 ใน
นกัเรียนจ านวน 286  คน  จาก 19 โรงเรียน ไดข้อ้ค าถามในแบบวดัท่ีมีค่าอ านาจจ าแนก  0.20 - 0.45  
ดังน้ี  สาระส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต มีค่าอ านาจจ าแนกระหว่าง  0.20 - 0.45  สาระ
ส่ิงมีชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม   มีค่าอ านาจจ าแนกระหวา่ง  0.20 - 0.37  สาระสารและสมบติัของสาร  มีค่า
อ านาจจ าแนกระหว่าง 0.21 - 0.45  สารพลังงานมีค่าอ านาจจ าแนกระหว่าง  0.20 - 0.37  สาระ
กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก  มีค่าอ านาจจ าแนกระหว่าง  0.20 - 0.24  และดาราศาสตร์และ
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อวกาศ  มีค่าอ านาจจ าแนกระหว่าง  0.20 -  0.22  สรุปได้ว่าข้อค าถามในแบบวดั ฯ มีค่าอ านาจ
จ าแนกผา่นเกณฑ ์ ทั้งหมด 35 ขอ้   

3)  การหาค่าความเท่ียงของแบบวดัท้ังฉบับ  โดยใช้สูตร  KR  -  20  ของ 
คูเดอร์ริชาร์ดสัน ไดค้่าความเท่ียง  .96  ซ่ึงถือวา่แบบวดั ฯ น้ีมีคุณภาพตามเกณฑแ์บบวดัมีคุณภาพดี 

เม่ือน าผลการวิเคราะห์ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเท่ียงของ
แบบวดั มาประมวลผลร่วมกนั จึงท าให้มีขอ้ค าถามในแบบวดั ฯ ท่ีสามารถน าไปใช้ไดท้ั้งส้ิน  35 
ขอ้ 

ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ จ านวน 5  ขอ้   
ส่ิงมีชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม  จ านวน 8  ขอ้   
สารและสมบติัของสาร    จ  านวน 6  ขอ้ 
พลงังาน      จ  านวน 10 ขอ้ 
กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก   จ  านวน 3   ขอ้ 
ดาราศาสตร์และอวกาศ  จ านวน 3  ขอ้ 
เมื่อได้แบบวัดควำมสำมำรถกำรให้เหตุผลเชิงวิทยำศำสตร์ที่มีคุณภำพ

สมบูรณ์แล้ว  จดัท าคู่มือแบบวดัความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เพื่อน าแบบวดัไปใช้
ในการด าเนินการสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนต่อไป 

ชุดที ่ 2  แบบบนัทึกคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาวทิยาศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  ปีการศึกษา  2561 เป็นแบบตารางบนัทึกค่าคะแนนของนักเรียน
เป็นรายคน 

 

4.  เกณฑ์ในกำรแปลผล 
 
 4.1  คะแนนเกณฑ์รำยข้อ 
  4.1.1  ในการตรวจสอบคุณภาพของแบบวดั กรณีนกัเรียนตอบถูกให ้1 คะแนน   
กรณีตอบผดิหรือตอบไม่ตอบหรือตอบเกินกวา่หน่ึงค าตอบ ให ้ 0  คะแนน   
  เกณฑท่ี์เหมาะสมของค่าความยาก มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.21 – 0.80   
  4.1.2  เกณฑท่ี์เหมาะสมของค่าอ านาจจ าแนกตอ้งมีค่า 0.20 ข้ึนไป   
 4.2  คะแนนเกณฑ์ทั้งฉบับ 
  4.2.1  ค่าความเท่ียงมีค่า 0.50 ข้ึนไป 
 4.3  คะแนนเกณฑ์ค่ำสหสัมพนัธ์ 
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   ส าหรับเกณฑ์การแปลความหมายค่าสัมประสิทธ์สหสัมพนัธ์ โดยทัว่ไปเป็นดงัน้ี  
(พวงรัตน์ ทวรัีตน์, 2560, น. 144) 

ค่ำสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (r) ควำมหมำย 
0.81 - 1.00 มีความสัมพนัธ์กนัสูงมาก 
0.61 - 0.80 มีความสัมพนัธ์กนัในระดบัค่อนขา้งสูง 
.041 - 0.60 มีความสัมพนัธ์กนัในระดบัปานกลาง 
0.21 - 0.40 มีความสัมพนัธ์กนัในระดบัค่อนขา้งต ่า 
0.00 - 0.20 มีความสัมพนัธ์กนัในระดบัต ่ามาก 

 4.4  กำรประเมินโดยใช้แบบวัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลเชิงวิทยำศำสตร์ โดย
คะแนนท่ีไดจ้ากการวดั ฯ ตอ้งไม่น้อยกว่าร้อยละ  60  ของคะแนนรวม ซ่ึงเกณฑ์การประเมินผลน้ี
ด าเนินตามแนวการของสถานศึกษาท่ีก าหนดให้ใช้ร้อยละ 60 ของคะแนนเป็นเกณฑ์ท่ีผ่านการ
ประเมิน  
 

5.  กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล  
 
 การด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลในการวจิยัคร้ังน้ี  ผูว้ิจยัมีล าดบัขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
 5.1  ติดต่อกบัมหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช เพื่อขอความอนุเคราะห์ท าหนงัสือแจง้
ไปยงัโรงเรียนในสังกดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ท่ีเป็นโรงเรียนกลุ่มตวัอย่าง
เพื่อขอความอนุเคราะห์ในการทดลองใช้แบบวดัฯ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 และขอ
ขอ้มูลผลสัมฤทธ์ิทางเรียนของนกัเรียนรายวชิาวทิยาศาสตร์ปีการศึกษา  2561   
 5.2  ประสานงานกบัโรงเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง เพื่อก าหนดวนัและเวลาในการ
ทดสอบ 
 5.3  จดัเตรียมแบบวดัใหเ้พียงพอกบัจ านวนนกัเรียน ท่ีจะท าการสอบวดัในแต่ละคร้ัง 
 5.4  น าแบบวดัไปท าการสอบวดัคร้ังท่ี 1 กับกลุ่มนักเรียนตวัอย่างชุดท่ี 1โดยท าการ
ทดสอบเอง 1 โรง คือโรงเรียนวดันาประดู่ และส่งแบบวดัทางไปรษณียใ์ห้โรงเรียนด าเนินการสอบวดั 
จ านวน 3 โรงเรียน ระหว่างวนัท่ี 11  -  15  เดือนกุมภาพนัธ์  พ.ศ. 2562   จ  านวน 93 คน  เพื่อน าผล
การวดัมาวิเคราะห์ขอ้ค าถามรายขอ้  และรายฉบบั  หาค่าทางสถิติ  เพื่อท าการคดัเลือกแบบวดัท่ีผา่น
เกณฑ ์  
 5.5  น าแบบวดัฯ ท่ีผา่นเกณฑ์ไปท าการสอบวดัคร้ังท่ี 2 กบักลุ่มนกัเรียนตวัอยา่งกลุ่มท่ี 
2 จ านวน 291 คน โดยท าการสอบวดัเองจ านวน  1 โรง  คือ  โรงเรียนบา้นวงัศิลา  และส่งแบบทดสอบ
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ทางไปรษณียใ์ห้โรงเรียนด าเนินสอบวดั  จ  านวน  18  โรง  ระหว่างวนัท่ี  1 – 14  เดือนมีนาคม พ.ศ. 
2562  เพื่อน าขอ้มูลมาวเิคราะห์หาคุณภาพของแบบวดัและสรุปผล  

 5.6  น าแบบวดัมาปรับปรุงใหมี้คุณภาพส าหรับใชจ้ริง 

 
6.  กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
  

 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  ได้แก่   ค่าความตรง  ค่าความเท่ียง  ค่าความยาก  
ค่าอ านาจจ าแนก  และสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน   
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บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 
 1.  สัญลกัษณ์ในการเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

ผูว้จิยัก ำหนดสัญลกัษณ์ในกำรเสนอผลกำรวเิครำะห์ขอ้มูล  ดงัต่อไปน้ี 
 IOC แทน ค่ำควำมตรง 

p แทน ค่ำควำมยำกของแบบวดั 

r แทน ค่ำอ ำนำจจ ำแนกของแบบวดั 

k แทน จ ำนวนขอ้ของแบบวดั 

   แทน ควำมเท่ียงของแบบวดั 

 แทน สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวำ่งตวัแปร  

 2.  การเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

กำรวิเครำะห์ข้อมูลและแปลผลของกำรวิเครำะห์ข้อมูล  ควำมสัมพนัธ์ระหว่ำง
ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลเชิงวิทยำศำสตร์กบัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนรำยวชิำวทิยำศำสตร์ ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษำปีท่ี 6  ผูว้จิยัไดเ้สนอขอ้มูลตำมล ำดบั  ดงัน้ี  

ตอนท่ี  1  กำรสร้ำงแบบวดัควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลเชิงวิทยำศำสตร์  ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษำปีท่ี 6   

ตอนท่ี 2  วิเครำะห์หำคุณภำพของแบบวดัควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลเชิง
วทิยำศำสตร์  ไดแ้ก่  ค่ำควำมตรง ค่ำควำมเท่ียง  ค่ำควำมยำก  และค่ำอ ำนำจจ ำแนก  

ตอนท่ี  3  กำรวิเครำะห์ควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลเชิง
วทิยำศำสตร์กบัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนรำยวชิำวทิยำศำสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษำปีท่ี 6 

 
ตอนที ่ 1  การสร้างแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์  ของนักเรียน

ช้ันประถมศึกษาปีที ่6   
 
 แบบวดัท่ีสร้ำงข้ึน มีลกัษณะเป็นปรนยัแบบเลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือก 1 ฉบบั จ ำนวน 
35 ขอ้  แสดงผลดงัตำรำง 4.1   
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ตำรำงท่ี  4.1  ลกัษณะของแบบวดัควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลเชิงวทิยำศำสตร์ ของนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษำปีท่ี 6 

ลกัษณะของ 
แบบวดั ฯ 

สำระกำรเรียนรู้ จ ำนวน  
(ขอ้) ส่ิงมีชีวติกบั 

กระบวนกำร 
ด ำรงชีวติ 

ชีวติกบั 
ส่ิงแวด 
ลอ้ม 

สำร และ
สมบติัของ

สำร 

พลงังำน กระบวน 
กำรเปล่ียน 
แปลงของ

โลก 

ดำรำ
ศำสตร์
และ
อวกำศ 

1. แบบนิรนัย  
1.1 กำรสร้ำง
สมมติฐำน 

1 1 1 1 1  5 

1.2 กำรระบุและ
ควบคุมตวัแปร 

 1 1 1   3 

1.3 กำรสร้ำง
ค ำอธิบำยจำก
หลกัฐำน 

 1 1   2 4 

1.4 กำรแสดง
ควำมสัมพนัธ์ 
ระหวำ่งตวัแปร 

  3 1 1  4 

 1 3 6 3 2 2 16 

2. แบบอุปนัย 
2.1 กำรหำควำม
สอดคลอ้ง 

2 3 2 2  1 10 

2.2 กำรหำควำม
แตกต่ำง   

1 1 1 1 1  5 

2.3 กำรหำส่วน
ท่ีเหลือ   

   1  1 2 

2.4 กำรหำควำม 
แปรผนั 

   2   2 

 3 4 3 6 1  19 
รวม 4 7 9 9 3 3 35 
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  จำกตำรำงท่ี  4.1 พบว่ำ แบบวัด  ฯ จ ำนวน 35 ข้อ โดยกำรแบ่ งข้อค ำถำมตำม
องคป์ระกอบของกำรให้เหตุผลเชิงวทิยำศำสตร์เป็น 2  ประเภท ไดแ้ก่  แบบนิรนยั 16 ขอ้ และแบบ
อุปนยั 19 ขอ้  โดยแบบนิรนยัมี 4 ทกัษะ ไดแ้ก่ กำรสร้ำงสมมติฐำน 5 ขอ้ กำรระบุและควบคุมตวั
แปร 3 ขอ้ กำรสร้ำงค ำอธิบำยจำกหลกัฐำน 4 ขอ้ และกำรแสดงควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งตวัแปร 4 ขอ้ 
และแบบอุปนยัมี 4 ทกัษะ ไดแ้ก่ กำรหำควำมสอดคลอ้ง 10 ขอ้ กำรหำควำมแตกต่ำง 5 ขอ้ กำรหำ
ส่วนท่ีเหลือ 2 ขอ้และกำรหำควำมแปรผนั 2 ขอ้ และครอบคลุมเน้ือหำ  6 สำระกำรเรียนรู้ ไดแ้ก่  
ส่ิงมีชีวิตกบักระบวนกำรด ำรงชีวิต 4 ขอ้ ส่ิงมีชีวิตกบัส่ิงแวดลอ้ม 7 ขอ้ สำรและสมบติัของสำร 9 
ขอ้ พลงังำน 9 ขอ้ กระบวนกำรเปล่ียนแปลงของโลก 3 ขอ้ และดำรำศำสตร์และอวกำศ 3 ขอ้  

 
ตอนที่ 2  การวิเคราะห์ค่าความตรง  ค่าความเที่ยง  ค่าความยาก  และค่าอ านาจจ าแนก  

ของแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์  
 
 ในกำรวเิครำะห์หำคุณภำพของแบบวดั สำมำรถแสดงไดด้งัตำรำงท่ี 4.2 
 
ตำรำงท่ี  4.2  ผลกำรวเิครำะห์ค่ำควำมตรงของแบบวดัควำมสำมำรถในกำรใหเ้หตุผลทำง

วทิยำศำสตร์รำยขอ้ (จ ำนวน 35 ขอ้) 
 

สำระกำรเรียนรู้ ขอ้  ควำมสอดคลอ้ง (IOC) 
สาระที ่1  ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ 1 1.00 

2 1.00 
26 1.00 
28 1.00 

สาระที ่2  ส่ิงมีชีวติกบัส่ิงแวดล้อม 3 1.00 
4 1.00 
5 1.00 
29 1.00 
30 1.00 
31 1.00 
32 1.00 
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ตำรำงท่ี  4.2  (ต่อ) 
 

สำระกำรเรียนรู้ ขอ้  ควำมสอดคลอ้ง (IOC) 
สาระที ่3  สารและสมบัติของสาร 8 1.00 

11 1.00 
12 1.00 

สาระที ่3  สารและสมบัติของสาร 13 1.00 
34 1.00 
35 1.00 
36 1.00 
39 1.00 

สาระท ี4  พลงังาน   17 1.00 
18 1.00 
19 1.00 
20 1.00 
41 1.00 
42 1.00 
43 1.00 
44 1.00 
45 1.00 
46 1.00 

สาระท ี5  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 22 1.00 
23 1.00 
48 0.60 

สาระที ่6  ดาราศาสตร์และอวกาศ 25 1.00 
49 0.80 
50 1.00 

 จำกตำรำงท่ี  4.2  พบวำ่ ทุกขอ้ค ำถำมในแบบวดัจ ำนวน 35  ขอ้  มีค่ำควำมตรงระหวำ่ง  
0.06  ถึง 1.00  ซ่ึงถือวำ่แบบวดั ฯ มีคุณภำพดำ้นควำมตรงตำมเกณฑทุ์กขอ้ 
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ตำรำงท่ี 4.3  ผลกำรวเิครำะห์ค่ำควำมตรงของแบบวดัควำมสำมำรถในกำรใหเ้หตุผลเชิง
วทิยำศำสตร์ในภำพรวม 

 
สำระกำรเรียนรู้ จ  ำนวน 

ขอ้สอบ (ขอ้) 
ขอ้ท่ี ค่ำควำมสอดคลอ้ง 

(IOC) 
ส่ิงมีชีวติกบักระบวนกำรด ำรงชีวติ 4 1-2, 26,28 1.00 

ส่ิงมีชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม 7 3-5, 29-32 1.00 

สำรและสมบติัของสำร   8 8,11-13, 34-36,39 1.00 

พลงังำน   10 17-20, 41-46 1.00 

กระบวนกำรเปล่ียนแปลงของโลก   3 22-23, 48 0.60 - 1.00 

โลก  ดำรำศำสตร์และอวกำศ  3 25, 49-50 0.80 - 1.00 
  
 จำกตำรำงท่ี  4.3 พบว่ำ แบบวดัควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลเชิงวิทยำศำสตร์ทั้ง 6 
สำระกำรเรียนรู้จ ำนวน 35 ขอ้มีควำมตรงทุกขอ้  โดยค่ำดชันีควำมสอดคลอ้งมีค่ำอยูร่ะหวำ่ง  0.60 
ถึง 1.00 ซ่ึงเป็นแบบวดัท่ีมีคุณภำพตำมเกณฑ ์
 
ตำรำงท่ี  4.4  ผลกำรวเิครำะห์ค่ำควำมยำก  ค่ำอ ำนำจจ ำแนก  และค่ำควำมเท่ียง  ของแบบวดั

ควำมสำมำรถในกำรใหเ้หตุผลเชิงวทิยำศำสตร์ในภำพรวม   
 

สำระกำรเรียนรู้ จ  ำนวน 
ขอ้ค ำถำม (k) 

ควำมยำก 
(p) 

อ ำนำจจ ำแนก 
(r) 

ควำมเท่ียง 
(rc) 

ส่ิงมีชีวติกบักระบวนกำรด ำรงชีวติ 4 0.29 - 0.50   0.20 - 0.45 0.96 
ส่ิงมีชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม 7 0.26 - 0.62 0.20 - 0.37 
สำรและสมบติัของสำร   8 0.31 - 0.49 0.21- 0.45   
พลงังำน   10 0.21 - 0.47   0.20 - 0.37 
กระบวนกำรเปล่ียนแปลงของโลก   3 0.20 - 0.37 0.20 - 0.24 
ดำรำศำสตร์และอวกำศ  3 0.22 - 0.44 .020 - 0.22   
 

  จำกตำรำงท่ี  4.4  พบว่ำ แบบวดัควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลเชิงวิทยำศำสตร์จ ำนวน 
35 ขอ้ จ ำแนกตำมสำระกำรเรียนรู้ มีค่ำควำมยำกโดยรวมระหว่ำง  0.21 ถึง  0.62  มีค่ำอ ำนำจจ ำแนก
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โดยรวมระหวำ่ง 0.20 ถึง 0.45 และค่ำควำมเท่ียงทั้งฉบบั 0.96 ซ่ึงเป็นแบบวดัท่ีมีคุณภำพตำมเกณฑ์ท่ี
ก ำหนด 
 
ตำรำงท่ี  4.5  ผลกำรวเิครำะห์ค่ำ ควำมยำก  และค่ำอ ำนำจจ ำแนก ของแบบวดัควำมสำมำรถในกำรให้

เหตุผลเชิงวทิยำศำสตร์รำยขอ้ 
 

สำระกำรเรียนรู้ ขอ้ท่ี p r กำรแปลผล 
ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ 1 0.29 0.20 ผำ่นเกณฑ ์

2 0.50 0.22 ผำ่นเกณฑ ์
26 0.34 0.35 ผำ่นเกณฑ ์
28 0.39 0.33 ผำ่นเกณฑ ์

ส่ิงมีชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม 3 0.62 0.22 ผำ่นเกณฑ ์
4 0.54 0.27 ผำ่นเกณฑ ์
5 0.41 0.37 ผำ่นเกณฑ ์

29 0.33 0.20 ผำ่นเกณฑ ์
30 0.35 0.20 ผำ่นเกณฑ ์
31 0.35 0.20 ผำ่นเกณฑ ์
32 0.40 0.22 ผำ่นเกณฑ ์

สำรและสมบติัของสำร   8 0.31 0.24 ผำ่นเกณฑ ์
11 0.41 0.20 ผำ่นเกณฑ ์
12 0.49 0.45 ผำ่นเกณฑ ์
13 0.31 0.20 ผำ่นเกณฑ ์
34 0.33 0.24 ผำ่นเกณฑ ์
35 0.33 0.20 ผำ่นเกณฑ ์
36 0.35 0.21 ผำ่นเกณฑ ์
39 0.40 0.22 ผำ่นเกณฑ ์
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ตำรำงท่ี  4.5  (ต่อ) 
 

สำระกำรเรียนรู้ ขอ้ท่ี p r กำรแปลผล 
พลงังำน   17 0.32 0.22 ผำ่นเกณฑ ์

18 0.47 0.37 ผำ่นเกณฑ ์
19 0.46 0.35 ผำ่นเกณฑ ์
20 0.33 0.20 ผำ่นเกณฑ ์
41 0.37 0.20 ผำ่นเกณฑ ์

สำระที  4  พลงังำน   
 

42 0.47 0.33 ผำ่นเกณฑ ์
43 0.29 0.37 ผำ่นเกณฑ ์
44 0.44 0.20 ผำ่นเกณฑ ์
45 0.27 0.20 ผำ่นเกณฑ ์
46 0.31 0.24 ผำ่นเกณฑ ์

สำระที 5 กระบวนกำร
เปล่ียนแปลงของโลก   

22 0.37 0.20 ผำ่นเกณฑ ์
23 0.21 0.24 ผำ่นเกณฑ ์
48 0.24 0.20 ผำ่นเกณฑ ์

สาระที่  6 ดาราศาสตร์และอวกาศ 25 0.44 0.22 ผำ่นเกณฑ ์
49 0.37 0.20 ผำ่นเกณฑ ์
50 0.37 0.20 ผำ่นเกณฑ ์

 
 จำกตำรำงท่ี  4.5  พบวำ่ แบบวดัควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลเชิงวิทยำศำสตร์จ ำนวน 
35 ขอ้ มีค่ำควำมยำกอยู่ระหว่ำง 0.21 ถึง 0.62 และค่ำอ ำนำจจ ำแนกอยู่ระหว่ำง  0.20 ถึง  0.45 ซ่ึง
จดัเป็นแบบวดัท่ีมีคุณภำพตำมเกณฑท่ี์ก ำหนด 
 
 
 
 
 
 
 



91 

ตอนที ่3  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วทิยาศาสตร์กบัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวชิาวทิยาศาสตร์ ของนักเรียน 
ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

  
 จำกกำรวิเครำะห์หำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมสำมำรถในกำรให้ เหตุผลเชิง
วทิยำศำสตร์กบัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนรำยวชิำวทิยำศำสตร์  ผูว้จิยัน ำเสนอขอ้มูล  ไดด้งัน้ี 
 
ตำรำงท่ี  4.6  ควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งควำมสำมำรถในกำรใหเ้หตุผลเชิงวทิยำศำสตร์ กบัผลสัมฤทธ์ิ

ทำงกำรเรียนรำยวชิำวทิยำศำสตร์ (n = 291) 
 

ตวัแปร r p 
คะแนนจำกแบบวดั .550 .000** 

คะแนนผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 
      **p < .01 
 
 จำกตำรำงวิเครำะห์ขอ้มูลท่ี  4.6 พบวำ่ ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลเชิงวิทยำศำสตร์ 
กบัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนรำยวิชำวิทยำศำสตร์ มีควำมสัมพนัธ์กนัระดับปำนกลำงในทิศทำง
เดียวกนั อยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติท่ีระดบั .01  



บทที ่ 5  

สรุปผลการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 
 ในการวิจยั  เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์
กบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผูว้ิจยัไดส้รุป  
อภิปราย  และเสนอแนะการวจิยั ดงัน้ี 

 
1.  สรุปการวจิัย 
 
 1.1  วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
  1.1.1  เพื่อสร้างแบบวดัการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 
  1.1.2  เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
  1.1.3  เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิง
วทิยาศาสตร์กบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  
 1.2  วธีิด าเนินการวจัิย 

  1.2.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
1)  ประชากร  ไดแ้ก่  นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  ปีการศึกษา  2561  ใน

โรงเรียนสังกดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  จ  านวน  433,433  คน  จาก  28,940  
โรงเรียน 

2)  กลุ่มตัวอย่าง ไดแ้ก่  นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  ปีการศึกษา  2561 ใน
สังกดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน จ านวน  384  คน  ซ่ึงผูว้จิยัท าการก าหนดขนาด
ตวัอยา่งโดยใชต้ารางส าเร็จรูปของเครจซีและมอร์แกน  (Krejcie & Morgan, 1970) ท าการสุ่มแบบ
แบ่งชั้นดงัรายละเอียด ต่อไปน้ี 

(1)  สุ่มตวัอยา่งจงัหวดั แบ่งตามภูมิภาค 6 ภาค ดงัน้ี ภาคเหนือ ภาคกลาง 
ภาคตะวนัตก ภาคตะวนัออก ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคใต ้โดยสุ่มร้อยละ 30 ของจงัหวดั
ไดก้ลุ่มตวัอยา่งรวม 23 จงัหวดั จาก 77 จงัหวดั คือ ภาคเหนือ 3 จงัหวดั ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 6 
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จงัหวดั ภาคกลาง 6 จงัหวดั ภาคตะวนัออก 2 จงัหวดั ภาคตะวนัตก 2 จงัหวดั และภาคใต ้4 จงัหวดั 
และสุ่มจงัหวดัในแต่ละภาคโดยใชว้ธีิจบัฉลาก  

(2) ผูว้จิยัเลือกกลุ่มตวัอยา่งโรงเรียนจาก 23 จงัหวดั จงัหวดัละ 1 
โรงเรียน  

(3) ผูว้จิยัสุ่มจ านวนนกัเรียนแต่ละโรงเรียนแต่ละจงัหวดัท่ีเป็นกลุ่ม
ตวัอยา่งตามสัดส่วนของประชากรไดก้ลุ่มตวัอยา่ง 384 คน 

1.2.2  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย  
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่  แบบวดัความสามารถในการให้เหตุผล

เชิงวทิยาศาสตร์  และแบบบนัทึกคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาวทิยาศาสตร์ ของนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  

1)  แบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียน
ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เป็นแบบวดัปรนยัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 1 ฉบบั  มีจ านวน
ขอ้ค าถาม 50 ขอ้ แบบวดัน้ีมีขอ้ค าถามท่ีแบ่งตามองคป์ระกอบของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 2  
ประเภท ได้แก่  แบบนิรนัย 25 ขอ้ และแบบอุปนัย 25 ขอ้  โดยแบบนิรนัยมี 4 ทกัษะ ได้แก่ การ
สร้างสมมติฐาน การระบุและควบคุมตวัแปร การสร้างค าอธิบายจากหลักฐาน และการแสดง
ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร และแบบอุปนยัมี 4 ทกัษะ ไดแ้ก่ การหาความสอดคลอ้ง การหาความ
แตกต่าง การหาส่วนท่ีเหลือ และการหาความแปรผนั และครอบคลุมเน้ือหา  6 สาระการเรียนรู้ 
ได้แก่  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต  ส่ิงมีชีวิตกับส่ิงแวดล้อม  สารและสมบัติของสาร  
พลงังาน  กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก  และดาราศาสตร์และอวกาศ  

2)  แบบบนัทึกคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาวทิยาศาสตร์ของ 
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  ปีการศึกษา  2561 (ดูภาคผนวก) 
   1.2.3  การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

1)  ติดต่อกบัมหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช เพื่อขอความอนุเคราะห์ท า 
หนงัสือแจง้ไปยงัโรงเรียนกลุ่มตวัอยา่ง ในการน าแบบวดัไปทดลองใชแ้ละเก็บขอ้มูล 

2)  ประสานงานกบัโรงเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง เพื่อก าหนดวนัและเวลาใน
การทดสอบ 

3)  จดัเตรียม ใหเ้พียงพอกบัจ านวนนกัเรียน ท่ีจะท าการทดสอบ 
4)  น าแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 50 ขอ้ ไปท า

การสอบวดัคร้ังท่ี 1 กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ระหว่างวนัท่ี 11 - 15 เดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2562 
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จ านวน93 คน จาก 4 โรงเรียน เพื่อน าขอ้มูลมาวิเคราะห์ขอ้ค าถามรายขอ้ และรายฉบบั หาค่าทาง
สถิติ เพื่อท าการคดัเลือกแบบวดัท่ีผา่นเกณฑ ์

5)  น าแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 35 ขอ้ ไปท า
การวดัคร้ังท่ี 2 กบันักเรียนกลุ่มตวัอยา่ง ระหว่างวนัท่ี 1 – 14 เดือนมีนาคม พ.ศ. 2562 จ านวน 291 
คน จาก 19 โรงเรียน เพื่อน าขอ้มูลมาวเิคราะห์หาคุณภาพของแบบวดั 
  1.2.4  การวิเคราะห์ข้อมูล 

การวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าความตรง  ค่า
ความเท่ียง  ค่าความยาก  ค่าอ านาจจ าแนก  และสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน   
 1.3  สรุปผลการวจัิย 

  ผลการวจิยัสรุปได ้ดงัน้ี 
1.3.1 แบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนมีจ านวน  

1 ฉบบั ครอบคลุม 6 เน้ือหาสาระการเรียนรู้ ไดแ้ก่ ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวิต ส่ิงมีชีวิตกบั
ส่ิงแวดลอ้ม สารและสมบติัของสาร พลงังาน กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก และดาราศาสตร์ 
มีลักษณะเป็นแบบวดัปรนัย แบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ประกอบด้วย 2 ประเภท ได้แก่ แบบวดั
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์แบบนิรนัย และแบบวดัความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์แบบอุปนยั มีรายละเอียด ดงัน้ี 

1)  แบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์แบบนิรนัยมี  
4 ทกัษะ ประกอบด้วย การสร้างสมมติฐาน การระบุและควบคุมตวัแปร การสร้างค าอธิบายจาก
หลกัฐาน และการแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 

2)  แบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์แบบอุปนัยมี  
4 ทกัษะไดแ้ก่ การหาความสอดคลอ้ง การหาความแตกต่าง การหาส่วนท่ีเหลือ และการหาความ 
แปรผนั 
  1.3.2  คุณภาพของแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ แบบวดั
มีจ านวน 35 ขอ้ ซ่ึงผูว้ิจยัได้สรุปตามการจ าแนกผลการตรวจคุณภาพของแบบวดั รายสาระการ
เรียนรู้  ดงัน้ี  สาระส่ิงมีชีวิตกบักระบวนการด ารงชีวิตมีค่าความตรง  1.00  ค่าความยากระหว่าง  
0.29  ถึง 0.50  และค่าอ านาจจ าแนกระหวา่ง  0.20  ถึง 0.45  สาระส่ิงมีชีวติกบัส่ิงแวดลอ้มมีค่าความ
ตรง 1.0   ค่าความยากระหวา่ง  0.26  ถึง 0.62  และมีค่าอ านาจจ าแนกระหวา่ง  0.20 ถึง 0.37  สาระ
สารและสมบัติของสารมีค่าความตรง  1.00  ค่าความยากระหว่าง 0.31  ถึง 0.49  และค่าอ านาจ
จ าแนกตั้งแต่ 0 .21 ถึง 0.45   สาระพลงังานมีค่าความตรง 1.0  ค่าความยากระหวา่ง 0 .21 ถึง 0.47  
และมีค่าอ านาจจ าแนกระหว่าง  0.20 ถึง 0.37  สาระกระบวนการเปล่ียนแปลงของโลกมีค่าความ
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ตรงระหวา่ง 0.60 ถึง  1.0  ค่าความยากระหวา่ง  0.20 ถึง 0.37 และ มีค่าอ านาจจ าแนกระหวา่ง  0.20 
ถึง 0.24   และสาระดาราศาสตร์และอวกาศมีค่าความตรงระหว่าง 0.80 ถึง 1.0  มีค่าความยาก
ระหวา่ง 0.22  ถึง 0.44  และมีค่าอ านาจจ าแนกระหวา่ง 0.20 ถึง 0.22   

ดงันั้นคุณภาพของแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์
ทั้งฉบบั   ความตรงมีค่าอยูร่ะหว่าง 0.60-1.00 ซ่ึงมีความตรงทุกขอ้ มีค่าความเท่ียงเท่ากบั  0.96  มี
ค่าความยากอยูร่ะหวา่ง  0.21-0.62  มีค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.20-0.45  
  1.3.3  ความสัมพนัธ์ระหว่างความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์กับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์ มีค่า r = 0.550 ซ่ึงถือวา่มีความสัมพนัธ์ในระดบัปาน
กลาง ท่ีนยัส าคญัทางสถิติระดบั .01 

 
2.  อภิปรายผล 
 
 การศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์กบั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผูว้จิยัอภิปรายผล 
ดงัน้ี 
  2.1  แบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ส ำหรับนกัเรียนระดบัชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีสร้างข้ึน มีลกัษณะเป็นแบบวดัปรนยั  แบบเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  1 ฉบบั  มี
ขอ้ค าถามจ านวน 35 ขอ้ ประกอบดว้ยการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 2  ประเภท คือแบบวดัแบบ 
นิรนัยมี 4 ทักษะ ได้แก่ 1) การสร้างสมมติฐาน 2) การระบุและควบคุมตัวแปร 3) การสร้าง
ค าอธิบายจากหลกัฐาน และ 4) การแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร และแบบวดัแบบอุปนยัมี 4 
ทกัษะ ไดแ้ก่ การหาความสอดคลอ้ง การหาความแตกต่าง การหาส่วนท่ีเหลือ และการหาความแปร
ผนั ซ่ึงตรงกบั Lawson (1982)   ไดก้ล่าววา่  การให้เหตุผลแบบนิรนยั เป็นการสร้างขอ้สรุปทัว่ไป
หรือหลกัการ โดยผา่นกระบวนการทดสอบสมมติฐานท่ีมีความน่าเช่ือถือ ท่ีประกอบดว้ย 4 ทกัษะ 
ไดแ้ก่ 1) การระบุค าอธิบายหรือสมมติฐานท่ีเป็นไป 2) การระบุและควบคุมตวัแปรในการทดลอง 
3) การสร้างค าอธิบายจากหลกัฐาน และ 4) การแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร และสอดคลอ้ง
กบัการวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั  ท่ีอาศยัหลกัการสรุปรวบยอดและหลกัการให้
เหตุผลวิธีอุปนยัของสจ๊วต มิลล์ (John Stuart  Mill) อา้งถึงใน กีรติ บุญเจือ (2550) ดงัน้ี คือ การวดั
ความสามารถในการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัมี 4 วธีิ ไดแ้ก่ 1) วธีิการหาความสอดคลอ้ง 2) วิธีหาความ
แตกต่าง 3)  วิธีหาส่วนท่ีเหลือ และ  4) วิธีการหาความแปร สอดคลอ้งกบั Hausman et al. (2010) 
นอกจากน้ียงัสอดคลอ้งกบัภคพร อิสระ (2557, น. 57) ท่ีได้กล่าวว่า ในประเมินความสามารถใน
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การใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์เป็นสามารถแบ่งขอ้ค าถามออกเป็น  2  ประเภท  ไดแ้ก่ ความสามารถ
ในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์แบบนิรนัย ซ่ึงเป็นการใช้แนวคิด หลกัการ ทฤษฎี หรือกฎและ
หลกัฐานในการลงขอ้สรุป  และความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์แบบอุปนยั เป็นการ
น าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีได้มาจากการทดลอง แล้วเก็บรวบรวมข้อมูลมาสรุปเป็นกฎ และ
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของนลินี สอนชา และคณะ (2560)  ท่ีท าวิจยั เร่ืองความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปี ท่ี  4 ในวิชาชีววิทยา ได้สร้างแบบวดั
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี ท่ี 4 วิชาชีววิทยา ท่ี
ประกอบด้วยสถานการณ์ปัญหา 7 สถานการณ์  และข้อค าถามปลายเปิด 7 ข้อ ครอบคลุม
องคป์ระกอบของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ แบบนิรนยั 4 ประเด็น ได ้แก่ การสร้างสมมติฐาน
ท่ีเป็นไปได ้การสร้างค าอธิบายจากหลกัฐานและการให้เหตุผลเชิงสัดส่วน การระบุและควบคุมตวั
แปร และการแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร และการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์แบบอุปนยั 3 
ประเด็น ไดแ้ก่ การสรุปความทัว่ไปจากการคน้หารูปแบบ การอุปมาอุปไมย และการก าจดัปัจจยั
แทรกซ้อน  แลว้ยงัสอดคลอ้งกบังานวิจยัของเฟ่ืองฟ้า บุญกอง (2558) ศึกษาเร่ืองผลการจดักิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบเปรียบเทียบเร่ืองอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ท่ีมีต่อมโนมติ
ทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนระดับชั้ น
มธัยมศึกษาปี ท่ี 5 ไดแ้บ่งแบบวดัออกเป็น 2 แบบ คือแบบนิรนยัและแบบอุปนยั  ก าหนดสัดส่วน
จ านวนขอ้สอบแต่ละแบบ 15 ขอ้ รวมขอ้สอบทั้งฉบบั 30 ขอ้  สอดคล้องกบังานวิจยัของพรเทพ 
จนัทราอุกฤษฎ์  (2561) ได้ศึกษาผลของการใช้ปัญหาปลายเปิดในการเรียนการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์ท่ีมีต่อความสามารถในการคิดอย่างมีเหตุผลและการคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน
มธัยมศึกษาตอนตน้ โรงเรียนสาธิตในสังกดัมหาวิทยาลยัในก ากบัของรัฐ ซ่ึงลกัษณะของแบบวดัท่ี
สร้างข้ึน เป็นแบบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ซ่ึงแบ่งเป็น 2 แบบ คือ แบบนิรนัย และแบบ
อุปนยั และก าหนดสัดส่วนจ านวนขอ้สอบแบบละ 20 ขอ้ รวมจ านวนขอ้สอบทั้งฉบบั 40 ขอ้ และ
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของพิธุลาวณัย ์ศุภอุทุมพร (2559) ไดศึ้กษาผลของการใช้รูปแบบวงจรการ
เรียนรู้ 5 ขั้นตอนท่ีมีต่อความสามารถในการคิดอยา่งมีเหตุผลทางวทิยาศาสตร์และความสามารถใน
การคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาตอนต้นในโรงเรียนสาธิต
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ฝ่ายมธัยม  ได้สร้างแบบวดัฯ เป็นแบบปรนัย 4 ตวัเลือก จ านวน 40 ขอ้ 
แบ่งเป็นแบบนิรนัยและอุปนัย มีเน้ือหาเก่ียวกับหน่วยของส่ิงมีชีวิต การด ารงชีวิตของพืชและ
อาหารกับการด ารงชีวิต มีการก าหนดสถานการณ์ปัญหา บทความ รูปภาพ หรือมีค าอธิบาย
ประกอบ  ซ่ึงจากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัท่ีกล่าวมา   
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 2.2 คุณภาพของแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
  2.2.1  ความตรงของแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
ผลการวิจยัพบวา่ แบบวดัส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน ไดพ้ิจารณา
ค่าดชันีความสอดคลอ้งของตวัช้ีวดักบัขอ้ค าถามของแบบวดั ความตรงมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.60 – 1.00 
แสดงวา่แบบวดัมีคุณภาพทุกขอ้ ผูว้ิจยัไดศึ้กษาหลกัสูตร คู่มือครู แบบเรียน และเอกสารงานวิจยัท่ี
เก่ียวข้อง แล้วน ามาวิเคราะห์เน้ือหา จดัท าโครงสร้างแบบวดั เขียนขอ้ค าถามให้สอดคล้องกับ
ตวัช้ีวดัตามทกัษะในแต่ละประเภทของแบบวดัฯ ดงันั้นผูเ้ช่ียวชาญส่วนใหญ่จึงมีความเห็นตรงกนั 
สอดคล้องกบัแนวคิดของสมนึก  ภทัทิยธนี  (2553, น. 217-229)  และรัชนีกูล  ภิญโญภานุวฒัน์  
(2557)  ไดอ้ธิบายเก่ียวกบัการสร้างและหาประสิทธิภาพของแบบวดั ดงัน้ี  ในการสร้างแบบวดัตอ้ง
ให้ครอบคลุมเน้ือหาและจุดประสงค ์ โดยการน าแบบวดัท่ีสร้างข้ึนเสนอผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบและ
ให้ขอ้เสนอแนะ  แลว้น าคะแนนท่ีผูเ้ช่ียวชาญลงความเห็นมาหาค่า IOC ของขอ้ค าถามรายขอ้ และ
คดัเลือกข้อสอบท่ีมีค่าดชันีความอดคล้อง (IOC)  ตั้งแต่  0.50  ข้ึนไป นั่นคือแบบวดัมีความตรง 
และครอบคลุมพฤติกรรมบ่งช้ีของเน้ือหาในหลกัสูตรจริง สูง  ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของนภษร 
จุย้อินทร์ และคณะ (2559) ท่ีศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ประกาศนียบตัรวิชาชีพท่ีไดรั้บการสอนแบบพีโออี  ไดส้ร้างแบบวดัฯ พบวา่ค่าสัมประสิทธ์ิความ
สอดคลอ้ง (IOC) อยู่ระหวา่ง 0.80 - 1.00 ดงัสอดคลอ้งกบังานวิจยัของจุฬาลกัษณ์  ยิ้มดี และวชัรา
ภรณ์  แกว้ดี  (2556)  ท่ีสร้างแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ในศึกษาผลของ
การความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฟิสิกส์ของนกัเรียน
มธัยมศึกษาตอนปลาย  ซ่ึงพบวา่ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบวดัอยูร่ะหวา่ง  0.80 - 1.00 
  2.2.2  ค่าความเท่ียงของแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
ผลการวิจยัพบว่า แบบวดั ฯ มีค่าความเท่ียงเท่ากับ 0.96 ซ่ึงเป็นแบบวดัท่ีมีค่าความเท่ียงอยู่ใน
ระดบัสูง ความเท่ียงของแบบวดัเป็นองค์ประกอบท่ีส าคญัในการสร้างแบบวดั เพราะความเท่ียงเป็น
ดชันีบ่งช้ีวา่แบบวดันั้น มีคุณภาพหรือไม่ แบบวดัท่ีมีความเท่ียงสูงไม่วา่จะวดัก่ีคร้ังผลท่ีไดจ้ะเท่าเดิม 
หรือใกลเ้คียงกบัค่าเดิม สอดคลอ้งกบัสมนึก ภทัทิยธนี (2553, น. 222 - 225) ท่ีกล่าววา่ ค่าความเท่ียง
ของแบบวดัควรอยู่ระหว่าง  0 – 1  ถา้แบบวดัยิ่งเขา้ใกล ้1.00 ยิ่งมีความเท่ียงสูง และเคร่ืองมือท่ีมี
ความเท่ียงสูง ไม่วา่จะวดัก่ีคร้ังก็ตาม ผลท่ีไดจ้ะเท่าเดิม สอดคลอ้งกบังานวิจยัของสอดคลอ้งจุฬาลกัษณ์  
ยิม้ดี และวชัราภรณ์  แกว้ดี  (2556)  ศึกษาเร่ืองผลของการใช้ขั้นการเรียนรู้อนุมานเบ้ืองตน้ท่ีมีต่อ
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฟิสิกส์ของนักเรียน
มธัยมศึกษาตอนปลาย  พบวา่เคร่ืองมือในการวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์มี
ค่าความเท่ียง 0.82  สอดคล้องกบังานวิจยัของภคพร อิสระ ศึกษาเร่ืองผลของการใช้รูปแบบการ
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เรียนการสอนสืบสอบแบบมีการโตแ้ยง้ร่วมกบัเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนเคมีและความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอน
ปลายโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค ท่ีสร้างแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
ซ่ึงพบวา่แบบวดัมีค่าความเท่ียงเท่ากบั 0.71 
   2.2.3  ค่าความยากของแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
ผลการวิจยัพบวา่ แบบวดั ฯ มีค่าความยากอยูร่ะหวา่ง 0.21 - 0.62 พบวา่ แบบวดัทุกสาระมีค่าความ
ยากตั้งแต่ระดับปานกลางถึงค่อนขา้งง่าย ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าแบบวดัสร้างข้ึนมีค่าความยากตาม
เกณฑ์ท่ีก าหนดไว ้คือ 0.20 ถึง 0.80 สอดคล้องกับบุญศรี พรหมมาพนัธ์ุ (2545, น. 34-36) และ
สมนึก ภทัทิยธนี (2553, น. 222 - 225) กล่าวว่า ค่าความยากท่ีเหมาะสมควรมีค่าอยู่ตั้ งแต่ 0.20 - 
0.80  ถ้ามีค่า (p) ต ่ากว่า  0.20  แสดงว่าข้อค าถามนั้นยาก แต่ถ้าค่า  (p) สูงกว่า 0.80 แสดงว่าข้อ
ค าถามนั้นง่ายเกินไป  สอคลอ้งกบังานวิจยัของซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของนภษร จุย้อินทร์ และ
คณะ (2559) ท่ีศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนประกาศนียบตัร
วชิาชีพท่ีไดรั้บการสอนแบบพีโออี  โดยในการสร้างแบบวดัจะมีค่าความยากอยูใ่นช่วง 0.20 - 0.80 
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ  จุฬาลกัษณ์  ยิม้ดี  และวชัราภรณ์  แกว้ดี  (2556)  ศึกษาเร่ืองผลของการ
ใช้ขั้นการเรียนรู้อนุมานเบ้ืองต้นท่ีมีต่อความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฟิสิกส์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนปลาย  พบวา่แบบวดัมีค่าความยากอยู่
ในช่วง 0.30 - 0.69  สอดคลอ้งกบังานวิจยัของชนญัธิดา สุริโย (2562) ท่ีศึกษาการพฒันากิจกรรม
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4  พบว่าแบบวดัมีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.38 - 0.50  สอดคลอ้งกบังานวิจยัพงศ์
พรหม พรเพิ่มพนู (2556) ไดศึ้กษาผลของการใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทท่ีมี
ต่อมโนทศัน์เร่ือง การรักษาดุลยภาพของร่างกายและความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่าแบบวดัมีค่าความยากอยู่ระหว่าง  0.42 - 0.60  และ
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของศรัณย ์ อมัระนนัท์ และคณะ (2558)  ไดอ้อกแบบ แบบทดสอบวดัการให้
เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง พันธะโคเวเลนต์  เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ในการประเมินความรู้ 
ความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 3 ด้าน คือ การอธิบายตามหลกัการวิทยาศาสตร์ 
การวิเคราะห์ และการลงขอ้สรุปของขอ้มูลอย่างสมเหตุสมผล พบว่า  แบบวดัมีค่าความยากอยู่
ระหวา่ง  0.42 - 0.60 
  2.2.4  ค่าอ านาจจ าแนกของแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
ผลการวจิยัพบวา่ แบบวดั ฯ มีค่าความยากอยูร่ะหวา่ง 0.20 – 0.45 พบวา่เป็นแบบวดัท่ีมีคุณภาพตาม
เกณฑ์ท่ีได้ก าหนดไวต้ามจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบวดั สอดคล้องกบักิตติพร ปัญญาภิญโญผล 
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(2551, น. 170) และฤตินันท์ สมุทร์ทัย (2545, น. 172) กล่าวไวว้่า ค่าอ านาจจ าแนกจะมีค่าอยู่
ระหวา่ง +1.00 ถึง -1.00   และเกณฑ์ของค่าค่าอ านาจจ าแนกท่ีใชไ้ดมี้ค่าตั้งแต่ + 0.20 ข้ึนไป ยิ่งใกล ้
+ 1.00 ยิง่เป็นขอ้สอบท่ีมี อ านาจจ าแนกมาก ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของนภษร จุย้อินทร์ และคณะ 
(2559) ท่ีศึกษาความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนประกาศนียบตัรวชิาชีพท่ี
ไดรั้บการสอนแบบพีโออี  ไดส้ร้างแบบวดัฯ ค่าอ านาจจ าแนกอยูใ่นช่วง 0.20 - 0.60 สอดคลอ้งกบัช
นญัธิดา สุริโย (2562) ท่ีศึกษาการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีส่งเสริมความสามารถใน
การให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  พบวา่แบบวดัมีค่าอ านาจจ าแนกมี
ค่าระหว่าง  0.37 - 0.60  และค่าความเช่ือมัน่ 0.78  สอดคล้องกบังานวิจยัพงศ์พรหม พรเพิ่มพูน 
(2556) ไดศึ้กษาผลของการใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบสถานการณ์สองบทบาทท่ีมีต่อมโนทศัน์เร่ือง 
การรักษาดุลยภาพของร่างกายและความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
มธัยมศึกษาตอนปลาย พบวา่แบบวดัมีค่าอ านาจจ าแนกมีค่าระหวา่ง 0.43 - 0.57   และสอดคลอ้งกบั
งานวิจยัของศรัณย ์ อมัระนันท์ และคณะ (2558)  ได้ออกแบบแบบทดสอบวดัการให้เหตุผลทาง
วทิยาศาสตร์ เร่ือง พนัธะโคเวเลนต์  เป็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการประเมินความรู้ ความสามารถในการ
ให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 3 ดา้น คือ การอธิบายตามหลกัการวิทยาศาสตร์ การวิเคราะห์ และการ
ลงขอ้สรุปของขอ้มูลอยา่งสมเหตุสมผล ซ่ึงค่าอ านาจจ าแนกของแบบวดัมีค่าระหวา่ง 0.25 - 0.52    
  3.3  ความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์กับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6  จากผลการ
วเิคราะห์ พบวา่มีค่า   r = 0.550  ซ่ึงแปลผลวา่มีความสัมพนัธ์กนัในระดบัปานกลาง  ท่ีนยัส าคญัทาง
สถิติระดบั .01 สรุปไดว้า่ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์กบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
รายวชิาวทิยาศาสตร์มีความสัมพนัธ์กนัหรือทั้งสองตวัแปรมีความแปรผนัตรงต่อกนั  ซ่ึงผลจากการ
วิเคราะห์ความสัมพนัธ์กนัอยูใ่นระดบัปานกลางท่ีเป็นเช่นนั้น  เน่ืองจากนกัเรียนมีพฤติกรรมการ
เรียนรู้ในรายวิชาวิทยาศาสตร์หรือผ่านประสบการณ์การเรียนรู้ในรูปแบบท่ีแตกต่างกัน  ท าให้
ได้รับการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์แตกต่างกันด้วย  ซ่ึงเม่ือน า
ผลสัมฤทธ์ิทางเรียนท่ีไดจ้ากครูผูส้อนมาวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์กบัคะแนนจากแบบวดัท่ีสร้าง
ข้ึน จึงไดผ้ลการวิจยัท่ีสัมพนัธ์กนัในระดบัปานกลาง  สอดคลอ้งกบัยทุธ ไกยวรรณ์ (2549) สรุปวา่ 
การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร 2 ตวัแปร ท่ีแปรผนัตามกนันั้น ถา้ตวัแปรหน่ึงมีค่ามาก
ข้ึน ค่าของตวัแปรอีกตวัหน่ึงก็จะมีแนวโน้มมากข้ึนด้วย  แต่ถา้ตวัแปรหน่ึงมีค่าน้อยลงค่าของตวั
แปรอีกตวัหน่ึงก็จะมีแนวโน้มน้อยลงด้วย ซ่ึงสอดคล้องกบังานวิจยัของ Bitner (1991) ท่ีศึกษา
เก่ียวกับความสามารถในการให้ เหตุผลของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย  สรุปดังน้ี คือ 
ความสามารถในการให้เหตุผลเป็นตวัท านายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ไดอ้ย่างมี
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นยัส าคญัทางสถิติ นอกจากน้ีการท านายยงัท าให้นกัเรียนอยากรู้วา่ส่ิงท่ีไดท้  านายไวถู้กตอ้งหรือไม่ 
สอดคล้องกับวรางค์ รามบุตร (2562) ศึกษา เร่ืองความสัมพนัธ์ระหว่างพฤติกรรมการเรียนกับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาหลกัการบญัชีของนกัศึกษาโปรแกรมวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ ซ่ึงพบว่า 
พฤติกรรมการเรียนมีความสัมพนัธ์ทางบวกกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  แลว้ยงัสอดคลอ้งกบัก าจร 
มุณีแกว้ (2557) ศึกษา เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งความสามารถดา้นจ านวน ความสามรถดา้นเชาวน์
ปัญญากบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การแกส้มการตวัแปรเดียว พบวา่ ความสามารถดา้นค านวณ
และความสามารถด้านเชาวน์ปัญญามีความสัมพนัธ์กนัทางบวกกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ
สอดคลอ้งกบัเพญ็จนัทร์ รวิยวงศ ์(2554) ไดท้  าการศึกษา เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งพฤติกรรมการ
เรียนกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาการภาษีอากร พบว่า พฤติกรรมการเรียนมีความสัมพนัธ์ใน
ทิศทางเดียวกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเช่นกนั 

 
3.  ข้อเสนอแนะ   

 
 3.1  ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลการวจัิยไปใช้  
   3.1.1  ครูผูส้อนควรน าแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 2 
ประเภทไดแ้ก่  แบบวดัแบบนิรนยั และแบบวดัแบบอุปนยั ไปใชก้บันกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 6 เน่ืองจากเป็นแบบวดัท่ีมีคุณภาพทั้งความตรง ความเท่ียง ความยาก และอ านาจจ าแนก ตาม
เกณฑท่ี์ก าหนด 
  3.1.2  ครูผูส้อนสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ควรน าแบบวดัความสามารถในการ
ให้ เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ไปใช้วดักับนักเรียนระดับชั้ นประถมศึกษาปีท่ี  6 ในการค้นหา
ขอ้บกพร่องเก่ียวกบัทกัษะต่าง ๆ ของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เพื่อน าผลการวิจิยไปปรับปรุง
พฒันาการการเรียนการสอนต่อไป 
  3.1.3  แบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ฉบบัน้ี ท าการเก็บ
กลุ่มตวัอยา่งทั้งประเทศ จึงมีความเหมาะสมท่ีครูผูส้อนสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีจะน าแบบวดั
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ น้ีไปใช้วดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนไดท้ัว่ประเทศ 
    3.1.4  ครูผูส้อนสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ควรพฒันาแบบวดัความสามารถใน
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยสร้างข้อค าถามท่ีครอบคลุมทกัษะการให้เหตุผลโดยการสรุป
ความทัว่ไปจากการค้นหารูปแบบ การอุปมาอุปไมย การสร้างสมมติฐานท่ีเป็นไปได้ การสร้าง
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ค าอธิบายจากหลักฐาน การให้เหตุผลเชิงสัดส่วนการระบุและควบคุมตัวแปร และการแสดง
ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 
 3.2  ข้อเสนอแนะส าหรับการวจัิยคร้ังต่อไป   
   3.2.1 ควรท าวจิยัการพฒันาแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ในระดบัชั้นอ่ืนๆ  
   3.2.2 ควรท าวจิยัการศึกษาเร่ืองปัจจยัท่ีส่งผลต่อความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิง
วทิยาศาสตร์  
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 
 

1.  ช่ือ    นายวชัระ จนัทรัตน์ 
สถานทีท่ างาน   ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษายะลา เขต 3 
วุฒิการศึกษา  ศึกษาศาสตรบณัฑิต วชิาคณิตศาสตร์ มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์  
    วทิยาเขตปัตตานี 

ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต  แขนงวชิาการวดัและประเมินผลการศึกษา  
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  

ประสบการณ์หรือความช านาญ  
   ศึกษานิเทศกช์ านาญการพิเศษ 
   รองผูอ้  านวยการกลุ่มนิเทศติดตามและประเมินผลการจดัการศึกษา 
   ประสบการณ์ท างาน 18 ปี   
 
2. ช่ือ    นางสาวดวงกมล  จิตประวติั 
สถานทีท่ างาน   โรงเรียนบา้นควนลงังา ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาปัตตานี  
    เขต 2 
วุฒิการศึกษา   ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต วิชาเอกวิทยาศาสตร์ทัว่ไป มหาวทิยาลยัสงขลา 
    นครินทร์ วทิยาเขตปัตตานี 
   ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต เอกการบริหารการศึกษา 
ประสบการณ์หรือความช านาญ 
 ครูช านาญการพิเศษ ผูส้อนวทิยาศาสตร์ ระดบัประถมศึกษาโรงเรียนบา้นควนลงังา 
 ประสบการณ์การสอน 10 ปี 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://yala3.go.th/main/popup.php?name=personnel&file=popdetail&pid=40
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3.  ช่ือ   นางคอมารียะ  สามะ 
สถานทีท่ างาน  โรงเรียนชุมชนบา้นตน้สน ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา 
    ปัตตานี เขต 2 
วุฒิการศึกษา  ครุศาสตรบณัฑิต  วิชาเอกวิทยาศาสตร์ทัว่ไป  สถาบนัราชภฎัยะลา 
ประสบการณ์หรือความช านาญ  
 ครูช านาญการพิเศษ ผูส้อนวิทยาศาสตร์ ระดบัประถมศึกษาโรงเรียนชุมชน

บา้นตน้สน ประสบการณ์การสอน 20 ปี 
 
4. ช่ือ   นายพฤต  ใบระหมาน 
สถานทีท่ างาน  โรงเรียนวรนารีเฉลิม   ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา  เขต 16 
วุฒิการศึกษา  ศิลปศาสตรบณัฑิต  ภาษาฝร่ังเศส มหาวทิยาลยั  
    ประกาศณียบตัรบณัฑิต หลกัสูตรการสอน   
    มหาวทิยาลยัศรีนครินทร์วิโรฒ   

ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต  แขนงวชิาการวดัและประเมินผลการศึกษา  
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  

ประสบการณ์หรือความช านาญ  
   ครู คศ.1  ประสบการณ์การสอน  6  ปี 
 
5. ช่ือ   นางสาวพทัธ์ธีรา  สิทธิเสรีสุวรรณ 
สถานทีท่ างาน  โรงเรียนวดันาประดู่ ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาปัตตานี   
    เขต 2 
วุฒิการศึกษา  วทิยาศาสตรบณัฑิต วชิาเอกเคมี  มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์     

การศึกษามหาบณัฑิต  วชิาเอกเคมี มหาวทิยาลยัทกัษิณ  
ประสบการณ์หรือความช านาญ  
   พนกังานราชการ  ต าแหน่งครูผูส้อน  ประสบการณ์การสอน  1  ปี 
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ภาคผนวก ข 
หนงัสือเชิญผูเ้ช่ียวชาญ 
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ภาคผนวก ค 

หนงัสือขอทดลองเคร่ืองมือ 
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ภาคผนวก ง 
แบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์    

ในระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
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แบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
ระดับช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

 

ค าช้ีแจง  
1.  แบบวดัฉบบัน้ีเป็นแบบปรนยั ชนิดเลือกตอบ   4   ตวัเลือก จ านวน  35   ขอ้  
2.  แบบวดัฉบบัน้ีมีการวดัการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์  2  รูปแบบ  ไดแ้ก่  

แบบท่ี 1  การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั     
แบบท่ี 2  การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั    

          3. วธีิการตอบแบบวดั ฯแต่ละขอ้ใหป้ฏิบติั ดงัน้ี 
                     เม่ือนกัเรียนคิดหาเหตุผลไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้งแลว้  ใหท้  าเคร่ืองหมาย   ลงในช่อง           
ในกระดาษค าตอบ  ท่ีตรงกบัตวัเลือกตอบของขอ้นั้น ๆ  จากตวัเลือกตอบ    1  2   3   หรือ  4    
                            
                ตัวอย่างการตอบ  เช่น  ถา้ค าตอบของขอ้ 1  นกัเรียนเลือกตอบท่ีตวัเลือกตอบ  3  ใหท้  า 
เคร่ืองหมายลงในกระดาษค าตอบ ดงัน้ี 
  
                   ขอ้ 1 
 
                แตถ้า้ตอ้งการเปล่ียนค าตอบ  ให้ขีดเส้น          ทบัเคร่ืองหมาย    ท่ีเลือกไวเ้ดิม   แลว้ท า
เคร่ืองหมาย  ในช่อง           ท่ีตรงกบัตวัเลือกใหม่   เช่น  การเปล่ียนค าตอบจาก   3  เป็น  1 
 
                  ขอ้ 1 
 
            4.  ก่อนลงมือท าขอ้สอบใหเ้ขียน ช่ือ-สกุล  โรงเรียน ลงในกระดาษค าตอบใหเ้รียบร้อย  

5.  หา้มขีดเขียน หรือทาสัญลกัษณ์ใด ๆ ลงในแบบทดสอบ  

 6.  หากมีขอ้สงสัยใหย้กมือถามผูก้  ากบัหอ้งสอบ 
 
 

 กุลวดี  ด่าโอะ 
                      ผูส้ร้างแบบวดั 

 

    1       2       3       4
         
   

    1       2       3       4       
4          
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แบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
ระดับช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

 
ค าช้ีแจง    ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 

1. จากรูปเกิดการแลกเปล่ียนแก๊สคาร์บอนไดออกไซดเ์ป็นออกซิเจนท่ีบริเวณใด และอวยัวะนั้นเรียกวา่
อะไร          
         1. บริเวณ A คือจมูก     
         2. บริเวณ B คือหลอดอาหาร 
         3. บริเวณ C คือปอด 
         4. บริเวณ D คือถุงลมปอด 
 
2.       
 
 
 
 
 
3.  ขอ้ใดเป็นการแสดงวา่ส่ิงมีชีวติมีการปรับตวัดา้นรูปร่างลกัษณะ  เพื่อความอยูร่อด 
   1.  กบจ าศีลตน้      2.  จ้ิงจกเปล่ียนสีผวิ  
   3.  การอพยพของนกไซบีเรีย   4.  ตน้กระบองเพชรล าตน้อวบ มีหนาม  
4.  จากโซ่อาหารต่อไปน้ี   ถา้กบถูกมนุษยจ์บักินหมดจะมีผลกระทบอยา่งไร 
 
 
 
 1.  ปริมาณนกจะลดลง    2.  ตน้ขา้วจะตายหมด  
 3.  มนุษยจ์ะไม่มีอาหาร    4.  ตัก๊แตนจะลดลง    
5.  ส่ิงมีชีวติคู่ใดท่ีมีความสัมพนัธ์แบบฝ่ายผูอ้าศยัเป็นผูไ้ดรั้บประโยชน์ ผูท่ี้ใหอ้าศยัเป็นผูเ้สียประโยชน์  
        1.  เพล้ียกบัมด     2.  ตน้กาฝากบนตน้มะม่วง  
 3.  เถาวลัยท่ี์เกาะบนตน้ไม ้   4.  แมงมุมกบักระต่าย 

C 

B 

A 

ขา้ว, แป้ง 

ผกั 

นม 

A 

D C 

B 

    จากธงโภชนาการ จะบอกชนิดและปริมาณของอาหารท่ีคนไทย
ควรกินในแต่ละวนั ดงันั้น  A, B และ C ควรเป็นอาหารประเภทใด 
  1. A คือขา้ว    B คือไขมนั     และ C คือผลไม ้   
  2. A คือผลไม ้B คือไขมนั     และ C คือขา้ว  
  3. A คือผลไม ้B คือเน้ือสัตว ์และ C คือน ้ามนั น ้าตาล เกลือ 
  4. A คือเน้ือสัตว ์ถัว่ B คือผลไม ้และ C คือน ้ามนั น ้าตาล เกลือ 
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   พิจารณาเหตุการณ์แลว้ตอบค าถามขอ้  6 
 
 
 
  
 
 
   
6.  กระบวนการยอ่ยสลายของจุลินทรีย ์ท าใหน้ ้าเน่าเสียเพราะอะไร  
       1. ส่วนท่ียอ่ยสลายไม่หมดจะเน่าเสีย   

2. ตอ้งใชก้๊าซออกซิเจนท่ีมีอยูใ่นน ้า 
          3. ตอ้งใชก้๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นการยอ่ยสลาย  

4. ท าใหเ้กิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์พิ่มมากข้ึน 
  7.  การแยกแกว้น ้าท่ีซอ้นติดกนัจนแน่นออกจากกนั    ดว้ยการแช่แกว้ลงในน ้าร้อนเป็นการใชค้วามรู้
เร่ือง 

   1. เม่ือสสารไดรั้บความร้อนจะละลาย     2. เม่ือสสารไดรั้บความร้อนจะ
หลอมเหลว 

   3. เม่ือสสารไดรั้บความร้อนจะกลายเป็นไอ                4. เม่ือสสารไดรั้บความร้อนจะขยายตวั 

   พิจารณาขอ้มูลแลว้ตอบค าถาม 
 
 
 
 

 เม่ือน าสาร 3 ชนิดมาผสมกนั แลว้น าไปละลายน ้า  หลงัจากนั้นน าไปแยกสาร  โดยการกรอง
ดว้ย 

ตะแกรง ขนาดรู 0.9 มิลลิเมตร  แลว้น าสารท่ีผา่นตะแกรงมาระเหยแหง้ไดส้ารท่ีตอ้งการ   
     8.  จากขอ้มูลสารท่ีไดจ้ากการระเหยเป็นสารประเภทใด   

    1.  สารบริสุทธ์ิ     2. สารละลาย           
    3.  สารผสม     4. สารแขวนลอย 
 

       สาร 3 ชนิด A, B, C มีลกัษณะเป็นเกล็ดของแขง็ ท่ีมีสมบติัเป็นของแขง็ ซ่ึง A มีขนาดเกล็ด 
0.8 มม. B มีขนาด 1.5 มม. และ C มีขนาด 1.2 มม. มีความหนาแน่น  2.0, 0.8 และ  1.2 กรัม/ลบ.
ซม. ตามล าดบั  A  สามารถละลายน ้าไดดี้  แต่ B และ C ไม่สามารถละลายน ้าได ้

      น ้ าทิ้งจากบา้นเรือน โรงงานอุตสาหกรรม โรงพยาบาล หรือจากการเกษตรต่าง ๆ  จะท าให้
แหล่งน ้ าตามธรรมชาติเน่าเสียได ้ ส่ิงท่ีสามารถท าให้น ้ าเน่าเสีย ไดแ้ก่ ส่ิงปฏิกูลต่าง ๆ น ้ าลา้งจาน 
ตลอดจนขยะมูลฝอย สารซกัฟอกและสารต่าง ๆ เม่ือถูกทิ้งลงในแหล่งน ้า  จุลินทรียจ์ะท าหนา้ท่ียอ่ย
สลายสารเหล่านั้น และใช้แก๊สออกซิเจนในน ้ าในกระบวนการย่อยสลายด้วย จากการสังเกตจะ
พบวา่น ้ าในแหล่งน ้ าจะส่งกล่ินเหม็น สภาพของน ้ าเป็นสีด า มีฟองแก๊ส และอุณหภูมิของน ้ าจะสูง
อีกดว้ย 
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พิจารณาขอ้มูลจากตาราง แลว้ตอบค าถาม   
 
 
 
 
 
 

 
 ถา้เด็กหญิงเป็นหน่ึง จ าแนกสารเป็น 2  กลุ่มคือ    

   กลุ่มที ่ 1  น ้าหวาน  น ้าตาล  
            กลุ่มที ่ 2  แป้งทาตวั  น ้ามนัพืช  ขา้วสาร 
  9.  เด็กหญิงเป็นหน่ึงใชอ้ะไรเป็นเกณฑใ์นการ จดักลุ่มสาร   
                 1.  สี      2. กล่ิน สถานะ        
        3.  สถานะ     4. การละลายน ้า 
  10. จากภาพ A และ B คือกระบวนการใดของน ้า 
 
 
 
 
   1.  หลอมเหลว แขง็ตวั    2. แขง็ตวั  ระเหย        
       3.  ควบแน่น  หลอมเหลว   4. ละลาย  ระเหิด 
 
11. พิจารณารูปท่ีก าหนดให้วา่ วงจรไฟฟ้า A และ C วงจรไฟฟ้าใดท่ีหลอดไฟสวา่งกวา่กนั  
 

 
 

 
          1.  หลอดไฟฟ้าทั้ง 3 วงจรสวา่งเท่ากนั  2.  หลอดไฟฟ้าในวงจร  C  สวา่งกวา่ 
          3.  หลอดไฟฟ้าในวงจร  B  สวา่งกวา่     4.  หลอดไฟฟ้าในวงจร  A  สวา่งกวา่ 
 

     สาร           ผลการส ารวจสารรอบตัว 
  แป้งทาตวั ผงสีขาว  มีกล่ิน  ไม่ละลายน ้า 
  น ้ามนัพืช ของเหลว  สีเหลืองอ่อน  มีกล่ิน  ไม่ละลายน ้า 
  น ้าหวาน ของเหลว  สีแดง  มีกล่ิน  ละลายน ้า 
  ขา้วสาร ของแขง็  สีขาวขุ่น   ไม่มีกล่ิน  ไม่ละลายน ้า 
  น ้าตาล ของแขง็  สีขาวขุ่น  ไม่มีกล่ิน  ละลายน ้า 

ไอน ้า น ้า น ้าแขง็ 
A
D B

D
D 

แขง็ตวั 

ระเหย 

แผนภาพการเปล่ียนสถานะของสาร 
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พิจารณารูปต่อไปน้ี  แลว้ตอบค าถาม ขอ้ 12-13 
  
 
 
 
 
 
12. จากรูปวสัดุ A ควรเป็นวสัดุใด จึงจะท าใหห้ลอดไฟสวา่ง 
              1. ไม ้      2.  ยาง    

3.  โลหะ     4.  พลาสติก 
13.  จากรูปวสัดุ A ตอ้งมีคุณสมบติัใด 
 1. ฉนวนไฟฟ้า     2.  น าความร้อน   

3. น าไฟฟ้า     4.  ยดืหยุน่ 
14.  จากแผนภูมิกระบวนการเปล่ียนแปลงจากหินตะกอนเป็นหินอคันีคือขอ้ใด 

      
 
              1. การกดักร่อนและการเยน็ตวั   2.  การหลอมเหลวและการเยน็ตวั 

3. สภาพอากาศและการกดักร่อน   4.  สภาพอากาศและการหลอมเหลว 
15.  ขอ้ใดเป็นหินหนืดท่ีเกิดจากการเยน็ตวัลงอยา่งรวดเร็ว 

1.  หินชีสต ์     2.  หินแกรนิต   
3. หินควอตไซต ์     4.  หินพมัมิซ 

16.  ภาพแสดงการเกิดจนัทรุปราคา 
 
 
 
 
 
 
 

หินตะกอน หินอคันี 
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ต าแหน่งใดท่ีไม่เกิดจนัทรุปราคา 
  1.  ต าแหน่ง A และ B    2. ต าแหน่ง B และ D  
  3.  ต าแหน่ง A และ E    4. ต าแหน่ง C  
17. จากกราฟแสดงการเจริญเติบโตดา้นความสูงของเพศชายและหญิงในช่วงอายตุ่าง ๆ ขอ้ใดกล่าว
ถูกตอ้ง 
 
  
 
  
 
  
    
    1. การเจริญเติบโตของเพศชายและหญิงไม่แตกต่างกนั       
   2. ช่วงอาย ุ9-14 ปี เพศชายเจริญเติบโตเร็วกวา่เพศหญิง 
   3. ช่วงอาย ุ15-20 เพศหญิงเจริญเติบโตเร็วกวา่เพศชาย      
   4. ช่วงอาย ุ20 ข้ึนไป เพศหญิงและเพศชายมีการเจริญเติบโตคงท่ี 
18. ตารางแสดงสารอาหารประเภทต่าง ๆ ในอาหาร 

ชนิดของอาหาร 
ปริมาณสารอาหาร 

คาร์โบไฮเดรต (กรัม) โปรตีน  (กรัม) ไขมัน (กรัม) 
A 2 3 2 
B 1 4 1 
C 2 1 2 
D 2 2 1 

  ก าหนดให ้  คาร์โบไฮเดรต   1  กรัม  ใหพ้ลงังาน  4.5 กิโลแคลอร่ี 
     โปรตีน           1  กรัม  ใหพ้ลงังาน  4.5 กิโลแคลอร่ี 
     ไขมนั         1  กรัม  ใหพ้ลงังาน  9   กิโลแคลอร่ี 
จากตารางอาหารชนิดใดใหพ้ลงังานนอ้ยท่ีสุด 
       1. A      2. B  
       3. C      4. D 
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19.   พิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี ขอ้ใดสรุปถูกตอ้ง 
 
 
 
 
 
 

  1. หมีมีขนสีขาว     
  2. ใตข้นท่ีหนาของหมีมีชั้นของไขมนั 
  3. หมีมีขนหนาและมีไขมนัหลายชั้น จึงเดินอยา่งชา้ ๆ  
  4. หมีมีการปรับตวัใหเ้ขา้กบัสภาพแวดลอ้มบริเวณขั้วโลก 

20.  จากสายใยอาหารต่อไปน้ีขอ้ความใดกล่าวถูกตอ้ง  
      
 
 
 
 
 
 

1. ผูผ้ลิตมี 1 ชนิดเท่านั้น    
2. ผูบ้ริโภคล าดบัท่ี 1 มี 2 ชนิด   

    3.ไก่เป็นทั้งผูบ้ริโภคล าดบัท่ี 2 และล าดบัท่ี 3 
   4. นกฮูกและสุนขัจ้ิงจอกเท่านั้นเป็นผูบ้ริโภคล าดบัสุดทา้ย 

  21. จากขอ้ความสรุปไดว้า่ส่ิงมีชีวติทั้งสองชนิดมีความสัมพนัธ์แบบใด 
 
 
 
 

 

  หมีขั้วโลก มีขนสีขาวราวหิมะอนัแสนสวยท่ีแลดูขาวสะอาดและละเอียดของมนั แทจ้ริงแลว้
ขนของมนัไม่ใช่สีขาวเลยแมแ้ต่นอ้ย แพขนจะสะทอ้นแสงแดดท่ีทอดลงมาบนหิมะ ท าใหม้นัดูเป็นสี
ขาวและกลืนไปกบัสภาพแวดลอ้ม  ในบางคร้ังขนท่ีหนาและละเอียดของมนั รวมถึงชั้นไขมนัอาจท า
ให้ความร้อนในตวัสูงเกินไปจนอาจเสียชีวิตได ้ท าให้พวกมนัตอ้งใช้ชีวิตอยา่งเช่ืองช้า หรือการเดิน
ชา้ ๆ  

 

      ไลเคน  เป็นความสัมพนัธ์ของรากบัสาหร่าย  โดยราให้ความช้ืนแก่สาหร่ายส่วนสาหร่ายสร้าง
อาหารได้ด้วยกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงเป็นอาหารแก่เช้ือรา  ไลเคนมีหลากหลายชนิด  
ลกัษณะของไลเคนบ่งช้ีถึงสภาพแวดลอ้ม  ไดว้า่บริเวณนั้นมีความชุ่มช้ืนสมบูรณ์หรือแหง้แลง้ 
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1. ปรสิต     2. พึ่งพากนั    
3. เป็นกลาง     4. ไดป้ระโยชน์ร่วมกนั  

 22. พิจารณขอ้ความขอ้ใดกล่าวถูกตอ้งเก่ียวกบัทรัพยากรในชุมชน 
 
 
 

1. ชุมชน X ทรัพยากรอุดมสมบูรณ์เพราะปลูกพืชไร่  
2. ชุมชน X ทรัพยากรอุดมสมบูรณ์เพราะดูแลรักษาป่า  
3. ชุมชน Y ทรัพยากรอุดมสมบูรณ์เพราะท าเกษตรกรรม     
4. ชุมชน Y ทรัพยากรอุดมสมบูรณ์เพราะไม่ตดัไมท้  าลายป่า 

23.  จากภาพแสดงการจดัเรียงอนุภาคของสาร ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 
 
 
 

 
1. สาร A มีมีอนุภาคชิดกนั รูปร่างคงท่ี  
2. สาร B มีอนุภาคชิดกนั รูปร่างเปล่ียนร่างเปล่ียนตามภาชนะท่ีบรรจุ 
3. สาร C มีอนุภาคชิดกนั รูปร่างเปล่ียนร่างเปล่ียนตามภาชนะท่ีบรรจุ     
4. สาร A มีอนุภาคชิดกนันอ้ยกวา่สาร B และสาร B มีอนุภาคชิดกนันอ้ยกวา่สาร C 

 พิจารณาตารางการจ าแนกสารออกเป็น 4 กลุ่ม แลว้ตอบค าถาม ขอ้ 24-25 
กลุ่มสาร A B C D 
ชนิดสาร น ้าตาล 

เกลือ 
แป้ง 
หินปูน 

น ้าหมึก 
น ้าส้มสายชู 

ปรอท 
น ้ามนั 

  24.  จากตารางใชส้มบติัใดเป็นเกณฑใ์นการจ าแนกสาร 
      1.  สถานะและความหนาแน่น   
   2.  สถานะและการละลายในน ้า  
      3.  การละลายในน ้าและความหนาแน่น   
   4.  การละลายในน ้า สถานะและความหนาแน่น 
   25.  จากตารางกลุ่มสารใดเป็นสารละลาย 
      1.  A      2.  B  

      ชุมชน X ชาวบา้นมีอาชีพเผาถ่าน ท าไร่เล่ือนลอย และใชไ้มใ้นการสร้างบา้นเรือน โรงงาน 
และถนน ส่วนชุมชน Y ชาวบา้นมีอาชีพหาของป่าขายและเกษตรกรรม มกัปลูกป่าเพิ่มเติมเสมอ 

C B A 
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      3.  C      4.  D 

   26. ในการจ าแนกสารในบา้นมกัใชล้กัษณะของการใชง้านเป็นเกณฑใ์นการแยก ถา้น ้ ายาลา้งจดัอยูใ่น
กลุ่มสารซกัลา้ง ยาฉีดกนัยงุจีดอยูใ่นกลุ่มสารก าจดัแมลงและศตัรูพืช แลว้น ้ามนัพืชควรจดัอยูใ่นกลุ่มสาร
ใด 

 1.  สารปรุงรส     2. สารละลาย           
   3.  สารเน้ือเดียว     4. สารประกอบ 

พิจารณารูปต่อไปน้ี  แลว้ตอบค าถาม  ขอ้ 27 - 28 
  

 
 
 
 
 
27. ต าแหน่งท่ี 3 ควรใชว้สัดุท่ีมีสมบติัตามขอ้ใด ในการต่อวงจรท่ีท าใหก้ระแสไฟฟ้าสามารถไหลผา่น
ได ้

1.  เป็นของแขง็    2. น าไฟฟ้า   
3.  ฉนวนไฟฟ้า    4. ยดืหยุน่ 

28.  ถา้วสัดุต าแหน่งท่ี 1 ช ารุด จะมีผลอยา่งไรต่อวงจรไฟฟ้า 
 1.  หลอดไฟสวา่ง เพราะไฟฟ้าไหลครบวงจร  

2.  หลอดไฟไม่สวา่ง เพราะไฟฟ้าไหลไม่ครบวงจร 
3.  หลอดไฟสวา่ง เพราะเป็นต าแหน่งท่ีไม่มีผลต่อวงจรไฟฟ้า   
4.  หลอดไฟไม่สวา่ง เพราะเป็นต าแหน่งท่ีไม่ต่อกบัขั้วบวกของถ่านไฟฉาย 

29.  สายไฟฟ้าในบา้นเรือนประกอบดว้ย ลวดตวัน าไฟฟ้าและภายนอกห่อหุม้ดว้ยพลาสติก ขอ้ใดกล่าว
ถูกตอ้งเก่ียวกบัลกัษณะของสายไฟฟ้าในบา้น 
 1.  ลวดตวัน าส่วนใหญ่ท ามาจากอโลหะ เพราะน าไฟฟ้าไดดี้  

2.  ลวดตวัน าควรมีส่วนผสมของพลาสติก เพื่อป้องกนัไฟฟ้าลดัวงจร 
3.  พลาสติกท่ีห่อหุม้สายไฟ ท ามาจากพลาสติกบาง เพื่อป้องกนัความร้อนจากสายไฟ  
4.  พลาสติกท่ีห่อหุม้สายไฟ ท ามาจากพลาสติกเน้ือแขง็ เพื่อป้องกนัแรงดนัจากไฟฟ้า 
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2 
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       พิจารณารูปการณ์ต่อวงจรไฟฟ้าต่อน้ี  แลว้ตอบค าถาม ขอ้ 30 – 31 

 
 
 
 
 
 
30.  จากรูปขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 
  1. ถา้หลอดไฟหลอดท่ี 1 ดบั หลอดท่ี 2 จะไม่ดบั       

 2. ถา้หลอดไฟหลอดท่ี 3 ดบั หลอดท่ี 4 จะดบัดว้ย 
 3. ถา้หลอดไฟหลอดท่ี 1 ดบั หลอดท่ีเหลือจะดบัหมด     
 4. ถา้หลอดไฟหลอดท่ี 5 ดบั หลอดท่ีเหลือจะดบัหมด 

31.  จากรูปถา้หลอดไฟดวงท่ี 2 ดบั จะมีผลอยา่งไรต่อหลอดไฟท่ีเหลือ 
  1. หลอดไฟทุกดวงจะดบัดว้ย       

 2. หลอดไฟท่ี 5 จะดบั หลอดไฟท่ีเหลือจะติด 
 3. หลอดไฟท่ี 1 จะดบั หลอดไฟท่ีเหลือจะติด 
 4. หลอดไฟท่ี 1 และ 5 จะดบั หลอดไฟท่ีเหลือจะติด 

32.  ถา้น าแท่งแม่เหล็กมาถูตะปูไดผ้ลการทดลองดงัรูป แต่ถา้เปล่ียนจาก ตะปูเป็นไมต้ะเกียบจะเกิดผล
อยา่งไร 

1. ไม่เกิดอ านาจแม่เหล็ก 
2. เกิดอ านาจแม่เหล็กมากกวา่ตะปู 

              3. เกิเกิดอ านาจแม่เหล็กเท่ากบัตะปู 
              4. เกิดอ านาจแม่เหล็กนอ้ยกวา่ตะปู 

33.  จากแผนภูมิองคแ์สดงประกอบของดิน ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง   
  
       1.  อินทรียสารแทรกตวัอยูร่ะหวา่งเม็ดดิน  
   2.  อินทรียสารกิดจากการสร้างตวัของหินและ
แร่ 
   3.  อนินทรียสารเกิดจากการทบัถมของซาก
ส่ิงมีชีวติ   

 

5 
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   4.  อนินทรียสารเกิดจากการสร้างตวัของหินและแร่ 
  
34. เพราะเหตุใดจะเห็นดวงดาวต่าง ๆ เฉพาะในเวลากลางคืน  
     1.  ดาวต่าง ๆ ถูกเงาของโลกบดบงัไว ้
     2.  ดวงดาวต่าง ๆ จะโคจรมาอยูใ่กลโ้ลกมากท่ีสุดในเวลากลางคืน 
     3.  แสงจากดวงอาทิตยท่ี์ส่องมายงัโลกสวา่งมากกวา่จนท าใหม้องไม่เห็นดาวอ่ืน 
     4.  ดวงอาทิตยเ์ป็นดาวฤกษท่ี์สวา่งและใหญ่มากท่ีสุด จึงบดบงัแสงจากดาวอ่ืน 
35.  ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกตอ้งเก่ียวกบัปรากฏการณ์ของโลก ดวงจนัทร์ และดวงอาทิตย ์
 1.  สุริยปุราคาจะเกิดในเวลากลางคืนช่วงวนัแรม 14 ค ่า 
 2.  ขา้งข้ึนขา้งแรมใน 1 รอบ กินเวลาประมาณ 30 วนั  
 3.  จนัทรุปราคาจะเกิดในเวลากลางคืนช่วงวนัข้ึน 15 ค ่า 
 4.  สุริยปุราคาจะเกิดในเวลากลางวนัช่วงวนัแรม 14 หรือ 15 ค ่า หรือวนัข้ึน 1 ค ่า 
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ภาคผนวก จ 
เฉลยแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 

ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
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เฉลยแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์  ระดับช้ันประถมศึกษาปีที ่6 
 

ข้อ ตัวเลอืก เหตุผล 
1 4 บริเวณ D คือถุงลมปอด เพราะถุงลมในปอด  ท าหนา้ท่ีแลกเปล่ียนแก๊ส

คาร์บอนไดออกไซดใ์หเ้ป็นออกซิเจน 
2 3 A คือผลไม ้B คือเน้ือสัตว ์

และ  C คือน ้ามนั น ้าตาล   
เกลือ 

เพราะ A เป็นสารอาหารจ าพวกวติามินและเกลือแร่ ซ่ึงพบ 
ไดใ้นผกัและผลไมจึ้งควรเป็นผลไม ้B เป็นสารอาหาร
จ าพวกโปรตีน ซ่ึงพบในนม ถัว่ และเน้ือสัตวต่์าง ๆ B จึง
ควรเป็นเน้ือสัตว ์และ C เป็นสารอาหารท่ีตอ้งกินใหน้อ้ย
ท่ีสุดใตแต่ละวนั ไดแ้ก่ อาหารท่ีมีน ้ามนั น ้าตาล เกลือ เป็น
องคป์ระกอบ 

3 2 จ้ิงจกเปล่ียนสีผวิ เพราะการเปล่ียนสีของจ้ิงจกใหก้ลมกลืนกบัภาพแวดลอ้ม 
เป็นการปรับรูปร่าง ลกัษณะเพื่อการหลบภยัและหาอาหาร  
ส่วนกบจ าศีล การอพยพของนกไซบีเรีย เป็นการปรับตวั 
ดา้นพฤติกรรม  และตน้กระบองเพชรล าตน้อวบ มีหนาม 
เป็นการปรับตวัดา้นสรีระ ดา้นกลไกและหนา้ท่ีของอวยัวะ 

4 1 ปริมาณนกจะลดลง เพราะเม่ือกบสูญพนัธ์ ส่ิงมีชีวติท่ีบริโภคกบจะไม่มีอาหาร
จึงท าใหป้ริมาณนกลดลง  และตัก๊แตนเป็นอาหารของกบ
จะเพิ่มข้ึน  เพราะไม่มีส่ิงมีชีวติท่ีจะบริโภคเป็นตัก๊แตน 

5 2 ตน้กาฝากบนตน้มะม่วง เพราะความสัมพนัธ์แบบฝ่ายผูอ้าศยัเป็นผูไ้ดรั้บประโยชน์  
ผูถู้กอาศยัเป็นผูเ้สียประโยชน์ เป็นภาวะปรสิต ซ่ึงส่ิงมีชีวติ 
ท่ีมีความสัมพนัธ์แบบน้ี ไดแ้ก่ ตน้กาฝากบนตน้มะม่วง 

6 2 ตอ้งใชก้๊าซออกซิเจนท่ีมีอยู่
ในน ้า 

เพราะในกระบวนการยอ่ยสลายของจุลินทรียน์ั้นจะใช ้
ออกซิเจนในการยอ่ยสลาย  ถา้กระบวนการยอ่ยสลายของ 
จุลินทรียเ์กิดข้ึนบ่อย ๆ ก็จะท าใหมี้ประมาณออกซิเจนใน 
น ้าลดลง ซ่ึงเป็นสาเหตุของน ้ าเน่าเสีย 

7 4 เม่ือสสารไดรั้บความร้อน
จะขยายตวั 

เพราะเม่ือวตัถุไดรั้บความร้อน  จะท าใหอ้นุภาคของวตัถุ 
เกิดการขยายตวั  ดงันั้นเม่ือน าแกว้น ้าท่ีซอ้นติดกนัจนแน่น 
ออกจากกนั  ไปแช่ลงในน ้าร้อนจะท าให้อนุภาคของแกว้ 
ขยายตวัและแยกแกว้ออกจากกนั 
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เฉลยแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์  ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 (ต่อ) 

ข้อ ตัวเลอืก เหตุผล 
8 2 สารละลาย เพราะการระเหยแหง้  เป็นการแยกสารละลาย   ส่วนสารบริสุทธ์ิ

เป็นสารท่ีมีองคป์ระกอบเดียวมาสามารถแยกได ้ส่วนสารผสม
และแขวนลอยเป็นสารกลุ่มเดียวกนั สามารถแยกไดโ้ดยการกรอง 

9 3 สถานะ เพราะสารกลุ่มท่ี 1 เป็นของเหลวทั้งหมด  และสารกลุ่มท่ี 2 เป็น
ของแขง็ทั้งหมด จึงสรุปไดว้า่ใชส้ถานะเป็นเกณฑใ์นการจดักลุ่ม
สาร   

10 3 ควบแน่น  หลอมเหลว เพราะสารในสถานะแก๊สเปล่ียนเป็นของเหลว เรียกวา่ การ
ควบแน่น ส่วนสารในสถานะของแขง็เปล่ียนเป็นของเหลว เรียกวา่ 
การหลอมเหลว 

11 2 หลอดไฟฟ้าในวงจร   
C  สวา่งกวา่ 

เพราะ C ต่อวงจรแบบขนาน ท าใหมี้กระแสไฟฟ้าในวงจรมากกวา่
วงจรท่ีต่อแบบอนุกรม จากรูป A ,B ต่อแบบอนุกรม C ต่อแบบ
ขนาน ดงันั้นหลอดไฟของ C สวา่งกวา่ B 

12 3 โลหะ เพราะ วสัดุ  A เป็นตอ้งเป็นวสัดุท่ีน าไฟฟ้าได ้ซึงโลหะเป็นวสัดุท่ี
น าไฟฟ้าได ้

13 3 น าไฟฟ้า เพราะ วสัดุ  A เป็นตอ้งเป็นวสัดุท่ียอมใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่น
ได ้จึงจะท าใหห้ลอดไฟสวา่ง 

14 2 การหลอมเหลวและ
การเยน็ตวั 

เพราะการเปล่ียนหินตะกอนเป็นหินอคันี เกิดจากหินตะกอนเกิด
การหลอมเหลวเป็นหินหนืดก่อน แลว้เม่ือหินหนืดแขง็ตวัและเยน็
ตวัลงจะกลายเป็นหินอคันี 

15 4 หินพมัมิซ เพราะหินพมัมิซ เป็นหินอคันีท่ีเกิดจากหินหนืดท่ีเยน็ตวัลงอยา่ง
รวดเร็ว ท าให้เป็นหินท่ีเบา และมีรูพรุน 

16 3 ต าแหน่ง A และ E เพราะการเกิดจนัทรุปราคา  เกิดจากเงาของโลกบงัแสงจากดวง
อาทิตยท่ี์ส่องไปยงัดวงจนัทร์ในช่วงท่ีดวงจนัทร์เตม็ดวง (ข้ึน 15 
ค ่า) จากรูป ต าแหน่ง A และ C ไม่อยูใ่นระนาบท่ีเงาของโลกท่ีบงั
แสงจากดวงอาทิตย ์จึงไม่ใช่ต าแหน่งของการเกิดจนัทรุปราคา   

 

 



134 

เฉลยแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์  ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 (ต่อ) 

ข้อ ตัวเลอืก เหตุผล 
17 4 ช่วงอาย ุ20 ข้ึนไป เพศ

หญิงมีการเจริญเติบโตคงท่ี 
จากกราฟสรุปไดว้า่  การเจริญเติบโตของเพศชายและหญิง
แตกต่างกนัช่วงอาย ุ9-14 ปี เพศหญิงเจริญเติบโตเร็วกวา่เพศชาย 
ช่วงอาย ุ15-20 เพศชายเจริญเติบโตเร็วกวา่เพศหญิง และช่วงอาย ุ
20 ข้ึนไป ทั้งเพศหญิงและชายมีการเจริญเติบโตคงท่ี 

18 4 C สรุปไดว้า่ชนิด A ใหพ้ลงังาน 40.5 กิโลแคลอร่ี  ชนิด B ให ้
พลงังาน 31.5 กิโลแคลอร่ี ชนิด C ใหพ้ลงังาน 31.5 กิโล 
แคลอร่ี และชนิด D ใหพ้ลงังาน 27  กิโลแคลอร่ี ซ่ึงให ้
พลงังานนอ้ยท่ีสุด 

19 4 หมีมีการปรับตวัใหเ้ขา้กบั
สภาพแวดลอ้มบริเวณขั้ว
โลก 

สรุปหมีมีการปรับตวัให้เขา้กบัสภาพแวดลอ้มหมีมีการปรับตวัให้
เขา้กบัสภาพแวดลอ้ม ส่วนขนสีขาว ชั้นของไขมนั เป็นรูปร่าง
ลกัษณะของหมีขาว การเดินอยา่งชา้ๆ ของหมี เป็นพฤติกรรมของ
หมีขาว  

20 3 ไก่เป็นทั้งผูบ้ริโภคล าดบัท่ี 
1 และล าดบัท่ี 2 

สายใยอาหารมีผูผ้ลิต 2 ชนิด คือ หญา้กบัตน้ขา้ว มีผูบ้ริโภค 
ล าดบัท่ี 1 คือ กระต่าย ไก่ มีผูบ้ริโภคล าดบัท่ี 2 คือ สุนขั 
จ้ิงจอก คน หนู มีผูบ้ริโภคล าดบัสุดทา้ย คือ สุนขัจิ้งจอก คน  
และนกฮูก โดยมีไส้เดือนเป็นผูย้อ่ยสลาย 

21 2 พึ่งพากนั รากบัสาหร่ายอยูร่่วมกนั โดยต่างก็ไดรั้บประโยชน์ซ่ึงกนั 
และกนัหากแยกกนัอยูจ่ะไม่สามารถด ารงชีวิตต่อไปได ้ซ่ึง 
เรียกความสัมพนัธ์น้ีวา่  ภาวะพึ่งพากนั 

22 4 ชุมชน Y ทรัพยากรอุดม
สมบูรณ์เพราะไม่ตดัไม้
ท าลายป่า 

ชุมชน Y ไม่ตดัไมท้  าลายป่ามีการปลูกป่าเพิ่มเติมเสมอ จึงท าให้
ชุมชน Y มีทรัพยากรอุดมสมบูรณ์  
 

23 1 สาร A คือ ของแขง็ เพราะ
มีอนุภาคชิดกนั  รูปร่าง
คงท่ี 

 สาร A คือ ของแขง็ เพราะมีอนุภาคชิดกนั  รูปร่างคงที 
 สาร B คือ ของเหลว เพราะอนุภาคอยูก่นัอยา่งหลวมๆ  รูปร่าง
เปล่ียนร่างเปล่ียนตามภาชนะท่ีบรรจุสาร C คือ แก๊ส เพราะอนุภาค
กระจดักระจาย รูปร่างเปล่ียนร่างเปล่ียนตามภาชนะท่ีบรรจุ 
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เฉลยแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์  ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 (ต่อ) 

ข้อ ตัวเลอืก เหตุผล 
24 2 สถานะและการละลายใน

น ้า 
สาร A และ B มีสถานะเป็นของแขง็  สาร C และ D มี
สถานะเป็นของเหลว จ าแนกตามสถานะของสาร    และสาร 
A และ C ละลายน ้าได ้ ส่วนสาร B และ D ละลายน ้าไม่ได ้
จ  าแนกตามการละลายในน ้า 

25 1 A สาร A เป็นสารละลายท่ีละลายน ้าได ้  
26 1 สารปรุงรส  สารเคมีในบา้นจ าแนกออกเป็นสารซกัลา้ง  สารปรุงรส  

สารก าจดัแมลง  ดงันั้นน ้ามนัพืชควรจดัอยูใ่นกลุ่มสารปรุง
รส   

27 2 น าไฟฟ้า ต าแหน่งท่ี 3 ตอ้งใชว้สัดุท่ีเป็นตวัน าไฟฟ้า เพื่อให้
กระแสไฟฟ้าไหลผา่นครบวงจร 

28 2 หลอดไฟไม่สวา่ง เพราะ
ไฟฟ้าไหลไม่ครบวงจร 

ถา้วสัดุในวงจรช ารุดหลอดไฟก็จะไม่สวา่ง เพราะ
กระแสไฟฟ้าจะไหลไม่ครบวงจร 

29 4 โพลาสติกท่ีห่อหุม้สายไฟ  
ท ามาจากพลาสติกเน้ือแขง็ 
เพื่อป้องกนัแรงดนัจาก
ไฟฟ้า 

สายไฟประกอบดว้ยตวัน าไฟฟ้าท่ีท ามาจากโลหะ ซ่ึงน า
ไฟฟ้าไดดี้  และพลาสติกหุม้สายไฟตอ้งท ามาจากพลาสติก
เน้ือแขง็ เพื่อป้องกนัแรงดนัจากไฟฟ้า 

30 4 ถา้หลอดไฟหลอดท่ี 5 
ดบั หลอดท่ีเหลือจะ
ดบัหมด 

หลอดไฟดวงท่ี 1 ดบั หลอดไฟดวงท่ี 2 เท่านั้นท่ีดบั ถา้
หลอดไฟดวงที 3 หรือ 4 ดบัหลอดไฟดวงอ่ืนจะไม่ดบั แต่
ถา้หลอดไฟดวงท่ี 5 ดบัหลอดไฟทุกดวงจะดบัหมด 

31 3 หลอดไฟท่ี 1 จะดบั 
หลอดไฟท่ีเหลือจะติด 

ถา้หลอดไฟดวงท่ี 1 ดบั หลอดไฟดวงท่ี 2 เท่านั้นท่ีดบั ถา้
หลอดไฟดวงที 3 หรือ 4 ดบัหลอดไฟดวงอ่ืนจะมาดบั แต่ถา้
หลอดไฟดวงท่ี 5 หลอดไฟทุกดวงจะดบัหมด 

32 1 ไม่เกิดอ านาจแม่เหล็ก  ไมต้ะเกียบไม่เป็นสารแม่เหล็ก เม่ือน ามาถูกบัแท่งแม่เหล็ก
จะไม่เกิดอ านาจแม่เหล็ก ถา้น าสารแม่เหล็กมาถูกบัแท่ง
แม่เหล็กจะเกิดอ านาจแม่เหล็กข้ึน ใหดู้ดผงตะไบเหล็กได ้ 

33 4 อนินทรียสารไดจ้ากการ
สร้างตวัของหินและแร่ 

องคป์ระกอบของดินท่ีมากท่ีสุดคือ อนินทรียสาร เป็นดินท่ี
เกิดจากการสร้างตวัของหินและแร่ อินทรียสารเกิดจากการ 
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เฉลยแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์  ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 (ต่อ) 

ข้อ ตัวเลอืก เหตุผล 
   ทบัถมของซากส่ิงมีชีวติ  ส่วนน ้าและอากาศจะแทรกตวัอยู่

ระหวา่งเม็ดดิน 
34 3 แสงจากดวงอาทิตยท่ี์ส่อง

มายงัโลกสวา่งมากกวา่จน
ท าใหม้องไม่เห็นดาวดวง
อ่ืน 

ตอนกลางวนั แสงจากดวงอาทิตยท่ี์ส่องมายงัโลกสวา่ง
มากกวา่จนท าใหม้องไม่เห็นดาวดวงอ่ืน ส่วนตอนกลางคืน
ส่วนของโลกท่ีหนัหลงัใหด้วงอาทิตยจ์ะมืดท าใหส้ามารถ
มองเห็นดวงดาวอ่ืนๆ 

35 3 จนัทรุปราคาจะเกิดในเวลา
กลางคืนช่วงวนัข้ึน  15 ค ่า 

จนัทรุปราคาจะเกิดในเวลากลางคืนช่วงวนัข้ึน  15 ค ่า 
สุริยปุราคาจะเกิดในเวลากลางวนั ส่วนขา้งข้ึนขา้งแรมใน 1 
รอบ กินเวลาประมาณ 15 วนั 
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ภาคผนวก ฉ 
แบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์    

ในระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
จ านวน  50  ขอ้ น าไปทดลองใช ้(Try  out) 
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คู่มอืการใช้ 
แบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางวทิยาศาสตร์ 

ระดับช้ันประถมศึกษาปีที ่6 
  

ค าช้ีแจง  
1.  แบบวดัฉบบัน้ีเป็นแบบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 50 ขอ้ 100 คะแนน  
2.  แบบวดัฉบบัน้ีมีทั้งหมด  2  ตอน  ไดแ้ก่  

ตอนท่ี 1  การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั    จ  านวน   25  ขอ้ 
ตอนท่ี 2  การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั    จ  านวน   25  ขอ้ 

          3. วธีิการตอบแบบวดัแต่ละขอ้ใหป้ฏิบติั ดงัน้ี 
                     เม่ือนกัเรียนคิดหาเหตุผลไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้งแลว้  ใหท้  าเคร่ืองหมาย   ลงในช่อง           
ในกระดาษค าตอบ  ท่ีตรงกบัตวัเลือกตอบของขอ้นั้น ๆ  จากตวัเลือกตอบ   1   2   3   หรือ  4    
                            
                ตัวอย่างการตอบ  เช่น  ถา้ค าตอบของขอ้ 1  นกัเรียนเลือกตอบท่ีตวัเลือกตอบ  3  ใหท้  า 
เคร่ืองหมายลงในกระดาษค าตอบ ดงัน้ี 
  
                   ขอ้ 1 
 
                แตถ้า้ตอ้งการเปล่ียนค าตอบ  ให้ขีดเส้น          ทบัเคร่ืองหมาย    ท่ีเลือกไวเ้ดิม   แลว้ท า
เคร่ืองหมาย  ในช่อง           ท่ีตรงกบัตวัเลือกใหม่   เช่น  การเปล่ียนค าตอบจาก   3  เป็น  1 
 
                  ขอ้ 1 
 
           4.  ก่อนลงมือท าขอ้สอบใหเ้ขียน ช่ือ-สกุล  โรงเรียน ลงในกระดาษค าตอบให้เรียบร้อย  
           5.  หา้มขีดเขียน หรือทาสัญลกัษณ์ใด ๆ ลงในแบบทดสอบ  

           6.  หากมีขอ้สงสัยใหย้กมือถามผูก้  ากบัหอ้งสอบ 
 
 

 กุลวดี  ด่าโอะ 
                       ผูส้ร้างแบบวดั 

    1       2       3       4
         
   

    1       2       3       4
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แบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
ระดับช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

ตอนที ่ 1  การให้เหตุผลแบบนิรนัย 
1. จากรูปเกิดการแลกเปล่ียนแก๊สคาร์บอนไดออกไซดเ์ป็นออกซิเจนท่ีบริเวณใด และอวยัวะนั้นเรียกวา่
อะไร          
         1. บริเวณ A คือจมูก     
         2. บริเวณ B คือหลอดอาหาร 
         3. บริเวณ C คือปอด 
         4. บริเวณ D คือถุงลมปอด 
2. 
       
 
 
 
 
 
 
3.  ขอ้ใดเป็นการแสดงวา่ส่ิงมีชีวติมีการปรับตวัดา้นรูปร่างลกัษณะ เพื่อความอยูร่อด 
   1.  กบจ าศีลตน้       2.  จ้ิงจกเปล่ียนสีผวิ  
   3.  การอพยพของนกไซบีเรีย    4.  ตน้กระบองเพชรล าตน้อวบ มี

หนาม  
4.  จากโซ่อาหารต่อไปน้ี   ถา้กบถูกมนุษยจ์บักินหมดจะมีผลกระทบอยา่งไร 
 
 
 1.  ปริมาณนกจะลดลง     2.  ตน้ขา้วจะตายหมด  
 3.  มนุษยจ์ะไม่มีอาหาร     4.  ตัก๊แตนจะลดลง    
5.  ส่ิงมีชีวติคู่ใดท่ีมีความสัมพนัธ์แบบฝ่ายผูอ้าศยัเป็นผูไ้ดรั้บประโยชน์ ผูท่ี้ใหอ้าศยัเป็นผูเ้สียประโยชน์  
        1.  เพล้ียกบัมด      2.  ตน้กาฝากบนตน้มะม่วง  
 3.  เถาวลัยท่ี์เกาะบนตน้ไม ้    4.  แมงมุมกบักระต่าย 
     

A 

D C 

B 

C 

B 

A 

ขา้ว, แป้ง 

ผกั 

นม 

    จากธงโภชนาการ จะบอกชนิดและปริมาณของอาหารท่ีคนไทย
ควรกินในแต่ละวนั ดงันั้น  A, B และ C ควรเป็นอาหารประเภทใด 
  1. A คือขา้ว    B คือไขมนั     และ C คือผลไม ้   
  2. A คือผลไม ้B คือไขมนั     และ C คือขา้ว  
  3. A คือผลไม ้B คือเน้ือสัตว ์และ C คือน ้ามนั น ้าตาล เกลือ 
  4. A คือเน้ือสัตว ์ถัว่ B คือผลไม ้และ C คือน ้ามนั น ้าตาล เกลือ 
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  พิจารณาขอ้ความแลว้ตอบค าถามขอ้  6-7 
 
 
 
  
 
 
 6.  ส่ิงใดต่อไปน้ีเป็นตวับ่งบอกการเน่าเสียของน ้าท่ีสามารถวดัได ้
        1.  กล่ินของน ้า       2.  อุณหภูมิของน ้า 
        3.  สภาพสี และฟองแก๊สของน ้า    4.  ปริมาณออกซิเจนในน ้า 
  7.  กระบวนการยอ่ยสลายของจุลินทรีย ์ท าให้น ้าเน่าเสียเพราะอะไร  
       1. ส่วนท่ียอ่ยสลายไม่หมดจะเน่าเสีย   
  2. ตอ้งใชก้๊าซออกซิเจนท่ีมีอยูใ่นน ้า 
          3. ตอ้งใชก้๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นการยอ่ยสลาย  
  4. ท าใหเ้กิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์พิ่มมากข้ึน 
  8.  การแยกแกว้น ้าท่ีซอ้นติดกนัจนแน่นออกจากกนั    ดว้ยการแช่แกว้ลงในน ้าร้อนเป็นการใชค้วามรู้
เร่ือง 

   1. เม่ือสสารไดรั้บความร้อนจะละลาย     2. เม่ือสสารไดรั้บความร้อนจะ
หลอมเหลว 

   3. เม่ือสสารไดรั้บความร้อนจะกลายเป็นไอ                4. เม่ือสสารไดรั้บความร้อนจะขยายตวั 
      พิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี แลว้ตอบค าถาม ขอ้ 9-10 
  
 
  
 9.  จากขอ้ความขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง เก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงสารดงักล่าว 

   1. เป็นการเปล่ียนสถานะ       2. เป็นการละลายของสาร 
           3. เป็นการเกิดปฏิกิริยาเคมี   4. เป็นการเปล่ียนแปลงทางกายภาพ 
10. จากขอ้ความขอ้ใดควรเป็นสารใหม่ท่ีไดจ้ากการทดลอง 

  1. น ้าเช่ือม        2. เหรียญบาท 
               3. น ้าเกลือ     4. ถ่านไม ้

      น ้ าทิ้งจากบา้นเรือน โรงงานอุตสาหกรรม โรงพยาบาล หรือจากการเกษตรต่าง ๆ  จะท าให้แหล่ง
น ้าตามธรรมชาติเน่าเสียได ้ ส่ิงท่ีสามารถท าให้น ้ าเน่าเสีย ไดแ้ก่ ส่ิงปฏิกลูต่าง ๆ น ้าลา้งจาน ตลอดจน
ขยะมูลฝอย สารซักฟอกและสารต่าง ๆ เม่ือถูกทิ้งลงในแหล่งน ้ า  จุลินทรียจ์ะท าหนา้ท่ียอ่ยสลายสาร
เหล่านั้น และใช้แก๊สออกซิเจนในน ้ าในกระบวนการย่อยสลายด้วย จากการสังเกตจะพบว่าน ้ าใน
แหล่งน ้าจะส่งกล่ินเหมน็ สภาพของน ้าเป็นสีด า มีฟองแก๊ส และอุณหภูมิของน ้าจะสูงอีกดว้ย 
 

      สมจิตรทดลอง  น าสาร 2 ชนิด มาผสมกนั  สารใหม่ท่ีไดมี้คุณสมบติัแตกต่างจากสารเดิม 
และไม่สามารถกลบัสู่สภาพเดิมได ้
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   พิจารณาขอ้มูลแลว้ตอบค าถาม 
 
 
 
 

 เม่ือน าสาร 3 ชนิดมาผสมกนั แลว้น าไปละลายน ้า  หลงัจากนั้นน าไปแยกสาร  โดยการกรอง
ดว้ย 

ตะแกรง ขนาดรู 0.9 มิลลิเมตร  แลว้น าสารท่ีผา่นตะแกรงมาระเหยแหง้ไดส้ารท่ีตอ้งการ   
     11.  จากขอ้มูลสารท่ีไดจ้ากการระเหยเป็นสารประเภทใด   

    1.  สารบริสุทธ์ิ     2. สารละลาย           
    3.  สารผสม     4. สารแขวนลอย 
พิจารณาขอ้มูลจากตาราง แลว้ตอบค าถาม   

 ถา้เด็กหญิงเป็นหน่ึง จ าแนกสารเป็น 2  กลุ่มคือ    
 กลุ่มที ่ 1  น ้าหวาน  น ้าตาล  

          กลุ่มที ่ 2  แป้งทาตวั  น ้ามนัพืช  ขา้วสาร 
  12.  เด็กหญิงเป็นหน่ึงใชอ้ะไรเป็นเกณฑใ์นการ จดักลุ่มสาร   
                 1.  สี      2. กล่ิน สถานะ        
        3.  สถานะ     4. การละลายน ้า 
 
 
 
 
 

สาร ผลการส ารวจสารรอบตัว 
  แป้งทาตวั ผงสีขาว  มีกล่ิน  ไม่ละลายน ้า 
  น ้ามนัพืช ของเหลว  สีเหลืองอ่อน  มีกล่ิน  ไม่ละลายน ้า 
  น ้าหวาน ของเหลว  สีแดง  มีกล่ิน  ละลายน ้า 
  ขา้วสาร ของแขง็  สีขาวขุ่น   ไม่มีกล่ิน  ไม่ละลายน ้า 
  น ้าตาล ของแขง็  สีขาวขุ่น  ไม่มีกล่ิน  ละลายน ้า 

     สาร 3 ชนิด A, B, C มีลกัษณะเป็นเกล็ดของแขง็ ท่ีมีสมบติัเป็นของแขง็ ซ่ึง A มีขนาดเกล็ด 
0.8 มม. B มีขนาด 1.5 มม. และ C มีขนาด 1.2 มม. มีความหนาแน่น  2.0, 0.8 และ  1.2 กรัม/ลบ.
ซม. ตามล าดบั  A  สามารถละลายน ้าไดดี้  แต่ B และ C ไม่สามารถละลายน ้าได ้
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  13. จากภาพ A และ B คือกระบวนการใดของน ้า 
 
 
 
 
  
     1.  หลอมเหลว แขง็ตวั    2. แขง็ตวั  ระเหย        
       3.  ควบแน่น  หลอมเหลว   4. ละลาย  ระเหิด 
  14. ในการเลือกใชส้ารเคมีใหป้ลอดภยั ขอ้ใดส าคญัท่ีสุด        
   1.  วตัถุประสงคข์องการใช้   2. ปริมาณของสารเคมีท่ีใช้       
       3.  ส่วนประกอบของสารเคมี   4. วธีิการใชส้ารเคมี 
  15.  รูปภาพแสดงวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 
 
 
 
 
พิจารณารูปแลว้ตอบค าถาม ขอ้ 16-17 

 
 

 
 
 16.  จากรูปวงจรใดเป็นวงจรเปิด      
           1.  A และ B     2. A และ C       
           3.  A เท่านั้น     4. B เท่านั้น 
17.  วงจรไฟฟ้า A และ C วงจรไฟฟ้าใดท่ีหลอดไฟสวา่งกวา่กนั  
          1.  เปรียบเทียบไม่ได ้       2.  หลอดไฟฟ้าในวงจร  C  สวา่งกวา่ 
          3.  เพหลอดไฟฟ้าทั้ง  2  วงจรสวา่งเท่ากนั  4.  หลอดไฟฟ้าในวงจร  A  สวา่งกวา่ 
 
 
 

1.  ไฟติด เพราะเป็นวงจรปิด   
2.  ไฟติด เพราะเป็นวงจรเปิด       
3.  ไฟไม่ติด เพราะเป็นวงจรปิด   
4.  ไฟไม่ติด เพราะเป็นวงจรเปิด 

ไอน ้า น ้า น ้าแขง็ 
A
D B

D
D 

แขง็ตวั 

ระเหย 

แผนภาพการเปล่ียนสถานะของสาร 
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พิจารณารูปต่อไปน้ี  แลว้ตอบค าถาม ขอ้ 18-19 
  
 
 
 
 
18. จากรูปวสัดุ A ควรเป็นวสัดุใด จึงจะท าใหห้ลอดไฟสวา่ง 
              1. ไม ้    2.  ยาง   3.  โลหะ  4.  
พลาสติก 
19.  จากรูปวสัดุ A ตอ้งมีคุณสมบติัใด 
  1.  ฉนวนไฟฟ้า   2.  น าความร้อน  3. น าไฟฟ้า  4.  
ยดืหยุน่ 
 
20. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากภาพ  ถา้ตอ้งการให้หลอดไฟสวา่งมากข้ึนตอ้งท าอยา่งไร 
 1.  เพิ่มจ านวนของถ่านไฟฉาย 
 2. เพิ่มความยาวของสายไฟ 
 3.  เพิ่มจ านวนของหลอดไฟ 
 4. เพิ่มความยาวของลวดทองแดง 
 

    เม่ือมีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นเส้นลวดตวัน า จะเกิดเส้นแรงแม่เหล็กข้ึนรอบ ๆ เส้นลวดตวัน านั้น 
แต่อ านาจแม่เหล็กท่ีเกิดข้ึนมีเพียงจ านวนเล็กนอ้ย ซ่ึงไม่สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได ้การจะเพิ่ม
ความเขม้ของสนามแม่เหล็ก ท าไดโ้ดยการน าเส้นลวดตวัน ามาพนัเป็นขดลวด เส้นแรงแม่เหล็กท่ี
เกิดในแต่ละส่วนของเส้นลวดตวัน าจะเสริมอ านาจกนั ท าใหมี้ความเขม็ของสนามแม่เหล็กเพิ่มข้ึน 



144 

21.  จากขอ้ความขอ้ใดไม่มีผลต่อความแรงของแม่เหล็ก 
    1. บริเวณของสนามแม่เล็ก      2.  จ  านวนรอบของขดลวด 
                 3. ขนาดของแท่งแม่เหล็ก   4.  ชนิดของวสัดุท่ีท าแท่งแม่เหล็ก 
 
22.  จากแผนภูมิกระบวนการเปล่ียนแปลงจากหินตะกอนเป็นหินอคันีคือขอ้ใด 

      
 
              1. การกดักร่อนและการเยน็ตวั   2.  การหลอมเหลวและการเยน็ตวั 

3. สภาพอากาศและการกดักร่อน   4.  สภาพอากาศและการหลอมเหลว 
23.  ขอ้ใดเป็นหินหนืดท่ีเกิดจากการเยน็ตวัลงอยา่งรวดเร็ว 

1.  หินชีสต ์  2.  หินแกรนิต  3. หินควอตไซต ์  4.  หินพมัมิซ 
24. โลกโคจรรอบดวงอาทิตยท์  าใหเ้กิดฤดูกาลต่าง ๆ เม่ือโลกทางซีกโลกเหนือหนัไปทางดวงอาทิตยจ์ะ

ท าใหเ้กิดฤดูกาลใด เพราะเหตุใด 
       1. ฤดูร้อน เพราะซีกโลกเหนือหนัเขา้หาดวงอาทิตย ์ 

2. ฤดูใบไมผ้ลิ เพราะซีกโลกเหนือหนัเขา้หาดวงอาทิตย ์  
3. ฤดูร้อน เพราะซีกโลกเหนือหนัดา้นขา้งเขา้หาดวงอาทิตย ์
4. ฤดูใบไมผ้ลิ เพราะซีกโลกเหนือหนัดา้นขา้งเขา้หาดวงอาทิตย ์  

25.  ภาพแสดงการเกิดจนัทรุปราคา 
 
 
 
 
 
ต าแหน่ง ใดท่ีไม่เกิด

จนัทรุปราคา 
  1.  ต าแหน่ง C     2. ต าแหน่ง A และ B  
  3.  ต าแหน่ง A และ E    4. ต าแหน่ง B และ D 

 

หินตะกอน หินอคันี 
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ตอนที ่ 2  การให้เหตุผลแบบอุปนัย 
กราฟแสดงการเจริญเติบโตดา้นความสูงของเพศชายและหญิงในช่วงอายตุ่าง ๆ 
 
  
 
  
 
  
 
26.  จากกราฟขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 
   1. การเจริญเติบโตของเพศชายและหญิงไม่แตกต่างกนั       
   2. ช่วงอาย ุ9-14 ปี เพศชายเจริญเติบโตเร็วกวา่เพศหญิง 
   3. ช่วงอาย ุ15-20 เพศหญิงเจริญเติบโตเร็วกวา่เพศชาย      
   4. ช่วงอาย ุ20 ข้ึนไป เพศหญิงมีการเจริญเติบโตคงท่ี 
27. นกัเรียนรับประทานขา้วเหนียวหมูป้ิง ขา้วเหนียวและหมูป้ิงจะถูกยอ่ยคร้ังแรกท่ีอวยัวะใด 

  1. ขา้วเหนียวถูกยอ่ยท่ีปาก หมูป้ิงถูกยอ่ยท่ีกระเพาะอาหาร 
  2. ขา้วเหนียวและหมูป้ิงถูกยอ่ยท่ีกระเพาะอาหาร 
  3. ขา้วเหนียวถูกยอ่ยท่ีปาก หมูป้ิงถูกยอ่ยท่ีล าไส้เล็ก 
  4. ขา้วเหนียวถูกยอ่ยท่ีล าไส้เล็ก หมูป้ิงถูกยอ่ยท่ีกระเพาะอาหาร 

28. ตารางแสดงสารอาหารประเภทต่าง ๆ ในอาหาร 

ชนิดของอาหาร ปริมาณสารอาหาร 
คาร์โบไฮเดรต (กรัม) โปรตีน  (กรัม) ไขมัน (กรัม) 

A 2 3 2 
B 1 4 1 
C 2 1 2 
D 2 2 1 

  ก าหนดให ้  คาร์โบไฮเดรต  1  กรัม  ใหพ้ลงังาน  4.5 กิโลแคลอร่ี 
     โปรตีน        1  กรัม  ใหพ้ลงังาน  4.5 กิโลแคลอร่ี 
     ไขมนั        1  กรัม  ใหพ้ลงังาน  9   กิโลแคลอร่ี 
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จากตารางอาหารชนิดใดใหพ้ลงังานนอ้ยท่ีสุด 
       1. A   2. B   3. C   4. D 
29.  
 
 
 
  
   
พิจารณาขอ้ความขอ้ใดสรุปถูกตอ้ง 

  1. หมีมีขนสีขาว     
  2. ใตข้นท่ีหนาของหมีมีชั้นของไขมนั 
  3. หมีมีขนหนาและมีไขมนัหลายชั้น จึงเดินอยา่งชา้ ๆ  
  4. หมีมีการปรับตวัใหเ้ขา้กบัสภาพแวดลอ้มบริเวณขั้วโลก 

30.          จากรูปสายใยอาหารต่อไปน้ีขอ้ความใดกล่าวถูกตอ้ง  
             1. ผูผ้ลิตมี 1 ชนิดเท่านั้น     

        2. ผูบ้ริโภคล าดบัท่ี 1 มี 2 ชนิด   
                             3. ไก่เป็นทั้งผูบ้ริโภคล าดบัท่ี 2 และล าดบัท่ี 3 

               4. นกฮูกและสุนขัจ้ิงจอกเท่านั้นเป็นผูบ้ริโภคล าดบั 
                  สุดทา้ย 
 

  31.   
 
 

   
  
  จากขอ้ความสรุปไดว้า่ส่ิงมีชีวติทั้งสองชนิดมีความสัมพนัธ์แบบใด 

 1. ปรสิต     2. พึ่งพากนั    
 3. เป็นกลาง     4. ไดป้ระโยชน์ร่วมกนั  
 
 

หมีขั้วโลก มีขนสีขาวราวหิมะอนัแสนสวยท่ีแลดูขาวสะอาดและละเอียดของมนั แทจ้ริงแลว้ขน
ของมนัไม่ใช่สีขาวเลยแมแ้ต่นอ้ย แพขนจะสะทอ้นแสงแดดท่ีทอดลงมาบนหิมะ ท าให้มนัดูเป็น
สีขาวและกลืนไปกบัสภาพแวดลอ้ม  ในบางคร้ังขนท่ีหนาและละเอียดของมนั รวมถึงชั้นไขมนั
อาจท าให้ความร้อนในตวัสูงเกินไปจนอาจเสียชีวิตได ้ท าให้พวกมนัตอ้งใช้ชีวิตอย่างเช่ืองช้า 
หรือการเดินชา้ ๆ  

 

      ไลเคน  เป็นความสัมพนัธ์ของรากบัสาหร่าย  โดยราให้ความช้ืนแก่สาหร่ายส่วนสาหร่าย
สร้างอาหารไดด้ว้ยกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงเป็นอาหารแก่เช้ือรา  ไลเคนมีหลากหลาย
ชนิด  ลกัษณะของไลเคนบ่งช้ีถึงสภาพแวดลอ้ม  ไดว้า่บริเวณนั้นมีความชุ่มช้ืนสมบูรณ์หรือ
แหง้แลง้ 
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  พิจารณขอ้ความแลว้ตอบค าถาม ขอ้ 32-33 
 
 
 
 
32. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้งเก่ียวกบัทรัพยากรในชุมชน 

1. ชุมชน X ทรัพยากรอุดมสมบูรณ์เพราะปลูกพืชไร่  
2. ชุมชน X ทรัพยากรอุดมสมบูรณ์เพราะดูแลรักษาป่า  
3. ชุมชน Y ทรัพยากรอุดมสมบูรณ์เพราะท าเกษตรกรรม     
4. ชุมชน Y ทรัพยากรอุดมสมบูรณ์เพราะไม่ตดัไมท้  าลายป่า 

 33. ขอ้ใดสรุปถูกตอ้งเก่ียวกบัส่ิงแวดลอ้มของชุมชน X และ Y   
1. อาหารจากแหล่งชุมชน Y มีรสชาติอร่อย 
2. ผกัจากแหล่งชุมชน X สด สะอาด ไร้สารพิษ   
3. ปลาจากแหล่งชุมชน Y มีหลากหลายสายพนัธ์     
4. ประชากรในชุมชน X เส่ียงต่อการเป็นโรคทางเดินหายใจ 

34.   ภาพแสดงการจดัเรียงอนุภาคของสาร 
 
 
 
 
 
จากรูปขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 

1. สาร A มีมีอนุภาคชิดกนั รูปร่างคงท่ี  
2. สาร B มีอนุภาคชิดกนั รูปร่างเปล่ียนร่างเปล่ียนตามภาชนะท่ีบรรจุ 
3. สาร C มีอนุภาคชิดกนั รูปร่างเปล่ียนร่างเปล่ียนตามภาชนะท่ีบรรจุ     
4. สาร A มีอนุภาคชิดกนันอ้ยกวา่สาร B และสาร B มีอนุภาคชิดกนันอ้ยกวา่สาร C 
 
 
 
 

      ชุมชน  X  ชาวบา้นมีอาชีพเผาถ่าน  ท าไร่เล่ือนลอย  และใชไ้มใ้นการสร้างบา้นเรือน  
โรงงาน และถนน   ส่วนชุมชน  Y  ชาวบา้นมีอาชีพหาของป่าขาย  และเกษตรกรรม  มกั
ปลูกป่าเพิ่มเติมเสมอ 

C B A 
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พิจารณาตารางการจ าแนกสารออกเป็น 4 กลุ่ม แลว้ตอบค าถาม ขอ้ 35-36 

กลุ่มสาร A B C D 
ชนิดสาร น ้าตาล 

เกลือ 
แป้ง 
หินปูน 

น ้าหมึก 
น ้าส้มสายชู 

ปรอท 
น ้ามนั 

  35.  จากตารางใชส้มบติัใดเป็นเกณฑใ์นการจ าแนกสาร 
      1.  สถานะและความหนาแน่น  2.  สถานะและการละลายในน ้า  
      3.  การละลายในน ้าและความหนาแน่น 4.  การละลายในน ้า  สถานะและความหนาแน่น 
   36.  จากตารางกลุ่มสารใดเป็นสารละลาย 
      1.  A      2.  B  
      3.  C      4.  D 
   พิจารณาขอ้มูลแลว้ตอบค าถาม  ขอ้ 37-38 
 
 
 
 

       เม่ือน าสาร 3 ชนิดมาผสมกนั แลว้น าไปละลายน ้า  หลงัจากนั้นน าไปแยกสาร  โดยการกรองดว้ย
ตะแกรงขนาดรู 0.9 มิลลิเมตร  แลว้น าสารท่ีผา่นตะแกรงมาระเหยแหง้ไดส้ารท่ีตอ้งการ   
37.  จากขอ้มูลขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง    

  1.  สาร A และ B แยกออกจากกนัไม่ได ้  2. เม่ือผสมสารทั้ง 3 ชนิด สาร B จะลอยน ้า
ได ้          
  3.  สาร A เป็นสารแรกท่ีไดจ้ากการกรอง  4. สาร A และ C สามารถผา่นกระดาษกรอง
ได ้

38. จากขอ้มูลสาร A, B และ C น่าจะเป็นสารใด  
  1.  ทราย ก ามะถนั น ้าตาล    2. แป้ง  เกลือ  น ้าตาล           
  3.  น ้าตาล  แป้ง  เกลือ    4. เกลือ  ทราย  แป้ง  

 

       สาร 3 ชนิด A, B, C มีลกัษณะเป็นเกล็ดของแขง็ ท่ีมีสมบติัเป็นของแขง็ ซ่ึง A มีขนาดเกล็ด 
0.8 มม. B มีขนาด 1.5 มม. และ C มีขนาด 1.2 มม. มีความหนาแน่น  2.0, 0.8 และ  1.2 กรัม/ลบ.
ซม. ตามล าดบั  A  สามารถละลายน ้าไดดี้  แต่ B และ C ไม่สามารถละลายน ้าได ้
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39. ในการจ าแนกสารในบา้นมกัใชล้กัษณะของการใชง้านเป็นเกณฑใ์นการแยก ถา้น ้ายาลา้งจดัอยูใ่น
กลุ่มสารซกัลา้ง ยาฉีดกนัยงุจีดอยูใ่นกลุ่มสารก าจดัแมลงและศตัรูพืช แลว้น ้ามนัพืชควรจดัอยูใ่นกลุ่มสาร
ใด 

 1.  สารปรุงรส     2. สารละลาย           
   3.  สารเน้ือเดียว     4. สารประกอบ 
 

40. แก๊สในขอ้ใด ไม่ไดเ้กิดจากการเปล่ียนแปลงทางเคมี 
 1.  แก๊สท่ีเกิดจากส่ิงมีชีวติ   2. แก๊สท่ีเกิดจากการเทน ้าแข็งแหง้ลงในน ้า         
   3. แก๊สท่ีเกิดจากส่ิงปฏิกลูในคลอง   4. แก๊สท่ีเกิดจากการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช 

พิจารณารูปต่อไปน้ี  แลว้ตอบค าถาม  ขอ้ 41-42 
  

 
 
 
 
 
41.  ต าแหน่งท่ี 3 ควรใชว้สัดุท่ีมีสมบติัตามขอ้ใด ในการต่อวงจรท่ีท าใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่นได ้

1.  เป็นของแขง็   2. น าไฟฟ้า   
3.  ฉนวนไฟฟ้า   4. ยดืหยุน่ 

42.  ถา้วสัดุต าแหน่งท่ี 1 ช ารุด จะมีผลอยา่งไรต่อวงจรไฟฟ้า 
 1.  หลอดไฟสวา่ง เพราะไฟฟ้าไหลครบวงจร  

2.  หลอดไฟไม่สวา่ง เพราะไฟฟ้าไหลไม่ครบวงจร 
3.  หลอดไฟสวา่ง เพราะเป็นต าแหน่งท่ีไม่มีผลต่อวงจรไฟฟ้า   
4.  หลอดไฟไม่สวา่ง เพราะเป็นต าแหน่งท่ีไม่ต่อกบัขั้วบวกของถ่านไฟฉาย 

43.  สายไฟฟ้าในบา้นเรือนประกอบดว้ย ลวดตวัน าไฟฟ้าและภายนอกห่อหุม้ดว้ยพลาสติก ขอ้ใดกล่าว
ถูกตอ้งเก่ียวกบัลกัษณะของสายไฟฟ้าในบา้น 
 1.  ลวดตวัน าส่วนใหญ่ท ามาจากอโลหะ เพราะน าไฟฟ้าไดดี้  

2.  ลวดตวัน าควรมีส่วนผสมของพลาสติก เพื่อป้องกนัไฟฟ้าลดัวงจร 
3.  พลาสติกท่ีห่อหุม้สายไฟ ท ามาจากพลาสติกบาง ๆเพื่อป้องกนัความร้อนจากสายไฟ  
4.  พลาสติกท่ีห่อหุม้สายไฟ ท ามาจากพลาสติกเน้ือแขง็ เพื่อป้องกนัแรงดนัจากไฟฟ้า 
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       พิจารณารูปการณ์ต่อวงจรไฟฟ้าต่อน้ี  แลว้ตอบค าถาม ขอ้ 44-45 

 
 
 
 
 
 
   44.  จากรูปขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 
  1. ถา้หลอดไฟหลอดท่ี 1 ดบั หลอดท่ี 2 จะไม่ดบั       

 2. ถา้หลอดไฟหลอดท่ี 3 ดบั หลอดท่ี 4 จะดบัดว้ย 
 3. ถา้หลอดไฟหลอดท่ี 1 ดบั หลอดท่ีเหลือจะดบัหมด     
 4. ถา้หลอดไฟหลอดท่ี 5 ดบั หลอดท่ีเหลือจะดบัหมด 

45.  จากรูปถา้หลอดไฟดวงท่ี 2 ดบั จะมีผลอยา่งไรต่อหลอดไฟท่ีเหลือ 
  1. หลอดไฟทุกดวงจะดบัดว้ย       

 2. หลอดไฟท่ี 5 จะดบั หลอดไฟท่ีเหลือจะติด 
 3. หลอดไฟท่ี 1 จะดบั หลอดไฟท่ีเหลือจะติด 
 4. หลอดไฟท่ี 1และ 5 จะดบั หลอดไฟท่ีเหลือจะติด 

46.  ถา้น าแท่งแม่เหล็กมาถูตะปูไดผ้ลการทดลองดงัรูป แต่ถา้เปล่ียนจาก ตะปูเป็นไมต้ะเกียบจะเกิดผล
อยา่งไร 

1. ไม่เกิดอ านาจแม่เหล็ก 
2. เกิดอ านาจแม่เหล็กมากกวา่ตะปู 

              3. เกิเกิดอ านาจแม่เหล็กเท่ากบัตะปู 
              4. เกิดอ านาจแม่เหล็กนอ้ยกวา่ตะปู 

 
 
 
 
 
 
 

 

5 
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47.  ทดลองใส่ดิน 4 ชนิด ปริมาณเท่ากนัในหลอดทดลอง 4 หลอด แลว้เติมน ้าลงไป หลอดละ 20  
  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ทิ้งไวส้ักครู่สังเกตระดบัน ้าเหนือดิน ไดด้งัน้ี  

 
      
  
    

 ถา้ตอ้งการปลูกพืชท่ีเจริญเติบโตไดดี้ในบริเวณท่ีไม่มีน ้าท่วมขงั  ควรปลูกพืชในดินชนิดใด 
     1.  ชนิดท่ี 1     2. ชนิดท่ี  2 
     3.  ชนิดท่ี 3     4. ชนิดท่ี  4 

  48.  จากแผนภูมิองคแ์สดงประกอบของดิน ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง   
 

 

       

 1.  อินทรียสารแทรกตวัอยูร่ะหวา่งเมด็ดิน      
2.  อินทรียสารไดจ้ากการสร้างตวัของหินและแร่ 

 3.  อนินทรียสารเกิดจากการทบัถมของซากส่ิงมีชีวติ   
4.  อนินทรียสารไดจ้ากการสร้างตวัของหินและแร่ 

  49. เพราะเหตุใดจะเห็นดวงดาวต่าง ๆ เฉพาะในเวลากลางคืน  
     1.  ดาวต่าง ๆ ถูกเงาของโลกบดบงัไว ้
     2.  ดวงดาวต่าง ๆ จะโคจรมาอยูใ่กลโ้ลกมากท่ีสุดในเวลากลางคืน 
     3.  แสงจากดวงอาทิตยท่ี์ส่องมายงัโลกสวา่งมากกวา่จนท าใหม้องไม่เห็นดาวอ่ืน 
     4.  ดวงอาทิตยเ์ป็นดาวฤกษท่ี์สวา่งและใหญ่มากท่ีสุด จึงบดบงัแสงจากดาวอ่ืน 
50.  ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกตอ้งเก่ียวกบัปรากฏการณ์ของโลก ดวงจนัทร์ และดวงอาทิตย ์
 1.  สุริยปุราคาจะเกิดในเวลากลางคืนช่วงวนัแรม 14 
 2.  ขา้งข้ึนขา้งแรมใน 1 รอบ กินเวลาประมาณ 30 วนั  
 3.  จนัทรุปราคาจะเกิดในเวลากลางคืนช่วงวนัข้ึน 15 ค ่า 
 4.  สุริยปุราคาจะเกิดในเวลากลางวนัช่วงวนัแรม 14 หรือ 15 ค ่า หรือวนัข้ึน 1 ค ่า 

ชนิดของดิน ดินชนิดท่ี 1 ดินชนิดท่ี 2 ดินชนิดท่ี 3 ดินชนิดท่ี 4 
ระดบัน ้า (ซม.) 0.2 0.4 1 0.5 
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ภาคผนวก ช 
แบบบนัทึกคะแนนผลสัมฤทธ์ิ 
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แบบบันทึกคะแนนผลสัมฤทธ์ิ 

โรงเรียน............................................... 
วนัท่ีบนัทึก.......................................... 

ที่ รายช่ือนักเรียน คะแนนผลสัมฤทธ์ิ 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
… 
… 
… 
… 
… 
… 
… 
… 
… 
... 
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ภาคผนวก ซ 
รายช่ือโรงเรียน  และจงัหวดัท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง 
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รายช่ือโรงเรียน  และจังหวดัทีเ่ป็นกลุ่มตัวอย่าง 
ภาคเหนือ 

1.โรงเรียนบา้นน ้าส่อม       จงัหวดัแม่ฮ่องสอน   
2.โรงเรียนบา้นปางริมกรณ์     จงัหวดัเชียงราย  
3. โรงเรียนบา้นวงัชา้ง (ธีรราษฎร์รังสฤษฏ)์  จงัหวดัแพร่ 

ตะวนัออกเฉียงเหนือ 
1.โรงเรียนบา้นหนองหญา้แพรกท่าแร่  จงัหวดัขอนแก่น 
2. โรงเรียนบา้นโป่ง     จงัหวดัเลย 
3. โรงเรียนบา้นคานหกัโนนใหญ่ (ศิริเกตุประชาวทิย)์ จงัหวดัร้อยเอด็ 
4.  โรงเรียนโคกเลาะวทิยาคาร   จงัหวดัสกลนคร 
5.  โรงเรียนสุขานารี 2 (หนองขอน)  จงัหวดันครราชสีมา 
6.  โรงเรียนบา้นท่าตูมดงสระพงั   จงัหวดัอุดรธานี 

กลาง 
1.  โรงเรียนชุมชนวดัจนัทร์กะพอ้   จงัหวดัปทุมธานี 
2.  โรงเรียนบา้นไร่ใหม่    จงัหวดัก าแพงเพชร 
3. โรงเรียนวดัเพรางาย    จงัหวดันนทบุรี 
4.  โรงเรียนวดัจกัษา    จงัหวดัอุทยัธานี 
5.  โรงเรียนวดัข่อย    จงัหวดัสิงห์บุรี 
6.  โรงเรียนบา้นซบับอน    จงัหวดัสระบุรี 

ตะวนัออก 
1.  โรงเรียนบา้นป้องกนัตนเองด่านชุมพล  จงัหวดัตราด 
2.  โรงเรียนบา้นเนินหอม    จงัหวดัปราจีนบุรี 

ตะวนัออก 
1. โรงเรียนบา้นพุเลียบ    จงัหวดักาญจนบุรี 
2. โรงเรียนบา้นท่าเรือ(ประสาทอนุสรณ์)  จงัหวดัเพชรบุรี 

ใต้ 
1. โรงเรียนบา้นสามยอด    จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 
2. โรงเรียนบา้นปากน ้าเก่า   จงัหวดันครศรีธรรมราช 
4.  โรงเรียนวดันาประดู่    จงัหวดัปัตตานี 
5.  โรงเรียนชุมชนบา้นวงัศิลา     จงัหวดัยะลา 
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ภาคผนวก ฌ 
ผลการวเิคราะห์คุณภาพของแบบวดั 
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ผลการวเิคราะห์ค่าความตรงของแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางวทิยาศาสตร์  (จ านวน 50 ขอ้) 

สาระการเรียนรู้ ข้อที่ ค่าความสอดคล้อง (IOC) 

ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ 1 1.00 
2 1.00 
26 1.00 
27 1.00 
28 1.00 

ส่ิงมีชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม 3 1.00 
4 1.00 
5 1.00 
6 1.00 
7 1.00 
29 1.00 
30 1.00 
31 1.00 
32 1.00 
33 1.00 

สารและสมบติัของสาร 8 1.00 
9 1.00 
10 1.00 
11 1.00 
12 1.00 
13 1.00 
34 1.00 
35 1.00 
36 1.00 
37 1.00 
38 1.00 
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ผลการวเิคราะห์ค่าความตรงของแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางวทิยาศาสตร์ (จ านวน 50 ขอ้) 
(ต่อ) 

สาระการเรียนรู้ ข้อที่ ค่าความสอดคล้อง (IOC) 

สารและสมบติัของสาร 39 1.00 
40 1.00 

พลงังาน   14 1.00 
15 1.00 
16 1.00 
17 1.00 
18 1.00 
19 1.00 
20 1.00 
21 1.00 
41 1.00 
42 1.00 
43 1.00 
44 1.00 
45 1.00 
46 1.00 

สาระกระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 22 1.00 
23 1.00 
47 .80 
48 .60 

สาระดาราศาสตร์และอวกาศ  24 1.00 
25 1.00 
49 0.80 
50 1.00 
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ผลการวเิคราะห์ค่าความตรงของแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางวทิยาศาสตร์ 
ในภาพรวม (จ านวน 50 ขอ้) 

สาระการเรียนรู้ จ านวน 
ข้อค าถาม  

ข้อที่ ค่าความสอดคล้อง 
(IOC) 

สาระส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ 5 1-2 , 26-28 1.00 

สาระส่ิงมีชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม 10 3-7 , 29-33 1.00 

สาระสารและสมบติัของสาร   13 8-13 , 34-40 1.00 

สาระพลงังาน   14 14-21, 41-46 1.00 

สาระกระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก   4 22-23, 47-48 0.60 – 1.00 
สาระดาราศาสตร์และอวกาศ  4 24-25, 49-50 0.80 – 1.00 

ผลการวเิคราะห์ค่าความยาก  ค่าอ านาจจ าแนก  จ าแนกตามรายสาระการเรียนรู้  และความเทีย่งแบบวดั
ความสามารถในการให้เหตุผลทางวทิยาศาสตร์ (จ านวน 50 ขอ้) 

สาระการเรียนรู้ จ านวน 
ข้อค าถาม (k) 

ความยาก 
 (p) 

อ านาจจ าแนก 
 (r) 

ความเทีย่ง 
( ) 

ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ 5 0.29 - 0.50   0.20 - 0.45    
 

.81 
ส่ิงมีชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม 10 0.20 - 0.62 0.08 - 0.37 
สารและสมบติัของสาร   13 0.15 - 0.49 0.02 - 0.45 
พลงังาน   14 0.15 - 0.47 0.10 - 0.37   
กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก   4 0.20 - 0.49    0.16 - 0.24 
ดาราศาสตร์และอวกาศ  4 0.22 - 0.44   0.20 - 0.33   

รวม 50 0.15 - 0.62    0.02-0.45   .81 
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ผลการวเิคราะห์ค่าความยาก  ค่าอ านาจจ าแนก ของแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
วทิยาศาสตร์ (จ านวน 50 ขอ้) 

ข้อที่ p ความหมาย r ความหมาย การแปลผล 

สาระส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ 
1 0.29 ค่อนขา้งยาก 0.20 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งต ่า ใชไ้ด ้
2 0.50 ปานกลาง  0.22 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งต ่า ใชไ้ด ้
26 0.34 ปานกลาง  0.35 อ านาจจ าแนกปานกลาง ใชไ้ด ้
27 0.35 ค่อนขา้งยาก 0.08 อ านาจจ าแนกต ่ามาก ตดัทิ้ง 
28 0.39 ค่อนขา้งยาก 0.33 อ านาจจ าแนกปานกลาง ใชไ้ด ้

สาระส่ิงมีชีวติกบัส่ิงแวดล้อม 
3 0.62 ค่อนขา้งง่าย 0.22 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งต ่า ใชไ้ด ้
4 0.54 ปานกลาง  0.27 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งต ่า ใชไ้ด ้
5 0.41 ปานกลาง  0.37 อ านาจจ าแนกปานกลาง ใชไ้ด ้
6 0.20 ยากมาก 0.08 อ านาจจ าแนกต ่ามาก ตดัทิ้ง 
7 0.26 ค่อนขา้งยาก 0.27 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งต ่า ใชไ้ด ้
29 0.33 ค่อนขา้งยาก 0.20 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งต ่า ใชไ้ด ้
30 0.35 ค่อนขา้งยาก 0.20 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งต ่า ใชไ้ด ้
31 0.35 ยากมาก 0.22 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งต ่า ใชไ้ด ้
32 0.40 ปานกลาง  0.42 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งสูง ใชไ้ด ้
33 0.28 ค่อนขา้งยาก 0.18 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งต ่า ตดัทิ้ง 

สาระสารและสมบัติของสาร 
8 0.31 ค่อนขา้งยาก 0.24 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งต ่า ใชไ้ด ้
9 0.21 ค่อนขา้งยาก 0.02 อ านาจจ าแนกต ่ามาก ตดัทิ้ง 
10 0.27 ค่อนขา้งยาก 0.08 อ านาจจ าแนกต ่ามาก ตดัทิ้ง 
11 0.41 ปานกลาง 0.20 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งต ่า ใชไ้ด ้
12 0.49 ปานกลาง  0.45 อ านาจจ าแนกปานกลาง ใชไ้ด ้
13 0.31 ค่อนขา้งยาก 0.20 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งต ่า ใชไ้ด ้
14 0.26 ค่อนขา้งยาก 0.02 อ านาจจ าแนกต ่ามาก ตดัทิ้ง 
34 0.33 ค่อนขา้งยาก 0.24 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งต ่า ใชไ้ด ้
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ผลการวเิคราะห์ค่าความยาก  ค่าอ านาจจ าแนก ของแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
วทิยาศาสตร์ (จ านวน 50 ขอ้) (ต่อ) 

ข้อที่ p ความหมาย r ความหมาย การแปลผล 

สาระสารและสมบัติของสาร 
35 0.33 ค่อนขา้งยาก 0.20 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งต ่า ใชไ้ด ้
36 0.35 ค่อนขา้งยาก 0.21 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งต ่า ใชไ้ด ้
37 0.15 ยากมาก 0.18 อ านาจจ าแนกต ่ามาก ตดัทิ้ง 
38 0.29 ค่อนขา้งยาก 0.08 อ านาจจ าแนกต ่ามาก ตดัทิ้ง 
39 0.40 ปานกลาง 0.22 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งต ่า ใชไ้ด ้
40 0.29 ค่อนขา้งยาก 0.08 อ านาจจ าแนกต ่ามาก ตดัทิ้ง 

สาระพลงังาน 
15 0.19 ยากมาก 0.22 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งต ่า ตดัทิ้ง 
16 0.15 ยากมาก 0.14 อ านาจจ าแนกต ่ามาก ตดัทิ้ง 
17 0.32 ค่อนขา้งยาก 0.23 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งต ่า ใชไ้ด ้
18 0.47 ปานกลาง  0.37 อ านาจจ าแนกปานกลาง ใชไ้ด ้
19 0.46 ปานกลาง  0.35 อ านาจจ าแนกปานกลาง ใชไ้ด ้
20 0.33 ค่อนขา้งยาก 0.20 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งต ่า ใชไ้ด ้
21 0.36 ค่อนขา้งยาก 0.10 อ านาจจ าแนกต ่ามาก ตดัทิ้ง 
41 0.37 ค่อนขา้งยาก 0.20 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งต ่า ใชไ้ด ้
42 0.47 ปานกลาง  0.33 อ านาจจ าแนกปานกลาง ใชไ้ด ้
43 0.29 ค่อนขา้งยาก 0.37 อ านาจจ าแนกปานกลาง ใชไ้ด ้
44 0.44 ปานกลาง  0.22 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งต ่า ใชไ้ด ้
45 0.27 ค่อนขา้งยาก 0.20 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งต ่า ใชไ้ด ้
46 0.31 ค่อนขา้งยาก 0.24 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งต ่า ใชไ้ด ้

สาระกระบวนการเปลีย่นแปลงของโลก 
22 0.37 ค่อนขา้งยาก 0.20 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งต ่า ใชไ้ด ้
23 0.21 ค่อนขา้งยาก 0.24 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งต ่า ใชไ้ด ้
47 0.27 ค่อนขา้งยาก 0.16 อ านาจจ าแนกต ่ามาก ตดัทิ้ง 
48 0.31 ค่อนขา้งยาก 0.20 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งต ่า ใชไ้ด ้
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ผลการวเิคราะห์ค่าความยาก  ค่าอ านาจจ าแนก ของแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
วทิยาศาสตร์ (จ านวน 50 ขอ้) (ต่อ) 

ข้อที่ p ความหมาย r ความหมาย การแปลผล 

สาระดาราศาสตร์และอวกาศ 
24 0.32 ค่อนขา้งยาก  0.18 อ านาจจ าแนกต ่ามาก ตดัทิ้ง 
25 0.44 ปานกลาง  0.22 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งต ่า ใชไ้ด ้
49 0.37 ค่อนขา้งยาก 0.20 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งต ่า ใชไ้ด ้
50 0.22 ค่อนขา้งยาก 0.20 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งต ่า ใชไ้ด ้

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



163 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ญ 
คะแนนจากการวดัโดยใชแ้บบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์และคะแนนผลสัมฤทธ์ิ

ของนกัเรียนกลุ่มอยา่งเป็นรายบุคคล 
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คะแนนจากแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางวทิยาศาสตร์และคะแนนจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
กลุ่มตวัอย่าง 

คนที่ คะแนนจากแบบวดั คะแนนผลสัมฤทธ์ิ คนที่ คะแนนจากแบบวดั คะแนนผลสัมฤทธ์ิ 

1 25 33 147 15 27 

2 26 39 148 27 25 

3 25 30 149 27 27 

4 29 25 150 11 25 

5 28 25 151 11 25 

6 26 30 152 19 42 

7 26 34 153 30 43 

8 26 31 154 26 40 

9 22 35 155 29 42 

10 24 34 156 28 42 

11 24 26 157 22 42 

12 19 26 158 33 45 

13 29 31 159 33 43 

14 28 21 160 33 47 

15 15 23 161 31 47 

16 7 15 162 29 47 

17 15 19 163 30 48 

18 22 28 164 29 47 

19 10 19 165 32 47 

20 28 29 166 21 45 

21 31 40 167 33 43 

22 33 40 168 32 45 

23 35 36 169 21 40 

24 14 16 170 26 43 

25 27 29 171 32 43 
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คะแนนจากแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางวิทยาศาสตร์และคะแนนจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
กลุ่มตวัอยา่ง  (ต่อ) 

คนที่ คะแนนจากแบบวดั คะแนนผลสัมฤทธ์ิ คนที่ คะแนนจากแบบวดั คะแนนผลสัมฤทธ์ิ 

26 30 39 172 33 48 

27 32 40 173 26 45 

28 28 26 174 28 45 

29 19 33 175 29 45 

30 26 29 176 27 47 

31 18 23 177 9 26 

32 17 26 178 7 27 

33 16 26 179 27 26 

34 28 34 180 28 26 

35 28 30 181 25 30 

36 27 30 182 15 25 

37 17 27 183 16 29 

38 20 29 184 26 30 

39 28 35 185 25 30 

40 27 37 186 25 26 

41 10 26 187 27 31 

42 29 25 188 26 31 

43 18 26 189 10 32 

44 18 26 190 10 30 

45 27 34 191 11 31 

46 23 35 192 26 34 

47 16 26 193 28 32 

48 18 28 194 28 31 

49 29 20 195 28 33 

50 25 27 196 25 32 
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คะแนนจากแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางวิทยาศาสตร์และคะแนนจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
กลุ่มตวัอยา่ง (ต่อ) 

คนที่ คะแนนจากแบบวดั คะแนนผลสัมฤทธ์ิ คนที่ คะแนนจากแบบวดั คะแนนผลสัมฤทธ์ิ 

51 26 27 197 30 35 

53 29 23 199 10 17 

54 28 33 200 11 16 

55 28 33 201 7 15 

56 19 33 202 26 20 

57 27 30 203 28 21 

58 34 40 204 28 22 

59 18 23 205 29 21 

60 33 33 206 15 21 

61 29 23 207 28 19 

62 31 30 208 14 17 

63 26 30 209 27 21 

64 36 37 210 26 20 

65 34 40 211 12 18 

66 28 23 212 17 20 

67 28 20 213 10 15 

68 31 23 214 19 27 

69 27 33 215 23 27 

70 36 47 216 26 16 

71 32 23 217 28 30 

72 32 37 218 18 32 

73 19 28 219 17 28 

74 17 27 220 19 27 

75 20 29 221 16 25 

76 25 36 222 18 30 
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คะแนนจากแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางวิทยาศาสตร์และคะแนนจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
กลุ่มตวัอยา่ง (ต่อ) 

คนที่ คะแนนจากแบบวดัฯ คะแนนผลสัมฤทธ์ิ คนที่ คะแนนจากแบบวดัฯ คะแนนผลสัมฤทธ์ิ 

77 27 36 223 10 31 

78 26 29 224 27 34 

79 19 39 225 26 27 

80 26 38 226 25 38 

81 27 38 227 26 33 

82 22 35 228 16 28 

83 17 29 229 18 27 

84 28 34 230 25 30 

85 31 39 231 28 34 

86 27 38 232 33 39 

87 25 34 233 28 30 

88 26 32 234 27 26 

89 28 30 235 10 28 

90 15 28 236 17 33 

91 26 31 237 28 30 

92 26 43 238 5 7 

93 19 32 239 6 6 

94 26 32 240 8 8 

95 19 35 241 7 8 

96 19 43 242 12 10 

97 26 44 243 10 9 

98 18 35 244 27 33 

99 28 44 245 27 35 

100 20 32 246 27 38 

101 19 35 247 15 37 
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คะแนนจากแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางวิทยาศาสตร์และคะแนนจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
กลุ่มตวัอยา่ง (ต่อ) 

คนที่ คะแนนจากแบบวดัฯ คะแนนผลสัมฤทธ์ิ คนที่ คะแนนจากแบบวดัฯ คะแนนผลสัมฤทธ์ิ 

102 15 32 248 14 38 

103 26 42 249 26 43 

104 28 41 250 29 35 

105 27 43 251 31 40 

106 28 41 252 27 38 

107 23 36 253 25 34 

108 21 34 254 23 30 

109 18 34 255 16 41 

110 26 35 256 27 34 

111 19 36 257 24 35 

112 21 35 258 27 37 

113 16 33 259 26 37 

114 21 36 260 29 38 

115 30 40 261 26 32 

116 26 32 262 28 42 

117 25 32 263 34 37 

118 33 40 264 26 35 

119 19 32 265 26 34 

120 36 41 266 14 30 

121 11 33 267 15 31 

122 26 33 268 11 38 

123 17 33 269 25 32 

124 19 40 270 16 35 

125 19 32 271 16 31 

126 19 39 272 28 39 
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คะแนนจากแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางวิทยาศาสตร์และคะแนนจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
กลุ่มตวัอยา่ง (ต่อ) 

คนที่ คะแนนจากแบบวดัฯ คะแนนผลสัมฤทธ์ิ คนที่ คะแนนจากแบบวดัฯ คะแนนผลสัมฤทธ์ิ 

127 19 38 273 28 33 

128 19 32 274 29 34 

129 17 33 275 25 38 

130 20 32 276 26 37 

131 24 32 277 33 40 

132 20 38 278 31 42 

133 23 44 279 32 40 

134 28 43 280 32 41 

135 25 44 281 31 41 

136 19 27 282 28 38 

137 17 28 283 32 42 

138 17 28 284 28 39 

139 17 25 285 15 32 

140 16 25 286 30 41 

141 16 27 287 29 38 

142 10 25 288 30 40 

143 10 28 289 27 39 

144 10 27 290 28 40 

145 10 27 291 29 33 

146 31 25    
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ประวตัิผู้วจิัย 
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