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บทคัดย่อ 
  
 การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) สร้างแบบจ าลองพยากรณ์เพื่อสนบัสนุนการตดัสินใจ
ศึกษาต่อหลังส าเร็จมธัยมศึกษาตอนต้น โดยใช้อลักอริธึมป่าสุ่ม 2) ประเมินประสิทธิภาพของ
แบบจ าลองพยากรณ์เพื่อสนับสนุนการตดัสินใจศึกษาต่อหลังส าเร็จมธัยมศึกษาตอนต้น และ 
3) พฒันาระบบพยากรณ์เพื่อสนบัสนุนการตดัสินใจศึกษาต่อหลงัส าเร็จมธัยมศึกษาตอนตน้  
 ผูว้ิจยัใช้ชุดข้อมูลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนโรงเรียนขยายโอกาสทาง
การศึกษาชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในสังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครสวรรค ์ 
เขต 2 ตั้งแต่ปีการศึกษา 2558 - 2560 ไดถู้กน ามาวิเคราะห์โดยน ากลุ่มตวัอยา่งขอ้มูลของผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน จ านวน 1,030 เรคคอร์ด ซ่ึงประกอบไปด้วย 8 กลุ่มสาระวิชา 7 คุณลกัษณะ น ามา
สร้างแบบจ าลองทดสอบประสิทธิภาพ โดยใช้อัลกอริธึม  3 อัลกอริธึม ได้แก่ 1) อัลกอริธึม 
C4.5(J48) 2) อลักอริธึมตน้ไมสุ่้ม และ 3) อลักอริธึมป่าสุ่ม เพื่อท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
แบบจ าลองพยากรณ์ และใชก้ารเลือกคุณลกัษะแบบ InfoGainAttributeEval ทดสอบประสิทธิภาพ
ด้วยวิธี  10-fold cross-validation โดยใช้โปรแกรม Weka แล้วน าผลการทดสอบท่ีได้มาพัฒนา
ระบบพยากรณ์เพื่อสนบัสนุนการตดัสินใจศึกษาต่อหลงัส าเร็จมธัยมศึกษาตอนตน้ใช้งานผา่นเวบ็
เบราวเ์ซอร์ 
 ผลการวิจยัน้ีพบวา่อลักอริธึมป่าสุ่มมีค่าประสิทธิภาพมากท่ีสุดค่าความถูกตอ้งร้อยละ 
73.20 ค่าความแม่นย  าเท่ากับร้อยละ 73.0 ค่าความครบถ้วนเท่ากบัร้อยละ 73.0 ค่าประสิทธิภาพ
โดยรวมเท่ากบัร้อยละ 73.0  
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Abstract 
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 The objectives of this study were: 1) to create the predictive system to 

support decision-making on further education after junior high school using the 

random forest 2) to evaluate the efficiency of the predictive system to support 

decision-making on further education after junior high school and 3) to develop the 

predictive system to support decision-making on further education after junior high 

school.  

 The researcher used the academic achievement data set of secondary 

school year 3rd on educational opportunity expansion schools in Nakhonsawan 

Primary Education Service Area Office 2 in 2015-2017. The data were analyzed by 

education achievement scores of the sample of 1,030 records from 8 core topics and 7 

features to create the efficiency testing model and using 3 algorithms for training and 

testing data 1) C4.5 (j48) 2) Random Tree and 3) Random Forest to compare the 

efficiency of the testing model. Furthermore, using the InfoGainAttributeEval Method 

for efficiency, testing using a 10-fold cross-validation model with Weka Program. 

Afterward, the testing result was used to develop the predictive system to support 

decision-making on further education after junior high school on web browsers.  

The finding found that the Random Forest Algorithm was the highest 

efficiency: Accuracy was 73.20%, Recall was 73.0%, Precision was 73.0%, and the  

F-measure was 73.0%.        
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บทที ่ 1 

บทน ำ 
 
 

1.  ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 
 การศึกษามีความส าคญัต่อการพฒันาคนในสังคมให้มีความรู้ เป็นการวางรากฐานของ
ความเจริญกา้วหนา้ของประเทศ การจดัการ การศึกษาในประเทศไทยมีระบบการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
ซ่ึงจดัไวไ้ม่น้อยกว่าสิบสองปี ก่อนระดบัอุดมศึกษา ปัจจุบนัการศึกษาในระบบได้แบ่งออกเป็น 
2 ระดับ คือ 1) การศึกษาขั้นพื้นฐานซ่ึงหมายถึงการศึกษาก่อนระดับอุดมศึกษาแบ่งการศึกษา
ออกเป็น 3 ระดบั คือ 1.1) ระดบัก่อนประถมศึกษา เป็นการจดัการศึกษาให้กบัเด็กท่ีมีอายุ 3 – 6 ปี 
1.2) ระดับประถมศึกษา เป็นการจดัการศึกษาระดับประถมศึกษาปีท่ี 1 ถึง ประถมศึกษาปีท่ี 6  
1.3) ระดับมธัยมศึกษาซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 ระดับมธัยมศึกษาตอนต้นและมธัยมศึกษาตอนปลาย 
มธัยมศึกษาตอนตน้ใชเ้วลาเรียน 3 ปี มธัยมศึกษาตอนปลายใชเ้วลาเรียน 3 ปี มธัยมศึกษาตอนปลาย 
แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ ประเภทสามญัศึกษา เป็นการศึกษาระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 – 6 และ 
ประเภทอาชีวศึกษา เป็นการจดัการศึกษาเพื่อพฒันาความรู้และทกัษะในการประกอบอาชีพ หรือ
หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.)  2) การศึกษาระดบัอุดมศึกษาแบ่งออกเป็น 2 ระดบั คือ 
ระดับต ่ ากว่าปริญญาหรือหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชั้ นสูง (ปวส.) และระดับปริญญา  
ในการศึกษาขั้นพื้นฐานเม่ือผูเ้รียนส าเร็จการศึกษาจากระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3  แลว้ตดัสินใจเลือกท่ี
จะศึกษาต่อในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย ในการศึกษาต่อแต่ละประเภทการศึกษาอาจดูได้จาก
ระดบัคะแนนหรือผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผา่นมาของผูเ้รียนแต่ละคน วา่ในแต่ละวิชาของผูเ้รียน
นั้นไดร้ะดบัคะแนนผลการเรียนอยูใ่นระดบัใด ถา้ไดร้ะดบัผลการเรียนในวชิานั้นสูง แสดงวา่ผูเ้รียน
มีความรู้ ความสนใจ และความเขา้ใจในการเรียนวิชานั้นมาก แต่ถ้าระดบัคะแนนผลการเรียนใน
วิชานั้นต ่า แสดงว่าผูเ้รียนมีความรู้ ความสนใจ และความเขา้ใจในการเรียนวิชานั้นน้อย ในส่วน
การศึกษาต่อประเภทอาชีวศึกษา ซ่ึงเป็นอีกทางเลือกส าหรับผูเ้รียนท่ีส าเร็จการศึกษาระดบัชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงมุ่งศึกษาและฝึกฝนวิชาชีพสาขาใดสาขาหน่ึงโดยเฉพาะ เพื่อจบออกมา
ประกอบอาชีพในสาขาต่าง ๆ หลักสูตรท่ีเปิดสอนสายอาชีพ มี 3 ระดับ คือ 1) หลักสูตรระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ใช้เวลาศึกษาต่อจากชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เป็นระยะเวลา 3 ปี  
2) หลกัสูตรระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง (ปวส.) ใชเ้วลาศึกษาต่อจากระดบัประกาศนียบตัร



 2 

วิชาชีพ (ปวช.) หรือจากระดับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 เป็นระยะเวลา 2 ปี และ 3) หลักสูตรระดับ
วชิาชีพระยะสั้น ใชเ้วลาศึกษาตามท่ีแต่ละสาขาวชิาก าหนด  
 โรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา
นครสวรรค์เขต 2 ซ่ึงส่วนใหญ่จะตั้งอยู่ในพื้นท่ีห่างไกลเป็นโรงเรียนท่ีเปิดสอนตั้งแต่ระดบัชั้น
อนุบาล ถึง ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ซ่ึงในแต่ละปี มีนกัเรียนท่ีจบการศึกษา
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 แลว้ไม่มีความชัดเจนในเป้าหมายของการศึกษาต่อ  เน่ืองจากโรงเรียนขาด
บุคลากรครูแนะแนว ซ่ึงเป็นปัญหาตน้ทางของเร่ืองน้ี นกัเรียนจ านวนมากขาดการแนะแนวในดา้น
การศึกษาต่อ จึงเป็นส่วนหน่ึงท่ีท าให้นกัเรียนประสบปัญหาเร่ืองการคน้พบตวัเองชา้ว่าอยากเรียน
อะไร หรือปรับตวัไม่ทนักบัประเภทการเรียนท่ีเลือกไปแลว้ ท าให้ตอ้งเสียเวลาไปกบัการเรียนท่ีไม่
มีเป้าหมาย บทบาทครูแนะแนวจึงถือเป็นบทบาทท่ีส าคญัมาก เพราะครูกลุ่มน้ีจะสามารถเขา้ถึง
ปัญหาท่ีนกัเรียนประสบอยูใ่นมิติท่ีใกลชิ้ดกวา่ครูผูส้อนวชิาอ่ืน ๆ นกัเรียนท่ีไดรั้บการแนะแนวจาก
ครูแนะแนวมาแลว้ จะสามารถตดัสินใจไดใ้นระดบัหน่ึงวา่สนใจเรียนอะไร ซ่ึงในการศึกษาต่อของ
นกัเรียนท่ีผา่นมาส่วนใหญ่พบวา่เลือกศึกษาต่อตามเพื่อน หรือตามค าแนะน าของผูป้กครอง ท าให้
นกัเรียนกลุ่มน้ีไม่ประสบความส าเร็จในการเรียน หรือมีผลการเรียนต ่า และปัญหาท่ีตามมาคือการ
เรียนไม่จบหลกัสูตร เปล่ียนสายการศึกษาต่อ และนักเรียนบางคนตอ้งเลิกศึกษาต่อทั้งท่ียงัไม่จบ
หลกัสูตร หน่ึงในสาเหตุของปัญหาท่ีเกิดข้ึนคือ นกัเรียนยงัไม่รู้ถึงความสามารถ ความตอ้งการของ
ตวัเองก่อนท่ีจะในการศึกษาต่อ และยงัขาดความรู้ ความเขา้ใจเก่ียวกบัประเภทการศึกษาต่อ อีกทั้ง
ไม่ไดรั้บการแนะแนวหรือขอ้มูลประกอบการวิเคราะห์อยา่งเพียงพอเพื่อใช้ในการตดัสินใจ ท าให้
นกัเรียนเลือกศึกษาต่อไม่ตรงกบัความรู้ ความสามารถและความถนดัในดา้นการเรียนของตนเอง ท า
ให้เสียเวลาและสูญเสียทรัพยากรหลาย ๆ อยา่ง ดงันั้นในการตดัสินใจเลือกเรียนประเภทการศึกษา
ต่อนั้น ควรเลือกให้เหมาะสมกบัตวันักเรียน โดยพิจารณาจากเจตคติของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียน
ประเภทนั้น ๆ เช่น สังคม ความเป็นอยู ่ชุมชน และสภาพแวดลอ้มท่ีเอ้ือต่อการศึกษาต่อของนกัเรียน 
การแนะแนวจึงส าคญัเพื่อส่งเสริมให้นกัเรียนท่ีส าเร็จการศึกษาจากชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ไดศึ้กษา
ต่อตามความถนัด ความสนใจ และความสามารถ ของตวัเอง เพื่อน าความรู้ไปใช้เป็นพื้นฐานของ
การศึกษาต่อในระดบัท่ีสูงข้ึน หรือน าไปใชใ้นการประกอบอาชีพตลอดจนสามารถน าความรู้ท่ีได้
จากการศึกษาไปพฒันาตามศกัยภาพของตน เพื่อเป็นทรัพยากรมนุษยท่ี์มีคุณภาพในสังคม 
 จากปัญหาดงักล่าวผูว้ิจยัจึงเล็งเห็นความส าคญัของการใหค้  าปรึกษาแนะแนวการศึกษา
ต่อให้กบันกัเรียน จึงมีแนวความคิดในการน าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนรายบุคคลในแต่
ละภาคเรียนมาจัดท าเหมืองข้อมูล (Data Mining) ซ่ึงใช้วิธีการคัดเลือกคุณลักษณะแล้วน ามา
เปรียบเทียบสร้างตวัแบบพยากรณ์ด้วย 3 อลักอริธึม คือ 1) อลักอริธึม C4.5(J48) 2) อลักอริธึม
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ตน้ไมสุ่้ม และ 3) อลักอริธึมป่าสุ่ม เพื่อวิเคราะห์ประสิทธิภาพให้ไดต้วัแบบพยากรณ์ท่ีดีท่ีสุด สร้าง
ตัวแบบพยากรณ์เพื่อสนับสนุนการตัดสินใจในการศึกษาต่อตามความถนัดของนักเรียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในการพฒันาระบบพยากรณ์ท่ีมีประสิทธิภาพในการแนะแนวการศึกษาต่อของ
นกัเรียน เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการตดัสินใจเลือกประเภทในการศึกษาต่อ 
 

2.  วตัถุประสงค์กำรวจิัย 
 

2.1 เพื่อสร้างแบบจ าลองพยากรณ์เพื่อสนับสนุนการตดัสินใจศึกษาต่อหลังส าเร็จ
มธัยมศึกษาตอนตน้ โดยใชอ้ลักอริธึมป่าสุ่ม  

2.2 เพื่อประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลองพยากรณ์เพื่อสนับสนุนการตดัสินใจ
ศึกษาต่อหลงัส าเร็จมธัยมศึกษาตอนตน้ 

2.3 เพื่อพัฒนาระบบพยากรณ์ เพื่อสนับสนุนการตัดสินใจศึกษาต่อหลังส าเร็จ
มธัยมศึกษาตอนตน้ 
 

3.  ขอบเขตของกำรวจิัย 
 
 ผูว้จิยัมุ่งเนน้การพยากรณ์จากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
ในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครสวรรค ์เขต 2 จงัหวดันครสวรรค ์ยอ้นหลงั 
3 ปี ตั้งแต่ปีการศึกษา 2558 - 2560 ใชก้ลุ่มตวัอยา่งขอ้มูลของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 8 กลุ่มสาระ
วิชาย้อนหลัง 6 ภาคเรียน (2558 - 2560) ในการศึกษาต่อประเภทสามัญศึกษาหรือประเภท
อาชีวศึกษา ในการใหค้  าแนะน าของครูแนะแนว มีตวัแปรท่ีศึกษาดงัน้ี 
 3.1  แหล่งขอ้มูลท่ีใชเ้ป็นตวัแปรตน้ คือ ชุดขอ้มูลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครสวรรค ์เขต 2 จ านวน 1,160 คน 
 3.2  ตวัแปรตาม คือ ผลการพยากรณ์ของนกัเรียนแต่ละคนเพื่อสนบัสนุนการตดัสินใจ
ในการศึกษาต่อตามความถนดั 
 

4.  นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
 4.1  อัลกอริธึมป่ำสุ่ม (Random Forest Algorithm) หมายถึง การสร้างโมเดลด้วย
เทคนิคตน้ไมต้ดัสินใจ (Decision Tree) หลาย ๆ โมเดล ตั้งแต่ 10 โมเดลข้ึนไป โดยแต่ละโมเดลจะ



 4 

มีชุดของขอ้มูลท่ีไม่เหมือนกนัโมเดลแต่ละตวัจะเรียนรู้อย่างเป็นอิสระต่อกนั เอาผลการตดัสินใจ
ของโมเดลท่ีท านายแล้วจากเสียงส่วนมาก (Vote) ว่า Class ไหนท่ีถูกเลือกมากท่ีสุดมาใช้ในการ
ตดัสินใจ 
 4.2  กำรพยำกรณ์ (Prediction) หมายถึง การท านายเหตุการณ์ในอนาคต โดยน าขอ้มูล
ในอดีตมาใชพ้ยากรณ์ผา่นการใชห้ลกัการทางคณิตศาสตร์  
 4.3  กำรศึกษำประเภทสำมัญศึกษำ หมายถึง การจดัการเรียนการสอนอย่างมีระบบ
รูปแบบขั้นตอนตรงตามวตัถุประสงคต์ามหลกัสูตรการศึกษา ซ่ึงประกอบดว้ยการจดัการเรียนการ
สอนตั้งแต่ชั้นก่อนประถมศึกษา ชั้นประถมศึกษา ชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ และชั้นมธัยมศึกษาตอน
ปลาย 
 4.4  กำรศึกษำประเภทอำชีวศึกษำ หมายถึง สถานศึกษาท่ีจดัการเรียนการสอนใน
หลักสูตรการศึกษาท่ีได้ รับการรับรองจากกระทรวงศึกษาธิการเปิดสอนในระดับชั้ น
ประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.) และ ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง (ปวส.) หรืออนุปริญญา 
 4.5  โรงเรียนขยำยโอกำสทำงกำรศึกษำ หมายถึงโรงเรียนสั งกัดส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (สพฐ.) และสังกดัการปกครองส่วนทอ้งถ่ิน (อปท.) ซ่ึงเปิดการ
เรียนการสอนตั้ งแต่ระดับอนุบาล ถึงระดับมัธยมศึกษาตอนต้นหรือบางท่ีเปิดถึงระดับชั้ น
มธัยมศึกษาตอนปลาย ซ่ึงอยูใ่นพื้นท่ีห่างไกลท่ีเยาวชนไม่สามารถเดินทางไปเรียนโรงเรียนระดบั
มธัยมศึกษาได ้
 

5.  ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 
 5.1  ได้แบบจ าลองพยากรณ์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจ
การศึกษาต่อหลงัจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
 5.2  นักเรียนได้ข้อมูลส าหรับวางแผนการศึกษาต่อท่ีได้จากการพยากรณ์ข้อมูล
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจ ครูแนะแนวใช้วางแผนการให้ค  าปรึกษา
การศึกษาต่อใหก้บันกัเรียน  
 5.3  ไดร้ะบบพยากรณ์ท่ีมีประสิทธิภาพท่ีมีความถูกตอ้ง ความแม่นย  าและน่าเช่ือถือ 
ท าใหส้ามารถสนบัสนุนการตดัสินใจการศึกษาต่อหลงัจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3ได ้



 
 

บทที ่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 
 การศึกษาวิจัยระบบพยากรณ์ เพื่ อสนับสนุนการตัดสินใจ ศึกษาต่อหลังส าเร็จ
มธัยมศึกษาตอนตน้ โดยใช้อลักอริธึมป่าสุ่ม ในคร้ังน้ีผูว้ิจยัได้ท าการศึกษาคน้ควา้เอกสารขอ้มูล
แหล่งสารสนเทศและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อน าไปประยกุตใ์ช ้ดงัหวัขอ้ต่อไปน้ี 
 
  1.  การศึกษาขั้นพื้นฐาน (Basic Education) 
  2.  การพยากรณ์ (Prediction) 
  3.  เหมืองขอ้มูล (Data mining) 
  4.  เทคนิคการจ าแนกขอ้มูล (Classification) 
  5.  ซอฟตแ์วร์ Weka (Waikato Environment for Knowledge Analysis) 
  6.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  

1.  การศึกษาขั้นพืน้ฐาน (Basic Education) 
 
  ระบบการศึกษาไทยตามท่ีก าหนดไวใ้นพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 
แก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับท่ี 2) 2545 แบ่งการศึกษาเป็น 2 ระดับ คือ 1) ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
คือ การจัดการศึกษาไม่น้อยกว่า 12 ปี หรือการศึกษาก่อนระดับอุดมศึกษา ซ่ึงแบ่งออกเป็น  
ก่อนประถมศึกษา ประถมศึกษา และมธัยมศึกษา 2) ระดบัการศึกษาอุดมศึกษา หรือหลงัการศึกษา
ขั้นพื้นฐานซ่ึงจะแบ่งออกเป็นระดบัต ่ากวา่ปริญญา และ ปริญญา 
  การศึกษาก่อนประถมศึกษา หมายถึง การศึกษาในประเภทศูนยพ์ฒันาเด็กเล็ก และชั้น
เด็กเล็ก โดยมีระยะเวลาเรียน 1 ปี และ การจดัการศึกษาประเภทอนุบาล มี 2 หลกัสูตร คือ อนุบาล
หลกัสูตร 2 ปี และ หลกัสูตร 3 ปี  
  การศึกษาระดบัประถมศึกษา หมายถึง การศึกษาท่ีมุ่งให้ผูเ้รียนมีความรู้ความสามารถ
ขั้นพื้นฐาน ในเวลาเรียน 6 ปี 
  การศึกษ าระดับมัธยม ศึกษา หมาย ถึ ง ก ารศึกษาหลังระดับประถม ศึกษ า 
ซ่ึ งแบ่ งออกเป็น  2 ช่วงตอน คือ ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น  ตั้ งแต่ชั้ นมัธยมศึกษาปี ท่ี  1  
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ถึงชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และ ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย การศึกษาต่อในชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย
แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 1) ประเภทสามญัศึกษา คือ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ถึง ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  
ดงัภาพท่ี 2.1   
 

 
 

ภาพท่ี 2.1 เส้นทางการศึกษาต่อประเภทสามญัศึกษา 
ท่ีมา : https://sites.google.com/site/senthangkarsuksatxhlangcbm3 
 
 จากภาพท่ี 2.1 แสดงเส้นทางการศึกษาต่อประเภทสามญัศึกษา ส าหรับผูเ้รียนท่ีส าเร็จ
การศึกษาชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีตดัสินใจเลือกศึกษาต่อในประเภทสามญัศึกษา 
  มธัยมศึกษาตอนปลายประเภทสามญัเป็นการจดัการศึกษาเพื่อเป็นพื้นฐานในการศึกษา
ต่อในระดบัอุดมศึกษา 2) ประเภทอาชีวศึกษา คือ หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.) เป็นการ
จัดการศึกษาเพื่ อพัฒนาความรู้และทักษะในการประกอบอาชีพ หรือ ศึกษาต่อในระดับ
ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง (ปวส.) ต่อไป ดงัภาพท่ี 2.2 
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ภาพท่ี 2.2 เส้นทางการศึกษาต่อประเภทประเภทอาชีวศึกษา 
ท่ีมา : https://sites.google.com/site/senthangkarsuksatxhlangcbm3 

 
 จากภาพท่ี 2.2 แสดงเส้นทางการศึกษาต่อประเภทประเภทอาชีวศึกษา ส าหรับผูเ้รียนท่ี
ส าเร็จการศึกษาชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีตดัสินใจเลือกศึกษาต่อในประเภทอาชีวศึกษา 
          การจัดการศึกษามี 3 รูปแบบ คือ การศึกษาในระบบ  การศึกษานอกระบบ และ
การศึกษาตามอธัยาศยั           
 1.1  การศึกษาในระบบ  หมายถึง การศึกษาท่ีก าหนดจุดมุ่งหมาย วิธีการ หลักสูตร 
ระยะเวลาการศึกษารวมทั้งการวดัและการประเมินผล ซ่ึงเป็นเง่ือนไขของการส าเร็จการศึกษาท่ี
แน่นอน 
           1.2  การศึกษานอกระบบ หมายถึง การศึกษาท่ีมีความยืดหยุ่นของการจดัรูปแบบ 
วิธีการจัดการศึกษา ระยะเวลา รวมทั้ งการวดัและประเมินผล ซ่ึงเป็นเง่ือนไขของการส าเร็จ
การศึกษา โดยมีเน้ือหาท่ีสอดคลอ้งกบัสภาพปัญหาและความตอ้งการของกลุ่มบุคคล 
           1.3  การศึกษาตามอัธยาศัย เป็นการศึกษาท่ีใหผู้เ้รียนมีโอกาสไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเองตาม
ความสนใจ ความพร้อม และโอกาส โดยศึกษาจากบุคคล ประสบการณ์ สังคม สภาพแวดลอ้ม ส่ือ
หรือแหล่งความรู้อ่ืนๆ 
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2.  การพยากรณ์ (Prediction) 
 
  การพยากรณ์ หมายถึงการคาดการณ์เหตุการณ์ในอนาคต แนวโนม้ของส่ิงท่ีสนใจท่ีจะ
เกิดข้ึนในอนาคต เพื่อน ามาเป็นสารสนเทศประกอบการตดัสินใจ การพยากรณ์จะตอ้งด าเนินการ
เป็นส่วนแรกสุดท่ีจะตอ้งวางแผน หรือ เตรียมการก่อนท่ีจะเร่ิมท าอะไรเพื่อความถูกตอ้งแม่นย  าใน
การตัดสินใจ โดยอาศัยเทคนิคการพยากรณ์ต่างๆ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการด าเนินงาน  
(รุ่งนภา  ศรีประโค, 2556) ดงัภาพท่ี 2.3 
 

 
 

ภาพท่ี 2.3 กระบวนการการพยากรณ์ 
 
  การพยากรณ์เป็นการท านายหรือการคาดคะเนเหตุการณ์ในอนาคต ดงันั้นการพยากรณ์
กบัความเป็นจริงนั้นอาจจะเหมือนกนัหรือไม่เหมือนกนัก็ได ้การพยากรณ์ท่ีดีตอ้งมีผลท่ีใกลเ้คียง
กับความเป็นจริงดังนั้ นเทคนิคหรือวิธีการพยากรณ์จึงเป็นเร่ืองจ าเป็นท่ีจะต้องน ามาท าความ 
เขา้ใจกนั เทคนิคของการพยากรณ์นั้นแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ตามลกัษณะวิธีการพยากรณ์ท่ีอาศยั
ขอ้มูลในอดีตท่ีเก็บรวบรวมไวอ้ยู่มาใช้ประกอบการสร้างรูปแบบการพยากรณ์ได้ดงัน้ี (รุ่งนภา  
ศรีประโค, 2556)  
  2.1  เทคนิคการพยากรณ์แบบไม่เป็นทางการ (Informal Forecasting Technique) 
 วธีิพยากรณ์แบบน้ีจะใชป้ระสบการณ์และดุลพินิจของผูท้  าการพยากรณ์ ผูพ้ยากรณ์จะ
เป็นผูท่ี้มีความรู้ความเช่ียวชาญในเร่ืองนั้นๆ อยา่งดีจึงสามารถคาดคะเนส่ิงต่างๆ ได ้
  2.2  เทคนิคการพยากรณ์แบบเป็นทางการ (Formal Forecasting Technique) 
  การพยากรณ์วิธีน้ีจะตอ้งอาศยัขอ้มูลมาสนบัสนุนและใช้ความรู้ทางสถิติ คณิตศาสตร์
เขา้มาช่วยในการวิเคราะห์ขอ้มูล ผูพ้ยากรณ์จะเป็นใครก็ไดท่ี้เขา้ใจวิธี และขั้นตอนในการน าขอ้มูล
มาวิเคราะห์เทคนิควิธีการพยากรณ์แบบเป็นทางการน้ียงัแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ การพยากรณ์
เชิงปริมาณ (Quantitative Forecasting) และการพยากรณ์เชิงคุณภาพ (Qualitative Forecasting) 
       2.2.1  การพยากรณ์เชิงปริมาณ (Quantitative Forecasting) เป็นการพยากรณ์ท่ีใช้
ขอ้มูลเชิงปริมาณ (ตวัเลข) อาศยัขอ้มูลในอดีตท่ีมีอยู่ในการวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ จากหลกัการ
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ทางคณิตศาสตร์หรือทางสถิติ การพยากรณ์รูปแบบท่ีนิยม คือ วิธีการวิเคราะห์ทางอนุกรมเวลา 
(Time Series Analysis) และวธีิทางความเป็นเหตุเป็นผล (Casual or Explanatory Method) 
       2.2.2  การพยากรณ์เชิงคุณภาพ (Qualitative Forecasting) เป็นการพยากรณ์ท่ีใช้ผู ้
ท่ีมีประสบการณ์ ความรู้ ความสามารถ เป็นผูพ้ยากรณ์ ไม่ใช้ตวัแบบคณิตศาสตร์ ไม่มีการเก็บ
รวบรวมข้อมูลในอดีต จึงตรวจสอบความแม่นย  าของการพยากรณ์ได้ยากกว่าการพยากรณ์เชิง
ปริมาณ ทั้ งน้ีข้ึนอยู่กับความสามารถและประสบการณ์ของผูพ้ยากรณ์ เช่น การสอบถามกลุ่ม
ผูเ้ช่ียวชาญ (Delphi Method) การพยากรณ์โดยกลุ่มผูบ้ริหาร (Jury of executive opinion) พนักงาน
ขายท าการพยากรณ์ (Sale force composite) และการส ารวจ (Consumer market survey) เป็นตน้ 
 

3.  เทคนิคเหมืองข้อมูล (Data Mining)     
 
 เหมืองขอ้มูล คือ การคน้หาส่ิงท่ีมีประโยชน์จากฐานขอ้มูลท่ีมีขนาดใหญ่ โดยท าการ
วเิคราะห์ แยกแยะประเภท จ าแนกรูปแบบและความสัมพนัธ์ของขอ้มูล มีเทคนิคต่างๆ หลากหลาย
วิธี กระบวนการท าเหมืองข้อมูลมีมาตรฐานในการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีเรียนว่า “Cross-Industry 
Standard Process for Data Mining” หรือเรียกย่อๆว่า  “Crisp-DM” จะประกอบด้วย 6 ขั้นตอน
(Shearer, C., 2000: 13–22) ดงัภาพท่ี 2.4   
 

 
 

ภาพท่ี 2.4 ขั้นตอนกระบวนการ CRISP-DM 
ท่ีมา : https://en.wikipedia.org/wiki/Cross_Industry_Standard_Process_for_Data_Mining 
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  3.1  การวิเคราะห์ปัญหาและโอกาสทางธุรกิจ (Business Understanding) เป็นขั้นตอน
ท่ีเน้นไปท่ีการเขา้ใจเก่ียวกบัปัญหาในรูปของโจทยเ์พื่อน าไปใช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูลทาง data 
mining 
  3.2  การท าความเข้าใจข้อมูล (Data Understanding) เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ตรวจสอบขอ้มูลท่ีไดร้วบรวมมาเพื่อดูความถูกตอ้งของขอ้มูลมาใชใ้นการวเิคราะห์ 
  3.3  การเตรียมข้อมูล (Data Preparation) เป็นขั้นตอนท่ีท าการแปลงขอ้มูลท่ีได้เก็บ
รวบรวมมาให้กลายเป็นข้อมูลท่ีถูกต้องหรือการเติมเต็มข้อมูลท่ีขาดหายไปให้สามารถน าไป
วเิคราะห์ไดเ้ป็นขั้นตอนท่ีตอ้งใชเ้วลานาน 
  3.4  การสร้างโมเดล (Modeling) เป็นขั้นตอนของการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยเทคนิค
เหมืองขอ้มูล เพื่อสร้างโมเดลใหไ้ดผ้ลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุด 
  3.5  การวัดประสิทธิภาพ (Evaluation) เป็นการวดัประสิทธิภาพของผลลพัธ์วา่ตรงกบั
วตัถุประสงคท่ี์ไดต้ั้งไวห้รือไม่ มีความน่าเช่ือถือมากนอ้ยเพียงได ้ของโมเดลท่ีสร้างไวใ้นการสร้าง
แบบจ าลองวิจัยในคร้ังน้ีจะทดสอบประสิทธิภาพของแบบจ าลอง (Model) แบบ 10-fold cross 
validation ซ่ึงเป็นการแบ่งขอ้มูลท่ีใช้ในการทดสอบออกเป็นชุดๆ เพื่อทดสอบแบบจ าลองหาความ
น่าเช่ือถือแบบ 10-fold cross validation แบ่งขอ้มูลฝึกสอนเป็น 9 ชุด และ 1 ชุดเป็นขอ้มูลทดสอบ
ประสิทธิภาพของโมเดล ท าแบบวนรอบไปเร่ือยๆ จนครบจ านวนชุดท่ีแบ่งไว ้ตวัอยา่งการแบ่งชุด
ขอ้มูล ดงัภาพท่ี 2.5  
 

 
ภาพท่ี 2.5 การแบ่งขอ้มูลแบบ K-fold-10-fold cross validation 

ท่ีมา : Ofer D. (2015, pp.18) 
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      ก่อนน าแบบจ าลองไปใชง้านจริงเราจะตอ้งทราบประสิทธิภาพของแบบจ าลองก่อน 
โดยทัว่ไปตวัวดัท่ีนิยมน ามาใช้ในงานวิจยั คือ การวดัค่าประสิทธิภาพค่าความถูกตอ้ง (Accuracy) 
ค่าความแม่นย  า (Precision) ค่าครบถ้วน (Recall) และค่าประสิทธิภาพโดยรวม (F-Measure) จาก
ตาราง confusion matrix เป็นการประเมินผลลพัธ์การท านาย ดงัภาพท่ี 2.6 
 

 
 

ภาพท่ี 2.6 ตาราง confusion matrix 
ท่ีมา : https://glassboxmedicine.com/2019/02/17/measuring-performance-the-confusion-matrix 
 
จากภาพท่ี 2.6 ค่าในตารางประกอบไปดว้ย 
      True Positive (TP) คือ ส่ิงท่ีโปรแกรมท านายวา่จริงและส่ิงท่ีเกิดข้ึนเป็นจริง 
      True Negative (TN) คือ ส่ิงท่ีโปรแกรมท านายวา่ไม่จริงและส่ิงท่ีเกิดข้ึนไม่จริง  

     False Positive (FP) คือ ส่ิงท่ีโปรแกรมท านายวา่จริงแต่ส่ิงท่ีเกิดข้ึนไม่จริง 
     False Negative (FN) คือ ส่ิงท่ีท านายวา่ไม่จริงแต่ส่ิงท่ีเกิดข้ึนเป็นจริง 

 3.6 การน าโมเดลที่พัฒนาไปใช้งาน (Deployment) เป็นการน าเอาโมเดลท่ีสร้างไวจ้าก
การวเิคราะห์ขอ้มูลไปใชจ้ริง 
 

4.  เทคนิคการจ าแนกประเภทข้อมูล (Classification) 
 
 เทคนิคการจ าแนกประเภทขอ้มูล คือ เทคนิคการท าเหมืองขอ้มูล โดยคน้หาลกัษณะ
ส าคญัของชุดขอ้มูลท่ีตอ้งการ เพื่อสร้างโมเดลเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ในการระบุประเภท (class) 
หรือกลุ่มจากคุณสมบติัต่างๆ ของชุดขอ้มูล เป็นการจ าแนกประเภทท่ีสามารถทราบค่าเป้าหมาย 
(target) สามารถระบุประเภทของขอ้มูลท่ีตอ้งการจ าแนกไวก่้อนได ้ 
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 หลักการท างานพื้นฐานของการจ าแนกขอ้มูล เร่ิมจากการน าเขา้ชุดขอ้มูล (attribute 
set) โดยการใชเ้ทคนิคจ าแนกประเภทเพื่อสร้างโมเดล (classification model) โดยน าโมเดลท่ีไดม้า
ระบุประเภท (class label) ของขอ้มูลดงัภาพท่ี 2.7 ในการวจิยัน้ีไดใ้ชเ้ทคนิคการจ าแนกขอ้มูล ดงัน้ี 
 

 
 

ภาพท่ี 2.7 การท างานพื้นฐานของการจ าแนกขอ้มูล 
ท่ีมา : Tan, Steinbach. and Kumar (2005, pp.146) 
 
 4.1  อลักอริธึมการตัดสินใจแบบโครงสร้างต้นไม้ (Decision Tree) 
 อลักอริธึมการตดัสินใจแบบโครงสร้างตน้ไม ้เป็นหน่ึงในเทคนิคของ Classification 
เป็นวิธีการแบ่งประเภทหรือแยกหมวดหมู่ขอ้มูล ซ่ึง Classification นั้นเป็นเทคนิคหน่ึงของเหมือง
ขอ้มูล (Data Mining) เป็นอลักอริธึมท่ีอาศยัโครงสร้างของตน้ไม ้ประกอบดว้ยโหนดรากมีการแตก
ก่ิงกา้นแทนคุณลกัษณะของขอ้มูล และใบแทนการแบ่งประเภทของขอ้มูลซ่ึงไดรั้บความนิยมใน
การจ าแนกประเภท ส่วนประกอบของตน้ไม้ตดัสินใจประกอบไปด้วยโหนด (node) คือจุดแยก
ขอ้มูลของคุณลกัษณะจะไปในทิศทางใดซ่ึงโหนดบนสุดเรียกวา่ โหนดราก (root node) ก่ิง (branch) 
คือ คุณสมบติัของโหนดท่ีแตกออกมาจะเท่ากบัคุณสมบัติของโหนด ใบ (leaf) ส่วนท่ีอยูล่่างสุดของ
ตน้ไมต้ดัสินใจคือค่าท่ีเป็นไปไดจ้ากการทดสอบชุดขอ้มูลนั้นๆ เป้าหมาย (class) คือผลลพัธ์ของ
การท านาย (สุรวชัร ศรีเปารยะ, 2560)  
 อลักอริธึมการเรียนรู้แบบ C4.5(J48) เป็นอลักอริธึมท่ีใช้ในการสร้างตน้ไมต้ดัสินใจ 
(Decision Tree) ซ่ึงไดรั้บการพฒันาเพิ่มเติมมาจากอลักอริธึม ID 3  โดย C4.5(J48) จะสร้างรูปแบบ
ต้นไม้ตัดสินใจมาจากชุดข้อมูลท่ีใช้หลักการของ Information Entropy (Quinlan, 1992) ในการ
เลือกโหนดนั้นจะใช้ค่าความถูกต้องของคุณลักษณะโดยแต่ละคุณลักษณะเพื่อใช้แยกเส้นทาง
ตดัสินใจจะพิจารณาจากค่า Normalized Information Gain ในการท างานของอลักอริธึม C4.5(J48) 
จะมีลกัษณะการท างานแบบวนซ ้ าในการเลือกคุณลกัษณะท่ีเหมาะสมท่ีจะเป็นโหนดตดัสินใจไป
เร่ือยๆ จนถึงโหนดสุดทา้ยท่ีจะเป็นเส้นทางของใบ ดงัภาพท่ี 2.8  
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ภาพท่ี 2.8 ตวัอยา่งตน้ไมต้ดัสินใจส าหรับการจ าแนกคุณลกัษณะของลูกคา้ท่ีท าการซ้ือคอมพิวเตอร์ 
ท่ีมา : Han, J. and Kamber M. (2006) 
 
 จากภาพท่ี 2.8 ตวัอย่างตน้ไมต้ดัสินใจส าหรับการจ าแนกคุณลกัษณะของลูกคา้ท่ีท า
การซ้ือคอมพิวเตอร์ ประกอบไปดว้ย student และ credit rating ท่ีเป็นโหนด (node) เป็นตวัทดสอบ 
yes และ no เป็นใบ (leaf) และโหนดท่ีบนสุดโหนดราก (root node) คือ age จากตวัอย่างได้แสดง
แบบจ าลองในการตัดสินใจในการซ้ือคอมพิวเตอร์จะเห็นว่ากลุ่มท่ีเป็น “middle aged”  หรือ 
“youth” ท่ี เป็ น  student ห รือ  “senior” ท่ี มี  “credit rating” ท่ี เป็ น  excellent จ ะ ตัด สิ น ใจ ซ้ื อ
คอมพิวเตอร์ 
 4.2  อลักอริธึมการจ าแนกข้อมูลต้นไม้สุ่ม (Random Tree) 
 อัลกอริธึมต้นไม้ สุ่ม  (Random Tree) คือ  เทคนิค ท่ี ใช้ในการจ าแนกหมวดหมู่
เช่นเดียวกบั C4.5(J48) โดยมีหลกัการสร้างตน้ไมจ้ากการสุ่มตน้ไมห้ลายๆ แบบ ในแต่ละโหนด
แล้วเลือก มาประมวลผลโดยใช้การตดัแต่งก่ิง (Pruning) และเน่ืองจากจ านวนของตน้ไมเ้พิ่มข้ึน
อย่างรวดเร็ว ซ่ึงยากแก่การแก้ปัญหาการสร้างตน้ไมท่ี้เป็นไปได้ทั้งหมด ส่วนประกอบสามารถ
สร้างชุดสุ่มของ ตน้ไมอ้อกมาจากการกระจายชุดต่างๆ ของตน้ไม ้Random Tree เป็นการสุ่มวาดท่ี
สุ่ มจาก ชุดของต้นไม้  ท่ี เป็นไปได้  (Weka. Available: http://www.cs.waikato.ac.nz/ml, 2016)  
ดงัภาพท่ี 2.9 
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ภาพท่ี 2.9 โครงสร้างการจ าแนกแบบตน้ไมสุ่้ม (random tree) 
ท่ีมา : โครงสร้างการจ าแนกแบบตน้ไมสุ่้มจากโปรแกรม WEKA 
 
 จากภาพท่ี 2.9 เป็นโครงสร้างการจ าแนกแบบต้นไม้สุ่มแสดงให้เห็นการปรับปรุง
ประสิทธิภาพของตน้ไมต้ดัสินใจ เกิดจากวิธีการสุ่มชุดขอ้มูลท่ีอยู่ภายในโครงสร้างตน้ไม้ โดยมี 
humidity เป็นโหนดราก และสุ่มโหนดท่ีมีความเป็นไปได้ outlook และ windy เพื่อไปสู่หรือ
ผลลพัธ์ (Class) “no” หรือ “yes” 
 
 4.3 อลักอริธึมการจ าแนกข้อมูลป่าสุ่ม (Random Forest) 
 คือการสร้างโมเดลดว้ยเทคนิคตน้ไมต้ดัสินใจ (Decision Tree) หลาย ๆ โมเดล ตั้งแต่ 
10 โมเดลข้ึนไป โดยแต่ละโมเดลจะมีชุดของขอ้มูลท่ีไม่เหมือนกนัโมเดลแต่ละตวัจะเรียนรู้อย่าง
เป็นอิสระต่อกนั เอาผลการตดัสินใจของโมเดลท่ีท านายแล้วจากเสียงส่วนมาก (Vote) ว่า Class 
ไหนท่ีถูกเลือกมากท่ีสุดมาใชใ้นการตดัสินใจ ขอ้ดีของเทคนิคการจ าแนกขอ้มูลดว้ยป่าสุมคือให้ผล
การท านายท่ีแม่นย  าและเกิดปัญหา Overfitting นอ้ย (ปรเมษฐ ์ธนัวานนท,์ ชยักร ยิ่งเสร, และ วรพล 
พงษเ์พช็ร, 2560) ดงัภาพท่ี 2.10 
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ภาพท่ี 2.10 โครงสร้างการจ าแนกแบบป่าสุ่ม (random forest) 
ท่ีมา : https://medium.com/swlh/random-forest-and-its-implementation-71824ced454f 
 
  จากภาพท่ี 2.10 เป็นการสร้างตน้ไมต้ดัสินใจหลายๆ ตน้ เพื่อพยากรณ์ชุดขอ้มูลแลว้น า
ผลการตดัสินใจหรือผลลพัธ์ของตน้ไมแ้ต่ละตน้มาโหวตวา่ผลลพัธ์ (class) ไหนถูกเลือกมากท่ีสุด
จะถูกน ามาใช ้
 
 4.4 การเลือกคุณลกัษณะ (Feature Selection) 
 เป็นการคดัเลือกจ านวนคุณลกัษณะท่ีเหมาะสมและลดจ านวนของคุณลกัษณะท่ีไม่
เก่ียวขอ้งออกท าให้ไดคุ้ณลกัษณะท่ีมีความส าคญัเก่ียวขอ้งกบัเป้าหมาย วธีิการคดัเลือกคุณลกัษณะ
แบ่ งออกเป็น  3 วิธี  ได้แก่  1) วิ ธีฟิลเตอร์ (Filter method) 2) วิธีแรปเปอร์ (Wrapper method)  
3) วธีิฝังตวั (Embed method)  แสดงการเปรียบเทียบแนวคิดของทั้ง 3 วธีิ (Hilario, M. and Kalousis, 
A, 2008) ดงัภาพท่ี 2.11 
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ภาพท่ี 2.11 การเปรียบเทียบแนวความคิดของการคดัเลือกคุณสมบติั (a) วธีิฟิลเตอร์  
               (b) วธีิแรปเปอร์ และ (c) วธีิฝังตวั 
ท่ีมา : Hilario, M. and Kalousis, A. (2008) 
 
 วิธีฟิลเตอร์ (Filter Method) เป็นการคดัเลือกตวัแปรโดยประเมินความส าคญัของตวั
แปรดว้ยการพิจารณาคุณสมบติัท่ีแทจ้ริงของขอ้มูล ซ่ึงวิธีฟิลเตอร์จะค านวณค่าความส าคญัของตวั
แปรจากดชันีวดัความส าคญัและเลือกตวัแปรท่ีให้ค่าดชันีสูง เทคนิคในการค านวณค่าน ้ าหนกัของ
คุณลักษณะมีหลายวิธี เช่น ค่าสารสนเทศร่วม (Mutual Information : MI) Information Gain (IG) 
Chi-Square (Chi2) Fisher Score, Gini index และ Relief เป็นตน้ ขอ้ดีของวิธีฟิลเตอร์ คือ สามารถ
ปรับขนาดของชุดขอ้มูลท่ีมีหลายมิติไดง่้ายรวดเร็วและเป็นอิสระกบัวธีิการจ าแนกประเภท ท าใหว้ิธี
น้ีจะต้องด าเนินการเพียงคร้ังเดียวจึงสามารถประเมินตวัแปรท่ีแตกต่างกันได้ (Saeys, Inza, and 
Larrañaga, 2007) 
 
 ในงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัได้เลือกคุณลักษณะพื้นฐานท่ีได้รับความนิยมในงานทางเหมือง
ขอ้มูลคือ ค่าการเพิ่มสารสนเทศ information Gain (Xu, J. and Jiang, H, 2015) เป็นวิธีท่ีใช้เทคนิค
การจดัเรียงล าดบัของคุณลกัษณะโดยค านวณหาค่าน ้ าหนกัความสัมพนัธ์ระหวา่งฟีเจอร์และคลาส
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ต่างๆ ด้วยค่า Information Gain เป็นการประเมินเพื่อใช้ในการแบ่งขอ้มูลด้วยการค านวณค่า Gain 
แต่ละมิติขอ้มูลถ้าขอ้มูลใดมีค่า Gain สูงสุดหรือมีค่ามากท่ีสุดจะใช้ส าหรับเป็นโหนดราก จะถูก
เลือกให้เป็นกลุ่มย่อยท่ีมีอ านาจจ าแนก ดงัสมการท่ี 1 แสดงการค านวณวดัความสามารถในการ
จ าแนกประเภทขอ้มูลภายในกลุ่มในทฤษฎีสารสนเทศหรือค่า Entropy ผลของค่า Entropy นอ้ยยอ่ม
ดี และค านวณค่า Gain ดงัสมการท่ี 2 
 

             (1) 
   
  โดยท่ี  คือ ผลรวมของความน่าจะเป็นของค่า j ท่ีเกิดในคลาส t 
      คือค่าความถ่ีท่ีมีความสัมพนัธ์ของกลุ่ม j กบัโหนด t 
 

      (2) 

  โดยท่ี Entropy (p) คือ ค่า Entropy ของตวั Root 
    

                          คือ ค่า Entropy ในแต่ละโหนดยอ่ย 

 
 วิธีแรปเปอร์ (Wrapper method ) เป็นการคดัเลือกตวัแปรดว้ยการสร้างตวัแบบท านาย
ข้ึนมาจากเซตตวัแปรท่ีก าหนดไวแ้ละวดัความส าคญัของเซตยอ่ยของตวัแปรโดยเลือกเซตย่อยท่ีมี
ความแม่นย  าในการจ าแนกประเภทขอ้มูลสูง หรือใช้ความแม่นย  าในการจ าแนกประเภทขอ้มูลเม่ือ
ใช้เซตย่อยนั้นๆ ในการเป็นดชันีวดัความส าคญัของเซตย่อย (Saeys, Inza, and Larranaga, 2007; 
Yu, L. and Liu, H. 2004) 
 วิธีฝังตวั (Embed method)  เป็นวิธีการคดัเลือกตวัแปรท่ีใช้กระบวนการเรียนรู้ของตวั
แบบการท านาย โดยท าการเลือกเซตท่ีมีตวัแปรท่ีเหมาะสมในแต่ละขั้นตอนวิธี พร้อมไปกบัการ
สร้างตวัแบบส าหรับการจ าแนกประเภทส าหรับการท านาย (Janecek, 2009, pp.41-43; Saeys, Inza, 
and Larranaga, 2007) 
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5.  ซอฟต์แวร์ Weka (Waikato Environment for Knowledge Analysis) 
 
 Weka ย่อมาจาก Waikato Environment for Knowledge Analysis ซ่ึงเป็นโปรแกรมท่ี
สามารถใชง้านไดฟ้รีสามารถดาวน์โหลดไดจ้ากเวบ็ไซต ์ลกัษณะโปรแกรมไดถู้กพฒันาข้ึนโดยใช้
ภาษาจาวา ซ่ึงเขียนมาโดยเนน้กบังานทางดา้นการเรียนรู้ดว้ยเคร่ือง (Machine Learning) และการท า
เหมืองขอ้มูล (Data Mining) โปรแกรมจะประกอบไปดว้ยโมดูลย่อย ๆไวใ้ช้ในการจดัการขอ้มูล 
และเป็นโปรแกรมท่ีสามารถใช้ Graphic User Interface (GUI) และใช้ค  าสั่งในการให้ซอฟต์แวร์
ประมวลผล ดงัภาพท่ี 2.12 
 

 
 

ภาพท่ี 2.12 หนา้จอหลกัโปรแกรม Weka 
 
 5.1  โปรแกรมหลกัของซอฟต์แวร์ Weka  
                5.1.1 Explorer เป็นส่วนท่ีใชฟั้งกช์ัน่การท างานต่างๆ ในลกัษณะ GUI  
          5.1.2 Experimenter เป็นส่วนท่ีออกแบบการทดลองและการทดสอบผล 
          5.1.3 Knowledge Flow เป็นส่วนของการน าเทคนิคต่างๆ มาเรียงต่อกนัเพื่อ
วเิคราะห์ 
          5.1.4 Workbench ใชป้รับแต่งค่าขอ้มูลท่ีน ามาทดลอง 
          5.1.5 Simple CLI เป็นส่วนท่ีใชรั้บค าสั่งการท างานผา่นการพิมพ ์
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 5.2  ส่วนประกอบเมนูหลกัในการท าเหมืองข้อมูล Explorer ดงัภาพท่ี 2.13 
         5.2.1 Preprocess การเตรียมขอ้มูล 
         5.2.2 Classify รวมโมดูลการท าเหมืองขอ้มูลแบบจดัจ าแนกประเภท 
        5.2.3 Cluster รวมโมดูลการท าเหมืองขอ้มูลแบบการเกาะกลุ่ม 
         5.2.4 Associate รวมโมดูลการท าเหมืองขอ้มูลแบบกฎเช่ือมโยง 
         5.2.5 Select attributes รวมโมดูลส าหรับการวิเคราะห์ความเก่ียวพนัของลกัษณะ
ประจ า 
         5.2.6 Visualize น าเสนอขอ้มูลดว้ยภาพนามธรรมสองมิติ 
 

 
 

ภาพท่ี 2.13 หนา้ส่วนประกอบเมนู Explorer โปรแกรม Weka 
 

6.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 
 รุจิรา ธรรมสมบติั (2554) ไดท้  าการศึกษาและสร้างโมเดลท่ีถูกสร้างจาก อลักอริธึม
ตน้ไมต้ดัสินใจ ID3 และอลักอริธึม C4.5 (J48) ผลการศึกษาพบวา่ อลักอริทึม ID3 มีค่าความถูกตอ้ง
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มากกว่า C4.5 (J48) โดยมีค่าความถูกตอ้ง (Correctly Classified Instances) เม่ือทดสอบกบัชุดกลุ่ม
ข้อมูลส าหรับการเรียนรู้ (Training Data) จ  านวน 1,000 ชุดเท่ากับ 92.3% และเม่ือน าอลักอริธึม
ตน้ไมต้ดัสินใจ ID3 มาทดสอบกบัชุดขอ้มูลทดสอบ (Testing Data) จ  านวน 500 ชุด ผลการศึกษา
พบว่า มีค่าความถูกตอ้งเท่ากบั 92.2% และเม่ือพิจารณาค่า Confusion Matrix พบว่าผลการท านาย
จากโมเดลมีจ านวนข้อมูลค่าจริง กับจ านวนข้อมูลจากการท านายของโมเดลมีผลลัพธ์ตรงกัน  
ไดค้่าเฉล่ียรวมเท่ากบั 83.06% ซ่ึงเป็นค่าเฉล่ียท่ีอยู่ในระดบัค่อนขา้งสูง สามารถน าโมเดลท่ีไดไ้ป
พฒันาระบบต่อไป 
 เสกสรรค์  วิลยัลกัษณ์ (2558) ได้ศึกษาเร่ือง การใช้เทคนิคการท าเหมืองข้อมูลเพื่อ
พยากรณ์ผลการเรียนของนักเรียน โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันาคลังข้อมูล และสร้างตัวแบบ
พยากรณ์ผลการเรียนของนักเรียนโรงเรียนสาธิตแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
ก าแพงแสน ศูนย์วิจัยและพัฒนาการศึกษา โดยใช้ข้อมูลนักเรียนระดับมัธยมศึกษาระหว่าง 
ปีการศึกษา 2548 – 2556 เพื่อพัฒนาคลังข้อมูลโดยใช้โครงสร้างแบบสโนว์เฟลก สกีมา และ
น าเสนอรายงาน โดยใช้ขอ้มูลของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ระหว่าง ปีการศึกษา 2553 – 2556 
จ  านวน 525 ระเบียน ประกอบดว้ย 16 คุณลกัษณะ น ามาสร้างตวัแบบพยากรณ์ผลการเรียน โดยใช้
กระบวนการคัด เลื อก คุณลักษณะแบบ  Correlation-based Feature Selection (CFS) และวิ ธี 
Information Gain (IG) ใช้เทคนิคเหมืองขอ้มูลแบบโครงข่ายประสาทเทียม แบบมลัติเลเยอร์เพอร์
เซ็ปตรอน (MLP) ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน (SVM) และตน้ไมต้ดัสินใจ (Decision Tree) มาสร้าง
ตวัแบบพยากรณ์และเปรียบเทียบทดสอบประสิทธิภาพแบบ 10-fold Cross Validation ผลการวิจยั
พบว่า การท าเหมืองข้อมูลสร้างตัวแบบพยากรณ์ ชุดข้อมูลแบบไม่จัดกลุ่มโดยวิธีคัดเลือก
คุณลักษณะด้วยวิธี Correlation-based Feature Selection (CFS) ร่วมกับโครงข่ายประสาทเทียม
แบบมลัติเลเยอร์เพอร์เซ็ปตรอน ให้ค่าความถูกตอ้งสูงท่ีสุดท่ีร้อยละ 94.48 และมีค่ารากท่ีสองของ
ความคลาดเคล่ือนนอ้ยท่ีสุดท่ี 0.1880 ท่ีจะน าไปสร้างระบบพยากรณ์ผลการเรียนของนกัเรียน 
 ฐิติมา  ช่วงชยั (2559) ไดศึ้กษาการวิเคราะห์หารูปแบบการเรียนรู้โดยใช้เหมืองขอ้มูล
ของนักศึกษาต่อการจดัท าปริญญานิพนธ์ โดยการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยการท าเหมืองข้อมูลจาก
แบบสอบถาม เลือกวิธีวิเคราะห์ข้อมูลด้วยรูปแบบ Rule Based Classification ด้วยวิธี Decision 
Table, Jrip และ PART และรูปแบบ Decision Tree Classification ดว้ยวิธี LMT, J48 และ Random 
Tree มาวิเคราะห์ตวัแปรเพศและชั้นปีเพื่อใช้เป็นแนวทางการแนะน านักศึกษาส าหรับการเลือก
หวัขอ้ในการจดัท าปริญญานิพนธ์ให้เหมาะกบัตนเองดว้ยวิธี Random Tree ผลการวิเคราะห์พบว่า
ส่วนใหญ่มีรูปแบบการเรียนรู้เป็นเอกนัย โดยรูปแบบของ Decision Tree ด้วยวิธี Random Tree  
ให้ค่าความถูกตอ้ง 100% ท านายรูปแบบการเรียนรู้เป็นแบบเอกนัย และรูปแบบของ Rule Based 
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ด้วยวิธี PART ให้ค่าความถูกต้องสูงสุด 84.12% เพศหญิงจะมีรูปแบบการเรียนรู้แบบเอกนัย 
ส่วนเพศชายมีการเรียนรู้แบบอเนกนยั เช่นกนัในชั้นปีท่ี 3 ซ่ึงเป็นชั้นปีท่ีตอ้งจดัท าปริญญานิพนธ์ 
 กฤษฏ์ิ  บรรณะชัยศิริสุข (2558) ได้ท าการศึกษาเคร่ืองมือท่องเว็บไซต์บนอุปกรณ์
เคล่ือนท่ีส าหรับผูพ้ิการทางสายตาโดยใช้การตรวจหาเน้ือหาหลัก มีวตัถุประสงค์เพื่อพัฒนา
เคร่ืองมือส าหรับผูพ้ิการทางสายตาในการเขา้ถึงเน้ือเวบ็ไซตผ์่านเคร่ืองมือส่ือสารระบบไอโอเอส 
โดยใชก้ารคน้หาเน้ือหาหลกัของหนา้เวบ็ไซตด์ว้ยวิธีการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบการคน้หาเน้ือหา
หลกัดว้ย 3 วธีิ การจ าแนกแบบป่าสุ่ม การจ าแนกแบบตน้ไมต้ดัสินใจ และการจ าแนกแบบโครงข่าย
ประสาทเทียม ร่วมกบัการทดสอบแบบ 10-fold cross validation ผลการศึกษาพบวา่ การทดสอบตวั
จ าแนกท่ีสร้างด้วยวิธีป่าแบบสุ่มด้วยการใช้วิธี 10-fold cross validation มีผลลพัธ์ความถูกตอ้งใน
การจ าแนกระหว่างส่วนประกอบอ่ืนๆ กบัส่วนประกอบท่ีเป็นเน้ือหาหลกัอยูท่ี่ 87.72% ซ่ึงมีความ
ถูกตอ้งมากกวา่ การจ าแนกแบบตน้ไมต้ดัสินใจ และการจ าแนกแบบโครงข่ายประสาทเทียม 
 วนัวิสาข์ ชนะประเสริฐ (2559) ไดท้  าการประยุกต์ใช้เทคนิคเหมืองขอ้มูลเพื่อแนะน า
อาชีพส าหรับนักศึกษาปริญญาตรี คณะโบราณคดี มหาวิทยาลยัศิลปากร โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อ
คดัเลือกคุณลกัษณะท่ีเหมาะสมของตวัแปร น ามาใช้ในการวิเคราะห์หาเทคนิคเหมืองขอ้มูลเพื่อ
สร้างแบบจ าลองท่ีมีประสิทธิภาพ ใช้ท านายผลส าหรับแนะแนวทางประกอบอาชีพนักศึกษา
ปริญญาตรี คณะโบราณคดี มหาวิทยาลยัศิลปากร ผลการวิจยัพบว่าประสิทธิภาพแบบจ าลองท่ีดี
ท่ีสุดโดยการคดัเลือกคุณลักษณะด้วยวิธี InfoGainAttributeEval ร่วมกับเทคนิค Neural Network 
มีค่าความถูกตอ้งของการจ าแนกขอ้มูลมีความถูกตอ้งสูงท่ีสุด  
 รัชพล กลัดช่ืน (2560) การเปรียบเทียบประสิทธิภาพอัลกอริ ธึมและการคัดเลือก
คุณลกัษณะท่ีเหมาะสมเพื่อการท านายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาระดบัอาชีวศึกษา โดยมี
วตัถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของอลักอริธึมในการท านายและคุณลกัษณะท่ีมีต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาระดับอาชีวศึกษา โดยท าการศึกษาข้อมูลนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบตัรวิชาชีพ จ านวน 5,100 ระเบียน ของปีการศึกษา 2550 - 2559 จ านวน 9 สาขาวิชา  
27 คุณลักษณะ โดยใช้เทคนิคการจ าแนกข้อมูล 3 เทคนิค ได้แก่  1) Decision Tree : J48graft 
2) Naïve Bayes และ 3) Rule Induction มาท าการประเมินเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตวัแบบการ
ท านายใชคุ้ณลกัษณะทั้งหมดกบัการเลือกคุณลกัษณะแบบ forward select มาทดสอบประสิทธิภาพ
ด้วยวิธี 10-fold cross validation ผลการศึกษาพบว่าเทคนิค Decision Tree : J48graft ด้วยวิธีการ
เลือกคุณลักษณะแบบ Forward Selection และ การเลือกคุณลักษณะทั้ งหมด มีค่าความถูกต้อง
เท่ากบั 83.08% และ 81.71% และเม่ือทดสอบดว้ยวิธี T-Test พบวา่การทดสอบทั้งสองแบบมีความ
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แตกต่างกันท่ีระดับ .05 จากผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพแล้วน าเทคนิค Decision Tree : 
J48graft ไปใชใ้นการท านายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
 พิชยั ระเวงวนั (2560) ไดท้  าการศึกษาเร่ือง โมเดลเพื่อการพยากรณ์สถานภาพทางการ
ศึกษาของนกัศึกษาโดยมีวตัถุประสงค์เพื่อ ศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อสถานภาพการศึกษาของนกัศึกษา 
เพื่อท าการสร้างโมเดลเพื่อพยากรณ์สถานภาพทางการศึกษา ของนักศึกษาในสถาบนัอุดมศึกษา
เอกชนท่ีตั้งในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยการประยุกต์ใช้วิธีการเหมืองขอ้มูลและได้รวมรวม
ขอ้มูลของนักศึกษาระดบัปริญญาตรีท่ีเขา้ศึกษาระหว่างปีการศึกษา 2551 – 2553 จ  านวนทั้งส้ิน 
2,272 คน มาใช้ในการสร้างโมเดลเพื่อท านายสถานภาพของนกัศึกษา ดว้ยเทคนิคตน้ไมต้ดัสินใจ 
เบยเ์ช่ียนบีลิฟเน็ตเวิร์ค และโลจิสติกรีเกรสชัน่ ผลการศึกษาพบวา่เม่ือทดสอบการพยากรณ์โมเดล 
ท่ีสร้างข้ึนโดยใช้ขอ้มูลนกัศึกษาท่ีเขา้ศึกษาในปี 2554 ผลการพยากรณ์ของโมเดลตน้ไมต้ดัสินใจ 
วิธีการเรียนรู้แบบเบย์เช่ียนเน็ตเวิร์ค  และวิธีการถดถอยโลจิสติค มีค่าความถูกต้อง 82.85 % ,  
78.50 % , 78.98 % ตามล าดบั โมเดลท่ีสร้างดว้ยวธีิตน้ไมต้ดัสินใจใหค้่าความถูกตอ้งดีท่ีสุด 
 วชัรีวรรณ  จิตตส์กุล (2560) ไดท้  าการศึกษาเร่ือง การวิเคราะห์การจ าแนกขอ้ความดว้ย
การเปรียบเทียบความเสถียรของอัลกอริทึม โดยการวิจัยคร้ังน้ีได้ศึกษาหาความเสถียรของ
อลักอริธึมเพื่อการจ าแนก ผลการศึกษาพบวา่ตน้ไมต้ดัสินใจโดยมีอลักอริธึม Random Forest มีค่า
ความเสถียรการจ าแนกได้มากกว่าอลักอริธึมอ่ืน มีค่าเฉล่ีย ROC > 0.80 และผลต่างของค่ากลาง
ความถูกตอ้งเท่ากบั 0 โดยการทดสอบวิธี 10-fold cross validation และวิธี Test Dataset สามารถ
น าไปประยกุตใ์ชก้ารสนบัสนุนการตดัสินใจหรือการแนะน าได ้  
 Korivi (2 0 1 6 )  ไ ด้ ท า ก า ร ศึ ก ษ า เ ร่ื อ ง  “Identifying Poverty-Driven Need By 
Augmenting Census And Community Survey Data” งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์ป้าหมายหลกัคือการ
สร้างแบบจ าลองเพื่อประเมินความตอ้งการพื้นฐานตามตวัแปรทางเศรษฐกิจและสังคมโดยรวม  
ท่ีบ่งช้ีถึงความยากจนแบบสัมบูรณ์และแบบสัมพทัธ์ โดยชุดขอ้มูลท่ีใช้ในงานวิจยัน ามาจากชุด
ข้อมูล American Community Survey (ACS) มาสร้างแบบจ าลองเพื่อประเมินความต้องการและ
ระบุระดับความยากจน โดยขั้นตอนเตรียมข้อมูลมีการท า Missing Values, Feature Selection 
จากนั้นท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของอลักอริธึมต่าง ๆ คือ Random Forest, Linear Support 
Vector Machine และ Logistic Regression โดยใช้หลักการ Confusion Matrix เพื่อเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพ ผลการศึกษาพบวา่อลักอริทึม Random Forest มีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด 
 Rincon (2019) ไดท้  าการศึกษาเร่ือง “Quarterly Multidimensional Poverty Predictions 
in Mexico using Machine Learning Algorithms” งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์คือสร้างแบบจ าลองเพื่อ
ประเมินอตัราความยากจนในประเทศเม็กซิโกเป็นรายไตรมาส โดยชุดขอ้มูลท่ีใชใ้นงานวิจยัน ามา
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จากชุดขอ้มูลรายไดข้องครัวเรือนและการใชจ่้าย ตั้งแต่ปี 2008 ถึงปี 2016 ของประเทศเม็กซิโก โดย
การจ าแนกวา่ครอบครัวน้ีจนหรือไม่โดยการสร้างแบบจ าลองตามกระบวนการ Machine Learning 
โดยใช้การเปรียบเทียบแต่ละอลักอริทึม 3 แบบคือ Linear Discriminant Analysis (LDA), Random 
Forest (RF) and Support Vector Machines (SVM) และท าการวดัประสิทธิภาพด้วยวิธี  10 -Fold 
Cross-Validationและ Confusion Matrix ผลการศึกษาพบว่าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
แ บ บ จ า ล อ ง ดั ง ก ล่ า ว ซ่ึ ง ค่ า  Accuracy, Recall, Specificity, Precision, NPV แ ล ะ  F1-Score 
ประสิทธิภาพโดยรวมของ Random Forest (RF) ไดอ้ตัราเฉล่ียดีท่ีสุดส าหรับชุดขอ้มูล ตั้งแต่ปี 2008 
ถึงปี 2016  
 ผูว้ิจยัไดศึ้กษาแนวคิด ทฤษฎี และผลงานจากงานวิจยัขา้งตน้ เป็นการศึกษาท่ีเก่ียวขอ้ง
กับการศึกษาและเทคนิคเหมืองข้อมูลมาประยุกต์ใช้ โดยการให้ความส าคัญกับการคัดเลือก
คุณลักษณะและการเลือกใช้อัลกอริธึมแบบต่างๆ ผู ้วิจ ัยจึงประยุกต์ใช้การน าเอาอัลกอริธึม 
C4.5(J48) 1) อลักอริทึม C4.5(J48) 2) อลักอริธึมตน้ไมสุ่้ม และ 3) อลักอริธึมป่าสุ่ม โดยเลือกใช้
วธีิการคดัเลือกคุณลกัษณะแบบไม่เลือกคุณลกัษณะมาใชท้ดสอบโมเดลระบบพยากรณ์ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนเพื่อสนบัสนุนการตดัสินใจการศึกษาต่อหลงัจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใชโ้ปรแกรม 
WEKA มาเป็นเคร่ืองมือในการวิเคราะห์ขอ้มูลและทดสอบ ซ่ึงงานวิจยัน้ีจะใช้ตวัวดัประสิทธิภาพ 
ได้แก่  ค่าความถูกต้อง (Accuracy) ค่าความแม่นย  า (Precision) ค่าครบถ้วน (Recall) และค่า
ประสิทธิภาพโดยรวม (F-Measure) เพื่อหาตน้แบบพยากรณ์ท่ีดีท่ีสุดเพื่อน าไปใช้ในการพยากรณ์
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพื่อสนับสนุนการตดัสินใจการศึกษาต่อหลงัจบชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้  
ในการเลือกศึกษาต่อในระดบัสามญัศึกษา หรือระดบัอาชีวศึกษาต่อไปผา่นทางเวบ็ไซตต่์อไป  
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วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 
 
 การด าเนินงานวิจยัระบบพยากรณ์เพื่อสนับสนุนการตดัสินใจศึกษาต่อหลังส าเร็จ
มธัยมศึกษาตอนตน้ โดยใช้อลักอริธึมป่าสุ่ม โดยการใช้วิธีการคดัเลือกคุณลกัษณะแบบไม่เลือก
คุณลกัษณะ และการคดัเลือกแบบวิธี InfoGainAttributeEval แลว้ท าการเปรียบเทียบสร้างตวัแบบ
พยากรณ์ดว้ย 3 อลักอริธึม คือ 1) อลักอริธึม C4.5(J48) 2) อลักอริธึมตน้ไมสุ่้ม และ 3) อลักอริธึม 
ป่าสุ่ม ผูว้จิยัไดก้  าหนดรายละเอียดการด าเนินงาน ดงัน้ี 
 
  1.  ชุดขอ้มูล 
  2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
  3.  ขั้นตอนการด าเนินการวจิยั 
 

1.  ชุดข้อมูล 
 
 ชุดขอ้มูลท่ีจะน ามาวิเคราะห์เป็นชุดขอ้มูลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครสวรรค ์เขต 2 ระหว่างปี
การศึกษา 2558 – 2560 ซ่ึงจะจดัอยูใ่นรูปของไฟล ์.csv ประกอบไปดว้ยคุณลกัษณะ 21 คุณลกัษณะ 
ได้แก่ 1) รหัสโรงเรียน 2) เลขบตัรประชาชน 3) รหัสนักเรียน 4) เพศ 5) ช่ือนักเรียน 6) วนัเกิด  
7) หมู่โลหิต 8) ช่ือบิดา 9) ช่ือมารดา 10) รายได้ครอบครัวต่อเดือน 11) ท่ีอยู่ 12) เกรดเฉล่ียกลุ่ม
สาระภาษาไทย 13) เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ 14) เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ 15) เกรด
เฉล่ียกลุ่มสาระภาษาต่างประเทศ 16) เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระสังคมศึกษาศาสนาและวฒันธรรม  
17) เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระสุขศึกษาพลศึกษา 18) เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระศิลปะ 19) เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระ
การงานอาชีพและเทคโนโลยี 20) กิจกรรมพฒันาผูเ้รียน และ 21) ผลการเรียนเฉล่ียตลอดหลกัสูตร
การศึกษา และเป้าหมาย จ านวน 2 เป้าหมาย หรือผลลัพธ์ (Class) คือ 1) สายสามญัศึกษา  และ  
2) สายอาชีวศึกษา  
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2.  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 
 ในการด าเนินการวจิยัคร้ังน้ีเลือกใชเ้คร่ืองมือและซอฟตแ์วร์ท่ีใชใ้นการประมวลผล คือ 
โปรแกรม WEKA เป็นซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในการท าดาต้าไมน์นิง ท่ีน ามาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  
โดยมีเคร่ืองมือท่ีในการสร้างโมเดล และมีอลักอริธึมหรือเทคนิคการท าดาตา้ไมน์นิงให้ใชง้านเป็น
จ านวนมาก  
 2.1  ฮำร์ดแวร์ 
  เคร่ืองคอมพิวเตอร์ รายละเอียดคุณสมบติั 
  1)  หน่วยประมวลกลาง (CPU) ความเร็ว 2.4 GHz 
  2)  หน่วยความจ าหลกั (RAM) ความจุ 8 GB 
  3)  อุปกรณ์บนัทึกขอ้มูล (Hard disk) ความจุ 500 GB 
 2.2  ซอฟต์แวร์ 
  1)  ระบบปฏิบติัการไมโครซอฟทว์นิโดวส์  Windows 10 
  2)  โปรแกรมเวกา้ (WEKA) 
  3)  โปรแกรม Google Chrome 60 ข้ึนไป 
  4)  โปรแกรม Appserv จ  าลอง web server 
  5)  โปรแกรมสร้างเวบ็เพจ Dreamweaver CS6 
  

3. ขั้นตอนกำรด ำเนินกำรวจิัย 
 
 ผูว้จิยัไดด้ าเนินงานวจิยัส าหรับระบบพยากรณ์เพื่อสนบัสนุนการตดัสินใจการศึกษาต่อ
หลงัจบชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ ท าการจดัเตรียมขอ้มูลท่ีใช้ในการสร้างแบบจ าลอง (Model) และ
ทดสอบอัลกอริธึมตามแนวทางกระบวนการท าเหมืองข้อมูล  (Crisp-DM) จะประกอบด้วย 
6 ขั้นตอน ดงัภาพท่ี 3.1  
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ภาพท่ี 3.1 แสดงขั้นตอนการการด าเนินการวิจยั 
 

 3.1  ท ำควำมเข้ำใจกบัโจทย์ทีต้่องท ำ (Business Understanding) 
 ผูว้จิยัไดท้  าการศึกษาปัญหาแนวทางเป้าหมายของการศึกษาของนกัเรียนโรงเรียนขยาย
โอกาสทางการศึกษาในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครสวรรคเ์ขต 2 ท่ีส าเร็จ
การศึกษาชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
 3.2  ท ำควำมเข้ำใจกบัข้อมูลทีใ่ช้ในกำรวจัิย (Data Understanding) 
 ขอ้มูลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจ านวน 6 ภาคเรียน ระหว่างปีการศึกษา 2558 - 2560 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครสวรรค ์
เขต 2 จังหวดันครสวรรค์ จ  านวน 1,160 คน ในรูปแบบของไฟล์ Excel (ข้อมูลบริหารจัดการ
สถานศึกษาจากส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 จงัหวดันครสวรรค์  
ปีการศึกษา 2560) 
 3.3  กำรเตรียมข้อมูล (Data Preparation) 
        น าขอ้มูลท่ีไดอ้ยูใ่นรูปแบบของไฟล์ Excel จ านวน 1,160 เรคคอร์ด ซ่ึงยงัไม่สามารถ
น ามาวิเคราะห์ด้วยวิธีการท าเหมืองขอ้มูลได้ ผูว้ิจยัได้มีการเตรียมขอ้มูลก่อนน าไปใช้ในการท า
เหมืองข้อมูลเพื่อให้ได้ผลการทดลองท่ีมีประสิทธิภาพ  โดยขั้นตอนน้ีประกอบด้วยขั้นตอน 3 
ขั้นตอนคือ การกรองขอ้มูล การแปลงขอ้มูล และการลดขนาดขอ้มูล ดงัภาพท่ี 3.2 
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ภาพท่ี 3.2 ขั้นตอกนการเตรียมขอ้มูล 
 

       3.3.1  การกลั่นกรองข้อมูล (data cleaning) ข้อมูลท่ีจัดเก็บอาจมีความผิดปกติ
ต่างๆ ขอ้มูลบางคุณลกัษณะขาดหายไป เช่น ในบางโรงเรียนมีขอ้มูลผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนไม่ครบ
ทั้ง 6 เทอม ซ่ึงอาจเกิดจากท่ีนักเรียนยา้ยสถานศึกษาระหว่างเรียน เป็นตน้ ผูว้ิจยัได้ท าการ Data 
cleaning เพื่อเป็นการตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูล หากเกิดขอ้ผิดพลาด ขอ้มูลไม่สอดคลอ้ง 
ขอ้มูลขาดหาย จะได้ท าการปรับค่าขอ้มูลเพื่อน าไปใช้ในการวิเคราะห์ศึกษาด้วยเทคนิคเหมือง
ขอ้มูล ในการตรวจสอบขอ้มูล data set น้ีจะใชด้ว้ยโปรแกรม WEKA ท  าการลบค่าของขอ้มูลท่ีขาด
หายออกไป (Remove with value) เหลือชุดขอ้มูลท่ีน าไปใชท้ดสอบ จ านวน 1,030 เรคคอร์ด 
       3.3.2  การลดขนาดข้อมูล (data reduction) น าขอ้มูลปี 2558 – 2560 มาท าการลด
ขนาดเน่ืองจากข้อมูลมีปริมาณมีคุณลักษณะ มากไป เพื่อให้ได้ข้อมูลท่ีมีความสมบูรณ์ถูกต้อง 
สะดวกต่อการน าขอ้มูลไปด าเนินการวิเคราะห์ โดยลดจ านวนของคุณลกัษณะมีท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบั
ข้อมูลนักเรียนและผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนอยู่บางตวัออกไป เน่ืองจากจะใช้ข้อมูลผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบันกัเรียนในการเรียน บางคุณลกัษณะไม่มีส่วนเก่ียวขอ้งกบั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจึงตัดออกไป ได้แก่  1) รหัสโรงเรียน 2) เลขบัตรประชาชน 3) รหัส
นกัเรียน 4) ช่ือนกัเรียน 5) วนัเกิด 6) หมู่โลหิต 7) ช่ือบิดา 8) ช่ือมารดา 9) ท่ีอยู ่10) กิจกรรมพฒันา
ผูเ้รียน น าไฟล์ข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบของไฟล์ .arff แล้วจึงน าไปสู่โปรแกรม WEKA โดยการ
คดัเลือกแบบ feature selection เพื่อลดจ านวนคุณลกัษณะท่ีไม่เก่ียวขอ้งออก ท าให้ไดคุ้ณลกัษณะท่ี
มีความส าคญัเก่ียวขอ้งกบัเป้าหมายเหมาะสมท่ีจะน าไปสร้างแบบจ าลอง ท าให้การประมวลผลมี
ความรวดเร็วและถูกตอ้งแม่นย  า 
        3.3.3  การแปลงข้อมูล (data transformation) ท าการแปลงขอ้มูลท่ีมีความหมาย
ใกล้เคียงกนัมาอยู่ในระดบัเดียวกนัเป็นค่าไม่ต่อเน่ือง (Discretization) เป็นการแบ่งออกเป็นกลุ่ม
ยอ่ยของขอ้มูลท่ีมีรายละเอียดต ่าลงโดยแบ่งค่าของขอ้มูลออกเป็นช่วงยอ่ยๆ จะเป็นการช่วยลดการ
ประมวลผลในการท าเหมืองข้อมูล และลดการซ ้ าซ้อนการกระจายของข้อมูล เหลือเพียง  
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จ านวนขอ้มูล 11 คุณลกัษณะ และเป้าหมาย (Class) จ  านวน 2 เป้าหมาย คือ สายสามญัศึกษา (Bec) 
สายอาชีวศึกษา (Vec)  เพื่อสามารถน าไปใชท้ดสอบกบัอลักอริธึมท่ีรองรับ 
 3.4  กำรสร้ำงตัวแบบพยำกรณ์ (Modeling) 
 การสร้างตวัแบบพยากรณ์ (Modeling) ของระบบพยากรณ์เพื่อสนบัสนุนการตดัสินใจ
ศึกษาต่อหลังส าเร็จมัธยมศึกษาตอนต้น โดยใช้อลักอริธึมป่าสุ่ม ในสังกัดส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 จงัหวดันครสวรรค์  ระหว่างปีการศึกษา 2558 - 2560 
จ านวน 1,030 คน 11 คุณลกัษณะ จากขั้นตอนการเตรียมขอ้มูล ใช้วิธีการคดัเลือกคุณลกัษณะแบบ
ไม่เลือกคุณลกัษณะ และการคดัเลือกแบบวิธี InfoGainAttributeEval ทดสอบประสิทธิภาพของ
แบบจ าลอง (Model) แบบ 10-fold cross validation ท าการเปรียบเทียบสร้างตัวแบบพยากรณ์ 
ด้วย 3 อัลกอริ ธึม  คือ 1) อัลกอริธึม  C4.5(J48) 2) อัลกอริธึมต้นไม้สุ่ม  Random Tree และ  
3) อัลกอริธึมป่าสุ่ม Random Forest เพื่อวิเคราะห์วดัประสิทธิภาพในการจ าแนกของตัวแบบ
พยากรณ์ท่ีถูกต้องท่ีสุดจากค่าความถูกต้องของการจ าแนกข้อมูล (Accuracy) ค่าความแม่นย  า 
(Precision) ค่าครบถว้น (Recall) และค่าประสิทธิภาพโดยรวม (F-Measure)  
 3.5  กำรประเมินผล (Evaluation)  
 ข้อมูลท่ีได้จากข้อมูลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 3  
ในสังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 จังหวดันครสวรรค ์ 
ระหว่างปีการศึกษา 2558 - 2560 จ านวน 1,030 เรคคอร์ด ผ่านการเตรียมข้อมูลเพื่อน าไปสร้าง
แบบจ าลองทดสอบประสิทธิภาพของแบบจ าลอง (Model) แบบ 10-fold cross validation เป็นการ
แบ่งขอ้มูลท่ีใช้ในการทดสอบออกเป็นชุดๆ ละเท่ากนัเพื่อสร้างและทดสอบแบบจ าลองหาความ
น่าเช่ือถือ โดยท่ีขอ้มูลแต่ละชุดจะมีขอ้มูลส่วนหน่ึงใชเ้ป็นตวัทดสอบประสิทธิภาพของแบบจ าลอง 
ผูว้ิจยัใช้การประเมินประสิทธิภาพของตวัแบบพยากรณ์จากค่าความถูกตอ้งของการจ าแนกขอ้มูล 
(Accuracy) ค่าความแม่นย  า (Precision) ค่าครบถ้วน  (Recall) และค่าประสิทธิภาพโดยรวม 

 (F-Measure) ของผลต่างระหวา่งอลักอริธึม 
 3.6  กำรน ำไปใช้งำน (Deployment) 
 เม่ือได้แบบจ าลองพยากรณ์จากการวิเคราะห์วดัประสิทธิภาพแล้วน ามาพฒันาเป็น
ระบบพยากรณ์เพื่อสนับสนุนการตัดสินใจศึกษาต่อหลังส าเร็จมัธยมศึกษาตอนต้น โดยใช้
อลักอริธึมป่าสุ่ม ใชโ้ปรแกรม Dreamweaver CS6 สร้างพฒันาเป็นเวบ็ไซตแ์ละโปรแกรม Appserv 
จ  าลองเป็น web server ในการใชง้านผา่นทางเวบ็ไซต ์เพื่อเป็นแนวทางในการศึกษาต่อในระดบัสาย
สามญัศึกษาและสายอาชีวศึกษา 



 
 

 

บทที ่ 4 

ผลการด าเนินงานวจิัย 
 
 

 งานวิจยัระบบพยากรณ์เพื่อสนับสนุนการตดัสินใจศึกษาต่อหลังส าเร็จมธัยมศึกษา
ตอนตน้ โดยใช้อลักอริธึมป่าสุ่ม ในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครสวรรค ์
เขต 2 ปีการศึกษา 2558 - 2560 ผูว้ิจยัไดน้ ามาวิเคราะห์วดัประสิทธิภาพพฒันาเป็นระบบพยากรณ์
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ตามแนวทางกระบวนการท าเหมืองขอ้มูล (Crisp-DM) จะประกอบดว้ย 
6 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 
  ตอนท่ี 1 ท าความเขา้ใจกบัโจทยท่ี์ตอ้งท า (Business Understanding) 
  ตอนท่ี 2 ท าความเขา้ใจกบัขอ้มูลท่ีใชใ้นการวจิยั (Data Understanding) 
     ตอนท่ี 3 การเตรียมขอ้มูล (Data Preparation) 
     ตอนท่ี 4  การสร้างตวัแบบพยากรณ์ (Modeling) 
   ตอนท่ี 5  การประเมินผล (Evaluation)  
   ตอนท่ี 6  การน าไปใชง้าน (Deployment) 
 

ตอนที ่1  ท ำควำมเข้ำใจกบัโจทย์ทีต้่องท ำ (Business Understanding) 
 
 ท าการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งและรวบรวมปัหหาเป้าหมายของการศึกษาต่อของ
นักเรียนโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาในสังกดัส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา
นครสวรรคเ์ขต 2 ท่ีส าเร็จการศึกษาชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ ซ่ึงพบวา่โรงเรียนขาดบุคลากรครูแนะ
แนว ซ่ึงเป็นปัหหาตน้ทางของเร่ืองน้ี นกัเรียนจ านวนมากขาดการแนะแนวดา้นการศึกษาต่อ จึงเป็น
ส่วนหน่ึงท่ีท าให้นกัเรียนประสบปัหหาเร่ืองการคน้พบตวัเองชา้วา่อยากเรียนอะไร หรือปรับตวัไม่
ทนักบัการเรียนท่ีเลือกไปแล้ว ท าให้ตอ้งเสียเวลาไปกบัการเรียนท่ีไม่มีเป้าหมายในการศึกษาต่อ
ของนกัเรียนท่ีผา่นมาส่วนใหห่พบวา่เลือกศึกษาต่อตามเพื่อน ตามค าแนะน าของผูป้กครอง ท าให้
ไม่ประสบความส าเร็จในการเรียน มีผลการเรียนต ่า เกิดปัหหาตามมาคือการเรียนไม่จบหลกัสูตร 
เปล่ียนสายการศึกษาต่อ และนักเรียนบางคนต้องเลิกศึกษาต่อทั้ งท่ียงัไม่จบการศึกษา หากมี
เคร่ืองมือท่ีช่วยแนะน าแนวทางสนับสนุนการตดัสินใจให้กบันักเรียนไดจ้ะท าให้การวางแผนใน
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การเลือกเรียนประเภทการศึกษาต่อในระดับสายสามัหศึกษาและสายอาชีวศึกษาหลังจบชั้ น
มธัยมศึกษาตอนตน้ ท่ีมีความชดัเจน 
 

ตอนที ่2  ท ำควำมเข้ำใจกบัข้อมูลทีใ่ช้ในกำรวจิัย (Data Understanding) 
 
 ท าการรวบรวมขอ้มูลผลสัมฤทธ์ิทางการศึกษาของนกัเรียนโรงเรียนขยายโอกาสทาง
การศึกษาในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์เขต 2 ท่ีส าเร็จการศึกษา
ชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ ตั้งแต่ปีการศึกษา 2558 - 2560 ใชก้ลุ่มตวัอยา่งขอ้มูลของผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน 8 กลุ่มสาระวชิายอ้นหลงั 6 ภาคเรียน (2558 - 2560) ในการศึกษาต่อประเภทสามหัศึกษา และ
ประเภทอาชีวศึกษา เพื่อน าไปวเิคราะห์ดว้ยเทคนิคเหมืองขอ้มูล จ านวน 1,160 เรคคอร์ด จ านวน 21 
คุณลกัษณะ และเป้าหมายจ านวน 2 เป้าหมาย หรือในส่วนผลลพัธ์ (Class) คือ 1) สายสามหัศึกษา 
และ 2) สายอาชีวศึกษา โดยใช้กระบวนการตรวจสอบ ส ารวจข้อมูลเบ้ืองต้น Exploratory Data 
Analysis (EDA) เพื่อคน้หารูปแบบและขอ้มูลเชิงลึกก่อนการน าไปใชง้าน ประกอบดว้ย 6 ขั้นตอน 
ดงัภาพท่ี 4.1  
 

 
 

ภาพท่ี 4.1 กระบวนการตรวจสอบ ส ารวจขอ้มูลเบ้ืองตน้ Exploratory Data Analysis 
ท่ีมา : https://www.glurgeek.com/education/datawranglingwithpandas 
   
 จากภาพท่ี 4.1 คือ 6 ขั้นตอนกระบวนการตรวจสอบ ส ารวจขอ้มูลเบ้ืองตน้ซ่ึง
ประกอบดว้ย 
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 1) การเลือกข้อมูล (Distinguish Attributes) การน าชุดขอ้มูลมาท าเป็นคอลมัน์ เพื่อให้
เห็นถึงความแตกต่างของขอ้มูลแยกออกเป็นคุณลกัษณะต่างๆ เช่น เพศ วชิา เป็นตน้ 
 2) การวิเคราะห์ข้อมูลตัวแปรเดียว (Univariate Analysis) เป็นการวิเคราะห์เชิงสถิติ ท่ี
ท าใหเ้ห็นความส าคหัของแต่ละคุณลกัษณะ เช่น ค่าเฉล่ีย ผลรวม เป็นตน้ 
 3) การวิเคราะห์ข้อมูลมากกว่า 1 ตัวแปร (Bi/Multivariate Analysis) การวิเคราะห์
ขอ้มูลมากกวา่ 1 ตวัแปร เพื่อใหเ้ห็นถึงความสัมพนัธ์ขั้นตน้ เช่น การหาความสัมพนัธ์ 
 4) ค้นหาส่ิงผิดพลาดในชุดข้อมูล (Detect Aberrant and Missing Values) เป็นการหา
ส่ิงผดิปกติในชุดขอ้มูล และขอ้มูลท่ีขาดหายไป 
 5) การวิเคราะห์ข้อมูลที่ผิดปกติ (Detect Outlier) การวิเคราะห์หาขอ้มูลท่ีผิดปกติไป
จากค่ากลาง 
 6) การสร้างคุณลักษณะทีจ่ะน าไปวิเคราะห์เชิงลึก (Feature Engineering) การสร้างตวั
แปรท่ีจะน าไปวเิคราะห์เชิงลึก เช่น การแบ่งช่วงผลการเรียนเป็น 3 ช่วง เป็นตน้ 
 
  ขอ้มูลท่ีน ามาใชใ้นการศึกษา ซ่ึงอยูใ่นรูปแบบ Excel ดงัภาพท่ี 4.2 
 

 
 

ภาพท่ี 4.2 แสดงขอ้มูลท่ีน ามาใชใ้นการศึกษา 
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ตอนที ่3  กำรเตรียมข้อมูล (Data Preparation) 
 
 น าชุดขอ้มูลท่ีไดจ้ากการเก็บรวบรวมมาท าการเตรียมขอ้มูลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
จ านวน 6 ภาคเรียน (2558 - 2560) จ  านวน 1,160 เรคคอร์ด จ านวน 21 คุณลกัษณะ และเป้าหมาย
จ านวน 2 เป้าหมาย หรือในส่วนผลลพัธ์ (Class) คือ สายสามหัศึกษา (Bec) สายอาชีวศึกษา (Vec) 
ซ่ึงข้อมูลดังกล่าวยงัไม่สามารถน าไปวิเคราะห์ได้ อาจมีส่วนของขอ้มูลท่ีผิดปกติ เพื่อลดความ
ผดิพลาดผูว้จิยัไดด้ าเนินการดงัน้ี 
 3.1  กำรกลัน่กรองข้อมูล (data cleaning) 
 เป็นการตรวจสอบความถูกต้องข้อมูลท่ีจดัเก็บอาจมีความผิดปกติต่างๆ ข้อมูลบาง
คุณลกัษณะขาดหายไป เช่น ในบางโรงเรียนมีขอ้มูลผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนไม่ครบทั้ง 6 ภาคเรียน 
ซ่ึงอาจเกิดจากท่ีนกัเรียนยา้ยสถานศึกษาระหว่างเรียน เป็นตน้ ผูว้ิจยัไดท้  าการ Data cleaning เพื่อ
เป็นการตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูล หากเกิดขอ้ผิดพลาด ขอ้มูลไม่สอดคลอ้ง ขอ้มูลขาดหาย
ในบางคุณลกัษณะ เช่น ผลการเรียนเป็น ร หรือ ไม่มีคะแนนผลการเรียน ซ่ึงอาจเกิดจากกรณีท่ี
นกัเรียนยา้ยสถานศึกษาไปยงัเขตพื้นท่ีการศึกษาอ่ืนหรือการบนัทึกขอ้มูลลงในระบบท่ีไม่ถูกตอ้ง 
เป็นตน้ ท าการลบขอ้มูลท่ีผิดปกติออกไป เพื่อน าขอ้มูลท่ีถูกตอ้งไปใช้ในการวิเคราะห์ศึกษาดว้ย
เทคนิคเหมืองขอ้มูล ดงัภาพท่ี 4.3 

 

 
 

ภาพท่ี 4.3 การตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูล 
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 ในการตรวจสอบข้อมูล data set น้ีจะใช้ด้วยโปรแกรม WEKA ท  าการลบค่าว่างใน
ส่วนของช่องท่ีไม่มีผลการเรียนของนกัเรียนในบางรายวิชาในชุดขอ้มูลของคุณลกัษณะท่ีขาดหาย
ออกไป (Remove Missing Value) คงเหลือขอ้มูล จ ำนวน 1,030 เรคคอร์ด ดงัภาพท่ี 4.4 
 

 
 

ภาพท่ี 4.4 ตดัขอ้มูลท่ีมีความผดิปกติและขอ้มูลขาดหายไป 
 

3.2  กำรลดขนำดข้อมูล (data reduction)   
 น าขอ้ชุดขอ้มูลปี 2558 – 2560 มาท าการลดขนาดเน่ืองจากขอ้มูลมีปริมาณคุณลกัษณะ
มากเกินไป เพื่อให้ไดข้อ้มูลท่ีมีความสมบูรณ์ถูกตอ้ง สะดวกต่อการน าขอ้มูลไปด าเนินการวเิคราะห์ 
โดยลดจ านวนของคุณลกัษณะมีท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัขอ้มูลนกัเรียนและผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนอยูบ่าง
ตวัออก จ านวน 10 คุณลักษณะ ได้แก่ 1) รหัสโรงเรียน 2) เลขบัตรประชาชน 3) รหัสนักเรียน  
4) ช่ือนักเรียน 5) วนัเกิด 6) หมู่โลหิต 7) ช่ือบิดา 8) ช่ือมารดา 9) ท่ีอยู่ และ 10) กิจกรรมพฒันา
ผูเ้รียน คงเหลือคุณลกัษณะท่ีจ าเป็นในการน าไปใช้สร้างแบบจ าลอง จ านวน 11 คุณลกัษณะไดแ้ก่  
1) เพศ 2) รายได้ครอบครัวต่อเดือน 3) เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระภาษาไทย 4) เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ 5) เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ 6) เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระภาษาต่างประเทศ  
7) เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระสังคมศึกษาศาสนาและวฒันธรรม 8) เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระสุขศึกษาพลศึกษา  
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9) เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระศิลปะ 10) เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระการงานอาชีพและเทคโนโลยี และ  
11) ผลการเรียนเฉล่ียตลอดหลกัสูตรการศึกษา ดงัภาพท่ี 4.5 
 

 
 

ภาพท่ี 4.5 การลดจ านวนของคุณลกัษณะท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัขอ้มูลนกัเรียนและผลสัมฤทธ์ิ 
 
 3.3  กำรแปลงข้อมูล (data transformation) 
 ท าการค านวณหาค่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้ของรายวิชาใน
แต่ละภาคเรียนด้วยโปรแกรม Microsoft Excel 2013 ดังภาพท่ี 4.6 ซ่ึงสามารถหาได้จาก ผลการ
เรียนทุกวิชาในกลุ่มสาระการเรียนรู้นั้นๆ ในรายวิชาพื้นฐาน คือ ผลการเรียน x จ านวนหน่วยกิต 
และน าผลรวมทั้งหมดมาหารดว้ยจ านวนหน่วยกิตทั้งหมดของกลุ่มสาระการเรียนรู้ 
 
   ผลสัมฤทธ์ิรายวชิา  =  ผลการเรียน X จ านวนหน่วยกิต          (3) 
 

                     (4) 

    
 โดย n คือ จ านวนผลสัมฤทธ์ิรายวชิาท่ีเรียนในภาคเรียนนั้นๆ 
การคิดผลสัมฤทธ์ิประจ าภาคเรียน GPA  
 

                                 (5) 



 35 

 
 

ภาพท่ี 4.6 การค านวณหาค่าผลสัมฤทธ์ิแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้ 
 
 ท าการแปลงขอ้มูลท่ีมีความหมายใกลเ้คียงกนัมาอยูใ่นระดบัเดียวกนัเป็นค่าไม่ต่อเน่ือง 
(Discretization) เป็นการแบ่งออกเป็นกลุ่มยอ่ยของขอ้มูลท่ีมีรายละเอียดต ่าลงโดยแบ่งค่าของขอ้มูล
ออกเป็นช่วงยอ่ยๆ จะเป็นการช่วยลดการประมวลผลในการท าเหมืองขอ้มูล และลดการซ ้ าซ้อนการ
กระจายของขอ้มูล เพื่อสามารถน าไปใชท้ดสอบกบัอลักอริธึมท่ีรองรับ ดงัตารางท่ี 4.1 
 
ตารางท่ี 4.1 การแปลงขอ้มูล 
 

คุณลกัษณะ รำยละเอยีด กำรแปลงข้อมูล 
Gender เพศ Male = ผูช้าย  

Female = ผูห้หิง 
Income รายไดค้รอบครัวต่อเดือน High = รายไดต่้อเดือนตั้งแต่ 33,301 บาท 

Medium = รายไดต้ั้งแต่ 11,101 - 33,300 บาท 
Low = รายไดน้อ้ยกวา่ 11,100 บาท 

Thai เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระภาษาไทย High = ผลการเรียนเฉล่ีย 3.01 - 4.00 
Medium = ผลการเรียนเฉล่ีย 2.01 - 3.00 
Low = ผลการเรียนเฉล่ีย 1.00 - 2.00 

Math เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ High = ผลการเรียนเฉล่ีย 3.01 - 4.00 
Medium = ผลการเรียนเฉล่ีย 2.01 - 3.00 
Low = ผลการเรียนเฉล่ีย 1.00 - 2.00 
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ตารางท่ี 4.1 (ต่อ) 
 

คุณลกัษณะ รำยละเอยีด กำรแปลงข้อมูล 
Sci เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ High = ผลการเรียนเฉล่ีย 3.01 - 4.00 

Medium = ผลการเรียนเฉล่ีย 2.01 - 3.00 
Low = ผลการเรียนเฉล่ีย 1.00 - 2.00 

Foreign เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระ
ภาษาต่างประเทศ 

High = ผลการเรียนเฉล่ีย 3.01 - 4.00 
Medium = ผลการเรียนเฉล่ีย 2.01 - 3.00 
Low = ผลการเรียนเฉล่ีย 1.00 - 2.00 

Social เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระสังคมศึกษา
ศาสนาและวฒันธรรม 

High = ผลการเรียนเฉล่ีย 3.01 - 4.00 
Medium = ผลการเรียนเฉล่ีย 2.01 - 3.00 
Low = ผลการเรียนเฉล่ีย 1.00 - 2.00 

Health เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระสุขศึกษาพล
ศึกษา 

High = ผลการเรียนเฉล่ีย 3.01 - 4.00 
Medium = ผลการเรียนเฉล่ีย 2.01 - 3.00 
Low = ผลการเรียนเฉล่ีย 1.00 - 2.00 

Art เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระศิลปะ High = ผลการเรียนเฉล่ีย 3.01 - 4.00 
Medium = ผลการเรียนเฉล่ีย 2.01 - 3.00 
Low = ผลการเรียนเฉล่ีย 1.00 - 2.00 

Career เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระการงานอาชีพ
และเทคโนโลยี 

High = ผลการเรียนเฉล่ีย 3.01 - 4.00 
Medium = ผลการเรียนเฉล่ีย 2.01 - 3.00 
Low = ผลการเรียนเฉล่ีย 1.00 - 2.00 

GPA เกรดเฉล่ียสะสม 6 ภาคเรียน Excellent = ผลการเรียนเฉล่ีย 3.51 - 4.00 
Very Good = ผลการเรียนเฉล่ีย 3.01 - 3.50 
Good = ผลการเรียนเฉล่ีย 2.51 - 3.00 
Above average = ผลการเรียนเฉล่ีย 2.01 - 2.50 
Average = ผลการเรียนเฉล่ีย 1.51 - 2.00 
Fair = ผลการเรียนเฉล่ีย 1.00 – 1.50 

Course แผนการศึกษาต่อ BEC = ประเภทสามหัศึกษา 
VEC = ประเภทอาชีวศึกษา 
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 ในการแปลงข้อมูลท่ีจะน าไปใช้วิเคราะห์ ผู ้วิจ ัยได้ศึกษางานวิจัยของ เสกสรร  
วิลยัลกัษณ์ (2558:75) ในการใช้เทคนิคการท าเหมืองขอ้มูลเพื่อพยากรณ์ผลการเรียนของนกัเรียน
โรงเรียนสาธิตแห่งมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน ในการแปลงขอ้มูลผลการเรียน
เฉล่ียมีความละเอียดออกเป็น 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ 
  High     คือ ผลการเรียนเฉล่ียของนกัเรียนตั้งแต่ 3.01 – 4.00  
  Medium  คือ ผลการเรียนเฉล่ียของนกัเรียนตั้งแต่ 2.01 – 3.00  
  Low     คือ ผลการเรียนเฉล่ียของนกัเรียนตั้งแต่ 1.00 – 2.00  
 เป็นการแปลงขอ้มูลให้เหมาะสมเพื่อท่ีจะท าการวิเคราะห์ขอ้มูลไดอ้ยา่งถูกตอ้งส าหรับ
การท าเหมืองข้อมูลด้วยโปรแกรม WEKA โดยใช้ฟังก์ชั่นในโปรแกรม Microsoft Excel 2013  
ในการแปลงข้อมูลผลการเรียน  น าไฟล์ข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบของไฟล์ .arff แล้วจึงน าไปสู้
โปรแกรม WEKA ดงัภาพท่ี 4.7 
 

 
 

ภาพท่ี 4.7 การแปลงขอ้มูลใหอ้ยูใ่นรูปแบบท่ีพร้อมน าไปวเิคราะห์ 
 

ตอนที ่4  กำรสร้ำงตัวแบบพยำกรณ์ (Modeling) 
 
 ชุดขอ้มูลท่ีผ่านการเตรียมขอ้มูลจากทั้งหมด 1,160 เรคคอร์ด 21 คุณลกัษณะ ลดเหลือ
ขอ้มูลท่ีใชใ้นงานวิจยัจ านวน 1,030 เรคคอร์ด 11 คุณลกัษณะ น ามาสร้างระบบพยากรณ์ใชว้ธีิแบบ
ไม่เลือกคุณลักษณะ และการคัดเลือกคุณลักษณะแบบ InfoGainAttributeEval ในการคัดเลือก
คุณลกัษณะส าคหัมาใชง้าน (feature selection) เป็นวิธีการลดมิติของขอ้มูลท าให้ไดคุ้ณลกัษณะท่ีมี
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ความส าคหัเก่ียวขอ้งกบัเป้าหมายเหมาะสมท่ีจะน าไปสร้างแบบจ าลอง ท าให้การประมวลผลมี
ความรวดเร็วและถูกตอ้งแม่นย  า โดยจะเลือกเซตของคุณลกัษณะท่ีเหมาะสม กระบวนการเลือก
คุณลกัษณะมีความส าคหัเก่ียวขอ้งกบัเป้าหมายซ่ึงมีขั้นตอนการคดัเลือกคุณลกัษณะ ดงัภาพท่ี 4.8 
 

 

 
ภาพท่ี 4.8 ขั้นตอนการคดัเลือกคุณลกัษณะหรือฟีเจอร์ 

 
 จากภาพท่ี 4.8 ขั้นตอนการคดัเลือกคุณลกัษณะหรือฟีเจอร์ผูว้ิจยัไดเ้ลือกคุณลกัษณะ
แบบวิธีฟิลเตอร์ (Filter Method) เป็นวิธีท่ีใช้เทคนิคการจดัเรียงล าดบัของคุณลกัษณะโดยค านวณ 
หาค่าน ้ าหนกัความสัมพนัธ์ระหวา่งฟีเจอร์และคลาสต่างๆ ดว้ยค่า Information Gain เป็นค่าท่ีใชใ้น
การวดัคุณลกัษณะขอ้มูลท่ีตอ้งการมากท่ีสุดท่ีเหมาะสมในการน าไปใช ้โดยการหาค่า Gain แต่ละ
มิติข้อมูล ซ่ึงมิติข้อมูลท่ีมีค่า Gain สูงสุดจะถูกน ามาค านวณหาค่า Information Gain คือการวดั 
ค่า Entropy ก่อนท่ีจะมีการแบ่งขอ้มูลออกตามคลาสและหลงัการแบ่งวา่มีประสิทธิภาพดีข้ึนหรือไม่  
ถ้ามีประสิทธิภาพดีข้ึนค่า Information Gain จะมีค่าสูง วิธีฟิลเตอร์น้ีสามารถปรับขนาดของชุด
ขอ้มูลท่ีมีหลายมิติไดง่้ายรวดเร็วและเป็นอิสระกบัวธีิการจ าแนกประเภท 
 ท าการเปรียบเทียบสร้างตัวแบบพยากรณ์ด้วยอัลกอริธึม 1) อลักอริธึม C4.5(J48)  
2) อลักอริธึม Random Tree และ 3) อลักอริธึม Random Forest มาวิเคราะห์วดัประสิทธิภาพพฒันา
เป็นระบบพยากรณ์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ดงัภาพท่ี 4.9 
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ภาพท่ี 4.9 รูปแบบการสร้างตวัแบบพยากรณ์  
 
 4.1  การคัดเลอืกคุณลกัษณะ 

  1)  การคัดเลือกคุณลักษณะแบบไม่เลือกคุณลักษณะ (Non-Selection) 
 

 
 

ภาพท่ี 4.10 ไม่เลือกคุณลกัษณะของชุดขอ้มูล  
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  2)  การคัดเลือกคุณลักษณะแบบวิธี InfoGainAttributeEval จากการคัดเลือก
คุณลกัษณะจ านวน 11 คุณลกัษณะของชุดขอ้มูล แบบ InfoGainAttributeEval จะเห็นวา่คุณลกัษณะ 
GPA มีความสัมพนัธ์สูงสุดกบัคลาสเอาตพ์ุต นอกจากน้ียงัมีคุณลกัษณะหลายอยา่งท่ีมีความสัมพนัธ์
กนั ผูว้จิยัไดศึ้กษางานวิจยัของ เสกสรร วลิยัลกัษณ์ (2558:75) ในการใชเ้ทคนิคการท าเหมืองขอ้มูล
เพื่อพยากรณ์ผลการเรียนของนักเรียนโรงเรียนสาธิตแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
ก าแพงแสน โดยจะเลือกคุณลกัษณะจากการเรียงล าดบัส าคหัไวต้าม Ranked จากการค านวณค่า IG 
ของทุกแอตทริบิวต์ ซ่ึงได้เลือกคุณลกัษณะท่ีมีค่าระหว่าง 0.1 – 0.03 ซ่ึงมีจ านวน 7 คุณลกัษณะ 
ได้แก่  1) GPA 2) Thai 3) Social 4) Math 5) Sci 6) Foreign และ 7) Career เพื่ อน าไปวิเคราะห์  
ดงัภำพท่ี 4.11 
 

 
 

ภาพท่ี 4.11 การคดัเลือกคุณลกัษณะแบบวธีิ InfoGainAttributeEval 
 

   ผลกำรเลือกคุณลกัษณะ (feature selection) แบบเรียงตำมล ำดบัเป็น
อิสระต่อกนัโดยวดั Information Gain (IG) เป็นตวัวดัความสัมพนัธ์ของคุณลกัษณะใหก้บัคลาส  
ดงัตารางท่ี 4.2 
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ตารางท่ี 4.2 แสดงคุณลกัษณะท่ีจะน าไปวเิคราะห์ 
 

คุณลกัษณะ 
กำรเลอืกคุณลกัษณะ 

ไม่เลอืกคุณลกัษณะ InfoGainAttributeEval 
Sex   

Income   
Thai   
Math   
Sci   

Foreign   
Social   
Health   

Art   
Career   
GPA   

 
 น าข้อมูลท่ีได้จากการคัดเลือกคุณลักษณะไปทดสอบประสิทธิภาพของโมเดลใช้
อลักอริธึมท่ีเลือกไว ้โดยน าชุดขอ้มูลจ านวน 1,030 เรคคอร์ด ร่วมกบัวิธีแบบไม่เลือกคุณลกัษณะ
และวิธีเลือกคุณลกัษณะดว้ยวธีิ InfoGainAttributeEval ทดสอบประสิทธิภำพของแบบจ ำลอง แบบ 
10-fold cross validation แบ่งชุดขอ้มูลสอน 9 ชุด และ 1 ชุดเป็นชุดทดสอบประสิทธิภาพของโมเดล
ท าแบบน้ีวนไปจนครบจ านวนชุดท่ีแบ่งไว ้มาท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพกบัตวัแบบพยากรณ์
ด้วยอัลกอริธึม 1) อัลกอริธึม C4.5(J48) 2) อัลกอริธึมต้นไม้สุ่ม และ 3) อัลกอริธึมป่าสุ่ม เพื่อ
วิเคราะห์หาประสิทธิภาพในการจ าแนกของตวัแบบพยากรณ์ท่ีถูกตอ้งท่ีสุดจากค่าของการจ าแนก
ขอ้มูล (Accuracy) ค่าความแม่นย  า (Precision) ค่ำครบถว้น (Recall) และค่ำประสิทธิภำพโดยรวม 
(F-Measure) ดงัภาพท่ี 4.12   
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ภาพท่ี 4.12 แสดงการวเิคราะห์ประสิทธิภาพดว้ย KnowledgeFlow 
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ภาพท่ี 4.13 ผลลพัธ์แบบไม่เลือกคุณลกัษณะ (Non-Selection) ของโมเดลแบบ C4.5 (J48) 
 
 จำกภำพที่ 4.13 ผลลัพธ์แบบไม่เลือกคุณลกัษณะ (Non-Selection) ของโมเดลแบบ 
C4.5 (J48) พบว่ามีประสิทธิภาพค่าความถูกต้อง (correctly classified instances) ร้อยละ 71.07  
ค่าความแม่นย  า ร้อยละ 71.10 ค่าครบถว้น ร้อยละ 71.10 และค่าประสิทธิภาพโดยรวม ร้อยละ 71.10 

 

 
 

ภาพท่ี 4.14 ผลลพัธ์แบบไม่เลือกคุณลกัษณะ (Non-Selection) ของโมเดลแบบ Random Forest 
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 ภาพท่ี  4.14 ผลลัพ ธ์แบบไม่ เลือกคุณลักษณะ (Non-Selection) ของโมเดลแบบ 
Random Forest พบวา่มีประสิทธิภาพค่าความถูกตอ้ง ร้อยละ 71.36 ค่าความแม่นย  า ร้อยละ 71.40 
ค่าครบถว้น ร้อยละ 71.40 และค่าประสิทธิภาพโดยรวม ร้อยละ 71.40 
 

 
 

ภาพท่ี 4.15 ผลลพัธ์แบบไม่เลือกคุณลกัษณะ (Non-Selection) ของโมเดลแบบ Random Tree 
 

 ภาพท่ี  4.15 ผลลัพ ธ์แบบไม่ เลือกคุณลักษณะ (Non-Selection) ของโมเดลแบบ 
Random Tree พบว่ามีประสิทธิภาพค่าความถูกตอ้ง ร้อยละ 70.19 ค่าความแม่นย  า ร้อยละ 70.40 
ค่าครบถว้น ร้อยละ 70.20 และค่าประสิทธิภาพโดยรวม ร้อยละ 70.20 
 

 
 

ภาพท่ี 4.16 ผลลพัธ์แบบวธีิ InfoGainAttributeEval ของโมเดลแบบ ของโมเดลแบบ C4.5 (J48) 
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 ภาพท่ี 4.16 ผลลพัธ์แบบวิธี InfoGainAttributeEval ของโมเดลแบบ ของโมเดลแบบ 
C4.5 (J48) พบว่ามีประสิทธิภาพค่าความถูกต้อง ร้อยละ 72.23 ค่าความแม่นย  า ร้อยละ 72.30  
ค่าครบถว้น ร้อยละ 72.20 และค่าประสิทธิภาพโดยรวม ร้อยละ 72.20 

 

 
 

ภาพท่ี 4.17 ผลลพัธ์แบบวธีิ InfoGainAttributeEval ของโมเดลแบบ Random Forest 
 

 ภาพท่ี 4.17 ผลลัพธ์แบบวิธี InfoGainAttributeEval ของโมเดลแบบ Random Forest 
พบว่ามีประสิทธิภาพค่าความถูกต้อง ร้อยละ 73.20 ค่าความแม่นย  า ร้อยละ 73.30 ค่าครบถ้วน 
ร้อยละ 73.20 และค่าประสิทธิภาพโดยรวม ร้อยละ 73.20 
 

 
 

ภาพท่ี 4.18 ผลลพัธ์แบบวธีิ InfoGainAttributeEval ของโมเดลแบบ RandomTree 
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 ภาพท่ี 4.18 ผลลัพธ์แบบวิธี InfoGainAttributeEval ของโมเดลแบบ Random Tree 
พบว่ามีประสิทธิภาพค่าความถูกต้อง ร้อยละ 71.94 ค่าความแม่นย  า ร้อยละ 72.10 ค่าครบถ้วน  
ร้อยละ 71.90 และค่าประสิทธิภาพโดยรวม ร้อยละ 71.90 
 

ตอนที ่5  กำรประเมนิผล (Evaluation) 
 
 ท าการทดสอบประสิทธิภาพของแบบจ าลอง (Model) แบบ 10-fold cross validation 
ซ่ึงเป็นการแบ่งข้อมูลท่ีใช้ในการทดสอบออกเป็นชุดๆ ละเพื่อทดสอบแบบจ าลองหาความ
น่าเช่ือถือแบบ 10-fold cross validation แบ่งขอ้มูลฝึกสอนเป็น 9 ชุด และ 1 ชุดเป็นขอ้มูลทดสอบ 
เพื่อวดัประสิทธิภาพของค่าความถูกต้อง (Accuracy) ค่าความแม่ย  า (Precision) ค่าครบถ้วน 
(Recall) และค่าประสิทธิภาพโดยรวม (F-Measure)  
 
 5.1  ค่ำควำมถูกต้อง (Accuracy) เป็นกำรวดัควำมถูกต้องของแบบจ ำลอง 

       True Positive (TP) คือ ส่ิงท่ีโปรแกรมท านายวา่จริงและส่ิงท่ีเกิดข้ึนเป็นจริง 
        True Negative (TN) คือ ส่ิงท่ีโปรแกรมท านายวา่ไม่จริงและส่ิงท่ีเกิดข้ึนไม่จริง  

False Positive (FP) คือ ส่ิงท่ีโปรแกรมท านายวา่จริงแต่ส่ิงท่ีเกิดข้ึนไม่จริง 
False Negative (FN) คือ ส่ิงท่ีท านายวา่ไม่จริงแต่ส่ิงท่ีเกิดข้ึนเป็นจริง 

     
       (6) 
 
 5.2  ค่ำควำมแม่นย ำ (Precision) เป็นกำรวดัควำมแม่นย ำของข้อมูล 
 
          (7) 
 
 5.3  ค่ำครบถ้วน (Recall) เป็นกำรวดัควำมถูกต้องของ Model 
 
         (8) 
 

5.4  ค่ำประสิทธิภำพโดยรวม (F-Measure) เป็นการหาค่าประสิทธิภาพโดยรวมน า 
สองค่า (Precision และ Recall) มาพิจารณาร่วมกนัเพื่อความแม่นย  า 
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      (9) 
 

 ผลกำรประเมินประสิทธิภาพของตวัแบบพยำกรณ์ระบบพยำกรณ์เพื่อสนบัสนุนกำร
ตดัสินใจศึกษำต่อหลังส ำเร็จมธัยมศึกษำตอนต้น โดยการน าค่าวดัประสิทธิภาพได้แก่ค่ำความ
ถูกตอ้ง (Accuracy) ค่าความแม่นย  า (Precision) ค่ำครบถว้น (Recall) และค่ำประสิทธิภำพโดยรวม 
(F-Measure) ของแต่ละอลักอริธึมมาเปรียบเทียบกนั ดงัตารางท่ี 4.3 

 
ตารางท่ี 4.3 แสดงผลการเปรียบเทียบ 
 

เลอืกคุณลกัษณะ เทคนิค Accuracy Precision Recall F-Measure 

แบบไม่เลือกคุณลกัษณะ 
(Non-Selection) 

C4.5 (J48) 71.07 71.10 71.10 71.10 
Random Forest 71.36 71.40 71.40 71.40 
Random Tree 70.19 70.40 70.20 70.20 

แบบวธีิ 
InfoGainAttributeEval 

C4.5 (J48) 72.23 72.30 72.20 72.20 
Random Forest 73.20 73.30 73.20 73.20 
Random Tree 71.94 72.10 71.90 71.90 

 

 
 

ภาพท่ี 4.19 กราฟแสดงผลลพัธ์แบบไม่เลือกคุณลกัษณะ (Non-Selection) 



 48 

 
 

ภาพท่ี 4.20 กราฟแสดงผลลพัธ์กำรเลือกคุณลกัษณะแบบ InfoGainAttributeEval 
  
 จากภาพท่ี 4.20 จะเห็นว่าการเลือกคุณลักษณะแบบวิธี InfoGainAttributeEval โดย
อลักอริธึม Random Forest ให้ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ถูกตอ้งมากกวา่ มีค่า Accuracy 73.20 
ค่า Precision 73 .30 ค่า Recall 73.20 และค่า F-Measure 73.20  ด้วยจ านวน 7 คุณลักษณะ คือ  
1) GPA 2) Thai 3) Social 4) Math 5) Sci 6) Foreign และ 7) Career  
 

 
 

ภาพท่ี 4.21 แสดงผลทดสอบแบบจ าลองทั้ง 3 อลักอริธึม 
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 จากภาพ ท่ี  4.21 น าผลลัพ ธ์มาขยายดังภาพ ท่ี  4.22 จะเห็นว่าผลการทดสอบ
ประสิทธิภาพของแบบจ าลองทั้ง 3 อลักอริธึมจากชุดขอ้มูลท่ีน ามาทดสอบโดยแสดงเป็นเปอร์เซ็น
ความถูกตอ้งของ อลักอริธึม C4.5(J48) 70.83% ค่า V หมายถึงผลลพัธ์เจาะจงดี ส่วน * คือผลลพัธ์ท่ี
ต ่ากว่าเส้นฐาน อัลกอริธึมป่าสุ่ม 71.49% มีค่าสถิติดีกว่าค่าพื้นฐานท่ีก าหนดโดยอัลกอริธึม 
C4.5(J48) มีค่าพื้นฐานปัจจุบนัท่ี 0.5 จากชุดขอ้มูลท่ีใชใ้นการทดสอบ (v/ /*) และอลักอริธึมตน้ไม้
สุ่ม 70.30% มีค่าสถิติในการทดสอบ (0/1/0) ท่ีดีกว่าค่าพื้นฐานท่ีก าหนดโดยอลักอริธึม C4.5(J48) 
จากชุดขอ้มูลท่ีใช้ในการทดสอบ (0/1/0) จะเห็นว่าอลักอริธึมป่าสุ่มมีผลลพัธ์สูงกว่าเส้นฐานและ
ถูกตอ้ง มากกวา่อลักอริธึมอ่ืน ดงัภาพท่ี 4.22 
 

 
 

ภาพท่ี 4.22 แสดงผลทดสอบแบบประสิทธิภาพทั้ง 3 อลักอริธึม 
  
 น าอัลกอริธึมป่าสุ่มโดยวิธี เลือกคุณลักษณะแบบวิธี InfoGainAttributeEval ท่ีให้
ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ถูกตอ้งมาทดสอบโมเดลในการพยากรณ์โดยใชชุ้ดขอ้มูลจ านวน 10 
เรคคอร์ด โดยมีคลาสเป้าหมายท่ีไม่ทราบค่าเพื่อวดัประสิทธิภาพในการพยากรณ์ผลลพัธ์คือโมเดล
สามารถพยากรณ์ไดถู้กตอ้ง ดงัภาพท่ี 4.23 
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ภาพท่ี 4.23 แสดงผลทดสอบโมเดลในการพยากรณ์ 
 

 จากภาพท่ี 4.23 แสดงผลทดสอบโมเดลในการพยากรณ์ actual คือค่าจริงท่ีป้อนเขา้มา
ให้โมเดลท านาย predicted คือผลท่ีโมเดลพยากรณ์ได้วา่เป็น 1:Vec หรือ 2:Bec ส่วน prediction คือ
ค่าความถูกตอ้งของท่ีโมเดลพยากรณ์ซ่ึง 1 หมายถึง 100 เปอร์เซ็นต ์
 

ตอนที ่6  กำรน ำไปใช้งำน (Deployment)  

 
 เม่ือไดต้วัแบบพยากรณ์ดว้ยการเลือกคุณลกัษณะแบบวิธี InfoGainAttributeEval จาก
ขั้นตอนการท าเหมืองขอ้มูลดว้ยโปรแกรม WEKA ท่ีเหมาะสมแลว้ มีผลลพัธ์หรือคลาส (Class) คือ
แผนการศึกษาต่อเป็นแนวทางในการสนับสนุนการตัดสินใจให้ผูเ้รียน  ผูว้ิจยัได้พัฒนาระบบ
พยำกรณ์เพื่อสนบัสนุนกำรตดัสินใจศึกษำต่อ หลงัส ำเร็จมธัยมศึกษำตอนตน้ โดยใชอ้ลักอริธึมป่ำ
สุ่ม  ในสังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์  เขต 2  ด้วยโปรแกรม 
Dreamweaver CS6 ร่วมกับภาษา PHP และโปรแกรม Appserv จ  าลอง web server ในการพฒันา
เวบ็ไซต์เพื่อให้ผูเ้รียนสามารถใช้งานผา่นเวบ็เบราวเ์ซอร์ ในการพยากรณ์แนวทางในการศึกษาต่อ
ระดบัสายสามหั (Basic Education Commission : Bec) และสายอาชีวศึกษา (Vocational Education 
Commission : Vec) โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 1) ผูใ้ชง้านทัว่ไป 2) ผูดู้แลระบบ 
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 6.1  กำรออกแบบฐำนข้อมูล  
 ฐานขอ้มูลในการเก็บขอ้มูลท่ีเก่ียวกบัระบบพยากรณ์เพื่อสนบัสนุนการตดัสินใจศึกษา
ต่อหลงัส าเร็จมธัยมศึกษาตอนตน้ โดยใชอ้ลักอริธึมป่าสุ่ม มี 2 ตารางไดแ้ก่  tbl_data ใชส้ าหรับเก็บ
ขอ้มูลคุณลกัษณะของชุดขอ้มูลทดสอบ และ tbl_admin ใช้ส าหรับเก็บขอ้มูลผูดู้แลระบบ ตาราง
แสดงในรูปแบบ Data Dictionary ดงัตารางท่ี 4.4  และตารางขอ้มูลผูดู้และระบบท่ี 4.5 
 
ตารางท่ี 4.4 Data Dictionary ของตาราง tbl_data 
 

ล ำดับ ช่ือฟิลด์ PK ชนิดข้อมูล ค ำอธิบำย 
1 sNo PK int(11) แสดงล าดบัแบบ auto_increment 
2 sThai  varchar(255) ผลสัมฤทธ์ิของกลุ่มสาระวชิาภาษาไทย 
3 sMath  varchar(255) ผลสัมฤทธ์ิของกลุ่มสาระวชิาคณิตศาสตร์ 
4 sSci  varchar(255) ผลสัมฤทธ์ิของกลุ่มสาระวชิาวทิยาศาสตร์ 
5 sForeign  varchar(255) ผลสัมฤทธ์ิของกลุ่มสาระวชิา

ภาษาต่างประเทศ 
6 sSocial  varchar(255) ผลสัมฤทธ์ิของกลุ่มสาระวชิาสังคมศึกษา

ศาสนาและวฒันธรรม 
7 sCareer  varchar(255) ผลสัมฤทธ์ิของกลุ่มสาระวิชาการงาน

อาชีพและเทคโนโลย ี
8 sGPA  varchar(255) ผลการเรียนเฉล่ียตลอดหลกัสูตร 
9 sCourse  varchar(255) แผนการศึกษาต่อ 

 
ตารางท่ี 4.5 Data Dictionary ของตาราง tbl_admin 
 

ล ำดับ ช่ือฟิลด์ PK ชนิดข้อมูล ค ำอธิบำย 
1 sNo PK int(11) แสดงล าดบัแบบ auto_increment 
2 sLogin  varchar(255) ช่ือผูใ้ชง้าน 
3 sPassword  varchar(255) รหสัผา่นผูใ้ชง้าน 
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 เม่ือได ้Data Dictionary ของตารางทั้ง 2 ตารางแลว้ก็ด าเนินการจดัการขอ้มูลให้อยู่ใน
รูปแบบของฐานข้อมูล ผู ้วิจ ัยได้ใช้ โปรแกรม Appserv ซ่ึงเป็นโปรแกรมช่วยในการจัดการ
ฐานขอ้มูล ดงัภาพท่ี 4.24 
 

 
 

ภาพท่ี 4.24 ฐานขอ้มูล tbl_data 
 

 
 

ภาพท่ี 4.25 ฐานขอ้มูล tbl_admin 
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 6.2  กำรออกแบบกระบวนกำร 
 ในการออกแบบกระบวนการของระบบพยากรณ์เพื่อสนบัสนุนการตดัสินใจศึกษาต่อ
หลงัส าเร็จมธัยมศึกษาตอนตน้ โดยใช้อลักอริธึมป่าสุ่ม ผูว้ิจยัได้ท าการแปลงชุดขอ้มูลจาก .arff  
ใหอ้ยูใ่นรูปแบบของไฟล ์.csv เพื่อน ้าเขา้สู่ฐานขอ้มูล ดงัภาพท่ี 4.26  
 

 
 

ภาพท่ี 4.26 การน าเขา้ชุดขอ้มูลในฐานขอ้มูล 
 
 น า library weka.jar และไฟล์โมเดลอลักอริธึมป่าสุ่มท่ีได้จากชุดข้อมูลท่ีได้ผ่านการ
ทดสอบประสิทธิภาพจากโปรแกรม WEKA มาอยูใ่นโฟลเดอร์เดียวกนักบัเวบ็ไซตร์ะบบพยากรณ์ 
โดยมีรูปแบบการเรียกใช้ WEKA ผา่นตวั PHP มีการรับค่าจากผูใ้ชง้านมาใชใ้นการวิเคราะห์แปลง
เป็น .csv โดยปรับเปล่ียนขอ้มูลให้อยูใ่นรูปแบบท่ีเหมาะกบัอลักอริธึมป่าสุ่ม แลท้  าการเรียก WEKA  
มาแปลงไฟลจ์าก .csv เป็น .arff เพื่อจะน าไปทดสอบกบัโมเดลอลักอริธึมป่าสุ่มท่ีไดส้ร้างไว ้ท าการ
ประมวลผลออกมา ดงัภาพท่ี 4.27 
 

 
 

ภาพท่ี 4.27 library weka.jar และไฟลโ์มเดล 
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ภาพท่ี 4.28 การแปลงไฟลจ์าก .csv เป็น .arff ของตวัระบบ 
  
6.3  กำรออกแบบส่วนต่อประสำนผู้ใช้  
 ในการออกแบบส่วนต่อประสานผูใ้ช ้เพื่อใชง้านผา่น web browser ประกอบดว้ย 2 
ส่วน ดงัน้ี 
  ส่วนท่ี 1 หน้าจอหลักของผูใ้ช้งานทัว่ไป จะประกอบไปด้วยเมนู หน้าแรก 
พยากรณ์ผลสัมฤทธ์ิ ผูดู้แลระบบ ผูพ้ฒันา ซ่ึงในส่วนเมนูหนา้แรกจะกล่าวถึงท่ีมาและความส าคหั
ของการวิจยัระบบพยากรณ์เพื่อสนับสนุนการตดัสินใจศึกษาต่อ หลงัส าเร็จมธัยมศึกษาตอนตน้  
โดยใชอ้ลักอริธึมป่าสุ่ม ดงัภาพท่ี 4.29 
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ภาพท่ี 4.29 แสดงตวัอยา่งหนา้แรกของระบบ 
 

  เมนูพยากรณ์ผลสัมฤทธ์ิ เพื่อใหผู้ใ้ชง้ำนใส่ขอ้มูลประกอบไปดว้ยคุณลกัษณะ 
จ านวน 7 คุณลกัษณะ คือ 1) เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระภาษาไทย 2) เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระคณิตศาสตร์  
3) เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ 4) เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระภาษาต่างประเทศ 5) เกรดเฉล่ียกลุ่ม
สาระสังคมศึกษา 6) เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระการงานอาชีพและเทคโนโลยี 7) ผลการเรียนเฉล่ียตลอด
หลกัสูตร ดงัรูปท่ี 4.30 
 

 
 

ภาพท่ี 4.30 แสดงตวัอยา่งหนา้พยากรณ์ผลสัมฤทธ์ิของระบบ 
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  เม่ือผูใ้ช้งานกรอกรายละเอียดขอ้มูลผลการเรียนตามหัวขอ้ต่างๆ แลว้ท าการ
คลิกปุ่มพยากรณ์ ระบบก็จะท าการประมวลผลขอ้มูลเพื่อแสดงผลแนวทางในการศึกษาต่อของ
นกัเรียนอยูใ่นระดบัสายสามหั หรือสายอาชีวศึกษา 
 

 
 

ภาพท่ี 4.31 แสดงการกรอกรายละเอียดขอ้มูลผลการเรียน 
 

 
 

ภาพท่ี 4.32 แสดงผลการพยากรณ์การสนบัสนุนการตดัสินใจในสายสามหั 
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ภาพท่ี 4.33 แสดงผลการพยากรณ์การสนบัสนุนการตดัสินใจในสายอาชีวศึกษา 
 

  
 

ภาพท่ี 4.34 แสดงตวัอยา่งผูพ้ฒันาระบบ 
 

  ส่วนท่ี 2 ผูดู้แลระบบ จะประกอบไปดว้ยการเพิ่มขอ้มูลการเทรน (train) ของ
แบบจ าลอง ซ่ึงในส่วนเมนูหน้าน้ีผูดู้แลระบบสามารถเพิ่มข้อมูลท่ีเป็นปัจจุบันของผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียนในปีการศึกษาปัจจุบนั เพื่อให้ระบบพยากรณ์เพื่อสนบัสนุนการตดัสินใจ
ศึกษาต่อหลงัส าเร็จมธัยมศึกษาตอนตน้ โดยใช้อลักอริธึมป่าสุ่มมีความเป็นปัจจุบนัและถูกตอ้ง
แม่นย  า  โดยการ login เขา้สู่ระบบ ดงัภาพท่ี 4.35 
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ภาพท่ี 4.35 แสดงหนา้ผูดู้แลระบบ 
 
  ในส่วนผูดู้แลระบบสามารถเพิ่มขอ้มูลท่ีมีนามสกุลไฟล ์.csv ท่ีเป็นปัจจุบนั
ของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนในปีการศึกษาปัจจุบนัเขา้สู่ฐานขอ้มูล ดงัภาพท่ี 4.36 
 

 
 

ภาพท่ี 4.36 แสดงระบบการจดัการขอ้มูลผูดู้แลระบบ 



บทที่ 5 
สรุปการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 
 งานวจิยัเร่ืองระบบพยากรณ์เพื่อสนบัสนุนการตดัสินใจศึกษาต่อหลงัส าเร็จมธัยมศึกษา
ตอนตน้ โดยใช้อลักอริธึมป่าสุ่ม โดยน าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน จ านวน 6 ภาคเรียน 
8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ มาวิเคราะห์ดว้ยการคดัเลือกคุณลกัษณะกบัเทคนิคเหมืองขอ้มูลท่ีเหมาะสม
ดว้ยอลักอริธึม C4.5(J48)  อลักอริธึมตน้ไมสุ่้ม  และอลักอริธึมป่าสุ่ม เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพ 
 ข้อมูลผูว้ิจยัได้ใช้ข้อมูลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
ในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 ระหวา่งปีการศึกษา 2558 – 
2560  จ านวน  1 ,030 เรคคอ ร์ด  11 คุณลักษณะ ใช้วิ ธี การคัด เลือก คุณลักษณะแบบวิ ธี 
InfoGainAttributeEval ทดสอบประสิท ธิภาพของแบบจ าลองแบบ  10-fold cross validation 
โดยอลักอริธึมป่าสุ่ม ดว้ยโปรแกรม WEKA จากนั้นน ามาพฒันาเป็นระบบพยากรณ์เพื่อสนบัสนุน
การตัดสินใจศึกษาต่อหลังส าเร็จมัธยมศึกษาตอนต้น โดยใช้อัลกอริธึมป่าสุ่ม ใช้โปรแกรม 
Dreamweaver CS6 พฒันาเป็นเวบ็ไซต ์เพื่อใหผู้ใ้ชส้ามารถใชง้านผา่นเวบ็เบราวเ์ซอร์ 
 

1.  สรุปการวจิัย 
 
 1.1  จากการสร้างแบบจ าลองพยากรณ์เพื่อสนบัสนุนการตดัสินใจศึกษาต่อ หลงัส าเร็จ
มธัยมศึกษาตอนตน้ โดยใชอ้ลักอริธึมป่าสุ่ม โดยน าขอ้มูลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในสังกดัส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 ตั้งแต่ปี
การศึกษา 2558 - 2560 ใชก้ลุ่มตวัอยา่งขอ้มูลของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 8 กลุ่มสาระวิชายอ้นหลงั 
6 ภาคเรียน (2558 - 2560) จ  านวน 1,030 เรคคอร์ด ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยเทคนิคเหมืองขอ้มูล
จากการคดัเลือกคุณลกัษณะพบว่าแบบการคดัเลือกแบบวิธี InfoGainAttributeEval จากจ านวน 21 
คุณลกัษณะ เหลือ 7 คุณลกัษณะ ไดแ้ก่ 1) เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระภาษาไทย 2) เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ 3) เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ 4) เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระภาษาต่างประเทศ  
5) เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระสังคมศึกษาศาสนาและวฒันธรรม 6) เกรดเฉล่ียกลุ่มสาระการงานอาชีพและ
เทคโนโลยี และ 7) เกรดเฉล่ียสะสม 6 ภาคเรียน ท าการทดสอบประสิทธิภาพของแบบจ าลอง 
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แบบ 10-fold cross validation  ร่วมกับอัลกอริธึม Random Forest พบว่าประสิทธิภาพค่าความ
ถูกตอ้ง ร้อยละ 73.20 สูงสุดเม่ือเทียบกบัอลักอริธึมอ่ืน 
 1.2  ผลการประเมินประสิทธิภาพระบบพยากรณ์เพื่อสนบัสนุนการตดัสินใจศึกษาต่อ 
หลงัส าเร็จมธัยมศึกษาตอนตน้ โดยใช้อลักอริธึมป่าสุ่ม พบว่าอลักอริธึมป่าสุ่ม มีประสิทธิภาพค่า
ความถูกต้อง (Accuracy) ร้อยละ 73.20 ค่าความแม่นย  า (Precision) ร้อยละ 73.30 ค่าครบถ้วน 
(Recall) ร้อยละ 73.20 ค่าประสิทธิภาพโดยรวม (F-Measure) ร้อยละ 73.20  
 1.3  ผูว้ิจยัได้พฒันาระบบพยากรณ์เพื่อสนับสนุนการตดัสินใจศึกษาต่อหลังส าเร็จ
มธัยมศึกษาตอนตน้ โดยใชอ้ลักอริธึมป่าสุ่ม โดยใชง้านผา่นเวบ็เบราวเ์ซอร์ เพื่อให้นกัเรียนและครู
ท่ีปรึกษาหรือครูแนะแนวใชใ้นการพยากรณ์แนวทางสนบัสนุนการตดัสินใจในการศึกษาต่อหลงั
ส าเร็จมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
  

2.  อภปิรายผล 
 

ในการวิจยัคร้ังน้ีไดน้ าการตามวตัถุประสงค์ของการวิจยัคือ สร้างแบบจ าลองพยากรณ์
เพื่อสนบัสนุนการตดัสินใจศึกษาต่อหลงัส าเร็จมธัยมศึกษาตอนตน้ โดยใชอ้ลักอริธึมป่าสุ่ม ดว้ยการ
ใชชุ้ดขอ้มูลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ยอ้นหลงัจ านวน 6 ภาคเรียน 
โดยการคัดเลือกคุณลักษณะแบบวิธี InfoGainAttributeEval และแบบไม่คัดเลือกคุณลักษณะ 
ร่วมกบัอลักอริธึม C4.5(J48)  อลักอริธึม Random Tree และ อลักอริธึม Random Forest แบบ 10-
fold cross validation เพื่อประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลองพยากรณ์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ซ่ึงผลการวิจยัพบว่าแบบคดัเลือกคุณลักษณะแบบวิธี InfoGainAttributeEval  ของแบบจ าลองท่ี
สร้างข้ึนด้วยอลักอริธึม Random Forest มีค่าความถูกต้อง (Accuracy) ร้อยละ 73.20 ซ่ึงมากกว่า
แบบจ าลองท่ีสร้างดว้ยอลักอริธึม C4.5(J48)  ซ่ึงมีค่าความถูกตอ้ง 72.23 และแบบจ าลองท่ีสร้างดว้ย
อัลกอริ ธึม  Random Tree ซ่ึ ง มีค่ าความ ถูกต้อง 71.94 เน่ื องจากอัลกอ ริ ธึม  Random Forest  
มีกระบวนการน าชุดของข้อมูลท่ีไม่เหมือนกัน โมเดลแต่ละตวัจะเรียนรู้อย่างเป็นอิสระต่อกัน  
แลว้เอาผลการตดัสินใจของโมเดลท่ีท านายจากเสียงส่วนมากมาใชใ้นการตดัสินใจ ผลการวิจยัคร้ัง
น้ีสอดคลอ้งกบังานวิจยัท่ีใชก้ารพยากรณ์ดว้ยเทคนิคเหมืองขอ้มูลเช่นเดียวกบั เสกสรรค ์วลิยัลกัษณ์ 
(2558) ใช้เทคนิคการท าเหมืองขอ้มูลเพื่อพยากรณ์ผลการเรียนของนักเรียนเพื่อพฒันาคลงัขอ้มูล 
และสร้างตวัแบบพยากรณ์ผลการเรียนของนกัเรียนโรงเรียนสาธิตแห่งมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
วิทยาเขตกาแพงแสน ผูว้ิจยัจึงเลือกใช้อลักอริธึม Random Forest ไปทดสอบกบัชุดขอ้มูลจ านวน 
1,030 เรคคอร์ด ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจยัของ กฤษฏ์ิ  บรรณะชัยศิริสุข (2558) ได้ท าการศึกษา
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เคร่ืองมือท่องเวบ็ไซตบ์นอุปกรณ์เคล่ือนท่ีส าหรับผูพ้ิการทางสายตาโดยใชก้ารตรวจหาเน้ือหาหลกั 
ผลการศึกษาพบวา่ ตวัจ าแนกท่ีสร้างดว้ยวธีิป่าสุ่มดว้ยการใชว้ิธี 10-fold cross validation มีความถูก
ตอ้งสูงสุด และวนัวสิาข ์ชนะประเสริฐ (2559) ไดท้  าการประยกุตใ์ชเ้ทคนิคเหมืองขอ้มูลเพื่อแนะน า
อาชีพส าหรับนักศึกษาปริญญาตรี คณะโบราณคดี มหาวิทยาลัยศิลปากร ผลการวิจัยพบว่า
ประสิทธิภาพแบบจ าลองท่ีดีท่ีสุดโดยการคดัเลือกคุณลกัษณะแบบวิธี InfoGainAttributeEval มีค่า
ความถูกตอ้งของการจ าแนกขอ้มูลสูงท่ีสุด และ วชัรีวรรณ  จิตต์สกุล (2560) ท าการวิเคราะห์การ
จ าแนกขอ้ความดว้ยการเปรียบเทียบความเสถียรของอลักอริธึม โดยการศึกษาหาความเสถียรของ
อลักอริธึมเพื่อการจ าแนก ผลการศึกษาพบว่าอลักอริธึมป่าสุ่ม มีค่าความเสถียรการจ าแนกได้
มากกว่าอลักอริธึมอ่ืนๆ ท าการทดสอบประสิทธิภาพของแบบจ าลอง (Model) แบบ 10-fold cross 
validation ผลการทดสอบมีค่าความถูกตอ้ง เท่ากบั 73.20 % และผลท่ีพยากรณ์ไม่ถูกตอ้ง เท่ากบั 
27.76%  จากผลการทดลองผูว้จิยัจึงเลือกใชแ้บบจ าลองท่ีสร้างข้ึนโดยใชอ้ลักอริธึม Random Forest 
และการคัดเลือกคุณลักษณะแบบวิธี InfoGainAttributeEval มาพัฒนาเป็นระบบพยากรณ์เพื่อ
สนบัสนุนการตดัสินใจศึกษาต่อหลงัส าเร็จมธัยมศึกษาตอนตน้ โดยใช้อลักอริธึมป่าสุ่ม โรงเรียน
บา้นปางสุด สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครสวรรค ์เขต 2 จงัหวดันครสวรรค ์
 

3.  ข้อเสนอแนะ 
 
 3.1  ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจัิยไปใช้ 

ครูแนะแนวหรือครูท่ีปรึกษานกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สามารถน าเอาระบบ
พยากรณ์เพื่อสนับสนุนการตดัสินใจศึกษาต่อหลังส าเร็จมธัยมศึกษาตอนตน้ โดยใช้อลักอริธึม 
ป่าสุ่ม ในการวจิยัคร้ังน้ีไปใชป้ระกอบการแนะน าแนวทางในการศึกษาต่อของนกัเรียนได ้

3.2  ข้อเสนอแนะในการวจัิยคร้ังต่อไป 
         3.2.1 ในการศึกษาวจิยัคร้ังต่อไปควรน าไปพฒันาเป็นโมบายแอปพลิเคชนัเพื่อให้
นกัเรียนเขา้ถึงระบบพยากรณ์ไดส้ะดวกยิง่ข้ึน 
   3.2.2  ควรมีการน าเอาเทคนิคเหมืองขอ้มูลหรืออลักอริธึมอ่ืนๆ เช่น Naive Bayes, 
k-Nearest Neighbo, Support Vector Machines มาเปรียบเทียบในระบบพยากรณ์ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนได ้
   3.2.3 ในการศึกษาวิจยัคร้ังต่อไปควรน าเอากิจกรรมพฒันาผูเ้รียนมาใช้ในการ
วเิคราะห์ผลการเรียนของนกัเรียน 
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ภาคผนวก 



  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
การติดตั้งโปรแกรมจาํลองเวบ็เซิฟเวอร์
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การติดตั้งโปรแกรมจ าลองเว็บเซิฟเวอร์ 
 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการจดัเก็บขอ้มูล คือ โปรแกรม AppServ ซ่ึงมีขั้นตอนการติดตั้ง
โปรแกรมดงัน้ี 

1. ทาํการดาวน์โหลดโปรแกรม AppServ จากเวบ็ไซตแ์ลว้ทาํการติดตั้ง 
 

 
 

ภาพท่ี 1.1 ไฟลติ์ดตั้งโปรแกรม AppServ 
 

2. เร่ิมติดตั้งโปรแกรม โปรแกรมจะแสดงหนา้หลกัของโปรแกรมข้ึนมาใหท้าํการเลือก 
“Next” 

 

 
 

ภาพท่ี 1.2 แสดงหนา้หลกัในการติดตั้งโปรแกรม AppServ 
 
 3. เขา้สู่ขั้นตอนเง่ือนไขและรายละเอียดการใชง้านโปรแกรม AppServ หากยอมรับเง่ือนไข
ใหก้ด “I Agree” เพื่อเขา้สู่การติดตั้งในขั้นต่อไป 
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ภาพท่ี 1.3 เง่ือนไขและรายละเอียดการใชง้านโปรแกรม AppServ 
 
4. กาํหนดท่ีอยูป่ลายทางท่ีตอ้งการติดตั้งของโปรแกรม จากนั้นคลิก “Next” 
 

 

 

ภาพท่ี 1.4 กาํหนดท่ีอยูป่ลายทางของโปรแกรม 
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5. เลือก Package Components ท่ีตอ้งการติดตั้งทั้งหมด จากนั้นคลิก “Next” 
 

 

 
ภาพท่ี 1.5 หนา้จอเลือกโปรแกรมท่ีตอ้งการติดตั้ง 

 

6. กาํหนดค่าของ Apache Web Server ประกอบด้วย 3 ส่วน คือ 1) Server Name   คือช่องสําหรับ
ป้อนข้อมูลช่ือ Web Server 2) Admin Email คือ  ช่องสําหรับป้อนอีเมล์ผู ้ดูแลระบบ 3) HTTP 
Port คือช่องสาํหรับระบุ Port ท่ีจะเรียกใชง้าน Apache Web Server 
 

 
 

ภาพท่ี 1.6 การกาํหนดค่าของ Apache Web Server 
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7. กาํหนดค่ารหสัผา่นการเขา้ใชง้านฐานขอ้มูลและกาํหนดค่าภาษาท่ีใชใ้นการจดัเก็บฐานขอ้มูล 
 

 

 
ภาพท่ี 1.7 หนา้กาํหนดรหสัผา่นการเขา้ใชง้านฐานขอ้มูล 

 
8. เสร็จส้ินขั้นตอนการติดตั้งโปรแกรม AppServ จากนั้นคลิก “Finish” 
 

 

 
ภาพท่ี 1.8 หนา้จอการติดตั้งโปรแกรมเสร็จส้ิน 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
ชุดขอ้มูล (data set)
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ชุดข้อมูล (data set) 
 
1. เอาชุดขอ้มูลท่ีผ่านกระบวนการการเตรียมขอ้มูล (Data Preparation) จาํนวน 1,030 เรคคอร์ด 11 
คุณลกัษณะ ทาํการแปลงชุดขอ้มูลจากไฟล ์.csv เป็นไฟล ์.arff เพื่อใชก้บัโปรแกรม WEKA  
 

 
 

ภาพท่ี 2.1 แสดงชุดขอ้มูล 
 
2. นาํชุดขอ้มูลเขา้สู่การสร้างตวัแบบพยากรณ์ (Modeling) ดว้ยโปรแกรม WEKA  
 

 
 

ภาพท่ี 2.2 แสดงหนา้จอการนาํชุดขอ้มูลเขา้โปรแกรม WEKA 
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3. นําชุดข้อมูลไปวิเคราะห์คลิกท่ีแท็บ “classify” โดยคลิกท่ี “choose” เลือกอัลกอริธึมป่าสุ่ม 
RandomForest และเลือกแบบทดสอบประสิทธิภาพของแบบจาํลองแบบ 10-fold cross validation 
คลิก “start” โปรแกรมจะทาํนายและแสดงผลลพัธ์ในส่วน classifier output 
 

 
 

ภาพท่ี 2.3 หนา้จอแสดงการวิเคราะห์ขอ้มูล 
 
4. เม่ือทาํการสร้างโมเดล Classification ดว้ยใชอ้ลักอริธึมป่าสุ่ม RandomForest เสร็จเรียบร้อยแลว้ 
ทาํการบนัทึกโมเดลเพื่อนาํไปใชใ้นการพฒันาระบบพยากรณ์เพื่อสนบัสนุนการตดัสินใจศึกษาต่อ
หลงัสาํเร็จมธัยมศึกษาตอนตน้ โดยใชอ้ลักอริธึมป่าสุ่ม 
 

 
 

ภาพท่ี 2.4 แสดงการบนัทึกโมเดล



 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
คู่มือการใชง้านระบบพยากรณ์เพื่อสนบัสนุนการตดัสินใจ
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คู่มือการใช้งานระบบพยากรณ์เพ่ือสนับสนุนการตัดสินใจ 
 

วิธีการใช้งานระบบพยากรณ์เพื่อสนบัสนุนการตดัสินใจศึกษาต่อหลงัสําเร็จมธัยมศึกษา
ตอนตน้ โดยใชอ้ลักอริธึมป่าสุ่ม ดงัน้ี 

1.  เข้าสู่หน้าเว็บของระบบพยากรณ์เพื่อสนับสนุนการตัดสินใจศึกษาต่อหลังสําเร็จ
มธัยมศึกษาตอนตน้ โดยใชอ้ลักอริธึมป่าสุ่ม ผา่นทางเวบ็เบราวเ์ซอร์  

 

 
 

ภาพท่ี 3.1 แสดงหนา้แรกของระบบพยากรณ์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 
 2.  ผูใ้ช้เข้าสู่หน้าจอพยากรณ์ผลสัมฤทธ์ิเพื่อเลือกข้อมูลของผูใ้ช้งานในการพยากรณ์
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใน 6 ภาคเรียนท่ีผา่นมา  
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ภาพท่ี 3.2 แสดงหนา้การเลือกขอ้มูลท่ีใชใ้นการพยากรณ์ 
 
 3.  หลงัจากผูใ้ชเ้ลือกขอ้มูลในการพยากรณ์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนครบถว้นแลว้ ให้
คลิกปุ่ม “พยากรณ์” เพื่อแสดงผลลพัธ์แนวทางในการศึกษาต่อของนกัเรียนอยูใ่นระดบัสายสามญั 
หรือสายอาชีวศึกษา หากตอ้งการลบขอ้มูลหรือพยากรณ์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหม่ให้คลิกปุ่ม 
“ลบขอ้มูล” ดงัภาพท่ี 1.3 

 
ภาพท่ี 3.3 เลือกขอ้มูลท่ีใชใ้นการพยากรณ์ 
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 4.  เม่ือผูใ้ชค้ลิกปุ่ม “พยากรณ์” ระบบจะแสดงผลลพัธ์การพยากรณ์แนวทางในการศึกษา
ต่อของผูใ้ชง้าน หากผลพยากรณ์ได ้“Bec” ความหมายคือ “การสนบัสนุนการตดัสินใจของนกัเรียน 
คือ สายสามญั (Basic Education Commission : Bec)” และ “Vec” ความหมายคือ “การสนับสนุน
การตดัสินใจของนกัเรียน คือ สายอาชีวศึกษา (Vocational Education Commission : Vec)”   
 

 
 

ภาพท่ี 3.4 แสดงผลการพยากรณ์ของระบบการสนบัสนุนการตดัสินใจในสายสามญั 
 

 
 

ภาพท่ี 3.5 แสดงผลการพยากรณ์ของระบบการสนบัสนุนการตดัสินใจในสายอาชีวศึกษา 
 

วิธีการใช้งานระบบพยากรณ์เพื่อสนบัสนุนการตดัสินใจศึกษาต่อหลงัสําเร็จมธัยมศึกษา
ตอนตน้ โดยใชอ้ลักอริธึมป่าสุ่ม ส่วนของผูดู้แลระบบมี ดงัน้ี 

5.  เขา้สู่หน้าเวบ็ของผูดู้แลระบบพยากรณ์เพื่อสนบัสนุนการตดัสินใจศึกษาต่อหลงัสําเร็จ
มธัยมศึกษาตอนตน้ โดยใชอ้ลักอริธึมป่าสุ่ม ผา่นทางเวบ็เบราวเ์ซอร์ ผูดู้แลระบบเขา้สู่ระบบดว้ยช่ือ
ผูใ้ชง้านและรหสัผา่นท่ีกาํหนดไว ้ 
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ภาพท่ี 3.6 หนา้ผูดู้แลระบบ 
 

  ผูดู้แลระบบสามารถเพิ่มขอ้มูลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนในปีการศึกษา
ปัจจุบนัเขา้สู่ฐานขอ้มูลใชไ้ฟลท่ี์มีนามสกุลเป็น .csv ในการอพัโหลดเขา้สู่ระบบ จากนั้นทาํการคลิก
ปุ่ม Create data file for training แลว้ทาํการคลิกปุ่ม Random Forrest training เป็นขั้นตอนสุดทา้ย 
ดงัภาพท่ี 1.7  
 

 
 

ภาพท่ี 3.7 ระบบการจดัการขอ้มูลผูดู้แลระบบ 
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