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Thesis title: THE STUDY OF POSSIBILITY FOR COMPENSATING ENERGY PRODUCED FROM
WASTE MATTER IN PIG FARM USING BIOGAS SYSTEM : THE CASE STUDY OF
AMPHUR PHOTHARUM, RATCHABURI PROVINCE

Researcher: Miss Kamonthip Yuenyong; Degree: Master of Economics ;Thesis advisors: (1) Dr. Narongsakdi

Thanavibulchai, Associate Professor ; (2) Ladda Pisarnbutr, Associate Professor ; Academic year: 2004

ABSTRACT

The objectives of this research were : (1) to analyse the cost and benefit from the production of
energy obtained from waste matter in pig farm by using biogas system in Amphur Photharum, Ratchaburi
Province, (2) to conduct the sensitivity analysis of the biogas systems when there were some changes in key
decision making factors.

This research focused on biogas system in the sizes 50 m’ and 100 m’ for small, medium and
big pig farm within Amphur Photharum, Ratchaburi Province. A total of 61 samples were surveyed. The cost
and benefit analysis and sensitivity analysis were focused in terms of financial and economic analysis using
NPV, BCR, FIRR and EIRR.

From the study, the results were summarized as follows. (1) By setting social opportunity cost at
8% in the biogas system for 50 m3, the financial analysis for NPV was 194,801 baht and BCR was 2.81. For
the economical analysis, NPV was 117,974 Baht and the BCR was 2.22 respectively. For the biogas system
for100 m3, the financial analysis for NPV was 414,834 Baht and the BCR was 3.54. For the economic analysis,
NPV was 281,556 Baht and the BCR was 2.90 respectively. As a result, it could be concluded that both biogas
systems for 50 m’ and 100 m’ were possible and worth in investment. (2) For the analysis of the following three
changes : before the changes , there was an increasing cost by 10%. After using the system for 10 years with
utilizing energy substitutes equaling to 3 tanks of LPG per month at the discount rates of 8%, 10%, 12% , and
14% respectively, the result showed that in the biogas system for 50 m’, the FIRR was at 53.27, 44.94 and
31.32, the FIRR was at 29.69, 24.55 and 15.15. While in the biogas system for 100 m’ , the FIRR was at 73.48,
62.13 and 55.23 and the EIRR was at 42.85, 38.82 and 32.04. These results obtained tended to decrease but
still were worth investing. In this respect, it showed that the medium farm was worthier in biogas system
investment than small farm. Moreover, investment in biogas systems either in 50 m’ or 100 m’ sizes had low
risk and thus pig farm entrepreneurs should decide to implement the biogas system in their farms since they

could get benefit from the energy substitutes and helped preserve the environment.

Keywords: Feasibility Study, Energy Substitute from waste matter in pig farm, Biogas system
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1hunan - - 7.50 ns
N 33.33 40.00 27.5
wniga 66.67 60.00 60.00
37U 100.00 100.00 100.00
2. MQUASIHIBFONUBHN
fouiiga 33.33 20.00 7.70 X' = 12.19
1oy - 40.00 23.10 Cramer’sV = 0.35
1unan - 40.00 41.00 ns
N 66.67 - 17.90
wniga : : 1030
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fosiiqa - - - Y = 935
‘]j}@fj - - - Cramer’sV = 0.30
1unan - 20.00 42.50 ns
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37U 100.00 100.00 100.00
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fouiiga - - 2.50 X' = 13.80
1108 - - 250 Cramer’sV = 0.36
1hunang - 10.00 52.50 ns
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Hou - - . Cramer’sV = 0.27
1hunan - 20.00 46.20 ns
N 66.67 30.00 38.50
wniga 33.33 50.00 15.40
33U 100.00 100.00 100.00
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fosiiqa - - - Y = 10.60
oo - 10.00 - Cramer’sV = 0.32
1una 66.67 10.00 32.50 ns
N - 40.00 50.00
wniga 33.33 40.00 17.50
33U 100.00 100.00 100.00
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fouiiga 33.33 - - Y’ = 23.46
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wniga 33.33 40.00 25.00
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50 100.00 100.00 100.00
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oo - 20.00 5.10 Cramer’sV = 0.32
1hunan 66.67 10.00 30.80 ns
N 33.33 10.00 35.90
wniga : 60.00 28.20
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oo - 20.00 22.50 Cramer’sV = 0.26
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N 33.33 10.00 10.00
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33U 100.00 100.00 100.00
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oo - 20.00 12.80 Cramer’sV = 0.27
1hunan 66.67 30.00 38.50 ns
N 33.33 10.00 33.33
wniga : 40.00 12.8
33U 100.00 100.00 100.00
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1o - - 7.50 Cramer’sV = 0.17
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fouiiga - - 7.50 Y = 44
oy 33.33 10.00 27.50 Cramer’sV = 0.2
thuna 33.33 40.00 35.00 ns

1N 33.33 20.00 12.50

wniga : 30.00 17.50

593 100.00 100.00 100.00
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AT MAIANUINTA 1 UaAIA1 Conversion Factor Y94 Ahmede

nue - ooz

szian

yan
1. Standard Conversion Factor (SCF) 0.93
2. Construction Conversion Factor (CCF) 0.88
3. Electicity Conversion Factor (CCF) 0.90
4. Intermidiate Goods Conversion Factor (IGCF) 0.94
5. Labur Conversion Factor (LCF) 0.92
6. Transportation Conversion Factor (TCF) 0.87
7. Transportation Conversion Factor (CGCF) 0.95
8. Capital Goods Conversion Factor (KGCF) 0.84
9. Machinery Conversion Factor (MCF) 0.87
10. Petroleum Conversion Factor (PCF) 0.96
11. Vehicels and Pasts Conversion Factor (VPCF) 0.73
12. Fertilizer Conversion Factor (FCF) 0.92

N Ahmede, S. (1993) “Shadow Prices for Economic Apprasial og Project : An Application to

Thailand” World Bank Staff Working Paper. Washington, D.C : The World Bank
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YAAINIIMIAY YAAINI
NaADULNUIFIUT U WAl WTHIAANT
(LAl
1. WEINUNAUNY : MBFININ 16.2 a1 0./ T
- NAUNUMNIAY (100%) 16.2 * 365 T * 0.427" 16,411 12,624
- naunu i 0 0
2. ﬂaﬁ'"lﬁ’mﬂiwu (1193191 0.6 VIN/NA.) 17,016 15,654
3. ﬁywmguﬁauné’umi%"lmﬂuﬂﬁu 0 0
4. tfariie WN/A7) 0 0
591 33,427 28,278

y @ ¢
MINNANUINT 3 HAABVUNUDINMTAINUTUTZVUMEFININ VIR 100 GRUIANILAT

, - YAAINN
o YANINIINMIAY )
HaRULNUIFIUT U . AT HIAANT
WwmAl) .
(wnA))
1. WEINUNAUNY : PIFFINN 32.4 a11.30./5U
- NAUNUMFNIAY (100%) 32.4 * 365 Tu * 0.427" 32,823 25,248
- nauny Inlih 0 0
2. flon ldnnszun (1es1an 0.6 v/ 34,054 31,330
3. thvyuReunduun g Ina luvhsu 0 0
4. et ude (UIn/a9) 0 0
73U 66,877 56,578

WINOIME : 1/ MFINN 32.4 a0/ 30



92

=

= Y ] ' Y @ A P
AT NNANUINNT 4 munumﬁl%“lumiﬂaﬁimzuummmmwmum 50 Qﬂ‘UTﬂﬁ!ﬂJﬁi

ERUORE SIERORLY yasmala  Conversion  JafAINIg
(V) Factor miygmﬁm{

1. W1 0.5 17 (HUIUe32) 10 A 6,000 0.88 5,280
2. N51UNE1U (N3190D) 10 A0 2,400 0.88 2,112
3. 1318221089 (MI1YRID) 681 2,400 0.88 2,112
4. 1Juud 130 n3zaey 15,600 0.88 13,728
5.9um 50 . 500 0.88 440

S Y P g & o )
6. 1HaNEUAEUENA1 2 WU (ManHudewn, 60 1dU 3,600 0.88 3,168
1edu)

= 9 1 o Y
7. iandurguanan 3 yu 18 18U 2,150 0.88 1,892
8. anadaman 500, 250 0.88 220
9. Bguony 18,000 AoU 18,000 0.88 15,840
10. io PVC idurgudnana 8-10 1121111 8.5 wu. 3 Moy 5,400 0.88 4,752

T -
11. e sy 1 nszilog 150 0.88 132
12. thewmuijuan 3 nyziloq 450 0.88 396
13. 291pF1uud 1du1guina1a 80 W, g3 40 W, 22 300 0.88 264
14. azun3ansa o 1 9w 900 0.88 792

o a ] v &Y
15. gilnsatdatondnmes 1 9A 600 0.88 528
16. UHIIANNUAY 1@ 300 0.88 264
o A 1w A qu '

17. ginsaimaaunemane ldauszezneainie 5,000 0.88 4,400

o = Hq Yo
ﬂuﬂﬂﬂﬁﬂ”luﬂi“lfﬂ']% '1J§$111i1! 100 RS

swageunsalsiemsii 1 - 17 64,000 0.88 56,320
18. A5 9dHile 1 au 453U 18,000 0.92 16,560
19. A3 Ignilodna 2 au 423 25,200 0.92 23,184
20. MYA+AIDNLD 110 9,000 0.92 8,280
saawsslumsneaing 52,200 0.92 48,024
21. e Tomadiay (513191 600 110/ 13/ 20 M31N 30
sl nhedoasmusunsaiierinmi 10% 104,580

- NH 10% 11,620

iamiﬂ%'ﬁhmﬁaamuﬁmwmﬁgq?fyu 116,200 104,374
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ERUORE SIEEORLY yammala  Conversion  JafINN
(V) Factor miygmﬁm{

1. 911 0.5 17 (HUIW932) 1282 7,200 0.88 6,336
2. N51UNE1U (N3190D) 20 N 4,000 0.88 3,520
3. N318aI9eA (M31ER1L) 15 6,000 0.88 5,280
4. 1|udud 200 NSEEADY 24,000 0.88 21,120
5.1um 75 . 750 0.88 660

& 9 P < & o v
6. IMANIAUAIEUENA1N 2 YU (ManHUUewLn, 20 1dU 1,200 0.88 1,056

"9

1/0aW)

<3 9 ] o Y
7. (MANIFURIGUINA1T 3 U 70 1du 8,400 0.88 7,392
8. aarAman 7 0. 350 0.88 308
9. dguon 22,000 AoU 22,000 0.88 19,360
10. io PVC idurgudnan 8-10 1211w 8.5 wu. 3 Moy 8,800 0.88 7,744

S o “
11. denusu 2 nseileq 300 0.88 264
12. heumnuifuun 4 n3yzileq 600 0.88 528
13. 291pF1uud 1dus1guEna1a 80 W, g9 40 W, 224 300 0.88 264
14. azunsangaln 1 9hu 900 0.88 792

o a ] v &Y
15. gilnsatdhdatondnma 1 9A 600 0.88 528
16. UHIIAN VA 1@ 400 0.88 352
b a 1w A qu '

17. ginsaimudunemane ldauszezneainie 5,000 0.88 4,400

o = Hq Yo
‘ﬂllﬂﬂ\iﬁﬂ'luﬂél‘lfﬂ'lclf ﬂizmm 100 tuA g

swaqgUnsalsemsii 117 90,800 0.88 79,904
18. s eBilile 1 au 45 U 31,500 0.92 28,980
19. A3 Ignilodna 2 au 423 42,000 0.92 38,640
20. MYA+AIDNLD 110 13,000 0.92 11,960
swawsalumsneads 86,500 0.92 79,580
21. AudeTomeriiau (11311 600 /3 /Al) 50 MTNN 75
sl nedoasmuEuisaiieinmi 10% 159,570

- AAH 10% 17,730

iamiﬂ%'ﬁhmﬁaamuﬁmwnﬁga??u 177,300 159,559

A o a o o a v g ' v o
nu : ADIUUFUFTY uazaunmguﬂimﬂmﬁwaﬁ (2545) ﬁu?{]lﬂ/l?‘If?uﬂ"liﬂ@ﬁi'l\?ié’ﬂﬂﬂ7%’%’7]?7714

515N 1-21 Eﬁjﬂfyﬁﬂ"lﬂﬂ"liﬁg"li?ﬂﬂ 2546 NTUNNNHIUAT NTUAUATUMSINYAST
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{ a a 4
AT NMANUING 6 WaﬂlﬂiT%ﬁVINﬂ"li!\il!i%‘]J‘]ch‘lv']“If%'JﬂTW 50 aNUIANINAT

. NI INAAA 8%

=R
=Sn.
B

HUNU NOSIDULNUH  NasULNU DF 8% PV cost PV benefit net PV
qnd
1 116,200 52,290 63,910 0.926 107,601 48421 59,180
2 33,427 33,427 0.857 28,647 28,647
3 33,427 33,427 0.794 26,541 26,541
4 33,427 33,427 0.735 24,569 24,569
5 33,427 33,427 0.681 22,764 22,764
6 33,427 33,427 0.630 21,059 21,059
7 33,427 33,427 0.548 18,318 18,318
8 33,427 33,427 0.540 18,051 18,051
9 33,427 33,427 0.500 16,714 16,714
10 33,427 33,427 0.463 15,477 15,477
11 33,427 33,427 0.429 14,340 14,340
12 33,427 33,427 0.397 13271 132271
13 33,427 33,427 0.368 12,301 12,301
14 33,427 33,427 0.341 11,399 11,399
15 33,427 33,427 0315 10,530 10,530
116,200 520,268 404,068 107,601 302,402 194,801
A1 NPV = 194,801 MM BCR=2.81  A1FIRR =53.27%

SVT Cost =181.04 SVT Benefit =64.42
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{ a a 4
AT NMANUING 7 WaﬂlﬂiT%ﬁVINﬂ"li!\il!i%‘]J‘]ch‘lv']“If%'JﬂTW 50 aNUIANINAT

. 0AI1NAaA 10%

=R
=Sn.
B

HUNU NASOULNUH  NagoUunUd  DF 10% PV cost PV benefit net PV
qnd
1 116,200 52,290 63,910 0.909 105,626 47,532 58,094
2 33,427 33,427 0.826 27,611 27,611
3 33,427 33,427 0.751 25,104 25,104
4 33,427 33,427 0.683 22,831 22,831
5 33,427 33,427 0.621 20,758 20,758
6 33,427 33,427 0.565 18,886 18,886
7 33,427 33,427 0.513 17,148 17,148
8 33,427 33,427 0.467 15,610 15,610
9 33,427 33,427 0.424 14,173 14,173
10 33,427 33,427 0.386 12,903 12,903
11 33,427 33,427 0.351 11,733 11,733
12 33,427 33,427 0.319 10,663 10,663
13 33,427 33,427 0.290 9,694 9,694
14 33,427 33,427 0.263 8,791 8,791
15 33,427 33,427 0.239 7,989 7,989
116,200 520,268 404,068 105,626 271,426 165,800
A1 NPV =165,800  A1BCR=2.57 f1FIRR =53.27%

SVT Cost =156.97 SVT Benefit =61.08
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{ a a 4
AT NMANUING 8 Nﬁ?tﬂi?gﬁﬂNﬂ"li!\il!i%‘]J‘]ch‘lv']“If%'JﬂTW 50 aNUANINAT

. 0AIINAAN 12%

=L
=)
Be

UNU WARRUUNY  HAMRULNY  DF12%  PVcost PV benefit  netPV
qnd

1 116,200 52,290 63,910 0.893 103,767 46,695 57,072
2 33,427 33427 0.797 26,641 26,641
3 33,427 33427 0712 23,800 23,800
4 33,427 33427 0.636 21,260 21,260
5 33,427 33427 0.567 18,953 18,953
6 33,427 33427 0.507 16,947 16,947
7 33,427 33427 0452 15,109 15,109
8 33,427 33,427 0.404 13,505 13,505
9 33,427 33427 0361 12,067 12,067
10 33,427 33427 0322 10,763 10,763
11 33,427 33,427 0.288 9,627 9,627
12 33,427 33,427 0.257 8,591 8,591
13 33,427 33,427 0.229 7,655 7,655
14 33,427 33,427 0.205 6,853 6,853
15 33,427 33,427 0.183 6,117 6,117
116,200 520,268 404,068 103,767 244,583 140,816

A1 NPV 140,816 A1 BCR 2.36  f1FIRR

53.27%
57.57

SVT Cost 135.70 SVT Benefit
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AT NMANUING 9 Nﬁ?tﬂi?gﬁﬂNﬂ"li!\il!i%‘]J‘]ch‘lv']“If%'JﬂTW 50 aNUANINAT

. 0AIINAAN 14%

=R
=Sn.
B

UNU NARDULNY  WNAADULLNU DF 14% PV cost PV benefit net PV
qnd
1 116,200 52,290 63,910 0.877 101,907 45858 56,049
2 33,427 33,427 0.769 25,705 25,705
3 33,427 33,427 0.675 22,563 22,563
4 33,427 33,427 0.592 19,789 19,789
5 33,427 33,427 0.519 17,349 17,349
6 33,427 33,427 0.456 15243 15,243
7 33,427 33,427 0.400 13371 13,371
8 33,427 33,427 0.351 11,733 11,733
9 33,427 33,427 0.308 10,296 10,296
10 33,427 33,427 0.270 9,025 9,025
11 33,427 33,427 0.237 7,922 7,922
12 33,427 33,427 0.208 6,953 6,953
13 33,427 33,427 0.182 6,084 6,084
14 33,427 33,427 0.160 5,348 5,348
15 33,427 33,427 0.140 4,680 4,680
116,200 520,268 404,068 101,907 221,919 120,012
MNPV = 120,012 @BCR = 218 @1FIRR = 5327%
SVT Cost = 117.77 SVT Benefit = 54.08
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MINMANUING 10 wmmﬁwﬁmqmwgmaﬁé{swuﬁ”w%mw 50 aNUIANINAT

. NI INAAN 8%

o
=).

ss’funu NANOULNUY  NandUUNU DF 8% PV cost PV benefit net PV
qnd

1 104,374 104,374 0.926 96,650 96,650
2 30 28,278 28,278 0.857 26 24234 24,234
3 30 28,278 28,278 0.794 24 22,452 22,452
4 30 28,278 28,278 0.735 22 20,784 20,784
5 30 28,278 28,278 0.681 20 19257 19,257
6 30 28,278 28,278 0.630 19 17,815 17,815
7 30 28,278 28,278 0.548 16 15,496 15,496
8 30 28,278 28,278 0.540 16 15270 15,270
9 30 28,278 28,278 0.500 15 14,139 14,139
10 30 28,278 28,278 0.463 14 13,092 13,092
11 30 28,278 28,278 0.429 13 12,131 12,131
12 30 28,278 28,278 0.397 12 11226 11,226
13 30 28,278 28,278 0.368 11 10,406 10,406
14 30 28,278 28,278 0.341 10 9,643 9,643
15 30 28,278 28,278 0.315 9 8,907 8,907

104,794 395,892 291,098 96,877 214,851 117,974

MNPV = 117,974 AM1BCR = 222 @1EIRR = 29.69%
SVT Cost =  121.78 SVT Benefit = 54.91




99

: - %
MINMANUING 11 Nﬁ’JLﬂi181;{1/]Nlﬁi‘]sljﬁ"lﬁﬁid’igﬂ‘ﬂﬁv'l“]f%?ﬂ"lw 50 aNUIANINAT

. 0AI1AAaN 10%

=2
=)

&'unu NOSIDULNUH  NaeUUNU  DF 10% PV cost PV benefit net PV
qnd

1 104,374 104,374 0.909 94,876 94,876
2 30 28,278 28,278 0.826 25 23357 23,357
3 30 28,278 28,278 0.751 23 21236 21,236
4 30 28,278 28,278 0.683 20 19,313 19,313
5 30 28,278 28,278 0.621 19 17,560 17,560
6 30 28,278 28,278 0.565 17 15977 15,977
7 30 28,278 28,278 0.513 15 14,506 14,506
8 30 28,278 28,278 0.467 14 13,205 13,205
9 30 28,278 28,278 0.424 13 11,989 11,989
10 30 28,278 28,278 0.386 12 10,915 10,915
11 30 28,278 28,278 0.351 11 9,925 9,925
12 30 28,278 28,278 0.319 10 9,020 9,020
13 30 28,278 28,278 0.290 9 8,200 8,200
14 30 28,278 28,278 0.263 8 7437 7437
15 30 28,278 28,278 0.239 7 6,758 6,758

104,794 395,892 291,098 95,079 189,398 94,319

MNPV = 94319 AIBCR = 199 a1EIRR = 29.69%
SVT Cost = 99.20 SVT Benefit = 49.80
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MINMANUING 12 wmmﬁwﬁmqmwgmaﬁé{swuﬁ”w%mw 50 aNUIANINAT

. 0AIINAAA 12%

=L
=n.
B

UNY HOARULNU  WAARUUNY  DF 12%  PVcost PV benefit  net PV
qn’d

1 104,374 104,374 0.893 93,206 93,206
2 30 28,278 28,278 0.797 24 22,537 22,537
3 30 28,278 28,278 0.712 21 20,133 20,133
4 30 28,278 28,278 0.636 19 17,984 17,984
5 30 28,278 28,278 0.567 17 16,033 16,033
6 30 28,278 28,278 0.507 15 14,336 14,336
7 30 28,278 28,278 0.452 14 12,781 12,781
8 30 28,278 28,278 0.404 12 11,424 11,424
9 30 28,278 28,278 0.361 11 10,208 10,208
10 30 28,278 28,278 0.322 10 9,105 9,105
11 30 28,278 28,278 0.288 9 8,144 8,144
12 30 28,278 28,278 0.257 8 7,267 7,267
13 30 28,278 28,278 0.229 7 6,475 6,475
14 30 28,278 28,278 0.205 6 5,796 5,796
15 30 28,278 28,278 0.183 5 5,174 5,174
104,794 395,892 291,098 93,384 167,397 74,013

A1 NPV 74,013 f1BCR 1.79 f1EIRR

29.69%

SVT Cost 79.26 SVT Benefit 4421
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MINMANUING 13 wmmﬁwﬁmqmwgmaﬁé{swuﬁ”w%mw 50 aNUIANINAT

. 0AIINAAN 14%

1

&'unu NAADULLNU NanoUuULUNY  DF 14% PV cost PV benefit net PV
qnd

1 104,374 104,374 0.877 91,536 91,536
2 30 28,278 28,278 0.769 23 21,745 21,745
3 30 28,278 28,278 0.675 20 19,087 19,087
4 30 28,278 28,278 0.592 18 16,740 16,740
5 30 28,278 28,278 0.519 16 14,676 14,676
6 30 28,278 28,278 0.456 14 12,894 12,894
7 30 28,278 28,278 0.400 12 11,311 11,311
8 30 28,278 28,278 0.351 11 9,925 9,925
9 30 28,278 28,278 0.308 9 8,709 8,709
10 30 28,278 28,278 0.270 8 7,635 7,635
11 30 28,278 28,278 0.237 7 6,701 6,701
12 30 28,278 28,278 0.208 6 5,881 5,881
13 30 28,278 28,278 0.182 5 5146 5,146
14 30 28,278 28,278 0.160 5 4524 4,524
15 30 28,278 28,278 0.140 4 3,958 3,958

104,794 395,892 291,098 91,694 148,932 57,238

MNPV = 57238 @IBCR = 1.62 a1EIRR = 29.69%
SVT Cost = 62.42 SVT Benefit = 3843
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{ a a J
AT NMANUING 14 Nﬁ?tﬂi?%ﬁﬂNﬂ"liNuiS‘]J‘]ch‘lv']“]f%'JﬂTW 50 anUIANLUAT

v A ) P Y d'
U. DATINAAA 8% ﬁunmwmuﬁaaaz 10 HaRDULNUANIN

Un Aunu  wameuunU  wamPUUNY  DF8%  PVcost PV benefit  net PV

qnd

1 127,820 52,290 75,530 0.926 118,361 48421 69,940
2 33,427 33,427 0.857 28,647 28,647
3 33,427 33,427 0.794 26,541 26,541
4 33,427 33,427 0.735 24,569 24,569
5 33,427 33,427 0.681 22,764 22,764
6 33,427 33,427 0.630 21,059 21,059
7 33,427 33,427 0.548 18,318 18,318
8 33,427 33,427 0.540 18,051 18,051
9 33,427 33,427 0.500 16,714 16,714
10 33,427 33,427 0.463 15477 15,477
11 33,427 33,427 0.429 14,340 14,340
12 33,427 33,427 0.397 13271 13,271
13 33,427 33,427 0.368 12,301 12,301
14 33,427 33,427 0.341 11,399 11,399
15 33,427 33,427 0.315 10,530 10,530
127,820 520,268 392,448 118,361 302,402 184,041
MNPV = 184,041 fMBCR = 255 @1FIRR = 44.94%

SVT Cost = 155.49 SVT Benefit = 60.86
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AT NMANUING 15 WaﬂlﬂﬁW%ﬁVlNﬂ"liNuiS‘]J‘]ch‘lv']“]f%'JﬂTW 50 gnUIANLUAT

v A v A 4y A
U. BRTIAAAA 10% @unmwmuiaﬂaz 10 N ULUNUAIN

1

&'unu NASDULNU NanoUUNUY  DF 10%  PVcost PV benefit netPV
qnd

1 127,820 52,290 75,530 0.909 116,188 47,532 68,656
2 33,427 33,427 0.826 27,611 27,611
3 33,427 33,427 0.751 25,104 25,104
4 33,427 33,427 0.683 22,831 22,831
5 33,427 33,427 0.621 20,758 20,758
6 33,427 33,427 0.565 18,886 18,886
7 33,427 33,427 0.513 17,148 17,148
8 33,427 33,427 0.467 15,610 15,610
9 33,427 33,427 0.424 14,173 14,173
10 33,427 33,427 0.386 12,903 12,903
11 33,427 33,427 0.351 11,733 11,733
12 33,427 33,427 0.319 10,663 10,663
13 33,427 33,427 0.290 9,694 9,694
14 33,427 33,427 0.263 8,791 8,791
15 33,427 33,427 0.239 7,989 7,989

127,820 520,268 392,448 116,188 271,426 155,238

MNPV = 155238 @IBCR = 234 @1FIRR = 44.94%
SVT Cost = 133.61 SVT Benefit = 57.19
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{ a a J
AT NMANUING 16 WaﬂlﬂﬁW%ﬁVlNﬂ"liNuiS‘]J‘]ch‘lv']“]f%'JﬂTW 50 gnUIANLUAT

v A v A 4y A
U. BRTINAAA 12% @unmwmuiaﬂaz 10 N ULUNUAIN

1

{?])H‘VJIL! NAADULLNU NOROULNU  DF 12% PV cost PV benefit net PV
qnd

1 127,820 52,290 75,530 0.893 114,143 46,695 67,448
2 33,427 33,427 0.797 26,641 26,641
3 33,427 33,427 0.712 23,800 23,800
4 33,427 33,427 0.636 21260 21,260
5 33,427 33,427 0.567 18,953 18,953
6 33,427 33,427 0.507 16,947 16,947
7 33,427 33,427 0.452 15,109 15,109
8 33,427 33,427 0.404 13,505 13,505
9 33,427 33,427 0.361 12,067 12,067
10 33,427 33,427 0.322 10,763 10,763
11 33,427 33,427 0.288 9,627 9,627
12 33,427 33,427 0.257 8,591 8,591
13 33,427 33,427 0.229 7,655 7,655
14 33,427 33,427 0.205 6,853 6,853
15 33,427 33,427 0.183 6,117 6,117

127,820 520,268 392,448 114,143 244,583 130,440

MNPV = 130,440 fMBCR = 214 @1FIRR = 44.94%
SVT Cost = 114.28 SVT Benefit = 53.33
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AT NMANUING 17 WaﬂlﬂﬁW%ﬁVlNﬂ"liNuiS‘]J‘]ch‘lv']“]f%'JﬂTW 50 gnUIANLUAT

v A v A 4y A
U. BRTIAAA 14% @unmwmuiaﬂaz 10 N ULUNUAIN

1

{?])H‘VJIL! NAADULLNU NOROULNU  DF 14% PV cost PV benefit net PV
qnd

1 127,820 52,290 75,530 0.877 112,098 45858 66,240
2 33,427 33,427 0.769 25,705 25,705
3 33,427 33,427 0.675 22,563 22,563
4 33,427 33,427 0.592 19,789 19,789
5 33,427 33,427 0.519 17,349 17,349
6 33,427 33,427 0.456 15243 15,243
7 33,427 33,427 0.400 13371 13,371
8 33,427 33,427 0.351 11,733 11,733
9 33,427 33,427 0.308 10,296 10,296
10 33,427 33,427 0.270 9,025 9,025
11 33,427 33,427 0.237 7,922 7,922
12 33,427 33,427 0.208 6,953 6,953
13 33,427 33,427 0.182 6,084 6,084
14 33,427 33,427 0.160 5,348 5,348
15 33,427 33,427 0.140 4,680 4,680

127,820 520,268 392,448 112,098 221,919 109,821

MNPV = 109,821 fIBCR = 198 @1FIRR = 44.94%
SVT Cost = 97.97 SVT Benefit = 49.49
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MINNMANUING 18 wmmﬁwﬁmqmwgmaﬁé{swuﬁ”w%mw 50 aNUIANINAT

v A v 2 2y d'
U. DATINAAA 8% @unmwmuﬁaﬂaz 10 HaRDULNUANIN

Un Aunu  wameuunW  wameUUNY  DF8%  PVcost PV benefit  net PV

qnd

1 114,811 114,811 0.926 106,315 106,315
2 33 28,278 28278  0.857 28 24234 24234
3 33 28,278 28278 0.794 26 22,452 22,452
4 33 28,278 28278  0.735 24 20,784 20,784
5 33 28,278 28278  0.681 22 19,257 19,257
6 33 28,278 28278  0.630 21 17,815 17,815
7 33 28,278 28278  0.548 18 15,496 15,496
8 33 28,278 28278  0.540 18 15270 15,270
9 33 28,278 28278 0.500 17 14,139 14,139
10 33 28,278 28278  0.463 15 13,003 13,093
11 33 28,278 28278 0.429 14 12,131 12,131
12 33 28,278 28,278 0.397 13 11,226 11,226
13 33 28,278 28,278 0.368 12 10,406 10,406
14 33 28,278 28,278 0.341 11 9,642 9,642
15 33 28,278 28,278 0.315 10 8,907 8,907

115,273 395,892 280,619 106,564 214,851 108,287

A1 NPV 108,287 A1 BCR 2.02 A1 EIRR

24.55%

SVT Cost 101.61 SVT Benefit 50.40
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MINMARUING 19 wmmﬁwﬁmqmwgmaﬁé{swuﬁ”w%mw 50 aNUIANINAT

v A v A 4y i
. 9RT1AaA 10% ﬁunmwmuiaﬂaz 10 AR ULLNUANIN

1

&'unu NAMOULLNU NanoUUNUY  DF 10%  PVcost PV benefit netPV
qnd

1 114811 114,811 0.909 104,363 104,363
2 33 28,278 28,278 0.826 27 23357 23,357
3 33 28,278 28,278 0.751 25 21236 21,236
4 33 28,278 28,278 0.683 23 19,313 19,313
5 33 28,278 28,278 0.621 20 17,560 17,560
6 33 28,278 28,278 0.565 19 15977 15,977
7 33 28,278 28,278 0.513 17 14,506 14,506
8 33 28,278 28,278 0.467 15 13,205 13,205
9 33 28,278 28,278 0.424 14 11,989 11,989
10 33 28,278 28,278 0.386 13 10,915 10,915
11 33 28,278 28,278 0.351 12 9,925 9,925
12 33 28,278 28,278 0.319 11 9,020 9,020
13 33 28,278 28,278 0.290 10 8,200 8,200
14 33 28,278 28,278 0.263 9 7437 7437
15 33 28,278 28,278 0.239 8 6,758 6,758

115,273 395,892 280,619 104,586 189,398 84,812

MNPV = 84812 @IBCR = 1.81 a1EIRR = 24.55%
SVT Cost = 81.09 SVT Benefit = 44.78
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MINMARUING 20 wmmﬁwﬁmqmwgmaﬁé{swuﬁ”w%mw 50 aNUIANINAT

v A v A 4y i
U. DRI 12% ﬁunmwmuiaﬂaz 10 AR ULLNUANIN

1

&'unu NAADULLNU NaeULLNU  DF 12% PV cost PV benefit net PV
qnd

1 114811 114,811 0.893 102,526 102,526
2 33 28,278 28,278 0.797 26 22,537 22,537
3 33 28,278 28,278 0.712 23 20,133 20,133
4 33 28,278 28,278 0.636 21 17,984 17,984
5 33 28,278 28,278 0.567 19 16,033 16,033
6 33 28,278 28,278 0.507 17 14336 14,336
7 33 28,278 28,278 0.452 15 12,781 12,781
8 33 28,278 28,278 0.404 13 11,424 11,424
9 33 28,278 28,278 0.361 12 10,208 10,208
10 33 28,278 28,278 0.322 11 9,105 9,105
11 33 28,278 28,278 0.288 10 8,144 8,144
12 33 28,278 28,278 0.257 8 7267 7267
13 33 28,278 28,278 0.229 8 6,475 6,475
14 33 28,278 28,278 0.205 7 5796 5,796
15 33 28,278 28,278 0.183 6 5174 5,174

115,273 395,892 280,619 102,722 167,397 64,675

MNPV = 64675 @MBCR = 163 a1EIRR = 24.55%
SVT Cost = 62.96 SVT Benefit = 38.64
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MINMANUING 21 wmmﬁwﬁmqmwgmaﬁé{swuﬁ”w%mw 50 aNUIANINAT

v A v A 4y i
. BRTIAAA 14% ﬁunmwmuiaﬂaz 10 AR ULLNUANIN

1

&'unu NAADULLNU WNOROULNU  DF 14% PV cost PV benefit net PV
qnd

1 114811 114,811 0.877 100,689 100,689
2 33 28,278 28,278 0.769 25 21,746 21,746
3 33 28,278 28,278 0.675 22 19,087 19,087
4 33 28,278 28,278 0.592 20 16,740 16,740
5 33 28,278 28,278 0.519 17 14,676 14,676
6 33 28,278 28,278 0.456 15 12,894 12,894
7 33 28,278 28,278 0.400 13 11,311 11,311
8 33 28,278 28,278 0.351 12 9,925 9,925
9 33 28,278 28,278 0.308 10 8,709 8,709
10 33 28,278 28,278 0.270 9 7,635 7,635
11 33 28,278 28,278 0.237 8 6,701 6,701
12 33 28,278 28,278 0.208 7 5,881 5,881
13 33 28,278 28,278 0.182 6 5146 5,146
14 33 28,278 28,278 0.160 5 4524 4524
15 33 28,278 28,278 0.140 5 3,958 3,958

115,273 395,892 280,619 100,863 148,932 48,069

MNPV = 48069 fAIBCR = 148 a1EIRR = 24.55%
SVT Cost = 47.66 SVT Benefit = 32.28
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{ a a J
MINNARUINT 22 HAUATIEHNNNIRUTZVUMFTINN 50 gRUIANIIAS
. a3 1ARan 8% nsditelorgldau’la 107
4 ) a [ 1
uazms 19z Teminaununiayedy 45 flansusomon

v [
(3 DUANADIADU)

0 Aunu  wameUuMU  wamEUUNU  DF8%  PVcost PV benefit  net PV

and

1 116,200 52,290 63,910 0.926 107,601 48421 59,181
2 24,379 24,379 0.857 20,893 20,893
3 24,379 24,379 0.794 19357 19,357
4 24,379 24,379 0.735 17919 17,919
5 24,379 24,379 0.681 16,602 16,602
6 24,379 24,379 0.630 15359 15,359
7 24,379 24,379 0.548 13,360 13,360
8 24,379 24,379 0.540 13,165 13,165
9 24,379 24,379 0.500 12,190 12,190
10 24,379 24,379 0.463 11,287 11,287
116,200 271,701 155,501 107,601 188,551 80,950
MNPV = 80950 A1BCR = 1.75 @1FIRR = 31.32%

SVT Cost = 75.23 SVT Benefit = 42.93
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. on31ARan 10% nsditolionyldamld 10

4 ) a o 1
uazms 19z Teminaununayedy 45 flansuso@on

v [
(3 DUANADIADU)

A Y
U aunu  waneuunu

NaaoUUNUY  DF 10% PV cost PV benefit netPV
an’d
1 116,200 52,290 63,910 0.909 105,626 47,532 58,094
2 24,379 24,379 0.826 20,137 20,137
3 24,379 24,379 0.751 18,309 18,309
4 24,379 24,379 0.683 16,651 16,651
5 24,379 24,379 0.621 15,139 15,139
6 24,379 24,379 0.565 13,774 13,774
7 24,379 24,379 0.513 12,506 12,506
8 24,379 24,379 0.467 11,385 11,385
9 24,379 24,379 0.424 10,337 10,337
10 24,379 24,379 0.386 9,410 9,410
116,200 271,701 155,501 105,626 175,180 69,554
MNPV = 69554 A1BCR = 1.66 a1FIRR = 31.32%
SVT Cost = 65.85 SVT Benefit = 39.70
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. onIARan 12% nsaitolienyldamld 10

4 ) a o 1
uazms 19z Teminaununayedy 45 flansuso@on

v [
(3 DUANADIADU)

fil AUNY  HAADUUNY  MAADLUNU DF 12%  PVcost PV benefit  net PV
an’d

1 116,200 52,290 63,910 0.893 103,767 46,695 57,072
2 24,379 24,379 0.797 19,430 19,430
3 24,379 24,379 0.712 17,358 17,358
4 24,379 24,379 0.636 15,505 15,505
5 24,379 24,379 0.567 13,823 13,823
6 24,379 24,379 0.507 12,360 12,360
7 24,379 24,379 0.452 11,019 11,019
8 24,379 24,379 0.404 9,849 9,849
9 24,379 24,379 0.361 8,801 8,801
10 24,379 24,379 0.322 7,850 7,850
116,200 271,701 155,501 103,767 162,690 58,923

MNPV = 58923 A1BCR = 157 @1FIRR = 31.32%

SVT Cost = 56.78 SVT Benefit = 36.22
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. onIARaA 14% nsaitolionyldamld 10

4 ) a o 1
uazms 19z Teminaununayedy 45 flansuso@on

v [
(3 DUANADIADU)

fil AUNY  HAADULUNY  HAADLUNU DF 14%  PVcost PV benefit  net PV
an’d

1 116,200 52,290 63,910 0.877 101,907 45858 56,049
2 24,379 24,379 0.769 18,747 18,747
3 24,379 24,379 0.675 16,456 16,456
4 24,379 24,379 0.592 14,432 14,432
5 24,379 24,379 0.519 12,653 12,653
6 24,379 24,379 0.456 1,117 11,117
7 24,379 24,379 0.400 9,752 9,752
8 24,379 24,379 0.351 8,557 8,557
9 24,379 24,379 0.308 7,509 7,509
10 24,379 24,379 0.270 6,582 6,582
116,200 271,701 155,501 101,907 151,663 49,756

MNPV = 49756 A1BCR = 149 @1FIRR = 31.32%

SVT Cost = 48.82 SVT Benefit = 32.81
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. on31ARan 8% n3ditelorgldau’la 107

4 =) a o 1
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v [
(3 DUANADIADU)

A 9
Un dunu  waaeuuNu

NagoULNU  DF 8% PV cost PV benefit netPV
ansd
1 104,374 104,374 0.926 96,650 96,650
2 30 23,710 23,710 0.857 26 20319 20319
3 30 23,710 23,710 0.794 24 18,826 18,826
4 30 23,710 23,710 0.735 22 17,427 17,427
5 30 23,710 23,710 0.681 20 16,147 16,147
6 30 23,710 23,710 0.630 19 14,937 14,937
7 30 23,710 23,710 0.548 16 12,993 12,993
8 30 23,710 23,710 0.540 16 12,803 12,803
9 30 23,710 23,710 0.500 15 11,855 11,855
10 30 23,710 23,710 0.463 14 10,978 10,978
104,644 213,390 108,746 96,823 136,285 39,462
MNPV = 39462 AIBCR = 141 @1EIRR = 15.15%
SVT Cost = 40.72 SVT Benefit = 28.93
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. on31ARan 10% nsditeloryldan’ld 109

4 =) a o 1
nazms 19sz Teminaunumayedy 45 dlansuso@on

v ]
(3 DUANADIADU)

A 9
Un dunu  waaeuuNu

NanoUUNY  DF 10%  PVcost PV benefit netPV
ansd
1 104,374 104,374 0.909 94,876 94,876
2 30 23,710 23,710 0.826 25 19,584 19,584
3 30 23,710 23,710 0.751 23 17,806 17,806
4 30 23,710 23,710 0.683 20 16,194 16,194
5 30 23,710 23,710 0.621 19 14,724 14,724
6 30 23,710 23,710 0.565 17 13,396 13,396
7 30 23,710 23,710 0.513 15 12,163 12,163
8 30 23,710 23,710 0.467 14 11,073 11,073
9 30 23,710 23,710 0.424 13 10,053 10,053
10 30 23,710 23,710 0.386 12 9,152 9,152
104,644 213,390 108,746 95,033 124,146 29,113
MNPV = 29113 MBCR = 131 @1EIRR = 15.15%
SVT Cost = 30.63 SVT Benefit = 23.45
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. onsIARan 12% nsditelergldan’ld 109

4 =) a o 1
nazms 19sz Teminaunumayedy 45 dlansuso@on

v ]
(3 DUANADIADU)

fil AUNU  WAROULNY  HAADUUNU DF 12%  PVcost PV benefit  net PV
ansd

1 104,374 104,374 0.893 93,206 93,206
2 30 23,710 23,710 0.797 24 18,897 18,897
3 30 23,710 23,710 0.712 21 16,882 16,882
4 30 23,710 23,710 0.636 19 15,080 15,080
5 30 23,710 23,710 0.567 17 13,444 13,444
6 30 23,710 23,710 0.507 15 12,021 12,021
7 30 23,710 23,710 0.452 14 10,717 10,717
8 30 23,710 23,710 0.404 12 9,579 9,579
9 30 23,710 23,710 0.361 11 8,559 8,559
10 30 23,710 23,710 0.322 10 7,635 7,635
104,644 213,390 108,746 93,349 112,812 19,463

MNPV = 19463 MIBCR = 121 @1EIRR = 15.15%

SVT Cost = 20.85 SVT Benefit = 17.25
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. onsIARan 14% nsditelorgldan’ld 109

4 =) a o 1
nazms 19sz Teminaunumayedy 45 dlansuso@on

v ]
(3 DUANADIADU)

fil AUNU  WAROULNY  HAADUUNU DF 14%  PVcost PV benefit  net PV
ansd

1 104,374 104,374 0.877 91,536 91,536
2 30 23,710 23,710 0.769 23 18,233 18,233
3 30 23,710 23,710 0.675 20 16,004 16,004
4 30 23,710 23,710 0.592 18 14,036 14,036
5 30 23,710 23,710 0.519 16 12,305 12,305
6 30 23,710 23,710 0.456 14 10,812 10,812
7 30 23,710 23,710 0.400 12 9484 9,484
8 30 23,710 23,710 0.351 11 8,322 8,322
9 30 23,710 23,710 0.308 9 7303 7,303
10 30 23,710 23,710 0.270 8 6,402 6,402
104,644 213,390 108,746 91,666 102,901 11,235

MNPV = 11235 @BCR = 112 @1EIRR = 15.15%

SVT Cost = 12.26 SVT Benefit = 10.92




118

: - - %
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. NI INAAA 8%

U0 Aunu  wameuunU  wameUUNY  DF8%  PVcost  PVbenefit  netPV

qnd

1 177,300 79,785 97,515 0.926 164,180 73,881 90,299
2 66,877 66,877  0.857 57314 57314
3 66,877 66,877  0.794 53,100 53,100
4 66,877 66,877  0.735 49,155 49,155
5 66,877 66,877  0.681 45,543 45,543
6 66,877 66,877  0.630 42,133 42,133
7 66,877 66,877  0.548 36,649 36,649
8 66,877 66,877  0.540 36,114 36,114
9 66,877 66,877 0500 33,439 33,439
10 66,877 66,877  0.463 30,964 30,964
11 66,877 66,877  0.429 28,690 28,690
12 66,877 66,877 0.397 26,550 26,550
13 66,877 66,877 0368 24,611 24,611
14 66,877 66,877 0.341 22,805 22,805
15 66,877 66,877 0.315 21,066 21,066

177,300 1,016,063 838,763 164,180 582,014 417,834

A1 NPV 417,834  f1BCR 3.54 f1FIRR

73.48%
71.79

SVT Cost 254.50 SVT Benefit
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MINMANUING 31 Nﬁ?tﬂi?%ﬁﬂNﬂﬁNUiZ‘U‘]ch‘lv']“]f%’JﬂTW 100 @NUIANLNAT

. 0AI1AAAA 10%

1

&'unu NAMOULLNU NanoUUNUY  DF 10%  PVcost PV benefit netPV
qnd

1 177,300 79,785 97,515 0.909 161,166 72,525 88,641
2 66,877 66,877 0.826 55240 55,240
3 66,877 66,877 0.751 50,225 50,225
4 66,877 66,877 0.683 45,677 45,677
5 66,877 66,877 0.621 41,531 41,531
6 66,877 66,877 0.565 37,786 37,786
7 66,877 66,877 0.513 34308 34,308
8 66,877 66,877 0.467 31,232 31,232
9 66,877 66,877 0.424 28356 28,356
10 66,877 66,877 0.386 25815 25815
11 66,877 66,877 0.351 23,474 23,474
12 66,877 66,877 0.319 21334 21,334
13 66,877 66,877 0.290 19,394 19,394
14 66,877 66,877 0.263 17,589 17,589
15 66,877 66,877 0.239 15,984 15,984

177,300 1,016,063 838,763 161,166 520,470 359,304

MNPV = 359304 @IBCR = 323 @1FIRR = 73.48%
SVT Cost = 222.94 SVT Benefit = 69.03
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. 0AIINAAN 12%

1

&'unu NAADULLNU NaeOULLNU  DF 12% PV cost PV benefit net PV
qnd

1 177,300 79,785 97,515 0.893 158,329 71,248 87,081
2 66,877 66,877 0.797 53301 53,301
3 66,877 66,877 0.712 47,616 47,616
4 66,877 66,877 0.636 42,534 42,534
5 66,877 66,877 0.567 37919 37919
6 66,877 66,877 0.507 33,907 33,907
7 66,877 66,877 0.452 30,228 30,228
8 66,877 66,877 0.404 27,018 27,018
9 66,877 66,877 0.361 24,143 24,143
10 66,877 66,877 0.322 21,534 21,534
11 66,877 66,877 0.288 19261 19,261
12 66,877 66,877 0.257 17,187 17,187
13 66,877 66,877 0.229 15315 15,315
14 66,877 66,877 0.205 13,710 13,710
15 66,877 66,877 0.183 12,238 12,238

177,300 1,016,063 838,763 158,329 467,159 308,830

MNPV = 308830 fAIBCR = 295 @1FIRR = 73.48%
SVT Cost = 195.05 SVT Benefit = 66.11
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. 0AIINAAN 14%

1

&'unu NAADULLNU WNOROULNU  DF 14% PV cost PV benefit net PV
qnd

1 177,300 79,785 97,515 0.877 155,492 69,971 85,521
2 66,877 66,877 0.769 51,428 51,428
3 66,877 66,877 0.675 45,142 45,142
4 66,877 66,877 0.592 39,591 39,591
5 66,877 66,877 0.519 34,709 34,709
6 66,877 66,877 0.456 30496 30,496
7 66,877 66,877 0.400 26,751 26,751
8 66,877 66,877 0.351 23,474 23,474
9 66,877 66,877 0.308 20,598 20,598
10 66,877 66,877 0.270 18,057 18,057
11 66,877 66,877 0.237 15,850 15,850
12 66,877 66,877 0.208 13,910 13,910
13 66,877 66,877 0.182 12,172 12,172
14 66,877 66,877 0.160 10,700 10,700
15 66,877 66,877 0.140 9,363 9,363

177,300 1,016,063 838,763 155,492 422212 266,720

MNPV = 266,720 fMIBCR = 272 @1FIRR = 73.48%
SVT Cost = 171.53 SVT Benefit = 63.17
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. 0NIINNAN 8%

I Adunu  wameUuMU  WamEUUNU DF8%  PVcost PV benefit  net PV

qnd

1 159,559 159,559 0926 147,752 147,752
2 75 56,578 56,578 0.857 64 48,487 48,487
3 75 56,578 56,578 0.794 60 44,923 44,923
4 75 56,578 56,578 0.735 55 41,585 41,585
5 75 56,578 56,578 0.681 51 38,530 38,530
6 75 56,578 56,578 0.630 47 35,644 35,644
7 75 56,578 56,578 0.548 41 31,005 31,005
8 75 56,578 56,578 0.540 41 30,552 30,552
9 75 56,578 56,578 0.500 38 28,289 28,289
10 75 56,578 56,578  0.463 35 26,196 26,196
11 75 56,578 56,578  0.429 32 24272 24272
12 75 56,578 56,578 0397 30 22,461 22,461
13 75 56,578 56,578 0.368 28 20,821 20,821
14 75 56,578 56,578 0.341 26 19,293 19,293
15 75 56,578 56,578 0315 24 17,822 17,822

160,609 792,092 631,483 148,324 429,880 281,556

A1 NPV 281,556 A1 BCR 2.90 f1EIRR

42.85%

189.82 SVT Benefit

SVT Cost 65.50
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. 0AI1NAAA 10%

1

ﬁ’unu NAMOULLNU NanoUUNY  DF 10%  PVcost PV benefit netPV
qnd

1 159,559 159,559 0.909 145,039 145,039
2 75 56,578 56,578 0.826 62 46,733 46,733
3 75 56,578 56,578 0.751 56 42,490 42,490
4 75 56,578 56,578 0.683 51 38,643 38,643
5 75 56,578 56,578 0.621 47 35,135 35,135
6 75 56,578 56,578 0.565 42 31,967 31,967
7 75 56,578 56,578 0.513 38 29,025 29,025
8 75 56,578 56,578 0.467 35 26,422 26,422
9 75 56,578 56,578 0.424 32 23,989 23,989
10 75 56,578 56,578 0.386 29 21,839 21,839
11 75 56,578 56,578 0.351 26 19,859 19,859
12 75 56,578 56,578 0.319 24 18,048 18,048
13 75 56,578 56,578 0.290 22 16,408 16,408
14 75 56,578 56,578 0.263 20 14,880 14,880
15 75 56,578 56,578 0.239 18 13,522 13,522

160,609 792,092 631,483 145,541 378,960 233,419

MNPV = 233419 @BCR = 260 a1EIRR = 42.85%
SVT Cost = 160.38 SVT Benefit = 61.59
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. 0AIINAAN 12%

1

ﬁ’unu NAADULLNU NaeULLNU  DF 12% PV cost PV benefit net PV
qnd

1 159,559 159,559 0.893 142,486 142,486
2 75 56,578 56,578 0.797 60 45,093 45,093
3 75 56,578 56,578 0.712 53 40284 40,284
4 75 56,578 56,578 0.636 48 35984 35984
5 75 56,578 56,578 0.567 43 32,080 32,080
6 75 56,578 56,578 0.507 38 28,685 28,685
7 75 56,578 56,578 0.452 34 25,573 25,573
8 75 56,578 56,578 0.404 30 22,858 22,858
9 75 56,578 56,578 0.361 27 20,425 20,425
10 75 56,578 56,578 0.322 24 18,218 18,218
11 75 56,578 56,578 0.288 22 16,294 16,294
12 75 56,578 56,578 0.257 19 14,541 14,541
13 75 56,578 56,578 0.229 17 12,956 12,956
14 75 56,578 56,578 0.205 15 11,598 11,598
15 75 56,578 56,578 0.183 14 10,354 10,354

160,609 792,092 631,483 142,930 334,943 192,013

MNPV = 192013 @IBCR = 234 a1EIRR = 42.85%
SVT Cost = 134.34 SVT Benefit = 57.33
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. 0AIINAAN 14%

1

ﬁ’unu NAADULLNU NaeULLNU  DF 14% PV cost PV benefit net PV
qnd

1 159,559 159,559 0.877 139,933 139,933
2 75 56,578 56,578 0.769 58 43,508 43,508
3 75 56,578 56,578 0.675 51 38,190 38,190
4 75 56,578 56,578 0.592 44 33,494 33,494
5 75 56,578 56,578 0.519 39 29364 29,364
6 75 56,578 56,578 0.456 34 25,800 25,800
7 75 56,578 56,578 0.400 30 22,631 22,631
8 75 56,578 56,578 0.351 26 19,859 19,859
9 75 56,578 56,578 0.308 23 17,426 17,426
10 75 56,578 56,578 0.270 20 15276 15276
11 75 56,578 56,578 0.237 18 13,409 13,409
12 75 56,578 56,578 0.208 16 11,768 11,768
13 75 56,578 56,578 0.182 14 10,297 10,297
14 75 56,578 56,578 0.160 12 9,052 9,052
15 75 56,578 56,578 0.140 11 7,921 7,921

160,609 792,092 631,483 140,329 297,995 157,666

MNPV = 157,666 fA1BCR = 2.12 @1EIRR = 42.85%
SVT Cost = 112.36 SVT Benefit = 5291
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MINNANUING 38 Nﬁ?tﬂi?%ﬁﬂNﬂﬁNUiZ‘U‘]ch‘lv']“]f%’JﬂTW 100 @NUIANLNAT

v A ) P Y d'
U. DATIAAAA 8% ﬁunmwmuﬁaaaz 10 HaRDULNUANIN

Un Aunu  wameuunU  wamPUUNY  DF8%  PVcost PV benefit  net PV

qnd

1 195,030 79,785 115,245 0.926 180,598 73,881 106,717
2 66,877 66,877  0.857 57314 57314
3 66,877 66,877  0.794 53,100 53,100
4 66,877 66,877  0.735 49,155 49,155
5 66,877 66,877  0.681 45,543 45,543
6 66,877 66,877  0.630 42,133 42,133
7 66,877 66,877  0.548 36,649 36,649
8 66,877 66,877  0.540 36,114 36,114
9 66,877 66,877 0500 33,439 33,439
10 66,877 66,877  0.463 30,964 30,964
11 66,877 66,877  0.429 28,690 28,690
12 66,877 66,877 0.397 26,550 26,550
13 66,877 66,877 0368 24,611 24,611
14 66,877 66,877 0.341 22,805 22,805
15 66,877 66,877 0.315 21,066 21,066

195,030 1,016,063 821,033 180,598 582,014 401,416

A1 NPV 401,416 a1BCR 322 a1FIRR

62.13%

SVT Cost 222.27 SVT Benefit 68.97




127

: - - %
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v A v A 4y A
. RT1IAAAA 10% @unmwmuiaﬂaz 10 N ULUNUAIN

1

&'unu NASDULLNU NanoUUNUY  DF 10%  PVcost PV benefit netPV
qnd

1 195,030 79,785 115,245 0.909 177,282 72,525 104,757
2 66,877 66,877 0.826 55240 55,240
3 66,877 66,877 0.751 50,225 50,225
4 66,877 66,877 0.683 45,677 45,677
5 66,877 66,877 0.621 41,531 41,531
6 66,877 66,877 0.565 37,786 37,786
7 66,877 66,877 0.513 34308 34,308
8 66,877 66,877 0.467 31,232 31,232
9 66,877 66,877 0.424 28356 28,356
10 66,877 66,877 0.386 25815 25815
11 66,877 66,877 0.351 23,474 23,474
12 66,877 66,877 0.319 21334 21,334
13 66,877 66,877 0.290 19,394 19,394
14 66,877 66,877 0.263 17,589 17,589
15 66,877 66,877 0.239 15,984 15,984

195,030 1,016,063 821,033 177,282 520,470 343,188

MNPV = 343,188 @I1BCR = 294 @1FIRR = 62.13%
SVT Cost = 193.58 SVT Benefit = 65.94
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MINMARUINT 40 NaﬁLﬂﬁZﬁﬂNﬂﬁNUiZ‘U‘]ch‘lv']“]f%’JﬂTW 100 gnUIANLIUAT

v A v A 4y A
U. BRTINAAA 12% @unmwmuiaﬂaz 10 N ULUNUAIN

1

{?])H‘VJIL! NAADULLNU NOROULNU  DF 12% PV cost PV benefit net PV
qnd

1 195,030 79,785 115,245 0.893 174,162 71,248 102,914
2 66,877 66,877 0.797 53301 53,301
3 66,877 66,877 0.712 47,616 47,616
4 66,877 66,877 0.636 42,534 42,534
5 66,877 66,877 0.567 37919 37919
6 66,877 66,877 0.507 33,907 33,907
7 66,877 66,877 0.452 30,228 30,228
8 66,877 66,877 0.404 27,018 27,018
9 66,877 66,877 0.361 24,143 24,143
10 66,877 66,877 0.322 21,534 21,534
11 66,877 66,877 0.288 19261 19,261
12 66,877 66,877 0.257 17,187 17,187
13 66,877 66,877 0.229 15315 15,315
14 66,877 66,877 0.205 13,710 13,710
15 66,877 66,877 0.183 12,238 12,238

195,030 1,016,063 821,033 174,162 467,159 292,997

MNPV = 292997 fAIBCR = 268 a1FIRR = 62.13%
SVT Cost = 168.23 SVT Benefit = 62.72
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MINMANUING 41 NaﬁLﬂﬁZﬁﬂNﬂﬁNUiZ‘U‘]ch‘lv']“]f%’JﬂTW 100 gnUIANLIUAT

v A v A 4y A
U. BRTINAAA 14% @unmwmuiaﬂaz 10 N ULUNUAIN

1

{?])H‘VJIL! NAADULLNU NOROULNU  DF 14% PV cost PV benefit net PV
qnd

1 195,030 79,785 115,245 0.877 171,041 69,971 101,070
2 66,877 66,877 0.769 51,428 51,428
3 66,877 66,877 0.675 45,142 45,142
4 66,877 66,877 0.592 39,591 39,591
5 66,877 66,877 0.519 34,709 34,709
6 66,877 66,877 0.456 30496 30,496
7 66,877 66,877 0.400 26,751 26,751
8 66,877 66,877 0.351 23,474 23,474
9 66,877 66,877 0.308 20,598 20,598
10 66,877 66,877 0.270 18,057 18,057
11 66,877 66,877 0.237 15,850 15,850
12 66,877 66,877 0.208 13,910 13,910
13 66,877 66,877 0.182 12,172 12,172
14 66,877 66,877 0.160 10,700 10,700
15 66,877 66,877 0.140 9,363 9,363

195,030 1,016,063 821,033 171,041 422212 251,171

MNPV = 251,171 MBCR = 247 @1FIRR = 62.13%
SVT Cost = 146.85 SVT Benefit = 59.49
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MINMANUINT 42 wmm3151/71/1wagﬁ1am§3zuuﬁ”w%mw 100 @NUIANLUAT

v A v 2 2y d'
U. DATINAAA 8% @unmwmuﬁaﬂaz 10 HaRDULNUANIN

Un Aunu  wameuunW  wameUUNY  DF8%  PVcost PV benefit  net PV

qnd

1 175515 175,515 0.926 162,527 162,527
2 83 56,578 56,578 0.857 71 48,487 48,487
3 83 56,578 56,578 0.794 66 44923 44,923
4 83 56,578 56,578 0.735 61 41,585 41,585
5 83 56,578 56,578 0.681 57 38,530 38,530
6 83 56,578 56,578 0.630 52 35,644 35,644
7 83 56,578 56,578 0.548 45 31,005 31,005
8 83 56,578 56,578 0.540 45 30,552 30,552
9 83 56,578 56,578 0.500 42 28,289 28,289
10 83 56,578 56,578 0.463 38 26,196 26,196
11 83 56,578 56,578 0.429 36 24272 24272
12 83 56,578 56,578 0.397 33 22,461 22,461
13 83 56,578 56,578 0.368 31 20,821 20,821
14 83 56,578 56,578 0.341 28 19293 19,293
15 83 56,578 56,578 0.315 26 17,822 17,822
176,677 792,092 615,415 163,158 429,880 266,722
MNPV = 266,722 @IBCR = 263 a1EIRR = 38.82%

SVT Cost = 163.48 SVT Benefit = 62.05
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v A v A 4y i
. RT1IAaA 10% ﬁunmwmuiaﬂaz 10 AR ULLNUANIN

1

&'unu NAMOULNU NanoUUNU  DF 10%  PVcost PV benefit netPV
qnd

1 175515 175,515 0.909 159,543 159,543
2 83 56,578 56,578 0.826 69 46,733 46,733
3 83 56,578 56,578 0.751 62 42,490 42,490
4 83 56,578 56,578 0.683 57 38,643 38,643
5 83 56,578 56,578 0.621 52 35,135 35,135
6 83 56,578 56,578 0.565 47 31,967 31,967
7 83 56,578 56,578 0.513 43 29,025 29,025
8 83 56,578 56,578 0.467 39 26,422 26,422
9 83 56,578 56,578 0.424 35 23,989 23,989
10 83 56,578 56,578 0.386 32 21,839 21,839
11 83 56,578 56,578 0.351 29 19,859 19,859
12 83 56,578 56,578 0.319 26 18,048 18,048
13 83 56,578 56,578 0.29 24 16,408 16,408
14 83 56,578 56,578 0.263 22 14,880 14,880
15 83 56,578 56,578 0.239 20 13,522 13,522

176,677 792,092 615,415 160,100 378,960 218,860

MNPV = 218860 fAIBCR = 237 @1EIRR = 38.82%
SVT Cost = 136.70 SVT Benefit = 57.75
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v A ) A 4y i
. DRI 12% ﬁunummmaﬂaz 10 AR ULLNUANIN

1

&'unu NAADULLNU WNaeULLNU  DF 12% PV cost PV benefit net PV
qnd

1 175515 175,515 0.893 156,735 156,735
2 83 56,578 56,578 0.797 66 45,093 45,093
3 83 56,578 56,578 0.712 59 40284 40,284
4 83 56,578 56,578 0.636 53 35984 35984
5 83 56,578 56,578 0.567 47 32,080 32,080
6 83 56,578 56,578 0.507 42 28,685 28,685
7 83 56,578 56,578 0.452 38 25,573 25,573
8 83 56,578 56,578 0.404 34 22,858 22,858
9 83 56,578 56,578 0.361 30 20,425 20,425
10 83 56,578 56,578 0.322 27 18,218 18,218
11 83 56,578 56,578 0.288 24 16,294 16,294
12 83 56,578 56,578 0.257 21 14,541 14,541
13 83 56,578 56,578 0.229 19 12,956 12,956
14 83 56,578 56,578 0.205 17 11,598 11,598
15 83 56,578 56,578 0.183 15 10,354 10,354

176,677 792,092 615,415 157,227 334,943 177,716

MNPV = 177,716 M BCR = 2.13 @1EIRR = 38.82%
SVT Cost = 113.03 SVT Benefit = 53.06
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v A ) A 4y i
U, DRI 14% ﬁunummmaﬂaz 10 AR ULLNUANIN

1

&'unu NAADULLNU WNOeIOULLNU  DF 14% PV cost PV benefit net PV
qnd

1 175515 175,515 0.877 153,927 153,927
2 83 56,578 56,578 0.769 64 43,508 43,508
3 83 56,578 56,578 0.675 56 38,190 38,190
4 83 56,578 56,578 0.592 49 33,494 33,494
5 83 56,578 56,578 0.519 43 29364 29,364
6 83 56,578 56,578 0.456 38 25,800 25,800
7 83 56,578 56,578 0.400 33 22,631 22,631
8 83 56,578 56,578 0.351 29 19,859 19,859
9 83 56,578 56,578 0.308 26 17,426 17,426
10 83 56,578 56,578 0.270 22 15276 15276
11 83 56,578 56,578 0.237 20 13,409 13,409
12 83 56,578 56,578 0.208 17 11,768 11,768
13 83 56,578 56,578 0.182 15 10,297 10,297
14 83 56,578 56,578 0.160 13 9,052 9,052
15 83 56,578 56,578 0.140 12 7,921 7,921

176,677 792,092 615,415 154,364 297,995 143,631

MNPV = 143,631 @MBCR = 193 a1EIRR = 38.82%
SVT Cost = 93.05 SVT Benefit = 48.20
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. on31ARan 8% niditelorgldau’ls 127 uaz

J [
191l Toainnnasnunaunuine s osas 50

I Aunu  wameUuMU  Wa@EUUNU DF8%  PVcost PV benefit  net PV

qnd

1 177,300 79,785 97,515 0.926 164,180 73,881 90,299
2 51,175 51,175 0.857 43,857 43,857
3 51,175 51,175 0.794 40,633 40,633
4 51,175 51,175 0.735 37,614 37,614
5 51,175 51,175 0.681 34,850 34,850
6 51,175 51,175 0.630 32,240 32,240
7 51,175 51,175 0.548 28,044 28,044
8 51,175 51,175 0.540 27,635 27,635
9 51,175 51,175 0.500 25,588 25,588
10 51,175 51,175 0.463 23,604 23,694
1 51,175 51,175 0.429 21,954 21,954
12 51,175 51,175 0.397 20,316 20,316

177,300 642,710 465,410 164,180 410,306 246,126

2.50 fA1FIRR

A1 NPV

246,126 A1 BCR 55.23%

SVT Cost 149.91 SVT Benefit 59.99
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MINMANUINT 47 NaﬁLﬂﬁZﬁﬂNﬂﬁNUiZ‘U‘]ch‘lv']“]f%’JﬂTW 100 gnUIANLIUAT

. on31ARan 10% nsditoliongldanld 127 uaz

4 [
131)52 Toaninnndsnunaunuiisssosas 50

?Jﬁ ﬁ’unu NAMOULLNU NanoUUNY  DF 10%  PVcost PV benefit netPV
qnd
1 177,300 79,785 97,515 0.909 161,166 72,525 88,641
2 51,175 51,175 0.826 42271 42271
3 51,175 51,175 0.751 38432 38432
4 51,175 51,175 0.683 34,953 34,953
5 51,175 51,175 0.621 31,780 31,780
6 51,175 51,175 0.565 28914 28914
7 51,175 51,175 0.513 26253 26,253
8 51,175 51,175 0.467 23,899 23,899
9 51,175 51,175 0.424 21,698 21,698
10 51,175 51,175 0.386 19,754 19,754
11 51,175 51,175 0.351 17,962 17,962
12 51,175 51,175 0.319 16325 16,325
177,300 642,710 465,410 161,166 374,766 213,600
MNPV = 213,600 A1BCR = 233 @1FIRR = 5523%
SVT Cost = 132.53 SVT Benefit = 57.00




136

: - - %
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. onsIARan 12% nsaiteliongldamld 127 uaz

4 [
131)52 Toaninnndsnunaunuiisssosas 50

A 9
Un dunu  waaeuunu

NanoUUNUY  DF 12% PV cost PV benefit netPV
qnd
1 177,300 79,785 97,515 0.893 158,329 71,248 87,081
2 51,175 51,175 0.797 40,786 40,786
3 51,175 51,175 0.712 36,437 36,437
4 51,175 51,175 0.636 32,547 32,547
5 51,175 51,175 0.567 29,016 29,016
6 51,175 51,175 0.507 25946 25,946
7 51,175 51,175 0.452 23,131 23,131
8 51,175 51,175 0.404 20,675 20,675
9 51,175 51,175 0.361 18,474 18,474
10 51,175 51,175 0.322 16,478 16,478
11 51,175 51,175 0.288 14,738 14,738
12 51,175 51,175 0.257 13,152 13,152
177,300 642,710 465,410 158,329 342,628 184,299
MNPV = 184299 A1BCR = 2.16 @1FIRR = 5523%
SVT Cost = 116.40 SVT Benefit = 53.79
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MINMANUINT 49 NaﬁLﬂﬁZﬁﬂNﬂﬁNUiZ‘U‘]ch‘lv']“]f%’JﬂTW 100 gnUIANLIUAT

. onsIARan 14% nsditelongldamld 127 uaz
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fil AUNY  MAADLUNU  WAADLUNU  DF 14%  PVcost PV benefit  net PV
qnd

1 177,300 79,785 97,515 0.877 155492 69,971 85,521
2 51,175 51,175 0.769 39354 39,354
3 51,175 51,175 0.675 34,543 34,543
4 51,175 51,175 0.592 30,296 30,296
5 51,175 51,175 0.519 26,560 26,560
6 51,175 51,175 0.456 23336 23336
7 51,175 51,175 0.400 20,470 20,470
8 51,175 51,175 0.351 17,962 17,962
9 51,175 51,175 0.308 15,762 15,762
10 51,175 51,175 0.270 13,817 13,817
11 51,175 51,175 0.237 12,128 12,128
12 51,175 51,175 0.206 10,542 10,542
177,300 642,710 465,410 155,492 314,843 159,351

MNPV = 159351 @1BCR = 2.02 @1FIRR = 5523%

SVT Cost = 102.48 SVT Benefit = 50.61
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MINNARUINT 50 HAUATIEHNNIATHFAIAATIZUUMSTININ 100 gRUIARIIAS
. a3 1ARan 8% nsditelorgldau’ls 127 uaz

J [
131l Toainnndsnunaunuiisssosas 50

i Aunu  wameUUMU  Wa@EUUNU  DF8%  PVcost PV benefit  netPV

qnd

1 159,559 159,559 0.926 147,752 147,752
2 75 43,498 43,498 0.857 64 37278 37,278
3 75 43,498 43,498 0.794 60 34,537 34,537
4 75 43,498 43,498 0.735 55 31,971 31,971
5 75 43,498 43,498 0.681 51 29,622 29,622
6 75 43,498 43,498 0.630 47 27404 27,404
7 75 43,498 43,498 0.548 41 23,837 23,837
8 75 43,498 43,498 0.540 41 23,480 23,489
9 75 43,498 43,498 0.500 38 21,749 21,749
10 75 43,498 43,498 0.463 35 20,140 20,140
11 75 43,498 43,498 0.429 32 18,661 18,661
12 75 43,498 43,498 0.397 30 17,269 17,269
160,384 478,478 318,094 148,246 285,957 137,711
MNPV = 137,711 MBCR = 193 a1EIRR = 32.04%

SVT Cost = 92.89 SVT Benefit = 48.16
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. a3 1ARan 10% nsditoliongldamld 127 uaz

4 [
191)52 Toainnnasnunaunuine s osas 50

fil AUNY  MAADLUNU  HAADLUNU  DF 10%  PVcost PV benefit  net PV
qnd

1 159,559 159,559 0.909 145,039 145,039
2 75 43,498 43,498 0.826 62 35929 35,929
3 75 43,498 43,498 0.751 56 32,667 32,667
4 75 43,498 43,498 0.683 51 29,709 29,709
5 75 43,498 43,498 0.621 47 27012 27,012
6 75 43,498 43,498 0.565 42 24,576 24,576
7 75 43,498 43,498 0.513 38 22314 22314
8 75 43,498 43,498 0.467 35 20314 20,314
9 75 43,498 43,498 0.424 32 18,443 18,443
10 75 43,498 43,498 0.386 29 16,790 16,790
11 75 43,498 43,498 0.351 26 15268 15,268
12 75 43,498 43,498 0.319 24 13,876 13,876
160,234 478,478 318,094 145,481 256,898 111,417

MNPV = 111417 MMBCR = 177 M EIRR = 32.04%

SVT Cost = 76.58 SVT Benefit = 4337
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. onIARan 12% nsditeliengldamld 127 uaz

4 [
191)52 Toainnnasnunaunuine s osas 50

A Y
Un  dunu waaeuuNu

NanoUUNUY  DF 12% PV cost PV benefit  netPV
qnd
1 159,559 159,559 0.893 142,486 142,486
2 75 43,498 43,498 0.797 60 34,668 34,668
3 75 43,498 43,498 0.712 53 30,971 30,971
4 75 43,498 43,498 0.636 48 27,665 27,665
5 75 43,498 43,498 0.567 43 24,663 24,663
6 75 43,498 43,498 0.507 38 22,053 22,053
7 75 43,498 43,498 0.452 34 19,661 19,661
8 75 43,498 43,498 0.404 30 17,573 17,573
9 75 43,498 43,498 0.361 27 15,703 15,703
10 75 43,498 43,498 0.322 24 14,006 14,006
11 75 43,498 43,498 0.288 22 12,527 12,527
12 75 43,498 43,498 0.257 19 11,179 11,179
160,384 478,478 318,094 142,884 230,669 87,785
MNPV = 87785 MIBCR = 161 a1EIRR = 32.04%
SVT Cost = 61.44 SVT Benefit = 38.06
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. R IARan 14% nsaitoliongldamld 127 uaz

4 [
191)52 Toainnnasnunaunuine s osas 50

fil AUNY  HAADLUNU  HAADLUNU DF 14%  PVcost PV benefit  net PV
qnd

1 159,559 159,559 0.877 139,933 139,933
2 75 43,498 43,498 0.769 58 33450 33,450
3 75 43,498 43,498 0.675 51 29361 29,361
4 75 43,498 43,498 0.592 44 25,751 25,751
5 75 43,498 43,498 0.519 39 22,575 22,575
6 75 43,498 43,498 0.456 34 19,835 19,835
7 75 43,498 43,498 0.400 30 17,399 17,399
8 75 43,498 43,498 0.351 26 15268 15,268
9 75 43,498 43,498 0.308 23 13397 13,397
10 75 43,498 43,498 0.270 20 11,744 11,744
11 75 43,498 43,498 0.237 18 10,309 10,309
12 75 43,498 43,498 0.208 16 9,048 9,048
160,384 478,478 381,094 140,292 208,137 67,845

MNPV = 67,845 A1BCR = 148 a1EIRR = 32.04%

SVT Cost = 48.36 SVT Benefit = 32.60
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	คำสำคัญ : การศึกษาความเป็นไปได้ ,พลังงานทดแทนจากของเสียในฟาร์มสุกร, ระบบก๊าซชีวภาพ 
	 Thesis title: THE STUDY OF POSSIBILITY FOR COMPENSATING ENERGY PRODUCED FROM WASTE MATTER IN PIG FARM USING BIOGAS SYSTEM : THE CASE STUDY OF AMPHUR PHOTHARUM, RATCHABURI PROVINCE 

	บทที่  1 
	บทนำ 

	บทที่  2 
	วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 

	บทที่  3 
	วิธีดำเนินการวิจัย 
	  1.1  การเก็บรวมรวบข้อมูล การศึกษาในส่วนนี้ เป็นการศึกษาเชิงพรรณนา (Descriptive Research) ข้อมูลสภาพสังคม เศรษฐกิจ การจัดการของเสีย ความคิดเห็นของผู้เลี้ยงสุกรต่อการลงทุนในระบบก๊าซชีวภาพ ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิ เป็นการดำเนินการแบบเจาะลึก เพื่อวิจัยในเชิงปริมาณและคุณภาพ วิธีเชิงระบบ(Systematic approach) โดยการสร้างแบบสอบถามเพื่อทำการเก็บรวบรวมข้อมูล ข้อเท็จจริงของผู้เลี้ยงสุกรทั้ง 2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มที่ลงทุนและไม่ลงทุนในระบบก๊าซชีวภาพ 
	  1.2 กลุ่มเป้าหมาย   กลุ่มผู้เลี้ยงสุกรในพื้นที่อำเภอโพธาราม จังหวัดราชบุรี  
	  1.3 การเลือกกลุ่มตัวอย่าง  การเลือกกลุ่มตัวอย่างใช้วิธีเฉพาะเจาะจง (Purposive method) โดยกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา คือ ผู้ประกอบการฟาร์มสุกรในเขตพื้นที่อำเภอโพธาราม จังหวัดราชบุรี ซึ่งประกอบไปด้วยฟาร์มสุกรรวมทั้งสิ้นในอำเภอโพธาราม จำนวน 651 ฟาร์ม  โดยแบ่งสุ่มตัวอย่างฟาร์มสุกรขนาดใหญ่ จำนวน 3 ตัวอย่าง ฟาร์มสุกรขนาดกลาง จำนวน 10 ตัวอย่าง และฟาร์มสุกรขนาดเล็ก จำนวน 48 ตัวอย่าง โดยใช้มาตรฐานในสัดส่วน 12% จากจำนวนขนาดฟาร์มแต่ละฟาร์ม   
	   1.4 ตัวแปร/การวัด  ผู้วิจัยได้อาศัยกรอบแนวคิดเกี่ยวกับปัจจัยและกระบวนการที่จะก่อให้เกิดการลงทุนในระบบก๊าซชีวภาพผ่านทางความคิดเห็นหรือความรู้สึกหรือทัศนคติที่มีต่อระบบดังกล่าวมากำหนดใช้เป็นตัวแปรอิสระ(Independent Variable) และการตัดสินใจลงทุนในระบบก๊าซชีวภาพเป็นตัวแปรตาม(Dependent Variable) และนำไปใช้สร้างแบบสอบถามเป็นเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล ข้อเท็จจริง ที่มีความจำเป็นต้องใช้ในการศึกษาวิจัย 
	    การศึกษาครั้งนี้ ใช้การวัดความคิดเห็นโดยการประมาณความรู้สึกของตนเองด้วย สเกลของไลเคิรท์(สุชาติ,2540:185) ซึ่งจะกำหนดน้ำหนักของคะแนนในแต่ละระดับ คือ 
	    น้ำหนักที่ผู้เลี้ยงสุกรให้มากที่สุด  คิดเป็น 5 คะแนน 
	    น้ำหนักที่ผู้เลี้ยงสุกรให้มาก   คิดเป็น 4 คะแนน 
	    น้ำหนักที่ผู้เลี้ยงสุกรให้ปานกลาง  คิดเป็น 3 คะแนน 
	    น้ำหนักที่ผู้เลี้ยงสุกรให้น้อย   คิดเป็น 2 คะแนน 
	    น้ำหนักที่ผู้เลี้ยงสุกรให้น้อยที่สุด  คิดเป็น 1 คะแนน 
	    โดยแบ่งช่วงระดับความคิดเห็นโดยวิธีคำนวณความกว้างของอันตรภาคชั้น ดังนี้ 
	    จากหลักเกณฑ์ดังกล่าวผู้วิจัยได้กำหนดการแปลความหมายของระดับความคิดเห็นของผู้เลี้ยงสุกรในเรื่องต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับระบบก๊าซชีวภาพ จำนวน 5 ระดับ ดังนี้ 
	    น้ำหนักที่ผู้เลี้ยงสุกรให้มากที่สุด ช่วงคะแนนเฉลี่ย 4.21 – 5.00 คะแนน 
	    น้ำหนักที่ผู้เลี้ยงสุกรให้มาก  ช่วงคะแนนเฉลี่ย 3.41 – 4.20 คะแนน 
	    น้ำหนักที่ผู้เลี้ยงสุกรให้ปานกลาง ช่วงคะแนนเฉลี่ย 2.61 – 3.40 คะแนน 
	    น้ำหนักที่ผู้เลี้ยงสุกรให้น้อย  ช่วงคะแนนเฉลี่ย 1.81 – 2.60 คะแนน 
	    น้ำหนักที่ผู้เลี้ยงสุกรให้น้อยที่สุด ช่วงคะแนนเฉลี่ย 1.00 – 1.80 คะแนน 
	    
	   1.8  การทดสอบค่าไคสแควร์ (chi – square หรือ (2)  การทดสอบไคสแควร์มีหลายรูปแบบ แต่รูปแบบที่จะกล่าวถึงคือการทดสอบความเป็นอิสระ(test of independence) โดยตัวแปรจะถูกจัดอยู่ในประเภทนามบัญญัติ หากตัวแปรเป็นอิสระต่อกัน ย่อมไม่มีความสัมพันธ์ต่อกัน ค่าของไคสแควร์บอกได้เพียงแต่ว่ามีความสัมพันธ์กันหรือไม่ แต่ไม่สามารถบอกได้ว่ามีความสัมพันธ์กันมากน้อยเพียงใด และเพื่อชี้ให้เห็นถึงความเข้มของความสัมพันธ์ได้อย่างชัดเจน ดังนั้นจึงนำค่าไคสแควร์ไปคำนวณค่า Cramer’s V ต่อไป 
	   
	    สูตรของการทดสอบไคสแควร์แบบการทดสอบความเป็นอิสระ คือ 
	    โดยที่มีชั้นของความเป็นอิสระ (degree of freedom) เท่ากับ (r-1)(c-1) 
	    หลังจากที่ได้ค่าจากการคำนวณแล้ว จะนำไปเปรียบเทียบกับค่าที่เปิดได้จากตาราง ถ้าค่าที่ได้จากการคำนวณมากกว่าค่าที่เปิดได้จากตาราง จะมีนัยสำคัญทางสถิติ หมายถึง ตัวแปรดังกล่าว มีความสัมพันธ์กัน 
	 
	    การอธิบายค่า Cramer’s V นั้นมีลักษณะอัตวิสัย (Subjective) ค่อนข้างมาก ไม่มีกฏเกณฑ์ตายตัว ดังนี้ในการศึกษาครั้งนี้ จึงได้อาศัยแนวทางการอธิบายค่า Cramer’s V ตามที่ ชัยสิทธิ์ เฉลิมมีประเสริฐ(2538 : 120) เสนอไว้ คือ 
	    ค่า    “ 0 “ หมายถึง ตัวแปรไม่มีความสัมพันธ์กัน (no association) 
	    ค่า  0.01-0.25  หมายถึง ตัวแปรมีความสัมพันธ์กันบ้าง (weak association) 
	    ค่า  0.26-0.55  หมายถึง ตัวแปรมีความสัมพันธ์ระดับปานกลาง (moderate association) 
	    ค่า  0.56-0.75  หมายถึง ตัวแปรมีความสัมพันธ์กันสูง (strong association) 
	    ค่า  0.76-0.99  หมายถึง ตัวแปรมีความสัมพันธ์กันสูงมาก (very strong association) 
	    ค่า   “ 1 “ หมายถึง ตัวแปรมีความสัมพันธ์กันอย่างสมบูรณ์ (perfect association) 
	 
	   การศึกษาส่วนที่ 2 
	2.1  การเก็บรวบรวมข้อมูล ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาเป็นข้อมูลทุติยภูมิ เพื่อการวิเคราะห์ความเหมาะสมทางการเงินและทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการลงทุนระบบก๊าซชีวภาพ ในฟาร์มสุกรเพื่อปรับปรุงสิ่งแวดล้อมและเป็นพลังงานทดแทนทั้ง 3 ขนาด คือ ฟาร์มขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ่ โดยใช้ระบบก๊าซชีวภาพขนาด 50 และ 100  ลูกบาศก์เมตร ตามลำดับ ได้จากการรวบรวมข้อมูลจาก 
	2.1.1 ข้อมูลที่ได้จากเอกสาร หนังสือ รายงานการประชุม งานวิจัย วิทยานิพนธ์ เป็นการอาศัยข้อมูลสนเทศที่เกิดขึ้นจากผลงานวิจัยในอดีตที่ผ่านมาเรียกว่าการโอนประโยชน์ ซึ่งเป็นข้อมูลเกี่ยวกับการจัดการของเสียโดยใช้ระบบก๊าซชีวภาพผลพลอยได้ที่เกิดจากการบำบัดของเสีย ในรูปของพลังงานทดแทน ปุ๋ย น้ำกากที่ได้จากการผ่านกระบวนการบำบัด เป็นต้น ผลกระทบอันเนื่องมาจากมูลและของเสียต่างๆจากฟาร์มสุกรที่มีต่อสภาพแวดล้อม 
	2.1.2 หน่วยงานที่เกี่ยวข้องโดยตรงกับการให้การสนับสนุนส่งเสริม ได้แก่ 
	1) หน่วยบริการก๊าซชีวภาพ สถาบันวิจัยและพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
	2) ชมรมเทคโนโลยีสิ่งแวดล้อมเพื่อธุรกิจ     ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ 
	3) สถาบันส่งเสริมและสนับสนุนปัจจัยการผลิต กรมส่งเสริมการเกษตร 
	4) ภาควิชาสัตวบาล มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกำแพงแสน 
	5) ผู้ประกอบการฟาร์มสุกรหรือ/และ อื่นๆ 
	2.2 การวิเคราะห์ข้อมูล 

	                   t=0 
	                       t=0   t=0 
	                               t=0 

	บทที่  4 
	ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
	หมายเหตุ :  ข้อมูลปี 2546 
	  จากตารางที่ 4.4  แสดงความคิดเห็นต่อการนำระบบก๊าซชีวภาพใช้ในฟาร์มเลี้ยงสุกรจำแนกตามขนาดของฟาร์ม สามารถอธิบายรายละเอียดได้ดังนี้ 
	  กลุ่มผู้ประกอบการฟาร์มขนาดใหญ่ 
	 ผู้เลี้ยงสุกรมีความคิดเห็นเกี่ยวกับการลงทุนว่า เงินลงทุนที่ใช้ในการก่อสร้างระบบมากที่สุด (ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.67) การลดมลภาวะเรื่องกลิ่นเหม็น (ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.33) ช่วยบำบัดน้ำเสีย (ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.33) สามารถช่วยลดจำนวนแมลงวัน (ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.33)  จะเห็นว่าความสามารถในการดูแลรักษาและ ซ่อมแซมบ่อก๊าซชีวภาพเพิ่มภาระให้กับแรงงานเพียงปานกลางเท่านั้น (ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 3.00) ซึ่งไม่เป็นปัญหาต่อการปฎิบัติงานฟาร์มด้านอื่นๆ อีกทั้งมั่นใจว่าระบบมีความปลอดภัยในการใช้งานมาก (ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 3.67) 
	 สำหรับความคิดเห็นในเรื่องของประโยชน์ที่จะได้รับจากระบบก๊าซชีวภาพ พบว่า มีความคุ้มค่าด้านพลังงานทดแทนมาก (ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 3.67) ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่น่าพอใจของฟาร์ม โดยก๊าซที่ผลิตได้นั้นมีคุณภาพดีมาก สามารถนำมาทดแทนก๊าซหุงต้มได้อย่างสมบูรณ์ เนื่องจากให้ค่าพลังงานความร้อนที่สูงกว่าและไม่เกิดคราบเขม่าติดภาชนะหุงต้ม ส่วนประโยชน์ด้านลดผลกระทบสิ่งแวดล้อม เช่น กลิ่นเหม็น แมลงวัน บำบัดน้ำเสีย ได้มาก ทั้งปัญหาเรื่องแมลงวันที่มีจำนวนมากได้มีจำนวนลดลงเป็นที่น่าพอใจ เนื่องจากมูลสุกรที่เป็นแหล่งวางไข่เพาะพันธุ์แมลงวันได้ถูกกำจัดไปในระดับหนึ่งแล้ว ระหว่างขบวนการทำงานของระบบ อีกทั้งกลิ่นก๊าซแอมโมเนียที่เป็นพิษต่อสุกรได้ลดลงในระดับหนึ่ง จึงน่าจะเกิดประโยชน์ทางอ้อมต่อตัวสุกรเอง ซึ่งจะช่วยให้ความเครียดอันเนื่องจากพิษของแอมโมเนียน้อยลดลง ช่วยให้สุกรจะมีสุขภาพแข็งแรงขึ้นส่งผลให้อัตราการเจริญเติมโตของสุกรในฟาร์มดีขึ้นด้วย โดยสรุปแล้วอาจกล่าวได้ว่า ผู้ประกอบการฟาร์มสุกรขนาดใหญ่เห็นว่าการมีระบบก๊าซชีวภาพจะสามารถช่วยปรับปรุงสภาพแวดล้อมให้ดีขึ้นได้ในระดับปานกลางเป็นที่ยอมรับได้ 
	 ส่วนในมุมมองของความตั้งใจที่จะปฎิบัตินั้น พบว่า ส่วนใหญ่เห็นด้วยกับการใช้ระบบก๊าซชีวภาพ ขณะเดียวกันมีความยินดีที่จะอ่านเอกสารสิ่งพิมพ์ต่างๆที่เกี่ยวข้องกับระบบและการใช้ประโยชน์ หรือรับคำแนะนำจากเจ้าหน้าที่ที่เข้ามาส่งเสริมมาก สอดคล้องกับระดับความคิดเห็นเกี่ยวกับเรื่องการชักชวนให้คนอื่นมีความยินดีเข้าร่วมกลุ่มสนับสนุนการใช้ระบบซึ่งอยู่ในระดับปานกลาง  
	  กลุ่มผู้ประกอบการฟาร์มขนาดกลาง 
	  ผู้เลี้ยงสุกรมีความคิดเห็นเกี่ยวกับการลงทุนว่า เงินลงทุนที่ใช้ในการก่อสร้างระบบมากที่สุด (ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.60) ความสามารถในการดูแลรักษา และซ่อมแซมบ่อก๊าซชีวภาพได้น้อย (ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 2.33)  สำหรับความคิดเห็นในเรื่องของประโยชน์ที่จะได้รับจากระบบก๊าซชีวภาพ พบว่า สามารถช่วยลดมลภาวะเรื่องกลิ่นเหม็นได้มาก (ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.40) ช่วยบำบัดน้ำเสียได้มากที่สุด (ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.60) และช่วยลดจำนวนแมลงวันได้มาก (ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.30) แสดงให้เห็นว่ามีความเหมาะสมต่อการรักษาสภาพแวดล้อมของฟาร์มได้เป็นอย่างดี และเกิดความปลอดภัยจากการนำก๊าซมาใช้มาก(ค่าเฉลี่ย 4.10) ผลที่ได้รับจากการนำก๊าซมาใช้และพลังงานที่ได้รับนั้นคุ้มค่ามาก และเป็นการเพิ่มภาระในการทำงานในระดับปานกลางเท่านั้น  
	 ส่วนในมุมมองของความตั้งใจที่จะปฎิบัตินั้น พบว่า ผู้ประกอบการฟาร์มขนาดกลางนั้นมีความรู้สึกไม่สบายใจในการนำระบบไบโอแก๊ซมาใช้น้อย (ค่าเฉลี่ย 2.22) ซึ่งทำให้ผู้ประกอบการพร้อมที่จะเผยแพร่ข่าวสาร ยินยอมที่จะรับเอกสารเพิ่มเติม พร้อมที่จะให้คำแนะนำ และยังพยายามที่จะช่วยกันชักชวนให้คนอื่นได้รับข้อมูลข่าวสารมากยิ่งขึ้น (มาก)  
	  กลุ่มผู้ประกอบการฟาร์มขนาดเล็ก 
	  ความคิดเห็นเกี่ยวกับการลงทุนพบว่า ผู้เลี้ยงสุกรมีความคิดเห็นเกี่ยวกับการลงทุนว่า เงินลงทุนที่ใช้ในการก่อสร้างระบบมาก (ค่าเฉลี่ย 4.43) แต่ความสามารถดูแลรักษา และซ่อมแซมบ่อก๊าซชีวภาพได้ปานกลาง (ค่าเฉลี่ย 3.00) แสดงให้เห็นว่า การนำระบบก๊าซชีวภาพมาใช้ในฟาร์มจะเพิ่มภาระในการทำงานอยู่ในระดับปานกลาง (ค่าเฉลี่ย 2.88) ซึ่งไม่เป็นปัญหาต่อการปฏิบัติงานฟาร์มด้านอื่นๆ อีกทั้งมั่นใจว่าระบบมีความปลอดภัยในการใช้งานมากด้วย 
	  สำหรับความคิดเห็นในเรื่องของประโยชน์ที่จะได้รับจากระบบก๊าซชีวภาพ พบว่า มีความคุ้มค่าด้านพลังงานทดแทนอยู่ในระดับมาก ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่น่าพอใจของฟาร์ม และผลที่ได้รับจากการระบบมาใช้มาก(ค่าเฉลี่ย 3.80) ส่วนประโยชน์ด้านลดผลกระทบสิ่งแวดล้อม เห็นว่า ปัญหาเรื่องแมลงวันที่มีจำนวนมากได้มีจำนวนลดลงเป็นที่น่าพอใจ (มาก) เนื่องจากมูลสุกรที่เป็นแหล่งวางไข่เพาะพันธุ์แมลงวันได้ถูกกำจัดไปในระดับหนึ่งแล้วระหว่างขบวนการทำงานของระบบ อีกทั้งกลิ่นก๊าซแอมโมเนียที่เป็นพิษต่อสุกรได้ลดลงในระดับหนึ่ง จึงน่าจะเกิดประโยชน์ทางอ้อมต่อตัวสุกรเอง ซึ่งจะช่วยให้ความเครียดอันเนื่องจากพิษจากแอมโมเนียน้อยลดลง ช่วยให้สุกรจะมีสุขภาพแข็งแรงขึ้นส่งผลให้อัตราการเจริญเติบโตของสุกรในฟาร์มดีขึ้นด้วย โดยสรุปแล้วอาจกล่าวได้ว่า ผู้ประกอบการฟาร์มสุกรเห็นว่าการมีระบบก๊าซชีวภาพจะสามารถปรับปรุงสภาพแวดล้อมให้ดีขึ้นได้ในระดับมากจึงทำให้เป็นที่ยอมรับได้ 
	  ส่วนในมุมมองของความตั้งใจที่จะปฎิบัตินั้น พบว่า ส่วนใหญ่เห็นด้วยกับการใช้ระบบก๊าซชีวภาพ ขณะเดียวกันมีความยินดีที่จะอ่านเอกสารสิ่งพิมพ์ต่างๆที่เกี่ยวข้องกับระบบ และการใช้ประโยชน์ หรือรับคำแนะนำจากเจ้าหน้าที่ที่เข้ามาส่งเสริมมาก สอดคล้องกับระดับความคิดเห็นเกี่ยวกับเรื่องความไม่สบายใจเมื่อคิดว่าจะต้องใช้ระบบต่อไป(น้อย) แสดงให้เห็นว่า ผู้ประกอบการพร้อมที่จะรับเอกสาร และพร้อมที่รับคำแนะนำต่างๆจากเจ้าหน้าที่  และชักชวนให้ผู้เลี้ยงสุกรรายอื่นหันมาสนใจและทดลองใช้ระบบพอสมควร (ระดับปานกลาง) 
	 
	1.4 ความคิดเห็นของผู้ประกอบการที่เกี่ยวข้องกับระบบก๊าซชีวภาพ 
	ผลการศึกษาความคิดเห็นของผู้ประกอบการที่เกี่ยวข้องกับระบบก๊าซชีวภาพจำแนกตามขนาดฟาร์ม โดยใช้การทดสอบไคสแควร์ ตามตารางที่ 4.5 พบว่า ขนาดฟาร์มของ         ผู้ประกอบการมีความคิดเห็นสัมพันธ์กับด้านผลคุ้มค่าที่ได้รับจากการประกอบการที่เกี่ยวกับระบบก๊าซชีวภาพ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยที่ผู้ประกอบการขนาดเล็กมีความคิดเห็นว่าผลคุ้มค่าที่ได้รับจากระบบก๊าซชีวภาพมีมากกว่าผู้ประกอบการที่มีฟาร์มขนาดใหญ่ 
	และเมื่อพิจารณาในความคิดเห็นเกี่ยวกับด้านอื่น ๆ คือ เงินลงทุนที่ใช้  การดูแลรักษา/ซ่อมแซมบ่อก๊าซชีวภาพได้ การลดมลภาวะเรื่องกลิ่นเหม็น การลดมลภาวะเรื่องกลิ่นเหม็น การช่วยบำบัดน้ำเสีย การช่วยลดจำนวนแมลงวัน  ความปลอดภัยจากการนำก๊าซมาใช้  พลังงานที่ได้รับคุ้มค่า เป็นการเพิ่มภาระในการทำงาน เห็นด้วยกับความคิดไบโอแก๊ซ  ความไม่สบายใจที่ใช้ระบบก๊าซชีวภาพ  การเผยแพร่ข่าวสาร การยินดีรับเอกสารเกี่ยวกับระบบก๊าซชีวภาพ พร้อมรับคำแนะนำ และจะพยายามชักชวนคนอื่น นั้น จากการทดสอบความสัมพันธ์ พบว่า ไม่มีความสัมพันธ์กับขนาดฟาร์มของผู้ประกอบการ  
	 
	  ความต้องการสนับสนุนเพื่อสร้างแรงจูงใจต่อการลงทุนในระบบก๊าซชีวภาพ 
	  ในประเด็นที่เกี่ยวข้องกับปัจจัยที่ทำให้การลงทุนในระบบก๊าซชีวภาพมีความน่าสนใจยิ่งขึ้นและสร้างแรงจูงใจให้ฟาร์มสุกรรายใหม่เลือกที่จะนำระบบดังกล่าวมาใช้ในฟาร์มสุกร ผู้วิจัยได้ถามเป็นคำถามแบบเปิดให้ผู้ตอบแบบสอบถามแสดงความคิดเห็นโดยตรง จากนั้นทำการสรุปความคิดเห็นที่ได้ออกเป็นกลุ่ม รวบรวมความถี่ในแต่ละประเด็นและหาค่าออกมาเป็นร้อยละ สามารถสรุปได้ดังตารางที่ 4.6 
	 
	ตารางที่ 4.6  ความต้องการการสนับสนุนจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 
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	บทที่  5 
	สรุปการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
	 
	1. สรุปผลการวิจัย 
	  1) ฟาร์มขนาดเล็ก การประเมินผลตอบแทนทางการเงิน พบว่า ผลตอบแทนที่ได้โดยรวมจากการประหยัดพลังงานและรายได้จากการขายปุ๋ย มีมูลค่าทั้งสิ้นเท่ากับ 33,427 บาทต่อปี และการประเมินผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ พบว่า ผลตอบแทนที่ได้โดยรวมจากการประหยัดพลังงานและรายได้จาการขายปุ๋ย มีมูลค่าทั้งสิ้นเท่ากับ 28,278 บาทต่อปี 
	     ค่าใช้จ่ายทางด้านการเงินที่เกิดขึ้น เป็นมูลค่ารวมทั้งสิ้น 116,200 บาท และเมื่อเอามูลค่าทางการเงินของแต่ละรายการด้านค่าใช้จ่ายคูณกับค่า Conversion Factor และรวมกับค่าเสียโอกาสของที่ดิน พบว่าค่าใช้จ่ายทางด้านเศรษฐศาสตร์มีมูลค่าเท่ากับ 104,374 บาท  ขณะที่ในแต่ละปีจะไม่มีค่าใช้จ่ายในการบำรุงดูแลรักษาระบบ  หากแต่ยังมีค่าเสียโอกาสของที่ดิน คิดในรูปเช่าที่ดิน 30 บาทต่อปี ตลอดอายุการใช้งานในระบบก๊าซชีวภาพ 
	  2) ฟาร์มขนาดกลาง  การประเมินผลตอบแทนทางการเงิน พบว่า ผลตอบแทนที่ได้โดยรวมจากการประหยัดพลังงานและรายได้จากการขายปุ๋ย มีมูลค่าทั้งสิ้นเท่ากับ 66.877 บาทต่อปี การประเมินผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์พบว่า ผลตอบแทนที่ได้โดยรวมจากการประหยัดพลังงานและรายได้จาการขายปุ๋ย มีมูลค่าทั้งสิ้นเท่ากับ 56,578 บาทต่อปี 
	     ต้นทุนจากการลงทุนและดำเนินการในระบบก๊าซชีวภาพ พบว่า ค่าใช้จ่ายทางด้านการเงินที่เกิดขึ้น เป็นมูลค่ารวมทั้งสิ้น 177,300 บาท และเมื่อเอามูลค่าทางการเงินของแต่ละรายการด้านค่าใช้จ่ายคูณกับค่า Conversion Factor และรวมกับค่าเสียโอกาสของที่ดิน พบว่าค่าใช้จ่ายทางด้านเศรษฐศาสตร์มีมูลค่าเท่ากับ 159,559 บาท  ขณะที่ในแต่ละปีจะไม่มีค่าใช้จ่ายในการบำรุงดูแลรักษาระบบ  หากแต่ยังมีค่าเสียโอกาสของที่ดิน คิดในรูปเช่าที่ดิน 30 บาทต่อปี ตลอดอายุการใช้งานในระบบก๊าซชีวภาพ  
	  1)  ระบบก๊าซชีวภาพขนาด 50 ลูกบาศก์เมตร การวิเคราะห์ทางด้านการเงิน กรณีฐาน ณ อัตราคิดลดร้อยละ 8 ผลการวิเคราะห์สรุปได้ดังนี้ ค่าผลตอบแทนของการลงทุน (Internal rate of Return ; IRR) สูงกว่าระดับเป้าหมายที่วางไว้ร้อยละ 8 มาก และเมื่อพิจารณาขนาดของผลตอบแทนสุทธิจากการลงทุน (Net Present Value ; NPV) อยู่ในระดับที่สูงมากเช่นเดียวกัน จะเห็นได้ว่าหากค่าเสียโอกาสของเงินลงทุนอยู่ที่ร้อยละ 8 แล้วการลงทุนในระบบก๊าซชีวภาพมีความคุ้มน่าลงทุน ค่า SVTC และ SVTB มีค่าสูงมาก สะท้อนถึงความเสี่ยงภัยอันเกิดจากการลงทุนอยู่ในระดับต่ำมาก นอกจากนี้ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของกรณีฐานที่เปลี่ยนไปทั้ง 3 แนวทาง ณ ระดับอัตราคิดลดร้อยละ 10  12  และ 14  พบว่า ระบบก๊าซชีวภาพยังให้ความคุ้มค่าต่อการลงทุนทางการเงินอย่างยิ่ง เห็นได้จากค่าตอบแทนสุทธิจากการลงทุน อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน และอัตราผลตอบแทนภายในของการลงทุนมีค่าสูงกว่าค่าเสียโอกาสของทุน ขณะที่เมื่อพิจารณาจำแนกแยกย่อยถึงความอ่อนไหวของแต่ละกรณีฐานที่เปลี่ยนไปโดยกรณีแรก เป็นการเปลี่ยนแปลงในค่าใช้จ่ายของการลงทุนไปในทิศทางที่เพิ่มขึ้น 10% และกรณีที่ 2 หากระบบก๊าซชีวภาพมีอายุการใช้งานสั้นวงเหลือเพียง 10 ปี และการใช้ประโยชน์จากพลังงานทดแทนที่ได้ถูกใช้ไปในสัดส่วนเทียบเท่าก๊าซหุงต้ม (LPG) จำนวน 3 ถังเล็กต่อเดือน (ถัง 15 กิโลกรัม) แม้ว่าจะกระทบต่อผลลัพธ์ที่ได้ในทิศทางที่ลดลง ก็ตามทำแต่ผลลัพธ์ที่ได้ยังให้ความคุ้มค่าต่อการลงทุนในระบบก๊าซชีวภาพเช่นกัน  
	     การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์กรณีฐาน ณ อัตราคิดลดร้อยละ 8 ตลอดอายุการใช้งานระบบก๊าซชีวภาพ พบว่า อัตราผลตอบแทนจากผลิตภาพของทุน เป็นค่าที่สูงกว่าระดับเป้าหมายที่วางไว้ร้อยละ 8 ค่อนข้างมากและเมื่อพิจารณาขนาดของผลตอบแทนสุทธิจากการลงทุน ถือว่าอยู่ในระดับที่สูงสอดคล้องกับค่าอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit Cost Ratio ; BCR) ดังนั้นหากค่าเสียโอกาสของเงินลงทุนอยู่ที่ร้อยละ 8 แล้วการลงทุนในระบบก๊าซชีวภาพมีความคุ้มน่าลงทุนสูง เมื่อทำการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของกรณีฐานที่เปลี่ยนไปทั้ง 3 แนวทาง ณ ระดับอัตราคิดลดร้อยละ 10  12  และ 14  พบว่า ระบบก๊าซชีวภาพยังให้ความคุ้มค่าต่อการลงทุนทางการเงิน ขณะที่เมื่อพิจารณาจำแนกแยกย่อยถึงความอ่อนไหวของแต่ละกรณีฐานที่เปลี่ยนไปโดยกรณีแรก เป็นการเปลี่ยนแปลงในค่าใช้จ่ายของการลงทุนไปในทิศทางที่เพิ่มขึ้น 10% ด้วยเหตุผลใดก็ตามที่ทำให้ผู้ลงทุนต้องรับภาระค่าใช้จ่ายเพิ่ม หรือกรณีระบบก๊าซชีวภาพใช้งานได้ 10 ปี หรือใช้ประโยชน์จากพลังงานทดแทนเทียบเท่าก๊าซหุงต้ม (LPG) เดือนละ 3 ถังเล็ก (ถัง 15 กิโลกรัม) ผลลัพธ์ที่ได้จากการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่าแม้ผลประโยชน์ที่ได้รับจากการลงทุนในระบบก๊าซชีวภาพจะลดลงตามสถานการณ์ที่ได้กำหนดขึ้นเพื่อทดสอบความอ่อนไหวของการลงทุนก็ตาม แต่การลงทุนยังให้ผลที่คุ้มค่าต่อการลงทุนอยู่มาก  
	  2) ระบบก๊าซชีวภาพขนาด 100 ลูกบาศก์เมตร   การวิเคราะห์ทางด้านการเงิน กรณีฐาน ณ อัตราคิดลดร้อยละ 8 ผลการวิเคราะห์พบว่า ค่าผลตอบแทนของการลงทุน (Internal rate of Return ; IRR) สูงกว่าระดับเป้าหมายที่วางไว้ร้อยละ 8 มาก และเมื่อพิจารณาขนาดของผลตอบแทนสุทธิจากการลงทุน (Net Present Value ; NPV) ถือว่าอยู่ในระดับที่สูงมากเช่นเดียวกัน จะเห็นได้ว่าหากค่าเสียโอกาสของเงินลงทุนอยู่ที่ร้อยละ 8 แล้วการลงทุนในระบบก๊าซชีวภาพมีความคุ้มน่าลงทุน และความเสี่ยงภัยอันเกิดจากการลงทุนอยู่ในระดับต่ำมาก  นอกจากนี้ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของกรณีฐานที่เปลี่ยนไปทั้ง 3 แนวทาง ณ ระดับอัตราคิดลดร้อยละ 10  12  และ 14  พบว่า ระบบก๊าซชีวภาพยังให้ความคุ้มค่าต่อการลงทุนทางการเงินอย่างยิ่ง และเมื่อพิจารณาจำแนกแยกย่อยถึงความอ่อนไหวของแต่ละกรณีฐานที่เปลี่ยนไป แต่ผลลัพธ์ที่ได้ยังให้ความคุ้มค่าต่อการลงทุนในระบบก๊าซชีวภาพเช่นกัน  
	     การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์กรณีฐาน ณ อัตราคิดลดร้อยละ 8 ตลอดอายุการใช้งานระบบก๊าซชีวภาพ พบว่า อัตราผลตอบแทนจากผลิตภาพของทุน (IRR) เป็นค่าที่สูงกว่าระดับเป้าหมายที่วางไว้ค่อนข้างมากและเมื่อพิจารณาขนาดของผลตอบแทนสุทธิจากการลงทุน (Net Present Value ; NPV) พบว่าอยู่ในระดับที่สูงสอดคล้องกับค่าอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน ดังนั้นหากค่าเสียโอกาสของเงินลงทุนอยู่ที่ร้อยละ 8 แล้วการลงทุนในระบบก๊าซชีวภาพมีความคุ้มน่าลงทุนสูง และมีความเสี่ยงภัยอันเกิดจากการลงทุนอยู่ในระดับน้อยมาก เมื่อทำการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของกรณีฐานที่เปลี่ยนไปทั้ง 3 แนวทาง ณ ระดับอัตราคิดลดร้อยละ 10  12  และ 14  พบว่า ระบบก๊าซชีวภาพยังให้ความคุ้มค่าต่อการลงทุนทางการเงิน ขณะที่เมื่อพิจารณาจำแนกแยกย่อยถึงความอ่อนไหวของแต่ละกรณีฐานที่เปลี่ยนไปโดยกรณีแรก เป็นการเปลี่ยนแปลงในค่าใช้จ่ายของการลงทุนไปในทิศทางที่เพิ่มขึ้น 10% ด้วยเหตุผลใดก็ตามที่ทำให้ผู้ลงทุนต้องรับภาระค่าใช้จ่ายเพิ่ม หรือกรณีระบบก๊าซชีวภาพใช้งานได้ 12 ปี หรือใช้ประโยชน์จากพลังงานทดแทนเทียบเท่าก๊าซหุงต้ม (LPG) เพียงร้อยละ 50 ผลลัพธ์ที่ได้จากการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่าแม้ผลประโยชน์ที่ได้รับจากการลงทุนในระบบก๊าซชีวภาพจะลดลงตามสถานการณ์ที่ได้กำหนดขึ้นเพื่อทดสอบความอ่อนไหวของการลงทุนก็ตาม แต่การลงทุนยังให้ผลที่คุ้มค่าต่อการลงทุนอยู่มาก และให้ผลตอบแทนภายในโครงการที่สูงกว่าค่าเสียโอกาสของทุน  
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