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การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ (1) เพื่อวิเคราะหผลตอบแทนและตนทุนในการผลิตพลังงาน
ทดแทนจากของเสียในฟารมสุกร โดยระบบกาซชีวภาพ ในเขตอําเภอโพธาราม จังหวัดราชบุรี (2) เพื่อวิเคราะห
ความออนไหวของโครงการในกรณีที่เกิดการเปลี่ยนแปลงของคาตัวแปรในการตัดสินใจ  

วิธีวิจัยครั้งนี้จะกําหนดขนาดระบบกาซชีวภาพที่ 50 ลบ.ม. และ 100 ลบ.ม.และจะทําการศึกษา
เฉพาะกลุมผูประกอบการฟารมสุกรขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ ในเขตอําเภอโพธาราม จังหวัดราชบุรี 
โดยทําการสํารวจทั้งสิ้น 61 ตัวอยาง และใชแบบสอบถามเปนเครื่องมือในการสํารวจ สําหรับการวิเคราะหตนทุน
และผลตอบแทนและความออนไหวของโครงการนั้นจะใชการวิเคราะหทั้งทางการเงินและทางเศรษฐศาสตร โดย
มีเกณฑพิจารณาคือ NPV, BCR,  FIRR และ EIRR  

 ผลการวิจัยพบวา (1) หากกําหนดตนทุนคาเสียโอกาสทางสังคม ไวที่รอยละ 8 ในระบบกาซ
ชีวภาพขนาด 50 ลบ.ม.การวิเคราะหทางการเงินได คา NPV เทากับ 194,801 บาท และคา BCR เทากับ 2.81 และ
การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร ไดคา NPV = 117,974 บาท และคา BCR = 2.22 และในระบบกาซชีวภาพขนาด 
100 ลบ.ม.การวิเคราะหทางการเงินได คา NPV เทากับ 414,834 บาท และ คา BCR เทากับ 3.54 และการวิเคราะห
ทางเศรษฐศาสตร ไดคา NPV = 281,556 บาท และคา BCR = 2.90  จากผลดังกลาวจะเห็นวาระบบกาซชีวภาพทั้ง
สองขนาดมีความคุมคานาลงทุน  (2) จากการวิเคราะหใน 3 กรณี คือ กอนการเปลี่ยนแปลง , ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 
10 และ เมื่อระบบใชงานได 10 ปใชประโยชนจากพลังงานทดแทนเทียบเทากาซ LPG เดือนละ 3 ถัง ดวยอัตราคิด
ลดรอยละ 8 10 12 และ 14 ตามลําดับ พบวาระบบกาซชีวภาพขนาด 50 ลบ.ม. ไดคา FIRR เทากับ 53.27, 44.94 
และ 31.32 และ คา EIRR เทากับ 29.69, 24.55 และ 15.15  และในระบบกาซชีวภาพขนาด 100 ลบ.ม.ไดคา FIRR 
เทากับ 73.48, 62.13 และ 55.23 และ คา EIRR เทากับ 42.85, 38.82 และ 32.04 จะเห็นวาผลลัพธคา FIRR และ 
EIRR อัตราคิดลดรอยละ 8 10 12 และ 14 มีคาเทากันในการวิเคราะหทั้ง 3 กรณีและมีทิศทางที่ลดลงแตยังคง
คุมคาตอการลงทุน แสดงใหเห็นวาฟารมขนาดกลางมีความเปนไปไดและคุมคาตอการลงทุนมากกวาฟารมขนาด
เล็ก และไมวาจะเปนการลงทุนในระบบกาซชีวภาพขนาด 50 ลบ.ม. หรือ100 ลบ.ม. ผูประกอบการจะมีความเสี่ยง
ในการลงทุนตํ่า ผูประกอบการจึงสมควรตัดสินใจที่จะสรางระบบกาซชีวภาพในฟารมเนื่องจากจะทําใหไดรับ
ประโยชนจากพลังงานทดแทน และสามารถรักษาสิ่งแวดลอมได 
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ABSTRACT 

 The objectives of this research were : (1) to analyse the cost and benefit from the production of 
energy obtained from waste matter in pig farm by using biogas system in Amphur Photharum, Ratchaburi 
Province, (2) to conduct the sensitivity analysis of the biogas systems when there were some changes in key 
decision making factors.  
 This research focused on  biogas system in the sizes 50 m3 and 100 m3 for small, medium and 
big pig farm within Amphur Photharum, Ratchaburi Province. A total of 61 samples were surveyed. The cost 
and benefit analysis and sensitivity analysis were focused in terms of financial and economic analysis using 
NPV, BCR, FIRR and EIRR. 
 From the study, the results were summarized as follows. (1) By setting social opportunity cost at 
8% in the biogas system for 50 m3, the financial analysis for  NPV was 194,801 baht and BCR was 2.81. For 
the economical analysis, NPV was 117,974 Baht and the BCR was 2.22 respectively. For the biogas system 
for100 m3, the financial analysis for NPV was 414,834 Baht and the BCR was 3.54. For the economic analysis, 
NPV was 281,556 Baht and the BCR was 2.90 respectively. As a result, it could be concluded that both biogas 
systems for 50 m3 and 100 m3 were possible and worth in investment. (2) For the analysis of the following three 
changes : before the changes , there was an  increasing cost by 10%. After using the system for 10 years with 
utilizing energy substitutes equaling to  3 tanks of LPG per month at the discount rates of 8%, 10%, 12% , and 
14% respectively, the result showed that in the biogas system for 50 m3, the FIRR was at 53.27,  44.94 and 
31.32, the FIRR was at 29.69, 24.55  and 15.15. While in the biogas system for 100 m3 , the FIRR was at 73.48,   
62.13  and 55.23 and the EIRR was at 42.85, 38.82  and 32.04. These  results obtained tended to  decrease but  
still were worth investing. In this respect, it showed that the medium farm was worthier in biogas system 
investment than small farm. Moreover, investment in biogas systems either in 50 m3 or 100 m3 sizes had low 
risk and thus pig farm entrepreneurs should decide to implement the biogas system in their farms since they 
could get benefit from the energy substitutes and helped preserve  the environment.  
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ตารางที่ 4.14 ผลการวิเคราะหความออนไหวทางเศรษฐศาสตรกรณีฐานที่เปลี่ยนไป ณ อัตราคิด
ลดรอยละ 10  12  และ  14 กรณี การเพิ่มขึน้ของคาใชจายรอยละ 10 และกรณีระบบ
กาซชีวภาพใชงานได 12 ป ขณะเดียวกนัใชประโยชนจากพลังงานทดแทนเทียบเทา
กาซหุงตม (LPG) เพียงรอยละ 50  72 



 ฎ 

สารบัญภาพ 
 

หนา 
ภาพที่ 2.1 ระดับของคุณภาพสิ่งแวดลอม   10 
ภาพที่ 2.2 การจัดการเกี่ยวกับคุณภาพสิง่แวดลอม   11 
 
 
 



บทที่  1 

บทนํา 
 

1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

ประเทศไทยกําลังประสบกับปญหามลพิษทางน้ํา โดยที่แหลงกําเนิดของน้ําเสียนั้น
เกิดจากน้ําทิ้งชุมชน น้ําทิ้งจากอุตสาหะกรรม รวมทั้งน้ําทิ้งจากกิจกรรมการเกษตร โดยเฉพาะอยาง
ยิ่งน้ําทิ้งจากกิจการการเลี้ยงสุกร ซ่ึงมีปริมาณของเสียที่ปนมากับน้ําทิ้งในปริมาณที่สูง และเมื่อมี
การระบายลงสูแหลงน้ําตามธรรมชาติโดยไมไดผานการบําบัดจะกอใหเกิดปญหามลพิษรุนแรง 
โดยเฉพาะอยางยิ่งหากแหลงรองรับน้ําทิ้งนั้นมีขนาดเล็ก ซ่ึงไดมีความพยายามที่จะแกไขปญหา
ดังกลาว โดยขอความรวมมือจากภาครัฐ และเอกชน ใหมีทั้งการพัฒนาระบบการจัดการฟารมสุกร 
การใชเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการบําบัดน้ําเสีย รวมทั้งการรณรงค และประชาสัมพันธ 

ในปจจุบัน การเลี้ยงสุกรของประเทศไทยมีเปนจํานวนมากทั้งที่เปนการเลี้ยงจํานวน
ไมมาก และการเลี้ยงเปนจํานวนมากแบบอุตสาหะกรรม จากจํานวนการเลี้ยงที่มีอยูในขณะนี้ กลาว
ไดวา มีทั้งที่มีการจัดการเกี่ยวกับน้ําเสีย หรือของเสียกอนระบายหรือท้ิงออกสูส่ิงแวดลอม บางแหง
ก็ไมมีการจัดการใดๆเลย ประกอบกับภาครัฐ ก็ยังไมมีมาตรการทางกฎหมายที่ดีพอที่จะบังคับหรือ
ควบคุมผูประกอบการดําเนินการในการกําจัดหรือบําบัดน้ําเสีย หรือของเสียกอนระบายออกสู
ส่ิงแวดลอม ดังนั้น เพื่อใหการควบคุมและการบังคับใชกฎหมายมีประสิทธิภาพ  จึงจําเปนที่จะตอง
มีการกําหนดมาตรฐานเพื่อควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากฟารมสุกรขึ้น ซ่ึงจะเปนการควบคุมและลด
ปริมาณของเสียที่จะระบายลงสูแหลงน้ํา ทั้งนี้คามาตรฐานที่กําหนดขึ้น จะคํานึงถึงผลกระทบที่จะ
เกิดขึ้นทั้งทางเศรษฐกิจ และสังคมตอเกษตรกร และผูประกอบการ ตลอดจนเทคโนโลยี และวิธีการ
ที่เหมาะสมในการจัดการฟารมสุกร ซ่ึงจะทําใหการควบคุมและแกไขปญหาน้ําเสียจากฟารมสุกร
เปนไปอยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ รวมถึง ยังชวยใหฟารมสุกรมีการจัดการฟารมที่ดีมากขึ้น 
ซ่ึงจะเปนผลดีตอการเลี้ยงสุกร ใหมีการพัฒนาการเลี้ยงสุกรแบบยั่งยืน และสามารถอยูรวมกับการ
ประกอบอาชีพอ่ืนได 

ของเสียจากฟารมสุกร หมายถึง อุจจาระและปสสาวะที่สุกรขับถายออกมาในแตละวัน 
โดยปกติจะแปรผันไปตามอายุ เพศ ขนาดน้ําหนัก ชนิดและปริมาณอาหารที่สุกรกิน ปริมาณน้ําที่
ไดรับและอื่นๆ สําหรับปริมาณและลักษณะของน้ําเสียจะขึ้นอยูกับวิธีการเลี้ยง และการจัดการฟารม 
รวมถึงปริมาณน้ําที่ใชในการทําความสะอาดคอก โดยทั่วไปฟารมสุกรจะมีการลางคอกวันละ 1 
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คร้ัง ปริมาณน้ําที่ใชลางคอกประมาณวันละ 10-20 ลิตรตอสุกร 1 ตัว ฟารมสุกรขนาดเล็กจะใชน้ํา
ประมาณ 20 ลิตรตอตัว ฟารมขนาดกลาง 15 ลิตรตอตัว และฟารมขนาดใหญจะใชน้ําเพียง 10 ลิตร
ตอตัว น้ําเสียจากฟารมสุกรขนาดเล็ก มีคาความสกปรกโดยเฉลี่ยประมาณ 1,500 มิลลิกรัมตอลิตร 
น้ําเสียจากฟารมสุกรขนาดกลาง มีคาความสกปรกโดยเฉลี่ยประมาณ 2,500 มิลลิกรัมตอลิตร และ
น้ําเสียจากฟารมสุกรขนาดใหญมีคาสกปรกโดยเฉลี่ยประมาณ 3,000 มิลลิกรัมตอลิตร 

การทําความสะอาดโรงเรือนสวนใหญจะใชวิธีตักมูลสุกรออกแลวใชน้ําฉีดลางพื้น
คอก มูลสุกรที่ตักออกจะขายใหกับเกษตรกรที่เพาะปลูกพืช ขณะนี้ฟารมสุกรทั้งหมดประมาณรอย
ละ 12.5 ไมมีการบําบัดน้ําเสีย ฟารมซึ่งไมมีระบบบําบัดน้ําเสียแตมีบอพักน้ําเสีย ประมาณรอยละ 
75 ฟารมที่มีการบําบัดน้ําเสียสวนใหญจะใชระบบบอผ่ึง และระบบไบโอแกซ น้ําทิ้งที่บําบัดแลว
รอยละ 50 จะนํากลับมาใชในฟารม เชน ลางพื้นคอก รดน้ําตนไม ที่เหลือจะระบายออกนอกพื้นที่
เล้ียงของเสียที่เกิดจากฟารมสุกรนั้น หากขาดการจัดการที่ถูกตองจะกอใหเกิดปญหาตอส่ิงแวดลอม 
คือ ปญหาตอคุณภาพน้ําในแหลงน้ําธรรมชาติ ปญหากลิ่นเหม็น และปญหาการเกิดโรค 

กาซชีวภาพ คือ กาซที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติจากการยอยสลายสารอินทรีย หรือในที่นี้
คือมูลสัตว โดยแบคทีเรียภายใตสภาวะที่ปราศจากออกซิเจน กาซชีวภาพประกอบดวยกาซหลาย
ชนิด ขึ้นอยูกับชนิดของแบคทีเรีย อยางไรก็ตามโดยสวนใหญแลวจะเปนกาซมีเทน(CH4) 50-70% 
และกาซคารบอนไดออกไซด(CO2) 30-50% สวนที่เหลือเปนกาซอื่นๆ เชน ไฮโดรเจนซัลไฟด(H2S) 
และไอน้ํา เปนตน 

ประโยชนของกาซชีวภาพ มี 3 ดาน คือ 
1. ประโยชนดานพลังงาน กาซชีวภาพมีคุณสมบัติเปนเชื้อเพลิงที่สามารถทดแทน

เช้ือเพลิงจากแหลงอ่ืนๆ เชน ฟน ถาน น้ํามัน เปนตน กาซชีวภาพสามารถนํามาใชเปนเชื้อเพลิงใน
การหุงตมไดโดยตรงเหมือนกาซถัง(กาซแอลพีจี) มีความสะดวกในการใชมากกวาการใชฟนหรือ
ถานทั้งยังปราศจากควันและเขมาดวย จึงทําใหสถานที่ที่ใชกาซนี้มีความสะอาดกวาดวย กาซ
ชีวภาพยังสามารถใหพลังงานดานแสงสวาง เมื่อนํามาใชกับตะเกียงหรือเครื่องปนไฟรวมทั้งให
พลังงานความรอนเมื่อนํามาใชกับเครื่องกกลูกสุกร นอกจากนั้นยังสามารถนําไปใชกับเครื่องยนต
ชนิดตางๆแทนน้ํามันไดอีกดวย 

2. ประโยชนดานเกษตรกรรม กากที่ไดจากการหมักกาซชีวภาพ สามารถนํามาใชเปน
ปุยไดและมีคุณภาพดีกวามูลสัตวสด(ปุยคอก) ทั้งนี้เนื่องจากในขณะที่มีการหมักนั้น ไดมีการ
เปลี่ยนแปลงสารประกอบไนโตรเจนในมูลสัตวไปเปนแอมโมเนีย ซ่ึงพืชสามารถนําไปใชไดงาย
กวา สวนสารอาหารอื่นๆของพืช     (ไดแก ฟอสฟอรัส โปแตสเซียม แมกนีเซียม)   รวมทั้งธาตุ
อาหารรองที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชยังคงมีอยูในกากที่ยอยแลว   กากจากบอลนที่ไดจาก
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การหมักกาซชีวภาพ นอกจากจะใชแทนปุยเคมีไดแลวยังมีคุณสมบัติที่ดีกวาปุยเคมีในการปรับปรุง
สภาพของดินใหดีขึ้นดวย 

3. ประโยชนดานการปรับปรุงสภาพแวดลอม การนํามูลสัตวมาหมักในบอกาซ
ชีวภาพเปนการชวยกําจัดมูลในบริเวณที่เล้ียงสัตว ทําใหกล่ินเหม็นและแมลงวันในบริเวณนั้นลดลง 
เปนการชวยรักษาสภาพแวดลอมใหดีขึ้น นอกจากนั้นผลจากการนํามูลสัตวไปหมักในบอกาซ
ชีวภาพ ซ่ึงมีสภาพปราศจากอากาศ หรือไมมีกาซออกซิเจนเปนเวลานาน  (ประมาณ 30 วัน)   ยังทํา
ใหไขพยาธิและเชื้อโรคตางๆ สวนใหญที่มีอยูในมูลสัตวตายไปดวย ดังนั้นการนํามูลสัตวมาหมักใน
บอกาซชีวภาพจึงชวยใหผูที่อาศัยอยูในบริเวณนั้นมีสุขภาพอนามัยดีขึ้น รวมทั้งยังเปนการปองกัน
มูลสัตวไมใหถูกชะลางลงไปในแหลงน้ําสาธารณะตามธรรมชาติ ซ่ึงจะทําใหน้ําเนาเสียได จึงเปน
การลดปญหามลพิษทางน้ํา เนื่องจากมูลสัตวที่ผานมาหมักในบอกาซชีวภาพแลว จะมีปริมาณ
สารอินทรียลดลง 

ในปจจุบันการเลี้ยงสุกรในประเทศไทย มีการขยายตัวเพิ่มขึ้นตามความตองการของ
ผูบริโภคนั้น มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมโดยทางออมดวย เพราะนอกเหนือจากเนื้อสัตวที่ไดจาก
การเลี้ยงสัตวแลวนั้น ปญหาอยางหนึ่งที่เกิดตามมาดวย คือ ปญหาดานสภาวะแวดลอม อัน
เนื่องมาจากมูลสัตวและของเสียตางๆ เพราะฟารมสวนใหญยังไมสามารถหาวิธีกําจัดของเสียซ่ึงมี
อยูจํานวนมากเหลานั้นไดอยางถูกตองและเหมาะสม ซ่ึงจะกอใหเกิดปญหามลพิษภายในฟารมและ
สภาพแวดลอมใกลเคียง ทั้งในเรื่องของกลิ่น แมลงวัน และน้ําเสีย ระบบกาซชีวภาพสําหรับฟารม
เล้ียงสัตวซ่ึงประกอบไปดวย บอรวมน้ําเสีย  บอหมักชาแบบราง  บอหมักเร็วแบบ UASB(Upflow 
Anaerobic Sludge Blanket)  ลานกรองของแข็ง  สระเปด  บึงประดิษฐ และสระพักน้ํา เปนระบบ
กําจัดของเสียที่เหมาะสมสําหรับใชแกปญหาของเสียที่เกิดขึ้น ดังกลาว และขณะเดียวกนักก็อใหเกดิ
คุณประโยชนตอฟารมดวย โดยใชหลักการนําสารอินทรียหรือมูลสัตวไปหมักในสภาวะที่ไร
ออกซิเจน เพื่อใหกลุมจุลินทรียยอยสลายมูลสัตวเหลานั้น ซ่ึงจะทําใหเกิดกาซชีวภาพซึ่งมีคุณสมบัติ
เปนเชื้อเพลิง สามารถใชเปนพลังงานทดแทนภายในฟารมได มูลสัตวที่ผานการหมักแลว จะเปนปุย
อินทรียที่มีคุณภาพและไมมีกลิ่นเหม็น สวนน้ําที่ผานมาบําบัดแลวก็จะสามารถหมุนเวียนกลับไปใช
ทําความสะอาดคอก และ/หรือ ปลอยออกสูส่ิงแวดลอมได แตอยางไรก็ตามการเผยแพรเทคโนโลยี
จากแหลงวิชาการไปประยุกตใชงานในสวนของเอกชนนั้น จําเปนอยางยิ่งที่จะตองมีการสงเสริม
และชวยเพิ่มแรงผลักดันในระยะตนๆ เชน การสนับสนุนการลงทุนบางสวน เพื่อการกอสรางและ
ติดตั้งระบบ การใหคําแนะนํา และปรึกษา การติดตามการดูแลผลการทํางานของระบบ ซ่ึงรัฐควรจะ
เปนผูสนับสนุน เพื่อกอใหเกิดแรงจูงใจในการนําเทคโนโลยีไปใชงาน และสงผลใหเกิดความ
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ชัดเจนในประโยชนที่จะไดรับ อีกทั้งแนวทางการสงเสริมควรจะดําเนินการอยางตอเนื่องในระยะ
ยาว 8-10 ป เพื่อใหเกิดความแพรหลาย และเปนที่ยอมรับในวงกวางตอไป 
 

2. วัตถุประสงคการวิจัย 
 
 2.1 เพื่อวิเคราะหผลตอบแทนและตนทุนในการผลิตพลังงานทดแทนจากของเสียใน
ฟารมสุกร โดยระบบกาซชีวภาพ ในเขตอําเภอโพธาราม จังหวัดราชบุรี 
 2.2 เพื่อวิเคราะหความออนไหวของโครงการกรณีที่เกิดการเปลี่ยนแปลงในคาของตัว
แปรตัดสินใจ 
 
3. สมมติฐานการวิจัย 
 
 3.1 เร่ืองความไมแนนอนที่มีตอตนทุนและการใชประโยชนจากผลตอบแทนที่ไดจาก
การลงทุนในระบบกาซชีวภาพเกิดขึ้นได เชน งบลงทุนเพิ่มขึ้น   ไมสามารถใชประโยชนจาก
พลังงานทดแทนที่ไดอยางเต็มที่ 
 3.2 มีความเสี่ยงภัยทางการเงิน (financial risk) อันเนื่องมาจากความแปรปรวนใน
กระแสตนทุนหรือผลประโยชน ทั้งในสวนของอัตราคิดลด และอายุการใชงานของระบบกาซ
ชีวภาพ 
 

4. ขอบเขตของการวิจัย 
 

ในการศึกษาครั้งนี้ จะทําการศึกษาถึงความเปนไปไดในการบําบัดน้ําเสียโดยระบบ
กาซชีวภาพของฟารมสุกรในเขตอําเภอโพธาราม  จังหวัดราชบุรี ซ่ึงมีประโยชนดานการบําบัดน้ํา
เสีย ของเสีย และชวยลดผลกระทบทางสังคมและเศรษฐกิจ อีกทั้งยังใหผลพลอยไดเปนพลังงาน
ทดแทนและปุย ซ่ึงสามารถวัดคาของผลประโยชนที่เกิดขึ้นไดคอนขางแนนอน สวนในแงของดาน
กล่ินและการกอความรําคาญ สาธารณสุขและสุขอนามัย ในทางปฏิบัติคอนขางตีมูลคาออกมาเปน
ตัวเงินไดยากและไมชัดเจน แตก็ตองยอมรับผลของกลิ่นหรือแมลงวันนั้น กระทบกระเทือนคน
จํานวนมากในทางลบ จึงทําการประเมินเชิงคุณภาพรวมดวย สวนในทางเศรษฐศาสตร เพื่อหาความ
เหมาะสมของการลงทุนในระบบกาซชีวภาพ และเมื่อทราบคาใชจายและผลประโยชนจากการใช
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ระบบกาซชีวภาพแลว จึงสามารถทําการเปรียบเทียบคาใชจายและผลประโยชนได โดยพลังงาน
ทดแทนในที่นี้จะหมายถึง ไฟฟา และกาซหุงตม และนอกจากนั้นจะทําการออกแบบสอบถามกลุม
ผูประกอบการฟารมสุกร จากจํานวนผูประกอบการฟารมสุกรในเขตอําเภอโพธาราม ทั้งสิ้น 651 
ฟารม(ป2543) โดยทําการสุมตัวอยางผูประกอบการฟารมสุกรขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนากใหญ 
ซ่ึงการศึกษาครั้งนี้จะใชอําเภอโพธารามเปนอําเภอทดลองเพื่อเปนอําเภอนํารองแกอําเภอตางๆใน
เขตจังหวัดราชบุรี 
 

5. วิธีการศึกษา 
 
 5.1 ขอมูลปฐมภูมิ (Primary Data) ไดแก ขอมูลที่เกี่ยวกับการคาดการณจํานวนของ
ผูประกอบการที่ตองการจัดระบบกระบวนการบําบัดน้ําเสียโดยระบบกาซชีวภาพของฟารมสุกร ซ่ึง
ขอมูลจะไดจากการสํารวจ และสัมภาษณผูประกอบการโดยการสุมตัวอยางผูประกอบการในเขต
อําเภอโพธาราม จังหวัดราชบุรี โดยแบงเปนผูประกอบการฟารมสุกรขนาดเล็ก ขนาดกลาง และ
ขนาดใหญ การสัมภาษณผูประกอบการโดยการออกแบบสอบถาม โดยนําเสนอผลการวิเคราะห 
ขอมูลออกเปน 4 ตอน ดังนี้ 
  ตอนที่ 1 ลักษณะทั่วไปทางสังคม เศรษฐกิจ และการประกอบอาชีพ 
  ตอนที่ 2 สภาพการจัดการของเสียของฟารมสุกร 
  ตอนที่ 3 ความคิดเห็นตอการนําระบบกาซชีวภาพมาใชในฟารมเลี้ยงสุกร 
  ตอนที่ 4 ความตองการสนับสนุนเพื่อสรางแรงจูงใจตอการลงทุนในระบบกาซ    
ชีวภาพ 

5.2 ขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) ไดแก ขอมูลที่รวบรวมไดจากบทความ และ
เอกสารอื่นๆ เชน ตําราวิชาการ งานเอกสารวิจัยที่ผูทําการศึกษาไวแลว ตลอดจนขอมูลจาก
หนวยงานอ่ืนๆที่เกี่ยวของ เชน กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม กรมปศุสัตว
จังหวัดราชบุรี คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม หนวยบริการกาซชีวภาพ สถาบันวิจัย
และพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
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6 นิยามศัพทเฉพาะ 
 
 6.1 ผูประกอบการ หมายถึง ผูเ ล้ียงสุกรหรือผูทําฟารมสุกรหรือฟารมสุกร หรือ
เกษตรกรผูเล้ียงสุกร หรือผูประกอบการฟารมสุกร 
 6.2 ขนาดฟารมสุกร แบงออกเปน 3 ขนาด (กรมควบคุมมลพิษ, 2538) ไดแก 

6.2.1 ฟารมสุกรขนาดเล็ก หมายถึง มีน้ําหนักหนวยปศุสัตว(นปส.)นอยกวา 60 
นปส. (คิดเปนจํานวนสุกรนอยกวา 500 ตัว) 

6.2.2 ฟารมสุกรขนาดกลาง หมายถึง มีน้ําหนักหนวยปศุสัตว(นปส.)ตั้งแต 60 ถึง 
600 นปส.(คิดเปนจํานวนสุกร 500-5,000 ตัว) 

6.2.3 ฟารมสุกรขนาดใหญ หมายถึง มีน้ําหนักหนวยปศุสัตว(นปส.)มากกวา 600 
นปส.ขึ้นไป (คิดเปนจํานวนสุกรมากกวา 5,000 ตัวข้ึนไป) 

6.3 ระบบกาซชีวภาพ หมายถึง การยอยสลายสารอินทรียในน้ําเสีย ภายในสภาวะที่
ปราศจากออกซิเจน ผลการยอยสลายสารอินทรียจะไดกาซชีวภาพ 

6.4 กาซชีวภาพ หมายถึง กาซที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติจากการยอยสลายสารอินทรีย 
หรือในที่นี้คือมูลสัตว โดยแบคทีเรียภายใตสภาวะที่ปราศจากออกซิเจน 
 

7.  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

7.1 ดานสิ่งแวดลอม สามารถนําระบบกาซชีวภาพมาชวยแกปญหามลภาวะที่เกิดขึน้ใน
เร่ืองของกลิ่นเหม็น แมลงวัน และน้ําเสีย 

7.2 ดานพลังงาน สามารถนําประโยชนที่เกิดจากการผลิตพลังงานทดแทนจากของเสีย
ในฟารมสุกร มาใชประโยชนไดจริง เชน ผลิตกระแสไฟฟา กาซหุงตม ปุย ฯลฯ 

7.3 ดานอื่นๆ สามารถนําผลการวิจัยการทํางานทางระบบกาซชีวภาพไปใชงานไดใน
สภาพการใชงานจริงของผูประกอบการฟารมสุกรขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ และเปน
ขอมูลและแนวทางในการปฏิบัติงานในการทํางานของสํานักงานปศุสัตว จังหวัดราชบุรี 
 



บทที่  2 

วรรณกรรมที่เกีย่วของ 
 

1. แนวคิดทฤษฎีที่เก่ียวของ 
 

ในการผลิตสินคาชนิดใดชนิดหนึ่ง ฟงกชันการผลิต (Production Function) เปนส่ิงที่
แสดงความสัมพันธระหวางปริมาณผลิตผล (output) ที่ได เมื่อมีการใชปจจัยการผลิต (input) ชนิด
ตางๆ สําหรับสินคาชนิดนั้น ถาในกระบวนการผลิตปรากฏวา ผลิตผลของสินคาอีกชนิดหนึ่ง
ปรากฏอยูในฟงกชันการผลิตหรือมีผลกระทบตอกระบวนการผลิตของสินคาชนิดนั้นแลว หรือมี
ผลกระทบตอปริมาณการผลิตของสินคานั้น  เราเรียกเหตุการณดังกลาววาการเกิดผลกระทบ
ภายนอก (externalities) ขึ้น และทําใหตนทุนการผลิตและกําไรของสินคาชนิดนั้นแตกตางจากกรณี
ที่ไมเกิดผลกระทบภายนอกขึ้น ในทํานองเดียวกันในการบริโภคสินคา ผูบริโภคยอมเสาะแสวงหา
ความพอใจสูงสุด (maximize utility) ภายใตงบประมาณที่มีอยู (budget constraint) ถาการบริโภค
สินคาของผูบริโภครายหนึ่งถูกกระทบไมวาดวยกระบวนการผลิตของสินคาอีกชนิดหนึ่ง หรือจาก
การบริโภคสินคาของผูบริโภคอีกรายหนึ่งไมวาสินคาชนิดเดียวกันหรือสินคาตางชนิด เราเรียก
เหตุการณดังกลาววาเกิดผลกระทบภายนอกขึ้นเชนเดียวกัน ซ่ึงเมื่อเกิดผลกระทบภายนอกขึ้นแลว 
ผูบริโภคจะไมไดรับความพอใจสูงสุด และทําใหสวัสดิการ หรือภาวะความเปนอยูของบุคคลนั้น
ไดรับการกระทบดวย การเกิดผลกระทบภายนอกไมวาทางดานการผลิตหรือทางดานการบริโภค 
ไมวาในทางที่ดีหรือในทางที่ไมดี จะทําใหกลไกราคาและระบบตลาดลมเหลว (market failure) และ
เกิดความไมมีประสิทธิภาพในระบบเศรษฐกิจขึ้น 

ผลกระทบภายนอก หมายถึง เหตุการณ(event) ที่เกิดจากการกระทําของบุคคลใด
บุคคลหนึ่งหรือกลุมบุคคลใดกลุมบุคคลหนึ่ง แลวมีผลกระทบตอฟงกชันการผลิต ตนทุนการผลิต
และกําไรของผูผลิตอีกรายหนึ่งหรือกลุมหนึ่ง และมีผลตอสวัสดิการหรือภาวะความเปนอยูของ
บุคคลอีกบุคคลหนึ่งหรือกลุมบุคคลอีกกลุมหนึ่ง ดังนั้น ผลกระทบภายนอกอาจจําแนกออกเปน
ประเภทตางๆดังนี้ 
 1. การจําแนกตามคุณคา สามารถจําแนกเปน 2 ประเภท คือ 
  1.1 ผลกระทบภายนอกในทางที่ดีหรือทางบวก (external economies or positive 
externalities) ไดแก ผลกระทบภายนอกที่เมื่อเกิดขึ้นแลว ทําใหเปนผลดีแกฝายที่ไดรับผลกระทบ
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ดังกลาว เชน ชวยใหตนทุนการผลิตลดลง ทําใหกําไรมากขึ้น ผลผลิตมากขึ้นหรือทําใหไดรับ
อรรถประโยชนจากการบริโภคสินคาที่ไดรับผลกระทบภายนอกนั้นสูงขึ้นกวาเดิม เปนตน 
  1.2 ผลกระทบภายนอกในทางที่ไมดีหรือทางลบ (external diseconomies or 
negative externalities) ไดแก ผลกระทบภายนอกที่เมื่อเกิดขึ้นแลว ทําใหเกิดผลเสียแกฝายที่ไดรับ
ผลกระทบดังกลาว โดยทําใหตนทุนการผลิตสูงขึ้น ผลผลิตลดลงและกําไรลดลงหรือทําให
อรรถประโยชนสวนเพิ่ม (marginal utility) ที่ไดรับจากการบริโภคสินคาที่ไดรับผลกระทบนั้น
ลดลงจากเดิม เปนตน 
 2. การจําแนกตามแหลงการเกิด สามารถจําแนกออกเปน 2 ประเภท คือ 

2.1 ผลกระทบภายนอกทางดานการผลิต (production externalities) ไดแก 
ผลกระทบภายนอกที่เกิดจากกระบวนการผลิต ซ่ึงสงผลตอกระบวนการผลิตของสินคาอีกชนิดหนึ่ง 
หรือมีผลกระทบตอผูบริโภคโดยทําใหสวัสดิการ (welfare) หรือภาวะความเปนอยูของผูบริโภค
เปลี่ยนแปลงไป เชน น้ําเสียที่ปลอยออกจากฟารมสุกรลงสูแหลงน้ําตางๆ ทําใหประชาชนไม
สามารถนําน้ําจากแหลงดังกลาวไปอุปโภคบริโภคได กล่ินภายในฟารมสุกร ก็เปนมลพิษทางอากาศ
ไดเชนกัน 

2.2 ผลกระทบภายนอกทางดานการบริโภค (consumption externalities) ไดแก 
ผลกระทบภายนอกที่เกิดขึ้นจากการบริโภคของบุคคลหรือกลุมบุคคลหนึ่ง แลวมีผลตอสวัสดิการ
หรือภาวะความเปนอยูของบริโภคอีกคนหนึ่งหรือกลุมหนึ่ง 
 3. การจําแนกตามมูลคา สามารถจําแนกออกเปน 2 ประเภท คือ 

3.1 ผลกระทบภายนอกที่เกี่ยวกับเงินหรือผานเขาสูระบบตลาด (pecuniary or 
market externalities) ไดแก ผลกระทบภายนอกที่กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงขึ้นภายในระบบ
เศรษฐกิจผานกลไกของระบบราคา โดยอาจทําใหราคาของสินคาที่ผูบริโภครายอื่นตองการซื้อหรือ
สินคาอ่ืนที่เกี่ยวของกับสินคาที่กอใหเกิดผลกระทบภายนอกนั้นมีราคาเปลี่ยนแปลงไป 

3.2 ผลกระทบภายนอกที่ ไม เกี่ ยวกับเงิน  หรือไมผ านเข าสู ระบบตลาด 
(nonpecuniary or non-market externalities) ไดแก ผลกระทบภายนอกที่เมื่อเกิดขึ้นแลวมิไดถูก
นํามารวมไวในการคํานวณราคาหรือคิดรวมในตนทุนการผลิต เชน การปลอยน้ําเสียลงสูแหลงน้ํา
สาธารณะ แลวมิไดนําความเสียหายดังกลาวมารวมไวในตนทุนการผลิต และความเสียหายที่เกิดขึ้น
ยังสงผลกระทบตอบุคคลอื่นๆ ที่มิไดบริโภคผลิตผลจากสินคานั้น แตตองนําน้ําจากแหลงน้ํา
สาธารณะนั้นมาอุปโภคบริโภค เปนตน 
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1.1 บทบาทของผลกระทบภายนอกกับการจัดสรรทรัพยากรในระบบเศรษฐกิจ 
ในกรณีของผลกระทบภายนอกที่เปนผลเสียกับการจัดสรรทรัพยากร สมมติวาการ

ผลิตสุกรของฟารมสุกรแหงหนึ่งไดปลอยมูลและของเสียตางๆสูแหลงน้ํา ทําใหน้ําเนาเสียและใช
ประโยชนไมได สวนคนในชุมชนตองอาศัยน้ําในสภาพที่ดีที่อยูในแมน้ําเพื่อการอุปโภค ดังนั้นการ
ที่น้ําในแมน้ําเนาเสียเพราะฟารมสุกรปลอยมูลและของเสียตางๆลงแมน้ํา ทําใหประชาชนเดือดรอน 
ไมสามารถใชน้ําจากแมน้ําไดเหมือนเคย การที่ประชาชนจะสามารถนําน้ํามาใชไดจะตองลงทุน
ปรับสภาพน้ําจากแมน้ํากอน มูลคาของผลกระทบภายนอกที่เกิดขึ้นในกรณีนี้ จะวัดดวยคาใชจายที่
เพิ่มขึ้นจากการแปรสภาพน้ําเนาเสียใหเปนน้ําสภาพที่ใชการไดของประชาชน 

เนื่องจากมลพิษที่เกิดจากฟารมสุกร โดยการปลอยของเสียลงสูแมน้ําลําคลองและ
สูแหลงรองรับตามธรรมชาติ สวนใหญไดสรางความเสียหายใหกับสังคม หรือถือวาเปนกิจกรรม
การผลิตในระบบเศรษฐกิจที่กอใหเกิดผลกระทบภายนอกทางดานลบขึ้น กลาวคือ เมื่อฟารมสุกร
ปลอยของเสียสูแหลงรองรับตามธรรมชาติทําใหเกิดความเสียหาย ซ่ึงมูลคาความเสียหายตอสังคมนี้ 
ไดกลายเปนตนทุนภายนอก ซ่ึงจะเกิดขึ้นภายใตเงื่อนไขสองประการ คือ 1) เปนกิจกรรมที่บุคคล
หนึ่งหรือหนวยธุรกิจหนึ่งไดทําใหบุคคลหรือหนวยธุรกิจอื่นๆ เกิดการสูญเสียทางเศรษฐกิจ และ 2) 
ผูที่เปนฝายที่สูญเสียทางเศรษฐกิจนั้น มิไดรับการชดเชยแตอยางใด กลาวไดวาการไมสามารถเรียก
เก็บตนทุนจากผูกอผลกระทบภายนอกโดยผานกลไกราคาในระบบตลาดไดเปนการเกิดความ
ลมเหลวของตลาด ทําใหการจัดสรรสินคาและบริการเปนไปอยางไมมีประสิทธิภาพ แตถาหาก
ตองการใหเกิดประสิทธิภาพ ในการจัดสรรสินคาและบริการตองสรางกลไก หรือกําหนดวิธีการ
เพื่อใหผูที่กอผลกระทบภายนอกไดรวมเอาตนทุนของการกอผลกระทบเขากับตนทุนเอกชน การ
จัดสรรทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพนั้นจะเกิดขึ้นไดถาระดับสมดุลในการผลิตของเอกชนเทากัน
กับระดับสมดุลของสังคม หากมีผลกระทบภายนอกเกิดขึ้นแลวทําใหกลไกของราคาไมสามารถที่
จะจัดสรรทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพไดแลว วิธีการแกไขผลกระทบภายนอกอาจทําโดยการใช
หลักของโคส เพื่อลดผลกระทบภายนอกจากมลพิษ การแกไขโดยวิธีทางภาษี การแกไขไดโดย
วิธีการกําหนดระดับมาตรฐาน การใชระบบใบอนุญาตที่ยอมใหเปล่ียนมือไดและสรางระบบตลาด
ใบอนุญาตมลพิษ การใหการอุดหนุนเพื่อลดมลพิษ เปนตน 

 
1.2 ระดับคุณภาพสิ่งแวดลอมท่ีเหมาะสม 

แนวทางการจัดการเกี่ยวกับคุณภาพสิ่งแวดลอม ก็เปนแนวทางที่เกี่ยวของกับการ
จัดการของเสียที่ถายเทสูส่ิงแวดลอมนั่นเอง ซ่ึงจะเกี่ยวโยงมาถึงกรณีการเกิดผลกระทบภายนอก 
เนื่องจากวา สวนใหญจะเปนผลที่เกิดขึ้นเหนือขอบเขตการผลิตและการบริโภคของผูผลิต หรือ
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ผูบริโภคโดยตรง แตเปนผลที่เกิดแกบุคคลอื่น ทําใหการจัดการมีความยากลําบาทมากยิ่งขึ้น ระดับ
ของคุณภาพสิ่งแวดลอมที่เหมาะสมก็ขึ้นอยูกับลักษณะของตนทุนและผลประโยชนของการถายเท
ของเสียที่เกิดขึ้น ถาในแงตนทุนแลว อาจกลาวไดวาระดับของคุณภาพสิ่งแวดลอมที่เหมาะสม
เกิดขึ้นเมื่อตนทุนของความเสียหายที่เกิดขึ้นและตนทุนการกําจัดของเสียนั้น รวมกันแลวอยูใน
ระดับต่ําสุดและสามารถอธิบายดวยภาพ ดังนี้ 

   

มูลคาความเสียหาย 
 

               C 1+C 2

 
            C 1

 
          C 2

 

             0  A  ระดับสิ่งสกปรกในสภาพแวดลอม 
 

ภาพที่ 2.1 ระดับของคุณภาพสิ่งแวดลอม 
 
จากภาพ C1 เปนตนทุนแสดงมูลคาของความเสียหายที่เกิดขึ้น เนื่องจากการระบายสิ่ง

สกปรกเปนพิษออกสูบรรยากาศ C1 จะมากขึ้นเมื่อระดับของสิ่งสกปรกในสภาพแวดลอมเพิ่มมาก
ขึ้น C2 เปนตนทุนในการกําจัดส่ิงสกปรก ซ่ึงจะเปนตนทุนที่สูงเมื่อตองการระดับความสกปรกต่ํา 
และตนทุนที่ต่ํา ถาความสกปรกมีสูง ผลรวมของตนทุนทั้ง 2 อยาง จะแสดงเปนตนทุนรวม C1+C2 
จะเห็นไดวาระดับที่ตนทุนต่ําสุดตอสังคมหรือระดับ OA ซ่ึงเปนระดับที่เหมาะสมตอสังคม ณ 
ระดับ OA นี้ สังคมยังมีระดับความสกปรกอยูในสภาพแวดลอมบาง ถาสังคมตองการกําจัดสิ่ง
สกปรกออกใหหมดนั้น จะตองเสียคาใชจายเปนอันมากที่จะกําจัดความสกปรกเหลานี้ ซ่ึงไมคุมกับ
ตนทุนที่ตองเสีย  
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  มูลคาความเสียหาย 
 
      C1+C2

’

                C1        C1+C2  
 
 
        C2

       C2
’

   0  B      A    ระดับสิ่งสกปรกในสภาพแวดลอม 
 

ภาพที่ 2.2 การจัดการเกี่ยวกบัคุณภาพสิ่งแวดลอม 
 
การจัดการเกี่ยวกับคุณภาพสิ่งแวดลอมนั้น ถาสามารถทําใหผูที่ผลิตสิ่งสกปรกหรือ

ของเสียตองตระหนักถึงตนทุนของการกระทําของตน (เชน ตองเสียภาษี หรือ ตองเสียคาใชจายเพิ่ม
จากความเสียหายที่เกิดขึ้นตามหลักผูกอเปนผูจาย (Polluter Pay Principle) การผลิตของเสียตางๆ จะ
นอยลงใกลเคียงกับระดับที่เหมาะสมแกสังคม อีกประการหนึ่งคือ การคนหาเทคโนโลยีที่มี
ประสิทธิภาพและตนทุนต่ําลง เมื่อสามารถเกิดเทคโนโลยีใหมเชนนี้ ก็จะสามารถทําใหมีระดับ
คุณภาพสิ่งแวดลอมที่ดีขึ้นไดดังแสดงจากภาพ เสน C2’ เปนตนทุนในการกําจัดของเสียซ่ึงต่ําลง
เพราะมีเทคโนโลยีการกําจัดของเสียที่ดีขึ้น C1+C2’ เปนเสนตนทุนรวมที่ต่ําลง OB เปนระดับของ
ส่ิงสกปรกในสภาพแวดลอมที่ต่ํากวาระดับ OA และระดับ OB เปนระดับคุณภาพสิ่งแวดลอมที่
เหมาะสมในกรณีนี้  เชนเดียวกันกับกรณีฟารมเลี้ยงสุกร การบําบัดน้ําเสียที่เกิดขึ้นโดยวิธีการเติม
อากาศใหกับน้ําเสีย สามารถบําบัดน้ําเสียที่มีอินทรียสารปนเปอนไดแตตองมีปริมาณไมสูงมากนัก 
ขณะเดียวกันตองมีคาใชจายไฟฟาเพื่อเดินระบบกังหันเติมอากาศ จึงจะสามารถบําบัดน้ําเสียได 
กอใหเกิดความสิ้นเปลืองในพลังงานไฟฟา จึงถือวาเปนวิธีการบําบัดน้ําเสียที่คอนขางตองใชตนทุน
ในการจัดการสูง ขณะที่ระบบกาซชีวภาพสามารถบําบัดน้ําเสียและของเสียที่มีปริมาณอินทรียไดสูง
กวา โดยที่ไมตองส้ินเปลืองคาไฟฟา แตกลับใหกาซชีวภาพ ซ่ึงกาซชีวภาพที่ไดสามารถนําไปใช
เปนพลังงานทดแทนไฟฟา กาซหุงตม หรือเชื้อเพลิงอ่ืนๆได ซ่ึงถือวาเปนเทคโนโลยีที่สามารถ
บําบัดน้ําเสียไดดี และมีตนทุนในการจัดการต่ํา เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการเติมอากาศ 

 



 12 

  1.3 แนวคิดการประเมินตนทุนผลกระทบภายนอกดานสิ่งแวดลอม 
   หลักการในการพิจารณาถึงปจจัยตนทุนดานสิ่งแวดลอมในทางเศรษฐศาสตร คือ 
การพยายามรวมเอาตนทุนผลกระทบภายนอกหรือตนทุนดานสิ่งแวดลอม (External Impact or 
Environmental Cost) เขาไปในตนทุนรวมของสังคม (Total Social Cost) เพื่อใชในการพิจารณา
ตัดสินใจในการผลิต ดังความสัมพันธ ดังนี้  

 Total Social Cost = Total Production Cost + Total External Cost 
 TSC   = TPC + TEC 

หรืออีกนัยหนึ่ง คือ 
 Marginal Social Cost  = Marginal Production Cost + Marginal External Cost 
 MSC           = MPC + MEC 

   ผลกระทบภายนอกดานสิ่งแวดลอม ประกอบไปดวยแนวคิดการตีคาที่แตกตางกัน
ออกไปหลายแนวทางแลว แตลักษณะปญหาที่แตกตางกัน การมีขอมูลเชิงปริมาณหรือเชิงคุณภาพ
และการสามารถหาขอมูลไดมากนอยเพียงใด อยางไรก็ตาม วิธีหนึ่งที่สามารถจะประยุกตใชในการ
ประเมินตนทุนผลกระทบภายนอกไดคือ แนวคิดในการตีคาจากตนทุนคาใชจายในการปองกัน     
วุฒิ หวังวัชรกุล (2536) กลาววา แนวคิดนี้จัดเปนเครื่องมือทางเศรษฐศาสตรเครื่องมือหนึ่ง ที่จะทํา
ใหมีการนําไปสูการปรับปรุงคุณภาพสิ่งแวดลอม และวิธีการบําบัดที่มีประสิทธิภาพ ซ่ึงเปนไปตาม
หลักการ “ผูกอมลพิษเปนผูจายหรือผูรับผิดชอบ” (Polluter Pay Principle : PPP) 
   สําหรับการศึกษานี้ จะใชแนวทางการศึกษาตนทุนที่ เกิดขึ้นไดเพื่อปองกัน
ผลกระทบ กลาวคือ ตนทุนที่ผูเล้ียงสุกรเสียไปเพื่อปองกันการเกิดผลกระทบทางสภาพแวดลอม
ไมใหเกิดขึ้นหรือทําใหผลกระทบนั้นนอยลงใหมากที่สุดเมื่อเปนเชนนี้ ตนทุนที่เสียไปจึงมีคา
เสมือนหนึ่งเปนมูลคาของผลกระทบภายนอกที่เกิดขึ้นดวย เพราะผูผลิตจะไมยินดีเสียตนทุนในการ
ปองกันที่สูงกวามูลคาผลกระทบภายนอกที่เกิดขึ้นจริงอยางแนนอน เชน ตนทุนในการแกปญหา
การสงกลิ่นเหม็น น้ําเสีย และจํานวนแมลงวันที่เกิดจากมูลและของเสียตางๆของสุกรเปนสาเหตุ 
โดยการใชบอพักหรือระบบกาซชีวภาพ เนื่องจากตนทุนในลักษณะนี้จะเปนการกอสรางอยางถาวร
เปนสวนใหญ ตนทุนคาใชจายในการปองกันผลกระทบภายนอกที่เกิดขึ้นตอป จึงประกอบดวย คา
เสียโอกาสของเงินที่ลงไปในทุนดังกลาว และคาเสื่อมของทุน 
   เนื่องจากทรัพยากรของประเทศมีอยูอยางจํากัด ดังนั้น เพื่อใหเกิดการประหยัดและ
มีการใชทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพ หรือ เพื่อใหมีการจัดสรรทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัด ใหเกิด
ประโยชนสูงสุดนั้น การตัดสินใจเลือกโครงการควรจะมีการวิเคราะหและประเมินโครงการมักนยิม
ใชหลักการวิ เคราะหตนทุนและผลประโยชน  การวิ เคราะหตนทุนและผลประโยชนทาง           
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เศรษฐศาสตรมีแนวคิดทางทฤษฎีและวิธีการที่แตกตางจากการวิเคราะหโครงการของเอกชน ทั้งใน
แงการระบุและผลประโยชนมีเกณฑในการตัดสินใจเลือกโครงการอยู 3 แบบ คือ มูลคาปจจุบัน
สุทธิ อัตราผลตอบแทนภายใน และอัตราผลตอบแทนตอคาใชจาย ฉะนั้น การวิเคราะหโครงการจึง
มีสวนชวยในการตัดสินใจที่จะเลือกใชทรัพยากรไปในโครงการที่กอใหเกิดผลตอบแทนมากที่สุด 
ซ่ึงเปนการใชทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพตามหลักวิชาการ 

 
  1.4 หลักการวิเคราะหโครงการ 
   การวิเคราะหความเปนไปไดทางดานการเงิน (Financial Analysis) เนื่องจากการ
จัดทําโครงการนั้น จําเปนตองมีการลงทุนหรือมีการใชเงินเพื่อจัดหามาซึ่งสินทรัพยของโครงการ 
ปจจัยที่ตองใชในการผลิตและคาใชจายดําเนินการในโครงการ จึงเปนเรื่องสําคัญที่การศึกษาความ
เปนไปไดของโครงการจะตองมีการวิเคราะหความเปนไปไดทางดานการเงิน ซ่ึงมีประเด็นสําคัญที่
จะวิเคราะห คือ การจัดเตรียมงบประมาณการเงินเพื่อดูความเปนไปไดเชิงพาณิชยของโครงการ 
หรือดูวาผลตอบแทนในการลงทุนของโครงการนั้นคุมคาหรือไม 
   การวิเคราะหความเปนไปไดทางดานเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอม (Social 
Economic and Environmental Analysis) การวิเคราะหความเปนไปไดที่กลาวมาแลวทุกประเด็นนั้น 
เปนการวิเคราะหจากปจจัยภายในตัวของโครงการเองไมวาจะเปนการวิเคราะหดานตลาด ดาน
เทคนิคการผลิต ดานการบริหาร หรือ ดานการเงิน แตการจัดทําโครงการนั้นจะตองมีปจจัยภายนอก
มาเกี่ยวของดวย ซ่ึงไดแก ภาวะเศรษฐกิจ ภาวะสังคมการเมือง และสภาพสิ่งแวดลอม ที่จะมี
ผลกระทบตอความสําเร็จและความลมเหลวตอโครงการไดเชนกัน ดังนั้น การจัดทําโครงการที่ดีจึง
ควรที่จะไดศึกษาวิเคราะหถึงปจจัยภายนอก ที่จะสงผลกระทบตอโครงการพรอมกันไปดวย 
   การวิเคราะหทางการเงินและทางเศรษฐกิจมีความแตกตางกันอยูอยางนอย            
3 ประการ 

1.4.1 ความแตกตางเรื่องราคาที่ใช โดยการวิเคราะหทางเศรษฐกิจจะใชราคาที่
สะทอนถึงมูลคาที่แทจริงของผลผลิตออกและทรัพยากรที่ใช ฉะนั้น หากราคาตลาดที่ปรากฏอยูไม
สะทอนถึงมูลคาที่แทจริงดังกลาว จะตองมีการปรับราคาและใชราคาเงาหรือราคาทางบัญชีแทน 
สวนการวิเคราะหทางการเงินจะใชราคาตลาดที่รวมถึงคาภาษีและเงินอุดหนุนโดยตรง โดยไมตองมี
การปรับแตประการใด 

1.4.2 ความแตกตางดานการคิดคาใชจาย โดยการวิเคราะหทางเศรษฐกิจจะ
พิจารณาถึงคาใชจายที่แทจริงของสังคมจากการมีโครงการ ในขณะที่การวิเคราะหดานการเงินจะคิด
แตเฉพาะรายจายภายในโครงการ จึงไมรวมรายจายทางออมอื่นๆที่ตกแกสังคมวาเปนรายจายของ
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โครงการ และในขณะที่รายจายทางดานคาดอกเบี้ย คาภาษีอากร และคาชําระหนี้ ไมคิดรวมวาเปน
คาใชจายทางเศรษฐกิจ แตกลับถือวาเปนคาใชจายทางการเงิน นอกจากนั้นคาใชจายทางเศรษฐกิจยัง
คิดในรูปของคาเสียโอกาส เชน คาเสียโอกาสของการใชแรงงาน และทุนของตนเอง แตทางการเงิน
ไมไดคิดในรูปของคาเสียโอกาส เปนตน 

1.4.3 ความแตกตางดานการคิดผลตอบแทน เชนเดียวกับทางดานคาใชจายที่
ผลตอบแทนบางประเภทคิดเปนผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ เชน ผลตอบแทนที่ไมมีตัวตน แตไมคิด
เปนผลตอบแทนในทางการเงิน และในขณะเดียวกันผลตอบแทนบางรายการไมคิดวาเปน
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ แตติดเปนผลตอบแทนทางการเงิน เชน เงินอุดหนุน  
 นอกจากนั้น อัตราสวนลดที่นํามาใชยังมีความแตกตางกัน เชน เงินอุดหนุนเศรษฐกิจ 
จะใชคาเสียโอกาสของทุน ในขณะที่การวิเคราะหทางการเงินหรือเอกชนจะใชอัตราดอกเบี้ยเงินกู
ในตลาดเปนอัตราสวนลด 
 
  1.5 หลักเกณฑในการตัดสินใจเพื่อการลงทุน 
   การวิเคราะหโครงการทางเศรษฐกิจจะเนนถึงผลตอบแทนที่มีตอเศรษฐกิจ
โดยรวมทั้งนี้ เพื่อบรรลุถึงประสิทธิภาพในการจัดสรรทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัด ผลการวิเคราะห
จะอยูในรูปของผลตอบแทนที่ได จะสูงกวาหรือต่ํากวาคาใชจายที่ เสียไป  หลักเกณฑที่ใช
เปรียบเทียบคาของโครงการเหลานี้ แบงเปน 2 ประเภท คือ 
   ประเภทที่ 1 เกณฑการตัดสินใจเพื่อการลงทุนแบบไมตองปรับคาของเวลาเปน
เกณฑการตัดสินใจแบบเกา ถาโครงการลงทุนไมมาก และระยะเวลาของโครงการสั้น เชน 1 ป หรือ
ตองการตรวจสอบอยางคราวๆก็สามารถใชเกณฑการตัดสินใจแบบนี้ได 
   ประเภทที่ 2  เกณฑการตัดสินใจแบบปรับคาของเวลา โดยทั่วไปโครงการสวน
ใหญที่มีอายุมากกวา 1 ป ผลประโยชนและตนทุนของโครงการจะเกิดขึ้นในระยะเวลาตาง ๆ กัน 
ตลอดอายุของโครงการจึงยากที่จะนํามาเปรียบเทียบกันโดยตรง จะตองมีการปรับคาของเวลาการ
ไดมาซึ่งผลประโยชน และตนทุนที่จะตองเสียไปใหเปนมูลคาในอนาคตโดยการคิดแบบทบตน 
(compounding) โดยการคํานวณหักสวนลด (discounting) จึงจะสามารถทําการวินิจฉัยไดวา 
โครงการนั้นจะใหผลตอบแทนคุมคาหรือไม อัตราคิดลดที่เหมาะสมในการวิเคราะหโครงการ 
ไดแก คาเสียโอกาสของทุน ซ่ึงก็คือ ผลตอบแทนของการใชทุนไปในทางเลือกอื่นที่ดีที่สุด หากตอง
นําทุนมาใชกับโครงการที่กําลังประเมินอยู ทุนจํานวนนั้นก็จะหมดโอกาสนําไปใชกับโครงการอื่น
อีก เกณฑการตัดสินใจแบบปรับคาเวลามีขอเสีย คือ ทําใหเสียเวลาในการคํานวณเพิ่มขึ้น และตอง
คํานวณอัตราคิดลดที่เหมาะสมในแตละโครงการ แตขอดีของการตัดสินใจแบบปรับคาของเวลา คือ 
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ถาโครงการมีอายุมากผลประโยชนและตนทุนของโครงการเกิดขึ้นตางเวลา และตางจํานวนกัน แต
สามารถนํามาเปรียบเทียบกันไดวาโครงการที่ศึกษานั้นสมควรลงทุนหรือไม ทําใหทราบ
ผลตอบแทนที่แทจริง 
   หลักเกณฑในการตัดสินใจแบบปรับคาของเวลาในการวิเคราะหโดยทั่วๆไปที่ใช
กันแพรหลาย มี 3 ประการ คือ มูลคาปจจุบันสุทธิ  อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน และอัตรา
ผลตอบแทนภายในของโครงการ ซ่ึงแตละประการมีการคํานวณหลักเกณฑการตัดสินใจ ดังนี้ 

 1.5.1 มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value : NPV) คือ จํานวนผลประโยชนสุทธิที่
ไดรับตลอดระยะเวลาของโครงการที่ไดปรับคาของเวลาแลว ซ่ึงอาจมีคาเปนลบ เปนบวก หรือเปน
ศูนยก็ได ขึ้นอยูกับขนาดของมูลคาปจจุบันของผลประโยชนรวม (Present Value Benefit : PVB)หัก
ออกดวยมูลคาปจจุบันของตนทุนรวม (Present Value Cost : PVC) ของโครงการนั้น 
 
   NPV = PVB – PVC 
 
     n 

   NPV =  ∑  Bt - Ct

                  t=1 ( 1+i)t

  
  เกณฑการตัดสินใจที่จะยอมรับโครงการคือ NPV มีคามากกวาศูนย แสดงวา
จํานวนผลประโยชนสุทธิมีคาเปนบวก จึงจะถือวาโครงการนั้นคุมคาเหมาะสมที่จะลงทุนได 

1.5.2 อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (Benefit – Cost Ratio : BCR) คือ มูลคา
ปจจุบันของผลประโยชนตลอดอายุของโครงการหารดวยมูลคาปจจุบันของตนทุนรวมตลอดอายุ
ของโครงการนั้น 
 
    BCR = PVB / PVC 
      n 

    BCR =  ∑  Bt / ( 1+i)t

                  t=1  Ct / ( 1+i)t

  
  เกณฑการตัดสินใจที่จะยอมรับโครงการ คือ BCR มีคามากกวาหนึ่ง จึงจะถือวา
โครงการนั้นคุมคา แตขอเสียสําหรับเกณฑการตัดสินใจชนิดนี้คือ โครงการใหญๆมีผลตอบแทนสูง 
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และในขณะเดียวกันก็มีคาใชจายสูงตามไปดวย ดังนั้นแม BCR จะมากกวาหนึ่ง แตอาจจะเกินไม
มาก ทั้งๆที่โครงการนี้อาจทําใหมีรายไดทั้งหมดนอยกวาโครงการอื่นที่เล็กกวา แตมีคา BCR สูงกวา
ก็เปนได กรณีเชนนี้มีผลทําใหการตัดสินใจเลือกโครงการเกิดความผิดพลาดได ควรมีการใชเกณฑ
การตัดสินใจชนิดอื่นประกอบดวย 
 1.5.3  อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return : IRR ) คือ 
ผลตอบแทนของเงินลงทุนตลอดอายุโครงการเปนรอยละ หรืออัตราคิดลดที่ทําใหมูลคาปจจุบัน
สุทธิของโครงการเทากับศูนย หรือ เปนอัตราที่จะทําใหผลตอบแทนและตนทุนที่ไดคิดลดเปนคา
ปจจุบันเทากัน ซ่ึงอัตราดังกลาวเปนอัตราความสามารถของเงินลงทุนที่จะกอใหเกิดรายไดคุมกับ
เงินลงทุนเพื่อการนั้นพอดี โดยเกณฑการตัดสินใจนี้มีลักษณะคลายคลึงกับการหาคา NPV แตกตาง
กันตรงที่เปลี่ยนจาก i  ซ่ึงเปนอัตราดอกเบี้ยมาเปน r หรืออัตราคิดลดเทานั้น  

1) FIRR (Financial Internal Rate of Return: FIRR) ใชสําหรับการวิเคราะห
โครงการทางดานการเงิน เพื่อนํามาเปรียบเทียบกับคาเสียโอกาสของทุน หรืออัตราดอกเบี้ยของเงิน
กูยืมซึ่งถา FIRR มีคามากกวาอัตราดอกเบี้ยของเงินกูยืม ถือไดวาโครงการนั้นคุมคาตอการลงทุน
ทางดานการเงิน 

2) EIRR (Economic Internal Rate of Return : EIRR) ใชสําหรับการวิเคราะห
โครงการทางดานเศรษฐกิจ เพื่อนํามาเปรียบเทียบกับคาเสียโอกาสของทรัพยากรที่นํามาใชใน
โครงการหรืออัตราดอกเบี้ยที่แทจริงของสังคม ซ่ึงถาคา EIRR มีคามากกวาคามาตรฐาน รอยละ 9 
ตอป ถือไดวาโครงการมีความเหมาะสมคุมคานาลงทุน(กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ
พลังงาน, 2548) 
 สูตรของการคํานวณคา IRR จะเขียนได ดังนี้ 
     
 B-C 
 

 
(1+ r)t = 0 

     

n 

t=1

 คาเสียโอกาสของทุนหรืออัตราดอกเบี้ยเฉพาะ และคา r ในที่นี้ก็คือคา IRR นั่นเอง 
กําหนดให  
    n  = อายุของโครงการ(ป) 
   t  = ระยะเวลาของโครงการ(ป) เมื่อ t = 1, 2, …., n 
   B  = ผลประโยชนของโครงการในปที่ t 
   C  = ตนทุนของโครงการในปที่ t 

 
∑ 
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   r  = อัตราคิดลด 
   i  = อัตราดอกเบี้ย 
   PVB  = ผลรวมมูลคาปจจุบันของผลประโยชน 
   PVC  = ผลรวมมูลคาปจจุบันของตนทุน   
  การประเมินโครงการลงทุนในมุมมองของเจาของโครงการ หรือ ผูประกอบการจะ
มุงเนนที่ ผลตอบแทนสุทธิ หลังจากหัก ภาษีเงินไดนิติบุคคล ดังนั้นเครื่องมือที่ใชในการประเมิน 
ดังกลาวไดแก NPV IRR หรือ PB จะใชกับกระแสเงินสด หลังจากหักภาษี เงินไดนิติบุคคล แลว
ในขณะที่ การ ประเมินโครงการลงทุนในมุมมองของ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ
พลังงาน โดยสํานักกํากับ และ อนุรักษพลังงาน (สกอ.) ซ่ึงเปน หนวยงานของรัฐจะ แตกตางจากใน
มุมมอง ของเจาของโครงการ เนื่องจากสกอ. ตองคํานึงถึง ผลประโยชน โดยรวมของระบบ
เศรษฐกิจที่เกิดจากการอนุรักษพลังงาน มิใชผลตอบแทนที่ภาคเอกชนจะไดรับ ดังนั้นการวัด
ผลตอบแทนโดยรวมของระบบเศรษฐกิจ สํานักกํากับ และ อนุรักษพลังงานไดใชเครื่องมือที่เรียกวา  
อัตราผลตอบแทนการลงทุนทางเศรษฐศาสตร (Economic Internal Rate of Return : EIRR) โดย
โครงการลงทุน ที่มีคา EIRR เกินกวาคามาตรฐาน รอยละ 9 ตอป ถือวาเปนโครงการที่ สกอ. 
สนับสนุนใหเกิดขึ้น ในขณะเดียวกัน สกอ. ก็ไดใชเครื่องมือท่ีเรียกวา อัตราผลตอบแทนการลงทุน 
ทางการ เงิน (Financial Internal Rate of Return : FIRR) โดยกําหนดวาโครงการลงทุนที่ มีคา FIRR 
เกินกวา MRR+2 จะถือวาเปนโครงการที่มีผลตอบแทน ทางการเงินในตัวเองมากเพียงพอที่เจาของ
โครงการ สามารถลงทุนได (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2548) 

 ปจจัยที่ควรคํานึงถึงในการคํานวณ FIRR และ EIRR (กรมพัฒนาพลังงานทดแทน
และอนุรักษพลังงาน, 2548) 

1) ปริมาณพลังงานที่ประหยัดไดจะตองประเมินจากคาทางเทคนิคที่มีหลักฐาน
อางอิงและมีคาความคลาดเคลื่อนที่อาจเกิดขึ้นได  

2) ราคาของวัสดุ หรือ อุปกรณอนุรักษพลังงานควรมาจากแหลงที่นาเชื่อถือ และ
สะทอนความเปนจริง ใหมากที่สุด   

3) การกําหนดอายุของโครงการ ซ่ึงจะขึ้นอยูกับอายุการใชงาน (service life) ของ
เครื่องมือ เครื่องจักร หรือวัสดุ อุปกรณ ที่นํามาใช ดังนั้น การเลือกยี่หอและ suppliers ก็อาจจะมีผล
ตอการระบุ อายุการใชงานของเครื่องมือ   เครื่องจักร หรือ วัสดุอุปกรณนั้น ๆ ได  

4) ความผันผวนของอัตราแลกเปลี่ยนสงผลตอตนทุนของเครื่องมือ เครื่องจักร 
และวัสดุอุปกรณตาง ๆ ที่ตองนําเขาอยางมาก ความผันผวนของ อัตราแลกเปลี่ยน ทําใหตองติดตาม
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ราคาอยางใกลชิด และยังสงผลตออัตราเงินเฟอ และ ราคาพลังงาน ที่อาจจะเปลี่ยนแปลง อยูตลอด 
เวลาเชนกัน  

5) อัตราการปรับตัวเลขอัตราคาพลังงานที่ประหยัดไดและคาใชจายแปรผันอื่น ๆ 
ตลอดจนการลงทุนซ้ํา จะตอง สะทอนถึง การคาดการณ ภาวะเศรษฐกิจ ที่อาจเปลี่ยนแปลงได
ตลอดเวลา อัตราการปรับ จึงตองเปลี่ยนแปลง ตามสถานการณเศรษฐกิจ  

6) การคํานวณ EIRR จะไมนําอัตราเงินเฟอมาคิด เนื่องจาก EIRR เปนการวัด
ผลตอบแทนการลงทุนในโครงการ โดยใชมูลคาที่แทจริง (หรือราคาคงที่ ณ ปฐาน) ดังนั้น จึงไม
ปรับตัวเลขคาใชจาย หรืออัตราคา พลังงานตามภาวะเงินเฟอ 
  
  1.6  การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ 
  การวิเคราะหโครงการโดยใชหลักเกณฑตัดสินใจแบบปรับคาของเวลา ซ่ึง
ประกอบดวย NPV BCR และ IRR นั้น ตัวแปรที่ใชในการวัดมูลคาผลประโยชนและตนทุนของ
โครงการไดมา โดยกําหนดลวงหนาวา จะเกิดขึ้นในอนาคต และกําหนดใหตัวแปรเหลานั้นมีคาที่
แนนอน ซ่ึงในความเปนจริงการคาดการณเกี่ยวกับอนาคตนั้น จะตองพิจารณาถึงความไมแนนอนที่
อาจจะเกิดขึ้น และ จะทําใหการวิเคราะหมีโอกาสผิดพลาดไดถาหากโครงการตองเกี่ยวของกับตัว
แปรที่กําหนดขึ้นลวงหนา ดังนั้นจะตองมีการวิเคราะหซํ้าเพื่อดูวาจะเกิดอะไรขึ้นถาหากเหตุการณ
ตางๆ ตามที่กําหนดไวไดเปล่ียนแปลงไป มีปจจัยหลายชนิดที่จะทําใหโครงการมีความเสี่ยงเกิดขึ้น 
ปจจัยที่ควรใหความสนใจ ไดแก 

1.6.1 ผลผลิตของโครงการ ซ่ึงเปนที่มาของผลประโยชนของโครงการ อาจจะมี
การคาดการณของผลผลิตในปริมาณที่สูง ในกรณีเชนนี้จะตองมีการพิจารณาวา หากผลผลิต
เปลี่ยนแปลงไปจากที่คาดการณไว จะมีผลตอมูลคาผลผลิตที่ไดจากโครงการอยางไรบาง 

1.6.2 ตนทุนของโครงการ อาจมีการเปลี่ยนแปลงตองเพิ่มคาใชจายในการดําเนิน
โครงการ 

1.6.3 ราคา เนื่องจากราคาที่นํามาใชประเมินตนทุนของโครงการจะใชราคาปจจัย
ที่คงที่ อาจจะทําใหผลประเมินผิดพลาดได ซ่ึงในความเปนจริงราคาของปจจัยการผลิตที่ใชประเมิน 
ยอมจะไมคงที่ตลอดระยะเวลาดําเนินโครงการ 

1.6.4 ความลาชาในการดําเนินโครงการ ทําใหเกิดความเสียหายแกโครงการได 
เชน โครงการที่กอสรางไมเสร็จทันกําหนดตามระยะเวลา ตองถูกปรับเปนจํานวนเงินตามระยะเวลา
ที่ลาชา 
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  เทคนิคของการวิเคราะหความออนไหวของโครงการเปนวิธีที่ไมซับซอน โดยการ
ใชคาของปจจัยที่มีผลตอโครงการดังกลาวมาแลวขางตน เปลี่ยนแปลงแตกตางไปจากคาเฉลี่ยที่
นํามาวิเคราะห เชน กรณีผลผลิตลดลงหรือกรณีตนทุนเพิ่มหรือ ทั้งสองกรณีเกิดขึ้นพรอมกัน ทั้งนี้
เนื่องจากวาความเสี่ยงทุกกรณีมีโอกาสเกิดขึ้นไดเสมอ การวิเคราะหความออนไหวจะมีความสําคัญ 
สําหรับการตัดสินใจลงทุน ในการที่จะเผชิญกับความเสี่ยงและความไมแนนอน ที่อาจจะเกิดขึ้นได 
  
 1.7 อัตราคิดลดของสังคม (Social Rate of Discount) 
  มูลคาของตนทุนและผลประโยชนที่คาดวาจะเกิดขึ้น ในแตละปในอนาคตตลอด
อายุของโครงการ จะตองถูกคิดลดใหเปนมูลคาในปปจจุบันเสียกอนที่จะนํามารวมหรือหักลบกัน 
อัตราคิดลดดังกลาวควรจะเปนเทาใด เปนปญหาที่หนักใจของผูวิเคราะหโครงการอยูไมนอย          
ผูวิเคราะหโครงการจึงมักหลีกเลี่ยงปญหาหนักใจนี้โดยหันไปใชเกณฑอัตราผลตอบแทนภายใน 
(Internal rate of return) แทน เพราะเกณฑนี้ผูวิเคราะหไมจําเปนตองกําหนดอัตราคิดลดเพื่อแทนคา
ลงในสูตรเหมือนเกณฑอ่ืนๆ อยางไรก็ตาม เกณฑขางตนก็มีขอดอยอยูหลายประการ นอกจากนี้      
ผูวิเคราะหที่กระทําดังกลาวจะหลีกเล่ียงปญหาไปไดเพียงชั่วระยะเดียว เพราะเมื่อจะเสนอแนะตอ   
ผูตัดสินใจวาโครงการนั้นๆ เปนที่ยอมรับหรือไมทางเศรษฐกิจ ผูวิเคราะหก็หลีกเล่ียงไมไดที่จะตอง
นําเอาอัตราผลตอบแทนภายในมาเปรียบเทียบกับอัตราคิดลดของสังคม จึงจะเห็นไดวาอัตราคิดลด
ของสังคมมีความสําคัญตอการตัดสินวาโครงการใดเปนที่ยอมรับไดหรือไม  อัตราคิดลดของสังคม
คืออะไร ในหมูนักเศรษฐศาสตรไดมีการโตแยงกันมานานแลววา อัตราคิดลดของสังคมควรเปน
อัตราที่แสดงหรือสะทอนส่ิงใด แนวความคิดไดแตกแยกกันเปนสองฝาย ฝายหนึ่งคิดวาอัตราคิดลด
ของสังคมควรเปนอัตราที่แสดงถึง Social rate of time preference (SRTP) ในขณะที่นัก
เศรษฐศาสตรอีกคายหนึ่งมีความเห็นวาอัตราคิดลดของสังคมควรเปนอัตราที่แสดงถึง Social 
opportunity cost rate (SOCR)  
  1.7.1 อัตราชดเชยของการบริโภคตางเวลาของสังคม (Social rate of time 

preference : SRTP) คือ อัตราเปรียบเทียบความพอใจในการบริโภคของสังคมในอนาคต กับการ
บริโภคของสังคมในปจจุบัน อัตราดังกลาวคือ อัตราที่ถูกกําหนดจากความพอใจของสังคม 
ตัวอยางเชน สังคมหนึ่งมีความพอใจระดับหนึ่งจากการบริโภคสินคาและบริการตางๆ มูลคา 100 
บาทในวันนี้ แตถาจะใหสังคมนี้เล่ือนการบริโภคออกไปอีกหนึ่งป ปริมาณสินคาและบริการที่จะทํา
ใหสังคมนี้ไดรับความพอใจในระดับเดิมจะตองมีมูลคาสูงกวา 100 บาท เชนอาจจะเปน 110 บาท 
สวนที่เพิ่มขึ้นนี้เปนการชดเชยความพอใจที่เสียไปเนื่องจากตองรอคอยไปอีกถึงหนึ่งปกวาจะได
บริโภค สวนที่เพิ่มขึ้น 10 บาท จึงเปนสวนหนึ่งที่ชดเชยใหความพอใจของสังคมยังคงอยูในระดับ
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เดิม ขอย้ําวาเปนสวนที่ชดเชยใหกับการที่ตองรอคอยการบริโภค มิใชเพราะปญหาเงินเฟอ นั่นคือ 
สินคาและบริการมูลคา 110 บาท ที่สังคมจะไดบริโภคในอีกหนึ่งปขางหนา ใหความพอใจเทากับ
สินคาและบริการมูลคา 100 บาท ที่สังคมสามารถบริโภคไดทันทีในปจจุบัน มูลคาดังกลาวตางกัน
อยูรอยละ 10 อัตราคิดลดของสังคมจึงเทากับรอยละ 10 หรือกลาวอีกนัยหนึ่งไดวา ความพอใจใน
การบริโภคสินคาและบริการจํานวนหนึ่งของสังคมในอนาคต(1ป) มีคาต่ํากวาความพอใจในการ
บริโภคสินคาจํานวนเดียวกันในปจจุบันอยูรอยละ 10  การลงทุนในโครงการของรัฐบาลก็คือการ
เล่ือนการบริโภคสินคาและบริการตางๆ ที่สังคมควรจะไดบริโภคในปจจุบันไปบริโภคในอนาคต 
ดังนั้น ตนทุนหรือผลประโยชนจากโครงการของรัฐ ซ่ึงจะมีผลใหเกิดการลดหรือเพิ่มการบริโภคใน
อนาคตเมื่อจะคิดเทียบใหเปนมูลคาในปจจุบัน จึงควรคิดลดดวยอัตราที่สังคมกําหนดขึ้นจากการ
เปรียบเทียบความพอใจของสังคมตอการบริโภคในปจจุบันเทียบกับความพอใจตอการบริโภคใน
อนาคต 

1.7.2 อัตราคาเสียโอกาสของสังคม(Social opportunity cost rate : SOCR) คือ
อัตราผลตอบแทนจากการลงทุนหนวยเพิ่ม(marginal project) ในภาคเอกชน นักเศรษฐศาสตรใน
กลุมที่คิดวาอัตราคิดลดของสังคมควรเปนอัตราที่สะทอนตนทุนคาเสียโอกาสของสังคมมี
แนวความคิดพื้นฐานทางทฤษฎีที่วา สังคมหรือประเทศหนึ่งๆมีทรัพยากรอยูจํากัด ไมเพียงพอกับ
ความตองการใชของคนในสังคมทั้งในภาครัฐบาลและภาคเอกชน ดังนั้น การที่รัฐจะนําเอา
ทรัพยากรสวนหนึ่งของสังคมมาใชในโครงการของรัฐยอมเกิดตนทุนคาเสียโอกาสขึ้นกับสังคม 
นั่นคือภาคเอกชนไมสามารถนําเอาทรัพยากรจํานวนดังกลาวไปใชในโครงการลงทุนของ
ภาคเอกชน ถารัฐบาลไมนําทรัพยากรนั้นไปใชเอกชนยอมจะนําทรัพยากรนั้นไปลงทุนในโครงการ
ใหมๆ เพิ่มเติมไปจากโครงการที่มีอยูเดิม โครงการใหมหรือการลงทุนหนวยเพิ่มนี้ ยอมจะเปน
โครงการที่ใหอัตราผลตอบแทนที่ดีที่สุดในขณะนั้น แตอาจจะใหผลตอบแทนต่ํากวาโครงการที่มี
อยูเดิม ทั้งนี้เพราะผูประกอบการยอมจะเลือกลงทุนในโครงการที่ใหผลตอบแทนสูงที่สุดเสียกอน 
แลวจึงลงทุนในกิจการที่ใหผลตอบแทนรองๆลงมาถามีทุนมากพอ โดยสรุปแลว อัตราคาเสีย
โอกาสของสังคมจึงควรเทากับอัตราผลตอบแทนจากการลงทุนในสวนที่จะเพิ่มขึ้นในภาคเอกชน 
ถารัฐไมแยงเอาทรัพยากรจํานวนหนึ่งไปใชในโครงการของรัฐ 
 

2. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
  
 เสรี โตเข็ม (2541) ไดทําการศึกษาเรื่อง การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรของโครงการ
ผลิตกาซชีวภาพในฟารมเลี้ยงสุกร เพื่อทดแทนระบบกาซแอลพีจี และระบบไฟฟา โดยมี
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วัตถุประสงคของการศึกษาในครั้งนี้เพื่อวิเคราะหโครงการผลิตกาซชีวภาพในฟารมเลี้ยงสุกร ณ 
ปากชองฟารม บริษัท พันธุสุกรไทย-เดนมารค จํากัด(มหาชน) ซ่ึงผลการศึกษาครั้งนี้จะใชเปน
แนวทางหนึ่งสําหรับผูที่จะขอเขารวมโครงการผลิตกาซชีวภาพในฟารมเลี้ยงสุกร และเปนขอมูล 
ประกอบการตัดสินใจของหนวยงานที่เกี่ยวของในการสงเสริมโครงการผลิตกาซชีวภาพในฟารม
เล้ียงสุกรในพื้นที่อ่ืนๆตอไป โดยการวิเคราะหตนทุนและผลประโยชน พิจารณาจากคาตัวช้ีวัดคือ 
มูลคาปจจุบันสุทธิ อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ ณ 
ระดับอัตราคิดลดรอยละ 9 12 และ 15 รวมทั้งวิเคราะหความออนไหวของโครงการ โดยสมมติให
แนวทางที่ 1 ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 แนวทางที่ 2 ผลประโยชนลดลงรอยละ 10 และแนวทางที่ 3 
ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 พรอมกับผลประโยชนลดลงรอยละ 10 
 ผลของการศึกษาเมื่อวิเคราะหตนทุนและผลประโยชนทางเศรษฐกิจและการเงิน กรณี
ที่ 1 ผลิตกาซชีวภาพเพื่อใชทดแทนกาซ LPG การวิเคราะหทางการเงิน กรณีไดรับเงินสนับสนุน
จาก สพช.ณ ระดับอัตราคิดลดรอยละ 9 12 และ 15 พบวาคาของตัวช้ีวัดทั้ง 3 คือ NPV  BCR และ 
FIRR ใหผลที่คุมคาตอการลงทุน ผลของการวิเคราะหความออนไหวทั้ง 3 แนวทางพบวาคาของ
ตัวช้ีวัดทั้ง 3 ใหผลที่คุมคาตอการลงทุน กรณี ไมไดรับเงินสนับสนุนจาก สพช.พบวาคาของตัวช้ีวัด
ทั้ง 3 คือ NPV  BCR และ FIRR ใหผลที่คุมคาตอการลงทุน ผลการวิเคราะหความออนไหวทั้ง 3 
แนวทาง ณ ระดับอัตราคิดลดรอยละ 9 และ 12 พบวาทั้ง 3 แนวทางใหผลที่คุมคาตอการลงทุน ณ 
ระดับอัตราคิดลดรอยละ 15 แนวทางที่ 1 และ 2 พบวาคาของตัวช้ีวัดใหผลที่คุมคาตอการลงทุน 
สวนแนวทางที่ 3 ใหผลที่ไมคุมคาตอการลงทุน การวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตร พบวาคาของ
ตัวช้ีวัดทั้ง 3 ใหผลที่คุมคาตอการลงทุน ผลการวิเคราะหความออนไหวทั้ง 3 แนวทาง พบวา ณ 
ระดับอัตราคิดลดรอยละ 9 12 และ 15 ทั้ง 3 แนวทางใหผลที่คุมคาตอการลงทุน กรณีที่ 2 ผลิตกาซ
ชีวภาพเพื่อใชทดแทนไฟฟา การวิเคราะหทางการเงิน กรณี ไดรับเงินสนับสนุนจาก สพช.ผลการ
วิเคราะหพบวา ณ ระดับอัตราคิดลดรอยละ 9 และ 12 ใหผลที่คุมคาตอการลงทุน ณ ระดับอัตราคิด
ลดรอยละ 15 ใหผลที่ไมคุมคาตอการลงทุน ผลการวิเคราะหความออนไหวทั้ง 3 แนวทาง ณ ระดับ
อัตราคิดลดรอยละ 9 แนวทางที่ 1 และ 2 พบวาคาของตัวช้ีวัดใหผลที่คุมคาตอการลงทุน สวน
แนวทางที่ 3 พบวาใหผลที่ไมคุมคาตอการลงทุน ณ ระดับอัตราคิดลดรอยละ 12 และ 15 ทั้ง 3 
แนวทาง พบวาคาของตัวช้ีวัดใหผลที่ไมคุมคาตอการลงทุน การวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตร ณ 
ระดับอัตราคิดลดรอยละ 9 พบวาคาของตัวช้ีวัดทั้ง 3 ใหผลที่คุมคาตอการลงทุน ณ ระดับอัตราคิด
ลดรอยละ 12 และ 15 พบวาคาของตัวช้ีวัดทั้ง 3 ใหผลที่ไมคุมคาตอการลงทุน ดังนั้นจะเห็นวาถา
ผลิตกาซชีวภาพเพื่อใชทดแทนกาซ LPG จะใหผลที่คุมคากวา 
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 ธีระพล  จินดาวงศ(2544) ไดทําการศึกษาเรื่องการศึกษาความเปนไปไดทาง
เศรษฐศาสตรของการลงทุนในระบบกาซชีวภาพของฟารมสุกร โดยมีวัตถุประสงคของการศึกษา
คร้ังนี้ เพื่อศึกษาสภาพเศรษฐกิจ สังคม การจัดการของเสีย ความคิดเห็นของผูประกอบการฟารม
สุกรในการลงทุนระบบกาซชีวภาพ เปรียบเทียบลักษณะที่ทําและไมทําระบบกาซชีวภาพ กลุม
ตัวอยาง คือ ผูประกอบการฟารมสุกรในพื้นที่ปศุสัตวเขต 7 จํานวน 147 ตัวอยาง เก็บรวบรวมขอมูล
โดยใชแบบสอบถาม สถิติที่ใชไดแก คารอยละ คาเฉลี่ยเลขคณิต คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ Chi-
square ทดสอบสมมติฐาน เปนการศึกษาสวนที่ 1 และสวนที่ 2 ทําการวิเคราะหความเปนไปไดทาง
การเงินและทางเศรษฐศาสตรของการลงทุนในระบบกาซชีวภาพของฟารมทั้ง 3 ขนาด ไดแก ฟารม
ขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ โดยใชระบบกาซชีวภาพขนาด 50 100 และ 1,000 ลูกบาศก
เมตร ตามลําดับ โดยมีการวิเคราะหผลประโยชนเปรียบเทียบ เกณฑที่ใชในการพิจารณา คือ NPV 
BCR และ IRR ณ อัตราคิดลดรอยละ 8 10 12  และ 14 รวมทั้งวิเคราะหความออนไหวและทดสอบ 
Switching Value  
 ผลการศึกษาสวนที่ 1 พบวา ผูประกอบการฟารมสุกรสวนใหญมีพื้นที่ฟารมเล้ียงสุกร
เปนของตนเอง เล้ียงสุกรเปนอาชีพหลัก ไมมีตําแหนงทางสังคม บางสวนเปนสมาชิกสมาคมผูเล้ียง
สุกร  เกือบทั้งหมดสมรสแลว  ที่พักอาศัยมักจะอยู ในบริ เวณฟารมเลี้ยงสุกร  สวนใหญมี
ประสบการณในการเลี้ยงสุกรมากกวา 11 ป น้ําที่ใชเปนน้ําบาดาลเปนหลัก การจัดการของเสียใน
ปจจุบันพบวา ยังมีการปลอยน้ําเสียออกนอกฟารมโดยตรงเกินกวากึ่งหนึ่งของกลุมตัวอยางที่ศึกษา 
วิธีที่ใชสวนใหญเปนการขุดบอรับน้ําเสียเพื่อพักน้ํากอนปลอยออกนอกฟารม มีเพียงสวนนอย
เทานั้นที่มีระบบบําบัดน้ําเสียและหมุนเวียนน้ํากลับมาใชใหม ในดานมูลสุกร กล่ิน และแมลงวันที่
กอมลภาวะ มีการจัดการโดยเก็บกวาดมูลไปตากแหงและบรรจุถุงขาย ซ่ึงปญหากลิ่นเหม็นยังมีอยู
และจะเปนปญหามากในกรณีที่มีฝนตกและชะลางมูลไหลออกนอกฟารม ประเด็นที่พบวามี
ความสัมพันธตอการยอมรับการลงทุนในระบบกาซชีวภาพ  ไดแก ตําแหนงที่ตั้งของบาน 
ประสบการณในการเลี้ยงสุกร การเพิ่มภาระในการทํางาน ความปลอดภัยในการใชระบบ 
ความสามารถในการดูแลซอมแซมระบบ ความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชนที่ไดรับดานปรับปรุง
สภาพแวดลอม สําหรับการวิเคราะหทางการเงินของการลงทุนในระบบกาซชีวภาพ พบวา ฟารม
ขนาดกลาง ใหความเปนไปไดและคุมคาตอการลงทุนมากที่สุด รองลงมา คือ ฟารมขนาดเล็ก และ
ฟารมขนาดใหญ และสําหรับผลการวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตร สรุปไดวา ฟารมขนาดกลาง
ใหผลตอการลงทุนคุมคาและมีความเปนไปไดตอการลงทุนมากที่สุด รองลงมา คือ ฟารมขนาด
ใหญ และ ฟารมขนาดเล็ก ตามลําดับ สําหรับการสรางระบบกาซชีวภาพนั้น ควรมีการดูแลควบคุม
ใหถูกตองตามหลักวิชาการ รวมถึงรวมติดตามใหคําแนะนําแกไขปญหาที่เกิดกับระบบกาซชีวภาพ 
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และใหการอบรมเชิงปฏิบัติการแกผูประกอบการฟารมสุกรสําหรับปรับใชกาซชีวภาพรวมกับ
เครื่องยนตตางๆ ใหสามารถนํากาซชีวภาพที่ไดมาใชประโยชนอยางเต็มที่ ควรใหการสงเสริมการ
ลงทุนในฟารมขนาดกลาง 
 พรชัย อิงโชติศักดิ์ (2541) ไดทําการศึกษาการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนของ
โครงการแกไขปญหาน้ําเสียในเขตเทศบาลเมืองระยอง  ปญหาสําคัญอยางหนึ่งที่มีผลตอการพัฒนา
ทางเศรษฐกิจของประเทศไทย คือ ปญหาสิ่งแวดลอมเสื่อมโทรม โดยเฉพาะอยางยิ่งปญหาน้ําเสียที่
นับวันจะทวีความรุนแรงมากขึ้น จังหวัดระยองก็เปนอีกจังหวัดหนึ่งที่มีปญหาน้ําเสียและสมควร
ไดรับการแกไข เนื่องจากเปนแหลงอุตสาหกรรมและการทองเที่ยวท่ีสําคัญทางภาคตะวันออก 
วัตถุประสงคของการศึกษาเรื่องนี้เพื่อศึกษาสภาพทั่วไปทางกายภาพ แหลงน้ําเสีย และระบบแกไข
ปญหาน้ําเสีย รวมถึงการศึกษาผลประโยชนและความคุมคาทางเศรษฐศาสตรของโครงการแกไข
ปญหาน้ําเสียในเขตเทศบาลเมืองระยอง 
 การศึกษานี้ใชวิธีบรรยายเชิงพรรณนา และวิเคราะหการลงทุนของโครงการโดยใช
เกณฑการตัดสินใจแบบปรับคาของเวลา ไดแก มูลคาปจจุบันสุทธิ อัตราสวนผลประโยชนตอ
ตนทุนของโครงการ และอัตราผลตอบแทนตอการลงทุน โดยผลการศึกษาผลตอบแทนและความ
คุมคาของโครงการแกไขปญหาน้ําเสียในเขตเทศบาลเมืองระยอง ซ่ึงนําทางเลือกของระบบระบาย
น้ํา ระบบรวบรวม และบําบัดน้ําเสียที่ไดรับการพิจารณาวามีคาใชจายต่ําสุดนํามาเปรียบเทียบกับ
ผลประโยชนที่ไดรับจากการมีโครงการ อันประกอบไปดวย การลดคาใชจายในการรักษาพยาบาล
อันเนื่องมาจากโรคที่มีสาเหตุมาจากน้ําเสีย การลดคาใชจายในการแสวงหาน้ําที่มีคุณภาพ และการ
เพิ่มของมูลคาที่ดินอันเนื่องมาจากความนาอยูที่เกิดขึ้นจากการมีโครงการฯ ซ่ึงจากการวิเคราะหดวย
เกณฑช้ีวัดตางๆ พบวา โครงการแกไขปญหาน้ําเสียในเขตเทศบาลเมืองระยอง มีความคุมคาทาง
เศรษฐศาสตรและมีความเหมาะสมในการลงทุนกลาวคือ ที่อัตราคิดลดรอยละ 12 ตอป มูลคา
ปจจุบันสุทธิตลอดอายุโครงการมีคามากกวาศูนย คือ 136.88 ลานบาท อัตราสวนผลประโยชนตอ
ตนทุนของโครงการมีคามากกวา 1 คือ 1.18 และอัตราผลตอบแทนการลงทุนมากกวารอยละ 12 คือ 
รอยละ 15 
 ทรงกรต กาลพงษวาร (2544) ไดทําการศึกษาความเหมาะสมทางเศรษฐกิจและสังคม 
เพื่อประยุกตกฎระเบียบสาธารณะ สําหรับการพัฒนาพลังงานชีวมวลในประเทศไทย เนื่องจาก
พลังงานจากชีวมวลเปนพลังงานทดแทนรูปแบบหนึ่งที่ประเทศไทยมีศักยภาพในการพัฒนา ทั้ง
ทางดานแหลงทรัพยากรและเทคโนโลยีในการนําไปใชเปนพลังงาน โดยของเหลือใชจาก
กระบวนการผลิตทางการเกษตร นับเปนทรัพยากรชีวมวลอีกชนิดหนึ่งที่สามารถนําไปใชผลิตเปน
พลังงานได ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาตนทุนและผลประโยชนที่เกิดขึ้น
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จากการผลิตพลังงานชีวมวลจากของเหลือใชทางการเกษตร โดยนําขอมูลที่ไดจากการสัมภาษณ
ผูประกอบการที่ทําการผลิตพลังงานชีวมวลใน 3 ระบบการผลิต คือ ระบบการผลิตกาซชีวภาพจาก
มูลสุกร โดยใชเทคโนโลยีแบบโดมคงที่ และเทคโนโลยีแบบรางหมักชาและบอหมักแบบยอยเร็ว 
ระบบการผลิตพลังงานไฟฟาจากชีวมวล เทคโนโลยีพลังงานความรอยรวม  และนําขอมูลที่ไดไป
วิเคราะหความคุมคาทางการเงินและทางเศรษฐกิจ ,การกระจายตัวของตนทุนและผลประโยชนที่มี
ผลตอระบบเศรษฐกิจและสังคม และพิจารณากฎระเบียบสาธารณะที่เกี่ยวของกับพลังงานชีวมวล
ในดานตางๆซึ่งมีผลการวิเคราะหดังนี้ 
 ผลการวิเคราะหความคุมคาทางการเงิน พบวา ในระบบการผลิตกาซชีวภาพจําเปน
จะตองคํานึงผลประโยชนที่เกิดขึ้นทางดานอื่นๆ นอกเหนือผลประโยชนจากพลังงานและการขาย
ผลพลอยได จึงจะเกิดความคุมคาในการลงทุน แตสําหรับการผลิตพลังงานไฟฟาจากชีวมวลนั้น 
ผลประโยชนจากพลังงานและการขายผลพลอยไดเพียงพอที่จะทําใหเกิดความคุมคาในการลงทุน 
สวนผลการวิเคราะหความคุมคาทางดานเศรษฐกิจ พบวา ในทุกระบบการผลิตที่ทําการวิเคราะหมี
ความคุมคาทางเศรษฐกิจ และการวิเคราะหที่คํานึงถึงผลกระทบภายนอกทางบวกที่เกิดขึ้น ยิ่งทํา
ใหผลการวิเคราะหที่ไดมีความคุมคามากขึ้น และการวิเคราะหการกระจายตัวของตนทุนและ 
ผลประโยชน พบวา เมื่อมีการผลิตพลังงานชีวมวลตามศักยภาพที่สามารถผลิตไดในแตละระบบ
การผลิต ผลประโยชนที่สังคมจะไดรับ ไดแก การลดจํานวนเงินที่ตองลงทุนทางดานพลังงาน 
เทากับ 2,323.25 ลานบาท การเพิ่มขึ้นในผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ เทากับ 1,311.72 ลาน
บาท การลดการนําเขาสินคาและบริการจากตางประเทศ เทากับ 2,708.74 ลานบาท และการเพิ่มการ
จางงาน ปละ 77,858.98 คน สําหรับผลการวิเคราะหในเรื่องกฎระเบียบสาธารณะ พบวา กฎระเบียบ
สาธารณะที่จําเปนสําหรับการพัฒนาพลังงานชีวมวลนั้น ไดแก การสนับสนุนทางการเงินในการ
ลงทุน การสนับสนุนทางการเงินทางดานราคารับซื้อ การรับประกันการรับซื้อ และการรับประกัน
สินเชื่อ โดยกฎระเบียบสาธารณะแตละขอจําเปนตองใชควบคูกัน 
 ลินดา วองวิเชียรกุล (2544) ไดทําการศึกษาการวิเคราะหเปรียบเทียบการลงทุนทาง
การเงินของการเลี้ยงสุกรขุนในโรงเรือนแบบปดและแบบเปดในเขตภาคกลาง การศึกษาครั้งนี้มี
วัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหเปรียบเทียบการลงทุนทางการเงินของการเลี้ยงสุกรขุนในโรงเรือนแบบ
ปดและแบบเปด และศึกษาความเปนไปไดทางการเงินของการลงทุนของโครงการในเขตภาคกลาง 
โดยใชขอมูลที่ไดจากการสํารวจฟารมสุกรจํานวน 10 ฟารม แยกตามระบบโรงเรือนที่ใชเล้ียง คือ 
โรงเรือนแบบปดและแบบเปด ซ่ึงเครื่องมือที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ คือ การวิเคราะหโครงการ  
 การวิเคราะหการลงทุนทางการเงินเพื่อหามูลคาปจจุบันสุทธิ(NPV) อัตราผลประโยชน
ตอตนทุน(BCR) และอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ(IRR) ที่อัตราคิดลดรอยละ 12 พบวา 
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โครงการเลี้ยงสุกรขุนในโรงเรือนแบบปดใหผลตอบแทนปจจุบันสุทธิ อัตราผลประโยชนตอ
ตนทุนและอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ เทากับ 120,286,244 บาท , 1.355 และ 151.08 
ตามลําดับ ในขณะนี้โรงเรือนแบบเปดใหผลตอบแทนปจจุบันสุทธิ อัตราผลประโยชนตอตนทุน
และอัตราผลตอบแทนภายในโครงการเทากับ 44,342,763 บาท , 1.195 และ 60.86 ตามลําดับ เมื่อ
เปรียบเทียบโครงการทั้งสองดวยการวิเคราะหการมี (โรงเรือนแบบปด) และ การไมมีโครงการ 
(โรงเรือนแบบเปด) พบวามีผลตางระหวางมูลคาปจจุบันสุทธิ เทากับ 66,760,021 บาท และเมื่อ
วิเคราะหความออนไหวในกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรที่สําคัญ (อาทิ เชน ราคาลูกสุกร 
ราคาอาหาร อัตราการสูญเสียและราคาสุกรขุน) เพื่อหาความเหมาะสมทางการเงิน พบวาโครงการ
เล้ียงสุกรขุนในโรงเรือนแบบปดและแบบเปดใหผลตอบแทนคุมคานาลงทุนทุกกรณี ยกเวนกรณีที่
มีตนทุนเพิ่มขึ้นและรายไดลงเกิดขึ้นพรอมกัน และกรณีที่ราคาสุกรขุนลดลงเหลือกิโลกรัมละ 33 
บาทในโรงเรือนแบบเปด จะทําใหโครงการทั้งสองไมคุมคาตอการลงทุน เมื่อเปรียบเทียบโครงการ
ทั้งสองดวยผลตางระหวางมูลคาปจจุบันสุทธิ ระหวางการมีและการไมมีโครงการ พบวาโรงเรือน
แบบปดใหผลตอบแทนเปนบวก แสดงวาโรงเรือนแบบปดมีความเหมาะสมของการลงทุนทาง
การเงินมากกวาโรงเรือนแบบเปดภายใตสถานการณที่มีความเสี่ยง 
 ชยันต กิมยงค (2545) ไดทําการศึกษาโครงการการพัฒนาการผลิตกาซชีวภาพจากมูล
สุกรในถังปฎิกรณแบบสองขั้นตอน ที่มีการไหลวนกลับของน้ําเสีย โดยมีจุดประสงคการวิเคราะห 
ดังนี้ 1) ศึกษาประสิทธิภาพการทํางานของถังหมักมูลสุกรแบบสองขั้นตอน 2) เพื่อศึกษาปจจัยที่มี
อิทธิพลตอการผลิตกาซชีวภาพ คือการเพิ่มอัตราการวนน้ํา และการเพิ่มความหนาของขั้นมูลสุกรใน
ถังปฏิกรณผลิตกรดอินทรีย ผลการศึกษา งานวิจัยนี้ไดศึกษาการผลิตกาซชีวภาพจากมูลสุกร โดยใช
กระบวนการยอยสลายแบบไรอากาศสองขั้นตอนที่มีการไหลวนกลับของน้ําเสีย  โดยใน
กระบวนการนี้มีถังปฏิกรณ 2 ถัง ถังปฎิกรณแรกเปนถังปฎิกรณผลิตกรดอินทรียเปนถังที่เติมมูล
สุกรเพียงครั้งเดียวตลอดการทดลอง (batch reactor) ทําหนาที่ผลิตกรดอินทรียจากมูลสุกรในสวนที่
เปนของแข็ง และสงผานไปยังถังปฏิกรณที่สอง ถังปฏิกรณที่สองเปนถังผลิตกาซมีเทน เปนถังแบบ
มีตัวกลาง (packed bed) ซ่ึงมีคุณสมบัติเก็บกักตะกอนจุลินทรียไดดี ระบบสองขั้นตอนนี้ทํางานโดย
การใชน้ําไหลวนผานระหวางถังปฏิกรณทั้ง 2 ถัง ซ่ึงน้ํามีหนาที่ในการชะสารอินทรียที่ละลายน้ํา
จากมูลสุกรในถังปฏิกรณผลิตกรด และนําไปยังถังปฏิกรณผลิตกาซมีเทน งานวิจัยนี้ไดทําการศึกษา
ผลของอัตราการไหลวนน้ําระหวางถังปฏิกรณทั้ง 2 ถัง และความหนาของชั้นมูลสุกรในถังปฏิกรณ
ผลิตกรดอินทรีย 
 การศึกษาผลของปริมาตรน้ําโดยทดลองที่อัตราการไหลวนน้ํา 2 , 4 และ 6 ลิตรตอวัน 
ที่ความหนาชั้นมูลสุกร 10 เซนติเมตร หรือปริมาณมูลสุกรบรรจุ 8.4 กิโลกรัม พบวาการเพิ่ม
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ปริมาตรน้ําในการไหลวนจะชวยเพิ่มใหมีการพาสารอินทรียจากถังปฏิกรณผลิตกรดอินทรียไป
กําจัดในถังปฏิกรณผลิตกาซมีเทนไดมากขึ้น ทําใหเกิดกาซมีเทนในถังปฏิกรณผลิตกาซมีเทน
ไดมากขึ้น การยอยสลายสารอินทรียจะเกิดขึ้นอยางรวดเร็วในชวง 40 วันแรก และความสามารถใน
การกําจัดซีโอดีทั้งหมดที่อัตราการไหลวนน้ํา 2 , 4 และ 6 ลิตรตอวัน เปน 3.1 , 3.0 และ 3.2 
กิโลกรัม ตามลําดับ และผลิตกาซชีวภาพได 38,52 และ 135 ลิตร ตามลําดับ สวนการศึกษาโดยการ
เพิ่มความหนาของชั้นมูลสุกรจาก 10 เซนติเมตร เปน 20 เซนติเมตร ที่อัตราการวนน้ํา 6 ลิตรตอวัน 
พบวาทําใหมีการชะสารอินทรียจากมูลสุกรมากขึ้น แตไมมีผลตอการผลิตกาซมีเทนในถังปฏิกรณ
ผลิตกาซมีเทน แตการเกิดกาซมีเทนในถังปฏิกรณผลิตกรดลดลง เนื่องจากผลความเขมขนของกรด
อินทรียที่เพิ่มมากขึ้น  ผลการสรุป 1) การเพิ่มอัตราการวนน้ํา ทําใหสามารถชะกรดอินทรียจากมูล
สุกรในถังผลิตกรดไปยังถังผลิตมีเทนไดมากขึ้น ซ่ึงสงผลใหการผลิตกาซชีวภาพในถังผลิตมีเทน
มากขึ้นตามไปดวย 2) นอกจากการผลิตกาซชีวภาพในถังปฏิกรณผลิตกาซมีเทนแลว ยังพบวามีการ
ผลิตกาซชีวภาพในถังปฎิกรณผลิตกรดอินทรียที่มีคาความชื้นต่ํากวารอยละ 60 ดวย เนื่องจากในถัง
ปฏิกรณผลิตกรดมีคาอัลคาไลนิตี้ และคาพีเอชที่เหมาะสมตอการทํางานของเชื้อจุลินทรีย 3) สถาวะ
ที่เหมาะสมในงานวิจัยนี้ อยูที่อัตราการวนน้ํา 6 ลิตรตอวัน ความหนาชั้นมูลสุกร 10 เซนติเมตร โดย
มีประสิทธิภาพการกําจัดซีโอดี สารอินทรียระเหย (volatile solid) และของแข็ง ในถังปฎิกรณผลิต
กรดอินทรีย เปนรอยละ54 ,38 และ 33 ตามลําดับ ปริมาณกาซชีวภาพที่เกิดขึ้นทั้งหมด 380 ลิตร ตอ
มูลสุกร 8.4 กิโลกรัม และระยะเวลาในการหมักที่ดีที่สุดในการผลิตกาซชีวภาพคือ 40 วัน 4) ควรมี
การศึกษาเพิ่มเติมถึงผลของพื้นที่หนาตัด และความหนาของชั้นมูลสุกรใหละเอียดมากขึ้น เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการทํางานของระบบบําบัดแบบไรอากาศสองขั้นตอนใหดียิ่งขึ้น 
 



บทที่  3 

วิธีดําเนนิการวิจัย 
   
  งานวิจัยช้ินนี้ไดแบงการศึกษาออกเปน 2 สวน คือ สวนที่ 1 เปนการศึกษาสภาพ
เศรษฐกิจ สังคม สภาพการณเกี่ยวกับการจัดการของเสีย ความคิดเห็นของผูเล้ียงสุกรตอการลงทุน
ในระบบกาซชีวภาพ  สําหรับสวนที่ 2 เปนการวิเคราะหความเปนไปไดทางการเงินและทาง
เศรษฐศาสตรของการลงทุนในระบบกาซชีวภาพ โดยไดแบงระดับของการลงทุนตามขนาดของ
ฟารม ดังนี้ คือ ฟารมขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ ตามลําดับ ซ่ึงจะโยงถึงการวิเคราะหการ
ลงทุนภายใตสถานการณที่แนนอนและไมแนนอน 

 
1.  วิธีการวิจัย 
 
  การศึกษาสวนที่ 1 
  การศึกษาสภาพสังคม เศรษฐกิจ การจัดการของเสีย ความคิดเห็นของผูเล้ียงสุกรตอ
การลงทุนในระบบกาซชีวภาพ  
  1.1  การเก็บรวมรวบขอมูล การศึ กษ า ในส วนนี้  เ ป นก า รศึ กษ า เ ชิ งพรรณนา 
(Descriptive Research) ขอมูลสภาพสังคม เศรษฐกิจ การจัดการของเสีย ความคิดเห็นของผูเล้ียง
สุกรตอการลงทุนในระบบกาซชีวภาพ ไดจากการเก็บรวบรวมขอมูลปฐมภูมิ เปนการดําเนินการ
แบบเจาะลึก เพื่อวิจัยในเชิงปริมาณและคุณภาพ วิธีเชิงระบบ(Systematic approach) โดยการสราง
แบบสอบถามเพื่อทําการเก็บรวบรวมขอมูล ขอเท็จจริงของผูเล้ียงสุกรทั้ง 2 กลุม ไดแก กลุมที่ลงทุน
และไมลงทุนในระบบกาซชีวภาพ 
  1.2 กลุมเปาหมาย   กลุมผูเล้ียงสุกรในพื้นที่อําเภอโพธาราม จังหวัดราชบุรี  
  1.3 การเลือกกลุมตัวอยาง  การเลือกกลุมตัวอยางใชวิธีเฉพาะเจาะจง (Purposive 
method) โดยกลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษา คือ ผูประกอบการฟารมสุกรในเขตพื้นที่อําเภอโพ
ธาราม จังหวัดราชบุรี ซ่ึงประกอบไปดวยฟารมสุกรรวมทั้งส้ินในอําเภอโพธาราม จํานวน 651 
ฟารม  โดยแบงสุมตัวอยางฟารมสุกรขนาดใหญ จํานวน 3 ตัวอยาง ฟารมสุกรขนาดกลาง จํานวน 
10 ตัวอยาง และฟารมสุกรขนาดเล็ก จํานวน 48 ตัวอยาง โดยใชมาตรฐานในสัดสวน 12% จาก
จํานวนขนาดฟารมแตละฟารม   
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ตารางที่ 3.1  รายละเอียดจํานวนฟารมสุกร,จํานวนสุกร และปริมาณของเสียที่ผลิตจากฟารมสุกร 
 

ขนาดฟารม จํานวนสุกร(ตวั) 
อําเภอ 

< เล็ก เล็ก กลาง ใหญ พันธุ ขุน 

เมือง 101 193 34 18 41,577 262,725 
โพธาราม 162 395 76 18 61,443 203,341 
ดําเนินสะดวก 10 29 14 - 3,310 21,990 
สวนผึ้ง 18 11 - - 553 249 
บางแพ 63 151 11 4 23,287 61,301 
จอมบึง 72 111 9 2 12,727 27,840 
ปากทอ 12 38 13 23 45,292 357,457 
บานคา 14 4 - - 242 200 
บานโปง 83 12 2 3 21,363 13,278 

รวม 535 944 159 63 209,794 948,381 

ที่มา : สํานักงานปศุสัตวจังหวัดราชบุรี (2545) ขอมูลจํานวนฟารมปศุสัตวจังหวัดราชบุรีป 2543 
ราชบุรี  กรมปศุสัตว 
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ตารางที่ 3.2  รายละเอียดจํานวนฟารมสุกรในเขตอําเภอโพธาราม จังหวดัราชบุรี 
 

ขนาดฟารม ตําบล 
ฟารมขนาดเลก็ ฟารมขนาดกลาง ฟารมขนาดใหญ 

เตาปูน 26 1 1 
ดอนกระเบื้อง 13 1 2 
หนองโพ 14 3 - 
บานเลือก 33 3 - 
คลองตาคต 22 10 1 
บานฆอง 45 8 3 
บานสิงห 32 25 1 
ดอนทราย 88 13 1 
คลองขอย 5 - - 
เจ็ดเสมียน 1 1 - 
ชําแระ 61 - - 
ทาชุมพล 8 5 4 
บางโตนด 3 - - 
นางแกว 20 - - 
ธรรมเสน 10 - - 
เขาชะงุม 14 1 - 
โพธาราม - 1 1 
สรอยฟา - 2 3 
หนองกวาง - 2 - 

รวม 395 76 18 

 ที่มา : สํานักงานปศุสัตวจังหวัดราชบุรี (2545) ขอมูลจํานวนฟารมปศุสัตวจังหวัดราชบุรีป 2543 
ราชบุรี  กรมปศุสัตว 
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   1.4 ตัวแปร/การวัด  ผูวิจัยไดอาศัยกรอบแนวคิดเกี่ยวกับปจจัยและกระบวนการที่
จะกอใหเกิดการลงทุนในระบบกาซชีวภาพผานทางความคิดเห็นหรือความรูสึกหรือทัศนคติที่มีตอ
ระบบดังกลาวมากําหนดใชเปนตัวแปรอิสระ(Independent Variable) และการตัดสินใจลงทุนใน
ระบบกาซชีวภาพเปนตัวแปรตาม(Dependent Variable) และนําไปใชสรางแบบสอบถามเปน
เครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูล ขอเท็จจริง ที่มีความจําเปนตองใชในการศึกษาวิจัย 
 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล คือ แบบสอบถาม โดยองคประกอบ
ของเนื้อหาภายในแบงคําถามออกเปน 4 สวน ดังนี้ 
 สวนที่ 1 ลักษณะทั่วไปทางดานเศรษฐกิจ สังคม และการประกอบอาชีพ 
 สวนที่ 2 สภาพการจัดการของเสียของฟารมสุกร 
 สวนที่ 3 ความคิดเห็นตอการนําระบบกาซชีวภาพมาใชในฟารมเลี้ยงสุกร 
 สวนที่ 4 ประเด็นที่เห็นควรใหมีการสนับสนุนเพื่อสรางแรงจูงใจใหมีการ   
ลงทุนในระบบกาซชีวภาพ 

1.5 การทดสอบแบบสอบถาม   แบบสอบถามที่ใชสรางขึ้นโดยอาศัยทฤษฎีและ
กรอบแนวความคิดที่ตรวจสอบแลวอีกทั้งไดรับการปรับปรุงแกไขเพื่อใหแบบสอบถามมีความ
เที่ยงตรงในเนื้อหาใหสามารถวัดในสิ่งที่ตองการวัดได จากนั้นนําแบบสอบถามไปทดสอบกับกลุม        
ผูประกอบการฟารมสุกรและผูมีประสบการณในธุรกิจเกี่ยวกับสุกรเพ่ือปรับใหลักษณะคําถามมี
ความสอดคลองกับลักษณะการดําเนินงานฟารม ใหไดคําตอบที่มีความถูกตองแมนยํา เที่ยงตรง 
และไมเปนอุปสรรคในการดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลจากการสัมภาษณ 

 1.6  หลักการทํางานของระบบกาซชีวภาพในการบําบัดน้ําเสียจากฟารมเล้ียงสุกร    
หลักการทํางานของระบบกาซชีวภาพ ออกแบบเพื่อบําบัดน้ําเสีย ผลิตพลังงานและปุยอินทรีย เปน
ระบบที่อาศัยเทคโนโลยีการหมักแบบไมใชออกซิเจน (Anaerobic Process) เพื่อใหกลุมแบคทีเรีย

แบบไมใชออกซิเจนยอยสลายสารอินทรียที่อยูในน้ําเสีย และสารอินทรียที่ถูกยอยดังกลาวจะถูก
เปลี่ยนไปเปนกาซชีวภาพ และกากตะกอนที่ปนอยูในน้ําเสียที่ผานการหมักมาแลว จะถูกนําไปแยก
สวนที่เปนของของแข็งออกจากน้ํา สวนที่เปนของแข็งจะนําไปใชสําหรับเปนปุยชีวภาพสําหรับการ
เพาะปลูกพืชและชวยบํารุงดิน สําหรับกาซมีเทนที่ไดจากระบบกาซชีวภาพ จะสามารถนําไปใชเปน
เชื้อเพลิง ผลิตพลังงานไดหลายรูปแบบ เชน พลังงานความรอน พลังงานกล พลังงานไฟฟา ฯลฯ  

 เทคโนโลยีระบบกาซชีวภาพที่ใชจะเปนแบบโดมคงที่ (Fixed Dome) ฝงอยู
ใตดิน ซ่ึงประกอบดวย สวนสําคัญ ดังนี้ 

1.6.1 บอเติมมูลสัตว (Mixing Chamber) เปนพื้นที่สําหรับการผสมมูลสัตว
กับน้ํากอนเติมลงในบอหมัก 
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1.6.2 บอหมัก (Digester Chamber) เปนพื้นที่สําหรับรับมูลสัตวและน้ําจาก
บอเติมมูลสัตว มาหมักใหเกิดกาซมีเทนและกาซอื่นๆ ซ่ึงกาซที่เกิดขึ้นนี้จะผลักดันใหมูลสัตวและ
น้ําที่อยูดานลางของบอหมักไหลไปอยูในบอลน 

1.6.3 บอลน (Expansion Chamber) เปนพื้นที่สําหรับรับมูลสัตวและน้ําที่ถูก
กาซผลักดันจากบอหมัก โดยการทํางานจะเปนระบบไดนามิก คือเมื่อกาซเกิดขึ้นภายในบอหมัก
กาซจะมีแรงผลักดันมูลสัตวและน้ําที่อยูสวนลางของบอหมักใหทะลักขึ้นไปเก็บไวที่บอลน เมื่อมี
การเปดกาซไปใช น้ําในบอลนก็จะไหลยอนกลับเขาในบอหมักเพื่อผลักดันกาซใหมีความดันเพียง
พอที่จะสามารถนําไปใชงานได ระบบจะเกิดอยางตอเนื่องเชนนี้ตลอดเวลา 

 1.7 การวิเคราะหขอมูลและสถิติ  ผูวิจัยไดนําขอมูลที่รวบรวมจากกลุมตัวอยาง มา
ตรวจสอบความถูกตองและความสมบูรณของแบบสอบถาม หลังจากนั้นผูวิจัยไดดําเนินการดังนี้ 
คือ 

1.7.1 กําหนดรหัสขอมูล (Coding) ในการสอบถามแตละสวน ใหสามารถลง
บันทึกใน CODING FORM และนําสูการบันทึกดวยเครื่องคอมพิวเตอร เพื่อคํานวณคาสถิติโดย
ประมวลผลดวยโปรแกรม SPSS Version 11.5 

1.7.2 นําผลที่ไดมาวิเคราะหโดยใชคาสถิติรอยละ เพื่ออธิบายลักษณะของ
ผูประกอบการเปนกลุมตัวอยาง 

1.7.3 การทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม โดย
ตัวแปรตามเปนกลุมหรืออันดับ ตัวแปรอิสระเปนกลุมหรืออันดับเชนเดียวกัน เทคนิคที่ใชวิเคราะห
คือการทําตารางไขวและการทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปร จะใชสถิติทดสอบไคสแควร
(The Chi-Square Test) ทดสอบความเปนอิสระระหวางความคิดเห็นที่มีตอระบบกาซชีวภาพของ
กลุมผูประกอบการฟารมขนาดใหญ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก 

1.7.4 วิเคราะหขอมูลท้ังแบบการบรรยายเชิงพรรณนา และการวิเคราะหจาก
แบบสอบถาม โดยในเนื้อหาเกี่ยวกับลักษณะทั่วไปทางดานเศรษฐกิจ สังคม การประกอบอาชีพ 
การจัดการของเสีย ส่ิงที่เห็นควรวา นาจะมีการใหการสนับสนุนเพื่อใหการลงทุนมีความสนใจ
ยิ่งขึ้น ขอมูลขางตนจะนํามาหาความถี่และคํานวณเปนรอยละ 

1.7.5 สําหรับขอมูลความคิดเห็นของผูเล้ียงสุกรตอการลงทุนในระบบกาซ
ชีวภาพนั้น จะพิจารณาปจจัยที่คาดวาจะมีความสัมพันธตอการตัดสินใจเลือกลงทุนในระบบ
ดังกลาวของฟารมขนาดใหญ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก โดยแบงระดับความคิดเห็นเปน 5 ระดับ 
คือ มาก คอนขางมาก ปานกลาง คอนขางนอย นอย ทําการรวบรวมความถี่และคํานวณเปนรอยละ 
เปรียบเทียบความคิดเห็นระหวางฟารมขนาดใหญ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก จากนั้นทําการทดสอบ
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คาไคสแควร(χ2) เพื่อหาความสัมพันธระหวางการตัดสินใจลงทุนในระบบกาซชีวภาพกับความ
คิดเห็นในดานประโยชนทางการปรับปรุงสภาพแวดลอมและเปนพลังงานทดแทน  รวมทั้ง
ความสามารถในการดูแลรักษา ซอมแซมระบบกาซชีวภาพ เปนตน และเนื่องจากจํานวนตัวอยาง
ของกลุมผูเล้ียงสุกรจํานวนไมเทากัน จึงไดทําการถวงน้ําหนักความถี่ตัวอยางใหอยูในฐานเดียวกัน 
หลังจากนั้นจึงนําความถี่ที่ถวงน้ําหนักแลวไปประมวลผลโดยใชโปรแกรม SPSS 8 เพื่อชวยในการ
คํานวณ 
    การศึกษาครั้งนี้ ใชการวัดความคิดเห็นโดยการประมาณความรูสึกของตนเอง
ดวย สเกลของไลเคิรท(สุชาติ,2540:185) ซ่ึงจะกําหนดน้ําหนักของคะแนนในแตละระดับ คือ 
    น้ําหนักที่ผูเลี้ยงสุกรใหมากที่สุด  คิดเปน 5 คะแนน 
    น้ําหนักที่ผูเลี้ยงสุกรใหมาก   คิดเปน 4 คะแนน 
    น้ําหนักที่ผูเลี้ยงสุกรใหปานกลาง  คิดเปน 3 คะแนน 
    น้ําหนักที่ผูเลี้ยงสุกรใหนอย   คิดเปน 2 คะแนน 
    น้ําหนักที่ผูเลี้ยงสุกรใหนอยที่สุด  คิดเปน 1 คะแนน 
    โดยแบงชวงระดับความคิดเห็นโดยวิธีคํานวณความกวางของอันตรภาคชั้น 
ดังนี้ 
   
  คะแนนสูงสุด  -  คะแนนต่ําสุด  = 5 – 1  = 0.8 
   จํานวนชั้น       5  
 
    จากหลักเกณฑดังกลาวผูวิจัยไดกําหนดการแปลความหมายของระดับความ
คิดเห็นของผูเล้ียงสุกรในเรื่องตางๆ ที่เกี่ยวของกับระบบกาซชีวภาพ จํานวน 5 ระดับ ดังนี้ 
 
    น้ําหนักที่ผูเลี้ยงสุกรใหมากที่สุด ชวงคะแนนเฉลี่ย 4.21 – 5.00 คะแนน 
    น้ําหนักที่ผูเลี้ยงสุกรใหมาก  ชวงคะแนนเฉลี่ย 3.41 – 4.20 คะแนน 
    น้ําหนักที่ผูเลี้ยงสุกรใหปานกลาง ชวงคะแนนเฉลี่ย 2.61 – 3.40 คะแนน 
    น้ําหนักที่ผูเลี้ยงสุกรใหนอย  ชวงคะแนนเฉลี่ย 1.81 – 2.60 คะแนน 
    น้ําหนักที่ผูเลี้ยงสุกรใหนอยที่สุด ชวงคะแนนเฉลี่ย 1.00 – 1.80 คะแนน 
    

   1.8  การทดสอบคาไคสแควร (chi – square หรือ χ2)  การทดสอบไคสแควรมี
หลายรูปแบบ แตรูปแบบที่จะกลาวถึงคือการทดสอบความเปนอิสระ(test of independence) โดยตัว
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แปรจะถูกจัดอยูในประเภทนามบัญญัติ หากตัวแปรเปนอิสระตอกัน ยอมไมมีความสัมพันธตอกัน 
คาของไคสแควรบอกไดเพียงแตวามีความสัมพันธกันหรือไม แตไมสามารถบอกไดวามี
ความสัมพันธกันมากนอยเพียงใด และเพื่อช้ีใหเห็นถึงความเขมของความสัมพันธไดอยางชัดเจน 
ดังนั้นจึงนําคาไคสแควรไปคํานวณคา Cramer’s V ตอไป 
   
    สูตรของการทดสอบไคสแควรแบบการทดสอบความเปนอิสระ คือ 
      r   c 

   χ2 = ∑ ∑  (  Οij - Εij )
2

     i=1 j=1         Εij

 

เมื่อ  χ2 = คาไคสแควร 

    Οij = ความถี่ที่ไดจากการสังเกตแถวที่ 1 สตมภที่ 1 

    Εij = ความถี่ที่คาดหวังแถวที่ 1 สตมภที่ 1 
    r = จํานวนแถว 
    c = จํานวนสตมภ 
 
    โดยที่มีช้ันของความเปนอิสระ (degree of freedom) เทากับ (r-1)(c-1) 
    หลังจากที่ไดคาจากการคํานวณแลว จะนําไปเปรียบเทียบกับคาที่เปดไดจาก
ตาราง ถาคาที่ไดจากการคํานวณมากกวาคาที่เปดไดจากตาราง จะมีนัยสําคัญทางสถิติ หมายถึง ตัว
แปรดังกลาว มีความสัมพันธกัน 

 
 สูตรในการหาคา Cramer’s V 

 

   V =     χ2

                  n(B – 1) 
 

 เมื่อ  χ2 = คาไคสแควรที่คํานวณไดจากตารางความถี่ 
  B  = จํานวนประเภท(กลุมยอย)ของตัวแปรดานแถวนอนหรือ

แถวตั้งที่นอยกวา 
 n = จํานวนกรณีศกึษา 
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    การอธิบายคา Cramer’s V นั้นมีลักษณะอัตวิสัย (Subjective) คอนขางมาก ไม
มีกฏเกณฑตายตัว ดังนี้ในการศึกษาครั้งนี้ จึงไดอาศัยแนวทางการอธิบายคา Cramer’s V ตามที่ ชัย
สิทธิ์ เฉลิมมีประเสริฐ(2538 : 120) เสนอไว คือ 
    คา    “ 0 “ หมายถึง ตัวแปรไมมีความสัมพันธกัน (no association) 
    คา  0.01-0.25  หมายถึง ตัวแปรมีความสัมพันธกันบาง (weak association) 
    คา  0.26-0.55  หมายถึง ตัวแปรมีความสัมพันธระดับปานกลาง (moderate 

association) 
    คา  0.56-0.75  หมายถึง ตัวแปรมีความสัมพันธกันสูง (strong association) 
    คา  0.76-0.99  หมายถึง ตัวแปรมีความสัมพันธกันสูงมาก (very strong 

association) 
    คา   “ 1 “ หมายถึง ตัวแปรมีความสัมพันธกันอยางสมบูรณ (perfect 

association) 
 
   การศึกษาสวนท่ี 2 

2.1  การเก็บรวบรวมขอมูล ขอมูลที่ใชในการศึกษาเปนขอมูลทุติยภูมิ เพื่อการ
วิเคราะหความเหมาะสมทางการเงินและทางเศรษฐศาสตรของโครงการลงทุนระบบกาซชีวภาพ ใน
ฟารมสุกรเพื่อปรับปรุงส่ิงแวดลอมและเปนพลังงานทดแทนทั้ง 3 ขนาด คือ ฟารมขนาดเล็ก ขนาด
กลาง และขนาดใหญ โดยใชระบบกาซชีวภาพขนาด 50 และ 100  ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ ไดจาก
การรวบรวมขอมูลจาก 

2.1.1 ขอมูลที่ ไดจาก เอกสาร  หนังสือ  รายงานการประชุม  งานวิจั ย 
วิทยานิพนธ เปนการอาศัยขอมูลสนเทศที่เกิดขึ้นจากผลงานวิจัยในอดีตที่ผานมาเรียกวาการโอน
ประโยชน ซ่ึงเปนขอมูลเกี่ยวกับการจัดการของเสียโดยใชระบบกาซชีวภาพผลพลอยไดที่เกิดจาก
การบําบัดของเสีย ในรูปของพลังงานทดแทน ปุย น้ํากากที่ไดจากการผานกระบวนการบําบัด เปน
ตน ผลกระทบอันเนื่องมาจากมูลและของเสียตางๆจากฟารมสุกรที่มีตอสภาพแวดลอม 

2.1.2 หนวยงานที่เกี่ยวของโดยตรงกับการใหการสนับสนุนสงเสริม ไดแก 
1) หนวยบริการกาซชีวภาพ สถาบันวิจัยและพัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
2) ชมรมเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมเพื่อธุรกิจ     ศูนยพันธุวิศวกรรมและ

เทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ 
3) สถาบันสงเสริมและสนับสนุนปจจัยการผลิต กรมสงเสริมการเกษตร 
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4) ภาควิชาสัตวบาล มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 
5) ผูประกอบการฟารมสุกรหรือ/และ อ่ืนๆ 

 ขอมูลที่ไดจากหนวยงานเหลานี้ เปนขอมูลเกี่ยวกับการลงทุน คาใชจายในการ
ดําเนินงาน ผลประโยชนทางดานพลังงาน รูปแบบของระบบกาซชีวภาพที่ใช รวมถึงแบบแผนการ
ผลิตและการดําเนินงาน และไดนําขอมูลบางสวนจากการสํารวจฟารมสุกรที่ลงทุนในระบบกาซ
ชีวภาพ  เชน การใชประโยชนที่เกิดขึ้นภายในฟารม ระยะการใชงานของระบบกาซชีวภาพ เปนตน 
เปนแนวทางกําหนดการวิเคราะหความออนไหวที่เกิดจากปจจัยดังกลาว 

2.2 การวิเคราะหขอมูล 

2.2.1 เชิงพรรณนา (Descitptive Method) เปนการยากแกการวัดคาหรือตี
มูลคาดานสิ่งแวดลอมออกมาเปนตัวเงิน จึงทําการตรวจเอกสารงานวิจัย และพิจารณาผลกระทบ
ทางสิ่งแวดลอมและผลประโยชนที่เกิดขึ้นจากการลงทุนในระบบกาซชีวภาพ ในลักษณะของ
ประโยชนเชิงบวกหรือเชิงลบที่จะเกิดกับฟารมสุกร ชุมชมสังคม รวมถึงสภาพแวดลอม เพื่อเปน
ขอมูลสนับสนุนหรือคัดคานการตัดสินใจลงทุนในระบบดังกลาว 

2.2.2 เชิงปริมาณ (Quantitative Method) วิเคราะหทางการเงินและทาง
เศรษฐศาสตร โดยการวิเคราะหทางการเงิน ใชวิธี การหามูลคาปจจุบันสุทธิ อัตราผลตอบแทนตอ
คาใชจาย และอัตราผลตอบแทนทางการเงินของการลงทุน 
 
 Net Present Value : NPV 
     n 

   NPV  =  ∑  (  Bt  -  Ct)  /  ( 1 + i)t

    t= 0 
 โดยที่  Bt = ผลตอบแทน ตั้งแตปที่ 1,2,…,15ประกอบดวย B1,B2

B1= มูลคาในการประหยัดพลังงาน 
B2= มูลคาของปุย 
Ct = คาใชจายในปที่ 1,2,…,t เปน constant price 
i  = อัตราดอกเบี้ยคาเสียโอกาสของทุนใชอัตราดอกเบี้ยเงินกูขั้นต่ําในรูปแทจริง  
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โดยจะยอมรับโครงการที่มีคา NPV มากกวาศูนย ซ่ึงหมายความวาผลตอบแทนที่ไดรับ
นั้นคุมคาตอการลงทุน ตอมาคํานวณคาอัตราผลตอบแทนตอคาใชจาย ซ่ึงเปนอัตราระหวางมูลคา
ปจจุบันของผลตอบแทนกับมูลคาปจจุบันของคาใชจายทางดานทุน การดําเนินงานและบํารุงรักษา 
  
 Benefit-Cost Ratio : BCR 
         n 

    BCR   =   ∑  Bt / ( 1+i)t

       t=0 Ct / (1+i)t 

 สําหรับเกณฑที่นํามาใชการพิจารณา BCR ของการลงทุน คือ เมื่อ BCR เกินกวา 1 นั้น 
หมายความวา ผลตอบแทนที่ไดจากโครงการจะมีมากกวาคาใชจายที่เสียไป และจึงคํานวณคาอัตรา
ผลตอบแทนภายใน (FIRR) ซ่ึงเปนอัตราทําใหผลตอบแทนและคาใชจายที่คิดลดเปนคาปจจบุนัแลว
เทานั้น 
   FIRR 

                     n 

 FIRR คือ คา r ที่ทําให   ∑  (Bt -  Ct) ( 1+i)-t = 0 หรือ NPV = 0  
                   t=0 

 โดยจะยอมรับโครงการที่มีอัตราผลตอบแทนที่มากกวาอัตราคิดลด (r>i) 
 
 Net Present Value : NPV   
                                n 

 Net Present Value : NPV  =  ∑  ( EBt – ECt ) ( 1+i)-t

                 t=0 
 โดยที่ EBt = ผลตอบแทนซึ่งคํานวณไดในแตละปที่ 0,1,2,…,n 
 ประกอบดวย EB1+EB2+EB3+EB4 

 
 โดยที่ EB1,EB2,EB3 และ EB4 หาไดจากการนําคา B1,B2,B3,B4 คูณดวย Conversion 
Factor จะไดราคาเงา และนําไปหามูลคาทางเศรษฐศาสตร 
  

  BB1 = มูลคาในการประหยัดพลังงาน 
  B2 = มูลคาของปุย 
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  B3 = มูลคาการใชประโยชนจากน้ําที่สามารถนํากลับมาใชใหมในฟารม 
  B4 = มูลคาการบําบัดน้ําเสีย 
  Ct =  คาใชจายในปที่ 0,1,2,…,t (เปน constant price) คูณ Conversion Factor  
  i  =  อัตราดอกเบี้ยคาเสียโอกาสของทุน ใชอัตราดอกเบี้ยเงินกูขั้นต่ําในรปูแทจริง 
  t   =  ปของโครงการซึ่งมีคาตั้งแต 1 ถึง 15 
 โดยจะยอมรับโครงการที่มีคา NPV มากกวาศูนย 
 

Benefit – Cost Ratio :  
    n     n 

   B/C  =  ∑  ( EBt) ( 1+i)-t / ∑  ( EBt) ( 1+i)-t

                       t=0   t=0 
 สําหรับเกณฑที่นํามาใชในการพิจารณาคา BCR ของการลงทุน คือ เมื่อ BCR เกินกวา 
1 นั้น หมายความวาผลตอบแทนที่ไดจากโครงการจะมมีากกวาคาใชจายที่เสียไป 
 
 EIRR 

        n 

 EIRR คือคา i.ที่ทําให  ∑  ( ERt – ECt) ( 1+i)-t = 0 หรือ NPV = 0 
                               t=0 
 โดยจะยอมรับโครงการที่มีอัตราผลตอบแทนที่มากกวาอัตราคิดลด (i) 

 
อัตราคิดลด (Discount rate)  
อัตราคิดลด (Discount rate)  หมายถึง อัตราที่ใช คิดลดคาของกระแสเงินสดที่คาดวา

จะไดรับในงวดเวลาตางๆ ในอนาคตคิดลดใหเปนมูลคา ณ เวลาปจจุบัน และเนื่องจากการประกอบ
กิจการนั้นมูลคาของกิจการจะเพิ่มสูงขึ้นไดก็ตอเมื่อผูประกอบการลงทุนแลวไดผลตอบแทนสูงกวา
อัตราตนทุนเงินทุนที่ใชไป ดังนั้นตามหลักของมูลคาเงินตามเวลานั้น คาของเงินในปจจุบันยอมมีคา
มากกวาเงินในอนาคต การใชอัตราคิดลดจะทําใหประมาณคาเงินในอนาคตไดถูกตองมากขึ้น 
ในทางปฏิบัติแลวการเลือกใชอัตราสวนลดในโครงการสวนใหญมักจะอิงแนวคิดของกลุมใดกลุม
หนึ่งเสมอ จึงทําใหคาของอัตราสวนลดที่นิยมใชกันมากตกอยูระหวางคาของอัตราสวนลด ตามทั้ง
สองกลุม (ธีระพล จินดาวงศ, 2544: 27) ซ่ึงพอจะสรุปเปนแนวทางดังนี้ 
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1) การกําหนดใหอัตราสวนลดมีคาเทากับอัตราดอกเบี้ยสําหรับการ
ลงทุนที่ไมมีความเสี่ยง เชน อัตราผลตอบแทนในพันธบัตร หรือสลากออมสิน ใชแนวคิดของ 
SRTP 

2) การกําหนดอัตราสวนลดโดยผูมีหนาที่กําหนดนโยบายของชาติ วิธี
นี้เปนการอิงเกณฑแนวคิดเรื่องประหยัดไวใชแนวคิดของ SOCR 

 จะเห็นไดวาการเลือกใชอัตราสวนลดในทางปฏิบัตินั้นสามารถทําได
หลายวิธีและเพื่อตัดปญหาการเลือกใชสวนลด ไดมีการแนะนําใหทดลองใชอัตราสวนลดหลาย ๆ 
คา เชน ใหอัตราสวนลดเปนรอยละ 5, 8, 10, 12, 14, 18, 20 และ 25 ตอป เปนตน และบางครั้งก็
หลีกเลี่ยงโดยการคํานวณหาอัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) แทน (ธีระพล จินดาวงศ, 2544: 27) 
และในงานวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดพิจารณาใชอัตราคิดลดที่ 8, 10, 12 และ 14 เนื่องจากเปนอัตราคิดลด
ที่ไมต่ําจนเกินไปและทําใหไดมูลคาที่แทจริงที่เหมาะสมและมีความเสี่ยงนอย 

2.2.3 วิเคราะหความไวตอการเปลี่ยนแปลงของปจจัยที่มีผลตอโครงการ โดย
ใหมีการเปลี่ยนแปลงคาปจจุบันของผลประโยชนรวม นั่นคือ ผลไดอันเนื่องมาจากการประหยัด
พลังงานและรายไดจากการขายปุยเพิ่มขึ้น หรือลดลง และใหมีการเปลี่ยนแปลงมูลคาปจจุบันของ
ตนทุนรวมเพื่อจะตรวจสอบถึงตัวบงชี้ทั้ง 3 โครงการนั่นก็คือ NPV , BCR และ IRR วามีการ
เปลี่ยนแปลงไปเชนใด ทําใหเกิดผลกระทบตอโครงการเพียงใด เพื่อที่จะสามารถเตรียมการเผชิญ
กับสภาวะความไมแนนอนที่อาจเกิดขึ้นได และทําการวิเคราะหเพื่อทดสอบวา ณ ระดับตนทุน
เพิ่มขึ้นมากกวาหรือผลประโยชนลดลงเทาไร โครงการจึงจะไมคุมคาตอการลงทุน โดยใชวิธี 
Switching Value ซ่ึงสามารถแบงออกเปน 2 กรณี 

1) กรณีหาวาตนทุนสามารถเพิ่มขึ้นไดรอยละเทาไร จึงจะทําให     
NPV = 0 และ BCR = 1 
    SVTC  =  NPV x 100 
     PV of cost 
    SVTC  =  Switching Value Test ทางดานตนทุน 
    NPV   =  มูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ 
    PV of cost = มูลคาปจจุบันของตนทุน 
 

2) กรณีหาวาผลประโยชนสามารถลดลงไดรอยละเทาไรจึงจะทําให 
NPV=0หรือ BCR=1 
    SVTB  =  NPV x 100 
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     PV of benefit 
    SVTB  =  Switching Value Test ทางดานผลประโยชน 
    NPV   =  มูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ 
    PV of benefit = มูลคาปจจุบันของผลประโยชน 
 ถา SVTC หรือ SVTB ที่คํานวณไดมีคาสูง ก็หมายวา ความเสี่ยงภัยในโครงการอยูใน
ระดับต่ํา และในทํานองเดียวกันแตมีความหมายกลับกัน 

 
 
 
 
 
 



บทที่  4 

ผลการวิเคราะหขอมลู 
  
 บทนี้ ผูวิจัยไดเสนอผลการวิเคราะหขอมูลออกเปน 2 สวน สวนแรกเปนผลการ
วิเคราะหสภาพเศรษฐกิจ สังคม สภาพการณการจัดการของเสีย ความคิดเห็นของผูประกอบการ
ฟารมสุกรในการลงทุนในระบบกาซชีวภาพ ความตองการการสนับสนุนเพื่อสรางแรงจูงใจใหมี
การลงทุนในระบบกาซชีวภาพซึ่งไดจากการสอบถาม สําหรับสวนที่ 2 เปนผลการวิเคราะหทาง
การเงินและทางเศรษฐศาสตรของการลงทุนในระบบกาซชีวภาพสําหรับฟารมเลี้ยงสุกร ทั้ง 3 ขนาด 
โดยการศึกษาครั้งนี้ไดกําหนดขนาดของระบบกาซชีวภาพเปน 50 และ 100 ลูกบาศกเมตร เปน
ขนาดที่ใชในฟารมขนาดเล็ก ฟารมขนาดกลาง และฟารมขนาดใหญ ตามลําดับ ทั้งนี้กําหนดให
ระบบกาซชีวภาพมีอายุการใชงาน 15 ป เปนไปตามที่ระบุไวในทางเทคนิค 
 

ตอนที่ 1   ผลการวิเคราะหสภาพเศรษฐกิจ สังคม สภาพการณการจัดการของเสีย     
ความคิดเห็นของผูประกอบการฟารมสุกรในการลงทุนในระบบกาซชีวภาพ 
 
1.1 ลักษณะทั่วไปทางสังคม เศรษฐกิจ และการประกอบอาชพี 

 
ตารางที่ 4.1 ลักษณะพืน้ฐานของผูประกอบการเลี้ยงสุกร 
 

ขนาดฟารมสุกร 
ฟารมขนาดใหญ ฟารมขนาดกลาง ฟารมขนาดเลก็ ขอมูลทั่วไป 

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 
ไมมี/ไมเคยเปน 2 66.67 10 100.00 28 70.00 
ผูใหญบาน - - - - 2 5.00 
กํานัน - - - - 2 5.00 
สมาชิก อบต. - - - - 2 5.00 

การมี
ตําแหนงทาง
สังคม 

อ่ืนๆ  1 33.33 - - 6 15.00 
 รวม 3 100.00 10 100.00 40 100.00 
 



 41 

ตารางที่ 4.1 (ตอ) 
 

ขนาดฟารมสุกร 
ฟารมขนาดใหญ ฟารมขนาดกลาง ฟารมขนาดเลก็ ขอมูลทั่วไป 

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 
เปนของตนเอง 3 100.00 10 100.00 38 95.00 
เชา - - - - 2 5.00 

พื้นที่ฟารม     

เชาและเปนของตนเอง - - - - - - 
 รวม 3 100.00 10 100.00 40 100.00 

ในสํานักงาน - - - - 2 5.00 
ในฟารม 1 33.33 6 60.00 36 90.00 

จํานวน 
แรงงาน 

ทั้งในฟารมและ 
สํานักงาน 

2 66.67 4 40.00 2 5.00 

 รวม 3 100.00 10 100.00 40 100.00 
ในเขตชุมชน - - 5 50.00 15 37.50 ที่ตั้งฟารม 
นอกเขตชุมชน 3 100.00 5 50.00 25 62.50 

 รวม 3 100.00 10 100.00 40 100.00 
ไมใช - - 1 10.00 10 25.00 ที่พักรวมกับ

ฟารม ใช 3 100.00 9 90.00 30 75.00 
 รวม 3 100.00 10 100.00 40 100.00 

 
 กลุมผูประกอบการสวนใหญมีการตั้งถ่ินฐานในพื้นที่มานานมากแลว กอนที่จะมีการ
แผขยายของชุมชนในสาขาอาชีพอ่ืน สําหรับที่พักอาศัยของผูประกอบการฟารมสุกรนั้นสวนใหญ
แลวอยูในบริเวณพื้นที่ทําฟารมสุกร(รอยละ 100,90และ 75 ตามลําดับ) โดยเปนที่ดินของตนเอง 
อาชีพเล้ียงสุกรนั้นตองใชเงินลงทุนสูง โดยตนทุนสวนใหญเปนคากอสรางโรงเรือน พอพันธุ และ
แมพันธุสุกร ดังนั้นระยะคืนทุนในการประกอบอาชีพคอนขางนาน จึงนาจะเปนเหตุผลสําคัญที่ผู
เล้ียงสุกรจําเปนตองมีที่ดินเปนของตนเอง และหากพิจารณาลักษณะการถือครองที่ดินเปนเกณฑวัด
ฐานะทางเศรษฐกิจแลวจะใหเห็นวาผูเล้ียงสุกรสวนใหญมีฐานะดี 
 ผูประกอบการฟารมสุกรสวนใหญ ประกอบอาชีพเล้ียงสุกรเปนอาชีพหลักคิดเปนรอย
ละ 100,100 และ 72.50 ตามลําดับ สวนอาชีพอ่ืนๆเปนของผูประกอบการฟารมขนาดเล็กรอยละ 



 42 

27.50 ไดแก ทําการเกษตรพืชไร/พืชสวน รับราชการ/รัฐวิสาหกิจ ทําปศุสัตวอ่ืนๆ เปนตน  สําหรับ
การมีตําแหนงทางสังคมของผูเล้ียงสุกร  สวนใหญไมไดคํานึงถึงการมีตําแหนงทางสังคมคิดเปน
รอยละ 66.7,100 และ 71.79 ตามลําดับ แสดงใหเห็นวา ผูประกอบการมีถ่ินกําเนิดเปนของตนเองอยู
แลว จึงไมมีความจําเปนตอการมีตําแหนงในทางสังคม  
 
ตารางที่ 4.2  สภาพทางเศรษฐกิจของผูประกอบการฟารมสุกร 
 

ขนาดฟารมสุกร 
ฟารมขนาดใหญ ฟารมขนาดกลาง ฟารมขนาดเลก็ ขอมูลทั่วไป 

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 
ไมเคยเปน  1 33.33 9 90.00 30 75.00 
สมาคมผูเล้ียงสุกร 2 66.67 - - 2 5.00 
กลุมสหกรณ
การเกษตร 

- - - - 4 10.00 

การเปน
สมาชิกใน
กลุมเลี้ยงสุกร 

อ่ืนๆ - - 1 10.00 4 10.00 
 รวม 3 100.00 10 100.00 40 100.00 

นอยกวา  2,000  - - - - 33 83.33 
2,000 – 4,000  - - 4 40.00 7 6.67 
4,000 – 6,000  - - 2 20.00 - - 
6,000 – 10,000  - - 1 10.00 - - 

คาไฟฟา 
(บาทตอ
เดือน) 

มากกวา 10,000  3 100.00 3 30.00 - - 
 รวม 3 100.00 10 100.00 40 100.00 

ไมเสียคาน้ํา 3 100.00 7 70.00 28 70.00 คาน้ําที่ใช 
เสียคาน้ํา - - 3 30.00 12 30.00 

 รวม 3 100.00 10 100.00 40 100.00 
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ตารางที่ 4.2  (ตอ) 
 

ขนาดฟารมสุกร 
ฟารมขนาดใหญ ฟารมขนาดกลาง ฟารมขนาดเลก็ ขอมูลทั่วไป 

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 
น้ําฝน - - 1 10.00 6 15.00 
น้ําบาดาล 3 100.00 9 90.00 28 70.00 
น้ําประปา - -   4 10.00 
น้ําคลอง  - -   - - 

น้ําที่ใชเล้ียง
สุกร 

อ่ืนๆ  - -   2 5.00 
 รวม 3 100.00 10 100.00 40 100.00 

ต่ํากวา –10,000 - - 1 10.00 23 57.50 
10,000-50,000 - - 4 40.00 11 27.50 
50,000-100,000 1 33.33 - - 4 10.00 
100,000-500,000 - - 3 30.00 2 5.00 
500,000-1,000,000 - - 2 20.00   

รายไดสุทธิ 
(บาทตอ
เดือน) 

มากกวา –1,000,000 2 66.67 - -   
 รวม 3 100.00 10 100.00 40 100.00 

ไมมีการขยายฟารม 1 33.33 6 60.00 23 57.50 การขยาย
ฟารม มีการขยายฟารม 2 66.67 4 40.00 17 42.50 
 รวม 3 100.00 10 100.00 40 100.00 

 
 สําหรับแหลงน้ําเพื่อประกอบการฟารมสุกรนั้น โดยทั่วไปแลวแหลงน้ําสําหรับใช
เล้ียงสุกรของผูประกอบการเลี้ยงสุกรนั้น ใชน้ําบาดาลเปนหลักสูงถึงรอยละ 100,87.5 และ 71.79 
ตามลําดับ ผูประกอบการฟารมขนาดเล็กมีเพียงสวนนอยเทานั้นที่ใชแหลงน้ําจากแหลงอื่นในการ
เล้ียงสุกร ขณะที่แหลงน้ําที่ใชเล้ียงสุกรนอกจากน้ําบาดาลแลวยังมีการใชน้ําฝนที่รองใสภาชนะเก็บ
ไวใช น้ําประปา น้ําคลองชลประทาน รวมดวย อนึ่ง หากวาฟารมสุกรฟารมใดใชน้ําประปาในการ
เล้ียงสุกรจะตองเสียคาน้ําและคาไฟฟาในการปมน้ํามาใช แตหากใชนอกเหนือไปจากนี้จะมีเพียงคา
ไฟฟาที่ใชในการเดินเครื่องปมน้ํามาใช สวนคาน้ําไมตองเสีย สอดคลองกับหลักการเลือกทําเลที่ตั้ง
ฟารมในอดีตถึงปจจุบันที่จะตองคํานึงถึงแหลงน้ําที่ใชในกิจกรรมเลี้ยงสุกรเปนสําคัญ กลาวไดวา 
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คาใชจายเร่ืองน้ําในการประกอบการฟารมสุกรสวนใหญเปนคาไฟฟาที่ใชเดินเครื่องปมน้ํา สูบน้ํา 
สวนคาใชจายน้ําโดยตรงมีบางแตไมมากนักเมื่อเปรียบเทียบกับคาไฟฟา เปนเหตุใหมีการใชน้ําใน
ปริมาณที่มากและถี่เพื่อลางคอก ทําความสะอาดตัวสุกร ผลตามมาคือปริมาณน้ําทิ้งจะมีมาก 
เชนเดียวกัน 
 

1.2 สภาพการจัดการของเสียของฟารมสุกร 
 
ตารางที่ 4.3 สภาพการจดัการของเสียของฟารมสุกร 
 

ขนาดฟารมสุกร 
ฟารมขนาดใหญ ฟารมขนาดกลาง ฟารมขนาดเลก็ ขอมูลทั่วไป 

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 
ไมคอยม ี 3 100.00 10 100.00 40 100.00 
มีเยอะ - - - - - - 

แมลงวันใน
ฟารม 

มีเยอะมาก - - - - - - 
 รวม 3 100.00 10 100.00 40 100.00 

ไมมี 2 66.67 6 60.00 37 92.50 คาใชจายใน
การกําจัด
แมลงวัน 

มี 1 33.33 4 40.00 3 7.50 

 รวม 3 100.00 10 100.00 40 100.00 
ปลอยลงแหลงน้ํา - - 1 10.00 - - 
ปลอยลงบอหมุนเวยีน 2 66.67 2 20.00 9 22.50 
ปลอยไหลตามพื้น - - 1 10.00 5 12.50 
ลงบอกอนออกนอก
ฟารม 

- - 3 30.00 22 55.00 

การกําจัดน้ํา
เสีย*  

อ่ืนๆ 1 33.33 7 70.00 10 25.00 
*  ตอบไดมากกวา 1 ขอ 
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ตารางที่ 4.3 (ตอ) 
 

ขนาดฟารมสุกร 
ฟารมขนาดใหญ ฟารมขนาดกลาง ฟารมขนาดเลก็ ขอมูลทั่วไป 

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 
ราดน้ําใหไหลตาม
แหลงน้ํา 

- - - - - - 

ปลอยใหซึมลงดิน - - - - 4 10.00 
ทิ้งลงบอพัก 1 33.33 3 30.00 24 60.00 
นําไปเปนอาหารสัตว - - - - 2 5.00 
ขาย 2 66.67 10 10.00 20 50.00 

การจัดการมูล
สุกร* 

อ่ืนๆ 1 33.33 1 10.00 8 20.00 
ลางดวยน้ําบอยๆ 1 33.33 8 80.00 23 57.50 
ใช EM - - 6 60.00 7 17.50 
เอาไปตากแหงขาย 1 33.33 8 80.00 27 67.50 
ไบโอแกซ 1 33.33 4 40.00 3 7.50 

การกําจัด
กล่ิน* 

อ่ืนๆ - - 2 20.00 1 2.50 

*  ตอบไดมากกวา 1 ขอ 
 
 จากการสํารวจลักษณะการจดัการของเสียของผูประกอบการฟารมสุกร (ตารางที่ 4.3) 
พบวา ผูประกอบการฟารมขนาดกลาง และขนาดเล็ก มกีารจัดการเกี่ยวกับน้ําเสีย น้าํทิ้ง ยุง วิธีที่ใช 
คือ การปลอยน้ําทิ้งลงบอพักที่ขุดลักษณะคลายสระน้ํา กอนจะถกูปลอยสูนอกฟารมตอไป มาก
ที่สุดถึงรอยละ 30 และ 55 ของกลุมตัวอยางดังกลาว สวนฟารมขนาดใหญ เปนการปลอยลงบอ
หมุนเวียนถึงรอยละ 66.67 ซ่ึงเปนสัดสวนที่สูงกวาในทุกรายการ สวนการปลอยน้ําเสียจากฟารมลง
สูแหลงน้ําธรรมชาตินั้น นอย ทําใหเห็นวาผูประกอบการเริ่มมีความเขาใจในการเลี้ยงสุกรมากขึ้น
กวาในสมัยอดตี ผูประกอบการเริ่มมีความรูความเขาใจจากการเขาเผยแพรของหนวยงานของรัฐ
นั่นเอง แตก็ยังมีปญหาเรื่องมลภาวะน้ําเสียอยูอยางตอเนือ่ง 
 สําหรับมูลสุกรเปนสาเหตุสําคัญของการเกิดกลิ่นเหม็นและเปนแหลงเพาะพนัธุของ
แมลงวัน โดยแมลงวันจะใชมูลสุกรเปนที่วางไขทําใหฟารมสุกรสวนใหญมแีมลงวันเปนจํานวน
มาก ซ่ึงจากตารางที่ 3 จะเห็นวา ผูประกอบการมีการรักษาสภาพแวดลอมของฟารมกันมากขึ้น ทํา
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ใหแมลงวันในฟารมไมคอยมี โดยการจดัการกับมูลสุกรโดยนําไปขายในราคาเฉลีย่ 12 บาทตอถุง
อาหารสัตว ขณะเดียวกันฟารมสวนใหญมีการลางคอกบอยๆเพื่อทําความสะอาดฟารมและลดกลิน่
เหม็น การมีรายไดจากการนํามูลสุกรไปขายเปนการชดเชยในคาใชจายในการกาํจัดแมลงวนัใน
สวนหนึ่งดวย ไมวาจะมวีิธีการจัดการของเสียของฟารมสุกรโดยวิธีใดก็ตาม สวนหนึ่งก็ไมสามารถ
แกปญหาไดทนัที จงึจําเปนตองใชไดความรวมมือจากผูประกอบการและความรวมมือของ

หนวยงานราชการดวย 
 
1.3 ความคิดเห็นตอการนําระบบกาซชีวภาพมาใชในฟารมเล้ียงสุกร 

 
ตารางที่ 4.4  ความคิดเห็นตอการนําระบบกาซชีวภาพใชในฟารมเลี้ยงสกุร 
 

ขนาดฟารมสุกร 
ฟารมขนาดใหญ ฟารมขนาดกลาง ฟารมขนาดเลก็ ขอมูลทั่วไป 

คาเฉลี่ย S.D. คาเฉลี่ย S.D. คาเฉลี่ย S.D. 
1. เงินลงทุนที่ใช 4.67 0.58 4.60 0.52 4.43 0.84 
2. สามารถดูแลรักษา และ

ซอมแซมบอกาซชีวภาพได 
3.00 1.73 2.33 0.71 3.00 1.08 

3. ลดมลภาวะเรื่องกล่ินเหม็น 4.33 0.58 4.40 0.84 3.75 0.74 
4. ชวยบําบดัน้ําเสีย 4.33 0.58 4.60 0.70 3.58 0.96 
5. ชวยลดจํานวนแมลงวัน 4.33 0.58 4.30 0.82 3.69 0.73 
6. มีความปลอดภัยจากการนํา

กาซมาใช 
3.67 1.15 4.10 0.99 3.85 0.70 

7. ผลที่ไดรับคุมคา 2.67 2.08 3.80 1.14 3.80 0.85 
8. พลังงานที่ไดคุมคา 3.67 1.15 3.70 1.16 3.90 0.87 
9. เพิ่มภาระในการทํางาน 3.33 1.53 2.60 0.97 2.88 1.07 
10. การเห็นดวยกบัความคิด      

ไบโอแกซ 
3.33 0.58 4.10 1.29 3.87 0.89 

11. ทานรูสึกไมสบายใจ 2.67 1.53 2.22 1.48 2.48 1.04 
12. ทานจะเผยแพรขาวสาร 3.33 0.58 3.70 1.25 3.41 0.97 
13. ทานยินดีที่จะรับเอกสาร 4.67 0.58 4.40 0.84 4.03 0.95 
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ตารางที่ 4.4  (ตอ) 
 

ขนาดฟารมสุกร 
ฟารมขนาดใหญ ฟารมขนาดกลาง ฟารมขนาดเลก็ ขอมูลทั่วไป 

คาเฉลี่ย S.D. คาเฉลี่ย S.D. คาเฉลี่ย S.D. 
14. ทานพรอมรับคําแนะนํา 4.67 0.58 4.30 0.82 4.00 1.13 
15. ทานจะพยายามชักชวนคนอืน่ 3.00 1.00 3.70 1.06 3.05 1.20 

หมายเหตุ :  ขอมูลป 2546 
 

  จากตารางที่ 4.4  แสดงความคิดเห็นตอการนําระบบกาซชีวภาพใชในฟารมเลี้ยงสุกร
จําแนกตามขนาดของฟารม สามารถอธิบายรายละเอียดไดดังนี้ 
  กลุมผูประกอบการฟารมขนาดใหญ 
 ผูเล้ียงสุกรมีความคิดเห็นเกี่ยวกับการลงทุนวา เงินลงทุนที่ใชในการกอสรางระบบมาก
ที่สุด (คาเฉลี่ยอยูที่ 4.67) การลดมลภาวะเรื่องกล่ินเหม็น (คาเฉลี่ยอยูที่ 4.33) ชวยบําบัดน้ําเสีย 
(คาเฉลี่ยอยูที่ 4.33) สามารถชวยลดจํานวนแมลงวัน (คาเฉลี่ยอยูที่ 4.33)  จะเห็นวาความสามารถใน
การดูแลรักษาและ ซอมแซมบอกาซชีวภาพเพิ่มภาระใหกับแรงงานเพียงปานกลางเทานั้น (คาเฉลี่ย
อยูที่ 3.00) ซ่ึงไมเปนปญหาตอการปฎิบัติงานฟารมดานอื่นๆ อีกทั้งมั่นใจวาระบบมีความปลอดภัย
ในการใชงานมาก (คาเฉลี่ยอยูที่ 3.67) 
 สําหรับความคิดเห็นในเรื่องของประโยชนที่จะไดรับจากระบบกาซชีวภาพ พบวา มี
ความคุมคาดานพลังงานทดแทนมาก (คาเฉลี่ยอยูที่ 3.67) ซ่ึงอยูในเกณฑที่นาพอใจของฟารม โดย
กาซที่ผลิตไดนั้นมีคุณภาพดีมาก สามารถนํามาทดแทนกาซหุงตมไดอยางสมบูรณ เนื่องจากใหคา
พลังงานความรอนที่สูงกวาและไมเกิดคราบเขมาติดภาชนะหุงตม สวนประโยชนดานลดผลกระทบ
ส่ิงแวดลอม เชน กล่ินเหม็น แมลงวัน บําบัดน้ําเสีย ไดมาก ทั้งปญหาเรื่องแมลงวันที่มีจํานวนมาก
ไดมีจํานวนลดลงเปนที่นาพอใจ เนื่องจากมูลสุกรที่เปนแหลงวางไขเพาะพันธุแมลงวันไดถูกกําจัด
ไปในระดับหนึ่งแลว ระหวางขบวนการทํางานของระบบ อีกทั้งกล่ินกาซแอมโมเนียที่เปนพิษตอ
สุกรไดลดลงในระดับหนึ่ง จึงนาจะเกิดประโยชนทางออมตอตัวสุกรเอง ซ่ึงจะชวยใหความเครียด
อันเนื่องจากพิษของแอมโมเนียนอยลดลง ชวยใหสุกรจะมีสุขภาพแข็งแรงขึ้นสงผลใหอัตราการ
เจริญเติมโตของสุกรในฟารมดีขึ้นดวย โดยสรุปแลวอาจกลาวไดวา ผูประกอบการฟารมสุกรขนาด
ใหญเห็นวาการมีระบบกาซชีวภาพจะสามารถชวยปรับปรุงสภาพแวดลอมใหดีขึ้นไดในระดับปาน
กลางเปนที่ยอมรับได 
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สวนในมุมมองของความตั้งใจที่จะปฎิบัตินั้น พบวา สวนใหญเห็นดวยกับการใช
ระบบกาซชีวภาพ ขณะเดียวกันมีความยินดีที่จะอานเอกสารสิ่งพิมพตางๆที่เกี่ยวของกับระบบและ
การใชประโยชน หรือรับคําแนะนําจากเจาหนาที่ที่เขามาสงเสริมมาก สอดคลองกับระดับความ
คิดเห็นเกี่ยวกับเรื่องการชักชวนใหคนอื่นมีความยินดีเขารวมกลุมสนับสนุนการใชระบบซึ่งอยูใน
ระดับปานกลาง  
  กลุมผูประกอบการฟารมขนาดกลาง 
  ผูเล้ียงสุกรมีความคิดเห็นเกี่ยวกับการลงทุนวา เงินลงทุนที่ใชในการกอสรางระบบมาก
ที่สุด (คาเฉลี่ยอยูที่ 4.60) ความสามารถในการดูแลรักษา และซอมแซมบอกาซชีวภาพไดนอย 
(คาเฉลี่ยอยูที่ 2.33)  สําหรับความคิดเห็นในเรื่องของประโยชนที่จะไดรับจากระบบกาซชีวภาพ 
พบวา สามารถชวยลดมลภาวะเรื่องกลิ่นเหม็นไดมาก (คาเฉลี่ยอยูที่ 4.40) ชวยบําบัดน้ําเสียไดมาก
ที่สุด (คาเฉลี่ยอยูที่ 4.60) และชวยลดจํานวนแมลงวันไดมาก (คาเฉลี่ยอยูที่ 4.30) แสดงใหเห็นวามี
ความเหมาะสมตอการรักษาสภาพแวดลอมของฟารมไดเปนอยางดี และเกิดความปลอดภัยจากการ
นํากาซมาใชมาก(คาเฉลี่ย 4.10) ผลที่ไดรับจากการนํากาซมาใชและพลังงานที่ไดรับนั้นคุมคามาก 
และเปนการเพิ่มภาระในการทํางานในระดับปานกลางเทานั้น  
 สวนในมุมมองของความตั้งใจที่จะปฎิบัตินั้น พบวา ผูประกอบการฟารมขนาดกลาง
นั้นมีความรู สึกไมสบายใจในการนําระบบไบโอแกซมาใชนอย  (คาเฉลี่ย  2.22) ซ่ึงทําให
ผูประกอบการพรอมที่จะเผยแพรขาวสาร ยินยอมที่จะรับเอกสารเพิ่มเติม พรอมที่จะใหคําแนะนํา 
และยังพยายามที่จะชวยกันชักชวนใหคนอื่นไดรับขอมูลขาวสารมากยิ่งขึ้น (มาก)  
  กลุมผูประกอบการฟารมขนาดเล็ก 
  ความคิดเห็นเกี่ยวกับการลงทุนพบวา ผูเล้ียงสุกรมีความคิดเห็นเกี่ยวกับการลงทุนวา 
เงินลงทุนที่ใชในการกอสรางระบบมาก (คาเฉลี่ย 4.43) แตความสามารถดูแลรักษา และซอมแซม
บอกาซชีวภาพไดปานกลาง (คาเฉลี่ย 3.00) แสดงใหเห็นวา การนําระบบกาซชีวภาพมาใชในฟารม
จะเพิ่มภาระในการทํางานอยูในระดับปานกลาง (คาเฉลี่ย 2.88) ซ่ึงไมเปนปญหาตอการปฏิบัติงาน
ฟารมดานอื่นๆ อีกทั้งมั่นใจวาระบบมีความปลอดภัยในการใชงานมากดวย 
  สําหรับความคิดเห็นในเรื่องของประโยชนที่จะไดรับจากระบบกาซชีวภาพ พบวา มี
ความคุมคาดานพลังงานทดแทนอยูในระดับมาก ซ่ึงอยูในเกณฑที่นาพอใจของฟารม และผลที่
ไดรับจากการระบบมาใชมาก(คาเฉลี่ย 3.80) สวนประโยชนดานลดผลกระทบสิ่งแวดลอม เห็นวา 
ปญหาเรื่องแมลงวันที่มีจํานวนมากไดมีจํานวนลดลงเปนที่นาพอใจ (มาก) เนื่องจากมูลสุกรที่เปน
แหลงวางไขเพาะพันธุแมลงวันไดถูกกําจัดไปในระดับหนึ่งแลวระหวางขบวนการทํางานของระบบ 
อีกทั้งกล่ินกาซแอมโมเนียที่เปนพิษตอสุกรไดลดลงในระดับหนึ่ง จึงนาจะเกิดประโยชนทางออม
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ตอตัวสุกรเอง ซ่ึงจะชวยใหความเครียดอันเนื่องจากพิษจากแอมโมเนียนอยลดลง ชวยใหสุกรจะมี
สุขภาพแข็งแรงขึ้นสงผลใหอัตราการเจริญเติบโตของสุกรในฟารมดีขึ้นดวย โดยสรุปแลวอาจกลาว
ไดวา ผูประกอบการฟารมสุกรเห็นวาการมีระบบกาซชีวภาพจะสามารถปรับปรุงสภาพแวดลอมให
ดีขึ้นไดในระดับมากจึงทําใหเปนที่ยอมรับได 
  สวนในมุมมองของความตั้งใจที่จะปฎิบัตินั้น พบวา สวนใหญเห็นดวยกับการใชระบบ
กาซชีวภาพ ขณะเดียวกันมีความยินดีที่จะอานเอกสารสิ่งพิมพตางๆที่เกี่ยวของกับระบบ และการใช
ประโยชน หรือรับคําแนะนําจากเจาหนาที่ที่เขามาสงเสริมมาก สอดคลองกับระดับความคิดเห็น
เกี่ยวกับเรื่องความไมสบายใจเมื่อคิดวาจะตองใชระบบตอไป(นอย) แสดงใหเห็นวา ผูประกอบการ
พรอมที่จะรับเอกสาร และพรอมที่รับคําแนะนําตางๆจากเจาหนาที่  และชักชวนใหผูเล้ียงสุกรราย
อ่ืนหันมาสนใจและทดลองใชระบบพอสมควร (ระดับปานกลาง) 

 
1.4 ความคิดเห็นของผูประกอบการที่เก่ียวของกับระบบกาซชีวภาพ 

ผลการศึกษาความคิดเห็นของผูประกอบการที่เกี่ยวของกับระบบกาซชีวภาพ
จําแนกตามขนาดฟารม โดยใชการทดสอบไคสแควร ตามตารางที่ 4.5 พบวา ขนาดฟารมของ         
ผูประกอบการมีความคิดเห็นสัมพันธกับดานผลคุมคาที่ไดรับจากการประกอบการที่เกี่ยวกับระบบ
กาซชีวภาพ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยที่ผูประกอบการขนาดเล็กมีความคิดเห็นวาผล
คุมคาที่ไดรับจากระบบกาซชีวภาพมีมากกวาผูประกอบการที่มีฟารมขนาดใหญ 

และเมื่อพิจารณาในความคิดเห็นเกี่ยวกับดานอื่น ๆ คือ เงินลงทุนที่ใช  การดูแล
รักษา/ซอมแซมบอกาซชีวภาพได การลดมลภาวะเรื่องกล่ินเหม็น การลดมลภาวะเรื่องกล่ินเหม็น 
การชวยบําบัดน้ําเสีย การชวยลดจํานวนแมลงวัน  ความปลอดภัยจากการนํากาซมาใช  พลังงานที่
ไดรับคุมคา เปนการเพิ่มภาระในการทํางาน เห็นดวยกับความคิดไบโอแกซ  ความไมสบายใจที่ใช
ระบบกาซชีวภาพ  การเผยแพรขาวสาร การยินดีรับเอกสารเกี่ยวกับระบบกาซชีวภาพ พรอมรับ
คําแนะนํา  และจะพยายามชักชวนคนอื่น  นั้น  จากการทดสอบความสัมพันธ  พบวา  ไมมี
ความสัมพันธกับขนาดฟารมของผูประกอบการ  
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ตารางที่ 4.5  คาไคสแควร(χ2) คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบคารเมอร วี (Cramer’s V) 
 

ขนาดฟารมสุกร 
รายการ 

ฟารมขนาดใหญ ฟารมขนาดกลาง ฟารมขนาดเลก็ 
คาสถิติ 

1. เงินลงทุนท่ีใช     
นอยที่สุด - - - χ2  =   2.07 

นอย - - 5.00 Cramer’sV    =   0.14 

ปานกลาง - - 7.50 ns 

มาก 33.33 40.00 27.5  
มากที่สุด 66.67 60.00 60.00  
รวม 100.00 100.00 100.00  

2. การดูแลรักษา/ซอมแซม 
นอยที่สุด 33.33 20.00 7.70 χ2  =   12.19 

นอย - 40.00 23.10 Cramer’sV    =   0.35 

ปานกลาง - 40.00 41.00 ns 

มาก 66.67 - 17.90  
มากที่สุด - - 10.30  
รวม 100.00 100.00 100.00  

3. ลดมลภาวะเรื่องกลิ่นเหม็น 
นอยที่สุด - - - χ2  =   9.35 

นอย - - - Cramer’sV    =   0.30 

ปานกลาง - 20.00 42.50 ns 

มาก 66.67 20.00 40.00  
มากที่สุด 33.33 60.00 17.50  
รวม 100.00 100.00 100.00  
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ตารางที่ 4.5  (ตอ) 
 

ขนาดฟารมสุกร 
รายการ 

ฟารมขนาดใหญ ฟารมขนาดกลาง ฟารมขนาดเลก็ 
คาสถิติ 

4. ชวยบําบดัน้าํเสีย 
นอยที่สุด - - 2.50 χ2  =   13.80 

นอย - - 2.50 Cramer’sV    =   0.36 

ปานกลาง - 10.00 52.50 ns 

มาก 66.67 20.00 20.00  
มากที่สุด 33.33 70.00 22.50  
รวม 100.00 100.00 100.00  

5. ชวยลดจํานวนแมลงวัน 
นอยที่สุด - - - χ2  =   7.72 

นอย - - - Cramer’sV    =   0.27 

ปานกลาง - 20.00 46.20 ns 

มาก 66.67 30.00 38.50  
มากที่สุด 33.33 50.00 15.40  
รวม 100.00 100.00 100.00  

6. มีความปลอดภัยจากการนาํกาซมาใช 
นอยที่สุด - - - χ2  =   10.60 

นอย - 10.00 - Cramer’sV    =   0.32 

ปานกลาง 66.67 10.00 32.50 ns 

มาก - 40.00 50.00  
มากที่สุด 33.33 40.00 17.50  
รวม 100.00 100.00 100.00  
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ตารางที่ 4.5  (ตอ) 
 

ขนาดฟารมสุกร 
รายการ 

ฟารมขนาดใหญ ฟารมขนาดกลาง ฟารมขนาดเลก็ 
คาสถิติ 

7. ผลท่ีไดรับคุมคา 
นอยที่สุด 33.33 - - χ2  =   23.46 

นอย 33.33 10.00 - Cramer’sV    =   0.47 

ปานกลาง - 10.00 32.50 ** 

มาก - 40.00 50.00  
มากที่สุด 33.33 40.00 17.50  
รวม 100.00 100.00 100.00  

8. พลังงานที่ไดรับคุมคา 
นอยที่สุด - - 2.50 χ2  =   13.33 

นอย - 10.00 - Cramer’sV    =   0.36 

ปานกลาง 66.67 50.00 27.50 ns 

มาก - - 45.00  
มากที่สุด 33.33 40.00 25.00  
รวม 100.00 100.00 100.00  

9. เพิ่มภาระในการทํางาน 
นอยที่สุด - 10.00 7.50 χ2  =   6.12 

นอย 33.33 40.00 35.00 Cramer’sV    =   0.24 

ปานกลาง 33.33 30.00 25.00 ns 

มาก - 20.00 27.50  
มากที่สุด 33.33 - 5.00  
รวม 100.00 100.00 100.00  
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ตารางที่ 4.5  (ตอ) 
 

ขนาดฟารมสุกร 
รายการ 

ฟารมขนาดใหญ ฟารมขนาดกลาง ฟารมขนาดเลก็ 
คาสถิติ 

10. การเห็นดวยกับความคดิไบโอแกซ 
นอยที่สุด - - - χ2  =   10.55 

นอย - 20.00 5.10 Cramer’sV    =   0.32 

ปานกลาง 66.67 10.00 30.80 ns 

มาก 33.33 10.00 35.90  
มากที่สุด - 60.00 28.20  
รวม 100.00 100.00 100.00  

11. ทานรูสึกไมสบายใจ 
นอยที่สุด 33.33 40.00 22.50 χ2  =   6.88 

นอย - 20.00 22.50 Cramer’sV    =   0.26 

ปานกลาง 33.33 20.00 42.50 ns 

มาก 33.33 10.00 10.00  
มากที่สุด - 10.00 2.50  
รวม 100.00 100.00 100.00  

12. ทานจะเผยแพรขาวสาร 
นอยที่สุด - - 2.50 χ2  =   7.35 

นอย - 20.00 12.80 Cramer’sV    =   0.27 

ปานกลาง 66.67 30.00 38.50 ns 

มาก 33.33 10.00 33.33  
มากที่สุด - 40.00 12.8  
รวม 100.00 100.00 100.00  
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ตารางที่ 4.5  (ตอ) 
 

ขนาดฟารมสุกร 
รายการ 

ฟารมขนาดใหญ ฟารมขนาดกลาง ฟารมขนาดเลก็ 
คาสถิติ 

13. ทานยินดท่ีีจะรับเอกสาร 
นอยที่สุด - - - χ2  =   2.87 

นอย - - 5.00 Cramer’sV    =   0.17 

ปานกลาง - 20.00 27.50 ns 

มาก 33.33 20.00 27.50  
มากที่สุด 66.67 60.00 40.00  
รวม 100.00 100.00 100.00  

14. ทานพรอมรับคําแนะนํา 
นอยที่สุด - - 2.50 χ2  =   3.16 

นอย - - 7.50 Cramer’sV    =   0.17 

ปานกลาง - 20.00 25.00 ns 

มาก 33.33 30.00 17.50  
มากที่สุด 66.67 50.00 47.50  
รวม 100.00 100.00 100.00  

15. ทานจะพยายามชักชวนคนอื่น 
นอยที่สุด - - 7.50 χ2  =   4.4 

นอย 33.33 10.00 27.50 Cramer’sV    =   0.2 

ปานกลาง 33.33 40.00 35.00 ns 

มาก 33.33 20.00 12.50  
มากที่สุด - 30.00 17.50  
รวม 100.00 100.00 100.00  

ns หมายถึงไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น .01 
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  ความตองการสนับสนุนเพื่อสรางแรงจูงใจตอการลงทุนในระบบกาซชีวภาพ 
  ในประเด็นที่เกี่ยวของกับปจจัยที่ทําใหการลงทุนในระบบกาซชีวภาพมีความนาสนใจ
ยิ่งขึ้นและสรางแรงจูงใจใหฟารมสุกรรายใหมเลือกที่จะนําระบบดังกลาวมาใชในฟารมสุกร ผูวิจัย
ไดถามเปนคําถามแบบเปดใหผูตอบแบบสอบถามแสดงความคิดเห็นโดยตรง จากนั้นทําการสรุป
ความคิดเห็นที่ไดออกเปนกลุม รวบรวมความถี่ในแตละประเด็นและหาคาออกมาเปนรอยละ 
สามารถสรุปไดดังตารางที่ 4.6 
 
ตารางที่ 4.6  ความตองการการสนับสนุนจากหนวยงานที่เกี่ยวของ (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
 

ผูประกอบการเลี้ยงสุกรทั้งหมด(53ฟารม) 
รายการ 

จํานวน รอยละ* 

1. รวมติดตามใหคําปรึกษาแกไขปญหาที่เกิดขึ้นกับ
ระบบ 

47 88.67 

2. เงินลงทุน 42 79.24 
3. วิธีการ/ เทคนคิการประยุกตปรับใชพลังงาน

ทดแทนที่ไดกบัเครื่องยนต อุปกรณ ตางๆ 
39 73.58 

4. หาแหลงเงนิทนุใหกูดอกเบี้ยต่ําระยะยาว  20 37.73 
5. การใหหลักประกันในการรบัซื้อไฟฟาที่ผลิตได

จากระบบ 
19 35.84 

หมายเหตุ:  * รอยละเปนรอยละของจํานวนผูตอบในแตละขอเทียบกับจํานวนผูประกอบการเลี้ยง
สุกรทั้งหมด 53 คน 

 
 จากตัวอยางของผูประกอบการฟารมสุกรทั้ง 3 กลุม จํานวน 53 ราย มีความคิดเห็น
เกี่ยวกับประเด็นความตองการการสนับสนุนจากหนวยงานที่เกี่ยวของ เพื่อใหการลงทุนในระบบ
กาซชีวภาพมีความนาสนใจยิ่งขึ้นนั้น พบวา ผูประกอบการฟารมสุกรตองการใหมีความรวมติดตาม 
ใหคําแนะนําปรึกษาแกไขปญหาที่เกิดขึ้นกับระบบกาซชีวภาพเมื่อมีการลงทุนไปแลวมากถึง 47 
ราย หรือประมาณรอยละ 88.67 ของกลุมผูตอบแบบสอบถามทั้งหมด และจากการสอบถามถึง
สาเหตุถึงความตองการดังกลาว สวนใหญพบวาหลังจากการสรางระบบและมีการใชงานไปแลว 
มักจะเกิดปญหาบอหมักกาซชีวภาพเกิดการแตกและราว อีกทั้งมีการอุดตันของทอลําเลียงของเสียที่
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มายังระบบบอยครั้ง ทําใหระบบไมสามารถผลิตกาซและบําบัดของเสียไดตามศักยภาพของบอท่ีได
มีการประชาสัมพันธไว และเมื่อติดตอเจาหนาที่ใหมาตรวจสอบแกไขปญหาให ปรากฎวาเจาหนาที่
ไมสามารถดําเนินการแกไขใหได เนื่องจากมีสาเหตุมาจากปญหาเรื่องโครงสรางของบอหมักเปน
หลัก  รองลงมาคือใหการสนับสนุนเรื่องเงินลงทุนในการกอสรางระบบประมาณรอยละ 79.24 ใน
ประเด็นนี้ทางหนวยงานที่ใหการสงเสริมการลงทุน หนวยบริการกาซชีวภาพ สถาบันวิจัยและ
พัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเชียงใหม และสํานักงานสนับสนุนปจจัยการผลิต 
กรมสงเสริมการเกษตร ไดใหการสนับสนุนอยูแลวประมาณรอยละ 45 ของเงินลงทุนกอสราง
ระบบ ซ่ึงผูประกอบการฟารมสุกรเห็นดวยกับการดําเนินการใหเร่ืองนี้ เนื่องจากเงินลงทุนที่ใชใน
การกอสรางระบบคอนขางสูงและสวนใหญเปนตนทุนจม อาจจะมีผลตอสภาพคลองทางการเงินใน
การดําเนินธุรกิจของฟารมเนื่องจากมีความผันผวนเรื่องราคาสุกร ทําใหรายไดของฟารมไมแนนอน
จึงจําเปนตองมีการสํารองเงินทุนไวสําหรับดําเนินการในชวงที่ราคาสุกรตกต่ํา อีกทั้งประโยชนที่ได
นั้นโดยหลักแลวที่ฟารมลงทุนก็เพื่อปรับปรุงสภาพแวดลอมใหดีขึ้น ลดมลภาวะตางๆที่เกิดขึ้นกับ
ชุมชนและสังคมโดยรวม จึงควรจะมีการชวยเหลือหรือใหการสนับสนุนตอไป ในอนาคตหาก
ตนทุนคากอสรางไมสูงมากนักอยูในระดับที่ผูทําฟารมสุกรรับได ทางผูประกอบการฟารมสุกรยินดี
ที่จะเปนผูออกคาใชจายในการลงทุนทั้งหมด 
 ขณะเดียวกันผูทําฟารมสุกรจํานวน 39 ราย หรือประมาณรอยละ 73.58 เห็นวาควรให
คําแนะนําถึงวิธีการ เทคนิคการประยุกตปรับใชพลังงานทดแทนที่ไดมาใชกับเครื่องยนต อุปกรณ
ไฟฟาตางๆ เพื่อใหมีการใชประโยชนจากพลังงานที่ผลิตไดอยางแทจริง เนื่องจากในฟารมขนาดเลก็
และขนาดกลาง พลังงานทดแทนที่ไดสวนใหญจะใชในลักษณะทดแทนกาซหุงตมเปนหลัก 
สําหรับการทดแทนไฟฟานั้นแทบจะไมเกิดขึ้น จะมีเพียงในฟารมที่มีความรูความชํานาญในเรื่อง
เครื่องยนต(จากการสัมภาษณพบวามีเพียง 2-3 รายเทานั้น) ที่สามารถนําประโยชนจากกาซที่ไดมา
ใชทดแทนไฟฟาและน้ํามันเชื้อเพลิง โดยการปรับใชกับเครื่องยนตที่ทําการปรับแตงคุณลักษณะให
เหมาะสมกับการใชกาซชีวภาพเพื่อทดแทนแหลงพลังงานเดิม ซ่ึงจัดเปนความรูเฉพาะตัว จึงทําให
การนํากาซชีวภาพที่ไดจากระบบมาใชประโยชนนอยกวาที่ควรจะเปนมากนัก เปนเหตุใหในทาง
ปฏิบัติแลวเร่ืองดังกลาวนาจะสงผลตอการตัดสินใจเลือกลงทุนในระบบ 
 ผูประกอบการฟารมสุกรจํานวน 20 ราย รอยละ 37.73 ตองการที่ใหหาแหลงเงินกู
ดอกเบี้ยต่ําใหเพื่อนํามาลงทุนสรางระบบ เนื่องจากในฟารมขนาดใหญนั้นการใหเงินอุดหนุนจะให
เพียงรอยละ 35 ของเงินลงทุนกอสรางระบบ ซ่ึงตางกับฟารมขนาดกลางและเล็กจะไดรับประมาณ
รอยละ 45 จึงตองการใหมีหนวยงานที่เกี่ยวของหาแหลงเงินกูดอกเบี้ยต่ําให และรอยละ 35.84 
สําหรับการใหหลักประกันในการรับซื้อไฟฟาที่เหลือใชจากระบบที่ผลิตได ซ่ึงสวนใหญแลวเปน
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ฟารมขนาดใหญที่สามารถใชประโยชนจากพลังงานทดแทนที่ไดจากการลงทุนในระบบอยางเต็มที่ 
แตปริมาณไฟฟามีมากเกินความตองการใช จึงตองการที่จะหาตลาดเพื่อรับซื้อไฟฟาที่สามารถผลิต
ไดดังกลาว 
 

ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะหทางดานการเงินและทางดานเศรษฐศาสตร 
  
 เปนการวิเคราะหทางการเงินและทางเศรษฐศาสตรของการลงทุนในระบบกาซชีวภาพ
สําหรับฟารมเล้ียงสุกร ทั้ง 3 ขนาด โดยการศึกษาครั้งนี้ไดกําหนดขนาดของระบบกาซชีวภาพเปน 
50 และ 100 ลูกบาศกเมตร เปนขนาดที่ใชในฟารมขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ โดย
กําหนดกรณีฐานในการวิเคราะหที่อัตราคิดลดรอยละ 8 ขณะที่ระบบกาซชีวภาพมีอายุใชงาน 15 ป 
 จากการสํารวจในภาคสนาม พบวา ลักษณะการใชประโยชนจากพลังงานทดแทนที่ได
หรือกาซชีวภาพนั้นมีความแตกตางกัน กลาวคือ ฟารมขนาดเล็ก และขนาดกลาง จะใชกาซชีวภาพ
เพื่อทดแทนกาซหุงตม (LPG) เปนหลัก เนื่องจากขอจํากัดทางดานเทคนิคของผูเล้ียงสุกร การที่จะ
นําพลังงานทดแทนดังกลาวมาใชเพื่อทดแทนไฟฟาในกิจกรรมของฟารมจึงไมนาจะเกิดขึ้น ฉะนั้น
ในการประเมินผลประโยชนของพลังงานทดแทนที่ไดของฟารมขนาดเล็กและขนาดกลาง จึงจะ
กําหนดเปนการทดแทนกาซหุงตม แตสําหรับฟารมขนาดใหญแลวพลังงานทดแทนที่ไดจะถูก
นํามาใชในรูปแบบที่หลากหลายกวา คือ เพื่อทดแทนไฟฟา กาซหุงตม น้ํามันเบนซิน เปนตน และ
จากขอมูลของผูประกอบการเลี้ยงสุกรขนาดใหญ และผูแทนขายเกี่ยวกับธุรกิจสุกรตามบริษัทตางๆ 
ที่คลุกคลีในวงการนี้ ใหขอมูลไปในลักษณะเดียวกันวา กาซชีวภาพที่ไดสวนใหญจะถูกนําไปใช
ผลิตไฟฟา และทดแทนกาซหุงตม โดยสัดสวนการใชรอยละ 70 เพื่อผลิตไฟฟา อีกรอยละ 30 เพื่อ
ทดแทนกาซหุงตม จากขอมูลลักษณะการใชประโยชนของระบบกาซชีวภาพ  เพื่อใหการคํานวณ
มูลคาผลตอบแทนเปนตัวเงินสอดคลองกับการใชประโยชนจากระบบกาซชีวภาพในทางปฎิบัติ  จึง
ใชลักษณะการใชประโยชนดังกลาวเปนมาตรกําหนดรายการดานผลตอบแทนและคํานวณเปนตัว
เงิน ตอไป 
 คาที่ใชในการเปรียบเทียบพลังงานที่ไดและราคาที่ใชประเมิน  
 1. กาซชีวภาพ 1 ลูกบาศกเมตร เทียบเทาไฟฟา  = 1 กิโลวัตต 
 2. กาซชีวภาพ 1 ลูกบาศกเมตร เทียบเทากาซหุงตม  = 0.427 กิโลกรัม 

3. ราคากาซหุงตมที่ใชในการคํานวณผลตอบแทนทางการเงินและทางเศรษฐศาสตร 
คือ 6.5 บาทตอกิโลกรัม และ 5.0 บาทตอกิโลกรัม 



 58 

4. ราคาไฟฟาที่ใชในการคํานวณผลตอบแทนทางการเงินและทางเศรษฐศาสตร คือ 
2.50 บาท และ 2.00 บาทตอกิโลวัตต ตามลําดับ 

5. ราคาปุยที่ใชในการคํานวณผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร โดยการนําราคาปุยทาง
การเงินคูณดวยคา Conversion Factor ปุย ซ่ึงมีคาเทากับ 0.92 

6. คาใชจายในการบําบัดน้ําเสียจากมูลสุกรตอตัวโดยวิธีเติมออกซิเจนใหกับน้ําเสีย 
หรือแบบใชอากาศ เทากับ 1.15 บาทตอตัว (ไมรวมคาบํารุงรักษาระบบ) 

 
2.1 ฟารมขนาดเล็ก 

ระบบกาซชีวภาพที่ใชมีขนาดบอ 50 ลูกบาศกเมตร รองรับสุกรขุนประมาณ 150 
ตัว ผลิตกาซชีวภาพได 16.2 ลูกบาศกเมตรตอวัน และใหปุยกากมูลสุกร จํานวน 77.7 กิโลกรัมตอ
วัน สําหรับการประเมินผลตอบแทนและคาใชจายตางๆมีดังนี้ 

2.1.1 การประเมินผลตอบแทนทางการเงิน 
1) ระบบกาซชีวภาพขนาด 50 ลูกบาศกเมตร ใหกาซชีวภาพ 16.2 

ลูกบาศกเมตรตอวัน เมื่อเทียบตอปจะได 5,913 ลูกบาศกเมตรตอป ซ่ึงเทียบเทากาซหุงตม 1,932 
กิโลกรัมตอป โดยราคากาซชีวภาพกิโลกรัม 6.5 บาท สามารถคิดมูลคาได คือ 

สูตรในการคํานวณ มูลคาพลังงานทดแทนกาซหุงตมเทากับ ปริมาณกาซ
ตอวัน คูณ จํานวนป คูณ คาปรับเทียบกาซชีวภาพเปนกาซหุงตม คูณ ราคากาซ (6.5 บาทตอ
กิโลกรัม) 
 
 มูลคาพลังงานทดแทนกาซหุงตม  = 16.2 x 365 x 0.427 x 6.5 
     = 16,411 บาทตอป  
 

2) สําหรับผลตอบแทนจากปุยกากมูลสุกร นั้น ผลิตได 77.7 กิโลกรัมตอ
วัน เมื่อเทียบตอปจะได 28,360 กิโลกรัมตอป บรรจุลงกระสอบถุงอาหารสัตวถุงละ 20 กิโลกรัมขาย
ในราคา 12 บาท หรือเฉลี่ยแลวขายไดในราคากิโลกรัมละ 0.60 บาท ดังนั้นมูลคาผลตอบแทนเปน
ตัวเงินประมาณ 17,016 บาทตอป 

สูตรในการคํานวณ มูลคาผลตอบแทนจากปุยเทากับ ปริมาณปุยที่ไดตอ
วัน คูณ จํานวนป คูณ ราคาปุยที่สามารถขายได (0.6 บาทตอกิโลกรัม) 
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มูลคาผลตอบแทนจากปุยมูลสุกร  = 77.7 x 365 x 0.6 
     = 17,016 บาท 
 

ดังนั้น ผลตอบแทนที่ไดโดยรวมจากการประหยัดพลังงานและรายไดจาก
การขายปุย มีมูลคาทั้งส้ินเทากับ 33,427 บาทตอป 

2.1.2 การประเมินผลตอบแทนทางดานเศรษฐศาสตร 
รายการผลตอบแทนที่คิดเปนตัวเงินยังเปนรายการเดียวกันกับที่ใชในการ

หาผลตอบแทนทางการเงิน แตในการหามูลคาทางดานเศรษฐศาสตร จะใชราคาเงามาแทนราคา
ตลาดของผลผลิต เพื่อที่จะไดสะทอนอยางถูกตองถึงมูลคาที่เกิดประโยชนตอสังคม ดังนี้คือ 

1)  ระบบกาซชีวภาพขนาด  50 ลูกบาศกเมตร  ใหกาซชีวภาพ  16.2 
ลูกบาศกเมตรตอวัน เมื่อเทียบตอปจะได 5,913 ลูกบาศกเมตรตอป ซ่ึงเทียบเทากับกาซหุงตม 1,932 
กิโลกรัมตอป โดยราคากาซชีวภาพกิโลกรัมละ 5.00 บาท สามารถคิดมูลคาได คือ 
 
 มูลคาพลังงานทดแทนกาซหุงตม   = 16.2 x 365 x 0.427 x 5.00 
      = 12,624 บาทตอป 
 

2) สําหรับผลตอบแทนจากปุยกากมูลสุกร นั้น ผลิตได 77.7 กิโลกรัมตอ
วัน เมื่อเทียบตอปจะได 28,360 กิโลกรัมตอป บรรจุลงกระสอบถุงอาหารสัตวถุงละ 20 กิโลกรัมขาย
ในราคา 12 บาท หรือเฉลี่ยแลวขายไดในราคากิโลกรัมละ 0.60 บาท เมื่อปรับคาดวยคา Conversion 
Factor ปุย 0.92 ดังนั้น มูลคาผลตอบแทนเปนตัวเงินประมาณ 15,654 บาทตอป 

                                     สูตรในการคํานวณ มูลคาผลตอบแทนจากปุยเทากับ ปริมาณปุยตอ
วัน คูณ จํานวนป คูณ (ราคาทางการเงินของปุยที่สามารถขายได คูณ คา Conversion Factor ของปุย) 
 
 มูลคาผลตอบแทนจากปุยมูลสุกร  = 77.7 x 365 x (0.6 x 0.92 ) 
      = 15,654 บาทตอป 

 
ดังนั้น ผลตอบแทนที่ไดโดยรวมจากการประหยัดพลังงานและรายได

จาการขายปุย มีมูลคาทั้งส้ินเทากับ 28,278 บาทตอป 
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2.1.3 ตนทุนจากการลงทุนและดําเนินการในระบบกาซชีวภาพ 
รายการตางๆ ของคาใชจายในการลงทุนและการดําเนินการในแตละปนั้น 

ในการวิเคราะหทางการเงินและทางเศรษฐศาสตรเปนรายการเดียวกันทั้งหมด แตในการคิดมูลคาจะ
ใชหลักการที่แตกตางกัน ซ่ึงรายการของอุปกรณ เครื่องมือ ในการลงทุนและกอสราง พรอมชาง
และแรงงานในการสรางระบบกาซชีวภาพ (กรมสงเสริมการเกษตร , 2546) มีดังนี้ 

 1.หิน 0.5 นิ้ว (หินเบอร 2) 
 2.ทรายหยาบ (ทรายกอ) 
 3.ทรายละเอียด (ทรายฉาบ) 
 4.ปูนซีเมนต 
 5.ปูนขาว 
 6.เหล็กเส็นผาศูนยกลาง 2 หุน  
 7.เหล็กเส็นผาศูนยกลาง 3 หุน 
 8.ลวดมัดเหล็ก 
 9.อิฐมอญ 
 10.ทอ PVC เสนผาศูนยกลาง 8-10 นิ้ว หนา 8.5 ม.ม. 
 11.น้ํายากันซึม 
 12.น้ํายาแทนปูนขาว 
 13.วงบอซีเมนต เสนผาศูนยกลาง 80 ซม. สูง 40 ซม. 
 14.ตะแกรงกรงไก 
 15.อุปกรณฝาปดบอหมักกาซฯ 
 16.แผงวัดความดัน 
 17.อุปกรณการเดินทอกาซเพื่อใชงาน 
 18.แรงงานในการกอสรางระบบกาซชีวภาพ 
นอกจากนี้ ไดนําตนทุนคาเสียโอกาสของที่ดิน โดยคิดในลักษณะของมูลคาในการเชา

พื้นที่เชาตอป และจากการสํารวจพบวา คาเชาที่ดินในพื้นที่ปศุสัตว เฉลี่ย 600 บาทตอไรตอป 
ขณะที่การลงทุนใชระบบกาซชีวภาพขนาด 50 ลูกบาศกเมตร ใชพื้นที่ 20 ตารางวา ดังนั้น ตนทุนคา
เสียโอกาสสําหรับที่ดินในการกอสรางระบบดังกลาว คิดเปนมูลคาเทากับ 30 บาทตอป 

สรุปไดวา คาใชจายทางดานการเงินที่เกิดขึ้น เปนมูลคารวมทั้งส้ิน 116,200 บาท และ
เมื่อเอามูลคาทางการเงินของแตละรายการดานคาใชจายคูณกับคา Conversion Factor และรวมกบัคา
เสียโอกาสของที่ดิน พบวาคาใชจายทางดานเศรษฐศาสตรมีมูลคาเทากับ 104,374 บาท  ขณะที่ใน
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แตละปจะไมมีคาใชจายในการบํารุงดูแลรักษาระบบ  หากแตยังมีคาเสียโอกาสของที่ดิน คิดในรูป
เชาที่ดิน 30 บาทตอป ตลอดอายุการใชงานในระบบกาซชีวภาพ โดยรายละเอียดของขอมูลดาน
คาใชจายและการคํานวณนั้นไดแสดงไวในตารางภาคผนวกที่ 4 

2.2 ฟารมขนาดกลาง 
ระบบกาซชีวภาพที่ใชมีขนาดบอ 100 ลูกบาศกเมตร รองรับสุกรขุนประมาณ 

300 ตัว ผลิตกาซชีวภาพได 32.4 ลูกบาศกเมตรตอวัน และใหปุยกากมูลสุกร จํานวน 155.5 กิโลกรัม
ตอวัน สําหรับการประเมินผลตอบแทนและคาใชจายตางๆมีดังนี้ 

2.2.1 การประเมินผลตอบแทนทางการเงิน 
1) ระบบกาซชีวภาพขนาด  100 ลูกบาศกเมตร ใหกาซชีวภาพ 32.4 

ลูกบาศกเมตรตอวัน เมื่อเทียบตอปจะได 11,826 ลูกบาศกเมตรตอป ซ่ึงเทียบเทากาซหุงตม 5,049 
กิโลกรัมตอป โดยราคากาซชีวภาพกิโลกรัม 6.5 บาท สามารถคิดมูลคาได คือ 

สูตรในการคํานวณ มูลคาพลังงานทดแทนกาซหุงตมเทากับ ปริมาณ
กาซตอวัน คูณ จํานวนป คูณ คาปรับเทียบกาซชีวภาพเปนกาซหุงตม คูณ ราคากาซ (6.5 บาทตอ
กิโลกรัม) 
 
 มูลคาพลังงานทดแทนกาซหุงตม  = 32.4 x 365 x 0.427 x 6.5 
     = 32,823 บาทตอป  
 

2) สําหรับผลตอบแทนจากปุยกากมูลสุกร นั้น ผลิตได 155.5 กิโลกรัมตอ
วัน เมื่อเทียบตอปจะได 56,757 กิโลกรัมตอป บรรจุลงกระสอบถุงอาหารสัตวถุงละ 20 กิโลกรัมขาย
ในราคา 12 บาท หรือเฉลี่ยแลวขายไดในราคากิโลกรัมละ 0.60 บาท ดังนั้นมูลคาผลตอบแทนเปน
ตัวเงินประมาณ 34,054 บาทตอป 

สูตรในการคํานวณ มูลคาผลตอบแทนจากปุยเทากับ ปริมาณปุยที่ได
ตอวัน คูณ จํานวนป คูณ ราคาปุยที่สามารถขายได (0.6 บาทตอกิโลกรัม) 

 
 มูลคาผลตอบแทนจากปุยมูลสุกร  = 155.5 x 365 x 0.6 
     = 34,054 บาท 
 

ดังนั้น ผลตอบแทนที่ไดโดยรวมจากการประหยัดพลังงานและรายได
จากการขายปุย มีมูลคาทั้งส้ินเทากับ 66,877 บาทตอป 
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2.2.2 การประเมินผลตอบแทนทางดานเศรษฐศาสตร 
รายการผลตอบแทนที่คิดเปนตัวเงินยังเปนรายการเดียวกันกับที่ใชในการ

หาผลตอบแทนทางการเงิน แตในการหามูลคาทางดานเศรษฐศาสตร จะใชราคาเงามาแทนราคา
ตลาดของผลผลิต เพื่อที่จะไดสะทอนอยางถูกตองถึงมูลคาที่เกิดประโยชนตอสังคม ดังนี้คือ 

1) ระบบกาซชีวภาพขนาด  50 ลูกบาศกเมตร  ใหกาซชีวภาพ  32.4 
ลูกบาศกเมตรตอวัน เมื่อเทียบตอปจะได 11,826 ลูกบาศกเมตรตอป ซ่ึงเทียบเทากับกาซหุงตม 
5,049 กิโลกรัมตอป โดยราคากาซชีวภาพกิโลกรัมละ 5.00 บาท สามารถคิดมูลคาได คือ 

 
 มูลคาพลังงานทดแทนกาซหุงตม   = 32.4 x 365 x 0.427 x 5.00 
      = 25,248 บาทตอป 

 
2) สําหรับผลตอบแทนจากปุยกากมูลสุกร นั้น ผลิตได 155.5 กิโลกรัมตอ

วัน เมื่อเทียบตอปจะได 56,757 กิโลกรัมตอป บรรจุลงกระสอบถุงอาหารสัตวถุงละ 20 กิโลกรัมขาย
ในราคา 12 บาท หรือเฉลี่ยแลวขายไดในราคากิโลกรัมละ 0.60 บาท เมื่อปรับคาดวยคา Conversion 
Factor ปุย 0.92 ดังนั้น มูลคาผลตอบแทนเปนตัวเงินประมาณ 31,330 บาทตอป 

สูตรในการคํานวณ มูลคาผลตอบแทนจากปุยเทากับ ปริมาณปุยตอวัน 
คูณ จํานวนป คูณ (ราคาทางการเงินของปุยที่สามารถขายได คูณ คา Conversion Factor ของปุย) 

 
 มูลคาผลตอบแทนจากปุยมูลสุกร  = 155.5 x 365 x (0.6 x 0.92 ) 
      = 31,330 บาทตอป 

  
ดังนั้น ผลตอบแทนที่ไดโดยรวมจากการประหยัดพลังงานและรายได

จาการขายปุย มีมูลคาทั้งส้ินเทากับ 56,578 บาทตอป 
2.2.3 ตนทุนจากการลงทุนและดําเนินการในระบบกาซชีวภาพ 

รายการตางๆ ของคาใชจายในการลงทุนและการดําเนินการในแตละปนั้น 
ในการวิเคราะหทางการเงินและทางเศรษฐศาสตรเปนรายการเดียวกันทั้งหมด แตในการคิดมูลคาจะ
ใชหลักการที่แตกตางกัน ซ่ึงรายการของอุปกรณ เครื่องมือ ในการลงทุนและกอสราง พรอมชาง
และแรงงานในการสรางระบบกาซชีวภาพ เปนรายการเดียวกับการลงทุนสรางระบบกาซชีวภาพ
ขนาด 50 ลูกบาศกเมตร ยกเวนหินที่ใชเปนเบอร ¾ นิ้ว(กรมสงเสริมการเกษตร , 2546)  
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                   นอกจากนี้ ไดนําตนทุนคาเสียโอกาสของที่ดิน โดยคิดในลักษณะของมูลคาใน
การเชาพื้นที่เชาตอป และจากการสํารวจพบวา คาเชาที่ดินในพื้นที่ปศุสัตว เฉล่ีย 600 บาทตอไรตอป 
ขณะที่การลงทุนใชระบบกาซชีวภาพขนาด 100 ลูกบาศกเมตร ใชพื้นที่ 50 ตารางวา ดังนั้น ตนทุน
คาเสียโอกาสสําหรับที่ดินในการกอสรางระบบดังกลาว คิดเปนมูลคาเทากับ 75 บาทตอป 

สรุปไดวา คาใชจายทางดานการเงินที่เกิดขึ้น เปนมูลคารวมทั้งสิ้น 177,300 บาท 
และเมื่อเอามูลคาทางการเงินของแตละรายการดานคาใชจายคูณกับคา Conversion Factor และรวม
กับคาเสียโอกาสของที่ดิน พบวาคาใชจายทางดานเศรษฐศาสตรมีมูลคาเทากับ 159,559 บาท  
ขณะที่ในแตละปจะไมมีคาใชจายในการบํารุงดูแลรักษาระบบ  หากแตยังมีคาเสียโอกาสของที่ดิน 
คิดในรูปเชาที่ดิน 30 บาทตอป ตลอดอายุการใชงานในระบบกาซชีวภาพ โดยรายละเอียดของขอมูล
ดานคาใชจายและการคํานวณนั้นไดแสดงไวในตารางภาคผนวกที่ 5 

 
2.3 การวิเคราะหทางดานการเงินและความออนไหวของการลงทุนในระบบกาซ

ชีวภาพขนาด 50 ลูกบาศกเมตร 
การวิเคราะหทางดานการเงิน กรณีฐาน ณ อัตราคิดลดรอยละ 8 ผลการวิเคราะห

สรุปไดดังนี้ คาผลตอบแทนของการลงทุน (Internal rate of Return ; IRR) เทากับรอยละ 53.27 สูง
กวาระดับเปาหมายที่วางไวรอยละ 8 มาก และเมื่อพิจารณาขนาดของผลตอบแทนสุทธิจากการ
ลงทุน (Net Present Value ; NPV) พบวามีคา 194,801 บาท ถือวาอยูในระดับที่สูงมากเชนเดียวกัน 
สอดคลองกับคาอัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (Benefit Cost Ratio ; BCR) ที่มีคาเทากับ 2.81 
จะเห็นไดวาหากคาเสียโอกาสของเงินลงทุนอยูที่รอยละ 8 แลวการลงทุนในระบบกาซชีวภาพมี
ความคุมนาลงทุน เนื่องจากเกิดกําไรจากการลงทุนสูงถึงประมาณ 45% ของเงินลงทุน และจากการ
ทดสอบคาความแปรเปลี่ยน (Switching Value Test ; SVT) ของการลงทุน เปนรอยละของปจจัย
ทางดานลบที่เชื่อวามีอิทธิพลตอผลลัพทของการลงทุนทั้งดานตนทุน และผลประโยชนนั้น ผลการ
วิเคราะหแสดงใหเห็นวา ตนทุนสามารถเพิ่มขึ้นไปไดถึงรอยละ 181.04 และดานผลประโยชน
สามารถสามารถลดลงไดรอยละ 64.42 แตหากคา SVTC และ SVT B มีคาสูงมาก สะทอนถึงความ
เสี่ยงภัยอันเกิดจากการลงทุนอยูในระดับต่ํามาก ซ่ึงรายละเอียดไดสรุปดังตารางที่ 4.7 
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ตารางที่ 4.7  ผลการวิเคราะหทางการเงินกรณีฐาน ณ อัตราคิดลดรอยละ 8 ความออนไหวจากการ
เพิ่มขึ้นของคาใชจายรอยละ 10 และหากระบบกาซชีวภาพใชงานได 10 ป 
ขณะเดียวกันใชประโยชนจากพลังงานทดแทนเทยีบเทากาซหุงตม (LPG) เดือนละ 3 
ถังเล็ก   (ถัง 15 กิโลกรัม) 

 

รายการ NPV BCR FIRR SVTC SVTB

อัตราคิดลดรอยละ 8      
- กอนการเปลีย่นแปลง 194,801 2.81 53.27 181.04 64.42 
- ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 184,041 2.55 44.94 155.49 60.86 
- ระบบใชงานได 10 ป และใชประโยชน
จากพลังงานทดแทนเทยีบเทากาซ LPG 
เดือนละ 3 ถังเล็ก 

80,952 1.75 31.32 75.23 42.93 

 
 นอกจากนี้ผลการวิเคราะหความออนไหวของกรณีฐานที่เปลี่ยนไปทั้ง 3 แนวทาง ณ 
ระดับอัตราคิดลดรอยละ 10  12  และ 14  พบวา ระบบกาซชีวภาพยังใหความคุมคาตอการลงทุน
ทางการเงินอยางยิ่ง เห็นไดจากคาตอบแทนสุทธิจากการลงทุน อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน 
และอัตราผลตอบแทนภายในของการลงทุนมีคาสูงกวาคาเสียโอกาสของทุน คือ รอยละ 53.27 
ขณะที่เมื่อพิจารณาจําแนกแยกยอยถึงความออนไหวของแตละกรณีฐานที่เปลี่ยนไปโดยกรณีแรก 
เปนการเปลี่ยนแปลงในคาใชจายของการลงทุนไปในทิศทางที่เพิ่มขึ้น 10% ดวยเหตุผลใดก็ตามที่
ทําใหผูลงทุนเดิมที่กําหนดไวปรากฏอัตราผลตอบแทนภายในของการลงทุนมีคารอยละ 44.94 และ
กรณีที่ 2 หากระบบกาซชีวภาพมีอายุการใชงานสั้นวงเหลือเพียง 10 ป และการใชประโยชนจาก
พลังงานทดแทนที่ไดถูกใชไปในสัดสวนเทียบเทากาซหุงตม (LPG) จํานวน 3 ถังเล็กตอเดือน (ถัง 
15 กิโลกรัม) แมวาจะกระทบตอผลลัพธที่ไดในทิศทางที่ลดลง ก็ตามทําแตผลลัพธที่ไดยังใหความ
คุมคาตอการลงทุนในระบบกาซชีวภาพเชนกัน โดยคาอัตราผลตอบแทนภายในของการลงทุน
เทากับรอยละ 31.32 ซ่ึงรายละเอียดไดสรุปดังตารางที่ 4.8 
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ตารางที่ 4.8  ผลการวิเคราะหความออนไหวทางการเงินกรณีฐานที่เปลี่ยนไป ณ อัตราคิดลดรอยละ 
10  12  และ  14 กรณี การเพิม่ขึ้นของคาใชจายรอยละ 10 และกรณีระบบกาซชีวภาพ
ใชงานได 10 ป ขณะเดียวกนัใชประโยชนจากพลังงานทดแทนเทยีบเทากาซหุงตม 
(LPG) เดือนละ 3 ถังเล็ก (ถัง 15 กิโลกรัม) 

 

รายการ NPV BCR FIRR SVTC SVTB

อัตราคิดลดรอยละ 10      
- กอนการเปลีย่นแปลง 165,800 2.57 53.27 156.97 61.08 
- ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 115,238 2.34 44.94 133.61 57.19 
- ระบบใชงานได 10 ป และใชประโยชน
จากพลังงานทดแทนเทยีบเทากาซ LPG 
เดือนละ 3 ถังเล็ก 

69,554 1.66 31.32 65.85 39.70 

อัตราคิดลดรอยละ 12      
- กอนการเปลีย่นแปลง 140,816 2.36 53.27 135.70 57.57 
- ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 130.440 2.14 44.94 114.28 53.33 
- ระบบใชงานได 10 ป และใชประโยชน
จากพลังงานทดแทนเทยีบเทากาซ LPG 
เดือนละ 3 ถังเล็ก 

58,923 1.57 31.32 56.78 36.22 

อัตราคิดลดรอยละ 14      
- กอนการเปลีย่นแปลง 120,012 2.18 53.27 117.77 54.08 
- ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 109,821 1.98 44.94 97.97 49.49 
- ระบบใชงานได 10 ป และใชประโยชน
จากพลังงานทดแทนเทยีบเทากาซ LPG 
เดือนละ 3 ถังเล็ก 

49,756 1.49 31.32 48.82 32.81 
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2.4 การวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรและความออนไหวของการลงทุนในระบบ
กาซชีวภาพขนาด 50 ลูกบาศกเมตร 
 การวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรกรณีฐาน ณ อัตราคิดลดรอยละ 8 ตลอดอายุ
การใชงานระบบกาซชีวภาพ พบวา อัตราผลตอบแทนจากผลิตภาพของทุน (IRR) สูงถึง 29.69% 
เปนคาที่สูงกวาระดับเปาหมายที่วางไวรอยละ 8 มากและเมื่อพิจารณาขนาดของผลตอบแทนสุทธิ
จากการลงทุน(Net Present Value ; NPV) พบวามีคาเทากับ 117,974 บาท ถือวาอยูในระดับที่สูง
สอดคลองกับคาอัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (Benefit Cost Ratio ; BCR) ที่มีคาเทากับ 2.22 
จะเห็นไดวาหากคาเสียโอกาสของเงินลงทุนอยูที่รอยละ 8 แลวการลงทุนในระบบกาซชีวภาพมี
ความคุมนาลงทุนสูงเนื่องจากเกิดกําไรจากการลงทุนสูงถึงประมาณรอยละ 22 ของเงินลงทุน 
นอกจากนี้คา SVTC และ SVTB มีคาสูง แสดงใหเห็นวาความเสี่ยงภัยอันเกิดจากการลงทุนอยูใน
ระดับนอยมาก (ตารางที่ 4.9) 
 
ตารางที่ 4.9  ผลการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรกรณีฐาน ณ อัตราคิดลดรอยละ 8 ความออนไหวจาก

การเพิ่มขึ้นของคาใชจายรอยละ 10 และหากระบบกาซชีวภาพใชงานได 10 ป 
ขณะเดียวกันใชประโยชนจากพลังงานทดแทนเทียบเทากาซหุงตม (LPG) เดือนละ 3 
ถังเล็ก (ถัง 15 กิโลกรัม) 

 

รายการ NPV BCR EIRR SVTC SVTB

อัตราคิดลดรอยละ 8      
- กอนการเปลีย่นแปลง 117,974 2.22 29.69 121.78 54.91 
- ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 108,287 2.02 24.55 101.61 50.40 
- ระบบใชงานได 10 ป และใชประโยชน
จากพลังงานทดแทนเทยีบเทากาซ LPG 
เดือนละ 3 ถังเล็ก 

39,462 1.41 15.15 40.72 28.93 

 
 เมื่อทําการวิเคราะหความออนไหวของกรณีฐานที่เปลี่ยนไปทั้ง 3 แนวทาง ณ ระดับ
อัตราคิดลดรอยละ 10  12  และ 14  พบวา ระบบกาซชีวภาพยังใหความคุมคาตอการลงทุนทาง
การเงิน ขณะที่เมื่อพิจารณาจําแนกแยกยอยถึงความออนไหวของแตละกรณีฐานที่เปล่ียนไปโดย
กรณีแรก เปนการเปลี่ยนแปลงในคาใชจายของการลงทุนไปในทิศทางที่เพิ่มขึ้น 10% ดวยเหตุผลใด
ก็ตามที่ทําใหผูลงทุนตองรับภาระคาใชจายเพิ่ม หรือกรณีระบบกาซชีวภาพใชงานได 10 ป หรือใช
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ประโยชนจากพลังงานทดแทนเทียบเทากาซหุงตม (LPG) เดือนละ 3 ถังเล็ก (ถัง 15 กิโลกรัม) 
ผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะหแสดงใหเห็นวาแมผลประโยชนที่ไดรับจากการลงทุนในระบบกาซ
ชีวภาพจะลดลงตามสถานการณที่ไดกําหนดขึ้นเพื่อทดสอบความออนไหวของการลงทุนก็ตาม แต
การลงทุนยังใหผลที่คุมคาตอการลงทุนอยูมาก เนื่องจากชวงหางของ SVTC และ SVTB มีคาสูง  
และใหผลตอบแทนภายในโครงการที่สูงกวาคาเสียโอกาสของทุน โดยกรณีที่ 1 กอนการ
เปลี่ยนแปลง กรณีที่ 2 ตนทุนของการลงทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 และกรณีที่ 3 เปนกรณีที่ระบบกาซ
ชีวภาพใชงานได 10 ป ขณะเดียวกันใชประโยชนจากพลังงานทดแทนเทียบเทากาซหุงตม(LPG) 
จํานวน 3 ถังเล็กตอเดือน (ถัง 15 กิโลกรัม) พบวา คา IRR มีคาเทากับ 29.69  24.55  และ15.15  
ตามลําดับ ซ่ึงรายละเอียดไดสรุปดังตารางที่ 4.10 
 
ตารางที่ 4.10   ผลการวิเคราะหความออนไหวทางเศรษฐศาสตรกรณฐีานที่เปลี่ยนไป ณ อัตราคิดลด

รอยละ 10  12  และ  14 กรณ ีการเพิ่มขึ้นของคาใชจายรอยละ 10 และกรณีระบบ
กาซชีวภาพใชงานได 10 ป ขณะเดียวกนัใชประโยชนจากพลังงานทดแทนเทียบเทา
กาซหุงตม (LPG) เดือนละ 3 ถังเล็ก (ถัง 15 กิโลกรัม) 

 

รายการ NPV BCR EIRR SVTC SVTB

อัตราคิดลดรอยละ 10      
- กอนการเปลีย่นแปลง 94,319 1.99 29.69 99.20 49.80 
- ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 84,812 1.81 24.55 81.09 44.78 
- ระบบใชงานได 10 ป และใชประโยชน
จากพลังงานทดแทนเทยีบเทากาซ LPG 
เดือนละ 3 ถังเล็ก 

29,113 1.31 15.15 30.63 23.45 

อัตราคิดลดรอยละ 12      
- กอนการเปลีย่นแปลง 74,013 1.79 29.69 79.26 44.21 
- ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 64,675 1.63 24.55 62.96 38.64 
- ระบบใชงานได 10 ป และใชประโยชน
จากพลังงานทดแทนเทยีบเทากาซ LPG 
เดือนละ 3 ถังเล็ก 

19,463 1.21 15.15 20.85 17.25 
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ตารางที่ 4.10  (ตอ) 
 

รายการ NPV BCR EIRR SVTC SVTB

อัตราคิดลดรอยละ 14      
- กอนการเปลีย่นแปลง 57,238 1.62 29.69 62.42 38.43 
- ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 48,069 1.48 24.55 77.66 32.28 
- ระบบใชงานได 10 ป และใชประโยชน
จากพลังงานทดแทนเทยีบเทากาซ LPG 
เดือนละ 3 ถังเล็ก 

11,235 1.12 15.15 12.26 10.92 

 
 2.5 การวิเคราะหทางดานการเงินและความออนไหวของการลงทุนในระบบกาซ

ชีวภาพขนาด 100 ลูกบาศกเมตร 
 การวิเคราะหทางดานการเงิน กรณีฐาน ณ อัตราคิดลดรอยละ 8 ผลการวิเคราะห
สรุปไดดังนี้ คาผลตอบแทนของการลงทุน (Internal rate of Return ; IRR) เทากับรอยละ 73.48 สูง
กวาระดับเปาหมายที่วางไวรอยละ 8 มาก และเมื่อพิจารณาขนาดของผลตอบแทนสุทธิจากการ
ลงทุน (Net Present Value ; NPV) พบวามีคาเทากับ 414,834 บาท ถือวาอยูในระดับที่สูงมาก
เชนเดียวกัน สอดคลองกับคาอัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (Benefit Cost Ratio ; BCR) ที่มีคา
เทากับ 3.54 จะเห็นไดวาหากคาเสียโอกาสของเงินลงทุนอยูที่รอยละ 8 แลวการลงทุนในระบบกาซ
ชีวภาพมีความคุมนาลงทุน เนื่องจากเกิดกําไรจากการลงทุนสูงถึงประมาณรอยละ 65 ของเงินลงทุน 
และจากการทดสอบคาความแปรเปลี่ยน (Switching Value Test ; SVT) ของการลงทุน เปนรอยละ
ของปจจัยทางดานลบที่เช่ือวามีอิทธิพลตอผลลัพทของการลงทุนทั้งดานตนทุน และผลประโยชน
นั้น ผลการวิเคราะหแสดงใหเห็นวา ตนทุนสามารถเพิ่มขึ้นไปไดถึงรอยละ 254.50 และดาน
ผลประโยชนสามารถสามารถลดลงไดรอยละ 71.79 ซ่ึงเปนคาสูงมาก สะทอนถึงความเสี่ยงภัยอัน
เกิดจากการลงทุนอยูในระดับต่ํามาก ซ่ึงรายละเอียดไดสรุปดังตารางที่ 4.11 
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ตารางที่ 4.11   ผลการวิเคราะหทางการเงนิกรณีฐาน ณ อัตราคิดลดรอยละ 8 ความออนไหวจากการ
เพิ่มขึ้นของคาใชจายรอยละ 10 และหากระบบกาซชีวภาพใชงานได 12 ป 
ขณะเดียวกันใชประโยชนจากพลังงานทดแทนเทยีบเทากาซหุงตม (LPG) เพียงรอย
ละ 50 

 

รายการ NPV BCR FIRR SVTC SVTB

อัตราคิดลดรอยละ 8      
- กอนการเปลีย่นแปลง 417,834 3.54 73.48 254.50 71.79 
- ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 401,416 3.22 62.13 222.27 68.97 
- ระบบใชงานได 12 ป และใชประโยชน
จากพลังงานทดแทนเทยีบเทากาซ LPG 
เดือนละ 3 ถังเล็ก 

246,126 2.50 55.23 149.91 59.99 

 
 นอกจากนี้ผลการวิเคราะหความออนไหวของกรณีฐานที่เปลี่ยนไปทั้ง 3 แนวทาง ณ 
ระดับอัตราคิดลดรอยละ 10  12  และ 14  พบวา ระบบกาซชีวภาพยังใหความคุมคาตอการลงทุน
ทางการเงินอยางยิ่ง เห็นไดจากคาตอบแทนสุทธิจากการลงทุน อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน 
และอัตราผลตอบแทนภายในของการลงทุนมีคาสูงกวาคาเสียโอกาสของทุน คือ รอยละ 73.48 และ
เมื่อพิจารณาจําแนกแยกยอยถึงความออนไหวของแตละกรณีฐานที่เปลี่ยนไปโดยกรณีแรก เปนการ
เปลี่ยนแปลงในคาใชจายของการลงทุนไปในทิศทางที่เพิ่มขึ้น 10% ดวยเหตุผลใดก็ตามที่ทําใหผู
ลงทุนตองลงทุนเพิ่มจากเดิมที่กําหนดไวปรากฏอัตราผลตอบแทนภายในของการลงทุนมีคารอยละ 
62.13 และกรณีที่ 2 หากระบบกาซชีวภาพมีอายุการใชงานสั้นคงเหลือเพียง 12 ป ขณะเดียวกันใช
ประโยชนจากพลังงานทดแทนเทียบเทากาซหุงตม (LPG) เพียงรอยละ 50 เทานั้นแมวาจะกระทบ
ตอผลลัพธที่ไดในทิศทางที่ลดลง ก็ตามทําแตผลลัพธที่ไดยังใหความคุมคาตอการลงทุนในระบบ
กาซชีวภาพเชนกัน โดยคาอัตราผลตอบแทนภายในของการลงทุนเทากับรอยละ 55.23 ซ่ึง
รายละเอียดไดสรุปดังตารางที่ 4.12 
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ตารางที่ 4.12  ผลการวิเคราะหความออนไหวทางการเงินกรณีฐานที่เปลี่ยนไป ณ อัตราคิดลดรอยละ 
10  12  และ  14 กรณี การเพิ่มขึ้นของคาใชจายรอยละ 10 และกรณีระบบกาซชีวภาพ
ใชงานได 12 ป ขณะเดียวกันใชประโยชนจากพลังงานทดแทนเทียบเทากาซหุงตม 
(LPG) เดือนละ 3 ถังเล็ก (ถัง 15 กิโลกรัม) 

 

รายการ NPV BCR FIRR SVTC SVTB

อัตราคิดลดรอยละ 10      
- กอนการเปลีย่นแปลง 359,304 3.23 73.48 222.94 69.03 
- ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 343,188 2.94 62.13 193.58 65.94 
- ระบบใชงานได 12 ป และใชประโยชน
จากพลังงานทดแทนเทยีบเทากาซ LPG 
เดือนละ 3 ถังเล็ก 

213,600 2.33 55.23 132.53 57.00 

อัตราคิดลดรอยละ 12      
- กอนการเปลีย่นแปลง 307,830 2.95 73.48 195.05 66.11 
- ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 292,997 2.68 62.13 168.23 62.72 
- ระบบใชงานได 12 ป และใชประโยชน
จากพลังงานทดแทนเทยีบเทากาซ LPG 
เดือนละ 3 ถังเล็ก 

184,299 2.16 55.23 116.40 53.79 

อัตราคิดลดรอยละ 14      
- กอนการเปลีย่นแปลง 266,720 2.72 73.48 171.53 63.17 
- ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 251,171 2.47 62.13 146.85 59.49 
- ระบบใชงานได 12 ป และใชประโยชน
จากพลังงานทดแทนเทยีบเทากาซ LPG 
เดือนละ 3 ถังเล็ก 

159,351 2.02 55.23 102.48 50.61 
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2.6 การวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรและความออนไหวของการลงทุนในระบบ
กาซชีวภาพขนาด 100 ลูกบาศกเมตร 
          การวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรกรณีฐาน ณ อัตราคิดลดรอยละ 8 ตลอดอายุ
การใชงานระบบกาซชีวภาพ พบวา อัตราผลตอบแทนจากผลิตภาพของทุน (IRR) สูงถึง 42.85 เปน
คาที่สูงกวาระดับเปาหมายที่วางไวรอยละ 8 มากและเมื่อพิจารณาขนาดของผลตอบแทนสุทธิจาก
การลงทุน(Net Present Value ; NPV) พบวามีคาเทากับ 281,556 บาท ถือวาอยูในระดับที่สูง
สอดคลองกับคาอัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (Benefit Cost Ratio ; BCR) ที่มีคาเทากับ 2.90 
จะเห็นไดวาหากคาเสียโอกาสของเงินลงทุนอยูที่รอยละ 8 แลวการลงทุนในระบบกาซชีวภาพมี
ความคุมนาลงทุนสูงเนื่องจากเกิดกําไรจากการลงทุนสูงถึงประมาณรอยละ 34 ของเงินลงทุน 
นอกจากนี้คา SVTC และ SVTB มีคาสูงและมีชวงหางกันมาก แสดงใหเห็นวาความเสี่ยงภัยอันเกิด
จากการลงทุนอยูในระดับนอยมาก (ตารางที่ 4.13) 
 
ตารางที่ 4.13   ผลการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรกรณีฐาน ณ อัตราคิดลดรอยละ 8 ความออนไหว

จากการเพิ่มขึน้ของคาใชจายรอยละ 10 และหากระบบกาซชีวภาพใชงานได 12 ป 
ขณะเดียวกันใชประโยชนจากพลังงานทดแทนเทยีบเทากาซหุงตม (LPG) เพียงรอย
ละ 50 

 

รายการ NPV BCR EIRR SVTC SVTB

อัตราคิดลดรอยละ 8      
- กอนการเปลีย่นแปลง 281,556 2.90 42.85 189.82 65.50 
- ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 266,722 2.63 38.82 163.48 62.05 
- ระบบใชงานได 12 ป และใชประโยชน
จากพลังงานทดแทนเทยีบเทากาซ LPG 
เดือนละ 3 ถังเล็ก 

137,711 1.93 32.04 92.89 48.16 

 
 เมื่อทําการวิเคราะหความออนไหวของกรณีฐานที่เปลี่ยนไปทั้ง 3 แนวทาง ณ ระดับ
อัตราคิดลดรอยละ 10  12  และ 14  พบวา ระบบกาซชีวภาพยังใหความคุมคาตอการลงทุนทาง
การเงิน ขณะที่เมื่อพิจารณาจําแนกแยกยอยถึงความออนไหวของแตละกรณีฐานที่เปล่ียนไปโดย
กรณีแรก เปนการเปลี่ยนแปลงในคาใชจายของการลงทุนไปในทิศทางที่เพิ่มขึ้น 10% ดวยเหตุผลใด
ก็ตามที่ทําใหผูลงทุนตองรับภาระคาใชจายเพิ่ม หรือกรณีระบบกาซชีวภาพใชงานได 12 ป หรือใช
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ประโยชนจากพลังงานทดแทนเทียบเทากาซหุงตม (LPG) เพียงรอยละ 50 ผลลัพธที่ไดจากการ
วิเคราะหแสดงใหเห็นวาแมผลประโยชนที่ไดรับจากการลงทุนในระบบกาซชีวภาพจะลดลงตาม
สถานการณที่ไดกําหนดขึ้นเพื่อทดสอบความออนไหวของการลงทุนก็ตาม แตการลงทุนยังใหผลที่
คุมคาตอการลงทุนอยูมาก เนื่องจากชวงหางของ SVTC และ SVTB มีคาสูง  และใหผลตอบแทน
ภายในโครงการที่สูงกวาคาเสียโอกาสของทุน โดยกรณีที่ 1 กอนการเปลี่ยนแปลง กรณีที่ 2 ตนทุน
ของการลงทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 และกรณีที่ 3 เปนกรณีที่ระบบกาซชีวภาพใชงานได 12 ป 
ขณะเดียวกันใชประโยชนจากพลังงานทดแทนเทียบเทากาซหุงตม(LPG) เพียงรอยละ 50 พบวา คา 
IRR มีคาเทากับ 42.85  38.82  และ32.04  ตามลําดับ ซ่ึงรายละเอียดไดสรุปดังตารางที่ 4.14 
 
ตารางที่ 4.14    ผลการวิเคราะหความออนไหวทางเศรษฐศาสตรกรณีฐานที่เปลี่ยนไป ณ อัตราคิด

ลดรอยละ 10  12  และ  14 กรณี การเพิ่มขึ้นของคาใชจายรอยละ 10 และกรณีระบบ
กาซชีวภาพใชงานได 12 ป ขณะเดียวกันใชประโยชนจากพลังงานทดแทนเทียบเทา
กาซหุงตม (LPG) เพียงรอยละ 50 

 

รายการ NPV BCR EIRR SVTC SVTB

อัตราคิดลดรอยละ 10      
- กอนการเปลีย่นแปลง 233,419 2.60 42.85 160.38 61.59 
- ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 218,860 2.37 38.82 136.70 57.75 
- ระบบใชงานได 12 ป และใชประโยชน
จากพลังงานทดแทนเทยีบเทากาซ LPG 
เดือนละ 3 ถังเล็ก 

111,417 1.77 32.04 76.58 43.37 

อัตราคิดลดรอยละ 12      
- กอนการเปลีย่นแปลง 192,013 2.34 42.85 134.34 57.33 
- ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 177,716 2.13 38.82 113.03 53.06 
- ระบบใชงานได 12 ป และใชประโยชน
จากพลังงานทดแทนเทยีบเทากาซ LPG 
เดือนละ 3 ถังเล็ก 

87,785 1.61 32.04 61.44 38.06 
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ตารางที่ 4.14  (ตอ) 
 

รายการ NPV BCR EIRR SVTC SVTB

อัตราคิดลดรอยละ 14      
- กอนการเปลีย่นแปลง 157,666 2.12 42.85 112.35 52.91 
- ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 143,631 1.93 38.82 93.05 48.20 
- ระบบใชงานได 12 ป และใชประโยชน
จากพลังงานทดแทนเทยีบเทากาซ LPG 
เดือนละ 3 ถังเล็ก 

67,845 1.48 32.04 48.36 32.60 

 



บทที่  5 

สรุปการวจิัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

การวิจยัคร้ังนีศ้ึกษาความเปนไปไดในการบําบัดน้ําเสียโดยระบบกาซชีวภาพของฟารม
สุกรในเขตอําเภอโพธาราม จังหวดัราชบุรี ซ่ึงสามารถสรุปผลการวิจัยไดดังนี ้
 

1. สรุปผลการวิจัย 
 

1.1 วัตถุประสงคของการวิจัย      
                   1.1.1 เพื่อวิเคราะหผลตอบแทน และตนทนุในการผลิตพลังงานทดแทนจากของเสียใน
ฟารมสุกร โดยระบบกาซชวีภาพ ในเขตอําเภอโพธาราม จังหวดัราชบุรี 
                   1.1.2 เพื่อวิเคราะหความออนไหวของโครงการกรณีที่เกิดการเปลี่ยนแปลงในคาของตัว
แปรตัดสินใจ 
 

 1.2 วิธีดําเนินการวิจัย 
  การศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาในเชิงปริมาณโดยแบงการศึกษาออกเปน 2 สวน 

กลาวคือสวนแรกทําการวิเคราะห สภาพเศรษฐกิจ สังคม สภาพการณการจัดการของเสีย ความ
คิดเห็นของผูประกอบการฟารมสุกรในการลงทุนในระบบกาซชีวภาพ ความตองการการสนับสนุน
เพื่อสรางแรงจูงใจใหมีการลงทุนในระบบกาซชีวภาพ โดยจําแนกผูประกอบการตามขนาดของ
ฟารม ผูวิจัยทําการเก็บขอมูลโดยแบบสอบถาม และสวนที่ 2 ทําการวิเคราะห ทางการเงินและทาง
เศรษฐศาสตรของการลงทุนในระบบกาซชีวภาพสําหรับฟารมเล้ียงสุกร โดยการศึกษาครั้งนี้ได
กําหนดขนาดของระบบกาซชีวภาพเปน 50 และ 100 ลูกบาศกเมตร  
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1.3 สรุปผลการศึกษา 

  1.3.1 ลักษณะทั่วไปทางสังคม เศรษฐกิจ และการประกอบอาชีพ 
  กลุมผูประกอบการสวนใหญมีการตั้งถ่ินฐานในพื้นที่มานานมากแลว กอนที่จะมี
การแพรขยายของชุมชนในสาขาอาชีพอ่ืน สําหรับที่พักอาศัยของผูประกอบการฟารมสุกรนั้นสวน
ใหญแลวอยูในบริเวณพื้นที่ทําฟารมสุกรโดยเปนที่ดินของตนเอง อาชีพเล้ียงสุกรนั้นตองใชเงิน
ลงทุนสูง โดยตนทุนสวนใหญเปนคากอสรางโรงเรือน พอพันธุ และแมพันธุสุกร ดังนั้นระยะคืน
ทุนในการประกอบอาชีพคอนขางนาน จึงนาจะเปนเหตุผลสําคัญที่ผูเล้ียงสุกรจําเปนตองมีที่ดินเปน
ของตนเอง และหากพิจารณาลักษณะการถือครองที่ดินเปนเกณฑวัดฐานะทางเศรษฐกิจแลวจะให
เห็นวาผูเล้ียงสุกรสวนใหญมีฐานะดี 
  ผูประกอบการฟารมสุกรสวนใหญ ประกอบอาชีพเล้ียงสุกรเปนอาชีพหลัก สวน
อาชีพอ่ืนๆเปนของผูประกอบการฟารมขนาดเล็ก ทําการเกษตรพืชไร/พืชสวน รับราชการ/
รัฐวิสาหกิจ ทําปศุสัตวอ่ืนๆ เปนตน  โดยทั่วไปแลวแหลงน้ําสําหรับใชเล้ียงสุกรของผูประกอบการ
เล้ียงสุกรนั้น ใชน้ําบาดาลเปนหลัก แตผูประกอบการฟารมขนาดเล็กมีเพียงสวนนอยเทานั้นที่ใช
แหลงน้ําจากแหลงอ่ืนในการเลี้ยงสุกร ขณะที่แหลงน้ําที่ใชเล้ียงสุกรนอกจากน้ําบาดาลแลวยังมีการ
ใชน้ําฝนที่รองใสภาชนะเก็บไวใช น้ําประปา น้ําคลองชลประทาน รวมดวย คาใชจายน้ําโดยตรงมี
บางแตไมมากนักเมื่อเปรียบเทียบกับคาไฟฟา เปนเหตุใหมีการใชน้ําในปริมาณที่มากและถี่เพื่อลาง
คอก ทําความสะอาดตัวสุกร ผลตามมาคือปริมาณน้ําทิ้งจะมีมากเชนเดียวกัน 
  1.3.2  สภาพการจัดการของเสียของฟารมสุกร 
  ผูประกอบการฟารมขนาดกลาง และขนาดเล็ก มีการจัดการเกี่ยวกับน้ําเสีย น้ําทิ้ง 
ยุง วิธีที่ใช คือ การปลอยน้ําทิ้งลงบอพักที่ขุดลักษณะคลายสระน้ํา กอนจะถูกปลอยสูนอกฟารม
ตอไป สวนการปลอยน้ําเสียจากฟารมลงสูแหลงน้ําธรรมชาตินั้น คอนขางนอย ทําใหเห็นวา
ผูประกอบการเริ่มมีความเขาใจในการเลี้ยงสุกรมากขึ้นกวาในสมัยอดีต ผูประกอบการเริ่มมีความรู
ความเขาใจจากการเขาเผยแพรของหนวยงานของรัฐนั่นเอง แตก็ยังมีปญหาเรื่องมลภาวะน้ําเสียอยู
อยางตอเนื่องสําหรับมูลสุกรเปนสาเหตุสําคัญของการเกิดกลิ่นเหม็นและเปนแหลงเพาะพันธุของ
แมลงวัน โดยแมลงวันจะใชมูลสุกรเปนที่วางไขทําใหฟารมสุกรสวนใหญมีแมลงวันเปนจํานวน
มาก ผูประกอบการมีการรักษาสภาพแวดลอมของฟารมกันมากขึ้น ทําใหแมลงวันในฟารมไมคอยม ี
โดยการจัดการกับมูลสุกรโดยนําไปขายในราคาเฉลี่ย 12 บาทตอถุงอาหารสัตว ขณะเดียวกันฟารม
สวนใหญมีการลางคอกบอยๆเพื่อทําความสะอาดฟารมและลดกลิ่นเหม็น การมีรายไดจากการนํา
มูลสุกรไปขายเปนการชดเชยในคาใชจายในการกําจัดแมลงวันในสวนหนึ่งดวย  
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  1.3.3 ความคิดเห็นตอการนําระบบกาซชีวภาพมาใชในฟารมเล้ียงสุกร 
1) กลุมผูประกอบการฟารมขนาดใหญ ผูเล้ียงสุกรมีความคิดเห็นเกี่ยวกับการ

ลงทุนวา เงินลงทุนที่ใชในการกอสรางระบบอยูในระดับมากที่สุด และความสามารถในการดูแล
รักษาและ ซอมแซมบอกาซชีวภาพเพิ่มภาระใหกับแรงงานอยูในระดับปานกลาง ซ่ึงไมเปนปญหา
ตอการปฎิบัติงานฟารมดานอื่นๆ อีกทั้งผูประกอบการมั่นใจวาระบบมีความปลอดภัยในการใชงาน
มาก 

      สําหรับความคิดเห็นในเรื่องของประโยชนที่จะไดรับจากระบบกาซชีวภาพ 
พบวา มีความคุมคาดานพลังงานทดแทนมาก โดยกาซที่ผลิตไดนั้นมีคุณภาพดีมาก สามารถนํามา
ทดแทนกาซหุงตมไดอยางสมบูรณ เนื่องจากใหคาพลังงานความรอนที่สูงกวาและไมเกิดคราบเขมา
ติดภาชนะหุงตม สวนประโยชนดานลดผลกระทบสิ่งแวดลอม เชน กล่ินเหม็น แมลงวัน บําบัดน้ํา
เสีย ไดมาก ผูประกอบการฟารมสุกรขนาดใหญเห็นวาการมีระบบกาซชีวภาพจะสามารถชวย
ปรับปรุงสภาพแวดลอมใหดีขึ้นไดในระดับปานกลางเปนที่ยอมรับได สวนในมุมมองของความ
ตั้งใจที่จะปฎิบัตินั้น พบวา สวนใหญเห็นดวยกับการใชระบบกาซชีวภาพ ขณะเดียวกันมีความยินดี
ที่จะอานเอกสารสิ่งพิมพตางๆที่เกี่ยวของกับระบบและการใชประโยชน หรือรับคําแนะนําจาก
เจาหนาที่ที่เขามาสงเสริมมาก สอดคลองกับระดับความคิดเห็นเกี่ยวกับเรื่องการชักชวนใหคนอื่นมี
ความยินดีเขารวมกลุมสนับสนุนการใชระบบซึ่งอยูในระดับปานกลาง 

2) กลุมผูประกอบการฟารมขนาดกลาง   ผูเล้ียงสุกรมีความคิดเห็นเกี่ยวกับการ
ลงทุนวา เงินลงทุนที่ใชในการกอสรางระบบมากที่สุด ความสามารถในการดูแลรักษา และ
ซอมแซมบอกาซชีวภาพไดนอย สําหรับความคิดเห็นในเรื่องของประโยชนที่จะไดรับจากระบบ
กาซ   ชีวภาพ พบวา สามารถชวยลดมลภาวะเรื่องกลิ่นเหม็นไดมาก ชวยบําบัดน้ําเสียไดมากที่สุด
และชวยลดจํานวนแมลงวันไดมาก แสดงใหเห็นวามีความเหมาะสมตอการรักษาสภาพแวดลอม
ของฟารมไดเปนอยางดี และเกิดความปลอดภัยจากการนํากาซมาใชคอนขางมากผลที่ไดรับจากการ
นํากาซมาใชและพลังงานที่ไดรับนั้นคุมคามาก และเปนการเพิ่มภาระในการทํางานในระดับปาน
กลางเทานั้น  

      สวนในมุมมองของความตั้งใจที่จะปฏิบัตินั้น พบวา ผูประกอบการฟารม
ขนาดกลางนั้นมีความรู สึกไมสบายใจในการนํ าระบบไบโอแกซมาใชนอย  ซ่ึ งทํ าให        
ผูประกอบการพรอมที่จะเผยแพรขาวสาร ยินยอมที่จะรับเอกสารเพิ่มเติม พรอมที่จะใหคําแนะนํา 
และยังพยายามที่จะชวยกันชักชวนใหคนอื่นไดรับขอมูลขาวสารมากยิ่งขึ้น 

3) กลุมผูประกอบการฟารมขนาดเล็ก ความคิดเห็นเกี่ยวกับการลงทุนพบวา  ผู
เ ล้ียงสุกรมีความคิดเห็นเกี่ยวกับการลงทุนวา เงินลงทุนที่ใชในการกอสรางระบบมาก  แต
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ความสามารถดูแลรักษา และซอมแซมบอกาซชีวภาพไดปานกลาง  แสดงใหเห็นวา การนําระบบ
กาซชีวภาพมาใชในฟารมจะเพิ่มภาระในการทํางานอยูในระดับปานกลาง ซ่ึงไมเปนปญหาตอการ
ปฏิบัติงานฟารมดานอื่นๆ และระบบมีความปลอดภัยในการใชงานมากดวย 

   สําหรับความคิดเห็นในเรื่องของประโยชนที่จะไดรับจากระบบกาซชีวภาพ 
พบวา มีความคุมคาดานพลังงานทดแทนอยูในระดับมาก ซ่ึงอยูในเกณฑที่นาพอใจของฟารม และ
ผลที่ไดรับจากการระบบมาใชคอนขางมากสวนประโยชนดานลดผลกระทบสิ่งแวดลอม เห็นวา 
ปญหาเรื่องแมลงวันที่มีจํานวนมากไดมีจํานวนลดลงเปนที่นาพอใจ ผูประกอบการฟารมสุกรเห็นวา
การมีระบบกาซชีวภาพจะสามารถปรับปรุงสภาพแวดลอมใหดีขึ้นไดในระดับมากจึงทําใหเปนที่
ยอมรับได 

   สวนในมุมมองของความตั้งใจที่จะปฏิบัตินั้น พบวา สวนใหญเห็นดวยกับการ
ใชระบบกาซชีวภาพ ขณะเดียวกันมีความยินดีที่จะอานเอกสารสิ่งพิมพตางๆที่เกี่ยวของกับระบบ 
และการใชประโยชน หรือรับคําแนะนําจากเจาหนาที่ที่เขามาสงเสริมมาก สอดคลองกับระดับความ
คิดเห็นเกี่ยวกับเรื่องความไมสบายใจเมื่อคิดวาจะตองใชระบบตอไปคอนขางนอย แสดงใหเห็นวา 
ผูประกอบการพรอมที่จะรับเอกสาร และพรอมที่รับคําแนะนําตางๆจากเจาหนาที่  และชักชวนใหผู
เล้ียงสุกรรายอ่ืนหันมาสนใจและทดลองใชระบบพอสมควรระดับปานกลาง 
  1.3.4 ความคิดเห็นของผูประกอบการที่เก่ียวของกับระบบกาซชีวภาพจําแนกตามขนาด

ฟารม 
    ขนาดฟารมของผูประกอบการมีความคิดเห็นสัมพันธกับดานผลคุมคาที่ไดรับจาก
การประกอบการที่ เกี่ยวกับระบบกาซชีวภาพ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 โดยท่ี
ผูประกอบการขนาดเล็กมีความคิดเห็นวาผลคุมคาที่ไดรับจากระบบกาซชีวภาพมีมากกวา
ผูประกอบการที่มีฟารมขนาดใหญ 
    และเมื่อพิจารณาในความคิดเห็นเกี่ยวกับดานอื่น ๆ คือ เงินลงทุนที่ใช  การดูแล
รักษา/ซอมแซมบอกาซชีวภาพได การลดมลภาวะเรื่องกล่ินเหม็น การลดมลภาวะเรื่องกล่ินเหม็น 
การชวยบําบัดน้ําเสีย การชวยลดจํานวนแมลงวัน  ความปลอดภัยจากการนํากาซมาใช  พลังงานที่
ไดรับคุมคา เปนการเพิ่มภาระในการทํางาน เห็นดวยกับความคิดไบโอแกซ  ความไมสบายใจที่ใช
ระบบกาซชีวภาพ  การเผยแพรขาวสาร การยินดีรับเอกสารเกี่ยวกับระบบกาซชีวภาพ พรอมรับ
คําแนะนํา  และจะพยายามชักชวนคนอื่น  นั้น  จากการทดสอบความสัมพันธ  พบวา  ไมมี
ความสัมพันธกับขนาดฟารมของผูประกอบการ  
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  1.3.5 ความตองการสนับสนุนเพื่อสรางแรงจูงใจตอการลงทุนในระบบกาซชีวภาพ 
ผูประกอบการฟารมสุกรตองการใหมีความรวมติดตาม ใหคําแนะนําปรึกษาแกไข

ปญหาที่เกิดขึน้กับระบบกาซชีวภาพเมื่อมกีารลงทุนไปแลวมากถึง 47 ราย หลังจากการสรางระบบ
และมีการใชงานไปแลว มกัจะเกดิปญหาบอหมักกาซชวีภาพเกิดการแตกและราว อีกทั้งมีการอุดตัน
ของทอลําเลียงของเสียท่ีมายังระบบบอยคร้ัง ทําใหระบบไมสามารถผลิตกาซและบําบัดของเสียได
ตามศักยภาพของบอที่ไดมีการประชาสัมพันธไว และเมื่อติดตอเจาหนาที่ใหมาตรวจสอบแกไข

ปญหาให  
หนวยบริการกาซชีวภาพ สถาบันวิจัยและพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม และสํานักงานสนับสนุนปจจัยการผลิต กรมสงเสริมการเกษตร ไดใหการ
สนับสนุนอยูแลวประมาณรอยละ 45 ของเงินลงทุนกอสรางระบบ ซ่ึงผูประกอบการฟารมสุกรเห็น
ดวยกับการดําเนินการใหเร่ืองนี้ เนื่องจากเงินลงทุนที่ใชในการกอสรางระบบคอนขางสูงและสวน
ใหญเปนตนทุนจม อาจจะมีผลตอสภาพคลองทางการเงินในการดําเนินธุรกิจของฟารมเนื่องจากมี
ความผันผวนเรื่องราคาสุกร ทําใหรายไดของฟารมไมแนนอนจึงจําเปนตองมีการสํารองเงินทุนไว
สําหรับดําเนินการในชวงที่ราคาสุกรตกต่ํา อีกทั้งประโยชนที่ไดนั้นโดยหลักแลวที่ฟารมลงทุนก็
เพื่อปรับปรุงสภาพแวดลอมใหดีขึ้น ลดมลภาวะตางๆที่เกิดขึ้นกับชุมชนและสังคมโดยรวม จึงควร
จะมีการชวยเหลือหรือใหการสนับสนุนตอไป ในอนาคตหากตนทุนคากอสรางไมสูงมากนักอยูใน
ระดับที่ผูทําฟารมสุกรรับได ทางผูประกอบการฟารมสุกรยินดีที่จะเปนผูออกคาใชจายในการลงทุน
ทั้งหมด 

ผูทําฟารมสุกรตองการคําแนะนําถึงวิธีการ เทคนิคการประยุกตปรับใชพลังงาน 
ทดแทนที่ไดมาใชกับเครื่องยนต อุปกรณไฟฟาตางๆ เพื่อใหมีการใชประโยชนจากพลังงานที่ผลิต
ไดอยางแทจริง เนื่องจากในฟารมขนาดเล็กและขนาดกลาง พลังงานทดแทนที่ไดสวนใหญจะใชใน
ลักษณะทดแทนกาซหุงตมเปนหลัก สําหรับการทดแทนไฟฟานั้นแทบจะไมเกิดขึ้น จะมีเพียงใน
ฟารมที่มีความรูความชํานาญในเรื่องเครื่องยนตเทานั้นที่สามารถนําประโยชนจากกาซที่ไดมาใช
ทดแทนไฟฟาและน้ํามันเชื้อเพลิง โดยการปรับใชกับเครื่องยนตที่ทําการปรับแตงคุณลักษณะให
เหมาะสมกับการใชกาซชีวภาพเพื่อทดแทนแหลงพลังงานเดิม  
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1.3.6 ผลการวิเคราะหทางดานการเงินและทางดานเศรษฐศาสตร 
  1) ฟารมขนาดเล็ก การประเมินผลตอบแทนทางการเงิน พบวา ผลตอบแทนที่ได

โดยรวมจากการประหยัดพลังงานและรายไดจากการขายปุย มีมูลคาทั้งสิ้นเทากับ 33,427 บาทตอป 
และการประเมินผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร พบวา ผลตอบแทนที่ไดโดยรวมจากการประหยัด
พลังงานและรายไดจาการขายปุย มีมูลคาทั้งส้ินเทากับ 28,278 บาทตอป 

     คาใชจายทางดานการเงินที่เกิดขึ้น เปนมูลคารวมทั้งส้ิน 116,200 บาท และเมื่อ
เอามูลคาทางการเงินของแตละรายการดานคาใชจายคูณกับคา Conversion Factor และรวมกับคาเสีย
โอกาสของที่ดิน พบวาคาใชจายทางดานเศรษฐศาสตรมีมูลคาเทากับ 104,374 บาท  ขณะที่ในแตละ
ปจะไมมีคาใชจายในการบํารุงดูแลรักษาระบบ  หากแตยังมีคาเสียโอกาสของที่ดิน คิดในรูปเชา
ที่ดิน 30 บาทตอป ตลอดอายุการใชงานในระบบกาซชีวภาพ 

  2) ฟารมขนาดกลาง  การประเมินผลตอบแทนทางการเงิน พบวา ผลตอบแทนที่ได
โดยรวมจากการประหยัดพลังงานและรายไดจากการขายปุย มีมูลคาทั้งสิ้นเทากับ 66.877 บาทตอป 
การประเมินผลตอบแทนทางดานเศรษฐศาสตรพบวา ผลตอบแทนที่ไดโดยรวมจากการประหยัด
พลังงานและรายไดจาการขายปุย มีมูลคาทั้งส้ินเทากับ 56,578 บาทตอป 

     ตนทุนจากการลงทุนและดําเนินการในระบบกาซชีวภาพ พบวา คาใชจาย
ทางดานการเงินที่เกิดขึ้น เปนมูลคารวมทั้งส้ิน 177,300 บาท และเมื่อเอามูลคาทางการเงินของแตละ
รายการดานคาใชจายคูณกับคา Conversion Factor และรวมกับคาเสียโอกาสของที่ดิน พบวา
คาใชจายทางดานเศรษฐศาสตรมีมูลคาเทากับ 159,559 บาท  ขณะที่ในแตละปจะไมมีคาใชจายใน
การบํารุงดูแลรักษาระบบ  หากแตยังมีคาเสียโอกาสของที่ดิน คิดในรูปเชาที่ดิน 30 บาทตอป ตลอด
อายุการใชงานในระบบกาซชีวภาพ  

1.3.7  การวิเคราะหทางดานการเงิน  เศรษฐศาสตร  และความออนไหวของการลงทุน 
  1)  ระบบกาซชีวภาพขนาด 50 ลูกบาศกเมตร การวิเคราะหทางดานการเงิน กรณี

ฐาน ณ อัตราคิดลดรอยละ 8 ผลการวิเคราะหสรุปไดดังนี้ คาผลตอบแทนของการลงทุน (Internal 
rate of Return ; IRR) สูงกวาระดับเปาหมายที่วางไวรอยละ 8 มาก และเมื่อพิจารณาขนาดของ
ผลตอบแทนสุทธิจากการลงทุน (Net Present Value ; NPV) อยูในระดับที่สูงมากเชนเดียวกัน จะ
เห็นไดวาหากคาเสียโอกาสของเงินลงทุนอยูที่รอยละ 8 แลวการลงทุนในระบบกาซชีวภาพมีความ
คุมนาลงทุน คา SVTC และ SVTB มีคาสูงมาก สะทอนถึงความเสี่ยงภัยอันเกิดจากการลงทุนอยูใน
ระดับต่ํามาก นอกจากนี้ผลการวิเคราะหความออนไหวของกรณีฐานที่เปล่ียนไปทั้ง 3 แนวทาง ณ 
ระดับอัตราคิดลดรอยละ 10  12  และ 14  พบวา ระบบกาซชีวภาพยังใหความคุมคาตอการลงทุน
ทางการเงินอยางยิ่ง เห็นไดจากคาตอบแทนสุทธิจากการลงทุน อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน 
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และอัตราผลตอบแทนภายในของการลงทุนมีคาสูงกวาคาเสียโอกาสของทุน ขณะที่เมื่อพิจารณา
จําแนกแยกยอยถึงความออนไหวของแตละกรณีฐานที่เปลี่ยนไปโดยกรณีแรก เปนการเปลี่ยนแปลง
ในคาใชจายของการลงทุนไปในทิศทางที่เพิ่มขึ้น 10% และกรณีที่ 2 หากระบบกาซชีวภาพมีอายุ
การใชงานสั้นวงเหลือเพียง 10 ป และการใชประโยชนจากพลังงานทดแทนที่ไดถูกใชไปใน
สัดสวนเทียบเทากาซหุงตม (LPG) จํานวน 3 ถังเล็กตอเดือน (ถัง 15 กิโลกรัม) แมวาจะกระทบตอ
ผลลัพธที่ไดในทิศทางที่ลดลง ก็ตามทําแตผลลัพธที่ไดยังใหความคุมคาตอการลงทุนในระบบกาซ
ชีวภาพเชนกัน  

     การวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรกรณีฐาน ณ อัตราคิดลดรอยละ 8 ตลอดอายุ
การใชงานระบบกาซชีวภาพ พบวา อัตราผลตอบแทนจากผลิตภาพของทุน เปนคาที่สูงกวาระดับ
เปาหมายที่วางไวรอยละ 8 คอนขางมากและเมื่อพิจารณาขนาดของผลตอบแทนสุทธิจากการลงทุน 
ถือวาอยูในระดับที่สูงสอดคลองกับคาอัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน (Benefit Cost Ratio ; 
BCR) ดังนั้นหากคาเสียโอกาสของเงินลงทุนอยูที่รอยละ 8 แลวการลงทุนในระบบกาซชีวภาพมี
ความคุมนาลงทุนสูง เมื่อทําการวิเคราะหความออนไหวของกรณีฐานที่เปล่ียนไปทั้ง 3 แนวทาง ณ 
ระดับอัตราคิดลดรอยละ 10  12  และ 14  พบวา ระบบกาซชีวภาพยังใหความคุมคาตอการลงทุน
ทางการเงิน ขณะที่เมื่อพิจารณาจําแนกแยกยอยถึงความออนไหวของแตละกรณีฐานที่เปล่ียนไป
โดยกรณีแรก เปนการเปลี่ยนแปลงในคาใชจายของการลงทุนไปในทิศทางที่เพิ่มขึ้น 10% ดวย
เหตุผลใดก็ตามที่ทําใหผูลงทุนตองรับภาระคาใชจายเพิ่ม หรือกรณีระบบกาซชีวภาพใชงานได 10 
ป หรือใชประโยชนจากพลังงานทดแทนเทียบเทากาซหุงตม (LPG) เดือนละ 3 ถังเล็ก (ถัง 15 
กิโลกรัม) ผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะหแสดงใหเห็นวาแมผลประโยชนที่ไดรับจากการลงทุนใน
ระบบกาซชีวภาพจะลดลงตามสถานการณที่ไดกําหนดขึ้นเพื่อทดสอบความออนไหวของการลงทนุ
ก็ตาม แตการลงทุนยังใหผลที่คุมคาตอการลงทุนอยูมาก  

  2) ระบบกาซชีวภาพขนาด 100 ลูกบาศกเมตร   การวิเคราะหทางดานการเงิน กรณี
ฐาน ณ อัตราคิดลดรอยละ 8 ผลการวิเคราะหพบวา คาผลตอบแทนของการลงทุน (Internal rate of 
Return ; IRR) สูงกวาระดับเปาหมายที่วางไวรอยละ 8 มาก และเมื่อพิจารณาขนาดของผลตอบแทน
สุทธิจากการลงทุน (Net Present Value ; NPV) ถือวาอยูในระดับที่สูงมากเชนเดียวกัน จะเห็นไดวา
หากคาเสียโอกาสของเงินลงทุนอยูที่รอยละ 8 แลวการลงทุนในระบบกาซชีวภาพมีความคุมนา
ลงทุน และความเสี่ยงภัยอันเกิดจากการลงทุนอยูในระดับต่ํามาก  นอกจากนี้ผลการวิเคราะหความ
ออนไหวของกรณีฐานที่เปลี่ยนไปทั้ง 3 แนวทาง ณ ระดับอัตราคิดลดรอยละ 10  12  และ 14  พบวา 
ระบบกาซชีวภาพยังใหความคุมคาตอการลงทุนทางการเงินอยางยิ่ง และเมื่อพิจารณาจําแนกแยก
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ยอยถึงความออนไหวของแตละกรณีฐานที่เปลี่ยนไป แตผลลัพธที่ไดยังใหความคุมคาตอการลงทุน
ในระบบกาซชีวภาพเชนกัน  

     การวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรกรณีฐาน ณ อัตราคิดลดรอยละ 8 ตลอดอายุ
การใชงานระบบกาซชีวภาพ พบวา อัตราผลตอบแทนจากผลิตภาพของทุน (IRR) เปนคาที่สูงกวา
ระดับเปาหมายที่วางไวคอนขางมากและเมื่อพิจารณาขนาดของผลตอบแทนสุทธิจากการลงทุน 
(Net Present Value ; NPV) พบวาอยูในระดับที่สูงสอดคลองกับคาอัตราสวนผลประโยชนตอ
ตนทุน ดังนั้นหากคาเสียโอกาสของเงินลงทุนอยูที่รอยละ 8 แลวการลงทุนในระบบกาซชีวภาพมี
ความคุมนาลงทุนสูง และมีความเสี่ยงภัยอันเกิดจากการลงทุนอยูในระดับนอยมาก เมื่อทําการ
วิเคราะหความออนไหวของกรณีฐานที่เปลี่ยนไปทั้ง 3 แนวทาง ณ ระดับอัตราคิดลดรอยละ 10  12  
และ 14  พบวา ระบบกาซชีวภาพยังใหความคุมคาตอการลงทุนทางการเงิน ขณะที่เมื่อพิจารณา
จําแนกแยกยอยถึงความออนไหวของแตละกรณีฐานที่เปลี่ยนไปโดยกรณีแรก เปนการเปลี่ยนแปลง
ในคาใชจายของการลงทุนไปในทิศทางที่เพิ่มขึ้น 10% ดวยเหตุผลใดก็ตามที่ทําใหผูลงทุนตอง
รับภาระคาใชจายเพิ่ม หรือกรณีระบบกาซชีวภาพใชงานได 12 ป หรือใชประโยชนจากพลังงาน
ทดแทนเทียบเทากาซหุงตม (LPG) เพียงรอยละ 50 ผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะหแสดงใหเห็นวาแม
ผลประโยชนที่ไดรับจากการลงทุนในระบบกาซชีวภาพจะลดลงตามสถานการณที่ไดกําหนดขึ้น
เพื่อทดสอบความออนไหวของการลงทุนก็ตาม แตการลงทุนยังใหผลที่คุมคาตอการลงทุนอยูมาก 
และใหผลตอบแทนภายในโครงการที่สูงกวาคาเสียโอกาสของทุน  
 

2. อภิปรายผล 
 

การวิเคราะหทางการเงินและทางเศรษฐศาสตรของการลงทุนในระบบกาซชีวภาพ 
พบวา ระบบกาซชีวภาพในฟารมขนาดกลางใหความเปนไปได และคุมคาตอการลงทุนมากกวา
ฟารมขนาดเลก็นอกจากนี้เมือ่พิจารณาถึงรายละเอียดของการกอประโยชนใหกับสังคมยังพบวา 
ฟารมขนาดกลางใหผลคุมคาการลงทุนมากกวาฟารมขนาดเล็ก เนื่องจากสามารถบรรเทามลภาวะ
จากฟารมสุกรที่เกิดกับสังคมมากกวาฟารมขนาดเล็ก เนือ่งจากฟารขนาดกลางไดรับประโยชนจาก
การหมุนเวียนน้ํากลับมาใชในกิจกรรมเลีย้งสุกรภายในฟารม และชวยบําบัดน้ําเสียไดผลที่ดีและใน
ปริมาณที่มากกวา เมื่อคิดมูลคาทางปริมาณแลวไดสะทอนใหเหน็ประโยชนทีชั่ดเจนมากยิ่งขึ้น 
อยางไรก็ตาม แมวาการลงทุนระบบกาซชีวภาพในฟารมขนาดกลางจะใหความเปนไปไดทาง
เศรษฐศาสตรที่มากกวาฟารขาดเล็ก แตขนาดของระบบกาซชีวภาพที่ใชจําเปนตองใชจํานวนเงนิใน
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ปริมาณที่มาก จึงจําเปนตองพิจารณาถึงคามเหมาะสมของขนาดเงินลงทุนที่ตองใชรวมดวยเปน
สําคัญ 

       การพิจารณาความเหมาะสมของการลงทุน และความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรของ
การลงทุนในระบบกาซชีวภาพขนาด 5 0  ลูกบาศกเมตร โดยการวเิคราะหผลประโยชนที่จะไดรับ
เปรียบเทียบกบัคาใชจาย พบวา การลงทุนดังกลาวมคีวามคุมคาตอการลงทุนในทุกกรณีที่ทําการ
ทดสอบไมวาจะมีการเปลีย่นแปลงของอัตราคิดลดที่ระดับ 8% 10% 12% และ 14% การเพิ่มขึ้นของ
ตนทุนรอยละ 10 อายุการใชงานที่ส้ันลงเหลือของระบบกาซชีวภาพจาก 15 ป เหลือเพียง 10 ป 
ขณะที่ในระบบกาซชีวภาพขนาด 50 ลูกบาศกเมตร มีการใชประโยชนจากพลังงานทดแทนไดเพียง 
35% หรือประมาณ 1 ใน 3 ของกาซชีวภาพที่ผลิตไดเพือ่ทดแทนกาซหุงตมก็ตาม ทัง้ความเสี่ยงจาก
การลงทุนในระบบกาซชีวภาพมีต่ํา เนื่องจากคา S V T  ที่คํานวณไดมคีามาก และเมื่อพิจารณาใน
ระบบกาซชีวภาพขนาด 100 ลูกบาศกเมตรที่มีการใชประโยชนจากพลังงานทดแทนได 50% หรือ
คร่ึงหนึ่งของกาซชีวภาพที่ผลิตไดเพื่อทดแทนกาซหุงตม พบวา ความเสี่ยงจากการลงทุนในระบบ
กาซชีวภาพมตี่ํา เนื่องจากคา SVT ที่คํานวณไดมีคามาก ดังนั้นไมวาจะเปนการลงทนุในระบบกาซ
ชีวภาพขนาด 50 ลูกบาศกเมตร หรือ100 ลูกบาศกเมตร ผูประกอบการจะความเสี่ยงต่าํในการลงทุน
ในระบบกาซชีวภาพ ผูประกอบการจึงสมควรที่จะตดัสินใจที่จะสรางระบบชีวภาพในฟารม
เนื่องจากจะทําใหไดรับประโยชนจากพลังงานทดแทน และสามารถรักษาสิ่งแวดลอมได 
 

3.ขอเสนอแนะ 
 

             3.1  เจาหนาที่ที่เกี่ยวของกับการสงเสริมและสนับสนุนใหเกิดการลงทุนในระบบ
กาซชีวภาพในฟารมสุกรเพื่อปรับปรุงสภาพแวดลอมและผลิตพลังงานทดแทน จําเปนตองมีการ
ติดตาม แกไขปญหาที่เกิดกับบอกาซชีวภาพอยางจริงจัง โดยเฉพาะอยางยิ่งการแกปญหาบอกาซ
ชีวภาพอยางจริงจัง โดยเฉพาะอยางยิ่งการแกปญหาบอกาซชีวภาพเกิดการชํารุด มีการแตกราว และ
ร่ัว ดังนั้นในการดําเนินงานสรางบอกาซชีวภาพควรมีการติดตาม ดูแลอยางใกลชิด และเขมงวดการ
สรางระบบกาซควรมีการติดตาม ดูแลอยางใกลชิด รวมถึงมีการฝกอบรมกับเกษตรกรใหความรูทุก
เดือน 
 3.2 ผลการวิเคราะหทางการเงิน และเศรษฐศาสตร พบวา การลงทุนในฟารมขนาด
กลางจะเกิดประโยชนตอสังคมมากกวาฟารมขนาดเล็ก และขนาดใหญ ผูที่เกี่ยวของควรสงเสริมให
มีการลงทุนในฟารมขนาดกลางมากกวาเพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุด กลาวคือ การคัดสรร
กลุมเปาหมายผูประกอบการฟารมสุกรเพื่อทําการสงเสริมสนับสนุนการลงทุนในระบบกาซชีวภาพ 
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หากทรัพยากรที่ตองใชในกิจกรรมเหลานี้ของภาครัฐโดยเฉพาะอยางยิ่งเงินสนับสนุนการลงทุนที่มี
จํากัดแลว แตตองดําเนินการเพื่อใหเกิดประโยชนตอสังคมสูงสุดแลว ดังนั้นฟารมเลี้ยงสุกรขนาด
กลางนาจะเปนกลุมเปาหมายแรกที่ควรจะเขาไปดําเนินการสงเสริมเพื่อใหเกิดการลงทุนในระบบ
กาซชีวภาพ อีกทั้งฟารมเลี้ยงสุกรที่กระจายในพื้นที่ชุมชนเกิดปญหามลภาวะรุนแรงกับชุมชนสวน
ใหญเปนฟารมเลี้ยงสุกรขนาดกลาง 
 3.3 ผูประกอบการฟารมสุกรควรที่จะใหความสําคัญตอการใชกาซชีวภาพอยาง
จริงจัง เปนการสรางมูลคาใหกับการลงทุนในระบบกาซชีวภาพอยางมีประสิทธิภาพอยางแทจริง ซ่ึง
ผูประกอบการฟารมสุกรสามารถประหยัดคาใชจายดานพลังงานภายในฟารม และจะเห็นผลชัดเจน
ยิ่งขึ้นในกรณีที่ราคาของพลังงานไฟฟา กาซหุงตม น้ํามันเชื้อเพลิงมีราคาแพง 
 3.4 ในการวิจัยครั้งตอไปควรมีการศึกษาถึงการลงทุนในระบบกาซชีวภาพใน
ฟารมขนาดเล็ก และกลาง ในประเด็นของการบรรเทา หรือลดมลภาวะจากฟารมสุกรที่เกิดกับ
ชุมชน เพื่อที่จะสามารถอธิบายประโยชนในการปรับปรุงสภาพแวดลอมไดชัดเจนขึ้น และเปน
ประโยชนกับหนวยงานที่รับผิดชอบ อาทิ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
เพื่อที่จะใชขอมูลที่ไดประกอบการพิจารณาสนับสนุนงบประมาณอุดหนุนการลงทุนในระบบกาซ
ชีวภาพในฟารมสุกร ในกรณีผูประกอบการยื่นของบประมาณในการสนับสนุน เพราะในปจจุบัน
งบประมาณดังกลาวมีอยางจํากัด ดังนั้นในการอนุมัติจะตองเปนประโยชนกับชุมชนมากที่สุด 
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ตารางภาคผนวกที่ 1  แสดงคา Conversion Factor ของ Ahmede 
 
 หนวย : รอยละ 

ประเภท มูลคา 
1. Standard Conversion Factor (SCF) 0.93 
2. Construction Conversion Factor (CCF) 0.88 
3. Electicity Conversion Factor (CCF) 0.90 
4. Intermidiate Goods Conversion Factor (IGCF) 0.94 
5. Labur Conversion Factor (LCF) 0.92 
6. Transportation Conversion Factor (TCF) 0.87 
7. Transportation Conversion Factor (CGCF) 0.95 
8. Capital Goods Conversion Factor (KGCF) 0.84 
9. Machinery Conversion Factor (MCF) 0.87 
10. Petroleum Conversion Factor (PCF) 0.96 
11. Vehicels and Pasts Conversion Factor (VPCF) 0.73 
12. Fertilizer Conversion Factor (FCF) 0.92 

  
ที่มา :  Ahmede, S. (1993) “Shadow Prices for Economic Apprasial og Project : An Application to 

Thailand”  World Bank Staff Working Paper. Washington, D.C : The World Bank 
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ตารางภาคผนวกที่ 2  ผลตอบแทนจากการลงทุนในระบบกาซชีวภาพ ขนาด 50 ลูกบาศกเมตร 
 

ผลตอบแทนเชิงปริมาณ 
มูลคาทางการเงิน 

(บาท/ป) 
มูลคาทาง 

เศรษฐศาสตร 
(บาท/ป) 

1. พลังงานทดแทน : กาซชวีภาพ 16.2 ลบ.ม./วัน   
- ทดแทนกาซหุงตม (100%) 16.2 * 365 วนั * 0.4271/ 16,411 12,624 
- ทดแทนไฟฟา 0 0 
2. ปุยที่ไดจากระบบ (ขายราคา 0.6 บาท/กก.) 17,016 15,654 
3. น้ําหมุนเวยีนกลับมาใชใหมในฟารม 0 0 
4. บําบัดน้ําเสยี (บาท/ตัว) 0 0 

รวม 33,427 28,278 

 
ตารางภาคผนวกที่ 3  ผลตอบแทนจากการลงทุนในระบบกาซชีวภาพ ขนาด 100 ลูกบาศกเมตร 
 

ผลตอบแทนเชิงปริมาณ 
มูลคาทางการเงิน 

(บาท/ป) 

มูลคาทาง 
เศรษฐศาสตร 

(บาท/ป) 
1. พลังงานทดแทน : กาซชวีภาพ 32.4 ลบ.ม./วัน   
- ทดแทนกาซหุงตม (100%) 32.4 * 365 วนั * 0.4271/ 32,823 25,248 
- ทดแทนไฟฟา 0 0 
2. ปุยที่ไดจากระบบ (ขายราคา 0.6 บาท/กก.) 34,054 31,330 
3. น้ําหมุนเวยีนกลับมาใชใหมในฟารม 0 0 
4. บําบัดน้ําเสยี (บาท/ตวั) 0 0 
รวม 66,877 56,578 

 
หมายเหตุ : 1/ กาซชีวภาพ 32.4 ลบ.ม/วัน 
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ตารางภาคผนวกที่ 4  ตนทนุที่ใชในการกอสรางระบบกาซชีวภาพขนาด 50 ลูกบากศเมตร 
 

รายการ ปริมาณ มูลคาตลาด 
(บาท) 

Conversion 
Factor 

มูลคาทาง
เศรษฐศาสตร 

1. หิน 0.5 นิว้ (หินเบอร2) 10 คิว 6,000 0.88 5,280 
2. ทรายหยาบ (ทรายกอ) 10 คิว 2,400 0.88 2,112 
3. ทรายละเอียด (ทรายฉาบ) 6 คิว 2,400 0.88 2,112 
4. ปูนซีเมนต 130 กระสอบ 15,600 0.88 13,728 
5. ปูนขาว 50 กก. 500 0.88 440 
6. เหล็กเสนผาศูนยกลาง 2 หุน (เหล็กพื้นบอหมัก,  
บอลน) 

60 เสน 3,600 0.88 3,168 

7. เหล็กเสนผาศูนยกลาง 3 หุน 18 เสน 2,150 0.88 1,892 
8. ลวดมัดเหล็ก 5 กก. 250 0.88 220 
9. อิฐมอญ 18,000 กอน 18,000 0.88 15,840 
10. ทอ PVC เสนผาศูนยกลาง 8-10 นิ้วหนา 8.5 มม. 3 ทอน 5,400 0.88 4,752 
11. น้ํายากนัซึม 1 กระปอง 150 0.88 132 
12. น้ํายาแทนปูนขาว 3 กระปอง 450 0.88 396 
13. วงบอซีเมนต เสนผาศูนยกลาง 80 ซม. สูง 40 ซม. 2 วง 300 0.88 264 
14. ตะแกรงกรงไก 1 มวน 900 0.88 792 
15. อปุกรณฝาปดบอหมักกาซ 1 ชุด 600 0.88 528 
16. แผงวดัความดนั 1 ชุด 300 0.88 264 
17. อปุกรณการเดินทอกาซเพื่อใชงานระยะทางจากบอ
หมักถึงสถานที่ใชกาซ ประมาณ 100 เมตร 

 5,000 0.88 4,400 

รวมวัสดุอปุกรณรายการที่ 1 – 17   64,000 0.88 56,320 
18. คาแรงชางฝมอื 1 คน 45 วัน 18,000 0.92 16,560 
19. คาแรงลูกมอืชาง 2 คน 42 วัน 25,200 0.92 23,184 
20. คาขุด+คาถมบอ 1 บอ 9,000 0.92 8,280 
รวมคาแรงในการกอสราง  52,200 0.92 48,024 
21. คาเสียโอกาสที่ดิน (เชาราคา 600 บาท/ไร/ป)  20 ตารางวา   30 
รวมคาใชจายเมื่อลงทุนเริ่มแรกเมื่อหักภาษี 10%  104,580   
- คาภาษี 10%  11,620   
รวมคาใชจายเมื่อลงทุนเริ่มแรกทั้งส้ิน  116,200  104,374 

 
ที่มา : สถาบันสงเสริม และสนับสนุนปจจัยการผลิต (2545)  ตนทุนที่ใชในการกอสรางระบบกาซชีวภาพ 

รายการที่ 1-21 ขอมูลจากการสํารวจป 2546 กรุงเทพมหานคร  กรมสงเสริมการเกษตร 
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ตารางภาคผนวกที่ 5  ตนทนุที่ใชในการกกอสรางระบบกาซชีวภาพขนาด 100 ลูกบากศเมตร 
 

รายการ ปริมาณ มูลคาตลาด 
(บาท) 

Conversion 
Factor 

มูลคาทาง
เศรษฐศาสตร 

1. หิน 0.5 นิว้ (หินเบอร2) 12 คิว 7,200 0.88 6,336 
2. ทรายหยาบ (ทรายกอ) 20 คิว 4,000 0.88 3,520 
3. ทรายละเอียด (ทรายฉาบ) 15 คิว 6,000 0.88 5,280 
4. ปูนซีเมนต 200 กระสอบ 24,000 0.88 21,120 
5. ปูนขาว 75 กก. 750 0.88 660 
6. เหล็กเสนผาศูนยกลาง 2 หุน (เหล็กพื้นบอหมัก,  
บอลน) 

20 เสน 1,200 0.88 1,056 

7. เหล็กเสนผาศูนยกลาง 3 หุน 70 เสน 8,400 0.88 7,392 
8. ลวดมัดเหล็ก 7 กก. 350 0.88 308 
9. อิฐมอญ 22,000 กอน 22,000 0.88 19,360 
10. ทอ PVC เสนผาศูนยกลาง 8-10 นิ้วหนา 8.5 มม. 3 ทอน 8,800 0.88 7,744 
11. น้ํายากนัซึม 2 กระปอง 300 0.88 264 
12. น้ํายาแทนปูนขาว 4 กระปอง 600 0.88 528 
13. วงบอซีเมนต เสนผาศูนยกลาง 80 ซม. สูง 40 ซม. 2 วง 300 0.88 264 
14. ตะแกรงกรงไก 1 มวน 900 0.88 792 
15. อปุกรณฝาปดบอหมักกาซ 1 ชุด 600 0.88 528 
16. แผงวดัความดนั 1 ชุด 400 0.88 352 
17. อปุกรณการเดินทอกาซเพื่อใชงานระยะทางจากบอ
หมักถึงสถานที่ใชกาซ ประมาณ 100 เมตร 

 5,000 0.88 4,400 

รวมวัสดุอปุกรณรายการที่ 1 – 17   90,800 0.88 79,904 
18. คาแรงชางฝมอื 1 คน 45 วัน 31,500 0.92 28,980 
19. คาแรงลูกมอืชาง 2 คน 42 วัน 42,000 0.92 38,640 
20. คาขุด+คาถมบอ 1 บอ 13,000 0.92 11,960 
รวมคาแรงในการกอสราง  86,500 0.92 79,580 
21. คาเสียโอกาสที่ดิน (เชาราคา 600 บาท/ไร/ป)  50 ตารางวา   75 
รวมคาใชจายเมื่อลงทุนเริ่มแรกเมื่อหักภาษี 10%  159,570   
- คาภาษี 10%  17,730   
รวมคาใชจายเมื่อลงทุนเริ่มแรกทั้งส้ิน  177,300  159,559 

 
ที่มา : สถาบันสงเสริม และสนับสนุนปจจัยการผลิต (2545)  ตนทุนที่ใชในการกอสรางระบบกาซชีวภาพ 

รายการที่ 1-21 ขอมูลจากการสํารวจป 2546 กรุงเทพมหานคร  กรมสงเสริมการเกษตร 
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ตารางภาคผนวกที่ 6  ผลวิเคราะหทางการเงินระบบกาซชีวภาพ 50 ลูกบาศกเมตร                          
ณ. อัตราคิดลด 8% 

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 8% PV cost PV benefit net PV 

1 116,200 52,290 63,910 0.926 107,601 48,421 59,180 
2  33,427 33,427 0.857  28,647 28,647 
3  33,427 33,427 0.794  26,541 26,541 
4  33,427 33,427 0.735  24,569 24,569 
5  33,427 33,427 0.681  22,764 22,764 
6  33,427 33,427 0.630  21,059 21,059 
7  33,427 33,427 0.548  18,318 18,318 
8  33,427 33,427 0.540  18,051 18,051 
9  33,427 33,427 0.500  16,714 16,714 

10  33,427 33,427 0.463  15,477 15,477 
11  33,427 33,427 0.429  14,340 14,340 
12  33,427 33,427 0.397  13,271 13,271 
13  33,427 33,427 0.368  12,301 12,301 
14  33,427 33,427 0.341  11,399 11,399 
15  33,427 33,427 0.315  10,530 10,530 
 116,200 520,268 404,068  107,601 302,402 194,801 

 
 คา NPV = 194,801 คา BCR = 2.81 คา FIRR = 53.27% 
 SVT Cost = 181.04  SVT Benefit = 64.42 
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ตารางภาคผนวกที่ 7  ผลวิเคราะหทางการเงินระบบกาซชีวภาพ 50 ลูกบาศกเมตร                          
ณ. อัตราคิดลด 10% 

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 10% PV cost PV benefit net PV 

1 116,200 52,290 63,910 0.909 105,626 47,532 58,094 
2  33,427 33,427 0.826  27,611 27,611 
3  33,427 33,427 0.751  25,104 25,104 
4  33,427 33,427 0.683  22,831 22,831 
5  33,427 33,427 0.621  20,758 20,758 
6  33,427 33,427 0.565  18,886 18,886 
7  33,427 33,427 0.513  17,148 17,148 
8  33,427 33,427 0.467  15,610 15,610 
9  33,427 33,427 0.424  14,173 14,173 

10  33,427 33,427 0.386  12,903 12,903 
11  33,427 33,427 0.351  11,733 11,733 
12  33,427 33,427 0.319  10,663 10,663 
13  33,427 33,427 0.290  9,694 9,694 
14  33,427 33,427 0.263  8,791 8,791 
15  33,427 33,427 0.239  7,989 7,989 
 116,200 520,268 404,068  105,626 271,426 165,800 

 
 คา NPV = 165,800 คา BCR = 2.57 คา FIRR = 53.27% 
 SVT Cost = 156.97  SVT Benefit = 61.08 
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ตารางภาคผนวกที่ 8  ผลวิเคราะหทางการเงินระบบกาซชีวภาพ 50 ลูกบาศกเมตร                          
ณ. อัตราคิดลด 12% 

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 12% PV cost PV benefit net PV 

1 116,200 52,290 63,910 0.893 103,767 46,695 57,072 
2  33,427 33,427 0.797  26,641 26,641 
3  33,427 33,427 0.712  23,800 23,800 
4  33,427 33,427 0.636  21,260 21,260 
5  33,427 33,427 0.567  18,953 18,953 
6  33,427 33,427 0.507  16,947 16,947 
7  33,427 33,427 0.452  15,109 15,109 
8  33,427 33,427 0.404  13,505 13,505 
9  33,427 33,427 0.361  12,067 12,067 

10  33,427 33,427 0.322  10,763 10,763 
11  33,427 33,427 0.288  9,627 9,627 
12  33,427 33,427 0.257  8,591 8,591 
13  33,427 33,427 0.229  7,655 7,655 
14  33,427 33,427 0.205  6,853 6,853 
15  33,427 33,427 0.183  6,117 6,117 
 116,200 520,268 404,068  103,767 244,583 140,816 

 
 คา NPV = 140,816 คา BCR = 2.36 คา FIRR = 53.27% 
 SVT Cost = 135.70    SVT Benefit = 57.57 
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ตารางภาคผนวกที่ 9  ผลวิเคราะหทางการเงินระบบกาซชีวภาพ 50 ลูกบาศกเมตร                          
ณ. อัตราคิดลด 14% 

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 14% PV cost PV benefit net PV 

1 116,200 52,290 63,910 0.877 101,907 45,858 56,049 
2  33,427 33,427 0.769  25,705 25,705 
3  33,427 33,427 0.675  22,563 22,563 
4  33,427 33,427 0.592  19,789 19,789 
5  33,427 33,427 0.519  17,349 17,349 
6  33,427 33,427 0.456  15,243 15,243 
7  33,427 33,427 0.400  13,371 13,371 
8  33,427 33,427 0.351  11,733 11,733 
9  33,427 33,427 0.308  10,296 10,296 

10  33,427 33,427 0.270  9,025 9,025 
11  33,427 33,427 0.237  7,922 7,922 
12  33,427 33,427 0.208  6,953 6,953 
13  33,427 33,427 0.182  6,084 6,084 
14  33,427 33,427 0.160  5,348 5,348 
15  33,427 33,427 0.140  4,680 4,680 
 116,200 520,268 404,068  101,907 221,919 120,012 

 
 คา NPV = 120,012 คา BCR = 2.18 คา FIRR = 53.27% 
 SVT Cost = 117.77    SVT Benefit = 54.08 
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ตารางภาคผนวกที่ 10  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรระบบกาซชีวภาพ 50 ลูกบาศกเมตร                     
ณ. อัตราคิดลด 8% 

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 8% PV cost PV benefit net PV 

1 104,374  104,374 0.926 96,650  96,650 
2 30 28,278 28,278 0.857 26 24,234 24,234 
3 30 28,278 28,278 0.794 24 22,452 22,452 
4 30 28,278 28,278 0.735 22 20,784 20,784 
5 30 28,278 28,278 0.681 20 19,257 19,257 
6 30 28,278 28,278 0.630 19 17,815 17,815 
7 30 28,278 28,278 0.548 16 15,496 15,496 
8 30 28,278 28,278 0.540 16 15,270 15,270 
9 30 28,278 28,278 0.500 15 14,139 14,139 

10 30 28,278 28,278 0.463 14 13,092 13,092 
11 30 28,278 28,278 0.429 13 12,131 12,131 
12 30 28,278 28,278 0.397 12 11,226 11,226 
13 30 28,278 28,278 0.368 11 10,406 10,406 
14 30 28,278 28,278 0.341 10 9,643 9,643 
15 30 28,278 28,278 0.315 9 8,907 8,907 
 104,794 395,892 291,098  96,877 214,851 117,974 

 
 คา NPV = 117,974 คา BCR = 2.22 คา EIRR = 29.69% 
 SVT Cost = 121.78    SVT Benefit = 54.91 
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ตารางภาคผนวกที่ 11  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรระบบกาซชีวภาพ 50 ลูกบาศกเมตร                     
ณ. อัตราคิดลด 10% 

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 10% PV cost PV benefit net PV 

1 104,374  104,374 0.909 94,876  94,876 
2 30 28,278 28,278 0.826 25 23,357 23,357 
3 30 28,278 28,278 0.751 23 21,236 21,236 
4 30 28,278 28,278 0.683 20 19,313 19,313 
5 30 28,278 28,278 0.621 19 17,560 17,560 
6 30 28,278 28,278 0.565 17 15,977 15,977 
7 30 28,278 28,278 0.513 15 14,506 14,506 
8 30 28,278 28,278 0.467 14 13,205 13,205 
9 30 28,278 28,278 0.424 13 11,989 11,989 

10 30 28,278 28,278 0.386 12 10,915 10,915 
11 30 28,278 28,278 0.351 11 9,925 9,925 
12 30 28,278 28,278 0.319 10 9,020 9,020 
13 30 28,278 28,278 0.290 9 8,200 8,200 
14 30 28,278 28,278 0.263 8 7,437 7,437 
15 30 28,278 28,278 0.239 7 6,758 6,758 
 104,794 395,892 291,098  95,079 189,398 94,319 

 
 คา NPV = 94,319 คา BCR = 1.99 คา EIRR = 29.69% 
 SVT Cost = 99.20    SVT Benefit = 49.80 
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ตารางภาคผนวกที่ 12  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรระบบกาซชีวภาพ 50 ลูกบาศกเมตร                     
ณ. อัตราคิดลด 12% 

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 12% PV cost PV benefit net PV 

1 104,374  104,374 0.893 93,206  93,206 
2 30 28,278 28,278 0.797 24 22,537 22,537 
3 30 28,278 28,278 0.712 21 20,133 20,133 
4 30 28,278 28,278 0.636 19 17,984 17,984 
5 30 28,278 28,278 0.567 17 16,033 16,033 
6 30 28,278 28,278 0.507 15 14,336 14,336 
7 30 28,278 28,278 0.452 14 12,781 12,781 
8 30 28,278 28,278 0.404 12 11,424 11,424 
9 30 28,278 28,278 0.361 11 10,208 10,208 

10 30 28,278 28,278 0.322 10 9,105 9,105 
11 30 28,278 28,278 0.288 9 8,144 8,144 
12 30 28,278 28,278 0.257 8 7,267 7,267 
13 30 28,278 28,278 0.229 7 6,475 6,475 
14 30 28,278 28,278 0.205 6 5,796 5,796 
15 30 28,278 28,278 0.183 5 5,174 5,174 
 104,794 395,892 291,098  93,384 167,397 74,013 

 
 คา NPV = 74,013 คา BCR = 1.79 คา EIRR = 29.69% 
 SVT Cost = 79.26    SVT Benefit = 44.21 
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ตารางภาคผนวกที่ 13  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรระบบกาซชีวภาพ 50 ลูกบาศกเมตร                     
ณ. อัตราคิดลด 14% 

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 14% PV cost PV benefit net PV 

1 104,374  104,374 0.877 91,536  91,536 
2 30 28,278 28,278 0.769 23 21,745 21,745 
3 30 28,278 28,278 0.675 20 19,087 19,087 
4 30 28,278 28,278 0.592 18 16,740 16,740 
5 30 28,278 28,278 0.519 16 14,676 14,676 
6 30 28,278 28,278 0.456 14 12,894 12,894 
7 30 28,278 28,278 0.400 12 11,311 11,311 
8 30 28,278 28,278 0.351 11 9,925 9,925 
9 30 28,278 28,278 0.308 9 8,709 8,709 

10 30 28,278 28,278 0.270 8 7,635 7,635 
11 30 28,278 28,278 0.237 7 6,701 6,701 
12 30 28,278 28,278 0.208 6 5,881 5,881 
13 30 28,278 28,278 0.182 5 5,146 5,146 
14 30 28,278 28,278 0.160 5 4,524 4,524 
15 30 28,278 28,278 0.140 4 3,958 3,958 
 104,794 395,892 291,098  91,694 148,932 57,238 

 
 คา NPV = 57,238 คา BCR = 1.62 คา EIRR = 29.69% 
 SVT Cost = 62.42    SVT Benefit = 38.43 
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ตารางภาคผนวกที่ 14  ผลวิเคราะหทางการเงินระบบกาซชีวภาพ 50 ลูกบาศกเมตร                        
ณ. อัตราคิดลด 8% ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ผลตอบแทนคงที่ 

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 8% PV cost PV benefit net PV 

1 127,820 52,290 75,530 0.926 118,361 48,421 69,940 
2  33,427 33,427 0.857  28,647 28,647 
3  33,427 33,427 0.794  26,541 26,541 
4  33,427 33,427 0.735  24,569 24,569 
5  33,427 33,427 0.681  22,764 22,764 
6  33,427 33,427 0.630  21,059 21,059 
7  33,427 33,427 0.548  18,318 18,318 
8  33,427 33,427 0.540  18,051 18,051 
9  33,427 33,427 0.500  16,714 16,714 

10  33,427 33,427 0.463  15,477 15,477 
11  33,427 33,427 0.429  14,340 14,340 
12  33,427 33,427 0.397  13,271 13,271 
13  33,427 33,427 0.368  12,301 12,301 
14  33,427 33,427 0.341  11,399 11,399 
15  33,427 33,427 0.315  10,530 10,530 
 127,820 520,268 392,448  118,361 302,402 184,041 

 
 คา NPV = 184,041 คา BCR = 2.55 คา FIRR = 44.94% 
 SVT Cost = 155.49    SVT Benefit = 60.86 
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ตารางภาคผนวกที่ 15  ผลวิเคราะหทางการเงินระบบกาซชีวภาพ 50 ลูกบาศกเมตร                        
ณ. อัตราคิดลด 10% ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ผลตอบแทนคงที่ 

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 10% PV cost PV benefit net PV 

1 127,820 52,290 75,530 0.909 116,188 47,532 68,656 
2  33,427 33,427 0.826  27,611 27,611 
3  33,427 33,427 0.751  25,104 25,104 
4  33,427 33,427 0.683  22,831 22,831 
5  33,427 33,427 0.621  20,758 20,758 
6  33,427 33,427 0.565  18,886 18,886 
7  33,427 33,427 0.513  17,148 17,148 
8  33,427 33,427 0.467  15,610 15,610 
9  33,427 33,427 0.424  14,173 14,173 

10  33,427 33,427 0.386  12,903 12,903 
11  33,427 33,427 0.351  11,733 11,733 
12  33,427 33,427 0.319  10,663 10,663 
13  33,427 33,427 0.290  9,694 9,694 
14  33,427 33,427 0.263  8,791 8,791 
15  33,427 33,427 0.239  7,989 7,989 
 127,820 520,268 392,448  116,188 271,426 155,238 

 
 คา NPV = 155,238 คา BCR = 2.34 คา FIRR = 44.94% 
 SVT Cost = 133.61    SVT Benefit = 57.19 
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ตารางภาคผนวกที่ 16  ผลวิเคราะหทางการเงินระบบกาซชีวภาพ 50 ลูกบาศกเมตร                        
ณ. อัตราคิดลด 12% ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ผลตอบแทนคงที่ 

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 12% PV cost PV benefit net PV 

1 127,820 52,290 75,530 0.893 114,143 46,695 67,448 
2  33,427 33,427 0.797  26,641 26,641 
3  33,427 33,427 0.712  23,800 23,800 
4  33,427 33,427 0.636  21,260 21,260 
5  33,427 33,427 0.567  18,953 18,953 
6  33,427 33,427 0.507  16,947 16,947 
7  33,427 33,427 0.452  15,109 15,109 
8  33,427 33,427 0.404  13,505 13,505 
9  33,427 33,427 0.361  12,067 12,067 

10  33,427 33,427 0.322  10,763 10,763 
11  33,427 33,427 0.288  9,627 9,627 
12  33,427 33,427 0.257  8,591 8,591 
13  33,427 33,427 0.229  7,655 7,655 
14  33,427 33,427 0.205  6,853 6,853 
15  33,427 33,427 0.183  6,117 6,117 
 127,820 520,268 392,448  114,143 244,583 130,440 

 
 คา NPV = 130,440 คา BCR = 2.14 คา FIRR = 44.94% 
 SVT Cost = 114.28    SVT Benefit = 53.33 
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ตารางภาคผนวกที่ 17  ผลวิเคราะหทางการเงินระบบกาซชีวภาพ 50 ลูกบาศกเมตร                        
ณ. อัตราคิดลด 14% ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ผลตอบแทนคงที่ 

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 14% PV cost PV benefit net PV 

1 127,820 52,290 75,530 0.877 112,098 45,858 66,240 
2  33,427 33,427 0.769  25,705 25,705 
3  33,427 33,427 0.675  22,563 22,563 
4  33,427 33,427 0.592  19,789 19,789 
5  33,427 33,427 0.519  17,349 17,349 
6  33,427 33,427 0.456  15,243 15,243 
7  33,427 33,427 0.400  13,371 13,371 
8  33,427 33,427 0.351  11,733 11,733 
9  33,427 33,427 0.308  10,296 10,296 

10  33,427 33,427 0.270  9,025 9,025 
11  33,427 33,427 0.237  7,922 7,922 
12  33,427 33,427 0.208  6,953 6,953 
13  33,427 33,427 0.182  6,084 6,084 
14  33,427 33,427 0.160  5,348 5,348 
15  33,427 33,427 0.140  4,680 4,680 
 127,820 520,268 392,448  112,098 221,919 109,821 

 
 คา NPV = 109,821 คา BCR = 1.98 คา FIRR = 44.94% 
 SVT Cost = 97.97    SVT Benefit = 49.49 
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ตารางภาคผนวกที่ 18  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรระบบกาซชีวภาพ 50 ลูกบาศกเมตร                     
ณ. อัตราคิดลด 8% ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ผลตอบแทนคงที่ 

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 8% PV cost PV benefit net PV 

1 114,811  114,811 0.926 106,315  106,315 
2 33 28,278 28,278 0.857 28 24,234 24,234 
3 33 28,278 28,278 0.794 26 22,452 22,452 
4 33 28,278 28,278 0.735 24 20,784 20,784 
5 33 28,278 28,278 0.681 22 19,257 19,257 
6 33 28,278 28,278 0.630 21 17,815 17,815 
7 33 28,278 28,278 0.548 18 15,496 15,496 
8 33 28,278 28,278 0.540 18 15,270 15,270 
9 33 28,278 28,278 0.500 17 14,139 14,139 

10 33 28,278 28,278 0.463 15 13,093 13,093 
11 33 28,278 28,278 0.429 14 12,131 12,131 
12 33 28,278 28,278 0.397 13 11,226 11,226 
13 33 28,278 28,278 0.368 12 10,406 10,406 
14 33 28,278 28,278 0.341 11 9,642 9,642 
15 33 28,278 28,278 0.315 10 8,907 8,907 
 115,273 395,892 280,619  106,564 214,851 108,287 

 
 คา NPV = 108,287 คา BCR = 2.02 คา EIRR = 24.55% 
 SVT Cost = 101.61    SVT Benefit = 50.40 
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ตารางภาคผนวกที่ 19  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรระบบกาซชีวภาพ 50 ลูกบาศกเมตร                     
ณ. อัตราคิดลด 10% ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ผลตอบแทนคงที่ 

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 10% PV cost PV benefit net PV 

1 114,811  114,811 0.909 104,363  104,363 
2 33 28,278 28,278 0.826 27 23,357 23,357 
3 33 28,278 28,278 0.751 25 21,236 21,236 
4 33 28,278 28,278 0.683 23 19,313 19,313 
5 33 28,278 28,278 0.621 20 17,560 17,560 
6 33 28,278 28,278 0.565 19 15,977 15,977 
7 33 28,278 28,278 0.513 17 14,506 14,506 
8 33 28,278 28,278 0.467 15 13,205 13,205 
9 33 28,278 28,278 0.424 14 11,989 11,989 

10 33 28,278 28,278 0.386 13 10,915 10,915 
11 33 28,278 28,278 0.351 12 9,925 9,925 
12 33 28,278 28,278 0.319 11 9,020 9,020 
13 33 28,278 28,278 0.290 10 8,200 8,200 
14 33 28,278 28,278 0.263 9 7,437 7,437 
15 33 28,278 28,278 0.239 8 6,758 6,758 
 115,273 395,892 280,619  104,586 189,398 84,812 

 
 คา NPV = 84,812 คา BCR = 1.81 คา EIRR = 24.55% 
 SVT Cost = 81.09    SVT Benefit = 44.78 
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ตารางภาคผนวกที่ 20  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรระบบกาซชีวภาพ 50 ลูกบาศกเมตร                     
ณ. อัตราคิดลด 12% ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ผลตอบแทนคงที่ 

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 12% PV cost PV benefit net PV 

1 114,811  114,811 0.893 102,526  102,526 
2 33 28,278 28,278 0.797 26 22,537 22,537 
3 33 28,278 28,278 0.712 23 20,133 20,133 
4 33 28,278 28,278 0.636 21 17,984 17,984 
5 33 28,278 28,278 0.567 19 16,033 16,033 
6 33 28,278 28,278 0.507 17 14,336 14,336 
7 33 28,278 28,278 0.452 15 12,781 12,781 
8 33 28,278 28,278 0.404 13 11,424 11,424 
9 33 28,278 28,278 0.361 12 10,208 10,208 

10 33 28,278 28,278 0.322 11 9,105 9,105 
11 33 28,278 28,278 0.288 10 8,144 8,144 
12 33 28,278 28,278 0.257 8 7,267 7,267 
13 33 28,278 28,278 0.229 8 6,475 6,475 
14 33 28,278 28,278 0.205 7 5,796 5,796 
15 33 28,278 28,278 0.183 6 5,174 5,174 
 115,273 395,892 280,619  102,722 167,397 64,675 

 
 คา NPV = 64,675 คา BCR = 1.63 คา EIRR = 24.55% 
 SVT Cost = 62.96    SVT Benefit = 38.64 
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ตารางภาคผนวกที่ 21  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรระบบกาซชีวภาพ 50 ลูกบาศกเมตร                     
ณ. อัตราคิดลด 14% ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ผลตอบแทนคงที่ 

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 14% PV cost PV benefit net PV 

1 114,811  114,811 0.877 100,689  100,689 
2 33 28,278 28,278 0.769 25 21,746 21,746 
3 33 28,278 28,278 0.675 22 19,087 19,087 
4 33 28,278 28,278 0.592 20 16,740 16,740 
5 33 28,278 28,278 0.519 17 14,676 14,676 
6 33 28,278 28,278 0.456 15 12,894 12,894 
7 33 28,278 28,278 0.400 13 11,311 11,311 
8 33 28,278 28,278 0.351 12 9,925 9,925 
9 33 28,278 28,278 0.308 10 8,709 8,709 

10 33 28,278 28,278 0.270 9 7,635 7,635 
11 33 28,278 28,278 0.237 8 6,701 6,701 
12 33 28,278 28,278 0.208 7 5,881 5,881 
13 33 28,278 28,278 0.182 6 5,146 5,146 
14 33 28,278 28,278 0.160 5 4,524 4,524 
15 33 28,278 28,278 0.140 5 3,958 3,958 
 115,273 395,892 280,619  100,863 148,932 48,069 

 
 คา NPV = 48,069 คา BCR = 1.48 คา EIRR = 24.55% 
 SVT Cost = 47.66    SVT Benefit = 32.28 
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ตารางภาคผนวกที่ 22  ผลวิเคราะหทางการเงินระบบกาซชีวภาพ 50 ลูกบาศกเมตร                        
ณ. อัตราคิดลด 8% กรณีบอมีอายุใชงานได 10 ป 

 และการใชประโยชนทดแทนกาซหุงตม 45 กิโลกรัมตอเดือน 
 (3 ถังเล็กตอเดอืน) 
 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 8% PV cost PV benefit net PV 

1 116,200 52,290 63,910 0.926 107,601 48,421 59,181 
2  24,379 24,379 0.857  20,893 20,893 
3  24,379 24,379 0.794  19,357 19,357 
4  24,379 24,379 0.735  17,919 17,919 
5  24,379 24,379 0.681  16,602 16,602 
6  24,379 24,379 0.630  15,359 15,359 
7  24,379 24,379 0.548  13,360 13,360 
8  24,379 24,379 0.540  13,165 13,165 
9  24,379 24,379 0.500  12,190 12,190 

10  24,379 24,379 0.463  11,287 11,287 
 116,200 271,701 155,501  107,601 188,551 80,950 

 
 คา NPV = 80,950 คา BCR = 1.75 คา FIRR = 31.32% 
 SVT Cost = 75.23    SVT Benefit = 42.93 
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ตารางภาคผนวกที่ 23  ผลวิเคราะหทางการเงินระบบกาซชีวภาพ 50 ลูกบาศกเมตร                        
ณ. อัตราคิดลด 10% กรณีบอมีอายุใชงานได 10 ป 

 และการใชประโยชนทดแทนกาซหุงตม 45 กิโลกรัมตอเดือน 
 (3 ถังเล็กตอเดอืน) 
 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 10% PV cost PV benefit net PV 

1 116,200 52,290 63,910 0.909 105,626 47,532 58,094 
2  24,379 24,379 0.826  20,137 20,137 
3  24,379 24,379 0.751  18,309 18,309 
4  24,379 24,379 0.683  16,651 16,651 
5  24,379 24,379 0.621  15,139 15,139 
6  24,379 24,379 0.565  13,774 13,774 
7  24,379 24,379 0.513  12,506 12,506 
8  24,379 24,379 0.467  11,385 11,385 
9  24,379 24,379 0.424  10,337 10,337 

10  24,379 24,379 0.386  9,410 9,410 
 116,200 271,701 155,501  105,626 175,180 69,554 

 
 คา NPV = 69,554 คา BCR = 1.66 คา FIRR = 31.32% 
 SVT Cost = 65.85    SVT Benefit = 39.70 
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ตารางภาคผนวกที่ 24  ผลวิเคราะหทางการเงินระบบกาซชีวภาพ 50 ลูกบาศกเมตร                        
ณ. อัตราคิดลด 12% กรณีบอมีอายุใชงานได 10 ป 

 และการใชประโยชนทดแทนกาซหุงตม 45 กิโลกรัมตอเดือน 
 (3 ถังเล็กตอเดอืน) 
 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 12% PV cost PV benefit net PV 

1 116,200 52,290 63,910 0.893 103,767 46,695 57,072 
2  24,379 24,379 0.797  19,430 19,430 
3  24,379 24,379 0.712  17,358 17,358 
4  24,379 24,379 0.636  15,505 15,505 
5  24,379 24,379 0.567  13,823 13,823 
6  24,379 24,379 0.507  12,360 12,360 
7  24,379 24,379 0.452  11,019 11,019 
8  24,379 24,379 0.404  9,849 9,849 
9  24,379 24,379 0.361  8,801 8,801 

10  24,379 24,379 0.322  7,850 7,850 
 116,200 271,701 155,501  103,767 162,690 58,923 

 
 คา NPV = 58,923 คา BCR = 1.57 คา FIRR = 31.32% 
 SVT Cost = 56.78    SVT Benefit = 36.22 
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ตารางภาคผนวกที่ 25  ผลวิเคราะหทางการเงินระบบกาซชีวภาพ 50 ลูกบาศกเมตร                        
ณ. อัตราคิดลด 14% กรณีบอมีอายุใชงานได 10 ป 

 และการใชประโยชนทดแทนกาซหุงตม 45 กิโลกรัมตอเดือน 
 (3 ถังเล็กตอเดอืน) 
 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 14% PV cost PV benefit net PV 

1 116,200 52,290 63,910 0.877 101,907 45,858 56,049 
2  24,379 24,379 0.769  18,747 18,747 
3  24,379 24,379 0.675  16,456 16,456 
4  24,379 24,379 0.592  14,432 14,432 
5  24,379 24,379 0.519  12,653 12,653 
6  24,379 24,379 0.456  11,117 11,117 
7  24,379 24,379 0.400  9,752 9,752 
8  24,379 24,379 0.351  8,557 8,557 
9  24,379 24,379 0.308  7,509 7,509 

10  24,379 24,379 0.270  6,582 6,582 
 116,200 271,701 155,501  101,907 151,663 49,756 

 
 คา NPV = 49,756 คา BCR = 1.49 คา FIRR = 31.32% 
 SVT Cost = 48.82    SVT Benefit = 32.81 
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ตารางภาคผนวกที่ 26  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรระบบกาซชีวภาพ 50 ลูกบาศกเมตร                     
ณ. อัตราคิดลด 8% กรณีบอมีอายุใชงานได 10 ป 

 และการใชประโยชนทดแทนกาซหุงตม 45 กิโลกรัมตอเดือน 
 (3 ถังเล็กตอเดอืน) 
 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 8% PV cost PV benefit net PV 

1 104,374  104,374 0.926 96,650  96,650 
2 30 23,710 23,710 0.857 26 20,319 20,319 
3 30 23,710 23,710 0.794 24 18,826 18,826 
4 30 23,710 23,710 0.735 22 17,427 17,427 
5 30 23,710 23,710 0.681 20 16,147 16,147 
6 30 23,710 23,710 0.630 19 14,937 14,937 
7 30 23,710 23,710 0.548 16 12,993 12,993 
8 30 23,710 23,710 0.540 16 12,803 12,803 
9 30 23,710 23,710 0.500 15 11,855 11,855 

10 30 23,710 23,710 0.463 14 10,978 10,978 
 104,644 213,390 108,746  96,823 136,285 39,462 

 
 คา NPV = 39,462 คา BCR = 1.41 คา EIRR = 15.15% 
 SVT Cost = 40.72    SVT Benefit = 28.93 
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ตารางภาคผนวกที่ 27  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรระบบกาซชีวภาพ 50 ลูกบาศกเมตร                     
ณ. อัตราคิดลด 10% กรณีบอมีอายุใชงานได 10 ป 

 และการใชประโยชนทดแทนกาซหุงตม 45 กิโลกรัมตอเดือน 
 (3 ถังเล็กตอเดอืน) 
 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 10% PV cost PV benefit net PV 

1 104,374  104,374 0.909 94,876  94,876 
2 30 23,710 23,710 0.826 25 19,584 19,584 
3 30 23,710 23,710 0.751 23 17,806 17,806 
4 30 23,710 23,710 0.683 20 16,194 16,194 
5 30 23,710 23,710 0.621 19 14,724 14,724 
6 30 23,710 23,710 0.565 17 13,396 13,396 
7 30 23,710 23,710 0.513 15 12,163 12,163 
8 30 23,710 23,710 0.467 14 11,073 11,073 
9 30 23,710 23,710 0.424 13 10,053 10,053 

10 30 23,710 23,710 0.386 12 9,152 9,152 
 104,644 213,390 108,746  95,033 124,146 29,113 

 
 คา NPV = 29,113 คา BCR = 1.31 คา EIRR = 15.15% 
 SVT Cost = 30.63    SVT Benefit = 23.45 
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ตารางภาคผนวกที่ 28  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรระบบกาซชีวภาพ 50 ลูกบาศกเมตร                     
ณ. อัตราคิดลด 12% กรณีบอมีอายุใชงานได 10 ป 

 และการใชประโยชนทดแทนกาซหุงตม 45 กิโลกรัมตอเดือน 
 (3 ถังเล็กตอเดอืน) 
 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 12% PV cost PV benefit net PV 

1 104,374  104,374 0.893 93,206  93,206 
2 30 23,710 23,710 0.797 24 18,897 18,897 
3 30 23,710 23,710 0.712 21 16,882 16,882 
4 30 23,710 23,710 0.636 19 15,080 15,080 
5 30 23,710 23,710 0.567 17 13,444 13,444 
6 30 23,710 23,710 0.507 15 12,021 12,021 
7 30 23,710 23,710 0.452 14 10,717 10,717 
8 30 23,710 23,710 0.404 12 9,579 9,579 
9 30 23,710 23,710 0.361 11 8,559 8,559 

10 30 23,710 23,710 0.322 10 7,635 7,635 
 104,644 213,390 108,746  93,349 112,812 19,463 

 
 คา NPV = 19,463 คา BCR = 1.21 คา EIRR = 15.15% 
 SVT Cost = 20.85    SVT Benefit = 17.25 
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ตารางภาคผนวกที่ 29  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรระบบกาซชีวภาพ 50 ลูกบาศกเมตร                     
ณ. อัตราคิดลด 14% กรณีบอมีอายุใชงานได 10 ป 

 และการใชประโยชนทดแทนกาซหุงตม 45 กิโลกรัมตอเดือน 
 (3 ถังเล็กตอเดอืน) 
 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 14% PV cost PV benefit net PV 

1 104,374  104,374 0.877 91,536  91,536 
2 30 23,710 23,710 0.769 23 18,233 18,233 
3 30 23,710 23,710 0.675 20 16,004 16,004 
4 30 23,710 23,710 0.592 18 14,036 14,036 
5 30 23,710 23,710 0.519 16 12,305 12,305 
6 30 23,710 23,710 0.456 14 10,812 10,812 
7 30 23,710 23,710 0.400 12 9,484 9,484 
8 30 23,710 23,710 0.351 11 8,322 8,322 
9 30 23,710 23,710 0.308 9 7,303 7,303 

10 30 23,710 23,710 0.270 8 6,402 6,402 
 104,644 213,390 108,746  91,666 102,901 11,235 

 
 คา NPV = 11,235 คา BCR = 1.12 คา EIRR = 15.15% 
 SVT Cost = 12.26    SVT Benefit = 10.92 

 



 118 

 ตารางภาคผนวกที่ 30  ผลวิเคราะหทางการเงินระบบกาซชีวภาพ 100 ลูกบาศกเมตร                     
ณ. อัตราคิดลด 8%  

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 8% PV cost PV benefit net PV 

1 177,300 79,785 97,515 0.926 164,180 73,881 90,299 
2  66,877 66,877 0.857  57,314 57,314 
3  66,877 66,877 0.794  53,100 53,100 
4  66,877 66,877 0.735  49,155 49,155 
5  66,877 66,877 0.681  45,543 45,543 
6  66,877 66,877 0.630  42,133 42,133 
7  66,877 66,877 0.548  36,649 36,649 
8  66,877 66,877 0.540  36,114 36,114 
9  66,877 66,877 0.500  33,439 33,439 

10  66,877 66,877 0.463  30,964 30,964 
11  66,877 66,877 0.429  28,690 28,690 
12  66,877 66,877 0.397  26,550 26,550 
13  66,877 66,877 0.368  24,611 24,611 
14  66,877 66,877 0.341  22,805 22,805 
15  66,877 66,877 0.315  21,066 21,066 
 177,300 1,016,063 838,763  164,180 582,014 417,834 

 
 คา NPV = 417,834 คา BCR = 3.54 คา FIRR = 73.48% 
 SVT Cost = 254.50    SVT Benefit = 71.79 
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ตารางภาคผนวกที่ 31  ผลวิเคราะหทางการเงินระบบกาซชีวภาพ 100 ลูกบาศกเมตร                      
ณ. อัตราคิดลด 10%  

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 10% PV cost PV benefit net PV 

1 177,300 79,785 97,515 0.909 161,166 72,525 88,641 
2  66,877 66,877 0.826  55,240 55,240 
3  66,877 66,877 0.751  50,225 50,225 
4  66,877 66,877 0.683  45,677 45,677 
5  66,877 66,877 0.621  41,531 41,531 
6  66,877 66,877 0.565  37,786 37,786 
7  66,877 66,877 0.513  34,308 34,308 
8  66,877 66,877 0.467  31,232 31,232 
9  66,877 66,877 0.424  28,356 28,356 

10  66,877 66,877 0.386  25,815 25,815 
11  66,877 66,877 0.351  23,474 23,474 
12  66,877 66,877 0.319  21,334 21,334 
13  66,877 66,877 0.290  19,394 19,394 
14  66,877 66,877 0.263  17,589 17,589 
15  66,877 66,877 0.239  15,984 15,984 
 177,300 1,016,063 838,763  161,166 520,470 359,304 

 
 คา NPV = 359,304 คา BCR = 3.23 คา FIRR = 73.48% 
 SVT Cost = 222.94    SVT Benefit = 69.03 
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ตารางภาคผนวกที่ 32  ผลวิเคราะหทางการเงินระบบกาซชีวภาพ 100 ลูกบาศกเมตร                      
ณ. อัตราคิดลด 12%  

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 12% PV cost PV benefit net PV 

1 177,300 79,785 97,515 0.893 158,329 71,248 87,081 
2  66,877 66,877 0.797  53,301 53,301 
3  66,877 66,877 0.712  47,616 47,616 
4  66,877 66,877 0.636  42,534 42,534 
5  66,877 66,877 0.567  37,919 37,919 
6  66,877 66,877 0.507  33,907 33,907 
7  66,877 66,877 0.452  30,228 30,228 
8  66,877 66,877 0.404  27,018 27,018 
9  66,877 66,877 0.361  24,143 24,143 

10  66,877 66,877 0.322  21,534 21,534 
11  66,877 66,877 0.288  19,261 19,261 
12  66,877 66,877 0.257  17,187 17,187 
13  66,877 66,877 0.229  15,315 15,315 
14  66,877 66,877 0.205  13,710 13,710 
15  66,877 66,877 0.183  12,238 12,238 
 177,300 1,016,063 838,763  158,329 467,159 308,830 

 
 คา NPV = 308,830 คา BCR = 2.95 คา FIRR = 73.48% 
 SVT Cost = 195.05    SVT Benefit = 66.11 
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ตารางภาคผนวกที่ 33  ผลวิเคราะหทางการเงินระบบกาซชีวภาพ 100 ลูกบาศกเมตร                      
ณ. อัตราคิดลด 14%  

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 14% PV cost PV benefit net PV 

1 177,300 79,785 97,515 0.877 155,492 69,971 85,521 
2  66,877 66,877 0.769  51,428 51,428 
3  66,877 66,877 0.675  45,142 45,142 
4  66,877 66,877 0.592  39,591 39,591 
5  66,877 66,877 0.519  34,709 34,709 
6  66,877 66,877 0.456  30,496 30,496 
7  66,877 66,877 0.400  26,751 26,751 
8  66,877 66,877 0.351  23,474 23,474 
9  66,877 66,877 0.308  20,598 20,598 

10  66,877 66,877 0.270  18,057 18,057 
11  66,877 66,877 0.237  15,850 15,850 
12  66,877 66,877 0.208  13,910 13,910 
13  66,877 66,877 0.182  12,172 12,172 
14  66,877 66,877 0.160  10,700 10,700 
15  66,877 66,877 0.140  9,363 9,363 
 177,300 1,016,063 838,763  155,492 422,212 266,720 

 
 คา NPV = 266,720 คา BCR = 2.72 คา FIRR = 73.48% 
 SVT Cost = 171.53    SVT Benefit = 63.17 
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ตารางภาคผนวกที่ 34  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรระบบกาซชีวภาพ 100 ลูกบาศกเมตร                     
ณ. อัตราคิดลด 8%  

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 8% PV cost PV benefit net PV 

1 159,559  159,559 0.926 147,752  147,752 
2 75 56,578 56,578 0.857 64 48,487 48,487 
3 75 56,578 56,578 0.794 60 44,923 44,923 
4 75 56,578 56,578 0.735 55 41,585 41,585 
5 75 56,578 56,578 0.681 51 38,530 38,530 
6 75 56,578 56,578 0.630 47 35,644 35,644 
7 75 56,578 56,578 0.548 41 31,005 31,005 
8 75 56,578 56,578 0.540 41 30,552 30,552 
9 75 56,578 56,578 0.500 38 28,289 28,289 

10 75 56,578 56,578 0.463 35 26,196 26,196 
11 75 56,578 56,578 0.429 32 24,272 24,272 
12 75 56,578 56,578 0.397 30 22,461 22,461 
13 75 56,578 56,578 0.368 28 20,821 20,821 
14 75 56,578 56,578 0.341 26 19,293 19,293 
15 75 56,578 56,578 0.315 24 17,822 17,822 
 160,609 792,092 631,483  148,324 429,880 281,556 

 
 คา NPV = 281,556 คา BCR = 2.90 คา EIRR = 42.85% 
 SVT Cost = 189.82    SVT Benefit = 65.50 
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ตารางภาคผนวกที่ 35  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรระบบกาซชีวภาพ 100 ลูกบาศกเมตร                     
ณ. อัตราคิดลด 10%  

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 10% PV cost PV benefit net PV 

1 159,559  159,559 0.909 145,039  145,039 
2 75 56,578 56,578 0.826 62 46,733 46,733 
3 75 56,578 56,578 0.751 56 42,490 42,490 
4 75 56,578 56,578 0.683 51 38,643 38,643 
5 75 56,578 56,578 0.621 47 35,135 35,135 
6 75 56,578 56,578 0.565 42 31,967 31,967 
7 75 56,578 56,578 0.513 38 29,025 29,025 
8 75 56,578 56,578 0.467 35 26,422 26,422 
9 75 56,578 56,578 0.424 32 23,989 23,989 

10 75 56,578 56,578 0.386 29 21,839 21,839 
11 75 56,578 56,578 0.351 26 19,859 19,859 
12 75 56,578 56,578 0.319 24 18,048 18,048 
13 75 56,578 56,578 0.290 22 16,408 16,408 
14 75 56,578 56,578 0.263 20 14,880 14,880 
15 75 56,578 56,578 0.239 18 13,522 13,522 
 160,609 792,092 631,483  145,541 378,960 233,419 

 
 คา NPV = 233,419 คา BCR = 2.60 คา EIRR = 42.85% 
 SVT Cost = 160.38    SVT Benefit = 61.59 
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ตารางภาคผนวกที่ 36  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรระบบกาซชีวภาพ 100 ลูกบาศกเมตร                     
ณ. อัตราคิดลด 12%  

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 12% PV cost PV benefit net PV 

1 159,559  159,559 0.893 142,486  142,486 
2 75 56,578 56,578 0.797 60 45,093 45,093 
3 75 56,578 56,578 0.712 53 40,284 40,284 
4 75 56,578 56,578 0.636 48 35,984 35,984 
5 75 56,578 56,578 0.567 43 32,080 32,080 
6 75 56,578 56,578 0.507 38 28,685 28,685 
7 75 56,578 56,578 0.452 34 25,573 25,573 
8 75 56,578 56,578 0.404 30 22,858 22,858 
9 75 56,578 56,578 0.361 27 20,425 20,425 

10 75 56,578 56,578 0.322 24 18,218 18,218 
11 75 56,578 56,578 0.288 22 16,294 16,294 
12 75 56,578 56,578 0.257 19 14,541 14,541 
13 75 56,578 56,578 0.229 17 12,956 12,956 
14 75 56,578 56,578 0.205 15 11,598 11,598 
15 75 56,578 56,578 0.183 14 10,354 10,354 
 160,609 792,092 631,483  142,930 334,943 192,013 

 
 คา NPV = 192,013 คา BCR = 2.34 คา EIRR = 42.85% 
 SVT Cost = 134.34    SVT Benefit = 57.33 
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ตารางภาคผนวกที่ 37  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรระบบกาซชีวภาพ 100 ลูกบาศกเมตร                     
ณ. อัตราคิดลด 14%  

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 14% PV cost PV benefit net PV 

1 159,559  159,559 0.877 139,933  139,933 
2 75 56,578 56,578 0.769 58 43,508 43,508 
3 75 56,578 56,578 0.675 51 38,190 38,190 
4 75 56,578 56,578 0.592 44 33,494 33,494 
5 75 56,578 56,578 0.519 39 29,364 29,364 
6 75 56,578 56,578 0.456 34 25,800 25,800 
7 75 56,578 56,578 0.400 30 22,631 22,631 
8 75 56,578 56,578 0.351 26 19,859 19,859 
9 75 56,578 56,578 0.308 23 17,426 17,426 

10 75 56,578 56,578 0.270 20 15,276 15,276 
11 75 56,578 56,578 0.237 18 13,409 13,409 
12 75 56,578 56,578 0.208 16 11,768 11,768 
13 75 56,578 56,578 0.182 14 10,297 10,297 
14 75 56,578 56,578 0.160 12 9,052 9,052 
15 75 56,578 56,578 0.140 11 7,921 7,921 
 160,609 792,092 631,483  140,329 297,995 157,666 

 
 คา NPV = 157,666 คา BCR = 2.12 คา EIRR = 42.85% 
 SVT Cost = 112.36    SVT Benefit = 52.91 
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ตารางภาคผนวกที่ 38  ผลวิเคราะหทางการเงินระบบกาซชีวภาพ 100 ลูกบาศกเมตร                      
ณ. อัตราคิดลด 8% ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ผลตอบแทนคงที่ 

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 8% PV cost PV benefit net PV 

1 195,030 79,785 115,245 0.926 180,598 73,881 106,717 
2  66,877 66,877 0.857  57,314 57,314 
3  66,877 66,877 0.794  53,100 53,100 
4  66,877 66,877 0.735  49,155 49,155 
5  66,877 66,877 0.681  45,543 45,543 
6  66,877 66,877 0.630  42,133 42,133 
7  66,877 66,877 0.548  36,649 36,649 
8  66,877 66,877 0.540  36,114 36,114 
9  66,877 66,877 0.500  33,439 33,439 

10  66,877 66,877 0.463  30,964 30,964 
11  66,877 66,877 0.429  28,690 28,690 
12  66,877 66,877 0.397  26,550 26,550 
13  66,877 66,877 0.368  24,611 24,611 
14  66,877 66,877 0.341  22,805 22,805 
15  66,877 66,877 0.315  21,066 21,066 
 195,030 1,016,063 821,033  180,598 582,014 401,416 

 
 คา NPV = 401,416 คา BCR = 3.22 คา FIRR = 62.13% 
 SVT Cost = 222.27    SVT Benefit = 68.97 
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ตารางภาคผนวกที่ 39  ผลวิเคราะหทางการเงินระบบกาซชีวภาพ 100 ลูกบาศกเมตร                      
ณ. อัตราคิดลด 10% ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ผลตอบแทนคงที่ 

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 10% PV cost PV benefit net PV 

1 195,030 79,785 115,245 0.909 177,282 72,525 104,757 
2  66,877 66,877 0.826  55,240 55,240 
3  66,877 66,877 0.751  50,225 50,225 
4  66,877 66,877 0.683  45,677 45,677 
5  66,877 66,877 0.621  41,531 41,531 
6  66,877 66,877 0.565  37,786 37,786 
7  66,877 66,877 0.513  34,308 34,308 
8  66,877 66,877 0.467  31,232 31,232 
9  66,877 66,877 0.424  28,356 28,356 

10  66,877 66,877 0.386  25,815 25,815 
11  66,877 66,877 0.351  23,474 23,474 
12  66,877 66,877 0.319  21,334 21,334 
13  66,877 66,877 0.290  19,394 19,394 
14  66,877 66,877 0.263  17,589 17,589 
15  66,877 66,877 0.239  15,984 15,984 
 195,030 1,016,063 821,033  177,282 520,470 343,188 

 
 คา NPV = 343,188 คา BCR = 2.94 คา FIRR = 62.13% 
 SVT Cost = 193.58    SVT Benefit = 65.94 
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ตารางภาคผนวกที่ 40  ผลวิเคราะหทางการเงินระบบกาซชีวภาพ 100 ลูกบาศกเมตร                      
ณ. อัตราคิดลด 12% ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ผลตอบแทนคงที่ 

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 12% PV cost PV benefit net PV 

1 195,030 79,785 115,245 0.893 174,162 71,248 102,914 
2  66,877 66,877 0.797  53,301 53,301 
3  66,877 66,877 0.712  47,616 47,616 
4  66,877 66,877 0.636  42,534 42,534 
5  66,877 66,877 0.567  37,919 37,919 
6  66,877 66,877 0.507  33,907 33,907 
7  66,877 66,877 0.452  30,228 30,228 
8  66,877 66,877 0.404  27,018 27,018 
9  66,877 66,877 0.361  24,143 24,143 

10  66,877 66,877 0.322  21,534 21,534 
11  66,877 66,877 0.288  19,261 19,261 
12  66,877 66,877 0.257  17,187 17,187 
13  66,877 66,877 0.229  15,315 15,315 
14  66,877 66,877 0.205  13,710 13,710 
15  66,877 66,877 0.183  12,238 12,238 
 195,030 1,016,063 821,033  174,162 467,159 292,997 

 
 คา NPV = 292,997 คา BCR = 2.68 คา FIRR = 62.13% 
 SVT Cost = 168.23    SVT Benefit = 62.72 
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ตารางภาคผนวกที่ 41  ผลวิเคราะหทางการเงินระบบกาซชีวภาพ 100 ลูกบาศกเมตร                      
ณ. อัตราคิดลด 14% ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ผลตอบแทนคงที่ 

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 14% PV cost PV benefit net PV 

1 195,030 79,785 115,245 0.877 171,041 69,971 101,070 
2  66,877 66,877 0.769  51,428 51,428 
3  66,877 66,877 0.675  45,142 45,142 
4  66,877 66,877 0.592  39,591 39,591 
5  66,877 66,877 0.519  34,709 34,709 
6  66,877 66,877 0.456  30,496 30,496 
7  66,877 66,877 0.400  26,751 26,751 
8  66,877 66,877 0.351  23,474 23,474 
9  66,877 66,877 0.308  20,598 20,598 

10  66,877 66,877 0.270  18,057 18,057 
11  66,877 66,877 0.237  15,850 15,850 
12  66,877 66,877 0.208  13,910 13,910 
13  66,877 66,877 0.182  12,172 12,172 
14  66,877 66,877 0.160  10,700 10,700 
15  66,877 66,877 0.140  9,363 9,363 
 195,030 1,016,063 821,033  171,041 422,212 251,171 

 
 คา NPV = 251,171 คา BCR = 2.47 คา FIRR = 62.13% 
 SVT Cost = 146.85    SVT Benefit = 59.49 
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ตารางภาคผนวกที่ 42  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรระบบกาซชีวภาพ 100 ลูกบาศกเมตร                     
ณ. อัตราคิดลด 8% ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ผลตอบแทนคงที่ 

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 8% PV cost PV benefit net PV 

1 175,515  175,515 0.926 162,527  162,527 
2 83 56,578 56,578 0.857 71 48,487 48,487 
3 83 56,578 56,578 0.794 66 44,923 44,923 
4 83 56,578 56,578 0.735 61 41,585 41,585 
5 83 56,578 56,578 0.681 57 38,530 38,530 
6 83 56,578 56,578 0.630 52 35,644 35,644 
7 83 56,578 56,578 0.548 45 31,005 31,005 
8 83 56,578 56,578 0.540 45 30,552 30,552 
9 83 56,578 56,578 0.500 42 28,289 28,289 

10 83 56,578 56,578 0.463 38 26,196 26,196 
11 83 56,578 56,578 0.429 36 24,272 24,272 
12 83 56,578 56,578 0.397 33 22,461 22,461 
13 83 56,578 56,578 0.368 31 20,821 20,821 
14 83 56,578 56,578 0.341 28 19,293 19,293 
15 83 56,578 56,578 0.315 26 17,822 17,822 
 176,677 792,092 615,415  163,158 429,880 266,722 

 
 คา NPV = 266,722 คา BCR = 2.63 คา EIRR = 38.82% 
 SVT Cost = 163.48    SVT Benefit = 62.05 
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ตารางภาคผนวกที่ 43  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรระบบกาซชีวภาพ 100 ลูกบาศกเมตร                     
ณ. อัตราคิดลด 10% ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ผลตอบแทนคงที่ 

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 10% PV cost PV benefit net PV 

1 175,515  175,515 0.909 159,543  159,543 
2 83 56,578 56,578 0.826 69 46,733 46,733 
3 83 56,578 56,578 0.751 62 42,490 42,490 
4 83 56,578 56,578 0.683 57 38,643 38,643 
5 83 56,578 56,578 0.621 52 35,135 35,135 
6 83 56,578 56,578 0.565 47 31,967 31,967 
7 83 56,578 56,578 0.513 43 29,025 29,025 
8 83 56,578 56,578 0.467 39 26,422 26,422 
9 83 56,578 56,578 0.424 35 23,989 23,989 

10 83 56,578 56,578 0.386 32 21,839 21,839 
11 83 56,578 56,578 0.351 29 19,859 19,859 
12 83 56,578 56,578 0.319 26 18,048 18,048 
13 83 56,578 56,578 0.29 24 16,408 16,408 
14 83 56,578 56,578 0.263 22 14,880 14,880 
15 83 56,578 56,578 0.239 20 13,522 13,522 
 176,677 792,092 615,415  160,100 378,960 218,860 

 
 คา NPV = 218,860 คา BCR = 2.37 คา EIRR = 38.82% 
 SVT Cost = 136.70    SVT Benefit = 57.75 
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ตารางภาคผนวกที่ 44  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรระบบกาซชีวภาพ 100 ลูกบาศกเมตร                     
ณ. อัตราคิดลด 12% ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ผลตอบแทนคงที่ 

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 12% PV cost PV benefit net PV 

1 175,515  175,515 0.893 156,735  156,735 
2 83 56,578 56,578 0.797 66 45,093 45,093 
3 83 56,578 56,578 0.712 59 40,284 40,284 
4 83 56,578 56,578 0.636 53 35,984 35,984 
5 83 56,578 56,578 0.567 47 32,080 32,080 
6 83 56,578 56,578 0.507 42 28,685 28,685 
7 83 56,578 56,578 0.452 38 25,573 25,573 
8 83 56,578 56,578 0.404 34 22,858 22,858 
9 83 56,578 56,578 0.361 30 20,425 20,425 

10 83 56,578 56,578 0.322 27 18,218 18,218 
11 83 56,578 56,578 0.288 24 16,294 16,294 
12 83 56,578 56,578 0.257 21 14,541 14,541 
13 83 56,578 56,578 0.229 19 12,956 12,956 
14 83 56,578 56,578 0.205 17 11,598 11,598 
15 83 56,578 56,578 0.183 15 10,354 10,354 
 176,677 792,092 615,415  157,227 334,943 177,716 

 
 คา NPV = 177,716 คา BCR = 2.13 คา EIRR = 38.82% 
 SVT Cost = 113.03    SVT Benefit = 53.06 

 



 133 

ตารางภาคผนวกที่ 45  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรระบบกาซชีวภาพ 100 ลูกบาศกเมตร                     
ณ. อัตราคิดลด 14% ตนทุนเพิ่มขึ้นรอยละ 10 ผลตอบแทนคงที่ 

 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 14% PV cost PV benefit net PV 

1 175,515  175,515 0.877 153,927  153,927 
2 83 56,578 56,578 0.769 64 43,508 43,508 
3 83 56,578 56,578 0.675 56 38,190 38,190 
4 83 56,578 56,578 0.592 49 33,494 33,494 
5 83 56,578 56,578 0.519 43 29,364 29,364 
6 83 56,578 56,578 0.456 38 25,800 25,800 
7 83 56,578 56,578 0.400 33 22,631 22,631 
8 83 56,578 56,578 0.351 29 19,859 19,859 
9 83 56,578 56,578 0.308 26 17,426 17,426 

10 83 56,578 56,578 0.270 22 15,276 15,276 
11 83 56,578 56,578 0.237 20 13,409 13,409 
12 83 56,578 56,578 0.208 17 11,768 11,768 
13 83 56,578 56,578 0.182 15 10,297 10,297 
14 83 56,578 56,578 0.160 13 9,052 9,052 
15 83 56,578 56,578 0.140 12 7,921 7,921 
 176,677 792,092 615,415  154,364 297,995 143,631 

 
 คา NPV = 143,631 คา BCR = 1.93 คา EIRR = 38.82% 
 SVT Cost = 93.05    SVT Benefit = 48.20 
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ตารางภาคผนวกที่ 46  ผลวิเคราะหทางการเงินระบบกาซชีวภาพ 100 ลูกบาศกเมตร                      
ณ. อัตราคิดลด 8% กรณีบอมีอายุใชงานได 12 ป และ 

 ใชประโยชนจากพลังงานทดแทนเพยีงรอยละ 50 
 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 8% PV cost PV benefit net PV 

1 177,300 79,785 97,515 0.926 164,180 73,881 90,299 
2  51,175 51,175 0.857  43,857 43,857 
3  51,175 51,175 0.794  40,633 40,633 
4  51,175 51,175 0.735  37,614 37,614 
5  51,175 51,175 0.681  34,850 34,850 
6  51,175 51,175 0.630  32,240 32,240 
7  51,175 51,175 0.548  28,044 28,044 
8  51,175 51,175 0.540  27,635 27,635 
9  51,175 51,175 0.500  25,588 25,588 

10  51,175 51,175 0.463  23,694 23,694 
11  51,175 51,175 0.429  21,954 21,954 
12  51,175 51,175 0.397  20,316 20,316 
 177,300 642,710 465,410  164,180 410,306 246,126 

 
 คา NPV = 246,126 คา BCR = 2.50 คา FIRR = 55.23% 
 SVT Cost = 149.91    SVT Benefit = 59.99 
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ตารางภาคผนวกที่ 47  ผลวิเคราะหทางการเงินระบบกาซชีวภาพ 100 ลูกบาศกเมตร                      
ณ. อัตราคิดลด 10% กรณีบอมีอายุใชงานได 12 ป และ 

 ใชประโยชนจากพลังงานทดแทนเพยีงรอยละ 50 
 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 10% PV cost PV benefit net PV 

1 177,300 79,785 97,515 0.909 161,166 72,525 88,641 
2  51,175 51,175 0.826  42,271 42,271 
3  51,175 51,175 0.751  38,432 38,432 
4  51,175 51,175 0.683  34,953 34,953 
5  51,175 51,175 0.621  31,780 31,780 
6  51,175 51,175 0.565  28,914 28,914 
7  51,175 51,175 0.513  26,253 26,253 
8  51,175 51,175 0.467  23,899 23,899 
9  51,175 51,175 0.424  21,698 21,698 

10  51,175 51,175 0.386  19,754 19,754 
11  51,175 51,175 0.351  17,962 17,962 
12  51,175 51,175 0.319  16,325 16,325 
 177,300 642,710 465,410  161,166 374,766 213,600 

 
 คา NPV = 213,600 คา BCR = 2.33 คา FIRR = 55.23% 
 SVT Cost = 132.53    SVT Benefit = 57.00 
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ตารางภาคผนวกที่ 48  ผลวิเคราะหทางการเงินระบบกาซชีวภาพ 100 ลูกบาศกเมตร                      
ณ. อัตราคิดลด 12% กรณีบอมีอายุใชงานได 12 ป และ 

 ใชประโยชนจากพลังงานทดแทนเพยีงรอยละ 50 
 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 12% PV cost PV benefit net PV 

1 177,300 79,785 97,515 0.893 158,329 71,248 87,081 
2  51,175 51,175 0.797  40,786 40,786 
3  51,175 51,175 0.712  36,437 36,437 
4  51,175 51,175 0.636  32,547 32,547 
5  51,175 51,175 0.567  29,016 29,016 
6  51,175 51,175 0.507  25,946 25,946 
7  51,175 51,175 0.452  23,131 23,131 
8  51,175 51,175 0.404  20,675 20,675 
9  51,175 51,175 0.361  18,474 18,474 

10  51,175 51,175 0.322  16,478 16,478 
11  51,175 51,175 0.288  14,738 14,738 
12  51,175 51,175 0.257  13,152 13,152 
 177,300 642,710 465,410  158,329 342,628 184,299 

 
 คา NPV = 184,299 คา BCR = 2.16 คา FIRR = 55.23% 
 SVT Cost = 116.40    SVT Benefit = 53.79 

 



 137 

ตารางภาคผนวกที่ 49  ผลวิเคราะหทางการเงินระบบกาซชีวภาพ 100 ลูกบาศกเมตร                      
ณ. อัตราคิดลด 14% กรณีบอมีอายุใชงานได 12 ป และ 

 ใชประโยชนจากพลังงานทดแทนเพยีงรอยละ 50 
 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 14% PV cost PV benefit net PV 

1 177,300 79,785 97,515 0.877 155,492 69,971 85,521 
2  51,175 51,175 0.769  39,354 39,354 
3  51,175 51,175 0.675  34,543 34,543 
4  51,175 51,175 0.592  30,296 30,296 
5  51,175 51,175 0.519  26,560 26,560 
6  51,175 51,175 0.456  23,336 23,336 
7  51,175 51,175 0.400  20,470 20,470 
8  51,175 51,175 0.351  17,962 17,962 
9  51,175 51,175 0.308  15,762 15,762 

10  51,175 51,175 0.270  13,817 13,817 
11  51,175 51,175 0.237  12,128 12,128 
12  51,175 51,175 0.206  10,542 10,542 
 177,300 642,710 465,410  155,492 314,843 159,351 

 
 คา NPV = 159,351 คา BCR = 2.02 คา FIRR = 55.23% 
 SVT Cost = 102.48    SVT Benefit = 50.61 
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ตารางภาคผนวกที่ 50  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรระบบกาซชีวภาพ 100 ลูกบาศกเมตร                     
ณ. อัตราคิดลด 8% กรณีบอมีอายุใชงานได 12 ป และ 

 ใชประโยชนจากพลังงานทดแทนเพยีงรอยละ 50 
 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 8% PV cost PV benefit net PV 

1 159,559  159,559 0.926 147,752  147,752 
2 75 43,498 43,498 0.857 64 37,278 37,278 
3 75 43,498 43,498 0.794 60 34,537 34,537 
4 75 43,498 43,498 0.735 55 31,971 31,971 
5 75 43,498 43,498 0.681 51 29,622 29,622 
6 75 43,498 43,498 0.630 47 27,404 27,404 
7 75 43,498 43,498 0.548 41 23,837 23,837 
8 75 43,498 43,498 0.540 41 23,489 23,489 
9 75 43,498 43,498 0.500 38 21,749 21,749 

10 75 43,498 43,498 0.463 35 20,140 20,140 
11 75 43,498 43,498 0.429 32 18,661 18,661 
12 75 43,498 43,498 0.397 30 17,269 17,269 
 160,384 478,478 318,094  148,246 285,957 137,711 

 
 คา NPV = 137,711 คา BCR = 1.93 คา EIRR = 32.04% 
 SVT Cost = 92.89    SVT Benefit = 48.16 
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ตารางภาคผนวกที่ 51  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรระบบกาซชีวภาพ 100 ลูกบาศกเมตร                     
ณ. อัตราคิดลด 10% กรณีบอมีอายุใชงานได 12 ป และ 

 ใชประโยชนจากพลังงานทดแทนเพยีงรอยละ 50 
 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 10% PV cost PV benefit net PV 

1 159,559  159,559 0.909 145,039  145,039 
2 75 43,498 43,498 0.826 62 35,929 35,929 
3 75 43,498 43,498 0.751 56 32,667 32,667 
4 75 43,498 43,498 0.683 51 29,709 29,709 
5 75 43,498 43,498 0.621 47 27,012 27,012 
6 75 43,498 43,498 0.565 42 24,576 24,576 
7 75 43,498 43,498 0.513 38 22,314 22,314 
8 75 43,498 43,498 0.467 35 20,314 20,314 
9 75 43,498 43,498 0.424 32 18,443 18,443 

10 75 43,498 43,498 0.386 29 16,790 16,790 
11 75 43,498 43,498 0.351 26 15,268 15,268 
12 75 43,498 43,498 0.319 24 13,876 13,876 
 160,234 478,478 318,094  145,481 256,898 111,417 

 
 คา NPV = 111,417 คา BCR = 1.77 คา EIRR = 32.04 % 
 SVT Cost = 76.58    SVT Benefit = 43.37 
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ตารางภาคผนวกที่ 52  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรระบบกาซชีวภาพ 100 ลูกบาศกเมตร                     
ณ. อัตราคิดลด 12% กรณีบอมีอายุใชงานได 12 ป และ 

 ใชประโยชนจากพลังงานทดแทนเพยีงรอยละ 50 
 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 12% PV cost PV benefit net PV 

1 159,559  159,559 0.893 142,486  142,486 
2 75 43,498 43,498 0.797 60 34,668 34,668 
3 75 43,498 43,498 0.712 53 30,971 30,971 
4 75 43,498 43,498 0.636 48 27,665 27,665 
5 75 43,498 43,498 0.567 43 24,663 24,663 
6 75 43,498 43,498 0.507 38 22,053 22,053 
7 75 43,498 43,498 0.452 34 19,661 19,661 
8 75 43,498 43,498 0.404 30 17,573 17,573 
9 75 43,498 43,498 0.361 27 15,703 15,703 

10 75 43,498 43,498 0.322 24 14,006 14,006 
11 75 43,498 43,498 0.288 22 12,527 12,527 
12 75 43,498 43,498 0.257 19 11,179 11,179 
 160,384 478,478 318,094  142,884 230,669 87,785 

 
 คา NPV = 87,785 คา BCR = 1.61 คา EIRR = 32.04 % 
 SVT Cost = 61.44    SVT Benefit = 38.06 
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ตารางภาคผนวกที่ 53  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรระบบกาซชีวภาพ 100 ลูกบาศกเมตร                     
ณ. อัตราคิดลด 14% กรณีบอมีอายุใชงานได 12 ป และ 

 ใชประโยชนจากพลังงานทดแทนเพยีงรอยละ 50 
 

ปที่ ตนทุน ผลตอบแทน ผลตอบแทน
สุทธิ 

DF 14% PV cost PV benefit net PV 

1 159,559  159,559 0.877 139,933  139,933 
2 75 43,498 43,498 0.769 58 33,450 33,450 
3 75 43,498 43,498 0.675 51 29,361 29,361 
4 75 43,498 43,498 0.592 44 25,751 25,751 
5 75 43,498 43,498 0.519 39 22,575 22,575 
6 75 43,498 43,498 0.456 34 19,835 19,835 
7 75 43,498 43,498 0.400 30 17,399 17,399 
8 75 43,498 43,498 0.351 26 15,268 15,268 
9 75 43,498 43,498 0.308 23 13,397 13,397 

10 75 43,498 43,498 0.270 20 11,744 11,744 
11 75 43,498 43,498 0.237 18 10,309 10,309 
12 75 43,498 43,498 0.208 16 9,048 9,048 
 160,384 478,478 381,094  140,292 208,137 67,845 

 
 คา NPV = 67,845 คา BCR = 1.48 คา EIRR = 32.04% 
 SVT Cost = 48.36    SVT Benefit = 32.60 

 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
แบบสอบถาม 
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แบบสอบถาม 
 
เร่ือง การศึกษาความเปนไปไดในการผลิตพลงังานทดแทนจากของเสียในฟารมสุกร 
 โดยระบบกาซชีวภาพ : กรณีศึกษา อําเภอโพธาราม จังหวัดราชบุรี 
 
คําชี้แจง  1.แบบสอบถามประกอบดวย 4 สวน ดังนี ้
 สวนที่ 1 ลักษณะทัว่ไปทางสังคม เศรษฐกิจ และการประกอบอาชีพ 
 สวนที ่2 สภาพการจัดการของเสียของฟารมสุกร 
 สวนที่ 3 ความคิดเห็นตอการนําระบบกาซชีวภาพมาใชในฟารมเลี้ยงสกุร 
 สวนที่ 4 ความตองการการสนบัสนุนเพื่อสรางแรงจูงใจตอการลงทุนในระบบกาซชีวภาพ 
  2.โปรดทําเครื่องหมาย / หนาคําตอบหรือเติมคําในชองวางใหตรงกับความจริงหรือ
ความคิดเหน็ของทาน 
  3.กรุณาตอบคาํถามทุกขอ เพราะถาขาดขอใดขอหนึ่ง จะทําใหแบบสอบถามนี้จะไม
สมบูรณและไมสามารถนําไปวิเคราะหได 
หมายเหตุ : คําถามทุกขอผูวิจยัถือเปนความลับ 
 
 
ช่ือผูใหสัมภาษณ ……………………………………………………วันที…่……………………… 
ตําแหนงหนาที่รับผิดชอบ…………………………………………………………………………… 
สถานที่ประกอบการอยูในเขตตําบล………………อําเภอ………………..จังหวัด………………... 
 
สวนที่ 1 ลักษณะทั่วไปทางสังคม เศรษฐกิจ และการประกอบอาชีพ 
 

1. เพศ    ชาย    หญิง 
 
2. จํานวนสมาชิกในครอบครัวของทานทีอ่าศัยอยูจริง ………………….. คน (รวมทั้งตัวทาน) 
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3.การมีตําแหนงทางสังคม 

 ไมมี / ไมเคยเปน 

 มี / เคย  …………………. ผูใหญบาน/ผูชวยผูใหญบาน 
…………………. กํานัน / ผูชวยกํานัน 
…………………. สมาชิก อบต./อบจ. 
…………………. อ่ืนๆ โปรดระบุ ……………………… 

 
4. การเปนสมาชิกที่เกีย่วของกับอาชีพเล้ียงสุกร 

 ไมเปน / ไมเคย 

 เปน / เคยเปน  …………………… สมาคมผูเล้ียงสุกร 
…………………… กลุมสหกรณการเกษตร 
…………………… อ่ืนๆ โปรดระบุ…………………. 

 
5.เล้ียงสุกรเปนอาชีพหลัก หรือ อาชีพเสริม 

 อาชีพหลัก   

 อาชีพเสริม (อาชีพหลัก คือ …………………………………………) 
  
6.จํานวนสุกรที่เล้ียง 
 พอพันธุ …………………………….. ตัว 
 แมพันธุ ……………………………… ตัว 
 ลูกสุกร  ………………………………. ตัว 
 สุกรขุน ………………………………. ตัว  รวมจํานวนสกุรประมาณ ……….. ตัว 
 
7. พื้นที่ทั้งหมดของฟารมประมาณ  ……………………….. (ไร/งาน) (การถือครองที่ดิน) 

 เปนที่ดินของตนเอง  จํานวน ………………………..ไร 

 ที่ดินเชา จํานวน ……………………………………..ไร  
 
8. จํานวนแรงงานในการเลี้ยงสุกรในฟารมมีทั้งหมด กี่คน 

     ในสํานักงาน …………. คน      ในฟารม ……………….. คน 
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9. ที่ตั้งของฟารมอยูในเขตชมุชน หรือ อยูนอกเขตชุมชน 

  ในเขตชุมชน    นอกเขตชุมชน …………….. กม. 
 
10. ที่พักอาศัยของทานอยูในพื้นที่เดยีวกันกับที่ตั้งของฟารมสุกรหรือไม 

  ไมใช     ใช 
 
11. คาไฟฟาและคาเชื้อเพลิงเพื่อทําความรอนในการกกลกูสุกร ตอ เดือน 

  ต่ํากวา 2,000 บาท/เดือน    2,000 – 4,000 บาท/เดือน 

  4,000 – 6,000 บาท/เดือน    6,000 – 10,000 บาท/เดือน 

 มากกวา 10,000 บาท/เดือน ขึ้นไป 
 
12. คาน้ําที่ใชในการเลี้ยงสุกร(น้ํากิน / น้ําใชตางๆในการทําฟารมสุกร) 

 ไมตองเสียคาน้ํา 

 ตองเสียคาน้ําประมาณเดือนละ  ……………………..  บาท 
 
13. น้ําที่ใชในการเลี้ยงสุกรเปนน้ําอะไร 

  น้ําฝนรองเก็บไว     น้ําประปา 

  น้ําบาดาล / น้ําใตดิน    น้ําจากคลอง/บึง/สระน้ํา 

 อ่ืนๆ โปรดระบุ ………………… 
 
14. รายไดสุทธิจากการเลี้ยงสุกรเฉลี่ยตอเดือน(เปนการขายหมูเปน) 

   ต่ํากวา 10,000 บาท/เดือน   10,000 – 50,000 บาท/เดอืน 

   50,001 – 100,000 บาท/เดือน   100,001 – 500,000 บาท/เดือน 

  500,001 – 1,000,000 บาท/เดือน   มากกวา 1,000,000 บาท/เดือน ขึ้นไป 
 
15. ใน 5 ป ขางหนา ฟารมจะมีการขยายจํานวนการเลี้ยงสุกรเพิ่มขึ้นหรือไม 

  ไมมีการขยาย    นาจะมกีารขยาย 
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สวนที่ 2 สภาพการจัดการของเสียของฟารมสุกร 
 
1.ในบริเวณฟารมมีแมลงวัน 

  ไมคอยม ี    มีเยอะ   มีเยอะมาก 
 
2.ทานมีคาใชจายในการกําจดัแมลงวัน ยุง ในฟารม หรือไม 

   ไมมี    มีประมาณ …………………….  บาท/เดอืน 
 
3. ทานมีการกาํจัดน้ําเสีย/น้ําทิ้ง จากคอกสกุรของทานอยางไร (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 

 ปลอยลงแหลงน้ําธรรมชาติ  

 ปลอยลงบอพักและหมุนเวียนมาใชลางคอก 

 ปลอยไหลตามพื้นดินออกนอกฟารม 

 พักในบอกอนปลอยออกนอกฟารม 

 อ่ืนๆ โปรดระบุ…………………………………………………………. 
 
4. ทานมีการจดัการกับมูลสุกรในฟารมของทานอยางไร(ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 

 ราดน้ําใหไหลตามแหลงน้ําตางๆ 

 ปลอยทิ้งใหซึมลงพื้นดินนอกฟารม 

 ทิ้งลงบอพักในฟารม 

 นําไปเปนอาหารสัตว 

 ขาย กระสอบละหรือ กิโลกรัมละ หรือตันละ ………………… บาท 

 อ่ืนๆ โปรดระบุ …………………………………………………………. 
 
5. ปจจุบันทานมีวิธีการกําจดักลิ่นที่เกดิจากการเลี้ยงสุกรในฟารมของทานอยางไร(ตอบไดมากกวา 1 
ขอ) 

   ลางคอกดวยน้ําบอยๆ     ใชจุลินทรยี EM ผสมน้ําราดเพื่อลดกล่ิน 

   กวาดมูลสุกรไปตากแหงเอาไวขาย   สรางระบบไบโอแกซ(ทําบอกาซชีวภาพ) 

 อ่ืนๆ โปรดระบุ ……………………………… 
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สวนที่ 3 ความคิดเห็นตอการนําระบบกาซชีวภาพมาใชในฟารมเล้ียงสกุร 
 
 การพัฒนาระบบการจัดการฟารมสุกร การใชเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการบําบัดน้ําเสีย 
รวมทั้งการรณรงคและประชาสัมพันธ ดังนั้นวิธีการใชเทคโนโลยีชีวภาพ จึงเปนวิธีหนึ่งที่จะทําใหผู
ที่เกี่ยวของใชเปนแนวทางในการปองกันและแกไขปญหาน้ําเสียที่เกิดจากกิจกรรมการเลี้ยงสุกร 
ระบบกาซชีวภาพเปนระบบกําจัดของเสียที่เหมาะสมสําหรับใชแกปญหามลภาวะ และกอใหเกิด
คุณประโยชนตอฟารมดวย โดยใชหลักการนําสารอินทรียหรือมูลสัตวหรือน้ําเสียที่ปนเปอนมูลสัตว
ไปหมักในสภาพที่ไรอากาสเพื่อใหแบคทีเรียยอยสลาย มูลสัตวเหลานั้น ซ่ึงจะทําใหเกิดกาซที่มี
คุณสมบัติเปนเชื้อเพลิง สามารถใชเปนพลังงานทดแทนภายในฟารมได เชน เดินเครื่องยนตเพื่อสูบ
น้ํา หรือ ผลิตกระแสไฟฟาใหความรอนเพื่อกกลูกสุกร ใหแสงสวางกับตะเกียง หุงตม หรือ ทําน้ํา
รอน ฯลฯ มูลสัตวที่ผานการหมักแลวจะเปนปุยอินทรีย ที่มีคุณภาพเหมาะสมกับตนพืช และไมมกีล่ิน
เหม็น สวนน้ําที่ผานการบําบัดแลวจะสามารถปลอยลงในบอเพื่อเล้ียงปลาและหมุนเวียนกลับไปใช
ทําความสะอาดคอกไดอีก 
 ประโยชนของกาซชีวภาพ มี 3 ดาน คือ 
 1.ประโยชนดานพลังงาน กาซชีวภาพมีคุณสมบัติเปนเชื้อเพลิงที่สามารถทดแทนเชื้อเพลิง
จากแหลงอื่นๆ เชน ฟน ถาน น้ํามัน เปนตน กาซชีวภาพสามารถนํามาใชเปนเชื้อเพลิงในการหุงตม
ไดโดยตรงเหมือนกาซถัง มีความสะดวกในการใชมากกวาการใชฟนหรือถานทั้งยังปราศจากควัน
และเขมาดวย จึงทําใหสถานที่ที่ใชกาซนี้มีความสะอาดกวาดวย กาซชีวภาพยังสามารถใหพลังงาน
ดานแสงสวางอีกดวย 
 2.ประโยชนดานเกษตรกรรม กากที่ไดจากการหมักกาซชีวภาพ สามารถนํามาใชเปนปุยได
และมีคุณภาพดีกวามูลสัตวสด(ปุยคอก)  กากจากบอลนที่ไดจากการหมักกาซชีวภาพ นอกจากจะใช
แทนปุยเคมีไดแลวยังมีคุณสมบัติที่ดีกวาปุยเคมีในการปรับปรุงสภาพของดินใหดีขึ้นดวย 
 3.ประโยชนดานการปรับปรุงสภาพแวดลอม การนํามูลสัตวมาหมักในบอกาซชีวภาพเปน
การชวยกําจัดมูลในบริเวณที่เล้ียงสัตว ทําใหกล่ินเหม็นและแมลงวันในบริเวณนั้นลดลง เปนการชวย
รักษาสภาพแวดลอมใหดีขึ้น  



 148 

 
รายละเอียดขอความ มาก

ที่สุด 
มาก ปาน

กลาง 
นอย นอย

ที่สุด 
1.เงินลงทุนที่ใช      
2.สามารถดูแลรักษา และซอมแซมบอกาซ
ชีวภาพไดเมื่อมีปญหาเกิดขึน้กับระบบ 

     

3.สามารถชวยลดมลภาวะเรื่องกล่ินเหม็น และ 
แอมโมเนียได 

     

4.ชวยบําบดัน้าํเสียจากการเลี้ยงสุกรไดด ี      
5.ชวยลดจํานวนแมลงวันทีม่ีจํานวนมากได      
6.ความปลอยภัยในการนํากาซที่ไดมาใช
ประโยชน 

     

7.ผลที่ไดรับคุมคา      
8.พลังงานทดแทนที่ไดมีความคุมคา      
9.เพิ่มภาระในการทํางานในฟารม      
10.ทานเห็นดวยกับความคิดเห็นเกี่ยวกับการ
ใชไบโอแกซ 

     

11.ทานรูสึกไมสบายใจเมื่อคิดวาจะตองใชไบโอ
แกซ 

     

12.ทานจะพยายามเผยแพรขาวสารเกี่ยวกับการ
ใชไบโอแกซ 

     

13.ทานยินดีทีจ่ะอานเอกสาร ส่ิงพิมพเกี่ยวกับ
การใชไบโอแกซที่สงมาใหทานอาน 

     

14.ทานพรอมที่จะรับคําแนะนําเกี่ยวกับการใชไบ
โอแกซจากเจาหนาที ่

     

15.ทานจะพยายามชักชวนคนอื่นใหใชไบโอแกซ      
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สวนที่ 4 ความตองการสนบัสนุนเพื่อสรางแรงจูงใจตอการลงทุนในระบบกาซชีวภาพ 
 
1. ส่ิงที่ทานเหน็วาหนวยงานรัฐและเจาหนาที่ที่เกี่ยวของควรใหการสนับสนุน(แสดงความคิดเหน็) 
.………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
2.ส่ิงที่ทานเห็นวาควรสงเสริมเพื่อใหการลงทุนเกิดความนาสนใจยิ่งขึ้น และเปนการสรางแจงจูงใจ
ในการลงทุนในระบบกาซชีวภาพ (แสดงความคิดเห็น) 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ค 
สภาพทั่วไปของอําเภอโพธาราม จังหวดัราชบุรี และความสําคัญของระบบ 

กาซชีวภาพ และความเปนไปไดในการผลิตพลังงานทดแทน 
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สภาพทั่วไปขอมูลพื้นฐานของอําเภอโพธาราม และความสําคัญของระบบกาซชีวภาพ 
และความเปนไปไดในการผลิตพลังงานทดแทน  

 
1.สภาพทั่วไป 

1.1 ลักษณะที่ตั้ง 
     อําเภอโพธาราม เปนอําเภอหนึ่งในเกาอําเภอและหนึ่งกึ่งอําเภอของจังหวัดราชบุรี  

ลักษณะที่ตั้งของอําเภอทอดยาวจากทิศตะวันออกสูทิศตะวันตก มแีมน้ําแมกลองไหลผานกลางพื้นที่
อําเภอ ตั้งอยูหางจากกรุงเทพมหานคร 8 2 กิโลเมตร หางจากที่ตั้งจังหวดัราชบุรี 2 5 กิโลเมตร 

1.2 เนื้อที่ 
เนื้อที่ 4 1 7 , 0 1 6 ตารางกิโลเมตร หรือ 2 6 0 , 6 3 3 ไร 

1.3 อาณาเขตติดตอ 
ทิศเหนอื  ติดตอกับ อําเภอบานโปงและอําเภอทามวง  จังหวดักาญจนบุรี 
ทิศใต  ติดตอกับ   อําเภอเมือง และอําเภอดําเนนิสะดวก จังหวัดราชบุรี 

  ทิศตะวันออก ติดตอกับ  อําเภอบางแพ  และอําเภอเมือง จังหวัดราชบุรี 
  ทิศตะวันตก ติดตอกับ  อําเภอจอมบึง จังหวัดราชบุรี 

1.4 ประชากร 
มีประชากรทั้งสิ้น 134,618 คน แยกเปนชาย 65,501 คน หญิง 68,985 คน มีความหนาแนน

เฉลี่ยตอพื้นที่ประมาณ 323 คน/ตารางกิโลเมตร มีจํานวนตําบล 19 ตําบล 153 หมูบาน แยกเปน
ตําบลไดดังนี้ โพธาราม , เขาชะงุม , คลองขอย , คลองตาคต , เจ็ดเสมียน , ชําแระ , ดอนกระเบื้อง , 
ดอนทราย , เตาปูน , ทาชุมพล , ธรรมเสน , นางแกว , บางโตนด , บานฆอง , บานเลือก , บานสิงห , 
สรอยฟา , หนองกวาง  และหนองโพ (เดือนสิงหาคม 2543) 

 
2.การจัดการของเสียและน้ําเสียจากฟารมสุกร 
  

ของเสียในคอกสุกร คือมูลสัตวเปนสวนใหญ รองลงมาไดแก น้ําปสสาวะสุกร และเศษ
อาหารที่ตกหลนบนพื้น การกําจัดของเสียที่พื้นคอกสุกร แบงขั้นตอนการทํางานออกเปน 2 ขั้นตอน 
 2.1  การเก็บกวาดมูลสุกร 
  กอนที่จะทําการฉีดทําลางคอกสุกรควรทําการกวาดมูลสุกรทุกวัน วันละ 1-2 ครั้ง 
แลวนําไปตากแหงแลวขายเพื่อใชประโยชนในดานการทําปุยคอกหรือปุยอินทรียใชในสวนผัก หรือ 
สวนผลไมโดยทั่วไป หรือใชเปนอาหารปลา เชน ปลาตะเพียน ปลานิล เปนตน การตากมูลสุกร
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อาจจะตากบนพื้นดินหรือพื้นซีเมนตโดยใชเวลาตาก 2-3 วัน ขอควรระวังในการตากควรหาผาคลุม
พลาสติกคลุมหากเกิดฝนตก เพื่อมิใหน้ําฝนชะมูลสุกรลงสูแหลงน้ํา 
 2.2  การฉีดน้ําลางพื้นคอก 
  เมื่อกวาดมูลสุกรเรียบรอยแลวจึงฉีดน้ําลางพื้นจนสะอาด โดยน้ําที่ใชเปนน้ําแรงดัน
สูง เพื่อใหมีแรงดันพอที่จะไลความสกปรกออกจากพื้นไดโดยไมตองใชไมกวาดหรือใชแปรงถู มูล
สุกรที่เก็บกวาดออกกอนการลางพื้นคอก นําไปใชประโยชนไดหลายอยาง คือ 
  1)  ทําปุยคอกหรือปุยอินทรีย โดยนําไปตากแหงประมาณ 2-3 วัน นําไปทําปุยใน
สวนผัก หรือสวนผลไมไดตอไป 
  2)  ทําเปนอาหารปลา โดยการนํามูลสุกรที่ตากแหงหรือไมตากแหงก็ได ไปเปน
อาหารเลี้ยงปลาตางๆ เชน ปลาตะเพียน ปลานิล ปลาจีน ปลาสวาย เปนตน 
  3)  นํามูลสุกรไปผลิตเปนกาซชีวภาพ (Biogas) จากการศึกษาของสถาบันวิจัย
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของประเทศไทย พบวามูลสุกร 6 ตัว สามารถผลิตกาซชีวภาพได
ประมาณ 1.2 ลูกบาศกเมตรตอวัน ฟารมที่เล้ียงสุกรจํานวนมากก็สามารถผลิตกาซชีวภาพไดปริมาณ
มาก นอกจากนี้ยังมีกากตะกอนบางสวนเหลือจากกระบวนการผลิตกาซชีวภาพสามารถนําไปใชเปน
ปุยคอกไดอีกดวย 
 

3.  การกําหนดมาตรฐานน้ําทิ้งจากฟารมสุกร 
 

  การกําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งเปนมาตรการหนึ่งในการควบคุมปริมาณของ
เสียหรือมลพิษที่ระบายลงสูแหลงน้ํา ทําใหผูประกอบการตองดําเนินการปรับปรุงคุณภาพน้ําทิ้งให
อยูในเกณฑมาตรฐานที่กําหนดขึ้น เพื่อปองกันมิใหแหลงน้ําธรรมชาติไดรับผลกระทบจากน้ําทิ้ง
หรือไดรับผลกระทบนอยลง และยังทําใหแหลงน้ําธรรมชาติมีโอกาสที่จะฟนตัวใหมีคุณภาพดีขึ้น 
ทั้งนี้ ในการกําหนดคามาตรฐานจะคํานึงถึงปริมาณความสกปรกที่เกิดขึ้น เทคโนโลยีหรือวิธีการ
บําบัดน้ําเสีย การปรับปรุงการจัดการฟารมและคาใชจายในการลงทุนเพื่อบําบัดน้ําเสียใหไดตาม
มาตรฐานที่กําหนด โดยเกิดประโยชนตอคุณภาพแหลงน้ําและสิ่งแวดลอม แตขณะเดียวกันก็ควรเปน
คาใชจายที่เกษตรกรสามารถลงทุนได 
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คามาตรฐานน้าํทิ้งจากฟารมสุกร ดังแสดงตามตาราง ดังนี้ 
 

คามาตรฐานแบงตามขนาดของฟารมสุกร  
พารามิเตอร ขนาดเล็ก 

(<60 นปส.) 

ขนาดกลาง 
(60-600 นปส.) 

ขนาดใหญ 

(>600 นปส.) 

 
วิธีวิเคราะห 

ความเปนกรดและดาง 
บีโอดี(มิลลิกรัมตอลิตร) 
ซีโอดี(มิลลิกรัมตอลิตร) 
ทีเคเอ็น(มิลลิกรัมตอลิตร) 
สารแขวนลอยทั้งหมด 
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

5-9 
100 
400 
200 
200 

5-9 
100 
400 
200 
200 

5-9 
60 
300 
120 
150 

Ph-meter 
AzideModification Method 
Dichromate Reflux Method 
Macro Kjeldahl Method 
Glass Fiber Filter 

 
การกําหนดชนิดของพารามิเตอร จะกําหนดเฉพาะพารามิเตอรที่เปนตัวบงชี้ความสกปรก

จากสารอินทรียเนื่องจากเปนของเสียที่เกิดขึ้นจากการเลี้ยงสัตว 
 

4.  การกําหนดและแบงขนาดของฟารมสุกร  
 

  ขณะนี้การแบงขนาดของฟารมสุกรจะมีความแตกตางกันขึ้นอยูกับวัตถุประสงค
และความสะดวกในการนําไปใชประโยชน ทั้งนี้ การแบงขนาดของฟารมสุกรเพื่อควบคุมการระบาย
น้ําทิ้งไมควรใชเฉพาะจํานวนสุกรเปนเกณฑ เนื่องจากการเลี้ยงสุกรในแตละฟารมจะประกอบดวย
สุกรที่มีความแตกตางทั้งประเภท ขนาด และชวงอายุ ซ่ึงจะทําใหเกิดของเสียและน้ําเสีย ในปริมาณที่
แตกตางกัน ดังนั้น จึงเห็นควรใหใชน้ําหนักหนวยปศุสัตว (Livestock Unit : นปส.) มาเปนเกณฑใน
การแบงขนาดของฟารม เนื่องจากสามารถนําความสัมพันธระหวางจํานวน ประเภท และน้ําหนัก
สุกรมาใชในการแบงขนาดของฟารม โดยมีขอกําหนด ดังนี้ 
  1)  น้ําหนักเฉลี่ยของสุกรประเภทตางๆประกอบดวย 
   สุกรพันธุมีน้ําหนักเฉลี่ย   170 กิโลกรัมตอตัว 
   สุกรขุนมีน้ําหนักเฉลี่ย    60 กิโลกรัมตอตัว 
   ลูกสุกรมีน้ําหนักเฉลี่ย    12 กิโลกรัมตอตัว 
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  2)  น้ําหนักหนวยปศุสัตว(นปส.) ซ่ึงกําหนดให 1 หนวยปศุสัตว เทากับ น้ําหนัก
สุกรรวม 500 กิโลกรัม ดังนั้น สามารถแบงขนาดของฟารมสุกรเปน 3 ขนาด ดังนี้ 
   ขนาดเล็ก มีน้ําหนักหนวยปศุสัตว นอยกวา 60 นปส.(คิดเปนจํานวนสุกร
นอยกวา 500 ตัว) 
   ขนาดกลาง มีน้ําหนักหนวยปศุสัตว ตั้งแต 60 ถึง 600 นปส.(คิดเปนจํานวน
สุกร 500-5,000 ตัว) 
   ขนาดใหญ มีน้ําหนักหนวยปศุสัตว มากกวา 600 นปส.ขึ้นไป (คิดเปน
จํานวนสุกรมากกวา 5,000 ตัวข้ึนไป) 
 

5.  กาซชีวภาพ และขบวนการเกิดกาซชีวภาพ 
 
 กาซชีวภาพ คือ กาซที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติจากการยอยสลายสารอินทรีย หรือในที่นี้คือ มูล
สัตว โดยแบคทีเรียภายใตสภาวะที่ปราศจากออกซิเจน กาซชีวภาพประกอบดวยกาซหลายชนิด 
ขึ้นอยูกับ ชนิดของแบคทีเรีย อยางไรก็ตามโดยสวนใหญแลวจะเปนกาซมีเทน (CH4) 50-70% และ
กาซคารบอนไดออกไซด(CO2) 30-50% สวนที่เหลือเปนกาซอื่นๆ เชน ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) และ
ไอน้ํา 
 ขั้นตอนการเกิดกาซชีวภาพ ซ่ึงมีรวมทั้งส้ิน 3 ขั้นตอน ดังนี้ 
   

 
 
 ยอยสลายโดยแบคทีเรีย   ยอยสลายโดยแบคทีเรีย 
 
 
 
               ยอยสลายโดยแบคทีเรีย 
 
 
 
 
 
 

มูลสัตว กรดอินทรีย กรดน้ําสม 

กลุมที ่1 

PRYCHROPHILLIC 

กลุมที ่2 

MESOPHILLIC 

กลุมที ่3 

THERMOPHILLIC 

กาซชวีภาพ 
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เชื้อแบคทีเรียทั้ง 3 กลุมตองอยูในสภาพสมดุลกัน หากสารอาหาร(มูลสัตว) มีมากเกินไป
แบคทีเรียกลุมที่ 1 และกลุมที่ 2 จะผลิตกรดออกมามากจนกระทั่งแบคทีเรียกลุมที่ 3 หยุดทํางาน 
(กาซไมเกิด) หากสารอาหารมีนอยเกินไป แบคทีเรียจะเจริญเติบโตชา (ผลิตกาซไดนอย) หากมีการ
กวนสารอาหารพอสมควร จะทําใหแบคทีเรียทั้ง 3 กลุมทํางานสัมพันธกันไดดี หากมีการกวน
สารอาหารมากเกินไปก็กลับจะทําใหการผลิตกาซลดลง เพราะไมมีเวลายอยสลาย 

สภาพแวดลอมที่มีผลตอการเกิดกาซชีวภาพ ไดแก 
 1.  สภาพไรอากาศ(กาซออกซิเจน) ในบอหมัก การยอยสวนผสมมูลสัตวเพื่อใหเกิดกาซ
มีเทน อันเปนกาซสวนใหญที่เกิดขึ้นในระบบกาซชีวภาพนั้น ในบอหมักจะตองไมมีอากาศหรือกาซ
ออกซิเจนอยูเลยเพราะกาซออกซิเจนจะทําใหแบคทีเรียที่ผลิตกาซมีเทน หยุดการเจริญเติบโต นั่นก็
คือจะไมมีกาซชีวภาพเกิดขึ้น 
 2.  อุณหภูมิที่เหมาะสม ปฏิกิริยาที่จะกอใหเกิดกาซชีวภาพ ซ่ึงรวมถึงกาซมีเทนที่สามารถใช
หุงตมไดนั้น เกิดขึ้นที่อุณหภูมิระหวาง 3-70 องศาเซลเซียส ซ่ึงเปนอุณหภูมิที่แบคทีเรียสามารถผลิต
กาซได ซ่ึงแบคทีเรียดังกลาวนี้ สามารถแบงออกเปน 3 กลุม คือ 
  2.1)  กลุมที่ผลิตกาซไดในชวงอุณหภูมิต่ํา(4-10 องศาเซลเซียส) 
  2.2)  กลุมที่ผลิตกาซไดชวงอุณหภูมิปานกลาง(15-45 องศาเซลเซียส) 
  2.3)  กลุมที่ผลิตกาซไดในชวงอุณหภูมิสูง(25-80 องศาเซลเซียส) ถาอุณหภูมิยิ่งสูง
มากขึ้นการยอยสลายมูลสัตวเพื่อใหไดกาซที่ตองการก็จะเปนไปไดเร็วขึ้น 
 3.  ความเหมาะสมของปริมาณมูลสัตวที่เติมลงในบอหมัก การเติมมูลสัตวมากเกินไปหรือ
นอยเกินไปจะทําใหเกิดผลเสียคือ ถามูลสัตวในบอหมักมีมากเกินไป จะเกิดการสะสมกรดในบอ
หมักขึ้น ทําใหการผลิตกาซหยุดชะงักลง ถามูลสัตวในบอหมักมีนอยเกินไป แบคทีเรียก็จะผลิตกาซ
ไดนอย 
 4.  ระยะเวลาของการฟกตัวของมูลสัตวในบอหมัก หลังจากเติมมูลสัตวใหมลงในบอหมัก 
มูลสัตวจะฟกตัวอยูในบอหมักเพื่อเปนอาหารของแบคทีเรีย แลวจึงยอยสลายกลายเปนกาซชีวภาพที่
เราใชหุงตม(กาซมีเทน) กอนที่จะถูกถายเทออกทางบอลน โดยปกติแลวจะใชเวลาประมาณ 20-50 
วัน ถาระยะเวลาฟกตัวส้ันเกินไป จะเกิดการชะลางหรือระบายแบคทีเรียออกจากบอหมักเร็วเกินกวา
ที่จะสรางแบคทีเรียใหมไดทัน แบคทีเรียจะลดจํานวนลงเรื่อยๆ ทําใหการยอยสลายหยุดชะงักลง 
 5.  สภาพปลอดสารเคมีและยาปฏิชีวนะ สารเคมีและยาปฏิชีวนะที่ใชในการดูแลรักษา
สุขภาพสัตวหรือลางคอกสัตว อาจมีผลตอการผลิตกาซชีวภาพ เพราะสารเคมีและยาปฎิชีวนะ
บางอยางเปนอันตรายตอแบคทีเรียที่ผลิตกาซชีวภาพ ซ่ึงอาจทําใหเกิดกาซนอยลงหรือไมเกิดเลย 
ดังนั้น ในการใชและบํารุงรักษาบอกาซชีวภาพจะตองระวังไมใหสารเคมีและยาปฏิชีวนะเขาไปใน
บอกาซได ยกตัวอยางเชน เมื่อใดก็ตามที่ใชน้ํายาฆาเชื้อลางคอกสัตว ใหนําน้ําลางคอกนั้นไปทิ้งที่อ่ืน 
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หรือถาสัตวนั้นกินหรือฉีดยาปฏิชีวนะเขาไป ตองไมปลอยใหมูลสัตวนั้นไหลลงไปในทอเติมของบอ
กาซชีวภาพ 
 6.  การกวนมูลสัตวในบอ การกวนมูลสัตวในบอหมักเปนครั้งคราว จะทําใหสวนผสมของ
มูลสัตวและแบคทีเรียกระจายไดทั่วถึงดีขึ้นในบอ ทําใหเกิดกาซไดมากขึ้น และชวยลดการเกิดฝาแข็ง 
(Scum) ที่ผิวหนาของสวนผสมของมูลสัตวในบอหมักได (กรณีที่ใชมูลโคหรือกระบือ) 
 

6. ระบบกาซชีวภาพ สําหรับบําบัดน้ําเสียและผลิตพลังงานทดแทน 
 

 ในการดําเนินงานเพื่อใหไดมาซึ่งระบบกาซชีวภาพที่เหมาะสมสําหรับใชเปนระบบบําบัดน้ํา
เสียและผลิตพลังงานทดแทนภายในฟารมนั้น มีการดําเนินงานหลายขั้นตอน เร่ิมตั้งแตการสํารวจ
ขอมูลพื้นฐานตางๆเพื่อใชในการคํานวณออกแบบและสรางระบบ ซ่ึงระบบจะประกอบไปดวยหลาย
สวน การออกแบบแตละสวนของระบบนั้น จะตองมีความสัมพันธกันเปนอยางดี ระบบจึงจะ
สามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล ซ่ึงขั้นตอนในการดําเนินการสํารวจและ
ออกแบบนั้นมีหลักการดําเนินงานอยางคราวๆ ดังนี้ 

ขั้นตอนการดาํเนินงานเพื่อใหไดมาซึ่งระบบกาซชีวภาพ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การสํารวจขอมูล

พื้นฐาน 

การออกแบบ

ระบบกาซชวีภาพ

การบําบัดขั้นหลัง 

ดานของเสียและน้ําเสีย 

ดานผังระบบของฟารม 

ดานการใชพลังงาน

  

บอรวมน้าํเสีย 

บอตกตะกอน 

บอหมักไรออกซิเจน

แบบชา 

ลานกรองของแข็ง 

บอหมักไรออกซิเจน

แบบเร็ว 

สระน้ําเปด 

บอเลี้ยงปลา 
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ระบบกาซชีวภาพสําหรับฟารมขนาดเล็ก 
  

 
 

ระบบกาซชีวภาพสําหรับฟารมขนาดกลาง 
 

สํารวจขอมูลพื้นฐาน 
 การสํารวจขอมูลพื้นฐานภายในฟารมเลี้ยงสุกรนั้น เปนสิ่งสําคัยอันดับแรกของการ
ดําเนินการเพื่อใชในการคํานวณและออกแบบระบบกาซชีวภาพสําหรับบําบัดน้ําเสีย และผลิต
พลังงานใชในฟารม ซ่ึงการสํารวจขอมูลพื้นฐานดังกลาวแบงออกไดเปน 3 หัวขอใหญ ดังนี้ 
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1.  การสํารวจขอมูลดานของเสียและน้ําเสีย 
 การสํารวจหาขอมูลของเสียเพื่อหาปริมาณของเสีย และน้ําเสียที่เกิดขึ้นจากการเลี้ยงสุกร
ภายในฟารมแตละแหงนั้น มีความจําเปนอยางมากที่จะใชเปนขอมูลประกอบในการคํานวณ และ
ออกแบบระบบกาซชีวภาพ เพื่อบําบัดน้ําเสียและผลิตพลังงานใชภายในฟารมนั้นๆ เนื่องจากปริมาณ
และประเภทของสุกรที่เล้ียงอยูภายในฟารมจะขับถายของเสียในรูปของของแข็งและของเหลว
แตกตางกัน อีกทั้งปริมาณน้ําที่ใชในการทําความสะอาดคอกก็แตกตางกันดวย ซ่ึงขอมูลท่ีไดจากการ
สํารวจจะทําใหสามารถประเมินปริมาณของเสียและน้ําเสียที่ เกิดขึ้นไดอยางถูกตอง และใน
ขณะเดียวกันก็ควรจะสํารวจหาความเปนไปไดในการเปลี่ยนแปลงปริมาณและประเภทของสุกรที่
เจาของฟารมคาดการณไวลวงหนา ทั้งในระยะสั้นและระยะยาวดวย ซ่ึงเปนขอมูลประกอบในการ
วางแผนออกแบบระบบทั้งหมดดวย 
 2.  การสํารวจขอมูลทางดานผังระบบของฟารม 

การสํารวจทางดานผังระบบฟารมนั้น จะเปนการสํารวจที่เกี่ยวของกับการสํารวจบริเวณ
พื้นที่ของฟารมที่มีอยู และสถานที่ตั้ง ขนาด จํานวนของโรงเรือน หรือคอกสัตว พรอมทั้งระบบ
ระบายของเสียที่มีอยูในปจจุบันและที่คาดการณไว เพื่อจุดประสงคที่จะเลือกบริเวณที่จะใชในการ
กอสรางระบบใหมีความเหมาะสม ทั้งในสภาพปจจุบันและในอนาคต หลักเกณฑในการเลือกที่
สถานที่สรางระบบ คือ 
 2.1 ใชพื้นที่นอยที่สุด และไมรบกวนบริเวณการสรางโรงเรือน หรือส่ิงปลูกสรางอื่นๆ 

2.2 ดัดแปลงระบบรางระบายของเสียจากเดิมใหนอยที่สุด 
2.3 พยายามใหระบบการไหลเปนธรรมชาติใหมากที่สุด หลีกเลี่ยงการใชเครื่องจักรกล 
2.4 ลงทุนในการสรางระบบนอยที่สุด 

 สําหรับสถานที่ที่คาดหวังใชเปนบริเวณกอสรางระบบนั้น จําเปนจะตองสํารวจอยางละเอียด
ทั้งในแนวระดับและแนวดิ่ง เพื่อใชเปนขอมูลประกอบในการออกแบบระบบกาซชีวภาพในรูปแผน
หลักตอไป 
 3.  การสํารวจทางดานการใชพลังงาน 
 การสํารวจทางดานการใชพลังงานภายในฟารมนั้น เพื่อจุดประสงคที่จะใชกาซชีวภาพ 
ซ่ึงเปนเชื้อเพลิงที่ไดจากการทํางานของระบบกาซชีวภาพมาใชเปนแหลงพลังงานทดแทนภายใน
ฟารมนั้นๆ ซ่ึงแหลงพลังงานเดิมที่ใชภายในฟารมนั้นอาจจะมีหลายรูปแบบ และตางเวลากัน เชน 
การใชกาซหุงตม ผลิตพลังงานความรอนสําหรับเครื่องกกลูกสุกร การใชน้ํามันดีเซล/เบนซิน สําหรับ
เดิมเครื่องยนต เพื่อผสมอาหารสัตว การใชพลังงานไฟฟาเพื่อใหแสงสวาง และสูบน้ํา เปนตน ซ่ึงการ
สํารวจขอมูลการใชพลังงานดังกลาวจะทําใหทราบถึงปริมาณ และชวงเวลาการใชพลังงานตางๆ
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ภายในฟารม และใชเปนขอมูลประกอบในการวางแผนการจัดการ ใชพลังงานจากกาซชีวภาพที่ได
จากระบบฯมาทดแทนแหลงพลังงานดังกลาวใหเปนไปไดอยางถูกตองและคุมคามากที่สุด 

 
การออกแบบระบบกาซชีวภาพ 

 การออกแบบระบบกาซชีวภาพเพื่อใชสําหรับบําบัดน้ําเสียและผลิตพลังงานใชในฟารมสุกร
นั้น จะใชขอมูลพื้นฐานที่ไดจากการสํารวจทางดานของเสีย น้ําเสีย ผังระบบของฟารม และทางดาน
การใชพลังงานภายในฟารม ประกอบในการคํานวณออกแบบระบบฯ ซ่ึงโดยปกติของเสียจากฟารม
สุกรจะมีน้ําปนอยูในของเสียเปนจํานวนมาก เนื่องจากเปนธรรมชาติของสุกรที่ดื่มน้ําเปนจํานวนมาก
ในแตละวัน และแตละฟารมจะมีความเขมขนของของเสียในน้ําเสียไมเทากัน เนื่องมาจากปริมาณ
การใชน้ําทําความสะอาดคอกนอยกวาฟารมขนาดกลางและขนาดใหญตามลําดับ นั่นหมายถึงฟารม
ขนาดเล็กจะมีคาความเขมขนของของเสียอยูในน้ําเสียสูงกวาฟารมขนาดกลาง และขนาดใหญเปน
ลําดับเชนกัน ระบบกาซชีวภาพที่ใชสําหรับบําบัดน้ําเสียและผลิตพลังงานในฟารมนั้น จะประกอบ
ไปดวยสวนตางๆหลายสวน ซ่ึงแตละสวนจะมีหนาที่การทํางานแตกตางกันดังนี้ 
 1.  บอรวมน้ําเสีย(Waste water collector) บอน้ําเสียจะใชสําหรับเปนที่รวมน้ําเสีย ในกรณีที่
ระดับของรางสงของเสียจากคอกและโรงเรือนตางๆอยูต่ํามาก จนไมสามารถวางระบบใหการไหล
ของน้ําเสียเขาสูระบบกาซชีวภาพไดโดยวิธีการไหลตามธรรมชาติ จึงจําเปนจะตองมีบอรวมน้ําเสีย
สําหรับสูบน้ําเสียเขาระบบ โดยปกติแลวการออกแบบจะพยายามออกแบบใหมีพื้นที่หนาตัดของบอ
นอยที่สุด ปริมาตรบรรจุไมเกินน้ําเสียที่จะไหลลงภายใน 1 วัน ทั้งนี้ขึ้นอยูกับความสามารถของ
เครื่องสูบที่จะทํางานได ทั้งในปริมาณและความตางระดับ 
 2.  บอตกตะกอน (Settling tank) วัตถุประสงคของบอตกตะกอน คือ ตองการแยกน้ําที่มี
ตะกอน หรือน้ําสวนขนออกจากน้ําสวนใสหรือสวนที่เจือจาง สําหรับบอตกตะกอนที่ใชในระบบ
กาซชีวภาพเพื่อบําบัดน้ําเสียขั้นตนนี้ จะใชในกรณีที่น้ําเสียที่มาจากคอกมีปริมาณของแข็งมาปนกับ
น้ําเสียนั้นนอยกวารอยละ 3 ของแข็งโดยสวนใหญจะตกตะกอนอยูดานลางของบอตกตะกอน และ
น้ําเสียสวนใหญจะอยูดานบน น้ําเสียสวนขนที่มีของแข็งปนอยูโดยสวนใหญจะถูกปลอยไปสูบอ
หมักไรออกซิเจนแบบชา และน้ําเสียสวนใหญจะถูกปลอยลงสูบอหมักไรออกซิเจนแบบเร็ว 
 3.บอหมักไรออกซิเจนแบบชา (Low rate anaerobic digester) บอหมักไรออกซิเจนแบบชา 
จะใชสําหรับเปนบอหมักที่ใชแบคทีเรียชนิดที่ไมตองการใชออกซิเจนในการยอยสลายสารอินทรีย
อาศัยอยู และยอยสลายสารอินทรียที่ปนเปอนอยูในน้ําเสียที่ปลอยลงไป จุลินทรียดังกลาว อาจจะมี
หลายกลุมซึ่งยอยสลายสารอินทรียแลวใหกาซชีวภาพ ซ่ึงประกอบไปดวยกาซมีเทน(CH4) และ
คารบอนไดออกไซด(CO2) ในสัดสวนประมาณรอยละ 65 และ 35 ตามลําดับ และอาจจะมีกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดปนอยูบางเล็กนอย อัตราการปลอยสารอินทรียปนอยูในน้ําเสีย (organic loading 
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rate) ลงสูบอหมักไรออกซิเจนแบบชานี้ ควรจะอยูในชวงประมาณ 2-4 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร
ของบอหมักตอวัน และระยะเวลาของการหมักโดยเฉลี่ยควรจะอยูในชวงประมาณ 30-40 วัน ซ่ึง
ปริมาณกาซชีวภาพที่ไดจะอยูในชวงประมาณ 0.4-0.7 ลูกบาศกเมตรของบอหมักตอวัน ทั้งนี้ขึ้นอยู
กับอัตราการปลอยสารอินทรียลงในบอหมัก ระยะเวลาของการหมัก และประสิทธิภาพในการหมัก 
บอหมักไรออกซิเจนแบบชาอาจจะมีหลายรูปแบบ แตในปจจุบันนิยมใชกัน 2 แบบ คือ 
  3.1 บอหมักแบบโดมคงที่ (Fixed dome digester) บอหมักแบบโดมคงที่ จะเปนบอ
หมักที่มีรูปแบบเปนครึ่งทรงกลมฝงอยูในดิน อาจแยกได 2 สวน คือสวนที่เก็บของเหลวและสวนที่
เก็บกาซ บอหมักแบบโดมคงที่นี้เหมาะสําหรับฟารมเลี้ยงสัตวที่ตองการใชบอหมักที่มีปริมาตรความ
จุตั้งแต 12 ลูกบาศกเมตร ไปจนถึง 100 ลูกบาศกเมตร เนื่องดวยบอหมักแบบนี้จะมีความดันกาซสูง
มากพอที่จะสงกาซไปตามระบบทอสงกาซไดในระยะทางประมาณ 100 เมตรและมีความดันมาก
พอที่จะใชกับอุปกรณใชกาซชีวภาพที่ดัดแปลงแลว เชน เตาหุงตม ตะเกียง เครื่องกกลูกสุกร เครื่อง
ทําน้ํารอน เครื่องยนต และอื่นๆ โดยที่ไมจําเปนตองมีเครื่องสูบกาซมาชวย แตอยางไรก็ตาม การ
กอสรางบอหมักแบบโดมคงที่นี้ตองการเทคนิคและความชํานาญในการกอสรางสูง และใหญมาก
เกินไปไมได ดังนั้นบอหมักแบบโดมคงที่ จะสามารถสรางไดในขนาดจํากัดไมเกินความจุ 100 
ลูกบาศกเมตร ซ่ึงเหมาะกับฟารมเลี้ยงสัตวขนาดเล็ก 
 

 
 

บอหมักแบบโดมคงที่ (Fixed dome digester) 
  3.2 บอหมักแบบราง (Channel digester) บอหมักแบบรางเปนบอหมักไรออกซิเจน
แบบชาอีกรูปแบบหนึ่ง ลักษณะของบอหมักจะเปนรูปสี่เหล่ียมผืนผา หรือหัวทายอาจโคงมน การ
ออกแบบจะใหมีขนาดความยาวของบอมากกวาความกวางของบอ อยางนอย 4-5 เทา ทั้งนี้เพื่อให
รูปรางของบอมีความยาวมาก เมื่อของเสียเขาทางดานหนึ่งของบอหมัก ของเสียสวนที่เขามากอนจะ
คอยๆทะยอยลนออกสูอีกดานหนึ่งของบอหมัก ซ่ึงจะใชเวลาเทาไหรนั้นขึ้นอยูกับปริมาตรของเสียที่
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เติมลงไป และปริมาณบรรจุของบอหมัก ความดันของกาซที่เกิดขึ้นในบอหมัก จะทําใหเกิดการผสม
ของกาซภายในบอ ซ่ึงสวนใหญเปนการผสมของของเหลวในสวนลางกับสวนบนของบอ ซ่ึงเปน
ผลดีตอการหมัก สวนที่ใชเก็บกาซจะใชพลาสติกปดดานบนของบอหมัก เพื่อเก็บกาซโดยปลาย
พลาสติกจะจมอยูในน้ําเพื่อกันกาซรั่ว และปริมาตรการเก็บกาซนี้จะสามารถขยายไดตามความ
ตองการ กาซที่เก็บใตพลาสติกดังกลาวนั้น จะมีความดัดคอนขางต่ําประมาณ 5-7 เซนติเมตรของน้ํา 
ความดันของกาซดังกลาว สามารถใชไดโดยตรงกับเครื่องยนต แตถาตองการใชกาซกับอุปกรณอ่ืนๆ 
เชน เครื่องกกลูกสุกร เตาหุงตม ตะเกียง แตอุปกรณที่ตองการกาซที่มีแรงดันสูง จําเปนจะตองมี
เครื่องสูบกาซเพื่อเพิ่มแรงดันในการสงกาซดวย แตอยางไรก็ตาม บอหมักแบบรางมักเปนที่นิยมใช
เปนบอหมักไรออกซิเจนแบบชา สําหรับฟารมเลี้ยงสัตวขนาดกลาง และขนาดใหญ เนื่องจากคา
ลงทุนต่ํา สรางงาย และใชพื้นที่นอยกวาบอหมักแบบโดมคงที่ 
 

 
 

บอหมักแบบราง (Channel digester) ขนาด 100 ลูกบาศกเมตร 
 
 4.  ลานกรองของแข็ง (Sand bed filter) ลานกรองของแข็ง จะเปนสวนหนึ่งของระบบกาซ
ชีวภาพที่ใชบําบัดน้ําสียเนื่องจากน้ําเสียที่ผานการหมักจากบอหมักไรออกซิเจนแบบชา ซ่ึงอาจจะ
เปนบอหมักแบบรางหรือบอหมักแบบโดมคงที่แลวนั้น ยังจะมีของแข็งตกคางอยูในของเหลวที่ออก
จากบอหมักมากพอสมควร ดังนั้นจึงจําเปนที่จะตองมีตัวแยกระหวางสวนที่เปนของแข็งที่ปนอยูใน
ของเหลว ดังกลาวกับสวนที่เปนน้ํา ลานกรองของแข็งเปนอุปกรณชนิดหนึ่งที่สามารถแยกของแข็ง
ออกจากน้ําได โดยพบวาสามารถแยกคาซีโอดี (Chemical Oxygen Demand , COD) ออกจากน้าํไดถึง
รอยละ 95-99 และลานกรองของแข็งจะยังสามารถใชเปนสถานที่ตาก เพื่อทําใหความชื้นของ
ของแข็งที่คางอยูบนลานกรองของแข็งนั้นแหงเหลือความชื้นประมาณรอยละ 60 ในกรณีที่เปนฤดู
หนาวหรือฤดูรอน น้ําที่ออกจากลานกรองของแข็งอาจจะนําไปรวมกับน้ําที่ลนออกมาจากบอหมักไร
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ออกซิเจนแบบชา และนําไปบําบัดอีกครั้ง โดยบอหมักไรออกซิเจนแบบเร็ว เพื่อทําใหคาความ
สกปรกของน้ําที่ออกจากระบบสะอาดขึ้น พอที่จะลงสูสระน้ําหรือบอเล้ียงปลาได 
 

 
 

ลานกรองของแข็ง 
  
 5.  บอหมักไรออกซิเจนแบบเร็ว (High rate anaerobic digester) บอหมักไรออกซิเจนแบบ
เร็วจะเปนบอหมักที่เหมาะสําหรับใชบําบัดน้ําเสียประเภทที่มีปริมาณสารอินทรีย ซ่ึงโดยสวนใหญ
เปนสารละลายปนเปอนอยูในน้ํา บอหมักแบบนี้จะมีประสิทธิภาพในการยอยสลายสารอินทรียท่ี
ละลายอยูในน้ําไดคอนขางเร็ว ระยะเวลาการหมักของน้ําเสีย (Hydraulic Retention Time,HRT) ใน
บอหมักนั้น อาจจะอยูในชวงประมาณ 0.5-3 วัน โดยมีประสิทธิภาพของการยอยสลายสารอินทรียสูง
ถึงรอยละ 80-90 บอหมักแบบ UASB(Upflow Anaerobic Sludge Blanket) เปนบอหมักไรออกซิเจน
แบบเร็วรูปแบบหนึ่งที่นํามาใชรวมในการบําบัดน้ําเสียจากฟารมเล้ียงสัตว โดยใชบําบัดน้ําเสียใน
สวนที่เจือจาง ซ่ึงอาจจะมาจากสวนลนของบอตกตะกอน หรือน้ําลนจากบอหมักไรออกซิเจนแบบชา 
บอหมักแบบ UASB นี้จะเปนบอหมักที่มีระบบไมซับซอน ในระบบมีทางใหน้ําเสียที่จะนําเขาไป
หมักเขาทางสวนลางสุดของบอ โดยใหมีทางเขาหลายๆจุดกระจายไปตามพื้นที่หนาตัดของบอ 
บริเวณสวนลางสุดของบอหมักแบบ UASB นี้ จะมีแบคทีเรียจับกลุมกันอยูอยางหนาแนน เมื่อของ
เสียเขาทางสวนลางสุดของบอ สารอินทรียก็จะไดสัมผัสกับแบคทีเรียดังกลาว จากนั้นก็จะ
เกิดปฏิกิริยายอยสลายสารอินทรียโดยแบคทีเรีย ผลการยอยสลายจะไดกาซชีวภาพ และทําใหเกิดการ
เคล่ือนที่ขอกลุมแบคทีเรียไปพรอมๆกาซลอยข้ึนไปยังสวนบนของบอเมื่อชนกับโครงสรางที่ปดปาก
บอ หรือตัวแยกของแข็ง-น้ํา-กาซ ก็จะเกิดการแยกตัว กลุมแบคทีเรียที่มีน้ําหนักจะตกลงคืนสู
สวนลางของบอเพื่อทําหนาที่ยอยสลายสารอินทรียในน้ําเสียตอไป กาซก็จะถูกปลอยออกไปยังทอนํา
กาซ สวนที่เปนน้ําซึ่งผานการบําบัดแลว จะลนออกทางสวนบนของบอ น้ําที่ผานบอหมักแบบ 
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UASB จะทําใหคา COD ลดลงไปจนเกือบถึงระดับที่สามารถปลอยลงสูแหลงน้ําธรรมชาติได แต
อยางไรก็ตามน้ําที่ผานการบําบัดจากบอหมัก UASB แลวนี้ ควรที่จะปลอยลงในสระน้ําเปด หรือบอ
เล้ียงปลากอน เพื่อใหระบบธรรมชาติยอยสลายสารอินทรียที่มีอยูอีกเล็กนอยนั้น ใหความสะอาดมาก
ยิ่งขึ้นพอที่จะหมุนเวียนกลับมาใชทําความสะอาดคอกสัตวไดอีก หรือปลอยลงสูแหลงน้ําธรรมชาติ
ได 
 

 
 

บอหมักไรออกซิเจนแบบเร็ว (UASB) ขนาด 15 ลูกบาศกเมตร 
 

การบําบัดขั้นหลัง (Post treatment)  
 น้ําเสียจากฟารมเลี้ยงสัตวที่ผานการบําบัดโดยระบบกาซชีวภาพแลวนั้น จะสามารถลดคา
สกปรกของน้ําเสียดังกลาวลงไดมากถึงรอยละ 90-95 แตอยางไรก็ตาม น้ําที่ผานการบําบัดแลวก็ยังคง
มีสารอินทรียเหลืออยูบางอีกเล็กนอย ซ่ึงยังไมเหมาะที่จะปลอยลงสูแหลงน้ําธรรมชาติ หรือ
ส่ิงแวดลอมไดทันที ดังนั้นน้ําที่ผานการบําบัดดังกลาวแลว ควรที่จะบําบัดโดยวิธีธรรมชาติอีกครั้ง
หนึ่ง โดยการปลอยลงสูสระน้ําเปดหรือบอเล้ียงปลาที่มีขนาดใหญมากพอที่จะใหน้ําที่ปลองลงสูสระ
นั้นมีระยะเวลาการพักคางเพื่อปรับปรุงคุณภาพไมนอยกวา 30 วัน กอนการนํากลับไปใชงานหรือ
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ปลอยลงสู ส่ิงแวดลอม สาหราย  พืชน้ํา หรือสัตวตัวเล็กๆ ที่อาศัยอยูในสระน้ําจะยอยสลาย
สารอินทรียซ่ึงยังมีคางอยูเล็กนอยนั้นเปนอาหารสรางความเจริญเติบโต ซ่ึงสาหราย พืชน้ํา หรือสัตว
น้ําตัวเล็กๆ ดังกลาวนั้นก็จะเปนแหลงอาหารของปลาหรือสัตวน้ําอ่ืนๆ ปลาในสระน้ํานั้น สามารถใช
เปนแหลงอาหารของมนุษยไดอีกทางหนึ่ง อีกทั้งพืชและสาหรายที่อยูในน้ําจะสามารถผลิตออกซิเจน
ใหกับน้ําได ส่ิงตางๆเหลานี้ ซ่ึงเปนวัฏจักรของธรรมชาติ ทําใหน้ําในสระดังกลาวนั้นสะอาดมาก
พอที่จะนํากลับไปใชทําความสะอาดคอกสัตวหรือปลอยลงสูแหลงน้ําธรรมชาติไดในที่สุด 
 

การดูแลรักษาบอกาซชีวภาพ 
 การทํางานในระบบกาซชีวภาพ มีตนเหตุมาจากแบคทีเรียหลายกลุม ซ่ึงเปนส่ิงมีชีวิตขนาด
เล็กที่มองไมเห็นดวยตาเปลา ถาสิ่งมีชีวิตเหลานี้อยูในสภาพแวดลอมที่เหมาะสม ก็จะทํางานไดอยาง
มีประสิทธิภาพ ดังนั้นการดูแลรักษาบอกาซชีวภาพโดยทั่วไป จะตองคํานึกถึงปจจัยส่ิงแวดลอมที่
เหมาะสมตอการเจริญเติบโตและการทํางานของแบคทีเรียกลุมตางๆ ที่อยูในบอกาซชีวภาพ ปจจัยที่
เหมาะสมตอการเจริญเติบโตและการทํางานของแบคทีเรียมีดังนี้ 
 1.  อุณหภูมิ  แบคทีเรียในบอกาซชีวภาพที่อยูในเขตรอนอยางประเทศไทย จะทํางานได

อยางมีประสิทธิภาพในชวงอุณหภูมิระหวาง 20-42°C โดยทั่วไปแบคทีเรียในบอกาซชีวภาพสามารถ

ทนตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตราบเทาที่อุณหภูมิในบอกาซชีวภาพไมเกิน 42°C นานกวา 1 

ช่ัวโมง แตอยางไรก็ตามอุณหภูมิที่ต่ํากวา 35°C นั้นประสิทธิภาพการทํางานของแบคทีเรียจะลดลง

ถึงครึ่งหนึ่งเมื่ออุณหภูมิลดลงไป 10°C 
 2.  ความเปนกรดและดาง (pH) แบคทีเรียพวกที่สรางกาซมีเทน จะทํางานไดอยางมี
ประสิทธิภาพในชวงความเปนกรดเปนดางที่จํากัด คือ คา pH ระหวาง 6.7-7.5 คา pH ในบอกาซ
ชีวภาพเปนผลมาจากกรดไขมันที่สรางขึ้นจากสารอินทรียในน้ําเสีย เมื่อมีการเติมสารอินทรียหรือน้ํา
เสียในอัตรามากกวาการสรางกาซมีเทนก็จะเกิดการสะสมของกรดไขมันในบอกาซชีวภาพ กรด
ไขมันที่มีระดับสูง ซ่ึงสามารถตรวจสอบไดโดยการวัดคา pH โดยคา pH จะลดลงต่ํากวา 6.5 ใน
สภาวะเชนนี้จะทําใหการทํางานของแบคทีเรียกลุมที่สรางกาซมีเทนทํางานมีประสิทธิภาพต่ําลง การ
ทําใหน้ําทุกสวนในบอกาซชีวภาพผสมกันจะชวยปองกันไมใหเกิดการสะสมของกรดไขมัน ใน
บริเวณใดบริเวณหนึ่งในบอกาซชีวภาพ หากคา pH ในบอหมักลดลงต่ํากวา 6.5 แลว อาจตองเติม
สารเคมีลงในบอกาซชีวภาพ เชน โซเดียมไบคารบอเนต (Na2CO3) โซดาไฟ (NaOH) และดินขาว 
(CaOH2) แตโซเดียมไบคารบอเนตมีคุณสมบัติดีกวาโซดาไฟ และดินขาวซึ่งไมสามารถปรับสภาพ
บัฟเฟอรได หากปราศจากการทําปฏิกริยากับกาซคารบอนไดออกไซดที่ละลายอยูในน้ํา  เมื่อการ
หมักเกิดขึ้นแลว  ผลการยอยสลายสารอินทรียจะไดกาซคารบอนไดออกไซด     ซ่ึงเมื่อละลายน้ําแลว
จะเกิดเปนกรดคารบอนิค และจะทําปฏิกริยากับดาง คือ แอมโมเนีย ซ่ึงไดจากการยอยสลายสาร
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โปรตีนในน้ําเสีย ผลจากการทําปฏิกริยาระหวางกรดคารบอนิคกับแอมโมเนียจะไดไบคารบอเนต ซ่ึง
จะทําหนาที่เปนบัฟเฟอรในบอกาซชีวภาพ คือทําใหสภาพในบอกาซชีวภาพไมเกิดการเปลี่ยนแปลง
คา pH ไดงาย 
 3.  สารอาหาร และธาตุอาหาร เนื่องจากขบวนการบําบัดน้ําเสียแบบชีววิธี คือระบบกาซ
ชีวภาพ เปนการทํางานของแบคทีเรียซ่ึงตองการอาหารในการเจริญเติบโตและเพิ่มจํานวน(แบงเซลล) 
สารอาหารของแบคทีเรียนอกจากจะเปนสารอินทรียในน้ําเสียแลว ยังมีธาตุอาหารหลัก ไดแก 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส กํามะถัน และก็มีธาตุอาหารรอง ไดแก แคลเซียม แมกนีเซียม สังกะสี 
แมงกานีส ทองแดง โดยเฉพาะ ธาตุเหล็ก นิเกิล และโคบอลต เปนธาตุที่เปนองคประกอบที่มีปริมาณ
สูงในเซลลของแบคทีเรียกลุมที่สรางกาซมีเทน หากธาตุอาหารมีปริมาณที่ต่ํามากจนเกินไป เปนผล
ใหการทํางานในบอกาซชีวภาพลมเหลวได 
 4.  สารที่เปนพิษตอแบคทีเรียในบอกาซชีวภาพ 
  4.1 ออกซิเจน กาซออกซิเจนเปนพิษตอแบคทีเรียกลุมที่สรางกาซมีเทน ในบอกาซ
ชีวภาพมีแบคทีเรียกลุมหนึ่ง ซ่ึงมีอยูประมาณรอยละ 1 ของแบคทีเรียกลุมที่สรางกรดในบอกาซ
ชีวภาพ ถึงแมจะเจริญเติบโตในสภาพไรออกซิเจน แตเมื่อมีออกซิเจนในบอกาซชีวภาพแบคทีเรีย
กลุมนี้ใชออกซิเจนไดทันที 
  4.2 กรดไขมัน (Valatile Fatty Acid, VFA) กรดไขมันที่มีความเขมขนสูงเกินไป ซ่ึง
วัดไดจากคา pHนั้น มาจากการเติมสารอินทรียหรือน้ําเสีย ลงในบอกาซชีวภาพมากจนเกินไป 
เนื่องจากการทํางานของแบคทีเรียกลุมที่สรางกรดจากสารอินทรียในน้ําเสีย มีอัตราเร็วกวาการทํางาน
ของแบคทีเรียกลุมที่ยอยสลายกรดไขมันเปนกาซมีเทน จึงมีการสะสมของกรดไขมันอยูในบอกาซ
ชีวภาพ และกรดไขมันเปนพิษตอแบคทีเรียกลุมที่สรางกาซมีเทน 
  4.3 แอมโมเนีย ผลการจากการยอยสลายสารโปรตีนในน้ําเสีย จะไดแอมโมเนีย ซ่ึง
แอมโมเนียมีความจําเปนตอระบบกาซชีวภาพ คือ เปนอาหารที่จําเปนตอแบคทีเรีย และชวยลดสภาพ
ความเปนกรด (คา pH ต่ํา) อันเนื่องจากกรดไขมันได แตแอมโมเนียก็เปนพิษตอแบคทีเรียกลุมที่สราง
กาซมีเทน ซ่ึงสามารถแกไขไดโดยการลดปริมาณน้ําเสีย หลังจากนั้นแบคทีเรียก็จะทํางานอยางปกติ
  4.4 ยาปฎิชีวนะ (Antibiltics) ความเขมขนของยาปฏิชีวนะในน้ําเสียที่มีผลยับยั้งการ
ทํางานของแบคทีเรียกลุมสรางกาซมีเทนลดลงรอยละ 50 มีดังนี้คือ  
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ช่ือยาปฏิชีวนะ ความเขมขนทีม่ีผลตอการยับยั้งการทํางานของแบคทีเรีย 

50% (mg/I) 
Monensin 

Oxytetracycline 
Bacitracin 
Penicillin 

> 100 
500 
1000 

> 1000 
   

4.5  การตรวจสอบประสิทธิภาพการทํางานของบอกาซชีวภาพ ในการดูแลรักษาบอ
กาซชีวภาพ นอกจากจะควบคุมสภาพแวดลอมใหเหมาะสมตอการทํางานของแบคทีเรียในบอกาซ
ชีวภาพแลว ยังจะตองมีการตรวจสอบประสิทธิภาพการทํางานของบอกาซชีวภาพ ดังตอไปนี้ 
 4.5.1 ปริมาณกาซชีวภาพ  ปริมาณกาซชีวภาพที่ผลิตไดในแตละวันจะมากนอย
เทาไรนั้น ขึ้นอยูกับปริมาณสารอินทรียหรือของเสียที่เติมเขาไปในบอกาซชีวภาพ โดยทั่วไปแลวกาซ
ชีวภาพที่ผลิตไดในแตละวัน จะมีปริมาตรเปนครึ่งหนึ่งของปริมาตรบอกาซชีวภาพ หรืออาจจะ
คํานวณไดจากปริมาณสารอินทรียที่เติมเขาไปในบอกาซชีวภาพ คือ 1 กิโลกรัม COD จะถูกยอยสลาย
เปนกาซชีวภาพประมาณ 500 ลิตร 
  4.5.2 คุณภาพของกาซชีวภาพ  กาซชีวภาพประกอบดวย กาซมีเทนและกาซ
คารบอนไดออกไซดเปนหลัก โดยทั่วไปแลวกาซชีวภาพจะมีกาซมีเทนอยูรอยละ 60-80 ซ่ึงจุดติดไฟ
ได หากกาซชีวภาพมีกาซคารบอนไดออกไซดมากกวารอยละ 50 จะจุดติดไฟไมได และเปนการบงชี้
วาการทํางานในบอกาซชีวภาพมีความผิดปกติ ซ่ึงสวนใหญแลวเกิดจากการเติมสารอินทรีย หรือน้ํา
เสียเขาไปในบอกาซชีวภาพมากเกินไป 
  4.5.3 การลดปริมาณสารอินทรีย (COD removal)  ปริมาณสารอินทรียที่ลดลง
หลังจากผานการยอยสลายในบอกาซชีวภาพ สามารถหาไดจากการวัดคา COD ในน้ําเสียที่ปอนเขา
ไปในบอกาซชีวภาพ(Influent) และน้ําที่ผานการยอยสลายจากบอกาซชีวภาพแลว(Effluent) ปริมาณ
ของสารอินทรียในน้ําเสียที่ลดลงจะเปนสัดสวนกับปริมาณกาซชีวภาพที่ผลิตได โดยปกติแลวบอ
กาซชีวภาพแบบโดม(แบบจีน) และบอแบบราง จะมีประสิทธิภาพการลดปริมาณสารอินทรียรอยละ 
50-70 ภายในระยะเวลา 20-50 วัน สวนบอกาซชีวภาพแบบหมักเร็ว (High rate digester) ซ่ึงไดแก บอ
แบบ UASB เปนตน จะมีประสิทธิภาพการลดปริมาณสารอินทรียสูง ถึงรอยละ 80-90 ภายใน
ระยะเวลา 0.5-3 วัน 
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7.  ระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับฟารมสุกร 
 7.1  ฟารมสุกรขนาดเล็ก 
 เนื่องจากฟารมสุกรขนาดเล็กทําใหเกิดน้ําเสียที่มีความสกปรกไมสูงมากนักโดยเฉพาะ
หากมีการเก็บกวาดมูลสุกรออกกอนใชน้ําฉีดลาง น้ําเสียจะมีคาบีโอดีประมาณ 1,500 มิลลิกรัม/ลิตร 
ดังนั้น ระบบบําบัดน้ําเสียที่สามารถนํามาใชงานไดจึงควรเปนระบบบําบัดอยางงาย และใชพื้นที่นอย 
เชน ระบบบอเกรอะติดตามดวยถังกรองไรอากาศและบอบม แตจะตองมีการแยกมูลสุกรออกกอน
และนําเฉพาะน้ําเสียมาบําบัด แตหากเลือกระบบบําบัดที่ใหผลตอบแทนเปนกาซชีวภาพ ระบบที่
สามารถนํามาใชงานได ไดแก ระบบกาซชีวภาพชนิดถังหมักและบอบมทั้งนี้ การนํามูลสุกรและน้ํา
เสียมาบําบัดรวมกันจะทําใหปริมาณกาซชีวภาพมากขึ้น สําหรับรายละเอียดของระบบบําบัดแตละ
ชนิดมี ดังนี้ 
 1.  ระบบกาซชีวภาพชนิดถังหมักคามารเทค + บอกึ่งหมัก + บอบม 
 น้ําเสียจากการลางคอกและมูลสุกรทั้งหมดจะถูกนําเขาถังหมักแบบคามารเทค น้ําเสียที่ไหล
ออกจากบอลนของระบบกาซชีวภาพจะมีความสกปรกลดลงในระดับหนึ่ง หลังจากนั้นน้ําเสียจะไหล
เขาสูบอกึ่งหมักและบอบมเพื่อลดความสกปรกใหอยูในระดับที่ไมสงผลกระทบตอแหลงน้ํา
ธรรมชาติ 
 ขอดี : การควบคุมและระบบไมยุงยาก แตตองดึงกากตะกอนออกจากถังอยูเสมอ แมวา
คาใชจายในการกอสรางระบบจะสูงกวาระบบอื่นแตคาบํารุงรักษาต่ํา ที่สําคัญจะไดกาซชีวภาพไปใช
ประโยชนเปนปริมาณมาก นอกจากนี้ยังแกไขปญหากลิ่นเหม็นจากมูลสุกรและระบบบําบัดน้ําเสียได 
 2.  ระบบกาซชีวภาพชนิดถังหมัก + บอกึ่งหมัก + บอบม 
 ทําการแยกมูลสุกรออกจากน้ําเสีย โดยเก็บกวาดมูลสุกรออกกอนการใชน้ําฉีดลางคอก และ
นํามูลสุกรไปตากแหงสวนน้ําเสียจะไหลเขาสูถังหมักซึ่งเปนระบบกาซชีวภาพ หลังจากนั้นน้ําเสียจะ
ไหลเขาสูบอกึ่งหมักและบอบมเพื่อลดความสกปรกใหอยูในระดับที่ไมสงผลกระทบตอแหลงน้ํา
ธรรมชาติ 
 ขอดี : การควบคุมดูแลระบบไมยุงยากเชนเดียวกัน และคาใชจายในการบํารุงรักษาระบบต่ํา 
ไดกาซชีวภาพจากถังหมักไปใชประโยชน แตปริมาณที่ไดจะนอยกวาระบบกาซชีวภาพที่นําทั้งมูล
สุกรและน้ําเสียมาบําบัดรวมกัน 
 3.  บอเกรอะ + ถังกรองไรอากาศ + บอบม 
 ทําการแยกมูลสุกรออกจากน้ําเสีย โดยเก็บกวาดมูลสุกรออกกอนการใชน้ําฉีดลางคอก และ
น้ํามูลสุกรไปตากแหง สวนน้ําเสียจะไหบเขาสูบอเกรอะแลวไหลลนเขาสูถังกรองไรอากาสที่ภายใน
ถังมีตัวกลางสําหรับใหจุลินทรียเกาะน้ําเสียที่ไหลออกจากถังกรองไรอากาศจะมีคุณภาพดี ขึ้นแตตอง
ปรับปรุงคุณภาพอีกครั้งโดยนําเขาบอบม 
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 ขอดี : การควบคุมดูแลระบบไมยุงยากแตตองเปลี่ยนตัวกลางที่อยูในถังกรองไรอากาศอยาง
นอย 3 ป/ครั้ง เหมาะสําหรับฟารมที่มีพื้นที่วางเหลือนอย หรือราคาที่ดินสูงเพราะใชพื้นที่นอย ทั้งนี้
ระบบนี้ไมสามารถเก็บกาซชีวภาพกลับมาใชประโยชนได 
 7.2  ฟารมสุกรขนาดกลาง  
 ฟารมขนาดกลางทําใหเกิดน้ําเสียที่มีความสกปรกคอนขางสูง โดยกรณีที่มีการเก็บกวาดมูล
สุกรออกกอนใชน้ําฉีดลาง น้ําเสียจะคาบีโอดีประมาณ 2,500 มิลลิกรัม/ลิตร แตหากไมมีการเก็บ
กวาดมูลสุกรออกกอนใชน้ําฉีดลาง คาบีโอดีของน้ําเสียจะสูงถึง 9,000 มิลลิกรัม/ลิตร ดังนั้น การ
บําบัดน้ําเสียจึงมีความซับซอนมากขึ้น และเนื่องจากฟารมสุกรขนาดกลางมีปริมาณมูลสุกรเกิดขึ้นใน
แตละวันมากจึงไมควรนํามูลสุกรมาบําบัดรวมกับน้ําเสียเพราะจะทําใหระบบบําบัดมีขนาดใหญมาก 
และตองเสียคาใชจายในการดูแลเพิ่มขึ้น ดังนั้น จึงควรมีการแยกมูลสุกรออกจากน้ําเสีย โดยวิธีเก็บ
กวาดมูลสุกรออกกอนการใชน้ําลางคอกใหไดมากที่สุด หรือทําการแยกมูลสุกรออกจากน้ําเสียโดย
ใชถังตกตะกอน ซ่ึงสามารถนํามูลสุกรเหลานี้ไปบําบัดในถังหมักมูลสุกรที่เปนระบบบําบัดชนิด
ตางๆ ทั้งที่เปนระบบบอหรือจะเปนระบบกาซชีวภาพ ซ่ึงจะไดกาซชีวภาพที่นําไปใชประโยชนได 
สําหรับรายละเอียดของระบบบําบัดแตละชนิดมีดังนี้ 
 1.  ระบบกาซชีวภาพแบบชนิดถังหมักคามารเทค + บอกึ่งหมัก + บอบม 

ทําการแยกมูลสุกรออกจากน้ําเสีย โดยวิธีที่ 1 เก็บกวาดมูลสุกรออกกอนการใชน้ําฉีดลาง
คอกแลวนํามูลสุกรไปตากแหง หรือวิธีที่ 2 สรางถังตกตะกอนเพื่อแยกมูลสุกรมาเขาถังหมักมูลสุกร 
ซ่ึงเปนระบบกาซชีวภาพ สวนน้ําเสียจะถูกนําเขาระบบกาซชีวภาพแบบถังหมักคามารเทค หลังจาก
นั้นน้ําเสียจะไหลเขาสูบอกึ่งหมัก และบอบมเพื่อปรับปรุงคุณภาพน้ําอีกครั้งกอนระบบทิ้งหรือ
นําไปใชประโยชน 
 ขอดี : เปนระบบที่มีคาใชจายต่ําที่สุด แตไดรับผลตอบแทนสูงที่สุด เนื่องจากไดกาซชีวภาพ
ที่นําไปใชประโยชนได อยางไรก็ตามในวิธีที่ 2 ซ่ึงมีการแยกมูลสุกรและนํามูลสุกรเขาถังหมักมูล
สุกรจะชวยลดปญหากลิ่นเหม็นจากลานตากมูลสุกรไดอีกดวย 
 2.  บอหมัก + สระเติมอากาศ + บอขัดแตง 
 เชนเดียวกับระบบแบบแรก เกษตรกรสามารถเลือกวิธีการบําบัดมูลสุกรไดตามความ
เหมาะสมแตไมควรนํามูลสุกรมาบําบัดรวมกับน้ําเสีย เพราะจะทําใหตองใชพื้นที่บอมาก หากใชถัง
ตกตะกอนเพื่อแยกมูลสุกรใหนํามูลสุกรไปเขาถังหมักมูลสุกรสวนน้ําเสียนําไปบําบัด เร่ิมจากน้ําเสีย
ไหลเขาสูบอหมักแลวจึงไหลเขาสูสระเติมอากาศที่มีเครื่องเติมอากาศอยูบริเวณผิวน้ํา และเขาสูบอ
ขัดแตงเพื่อปรับปรุงคุณภาพน้ําทิ้งใหดีขึ้น 
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 ขอดี : ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอจะไมไดกาซชีวภาพไวใชประโยชนแตจะไดกาซชีวภาพ
จากการนํามูลสุกรไปเขาถังหมักมูลสุกร การใสเครื่องเติมอากาศลงไปในบอจะทําใหลดขนาดพื้นที่
บอแตจะมีคาใชจายในสวนคาไฟฟาที่ใชในการเติมอากาศ และควรหมั่นตรวจสอบการทํางาน 
 3.  บอหมัก + บอกึ่งหมัก + บอบม 
 เกษตรกรสามารถเลือกใชระบบบอธรรมดาในการบําบัดน้ําเสียโดยใชการเติมอากาศดวยวิธี
ธรรมชาติ แตทั้งนี้น้ําเสียที่นํามาบําบัดจะตองแยกมูลสุกรออกกอนเพื่อลดความสกปรก 
 ขอดี : การควบคุมดูแลระบบไมยุงยาก เหมาะสมสําหรับฟารมที่มีพื้นที่มาก หากเลือกใช
วิธีการแยกมูลสุกรดวยถังตกตะกอนและนํามูลสุกรมาเขาถังหมักมูลสุกร ก็จะไดกาซชีวภาพไปใช
ประโยชนเชนกัน 
 7.3  ฟารมสุกรขนาดใหญ 
 ฟารมสุกรขนาดใหญทําใหเกิดน้ําเสียที่มีความสกปรกใกลเคียงกับฟารมขนาดกลาง โดย
กรณีที่มีการเก็บกวาดมูลสุกรออกกอนใชน้ําฉีดลาง น้ําเสียจะมีคาบีโอดีประมาณ 3,000 มิลลิกรัม/
ลิตร แตหากไมมีการเก็บกวาดมูลสุกรออกกอนใชน้ําฉีดลาง คาบีโอดีของน้ําเสียจะสูงถึง 9,000 
มิลลิกรัม/ลิตร ดังนั้นรูปแบบของระบบบําบัดน้ําเสียที่สามารถนํามาใชกับฟารมขนาดใหญจึง
เหมือนกับฟารมขนาดกลาง แตเนื่องจากฟารมสุกรขนาดใหญมีปริมาณน้ําเสียสูงกวาฟารมขนาด
กลาง ถังหมักน้ําเสียที่เปนระบบกาซชีวภาพ ที่สามารถนํามาใชงานไดจึงควรเปนถังหมักที่มีขนาด
ใหญขึ้นกวาถังหมักชนิดคามารเทค คือ เปนถังหมักชนิดยูเอเอสบี และเชนเดียวกันควรมีการแยกมูล
สุกรออกจากน้ําเสียกอน โดยวิธีเก็บกวาดมูลสุกรออกกอนใชน้ําลางคอก หรือแยกมูลสุกรออกจากน้ํา
เสียโดยใชถังหมักมูลสุกร ซ่ึงเปนระบบกาซชีวภาพ นอกจากนี้การที่ฟารมขนาดใหญมีปริมาตรมูล
สุกรตอวันสูงกวาฟารมขนาดกลางมาก ดังนั้นถังหมักมูลสุกรที่สามารถนํามาใชงานไดจึงเปนถังที่มี
ขนาดใหญ เชน ถังหมักชนิดปลั๊กโฟล จากนั้นจึงนําน้ําเสียไปบําบัดดวยระบบบําบัดน้ําเสียแบบตางๆ 
สําหรับรายละเอียดของระบบบําบัดแตละชนิด มีดังนี้ 

1.  ถังหมักยูเอสบี + บอกึ่งหมัก + บอบม แบงออกเปน 2 แบบ ดังนี้ คือ 
 แบบที่ 1 ใชถังตะกอนเพื่อแยกมูลสุกรไปเขาถังหมักมูลสุกรซึ่งเปนระบบกาซชีวภาพ สวน
น้ําเสียถูกนําเขาถังหมักยูเอเอสบี หลังจากนั้น น้ําเสียจะไหลเขาสูบอกึ่งหมักและบอบมตามลําดบั เพือ่
ปรับปรุงคุณภาพน้ําใหดีขึ้น 
 แบบที่ 2 น้ําเสียจากการลางคอกและมูลสุกรทั้งหมดจะถูกนําเขาถังหมักมูลสุกรชนิด
ปล๊ักโฟล หลังจากนั้น น้ําเสียจะเขาสูถังหมักยูเอเอสบี บอกึ่งหมัก และบอบมตามลําดับ 
 ขอดี : การนํามูลสุกรเขาถังหมักจะชวยลดปญหากลิ่นเหม็นจากลานตากมูลสุกรไดและเปน
ระบบที่ทําใหกาซชีวภาพเปนปริมาณมาก 
 2.  บอหมัก + สระเติมอากาศ + บอขัดแตง 
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 เชนเดียวกับระบบแบบแรก เกษตรกรสามารถเลือกวิธีการบําบัดมูลสุกรไดตามความ
เหมาะสมแตไมควรนํามูลสุกรมาบําบัดรวมกับน้ําเสีย เพราะจะทําใหตองใชพื้นที่บอมากหากใชถัง
ตกตะกอนเพื่อแยกมูลสุกรใหนํามูลสุกรไปเขาถังหมักมูลสุกร สวนน้ําเสียนําไปบําบัดเริ่มจากน้ําเสีย
ไหลเขาสูบอหมักแลวจึงไหลเขาสูสระเติมอากาศที่มีเครื่องเติมอากาศอยูบริเวณผิวน้ํา และเขาสูบอ
ขัดแตงเพื่อปรับปรุงคุณภาพน้ําทิ้งใหดีขึ้น 
 ขอดี : ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอจะไมไดกาซชีวภาพไวใชประโยชนแตจะไดกาซชีวภาพ
จากการนํามูลสุกรไปเขาถังหมักมูลสุกร การใสเครื่องเติมอากาศลงไปในบอจะทําใหลดขนาดพื้นที่
บอ แตจะมีคาใชจายในสวนคาไฟฟาที่ใชในการเติมอากาศ และควรหมั่นตรวจสอบการทํางานของ
อุปกรณอยูเสมอ 
 

8.  ตัวอยางเกษตรกรผูเลีย้งสุกรแปรสภาพมูลสุกรเปนกาซชีวภาพ 
 

 1.  นายวิชัยประกอบอาชีพเล้ียงสุกร โดยมีพอพันธุ 10 ตัว แมพนัธุ และเลี้ยงสุกรขุนรุน 460 
ตัว เมื่อกอนจะประสบกบัปญหาดานมลภาวะเรื่องกล่ินและการระบาดของแมลงวนั แตหลังจาก
สํานักงานเกษตรจังหวดัพัทลุงมีโครงการสรางบอกาซชีวภาพ ขนาด 100 ลูกบาศกเมตร 1 บอ โดย
ไดรับเงินสนับสนุนคากอสราง 45 เปอรเซ็นต และตองจายเองเพยีง 55 เปอรเซ็นต ซ่ึงหลังจากสราง
บอกาซชีวภาพแลว สามารถลดปญหามลภาวะเรื่องกล่ินและแมลงวนัไดมาก และกาซที่ไดจากบอ
หมักไดตอทอนําไปใชกับเครื่องยนตในการปมระบายอากาศในฟารมหมูและเครื่องกกลูกหมู ทําให
สามารถลดคาใชจายจากการซื้อน้ํามันเชื้อเพลิงเดือนละหลายพันบาท นอกจากนั้นยงันํากาซที่ไดไป
ใชแทนกาซหงุตมในครัวเรือนอีกดวย  สําหรับการสรางบอกาซชีวภาพนั้น บอหมักจะกอดวยอิฐฉาบ
ซีเมนตฝงใหลึกลงไปในดนิประมาณ 4 เมตร เปนบอทึบเพื่อหมักใหเกิดกาซแลวตอทอพีวีซีจากบอ
หมักเพื่อสงกาซไปใช  อยางไรก็ตามกาซชีวภาพที่ไดจากการหมกัมลูสัตวสามารถนําไปใชทดแทน
กาซหุงตมในครัวเรือนและทดแทนน้ํามันดีเซลที่ใชกับเครื่องยนตไดอยางดี ซ่ึงการปรับเครื่องยนต
เพื่อใชกับกาซชีวภาพนั้นก็ไมยุงยากเพยีงแตนําเครื่องยนตขนาด 8 หรือ 9.5 แรงมา มาติดตั้งวาสว
ใหญ 1 ตัว วาสวเล็ก 1 ตัว กอนเขาเครื่องยนต แลวมีกลองฝอยเหล็กเพื่อกรองกาซไขเนาและไอน้าํที่
ติดมากับกาซแลวตอทอกาซเขาทางทอไอดี แลวปรับระดับการเรงเครื่องยนตตามปกติก็ใชงานได 
(หนังสือพิมพขาวสด วันที่ 18 กุมภาพนัธ 2546) 
 2.  นางนิสา คุมกอง เกษตรกรวัย 35 ป เกษตรกรชาวตําบลเที่ยงแท อําเภอสรรคบุรี จังหวัด
ชัยนาท บอวา ตนไดเขารวมโครงการบอกาซชีวภาพขนาดเล็ก กับกรมสงเสริมการเกษตร ไดกลาวถึง
การตัดสินใจเขารวมโครงการดังกลาว เกี่ยวกับมูลสุกรที่มีกล่ินเหม็น ถูกราษฎรรองเรียนกับทาง
หนวยงานราชการที่รับผิดชอบอยูบอยๆ จึงนับวาเปนโอกาสทองที่จะไดรับการแกไขปญหาใหกับ
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ชุมชน จากขนาดของฟารมที่ไมใหญมากนัก จึงเลือกขนาดของบอกาซชีวภาพแบบโดมคงที่ ขนาด 
(50) คิว ไดรับการสนับสนุน 45% ของเงินทุนทั้งหมด คิดเปนเงินจํานวน 37,000.-บาท แตผลที่ไดรับ
คุมคายิ่งนักมากกวาทรัพยสินที่เปนเงินลงทุน นางนิสาฯ ยังกลาวตอไปอีกวา ประโยชนของบอกาซ
ชีวภาพขนาดเล็ก ไดกาซมาใชเพื่อเปนการหุงตม และเปนเชื้อเพลิงของเครื่องยนตนั้นไมมีความ
ยุงยากเลย การจัดการเหมือนปกติทั่วไป คือ การลางมูลและสิ่งขับถายของสุกรลงรองระบายน้ําแลว
ปลอยลงถัง ระวังเพียงเศษหิน ดิน ทราย หรือเศษวัสดุที่ไมยอยสลาย หรืออาจจะทําใหเกิดการอุดตัน
ภายในทอและทําใหพื้นบอตื้นเขินได และถาใชน้ํายาฆาเชื้อทําความสะอาดพื้นคอก จะตองระวัง
ไมใหไหลเขาบอหมัก เพราะจะทําใหแบคทีเรียที่ทําใหมูลสุกรเกิดกาซในบอตายได ดึงกากเพื่อเอา
ตะกอนกนบอออก ทั้งนี้เพื่อปองกันการอุดตันและทําใหบอตื้นเขินเร็ว จึงตองดึงล้ินชักในขณะที่บอ
มีความดันสูง เพราะแรงดันกาซจะชวยผลักดันตะกอนกันบอออก ดึงคางไวจนกวาจะไดมูลที่ลน
ออกมามีความเหลวไมหนืด การดึงกากออกควรดึงอยางนอยสัปดาหละ 1 ครั้ง แตไมใชทุกวัน เพราะ
มูลสัตวในบอจะไมมีระยะเวลาในการหมักทําใหแรงดันลดลง  
 กาซชีวภาพนั้น ที่ไดมาเพียงพอกับการใชในครัวเรือน และเหลือใหเพื่อนบานไดใชรวมกัน
อีก 1 หลังคาเรือน ประโยชนที่ไดรับคือ นําไปใชในการหุงตมประกอบอาหารในครัวเรือน และใช
เครื่องยนตดีเซลสําหรับปนพัดลมระบายอากาศในโรงเรือนเลี้ยงสุกร ทําใหประหยัดคาไฟฟาเปน
จํานวนมาก จากอดีตที่เคยจายคาไฟฟาเดือนละ 10,000.-บาท เพราะใชกับพัดลมไฟฟาระบายอากาศ 
ปจจุบันเหลือเพียงเดือนละ 1,000 กวาบาทเทานั้น เพราะตองใชกับเครื่องไฟฟาในครัวเรือน และ
หลอดไฟฟากกลูกหมู โดยกาซชีวภาพ เพื่อลดตนทุนการผลิต ประโยชนที่ไดรับนั้นไมเพียงพอ
พลังงานเทานั้น ปจจุบันกลิ่นเหม็นภายในฟารมมีเหลือนอยมาก เหลือเพียงกล่ินขับถายจากสุกรที่
ออกมารายวันเทานั้น และกากมูลสุกรที่ไดกาซแลวจะไมมีกล่ินเหม็น เมื่อชักออกจากเครื่องดึงกาก
แลวนําไปตากบนมุงในลอนตากทิ้งไวจนแหงแลวนําไปใสไวในแปลงนาขาวหรือไมผล ปรับปรุง
โครงสรางของดินใหดีขึ้น ลดตนทุนการใชปุยเคมี อัตราที่ใชไมมากเทาใดนัก ผลผลิตที่ไดรับเปนที่
นาพอใจ คือไรละประมาณ 90 ถัง ตนขาวแกรง ทําใหตานทานโรคแมลง จึงทําใหลดตนทุนการผลิต 
แตรายไดเทาเดิม แถบสุขภาพรางการของสมาชิกในครอบครัวดีขึ้น จากผลไดจากการทดลองใชทํา
ใหสมาชิกของกลุมเกษตรกรไรนาสวนผสมตองการเครื่องอัดเม็ด เพื่อปรับปรุงคุณภาพของมูลสุกร
ดวยการหมักดวยปุยน้ําชีวภาพจากรกของสุกร แลวนําไปอัดเปนเม็ดสะดวกและงาย มีคุณภาพดี 
จําหนายใหกับสมาชิกในราคาถูก นําเงินเขากลุม เพื่อนําไปใชหนี้ใชสินกับธนาคารตอไป รอเพียง
หนวยงานที่เกี่ยวของใหการสนับสนุนตนเองพรอมที่จะชวยเหลือ และสนับสนุนสมาชิกดวยวัสดุที่มี
อยางเพียงพอ เพราะเห็นวาชุมชนและสภาพแวดลอมมีคุณคาตองพัฒนารักษาปรับปรุงใหคงอยูตอไป 
(หนังสือพิมพเดลินิวส วันที่ 3 มกราคม 2546) 
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การเดินทางของระบบของเสีย (มูลสุกร) และน้ําเสียในฟารมสุกร เพื่อไปสูบอพักน้าํ 
 

 
 

ระบบทอทางเดินของเสียเพือ่นําไปสูระบบพักน้ําในบอพักน้ํา 
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บอพักน้ําเสียกอนเขาสูระบบไบโอแกซ 
 

 
 

ระบบการเดินทางของของเสียเขาสูระบบไบโอแกซ 
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บอพักน้ําเสียกบับอไบโอแกซระบบลากูน 
 

 
 

น้ําที่สามารถใชงานไดหลังจากที่ผานระบบไบโอแกซแลว 
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ระบบไบโอแกซผานเขาสูระบบไฟฟา 
 

 
 

ระบบไฟฟาทีส่ามารถใชงานไดที่นํามาสูการผานขั้นตอนของไบโอแกซ 
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	    จากหลักเกณฑ์ดังกล่าวผู้วิจัยได้กำหนดการแปลความหมายของระดับความคิดเห็นของผู้เลี้ยงสุกรในเรื่องต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับระบบก๊าซชีวภาพ จำนวน 5 ระดับ ดังนี้ 
	    น้ำหนักที่ผู้เลี้ยงสุกรให้มากที่สุด ช่วงคะแนนเฉลี่ย 4.21 – 5.00 คะแนน 
	    น้ำหนักที่ผู้เลี้ยงสุกรให้มาก  ช่วงคะแนนเฉลี่ย 3.41 – 4.20 คะแนน 
	    น้ำหนักที่ผู้เลี้ยงสุกรให้ปานกลาง ช่วงคะแนนเฉลี่ย 2.61 – 3.40 คะแนน 
	    น้ำหนักที่ผู้เลี้ยงสุกรให้น้อย  ช่วงคะแนนเฉลี่ย 1.81 – 2.60 คะแนน 
	    น้ำหนักที่ผู้เลี้ยงสุกรให้น้อยที่สุด ช่วงคะแนนเฉลี่ย 1.00 – 1.80 คะแนน 
	    
	   1.8  การทดสอบค่าไคสแควร์ (chi – square หรือ (2)  การทดสอบไคสแควร์มีหลายรูปแบบ แต่รูปแบบที่จะกล่าวถึงคือการทดสอบความเป็นอิสระ(test of independence) โดยตัวแปรจะถูกจัดอยู่ในประเภทนามบัญญัติ หากตัวแปรเป็นอิสระต่อกัน ย่อมไม่มีความสัมพันธ์ต่อกัน ค่าของไคสแควร์บอกได้เพียงแต่ว่ามีความสัมพันธ์กันหรือไม่ แต่ไม่สามารถบอกได้ว่ามีความสัมพันธ์กันมากน้อยเพียงใด และเพื่อชี้ให้เห็นถึงความเข้มของความสัมพันธ์ได้อย่างชัดเจน ดังนั้นจึงนำค่าไคสแควร์ไปคำนวณค่า Cramer’s V ต่อไป 
	   
	    สูตรของการทดสอบไคสแควร์แบบการทดสอบความเป็นอิสระ คือ 
	    โดยที่มีชั้นของความเป็นอิสระ (degree of freedom) เท่ากับ (r-1)(c-1) 
	    หลังจากที่ได้ค่าจากการคำนวณแล้ว จะนำไปเปรียบเทียบกับค่าที่เปิดได้จากตาราง ถ้าค่าที่ได้จากการคำนวณมากกว่าค่าที่เปิดได้จากตาราง จะมีนัยสำคัญทางสถิติ หมายถึง ตัวแปรดังกล่าว มีความสัมพันธ์กัน 
	 
	    การอธิบายค่า Cramer’s V นั้นมีลักษณะอัตวิสัย (Subjective) ค่อนข้างมาก ไม่มีกฏเกณฑ์ตายตัว ดังนี้ในการศึกษาครั้งนี้ จึงได้อาศัยแนวทางการอธิบายค่า Cramer’s V ตามที่ ชัยสิทธิ์ เฉลิมมีประเสริฐ(2538 : 120) เสนอไว้ คือ 
	    ค่า    “ 0 “ หมายถึง ตัวแปรไม่มีความสัมพันธ์กัน (no association) 
	    ค่า  0.01-0.25  หมายถึง ตัวแปรมีความสัมพันธ์กันบ้าง (weak association) 
	    ค่า  0.26-0.55  หมายถึง ตัวแปรมีความสัมพันธ์ระดับปานกลาง (moderate association) 
	    ค่า  0.56-0.75  หมายถึง ตัวแปรมีความสัมพันธ์กันสูง (strong association) 
	    ค่า  0.76-0.99  หมายถึง ตัวแปรมีความสัมพันธ์กันสูงมาก (very strong association) 
	    ค่า   “ 1 “ หมายถึง ตัวแปรมีความสัมพันธ์กันอย่างสมบูรณ์ (perfect association) 
	 
	   การศึกษาส่วนที่ 2 
	2.1  การเก็บรวบรวมข้อมูล ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาเป็นข้อมูลทุติยภูมิ เพื่อการวิเคราะห์ความเหมาะสมทางการเงินและทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการลงทุนระบบก๊าซชีวภาพ ในฟาร์มสุกรเพื่อปรับปรุงสิ่งแวดล้อมและเป็นพลังงานทดแทนทั้ง 3 ขนาด คือ ฟาร์มขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ่ โดยใช้ระบบก๊าซชีวภาพขนาด 50 และ 100  ลูกบาศก์เมตร ตามลำดับ ได้จากการรวบรวมข้อมูลจาก 
	2.1.1 ข้อมูลที่ได้จากเอกสาร หนังสือ รายงานการประชุม งานวิจัย วิทยานิพนธ์ เป็นการอาศัยข้อมูลสนเทศที่เกิดขึ้นจากผลงานวิจัยในอดีตที่ผ่านมาเรียกว่าการโอนประโยชน์ ซึ่งเป็นข้อมูลเกี่ยวกับการจัดการของเสียโดยใช้ระบบก๊าซชีวภาพผลพลอยได้ที่เกิดจากการบำบัดของเสีย ในรูปของพลังงานทดแทน ปุ๋ย น้ำกากที่ได้จากการผ่านกระบวนการบำบัด เป็นต้น ผลกระทบอันเนื่องมาจากมูลและของเสียต่างๆจากฟาร์มสุกรที่มีต่อสภาพแวดล้อม 
	2.1.2 หน่วยงานที่เกี่ยวข้องโดยตรงกับการให้การสนับสนุนส่งเสริม ได้แก่ 
	1) หน่วยบริการก๊าซชีวภาพ สถาบันวิจัยและพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
	2) ชมรมเทคโนโลยีสิ่งแวดล้อมเพื่อธุรกิจ     ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ 
	3) สถาบันส่งเสริมและสนับสนุนปัจจัยการผลิต กรมส่งเสริมการเกษตร 
	4) ภาควิชาสัตวบาล มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกำแพงแสน 
	5) ผู้ประกอบการฟาร์มสุกรหรือ/และ อื่นๆ 
	2.2 การวิเคราะห์ข้อมูล 
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	บทที่  4 
	ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
	หมายเหตุ :  ข้อมูลปี 2546 
	  จากตารางที่ 4.4  แสดงความคิดเห็นต่อการนำระบบก๊าซชีวภาพใช้ในฟาร์มเลี้ยงสุกรจำแนกตามขนาดของฟาร์ม สามารถอธิบายรายละเอียดได้ดังนี้ 
	  กลุ่มผู้ประกอบการฟาร์มขนาดใหญ่ 
	 ผู้เลี้ยงสุกรมีความคิดเห็นเกี่ยวกับการลงทุนว่า เงินลงทุนที่ใช้ในการก่อสร้างระบบมากที่สุด (ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.67) การลดมลภาวะเรื่องกลิ่นเหม็น (ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.33) ช่วยบำบัดน้ำเสีย (ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.33) สามารถช่วยลดจำนวนแมลงวัน (ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.33)  จะเห็นว่าความสามารถในการดูแลรักษาและ ซ่อมแซมบ่อก๊าซชีวภาพเพิ่มภาระให้กับแรงงานเพียงปานกลางเท่านั้น (ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 3.00) ซึ่งไม่เป็นปัญหาต่อการปฎิบัติงานฟาร์มด้านอื่นๆ อีกทั้งมั่นใจว่าระบบมีความปลอดภัยในการใช้งานมาก (ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 3.67) 
	 สำหรับความคิดเห็นในเรื่องของประโยชน์ที่จะได้รับจากระบบก๊าซชีวภาพ พบว่า มีความคุ้มค่าด้านพลังงานทดแทนมาก (ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 3.67) ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่น่าพอใจของฟาร์ม โดยก๊าซที่ผลิตได้นั้นมีคุณภาพดีมาก สามารถนำมาทดแทนก๊าซหุงต้มได้อย่างสมบูรณ์ เนื่องจากให้ค่าพลังงานความร้อนที่สูงกว่าและไม่เกิดคราบเขม่าติดภาชนะหุงต้ม ส่วนประโยชน์ด้านลดผลกระทบสิ่งแวดล้อม เช่น กลิ่นเหม็น แมลงวัน บำบัดน้ำเสีย ได้มาก ทั้งปัญหาเรื่องแมลงวันที่มีจำนวนมากได้มีจำนวนลดลงเป็นที่น่าพอใจ เนื่องจากมูลสุกรที่เป็นแหล่งวางไข่เพาะพันธุ์แมลงวันได้ถูกกำจัดไปในระดับหนึ่งแล้ว ระหว่างขบวนการทำงานของระบบ อีกทั้งกลิ่นก๊าซแอมโมเนียที่เป็นพิษต่อสุกรได้ลดลงในระดับหนึ่ง จึงน่าจะเกิดประโยชน์ทางอ้อมต่อตัวสุกรเอง ซึ่งจะช่วยให้ความเครียดอันเนื่องจากพิษของแอมโมเนียน้อยลดลง ช่วยให้สุกรจะมีสุขภาพแข็งแรงขึ้นส่งผลให้อัตราการเจริญเติมโตของสุกรในฟาร์มดีขึ้นด้วย โดยสรุปแล้วอาจกล่าวได้ว่า ผู้ประกอบการฟาร์มสุกรขนาดใหญ่เห็นว่าการมีระบบก๊าซชีวภาพจะสามารถช่วยปรับปรุงสภาพแวดล้อมให้ดีขึ้นได้ในระดับปานกลางเป็นที่ยอมรับได้ 
	 ส่วนในมุมมองของความตั้งใจที่จะปฎิบัตินั้น พบว่า ส่วนใหญ่เห็นด้วยกับการใช้ระบบก๊าซชีวภาพ ขณะเดียวกันมีความยินดีที่จะอ่านเอกสารสิ่งพิมพ์ต่างๆที่เกี่ยวข้องกับระบบและการใช้ประโยชน์ หรือรับคำแนะนำจากเจ้าหน้าที่ที่เข้ามาส่งเสริมมาก สอดคล้องกับระดับความคิดเห็นเกี่ยวกับเรื่องการชักชวนให้คนอื่นมีความยินดีเข้าร่วมกลุ่มสนับสนุนการใช้ระบบซึ่งอยู่ในระดับปานกลาง  
	  กลุ่มผู้ประกอบการฟาร์มขนาดกลาง 
	  ผู้เลี้ยงสุกรมีความคิดเห็นเกี่ยวกับการลงทุนว่า เงินลงทุนที่ใช้ในการก่อสร้างระบบมากที่สุด (ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.60) ความสามารถในการดูแลรักษา และซ่อมแซมบ่อก๊าซชีวภาพได้น้อย (ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 2.33)  สำหรับความคิดเห็นในเรื่องของประโยชน์ที่จะได้รับจากระบบก๊าซชีวภาพ พบว่า สามารถช่วยลดมลภาวะเรื่องกลิ่นเหม็นได้มาก (ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.40) ช่วยบำบัดน้ำเสียได้มากที่สุด (ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.60) และช่วยลดจำนวนแมลงวันได้มาก (ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.30) แสดงให้เห็นว่ามีความเหมาะสมต่อการรักษาสภาพแวดล้อมของฟาร์มได้เป็นอย่างดี และเกิดความปลอดภัยจากการนำก๊าซมาใช้มาก(ค่าเฉลี่ย 4.10) ผลที่ได้รับจากการนำก๊าซมาใช้และพลังงานที่ได้รับนั้นคุ้มค่ามาก และเป็นการเพิ่มภาระในการทำงานในระดับปานกลางเท่านั้น  
	 ส่วนในมุมมองของความตั้งใจที่จะปฎิบัตินั้น พบว่า ผู้ประกอบการฟาร์มขนาดกลางนั้นมีความรู้สึกไม่สบายใจในการนำระบบไบโอแก๊ซมาใช้น้อย (ค่าเฉลี่ย 2.22) ซึ่งทำให้ผู้ประกอบการพร้อมที่จะเผยแพร่ข่าวสาร ยินยอมที่จะรับเอกสารเพิ่มเติม พร้อมที่จะให้คำแนะนำ และยังพยายามที่จะช่วยกันชักชวนให้คนอื่นได้รับข้อมูลข่าวสารมากยิ่งขึ้น (มาก)  
	  กลุ่มผู้ประกอบการฟาร์มขนาดเล็ก 
	  ความคิดเห็นเกี่ยวกับการลงทุนพบว่า ผู้เลี้ยงสุกรมีความคิดเห็นเกี่ยวกับการลงทุนว่า เงินลงทุนที่ใช้ในการก่อสร้างระบบมาก (ค่าเฉลี่ย 4.43) แต่ความสามารถดูแลรักษา และซ่อมแซมบ่อก๊าซชีวภาพได้ปานกลาง (ค่าเฉลี่ย 3.00) แสดงให้เห็นว่า การนำระบบก๊าซชีวภาพมาใช้ในฟาร์มจะเพิ่มภาระในการทำงานอยู่ในระดับปานกลาง (ค่าเฉลี่ย 2.88) ซึ่งไม่เป็นปัญหาต่อการปฏิบัติงานฟาร์มด้านอื่นๆ อีกทั้งมั่นใจว่าระบบมีความปลอดภัยในการใช้งานมากด้วย 
	  สำหรับความคิดเห็นในเรื่องของประโยชน์ที่จะได้รับจากระบบก๊าซชีวภาพ พบว่า มีความคุ้มค่าด้านพลังงานทดแทนอยู่ในระดับมาก ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่น่าพอใจของฟาร์ม และผลที่ได้รับจากการระบบมาใช้มาก(ค่าเฉลี่ย 3.80) ส่วนประโยชน์ด้านลดผลกระทบสิ่งแวดล้อม เห็นว่า ปัญหาเรื่องแมลงวันที่มีจำนวนมากได้มีจำนวนลดลงเป็นที่น่าพอใจ (มาก) เนื่องจากมูลสุกรที่เป็นแหล่งวางไข่เพาะพันธุ์แมลงวันได้ถูกกำจัดไปในระดับหนึ่งแล้วระหว่างขบวนการทำงานของระบบ อีกทั้งกลิ่นก๊าซแอมโมเนียที่เป็นพิษต่อสุกรได้ลดลงในระดับหนึ่ง จึงน่าจะเกิดประโยชน์ทางอ้อมต่อตัวสุกรเอง ซึ่งจะช่วยให้ความเครียดอันเนื่องจากพิษจากแอมโมเนียน้อยลดลง ช่วยให้สุกรจะมีสุขภาพแข็งแรงขึ้นส่งผลให้อัตราการเจริญเติบโตของสุกรในฟาร์มดีขึ้นด้วย โดยสรุปแล้วอาจกล่าวได้ว่า ผู้ประกอบการฟาร์มสุกรเห็นว่าการมีระบบก๊าซชีวภาพจะสามารถปรับปรุงสภาพแวดล้อมให้ดีขึ้นได้ในระดับมากจึงทำให้เป็นที่ยอมรับได้ 
	  ส่วนในมุมมองของความตั้งใจที่จะปฎิบัตินั้น พบว่า ส่วนใหญ่เห็นด้วยกับการใช้ระบบก๊าซชีวภาพ ขณะเดียวกันมีความยินดีที่จะอ่านเอกสารสิ่งพิมพ์ต่างๆที่เกี่ยวข้องกับระบบ และการใช้ประโยชน์ หรือรับคำแนะนำจากเจ้าหน้าที่ที่เข้ามาส่งเสริมมาก สอดคล้องกับระดับความคิดเห็นเกี่ยวกับเรื่องความไม่สบายใจเมื่อคิดว่าจะต้องใช้ระบบต่อไป(น้อย) แสดงให้เห็นว่า ผู้ประกอบการพร้อมที่จะรับเอกสาร และพร้อมที่รับคำแนะนำต่างๆจากเจ้าหน้าที่  และชักชวนให้ผู้เลี้ยงสุกรรายอื่นหันมาสนใจและทดลองใช้ระบบพอสมควร (ระดับปานกลาง) 
	 
	1.4 ความคิดเห็นของผู้ประกอบการที่เกี่ยวข้องกับระบบก๊าซชีวภาพ 
	ผลการศึกษาความคิดเห็นของผู้ประกอบการที่เกี่ยวข้องกับระบบก๊าซชีวภาพจำแนกตามขนาดฟาร์ม โดยใช้การทดสอบไคสแควร์ ตามตารางที่ 4.5 พบว่า ขนาดฟาร์มของ         ผู้ประกอบการมีความคิดเห็นสัมพันธ์กับด้านผลคุ้มค่าที่ได้รับจากการประกอบการที่เกี่ยวกับระบบก๊าซชีวภาพ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยที่ผู้ประกอบการขนาดเล็กมีความคิดเห็นว่าผลคุ้มค่าที่ได้รับจากระบบก๊าซชีวภาพมีมากกว่าผู้ประกอบการที่มีฟาร์มขนาดใหญ่ 
	และเมื่อพิจารณาในความคิดเห็นเกี่ยวกับด้านอื่น ๆ คือ เงินลงทุนที่ใช้  การดูแลรักษา/ซ่อมแซมบ่อก๊าซชีวภาพได้ การลดมลภาวะเรื่องกลิ่นเหม็น การลดมลภาวะเรื่องกลิ่นเหม็น การช่วยบำบัดน้ำเสีย การช่วยลดจำนวนแมลงวัน  ความปลอดภัยจากการนำก๊าซมาใช้  พลังงานที่ได้รับคุ้มค่า เป็นการเพิ่มภาระในการทำงาน เห็นด้วยกับความคิดไบโอแก๊ซ  ความไม่สบายใจที่ใช้ระบบก๊าซชีวภาพ  การเผยแพร่ข่าวสาร การยินดีรับเอกสารเกี่ยวกับระบบก๊าซชีวภาพ พร้อมรับคำแนะนำ และจะพยายามชักชวนคนอื่น นั้น จากการทดสอบความสัมพันธ์ พบว่า ไม่มีความสัมพันธ์กับขนาดฟาร์มของผู้ประกอบการ  
	 
	  ความต้องการสนับสนุนเพื่อสร้างแรงจูงใจต่อการลงทุนในระบบก๊าซชีวภาพ 
	  ในประเด็นที่เกี่ยวข้องกับปัจจัยที่ทำให้การลงทุนในระบบก๊าซชีวภาพมีความน่าสนใจยิ่งขึ้นและสร้างแรงจูงใจให้ฟาร์มสุกรรายใหม่เลือกที่จะนำระบบดังกล่าวมาใช้ในฟาร์มสุกร ผู้วิจัยได้ถามเป็นคำถามแบบเปิดให้ผู้ตอบแบบสอบถามแสดงความคิดเห็นโดยตรง จากนั้นทำการสรุปความคิดเห็นที่ได้ออกเป็นกลุ่ม รวบรวมความถี่ในแต่ละประเด็นและหาค่าออกมาเป็นร้อยละ สามารถสรุปได้ดังตารางที่ 4.6 
	 
	ตารางที่ 4.6  ความต้องการการสนับสนุนจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 
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	บทที่  5 
	สรุปการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
	 
	1. สรุปผลการวิจัย 
	  1) ฟาร์มขนาดเล็ก การประเมินผลตอบแทนทางการเงิน พบว่า ผลตอบแทนที่ได้โดยรวมจากการประหยัดพลังงานและรายได้จากการขายปุ๋ย มีมูลค่าทั้งสิ้นเท่ากับ 33,427 บาทต่อปี และการประเมินผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ พบว่า ผลตอบแทนที่ได้โดยรวมจากการประหยัดพลังงานและรายได้จาการขายปุ๋ย มีมูลค่าทั้งสิ้นเท่ากับ 28,278 บาทต่อปี 
	     ค่าใช้จ่ายทางด้านการเงินที่เกิดขึ้น เป็นมูลค่ารวมทั้งสิ้น 116,200 บาท และเมื่อเอามูลค่าทางการเงินของแต่ละรายการด้านค่าใช้จ่ายคูณกับค่า Conversion Factor และรวมกับค่าเสียโอกาสของที่ดิน พบว่าค่าใช้จ่ายทางด้านเศรษฐศาสตร์มีมูลค่าเท่ากับ 104,374 บาท  ขณะที่ในแต่ละปีจะไม่มีค่าใช้จ่ายในการบำรุงดูแลรักษาระบบ  หากแต่ยังมีค่าเสียโอกาสของที่ดิน คิดในรูปเช่าที่ดิน 30 บาทต่อปี ตลอดอายุการใช้งานในระบบก๊าซชีวภาพ 
	  2) ฟาร์มขนาดกลาง  การประเมินผลตอบแทนทางการเงิน พบว่า ผลตอบแทนที่ได้โดยรวมจากการประหยัดพลังงานและรายได้จากการขายปุ๋ย มีมูลค่าทั้งสิ้นเท่ากับ 66.877 บาทต่อปี การประเมินผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์พบว่า ผลตอบแทนที่ได้โดยรวมจากการประหยัดพลังงานและรายได้จาการขายปุ๋ย มีมูลค่าทั้งสิ้นเท่ากับ 56,578 บาทต่อปี 
	     ต้นทุนจากการลงทุนและดำเนินการในระบบก๊าซชีวภาพ พบว่า ค่าใช้จ่ายทางด้านการเงินที่เกิดขึ้น เป็นมูลค่ารวมทั้งสิ้น 177,300 บาท และเมื่อเอามูลค่าทางการเงินของแต่ละรายการด้านค่าใช้จ่ายคูณกับค่า Conversion Factor และรวมกับค่าเสียโอกาสของที่ดิน พบว่าค่าใช้จ่ายทางด้านเศรษฐศาสตร์มีมูลค่าเท่ากับ 159,559 บาท  ขณะที่ในแต่ละปีจะไม่มีค่าใช้จ่ายในการบำรุงดูแลรักษาระบบ  หากแต่ยังมีค่าเสียโอกาสของที่ดิน คิดในรูปเช่าที่ดิน 30 บาทต่อปี ตลอดอายุการใช้งานในระบบก๊าซชีวภาพ  
	  1)  ระบบก๊าซชีวภาพขนาด 50 ลูกบาศก์เมตร การวิเคราะห์ทางด้านการเงิน กรณีฐาน ณ อัตราคิดลดร้อยละ 8 ผลการวิเคราะห์สรุปได้ดังนี้ ค่าผลตอบแทนของการลงทุน (Internal rate of Return ; IRR) สูงกว่าระดับเป้าหมายที่วางไว้ร้อยละ 8 มาก และเมื่อพิจารณาขนาดของผลตอบแทนสุทธิจากการลงทุน (Net Present Value ; NPV) อยู่ในระดับที่สูงมากเช่นเดียวกัน จะเห็นได้ว่าหากค่าเสียโอกาสของเงินลงทุนอยู่ที่ร้อยละ 8 แล้วการลงทุนในระบบก๊าซชีวภาพมีความคุ้มน่าลงทุน ค่า SVTC และ SVTB มีค่าสูงมาก สะท้อนถึงความเสี่ยงภัยอันเกิดจากการลงทุนอยู่ในระดับต่ำมาก นอกจากนี้ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของกรณีฐานที่เปลี่ยนไปทั้ง 3 แนวทาง ณ ระดับอัตราคิดลดร้อยละ 10  12  และ 14  พบว่า ระบบก๊าซชีวภาพยังให้ความคุ้มค่าต่อการลงทุนทางการเงินอย่างยิ่ง เห็นได้จากค่าตอบแทนสุทธิจากการลงทุน อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน และอัตราผลตอบแทนภายในของการลงทุนมีค่าสูงกว่าค่าเสียโอกาสของทุน ขณะที่เมื่อพิจารณาจำแนกแยกย่อยถึงความอ่อนไหวของแต่ละกรณีฐานที่เปลี่ยนไปโดยกรณีแรก เป็นการเปลี่ยนแปลงในค่าใช้จ่ายของการลงทุนไปในทิศทางที่เพิ่มขึ้น 10% และกรณีที่ 2 หากระบบก๊าซชีวภาพมีอายุการใช้งานสั้นวงเหลือเพียง 10 ปี และการใช้ประโยชน์จากพลังงานทดแทนที่ได้ถูกใช้ไปในสัดส่วนเทียบเท่าก๊าซหุงต้ม (LPG) จำนวน 3 ถังเล็กต่อเดือน (ถัง 15 กิโลกรัม) แม้ว่าจะกระทบต่อผลลัพธ์ที่ได้ในทิศทางที่ลดลง ก็ตามทำแต่ผลลัพธ์ที่ได้ยังให้ความคุ้มค่าต่อการลงทุนในระบบก๊าซชีวภาพเช่นกัน  
	     การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์กรณีฐาน ณ อัตราคิดลดร้อยละ 8 ตลอดอายุการใช้งานระบบก๊าซชีวภาพ พบว่า อัตราผลตอบแทนจากผลิตภาพของทุน เป็นค่าที่สูงกว่าระดับเป้าหมายที่วางไว้ร้อยละ 8 ค่อนข้างมากและเมื่อพิจารณาขนาดของผลตอบแทนสุทธิจากการลงทุน ถือว่าอยู่ในระดับที่สูงสอดคล้องกับค่าอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน (Benefit Cost Ratio ; BCR) ดังนั้นหากค่าเสียโอกาสของเงินลงทุนอยู่ที่ร้อยละ 8 แล้วการลงทุนในระบบก๊าซชีวภาพมีความคุ้มน่าลงทุนสูง เมื่อทำการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของกรณีฐานที่เปลี่ยนไปทั้ง 3 แนวทาง ณ ระดับอัตราคิดลดร้อยละ 10  12  และ 14  พบว่า ระบบก๊าซชีวภาพยังให้ความคุ้มค่าต่อการลงทุนทางการเงิน ขณะที่เมื่อพิจารณาจำแนกแยกย่อยถึงความอ่อนไหวของแต่ละกรณีฐานที่เปลี่ยนไปโดยกรณีแรก เป็นการเปลี่ยนแปลงในค่าใช้จ่ายของการลงทุนไปในทิศทางที่เพิ่มขึ้น 10% ด้วยเหตุผลใดก็ตามที่ทำให้ผู้ลงทุนต้องรับภาระค่าใช้จ่ายเพิ่ม หรือกรณีระบบก๊าซชีวภาพใช้งานได้ 10 ปี หรือใช้ประโยชน์จากพลังงานทดแทนเทียบเท่าก๊าซหุงต้ม (LPG) เดือนละ 3 ถังเล็ก (ถัง 15 กิโลกรัม) ผลลัพธ์ที่ได้จากการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่าแม้ผลประโยชน์ที่ได้รับจากการลงทุนในระบบก๊าซชีวภาพจะลดลงตามสถานการณ์ที่ได้กำหนดขึ้นเพื่อทดสอบความอ่อนไหวของการลงทุนก็ตาม แต่การลงทุนยังให้ผลที่คุ้มค่าต่อการลงทุนอยู่มาก  
	  2) ระบบก๊าซชีวภาพขนาด 100 ลูกบาศก์เมตร   การวิเคราะห์ทางด้านการเงิน กรณีฐาน ณ อัตราคิดลดร้อยละ 8 ผลการวิเคราะห์พบว่า ค่าผลตอบแทนของการลงทุน (Internal rate of Return ; IRR) สูงกว่าระดับเป้าหมายที่วางไว้ร้อยละ 8 มาก และเมื่อพิจารณาขนาดของผลตอบแทนสุทธิจากการลงทุน (Net Present Value ; NPV) ถือว่าอยู่ในระดับที่สูงมากเช่นเดียวกัน จะเห็นได้ว่าหากค่าเสียโอกาสของเงินลงทุนอยู่ที่ร้อยละ 8 แล้วการลงทุนในระบบก๊าซชีวภาพมีความคุ้มน่าลงทุน และความเสี่ยงภัยอันเกิดจากการลงทุนอยู่ในระดับต่ำมาก  นอกจากนี้ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของกรณีฐานที่เปลี่ยนไปทั้ง 3 แนวทาง ณ ระดับอัตราคิดลดร้อยละ 10  12  และ 14  พบว่า ระบบก๊าซชีวภาพยังให้ความคุ้มค่าต่อการลงทุนทางการเงินอย่างยิ่ง และเมื่อพิจารณาจำแนกแยกย่อยถึงความอ่อนไหวของแต่ละกรณีฐานที่เปลี่ยนไป แต่ผลลัพธ์ที่ได้ยังให้ความคุ้มค่าต่อการลงทุนในระบบก๊าซชีวภาพเช่นกัน  
	     การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์กรณีฐาน ณ อัตราคิดลดร้อยละ 8 ตลอดอายุการใช้งานระบบก๊าซชีวภาพ พบว่า อัตราผลตอบแทนจากผลิตภาพของทุน (IRR) เป็นค่าที่สูงกว่าระดับเป้าหมายที่วางไว้ค่อนข้างมากและเมื่อพิจารณาขนาดของผลตอบแทนสุทธิจากการลงทุน (Net Present Value ; NPV) พบว่าอยู่ในระดับที่สูงสอดคล้องกับค่าอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน ดังนั้นหากค่าเสียโอกาสของเงินลงทุนอยู่ที่ร้อยละ 8 แล้วการลงทุนในระบบก๊าซชีวภาพมีความคุ้มน่าลงทุนสูง และมีความเสี่ยงภัยอันเกิดจากการลงทุนอยู่ในระดับน้อยมาก เมื่อทำการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของกรณีฐานที่เปลี่ยนไปทั้ง 3 แนวทาง ณ ระดับอัตราคิดลดร้อยละ 10  12  และ 14  พบว่า ระบบก๊าซชีวภาพยังให้ความคุ้มค่าต่อการลงทุนทางการเงิน ขณะที่เมื่อพิจารณาจำแนกแยกย่อยถึงความอ่อนไหวของแต่ละกรณีฐานที่เปลี่ยนไปโดยกรณีแรก เป็นการเปลี่ยนแปลงในค่าใช้จ่ายของการลงทุนไปในทิศทางที่เพิ่มขึ้น 10% ด้วยเหตุผลใดก็ตามที่ทำให้ผู้ลงทุนต้องรับภาระค่าใช้จ่ายเพิ่ม หรือกรณีระบบก๊าซชีวภาพใช้งานได้ 12 ปี หรือใช้ประโยชน์จากพลังงานทดแทนเทียบเท่าก๊าซหุงต้ม (LPG) เพียงร้อยละ 50 ผลลัพธ์ที่ได้จากการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่าแม้ผลประโยชน์ที่ได้รับจากการลงทุนในระบบก๊าซชีวภาพจะลดลงตามสถานการณ์ที่ได้กำหนดขึ้นเพื่อทดสอบความอ่อนไหวของการลงทุนก็ตาม แต่การลงทุนยังให้ผลที่คุ้มค่าต่อการลงทุนอยู่มาก และให้ผลตอบแทนภายในโครงการที่สูงกว่าค่าเสียโอกาสของทุน  
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