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บทคดัย่อ 
 การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษา 1)ศักยภาพเชิงปริมาณและการกระจายเชิงภูมิศาสตร์ของ     
ชีวมวลท่ีเกิดข้ึนจากการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวข์องประเทศไทย 2) ความเป็นไปไดข้องดา้นตลาด ดา้นเทคนิค 
และดา้นการเงินของโครงการผลิตไฟฟ้าจากวสัดุเหลือท้ิงของการปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัวเ์ป็นเช้ือเพลิงหลกัส าหรับ
โรงไฟฟ้าชีวมวลก าลงัการผลิตไม่เกิน 10 เมกกะวตัต ์ในพ้ืนท่ีจงัหวดัเพชรบูรณ์ 3) วเิคราะห์ความไวของโครงการ
ผลิตไฟฟ้าจากวสัดุเหลือท้ิงของการการปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัว ์   
 การศึกษาใช้ข้อมูลทุติยภูมิเก่ียวกับปริมาณเช้ือเพลิงชีวมวลท่ีรวบรวมจากหน่วยงานต่างๆท่ี
เก่ียวขอ้ง   การศึกษาความเป็นไปไดด้า้นตลาดและดา้นเทคนิคใชก้ารวิเคราะห์เชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ  การ
ประเมินความเป็นไปได้ทางด้านการเงินใช้หลกัการวิเคราะห์ตน้ทุน -ผลตอบแทนโดยคิดค่าปัจจุบันของเงิน 
ประกอบด้วยมูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการ (NPV) อตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุน (BCR) อตัราผลตอบแทน
ภายในโครงการ (IRR) ระยะเวลาโครงการ 25 ปี (พ.ศ. 2556 – 2580) อตัราคิดลดร้อยละ 7 ทั้งในกรณีกูย้มืเงินจาก
ธนาคารร้อยละ70 ของมูลค่าโครงการ อตัราดอกเบ้ียร้อยละ7ต่อปี และกรณีไม่กู้ยืมเงิน รวมทั้ งการค านวณ
ระยะเวลาคืนทุน และการวเิคราะห์ความไวของโครงการ  
 ผลการศึกษาพบว่า 1) ใน พ.ศ.2555 มีวสัดุเหลือท้ิงจากการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวท์ั้ งประเทศ 
1,295,272 ตนัซงัขา้วโพด และ 4,532,708 ตนัตน้และยอด คิดเทียบเท่ากบัพลงังาน 1,837.8 พนัตนัน ้ ามนัดิบ โดย
จากซงั 432.8 พนัตนัน ้ ามนัดิบ และตน้และยอด 1,405 พนัตนัน ้ ามนัดิบ ภาคเหนือมีปริมาณเช้ือเพลิงชีวมวลจาก
วสัดุเหลือท้ิงมากสุด เท่ากบั 817,041 ตนัซงัขา้วโพด และ 2,859,175 ตนัตน้และยอด ซ่ึงเทียบเท่าเป็นพลงังานรวม
เท่ากับ 1,159.3 พันตันน ้ ามันดิบ 2) โครงการมีความเป็นไปได้ด้านตลาดเน่ืองจากภาครัฐส่งเสริมพลังงาน
หมุนเวยีนตามแผน PDP2010 โดยการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเป็นผูรั้บซ้ือไฟฟ้า  ดา้นเทคนิคมีความเป็นไปไดเ้น่ืองจาก 
ในจงัหวดัเพชรบูรณ์ มีเช้ือเพลิงเพียงพอ และไดมี้การพฒันาเทคโนโลยโีรงไฟฟ้าชีวมวลในประเทศไทย และดา้น
การเงินโครงการมีความเป็นไปได ้มีความคุม้ค่า ในกรณีกูเ้งินลงทุน ระยะเวลาคืนทุนโครงการ 6 ปี  เดือน มีมูลค่า
ปัจจุบนัสุทธิเท่ากบั 532,268,935.75 บาท BCR เท่ากบั 1.756  และIRR เท่ากบัร้อยละ 49.18 มีค่ามากกวา่ค่าเสีย
โอกาสของทุน (ร้อยละ7)  ในกรณีไม่กูเ้งินลงทุน ระยะเวลาคืนทุนโครงการ 4 ปี 5 เดือน มีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ
เท่ากบั 524,021,543.41 บาท อตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุน เท่ากบั 1.536 756  และ อตัราผลตอบแทนภายในเท่ากบั
ร้อยละ 20.45  ซ่ึงแสดงว่าโครงการน้ีมีความคุม้ค่าในการลงทุน การท่ีผลตอบแทนในกรณีกู้เงินมีค่าสูงกว่า 
เน่ืองจากกิจการสามารถน าดอกเบ้ียเงินกูไ้ปลดหยอ่นภาษีได ้3) เม่ือวิเคราะห์ความไวของโครงการ ตวัแปรท่ีมี
ความไวสูงคือ ราคาเช้ือเพลิง มูลค่าการลงทุน ราคารับซ้ือไฟฟ้า ส่วนตวัแปรความไวต ่า คือ ดอกเบ้ียเงินกู ้และ
อตัราการข้ึนเงินเดือนพนกังาน 
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Abstract 

  

The objectives of this study were to examine:  1) the quantitative potential 

and spatial distribution of biomass agricultural residues in maize crop; 2) the 

feasibility in market, technique and finance of a 10 MW biomass power plant using 

agricultural wastes in maize crop in Phetchabun province; and 3) sensitivity analysis 

of the biomass power plant derived from a maize crop cultivation. 

The study used secondary data concerning the quantity of biomass from 

related agencies. Quantitative and descriptive analyses were applied for exploring the 

market and technique feasibilities. The financial feasibility was analyzed through a 

Cost-Benefit Analysis in terms of Net Present Value (NPV), Benefit Cost Ratio 

(BCR), Internal Rate of Return (IRR), and Payback Period (PBP), with 25 years of 

project (2013-2037) and a discount rate at 7 percent. The research investigated both in 

the terms of non-loan and banking loan with 70 percent of the project value at 7 

percent of interest, calculated the payback period, and analyzed the sensitive analysis.  

The results were as follows. 1) In 2012 maize residues were about 

1,295,272 ton of corn cop and 4,532,708 ton of corn stalk equivalent to 1,837.8 ktoe 

(kilo ton oil equivalence), 432.8 ktoe from corn cop and 1,405 ktoe from corn stalk. In 

the north of Thailand, there were agricultural wastes about 817,041 ton of corn cop 

and 2,859,175 ton of corn stalk which were equal to 1,159.3ktoe. 2) The market 

feasibility was shown because of the governmental grant-in-aid in from of “adder” for 

biomass power generation under PDP 2010 Plan and purchased by The Provincial 

Electricity Authority (PEA). The technical feasibility was presented because the 

potential quantity of biomass in Phetchabun province and the present technologies for 

a biomass power plant in Thailand has been progress. The financial feasibility was 

possible:  for a loan scenario it revealed 6 years 7 months of PBP, 532,268,935.75 

baht of NPV, 1.756 of BCR, 49.18 percent of IRR; and for without loan it disclosed 4 

years 5 months of PBP, 524,021,543.41 baht of NPV, 1.536 of BCR and was 20.45 

percent of IRR. The result disclosed that the project was worth because the returns 

were higher than the opportunity cost (interest at 7 percent). The loan scenario 

exhibited better return may occur from corporate income tax deductible. 3) The 

project value, biomass cost, and electric power cost were found as high sensitive 

variables while interest and salary were less sensitive. 
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บทที ่ 1 

บทน ำ 
 
 

1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 
 การขยายตัวทางเศรษฐกิจ ตลอดจนการขยายตัวด้าน เช่น  การก่อสร้างโรงงาน
อุตสาหกรรม ห้างสรรพสินคา้  สถานบนัเทิงต่างๆ  รวมทั้งบา้นพกัอาศยั และโรงแรม ตามแหล่ง
ท่องเท่ียวทางธรรมชาติต่างๆเป็นอนัมาก ท าให้ความตอ้งการใช้ไฟฟ้าเพิ่มข้ึนทั้งส้ิน ไฟฟ้านบัเป็น
ปัจจยัส าคญัอยา่งหน่ึงท่ีส าคญัในปัจจุบนั จากขอ้มูลทางสถิติความตอ้งการไฟฟ้าของประเทศไทย
ตั้งแต่อดีตถึงปัจจุบนัมีปริมาณความตอ้งการสูงข้ึน ใน พ.ศ. 2556 พบวา่ความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุด
ของประเทศไทยมีค่าเท่ากบั 26,598.14 เมกะวตัต์ (กองสารสนเทศ ฝ่ายส่ือสารองค์การ การไฟฟ้า
ฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 2556)โดยเพิ่มข้ึนถึงร้อยละ 17.7 เม่ือเทียบกบัความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุด
ใน พ.ศ. 2550 ท่ี 22,586.10 เมกะวตัต์โดยการใช้ไฟฟ้าในภาคส่วนต่างๆ ไดแ้ก่ ภาคอุตสาหกรรม 
ภาคธุรกิจ รวมทั้งภาคส่วนท่ีอยูอ่าศยัและการท่องเท่ียว 
 การผลิตไฟฟ้าในประเทศไทยใน พ.ศ. 2555 ก าลงัการผลิตจากโรงไฟฟ้าของการไฟฟ้า
ฝ่ายผลิต 15,010.13 เมกะวตัต ์คิดเป็นร้อยละ46.04 ของก าลงัผลิตรวมทั้งประเทศ มีการรับซ้ือไฟฟ้า
จากผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชนรายใหญ่ 12,741.69 เมกะวตัต์ คิดเป็นร้อยละ 39.08 รับซ้ือไฟฟ้าจากผูผ้ลิต
ไฟฟ้าเอกชนรายเล็ก 2,444.60 เมกะวตัต์ คิดเป็นร้อยละ 7.50 และนอกจากน้ีแลว้ ประเทศไทยยงั
ตอ้งซ้ือไฟฟ้าจากประเทศเพื่อนบา้นท่ีอยู่ใกลเ้คียง 2,404.60 เมกกะวตัต์ คิดเป็นร้อยละ 7.38 ซ่ึงมี
ระบบสายส่งไฟฟ้าเช่ือมโยงกบัประเทศไทยโดยในปัจจุบนัคือ สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชน
ลาว มีระบบสายส่งเช่ือมโยงกบัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และประเทศมาเลเซีย ซ่ึงมีระบบสายส่ง
เช่ือมโยงกบัภาคใตข้องประเทศไทย (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 2555) 
 แหล่งพลงังานท่ีน ามาผลิตไฟฟ้านั้น มาจากเช้ือเพลิงฟอสซิล มากถึงร้อยละ 87.54โดยมี
สัดส่วนเช้ือเพลิงท่ีส าคญัไดแ้ก่ จากก๊าซธรรมชาติสูงถึงร้อยละ 67.56 และจากถ่านหิน ร้อยละ 18.78
แต่พบว่าแหล่งเช้ือเพลิงภายในประเทศมีไม่เพียงพอต่อความต้องการ จึงน าเข้าเช้ือเพลิงจาก
ต่างประเทศ เช่น ก๊าซธรรมชาติจากพม่า ซ่ึงหากเกิดเหตุขดัขอ้งในการจดัหาเช้ือเพลิง  ตวัอยา่งเช่น 
ในกรณีต้น พ.ศ. 2553 แหล่งก๊าซธรรมชาติยานาดา ในพม่า หยุดซ่อมบ ารุงชั่วคราวท าให้ก๊าซ
ธรรมชาติมีไม่เพียงพอส าหรับป้อนเขา้โรงไฟฟ้าราชบุรี และโรงไฟฟ้าวงันอ้ย ดงันั้นการผลิตไฟฟ้า
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เพื่อใชใ้นภาคตะวนัตกและภาคกลางจึงตอ้งใชก้ารเร่งปล่อยน ้ าปริมาณมากเพื่อผลิตไฟฟ้าจากเข่ือน
ศรีนครินทร์ซ่ึงเป็นแหล่งผลิตพลงังานไฟฟ้าส ารองแทน   
 ทั้ งน้ีจากความต้องการไฟฟ้าของประเทศมีแนวโน้มเพิ่มสูงข้ึนและความมั่นคงทาง
พลงังาน ภาครัฐและหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งจึงวางแผนในการจดัหาไฟฟ้าในระยะยาว เพื่อให้ประเทศ
ไทยมีไฟฟ้าใช้อย่างเพียงพอ เน่ืองจากการสร้างโรงไฟฟ้าแต่ละโรงใช้เวลาในการเตรียมการและ
ด าเนินการสร้างจนแลว้เสร็จ เป็นระยะเวลาประมาณ 5-7 ปี การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยจึง
จดัท าแผนพฒันาก าลังผลิตไฟฟ้า ซ่ึงเป็นแผนแม่บทท่ีก าหนดการลงทุนขยายระบบไฟฟ้าใน
ประเทศไทย โดยเป็นการวางแผนล่วงหน้าในระยะยาว ซ่ึงคือ “แผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้าของ
ประเทศไทย พ.ศ. 2553-2573” ข้ึนหรือท่ี เรียกโดยย่อว่า “แผน PDP 2010” (Thailand Power 
Development Plan 2010 – 2030) โดยเป็นแผนการกระจายแหล่งผลิตไฟฟ้าและแหล่งท่ีมาของ
เช้ือเพลิง เพื่อให้เกิดความมัน่คงของก าลังการผลิตไฟฟ้าควบคู่ไปกับการดูแลส่ิงแวดล้อม โดย
ก าหนดให้ การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียนไม่ต ่ากว่าร้อยละ 5 หรือก าลงัผลิตไฟฟ้าเท่ากบั 
4,617 เมกะวตัต์ รับซ้ือไฟฟ้าจากประเทศเพื่อนบา้นไม่เกินร้อยละ 25 และมีการจดัหาไฟฟ้าจาก
โรงงานไฟฟ้าชนิดอ่ืนๆเพิ่มข้ึน (ฝ่ายวางแผนระบบไฟฟ้า 2553)  
 
ตารางท่ี 1.1 ค่าพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2557-2573 
 

 พ.ศ. ค่าพลงังานไฟฟ้า  (GWh) ค่าพลงัไฟฟ้าสูงสุด(MW) 
2557 188,152 28,300 
2558 199,015 29,991 
2559 208,438 31,511 
2560 216,605 32,838 
2561 223,982 34,052 
2562 231,791 35,205 
2563 240,636 36,526 
2564 249,079 37,783 
2565 257,493 39,038 
2566 266,030 40,310 
2567 274,821 41,619 
2568 283,481 42,915 
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ตารางท่ี 1.1 (ต่อ) 

 
 พ.ศ. ค่าพลงังานไฟฟ้า  (GWh) ค่าพลงัไฟฟ้าสูงสุด(MW) 
2569 292,213 44,205 
2570 301,213 45,547 
2571 310,324 46,909 
2572 319,141 48,197 
2573 328,604 49,572 

 
ท่ีมา:  แผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2553-2573 
 

 แผน PDP 2010 ได้คาดการณ์ความต้องการพลังไฟฟ้าสูงสุด เม่ือส้ิน พ.ศ. 2564 ไวท่ี้
ประมาณ 37,783 เมกกะวตัต ์คิดเป็นพลงังานไฟฟ้าประมาณ 249,079 ลา้นกิโลวตัต-์ชัว่โมง ในขณะ
ท่ีค่าคาดการณ์ความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงสุดเม่ือส้ินสุดแผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย 
พ.ศ.2553 - 2573  ใน พ.ศ. 2573 เท่ากบั 49,572 เมกกะวตัต ์หรือเพิ่มข้ึนประมาณ 2.05 เท่าของ พ.ศ. 
2553  (ซ่ึงพลงัไฟฟ้าสูงสุดท่ีเกิดข้ึนเท่ากบั 24,009.9 เมกกะวตัต์)   โดยอตัราการเพิ่มเฉล่ียในช่วง 
พ.ศ. 2553 - 2573 มีประมาณร้อยละ 3.92 ต่อปี  

ส่วนความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าประมาณ 328,604 ล้านกิโลวตัต์-ชั่วโมง หรือเพิ่มข้ึน
ประมาณ 2.03 เท่าของ พ.ศ. 2553 (ท่ีมีค่าพลงังานไฟฟ้าเท่ากบั161,350 ลา้นกิโลวตัต์-ชัว่โมง) ซ่ึง
อตัราการเพิ่มเฉล่ียในช่วง พ.ศ. 2553 - 2573 มีประมาณร้อยละ 3.95ต่อปี โดยมีค่าตวัประกอบการ
ใชไ้ฟฟ้า (Load Factor) อยูท่ี่ร้อยละ 74-75 (การคาดการณ์ดงักล่าวใชอ้ตัราการขยายตวัทางเศรษฐกิจ
ท่ีมีอตัราการเติบโตทางเศรษฐกิจ : GDP growth ท่ีกรณีฐาน) ก าลงัการผลิตพลงัไฟฟ้าของประเทศ
ในอนาคตจึงมีแนวโน้มเพิ่มสูงข้ึน ดงัตารางท่ี 1.1 เพื่อให้เป็นไปตามความตอ้งการของประเทศท่ีมี
การคาดการไว ้ภาครัฐและหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งจึงตอ้งจดัเตรียมหาแหล่งพลงังานไวใ้ห้เพียงพอต่อ
การผลิตไฟฟ้าในอนาคตดว้ย 

ในแผนพฒันาก าลงัการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ.2553 - 2573 จึงให้ความส าคญั
กบัการสร้างความมัน่คงในการจดัหาไฟฟ้าของประเทศ โดยก าหนดโครงสร้างแหล่งพลงังานใน
การผลิตไฟฟ้าท่ีหลากหลายมากข้ึน ซ่ึงเป็นการลดความเส่ียงในการพึ่งพิงแหล่งพลงังานชนิดใด
ชนิดหน่ึงมากจนเกินไป จากแผนดงักล่าว การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยไดก้ าหนดเป้าหมาย
ใหป้ระเทศไทยลดการพึ่งพาก๊าซธรรมชาติใหเ้หลือประมาณร้อยละ 40  ภายในระยะเวลา 20 ปี และ
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กระจายแหล่งพลงังานท่ีใชผ้ลิตไฟฟ้ามากข้ึน โดยมุ่งเนน้ไปยงัแหล่งพลงังานจากถ่านหินน าเขา้รับ
ซ้ือจากประเทศเพื่อนบา้น พลงังานนิวเคลียร์ พลงังานหมุนเวียน และพลงังานน ้ า ในปัจจุบนัการ
ผลิตไฟฟ้าตามแผนพฒันาก าลงัการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานบางประเภทยงัมีขอ้จ ากดัอยู่มาก เช่น 
การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานนิวเคลียร์ ซ่ึงอาจยงัไม่เป็นท่ียอมรับอย่างแพร่หลายส าหรับในประเทศ
ไทย  และเม่ือมีเหตุการณ์โรงไฟฟ้าพลงังานนิวเคลียร์ระเบิดท่ีญ่ีปุ่นเม่ือเดือนมีนาคม 2554  ยิ่งเป็น
การเพิ่มความวิตกในด้านลบของการบริหารจดัการและความปลอดภยัของโรงไฟฟ้าพลังงาน
นิวเคลียร์  

การจดัหาพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีนนั้น ชีวมวลเป็นเช้ือเพลิงท่ีส าคญัมากท่ีสุด             
เน่ืองจากประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมถือวา่มีขอ้ไดเ้ปรียบตรงท่ีสามารถน าเศษวสัดุเหลือ
ใชท้างการเกษตร มาใชใ้นการผลิตไฟฟ้าได ้เช่น ไม ้ถ่าน แกลบ กากออ้ย เป็นตน้ ส่วนพลงังานลม
และแสงอาทิตยท่ี์มีสัดส่วนในการผลิตไฟฟ้าน้อยกว่าชีวมวล แต่เป็นพลงังานหมุนเวียนท่ีผลิตมา
จากแหล่งท่ีมีความไม่แน่นอนสูงมาก ซ่ึงอาจส่งผลกระทบต่อความมัน่คงของระบบไฟฟ้าได ้ดงันั้น 
ชีวมวลจึงเป็นพลงังานหมุนเวียนท่ีเหมาะสมท่ีช่วยลดการพึ่งพาก๊าซธรรมชาติในการผลิตไฟฟ้า
ส าหรับอนาคตไดดี้ท่ีสุด    

 
ตารางท่ี 1.2 จุดเด่นและจุดดอ้ยของเช้ือเพลิงชีวมวลประเภทต่างๆ 
 

ประเภท ลกัษณะทัว่ไป แหล่ง จุดเด่น จุดดอ้ย 
แกลบ มีขนาดเลก็  สีเหลือง 

ไดจ้ากการสีขา้วเปลือก 
โรงสีขา้ว มีความช้ืนต ่าและขนาด

เลก็ เหมาะส าหรับน ามา 
ใชเ้ป็นเช้ือเพลิง  
นอกจากน้ี ข้ีเถา้ยงัมี
มูลค่าสูง ถา้สามารถ
ควบคุมคุณภาพได้
ตามท่ีผูซ้ื้อก าหนด 

มี น ้ า ห นั ก เบ า อ า จ
ก่อใหเ้กิดการฟุ้ งกระจาย
ในขณะขนส่ง 

ฟางขา้ว ขนาดเล็ก ยาวแต่กลวง 
ได้มาหลังการเก็บ เก่ียว
ขา้ว 

ถูกท้ิงไว้
ในนาขา้ว 

มีฟางขา้วจ านวนมากท่ี
ย ั ง ไ ม่ ถู ก น า ไ ป ใ ช้
ประโยชน์ 

รวบรวมยาก เพราะอยู่
อย่างกระจัดกระจาย 
ตอ้งใชเ้คร่ืองทุ่นแรงมา
ช่วยในการรวบรวม  
มกัไม่คุม้ค่า 
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ตารางท่ี 1.2 (ต่อ) 
 

ประเภท ลกัษณะทัว่ไป แหล่ง จุดเด่น จุดดอ้ย 
ชานออ้ย เป็นขุย ได้จากการผลิต

น ้ าตาลโดยน าอ้อยมาคั้น
ส่วนท่ีเป็นน ้ าออก 

โรงงาน
น ้ าตาล 

ยัง มีชานอ้อยจ าน วน
หน่ึงท่ียงัไม่ถูกน า 
ไปใชง้าน 

น ้าหนกัเบา ความช้ืนสูง 

ใบออ้ย 
และยอดออ้ย 

เรียวยาว ถูกตดัจากล าตน้
ออ้ยก่อนถูกส่งไปโรงงาน 

ตามไร่
ออ้ยทัว่ไป 

สามารถน าไปใช้
ประโยชน์อ่ืนแทนการ
เผาท้ิง 

มีเฉพาะเดือนธนัวาคม
ถึงเมษายน เก็บรวบ 
รวมยาก 

เหงา้มนั
ส าปะหลงั 

เป็ น ส่ วน ท่ี ถู ก ตัด จ าก
หั ว มั น ส าป ะห ลั ง   มี
รูปร่างไม่แน่นอน 

ตามไร่มนั
ส าปะหลงั 

มีเหงา้มนัส าปะหลงั 
จ านวนมากท่ียงัไม่ถูก
น าไปใชป้ระโยชน ์

ความช้ืนสูง มีขนาดไม่
แน่นอน 

ซงัขา้วโพด ซังได้จากการสีข้าวโพด 
ล าตน้ถูกตดัหลงัเก็บเก่ียว 

ตามไร่
ขา้วโพด 

ยงัมีจ านวนหน่ึงท่ียงั
ไม่ไดน้ าไปใชง้าน 

มีปริมาณนอ้ย เน่ืองจาก
น าไปใชท้ าประโยชน์
ไดห้ลายอยา่ง 

กากปาลม์ เป็นเศษเหลือจากการสกดั
น ้ ามนัปาลม์ดิบ 

โรงสกดั
น ้ ามนั 

มีค่าความร้อนสูง แต่
ตอ้งระวงัเศษน ้ ามนัท่ี
ตกคา้งอยู ่

มีขนาดใหญ่ ตอ้งน ามา
ยอ่ยก่อน มีสารประกอบ
คลอรีนสูง 

ประเภท ลกัษณะทัว่ไป แหล่ง จุดเด่น จุดดอ้ย 
เศษไม้
ยางพารา 

เป็นไม้ยางพาราท่ีตัดส่ง
โรง เล่ื อ ยและโรงงาน
เฟอร์นิเจอร์ 

โรง 
เล่ือยไม ้

มีไมย้างพาราจ านวน
มากท่ีไม่ถูกน าไปใช้
ประโยชน ์

มีขนาดใหญ่  
ความช้ืนสูง 

 
ท่ีมา : ส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน (2546 : 35) 
 

จากตารางท่ี1.2 การเพาะปลูกดา้นเกษตรกรรมมกัเกิดวสัดุเหลือทิ้งทางการเกษตรจ านวน
มาก ซ่ึงแต่ละชนิดของวสัดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมีจุดเด่น-จุดด้อยแตกต่างกนัไป และสามารถ
น ามาเป็นแหล่งเช้ือเพลิงชีวมวลได้ เช้ือเพลิงชีวมวลประเภทต่างๆตามตารางนั้นท่ี1.2นั้น  ได้มีผู ้
ท  าการศึกษาไปบา้งแลว้เช่น แกลบ ฟางขา้ว ชานออ้ย ดงันั้นในการศึกษาในคร้ังน้ีจึงมุ่งเนน้ชีวมวล
ในประเทศไทยท่ียงัไม่มีการศึกษาความเป็นไปไดเ้พื่อน าไปเป็นเช้ือเพลิงส าหรับผลิตกระแสไฟฟ้า
หน่ึงในนั้นคือวสัดุเหลือทิ้งจากการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ 
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ตารางท่ี 1.3 ศกัยภาพชีวมวลเชิงพื้นท่ีของประเทศไทยบางชนิด พ.ศ. 2552 
 

ชนิด 
ผลผลิต 
(ตนั) 

ชีวมวล 
ท่ีเกิดข้ึน 

ปริมาณชีวมวล
เหลือใช ้
(ตนั) 

ค่า 
ความร้อน 
(MJ/kg) 

ศกัยภาพพลงังาน 
 

(TJ) (ktoe) 

ออ้ย 66,816,446 
ชานออ้ย 4,190,764.31 14.40 60,347.44 1,428.54 

ยอดและใบ 13,439,727.21 17.39 233,716,86 5,532.52 

ขา้ว 31,508,364 
แกลบ 3,510,598.90 14.27 50,096.25 1,185.87 
ฟางขา้ว 25,646,547.96 10.24 262,620.65 6,216.73 

ขา้วโพด 4,616,119 
ซงั 584,539.15 18.04 10,545.09 249.62 

ล าตน้ 2,758,777.36 18.04 49,768.34 1,178.11 
มนั

ส าปะหลงั 
30,088,025 

เหงา้ 1,834,466.88 18.42 33,790.88 799.89 
ล าตน้ 2,439,236.19 18.42 44,930.73 1,063.60 

ปาลม์
น ้ามนั 

8,162,379 

ทะลายเปล่า 1,024,868.34 17.86 18,304.15 433.29 
ใย 162,970.06 17.62 2,871.53 67.97 

กะลา 38,959.04 18.46 719.18 17.02 
กา้น 2,203,740.00 9.83 21,824.24 516.62 

 
ท่ีมา : กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน 2552 
 

ในตารางท่ี 1.3 เม่ือวิเคราะห์ขอ้มูล (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน 
2552)พบวา่มีวสัดุเหลือทิ้งจากการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว ์อนัไดแ้ก่ ซงัขา้วโพด ปริมาณ 0.584 ลา้น
ตนัและล าตน้ขา้วโพด 2.758 ลา้นตนั  หรือมีศกัยภาพพลงังานเทียบเท่า 1,427.73 พนัตนัน ้ ามนัดิบ 
แต่ไดมี้การน าซงัขา้วโพดส่วนหน่ึงไปใชเ้ป็นเช้ือเพลิงส าหรับอบแหง้เมล็ดขา้วโพด แต่ในส่วนของ
ล าต้นข้าวโพดนั้ นมักไถกลบทิ้งเป็นวสัดุคลุมดิน หรือเผาทิ้ง ดังนั้ นจึงมีแนวคิดในการน าซัง
ขา้วโพด และล าตน้ขา้วโพดมาใช้เป็นเช้ือเพลิงส าหรับการผลิตไฟฟ้าเพื่อใชภ้ายในชุมชน และจาก
ขอ้มูลการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวข์องประเทศไทยใน พ.ศ. 2555 (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร 
2555) พบวา่จงัหวดัเพชรบูรณ์มีการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวม์ากท่ีสุดในประเทศไทย พื้นท่ีเพาะปลูก 
1,075,536 ไร่ มีผลผลิตรวม 733,246 ตนั 
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 ดงันั้นในการศึกษาคร้ังน้ีจึงท าการศึกษาความเป็นไปไดข้องโครงการผลิตไฟฟ้าจาก
วสัดุเหลือทิ้งของการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ซ่ึงยงัไม่มีผูท้  าการศึกษามาก่อนโดยมีพื้นท่ีท าการศึกษา
ท่ีจงัหวดัเพชรบูรณ์ ซ่ึงเป็นจงัหวดัท่ีคาดวา่มีศกัยภาพสูงสุดเน่ืองจากมีพื้นท่ีปลูกขา้วโพดมากท่ีสุด
ในประเทศ และเป็นโรงไฟฟ้าขนาดก าลงัการผลิตไฟฟ้าไม่เกิน 10 เมกกะวตัต์ รองรับการเช่ือมต่อ
ระบบจ่ายไฟแรงสูง 33 กิโลโวลต์ ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคโดยทั่วไปได้ และไม่ต้องท าการ
ประเมินดา้นส่ิงแวดลอ้ม  
 

2. วตัถุประสงค์กำรวจิัย 
 
 การศึกษาความเป็นไปไดข้องโครงการผลิตไฟฟ้าจากวสัดุเหลือทิ้งของการปลูกขา้วโพด
เล้ียงสัตว ์มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษา 

2.1 ศกัยภาพเชิงปริมาณและการกระจายเชิงภูมิศาสตร์ของชีวมวลท่ีเกิดข้ึนจากการปลูก
ขา้วโพดเล้ียงสัตวข์องประเทศไทย 

2.2 ความเป็นไปไดข้องดา้นตลาด ดา้นเทคนิค และดา้นการเงินของโครงการผลิตไฟฟ้า
จากวสัดุเหลือทิ้งของการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวเ์ป็นเช้ือเพลิงหลกัส าหรับโรงไฟฟ้าชีวมวลก าลงัการ
ผลิตไม่เกิน 10 เมกกะวตัต ์ในพื้นท่ีจงัหวดัเพชรบูรณ์ 

2.3 การวิเคราะห์ความไวโครงการผลิตไฟฟ้าจากวสัดุเหลือทิ้งของการปลูกขา้วโพดเล้ียง
สัตว ์ 

 

3. สมมติฐำนกำรวจิัย 
 
       3.1 โครงการผลิตไฟฟ้าจากวสัดุเหลือทิ้งจากการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวมี์ความเป็นไปได ้

ดา้นตลาด 
3.2 โครงการผลิตไฟฟ้าจากวสัดุเหลือทิ้งจากการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวมี์ความเป็นไปได ้

ดา้นเทคนิค 
3.3 โครงการผลิตไฟฟ้าจากวสัดุเหลือทิ้งจากการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวมี์ความเป็นไปได ้

ดา้นการเงิน 
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4. ขอบเขตของกำรวจิัย 
 

 การศึกษาคร้ังน้ี ท าการศึกษาความเป็นไปไดข้องโครงการผลิตไฟฟ้าจากวสัดุเหลือทิ้ง
ของการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวท่ี์ศึกษาไดแ้ก่ซังขา้วโพด ล าตน้ขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ของพื้นท่ีในเขต
จงัหวดัเพชรบูรณ์ โดยท าการศึกษาความเป็นไปได้ทั้ง 3 ด้าน คือ ความเป็นไปได้ทางด้านตลาด 
ความเป็นไปได้ทางเทคนิค และความเป็นไปได้ทางการเงิน ซ่ึงใช้หลักการวิเคราะห์ต้นทุน -
ผลตอบแทนจากการลงทุนโครงการเป็นตวัช้ีวดัความคุม้ค่าในการลงทุน ก าหนดให้ก าลงัการผลิต
ของโรงไฟฟ้าขนาดไม่เกิน 10 เมกกะวตัต์ ระยะเวลาของโครงการเท่ากบั 25 ปี (พ.ศ. 2556- พ.ศ.
2580 ) โดย อตัราคิดลดร้อยละ7 ซ่ึงเป็นอตัราส่วนลดใกลเ้คียงกบัอตัราดอกเบ้ียเงินกูลู้กคา้รายใหญ่
ชั้นดีประเภทเงินกูแ้บบมีระยะเวลา (Minimum Loan Rate : MLR) ของธนาคารในประเทศไทยใน
ปัจจุบนั (พ.ศ.2555) 
 

5. ข้อตกลงเบือ้งต้น 
 

5.1 ก าหนดใหก้ าลงัการผลิตของโรงไฟฟ้าขนาดไม่เกิน 10 เมกกะวตัต ์ระยะเวลาของ 
โครงการเท่ากบั 25 ปี อยูใ่นพื้นท่ีจงัหวดัเพชรบูรณ์ ทั้งน้ีเพราะเป็นจงัหวดัท่ีมีการปลูกขา้วโพดเล้ียง
สัตวม์ากท่ีสุด ท าใหเ้กิดเช้ือเพลิงชีวมวลท่ีใชใ้นโครงการ 

5.2 การรับซ้ือไฟฟ้าเป็นไปตามสัญญาซ้ือขายกบัการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคส าหรับผูผ้ลิต 
ไฟฟ้ารายเล็กมากไม่เกิน 10 เมกกะวตัต ์
                 5.3 ขอ้มูลดา้นราคาเป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสอบถามจากผูป้ระกอบการ แต่เน่ืองจากไม่ 
สามารถระบุช่ือของแหล่งขอ้มูลไดโ้ดยตรงเพราะเป็นขอ้มูลทางการคา้ ยกเวน้เป็นขอ้มูลท่ีเผยแพร่
ไดโ้ดยทัว่ไป 
 

6. นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 

ความเป็นไปไดข้องโครงการ คือ การวเิคราะห์เพื่อศึกษาถึงความเป็นไปไดใ้นการลงทุน 
ในโครงการนั้นๆ วา่ควรลงทุนหรือไม่ 
 6.1 วสัดุเหลือทิ้งจากการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ไดแ้ก่ ซงัขา้วโพด ล าตน้ขา้วโพด 

6.2  ขา้วโพด หมายถึง ขา้วโพดเล้ียงสัตว ์
 6.3 ซงัขา้วโพด หมายถึง ซงัขา้วโพดเล้ียงสัตว ์
 6.4 ล าตน้ขา้วโพด หมายถึง ตน้ขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ไม่รวมส่วนราก 
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7. ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
  
 การศึกษาความเป็นไปไดข้องโครงการผลิตไฟฟ้าจากวสัดุเหลือทิ้งของการปลูกขา้วโพด
เล้ียงสัตว ์มีประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บมีดงัน้ี 
 7.1 ท าให้ทราบถึงศกัยภาพเชิงปริมาณและการกระจายตวัตามภูมิภาคของเช้ือเพลิงชีว
มวลจากการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวใ์นประเทศไทย  
 7.2 ท าให้ทราบถึงความเป็นไปไดท้างตลาด ทางเทคนิค และทางการเงินของโครงการ
ผลิตไฟฟ้าจากวสัดุเหลือทิ้งของการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวใ์นจงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 7.3 ท าให้ทราบถึงความไวของโครงการผลิตไฟฟ้าจากวสัดุเหลือทิ้งของการปลูกขา้วโพด
เล้ียงสัตวเ์ม่ือมีการเปล่ียนแปลงมูลค่าของปัจจยัต่างๆในโครงการ แลว้โครงการมีความคุม้ค่าในการ
ลงทุนหรือไม่ 
 7.4 ท าให้ผูป้ระกอบการผลิตไฟฟ้า  นักลงทุน สามารถน าข้อมูลไปใช้ประกอบการ
ตดัสินใจเพื่อการลงทุนได ้ 
 
 
 
 



บทที ่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
  

1.  แนวคดิทางทฤษฎ ี
 

การศึกษาความเป็นไปไดข้องโครงการผลิตไฟฟ้าจากวสัดุเหลือทิ้งของการปลูกขา้วโพด
ใชก้รอบความคิดทางทฤษฎี มีรายละเอียดดงัน้ี 

 
1.1  แนวคิดเกีย่วกบัการศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการ 

          การศึกษาความเป็นไปได ้มีความหมายเช่นเดียวกบั การวิเคราะห์โครงการซ่ึงเป็น
การแสดงถึงการเลือกใชท้รัพยากรไปอยา่งมีประสิทธิภาพ ภายใตจุ้ดมุ่งหมายหรือความตอ้งการของ
สังคม โดยเป็นการประเมินถึงผลตอบแทนและตน้ทุนโครงการ โดยการศึกษาความเป็นไปไดเ้น้น
การประเมินความคุม้ค่าของโครงการ โครงการจะมีความคุม้ค่าเม่ือผลตอบแทนมีค่าสูงกว่าตน้ทุน 
(ยพุิน ประจวบเหมาะ 2537:30) 

          จากข้อความข้างต้น การวิเคราะห์หรือการศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการจึง
จดัเป็นขั้นตอนก่อนการตดัสินใจคดัเลือกและด าเนินโครงการ เพื่อท่ีจะได้มีขอ้มูลประกอบการ
ตดัสินใจในเบ้ืองตน้ว่าการลงทุนของโครงการ สามารถด าเนินการต่อไปหรือไม่ ซ่ึงจะมีรูปแบบ
โครงการและแผนงาน (สมศกัด์ิ มีทรัพยห์ลาก 2552:69) 4 รูปแบบ ไดแ้ก่  

       1.1.1 หลักการวิเคราะห์ต้นทุน - ผลตอบแทน (Cost-Benefit Analysis : CBA)  โดย 
การประเมินผลตอบแทนและตน้ทุนท่ีเกิดข้ึนจากโครงการในรูปของตวัเงิน เพื่อดูวา่โครงการนั้นมี
ผลตอบแทนสุทธิเป็นบวกหรือเป็นลบ ถ้าผลตอบแทนสุทธิเป็นบวก ก็แสดงว่าอตัราส่วนของ
ผลตอบแทนต่อต้นทุนมีค่ามากกว่า 1 (Benefit Cost Ratio: BCR > 1 )โครงการนั้นคุ้มค่า  แต่ถ้า
ผลตอบแทนสุทธิมีค่าเป็นลบ ก็แสดงวา่อตัราส่วนของผลตอบแทนต่อตน้ทุนมีค่าน้อยกวา่ 1 (BCR 
< 1 ) โครงการนั้นไม่คุม้ค่า แต่ทั้งน้ีผลตอบแทนและตน้ทุนของโครงการจะตอ้งเป็นมูลค่าปัจจุบนั
ดว้ย (present value) 

  1.1.2 หลักการวิเคราะห์ของต้นทุน - ประสิทธิผล (Cost-Effectiveness Analysis :  

CEA) เป็นทางออกของการแก้ไขปัญหาการวิเคราะห์โครงการฯ โดยหลักของต้นทุนและ
ผลตอบแทนบางคร้ังไม่สามารถประเมินค่าของผลตอบแทนของโครงการออกมาเป็นตวัเงินได ้
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ทั้งน้ีเพราะเป้าหมายทางสังคมหรือความมัน่คงของประเทศ โดยทัว่ไปการวิเคราะห์โครงการฯโดย
หลกัตน้ทุนและประสิทธิผลจะน ามาใชใ้นการวิเคราะห์ทางเลือกของโครงการหลายโครงการซ่ึงมี
วตัถุประสงค์ หรือเป้าหมายเหมือนกนั แต่วิธีการด าเนินงานไม่เหมือนกนั โครงการท่ีไดรั้บเลือกก็
คือโครงการท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดท่ีจะบรรลุเป้าหมายของโครงการท่ีก าหนดไว ้
   1.1.3 หลักการวิเคราะห์ต้นทุนต ่าสุด ( Cost-Minimization Analysis : CMS) หรือ
เรียกว่าการวิเคราะห์โครงการโดยหลักของประสิทธิผลคงท่ี ทั้ งน้ีเพราะโครงการประเภทน้ีจะ
ก าหนดใหผ้ลตอบแทนท่ีเกิดข้ึนคงท่ีในระดบัหน่ึงตามท่ีตอ้งการ ซ่ึงเป็นเป้าหมายของโครงการ การ
วิเคราะห์ตามหลกัน้ี มีขอ้ดีคือตดัความยุ่งยากของการประเมินผลตอบแทนของโครงการออกไป 
โดยเฉพาะกบัผลตอบแทนของโครงการท่ีก าหนดไวใ้นลกัษณะนามธรรมค่อนขา้งมาก ต่อจากนั้นผู ้
วิเคราะห์โครงการท าการวิเคราะห์ต้นทุนท่ีเกิดจากการด าเนินโครงการว่าโครงการต่างๆท่ีเป็น
ทางเลือกนั้น โครงการใดมีตน้ทุนการด าเนินงานต ่าสุดก็จะเลือกโครงการนั้น 

 1.1.4 หลักการวิเคราะห์ต้นทุนและอรรถประโยชน์ (Cost Utility Analysis : CUA)  
วดัผลประโยชน์หรือผลตอบแทนของโครงการในรูปของอรรถประโยชน์หรือความพึงพอใจแทนท่ี
จะเป็นตวัเงินเหมือนกบัหลกัของตน้ทุนและผลตอบแทน เช่นโครงการดา้นสาธารณะสุข ซ่ึงเน้น
ระดบัความพึงพอใจของผูม้ารับบริการเป็นเป้าหมายของโครงการ  การวดัความพึงพอใจซ่ึงเป็น
ผลตอบแทนจากโครงการน้ีเป็นขอ้มูลเชิงคุณภาพ จ าเป็นอยา่งยิ่งจะตอ้งน าไปเปล่ียนเป็นตวัเลขท่ี
สามารถวดัไดใ้นเชิงปริมาณ ซ่ึงโดยปกติจะเป็นตวัเลขดชันีท่ีแสดงถึงความพึงพอใจมากหรือนอ้ยท่ี
ไดรั้บ  

 
  1.2  แนวคิดการวเิคราะห์โครงการ 

       ส าหรับการวิเคราะห์โครงการโดยทัว่ไปของโครงการลงทุน ผูจ้ดัท าโครงการจะตอ้ง
มีการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ เพื่อประเมินความเป็นไปได้ของโครงการว่าควรจะลงทุนใน
โครงการหรือไม่ จะมีการศึกษาความเป็นไปได้ทางดา้นตลาด  ดา้นเทคนิค ดา้นการเงิน และดา้น
การบริหาร (วชิญะ นาครักษ ์2552:72) ดงัน้ี 

          1.2.1 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางด้านตลาด จะตอ้งพิจารณาถึงความเป็นไปได้
ของโครงการดา้นตลาด และคาดการณ์วา่จะไดผ้ลก าไรจากการด าเนินโครงการนั้น รวมถึงพิจารณา
ไปถึงแนวโน้มในอนาคตดว้ยว่า ความตอ้งการในสินคา้และบริการนั้นๆ มีมากน้อยเพียงใด  และ
โครงการนั้ นๆ สามารถผลิตได้เพียงพอกับความต้องการหรือไม่ รวมทั้ งแนวโน้มในอนาคต 
แนวโน้มการขยายตัวของตลาด การพิจารณาถึงโอกาสทางการตลาด ส่วนแบ่งการตลาด ช่อง
ทางการจ าหน่าย การส่งเสริมการตลาด การโฆษณา  การประชาสัมพนัธ์ การส่งเริมการขายสินคา้
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และบริการท่ีสามารถทดแทนกนัได ้ ความสนใจของผูบ้ริโภคในเคร่ืองหมายการคา้ของผลิตภณัฑ ์
รวมทั้งความคุม้ค่าในการวจิยัดา้นการตลาด 

 1.2.2  การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางด้านเทคนิค   จะการศึกษารวบรวมขอ้มูลท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการผลิตวตัถุดิบ  การควบคุมการผลิต  การวางแผนการผลิต และให้ความส าคญัต่อ
เคร่ืองจกัรอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีใชใ้นการผลิตดว้ย การวิเคราะห์ความเป็นไปไดท้างดา้นเทคนิคจะไม่มี
หลกัเกณฑ์แน่นอน เพราะโครงการฯมีความแตกต่างกนัในแต่ละประเภท แต่โดยทัว่ไปแลว้การ
วเิคราะห์ความเป็นไปไดท้างดา้นเทคนิคจะพิจารณาถึง 

 1) กระบวนการผลิต โครงการบางประเภทอาจจะมีกระบวนการผลิตเพียง
กระบวนการเดียว แต่บางประเภทอาจจะมีกระบวนการผลิตท่ีซบัซ้อน และสามารถท าไดห้ลายวิธี 
และกระบวนการผลิตบางอยา่งจ าเป็นตอ้งใชเ้ทคโนโลยขีั้นสูง 

 2) ความเหมาะสมของเคร่ืองจักรในการผลิต  ซ่ึงจะต้องพิจารณาถึง ความ
เหมาะสมของขนาดเคร่ืองจกัร  ว่ามีความเหมาะสมเพียงไร เคร่ืองจกัรท่ีน ามาใช้ในการผลิตนั้น
จะต้องสั่งท าพิเศษเฉพาะโครงการนั้นหรือไม่ ซ่ึงถ้าหากสั่งท าพิเศษก็จะต้องค านึงถึงราคาและ
ค่าใชจ่้ายในการสั่งท าและดูแลรักษาดว้ย 

  3) ปริมาณและคุณภาพของวัตถดิุบ ปัจจยัส าคญัท่ีก าหนดปริมาณและคุณภาพ
ของผลิตภณัฑไ์ดแ้ก่ วตัถุดิบ  ดงันั้นจะตอ้งพิจารณาวา่  วตัถุดิบอ่ืนสามารถใชท้ดแทนกนัไดห้รือไม่  
มีสัญญาซ้ือหรือไม่  มาจากภายในประเทศหรือน าเข้าจากต่างประเทศ  มีการกีดกันการน าเข้า
หรือไม่ ระบบการจดัเก็บ  การวางแผนการจดัซ้ือ  ราคาขาย  ค่าขนส่ง ค่าใชจ่้ายอ่ืนๆ  และระยะเวลา
ในการจดัส่ง เป็นเช่นไรมีผลกระทบต่อโครงการหรือไม่ 

 4) ท าเลท่ีตั้งของโครงการ จ  าเป็นตอ้งพิจารณาท าเล ท่ีตั้งโครงการวา่มีความ
เหมาะสม หรือไม่  ทั้งในดา้นการคมนาคมขนส่งระหว่างท่ีตั้งโครงการ  แหล่งวตัถุดิบ และตลาด  
ดา้นสาธารณูปโภค  สาธารณูปการ  ไฟฟ้า  น ้ าประปา  โทรเลข  โทรศพัท์  ธนาคารพาณิชย ์ อยูใ่น
แหล่งแรงงาน  และเกิดอุทกภยับ่อยคร้ังหรือไม่ 

 1.2.3  การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางด้านการเงิน  คือ การพิจารณาถึงฐานะทาง
การเงินของโครงการ  ค่าใชจ่้ายในการลงทุนทั้งหมดของโครงการ  แหล่งเงินทุน  ผลตอบแทนจาก
การลงทุน  และผลตอบแทนทางการเงินของโครงการ ตามปกติแล้วค่าใช้จ่ายในการลงทุนของ
โครงการฯ จะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ  ส่วนตน้ทุนสินทรัพยถ์าวร ไดแ้ก่  ท่ีดิน  ค่าก่อสร้างอาคาร  
ค่าเคร่ืองจกัร  และอุปกรณ์การผลิต    ส่วนค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานและทุนหมุนเวียนได้แก่   
ค่าใช้จ่ายต่างๆ  ดอกเบ้ียจ่าย  และเงินทุนหมุนเวียน เป็นตน้  ส าหรับแหล่งเงินทุนท่ีส าคญัสามารถ
มาจากผูล้งทุนทั้งในและต่างประเทศ  หรือการกูจ้ากสถาบนัการเงินทั้งในประเทศและต่างประเทศ  
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             ส าหรับหลกัเกณฑก์ารวเิคราะห์ความเป็นไปไดท้างการเงินท่ีนิยมใชมี้ 2 วธีิคือ 
         1) วิธีประเมินค่าโครงการลงทุนแบบไม่คิดมูลค่าปัจจุบันของเงิน  (วิชญะ นาค

รักษ ์2552 : 88) 
              (1) ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ (Payback Period : PBP) เป็นหลกัเกณฑ์

ท่ีค  านึงถึงระยะเวลาท่ีผลตอบแทนสุทธิจากการด าเนินงาน(ผลก าไรเฉล่ียท่ีไดรั้บในแต่ละปี โดยเป็น
ก าไรสุทธิหลงัจากหกัภาษี  ดอกเบ้ีย และค่าเส่ือมราคาทรัพยสิ์น  มีค่าเท่ากบัค่าใชจ่้ายในการลงทุน
เร่ิมตน้ของโครงการ หลกัเกณฑ์ PBP น้ีมีหลกัส าคญัท่ีการพิจารณาจ านวนปีท่ีจะไดรั้บผลตอบแทน
คุม้กบัเงินลงทุนเร่ิมตน้  วธีิการน้ีง่ายต่อการค านวณและตดัสินใจ   

   ในการค านวณระยะเวลาคืนทุนของโครงการในกรณีท่ีกระแสเงินสดสุทธิ
รายปีเท่ากนัทุกปีสามารถค านวณไดจ้ากสูตร 

  ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ(PBP) =  เงินลงทุนเร่ิมตน้/ผลตอบแทนสุทธิ
เฉล่ียต่อปี 

        แต่ในกรณีท่ีผลตอบแทนสุทธิรายปีแต่ละปีไม่เท่ากนั ระยะเวลาคืนทุนของ
โครงการสามารถค านวณได้จากผลตอบแทนสุทธิรับรวมไปทีละปี จนกว่าจะถึงช่วงปีท่ีผลรวม
กระแสผลตอบแทนสุทธิเท่ากับเงินลงทุนเร่ิมต้น หารด้วยจ านวนปีท่ีรวมผลรวมกระแส
ผลตอบแทนสุทธิ 

    (2) หลักเกณฑ์การตัดสินใจอย่างง่าย ซ่ึงพิจารณาเลือกใชว้ธีิการต่างๆดงัน้ี 
       ก. ความจ าเป็นเร่งด่วน ตามหลกัเกณฑ์ความจ าเป็นเร่งด่วนน้ี โครงการ

ใดมีความจ าเป็นเร่งด่วนมาก จะมีล าดบัความส าคญัสูงกวา่โครงการท่ีมีความจ าเป็นเร่งด่วนนอ้ยกวา่ 
       ข. การเรียงล าดับ หลักเกณฑ์การเรียงล าดับ จะใช้ประสบการณ์ของ

นกัวเิคราะห์ในการวเิคราะห์ ตรวจสอบ 
       ค. การให้คะแนน หลักเกณฑ์การให้คะแนนเป็นวิธีการท่ีใช้หลายๆ

หลกัเกณฑ์มาพิจารณาวิเคราะห์โครงการ จะมีการก าหนดเง่ือนไขหรือปัจจยัข้ึนมาเพื่อใช้ในการ
พิจารณาตดัสินใจวา่จะยอมรับหรือปฏิเสธโครงการ 

               (3) การวิเคราะห์จุดคุ้มทุน (Break Even Point) เป็นหลกัเกณฑ์การวิเคราะห์
โครงการทางการเงิน โดยการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานและ
ผลตอบแทนสุทธิของโครงการ ณ ระดบัการผลิตต่างๆ ซ่ึงจะช่วยให้สามารถประมาณการระดบั
ผลผลิตท่ีคุม้ทุนของโครงการได ้
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   (4) อัตราผลตอบแทนจากการลงทุน (Return on Investment) สามารถ
ค านวณไดจ้ากอตัราส่วนผลตอบแทนสุทธิกบัเงินลงทุนแลว้แสดงเป็นสัดส่วนร้อยละ ซ่ึงโดยปกติ
อาจเป็นอตัราส่วนของผลตอบแทนสุทธิเฉล่ียต่อปีต่อเงินลงทุนเร่ิมต้นแล้วคิดเป็นร้อยละ โดย
นกัวิเคราะห์โครงการจะตดัสินใจเลือกลงทุนในโครงการท่ีให้ค่าสูงสุดเป็นอนัดบัแรก และเลือก
โครงการอ่ืนลดหลัน่ตามล าดบั 

          2) วิธีประเมินค่าโครงการลงทุนแบบคิดมูลค่าปัจจุบันของเงิน   มีวิธีการ
ประเมินจาก 
           (1) มลูค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการ (Net Present Value: NPV) 
          มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการคือ ผลรวมของผลตอบแทนสุทธิท่ีได้
ปรับค่าเวลาแลว้ของโครงการ ซ่ึงมุ่งเพื่อวดัวา่โครงการท่ีก าลงัพิจารณานั้น จะใหผ้ลตอบแทนคุม้ค่า
หรือมีก าไรต่อส่วนรวมหรือไม่ กล่าวคือ ถา้ค่า NPV ท่ีไดอ้อกมามีค่ามากกวา่ 0 หรือเป็นบวก ก็เป็น
การลงทุนท่ีคุม้ค่า แต่ NPV ท่ีไดอ้อกมาเป็นลบ หรือต ่ากวา่ 0 แสดงว่า การลงทุนตามโครงการนั้น
จะไม่คุม้ค่า  เกณฑน้ี์จึงน ามาใชเ้พื่อช่วยในการตดัสินใจท่ีจะรับหรือ ปฏิเสธโครงการ 
          ส่วนการค านวณหามูลค่าปัจจุบนัสุทธิดงักล่าว สามารถด าเนินการไดใ้น
สองวธีิดว้ยกนัคือ  เร่ิมดว้ยการปรับค่าของเวลาค่าใชจ่้ายและผลตอบแทนเป็นรายปีไปจนตลอดอายุ
โครงการ  เพื่อให้เป็นค่าปัจจุบัน เม่ือหักกลบกันจะได้มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ หรือจะ
ค านวณหาโดยน าค่าใชจ่้ายทั้งส้ินของโครงการไปหกัออกจากผลตอบแทนเป็นรายปีไป เพื่อให้ได้
ผลตอบแทนสุทธิหรือกระแสเงินสด (Cash flow) ในแต่ละปีหลงัจากนั้นก็ท าการปรับค่าเวลาของ

กระแสเงินสดท่ีเกิดข้ึนในแต่ละปี  ซ่ึงคือ คูณดว้ย PWF หรือ 
ni)1(

1


เม่ือปรับค่าเวลาแลว้ก็จะได้

มูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนสุทธิ หรือกระแสเงินสดรายปี เม่ือรวมเขา้ดว้ยกนัทุกปีจะเป็นมูลค่า
ปัจจุบนัของโครงการ จึงเรียกการวดัค่าโครงการแบบน้ีวา่ “Discounted cash flow method” เพื่อง่าย
ต่อการเขา้ใจสามารถเขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี 
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 เม่ือ  NPV หมายถึง  มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ 
   Bt   หมายถึง  ผลตอบแทนของโครงการ ปีท่ี t 
   Ct   หมายถึง  ค่าใชจ่้ายของโครงการ ปีท่ี t 
   t   หมายถึง  ระยะเวลาปีของโครงการ คือ ปีท่ี 1 , 2 , 3 , ... n 
   n   หมายถึง  อายโุครงการ 
 
 ไม่ว่าจะค านวณโดยวิธีใด ผลท่ีไดจ้ะไม่แตกต่างกนั  อน่ึง ถา้ค่าใช้จ่ายท่ีน ามาหักออก
จากผลตอบแทน เป็นค่าใชจ่้ายในการด าเนินงานและบ ารุงรักษาโดยมีค่าใชจ่้ายในการลงทุนเร่ิมแรก 
( K0 ) เพียงปีแรกปีเดียว เพื่อความสะดวก สูตรค านวณอาจจะเป็น ดงัน้ี  
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เม่ือ  NPV หมายถึง  มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ 

   bt   หมายถึง  ผลตอบแทนของโครงการ ปีท่ี 1 , 2 , 3 , ... n 
   ct   หมายถึง  ค่าใชจ่้ายของโครงการ ปีท่ี 1 , 2 , 3 , ... n  
   K0  หมายถึง  ค่าใชจ่้ายในการลงทุนเร่ิมแรก 
   i   หมายถึง  อตัราดอกเบ้ียหรือค่าเสียโอกาสของทุน 
   t   หมายถึง  ระยะเวลาปีของโครงการ คือ ปีท่ี 1 , 2 , 3 , ... n 
   n   หมายถึง  อายโุครงการ 

 
       (2) อัตราส่วนมลูค่าปัจจุบันผลตอบแทนต่อต้นทุน(Benefit and Cost ratio : BCR)  

                อตัราส่วนมูลค่าปัจจุบนัผลตอบแทนต่อตน้ทุน คือ อตัราส่วนระหวา่งมูลค่า
ปัจจุบันของกระแสผลประโยชน์ กับมูลค่าปัจจุบันของกระแสต้นทุน  พบว่าโครงการมีความ
เหมาะสมและคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ เม่ือ BCR เท่ากบั หรือมากกวา่ หน่ึง โดยสามารถหาไดจ้าก 
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เม่ือ  BCR หมายถึง  อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อทุน 
  PVB หมายถึง  มูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนรวม 
  PVC หมายถึง  มูลค่าปัจจุบนัของตน้ทุนรวม 

    Bt หมายถึง  ผลตอบแทนของโครงการ ปีท่ี t 
    Ct หมายถึง  ค่าใชจ่้ายของโครงการ ปีท่ี t 

  i  หมายถึง  อตัราดอกเบ้ียหรือค่าเสียโอกาสของทุน 
  t  หมายถึง  ระยะเวลาปีของโครงการ คือ ปีท่ี 1 , 2 , 3 , ... n 
  n  หมายถึง  อายโุครงการ 
 

  หลกัเกณฑก์ารตดัสินใจส าหรับอตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุนมีดงัน้ีคือ 
อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุนมีค่ามากกวา่ 1 (BCR > 1) หมายความวา่ ยอมรับขอ้เสนอโครงการ 
อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุนมีค่านอ้ยกวา่ 1 (BCR < 1) หมายความวา่ ปฎิเสธขอ้เสนอโครงการ 

         (3) อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return : IRR) 
                  อตัราผลตอบแทนการลงทุนหมายถึง อตัราส่วนลดท่ีท าให้มูลค่าปัจจุบนั
ของผลตอบแทนจากการลงทุนเท่ากบัมูลค่าปัจจุบนัของค่าใช้จ่ายจากการลงทุน วิธีการหาอตัรา
ผลตอบแทนการลงทุนน้ีเป็นการหาโดยวิธีการลองผิดลองถูก โดยหาอตัราส่วนลดท่ีท าให้มูลค่า
ปัจจุบนัของกระแสเงินสดท่ีไดรั้บเท่ากบัมูลค่าของกระแสเงินสดท่ีจ่าย หรือกล่าวอีกนยัคือ การหา
อตัราส่วนลดท่ีท าให้มูลค่าเงินปัจจุบนัสุทธิในการลงทุน ( Net present value ) เท่ากบัศูนย ์หรือเขา้
ใกลศู้นย ์ ค่าอตัราส่วนลดท่ีหาไดน้ี้คือค่า IRR  

  เกณฑ์ในการตดัสินใจคือ ถา้ IRR มีค่ามากกวา่อตัราผลตอบแทนท่ียอมรับ
ไดก้็คุม้ค่าท่ีจะลงทุน อย่างไรก็ดีถึงแมว้า่ IRR จะเป็นเกณฑ์การตดัสินใจท่ีดีและเป็นท่ียอมรับกนั
ทัว่ไปแต่ก็มีจุดอ่อนคือ อาจจะมีค่าของอตัราส่วนลดมากกวา่หน่ึงค่าท่ีท าให้มูลค่าปัจจุบนัสุทธิเป็น
ศูนย ์ซึงอาจเกิดข้ึนไดก้บัโครงการท่ีผลตอบแทนสุทธิเปล่ียนแปลงจากบวกเป็นลบ 

 

สูตรส าหรับการหา  IRR คือ  
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เม่ือ   r  คือค่า  IRR ท่ีท าใหส้มการเป็นจริง 
 
  ทั้ ง น้ี  นอกจากวิ ธีการลองผิดลองถูกแล้วย ังมีวิ ธีการใช้โปรแก รม

คอมพิวเตอร์ประเภทตารางค านวณ เช่น Microsoft excel ช่วยในการหาค่า IRR โดยใช้ฟังก์ชัน 
=IRR(Cash Flow) ซ่ึงจะสามารถท าให้หาค่าไดอ้ยา่งแม่นย  าและรวดเร็วมากข้ึน หรือใช้โปรแกรม
ส าเร็จรูปเฉพาะทางในการช่วยหา เป็นอีกวธีิหน่ึงท่ีนิยมใช ้
 
สรุปหลกัเกณฑท่ี์ใชใ้นการตดัสินใจการศึกษาความเป็นไปไดท้างดา้นการเงินมีดงัน้ีคือ 
  กรณีใชห้ลกัเกณฑ ์NPV  พิจารณาจาก NPV > 0  และมีค่าสูงสุด 
  กรณีใชห้ลกัเกณฑ ์BCR  พิจารณาจาก BCR > 1   และมีค่าสูงสุด 
  กรณีใชห้ลกัเกณฑ ์IRR  พิจารณาจาก IRR > i    และมีค่าสูงสุด 

              อย่างไรก็ตาม  การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ของโครงการทางด้านการเงินนั้น
จ าเป็นตอ้งวิเคราะห์ความไวของโครงการ ( Sensitivity analysis ) ด้วย โดยการวิเคราะห์ดงักล่าว
เป็นการวิเคราะห์วา่ผลตอบแทนของโครงการจะเปล่ียนแปลงไปอยา่งไร ถา้หากมีการเปล่ียนแปลง
ในปัจจยัอยา่งใดอยา่งหน่ึง  เช่น ราคาของวตัถุดิบ  ปริมาณการผลิต  เป็นตน้ 
      1.2.4  การวิเคราะห์ด้านการบริหารจัดการโครงการ ความส าเร็จของโครงการ
อาจกล่าวไดว้่าส่วนหน่ึงมาจากความส าเร็จในการบริหารงาน  การบริหารท่ีดีนั้นจะช่วยท าให้การ
ด าเนินงานตามโครงการมีประสิทธิภาพ  สามารถบรรลุตามวตัถุประสงคใ์นแต่ละขั้นตอนของการ
ด าเนินงาน  ถึงแมว้า่โครงการจะมีความเป็นไปไดท้างดา้นตลาด  ดา้นเทคนิค และดา้นการเงินแลว้ก็
ตาม แต่โครงการนั้ นๆอาจจะประสบความล้มเหลว หากการบริหารจดัการโครงการไม่ดีพอ 
นอกจากจะต้องพิจารณาในเร่ืองวตัถุประสงค์และกระบวนการผลิตของโครงการแล้ว  จะต้อง
พิจารณารูปแบบขององค์กร  การจดัการบุคลากร  ซ่ึงรวมไปถึงการสรรหา การฝึกอบรมพนกังาน
และเจา้หนา้ท่ีเพื่อเพิ่มพนูความรู้ความสามารถดว้ย 
 
  1.3  แนวคิดการวเิคราะห์ความไว 

          การวิเคราะห์ความเป็นไปไดข้องโครงการทางดา้นการเงินนั้นจ าเป็นตอ้งวิเคราะห์
ความไวของโครงการ ( Sensitivity analysis ) ด้วย โดยการวิเคราะห์ดงักล่าวเป็นการวิเคราะห์ว่า
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ผลตอบแทนของโครงการจะเปล่ียนแปลงไปอย่างไร(ถา้หากมีการเปล่ียนแปลงในปัจจยัอย่างใด
อย่างหน่ึง  เช่น ราคาของวตัถุดิบ  ปริมาณการผลิต  เป็นตน้ ซ่ึงจะช่วยลดความเส่ียงของโครงการ
อนัเกิดจากการเปล่ียนตวัแปรบางตวัท่ีมีผลกระทบต่อโครงการ  ถา้หากตวัแปรใดเปล่ียนแปลงได้
ง่ายและส่งผลรุนแรง ก็แสดงวา่โครงการน้ีมีความอ่อนไหวต่อตวัแปรน้ีอยา่งมาก และเป็นจุดอ่อน
ของโครงการ ผูว้เิคราะห์จะตอ้งพยายามหาทางป้องกนัแกไ้ขจุดอ่อนน้ี (วชิญะ นาครักษ ์2552 : 272) 

การวเิคราะห์ความความไว จะพิจารณาปรับค่าตวัแปรทีละตวัท่ีคาดวา่จะส่งผลกระทบต่อ
โครงการ เช่นคร้ังละ ร้อยละ 10  โดยให้ตวัแปรอ่ืนๆคงท่ี ซ่ึงท าให้ทราบถึงผลของการเปล่ียนแปลง
ของตวัแปรต่อการวิเคราะห์ความไวเม่ือเทียบกบักรณีฐาน เกิดผลกระทบต่อมูลค่าปัจจุบนัสุทธิของ
โครงการ (NPV)  อตัราส่วนมูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนต่อตน้ทุน (BCR) และอตัราผลตอบแทน
ภายใน (IRR) ซ่ึงสามารถน ามาเปรียบเทียบในการประเมินได ้

 
1.4  แนวคิดเกีย่วกบัต้นทุนของโครงการ   

               ตน้ทุนของโครงการ หมายถึง มูลค่าของทรัพยากรต่างๆท่ีน ามาไวใ้นการด าเนิน
โครงการ เพื่อให้ได้ผลประโยชน์ตอบแทนตามท่ีก าหนดไว ้ส าหรับการประเมินมูลค่าของ
ทรัพยากรท่ีน ามาใช้โดยอาศยัหลกัการวิเคราะห์ตน้ทุนค่าเสียโอกาส  เช่น ค่าใช้จ่ายในการลงทุน 
ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน ซ่ึงสามารถจ าแนก ได้ 2 ประเภท คือ (สมศกัด์ิ มีทรัพยห์ลาก 2552 : 
226) 

              1.4.1 ต้นทุนทีว่ัดได้ ( Tangible Costs) คือ ตน้ทุนท่ีสามารถตีค่าออกมาเป็นตวัเงิน 
ได้ เช่น ค่าท่ีดิน ค่าเคร่ืองมือเคร่ืองจกัร ค่าวตัถุดิบ และค่าแรงงาน เป็นต้น ต้นทุนท่ีวดัได้น้ียงั
สามารถแบ่งออกไดด้งัน้ี 

         1) ต้นทุนหรือค่าใช้จ่ายโดยทางตรง (Direct costs) ตน้ทุนหรือค่าใชจ่้าย 
โดยตรงน้ี อาจเรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่ตน้ทุนขั้นตน้ (primary cost) ซ่ึงประกอบดว้ยค่าใชจ่้ายส าหรับใช้
ทรัพยากรเพื่อการลงทุนและค่าใชจ่้ายเพื่อการด าเนินงานและบ ารุงรักษาโครงการ 

(1) ค่าใช้จ่ายเพ่ือการลงทุน เป็นค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนจากการใชท้รัพยากรเพื่อ 
การสร้างส่ิงอ านวยความสะดวกซ่ึงเป็นพื้นฐานของการผลิต เช่น 

      ก. ค่าใชจ่้ายเพื่อซ้ือท่ีดิน และส่ิงก่อสร้าง 
      ข. ค่าอาคารสถานท่ี  ค่าจดัท าสาธารณูปโภค 
      ค.  ค่าเคร่ืองมือ เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ต่างๆ  
      ง.  ค่าท่ีปรึกษาดา้นวชิาการและการบริหาร 
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     จ. ค่าใชจ่้ายก่อนการด าเนินงานโครงการ ไดแ้ก่ ค่าฝึกอบรม ค่าการ 
จดัการค่าใชจ่้ายเพื่อการลงทุนน้ีสามารถจะประมาณการไดโ้ดยอาศยัเจา้หนา้ท่ีดา้นเทคนิคและ
วศิวกรเป็นผูว้เิคราะห์ 

   (2) ค่าใช้จ่ายเพ่ือการด าเนินงานและบ ารุงรักษา  เป็นค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนขณะท่ี 
เร่ิมด าเนินโครงการ เพื่อให้โครงการสามารถด าเนินไปได ้โดยปกติจะประกอบดว้ย 

  ก. ค่าใชจ่้ายในการผลิต  ซ่ึงประกอบดว้ยค่าวตัถุดิบ  ค่าแรงงาน  ค่า 
พลงังาน ค่าเช้ือเพลิง ค่าบรรจุหีบห่อ ค่าบ ารุงรักษา และค่าใชจ่้ายอ่ืนๆ 

  ข. ค่าใชจ่้ายในการบริหารและด าเนินงาน ซ่ึงประกอบดว้ยค่าจา้งผูบ้ริหาร   
ผูอ้  านวยการ ผูจ้ดัการ  พนกังานและเจา้หนา้ท่ีอ่ืนๆ  ค่าโฆษณาประชาสัมพนัธ์ 

         ค. ค่าใชจ่้ายอ่ืนๆ ซ่ึงประกอบดว้ย  ค่าภาษี  ค่าประกนัภยั  ค่าเส่ือมราคา 
   (3) ค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ ซ่ึงประกอบดว้ย ค่าภาษี ค่าประกนัภยั ค่าเส่ือมราคา 

                             เม่ือโครงการเร่ิมด าเนินงาน  ค่าใชจ่้ายเพื่อการด าเนินงานและบ ารุงรักษา
อาจจะยงัไม่สูงนกั  แต่เม่ือขยายการด าเนินงานมากข้ึน ค่าใชจ่้ายส่วนน้ีจะขยายตวัตามไปดว้ย 

      2) ต้นทุนหรือค่าใช้จ่ายโดยอ้อม (Indirect cost) อาจเรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่ค่าใช ้
จ่ายขั้นรอง (secondary costs) เป็นค่าใช้จ่ายท่ีเกิดข้ึนภายนอกโครงการอนัเน่ืองมาจากการด าเนิน
โครงการ ซ่ึงในทางเศรษฐศาสตร์เรียกว่าผลกระทบท่ีเกิดข้ึนภายนอก (externalites) เช่นเม่ือเกิด
มลพิษข้ึน ตอ้งเขา้มารับผิดชอบแกไ้ขปัญหาโดยลงทุนดา้นการก าจดัมลพิษ ค่าใช้จ่ายดงักล่าวถือ
เป็นตน้ทุนทางออ้ม ดงันั้นโดยหลกัการแลว้ก่อนท่ีจะตดัสินใจด าเนินโครงการหน่ึงโครงการใด 
จ าเป็นอยา่งยิง่ตอ้งมีการศึกษาผลกระทบและหาทางป้องกนัปัญหาท่ีอาจจะเกิดข้ึนไวก่้อน 

         1.4.2 ต้นทุนทีว่ัดไม่ได้ (Intangible Costs) คือตน้ทุนท่ีไม่สามารถตีค่าออกมาเป็นตวั 
เงินได ้ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากเม่ือด าเนินโครงการไปแลว้ จะส่งผลกระทบต่อบุคคลอ่ืนหรือบุคคลท่ี
สาม(third parties) ท่ีอยู่นอกโครงการ ซ่ึงส่วนใหญ่มักจะกระทบทางด้านสังคม  และเป็นผล
เน่ืองมาจากการด าเนินโครงการแลว้ก่อให้เกิดผลกระทบต่อบุคคลอ่ืนในแง่จิตวทิยาทางสังคม 
         ตน้ทุนท่ีวดัไม่ไดน้ี้บางคร้ังอาจแสดงออกในรูปของการต่อตา้นจากกลุ่มบุคคล
ท่ีไดรั้บผลกระทบจากโครงการจนอาจน าไปสู่ปัญหาความขดัแยง้ท่ีรุนแรงมากข้ึนได ้เพราะฉะนั้น
ตน้ทุนท่ีวดัไม่ไดน้ี้ อาจตอ้งค านึงไวด้ว้ยระหวา่งวิเคราะห์โครงการ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในแง่ของการ
เสนอมาตรการท่ีจะป้องกนัปัญหาท่ีจะเกิดข้ึนจากการด าเนินโครงการ 
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1.5  แนวคิดเกีย่วกบัผลตอบแทนของโครงการ   
         ผลตอบแทนของโครงการ คือ ผลผลิตท่ีเกิดข้ึนทั้งหมดจากการด าเนินโครงการ ซ่ึง
ผลผลิตทั้งหมดน้ีรวมถึงส่วนควบอ่ืนๆ ซ่ึงจะไม่เกิดข้ึนถา้ไม่มีโครงการน้ี นอกจากน้ีผลตอบแทน
ของโครงการยงัมิไดจ้  ากดัเฉพาะผลตอบแทนทางด้านกายภาพแง่ของการเพิ่มผลผลิตเท่านั้น แต่
รวมถึงผลตอบแทนของโครงการท่ีก่อให้เกิดการปรับปรุงคุณภาพผลผลิตสูงข้ึน  ท่ีท าให้ได้รับ
ผลตอบแทนสูงข้ึนอีกดว้ย   ผลตอบแทนของโครงการอาจจ าแนกออกไดห้ลายประเภททั้งน้ีข้ึนอยู่
กบัวตัถุประสงคข์องการจ าแนก แบ่งเป็น 3 ประเภทใหญ่ๆดงัน้ี (สมศกัด์ิ มีทรัพยห์ลาก 2552 : 249) 

           1.5.1 ผลตอบแทนทางตรงของโครงการ   คือผลผลิตสุทธิท่ีเพิ่มข้ึนจากการด าเนิน 
โครงการและมีส่วนเพิ่มอุปทานให้กบัระบบเศรษฐกิจ ในทางตรงกนัขา้มถา้หากผลผลิตท่ีเพิ่มข้ึน
จากการด าเนินโครงการไม่ไดมี้ส่วนในการเพิ่มอุปทานใหก้บัระบบเศรษฐกิจ แต่กลบัมีลกัษณะเป็น
การทดแทนอุปทานให้กบัระบบเศรษฐกิจท่ีมีอยู่เดิม ก็จะไม่ถือว่าเป็นผลตอบแทนของโครงการ  
ผลตอบแทนทางตรงของโครงการ โดยทัว่ไปจะวดัจากส่ิงต่างๆดงัน้ี 

                1) การเพ่ิมมูลค่าของผลผลิตจากโครงการ หมายถึง มูลค่าของผลผลิตรวมท่ี
เพิ่มข้ึน และขอบเขตการวดัมิไดว้ดัเฉพาะมูลค่าของผลผลิตท่ีมีการซ้ือขายเท่านั้น แต่รวมถึงมูลค่า
ของผลผลิตท่ีผูผ้ลิตเองน าไปใชห้รือบริโภคดว้ย อน่ึงการคิดมูลค่าเพิ่มผลผลิตจากโครงการนั้น  ยงั
รวมถึงมูลค่าเพิ่มผลผลิตจากโครงการท่ีมีผลมาจากความสามารถในการปรับปรุงคุณภาพของ
ผลผลิตใหดี้ข้ึน  สามารถเปล่ียนแปลงเวลาและสถานท่ีการขายผลผลิตหรือการเปล่ียนแปลงลกัษณะ
หรือรูปแบบของผลผลิตจนท าใหผู้ผ้ลิตสามารถขายผลผลิตในราคาเพิ่มข้ึนดว้ย 

                2) ความสามารถในการลดค่าใช้จ่ายหรือต้นทุนท่ีเกิดขึน้  คือ การลดค่าใช้จ่าย
ในการผลิต และรวมถึง การลดค่าใช้จ่ายในดา้นอ่ืนๆสามารถน ามาพิจารณาในฐานะผลตอบแทน
ของโครงการได้เช่นกนั อาทิเช่น การลดค่าใช้จ่ายในการขนส่ง  การลดความสูญเสียของผลผลิต 
เป็นตน้ 

                3)  ผลตอบแทนอ่ืนๆ ท่ีเกิดขึน้จากโครงการซ่ึงมีผลต่อการน ามาพิจารณาใน
การวิเคราะห์โครงการนั้ นๆ มักจะเป็นโครงการภาครัฐ อาทิ เช่น โครงการด้านการขนส่ง 
ผลตอบแทนโดยตรงคือสามารถลดค่าใช้จ่ายในการเดินทางส าหรับยานพาหนะ การส้ินเปลือง
น ้ามนัเช้ือเพลิง    

           1.5.2 ผลตอบแทนทางอ้อมของโครงการ  มกัจะเป็นผลตอบแทนท่ีเกิดข้ึนกบัสังคม  
หรือบุคคลท่ีอยู่ภายนอกโครงการ ซ่ึงอาจจะเป็นผลตอบแทนทางเศรษฐกิจหรือผลตอบแทนดา้น
สังคมก็ได้ ทั้ งน้ี ข้ึนอยู่กับโครงการนั้ นๆ  เช่นในกรณีสร้างเข่ือนชลประทานเพื่อการเกษตร 
ผลตอบแทนทางตรงคือ เกษตรกรไดรั้บมูลค่าของผลผลิตขา้วท่ีเพิ่มจากการท านาไดห้ลายคร้ังต่อปี   
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แต่ในขณะเดียวกันก็จะมีบุคคลท่ีสามได้รับผลประโยชน์หรือผลตอบแทนทางอ้อมด้วย เช่น
ผูป้ระกอบการขนส่ง  และโรงสีขา้ว จากปริมาณขา้วเปลือกท่ีเพิ่มข้ึน ผลตอบแทนทางออ้มอาจจะ
เป็นผลตอบแทนทางออ้มดา้นสังคมเช่นประชาชนสามารถไปเท่ียวและสามารถไปพกัผอ่นท่ีเข่ือน
และไดรั้บความสุขใจ ซ่ึงในบางคร้ังไม่สามารถตีออกมาไดเ้ป็นตวัเงิน 

          นอกจากนั้นผลของการด าเนินงานโครงการ อาจมีผลตอบแทนทางออ้มจากการ
ประหยดัภายนอก (externalities) เกิดข้ึนได ้เพราะเกิดส่วนประกอบอ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้งกบัโครงการท่ี
จ าเป็นอย่างยิ่งจะตอ้งมีการด าเนินควบคู่ไปด้วย เช่นการสร้างถนนเช่ือมระหว่างทางหลวงไปยงั
โครงการ ผลตอบแทนของถนนจึงมิได้จ  ากัดขอบเขตอยู่เฉพาะโครงการเท่านั้ น  แต่ยงัมีผลต่อ
ประชาชนในบริเวณนั้นดว้ยท่ีสามารถใชถ้นนนั้นในการขนส่งพืชผลการเกษตรหรือประกอบอาชีพ
อ่ืนๆ ไดอี้กดว้ยโดยท่ีประชาชนในบริเวณนั้นไม่ตอ้งเสียค่าใชจ่้ายในการสร้างถนนแต่อยา่งใด 

             1.5.3 ผลตอบแทนทีไ่ม่มีตัวตน โดยทัว่ไปหมายถึง ผลตอบแทนท่ีไม่สามารถวดัได ้ 
(intangible benefits) แต่ในข้อเท็จจริงแล้วมักจะเป็นผลตอบแทนท่ีวดัได้ค่อนข้างยาก เพราะไม่
สามารถหาอุปสงคผ์ลตอบแทนประเภทน้ีได ้เช่นผลตอบแทนของการพกัผอ่นในสวนสาธารณะ 
         อย่างไรก็ตามได้มีความพยายามจะหาผลตอบแทนประเภทน้ีอยู่บา้ง โดยน า
หลกัประสิทธิภาพหรือสัมฤทธิภาพ (Cost-Effectiveness method) มาใชใ้นการวเิคราะห์ 
 

1.6  แนวคิดเกีย่วกบัอตัราส่วนลด   
           อตัราส่วนลด คือการลดทอนค่าของเงินต่างเวลากนัให้อยูใ่นเวลาเดียวกนั ซ่ึงอาจจะ
เป็นการลดทอนค่าเงินในเวลาต่างๆให้เป็นค่าปัจจุบนั (Present value) หรือลดทอนค่าเงินในเวลา
ต่างๆให้เป็นค่าเงินในอนาคต (future value) ทั้งน้ีอาจจะเป็นเวลาใดเวลาหน่ึง ในทางปฏิบติันิยม
ลดทอนค่าเงินให้เป็นค่าปัจจุบนั เหตุผลคือการวิเคราะห์โครงการเป็นเร่ืองของการตดัสินใจลงทุน
ทนัที  

 ในการเลือกอตัราส่วนลดจะตอ้งเลือกอตัราท่ีเหมาะสม การเลือกใชอ้ตัราส่วนลดสูง
เกินไปจะท าให้จ  านวนโครงการท่ีน่าสนใจลดลง แต่ถา้ใช้อตัราส่วนลดท่ีต ่าเกินไปก็จะมีผลท าให้
โครงการจ านวนมากเกินไปผา่นการพิจารณา (วชิญะ นาครักษ ์2552 : 155) 
  แนวคิดพื้นฐานอนัเป็นท่ีมาของสูตรอตัราส่วนลดท่ีเหมาะสมคือ การหาตน้ทุนท่ีแทจ้ริง
ถ่วงน ้าหนกัดว้ยเงินทุนท่ีกูย้มืมาลงทุน ดงัสูตรต่อไปน้ี 
 

อตัราส่วนลดท่ีเหมาะสม = 
เงินทุนส่วนเจา้ของ x อตัราผลตอบแทนท่ีตอ้งการ 

+ 
เงินทุนส่วนกูย้มื x อตัราดอกเบ้ียเงินกู ้

(8  
เงินทุนทั้งหมด เงินทุนทั้งหมด 
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 ส าหรับอตัราส่วนลดท่ีใช้ในการวิเคราะห์น้ีใช้อตัราส่วนลด ร้อยละ 7 ซ่ึงเป็นอตัรา
ส่วนลดใกล้เคียงกบัอตัราดอกเบ้ียเงินกู้ลูกคา้รายใหญ่ชั้นดีประเภทเงินกู้แบบมีระยะเวลา(MLR) 
ของธนาคารในประเทศไทยในปัจจุบนั (พ.ศ.2555   ส่วนอตัราส่วนลดท่ีนิยมใช้ส าหรับการลงทุน
ขนาดใหญ่หรือโครงการภาครัฐ คืออตัราส่วนลด ร้อยละ 12 เพราะเท่ากับอตัราดอกเบ้ียท่ีกู้จาก
ธนาคารโลก โดยกระทรวงการคลงัไดเ้คยวา่จา้งบริษทัต่างชาติท าการศึกษาไว ้เป็นอตัราดอกเบ้ียท่ี
เหมาะสมกบัประเทศไทย (มรกต คุม้ประสิทธ์ิ 2556 : 69  และเป็นหลกัมาตรฐานทัว่ไป (Rule of 
thumb)   ทั้งน้ีประเทศต่างๆส่วนมากมีความเห็นวา่ค่าเสียโอกาสของทุนในประเทศท่ีก าลงัพฒันาอยู่
ระหวา่งร้อยละ 8 -15  ส าหรับประเทศไทยโครงการภาครัฐใชอ้ตัราส่วนลดร้อยละ 12  
 

2.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 
    ในการท าวิจัยในคร้ังน้ีได้มีการตรวจเอกสารจากงานวิจัยและรายงานการศึกษาท่ี
เก่ียวขอ้งกบัโครงการผลิตไฟฟ้าจากวสัดุเหลือทิ้งของการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ทั้งในดา้นศกัยภาพ
ของชีวมวล เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้า และการประเมินโครงการในดา้นต่างๆท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียง
กนั ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
  วิชชากร จารุศิริ และคณะ (2546: 91-100  ศึกษาเร่ืองศกัยภาพของแกลบในการน ามา
เป็นเช้ือเพลิง โดยศึกษาจากภายใตส้มมติฐานของการจดัตั้งโรงไฟฟ้าขนาดเล็กภายในพื้นท่ีของ
โรงสี และน าขอ้มูลมาสรุปถึงโรงสีท่ีมีศกัยภาพเพียงพอท่ีจะให้แกลบเป็นเช้ือเพลิงป้อนสู่ระบบการ
เผาไหมเ้พื่อน าไปผลิตกระแสไฟฟ้าของโรงไฟฟ้า และเทคโนโลยีของหมอ้ไอน ้ าท่ีใช้ในการเผา
ไหมเ้ช้ือเพลิง 
  ผลการศึกษาพบวา่ประเทศไทยเกิดวสัดุเหลือทิ้งประเภทแกลบมากถึง 4.6 ลา้นตนั ต่อ
ปีซ่ึงสามารถน ามาป้อนให้กบัโรงไฟฟ้าขนาดเล็ก ก าลงัการผลิตไฟฟ้าไม่เกิน 3 เมกกะวตัต์ได ้ซ่ึง
เป็นโรงไฟฟ้าภายในโรงสีขา้ว  ในดา้นเทคโนโลยี พบวา่ระบบการเผาไหมแ้บบสโตกเกอร์มีความ
เหมาะสมกบัโรงไฟฟ้าขนาดเล็กแต่ให้ประสิทธิภาพต ่ากว่า  ส่วนระบบการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงแบบ
ฟลูอิดไดซ์เบดเหมาะสมกบัโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่และมีอตัราการป้อนเช้ือเพลิงสูง  โดยโรงไฟฟ้า
ขนาดเล็กเป็นแบบใช้กงัหันไอน ้ าแรงดนั 35-40 บาร์ อุณหภูมิไอน ้ า 400 องศาเซลเซียส ซ่ึงเป็น
โรงไฟฟ้าขนาดเล็กภายในโรงสีขา้ว 
 บัณฑิต เอ้ืออาภรณ์ และวิชชากร จารุศิริ (2547: 125-127  ได้ศึกษาศักยภาพของ
โรงไฟฟ้าท่ีใช้เช้ือเพลิงเหงา้มนัส าปะหลงั โดยท าการศึกษาถึงความเป็นไปได้ในการน าเหงา้มนั
ส าปะหลงัมาใชป้ระโยชน์ในดา้นเทคโนโลยีการเผาไหม ้และศึกษาภายใตส้มมุติฐานของโรงไฟฟ้า
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ขนาด 500 กิโลวตัต์ ใช้เหงา้มนัส าปะหลงัเป็นเช้ือเพลิงท่ีให้อตัราความร้อน 2,868 กิโลแคลอร่ีต่อ
กิโลวตัต-์ชัว่โมง   
 ผลการศึกษาพบว่าโรงไฟฟ้าขนาด 500 กิโลวตัต์ใช้เหงา้มนัส าปะหลงัวนัละ 10 ตนั 
หรือปีละ 3,285 ตนั เม่ือใชร้ะบบเผาไหมแ้บบสโตกเกอร์ และเม่ือก าหนดใหร้าคาเหงา้มนัส าปะหลงั
ซ่ึงเป็นวสัดุตอ้งก าจดัทิ้งจึงไม่มีมูลค่า  แต่ก าหนดให้มีราคาตน้ทุนส าหรับเช้ือเพลิงป้อนโรงไฟฟ้า
ในอตัรากิโลกรัมละ 50 สตางค์ หรือตนัละ 500 บาท จะประเมินได้ว่า ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าจาก
เหงา้มนัส าปะหลงัเท่ากบั 0.41 บาทต่อกิโลวตัต-์ชัว่โมง ซ่ึงถูกกวา่ตน้ทุนการผลิตกระแสไฟฟ้าจาก
ถ่านหิน แต่มีขอ้จ ากดัในดา้นไม่สามารถเป็นโรงไฟฟ้าแบบรวมศูนย ์หรือโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่ได ้
 มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี  (2547: 8-1 - 8-18   ศึกษาศกัยภาพของชีว
มวลท่ีมีอยู่ในประเทศไทยเพื่อใชเ้ป็นแหล่งพลงังานทดแทน  กรณีศึกษา แกลบ  กากปาล์ม ข้ีเล่ือย  
กากมะพร้าว  และกากออ้ย ไดศึ้กษาศกัยภาพไดศึ้กษาศกัยภาพของชีวมวลประเภทต่างๆท่ีเกิดข้ึน
จากการปลูก ภายในประเทศไทย  วิธีการศึกษาโดยการท าการประเมินความเป็นไปได้ทาง
เศรษฐศาสตร์ของโครงการน าชีวมวลมาใช้ประโยชน์ ใช้เกณฑ์วิเคราะห์เพื่อช่วยในการตดัสินใจ
ลงทุน จากระยะเวลาคืนทุน (Payback period)  อัตราผลตอบแทนต่อการลงทุน มูลค่าปัจจุบัน 
(NPV) และอตัราผลตอบแทนการลงทุน (IRR) ของชีวมวลประเภทต่างๆ 
 ผลการศึกษาพบว่าในแต่ภูมิภาคมีศกัยภาพด้านเช้ือเพลิงชีวมวลแตกต่างกันไปจาก
พื้นท่ีเพาะปลูกพืชเหล่านั้น และเช้ือเพลิงชีวมวลส่วนใหญ่ยงัไม่ไดถู้กน ามาใช้เป็นแหล่งพลงังาน
ทดแทน ยกเวน้กากอ้อยจะถูกใช้ภายในโรงงานน ้ าตาลเป็นส่วนใหญ่ ชีวมวลท่ียงัคงเหลืออยู่
สามารถน าใช้เป็นแหล่งพลงังานทดแทนได ้ หรือน ามาแปรรูปเป็นรูปแบบอ่ืนๆเช่น เช้ือเพลิงอดั
แท่ง ถ่านกมัมนัตจ์ากกะลามะพร้าวเพื่อเพิ่มมูลค่าได ้ 
 มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี  (2548  โครงการประเมินศกัยภาพของชีว
มวลเพื่อผลิตความร้อนและไฟฟ้า ไดศึ้กษาประเมินศกัยภาพของชีวมวลประเภทต่างๆคือ เศษวสัดุ
จากการเกษตรและอุตสาหกรรมการเกษตร   เศษวสัดุจากการแปรรูปไม้และอุตสาหกรรม
เฟอร์นิเจอร์ และชีวมวลจากไมโ้ตเร็วพบวา่   
 ผลการศึกษาพบว่าเศษวสัดุจากการเกษตรและอุตสาหกรรมการเกษตร  เช่นฟางขา้ว 
ใบออ้ยและยอดออ้ย   ทะลายปาล์ม และล าตน้ขา้วโพด ถูกเผาทิ้งและฝังกลบเป็นจ านวนมาก หาก
น ามาผลิตพลงังานจะมีศกัยภาพเท่ากบั 4,841-11787 ktoe ต่อปี ใช้ผลิตไฟฟ้าได ้1,891-4,604 MW 
(ภายใตส้มมุติฐานประสิทธิภาพการเปล่ียนพลงังานความร้อนเป็นไฟฟ้าท่ีร้อยละ 20 และระยะเวลา
เดินเคร่ือง 6,000 ชัว่โมงต่อปี   ส่วนเศษวสัดุจากการแปรรูปไมแ้ละอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ จะมี
เศษวสัดุท่ีเกิดในสวนยางเม่ือมีการโค่นตน้ยางพารา  ไดแ้ก่ ก่ิงกา้น  ตอไม ้และราก ซ่ึงมีปริมาณร้อย
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ละ 20 -50  ของปริมาณตน้ยางท่ีโค่นประมาณ15.4 ลา้นตนั  อตัราการเก็บคืนท่ีร้อยละ 75 สามารถ
ผลิตพลงังานเท่ากบั 1,028-2,570 ktoe ต่อปี หรือเท่ากบั 401-1004 MWเทียบเท่า แต่การเก็บเศษวสัดุ
ท าไดย้ากจึงมีตน้ทุนสูงเกินไปจึงถือวา่ไม่มีศกัยภาพในการน ามาผลิตเป็นพลงังาน ชีวมวลจากไมโ้ต
เร็วจะมีพื้นท่ีเหมาะสมในการปลูกไมโ้ตเร็วเช่น ยคูาลิปตสัประมาณ 3.3 ลา้นไร่ โดยพื้นท่ีส่วนใหญ่
อยูใ่นภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภายใตส้มมุติฐานใชพ้ื้นท่ีปลูกร้อยละ 50 คิดเป็น 1.7 ลา้นไร่ ผลผลิต
ไร่ละ 10 ตนั ต่อ 5 ปี จะผลิตไฟฟ้าไดป้ระมาณ 519 MW เทียบเท่า และหากมีการจดัการบริหารป่า
เส่ือมโทรมไดดี้คาดวา่ในพ.ศ. 2559 มีศกัยภาพผลิตไฟฟ้าประมาณ 1,298 MWเทียบเท่า  
 คมสันต์ นาคพัน ธ์  (2548: 29- 90  ศึกษาถึงการประเมินเชิงเทคนิคและทาง
เศรษฐศาสตร์ของการใช้ประโยชน์จากกากอ้อยเพื่อผลิตไฟฟ้าและความร้อนร่วม  โดยมีวิธี
การศึกษาจากการประเมินเชิงเทคนิคและเศรษฐศาสตร์พิจารณาระบบผลิตพลงังานความร้อนร่วม 2 
แบบคือหมอ้ไอน ้ าท่ีใชห้้องเผาไหมแ้บบสโตกเกอร์และหมอ้ไอน ้าท่ีใชห้อ้งเผาไหมแ้บบฟลูอิดไดซ์
เบด โดยพิจารณาถึง มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน และอตัราผลตอบแทน
ภายในโครงการ 
 ผลการศึกษาพบว่าระบบผลิตความร้อนร่วมท่ีเหมาะสมกบัโรงงานน ้ าตาลรวมผลคือ
หมอ้ไอน ้าท่ีใชห้้องเผาไหมแ้บบ สโตกเกอร์ มากกวา่แบบฟลูอิดไดซ์เบด เน่ืองจากมีเงินลงทุนนอ้ย
กวา่และอายุการใชง้านนานกวา่  โดยศกัยภาพการผลิตไฟฟ้าจากกากออ้ยของโรงงานไดม้ากถึง 10 
เมกกะวตัต ์โดยใชเ้งินกูย้มืจากธนาคารทั้งหมดของค่าลงทุนก่อสร้าง 673.56 ลา้นบาท ใชส้ัญญาซ้ือ
ขายไฟฟ้าแบบก าหนดพลงังานระยะเวลา 20 ปี ท าให้มีรายไดจ้ากการขายไฟฟ้า 10 MW เป็นเงิน 
189.80 ลา้นบาทต่อปี มูลค่าสุทธิ 3,147 ลา้นบาท อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อตน้ทุน 2.53 และอตัรา
ผลตอบแทนภายในของโครงการร้อยละ 39.14  
 อรุณี กางกรณ์ (2549  ศึกษาความเป็นไปไดข้องโครงการจดัตั้งโรงไฟฟ้าในโรงสีขา้ว
ท่ีใชเ้ช้ือเพลิงแกลบในเขตจงัหวดัชยันาท ขนาด 3 เมกกะวตัต ์ โดยท าการศึกษาสภาวะการผลิตขา้ว 
แนวโน้มปริมาณแกลบ ศึกษาความเป็นไปไดท้างดา้นตลาด ความเป็นไปได้ทางดา้นเทคนิค และ
ความเป็นไปไดท้างดา้นการเงินของโครงการใชห้ลกัการวเิคราะห์ตน้ทุน-ผลตอบแทนแบบค านึงถึง
ค่าปัจจุบนัของเงิน คือมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุนและอตัราผลตอบแทน
ภายในของโครงการ โดยก าหนดใหร้ะยะเวลาของโครงการ 20 ปี  
 ผลการศึกษาพบวา่ปริมาณแกลบมีเพียงพอส าหรับใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในการผลิตพลงังาน
ไฟฟ้าขนาด 3 เมกกะวตัต์ มีปริมาณแกลบท่ีเกิดข้ึนประมาณ 432,695 ตันต่อปีใน พ.ศ.2573 
โครงการมีความเป็นไปไดท้างด้านตลาดโดยขายให้กบัการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค มีความเป็นไปได้
ทางด้านเทคนิค โดยมีความเหมาะสมด้านสถานท่ีตั้ งและกระบวนการผลิต มีความเป็นไปได้
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ทางดา้นการเงิน เม่ือวเิคราะห์โดยใชอ้ตัราส่วนลดของโครงการเท่ากบัร้อยละ 12 มูลคาปัจจุบนัสุทธิ
เท่ากบั 163,160,296.41 บาท อตัราส่วนผลตอบแทนต่อทุนเท่ากบั 1.68 อตัราผลตอบแทนภายใน
ของโครงการเท่ากบัร้อยละ 32.06 ดงันั้นโครงการจึงมีความคุม้ค่าในการลงทุน 
 รัชกาญจน์  วนิิจและคณะ (2552) ศึกษาสมรรถนะเชิงความร้อนของหมอ้ไอน ้าชีวมวล
ขนาดก าลงัการผลิต 100 กิโลวตัตเ์ทอร์มอล  อตัราการผลิตไอน ้ า 200 กิโลกรัมต่อชัว่โมง ความดนั
ไอ 17 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร โดยใชเ้ช้ือเพลิง ไมย้คูาลิปตสั, ไมยราพยกัษ ์และซงัขา้วโพด  
 ผลการศึกษาพบว่าอตัราส้ินเปลืองไม้ยูคาลิปตสั เท่ากับ26.28 กิโลกรัมต่อชั่วโมง  
ไมยราพยกัษ์ เท่ากบั 17.50 กิโลกรัมต่อชั่วโมง และซังขา้วโพดเท่ากบั 57.81 กิโลกรัมต่อชั่วโมง 
ตามล าดบั และสมรรถนะเชิงความร้อนของหมอ้ไอน ้ าชีวมวลโดยใช้ไมยู้คาลิปตสั ไมยราพยกัษ ์
และซงัขา้วโพด คือ ร้อยละ 72.81  72.48  และ 57.07 ตามล าดบั 
 เก็จไพลิน ค าเพราะ (2553: 27 - 94  ศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนโครงการ
โรงไฟฟ้าพลงังานชีวมวลจากแกลบและเหงา้มนัส าปะหลงัในจงัหวดัศรีสะเกษ โดยมีวิธีการศึกษา
ความเป็นไปได้ในการลงทุนทางการเงิน วิเคราะห์ความแปรเปล่ียนของโครงการ และศึกษาถึง
ปัญหาและอุปสรรคของการด าเนินโครงการก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลงังานชีวมวลท่ีใชเ้ช้ือเพลิงแกลบ
และเหงา้มนัส าปะหลงั ในจงัหวดัศรีสะเกษ 
 ผลการศึกษาพบว่ากรณีท่ีขายไฟฟ้าในสัญญาระยะสั้น โครงการมีความคุม้ค่าต่อการ
ลงทุนมากท่ีสุดในกรณีใช้เหงา้มนัส าปะหลงัเป็นเช้ือเพลิง มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการเท่ากบั 
1,005 ลา้นบาท อตัราผลตอบแทนภายในโครงการเท่ากบัร้อยละ 20 อตัราส่วนผลตอบแทนต่อการ
ลงทุนเท่ากบั 1.96 และในกรณีขายไฟฟ้าในสัญญาระยะยาว โครงการมีความคุม้ค่าต่อการลงทุน
มากท่ีสุดในกรณีใช้เหงา้มนัส าปะหลงัเป็นเช้ือเพลิง มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการเท่ากบั 737 
ลา้นบาท อตัราผลตอบแทนภายในโครงการเท่ากบัร้อยละ 14 อตัราส่วนผลตอบแทนต่อการลงทุน
เท่ากบั 1.50 อยา่งไรก็ตามการใชเ้ช้ือเพลิงชนิดเหงา้มนัส าปะหลงัอย่างเดียวอาจไม่เพียงพอส าหรับ
เป็นเช้ือเพลิงตลอดทั้งปี โดยอาจจะใช้ส่วนผสมของแกลบต่อเหงา้มนัส าปะหลงัในอตัราส่วน 1:2 
ซ่ึงยงัท าใหโ้ครงการคุม้ค่าในการลงทุน 
 กฤษฏา ปรีชาบริสุทธ์ิกุล (2553: 46-94   ศึกษาความเป็นไปไดท้างเศรษฐศาสตร์ของ
โรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กมาก ขนาด 100 กิโลวตัต ์ต าบลอุดมทรัพย ์จงัหวดันครราชสีมา มีวิธีการ
ศึกษาจากเช้ือเพลิง 3 ชนิดได้แก่ แกลบ เหงา้มนัส าปะหลงั เศษไมยู้คาลิปตสั จากขอ้มูลทุติยภูมิ
แหล่งต่างๆในการวิเคราะห์ทางด้านการเงิน พิจารณาจากมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ อตัราผลตอบแทน
ภายในโครงการ ระยะเวลาคืนทุน และอตัราส่วนผลประโยชน์ต่อทุน ณ ระดบัอตัราคิดลดร้อยละ 5 
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อายุโครงการ 25 ปี ท่ีใช้เช้ือเพลิงจาก แกลบ เหงา้มนัส าปะหลงัและเศษไม้ยูคาลิปตสั ตลอดจน
วเิคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ 
 ผลการศึกษาพบว่า ความเป็นไปได้ทางด้านการเงินของโรงไฟฟ้าชีวมวลแกลบเป็น
เช้ือเพลิง มูลค่าปัจจุบันสุทธิเท่ากับ 825,017 บาท ผลตอบแทนภายในร้อยละ 1 อัตราส่วน
ผลตอบแทนต่อทุน เท่ากบั 1.02 โรงไฟฟ้าชีวมวลใชเ้หงา้มนัส าปะหลงัเป็นเช้ือเพลิง มูลค่าปัจจุบนั
สุทธิเท่ากบั 3,593,999 บาท ผลตอบแทนภายในร้อยละ 3 อตัราส่วนผลตอบแทนต่อทุน เท่ากบั 1.08 
โรงไฟฟ้าชีวมวลใช้เปลือกไม้ยูคาเป็นเช้ือเพลิง มูลค่าปัจจุบันสุทธิเท่ากับ 4,709,244 บาท 
ผลตอบแทนภายในร้อยละ 4 อตัราส่วนผลตอบแทนต่อทุน เท่ากบั 1.10 ดงันั้นโรงไฟฟ้าจากเศษไม้
ยูคาลิปตสัมีความเหมาะสมทางด้านเศรษศาสตร์และทางการเงินมากกว่า โรงไฟฟ้าชีวมวลจาก
แกลบ และเหงา้มนัส าปะหลงัเป็นเช้ือเพลิง  
 

3.  สรุป 
 

จากทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง พบวา่การศึกษาความเป็นไปไดจ้ะวเิคราะห์ทางดา้น
การตลาด ทางดา้นเทคนิค และทางดา้นการเงิน มีดงัน้ี 

 3.1 การวิเคราะห์ทางการตลาด จะวิเคราะห์หาแหล่งรับซ้ือไฟฟ้าท่ีผลิตได้ ช่อง
ทางการขาย และขอ้จ ากดัทางตลาดต่างๆ 

3.2  การวิเคราะห์ทางการเทคนิค วิเคราะห์ถึงแหล่งวตัถุดิบท่ีน ามาใช ้ปริมาณวตัถุดิบ
ส าหรับน ามาผลิตกระแสไฟฟ้า  เทคโนโลยสี าหรับการผลิตกระแสไฟฟ้า  

3.3 การวิเคราะห์ด้านการเงิน ใช้เคร่ืองมือต่างๆคือ ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ อตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุน อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ 
การวเิคราะห์ความไว ในการศึกษาความเป็นไปได ้
 ดงันั้นส าหรับการศึกษาในคร้ังน้ีจะท าการศึกษาถึงศกัยภาพเชิงปริมาณและการกระจาย
เชิงภูมิศาสตร์ของชีวมวลท่ีเกิดข้ึนจากการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวข์องประเทศไทย และวิเคราะห์
ความเป็นไปไดข้องโครงการมี 4 ดา้นคือ ความเป็นไปได้ทางดา้นตลาด ความเป็นไปไดท้างดา้น
เทคนิค  ความเป็นไปไดท้างดา้นการเงิน   และการวเิคราะห์ความไว มีรายละเอียดดงัน้ีคือ 
 1. การวิเคราะห์ความเป็นไปไดท้างดา้นตลาด จะตอ้งพิจารณาถึงความเป็นไปไดข้อง
โครงการดา้นตลาด และคาดการณ์วา่จะไดผ้ลก าไรจากการด าเนินโครงการนั้น รวมถึงพิจารณาไป
ถึงแนวโน้มในอนาคตด้วยว่า ความต้องการในการใช้และรับซ้ือไฟฟ้ามีมากน้อยเพียงใด  และ
โครงการสามารถผลิตไดห้รือไม่  
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 2.  การวเิคราะห์ความเป็นไปไดท้างดา้นเทคนิค   จะการศึกษารวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัการผลิตวตัถุดิบ  การควบคุมการผลิต  การวางแผนการผลิต และให้ความส าคญัต่อเคร่ืองจกัร
อุปกรณ์ต่างๆ ท่ีใช้ในการผลิตดว้ย การวิเคราะห์จะพิจารณาถึง กระบวนการผลิต  ความเหมาะสม
ของเคร่ืองจักรในการผลิต และปริมาณและคุณภาพของวตัถุดิบ รวมถึงการจ าลองเหตุการณ์
(simulation) การเปล่ียนแปลงของปริมาณเช้ือเพลิงชีวมวลจากการปลูกขา้วโพดท่ีเกิดข้ึน  

 3.  การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางด้านการเงิน ใช้เคร่ืองมือในการวิเคราะห์ความ
เป็นไปไดท้างการเงิน ดงัน้ีคือ ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ (Payback Period) มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ
ของโครงการ  (Net Present Value) อัตราผลตอบแทน ต่อต้น ทุน (Benefit Cost Ratio)อัตรา
ผลตอบแทนภายในโครงการ (Internal Rate of Return)  

 4.  การวเิคราะห์ความไว (Sensitivity analysis) จะวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ
เม่ือผลตอบแทนเปล่ียนแปลงไป เช่น ราคารับซ้ือไฟฟ้า  หรือตน้ทุนของโครงการเปล่ียนแปลงไป  
เช่น มูลค่าของโครงการ ราคาเช้ือเพลิง อตัราดอกเบ้ีย เงินเดือนพนกังาน อตัราส่วนลดของโครงการ 
เป็นตน้ 

  

 



บทที ่ 3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 
 

1. เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 
 การวจิยัในคร้ังน้ี ใชโ้ปรแกรมตารางค านวณ (Microsoft Excel ) เพื่อสร้างสมุดงานเพื่อ
ประมวลผลและวเิคราะห์ความเป็นไปไดข้องโครงการ โดยวเิคราะห์ในดา้นต่างๆดงัน้ีคือ  
   1) ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ (Payback Period) 
                    2) มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ (Net Present Value) 
              3) อตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุน (Benefit Cost Ratio) 
   4) อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ (Internal Rate of Return) 
   5) การวเิคราะห์ความไว  (Sensitivity Analysis) 

 

2. กำรเกบ็รวมรวมข้อมูล 
 
 2.1 กำรเกบ็รวบรวมข้อมูลจำกเอกสำรปริทัศน์ของข้อมูลกำรปลูกข้ำวโพดเลีย้งสัตว์จำก
หน่วยงำนทำงสถิติต่ำงๆ ตามตารางท่ี 3.1  
 
ตารางท่ี 3.1 แหล่งคน้ควา้ขอ้มูลในการด าเนินการวิจยั 
 

ประเภทขอ้มูล แหล่งขอ้มูล 
พื้นท่ีการปลูกขา้วโพด 
ปริมาณขา้วโพดเล้ียงสัตว ์
การน าไปใชป้ระโยชน์ 
และราคา 

- ศูนยส์ารสนเทศการเกษตร ส านกังานเศรษฐกิจ
การเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์  

- กรมส่งเสริมการเกษตร  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
- งานศึกษา และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
- เกษตรกรไร่ขา้วโพด 
- ส านกังานเกษตรจงัหวดั 
- ผูป้ระกอบการลานขา้วโพด โรงงาน 
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ตารางท่ี 3.1 (ต่อ) 
 

 

ประเภทขอ้มูล 
ขอ้มูลดา้นพลงังานและนโยบายจาก
ภาครัฐ 

แหล่งขอ้มูล 
- มูลนิธิพลงังานและส่ิงแวดลอ้ม 
- กรมพฒันาพลงังานและอนุรักษพ์ลงังาน 
- ส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน 
- กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน  

การรับซ้ือไฟฟ้า - การไฟฟ้าฝ่ายผลิต 
- การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

ขอ้มูลดา้นเทคนิค  วศิวกรรม 
 และการก่อสร้าง 

- บริษทัเอกชน โรงไฟฟ้า   
- หน่วยงานราชการ 
- หน่วยงานการศึกษาท่ีเก่ียวขอ้ง 
- งานศึกษา และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

3. กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 

3.1 ในกำรวเิครำะห์ปริมำณวัสดุเหลอืใช้จำกกำรปลูกข้ำวโพด ใชก้ารค านวณตาม 
รายงานการส ารวจวสัดุเหลือใชจ้าก “ขา้วโพด” ดงัน้ีคือ (ส านกังานพลงังานแห่งชาติ 2531:78) 
  ร้อยละของน ้าหนกัแต่ละส่วนของขา้วโพดของปีเพาะปลูก  พ.ศ. 2528/2529 
        น ้าหนกัยอดและตน้ขา้วโพด   เท่ากบั ร้อยละ 39.375 
  น ้าหนกัใบและกาบหุม้ฝัก   เท่ากบั ร้อยละ   6.250 
  น ้าหนกัเมล็ด     เท่ากบั ร้อยละ 43.125 
  น ้าหนกัซงัขา้วโพด   เท่ากบั ร้อยละ 11.250 
 หรืออตัราส่วนของเช้ือเพลิงชีวมวลต่อผลผลิตจากเอกสารปริทศัน์ท่ีใกลเ้คียงกบัขอ้มูล
ท่ีไดจ้ากส านกังานเศรษฐกิจการเกษตรใน พ.ศ. 2552 
 3.2 วเิครำะห์หำปริมำณวสัดุเหลอืใช้ทีเ่กดิขึน้จำกปริมำณผลผลติของข้ำวโพดเลีย้ง 
สัตว์จ ำแนกตำมรำยจังหวัด โดยใชอ้ตัราส่วนวสัดุเหลือใชต่้อผลผลิต (ค่าอตัราส่วนวสัดุเหลือใชต้่อ
ผลผลิตได้จาก เอกสารเผยแพร่  กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน หรือจาก
หน่วยงานอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง) 
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3.3 ประเมินศักยภำพในด้ำนพืน้ทีข่องจังหวดัเพชรบูรณ์หรือบริเวณใกล้เคียงเพื่อให ้
สามารถจดัหาเช้ือเพลิงชีวมวลจากการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวเ์พียงพอต่อการตั้งโรงไฟฟ้าชีวมวล 
จากขอ้มูลทุติยภูมิ หรือเอกสารเผยแพร่ของ ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร 
 3.4 กำรประเมินควำมเป็นไปได้ทำงตลำด พิจารณาถึงความเป็นไปไดข้องโครงการดา้น
ตลาด แหล่งรับซ้ือไฟฟ้า รวมถึงพิจารณาแนวโน้มในอนาคตดว้ยวา่ ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าและรับ
ซ้ือไฟฟ้ามีมากนอ้ย  
 3.5 กำรประเมินควำมเป็นไปได้ทางเทคนิคของโครงการจากการประเมินเชิงวิศวกรรมท่ี
เก่ียวขอ้ง และปริมาณเช้ือเพลิงชีวมวลจากวสัดุเหลือทิ้งจากการปลูกขา้วโพดท่ีตอ้งใชใ้นการผลิต
ไฟฟ้า 

  3.5.1  การประเมินปริมาณไอน ้าที่ใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้าต่อช่ัวโมงในส่วนของ
เคร่ืองก าเนิดกระแสไฟฟ้า  

     1) วิธีใช้แผนภูมิ Mollier Chart โดยลากจากค่า Enthalpy เทียบกบั Entropy เส้น
ค่าคงท่ีของการเปล่ียนความดนั และอุณหภูมิ ตามแผน Mollier Chart ในภาคผนวก ค.  
แลว้น ามาคิดเทียบกบัตาราง steam table เพื่อหาปริมาณไอน ้ าท่ีใช ้คูณดว้ยประสิทธิภาพของกงัหัน
ไอน ้าและเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 

    2 ) หาโดยค านวณหาจากสมดุลพลังงานตามสมการ 

Electric generator ( kW )  = 
Steam rate (kg/h)    turbine   generator 

Condensed Steam rate (kg/kWh) 
เม่ือ 
      Electric generator   =     ขนาดก าลงัการผลิตติดตั้งของโรงไฟฟ้า  (กิโลวตัต)์ 
      Steam rate    =     อตัราการใชไ้อน ้า (กิโลกรัมต่อชัว่โมง) 
      Condensed Steam rate =     อตัราการเกิดไอน ้าควบแน่น (กิโลกรัมต่อกิโลวตัตช์ัว่โมง) 
    จากตารางประมาณไอน ้ าควบแน่นJohn wiley & Sons,Inc.

ในภาคผนวก ค. 
       turbine    =     ประสิทธิภาพของกงัหนัไอน ้า 
       generator    =     ประสิทธิภาพของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
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เม่ือเปล่ียนสมการใหอ้ยูใ่นรูปของ Steam rate (kg/h)  ไดส้มการดงัน้ี 

Steam rate (kg/h)  = 
Condensed Steam rate (kg/kWh)  Electric generator ( kW )   

 turbine   generator 
ท าใหส้ามารถประเมินอตัราการใชไ้อน ้า (กิโลกรัมต่อชัว่โมง) ได ้

3.5.2  การประเมินเช้ือเพลิงทีใ่ช้ต่อวัน โดยค านวณหาจากสมดุลพลงังานตามสมการ 
 

Biomass rate (ton/h)  = 
(Enthalpy steam - Enthalpy water)(MJ/ton)  Steam rate (ton/h) 

LHV biomass (MJ/ton)   Boiler 
เม่ือ 
      Biomass rate    =     อตัราการใชเ้ช้ือเพลิงชีวมวล (ตนัต่อชัว่โมง) 
      Enthalpy steam    =     ค่าเอนทาลปีของไอน ้าท่ีผลิต (เมกกะจูนต่อตนั) 
      Enthalpy water    =     ค่าเอนทาลปีของน ้าท่ีเขา้หมอ้ไอน ้า (เมกกะจูนต่อตนั) 
       Boiler    =     ประสิทธิภาพของหมอ้ไอน ้า 
 
 3.6 กำรประเมินทำงด้ำนกำรเงินของโครงกำรคร้ังนี ้แบ่งการประเมินเป็น 2 กรณ ีคือ 

   3.6.1 กรณีกู้ เงินลงทุนร้อยละ 70 ของมูลค่าของโครงการ โดยมูลค่าของโครงการ
เท่ากบั 500 ล้านบาท แบ่งเป็นลงทุน 150 ล้านบาท และกู้เงินลงทุนจากธนาคาร 350 ลา้นบาท ท่ี
อตัราดอกเบ้ียเงินกูร้้อยละ 7 ต่อปี ระยะผอ่นช าระ 15 ปี 
   3.6.2 กรณีลงทุนทั้งหมดเท่ากับมูลค่าของโครงการ โดยมูลค่าของโครงการเท่ากบั 
500 ลา้นบาท  
   โดยมีขอ้ก าหนดต่างๆท่ีใชใ้นการประเมินดงัน้ี 

         1) ระยะเวลาของโครงการ เท่ากับ 25 ปี  ซ่ึงเป็นระยะเวลาส าหรับการประเมิน 

โครงการผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กโดยทัว่ไป 
         2) อัตราส่วนลดเท่ากับ ร้อยละ 7 ซ่ึงเป็นอตัราส่วนลดใกลเ้คียงกบัอตัราดอกเบ้ียเงินกู ้

ลูกค้ารายใหญ่ชั้นดีประเภทเงินกู้แบบมีระยะเวลา(MLR) ของธนาคารในประเทศไทยในปัจจุบนั 
(พ.ศ.2555) 

  3) ราคาเช้ือเพลิงชีวมวล คงท่ีตลอดอายโุครงการ 
  4) ราคารับซ้ือไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคคงท่ีตลอดอายโุครงการ 
  5) ไม่ค านึงถึงต้นทุนค่าเสียโอกาส ของเงินลงทุน 
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 ส าหรับหลกัเกณฑ์การวิเคราะห์โครงการ ใชว้ิธีการในการวเิคราะห์ 5 วิธีการท่ีนิยมใช้
เพื่ออธิบายถึงความเป็นไปไดท้างการเงินของโครงการ คือ 
  3.5.1 ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ (Payback Period) 

           ในการค านวณระยะเวลาคืนทุนของโครงการในกรณีท่ีกระแสเงินสดสุทธิรายปี
เท่ากนัทุกปีสามารถค านวณไดจ้ากสูตร (วชิญะ นาครักษ)์ 

            ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ(PBP) =  เงินลงทุนเร่ิมตน้/ผลตอบแทนสุทธิเฉล่ีย
ต่อปี 

                แต่ในกรณีท่ีผลตอบแทนสุทธิรายปีแต่ละปีไม่เท่ากัน ระยะเวลาคืนทุนของ
โครงการสามารถค านวณได้จากผลตอบแทนสุทธิรับรวมไปทีละปี จนกว่าจะถึงช่วงปีท่ีผลรวม
กระแสผลตอบแทนสุทธิเท่ากับเงินลงทุนเร่ิมต้น หารด้วยจ านวนปีท่ีรวมผลรวมกระแส
ผลตอบแทนสุทธิ 
  3.5.2  มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการ (Net Present Value) 

     1) หาจากสูตรค านวณ (วชิญะ นาครักษ ์2552 : 118) 
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เม่ือ  NPV หมายถึง   มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ 

   bt   หมายถึง   ผลตอบแทนของโครงการ ปีท่ี 1 , 2 , 3 , ... n 
   ct   หมายถึง   ค่าใชจ่้ายของโครงการ ปีท่ี 1 , 2 , 3 , ... n  
   K0  หมายถึง   ค่าใชจ่้ายในการลงทุนเร่ิมแรก 
   i   หมายถึง   อตัราดอกเบ้ียหรือค่าเสียโอกาสของทุน 
   t   หมายถึง   ระยะเวลาปีของโครงการ คือ ปีท่ี 1 , 2 , 3 , ... n 
   n   หมายถึง   อายโุครงการ 

   2) หาจากฟังกช์นัของโปรแกรมตารางค านวณ Excel ดงัน้ี 
      NPVหาจากฟังกช์นั =NPV (rate,Value1:Value n) 
       เม่ือ       NPV หมายถึง  มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ 
           rate  หมายถึง   อตัราดอกเบ้ียหรือค่าเสียโอกาสของทุน 
           value1  หมายถึง   กระแสเงินปีท่ี 1 
           value n  หมายถึง   กระแสเงินปีสุดทา้ย 
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การใชห้ลกัเกณฑ ์NPV  พิจารณาจาก NPV > 0  และมีค่าสูงสุด 
 
  3.5.3 อัตราผลตอบแทนต่อต้นทุน (Benefit Cost Ratio) 
         1) หาจากสูตรค านวณ สามารถหาไดจ้าก 
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เม่ือ  BCR หมายถึง  อตัราส่วนผลประโยชน์ต่อทุน 
  PVB หมายถึง  มูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนรวม 
  PVC หมายถึง  มูลค่าปัจจุบนัของตน้ทุนรวม 

    Bt หมายถึง  ผลตอบแทนของโครงการ ปีท่ี t 
    Ct หมายถึง  ค่าใชจ่้ายของโครงการ ปีท่ี t 

  i  หมายถึง  อตัราดอกเบ้ียหรือค่าเสียโอกาสของทุน 
  t  หมายถึง  ระยะเวลาปีของโครงการ คือ ปีท่ี 1 , 2 , 3 , ... n 
  n  หมายถึง  อายโุครงการ 

         2) หาจากฟังก์ชันของโปรแกรมตารางค านวณ Excel ดงัน้ี 
  BCR  โดยใชฟั้งกช์นั NPV ของ  PVB/PVC  

หลกัเกณฑก์ารตดัสินใจส าหรับอตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุนมีดงัน้ีคือ 
อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุนมีค่ามากกวา่ 1 (BCR > 1) หมายความวา่ ยอมรับขอ้เสนอโครงการ 
อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุนมีค่านอ้ยกวา่ 1 (BCR < 1) หมายความวา่ ปฎิเสธขอ้เสนอโครงการ 

3.5.4 อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (Internal Rate of Return) 
 1) หาจากสูตรค านวณ สูตรส าหรับการหา IRR คือ  
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เม่ือ   r  คือค่า IRRท่ีท าใหส้มการเป็นจริง 
    2) หาจากฟังก์ชันของโปรแกรมตารางค านวณ Excel ดงัน้ี 

  หาค่า IRR โดยใชฟั้งกช์นั =IRR(Cash Flow)  
เม่ือ IRR  หมายถึง  อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ 
  Cash Flow หมายถึง  กระแสเงินปีท่ี 1 ถึง ปีสุดทา้ย 

การใชห้ลกัเกณฑ ์IRR  พิจารณาจาก IRR > อตัราดอกเบ้ียหรือค่าเสียโอกาสของทุนและมีค่าสูงสุด 
 3.7  กำรวิเครำะห์ควำมไว  (Sensitivity analysis) ส าหรับตวัแปรท่ีใช้ในการพิจารณา

โครงการคือ ตน้ทุน และผลตอบแทนท่ีได้จากโครงการ โดยวิเคราะห์จากการเปล่ียนแปลงของ
ปัจจยัเป็นร้อยละในช่วงการเปล่ียนแปลงตั้งแต่ ลบร้อยละห้าสิบ จนถึง บวกร้อยละห้าสิบ เทียบกบั
อตัราผลตอบแทนภายในโครงการท่ีเกิดข้ึน 

 ตวัแปรหรือปัจจยัท่ีน ามาวเิคราะห์มีดงัน้ีคือ 
3.7.1  มูลค่าของโครงการ 
3.7.2  ราคาขายค่าพลงังานไฟฟ้า 
3.7.3  อตัราดอกเบ้ียธนาคาร 
3.7.4  ราคาเช้ือเพลิง(ซงัขา้วโพด) 
3.7.5  อตัราการเพิ่มเงินเดือนของพนกังาน 
3.7.6  อตัราส่วนลดของโครงการ 

 
  

 



บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
  
 
 ในบทท่ี 4 น้ีกล่าวถึงผลการศึกษาความเป็นไปไดข้องโครงการผลิตไฟฟ้าจากวสัดุเหลือ
ทิ้งของการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ซ่ึงมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษา (1) ศกัยภาพเชิงปริมาณและการ
กระจายเชิงภูมิศาสตร์ของชีวมวลท่ีเกิดข้ึนจากการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวข์องประเทศไทย (2) ความ
เป็นไปไดข้องดา้นตลาด ดา้นเทคนิค และดา้นการเงินของโครงการผลิตไฟฟ้าจากวสัดุเหลือทิ้งของ
การปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวเ์ป็นเช้ือเพลิงหลกัส าหรับโรงไฟฟ้าชีวมวลก าลงัการผลิตไม่เกิน 10 MW 
ในพื้นท่ีจงัหวดัเพชรบูรณ์ (3) วิเคราะห์ความไวของโครงการผลิตไฟฟ้าจากวสัดุเหลือทิ้งของการ
ปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว ์
 จากการศึกษาท าการรวบรวมข้อมูลจากเอกสารอา้งอิง  รวมทั้งออกส ารวจภาคสนาม
เบ้ืองตน้เพื่อน ามาวิเคราะห์เพื่อน ามาการศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการผลิตไฟฟ้าจากวสัดุ
เหลือทิ้งของการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว ์สามารถวเิคราะห์ผลการศึกษาในดา้นต่างๆไดด้งัน้ีคือ  
 ส่วนท่ี 1 ผลการศึกษาศกัยภาพเชิงปริมาณและการกระจายเชิงภูมิศาสตร์ของชีวมวลท่ี
เกิดข้ึนจากการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวข์องประเทศไทย 
  ส่วนท่ี 2 ผลการศึกษาความเป็นไปได้ของดา้นตลาด ด้านเทคนิค และด้านการเงินของ
โครงการผลิตไฟฟ้าจากวสัดุเหลือทิ้งของการปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตวเ์ป็นเช้ือเพลิงหลักส าหรับ
โรงไฟฟ้าชีวมวลก าลงัการผลิตไม่เกิน 10 MW ในพื้นท่ีจงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 ส่วนท่ี 3 ผลการวิเคราะห์ความไวของโครงการผลิตไฟฟ้าจากวสัดุเหลือทิ้งของการปลูก
ขา้วโพดเล้ียงสัตว ์
 
ตอนที่ 1 ผลการศึกษาศักยภาพเชิงปริมาณและการกระจายเชิงภูมิศาสตร์ของชีวมวลที่

เกดิขึน้จากการปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตว์ของประเทศไทย 
 
 1.1 ปริมาณเช้ือเพลงิชีวมวลทีเ่กดิขึน้ 

  ปริมาณเช้ือเพลิงชีวมวลท่ีเกิดข้ึนนั้น ข้ึนอยูก่บัการปลูกขา้วโพดในประเทศสามารถ
แบ่งฤดูกาลเพาะปลูกไดเ้ป็น 2 ฤดู คือ ช่วงมีนาคม-มิถุนายน  และช่วง สิงหาคม-ธนัวาคม โดยอายุ
เก็บเก่ียวอยู่ระหวา่ง 100 – 120 วนั ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัปริมาณน ้ าฝนและการกระจายตวัของฝนในพื้นท่ี
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นั้นๆ ดังนั้น เม่ือถึงฤดูเก็บเก่ียวจึงมีเช้ือเพลิงชีวมวลจากการปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตวจ์  านวนมาก
เกิดข้ึนเสมอ ในช่วงเดือนมิถุนายน-กรกฏาคม  และช่วงเดือนธนัวาคม-มกราคม  
 จากขอ้มูลสถิติการเกษตรของประเทศไทยท่ีจดัท าโดยจากส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร
ในช่วง พ.ศ. 2550-2555 มีขอ้มูลดงัในตารางท่ี 4.1 พบว่าประเทศไทยมีการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว์
ในกลุ่มจงัหวดั ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง  โดยมีพื้นท่ีเพาะปลูกในช่วง 
พ.ศ.2550 รวมทั้ งส้ิน 6,364,005 ไร่ และใน พ.ศ.2555 มีพื้นท่ีเพาะปลูกรวมจากการคาดคะเน 
7,156,221 ไร่ โดยใน พ.ศ. 2553 มีพื้นท่ีเพาะปลูกรวมสูงสุด เท่ากบั 7,480,933 ไร่  เม่ือแบ่งรายภาค
แล้ว ภาคเหนือมีพื้นท่ีปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตวม์ากท่ีสุด มีร้อยละ 61.5 ถึงร้อยละ 64.0ของพื้นท่ี
เพาะปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวท์ั้งหมดในประเทศ รองลงมาคือภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง
ตามล าดบั   
 จากการวิเคราะห์แนวโน้มของส านกัวิจยัเศรษฐกิจการเกษตรใน พ.ศ.2555 พบว่าเน้ือท่ี
เพาะปลูกขา้วโพดลดลงจาก พ.ศ.2554 เป็นผลเน่ืองมาจากเน่ืองจากเกษตรกรปรับเปล่ียนไปปลูกพืช
ท่ีให้ผลตอบแทนดีกว่า เช่น มนัส าปะหลงั และออ้ยโรงงาน ประกอบกบัเน้ือท่ีเพาะปลูกขา้วโพด
เล้ียงสัตวท่ี์ปลูกแซมในสวนยางพาราลดลง ส่งผลให้ผลผลิตลดลง ( ส านกัวิจยัเศรษฐกิจการเกษตร 
2555 : 20 ) 
 
ตารางท่ี 4.1 ขอ้มูล เน้ือท่ีเพาะปลูก ขา้วโพดเล้ียงสัตว ์เป็นรายภาคช่วง  พ.ศ. 2550 – 2555 

หน่วย : ไร่ 

ภาค 
เน้ือท่ีเพาะปลูก  

2550 2551 2552 2553 2554 2555 

เหนือ  3,957,757   4,181,975   4,434,555   4,597,492   4,733,239   4,715,931  
ตะวนัออกเฉียงเหนือ  1,428,302   1,552,102   1,678,072   1,975,694   1,888,992   1,869,190  

กลาง  977,946   957,730   986,245   907,747   793,383   781,875  
รวมทั้งประเทศ  6,364,005   6,691,807   7,098,872   7,480,933   7,415,614   7,366,996  

 
ท่ีมา : ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2552:11-12 และ 2555:11-12) 
 
 ส าหรับผลผลิตรวมทั้งประเทศช่วง พ.ศ.2550-2555 ดงัในตารางท่ี 4.2 มีปริมาณผลผลิต
ขา้วโพดเล้ียงสัตว ์3,890,218 ตนัใน พ.ศ. 2550 และเพิ่มข้ึนเร่ือยๆจนเป็น 4,964,631 ตนัในพ.ศ. 
2555 โดยใน พ.ศ. 2554 มีปริมาณผลผลิตมากท่ีสุดเท่ากบั 5,022,039 ตนั โดยเม่ือแบ่งเป็นรายภาค
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แลว้ผลผลิตส่วนใหญ่อยู่ในภาคเหนือ ซ่ึงมีปริมาณในช่วง พ.ศ. 2550-2555 เท่ากบั 2,545,766 ถึง 
3,146,865 ตนั ซ่ึงมากท่ีสุดใน พ.ศ.2554   
 
ตารางท่ี 4.2 ขอ้มูล ปริมาณผลผลิตขา้วโพดเล้ียงสัตว ์เป็นรายภาคช่วง  พ.ศ. 2550 – 2555 

หน่วย : ตนั 

ภาค 
ปริมาณผลผลิต  

2550 2551 2552 2553 2554 2555 

เหนือ 2,545,766 2,777,243 2,982,247 3,023,961 3,146,865 3,131,627 
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 748,569 877,698 1,005,129 1,241,562 1,347,193 1,314,931 

กลาง 595,883 594,413 628,743 595,223 527,981 518,073 
รวมทั้งประเทศ 3,890,218 4,249,354 4,616,119 4,860,746 5,022,039 4,964,631 

 
ท่ีมา :ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2552:30 และ 2555:65) 

 
 ดงันั้น เม่ือวิเคราะห์ตามอตัราส่วนของปริมาณวสัดุเหลือใชจ้ากการปลูกขา้วโพดตาม
รายงานการส ารวจวสัดุเหลือใชจ้าก “ขา้วโพด” ซ่ึงในการปลูกขา้วโพด มีอตัราส่วนร้อยละของ

น ้าหนกัแต่ละส่วนของขา้วโพดดงัน้ี 
 น ้าหนกัยอดและตน้ขา้วโพด   เท่ากบั ร้อยละ 39.375 
 น ้าหนกัใบและกาบหุม้ฝัก   เท่ากบั ร้อยละ   6.250 
 น ้าหนกัเมล็ด    เท่ากบั ร้อยละ 43.125 
 น ้าหนกัซงัขา้วโพด   เท่ากบั ร้อยละ 11.250 

  
 จากอตัราส่วนดงักล่าวสามารถน ามาค านวณอตัราส่วนระหวา่งซงัขา้วโพดเทียบกบัเมล็ด

ขา้วโพดไดว้า่  

  26.09%100%
43.125
11.250

ล็ดขา้วโพด น ้าหนกัเม
ขา้วโพดน ้าหนกัซงั

  

 
 ซ่ึงเม่ือน าอตัราส่วนดงักล่าวมาท านายปริมาณซงัท่ีเกิดข้ึนเม่ือค านวณจากผลผลิตเมล็ด

ขา้วโพดแบ่งเป็นรายภาคของ พ.ศ. 2550 – 2555  ไดด้งัตารางท่ี 4.3 
 
 



38 
 

และปริมาณน ้าหนกัของยอดและตน้ขา้วโพด 

  91.30%100%
43.125
39.375

ล็ดขา้วโพด น ้าหนกัเม
โพดและตน้ขา้วน ้าหนกัยอด

  

 
 

 ซ่ึงเม่ือน าอตัราส่วนดงักล่าวมาท านายปริมาณตน้และยอดขา้วโพดท่ีเกิดข้ึนเม่ือค านวณ
จากผลผลิตเมล็ดขา้วโพดแบ่งเป็นรายภาคของ พ.ศ. 2550 – 2555  ไดด้งัตารางท่ี 4.4 

 เม่ือพิจารณาขอ้มูลซังขา้วโพดท่ีเกิดข้ึนรายภาคแลว้ อาจกล่าวไดว้า่ภาคเหนือมีศกัยภาพ
ของเช้ือเพลิงชีวมวลจากซังขา้วโพดเล้ียงสัตวม์ากท่ีสุด ซ่ึงมีปริมาณซังขา้วโพดเฉล่ีย 6 ปี เท่ากบั 
765,642 ตนั รองลงมาคือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง ตามล าดับ (ผลการประเมิน
ปริมาณซงัขา้วโพด  ตน้และยอดขา้วโพด แสดงในภาคผนวก ก.) 

 

ตารางท่ี 4.3 ขอ้มูล ปริมาณซงัขา้วโพดเล้ียงสัตว ์เป็นรายภาค ช่วง พ.ศ. 2550 – 2555 
หน่วย : ตนั 

ภาค 
ปริมาณซงัขา้วโพด (ตนั) 

2550 2551 2552 2553 2554 2555 

เหนือ 664,190  724,583  778,068  788,951  821,017  817,041  
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 195,302  228,991  262,238  323,924  351,483  343,065  

กลาง 155,466  155,082  164,039  155,294  137,750  135,165  
รวมทั้งประเทศ 1,014,958  1,108,656  1,204,345  1,268,169  1,310,250  1,295,272  

 
ส าหรับปริมาณตน้ขา้วโพดและยอดขา้วโพดมีปริมาณสูงกว่าซังท่ีเกิดข้ึนเม่ือเพาะปลูก

ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ โดยภาคเหนือมีศักยภาพของเช้ือเพลิงชีวมวลจากต้นข้าวโพดมากท่ีสุด 
เช่นเดียวกับชีวมวลจากซังข้าวโพดซ่ึงมีปริมาณต้นข้าวโพดเฉล่ีย 6 ปี เท่ากับ 2,679,306 ตัน 
รองลงมาคือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง ตามล าดบั 
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ตารางท่ี 4.4 ขอ้มลู ปริมาณตน้และยอดขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์เกิดข้ึน เป็นรายภาค ช่วง พ.ศ. 2550 – 2555 
หน่วย : ตนั 

ภาค 
ปริมาณตน้และยอดขา้วโพดเล้ียงสตัว ์(ตนั) 

2550 2551 2552 2553 2554 2555 

เหนือ 2,324,284  2,535,623  2,722,792  2,760,876  2,873,088  2,859,175  
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 683,443  801,338  917,683  1,133,546  1,229,987  1,200,532  

กลาง 544,041  542,699  574,042  543,439  482,047  473,001  
รวมทั้งประเทศ 3,551,769  3,879,660  4,214,517  4,437,861  4,585,122  4,532,708  

 
 จงัหวดัเพชรบูรณ์เป็นจงัหวดัท่ีมีการปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์มากท่ีสุดในภาคเหนือ มี
ปริมาณเช้ือเพลิงชีวมวลท่ีเกิดข้ึนในจงัหวดัเพชรบูรณ์  มีปริมาณซังข้าวโพดเฉล่ีย 6 ปี เท่ากับ 
178,108 ตนั  ตน้และยอดขา้วโพดเฉล่ีย 6 ปี เท่ากบั 623,274 ตนั   ซ่ึงสูงถึงร้อยละ 23 ของปริมาณ
เช้ือเพลิงชีวมวลท่ีเกิดข้ึนในภาคเหนือ ดงัตารางท่ี 4.5 
 
ตารางท่ี 4.5 ปริมาณเช้ือเพลิงชีวมวลจากการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวใ์นจงัหวดัเพชรบูรณ์ ช่วง พ.ศ.  
                   2550 - 2555 

หน่วย : ตนั 

ประเภทชีวมวล 
 พ.ศ. 

2550 2551 2552 2553 2554 2555 

ซงัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์ 160,236 171,449 179,780 171,036 194,841 191,304 
ตน้และยอด 560,735 599,972 629,126 598,527 681,832 669,454 

รวม 720,971 771,421 808,906 769,563 876,673 860,758 

  
 1.2 ศักยภาพด้านพลงังาน 

          1.2.1  ศักยภาพด้านพลังงานสูงสุดระดับภูมิภาค 
                    เม่ือประเมินศกัยภาพดา้นพลงังานโดยน าปริมาณซังขา้วโพด และปริมาณล า

ตน้และยอดขา้วโพดมาวิเคราะห์เทียบเท่า พนัตนัน ้ ามนัดิบ (ktoe) ไดด้งัภาพท่ี 4.1 แสดงให้เห็นว่า
ภาคเหนือมีพลงังานจากวสัดุเหลือทิ้งจากการปลูกขา้วโพดสูงกวา่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและภาค
กลาง อยูม่าก  ซ่ึงสรุปไดว้า่ภาคเหนือมีความเป็นไปไดใ้นการตั้งโรงไฟฟ้าจากวสัดุเหลือทิ้งจากการ
ปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวม์ากท่ีสุด  
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 1.2.2  ศักยภาพด้านพลังงานจังหวัดเพชรบูรณ์ 
                     จากค่าเฉล่ียของขอ้มูลสถิติปริมาณผลผลิตขา้วโพดเล้ียงสัตวช่์วง พ.ศ.2550 

ถึง 2555 รายจงัหวดัสามารถประเมินถึงศกัยภาพสูงสุดในการผลิตกระแสไฟฟ้าและขนาดโรงไฟฟ้า
ไดโ้ดยใชเ้ช้ือเพลิงชีวมวลจากซงัขา้วโพด ตน้และยอดขา้วโพดตามตารางท่ี 4.6 ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า
จงัหวดัเพชรบูรณ์มีศกัยภาพสูงสุดในการจดัตั้งโรงไฟฟ้าจากวสัดุเหลือทิ้งจากการปลูกขา้วโพดเล้ียง
สัตว ์ซ่ึงเทียบเท่าโรงไฟฟ้าขนาด 84.62 เมกกะวตัต ์ 

 
ตารางท่ี 4.6 ศกัยภาพดา้นพลงังานของชีวมวลจากการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวใ์นจงัหวดัเพชรบูรณ์ 
                    จากค่าเฉล่ีย พ.ศ. 2550 – 2555 
 

ศกัยภาพในจงัหวดั
เพชรบูรณ์ 

ปริมาณ 
ซงัขา้วโพด 

(ตนั) 

พลงังาน
เทียบเท่า 1,000
ตนัน ้ ามนัดิบ 

ศกัยภาพการผลิต
กระแสไฟฟ้า 

(GWh) 

ขนาดโรงไฟฟ้า 
(MW) 

ศกัยภาพจากซงั 178,108 59.52 139.67 19.93 
ศกัยภาพจากตน้และยอด 623,274 193.20 453.37 64.69 

รวมศักยภาพทั้งหมด 252.72 593.04 84.62 

 
 หากประเมินว่าเม่ือพื้นท่ีปลูกขา้วโพดลดลงร้อยละ 20 แลว้ส่งผลให้ปริมาณเช้ือเพลิงชีว
มวลมีปริมาณลดลงตามร้อยละ 20  ไปดว้ย ดงันั้นศกัยภาพของจงัหวดัเพชรบูรณ์เป็นดงัตารางท่ี 4.7 
พบวา่ขนาดโรงไฟฟ้าลดลงจากก าลงัการผลิตสูงสุด84.62 เมกกะวตัต ์เป็น 67.70 เมกกะวตัต ์ 
 
ตารางท่ี 4.7 ศกัยภาพดา้นพลงังานของชีวมวลจากการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวใ์นจงัหวดัเพชรบูรณ์ 
                    เม่ือปริมาณชีวมวลลดลงร้อยละ 20 
 

ศักยภาพในจงัหวดั
เพชรบูรณ์ 

ปริมาณ 
ซงัขา้วโพด 

(ตนั) 

พลงังาน
เทียบเท่า 1,000
ตนัน ้ ามนัดิบ 

ศกัยภาพการผลิต
กระแสไฟฟ้า 

(GWh) 

ขนาดโรงไฟฟ้า 
(MW) 

ศกัยภาพจากซงั 142,486 47.62 111.74 15.94 
ศกัยภาพจากตน้และยอด 498,619 154.56 362.70 51.75 

รวมศักยภาพทั้งหมด 202.18 474.43 67.70 
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 จากภาพส ารวจจากดาวเทียมธีออส ดงัรูปท่ี 4.1 แสดงให้เห็นว่าพื้นท่ีปลูกขา้วโพดเล้ียง
สัตวข์องจงัหวดัเพชรบูรณ์นั้นส่วนใหญ่อยูใ่นบริเวณท่ีราบดา้นตะวนัตกเฉียงใตข้องจงัหวดั ส่วน
ทิศเหนือของจงัหวดัซ่ึงมีภูมิประเทศเป็นเขตภูเขา มีการปลูกขา้วโพดอยู่น้อยหรือไม่มีการปลุก
ขา้วโพด  เม่ือแบ่งเป็นรายอ าเภอสามารถแบ่งไดด้งัน้ี 
 พื้นท่ีปลูกขา้วโพดอยูม่ากเขตอ าเภอบึงสามพนั อ าเภอวเิชียรบุรี อ าเภอชนแดน 
 พื้นท่ีปลูกขา้วโพดปานกลางเขตอ าเภอเมืองเพชรบูรณ์  อ าเภอศรีเทพ อ าเภอหนองไผ ่
และอ าเภอหล่มสัก 
 พื้นท่ีปลูกขา้วโพดนอ้ยในพื้นท่ี อ าเภอเขาคอ้ หล่มเก่า อ าเภอวงัโป่ง และอ าเภอน ้าหนาว 
 

  
ภาพท่ี 4.1 ภาพส ารวจจากดาวเทียมธีออส แสดงพื้นท่ีเพาะปลูกขา้วโพด จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 
ท่ีมา : รองศาสตราจารย ์ดร. ชฎา ณรงคฤ์ทธ์ิ และคณะ 2556 
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ภาพท่ี 4.2 พลงังานจากวสัดุเหลือทิ้งจากการปลูกขา้วโพด ช่วง พ.ศ.2550 - 2555 
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      ตารางท่ี 4.8 ศกัยภาพสูงสุดในการผลิตกระแสไฟฟ้าและขนาดโรงไฟฟ้า รายจงัหวดัจากค่าเฉล่ียของซงัขา้วโพด ตน้และยอดขา้วโพด  พ.ศ. 2550-2555 
 

ภาค/จงัหวดั 

     ศกัยภาพจากซงัขา้วโพด      ศกัยภาพจากตน้และยอดขา้วโพด รวม 
ปริมาณ 

ซงัขา้วโพด 
 (ตนั) 

พลงังาน
เทียบเท่า1,000
ตนัน ้ามนัดิบ 

ศกัยภาพการผลิต
กระแสไฟฟ้า (GWh) 

ขนาด
โรงไฟฟ้า 
 (MW) 

ปริมาณ 
ตน้และยอด
ขา้วโพด 
(ตนั) 

พลงังาน
เทียบเท่า1,000
ตนัน ้ามนัดิบ 

ศกัยภาพการ
ผลิต

กระแสไฟฟ้า 
(GWh) 

ขนาด
โรงไฟฟ้า 
 (MW) 

ศกัยภาพการ
ผลิต

กระแสไฟฟ้า 
(GWh) 

ขนาด
โรงไฟฟ้า 
(MW) 

ภาคเหนือ 765,642 255.86 600.41 85.7 2,679,306 830.51 1,948.92 278.1 2,549.33 363.8 
เชียงราย 79,024  26.41 61.97 8.8 276,538  85.72  201.15 28.7 263.12 37.5 
พะเยา 39,246  13.11 30.78 4.4 137,339  42.57  99.90 14.3 130.68 18.6 
ล าปาง 13,393  4.48 10.50 1.5 46,869  14.53  34.09 4.9 44.60 6.4 
ล าพนู 16,178  5.41 12.69 1.8 56,615  17.55  41.18 5.9 53.87 7.7 

เชียงใหม่ 21,370  7.14 16.76 2.4 74,784  23.18  54.40 7.8 71.16 10.2 
แม่ฮ่องสอน 1,056  0.35 0.83 0.1 3,695  1.15  2.69 0.4 3.52 0.5 

ตาก 101,124  33.79 79.30 11.3 353,877  109.69  257.41 36.7 336.71 48.0 
ก าแพงเพชร 26,667  8.91 20.91 3.0 93,319  28.93  67.88 9.7 88.79 12.7 
สุโขทยั 13,345  4.46 10.46 1.5 46,698  14.48  33.97 4.8 44.43 6.3 
แพร่ 31,619  10.57 24.80 3.5 110,648  34.30  80.49 11.5 105.28 15.0 
น่าน 86,301  28.84 67.68 9.7 302,005  93.61  219.68 31.3 287.35 41.0 

อุตรดิตถ ์ 18,282  6.11 14.34 2.0 63,976  19.83  46.54 6.6 60.87 8.7 
พิษณุโลก 46,318  15.48 36.32 5.2 162,086  50.24  117.90 16.8 154.22 22.0 
พิจิตร 6,746  2.25 5.29 0.8 23,606  7.32  17.17 2.5 22.46 3.2 

   นครสวรรค ์ 57,328 19.16 44.96 6.41 200,614 62.18 145.93 20.82 190.88 27.24 

43 
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    ตารางท่ี 4.8 (ต่อ) 

ภาค/จงัหวดั 

ศกัยภาพจากซงัขา้วโพด ศกัยภาพจากตน้และยอดขา้วโพด รวม 
ปริมาณ 

ซงัขา้วโพด 
 (ตนั) 

พลงังาน
เทียบเท่า
1,000ตนั
น ้ามนัดิบ 

ศกัยภาพการ
ผลิต

กระแสไฟฟ้า 
(GWh) 

ขนาด
โรงไฟฟ้า 
 (MW) 

ปริมาณ 
ตน้และยอด
ขา้วโพด 
(ตนั) 

พลงังาน
เทียบเท่า1,000
ตนัน ้ามนัดิบ 

ศกัยภาพการ
ผลิต

กระแสไฟฟ้า 
(GWh) 

ขนาด
โรงไฟฟ้า 
 (MW) 

ศกัยภาพการ
ผลิต

กระแสไฟฟ้า 
(GWh) 

ขนาด
โรงไฟฟ้า 
 (MW) 

อุทยัธานี 28,014 9.36 21.97 3.13 98,034 30.39 71.31 10.18 93.28 13.31 
เพชรบูรณ์ 178,108 59.52 139.67 19.93 623,274 193.20 453.37 64.69 593.04 84.62 

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 284,167 94.96 222.84 31.80 994,422 308.24 723.34 103.22 946.18 135.01 
เลย 110,243 36.84 86.45 12.34 385,787 119.58 280.62 40.04 367.07 52.38 

หนองบวัล าภู 8,616 2.88 6.76 0.96 30,152 9.35 21.93 3.13 28.69 4.09 
อุดรธานี 1,995 0.67 1.56 0.22 6,983 2.16 5.08 0.72 6.64 0.95 
หนองคาย 350 0.12 0.27 0.04 1,226 0.38 0.89 0.13 1.17 0.17 
อุบลราชธานี 942 0.31 0.74 0.11 3,297 1.02 2.40 0.34 3.14 0.45 
ศรีสะเกษ 7,428 2.48 5.83 0.83 25,995 8.06 18.91 2.70 24.73 3.53 
บุรีรัมย ์ 48 0.02 0.04 0.01 167 0.05 0.12 0.02 0.16 0.02 
ขอนแก่น 1,744 0.58 1.37 0.20 6,103 1.89 4.44 0.63 5.81 0.83 
ชยัภูมิ 18,430 6.16 14.45 2.06 64,495 19.99 46.91 6.69 61.37 8.76 

นครราชสีมา 134,370 44.90 105.37 15.04 470,217 145.75 342.04 48.81 447.41 63.84 
ภาคกลาง 150,466 50.28 117.99 16.84 526,545 163.21 383.01 54.65 501.00 71.49 
สระบุรี 30,564.00 10.21 23.97 3.42 106,956 33.15 77.80 11.10 101.77 14.52 
ลพบุรี 52,465.64    17.53     41.14       5.87  183,600     56.91   133.55   19.06      174.69   24.93 

44 
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   ตารางท่ี 4.8 (ต่อ) 
 

ภาค/จงัหวดั 

ศกัยภาพจากซงัขา้วโพด ศกัยภาพจากตน้และยอดขา้วโพด รวม 
ปริมาณ 

ซงัขา้วโพด 
 (ตนั) 

พลงังาน
เทียบเท่า1,000
ตนัน ้ามนัดิบ 

ศกัยภาพการ
ผลิตกระแส 
ไฟฟ้า (GWh) 

ขนาด
โรงไฟฟ้า 
 (MW) 

ปริมาณ 
ตน้และยอด
ขา้วโพด (ตนั) 

พลงังาน
เทียบเท่า1,000
ตนัน ้ามนัดิบ 

ศกัยภาพการ
ผลิตกระแส 
ไฟฟ้า (GWh) 

ขนาด
โรงไฟฟ้า 
 (MW) 

ศกัยภาพการ
ผลิตกระแส 
ไฟฟ้า (GWh) 

ขนาด
โรงไฟฟ้า 
 (MW) 

ลพบุรี 52,465.64 17.53 41.14 5.87 183,600 56.91 133.55 19.06 174.69 24.93 
ชยันาท 1,500.57 0.50 1.18 0.17 5,251 1.63 3.82 0.55 5.00 0.71 

สุพรรณบุรี 10,239.24 3.42 8.03 1.15 35,831 11.11 26.06 3.72 34.09 4.86 
ปราจีนบุรี 1,714.77 0.57 1.34 0.19 6,001 1.86 4.36 0.62 5.71 0.81 
ฉะเชิงเทรา 1,563.66 0.52 1.23 0.17 5,472 1.70 3.98 0.57 5.21 0.74 
สระแกว้ 29,445.48 9.84 23.09 3.29 103,042 31.94 74.95 10.70 98.04 13.99 
จนัทบุรี 5,843.99 1.95 4.58 0.65 20,451 6.34 14.88 2.12 19.46 2.78 
ชลบุรี 208.81 0.07 0.16 0.02 731 0.23 0.53 0.08 0.70 0.10 

กาญจนบุรี 15,074.32 5.04 11.82 1.69 52,751 16.35 38.37 5.48 50.19 7.16 
ราชบุรี 1,025.12 0.34 0.80 0.11 3,587 1.11 2.61 0.37 3.41 0.49 
เพชรบุรี 616.38 0.21 0.48 0.07 2,157 0.67 1.57 0.22 2.05 0.29 

ประจวบศีรีขนัธ์ 225.85 0.08 0.18 0.03 790 0.24 0.57 0.08 0.75 0.11 
รวมทั้งประเทศ 1,200,275  401.10 941.24 134.3 4,200,273         1,301.96  3,055.27 436.0 3,996.52 570.3 

    

    หมายเหตุ   ขอ้มลูทางดา้นวศิวกรรมท่ีใชใ้นการค านวณจากตารางท่ี4.5 มีดงัน้ีคือ 
  - ค่าความร้อนต ่าของซงัขา้วโพดใชใ้นการประเมิน ท่ีความช้ืนร้อยละ13 มีค่าเท่ากบั 14,115.43 kJ/kg ( HHVdry= 17,600 kJ/kg , LHVdry = 16,225 kJ/kg ) 

  - ค่าความร้อนต ่าของตน้และยอดขา้วโพดใชใ้นการประเมินความช้ืนร้อยละ13 มีค่าเท่ากบั 13093.18 kJ/kg ( HHVdry=16,200 kJ/kg , LHVdry = 15,050 kJ/kg ) 
  - ค่าพลงังานของน ้ามนัดิบ 1 พนัตนั (ktoe) มีค่าเท่ากบั 42.24 x 106 MJ  

  - ค่า Net Plant Heat Rate เฉล่ียส าหรับโรงไฟฟ้า เท่ากบั 18 MJ/kWh และ การผลิตไฟฟ้าท่ี 7,008 ชัว่โมงต่อปี (Plant Factor = 0.8 )

45 



46 
 

ตอนที่ 2 ผลการศึกษาความเป็นไปได้ของด้านตลาด ด้านเทคนิค และด้านการเงินของ
โครงการผลิตไฟฟ้าจากวัสดุเหลือทิ้งของการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เป็น
เช้ือเพลิงหลักส าหรับโรงไฟฟ้าชีวมวลก าลังการผลิตไม่เกิน 10 MW ในพื้นที่
จังหวดัเพชรบูรณ์ 

 

 2.1 ความเป็นไปได้ด้านตลาดของโครงการผลิตไฟฟ้าจากวัสดุเหลือทิ้งของการปลูก
ข้าวโพดเลีย้งสัตว์ 

  โครงการผลิตไฟฟ้าจากวสัดุเหลือทิ้งของการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว ์มีความเป็นไปได้
ทางดา้นตลาด โดยจากขอ้มูลการรับซ้ือไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเขตพื้นท่ีภาคเหนือมีเพิ่ม
ต่อเน่ืองทุกปี ประกอบกบัมีโครงการส่งเสริมโรงไฟฟ้าชีวมวลของภาครัฐ จาก“แผนพฒันาก าลงั
ผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2553-2573” (แผน PDP 2010) ซ่ึงเป็นแผนการกระจายแหล่งผลิต
ไฟฟ้าและแหล่งท่ีมาของเช้ือเพลิง โดยก าหนดให้ การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียนไม่ต ่ากว่า
ร้อยละ 5 หรือขนาดก าลงัผลิตไฟฟ้า 4,617 เมกะวตัต์โดยสนบัสนุนในรูปของมูลค่าส่วนเพิ่มของ
พลงังาน  
 2.1.1 ปริมาณความต้องการกระแสไฟฟ้าในพืน้ทีภ่าคเหนือ 
            จากการศึกษาในส่วนท่ี 1 พบว่าพื้นท่ีท่ีมีศักยภาพสูงสุดส าหรับการจดัตั้ ง
โรงไฟฟ้าจากชีวมวลเศษวสัดุเหลือทิ้งจากการปลูกขา้วโพดอยู่ในภาคเหนือ และจงัหวดัเพชรบูรณ์ 
ดงันั้นการศึกษาความเป็นไปไดท้างดา้นตลาดจึงวิเคราะห์เฉพาะเขตพื้นท่ีภาคเหนือ ซ่ึงในรายงาน
สถานการณ์การจ าหน่ายไฟฟ้า ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค มีสถิติการรับซ้ือไฟฟ้าแบ่งตามรายภาค
ช่วง พ.ศ. 2548 ถึง 2555ตามตารางท่ี 4.9 และภาพท่ี 4.3 
 
ตารางท่ี 4.9 เปรียบเทียบหน่วยซ้ือไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค เขตภาคเหนือ พ.ศ. 2548 ถึง 2555 

หน่วย : ลา้นหน่วย (ลา้นkWh) 

เขตการไฟฟ้า 
                                                            หน่วยซ้ือไฟฟ้า                               

พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 
เขต 1 4,405.63 4,616.87 4,887.69 5,115.38 5,333.77 5,846.46 5,877.47 6,403.77 
เขต 2 3,178.84 3,350.60 3,541.63 3,673.30 3,934.84 4,276.18 4,315.94 4,980.87 
เขต 3 3,826.17 4,106.88 4,268.84 4,454.89 4,720.05 5,283.82 5,283.82 5,947.66 

รวมภาคเหนือ 11,410.64 12,074.35 12,698.16 13,243.57 13,988.65 15,399.15 15,477.23 17,332.31 
 

ท่ีมา: การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค  พ.ศ.2552 -2555  
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ภาพท่ี 4.3 ปริมาณการรับซ้ือไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเขตภาคเหนือ 
 

ท่ีมา: การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค พ.ศ.2552 - 2555 
 

 ซ่ึงขอ้มูลสถิติการรับซ้ือไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเขตภาคเหนือช่วง 8 ปี พ.ศ. 2548 
ถึง พ.ศ. 2555 ตามภาพท่ี 4.10 แสดงให้เห็นวา่ ความตอ้งการไฟฟ้าในพื้นท่ีจงัหวดัภาคเหนือสูงข้ึน
ทุกปี แนวโน้มการใชไ้ฟฟ้าในอนาคตก็สูงข้ึนตามไปดว้ย ดงันั้นการตั้งโรงไฟฟ้าในภาคเหนือจึงมี
ความจ าเป็น เพื่อใหมี้ก าลงัการผลิตไฟฟ้ามารองรับการใชไ้ฟฟ้าท่ีเพิ่มมากข้ึน 
 2.1.2 หลักเกณฑ์ในการจ าหน่ายไฟฟ้า และผู้รับซ้ือไฟฟ้า 

     ส าหรับการจดัสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวลในปัจจุบนั (พ.ศ.2556) กระแสไฟฟ้าท่ีผลิตได้
ตอ้งส่งขายให้กบัการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค หรือการไฟฟ้านครหลวง เพื่อน ากระแสไฟฟ้าเขา้สู่ระบบ
จ่ายไฟของประเทศ แล้วค่อยน าออกจ าหน่ายให้แก่ผูใ้ช้ไฟฟ้าโดยทัว่ไป ซ่ึงการรับซ้ือไฟฟ้าจาก
ผูผ้ลิตท่ีมีก าลงัการผลิตไฟฟ้าไม่เกิน 10 เมกกะวตัตจ์ะถูกเรียกวา่ ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก (VSPP) 
ดงันั้นการขายกระแสไฟฟ้าจึงตอ้งขายให้กบัการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ทั้งน้ีการขายกระแสไฟฟ้าไม่
เกิน 10 เมกกะวตัต์ จากพลงังานหมุนเวียนจะตอ้งด าเนินการตามประกาศการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
เร่ืองการรับซ้ือไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก ลงประกาศ ณ วนัท่ี 7 ธันวาคม 2550 และ
ระเบียบขอ้ก าหนดอ่ืนๆดงัแสดงในภาคผนวก ข. โดยการไฟฟ้าเปิดรับซ้ือไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้าราย
เล็กมาก ตั้ งแต่วนัท่ี 3 มกราคม 2551 ท่ีส านักงานการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคส านักงานใหญ่ หรือ
ส านกังานการไฟฟ้าทั้ง 12 เขตตามพื้นท่ีใหบ้ริการ  
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 2.1.3 ราคาจ าหน่าย/รับซ้ือไฟฟ้า 
           กระแสไฟฟ้าท่ีการไฟฟ้าส่วนภูมิภาครับซ้ือ มีขอ้ก าหนด และอตัราค่าพลงังาน

ไฟฟ้า ดงัน้ีคือ  
            1) กรณีผู้ ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก (VSPP) เป็นผู ้ใช้ไฟอัตราปกติ อัตราค่า
พลงังานไฟฟ้าท่ีขายเท่ากบัอตัราค่าไฟฟ้าขายส่งเฉล่ียทุกระดบัแรงดนั ท่ีการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทยขายให้การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย รวมกบัค่าไฟฟ้าตามสูตรการปรับอตัราค่าไฟฟ้าโดย
อตัโนมติัขายส่งเฉล่ีย (Ft ขายส่งเฉล่ีย)ไวต้ามประกาศของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย และ
ค่าด าเนินการร้อยละ 2 จากหน่วยท่ีขายมากกวา่ซ้ือ 

         2) กรณีผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเลก็มาก (VSPP) เป็นผู้ใช้ไฟอัตรา TOU (อตัราค่าไฟฟ้า 
ท่ีแตกต่างกนัตามช่วงเวลาของการใช้ไฟฟ้า  Time of Use Rate : TOU ) อตัราค่าพลงังานไฟฟ้าท่ี
ขายเท่ากบัอตัราค่าพลงังานไฟฟ้าขายส่ง ณ ระดบัแรงดนั 11-33 กิโลโวลต ์ท่ีการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทยขายให้การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย รวมกบัค่าไฟฟ้าตามสูตรการปรับอตัราค่าไฟฟ้าโดย
อตัโนมติัขายส่งเฉล่ีย (Ft ขายส่งเฉล่ีย) และค่าด าเนินการร้อยละ 2 จากหน่วยท่ีขายมากกว่าซ้ือ ซ่ึง
ตามประกาศของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย เม่ือวนัท่ี 1กรกฎาคม 2554 นั้นได้ก าหนด
อตัราค่าพลงังานไฟฟ้าไวใ้นตารางท่ี 4.10 
 
ตารางท่ี 4.10 อตัราค่าไฟฟ้าขายส่งตามช่วงเวลาของการใชง้าน (Time of Use:TOU Rate)  

                                                                                                                                (บาท/หน่วย) 
ระดบัแรงดนัไฟฟ้า ค่าผลิตไฟฟ้า ค่าบริการระบบส่ง อตัราขายส่งรวม 

 Peak Off-Peak Peak Off-Peak Peak Off-Peak 
230 กิโลโวลต ์ 2.7497 2.0173 0.2730 - 3.0227 2.0173 
69 – 115 กิโล

โวลต ์
2.7591 2.0198 0.4913 - 3.2504 2.0198 

ปลายสายส่ง* 2.8253 2.0412 0.8528 - 3.6781 2.0412 
11 – 33 กิโลโวลต ์ 2.8322 2.0424 1.0226 - 3.8548 2.0424 

 

หมายเหตุ   ปลายสายส่งคือ ปลายสายส่งของ 69 – 115 กิโลโวลต ์รวมถึงสถานีเพ่ิมแรงดนัไฟฟ้าแรงสูง 
                   ช่วงเวลาท่ีมีความตอ้งการใชไ้ฟฟ้ามาก (Peak) คือช่วงเวลาตั้งแต่ 09.00 – 22.00 น.วนัจนัทร์ 

                   ถึงศุกร์  
 

ท่ีมา : การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (2554) 
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  ช่วงเวลาท่ีมีความตอ้งการใช้ไฟฟ้าน้อย (Peak) คือช่วงเวลาตั้งแต่ 22.00 – 09.00 น. วนั
จันทร์ถึงศุกร์  และ เวลา 00.00 – 24.00 น  ของว ัน เสาร์ อาทิตย์ ว ันแรงงานแห่งชาติและ
วนัหยดุราชการตามปกติ ไม่รวมวนัหยดุชดเชยและวนัพืชมงคล 
 
ตารางท่ี 4.11 อตัราค่าการปรับอตัราค่าไฟฟ้าโดยอตัโนมติั (Ft ขายส่ง )  
   

เดือน/ปี Ft ส าหรับ กฟน. (บาท) Ft ส าหรับ กฟภ. (บาท) 
กรกฎาคม 2554 – สิงหาคม 2554 -0.0576 -0.0570 
กนัยายน 2554 – ธนัวาคม 2554 -0.0231 -0.0560 
มกราคม 2555 – เมษายน 2555 -0.0005 -0.0239 

พฤษภาคม 2555 0.0492 -0.0104 
มิถุนายน 2555 – สิงหาคม 2555 0.3296 0.2595 
กนัยายน 2555 – ธนัวาคม 2555 0.4597 0.3919 
มกราคม 2556 – เมษายน 2556 0.4978 0.3859 
พฤษภาคม 2556 –สิงหาคม 2556 0.4486 0.3827 
กนัยายน 2556 – ธนัวาคม 2556 0.5177 0.4293 

  
ท่ีมา : การไฟฟ้าฝ่ายผลิต (2556) คน้คืนวนัท่ี 20 ตุลาคม 2556 จาก http://www3.egat.co.th/ft/ft-stat7.html  
 
 ในส่วนของค่า Ft จะมีการปรับอตัราค่าพลงังานไฟฟ้าต่อหน่วย ตามการเปล่ียนแปลงของ
ค่าเช้ือเพลิง ค่าซ้ือไฟฟ้าในส่วนของการไฟฟ้าฝ่ายผลิต และค่าใชจ่้ายตามนโยบายของรัฐ ดงัตารางท่ี 
4.11 
 และจากการสนบัสนุนใน“แผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2553-2573” 
(แผน PDP 2010) ของคณะกรรมการนโยบายพลังงานแห่งชาติ เพื่อจดัสร้างโรงไฟฟ้าพลังงาน
หมุนเวียนของภาคเอกชน ได้ก าหนดส่วนเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟ้า ( Adder ) และระยะเวลาการ
สนบัสนุน ส าหรับผูผ้ลิตไฟฟ้าพลงังานหมุนเวยีน ดงัตารางท่ี 4.12 
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ตารางท่ี 4.12 ตารางค่า Adder     
 

ประเภทเช้ือเพลิงท่ีใช ้
ส่วนเพ่ิม    

  
 (บาท/kWh) 

ส่วนเพ่ิมพิเศษ ส าหรับ 
3 จงัหวดัชายแดนใต ้

(บาท/kWh) 

ระยะเวลาการ
สนบัสนุน  

( ปี ) 
1. ชีวมวล    

     - ก าลงัการผลิตติดตั้งนอ้ยกวา่ 1 MW 0.50 1.00 7 
     - ก าลงัการผลิตติดตั้งมากกวา่ 1  MW 0.30 1.00 7 

2. ก๊าซชีวภาพ    
     - ก าลงัการผลิตติดตั้งนอ้ยกวา่ 1 MW 0.50 1.00 7 
     - ก าลงัการผลิตติดตั้งมากกวา่ 1  MW 0.30 1.00 7 

3. ขยะ    
     - ระบบหมกัหรือหลุมฝังกลบ 2.50 1.00 7 

     - พลงังานความร้อน 3.50 1.00 7 
4. พลงังานลม    

     - ก าลงัการผลิตติดตั้งนอ้ยกวา่ 50 kW 4.50 1.50 10 
     - ก าลงัการผลิตติดตั้งมากกวา่  50 kW 3.50 1.50 10 

5. พลงัน ้ าขนาดเลก็    
     - ก าลงัการผลิตติดตั้งนอ้ยกวา่  50 kW 1.50 1.00 7 

    - ก าลงัการผลิตติดตั้งช่วง 50 kW – 200 kW 0.80 1.00 7 
6. พลงังานแสงอาทิตย ์ 8.00 1.50 10 

 

หมายเหตุ  3 จงัหวดัชายแดนใต ้หมายถึง จงัหวดัยะลา ปัตตานี และนราธิวาส 
 ขยะ หมายถึง ขยะชุมชนหรืออุตสาหกรรมท่ีไม่ใช่ขยะอนัตรายหรืออินทรียว์ตัถุ 

 

ท่ีมา : การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (2552 : 2) 
 

จากข้อมูลข้างต้นการขายไฟฟ้าให้กบัการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค สามารถสรุปได้ดังนี ้ 
 
ราคาจ าหน่ายไฟฟ้า  =  ราคาตามช่วงเวลาท่ีการไฟฟ้าฝ่ายผลิตก าหนด + ค่า Ft เดือนนั้นๆ  
      + ส่วนเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟ้า + ภาษีมูลค่าเพิ่มร้อยละ 7 
โดยหกัค่าด าเนินการร้อยละ 2 จากหน่วยไฟฟ้าท่ีขายได ้ 
 ( 2% x หน่วยไฟฟ้าท่ีขายได ้x ราคาตามช่วงเวลาท่ีการไฟฟ้าฝ่ายผลิตก าหนด + ค่า Ft เดือนนั้นๆ) 
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 2.2  ความเป็นไปได้ด้านเทคนิคของโครงการผลิตไฟฟ้าจากวัสดุเหลือทิ้งของการปลูก
ข้าวโพดเลีย้งสัตว์ 

    จากการศึกษาความเป็นไปได้ทางเทคนิคของโครงการ พบว่ามีความเป็นไปได้
ในทางเทคนิค โดยไดว้ิเคราะห์ถึงท่ีตั้งของโครงการ กระบวนการผลิตเทคโนโลยีท่ีใช ้และปริมาณ
เช้ือเพลิงในพื้นท่ีนั้นๆ  
    2.2.1 สถานที่ต้ังของโครงการ จากการวิเคราะห์ถึงปริมาณชีวมวลท่ีเกิดข้ึนพบว่ามี
มากท่ีสุดในจงัหวดัเพชรบูรณ์ โดยในจงัหวดัเพชรบูรณ์และจงัหวดัขา้งเคียงมีปริมาณเช้ือเพลิงชีว
มวลจากการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ดงัตารางท่ี 4.13 และ 4.14 และ บริเวณจงัหวดัเพชบูรณ์ ซ่ึงมี
พื้นท่ีปลูกขา้วโพดมากท่ีสุด พบวา่ พื้นท่ีปลูกขา้วโพดส่วนใหญ่ของจงัหวดัเพชรบูรณ์ อยูใ่นอ าเภอ
ชนแดน  บึงสามพนั หนองไผ ่และวิเชียรบุรี ดงันั้น โครงการจึงควรตั้งอยูใ่นอ าเภอดงักล่าว เพื่อลด
ตน้ทุนในการขนส่ง และลดความเส่ียงจากปริมาณชีวมวลภายในจงัหวดัท่ีเกิดข้ึนไม่เพียงพอโดย
สามารถหาจากจงัหวดัโดยรอบได้ง่าย นอกจากน้ีอีกวิธีในการลดความเส่ียงจากการขาดแคลน
เช้ือเพลิงชีวมวล อาจจะจดัท าไซโลเก็บชีวมวล หรือจดัหาเช่ือเพลิงชีวมวลประเภทอ่ืนๆมาร่วมใช้
ผลิตไฟฟ้า ตวัอยา่งเช่น  ไมข้องตน้ยางพาราท่ีมีอายเุกินจนไม่สามารถเก็บยางได ้เป็นตน้ 
 
ตารางท่ี 4.13 ปริมาณซงัขา้วโพดเกิดข้ึนในจงัหวดัเพชรบูรณ์และจงัหวดัขา้งเคียง 

หน่วย : ตนั 

จงัหวดั 
ปริมาณซงัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์ 

2550 2551 2552 2553 2554 2555 

เพชรบูรณ์ 160,236 171,449 179,780 171,036 194,841 191,304 
เลย         51,288       77,349       95,414      142,525      148,692      146,190  

พิษณุโลก         42,658       44,312       45,500       44,771       50,560       50,106  
ลพบุรี         62,209       62,181       58,267       50,506       41,395       40,236  
ชยัภูมิ         16,102       17,387       17,191       19,789       20,355       19,756  
พิจิตร           8,098         8,161         7,477         7,054         4,878         4,807  
รวม 340,591 380,839 403,629 435,681 460,721 452,399 
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ตารางท่ี 4.14 ปริมาณตน้และยอดขา้วโพดเกิดข้ึนในจงัหวดัเพชรบูรณ์และจงัหวดัขา้งเคียง 
หน่วย : ตนั 

จงัหวดั 
ปริมาณตน้และยอดขา้วโพดเล้ียงสตัว ์ 

2550 2551 2552 2553 2554 2555 

เพชรบูรณ์ 560,735  599,972  629,126  598,527  681,832  669,454  
เลย 179,478  270,678  333,893  498,755  520,338  511,581  

พิษณุโลก 149,277  155,066  159,223  156,674  176,932  175,343  
ลพบุรี 217,697  217,599  203,900  176,741  144,858  140,802  
ชยัภูมิ 56,349  60,846  60,158  69,251  71,232  69,136  
พิจิตร 28,339  28,559  26,164  24,686  17,069  16,820  
รวม 1,191,875 1,332,720 1,412,464 1,524,634 1,612,261 1,583,136 

 
 การลงส ารวจพื้นท่ีเพาะปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวข์องจงัหวดัภาคเหนือตอนล่าง บริเวณ
เพชรบูรณ์ และจงัหวดัพิษณุโลกในเบ้ืองตน้ พบว่าเร่ิมท าปลูกในฤดูฝนช่วงปลายเดือนพฤษภาคม 
และเร่ิมท าการเก็บเก่ียวตั้งแต่เดือนสิงหาคมเป็นตน้ไป จนถึงช่วงเมษายน แต่จะเก็บเก่ียวกนัมาก
ในช่วงเดือนสิงหาคมถึงเดือนพฤศจิกายน  
 

 
   

ภาพท่ี 4.4 ภาพไร่ขา้วโพดบริเวณท่ีราบเชิงเขา ช่วงเดือน กนัยายน พ.ศ.2554 
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 ลกัษณะพื้นท่ีเพาะปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตวเ์ป็นพื้นท่ีราบ และเป็นพื้นท่ีราบเชิงเขา โดย
ปล่อยให้ขา้วโพดยืนตน้แห้งตายสนิทก่อนภายในไร่ก่อนท่ีเก็บฝัก เพื่อประหยดัเวลาในการตากฝัก
ขา้วโพดให้แห้ง รวมทั้งสะดวกต่อการเก็บของคนงาน และเคร่ืองจกัร ซ่ึงโดยปกติแลว้ในปัจจุบนั
หากพื้นท่ีเพาะปลูกขา้วโพดนั้นเป็นพื้นท่ีราบเชิงเขา เนินเขาไม่สะดวกต่อเคร่ืองจกัรเขา้ถึง หรือเป็น
ไร่ขนาดเล็กใช้แรงงานคนเป็นหลกัในการเก็บขา้วโพด  ส่วนพื้นท่ีราบหรือท่ีเคร่ืองจกัรหรือรถไถ
เขา้ถึงไดง่้าย และพื้นท่ีเพาะปลูกมีขนาดใหญ่ใชว้ิธีจา้งรถเก่ียวขา้วโพดมาเก่ียวฝักขา้วโพดในไร่เพื่อ
ประหยดัเวลาในการเก็บเก่ียว 
 

 
 

ภาพท่ี 4.5 ภาพไร่ขา้วโพดปล่อยใหล้ าตน้แหง้ตายเพื่อรอเก็บเก่ียว พฤศจิกายน พ.ศ.2554 
 

 วธีิการเก็บเก่ียวขา้วโพดเล้ียงสัตวข้ึ์นอยูก่บัลกัษณะพื้นท่ีเพาะปลูก และเจา้ของไร่ โดย
การเก็บขา้วโพดเก็บโดยมีวธีิการดงัน้ีคือ 

 1. การหกัเอามาแต่ฝักขา้วโพด ดว้ยแรงงานคน โดยยงัไม่ปอกเปลือกออก ส่วนล าตน้
ปล่อยทิ้งไวใ้นไร่ รอการไถกลบหรือเผาทิ้งเพื่อเพาะปลูกรอบถดัไป โดยส่วนใหญ่ใชว้ิธีน้ีในไร่ท่ี

เป็นเชิงเขา พื้นไร่ไม่เรียบ เคร่ืองจกัรเขา้ถึงไดย้าก  
 2. ใชร้ถเก่ียวขา้วโพด ปัจจุบนันิยมใชก้นัมากข้ึน โดยรถเก่ียวขา้วโพดรีดเอาฝักขา้วโพด
ออกมาจากตน้ และเหยยีบตน้ขา้วโพดใหล้ม้ลง ส่วนฝักขา้วโพดถูกปอกเปลือกดว้ยเคร่ืองจกัรอีก
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ส่วนหน่ึงบนรถ เหลือไวแ้ต่ฝักขา้วโพด เม่ือรวบรวมจนเต็มรถ ค่อยเทลงกระบะของรถบรรทุกท่ีจุด
จอดรอ แลว้จึงขนส่งไปยงัลานตากหรือลานรับซ้ือขา้วโพดต่อไป 

3. ใชร้ถเก่ียว-นวดขา้วโพด โดยรถเก่ียว-นวดขา้วโพดมีหลกัการเช่นเดียวกบัรถเก่ียว 
ขา้วโพด แต่มีการติดตั้งเคร่ืองนวดหรือท่ีเรียกว่าเคร่ืองสีขา้วโพดเพิ่มมาบนรถเก่ียวอีกเคร่ืองหน่ึง 
เม่ือเก่ียวและปอกเปลือกขา้วโพดแลว้ เร่ืองสีขา้วโพดบนรถสีเอาแต่เมล็ดขา้วโพดออกมา แลว้บรรจุ
ลงกระสอบท่ีตอ้งเตรียมไวบ้นรถทนัที ส่วนซงัขา้วโพดเปล่าถูกพ่นทิ้งไวใ้นไร่ วิธีน้ีในปัจจุบนัไม่
ค่อยเป็นท่ีนิยมของเกษตรกร เพราะตอ้งเตรียมกระสอบป่านเป็นจ านวนมากเพราะเมล็ดขา้วโพดจะ
หกหล่นจากรถเก็บไดง่้ายหากไม่บรรจุกระสอบ และซงัขา้วโพดท่ีปัจจุบนัสามารถน ามาขายหรือท า
เป็นเช้ือเพลิงได ้ถูกทิ้งใหสู้ญเปล่าไปในไร่ 
 

 
 

ภาพท่ี 4.6 ภาพไร่ขา้วโพดท่ีถูกเก็บเก่ียวโดยรถเก่ียวขา้วโพด ช่วงเดือน พฤศจิกายน พ.ศ.2554 
 

 จากวิธีการเก็บแบบต่างๆในขา้งตน้พบวา่ทุกวิธีส่วนล าตน้ขา้วโพดแห้งถูกปล่อยทิ้งไวใ้น
ไร่ รอการไถกลบหรือเผาท้ิงเพื่อเพาะปลูกรอบถัดไป ซ่ึงหากถูกเก็บเก่ียวด้วยเคร่ืองจกัร ล าต้น
ขา้วโพดถูกเหยยีบลม้ไปตามพื้นไร่ 
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 ดงันั้น เม่ือพิจารณาแลว้ หากจะน าตน้ขา้วโพดแห้งมาเป็นเช้ือเพลิงชีวมวลท าไดค้่อนขา้ง
ยาก เพราะตน้ขา้วโพดเม่ือเก็บเก่ียวแลว้จะอยูก่ระจดักระจายตามไร่ขา้วโพดเป็นส่วนใหญ่  ยกเวน้
จะเก็บรวบรวมเป็นการเฉพาะท าให้เสียค่าแรงในการเก็บตน้ขา้วโพดเพิ่มเติม ยกเวน้มีมาตรการหรือ
มีแรงจูงใจหรือมีวิธีเพิ่มมูลค่าของล าต้นข้าวโพดแห้งเพื่อให้เกษตรกรเก็บรวบรวมส่วนล าต้น
ขา้วโพดออกจากไร่ดว้ย ในส่วนของฝักขา้วโพดจะส่งขายไปตามลานรับซ้ือขา้วโพด หรือ โรงงาน
แปรรูปอาหารสัตว ์ส่วนใหญ่เกษตรกรชาวไร่ขา้วโพดจะขายทั้งฝัก (ฝักขา้วโพดประกอบดว้ย เมล็ด
ขา้วโพด และซงัขา้วโพด) แต่มีส่วนนอ้ยท่ีเกษตรท าการสีขา้วโพดมาขายเฉพาะเมล็ด เม่ือลานรับซ้ือ
ฝักขา้วโพดจากเกษตรกรแล้ว น ามาเขา้เคร่ืองสีขา้วโพดหรือเคร่ืองนวดขา้วโพด ซ่ึงมีลกัษณะดงั
ภาพท่ี 4.8 เม่ือสีเมล็ดขา้วโพดออกมาแลว้ ส่วนของเมล็ดถูกน ามาตากยงัลานกวา้งเพื่อลดความช้ืน
ให้เหลือความช้ืนร้อยละ 14.5 ป้องกนัการเกิดเช้ือรา ส่วนซังขา้วโพดถูกรวบรวมเก็บเป็นกองไว ้
เพื่อน ามาใชใ้นเคร่ืองอบขา้วโพดภายในลานตากหรือส่งขายต่อ 
 

 
 

ภาพท่ี 4.7 ขา้วโพดท่ีถูกเก็บเก่ียวและน ามาขายใหล้านรับซ้ือขา้วโพด 
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ภาพท่ี 4.8 เคร่ืองสีขา้วโพด 
 

 
 

ภาพท่ี 4.9 โกดงัเก็บขา้วโพดและลานตากเมล็ดขา้วโพด 
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  ดงันั้นจากการซ้ือขายต่อจากเกษตรกร ซังขา้วโพดส่วนใหญ่จึงถูกรวบรวมไวท่ี้
ลานรับซ้ือขา้วโพด หรือโรงงานแปรรูปอาหารสัตว ์ต่างจากล าตน้ขา้วโพดซ่ึงถูกทิ้งไวใ้นไร่ จึง
สามารถน ามาใชป้ระโยชน์ในการน ามาเป็นเช้ือเพลิงหลกัส าหรับผลิตกระแสไฟฟ้าไดง่้ายกวา่ส่วน
ล าตน้ขา้วโพด 

 

 
 

ภาพท่ี 4.10 กองซงัขา้วโพด 
 

 
 

ภาพท่ี 4.11 ซงัขา้วโพด 
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 จากการสอบถามผูป้ระกอบการลานรับซ้ือขา้วโพด พบว่าเมล็ดขา้วโพดส่วนใหญ่ถูกท า
ให้แห้งดว้ยวิธีการตากแดด เน่ืองจากตน้ทุนในการตากแดดประหยดักวา่ใชเ้คร่ืองอบเมล็ดขา้วโพด 
และสามารถน าซงัขา้วโพดออกขายได ้โดยท าการตากขา้วโพดไวบ้นลานพื้นคอนกรีตเม่ือแห้งแลว้
จึงเก็บเขา้โกดงัหรือไซโลเก็บเมล็ดขา้วโพด  แต่ถา้ช่วงท่ีจ าเป็นตอ้งตากขา้วโพดแต่ฝนตกหรือเมฆ
มากจนไม่สามารถตากเมล็ดขา้วโพดได ้จะใชว้ิธีการอบแห้งเมล็ดขา้วโพดแทน ดว้ยเคร่ืองอบเมล็ด
ขา้วโพดลมร้อนท่ีใช้เช้ือเพลิงจากซังขา้วโพด โดยในการอบแห้งเมล็ดขา้วโพดภายหลงัเก็บเก่ียว
ความช้ืนร้อยละ 30 ให้ลดเหลือความช้ืนร้อยละ 14.5 ของปริมาณ 100 ตนัขา้วโพด (ความช้ืน 30%) 
จะใช้ซังขา้วโพดเพื่อน ามาเผาเป็นเช้ือเพลิง 5.56 ตนั ท่ีเคร่ืองอบแห้งประสิทธิภาพทางความร้อน
เท่ากบัร้อยละ 49.4 จากขอ้มูลดงักล่าว และขอ้มูลจากงานวิจยัของรายงานการส ารวจวสัดุเหลือใช้
จาก “ขา้วโพด” ของส านกังานพลงังานแห่งชาติ สามารถค านวณได ้ดงัน้ี 
จาก อตัราส่วนซงัขา้วโพดต่อเมล็ดขา้วโพด  เท่ากบั  11.250 ต่อ 43.125 

ดงันั้น อตัราส่วนซงัขา้วโพดต่อเมล็ดขา้วโพด 100 ตนั เท่ากบั ตนั 26.09
43.125

ตนั 100x  11.250
  

 
ตารางท่ี 4.15 เปรียบเทียบปริมาณซงัขา้วโพดเหลือใช้ ภายหลงัการท าแห้งเมล็ดขา้วโพดดว้ยวิธีตาก
แดด และอบแห้งจากเมล็ดข้าวโพดความช้ืนร้อยละ30 เหลือร้อยละ14.5 จ านวน100ตนั (เมล็ด
ขา้วโพดความช้ืน14.5%) 

หน่วย : ตนั 
ลดความช้ืน 

ดว้ยวธีิตากแดด 
ลดความช้ืน 

ดว้ยการอบแหง้ 
ปริมาณซงั

ขา้วโพดท่ีเกิดข้ึน 
ปริมาณซงัขา้วโพด
ใชเ้ป็นเช้ือเพลิง 

ปริมาณซงั
ขา้วโพดเหลือ 

100  - 26.09  0.00 26.09 
90  10  26.09  0.68  25.41 
80 20  26.09  1.36  24.73 
70 30  26.09  2.04  24.05 
60 40  26.09  2.72  23.37 
50 50  26.09  3.40  22.69 
40 60  26.09  4.07  22.02 
30 70  26.09  4.75  21.34 
20 80  26.09  5.43  20.66 
10 90  26.09  6.11  19.98 
- 100  26.09  6.79  19.30  

หมายเหตุ  ปัดทศนิยม 2 ต าแหน่ง 
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 ดงันั้น ซงัขา้วโพดท่ีเหลือไดสู้งสุดเม่ือเทียบจากปริมาณขา้วโพด ความช้ืนร้อยละ 14.5 
จ านวน 100 ตนั มีปริมาณเท่ากบั 26.09 ตนั และซงัขา้วโพดจะเหลือใช้เป็นอยา่งนอ้ยโดยคิดในกรณี
ท่ีลานรับซ้ือขา้วโพดใชว้ิธีการอบแห้งเมล็ดขา้วโพดทั้งหมดโดยไม่ใชว้ธีิการตากแดด โดยภายหลงั
จากการหักการใช้เพื่ออบแห้งภายในลานรับซ้ือข้าวโพดแล้ว เม่ือคิดเทียบใน 100 ตันข้าวโพด
(ความช้ืน14.5%) จะมีซงัขา้วโพดส่วนท่ีเหลืออยา่งนอ้ยเท่ากบั 19.3 ตนั 
 ราคาส าหรับการซ้ือขายใน พ.ศ.2552-2554 ราคาซังขา้วโพดพร้อมการขนส่งภายใน
ระยะทางไม่เกิน 50 กิโลเมตร อยูท่ี่ตนัละ 900 บาท แต่ถา้ระยะทางขนส่งต ่ากวา่ 20 กิโลเมตร ราคา
ขายอยูท่ี่ตนัละ 750 บาท 

 2.2.2 กระบวนการผลิตและเคร่ืองจักร 
           เน่ืองจากมีปริมาณเช้ือเพลิงท่ีเกิดข้ึน โรงไฟฟ้าชีวมวลจากเศษวสัดุทางการเกษตร 
โดยทัว่ไปนิยมใชเ้ทคโนโลยกีงัหนัไอน ้ า โดยส่วนประกอบหลกัท่ีส าคญัคือ หมอ้ไอน ้า กงัหนัไอน ้ า
ส าหรับป่ันไฟฟ้า และเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า  ดงันั้นการศึกษาความเป็นไปไดด้า้นเทคนิคของโครงการ
ในคร้ังน้ีประเมินโดยใชเ้ทคโนโลยกีงัหนัไอน ้า 
          1)  คุณสมบัติของเช้ือเพลิง องคป์ระกอบและค่าความร้อนของเช้ือเพลิงแสดงใน
ตารางท่ี 4.16 
 

ตารางท่ี 4.16 องคป์ระกอบและค่าความร้อนของซงัขา้วโพด ตน้และยอดขา้วโพด 
 

คุณสมบติั ซงัขา้วโพด ตน้และยอดขา้วโพด 
องคป์ระกอบ   

C (%wt) 44.86 44.30 
H (%wt) 6.30 4.62 
N (%wt) 0.66 0.85 
O (%wt) 46.39 30.03 
S (%wt) 0.049 0.34 
Cl (%wt) 0.06 ไม่มีขอ้มลู 

ค่าความร้อน   
     HHVdry (kJ/kg) 17,600 16,200 
    LHVdry (kJ/kg) 16,225 15,050 

    LHV13% moisture  (kJ/kg) 14,115 13,093 
 

ท่ีมา : ปวณี ชยัวฒัมเสฏฐ์ (2554 : 74) 
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  2) การประเมินชนิดของกังหันไอน า้และปริมาณไอน า้ทีีใใช้ จากขอ้มูลท่ีได้
ท าการศึกษาพบวา่ กงัหนัไอน ้าท่ีเหมาะส าหรับใชง้าน คือ 

  ก าลงัไฟฟ้าท่ีได ้     9 MW 
 ประเภทของกงัหนัไอน ้า กงัหนัไอน ้าชนิดควบแน่น (Condensed Steam turbine) 

 ความดนัไอน ้าใชง้าน   40 บาร์ 
 อุณหภูมิไอน ้าเขา้   450 องศาเซลเซียส 

 ประสิทธิภาพ 
ส่วนกงัหนัไอน ้าร้อยละ 90  

 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าร้อยละ  98  
 

เม่ือท าการประเมินปริมาณไอน ้าท่ีใชจ้ากใชต้ารางประมาณการค่าน ้าควบแน่นท่ีเกิดข้ึนต่อกิโลวตัต-์
ชัว่โมงของ John Wiley & Sons,Inc. (ในภาคผนวก ค.) ไดว้า่ 

 

 ปริมาณไอน ้า ( kg/h )       kg/h45,102 kW9,000
0.980.90kWh

 kg4.42
 


  

 
หรือเท่ากบั ปริมาณไอน ้า 45.102 ตนั/ชัว่โมง 

 
 3) การประเมินชนิด/ขนาดของหม้อไอน า้และปริมาณเช้ือเพลิงทีีใใช้ 

ขนาดหมอ้ไอน ้าท่ีตอ้งใชคื้อ  
 

 ขนาดของหมอ้ไอน ้า   50 ตนัต่อชัว่โมง 
 ประเภทของหมอ้ไอน ้า Multi Pass Traveling grate stoker Boiler 

 ความดนัไอน ้าใชง้าน  40 บาร์ 
 อุณหภูมิไอน ้าเขา้  450 องศาเซลเซียส 

 ประสิทธิภาพร้อยละ  85  
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จากขอ้มูล Steam table  
 ไอน ้า ความดนั 40 บาร์ อุณหภูมิ 450 oC Enthalpy     = 3,331.2 MJ/ton 
 ไอน ้า ความดนั 1 บาร์ อุณหภูมิ 70 oC Enthalpy     =    293.0 MJ/ton 

และค่าความร้อนต ่าของซงัขา้วโพด ( กรณีใชซ้งัขา้วโพดเป็นเช้ือเพลิงหลกั ) 
  LHV ซงัขา้วโพดความช้ืนร้อยละ13     = 14,115  MJ/ton 

 
ดงันั้น  

ปริมาณเช้ือเพลิงชนิดซงัขา้วโพดท่ีใชสู้งสุดเท่ากบั 
 

    11.4 ton/h
0.85on14,115MJ/t

 ton/h45.102MJ/ton  293)-(3,331.2
 




  

 
หรือเท่ากบั           273.6 ตนัต่อวนั 

 
 ทั้งน้ี จากฤดูกาลเพาะปลูกขา้วโพด พบวา่ช่วงเวลาท่ีมีการเก็บเก่ียวขา้วโพดเล้ียงสัตว์
และมีชีวมวลเกิดข้ึนอยู่ในช่วงเดือนสิงหาคมถึงเดือนเมษายน  ดงันั้นจึงก าหนดให้เวลาเดินเคร่ือง
ผลิตไฟฟ้าของโครงการอยูใ่นช่วงเดือนกนัยายน-พฤษภาคม รวมเป็นระยะเวลา 303 วนัหรือเท่ากบั 
7,272 ชัว่โมง และหยดุ 2 เดือนช่วง กรกฏาคม – สิงหาคม เพื่อซ่อมบ ารุง 

 
ดงันั้น จะตอ้งใชซ้งัขา้วโพดเท่ากบั         273.6 x 303 = 82,900.8  ตนัต่อปี 

 
 จากการค านวณขา้งตน้พบว่าอาจจ าเป็นตอ้งท าการรวบรวมตน้ขา้วโพด หรือชีวมวล
ชนิดอ่ืนๆ ช่วยเสริมในกรณีท่ีไม่สามารถหาซังขา้วโพดได้เพียงพอ หรือเลือกผลิตกระแสไฟฟ้า
เฉพาะในช่วง Peak แทน 
  4) ระบบกรองอากาศส าหรับไอเสีย   ในปัจจุบนัสังคมและชุมชนต่างๆ มีการ
ต่ืนตวัเร่ืองการรักษาสภาพแวดลอ้มและสภาพอากาศ   ดงันั้นเพื่อป้องกนัปัญหาฝุ่ นละอองท่ีจะเกิด
ข้ึนกับชุมชน ระบบกรองอากาศขั้นสุดท้ายจึงจ าเป็นต้องใช้ระบบเคร่ืองตกตะกอนไฟฟ้าสถิต 
(Electrostatic Precipitator : ESP) โดยมีหลักการโดยใช้ไฟฟ้าแรงสูงแบบกระแสตรง (Direct 
Current : DC ) ให้กับระบบข้ึนไฟฟ้าใส่ประจุให้อนุภาค แล้วผ่านอนุภาคท่ีมีประจุเข้าไปใน
สนามไฟฟ้าสถิต อนุภาคจะเคล่ือนเขา้หาแผน่เก็บท่ีมีศกัยไ์ฟฟ้าตรงขา้มกนั ESP มีประสิทธิภาพสูง
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มากในการดกัฝุ่ นท่ีมีขนาดเล็กกว่า 1 ไมครอน ได้มากกว่าร้อยละ 99.5 ทั้งน้ีเงินลงทุนของระบบ 
ESP จะสูงกวา่ระบบ Wet scrubber โดยทัว่ไป แต่ผลพลอยไดท่ี้ไดก้ลบัมาคือ สามารถดกัจบัฝุ่ นเถา้
ลอยเพื่อน ามาส่งขายท าอิฐมวลเบา หรือผสมในวสัดุอ่ืนๆต่อได ้
 2.3 ความเป็นไปได้ด้านการเงินของโครงการผลิตไฟฟ้าจากวัสดุเหลือทิ้งของการปลูก
ข้าวโพดเลีย้งสัตว์ 

   จากการศึกษาความเป็นไปไดท้างดา้นการเงินของโครงการผลิตไฟฟ้าจากวสัดุเหลือ
ทิ้งของการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ผลการศึกษาตน้ทุน และผลตอบแทนสามารถแบ่งเป็นหวัขอ้โดย
ท าภายใตส้มมุติฐานของโครงการดงัต่อไปน้ี 
    2.3.1 กรณีกู้ เงินลงทุนร้อยละ 70 ของมูลค่าของโครงการ โดยมูลค่าของโครงการ
เท่ากบั 500 ล้านบาท แบ่งเป็นลงทุน 150 ล้านบาท และกู้เงินลงทุนจากธนาคาร 350 ลา้นบาท ท่ี
อตัราดอกเบ้ียเงินกูร้้อยละ 7 ต่อปี เป็นระยะเวลา 15 ปี 
    2.3.2 กรณีลงทุนทั้งหมดเท่ากับมูลค่าของโครงการ โดยมูลค่าของโครงการเท่ากบั 
500 ลา้นบาท 
    2.3.3 ค่าลงทุนเคร่ืองจักรและค่าลงทุนก่อสร้างอาคารโรงไฟฟ้า  (ไม่รวมค่าท่ีดิน และ
ค่าปรับปรุงพื้นท่ี ) โดยมีรายละเอียดตามสมมุติฐานในตารางท่ี 4.17 
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ตารางท่ี 4.17 ค่าลงทุนเคร่ืองจกัร งานระบบ และค่าลงทุนก่อสร้างอาคาร 
 

รายการ เงินลงทุน (บาท) 
  หมอ้ไอน ้าขนาด 50 ตนั ความดนั 40บาร์ อุณหภูมิ 450 oC 90,000,000 
  ระบบ Economizer พร้อมค่าติดตั้ง และค่า Commissioning 5,300,000 
  ระบบไซโคลนและชุดมลัติไซโคลนดกัจบัฝุ่ นละออง 12,000,000 
  ระบบดกัจบัฝุ่ น ESP พร้อมค่าติดตั้ง และค่า Commissioning 17,500,000 
  งานติดตั้งระบบท่อ 12,500,000 
  อาคารหมอ้ไอน ้า ขนาด 600 ตารางเมตร และหอ้งควบคุม 2,100,000 
  Condensed steam turbine Generator ขนาด 9 MW 135,000,000 
  งานระบบท่อและระบบควบคุม 15,000,000 
  อาคารกงัหนัไอน ้า และหอ้งควบคุม ขนาด 800 ตารางเมตร 4,000,000 
  อาคารเก็บเช้ือเพลิง ขนาด 4,000 ตารางเมตร 12,000,000 
  รถตกัลอ้ยาง  8,000,000 

  อาคารส านกังาน 4,000,000 
  ระบบหล่อเยน็ 8,000,000 
  ระบบสูบน ้าและปรับปรุงคุณภาพน ้า 25,000,000 
  รถตกัเช้ือเพลิง 8,000,000 
  ระบบยทิูลิต้ี และเคร่ืองจกัรอ่ืนๆ 25,000,000 
  งานเช่ือมต่อสายส่งไฟฟ้าและอาคารเช่ือมต่อสายส่ง 50,000,000 
รวมเงินลงทุนเคร่ืองจักรและอาคาร 424,400,000 
  ค่าประกนัภยัเคร่ืองจกัรและงานก่อสร้าง  12,120,000 
รวมเงินลงทุนเคร่ืองจักรและอาคารและค่าประกนัภัย 436,520,000 

 
 เงินลงทุนค่าท่ีดินและปรับปรุงพื้นท่ีรายละเอียดตามสมมุติฐานในตารางท่ี 4.18 
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ตารางท่ี 4.18 ค่าท่ีดินและปรับปรุงพื้นท่ี 
 

รายการ เงินลงทุน (บาท) 
  ทีด่ิน 65 ไร่ และค่าปรับปรุงพืน้ที ่ 35,000,000 

  

  2.3.4 ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน เพื่อให้โรงไฟฟ้าสามารถท างานได ้24 ชัว่โมง มี
รายจ่ายดงัตารางท่ี 4.19 
 

ตารางท่ี 4.19 ค่าใชจ่้ายในการด าเนินงาน 
 

ค่าใชจ่้าย   บาทต่อเดือน     รวมบาทต่อปี 

เงินเดือน   
1. ผูจ้ดัการโครงการ  1 คน        45,000 540,000 

2. วศิวกรไฟฟ้า  2 คน อตัราเงินเดือน 17,500 บาท 35,000 420,000 

3. วศิวกรเคร่ืองกล 3 คน อตัราเงินเดือน 17,500 บาท 52,500 630,000 

4. วศิวกรส่ิงแวดลอ้ม 1 คน อตัราเงินเดือน 17,500 บาท 17,500 210,000 

5. นกัวทิยาศาสตร์ 1 คน อตัราเงินเดือน 15,000 บาท 15,000 180,000 

6. ช่างเทคนิค 6 คน อตัราเงินเดือน 12,000 บาท 72,000 864,000 

7. พนกังานแรงงาน 9 คน อตัราเงินเดือน 9,000 บาท 81,000 972,000 

8. พนกังานธุรการ/บญัชี2คน อตัราเงินเดือน 12,000 บาท 24,000 288,000 

9. แม่บา้นส านกังาน 1 คน อตัราเงินเดือน 9,000 บาท 9,000 108,000 

10. พนกังานรักษาความปลอดภยั 2 คน อตัราเงินเดือน 9,000 บาท 18,000 216,000 

รวมค่าใช้จ่ายเงนิเดอืนของปีแรก 369,000 4,428,000 
 

และก าหนดให ้
ค่าเบ้ียเล้ียงและโบนสั เท่ากบัร้อยละ 10 ของเงินเดือน 
 ค่าสวสัดิการ เท่ากบั ร้อยละ 3 ของเงินเดือน 
 ค่าสมทบกองทุนประกนัสังคม ร้อยละ 5 ของเงินเดือน 
 ค่าใชจ่้ายอ่ืนๆ เช่นค่ารับรอง ค่าประชาสัมพนัธ์ ค่าอบรม ร้อยละ 3 ของเงินเดือน 
 ค่าประกนัภยั ร้อยละ0.2 ของค่าลงทุน เท่ากบั 848,800 บาทต่อปี 
 อตัราการข้ึนของเงินเดือนโดยเฉล่ียเท่ากบั ร้อยละ 5 ของเงินเดือน ต่อปี 

ดงันั้น ค่าใชจ่้ายเงินเดือนและสวสัดิการสุทธิของปีแรก เท่ากบั 6,206,680  บาท 
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  2.3.5 ต้นทุนผันแปร  ในการศึกษาคร้ังน้ี  ใช้ราคาขายของซังขา้วโพดเล้ียงสัตว์
เป็นเกณฑใ์นการคิดค านวณ โดยปัจจุบนัราคาซงัขา้วโพดรวมค่าขนส่งเท่ากบั 900 บาท ต่อ 1 ตนัซงั
ขา้วโพด ซ่ึงใชซ้งัขา้วโพด 11.4 ตนั ต่อการผลิตไฟฟ้า 1 ชัว่โมง ท่ีก าลงัการผลิต 9 MW 
 
 ดงันั้นใน 1 ปี โครงการใชซ้งัขา้วโพดจ านวน 82,900.8 ตนั มูลค่าเท่ากบั 74,610,720 บาท 
 
  และโครงการไม่มีค่าใชจ่้ายค่าไฟฟ้า เน่ืองจากใชไ้ฟฟ้าภายในท่ีผลิตไดเ้องเป็นหลกั ซ่ึงมี
ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าอยูท่ี่ร้อยละ 10 ของกระแสไฟฟ้าท่ีผลิต แต่จะท าให้การขายไฟฟ้าขายไดล้ดลง
จากกระแสไฟฟ้าท่ีผลิตได ้ส่วนค่าน ้าประปาท่ีใช ้ใชจ้ากระบบสูบและปรับปรุงน ้ าภายในโรงไฟฟ้า 
ค่าเช้ือเพลิงส าหรับด าเนินการขนยา้ยเช้ือเพลิงชีวมวล คิดเป็นมูลค่าร้อยละ 1 ของมูลค่าเช้ือเพลิงท่ีใช ้
  2.3.6 ค่าบ ารุงรักษา และค่าสารเคมี  ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาโรงไฟฟ้าคิดท่ี
สมมุติฐานโรงไฟฟ้าจะมีค่าบ ารุงรักษาท่ีมากข้ึนตามอายุการใช้งาน โดยมีค่าใช้จ่ายในการ
บ ารุงรักษาแบ่งเป็น 5 ระยะดงัน้ี 
 

ระยะท่ี 1 ปีท่ี 1 – ปีท่ี 3   ค่าใชจ่้ายร้อยละ 0.25 ของมูลค่าลงทุน เท่ากบั 1,060,000 บาท/ปี 
ระยะท่ี 2 ปีท่ี 4 – ปีท่ี 10  ค่าใชจ่้ายร้อยละ 0.50 ของมูลค่าลงทุน เท่ากบั 2,122,000 บาท/ปี 
ระยะท่ี 3 ปีท่ี 11 – ปีท่ี 15 ค่าใชจ่้ายร้อยละ 0.75 ของมูลค่าลงทุน เท่ากบั 3,183,000 บาท/ปี 
ระยะท่ี 4 ปีท่ี 16 – ปีท่ี 20 ค่าใชจ่้ายร้อยละ 1.00 ของมูลค่าลงทุน เท่ากบั 4,240,000 บาท/ปี 
ระยะท่ี 5 ปีท่ี 21 – ปีท่ี 25 ค่าใชจ่้ายร้อยละ 1.25 ของมูลค่าลงทุน เท่ากบั 5,305,000 บาท/ปี 
 

  2.3.7 ค่าเส่ือมราคา  อายุการใชง้านของโรงไฟฟ้าประมาณ 25 ปี โดยมีมูลค่าซาก
ของเคร่ืองจกัรและอาคารร้อยละ 15 และคิดค่าเส่ือมราคาของโรงไฟฟ้าเป็นแบบเส้นตรง 
  2.3.8  ผลตอบแทนจากการขายไฟฟ้า  
                    การผลิตกระแสไฟฟ้าค านวณตามผลการประเมินดา้นเทคนิคดงัน้ีคือ  คือ 
เวลาเดินเคร่ืองผลิตไฟฟ้าของโครงการอยูใ่นช่วงเดือนกนัยายน-มิถุนายน รวมเป็นระยะเวลา 303 
วนัหรือเท่ากบั 7,272 ชัว่โมง และหยดุ 2 เดือนช่วง กรกฏาคม – สิงหาคม เพื่อซ่อมบ ารุง 
ดงันั้น ผลตอบแทนของการผลิตกระแสไฟฟ้าสามารถค านวณไดด้งัตารางท่ี 4.20 
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ตารางท่ี 4.20 การค านวณค่าไฟฟ้าท่ีขายไดข้องโครงการต่อปี ของ พ.ศ.2556 

 
รายละเอียดการค านวณ kWh บาท/kWh เป็นเงิน(บาท) 

1. กระแสไฟฟ้าท่ีผลิตไดท้ั้งหมด  9,000 kW x 7,272 h 65,448,000  - 
2. ใชภ้ายในโรงไฟฟ้า 8% 5,235,840  - 
3. เหลอืขายให้การไฟฟ้าส่วนภูมภิาค  60,212,160   

4. กระแสไฟฟ้าหลงัหักค่าด าเนินการ2 % 59,007,917   
     -  จ าหน่ายไฟฟ้าช่วง Peak = 2,691 ชัว่โมง 21,361,158 3.8548 82,342,991.86 
     -  จ าหน่ายไฟฟ้าช่วง off- Peak = 4,581 ชัว่โมง 36,363,978 2.0424 74,269,788.67 
5.ค่า Ftขายส่งเฉล่ีย พ.ศ. 2554 59,007,917 0.3993 23,561,861.18 
6.รวมค่าพลงังานไฟฟ้าและค่า Ft    180,174,641.70 
7. ส่วนเพ่ิมราคารับซ้ือไฟฟ้า (adder) 60,212,160 0.3000 18,063,648.00 
8. ค่าไฟฟ้ารวมส่วนเพิม่ (adder)   198,238,289.70 

9.รวมค่าไฟฟ้าที่ขายได้ทั้งหมดใน พ.ศ. 2556   198,238,289.70 

 
  2.3.9  ผลตอบแทนจากการขี้เถ้า  
จากการวเิคราะห์ Proximate analysis สามารถค านวณหาปริมาณข้ีเถา้ไดด้งัน้ี 
 ในซงัขา้วโพดร้อยละ 100   มีข้ีเถา้อยู ่ร้อยละ  1.48     
 ดงันั้นจากปริมาณซงัขา้วโพดจ านวน    74,693   ตนั 
 มีเถา้ภายหลงัจากถูกเผาไหม ้1.48 x 74,693 / 100   =  1,226.93  ตนั 
 ราคาขายตนัละ      1,000   บาท   
 เป็นมูลค่า  1,226.93 x 1,000       =  1,226,930  บาทต่อปี 
  2.3.10 ผลการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางด้านการเงิน  ใช้หลักเกณฑ์การ
ตดัสินใจแบบคิดมูลค่าปัจจุบนัของเงิน ค านวณโดยคิดอตัราส่วนลด ร้อยละ 7 โดยวิเคราะห์ตาม
เง่ือนไขท่ีไดรั้บการสนบัสนุนจากภาครัฐ คือ 
               1) การส่งเสริมด้านการลงทุีนจากส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการ
ลงทุีน(BOI) โดยการยกเวน้ภาษีเงินได้นิติบุคคลเป็นระยะเวลา 8 ปี ส าหรับ “กิจการบริการและ
สาธารณูปโภค” 
              2) ส่วนเพิใมราคารับซ้ือไฟฟ้า (Adder) 0.30บาท/หน่วยไฟฟ้าท่ีขายได ้เป็น
ระยะเวลา 7 ปี จากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ตามการสนบัสนุนแผน PDP 2010 
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                    3) ดอกเบีย้เงินกู้ เพืใอก่อสร้างโรงไฟฟ้าสามารถน ามาลดหย่อนภาษีได้ 
ในกรณีกูเ้งินลงทุนร้อยละ 70 ของมูลค่าของโครงการ โดยมูลค่าของโครงการเท่ากบั 500 ลา้นบาท 
แบ่งเป็นลงทุน 150 ลา้นบาท และกูเ้งินลงทุนจากธนาคาร 350 ลา้นบาท ท่ีอตัราดอกเบ้ียเงินกูร้้อยละ 
7 ต่อปี เป็นระยะเวลา 15 ปี 
 
ตารางท่ี 4.21 ตารางผลการวเิคราะห์กรณีกูเ้งินลงทุนร้อยละ 70 ของมูลค่าของโครงการ 
 

รายการวเิคราะห์ทางดา้นการเงิน 
เกณฑก์าร
พิจารณา 

ผลการวเิคราะห์ 

ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ (PBP)    6  ปี 7 เดือน PBP < 7 ปี ระยะเวลานอ้ยกวา่ 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ (NPV) 532,268,935.75 บาท NPV  > 0 คุม้ค่า 
อตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุน (BCR) 1.756 BCR > 1 คุม้ค่า 
อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) 49.18 % IRR > i คุม้ค่า 

 
 โดยอตัราดอกเบ้ียร้อยละ 7 ท่ีใชใ้นการประเมินนั้นใกลเ้คียงกบัอตัราดอกเบ้ียเงินกูลู้กคา้
รายใหญ่ชั้นดีประเภทเงินกูแ้บบมีระยะเวลา(MLR) ของธนาคารในประเทศไทยในปัจจุบนั (พ.ศ.
2555) 
 
ในกรณลีงทุนทั้งหมดเท่ากบัมูลค่าของโครงการ โดยมูลค่าของโครงการเท่ากบั 500 ล้านบาท 
 
ตารางท่ี 4.22 ตารางผลการวเิคราะห์กรณีไม่กูเ้งินลงทุน 
 

รายการวเิคราะห์ทางดา้นการเงิน เกณฑก์ารพิจารณา ผลการวเิคราะห์ 
ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ (PBP)    4 ปี 5 เดือน PBP < 7 ปี ระยะเวลานอ้ยกวา่ 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ (NPV) 524,021,543.41 บาท NPV  > 0 คุม้ค่า 
อตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุน (BCR) 1.536 BCR > 1 คุม้ค่า 
อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) 20.45 % IRR > i คุม้ค่า 

 
  จากตารางผลการวิเคราะห์ทางดา้นการเงินพบวา่ โครงการมีความเป็นไปไดท้ั้ง 2 กรณี 
โดยกรณีกูย้ืมเงินจากธนาคารเพื่อน ามาลงทุน อตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุน อตัราผลตอบแทนภายใน
โครงการภายในจะสูงกวา่ กรณีลงทุนเองทั้งหมดเน่ืองจากเงินท่ีน ามาลงทุนในโครงการเท่ากบั 150 
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ลา้นบาท ส่วน 350 ลา้นบาทเป็นการกูย้ืมธนาคาร ทั้งน้ีในการค านวณไม่ไดคิ้ดถึงค่าเสียโอกาสของ
ทุนท่ีใช ้ นอกจากน้ีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการในกรณีกูเ้งินจากธนาคารเพื่อน ามาลงทุนสูงกวา่ 
เน่ืองมาจากเง่ือนไข ดอกเบ้ียเงินกูส้ามารถน ามาลดหยอ่นภาษีได ้แต่ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ 
พบว่ากรณีไม่กูเ้งินลงทุนจะสั้นกว่ากรณีกูเ้งินจากธนาคาร (รายละเอียดแสดงในตารางค านวณใน
ภาคผนวก ง.) 
 

ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์ความไวของโครงการผลติไฟฟ้าจากวัสดุเหลอืทิง้ของการปลูก
ข้าวโพดเลีย้งสัตว์ 

 
 การวิเคราะห์ความไวของโครงการผลิตไฟฟ้าจากวสัดุเหลือทิ้งของการปลูกขา้วโพดเล้ียง
สัตว ์จะแบ่งออกเป็น 2 กรณีตามการวเิคราะห์ความเป็นไปไดท้างดา้นการเงินดงัน้ี 
 
 3.1 กรณีกู้เงินลงทุนร้อยละ 70 ของมูลค่าของโครงการ โดยมูลค่าของโครงการเท่ากบั 500 
ล้านบาท แบ่งเป็นลงทุน 150 ล้านบาท และกู้ เงินลงทุนจากธนาคาร 350 ล้านบาท ที่อัตราดอกเบี้ย
เงินกู้ร้อยละ 7 ต่อปี เป็นระยะเวลา 15 ปี 
 3.2 กรณลีงทุนทั้งหมดเท่ากบัมูลค่าของโครงการ 500 ล้านบาท 
 3.3 กรณีกู้เงินลงทุนร้อยละ 70 ของมูลค่าของโครงการ โดยมูลค่าของโครงการเท่ากบั 500 
ล้านบาท แบ่งเป็นลงทุน 150 ล้านบาท และกู้ เงินลงทุนจากธนาคาร 350 ล้านบาท ที่อัตราดอกเบี้ย
เงินกู้ร้อยละ 7 ต่อปี เป็นระยะเวลา 15 ปี 

  3.1.1 ผลกระทบต่อ อัตราค่าตอบแทนภายใน (IRR) 
                วิเคราะห์จากปัจจัยท่ีส่งผลกระทบต่ออัตราผลตอบแทนภายในโครงการ 
ดังน้ีคือมูลค่าของโครงการ ราคารับซ้ือไฟฟ้า ราคาของเช้ือเพลิง อัตราการเพิ่มของเงินเดือน
พนกังาน ดอกเบ้ียเงินกูธ้นาคาร อตัราการคิดลด ซ่ึงท าการประเมินผลกระทบท่ีมีการเปล่ียนแปลง
ของปัจจยัในช่วงร้อยละการเปล่ียนแปลงร้อยละ 50 จากค่าฐานการค านวณเดิม เทียบกับอตัรา
ค่าตอบแทน(IRR) ผลการประเมินเป็นไปตามภาพท่ี 4.12 และตารางท่ี 4.23 
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ภาพท่ี 4.12 การวเิคราะห์ความไวต่อ IRR กรณีกูเ้งินร้อยละ 70 ของมูลค่าโครงการ 
 

 
 

ตารางท่ี 4.23 ตารางวิเคราะห์ความไว ต่อ IRR กรณีกูเ้งินร้อยละ70 ของมูลค่าโครงการ    
หน่วย : ร้อยละ 

ร้อยละการ
เปล่ียนแปลง 

ร้อยละของ IRR จากปัจจยั 
มูลค่า

โครงการ 
ราคาขาย
ไฟฟ้า 

ดอกเบ้ีย
ธนาคาร 

ราคาซงั
ขา้วโพด 

อตัราการเพ่ิม 
เงินเดือน 

อตัราคิดลด 

- 50  126.55 34.33 54.81 76.18 49.39 49.18 
- 40  101.05 36.78 53.75 70.85 49.35 49.18 
- 30  82.74 39.47 52.65 65.49 49.31 49.18 
- 20  68.89 42.42 51.52 60.10 49.27 49.18 
- 10  58.00 45.65 50.36 54.67 49.22 49.18 

0 49.18 49.18 49.18 49.18 49.18 49.18 
10  41.86 53.03 47.97 43.61 49.13 49.18 
20  35.69 57.21 46.73 37.95 49.09 49.18 
30  30.42 61.74 45.46 32.18 49.04 49.18 
40  25.88 66.64 44.17 26.29 48.99 49.18 
50  21.98 71.90 42.85 20.34 48.94 49.18 
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หมายเหตุ  การเปล่ียนแปลงของปัจจยัท่ีส่งผลกระทบต่ออตัราผลตอบแทนภายในโครงการในช่วง 
                  ร้อยละ -50 ถึง ร้อยละ 50 มีดงัน้ี 
    - การเปล่ียนแปลงของมูลค่าของโครงการ อยูใ่นช่วง 250ลา้นบาท ถึง 750 ลา้นบาท 
    - การเปล่ียนแปลงราคาค่าพลงังาน ช่วงPeak อยู่ในช่วง 1.9274-5.7822 และOff-Peak อยูใ่นช่วง 
1.0212-3.0636 
    - การเปล่ียนแปลงของอตัราดอกเบ้ียเงินกูธ้นาคาร อยูใ่นช่วงร้อยละ 3.5 – 10.5  
    - การเปล่ียนแปลงของราคาซงัขา้วโพด อยูใ่นช่วง 450 – 1350 บาทต่อตนั 
    - การเปล่ียนแปลงของอตัราการเพิ่มของเงินเดือนพนักงาน อยู่ในช่วงร้อยละ 2.5-7.5 เท่าของ
เงินเดือน ต่อปี 
    - การเปล่ียนแปลงของอตัราการคิดลด อยูใ่นช่วงร้อยละ 3.5 – 10.5  
 

   3.1.2 ผลกระทบต่อมูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการ (NPV) 
                      เม่ือวิเคราะห์จากปัจจยัท่ีส่งผลกระทบต่อมูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ 
ดังน้ีคือมูลค่าของโครงการ ราคารับซ้ือไฟฟ้า ราคาของเช้ือเพลิง อัตราการเพิ่มของเงินเดือน
พนกังาน ดอกเบ้ียเงินกูธ้นาคาร อตัราการคิดลด ซ่ึงท าการประเมินผลกระทบท่ีมีการเปล่ียนแปลง
ของปัจจยัในช่วงร้อยละการเปล่ียนแปลงร้อยละ 50 จากค่าฐานการค านวณเดิม เทียบกับมูลค่า
ปัจจุบนัสุทธิของโครงการ ผลการประเมินเป็นไปตามภาพท่ี 4.13 และตารางท่ี 4.24 
 

 
 

ภาพท่ี 4.13 การวเิคราะห์ความไวต่อ NPV กรณีกูเ้งินร้อยละ70 ของมูลค่าโครงการ 
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ตารางท่ี 4.24 ตารางวิเคราะห์ความไว ต่อ NPV กรณีกูเ้งินร้อยละ70 ของมูลค่าโครงการ    
หน่วย : บาท 

ร้อยละ
การ

เปล่ียน 
แปลง 

                                         มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ NPV                                              

มูลค่า
โครงการ 

ราคาขาย
ไฟฟ้า 

ดอกเบ้ีย
ธนาคาร 

ราคาซงั
ขา้วโพด 

อตัราการเพ่ิม 
เงินเดือน 

อตัราคิดลด 

- 50  463,873,102  547,705,610  896,730,453  596,049,423  761,790,099  824,641,040  
- 40  477,552,269  545,010,607  823,838,149  583,851,970  715,885,867  751,669,263  
- 30  491,231,435  542,134,156  750,945,846  571,367,800  669,981,634  686,978,987  
- 20  504,910,602  539,062,126  678,053,543  558,604,162  624,077,401  629,457,457  
- 10  518,589,769  535,779,231  605,161,239  545,568,607  578,173,168  578,157,024  

0 532,268,936  532,268,936  532,268,936  532,268,936  532,268,936  532,268,936  
10  545,948,103  528,513,359  459,376,632  518,713,159  486,364,703  491,101,510  
20  559,627,269  524,493,157  386,484,329  504,909,445  440,460,470  454,061,926  
30  573,306,436  520,187,411  313,592,026  490,866,080  394,556,238  420,641,002  
40  586,985,603  515,573,493  240,699,722  476,591,428  348,652,005  390,400,462  
50  600,664,770  510,626,932  167,807,419  462,093,886  302,747,772  362,962,243  

 
   3.1.3 ผลกระทบต่ออัตราผลตอบแทนต่อต้นทุน (BCR) 
                      เม่ือวิเคราะห์จากปัจจยัท่ีส่งผลกระทบต่ออัตราผลตอบแทนต่อต้นทุน 
ดังน้ีคือมูลค่าของโครงการ ราคารับซ้ือไฟฟ้า ราคาของเช้ือเพลิง อัตราการเพิ่มของเงินเดือน
พนกังาน ดอกเบ้ียเงินกูธ้นาคาร อตัราการคิดลด ซ่ึงท าการประเมินผลกระทบท่ีมีการเปล่ียนแปลง
ของปัจจยัในช่วงร้อยละการเปล่ียนแปลงร้อยละ 50 จากค่าฐานการค านวณเดิม เทียบกับอตัรา
ผลตอบแทนต่อตน้ทุน  ผลการประเมินเป็นไปตามภาพท่ี 4.14 และตารางท่ี 4.25 
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ภาพท่ี 4.14 การวเิคราะห์ความไวต่อ BCR กรณีกูเ้งินร้อยละ70 ของมูลค่าโครงการ 
 

 
 

ตารางท่ี 4.25 ตารางวิเคราะห์ความไว ต่อ BCR กรณีกูเ้งินร้อยละ70 ของมูลค่าโครงการ    
หน่วย : บาท 

ร้อยละ
การ

เปล่ียน
แปลง 

อตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุน (BCR) 

มูลค่า
โครงการ 

ราคาขาย
ไฟฟ้า 

ดอกเบ้ีย
ธนาคาร 

ราคาซงั
ขา้วโพด 

อตัราการเพ่ิม 
เงินเดือน 

อตัราคิดลด 

- 50  1.699 1.786 2.645 1.868 1.978 1.756 
- 40  1.710 1.780 2.402 1.846 1.929 1.757 
- 30  1.722 1.775 2.200 1.823 1.883 1.757 
- 20  1.733 1.769 2.029 1.801 1.839 1.757 
- 10  1.745 1.763 1.883 1.778 1.796 1.757 

0 1.756 1.756 1.756 1.756 1.756 1.756 
10  1.768 1.749 1.646 1.734 1.718 1.755 
20  1.779 1.742 1.548 1.712 1.681 1.754 
30  1.791 1.734 1.462 1.691 1.645 1.753 
40  1.802 1.725 1.384 1.670 1.612 1.751 

50  1.814 1.716 1.315 1.649 1.579 1.749 
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 3.2  กรณลีงทุนทั้งหมดเท่ากบัมูลค่าของโครงการ 500 ล้านบาท 
    การวิเคราะห์ความไวของกรณีลงทุนทั้งหมดเท่ากบัมูลค่าของโครงการ 500 ลา้นบาท 
ท าเช่นเดียวกนักับในกรณี กู้เงินลงทุนร้อยละ 70 ของมูลค่าของโครงการ แต่ในกรณีน้ีไม่มีการ
วิเคราะห์ความไวจากปัจจยัของอตัราดอกเบ้ียธนาคาร เน่ืองจากไม่มีการกูเ้งินเพื่อน ามาลงทุนจาก
ธนาคาร ซ่ึงไดว้เิคราะห์ตามหวัขอ้ต่อไปน้ี 
                 3.2.1 ผลกระทบต่ออัตราค่าตอบแทนภายใน (IRR) 
               เม่ือวิเคราะห์จากปัจจยัท่ีส่งผลกระทบต่ออตัราผลตอบแทนภายในโครงการ 
ดังน้ีคือมูลค่าของโครงการ ราคารับซ้ือไฟฟ้า ราคาของเช้ือเพลิง อัตราการเพิ่มของเงินเดือน
พนกังาน อตัราการคิดลด เม่ือประเมินผลกระทบท่ีมีการเปล่ียนแปลงของปัจจยัในช่วงร้อยละการ
เปล่ียนแปลงร้อยละ 50 จากค่าฐานการค านวณเดิม เทียบกบัอตัราค่าตอบแทน(IRR) ผลการประเมิน
เป็นไปตามภาพท่ี 4.15 และตารางท่ี 4.26 
 

 
 

ภาพท่ี 4.15 การวเิคราะห์ความไวต่อ IRR กรณีลงทุนทั้งหมดเท่ากบัมูลค่าของโครงการ 
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ตารางท่ี 4.26 ตารางวิเคราะห์ความไวต่อ IRR กรณีลงทุนทั้งหมดเท่ากบัมูลค่าของโครงการ    
หน่วย : ร้อยละ 

ร้อยละการ
เปล่ียนแปลง 

ร้อยละของ IRR จากปัจจยั 
มูลค่า

โครงการ 
ราคาขาย
ไฟฟ้า 

ราคาซงั
ขา้วโพด 

อตัราการเพิ่ม 
เงินเดือน 

อตัราคิดลด 

- 50  17.55 20.62 28.99 44.54 20.45 
- 40  18.09 20.59 27.31 36.60 20.45 
- 30  18.64 20.56 25.61 30.88 20.45 
- 20  19.22 20.52 23.91 26.56 20.45 
- 10  19.83 20.49 22.19 23.18 20.45 

0 20.45 20.45 20.45 20.45 20.45 
10  21.11 20.41 18.70 18.21 20.45 
20  21.78 20.37 16.92 16.33 20.45 
30  22.49 20.33 15.12 14.73 20.45 
40  23.23 20.29 13.27 13.35 20.45 
50  23.99 20.24 11.38 12.14 20.45 

 
   3.2.2 ผลกระทบต่อมูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการ (NPV) 
                      เม่ือวิเคราะห์จากปัจจยัท่ีส่งผลกระทบต่อมูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ 
ดังน้ีคือมูลค่าของโครงการ ราคารับซ้ือไฟฟ้า ราคาของเช้ือเพลิง อัตราการเพิ่มของเงินเดือน
พนกังาน อตัราการคิดลด ซ่ึงท าการประเมินผลกระทบท่ีมีการเปล่ียนแปลงของปัจจยัในช่วงร้อยละ
การเปล่ียนแปลงร้อยละ 50 จากค่าฐานการค านวณเดิม เทียบกบัมูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ ผล
การประเมินเป็นไปตามภาพท่ี 4.16 และตารางท่ี 4.27 
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ภาพท่ี 4.16 การวเิคราะห์ความไวต่อ NPV กรณีลงทุนทั้งหมดเท่ากบัมูลค่าของโครงการ 
 
 

ตารางท่ี 4.27 ตารางวิเคราะห์ความไว ต่อ NPV กรณีลงทุนทั้งหมดเท่ากบัมูลค่าของโครงการ    
หน่วย : บาท 

ร้อยละการ
เปล่ียน 
แปลง 

                                         มลูค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ NPV                                              
มลูค่า

โครงการ 
ราคาขาย
ไฟฟ้า 

ราคาซงัขา้วโพด 
อตัราการเพ่ิม 
เงินเดือน 

อตัราคิดลด 

- 50  455,625,709  539,458,218  888,483,060  757,666,403  901,832,803  
- 40  469,304,876  536,763,214  815,590,757  710,937,431  808,821,187  
- 30  482,984,043  533,886,764  742,698,454  664,208,459  725,703,866  
- 20  496,663,210  530,814,734  669,806,150  617,479,487  651,224,322  
- 10  510,342,377  527,531,838  596,913,847  570,750,515  584,305,398  

0 524,021,543  524,021,543  524,021,543  524,021,543  524,021,543  
10  537,700,710  520,265,966  451,129,240  477,292,571  469,575,631  
20  551,379,877  516,245,765  378,236,937  430,563,599  420,279,538  
30  565,059,044  511,940,019  305,344,633  383,834,628  375,537,866  
40  578,738,211  507,326,101  232,452,330  337,105,656  334,834,251  
50  592,417,377  502,379,540  159,560,026  290,376,684  297,719,834  
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      3.2.3 ผลกระทบต่ออัตราผลตอบแทนต่อต้นทุน (BCR) 
                      เม่ือวิเคราะห์จากปัจจยัท่ีส่งผลกระทบต่ออัตราผลตอบแทนต่อต้นทุน 
ดังน้ีคือมูลค่าของโครงการ ราคารับซ้ือไฟฟ้า ราคาของเช้ือเพลิง อัตราการเพิ่มของเงินเดือน
พนกังาน อตัราการคิดลด ซ่ึงท าการประเมินผลกระทบท่ีมีการเปล่ียนแปลงของปัจจยัในช่วงร้อยละ
การเปล่ียนแปลงร้อยละ 50 จากค่าฐานการค านวณเดิม เทียบกบัอตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุน ผลการ
ประเมินเป็นไปตามภาพท่ี 4.17 และตารางท่ี 4.28 
 

  
 

ภาพท่ี 4.17 การวเิคราะห์ความไวต่อ BCR กรณีลงทุนทั้งหมดเท่ากบัมูลค่าของโครงการ 
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ตารางท่ี 4.28 ตารางวิเคราะห์ความไวต่อ BCR กรณีลงทุนทั้งหมดเท่ากบัมูลค่าของโครงการ       
หน่วย : บาท 

ร้อยละ
การ

เปล่ียน
แปลง 

                                         อตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุน (BCR) 

มูลค่าโครงการ ราคาขายไฟฟ้า 
ราคาซงั
ขา้วโพด 

อตัราการเพิ่ม 
เงินเดือน 

อตัราคิดลด 

- 50  1.485 1.558 2.174 1.830 1.612 
- 40  1.495 1.554 2.007 1.762 1.598 
- 30  1.505 1.550 1.864 1.700 1.583 
- 20  1.515 1.545 1.740 1.641 1.568 
- 10  1.526 1.541 1.631 1.587 1.552 

0 1.536 1.536 1.536 1.536 1.536 
10  1.546 1.530 1.450 1.488 1.519 
20  1.556 1.524 1.374 1.443 1.502 
30  1.566 1.518 1.305 1.401 1.486 
40  1.576 1.512 1.243 1.361 1.469 
50  1.586 1.505 1.187 1.323 1.452 

 



บทที ่ 5 

สรุปการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
  
 

1. สรุปการวจิยั 
 
 1.1 การศึกษาศักยภาพเชิงปริมาณและการกระจายเชิงภูมิศาสตร์ของชีวมวลที่เกดิขึน้จาก
การปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตว์ของประเทศไทย  
   จากการวิจยัในคร้ังน้ีได้ท าการรวบรวมขอ้มูลแหล่งเพาะปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวซ่ึ์ง
ก่อให้เกิดเช้ือเพลิงชีวมวลจากวสัดุเหลือทิ้ง จากขอ้มูลสถิติของหน่วยงานต่างๆ โดยเฉพาะขอ้มูล
จากส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ซ่ึงสามารถสรุปไดว้า่ มีวสัดุเหลือ
ทิ้งจากการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวร์วมทั้งประเทศ  1,295,272 ตนัซงัขา้วโพด และ 4,532,708 ตนัตน้
และยอดขา้วโพด เม่ือคิดเทียบเท่าเป็นพลงังานรวมเท่ากบั 1,837.8 ktoe จากซังขา้วโพด 432.8 ktoe 
และจากตน้ขา้วโพด 1,405 ktoe ตามล าดบั เม่ือคิดเป็นรายภาคพื้นท่ีภาคเหนือมีปริมาณเช้ือเพลิงชีว
มวลจากวสัดุเหลือทิ้งจากการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวม์ากท่ีสุด เท่ากบัร้อยละ 63.08 เม่ือคิดเทียบเท่า
เป็นพลงังานรวมเท่ากบั 1,159.3 ktoe จากซงัขา้วโพด 273 ktoe และจากตน้ขา้วโพด 886.3 ktoe 
  ส าหรับในจงัหวดัเพชรบูรณ์ท่ีเป็นพื้นท่ีท าการศึกษาความเป็นไปได้ มีปริมาณซัง
ขา้วโพดใน พ.ศ. 2555 จ านวน 191,304 ตนั และปริมาณตน้และยอดขา้วโพด 669,454 ตนั เม่ือคิด
เทียบเท่าเป็นพลงังานรวมเท่ากบัร้อยละ 21.8 ของพื้นท่ีภาคเหนือ หรือเท่ากบั 252.72 ktoe จากซัง
ขา้วโพด 59.52 ktoe และจากตน้ขา้วโพด 193.20 ktoe เม่ือท าการประเมินหากปริมาณชีวมวลภายใน
จงัหวดัเพชรบูรณ์ลดลงร้อยละ 20 พบวา่ ยงัคงมีศกัยภาพในการผลิตไฟฟ้าสูงสุดเท่ากบั 67.7 เมกกะ
วตัต ์

1.2 การศึกษาความเป็นไปได้ของด้านตลาด ด้านเทคนิค และด้านการเงินของโครงการ 
ผลติไฟฟ้าจากวสัดุเหลอืทิง้ของการปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตว์เป็นเช้ือเพลงิหลกัส าหรับโรงไฟฟ้า 
ชีวมวลก าลงัการผลติไม่เกนิ 10 MW ในพืน้ทีจั่งหวดัเพชรบูรณ์ 
         1.2.1 ความเป็นไปได้ด้านตลาด  มีความเป็นไปได้ด้านตลาดเน่ืองด้วยภาครัฐได้
ส่งเสริมการใช้พลงังานหมุนเวียนเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า ตามแผน PDP2010 การไฟฟ้านครหลวง 
และการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค จะเป็นผูรั้บซ้ือไฟฟ้าท่ีผลิตไดส้ าหรับผูผ้ลิตกระแสไฟฟ้าขนาดก าลงัผลิต
ไม่เกิน 10MW ท าใหถื้อไดว้า่มีตลาดมารองรับการผลิตไฟฟ้าอยูแ่ลว้ แต่ตอ้งปฏิบติัตามหลกัเกณฑ์ท่ี
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การไฟฟ้าก าหนด และมีแรงจูงใจให้ส าหรับการจดัตั้งโรงไฟฟ้าโดยมีส่วนเพิ่ม ( Adder ) ส าหรับ
การผลิตไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงชีวมวล เท่ากบั 0.30บาท/หน่วยไฟฟ้าท่ีขายได ้ ในปัจจุบนั ราคาขายส่ง
ไฟฟ้าคิดตามอตัราของการไฟฟ้าฝ่ายผลิต โดยแบ่งตามช่วงเวลาส าหรับแรงดนัไฟฟ้า 11-33 กิโล
โวลต ์ดงัน้ีคือ ในช่วงเวลาท่ีมีความตอ้งการใชไ้ฟฟ้ามาก (Peak) ราคาหน่วยละ 3.8548 และช่วงเวลา
ท่ีตอ้งการใชไ้ฟนอ้ย (Off-peak) ราคาหน่วยละ 2.0424 บาท  
  1.2.2 ความเป็นไปได้ด้านเทคนิค  มีความเป็นไปได้ด้านเทคนิค จากการศึกษาด้าน
กระบวนการผลิตและเคร่ืองจกัรพบว่าโรงไฟฟ้าชีวมวลนิยมใช้เทคโนโลยีกังหันไอน ้ า โดยมี
ส่วนประกอบหลกัท่ีส าคญัคือ หมอ้ไอน ้า กงัหนัไอน ้าส าหรับป่ันไฟฟ้า และเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า และ
ในส่วนระบบกรองไอเสียจากปล่องหมอ้ไอน ้ าส่วนทา้ยก่อนปล่อยออกสู่บรรยากาศ ควรเป็นแบบ
ระบบเคร่ืองตกตะกอนไฟฟ้าสถิต (Electrostatic Precipitator : ESP) ซ่ึงมีประสิทธิภาพสูงในการดกั
ฝุ่ นซ่ึงสามารถป้องกันปัญหาส่ิงแวดล้อมเร่ืองฝุ่ นละอองท่ีอาจไปรบกวนชุมชนโดยรอบของ
โรงไฟฟ้า 
            จากการประเมินพบวา่ ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีตอ้งใชส้ าหรับการผลิตไฟฟ้า 9 เมกกะ
วตัต ์ใช้เช้ือเพลิงจากซังขา้วโพดอยู่ท่ี 11.4 ตนัต่อชัว่โมง หรือคิดเป็น 82,900.8 ตนัต่อปีเม่ือท าการ
ผลิตไฟฟ้าตลอด 24 ชั่วโมงเป็นระยะเวลา 10 เดือน โดยมีช่วงหยุดซ่อมบ ารุง 2 เดือน ในเดือน
กรกฏาคม-สิงหาคม ท่ีเป็นช่วงเขา้สู่รอบการปลูกขา้วโพดใหม่ ซ่ึงเช้ือเพลิงจากซังขา้วโพดจะมีอยู่
นอ้ย และจากการลงส ารวจพื้นท่ีเพาะปลูกและธุรกิจท่ีเก่ียวขอ้งสามารถสรุปไดว้า่ ซงัขา้วโพดส่วน
ใหญ่ง่ายต่อการเก็บรวบรวม โดยอยูต่ามลานรับซ้ือขา้วโพด โรงงานแปรรูปอาหารสัตว ์หรือกลุ่ม
เกษตรกรท่ีรับช่วงขายต่อขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ แต่ตน้ขา้วโพดยงัไม่มีการเก็บรวบรวมเป็นระบบ ถูก
ทิ้งไวต้ามไร่ขา้วโพด    
  1.2.3 ความเป็นไปได้ด้านการเงิน จากการประเมินความเป็นไปได้ทางด้านการเงิน
พบวา่โครงการมีผลตอบแทนสูงกวา่มูลค่าลงทุนท าใหโ้ครงการสามารถเกิดข้ึนได ้ 
             กรณีกู้เงินลงทุนร้อยละ 70 ของมูลค่าของโครงการ โดยมูลค่าของโครงการ
เท่ากบั 500 ล้านบาท แบ่งเป็นลงทุน 150 ล้านบาท และกู้เงินลงทุนจากธนาคาร 350 ลา้นบาท ท่ี
อตัราดอกเบ้ียเงินกูร้้อยละ 7 ต่อปี เป็นระยะเวลา 15 ปี 
 1) ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ (PP) เท่ากบั 6 ปี 7 เดือน 
 2) มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ(NPV) เท่ากบั 532,268,935.75 บาท ซ่ึง NPV มีค่า > 0 
 3) อตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุน(BCR) เท่ากบั 1.756  มีค่า > 1 
 4) อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) เท่ากับร้อยละ49.18  มีค่า > 7% (อัตรา
ดอกเบ้ีย)  และ 
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 กรณีลงทุนทั้งหมดเท่ากบัมูลค่าของโครงการ โดยมูลค่าของโครงการเท่ากบั 500 ลา้น
บาทโดยไม่กูเ้งินลงทุนจากธนาคาร พบวา่ 
   1) ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ (PP)  เท่ากบั 4  ปี 5 เดือน  
   2) มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ(NPV) เท่ากบั 524,021,543.41 บาท 
   3) อตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุน(BCR) เท่ากบั 1.536 มีค่า > 1 
   4) อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) เท่ากบัร้อยละ 20.45 น้อยกว่าการลงทุนท่ีมี
การกูเ้งินจากธนาคาร  
 
ตารางท่ี 5.1 ตารางสรุปผลการประเมินดา้นการเงินทั้ง 2 กรณี 
 

 กรณีกูเ้งินลงทุนร้อยละ 70  กรณีไม่กูเ้งินลงทุน 
มูลค่าของโครงการ 500,000,000 บาท 500,000,000 บาท 
  -  เงินลงทุน 150,000,000 บาท 500,000,000 บาท 
  -  ยอดกูเ้งินธนาคาร 350,000,000 บาท - 
อตัราดอกเบ้ียเงินกู ้ ร้อยละ 7 - 
ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ (PBP)    6  ปี 7 เดือน 4 ปี 5 เดือน 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของโครงการ (NPV) 532,268,935.75 บาท 524,021,543.41 บาท 
อตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุน (BCR) 1.756  1.536 
อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) 49.18 % 20.45 % 

 
 จากตารางท่ี 5.1 พบวา่หากมีการกูเ้งินเพื่อน าลงทุนในโครงการ ท าใหเ้งินท่ีใชล้งทุนในปี
แรกเหลือ 150,000,000 บาท ส่งผลใหเ้ม่ือประเมินแบบคิดมูลค่าปัจจุบนัของเงิน อตัราผลตอบแทน
ภายในโครงการเพิ่มข้ึนจากร้อยละ 20.45 เป็นร้อยละ 49.18  ถึงแมว้า่ตอ้งเสียดอกเบ้ีย ร้อยละ 7 ต่อ
ปีก็ตาม   

1.3 การวเิคราะห์ความไวของโครงการผลติไฟฟ้าจากวสัดุเหลอืทิง้ของการปลูก 
ข้าวโพดเลีย้งสัตว์ 
        ทั้งในกรณีกูเ้งินลงทุนร้อยละ 70 ของมูลค่าของโครงการ โดยมูลค่าของโครงการ
เท่ากบั 500 ล้านบาท แบ่งเป็นลงทุน 150 ล้านบาท และกู้เงินลงทุนจากธนาคาร 350 ลา้นบาท ท่ี
อตัราดอกเบ้ียเงินกูร้้อยละ 7 ต่อปี เป็นระยะเวลา 15 ปี   และ กรณีลงทุนทั้งหมดเท่ากบัมูลค่าของ
โครงการเท่ากบั 500 ลา้นบาท โดยไม่กูเ้งินลงทุนจากธนาคาร พบวา่ 
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    1.3.1 จากการวิเคราะห์ความไว  (Sensitivity analysis) ท่ีการเปล่ียนแปลงในช่วง
เพิ่ม-ลดร้อยละ 50 ของปัจจยั เทียบกบั IRR แลว้พบวา่โครงการมีความอ่อนไหวในมูลค่าการลงทุน 
มากท่ีสุด รองลงมาคือราคาของชีวมวลซังขา้วโพด และ ราคาค่าพลงังานรับซ้ือไฟฟ้า ในส่วนของ
อตัราดอกเบ้ีย และ อตัราการข้ึนเงินเดือนของพนกังานส่งผลนอ้ย แต่ในอตัราคิดลดไม่ส่งผลกระทบ
ต่อ อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) 
        1.3.2 เมื่อวิเคราะห์เทยีบกบั NPV แลว้พบวา่ โครงการมีความอ่อนไหวในราคาของ
ชีวมวลซงัขา้วโพดมากท่ีสุด รองลงมาคือ มูลค่าการลงทุนและ ราคาค่าพลงังานรับซ้ือไฟฟ้า ในส่วน
ของอตัราดอกเบ้ีย และ อตัราการข้ึนเงินเดือนของพนักงานส่งผลน้อยต่อ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของ
โครงการ และในส่วนของอตัราการคิดลดส่งผลต่อการคิดค่ามูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV)  
        1.3.3 เมื่อวิเคราะห์เทียบกบั BCR แลว้พบวา่ โครงการมีความอ่อนไหวในราคาของ
ชีวมวลซังข้าวโพดมากท่ีสุด รองลงมาคือ มูลค่าการลงทุน ราคาค่าพลังงานรับซ้ือไฟฟ้า อตัรา
ดอกเบ้ีย และ อตัราการข้ึนเงินเดือนของพนกังานส่งผลนอ้ยต่ออตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุน และใน
ส่วนของอตัราการคิดลดส่งผลต่ออตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุน (BCR) นอ้ยมาก 
 

2. อภิปรายผล  
 
 2.1 การศึกษาศักยภาพเชิงปริมาณและการกระจายเชิงภูมิศาสตร์ของชีวมวลที่เกดิขึน้จาก
การปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตว์ของประเทศไทย  
    ผลจากการรวบรวมสถิติของปริมาณผลผลิตท่ีไดใ้นแต่ละปีการผลิตของขา้วโพดเล้ียง
สัตว ์และค านวณเทียบจากร้อยละของน ้ าหนกัแต่ละส่วนของขา้วโพด ซ่ึงท าให้ทราบถึงวสัดุเหลือ
ทิ้งจากการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ได ้พบว่ามีศกัยภาพในการน ามาผลิตไฟฟ้าเช่นเดียวกนักบั ชีว
มวลจากพืชชนิดอ่ืนๆท่ีได้มีการศึกษาไวแ้ล้ว เช่น แกลบ กากปาล์ม กากอ้อย และฟางข้าว แต่
ศกัยภาพของชีวมวลจากการปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตวส่์วนใหญ่จะอยู่ในภาคเหนือเป็นส่วนใหญ่ 
รองลงมาคือภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคกลางตามล าดบั    
 2.2 การศึกษาความเป็นไปได้ของด้านตลาด ด้านเทคนิค และด้านการเงินของโครงการ
ผลิตไฟฟ้าจากวัสดุเหลือทิง้ของการปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตว์เป็นเช้ือเพลิงหลักส าหรับโรงไฟฟ้าชีว
มวลก าลงัการผลติไม่เกนิ 10 MW ในพืน้ทีจั่งหวดัเพชรบูรณ์ 
           ผลของการศึกษามีความเป็นไปไดเ้ช่นเดียวกบัผลการศึกษาความเป็นไปไดใ้นการ
ลงทุนโครงการโรงไฟฟ้าพลงังานชีวมวลจากแกลบและเหงา้มนัส าปะหลงัในจงัหวดัศรีสะเกษ  
และการศึกษาการประเมินเชิงเทคนิคและเศรษฐศาสตร์ของการใช้ประโยชน์จากกากออ้ยเพื่อผลิต
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ไฟฟ้าและความร้อนร่วม ซ่ึงมีลักษณะเป็นโรงไฟฟ้าขนาดก าลังการผลิตไม่เกิน 10 เมกกะวตัต์
เช่นเดียวกนั แต่ใช้เช้ือเพลิงต่างชนิดกนั ทั้งน้ีจากผลการศึกษาพบว่าในจงัหวดัเพชรบูรณ์มีความ
เหมาะสมในการจดัโครงการผลิตไฟฟ้าจากวสัดุเหลือทิ้งทางการเกษตรจากการปลูกข้าวโพด
เน่ืองจากในพื้นท่ีจงัหวดัเพชรบูรณ์มีปริมาณชีวมวลท่ีเกิดข้ึนสูง 
 

3. ข้อเสนอแนะ 
 
 3.1 ข้อเสนอแนะจากการศึกษาในคร้ังนี ้ 
                       3.1.1 การศึกษาศักยภาพเชิงปริมาณและการกระจายเชิงภูมิศาสตร์ของชีวมวลที่

เกิดขึ้นจากการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ของประเทศไทย  จากการศึกษาท าให้พบวา่ประเทศไทยยงัมี
แหล่งพลงังานจากเศษวสัดุเหลือทิ้งจากการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวอ์ยู่มาก โดยมีอยู่ในภาคเหนือ  
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง แต่อาจจะเฉพาะในในพื้นท่ีภาคเหนือท่ีสามารถลงทุน
โครงการผลิตไฟฟ้าไดจ้ริงเน่ืองจากมีปริมาณสูงท่ีสุดและมีปริมาณเพียงพอ  
             3.1.2 การศึกษาความเป็นไปได้ของด้านตลาด  ด้านเทคนิค และด้านการเงินของ
โครงการผลิตไฟฟ้าจากวัสดุเหลือทิ้งของการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เป็นเช้ือเพลิงหลักส าหรับ
โรงไฟฟ้าชีวมวลก าลงัการผลติไม่เกนิ 10 MW ในพืน้ทีจั่งหวดัเพชรบูรณ์ 
   1) ความเป็นไปได้ด้านตลาด จากการศึกษาพบว่าหากมีการสนับสนุนจาก
ภาครัฐ โดยให้การไฟฟ้านครหลวงและการไฟฟ้าส่วนภูมิภาครับซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียน 
รวมถึงส่วนเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟ้า (Adder) และการสนบัสนุนดา้นการส่งเสริมการลงทุน(BOI) ท า
ใหโ้ครงการมีความเป็นไปไดสู้งในการลงทุน 
                      2) การศึกษาความเป็นไปได้ด้านเทคนิค   ในการออกส ารวจและศึกษา
รวบรวมขอ้มูลของการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่ ซงัขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ง่ายต่อการเก็บรวบรวมเพื่อน ามาเป็น
เช้ือเพลิง แต่อาจมีปริมาณน้อยไม่เพียงพอต่อการน ามาใช้จ  านวนมากส าหรับโรงไฟฟ้า โดยอาจ
จ าเป็นตอ้งหาเช้ือเพลิงชีวมวลจากแหล่งอ่ืนเสริม เพื่อให้การผลิตไฟฟ้าเป็นไปไดอ้ยา่งต่อเน่ือง ส่วน
ของตน้และยอดขา้วโพดเล้ียงสัตวปั์จจุบนัยงัคงถูกทิ้งไวใ้นไร่ขา้วโพด หรือถูกเผาทิ้งในไร่ ท าให้
เสียเปล่าประโยชน์ หากมีวิธีในการจดัเก็บรวบรวมไดจ้ะสามารถท าให้มีเช้ือเพลิงชีวมวลจากตน้
ขา้วโพดไดเ้ป็นจ านวนมาก    
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          ปัจจุบันเทคโนโลยีการเผาไหม้และเทคโนโลยีโรงไฟฟ้าจากชีวมวลมี
ประสิทธิภาพสูง ท าใหปั้ญหาเร่ืองเทคโนโลยีในการก่อสร้างโรงไฟฟ้ามีนอ้ยมาก แต่ปัจจุบนัสังคม
ต่ืนตวัเร่ืองส่ิงแวดล้อม จึงตอ้งใช้เทคโนโลยีในการควบคุมมลพิษท่ีอาจจะเกิดข้ึนเขา้ช่วยไม่ให้
ส่งผลกระทบต่อชุมชนรอบขา้ง 
                3) ความเป็นไปได้ทางด้านการเงิน  ราคาของชีวมวลซังข้าวโพดซ่ึงเป็น
เช้ือเพลิงหลกั จะส่งผลกระทบต่อผลตอบแทนของโครงการสูง ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งหามาตรการใน
การควบคุมราคาของเช้ือเพลิงใหไ้ม่สูงเกินไป  หรือหาชีวมวลชนิดอ่ืนทดแทนในช่วงท่ีราคาของซงั
ขา้วโพดสูงเกินไป 
       3.1.3 ข้อเสนอแนะส าหรับผู้ประกอบการ ในการศึกษาคร้ังน้ีครอบคลุมถึงศกัยภาพ
ของชีวมวลจากการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ทั้งในระดบัภูมิภาคและระดบัจงัหวดั ซ่ึงจากการประเมิน
พบวา่หากจดัตั้งโครงการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลจากการปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตวแ์ลว้พบวา่ในจงัหวดั
เพชรบูรณ์เหมาะสมท่ีสุด รวมทั้งการศึกษาความเป็นไปไดข้องโครงการ ในส่วนของทางดา้นตลาด 
ด้านเทคนิค และด้านการเงิน ซ่ึงมีความเป็นไปได้ของโครงการท่ีจะเกิดข้ึน เม่ือท าการวิเคราะห์
ความไวของปัจจยัต่างๆท่ีส่งผลกระทบต่อโครงการแลว้ พบวา่ราคาเช้ือเพลิงชีวมวลส่งผลกระทบ
ต่อโครงการสูง จึงจ าเป็นตอ้งมีการเก็บส ารองเช้ือเพลิงชีวมวลไว ้หรือหาเช้ือเพลิงชีวมวลชนิดอ่ืน
ทดแทนควบคู่ไปดว้ยเพื่อลดความเส่ียงในโครงการ 

3.1.4 ข้อเสนอแนะส าหรับภาครัฐ จากการศึกษาพบวา่ยงัมีชีวมวลท่ีมีศกัยภาพใน 
การน ามาผลิตไฟฟ้าเหลือภายในไร่เป็นจ านวนมาก เช่น ล าต้นและยอดข้าวโพดเล้ียงสัตว์ ซ่ึง
ปัจจุบนั ราคาของเช้ือเพลิงชีวมวลเหล่าน้ียงัไม่เพียงพอใหเ้กษตรกรเก็บรวบรวมน ามาขายต่อ ท าให้
ถูกเผาทิ้งโดยสูญเปล่าเป็นจ านวนมาก หากภาครัฐสามารถท าให้เกษตรมีแรงจูงใจในการเก็บ
รวบรวมล าต้นและยอดข้าวโพดเล้ียงสัตว์ จะท าให้สามารถผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนได้
เพิ่มข้ึน 

3.1.5 ข้อเสนอแนะส าหรับเกษตร ปัจจุบนั เศษวสัดุเหลือทิ้งทางการเกษตรสามารถ 
น ามาผลิตกระแสไฟฟ้า หรือน ามาเป็นเช้ือเพลิงส าหรับท าความร้อนได ้ดงันั้นหากเกษตรสามารถ
รวบรวมจดัเก็บได ้ก็จะสามารถน ามาเป็นรายไดเ้สริมอีกทางหน่ึงนอกจาก ผลผลิตทางการเกษตรท่ี
ขายไดเ้พียงอยา่งเดียว 
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 3.2 ข้อเสนอแนะในการศึกษาในคร้ังต่อไป  
                       3.2.1 การศึกษาเศษวัสดุ เห ลือทิ้งจากการปลูก ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  ส่วนภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคกลางตอ้งท าการศึกษาในรายจงัหวดัท่ีมีการปลูกมากต่อไปหากน ามา
เศษวสัดุเหลือทิ้งมาใชง้าน 
           3.2.2 การศึกษาศักยภาพเชิงปริมาณและการกระจายเชิงภูมิศาสตร์ของชีวมวล  
อาจศึกษาจากพืชเศรษฐกิจประเภทอ่ืนๆท่ียงัไม่มีการศึกษา หรือหาขอ้มูลเชิงลึกในระดบัอ าเภอ 
           3.2.3 ส าหรับการศึกษาคร้ังต่อไปอาจเป็นการศึกษาเปรียบเทียบการน าวสัดุเหลือใช้
ทางการเกษตรระหวา่งขา้วโพดเล้ียงสัตวก์บัวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรของการปลูกพืชชนิดอ่ืนๆ  
      3.2.4 จากการศึกษาความเป็นไปได้อาจจ าเป็นต้องเพ่ิมในส่วนของผลกระทบต่อ
ชุมชนโดยรอบ และความคิดเห็นของชุมชนเพื่อสะทอ้นถึงความตอ้งการของชุมชนในพื้นท่ีศึกษา  
  3.2.5 จากสภาวะทางเศรษฐกิจท่ีผันผวน และราคาเชื้อเพลิงชีวมวลท่ีผันผวนตาม
ฤดูกาล อาจตอ้งวเิคราะห์ความไวในช่วงท่ีกวา้งกวา่ร้อยละ 50 ของการเปล่ียนแปลง 
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ยพุิน ประจวบเหมาะ (2537)  การจัดท าและการประเมินโครงการ    กรุงเทพมหานคร  ส านกัพิมพ์
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
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รัชกาณจน์ วินิจ  (2552)  "การศึกษาสมรรถนะเชิงความร้อนของหมอ้ไอน ้ าชีวมวลขนาดเล็ก"  ใน  
การประชุมวิชาการเครือข่ายวิศวกรรมเคร่ืองกลแห่งประเทศไทย คร้ังท่ี 23   4-7 
พฤศจิกายน 2552  จงัหวดัเชียงใหม่  มหาวทิยาลยัเชียงใหม่  AEC-027138 

วิชชากร จารุศิริ (2546) "ศักยภาพของการใช้แกลบเป็นเช้ือเพลิงส าหรับโรงไฟฟ้าขนาดเล็ก"   
วารสารพลังงาน 3 (เดือน) : 91-100 

วชิญะ นาครักษ ์ (2552)  "หลกัเกณฑท่ี์ใชใ้นการวเิคราะห์โครงการและแผนงาน"  ใน  การวิเคราะห์
โครงการและแผนงาน  หน่วยท่ี 3  หนา้ท่ี 88-91  นนทบุรี 
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  สาขาวชิาเศรษฐศาสตร์ 

  .  (2552)  "หลกัเกณฑท่ี์ใชใ้นการวเิคราะห์โครงการและแผนงาน"  ใน  การวิเคราะห์
โครงการและแผนงาน  หน่วยท่ี 3  หนา้ท่ี 155  นนทบุรี 
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  สาขาวชิาเศรษฐศาสตร์ 

  .  (2552)  "การวเิคราะห์โครงการภายใตค้วามเส่ียงและความไม่แน่นอน"  ใน   
การวิเคราะห์โครงการและแผนงาน  หน่วยท่ี 4  หนา้ท่ี 191-200  นนทบุรี 
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  สาขาวชิาเศรษฐศาสตร์ 

  .  (2552)  "การวเิคราะห์โครงการภาคเอกชน"  ใน  การวิเคราะห์โครงการและ
แผนงาน  หน่วยท่ี 6  หนา้ท่ี 272-273  นนทบุรี  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  
สาขาวชิาเศรษฐศาสตร์ 

สมศกัด์ิ มีทรัพยห์ลาก  (2552)  "หลกัเศรษฐศาสตร์ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์โครงการและแผนงาน"    
ในการวิเคราะห์โครงการและแผนงาน  หน่วยท่ี 2  หนา้ท่ี 69-78  นนทบุรี  
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  สาขาวชิาเศรษฐศาสตร์ 

  .  (2552)  "การวเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนของโครงการ"  ใน  การวิเคราะห์
โครงการและแผนงาน  หน่วยท่ี 5  หนา้ท่ี 226-232  นนทบุรี  
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  สาขาวชิาเศรษฐศาสตร์ 

  .  (2552)  "การวเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนของโครงการ"  ใน  การวิเคราะห์
โครงการและแผนงาน  หน่วยท่ี 5  หนา้ท่ี 248-254  นนทบุรี  
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  สาขาวชิาเศรษฐศาสตร์ 

ส านกังานพลงังานแห่งชาติ  (2531)  รายงานการส ารวจวัสดุเหลือใช้จากข้าวโพด   กรุงเทพมหานคร  
ฝ่ ายส ารวจพลังงานทดแทน  กองส ารวจพลังงาน  ส านักพลังงานแห่ งชาติ 
กระทรวงวทิยาศาสตร์เทคโนโลยแีละการพลงังาน 
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ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร  (2552)  สถิติการเกษตรของประเทศไทย ปี2552  กรุงเทพมหานคร 
ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

  .  (2555)  สถิติการเกษตรของประเทศไทย ปี2555 กรุงเทพมหานคร ส านกังานเศรษฐกิจ
การเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

  .  (2556)  สถานการณ์สินค้าเกษตรท่ีส าคัญและแนวโน้ม ปี2556  กรุงเทพมหานคร  
ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

ส านกันโยบายและแผนพลงังาน  (2546)  "พลงังานชีวมวล" วารสารนโยบายพลังงาน 59, 3  
(มกราคม-มีนาคม): 11-17 

อรุณี กางกรณ์  (2549)  "การศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการจดัตั้งโรงไฟฟ้าในโรงสีขา้วท่ีใช้
เช้ือเพลิงแกลบในเขตจงัหวดัชยันาท"  การศึกษาคน้ควา้อิสระปริญญาเศรษฐศาสตร
มหาบณัฑิต  แขนงวชิาเศรษฐศาสตร์  สาขาวชิาเศรษฐศาสตร์  มหาวทิยาลยัสุโขทยั 

                     ธรรมาธิราช 
Heinz P.Bloch Murari P.Singh.  (1996)  Steam Turbines Design,Application,and Rerating.  New 

York:  McGraw-Hill. 
Kumar Rayaprolu.  (2009)  Boiler for power plant and process.  New York:  CRC Press. 
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ภาคผนวก ก 

ขอ้มูลการเพาะปลูกขา้วโพดเล้ียงสัตว ์
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พืน้ทีเ่พาะปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตว์แบ่งโดยส านักเศรษฐกจิการเกษตรดังนีค้ือ 
 ภาคเหนือ ประกอบดว้ย จงัหวดัเชียงราย พะเยา ล าปาง ล าพูน เชียงใหม่ แม่ฮ่องสอน 
ตาก ก าแพงเพชร สุโขทยั แพร่  น่าน  อุตรดิตถ ์พิษณุโลก พิจิตร นครสวรรค ์อุทยัธานี เพชรบูรณ์ 
 ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ประกอบดว้ย จงัหวดั เลย หนองบวัล าภู อุดรธานี หนองคาย 
อุบลราชธานี ศรีสะเกษ บุรีรัมย ์ขอนแก่น ชยัภูมิ นครราชสีมา  
 ภาคกลาง ประกอบด้วย สระบุรี ลพบุรี ชัยนาท สุพรรณบุรี ปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา 
สระแกว้ จนัทบุรี ชลบุรี กาญจนบุรี ราชบุรี เพชรบุรี ประจวบศีรีขนัธ์ 
 

ตารางท่ี ก.1 เน้ือท่ีเพาะปลูก ขา้วโพดเล้ียงสัตว ์เป็นรายภาคและรายจงัหวดั  พ.ศ. 2550 - 2555 
 

ภาค/จงัหวดั 
เน้ือท่ีเพาะปลูก (ไร่ ) 

2550 2551 2552 2553 2554 2555 

รวมทั้งประเทศ  6,364,005   6,691,807   7,098,872   7,480,933   7,415,614   7,366,996  

ข้อมูลรายภาค       
เหนือ  3,957,757   4,181,975   4,434,555   4,597,492   4,733,239   4,715,931  
ตะวนัออกเฉียงเหนือ  1,428,302   1,552,102   1,678,072   1,975,694   1,888,992   1,869,190  
กลาง  977,946   957,730   986,245   907,747   793,383   781,875  
ข้อมูลรายจงัหวดั       
เชียงราย 392,930  431,526  430,063  456,731  482,469  482,089  
พะเยา 215,863  221,090  220,487  225,669  243,501  242,150  
ล าปาง 60,391  65,055  77,460  81,898  81,666  83,055  
ล าพนู 76,294  77,202  98,641  100,518  99,273  100,078  
เชียงใหม่ 101,235  107,529  124,844  139,680  136,399  135,110  
แม่ฮ่องสอน 5,756  6,331  7,827  8,379  9,590  9,424  
ตาก 439,973  458,144  584,839  643,477  686,083  686,013  
ก าแพงเพชร 190,766  178,431  138,775  135,698  120,965  116,867  
สุโขทยั 72,651  71,279  95,786  91,106  111,089  108,018  
แพร่ 135,786  143,871  171,163  225,556  262,033  262,782  
น่าน 304,261  468,571  522,410  600,389  624,949  637,475  
อุตรดิตถ ์ 101,948  107,994  106,859  107,427  120,009  118,206  
พิษณุโลก 250,735  254,360  251,759  251,935  291,348  289,507  
พิจิตร 45,534  45,186  41,799  39,866  27,684  27,422  
นครสวรรค ์ 387,394  383,880  373,217  316,544  254,386  250,107  



93 
 

ตารางท่ี ก.1  (ต่อ) 
 

ภาค/จงัหวดั 
เน้ือท่ีเพาะปลูก (ไร่ ) 

2550 2551 2552 2553 2554 2555 

อุทยัธานี 190,820  184,163  177,220  171,560  93,540  92,092  
เพชรบูรณ์ 985,420  977,363  1,011,406  1,001,089  1,088,255  1,075,536  
เลย 404,379  551,987  613,437  840,867  830,011  825,735  
หนองบวัล าภู 58,686  57,364  57,784  54,687  51,969  51,117  
อุดรธานี 18,658  17,744  15,267  14,043  12,703  12,239  
หนองคาย 4,102  4,081  2,077  1,896  1,613  1,659  
อุบลราชธานี 22,136  4,724  995  1,651  1,323  1,362  
ศรีสะเกษ 32,170  76,990  43,923  22,561  20,650  21,243  
บุรีรัมย ์ 587  454  307  547  - - 
ขอนแก่น 8,481  6,939  5,055  7,738  19,964  20,178  
ชยัภูมิ 116,891  114,906  120,458  129,217  121,526  118,852  
นครราชสีมา 712,212  716,916  818,769  902,487  829,233  816,805  
สระบุรี 156,639  155,231  192,650  188,928  183,628  181,129  
ลพบุรี 392,818  391,997  374,087  314,769  246,752  242,102  
ชยันาท 14,868  13,713  11,356  9,814  5,210  5,138  
สุพรรณบุรี 53,804  61,813  57,635  62,121  61,226  59,788  
ปราจีนบุรี 9,605  8,560  8,109  8,923  13,082  12,682  
ฉะเชิงเทรา 18,194  16,840  6,235  6,816  3,819  3,739  
สระแกว้ 193,264  185,147  200,463  171,899  124,714  121,930  
จนัทบุรี 32,815  30,691  35,070  33,941  44,167  43,073  
ชลบุรี 1,358  1,209  1,690  1,263  1,212  1,184  
กาญจนบุรี 81,678  80,247  87,193  88,937  99,576  101,202  
ราชบุรี 7,648  7,439  6,472  12,044  4,163  4,292  
เพชรบุรี 2,896  2,633  3,337  6,174  5,353  5,141  
ประจวบศีรีขนัธ ์ 2,359  2,210  2,300  2,118  481  475  
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ตารางท่ี ก.2 ปริมาณผลผลิตขา้วโพดเล้ียงสัตว ์เป็นรายภาคและรายจงัหวดั พ.ศ. 2550 - 2555 
 

ภาค/จงัหวดั 
ปริมาณผลผลิต (ตนั) 

2550 2551 2552 2553 2554 2555 

รวมทั้งประเทศ 3,890,218 4,249,354 4,616,119 4,860,746 5,022,039 4,964,631 

ข้อมูลรายภาค       
เหนือ 2,545,766 2,777,243 2,982,247 3,023,961 3,146,865 3,131,627 
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 748,569 877,698 1,005,129 1,241,562 1,347,193 1,314,931 
กลาง 595,883 594,413 628,743 595,223 527,981 518,073 
ข้อมูลรายจงัหวดั       
เชียงราย 253,530 297,374 293,491 305,981 333,211 333,751 
พะเยา 144,524 149,617 147,937 142,448 158,668 159,363 
ล าปาง 40,770 45,131 54,268 56,532 55,064 56,248 
ล าพนู 49,896 52,189 67,668 67,046 67,109 68,153 
เชียงใหม่ 70,980 69,374 81,876 90,270 89,631 89,332 
แม่ฮ่องสอน 2,665 3,203 4,007 4,240 5,120 5,045 
ตาก 289,071 286,596 406,698 436,809 454,286 452,129 
ก าแพงเพชร 132,147 120,481 95,862 94,495 86,699 83,586 
สุโขทยั 42,656 14,640 60,457 56,973 67,176 64,986 
แพร่ 76,793 86,000 104,025 136,446 161,109 162,779 
น่าน 177,376 310,727 333,358 377,284 387,806 398,148 
อุตรดิตถ ์ 62,800 68,360 68,603 68,324 77,044 75,303 
พิษณุโลก 163,502 169,842 174,395 171,604 193,792 192,051 
พิจิตร 31,039 31,280 28,657 27,038 18,695 18,423 
นครสวรรค ์ 262,237 259,597 249,846 216,626 167,022 163,053 
อุทยัธานี 126,612 125,689 122,003 116,284 77,632 76,031 
เพชรบูรณ์ 614,168 657,143 689,076 655,561 746,804 733,246 
เลย 196,580 296,471 365,710 546,282 569,921 560,330 
หนองบวัล าภู 29,117 32,815 34,965 33,632 34,313 33,307 
อุดรธานี 8,583 9,085 7,985 7,415 6,593 6,230 
หนองคาย 2,014 2,155 1,107 1,033 868 881 
อุบลราชธานี 14,765 3,189 680 1,138 935 957 
ศรีสะเกษ 50,485 46,575 29,509 15,409 14,296 14,560 
บุรีรัมย ์ 327 266 182 320 - - 
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ตารางท่ี ก.2 (ต่อ)  
 

ภาค/จงัหวดั 
เน้ือท่ีเพาะปลูก (ไร่ ) 

2550 2551 2552 2553 2554 2555 

ขอนแก่น 4,659 3,970 2,926 4,551 12,030 11,972 
ชยัภูมิ 61,718 66,644 65,891 75,850 78,020 75,724 
นครราชสีมา 380,321 416,528 496,174 555,932 630,217 610,970 
สระบุรี 98,869 98,106 130,617 130,171 124,133 120,994 
ลพบุรี 238,441 238,334 223,330 193,583 158,662 154,219 
ชยันาท 7,598 7,899 6,621 5,996 3,235 3,160 
สุพรรณบุรี 31,392 37,644 37,347 43,236 43,287 42,569 
ปราจีนบุรี 6,109 5,555 5,328 5,961 8,404 8,078 
ฉะเชิงเทรา 11,480 10,828 4,085 4,505 2,572 2,490 
สระแกว้ 126,395 121,642 133,107 119,642 88,957 87,424 
จนัทบุรี 21,166 18,814 21,393 20,602 26,663 25,758 
ชลบุรี 797 724 1,034 781 745 721 
กาญจนบุรี 48,435 47,827 59,117 59,143 65,354 66,793 
ราชบุรี 3,296 4,359 3,838 7,046 2,495 2,541 
เพชรบุรี 1,315 1,432 1,835 3,352 3,192 3,049 
ประจวบศีรีขนัธ์ 1,090 1,249 1,091 1,205 282 277 

 

ตารางท่ี ก.3 ผลการประเมินซงัขา้วโพดเล้ียงสัตว ์เป็นรายภาคและรายจงัหวดั พ.ศ. 2550 – 2555 
 

ภาค/จงัหวดั 
ปริมาณซงัขา้วโพดเล้ียงสัตว ์(ตนั) 

2550 2551 2552 2553 2554 2555 

รวมทั้งประเทศ 1,014,958 1,108,656 1,204,345 1,268,169 1,310,250 1,295,272 

ข้อมูลรายภาค       

เหนือ 664,190 724,583 778,068 788,951 821,017 817,041 
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 195,302 228,991 262,238 323,924 351,483 343,065 
กลาง 155,466 155,082 164,039 155,294 137,750 135,165 
ข้อมูลรายจังหวัด       

เชียงราย 66,146 77,585 76,572 79,830 86,935 87,076 
พะเยา 37,706 39,035 38,597 37,165 41,396 41,578 
ล าปาง 10,637 11,775 14,159 14,749 14,366 14,675 
ล าพนู 13,018 13,616 17,655 17,492 17,509 17,781 
 



96 
 

ตารางท่ี ก.3 (ต่อ) 
 

ภาค/จงัหวดั 
ปริมาณซงัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์(ตนั) 

2550 2551 2552 2553 2554 2555 

เชียงใหม่ 18,519 18,100 21,361 23,551 23,385 23,307 
แม่ฮ่องสอน 695 836 1,045 1,106 1,336 1,316 
ตาก 75,419 74,773 106,108 113,963 118,523 117,960 
ก าแพงเพชร 34,477 31,433 25,010 24,654 22,620 21,808 
สุโขทยั 11,129 3,820 15,773 14,864 17,526 16,955 
แพร่ 20,035 22,437 27,140 35,599 42,033 42,469 
น่าน 46,277 81,069 86,973 98,433 101,179 103,877 
อุตรดิตถ ์ 16,385 17,835 17,899 17,826 20,101 19,647 
พิษณุโลก 42,658 44,312 45,500 44,771 50,560 50,106 
พิจิตร 8,098 8,161 7,477 7,054 4,878 4,807 
นครสวรรค ์ 68,418 67,729 65,185 56,518 43,576 42,541 
อุทยัธานี 33,033 32,792 31,831 30,338 20,254 19,836 
เพชรบูรณ์ 160,236 171,449 179,780 171,036 194,841 191,304 
เลย 51,288 77,349 95,414 142,525 148,692 146,190 
หนองบวัล าภู 7,597 8,561 9,122 8,775 8,952 8,690 
อุดรธานี 2,239 2,370 2,083 1,935 1,720 1,625 
หนองคาย 525 562 289 270 226 230 
อุบลราชธานี 3,852 832 177 297 244 250 
ศรีสะเกษ 13,172 12,151 7,699 4,020 3,730 3,799 
บุรีรัมย ์ 85 69 47 83 - - 
ขอนแก่น 1,216 1,036 763 1,187 3,139 3,123 
ชยัภูมิ 16,102 17,387 17,191 19,789 20,355 19,756 
นครราชสีมา 99,226 108,672 129,452 145,043 164,424 159,402 
สระบุรี 25,795 25,596 34,078 33,962 32,386 31,567 
ลพบุรี 62,209 62,181 58,267 50,506 41,395 40,236 
ชยันาท 1,982 2,061 1,727 1,564 844 824 
สุพรรณบุรี 8,190 9,821 9,744 11,280 11,294 11,106 
ปราจีนบุรี 1,594 1,449 1,390 1,555 2,193 2,108 
ฉะเชิงเทรา 2,995 2,825 1,066 1,175 671 650 
สระแกว้ 32,976 31,736 34,728 31,215 23,209 22,809 
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ตารางท่ี ก.3 (ต่อ) 
 

ภาค/จงัหวดั 
ปริมาณซงัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์(ตนั) 

2550 2551 2552 2553 2554 2555 

จนัทบุรี 5,522 4,909 5,581 5,375 6,956 6,720 
ชลบุรี 208 189 270 204 194 188 
กาญจนบุรี 12,637 12,478 15,424 15,430 17,051 17,426 
ราชบุรี 860 1,137 1,001 1,838 651 663 
เพชรบุรี 343 374 479 875 833 795 
ประจวบศีรีขนัธ ์ 284 326 285 314 74 72 

 
ตารางท่ี ก.4 ผลการประเมินตน้และยอดขา้วโพดเล้ียงสตัว ์เป็นรายภาคและรายจงัหวดั  พ.ศ. 2550 – 2555 
 

ภาค/จงัหวดั 
ปริมาณซงัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์(ตนั) 

2550 2551 2552 2553 2554 2555 

รวมทั้งประเทศ 3,551,769  3,879,660  4,214,517  4,437,861  4,585,122  4,532,708  

ข้อมูลรายภาค       
เหนือ 2,324,284  2,535,623  2,722,792  2,760,876  2,873,088  2,859,175  
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 683,443  801,338  917,683  1,133,546  1,229,987  1,200,532  
กลาง 544,041  542,699  574,042  543,439  482,047  473,001  
ข้อมูลรายจงัหวดั       
เชียงราย 231,473  271,502  267,957  279,361  304,222  304,715  
พะเยา 131,950  136,600  135,066  130,055  144,864  145,498  
ล าปาง 37,223  41,205  49,547  51,614  50,273  51,354  
ล าพนู 45,555  47,649  61,781  61,213  61,271  62,224  
เชียงใหม่ 64,805  63,338  74,753  82,417  81,833  81,560  
แม่ฮ่องสอน 2,433  2,924  3,658  3,871  4,675  4,606  
ตาก 263,922  261,662  371,315  398,807  414,763  412,794  
ก าแพงเพชร 120,650  109,999  87,522  86,274  79,156  76,314  
สุโขทยั 38,945  13,366  55,197  52,016  61,332  59,332  
แพร่ 70,112  78,518  94,975  124,575  147,093  148,617  
น่าน 161,944  283,694  304,356  344,460  354,067  363,509  
อุตรดิตถ ์ 57,336  62,413  62,635  62,380  70,341  68,752  
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ตารางท่ี ก.4 (ต่อ)  
 

ภาค/จงัหวดั 
ปริมาณซงัขา้วโพดเล้ียงสตัว ์(ตนั) 

2550 2551 2552 2553 2554 2555 

พิษณุโลก 149,277  155,066  159,223  156,674  176,932  175,343  
พิจิตร 28,339  28,559  26,164  24,686  17,069  16,820  
นครสวรรค ์ 239,422  237,012  228,109  197,780  152,491  148,867  
อุทยัธานี 115,597  114,754  111,389  106,167  70,878  69,416  
เพชรบูรณ์ 560,735  599,972  629,126  598,527  681,832  669,454  
เลย 179,478  270,678  333,893  498,755  520,338  511,581  
หนองบวัล าภู 26,584  29,960  31,923  30,706  31,328  30,409  
อุดรธานี 7,836  8,295  7,290  6,770  6,019  5,688  
หนองคาย 1,839  1,968  1,011  943  792  804  
อุบลราชธานี 13,480  2,912  621  1,039  854  874  
ศรีสะเกษ 46,093  42,523  26,942  14,068  13,052  13,293  
บุรีรัมย ์ 299  243  166  292  0  0  
ขอนแก่น 4,254  3,625  2,671  4,155  10,983  10,930  
ชยัภูมิ 56,349  60,846  60,158  69,251  71,232  69,136  
นครราชสีมา 347,233  380,290  453,007  507,566  575,388  557,816  
สระบุรี 90,267  89,571  119,253  118,846  113,333  110,468  
ลพบุรี 217,697  217,599  203,900  176,741  144,858  140,802  
ชยันาท 6,937  7,212  6,045  5,474  2,954  2,885  
สุพรรณบุรี 28,661  34,369  34,098  39,474  39,521  38,865  
ปราจีนบุรี 5,578  5,072  4,864  5,442  7,673  7,375  
ฉะเชิงเทรา 10,481  9,886  3,730  4,113  2,348  2,273  
สระแกว้ 115,399  111,059  121,527  109,233  81,218  79,818  
จนัทบุรี 19,325  17,177  19,532  18,810  24,343  23,517  
ชลบุรี 728  661  944  713  680  658  
กาญจนบุรี 44,221  43,666  53,974  53,998  59,668  60,982  
ราชบุรี 3,009  3,980  3,504  6,433  2,278  2,320  
เพชรบุรี 1,201  1,307  1,675  3,060  2,914  2,784  
ประจวบศีรีขนัธ ์ 995  1,140  996  1,100  257  253  



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
สถิติการรับซ้ือไฟฟ้า พ.ศ.2548-2555 และระเบียบการรับซ้ือ 
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ภาคผนวก ข.1  
การแบ่งพืน้ทีก่ารรับผดิชอบของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
 การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ภาคเหนือ แบ่งเป็น 3 เขตดังนี ้
 กฟน.1 เชียงใหม่ รับผิดชอบพื้นท่ี 6 จงัหวดั คือ เชียงใหม่ เชียงราย แม่ฮ่องสอน พะเยา 
ล าพนู ล าปาง 
 กฟน.2 พิษณุโลก รับผดิชอบพื้นท่ี 8 จงัหวดั คือ พิษณุโลก แพร่ น่าน อุตรดิตถ์ สุโขทยั 
ตาก ก าแพงเพชร พิจิตร 
 กฟน.3 ลพบุรี รับผิดชอบพื้นท่ี 6 จงัหวดั คือ ลพบุรี นครสวรรค์ อุทยัธานี เพชรบูรณ์ 
ชยันาท สิงห์บุรี 
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค  ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ แบ่งเป็น 3 เขตดังนี ้
 กฟฉ.1 อุดรธานี รับผิดชอบพื้นท่ี 8 จงัหวดั คือ อุดรธานี หนองบวัล าภู เลย หนองคาย 
บึงกาฬ สกลนคร นครพนม ขอนแก่น 
 กฟฉ.2 อุบลราชธานี รับผิดชอบพื้นท่ี 8 จงัหวดั คือ อุบลราชธานี ศรีสะเกษ ยโสธร 
มุกดาหาร กาฬสินธ์ุ มหาสารคาม ร้อยเอด็ อ านาจเจริญ 
 กฟฉ.3 นครราชสีมา รับผิดชอบพื้นท่ี 4 จังหวดั คือ นครราชสีมา บุรีรัมย์ สุรินทร์ 
ชยัภูมิ 
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค  ภาคกลาง แบ่งเป็น 3 เขตดังนี ้
 กฟก.1 พระนครศรีอยุธยา รับผิดชอบพื้นท่ี 7 จงัหวดั คือ พระนครศรีอยุธยา อ่างทอง 
ปทุมธานี นครนายก สระบุรี ปราจีนบุรี สระแกว้ 
 กฟก.2 ชลบุรี รับผดิชอบพื้นท่ี 5 จงัหวดั คือ ชลบุรี ระยอง ฉะเชิงเทรา จนัทบุรี ตราด 
 กฟก.3 นครปฐม รับผิดชอบพื้นท่ี 4 จงัหวดั คือ นครปฐม กาญจนบุรี สุพรรณบุรี 
สมุทรสาคร 
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค  ภาคใต้ แบ่งเป็น 3 เขตดังนี ้
 กฟต.1 เพชรบุรี รับผิดชอบพื้นท่ี 6 จังหวดั คือ เพชรบุรี ราชบุรี สมุทรสงคราม 
ประจวบคีรีขนัธ์ ชุมพร ระนอง 
 กฟต.2 นครศรีธรรมราช รับผิดชอบพื้นท่ี 6 จงัหวดั คือ นครศรีธรรมราช สุราษฎร์ธานี 
พงังา ภูเก็ต กระบ่ี ตรัง 
 กฟต.3 ยะลา รับผิดชอบพื้นท่ี  6 จังหวัด คือ ยะลา พัทลุง สตูล สงขลา ปัตตานี 
นราธิวาส 
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ตารางท่ี ข.1 หน่วยซ้ือไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค พ.ศ. 2548 -  2555 
หน่วย : ลา้นหน่วย (ลา้นkWh)  

เขตการไฟฟ้า 
                                                            หน่วยซ้ือไฟฟ้า                               
พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 พ.ศ.2553 พ.ศ.2554 พ.ศ.2555 

ภาคเหนือ         
เขต 1 4,405.63 4,616.87 4,887.69 5,115.38 5,333.77 5,846.46 5,877.47 6,403.77 
เขต 2 3,178.84 3,350.60 3,541.63 3,673.30 3,934.84 4,276.18 4,315.94 4,980.87 
เขต 3 3,826.17 4,106.88 4,268.84 4,454.89 4,720.05 5,283.82 5,283.82 5,947.66 

รวมภาคเหนือ 11,410.64 12,074.35 12,698.16 13,243.57 13,988.65 15,399.15 15,477.23 17,332.31 

ภาคตะวนัออก 
เฉียงเหนือ 

        

เขต 1 3,455.85 3,691.83 3,992.96 4,077.52 4,492.99 4,934.49 5,032.28 5,737.30 
เขต 2 2,884.85 3,102.50 3,288.30 3,387.16 3,768.78 4,167.61 4,267.55 4,848.66 
เขต 3 4,711.25 5,139.25 5,397.19 5,583.47 5,909.29 6,466.37 6,649.45 7,479.68 

รวมภาค
ตะวนัออก 
เฉียงเหนือ 

11,051.95 11,933.58 12,608.45 13,048.15 14,171.06 15,568.46 15,949.29 18,065.65 

ภาคกลาง         
เขต 1 18,530.56 19,499.00 20,180.73 20,221.23 19,583.88 21,699.06 20,639.16 22,263.74 
เขต 2 17,910.14 19,360.73 20,585.42 20,992.00 19,807.46 22,847.86 23,062.50 25,197.05 
เขต 3 11,186.83 11,764.27 12,243.42 12,369.31 12,563.05 14,001.47 14,053.58 15,161.53 

รวมภาคกลาง 47,627.53 50,624.00 53,009.58 53,582.54 51,954.39 58,548.39 57,755.24 62,622.32 

ภาคใต้         
เขต 1 4,230.53 4,457.14 4,676.24 4,890.06 5,081.09 5,777.72 6,171.23 6,590.60 
เขต 2 5,038.61 5,587.15 6,100.79 6,491.72 6,783.90 7,526.11 7,841.12 8,569.49 
เขต 3 3,913.9 4,122.88 4,289.50 4,350.92 4,556.84 4,942.44 5,160.96 5,555.99 

รวมภาคใต้ 13,182.33 14,167.17 15,066.53 15,732.70 16,421.83 18,246.28 19,173.31 20,716.09 

รวมทั้ง
ประเทศ 

83,272.45 88,799.10 93,382.72 95,606.96 96,535.93 107,762.28 108,355.07 118,736.36 

 
ท่ีมา : ขอ้มูลจากรายงานสถานการณ์จ าหน่ายไฟฟ้า ปี 2552 ,2553,2554 และ 2555 
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ภาคผนวก ข.2 อตัราค่าไฟฟ้าขายส่ง ตามประกาศของการไฟฟ้าฝ่ายผลิต 

 
ท่ีมา : การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 2554 

 
 



103 
 

ภาคผนวก ข.3  
ตารางท่ี ข.2 ตารางวนัท าการราชการ และวนัหยดุ Off-Peak พ.ศ.2556-2580 
 (ช่วงเดือน ม.ค. –มิ.ย. และ เดือน ก.ย. – ธ.ค.)  
 

พ.ศ. วนัท าการราชการ  (วนั) วนัหยุด Off-Peak (วนั) รวม (วนั) 
2556 207 96 303 
2557 205 98 303 
2558 205 98 303 
2559 208 96 304 
2560 208 95 303 
2561 206 97 303 
2562 208 95 303 
2563 207 97 304 
2564 207 96 303 
2565 209 94 303 
2566 208 95 303 
2567 208 96 304 
2568 206 97 303 
2569 206 97 303 
2570 208 95 303 
2571 207 97 304 
2572 207 96 303 
2573 208 95 303 
2574 206 97 303 
2575 208 96 304 
2576 208 95 303 
2577 208 95 303 
2578 206 97 303 
2579 208 96 304 
2580 205 97 302 
รวม 5177 2403 7580 

 

หมายเหตุ วนัหยดุ Off-Peak หมายถึงวนัเสาร์-อาทิตย ์วนัแรงงานแห่งชาติ และวนัหยดุราชการตามปกติ 
ไม่รวมวนัหยดุชดเชยและวนัพืชมงคล 
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ภาคผนวก ข.4 ระเบียบการรับซ้ือไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก(ส าหรับการผลิตไฟฟ้าจาก
พลงังานหมุนเวยีน) 

ระเบียบการรับซ้ือไฟฟ้าจากผู้ผลติไฟฟ้าขนาดเลก็มาก 
(ส าหรับการผลติไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีน) 

นิยาม 
“ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก” หมายถึง  

ผูผ้ลิตไฟฟ้า ทั้งภาคเอกชน รัฐบาล รัฐวสิาหกิจ และ 
ประชาชนทัว่ไปท่ีมีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าของตนเอง มีลกัษณะ 
กระบวนการผลิตไฟฟ้าตามขอ้ ข. ท่ีจ  าหน่ายไฟฟ้าใหก้าร 
ไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย โดยมีปริมาณพลงัไฟฟ้าขายเขา้ระบบ 
ไม่เกิน 10 เมกะวตัต ์

“การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย” หมายถึง การไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) 
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) 

“ระเบียบวา่ดว้ยการเดินเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนานกบัระบบของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย” หมายถึง 
ระเบียบวา่ดว้ยการเดินเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนานกบัระบบ 
ของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย ส าหรับปริมาณพลงัไฟฟ้าไม่เกิน 
10 เมกะวตัต ์

“พลงังานหมุนเวยีน” หมายถึง  พลงังานท่ีมีอยูใ่นธรรมชาติ เม่ือใชห้มดไปแลว้สามารถผลิต 
ทดแทนไดใ้หม่ในระยะเวลาอนัสั้น เช่น พลงังาน 
แสงอาทิตย ์พลงังานลม พลงัน ้า พลงังานคล่ืนทะเลหรือ 
มหาสมุทร พลงังานความร้อนใตพ้ิภพ พลงังานชีวมวล 
พลงังานจากก๊าซชีวภาพ รวมถึงพลงังานขั้นท่ีสองท่ีผลิตจาก 
พลงังานหมุนเวยีนตามท่ีกล่าวมา เช่น เช้ือเพลิงจากพืช 
(Biofuel) เซลลเ์ช้ือเพลิง เป็นตน้ 
ทั้งน้ี ไม่รวมถึงพลงังานส้ินเปลืองท่ีใชแ้ลว้หมดไปหรือ 
แหล่งทรัพยากรมีจ ากดั เช่น พลงังานท่ีไดจ้ากถ่านหิน หิน 
น ้ามนั ทรายน ้ามนั น ้ามนัดิบ น ้ามนัเช้ือเพลิง ก๊าซธรรมชาติ 
และนิวเคลียร์ เป็นตน้ 
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ก. วตัถุประสงค์ของการรับซ้ือไฟฟ้าจากผู้ผลติไฟฟ้าขนาดเลก็มาก 
1. เพื่อส่งเสริมใหผู้ผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากเขา้มามีส่วนร่วมในการผลิตไฟฟ้า 
2. เพื่อส่งเสริมใหมี้การใชท้รัพยากรภายในประเทศอยา่งมีประสิทธิภาพ ลดการพึ่งพาการ

ผลิตไฟฟ้าจากพลงังานเชิงพาณิชย ์ซ่ึงเป็นการลดค่าใชจ่้ายการน าเขา้เช้ือเพลิงจากต่างประเทศ และ
ลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 

3. เพื่อเป็นการกระจายโอกาสไปยงัพื้นท่ีห่างไกลใหมี้ส่วนร่วมในการผลิตไฟฟ้า 
4. เพื่อช่วยแบ่งเบาภาระทางดา้นการลงทุนของรัฐในระบบการผลิตและจ าหน่ายไฟฟ้า 
 

ข. ลกัษณะกระบวนการผลติไฟฟ้าของผู้ผลติไฟฟ้าขนาดเลก็มาก 
การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายจะรับซ้ือไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากท่ีผลิตไฟฟ้าตาม

ลกัษณะกระบวนการผลิตดงัต่อไปน้ี 
1. การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีน (Renewable Energy) เช่น พลงัลม พลงัแสงอาทิตย ์

พลงัน ้าขนาดเล็ก (Mini Hydroelectricity) พลงัน ้าขนาดเล็กมาก (Micro Hydroelectricity) พลงัคล่ืน
ทะเลหรือมหาสมุทร พลงัความร้อนใตพ้ิภพ และก๊าซชีวภาพ เป็นตน้ 

2. การผลิตไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงดงัต่อไปน้ี 
   2.1  กากหรือเศษวสัดุเหลือใชใ้นการเกษตร หรือกากจากการผลิตผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม
หรือการเกษตร 
 2.2 ผลิตภณัฑท่ี์แปรรูปมาจากกากหรือเศษวสัดุเหลือใชจ้ากการเกษตร หรือจากการผลิต 
ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมหรือการเกษตร 
 2.3 ขยะมูลฝอย 
 2.4 ไมจ้ากการปลูกป่าเป็นเช้ือเพลิง 
 

 ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากท่ีใชเ้ช้ือเพลิงดงักล่าวขา้งตน้สามารถใชเ้ช้ือเพลิงในเชิงพาณิชย ์
เช่นน ้ ามนั ก๊าซธรรมชาติ และถ่านหินเป็นเช้ือเพลิงเสริมได ้แต่ทั้งน้ีพลงังานความร้อนท่ีไดจ้ากการ
ใช ้เช้ือเพลิงเสริมในแต่ละรอบปี ไม่เกินร้อยละ 25 ของพลงังานความร้อนทั้งหมดท่ีใช้ในการผลิต
ไฟฟ้า ในรอบปีนั้นๆ 



106 
 

3. การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานท่ีไดม้าจากกระบวนการผลิต การใช ้หรือการขนส่งเช้ือเพลิง 
ไดแ้ก่ 

     3.1 พลงังานท่ีเหลือท้ิง เช่น ไอน ้าท่ีเหลือจากกระบวนการผลิตผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม 
หรือการเกษตร 

    3.2 พลงังานสูญเสีย เช่น ความร้อนจากไอเสียเคร่ืองยนต ์
    3.3 พลงังานท่ีเป็นผลพลอยได ้เช่น พลงังานกลซ่ึงเป็นผลพลอยไดจ้ากการปรับลดความ

ดนัของก๊าซธรรมชาติ  
          ทั้งน้ี ไม่รวมถึงการใชพ้ลงังานส้ินเปลืองท่ีใชแ้ลว้หมดไปมาผลิตไฟฟ้าโดยตรง 
 

 ค. มาตรฐานระบบไฟฟ้าของผู้ผลติไฟฟ้าขนาดเลก็มาก 
          ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก ท่ีมีความประสงคจ์ะผลิตและจ าหน่ายไฟฟ้าใหก้ารไฟฟ้า

ฝ่ายจ าหน่ายจะตอ้งปฏิบติัตามมาตรฐานในดา้นความปลอดภยัและมาตรฐานในการเช่ือมโยงเขา้กบั
ระบบ ตามระเบียบวา่ดว้ยการเดินเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนานกบัระบบของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย 
 
                   ง. ข้ันตอนและหลกัการพจิารณารับซ้ือไฟฟ้าจากผู้ผลติไฟฟ้าขนาดเลก็มาก 

         1. ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากท่ีประสงคจ์ะขายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายตอ้ง
ยืน่แบบค าขอจ าหน่ายไฟฟ้าและการเช่ือมโยงระบบไฟฟ้า ณ ท่ีท าการส านกังานเขตของการไฟฟ้า
นครหลวงหรือท่ีท าการส านกังานจงัหวดัของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ท่ีผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากจะ
เช่ือมโยงระบบและซ้ือขายไฟฟ้า 

         2. การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายจะพิจารณารับซ้ือไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก ตาม 
รายละเอียดท่ีก าหนดในแบบค าขอจ าหน่ายไฟฟ้าและการเช่ือมโยงระบบไฟฟ้า 

         3. กรณีผูผ้ลิตไฟฟ้าท่ีมีปริมาณพลงัไฟฟ้าเสนอขายตามสัญญาเกินกวา่ 6 เมกะวตัต ์ 
ใหก้ารไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายพิจารณารับซ้ือเป็นกรณีๆ ไป โดยส่งเอกสารใหก้ารไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทยพิจารณาดว้ย ทั้งน้ี หากไม่พิจารณารับซ้ือจะตอ้งมีรายงานผลการตรวจสอบ และหาก 
มีขอ้ขดัแยง้ใหผู้ย้ืน่ค  าร้องขอขายไฟฟ้ายืน่อุทธรณ์ไปยงัส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน 

         4. การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายจะแจง้ผลการพิจารณารับซ้ือไฟฟ้าไปยงัผูย้ืน่ขอ้เสนอเป็น
ลายลกัษณ์อกัษร ภายใน 45 วนั นบัจากวนัท่ีการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายไดรั้บขอ้มูลประกอบการ
พิจารณาครบถว้น ทั้งน้ี การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายจะแจง้รายละเอียดค่าใชจ่้ายใหท้ราบภายใน 15 วนั 
นบัจากวนัแจง้ผลการพิจารณารับซ้ือไฟฟ้า 
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 5. ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก จะตอ้งท าสัญญาซ้ือขายไฟฟ้ากบัการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย
ภายใน 60 วนั นบัจากวนัท่ีการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายแจง้ผลการพิจารณารับซ้ือไฟฟ้า หากพน้ก าหนดน้ี
ผูผ้ลิตไฟฟ้า ขนาดเล็กมากไม่มาท าสัญญาการซ้ือขายไฟฟ้ากบัการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย ให้ถือวา่ค าขอ
จ าหน่าย ไฟฟ้าและการเช่ือมโยงระบบไฟฟ้าของผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากรายนั้นเป็นอนัยกเลิก 

 6. ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากท่ีลงนามในสัญญาการซ้ือขายไฟฟ้าแลว้ จะจ่ายไฟฟ้า
เขา้ระบบไดเ้ม่ือการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายไดต้รวจสอบการเช่ือมโยงระบบไฟฟ้า ตลอดจนอุปกรณ์ท่ี
ติดตั้ง ว่าเป็นไปตามมาตรฐานท่ีก าหนดในแบบค าขอจ าหน่ายไฟฟ้าและการเช่ือมโยงระบบไฟฟ้า 
โดยการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายจะตอ้งด าเนินการให้แล้วเสร็จภายใน 30 วนั นับจากวนัท่ีผูผ้ลิตไฟฟ้า
ขนาดเล็กมากไดติ้ดตั้งอุปกรณ์ไวอ้ยา่งถูกตอ้งครบถว้นแลว้ และไดแ้จง้ความประสงคใ์ห้การไฟฟ้า
ฝ่ายจ าหน่ายเขา้ตรวจสอบระบบไฟฟ้าก่อนจ่ายไฟฟ้าเขา้ระบบ ทั้งน้ี ยกเวน้กรณีท่ีผูผ้ลิตไฟฟ้าเป็น
ผูใ้ชไ้ฟรายใหม่ ใหก้ารไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายด าเนินการตามระเบียบปฏิบติัของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย 

 7. ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากจะตอ้งไดรั้บใบอนุญาตตามท่ีกฎหมายก าหนด โดย
น ามาแสดงกบัการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายก่อนการเร่ิมจ าหน่ายไฟฟ้า 

 จ. เง่ือนไขการรับซ้ือไฟฟ้าจากผู้ผลติไฟฟ้าขนาดเลก็มาก 
            เง่ือนไขการรับซ้ือไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากมีดงัน้ี 
            1. การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายเป็นผูรั้บซ้ือไฟฟ้า 
            2. การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายจะรับซ้ือไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้าท่ีมีลกัษณะกระบวนการ

ผลิตไฟฟ้าตาม ขอ้ ข. 
            3. ปริมาณพลงัไฟฟ้าของผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากแต่ละรายท่ีจ่ายเขา้ระบบของการ

ไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายจะต้องไม่เกิน 10 เมกะวตัต์ ณ  จุดเช่ือมโยงระบบไฟฟ้า  โดยการไฟฟ้าฝ่าย
จ าหน่ายจะค านึงถึงความสามารถและความมัน่คงของระบบไฟฟ้าท่ีจะรับได ้ตามระเบียบวา่ดว้ยการ
เดินเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนานกบัระบบของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย 

           4. เพื่อความมัน่คงของระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย
มีสิทธ์ิตรวจสอบ และ/หรือขอให้ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก ตรวจสอบ แกไ้ข ปรับปรุงอุปกรณ์การ
จ่ายไฟฟ้าของผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายเม่ือใด
ก็ไดต้ามความจ าเป็น 
 
ฉ. จุดรับซ้ือไฟฟ้าและจุดเช่ือมโยงระบบไฟฟ้า 

    1. จุดรับซ้ือไฟฟ้า หมายถึง จุดท่ีติดตั้งมาตรวดัไฟฟ้าท่ีผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก 
จ าหน่ายไฟฟ้าใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย 
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 2. จุดเช่ือมโยงระบบไฟฟ้า หมายถึง จุดท่ีระบบไฟฟ้าของผูผ้ลิตไฟฟ้า ขนาดเล็กมาก
เช่ือมโยงกบัระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย ซ่ึงการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายจะเป็นผูก้  าหนดและ
อาจจะเป็นจุดเดียวกบัจุดรับซ้ือไฟฟ้าก็ได ้ 

               การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายจะรับซ้ือไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก ณ จุดรับซ้ือ
ไฟฟ้า 
 
 ช. ค่าใช้จ่ายของผู้ผลติไฟฟ้าขนาดเลก็มาก 
                          ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก จะตอ้งรับภาระค่าใชจ่้ายดงัต่อไปน้ี 

            1. ค่าใช้จ่ายในการเช่ือมโยงระบบไฟฟ้า ได้แก่ ค่าระบบจ าหน่ายไฟฟ้าจากจุด
เช่ือมโยงระบบไฟฟ้าถึงโรงไฟฟ้าของผูผ้ลิตขนาดเล็กมาก ค่ามาตรวดัไฟฟ้า ค่าใชจ่้ายเก่ียวกบัระบบ
ป้องกนัไฟฟ้าและค่าทดสอบอุปกรณ์ป้องกนั ยกเวน้กรณีท่ีอุปกรณ์ของผูผ้ลิตไฟฟ้ามีระบบป้องกนั
รวมอยู่แลว้ ทั้งน้ีจะไม่คิดค่าใช้จ่ายในการตรวจสอบแบบเพื่อการขนานเคร่ืองส าหรับผูผ้ลิตไฟฟ้า
ขนาดเล็กมากท่ีเช่ือมโยงกบัระบบแรงดนัต ่า 

                ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก จะตอ้งช าระค่าใช้จ่ายดงักล่าวให้เสร็จส้ินก่อนท่ีการ
ไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายจะเร่ิมด าเนินการเช่ือมโยงระบบไฟฟ้า 

           2. ค่าใชจ่้ายในการตรวจสอบอุปกรณ์ ไดแ้ก่ ค่าใชจ่้ายในการตรวจสอบอุปกรณ์การ
จ่ายไฟฟ้าของผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก ท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้า ตามขอ้ จ. 4 (ไม่
ว่าจะเป็นการตรวจสอบตามระเบียบของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายหรือการตรวจสอบตามค าขอของ
ผูผ้ลิตขนาดเล็กมาก และค่าใชจ่้ายในการปฏิบติัการท่ีเหมาะสมท่ีเกิดเพิ่มข้ึนจากปกติของการไฟฟ้า
ฝ่ายจ าหน่าย ทั้งน้ี เฉพาะในกรณีท่ีการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายตรวจสอบแลว้พบวา่เป็นปัญหาท่ีเกิดจาก
ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากเท่านั้น 

(รายละเอียดตามส่ิงแนบท่ี 1) 
               ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากจะตอ้งช าระค่าใชจ่้ายในการตรวจสอบอุปกรณ์ให้กบั

การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายภายใน 30 วนั นบัจากวนัท่ีไดรั้บใบแจง้หน้ีจากการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย 
 

 ซ. หลกัการก าหนดอตัราค่าไฟฟ้าในการซ้ือขายไฟฟ้ากบัผู้ผลติไฟฟ้าขนาดเลก็มาก 
อตัราค่าพลงังานไฟฟ้าในการซ้ือขายไฟฟ้ากบัผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก มีหลกัการดงัน้ี 

             1. อตัราค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายขายให้ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก 
เท่ากบัอตัราค่าพลงังานไฟฟ้าขายปลีกตามโครงสร้างอตัราค่าไฟฟ้าขายปลีก ตามประเภทการใช้
ไฟฟ้าของผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก รวมกบัค่าไฟฟ้าตามสูตรการปรับอตัราค่าไฟฟ้าโดยอตัโนมติั
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ขายปลีก (Ft ขายปลีก) ในเดือนนั้นๆในส่วนของค่าไฟฟ้าส่วนอ่ืนๆ ท่ีนอกเหนือจากค่าพลงังาน
ไฟฟ้า ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากยงัคงตอ้งจ่ายตามประเภทการใชไ้ฟฟ้านั้นๆ 

 2. ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากท่ีมีปริมาณพลงัไฟฟ้าขายเขา้ระบบไม่เกิน 6 เมกะวตัต ์
การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายจะแบ่งการรับซ้ือพลงังานไฟฟ้าในแต่ละเดือนออกเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 

            2.1 ปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากขายใหก้ารไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย
นอ้ยกวา่หรือเท่ากบัปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายขายใหผู้ผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก
ในแต่ละเดือน การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายจะรับซ้ือพลงังานไฟฟ้าในส่วนน้ี เท่ากบัค่าพลงังานไฟฟ้าตาม
โครงสร้างอตัราค่าไฟฟ้าขายปลีกหรือค่าพลงังานไฟฟ้าขายปลีกเฉล่ีย ท่ีการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายขาย
ให้ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากรายนั้นๆ ในเดือนนั้นๆ รวมกบัค่าไฟฟ้าตามสูตรการปรับอตัราค่า
ไฟฟ้าโดยอตัโนมติัขายปลีก (Ft ขายปลีก) 

            2.2 ปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากขายใหก้ารไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย
มากกว่าปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายขายให้ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากในแต่ละ
เดือน การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายจะรับซ้ือพลงังานไฟฟ้าส่วนท่ีเท่ากบัปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีการไฟฟ้า
ฝ่ายจ าหน่ายขายให้ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก ในแต่ละเดือน ด้วยราคาตามขอ้ 2.1พลงังานไฟฟ้า
ส่วนท่ีขายเกินกวา่ท่ีการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายขายให้ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก ก าหนดราคารับซ้ือเป็น 
2 กรณี ดงัน้ี 

    2.2.1 กรณีเป็นผูใ้ชไ้ฟอตัราปกติ อตัราค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีขายจะเท่ากบัอตัราค่า 
ไฟฟ้าขายส่งเฉล่ียทุกระดับแรงดัน ท่ีการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยขายให้การไฟฟ้าฝ่าย
จ าหน่ายรวมกบัค่าไฟฟ้าตามสูตรการปรับอตัราค่าไฟฟ้าโดยอตัโนมติัขายส่งเฉล่ีย (Ft ขายส่งเฉล่ีย) 

    2.2.2 กรณีเป็นผูใ้ชไ้ฟอตัรา TOU อตัราค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีขายจะเท่ากบั 
             อตัราค่าพลงังานไฟฟ้าขายส่ง ณ ระดบัแรงดนั 11-33 กิโลโวลต ์ท่ีการ 

ไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยขายให้การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย รวมกบัค่าไฟฟ้าตามสูตรการปรับ
อตัราค่าไฟฟ้าโดยอตัโนมติัขายส่งเฉล่ีย (Ft ขายส่งเฉล่ีย) 

 3. ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากท่ีมีปริมาณพลงัไฟฟ้าขายเขา้ระบบเกินกว่า 6 เมกะวตัต ์
การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายจะรับซ้ือพลงังานไฟฟ้าในอตัราค่าไฟฟ้า ดงัน้ี 

            3.1 กรณีเป็นผูใ้ชไ้ฟอตัราปกติ อตัราค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีขายจะเท่ากบัอตัราค่าไฟฟ้า 
ขายส่งเฉล่ียทุกระดบัแรงดนั ท่ีการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยขายให้การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย 
รวมกบัค่าไฟฟ้าตามสูตรการปรับอตัราค่าไฟฟ้าโดยอตัโนมติัขายส่งเฉล่ีย (Ft ขายส่งเฉล่ีย) 
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3.2 กรณีเป็นผูใ้ช้ไฟอัตรา TOU อัตราค่าพลังงานไฟฟ้าท่ีขายจะเท่ากับอัตราค่า
พลงังานไฟฟ้าขายส่ง ณ ระดบัแรงดนั 11-33 กิโลโวลต ์ท่ีการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยขายให้
การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย รวมกบัค่าไฟฟ้าตามสูตรการปรับอตัราค่าไฟฟ้าโดยอตัโนมติัขายส่งเฉล่ีย (Ft 
ขายส่งเฉล่ีย) 

       4. ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากท่ีมีปริมาณพลงัไฟฟ้าเสนอขายตามสัญญาเกิน 1 เมกะวตัต ์
ณ จุดรับซ้ือไฟฟ้า ปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีน ามาค านวณในขอ้ 2.2.1 และขอ้ 2.2.2 และขอ้ 3 จะถูก
หกัออกร้อยละ 2 ของปริมาณพลงังานไฟฟ้าส่วนท่ีขายเกินกวา่ท่ีการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายขายใหผู้ผ้ลิต
ไฟฟ้าขนาดเล็กมาก เพื่อเป็นค่าด าเนินการโครงการรับซ้ือไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก 

       5. ในกรณีท่ีผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากมีความประสงคจ์ะขอใชไ้ฟฟ้าในลกัษณะไฟฟ้า
ส ารองจากการไฟฟ้า วิธีปฏิบติัและอตัราค่าไฟฟ้าส ารองจะเป็นไปตามประกาศเร่ือง ไฟฟ้าส ารอง
ของการไฟฟ้า 

           ทั้งน้ี การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย จะแจง้ขอ้มูลค่าไฟฟ้าขายส่งเฉล่ียทุกระดบั
แรงดนัของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย และค่าไฟฟ้าตามสูตรการปรับอตัราค่าไฟฟ้าโดยอตัโนมติัขายส่ง
เฉล่ีย(Ft ขายส่งเฉล่ีย) ให้การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายทราบ ภายใน 5 วนัท าการ นบัตั้งแต่วางใบแจง้หน้ีค่า
ไฟฟ้าประจ าเดือนกบัการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย และการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายจะแจง้การรับซ้ือไฟฟ้า โดย
แจง้ค่าพลงังานไฟฟ้าขายปลีกเฉล่ีย ราคาขายส่ง หรือราคาขายส่งเฉล่ีย รวมทั้งหน่วยการซ้ือและการ
ขายไฟฟ้าของผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก ในแต่ละเดือนให้กบัผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากเพื่อออกใบ
แจง้หน้ี และใบเสร็จรับเงินหรือใบเสร็จรับเงิน/ใบก ากบัภาษี ใหก้บัการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายต่อไป 
 
 ฌ. เงื่อนไขการช าระเงินค่าซ้ือไฟฟ้า 

             1. ในกรณีท่ีผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก  ซ้ือไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย การ
ไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย จะจดบนัทึกหน่วยการใช้ไฟฟ้า พร้อมกบัจดัท าใบแจง้หน้ี โดยให้ผูผ้ลิตไฟฟ้า
ขนาดเล็กมาก ช าระเงินค่าซ้ือไฟฟ้าในรอบเดือนท่ีผ่านมาให้การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย ภายใน 15 วนั 
นบัจากวนัท่ีไดรั้บใบแจง้หน้ีจากการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย ทั้งน้ี กรณีผูใ้ช้ไฟรายใหญ่ให้เป็นไปตาม
ระเบียบของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย 

             2. ในกรณีท่ีผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก มีการขายไฟฟ้าให้การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย 
การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย จะจดบนัทึกหน่วยการขายไฟฟ้า (Credit) และค านวณค่าไฟฟ้าในแต่ละเดือน 
และแจง้ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก เพื่อจดัท าใบแจง้หน้ี โดยการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายสามารถแจง้ให้
ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากขอรับเงินจากการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายเป็นประจ าทุกเดือน หรือเม่ือจ านวน
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เงินค่าไฟฟ้าสะสมถึง 3,000 บาท ทั้งน้ี การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายจะต้องช าระเงินค่าไฟฟ้าให้ผูผ้ลิต
ไฟฟ้าขนาดเล็กมากภายใน 30 วนั นบัจากวนัท่ีการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายไดรั้บใบแจง้ขอรับเงิน 
 

 ญ. ความเสียหายของระบบไฟฟ้า 
              ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากและการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายจะตอ้งติดตั้งอุปกรณ์ป้องกนั

ความเสียหายของระบบไฟฟ้า ตามระเบียบว่าดว้ยการเดินเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนานกบัระบบไฟฟ้า
ของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายหากมีความเสียหายเกิดข้ึนอนัเน่ืองจากความบกพร่องทางดา้นอุปกรณ์
ระบบไฟฟ้าหรือสาเหตุอ่ืนๆ จากฝ่ายใด ฝ่ายนั้นจะตอ้งเป็นผูรั้บผดิชอบต่อความเสียหายดงักล่าว 
 
 ฎ. ปัญหาจากการปฏิบัติตามระเบียบการรับซ้ือไฟฟ้าฯ และสัญญาการซ้ือขายไฟฟ้า 

             1. ปัญหาจากการปฏิบติัตามระเบียบการรับซ้ือไฟฟ้าฯ 
                  ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากท่ีประสบปัญหาจากการปฏิบติัตามระเบียบฯ  น้ี หรือ

ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากท่ีมีความประสงค์จะยื่นค าร้องเรียนหรือยื่นค าอุทธรณ์ใดๆ  เก่ียวกบัการ
ปฏิบติัตามระเบียบฯ น้ี ให้ยื่นได้ต่อคณะกรรมการนโยบายพลังงานแห่งชาติ โดยให้ส่งหนังสือ
ร้องเรียนไปยงัประธานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแห่งชาติ ส านักงานนโยบายและแผน
พลงังาน เลขท่ี 121/1-2 ถนนเพชรบุรี เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400 และให้ถือว่าการวินิจฉัยปัญหา
โดยคณะกรรมการฯ ถือเป็นท่ีสุด 

 2. ปัญหาจากการปฏิบติัตามสัญญาการซ้ือขายไฟฟ้า 
 ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากท่ีประสบปัญหาจากการปฏิบติัตามสัญญาการซ้ือขาย

ไฟฟ้า หรือผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากท่ีมีความประสงค์จะยื่นค าร้องเรียนหรือยื่นค าอุทธรณ์ใดๆ  
เก่ียวกบัการปฏิบติัตามสัญญาซ้ือขายไฟฟ้า ให้ยื่นไดต่้ออนุญาโตตุลาการ หากอนุญาโตตุลาการไม่
สามารถวนิิจฉยัหาขอ้ยติุได ้ใหศ้าลไทยเป็นผูว้นิิจฉยัช้ีขาด 

 
 ฏ. การแก้ไขระเบียบการรับซ้ือไฟฟ้าฯ 

             การแก้ไขระเบียบการรับซ้ือไฟฟ้าฯทุกคร้ังจะต้องได้รับความเห็นชอบจาก
คณะกรรมการ นโยบายพลงังานแห่งชาติ 
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ส่ิงแนบที ่2 

ประเด็นเพิม่เติมประกอบการพจิารณารับซ้ือไฟฟ้า 
1. ผูใ้ชไ้ฟในอตัราท่ีแตกต่างกนัตามช่วงเวลาของวนั (Time of Day: TOD) ท่ีตอ้งการขาย

ไฟฟ้าใหก้ารไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายตามนโยบายการรับซ้ือไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก จะตอ้ง
เปล่ียนประเภทการใชไ้ฟฟ้าเป็นอตัราท่ีแตกต่างกนัตามช่วงเวลาของการใช ้(Time of Use: TOU) 
 2. ผูผ้ลิตไฟฟ้าท่ีเป็นลูกคา้เดิมของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายจะ
พิจารณาเปล่ียนประเภทการใชไ้ฟตามความเหมาะสม หากภายใน 12 เดือน ผูผ้ลิตไฟฟ้ามีปริมาณ
พลงังานไฟฟ้าท่ีซ้ือจากการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายลดลง 
 3. ผูผ้ลิตไฟฟ้าท่ีเป็นลูกคา้รายใหม่ การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายจะจดัประเภทการใชไ้ฟฟ้าและ
จดัหาเตอร์ท่ีเหมาะสม โดยจะพิจารณาจากขอ้มูลก าลงัการผลิตไฟฟ้าท่ีขายเขา้ระบบ และความ
ตอ้งการใชไ้ฟฟ้าสูงสุดตามท่ีผูผ้ลิตกรอกในแบบค าขอจ าหน่ายไฟฟ้าและการเช่ือมโยงระบบไฟฟ้า 
 4. การคิดค่า Power Factor ใชห้ลกัเกณฑเ์ดียวกบัท่ีการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายคิดกบัผูใ้ชไ้ฟใน
ปัจจุบนั 
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สัญญาซ้ือขายไฟฟ้า เลขที่......................... 
การรับซ้ือไฟฟ้าจากผู้ผลติไฟฟ้าขนาดเลก็มาก 
(ส าหรับการผลติไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีน) 

ระหว่าง 
..................................................กบั การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

สัญญาซ้ือขายไฟฟ้าน้ีท าท่ีการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย เม่ือวนัท่ี……….…………………………..… 
ระหวา่ง………………………………………………..………………………………………..... 
โดย…………………………..…….…………………………………………………………….. 
ท่ีอยูเ่ลขท่ี………………………………………………………………………………..…......... 
ซ่ึงต่อไปในสัญญาน้ีเรียกวา่ “ผูผ้ลิตไฟฟ้า” ฝ่ายหน่ึง กบัการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
โดย…………………………...................................................................................................….… 
ต าแหน่ง…........................…………..…...ส านกังาน .................................................................... 
เลขท่ี……….........................................………………………………………...ซ่ึงต่อไปในสัญญาน้ี 
เรียกวา่ “ การไฟฟ้า ” อีกฝ่ายหน่ึง ทั้งสองฝ่ายตกลงซ้ือขายไฟฟ้า โดยมีเง่ือนไขดงัต่อไปน้ี 
1. การซ้ือขายพลงังานไฟฟ้า 

1.1 ผูผ้ลิตไฟฟ้าและการไฟฟ้าตอ้งปฏิบติัตามเง่ือนไขการซ้ือขายไฟฟ้าและการเช่ือมโยง
ระบบไฟฟ้าตามท่ีก าหนดไวใ้นระเบียบการรับซ้ือไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก ส าหรับการ
ผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีน และระเบียบการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายวา่ดว้ยการเดินเคร่ืองก าเนิด
ไฟฟ้าขนานกบัระบบของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย พ.ศ. 2549 ส าหรับปริมาณพลงัไฟฟ้าไม่เกิน 10 เม
กะวตัต ์ตามเอกสารแนบทา้ยสัญญาหมายเลข 1 และ 2 ตามล าดบั 

1.2 ใหถื้อวา่เอกสารแนบทา้ยสัญญาหมายเลข 1 และ 2 เป็นส่วนหน่ึงของสัญญาน้ี หาก
ขอ้ความใดในเอกสารแนบทา้ยสัญญาขดัแยง้กบัสัญญาน้ีใหถื้อขอ้ความในสัญญาเป็นส าคญั 

1.3 การไฟฟ้าตกลงซ้ือและผูผ้ลิตไฟฟ้าตกลงขายพลงัไฟฟ้าในปริมาณพลงัไฟฟ้าสูงสุด
..........เม ก ะ วัต ต์ ท่ี ร ะ ดับ แ ร งดัน ……...…โวลท์  โด ย มี จุ ด รับ ซ้ื อ ไฟ ฟ้ าอ ยู่ ท่ี จุ ด ติ ด ตั้ ง
ท่ี………….……………………………………และมีรายละเอียดของระบบการผลิตไฟฟ้าตามท่ี
ระบุในแบบค าขอจ าหน่ายไฟฟ้าและการเช่ือมโยงระบบไฟฟ้า โดย ผูผ้ลิตไฟฟ้า สัญญาว่าจะขาย
ไฟฟ้าใหก้ารไฟฟ้า ภายในวนัท่ี………….…………………………………… 

1.4 การไฟฟ้าตกลงจะขายไฟฟ้าส ารองให้ผูผ้ลิตไฟฟ้าตามท่ีผูผ้ลิตไฟฟ้าร้องขอตาม
ประกาศอตัราค่าไฟฟ้าส ารองและให้เป็นไปตามสัญญาซ้ือขายไฟฟ้าส ารองระหวา่งการไฟฟ้า กบั 
ผูผ้ลิตไฟฟ้า 
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2. การใช้และการส้ินสุดของสัญญา 
 สัญญาฉบบัน้ีมีผลใช้บงัคบัตั้งแต่วนัท่ีทั้งสองฝ่ายลงนามในสัญญา โดยมีระยะเวลา 5 ปี 
และต่อเน่ืองคร้ังละ 5 ปี โดยอัตโนมัติ และให้มีผลใช้บังคับจนกว่าจะมีการยุติสัญญาในกรณี
ดงัต่อไปน้ี 

2.1 ผูผ้ลิตไฟฟ้ายื่นหนงัสือเป็นลายลกัษณ์อกัษรถึงการไฟฟ้าแสดงความประสงคท่ี์จะยุติ
การซ้ือขายไฟฟ้า โดยการเลิกสัญญา 

2.2 หากคู่สัญญาฝ่ายหน่ึงฝ่ายใดไม่ปฏิบัติตามสัญญาข้อหน่ึงข้อใด ให้อีกฝ่ายหน่ึงท า
หนงัสือแจง้ใหฝ่้ายนั้นด าเนินการแกไ้ข หากไม่แกไ้ขใหอี้กฝ่ายหน่ึงมีสิทธิบอกเลิกสัญญาน้ีได ้
 
3. การเช่ือมโยงระบบไฟฟ้า 
 3.1 ผูผ้ลิตไฟฟ้ายินยอมให้การไฟฟ้า เขา้ไปในสถานท่ีของผูผ้ลิตไฟฟ้า เพื่อท าการติดตั้ง 
ปฏิบติังานบ ารุงรักษา เปล่ียน และ/หรือโยกยา้ยอุปกรณ์เช่ือมโยงระบบไฟฟ้าได้ เม่ือได้แจ้งให้
เจา้ของ หรือผูค้รอบครองสถานท่ีทราบแลว้ 
 3.2 การไฟฟ้าสงวนสิทธิในการเพิ่มเติมอุปกรณ์ ทั้งในระบบจ าหน่ายของการไฟฟ้าและ
ในโรงไฟฟ้าของผูผ้ลิตไฟฟ้า ในภายหลงัเพื่อให้สอดคลอ้งกบัมาตรฐานทางดา้นเทคนิคและรูปแบบ
การจ่ายไฟของการไฟฟ้า 
 3.3 แต่ละฝ่ายตอ้งแจง้ให้อีกฝ่ายหน่ึงทราบล่วงหน้าหากมีการเปล่ียนแปลงใดๆ ในระบบ
ไฟฟ้าของตน  อันจะมีผลกระทบต่ออุปกรณ์ป้องกันในระบบไฟฟ้าของทั้ ง 2 ฝ่าย  และห้าม
ด าเนินการใดๆ กบัอุปกรณ์เช่ือมโยง โดยไม่แจง้ใหก้ารไฟฟ้าทราบเป็นหนงัสือล่วงหนา้ 
 
4. การควบคุมและการปฏิบัติการโรงไฟฟ้า 
 4.1 ผูผ้ลิตไฟฟ้า ตอ้งปฏิบติัตามค าสั่งการ (Switching Order) ของศูนยค์วบคุมการจ่ายไฟ 
ของการไฟฟ้าโดยเคร่งครัด เพื่อประโยชน์ในการปฏิบติัการและบ ารุงรักษา ยกเวน้ในกรณีท่ีอาจจะ
ท าใหเ้กิดความ เสียหายต่อชีวติ หรือทรัพยสิ์นของฝ่ายหน่ึงฝ่ายใด 
 4.2 ให้ผูผ้ลิตไฟฟ้าจดัส่งปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใช้ต่อปี และค่าความร้อนเฉล่ีย (Average 
Lower Heating 
Value) ของเช้ือเพลิงหลกัและเช้ือเพลิงเสริมท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้า 
 4.3 ผูผ้ลิตไฟฟ้าท่ีใช้เช้ือเพลิงในเชิงพาณิชย์ เช่น น ้ ามนั ก๊าซธรรมชาติ และถ่านหินเป็น
เช้ือเพลิงเสริมเกินกว่าร้อยละ 25 ของพลังงานความร้อนทั้งหมดท่ีใช้ในการผลิตไฟฟ้าในรอบปี 
นั้นๆ จะตอ้งมีการผลิตไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพ โดยมีสัดส่วนการประหยดัเช้ือเพลิงท่ีใช้ในการ
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ผลิตไฟฟ้า (Primary Energy Saving : PES)ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 10 ในแต่ละปี โดยมีวิธีการค านวณตาม
ส่ิงแนบท่ี 2 ของระเบียบการรับซ้ือไฟฟ้าจากผูผ้ลิตรายเล็กมากส าหรับการผลิตไฟฟ้าด้วยระบบ 
Cogeneration และหากไม่สามารถปฏิบติัตามข้อก าหนดเร่ืองประสิทธิภาพในกระบวนการผลิต
ไฟฟ้า จะตอ้งเสียค่าปรับตามวธีิการค านวณในขอ้ 4.4 
 4.4 กรณีท่ีผูผ้ลิตไฟฟ้ามีค่าสัดส่วนการประหยดัเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า (PES) ต ่ากว่า
ร้อยละ 10การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายจะเรียกคืนเงินรายไดค้่าพลงังานไฟฟ้าท่ีการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายได้
ช าระให้แก่ผูผ้ลิตไฟฟ้าในรอบปี นั้นๆ ตามผลต่างของค่าสัดส่วนการประหยดัเช้ือเพลิงในการผลิต
ไฟฟ้า (PES) ท่ีก าหนดในระเบียบ คือ ร้อยละ 10 กบัค่าสัดส่วนการประหยดัเช้ือเพลิงท่ีใช้ในการ
ผลิตไฟฟ้าท่ีค านวณได้จริง ตามสูตรการค านวณท่ีก าหนดในระเบียบการรับซ้ือไฟฟ้าจากผูผ้ลิต
ไฟฟ้าขนาดเล็กมาก ส าหรับการผลิตไฟฟ้าดว้ยระบบ Cogeneration 
 
5. การช าระเงิน 
 5.1 การช าระเงินค่าซ้ือขายไฟฟ้า ให้เป็นไปตามเง่ือนไขท่ีก าหนดในระเบียบการรับซ้ือ
ไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก ส าหรับการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวยีน 
 5.2 ในกรณีท่ีผูผ้ลิตไฟฟ้าผิดนดัไม่ช าระหน้ีภายในระยะเวลาท่ีก าหนดในระเบียบการรับ
ซ้ือไฟฟ้าฯ ใหก้ารไฟฟ้าด าเนินการตามประกาศหรือขอ้บงัคบัของการไฟฟ้า 
 5.3 ในกรณีท่ีการไฟฟ้าผดินดัไม่ช าระหน้ีภายในระยะเวลาท่ีก าหนดในระเบียบการรับซ้ือ
ไฟฟ้าฯ การไฟฟ้ายินยอมให้ผูผ้ลิตไฟฟ้าคิดดอกเบ้ียจากจ านวนเงินท่ีคา้งช าระในอตัราเท่ากบัอตัรา
ดอกเบ้ียเงินกูท่ี้ธนาคารกรุงไทยจ ากดั (มหาชน) เรียกเก็บจากลูกคา้ชั้นดี ในขณะนั้น นบัแต่วนัท่ีผิด
นดัจนกว่าจะช าระหน้ีเสร็จส้ิน ทั้งน้ีอตัราดอกเบ้ียท่ีจะช าระให้แก่กนัจะตอ้งไม่เกินร้อยละสิบห้า 
(15%) ต่อปี 
 
6. เหตุสุดวสัิย 
 6.1 “เหตุสุดวิสัย” หมายถึง เหตุใดๆ อนัจะเกิดข้ึนก็ดีจะให้ผลภยัพิบติัก็ดีเป็นเหตุท่ีไม่อาจ
ป้องกนัไดแ้มท้ั้งบุคคลผูต้อ้งประสบ หรือใกลจ้ะตอ้งประสบเหตุนั้น จะไดจ้ดัการระมดัระวงัตาม
สมควรอนัพึงคาดหมายไดจ้ากบุคคลนั้นในฐานะและภาวะเช่นนั้น และให้รวมถึงเหตุหน่ึงเหตุใด 
หรือหลายเหตุดงัต่อไปน้ี 
 6.1.1 การกระท าของรัฐบาลเช่นมีการเปล่ียนแปลงนโยบายดา้นพลงังานของรัฐบาล 
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 6.1.2 การกระท าของศตัรูในลกัษณะสงครามไม่วา่จะมีการประกาศ หรือไม่ก็ตาม การ
ปิดลอ้ม การลุกฮือ การขบถ การก่อความวุน่วาย การจารกรรม การก่อวินาศกรรม การนดัหยุดงาน 
การปิดงานตามกฎหมายแรงงาน การรอนสิทธิใดๆ แผน่ดินไหว พาย ุไฟไหม ้น ้าท่วม การระเบิด 
 6.1.3 เหตุขดัขอ้งในระบบจ าหน่ายไฟฟ้า อนัเน่ืองจากอุบติัเหตุท่ีเกิดกบัระบบจ าหน่าย
ไฟฟ้าหรืออุปกรณ์อ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งในการเช่ือมโยงระบบไฟฟ้า 
 6.2 ในกรณีท่ีคู่สัญญาฝ่ายหน่ึงฝ่ายใดไม่สามารถปฏิบติัตามสัญญาน้ี อนัเน่ืองมาจากเหตุ
สุดวิสัยตามขอ้ 6.1 จะถือวา่คู่สัญญาฝ่ายนั้นผิดสัญญาไม่ได ้และคู่สัญญาอีกฝ่ายหน่ึงจะไม่เรียกร้อง
ค่าเสียหายใดๆ ทั้งส้ิน 
 6.3 คู่สัญญาฝ่ายท่ีอา้งเหตุสุดวสิัยจะตอ้ง 

         6.3.1 แจ้งให้อีกฝ่ ายหน่ึงทราบในทันทีท่ีสามารถท าได้ถึงเหตุสุดวิสัย พร้อมด้วย
ขอ้มูลรายละเอียดของเหตุสุดวสิัย และระยะเวลาท่ีจ าเป็นจะตอ้งใชใ้นการแกไ้ข 

         6.3.2 ออกค่าใช้จ่าย และด าเนินการแก้ไขอย่างจริงจงั เพื่อให้เหตุสุดวิสัยส้ินสุดลง
โดยเร็ว ทั้งน้ีการด าเนินการดงักล่าวตอ้งอยูใ่นวสิัยท่ีคู่สัญญาฝ่ายนั้นกระท าได ้
 
7. กรณพีพิาทและอนุญาโตตุลาการ 

7.1 ในกรณีท่ีมีขอ้โตแ้ยง้เกิดข้ึนระหว่างคู่สัญญาเก่ียวกบัขอ้ก าหนดแห่งสัญญาน้ี หรือ
เก่ียวกบัการปฏิบติัตามสัญญาน้ี และคู่สัญญาไม่สามารถตกลงกนัได้ ให้เสนอขอ้โตแ้ยง้หรือข้อ
พิพาทนั้นต่ออนุญาโตตุลาการหากอนุญาโตตุลาการไม่สามารถวนิิจฉยัหาขอ้ยุติไดใ้หศ้าลไทยเป็นผู ้
วนิิจฉยัช้ีขาด 

7.2 เวน้แต่คู่สัญญาทั้งสองฝ่ายจะเห็นพอ้งกนัให้อนุญาโตตุลาการคนเดียวเป็นผูว้ินิจฉัย 
การวินิจฉยัขอ้พิพาทให้กระท าโดยอนุญาโตตุลาการ  2 คน โดยคู่สัญญาฝ่ายหน่ึงจะตอ้งท าหนงัสือ
แสดงเจตนาจะใหมี้อนุญาโตตุลาการระงบัขอ้พิพาท และระบุช่ืออนุญาโตตุลาการคนท่ีแต่งตั้งส่งไป
ยงัคู่สัญญาอีกฝ่ายหน่ึง จากนั้นภายในระยะเวลา 30 วนั นบัถดัจากวนัท่ีไดรั้บแจง้ดงักล่าว คู่สัญญา
ฝ่ายท่ีไดรั้บแจง้จะตอ้งแต่งตั้งอนุญาโตตุลาการคนท่ีสอง ถา้อนุญาโตตุลาการทั้งสองคนดงักล่าวไม่
สามารถประนีประนอมระงับข้อพิพาทนั้ นได้ให้อนุญาโตตุลาการทั้ งสองคนร่วมกันแต่งตั้ ง
อนุญาโตตุลาการผูช้ี้ขาดภายในก าหนดเวลา 30 วนั นบัจากวนัท่ีไม่สามารถตกลงกนั ผูช้ี้ขาดดงักล่าว
จะพิจารณาระงบัขอ้พิพาทต่อไป กระบวนการพิจารณาของอนุญาโตตุลาการให้ถือตามขอ้บงัคบั
อนุญาโตตุลาการของสถาบนัอนุญาโตตุลาการกระทรวงยุติธรรมโดยอนุโลม  หรือกระบวนการ
พิจารณาและตัดสินของอนุญาโตตุลาการให้ท าโดยใช้กฎ  International Chamber of Commerce 
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และ/หรือสมาคมหอการค้าระหว่างประเทศอย่างหน่ึงอย่างใด โดยคู่สัญญาจะตกลงกัน โดยใช้
ภาษาไทยเป็นภาษาในการด าเนินกระบวนการพิจารณา 

7.3 อนุญาโตตุลาการท่ีได้รับการแต่งตั้ งจะต้องมีคุณสมบัติเป็นผูท่ี้ มีความเช่ียวชาญ
เก่ียวกับการพัฒนาการจัดหาเงินกู้ การก่อสร้าง การเดินเคร่ืองโรงไฟฟ้า หรือการบ ารุงรักษา
โรงไฟฟ้า และจะตอ้งไม่เป็นลูกจา้งตวัแทนท่ีปรึกษาของคู่สัญญาฝ่ายหน่ึงฝ่ายใด 

7.4 ในกรณีท่ีคู่สัญญาฝ่ายหน่ึงฝ่ายใดไม่แต่งตั้งอนุญาโตตุลาการฝ่ายตน หรือในกรณีท่ี
อนุญาโตตุลาการทั้งสองคนไม่สามารถตกลงกนัแต่งตั้งอนุญาโตตุลาการผูช้ี้ขาดได ้คู่สัญญาแต่ละ
ฝ่ายต่างมีสิทธิร้องขอต่อศาลแพ่งเพื่อแต่งตั้ งอนุญาโตตุลาการหรืออนุญาโตตุลาการผูช้ี้ขาดได ้
แลว้แต่กรณี 

7.5 ค าช้ีขาดของอนุญาโตตุลาการ หรือของอนุญาโตตุลาการผูช้ี้ขาดแลว้แต่กรณีให้ถือ
เป็นเด็ดขาดและถึงท่ีสุดผูกพนัคู่สัญญา หากข้อโต้แยง้ไม่สามารถวินิจฉัยหาข้อยุติได้โดยคณะ
อนุญาโตตุลาการ หรืออนุญาโตตุลาการผูช้ี้ขาด หรือคู่สัญญาท่ีได้รับแจง้ตามข้อ 7.2 ไม่แต่งตั้ ง
อนุญาโตตุลาการฝ่ายตน โดยมีความประสงคใ์ชสิ้ทธิทางศาลเป็นผูพ้ิจารณาระงบัขอ้พิพาท โดยให้
ศาลจงัหวดัพิจารณาวนิิจฉยั 

7.6 คู่สัญญาแต่ละฝ่ายเป็นผูรั้บภาระค่าธรรมเนียมอนุญาโตตุลาการฝ่ายตน และออก
ค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ ในการด าเนินกระบวนพิจารณาฝ่ายละคร่ึง ในกรณีท่ีมีการแต่งตั้งอนุญาโตตุลาการ
คนเดียว หรือมีการแต่งตั้งอนุญาโตตุลาการผูช้ี้ขาดให้อนุญาโตตุลาการ หรืออนุญาโตตุลาการผูช้ี้
ขาดเป็นผูก้  าหนดภาระค่าธรรมเนียมอนุญาโตตุลาการคนเดียว หรือภาระค่าธรรมเนียมนุญาโตตุลา
การผูช้ี้ขาดคนเดียว แลว้แต่กรณีสัญญาน้ีไดท้  าข้ึนเป็นสองฉบบัมีขอ้ความถูกตอ้งตรงกนัทุกประการ 
คู่สัญญาไดอ่้านและเขา้ใจขอ้ความในสัญญาน้ีดีแลว้ จึงลงลายมือช่ือพร้อมประทบัตรา (ถา้มี) ไว้
เป็นส าคญัต่อหนา้พยาน และคู่สัญญาต่างยดึถือสัญญาฝ่ายละหน่ึงฉบบัเก็บไวเ้ป็นหลกัฐาน 

ผูผ้ลิตไฟฟ้า     การไฟฟ้า 
 
ลงช่ือ..........................................ผูผ้ลิตไฟฟ้า ลงช่ือ.........................................การไฟฟ้า 
       (........................................)         (.........................................) 
         ต  าแหน่ง             ต  าแหน่ง 
 
ลงช่ือ..........................................พยาน  ลงช่ือ.........................................พยาน 
       (........................................)         (.........................................) 
         ต  าแหน่ง             ต  าแหน่ง 
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ภาคผนวก ค 
ความรู้เก่ียวกบัระบบเผาไหมแ้ละโรงไฟฟ้าชีวมวล 

ราคาประมาณส่วนประกอบหมอ้ไอน ้าและ Turbine Generator 
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เช้ือเพลงิและการเผาไหม้ 
ในเร่ืองของเช่ือเพลิงและการเผาไหม ้สามารถแบ่งยอ่ย ดงัน้ีคือ 

1) เช้ือเพลิง  สามารถแบ่งได้ 2 กลุ่มใหญ่ๆ คือ เช้ือเพลิงปฐมภูมิ (primary fuels) ซ่ึง
หมายถึงเช้ือเพลิงท่ีมีอยูแ่ลว้ในธรรมชาติ  ยงัไม่ไดน้ ามาตกแต่งหรือผา่นขั้นตอนทางใดๆ   (ยกเวน้
การเปล่ียนแปลงทางกายภาพ เช่น การหั่น สับ บด ) ก่อนน าเอามาใช้ประโยชน์  เช้ือเพลิงเหล่าน้ี
ไดแ้ก่  ถ่านหิน ไม ้ปิโตรเล่ียมดิบ ก๊าซธรรมชาติ ส่วนเช้ือเพลิงอีกชนิดเรียกว่า เช้ือเพลิงทุติยภูมิ ( 
secondary fuels ) ซ่ึงคือเช้ือเพลิงปฐมภูมิท่ีผา่นขบวนการต่างๆทางเคมี หรือขบวนการแปรรูปท่ีใช้
การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ ความดัน รวมทั้ งการคัดแยกส่วนเข้าช่วย เช่น ถ่านโค้ก น ้ ามัน
สังเคราะห์จากถ่านหิน ผลิตภณัฑจ์ากปิโตรเล่ียมประเภทต่างๆ เป็นตน้ 
 เช้ือเพลิงส่วนใหญ่ประกอบด้วยไฮโดรเจน และคาร์บอน ส าหรับเช้ือเพลิงท่ีเป็น
ของเหลวและของแข็ง ในการวิเคราะห์ส่วนประกอบมกัจะวิเคราะห์อยู่ในเทอมของน ้ าหนักของ
องค์ประกอบธาตุแต่ละชนิด ซ่ึงเรียกวา่การวิเคราะห์แบบหน่วยน ้ าหนกั (Ultimate analysis)   ส่วน
การวเิคราะห์เช้ือเพลิงท่ีเป็นก๊าซ  รวมทั้งไอเสียประเภทต่างๆ จะท าการวเิคราะห์ในรูปปริมาตรของ
ก๊าซแต่ละชนิดท่ีประกอบอยู่แต่ละชนิด (Volumetric analysis)  ทั้งน้ี พลงังานท่ีไดจ้ากการเผาไหม้
ของเช้ือเพลิง โดยทัว่ไปจะไดพ้ลงังานในรูปความร้อน เรียกวา่ค่าความร้อนของเช้ือเพลิง ซ่ึงแบ่งได้
เป็น 4 ลกัษณะคือ  

ก. ค่าความร้อนสูงท่ีปริมาตรคงท่ี     (Higher Heating Value at constant volume:HHVv ) 
เกิดข้ึนหลงัจากการเผาไหมท่ี้ปริมาตรคงท่ีแลว้ H2O อยูใ่นรูปของน ้า 

ข. ค่าความร้อนต ่ าท่ีป ริมาตรคงท่ี     (Lower Heating Value at constant volume:LHVv ) 
เกิดข้ึนหลงัจากการเผาไหมท่ี้ปริมาตรคงท่ีแลว้ H2O อยูใ่นรูปของไอน ้า 

ค. ค่าความร้อนสูงท่ีความดันคงท่ี    (Higher Heating Value at constant pressure:HHVp ) 
เกิดข้ึนหลงัจากการเผาไหมท่ี้ปริมาตรคงท่ีแลว้ H2O อยูใ่นรูปของน ้า 

ง. ค่าความร้อนต ่ าท่ีความดันคงท่ี     (Lower Heating Value at constant pressure:LHVp ) 
เกิดข้ึนหลงัจากการเผาไหมท่ี้ปริมาตรคงท่ีแลว้ H2O อยูใ่นรูปของน ้า 

  
ค่าความแตกต่างระหว่าง ค่า HHV กับ ค่า LHV อยู่ท่ีการวิเคราะห์ค่าเม่ือเผาไหม้แล้วน ้ าอยู่ใน
สถานะของน ้ าหรือไอน ้ าออกมา ดังนั้ นการค านวณค่าความแตกต่างระหว่าง HHV กับ LHV 
สามารถค านวณไดจ้าก  

 
    fg wVV mLHVHHV    (ผ.1) 
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    fghmLHVHHV wPP     (ผ.2) 
เม่ือ      mW = มวลของน ้าท่ีเกิดข้ึนต่อหน่วยมวลเช้ือเพลิง 
   fg  = พลงังานภายในจ าเพาะของการกลายเป็นไอ 
   hfg = เอนธาลปีจ าเพาะของการกลายเป็นไอ 
 

 ในกรณีของเช้ือเพลิงท่ีเป็นของแข็งหรือของเหลว  ค่า HHV สามารถประเมินได้จาก 
Dulong & Petit Formula  

  93.8S
8
O

-H1444.5338.3CHHV 






     kJ/kg   (ผ.3) 

 โดย C , H , O , S เป็นร้อยละโดยน ้ าหนักของธาตุในเช้ือเพลิงท่ีแห้งและไม่คิด
ประมาณของส่วนท่ีไม่เผาไหม ้

 
ถา้ก าหนดใหค้วามร้อนแฝงของการกลายเป็นไอของน ้ามีค่าเป็น 2442 kJ/kg จะไดว้า่ 

  LHV    =     HHV  - 2442mw     kJ/kg  (ผ.4) 
 

 ส าหรับการค านวณค่าความร้อนเช้ือเพลิงท่ีมีความช้ืน สามารถค านวณจาก 
    LHVar  = LHVdry x (1 -%moisture/100) - ( 2.442 x %moisture/100)   (ผ.5) 
            kJ/kg 

เม่ือ    LHVar  คือ  ค่าความร้อนต ่าของเช้ือเพลิงท่ีมีความช้ืน 
   LHVdry  คือ ค่าความร้อนต ่าของเช้ือเพลิงแหง้ 
       %moisture คือ ความช้ืนในเช้ือเพลิงนั้น 
 

 การเผาไหม ้ ซ่ึงจะเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัปฏิกิริยาเคมีอยู่เสมอ ดงันั้น สมการเคมีจะถูก
น ามาใชว้ิเคราะห์ปรากฏการณ์เผาไหมท่ี้เกิดข้ึนดว้ย ตวัอยา่งการเผาไหมโ้ดยสมบูรณ์ของคาร์บอน
และออกซิเจนเพื่อใหไ้ดค้าร์บอนไดออกไซด ์สามารถเขียนไดเ้ป็น 

     22 CO O  C                (ผ.6) 

สมการดงัขา้งบนน้ี แสดงถึง 1 อะตอมคาร์บอน เม่ือรวมตวักบั 1 โมเลกุลออกซิเจน  
จะได ้1 โมเลกุลคาร์บอนไดออกไซด ์ 
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 ในบางกรณี หากปริมาณออกซิเจนไม่เพียงพอต่อการเผาไหม ้ท าให้เกิดการเผาไหม้
บางส่วน สมการสมดุลเคมีจะเป็นดงัน้ี 

      22 CO O  C              (ผ.7) 
      CO O21  C 2              (ผ.8) 

 ลกัษณะการเผาไหมด้งักล่าว จะเรียกวา่การเผาไหม ้ไม่สมบูรณ์ ในอตัราส่วนข้ึนอยูก่บั
ปัจจยัต่างๆ เช่น อุณหภูมิ ปริมาณออกซิเจน  แต่หากในกรณีท่ีเผาไหม ้แลว้ไม่เกิด คาร์บอนมอน
ออกไซดจ์ะเรียกวา่การเผาไมส้มบูรณ์ 
 โดยทัว่ไปแลว้ อากาศจะถูกน ามาผสมกบัเช้ือเพลิงในการเผาไม ้ซ่ึงในอากาศจะมีก๊าซ
ไนโตรเจนและออกซิเจนเป็นส่วนใหญ่ ดว้ยอตัราส่วนโดยปริมาตรคือ N2 ร้อยละ79 และ O2ร้อยละ 
21 ส่วนก๊าซอ่ืนๆมีนอ้ยมาก 
 อตัราส่วนของอากาศท่ีใช้ในการเผาไหม้เช้ือเพลิง จะเรียกว่า อตัราส่วนอากาศต่อ
เช้ือเพลิง (Air fuel ratio: A/F ratio) ซ่ึงหากอตัราส่วนท าให้เกิดการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงสมบูรณ์
พอดีเรียกว่า “อตัราส่วนอากาศเช้ือเพลิงทางทฤษฏี ( stoichiometric air fuel ratio )”  ส่วนผสมท่ีมี
อากาศเกินความต้องการ(excess air) เรียกว่า ไอดีจาง(weak or lean mixture) ส่วนผสมท่ีมีอากาศ
นอ้ยเกินไปท าใหเ้กิดการเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์เรียกวา่ ไอดีเขม้ (rich mixture) 

 
โรงไฟฟ้าชีวมวล 

 การผลิตกระแสไฟฟ้าจ าเป็นตอ้งมีโรงผลิตไฟฟ้าซ่ึงจะประกอบไปดว้ยเคร่ืองจกัรต่างๆ
หลายชนิดน ามาต่อร่วมกนัเป็นระบบ ซ่ึงโรงไฟฟ้าชีวมวลจะมีส่วนประกอบท่ีส าคญัดงัน้ีคือ 

1.   ส่วนรับเช้ือเพลิง  โดยทัว่ไปจะเป็นแท่นชัง่รถบรรทุกขนาดใหญ่ เพื่อใชช้ัง่น ้าหนกั 
ของเช้ือเพลิงและรถบรรทุกท่ีขนส่งมาก่อนส่งต่อไปยงัพื้นท่ีกกัเก็บเช้ือเพลิง 

2.  พื้นท่ีกกัเก็บเช้ือเพลิง  เน่ืองจากเช้ือเพลิงชีวมวลท่ีใชส้ าหรับป้อนเขา้สู่หมอ้ไอน ้ามี 
ปริมาณมาก ดงันั้นส่วนใหญ่ จะกองเก็บเป็นพื้นท่ีเปิดโล่ง หรือมีอาคารคลุมเฉพาะบางส่วน ทั้งน้ีชีว
มวลบางชนิดมีขนาดเล็กฟุ้งกระจายง่าย จึงจ าเป็นตอ้งมีการติดตั้งตาข่ายส าหรับกนัฝุ่ นโดยรอบ หรือ
แนวทิศทางท่ีลมพดั 
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ภาพท่ี ค.1 ลานกองเก็บเช้ือเพลิงชีวมวล 
 

ท่ีมา : มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี (2549 : 80) 
 

3.  ระบบขนถ่ายเช้ือเพลิงไปสู่หมอ้ไอน ้า หากเช้ือเพลิงชีวมวลมีขนาดใหญ่ เช่นไม ้
ยางพารา มกัจะใช้รถตกัเขา้เคร่ืองบดยอ่ยให้มีขนาดเล็กลงก่อน แลว้จึงน าเขา้สู่สายพานก่อนเขา้สู่
หมอ้ไอน ้ า แต่หากเช้ือเพลิงมีขนาดเล็กอยูแ่ลว้จะป้อนเขา้สู่หมอ้ไอน ้ าดว้ยสายพานโดยไม่ตอ้งบด
ยอ่ยก่อน 
 

 

        ภาพท่ี ค.2 อาคารกองเก็บเช้ือเพลิงชีวมวลและสายพานล าเลียง 
 

ท่ีมา : มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี (2549 : 99) 
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4.  หมอ้ไอน ้า  ในโรงไฟฟ้าชีวมวลส่วนใหญ่มกัจะใชเ้ช้ือเพลิงแขง็เป็นเช้ือเพลิงหลกั  
แต่เน่ืองจากเช้ือเพลิงชีวมวลท่ีจะน ามาเผาไหมมี้ความช้ืนแตกต่างกนัในแต่ละช่วงเวลา ดงันั้นหมอ้
ไอน ้ าท่ีนิยมน ามาใช้จึงเป็นแบบสโตกเกอร์  เพราะ ห้องเผาไหมแ้บบสโตกเกอร์นั้น เหมาะส าหรับ
การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงแขง็ท่ีมีความช้ืนสูง หรือเช้ือเพลิงท่ีมีความช้ืนต ่าไดดี้ 
 

 

       ภาพท่ี ค.3 หมอ้ไอน ้าแบบสโตกเกอร์ 
 

ท่ีมา: Kumar Rayaprolu (2009 : 499) 

 หอ้งเผาไหมแ้บบสโตกเกอร์ สามารถตามลกัษณะการป้อนของเช้ือเพลิง และการ 
ท างานของตะกรับ ตวัอยา่งของหอ้งเผาไหมแ้บบสโตกเกอร์เช่น 

-  Fixed grate stoker โครงสร้างของตะกรับจะยดึติดอยูก่บัท่ี ไม่มีส่วนเคล่ือนไหวได ้ 
ตน้ทุนค่าก่อสร้างถูก แต่ตอ้งการเจา้หนา้ท่ีดูแลควบคุมการเผาไหมจ้ านวนมากเพราะตอ้งกลบักาก
ออ้ยเองเพื่อใหเ้ผาไหมไ้ดห้มด ดงันั้นขอ้เสียของห้องเผาไหมแ้บบน้ีคือประสิทธิภาพต ่า น าข้ีเถา้ออก
ยาก และบางคร้ังเช้ือเพลิงคา้งอยู่กลางตะกรับและอุดตนัช่องลม ท าให้ประสิทธิภาพการเผาไหม้
ลดลง 
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- Traveling grate stoker โครงสร้างจะแตกต่างกบัตะกรับแบบแรกคือตะกรับจะ 
เคล่ือนท่ีตลอดเวลา คลา้ยตีบตะขาบรถถงั ดงันั้นเช้ือเพลิงชีวมวลจะไม่เกิดการสะสมเฉพาะจุดและ 
มีการเทเถา้ท่ีตกคา้งทิ้งตลอดเวลา   

             
ภาพท่ี ค.4 ตะกรับแบบเคล่ือนท่ีได้ 

 

ท่ีมา: Kumar Rayaprolu (2009 : 471) 
 
 เช้ือเพลิงจะถูกเผาไหมบ้นตะกรับเคล่ือนท่ี เพื่อให้การเผาไหมเ้ป็นไปอย่างทัว่ถึงทั้ง
ห้องเผาไหม ้โดยอุณหภูมิเผาไหมภ้ายในห้องเผาไหมอ้ยูท่ี่ 400-800 องศาเซลเซียส หรือสูงกวา่นั้น
หากการควบคุมเป็นไปอยา่งไม่เหมาะสม หอ้งเผาไหมป้ระเภทน้ีมีขอ้เสียคือไม่เหมาะกบัเช้ือเพลิงท่ี
มีปริมาณเถา้สูงเพราะ หากอุณหภูมิเผาไหมสู้งอาจเกิดการหลอมของเถา้ จนไปอุดตนัของตะกรับ
จนไปขวางการไหลของอากาศส าหรับเผาไหมไ้ด ้

หมอ้ไอน ้าชนิดน้ีมีอุณหภูมิไอเสียท่ีตอ้งปลดปล่อยอยูใ่นช่วง 250-600 องศาเซลเซียส  
ดังนั้ นในการเพิ่มประสิทธิภาพของหม้อไอน ้ าชนิดน้ี นิยมติดตั้ ง Economizer หรือชุดอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อนระหว่างก๊าซกบัน ้ าป้อนน ามาใช้ร่วมกบัหมอ้ไอน ้ า โดยน าไอเสียร้อนก่อน
ปล่อยทิ้งทางปล่อง มาถ่ายเทความร้อนให้กบัน ้ าก่อนเขา้สู่หมอ้ไอน ้ า (Pre heat) โดยท่อน ้ าท่ีวิ่งสู่ 
Economizer มีลกัษณะเป็นครีบและขดเป็นรูปตวัย ูเป็นการลดการสูญเสียความร้อนท่ีไปกบัไอเสีย  
แต่ในการใช้งานนั้นไม่สามารถลดอุณหภูมิไดต้  ่ากว่าจุดเดือนของน ้ า และไอก ามะถนั เพื่อป้องกนั
การกดักร่อนท่ีจะเกิดข้ึนจากการควบแน่น  ในปัจจุบนัหมอ้ไอน ้ าแบบสโตกเกอร์ นั้นมีการติดตั้ง 
Economizer จนถือไดว้า่เป็นหน่ึงในส่วนประกอบของหมอ้ไอน ้าแลว้   
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     ภาพท่ี ค.5 Economizer ของหมอ้ไอน ้า 

ท่ีมา: Kumar Rayaprolu (2009 : 251) 

นอกจากการติดตั้ง Economizer แลว้ หากอุณหภูมิท่ีปล่อยทิ้ง ยงัสูงอยู ่โรงงานส่วน 
ใหญ่จะติดตั้ง ชุด Air heater เขา้ร่วมดว้ย ซ่ึงหลกัการคลา้ยกบั Economizer แต่เป็นการแลกเปล่ียน
ความร้อนระหว่าง    ไอเสีย กบัอากาศท่ีจะน าเขา้สู่ห้องเผาไหมแ้ทนเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพการ
เผาไหมอี้กทางหน่ึง 

 
     ภาพท่ี ค.6 Air heater ของหมอ้ไอน ้า 

 

ท่ีมา: Kumar Rayaprolu (2009 :258) 
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ขอ้ดีของเตาเผาแบบตะกรับ 
1)  ควบคุมง่าย สามารถเปิด/ปิดเตา และเร่งข้ึนใชไ้ดท้นัที 
2)  มีใหเ้ลือกหลายขนาด 
3)  เช้ือเพลิงไม่จ  าเป็นตอ้งบดใหมี้ขนาดเล็กมาก 
4)  ใชเ้ช้ือเพลิงไดห้ลากหลายชนิด หรือผสมเช้ือเพลิงกนัไดง่้าย 
5)  ควบคุมฝุ่ นไดง่้ายโดยใชอุ้ปกรณ์ดกัฝุ่ นต่อหลงัจากออกหมอ้ไอน ้า 

ขอ้เสียของเตาเผาแบบตะกรับ 
6)  มีส่วนประกอบเคล่ือนท่ีขนาดใหญ่และรับความร้อนตลอดเวลา ท าใหต้อ้งมีการ 

บ ารุงรักษาประจ าปี 
7)  ใชพ้ื้นท่ีติดตั้งมาก อตัราส่วนการปล่อยความร้อนต่อพื้นท่ีต ่ากวา่เตาประเภทอ่ืน 

5. ระบบกรองอากาศส าหรับไอเสีย ส าหรับหมอ้ไอน ้ายคุปัจจุบนั จะมีระบบกรอง 
ไอเสียเป็นขั้นตอนดงัน้ีคือ 

1) ใช้ไซโคลนดักฝุ่ น  ส าหรับดักฝุ่ นท่ีมีขนาดอนุภาคค่อนข้างใหญ่ ซ่ึงตัว
ไซโคลน จะมีลกัษณะเป็นทรงกรวยยาวอากาศจะหมุนวนภายในท าให้ฝุ่ นเกิด
การตกลงมายงัดา้นล่างของตวัไซโคลน ส่วนไอเสียจะผา่นออกดา้นบน  

2) ใชม้ลัติไซโคลน เพื่อดกัฝุ่ นท่ีมีขนาดอนุภาคเล็ก จะมีรูปร่างคลา้ยกบัไซโคลน  
แต่จะมีขนาดเล็กกว่า ต่อเรียงกนัเป็นแถวและซ้อนกนัเป็นชั้น เพื่อให้มีความสามารถดกัฝุ่ นขนาด
เล็กไดดี้กวา่ไซโคลนขนาดใหญ่ 

นอกจากน้ียงัมีระบบดกัจบัฝุ่ นส่วนทา้ยก่อนออกจากปล่องซ่ึงข้ึนอยูก่บัแต่ละแห่ง 
จะเลือกใชข้ึ้นอยูก่บังบประมาณดงัน้ีคือ 

3) ระบบดกัจบัฝุ่ นดว้ยน ้า (Wet scrubber) จะดกัจบัฝุ่ นโดยการใชน้ ้าสเปรยพ์น่ 
ฝอยลงไปสวนทางกบัไอเสียท่ีไหลข้ึนจากล่างสู่ด้านบน  ขอ้ดีของระบบน้ีคือเป็นระบบอย่างง่าย
และไม่ซบัซอ้นมาก แต่ฝุ่ นขนาดเล็กมาก ต ่ากวา่ PM10 อาจจะหลุดรอดจากการดกัจบัได ้ 

4) ระบบเคร่ืองตกตะกอนไฟฟ้าสถิต (Electrostatic Precipitator ,ESP) มีหลกัการ 
โดยใช้ไฟฟ้าแรงสูงแบบกระแสตรง ( DC ) ให้กับระบบข้ึนไฟฟ้าใส่ประจุให้อนุภาค แล้วผ่าน
อนุภาคท่ีมีประจุเขา้ไปในสนามไฟฟ้าสถิต อนุภาคจะเคล่ือนเขา้หาแผน่เก็บท่ีมีศกัยไ์ฟฟ้าตรงขา้ม
กนั ESP มีประสิทธิภาพสูงมากในการดกัฝุ่ นท่ีมีขนาดเล็กกวา่ 1 ไมครอน ไดม้ากกวา่ 99.5% ความ
ดนัสูญเสียต ่าและสามารถจบัก๊าซร้อนได ้ซ่ึงมีหลกัการ 3 ขั้นตอน คือ 
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  ก. การใส่ประจุไฟฟ้าใหก้บัอนุภาค 
 ข.  การเก็บอนุภาคท่ีมีประจุโดยใชแ้รงไฟฟ้าสถิตจากสนามไฟฟ้าบนผวิเก็บ 
 ค.  การแยกอนุภาคท่ีทบัถมบนผวิเก็บไปยงัถงัเก็บพกั 

ส าหรับส่วนประกอบของเคร่ือง ESP มีส่วนประกอบท่ีส าคญั 4 ส่วน คือ 
ก. ขั้วปล่อยประจุ Discharge Electrodes เป็นลกัษณะเป็นเส้นลวดแผน่ 

หรือท่อแลว้ใส่ไฟฟ้าแรงดนัสูงเพื่อใหเ้กิดการแตกตวัเป็นอิออน 
ข. ขั้วเก็บ Collection Electrodes ขั้วเก็บ ส่วนใหญ่เป็นแผน่ เน่ืองจากท า 

ใหส้ามารถรับปริมาณของก๊าซไดม้าก 
ค. เคร่ืองแยกฝุ่ น Rappers เคร่ืองแยกฝุ่ นเอาไวแ้ยกฝุ่ นออกจากแผน่เก็บถงั

พกั Hopper 
6. ปล่องไอเสีย 
7. บ่อกกัเก็บเถา้จากการเผาไหม ้
8. กงัหนัไอน ้า(Steam turbine) และเคร่ืองผลิตกระแสไฟฟ้า(Generator)  

ส าหรับการผลิตไฟฟ้าจะใชก้งัหนัไอน ้าแบบควบแน่น โดยภายในกงัหนัไอน ้าจะมี 

แกนหมุนแบบหลายสเตจ(stage)และใบพดั โดยแต่ละลอ้ของกงัหนัจะมีใบพดัจ านวนมากติดตั้งไว ้

ไอน ้ าจะเคล่ือนตวัเขา้กงัหันและขยายตวัท าให้เกิดการหมุนของกงัหันไอน ้ า ในส่วนของไอน ้ าท่ี

ออกจากกงัหนัไอน ้ าจะมีการผา่นเคร่ืองควบแน่นให้ออกมาในรูปของน ้ าอุณหภูมิสูง ดงันั้นจึงมีการ

ใชพ้ลงังานไดสู้งสุด กงัหนัไอน ้าประเภทน้ีเหมาะกบัการน ามาใชผ้ลิตกระแสไฟฟ้า 

 
 

ภาพท่ี ค.7 ภาพตดัขวางกงัหนัไอน ้าแบบควบแน่น 

ท่ีมา: Steam Turbines Design,Application,and Rerating (1996 : 30) 
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ส าหรับการประมาณการปริมาณไอน ้าท่ีตอ้งใชส้ามารถค านวณไดเ้บ้ืองตน้โดยใชแ้ผนภูมิ Mollier 

Chart โดยลากจากค่า Enthalpy เทียบกบั Entropy เส้นค่าคงท่ีของการเปล่ียนความดนั และอุณหภูมิ 
 

 
 

ภาพท่ี ค.8 แผนภูมิ Mollier chart 
 

ท่ีมา: Steam Turbines Design,Application,and Rerating (1996 : 269)  
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หรือใชต้ารางประมาณการค่าน ้าควบแน่นท่ีเกิดข้ึนต่อกิโลวตัต-์ชัว่โมงของ John Wiley & Sons,Inc. 

 
ภาพท่ี ค.9 ตารางประมาณการค่าน ้าควบแน่นท่ีเกิดข้ึนต่อกิโลวตัต-์ชัว่โมง 

 

ท่ีมา:  Steam Turbines Design,Application,and Rerating (1996 : 275) 
 

 
 

ภาพท่ี ค.10 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกงัหนัไอน ้าควบแน่น ขนาด 9.5 MW    
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เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า  ส่วนประกอบหลกัของเคร่ืองไดแ้ก่ rotor และ stator  
กระแสไฟฟ้าจะถูกผลิตข้ึนท่ี Stator หลงัจากท่ีRotor เกิดการหมุนโดยอาศยัก าลงัจากกงัหนัไอน ้ าท่ี
ต่อพว่ง 

9. ระบบหล่อเยน็  
                          ไอน ้าร้อนท่ีผา่นกงัหนัไอน ้าเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าแลว้ จะยงัมีอุณหูมิสูงเกินไปจะ 
ถูกท าให้เยน็ลง เหลือประมาณ60-80 องศาเซลเซียสดว้ยกระบวนการควบแน่นดว้ย Condenser จะ
ได้เป็นหยดน ้ าซ่ึงจะถูกรวบรวม และส่งด้วยป๊ัมน ้ า (Boiler feed pump) ไปเติม ให้กบัหม้อตม้น ้ า
เพื่อให้หมุนเวียนกลายเป็นไอต่อไป ส่วนน ้ าหล่อเยน็ (Cooling Water) ท่ีใช้ในการควบแน่นแลว้ มี
อุณหภูมิสูงข้ึน เน่ืองจากไดรั้บความร้อนท่ีถ่ายเทมาจากไอน ้ า จะถูกท าให้เยน็ลงโดยใชห้อหล่อเยน็ 
(Cooling Tower) ระบายความร้อน ออกจากน ้ าหล่อเยน็สู่อากาศ ส่วนน ้ าท่ีอุณหภูมิลดลงแล้วก็จะ
ถูกน ามาใชใ้หม่อีก 

 

 

ภาพท่ี ค.11 หอน ้าหล่อเยน็    
 

 

10. อุปกรณ์ควบคุม  
                    11. ระบบปรับปรุงคุณภาพน ้าก่อนเขา้หมอ้ไอน ้า   
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    น ้าท่ีจะเขา้สู่หมอ้ตม้ไอน ้าจะตอ้งมีการปรับปรุงคุณภาพก่อนเพื่อยดือายกุารใช ้
งานของอุปกรณ์หมอ้ไอน ้ าและป้องกนัการเกิดตะกรันท่ีจะเกิดข้ึนไดก้บัหมอ้ไอน ้ า โดยน าน ้ าดิบท่ี
ได ้ท าการตกตะกอนเบ้ืองตน้ก่อน  จากนั้นเขา้สู่เคร่ืองกรองน ้าขั้นต่อไป แลว้จึงค่อยท าการปรับปรุง
คุณภาพของน ้ าในหมอ้ไอน ้ าโดยการเติมสารเคมีเพิ่มเติมไปอีกคร้ังหน่ึง  ปัจจุบนัเทคโนโลยีการ
กรองน ้ าแบบ Reverse Osmosis มีราคาถูกลง จึงเป็นท่ีนิยมมากข้ึนเพราะสามารถกรองให้น ้ ามีความ
บริสุทธ์ิไดสู้งเอาแร่ธาตุท่ีก่อใหเ้กิดตะกรันในหมอ้ออกไปจากน ้าไดเ้กือบทั้งหมด  

 

 

ภาพท่ี ค.12 ระบบปรับปรุงคุณภาพน ้า (เคร่ืองกรองน ้า RO ระดบัอุตสาหกรรม) 
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ตารางท่ี ค.1 ราคาประมาณการส่วนประกอบหมอ้ไอน ้า   
 

ขนาดพิกดั
ความดนัไอน ้ า 
(บาร์เกจ) 

ก าลงัผลิต
ไอน ้ า 

 (ตนั/ชัว่โมง) 

ราคาหมอ้
ไอน ้ า 
(ลา้น
บาท) 

ราคา 
Economizer 
(ลา้นบาท) 

ราคาระบบ 
ESP 
(ลา้น
บาท) 

 ราคา Wet 
scrubber 
(ลา้น
บาท) 

งานระบบท่อ 
 

(ลา้นบาท) 

20 

20 45 2.80 14.0  9.0 8.50 
30 56 3.40 16.0  12.0 10.50 
50 70 3.69 17.5  14.5 12.70 

100 135 4.62 35.0  25.0 24.00 
120 165 5.40 42.0  30.0 29.00 
150 200 6.92 48.0  32.0 35.00 
200 250 9.24 60.0  40.0 43.00 

40 

20 54 4.60 15.0  9.0 10.00 
30 68 5.06 16.35  13.0 12.50 
50 90 5.30 17.5  14.5 15.50 

100 180 7.95 35.0  25.0 29.75 
120 190 9.54 42.0  30.0 32.50 
150 240 11.66 50.0  35.0 40.50 
200 300 13.25 62.0  42.0 50.00 

70 

50 95 7.15 18  15 16.50 
100 180 10.73 35  25 30.00 
120 200 12.87 42  30 34.00 
150 260 15.73 50  35 43.50 
200 360 17.90 62  42 78.00 
300 520 25.74 95  58 84.00 

100 

50 110 9.30 18  15 18.50 
100 210 13.95 35  25 34.00 
120 250 16.74 42  30 40.50 
150 310 20.46 50  35 50.00 
200 420 24.18 62  42 65.75 
300 640 33.48 95  60 100.00 

ท่ีมา : สถาบนัพฒันาและฝึกอบรมโรงงานตน้แบบ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 
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ตารางท่ี ค.2 ราคาประมาณการ Turbine Generator 
 

ชนิดของ 
Turbine 

Generator 

ความดนั
ไอน ้าเขา้ 
(บาร์เกจ) 

อุณหภูมิ
ไอน ้าเขา้ 

(°C) 

ความดนั
ไอน ้าออก 
(บาร์เกจ) 

อุณหภูมิ
ขาออก 

(°C) 

ราคาต่อ
เมกกะวตัต ์
(ลา้นบาท) 

หมายเหตุ 

Back pressure 20 380 1.5 150 6 Single stage 

40 450 1.5 150 7 Multi stage 

70 500 1.5 150 7.2 Multi stage 

100 540 1.5 150 8 Multi stage 

Condensing 

20 380 - 95 12 Multi stage 

40 450 - 95 15 Multi stage 

70 500 - 95 18 Multi stage 

100 540 - 95 22 Multi stage 

 
ท่ีมา :  สถาบนัพฒันาและฝึกอบรมโรงงานตน้แบบ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 



 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาคผนวก ง 

ตารางค านวณทางการเงิน 



 
ตารางท่ี ง.1 ค านวณรายรับ 

ท่ี รายการ หน่วย 
ปีท่ี 0 
2555 

ปีท่ี 1 
2556 

ปีท่ี 2 
2557 

ปีท่ี3 
2558 

ปีท่ี4 
2559 

ปีท่ี5 
2560 

 รายรับ        
1. กระแสไฟฟ้าท่ีผลิตไดท้ั้งหมด   kWh - 65,448,000 65,448,000 65,448,000 65,664,000 65,448,000 
2. ใชภ้ายในโรงไฟฟ้า 8% kWh - 5,235,840 5,235,840 5,235,840 5,253,120 5,235,840 
3. เหลือขายใหก้ารไฟฟ้า     ( ขอ้1- ขอ้2 ) kWh - 60,212,160 60,212,160 60,212,160 60,410,880 60,212,160 
4. ไฟฟ้าหลงัหกัค่าด าเนินการ2 %     ( ขอ้ 3  0.98 ) kWh - 59,007,917 59,007,917 59,007,917 59,202,662 59,007,917 

4.1 -  ปริมาณจ าหน่ายไฟฟ้าช่วง Peak  kWh - 21,361,158 21,154,770 21,154,770 21,464,352 21,464,352 
4.2 -  จ าหน่ายไฟฟ้าช่วง off- Peak kWh - 36,363,978 36,570,366 36,570,366 36,451,296 36,260,784 
4.3 -  มูลค่าจ าหน่ายไฟฟ้าช่วง Peak  บาท - 82,342,991.86 81,547,407.40 81,547,407.40 82,740,784.09 82,740,784.09 
4.4 -  จ าหน่ายไฟฟ้าช่วง off- Peak บาท - 74,269,788.67 74,691,315.52 74,691,315.52 74,448,126.95 74,059,025.24 
5. รายรับจากค่า Ft ขายส่ง เฉล่ีย    (ขอ้ 4. ค่า Ft) บาท - 23,561,861.18 25,332,098.68 25,332,098.68 25,415,702.97 25,332,098.68 
6. รวมค่าพลงังานไฟฟ้าและค่า Ft (ขอ้ 4.3+ขอ้4.4+ขอ้5) บาท - 180,174,641.70 181,570,821.60 181,570,821.60 182,604,614.01 182,131,908.01 
7. ค่าไฟฟ้าส่วนเพ่ิม Adder  (ขอ้ 3  0.3 ) บาท - 18,063,648.00 18,063,648.00 18,063,648.00 18,123,264.00 18,063,648.00 
8. รวมค่าไฟฟ้าท่ีขายไดท้ั้งหมดในปี  (ขอ้ 6+ ขอ้ 7) บาท - 198,238,289.70 199,634,469.60 199,634,469.60 200,727,878.01 200,195,556.01 
9. รายไดจ้ากการขายข้ีเถา้ บาท - 1,226,931.84 1,226,931.84 1,226,931.84 1,230,981.12 1,226,931.84 
10. รวมรายรับทั้งหมด   (ข้อ 8+ ข้อ 9) บาท - 199,465,221.54 200,861,401.44 200,861,401.44 201,958,859.13 201,422,487.85 
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ตารางท่ี ง.1 (ต่อ) 

ท่ี รายการ หน่วย 
ปีท่ี 6 
2561 

ปีท่ี 7 
2562 

ปีท่ี8 
2563 

ปีท่ี9 
2564 

ปีท่ี10 
2565 

 รายรับ       
1. กระแสไฟฟ้าท่ีผลิตไดท้ั้งหมด   kWh 65,448,000 65,448,000 65,664,000 65,448,000 65,448,000 
2. ใชภ้ายในโรงไฟฟ้า 8% kWh 5,235,840 5,235,840 5,253,120 5,235,840 5,235,840 
3. เหลือขายใหก้ารไฟฟ้า     ( ขอ้1- ขอ้2 ) kWh 60,212,160 60,212,160 60,410,880 60,212,160 60,212,160 
4. ไฟฟ้าหลงัหกัค่าด าเนินการ2 %     ( ขอ้ 3  0.98 ) kWh 59,007,917 59,007,917 59,202,662 59,007,917 59,007,917 

4.1 -  ปริมาณจ าหน่ายไฟฟ้าช่วง Peak  kWh 21,257,964 21,464,352 21,361,158 21,361,158 21,567,546 
4.2 -  จ าหน่ายไฟฟ้าช่วง off- Peak kWh 36,467,172 36,260,784 36,554,490 36,363,978 36,157,590 
4.3 -  มูลค่าจ าหน่ายไฟฟ้าช่วง Peak  บาท 81,945,199.63 82,740,784.09 82,342,991.86 82,342,991.86 83,138,576.32 
4.4 -  จ าหน่ายไฟฟ้าช่วง off- Peak บาท 74,480,552.09 74,059,025.24 74,658,890.38 74,269,788.67 73,848,261.82 
5. รายรับจากค่า Ft ขายส่ง เฉล่ีย    (ขอ้ 4. ค่า Ft) บาท 25,332,098.68 25,332,098.68 25,415,702.97 25,332,098.68 25,332,098.68 
6. รวมค่าพลงังานไฟฟ้าและค่า Ft (ขอ้ 4.3+ขอ้4.4+ขอ้5) บาท 181,757,850.40 182,131,908.01 182,417,585.20 181,944,879.21 182,318,936.82 
7. ค่าไฟฟ้าส่วนเพ่ิม Adder  (ขอ้ 3  0.3 ระยะเวลา 7ปี ) บาท 18,063,648.00 18,063,648.00 0.00 0.00 0.00 
8. รวมค่าไฟฟ้าท่ีขายไดท้ั้งหมดในปี  (ขอ้ 6+ ขอ้ 7) บาท 199,821,498.40 200,195,556.01 182,417,585.20 181,944,879.21 182,318,936.82 
9. รายไดจ้ากการขายข้ีเถา้ บาท 1,226,931.84 1,226,931.84 1,230,981.12 1,226,931.84 1,226,931.84 
10. รวมรายรับทั้งหมด   (ข้อ 8+ ข้อ 9) บาท 201,048,430.24 201,422,487.85 183,648,566.32 183,171,811.05 183,545,868.66 
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ตารางท่ี ง.1 (ต่อ) 

ท่ี รายการ หน่วย 
ปีท่ี 11 
2566 

ปีท่ี 12 
2567 

ปีท่ี 13 
2568 

ปีท่ี 14 
2569 

ปีท่ี 15 
2570 

 รายรับ       
1. กระแสไฟฟ้าท่ีผลิตไดท้ั้งหมด   kWh 65,448,000 65,664,000 65,448,000 65,448,000 65,448,000 
2. ใชภ้ายในโรงไฟฟ้า 8% kWh 5,235,840 5,253,120 5,235,840 5,235,840 5,235,840 
3. เหลือขายใหก้ารไฟฟ้า     ( ขอ้1- ขอ้2 ) kWh 60,212,160 60,410,880 60,212,160 60,212,160 60,212,160 
4. ไฟฟ้าหลงัหกัค่าด าเนินการ2 %     ( ขอ้ 3  0.98 ) kWh 59,007,917 59,202,662 59,007,917 59,007,917 59,007,917 

4.1 -  ปริมาณจ าหน่ายไฟฟ้าช่วง Peak  kWh 21,464,352 21,464,352 21,257,964 21,257,964 21,464,352 
4.2 -  จ าหน่ายไฟฟ้าช่วง off- Peak kWh 36,260,784 36,451,296 36,467,172 36,467,172 36,260,784 
4.3 -  มูลค่าจ าหน่ายไฟฟ้าช่วง Peak  บาท 82,740,784.09 82,740,784.09 81,945,199.63 81,945,199.63 82,740,784.09 
4.4 -  จ าหน่ายไฟฟ้าช่วง off- Peak บาท 74,059,025.24 74,448,126.95 74,480,552.09 74,480,552.09 74,059,025.24 
5. รายรับจากค่า Ft ขายส่ง เฉล่ีย    (ขอ้ 4. ค่า Ft) บาท 25,332,098.68 25,415,702.97 25,332,098.68 25,332,098.68 25,332,098.68 
6. รวมค่าพลงังานไฟฟ้าและค่า Ft (ขอ้ 4.3+ขอ้4.4+ขอ้5) บาท 182,131,908.01 182,604,614.01 181,757,850.40 181,757,850.40 182,131,908.01 
7. ค่าไฟฟ้าส่วนเพ่ิม Adder   บาท 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
8. รวมค่าไฟฟ้าท่ีขายไดท้ั้งหมดในปี  (ขอ้ 6+ ขอ้ 7) บาท 182,131,908.01 182,604,614.01 181,757,850.40 181,757,850.40 182,131,908.01 
9. รายไดจ้ากการขายข้ีเถา้ บาท 1,226,931.84 1,230,981.12 1,226,931.84 1,226,931.84 1,226,931.84 
10. รวมรายรับทั้งหมด   (ข้อ 8+ ข้อ 9) บาท 183,358,839.85 183,835,595.13 182,984,782.24 182,984,782.24 183,358,839.85 
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ตารางท่ี ง.1 (ต่อ) 

ท่ี รายการ หน่วย 
ปีท่ี 16 
2571 

ปีท่ี 17 
2572 

ปีท่ี 18 
2573 

ปีท่ี 19 
2574 

ปีท่ี 20 
2575 

 รายรับ       
1. กระแสไฟฟ้าท่ีผลิตไดท้ั้งหมด   kWh 65,664,000 65,448,000 65,448,000 65,448,000 65,664,000 
2. ใชภ้ายในโรงไฟฟ้า 8% kWh 5,253,120 5,235,840 5,235,840 5,235,840 5,253,120 
3. เหลือขายใหก้ารไฟฟ้า     ( ขอ้1- ขอ้2 ) kWh 60,410,880 60,212,160 60,212,160 60,212,160 60,410,880 
4. ไฟฟ้าหลงัหกัค่าด าเนินการ2 %     ( ขอ้ 3  0.98 ) kWh 59,202,662 59,007,917 59,007,917 59,007,917 59,202,662 

4.1 -  ปริมาณจ าหน่ายไฟฟ้าช่วง Peak  kWh 21,361,158 21,361,158 21,464,352 21,257,964 21,464,352 
4.2 -  จ าหน่ายไฟฟ้าช่วง off- Peak kWh 36,554,490 36,363,978 36,260,784 36,467,172 36,451,296 
4.3 -  มูลค่าจ าหน่ายไฟฟ้าช่วง Peak  บาท 82,342,991.86 82,342,991.86 82,740,784.09 81,945,199.63 82,740,784.09 
4.4 -  จ าหน่ายไฟฟ้าช่วง off- Peak บาท 74,658,890.38 74,269,788.67 74,059,025.24 74,480,552.09 74,448,126.95 
5. รายรับจากค่า Ft ขายส่ง เฉล่ีย    (ขอ้ 4. ค่า Ft) บาท 25,415,702.97 25,332,098.68 25,332,098.68 25,332,098.68 25,415,702.97 
6. รวมค่าพลงังานไฟฟ้าและค่า Ft (ขอ้ 4.3+ขอ้4.4+ขอ้5) บาท 182,417,585.20 181,944,879.21 182,131,908.01 181,757,850.40 182,604,614.01 
7. ค่าไฟฟ้าส่วนเพ่ิม Adder  (ขอ้ 3  0.3 ) บาท 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
8. รวมค่าไฟฟ้าท่ีขายไดท้ั้งหมดในปี  (ขอ้ 6+ ขอ้ 7) บาท 182,417,585.20 181,944,879.21 182,131,908.01 181,757,850.40 182,604,614.01 
9. รายไดจ้ากการขายข้ีเถา้ บาท 1,230,981.12 1,226,931.84 1,226,931.84 1,226,931.84 1,230,981.12 
10. รวมรายรับทั้งหมด   (ข้อ 8+ ข้อ 9) บาท 183,648,566.32 183,171,811.05 183,358,839.85 182,984,782.24 183,835,595.13 
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ตารางท่ี ง.1 (ต่อ) 

ท่ี รายการ หน่วย 
ปีท่ี 21 
2576 

ปีท่ี 22 
2577 

ปีท่ี 23 
2578 

ปีท่ี 24 
2579 

ปีท่ี 25 
2580 

 รายรับ       
1. กระแสไฟฟ้าท่ีผลิตไดท้ั้งหมด   kWh 65,448,000 65,448,000 65,448,000 65,664,000 65,232,000 
2. ใชภ้ายในโรงไฟฟ้า 8% kWh 5,235,840 5,235,840 5,235,840 5,253,120 5,218,560 
3. เหลือขายใหก้ารไฟฟ้า     ( ขอ้1- ขอ้2 ) kWh 60,212,160 60,212,160 60,212,160 60,410,880 60,013,440 
4. ไฟฟ้าหลงัหกัค่าด าเนินการ2 %     ( ขอ้ 3  0.98 ) kWh 59,007,917 59,007,917 59,007,917 59,202,662 58,813,171 

4.1 -  ปริมาณจ าหน่ายไฟฟ้าช่วง Peak  kWh 21,464,352 21,464,352 21,257,964 21,464,352 21,154,770 
4.2 -  จ าหน่ายไฟฟ้าช่วง off- Peak kWh 36,260,784 36,260,784 36,467,172 36,451,296 36,379,854 
4.3 -  มูลค่าจ าหน่ายไฟฟ้าช่วง Peak  บาท 82,740,784.09 82,740,784.09 81,945,199.63 82,740,784.09 81,547,407.40 
4.4 -  จ าหน่ายไฟฟ้าช่วง off- Peak บาท 74,059,025.24 74,059,025.24 74,480,552.09 74,448,126.95 74,302,213.81 
5. รายรับจากค่า Ft ขายส่ง เฉล่ีย    (ขอ้ 4. ค่า Ft) บาท 25,332,098.68 25,332,098.68 25,332,098.68 25,415,702.97 25,248,494.40 
6. รวมค่าพลงังานไฟฟ้าและค่า Ft (ขอ้ 4.3+ขอ้4.4+ขอ้5) บาท 182,131,908.01 182,131,908.01 181,757,850.40 182,604,614.01 181,098,115.60 
7. ค่าไฟฟ้าส่วนเพ่ิม Adder  (ขอ้ 3  0.3 ) บาท 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
8. รวมค่าไฟฟ้าท่ีขายไดท้ั้งหมดในปี  (ขอ้ 6+ ขอ้ 7) บาท 182,131,908.01 182,131,908.01 181,757,850.40 182,604,614.01 181,098,115.60 
9. รายไดจ้ากการขายข้ีเถา้ บาท 1,226,931.84 1,226,931.84 1,226,931.84 1,230,981.12 1,222,882.56 
10. รวมรายรับทั้งหมด   (ข้อ 8+ ข้อ 9) บาท 183,358,839.85 183,358,839.85 182,984,782.24 183,835,595.13 182,320,998.16 
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ตารางท่ี ง.2 ค านวณรายจ่าย ค่าด าเนินการ และค่าใชจ่้ายผนัแปร 

ท่ี รายการ หน่วย 
ปีท่ี 0 
2555 

ปีท่ี 1 
2556 

ปีท่ี 2 
2557 

ปีท่ี3 
2558 

ปีท่ี4 
2559 

ปีท่ี5 
2560 

 รายจ่ายค่าด าเนินการ        
11. เงินเดือน/ค่าจา้งพนกังาน บาท - 4,428,000.00 4,649,400.00 4,881,870.00 5,125,963.50 5,382,261.68 
12. เงินเดือน/ค่าจา้งพนกังานรวมสวสัดิการ บาท - 5,357,880.00 5,625,774.00 5,907,062.70 6,202,415.84 6,512,536.63 
13. ค่าประกนัภยั บาท - 848,800.00 848,800.00 848,800.00 848,800.00 848,800.00 
14. รวมรายจ่ายค่าด าเนินการ บาท - 6,206,680.00 6,474,574.00 6,755,862.70 7,051,215.84 7,361,336.63 

 รายจ่าย ค่าใช้จ่ายผนัแปร        
15. ค่าเช้ือเพลิงซงัขา้วโพด บาท - 74,610,720.00 74,610,720.00 74,610,720.00 74,856,960.00 74,610,720.00 
16. ค่าบ ารุงรักษา บาท - 1,060,000.00 1,060,000.00 1,060,000.00 2,120,000.00 2,120,000.00 
17. ค่าเช้ือเพลิงด าเนินการ บาท - 3,730,536.00 3,730,536.00 3,730,536.00 3,742,848.00 3,730,536.00 
18. รวมรายจ่าย ค่าใช้จ่ายผนัแปร บาท - 79,401,256.00 79,401,256.00 79,401,256.00 80,719,808.00 80,461,256.00 

19. รวมค่าด าเนินการและค่าใช้จ่ายผนัแปร บาท - 85,607,936.00 85,875,830.00 86,157,118.70 87,771,023.84 87,822,592.63 
20. ค่าเส่ือมราคาเคร่ืองจกัร บาท - 14,429,600.00 14,429,600.00 14,429,600.00 14,429,600.00 14,429,600.00 
21. ก าไรก่อนหักดอกเบีย้และภาษี ( ข้อ10 - ข้อ 19 - ข้อ20) บาท - 99,427,685.54 100,555,971.44 100,274,682.74 99,758,235.29 99,170,295.23 
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ตารางท่ี ง.2 (ต่อ) 

ท่ี รายการ หน่วย 
ปีท่ี 6 
2561 

ปีท่ี 7 
2562 

ปีท่ี8 
2563 

ปีท่ี9 
2564 

ปีท่ี10 
2565 

 รายจ่ายค่าด าเนินการ       
11. เงินเดือน/ค่าจา้งพนกังาน บาท 5,651,374.76 5,933,943.50 6,230,640.67 6,542,172.71 6,869,281.34 
12. เงินเดือน/ค่าจา้งพนกังานรวมสวสัดิการ บาท 6,838,163.46 7,180,071.63 7,539,075.21 7,916,028.97 8,311,830.42 
13. ค่าประกนัภยั บาท 848,800.00 848,800.00 848,800.00 848,800.00 848,800.00 
14. รวมรายจ่ายค่าด าเนินการ บาท 7,686,963.46 8,028,871.63 8,387,875.21 8,764,828.97 9,160,630.42 

 รายจ่าย ค่าใช้จ่ายผนัแปร       
15. ค่าเช้ือเพลิงซงัขา้วโพด บาท 74,610,720.00 74,610,720.00 74,856,960.00 74,610,720.00 74,610,720.00 
16. ค่าบ ารุงรักษา บาท 2,120,000.00 2,120,000.00 2,120,000.00 2,120,000.00 2,120,000.00 
17. ค่าเช้ือเพลิงด าเนินการ บาท 3,730,536.00 3,730,536.00 3,742,848.00 3,730,536.00 3,730,536.00 
18. รวมรายจ่าย ค่าใช้จ่ายผนัแปร บาท 80,461,256.00 80,461,256.00 80,719,808.00 80,461,256.00 80,461,256.00 

19. รวมค่าด าเนินการและค่าใช้จ่ายผนัแปร บาท 88,148,219.46 88,490,127.63 89,107,683.21 89,226,084.97 89,621,886.42 
20. ค่าเส่ือมราคาเคร่ืองจกัร บาท 14,429,600.00 14,429,600.00 14,429,600.00 14,429,600.00 14,429,600.00 
21. ก าไรก่อนหักดอกเบีย้และภาษี ( ข้อ10 - ข้อ 19 - ข้อ20) บาท 98,470,610.78 98,502,760.22 80,111,283.11 79,516,126.07 79,494,382.24 
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ตารางท่ี ง.2 (ต่อ) 

ท่ี รายการ หน่วย 
ปีท่ี 11 
2566 

ปีท่ี 12 
2567 

ปีท่ี 13 
2568 

ปีท่ี 14 
2569 

ปีท่ี 15 
2570 

 รายจ่ายค่าด าเนินการ       
11. เงินเดือน/ค่าจา้งพนกังาน บาท 8,727,421.94 9,163,793.04 9,621,982.69 10,103,081.83 10,608,235.92 
12. เงินเดือน/ค่าจา้งพนกังานรวมสวสัดิการ บาท 848,800.00 848,800.00 848,800.00 848,800.00 848,800.00 
13. ค่าประกนัภยั บาท 9,576,221.94 10,012,593.04 10,470,782.69 10,951,881.83 11,457,035.92 
14. รวมรายจ่ายค่าด าเนินการ บาท 8,727,421.94 9,163,793.04 9,621,982.69 10,103,081.83 10,608,235.92 

 รายจ่าย ค่าใช้จ่ายผนัแปร       
15. ค่าเช้ือเพลิงซงัขา้วโพด บาท 74,610,720.00 74,856,960.00 74,610,720.00 74,610,720.00 74,610,720.00 
16. ค่าบ ารุงรักษา บาท 3,180,000.00 3,180,000.00 3,180,000.00 3,180,000.00 3,180,000.00 
17. ค่าเช้ือเพลิงด าเนินการ บาท 3,730,536.00 3,742,848.00 3,730,536.00 3,730,536.00 3,730,536.00 
18. รวมรายจ่าย ค่าใช้จ่ายผนัแปร บาท 81,521,256.00 81,779,808.00 81,521,256.00 81,521,256.00 81,521,256.00 

19. รวมค่าด าเนินการและค่าใช้จ่ายผนัแปร บาท 91,097,477.94 91,792,401.04 91,992,038.69 92,473,137.83 92,978,291.92 
20. ค่าเส่ือมราคาเคร่ืองจกัร บาท 14,429,600.00 14,429,600.00 14,429,600.00 14,429,600.00 14,429,600.00 
21. ก าไรก่อนหักดอกเบีย้และภาษี ( ข้อ10 - ข้อ 19 - ข้อ20) บาท 77,831,761.91 77,613,594.09 76,563,143.55 76,082,044.42 75,950,947.94 
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ตารางท่ี ง.2 (ต่อ) 

ท่ี รายการ หน่วย 
ปีท่ี 16 
2571 

ปีท่ี 17 
2572 

ปีท่ี 18 
2573 

ปีท่ี 19 
2574 

ปีท่ี 20 
2575 

 รายจ่ายค่าด าเนินการ       
11. เงินเดือน/ค่าจา้งพนกังาน บาท 9,205,493.98 9,665,768.68 10,149,057.11 10,656,509.97 11,189,335.47 
12. เงินเดือน/ค่าจา้งพนกังานรวมสวสัดิการ บาท 11,138,647.71 11,695,580.10 12,280,359.10 12,894,377.06 13,539,095.91 
13. ค่าประกนัภยั บาท 848,800.00 848,800.00 848,800.00 848,800.00 848,800.00 
14. รวมรายจ่ายค่าด าเนินการ บาท 11,987,447.71 12,544,380.10 13,129,159.10 13,743,177.06 14,387,895.91 

 รายจ่าย ค่าใช้จ่ายผนัแปร       
15. ค่าเช้ือเพลิงซงัขา้วโพด บาท 74,856,960.00 74,610,720.00 74,610,720.00 74,610,720.00 74,856,960.00 
16. ค่าบ ารุงรักษา บาท 4,240,000.00 4,240,000.00 4,240,000.00 4,240,000.00 4,240,000.00 
17. ค่าเช้ือเพลิงด าเนินการ บาท 3,742,848.00 3,730,536.00 3,730,536.00 3,730,536.00 3,742,848.00 
18. รวมรายจ่าย ค่าใช้จ่ายผนัแปร บาท 82,839,808.00 82,581,256.00 82,581,256.00 82,581,256.00 82,839,808.00 

19. รวมค่าด าเนินการและค่าใช้จ่ายผนัแปร บาท 94,827,255.71 95,125,636.10 95,710,415.10 96,324,433.06 97,227,703.91 
20. ค่าเส่ือมราคาเคร่ืองจกัร บาท 14,429,600.00 14,429,600.00 14,429,600.00 14,429,600.00 14,429,600.00 
21. ก าไรก่อนหักดอกเบีย้และภาษี ( ข้อ10 - ข้อ 19 - ข้อ20) บาท 74,391,710.61 73,616,574.95 73,218,824.75 72,230,749.18 72,178,291.22 
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ตารางท่ี ง.2 (ต่อ) 

ท่ี รายการ หน่วย 
ปีท่ี 21 
2576 

ปีท่ี 22 
2577 

ปีท่ี 23 
2578 

ปีท่ี 24 
2579 

ปีท่ี 25 
2580 

 รายจ่ายค่าด าเนินการ       
11. เงินเดือน/ค่าจา้งพนกังาน บาท 11,748,802.24 12,336,242.35 12,953,054.47 13,600,707.19 14,280,742.55 
12. เงินเดือน/ค่าจา้งพนกังานรวมสวสัดิการ บาท 14,216,050.71 14,926,853.24 15,673,195.91 16,456,855.70 17,279,698.49 
13. ค่าประกนัภยั บาท 848,800.00 848,800.00 848,800.00 848,800.00 848,800.00 
14. รวมรายจ่ายค่าด าเนินการ บาท 15,064,850.71 15,775,653.24 16,521,995.91 17,305,655.70 18,128,498.49 

 รายจ่าย ค่าใช้จ่ายผนัแปร       
15. ค่าเช้ือเพลิงซงัขา้วโพด บาท 74,610,720.00 74,610,720.00 74,610,720.00 74,856,960.00 74,364,480.00 
16. ค่าบ ารุงรักษา บาท 5,300,000.00 5,300,000.00 5,300,000.00 5,300,000.00 5,300,000.00 
17. ค่าเช้ือเพลิงด าเนินการ บาท 3,730,536.00 3,730,536.00 3,730,536.00 3,742,848.00 3,718,224.00 
18. รวมรายจ่าย ค่าใช้จ่ายผนัแปร บาท 83,641,256.00 83,641,256.00 83,641,256.00 83,899,808.00 83,382,704.00 

19. รวมค่าด าเนินการและค่าใช้จ่ายผนัแปร บาท 98,706,106.71 99,416,909.24 100,163,251.91 101,205,463.70 101,511,202.49 
20. ค่าเส่ือมราคาเคร่ืองจกัร บาท 14,429,600.00 14,429,600.00 14,429,600.00 14,429,600.00 14,429,600.00 
21. ก าไรก่อนหักดอกเบีย้และภาษี ( ข้อ10 - ข้อ 19 - ข้อ20) บาท 70,223,133.15 69,512,330.61 68,391,930.34 68,200,531.43 66,380,195.68 
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ตารางท่ี ง.3 ค านวณภาษีและกระแสเงินสดด าเนินการกรณี กูเ้งิน 70% ของมูลค่าโครงการ อตัราดอกเบ้ียเงินกู ้7%ต่อปี 

ท่ี รายการ หน่วย 
ปีท่ี 0 
2555 

ปีท่ี 1 
2556 

ปีท่ี 2 
2557 

ปีท่ี3 
2558 

ปีท่ี4 
2559 

ปีท่ี5 
2560 

21. ก าไรก่อนหักดอกเบีย้และภาษี ( ข้อ10 - ข้อ 19 - ข้อ20) บาท - 99,427,685.54 100,555,971.44 100,274,682.74 99,758,235.29 99,170,295.23 
22. ดอกเบ้ียเงินกู ้ บาท - 24,500,000.00 23,525,031.69 22,481,815.61 21,365,574.40 20,171,196.30 
23. ก าไร(Gross Earning) ( ขอ้10 - ขอ้ 19 - ขอ้20-ขอ้22) บาท - 74,927,685.54 77,030,939.74 77,792,867.13 78,392,660.90 78,999,098.93 
24. ภาษีเงินได ้30% (ยกเวน้ 8 ปีแรก BOI) (ขอ้23x0.3) บาท - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
25. ก าไรสุทธิ (ข้อ23 - ข้อ24 ) บาท - 74,927,685.54 77,030,939.74 77,792,867.13 78,392,660.90 78,999,098.93 

26. กระแสเงนิสดจากการด าเนินงาน (ข้อ25 +ข้อ20+ข้อ22) บาท - 113,857,285.54 114,985,571.44 114,704,282.74 114,187,835.29 113,599,895.23 

27. กจิกรรมการลงทุน  มูลค่าโครงการ บาท -500,000,000.00 - - - - - 

28. กจิกรรมทางด้านการเงนิ        
28.1 - เงินกู ้70 % ของมูลค่าโครงการ ( - ขอ้27 0.7) บาท 350,000,000.00 - - - - - 
28.2 - ดอกเบ้ีย 7%ต่อปี     (ขอ้28.1  0.07) บาท  24,500,000.00 23,525,031.69 22,481,815.61 21,365,574.40 20,171,196.30 
28.3 - ช าระคืนเงินกู ้ บาท - -38,428,118.65 -38,428,118.65 -38,428,118.65 -38,428,118.65 -38,428,118.65 
28.4 - ยอดเงินกูค้งเหลือ   (ยอดปีก่อน+ดอกเบ้ียขอ้28.2-ช าระ) บาท 350,000,000.00 336,071,881.35 321,168,794.40 305,222,491.37 288,159,947.12 269,903,024.77 
29. กระแสเงนิสดสุทธิ     (ข้อ26+ข้อ27+ข้อ28.1+ข้อ28.3) บาท -150,000,000.00 75,429,166.90 76,557,452.79 76,276,164.09 75,759,716.65 75,171,776.58 
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ตารางท่ี ง.3 (ต่อ) 

ท่ี รายการ หน่วย 
ปีท่ี 6 
2561 

ปีท่ี 7 
2562 

ปีท่ี8 
2563 

ปีท่ี9 
2564 

ปีท่ี10 
2565 

21. ก าไรก่อนหักดอกเบีย้และภาษี ( ข้อ10 - ข้อ 19 - ข้อ20) บาท 98,470,610.78 98,502,760.22 80,111,283.11 79,516,126.07 79,494,382.24 
22. ดอกเบ้ียเงินกู ้ บาท 18,893,211.73 17,525,768.25 16,062,603.72 14,497,017.68 12,821,840.61 
23. ก าไร(Gross Earning) ( ขอ้10 - ขอ้ 19 - ขอ้20-ขอ้22) บาท 79,577,399.05 80,976,991.97 64,048,679.39 65,019,108.40 66,672,541.63 
24. ภาษีเงินได ้30% (ยกเวน้ 8 ปีแรก BOI)  (ขอ้23x0.3) บาท 0.00 0.00 0.00 19,505,732.52 20,001,762.49 
25. ก าไรสุทธิ (ข้อ23 - ข้อ24 ) บาท 79,577,399.05 80,976,991.97 64,048,679.39 45,513,375.88 46,670,779.14 
26. กระแสเงนิสดจากการด าเนินงาน (ข้อ25 +ข้อ20+ข้อ22) บาท 112,900,210.78 112,932,360.22 94,540,883.11 74,439,993.56 73,922,219.75 
27. กจิกรรมการลงทุน  มูลค่าโครงการ บาท - - - - - 
28. กจิกรรมทางด้านการเงนิ       
28.1 - เงินกู ้70 % ของมูลค่าโครงการ บาท - - - - - 
28.2 - ดอกเบ้ีย 7%ต่อปี     (ขอ้28.1  0.07) บาท 18,893,211.73 17,525,768.25 16,062,603.72 14,497,017.68 12,821,840.61 
28.3 - ช าระคืนเงินกู ้ บาท -38,428,118.65 -38,428,118.65 -38,428,118.65 -38,428,118.65 -38,428,118.65 
28.4 - ยอดเงินกูค้งเหลือ   (ยอดปีก่อน+ดอกเบ้ียขอ้28.2-ช าระ) บาท 250,368,117.86 229,465,767.46 207,100,252.54 183,169,151.57 157,562,873.54 
29. กระแสเงนิสดสุทธิ     (ข้อ26+ข้อ27+ข้อ28.1+ข้อ28.3) บาท 74,472,092.14 74,504,241.58 56,112,764.46 36,011,874.91 35,494,101.10 
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ตารางท่ี ง.3 (ต่อ) 

ท่ี รายการ หน่วย 
ปีท่ี 11 
2566 

ปีท่ี 12 
2567 

ปีท่ี 13 
2568 

ปีท่ี 14 
2569 

ปีท่ี 15 
2570 

21. ก าไรก่อนหักดอกเบีย้และภาษี ( ข้อ10 - ข้อ 19 - ข้อ20) บาท 77,831,761.91 77,613,594.09 76,563,143.55 76,082,044.42 75,950,947.94 
22. ดอกเบ้ียเงินกู ้ บาท 11,029,401.15 9,111,490.92 7,059,326.98 4,863,511.57 2,513,989.07 
23. ก าไร(Gross Earning) ( ขอ้10 - ขอ้ 19 - ขอ้20-ขอ้22) บาท 66,802,360.76 68,502,103.17 69,503,816.57 71,218,532.85 73,436,958.87 
24. ภาษีเงินได ้30% (ยกเวน้ 8 ปีแรก BOI)  (ขอ้23x0.3) บาท 20,040,708.23 20,550,630.95 20,851,144.97 21,365,559.85 22,031,087.66 
25. ก าไรสุทธิ (ข้อ23 - ข้อ24 ) บาท 46,761,652.53 47,951,472.22 48,652,671.60 49,852,972.99 51,405,871.21 
26. กระแสเงนิสดจากการด าเนินงาน (ข้อ25 +ข้อ20+ข้อ22) บาท 72,220,653.68 71,492,563.14 70,141,598.58 69,146,084.56 68,349,460.28 
27. กจิกรรมการลงทุน มูลค่าโครงการ บาท - - - - - 
28. กจิกรรมทางด้านการเงนิ       
28.1 - เงินกู ้70 % ของมูลค่าโครงการ บาท - - - - - 
28.2 - ดอกเบ้ีย 7%ต่อปี     (ขอ้28.1  0.07) บาท 11,029,401.15 9,111,490.92 7,059,326.98 4,863,511.57 2,513,989.07 
28.3 - ช าระคืนเงินกู ้ บาท -38,428,118.65 -38,428,118.65 -38,428,118.65 -38,428,118.65 -38,428,118.65 
28.4 - ยอดเงินกูค้งเหลือ   (ยอดปีก่อน+ดอกเบ้ียขอ้28.2-ช าระ) บาท 130,164,156.04 100,847,528.32 69,478,736.65 35,914,129.58 0.00 
29. กระแสเงนิสดสุทธิ     (ข้อ26+ข้อ27+ข้อ28.1+ข้อ28.3) บาท 33,792,535.04 33,064,444.49 31,713,479.93 30,717,965.92 29,921,341.63 
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ตารางท่ี ง.3 (ต่อ) 

ท่ี รายการ หน่วย 
ปีท่ี 16 
2571 

ปีท่ี 17 
2572 

ปีท่ี 18 
2573 

ปีท่ี 19 
2574 

ปีท่ี 20 
2575 

21. ก าไรก่อนหักดอกเบีย้และภาษี ( ข้อ10 - ข้อ 19 - ข้อ20) บาท 74,391,710.61 73,616,574.95 73,218,824.75 72,230,749.18 72,178,291.22 
22. ดอกเบ้ียเงินกู ้ บาท - - - - - 
23. ก าไร(Gross Earning) ( ขอ้10 - ขอ้ 19 - ขอ้20-ขอ้22) บาท 74,391,710.61 73,616,574.95 73,218,824.75 72,230,749.18 72,178,291.22 
24. ภาษีเงินได ้30% (ยกเวน้ 8 ปีแรก BOI)  (ขอ้23x0.3) บาท 22,317,513.18 22,084,972.48 21,965,647.42 21,669,224.75 21,653,487.36 
25. ก าไรสุทธิ (ข้อ23 - ข้อ24 ) บาท 52,074,197.43 51,531,602.46 51,253,177.32 50,561,524.43 50,524,803.85 
26. กระแสเงนิสดจากการด าเนินงาน (ข้อ25 +ข้อ20+ข้อ22) บาท 66,503,797.43 65,961,202.46 65,682,777.32 64,991,124.43 64,954,403.85 
27. กจิกรรมการลงทุน มูลค่าโครงการ บาท - - - - - 
28. กจิกรรมทางด้านการเงนิ       
28.1 - เงินกู ้70 % ของมูลค่าโครงการ บาท - - - - - 
28.2 - ดอกเบ้ีย 7%ต่อปี     (ขอ้28.1  0.07) บาท - - - - - 
28.3 - ช าระคืนเงินกู ้ บาท - - - - - 
28.4 - ยอดเงินกูค้งเหลือ   (ยอดปีก่อน+ดอกเบ้ียขอ้28.2-ช าระ) บาท - - - - - 
29. กระแสเงนิสดสุทธิ     (ข้อ26+ข้อ27+ข้อ28.1+ข้อ28.3) บาท 66,503,797.43 65,961,202.46 65,682,777.32 64,991,124.43 64,954,403.85 
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ตารางท่ี ง.3 (ต่อ) 

ท่ี รายการ หน่วย 
ปีท่ี 21 
2576 

ปีท่ี 22 
2577 

ปีท่ี 23 
2578 

ปีท่ี 24 
2579 

ปีท่ี 25 
2580 

21. ก าไรก่อนหักดอกเบีย้และภาษี ( ข้อ10 - ข้อ 19 - ข้อ20) บาท 70,223,133.15 69,512,330.61 68,391,930.34 68,200,531.43 66,380,195.68 
22. ดอกเบ้ียเงินกู ้ บาท - - - - - 
23. ก าไร(Gross Earning) ( ขอ้10 - ขอ้ 19 - ขอ้20-ขอ้22) บาท 70,223,133.15 69,512,330.61 68,391,930.34 68,200,531.43 66,380,195.68 
24. ภาษีเงินได ้30% (ยกเวน้ 8 ปีแรก BOI) บาท 21,066,939.94 20,853,699.18 20,517,579.10 20,460,159.43 19,914,058.70 
25. ก าไรสุทธิ (ข้อ23 - ข้อ24 ) บาท 49,156,193.20 48,658,631.43 47,874,351.24 47,740,372.00 46,466,136.97 
26. กระแสเงนิสดจากการด าเนินงาน (ข้อ25 +ข้อ20+ข้อ22) บาท 63,585,793.20 63,088,231.43 62,303,951.24 62,169,972.00 124,555,736.97 
27. กจิกรรมการลงทุน มูลค่าโครงการ บาท - - - - - 
28. กจิกรรมทางด้านการเงนิ       
28.1 - เงินกู ้70 % ของมูลค่าโครงการ บาท - - - - - 
28.2 - ดอกเบ้ีย 7%ต่อปี     (ขอ้28.1  0.07) บาท - - - - - 
28.3 - ช าระคืนเงินกู ้ บาท - - - - - 
28.4 - ยอดเงินกูค้งเหลือ   (ยอดปีก่อน+ดอกเบ้ียขอ้28.2-ช าระ) บาท - - - - - 
29. กระแสเงนิสดสุทธิ     (ข้อ26+ข้อ27+ข้อ28.1+ข้อ28.3) บาท 63,585,793.20 63,088,231.43 62,303,951.24 62,169,972.00 124,555,736.97 

 
หมายเหตุ ในปีท่ี 25 มีรายไดจ้ากการขายซากโรงไฟฟ้า 15% ของมูลค่าการก่อสร้างและเคร่ืองจกัร 
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 ตารางท่ี ง.4 ค  านวณภาษีและกระแสเงินสดด าเนินการกรณี ไม่กูเ้งินจากธนาคารเพื่อลงทุน 

ท่ี รายการ หน่วย 
ปีท่ี 0 
2555 

ปีท่ี 1 
2556 

ปีท่ี 2 
2557 

ปีท่ี3 
2558 

ปีท่ี4 
2559 

ปีท่ี5 
2560 

21. ก าไรก่อนหักดอกเบีย้และภาษี ( ข้อ10 - ข้อ 19 - ข้อ20) บาท - 99,427,685.54 100,555,971.44 100,274,682.74 99,758,235.29 99,170,295.23 
22. ดอกเบ้ียเงินกู ้ บาท - - - - - - 
23. ก าไร(Gross Earning) ( ขอ้10 - ขอ้ 19 - ขอ้20-ขอ้22) บาท - 99,427,685.54 100,555,971.44 100,274,682.74 99,758,235.29 99,170,295.23 
24. ภาษีเงินได ้30% (ยกเวน้ 8 ปีแรก BOI) (ขอ้23x0.3) บาท - - - - - - 

25. ก าไรสุทธิ (ข้อ23 - ข้อ24 ) บาท - 99,427,685.54 100,555,971.44 100,274,682.74 99,758,235.29 99,170,295.23 

26. กระแสเงนิสดจากการด าเนินงาน (ข้อ25 +ข้อ20+ข้อ22) บาท - 113,857,285.54 114,985,571.44 114,704,282.74 114,187,835.29 113,599,895.23 
27. กจิกรรมการลงทุน เงนิลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้า บาท -500,000,000.00 - - - - - 

28. กจิกรรมทางด้านการเงนิ        
28.1 - เงินกู ้ บาท - - - - - - 
28.2 - ดอกเบ้ีย 7%ต่อปี     (ขอ้28.1  0.07) บาท - - - - - - 
28.3 - ช าระคืนเงินกู ้ บาท - - - - - - 
28.4 - ยอดเงินกูค้งเหลือ   (ยอดปีก่อน+ดอกเบ้ียขอ้28.2-ช าระ) บาท - - - - - - 

29. กระแสเงนิสดสุทธิ     (ข้อ26+ข้อ27+ข้อ28.1+ข้อ28.3) บาท -500,000,000.00 113,857,285.54 114,985,571.44 114,704,282.74 114,187,835.29 113,599,895.23 
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 ตารางท่ี ง.4 (ต่อ)  

ท่ี รายการ หน่วย 
ปีท่ี 6 
2561 

ปีท่ี 7 
2562 

ปีท่ี8 
2563 

ปีท่ี9 
2564 

ปีท่ี10 
2565 

21. ก าไรก่อนหักดอกเบีย้และภาษี ( ข้อ10 - ข้อ 19 - ข้อ20) บาท 98,470,610.78 98,502,760.22 80,111,283.11 79,516,126.07 79,494,382.24 
22. ดอกเบ้ียเงินกู ้ บาท - - - - - 
23. ก าไร(Gross Earning) ( ขอ้10 - ขอ้ 19 - ขอ้20-ขอ้22) บาท 98,470,610.78 98,502,760.22 80,111,283.11 79,516,126.07 79,494,382.24 
24. ภาษีเงินได ้30% (ยกเวน้ 8 ปีแรก BOI)  (ขอ้23x0.3) บาท - - - 23,854,837.82 23,848,314.67 
25. ก าไรสุทธิ (ข้อ23 - ข้อ24 ) บาท 98,470,610.78 98,502,760.22 80,111,283.11 55,661,288.25 55,646,067.57 

26. กระแสเงนิสดจากการด าเนินงาน (ข้อ25 +ข้อ20+ข้อ22) บาท 112,900,210.78 112,932,360.22 94,540,883.11 70,090,888.25 70,075,667.57 

27. กจิกรรมการลงทุน เงนิลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้า บาท - - - - - 
28. กจิกรรมทางด้านการเงนิ       
28.1 - เงินกู ้  บาท - - - - - 
28.2 - ดอกเบ้ีย  บาท - - - - - 
28.3 - ช าระคืนเงินกู ้ บาท - - - - - 
28.4 - ยอดเงินกูค้งเหลือ   (ยอดปีก่อน+ดอกเบ้ียขอ้28.2-ช าระ) บาท - - - - - 
29. กระแสเงนิสดสุทธิ     (ข้อ26+ข้อ27+ข้อ28.1+ข้อ28.3) บาท 112,900,210.78 112,932,360.22 94,540,883.11 70,090,888.25 70,075,667.57 
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ตารางท่ี ง.4 (ต่อ) 

ท่ี รายการ หน่วย 
ปีท่ี 11 
2566 

ปีท่ี 12 
2567 

ปีท่ี 13 
2568 

ปีท่ี 14 
2569 

ปีท่ี 15 
2570 

21. ก าไรก่อนหักดอกเบีย้และภาษี ( ข้อ10 - ข้อ 19 - ข้อ20) บาท 77,831,761.91 77,613,594.09 76,563,143.55 76,082,044.42 75,950,947.94 
22. ดอกเบ้ียเงินกู ้ บาท - - - - - 
23. ก าไร(Gross Earning) ( ขอ้10 - ขอ้ 19 - ขอ้20-ขอ้22) บาท 77,831,761.91 77,613,594.09 76,563,143.55 76,082,044.42 75,950,947.94 
24. ภาษีเงินได ้30% (ยกเวน้ 8 ปีแรก BOI)  (ขอ้23x0.3) บาท 23,349,528.57 23,284,078.23 22,968,943.07 22,824,613.32 22,785,284.38 
25. ก าไรสุทธิ (ข้อ23 - ข้อ24 ) บาท 54,482,233.34 54,329,515.86 53,594,200.49 53,257,431.09 53,165,663.55 

26. กระแสเงนิสดจากการด าเนินงาน (ข้อ25 +ข้อ20+ข้อ22) บาท 68,911,833.34 68,759,115.86 68,023,800.49 67,687,031.09 67,595,263.55 

27. กจิกรรมการลงทุน เงนิลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้า บาท - - - - - 
28. กจิกรรมทางด้านการเงนิ       
28.1 - เงินกู ้  บาท - - - - - 
28.2 - ดอกเบ้ีย  บาท - - - - - 
28.3 - ช าระคืนเงินกู ้ บาท - - - - - 
28.4 - ยอดเงินกูค้งเหลือ   (ยอดปีก่อน+ดอกเบ้ียขอ้28.2-ช าระ) บาท - - - - - 
29. กระแสเงนิสดสุทธิ     (ข้อ26+ข้อ27+ข้อ28.1+ข้อ28.3) บาท 68,911,833.34 68,759,115.86 68,023,800.49 67,687,031.09 67,595,263.55 
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 ตารางท่ี ง.4 (ต่อ) 

ท่ี รายการ หน่วย 
ปีท่ี 16 
2571 

ปีท่ี 17 
2572 

ปีท่ี 18 
2573 

ปีท่ี 19 
2574 

ปีท่ี 20 
2575 

21. ก าไรก่อนหักดอกเบีย้และภาษี ( ข้อ10 - ข้อ 19 - ข้อ20) บาท 74,391,710.61 73,616,574.95 73,218,824.75 72,230,749.18 72,178,291.22 
22. ดอกเบ้ียเงินกู ้ บาท - - - - - 
23. ก าไร(Gross Earning) ( ขอ้10 - ขอ้ 19 - ขอ้20-ขอ้22) บาท 74,391,710.61 73,616,574.95 73,218,824.75 72,230,749.18 72,178,291.22 
24. ภาษีเงินได ้30% (ยกเวน้ 8 ปีแรก BOI)  (ขอ้23x0.3) บาท 22,317,513.18 22,084,972.48 21,965,647.42 21,669,224.75 21,653,487.36 
25. ก าไรสุทธิ (ข้อ23 - ข้อ24 ) บาท 52,074,197.43 51,531,602.46 51,253,177.32 50,561,524.43 50,524,803.85 

26. กระแสเงนิสดจากการด าเนินงาน (ข้อ25 +ข้อ20+ข้อ22) บาท 66,503,797.43 65,961,202.46 65,682,777.32 64,991,124.43 64,954,403.85 

27. กจิกรรมการลงทุน เงนิลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้า บาท - - - - - 
28. กจิกรรมทางด้านการเงนิ       
28.1 - เงินกู ้  บาท - - - - - 
28.2 - ดอกเบ้ีย  บาท - - - - - 
28.3 - ช าระคืนเงินกู ้ บาท - - - - - 
28.4 - ยอดเงินกูค้งเหลือ   (ยอดปีก่อน+ดอกเบ้ียขอ้28.2-ช าระ) บาท - - - - - 
29. กระแสเงนิสดสุทธิ     (ข้อ26+ข้อ27+ข้อ28.1+ข้อ28.3) บาท 66,503,797.43 65,961,202.46 65,682,777.32 64,991,124.43 64,954,403.85 
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ตารางท่ี ง.4 (ต่อ) 

ท่ี รายการ หน่วย 
ปีท่ี 21 
2576 

ปีท่ี 22 
2577 

ปีท่ี 23 
2578 

ปีท่ี 24 
2579 

ปีท่ี 25 
2580 

21. ก าไรก่อนหักดอกเบีย้และภาษี ( ข้อ10 - ข้อ 19 - ข้อ20) บาท 70,223,133.15 69,512,330.61 68,391,930.34 68,200,531.43 66,380,195.68 
22. ดอกเบ้ียเงินกู ้ บาท - - - - - 
23. ก าไร(Gross Earning) ( ขอ้10 - ขอ้ 19 - ขอ้20-ขอ้22) บาท 70,223,133.15 69,512,330.61 68,391,930.34 68,200,531.43 66,380,195.68 
24. ภาษีเงินได ้30% (ยกเวน้ 8 ปีแรก BOI)  (ขอ้23x0.3) บาท 21,066,939.94 20,853,699.18 20,517,579.10 20,460,159.43 19,914,058.70 
25. ก าไรสุทธิ (ข้อ23 - ข้อ24 ) บาท 49,156,193.20 48,658,631.43 47,874,351.24 47,740,372.00 46,466,136.97 

26. กระแสเงนิสดจากการด าเนินงาน (ข้อ25 +ข้อ20+ข้อ22) บาท 63,585,793.20 63,088,231.43 62,303,951.24 62,169,972.00 124,555,736.97 

27. กจิกรรมการลงทุน เงนิลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้า บาท - - - - - 
28. กจิกรรมทางด้านการเงนิ       
28.1 - เงินกู ้  บาท - - - - - 
28.2 - ดอกเบ้ีย  บาท - - - - - 
28.3 - ช าระคืนเงินกู ้ บาท - - - - - 
28.4 - ยอดเงินกูค้งเหลือ   (ยอดปีก่อน+ดอกเบ้ียขอ้28.2-ช าระ) บาท - - - - - 
29. กระแสเงนิสดสุทธิ     (ข้อ26+ข้อ27+ข้อ28.1+ข้อ28.3) บาท 63,585,793.20 63,088,231.43 62,303,951.24 62,169,972.00 124,555,736.97 

หมายเหตุ ในปีท่ี 25 มีรายไดจ้ากการขายซากโรงไฟฟ้า 15% ของมูลค่าการก่อสร้างและเคร่ืองจกัร
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