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บทที  1 

บทนํา 

 

 

1. ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

 

  อุตสาหกรรมการผลิตไก่เนือมีการพฒันาอย่างรวดเร็ว เนืองจากผูบ้ริโภคมีความต้องการ

บริโภคเนือไก่เพิมมากขึน ส่งผลให้โรงฟักตอ้งผลิตลูกไก่เนือให้มีคุณภาพ เพือให้ประสิทธิภาพการผลิต

ไก่เนือเพิมสูงขึนและเพียงพอต่อความตอ้งการของผูบ้ริโภค ธุรกิจไก่ปู่ย่าพนัธุเ์นือเป็นธุรกิจตน้นาํใน   

ห่วงโซ่อุปทานการผลิตไก่เนือโดยมีวตัถุประสงค์เพือผลิตลูกไก่พ่อแม่พนัธุ์เนือเชิงการคา้ ทังนีธุรกิจ      

ไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือในประเทศไทยมีค่อนขา้งนอ้ย และการผลิตลูกไก่เนือเชิงการคา้จาํเป็นตอ้งอาศยัการนาํเขา้

ลูกไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นืออาย ุ1 วนั จากต่างประเทศเขา้มาเลียงเพือการผลิตลูกไก่พ่อแม่พนัธุเ์นือเชิงการคา้ โดยมี

การเลียงในโรงเรือนระบบปิดและมีการควบคุมระบบความปลอดภยัทางชีวภาพอยา่งเขม้งวด แต่เนืองจาก

ปริมาณไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือและความตอ้งการลูกไก่พ่อแม่พนัธุเ์นืออายุ 1 วนั มีความผนัแปร ทาํให้

โรงฟักไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือมีความจาํเป็นทีตอ้งเก็บรวบรวมไข่ฟัก 1 ถึง 3 สปัดาห์ ก่อนนาํไข่เขา้ฟัก เพือให้มี

จาํนวนไข่ฟักเพียงพอต่อความจุของตูฟั้กและเป็นการจดัการฟักไข่ใหเ้ต็มศกัยภาพ (Hassan, Siam, Mady     

& Cartwright, 2005; Kuurman, Bailey, Koops & Grossman, 2002) ในกรณีการผลิตลูกไก่พ่อแม่พันธุ์เนือ   

เชิงการคา้ในประเทศไทยไม่เพียงพอต่อความตอ้งการของลูกคา้ภายในประเทศ อาจส่งผลกระทบต่อห่วงโซ่

อุปทานการผลิตกลางนําและปลายนาํ เช่น ธุรกิจไก่พ่อแม่พนัธุ์เนือ ธุรกิจไก่เนือ โรงงานชาํแหละและ   

แปรรูป ดงันนัการผลิตลูกไก่พ่อแม่พนัธุเ์นือให้มีคุณภาพทีดีตอ้งมีปัจจยัทีเกียวขอ้งหลายประการตงัแต่

ฟาร์มทีผลิตไข่ฟักจนถึงกระบวนการฟักไข่ทีโรงฟักไข่ โดยปัจจยัทีมีผลต่อการฟักออกของลูกไก่ ไดแ้ก่ 

ปัจจยัก่อนการนาํไข่เขา้ฟัก เช่น การจดัการอาหาร อายไุก่พ่อแม่พนัธุ ์ขนาดไข่ฟัก นาํหนกัไข่ฟัก คุณภาพ

ไข่ฟัก การฆ่าเชือไข่ฟัก และระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักก่อนนําเขา้ฟัก (Elibol, Peak & Brake, 2002;   

Tona et al., 2005) และปัจจยัระหว่างกระบวนการฟัก เช่น อุณหภูมิ ความชืน การหมุนเวียนอากาศ และ

ความถีในการกลบัไข่ (Elibol & Brake 2006; Seker, Kul & Bayraktar, 2004) 

  ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักก่อนนาํไข่เขา้ฟักเป็นปัจจยัหนึงทีมีความสาํคญัต่อการ

ฟักออกของลูกไก่ โดยไข่ฟักจะถูกเก็บในสภาพแวดลอ้มทีเหมาะสม การเก็บไข่ฟักน้อยกว่า 4 วนั 

ควรเก็บทีอุณหภูมิ 20 ถึง 25 องศาเซลเซียส ไข่ฟักทีเก็บ 4 ถึง 7 วนั ควรเก็บทีอุณหภูมิ 16 ถึง 17 

องศาเซลเซียส และไข่ฟักทีเก็บมากกว่า 7 ว ัน ควรเก็บทีอุณหภูมิ 10 ถึง 12 องศาเซลเซียส 
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(Meijerhof, 1994) โดยมีการควบคุมความชืนสัมพทัธ์ร้อยละ 70 ถึง 85 จากงานวิจัยการศึกษาผลของ

ระยะเวลาการเก็บไข่ฟักต่อเปอร์เซ็นต์การฟักออกจากไข่เขา้ฟักทังหมดพบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษา        

ไข่ฟักมากกว่า 7 วนั ส่งผลใหเ้ปอร์เซ็นตฟั์กออกจากไข่เขา้ฟักทงัหมดตาํกว่าระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก

น้อยกว่ า 7 ว ัน (p<0.05) (Abdel-Halim, Mohamed,.Desoky, Elmenawey &.Gharib, 2015; Bekele & Leta, 

2016; Fares, Ahmed, Rizk &.Shahein,.2015; Gharib,.2013;.Goliomytis,.Tsipouzian & Hager-Theodorides, 

2015; Tercic & Pestotnik, 2016) เนืองจากระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักมากกว่า 7 วนั ส่งผลใหเ้ปอร์เซ็นต์

การสูญเสียนาํหนักไข่ฟักเพิมขึนและคุณภาพภายในไข่ฟักเสือมสภาพ ทาํให้อตัราการตายของตัวอ่อน

เพิมขึนและเปอร์เซ็นตก์ารฟักออกลดลง (Petek & Dikmen, 2006; Scott & Silversides, 2000)  

  นอกจากนียงัพบว่า อายุของไก่พ่อแม่พนัธุเ์ป็นอีกปัจจยัทีมีผลต่อการฟักออกของลูกไก่และ

การพฒันาของตวัอ่อน เนืองจากอายขุองไก่พ่อแม่พนัธุมี์ผลต่อคุณภาพไข่ฟัก เช่น องคป์ระกอบภายในของ

ไข่ฟัก นําหนักไข่ฟักและคุณภาพเปลือกไข่ (Joseph & Moran, 2005; Tona et al., 2004a) จากงานวิจัย

การศึกษาผลของอายไุก่พ่อแม่พนัธุต่์อเปอร์เซ็นตก์ารฟักออกพบว่า ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุอ์าย ุ30 ถึง 45 

สัปดาห์ ส่งผลให้เปอร์เซ็นต์การฟักออกจากไข่เข้าฟักทังหมดเพิ มขึน (p<0.05) (Abudabos, 2010; 

Alsobayel, Almarshade & Albadry, 2013; Jabbar & Ditta, 2017; Joseph & Moran, 2005; Iqbal, Khan, 

Mukhtar, Ahmen & Pasha, 2016; Rifkhan, Gamlath & Adikari, 2016; Tona, Onagbesan, Ketelaere, 

Decuypere & Bruggeman, 2004b; Zakaria, Plumstead, Romero-Sanchez, Leksrisompong & Brake, 

2009) เนืองจากเป็นช่วงอายทีุเหมาะสมทงัในดา้นความสมบูรณ์พนัธุข์องไก่พ่อแม่พนัธุ ์ช่วงใหผ้ลผลิตไข่

ฟักสูงสุดและไข่ฟักมีคุณภาพ นอกจากนียงัพบว่าไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์อาย ุ25 ถึง 29 สัปดาห์ และไข่

ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุอ์าย ุ50 สปัดาห์ขึนไป ส่งผลใหเ้ปอร์เซ็นตก์ารฟักออกลดลง เนืองจากไก่พ่อแม่พนัธุ์

ทีมีอายนุ้อยมีความสมบูรณ์พนัธุ์ยงัไม่เต็มที ไข่ฟักมีขนาดเล็กและเปลือกหนาซึงมีผลต่อการเจาะเปลือก

ไข่และทาํให้ลูกไก่ตายในขณะทีเจาะเปลือก (Pedroso et al., 2005) ส่วนไข่ฟักจากพ่อแม่พนัธุ์ทีมีอายมุาก

ส่งผลใหคุ้ณภาพไข่ขาวลดลง ซึงมีผลโดยตรงต่อการพฒันาของตวัอ่อนและคุณภาพของลูกไก่ทีฟักออก 

   จากงานวิจยัทีผา่นมาพบว่า งานวิจยัส่วนใหญ่ศึกษาผลของระยะเวลาการเก็บไข่ฟักและอายุ

ไก่พ่อแม่พนัธุเ์นือต่อประสิทธิภาพการฟักออกของลูกไก่เนือ แต่การศึกษาในไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือมีค่อนขา้ง

นอ้ยโดยเฉพาะในประเทศไทย ดงันนัการศึกษาผลของระยะเวลาการเก็บไข่ฟักและอายไุก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือต่อ

ประสิทธิภาพการฟักและคุณภาพลูกไก่จะเป็นประโยชนต่์ออุตสาหกรรมการผลิตลูกไก่พ่อแม่พนัธุเ์นือเชิง

การคา้ในประเทศไทย โดยการนาํผลงานวิจยัมาประยกุตใ์ชเ้ป็นแนวทางในการจดัการการฟักไข่เพือผลิต

ลูกไก่เนือเชิงการคา้ทีมีคุณภาพและเพียงพอต่อความตอ้งการของลูกคา้ โดยไม่ส่งผลกระทบต่อห่วงโซ่

อุปทานการผลิตไก่เนือในประเทศและลดการนาํเขา้ลูกไก่พ่อแม่พนัธุเ์นือเชิงการคา้จากต่างประเทศ 
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2. วตัถุประสงค์การวจิยั 

 

 2.1 เพือศึกษาผลของระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายุของไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนือต่อ

ประสิทธิภาพการฟัก 

 2.2 เพือศึกษาผลของระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายุของไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนือต่อ

คุณภาพลูกไก่ 

 

3. สมมตฐิานการวจิยั 

 

 3.1 ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายุของไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนือมีผลต่อประสิทธิภาพ

การฟัก 

 3.2 ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายขุองไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือมีผลต่อคุณภาพลูกไก่  

 

4. นิยามศัพท์เฉพาะ 

 

 4.1 ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก (Egg Storage Period) หมายถึง ช่วงระยะเวลาใน

การเก็บรักษาไข่ฟักก่อนนําไข่ เข้าฟัก โดยไข่ฟักจะถูก เก็บไว้ในห้องเย็น ที มีการควบคุม

สภาพแวดลอ้มใหเ้หมาะสมกบัไข่ฟัก โดยในการศึกษาครังนีแบ่งระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักก่อน

เขา้ฟักออกเป็น 4 ช่วง คือ ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 7, 14, 21 และ 28 วนั 

 4.2 ไก่ปู่ย่าพันธ์ุเนือ (Broiler Grandparent Stock) หมายถึง ไก่ทีถูกคัดเลือกและ

ปรับปรุงพนัธุโ์ดยมีวตัถุประสงคใ์นการเลียงเพือผลิตลูกไก่พ่อแม่พนัธุเ์นือ (Parent Stock) 

 4.3 ประสิทธิภาพการฟัก (Hatching Performance) หมายถึง ตวัชีวดัทีโรงฟักไข่ใชใ้น

การประเมินความสําเร็จในการฟักไข่ ได้แก่ นําหนักไข่ฟักก่อนเข้าฟัก เปอร์เซ็นต์การสูญเสีย

นาํหนกัไข่ฟัก เปอร์เซ็นตไ์ข่ฟักมีเชือ เปอร์เซ็นตไ์ข่ฟักไม่มีเชือ เปอร์เซ็นตก์ารฟักออกจากไข่เขา้ฟัก

ทงัหมด และอตัราการตายของตวัอ่อน 

 4.4 คุณภาพลูกไก่ (Chick Quality) หมายถึง การคดัเลือกลกัษณะลูกไก่ทีมีคุณภาพดี

และไม่ดี โดยลกัษณะลูกไก่ทีมีคุณภาพดีต้องมีรูปร่างสมบูรณ์ แข็งแรง ขนแห้งและฟู ไม่มีเยือ

เปลือกไข่ติดตามขน ทอ้งไม่บวม สะดือปิดสนิท ไม่พบสะดือดาํ ซึงตวัชีวดัในการประเมินคุณภาพ
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ลูกไก่ ได้แก่ นําหนักลูกไก่แรกเกิด เปอร์เซ็นต์นําหนักลูกไก่แรกเกิด ความยาวลูกไก่ และการ

ประเมินคุณภาพลูกไก่ดว้ยคะแนน Pasgar score 

 4.5 การประเมินคุณภาพลูกไก่ด้วยคะแนน Pasgar score หมายถึง การประเมิน

คุณภาพลูกไก่เชิงปริมาณซึงมีทังหมด 5 หลกัเกณฑ์ ไดแ้ก่ (1) การตรวจเช็คการตอบสนองของ

ลูกไก่ (2) การตรวจเช็คสะดือลูกไก่ (3) การตรวจเช็คขาลูกไก่ (4) การตรวจเช็คจงอยปากลูกไก่ และ

(5) การตรวจเช็คทอ้งลูกไก่ โดยการให้คะแนนเริมตน้ลูกไก่จะมีคะแนนเต็ม 10 คะแนน แต่เมือพบ

ความผิดปกติตามเกณฑ์ทีกาํหนดแต่ละดา้นจะทาํการตดัคะแนนดา้นละ 1 คะแนน ทงันีลูกไก่ทีมี

คะแนนเฉลียตงัแต่ 9 คะแนนขึนไปจดัเป็นลูกไก่คุณภาพดี  

  

5. ประโยชน์ทีคาดว่าจะได้รับ 

 

 5.1 สามารถนาํผลงานวิจยัมาประยกุตใ์ชใ้นการทาํงานทีเกียวขอ้งกบัการฟักไข่ 

 5.2 สามารถนําผลงานวิจัยมาประยุกต์ใช้ในกระบวนการฟักไข่ เช่น การพิจารณา

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก การวางแผนการผลิตลูกไก่ การประมาณการเปอร์เซ็นต์การฟักออก 

การประมาณการจาํนวนลูกไก่ขาย และการประมาณการลูกไก่คดัทิง 

 5.3 การเผยแพร่ผลงานวิจยัให้ผูส้นใจสามารถนาํไปประยุกต์ใช้เป็นแนวทางในการ

จดัการการฟักไข่ 

 



บทที  2 

วรรณกรรมทเีกยีวข้อง 

 

 

 การศึกษาผลของระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายุของไก่ปู่ย่าพันธุ์เนือต่อ

ประสิทธิภาพการฟักและคุณภาพลูกไก่ มีการทบทวนวรรณกรรมทีเกียวข้อง 5 ประเด็น ได้แก่      

ไก่ปู่ย่าพนัธุเ์นือ การพฒันาฟองไข่ในระบบสืบพนัธุ์เพศเมีย การพฒันาของตวัอ่อนก่อนการนาํไข่

เขา้ฟัก การฟักไข่ และงานวิจยัทีเกียวขอ้ง โดยมีรายละเอียดดงันี 

 

1. ไก่ปู่ย่าพนัธ์ุเนือ 

 

 ไก่เนือนับว่าเป็นสตัวเ์ศรษฐกิจทีมีความสาํคญัอยา่งยงิ นอกจากเป็นอาชีพทีเป็นแหล่ง

สร้างรายไดใ้ห้กบัประเทศแลว้ ยงัเป็นแหล่งอาหารโปรตีนราคาถูกทีนิยมบริโภคภายในประเทศ

และส่งออกไปยงัต่างประเทศ ระบบอุตสาหกรรมการผลิตไก่เนือเชิงการค้าในประเทศไทยนิยม

เลียงไก่เนือลูกผสม (Hybrid breed) เนืองจากถูกปรับปรุงสายพันธุ์ให้มีอตัราการเจริญเติบโตดี       

ให้เนือมาก และประสิทธิภาพการเปลียนอาหารดี โดยมีการนาํเขา้พนัธุ์ไก่จากต่างประเทศตงัแต่

ระดบัไก่ปู่ยา่พนัธุ์ (Grandparent Stock; GP) หรือระดบัพ่อแม่พนัธุ ์(Parent Stock; PS) มาผลิตเป็น

ไก่เนือลูกผสมเชิงการคา้ สาํหรับไก่เนือลูกผสมเชิงการคา้มีชือเรียกมากมายขึนอยูก่บัผูผ้ลิตไก่แต่ละ

สายพนัธุ์ เช่น พนัธุ์อาเบอร์ เอเคอร์ส (Arbor Acres) พนัธุ์รอส (ROSS) พนัธุ์คอบบ์ (COBB) และ

พนัธุฮ์บับาร์ด (Hubbard) (มณฑิชา พุทซาคาํ, 2557) 

 ไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนือ (Grandparent Stock) หมายถึง ไก่ทีไดรั้บการคัดเลือกและปรับปรุง        

สายพนัธุ์โดยมีวตัถุประสงค์เพือผลิตไข่ฟักและลูกไก่พ่อแม่พนัธุ์เนือเชิงการคา้ ธุรกิจไก่ปู่ยา่พนัธุ์-

เนือในประเทศไทยมีการนาํเขา้ลูกไก่ปู่ยา่พนัธุ์เนืออายุ 1 วนั จากต่างประเทศเขา้มาเลียงเพือผลิต   

ไข่ฟักและลูกไก่พ่อแม่พนัธุ์เนือเชิงการคา้ โดยเลียงในโรงเรือนระบบปิดและมีการควบคุมระบบ

ความปลอดภัยทางชีวภาพ (Biosecurity) ในกระบวนการผลิตทีเขม้งวด ซึงกระบวนการเลียงไก่  

ปู่ย่าพนัธุ์เนือระยะไก่เล็กถึงระยะไก่รุ่นใชร้ะยะเวลาการเลียงประมาณ 24 สัปดาห์ อตัราการเลียง

รอดร้อยละ 95 และไก่ระยะใหผ้ลผลิตเริมตงัแต่อาย ุ25 สัปดาห์ขึนไปจนถึงระยะปลดอายปุระมาณ 

65 สัปดาห์ อตัราส่วนไก่เพศผู ้1 ตัวต่อไก่เพศเมีย 10 ตวั อตัราการเลียงรอดร้อยละ 89.65 จาํนวน
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ผลผลิตไข่เฉลีย 154.80 ฟองต่อตัว จาํนวนไข่เขา้ฟักเฉลีย 143 ฟองต่อตัว อตัราการฟักออกเฉลีย   

ร้อยละ 74.30 และจาํนวนลูกไก่เฉลีย 106.30 ตวัต่อแม่ (COBB-VANTRESS, 2017) 

 จากรายงานของ COBB-VANTRESS (2017) พบว่า ไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนืออายุ 30 สัปดาห์ 

เป็นช่วงอายุก่อนการให้ผลผลิตไข่ฟักเฉลียสูงสุดร้อยละ 74.0 และมีอตัราการฟักออกเฉลียร้อยละ 

73.0 ไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนืออายุ 40 เป็นช่วงอายุหลงัการให้ผลผลิตไข่ฟักเฉลียสูงสุดร้อยละ 66.60 และ

เป็นช่วงอายุการให้อตัราการฟักออกเฉลียสูงสุดร้อยละ 84.0 ส่วนไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนืออายุ 50 สัปดาห์ 

เป็นช่วงอายหุลงัการให้ผลผลิตไข่ฟักเฉลียสูงสุดร้อยละ 53.80 และมีอตัราการฟักออกเฉลียร้อยละ 

76.0 (ภาพที 1) 

 

 
 

ภาพที 2.1 ผลผลิตไข่ฟักและอตัราการฟักออกเฉลียของไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือสายพนัธุ ์COBB 

ทีมา: COBB-VANTRESS. (2017). 
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2. การพฒันาของฟองไข่ในระบบสืบพนัธ์ุเพศเมีย 

 

 อรวรรณ ชินราศรี (2546) รายงานว่า เมือไก่เติบโตจนเป็นไก่สาว ไข่อ่อนบริเวณรังไข่

เจริญขึนเป็นไข่แดง (Ovum) ไข่แดงแต่ละฟองจะเจริญภายในถุงหุ้มไข่ (Follicle) จนกระทงัเจริญ

เต็มที เมือเกิดการตกไข่ ถุงหุม้ไข่จะฉีกขาดปล่อยใหไ้ข่แดงซึงมีเยือหุม้ไข่แดงห่อหุม้อยูห่ลุดออกมา

จากรังไข่และเขา้สู่ท่อนาํไข่เพือสร้างฟองไข่ โดยท่อนาํไข่ของไก่แบ่งออกเป็น 5 ส่วน ตามหนา้ทีใน

การสร้างฟองไข่ ไดแ้ก่ ท่อนาํไข่ส่วนตน้หรือปากแตร (Infundibulum) ท่อนาํไข่ส่วนผลิตไข่ขาว 

(Magnum) ท่อนําไข่ส่วนผลิตเยือเปลือกไข่ (Isthmus) ท่อนาํไข่ส่วนผลิตเปลือกไข่ (Uterus หรือ 

Shell gland) และช่องคลอด (Vagina) โดยมีรายละเอียดดงันี 

 1) ท่อนาํไข่ส่วนตน้หรือปากแตร (Infundibulum) เป็นส่วนทีมีลกัษณะเป็นรูปกรวย

หรือรูปปากแตร มีความยาวประมาณ 11.0 เซนติเมตร อยู่ห่างจากรังไข่ประมาณ 15 ถึง 30 

มิลลิเมตร ท่อนาํไข่ส่วนตน้มีหน้าทีรองรับไข่แดงทีตกลงมาจากรังไข่เพือนาํไข่แดงเขา้สู่ท่อนาํไข่

เพือสร้างฟองไข่ต่อไป นอกจากนียงัเป็นบริเวณทีเกิดการปฏิสนธิระหว่างเซลลไ์ข่และเซลลอ์สุจิ   

ไข่แดงทีตกลงมาจากรังไข่จะใชเ้วลาอยูใ่นส่วนของท่อนาํไข่ส่วนตน้เฉลียประมาณ 15 นาที 

 2) ท่อนาํไข่ส่วนผลิตไข่ขาว (Magnum) เป็นส่วนทีมีความยาว ความกวา้ง และความ

หนามากทีสุด โดยมีความยาวประมาณ 33.6 เซนติเมตร เป็นท่อนาํไข่ส่วนทีสร้างโปรตีนไข่ขาว

หรืออลับูมิน (Albumen) ประมาณร้อยละ 40 ถึง 50 ของไข่ขาวทังหมดทีถูกสร้างขึนในท่อนําไข่

ส่วนนี ได้แก่ ขัวไข่ (Chalaza) ไข่ขาวเหลวชันใน (Inner thin white) ไข่ขาวข้น (Thick white)        

ไข่ขาวเหลวชันนอก (Outer thin white) โดยทั วไปไข่แดงจะอยู่ในท่อนําไข่ส่วนผลิตไข่ขาว

ประมาณ 3 ชวัโมง 

 3) ท่อนําไข่ส่วนผลิตเยือเปลือกไข่ (Isthmus) เป็นส่วนทีมีความยาวประมาณ 10.6 

เซนติเมตร ทาํหนา้ทีในการสร้างเยอืเปลือกไข่ 2 ชนั คือ เยอืเปลือกไข่ชนัใน (Inner shell membran) 

และเยอืเปลือกไข่ชนันอก (Outer shell membrane) โดยทวัไปไข่แดงทีถูกหุม้ดว้ยไข่ขาวในส่วนท่อ

นาํไข่ส่วนผลิตไข่ขาวจะอยูใ่นท่อนาํไข่ส่วนผลิตเยอืเปลือกไข่ ประมาณ 1 ถึง 2 ชวัโมง 

 4) ท่อนาํไข่ส่วนผลิตเปลือกไข่ (Uterus หรือ Shell gland) เป็นท่อนาํไข่ทีต่อจากส่วน

ผลิตเยือเปลือกไข่ มีความยาวประมาณ 10.1 เซนติเมตร ทาํหน้าทีสร้างเปลือกไข่ สีของเปลือกไข่ 

และผวิเปลือกไข่หรือนวลไข่ (Cuticle) ฟองไข่จะอยูใ่นท่อนาํไข่ส่วนนีประมาณ 20 ถึง 26 ชวัโมง 
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 5) ช่องคลอด (Vagina) โดยทวัไปอวยัวะส่วนนีไม่มีบทบาทในการสร้างฟองไข่ แต่มี

หน้าทีช่วยในการออกไข่ โดยฟองไข่จะผ่านส่วนนีก่อนทีแม่ไก่จะวางไข่ผ่านส่วนของทวารร่วม 

(Cloaca) และในส่วนนีมีต่อม Uterovaginal junction gland ทาํหนา้ทีกกัเก็บอสุจิและสามารถกกัเก็บ

อสุจิได ้7 ถึง 14 วนั เมือมีการวางไข่เกิดขึนเซลลอ์สุจิทีเก็บสะสมจะเคลือนทีไปยงัท่อนาํไข่ส่วนตน้

หรือปากแตร เพือรอการปฏิสนธิกบัเซลลไ์ข่ใบต่อไปทีตกลงมายงัส่วนปากแตร 

 

 

 
  

ภาพที 2.2 กระบวนการสร้างฟองไข่ในระบบสืบพนัธุเ์พศเมีย 

ทีมา: Gill. (2007). 
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3. การพฒันาของตวัอ่อนก่อนการนําไข่เข้าฟัก  

 

 การพฒันาของตัวอ่อนในไข่เกิดขึนหลงัจากเกิดการปฏิสนธิ (ประภากร ธาราฉาย, 

2560)โดยเริมตงัแต่ในขณะทีไข่แดงกาํลงัผ่านเขา้สู่ท่อนาํไข่โดยอสุจิจะเจาะผ่านเยือหุ้มไข่แดงใน

บริเวณทีใกลก้บัส่วนของเซลลสื์บพนัธุที์เรียกว่า บลาสโตดิสก ์(Blastodisc) โดยส่วนหัวอสุจิจะเขา้

ไปและทิงเฉพาะส่วนหางไวท้าํให้เกิดการรวมเอานิวเคลียสทีมีจาํนวนโครโมโซมเพียงครึงหนึง 

(Haploid) ของอสุจิและอีกครึงหนึงของไข่ หลังจากนันไซโตพลาซึมของเซลล์ไข่จะเกิดการ

เปลียนแปลงเพือป้องกนัอสุจิตวัต่อไปเขา้ผสม ทาํให้ไดเ้ซลลต์วัอ่อนทีมีจาํนวนโครโมโซมเป็นคู่ 

(Diploid) คือ 39 คู่ การปฏิสนธิจะเกิดขึนในส่วนของท่อนาํไข่ส่วนตน้หรือปากแตร (Infundibulum) 

เท่านนั เมือไข่ไดรั้บการปฎิสนธิแลว้ก็จะมีการการเจริญของตวัอ่อนซึงแบ่งออกได ้2 ระยะ คือ 

 3.1 ระยะการพฒันาของตวัอ่อนภายในร่างกายแม่ไก่ 

  ในระยะเริมตน้ของการเจริญเติบโตและการพฒันาของตวัอ่อนเกิดขึนในระหว่าง

กระบวนการสร้างไข่ขาว ในขณะทีไข่แดงผ่านไปตามท่อนําไข่ส่วนต่าง ๆ ซึงมีการสร้างไข่ขาว   

เยอืหุม้ไข่ และเปลือกไข่โดยใชเ้วลานานถึง 24 ชวัโมง ในกรณีทีแม่ไก่มีระยะเวลาการสร้างฟองไข่

เพิมขึน ทาํให้เซลลต์วัอ่อนมีการพฒันาลกัษณะสัณฐานวิทยาในร่างกายแม่ไก่เพิมขึน จากรายงาน

ของ Eyal-Giladi & Kochav (1976) (EG&K) พบว่า หลงัจากเกิดการปฏิสนธิแลว้ 5 ชวัโมง จากนัน

จะเริมมีการแบ่งไซโกตหรือการคลีเวจ (Cleavage) โดยตวัอ่อนจะมีการพฒันาลกัษณะสณัฐานวิทยา

ในร่างกายแม่ไก่แบ่งออกเป็น 14 ระยะ โดยมีรายละเอียดดงันี 

  1) การพฒันาในระยะ EG&K1 ถึง EG&K6 เป็นระยะทีมีการแบ่งไซโกตหรือการ   

คลีเวจ ซึงใชร้ะยะเวลาประมาณ 10 ชวัโมง 

  2) การพฒันาในระยะ EG&K7 ถึง EG&K10 เป็นระยะทีเริมสร้างพืนที Pellucida 

และการพัฒนาในระยะ EG&K10 เป็นระยะที Pellucida เกิดขึนอย่างสมบูรณ์ ซึงใช้ระยะเวลา

ประมาณ 10 ชวัโมง ทงันีการพฒันาในระยะ EG&K10 เซลลต์วัอ่อนจะมีความไวต่อระยะเวลาการ

เก็บไข่ ฟักและทําให้ เซลล์ตัวอ่อนตายในระหว่ างการ จัด เก็บ ไข่ฟั ก (Damaziak, Paweska, 

Gozdowski & Niemiec, 2018; Nasri, Brand, Najjar & Bouzouaia, 2019; Pokhrel, Cohen, Genin, 

Sela-Donenfeld & Cinnamon, 2017; Pokhrel et al., 2018; Reijrink, Meijerhof, Kemp, Graat & 

Brand, 2009)  

  3) การพฒันาในระยะ EG&K11 ถึง EG&K13 เป็นระยะทีเริมสร้าง Hypoblast ซึง

ใช้ระยะเวลาประมาณ 6 ชั วโมง โดยการพฒันาในระยะ EG&K12 ถึง EG&K13 เป็นขันตอนที 

Hypoblast เกิดขึนอยา่งสมบูรณ์ ทาํใหเ้ซลลต์วัอ่อนมีความทนต่อระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 
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  4) การพฒันาในระยะ EG&K14 ขึนไป เป็นระยะทีมีการพฒันา Primitive streak 

อย่างสมบูรณ์ โดยระยะนีเซลลต์วัอ่อนตอ้งมีการพฒันาต่อไปและไม่สามารถหยดุการเจริญเติบโต

ได ้เมือนาํไข่ฟักมาจดัเก็บในหอ้งเยน็ทาํใหต้วัอ่อนตายในระหว่างการจดัเก็บไข่ฟัก 

 

 
ภาพที 2.3 การพฒันาลกัษณะสณัฐานวิทยาในร่างกายแม่ไก่ 

ทีมา: Sheng. (2014).  

 

 3.2 ระยะการพฒันาของตวัอ่อนหลงัจากแม่ไก่วางไข่ 

  การเจริญเติบโตและการพฒันาของตวัอ่อนในระยะแรกขึนอยู่กบัอุณหภูมิ การ

เจริญและการพฒันาของตวัอ่อนจะยงัคงดาํเนินต่อไปเมืออุณหภูมิสภาพแวดลอ้มมากกว่า 21 องศา-

เซลเซียส ดงันันการจดัเก็บไข่ฟักก่อนเขา้ฟักทีมีอุณหภูมิตาํกว่า 21 องศาเซลเซียส จะทาํให้เซลล ์  

ตวัอ่อนหยดุเจริญเติบโตและหยดุการพฒันา ถึงแมว้่าการลดอุณหภูมิในการจดัเก็บไข่ฟักจะหยดุการ

พฒันาของตวัอ่อน แต่กิจกรรมการแบ่งเซลลแ์บบไมโทซิสยงัคงดาํเนินต่อไป ทาํใหจ้าํนวนเซลลต์วัอ่อน

ลดลง เนืองจากเกิด Apoptotic cell หรือ Necrotic cell เพิมขึน (Hamidu et al., 2011) 
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4. การฟักไข่ 

 

  4.1 การจดัการในการฟักไข่ 

   ไข่ฟักมีเชือจากไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนือหรือไก่พ่อแม่พนัธุ์เนือจะถูกนาํไปฟักในตูฟั้กไข่

นาน 21 วนั โดยในช่วงก่อนการนาํไข่ฟักเขา้ฟักและในระหว่างการฟักไข่ในตูฟั้ก มีหลกัการฟักไข่

และการจดัการต่างๆ ดงันี 

  4.1.1 การจดัการก่อนการนําไข่เข้าฟัก 

   ขนัตอนการจดัการฟักไข่ก่อนการนาํไข่เขา้ฟัก ไดแ้ก่ 1) การตรวจรับไข่ฟัก

จากฟาร์ม โดยรถขนส่งไข่ฟักต้องมีการควบคุมอุณหภูมิ 20 ถึง 21 องศาเซลเซียส 2) การฆ่าเชือ     

ไข่ฟัก ซึงวิธีทีนิยมใช้ คือ การรมควนัไข่ฟักและการสเปรยไ์ข่ฟัก 3) การคดัคุณภาพไข่ฟัก โดย     

ไข่ฟักทีได้มาตรฐานตอ้งมีนาํหนักไข่ตงัแต่ 48 กรัมขึนไป มีรูปร่างและขนาดปกติ ผิวเปลือกไข่

เนียนเรียบไม่มีรอยร้าวหรือสิงสกปรก 4) การจดัเก็บไข่ฟัก โดยการเก็บไข่ฟักน้อยกว่า 4 วนั ควร

เก็บทีอุณหภูมิ 20 ถึง 25 องศาเซลเซียส ไข่ฟักทีเก็บ 4 ถึง 7 วนั ควรเก็บทีอุณหภูมิ 16 ถึง 17 องศา-

เซลเซียส และไข่ฟักทีเก็บมากกว่า 7 วนั ควรเก็บทีอุณหภูมิ 10 ถึง 12 องศาเซลเซียส (Meijerhof, 

1994) โดยมีการควบคุมความชืนสัมพทัธร้์อยละ 70 ถึง 85  และ 5) การจดัเตรียมไข่ฟักเขา้ฟักและการ

อุ่นไข่ โดยนาํไข่ฟักทีจดัวางบนรถตูฟั้กเขา้หอ้งอุ่นไข่ อุณหภูมิในการอุ่นไข่ควรอยูร่ะหว่าง 27 ถึง 

32 องศาเซลเซียส นาน 4 ถึง 6 ชวัโมง แต่ในโรงฟักระบบอุตสาหกรรมนิยมอุ่นไข่ฟักอย่างน้อย            

8 ชวัโมง 

  4.1.2 การจดัการระหว่างกระบวนการฟักไข่ 

   ขนัตอนการจดัการฟักไข่ระหว่างกระบวนการฟัก ไดแ้ก่ 1) การนาํไข่ฟักเขา้   

ตูฟั้ก โดยมีการควบคุมสภาพแวดลอ้มภายในตูฟั้กให้เหมาะสม ซึงการฟักไข่ในตูฟั้กใชร้ะยะเวลา 

18 วนั โดยอุณหภูมิในการฟักไข่ คือ 99.5 ถึง 100.0 องศาฟาเรนไฮต์ ความชืนสัมพทัธ์ร้อยละ 60    

2) การส่องไข่และการยา้ยไข่ โดยการส่องไข่อาจทาํ 2 ครัง คือ ระยะเวลาการฟัก 7 หรือ 18 วนั แต่

ในโรงฟักระบบอุตสาหกรรมนิยมส่องไข่ในวนัยา้ยไข่เขา้ตูเ้กิด คือ ระยะเวลาการฟัก 18 หรือ 19 วนั 

จากนนัทาํการยา้ยไข่ฟักมีเชือเขา้ตูเ้กิดเป็นระยะเวลา 3 วนั (ระยะการฟักวนัที 19 ถึง 21) โดยมีการ

ควบคุมอุณหภูมิ 99.0 ถึง 99.5 องศาฟาเรนไฮต ์ความชืนสมัพทัธร้์อยละ 70 ถึง 75  

  4.1.3 การจดัการหลังจากลูกไก่ฟักออก 

   เมือระยะเวลาการฟักครบ 21 วนั ลูกไก่ส่วนใหญ่จะเจาะออกจากเปลือกไข่ 

โดยขนัตอนในการจดัการหลงัจากลูกไก่ฟักออก ไดแ้ก่ 1) การคดัคุณภาพลูกไก่ 2) การคดัเพศลูกไก่ 

โดยในลูกไก่พ่อแม่พนัธุ์นิยมคดัเพศดว้ยวิธีการดูอวยัวะเพศผ่านทางทวารร่วม ส่วนลูกไก่กระทง
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นิยมคดัเพศดว้ยวิธีการคดัขนปีก 3) การทาํวคัซีนลูกไก่ นิยมทาํวคัซีนโดยวิธีการฉีดใตผ้ิวหนังและ

วิธีการสเปรย ์4) การบรรจุลูกไก่ลงกล่อง อาจจะบรรจุลูกไก่กล่องละ 100 หรือ 102 ตวั ทงันีขึนอยู่

กบัระบบการขาย 5) การจดัเก็บลูกไก่ก่อนการขนส่ง โดยหอ้งเก็บลูกไก่ควรมีการควบคุมอุณหภูมิ

อยู่ที 25 ถึง 29 องศาเซลเซียส และ 6) การขนส่งลูกไก่ไปยงัฟาร์มลูกคา้ โดยรถขนส่งลูกไก่ตอ้งมี

การควบคุมอุณหภูมิอยู่ที 25 ถึง 29 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิภายในกล่องลูกไก่ทีเหมาะสมควร

อยูที่ 32 องศาเซลเซียส 

  4.2 ปัจจยัสําคญัทีส่งผลต่อการฟักไข่ 

  การผลิตลูกไก่พ่อแม่พนัธุเ์นือใหมี้คุณภาพทีดีตอ้งมีปัจจยัทีเกียวขอ้งหลายประการ

ตงัแต่ฟาร์มทีผลิตไข่ฟักจนถึงกระบวนการฟักไข่ทีโรงฟักไข่ โดยปัจจยัทีมีผลต่อการฟักออกของ

ลูกไก่ ไดแ้ก่ 1) ปัจจยัก่อนการนาํไข่เขา้ฟัก เช่น การจดัการการเลียงไก่พ่อแม่พนัธุ์ คุณภาพเปลือก

ไข่ ขนาดและนาํหนักไข่ฟัก อายุไก่พ่อแม่พนัธุ์ และระยะเวลาการเก็บไข่ฟักก่อนนาํเขา้ฟัก และ     

2) ปัจจยัระหว่างกระบวนการฟัก เช่น อุณหภูมิ ความชืน การหมุนเวียนอากาศ และความถีในการ

กลบัไข่ โดยปัจจยัต่างๆ มีรายละเอียดดงันี 

   4.2.1 ปัจจยัสําคญัทีส่งผลต่อการฟักไข่ในช่วงก่อนกระบวนการฟักไข่ 

   1) การจัดการการเลยีงไก่พ่อแม่พันธ์ุ 

    ประสิทธิภาพการผลิตของไก่พ่อแม่พนัธุน์นัจะขึนอยูก่บัทกัษะการเลียงและ

การจดัการของผูเ้ลียง ถา้ผูเ้ลียงมีการจดัการทีถูกตอ้งจะทาํให้ฝงูไก่พ่อแม่พนัธุ์มีเปอร์เซ็นตผ์ลผลิต

ไข่ฟัก เปอร์เซ็นต์ไข่ฟักมีเชือและเปอร์เซ็นต์การฟักออกสูงและลูกไก่ทีไดก้็จะมีคุณภาพดี ในทาง

กลบักนัถา้หากผูเ้ลียงมีการจดัการการเลียงทีไม่ถูกตอ้งก็จะทาํใหป้ระสิทธิภาพการผลิตลดลง ไข่ฟัก      

มีเชือเป็นปัจจยัหนึงทีมีความสาํคญัต่อจาํนวนการผลิตลูกไก่ ปัจจยัทีมีผลต่อเปอร์เซ็นตไ์ข่ฟักมีเชือ 

ได้แก่ ปัจจยัทีเกียวข้องของไก่พ่อพนัธุ์ เช่น อายุไก่พ่อพนัธุ์ นําหนักไก่พ่อพนัธุ์ พฤติกรรมความ

กา้วร้าว ความถีในการผสมพนัธุ์ ช่วงเวลาในการผสมพนัธุ์ คุณภาพนําเชือของไก่พ่อพนัธุ์ ไดแ้ก่ 

กระบวนการเมตาบอลิซึมของอสุจิ อตัราการตายของอสุจิ เปอร์เซ็นต์การมีชีวิตรอดของอสุจิ ความ

เขม้ข้นของนาํเชือ ความผิดปกติของเซลลอ์สุจิ และการเคลือนทีของอสุจิ (Wolc, White, Olori & 

Hill, 2009) และปัจจยัทีเกียวขอ้งกบัไก่แม่พนัธุ ์เช่น อายไุก่แม่พนัธุ ์พฤติกรรมของแม่ไก่ และปัจจยั

ทางสรีรวิทยาของแม่ไก่ ไดแ้ก่ ความสามารถในการกกัเก็บอสุจิในท่อกกัเก็บอสุจิ (King’ori, 2011) 

ซึงความสามารถในการเก็บอสุจิใหมี้ชีวิตรอดไดน้านจะขึนอยูก่บัสารชีวโมเลกุลในท่อนาํไข่ เช่น 

วิตามินซี วิตามินอี กลูตา้ไธโอน เอนไซมก์ลูตา้ไธโอนเปอร์ออกซิเดส และซุปเปอร์ออกไซต์ดิสมิวเตส ทังนี  

สารชีวโมเลกุลในท่อนาํไข่จะมีการเปลียนแปลงเมืออายแุม่ไก่เพิมขึน ทาํใหป้ระสิทธิภาพในการตา้นอนุมูล

อิสระลดลง และทาํให้ผนังเซลลอ์สุจิถูกทาํลายโดยสารอนุมูลอิสระ นอกจากนีสัดส่วนของไก่พ่อแม่พนัธุ ์   
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ยงัมีผลกระทบต่อเปอร์เซ็นต์ไข่ฟักมีเชือ ซึงฟาร์มระบบอุตสาหกรรมขนาดใหญ่นิยมใชส้ัดส่วน

จาํนวนไก่เพศผูต่้อไก่เพศเมียเท่ากบั 1 ต่อ 10 

   2) คุณภาพเปลือกไข่ 

  คุณภาพเปลือกไข่มีความสัมพนัธ์โดยตรงต่อการฟักออก ไข่ทีเปลือกหนา

ปกติจะมีการฟักออกดีทีสุด เปลือกไข่มีคุณภาพตาํ เช่น เปลือกมีรูพรูน เปลือกบาง เปลือกมีรอยร้าว 

ส่งผลให้การฟักออกตาํ เนืองจากมีการสูญเสียนาํออกจากฟองไข่มากเกินไป (อรวรรณ ชินราศรี, 

2547) ซึงเปลือกไข่เป็นโครงสร้างทีสาํคญัในการแลกเปลียนก๊าซระหว่างสภาพแวดลอ้มภายใน   

ฟองไข่และสภาพแวดลอ้มภายนอก ปัจจยัทีมีผลต่อคุณภาพเปลือกไข่ ไดแ้ก่ สายพนัธุ์ อายุฝูงไก่ 

สารอาหาร คุณภาพนาํ ระบบโรงเรือน สภาพแวดลอ้มภายในโรงเรือน ความเครียดและโรคติดต่อ 

(Hanusova, Hrncar, Hanus & Oravcova, 2015) นอกจากนีแคลเซียมและฟอสฟอรัสในอาหารไก่   

ยงัเป็นองค์ประกอบทีสาํคัญในการสร้างเปลือกไข่ (Hamidu et al., 2011) จากรายงานของ Khan, 

Khan, Aslam, Rabbani and Tipu (2004) พบว่า ความหนาของเปลือกไข่ระหว่าง 0.33 และ 0.35 

มิลลิเมตร เป็นค่าทีเหมาะสมต่อประสิทธิภาพการฟัก และความหนาของเปลือกไข่ทีน้อยกว่า 0.27 

มิลลิเมตร ทาํใหป้ระสิทธิภาพการฟักลดลง  

   3) นาํหนักและขนาดไข่ฟัก 

    ขนาดไข่ฟักทีเหมาะสมจะส่งผลให้การฟักออกดีกว่าไข่ทีมีขนาดเล็กหรือ

ขนาดใหญ่เกินไป นอกจากนีนําหนักไข่ฟักมีความสัมพนัธ์โดยตรงกับนําหนักตัวของลูกไก่ที       

ฟักออก จากรายงานของ Williams (1994) พบว่า ไข่ฟักทีมีนาํหนกัมากมีสดัส่วนนาํหนกัไข่ขาวและ

ไข่แดงมากกว่าไข่ฟักทีมีนาํหนกันอ้ย ดว้ยเหตุนีในกระบวนการพฒันาของตวัอ่อน ตวัอ่อนมีการใช้

ประโยชน์สารอาหารจากไข่ขาวและไข่แดงไดม้ากกว่าทาํใหน้าํหนกัลูกไก่หลงัการฟักออกสูงกว่า

ไข่ฟักทีมีนาํหนกันอ้ย จากรายงานของ อรวรรณ ชินราศรี (2547)  พบว่า ขนาดของไข่ฟักจะขึนอยู่

กบัปัจจยัทีสาํคญัหลายปัจจยั ดงันี 

    3.1) สายพนัธุ์ไก่ ขนาดของไข่ฟักถูกควบคุมโดยพันธุกรรมซึงสามารถ

ถ่ายทอดไปยงัลูกหลานได ้ 

    3.2) คุณสมบติัเฉพาะตวัของไก่ (Individual) ในไก่สายพนัธุเ์ดียวกนั ไก่ต่าง

สายพนัธุห์รือไก่แต่ละตวัจะใหไ้ข่ฟักทีมีขนาดแตกต่างกนั เมือสภาพแวดลอ้มภายในโรงเรือนมีการ

เปลียนแปลงก็จะใหไ้ข่ฟักทีมีขนาดแตกต่างกนั 

    3.3) อายุของไก่ ไข่ฟักมีขนาดใหญ่ขึนเมือแม่ไก่มีอายุเพิมขึน เนืองจาก

องค์ประกอบภายในไข่ฟักเพิมขึน เช่น สัดส่วนนําหนักไข่ขาวและไข่แดง ซึงเป็นผลมาจากการ

เจริญเติบโตและการพฒันาระบบสืบพนัธุข์องแม่ไก่อายมุากดีกว่าแม่ไก่อายนุอ้ย 
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    3.4) อุณหภูมิ ในสภาพแวดลอ้มทีอุณหภูมิสูงขึน แม่ไก่จะให้ไข่ฟักทีมี

ขนาดเล็กลงเนืองจากแม่ไก่เกิดความเครียดและกินอาหารลดลง ถา้อุณหภูมิตาํลงแม่ไก่จะให้ไข่มี

ขนาดใหญ่ขึน 

    3.5) ชนิดของโรงเรือน ไก่ทีเลียงกรงตบัจะใหไ้ข่ฟักทีมีขนาดใหญ่กว่าไก่ที

เลียงแบบปล่อยพืน และไก่ทีเลียงบนพืนแบบยกพืน (Slat) จะใหไ้ข่ฟักทีมีขนาดใหญ่กว่าไก่ทีเลียง

บนวสัดุรองพืน 

    3.6) อาหารและนํา แม่ไก่ทีได้รับอาหารทีมีโภชนะครบบริบูรณ์และมี

ปริมาณเพียงพอต่อความตอ้งการก็จะใหไ้ข่ฟักทีมีขนาดปกติ แต่ถา้แม่ไก่ไดรั้บนาํไม่เพียงพอหรือ

การไม่มีนาํกินจะมีผลทาํใหไ้ข่ฟักมีขนาดเลก็และยงัทาํใหผ้ลผลิตไข่ฟักลดลงดว้ย 

    3.7) โรคติดต่อบางโรค เช่น โรคนิวคาสเซิล (Newcastle) และโรคหลอดลม

อกัเสบเรือรัง (Infectious bronchitic) มีผลทาํใหผ้ลผลิตไข่ฟักลดลง ไข่ฟักมีขนาดไข่เลก็ลงและมกัมี

รูปร่างผดิปกติ ไก่ทีเป็นโรคหลอดลมอกัเสบเรือรังแม่ไก่จะใหไ้ข่ทีมีขนาดเลก็ลง 

    3.8) สารเคมี สารเคมีทีใช้ในการอบเมล็ดธัญพืช (Grain fumigants) เพือ

รักษาเมลด็ธญัพืช เช่น Ethylene dibromide มีผลทาํใหไ้ก่ไข่ใหไ้ข่ทีมีขนาดเลก็ลงเป็นอยา่งมาก 

    3.9) ลาํดบัของไข่ในตบัไข่ (Clutch order) ลาํดบัของไข่ในตบัไข่จะมีผลต่อ

นาํหนกัของไข่ คือ ไข่ฟองแรกในตบัไข่นนั ๆ จะมีขนาดใหญ่ทีสุดและขนาดของไข่ฟองถดัไปก็จะ

มีขนาดเลก็ลงตามลาํดบั 

    3.10) อายุของแม่ไก่ทีให้ไข่ฟองแรก แม่ไก่ทีให้ไข่ฟองแรกช้าจะให้ไข่

ขนาดมาตรฐานไดเ้ร็วกว่าแม่ไก่ทีให้ไข่ฟองแรกเร็ว ซึงการยืดอายแุม่ไก่ใหไ้ข่ฟองแรกชา้จะให้ไข่

ขนาดใหญ่กว่าแม่ไก่ทีใหไ้ข่ฟองแรกเร็ว 

   4) อายฝุงูไก่พ่อแม่พันธ์ุ 

    อายขุองฝงูไก่มีอิทธิพลต่อประสิทธิภาพการฟักออกเพราะมีความสัมพนัธ์

กับคุณภาพไข่ฟัก เช่น องค์ประกอบภายในไข่ฟัก นําหนักไข่ฟัก คุณภาพเปลือกไข่ ซึงปัจจัย

ดังกล่าวมีอิทธิพลต่อการพัฒนาของตัวอ่อน ฝูงไก่อายุน้อยมักพบเปอร์เซ็นต์การฟักออกตํา 

เนืองจากองคป์ระกอบกรดไขมนัในไข่แดงและความสามารถในการใชป้ระโยชน์จากไข่แดงในการ

พฒันาของตวัอ่อนได้น้อย นอกจากนีฝูงไก่ทีมีอายุมากมกัพบเปอร์เซ็นต์การฟักออกตาํเช่นกัน 

เนืองจากคุณภาพไข่ฟักลดลง เช่น คุณภาพไข่ขาวลดลง ความหนาเปลือกไข่ลดลง ซึงปัจจยัดงักล่าว

มีอิทธิพลต่อการพฒันาของตวัอ่อน อตัราการตายของตวัอ่อน ตลอดจนเปอร์เซ็นตก์ารฟักออกลดลง  

 



 15 

    อายฝุงูไก่พ่อแม่พนัธุ์ยงัมีผลต่อเปอร์เซ็นตไ์ข่ฟักมีเชือ ซึงในฝูงไก่ผสมพนัธุ ์

พบว่า เปอร์เซ็นตไ์ข่ฟักมีเชือจะสูงขึนเรือยๆประมาณร้อยละ 90 ในช่วงการให้ผลผลิตสูงสุด และ

หลงัจากการใหผ้ลผลิตสูงสุด เปอร์เซ็นตไ์ข่ฟักมีเชือจะลดลงเรือยๆอยา่งสมาํเสมอจนถึงร้อยละ  

(วรวิทย ์วณิชาภิชาติ, 2531) อายฝุูงไก่มีอิทธิพลต่อประสิทธิภาพของระบบสืบพนัธุ ์ทงันีอายฝุูงไก่   

ทีเพิมขึนทาํให้ประสิทธิภาพระบบสืบพนัธุ์ของไก่พ่อแม่พนัธุล์ดลง จากรายงานของ Van de Ven   

et al. (2012) พบว่า ประสิทธิภาพของระบบสืบพันธุ์จะลดลงหลังจากไก่พ่อแม่พันธุ์มีอายุ 45 

สปัดาห์ขึนไป 

    อายุฝูงไก่พ่อแม่พัน ธุ์มีผลต่ออัตราการตายของตัวอ่อนในระยะแรก 

เนืองจากไข่ฟักแต่ละช่วงอายุมีการพฒันาลกัษณะสัณฐานวิทยาของตวัอ่อนภายในร่างกายแม่ไก่

แตกต่างกนั โดยปกติแลว้กระบวนการสร้างฟองไข่จะใชเ้วลาประมาณ 25 ชวัโมง ซึงการพฒันา

ลกัษณะสณัฐานวิทยาของตวัอ่อนภายในร่างกายแม่ไก่ส่วนใหญ่อยูใ่นระยะ EG&K10 อยา่งไรก็ตาม 

ไข่ฟักจากฝงูไก่ทีมีอายมุากอาจมีขนัตอนการพฒันาลกัษณะสณัฐานวทิยาของตวัอ่อนภายในร่างกาย

แม่ไก่มากกว่าไข่ฟักจากฝงูไก่ทีมีอายนุอ้ย เนืองจากมีความยาวของลาํดบัไข่ในตบัไข่สนั ฟองไข่คา้ง

อยูที่มดลูกนานในระหว่างกระบวนการสร้างฟองไข่ และอตัราการไหลผา่นของไข่ผ่านท่อนาํไข่ชา้ 

ซึงใชร้ะยะเวลาในการสร้างฟองไข่มากกว่าฝูงไก่ทีมีอายนุอ้ย โดยปัจจยัดงักล่าวทาํใหต้วัอ่อนอาจมี

การพฒันาลกัษณะสัณฐานวิทยาของตวัอ่อนภายในร่างกายแม่ไก่มากกว่าระยะ EG&K10 (Nasri     

et al., 2019; Pokhrel et al., 2018)  

   5) ระยะเวลาการเกบ็รักษาไข่ฟัก 

    ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักเป็นอีกปัจจยัทีมีความสาํคญัต่อการฟักออก

ของลูกไก่ แต่เนืองจากปริมาณไข่ฟักและความตอ้งการลูกไก่อายุ 1 วนัค่อนขา้งผนัแปร โดยเฉพาะ

อยา่งยงิโรงฟักไข่ระดบัไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือ ทาํใหโ้รงฟักมีความจาํเป็นทีตอ้งเก็บรวบรวมไข่ฟัก 1 ถึง 3 

สปัดาห์ ก่อนนาํไข่เขา้ฟัก เพือใหมี้จาํนวนไข่ฟักเพียงพอต่อความจุของตูฟั้กและเป็นการจดัการฟัก

ไข่ ให้ เต็ มศักยภาพ  (Hassan et al., 2005; Kuurman et al., 2002) ดังนัน ไข่ ฟั ก จึงถูก เก็บ ใน

สภาพแวดลอ้มทีเหมาะสม สาํหรับการเก็บไข่ฟักนอ้ยกว่า 4 วนั ควรเก็บทีอุณหภูมิ 20 ถึง 25 องศา

เซลเซียส ไข่ฟักทีเก็บ 4 ถึง  7 วนั ควรเก็บทีอุณหภูมิ 16 ถึง 17 องศาเซลเซียส และไข่ฟักทีเก็บ

มากกว่า 7 วนั ควรเก็บทีอุณหภูมิ 10 ถึง 12 องศาเซลเซียส (Meijerhof, 1994) ในระหว่างการเก็บไข่

ฟักตอ้งควบคุมความชืนสมัพทัธใ์หอ้ยูที่ร้อยละ 70 ถึง 85 
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    ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักทีเพิมขึนส่งผลกระทบเชิงลบต่อคุณภาพ      

ไข่ฟักทงัคุณภาพภายนอกและคุณภาพภายใน (Caglayan, Alasahan, Kirikci & Gunlu, 2009; Chung 

& Lee, 2014; Menezes, Lima, Medeiros, Oliveira & Evencio-Neto, 2012; Raji, Aliyu, Igwebuike 

& Chiroma, 2009) ดงันี 

    1) นาํหนักไข่ฟักลดลง เนืองจากไข่ฟักเกิดการสูญเสียนาํและสูญเสียก๊าซ

แอมโมเนีย ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์และก๊าซไฮโดรเจนเปอร์ซลัไฟลอ์อกจากฟองไข่  

    2) นาํหนักไข่ขาว ความสูงของไข่ขาว และค่า Haugh unit ลดลง เนืองจาก

การระเหยนาํในไข่ขาวออกจากฟองไข่และนาํในไข่ขาวบางส่วนเคลือนทีไปยงัไข่แดงดว้ยแรงดนั

ออสโมซิส ทงันีเมือความสูงของไข่ขาวและค่า Haugh unit ลดลงอาจทาํให้โครงสร้างของไลโซ-

ไซมแ์ละโอโวมิวซินซึงเป็นโปรตีนในไข่ขาวมีโอกาสเสือมสภาพไดง่้าย โดยส่งผลกระทบเชิงลบ

ต่อกิจกรรมของไลโซไซม์ซึงมีหน้าทีป้องกันเชือแบคทีเรียเข้ามาทาํลายตัวอ่อนมีประสิทธิภาพ

ลดลง 

    3) ไลโซไซม์มีการย่อยโปรตีนไข่ขาวข้นให้เป็นไข่ขาวเหลวและทาํให ้     

ไข่ขาวเสือมสภาพ ซึงอาจส่งผลให้บลาสโทเดิร์มเคลือนทีไปติดเยือเปลือกไข่มากขึน หรือเชือ

แบคทีเรียสามารถเคลือนทีเขา้ไปยงัไข่แดงและสามารถใชป้ระโยชน์สารอาหารจากไข่แดงไดม้าก

ขึน ทาํใหพ้บอตัราการตายของตวัอ่อนในระยะแรกเพิมขึน (Khan, Khan, Bukhsh & Amin, 2014)  

    4) ไข่แดงมีนําหนักเพิมขึน เนืองจากไข่แดงมีความเข้มข้นและแรงดัน

ออสโมซิสสูงกว่าไข่ขาว ทาํใหน้าํในไข่ขาวทีมีความเขม้ขน้และแรงดนัออสโมซิสตาํกว่าเคลือนที

เขา้ไปยงัไข่แดง ส่งผลใหโ้ครงสร้างของเยอืหุ้มไข่แดงมีโอกาสฉีกขาดหรือเสือมสภาพ และอาจทาํ

ใหเ้ชือแบคทีเรียเขา้มาทาํลายตวัอ่อนได ้

    5) ค่าความเป็นกรด-ด่างของไข่ขาวเพิมขึน เนืองจากไข่ฟักมีการสูญเสียก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ภายในฟองไข่เพิมมากขึน ทําให้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ทีระเหยออกมี

ปริมาณเท่ากบัอากาศโดยรอบ ซึงก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นฟองไข่เกิดจากกระบวนการเมตาบอ-

ลิซึมของไข่ฟักและจะละลายอยู่ในรูปกรดคาร์บอนิกและเกลือคาร์บอเนต ค่าความเป็นกรด-ด่าง

ของไข่ขาวมีความสาํคญัต่อการพฒันาของตวัอ่อน เนืองจากมีอิทธิพลต่อการแลกเปลียนก๊าซ การ

ขนส่งสารอาหาร การป้องกนัการปนเปือนเชือแบคทีเรีย และกระบวนการโซเดียม-โพแทสเซียมปัม        

ค่าความเป็นกรด-ด่างของไข่ขาวเป็นปัจจยัทีสาํคญัทีมีผลต่อความแข็งแรงของเยือหุ้มไข่แดงและ

ดชันีของไข่แดง โดยปกติหลงัจากทีแม่ไก่วางไข่ค่าความเป็นกรด-ด่างของไข่ขาวจะอยูที่ 7.6 แต่เมือ

ระยะเวลาการเก็บไข่ฟักเพิมขึนจะมีค่าความเป็นกรด-ด่างสูงถึง 9.5 ทาํให้ไข่ขาวมีสภาพเป็นด่าง

มากขึน เพือยบัยงัการเจริญเติบโตของแบคทีเรียและการสงัเคราะห์แฟกเจลลาของแบคทีเรีย (Guyot 
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et al., 2016) ค่าความเป็นกรด-ด่างของไข่ขาวทีเหมาะสมในการพฒันาของตวัอ่อนควรอยูที่ 7.9 ถึง 

8.5 เนืองจากเป็นค่าทีเหมาะสมต่อความต้องการก๊าซออกซิเจนในการพัฒนาของตัวอ่อนใน

ระยะแรก และความตอ้งการโปรตีนในระหว่างกระบวนการฟัก (Hurnik, Reinhart & Hurnik, 1978) 

ค่าความเป็นกรด-ด่างทีมากเกินไปอาจส่งผลกระทบเชิงลบต่อการพฒันาและการมีชีวิตรอดของ    

ตวัอ่อน  

    6) ความหนืดของไข่ขาวลดลง ซึงความหนืดของไข่ขาวสามารถยบัยงัการ

เค ลือ น ที ข องเชื อแบ ค ที เรียเข้าไป ย ังไข่ แดง (Maurer, Yohannes, Bondurant, Radmacher & 

Slonczewski, 2005) ในกรณีความหนืดของไข่ขาวลดลงอาจทาํให้เชือแบคทีเรียเคลือนทีไปยงัไข่

แดงไดง่้ายยิงขึน และสามารถใชส้ารอาหารจากไข่แดงในการเจริญเติบโตมากขึน ฤทธิต้านเชือ

แบคทีเรียของไข่ขาวสามารถเป็นไดท้งัการยบัยงัหรือการฆ่าเชือแบคทีเรียทงันีขึนอยู่กบัชนิดของ

เชือแบคทีเรียและสภาพแวดลอ้มในการเก็บไข่ฟัก 

    7) ระยะเวลาการเก็บไข่ฟักเพิมขึนทําให้มีโอกาสเกิดการปนเปือนของ

เชือจุลินทรียเ์นืองจากนวลไข่ (Cuticle) เสือมสภาพ ซึงโดยปกตินวลไข่มีอายุ 5 ถึง 7 วนั หลงัจาก

นันจะสลายไปตามธรรมชาติ ดว้ยเหตุนีอาจทาํให้เชือจุลินทรียเ์ขา้ไปทาํลายตวัอ่อนไดแ้ละทาํให้

อตัราการตายของตวัอ่อนเพิมขึน (De Reu et al., 2006)   

  4.2.2 ปัจจยัสําคญัทีส่งผลต่อการฟักไข่ในระหว่างกระบวนการฟักไข่ 

   1) อุณหภูมิ 

    อุณหภูมิเป็นปัจจัยสําคัญในการฟักไข่ อุณหภูมิฟักทีเหมาะสมมีความ

แตกต่างกนัตามชนิดของสตัวปี์ก ทงันีขึนอยูก่บัอุณหภูมิภายในตวัสตัว ์ขนาดไข่ฟัก ความพรุนของ

เปลือกไข่ และระยะเวลาในการฟักไข่ อุณหภูมิฟักไข่ไก่แบ่งออกเป็น 2 ระยะ คือ วนัที 1 ถึง 18 จะ

ใชอุ้ณหภูมิประมาณ 37.5 ถึง 37.8 องศาเซลเซียส และในวนัที 19 ถึง 21 จะใช้อุณหภูมิประมาณ 

37.2 ถึง 37.5 องศาเซลเซียส อุณหภูมิในฟองไข่ทีเข้าฟักใหม่จะผนัแปรไปตามอุณหภูมิของ

สภาพแวดลอ้มภายในตูฟั้ก ในขณะทีตวัอ่อนภายในฟองไข่ฟักเริมมีการพฒันาและมีการผลิตความ

ร้อนเกิดขึนภายในฟองไข่ ดังนันจึงต้องควบคุมอุณหภูมิภายในตูฟั้กไม่ให้สูงเกินไป (ประภากร 

ธาราฉาย, 2560; อรวรรณ ชินราศรี, 2547) จากรายงานของ Willemsen et al. (2010) พบว่าอุณหภูมิ

ในการฟัก 37.6 องศาเซลเซียส ส่งผลให้ประสิทธิภาพการฟักและนําหนักลูกไก่สูงกว่า (p<0.05) 

อุณหภูมิในการฟัก 40.6 องศาเซลเซียส ในขณะที Lourens, Brand, Meijerhof and Kemp (2005) 

พบว่า อุณหภูมิในการฟัก 37.8 องศาเซลเซียส ส่งผลให้ตวัอ่อนมีการพฒันาไดดี้ เปอร์เซ็นต์การฟัก

ออกสูง และประสิทธิภาพการเลียงดี และการฟักไข่ด้วยอุณหภูมิ 36.7 และ 38.9 องศาเซลเซียส 
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พบว่า ตวัอ่อนมีการพฒันาผิดปกติและลูกไก่หลงัการฟักออกมีคุณภาพตาํ ทาํใหป้ระสิทธิภาพการ

เลียงและคุณภาพซากทีโรงเชือดไม่ดี (Shafey, 2004) 

   2) ความชืน 

    ความชืนมีผลต่อการเจริญเติบโตของตัวอ่อนและคุณภาพลูกไก่ ซึงใน

กระบวนการฟัก ไข่ฟักจะสูญเสียความชืนตลอดเวลาในระหว่างการฟัก อตัราการสูญเสียความชืน

ประมาณร้อยละ 11 ถึง 13 การสูญเสียความชืนจะเพิมขึนในระยะแรกและจะเพิมขึนอีกครังในช่วง

ทา้ยของการฟัก โดยทวัไปในช่วงอายกุารฟัก 1 ถึง 18 วนั ไข่ฟักตอ้งการความชืนสมัพทัธป์ระมาณ

ร้อยละ 60 แต่ในช่วงอายุการฟัก 19 ถึง 21 วนั ไข่ฟักจะตอ้งการความชืนสัมพทัธป์ระมาณร้อยละ 

70 ถึง 75 เพือให้ลูกไก่สามารถเจาะเขา้ไปในช่องอากาศไดส้ะดวก และช่วยให้ลูกไก่ขนฟูหลงัจาก

ฟักออก (ประภากร ธาราฉาย, 2560; อรวรรณ ชินราศรี, 2547) ความชืนสัมพทัธ์ทีเหมาะสมใน

กระบวนการฟักควรอยู่ทีร้อยละ 40 ถึง 70 โดยความชืนสัมพทัธ์ประมาณร้อยละ 50 ส่งผลให้

เปอร์เซ็นตก์ารฟักดีทีสุด การฟักไข่ดว้ยความชืนตาํเกินไปทาํใหลู้กไก่ทีฟักออกมีขนาดและนาํหนัก

ตาํกว่าเกณฑม์าตรฐานของสายพนัธุ์ ลูกไก่มีภาวะแหง้นาํและลูกไก่ติดเปลือกไข่ แต่หากการฟักไข่

ดว้ยความชืนสูงมากเกินไปทาํให้ลูกไก่มีภาวะบวมนาํ อ่อนแอ ขนไม่ฟู และสะดือปิดไม่สนิท จาก

รายงานของ Bruzual, Peak, Brake and Peeblest (2000) พบว่า การฟักไข่ด้วยความชืนสัมพัทธ ์   

ร้อยละ 53 ตลอดระยะการฟัก ส่งผลให้เปอร์เซ็นต์การฟักออกสูงกว่า (p<0.05) ความชืนสัมพทัธ์

ร้อยละ 43 และ 63 ส่วนการฟักไข่ดว้ยความชืนสัมพทัธ์ร้อยละ 63 ตลอดระยะการฟัก ส่งผลให้

นาํหนกัลูกไก่แรกเกิดสูงสุด (p<0.05) 

   3) การหมนุเวียนอากาศภายในตู้ฟัก 

    ปริมาณอากาศและอตัราการไหลเวียนของอากาศในตูฟั้กจะตอ้งเหมาะสม 

ปริมาณของอากาศทีแลกเปลียนในตูฟั้กนันถูกควบคุมโดยตาํแหน่งและขนาดของรูระบายอากาศ 

ในตูฟั้ก (ประภากร ธาราฉาย, 2560) การเจริญเติบโตของตวัอ่อนในระหว่างการฟักมีความตอ้งการ

ใช้ออกซิเจนและขับถ่ายคาร์บอนไดออกไซด์ออกมา ความต้องการออกซิเจนและการขับถ่าย

คาร์บอนไดออกไซดจ์ะเพิมขึนตามระยะเวลาของการฟัก (อรวรรณ ชินราศรี, 2547) ความเขม้ขน้

ของก๊าซออกซิเจนใน อากาศทีบริสุทธิมีค่าประมาณ ร้อยละ 20 ส่วนความเข้มข้นของก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ทีเหมาะสม คือ ร้อยละ 0.4 ถา้ความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

เพิมขึนถึงร้อยละ 2.0 อาจมีผลทาํใหต้วัอ่อนตายได ้ดงันนัในตูฟั้กไข่จึงควรมีระบบระบายอากาศทีดี

และสามารถระบายอากาศไดอ้ยา่งเพียงพอเพือใหก้ารฟักไข่มีประสิทธิภาพมากขึน 
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   4) ความถใีนการกลบัไข่ 

    โดยธรรมชาติการฟักไข่ของแม่ไก่จะมีการกลบัไข่โดยเฉลียทุก 35 นาที การ

กลบัไข่เป็นสิงทีจาํเป็นมากสาํหรับการฟักไข่ในระยะแรก ดงันันอย่างน้อยทีสุดควรมีการกลบัไข่  

วนัละ 3 ครัง แต่สาํหรับตูฟั้กทีมีอุปกรณ์สาํหรับกลบัไข่อตัโนมติัควรกลบัไข่ทุกชวัโมง (ประภากร 

ธาราฉาย, 2560) การกลบัไข่มีความสาํคญัต่อการพฒันาของเยอืหุ้มชนันอกของตวัอ่อน หากไม่มี

การกลบัไข่จะทาํให้ตวัอ่อนติดกบัเยือชนัในเปลือกไข่ ตวัอ่อนผิดท่า การพฒันาของหลอดเลือด     

ไม่สมบูรณ์ ตวัอ่อนนาํไข่ขาวและไข่แดงไปใช้ประโยชน์ไดน้้อย การแลกเปลียนก๊าซออกซิเจน

ลดลงและมีการสะสมของเหลวทีชันใต้ผิวหนังของตัวอ่อน (Deeming, 1989) จากรายงานของ 

Elibol and Brake (2003) พบว่า ความถีในการกลบัไข่ 96 ครังต่อวนั ส่งผลใหเ้ปอร์เซ็นตก์ารฟักออก

จากไข่มีเชือสูงกว่าความถีในการกลบัไข่ 24 และ 48 ครังต่อวนั (p<0.05) แต่อยา่งไรก็ตามในโรงฟัก

ระบบอุตสาหกรรมนิยมใชค้วามถีในการกลบัไข่ 24 ครังต่อวนั เนืองจากความถีในการกลบัไข่ 96 

ครังต่อวนั ส่งผลใหป้ระสิทธิภาพการฟักมีความแตกต่างกนักบัความถีในการกลบัไข่ 24 ครังต่อวนั 

เพียงเลก็นอ้ย อีกทงัยงัเป็นการประหยดัพลงังานและลดตน้ทุนในการผลิตลูกไก่ 

 

5. งานวจิยัทีเกียวข้อง 

 

  5.1 ผลของระยะเวลาการเกบ็รักษาไข่ฟักต่อประสิทธิภาพการฟัก 

  5.1.1 ผลของระยะเวลาการเกบ็รักษาไข่ฟักต่อเปอร์เซ็นต์การสูญเสียนําหนักไข่ฟัก

ระหว่างการเกบ็รักษาไข่ฟักและระหว่างการฟัก 

   ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักมีอิทธิพลต่อเปอร์เซ็นต์การสูญเสียนาํหนักไข่

ฟักระหว่างการเก็บรักษาไข่ฟักและระหว่างการฟัก จากรายงานของ Abdel-Halim et al. (2015) 

พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 0 ถึง 7 วนั ส่งผลให้เปอร์เซ็นต์การสูญเสียนําหนักไข่ฟัก

ระหว่างการเก็บรักษาไข่ฟักและระหว่างการฟักตาํกว่าระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 0 ถึง 14 วนั 

และ 0 ถึง 21 วนั (p<0.05)  และจากรายงานของ Fares et al. (2015) พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษา

ไข่ฟัก 1 ถึง 4 วนั ส่งผลใหเ้ปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนาํหนกัไข่ฟักระหว่างการฟักตาํกว่าระยะเวลาการ

เก็บรักษาไข่ฟัก 5 ถึง 8 วนั (p<0.05) ในขณะที Gharib (2013) พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 

4 วนั ส่งผลใหเ้ปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนาํหนกัไข่ฟักระหว่างการเก็บรักษาไข่ฟักและระหว่างการฟัก

ตาํกว่าระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 7, 10 และ 14 วนั (p<0.05) และจากรายงานของ Alsobayel, 

Alganad and Alabdullatif (2017) พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 0, 5 และ 10 วนั ส่งผลให้

เปอร์เซ็นต์การสูญเสียนําหนักไข่ฟักระหว่างการเก็บรักษาไข่ฟักตาํกว่าระยะเวลาการเก็บไข่ฟัก      
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15 วนั (p<0.05) ในขณะที Uyanga, Ongbesan, Oke, Abiona and Egbeyale (2020) พบว่า ระยะเวลา

การเก็บรักษาไข่ฟัก 0, 4 และ 7 วนั ส่งผลให้เปอร์เซ็นต์การสูญเสียนาํหนักไข่ฟักระหว่างการเก็บ

รักษาไข่ฟักตาํกว่าระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 10 วนั (p<0.05)     

   ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักน้อยกว่า 7 วนั ส่งผลให้เปอร์เซ็นต์การสูญเสีย

นาํหนักไข่ฟักระหว่างการเก็บรักษาไข่ฟักและระหว่างการฟักตาํกว่าระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก

มากกว่า 7 วนั (p<0.05)  เนืองจากในระหว่างการจดัเก็บไข่ฟักและกระบวนการฟักไข่ ไข่ฟักจะมี

การสูญเสียนาํหนักโดยการระเหยของนาํภายในฟองไข่ ซึงเปอร์เซ็นต์การสูญเสียนําหนักไข่ฟัก

ตลอดกระบวนการฟักทีเหมาะสมควรอยูที่ร้อยละ 10 ถึง 14 ในกรณีมีเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนาํหนกั

ไข่ฟักมากเกินไปอาจส่งผลต่อนาํหนักลูกไก่และคุณภาพลูกไก่หลงัการฟักออก เนืองจากตวัอ่อน

เกิดความเครียดระหว่างกระบวนการเมตาลิซึมเพือรักษาปริมาณนาํระเหยออกจากฟองไข่ โดยการ

ดูดซึมนาํกลบัเขา้ไปยงัหลอดเลือดจากถุงแอนแลนทอยส์ เปอร์เซ็นต์การสูญเสียนาํหนักไข่ฟักใน

ระหว่างกระบวนการฟักมากกว่าร้อยละ 17 ส่งผลให้อตัราการตายของตัวอ่อนเพิมขึน เนืองจาก     

ตวัอ่อนมีความเสียงต่อการแหง้นาํ (Boleli, Morita, Matos, Thimotheo & Almeida, 2016; Duman & 

Pekeroolu, 2017; Noiva, Menezes & Peleteiro, 2014; Meijerhof, 2009) ส่วนเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสีย

นาํหนักไข่ฟักในระหว่างกระบวนการฟักน้อยกว่าร้อยละ 6.5 ส่งผลให้ช่องอากาศไข่ฟักแคบและ  

ทาํให้ลูกไก่เจาะเปลือกไดล้าํบาก และมีผลกระทบต่อการใชป้อดในการหายใจกบัสภาพแวดลอ้ม

จากภายนอกซึงอาจทาํใหต้วัอ่อนตายในระยะทา้ยเพิมขึน 

   การระเหยของนาํออกจากฟองไข่จะขึนอยู่กบัปัจจยัต่างๆ เช่น ระยะเวลาการ

เก็บรักษาไข่ฟัก อุณหภูมิ ความชืน การหมุนเวียนอากาศภายในตูฟั้ก การกลบัไข่ ความหนาเปลือก

ไข่ ดชันีรูปร่างไข่ฟัก นาํหนกัและขนาดของไข่ฟัก อตัราส่วนพืนทีผิวต่อปริมาตรของไข่ฟัก และ

จาํนวนรูพรุนของเปลือกไข่ (Gahri, Najafi & Deldar, 2015)  

   จากรายงานของ Dudusola (2009) พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักที

เพิมขึนส่งผลให้นําหนักไข่ฟักลดลง เนืองจากไข่ฟักเกิดการสูญเสียนาํหนัก ก๊าซแอมโมเนีย ก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ และก๊าซไฮโดรเจนเปอร์ซัลไฟลอ์อกจากฟองไข่ และการสูญเสียนําหนัก     

ไข่ฟักในระหว่างการฟักเกิดจากปริมาณของเสียในถุงแอนแลนทอยส์ (Allantois) ลดลง ซึงถุง      

แอนแลนทอยส์ถูกสร้างโดยตัวอ่อน มกัพบถุงแอนแลนทอยส์ทีอายุการฟัก 3 วนั โดยทาํหน้าที

แลกเปลียนก๊าซกบัภายนอกและเก็บของเสียประเภทไนโตรเจนทีจะถูกเปลียนเป็นกรดยูริกทีไม่

ละลายนาํและตกผลึกอยูใ่นถุงแอนแลนทอยส์ และส่วนทีเป็นนาํจะถูกดูดซึมกลบัโดยหลอดเลือด 

ในกรณีการสูญเสียนําหนักออกจากฟองไข่ในกระบวนการฟักอาจเกิดจากความบกพร่องใน

กระบวนการเก็บของเสียในถุงแอนแลนทอยส์ ซึงอาจทาํให้ปริมาณนาํมีการระเหยออกจากฟองไข่
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ไดม้ากขึน และนําบางส่วนจะถูกดูดซึมกลบัเขา้ไปยงัหลอดเลือดไดน้้อยลงซึงอาจเป็นอีกสาเหตุ

หนึงทีทาํใหน้าํหนกัไข่ฟักลดลง 

  5.1.2 ผลของระยะเวลาการเกบ็รักษาไข่ฟักต่ออัตราการตายของตัวอ่อน 

   ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักมีอิทธิพลต่ออตัราการตายของตัวอ่อน จาก

รายงานของ Abdel-Halim et al. (2015) พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 0 ถึง 7 วนั ส่งผลให้

อตัราการตายของตัวอ่อนตาํกว่าระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 7 ถึง 14 วนั และ 14 ถึง 21 ว ัน 

(p<0.05) ในขณะที Gharib (2013) พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 4 วนั ส่งผลใหอ้ตัราการตาย

ของตวัอ่อนตาํกว่าระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 7, 10 และ 14 วนั (p<0.05) และจากรายงานของ 

Elibol and Brake (2008) พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 3 วนั ส่งผลให้อตัราการตายของ      

ตวัอ่อนระยะแรกและระยะทา้ยตาํกว่าระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 14 วนั (p<0.05) ในขณะที 

Khan, Khan, Bukhsh, Abbass and Javed (2013) พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 0, 2, 3 และ    

4 วนั ส่งผลให้อตัราการตายของตวัอ่อนตาํกว่าระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 6 และ 8 วนั (p<0.05) 

และจากรายงานของ Kalaba, Abo-Egla and Taman (2017) พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก      

7 วนั ส่งผลให้อตัราการตายของตัวอ่อนระยะแรกและอตัราการตายของตัวอ่อนทังหมดตาํกว่า

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 14 และ 21 วนั (p<0.05)     

   จากรายงานของ Mohammad and Ibrahim (2018) พบว่า ระยะเวลาการเก็บ

รักษาไข่ฟัก 4 และ 8 วนั ส่งผลใหอ้ตัราการตายของตวัอ่อนระยะแรกตาํกว่าระยะเวลาการเก็บรักษา

ไข่ฟัก 12 วนั (p<0.05) และจากรายงานของ Alsobayel et al. (2017) พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษา

ไข่ฟัก 0 และ 5 วนั ส่งผลให้อตัราการตายของตัวอ่อนระยะแรกและอตัราการตายของตัวอ่อน

ทงัหมดตาํกว่าระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 10 และ 15 วนั (p<0.05) ในขณะที Okur, Eleroglu and 

Turkoglu (2018) พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 2 วนั ส่งผลให้อตัราการตายของตัวอ่อน

ระยะแรกและระยะทา้ยตาํกว่าระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 10 วนั (p<0.05)           

   ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักตาํกว่า 7 วนั ทาํให้อตัราการตายของตวัอ่อน     

ตาํกว่าระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักมากกว่า 7 วนั (p<0.05) จากรายงานของ อรวรรณ ชินราศรี 

(2547) พบว่า อตัราการตายของตัวอ่อนเพิมขึนมากกว่าปกติหรือระยะวิกฤติของตัวอ่อนแบ่ง

ออกเป็น 2 ระยะ คือ ระยะวิกฤติครังที 1 พบในช่วงระยะเวลาการฟัก 2 ถึง 4 วนั เนืองจากใน

ระหว่างการพฒันา ตวัอ่อนมีการเปลียนแปลงทางสรีรวิทยา เช่น เป็นระยะทีหัวใจเริมทาํงาน เริมมี

การไหลเวียนของโลหิตระหว่างตวัอ่อนกบัถุงไข่แดงทาํให้ตวัอ่อนมีโอกาสตายไดง่้าย และในช่วง

ระยะเวลาการฟัก 4 วนั ตัวอ่อนเปลียนมาใช้พลงังานจากการเผาผลาญโปรตีนและไขมนัแทน

คาร์โบไฮเดรต ถา้การเปลียนแปลงในช่วงนีลม้เหลวตวัอ่อนอาจตายได ้เนืองจากมีการสะสมก๊าซ
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คาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซแอมโมเนีย และกรดแลก็ติกในเลือด ส่วนระยะวิกฤติครังที 2 พบในช่วง

ทา้ยของการฟักซึงมีผลจากการเปลียนแปลงทางสรีรวิทยาของตวัอ่อนคือตวัอ่อนมีการเจาะเปลือก

ไข่และเริมหายใจดว้ยปอดเป็นครังแรกกบัสภาพแวดลอ้มภายนอก ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักที

เพิมขึนยงัส่งผลให้ตวัอ่อนบางตวัไม่สามารถเริมพฒันาตวัเองไดท้นัทีหลงัจากอุณหภูมิในการฟัก

ปกติหรือมีการพัฒนาได้ช้ากว่าปกติ (Fasenko, Christensen, Wineland & Petitte, 2001; Gharib, 

2013) และยงัพบว่ากระบวนการเมตาบอลิซึมของตวัอ่อนบางตวัในช่วงทา้ยลดลง ส่งผลกระทบต่อ

การเปลียนแปลงสารอาหารเป็นพลงังานมีประสิทธิภาพลดลง รวมถึงระบบหมุนเวียนในร่างกาย

ของตวัอ่อนเปลียนแปลงส่งผลใหอ้ตัราการตายของตวัอ่อนระยะทา้ยเพิมขึน 

   ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักทีเพิมขึนส่งผลต่อกระบวนการพฒันาของ       

ตัวอ่อนในระหว่างการฟักและการมีชีวิตรอดของตัวอ่อน เนืองจากความสมดุลของฮอร์โมน

โดยเฉพาะอยา่งยงิ ฮอร์โมนไตรไอโอโดไทโรนิน (T3) ฮอร์โมนไทร๊อกซิน (T4) และฮอร์โมนคอร์

ติโคสเตอโรน เป็นปัจจยัพืนฐานทีสาํคญัในการพฒันาของตวัอ่อนและการมีชีวิตรอดของตวัอ่อน 

เนืองจากฮอร์โมนดังกล่าวมีความเกียวขอ้งกบักระบวนเมตาบอลิซึมคาร์โบไฮเดรตของตัวอ่อน     

ตวัอ่อนทีมีความทนทานต่อระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักทีเพิมขึนจะมีปริมาณไกลโคเจนทีสะสม

ในกลา้มเนือและเนือเยอืหวัใจมากกว่าตวัอ่อนทีตายจากระยะการเก็บไข่ฟักทีเพิมขึน ดงันันตวัอ่อน

ทีมีกระบวนการเมตาบอลิซึมคาร์โบไฮเดรตและมีปริมาณไกลโคเจนทีเพียงพอในระหว่างการฟัก

จะส่งผลกระทบเชิงบวกต่อการพฒันาและการมีชีวิตรอดของตัวอ่อน (Christensen, Wineland, 

Fasenko & Donalson, 2001) จากรายงานของ Tona et al. (2004a) พบว่า ระยะการเก็บรักษาไข่ฟัก    

3 วนั ส่งผลให้ความเขม้ขน้ของฮอร์โมนไตรไอโอโดไทโรนิน (T3) และอตัราส่วนของฮอร์โมน

ไตรไอโอโดไทโรนินและฮอร์โมนไทร๊อกซินสูงกวา่ระยะการเก็บรักษาไข่ฟัก 18 วนั ระยะเวลาการ

เก็บรักษาไข่ฟักทีเพิมขึนส่งผลให้ความเขม้ขน้ของฮอร์โมนไตรไอโอโดไทโรนิน (T3) ฮอร์โมน

ไทร๊อกซิน (T4) และอตัราส่วนของฮอร์โมนไตรไอโอโดไทโรนินและฮอร์โมนไทร๊อกซินลดลง 

   ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักทีเพิมขึนทําให้จาํนวนเซลล์ตัวอ่อนลดลง 

เนืองจากเซลลต์วัอ่อนเกิด apoptotic cell หรือ necrotic cell เพิมขึน โดยในระหว่างการจดัเก็บไข่ฟัก 

ถึงแมว้่าการลดอุณหภูมิในการจดัเก็บไข่ฟักจะหยดุการพฒันาของตวัอ่อน แต่กิจกรรมการแบ่งเซลล์

แบบไมโทซิสยงัคงดําเนินต่อไป ทําให้เซลล์ตัวอ่อนเกิด apoptotic cell หรือ necrotic cell จาก

รายงานของ Hamidu et al. (2011) พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 14 วนั ทาํให้จาํนวนเซลล ์ 

ตวัอ่อนเกิด apoptotic cell สูงกว่าระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 4 วนั (p<0.05) และระยะเวลาการ

เก็บรักษาไข่ฟัก 14 วนั ทาํใหจ้าํนวนเซลลต์วัอ่อนมีชีวิตตาํกว่าระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 4 วนั 

(p<0.05) ทงันีเมือจาํนวนเซลลต์วัอ่อนลดลงส่งผลกระทบต่อการใชป้ระโยชน์ของก๊าซออกซิเจนใน
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กระบวนการเมตาบอลิซึมในการผลิตพลงังานเพือใชส้าํหรับการเจริญเติบโตไดล้ดลง อีกทงัเซลล์

ตวัอ่อนใชพ้ลงังานจากกิจกรรมการแบ่งเซลลแ์บบไมโทซิส ดงันันการผลิตพลงังานไม่เพียงพอต่อ

ความตอ้งการของตวัอ่อนอาจเป็นสาเหตุทีทาํใหต้วัอ่อนมีอตัราการตายในระยะแรกเพิมขึน 

   ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักทีเพิมขึนส่งผลกระทบเชิงลบต่อคุณภาพไข่ฟัก

ทงัคุณภาพภายนอกและคุณภาพภายใน เช่น นาํหนักไข่ฟักลดลง นาํหนักไข่ขาว ความสูงของไข่

ขาว และค่า Haugh unit ลดลง ไลโซไซมมี์การย่อยโปรตีนไข่ขาวขน้ให้เป็นไข่ขาวเหลว ไข่แดงมี

นําหนัก เพิมขึน ค่าความเป็นกรด-ด่างของไข่ขาว ความหนืดของไข่ขาวลดลง และนวลไข่

เสือมสภาพ  

  5.1.3 ผลของระยะเวลาการเกบ็รักษาไข่ฟักต่อเปอร์เซ็นต์การฟักออกจากไข่เข้าฟัก

ทังหมด  

   ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักมีอิทธิพลต่อเปอร์เซ็นต์การฟักออก ระยะเวลา

การเก็บรักษาไข่ฟักมากกว่า 7 วนั ส่งผลให้คุณภาพไข่ฟักมีการเปลียนแปลงและมีผลต่ออตัราการ

ตายของตวัอ่อน ซึงเป็นสาเหตุทีทาํใหเ้ปอร์เซ็นตก์ารฟักออกลดลง จากรายงานของ Abdel-Halim et 

al. (2015) พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 7 วนั ส่งผลใหเ้ปอร์เซ็นตก์ารฟักออกจากไข่เขา้ฟัก

ทงัหมดสูงกว่าระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 14 และ 21 วนั (p<0.05) และรายงานของ Elibol and 

Brake (2008) พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 3 วนั ส่งผลให้เปอร์เซ็นต์การฟักออกจากไข่      

มีเชือสูงกว่าระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 14 วนั (p<0.05) ในขณะที Fares et al. (2015) พบว่า 

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 1 ถึง 4 วนั ส่งผลให้เปอร์เซ็นต์การฟักออกจากไข่มีเชือสูงกว่า

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 5 ถึง 8 วนั (p<0.05) 

   จากรายงานของ Gharib (2013) พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 4 วนั 

ส่งผลให้เปอร์เซ็นต์การฟักออกจากไข่มีเชือและไข่เขา้ฟักทงัหมดสูงกว่าระยะเวลาการเก็บรักษา   

ไข่ฟัก , 10 และ 14 วนั (p<0.05) ในขณะที Khan et al. (2013) พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 

0, 2 และ 3 วนั ส่งผลให้เปอร์เซ็นตก์ารฟักออกจากไข่มีเชือและไข่เขา้ฟักทงัหมดสูงกว่าระยะเวลา

การเก็บรักษาไข่ฟัก 4, 6 และ 8 วนั (p<0.05) และจากรายงานของ Kalaba et al. (2017) พบว่า 

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 7 วนั ส่งผลให้เปอร์เซ็นต์การฟักออกจากไข่เขา้ฟักทงัหมดสูงกว่า

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 14 และ 21 ว ัน (p<0.05) ในขณะที Kop-Bozbay (2019) พบว่า 

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 0 วนั ส่งผลให้เปอร์เซ็นต์การฟักออกจากไข่เขา้ฟักทงัหมดสูงกว่า

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 4 วนั (p<0.05) 

   จ า ก ร า ย ง าน ข อ ง  Ayeni, Agbede, Igbasan, Onibi and Adegbenro (2020) 

พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 1 และ 4 วนั ส่งผลให้เปอร์เซ็นต์การฟักออกจากไข่เข้าฟัก



 24 

ทงัหมดสูงกว่าระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 7, 10 และ 13 วนั (p<0.05) ในขณะที Alsobayel et al. 

(2017) พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 0 และ 5 วนั ส่งผลใหเ้ปอร์เซ็นตก์ารฟักออกจากไข่เขา้

ฟักทังหมดสูงกว่าระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 10 และ 15 วนั (p<0.05) และจากรายงานของ 

Nasri, Brand, Najjar and Bouzouaia (2020) พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 5 วนั ส่งผลให้

เปอร์เซ็นต์การฟักออกจากไข่เขา้ฟักทงัหมดสูงกว่าระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 19 วนั (p<0.05) 

แต่ไม่แตกต่างกนัทางสถิติกบัระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 12 วนั (p>0.05)       

  5.2 ผลของระยะเวลาการเกบ็รักษาไข่ฟักต่อคุณภาพลูกไก่ 

  ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักมีอิทธิพลต่อคุณภาพลูกไก่ จากรายงานของ Gharib 

(2013) พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 4 วนั ส่งผลให้คุณภาพลูกไก่เกรดเอ นําหนักลูกไก่   

แรกเกิดและความยาวของลูกไก่สูงกว่าระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 7, 10 และ 14 วนั (p<0.05) 

และจากรายงานของ Hamidu et al. (2011) พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 4 วนั ส่งผลให้

นาํหนักลูกไก่แรกเกิดสูงกว่าระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 14 วนั (p<0.05) ในขณะที Goliomytis   

et al. (2015) พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 4 วนั ส่งผลให้นาํหนักลูกไก่แรกเกิดและความ

ยาวของลูกไก่สูงกว่าระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 14 วนั (p<0.05) และจากรายงานของ Boerjan 

(2006) พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักทีเพิมขึนส่งผลให้การประเมินคุณภาพลูกไก่ด้วย

คะแนน Pasgar score ลดลง 

  ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักเพิมขึนทาํใหน้ําหนักลูกไก่แรกเกิดและความยาว

ของลูกไก่ลดลง เนืองจากในระหว่างกระบวนการฟักตวัอ่อนทีมีการพฒันาจะมีค่าพารามิเตอร์ทาง

สรีรวิทยา ได้แก่ การแลกเปลียนก๊าซออกซิเจนและคาร์บอนไดออกไซด์ การผลิตความร้อน 

กระบวนการเมตาบอลิซึม และการสร้างความสมดุลของฮอร์โมนโดยเฉพาะอย่างยิง ฮอร์โมน     

ไตรไอโอโดไทโรนิน (T3) ฮอร์โมนไทร๊อกซิน (T4) อตัราส่วนของฮอร์โมนไตรไอโอโดไทโรนิน

และฮอร์โมนไทร๊อกซิน และฮอร์โมนคอร์ติโคสเตอโรน เป็นปัจจยัพืนฐานทีสาํคญัในการพฒันา

ของตวัอ่อน การมีชีวิตรอดของตวัอ่อน และมีผลต่อคุณภาพลูกไก่หลงัจากการฟักออก จากรายงาน

ของ Tona et al. (2004a) พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 3 วนั ส่งผลให้ความเข้มข้นของ

ฮอร์โมนไตรไอโอโดไทโรนิน (T3) และอตัราส่วนของฮอร์โมนไตรไอโอโดไทโรนินและฮอร์โมน

ไทร๊อกซินสูงกว่าระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 18 วนั ซึงปัจจยัดงักล่าวส่งผลให้คะแนนคุณภาพ

ลูกไก่สูงกว่าระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 18 วนั 

  ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักทีเพิมขึนส่งผลใหต้วัอ่อนใชป้ระโยชน์แคลเซียมจาก

ไข่แดงและเปลือกไข่ในการพฒันาระบบโครงร่างไดล้ดลง ซึงระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักเพิมขึน

ส่งผลใหไ้ข่แดงเสือมสภาพ ทาํให้ตวัอ่อนจะใชแ้คลเซียมจากไข่แดงโดยการขนส่งแบบใชพ้ลงังาน
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ไดน้้อยอีกทังระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักเพิมขึนส่งผลให้ตวัอ่อนมีการพฒันา Chorioallantoic 

Membrane (CAM) ไดช้า้ ซึงเยอืหุ้ม Chorioallantoic ทาํหนา้ทีขนส่งสารอาหารและแลกเปลียนก๊าซ

ให้กับตัวอ่อน ในกรณีทีเยือหุ้ม Chorioallantoic มีการพฒันาช้าทาํให้การลาํเลียงแคลเซียมจาก

เปลือกไข่เพือการพฒันาระบบโครงร่างของตวัอ่อนมีประสิทธิภาพลดลง 

  5.3 ผลของอายุฝูงไก่พ่อแม่พนัธ์ุต่อประสิทธิภาพการฟัก 

  5.3.1 ผลของอายฝุูงไก่พ่อแม่พนัธุ์ ต่อนําหนักไข่ฟักก่อนเข้าฟัก 

   อายขุองไก่พ่อแม่พนัธุ์และขนาดไข่ฟักมีความสัมพนัธ์กนั โดยไก่พ่อแม่พนัธุ์

อายมุากจะผลิตไข่ฟักทีมีขนาดใหญ่กว่าไก่พ่อแม่พนัธุอ์ายุนอ้ย (Lourens et al., 2006) จากรายงาน

ของ Alsobayel et al. (2013) พบว่า ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุอ์าย ุ50 ถึง 55 สปัดาห์ ส่งผลใหน้าํหนัก     

ไข่ฟักก่อนเข้าฟักสูงกว่าไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์อายุ 30 ถึง 35 สัปดาห์ และ 40 ถึง 45 สัปดาห์ 

(p<0.05) เช่นเดียวกันกับรายงานของ Iqbal et al. (2016) พบว่า ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์อายุ 60 

สปัดาห์ ส่งผลให้นาํหนักไข่ฟักก่อนเขา้ฟักสูงกว่าไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุอ์าย ุ30 และ 45 สปัดาห์

(p<0.05) ในขณะที Peebles et al. (2000) พบว่า ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์อายุ 47 สัปดาห์ ส่งผลให้

นาํหนักไข่ฟักก่อนเขา้ฟักสูงกว่าไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์อายุ 26, 31, 35 และ 41 สปัดาห์ (p<0.05)  

และจากรายงานของ Tercic and Pestotnik (2016) พบว่า ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์อายุ 65 สัปดาห์ 

ส่งผลใหน้าํหนกัไข่ฟักก่อนเขา้ฟักสูงกว่าไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุอ์าย ุ24 สปัดาห์ (p<0.05)  

   จากรายงานของ Tona et al. (2004b) พบว่า ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์อายุ 45 

สปัดาห์ ส่งผลใหน้าํหนกัไข่ฟักก่อนเขา้ฟักสูงกว่าไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุอ์าย ุ35 สปัดาห์ (p<0.05)  

ในขณะที Nowaczewski, Babuszkiewicz and Kaczmarek (2016) พบว่า ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์

อาย ุ46 ถึง 64 สปัดาห์ ส่งผลใหน้าํหนกัไข่ฟักก่อนเขา้ฟักสูงกว่าไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์อาย ุ26 ถึง 

45 สปัดาห์ (p<0.05) และจากรายงานของ Hamidu, Torres, Jonhson-Dahl and Korver (2018) พบว่า 

ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุอ์าย ุ46 ถึง 55 สปัดาห์ ส่งผลใหน้าํหนกัไข่ฟักก่อนเขา้ฟักสูงกว่าไข่ฟักจาก

ไก่พ่อแม่พนัธุอ์าย ุ26 ถึง 45 สปัดาห์ (p<0.05) 

   จากรายงานของ อรวรรณ ชินราศรี (2547) พบว่า สายพันธุ์ไก่ คุณสมบัติ

เฉพาะตัวของไก่ อายุฝูงไก่ สภาพแวดลอ้ม ชนิดของโรงเรือน อาหาร นํา โรคติดต่อบางชนิด 

สารเคมีทีใชใ้นการอบเมลด็ ลาํดบัของไข่ในตบัไข่ และอายขุองแม่ไก่ทีให้ไข่ฟองแรก เป็นปัจจยัที

สาํคญัทีมีผลต่อขนาดของไข่ฟัก 
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  5.3.2 ผลของอายฝุูงไก่พ่อแม่พนัธุ์ ต่อเปอร์เซ็นต์การสูญเสียนําหนักไข่ฟักระหว่าง

การเกบ็รักษาไข่ฟักและระหว่างการฟักไข่ 

   อายุของฝูงไก่มีอิทธิพลต่อเปอร์เซ็นต์การสูญเสียนําหนักไข่ฟักระหว่างการ

เก็บรักษาไข่ฟักและระหว่างการฟัก จากการรายงานของ Abudabos (2010) พบว่า ไข่ฟักจากไก่     

พ่อแม่พนัธุ์สายพนัธุ์รอสอายุ 32 และ 36 สัปดาห์ ส่งผลให้เปอร์เซ็นต์การสูญเสียนําหนักไข่ฟัก     

สูงกว่าไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์สายพนัธุค์อบบ์อาย ุ26 และ 44 สัปดาห์ (p<0.05) และจากรายงาน

ของ Iqbal et al. (2016) พบว่า ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุอ์าย ุ30 และ 45 สัปดาห์ ส่งผลให้เปอร์เซ็นต์

การสูญเสียนาํหนกัไข่ฟักระหว่างการฟักสูงกว่าไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์อายุ 60 สัปดาห์ (p<0.05) 

ในขณะที Zakaria et al. (2009) พบว่า ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุอ์าย ุ42 สปัดาห์ ส่งผลใหเ้ปอร์เซ็นต์

การสูญเสียนาํหนกัไข่ฟักสูงกว่า (p<0.05) ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุอ์าย ุ67 สปัดาห์  

   อายุของฝูงไก่มีอิทธิพลต่อขนาดไข่ฟักซึงขนาดไข่ฟักจะเพิมขึนตามอาย ุ      

ไข่ฟักจากไก่อายมุากมีปริมาณนาํเป็นองคป์ระกอบภายในไข่ฟักมากกว่าไข่ฟักจากไก่อายนุอ้ยและ

ปานกลาง ไข่ฟักจากไก่อายุนอ้ยและปานกลางมีผลกระทบต่อเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนาํหนักไข่ฟัก

มากกว่าไข่ฟักจากไก่อายุมาก (Jabbar, Hameed, Riaz & Ditta, 2018; Stepinka, Mroz, Krawczyk, 

Otowski & Gorska, 2017)  

   นอกจากนียงัมีปัจจัยอืนทีเกียวข้องต่อเปอร์เซ็นต์การสูญเสียนาํหนักไข่ฟัก 

ไดแ้ก่ 1) คุณลกัษณะของไข่ฟัก เช่น ความหนาของเปลือกไข่ เยอืหุ้มเปลือกไข่ ดชันีรูปร่างไข่ฟัก 

นาํหนักไข่ฟัก จาํนวนรูพรุนของเปลือกไข่ คุณภาพเปลือกไข่ และอตัราส่วนพืนทีผิวต่อปริมาตร 

และ 2) สภาพแวดลอ้มภายในตูฟั้ก เช่น อุณหภูมิ ความชืนสมัพทัธ ์การหมุนเวียนอากาศภายในตูฟั้ก 

และการกลบัไข่ (Gahri et al., 2015) อตัราส่วนพืนทีผวิต่อปริมาตรของไข่ฟักเป็นอีกปัจจยัทีมีผลต่อ

การสูญเสียนําหนักไข่ฟัก ซึงอตัราส่วนพืนทีผิวต่อปริมาตรของไข่ฟักสูงแสดงว่าไข่ฟักมีการ

แลกเปลียนก๊าซออกซิเจน ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สารอาหาร และการขบัถ่ายของเสียไดดี้กว่า

อตัราส่วนพืนทีผวิต่อปริมาตรน้อย (Iqbal, 2015) ไข่ฟักจากไก่อายุมากจะมีอตัราส่วนพืนทีผิวต่อ

ปริมาตรน้อยกว่าไข่ฟักจากไก่อายุน้อยและปานกลาง ดังนันจึงส่งผลให้เปอร์เซ็นต์การสูญเสีย

นาํหนักไข่ฟักน้อยกว่า จากรายงานของ Iqbal et al. (2016) พบว่า ไข่ฟักทีมีขนาดใหญ่ส่งผลให้

เปอร์เซ็นตน์าํหนกัสูญเสียไข่ฟักตาํกว่าไข่ฟักทีมีขนาดกลางและขนาดเลก็ (p<0.05) เนืองจากไข่ฟัก

ขนาดเลก็มีอตัราส่วนพืนทีผวิต่อปริมาตรสูงกว่าไข่ฟักขนาดใหญ่ 
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  5.3.3 ผลของอายฝุูงไก่พ่อแม่พนัธุ์ ต่อเปอร์เซ็นต์ไข่ฟักมีเชือและเปอร์เซ็นต์การฟัก

ออกจากไข่เข้าฟักทังหมด 

   อายุของฝูงไก่มีอิทธิพลต่อเปอร์เซ็นต์ไข่ฟักมีเชือและและเปอร์เซ็นต์การฟัก

ออกจากไข่เขา้ฟักทงัหมด จากรายงานของ Jabbar and Yousaf (2017) พบว่า ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่-

พนัธุอ์ายุ 32 ถึง 50 สัปดาห์ ส่งผลให้เปอร์เซ็นต์การฟักออกสูงกว่าไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์อาย ุ24 

ถึง 31 สัปดาห์ และ 50 สัปดาห์ขึนไป (p<0.05) ในขณะที Abudabos (2010) พบว่า ไข่ฟักจากไก่   

พ่อแม่พนัธุส์ายพนัธุร์อสอายุ 32 สัปดาห์ ส่งผลให้เปอร์เซ็นตก์ารฟักออกจากไข่มีเชือสูงกว่าไข่ฟัก

จากไก่พ่อแม่พนัธุส์ายพนัธุค์อบบอ์าย ุ26 สปัดาห์ และไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุส์ายพนัธุร์อสอาย ุ36 

สัปดาห์ (p<0.05) และจากรายงานของ Iqbal et al. (2016) พบว่า ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์อายุ 30 

และ 45 สัปดาห์ ส่งผลให้เปอร์เซ็นต์ไข่ฟักมีเชือและเปอร์เซ็นต์การฟักออกจากไข่เขา้ฟักทงัหมด   

สูงกว่าไข่ ฟักจากไก่พ่อแม่พัน ธุ์อายุ 60 สัปดาห์  (p<0.05) ในขณ ะที Reijrink, Van der Pol, 

Molenaar and Van den Brand (2018) พบว่า ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุอ์าย ุ30 และ 40 สปัดาห์ ส่งผล

ใหเ้ปอร์เซ็นตไ์ข่ฟักมีเชือไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05)  

   จากรายงานของ Rifkhan et al. (2016) พบว่า ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์อาย ุ36 

ถึง 45 สัปดาห์ ส่งผลให้เปอร์เซ็นตก์ารฟักออกจากไข่มีเชือและจากไข่เขา้ฟักทงัหมดสูงกว่าไข่ฟัก

จากไก่พ่อแม่พนัธุ์อายุ 26 ถึง 35 สัปดาห์ และ 46 ถึง 65 สัปดาห์ (p<0.05) และจากรายงานของ 

Zakaria et al. (2009) พบว่า ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์อายุ 42 สัปดาห์ ส่งผลให้เปอร์เซ็นต์ไข่มีเชือ

และเปอร์เซ็นต์การฟักออกจากไข่มีเชือสูงกว่าไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์อายุ 67 สัปดาห์ (p<0.05) 

เช่นเดียวกนักบัรายงานของ Zakaria et al. (2005) พบว่า ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์อายุ 34 สัปดาห์ 

ส่งผลใหเ้ปอร์เซ็นตไ์ข่มีเชือและเปอร์เซ็นตก์ารฟักออกจากไข่มีเชือสูงกว่าไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์

อาย ุ59 สปัดาห์ (p<0.05)  

  5.3.4 ผลของอายฝุูงไก่พ่อแม่พนัธุ์ ต่ออัตราการตายของตัวอ่อน 

   อายุของฝูงไก่ยงัมีอิทธิพลต่ออัตราการตายของตัวอ่อน จากรายงานของ 

Abudabos (2010) พบว่า ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุส์ายพนัธุค์อบบอ์ายุ 44 สปัดาห์ ส่งผลใหอ้ตัราการ

ตายของตวัอ่อนในระยะกลางสูงกว่าไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุส์ายพนัธุ์คอบบ์อายุ 26 สัปดาห์ และ

ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุส์ายพนัธุร์อสอาย ุ32 และ 36 สปัดาห์ (p<0.05) และจากรายงานของ Jabbar 

and Yousaf (2017) พบว่า ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุอ์าย ุ50 สปัดาห์ขึนไป ส่งผลใหอ้ตัราการตายของ

ตวัอ่อนระยะแรกและระยะทา้ย และอตัราการตายของตวัอ่อนทงัหมดสูงกว่าไข่ฟักจากไก่พ่อแม่-

พนัธุ์อายุ 24 ถึง 50 สัปดาห์ (p<0.05) ในขณะที Rifkhan et al. (2016) พบว่า ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่-

พนัธุอ์าย ุ46 ถึง 65 สปัดาห์ ส่งผลใหอ้ตัราการตายของตวัอ่อนระยะกลางและระยะทา้ยสูงกว่าไข่ฟัก
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จากไก่พ่อแม่พนัธุอ์าย ุ36 ถึง 45 สัปดาห์ (p<0.05) และจากรายงานของ Zakaria et al. (2009) พบว่า 

ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุอ์าย ุ67 สปัดาห์ ส่งผลใหอ้ตัราการตายของตวัอ่อนระยะแรกและระยะทา้ย

สูงกว่าไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุอ์าย ุ42 สปัดาห์ (p<0.05) 

   จากรายงานของ Okur et al. (2018) พบว่า ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์อายุ 55 

สัปดาห์ ส่งผลให้อตัราการตายของตัวอ่อนระยะแรกสูงกว่า ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พันธุ์อายุ 32 

สัปดาห์ (p<0.05) แต่อตัราการตายของตัวอ่อนระยะกลางและระยะท้ายไม่แตกต่างกันทางสถิติ 

(p>0.05) ในขณะที Ozlu, Ucar, Banwell and Elibol (2019) พบว่า ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์อายุ 35 

สปัดาห์ ส่งผลให้อตัราการตายของตวัอ่อนระยะแรกและระยะทา้ยสูงกว่าไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์

อาย ุ28 สปัดาห์ (p<0.05) แต่อตัราการตายของตวัอ่อนระยะกลางไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05)

 5.4 ผลของอายุฝูงไก่พ่อแม่พนัธ์ุต่อคุณภาพลูกไก่ 

  อายุฝูงไก่พ่อแม่พนัธุ์มีอิทธิพลต่อคุณภาพลูกไก่ ซึงไก่พ่อแม่พนัธุ์ทีมีอายุมาก

ส่งผลให้นาํหนักลูกไก่แรกเกิดและความยาวลูกไก่เพิมสูงขึน จากรายงานของ Abudabos (2010) 

พบว่า ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุส์ายพนัธุค์อบบอ์าย ุ44 สัปดาห์ ส่งผลใหน้าํหนกัลูกไก่สูงกว่าไข่ฟัก

จากไก่พ่อแม่พนัธุส์ายพนัธุค์อบบอ์าย ุ26 สปัดาห์ และไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุส์ายพนัธุร์อสอาย ุ32 

และ 36 สปัดาห์ (p<0.05) ในขณะที Rifkjan et al. (2016) พบว่า ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์อาย ุ46 ถึง 

65 สปัดาห์ ส่งผลให้นาํหนักลูกไก่แรกเกิดและความยาวลูกไก่สูงกว่าไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุอ์าย ุ

26 ถึง 35 สัปดาห์ และ 36 ถึง 45 สัปดาห์ (p<0.05) และจากรายงานของ Iqbal et al. (2016) พบว่า 

ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์อายุ 45 และ 60 สัปดาห์ ส่งผลให้นาํหนักลูกไก่ทงัตวัผูแ้ละตวัเมียสูงกว่า 

ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์อายุ 30 สัปดาห์ (p<0.05) ในขณะที Mohammed and Ali (2019) พบว่า     

ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุอ์ายุ 50 สปัดาห์ ส่งผลใหน้าํหนกัลูกไก่สูงกว่าไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุอ์าย ุ

35 สปัดาห์ (p<0.05) และจากรายงานของ Hamidu et al. (2018) พบว่า ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุอ์าย ุ

35 ถึง 55 สัปดาห์ ส่งผลให้ความยาวลูกไก่สูงกว่าไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์อายุ 26 ถึง 34 สัปดาห์ 

(p<0.05)     

  ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุอ์ายุ 50 ถึง 60 สปัดาห์ ส่งผลใหเ้ปอร์เซ็นต์นาํหนักลูกไก่

เมือเทียบกับนําหนักไข่ฟักก่อนเข้าฟักสูงกว่าไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พันธุ์อายุ 30 ถึง 45 สัปดาห์ 

(p<0.05) (Alsobayel, Almarshade & Albadry, 2012; Iqbal, 2015) และจากรายงานของ Boerjan 

(2006) พบว่า ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุอ์าย ุ35 สปัดาห์ มีคะแนน Pasgar score สูงกว่าไข่ฟักจากไก่

พ่อแม่พันธุ์อายุ 45 สัปดาห์ จากการศึกษาผลของอายุฝูงไก่พ่อแม่พนัธุ์ต่อคุณภาพลูกไก่ พบว่า       

ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์อาย ุ46 สัปดาห์ขึนไป ส่งผลให้นาํหนกัลูกไก่แรกเกิดและขนาดความยาว

ลูกไก่สูงกว่าไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์อายนุ้อยกว่า 28 สัปดาห์ และอาย ุ30 ถึง 45 สัปดาห์ (p<0.05)  
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เนืองจากอายฝุงูไก่มีผลต่อนาํหนกัไข่ฟัก นาํหนกัตวัอ่อน และนาํหนักอวยัวะของตวัอ่อนทีแตกต่าง

กนั จากรายงานของ Christensen et al. (2001) พบว่า นาํหนกัไข่ฟักและระยะเวลาการฟักมีอิทธิพล

มากทีสุดต่อนําหนักลูกไก่หลงัการฟักออก เนืองจากไข่ฟักทีมีขนาดใหญ่มีปริมาณสารอาหาร

มากกว่าไข่ฟักทีมีขนาดเล็ก ดว้ยเหตุนีในกระบวนการพฒันาตัวอ่อน ตัวอ่อนมีการใชป้ระโยชน์

สารอาหารในไข่ฟักทีมีขนาดใหญ่ไดม้ากกว่าไข่ฟักขนาดเล็กส่งผลให้นาํหนกัลูกไก่แรกเกิดสูงกว่า

ไข่ฟักทีมีขนาดเลก็ (Williams, 1994)   

  จากรายงานของ Hill (2001) พบว่า ความยาวของลูกไก่มีความสัมพนัธ์กบัอายุฝูง

ไก่ โดยอายฝุงูไก่ทีเพิมขึนส่งผลใหค้วามยาวของลูกไก่เพิมขึน ซึงปัจจยัทีสาํคญัทีส่งผลต่อความยาว

ของลูกไก่ ได้แก่ ระดับฮอร์โมน ระดับค่าเคมีในเลือด ความเข้มข้นของฮอร์โมนไทรอยด์และ

ฮอร์โมนคอร์ติโคสเตอโรน การแลกเปลียนก๊าซออกซิเจนและคาร์บอนไดออกไซด์ และ

กระบวนการเมตาบอลิซึม (Decuypere & Bruggeman, 2007) ซึงปัจจยัดงักล่าวมีความสาํคญัต่อการ

พฒันาของตัวอ่อนในระหว่างการฟัก ลูกไก่ทีมีขนาดความยาวเพิมขึนแสดงว่ามีการพฒันาใน

ระหว่างการฟักไดดี้ 

  การประเมินคุณภาพลูกไก่สามารถแบ่งออกเป็น 2 วิธี คือ วิธีการประเมินคุณภาพ

ลูกไก่เชิงคุณภาพ เช่น การใหค้ะแนนดว้ยสายตา การประเมินสีขน การประเมินลกัษณะสะดือ และ

การตอบสนองของลูกไก่ ส่วนการประเมินคุณภาพลูกไก่เชิงปริมาณ เช่น นาํหนกัลูกไก่ ความยาว

ลูกไก่ มวลกายทีไม่รวมไข่แดง และคะแนน Pasgar Score (Decuypere & Bruggeman, 2007) การ

ประเมินคุณภาพลูกไก่ด้วยวิธี Pasgar Score ถูกพัฒนาขึนเพือประเมินคุณภาพลูกไก่อายุ 1 วนั            

จากรายงานของ Boerjan (2006) พบว่า การประเมินคุณภาพลูกไก่ดว้ยวิธี Pasgar score มีทงัหมด 5 

หลกัเกณฑ์ ไดแ้ก่ 1) การตอบสนองของลูกไก่ 2) สะดือลูกไก่ 3) ขาลูกไก่ 4) จงอยปากลูกไก่ และ   

5) ทอ้งลูกไก่ การใหค้ะแนนเริมตน้ลูกไก่จะมีคะแนนเต็ม 10 คะแนน แต่เมือพบความผิดปกติตาม

หลกัเกณฑ์ทีกาํหนดแต่ละดา้นจะทาํการตดัคะแนนดา้นละ 1 คะแนน ทงันีลูกไก่ทีมีคะแนนเฉลีย

ตงัแต่ 9 คะแนนขึนไปจดัเป็นลูกไก่คุณภาพดี  

  ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์อายุมากมีคะแนน Pasgar score ตาํกว่าไข่ฟักจากไก่พ่อ-

แม่พนัธุอ์ายนุอ้ย เนืองจากไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุอ์ายมุากมีคุณภาพไข่ขาวตาํกว่าไข่ฟักจากไก่พ่อ-

แม่พนัธุอ์ายนุอ้ย ทาํใหลู้กไก่ทีฟักออกส่วนใหญ่พบความผดิปกติทีสะดือและจงอยปาก นอกจากนี

อุณหภูมิในการฟักสูงอีกทงัตวัอ่อนจากไข่ฟักขนาดใหญ่มีการผลิตความร้อนเพิมขึนอาจทาํให้ตวั

อ่อนเกิดความเครียดจากความร้อน และส่งผลกระทบต่อการดูดซึมไข่แดงไปใชป้ระโยชน์ไดน้้อย

และทาํให้ลูกไก่หลงัการฟักออกสะดือดาํสูง ดว้ยเหตุนีจึงทาํให้ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์อายุมากมี

คะแนน Pasgar score ลดลง (Boerjan, 2006) 



บทที  3 

วธีิดาํเนินการวจิัย 

 

 

 การศึกษาผลของระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายุของไก่ปู่ย่าพันธุ์เนือต่อ

ประสิทธิภาพการฟักและคุณภาพลูกไก่ มีวิธีดาํเนินการวิจยัดงันี 

 

1. รูปแบบการวจิยั 

 

 การวิจยันีเป็นการวิจยัเชิงทดลอง จดัการทดลองแบบ 4 × 3 แฟคทอเรียล ใชแ้ผนการ

ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายในกลุ่ม โดยใช้โรงเรือนเลียงไก่ปู่ย่าพันธุ์เนือจาํนวน 2 โรงเรือน

(บลอ็ก) โดยมีปัจจยัทีศึกษาจาํนวน 2 ปัจจยั คือ 

  ปัจจยัที 1 ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก (S, Stock periods) มี 4 ระดบั ไดแ้ก่  

 S1: ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 7 วนั  

 S2: ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 14 วนั 

 S3: ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 21 วนั 

 S4: ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 28 วนั 

ปัจจัยที 2 อายุของไก่ปู่ย่าพันธุ์เนือ (A, Broiler grandparent stock age) มี 3 ระดับ 

ไดแ้ก่  

 A1: ไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นืออาย ุ30 สปัดาห์ 

 A2: ไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นืออาย ุ40 สปัดาห์ 

 A3: ไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นืออาย ุ50 สปัดาห์ 

หน่วยทดลอง คือ ไข่ฟักทดลองจากไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนือสายพนัธุ์ COBB จาํนวน 6,048 

ฟองต่อโรงเรือน โดยมีจาํนวนทรีตเมนตผ์สมทงัหมด 12 ทรีตเมนตผ์สม แต่ละทรีตเมนตผ์สมมี    

3 ซาํๆละ 168 ฟอง ซึงไข่ฟักทดลองจากไก่ปู่ย่าพนัธุเ์นือเป็นฝงูเดียวกนัและถูกเลียงดว้ยโรงเรือน

ระบบปิด มีอตัราส่วนไก่เพศผูต่้อไก่เพศเมีย 1 ต่อ 10 มีนาํให้ไก่กินตลอดเวลา อาหารทีใชเ้ลียงมี

โปรตีน 15 เปอร์เซ็นต์ พลงังานทีใชป้ระโยชน์ได ้2,800 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม ให้อาหารครัง

เดียวคือ เวลา 05.00 น. การจดัการให้แสงสว่าง 15 ชวัโมงต่อวนั ความเขม้แสงมากกว่า 40 ลกัซ ์

และมีการจดัการสภาพแวดลอ้มภายในโรงเรือนเหมือนกนั 



 31 

2. วสัดุและอุปกรณ์ทีใช้ในงานทดลอง 

 

 2.1 อุปกรณ์ทใีช้ในงานทดลอง 

  2.1.1 อุปกรณ์ทีใช้ในการคดัคณุภาพและการเกบ็ไข่ฟัก 

   1) ถาดไข่ฟักขนาดบรรจุ 42 ฟองต่อถาด 

   2) ตะกร้าไข่ฟัก 

   3) พาเลทใส่ไข่ฟัก 

   4) รถแฮนดลิ์ฟท ์

   5) ถาดไข่กระดาษขนาดบรรจุ 30 ฟองต่อถาด 

   6) หอ้งเยน็เก็บไข่ฟักขนาด 46.2 ตารางเมตร 

   7) ถุงมือแพทย ์

   8) หมวกคลุมผม 

   9) ผา้ปิดจมูก 

   10) เสือกนัความเยน็แบบมีฉนวน 

   11) รองเทา้บู๊ท 

   12) ป้ายชีบ่งไข่ฟัก 

   13) ปากกาเคมีสีนาํเงินและสีแดง 

   2.1.2 อุปกรณ์ทีใช้ในการฟักไข่ 

   1) รถตูฟั้กขนาดบรรจุ 5,040 ฟองต่อคนั 

   2) เหลก็ชกัถาดไข่ฟัก 

   3) ตูฟั้กยหีอ้ JAMEWAY ขนาดบรรจุ 60,480 ฟองต่อตู ้

   4) ชุดพดัลม ECU ควบคุมระบบนาํร้อนและนาํเยน็ภายในตูฟั้ก 

   2.1.3 อุปกรณ์ทีใช้ในการย้ายไข่เข้าตู้ เกดิ 

   1) โต๊ะส่องไข่ลม 

   2) ถงัใส่นาํยาฆ่าเชือและนาํยาฆ่าเชือ (จีพีซี 8) 

   3) ถุงดาํขนาด 28 × 36 นิว 

   4) เหลก็ชกัถาด 

   5) ฟองนาํ 

   6) พาเลทใส่ไข่ลม 

   7) ถาดไข่กระดาษขนาดบรรจุ 30 ฟองต่อถาด 
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   8) ไมก้วาดและไมถู้พืนสาํหรับทาํความสะอาด 

   9) รองเทา้บู๊ทและถุงมือแพทย ์

   10) หนา้กากอนามยัและหมวกคลุมผม 

   2.1.4 อุปกรณ์ทีใช้ในตู้ เกดิ 

   1) ตูเ้กิดยหีอ้ JAMEWAY ขนาดบรรจุ 30,240 ฟองต่อตู ้

   2) รถตูเ้กิด 6 คนัต่อตูเ้กิด 

   3) ชุดพดัลม ECU ควบคุมระบบนาํร้อนและนาํเยน็ภายในตูเ้กิด 

   4) ถาดตูเ้กิดขนาดบรรจุ 168 ฟองต่อถาด 

   2.1.5 อุปกรณ์ทีใช้ในการออกลูกไก่ 

   1) โต๊ะคดัคุณภาพลูกไก่ 

   2) ถาดพลาสติกใส่ลูกไก่ 

   3) รถตงักล่องลูกไก่ 

   4) ป้ายชีบ่งลูกไก่ 

   5) ปากกาเคมีสีแดงและสีนาํเงิน 

   6) ถุงมือแพทย ์

   7) หนา้กากอนามยัและหมวกคลุมผม 

   8) รองเทา้บู๊ท 

   9) ถงัพลาสติกใส่นาํยาฆ่าเชือและนาํยาฆ่าเชือ (จีพีซี 8) 

   10) ถุงดาํขนาด 28x36 นิว 

   11) ถงัพลาสติกใส่เปลือกไข่ขนาด 200 ลิตร 

   12) ขวดสเปรยแ์อลกอฮอล ์

   13) ถาดไข่กระดาษขนาดบรรจุ 30 ฟอง 

  2.2 อุปกรณ์ทใีช้ในการเกบ็ข้อมูล 

  2.2.1 คอมพวิเตอร์ 

  2.2.2 สมดุจดบนัทึก 

  2.2.3 กล้องดิจติอล 

  2.2.4 ปากกาเคมี 

  2.2.5 ดินสอ ยางลบ 
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3. การดําเนินการวจิยั 

 

  3.1 ขันตอนการจดัการไข่ฟักก่อนการจดัเกบ็ไข่ฟัก 

 3.1.1 การตรวจรับไข่ฟกัและการฆ่าเชือไข่ฟัก 

  ทาํการตรวจรับไข่ฟักโดยทาํการตรวจสอบจาํนวนไข่ฟัก และบนัทึกจาํนวน

ไข่ฟักในรายงานตรวจรับไข่ฟัก จากนันวางถาดไข่ฟักซอ้นกนัไม่เกิน 10 ถาด เก็บไวใ้นหอ้งรับไข่

โดยทาํการแยกฟาร์ม ฝูง โรงเรือน วนัทีผลิต จากนันทาํการฆ่าเชือไข่ฟักด้วยวิธีการสเปรยเ์ป็น

ระยะเวลา 15 นาที และหลงัจากสเปรยฆ่์าเชือไข่ฟักแลว้นาํเขา้เก็บในหอ้งคดัคุณภาพไข่ฟัก ซึงมีการ

ควบคุมอุณหภูมิ 15 ถึง 18 องศาเซลเซียส ความชืนสมัพทัธร้์อยละ 70 ถึง 85 

 3.1.2 การคดัคณุภาพไข่ฟักและการชังนําหนักไข่ฟักทดลอง 

 ทาํการคัดคุณภาพไข่ฟักตามมาตรฐานของไข่ฟัก โดยไข่ฟักทีไดม้าตรฐาน

ตอ้งมีนาํหนักไข่ตงัแต่ 48 กรัมขึนไป มีรูปร่างและขนาดปกติ ผิวเปลือกไข่เนียนเรียบ ไม่มีรอยร้าว

หรือสิงสกปรก ในการทดลองใช้ไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนืออายุ 30, 40 และ 50 สัปดาห์จากฝูง

เดียวกันจาํนวน 2 โรงเรือน ในการทดลองแต่ละอายุจะใช้ไข่ฟักทดลองทังหมด 2,016 ฟองต่อ

โรงเรือนทาํการติดหมายเลขไข่ฟักทดลองและชงันาํหนกัไข่ฟักทดลองทุกฟอง และบนัทึกขอ้มูลลง

ในแบบฟอร์มบนัทึกนาํหนกัไข่ฟักก่อนเขา้ฟัก 

  3.1.3 การเซตไข่ฟักทดลอง 

 หลงัจากการชั งนาํหนักไข่ฟักทดลองครบทุกฟอง จากนันทาํการเซตไข่ฟัก

ทดลองขึนรถตู้ฟัก โดยไข่ฟักทดลองจากไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนือแต่ละอายุจะถูกแบ่งออกเป็น 4 ช่วง

ระยะเวลาการเก็บไข่ฟัก คือ 7, 14, 21 และ 28 วนั 

 3.2 ขันตอนการจดัการไข่ฟักทดลองก่อนนําเข้าฟัก 

  3.2.1 การจดัเกบ็ไข่ฟักทดลอง 

  หลงัจากทาํการเซตไข่ฟักทดลองขึนรถตู้ฟักเสร็จเรียบร้อยแลว้ นํารถตู้ฟัก   

ไข่ฟักทดลองจัดเก็บไวใ้นห้องเยน็ 4 ช่วงระยะเวลาการเก็บ คือ 7, 14, 21 และ 28 วนั โดยมีการ

ควบคุมอุณหภูมิหอ้งเยน็อยูที่ 13 องศาเซลเซียส ความชืนสมัพทัธร้์อยละ 70 ถึง 85 จากนนัทาํการชงั

นาํหนักไข่ฟักทดลองทุกฟองอีกครังเมือระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักครบ 7, 14, 21 และ 28 วนั 

และบนัทึกขอ้มูลลงในแบบฟอร์มบนัทึกการสูญเสียนาํหนกัไข่ฟักระหว่างการเก็บรักษาไข่ฟัก  
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  3.2.2 การอุ่นไข่ฟัก 

 ก่อนการนาํไข่ฟักทดลองเขา้หอ้งอุ่นไข่ฟัก ทาํการ Start Profile และวอร์มหอ้ง

อุ่นไข่ฟักอย่างน้อย 1 ชั วโมง จากนนันํารถตู้ฟักเข้าห้องอุ่นไข่ฟักโดยทําการอุ่นไข่ฟักนาน              

8 ชวัโมง ซึงอุณหภูมิในการอุ่นไข่ฟักจะสูงขึนจาก 59 องศาฟาเรนไฮต์ เป็น 72.5 องศาฟาเรนไฮต ์

จากนนันาํรถตูฟั้กเขา้อุ่นไข่ฟักต่อในตูฟั้กโดยทาํการอุ่นไข่ฟักนาน 16 ชวัโมง ซึงอุณหภูมิในการอุ่น

ไข่ฟักจะสูงขึนจาก 73.4 องศาฟาเรนไฮต ์เป็น 100.4 องศาฟาเรนไฮต ์

3.3 ขันตอนการจดัการฟักไข่ทดลอง 

 3.3.1 การนําไข่ทดลองเข้าฟัก 

  หลงัจากนาํไข่ฟักเขา้อุ่นครบ 24 ชวัโมงแลว้ จากนันทาํการ Start Profile ตูฟั้ก 

และทาํการวอร์มตูฟั้กอย่างนอ้ย 2 ชวัโมงก่อนนาํไข่ฟักเขา้ตูฟั้ก โดยไข่ฟักทงัหมดจะเขา้ฟักในตูฟั้ก

เป็นระยะเวลา 18 ว ัน โดยอุณหภูมิในการฟักไข่ในตู้ฟักเริมต้นที 100.4 องศาฟาเรนไฮต์ และ

อุณหภูมิจะลดลงเรือยๆจนถึง 97.8 องศาฟาเรนไฮต์ทีอายุการฟัก 18 วนั และความชืนสัมพทัธ์ร้อยละ 40       

ถึง 70 (ตารางที 3.1) 

 3.3.2 การส่องไข่ฟักและการย้ายไข่ฟัก 

  ทาํการส่องไข่ฟักและยา้ยไข่ฟักเขา้ตูเ้กิดเมือไข่ฟักมีอายุการฟัก 19 วนั โดย

ก่อนการยา้ยไข่ฟักทดลองจะทาํการชั งนําหนักไข่ฟักทดลองทุกฟอง และบันทึกข้อมูลลงใน

แบบฟอร์มบนัทึกการสูญเสียนาํหนกัไข่ฟักระหว่างการฟัก จากนนันาํไข่ฟักทดลองแต่ละซาํวางบน

โต๊ะส่องไข่เพือแยกไข่ฟักไม่มีเชือ ไข่เน่า และไข่เสียหายออก โดยไข่ฟักไม่มีเชือจะมีลกัษณะโปร่ง

แสงมองเห็นเป็นสีแดง ส่วนไข่ฟักทีมีเชือจะมีลกัษณะทึบแสง จากนนัทาํการบนัทึกจาํนวนไข่ฟัก

ไม่มีเชือ จาํนวนไข่เสียหาย จาํนวนไข่เน่า ลงในแบบฟอร์มบนัทึกจาํนวนลูกไก่ฟักออกทงัหมด เมือ

ทาํการยา้ยไข่ฟักมีเชือใส่ถาดตูเ้กิดเสร็จแลว้นาํไข่ฟักยา้ยเขา้ตูเ้กิดเป็นระยะเวลา 3 วนั ส่วนไข่ฟักไม่

มีเชือจะนาํไปวิเคราะห์หาจาํนวนไข่ฟักไม่มีเชือจริงและจาํนวนการตายของตวัอ่อนในแต่ละระยะ

โดยวิธี Breakout analysis (Elanco, 2015) 

 3.3.3 การนําไข่ฟักทดลองเข้าตู้ เกดิ 

  ทาํการ Start Profile ตู ้เกิด และทาํการวอร์มตู้เกิดก่อนการยา้ยไข่อย่างน้อย             

2 ชวัโมง จากนันนาํไข่ฟักเขา้ตูเ้กิดโดยไข่ฟักทงัหมดจะเขา้ฟักในตูเ้กิดเป็นระยะเวลา 3 วนั โดย

อุณหภูมิในตูเ้กิดจะเริมตน้ที 97.8 องศาฟาเรนไฮต ์และจะลดลงเรือยๆจนถึง 96.5 องศาฟาเรนไฮต ์

ความชืนสมัพทัธร้์อยละ 42 ถึง 55 (ตารางที 3.1) 
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ตารางที 3.1 โปรไฟลตู์ฟั้กและตูเ้กิดทีใชฟั้กไข่ทดลอง 

 

โปรไฟลตูฟก โปรไฟลตูเกิด 
อายุฟก  
(วัน) 

อุณหภูมิ  
(องศาฟาเรนไฮต) 

ความช้ืน
สัมพัทธ  
(รอยละ) 

อายุฟก  
(วัน) 

อุณหภูมิ  
(องศาฟาเรนไฮต) 

ความช้ืน
สัมพัทธ  
(รอยละ) 

0.00 100.4 70 19.00 97.8 42 
1.00 100.4 65 19.50 97.8 45 
2.00 100.3 65 19.80 97.8 50 
3.00 100.2 60 20.00 97.8 55 
4.00 100.1 60 20.10 97.7 55 
5.00 100.0 55 20.20 97.7 55 
6.00 100.0 55 20.30 97.5 55 
7.00 99.9 50 20.40 97.5 55 
8.00 99.7 50 20.50 97.5 55 
9.00 99.6 45 20.60 97.3 55 
10.00 99.4 40 20.70 97.2 55 
11.00 99.1 40 20.80 97.0 55 
12.00 99.0 40 20.90 97.0 55 
13.00 98.8 40 21.00 96.8 55 
14.00 98.5 40 21.05 96.5 55 
15.00 98.3 40 21.10 96.5 55 
16.00 98.0 40 21.15 96.5 55 
17.00 97.9 40 21.20 96.5 55 
18.00 97.8 40 21.25 96.5 55 

 

ทีมา: โรงฟักปู่ยา่พนัธุก์บินทร์บุรี. (2560). 

หมายเหตุ อายฟัุก 0.05 วนั หมายถึง อายกุารฟัก 1 ชวัโมง 12 นาที  
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 3.3.4 การตรวจสอบการฟักออกของลูกไก่ทีอายกุารฟัก 21 วนั 

  ทาํการตรวจสอบการฟักออกของลูกไก่ก่อนการคัดคุณภาพ โดยลูกไก่ที

สามารถนํามาคดัคุณภาพได้ตอ้งขนแห้งมากกว่าร้อยละ 95 จากนันดึงรถตู้เกิดทีละคนัมายงัห้อง    

คดัคุณภาพลูกไก่ 

3.4 ขันตอนการจดัการหลงัลูกไก่ฟักออก 

 3.4.1 การออกลูกไก่ 

  ทาํการดึงรถตู้เกิดทีละคันออกจากตู้เกิด จากนันนํารถตู้เกิดมายงัห้องคัด

คุณภาพลูกไก่และทาํการนับลูกไก่ในแต่ละซาํใส่กล่องพลาสติกกล่องละ 80 ตวั ติดป้ายทรีตเมนต์

ผสมและซาํในการทดลอง จากนันทาํการเก็บไข่ตายโคมทุกฟองในแต่ละซาํเพือนาํไปวิเคราะห์หา

จาํนวนการตายของตวัอ่อนในแต่ละระยะโดยวิธี Break out analysis (Elanco, 2015) 

 3.4.2 การจดัเกบ็ลูกไก่ในห้องออกลูกไก่ 

  ลูกไก่หลงัจากการคัดคุณภาพจะถูกนํามาเก็บไวที้ห้องออกลูกไก่ซึงมีการ

ควบคุมอุณหภูมิห้องอยู่ที 26 องศาเซลเซียส จากนันทาํการสุ่มลูกไก่ในแต่ละซาํ ซาํละ 30 ตวั เพือ

เก็บขอ้มูลด้านคุณภาพลูกไก่ ไดแ้ก่ นําหนักลูกไก่แรกเกิด เปอร์เซ็นต์นําหนักลูกไก่แรกเกิดเมือ

เทียบกบันาํหนักไข่ฟักก่อนเขา้ฟัก ความยาวลูกไก่เฉลีย และการประเมินคุณภาพลูกไก่แรกเกิดดว้ย

คะแนน Pasgar Score 5 หลกัเกณฑ์ ไดแ้ก่ การตรวจเช็คการตอบสนองของลูกไก่ การตรวจเช็ค

สะดือลูกไก่ การตรวจเช็คขาลูกไก่ การตรวจเช็คจงอยปากลูกไก่ และการตรวจเช็คทอ้งลูกไก่  

 

4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

 4.1 บันทึกนําหนักไข่ฟักทดลองก่อนเข้าฟัก 

 หลงัจากคดัคุณภาพไข่ฟักเสร็จ จากนันติดหมายเลขไข่ฟักทดลองและทาํการชั ง

นาํหนกัไข่ฟักก่อนเขา้ฟักในแต่ละอายทุุกฟองทงั 2 โรงเรือน โรงเรือนละ 2,016 ฟอง จากนนับนัทึก

ขอ้มูลลงในแบบฟอร์มบนัทึกนาํหนกัไข่ฟักก่อนเขา้ฟัก และนาํขอ้มูลทีไดม้าคาํนวณตามสูตรดงันี 
 

นาํหนกัไข่ฟักก่อนเขา้ฟักเฉลีย (กรัม) =  นาํหนกัไข่ฟักก่อนเขา้ฟักทงัหมด (กรัม) 

                      จาํนวนไข่ฟักก่อนเขา้ฟักทงัหมด (ฟอง) 
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 4.2 บันทึกการสูญเสียนําหนักไข่ฟัก 

 4.2.1 บันทึกการสูญเสียนําหนักไข่ฟักระหว่างการจดัเกบ็รักษาไข่ฟัก 

  ทาํการชงัไข่ฟักทดลองในแต่ละอายทุุกฟองเมือระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก

ครบ 7, 14, 21 และ 28 วนั จากนันบนัทึกขอ้มูลนําหนักไข่ฟักลงในแบบฟอร์มบนัทึกการสูญเสีย

นาํหนกัไข่ฟักระหว่างการเก็บรักษาไข่ฟัก และนาํขอ้มูลทีไดม้าคาํนวณตามสูตรดงันี 

 

นาํหนกัไข่ฟักสูญเสียระหว่างการเก็บ (กรัม) = นาํหนักไข่ฟักก่อนการจดัเก็บ – นาํหนักไข่ฟักหลงั

               การจดัเก็บ 7, 14, 21 และ 28 วนั 

 

การสูญเสียนาํหนกัไข่ฟักระหว่างการเก็บ (%) = นาํหนกัไข่ฟักสูญเสียระหว่างการเก็บ (กรัม)  x 100 

                                                       นาํหนกัไข่ฟักก่อนเขา้ฟัก (กรัม) 

 4.2.2 บันทึกการสูญเสียนําหนักไข่ฟักระหว่างการฟัก 

  ก่อนการส่องไข่ฟักและการยา้ยไข่ฟักเขา้ตูเ้กิดทีอายุการฟัก 19 วนั ทาํการชงั

ไข่ฟักทดลองในแต่ละอายุทุกฟอง จากนันบนัทึกขอ้มูลนาํหนักไข่ฟักลงในแบบฟอร์มบนัทึกการ

สูญเสียนาํหนกัไข่ฟักระหว่างการฟัก และนาํขอ้มูลทีไดม้าคาํนวณตามสูตรดงันี 

 

นาํหนกัไข่ฟักสูญเสียระหว่างการฟัก (กรัม) = นาํหนักไข่ฟักก่อนเขา้ฟัก – นาํหนกัไข่ฟักก่อนการ

              ยา้ยไข่ฟักทีอายกุารฟัก 19 วนั 

 

การสูญเสียนาํหนกัไข่ฟักระหว่างการฟัก (%) = นาํหนกัไข่ฟักสูญเสียระหว่างการฟัก (กรัม)  x 100 

                                                       นาํหนกัไข่ฟักก่อนเขา้ฟัก (กรัม) 

 4.3 บันทึกจาํนวนไข่ฟักมเีชือ 

 ในระหว่างการส่องไข่ฟักและการยา้ยไข่ฟักทีอายุการฟัก 19 วนัเขา้ตูเ้กิด ทาํการ

เก็บขอ้มูลไข่ฟักมีเชือในแต่ละช่วงอาย ุจากนันบนัทึกขอ้มูลลงในแบบฟอร์มบนัทึกจาํนวนไข่ฟัก   

มีเชือ และนาํขอ้มูลทีไดม้าคาํนวณตามสูตรดงันี 

 

เปอร์เซ็นตไ์ข่ฟักมีเชือ =  จาํนวนไข่ฟักมีเชือทงัหมด (ฟอง)  x 100 

                                    จาํนวนไข่ฟักทงัหมด (ฟอง) 
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 4.4 บันทึกจาํนวนไข่ฟักไม่มเีชือ 

 ในระหว่างการส่องไข่ฟักและการยา้ยไข่ฟักทีอายุการฟัก 19 วนัเขา้ตูเ้กิด ทาํการ

เก็บข้อมูลไข่ฟักไม่มีเชือในแต่ละช่วงอายุ จากนันทาํการ Breakout Analysis ไข่ฟักไม่มีเชือเพือ

วิเคราะห์หาจาํนวนไข่ฟักไม่มีเชือจริง และบนัทึกขอ้มูลลงในแบบฟอร์มบนัทึกจาํนวนไข่ฟักไม่มี

เชือ และนาํขอ้มูลทีไดม้าคาํนวณตามสูตรดงันี 

  

เปอร์เซ็นตไ์ข่ฟักไม่มีเชือ =  จาํนวนไข่ฟักไม่มีเชือทงัหมด (ฟอง)  x 100 

                                         จาํนวนไข่ฟักทงัหมด (ฟอง)  

 4.5 บันทึกจาํนวนลูกไก่ฟักออก 

 ในระหว่างการคัดคุณภาพลูกไก่ทีอายุการฟัก 21 วนั ทาํการเก็บข้อมูลจาํนวน

ลูกไก่ฟักออกในแต่ละอาย ุโดยการนบัลงกล่องใส่ลูกไก่ทีละ 5 ตวั จากนันนาํขอ้มูลทงัหมดบนัทึก

ลงในแบบฟอร์มบันทึกจาํนวนลูกไก่ฟักออก เพือคาํนวณหาเปอร์เซ็นต์ฟักออกจากไข่เข้าฟัก

ทงัหมด และนาํขอ้มูลทีไดม้าคาํนวณตามสูตรดงันี 

 

เปอร์เซ็นตฟั์กออกจากไข่เขา้ฟักทงัหมด =  จาํนวนลูกไก่ฟักออกทงัหมด (ตวั) x 100          

                      จาํนวนไข่เขา้ฟักทงัหมด (ฟอง) 

 4.6 บันทึกจาํนวนการตายของตวัอ่อน 

 นาํไข่ฟักไม่มีเชือและไข่ตายโคมในแต่ละอายุมาวิเคราะห์หาจาํนวนการตายของ    

ตวัอ่อนในแต่ละระยะ ดว้ยวิธีการ Breakout Analysis ไดแ้ก่ จาํนวนตวัอ่อนทีตายทงัหมด (1 ถึง 21 

วนั) จาํนวนตวัอ่อนทีตายระยะแรกของการฟัก (1 ถึง 7 วนั) จาํนวนตวัอ่อนทีตายระยะกลางของการ

ฟัก (8 ถึง 15 วนั) และจาํนวนตวัอ่อนทีตายระยะท้ายของการฟัก (16 ถึง 21 วนั) จากนันบันทึก

ขอ้มูลลงในแบบฟอร์มบนัทึกจาํนวนการตายของตวัอ่อน และนาํขอ้มูลทีไดม้าคาํนวณตามสูตรดงันี 

 

อตัราการตายระยะแรก (1 ถึง 7 วนั) = จาํนวนตวัอ่อนทีตายระยะแรกของการฟัก (ฟอง)  x 100 

                      จาํนวนไข่เขา้ฟักทงัหมด (ฟอง)   

 

อตัราการตายระยะกลาง (8 ถึง 15 วนั) = จาํนวนตวัอ่อนทีตายระยะกลางของการฟัก (ฟอง)  x 100 

                      จาํนวนไข่เขา้ฟักทงัหมด (ฟอง)   

 

อตัราการตายระยะทา้ย (16 ถึง 21 วนั) = จาํนวนตวัอ่อนทีตายระยะทา้ยของการฟัก (ฟอง)  x 100 

                      จาํนวนไข่เขา้ฟักทงัหมด (ฟอง)   
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อตัราการตายของตวัอ่อนทงัหมด (1 ถึง 21 วนั)  =  จาํนวนตวัอ่อนทีตายทงัหมด (ฟอง)  x 100 

                 จาํนวนไข่เขา้ฟักทงัหมด (ฟอง)   

 4.7 บันทึกนําหนักลูกไก่แรกเกดิเฉลยี 

 ทาํการสุ่มชงันาํหนกัลูกไก่แรกเกิดอายุ 1 วนั ซาํละ 30 ตวั จากนันบนัทึกขอ้มูลลง

ในแบบฟอร์มบนัทึกนาํหนกัลูกไก่แรกเกิดเฉลีย และนาํขอ้มูลทีไดม้าคาํนวณตามสูตรดงันี 

 

นาํหนกัลูกไก่เฉลีย (กรัม) =  นาํหนกัลูกไก่ทงัหมดทีสุ่มชงั (กรัม) 

           จาํนวนลูกไก่ทงัหมดทีสุ่มชงั (ตวั) 

 4.8 บันทึกความยาวลูกไก่เฉลยี 

 ทาํการสุ่มวดัความยาวลูกไก่ซาํละ 30 ตวั โดยทาํการจบัลูกไก่ยดืลาํตวัออกแลว้วาง

เทียบกบัไมบ้รรทดัขนาดความยาว 30 เซนติเมตร แลว้วดัความยาวตงัแต่ปลายจงอยปากลูกไก่ถึง

ปลายนิวกลางของลูกไก่ จากนันบนัทึกขอ้มูลลงในแบบฟอร์มบนัทึกความยาวลูกไก่เฉลีย และนาํ

ขอ้มูลทีไดม้าคาํนวณตามสูตรดงันี 

 

ความยาวของลูกไก่เฉลีย (เซนติเมตร) =  ความยาวลูกไก่ทงัหมดทีสุ่มวดั (เซนติเมตร) 

           จาํนวนลูกไก่ทงัหมดทีสุ่มวดั (ตวั) 

 4.9 บันทึกคะแนนคุณภาพลูกไก่ด้วยเกณฑ์ Pasgar Score 

 ทาํการสุ่มลูกไก่ซาํละ 30 ตัว จากนันประเมินคุณภาพลูกไก่ด้วยเกณฑ์ Pasgar 

Score ซึงมีทงัหมด 5 หลกัเกณฑ ์ไดแ้ก่ (1) การตรวจเช็คการตอบสนองของลูกไก่ (2) การตรวจเช็ค

สะดือลูกไก่ (3) การตรวจเช็คขาลูกไก่ (4) การตรวจเช็คจงอยปากลูกไก่ (5) การตรวจเช็คทอ้งลูกไก่ 

ทงันีลูกไก่ทีมีคะแนนเฉลียตงัแต่ 9 คะแนนขึนไปจัดเป็นลูกไก่คุณภาพดี การให้คะแนนเริมต้น

ลูกไก่จะมีคะแนนเต็ม 10 คะแนน แต่เมือพบความผิดปกติตามเกณฑที์กาํหนดแต่ละดา้นจะทาํการ

ตดัคะแนนดา้นละ 1 คะแนน (ตารางที 3.2) จากนันบันทึกขอ้มูลลงในแบบฟอร์มบันทึกคะแนน

คุณภาพลูกไก่ดว้ยเกณฑ ์Pasgar Score และนาํขอ้มูลทีไดม้าคาํนวณตามสูตรดงันี 
 

คะแนน Pasar Score เฉลีย =  คะแนน Pasar Score ของลูกไก่ทงัหมด (คะแนน) 

                   จาํนวนลูกไก่ทีสุ่มเช็ค (ตวั) 
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ตารางที 3.2 เกณฑที์ใชป้ระเมินคุณภาพลูกไก่อาย ุ1 วนั ดว้ยวิธี Pasgar Score 

 

การประเมิน เกณฑท่ีใชในการตัดคะแนน 
การตอบสนอง 

ของลูกไก 
เม่ือจับลูกไกนอนหงายลูกไกใชเวลามากกวา 3 วินาทีในการกลับมาลุกขึน้
ยืนได 

สะดือ บริเวณสะดือมีกอนสีขาว มีกอนสีดํา มีถุงไขแดง สะดือไมปด หรือมีไข
ขาวติด 

ขา ขอแดง ขอบวม หรือผิดรูป 
จงอยปาก มีจุดเลือดออก มีไขขาวติดท่ีจมูก หรือจงอยปากผิดรูป 

ทอง มีถุงไขแดงเหลืออยูนอกลําตัว ถุงไขแดงมีขนาดใหญ หรือทองบวม 
 

ทีมา: Boerjan. (2006). 

 

5. การวเิคราะห์ข้อมูล 
 

  วิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูล (ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างของ

ค่าเฉลียของตัวแปรในแต่ละทรีตเมนต์ ได้แก่ นําหนักไข่ฟักก่อนเขา้ฟัก เปอร์เซ็นต์การสูญเสีย

นาํหนักไข่ฟักระหว่างการเก็บรักษาไข่ฟัก เปอร์เซ็นต์การสูญเสียนําหนักไข่ฟักระหว่างการฟัก 

เปอร์เซ็นต์ไข่ฟักมีเชือ เปอร์เซ็นตไ์ข่ฟักไม่มีเชือ เปอร์เซ็นต์การฟักออกจากไข่เขา้ฟักทงัหมด อตัรา

การตายของตวัอ่อนระยะแรก อตัราการตายของตวัอ่อนระยะกลาง อตัราการตายของตวัอ่อนระยะ

ทา้ย อตัราการตายของตวัอ่อนทงัหมด นาํหนักลูกไก่แรกเกิด เปอร์เซ็นตน์าํหนักลูกไก่แรกเกิดเมือ

เทียบกบันาํหนักไข่ฟักก่อนเข้าฟัก ความยาวลูกไก่เฉลีย และคะแนน Pasgar score เฉลีย โดยใช ้    

วิธี  Duncan’s New Multiple Range Test ทีระดับความเชือมั น  95 เปอร์เซ็น ต์ โดยโปรแกรม

คอมพิวเตอร์สาํเร็จ 
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6. สถานทีทดลอง 
  

  โรงฟักปู่ย่าพนัธุ์กบินทร์บุรี บริษทัซีพีเอฟ (ประเทศไทย) จาํกดั (มหาชน) บา้นเลขที 

160 หมู่ 3 ตาํบลวงัตะเคียน อาํเภอกบินทร์บุรี จงัหวดัปราจีนบุรี 
 

7. ระยะเวลาการทดลอง 
 

  ระยะเวลาในดาํเนินการทดลอง 7 เดือน ตงัแต่เดือนมกราคม ถึง กรกฎาคม 2562 



บทที  4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 

 จากการศึกษาผลของระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายุของไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนือต่อ

ประสิทธิภาพการฟักและคุณภาพลูกไก่ โดยการทดลองใช้ไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนือสายพนัธุ ์

COBB จาํนวน 6,048 ฟองต่อโรงเรือน โดยมีจาํนวนทรีตเมนต์ผสมทังหมด 12 ทรีตเมนต์ผสม      

แต่ละทรีตเมนต์ผสมมี 3 ซาํๆละ 168 ฟอง มีปัจจยัทีศึกษาจาํนวน 2 ปัจจยั คือ ปัจจยัที 1 ระยะเวลา

การเก็บรักษาไข่ฟักมี 4 ระดับ คือ 7, 14, 21 และ 28 วนั และปัจจยัที 2 อายุของไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนือมี             

3 ระดบั คือ 30, 40 และ 50 สปัดาห์ โดยผลการวิเคราะห์ขอ้มูลมีรายละเอียดดงันี 

  

ตอนที  1 ผลของระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายุของไก่ ปู่ ย่าพัน ธ์ุเนือต่อ

ประสิทธิภาพการฟัก 

 

  1.1 นําหนักไข่ฟักก่อนเข้าฟัก 

   นําหนักไข่ฟักก่อนเข้าฟัก (กรัม) ทีได้จากไก่ปู่ย่าพันธุ์เนือทีมีอายุแตกต่างกัน 

แสดงในตารางที 4.1 

 

ตารางที 4.1  ผลของอายขุองไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือต่อนาํหนกัไข่ฟักก่อนเขา้ฟัก (กรัม) 

   

อายไุก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือ (สปัดาห์) นาํหนกัไข่ฟักก่อนเขา้ฟัก (กรัม) 

30  54.13c ± 0.310 

40  62.42b ± 0.228 

50  67.01a ± 0.243 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลีย ± ค่าความคลาดเคลือน 

     a,b,c ตวัอกัษรทีแตกต่างกนัในแนวตงัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) 
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 จากตารางที 4.1 พบว่า อายุของไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนือส่งผลให้นําหนักไข่ฟักก่อนเขา้ฟักมี

ความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่พนัธุ์เนืออายุ 50 สปัดาห์          

มีนาํหนกัไข่ฟักก่อนเขา้ฟักสูงทีสุด (p<0.05) เท่ากบั 67.01 ± 0.243 กรัม รองลงมาคือ ไข่ฟักจากไก่

ปู่ยา่พนัธุเ์นืออายุ 40 สปัดาห์มีนาํหนักไข่ฟักก่อนเขา้ฟัก เท่ากบั 62.42 ± 0.228 กรัม และไข่ฟักจาก

ไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นืออาย ุ30 สปัดาห์ มีนาํหนกัไข่ฟักก่อนเขา้ฟัก เท่ากบั 54.13 ± 0.310 กรัม  

 

 1.2 ผลของอายุของไก่ปู่ย่าพนัธ์ุเนือต่อเปอร์เซ็นต์ไข่ฟักมเีชือและเปอร์เซ็นต์ไข่ฟักไม่มี

เชือ 

  เปอร์เซ็นต์ไข่ฟักมีเชือและเปอร์เซ็นต์ไข่ฟักไม่มีเชือจากไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนือทีมีอายุ

แตกต่างกนั แสดงในตารางที 4.2 

  

ตารางที 4.2  ผลของอายขุองไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือต่อเปอร์เซ็นตไ์ข่ฟักมีเชือและเปอร์เซ็นตไ์ข่ฟักไม่มีเชือ 

 

อายไุก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือ (สปัดาห์) ไข่ฟักมีเชือ (เปอร์เซ็นต)์ ไข่ฟักไม่มีเชือ (เปอร์เซ็นต)์ 

30   94.99a ± 0.590     4.96b ± 0.605 

40   94.74a ± 0.607     5.26b ± 0.607 

50   83.58b ± 1.682   16.40a ± 1.682 

 

หมายเหตุ    ค่าเฉลีย ± ค่าความคลาดเคลือน  

        a,b ตวัอกัษรทีแตกต่างกนัในแนวตงัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) 

 

 จากตารางที 4.2 พบว่า ไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นืออาย ุ30 และ 40 สัปดาห์ มีเปอร์เซ็นต์

ไข่ฟักมีเชือสูงกว่าไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนืออายุ 50 สัปดาห์ อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) 

โดยไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนืออายุ 50 สัปดาห์ มีเปอร์เซ็นต์ไข่ฟักมีเชือตาํทีสุด (p<0.05) เท่ากับ 

83.58 ± 1.682 เปอร์เซ็นต ์

 สาํหรับเปอร์เซ็นต์ไข่ฟักไม่มีเชือ พบว่า ไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนืออายุ 30 และ 40 

สัปดาห์ มีเปอร์เซ็นต์ไข่ฟักไม่มีเชือตาํกว่าไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพันธุ์เนืออายุ 50 สัปดาห์ อย่างมี

นยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นืออายุ 50 สัปดาห์ มีเปอร์เซ็นต์ไข่ฟักไม่มี

เชือสูงทีสุด (p<0.05) เท่ากบั 16.40  ± 1.682 เปอร์เซ็นต ์
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  1.3 เปอร์เซ็นต์การสูญเสียนําหนักไข่ฟัก 

  1.3.1 เปอร์เซ็นต์การสูญเสียนําหนักไข่ฟักระหว่างการเกบ็รักษาไข่ฟักก่อนเข้าฟัก 

   ผลของระยะเวลาการเก็บ รักษาไข่ฟักและอายุของไก่ ปู่ย่าพันธุ์เนือต่อ

เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนาํหนกัไข่ฟักระหว่างการเก็บรักษาไข่ฟักก่อนเขา้ฟัก แสดงในตารางที 4.3 

 

ตารางที 4.3  ผลของระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายุของไก่ปู่ยา่พนัธุ์เนือต่อเปอร์เซ็นต์การ

        สูญเสียนาํหนกัไข่ฟักระหว่างการเก็บรักษาไข่ฟักก่อนเขา้ฟัก 

 

อายไุก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือ 

(สปัดาห์) 

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก (วนั) 

7 14 21 28 

30  0.34ef ± 0.565 0.61d± 0.053  0.88c± 0.027  1.27ab± 0.088 

40 0.56d ± 0.065 0.81c± 0.038  1.12b± 0.065 1.41a± 0.062 

50 0.25f ± 0.034  0.27ef± 0.004     0.47de± 0.118   0.58d± 0.029 

 

หมายเหตุ    ค่าเฉลีย ± ค่าความคลาดเคลือน 

        a,b,c,d,e,f ตวัอกัษรทีแตกต่างกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) 

 

 จากตารางที 4.3 พบว่า มีอิทธิพลร่วม (p<0.05) ระหว่างระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก

และอายุของไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนือต่อเปอร์เซ็นต์การสูญเสียนาํหนักไข่ฟักระหว่างการเก็บรักษาไข่ฟัก

ก่อนเขา้ฟัก โดยไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นืออาย ุ50 สปัดาห์ ทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 7 วนั มี

เปอร์เซ็นต์การสูญเสียนําหนักไข่ฟักระหว่างการเก็บรักษาไข่ฟักก่อนเข้าฟัก เท่ากบั 0.25 ± 0.034 

เปอร์เซ็นต์ ซึงตาํกว่าไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนือทุกช่วงอายุ ทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 21 

และ 28 วนั อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพันธุ์เนืออายุ 30 และ 40 

สปัดาห์ ทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 28 วนั มีเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนาํหนกัไข่ฟักระหว่างการ

เก็บรักษาไข่ฟักก่อนเข้าฟักสูงทีสุด (p<0.05) เท่ากับ 1.27 ± 0.088 และ 1.41 ± 0.062 เปอร์เซ็นต ์

ตามลาํดบั 
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   1.3.2 เปอร์เซ็นต์การสูญเสียนําหนักไข่ฟักระหว่างการฟัก 

   ผลของระยะเวลาการเก็บ รักษาไข่ฟักและอายุของไก่ ปู่ย่าพันธุ์เนือต่อ

เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนาํหนกัไข่ฟักระหว่างการฟัก แสดงในตารางที 4.4 
 

ตารางที 4.4  ผลของระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายุของไก่ปู่ยา่พนัธุ์เนือต่อเปอร์เซ็นต์การ

        สูญเสียนาํหนกัไข่ฟักระหว่างการฟัก 

 

อายไุก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือ 

(สปัดาห์) 

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก (วนั) 

7 14 21 28 

30  11.72d± 0.089  10.95e± 0.332   13.52a± 0.159  13.42ab± 0.162 

40   11.32de± 0.009 12.55c± 0.046   12.65c± 0.060  12.83bc± 0.034 

50    8.73g± 0.083   9.80f± 0.235     9.90f± 0.122 10.31f± 0.498 

 

หมายเหตุ     ค่าเฉลีย ± ค่าความคลาดเคลือน 

        a,b,c,d,e,f,g ตวัอกัษรทีแตกต่างกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) 
 

 จากตารางที 4.4 พบว่า มีอิทธิพลร่วม (p<0.05) ระหว่างระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก

และอายขุองไก่ปู่ย่าพนัธุเ์นือต่อเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนาํหนกัไข่ฟักระหว่างการฟัก โดยไข่ฟักจาก

ไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนืออายุ 50 สัปดาห์ ทุกช่วงระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก มีเปอร์เซ็นต์การสูญเสีย

นาํหนักไข่ฟักระหว่างการฟักตาํกว่าไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนืออายุ 30 และ 40 สัปดาห์ ทุกช่วง

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) ทงันีไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนือ

อายุ 30 สัปดาห์ ทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 21 และ 28 วนั มีเปอร์เซ็นต์การสูญเสียนาํหนัก  

ไข่ฟักระหว่างการฟักสูงทีสุด (p<0.05) เท่ากับ 13.52 ± 0.159 และ 13.42 ± 0.162 เปอร์เซ็นต ์

ตามลาํดบั ในขณะทีไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนืออายุ 50 สัปดาห์ ทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก      

7 วนั มีเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนาํหนักไข่ฟักระหว่างการฟักตาํทีสุด (p<0.05) เท่ากบั 8.73 ± 0.083 

เปอร์เซ็นต ์ 
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 1.4 เปอร์เซ็นต์การฟักออกจากไข่เข้าฟักทังหมด 

 ผลของระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายุของไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนือต่อเปอร์เซ็นต์

การฟักออกจากไข่เขา้ฟักทงัหมด แสดงในตารางที 4.5 

 

ตารางที 4.5  ผลของระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายขุองไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือต่อเปอร์เซ็นตก์ารฟัก

        ออกจากไข่เขา้ฟักทงัหมด 

 

อายไุก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือ 

(สปัดาห์) 

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก (วนั) 

7 14 21 28 

30 84.03a± 0.497  79.56ab± 0.200  72.62abc± 1.587  58.73de± 5.358 

40 83.43a± 1.487  79.86ab± 1.685 63.20cd± 1.292  47.92ef± 6.248  

50   75.33abc± 2.223   70.56bcd± 6.335  63.78cd± 6.223  37.67f± 1.665  

 

หมายเหตุ    ค่าเฉลีย ± ค่าความคลาดเคลือน 

        a,b,c,d,e,f ตวัอกัษรทีแตกต่างกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) 

 

       จากตารางที 4.5 พบว่า มีอิทธิพลร่วม (p<0.05) ระหว่างระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก

และอายขุองไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือต่อเปอร์เซ็นต์การฟักออกจากไข่เขา้ฟักทงัหมด โดยไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่-

พนัธุ์เนืออายุ 30 สัปดาห์ ทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 7, 14 และ 21 วนั มีเปอร์เซ็นต์การฟัก

ออกจากไข่เขา้ฟักทงัหมดมีความแตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (p>0.05) กบัไข่ฟักจากไก่

ปู่ยา่พนัธุเ์นืออาย ุ40 สปัดาห์ ทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 7 และ 14 วนั และไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่-

พนัธุเ์นืออาย ุ50 สปัดาห์ ทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 7 วนั แต่ไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพนัธุเ์นืออาย ุ

50 สปัดาห์ ทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 28 วนั มีเปอร์เซ็นตก์ารฟักออกจากไข่เขา้ฟักทงัหมด

ตาํทีสุด (p<0.05) เท่ากบั 37.67 ± 1.665 เปอร์เซ็นต ์ 
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 1.5 อตัราการตายของตวัอ่อน 

  1.5.1 อัตราการตายของตัวอ่อนระยะแรก (1 ถงึ 7 วนั) 

 ผลของระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายขุองไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือต่ออตัราการ

ตายของตวัอ่อนระยะแรก แสดงในตารางที 4.6 

 

ตารางที 4.6  ผลของระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายขุองไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือต่ออตัราการตายของ     

        ตวัอ่อนระยะแรก (เปอร์เซ็นต)์   

 

อายไุก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือ 

(สปัดาห์) 

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก (วนั) 

7 14 21 28 

30  7.24fg± 2.281 13.00ef± 1.688 19.05de± 1.388  30.57ab± 3.668 

40  8.73fg± 0.000  12.30efg± 0.198 27.68bc± 3.471 37.74a± 2.545 

50 4.34g± 0.335  11.55efg± 3.110 21.22cd± 3.001 36.78a± 2.556 

 

หมายเหตุ    ค่าเฉลีย ± ค่าความคลาดเคลือน 

        a,b,c,d,e,f,g ตวัอกัษรทีแตกต่างกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) 

   

 จากตารางที 4.6 พบว่า มีอิทธิพลร่วม (p<0.05) ระหว่างระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก

และอายขุองไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือต่ออตัราการตายของตวัอ่อนระยะแรก โดยไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่พนัธุ์เนือ

ทุกช่วงอาย ุทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 28 วนั มีอตัราการตายของตวัอ่อนระยะแรกแตกต่าง

กนัอย่างไม่มีนัยสาํคญัทางสถิติ (p>0.05) แต่อตัราการตายของตวัอ่อนระยะแรกของไข่ฟักจากไก่

ปู่ย่าพนัธุ์เนือทุกช่วงอายุ ทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 7, 14 และ 21 วนั มีความแตกต่างกัน

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) 
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 1.5.2 อัตราการตายของตัวอ่อนระยะกลาง (8 ถึง 15 วัน) อัตราการตายของระยะ

ท้าย (16 ถงึ 21 วนั) และอัตราการตายของตัวอ่อนทังหมด (1 ถงึ 21 วนั) 

 อิทธิพลร่วมระหว่างระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายขุองไก่ปู่ย่าพนัธุ์-

เนือส่งผลใหอ้ตัราการตายของตวัอ่อนระยะกลาง อตัราการตายของตวัอ่อนระยะทา้ย และอตัราการ

ตายของตวัอ่อนทงัหมดแตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (p>0.05) เมือพิจารณาเป็นรายปัจจยั 

ไดแ้ก่ ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายขุองไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือ มีรายละเอียดดงันี 

  1) ระยะเวลาการเกบ็รักษาไข่ฟัก 

   ผลของระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักทีแตกต่างกนัต่ออตัราการตายของ  

ตวัอ่อนระยะกลาง อตัราการตายของตวัอ่อนระยะทา้ย และอตัราการตายของตวัอ่อนทงัหมด แสดง

ในตารางที 4.7 

                      

ตารางที 4.7  ผลของระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักต่ออตัราการตายของตวัอ่อนระยะกลาง ระยะทา้ย 

        และอตัราการตายของตวัอ่อนทงัหมด (เปอร์เซ็นต)์ 

  

อตัราการตายของตวัอ่อน 

(เปอร์เซ็นต)์ 

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก (วนั) 

7 14 21 28 

  อตัราการตายระยะกลาง 0.55 ± 0.164   0.83 ± 0.164   0.79 ± 0.164   0.63 ± 0.164 

  อตัราการตายระยะทา้ย 1.79b± 0.300   1.91b± 0.300   2.11b± 0.300   3.25a± 0.300 

  อตัราการตายทงัหมด 9.70d± 1.051 15.47c± 1.051 26.87b± 1.051 40.29a±1.051 

 

หมายเหตุ    ค่าเฉลีย ± ค่าความคลาดเคลือน 

        a,b,c,d ตวัอกัษรทีแตกต่างกนัในแนวนอนแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) 

 

 จากตารางที 4.7 พบว่า ทีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักแตกต่างกนัมีอตัราการตายของตวัอ่อนระยะ

กลางแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) สําหรับอตัราการตายของ ตัวอ่อนระยะท้าย พบว่า 

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 28 วนั มีอตัราการตายของตวัอ่อนระยะทา้ยสูงทีสุด เท่ากบั 3.25 ± 0.300 เปอร์เซ็นต ์

โดยมีความแตกต่างกนัอย่างนัยสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) กบัระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 7, 14 และ 21 วนั ส่วน

อตัราการตายของตวัอ่อนทงัหมด พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 28 วนั มีอตัราการตายของตวัอ่อนทงัหมด

สูงทีสุด เท่ากบั 40.29 ±1.051 เปอร์เซ็นต์ โดยมีความแตกต่างกนัอย่างนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) กบัระยะเวลาการ

เก็บรักษาไข่ฟัก 7, 14 และ 21 วนั 
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  2) อายขุองไก่ปู่ย่าพันธ์ุเนือ 

 ผลของอายขุองไก่ปู่ยา่พนัธุ์เนือทีแตกต่างกนัต่ออตัราการตายของตวัอ่อน

ระยะกลาง อตัราการตายของตัวอ่อนระยะท้าย และอตัราการตายของตวัอ่อนทังหมด แสดงใน

ตารางที 4.8 

 

ตารางที 4.8  ผลของอายขุองไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือต่ออตัราการตายของตวัอ่อนระยะกลาง ระยะทา้ย และ

        อตัราการตายของตวัอ่อนทงัหมด (เปอร์เซ็นต)์ 

 

       อตัราการตายของตวัอ่อน 

                (เปอร์เซ็นต)์ 

อายไุก่ปู่ยา่พนัธุ ์(สปัดาห์) 

 30 40 50 

       อตัราการตายระยะกลาง   0.70 ± 0.142  0.77 ± 0.142  0.64 ± 0.142 

       อตัราการตายระยะทา้ย   2.06 ± 0.260  2.66 ± 0.260  2.08 ± 0.260 

       อตัราการตายทงัหมด  21.31b ± 0.910 26.19a ± 0.910 21.75b ± 0.910 

 

หมายเหตุ    ค่าเฉลีย ± ค่าความคลาดเคลือน 

        a,b ตวัอกัษรทีแตกต่างกนัในแนวนอนแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) 

 

 จากตารางที 4.8 พบว่า ไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนือ 30, 40 และ 50 สัปดาห์ มีอตัราการ

ตายของตวัอ่อนระยะกลางและระยะทา้ยแตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (p>0.05) สาํหรับ

อตัราการตายของตวัอ่อนทงัหมด พบว่า อายขุองไก่ปู่ย่าพนัธุเ์นือมีผลต่ออตัราการตายของตวัอ่อน

ทงัหมดอย่างมีนัยสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนืออายุ 40 สัปดาห์ มีอตัรา

การตายของตวัอ่อนทงัหมดสูงทีสุด เท่ากบั 26.19 ± 0.910 เปอร์เซ็นต์ โดยมีความแตกต่างอย่างมี

นยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) กบัไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นืออาย ุ30 และ 50 สปัดาห์ ทีมีอตัราการตาย

ของตวัอ่อนทงัหมด เท่ากบั 21.31 ± 0.910 และ 21.75 ± 0.910 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั      
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ตอนที 2 ผลของระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายุของไก่ปู่ย่าพันธ์ุเนือต่อคุณภาพ

ลูกไก่ 

 

 ผลของระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายุของไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนือต่อคุณภาพลูกไก่ 

ไดแ้ก่ นาํหนักลูกไก่แรกเกิดอาย ุ1 วนั เปอร์เซ็นตน์าํหนักลูกไก่แรกเกิดเมือเทียบกบันาํหนักไข่ฟัก

ก่อนเขา้ฟัก ความยาวลูกไก่เฉลีย และการประเมินคุณภาพลูกไก่ดว้ยคะแนน Pasgar Score เฉลีย                   

มีรายละเอียดดงันี  

 

 2.1 นําหนักลูกไก่แรกเกดิอายุ 1 วนั 

   ผลของระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายขุองไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือต่อนาํหนกัลูกไก่

แรกเกิดอาย ุ1 วนั แสดงในตารางที 4.9 

 

ตารางที 4.9  ผลของระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายุของไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนือต่อนาํหนักลูกไก่  

         แรกเกิดอาย ุ1 วนั (กรัม) 

 

อายไุก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือ 

(สปัดาห์) 

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก (วนั) 

7 14 21 28 

30 36.55e± 0.066  36.92de± 0.196 38.03d± 0.217  37.33de± 0.426 

40 43.12c± 0.726 43.03c± 1.324 42.76c± 0.494 42.87c ± 0.348 

50 44.85b± 0.415  45.96ab± 0.400 46.19a± 0.193 46.88a ± 0.509 

 

หมายเหตุ    ค่าเฉลีย ± ค่าความคลาดเคลือน 

        a,b,c,d,e ตวัอกัษรทีแตกต่างกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) 

 

 จากตารางที 4.9 พบว่า มีอิทธิพลร่วม (p<0.05) ระหว่างระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก

และอายขุองไก่ปู่ยา่พนัธุ์เนือต่อนาํหนักลูกไก่แรกเกิดอาย ุ1 วนั โดยไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนืออาย ุ

50 สปัดาห์ ทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 7, 14, 21 และ 28 วนั มีนาํหนกัลูกไก่แรกเกิดอาย ุ1 วนั 

สูงทีสุด (p<0.05) เท่ากับ 44.85 ± 0.415, 45.96 ± 0.400, 46.19 ± 0.193 และ 46.88  ± 0.509 กรัม 

ตามลาํดบั ซึงมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) กบัไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือ
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อาย ุ30 และ 40 สัปดาห์ ทุกช่วงระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก โดยพบว่า ไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือ

อาย ุ30 สัปดาห์ ทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 7, 14, 21 และ 28 วนั มีนาํหนักลูกไก่แรกเกิดอาย ุ

1 วนั ตาํทีสุด (p<0.05) เท่ากบั 36.55 ± 0.066, 36.92 ± 0.196, 38.03 ± 0.217 และ 37.33 ± 0.426 กรัม 

ตามลาํดบั  

 2.2 เปอร์เซ็นต์นําหนักลูกไก่แรกเกดิเมือเทียบกบันําหนักไข่ฟักก่อนเข้าฟัก 

  ผลของระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายุของไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนือต่อเปอร์เซ็นต์

นาํหนกัลูกไก่แรกเกิดเมือเทียบกบันาํหนกัไข่ฟักก่อนเขา้ฟัก แสดงในตารางที 4.10 

 

ตารางที 4.10  ผลของระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายขุองไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือต่อเปอร์เซ็นต ์   

          นาํหนกัลูกไก่แรกเกิดเมือเทียบกบันาํหนกัไข่ฟักก่อนเขา้ฟัก 

 

อายไุก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือ 

(สปัดาห์) 

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก (วนั) 

7 14 21 28 

30  68.00ab± 0.650 68.07ab± 1.694 69.28ab± 1.044  69.71a ± 0.301 

40  68.79ab± 0.117 68.91ab± 1.624 68.10ab± 0.282  69.41ab± 0.419 

50 67.46b ± 0.504 68.88ab± 0.412 69.21ab± 0.391  69.82a ± 1.105 

 

หมายเหตุ    ค่าเฉลีย ± ค่าความคลาดเคลือน  

        a,b ตวัอกัษรทีแตกต่างกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) 

            

 จากตารางที 4.10 พบว่า มีอิทธิพลร่วม (p<0.05) ระหว่างระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก

และอายุของไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนือต่อเปอร์เซ็นต์นาํหนักลูกไก่แรกเกิดเมือเทียบกบันาํหนักไข่ฟักก่อน   

เข้าฟัก โดยไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพันธุ์เนืออายุ 50 สัปดาห์ ทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 7 วนั           

มีเปอร์เซ็นต์นาํหนักลูกไก่แรกเกิดเมือเทียบกบันาํหนักไข่ฟักก่อนเขา้ฟักตาํทีสุด (p<0.05) เท่ากบั 

67.46  ± 0.504 เปอร์เซ็นต์ โดยมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนัยสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) กบัไข่ฟักจาก

ไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนืออายุ 30 และ 50 สัปดาห์ ทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 28 วนั ทีมีเปอร์เซ็นต์

นาํหนักลูกไก่แรกเกิดเมือเทียบกบันําหนักไข่ฟักก่อนเขา้ฟัก เท่ากบั 69.71 ± 0.301 และ 69.82 ± 

1.105 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั 
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        2.3 ความยาวลูกไก่เฉลยี  

 ผลของระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายุของไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนือต่อความยาว

ลูกไก่เฉลียแสดงในตารางที 4.11 

 

ตารางที 4.11  ผลของระยะการเก็บรักษาไข่ฟักและอายุของไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือต่อความยาวลูกไก่เฉลีย

          (เซนติเมตร) 

 

อายไุก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือ 

(สปัดาห์) 

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก (วนั) 

7 14 21 28 

30 18.19de± 0.047 18.33d± 0.018 17.86f± 0.023   18.15def± 0.127 

40 19.40ab± 0.205 19.27b± 0.026  17.95ef± 0.059   18.16def± 0.045 

50 19.38ab± 0.007 19.60a± 0.106 19.19b± 0.141 18.82c± 0.330 

 

หมายเหตุ    ค่าเฉลีย ± ค่าความคลาดเคลือน 

        a,b,c,d,e,f ตวัอกัษรทีแตกต่างกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) 

 

 จากตารางที 4.11 พบว่า มีอิทธิพลร่วม (p<0.05) ระหว่างระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก

และอายขุองไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือต่อความยาวลูกไก่เฉลีย โดยไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นืออาย ุ50 สัปดาห์ 

ทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 14 วนั มีความยาวลูกไก่เฉลียสูงทีสุด (p<0.05) เท่ากบั 19.60 ± 

0.106 เซนติเมตร แต่มีความแตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (p>0.05) กบัไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่-

พนัธุ์เนืออายุ 40 และ50 สัปดาห์ ทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 7 วนั ทีมีความยาวลูกไก่เฉลีย 

เท่ากบั 19.40 ± 0.205 และ 19.38 ± 0.007 เซนติเมตร ตามลาํดบั ในขณะทีไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือ

อายุ 30 สัปดาห์ ทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 21 วนั มีความยาวลูกไก่เฉลียตาํทีสุด (p<0.05) 

เท่ากบั 17.86 ± 0.023 เซนติเมตร แต่มีความแตกต่างกนัอย่างไม่มีนัยสาํคญัทางสถิติ (p>0.05) กับ  

ไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนืออายุ 30 สัปดาห์ ทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 28 วนั และไข่ฟักจาก

ไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นืออาย ุ40 สปัดาห์ ทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 21 และ 28 วนั ทีมีความยาวลูกไก่

เฉลีย เท่ากบั 18.15 ± 0.127, 17.95 ± 0.059 และ 18.16 ± 0.045 เซนติเมตร ตามลาํดบั  
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 2.4 คะแนน Pasgar Score เฉลยี 

  ผลของระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายุของไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนือต่อคะแนน 

Pasgar Score เฉลียแสดงในตารางที 4.12 

 

ตารางที 4.12  ผลของระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายขุองไก่ปู่ย่าพนัธุเ์นือต่อคะแนน Pasgar     

          Score เฉลีย 

 

อายไุก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือ 

(สปัดาห์) 

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก (วนั) 

7 14 21 28 

30 9.87a± 0.049  9.75ab± 0.084  9.54bc± 0.019  9.49bc± 0.096 

40  9.66ab± 0.045  9.71ab± 0.030  9.69ab± 0.049  9.50bc± 0.011 

50 9.37c± 0.014 9.34c± 0.212 9.06d± 0.038 8.59e± 0.299 

 

หมายเหตุ    ค่าเฉลีย ± ค่าความคลาดเคลือน 

        a,b,c,d,e ตวัอกัษรทีแตกต่างกนัแสดงความแตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) 

 

       จากตารางที 4.12 พบว่า มีอิทธิพลร่วม (p<0.05) ระหว่างระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก

และอายขุองไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนือต่อคะแนน Pasgar Score เฉลีย โดยไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นืออาย ุ30 

สัปดาห์ ทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 7 วนั มีคะแนน Pasgar Score เฉลียสูงทีสุด (p<0.05) 

เท่ากบั 9.87 ± 0.049 คะแนน แต่มีความแตกต่างกนัอย่างไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (p>0.05) กบัไข่ฟัก

จากไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นืออาย ุ30 สปัดาห์ ทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 14 วนั และไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่-

พนัธุเ์นืออาย ุ40 สัปดาห์ ทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 7, 14 และ 21 วนั ในขณะทีไข่ฟักจากไก่

ปู่ยา่พนัธุเ์นืออาย ุ50 สปัดาห์ ทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 28 วนั มีคะแนน Pasgar Score เฉลีย

ตาํทีสุด (p<0.05) เท่ากบั 8.59 ± 0.299 คะแนน 

  



บทที  5 

สรุปผลการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 

 จากการศึกษาผลของระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายุของไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนือต่อ

ประสิทธิภาพการฟักและคุณภาพลูกไก่ สามารถสรุปผลการวิจยั อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะดงันี 

 

1. สรุปผลการวจิยัและอภปิรายผล 

 

 1.1 ผลของระยะเวลาการเกบ็รักษาไข่ฟักและอายุของไก่ปู่ย่าพนัธ์ุเนือต่อประสิทธิภาพ    

การฟัก 

  1.1.1 ผลของอายขุองไก่ปู่ ย่าพนัธุ์ เนือต่อนําหนักไข่ฟักก่อนเข้าฟกั 

  จากผลการทดลองพบว่า ไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่พนัธุ์เนืออาย ุ50 สปัดาห์ มีนาํหนัก      

ไข่ฟักก่อนเขา้ฟักสูงกวา่ไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นืออาย ุ30 สปัดาห์ และ 40 สปัดาห์ อยา่งมีนยัสาํคญั

ทางสถิติ (p<0.05) เนืองจากอายุของแม่ไก่มีผลต่อขนาดและนาํหนกัของไข่ฟัก โดยอายุแม่ไก่และ

ขนาดไข่ฟักมีความสัมพนัธก์นั (อรวรรณ ชินราศรี, 2547) ซึงแม่ไก่ทีมีอายมุากจะผลิตไข่ฟักขนาด

ใหญ่กว่าแม่ไก่ทีมีอายุน้อย เนืองจากองค์ประกอบภายในไข่ฟักเพิมขึน ซึงเป็นผลมาจากการ

เจริญเติบโตและการพฒันาระบบสืบพนัธุ์ของแม่ไก่ทีมีอายุมากดีกว่าแม่ไก่ทีมีอายุน้อย ทาํให้

สดัส่วนของไข่แดงเพิมขึน 

 จากผลการทดลองสอดคลอ้งกบังานวิจยัทีผา่นมา พบว่า ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่-

พนัธุที์มีอายุมากกว่า 46 สปัดาห์ มีนาํหนกัไข่ฟักก่อนเขา้ฟักสูงกว่าไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุที์มีอายุ

ต ําก ว่ า  46 สั ป ด าห์ (p<0.05) (Alsobayel et al., 2013; Hamidu et al., 2018; Nowaczewski et al., 

2016; Peebles et al., 2000; Tercic & Pestotnik; 2016; Tona et al., 2004b) 

  1.1.2 ผลของอายขุองไก่ปู่ ย่าพนัธุ์ เนือต่อเปอร์เซ็นต์ไข่ฟักมีเชือและไข่ฟักไม่มีเชือ 

 จากผลการทดลองพบว่า ไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนืออายุ 30 และ 40 สัปดาห์                        

มีเปอร์เซ็นตไ์ข่ฟักมีเชือสูงทีสุดและเปอร์เซ็นตไ์ข่ฟักไม่มีเชือตาํทีสุด (p<0.05) ในขณะทีไข่ฟักจาก

ไก่ปู่ยา่พนัธุ์เนืออายุ 50 สัปดาห์ มีเปอร์เซ็นต์ไข่ฟักมีเชือตาํทีสุดและเปอร์เซ็นต์ไข่ฟักไม่มีเชือสูง

ทีสุด (p<0.05)  เนืองจากไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นืออาย ุ30 และ 40 สปัดาห์ เป็นช่วงอายทีุใหผ้ลผลิต

ไข่ฟักและเปอร์เซ็นต์การฟักออกสูงสุดตามมาตรฐานของสายพนัธุ์ ในขณะทีไข่ฟักจากไก่ปู่ย่า-
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พนัธุ์เนืออาย ุ50 สัปดาห์ เป็นช่วงอายหุลงัการใหผ้ลผลิตสูงสุด โดยเปอร์เซ็นต์ไข่ฟักมีเชือจะสูงขึน

เรือยๆประมาณร้อยละ 90 ในช่วงอายุการให้ผลผลิตสูงสุด หลงัจากนันเปอร์เซ็นต์ไข่ฟักมีเชือจะ

ลดลงเรือยๆอย่างสมาํเสมอจนถึงร้อยละ 70 หลงัจากช่วงการให้ผลผลิตสูงสุด ซึงไก่แม่พนัธุ์จะ

ไดรั้บผลกระทบต่อเปอร์เซ็นต์ไข่ฟักมีเชือมากกว่าไก่พ่อพนัธุ์ (วรวิทย ์วณิชาภิชาติ, 2531) โดย

ผลกระทบของไก่แม่พนัธุ์ทีมีต่อเปอร์เซ็นต์ไข่ฟักมีเชือ ไดแ้ก่ นาํหนักไก่แม่พนัธุ์ พฤติกรรมของ   

แม่ไก่ และปัจจัยทางสรีรวิทยาของแม่ไก่ เช่น ความสามารถในการกักเก็บนําเชือในท่อกักเก็บ

นาํเชือ ซึงความสามารถในการเก็บอสุจิใหมี้ชีวิตรอดไดน้านจะขึนอยูก่บัสารชีวโมเลกุลในท่อนาํไข่ 

เช่น วิตามินซี วิตามินอี กลูตา้ไธโอน เอนไซมก์ลูตา้ไธโอนเปอร์ออกซิเดส และซุปเปอร์ออกไซต์-

ดิสมิวเตส ซึงมีหนา้ทีเป็นสารตา้นอนุมูลอิสระ ทงันีสารชีวโมเลกุลในท่อนาํไข่มีการเปลียนแปลง

เมืออายุแม่ไก่เพิมขึน ทาํให้ประสิทธิภาพการตา้นอนุมูลอิสระลดลงและสารอนุมูลอิสระสามารถ

เข้าไปทาํลายผนังของเซลลอ์สุจิได ้(King’ori et al., 2011) ส่วนผลกระทบของไก่พ่อพนัธุ์ทีมีต่อ

เปอร์เซ็นต์ไข่ฟักมีเชือ ไดแ้ก่ นาํหนักไก่พ่อพนัธุ ์พฤติกรรมความกา้วร้าว ความถีในการผสมพนัธุ ์

ช่วงเวลาในการผสมพนัธุ์ และคุณภาพนาํเชือของไก่พ่อพนัธุ์ เช่น กระบวนการเมตาบอลิซึมของ

อสุจิ อตัราการตายของอสุจิ เปอร์เซ็นต์การมีชีวิตรอดของอสุจิ ความเข้มข้นของนําเชือ ความ

ผดิปกติของเซลลอ์สุจิ และการเคลือนทีของอสุจิ (Wolc et al., 2009)  

 จากผลการทดลองสอดคลอ้งกบังานวิจยัทีผา่นมา พบว่า ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่-

พนัธุ์อาย ุ30 ถึง 42 สัปดาห์ มีเปอร์เซ็นต์ไข่ฟักมีเชือสูงกว่าไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์ทีมีอายมุากกว่า 

50 สัปดาห์ (Elibol et al., 2002; Joseph & Moran, 2005; Reijrink  et al., 2018; Zakaria et al., 2005, 

2009) 

  1.1.3 ผลของระยะเวลาการเก็บ รักษาไข่ฟักและอายุของไก่ปู่ ย่าพันธุ์ เนือต่อ

เปอร์เซ็นต์การสูญเสียนําหนักไข่ฟักระหว่างการเกบ็รักษาไข่ฟักและเปอร์เซ็นต์การสูญเสียนําหนัก

ไข่ฟักระหว่างการฟัก  

 จากผลการทดลองพบว่า ไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพันธุ์เนืออายุ 50 สัปดาห์ ทีมี

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 7 วนั มีเปอร์เซ็นต์การสูญเสียนาํหนักไข่ฟักระหว่างการเก็บรักษา    

ไข่ฟักตาํกว่าไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือทุกช่วงอาย ุทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 21 และ 28 วนั 

(p<0.05) และไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นืออาย ุ50 สปัดาห์ ทุกช่วงระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักก่อน

นาํไข่เขา้ฟัก มีเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนาํหนกัไข่ฟักระหว่างการฟักตาํกว่าไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือ

อายุ 30 และ 40 สัปดาห์ ทุกช่วงระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักก่อนนาํไข่เขา้ฟัก (p<0.05) เนืองจาก

ในกระบวนการเก็บรักษาไข่ฟักก่อนนาํไข่เขา้ฟักและกระบวนการฟักไข่ ไข่ฟักเกิดการระเหยนาํ

ภายในฟองไข่และเกิดการสูญเสียก๊าซต่างๆ เช่น ก๊าซแอมโมเนีย ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์และก๊าซ
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ไฮโดรเจนเปอร์ซัลไฟลอ์อกจากฟองไข่ โดยลกัษณะของไข่ฟัก เช่น โครงสร้างของเปลือกไข่ 

โครงสร้างของเยอืเปลือกไข่ อตัราส่วนพืนทีผิวต่อปริมาตรของไข่ฟัก จาํนวนรูพรุนของเปลือกไข่ 

และนําหนักไข่ฟัก (Gahri et al., 2015) และสภาพแวดลอ้มในการฟักไข่ เช่น ระยะเวลาการเก็บ

รักษาไข่ฟัก อุณหภูมิ ความชืนสัมพทัธ์ และการหมุนเวียนอากาศในตูฟั้ก เป็นปัจจยัทีสาํคญัทีมีผล

ต่อการระเหยนาํและการสูญเสียก๊าซออกจากฟองไข่ 

 จากผลการทดลองพบว่า เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนาํหนักไข่ฟักระหว่างการเก็บ

และระหว่างการฟักมีแนวโน้มเพิมขึนเมือระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักเพิมขึน โดยไข่ฟักจากไก่

ปู่ย่าพนัธุ์เนืออายุ 30 สัปดาห์ ทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 21 และ 28 วนั มีเปอร์เซ็นต์การ

สูญเสียนาํหนักไข่ฟักระหว่างการฟักสูงทีสุด (p<0.05) เนืองจากไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนืออาย ุ30 

สปัดาห์ มีนาํหนักไข่ฟักและปริมาณนาํเป็นองค์ประกอบภายในไข่ฟักนอ้ยกว่า อีกทงัมีอตัราส่วน

พืนทีผวิต่อปริมาตรมากกว่า (Iqbal et al., 2016) ซึงในระหว่างการจดัเก็บรักษาไข่ฟักก่อนนาํเขา้ฟัก

และในระหว่างกระบวนการฟักไข่ ไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นืออาย ุ30 สัปดาห์ ไดรั้บผลกระทบจาก

การระเหยนาํภายในฟองไข่และเกิดการสูญเสียก๊าซต่างๆมากกวา่ จึงเป็นสาเหตุทีทาํใหไ้ข่ฟักจากไก่

ปู่ยา่พนัธุ์เนืออายุ 30 สัปดาห์ มีเปอร์เซ็นต์การสูญเสียนาํหนักไข่ฟักไดม้ากกว่าไข่ฟักจากไก่ปู่ย่า-

พนัธุเ์นืออาย ุ50 สปัดาห์ 

 นอกจากนีเปอร์เซ็นต์การสูญเสียนาํหนักไข่ฟักระหว่างการฟักอาจเกิดจาก

ปริมาณของเสียในถุงแอนแลนทอยส์ลดลง ในกรณีการสูญเสียนําหนักออกจากฟองไข่ใน

กระบวนการฟักอาจเกิดจากความบกพร่องในกระบวนการเก็บของเสียในถุงแอนแลนทอยส์ ซึงอาจ

ทาํให้ปริมาณนํามีการระเหยออกจากฟองไข่ไดม้ากขึน และนาํบางส่วนถูกดูดซึมกลบัเขา้ไปยงั

หลอดเลือดไดน้อ้ยลงซึงอาจเป็นสาเหตุทีทาํใหน้าํหนกัไข่ฟักลดลง (Dudusola, 2009)  

 จากผลการทดลองสอดคล้องกับงานวิจัยทีผ่านมา พบว่า มีอิทธิพลร่วม 

(p<0.05) ระหว่างระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายุไก่พ่อแม่พนัธุ์ต่อเปอร์เซ็นต์การสูญเสีย

นาํหนกัไข่ฟักระหว่างการเกบ็รักษาไข่ฟักก่อนเขา้ฟัก (Alsobayel et al., 2013; Uyanga et al., 2020) 

ทังนีไข่ฟักทีมีนําหนักมากมีเปอร์เซ็นต์การสูญเสียนําหนักไข่ฟักตาํกว่าไข่ฟักทีมีนําหนักน้อย 

(p<0.05) (Iqbal et al., 2016; Ulmer-Franco, Fasenko and Christopher, 2010) ในขณะเดียวกนัไข่ฟัก

จากไก่พ่อแม่พนัธุที์มีอายมุากมีเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนาํหนกัไข่ฟักระหว่างการฟักตาํกวา่ไข่ฟักจาก

ไก่พ่อแม่พนัธุ์ทีมีอายุน้อย (Zakaria et al., 2009) สาํหรับระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักก่อนเขา้ฟัก 

พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักนอ้ยกว่า 7 วนั มีเปอร์เซ็นต์การสูญเสียนาํหนักไข่ฟักระหว่าง

การเก็บรักษาไข่ฟักก่อนเขา้ฟักและระหว่างการฟักตาํกว่าระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักมากกว่า       
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7 วนั อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) (Abdel-Halim et al., 2015; Alsobayel et al., 2017; Fares    

et al., 2015; Gharib, 2013; Uyanga et al., 2020) 

  1.1.4 ผลของระยะเวลาการเก็บ รักษาไข่ฟักและอายุของไก่ปู่ ย่าพันธุ์ เนือต่อ

เปอร์เซ็นต์การฟักออกจากไข่เข้าฟักทังหมด 

 จากผลการทดลองพบว่า ไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือทุกช่วงอาย ุทีมีระยะเวลา

การเก็บรักษาไข่ฟักก่อนนาํไข่เขา้ฟัก 28 วนั มีเปอร์เซ็นตก์ารฟักออกจากไข่เขา้ฟักทงัหมดตาํกว่า  

ไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือทุกช่วงอาย ุทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักก่อนนาํไข่เขา้ฟัก 7, 14 และ 

21 วนั อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพันธุ์เนืออายุ 50 สัปดาห์ ทีมี

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 28 วนั มีเปอร์เซ็นตก์ารฟักออกจากไข่เขา้ฟักทงัหมดตาํทีสุด (p<0.05) 

เนืองจากระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายไุก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือทีเพิมขึนทาํใหคุ้ณภาพไข่ฟักลดลง

ทงัคุณภาพภายในและคุณภาพภายนอก เช่น คุณภาพไข่ขาวลดลง ค่าความเป็นกรด-ด่างของไข่ขาว

เพิมขึน ความหนาเปลือกไข่ลดลง (Caglayan et al., 2009; Chung & Lee, 2014; Menezes et al., 

2012; Raji et al., 2009) ซึงปัจจยัดงักล่าวมีผลต่ออตัราการตายของตวัอ่อน ในขณะทีอายุฝูงไก่ที

เพิมขึนอาจมีผลใหป้ระสิทธิภาพของระบบสืบพนัธุล์ดลง เช่น เปอร์เซ็นตไ์ข่ฟักมีเชือลดลงหลงัจาก

ช่วงให้ผลผลิตสูงสุด (Van de Ven et al., 2012) ซึงปัจจยัดงักล่าวทาํให้เปอร์เซ็นตก์ารฟักออกลดลง

เช่นกนั 

 จากผลการทดลองแตกต่างจากงานวิจยัทีผา่นมา พบว่า ผลระยะเวลาการเก็บ

รักษาไข่ฟักและอายุไก่พ่อแม่พนัธุ์เนือต่อเปอร์เซ็นต์การฟักออกจากไข่เข้าฟักทังหมดมีความ

แตกต่างกนัอย่างไม่มีนัยสําคญัทางสถิติ (p>0.05) (Alsobayel et al., 2012; Nasri et al., 2020) เมือ

พิจารณาแต่ละปัจจยั พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักน้อยกว่า 7 วนั มีเปอร์เซ็นต์การฟักออก

จากไข่เขา้ฟักทงัหมดสูงกว่าระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักมากกว่า 7 วนั อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

(p<0.05) (Abdel-Halim et al., 2015; Alsobayel et al., 2012, 2017; Kalaba et al., 2017; Nasri et al., 

2020) ในขณะทีอายไุก่พ่อแม่พนัธุเ์นือ พบว่า ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุเ์นือทีมีอายตุาํกว่า 45 สปัดาห์          

มีเปอร์เซ็นต์การฟักออกจากไข่เขา้ฟักทงัหมดสูงกว่าไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์เนือทีมีอายมุากกว่า   

45 สัปดาห์ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) (Alsobayel et al., 2012; Joseph & Moran, 2005; 

Iqbal et al., 2016; Rifkhan et al., 2016)    
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  1.1.5 ผลของระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายุของไก่ปู่ ย่าพันธุ์ เนือต่ออัตรา

การตายของตัวอ่อน (เปอร์เซ็นต์) 

  1) อัตราการตายของตัวอ่อนระยะแรก 

 จากผลการทดลองพบว่า ไข่ฟักจากไก่ ปู่ย่าพันธุ์เนือทุกช่วงอายุ ที มี

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 28 วนั มีอตัราการตายของตวัอ่อนระยะแรกสูงทีสุด (p<0.05) ในขณะ

ทีไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นืออายุ 50 สปัดาห์ ทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 7 วนั มีอตัราการตาย

ของตัวอ่อนระยะแรกตาํทีสุด (p<0.05) เนืองจากไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนืออายุ 50 สัปดาห์ จะมี

ขนัตอนการพฒันาลกัษณะสณัฐานวิทยาของตวัอ่อนภายในร่างกายแม่ไก่มากกวา่ไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่-

พนัธุ์เนืออายุ 30 และ 40 สัปดาห์ เพราะว่าฝูงไก่ทีมีอายุมากมีความยาวของลาํดบัไข่ในตับไข่สัน 

ฟองไข่คา้งอยู่ทีมดลูกนานในระหว่างกระบวนการสร้างฟองไข่ และอตัราการไหลผ่านของไข่ผา่น

ท่อนําไข่ช้า (Nasri et al., 2019; Pokhrel et al., 2018) ซึงปัจจัยดังกล่าวส่งผลให้ตัวอ่อนมีการ

เจริญเติบโตภายในร่างกายแม่ไก่ก่อนวางไข่ไดม้ากกว่า ซึงอาจจะมีการพฒันาลกัษณะสณัฐานวิทยา

ของตวัอ่อนในขนั EG&K12 ถึง EG&K13 ทาํใหเ้ซลลต์วัอ่อนมีความทนต่อระยะเวลาการเก็บไข่ฟัก

ก่อนเขา้ฟัก เพราะเป็นขนัตอนที Hypoblast เกิดขึนอย่างสมบูรณ์ (Damaziak et al., 2018; Pokhrel 

et al., 2017; Reijrink et al., 2009) ส่วนไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนืออายุ 30 และ 40 สัปดาห์ ซึงเป็น

ช่วงอายุทีให้ผลผลิตไข่ฟักและเปอร์เซ็นต์การฟักออกสูงทีสุด อาจมีการพฒันาลกัษณะสัณฐาน

วิทยาของตัวอ่อนในร่างกายแม่ไก่ส่วนใหญ่จะอยู่ในขนั EG&K10 ซึงเป็นขนัที Pellucida เกิดขึน

อยา่งสมบูรณ์ ซึงการพฒันาในระยะนีเซลลต์วัอ่อนมีความไวต่อระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักก่อน

เขา้ฟัก และทาํใหเ้ซลลต์วัอ่อนลดลง เนืองจากเซลลต์วัอ่อนเกิด apoptotic cell และ necrotic cell ใน

ระหว่างการเก็บรักษาไข่ฟักก่อนเขา้ฟัก ทาํใหอ้ตัราการตายของตวัอ่อนในระยะแรกเพิมขึน 

 ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักก่อนเขา้ฟักและอายไุก่ปู่ย่าพนัธุ์เพิมขึนยงัมี  

ผลใหคุ้ณภาพไข่ฟักทงัคุณภาพภายในและคุณภาพภายนอกลดลง ไดแ้ก่ นาํหนักไข่ฟักลดลง ความ

หนาของเปลือกไข่ลดลง นาํหนักไข่ขาวลดลง นาํหนักไข่แดงเพิมขึนจากนาํจากไข่ขาวบางส่วน

เคลือนทีมารวมกบัไข่แดงทาํให้ไข่แดงมีโอกาสฉีกขาด ความสูงของไข่ขาวและค่า Haugh unit 

ลดลง ไข่ขาวเสือมสภาพ เยอืหุม้ไข่แดงเสือมสภาพ ความหนืดของไข่ขาวลดลง ค่าความเป็นกรด-

ด่างของไข่ขาวเพิมขึน นวลไข่เสือมสภาพ ความสมดุลของฮอร์โมนลดลง ซึงปัจจยัดงักล่าวมีผลต่อ

การมีชีวิตรอดและการตายของตวัอ่อน ทงันีเมือจาํนวนเซลลต์ัวอ่อนลดลงจากการเกิด apoptotic 

cell หรือ necrotic cell ในระหว่างการจดัเก็บรักษาไข่ฟักก่อนเขา้ฟัก อาจมีผลต่อการใชป้ระโยชน์

ของก๊าซออกซิเจนในกระบวนการเมตาบอลิซึมในการผลิตพลงังานเพือใชส้าํหรับการเจริญเติบโต

ไดล้ดลง และเป็นสาเหตุทีทาํใหต้วัอ่อนมีอตัราการตายในระยะแรกเพิมขึน (Caglayan et al., 2009; 
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Christensen et al., 2001; Chung & Lee, 2014; Demivel & Kivikci, 2009; Raji et al., 2009; Reijrink 

et al., 2009; Tona et al., 2004a)  

    จากผลการทดลองสอดคล้องกับรายงานของ Okur et al. (2018) พบว่า         

มีอิทธิพลร่วม (p<0.05) ระหว่างระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายุไก่พ่อแม่พนัธุ์ต่ออตัราการ

ตายของตวัอ่อนระยะแรก และจากการศึกษาผลของระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักต่ออตัราการตาย

ของตวัอ่อนระยะแรก พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักก่อนเขา้ฟัก 7 วนั มีอตัราการตายของ    

ตวัอ่อนระยะแรกตาํกว่าระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 14 และ 21 วนั (p<0.05) (Abdel-Halim et al., 

2015; Kalaba et al., 2017) และจากรายงานของ Mohammad and Ibrahim (2018) พบว่า ระยะเวลา

การเก็บรักษาไข่ฟัก 4 และ 8 วนั มีอตัราการตายของตวัอ่อนระยะแรกตาํกวา่ระยะเวลาการเก็บรักษา

ไข่ฟัก 12 วนั (p<0.05) ในขณะที Alsobayel et al. (2017) พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก          

0 และ 5 วนั มีอตัราการตายของตวัอ่อนระยะแรกตาํกว่าระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 10 และ 15 

วนั (p<0.05)     

   2) อัตราการตายของตัวอ่อนระยะกลาง ระยะท้าย และอัตราการตายของ      

ตัวอ่อนทังหมด 

 จากผลการทดลองพบว่า อตัราการตายของตัวอ่อนระยะกลาง ระยะท้าย 

และอตัราการตายของตัวอ่อนทังหมด ทีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายุไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนือ

แตกต่างกนั มีความแตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (p>0.05) เมือพิจารณาแต่ละปัจจยั ไดแ้ก่ 

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายไุก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือ มีรายละเอียดดงันี 

 เมือพิจารณาระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายุไก่ปู่ยาพนัธุ์เนือ พบว่า 

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายุไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนือมีอตัราการตายของตัวอ่อนระยะกลาง

แตกต่างกนัอย่างไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (p>0.05) ซึงระยะวิกฤติในระหว่างการพฒันาของตวัอ่อน

แบ่งออกเป็น 2 ระยะ คือ ระยะแรกและระยะทา้ยของการฟัก โดยระยะวิกฤติครังที 1 พบในช่วง

ระยะแรกของการฟัก คือ อายุการฟัก 2 ถึง 4 วนั เนืองจากในระหว่างการพฒันาตัวอ่อนมีการ

เปลียนแปลงทางสรีรวิทยา เช่น เป็นระยะทีหัวใจเริมทาํงาน เริมมีการไหลเวียนของโลหิตระหว่าง

ตวัอ่อนกบัถุงไข่แดงทาํให้ตวัอ่อนมีโอกาสตายไดง่้าย และในช่วงอายุการฟัก 4 วนั ตวัอ่อนเปลียน

มาใชพ้ลงังานจากการเผาผลาญโปรตีนและไขมนัแทนคาร์โบไฮเดรต ถา้การเปลียนแปลงในช่วงนี

ลม้เหลวตวัอ่อนอาจตายไดเ้นืองจากมีการสะสมก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ก๊าซแอมโมเนีย และกรด

แลกติกในเลือด ส่วนระยะวิกฤติครังที 2 พบในช่วงระยะทา้ยของการฟัก คือ อายกุารฟัก 20 วนั ซึง

มีผลจากการเปลียนแปลงทางสรีรวิทยาของตวัอ่อน คือ ตวัอ่อนมีการเจาะเปลือกไข่และเริมหายใจ

ดว้ยปอดเป็นครังแรกกบัสภาพแวดลอ้มภายนอก ในกรณีตวัอ่อนไม่แข็งแรงหรือใชเ้วลาในการเจาะ
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เปลือกนานเกินไปอาจทาํให้ตวัอ่อนอ่อนแอหรือแห้งติดเปลือกไข่ได ้(ประภากร ธาราฉาย, 2560; 

อรวรรณ ชินราศรี, 2546) และจากรายงานของ Lyons (2003) พบว่า อตัราการตายของตวัอ่อนส่วน

ใหญ่พบในระยะแรกและระยะทา้ยของการฟัก ซึงอายฝุงูไก่ทีแตกต่างกนัมีผลใหอ้ตัราการตายของ

ตวัอ่อนระยะกลางมีความแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสําคญัทางสถิต (p>0.05) (Dey, Samanta, Pan, 

Debnath & Debbarma, 2019; Zakaria et al., 2005) 

 จากผลการทดลองสอดคล้องกับรายงานของ Okur et al. (2018) พบว่า 

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายฝุงูไก่มีอตัราการตายของตวัอ่อนระยะกลางแตกต่างกนัอยา่ง

ไม่มีนัยสาํคญัทางสถิติ (p>0.05) เช่นเดียวกบัการรายงานของ Kalaba et al. (2017) และ Ozlu et al. 

(2019) พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายุฝูงไก่มีอตัราการตายของตัวอ่อนระยะกลาง

แตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (p>0.05) 

 จากผลการทดลองพบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายไุก่ปู่ยา่พนัธุ-์

เนือมีอตัราการตายของตวัอ่อนระยะทา้ยและอตัราการตายของตวัอ่อนทงัหมดแตกต่างกนัอยา่งไม่มี

นัยสาํคญัทางสถิติ (p>0.05) เมือพิจารณาระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก พบว่า ระยะเวลาการเก็บ      

รักษาไข่ฟัก 28 วนั ส่งผลให้อตัราการตายของตัวอ่อนระยะท้ายและอตัราการตายของตัวอ่อน

ทงัหมด    สูงทีสุด (p<0.05) สาเหตุอาจเกิดจากระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักเป็นเวลานานทาํให ้   

ตวัอ่อนบางตวัไม่สามารถเริมพฒันาตวัเองไดท้นัทีหลงัจากอุณหภูมิในการฟักปกติหรือมีการพฒันา

ไดช้า้กว่าปกติ (Gharib, 2013; Fasenko et al., 2001) และกระบวนการเมตาบอลิซึมของตวัอ่อนบาง

ตัวในช่วงท้ายลดลง ซึงอาจส่งผลกระทบต่อการเปลียนแปลงสารอาหารเป็นพลังงานมี

ประสิทธิภาพลดลง รวมถึงระบบหมุนเวียนในร่างกายของตวัอ่อนมีการเปลียนแปลง เช่น อายกุาร

ฟัก 20 วนั ตัวอ่อนเริมมีการใชป้อดหายใจกับสภาพแวดลอ้มภายนอกเป็นครังแรกซึงเป็นระยะ

วิกฤติครังที 2 ของตวัอ่อน ดงันันอาจทาํให้อตัราการตายของตวัอ่อนในระยะทา้ยเพิมขึน สาํหรับ

อตัราการตายของตวัอ่อนทงัหมด เมือพิจารณาจากระยะการเกบ็รักษาไข่ฟักพบวา่ ระยะเวลาการเก็บ

รักษาไข่ฟักเพิมขึนส่งผลใหอ้ตัราการตายของตวัอ่อนทงัหมดมีแนวโนม้เพิมขึน เนืองจากระยะเวลา

การเก็บรักษาไข่ฟักเพิมขึนส่งผลกระทบเชิงลบต่อการพฒันาของตวัอ่อน ซึงทาํใหพ้บอตัราการตาย

ของตวัอ่อนในระยะแรกและระยะทา้ยเพิมขึน 

 จากผลการทดลองพบว่า ไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนืออาย ุ40 สปัดาห์ มีอตัรา

การตายของตัวอ่อนทงัหมดสูงทีสุด (p<0.05) สาเหตุอาจเกิดจากไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนืออายุ 40 สัปดาห์ 

เป็นช่วงระยะเวลาทีให้ผลผลิตสูงทีสุด ซึงอาจเป็นไปไดว้่าในกระบวนการสร้างฟองไข่ ไข่ฟักอาจ

อยู่ในท่อนาํไข่ระยะสัน ทาํให้มีการพฒันาลกัษณะสณัฐานวิทยาของตวัอ่อนในร่างกายแม่ไก่ส่วน

ใหญ่อยูใ่นขนั EG&K10 ซึงเป็นขนัที Pellucida เกิดขึนอยา่งสมบูรณ์ โดยการพฒันาในระยะนีเซลล์
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ตวัอ่อนจะมีความไวต่อระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก (Nasri et al., 2019; Pokhrel et al., 2018) และ

ทาํใหพ้บอตัราการตายของตวัอ่อนระยะแรกเพิมขึน ซึงเป็นสาเหตุทีทาํใหอ้ตัราการตายของตวัอ่อน

ทงัหมดเพิมขึน 

    จากผลการทดลองสอดคลอ้งกบัรายงานของ Alsobayel et al. (2012) พบว่า 

ผลของระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายไุก่พ่อแม่พนัธุเ์นือต่ออตัราการตายของตวัอ่อนทงัหมด

มีความแตกต่างกนัอย่างไม่มีนัยสาํคญัทางสถิติ (p>0.05) แต่เมือพิจารณาระยะเวลาการเก็บรักษา   

ไข่ฟักและอายุฝูงไก่ พบว่า ฝูงไก่ทีมีอายุน้อยกว่า 45 สัปดาห์ ทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก    

น้อยกว่า 7 วนั มีอตัราการตายของตัวอ่อนทังหมดตาํทีสุด เช่นเดียวกับงานวิจัยทีผ่านมาพบว่า 

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักน้อยกว่า 7 วนั มีอตัราการตายของตัวอ่อนทังหมดตาํทีสุด (Abdel-

Halim et al., 2015; Alsobayel et al., 2017; Kalaba et al., 2017) ในขณะทีฝูงไก่ทีมีอายุมากกว่า 50 

สปัดาห์ มีอตัราการตายของตวัอ่อนทงัหมดเพิมขึน (Jabbar & Yousaf, 2017) อยา่งไรก็ตาม ผลการ

ทดลองแตกต่างกับรายงานของ Okur et al. (2018) ทีพบว่า มีอิทธิพลร่วม (p<0.05) ระหว่าง

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายไุก่พ่อแม่พนัธุเ์นือต่ออตัราการตายของตวัอ่อนระยะทา้ย  

 1.2 ผลของระยะเวลาการเกบ็รักษาไข่ฟักและอายุของไก่ปู่ย่าพนัธ์ุเนือต่อคุณภาพลกูไก่ 

  1.2.1 ผลของระยะเวลาการเกบ็รักษาไข่ฟักและอายขุองไก่ปู่ ย่าพนัธุ์ เนือต่อนําหนัก

ลูกไก่แรกเกดิอาย ุ1 วนั  

  จากผลการทดลองพบว่า ไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนืออายุ 50 สัปดาห์ ทุกช่วง

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก มีนาํหนกัลูกไก่แรกเกิดอาย ุ1 วนั สูงกว่าไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนือ

อาย ุ30 และ 40 สัปดาห์ ทุกช่วงระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก (p<0.05) เนืองจากอายไุก่ปู่ย่าพนัธุ์-

เนือมีผลต่อนาํหนกัไข่ฟัก นาํหนกัตวัอ่อน และนาํหนกัอวยัวะของตวัอ่อนทีแตกต่างกนั จากรายงาน

ของ Christensen et al. (2001) พบว่า นําหนักไข่ฟักและระยะเวลาการฟักมีอิทธิพลมากทีสุดต่อ

นาํหนกัลูกไก่หลงัการฟักออก ในขณะที Williams (1994) พบว่า ไข่ฟักทีมีนาํหนกัมากจะมีสดัส่วน

นาํหนักไข่ขาวและไข่แดงมากกว่าไข่ฟักทีมีนาํหนักน้อย ซึงในกระบวนการพฒันาของตัวอ่อน     

ตวัอ่อนมีการใชป้ระโยชน์สารอาหารจากไข่ขาวและไข่แดงไดม้ากกว่าทาํใหน้าํหนักลูกไก่หลงัการ

ฟักออกสูงกว่าไข่ฟักทีมีนาํหนกันอ้ย จากผลการทดลองแสดงใหเ้ห็นว่า เมือระยะเวลาการเก็บรักษา

ไข่ฟักเพิมขึนส่งผลให้นาํหนักลูกไก่แรกเกิดอายุ 1 วนั มีแนวโนม้เพิมขึน เนืองจากระยะเวลาการ

เก็บรักษาไข่ฟักอาจส่งผลกระทบต่อการพฒันาของตวัอ่อน ทาํใหต้วัอ่อนมีการดูดซึมไข่แดงไปใช้

ประโยชน์ไดน้อ้ย และไข่แดงทีเหลือปริมาณมากทาํใหลู้กไก่ทีฟักออกมีอาการทอ้งบวม และจากผล

การทดลองพบว่า ไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นืออาย ุ50 สปัดาห์ ทุกช่วงระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก มี

เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนาํหนกัไข่ฟักระหว่างการฟักตาํกวา่ไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นืออาย ุ30 และ 40 



 62 

สปัดาห์ ทุกช่วงระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก จึงเป็นอีกสาเหตุทีทาํใหมี้นาํหนักลูกไก่แรกเกิดอาย ุ  

1 วนั เพิมขึน 

  จากผลการทดลองสอดคล้องกับรายงานของ Okur et al. (2018) พบว่า            

มีอิทธิพลร่วม (p<0.05) ระหว่างระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายไุก่พ่อแม่พนัธุเ์นือต่อนาํหนกั

ลูกไก่แรกเกิดอายุ 1 วนั (p<0.05) โดยไข่ฟักจากฝูงไก่ทีมีอายุมากทุกช่วงระยะเวลาการเก็บรักษา   

ไข่ฟักมีนาํหนกัลูกไก่แรกเกิดอาย ุ1 วนั สูงกว่าไข่ฟักจากฝงูไก่ทีมีอายนุอ้ยทุกช่วงระยะเวลาการเก็บ

รักษาไข่ฟัก (p<0.05) อย่างไรก็ตามผลการทดลองแตกต่างกบัรายงานของ Alsobayel et al. (2013) 

ทีพบว่า ผลของระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายุฝูงไก่ต่อนาํหนักลูกไก่แรกเกิดอายุ 1 วนั มี

ความแตกต่างกนัอยา่งไม่มีนัยสาํคญัทางสถิติ (p>0.05) เมือพิจารณาระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก

และอายุฝงูไก่ พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 0 วนั มีนาํหนกัลูกไก่แรกเกิดอาย ุ1 วนั สูงทีสุด 

(p<0.05) ในขณะทีฝูงไก่ทีมีอายุมากกว่า 50 สัปดาห์ มีนําหนักลูกไก่แรกเกิดอายุ 1 วนั สูงทีสุด 

(p<0.05) เช่นเดียวกบังานวิจยัทีผา่นมา พบว่า ไข่ฟักจากฝงูไก่ทีมีอายมุากกว่า 50 สปัดาห์ มีนาํหนัก

ลูกไก่แรกเกิดอายุ 1 วนั สูงกว่าไข่ฟักจากฝูงไก่ทีมีอายุน้อยกว่า 50 สัปดาห์ (p<0.05) (Alsobayel       

et al., 2012; Iqbal et al., 2016; Jabbar & Ditta, 2017; Mohammed & Ali, 2019; Rifkhan et al., 

2016)  

  1.2.2 ผลของระยะเวลาการเกบ็รักษาไข่ฟักและอายขุองไก่ปู่ ย่าพนัธุ์ เนือต่อนําหนัก

ลูกไก่แรกเกดิเมือเทียบกบันําหนักไข่ฟักก่อนเข้าฟัก 

  จากผลการทดลองพบว่า ไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพันธุ์เนืออายุ 50 สัปดาห์ ทีมี

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 28 วนั มีเปอร์เซ็นต์นาํหนกัลูกไก่แรกเกิดเมือเทียบกบันาํหนกัไข่ฟัก

ก่อนเขา้ฟักสูงทีสุด (p<0.05) เนืองจากไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนืออาย ุ50 สัปดาห์ มีนาํหนักไข่ฟัก

ก่อนเขา้สูงกว่าไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นืออาย ุ30 และ 40 สปัดาห์ ทาํใหมี้สดัส่วนไข่แดงมากกว่า อีก

ทงัระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 28 วนั ทาํใหต้วัอ่อนมีการพฒันาชา้และตวัอ่อนมีการใชป้ระโยชน์

สารอาหารจากไข่แดงไดล้ดลง ทาํให้พบลูกไก่มีอาการทอ้งบวมหลงัการฟักออก ซึงผลการทดลอง

สอดคลอ้งกบัการประเมินคุณภาพลูกไก่ดว้ยคะแนน Pasgar Score พบว่า ไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือ

อาย ุ50 สปัดาห์ ทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 28 วนั มีคะแนน Pasgar Score ตาํทีสุด เนืองจาก

การประเมินคุณภาพลูกไก่ส่วนใหญ่พบลูกไก่มีอาการทอ้งบวมและสะดือดาํ 

  อยา่งไรก็ตาม ตามเกณฑม์าตรฐานของสายพนัธุไ์ก่ที Aviagen (2017) แนะนาํ

ว่า เปอร์เซ็นต์นาํหนักลูกไก่แรกเกิดเมือเทียบกบันาํหนักไข่ฟักก่อนเข้าฟัก ทีมีระยะเวลาการเก็บ

รักษาไข่ฟัก 14 วนั ควรอยูที่ 68 ถึง 69 เปอร์เซ็นต ์และคิดเปอร์เซ็นต์นาํหนกัลูกไก่แรกเกิดเมือเทียบ

กบันาํหนักไข่ฟักก่อนเขา้ฟักเพิมขึน 0.50 เปอร์เซ็นต ์เมือระยะเวลาการเก็บไข่ฟักเพิมขึน 1 สปัดาห์ 
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จากการทดลองมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักสูงสุด 28 วนั ดงันนัเปอร์เซ็นตน์าํหนกัลูกไก่แรกเกิด

เมือเทียบกบันาํหนักไข่ฟักก่อนเขา้ฟักควรอยูที่ 67 ถึง 70 เปอร์เซ็นต์ ซึงจากผลการทดลอง พบว่า 

ทุกช่วงระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและทุกช่วงอายขุองไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือมีเปอร์เซ็นตน์าํหนกัลูกไก่

แรกเกิดเมือเทียบกบันาํหนกัไข่ฟักก่อนเขา้ฟักอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานของสายพนัธุ ์

  จากผลการทดลองแตกต่างกับรายงานของ Alsobayel et al. (2013) พบว่า      

ผลของระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายไุก่พ่อแม่พนัธุเ์นือต่อเปอร์เซ็นตน์าํหนกัลูกไก่แรกเกิด

เมือเทียบกบันาํหนกัไข่ฟักก่อนเขา้ฟักมีความแตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (p>0.05) เมือ

พิจารณาระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายุฝงูไก่ พบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักเพิมขึน    

มีเปอร์เซ็นตน์าํหนกัลูกไก่แรกเกิดเมือเทียบกบันาํหนกัไข่ฟักก่อนเขา้ฟักลดลง อยา่งไรก็ตาม ผลการ

ทดลองสอดคลอ้งกบังานวิจยัทีผ่านมา พบว่า ฝงูไก่ทีมีอายมุากกวา่ 50 สปัดาห์ มีเปอร์เซ็นตน์าํหนัก

ลูกไก่แรกเกิดเมือเทียบกับนําหนักไข่ฟักก่อนเข้าฟักเพิมขึน (Iqbal et al., 2016; Jabbar & Ditta, 

2017; Rifkhan et al., 2016)  

  1.2.3 ผลของระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายขุองไก่ปู่ ย่าพันธุ์ เนือต่อความ

ยาวลูกไก่เฉลีย   

   จากผลการทดลองพบว่า ไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพันธุ์เนืออายุ 50 สัปดาห์ ทีมี

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 14 วนั มีความยาวลูกไก่เฉลียสูงทีสุด (p<0.05) แต่ไม่แตกต่างทาง

สถิติกบัไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่พนัธุ์เนืออายุ 40 และ 50 สปัดาห์ ทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 7 วนั 

(p>0.05) เนืองจากความยาวของลูกไก่มีความสัมพนัธ์กบัอายุฝูงไก่ โดยฝูงไก่ทีมีอายุเพิมขึนจะมี

ความยาวลูกไก่เฉลียเพิมขึนเช่นกนั (Hill, 2001) ซึงลูกไก่ทีมีความยาวเฉลียมากจะมีการพฒันาของ

อวยัวะต่างๆ เช่น นาํหนักของหัวใจ ตบั และมา้มมากกว่าลูกไก่ทีมีความยาวเฉลียน้อย ซึงอวยัวะ

เหล่านีมีความสาํคญัในการขนส่งออกซิเจนและสารอาหารไปยงัอวยัวะอืน รวมทงัรักษาสมดุลของ

ร่างกายและช่วยในการทาํงานของระบบภูมิคุม้กนัของร่างกาย ดงันนัลูกไก่ทีมีความยาวเฉลียมากจึง

มีการเจริญเติบโตและมีการพฒันาดีกว่าลูกไก่ทีมีความยาวเฉลียนอ้ย  

   จากผลการทดลองพบว่า ไข่ฟักจากไก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือทุกช่วงอายุทีมีระยะเวลา

การเก็บรักษาไข่ฟักมากกว่า 14 วนั ทาํใหค้วามยาวลูกไก่เฉลียมีแนวโน้มลดลง เนืองจากระยะเวลา

การเก็บ รักษ าไข่ ฟั ก เพิ มขึ นมี ผลก ระท บ เชิ งลบ ต่อ การแ ลกเป ลี ยน ก๊ าซอ อกซิ เจน และ

คาร์บอนไดออกไซด ์การผลิตความร้อน ความเขม้ขน้ของฮอร์โมนไทรอยด ์กระบวนการเมตาบอลิซึม 

และการสร้างความสมดุลของฮอร์โมนโดยเฉพาะอย่างยิงฮอร์โมนไตรไอโอโดไทโรนิน (T3) 

ฮอร์โมนไทร๊อกซิน (T4) อตัราส่วนของฮอร์โมนไตรไอโอโดไทโรนินและฮอร์โมนไทร๊อกซิน 

และฮอร์โมนคอร์ติโคสเตอโรน ซึงปัจจยัดงักล่าวมีความสาํคญัต่อการพฒันาของตวัอ่อนและทาํให้
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ความยาวของลูกไก่ลดลงหลังจากการฟักออก (Decuypere & Bruggeman, 2007; Tona et al., 

2004a) 

   จากผลการทดลองสอดคลอ้งกบังานวิจยัทีผา่นมา ทีพบว่า ไข่ฟักจากฝูงไก่ทีมี

อายุมากจะมีความยาวลูกไก่เฉลียเพิมขึน (Hamidu et al., 2018; Iqbal et al., 2016; Rifkjan et al., 

2016) ส่วนระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักมากกว่า 7 วนั ทาํให้ความยาวลูกไก่มีแนวโน้มลดลง 

(Gharib, 2013) เช่นเดียวกบัรายงานของ Goliomytis et al. (2015) พบว่า ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์-

เนืออายเุดียวกนัทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักเพิมขึนจะมีความยาวลูกไก่เฉลียลดลง 

  1.2.4 ผลของระยะเวลาการเกบ็รักษาไข่ฟักและอายขุองไก่ปู่ ย่าพนัธุ์ เนือต่อคะแนน 

Pasgar score เฉลีย 

  จากผลการทดลองพบว่า ไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพันธุ์เนืออายุ 30 สัปดาห์ ทีมี

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 7 วนั ส่งผลให้คะแนน Pasgar score เฉลียดีทีสุด (p<0.05) ทงันีเมือ

พิจารณาระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักและอายไุก่ปู่ยา่พนัธุเ์นือพบว่า ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก

และอายุไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนือทีเพิมขึนทาํให้คะแนน Pasgar score เฉลียมีแนวโน้มลดลง (p<0.05) ซึง   

ไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนืออายุ 50 สัปดาห์ ทุกช่วงระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก มีคะแนน Pasgar 

score เฉลียตาํทีสุด (p<0.05)   

  จากผลการทดลองส่วนใหญ่พบว่า คะแนน Pasgar score เฉลียอยู่ในเกณฑที์ดี 

ยกเวน้ไข่ฟักจากไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนืออายุ 50 สัปดาห์ ทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก 28 วนั พบว่า      

มีคะแนน Pasgar score เฉลียตาํทีสุด (p<0.05) เนืองจากระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักเพิมขึนส่งผล

กระทบต่อการพฒันาของตวัอ่อน ระยะเวลาการฟักออกค่อนขา้งชา้ ตวัอ่อนมีการดูดซึมไข่แดงไป

ใช้ประโยชน์ได้น้อยทําให้ลูกไก่ทีฟักออกมีอาการท้องบวม ตัวอ่อนมีการผลิตความร้อนสูง

เนืองจากไข่ฟักมีขนาดใหญ่ ทาํใหต้วัอ่อนอาจเกิดความเครียดจากความร้อนและพบลูกไก่สะดือดาํ

เพิมขึนหลงัการฟักออก และจากรายงานของ Boerjan (2006) พบว่า ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุที์มีอายุ

มากมีคะแนน Pasgar score เฉลียตาํกว่าไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุที์มีอายนุอ้ย เนืองจากไข่ฟักจากไก่

พ่อแม่พนัธุ์ทีมีอายมุากมีคุณภาพไข่ขาวตาํกว่าไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พนัธุ์อายนุ้อย รวมทงัระยะเวลา

การเก็บรักษาไข่ฟักเพิมขึนทาํใหคุ้ณภาพไข่ขาวมีการเปลียนแปลง โดยลูกไก่ทีฟักออกส่วนใหญ่พบ

ความผิดปกติทีสะดือและจงอยปาก ด้วยเหตุนีจึงทาํให้ไข่ฟักจากไก่พ่อแม่พันธุ์อายุมาก ทีมี

ระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักเพิมขึนมีคะแนน Pasgar score เฉลียลดลง  
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2. ข้อเสนอแนะ 

  

 2.1 ข้อเสนอแนะด้านการนําผลวจิยัไปใช้ประโยชน์ 

  2.1.1 ผลวิจยัในครังนีเป็นการศึกษาเฉพาะในไก่ปู่ยา่พนัธุ์เนือสายพนัธุ ์COBB อาย ุ

30, 40 และ 50 สัปดาห์เท่านัน การนําผลวิจัยไปประยุกต์ใช้ในไก่ปู่ย่าพนัธุ์เนือสายพนัธุ์อืนและ   

ช่วงอายุอืนเพือเป็นแนวทางในการจัดการการฟักไข่ เช่น การประมาณการเปอร์เซ็นต์ฟัก การ

ประมาณการลูกไก่ขาย การวางแผนการผลิต และการขยายระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟัก อาจจะตอ้ง

พิจารณาการจดัการอืนๆตามเกณฑม์าตรฐานสายพนัธุร่์วมดว้ย 

 2.2 ข้อเสนอแนะในการวจิยัครังต่อไป 

  2.2.1 ควรมีการศึกษาเพิมเติมในไก่ปู่ยา่พนัธุ์เนือสายพนัธุอื์น เพือเป็นขอ้มูลในการ

ปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตต่อไป 

  2.2.2 ค วรมี ก ารศึก ษ าก าร  SPIDES (Short Periods of Incubation During Egg 

Storage) ไข่ฟักทีมีระยะเวลาการเก็บรักษาไข่ฟักมากว่า 7 วนั เนืองจากการ SPIDES ไข่ฟัก เป็นการ

รักษาการมีชีวิตรอดของตวัอ่อนเมือมีระยะการเก็บรักษาไข่ฟักเพิมขึน 
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