
คู่มือการจัดการคุณภาพน ้าของโรงงานฆ่าช าแหละเนือ้สุกร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นางสาววราภรณ์  สัพทน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การศึกษาคน้ควา้อิสระน้ีเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลกัสูตรปริญญาสาธารณสุขศาสตรมหาบณัฑิต 
แขนงวชิาสาธารณสุขศาสตร์ สาขาวชิาวทิยาศาสตร์สุขภาพ มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 

พ.ศ. 2553



Manual for Water Quality Management of a Slaughterhouse 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Miss Waraporn  Supthon 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

An Independent Study Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements for 
the Degree of Master of Public Health in Industrial Environment Management 

School of Health Science  
Sukhothai Thammathirat Open University 

2010 



 



 ง 

ช่ือการศึกษาค้นคว้าอสิระ   คู่มือการจดัการคุณภาพน ้ าของโรงงานฆ่าช าแหละเน้ือสุกร 
ผู้ศึกษา  นางสาววราภรณ์  สพัทน  รหัสนักศึกษา  2505000485  ปริญญา สาธารณสุขศาสตรมหาบณัฑิต 
(การจดัการส่ิงแวดลอ้มอุตสาหกรรม)  อาจารย์ทีป่รึกษา  รองศาสตราจารยปี์ติ พนูไชยศรี   
ปีการศึกษา 2553 

 
 

บทคดัย่อ 
 

 โรงงานฆ่าช าแหละเน้ือสุกรเป็นอุตสาหกรรมหน่ึงที่ใชท้รัพยากรน ้ าเป็นจ านวนมาก 
ในการประกอบกิจกรรมส าหรับการผลิตเน้ือสุกรอนามยัและแปรรูปเน้ือสุกรเป็นผลิตภณัฑ ์ผลทีเ่กิดขึ้น
คือน ้ าทิ้งจากกระบวนการผลิต จะมีส่ิงสกปรกในรูปของไขมนั น ้ ามนั และสารอินทรียป์นเป้ือนอยูใ่น
ปริมาณสูง ก่อใหเ้กิดมลพษิกบัส่ิงแวดลอ้มได ้จ  าเป็นจะตอ้งไดรั้บการบ าบดัที่ถูกวิธี ก่อนปล่อยออก
นอกโรงงานฆ่าช าแหละเน้ือสุกร  โรงงานฆ่าช าแหละเน้ือสุกรจึงไดใ้ชร้ะบบบ าบดัน ้ าเสียแบบบ่อผึ่ง 
เพือ่แกปั้ญหาดงักล่าว  โดยที่ระบบบ าบดัน ้ าเสียยงัไม่มีการจดัท าคู่มือการจดัการคุณภาพน ้ า 
 การศึกษาคน้ควา้อิสระน้ีมีวตัถุประสงค ์ 1) เพื่อจดัท าคู่มือใชเ้ป็นแนวทางและเป็น
ประโยชน์ส าหรับผูค้วบคุมดูแลการจดัการคุณภาพน ้ า  ทั้งน ้ าใชแ้ละน ้ าเสียแบบบ่อผึ่งภายในโรงงาน
ฆ่าช าแหละเน้ือสุกร 2) เพื่อเป็นแนวทางส าหรับเจา้ของสถานประกอบกิจการโรงงานฆ่าช าแหละ
เน้ือสุกรอ่ืน ในการพฒันาระบบการจดัการคุณภาพน ้ าของโรงงานที่คลา้ยกนั 
 วิธีด าเนินการจดัท าคู่มือ  ไดแ้ก่ การศึกษาขอ้มูลปฐมภูมิ และทุติยภูมิ  โดยการศึกษา
และเก็บรวบรวมขอ้มูลของโรงงานฆ่าช าแหละเน้ือสุกรดงักล่าว  เอกสารงานวิจยั เอกสารทางวิชาการ 
และทฤษฎีต่างๆ ที่เก่ียวขอ้ง  โดยคู่มือดงักล่าว ประกอบดว้ย 5 บท คือ  บทที่ 1 บทน า มีเน้ือหาเก่ียวกบั
ความรู้ทัว่ไปของโรงงานฆ่าช าแหละเน้ือสุกร  บทที่ 2 วรรณกรรมที่เก่ียวขอ้ง  มีเน้ือหาเก่ียวกบัการ
จดัการน ้ าใชแ้ละน ้ าเสียของโรงงานโดยทัว่ไป  บทที่ 3 การบริหารจดัการน ้ าใช ้ มีเน้ือหาเก่ียวกบัการ
จดัการน ้ าใชข้องโรงงานฆ่าช าแหละเน้ือสุกร  บทที่ 4 การบริหารจดัการน ้ าเสีย  การบริหารจดัการ
น ้ าเสียมีเน้ือหาเก่ียวกบัตวัระบบบ าบดัน ้ าเสียของโรงงานฆ่าช าแหละเน้ือสุกร  และบทที่ 5 ปัญหา 
อุปสรรค และขอ้เสนอแนะ 
 
 
ค าส าคญั  คู่มือการจดัการคุณภาพน ้ า  โรงงานฆ่าช าแหละเน้ือสุกร 
 



 จ 

กติติกรรมประกาศ 
 
 
 การศึกษาค น้คว า้อิสระค ร้ั ง น้ีส า เ ร็จลุล ่วงได ้ด ้วยความกรุณาอย ่า งยิ ่ง จาก            
รองศาสตราจารยปี์ติ พูนไชยศรี  ที่ปรึกษาค้นควา้อิสระ ที่ได้กรุณาให้ค  าแนะน า ตรวจแก้ไข
ขอ้บกพร่องต่างๆ และติดตามการศึกษาคร้ังน้ีอย่างใกล้ชิดตลอดมา นับตั้งแต่เร่ิมตน้จนกระทัง่
ส าเร็จเรียบร้อยสมบูรณ์ ผูว้จิยัรู้สึกซาบซ้ึงในความกรุณาของท่านเป็นอยา่งยิง่ 

 ขอขอบคุณ คุณบุษกร โชติกะ ผูจ้ดัการบริษทั เอส เค อินเตอร์ฟู๊ด จ  ากดั ที่เสียสละเวลา
อนุญาตให้ขา้พเจา้ได้เขา้ส ารวจสถานที่ ศึกษาขอ้มูล สภาพปัญหาจากการท างานต่างๆ ภายใน
โรงงาน ค  าแนะน าในการพฒันาคู่มือ และให้ความร่วมมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูลภาคสนาม ซ่ึง
การศึกษาคน้ควา้อิสระน้ีไดส้ าเร็จลุล่วงไปดว้ยความช่วยเหลืออยา่งดียิ่ง จึงขอขอบพระคุณอยา่ง
จริงใจ มา ณ โอกาสน้ี 

 นอกจากน้ีข้าพเจ้าขอขอบพระคุณ คุณพ่อ คุณแม่ คณาจารยว์ิชาเอกการจัดการ
ส่ิงแวดลอ้มอุตสาหกรรม สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพ มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช เพื่อน
นักศึกษา และผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้งในการท าการศึกษาคน้ควา้อิสระคร้ังน้ีทุกท่านที่ไดก้รุณาให้การ
สนบัสนุน ช่วยเหลือ และใหก้  าลงัใจเป็นอยา่งดีตลอดมา 
 
 
 
 
 วราภรณ์  สพัทน 
 มิถุนายน 2554 
 



สารบัญ 
 

หนา้ 
บทคดัยอ่ภาษาไทย  ง 
กิตติกรรมประกาศ   จ 
สารบญัตาราง   ซ 
สารบญัภาพ   ฌ 
บทที่ 1 บทน า   1 
 ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา  1 
 วตัถุประสงค ์  3 
 ขอบเขตการศึกษา   3 
 ประโยชน์ที่คาดวา่จะไดรั้บ   3 
บทที่ 2 วรรณกรรมที่เก่ียวขอ้ง   4 
 กรณีศึกษาบริษทั เอส.เค.อินเตอร์ฟู๊ด จ  ากดั  4 
 มาตรฐานโรงฆ่าสตัว ์ 13 
 นิยามศพัท ์  14 
 โรงฆ่าสตัวท์ี่ไดรั้บรองมาตรฐาน  16 
 การพฒันาเอกสาร GMP และการประยกุตร์ะบบ HACCP   26 
 กระบวนการบ าบดัน ้ าเสีย  33 
 ระบบบ าบดัการจดัการน ้ าเสีย  34 
 การแกไ้ขปัญหาที่เกิดขึ้นในระบบบ าบดัน ้าเสียแบบบ่อผึ่ง  41 
บทที่ 3 การจดัการคุณภาพน ้ าใชจ้ากแหล่งน ้ าผวิดิน   43 
 การจดัการคุณภาพน ้ าใชจ้ากแหล่งน ้ าผวิดิน  43 
 การจดัการคุณภาพน ้ าใชจ้ากแหล่งน ้ าใตดิ้น  46 
 การควบคุมดูแลระบบการจดัการน ้ าใช ้ 50 
บทที่ 4 การบริหารจดัการน ้ าเสีย   51 
 การจดัการน ้ าเสียภายในโรงงานฆ่าช าแหละเน้ือสุกร   51 
 กระบวนการบ าบดัน ้ าเสีย   52 
 การควบคุมระบบบ าบดัน ้ าเสีย   56 
 



 ช 

 

สารบัญ (ต่อ) 
 

หนา้ 
บทที่ 5 ปัญหา อุปสรรค และขอ้เสนอแนะ 59 
 ปัญหา อุปสรรค  59 
 ขอ้เสนอแนะ  59 
บรรณานุกรม  61 
ภาคผนวก                   64 
 ก เอกสารแสดงการประกอบกิจการ                   65 
 ข แบบฟอร์มใบงานการตรวจสอบมลพษิทางน ้ า                   68 
 ค กฎหมายที่เก่ียวขอ้ง                   73 
 ง มาตรฐานคุณภาพน ้ า                   76 
ประวตัิผูศ้ึกษา   86 
 
 
 
 



 ซ 

สารบัญตาราง 
 

หนา้ 
ตารางที่ 2.1 แสดงเกณฑก์ารออกแบบระบบบ าบดัน ้าเสีย   38 
ตารางที่ 2.2 แสดงการเปล่ียนแปลงทางเคมีและชีวเคมีที่เกิดขึ้นในบ่อผึ่ง   39 
ตารางที่ 2.3 แสดงขอ้เปรียบเทียบระหวา่งขอ้ดีและขอ้เสียของระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบบ่อผึ่ง   41 
ตารางที่ 3.1 แสดงผลการวเิคราะห์คุณลกัษณะของน ้ าจากแหล่งน ้ าผวิดิน   46 
ตารางที่ 3.2 แสดงผลการวเิคราะห์คุณลกัษณะของน ้ าบาดาลจากแหล่งน ้ าใตดิ้น   49 
ตารางที่ 4.1 แสดงผลการวเิคราะห์คุณภาพน ้ าทิ้ง   55 
 
 
 



 ฌ

สารบัญภาพ 
 

หนา้ 
ภาพที่ 2.1 แสดงสถานที่ตั้งและแบบแปลนบริษทั เอส.เค.อินเตอร์ฟู้ด จ  ากดั   5 
ภาพที่ 2.2 การรับสุกรมีชีวติไวท้ี่โรงพกัสตัว ์  7 
ภาพที่ 2.3 การท าสลบ   7 
ภาพที่ 2.4 การลวกและขดูขนสตัว ์  8 
ภาพที่ 2.5 การตดัหวั  8 
ภาพที่ 2.6.1 การผา่แยกเคร่ืองในขาว   9 
ภาพที่ 2.6.2 การผา่แยกเคร่ืองในแดง   9 
ภาพที่ 2.7 การลา้งท าความสะอาดเคร่ืองใน   9 
ภาพที่ 2.8 การตรวจคุณภาพสุกรหลงัฆ่า   10 
ภาพที่ 2.9 การผา่ซากสุกร  10 
ภาพที่ 2.10 การแช่เยน็ซาก  11 
ภาพที่ 2.11 การตดัแต่ง  11 
ภาพที่ 2.12 การบรรจุสินคา้  12 
ภาพที่ 2.13 การขนส่งสินคา้  12 
ภาพที่ 2.14 แสดงแปลนโรงฆ่าสตัว ์  15 
ภาพที่ 2.15 แสดงการจดัเรียงบ่อและการไหลของระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบบ่อผึ่ง  34 
ภาพที่ 2.16 ลกัษณะบอ่แฟคคลัเททีฟ (Facultative Pond) 36 
ภาพที่ 2.17 ลกัษณะบอ่แอโรบิค (Aerobic Pond)  36 
ภาพที่ 2.18 ลกัษณะบอ่บ่ม (Maturation Pond)  37 
ภาพที่ 2.19 การเปล่ียนแปลงทางเคมีและชีวเคมีที่เกิดขึ้นในบ่อ  39 
ภาพที่ 2.20 แสดงการปลูกพชืลอยน ้ า  42 
ภาพที่ 4.1 แสดงบ่อดกัไขมนั  58 
ภาพที่ 4.2 แสดงรางระบายน ้ าฝน  58 
ภาพที่ 4.3 แสดงรางระบายน ้ าทิ้ง  58 

 



บทที่ 1 

บทน ำ 
 

1. ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 
 น ้ าเป็นทรัพยากรที่ส าคญัต่อการด ารงชีวิตของมนุษย ์เพื่อใชใ้นการประกอบกิจกรรม
ต่างๆ ทั้งการอุปโภคบริโภค การเกษตร อุตสาหกรรม ประมง และอ่ืนๆ ในปัจจุบนัความตอ้งการใช้
น ้ ามีเพิ่มมากขึ้นเร่ือยๆ ในขณะที่ปริมาณน ้ าที่สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดมี้อยูอ่ย่างจ ากดั และ
บางส่วนก็สูญเสียไปจากการปนเป้ือนและเน่าเสีย ท าให้เกิดปัญหาทางดา้นการจดัสรรทรัพยากร 
และไม่สามารถใชน้ ้ าที่มีอยู่ให้เกิดประโยชน์ไดอ้ย่างเต็มที่ รวมทั้งปัญหาคุณภาพน ้ าและมลพิษ   
ทางน ้ า ท  าให้ตอ้งหาแนวคิดในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติควบคู่ไปกับการป้องกนัการเกิด
ปัญหาภาวะมลพิษ ซ่ึงในอดีตส่วนใหญ่มกัจะปล่อยมลพิษลงสู่ธรรมชาติและให้เกิดการยอ่ยสลาย
หรือบ าบดัโดยธรรมชาติ เช่น การทิ้งส่ิงปฏิกูลลงไปในแหล่งน ้ า อาศยัการพดัพาของกระแสน ้ าช่วย
ท าให้มลพิษเจือจางและเกิดการบ าบดัโดยตวัของมนัเอง (Self Purification) ต่อมาเม่ือมีปริมาณ
มลพษิเพิม่มากขึ้นจนเกินขีดความสามารถของธรรมชาติในการที่จะรองรับมลพิษต่างๆ ได ้จึงไดมี้
การพฒันาระบบการจดัการดา้นส่ิงแวดลอ้มขึ้น โดยจดัท าระบบบ าบดัมลพิษ เช่น ระบบบ าบดัน ้ าเสีย 
เป็นต้น ซ่ึงกิจการการผลิตในทุกประเภทไม่ว่าจะเป็นภาคอุตสาหกรรมหรือภาคเกษตรกรรม 
อยา่งเช่น โรงฆ่าสตัวห์รือโรงงานฆ่าช าแหละเน้ือสุกร ฟาร์มเล้ียงสุกร เป็นตน้ มีการใชท้รัพยากร มี
การสูญเสียพลังงาน และก่อให้เกิดของเสียจากกระบวนการการผลิต ท าให้เกิดมลพิษออกสู่
ส่ิงแวดลอ้ม (กรมควบคุมมลพษิ, 2549) 
 การจดัการน ้ าเสียในการประกอบกิจกรรมต่างๆ ของโรงงานอุตสาหกรรมให้เกิด
ประสิทธิภาพและประสิทธิผล ตอ้งด าเนินการในลกัษณะบูรณาการมาตรการต่างๆ มาผสมผสาน
ประยุกต์ใชร่้วมกัน ทั้งในด้านระเบียบ ขอ้บงัคบั ขอ้กฎหมาย การจดัองค์กรบริหารจดัการ การ
ควบคุมและดูแลระบบบ าบดัน ้ าเสียในโรงงานอุตสาหกรรม การน าเทคโนโลยสีะอาดเขา้มาใช ้โดย
ตอ้งด าเนินการอยา่งรอบคอบ ประหยดัทรัพยากร ใชท้รัพยากรอยา่งคุม้ค่า เพือ่พิจารณาทางเลือกใน
การบ าบดัน ้ าเสียที่เหมาะสมมีประสิทธิภาพสูงสุด ตั้งแต่การศึกษากระบวนการผลิต การส ารวจ
ปริมาณการใชน้ ้ าและลกัษณะน ้ าเสีย ระบบบ าบดัน ้ าเสีย การดูแล และบ ารุงรักษาระบบบ าบดัน ้ าเสีย 
ตลอดจนการระบายน ้ าทิ้งสู่ล าน ้ าสาธารณะ 
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 โรงงานฆ่าช าแหละเน้ือสุกรเป็นอุตสาหกรรมหน่ึงที่ใชท้รัพยากรน ้ าในการประกอบ
กิจกรรมส าหรับการผลิตเน้ือสุกรอนามัยและแปรรูปเน้ือสุกรเป็นผลิตภณัฑ์ ได้แก่ เน้ือสุกรสด 
สเต๊กหมู ลูกช้ิน กุนเชียง เป็นต้น จ  าเป็นต้องใช้น ้ าเป็นจ านวนมาก ผลที่เกิดขึ้ นคือน ้ าทิ้งจาก
กระบวนการผลิต จะมีส่ิงสกปรกในรูปของไขมนั น ้ ามนั และสารอินทรียป์นเป้ือนอยูใ่นปริมาณสูง 
ก่อใหเ้กิดมลพษิกบัส่ิงแวดลอ้มได ้หากโรงฆ่าช าแหละเน้ือสุกรไม่มีการบ าบดัความสกปรกในน ้ า
เสียเหล่าน้ี หรือไม่มีการจดัการของเสียและน ้ าเสียที่ดีก่อนระบายลงสู่แหล่งน ้ าสาธารณะจะส่งผล
กระทบต่อส่ิงมีชีวติในน ้ าหรือส่ิงแวดลอ้มได ้เช่น เกิดกล่ินเหม็น น ้ าเน่าเสีย เป็นตน้ 

 ปัจจุบนัไดมี้การก าหนดรูปแบบการสร้างโรงงานฆ่าช าแหละเน้ือสุกรให้ไดม้าตรฐาน
มากขึ้น และมีระบบบ าบดัน ้ าเสีย โดยส่วนใหญ่เป็นระบบบ่อผึ่ง ซ่ึงหากการจดัการดูแลและควบคุม
ระบบบ าบดัน ้ าเสียไม่ดี ท  าใหป้ระสบปัญหาเกิดกล่ินเหม็นเน่า เกิดก๊าซมีเทนหรือก๊าซไข่เน่า ท  าให้
บ่อต้ืนเขิน เน่ืองจากการตกตะกอนของของเสียจากกิจกรรมการฆ่าสุกร ตอ้งขุดลอกบ่อบ่อยๆ และ
บางส่วนใชเ้ทคโนโลยเีคร่ืองเติมอากาศ หรือเคร่ืองกวนตะกอน ซ่ึงตอ้งมีค่าใชจ่้ายในการบ ารุงรักษา
และเดินเคร่ืองเพิม่ขึ้น 

 เพื่อเป็นการป้องกนัปัญหาที่อาจจะก่อให้เกิดมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้มและชุมชนรอบๆ 
โรงงาน หรือการเกิดขอ้ร้องเรียนจากประชาชนต่อผลกระทบของน ้ าเสียที่มีต่อสุขภาพอนามยั จึงได้
จดัท าคู่มือการจดัการคุณภาพน ้ าของโรงงานฆ่าช าแหละเน้ือสุกรโดยใชร้ะบบบ าบดัน ้ าเสียแบบบ่อ
ผึ่งให้กับผูค้วบคุมหรือเจ้าหน้าที่ดูแลระบบบ าบัดน ้ าเสีย เพื่อเป็นแนวทางในการน าไปปฏิบัติ
ก่อให้เกิดประสิทธิภาพ ควบคุมคุณภาพน ้ าทิ้งไม่ให้เกินมาตรฐาน สามารถน าน ้ าทิ้งกลับมาใชไ้ด้
อยา่งสะอาดและปลอดภยั  
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2. วตัถุประสงค์ 
 
 เพื่อเป็นแนวทางและเป็นประโยชน์ส าหรับผูค้วบคุมดูแลการจดัการคุณภาพน ้ าจาก
กระบวนการผลิต การใชน้ ้ าส าหรับอุปโภคบริโภคภายในโรงงาน ก่อให้เกิดผลในทางปฏิบติัอยา่ง
ชดัเจน ไม่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม คุณภาพน ้ าอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน ถูกตอ้งตามหลัก
ทฤษฎี และมีประสิทธิภาพ  
 

3. ขอบเขตการศึกษา 
 
 การศึกษาการจดัการคุณภาพน ้ าของโรงงานฆ่าช าแหละเน้ือสุกร 
 

4. ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 
 การจดัการคุณภาพน ้ ามีประสิทธิภาพดียิง่ขึ้น ตามเกณฑม์าตรฐาน ไม่เป็นอนัตรายต่อ
แหล่งน ้ าสาธารณะหรือต่อส่ิงแวดลอ้ม และสามารถน ากลบัมาใชใ้หม่ได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่  2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 

 

 การจดัท าคู่มือน้ีไดร้วบรวมขอ้มูลและศึกษาคน้ควา้วรรณกรรมที่เกี่ยวขอ้ง ซ่ึง
ประกอบดว้ยเน้ือหา ขั้นตอนกระบวนการผลิตเน้ือสุกรอนามยั มาตรฐานโรงฆ่าสตัว ์ระบบบ าบดั
น ้ าเสียแบบบ่อผึ่ง 

กรณศึีกษาบริษัท เอส.เค.อนิเตอร์ฟู๊ด จ ากดั 
 ข้อมูลทั่วไป 

  ประเภทกิจการ  ธุรกิจโรงงานแปรรูปเน้ือสุกร ฆ่า ช าแหละเน้ือสุกร 
  ที่ตั้ง   เลขที่ 245 หมู่ที่ 5 ต  าบลไมง้าม อ าเภอเมือง จงัหวดัตาก 
  พื้นที่   ประมาณ 100 ไร่ 
  จ  านวนคนงาน  ประมาณ 50 คน 
  เวลาท างาน  เวลาส านกังาน และเป็นกะ 
  บริเวณโรงงานติดต่อ ทิศเหนือ        จรดพื้นที่การเกษตร 
     ทิศใต ้            จรดถนนเขา้หมู่บา้น 
     ทิศตะวนัออก  จรดพื้นที่วา่งเปล่า 
     ทิศตะวนัตก    จรดพื้นที่การเกษตร 
  ผลิตภณัฑ ์ เน้ือสุกรสดแช่แขง็และแปรรูป 
  การวางจ าหน่ายผลิตภณัฑ ์ปัจจุบนัมี 5 ร้านสาขาไดแ้ก่ สาขาจงัหวดัตาก 
(สาขาใหญ่), สาขาอ าเภอแม่สอด, สาขาจงัหวดัก าแพงเพชร และสาขาจงัหวดัพษิณุโลก 
  ปริมาณการใชน้ ้ าต่อปี = 45,685 ลูกบาศกเ์มตร 
  ปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าต่อปี 
   -  On Peak = 265,840.94 kWh 
   - Off Peak = 432,323.58 kWh 
  ปริมาณการใชพ้ลงังานเช้ือเพลิงต่อปี (LPG) = 18,816.00 กิโลกรัม 
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ภาพที่ 2.1 สถานที่ตั้งและแบบแปลนบริษทั เอส.เค.อินเตอร์ฟู๊ด จ  ากดั 
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 ข้ันตอนการแปรรูปเนื้อสุกร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 2.1 แสดงขั้นตอนกระบวนการฆ่าช าแหละเน้ือสุกร 

รับสุกร, ลา้งท าความ
สะอาด, ท าสลบ 

 

 

กระบวนการแปรรูป  

-การตดัหัว 
-การผา่ซากและดึง
อวยัวะภายใน 
-การคดัแยกอวยัวะ
ภายใน 
-การตดัแยกซาก 
-การตดัแต่งซาก 
 

 

ลวกและขดูขน 
 
 

 

การจดัเก็บรักษาซาก เน้ือ และ
ช้ินส่วน(แช่แข็ง) 

 
 
 

 

การตรวจสอบ
คุณภาพ 

 
 
 

 

การบรรจุสินคา้ 
 
 
 

 

ส่งออกจ าหน่าย 
 
 
 

 

เน้ือสุกรสุก 
 
 
 

 

เน้ือสุกรสด 
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 กระบวนการผลิตเนื้อสุกรอนามัย 

 1. การรับสุกรมีชีวิต มาพกัประมาณ 2-6 ชัว่โมง และอาบน ้า เพือ่หลีกเล่ียงการไม่ให้
สุกรเกิดอาการเครียด หลงัจากนั้นท าการตรวจสุขภาพสุกรก่อนฆ่า มีเอกสารรับรองคือ สพส.001, 
สพส.004 และใบรับรองการใชเ้ขม็ฉีดยา เพือ่ให้มัน่ใจวา่สุกรไม่มีสารตกคา้งของยาปฏิชีวนะ สาร
เร่งเน้ือแดงและเขม็ฉีดยา ดงัภาพที่ 2.2 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.2 การรับสุกรมีชีวติไวท้ี่โรงพกัสตัว ์
 

 2. การท าสลบ ก่อนท าสลบมีการอาบน ้ าอีกคร้ังเพือ่ใหสุ้กรไม่เครียด ท าการไล่ตอ้นเขา้
หอ้งช็อตทีละ 3 ตวั โดยแยกทางเดินระหวา่งพนักงานและสุกรที่เขา้ฆ่า การท าใหสุ้กรสลบโดยใช้
กระแสไฟฟ้าใชค้ีมหนีบบริเวณหลงัใบหูทั้งสองขา้งของสุกร กระแสไฟฟ้าที่ใชข้นาด 240-300 
โวลล ์ระยะเวลานาน 10 วนิาที ดงัภาพที่ 2.3  
 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.3 การท าสลบ 
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 3. การแทงคอ โดยแขวนขาหลงัสุกร ดึงตวัสุกรขึ้นใหห้ัวลอยจากพื้นประมาณ 0.5 เมตร 
เพือ่ป้องกนัการปนเป้ือน การแทงคอควรรีบแทงคอใชเ้วลาไม่ควรเกิน 15 วนิาที วธีิการแทงจะใช้
มีดขนาดประมาณ 5 น้ิว กระดกดา้มมีดเพือ่ใหป้ลายมีดกระทบกบัแนวสนัหลงั บิดปลายมีดเล็กนอ้ย 
การแทงคอจะแทงตรงก่ึงกลางของขาทั้งสองขา้งของสุกรแลว้ตดัเสน้เลือดด าและเสน้เลือดแดง
บริเวณเหนือขั้วหวัใจ มีดที่ใชจ้ะท าการฆ่าเช้ือโดยการจุ่มน ้ าร้อนที่อุณหภูมิ 82C 
 4. การลวกและขูดขนสุกร การลวกโดยใชเ้คร่ืองลวกสุกรที่อุณหภูมิ 61-63C 
ระยะเวลา 2.50 นาที/ 1 ตวั ส่วนการขดูขนโดยใชเ้คร่ืองขดูขนระยะเวลา 30 วนิาที/ 1 ตวั คิดเป็น 50 
ตวั/ชัว่โมง หลงัจากนั้นพนกังานจะเก็บรายละเอียดขนอีกคร้ัง ดงัภาพที่ 2.4 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 2.4 การลวกและขดูขนสุกร 
 
 5. การตัดหัว โดยการใชมี้ดที่ไดผ้า่นการฆ่าเช้ือในน ้ าร้อนที่อุณหภูมิ 82C  และเก็บใน
หอ้ง Chill ที่อุณหภูมิ 0-4C ดงัภาพที่ 2.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.5 การตดัหวั 
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 6. การผ่าแยกเคร่ืองใน  
   -  การผ่าแยกเคร่ืองในขาว ท  าการกรีดโดยใหป้ลายมีดหนัออกทางดา้นนอก
ของซากเพือ่ไม่ใหก้ระทบกบัส่วนของอวยัวะภายในต่างๆ จนถึงบริเวณอกและกลา้มเน้ือกระบงัลม 
ใชถุ้งรัดรูทวาร และใชมี้ดเจาะตดัระบบทางเดินอาหารออก หากไสข้มแตกจะช้ีบ่งโดยใชป้้ายสีแดง
แขวนที่กรัมเบล ดงัภาพที่ 2.6.1 
   -  การผ่าแยกเคร่ืองในแดง ท  าการกรีดโดยใหป้ลายมีดหนัออกดา้นนอกของ
ซากเพือ่ไม่ใหก้ระทบกบัส่วนของอวยัวะภายในต่างๆ ดงัภาพที่ 2.6.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.6.1 การผา่แยกเคร่ืองในขาว            ภาพที่ 2.6.2 การผา่แยกเคร่ืองในแดง 
 
   -  การล้างท าความสะอาดเคร่ืองใน โดยแยกหอ้งลา้งเคร่ืองในแดงและเคร่ืองใน
ขาวออกจากกนั มีถาดแยกรับอวยัวะช่วงอกและอวยัวะช่วงทอ้ง ดงัภาพที่ 2.7 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.7 การลา้งท าความสะอาดเคร่ืองใน 
 7. การตรวจคุณภาพสุกรหลังฆ่า เพือ่คดัเกรดของซาก ดงัภาพที่ 2.8 
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ภาพที่ 2.8 การตรวจคุณภาพสุกรหลงัฆ่า 
 
 8. การผ่าซากสุกร ผา่ตามแนวก่ึงกลางของกระดูกกน้กบไปตามแนวกระดูกสนัหลงั
จนถึงสนัหลงัช่วงอก มาถึงกระดูกสนัหลงัท่อนแรก โดยใชเ้ล่ือยผา่ซาก หลงัจากนั้นลา้งท าความ
สะอาด ปริมาณน ้าที่ใชท้ี่มีความดนั 4 บาร์ขึ้นไป ฉีดลา้งท าความสะอาดซากก่อนเขา้หอ้งเก็บดว้ย
เคร่ืองลา้งซากแรงดนัสูง สุกรที่ไสข้มแตกใหล้า้งน ้ าอยา่งพเิศษ ดงัภาพที่ 2.9 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 2.9 การผา่ซากสุกร 
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 9. การแช่เย็นซาก เพือ่ป้องกนัการเจริญเติบโตของเช้ือจุลินทรีย ์แช่เยน็ในหอ้งที่
อุณหภูมิ 0-4C นานประมาณ 12-15 ชัว่โมง ราวแขวนซากโดยส่วนล่างสุดของซากสูงจากพื้น 
ไม่นอ้ยกวา่ 30 เซนติเมตร ดงัภาพที่ 2.10 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.10 การแช่เยน็ซาก 
 
 10. การตัดแต่ง แยกจากหอ้งผลิตอ่ืนโดยควบคุมอุณหภูมิไม่เกิน 18C และอุณหภูมิ
เน้ือไม่เกิน 10C แยกประเภทของช้ินส่วนสุกร ดงัภาพที่ 2.11 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.11 การตดัแต่ง 
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 11. การบรรจุสินค้า หอ้งส าหรับบรรจุสินคา้ควบคุมอุณหภูมิไม่เกิน 18C  อุณหภูมิ
เน้ือไม่เกิน 10C ตรวจสอบคุณภาพสินคา้ก่อนส่งมอบ ดงัภาพที่ 2.12 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 2.12 การบรรจุสินคา้ 
 
 12. การขนส่งสินค้า ไดแ้ยกจากบริเวณที่รับสุกรมีชีวติกบับริเวณที่ท  าการฆ่าช าแหละ 
รถขนส่งมีการควบคุมอุณหภูมิระหวา่ง 0-4C และปรับอุณหภูมิหอ้งเยน็ก่อนโหลดสินคา้ รถขนส่ง
มีการควบคุมความสะอาดเป็นอยา่งดี ดงัภาพที่ 2.13 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.13 การขนส่งสินคา้ 
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มาตรฐานโรงฆ่าสัตว์ 
 การแปรรูปเน้ือสุกรสู่ผูบ้ริโภคตอ้งเร่ิมตน้ตั้งแต่ดูแลจดัการความสะอาดฟาร์มเล้ียงสุกร 
จนกระทัง่ถึงโรงฆ่าสัตว ์ในที่น้ีจะกล่าวเฉพาะโรงฆ่าสัตวป์ระเภทสุกร เน่ืองจากโรงฆ่าสัตวข์อง
สตัวแ์ต่ละประเภทจะมีเทคนิค และวธีิการ ตลอดจนลกัษณะของโรงฆ่าสตัว ์โรงพกัสัตว ์ที่แตกต่าง
กนั จึงไม่เหมาะสมที่จะน าสตัวม์าฆ่าในโรงฆ่าสตัวป์ระเภทหรือชนิดเดียวกนัได ้ 
 เน้ือสุกร เป็นที่นิยมในการบริโภคของประชาชน การที่จะไดรั้บการบริโภคเน้ือสุกรที่
มีคุณภาพและปลอดภยั ปัจจยัหน่ึงคือตอ้งผา่นกระบวนการการฆ่าที่ไดม้าตรฐาน อนัจะส่งผลให้ได้
เน้ือสุกรที่ถูกสุขลกัษณะ ปราศจากเช้ือโรคเช้ือจุลินทรียท์ี่อาจท าให้เกิดโรคแก่ประชาชนได ้ดงันั้น
จึงมีระเบียบขอ้กฎหมายก าหนดมาตรฐานโรงฆ่าสตัวข์ึ้นโดยกรมปศุสัตว ์และองคก์รปกครองส่วน
ทอ้งถ่ินไดใ้ชเ้ป็นแนวทางในก าหนดเป็นเทศบญัญติัในการด าเนินกิจการโรงฆ่าสัตว ์ซ่ึงมาตรฐาน
โรงฆ่าสตัว ์จะครอบคลุมในเร่ืองต่างๆ ดงัน้ี 
 1. การด าเนินการจดัตั้งโรงฆ่าสตัว ์(สุกร) ซ่ึงประกอบดว้ย  
  1.1 การก าหนดพื้นที่/สถานที่จดัตั้งโรงฆ่าสตัว ์(สุกร) ที่เหมาะสม  
  1.2 การขออนุญาตจดัตั้งโรงฆ่าสตัว ์(สุกร) และเอกสารที่ตอ้งยืน่ประกอบ 
การพจิารณา 
 2. การบริหารจดัการโรงพกัสตัวแ์ละโรงฆ่าสตัว ์ 
  2.1 มาตรฐานโรงพกัสตัวแ์ละโรงฆ่าสตัวต์ามที่กรมปศุสตัวถื์อปฏิบติัตาม  
“การปฏิบติัที่ดีส าหรับโรงฆ่าสตัว”์ ของมาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหารแห่งชาติ (มกอช.) 9004-2547 
  2.2 การบริหารจดัการโรงพกัสตัวแ์ละโรงฆ่าสตัว ์เช่น การจดัการทางดา้นอาคาร
และวสัดุที่ใช ้อุปกรณ์ การติดตั้งเคร่ืองมือและการใชง้านหอ้งฆ่าสตัว ์การรักษาความสะอาด การ
ก าจดัขยะมูลฝอย ระบบระบายน ้ าทิ้ง เหตุร าคาญ การช าแหละ การเก็บซากสตัวแ์ละการขนส่ง 
รวมถึงแนวทางในการปฏิบติัตามเกณฑท์ี่กฎหมายก าหนดในการตรวจสอบโรงพกัสตัวแ์ละโรงฆ่าสตัว ์
  2.3 การบ ารุงรักษาและพฒันา เช่น การบ ารุงรักษาซ่อมแซมอาคารสถานที่ การ
ปรับปรุงภูมิทศัน์และการเตรียม/พฒันาบุคลากร 
 3. ขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัการพฒันามาตรฐานในอนาคต ประกอบดว้ย การพฒันา
เอกสาร GMP (Good Manufacturing Practices) และการประยกุตร์ะบบ HACCP (Hazard Analysis 
Critical Control Points) มาใชใ้นโรงฆ่าขนาดเล็ก การน าระบบเกรดซากสุกรมาใชใ้นโรงฆ่าสตัว์
ขนาดเล็ก ตน้ทุนการสร้างโรงฆ่าและการผลิตซาก และสารเร่งเน้ือแดงในสุกร 
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นิยามศัพท์ 
 สัตว์ในที่นี้ หมายถึง สุกร ไดแ้ก่ สุกรขนุ สุกรพอ่-แม่พนัธุค์ดัทิ้ง สุกรป่าที่น ามาเล้ียง 
สุกรพื้นเมือง เป็นตน้ 
 มาตรฐานโรงฆ่าสัตว์ หมายถึง มาตรฐานดา้นสถานที่ และการบริหารจดัการส าหรับ
โรงพกัสตัว ์และโรงฆ่าสตัว ์
 โรงพักสัตว์ หมายถึง สถานที่พกัสตัวห์รือกกัสตัวก่์อนท าการฆ่า 
 โรงฆ่าสัตว์ หมายถึง สถานที่และอาคารที่จดัตั้งขึ้นโดยมีวตัถุประสงคใ์นการฆ่าสตัว์
เพือ่ใหไ้ดผ้ลิตผลมาใชใ้นการบริโภคของมนุษย ์
 ขนาดของโรงฆ่าสัตว์ หมายถึง ก าลงัการผลิต ความสามารถในการฆ่าสตัว ์(สุกร)  
ที่โรงฆ่าสตัวน์ั้นๆ สามารถกระท าไดต้่อวนั ในทีน้ี่แบ่งขนาดของโรงฆ่าสตัวต์ามโรงฆ่าสตัว ์ 
แบ่งออกเป็น 5 ขนาดคือ 

1) โรงฆ่าสตัวข์นาดยอ่ย หมายถึง โรงฆ่าสุกรที่มีก  าลงัการผลิต 20 ตวัต่อวนั 
2) โรงฆ่าสตัวข์นาดเล็ก หมายถึง โรงฆ่าสุกรที่สามารถฆ่าและช าแหละสุกรได ้

นอ้ยกวา่ 50 ตวัต่อวนั 
3) โรงฆ่าสตัวข์นาดกลาง หมายถึง โรงฆ่าสุกรที่สามารถฆ่าและช าแหละสุกร 

ไดต้ั้งแต่ 50 ตวัถึง 150 ตวัขึ้นไป 
4) โรงฆ่าสตัวข์นาดใหญ่ หมายถึง โรงฆ่าสุกรที่สามารถฆ่าและช าแหละสุกร 

ไดต้ั้งแต่ 151 ตวัขึ้นไป 
5) โรงฆ่าสตัวข์นาดเล็กตามมาตรฐานสากล หมายถึง โรงฆ่าสุกรที่มีก  าลงั 

การผลิต 120 ตวัต่อวนั แต่เป็นโรงฆ่าที่มีกระบวนการผลิตทั้งหมดเป็นมาตรฐานสากล 
 ซาก หมายถึง ส่วนของร่างกายทั้งหมดของสตัวท์ี่ผา่นกระบวนการฆ่าและเอา
เลือดออกแลว้ 
 เนื้อสัตว์ หมายถึง เน้ือหรือส่วนอ่ืนของสุกรที่ตายแลว้ ซ่ึงมิไดป้รุงแต่งใหเ้ป็นอาหาร
หรือมิไดป้รุงแต่งเพือ่ใหค้งอยูไ่ม่เป่ือยเน่า ทั้งน้ีไม่วา่จะอยูใ่นร่างสุกรนั้นหรือช าแหละแลว้ 
 ผลิตภัณฑ์สัตว์ หมายถึง ส่วนอ่ืนๆ ของร่างกายสตัวท์ี่ไม่ใช่เน้ือสตัว ์เช่น เลือด ขน เล็บ 
กระดูก ไขมนั หนงั สมอง ลิ้น เป็นตน้ 
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 เคร่ืองใน หมายถึง อวยัวะภายในของสตัว ์แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ เคร่ืองในขาว และ
เคร่ืองในแดง โดยเคร่ืองในขาว หมายถึง อวยัวะภายในของสตัวท์ี่มีสีขาวหรือจาง ไดแ้ก่ กระเพาะ
อาหาร ล าไสเ้ล็ก ล าไสใ้หญ่ และเคร่ืองในแดง หมายถึง อวยัวะภายในของสตัวท์ี่มีสีแดงหรือสีคล ้า 
ไดแ้ก่ ตบั หวัใจ ปอด ไต มา้ม ถุงน ้ าดี 
 สัตว์แพทย์ตรวจโรคสัตว์ หรือพนักงานตรวจโรค หมายถึง สตัวแพทย ์หรือบุคคลอ่ืน
ซ่ึงอธิบดีกรมปศุสตัวห์รือองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินแต่งตั้งใหมี้อ านาจหนา้ที่ตรวจโรคซ่ึงมีใน
สตัวห์รือเน้ือสตัว ์
 พนักงานเจ้าหน้าที่ หมายถึง บุคคลที่ไดรั้บการแต่งตั้งจากองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ิน
ใหมี้หนา้ที่ในการตรวจสอบหลกัฐานต่างๆ ในการฆ่าสตัว ์
 พนักงานโรงฆ่า หมายถึง ผูท้ี่ท  างานอยูใ่นโรงฆ่าสตัวห์รือผูป้ฏิบติังาน 
 

 
 

ภาพที่ 2.14 แสดงแปลนโรงฆ่าสตัว ์
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 จากภาพที่ 2.14 แสดงส่วนประกอบของโรงฆ่าสตัว ์ประกอบดว้ย 
 

1. เคร่ืองท าใหส้ลบดว้ยไฟฟ้า 13. รางสแตนเลสส่งเคร่ืองในแดง 
2. รอกยกระดบัส าหรับส่วนแทงคอ 14. โตะ๊สแตนเลส ส าหรับวางเคร่ืองในแดง 
3. ราวแขวนส าหรับส่วนแทงคอ 15. แท่นยนืส าหรับผา่ทอ้ง ลว้งเคร่ืองในขาว  
4. รอกยกและลดระดบั 
5. ถงัลวกขนสุกร 

      ลว้งเคร่ืองในแดง ผา่ซาก ตดัหวั และตรวจซาก 
16. เคร่ืองลา้งฆ่าเช้ือส าหรับมีด 

6. โตะ๊ขดูขนสุกร 17. ราวแขวน ส าหรับส่วนช าแหละและ 
7. รอกยกระดบัส าหรับส่วนช าแหละ และ 
   ส่วนส่งจ าหน่าย 

      ส่วนส่งจ าหน่าย 
18. อ่างลา้งมือสแตนเลสระบบเปิด-ปิดดว้ย 

8. ถงัตม้เลือดและเคร่ืองในระบบใส่ก๊าซ 
9. ถงัสแตนเลสรับเลือด 

      เทา้เหยยีบ 
19. อ่างลา้งเคร่ืองมือ 

10. เคร่ืองผลิตน ้ าร้อน 20. สเปรยล์า้งซากก่อนผา่ซีก 
11. รางสแตนเลสส่งเคร่ืองในขาว 21. สเปรยล์า้งซากหลงัผา่ซีก 
12. โตะ๊สแตนเลส ส าหรับลา้งเคร่ืองในขาว 22. ที่ลา้งเทา้ 
ที่มา : ศูนยส์ารสนเทศ กรมปศุสตัว ์
 

โรงฆ่าสัตว์ทีไ่ด้รับรองมาตรฐาน ต้องมอีงค์ประกอบ ดงัต่อไปนี้ 
1. สถานที่ตั้ง  
2. โรงพกัสตัว ์
3. โครงสร้างอาคารโรงฆ่าสตัว ์
4. เคร่ืองมือ เคร่ืองจกัร และอุปกรณ์ 
5. การจดัการและการควบคุมสุขลกัษณะ 
6. ระบบบ าบดัน ้ าเสีย 

 
 
 
 
 
  

http://www.dld.go.th/home/std_kill1.html#location#location
http://www.dld.go.th/home/std_kill1.html#house#house
http://www.dld.go.th/home/std_kill1.html#structure#structure
http://www.dld.go.th/home/std_kill1.html#machine#machine
http://www.dld.go.th/home/std_kill1.html#management#management
http://www.dld.go.th/home/std_kill1.html#boil_water#boil_water
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 สถานที่ต้ัง  
             1. สถานที่ตั้งโรงฆ่าสัตวแ์ละโรงพกัสัตวค์วรตั้งอยู่ในท าเลที่เหมาะสม และมี
บริเวณ เพยีงพอที่จะประกอบกิจการโรงฆ่าสตัว ์โรงพกัสตัว ์และการฆ่าสัตว ์ไม่อยูใ่กลว้ดั สถานที่
ส าหรับปฏิบตัิพธีิกรรมทางศาสนา โรงเรียน หรือสถานที่ศึกษา โรงพยาบาล สถานพยาบาลที่รับผูป่้วย
คา้งคืน หอพกัตามกฎหมายวา่ดว้ยหอพกัและสถานที่ราชการ ไม่อยูใ่นยา่นที่ประชาชนอยูอ่าศยัอนั
จะก่อให้เกิดอันตราย เหตุร าคาญ หรือความเสียหายต่อบุคคลหรือทรัพย์สินของผู ้อ่ืน  
             2. ที่ตั้งโรงฆ่าสตัวแ์ละโรงพกัสตัวเ์ป็นที่ไม่มีน ้ าท่วมถึง ชนิดของดินควรมีความ 
คงตวัไม่ทรุด แยกตวัหรือหดตวั ซ่ึงก่อใหเ้กิดการแตกร้าวหรือทรุดตวัของอาคารโรงฆ่าสตัวแ์ละ
โรงพกัสตัว ์
             3. ในการเลือกบริเวณหรือพื้นที่ในการตั้งโรงฆ่าสตัวแ์ละโรงพกัสตัว ์ควรจะ
เตรียมพื้นที่วา่งให ้เพยีงพอส าหรับบริเวณที่พกัสัตว ์ถนน บริเวณที่จอดรถ อาคารส านกังาน  
บ่อบ าบดัน ้ าเสีย และปัจจยัอ่ืนๆ ที่จ  าเป็น 
  4. ถนนโดยรอบอาคารโรงฆ่าสตัวแ์ละโรงพกัสตัว ์ควรดูแลปรับปรุงใหอ้ยูใ่น
สภาพดี ไม่มีฝุ่ นละออง มีการแยกทางเขา้ - ออกของสตัวมี์ชีวติและซากสตัวห์รือเน้ือสตัว ์และ 
มีระบบการระบายน ้ าที่ดี 
             5. สถานที่ตั้งโรงฆ่าสตัวแ์ละโรงพกัสตัว ์ควรมีการคมนาคมที่สะดวกและมีระบบ
สาธารณูปโภคที่เพียงพอ 
             6. โรงฆ่าสตัวแ์ละโรงพกัสตัว ์ควรมีร้ัวเพือ่ป้องกนับุคคลภายนอกผา่นเขา้ออก 
และป้องกนัมิใหส้ตัวต์่างๆ เขา้ไปภายในโรงฆ่าสัตวแ์ละโรงพกัสตัว ์เช่น สุนขั แมว และหนู  
เป็นตน้ 

 โรงพักสัตว์  
 โรงฆ่าสตัวต์อ้งจดัใหมี้โรงพกัสตัว ์ซ่ึงมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 

  1. โรงพกัสตัวค์วรมีพื้นที่อยา่งเพยีงพอส าหรับจ านวนสตัวท์ี่จะเขา้ฆ่าในแต่ละวนั  
และสะดวกต่อการตรวจสตัวก่์อนฆ่าของพนกังานตรวจโรคสตัว ์และพนกังานเจา้หนา้ที่ 
             2. โครงสร้างของโรงพกัสตัวจ์ะตอ้งท าจากวสัดุที่แขง็แรงทนทาน มีหลงัคาในการ
ป้องกนั แสงแดด และฝนส าหรับสตัวท์ุกตวั 
             3. โรงพกัสตัวค์วรมีทางเดิน ซ่ึงมีหลงัคาคลุมตลอดไปจนถึงอาคารโรงฆ่าสตัว ์ 
มีระบบป้องกนั การเดินของสตัวย์อ้นมายงัโรงพกัสตัวไ์ด ้และทางเดินควรมีผนงัหรือขอบกั้นตลอด
แนวที่ไปยงัอาคารโรงฆ่าสตัว ์
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             4. ประตูร้ัวกั้นหรือแผงกั้นควรท าจากวสัดุที่แขง็แรงทนทาน สามารถปิดล็อค หรือ
ป้องกนัสตัวมิ์ใหอ้อกจากโรงพกัสตัวไ์ด ้
             5. บริเวณรับสตัวค์วรเป็นพื้นที่ไม่ล่ืน หรือลาดชนัจนเกินไปและใหส้ะดวกต่อการ
เคล่ือนยา้ยสตัว ์ลงจากรถบรรทุกสตัว ์
             6. ในกรณีที่มีสตัวป่์วย หรือสงสยัวา่ป่วย ควรมีโรงพกัสตัวป่์วยหรือสงสยัวา่ป่วย
แยกออกจากสตัวท์ี่มีสุขภาพปกติ 
             7. สถานที่ตั้งโรงพกัสตัวต์อ้งอยูห่่างจากบริเวณที่สะอาดของอาคารโรงฆ่าสตัว ์
เพือ่ป้องกนัฝุ่ น หรือกล่ินจากโรงพกัสตัวท์ี่สามารถปนเป้ือนไปยงัเน้ือสตัวไ์ด ้
             8. โรงพกัสตัวค์วรมีน ้ าที่สะอาด หรืออุปกรณ์ใหน้ ้ าสตัวอ์ยา่งเพยีงพอ 
             9. โรงพกัสตัวค์วรมีน ้ าใชอ้ยา่งเพียงพอ และมีแรงดนัน ้ าเพยีงพอในการท าความ
สะอาด 
             10. โรงพกัสตัวค์วรมีอ่างลา้งเทา้ใส่น ้ ายาฆ่าเช้ือส าหรับการลา้งรองเทา้ก่อนเขา้
และออกจากโรงพกัสตัว ์
             11. ระบบระบายน ้ าในโรงพกัสตัวค์วรแยกระหว่างท่อระบายน ้ าฝน และท่อระบาย
น ้ าบริเวณพื้นโรงพกัสตัว ์เพือ่ป้องกนัการระบายน ้ าไม่ทนั ท าใหน้ ้ าท่วมขงับริเวณโรงพกัสตัว ์
             12. ทิศทางการระบายน ้ าในโรงพกัสตัวป่์วยหรือสงสยัวา่ป่วย ควรแยกและไม่ไหล
ผา่นไปยงัโรงพกัสตัว ์หรือทางเดินของสตัว ์
             13. โรงพกัสตัวค์วรมีระบบระบายอากาศที่ดี 
             14. ความเขม้แสงในคอกพกัสตัวค์วรมีแสงสวา่งอยา่งเพยีงพอในการตรวจสตัว ์
ก่อนฆ่า 
 โครงสร้างอาคารโรงฆ่าสัตว์  
  1. อาคารโรงฆ่าสตัว ์
  อาคารโรงฆ่าสตัว ์ตอ้งมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
              1) ตวัอาคารโรงฆ่าสตัวค์วรมีความมัน่คง แขง็แรง มีการออกแบบใหท้  าความ
สะอาดไดง่้ายพื้นผวิภายนอกอาคารควรท าจากวสัดุที่ทนทานต่อสภาพภูมิอากาศ 
              2) อาคารโรงฆ่าสตัวค์วรมีพื้นที่การท างานอยา่งเพยีงพอส าหรับการ
ปฏิบตัิงาน 
              3) อาคารโรงฆ่าสตัวต์อ้งกั้นแยกระหวา่งบริเวณที่สะอาด ออกจากบริเวณที่
สกปรกโดยสมบูรณ์ 
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              4) การออกแบบและการวางผงัของสถานที่ผลิตและเคร่ืองมือ เคร่ืองจกัร และ
อุปกรณ์ต่าง ๆ ควรจดัวางตามล าดบักระบวนการผลิตและเอ้ืออ านวยต่อการผลิตอยา่งถูกสุขลกัษณะ 
              5) การออกแบบตวัอาคารโรงฆ่าสตัว ์ควรค านึงถึงการป้องกนัการเขา้อยูอ่าศยั
ของสตัวต์่าง ๆ เช่น สุนขั แมว นก หนู และแมลงต่าง ๆ และการป้องกนัการปนเป้ือนต่าง ๆ จาก
สภาพแวดลอ้ม รวมถึงฝุ่ นละออง 
              6) หลงัคาโรงฆ่าสตัวต์อ้งมัน่คง แขง็แรงและเป็นชนิดกนัน ้ าได ้ 

 2. โครงสร้างภายในโรงฆ่าสตัว ์
          2.1 พื้น 
                     1) วสัดุที่ใชท้  าพื้นตอ้งมีพื้นผวิเรียบ ท าจากวสัดุที่กนัน ้ าได ้มีความ 

แขง็แรงทนทานต่อการกระทบกระแทกและการสึกกร่อน สามารถลา้งท าความสะอาดง่ายและ
ทนทานต่อสารเคมี เช่น น ้ ายาฆ่าเช้ือ และ น ้ ายาท าความสะอาด 

2) พื้นหอ้งควรมีความลาดเอียงเพือ่การระบายน ้ าไดดี้ ไม่เกิดการท่วมขงั  
การระบายน ้ าควรมีทิศทางไหลไปสู่ท่อระบาย 

3) รอยเช่ือมต่อระหวา่งพื้นกบัผนงั เช่ือมกนัสนิท และท ามุมโคง้มน เพือ่ 
ป้องกนัการสะสมของส่ิงปนเป้ือน และสามารถท าความสะอาดไดง้่าย  

 2.2 ผนงั  
                     1) วสัดุที่ใชใ้นการก่อสร้างผนงัดา้นในของหอ้งต่างๆ ตอ้งมีพื้นผวิเรียบ  

ท  าจากวสัดุที่ไม่ดูดซบัน ้ า หรือความช้ืน มีความแขง็แรง ทนทาน ไม่ผกุร่อน หรือเป็นสนิม สามารถ
ลา้งท าความสะอาดไดง้่ายและทนทานตอ่สารเคมี  
                       2) รอยเช่ือมต่อระหวา่งผนงักบัเพดานตอ้งเช่ือมกนัสนิท และท ามุม 
โคง้มน เพือ่ป้องกนัการสะสมของส่ิงปนเป้ือน และสามารถท าความสะอาดไดง้่าย 
             2.3 เพดาน  
                       1) วสัดุที่ใชท้  าเพดานตอ้งมีพื้นผวิเรียบ ไม่ดูดซบัน ้ า หรือกนัน ้ าได ้ไม่เป็น
สนิม ผกุร่อน หรือแตก รอยเช่ือมต่อต่างๆ ควรปิดใหส้นิท ในกรณีที่เกิดความสกปรก สามารถท า
ความสะอาดได ้
                       2) ความสูงของเพดานในแต่ละหอ้งเม่ือวดัจากพื้นไม่ควรต ่ากวา่ 3 เมตร 
             2.4 ประตู และวงกบประตู  
                       1) วสัดุที่ใชท้  าประตูและวงกบประตู ควรมีพื้นผิวเรียบไม่เป็นสนิมผกุร่อน 
กนัน ้ า และลา้งท าความสะอาดไดง้่าย 
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                       2) ในกรณีที่ประตูหรือวงกบประตูมีส่วนประกอบของไม ้ควรหุม้ดว้ยวสัดุ
ที่ กนัน ้ าได ้และไม่เป็นสนิม 
                       3) ประตูที่เปิดจากบริเวณผลิตออกสู่ภายนอกอาคาร ควรเป็นชนิดที่ปิด  
ไดเ้อง และปิดไดส้นิท ไม่มีช่องหรือร่องที่ขอบประตู  
                       4) ประตูที่มีการติดตั้งช่องกระจก วสัดุที่ใชเ้ช่ือมต่อขอบกระจกควรปิดได ้
สนิท กนัน ้ า และท าความสะอาดไดง้่าย 

  2.5 บริเวณภายในโรงฆ่าสตัว ์ภายในโรงฆ่าสตัว ์ควรมีส่วนประกอบดงัน้ี 
  2.5.1 บริเวณที่ฆ่าสตัวแ์ละเอาเลือดออก 

1) บริเวณที่ท  าการฆ่าสตัวต์อ้งด าเนินการใหถู้กสุขลกัษณะ และตอ้งแยก 
ออกจากบริเวณที่ฆ่าสตัวต์ามแต่ละชนิดของสตัว ์

2) บริเวณที่ท  าการฆ่าสตัวต์อ้งแยกทางเดินระหว่างพนกังานและสตัวท์ี ่
จะเขา้ฆ่า 

3) บริเวณที่ท  าใหส้ตัวส์ลบตอ้งมีขนาดพื้นที่ที่เหมาะสมกบัการใช ้ 
เคร่ืองมือที่ใชท้  าใหส้ตัวส์ลบดว้ยวิธีปืนยงิสัตวใ์หส้ตัวส์ลบ หรือใชก้ระแสไฟฟ้า หรือแก๊ส 

4) ตอ้งมีแคร่หรือรอกยกสตัวท์ี่สลบแลว้เพือ่ท  าการแทงคอเพือ่เอา  
เลือดออก 

5) รอกยกสตัว ์เม่ือยกแลว้ส่วนล่างสุดของซากควรอยูสู่งจากพื้น  
ไม่นอ้ยกวา่ 30 เซนติเมตร 

6) แคร่หรือโตะ๊ควรท ามาจากวสัดุที่แขง็แรง ทนทาน ลา้งท าความสะอาด 
ไดง่้าย และสูงจากพื้นไม่นอ้ยกวา่ 30 เซนติเมตร 

7) มีดและอุปกรณ์ที่ใชใ้นการฆ่าและกระบวนการผลิตตอ้งลา้งท าความ 
สะอาดและฆ่าเช้ือก่อนน ามาใชง้าน  

8) จดัใหมี้ก๊อกน ้ าลา้งมือส าหรับพนกังาน ชนิดไม่ใชมื้อหรือส่วนของ 
แขนเปิด – ปิดอยา่งเพยีงพอ 

9) จดัใหมี้น ้ าร้อนอุณหภูมิไม่นอ้ยกวา่ 82 องศาเซลเซียสส าหรับการลา้ง 
มีดและมีน ้ าสะอาดส าหรับลา้งผา้กนัเป้ือนในขณะปฏิบติังาน 

10) ในกรณีที่มีการรองเลือดเพือ่น าไปบริโภค ตอ้งจดัใหมี้ภาชนะรอง 
เลือดที่สะอาดและด าเนินการใหถู้กสุขลกัษณะ 

11) ตอ้งมีทอ่ระบายเลือด และการจดัเก็บที่เหมาะสม 
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  2.5.2 บริเวณลวกหนงั และขดูขน 
  1) บ่อลวกหนงัตอ้งสะอาดและสามารถควบคุมปริมาตรน ้ า และอุณหภูมิได ้
  2) น ้ าลน้จากบ่อลวกหนงัตอ้งมีทอ่น ้ าทิ้งต่อลงสู่ท่อระบายโดยตรง  
  3) มีระบบระบายไอน ้ าร้อนจากบ่อลวกหนงัออกไปภายนอกอาคาร อยา่ง

มีประสิทธิภาพ 
  4) จดัใหมี้แคร่หรือโตะ๊ส าหรับการขดูขน 
  5) มีดและอุปกรณ์ที่ใชใ้นกระบวนการผลิตตอ้งลา้งท าความสะอาด และ 

ฆ่าเช้ือก่อนน ามาใชง้าน 
  6) จดัใหมี้หอ้งหรือสถานที่ในการเก็บรวบรวมขน เขา ขอ้ขา กีบ หนงั

สตัว ์และส่วนของไขมนัสตัวท์ี่ไม่เหมาะต่อการบริโภค  
  7) จดัใหมี้น ้ าสะอาดส าหรับการลา้งซากและมีทอ่ระบายไปสู่ระบบบ าบดั 

น ้ าเสีย  
  2.5.3 บริเวณเอาเคร่ืองในออก บริเวณเอาเคร่ืองในออกควรมีส่วนประกอบ

ดงัต่อไปน้ี 
  1) จดัใหมี้ก๊อกน ้ าลา้งมือส าหรับพนกังานชนิดไม่ใชมื้อหรือส่วนของแขน

เปิด - ปิด อยา่งเพยีงพอ  
  2) จดัใหมี้น ้ าร้อนอุณหภูมิไม่นอ้ยกวา่ 82 องศาเซลเซียส ส าหรับการลา้ง

มีด และมีน ้าสะอาดส าหรับลา้งผา้กนัเป้ือนในขณะปฏิบติังาน 
  3) จดัใหมี้ถาดหรืออุปกรณ์ส าหรับแขวนหวัสตัว ์และซากสตัว ์รวมถึงใส่ 

เคร่ืองในของสตัวต์วัเดียวกนั 
  4) มีดและอุปกรณ์ที่ใชใ้นกระบวนการผลิตตอ้งลา้งท าความสะอาด และ 

ฆ่าเช้ือก่อนน ามาใชง้าน  
  5) จดัใหมี้รางหรือระบบส่งเคร่ืองในที่แยกระหวา่งเคร่ืองในแดงและ 

เคร่ืองในขาว  
  6) ในกรณีที่ใชโ้ตะ๊ส าหรับตรวจเคร่ืองใน ควรติดตั้งท่อน ้ าทิ้งซ่ึงต่อออก 

ไปสู่ระบบบ าบดัน ้ าเสีย 
  7) จดัใหมี้ราวแขวนซากโดยส่วนล่างสุดของซากตอ้งอยูสู่งจากพื้นไม่ 

นอ้ยกวา่ 30 เซนติเมตร 
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  8) บริเวณเอาเคร่ืองในออกตอ้งกั้นแยกจากบริเวณแช่เยน็ซากดว้ย ผนงัที่มี
ความสูงจากพื้นถึงเพดานไม่นอ้ยกวา่ 3 เมตร มีประตูเขา้- ออกส าหรับพนกังาน และมีช่องเปิดให้
ผา่นเฉพาะซากสตัวเ์ท่านั้น 

  9) จดัใหมี้สถานที่เก็บหรือถงัที่มีกุญแจปิดล็อคส าหรับเก็บซาก และ  
ของเสียจากกระบวนการผลิตซ่ึงไม่เหมาะต่อการบริโภค 

  10) จดัใหมี้ถงัหรือหอ้งส าหรับแช่เคร่ืองในส่วนที่บริโภคไดซ่ึ้งตอ้งมี
อุณหภูมิของเคร่ืองในวดัไดไ้ม่เกิน 7 องศาเซลเซียสตลอดเวลา 

  11) จดัใหมี้น ้ าฉีดลา้งท าความสะอาดซากก่อนน าไปเขา้หอ้งเก็บซาก หรือ
หอ้งแช่เยน็ซาก ซ่ึงน ้ าที่ใชต้อ้งสะอาด มีปริมาณและแรงดนัที่เหมาะสม 

  2.5.4 หอ้งลา้งท าความสะอาดเคร่ืองใน 
  1) จดัใหมี้หอ้งหรือสถานที่ส าหรับลา้งท าความสะอาดเคร่ืองใน  

โดยแบ่งเป็น 2 หอ้ง ไดแ้ก่ หอ้งลา้งเคร่ืองในแดงและหอ้งลา้งเคร่ืองในขาว 
  2) จดัใหมี้ภาชนะและอุปกรณ์ส าหรับการลา้งเคร่ืองในน ้ าทิ้งจากการลา้ง

ตอ้งต่อลงสู่ท่อซ่ึงออกไปสู่ระบบบ าบดัน ้ าเสีย 
  3) ภาชนะที่เก็บกากของเสียตอ้งไม่น าไปบรรจุเน้ือสตัวห์รือเคร่ืองในที่

บริโภคไดแ้ละมีการจดัเก็บที่ถูกสุขลกัษณะ 
  2.5.5 หอ้งตดัแต่งเน้ือและบรรจุ 

  1) ในกรณีที่โรงฆ่าสตัวมี์การตดัแต่งเน้ือและบรรจุหอ้งตดัแต่งเน้ือตอ้งมี
ขนาดเพยีงพอต่อก าลงัการผลิต และตอ้งกั้นแยกจากหอ้งผลิตอ่ืนๆ 

  2) การควบคุมอุณหภูมิหอ้งตดัแต่งเน้ือและบรรจุตอ้งไม่เกิน 12 องศา
เซลเซียสตลอดเวลา  

  3) มีดและอุปกรณ์ที่ใชใ้นกระบวนการผลิตตอ้งลา้งท าความสะอาดและ 
ฆ่าเช้ือก่อนน ามาใชง้าน  

  2.5.6 หอ้งแช่เยน็ 
  1) การออกแบบโครงสร้างของหอ้งแช่เยน็ตอ้งท าจากวสัดุที่มีคุณสมบติั

การเก็บรักษาความเยน็  
  2) พื้นหอ้งควรแขง็แรง ทนต่อการกระทบกระแทกไม่ดูดซบัน ้ าผนงั และ

เพดาน มีพื้นผวิเรียบ ท าความสะอาดและฆ่าเช้ือไดง่้าย 
  3) หอ้งแช่เยน็ตอ้งควบคุมอุณหภูมิซากสตัว ์เน้ือสตัว ์และเคร่ืองในสตัว์

ไดโ้ดยมีอุณหภูมิใจกลางซากระหวา่ง 4 – 10 องศาเซลเซียส 
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  4) เคร่ืองท าความเยน็ควรมีระบบที่ป้องกนัการเกิดหยดน ้ าปนเป้ือน  
ซากสตัวแ์ละเน้ือสตัว ์ 

  5) ภายในหอ้งน้ีควรติดตั้งม่านพลาสติกหรือระบบอ่ืนเพือ่ป้องกนั  
มิใหเ้กิดหยดน ้ าที่ผนงัและเพดานในหอ้งแช่เยน็ 

  6) ประตูหอ้งแช่เยน็ควรมีกลไกที่เปิดประตูไดท้ั้งดา้นในและดา้นนอก  
  7) บริเวณหนา้หอ้งแช่เยน็ควรมีการติดตั้งเทอร์โมมิเตอร์แบบที่อ่านคา่

อุณหภูมิได ้หรือเทอร์โมมิเตอร์แบบที่ใชบ้นัทึกอุณหภูมิไดต้่อเน่ือง  
  8) จดัใหมี้ราวแขวนซากหรือชั้นวางซาก โดยให้ส่วนล่างสุดของซากตอ้ง

อยูสู่งจากพื้นไม่นอ้ยกวา่ 30 เซนติเมตร 
  9) กรณีที่ตอ้งเก็บซากสตัวห์รือเน้ือสตัวใ์นสภาพแช่แขง็จะตอ้งควบคุม

อุณหภูมิดงัน้ี 
                             ก) หอ้งแช่แขง็ (COLD STORAGE ROOM ) มีอุณหภูมิ 
ประมาณ -20 ถึง -25 องศาเซลเซียส 
                             ข) หอ้งท าเยอืกแขง็ (FREEZING ROOM) มีอุณหภูมิประมาณ  
-30 ถึง -45 องศาเซลเซียส 
    2.5.7 บริเวณที่ใชรั้บส่งซากสตัวแ์ละเน้ือสตัว ์

  1) การออกแบบและโครงสร้างบริเวณรับส่งซากสตัวแ์ละเน้ือสตัว ์ควร
ค านึงถึงวธีิการในการรับส่งสินคา้ ความสูงของรถที่ใชบ้รรทุก ขนาดของรถบรรทุก และอุปกรณ์
ต่างๆ ที่ใชใ้นการท างาน และตอ้ง แยกออกจากบริเวณรับสตัวมี์ชีวติ 

  2) หลงัคาตอ้งป้องกนัซากสตัวห์รือเน้ือสตัวจ์ากฝนและแสงแดดได ้
  2.5.8 หอ้งลา้งภาชนะและอุปกรณ์  

  1) จดัใหมี้หอ้งลา้งภาชนะและอุปกรณ์ ทั้งในบริเวณที่สกปรกและบริเวณ 
ที่สะอาด  

  2) จดัใหมี้ชั้นวางภาชนะและอุปกรณ์ที่ลา้งท าความสะอาดแลว้ 
ซ่ึงควรท าจากโลหะที่ไม่เป็นสนิม หรือท าจากวสัดุที่อนุญาตใหใ้ชแ้ละมีความสูงจากพื้นอยา่งนอ้ย 
30 เซนติเมตร 

  3) จดัใหมี้ระบบระบายอากาศจากหอ้งลา้งภาชนะและอุปกรณ์ออกไปสู่
ภายนอกอาคาร 

  4) ระบบระบายน ้ าจากหอ้งลา้งภาชนะและอุปกรณ์ตอ้งไม่ไหลยอ้นเขา้ไป 
สู่บริเวณผลิตและออกไปสู่ระบบบ าบดัน ้ าเสีย 
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    2.5.9 สถานที่เก็บเคร่ืองมือและอุปกรณ์ในการท าความสะอาดจดัใหมี้หอ้ง
หรือสถานที่เก็บเคร่ืองมือและอุปกรณ์ในการท าความสะอาดโดย มีระบบระบายอากาศที่ดี 

  2.5.10 ระบบการระบายอากาศในหอ้งผลิตต่างๆ ตอ้งมีระบบระบายอากาศ 
เพือ่ก าจดักล่ินเหม็น ควนั ไอน ้ าร้อน ความช้ืน และควบคุมอุณหภูมิหอ้ง และตอ้งระวงัมิใหมี้การน า
อากาศจากบริเวณที่มีการปนเป้ือนสู่บริเวณที่สะอาด 

  2.5.11 ระบบแสงสวา่ง 
  1) แสงสวา่งที่ใชใ้นโรงฆ่าสตัว ์โรงพกัสตัวอ์าจจะใชแ้สงสวา่งจาก

ธรรมชาติ หรือจากหลอดไฟ ซ่ึงมีความเขม้แสงไม่นอ้ยกวา่สองร้อยลกัซ์ ทั้งน้ีตอ้งไม่ท าให ้
การมองเห็นสีของเน้ือสตัวเ์ปล่ียนไป  

  2) ติดตั้งฝาครอบหลอดไฟ ซ่ึงวสัดุที่ใชท้  าฝาครอบหลอดไฟ ตอ้งมีความ
คงทนไม่แตกหกัง่าย ไม่ลดความเขม้ของแสง และสามารถถอดลา้งท าความสะอาดได ้

  2.5.12 น ้ าใช ้
  1) น ้ าใชใ้นโรงฆ่าสตัวแ์ละโรงพกัสตัว ์ตอ้งใส สะอาด ไม่มีกล่ิน รส มี

ปริมาณเพยีงพอต่อการใชง้าน มีแรงดนัที่เหมาะสมในการฉีดลา้งท าความสะอาด มีระบบในการ
ป้องกนัการปนเป้ือนจากฝุ่ นละอองและมลภาวะต่างๆ 

  2) น ้ าใชแ้ละน ้ าแขง็ตอ้งมีคุณสมบติัตามมาตรฐานของกระทรวง 
สาธารณสุข  

  2.5.13 ส่ิงอ านวยความสะดวก  
  1) จดัใหมี้หอ้งเปล่ียนเส้ือผา้และอุปกรณ์ประกอบแยกพนกังานชาย-หญิง 

อยา่งเพยีงพอโดยแบ่งเป็นบริเวณที่สกปรกและบริเวณที่สะอาด 
  2) จดัใหมี้หอ้งอาบน ้ าและหอ้งสุขาแยกพนกังานชาย-หญิงอยา่งเพยีงพอ

โดยแบ่งเป็นบริเวณที่สกปรกและบริเวณที่สะอาด 
    2.5.14 อ่างลา้งมือ  

  1) อ่างลา้งมือควรท าจากวสัดุที่แขง็แรง ทนทานและไม่เป็นสนิม มีขนาด
ลึกพอเหมาะที่จะป้องกนัการกระเซ็นของน ้ าขณะลา้งมือ 

  2) อ่างลา้งมือควรเป็นชนิดไม่ใช่มือหรือส่วนของแขนเปิด – ปิด บริเวณ
อ่างลา้งมือควรมีสบู่เหลวและ น ้ ายาฆ่าเช้ือ ท่อน ้ าทิ้งจากอ่างลา้งมือควรต่อลงสู่ท่อระบาย ซ่ึงออก
ไปสู่ระบบบ าบดั น ้ าเสีย 

  3) อ่างลา้งมือตอ้งติดตั้งไวทุ้กหอ้งผลิต และหอ้งสุขา 
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  2.5.15 หอ้งท างานพนกังานตรวจโรคสตัวแ์ละพนกังานเจา้หนา้ที่ตอ้งจดัให้
มีหอ้งท างานส าหรับพนกังานตรวจโรคสตัวแ์ละพนกังานเจา้หนา้ที่ โดยมีอุปกรณ์ส่ิงอ านวยความ
สะดวกที่เพยีงพอต่อการปฏิบติังาน 
  3. เคร่ืองมือ เคร่ืองจกัร และอุปกรณ์  

 3.1 เคร่ืองมือ เคร่ืองจกัร และอุปกรณ์ตอ้งท ามาจากวสัดุที่ไม่เป็นสนิม พื้นผวิ 
เรียบ ไม่มีรอยแยก หรือรอยแตก การบดักรีเช่ือมรอยต่อตอ้งเรียบสนิท สามารถลา้งท าความสะอาด
และฆ่าเช้ือได ้ 

  3.2 เคร่ืองมือ เคร่ืองจกัร และอุปกรณ์บางชนิด ที่ตอ้งใชส้ารหล่อล่ืน ตอ้งมี
โครงสร้างที่ป้องกนัมิใหส้ารหล่อล่ืนต่างๆ หยดหรือปนเป้ือนกบัซากสตัวแ์ละเน้ือสตัว ์

  3.3 วสัดุที่ไม่อนุญาตในการท าเคร่ืองมือ เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ที่สมัผสักบั 
ซากสตัว ์และเน้ือสตัว ์ไดแ้ก่ 

1) แคดเมียม ทองแดง รวมถึงโลหะที่มีส่วนผสมของแคดเมียม ทองแดง  
และตะกัว่ 
               2) การทาสีหรือมีการเคลือบผวิหนา้วสัดุ 
               3) ไม ้
               4) อลูมิเนียม 
               5) เคร่ืองป้ันดินเผา  

  3.4 เคร่ืองมือเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ต่างๆ ไม่ควรยดึติดกบัพื้นผนงัหอ้งผลิต 
โดยตรง ควรมีฐานตั้งเพือ่ใหเ้กิดความมัน่คง ไม่เกิดการสัน่หรือเสียงดงั และมีพื้นที่บริเวณใต้
เคร่ืองมือเคร่ืองจกัร อุปกรณ์ หรือบริเวณดา้นขา้งซ่ึงเพยีงพอต่อการลา้งท าความสะอาด การฆ่าเช้ือ 
และตรวจสอบไดท้ัว่ถึง  
  4. การจดัการและการควบคุมสุขลกัษณะ  

 4.1 ตอ้งท าการก าจดัแมลง นก สตัวป์ระเภทฟันแทะ และสตัวมี์พษิทั้งบริเวณ 
โรงฆ่าสตัว ์และบริเวณโรงพกัสตัวอ์ยา่งสม ่าเสมอ 
   4.2 จดัให้มีสถานที่หรือบริเวณที่มีระบบการจดัเก็บและท าลายขยะมูลฝอย
อยา่งเหมาะสม  

 4.3 ตอ้งจดัใหมี้พนกังานตรวจโรคสตัวแ์ละพนกังานเจา้หนา้ที่ประจ า 
โรงฆ่าสตัว ์และใหมี้การบนัทึกขอ้มูลการตรวจสตัวก์่อนฆ่าและการตรวจซากสตัวห์ลงัฆ่า 

 4.4 ตอ้งมีการตรวจสุขภาพพนกังานเป็นประจ าทุกปี 
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 4.5 จดัใหมี้บริเวณเก็บสารเคมีซ่ึงตั้งอยูห่่างจากบริเวณผลิตและที่เก็บเน้ือสตัว ์ 
โดยมีการจดัแยกชนิดหรือประเภทของสารเคมี และใหมี้ป้ายปิดฉลาก 
  5. ระบบบ าบดัน ้ าเสีย  

 5.1 สถานที่ตั้งของระบบบ าบดัน ้ าเสียในโรงฆ่าสตัวค์วรจะตั้งอยูห่่างจาก 
อาคารผลิต เพือ่ป้องกนักล่ินเหม็นและส่ิงปนเป้ือนต่างๆ ที่ปนเป้ือนซากสตัวห์รือเน้ือสตัว ์
   5.2 ต้องมีระบบบ าบัดน ้ าเสีย เพื่อการปรับปรุงคุณภาพของน ้ าทิ้งให้มี
มาตรฐานน ้ าทิ้ง ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
 

การพัฒนาเอกสาร GMP (Good Manufacturing Practices) และการประยุกต์ระบบ 
HACCP (Hazard Analysis Critical Control Points) ส าหรับโรงฆ่าสุกรขนาดเลก็ 
 
 เอกสาร GMP (Good Manufacturing Practices) 

จากการจดัท ามาตรฐานโรงฆ่าสตัว ์นอกจากโครงสร้างของโรงฆ่าที่ไดม้าตรฐาน 
แล้วส่ิงส าคัญอีกประการหน่ึง คือการปฏิบตัิงานที่ดีในการผลิต หรือ Good Manufacturing 
Practices (GMP) โดยทางโรงฆ่าสัตว ์ตอ้งจดัท าเอกสารขั้นตอนการปฏิบติังาน (Work Procedure) 
ทางดา้น GMP เพื่อเป็นมาตรฐานในการปฏิบตัิงานของพนักงาน เอกสาร GMP น้ีอาจจดัท าใน
รูปแบบของเอกสารตามระบบ ISO โดยอยา่งน้อยควรจดัท าเอกสารเหล่าน้ี จ  านวน 16 เร่ือง โดยมี
เน้ือหารายละเอียดของเอกสารแต่ละเร่ือง ดงัน้ี 

1. เร่ือง การตรวจรับสุกร ควรระบุเก่ียวกบั วธีิการต่อไปน้ี 
1.1 การขนยา้ยและการชัง่น ้ าหนกัสุกร 
1.2 การดูแลสุกรก่อนเขา้โรงช าแหละ 
1.3 การตรวจสุกรจากฟาร์ม 
1.4 บนัทึกสตัวป่์วย 

2. เร่ือง การตรวจสตัวก่์อนการฆ่าและการตรวจซาก ควรระบุเก่ียวกบัวธีิการ 
ต่อไปน้ี 

2.1 การตรวจสตัวก่์อนการฆ่า (Ante-mortem inspection) 
2.2 สตัวท์ี่หา้มฆ่าในโรงฆ่า 
2.3 การตรวจซากภายหลงัการฆ่า (Pat-mortem inspection) 
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3. เร่ือง การควบคุมกระบวนการฆ่า การตดัแต่ง และการจดัเก็บ ควรระบุเก่ียวกบั 
วธีิการต่อไปน้ี 

3.1 การลวกและขดูขน 
3.2 การตดัหวั 
3.3 การผา่ซากและดึงอวยัวะภายในออก 
3.4 การคดัแยกอวยัวะภายใน 
3.5 การเก็บรักษาซาก 
3.6 การตดัแต่งซากสุกร 
3.7 การจดัเก็บเน้ือและช้ินส่วนของสุกรก่อนจ าหน่าย 
3.8 การตรวจสอบคุณภาพสินคา้ก่อนการจดัส่ง 

4. เร่ือง การท าความสะอาด ควรระบุเก่ียวกบั แผนการท าความสะอาด ที่ระบ ุ
ผูรั้บผดิชอบ ความถ่ี วธีิการท าความสะอาด การตรวจสอบ และวธีิการแกไ้ข 

5. เร่ือง การควบคุมสตัวพ์าหะน าเช้ือ ควรระบุเก่ียวกบั วธีิการต่อไปน้ี 
5.1 การด าเนินการก าจดัสตัวพ์าหะโดยผูรั้บจา้งก  าจดั 
5.2 การด าเนินการก าจดัสตัวพ์าหะ โดยพนกังานของโรงงาน 
5.3 วธีิการก าจดัสตัวพ์าหะแต่ละชนิด ไดแ้ก่ นก หนู แมลงต่างๆ 

6. เร่ือง การควบคุมระบบน ้ าใชแ้ละระบบน ้ าเสีย ควรระบุเก่ียวกบั วธีิการต่อไปน้ี 
6.1 ระบบการกรองน ้ าใชแ้ละการท าความสะอาดเคร่ืองกรอง 
6.2 การควบคุมระบบบ าบดัน ้ าเสีย 

7. เร่ือง การควบคุมสุขลกัษณะส่วนบุคคล ควรระบุเก่ียวกบั วธีิการต่อไปน้ี 
7.1 การตรวจสอบสุขลกัษณะส่วนบุคคล 
7.2 กฎ ระเบียบ เก่ียวกบัสุขลกัษณะส่วนบุคคลของพนกังานและผูท้ี่จะ 

เขา้สู่พื้นที่การผลิต 
7.3 ขอ้ปฏิบตัิส าหรับผูเ้ยีย่มชม 

8. เร่ือง การควบคุมแกว้และส่ิงที่แตกไดค้ลา้ยแกว้ ควรระบุเก่ียวกบั วธีิการ 
ต่อไปน้ี 

8.1 นโยบายการควบคุมแกว้หรือส่ิงที่แตกไดค้ลา้ยแกว้ เพือ่ป้องกนัมิใหมี้ 
เศษแกว้ปนเขา้ไปในเน้ือสตัว ์ซ่ึงจะเป็นอนัตรายต่อผูบ้ริโภค 

8.2 การน าอุปกรณ์แกว้เขา้สู่พื้นที่การผลิต 
8.3 การแกไ้ขเม่ือเกิดแกว้แตก 
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9. เร่ือง การรับขอ้ร้องเรียนจากลูกคา้ ควรระบุเก่ียวกบั วธีิการต่อไปน้ี 
9.1 การรับขอ้ร้องเรียนจากลูกคา้ 
9.2 การด าเนินการแกไ้ขขอ้ร้องเรียน 
9.3 การวางแนวทางป้องกนัการเกิดปัญหาซ ้ า 

10. เร่ือง การควบคุมสารเคมีที่ใชใ้นโรงฆ่าและตดัแต่ง เพือ่ป้องกนัการปนเป้ือน 
สารเคมีเหล่านั้นมายงัเน้ือสตัว ์โดยระบุเก่ียวกบั 

10.1 การควบคุมสารเคมีทัว่ไป 
10.2 การควบคุมสารเคมีที่ใชใ้นการท าความสะอาดและการฆ่าเช้ือ 
10.3 การควบคุมสารเคมีในการก าจดัสตัวพ์าหะ 

11. เร่ือง การฝึกอบรม โดยระบุเก่ียวกบั 
11.1 ประวตัิพนกังาน 
11.2 การจดัท าแผนการอบรมประจ าปี 
11.3 การปฐมนิเทศน์และการสอนงาน 
11.4 การอบรมทัว่ไป 
11.5 การบนัทึกประวตัิการอบรม 

12. เร่ือง การบ ารุงรักษาเคร่ืองจกัร โดยระบุเก่ียวกบั 
12.1 การจดัท ารายการเคร่ืองจกัร 
12.2 การจดัท าแผนการบ ารุงรักษาเคร่ืองจกัร 
12.3 การตรวจสอบสภาพเคร่ืองจกัรก่อนการใชง้าน 

13. เร่ือง การตรวจประเมินภายใน โดยระบุเก่ียวกบั 
13.1 การจดัท าแผนการตรวจประเมินภายใน 
13.2 การจดัท ารายการตรวจประเมิน (Audit Checklist) 
13.3 การออกใบค าร้องขอใหแ้กไ้ข 
13.4 การตรวจติดตามการแกไ้ข 

14. เร่ือง การขนส่งเน้ือสตัว ์โดยระบุเก่ียวกบั 
14.1 การตรวจสอบรถขนส่ง 
14.2 การดูแลรถขนส่ง 
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15. เร่ือง การควบคุมบนัทึก โดยระบุเก่ียวกบั 
15.1 การช้ีบ่งรายละเอียดของบนัทึก 
15.2 การเก็บรวบรวมและรักษา 
15.3 การท าลายบนัทึก 

16. เร่ือง การควบคุมเอกสาร โดยระบุเก่ียวกบั 
16.1 การจดัท าเอกสาร โดยระบุเกณฑก์ารก าหนดรหสัเอกสาร รูปแบบ 

ของเอกสาร 
16.2 ผูจ้ดัเตรียมและทบทวนอนุมตัิเอกสาร 
16.3 การขึ้นทะเบียน การแกไ้ขเอกสาร หรือการส าเนาเพิม่เอกสาร 
16.4 การแจกจ่ายเอกสารการใชง้านและการเก็บเอกสาร 
16.5 การควบคุมขอ้มูล 

ภายหลงัการจดัท าเอกสารขั้นตอนการปฏิบติังานดงักล่าว และมีปฏิบตัิตามที่ 
เอกสารก าหนด หลงัจากนั้นทางโรงฆ่าควรจดัท า การตรวจประเมินภายใน (Internal audit) เพื่อ
ประเมินและทวนสอบวิธีการปฏิบตัิงานมาตรฐานในแต่ละเร่ืองว่าเป็นไปตามที่ก  าหนดไวใ้น
เอกสารหรือไม่ และควรจะมีการปรับปรุงและพฒันาอยา่งไร การจดัท า GMP ถือเป็นมาตรการ
ป้องกนัอนัตรายต่างๆ ที่อาจจะเกิดในกระบวนการฆ่าและช าแหละสตัวไ์ดร้ะดบัหน่ึง แต่การจดัการ
ความปลอดภยัของเน้ือสตัวจ์ะมัน่ใจไดม้ากขึ้น ถา้มีการจดัท ามาตรการควบคุมที่เหมาะสม โดยน า
ระบบการวิเคราะห์อนัตรายและการควบคุมจุดวิกฤต (Hazard Analysis Critical Control Points 
หรือ HACCP) มาประยกุตใ์ชต้ั้งแต่ฟาร์ม กระบวนการฆ่า กระบวนการผลิตและการกระจายสินคา้ 
ซ่ึงระบบ HACCP น้ีเป็นระบบป้องกันของการควบคุมเก่ียวกบัความปลอดภยัของอาหาร และ
สามารถประยกุตใ์ชค้วบคุมในทุกจุดหรือทุกพื้นที่ของห่วงโซ่อาหารที่อาจจะมีอนัตรายทั้งจากจุลินทรีย ์
สารปลอมปนทางกายภาพ และสารปนเป้ือนทางเคมี โดยน ากระบวนการผลิตมาประเมินถึง
อนัตรายและความเส่ียงของอันตราย มีการก าหนดวิธีการตรวจติดตามและการทวนสอบ เพื่อ
ควบคุมขั้นตอนส าคญัในกระบวนการผลิตตามอนัตรายที่ระบุไว ้ซ่ึงระบบ HACCP เป็นเคร่ืองมือ
ช่วยของผูผ้ลิตอาหาร ในการระบุประเด็นส าคญัในกระบวนการผลิต และการควบคุมปริมาณ         
จุลินทรียใ์นผลิตภณัฑสุ์ดทา้ยในลกัษณะของการป้องกนัล่วงหนา้ 
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 หลักการ 7 ประการของ HACCP (Hazard Analysis Critical Control Points) 
หลกัการส าคญัของระบบ HACCP ซ่ึงก าหนดโดย Codex Alimentarious  

Commission ตั้งแต่ปี 1993 และโดย The National Advisory Committee on Microbiological 
Criteria for Foods (NACMCF) ตั้งแต่ปี 1992 มีดงัน้ี (ประภาพร, 2546) 

หลกัการท่ี 1: ด าเนินการวิเคราะห์อันตราย โดยการจัดท าขัน้ตอนของกระบวนการ 
ผลิต และระบุอันตรายท่ีส าคัญในแต่ละขัน้ตอน รวมทั้งวิธีการป้องกันของแต่ละอันตราย (Conduct 
a hazard analysis. Prepare a list of steps in the process where significant hazards occur and 
describe the preventive measures.)  

ทีมงาน HACCP จะตอ้งด าเนินการตามหลกัการที่ 1 โดยทีมงานควรประกอบดว้ย  
ผูจ้ดัการฝ่ายผลิต ฝ่ายวศิวกร นกัจุลชีววิทยา ฝ่ายประกนัคุณภาพ จ าเป็นที่ทีมงานจะตอ้งมาจากฝ่าย
ต่างๆ เพือ่ใหส้ามารถวเิคราะห์อนัตรายไดท้ั้งหมด ซ่ึงทีมงานควรมีขอ้มูลที่เก่ียวขอ้งกบัการผลิตจาก
ระดบัปฏิบตัิการหรือระดบัคนงาน ทีมงาน HACCP จะตอ้งจดัท าแผนภูมิการผลิต (process flow 
diagram) ที่ระบุอนัตรายไวท้ั้งหมด 

หลกัการท่ี 2: ก าหนดจุดวิกฤตท่ีต้องควบคุมในกระบวนการผลิต (Identify the 
critical control points; CCPs in the process.) 

ทีมงาน HACCP ตอ้งระบุขั้นตอนในกระบวนการผลิตที่ส าคญัในการก าจดัหรือ 
ลดอนัตรายที่ระบุไวต้ามหลกัการที่ 1 ใหอ้ยูใ่นระดบัที่ปลอดภยั ขั้นตอนนั้นจะถูกก าหนดใหเ้ป็นจุด 
วกิฤตที่ตอ้งควบคุม หรือ critical control point (CCP) โดยการใช ้decision trees ซ่ึงจุด CCP ควรมี 
มาตรการป้องกนัอนัตรายที่สามารถตรวจวดัได ้และสามารถตรวจสอบติดตามไดต้ามหลกัการที่ 3 
และ 4 

หลกัการท่ี 3: ก าหนดค่าวิกฤต(critical limits) เพ่ือใช้ในการป้องกันอันตรายท่ีได้ 
ระบุไว้ในแต่ละจุด CCP (Establish critical limits for preventive measures associated with each 
identified CCP.) 
 

ค่าวกิฤตจะเป็นค่าที่ใชแ้ยกระหวา่งผลิตภณัฑป์ลอดภยัและผลิตภณัฑท์ี่ไม่ 
ปลอดภยัของการควบคุมอนัตราย ณ จุด CCP ค่าวิกฤต ไดแ้ก่ อุณหภูมิ เวลา ค่า pH ความช้ืน หรือ
ค่า aw ความเขม้ขน้ของเกลือ หรือค่าความเป็นกรด เป็นตน้ 
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หลกัการท่ี 4: ก าหนดวิธีการตรวจติดตามการควบคุมอันตราย ณ จุด CCP เพ่ือใช้ 
ในการปรับกระบวนการและรักษาการควบคุมไว้ให้อยู่ภายใต้ค่าวิกฤตท่ีก าหนดในหลกัการท่ี 4 
(Establish CCP monitoring requirements. Establish procedures from the results of monitoring to 
adjust the process and maintain control.) 

ก าหนดความถ่ีของการตรวจติดตาม ณ จุด CCP และระบุผูท้ี่มีหนา้ที่รับผดิชอบใน 
การตรวจติดตาม 

หลกัการท่ี 5: ก าหนดวิธีการแก้ไข เม่ือผลการตรวจติดตาม แสดงให้เห็นว่ามีการ 
เบ่ียงเบนไปจากค่าวิกฤตท่ีก าหนด (Establish corrective actions to be taken when monitoring 
indicates a deviation from an established critical limit.) 

ทีมงาน HACCP ตอ้งก าหนดวธีิการแกไ้ข และผูรั้บผดิชอบ ถา้พบวา่ผลการตรวจ 
ติดตามเบี่ยงเบนไปจากค่าวกิฤตที่ก  าหนด 

หลกัการท่ี 6: ก าหนดวิธีการจัดเกบ็เอกสารของระบบ HACCP อย่างมี 
ประสิทธิภาพ (Establish effective record-keeping procedure that document the HACCP system.) 
มีการจดัเก็บบนัทึกที่เป็นหลกัฐานของกระบวนการผลิตที่ปลอดภยั รวมทั้งบนัทึกการเบี่ยงเบนจาก
ค่าวกิฤต และการแกไ้ข และสามารถตรวจสอบกลบัได ้เม่ือตอ้งการ 

หลกัการท่ี 7: ก าหนดวิธีการทวนสอบว่าระบบ HACCP ได้ด าเนินอย่างถกูต้อง 
และมีประสิทธิภาพ (Establish procedures for verification that the HACCP system is working 
correctly. 

มีการจดัท ามาตรการการทวนสอบ เพือ่ใหม้ัน่ใจวา่แผนงาน HACCP มี 
ประสิทธิภาพ ส าหรับกระบวนการผลิตที่เป็นอยู ่ ซ่ึง The National Advisory Committee on 
Microbiological Criteria for Foods (NACMCF) (1992) ของสหรัฐอเมริกา ไดก้  าหนดขั้นตอนการ
ทวนสอบ ดงัน้ี 

1. ทวนสอบวา่ค่าวกิฤต ณ จุด CCP ยงัถูกตอ้งเหมาะสม 
2. มัน่ใจวา่แผนงาน HACCP ด าเนินการอยา่งมีประสิทธิภาพ 
3. มีการทบทวนความถูกตอ้งของแผนงาน HACCP (revalidation) เป็นระยะๆ 

โดยแยกออกจากการตรวจประเมิน (audit) และการทวนสอบอ่ืนๆ 
4. ใหห้น่วยงานของรัฐมาตรวจสอบระบบ HACCP วา่น ามาประยกุตใ์ชอ้ยา่ง 

ถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพ 
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 เร่ิมตน้ของการทวนสอบแผนงาน HACCP จะตอ้งมีการทวนสอบแผนภูมิของ 
กระบวนการผลิต ก่อน แลว้จึงทวนสอบอนัตรายวา่ยงัคงเป็นไปตามที่ระบุ นอกจากน้ีการทวน 
สอบยงัตอ้งอาศยัการวเิคราะห์ทางจุลินทรีย ์ทางเคมี และทางกายภาพดว้ย  
 การน าระบบ HACCP มาใชใ้นโรงฆ่าสตัวค์่อนขา้งล าบาก เน่ืองจากการฆ่าเป็น 
กระบวนการที่เปิด ท าใหมี้โอกาสที่จะเกิดการปนเป้ือนของซากจากจุลินทรียก่์อโรคได ้ส่ิงส าคญัใน
การลดจ านวนจุลินทรีย ์ คือ การแยกเคร่ืองในและการลา้ง แหล่งการปนเป้ือนที่ส าคญัของเช้ือ 
Campylobacter spp., Salmonella spp. และ Yersinia enterocolitica ในเน้ือสุกรมาจากซาก ซ่ึง
สามารถควบคุมได ้โดยการระมดัระวงัในการแยกเคร่ืองในพวกอวยัวะทางเดินอาหารออกจากซาก 
ส่วนเช้ืออ่ืนๆ ไดแ้ก่ Aeromonas spp., Listeria spp. และ Staphylococcus aureus สามารถปนเป้ือน
มาจากสภาพแวดลอ้มในกระบวนการผลิต ซ่ึงสามารถควบคุมไดโ้ดยการท าความสะอาดและการ
ฆ่าเช้ือที่เหมาะสม ซ่ึงเช้ือเหล่าน้ีจะเป็นจุลินทรียบ์่งช้ี ถึง GMPs ของโรงงาน หรืออาจใชป้ริมาณ
ของเช้ือ E. coli หรือ Coliform ในการบ่งช้ีสุขลกัษณะในการกระบวนการตดัแต่งซาก ในขณะที่ค่า 
ของจ านวนจุลินทรียท์ั้งหมด (Total microbial count) เหมาะจะใช้ในการประเมินอายุการเก็บ
ผลิตภณัฑ ์ในระบบประกนัคุณภาพ  
 แต่อยา่งไรก็ตาม การประยกุตใ์ช้ระบบ HACCP ในประเทศต่างๆ ยงัมีความ 
แตกต่างกนับา้ง โดยทางสหภาพยโุรปยงัไม่ไดมี้การน าระบบ HACCP ไปใชใ้นทุกประเทศ หลาย
ประเทศมีการน าระบบ HACCP ไปประยกุตใ์ชใ้นลักษณะที่เรียกว่า ‘HACCP-like’ โดยไม่รวม
หลกัการ 2 ขอ้สุดทา้ย ทั้งน้ีเพือ่ไม่ใหเ้ป็นภาระของผูป้ระกอบการขนาดกลางและขนาดเล็ก ส าหรับ
ในประเทศแคนาดาไดส่้งเสริมใหมี้การจดัท าระบบ HACCP ส าหรับอาหารทุกชนิด และจดัท าเป็น 
generic HACCP model ประมาณ 38 models ส าหรับประเทศนิวซีแลนด์ก็ไดจ้ดัท า generic HACCP 
models ส าหรับโรงฆ่าสตัวแ์ละโรงงานตดัแต่งพวกแกะและแพะ เน้ือกระป๋อง น ้ าบริโภค 
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กระบวนการบ าบัดน า้เสีย 
 
  กระบวนการบ าบัดน ้าเสีย ประกอบดว้ย การบ าบดัน ้ าเสียทางกายภาพ ทางชีวภาพ 
และทางเคมี  

 1. การบ าบัดน ้าเสียทางกายภาพ เป็นกระบวนการในการดกัส่ิงเจือปนในน ้ าเสียที่มี 
ขนาดใหญ่ และแยกออกจากน ้ าเสีย เช่น กรวด หิน ดิน ทราย ขยะ ตลอดจนไขมนัและน ้ ามนัต่างๆ 
ออกจากน ้ าเสียในขั้นเร่ิมตน้ของกระบวนการ 

 2. การบ าบัดน ้าเสียทางชีวภาพ เป็นกระบวนการที่เกิดจากจุลินทรีย ์ซ่ึงมีอยูใ่น 
ธรรมชาติใชส้ารอินทรียห์รือส่ิงสกปรกที่เจือปนในน ้ าเสียเป็นอาหาร เม่ือเกิดการยอ่ยสลายสาร
อินทร์ก็จะถูกเปล่ียนเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ น ้ า และเซลล์จุลินทรียต์วัใหญ่จ  านวนมากหรือ
ตะกอน สามารถแยกออกจากน ้ าไดท้  าใหป้ริมาณสารอินทรียห์รือความสกปรกในน ้ าลดลงหรือหมด
ไปในกระบวนการบ าบัดโดยชีวภาพ จึงเป็นการควบคุมปริมาณน ้ าเสียให้สัมพนัธ์กับปริมาณ          
จุลินทรียแ์ละเวลาที่ใชใ้นการย่อยสลายที่เหมาะสม จุลินทรียท์ี่ใชอ้าจเป็นชนิดใช้ออกซิเจน (O2) 
หรือไม่ใชอ้อกซิเจน (O2) ก็ได ้ขึ้นอยูก่บัชนิดของระบบบ าบดั 

3.  การบ าบัดน ้าเสียทางเคมี เป็นกระบวนการบ าบดัที่ตอ้งการแยกหรือก าจดั 
สารเคมี หรือส่ิงปนเป้ือนในน ้ าเสียที่บ  าบดัทางกายภาพ หรือชีวภาพไดย้ากหรือไม่ไดเ้ลย เช่น โลหะ
หนกั สารพษิ สภาพความเป็นกรดด่างสูง การฆ่าเช้ือโรค เป็นตน้ การบ าบดัโดยเคมีเป็นการบ าบดั
น ้ าเสียสุดทา้ยเพือ่ใหน้ ้ าใส สะอาด ปราศจากเช้ือโรค สามารถน าน ้ าที่ผ่านการบ าบดัโดยวิธีน้ีไปใช้
ส าหรับบริโภคได ้
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ระบบบ าบัดการจดัการน า้เสีย 
 
 ส าหรับในประเทศไทยมีระบบบ าบดัการจดัการน ้ าเสียที่ด  าเนินการอยู ่3 รูปแบบ ไดแ้ก่ 
ระบบบ่อผึ่ง ระบบบ่อเติมอากาศ และกระบวนการแอกทิเวเต็ดสลดัจ ์(เช่น ระบบคลองวนเวียน 
และอ่ืนๆ)  คู่มือน้ีจะกล่าวถึงระบบบ่อผึ่งเท่านั้นเพือ่เป็นแนวทางการดูแลควบคุมระบบบ าบดัน ้ าเสีย  
 ลักษณะการท างานระบบบ่อผึ่ง  

ระบบบ าบัดน ้าเสียแบบบ่อผึ่ง (Waste Stabilization Ponds) 
  ระบบบ่อผึ่งสามารถเรียกไดห้ลายแบบ เช่น อ่างน ้ าเสีย บ่อน ้ าเสีย บ่อบ าบดัน ้ าเสีย 
บ่อผึ่งน ้ าเสีย บ่อผึ่งของเสีย ฯลฯ แมว้า่ช่ือเรียกจะต่างกนัแต่หมายถึงระบบเดียวกนั สมาคมน ้ า
ระหวา่งประเทศ (IWA) ใชค้  าวา่ ‚Waste Stabilization Pond, WSP‛  เรียกวา่ ระบบบ่อผึ่ง 
  ระบบบ่อผึ่งเป็นบ่อน ้ าต้ืนๆ ขนาดใหญ่ ลักษณะเป็นบ่อดินที่มีการออกแบบเพื่อ
บ าบดัน ้ าเสียด้วยวิธีธรรมชาติเก่ียวขอ้งกบัสาหร่ายและแบคทีเรีย หรือจุลินทรีย ์โดยให้จุลินทรีย์
สามารถยอ่ยสลายสารอินทรียต์่างๆ ในน ้ าเสียดว้ยวธีิการยอ่ยสลายแบบใชอ้อกซิเจนเป็นหลกั โดยมี
แสงแดดและสาหร่ายเป็นปัจจยัที่ส าคญัต่อการเพิ่มปริมาณของออกซิเจนในบ่อ เพื่อให้จุลินทรีย์
สามารถท างานไดอ้ยา่งเตม็ประสิทธิภาพ  ซ่ึงกระบวนการดงักล่าวไม่จ าเป็นตอ้งใชเ้คร่ืองจกัรกลใน
การเพิ่มออกซิเจน อัตราการเกิดปฏิกิริยาต ่า และระยะเวลากักเก็บน ้ ามากกว่าระบบบ าบดัน ้ าเสีย
ระบบแอกทิเวเตด็สลดัจ ์โดยปกติระยะเวลากกัเก็บน ้ าในระบบบ่อผึ่งเป็นระยะเวลา 15 – 30 วนั  
  ระบบบ่อผึ่ง ประกอบดว้ยบ่อหลายประเภท ได้แก่ บ่อแอนแอโรบิค (Anaerobic 
Pond) บ่อแฟคคลัเททีฟ (Facultative Pond) ซ่ึงท าหน้าที่บ  าบดัค่า BOD (Biochemical Oxygen 
Demand) และบ่อบ่ม (Maturation Pond) ท าหนา้ที่ฆ่าเช้ือโรค  

บ่อทั้ง 3 ประเภทน้ีมีการเรียงกนัแบบอนุกรม ตวัอยา่งการจดัเรียงบ่อคือ เร่ิมจาก 
บ่อแอนแอโรบิค ตามดว้ยบ่อแฟคคลัเททีฟ และสุดทา้ยบ่อบ่ม 1 บ่อ หรือมากกว่านั้น ซ่ึงในการ
จดัเรียงไม่จ าเป็นตอ้งมีบ่อแอนแอโรบิคอยู่ด้วยเสมอ เป็นระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบชีวเคมี เสีย
ค่าใช้จ่ายต ่า ดูแลง่าย ไม่เปลืองพลังงานเพราะใช้พลังงานจากแสงแดด เป็นระบบที่ไม่ยุ่งยาก
ซบัซอ้น ค่าก่อสร้างและค่าด าเนินการต ่า แต่ขอ้เสียคือตอ้งใชพ้ื้นที่มาก ตอ้งเสียตน้ทุนมากในการ
จดัหาพื้นที่สูง เหมาะกบัพื้นที่ที่อยูห่่างไกล มีราคาที่ดินไม่แพง  
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ภาพที ่2.14 แสดงการจดัเรียงบ่อและการไหลของระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบบ่อผึ่ง 
 

ที่มา : รวบรวมจากหนงัสือ "ค่าก าหนดการออกแบบระบบบ าบดัน ้ าเสีย", สมาคมวศิวกรรม 
          ส่ิงแวดลอ้มแห่งประเทศไทย 2540 และ "Wastewater Engineering", Metcalf&Eddy 1991  
          คน้คืนวนัที่ 25 พฤษภาคม 2553 จาก  http://www.pcd.go.th/info_serv/water_wt.html 
 
 จากภาพที่ 2.14 แสดงใหเ้ห็นวา่ บ่อผึ่งมีลกัษณะเป็นบ่อดินเปิดอยูก่ลางแดด ถา้มองจาก
ดา้นบนจะเห็นเป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ ถา้มองจากดา้นขา้งจะเห็นเป็นรูปส่ีเหล่ียมคางหมู โดยมีความ
ลาดเอียงจากขอบบ่อถึงกน้บ่อประมาณ 1 ต่อ 3 เพื่อกนัดินขอบบ่อพงัทลายสู่กน้บ่อ น ้ าเสียที่เขา้มา
ในบ่อผึ่งจะถูกกกัไวน้านไม่เท่ากนั ขึ้นอยูก่บัความเขม้ขน้ของสารอินทรียท์ี่มีอยูใ่นน ้ าเสีย  
ระยะเวลาของการเก็บกกัอาจเป็น 1 วนั จนถึง 1 เดือน การก าหนดเวลาเก็บกกัที่แน่นอนจะท าได้
ต่อเม่ือทราบความเขม้ขน้ของสารอินทรียใ์นน ้ าเสียที่เขา้บ่อในแต่ละวนัเสียก่อน ส่วนขนาดของบ่อ
จะใหญ่หรือเล็กมีเพยีงบ่อเดียวหรือหลายบ่อต่อกนัแบบอนุกรมขึ้นอยูก่บัปริมาณน ้ าเสีย 

 บ่อแอนแอโรบิค (Anaerobic Pond) 
บ่อแอนแอโรบิค เป็นระบบที่ใชก้  าจดัสารอินทรียท์ี่มีความเขม้ขน้สูงโดยไม่ 

ตอ้งการออกซิเจน บ่อน้ีมีความลึกประมาณ 2-4 เมตร จะถูกออกแบบให้มีอตัรารับสารอินทรียสู์ง
มาก จนสาหร่ายและการเติมออกซิเจนที่ผวิหนา้ไม่สามารถผลิตและป้อนออกซิเจนไดท้นั ท  าให้เกิด
สภาพไร้ออกซิเจนละลายน ้ าภายในบ่อ จึงเหมาะกบัน ้ าเสียที่มีสารอินทรียแ์ละปริมาณของแข็งสูง 
เน่ืองจากของแขง็จะตกลงสู่กน้บ่อและถูกยอ่ยสลายแบบแอนแอโรบิค น ้ าเสียส่วนที่ผ่านการบ าบดั
จากบ่อน้ีจะระบายต่อไปยงับ่อแฟคคลัเททีฟ (Facultative Pond) เพือ่บ  าบดัต่อไป การท างานของบ่อ
แบบน้ี จะขึ้นอยูก่ ับสมดุลระหว่างแบคทีเรียที่ท  าให้เกิดกรดและแบคทีเรียที่ท  าให้เกิดก๊าซมีเทน 
ดงันั้นอุณหภูมิของบ่อควรมากกวา่ 15 องศาเซลเซียส และค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) มากกวา่ 6  
 
 
 

น ้ าเสีย น ้ าทิ้ง 

Anaerobic Pond 
ลึก 2-4 เมตร 

Facultative Pond 
ลึก 1-1.5 เมตร 

Aerobic Pond  
ลึก 0.2-0.6 เมตร 

ไป 

(Maturation Pond) 
บ่อบ่ม 1-1.5 เมตร 

http://www.pcd.go.th/info_serv/water_wt.html


 

 

36 

 บ่อแฟคคลัเททีฟ (Facultative Pond)  
บ่อแฟคคลัเททีฟ เป็นบ่อที่นิยมใชก้นัมากที่สุด มีความลึกประมาณ 1-1.5 เมตร  

ภายในบ่อมีลักษณะการท างานแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนบนของบ่อเป็นแบบแอโรบิค ได้รับ
ออกซิเจนจากการถ่ายเทอากาศที่บริเวณผวิน ้ าและจากการสงัเคราะห์แสงของสาหร่าย และส่วนล่าง
ของบ่ออยูใ่นสภาพแอนแอโรบิค บ่อแฟคลัเททีฟน้ี โดยปกติแลว้จะรับน ้ าเสียจากที่ผ่านการบ าบดั
ขั้นตน้มาก่อน กระบวนการบ าบดัที่เกิดขึ้นในบ่อแฟคคลัเททีฟ เรียกว่า การท าความสะอาดตวัเอง 
(Self-Purification) สารอินทรียท์ี่อยู่ในน ้ าจะถูกย่อยสลายโดยจุลินทรียป์ระเภทที่ใช้ออกซิเจน 
(Aerobic Bacteria) เพื่อเป็นอาหารและส าหรับการสร้างเซลล์ใหม่และเป็นพลังงาน โดยใช้
ออกซิเจนที่ไดจ้ากการสงัเคราะห์แสงของสาหร่ายที่อยูใ่นบ่อส่วนบน ส าหรับบ่อส่วนล่างจนถึงกน้
บ่อซ่ึงแสงแดดส่องไม่ถึง จะมีปริมาณออกซิเจนต ่า จนเกิดสภาวะไร้ออกซิเจน (Anaerobic 
Condition) และมีจุลินทรียป์ระเภทไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic Bacteria) ท  าหน้าที่ย่อยสลาย
สารอินทรียแ์ละแปรสภาพเป็นก๊าซเช่นเดียวกับบ่อแอนแอโรบิค แต่ก๊าซที่ลอยขึ้ นมาจะถูก
ออกซิไดซ์โดยออกซิเจนที่อยูช่่วงบนของบ่อท าใหไ้ม่เกิดกล่ินเหม็น  

อยา่งไรก็ตาม ถา้หากปริมาณสารอินทรียท์ี่เขา้ระบบสูงเกินไป จนออกซิเจนในน ้ า 
ไม่เพยีงพอ เม่ือถึงเวลากลางคืนสาหร่ายจะหายใจเอาออกซิเจนและปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ออกมา ท าใหค้่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ลดต ่าลง และปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าต  ่าลงจนอาจเกิด
สภาวะขาดออกซิเจน และเกิดปัญหากล่ินเหม็นขึ้นได ้ดงัภาพที่ 2.15 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.15 ลกัษณะบ่อแฟคคลัเททีฟ  (Facultative Pond) 
 
 
 
 
 

 



 

 

37 

 บ่อแอโรบิค (Aerobic Pond)  
บ่อแอโรบิค เป็นบ่อที่มีแบคทีเรียและสาหร่ายแขวนลอยอยู ่เป็นบ่อที่มีความลึก 

ประมาณ 0.2-0.6 เมตร เพือ่ให้ออกซิเจนกระจายทัว่ทั้งบ่อและมีสภาพเป็นแอโรบิคตลอดความลึก 
โดยอาศยัออกซิเจนจากการสังเคราะห์แสงของสาหร่าย และการเติมอากาศที่ผวิหนา้ และยงัสามารถ
ฆ่าเช้ือโรคไดส่้วนหน่ึงโดยอาศยัแสงแดดอีกดว้ย ดงัภาพที่ 2.16 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.16 ลกัษณะบ่อแอโรบิค (Aerobic Pond) 
 บ่อบ่ม (Maturation Pond)  

บ่อบ่ม มีสภาพเป็นแอโรบิคตลอดทั้งบ่อ จึงมีความลึกประมาณ 1-1.5 เมตร และ 
แสงแดดส่องถึงก้นบ่อใชร้องรับน ้ าเสียที่ผ่านการบ าบดัแลว้ เพื่อฟอกน ้ าทิ้งให้มีคุณภาพน ้ าดีขึ้น 
และอาศยัแสงแดดท าลายเช้ือโรคหรือจุลินทรียท์ี่ปนเป้ือนมากบัน ้ าทิ้งก่อนระบายออกสู่ส่ิงแวดลอ้ม 
ดงัภาพที่ 2.17 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.17 ลกัษณะบ่อบม่ (Maturation Pond) 
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ตารางที่ 2.1 แสดงเกณฑก์ารออกแบบระบบบ าบดัน ้ าเสีย 
ตวัอย่างเกณฑ์การออกแบบระบบบ าบัดน า้เสียแบบบ่อปรับเสถียรหรือบ่อผึง่ (Stabilization Pond) 

หน่วยบ าบัด 
เกณฑ์การออกแบบ (Design Criteria) 

พารามเิตอร์ ค่าทีใ่ช้ออกแบบ 
1. บ่อแอนแอโรบิค  ระยะเวลาเก็บกกัน ้ า (Hydraulic 4.5 วนั 
(Anaerobic Pond) Retention Time; HRT)  
 ความลึกของน ้าในบ่อ 2-4 เมตร 
 อตัราภาระ BOD 224-672 กรัม BOD5 /ตรม.-วนั* 
 ประสิทธิภาพการก าจดั BOD ร้อยละ 50 
2. บ่อแฟคคลัเททีฟ  ระยะเวลาเก็บกกัน ้ า (Hydraulic 7-30 วนั 
(Facultative Pond) Retention Time; HRT)  
 ความลึกของน ้าในบ่อ 1-1.5 เมตร 
 อตัราภาระ BOD 34 กรัม BOD5 /ตรม.-วนั* 
 ประสิทธิภาพการก าจดั BOD ร้อยละ 70-90 
3. บ่อแอโรบิค (Aerobic Pond) ระยะเวลาเก็บกกัน ้ า (Hydraulic 4 -6 วนั 
 Retention Time; HRT)  
 ความลึกของน ้าในบ่อ 0.2-0.6 เมตร 
 อตัราภาระ BOD 45 กรัม BOD 5/ตรม.-วนั* 
 ประสิทธิภาพการก าจดั BOD ร้อยละ 80-95 
4. บ่อบ่ม (Maturation Pond) ระยะเวลาเก็บกกัน ้ า (Hydraulic 5-20 วนั 
 Retention Time; HRT)  
 ความลึกของน ้าในบ่อ 1-1.5 เมตร 
 อตัราภาระ BOD 2 กรัม/ตร.ม.-วนั 
 ประสิทธิภาพการก าจดั BOD ร้อยละ 60-80 

 
ที่มา : รวบรวมจากหนงัสือ "ค่าก าหนดการออกแบบระบบบ าบดัน ้ าเสีย", สมาคมวศิวกรรม 
          ส่ิงแวดลอ้มแห่งประเทศไทย 2540 และ "Wastewater Engineering", Metcalf&Eddy 1991  
          คน้คืนวนัที่ 25 พฤษภาคม 2553 จาก  http://www.pcd.go.th/info_serv/water_wt.html 
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ภาพที ่2.18 การเปล่ียนแปลงทางเคมีและชีวเคมีที่เกิดขึ้นในบ่อ 
 

ที่มา : รวบรวมจากหนงัสือ "ค่าก าหนดการออกแบบระบบบ าบดัน ้ าเสีย", สมาคมวศิวกรรม 
          ส่ิงแวดลอ้มแห่งประเทศไทย 2540 และ "Wastewater Engineering", Metcalf&Eddy 1991 
          คน้คืนวนัที่ 25 พฤษภาคม 2553 จาก www.saneengineer.com 
 
ตารางที่ 2.2 แสดงการเปล่ียนแปลงทางเคมีและชีวเคมีที่เกิดขึ้นในบ่อผึ่งชนิด Facultative 
ความลึกจากก้นบ่อ บริเวณที่กล่าวถึง ปฏิกิริยาที่เกิดขึน้ 

1.5 เมตร ส่วนที่มีออกซิเจน สาหร่าย+CO2+H2O (CH2O)x+O2+H2O 
  2(CH2O)+O2CO2+(CH2O)+H2O 

0.30 เมตร ส่วนที่ไม่มีออกซิเจน 3CH3COOH 2CO2+2CH4+2(CH2O)x 
0.05 เมตร ตะกอนทีก่น้บ่อ 3(CH2O)3 CH3COOH+(CH2O)x 

 
ที่มา : รวบรวมจากหนงัสือ "ค่าก าหนดการออกแบบระบบบ าบดัน ้ าเสีย", สมาคมวศิวกรรม 
          ส่ิงแวดลอ้มแห่งประเทศไทย 2540 และ "Wastewater Engineering", Metcalf&Eddy 1991 
          คน้คืนวนัที่ 25 พฤษภาคม 2553 จาก www.saneengineer.com 
 

 

http://www.saneengineer.com/
http://www.saneengineer.com/
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 จากภาพที่ 2.18 แสดงการเปล่ียนแปลงทางเคมีและชีวเคมีที่เกิดขึ้ นในบ่อ และได้
อธิบายดังตารางที่ 2.2 แสดงให้เห็นปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในบ่อผึ่งตามระดบัความลึก ในส่วนผิวน ้ า 
(Aerobic Zone) จะมีแบคทีเรียชนิดที่ตอ้งการออกซิเจนและสาหร่ายอยู่กนัหนาแน่น เพราะมีทั้ง
อาหารออกซิเจน และแสงแดด ส่วนระดบักลางหรือส่วนลึกลงมา (Facultative Zone) จะมีแบคทีเรีย
ที่อยูไ่ดท้ั้งในที่มีและไม่มีออกซิเจน มีสาหร่ายบา้งแต่ไม่หนาแน่นมาก เพราะความเขม้ของแสงแดด
จะลดลง ส่วนที่กน้บ่อ (Anaerobic Zone) เกือบจะไม่มีออกซิเจนละลายอยูเ่ลย ส่วนน้ีจะมีแบคทีเรีย
ที่ไม่ตอ้งการออกซิเจนอยูแ่ละจะท าการยอ่ยสลายสารอินทรียท์ี่ตกลงสู่กน้บ่อดว้ยปฏิกิริยาแบบไร้
ออกซิเจน เกิดเป็นก๊าซมีเทน คาร์บอนไดออกไซด ์และแอมโมเนีย น ้ าเสียที่ผา่นการบ าบดัจากบ่อผึ่ง 
หากแยกสาหร่ายออกแลว้จะไดม้าตรฐานน ้ าทิ้งสามารถปล่อยลงสู่แหล่งน ้ าสาธารณะได ้
 การควบคุมดูแลบ่อผึ่งใหมี้ประสิทธิภาพสูงท างานไดต้ามตอ้งการจะตอ้งควบคุมน ้ าเสีย
ที่เขา้มาในบ่อใหมี้สารอินทรียใ์นรูป BOD ไม่เกิน 10 กรัม BOD ต่อพื้นที่ 1 ตารางเมตรต่อวนั และ
น ้ าเสียจะถูกเก็บไวร้าว 7-10 วนั ความหนาแน่นของสาหร่ายไม่เกิน 150 มิลลิกรัมต่อลิตร จะได้
ประสิทธิภาพของการท างานประมาณ 80-90% หากปริมาณความเขม้ขน้ของสารอินทรียท์ี่ปล่อยเขา้
มาสูงกวา่ที่ก  าหนดไวข้า้งตน้ อาจท าใหบ้่อมีกล่ินเหม็นเกิดขึ้นได ้
 หากตอ้งการใชน้ ้ าทิ้งจากบ่อผึ่งไปเล้ียงปลา จะตอ้งเจือจางให้สาหร่ายน้อยลงดว้ยน ้ า
ปริมาณ 3 เท่าของน ้ าทิ้งก่อนถ่ายลงสู่บ่อเล้ียงปลา วิธีน้ีใช้เล้ียงปลาที่กินพืชเป็นอาหาร โดยให้มี
จ  านวนปลาประมาณ 4-10 ตวัต่อน ้ าหน่ึงลูกบาศก์เมตร และจะได้ปลาที่มีน ้ าหนักมากกว่าคร่ึง
กิโลกรัม ซ่ึงเป็นขนาดที่ตลาดตอ้งการหลงัจากเล้ียงไว ้6-7 เดือน และปลาที่เล้ียงไวจ้ะตอ้งน าไปท า
ใหสุ้กก่อนรับประทาน 
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ตารางที่ 2.3 แสดงขอ้เปรียบเทียบระหวา่งขอ้ดีและขอ้เสียของระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบบ่อผึ่ง 
ข้อดี ข้อเสีย 

1. ค่าใชจ่้ายในการก่อสร้างและดูแลรักษาต ่า 1. ตอ้งใชพ้ื้นที่มาก 
2. ดูแลรักษาง่าย ไม่ตอ้งใชบุ้คลากรที่มีความ 2. ในช่วงฤดูฝน ซ่ึงมีแสงแดดนอ้ย อาจเกิดกล่ิน 
ช านาญมาก เหม็นและประสิทธิภาพการบ าบดัลดลง 
3. ไม่ตอ้งใชเ้คร่ืองจกัรกลประหยดัพลงังาน 3. เป็นแหล่งเพาะพนัธุย์งุหรือหนู หากปล่อยให้ 
4. สามารถปรับเปล่ียนเป็นระบบอ่ืนไดง้่าย หญา้รกตามริมขอบบอ่ 
5. สาหร่ายที่ไดจ้ากบ่อผึ่งมีปริมาณโปรตีนสูง  
สามารถน าไปใชเ้ป็นอาหารสตัวไ์ด ้  
6. น ้ าทิ้งจากบ่อผึ่งสามารถน าไปเล้ียงปลาและ  
รดน ้ าตน้ไมไ้ด ้  
 
ที่มา : การจดัการน ้ าเสีย ศูนยว์ิจยัและฝึกอบรมดา้นส่ิงแวดลอ้ม กรมส่งเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม  
          ปี 2552 

 

การแก้ไขปัญหาทีเ่กดิขึน้ในระบบบ าบัดน า้เสียแบบบ่อผึง่ 
 
 จากตารางที่ 2.3 แสดงขอ้เปรียบเทียบระหว่างขอ้ดีและขอ้เสียของระบบบ าบดัน ้ าเสีย
แบบบ่อผึ่งในการควบคุมดูแลการท างานของระบบบ าบดัน ้ าเสีย บางคร้ังอาจเกิดปัญหาที่ท  าให้
ประสิทธิภาพการบ าบดัลดลงจนมีผลเสียต่อคุณภาพน ้ าทิ้ง และผลเสียต่อดา้นอ่ืนๆ เช่น ค่าใชจ่้ายใน
การบ าบดั เกิดกล่ินเหม็นรบกวน เป็นตน้ ปัญหาต่างๆ ที่เกิดขึ้นในระบบจะมีความถ่ีในการเกิดและ
ความรุนแรงของปัญหาแตกต่างกนัไปขึ้นอยูก่บัความสามารถในการควบคุมปัจจยัการเดินระบบ  
 ปัญหาที่พบในระบบบ่อผึ่ง ไดแ้ก่ การมีสาหร่ายสีเขียวเจริญมากเกินไปในบ่อ (Algal 
Bloom) ซ่ึงจะก่อให้เกิดผลเสียต่อทั้งคุณภาพน ้ าทิ้งและสัตวน์ ้ าในแหล่งรับน ้ าทิ้ง เช่น ท าให้ค่า pH 
SS และ BOD ของน ้ าทิ้งเกินมาตรฐาน และอาจท าให้เกิดปัญหาปลาตายในเวลากลางคืน เน่ืองจาก
การขาดออกซิเจน 
 สาเหตุ เกิดจากน ้ าเสียที่เขา้สู่บ่อมีสดัส่วนของธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัสสูงเกินไป 
และมีแสงแดดส่องถึง รวมทั้งมีระยะเวลาเก็บกกันานเกินไป 
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 การแก้ไข ปัญหาที่เกิดขึ้นอาจลดความรุนแรงหรือแกไ้ขได้โดยลดสัดส่วนของธาตุ
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในน ้ าเสียลง หรืออาจปลูกพืชลอยน ้ า เช่น ผกัตบชวา เพื่อช่วยดูดซับสาร
ดงักล่าวในน ้ า และหากการแกไ้ขดังกล่าวยงัไม่ไดผ้ลตามตอ้งการ อาจติดตั้งระบบกรองสาหร่าย
ออกจากน ้ าทิ้งก่อนปล่อยสู่แหล่งน ้ า หรืออาจน าน ้ าทิ้งกลบัไปใชป้ระโยชน์อ่ืนๆ เช่น รดน ้ าตน้ไม ้
ลา้งพื้น เป็นตน้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.19 แสดงปลูกพชืลอยน ้ าเพือ่ช่วยดูดซบัธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในน ้ าเสีย 
 

ที่มา : ววิฒัน์ สินธุบุญ (2551)    
          http://erdi.or.th/~km/PEDIA%20For%20%20KM/Biogas/Post%20Treatment.html  
          คน้คืนวนัที่ 29 พฤษภาคม 2553 
 
 
 
 
 
 

 

http://erdi.or.th/~km/PEDIA%20For%20%20KM/Biogas/Post%20Treatment.html


บทที่  3 

การบริหารจัดการน า้ใช้ 
 

การจดัการคุณภาพน า้ใช้จากแหล่งน า้ผวิดิน 
 
 ส าหรับการใชน้ ้ าภายในโรงงานฆ่าช าแหละเน้ือสุกรของบริษทั เอส เค  
อินเตอร์ฟู๊ด จ  ากดั ไดน้ าน ้ าผวิดินจากแหล่งน ้ าธรรมชาติ คือ แม่น ้ าปิง ไปใชใ้นกิจกรรมต่างๆ  
ซ่ึงกระบวนการจดัการคุณภาพน ้ าใช ้ดงัแผนภาพที่ 3.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 3.1 แสดงการปรับปรุงคุณภาพน ้ าจากแหล่งน ้ าผวิดิน 
 

ตะกอน  
ถงัเก็บน ้ า 

สูบน ้าจากแหล่งน ้าผวิดิน 

(แม่น ้ าปิง) 

ถงักวนชา้ 

ถงัพกัน ้ า 

ผา่นตะแกรงดกั การผสมเร็ว 

ถงัตกตะกอน 

สารส้ม 

เติม Cl2 เพ่ือฆ่าสาหร่าย Polymer 

ถงักรองอดัแรงดนั 

ก าจดัสารละลาย 

ออกจากน ้าดว้ย 

Resin SAC 

เติม NaOCl  

น ้ าลา้งยอ้น 
ชั้นสารกรอง  

ระบายตะกอนท้ิงไป  

ตะกอน  

ระบบท่อส่งจ่าย 

น ้าภายในโรงงาน 

ก าจดัออกซิเจน 

ดว้ยการเพ่ิม
อุณหภูมิ 

หมอ้ไอน ้า 
กระบวนการผลิต

อาหารสุก 
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 จากแผนภาพที่ 3.1 กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้ าจากแหล่งน ้ าผวิดิน (แม่น ้ าปิง) 
เพือ่ผลิตเป็นน ้ าประปาใชภ้ายในโรงงาน มีขั้นตอนดงัน้ี 
 1. สูบน ้ าจากแหล่งน ้ าผวิดินโดยใชเ้คร่ืองสูบน ้ าใหผ้า่นตะแกรงดกัหยาบและตะแกรง
ละเอียด 
 2. เติมสารละลายสารสม้ในท่อมีการกวนเร็วโดยใช ้Static Mixer ในการเติมสารละลาย
สารสม้ตอ้งมีการท า Jar Test ก่อน เพือ่หาความเขม้ขน้ของสารละลายสารสม้ที่เหมาะสมในการตะกอน 
 3. น ้ าที่ผา่นการกวนเร็วจะไหลเขา้สู่ถงักวนชา้ และถงัตกตะกอนตามล าดบั ซ่ึงในถงั
กวนชา้มีการเติมสารละลายคลอรีนเพือ่ฆ่าสาหร่าย หากตะกอนมีความละเอียดและจมตวัชา้ใหใ้ช้
สารเร่งการตกตะกอนพวก Polymer 
 4. น ้ าใสไหลลน้จากถงัตกตะกอนไหลลน้ไปสู่ถงัพกัน ้ า 
  -  น ้ าที่ผา่นการตกตะกอนตอ้งมีค่าความขุ่นไม่เกิน 10 NTU 
  - ระบายตะกอนน ้าอาทิตยล์ะ 1 คร้ัง 
 5. สูบน ้ าจากถงัพกัน ้ าเขา้สู่ถงักรองอดัแรงดนั (Booster pump) 
  -  ถงักรองอดัแรงดนัเป็นถงักรองแบบแนวตั้งหรือแบบหอสูง (Evaluated Height 
Tank) มีสารกรองเป็นแอนทราไซด ์และแอคติเวตคาร์บอนทรายหยาบและทรายละเอียด 
  -  น ้ าที่ผา่นการกรองแลว้ความขุ่นไม่เกิน 3 NTU 
 6. น ้ าที่ผา่นถงักรองอดัแรงดนัจะถูกสูบขึ้นไปเกบ็ที่ถงัเก็บน ้ า 
 7. เติมสารละลายคลอรีน (NaOCl) 10% เพือ่ฆ่าเช้ือโรค และจ่ายน ้ าเขา้สู่ระบบ 
ท่อจ่ายน ้ า 
  -  ตอ้งมีการทดลองการหาความตอ้งการคลอรีน (Cl2) ของน ้าและใหมี้ค่าคลอรีน
อิสระ (Free Residual Chlorine) ตามเกณฑม์าตรฐานการประปานครหลวง ซ่ึงมีระหวา่ง 0.5-1.0 
ppm การเติมคลอรีนใหเ้ติมในอตัราส่วนที่เหมาะสมตามวธีิปฏิบติังาน 
 8. ตรวจสอบคุณภาพน ้ าประปา 
  ท  าการเก็บตวัอยา่งน ้ าประปาบริเวณที่ Header ก่อนที่จะจ่ายเขา้สู่โรงงาน โดยท า
การตรวจวิเคราะห์หาค่าคลอรีนอิสระ (Free Residual Chlorine) ในน ้ าประปาซ่ึงเป็นจุดที่ใกลท้ี่สุด
ก่อนที่จะจ่ายเขา้สู่โรงงาน ท าการสุ่มตรวจสอบน ้ าใชใ้น Line การผลิต  
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 9. การปรับปรุงคุณภาพน ้ าส าหรับหมอ้ไอน ้ า (Boiler) 
  9.1 สูบน ้ าจากถงัเก็บน ้ าเขา้สู่ระบบก าจดัสารละลายโดยใช ้Resin SAC 
  9.2 หลงัจากนั้นผา่นกระบวนการก าจดัออกซิเจนดว้ยการเพิม่อุณหภูมิ 
  9.3 จ่ายน ้ าเขา้สู่หมอ้ไอน ้ าเพือ่ท  าการผลิตไอน ้ าใชใ้นกระบวนการผลิต 
 น ้ าที่ใชใ้นหมอ้ไอน ้ าตอ้งเป็นน ้ าที่มีความบริสุทธ์ิสูง เพือ่ป้องกนัการเกิดตะกรัน 
(Scale) และการกดักร่อน (Corrosion) ในระบบหมอ้ไอน ้ า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.1 ถงัเก็บน ้ าประปาจากแม่น ้ าปิงแบบหอคอย 
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ตาราง 3.1 แสดงผลการวเิคราะห์คุณลกัษณะของน ้ าจากแหล่งน ้ าผวิดิน 

พารามิเตอร์ หน่วย 
คุณลกัษณะของ
น ้าจากแม่น ้ าปิง 

ค่ามาตรฐาน
คุณภาพน ้าผวิดิน 

ค่ามาตรฐาน
คุณภาพน ้าประปา 

Water Temperature C 27.7 ไม่สูงเกินอุณหภูมิ
ธรรมชาติ 

ไม่สูงเกินอุณหภูมิ
ธรรมชาติ 

pH  7.8 6.5-8.5 6.5-8.5 
BOD  mg/l 0.8 4.0 4.0 
DO mg/l 4.8 2.0 2.0 
ความกระดา้ง (Hardness) mg/l 92.9 10-200 500 
สารแขวนลอย (SS) mg/l 14.29 70 70 
โคลิฟอร์มแบคทีเรีย (TCB) MPN/100 ml 5,650 0 0 
ฟีคลัโคลิฟอร์มแบคทีเรีย 
(FCB) 

MPN/100 ml 2,400 0 0 

 
ที่มา : รายงานผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพแหล่งน ้ าผวิดิน ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคที่ 4  
          ประจ าปี 2553 ภาคผนวก ผลการวเิคราะห์คุณภาพแม่น ้ าปิงจงัหวดัตาก บริเวณสะพานบา้นตาก  
          ต  าบลบา้นตาก อ าเภอบา้นตาก 
 
 จากตาราง 3.1 ผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพแหล่งน ้ าผิวดินของส านักงาน
ส่ิงแวดลอ้มภาคที่ 4 พบวา่ แหล่งน ้ าที่น ามาใชใ้นกระบวนการผลิตและแปรรูปเน้ือสุกรคือ แม่น ้ าปิง 
ซ่ึงเป็นแหล่งน ้ าประเภทที่ 3 คุณภาพน ้ าอยูใ่นเกณฑพ์อใช ้มีค่าไม่เกินค่ามาตรฐานคุณภาพน ้ าผิวดิน
และค่ามาตรฐานคุณภาพน ้ าประปา (ภาคผนวก) 
 

การจดัการคุณภาพน า้ใช้จากแหล่งน า้ใต้ดนิ 
 
 แหล่งน ้ าอีกแหล่งหน่ึงที่ทางโรงงานฆ่าช าแหละเน้ือสุกรของบริษทั เอส เค  
อินเตอร์ฟู๊ด จ  ากดั น ามาใชใ้นกระบวนการผลิตและกิจกรรมภายในโรงงาน คือ แหล่งน ้ าใตดิ้นหรือ
น ้ าบาดาล จึงไดมี้การจดัการคุณภาพน ้ าบาดาล ดงัแผนภาพที่ 3.2 
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แผนภาพที่ 3.2 แสดงการปรับปรุงคุณภาพน ้ าจากแหล่งน ้ าใตดิ้น 
 

 จากแผนภาพที่ 3.2 กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้ าจากแหล่งน ้ าใตดิ้น 
  1. สูบน ้ าจากบ่อบาดาลผา่นเคร่ืองเติมอากาศแบบถาดหลายชั้น เพือ่ใหก้๊าซที่
ละลายปนอยูร่ะเหยไป ส่วนธาตุเหล็ก (Fe) และแมงกานีส (Mn) จะท าปฏิกิริยากบัออกซิเจนเกิด 
การเปล่ียนรูปจากสารละลายกลายเป็นตะกอนของแขง็ 
  2. เติมปูนขาวและโซดาแอซ เพือ่ขจดัความกระดา้งของน ้ า Carbonate Hardness 
และก าจดั Non Carbonate Hardness และก าจดั CO2 

   ผลจากการใชก้ระบวนการลดความกระดา้งแบบเติมสารเคมี 
   -  ค่า TDS ของน ้ าอ่อนลดลงจากน ้าดิบ 
   -  สามารถลด Fe และ Mn ใหน้อ้ยลง 
   -  ลดความขุ่นและสีของน ้ าดิบท าใหน้ ้ ามีสีใสสะอาด 

ก าจดัออกซิเจนดว้ย 
การเพ่ิมอุณหภูมิ 

การรวมตะกอน 

ถงัตกตะกอน 

ถงักรองอดั
แรงดนั 

Re carbonization 

หมอ้ไอน ้า 

กระบวนการ 
ผลิตอาหารสุก 

บ่อน ้าบาดาล 
ถงัเติมอากาศ 

ถาดหลายชั้น 

เพ่ือตกตะกอน 
Fe, Mn 

ถงักวนเร็ว ถงักวนชา้ 

ถงัรวบรวมน ้าท่ีผา่น 

การปรับปรุงคุณภาพ 
ระบบท่อส่งจ่ายน ้ า 

ก  าจดัสารละลายออกจาก
น ้าดว้ย Resin SAC 

ปนูขาว  

โซดาแอช  

NaOCl 
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   -  สามารถฆ่าแบคทีเรียและไวรัสบางประเภทไดจ้ากการที่ปรับค่า pH ใหสู้ง 
หรือการใชค้วามร้อนจากน ้ า 
  3. น ้ าที่ผา่นการกวนเร็วจะไหลเขา้สู่ถงักวนชา้ และถงัตกตะกอนตามล าดบั ท าการ 
Recarbonization เพือ่ลดค่า pH ของน ้ าและป้องกนัการตกตะกอนซ ้ า 
  4. กรองน ้ าเขา้สู่ถงักรองอดัแรงดนั (Booster pump) 
  5. น ้ าที่ผา่นถงักรองอดัแรงดนัจะถูกสูบขึ้นไปเกบ็ที่ถงัเก็บน ้ า 
  6. เติมสารละลายคลอรีน (NaOCl) 10% เพือ่ฆ่าเช้ือโรค และจ่ายน ้ าเขา้สู่ระบบ 
ท่อจ่ายน ้ า 
   -  ตอ้งมีการทดลองการหาความตอ้งการคลอรีนของน ้ าและใหมี้ Cl2 เหลืออยู่
ประมาณ 0.5-1.0 ppm 
  7. การปรับปรุงคุณภาพน ้ าส าหรับหมอ้ไอน ้ า (Boiler) 
   8.1 สูบน ้ าจากถงัเก็บน ้ าเขา้สู่ระบบก าจดัสารละลายโดยใช ้Resin SAC 
   8.2 หลงัจากนั้นผา่นกระบวนการก าจดัออกซิเจนดว้ยการเพิม่อุณหภูมิ 
   8.3 จ่ายน ้ าเขา้สู่หมอ้ไอน ้ าเพือ่ท  าการผลิตไอน ้ าใชใ้นกระบวนการผลิต 
  น ้ าที่ใชใ้นหมอ้ไอน ้ าตอ้งเป็นน ้ าที่มีความบริสุทธ์ิสูง เพือ่ป้องกนัการเกิดตะกรัน 
(Scale) และการกดักร่อน (Corrosion) ในระบบหมอ้ไอน ้ า 
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ตาราง 3.2 ผลการวเิคราะห์คุณลกัษณะของน ้ าบาดาลจากแหล่งน ้ าใตดิ้น 

พารามิเตอร์ หน่วย 
คุณลกัษณะของ 

น ้ าบาดาล 
ค่ามาตรฐาน
น ้ าใตดิ้น 

ค่ามาตรฐานคุณภาพ 
น ้ าประปา 

pH  8.5 7.0-8.5 6.5-9.2 
ความขุ่น (Turbidity) NTU 4.2 5 20 
สี แพลทินมั-

โคบอลต ์
4 5 15 

ความกระดา้งทั้งหมด (Total 
hardness as CaCO3) 

mg/l 100 <300 500 

ความกระดา้งถาวร Noncarbonate 
hardness as CaCO3) 

mg/l 0 <200  250 

เหล็ก (Fe) mg/l 0.3 <0.5 1.0 
แมงกานีส (Mn) mg/l 0.2 <0.3 0.5 
ทองแดง (Cu) mg/l 0.0 <1.0 1.5 
สงักะสี (Zn) mg/l 0.0 <5.0 15.0 
ซลัเฟต (SO4) mg/l 16 <200 250 
คลอไรด ์(Cl) mg/l 12 <250 600 
ฟลูออไรด ์(F) mg/l <0.4 <0.7 1.0 
ไนเตรต (NO3) mg/l <2.2 <45 45 
ปริมาณสารทั้งหมดที่ละลายได ้
(Total dissolved solids) 

mg/l 214 <600 1,200 

 
ที่มา : รายงานผลการทดสอบ กองวเิคราะห์น ้ าบาดาล กรมทรัพยากรน ้ าบาดาล ปี 2546 
 
 จากตารางที่ 3.2 จากการตรวจวดัคุณภาพน ้ าใตดิ้น/น ้ าบาดาล จะท าการวิเคราะห์คร้ัง
แรกที่มีการเจาะบ่อ จากผลการทดลองพบวา่ มีตะกอนเล็กนอ้ยขณะทดสอบคุณภาพน ้ า คุณลกัษณะ
ทางกายภาพและทางเคมี ไดอ้นุโลมใหใ้ชบ้ริโภคได ้หากไดล้ดปริมาณเหล็กและแมงกานีสให้เหลือ
ไม่เกิน 1.0 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั แต่ปัจจุบนัโรงฆ่าสัตวไ์ม่ไดน้ าน ้ าบาดาลมาใชใ้น



 

 

50 

กระบวนการผลิต เน่ืองจากเร่ิมมีตะกอน เกิดสนิม มีกล่ิน คุณภาพน ้ าเร่ิมไม่ดี การดูแลควบคุม
คุณภาพน ้ ามีค่าใชจ่้ายสูง จึงหยดุการใชน้ ้ าบาดาล 
 

การควบคุมดูแลระบบการจดัการน า้ใช้ 
 
 1. น ้ าดิบที่น ามาตกตะกอนมีสาหร่ายปนอยูจ่  านวนมากตอ้งมีการฆ่าสาหร่ายใน 
ถงัตกตะกอน โดยใชส้ารละลายคลอรีน 
  -  การแกไ้ขปัญหาระยะยาว ควรมีการบ าบดัน ้ าก่อนโดยใชร้ะบบบ่อบึงประดิษฐ ์
เพือ่ก าจดัไนโตรเจนและฟอสฟอรัสป้องกนัการเกิด Algae Bloom ก่อนที่จะปล่อยน ้ าลงสู่ล าน ้ า
สาธารณะ 
  -  เพิม่ขั้นตอนการตกตะกอนขั้นตน้ก่อนตกตะกอนตามปกติ 
  -  เพิม่ขั้นตอนการกรองทรายหยาบเพือ่ดกัจบัสาหร่ายหลงัการตกตะกอนตามปกติ 
  -  ท  า Jar Test เพือ่หาสารเคมีและความเขม้ขน้ที่เหมาะสม เม่ือผสมกบัสารสม้แลว้
ใหน้ ้ าใสมากที่สุด 
  -  เลือกวธีิใดนั้นขึ้นอยูก่บัค่าใชจ่้ายต ่าสุดและสะดวกในการท างาน 
 2. แทงคผ์สมสารสม้ 
  สภาพภายในแทงกถู์กกดักร่อนโดยสารสม้ ควรจะมีการสร้างแทงกผ์สมสารสม้
ใหม่ผนงัภายในบุดว้ยวสัดุที่ทนการกดักร่อน เช่น Epoxy Amica เป็นตน้ 
 3. จุดปล่อยน ้ าประปาเขา้โรงงานปกติจะมีเคร่ืองตรวจวดัคลอรีนอตัโนมติั เพือ่
ตรวจสอบวา่คลอรีนไดม้าตรฐานหรือไม่  
 



 
บทที่  4 

การบริหารจัดการน า้เสีย 
  
 

การจดัการน า้เสียภายในโรงงานฆ่าช าแหละเนือ้สุกร 
 

 การใชน้ ้ าภายในโรงงานฆ่าช าแหละเน้ือสุกรมีปริมาณการใช ้45,685 ลบ.ม.ต่อปี หรือ
เฉล่ียประมาณ 3,807 ลบ.ม.ต่อเดือน โดยการสูบน ้ าจากแม่น ้ าปิงเขา้สู่ระบบปรับปรุงคุณภาพน ้ า
ก่อนที่จะเขา้สู่กระบวนการผลิตและสาธารณูปโภคภายในโรงงาน น ้ าทิ้งที่เกิดจากทุกส่วนภายใน
โรงงานจะลงสู่บ่อดกัไขมนัทุกจุดก่อนจะเขา้สู่ระบบบ าบดัน ้ าเสีย น ้ าเสียที่เขา้สู่ระบบบ าบดัน ้ าเสีย
จะมีปริมาณร้อยละ 80 ของปริมาณน ้ าใชท้ั้งหมด หรือประมาณ 3,045.6 ลบ.ม. ส่วนอีกร้อยละ 20 
จะอยูใ่นกระบวนการผลิต และท าการตรวจวเิคราะห์คุณภาพน ้ าตามเกณฑม์าตรฐานก่อน-หลงัเขา้สู่
ระบบบ าบดัน ้ าเสีย น ้ าเสียที่ได้รับการบ าบดัแล้วซ่ึงบ่อสุดทา้ยไวเ้ล้ียงปลา บางส่วนน าไปรดน ้ า
ตน้ไมจ้ะไม่มีการปล่อยลงสู่แหล่งน ้ าสาธารณะหรือแม่น ้ าปิง ดงัแผนภาพที่ 4.1  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แผนภาพที่ 4.1 แสดงระบบการจดัการน ้ าใชข้องโรงงานฆ่าช าแหละเน้ือสุกร 

 

น ้าเสีย 

น ้าท้ิง 

น ้าเสีย 

 
โรงอาหาร 

ห้องสุขา 

-สนามหญา้ 
-รดตน้ไม ้

ระบบน ้าสาธารณูปโภค 

โรงผลิต

น ้าประปา 

บ่อผึ่ง 1 

บ่อดกั

ไขมนั 

บ่อผึ่ง 2 

บ่อเล้ียง

ปลา 

 

ระบบน ้าใน

กระบวนการผลิต 

ระบบ

ปรับปรุง

คุณภาพ

น ้า 

กระบวนการ

แปรรูปอาหาร 

บ่อดกั

ไขมนั 

บ่อดกั

ไขมนั 

น ้าเสีย น ้าท้ิง 

น ้าท้ิง 
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กระบวนการบ าบัดน า้เสีย (Wastewater Treatment) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 4.2 แสดงกระบวนการบ าบดัน ้ าเสีย 
  

 จากแผนภาพที่ 4.2 แสดงขั้นตอนการบ าบดัน ้าเสียมีดงัน้ี 
  1. น ้ าเสียจากกระบวนการผลิตไหลสู่รางคอนกรีตรับน ้ าเสียรวม ผา่นตะแกรง
หยาบ (Coarse Screening) ซ่ึงท าหนา้ที่กรองขนสุกรที่ท  าการขดู เศษเลือด  
  2. ผา่นตะแกรงละเอียด (Fine Screening) ท  าหนา้ที่กรองขนสุกรอยา่งละเอียด 
  3. บ่อดกัไขมนั (Grease Trap) ท าหนา้ที่แยกไขมนัหรือของแขง็แขวนลอยในน ้ า
ออกจากน ้ าเสีย โดยใหล้อยขึ้นตามธรรมชาติจะท าใหเ้กิดฝ้าไขมนั (Scum)  
  4. บ่อแอนแอโรบิกหรือบ่อเหม็น (Anaerobic Pond) ใชก้  าจดัสารอินทรียท์ี่มีความ
เขม้ขน้สูง ถูกออกแบบใหมี้อตัรารับสารอินทรียป์ริมาณมาก  สภาพภายในบ่อจึงไม่มีออกซิเจน
เหลืออยู ่สารอินทรียแ์ละของแขง็ในน ้ าเสียจะถูกยอ่ยสลายแบบไม่ใชอ้อกซิเจนภายในบ่อ จะเกิดฝ้า
สีด าเป็นแผน่หนาทัว่ทั้งบ่อ มีกล่ินเหม็นเน่ืองจากการยอ่ยสลายของสารอินทรียก์ลายเป็นก๊าซต่างๆ 

น ้าเสียจาก 
กระบวนการแปรรูป 

รางคอนกรีตรับน ้าเสียรวม 
ตะแกรงหยาบ 
(Coarse Screen) 

ตะแกรงละเอียด 
(Fine Screen) 

บ่อดกัไขมนั 
(Grease Trap) 

บ่อบ าบดัแบบไร้อากาศ 
(Anaerobic Pond) บ่อ 1 

บ่อบ าบดัแบบไร้อากาศ 
(Facultative Pond) บ่อ 2 

บ่อบ าบดัแบบใชอ้ากาศ 
(Aerobic Pond) บ่อ 3 

น าไปใชป้ระโยชน์โดยไม่ได ้
ปล่อยสู่ล  าน ้ าสาธารณะ 
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เช่น Methane, Hydrogensulfide, Carbondioxide เป็นตน้ ซ่ึงไดก้๊าซมีเทนที่จะน าไปใชป้ระโยชน์ใน
แง่เช้ือเพลิงของ Boiler ได ้(แต่จะตอ้งมีการควบคุมก๊าซ CO2 และ H2S หรือก๊าซไข่เน่า ใหดี้) 
ประสิทธิภาพในการลดความสกปรกในรูป BOD ลดได ้50-60%  
  5. บ่อไร้อากาศหรือบ่อไม่ใชอ้อกซิเจน (Facultative Pond) บ่อ 2 ส่วนบนของบ่อ
จะอยูใ่นสภาพใชอ้อกซิเจน (Aerobic Pond) เป็นการท างานร่วมกนัของแบคทีเรียและสาหร่าย มี
แบคทีเรียแบบไม่ใชอ้อกซิเจนอาศยัอยู ่เวลากลางวนัแสงแดดส่งผ่านผิวน ้ าสาหร่ายจะสังเคราะห์
แสงและคายก๊าซออกซิเจนออกมา แบคทีเรียที่ใช้ออกซิเจนจะใช้ออกซิเจนในการย่อยสลาย
สารอินทรีย์ที่อยู่ในน ้ าได้ก๊าซคา ร์บอนไดออกไซด์และแอมโมเนีย  สาหร่ายจะน าก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดไ์ปใชใ้นกระบวนการสงัเคราะห์แสงต่อไป บริเวณกน้บ่อแสงแดดส่องไม่ถึงจะ
อยูใ่นสภาวะไร้ออกซิเจน เวลากลางคืนอากาศเยน็ผิวน ้ าจะเยน็ลง ขณะเดียวกนัน ้ าในบริเวณกน้บ่อ
จะมีอุณหภูมิสูงกว่า จึงท าให้เกิดการหมุนวนของน ้ าภายในบ่อ ออกซิเจนที่อยูด่้านล่างจะขึ้นมา
ด้านบน ท าให้เกิดการแลกเปล่ียนออกซิเจนที่ผิวน ้ า และท าให้แบคทีเรียมีออกซิเจนใช้ใน
กระบวนการยอ่ยสลายอินทรีย ์ 
  6. บ่อแบบใชอ้อกซิเจน (Aerobic Pond) หรือบ่อบ่ม (Maturation Pond) บ่อ 3 
สภาพภายในบ่อเป็นแอโรบิกทั้งหมด เป็นบ่อต้ืน มีออกซิเจนทัว่ทั้งบ่อตลอดความลึก ไดรั้บ
ออกซิเจนจากการสงัเคราะห์แสงของสาหร่ายและการเติมอากาศที่ผวิหนา้หรือจากการพดัพาของลม  
ซ่ึงบ่อน้ีสามารถเล้ียงปลาไวใ้นบ่อเพือ่ช่วยในการก าจดัสาหร่าย เช่น ปลานิล ประสิทธิภาพในการ
บ าบดั 80-90% 
  7. น ้ าเสียที่ผา่นการบ าบดัไม่ปล่อยสู่บ่อสาธารณะ น าไปเล้ียงปลาดุก รดน ้ าตน้ไม้
และสวนหยอ่มหรือสนามหญา้ 

 ขั้นตอนการเก็บตัวอย่างน ้า 
  1. ภาชนะส าหรับเก็บตวัอยา่ง ควรใชข้วดแกว้ปากกวา้งลา้งใหส้ะอาด หรือขวด
พลาสติกที่มีคุณภาพดี ไม่ท าปฏกิิริยากบักรดหรือด่าง ควรปราศจากการปนเป้ือนหรือมีปฏิกิริยากบั
สารหรือพารามิเตอร์ที่ตอ้งการจะวเิคราะห์ การเก็บน ้ าเสียไม่ควรเก็บจนเตม็ขวด ขวดเก็บน ้ าเสีย
จะตอ้งมีฉลากติดไว ้บนฉลากจะบอกรายละเอียดถึงแหล่งน ้ าเสีย วิธีเก็บ วิธีรักษา เก็บ ณ จุดใด เวลา
เท่าไร ใครเป็นผูเ้ก็บ พร้อมทั้งวนัที่ที่เก็บ  

2. การเก็บตวัอยา่งน ้ าเสียเพือ่น ามาวเิคราะห์หาคุณสมบติัของน ้ าทิ้ง โดยวธีิการเก็บ 
ตวัอยา่งแบบจว้ง (Grab Sampling) โดยเก็บน ้ าทิ้งจากบ่อแรกก่อนเขา้ระบบบ าบดัน ้ าเสีย  
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  ค่าที่ท าการตรวจวิเคราะห์ 
   1. pH คือ ค่าความเป็นกรด-ด่าง 
    ค่าความเป็นกรด-ด่าง มีความส าคญัต่อการด ารงชีวติของสตัวน์ ้ า เน่ืองจาก
ส่ิงมีชีวติสามารถปรับสภาพตวัเองใหด้ ารงชีวติอยูใ่นน ้ าไดใ้นช่วงที่มีค่าความเป็นกรด-ด่างจ ากดั 
การวดัค่าความเป็นกรด-ด่างโดยเคร่ือง pH Meter  
   2. BOD (Biochemical Oxygen Demand) คือ ค่าความตอ้งการออกซิเจนที่ 
จุลชีพใชใ้นการยอ่ยสารอินทรียใ์นน ้ า  
    การวดัค่า BOD แสดงถึงความตอ้งการปริมาณของออกซิเจนของน ้ าที่ใช้
กระบวนการทางชีวเคมี โดยใชแ้บคทีเรียในการยอ่ยสลายอินทรียส์ารในน ้ าทิ้ง ตามมาตรฐานจะ 
ท าการวดัค่า BOD ในเวลา 5 วนั ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ค่าที่ไดใ้ชใ้นการก าหนดขนาดและ
ระดบัของระบบบ าบดัน ้ าเสีย เพือ่ตรวจสอบประสิทธิภาพของกระบวนการบ าบดัน ้ าเสีย และ
ควบคุมความสกปรกของแหล่งน ้ าใหมี้ระดบัออกซิเจนในน ้ าตามมาตรฐาน  
   3. COD (Chemical Oxygen Demand) คือ ค่าความตอ้งการออกซิเจนเพือ่ใช้
ในการออกซิไดซ์ สารอินทรียใ์หก้ลายเป็นคาร์บอนไดออกไซด ์และน ้า 
    การวดัค่า COD แสดงถึงความตอ้งการปริมาณออกซิเจนของน ้ า โดยใช้
สารเคมีที่เป็นตวัออกซิไดซ์อยา่งแรง จะตอ้งวเิคราะห์ในหอ้งปฏิบติัการ 
   4. สารแขวนลอย (Suspended Solid, SS) 
    สารแขวนลอย (Suspended Solid, SS) หมายถึง สารที่มีขนาดอนุภาคใหญ่
กวา่ 0.45 ไมครอน สารแขวนลอยในน ้ าเสียมีองคป์ระกอบส่วนใหญ่เป็นสารอินทรีย ์ซ่ึงจะมี
ผลกระทบต่อคุณภาพน ้าในแหล่งน ้ า ส่วนปริมาณสารแขวนลอยในน ้ าทิ้งจากระบบบ าบดัน ้ าเสีย
ทางชีวภาพจะประกอบดว้ยจุลชีพ ไดแ้ก่ แบคทีเรีย สาหร่าย 
   5. สี (Colour)   

สีของน ้ าจะบ่งช้ีสาเหตุที่ท  าให้เกิดสี หรือบอกถึงส่ิงที่ละลายอยูใ่นน ้ าได ้ 
การประเมินสีอาจท าไดโ้ดยการเปรียบเทียบสีกบัสีมาตรฐาน หรือการใชค้วามรู้สึกของผูส้ ารวจ แต่
ควรเป็นความเห็นที่มาจากหลาย ๆ คน 
   6. สารที่ละลายไดท้ั้งหมด (Dissolved Solid Dried) 
    สารที่ละลายไดท้ั้งหมด หมายถึง ปริมาณแร่ธาตุต่างๆ ที่เป็นสารอินทรีย์
หรือสารอนินทรีย ์ที่มีขนาดอนุภาคเล็กกวา่ 0.45 ไมครอน 
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   7. กล่ิน  
    กล่ินของน ้ าจะบ่งบอกถึงความสามารถการบ าบดัน ้ าเสียของระบบดี 
หรือไม่ หากมีกล่ินเหม็นก๊าซไข่เน่าหรือก๊าซมีเทน แสดงวา่กระบวนการบ าบดัของระบบมีปัญหา 
ท าใหคุ้ณภาพน ้ าไม่ดี 
   8. อุณหภูมิ 
 
ตาราง 4.1 ผลการวเิคราะห์คุณภาพน ้ าทิ้ง 

พารามิเตอร์ หน่วย ผลการวิเคราะห์ 
ค่ามาตรฐาน 

น ้ าเสีย น ้ าท้ิง 
ค่า pH ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส - 7.1 7.3 5.5-9.0 
ค่า pH ท่ีอุณหภูมิ 30.6 องศาเซลเซียส - 7.0 - 5.5-9.0 
ค่า pH ท่ีอุณหภูมิ 30.1 องศาเซลเซียส - - 7.2 5.5-9.0 
สี - แดงขุ่น ตะกอน

สีแดง 
เขียวขุ่น 

ตะกอนสีเขียว 
ไม่เป็นท่ีพึง
รังเกียจ 

กล่ิน - มีกล่ิน ไม่มีกล่ิน ไม่เป็นท่ีพึง
รังเกียจ 

อุณหภูมิ องศา 
เซียลเซียส 

30.6 30.1 <40 C 

BOD  mg/l 890 96.4 <20 
COD  mg/l 1,241 108 <120 
สารแขวนลอย  mg/l 409 61.7 <50 
สารท่ีละลายไดท้ั้งหมด  mg/l 756 364 <3,000 

 
ที่มา : ใบรายงานผลการวเิคราะห์คุณภาพน ้ า บริษทั เอส เค อินเตอร์ ฟู๊ด จ  ากดั ปี 2552 
 
 จากตารางที่ 4.1 ผลการวเิคราะห์คุณภาพน ้ าพบว่า ค่าพารามิเตอร์ส่วนใหญ่มีค่า 
ไม่เกินมาตรฐาน ยกเวน้ BOD ที่มีค่า 96.4 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงมีค่าเกินมาตรฐานคุณภาพน ้ าทิ้งจาก
โรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม สาเหตุเน่ืองมาจากการยอ่ยสลายสารอินทรียโ์ดย    
จุลินทรียท์ี่ใชอ้อกซิเจนละลายน ้ าลดลง จึงท าใหมี้สาหร่ายเกิดขึ้น 
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การควบคุมระบบบ าบัดน า้เสีย 
 
 บ่อ Anaerobic Ponds 
  การตรวจสอบคุณภาพ 
   1. ท  าการวเิคราะห์ค่าพารามิเตอร์ของน ้ าเสียก่อนเขา้ระบบและออกระบบ 
ไดแ้ก่ pH, COD, BOD และ SS เพือ่ตรวจสอบคุณภาพของระบบ 
   2. สีของน ้ าควรเป็นสีด า 
   3. ควรมีฟองผดุขึ้นทัว่บ่อแต่ไม่ควรมีกล่ินเหม็นเปร้ียว 
   4. ค่า pH ควรใหอ้ยูร่ะหวา่ง 6.5-7.5 
  วิธีการควบคุม  
   1. เติมปูนขาวและโซดาไฟหรือสารละลายด่างไบคาร์บอเนต เพือ่ป้องกนั
ไม่ใหเ้กิดผลิตกรดอินทรียข์องสารอินทรียเ์พือ่ป้องกนัไม่ใหเ้กิดกล่ินเหม็นเปร้ียวของสารอินทรีย ์
   2. ปรับค่า pH ใหสู้งขึ้นเพือ่ท  าให้ซลัเฟอร์เปล่ียนไปอยูใ่นรูปของตะกอน
ซลัไฟด ์
   3. ปรับค่า pH ไม่ใหสู้งเกินไปดว้ยการเติมกรดเพื่อลดความรุนแรงของกล่ิน
แอมโมเนีย 
   4. ค่า pH ควรใหอ้ยูร่ะหวา่ง 6.5-7.5 
  การบ ารุงรักษา 
   1. การดูแลรักษาตวับ่อใหอ้ยูใ่นสภาพเรียบร้อยและแขง็แรง 
   2. ซ่อมแซมขอบบ่อ ป้องกนัการพงั 
   3. ขดุลอกบ่อทุก 3-5 ปี 
 บ่อ Facultative Ponds 
  การตรวจสอบคุณภาพ 
   1. ท  าการวเิคราะห์ค่าพารามิเตอร์ของน ้ าเสียก่อนเขา้ระบบและออกระบบ 
ไดแ้ก่ pH, COD, BOD, SS และ TKN เพือ่ตรวจสอบคุณภาพของระบบ 
   2. ปกติน ้ าในบ่อจะมีสีเขียว ถา้เป็นสีน ้ าตาลหรือสีชมพ ูแสดงวา่บ่อรับน ้ าเสีย
เขา้มาในอตัราที่มากเกินไป ผูดู้แลระบบควรพจิารณาขยายบ่อเพือ่รองรับการรับน ้ าเสียที่เขา้มา 
   3. ค่า pH ควรใหอ้ยูร่ะหวา่ง 6.5-7.5 
   4. บ่อไม่ควรมีกล่ินเหม็น 
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  การบ ารุงรักษา  
   1. การดูแลรักษาบ่อใหอ้ยูใ่นสภาพเรียบร้อยและแขง็แรง 
   2. ซ่อมแซมขอบบ่อ ปลูกหญา้ป้องกนัการพงั 
   3. ชอ้นฝ้าที่ลอยอยูบ่นผวิหนา้บ่อเป็นประจ า 
 บ่อ Aerobic & Maturization Ponds 
  การตรวจสอบคุณภาพ 
   ท  าการวเิคราะห์ค่าพารามิเตอร์ของน ้ าเสียก่อนเขา้ระบบและออกระบบ ไดแ้ก่ 
pH, COD, BOD และ SS เพือ่ตรวจสอบคุณภาพของระบบ 
  การบ ารุงรักษา  
   1. การดูแลรักษาบ่อใหอ้ยูใ่นสภาพเรียบร้อยและแขง็แรง 
   2. ซ่อมแซมขอบบ่อ ปลูกหญา้ป้องกนัการพงั 
   3. ชอ้นฝ้าที่ลอยอยูบ่นผวิหนา้บ่อเป็นประจ า 
   4. ควบคุมการเจริญเติบโตของพชืน ้ าใหเ้หมาะสม 

 การตรวจสอบระบบบ าบัดน ้าเสีย 
  ระบบบ าบดัน ้ าเสียที่ไดรั้บการก่อสร้างแลว้เสร็จ ไดมี้การเร่ิมเดินระบบผา่นการ
ตรวจสอบขีดความสามารถของหน่วยบ าบดัยอ่ยต่างๆ และผา่นการตรวจสอบประสิทธิภาพของ
ระบบเป็นที่เรียบร้อยแลว้ ตลอดจนมีการควบคุมดูแลระบบเป็นอยา่งดี แต่โครงสร้างของระบบ
บ าบดัน ้ าเสีย ระบบรวบรวมน ้ าเสียและเคร่ืองจกัรอุปกรณ์ในการเดินเคร่ืองของระบบบ าบดัน ้ าเสีย 
เม่ือถูกใชง้านเป็นระยะเวลานานจะเกิดการเส่ือมโทรมและมีประสิทธิภาพลดลง ดงันั้นการ
ควบคุมดูแลและการบ ารุงรักษาที่ถูกตอ้งจะช่วยยดือายกุารท างานของระบบและเคร่ืองจกัรอุปกรณ์
ใหน้านขึ้นได ้ 
  การบ ารุงรักษา 

 1. ตรวจสอบความพร้อมการใชง้านของเคร่ืองจกัร อุปกรณ์และเสน้ท่อต่างๆ  
   2. ก าหนดผูรั้บผดิชอบควบคุมระบบ มีการอบรมใหค้วามรู้ความเขา้ใจหนา้ที่
ที่รับผดิชอบ ปัญหาที่อาจเกิดขึ้น และแนวทางการแกไ้ขปัญหา 
   3. การเร่ิมเดินระบบตอ้งมีการควบคุมใหเ้ป็นไปตามที่ออกแบบไว ้เช่น อตัรา
การไหล ระยะเวลากกัเก็บ เป็นตน้ และมีการจดบนัทึกขอ้มูลต่างๆ เพือ่ตรวจสอบควบคุมใหร้ะบบมี
ประสิทธิภาพในการบ าบดัน ้ าเสีย   
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   4. การบ ารุงรักษาระบบบ าบดัน ้ าเสียจะเป็นผลดีต่อประสิทธิภาพการบ าบดั 
ไม่ใหอุ้ปกรณ์ เคร่ืองจกัร เกิดการช ารุดเสียหายเร็วเกินไป ผูค้วบคุมระบบตอ้งทราบหนา้ที่การท างาน
ของเคร่ืองจกัรอุปกรณ์ต่างๆ  เพือ่จะสามารถบ ารุงรักษาไดอ้ยา่งเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ  เช่น 
   - ตะแกรง มีการตกัเศษขยะออกอยา่งสม ่าเสมอ และมีการฉีดลา้งท าความ
สะอาด 
   - บ่อดกัไขมนั (Grease Trap) ตกัไขมนัออกทิ้งเป็นขยะทัว่ไป ดงัภาพที่ 4.1 
   - รางระบายน ้ าทิ้งและรางระบายน ้ าฝน ควรท าความสะอาดอยา่งสม ่าเสมอ  
ไม่ควรใหมี้เกิดการอุดตนั ดงัภาพที่ 4.2-4.3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.1 แสดงบ่อดกัไขมนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.2 แสดงรางระบายน ้ าฝน    ภาพที่ 4.3 แสดงรางระบายน ้ าทิ้ง 

 

 

 



บทที่  5 

ปัญหา อุปสรรค และข้อเสนอแนะ 
 
 

ปัญหา อปุสรรค 
 
 ปัญหาของระบบบ าบดัน ้ าเสียส าหรับโรงงานฆ่าช าแหละเน้ือสุกร อาจเกิดจากจ านวน
บ่อบ าบดัน ้ าเสียมีนอ้ย รองรับน ้ าเสียในปริมาณมากไม่เพยีงพอ ท าใหเ้กิดมีปัญหาเก่ียวกบั น ้ าเสียที่มี
สารอินทรียสู์ง การบ าบดัน ้ าเสียไม่มีประสิทธิภาพ เกิดภาวะมีออกซิเจนละลายน ้ าไม่เพียงพอ 
สาเหตุอาจมาจากการขาดแคลนปริมาณสาหร่ายหรือพืชน ้ าที่เป็นปัจจยัส าคญัต่อการเพิ่มปริมาณ
ออกซิเจน จากกระบวนการสังเคราะห์แสง รวมทั้งการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน บริเวณ
ส่วนล่างของบ่อ ท าใหเ้กิดก๊าซ มีกล่ินเหม็น เช่น ก๊าซมีเทน ก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด ์เป็นตน้ 
 

ข้อเสนอแนะ 
 
 ระบบการบริหารจัดการภายในโรงงาน 
  1. วางแผนในการด าเนินงานอยา่งเป็นระบบในเร่ืองของการจดัการคุณภาพน ้ าใน
โรงงาน ก าหนดผูรั้บผดิชอบที่ชดัเจน ตรวจสอบคุณภาพน ้ าอยา่งสม ่าเสมอ 
  2. มีการตรวจสอบและปฏิบติัการแกไ้ขเพือ่ใหก้ารด าเนินระบบเป็นไปอยา่งมี
ประสิทธิภาพ 
  3. ควรจดัใหมี้หอ้งปฏิบติัการที่ไดม้าตรฐานในโรงงาน หรือที่ไดรั้บการขึ้น
ทะเบียนจากกรมโรงงาน เพือ่สะดวกต่อการตรวจวดัค่าคุณภาพน ้ าต่างๆ ที่จ  าเป็น 
  4. ด าเนินการฝึกอบรมใหก้บัพนกังานที่ดูแลระบบการจดัการน ้ าในโรงงาน โดยส่ง
ฝึกอบรมกบัหน่วยงานที่เก่ียวขอ้ง เช่น การก าหนดนโยบาย การจดัตั้งทีมงาน การประเมิน วิเคราะห์
ความเป็นไปได้เพื่อจะด าเนินโครงการ เช่นโครงการฝึกอบรมพนักงาน โครงการปรับปรุงรักษา
ความสะอาดของโรงงาน โครงการน าน ้ าที่ผ่านการบ าบดัแลว้กลบัมาใชใ้หม่ โครงการลดปริมาณ
ของเสียหรือน าของเสียและผลพลอยไดม้าใชป้ระโยชน์ เป็นตน้ 
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 ระบบบริหารจัดการด้านเทคโนโลยสีะอาด (Cleaner Technology : CT) 
  1. จดัท าโปรแกรม Pollution Prevention หรือ Waste Minimization ลดปริมาณ 
การใชน้ ้ าที่แหล่งก าเนิด เช่น  
   -  ศึกษาวธีิการใชน้ ้ าอยา่งมีประสิทธิภาพสูงสุดในกระบวนการผลิต 
   -  จดัท าแนวทางการน าน ้ ากลบัมาใชใ้หม่ 
   -  น าน ้ าจากระบบบ าบดัน ้ าเสียมาใชร้ดน ้ าตน้ไม ้ลา้งพื้นภายนอกโรงงาน ลา้ง
พื้นหอ้งน ้ า ลา้งท่อระบายน ้ าเสีย 
  2. ประยกุตใ์ชแ้นวทางเทคโนโลยสีะอาดในการจดัการมลพิษ เพื่อช่วยลดปัญหา
ส่ิงแวดลอ้มที่อาจเกิดขึ้นจากกระบวนการฆ่าช าแหละเน้ือสุกร ช่วยลดการใช ้การสูญเสียทรัพยากร 
ลดตน้ทุนการผลิต ซ่ึงสามารถเพิม่ขีดความสามารถในการแข่งขนัทางการตลาดได ้ดงัแผนภาพที่ 5.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 5.1 รูปแผนผงัแสดงการน าเทคโนโลยสีะอาดมาประยกุต ์

- การลดที่แหล่งก าเนิด 
Source Reduction 

- การใชห้มุนเวยีน/การใชซ้ ้ า 
Recycling/Reuse 

- การบ าบดั 
Treatment 

- การทิ้ง/ก าจดั 
Disposal 

-ของเสีย น ้ าเสีย และมลพษิไดรั้บ 
การป้องกนัและลดที่แหล่งก าเนิด 

-ของเสียและน ้ าเสีย ที่เกิดขึ้นถูกน า
กลบัไปใชป้ระโยชน์อ่ืน 

-ของเสียและน ้ าเสีย ที่ไดรั้บการบ าบดั 
เพือ่ปรับปรุงคุณภาพ 

-ของเสียและน ้ าเสีย ที่ปรับปรุง
คุณภาพถูกน าไปทิ้ง/ก าจดัอยา่งถูกตอ้ง 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บรรณานุกรม  
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บรรณานุกรม  
 
กรมควบคุมมลพษิ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม  (2548)  คู่ มือแนวทางปฏิบัติด้าน

การผลิตท่ีสะอาดส าหรับฟาร์มสุกร ส่วนน ้ าเสียเกษตรกรรม ส านกัจดัการคุณภาพน ้ า  
กรมควบคุมมลพษิ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม  (2549)  คู่ มืออาสาสมัครเฝ้าระวงั

และติดตามตรวจสอบคุณภาพน า้ ส านกัจดัการคุณภาพน ้ า  
กรมควบคุมมลพษิ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม  (2549)  แนวทางการบริหาร

จัดการน า้เสีย (พ.ศ.2549-2552) พิมพ์คร้ังท่ี 2 ส านกัจดัการคุณภาพน ้ า  
กรมควบคุมมลพษิ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม  (2550)  คู่ มือสืบหาแหล่งท่ีมา

ของการระบายมลพิษ  ส่วนน ้ าเสียอุตสาหกรรม ส านกัจดัการคุณภาพน ้ า  
กรมควบคุมมลพษิ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม (2551)  คู่ มือประกอบการอบรม 

โครงการเสริมสร้างประสิทธิภาพให้แก่เจ้าหน้าท่ีภมิูภาคในการติดตามตรวจสอบ
คุณภาพส่ิงแวดล้อมและการบังคับใช้กฎหมายส่ิงแวดล้อม ส าหรับอุตสาหกรรมผลิต
สินค้า/กิจกรรมการผลิตวตัถดิุบเพ่ือผลิตสินค้าส่งออกหลกั ภาควชิาวศิวกรรม
ส่ิงแวดลอ้ม คณะวศิวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

กรมทรัพยากรน ้ าบาดาล (2553) หนงัสือเร่ือง “น ้าบาดาลน่ารู้” 
กรมปศุสตัว ์กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (2535) กฎหมายเก่ียวกับกรมปศสัุตว์ คน้คืนวนัที่ 3 

เมษายน 2553 จาก http://www.dld.go.th/home/std.kill1.html 
กรมโรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม และสมาคมวศิวกรรมส่ิงแวดลอ้มแห่งประเทศ 

ไทย ต าราระบบบ าบัดมลพิษน า้ คน้คืนวนัที่ 3 พฤษภาคม 2553 จาก http://diw.go.th 
กรมส่งเสริมการปกครองส่วนทอ้งถ่ิน มาตรฐานโรงฆ่าสตัว ์คน้คืนวนัที่ 3 เมษายน 2553 จาก 
 http://www.thailocaladmin.go.th/servlet/EbookServlet 
กรมส่งเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม  (2552) เอกสาร

ประกอบการฝึกอบรมโครงการพฒันาศกัยภาพบุคลากรขององค์กรปกครองส่วน
ท้องถ่ินเพ่ือการบริหารจัดการส่ิงแวดล้อม เร่ือง การจัดการน า้เสีย ศูนยว์จิยัและ
ฝึกอบรมดา้นส่ิงแวดลอ้ม 

“โครงการบริหารจดัการฟ้ืนฟูโรงบ าบดัน ้ าเสียในประเทศไทย”  เล่มที่ 1  บทวิเคราะห์ ระบบบ าบดั
น ้ าเสียที่มีอยูใ่นปัจจุบนั องคก์ารความร่วมระหว่างประเทศของญี่ปุ่ น, องคก์ารจดัการ
น ้ าเสีย (2550) กรุงเทพมหานคร 

http://www.dld.go.th/home/std.kill1.html
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จงจินต ์ผลประเสริฐ  (2544)  "การบ าบดัน ้ าเสียทางชีวภาพ"  ใน  เอกสารการสอนชุดวิชาการ
จัดการคุณภาพน า้ในโรงงานอุตสาหกรรม  หน่วยที่ 7 หนา้ 65 นนทบุรี  
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  สาขาวชิาวทิยาศาสตร์สุขภาพ 

บณัฑิต อนุรักษ ์และชยัวฒัน์ คงสม (2547) “ความเส่ือมโทรมของส่ิงแวดลอ้ม” ใน เอกสารการ
สอนชุดวิชาการพืน้ฐานความรู้ส่ิงแวดล้อม : Fundamentals of Environment หน่วยที่ 8 
หนา้ 17-18 นนทบุรี  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  สาขาวชิาวทิยาศาสตร์สุขภาพ 

ไพฑูรย ์หมายมัน่สมสุข ศูนยว์จิยัและพฒันาส่ิงแวดลอ้มโรงงานภาคเหนือ กรมโรงงาน   
 อุตสาหกรรมและเอกสารประกอบการสอน “สารมลพษิทางน ้ าและการวเิคราะห์  
 ตอนที่ 1 คน้คืนวนัที่ 3 พฤษภาคม 2553 จาก http://diw.go.th 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคที่ 4 นครสวรรค ์รายงานผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้ าผวิดิน  
 ประจ าปี 2553 
สมคิด  วงศไ์ชยสุวรรณ  (2544)  "การควบคุมดูแลและบ ารุงรักษาระบบบ าบดัน ้ าเสีย"  ใน เอกสาร

การสอนชุดวิชาการจัดการคุณภาพน า้ในโรงงานอุตสาหกรรม  หน่วยที่ 10 หนา้ 288-
289 นนทบุรี  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  สาขาวชิาวทิยาศาสตร์สุขภาพ 

สดุดี สุพรรณไพ (2553) “การพฒันาดชันีช้ีวดัดา้นส่ิงแวดลอ้มส าหรับกิจการฟาร์มกุง้” ใน วารสาร
ศูนยว์จิยัและฝึกอบรมดา้นส่ิงแวดลอ้ม ปีที่ 6 ฉบบัที่ 14 ประจ าเดือนมกราคม พ.ศ.
2553 หนา้ 6-11 กรมส่งเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
เอกสารแสดงการประกอบกิจการโรงฆ่าสตัวข์องบริษทั เอส เค อินเตอร์ฟู๊ด จ  ากดั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



66 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ ก-1 แสดงใบรับรองใหเ้ป็นโรงงานผลิตเน้ือสตัวอ์นามยั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ ก-2 แสดงหนงัสือรับรองมาตรฐาน GMP และ Q (เน้ืออนามยั)  
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ภาพที่ ก-3 แสดงหนงัสือการขออนุญาตตั้งโรงงานผลิตอาหารเพือ่จ  าหน่าย 
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ภาคผนวก ข 
แบบฟอร์มใบงานการตรวจสอบมลพษิทางน ้ า 
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วันที่ตรวจ :      ช่ือผู้ตรวจ :  
 
ช่ือผู้ให้ข้อมูล ...........................................................ต าแหน่ง ............................................................ 
1. ข้อมูลทั่วไป 

ช่ือโรงงาน/สถานประกอบการ ..................................................................................................... 
ประเภทของกิจการ........................................................................................................................ 
 ยงัด าเนินการ   เลิกประกอบการ   หยดุชัว่คราว   ยงัไม่แจง้ประกอบกิจการ 
ที่ตั้งโรงงาน เลขที่............หมู่ที่............ตรอก/ซอย...........................ถนน..................................... 
แขวง/ต าบล..........................................อ  าเภอ/เขต...................................จงัหวดั.......................... 
โทรศพัท.์..................................โทรสาร..................................e-mail :......................................... 
ทะเบียนโรงงาน เลขที่.......................................................โรงงานจ าพวกที่.................................. 
ใบอนุญาตหมดอายปีุ......................................... 
สถานที่ตั้งโรงงาน   ในเขตเทศบาล  ในเขต อบต. 
 

2. ที่ตั้งโรงงานและสภาพแวดล้อม 
แผนที่บริเวณโรงงานและสถานที่ใกลเ้คียง 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
3. ข้อมูลพนักงาน 
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จ านวนพนกังานประจ า.....................คน แบ่งเป็นชาย.......................คน หญิง.....................คน 
จ านวนพนกังานชัว่คราว...................คน แบ่งเป็นชาย.......................คน หญิง.....................คน 
เวลาท างาน....................................................ชัว่โมง/วนั...................................................วนั/ปี 

 
4. ข้อมูลวัตถุดิบ สารเคมี และผลิตภัณฑ์ 

ระบุชนิดและปริมาณของวตัถุดิบที่ใชใ้นการผลิต (จ  าแนกรายการพร้อมระบุจ  านวน เช่น ตนัต่อ
ปี หรือ ลบ.ม.ต่อปี) 

ช่ือวตัถุดิบ ปริมาณการใช ้ แหล่งที่มา 
................................................. .................................................. .................................................. 
................................................. .................................................. .................................................. 
................................................. .................................................. .................................................. 

ระบุชนิดและปริมาณของสารเคมีส าคญัๆ ที่ใชใ้นการผลิต (จ าแนกรายการพร้อมระบุจ  านวน 
เช่น ตนัต่อปี หรือ ลบ.ม.ต่อปี) 

ช่ือสารเคมี ปริมาณการใช ้ แหล่งที่มา 
................................................. .................................................. .................................................. 
................................................. .................................................. .................................................. 
................................................. .................................................. .................................................. 

ระบุชนิดและปริมาณของผลิตภณัฑแ์ละผลพลอยไดจ้ากกระบวนการผลิต (จ าแนกรายการ
พร้อมระบุจ  านวน เช่น ตนัต่อปี หรือ ลบ.ม.ต่อปี) 

ชนิดของผลิตภณัฑแ์ละ 
ผลพลอยได ้

ปริมาณการผลิต แหล่งจ าหน่าย 

................................................. .................................................. .................................................. 

................................................. .................................................. .................................................. 

................................................. .................................................. .................................................. 
 
 
 
 
 

5. ข้อมูลการผลิต 
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อธิบายกรรมวธีิการผลิต 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

แผนภาพแสดงกระบวนการผลิต (ระบุหน่วยการผลิตที่ส าคญัโดยแสดงจุดเขา้-ออกของวตัถุดิบ
หรือผลิตภณัฑ ์โดยหากเน้ือที่ไม่พออาจแสดงไดด้ว้ยเอกสารแนบ) 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
6. การควบคุมการระบายมลพิษทางน ้า 

มลพษิทางน ้ า   ไม่มี   มี 
แหล่งก าเนิดมลพษิทางน ้ า 

ประเภทของน ้ าเสีย ปริมาตรน ้ าเสีย 
(ลบ.ม.ต่อวนั) 

แหล่งก าเนิด วธีิ/ระบบบ าบดั 

1. น ้ าจากการประกอบกิจการ    
2. น ้ าจากการอุปโภคของคนงาน    
3. น ้ าจากกิจกรรมอ่ืนๆ    

รวมปริมาตรน ้ าเสีย    
ระบบบ าบดัน ้ าเสีย  ไม่มี   ไม่ตอ้งมี  มี แบบ........................................... 
สภาพของระบบบ าบดัจากการประเมินดว้ยสายตา 
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 ดีมาก   ดี   พอใช ้  ไม่ดีมาก   ไม่ไดใ้ชง้าน เน่ืองจาก......................................... 
ลกัษณะน ้าเสียก่อนเขา้ระบบ......................................................................................................... 
ลกัษณะน ้าเสียหลงัผา่นระบบ....................................................................................................... 
แหล่งรองรับน ้ าเสียหลงัการบ าบดั คือ .......................................................................................... 
สภาพของแหล่งรับน ้ าเสียจากการประเมินดว้ยสายตา 
 ดี  ไม่ดี  เน่ืองจาก....................................................................................... 
ผูค้วบคุมระบบ   ไม่มี   ไม่ตอ้งมี   มี ช่ือ/คุณวฒิุ/เลขทะเบียน....................................... 
....................................................................................................................................................... 
 ไม่ระบายน ้ าทิ้ง  หมุนเวยีนน ้ าทิ้ง  ไม่เดินเคร่ืองระบบน ้ าเสีย 
 by pass น ้ าทิ้ง  ใชบ่้อเก็บกกั  ไม่มีน ้ าเสีย 
 ระบบน ้ าทิ้งช ารุด  อ่ืนๆ ........................................................................................ 
 ไม่ติดตั้งมาตรไฟฟ้า  ไม่บนัทึกการใชไ้ฟฟ้า  ไม่มีการใชไ้ฟฟ้า 

 
แผนภาพแสดงระบบบ าบดัน ้ าเสีย/จุดเก็บตวัอยา่งน ้ าทิ้ง 
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ภาคผนวก ค 
กฎหมายที่เก่ียวขอ้ง 
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พระราชบัญญตัิส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ.2535 
 พระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ.2535 เป็นกฎหมาย
หลักที่มีใจความส าคัญในการคุ้มครองส่ิงแวดล้อมและควบคุมมลพิษ โดยให้อ านาจรัฐมนตรี
ก าหนดประเภทของแหล่งมลพษิที่ตอ้งถูกควบคุมการระบายมลพิษสู่ส่ิงแวดลอ้มนอกแหล่งก าเนิด
มลพษิและก าหนดมาตรฐานในการควบคุมการระบายมลพษิจากแหล่งก าเนิด 
 

พระราชบัญญตัิการสาธารณสุข พ.ศ.2535 
 พระราชบญัญตัิการสาธารณสุข พ.ศ.2535 มีบทบญัญติัเก่ียวขอ้งกบัการจดัการป้องกนั
แกไ้ขปัญหาส่ิงแวดลอ้มเป็น 4 ลกัษณะดงัน้ี 
  1) การก าจดัส่ิงปฏิกูลและมูลฝอย ไดก้  าหนดนิยามของค าว่า ส่ิงปฏิกูล หมายถึง 
อุจจาระหรือปัสสาวะรวมถึงส่ิงโสโครกหรือมีกล่ินเหม็น และมูลฝอย หมายถึง มูลสัตวห์รือซาก
สตัว ์รวมถึงส่ิงอ่ืนใดจากที่เล้ียงสัตว ์แนวทางในการก าจดัส่ิงปฏิกูลและมูลฝอยไดมี้ก าหนดไวใ้น 
มาตรา 20  
  2) เหตุร าคาญ ไดก้  าหนดนิยามของค าวา่ เหตุร าคาญ หมายถึง กรณีที่มีเหตุอนัอาจ
ก่อใหเ้กิดความเดือดร้อนแก่ผูอ้ยูอ่าศยั ในบริเวณใกลเ้คียงหรือผูท้ี่ตอ้งประสบกบัเหตุนั้น ก าหนดไว้
ในมาตรา 25  
  3) การควบคุมการเล้ียงสตัวห์รือปล่อยสัตว ์ในมาตรา 29 และ 30 ไดมี้การก าหนด
ว่า เพื่อประโยชน์ในการรักษาสภาวะความเป็นอยูท่ี่เหมาะสมกบัการด ารงชีวิตของประชาชนใน
ทอ้งถ่ิน หรือเพื่อป้องกันอนัตรายจากเช้ือโรคที่เกิดจากสัตวใ์ห้ราชการส่วนทอ้งถ่ินมีอ านาจออก
ขอ้ก าหนดของทอ้งถ่ิน ก าหนดใหส่้วนหน่ึงส่วนใดหรือทั้งหมดของพื้นที่ในเขตอ านาจของราชการ
ส่วนทอ้งถ่ินนั้นเป็นเขตควบคุมการเล้ียงสตัวห์รือปล่อยสตัวไ์ด ้การออกขอ้ก าหนดของทอ้งถ่ินตาม
วรรคหน่ึง ราชการส่วนทอ้งถ่ินอาจก าหนดให้เป็นเขตห้ามเล้ียง หรือปล่อยสัตวบ์างชนิดหรือบาง
ประเภทโดยเด็ดขาด หรือไม่เกินจ านวนที่ก  าหนด หรือเป็นเขตที่การเล้ียงสัตวห์รือปล่อยสัตวบ์าง
ชนิดหรือบางประเภทตอ้งอยูใ่นภายใตม้าตรการอยา่งใดอยา่งหน่ึง 
  4) กิจการที่เป็นอนัตรายต่อสุขภาพและหลกัเกณฑท์ัว่ไป ในมาตรา 31 ไดก้  าหนด
ไวว้า่ ใหรั้ฐมนตรีโดยค าแนะน าของคณะกรรมการมีอ านาจประกาศในราชกิจจานุเบกษาก าหนดให้
มีกิจการใดเป็นกิจการที่เป็นอนัตรายต่อสุขภาพ และเพื่อประโยชน์ในการก ากบัดูแลการประกอบ
กิจการที่เป็นกิจการที่เป็นอนัตรายต่อสุขภาพให้ราชการส่วนทอ้งถ่ินมีอ านาจออกขอ้ก าหนดของ
ทอ้งถ่ิน 
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พระราชบัญญตัิโรงงาน พ.ศ.2535 
 พระราชบญัญตัิโรงงาน พ.ศ.2535 เป็นกฎหมายที่ใชใ้นการควบคุมและก ากบั ดูแลการ
ตั้ง และประกอบกิจการโรงงานเพือ่ประโยชน์ในทางเศรษฐกิจและอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้ม ความมัน่คง 
ความปลอดภยัของประเทศหรือของสาธารณชน การป้องกนัเหตุเดือดร้อนร าคาญ การป้องกนัความ
เสียหาย การป้องกนัอนัตรายที่อาจจะเกิดแก่ประชาชนหรือส่ิงแวดลอ้ม  
 ในการประกอบกิจการโรงงานทุกจ าพวกอาจก่อให้เกิดปัญหามลพิษได ้จึงได้มีการ
ก าหนดหลักเกณฑ์เก่ียวกับการตั้งและประกอบกิจการโรงงาน พร้อมทั้งก าหนดมาตรฐานและ
วธีิการควบคุมการปล่อยของเสีย มลพษิหรือส่ิงอ่ืนใดที่ผลกระทบส่ิงแวดลอ้มซ่ึงอาจเกิดขึ้นไดจ้าก
การประกอบกิจการโรงงาน จึงได้มีการออกกฎกระทรวงฉบบัที่ 2 (พ.ศ.2535) ที่มีส่วนส าคญัที่
เก่ียวขอ้งกบัการควบคุมการปล่อยของเสีย มลพษิ และส่ิงใดๆ ที่มีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 
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ภาคผนวก ง 
มาตรฐานคุณภาพน ้ า 
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มาตรฐานส่ิงแวดล้อมทีเ่กีย่วข้องกบัมลพษิทางน า้ 
  พระราชบัญญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ.2535 เป็น
กฎหมายหลักว่าด้วยการคุม้ครองส่ิงแวดล้อม และการควบคุมมลพิษของประเทศไทย ในส่วน
กฎหมายที่เก่ียวขอ้งกบัมาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม ดงัน้ี 
  แหล่งน ้าผิวดิน 
   กฎหมายที่เกี่ยวข้อง คือ ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบบัที่ 8 
(พ.ศ.2537) ออกตามความในพระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ.
2535 เร่ือง ก าหนดมาตรฐานคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าผวิดิน  
   สาระส าคญั คือ มีการก าหนดมาตรฐานคุณภาพแหล่งน ้ า การก าหนดประเภท
แหล่งน ้ าผิวดิน และการก าหนดมาตรฐานคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าผิวดิน รวมถึงวิธีการในการ
ตรวจสอบ 
ตารางที ่ง-1 มาตรฐานคณุภาพน ้าทิง้จากโรงงานอตุสาหกรรม
และนคิมอตุสาหกรรม  

ดัชนีคุณภาพน า้ ค่ามาตรฐาน วธิีวเิคราะห์ 

1. ค่าความเป็นกรดและด่าง  
(pH value) 

5.5-9.0 pH Meter 

2. ค่าทีดีเอส (TDS หรือ Total 
Dissolved Solids) 

- ไม่เกิน 3,000 มก/ล. หรืออาจแตกต่างแลว้ 
แต่ละประเภทของแหล่งรองรับน ้าท้ิง หรือประเภท
ของโรงงานอุตสาหกรรม ท่ีคณะกรรมการควบคุม
มลพิษเห็นสมควรแต่ไม่เกิน 5,000 มก./ล.  
- น ้ าท้ิงท่ีจะระบายลงแหล่งน ้ากร่อยท่ีมีค่าความเค็ม 
(Salinity) เกิน 2,000 มก./ล. หรือลงสู่ทะเลค่าทีดี
เอสในน ้าท้ิงจะมีค่ามากกว่าค่าทีดีเอส ท่ีมีอยูใ่น
แหล่งน ้ากร่อยหรือน ้าทะเลไดไ้ม่เกิน 5,000 มก.ล.  

ระเหยแห้งท่ีอุณหภูมิ 103-105oC 
เป็นเวลา 1 ชัว่โมง 

3. สารแขวนลอย (Suspended 
Solids) 

ไม่เกิน 50 มก./ล. หรืออาจแตกต่างแลว้แต่ประเภท
ของแหล่งรองรับน ้าท้ิง หรือประเภทของโรงงาน
อุตสาหกรรม หรือประเภทของระบบบ าบดัน ้ าเสีย
ตามท่ีคณะกรรมการควบคุมมลพิษเห็นสมควรแต่
ไม่เกิน 150 มก./ล. 

กรองผา่นกระดาษกรองใยแกว้ 
(Glass Fiber Filter Disc) 

4. อุณหภูมิ (Temperature) ไม่เกิน 40°C เคร่ืองวดัอุณหภูมิ วดัขณะท าการ
เก็บตวัอยา่งน ้ า 
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ตารางที ่ง-1 มาตรฐานคณุภาพน ้าทิง้จากโรงงานอตุสาหกรรม
และนคิมอตุสาหกรรม (ต่อ) 

ดัชนีคุณภาพน า้ ค่ามาตรฐาน วธิีวเิคราะห์ 

5. สีหรือกล่ิน ไม่เป็นท่ีพึงรังเกียจ ไม่ไดก้  าหนด 

6. ซลัไฟด ์(Sulfide as H2S) ไม่เกิน 1.0 มก./ล. Titrate 

7. ไซยาไนด ์(Cyanide as HCN) ไม่เกิน 0.2 มก./ล. กลัน่และตามดว้ยวิธี Pyridine 
Barbituric Acid 

8. น ้ ามนัและไขมนั (Fat, Oil 
and Grease) 

ไม่เกิน 5.0 มก./ล. หรืออาจแตกต่างแลว้แต่ละ
ประเภทของแหล่งรองรับน ้าท้ิง หรือ ประเภทของ
โรงงานอุตสาหกรรมตามท่ีคณะกรรมการควบคุม
มลพิษเห็นสมควรแต่ไม่เกิน 15 มก./ล. 

สกดัดว้ยตวัท าละลาย แลว้แยกหา
น ้าหนกัของน ้ามนัและไขมนั 

9. ฟอร์มาลดีไฮด ์
(Formaldehyde) 

ไม่เกิน 1.0 มก./ล. Spectrophotometry 

10. สารประกอบฟีนอล 
(Phenols) 

ไม่เกิน 1.0 มก./ล. กลัน่และตามดว้ยวิธี  
4-Aminoantipyrine 

11. คลอรีนอิสระ (Free 
Chlorine) 

ไม่เกิน 1.0 มก./ล. lodometric Method 

12. สารท่ีใชป้้องกนัหรือก าจดั
ศตัรูพืชหรือสัตว ์(Pesticide) 

ตอ้งตรวจไม่พบตามวิธีตรวจสอบท่ีก าหนด Gas-Chromatography 

13. ค่าบีโอดี (5 วนัท่ีอุณหภูมิ  
20 °C (Biochemical Oxygen 
Demand : BOD) 

ไม่เกิน 20 มก./ล. หรือแตกต่างแลว้แต่ละประเภท
ของแหล่งรองรับน ้าท้ิง หรือประเภทของโรงงาน
อุตสาหกรรม ตามท่ีคณะกรรมการควบคุมมลพิษ
เห็นสมควร แต่ไม่เกิน 60 มก./ล. 

Azide Modification ท่ีอุณหภูมิ 
20°C เป็นเวลา 5 วนั 

14. ค่าทีเคเอ็น (TKN หรือ Total 
Kjeldahl Nitrogen) 

ไม่เกิน 100 มก./ล. หรืออาจแตกต่างแลว้แต่ละ
ประเภทของแหล่งรองรับน ้าท้ิง หรือประเภทของ
โรงงานอุตสาหกรรม ตามท่ีคณะกรรมการควบคุม
มลพิษ เห็นสมควร แต่ไม่เกิน 200 มก./ล. 

Kjeldahl 

15. ค่าซีโอดี (Chemical Oxygen 
Demand : COD) 

ไม่เกิน 120 มก./ล.หรืออาจแตกต่างแลว้แต่ละ
ประเภทของแหล่งรองรับน ้าท้ิง หรือประเภทของ
โรงงานอุตสาหกรรม ตามท่ีคณะกรรมการควบคุม
มลพิษ เห็นสมควร แต่ไม่เกิน 400 มก./ล. 

Potassium Dichromate Digestion 
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ตารางที ่ ง-1 มาตรฐานคณุภาพน ้าทิง้จากโรงงานอตุสาหกรรม
และนคิมอตุสาหกรรม (ต่อ) 

ดัชนีคุณภาพน า้ ค่ามาตรฐาน วธิีวเิคราะห์ 

16. โลหะหนกั (Heavy Metal)     

  1. สังกะสี (Zn) ไม่เกิน 5.0 มก./ล. Atomic Absorption Spectro 
Photometry ชนิด Direct Aspiration 

หรือวิธี Plasma Emission 
Spectroscopy ชนิด Inductively 

Coupled Plama : ICP 

  2. โครเมียมชนิดเฮ็กซาวาเลน้ท ์
(Hexavalent Chromium) 

ไม่เกิน 0.25 มก./ล.  

  3. โครเมียมชนิดไตรวาเลน้ท ์
(Trivalent Chromium) 

ไม่เกิน 0.75 มก./ล.  

  4. ทองแดง (Cu) ไม่เกิน 2.0 มก./ล.  

  5. แคดเมียม (Cd) ไม่เกิน 0.03 มก./ล  

  6. แบเรียม (Ba) ไม่เกิน 1.0 มก./ล  

  7. ตะกัว่ (Pb) ไม่เกิน 0.2 มก./ล.  

  8. นิคเกิล (Ni) ไม่เกิน 1.0 มก./ล.  

  9. แมงกานีส (Mn) ไม่เกิน 5.0 มก./ล.  

  10. อาร์เซนิค (As) ไม่เกิน 0.25 มก./ล. Atomic Absorption 
Spectrophotometry ชนิด Hydride 

Generation หรือวธีิ Plasma 
Emission Spectroscopy ชนิด 

Inductively Coupled Plasma : ICP 

  11. เซเลเนียม (Se) ไม่เกิน 0.02 มก./ล.  

  12. ปรอท (Hg) 
ไม่เกิน 0.005 มก./ล. Atomic Absorption Cold Vapour 

Techique 

 
ที่มา :    ประกาศกระทรวงวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละส่ิงแวดลอ้ม ฉบบัที่ 3 (พ.ศ. 2539) เร่ือง  
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ก าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน ้ าทิ้งจากแหล่งก าเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรม
และนิคมอุตสาหกรรม ลงวนัที่ 3 มกราคม 2539 ตีพมิพใ์นราชกิจจานุเบกษา เล่มที่ 113 
ตอนที่ 13ง ลงวนัที่ 13 กุมภาพนัธ ์2539 

  แหล่งน ้าใต้ดิน 
   กฎหมายที่เกีย่วข้อง คอื ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบบัที่ 
20 (พ.ศ.2543) ออกตามความในพระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ 
พ.ศ.2535 เร่ือง ก าหนดมาตรฐานคุณภาพน ้ าใตดิ้น  
   สาระส าคญั คือ ไดมี้การใหค้  าจ  ากดัความ วธีิการตรวจสอบคุณภาพน ้ าใตดิ้น 
และการก าหนดคา่มาตรฐานคุณภาพน ้าใตดิ้น 
ตารางที ่ง-2 มาตรฐานคณุภาพน ้าใตด้นิ 

ดัชนีคุณภาพน า้ หน่วย ค่ามาตรฐาน วธิีการตรวจวดั 

1.สารอนิทรีย์ระเหยง่าย (Volatile Organic Compound) 

1) เบนซีน (Benzene) ไมโครกรัม 
/ลิตร 

ตอ้งไม่เกิน 5 วิธี Purge and Trap Gas Chromatography หรือวิธี 
Purge and Trap Gas Chromatography/Mass 
Spectrometry หรือวิธีอ่ืนท่ีกรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ 

2) คาร์บอนเตตระคลอไรด ์
(Carbon Tetrachloride) 

" ตอ้งไม่เกิน 5 " 

3) 1,2 - คลอโรอีเทน  
(1,2-Dichloroethane) 

" ตอ้งไม่เกิน 5 " 

4) 1,1-ไดคลอโรเอทธิลีน  
(1,1-Dichloroethylene) 

" ตอ้งไม่เกิน 7 " 

5) ซิส -1,2 - ไดคลอโรเอทธิลีน 
(cis-1,2-Dichloroethylene) 

" ตอ้งไม่เกิน 70 " 

6) ทรานส์ -1,2-ไดคลอโรเอทธิลีน 
(trans-1,2-Dichloroethylene) 

" ตอ้งไม่เกิน 100 " 

7) ไดคลอโรมีเทน 
(Dichloromethane) 

" ตอ้งไม่เกิน 5 " 

8) เอทธิลเบนซีน (Ethylbenzene) " ตอ้งไม่เกิน 700 " 

9) สไตรีน (Styrene) " ตอ้งไม่เกิน 100 " 
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ตารางที ่ง-2 มาตรฐานคณุภาพน ้าใตด้นิ (ต่อ) 

ดัชนีคุณภาพน า้ หน่วย ค่ามาตรฐาน วธิีการตรวจวดั 

10) เตตระคลอโรเอทธิลีน 
(Tetrachoroethylene) 

" ตอ้งไม่เกิน 5 " 

11) โทลูอีน (Toluene) 
" 

ตอ้งไม่เกิน 
1,000 

วิธี Purge and Trap Gas Chromatography หรือวิธี Purge 
and Trap Gas Chromatography/Mass Spectrometry หรือ
วิธีอ่ืนท่ีกรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ 

12) ไตรคลอโรเอทธิลีน 
(Trichloroethylene) 

" ตอ้งไม่เกิน 5 " 

13) 1,1,1-ไตรคลอโรอีเทน  
(1,1,1-Trichloroethane) 

" ตอ้งไม่เกิน 200 " 

14) 1,1,2-ไตรคลอโรอีเทน  
(1,1,2-Trichloroethane) 

มิลลิกรัม 
/ลิตร 

ตอ้งไม่เกิน 5 " 

15) ไซลีนทั้งหมด (Total 
Xylenes) 

" 
ตอ้งไม่เกิน 

10,000 
" 

2. โลหะหนัก (Heavy metals) 

1) แคดเมียม (Cadmium) มิลลิกรัม 
/ลิตร 

ตอ้งไม่เกิน 
0.003 

วิธี Direct Aspiration/Atomic Absorption Spectrometry 
หรือวิธี Inductively Coupled Plasma/Plasma Emission 
Spectroscopy หรือวิธีอ่ืนท่ีกรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ 

2) โครเมียมชนิดเฮ็กซาวาเลนท ์
(Hexavalent Chromium) 

" ตอ้งไม่เกิน 0.05 " 

3) ทองแดง (Copper) " ตอ้งไม่เกิน 1.0 " 

4) ตะกัว่ (Lead) " ตอ้งไม่เกิน 0.01 " 

5) แมงกานีส (Manganese) " ตอ้งไม่เกิน 0.5 " 

6) นิกเกิล (Nickel) " ตอ้งไม่เกิน 0.02 " 

7) สังกะสี (Zinc) " ตอ้งไม่เกิน 5.0 " 

8) สารหนู (Arsenic) " ตอ้งไม่เกิน 0.01 วิธี Hydride Generation/Atomic Absorption 
Spectrometry หรือวิธี Inductively Coupled 
Plasma/Plasma Emission Spectroscopy หรือวิธีอ่ืน 
ท่ีกรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ 
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ตารางที ่ง-2 มาตรฐานคณุภาพน ้าใตด้นิ (ต่อ) 

ดัชนีคุณภาพน า้ หน่วย ค่ามาตรฐาน วธิีการตรวจวดั 

9) ซีลเีนียม (Selenium) " ต้องไม่เกนิ 0.01 " 

    

10) ปรอท (Mercury) " ตอ้งไม่เกิน 
0.001 

วิธี Cold-Vapor Atomic Absorption 
Spectrometry/Plasma Emission Spectroscopy  
หรือวิธีอ่ืนท่ีกรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ 

3. สารป้องกนัก าจัดศัตรูพืชและสัตว์ (Pesticides) 

1) คลอเดน (Chlordane) ไมโครกรัม 
/ลิตร 

ตอ้งไม่เกิน 0.2 วิธี Liquid - Liquid Extraction Gas 
Chromtography/Mass Spectrometry หรือวิธี Liquid - 
Liquid Extraction Gas Chromatography (Method I) 
หรือวิธีอ่ืนท่ีกรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ 

2) ดิลดริน (Dieldrin) " ตอ้งไม่เกิน 0.03 " 

3) เฮปตาคลอร์ (Heptachlor) " ตอ้งไม่เกิน 0.4 " 

4) เฮปตาคลอร์ อีพอกไซด ์
(Heptachlor Epoxide) 

" ตอ้งไม่เกิน 0.2 " 

5) ดีดีที (DDT) " ตอ้งไม่เกิน 2 " 

6) 2,4-ดี (2,4-D) 
" ตอ้งไม่เกิน 30 

วิธี Liquid-Liquid Extraction Gas Chromatography 
หรือวิธีอ่ืนท่ีกรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ 

7) อะทราซีน (Atrazine) " ตอ้งไม่เกิน 3 " 

8) ลินเดน (Lindane) 
" ตอ้งไม่เกิน 0.2 

วิธี Liquid-Liquid Extraction Gas Chromatography 
(Method I) หรือวิธีอ่ืนท่ีกรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ 

9) เพนตะคลอโรฟีนอล 
(Pentachlorophenol) 

" ตอ้งไม่เกิน 1 

วิธี Liquid - Liquid Extraction Chromatography หรือ
วิธี Liquid - Liquid Extraction Gas 
Chromatography/Mass Spectrometry หรือวธีิอ่ืนท่ี
กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ 
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ตารางที ่ง-2 มาตรฐานคณุภาพน ้าใตด้นิ (ต่อ) 

ดัชนีคุณภาพน า้ หน่วย ค่ามาตรฐาน วธิีการตรวจวดั 

4. สารพิษอืน่ ๆ 

1) เบนโซ (เอ) ไพรีน (Benzo  
(a) pyrene) 

ไมโครกรัม 
/ลิตร 

ตอ้งไม่เกิน 0.2 วิธี Liquid - Liquid Extraction Chromatography หรือ 
วิธี Liquid-Liquid Extraction Gas Chromatography/Mass 
Spectrometry หรือวิธีอ่ืนท่ีกรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ 

2) ไซยาไนด ์(Cyanide) " ตอ้งไม่เกิน 200 วิธี Pyridine Barbituric Acid หรือวิธี Colorimetry หรือ 
วิธี Ion Chromatography หรือวธีิอ่ืนท่ีกรมควบคุมมลพิษ
เห็นชอบ 

3) พีซีบี (PCBs) มิลลิกรัม 

/ลิตร 

ตอ้งไม่เกิน 0.5 วิธี Liquid - Liquid Extraction Gas Chromatography 

(Method II) หรือวิธีอ่ืนท่ีกรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ 

4) ไวนิลคลอไรด ์(Vinyl 

Chloride) 

" ตอ้งไม่เกิน 2 วิธี Purge and Trap Gas Chromatography หรือวิธี Purge 

and Trap Gas Chromatography Mass Spectrometry หรือ

วิธีอ่ืนท่ีกรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ 

 
หมายเหตุ :  1.  การตรวจสอบคุณภาพน ้ าใตดิ้นใชว้ิธีการมาตรฐานส าหรับการวเิคราะห์น ้ าและ 
  น ้ าเสีย (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater)  
  ซ่ึง American Public Health Association, American Water Works Association  
  และ Water Environment Federation ของสหรัฐอเมริการ่วมกนัก าหนด หรือ 
  ตามคู่มือวเิคราะห์น ้ าและน ้ าเสียของสมาคมวศิวกรส่ิงแวดลอ้มแห่งประเทศไทย 
 2.  วธีิการเก็บและรักษาตวัอยา่งน ้ าใตดิ้นให้เป็นไปตามที่กรมควบคุมมลพษิ 
  ประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

ที่มา :    ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบบัที่ 20 (พ.ศ. 2543) ออกตามความใน 
พระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 2535 เร่ือง ก าหนด 
มาตรฐานคุณภาพน ้ าใตดิ้น ตีพมิพใ์นราชกิจจานุเบกษา เล่ม 117 ตอนพเิศษ 95 ง ลงวนัที่  

15 กนัยายน 2543 
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ก าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน า้ทิง้จากแหล่งก าเนิด ประเภทโรงงาน
อตุสาหกรรมและนิคมอตุสาหกรรม 

 1. ใหโ้รงงานอุตสาหกรรม จ าพวกที่ 2 และจ าพวกที่ 3 ดงัต่อไปน้ี ระบายน ้ าทิ้งที่มีค่าบี
โอดีไม่เกิน 60 มิลลิกรัมตอ่ลิตรคือ 

  - โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกบัสตัว ์ซ่ึงมิใช่สัตวน์ ้ า ประเภทการฆ่าสตัว ์ 
ตามล าดบัที่ 4(1) 
  - โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกบัเมล็ดพชืหรือหัวพชืประเภทการท าแป้ง 
ตามล าดบัที่ 9(2) 

  - โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกบัอาหารจากแป้งอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือ 
หลายอยา่ง ตามล าดบัที่ 10 

  - โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกบัอาหารสตัวอ์ยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือ 
หลายอยา่ง ตามล าดบัที่ 15 

  - โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกบัส่ิงทอ ดา้ย หรือเสน้ใย ซ่ึงมิใช่ใยหิน  
(asbestos) อยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือหลายอยา่ง ตามล าดบัที่ 22 

  - โรงงานหมกั ช าแหละ อบ ป่นหรือบด ฟอก ขดัและแต่ง แต่งส าเร็จ  
อดัเป็นลายนูน หรือเคลือบสี หนงัสตัว ์ตามล าดบัที่ 29 

  - โรงงานผลิตเยือ่หรือกระดาษอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือหลายอยา่ง  
ตามล าดบัที่ 38 

  -  โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกบัเคมีภณัฑ ์สารเคมี หรือวสัดุ ซ่ึงมิใช่ปุ๋ ยอยา่งใด
อยา่งหน่ึงหรือหลายอยา่ง ตามล าดบัที่ 42 

  -  โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกบัยาอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือหลายอยา่ง  
ตามล าดบัที่ 46 

  - โรงงานหอ้งเยน็ ตามล าดบัที่ 92 
 2. ภายใน 1 ปี นบัแต่วนัที่ประกาศกระทรวงวทิยาศาสตร์ฯ ฉบบัที่ 4 (พ.ศ.2539)  

มีผลใชบ้งัคบัให้โรงงานอุตสาหกรรม จ าพวกที่ 2 และจ าพวกที่ 3 ตามบญัชีทา้ยประกาศขา้งตน้ 
ระบายน ้ าทิ้งที่มีค่าทีเคเอ็นไม่เกิน 100 มิลลิกรัมตอ่ลิตร เวน้แต่โรงงานอุตสาหกรรมตามขอ้ 3 

 3. ภายใน 2 ปี นบัแต่วนัที่ประกาศกระทรวงวทิยาศาสตร์ฯ ฉบบัที่ 4 (พ.ศ.2539)  
มีผลใชบ้งัคบัให้โรงงานอุตสาหกรรม จ าพวกที่ 2 และจ าพวกที่ 3 ดงัต่อไปน้ี ระบายน ้ าทิ้งที่มีค่า 
ทีเคเอ็นไม่เกิน 200 มิลลิกรัมต่อลิตร คือ 
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  -  โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกบัเคร่ืองปรุงหรือเคร่ืองประกอบอาหาร ประเภท
การท าเคร่ืองปรุง กล่ิน รสหรือสีของอาหาร ตามล าดบัที่ 13(2) 

  - โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกบัอาหารสตัวป์ระเภทการท าอาหารผสมหรือ
อาหารส าเร็จรูปส าหรับเล้ียงสตัว ์ตามล าดบัที่ 15(1) 

 4. ใหโ้รงงานอุตสาหกรรมจ าพวกที่ 2 และจ าพวกที่ 3 ดงัต่อไปน้ี ระบายน ้ าทิ้งที่มีค่าซี
โอดีไม่เกิน 400 มิลลิกรัมต่อลิตร คือ 

  -  โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกบัเคร่ืองปรุงหรือเคร่ืองประกอบอาหารประเภท
การท าเคร่ืองปรุงกล่ิน รส หรือสีของอาหาร ตามล าดบัที่ 13(2) 

  - โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกบัอาหารสตัว ์ประเภทการท าอาหารผสมหรือ
อาหารส าเร็จรูปส าหรับเล้ียงสตัว ์ตามล าดบัที่ 15(1) 

  - โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกบัส่ิงทอ ดา้ยหรือเสน้ใย ซ่ึงมิใช่ใยหิน (asbestos) 
อยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือหลายอยา่ง ตามล าดบัที่ 22 

  - โรงงานหมกั ช าแหละ อบ ป่นหรือบด ฟอก ขดัและแต่ง แต่งส าเร็จ อดัให้เป็น
ลายนูน หรือเคลือบสีหนงัสตัว ์ตามล าดบัที่ 29 

  - โรงงานผลิตเยือ่หรือกระดาษอยา่งใดอยา่งหน่ึง หรือหลายอยา่ง ตามล าดบัที่ 38 
 
ที่มา : ประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพษิ วนัที่ 20 สิงหาคม 2539 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา 
          เล่มที่ 113 ตอนที่ 75ง ลงวนัที่ 17 กนัยายน2539 
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ประวตัิผู้ศึกษา 
 
 
ช่ือ   นางสาววราภรณ์  สัพทน 
วัน เดือน ปีเกิด   23 กรกฎาคม 2515 
สถานที่เกิด  อ  าเภอเมือง จงัหวดัตาก 
ประวัติการศึกษา  วทิยาศาสตรบณัฑิต สาขาวทิยาศาสตร์ วิชาเอกวิทยาการคอมพวิเตอร์ 
   มหาวทิยาลยัราชภฏัอุตรดิตถ ์พ.ศ.2541 
สถานทีท่ างาน  ส านกังานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มจงัหวดัตาก   
ต าแหน่ง  นกัวชิาการส่ิงแวดลอ้ม 
 

 


