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 บทที่ 1  

บทนํา 
 
 

1.  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
 ในปจจุบนัขยะมูลฝอยกําลังกอใหเกิดปญหาในเรื่องการจัดการ สําหรบัพื้นที่หลายๆ แหง
ในประเทศ โดยเฉพาะกรุงเทพมหานครและเมืองใหญที่มีการขยายตวัของเมือง และเปนแหลง    
ทองเที่ยว ปริมาณขยะสวนใหญมาจากครัวเรือน ตลาด ยานธุรกิจการคาและแหลงบันเทิงตางๆ ซ่ึง
ปริมาณขยะจะมีจํานวนเพิ่มขึ้นตามการกระจายความเจริญทางเศรษฐกจิ และการเพิ่มจํานวน
ประชากร ซ่ึงเฉลี่ยแลวพบวาคนๆ หนึ่งมีอัตราการผลิตขยะมูลฝอยสูงถึงวันละ 0.8-1.0 กิโลกรัม   
(กรมควบคุมมลพิษ 2540) 
 การกําจัดขยะมูลฝอยในประเทศไทย สวนใหญจะใชวธีิการทําปุยหมกั การเผา และ           
การฝงกลบ ซ่ึงวิธีการดังกลาวจะมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมทั้งดานคุณภาพอากาศ คุณภาพดิน และ
คุณภาพน้ํา และยังเปนการแพรกระจายเชือ้โรค และแหลงเพาะพันธุของแมลงที่เปนพาหะนําโรค    
ซ่ึงจากการจําแนกประเภทขยะตามลักษณะทางกายภาพ พบวา ขยะชุมชนสวนใหญเปนขยะสดที่มี
องคประกอบประเภทเศษอาหาร และเศษผักผลไมถึง 44.28 (สํานักรักษาความสะอาด, 2541) และ
ขยะสดเปนมูลฝอยที่มีความชื้นสูงจึงไมเหมาะที่จะนํามากําจัดโดยวิธีการเผา และยังไมสามารถนํา
กลับมาใชใหมได 
 การกําจัดขยะดวยวิธีการฝงกลบเปนวิธีทีม่ีประสิทธิภาพและลงทุนต่าํ (ดังภาคผนวก ขอ 1.) 
แตก็กอใหเกิดแกสชีวภาพจากการฝงกลบ เนื่องจากกระบวนการการยอยสลายของแบคทีเรียแบบ
ไมใชอากาศ (Anaerobic digestion) โดยมอีงคประกอบหลักสวนใหญ คือ แกสมีเทน และแกส
คารบอนไดออกไซดรวมกนัประมาณรอยละ 99 สวนทีเ่หลือนอกนัน้เปนแกสคารบอนมอนอกไซด 
ไฮโดรเจน ไนโตรเจน และออกซิเจน แกสพวกนี้จะสงกลิ่นรบกวนและแพรกระจายไปตามบริเวณ
รอบๆ หากอยูในสภาวะแวดลอมที่เหมาะสมอาจเกิดการลุกไม หรือระเบิดได นอกจากนี้แกสมีเทน
และคารบอนไดออกไซดที่เกดิจากพืน้ที่ฝงกลบมูลฝอยแพรสูบรรยากาศสามารถสะสมในชั้น
บรรยากาศโลก (Atmosphere) กอใหเกิดภาวะเรือนกระจก (Greenhouse effect) ซ่ึงมีผลกระทบตอ
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิโลก (Climate change) และเกดิผลกระทบตอส่ิงแวดลอมและการ
ดํารงชีวิตของมนุษย (ดังภาคผนวก ขอ 2.) 



 
 

2 

 
  แนวทางหนึ่งในการลดปริมาณแกสเรือนกระจกที่ไดจากการฝงกลบขยะ ทําไดโดยการ 
นําแกสชวีภาพที่ไดไปใชประโยชน ซ่ึงมกีารวิจยัและพฒันาเพื่อนําไปใชจริงแลวในประเทศตางๆ     
ทั่วโลก ในบางประเทศไดมกีารจัดตั้งองคกร และหนวยงานที่เกีย่วของในการดแูล และรับผิดชอบ
อยางมีระบบ  

ดังนั้นการศึกษาคนควาอิสระนี้เปนการรวบรวมขอมูลจากเอกสารทางวชิาการตางๆ เพื่อ
เปนแนวทางในการนําแกสมีเทนที่เกดิขึ้นมาใชประโยชน เพื่อแกปญหาอันตรายจากแกสมีเทนที่
เกิดจากการฝงกลบขยะมูลฝอย  
 
2.  วัตถุประสงค 
 

วัตถุประสงคของการคนควาอิสระมีดังตอไปนี ้
2.1 เพื่อศึกษาและรวบรวมขอมลูในเรื่องการรวบรวมแกสมีเทนจากการฝงกลบขยะ 

มูลฝอยแบบสุขาภิบาล 
2.2 เพื่อศึกษาและรวบรวมแนวทางการใชประโยชนจากแกสมีเทนที่เกิดจากการ      

ฝงกลบขยะมลูฝอย 
 

3.  ตัวแปรท่ีศึกษา 
 

3.1 ตัวแปรตน - ปริมาณขยะ 
   - องคประกอบขยะ 
   - ความลึกของพื้นที ่
   - ระยะเวลา 
   - อุณหภูม ิ
   - ความชื้น 
   - ความเปนกรด-ดาง 
3.2 ตัวแปรตาม - แกสมีเทน 
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4.  กรอบแนวคิดทางทฤษฎี  

 
แนวความคิดในการคนควาครั้งนี้มีกรอบความคิดดังตอไปนี้ 

 
 

การฝงกลบขยะ  แกสมีเทน  
  

แนวทางการนาํแกส
มีเทนไปใชประโยชน

 
 
 

 
5.  ประเภทของการศึกษาคนควาอิสระ 
 
 เปนการศึกษาประเภทการสังเคราะหเอกสารทางวิชาการตางๆ 
 

6.  ประเด็นปญหาที่ศึกษา 
 

6.1  องคประกอบของแกสชีวภาพทีเ่กิดจากหลุมฝงกลบขยะ 
6.2  อัตราการเกิดแกสมีเทนและชวงเวลาในการผลิตแกสมีเทน 
6.3  ปจจัยที่มผีลตอการเกิดแกสมีเทนในพื้นที่ฝงกลบขยะ 
6.4  การรวบรวมแกสมีเทนและการทําแกสมีเทนใหบริสุทธิ์ 
6.5  แนวทางการเลือกใชประโยชนจากแกสมีเทนจากการฝงกลบขยะตามหลักสุขาภบิาล 

 

7.  ขอบเขต 
 
 การศึกษาคนควาอิสระนี้เปนการศึกษาและรวบรวมขอมลูจากเอกสารทางวิชาการของแกส
มีเทน ไดแก วทิยานิพนธ บทความ   เวปไซต และเอกสารทางวิชาการที่มีในประเทศไทย และ
ตางประเทศ ดังนี้ 

7.1  ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับงานวิจยั อางอิงจากวิทยานิพนธ นายปรีชา  พลอยภัทรภิญโญ 
(2532) นายมนูญ  มาศนิยม (2541) นายชวลิต  แซล่ิม (2543) นายวิจารณ  อินทรกําแหง       
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                    (2543) และนายวิชัย  อานนัทนสกุล (2545) เอกสารทางวิชาการ สํานักรักษาความ 

สะอาด (2539) และกรมควบคุมมลพิษ คพ 04-027 เลมที่ 1/3 (2544) 
7.2  ขอมูลที่ใชในการสังเคราะห อางอิงจากวิทยานิพนธ นายเกยีรติไกร  อายุวัฒน 
(2539-2540) ศศิธร  แถลงการณ (2541) นายวจิารณ  อินทรกําแหง (2543) นายรัฐพงศ  
ภุมรินทร (2544) และนายวิชัย  อานันทนสกุล (2545) และเอกสารทางวชิาการ กรม
ควบคุมมลพิษ คพ 04-027 เลมที่ 1/3 (2544) เอกสารตางประเทศ Degreare (1976) 
Schumacher, M.M., (1983) และ Tchobanoglous et.al., (1993) 

 

8.  รูปแบบและวิธีการศึกษา 
 

8.1  ศึกษาเอกสารทางวิชาการตางๆ เกี่ยวกับการรวบรวมแกสมีเทน และการทําใหแกส
มีเทนบริสุทธิ์ 

8.1.1  องคประกอบของแกสมีเทนที่เกิดจากหลุมฝงกลบขยะ 
8.1.2  อัตราการเกิดแกสมีเทน และชวงเวลาในการผลิตแกส 
8.1.3  ปจจัยทีม่ีผลตอการเกิดแกสมีเทน 
8.1.4  วิธีการรวบรวมแกสมีเทน 
8.1.5  การทําใหแกสมีเทนบริสุทธิ์ 

8.2  ศึกษาเอกสารทางวิชาการตางๆ เกี่ยวกับการใชประโยชน  
8.2.1  ใชเปนแหลงเชื้อเพลิงเพื่อผลิตพลังงานความรอน 
8.2.2  ใชในการผลิตพลังงานกล/ไฟฟา 
8.2.3  ใชในการผลิตพลังงานรวม 
8.2.4  การประเมินดานเศรษฐศาสตร 

 
9.  คําจํากัดความ 

 
แกสชีวภาพ หมายถึง แกสมีเทน แกสคารบอนไดออกไซด และแกสไฮโดรเจนซัลไฟด 
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 10.  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

10.1 ทราบถึงองคประกอบของแกสชีวภาพ และปจจัยสภาพแวดลอม รวมทั้งปริมาณ
และคุณภาพแกสชีวภาพที่เกดิจากการฝงกลบขยะมูลฝอย 
10.2 ทราบถึงวิธีการรวบรวมแกสมีเทนที่เกิด และการทาํใหแกสมีเทนบริสุทธิ์กอนการ 
 นําไปใชงาน 
10.3  เพื่อใชเปนแนวทางในการนําแกสมีเทนจากพื้นที่ฝงกลบมูลฝอยมาใชประโยชน
ไดอยางเหมาะสม และมีประสิทธิภาพ 
10.4  สามารถเปนแนวทางในการศึกษาวิจยัในขัน้ตอไป ในการเพิ่มประสิทธิภาพของ
การนําแกสมีเทนจากพืน้ที่ฝงกลบมูลฝอยมาใชเปนแหลงพลังงานทดแทนในอนาคต
ของประเทศ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 2  

วรรณกรรมที่เกีย่วของ 
 
 

ศึกษาและรวบรวมขอมูลจากเอกสารทางวิชาการที่มีในประเทศไทย และตางประเทศ 
ทฤษฎีที่เกี่ยวของ และการทบทวนงานวิจยัอางอิงจากรายงานการวจิัย ปรีชา  พลอยภัทรภิญโญ 
(2532) เอกสารทางวิชาการ สํานักรักษาความสะอาด (2539) และกรมควบคุมมลพิษ คพ 04-027  
เลมที่ 1/3 (2544) วิทยานิพนธ นายนายมนญู  มาศนิยม (2541) นายชวลิต  แซล่ิม (2543) นายวิจารณ  
อินทรกําแหง (2543) และนายวิชัย  อานันทนสกุล (2545) เอกสารตางประเทศ Dewalle, F.B. and 
Chian, E.S.K.(1978) Barlaz, M.A.et al.(1987) Kinman, R.N.et al.(1987) Moss (1991) Gradner, 
Manley และ Peason (1993) โดยไดทําการศึกษาเกี่ยวกับทฤษฎีการกําจดัขยะมูลฝอย องคประกอบ
ของแกสชีวภาพที่เกิดขึ้นภายในหลุมฝงกลบมูลฝอย อัตราการเกิดแกสมีเทนและชวงเวลาในการ
ผลิตแกสมีเทนจากขยะ ปจจัยที่มีผลตออัตราการเกิดแกสมีเทนในพืน้ที่ฝงกลบ ระบบรวบรวมแกส
มีเทนจากหลุมฝงกลบขยะและการทําความสะอาดแกสมีเทนที่ไดจากหลุมฝงกลบขยะ และวิธีการ
นําแกสมีเทนจากพื้นที่ฝงกลบมาใชประโยชนและการประเมินทางดานเศรษฐศาสตร 

 

1.  การกําจัดขยะมูลฝอย (Solid Waste Disposal) 
 

วิธีการกําจดัมลูฝอยที่ถือวาถูกตองตามหลกัวิชาการ     และไดรับการยอมรับทั่วไปวามีความ
เหมาะสม และมีประสิทธิภาพในการกําจดัมูลฝอยชุมชน รวมทั้งเปนประโยชนในดานการนํา
ทรัพยากร หรือพลังงานกลับมาใชใหม (Resource or Energy Recovery) แบงได 3 วธีิ ไดแก การทํา
ปุยหมักจากมลูฝอย การเผาในเตาเผา และการฝงกลบขยะแบบสุขาภิบาล 

  
1.1  การทําปุยหมักจากมูลฝอย (Composting of Solid Waste) 
การทําปุยหมกัจากมูลฝอยเปนกระบวนการเปลี่ยนสารอินทรียที่เปนองคประกอบ
สําคัญของขยะมูลฝอย โดยพวกจุลินทรยี (Microorganisms) เชน แบคทีเรีย (Bacteria) 
รา (Fungi) เปนตน ใหกลายเปนสารคงตัวท่ีมีลักษณะคลายฮิวมัส เรียกวา คอมโพส 
(Compost) ภายใตสภาวะที่ถูกควบคุมใหอยูในสภาพสิ่งแวดลอมที่เหมาะสมของ         
จุลินทรีย เชน การควบคุมความชื้นใหอยูในชวงประมาณรอยละ 50-60 การเติมวัสด ุ
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                    เสริมเพื่อปรับคาอัตราสวนระหวางคารบอน (C) กับไนโตรเจน (N) รวมทั้งมีการเติม 

อากาศชวยในกระบวนการหมักแบบใชอากาศ (Aerobic process) เปนตน ปุยหมักที่ได
จะมีลักษณะคลายดินมีสีดํา หรือสีน้ําตาลเขม มีความรวนซุย สามารถนําไปใชในการ
ปรับสภาพดินไดดี แตยังถือวาเปนปุยที่มีคณุภาพไมดีนกั ตองมีการปรับปรุงคุณภาพ 
โดยการเพิ่มสัดสวนของธาตไุนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมใหเพียงพอ
เหมาะสมตอการนําไปใชงาน 
 
1.2  การเผาในเตาเผา (Incineration) 
การเผาในเตาเผาเปนวิธีการกําจัดมูลฝอยทีถื่อวามีประสิทธิภาพมากวิธีหนึ่ง สามารถ  
ลดปริมาตรมูลฝอยลงไดมากและรวดเร็ว ประมาณรอยละ 80-90 สวนที่เหลือเปนเถา 
(Ash) ประมาณรอยละ 10-20 ซ่ึงจําเปนตองนําไปกําจดัดวยวิธีที่เหมาะสมตอไป การ
เผาไหมมูลฝอยจะเกิดขึน้ภายในหองเผาไหมของเตาที่ไดรับการออกแบบเปนอยางดทีี่
ชวงอุณหภูมิประมาณ 600-1,200 องศาเซลเซียส ซ่ึงสามารถสันดาปไดท้ังของเสียที่อยู
ในสภาพของแข็ง ของเหลว และแกส การใชชวงอณุหภมูิเผาไหม และเทคโนโลยีที่
เหมาะสมจะชวยลดผลกระทบสิ่งแวดลอมจากมลภาวะของแกสไอเสีย (Flue Gases)  
ที่ปลอยออกมา นอกจากนั้นยังสามารถใชเทคโนโลยีในการนําพลังงานความรอนจาก
การเผาไหมมลูฝอยกลับมาใชประโยชน (Energy Recovery) เชน การ  นําไปตมน้ําให
กลายเปนไอในหมอไอน้ํา (Steam Boiler) เพื่อนําไอน้ําไปอบผลิตภัณฑทางการเกษตร 
หรือนําไปปนเครื่องกังหันไอน้ํา (Steam Turbine) สําหรับงานผลิตกระแสไฟฟา 
 
1.3  การฝงกลบขยะแบบสุขาภิบาล (Sanitary Landfill) 
การฝงกลบ คือ วิธีการทางวศิวกรรมที่ใชในการกําจดัขยะมูลฝอยที่พื้นดินอยางถูกตอง
ตามหลักสุขาภิบาล โดยไมกอใหเกิดเหตรํุาคาญ และอันตรายตอสุขภาพ และ       
สภาพแวดลอมดวยการเทขยะมูลฝอยลงไป เกลี่ยใหกระจายบดทับใหแนน แลวใชดนิ
หรือวัสดุอยางอื่นที่มีดินปนอยูไมนอยกวารอยละ 50 กลบแลวบดทับใหแนน            
อีกครั้งหนึ่ง 
วิธีการฝงกลบที่ถูกสุขลักษณะนั้น จะตองไมกอใหเกิดปญหามลพิษตอส่ิงแวดลอม 
รวมทั้งเหตุรําคาญอื่นๆ เชน กล่ิน ควัน ฝุนละออง และการปลิวของกระดาษ พลาสติก 
และอ่ืนๆ ก็จะตองควบคุมใหอยูภายในขอบเขตอันจํากดั ไมทําใหเกิดความเสื่อมเสีย  
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                    แกทัศนียภาพของพื้นที่ และบริเวณใกลเคียง นอกจากนั้นยงัมีมาตรการในการควบคุม  

ดูแล ดังนี ้
1)  ตองควบคมุมิใหมีการนําของเสียชนิดทีเ่ปนอันตราย (Hazardous Waste) มากําจัดที่
บริเวณฝงกลบขยะ นอกจากจะไดมีมาตรการกําจัด โดยวธีิพิเศษตามลักษณะของของ
เสียนั้นๆ 
2)  ตองควบคมุใหขยะที่ฝงกลบถูกกําจัดอยูเฉพาะภายในขอบเขตที่กําหนดไวทั้งบนผิว
ดินและใตดนิ 
3)  ตองมีการกาํจัดน้ําเสยีที่ออกจากกองขยะ (Leachate) อยางถูกตอง 
4)  ตองมีการตรวจสอบโดยสม่ําเสมอ เชน ตรวจสอบการปนเปอนของแหลงน้ําใตดนิ
ในบริเวณใกลเคียง 
5)  ตองคํานึงถึงทัศนียภาพของพื้นที่และบริเวณใกลเคยีง เชน การจัดใหมีที่กัน้กันการ
ปลิวของขยะที่เปนกระดาษ พลาสติก มีไมดอกไมประดับ เปนตน 

 
การศึกษาเพื่อเลือกสถานที่ และวางแผนในการกําจัดขยะแบบฝงกลบ การเลือกสถานที่กําจัด และ
วางแผนในการกําจัดขยะแบบฝงกลบมีความสําคัญตอระบบการจดัการขยะ การประเมินคาใชจาย
ในการลงทุน และการดําเนนิงานซึ่งมีเกณฑในการพิจารณาและศกึษาในประเดน็หลักๆ ดังนี ้
1) ระยะหางจากจุดกําเนิดขยะ 

ระยะหางของสถานที่กําจัดจากจุดกําเนิดขยะมีความสําคัญมาก เนื่องจากคาใชจายในการขนสง
ขึ้นกับระยะทางโดยตรง ซ่ึงพบวากวารอยละ 80 เปนคาใชจายในการขนสง ที่เหลือเปนคา
ดําเนินการ ไดแก ระบบเก็บ ขน และลําเลียง ดังนั้นสถานที่ในการกําจัดไมควรอยูหางจากเมือง
มากนัก ควรอยูในรัศมีไมเกนิ 15 กิโลเมตร นอกจากนี้ควรพิจารณาเสนทางที่ใชในการลําเลียง 
วามีสภาพการจราจรอยางไร เสนทางที่มีปริมาณการจราจรต่ํา และสภาพดี ยอมดกีวาในแง
อุบัติเหตุ ประหยัดเวลาขนสง และลดการสึกหรอของเครื่องยนต 

2) ลักษณะของขยะ 
การศึกษาองคประกอบขยะ ความหนาแนนของขยะ และปริมาณขยะ เพื่อที่จะสามารถประเมิน
สัดสวนการยบุตัวของขยะไดวาหลังจากทาํการบดอัดแลวปริมาตรจะลดลงเหลอืเทาไร ทั้งนี้จะ
มีผลถึงการพิจารณาขนาดของที่ดินที่เหมาะสม เพื่อใชฝงกลบในอนาคต ระยะยาว 

3) ขนาดที่ดิน 
ขนาดที่ดินควรจัดใหมีขนาดเพียงพอทีจ่ะใชงานไดประมาณ 15-20 ป เพื่อแกปญหาระยะยาวได 
และชวยทําใหประหยดัคาใชจายในการลงทุนกอสรางสิ่งอํานวยความสะดวกดานตางๆ ใน 
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      บริเวณจํากดั โดยจําเปนตองอาศัยขอมูลอัตราผลิตขยะตอหัวในอนาคตเปนบรรทัดฐาน และ 

ขอมูลการเพิ่มขึ้นของจํานวนประชากร เพือ่ใชในการประเมินขยะที่จะกําจัดภายใน 15-20 ป ซ่ึง
จะนําไปสูการคํานวณหาขนาดที่ดินที่เหมาะสมตอไป 

4) สภาพภูมิประเทศ 
การศึกษาสภาพภูมิประเทศของพื้นที่มีจุดประสงค เพื่อใหทราบถึงระดบัความสูงต่ําของ       
พื้นผิวดนิวามรีะดับสูงมากนอยเพยีงใด เมื่อเทียบกับระดับน้ําทะเลปานกลาง และความแตกตาง
ของระดับผิวดนิในพืน้ที่วาเปนที่ราบ หรือเปนที่เนนิลูกคลื่น ซ่ึงจะนําไปใชเปนขอมลูในการ
ประเมินความเหมาะสม และความยากงายในการพัฒนาพืน้ที่ ตลอดจนประมาณการคาใชจาย 
การลงทุนพัฒนาระบบตางๆ 

5) ลักษณะการระบายน้าํผิวดนิ 
เพื่อดูลักษณะการระบายน้ําวามีทิศทางการระบายน้ําอยางไร มีส่ิงกีดขวางสิ่งใดบางทั้งนี้เพื่อ
ปองกันปญหาน้ําทวม 

6) ลักษณะดิน 
ควรศึกษาเบื้องตนวาเปนดินชนิดใด หลีกเลี่ยงพื้นที่เปนดินทราย หรือดินรวน โดยทัว่ไปควร
เปนดินเหนยีว หรือมีคุณสมบัติอุมน้ําไดดี นอกจากนี้ควรตรวจสอบความลึกของชั้นดินดวย 
เพื่อประเมินวา มีปริมาณดินมากนอยเพียงพอในการนํามาใชเปนวัสดุในการฝงกลบขยะหรือไม 

7) ระดับน้ําใตดนิ 
เพื่อประเมินความลึกของหลมุฝงกลบไมใหกอปญหาการปนเปอนของน้ําเสียตอน้ําใตดินของ
บอน้ําตื้นที่มีอยูในบริเวณใกลเคียง 

8) สภาพแวดลอมโดยรอบ 
การศึกษาสภาพแวดลอมโดยรอบมีความสําคัญอยางมากในประเด็นทีเ่ปนผลกระทบตอ
ประชาชน หรือชุมชนที่อยูใกลเคียง ควรทาํความเขาใจ และมีมาตรการปองกันปญหาที่        
อาจเกิดขึน้ที่มผีลกระทบตอประชาชนไดในอนาคต เชน ปญหากลิ่นรบกวน ปญหาขยะปลิว 
ปญหาจากฝุนจากการขนสง และปฏิบัติงาน ปญหาน้ําเสยีตอแหลงน้ําผิวดิน และใตดนิ ปญหา
การระบายน้ําผิวดิน เพื่อปองกันน้ําทวมปญหาตอสุขภาพอนามัยชุมชน และผูปฏิบัติงาน ปญหา
เหตุรําคาญจากการดําเนินงาน เปนตน 
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                    1.3.1  โครงสรางของหลุมฝงกลบขยะที่ถูกหลักสุขาภิบาล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.1 โครงสรางของหลมุฝงกลบขยะที่ถูกหลักสุขาภิบาล 
 

1)  ดินเหนียวอัดแนน 
เปนชั้นแยกระหวางน้ําใตดนิกับบอฝงกลบขยะเปนสิ่งจําเปนที่จะตองมี เพื่อปองกัน
การปนเปอนตอน้ําใตดนิ ช้ันดินเหนียวตองมีความหนาไมต่ํากวา 60 เซนติเมตร     
หากดนิมีความหนาแนนไมไดมาตรฐานกจ็ําเปนตองผสมสารเบนโทไนทใหมีความ
หนาแนนสูงขึน้ 
2)  วัสดุกันซึม 
ทําดวยพลาสติกชนิดทนความหนาแนนสูง เปนชั้นรองพืน้ปองกันน้ําชะขยะไหลลงสู      
น้ําใตดนิ กรณนี้ําใตดนิอยูลึกมาก และดินมีคุณสมบัติที่น้ําซึมผานไดนอยก็ไม
จําเปนตองใช 
3)  วัสดุรองพืน้ 
เปนวัสดุเสนใยสังเคราะหคลายเสื่อปูรองพื้นปองกันชัน้วัสดุกันซึมฉีกขาดจากเศษหนิ
กรวด หากไมใชวัสดุกนัซึมไมจําเปนตองใชวัสดุรองพืน้นี ้
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                   4)  ชั้นหินกรวด 

น้ําชะขยะจะไหลผานชั้นหินกรวด ซ่ึงงายตอการไหลเขาทอรวบรวมสูบอบําบัดน้ําเสยี 
5)  ทอรวบรวมน้ําเสีย 
เปนทอพีวีซีทีม่ีรูโดยรอบ เพือ่รับน้ําชะจากขยะที่ไหลผานชั้นหนิกรวด 
6)  ชั้นดิน 
ควรมีความหนา 12-18 นิ้ว ใชกั้นระหวางชั้นวัสดุรูพรุน กับชั้นแรกของเซลลฝงกลบ
ขยะ 
7)  ทอนําแกส 

  เปนทอพีวีซีทีม่ีรูโดยรอบ เพือ่ระบายแกสชีวภาพภายในหลุมฝงกลบ 
 

1.3.2  รูปแบบการฝงกลบขยะแบบสุขาภิบาลมีอยูดวยกัน 2 วิธี ไดแก 
 

1)  วิธีการฝงกลบแบบกลบฝงบนพืน้ท่ี (Area Method) 
เปนวิธีการฝงกลบที่เร่ิมจากระดับดินเดิม โดยการจดัทําคันดินรอบบริเวณเขตพื้นที่ม ี     
การเตรียมพื้นผิวดวยวัสดกุนัซึมที่เหมาะสม เชน ดินเหนียว แผนยางสังเคราะห 
(HDPE) เพื่อปองกันปญหาการปนเปอนของน้ําชะมูลฝอยสูส่ิงแวดลอมภายนอก 
จากนั้นจะดําเนินการเทกอง เกลี่ยมูลฝอย และทําการบดอดัมูลฝอยขึ้นเปนชั้นๆ ใหได

ความหนาตามที่กําหนด (โดยท่ัวไปหนา ∼ 2 เมตร) แลวคลุมดวยดินที่เหมาะสมจน
เต็มพื้นที่ พรอมจัดทําระบบเก็บรวบรวมน้าํชะมูลฝอย เพือ่นําไปบําบัด และจัดทํา
ระบบระบายแกสจากหลุมฝงกลบ ความจําเปนตองเลือกใชวิธีนี้ ในกรณีที่พื้นที่ฝงกลบ
เปนที่ราบลุม หรือมีระดับน้าํใตดินอยูสูงใกลผิวดินเดิม (นอยกวา 1 เมตร) ทําใหไม
สามารถขุดเปนรองเพื่อฝงกลบได เพราะอาจเกิดปญหาการปนเปอนของน้ําชะมูลฝอย
ตอแหลงน้ําใตดินได ดังนั้นจงึจําเปนตองจดัหาดนิจากแหลงอ่ืนมาใชในการทําคันดนิ 
และปกคลุมมลูฝอย ดังแสดงในภาพที่ 2.2 
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ภาพที่ 2.2 วิธีการฝงกลบแบบกลบฝงบนพืน้ท่ี (Area Method) 
ที่มา : เกรียงศกัดิ์  อุดมสินโรจน (2539) 

 
2)  วิธีการฝงกลบแบบขุดเปนรอง (Trench Method) 
เปนวิธีการฝงกลบที่เร่ิมจากระดับที่ต่ํากวาระดับดินเดิม โดยทําการขุดดินลึกลงไปให
ไดระดับทีก่ําหนด ใหอยูเหนือระดับน้ําใตดินไมนอยกวา 1 เมตร เตรยีมพื้นผิวดวย 
วัสดุกันซมึที่เหมาะสม เชน แผนยางสังเคราะห (HDPE) เพื่อปองกันการปนเปอนของ     
น้ําชะมูลฝอยสูส่ิงแวดลอมภายนอก จากนั้นจะดําเนินการเทกอง และบดอัดมูลฝอยขึ้น
เปนชั้นๆ ใหไดความหนาตามที่กําหนด (โดยทัว่ไปหนาประมาณ 2 เมตร) แลวคลุม
ดวยดินที่ขุดออกมาอีกครั้ง การกลบฝงดวยวิธีนี้ไมจําเปนตองทําคันดนิ สามารถใช
ผนังรองดินทีขุ่ดแทนทําใหประหยดัคาใชจายดนิที่จะมาเปนคนัดนิ และกลบฝงมูลฝอย    
ดังแสดงในภาพที่ 2.3 
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ภาพที่ 2.3 วิธีการฝงกลบแบบขุดเปนรอง (Trench Method) 
วิธีการฝงกลบมูลฝอยแบบถกูหลักสุขาภิบาล (Sanitary Landfill) 

ที่มา : เกรียงศกัดิ์  อุดมสินโรจน (2539)  
 

1.3.3  ลักษณะทางกายภาพและภาพตดัของหลุมฝงกลบมูลฝอยแบบถกูหลักสุขาภิบาล 
หลุมฝงกลบมูลฝอยแบบถูกหลักสุขาภิบาลจะไดรับการออกแบบกอสราง ใหมีการ    
เทกลบมูลฝอยเปนชั้นๆ สูงขึ้นมา เร่ิมตั้งแตช้ันดินเดิมที่มกีารปูดวยช้ันดนิเหนยีวที่มีคา
ความซึมผาน (K)  สูงสุดเทากับ 1 x 10-7 ซม./วินาที หรือปูดวยแผนวัสดุสังเคราะห    
โพลีเอททีลีน ชนิดความหนาแนนสูง (HDPE) และมีช้ันรวบรวม และสูบน้ําชะมูลฝอย
อยูดานบน โดยแรงดนัของน้าํชะมูลฝอย (Hydraulic Head) ตองไมเกนิ 30 ซม. และมี
ช้ันดินปกคลุมเหนือช้ันรวบรวม และสูบน้าํชะมูลฝอยหนาอยางนอย 30 ซม. กอนที่จะ
มีการฝงกลบมูลฝอยลงไป รายละเอียดดัง ภาพที่ 2.4 มีการฝงกลบมูลฝอยเปนชั้นมี
ความหนาชัน้ละประมาณ 2 เมตร จํานวน 3-4 ช้ัน มีลักษณะคลายหองเซลล (Cell)  
ภาพที่ 2.5 แตละชั้น และบนสุดของชั้นสุดทายกลบดวยดนิที่มีคุณลักษณะเหมาะสม 
ดังแสดงในภาพที่ 2.6 
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วัสดุกันซึมแบบดินท่ีมีอัตราการไหลซึมต่ํา (Low Permeable Soil Liner) 
ภาพที่ 2.4 ภาพตัดของหลุมฝงกลบมูลฝอยแบบถูกหลักสุขาภิบาล 

ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2542) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.5 ภาพตัดแสดงหองเซลล (Cell) 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2542) 



 
 

15 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.6 ความเหมาะสมของดินท่ีใชกลบมูลฝอย 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2542) 

 
 

นอกจากนั้นภายในหลุมฝงกลบมูลฝอยยังจําเปนตองออกแบบติดตั้ง 
1) ระบบรวบรวมและสูบน้ําชะมูลฝอย (Leachate Collection and Removal Systems) ประกอบดวย
ทอพรุน ทําจากทอ PVC ขนาดไมนอยกวา 4 นิ้ว กลบดวยทรายหรือกรวดที่คละขนาดกัน มีคาความ
ซึมผานของน้ํา (Permeability) ต่ําสุด 1 x 10-3 เซนติเมตร/วินาที เพื่อรวบรวมน้ําชะมลูฝอยที่เกิดขึ้น
สงตอไปยังระบบบําบัดน้ําเสยี ผานทางระบบปมน้ํา หรือไหลดวยแรงโนมถวง ดังภาพที่ 2.7 
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ระบบรวบรวมน้ําชะมูลฝอย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.7 ระบบเก็บรวบรวมน้ําชะมูลฝอย 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2542) 

 
2) ระบบควบคุมแกสจากหลุมฝงกลบมูลฝอย (Landfill Gases Control Systems) มีวัตถุประสงคเพื่อ
รวบรวม และสงแกสโดยเฉพาะแกสมีเทนไปกําจัดโดยการเผาทิ้ง (Flare) หรือนําไปเปนพลังงาน
เชื้อเพลิง (Fuel) ในการผลิตกระแสไฟฟาโดยมีการตดิตั้งทอทั้งในแนวราบ และแนวดิ่ง  ดังภาพที่ 
2.8 และภาพที ่2.9 วิธีการควบคุมระบบแกสที่นิยมใชกนัมี 2 วิธี  
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                   1.3.4  วิธีการควบคุม 
                   1)  แบบแพสซีฟ (Passive Control) 

เหมาะสําหรับหลุมฝงกลบที่มีปริมาณแกสมีเทนไมมาก และสามารถแพรกระจายดวย
แรงดันภายในหลุมฝงกลบเอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.8 การติดตั้งทอเพื่อควบคุมระบบแกสแบบแพสซีฟ (Passive Control) 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2542) 
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                   2)  แบบแอกทฟี (Active Control)  

ใชปมดูดแกสออกโดยตรง ทําใหมีประสทิธิภาพดีกวา  เหมาะสําหรับหลุมฝงกลบที่มี
ปริมาณแกสมีเทนมาก เพื่อนาํแกสมีเทนไปใชประโยชนเปนเชื้อเพลิงพลังงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.9 การติดตั้งทอเพื่อควบคุมระบบแกสแบบแอกทีฟ (Active Control) 
ที่มา : U.S.Environmental Protection Agency (1996) 
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                   1.3.5  หลักเกณฑในการออกแบบการกําจัดขยะมูลฝอยแบบฝงกลบ 

การที่จะกําจัดขยะมูลฝอยแบบฝงกลบในพื้นที่ใด ตองคาํนึงถึงมาตรการในการปองกัน
มิใหเกิดมลพษิตอสภาพแวดลอมในระยะยาว องคการพทิักษส่ิงแวดลอมของ
สหรัฐอเมริกา (USEPA) ไดมีขอกําหนดสาํหรับการออกแบบฝงกลบขยะมูลฝอย ดังนี้ 
1)  การเลือกพื้นท่ี 
1.    ไมเปนทีน่้ําทวม 
2.    ไมกอใหเกิดอันตรายตอสัตวและพืชบริเวณใกลเคียง 
3. ไมกอใหเกิดการปนเปอนแกแหลงน้ําทั้งใตดินและผวิดิน 
4. มาตรการในดานความปลอดภัยและการแพรกระจายของเชื้อโรค 
2)  ขั้นตอนของการออกแบบ 
1. พิจารณาปริมาณของขยะมูลฝอยท่ีตองการฝงกลบในพื้นที่นั้น ไดแก ปริมาณที่มี

อยูในปจจุบัน ปริมาณที่จะตองเพิ่มในอนาคตอยางนอย 10 ป 
2. หาขอมูลเกี่ยวกับสถานที่และบริเวณใกลเคียง เชน สํารวจและรังวัดขอบเขต และ

ลักษณะความสูงต่ําของพื้นที่ ทําแผนที่แสดงลักษณะของพื้นที่ และบริเวณตามที่
เปนอยูเดิม เชน แนวถนน 

3. ขอมูลเกี่ยวกับสภาพของดิน ไดแก ลักษณะโครงสรางของดิน ช้ันของน้าํใตดิน 
ความลึก และความหนาของชั้นดิน ลักษณะและชนิดของพืชคลุมดิน 

4. ขอมูลที่เกี่ยวกบัสภาพภูมิอากาศ เชน ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ อัตราการระเหยของ
น้ํา ทิศทางลม เปนตน 

5. กฎหมายระเบยีบ และขอบังคับที่เกี่ยวของ เชน เกีย่วกับขอจํากัดของน้ําหนัก       
รถบรรทุกบนทางหลวง ระเบียบและวิธีการขออนุญาตตางๆ กฎระเบียบ ขอบังคับ 
เกี่ยวกับเหตุรําคาญ และสภาพแวดลอม มาตรฐานหรือขอกําหนดเกีย่วกับการใช
ดินกลบ เชน ตองกลบทุกวนั หรือวันละกีค่ร้ัง 

3)  ขั้นตอนในการฝงกลบขยะ 
1. ใชเครื่องจักรกลปรับพื้นที่ใหเรียบรอย 
2. ตักหรือขุดเอาหนาดนิออกไปกองไว ณ ท่ีใดที่หนึ่ง และควรใชทําเปนคันดินกนั

ลม หรือกันการมองเห็นจากภายนอก 
3. จัดทํารางระบายน้ําสําหรับระบายน้าํเสียทีอ่อกจากกองขยะ และบริเวณโดยรอบ 
4. ขุดบริเวณที่ใชฝงกลบ ตื้น หรือลึก ตามลักษณะของพื้นที ่พรอมทั้งเตรียมดินที่ใช

กลบ 
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5. จัดทําและติดตัง้อุปกรณควบคุม และปองกนัการเกดิมลพิษตอสภาพแวดลอมตาม
ความจําเปน เชน จัดทําบอบาํบัดน้ําชะมูลฝอย (Leachate) การปองกันน้ําชะมูลฝอย 
(Leachate) ซึมลงไปถึงชั้นน้ําใตดนิ การเจาะบอไวตรวจสอบการกระจายของ    
น้ําชะมูลฝอย (Leachate) การควบคุมแกสจากกองขยะ พรอมทั้งมาตรการในการ
ตรวจสอบ 

6. กอสรางอาคารสํานักงานเพือ่ความสะดวกแกการปฏิบัติงาน เชน ที่ทําการของ    
เจาหนาทีแ่ละพนักงานควบคุมงาน พรอมทั้งอุปกรณอํานวยความสะดวกตาม
ความจําเปน เครื่องชั่งรถขยะ ที่เก็บน้ํามันเชื้อเพลิงสํารอง 

7. ติดตั้งอุปกรณอํานวยความสะดวกอื่นๆ เชน ไฟฟา ประปา โทรศัพท เปนตน 
8. กอสรางสวนประกอบอื่นๆ เชน ร้ัวโดยรอบบริเวณ และรั้วยกไวสําหรบักันขยะ

ปลิวออกจากบริเวณที่ฝงกลบประจําวนั ถนนเขาสูสํานักงาน และบริเวณที่เทขยะ
แตละวนั ประตูทางเขาพรอมดวยปายประกาศ หรือเครื่องหมายอื่นๆ 

 
ส่ิงที่ควรคํานึงถึงในการฝงกลบขยะ 
1)  การใชดนิกลบตองใหมคีวามหนาของชั้นดินที่กลบเพียงพอ โดยปกติคิดเปนอัตราสวนของ
ความหนาของชั้นขยะตอความหนาของชั้นดินที่กลบ สวนมากอยูระหวาง 6:1 ถึง 3:1 ที่ใชมากที่สุด
คือ 4:1 ถาชั้นของขยะมูลฝอยมากขึ้นก็จะทําใหพืน้ที่รับขยะไดมากขึ้น กอนใชดนิกลบขยะมูลฝอยที่
ใสลงไปไมวาจะเปนแบบถม หรือแบบรอง ตองบดอัดใหมีความหนาแนนมากๆ โดยทั่วไปใหมี
ความหนาแนนอยูระหวาง 450-600 ปอนดตอลูกบาศกหลา แตก็สามารถบดอัดใหมีความหนาแนน
ไดมากถึง 800-1,200 ปอนดตอลูกบาศกหลา แลวแตลักษณะของพื้นที ่และเครื่องจักรกลที่ใช การ
บดอัดแนนๆ ก็จะใหใชพื้นที่รับขยะมูลฝอยไดมาก และทําใหการยุบตัวของดินนอย เมื่อถมที่เสร็จ
เรียบรอยแลว 
2)  การปองกนัความเสื่อมเสียของสภาพแวดลอมซึ่งอาจทําใหมีผลกระทบตอสุขภาพของบุคคล
และชุมชน ไดแก 

- ควบคุมน้ําเสียที่ออกจากกองขยะ (Leachate) เปนสิ่งสําคัญอยางยิ่งที่จะตองมี   
มาตรการปองกัน และควบคมุใหถูกตองรัดกุม เนื่องจากน้าํเสียที่ผานออกจาก    
กองขยะมีความสกปรกสูงมาก และเปนตัวการที่สําคัญที่จะทําใหเกดิมลพิษแก
แหลงน้ําทั้งใตดิน และผิวดิน ดังนั้นจะตองมีวิธีการปองกนัไมใหซึมลงไปยังชั้น 
น้ําใตดนิ โดยเฉพาะอยางยิ่งการฝงกลบแบบรองลึก พื้นลางของรองตองบดอัดดวย 
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 ดินเหนียว หรืออาจใชแผนพลาสติก หรือยางปูกอนก็ได หรือออกแบบใหพื้น     

กนบอมีความลาดเอียงไปดานใดดานหนึ่ง เพื่อรวมน้ําแลวสูบออกไป สําหรับ
พื้นผิวดนิ จําเปนอยางยิ่งทีจ่ะตองทําเปนสระสําหรับน้ําเสียที่ไหลออกจากกองขยะ 
และจัดใหมวีิธีการบําบัดตามวิธีการกําจดัน้าํเสียแลวแตความเหมาะสม 
นอกจากนั้นยงัอาจใชน้ําเสยีสวนนี้มาใชในการปรับความชื้นในกองขยะไดดวย 
ในกรณีที่ใชขยะหมักทําปุย สวนน้ําเสียที่ผานขั้นตอนของการบําบัดแลวก็อาจ
นําไปใชในการรดน้ําตนไม สนามหญา และการปลูกพืชอ่ืนๆ ไดดวย 

- การควบคุมแมลงวัน ยุง หนู รวมทั้งสุนัข และสัตวอ่ืนๆ โดยการใชดนิกลบ และ
ทับทุกวัน เปนการขจัดแหลงอาหาร แหลงเพาะพันธุของแมลงวัน ยุง หนู และสัตว
อ่ืนๆ สระเก็บกกั และบําบัดน้ําเสียที่ออกจากกองขยะก็ตองควบคุมดูแลใหถูกตอง
ไมใหมีพืชข้ึนในสระ และขอบสระ 

- การควบคุมกลิน่และควัน การใชดินกลบ และบดอัดใหแนนทุกวัน เปนการทําให
ขจัดกลิ่นไดอยางดี นอกจากนั้นการฝงกลบที่ไดมาตรฐานจะตองไมใหมีการ      
เผาขยะกอนการฝงกลบดวย 

- การควบคุมแกสที่เกิดขึ้นภายในเซลลของขยะที่ฝงกลบไวแลว เนื่องจาก
องคประกอบของขยะสวนใหญเปนสารอินทรียที่จะถูกยอยสลายแบบไมใช
ออกซิเจน จึงทําใหมีแกสเกดิขึ้น ถาไมมีวธีิการปองกัน และควบคุมไวกอนอาจ  
ทําใหเกิดระเบดิ และเปนอันตรายได ดังนัน้จึงควรจดัใหมีทอระบายแกสไวเปน
ระยะๆ ดวย 

- ดานความสะอาด ความเปนระเบียบเรียบรอยและความสวยงามของพื้นที่ เชน 
ถนนที่เขาสูบริเวณการกําจดัขยะมูลฝอย ตองทําความสะอาดอยูเสมอ มีการปลูก
ดอกไม ไมประดับ ทําร้ัวกั้นปองกันการปลิวของขยะออกไปนอกบริเวณ ทําคัน
ดิน หรือตนไมกั้นทางดานที่มีที่พักอาศัย หรือดานที่มองเห็นจากถนนใหญ เปนตน 

 
การฝงกลบขยะมีการดําเนินงานดังนี้ คือ 

1)  นําขยะบรรทุกใสรถลงไปเทกองภายในบอกําจัดทีไ่ดเตรียมเอาไว และปรับแตงพื้นที่
รองระบายน้ํา และหาทางขึ้นลงของรถไวแลว 
 2)  เมื่อเทขยะไดตามจํานวนที่กําหนดไวในแตละบอแตละวันแลว ใชรถแทรกเตอรบดอัด
ขยะใหขยะอัดแนนตามแนวปฏิบัติที่ไดกําหนดไว จนขยะบดอัดแลวมคีวามหนาแนน 
ประมาณรอยละ 50 
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             3)  เมือ่ทําการบดอัดขยะของแตละวันในแนวปฏบิัติงานเสร็จเรยีบรอยแลว ใชดินที่เตรียม 

ไว ฝงกลบขยะใหดินหนาประมาณ 30 เซนติเมตร ดังภาพที่ 2.10 
4)  ขยะจะถูกนํามาเท บดอดั และฝงกลบเปนประจําทกุวัน ลักษณะการฝงกลบขยะแตละ
วันเรียกวา ขยะ 1 Cell ปฏิบัติการฝงกลบขยะจนเต็มพืน้ที่บอปฏิบัติการที่กําหนด 
5)  ขยะทีจ่ะกําจัดจะตองปฏิบัติการฝงกลบจากขอบบอดานใดดานหนึ่งกอน ตามแนว
ปฏิบัติงาน (Daily Operation) เมื่อขยะ Cell สุดทายไดรับการบดอัดบนแปลงปฏิบัติงาน
แลว Cell สุดทายของขยะถกูบดอัด และฝงกลบดวยดินมีความหนาประมาณ 1.0 เมตร ทั้งนี้
คาดวาเมื่อขยะยุบตัวเนื่องจากเกิดการยอยสลายในอนาคตแลว ระดับของดินบนบอ
ปฏิบัติการจะลดระดับลงเทากับระดับดินไหลทางที่ไดกําหนดไว 
6)  ระดับของหนาดนิที่ฝงกลบขยะ Cell สุดทายจะตองมคีวามลาดเอียงไมนอยกวา 2 % 
เพื่อประโยชนในการระบายน้ําฝนที่เกิดขึน้ไปสูรางระบายน้ําขอบบอปฏิบัติการ และไปสู
บอพักน้ํา หรืออ่ืนๆ ตอไป 
7)  วัตถุฝงกลบคือดินที่ไดจากการขุดออกไปจากบอปฏิบัติการ หรือนาํดินมาจากที่อ่ืนก็ได 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.10 การฝงกลบขยะตามขั้นตอนตางๆ 
ที่มา : ปรีดา  แยมเจริญวงศ (2531) การจดัการขยะมูลฝอย มหาวิทยาลยัขอนแกน 
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                   1.3.6  กระบวนการสลายตัวของขยะมูลฝอยภายหลังการฝงกลบ 

ขยะมูลฝอยทัว่ไปประกอบดวยวัสดุตางๆ มากมายที่เกิดจากกจิกรรมตางๆ แต
องคประกอบที่สําคัญที่สุด ไดแก สารอินทรีย (Organic Matter) กระบวนการสลายตวั 
(Decomposition Process) ของวัสดุตางๆ ในขยะมูลฝอยมี 3 กระบวนการ ไดแก การ
สลายตัวทางชวีวิทยา การสลายตัวทางเคมี และการสลายตัวทางฟสิกส 
1)  การสลายตวัทางชีววิทยา (Biological Decomposition) ไดแก 
การเปลี่ยนธาตุคารบอนในสารอินทรียใหอยูในรปูของแกส เชน CO2 และ CH4       
เปนตน การสลายตัวนีน้ับวามีความสําคัญมากที่สุด เพราะขยะประกอบดวย
อินทรียวัตถุเปนสวนใหญ 
2)  การสลายตวัทางเคมี (Chemical Decomposition) ไดแก 
ปฏิกิริยาของ Hydrolysis การดูดซึม การดดูซับ หรือปฏิกิริยา Ion Exchange ที่เกิดขึน้ 
ผลที่เกิดขึ้นจะทําใหน้ําในพืน้ที่ฝงกลบขยะมีปริมาณของสารอนินทรีย เชน คา pH   
ไฮดรอกไซด คารบอเนต หรือโลหะตางๆ 
3)  การสลายตวัทางฟสิกส (Physical Decomposition) ไดแก 
การที่สารตางๆ ที่เกิดจากปฏิกิริยาทางชีววิทยา และฟสิกสถูกเคลื่อนยายผาน หรือออก
จากพื้นที่ฝงกลบขยะมูลฝอยโดยเฉพาะอยางยิ่งในกรณทีี่มีน้ําไหลผานในอัตราที่สูง 
 
จะเห็นไดวาการสลายตัวทางชีววิทยามีความสําคัญมากที่สุด ซ่ึงนอกจากเปนปฏิกิริยาที่    
กอใหเกิดสารตางๆ แลว ปฏิกิริยาการยอยสลายสารอินทรียนี้ยังเปนตวัควบคุมคา pH 
และควบคุมระดับการสลายตัวทางเคมีอีกดวย 

 

2. กระบวนการยอยสลายทางชีววิทยา 
การยอยสลายทางชีววิทยา หรือชีวภาพ แบงไดเปน 3 ขัน้ตอน โดยในแตละขั้นตอนจะมีความ
ตองการสภาวะแวดลอม และสารอาหารที่แตกตางกัน นอกจากนี้ผลผลิตของแตละขั้นตอนก็มี      
คุณสมบัติที่เฉพาะตวั และสามารถกอผลกระทบตอกระบวนการยอยสลายของขั้นตอนอื่นอีกดวย 
กระบวนการยอยสลายทั้ง 3 ขั้นตอนมีรายละเอียด ดังนี ้

2.1  การยอยสลายแบบใชออกซิเจนอิสระ 
ขบวนการยอยสลายจะเริ่มเมือ่มีการทิ้งขยะลงสูบริเวณทีฝ่งกลบ โดยในชวงแรกนี้ขยะ
ที่ทิ้งทับถมกันยังมีออกซิเจนที่แบคทีเรียพวกใชออกซิเจนอิสระ จะสามารถใชทํา
ปฏิกิริยายอยสลายสารอินทรีย โดยใหผลผลิตออกมาเปนแกสคารบอนไดออกไซด น้าํ  
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                   สารอินทรียที่ยอยสลายไมสมบูรณ และความรอน กระบวนการยอยสลายแบบใช 

ออกซิเจนอิสระมีคุณสมบัติในการยอยสลายสารอินทรียไดเร็วกวากระบวนการยอย
สลายแบบไมใชออกซิเจนอสิระ เนื่องจากแบคทีเรียกลุมนี้ในระหวางปฏิกิริยาการยอย
สลายสามารถปลดปลอยพลังงานความรอนออกมา ซ่ึงมีผลทําใหอุณหภูมิสูงขึ้นถึง    
35 – 40 องศาเซลเซียส นอกจากนี้คารบอนไดออกไซดซ่ึงเปนผลผลิตที่สําคัญของ
กระบวนการ พบวามีปริมาณสูงถึงรอยละ 90 ของแกสทั้งหมด และเนือ่งจากแกส
คารบอนไดออกไซดซ่ึงมีคุณสมบัติละลายน้ําไดคอนขางดี ดังนั้นแกส
คารบอนไดออกไซดบางสวนจึงละลายลงสูน้ํา ซ่ึงการละลายไดมากนอยเพียงใดขึ้นอยู
กับสภาวะสมดุลกับชั้นแกส (gaseous phase) และจากผลการละลายนีส้งผลใหน้ําใน
กองขยะมีฤทธิ์เปนกรด สําหรับปริมาณแกสออกซิเจนพบวามีปริมาณลดลง ขณะที่
แกสคารบอนไดออกไซดสูงขึ้น สวนแกสไนโตรเจนนั้นทางทฤษฎีแลวจะไมมีการ
เปลี่ยนแปลง เนื่องจากแตละโมลของคารบอนไดออกไซดจะไดมาจากการใช
ออกซิเจนไป 1 โมล 
2.2  การยอยสลายแบบหมักกรด 
ขบวนการยอยสลายนี้จะเริ่มเมื่อปริมาณออกซิเจนเริ่มขาดแคลน โดยแบคทีเรียพวก
สรางกรด (Acid Former) เร่ิมเพิ่มจํานวนขึน้ และโดยที่แบคทีเรียกลุมนีเ้ปนพวก    
แฟคเคาเตทีฟ (Facultative bacteria) ดังนั้นจึงไมตองพึ่งพาแกสออกซิเจนมากนกั  
สวนคุณสมบตัิของการยอยสลายในขั้นตอนนี้ยังพบวามีการปลดปลอยแกส
คารบอนไดออกไซดออกมาอยางรวดเรว็พรอมกับกรดอินทรีย และพลังงานความรอน
เล็กนอย นอกจากนีก้รดอินทรียที่เกิดขึน้จากขบวนการยอยสลายรวมกบัแกส
คารบอนไดออกไซดมีผลทําใหสภาพความเปนกรดของน้ําในกองขยะมีคาสูงขึ้น
มากกวาในขัน้ตอนการยอยสลายแบบใชออกซิเจนอิสระ ดังนั้นในขั้นตอนนี้จะพบ
ปริมาณสารอินทรียละลายลงสูน้ําจากกองขยะมาก 
2.3  การยอยสลายแบบหมักมีเทน 
ขบวนการยอยสลายเริ่มเมื่อปริมาณออกซิเจนถูกใชไปจนหมดแลว พรอมกับเกิด
สภาวะรดีิวซ่ิง (Reducing Condition) ซ่ึงเอื้อตอการเจริญเติบโตของแบคทีเรียกลุม
สรางแกสมีเทน (Methane Former) และโดยที่แบคทีเรียกลุมซ่ึงเจริญเติบโตชาแตมี
ประสิทธิภาพสูง (Strictly Anaerobe) สําหรับผลผลิตที่ไดจากกระบวนการยอยสลายนี้
ประกอบดวยแกสคารบอนไดออกไซด น้าํ แกสมีเทน และพลังงานความรอนเล็กนอย 
นอกจากนั้นการที่แบคทีเรียกลุมนี้เจริญเตบิโตอยางชาๆ โดยการยอยสลายกรดอินทรยี 
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                    มีผลทําใหปริมาณกรดอินทรยีในน้ําของกองขยะลดลง ประกอบกับการลดลงของแกส 

คารบอนไดออกไซดสงผลใหระดับ pH ของน้ําในกองขยะมีคาสูงขึ้นพรอมๆ กับ
ปริมาณสารอนินทรียที่ละลายน้ําลดลง 
โดยทั่วไปแลวปฏิกิริยาการยอยสลายทางชีววิทยาที่เกดิในกองขยะจะเกิด 2 ขั้นตอน
พรอมกันเทานั้น ตัวอยางเชนแบคทีเรียพวกสรางมีเทนจะมีความสัมพนัธกับแบคทีเรีย
พวกสรางกรด แบบพึ่งพาอาศัยกัน (Symbiotic Relationship) ในขณะทีแ่บคทีเรียพวก
ใชออกซิเจนอสิระไมสามารถอยูรวมกับแบคทีเรียพวกสรางมีเทน เปนตน นอกจากนัน้
ยังพบอีกวาบรเิวณกองขยะสวนใกลผิวบนซึ่งมีโอกาสสัมผัสกับแกสออกซิเจนไดมาก
ทั้งจากขบวนการแพร (Diffusion) และการเปลี่ยนแปลงความดัน (Barometric Change) 
และมีปฏิกิริยาการยอยสลายแบบแฟคเคเตทีฟ (Facultative) ตลอดชวงอายุของกอง
ขยะในขณะทีส่วนอื่นๆ ของกองขยะจะมีปฏิกิริยาการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน 
และยังพบอีกวาในตําแหนงที่ใกลเคียงกันในกองขยะก็พบปฏิกิริยาการยอยสลายที่
แตกตางกัน ทัง้นี้เนื่องจากความแตกตางกนัขององคประกอบใน  แตละตําแหนงของ
กองขยะ 
โดยสรุปแลวถึงแมวาจะมีปฏิกิริยาการยอยสลายเกิดขึ้นพรอมๆ กันหลายกระบวนการ 
แตจะมีปฏิกิริยาเดยีวทีแ่สดงบทบาทเดนในชวงเวลาหนึง่ และกระบวนการที่เหลือจะมี
บทบาทในระดับต่ํา การตรวจวัดกองขยะจะทราบเฉพาะกระบวนการยอยสลายที่มี
บทบาทเดนในชวงเวลานั้นเทานั้น ทั้งนี้เนือ่งจากปฏิกิริยาการยอยสลายเปนปฏิกิริยา
แบบไดนามิกโกรท (Dynamic Growth) 

 

3. ทฤษฎีการยอยสลายแบบหมักของแกสมีเทน 
การยอยสลายแบบหมักมเีทนเปนกระบวนการยอยสลายสารอินทรีย โดยมีแบคทีเรีย 3 กลุม          
มาทํางานรวมกัน คือ แบคทีเรียกลุมหมักกรด (Acid former), แบคทีเรียกลุมอะซิโตจีนิก 
(Acetogenic) และแบคทีเรียกลุมหมักมีเทน (Methane former) ดังภาพที่ 2.11 และ 2.12 

3.1  แบคทีเรียกลุมหมักกรด 
ทําหนาที่ยอยสลายสารคารโบไฮเดรต, ไขมัน, โปรตีน เปนกรดอินทรียซ่ึงมีกรดน้ําสม 
(Acetic Acids) เปนองคประกอบหลัก และสารอื่นๆ อันประกอบดวยแอลกอฮอล, 
แกสไฮโดรเจน, แกสคารบอนไดออกไซด, แอมโมเนยี และซัลไฟด นอกจากนี้
แบคทีเรียกลุมนี้ยังประกอบดวยแบคทีเรียกลุมซ่ึงเจริญเติบโตชาแตมปีระสิทธิภาพสูง 
(Strict Anaerobes) และแฟคเคาเตทีฟ (Facultatives) ดังนัน้โดยภาพรวมแลวแบคทีเรีย  
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                  กลุมนี้จึงสามารถมีบทบาทในกระบวนการยอยสลายสารอินทรียทั้งในขั้นตอน   

Facultative และหมักมีเทน 
 

3.2  แบคทีเรียกลุมอะซิโตจีนิก (Acetogenic) 
ทําหนาที่ออกซิไดซกรดอินทรียที่มีโมเลกุลใหญ และสารกลุมเปาหมาย (แอลกอฮอล) 
ไปเปนอะซิเตต และไฮโดรเจน ซ่ึงปฏิกิริยาทั้งหมดในปจจุบันยังไมสามารถจําแนกได
อยางชัดเจน ยกเวนปฏิกิริยาการเปลี่ยนเอทานอล (ethanol) ไปเปนกรดน้ําสม            
ดังสมการที่ 1 

 
  CH3CH2OH    +   H2O  CH3COOH +    H2  (1)  

 
3.3  แบคทีเรียกลุมหมักมีเทน (Methane formers) 
ใชแกสไฮโดรเจนและแกสคารบอนไดออกไซด เปนสารตั้งตนในการผลิตแกสมีเทน 
ดังสมการที่ 2 

 
          4H2 + CO2          CH4 +       2 H2O                        (2)  

 
และยังสามารถใชฟอรเมต (Formate), อะซิเตต (Acetate) และบวิทิเรต (Butyrate) เปน
สารตั้งตนในการผลิตแกสมีเทน โดยในระหวางการสรางแกสมีเทนจะพบอะซิเตตใน
ปริมาณสูง ซ่ึงการเปลี่ยนอะซิเตตเปนแกสมีเทนแสดงในสมการที่ 3 

 
CH3COOH              CH4      +       CO2                          (3)  

 
นอกจากนี้แบคทีเรียกลุมนี้ยงัสามารถใชแอมโมเนียเปนแหลงของไนโตรเจน และใช
ซัลไฟด และซัลเฟอรรูปอื่นๆ รวมถึงซัลเฟตเปนแหลงของซัลเฟอรในการนํามาใช เพือ่
การเจริญเติบโต สําหรับแกสออกซิเจนนัน้สามารถฆาแบคทีเรียกลุมหมกัมีเทน 
(Methane Former) ได และโดยทัว่ไปแบคทีเรียพวกนี้ตองการสภาวะการรีดิวซ 
(Reducing Conditions) ซ่ึงพิจารณาในเทอม Oxidation – Reduction Potentials โดยมี
คาที่เหมาะ –200 ถึง –300 MV 
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                   ฉะนั้นเมื่อพิจารณาความสัมพนัธระหวางกันของการยอยสลายสารอินทรีย เพื่อใหได   

แกสมีเทน จะพบวาเปนกระบวนการที่สลับซับซอน และมีแบคทีเรียมากมายหลาย
ชนิดเขามาเกีย่วของ โดยแตละชนิดของแบคทีเรียก็ตองการสารอาหารเสริม และ
สภาวะแวดลอมที่เหมาะสมสําหรับตัวเอง 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.11 การเกิดแกสมีเทนจากการยอยสลายสารอินทรียในหลุมฝงกลบ 
ที่มา : Schumacher, M.M. (1983). “Landfill methane recovery”. New Jersey. Noyes data 

corporation. 557 p. 
 
 
 
 

 สารอินทรีย กรด แอลกอฮอล 
 แอมโมเนีย ไฮโดรเจนซัลไฟด 

คารบอนไดออกไซด
ไฮโดรเจน 

มีเทน + คารบอนไดออกไซด 

อะซีเตต

แบคทีเรีย      
กลุมหมักมีเทน 

แบคทีเรีย 
กลุมอะซิโตจนีิก 

แบคทีเรีย     
กลุมหมักกรด 

กรดอะมิโน

 

 น้ําตาล กรดไขมัน 

โปรตีน โพลีแซคคาไรด ไขมัน 



 
 

28 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.12 การเปล่ียนแปลงทางชีวเคมีในแหลงฝงกลบตามระยะเวลาที่ผานไป 
ที่มา : ปรีดา  แยมเจริญวงศ (2531) การจดัการขยะมูลฝอย มหาวิทยาลยัขอนแกน 
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 4.  งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 
 การศึกษางานวิจัย และเอกสารวิชาการตางๆ ที่ผานมา การปลดปลอยแกสชีวภาพจาก   
หลุมฝงกลบขยะที่ผานมาไดทํากันอยางแพรหลายในหลายประเทศ ทั้งในแงของผลกระทบตอ     
ส่ิงแวดลอม เนื่องมาจากปรมิาณแกสเรือนกระจก และในแงของการควบคุม และนําแกสมีเทน            
ที่ไดมาใชเปนพลังงานทดแทน ซ่ึงมีดังนี ้
 
 ปรีชา  พลอยภทัรภิญโญ (2532) ไดตรวจสอบเอกสารสรุปไดวา อัตราการเกิดแกสจาก
การฝงกลบขยะมูลฝอยที่ยอมรับทั่วไปมีคา 0.01 ม3/กก./ป (ที่สภาวะมาตรฐานและน้าํหนักขยะ
เปยก) แกสนีป้ระกอบดวยมีเทนรอยละ 45-55 นอกนัน้เปนคารบอนไดออกไซด และแกสอื่นๆ 
เล็กนอย อัตราการเกิดแกสมคีาสูงสุดภายหลังจากการกลบฝง 1-5 ป และจะเกิดแกสในอัตราที่สูง 
ไดอีก 6-10 ป หลังจากนัน้อตัราการเกิดแกสจะลดลงเรื่อยๆ อีกประมาณ 30-100 ป ในการนําแกส 
มาใชประโยชน พบวาขนาดต่ําสุดของพื้นที่ฝงกลบมีคา 200 ไร สําหรับชั้นขยะลึก 15.2 เมตร และ
พื้นที่จะลดเปน  70 ไร ถาชั้นขยะลึก 45.7 เมตร แกสที่ไดสามารถนําไปใชเปนเชื้อเพลิงโดยตรง   
แตตองใชที่บริเวณฝงกลบเทานั้น การปรบัปรุงคุณภาพแกสทําไดโดยการแยกแกสอื่นๆ ออก หรือ
เติมโพรเพนเพื่อเพิ่มคาความรอน การผลิตกระแสไฟฟาจากแกสมี 3 วิธี คือ การใชเครื่องกังหัน    
ไอน้ํา เครื่องกงัหันความรอน หรือเครื่องสันดาปภายใน ซ่ึงทั้ง 3 วิธีพบวามีความเหมาะสมทาง
เศรษฐศาสตร และจากการสํารวจดวยแบบสอบถาม พบวามีเทศบาล 31 แหง ใชวิธีฝงกลบในการ
กําจัดขยะมูลฝอย แตสวนใหญไมไดกลบทกุวัน เนื่องจากไมมีเครื่องจักรกลของตนเอง ตองใชวิธี
จางเหมาเปนครั้งคราวไป โดยช้ันขยะที่ฝงกลบมีความลึกในชวง 1-6 เมตร ในการประเมินความ
เปนไปไดของการนําแกสมาใชประโยชนของเทศบาลตางๆ ไดกําหนดหลักเกณฑขั้นต่ําดังนี้ ขนาด
ของพื้นที่ฝงกลบไมต่ํากวา 100 ไร ความลึกชั้นขยะไมต่ํากวา 10 เมตร และประชากรที่ผลิตขยะ   
ไมต่ํากวา 165,000 คน 
 
 ปริทัศน  ชมเชย (2537) ไดศกึษาลักษณะสมบัติทางกายภาพของมูลฝอยชุมชนภายใน     
เขตเทศบาลนครเชียงใหม พบวามูลฝอยมคีวามชื้นรอยละ 59.3 ความหนาแนน 230 กก./ลบ.ม. และ
จากการศึกษาองคประกอบมูลฝอยเปนรอยละโดยน้ําหนักแหง พบวามีเศษอาหารมากที่สุดรอยละ 
15.6 รองลงมาคือแกวรอยละ 12.3 เศษใบไม กิ่งไมจากการทําสวนรอยละ 12.2 กระดาษรอยละ 11 
เซรามิค หินรอยละ 9.6 พลาสติกรอยละ 9 เศษไมรอยละ 4.6 กระดูก เปลือกหอยรอยละ 3.5 โลหะ
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 รอยละ 3 เศษผารอยละ 2.1 หนัง และยางรอยละ 0.03 และองคประกอบอื่นๆ ที่มีขนาดเล็กกวา 10 
มม. รอยละ 17 

 
เกียรติไกร  อายุวัฒน (2539-2540) จากศูนยปฏิบัติการวิศวกรรมพลังงาน และส่ิงแวดลอม 

คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ไดประสบความสําเร็จในการกักเก็บแกสชวีภาพ
ที่ปะปนออกมากับน้ําเสียในแหลงฝงกลบขยะที่อําเภอกาํแพงแสน จ.นครปฐม แลวนํามาทําความ
สะอาด โดยการแยกน้ํา และแกสไขเนาออกดวยกระบวนการแยกแบบหยาบๆ จากนั้นจึงทําการ
ทดลองนําแกสที่ไดไปขับเครื่องยนตปนไฟ โดยใชมอเตอรซิงโคนัส ขนาด 20 แรงมา ซ่ึงนํามาใช
เปนเครื่องกําเนิดไฟฟาอัลเทอรเนเตอร จากโรงไฟฟาทดลองขนาดเล็กที่สรางขึ้น สามารถผลิต
กระแสไฟฟาได 15 กิโลวัตต คิดเปนมูลคาไฟฟาประมาณ 4,500 บาทตอเดือน เร่ิมใชงานจริงเมื่อ
กลางป 2536  
 
 มนูญ  มาศนิยม (2541) ไดทาํการศึกษาศกัยภาพการเกดิแกสมีเทนจากแหลงฝงกลบ
ขยะ โดยเลือกศึกษาในเขตเทศบาล จํานวน 21 เทศบาล ใน 16 จังหวดั คิดเปนรอยละ 14.7 ของ
เทศบาลทั้งหมด เพื่อประเมนิหาคาการปลดปลอยแกสมีเทนจากแหลงฝงกลบ โดยใชโมเดล 
LAEEM (ซ่ึงมีปจจัยที่สําคัญในการพจิารณาคือ คาการเกดิแกสมีเทนจากขยะ (L0) และคาคงที่ของ
การสลายตัวของแกสมีเทน (k) โดยคา L0 และ k ของ USEPA กําหนดไวเทากับ 169.9 m3/ton และ 
0.05 l/yr ตามลําดับ) ของ USEPA เปรียบเทียบกับคาที่คาํนวณไดจากการวัดการปลดปลอยแกส
มีเทนจากแหลงฝงกลบจริง พบวาปริมาณแกสมีเทนมีปลอยจากแหลงฝงกลบจากทั้ง 21 เทศบาล    
ที่ไดจากการประเมินดวยโมเดล LAEEM ในป ค.ศ.1990, 1994 และ 2010 มีคาเทากับ 22.8, 36.3 
และ 138.5 Gg ตามลําดับ  ซ่ึงมีคาสูงกวา เมื่อเทียบกับปริมาณแกสมีเทนที่ไดจากการวัดจริงถึงรอย
ละ 29.2, 29.3 และ 29.5 ตามลําดับ 
 

ศศิธร  แถลงการณ (2541) จากมหาวิทยาลยัเชียงใหมศกึษาอัตราการเกดิแกสชวีภาพ และ
การยอยสลายสารอินทรียของมูลฝอยชุมชนในถังจําลองการฝงกลบแบบเดิมครั้งเดยีว พบวา
องคประกอบแกสที่เกดิจากการฝงกลบมูลฝอยในชวงเวลาตางๆ กัน พบวาที่ชวงเวลาฝงกลบ 183 
วัน สภาพการยอยสลายสารอินทรียภายในถังจําลองอยูในระยะการเกดิกรด ผลจากการยอยสลาย
เกิด CO2 63 % เกิด CH4 18 % และความเขมขนของมลสารในน้ําชะมลูฝอยสวนใหญมีคาสูง สภาพ
การยอยสลายสารอินทรียในระยะการเกดิมเีทน ผลจากการยอยสลายได CO2 45 % เกิด CH4 45 % 
และความเขมขนของมลสารในน้ําชะมูลฝอยสวนใหญมคีาลดลง โดยอัตราเกิดแกสชีวภาพแปรผัน
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 โดยตรงกับอัตราการยอยสลายสารอินทรีย และชวงเวลาฝงกลบมูลฝอย และแกสชีวภาพสามารถ
นําไปใชประโยชน เชน ใชเปนเชื้อเพลิงโดยตรง หรือนาํไปผลิตกระแสไฟฟาได 
 
 วิจารณ  อินทรกําแหง (2543)  ไดศึกษาวจิัยอัตราการผลิตแกสชีวภาพจากหลุมฝงกลบ     
มูลฝอยชุมชนเทศบาลเมืองนครปฐม โดยศกึษาปริมาณ และองคประกอบของแกสชีวภาพที่ระบาย
ผานทอระบายแกสที่ระดับความลึกตางๆ กนัคือ 1.5, 3, 4.5 และ 6 เมตร และประเมนิอตัราการผลิต
แกสชีวภาพของตัวอยางมูลฝอยท่ีนํามาจากที่ระดับความลึกตางๆ ดังกลาวโดยการทดลอง              
ในหองปฏิบัตกิาร รวมทั้งยังทําการวิเคราะหองคประกอบของแกสที่แพรระบายผานชั้นดินกลบทบั
มูลฝอยที่ระดบัความลึกตางๆ กันคือ 1.2, 0.9, 0.6 และ 0 (ผิวดิน) เมตร เพื่อประเมินหาอัตราการ
แพรระบายของแกสมีเทนจากหลุมฝงกลบมูลฝอยฝายชั้นดินกลบทับมูลฝอยออกสูบรรยากาศ 
สรุปผลการทดลองไดดังนี้ การตรวจวัดปริมาณและองคประกอบของแกสชีวภาพทีร่ะดับความลึก
ตางๆ ของพื้นที่ฝงกลบ พบวา ปริมาณแกสชีวภาพมแีนวโนมเพิ่มขึ้นตามความลึกของพื้นที่ฝงกลบ
มูลฝอย โดยมปีริมาณแกสชวีภาพเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 4.9 ลบ.ม./วัน ที่ระดับความลกึ 6 เมตร สวน
แกสชีวภาพทีค่วามลึก 4.5, 3 และ 1.5 เมตร มีปริมาณเฉลี่ยเทากับ 4.3, 2.8 และ 0.08 ลบ.ม./วัน 
องคประกอบของแกสชีวภาพมีการเปลี่ยนแปลงตามระดบัความลึกเชนกัน โดยแกสชวีภาพที่ระดับ
ความลึก 3, 4.5 และ 0 เมตร มีปริมาณแกสมีเทนใกลเคยีงกันอยูในชวงระหวางรอยละ 60.5 ถึง 64.0 
สวนที่ระดับความลึก 1.5 เมตร มีปริมาณแกสมีเทนต่ําทีสุ่ด คือ 53.7 
 
 กรมควบคุมมลพิษ, คพ.04-027 เลมที่ 3/3 (2544) ไดศกึษาอัตราการเกดิแกสชวีภาพ
โดยใชถังจําลอง จํานวน 5 ถัง เสนผาศูนยกลาง 1.0 เมตร ฝงกลบมูลฝอยจากเทศบาลนครเชียงใหม
สูง  2.0 เมตร ใชเวลาศึกษารวม 44 เดือน สามารถหาอัตราการเกดิแกสมีเทน และแกสชีวภาพตอป
ไดรวม 4 ป จากการทดลองใชโปรแกรมมีขอสังเกตดังตอไปนี ้

1) ในการเลือกจํานวนปฝงกลบคาเดียวกัน แตมีจํานวนชั้นฝงกลบตางกันจะตองการพื้นที่
ตางกันแตไดปริมาณแกสชวีภาพที่ใชไดเทากัน 

2) ในการฝงกลบมูลฝอย 20 ป ถาจํานวนหลุมฝงกลบมีมากที่สุด (ตามโปรแกรมนี้ คือ      5 
หลุม) จะใหปริมาณแกสชวีภาพที่ใชไดรวมมากที่สุด 

3) หลุมฝงกลบที่มีอายุการใชงานเทากันทกุหลุมมีแนวโนมจะใหปริมาณแกสชีวภาพทีใ่ชได
รวมสูงสุด 

4) จํานวนหลุมฝงกลบรวมมีผลตอปริมาณแกสชีวภาพที่ใชไดมากกวาจาํนวนปที่ฝงกลบ     
ในแตละหลุม การที่จํานวนปในการฝงกลบแตละหลุมตางกัน เชน ใชหลุมฝงกลบ             
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 5 หลุม มีระยะเวลาฝงกลบหลุมละ 4 ป ปริมาณแกสรวมจะแตกตางจากมีระยะ               

ฝงกลบหลุมที่ 1-5 เปน 5, 4, 4, 4 และ 3 ป ตามลําดับไมมากนัก (0.2-0.3 %) 
 
 รัฐพงศ  ภุมรินทร (2544) ไดทําการศึกษาปจจัยที่มีผลตอปริมาณและคุณภาพแกส
มีเทนจากบริเวณพืน้ที่ฝงกลบมูลฝอยอําเภอกําแพงแสน จังหวดันครปฐม พบวาสมบตัิของมูลฝอย
ดานกายภาพและเคมีเหมาะสมตอการยอยสลายของจุลินทรียแบบไรออกซิเจน โดยมีปริมาณ
สารอินทรียเฉล่ีย 14.67 %, ความชื้น 50.84 %, คารบอน 15.44 %, ไนโตรเจน 0.83 %, ซัลเฟอร  
0.03 % โดยน้าํหนัก และสัดสวนสารอาหาร C/N ratio 1:18 สวนสมบัติน้ําชะมูลฝอยดานกายภาพ 
เคมี และชีวภาพ พบวามีอุณหภูมิเฉล่ีย 42.69 oC, ปริมาณน้ําชะมูลฝอยเฉลี่ย 2.88 ลบ.ม./วัน, pH 
เฉล่ีย 7.56, ปริมาณความเปนตาง (Alkalinity) เฉล่ีย 16,675 มก./ล., ปริมาณโลหะหนัก  < 0.014  
มก./ล., ปริมาณจุลินทรียทั้งหมด 8.46 X 1018 CFU/ml. และไมพบโคลิฟอรม และฟคอลโคลิฟอรม
แบคทีเรีย สําหรับสมบัติของดิน พบวาเนือ้ดินเปนดินรวนจนถึงดินรวนปนดินเหนยีว มีความ
หนาแนนรวมเฉลี่ยเทากับ 1.42 ก./ลบ.ซม. มีความซึมซาบน้ําคอนขางชา (Ks = 0.65 ซม./ชม.) สวน
ปริมาณแกสในฤดูรอน    ฝน และหนาวมคีา 62.96, 58.84  และ 35.65 ลบม./ชม. ตามลําดับ เมื่อ
ศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยสภาพแวดลอม และสมบัติน้ําชะมูลฝอยกับปริมาณ และคุณภาพ
แกสในรอบป โดยวเิคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของเปยรสัน (r) พบวาปจจยัที่มีผลโดยตรง
กับปริมาณแกส คือ อุณหภูมอิากาศ ( r = 0.33 ), ปริมาณน้ําชะมูลฝอย ( r = 0.43 ) และอุณหภูมิของ
น้ําชะมูลฝอย ( r = 0.60 ) โดยปจจยัที่มีผลผกผันกับปริมาณแกส คือ ความดันบรรยากาศ (r = -0.46) 
และคุณภาพแกส ( r = - 0.63 ) สวนปจจัยที่มีผลโดยตรงกับคุณภาพแกส คือ pH ( r = 0.28 ) และ
ความดันบรรยากาศ   ( r = 0.55 ) 
  
 วิชัย  อานนัทนสกุล (2545) จากมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ไดศึกษาการใชประโยชน
แกสจากหลุมฝงกลบมูลฝอยแบบถูกหลักสุขาภิบาล เพื่อการผลิตกระแสไฟฟา ซ่ึงยงัไมมีการศึกษา
วิเคราะหความเหมาะสมของโครงการที่ชัดเจน โดยการวเิคราะหถึงปจจยัตัวแปรตางๆ ที่มีผลตอ
การพิจารณาความเหมาะสมตอการนําแกสมีเทนจากหลุมฝงกลบมูลฝอยอยางถูกหลักสุขาภิบาล 
(Sanitary Landfill) มาใชประโยชนเปนพลังงานสําหรบัเครื่องผลิตกระแสไฟฟา (Generator Set)  
ไดอยางถูกตองเหมาะสม และคุมคา (Optimization) ทั้งปจจัยที่มีผลตอปริมาณ และองคประกอบ
ของแกสมีเทนในแกสจากหลุมฝงกลบมูลฝอย ไดแก ขนาดของหลุมฝงกลบ หรือปริมาณมูลฝอย 
คุณลักษณะมลูฝอย ซ่ึงขึ้นอยูกับขนาด และลักษณะของมูลฝอยจากแตละชุมชน ซ่ึงคาดวาจะเปน
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 ประโยชน และชวยลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของโลก อันเนื่องจากการปลอยแกสมีเทน             
สูบรรยากาศ จะเรงใหเกิดปฏกิิริยาเรือนกระจก สงผลใหบรรยากาศโลกมีอุณหภูมิสูงขึ้น 
 
 อุไรภรณ  โลหิตหาญ (2546) จากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรีไดศึกษา
เพื่อทําการประเมินศกัยภาพการผลิตแกสชีวภาพจากขยะ ซ่ึงแกสชีวภาพที่เกิดขึ้นนี้สามารถ
นําไปใชเปนพลังงานทดแทนแหลงพลังงานที่ใชแลวหมดสิ้นไปในป 2544 มีการใชพลังงานสูญสิ้น
ในประเทศถึงรอยละ 83 (41,099 พันตันเทยีบเทาน้ํามนัดบิ) ของการใชพลังงานทั้งประเทศ และมี
การใชพลังงานหมุนเวยีนเพยีงรอยละ 17 (8,443 พันตันเทียบเทาน้ํามนัดิบ) การศึกษาในครั้งนี้เปน
การรวบรวมขอมูลปริมาณขยะมูลฝอยชุมชนในประเทศไทย และดําเนนิการประเมนิศักยภาพการ
ผลิตแกสชีวภาพจากขยะ ซ่ึงจากการศึกษาพบวาในป 2544 มีปริมาณขยะมูลฝอยที่รวบรวมได
ประมาณ 14 ลานตัน ซ่ึงจะสามารถผลิตแกสมีเทนได 8.19 x 108 ลบ.ม. คิดเปนคาความรอน 16.4 x 
109 MJ   คิดเปนพลังงาน 387.83 พันตันเทยีบเทาน้ํามนัดบิ และในสวนของปริมาณขยะที่คาดวาจะ
เกิดขึ้นทั้งหมดในป 2544 รวมทั้งขยะสวนที่ไมสามารถเก็บรวบรวมไดทั้งหมดประมาณ 27 ลานตัน         
จะสามารถผลิตแกสมีเทนได 1.55 x 109 ลบ.ม. คิดเปนคาความรอน 31 x 109 MJ คิดเปนพลังงาน 
736.18 พันตันเทียบเทาน้ํามนัดิบ ซ่ึงขยะดงักลาวถานํามาผลิตเปนพลังงานจะสามารถเพิ่มสัดสวน
การใชพลังงานหมุนเวยีนทัง้หมดจากรอยละ 17 เปนรอยละ 18.5 ซ่ึงคิดเปนพลังงาน 9,179.18 
พันตันเทยีบเทาน้ํามันดิบ ซ่ึงจากการศึกษาดังกลาว พบวาการนําขยะมาผลิตพลังงาน นอกจากจะได
พลังงานทดแทนเกิดขึน้แลว ยังเปนการจดัการขยะมูลฝอยที่มีปริมาณเพิ่มสูงขึ้น อีกทั้งยังลด
ผลกระทบดานสิ่งแวดลอมที่มีผลมาจากขยะมูลฝอยดวย  
 
 Karnchanawong, S. et al. (1990) ไดศึกษาลักษณะสมบัตทิางกายภาพของมูลฝอยจาก
แหลงกําเนิดตางๆ ไดแก แหลงพาณิชยกรรม แหลงที่อยูอาศัยรายไดสูง และรายไดต่ํา ศูนยการคา 
ตลาด คอนโดมิเนียม และโรงแรม ภายในเขตเทศบาลนครเชียงใหม โดยมีการเก็บตัวอยางมูลฝอย
ตลอดทั้งป พบวามูลฝอยมคีวามชื้นอยูในชวงรอยละ 43-70 ความหนาแนนอยูในชวง 122-297 กก./
ลบ.ม. ในสวนของสารอินทรียระเหยงาย (Volatile Solid) และขี้เถา (Ash) ในมูลฝอยมคีาอยูในชวง
รอยละ 20-35 และรอยละ 9-21 ตามลําดับ และจากการศกึษาองคประกอบของมูลฝอยเปนรอยละ
โดยน้ําหนักแหง พบวามเีศษอาหารมากทีสุ่ดอยูในชวงรอยละ 8.3-34.5 รองลงมา คือ กระดาษ      
อยูในชวงรอยละ 7.5-28.9 พลาสติกอยูในชวงรอยละ 7.2-21.2 เศษกิ่งไม ใบไม จากการทําสวน     
อยูในชวงรอยละ 2-32 แกวอยูในชวงรอยละ 2-15 เซรามิค หินอยูในชวงรอยละ 2-12 โลหะ           
อยูในชวงรอยละ 2-6 กระดกู เปลือกหอย เศษผา เศษไมอยูในชวงรอยละ 2-4 หนัง และ                
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 ยางอยูในชวงรอยละ 0-2.6 องคประกอบอื่นๆ ที่มีขนาดเล็กกวา 10 มม. อยูในชวงรอยละ 8.2-17.5 
องคประกอบที่เปนเศษอาหาร และเศษกิ่งไม ใบไมจากการทําสวนเปนองคประกอบที่แปรเปลี่ยน
ตามฤดูกาลอยางเห็นไดชัด โดยเศษอาหารในชวงฤดูฝนทีม่ีผลไมออกมากจะมีปริมาณมากกวา
ฤดูกาลอื่นๆ สวนเศษกิ่งไม ใบไมจากการทําสวนมีปริมาณมากในชวงฤดูแลง และกลางฤดูฝน 
 

DeWalle, F.B. and Chian, E.S.K. (1978) ไดทําการศึกษาอัตราการเกิดแกสที่เกิดขึ้นจาก
การยอยสลายของมูลฝอยในถังจําลอง ปริมาณแกสทั้งหมดที่สามารถผลิตได รวมทั้งศกึษาปจจัย
ตางๆ   ที่มีผลตออัตราการเกดิแกส เชน ความหนาแนนในมูลฝอย ปริมาณความชืน้ อุณหภูมิ และ
ขนาดของมูลฝอย โดยใชถังจําลองที่ทําดวยเหล็ก ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.57 เมตร สูง 0.80 
เมตร  มีปริมาตร 208 ลิตร จํานวน 18 ใบ แตละถังบรรจุมูลฝอยจากชุมชนที่ผานการบดใหมีขนาด
เล็กลงประมาณ 55-80 กิโลกรัม ระยะเวลาการทดลอง 300 วัน จากการศึกษาพบวา อัตราการเกิด
แกสอยูในชวง 0.29-18.1 มล./กก.-วัน โดยที่ปริมาณแกสที่ผลิตได 300 วันแรกอยูในชวง 0.08-5.40   
ลิตร/กก. ซ่ึงมีแกสมีเทนอยูในชวงรอยละ 5-50 การเพิ่มความชื้น อุณหภูมิ และการลดขนาดของ   
มูลฝอยทําใหอัตราการเกิดแกสเพิ่มขึ้น การเพิ่มความหนาแนนในชั้นมลูฝอยจะลดอัตราการเกิดแกส 
 

Barlaz, M.A.et al.(1987) ไดทําการศึกษาปจจัยที่มีผลตอการเกิดแกสในถังจําลองการ       
ฝงกลบมูลฝอย อัตราการเกดิแกสที่เกิดขึน้จากการยอยสลายของมูลฝอยในถังจําลอง ปจจัยทีใ่ชใน
การศึกษา เชน การใชมูลฝอยเกาที่ถูกยอยสลายแลวมาผสมกับมูลฝอยใหม การเติมกากตะกอน    
การเติม acetate การเติมสารบัฟเฟอร (Na2CO3) โดยถังจําลองทําดวยเหล็กมีขนาด 208 ลิตร จํานวน 
19 ถัง แตละถังบรรจุมูลฝอยจากชุมชนที่ผานการบดใหมขีนาดเล็กลง ระยะเวลาในการทดลอง 2 ป 
จากการศึกษาพบวาการใชมลูฝอยเกาที่ถูกยอยสลายแลวมาผสมกับมูลฝอยใหม การเติมสาร
บัฟเฟอร (Na2CO3) จะชวยเรงการเกิดแกสมีเทน โดยมีปริมาณแกสมีเทนที่ผลิตไดใน 2 ป อยูในชวง 
50-90 ลิตร/กก. อัตราการเกิดแกสอยูในชวง 0.10-0.20 ลิตร/กก.-วัน ในขณะที่การเติมกากตะกอน
และการเติม acetate จะชวยเรงการเกิดแกสมีเทนนอยมากเมื่อเทียบกบัการใชมูลฝอยเกาที่ถูกยอย
สลายแลวมาผสมกับมูลฝอยใหมและการเติมสารบัฟเฟอร 
 
 Kinman, R.N.et al. (1987) ไดทําการศึกษาเทคนิคในการเรงการเกิดแกสมีเทนในถัง
จําลองการฝงกลบมูลฝอย เทคนิคที่ใชไดแก การเพิ่มความชื้นในมูลฝอย การหมนุเวยีนน้ําชะมูลฝอย      
การเติมสารบัฟเฟอร (CaCO3) การเติมสารอาหาร ((NH4)2HPO4) การเพิ่มอุณหภูมิ และการเติมกาก
ตะกอน โดยใชถังจําลองที่ทําดวยเหล็กมเีสนผานศูนยกลาง 0.90 เมตร สูง 1.80 เมตร จํานวน 16 ถัง 
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 แตละถังบรรจุมูลฝอยจากชุมชนที่ผานการบดใหมีขนาดเล็กลงประมาณ 380 กิโลกรัม ระยะเวลา
การทดลอง 5 ป โดยดัชนีทีแ่สดงถึงการเรงการเกิดแกสมีเทน ไดแก องคประกอบของแกสที่เปน
แกสมีเทน และอัตราการเกดิแกสที่เพิ่มขึ้น จากการศึกษา พบวาในชวง 2 ปแรก อัตราการเกิดแกส
ไมเกิน 7.5 ลิตร/กก.-ป ในทกุๆ ถัง การเติมกากตะกอนจากการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน 
(Anaerobic Digestion) การเติมบัฟเฟอรและสารอาหารทําใหอัตราการเกิดแกสเพิ่มสูงถึง 30-92 
ลิตร/กก.-ป (ในปที่ 5) ในขณะทีก่ารหมุนเวียนน้ําชะมูลฝอย ซ่ึงเชื่อวาจะนําจุลินทรีย สารอาหาร 
และความชืน้ กลับสูช้ันมูลฝอยจะชวยเรงการเกิดแกสมีเทน 
 

Moss (1991) ไดศึกษาการใชแกสฝงกลบจากสถานที่ฝงกลบในประเทศอังกฤษ เพื่อ
นํามาใชเปนเชือ้เพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา ซ่ึงไดเร่ิมตนการใชงานตั้งแตป 1981 เมื่อเทียบกับ
การใชถานหินเปนเชื้อเพลิงแลวเทากับ 160,000 ตันตอป ดงันั้นจึงมกีารศึกษากนัอยางจริงจังในการ
นําแกสจากหลุมฝงกลบขยะไปใชเปนเชือ้เพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา เพื่อเปนพลังงานทดแทน
จากการใชถานหิน และน้ํามัน ซ่ึงนับวันจะมีปริมาณลดลงเรื่อยๆ นอกจากนี้ยังลดปญหาการ
แพรกระจายแกสมีเทน ที่เปนแกสเรือนกระจกออกไปในบริเวณรอบๆ สถานที่ฝงกลบขยะซึ่งจะมี
ผลกระทบตอคุณภาพสิ่งแวดลอม และยังทําใหแกสที่ไดจากหลุมฝงกลบขยะมีคุณคาในเชิงพาณิชย
อีกดวย 
 

Gradner, Manley และ Pearson (1993) พบวาแกสมีเทนทีป่ลดปลอยออกจากหลุมฝงกลบ
ขยะในประเทศอังกฤษ มีความสัมพันธกับการปลอยแกสมีเทนสูบรรยากาศ และสงผลกระทบ      
ตอโลกรอน เชน เดียวกับแกสเรือนกระจกอื่นๆ จากการสํารวจ และศกึษาตวัแปรตางๆ จากสถานที่
ฝงกลบจริงไดใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรในการทํานายแกสมีเทนทีเ่กิดขึ้น และพบวาตัวแปร
หนึ่งที่สําคัญที่มีผลตอการเกิดแกสมีเทนคือปริมาณการออกซิไดซของดิน 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 3  

วิธีดําเนนิการศึกษา 
 
 
วิธีการศึกษา : ศึกษาและรวบรวมขอมูลที่เกีย่วของจากวิทยานิพนธที่มีอยูในประเทศไทย โดย
คนควาจากหองสมุดสภาวิจยั เอกสารทางวชิาการตางๆ จากหนวยงานราชการ และเวปไซต เอกสาร
ตางประเทศผานทางหองสมดุสถาบันวิจยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย ซ่ึงจาก
ขอมูลที่ไดมาจากวิทยานพินธ และเอกสารทางวิชาการตางๆ จํานวน 11 เลม และเอกสาร
ตางประเทศ จาํนวน 6 ฉบับ โดยใชเกณฑดาํเนินการศกึษา 5 ขอ ดังนี ้
 

1.  ขอมูลดานองคประกอบของแกสชีวภาพที่เกิดขึ้นภายในหลุมฝงกลบมลูฝอย 
 

1.1 คนควาและรวบรวมขอมูลองคประกอบของแกสในหลุมฝงกลบมูลฝอย 
แหลงที่มาของขอมูล คือ เอกสารสิ่งพิมพ และงานวจิัยตางๆ 

1.2 นําเสนอขอมูลองคประกอบแกสชีวภาพในหลุมฝงกลบมูลฝอย นําเสนอขอมูลใน
รูปแบบตาราง 

 

2.  ขอมูลดานอัตราการเกิดแกสมีเทน และชวงเวลาในการผลิตแกสมีเทนจากขยะ 
 

2.1 คนควาและรวบรวมขอมูลการบําบัดสารอินทรียในขยะมูลฝอยดวยวิธีการฝงกลบ
อยางถูกหลักสขุาภิบาล แหลงที่มาของขอมูล คือ เอกสารสิ่งพิมพ, เวบไซต
เผยแพรขอมูลดานการจดัการมลพิษ และงานวิจยัตางๆ 

2.2  ประเมินอัตราการเกิดแกส และชวงเวลาในการผลิตแกสจากการบําบัดสารอินทรีย
ในขยะโดยอาศัยทฤษฎี หรือหลักการที่ไดมีการศึกษาวิจยัไวแลว 

2.3 นําเสนอขอมูลองคประกอบเฉลี่ยของขยะมลูฝอยโดยศึกษาขอมูลจาก
องคประกอบ 
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 3.  ขอมูลดานปจจัยท่ีมีผลตออัตราการเกิดแกสมีเทนในพื้นที่ฝงกลบ 
 

3.1 คนควาและรวบรวมขอมลูปจจัยที่มีผลตออัตราการเกดิแกสมีเทนในพื้นที่ฝงกลบ
มูลฝอย แหลงที่มาของขอมูล คือ เอกสารสิ่งพิมพ และงานวิจยัตางๆ 

3.2 ประมวลผล และเรียบเรียงขอมูล เพื่อนําเสนอปจจยัที่มีผลตอการเกิดแกสใน
รูปแบบตาราง 

 
4.  ขอมูลดานระบบการรวบรวมแกสมีเทนจากหลมุฝงกลบขยะ 
 

4.1 คนควาและรวบรวมขอมูลระบบการรวบรวมแกสชีวภาพจากหลุมฝงกลบขยะ,        
การทําความสะอาดแกสชีวภาพที่ไดจากหลุมฝงกลบขยะโดยใชเทคนคิตางๆ 
แหลงที่มาของขอมูล คือ เอกสารสิ่งพิมพ และงานวจิัยตางๆ 

4.2 ประมวลผล และเรียบเรียงขอมูล เพื่อนําเสนอระบบการรวบรวมแกสชวีภาพจาก
หลุมฝงกลบขยะ และการทําความสะอาดแกสชีวภาพที่ไดจากหลุมฝงกลบขยะ 
โดยใชเทคนิคตางๆ  

 

5.  ขอมูลดานการนําแกสมีเทนที่ไดไปใชประโยชน และการประเมินดานเศรษฐศาสตร 
 

5.1 คนควาและรวบรวมขอมูลการนําแกสมีเทนที่ไดไปใชประโยชน และการประเมิน
ดานเศรษฐศาสตร  แหลงที่มาของขอมูล คือ เอกสารสิ่งพิมพ และงานวิจัยตางๆ 

5.2  ประมวลผล และเรียบเรียงขอมูล เพื่อนําเสนอการนําแกสมีเทนที่ไดไปใช
ประโยชน ในดานตางๆ และการประเมนิดานเศรษฐศาสตร 

 
 
 
 
 
 
 



 

บทที่ 4 

 ผลการสังเคราะห 
 
 

1.  องคประกอบของแกสชีวภาพที่เกิดขึ้นภายในหลุมฝงกลบมูลฝอย 
 

Degreare (1976) พบวาแกสที่เกิดจากการฝงกลบมูลฝอยจะประกอบดวยแกสตางๆ          
ดังตารางที่ 4.1 โดยองคประกอบของแกสดังกลาวจะเปลี่ยนแปลงตามระยะเวลา กลาวคือปริมาณ
แกสคารบอนไดออกไซดจะลดลงในขณะที่ปริมาณแกสมีเทนจะเพิ่มมากขึ้น โดยสามารถตรวจวัด
องคประกอบของแกสที่ไดจากหลุมฝงกลบมูลฝอยที่มีอายุ 4 ป ไดดังนี ้คือ มีเทน 56 % โดยปริมาตร 
คารบอนไดออกไซด 28 % โดยปริมาตร ไนโตรเจน 15 % โดยปริมาตร และแกสอ่ืนๆ 1 %         
โดยปริมาตร 
 

ตารางที่ 4.1 องคประกอบแกสตางๆ ที่เกิดจากการยอยสลายมลูฝอย 

แกสองคประกอบที่เกิดจากมูลฝอย รอยละโดยปรมิาตร 

คารบอนไดออกไซด 20 – 90 

มีเทน 0 – 65 

ไนโตรเจน 0 – 70 

ออกซิเจน < 1 - 20 

ไฮโดรเจนซัลไฟด < 1 

แอมโมเนีย < 1 

ไฮโดรเจน < 1 

ที่มา : Degeare, Ir, P.E.T.V.  (1976).  “Environmental effect of improper disposal of solid 
waste on land.”  In 3rd United States-Japan Conf.of  Solid Waste Manage. Tokyo. Japan. 
pp.119-126. 
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Tchobanoglaus, et al. (1993) พบวาแกสที่เกิดจากการยอยสลายของสารอินทรียใน
พื้นที่ฝงกลบ โดยแกสหลักทีพ่บไดแก มีเทน คารบอนไดออกไซด คารบอนมอนอกไซด 
แอมโมเนีย ไฮโดรเจน ไฮโดรเจนซัลไฟด ไนโตรเจน และออกซิเจน ดงัตารางที่ 4.2 แสดงใหถึง
องคประกอบ และลักษณะของแกสที่พบจากพื้นที่ฝงกลบ 

นอกจากนี้ยังพบแกสอื่นๆ ไดแก Volatile organic compounds (VOCs) แตปริมาณที่
พบมีคอนขางนอยเมื่อเทยีบกับแกสหลักดงักลาวขางตน 
 

        ตารางที่ 4.2 องคประกอบแกสจากพื้นที่ฝงกลบขยะมูลฝอยโดยทั่วไป 

องคประกอบแกส รอยละ (โดยปริมาตรแหง) 

มีเทน 45 – 60 
คารบอนไดออกไซด 40 – 50 

ไนโตรเจน 2 – 5 
ออกซิเจน 0.1 – 1.0 

ไฮโดรเจนซัลไฟด 0 – 1.0 
แอมโมเนีย 0 – 0.2 
ไฮโดรเจน 0 – 0.2 

คารบอนมอนอกไซด 0 – 0.2 
แกสอื่นๆ 0.01 – 0.06 

ที่มา : Tchobanoglous, G., H. Theisen and S.A.Vigil.  (1993).  Integrated Solid Waste 
Management : Engineering Principles and Management Issues. McGraw Hill Inc. New 
York. 87 p. 

 
จากการศึกษางานวิจยัตางๆ สามารถกลาวโดยสรุปแกสหลักในพื้นที่ฝงกลบขยะมูลฝอย ไดแก CO2, 
CH4, H2, N2 และ O2 สําหรับลักษณะที่สําคัญของแกสเหลานี้ 

-  แกส CO2 เปนแกสไมมีพษิ หนักกวาอากาศ CO2 เกิดจากกระบวนการยอยสลายทาง          
ชีววิทยา ในสภาพมีออกซิเจน และไรออกซิเจน ความเขมขนของ CO2 จากการยอยสลายมี
คาประมาณรอยละ 40 และอาจสูงถึงรอยละ 90 ได ในกระบวนการยอยสลายแบบมีออกซิเจนมักจะ
พบ CO2 ในบริเวณดานลางของพื้นที่ฝงกลบ เนื่องจาก CO2 หนักกวาอากาศ 
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-  แกสมีเทนเปนแกสไมมพีษิ เบากวาอากาศ ในกระบวนการยอยสลายทางชีววิทยาใน
สภาพมีออกซิเจนจะพบ CH4 ในปริมาณทีน่อยมาก สําหรับการยอยสลายในสภาพไรออกซิเจน    
จะพบ CH4 ในชวงหลัง โดยปริมาณที่พบอาจสูงถึงรอยละ 65 แตมกัจะอยูในชวงรอยละ   45-60  
CH4 สามารถติดไฟไดเมื่อมคีวามเขมขนในอากาศรอยละ 5-15 และอาจเกิดระเบิดไดเมื่อ CH4      
ถูกกักไวในทีอั่บ การทําทอระบายแกสในพื้นที่ฝงกลบโดยระบายสูบรรยากาศจะไมกอใหเกิดการ
ระเบิดแตอาจติดไฟได 

-  แกสไนโตรเจนเปนแกสไมมีพิษ และเฉือ่ยตอการเกดิปฏิกิริยา พบในพื้นที่ฝงกลบ 
เนื่องจากการผสมตัวของอากาศจากบรรยากาศ และอาจเกิดจากปฏิกิริยาดีไนตริฟเคชัน่ของ
กระบวนการยอยสลาย 

-  แกสออกซิเจนเปนแกสไมมีพิษ พบในพื้นที่ฝงกลบชวงแรก เนื่องมาจากการผสมตัว
ของอากาศจากบรรยากาศ การเติม  O2 ในชวงหลังของการฝงกลบอาจกอใหเกิดอันตรายไดจากการ
ติดไฟของ CH4 ได 

-  แกสไฮโดรเจนเปนแกสทีไ่มเปนพษิ เบากวาอากาศ เกดิจากการยอยสลายในพื้นที่ 
ฝงกลบ ชวงแรกๆ โดยในชวงนี้อาจมี H2 สูงถึงรอยละ 20 ของแกสที่เกดิจากการฝงกลบได ในกรณี
ที่แกส H2 ผสมกับอากาศโดยมีปริมาณรอยละ 4.1-75 ในอากาศอาจตดิไฟได 

 
2.  อัตราการเกิดแกสมีเทนและชวงเวลาในการผลิตแกสมีเทนจากขยะ 
 
ปริมาณแกสมีเทนที่เกิดจากการฝงกลบ 

วิธีการในการประมาณปริมาณแกสมีเทนที่เกิดจากการฝงกลบมูลฝอยในทางทฤษฎี            
มีหลักการอยู 2 วิธีคือ คํานวณจากคาปริมาณมวลสารสัมพันธ (stoichometry) ของกระบวนการ  
ยอยสลาย และคํานวณจากประสิทธิภาพของการยอยสลาย ตารางที่ 4.3 แสดงใหเหน็ถึงวิธีการ
ประมาณปริมาณแกสมีเทนที่เกิดจากการฝงกลบในทางทฤษฎีจากเอกสารอางอิงตางๆ จากตาราง 
จะเห็นไดวา ปริมาณของแกสมีเทนที่เกิดขึน้อยูในชวง 47 ถึง 270 l CH4/kg มูลฝอยเปยก และตาราง
ที่ 4.4 แสดงใหเห็นถึงปริมาณการเกดิแกสและอัตราการเกิดแกสที่มีการรายงานไว ซ่ึงพบวาอัตรา
การเกิดแกสจากพื้นที่ฝงกลบมีคาอยูในชวง 20-500 m3/t มูลฝอย และอัตราการเกิดแกสมีเทนอยูใน 
ชวง 1.22-130 m3/t มูลฝอย-ป 

Towprayoon, et al. (1995) ไดประมาณปรมิาณแกสมีเทนที่เกิดขึน้จากการฝงกลบ    
มูลฝอยในประเทศไทย วิธีการคํานวณ ซ่ึงตั้งสมมติฐานวาอัตราการทิง้มูลฝอยเปน 0.925 กก. /    
(คน-วัน) มกีารนํามูลฝอยไปยังสถานที่ฝงกลบมูลฝอยรอยละ 60 มูลฝอยที่สามารถยอยสลายไดมี
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สัดสวนรอยละ 43 มูลฝอยสวนทีย่อยสลายไดถูกยอยสลายไดจริงรอยละ 0.77 และสัดสวนของ
คารบอนในมลูฝอยที่ถูกยอยสลายนี้จะกลายเปนแกสมีเทนรอยละ 55 จะไดวาแกสมเีทนที่เกดิจาก
พื้นที่ฝงกลบมูลฝอยในกรุงเทพมหานครจะมีคา 0.319 Tg/y (Teragram/year, 1 Tg = 1015 gram) 
และจากการคาํนวณปริมาณแกสมีเทนที่เกดิขึ้นจากพื้นทีฝ่งกลบมูลฝอย    ทั่วทั้งประเทศพบวาจะ
เกิดแกสมีเทน 2.921 Tg/y และจากขอมูลแกสที่เกิดจากพืน้ที่ฝงกลบของกรุงเทพมหานครที่
กําแพงแสน จงัหวัดนครปฐม พบวาแกสที่เกิดมีคาพลังงานความรอน 580 บีทียู/ลบ.ฟ. ซ่ึงสามารถ
นําไปใชประโยชนได 
 

Zimmerman, et al, (1984) ไดใหหลักเกณฑต่ําสุดของพืน้ที่ฝงกลบในการนําแกสจาก
พื้นที่ฝงกลบมาใชประโยชนไวดังนี ้

- ปริมาณมูลฝอยที่ถูกฝงกลบมีไมนอยกวา 2 ลานตัน 
- ปริมาณมูลฝอยที่ถูกฝงกลบในแตละวันมีไมนอยกวาวนัละ 150-400 ตัน / วัน 
- พื้นที่ฝงกลบต่าํสุด 16 ตารางกิโลเมตร 
- ความลึกของมูลฝอยที่ถูกฝงกลบมากกวา 12 เมตร 

 
วิจารณ  อินทรกําแหง (2543)  ไดศึกษาวจิัยอัตราการผลิตแกสชีวภาพจากหลุมฝงกลบ     

มูลฝอยชุมชนเทศบาลเมืองนครปฐม โดยศกึษาปริมาณ และองคประกอบของแกสชีวภาพที่ระบาย
ผานทอระบายแกสที่ระดับความลึกตางๆ กนัคือ 1.5, 3, 4.5 และ 6 เมตร และประเมนิอตัราการผลิต
แกสชีวภาพของตัวอยางมูลฝอยท่ีนํามาจากที่ระดับความลึกตางๆ ดังกลาวโดยการทดลองใน
หองปฏิบัติการ รวมทั้งยังทําการวิเคราะหองคประกอบของแกสที่แพรระบายผานชั้นดินกลบทับ   
มูลฝอยที่ระดบัความลึกตางๆ กันคือ 1.2, 0.9, 0.6 และ 0 (ผิวดิน) เมตร เพื่อประเมินหาอัตราการ
แพรระบายของแกสมีเทนจากหลุมฝงกลบมูลฝอยฝายชั้นดินกลบทับมูลฝอยออกสูบรรยากาศ 
สรุปผลการทดลองไดดังนี้ การตรวจวัดปริมาณและองคประกอบของแกสชีวภาพทีร่ะดับความลึก
ตางๆ ของพื้นที่ฝงกลบ พบวา ปริมาณแกสชีวภาพมแีนวโนมเพิ่มขึ้นตามความลึกของพื้นที่ฝงกลบ
มูลฝอย โดยมปีริมาณแกสชวีภาพเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 4.9 ลบ.ม./วัน ที่ระดับความลกึ 6 เมตร สวน
แกสชีวภาพทีค่วามลึก 4.5, 3 และ 1.5 เมตร มีปริมาณเฉลี่ยเทากับ 4.3, 2.8 และ 0.08 ลบ.ม./วัน 
องคประกอบของแกสชีวภาพมีการเปลี่ยนแปลงตามระดบัความลึกเชนกัน โดยแกสชวีภาพที่ระดับ
ความลึก 3, 4.5 และ 0 เมตร มีปริมาณแกสมีเทนใกลเคยีงกันอยูในชวงระหวางรอยละ 60.5 ถึง 64.0 
สวนที่ระดับความลึก 1.5 เมตร มีปริมาณแกสมีเทนต่ําทีสุ่ด คือ 53.7 
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ตารางที่ 4.3 ผลการศึกษาการประมาณปริมาณแกสมีเทนทางทฤษฎี 

ปริมาณที่ประเมิน 
วิธีการประมาณ l CH4/kg  

มูลฝอยเปยก 
สมมติฐานที่ใช เอกสารอางอิง 

สมการทางเคมี 230-270 องคประกอบทางเคมีของมูลฝอย, C99H149O59N, กระดาษ (C203H334O138N) 
และเศษอาหาร (C16H27O8N ) 

Leckie, 1974 

การยอยสลายไดของสารประกอบ 
(Biodegradability of Materials) 

62-230 
47 โดยเฉลี่ย 

สมมติฐาน 1.5 kg.COD ที่ถูกยอยสลายได / kg volatile solids และ 351 
l/kg.COD ที่ถูกยอยสลายได 

Leckie, 1974 

การยอยสลายไดของสารประกอบ 
(Biodegradability of Materials) 

47 โดยเฉลี่ย มูลฝอยเปยกประกอบดวยสารอินทรียที่ยอยสลายไดรอยละ 50, 
สารอินทรียที่ยอยสลายไดเปนสาร volatile matter รอยละ 50, อัตราการ
เกิดแกส 375 lgas/kg volatile matter และรอยละ 50 ของแกสเปนแกส
มีเทน 

Schwegler and Ronal, 1973 

การยอยสลายไดของสารประกอบ  
(Biodegradability of Materials) 

120 มูลฝอยเปยกประกอบดวยสารอินทรียที่ยอยสลายไดรอยละ 70, 
สารอินทรียที่ยอยสลายไดนีถู้กเปลี่ยนเปนแกสรอยละ 70, อัตราการเกิด
แกส 690 lgas/kg volatile matter สารอินทรียที่ถูกยอยสลายได, ความชื้น
รอยละ 50 และรอยละ 50 ของแกสเปนแกสมีเทน 

Pfeffer, 1974 

องคประกอบของสารอินทรียทั้งหมด 
(Total Organic Content) 

190-270 1 โมล organic carbon กอใหเกิดแกส 1 โมล, รอยละ 50 ของแกสเปน
แกสมีเทน และรอยละ 100 ของ organic carbon ถูกเปลี่ยนไปเปนแกส 

Bowermann, et al., 1977 
Los Angies, City of, 1976 
Blanchet, et al., 1977 

 



 43 

 

ตารางที่ 4.4 ปริมาณการเกิดแกสชีวภาพจากการฝงกลบขยะ และอัตราการเกิดแกส
ชีวภาพจากการฝงกลบขยะที่มีผูเคยศึกษาไว (ปรับปรุงจาก Gendebien, 1992) 

 

แหลง ปริมาณการเกิด LFG           
(l / kg) 

อัตราการเกิด LFG            
(l / kg-yr) 

Rhyne (1974) 437  
EMCON (1976)  1.22 (methane) 
Tabasaran (1976) 60-180  
Rasch (1976) 300-500  
Augenstein et al. (1976) 128  
Bowermann et al. (1977) 40-50  
Rovers et al. (1977)  12-22 
Dewalle and Chian (1978) 5.4 l/kg TS 0.181 l/kg TS d-1

Rettenberger (1978) 200  
Stegmann (1978) 250  
Ham (1979) 440 

120-310 
16 

Pacey (1981) 55-225  
EMCON (1981)  9.6 
Beker (1981) 250  
Hoeks and Oosthoek (1981) 200 10 m3/yr m3

Bogardus (1983)  2-8 
Hoeks (1983) 20  
Stegmann (1983) 120-150  
Campbell (1985) 100-400  
Stegmann (1986) 186-235 (USA) 

120-150 (Germany) 
12.8 (Palos Verdes) 
18.6 (Fresh Kills) 

Wise et al. (1987) 100-400 3.9-130 
AFRC (1988) 400  
Rae (1988) 400  
Willumsen (1988)  2-5 
Richards (1989) 135-400  

หมายเหตุ  LFG = Landfill gas (แกสชีวภาพจากการฝงกลบขยะ) 
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ดังแปลงจากตารางที่ 4.4 ไดดังนี ้

 

คาทางสถติ ิ ปริมาณการเกิด LFG 
(l/kg) 

อัตราการเกิด LFG 
(l/kg-yr) 

Max. 500 130 

Min. 5.4 1.22 

Average 222.66 14.62 

หมายเหตุ  LFG = Landfill gas (การฝงกลบเพื่อผลิตแกสชีวภาพจากขยะ) 

 

จากตารางสรุปไดวาปริมาณการเกดิแกสมีเทนจากการฝงกลบเฉลี่ย 222.66 l/kg (จากทฤษฎีใน 
ตารางที่ 4.3 ปริมาณแกสมีเทนที่เกิดขึน้อยูในชวง 47-270 l/kg-yr) และมีอัตราการเกิดแกสจากการ
ฝงกลบ 14.62 l/kg-yr 

 

จากขอมูลจากเอกสารงานวิจยัตางๆ ขางตนสามารถสรุปไดดังนี้  

- ปริมาณการเกดิแกสมีเทนจากการฝงกลบเฉลี่ย 222.66 l/kg (ทฤษฎี - ปริมาณแกส
มีเทนที่เกดิขึ้นอยูในชวง 47-270 l/kg-yr) และมีอัตราการเกิดแกสจากการฝงกลบ 14.62 l/kg-yr 

- ปริมาณแกสชวีภาพมแีนวโนมเพิ่มขึ้นตามความลึกของพื้นที่ฝงกลบมูลฝอย 

- หลักเกณฑต่ําสุดของพื้นที่ฝงกลบในการนาํแกสจากพื้นที่ฝงกลบมาใชประโยชน
ในตางประเทศ ดังนี ้

1. ปริมาณมูลฝอยที่ถูกฝงกลบมีไมนอยกวา 2 ลานตัน 

2. ปริมาณมูลฝอยที่ถูกฝงกลบในแตละวันมีไมนอยกวาวนัละ 150-400 ตัน/วัน 

3. พื้นที่ฝงกลบต่าํสุด 16 ตารางกิโลเมตร 

4. ความลึกของมูลฝอยที่ถูกฝงกลบมากกวา 12 เมตร 
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3.  ปจจัยท่ีมผีลตออัตราการเกิดแกสมีเทนในพื้นที่ฝงกลบ 
 

วิชัย  อานนัทนสกุล (2545) ทําการวิเคราะหความเหมาะสมของการใชประโยชนแกส
จากหลุมฝงกลบมูลฝอยเพื่อผลิตกระแสไฟฟา พบวาปจจยัที่มีผลตอการเกิดแกสมีเทน ไดแก 

1) ปริมาณ ขนาด และองคประกอบของมูลฝอย โดยขนาดของมูลฝอยเปนชิ้นเล็กๆ 
และมีสารอินทรียในปริมาณสูงจะทําใหไดแกสมีเทนเพิ่มขึ้น 

2) ความชื้นในมลูฝอย ปริมาณรอยละ 60-80 จะทําใหอัตราการเกิดแกสสูงสุด 
3) อุณหภูมิภายในหลุมฝงกลบมูลฝอยที่เหมาะสมอยูในชวง 30-55 องศาเซลเซียส 
4) คา pH ที่เหมาะสมอยูในชวง 6.7-7.2 
5) ปริมาณสารอาหารและธาตุอาหารควรมีอยางเพียงพอ 
6) การปนเปอนของสารพิษและโลหะหนกัที่เปนพิษตอจุลินทรีย 

 
ศศิธร  แถลงการณ (2541) ทาํการศึกษาอัตราการเกิดแกสชีวภาพและการยอยสลาย

สารอินทรียของมูลฝอยชุมชนในถังจําลองการฝงกลบแบบเติมครั้งเดยีว พบวาปจจยัที่มีผลตอการ
เกิดแกสมีเทน ไดแก 

1) องคประกอบของมูลฝอย 
2) ความชื้น โดยแกสมีเทนจะเกิดขึ้นไดมูลฝอย ตองมีความชื้น ≥ 10 % 
3) pH ควรอยูในชวง 6-8 
4) อุณหภูมิที่เหมาะสมอยูในชวง 20-60 องศาเซลเซียส 
5) ความหนาแนนของการฝงกลบ 

 
รัฐพงศ  ภุมรินทร (2544) ทาํการศึกษาปจจัยที่มีตอปริมาณและคณุภาพแกสมีเทนจาก

บริเวณพืน้ที่ฝงกลบมูลฝอย อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม พบวาปจจัยที่มีผลตอการเกิดแกส
มีเทน ไดแก 

1) ขนาดและองคประกอบของมูลฝอย 
2) อายุของมูลฝอย มูลฝอยที่ถูกทิ้งไวนานจะมอัีตราการเกิดแกสลดลง 
3) ความชื้นในชัน้มูลฝอยที่เหมาะสมอยูในชวง 60-80 % 
4) อุณหภูมิภายในบอมูลฝอยที่เหมาะสมอยูในชวง 30-55 องศาเซลเซียส 
5) ปริมาณและคณุภาพของสารอาหาร 
6) คา pH ที่เหมาะสมควรอยูในชวง 6.7-7.2 
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7) การปนเปอนของธาตุโลหะหนักในมูลฝอย 
สมยศ  เอื้ออภสิิทธิ์วงศ (2536) สรุปปจจัยที่มีผลตอระบบไรออกซิเจนในการยอยสลาย    

มูลฝอยสดโดยกระบวนการไรออกซิเจนแบบสองขั้นตอน ไดแก 
1) อุณหภูมิที่เหมาะสมอยูในชวง 45-55 องศาเซลเซียส 
2) pH ที่เหมาะสมอยูในชวง 6.5-7.2 
3) สารอาหาร 
4) ความชื้นที่เหมาะสมอยูในชวง 60-78 % 
5) โลหะหนกั 

 
วิจารณ  อินทรกําแหง (2543) ทําการประเมินอัตราการผลิตแกสชีวภาพจากหลุม       

ฝงกลบมูลฝอยชุมชน พบวาปจจัยที่มีผลตอการเกิดแกสมีเทน ไดแก 
1) pH ที่เหมาะสมอยูในชวง 6.6-7.6 
2) อุณหภูมิที่เหมาะสมอยูในชวง 35-40 องศาเซลเซียส 
3) ความชื้นที่เหมาะสมอยูในชวง 60-80 % 
4) ขนาดของอนภุาค 
5) อาหารเสริม 
6) สารพิษ 

 
กรมควบคุมมลพิษ, คพ 04-027 เลมที่ 1/3 (2544) ศึกษาแนวทางการใชประโยชนแกส

ชีวภาพจากการฝงกลบมูลฝอย พบวาปจจยัที่มีผลตอการเกิดแกสมีเทน ไดแก 
1) องคประกอบของมูลฝอย 
2) ความชื้นที่เหมาะสมอยูในชวง 60-80 % 
3) pH ที่เหมาะสมอยูในชวง 6.5-8.0 
4) อุณหภูมิที่เหมาะสมอยูในชวง 20-60 องศาเซลเซียส 
5) ความหนาแนนของการฝงกลบ 

 
 
 
 
 



 47 

 
 

ตารางที่ 4.5 ปจจัยที่มีผลตอการเกิดแกสมีเทนในพื้นที่ฝงกลบ 
 

ผลงานวิจัย 
ปจจัยที่มีผล 

วิชัย อานนัทนสกุล ศศิธร  แถลงการณ รัฐพงศ  ภุมรินทร สมยศ  เอื้ออภิสิทธิ์วงษ วิจารณ  อินทรกําแหง กรมควบคุมมลพิษ 

1. องคประกอบของมูลฝอย √ √ √ - - √ 

2. ความชื้น 60-80 % 60-80 % 60-80 % 60-78 % 60-80 % 60-80 % 

3. อุณหภูมิ 30-55องศาเซลเซียส 20-60องศาเซลเซียส 30-55องศาเซลเซียส 45-55องศาเซลเซียส 35-40องศาเซลเซียส 20-60องศาเซลเซียส 

4. pH 6.7-7.2 6.0-8.0 6.7-7.2 6.5-7.6 6.6-7.6 6.5-8.0 

5. ปริมาณสารอาหาร √ - √ √ √ - 

6. การปนเปอนของสารพิษและ

โลหะหนัก 

√ - √ √ √ - 

7. ความหนาแนนของการฝงกลบ - √ - - - √ 

8. ขนาดของอนุภาค √ - √ - √ - 

 



 

จากตารางที่ 4.5 สามารถสรุปปจจัยที่มีผลตออัตราการเกดิแกสมีเทน ดงันี้ 
1)  องคประกอบของขยะมลูฝอย 

ประเทศไทยมอัีตราการผลิตมูลฝอย 1.18 กิโลกรัมตอคนตอวัน องคประกอบของ      
มูลฝอยสวนใหญเปนเศษหลัก เศษอาหาร และเปลือกผลไม รอยละ 29.86 รองลงมา
เปนพลาสติก และกระดาษรอยละ 12.35 และ 11.29 ตามลําดับ สวนมูลฝอยประเภท
อ่ืน ไดแก ใบไม     กิ่งไม แกว หิน กระเบื้อง เศษผา โลหะ และยางมีเปนสวนนอยมาก 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2544) 

ถามูลฝอยมีสารอินทรียที่ถูกยอยสลายไดงายเปนสัดสวนสูงก็จะเกิดแกสมีเทนไดมาก      
ผลจากการศึกษาจากงานวจิยัของ Barlaz, et al., (1987) และ Tchobanoglous, G. et al., 
(1993) พบวาอัตราการเกิดแกสจะเพิ่มขึน้เมื่อปริมาณสารอินทรียในมลูฝอยมีมากขึ้น         
ดังตารางที่ 4.6 และ combs, et al., (1988) ไดศึกษาผลของการแยกมูลฝอยแตละประเภทตอ
พลังงานที่ไดจากแกสที่เกิดจากการหมกัมูลฝอย พบวามูลฝอยท่ีประกอบดวยองคประกอบ
ที่เนาเปอยไดงายจะทาํใหอัตราการเกิดแกสมีเทนมากขึ้น และมีผลใหไดพลังงานเพิ่มขึ้น 

 
ตารางที่ 4.6 การยอยสลายสารอินทรียในมูลฝอยชมุชน 

องคประกอบของมูลฝอย ยอยสลายไดเร็ว ยอยสลายไดชา 

เศษอาหาร /  

หนังสือพิมพ /  

เศษกระดาษ /  

เศษไม /  

พลาสติก1/   

เศษผา  / 

เศษหนัง  / 

ยาง  / 
1/พลาสติกโดยทั่วไปไมสามารถยอยสลายได 
ที่มา : Tchobanoglous, G., H. Theisen and S.A.Vigil.  (1993).  Integrated Solid Waste 
Management : Engineering Principles and Management Issues. McGraw Hill Inc. New 
York. 87 p. 
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2)  ความชืน้ 
ความชื้นที่เหมาะสมตอการเกิดแกสมีเทนจะอยูในชวงรอยละ 60-80 ที่ทําใหอัตราการเกิด
แกสมีเทนเพิ่มมากขึ้น 

3)  อุณหภูมิ 
อัตราการเกิดแกสมีเทนจะเพิม่ขึ้นเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการยอยสลาย
แบบไมใชออกซิเจนอยูในชวง 20-60 องศาเซลเซียส 

4)  คาความเปนกรด-ดาง (pH) 
pH ที่เหมาะสมตอการเกิดแกสมีเทนจะอยูในชวง 6-8 จะทําใหอัตราการเกิดแกสมีเทน
เพิ่มขึ้น 

5)  ความหนาแนนของการฝงกลบ 
การเพิ่มความหนาแนนในชัน้มูลฝอยจะทาํใหอัตราการเกิดแกสนอยลง  

6)  ปริมาณสารอาหาร 
ปริมาณสารอาหารและธาตุอาหารควรมีอยางเพียงพอตอการดํารงชีวิตของจุลินทรียใน
กระบวนการยอยสลายสารอินทรียจนไดแกสมีเทน สัดสวนที่เหมาะสมของปริมาณ
สารอาหารคารบอนตอไนโตรเจน (C : N) มีคาเทากับ 20 : 1 ถึง 40 : 1 (คณาจารยภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2535; ชัยยศ, 2537) 

7)  การปนเปอนของสารพิษและโลหะหนัก 
การปนเปอนของสารพิษและโลหะหนกัที่เปนพิษตอจุลินทรียมีผลตอปริมาณของจุลินทรีย
ในกระบวนการยอยสลายสารอินทรียจนไดแกสมีเทน 

8)  ขนาดของอนุภาค 
ขนาดของอนภุาค ถามีขนาดเล็กจะทําใหไดแกสมีเทนเพิ่มขึ้น 

 
4.  ระบบรวบรวมแกสมีเทนและการทําความสะอาดแกสมีเทน 

ชวลิต  แซล่ิม (2543) ไดทําการศึกษาแนวทางการใชประโยชนแกสชีวภาพที่ไดจาก
หลุมฝงกลบขยะในประเทศไทย พบวาระบบรวบรวมแกสชีวภาพและการทําความสะอาดแกส
ชีวภาพจากหลุมฝงกลบสามารถสรุปไดดังนี้ 
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4.1  ระบบการรวบรวมแกส 
ระบบรวบรวมแกสมีความสําคัญตอการนําแกสมีเทนที่ไดจากการฝงกลบขยะไปใช
ประโยชน ถามีการออกแบบระบบรวบรวมแกสที่มีประสิทธิภาพ และเหมาะสมกับ
พื้นที่แลว ปริมาณแกสมีเทนที่ไดกจ็ะมีปริมาณมากตามไปดวย 
โดยปกตแิกสมีเทนเปนแกสที่สามารถติดไฟ และระเบิดไดเมื่อมีความเขมของแกสใน
อากาศรอยละ 5-15 มีน้ําหนกัเบากวาอากาศ การเคลื่อนที่ของแกสเปนไปในสอง
ลักษณะ คือ การแพร และการพา นอกจากนี้ขนาดของโมเลกุลของแกสมีเทนซึ่งมี
ขนาดเล็กจึงสามารถแทรกซึมไปตามชั้นดนิ และหินไดอยางสะดวก ดังนั้นถาจํากดั
ขอบเขตการเคลื่อนตัวของแกสมีเทนอยางเหมาะสม กจ็ะสามารถรวบรวมแกสมีเทนที่
เกิดขึ้นได 

 
4.1.1  บอรวบรวมแกส  (Landfill gas recovery well) 
โดยทั่วไปการรวบรวมแกสจากหลุมฝงกลบขยะสามารถทําไดโดยการสรางบอ
รวบรวมแกส (Landfill gas recovery well) ซ่ึงมีลักษณะเปนบอขนาดเสนผาน
ศูนยกลางอยูในชวง 1-3 ฟุต ความลึกขึ้นอยูกับความลกึของขยะที่ถูกฝงกลบ ภายในบอ
ประกอบดวยทอพีวีซีที่มีรูพรุนสําหรับรวบรวมแกสมีขนาดอยูในชวง 3-8 นิ้ว และทอ
ยืดหยุน (Slip Pipe) เพื่อปองกันทอที่อาจเสยีหายได เนื่องจากการทรุดตวัของดิน 
หลังจากนัน้บอจะถูกกลบดวยหินกรวด (Gravel) เพื่อความสะดวกในการระบายแกส 
จนกระทั่งเหลอืความลึกของบอประมาณ 2-4 ฟุต หลังจากนั้นทําการเทคอนกรีต  
ความหนาประมาณ 2 นิว้ เพือ่ปองกันอากาศจากภายนอก ซ่ึงเปนพิษตอแบคทีเรียที่
ผลิตแกสมีเทนแทรกซึมเขาไปในบอ และทําการกลบบอดวยดินละเอียดอีกครั้ง        
ดังภาพที่ 4.1 
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ภาพที่ 4.1 บอรวบรวมแกสมีเทนท่ีไดจากหลุมฝงกลบขยะ 
ที่มา : Schumacher, M.M. (1983).  “Landfill methane recovery.”  New Jersey.    

Noyes data corporation. 557 p. 
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ปริมาณแกสมีเทนที่ไดจากแตละบอข้ึนอยูกับจํานวนบอที่อยูโดยรอบ ขนาดของบอ
และตําแหนงที่ตั้งของแตละบอ ถามีจํานวนบอโดยรอบมาก ปริมาณแกสก็จะมจีํานวน
นอยลง ขนาดบอที่ใหญก็ไมจําเปนที่จะตองมีปริมาณแกสที่มากขึ้นตาม และโดยปกติ
แลวบอที่อยูบริเวณขอบรอบๆ หลุมฝงกลบจะใหสัดสวนแกสมีเทนทีน่อยกวาบริเวณ
บอที่อยูบริเวณสวนกลางของหลุมฝงกลบ ดังนั้นจะตองมีการทดสอบดูดแกสในแตละ
บริเวณโดยการสุม เพื่อนําขอมูลที่ไดไปใชในการออกแบบ และคํานวณขนาด จํานวน
บอ และระยะหางของแตละบอที่เหมาะสมตอไป 

 
4.1.2  ทอรวมแกส  (Gas Collection Header) 
ทอรวมแกสมหีนาที่ในการรวมแกสที่ไดจากแตละบอที่มกีารขุดเจาะ เพือ่ลําเลียงไปสู
สวนที่จะนําแกสที่ไดไปใชประโยชน และมีขนาดตามแตปริมาณแกสที่ผลิตได
เนื่องจากแกสที่ไดจากหลุมฝงกลบขยะจะมีอุณหภูมิที่สูงกวาอากาศเหนือหลุมฝงกลบ 
และมักจะมีไอน้ําอ่ิมตัวติดมาดวย เมื่อไอน้ําอิ่มตัวมีอุณหภมูิลดลงจะกลัน่ตัวเปนน้ํา  
ซ่ึงจะขัดขวางการเคลื่อนที่ของแกส และอาจสรางปญหาใหกับกระบวนการนําแกสที่
ไดไปใชประโยชน ดังนั้นจึงควรออกแบบทอรวมแกสใหมีลักษณะเอยีงลาด เพื่อทํา
การระบายไอน้ําอ่ิมตัวที่ตดิมากับแกสเปนระยะๆ ทุกๆ 200-700 ฟุต โดยใชอุปกรณ 
ดักจับ (Trap) 

 
4.1.3  พัดลม  (Blower) 
พัดลมมีหนาทีใ่นการดดูแกสที่รวบรวมไดจากทอรวมแกส เพื่อสงตอไปยังสวนที่
เปลี่ยนแกสไปเปนพลังงาน โดยขนาด ชนิด และจํานวนทีใ่ช ขึ้นอยูกับอัตราการไหล
ของแกส 
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การนําแกสมเีทนจากพื้นที่ฝงกลบมาใชประโยชน 
วิธีการในการนําแกสมีเทนจากพื้นท่ีฝงกลบมาใชประโยชน อาจใชวิธีการตอไปน้ี 

- วิธีการฝงทอดดูแกสในหลุมแนวดิ่ง (Vertical gas extraction wells) วิธีการนี้ไดแสดงไวใน
ภาพที่ 4.2 ในกรณีของพื้นทีฝ่งกลบที่ทันสมัย ซ่ึงใชในประเทศพัฒนาแลวบางแหง ผิวบน
ของพื้นที่ฝงกลบจะปูดวยจีโอเมมเบรน (geomem-brane) ทอที่จะใชดึงแกสมาใชประโยชน
จะอยูหางกนัประมาณ 45-60 เมตร ในขณะที่พื้นที่ฝงกลบที่กลบผิวบนดวยดนิ ระยะหาง
ของทอควรจะอยูในชวง 30 เมตร เพื่อลดปญหาการดูดแกสออกซิเจนจากบรรยากาศเขาสู
ทอ อันอาจจะกอใหเกิดอันตรายจากการติดไฟของแกสมีเทนในพืน้ที่ฝงกลบได โดยทัว่ไป
การติดตั้งทอรวบรวมแกสนีอ้าจทําระหวางการฝงกลบ หรือหลังจากที่มีการฝงกลบมูลฝอย
จนถึงชั้นสูงสุดแลว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก. การนําแกสมีเทนมาใชประโยชนโดยการใชหลุมแนวดิง่ (Vertical Wells) 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2544)  การจัดการขยะมูลฝอยชุมชนอยางครบวงจร 

กระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
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ข. การนําแกสมีเทนมาใชประโยชนโดยการใชหลุมแนวนอน (Horizontal Wells) 
ภาพที่ 4.2 วิธีการนําแกสมีเทนไปใชประโยชน 

ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ  (2544)  การจัดการขยะมูลฝอยชุมชนอยางครบวงจร 
กระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 

 
- วิธีการฝงทอดดูแกสในหลุมแนวนอน (Horizontal gas extraction wells) วิธีการนี้ไดแสดง

ไวในภาพที่ 4.2 การทําบอแยก (extraction well)   นี้ จะทาํเมื่อมีการฝงกลบมูลฝอยไปแลว 
2 ช้ัน หรือมากกวา 

อนึ่งเพื่อลดอันตรายจากการปมแกสมากเกินไปจนอาจทําใหเกิดการปมอากาศจาก
บรรยากาศเขาสูระบบทอได จึงมีการตรวจเช็คระดับ O2 ในทอที่ปมแกสจากพื้นที่ฝงกลบไมใหเกนิ
รอยละ 2 ถาเกนิก็จะหยุดปมแกสเพื่อลดอันตรายจากการระเบิด 

เกียรติไกร  อายุวัฒน (2539-3540) ไดทําการทดสอบและประเมนิผลระบบรวบรวม
แกสในหลุมแนวดิ่ง (Vertical Wells) และหลุมแนวนอน (Horizontal Wells) พบวาปริมาณแกส
มีเทนที่เกดิขึ้นในหลุมแนวดิง่มีคาเทากับ 45 % ทั้งนี้เนื่องมาจากปริมาณน้ําชะลางขยะมีอยูสูง สวน
ปริมาณแกสมีเทนในหลุมแนวนอนมีคาเทากับ 50 % 
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4.2  การทําความสะอาดแกสชีวภาพที่ไดจากหลุมฝงกลบขยะ 
โดยปกตแิกสชีวภาพจากหลุมฝงกลบขยะจะประกอบดวย แกสมีเทน (CH4) แกส
คารบอนไดออกไซด (CO2) แกสไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) ความชื้น (H2O) และแกส
อ่ืนๆ ในปริมาณแตกตางกนั ทั้งนี้สัดสวนองคประกอบ และชนิดของแกสที่ไดจะ
แตกตางกันขึน้อยูกับหลุมฝงกลบขยะแตละแหง ซ่ึงตามปกติแกสที่ไมตองการ ควรจะ
แยกออกจากแกสชีวภาพ ตามปกติมีอยูดวยกัน 3 ชนิด ทัง้นี้ขึ้นอยูกับแนวทางการใช
ประโยชนแกสที่แตกตางกนั ดังนี ้
- ความชื้น (H2O) 
- แกสไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) 
- แกสคารบอนไดออกไซด (CO2) 

 

4.2.1  เทคนิคการแยกน้ํา (Water Removal) 
น้ําหรือความชืน้เปนตวัเรงสําคัญที่กัดกรอนอุปกรณที่นาํแกสชีวภาพมาใช เนื่องจาก
การรวมตัวของความชื้นกับแกสไฮโดรเจนซัลไฟด และแกสคารบอนไดออกไซด     
ทําใหเกิดไอกรดที่มีฤทธิ์ในการกัดกรอนสูง ซ่ึงแกสชีวภาพที่ไดจากหลุมฝงกลบขยะ
มักจะมีความชืน้ติดมาดวยเสมอ  ดังนั้นจึงมีความจําเปนที่จะตองมีการกําจัดออกจาก
แกสชีวภาพกอนนําไปใชประโยชน วิธีการกําจัดที่ใชกันแพรหลายมี 2 วิธี คือ 
1.  วิธีควบแนน (Condensation Method) 
 อาศัยหลักการควบแนนของไอน้ําที่อุณหภมูิต่ําลง โดยปกติอุณหภูมิของแกส
ชีวภาพภายในหลุมฝงกลบจะมีอุณหภูมิ และความดันสูงกวาบรรยากาศภายนอก 
ดังนั้นเมื่อมกีารนําขึ้นมาใชประโยชน จะทาํใหอุณหภูมิ และความดันของแกสชีวภาพ
ที่ไดมีคาลดลง ซ่ึงสงผลใหความชื้นในแกสชีวภาพเกิดการควบแนน และกลั่นตัวเปน
หยดน้ําที่สามารถแยกออกไดดวยอุปกรณธรรมดาตางๆ เชน อุปกรณดกัจับน้ํา (water 
trap) หรือตะแกรง เปนตน 
2.  วิธีการทําใหแหง (Drying Method) สามารถแบงออกได 2 ชนิด คือ 

1. วิธีการทําใหแกสเย็นลง (Cool Dryer Methods) สามารถทําไดโดยการลด
อุณหภูมิของแกสชีวภาพที่ไดลงเหลือ 2-20 องศาเซลเซียส และใหไหลผานตะแกรงที่
มีรูขนาดเล็ก ความชื้นที่กล่ันตัวที่อุณหภูมิต่าํจะติดอยูที่ตะแกรง ในขณะที่แกสที่
ตองการสามารถไหลผานตะแกรงออกไปได 
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2. วิธีการทําใหแหงดวยการดูดซับดวยของแข็ง เชน ซิลิกาเจล (Silica Gel) หรือ   
แอคทิเวเตดอลูมินา (Activated alumina) โดยการผานแกสชีวภาพไปยังซิลิกาเจล 
(Silica Gel) ที่บรรจุอยูภายในคอลัมน ซ่ึงมีคุณสมบัติในการดูดความชืน้ และน้ําไดดี 
โดยปกตจิะออกแบบใหทํางานในลักษณะ 2 คอลัมนสลับกัน โดยขณะที่คอลัมนแรกมี
การดูดซับความชื้น อีกคอลัมนก็จะมีการกาํจัดน้ําที่ไดจากการดูดซับออกจากซิลิกาเจล 
(Silica Gel) ดวยการใหความรอน เพื่อระเหยน้ําออกจากซิลิกาเจล (Silica Gel) ทําให
สามารถนําซิลิกาเจล (Silica Gel) ที่ระเหยน้ําแลวกลับมาใชไดอีกครั้ง 
การเลือกใชวิธีการแยกน้ําออกจากแกสชีวภาพ โดยทัว่ไปจะขึ้นอยูกับลักษณะการ
นําไปใชประโยชน และคุณภาพของแกสที่ตองการ ซ่ึงในกรณีของการนําไปใชเผา
ไหมโดยตรง และการนําไปผลิตกระแสไฟฟา การแยกน้ําดวยวิธีการควบแนนก็
เพียงพอแลวในขณะทีแ่นวทางการนําแกส ชีวภาพไปปรับปรุงใหมีคุณภาพเหมือน
แกสธรรมชาติ วิธีการทําใหแหงจะเปนวิธีที่เหมาะสมกวา 

 
4.2.2  เทคนิคการแยกแกสไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S Removal) 
แกสไฮโดรเจนซัลไฟด เปนแกสที่มีฤทธิ์การกัดกรอนสูง โดยเฉพาะตอโลหะ เชน 
ทองแดง หรือ เหล็ก เนื่องจากเมื่อรวมตวักบัน้ําแลวจะถูกออกซิไดซไปเปนกรดซัลฟูริก 
(H2SO4) ดังนัน้ภาชนะที่บรรจุ หรืออุปกรณตางๆ ที่เปนโลหะจะถูกกดักรอน และ
ไดรับความเสยีหาย มีผลทําใหเกิดการสูญเสียทางเศรษฐกิจ นอกจากนีจ้ะได
แกสซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) เปนผลผลิต เมื่อนําไปเผาไหม ซ่ึงแกสดังกลาวเปน
แกสที่มีพิษตอส่ิงแวดลอม ทัง้นี้ความจําเปนในการกําจัดแกสไฮโดรเจนซัลไฟดจะ
ขึ้นอยูกับปริมาณแกสไฮโดรเจนซัลไฟดในแกสชีวภาพ และความสามารถในการทน
ตอการกัดกรอนของวัสดุอุปกรณที่ใช ซ่ึงเทคนิคการแยกแกสไฮโดรเจนซัลไฟดออก
จากแกสชีวภาพสามารถทําไดหลายวิธี ไดแก 
1.  การใชถานกัมมันต (Activated Carbon) 
ปกติความสามารถในการดดูซับแกสไฮโดรเจนซัลไฟดดวยถานกัมมนัต (Activated 
Carbon) โดยตรงจะไมดนีัก ดังนั้นจึงตองอาศัยแกสออกซิเจนเปนตวัชวย โดยแกส
ออกซิเจนจะรวมตัวกับแกสไฮโดรเจนซัลไฟด ไดผลิตผลเปนซัลเฟอร และน้ําซ่ึงถูก
ดูดซับดวยถานกัมมันต (Activated Carbon) ได ทําใหสามารถลดปริมาณแกส
ไฮโดรเจนซัลไฟดลงต่ํากวา 1 ppm 



 57 

 

ในทางปฏิบัตถิานกัมมันต (Activated Carbon) ที่ใชไมควรมีความชื้นเกินกวารอยละ 
20-30 โดยน้ําหนัก อุณหภูมทิี่ใชในการทํางานควรอยูที่ ประมาณ 100 องศาเซลเซียส 
เพื่อระเหยน้ําที่เกิดขึ้น และควรใชปริมาณออกซิเจนที่พอเหมาะไมควรมีปริมาณมาก 
หรือนอยเกินไป นอกจากนี้มกัไมมีกระบวนการนําถานกมัมันต (Activated Carbon) 
กลับมาใชใหม (Regeneration) เนื่องจากมคีวามยุงยาก และประสิทธิภาพของ    
ถานกัมมันต (Activated Carbon) จะลดลง และเสียคาใชจายสูง แตสามารถทําได กรณี
ที่เปนโรงงานขนาดใหญ และมีสัดสวนของแกสไฮโดรเจนซัลไฟดในแกสชีวภาพ
มากๆ โดยการผานไอน้ําที่อุณหภูมิ 350 องศาเซลเซียส หรือแกสเฉื่อยที่อุณหภูมิ 500 
องศาเซลเซียส ในปจจุบนัเทคนิคนี้ยังไมเปนที่แพรหลายนักในการนํามาใชในการ    
ทําความสะอาดแกสที่ไดจากหลุมฝงกลบขยะ เนื่องจากลงทุนสูง และความยุงยากใน
การจัดการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 4.3 กระบวนการกําจัดแกสไฮโดรเจนซัลไฟดดวยถานกัมมันต (Activated Carbon) 
ที่มา : ชวลิต แซล่ิม  (พ.ศ.2543)  “แนวทางการใชประโยชนกาซชีวภาพที่ไดจากหลมุฝงกลบขยะ

ในประเทศไทย”  วิทยานิพนธปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวชิาเทคโนโลยีการ             
จัดการพลังงาน  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
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2.  การใชเศษสนิมเหล็ก (Iron Oxides) 
การใชเศษสนมิเหล็กสามารถทําไดโดยการนําเอาแกสชวีภาพทีม่ีแกส
ไฮโดรเจนซัลไฟดไปสัมผัสกับไฮเดรตเฟอรริกออกไซด (Hydrated Ferric oxide) หรือ
สนิมเหล็กเกดิปฏิกิริยาไดผลผลิตเปนเฟอรริกซัลไฟด (Ferric Sulfide) ซ่ึงสามารถนํา
เศษสนิมเหล็กกลับมาใชใหม (Regenerated) ไดเมื่อออกซิไดสดวยอากาศ หรือ
ออกซิเจนไดผลผลิตเปนซัลเฟอร และ Ferric Oxide ที่สามารถนํากลับมาใชใหม ทั้งนี้
สามารถ Regenerated ไดหลายครั้ง จนกระทั่งซัลเฟอรปกคลุมพื้นผิวของอนุภาคของ
ออกไซดจนเกอืบหมดดังภาพที่ 4.4 ซ่ึงปฏิกิริยาตางๆ สามารถแสดงได   ดังสมการ 
  สมการการกําจัดไฮโดรเจนซัลไฟด 
  2 Fe2O3 + 6H2S   2Fe2S3 + 6H2O 

สมการการ Regenerated 
  2 Fe2S3 + 3O2   2Fe2O3 + 6S 
  สมการรวม 
  2 H2S + O2   2S + 2H2O 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.4 กระบวนการกําจัดแกสไฮโดรเจนซัลไฟดดวยเศษสนิมเหล็ก 

ที่มา : ชวลิต แซล่ิม  (พ.ศ.2543)  “แนวทางการใชประโยชนกาซชีวภาพที่ไดจากหลมุฝงกลบขยะ
ในประเทศไทย”  วิทยานิพนธปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวชิาเทคโนโลยีการ              

จัดการพลังงาน  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
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จะเห็นวาลักษณะการออกแบบจะประกอบไปดวยคอลัมนบรรจุสนิมเหล็ก
จํานวนสองคอลัมน หรืออาจมีมากถึงส่ีคอลัมน คอลัมนหนึ่งจะทําหนาที่กําจัดแกส
ไฮโดรเจนซัลไฟด ในขณะที่อีกคอลัมนหนึ่งจะทําหนาที่นําสนิมเหล็กกลับมาใชใหม 
ซ่ึงการนํากลับมาใช (Regenerated) จะทําเปนชวงๆ โดยระบบจะทํางานจนกระทั่ง
ผิวหนาของเศษสนิมเหล็ก (Ferric Oxide) ถูกเปลี่ยนเปนเฟอรริกซัลไฟด (Ferric 
Sulfide) จนเกอืบหมดจึงปดระบบ แลวผานอากาศเพื่อทาํการนํากลับมาใชใหม 
หลังจากนัน้จึงใชน้ําในการชะซัลเฟอรที่ไดจากการนํากลับมาใช (Regenerated)      
ออกจากเฟอรริกออกไซด (Ferric Oxide) 

การใชเศษสนมิเหล็กในการกําจัดแกสไฮโดรเจนซัลไฟดเปนวิธีที่แพรหลาย 
ประสิทธิภาพสูง คาใชจายในการบํารุงรักษา และการลงทุนต่ํา อีกทั้งยงัสามารถนํา
กลับมาใช (Regenerated) และ เดินระบบ (Operate) ไดงาย เหมาะสําหรบัการทําความ
สะอาดแกสชวีภาพทีม่ีปริมาณแกสไฮโดรเจนซัลไฟดต่ําถึงปานกลาง แตก็มีขอเสียตอ
สภาพแวดลอมโดยรอบ เนือ่งจากปฏิกิริยาระหวางการนํากลับมาใช (Regenerated) 
เปนปฏิกิริยาคายความรอน ทําใหเกิดความรอนสูง ซ่ึงอาจสงผลทําใหเกิดการตดิไฟได 
ดังนั้นควรมีความระมัดระวงั และควบคุมการทํางานอยางรอบคอบ 

 
3.  การใชสารละลายเบส (Caustic Scrubber) 
แกสไฮโดรเจนซัลไฟดสามารถทําปฏิกิริยากับสารละลายเบสบางชนิด เชน สารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) ไดผลผลิตเปนสารละลายที่ไมเปนพษิ ดงัสมการ 

 
  NaOH +  H2S    NaHS + H2O 
 
วิธีการทําความสะอาดสามารถทําไดโดยออกแบบใหแกสชีวภาพที่มีองคประกอบของ
แกสไฮโดรเจนซัลไฟดไหลแบบสวนทาง (Counter Current) กับสารละลายโซเดียม 
ไฮดรอกไซด โดยจะทําการพนละอองของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดจาก
สวนบนของคอลัมนและผานแกสชวีภาพที่ตองการทําความสะอาดจากสวนลางของ
คอลัมน แกสชีวภาพที่ปราศจากแกสไฮโดรเจนซัลไฟดจะเคลื่อนที่ออกทางดานบน
ของคอลัมน ในขณะที่สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด และโซเดียมไบซัลไฟด จะถูก
นําออกทางดานลาง 
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เทคนิคนี้มีขอจํากัดที่สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดสามารถทําปฏิกิริยากับแกส
คารบอนไดออกไซด ซ่ึงเปนองคประกอบหลักของแกสชีวภาพ ทําใหประสิทธิภาพใน
การทําความสะอาดลดลง ดังสมการ 

 
  NaOH +  CO2    NaHCO3 

 
ดังนั้นในกรณทีี่ไมมีความจําเปนตองกําจดัแกสคารบอนไดออกไซด เชน การนําแกส
ชีวภาพไปใชในเครื่องยนตสันดาปภายในจะทําใหประสิทธิภาพในการกําจัดแกส
ไฮโดรเจนซัลไฟดลดลง และทําใหมีคาใชจายสูงขึ้น เนื่องจากตองใชปริมาณ
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดมากขึ้น 
การทําความสะอาดดวยวิธีนีเ้หมาะสมสําหรับแกสชีวภาพที่มีสัดสวนของแกส
ไฮโดรเจนซัลไฟดต่ํา และโรงงานที่มีศักยภาพในการผลิตแกสชีวภาพสูง เนื่องจากตอง
เสียคาใชจาย และการลงทุนสูง เพราะไมสามารถนํากลับมาใช (Regenerated) 
สารละลายเบสที่ใชได 
4.  การใชแผนเยื่อ (Membrane) 
แผนเยื่อเปนวสัดุประเภทโพลิเมอรที่มีคุณสมบัติเฉพาะที่สามารถยอมใหแกสบางชนิด
ผานชั้นเยื่อไปไดดวยคุณสมบัติที่เรียกวาอัตราการซึมผานแกส (Gas Permeation Rate, 
Pg) ซ่ึงมีคาขึ้นอยูกับตวัแปร 2 ชนิดของแกสที่มีตอแผนเยื่อชนิดนั้นๆ คือ คา
สัมประสิทธิ์การละลาย (Solubility Coefficient, Sg) และคาสัมประสิทธิ์การแพร 
(Diffusion Coefficient, Dg) โดยสามารถเขียนใหอยูในรปูของสมการ Pg = Sg  x Dg

ดวยคุณสมบัตขิองอัตราการซึมผานแกส (Gas Permeation Rate) ที่ตางกัน 10-20 เทา
ระหวางแกสคารบอนไดออกไซด และไฮโดรเจนซัลไฟด กับแกสมีเทน ในขณะทีน่้าํมี
คาสูงกวาแกสมีเทนถึง 200 เทา จึงสามารถกําจัดไดทั้งแกสคารบอนไดออกไซด และ
ไฮโดรเจนซัลไฟด 
ขอดีในการทําความสะอาดแกสชีวภาพดวยแผนเยื่อ คือ การดูแลบํารุงรักษางาย 
สะดวกไมยุงยาก สามารถปรับเปลี่ยนลักษณะการใชไดงาย ไมตองมีกระบวนการนํา
กลับมาใช (Regeneration) ไมมีผลของการกัดกรอน และไมสงผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมรอบขาง แตการเลือกใชแผนเยือ่จะตองพิจารณาถึงความคุมคา เนื่องจาก
คาใชจายในการลงทุนเมื่อเทียบกับวิธีอ่ืนๆ และยังตองการความดันสูงในการทํางาน 
(20-35 bar) ทําใหตองใชคอมเพรสเซอร (Compressor) ขนาดใหญ นอกจากนี้
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ประสิทธิภาพในการทําความสะอาดไมสูงนักอยูในชวงรอยละ 73-83 ซ่ึงการใชแผน
เยื่อในการทําความสะอาดในปจจุบันยังอยูในขั้นของการทดลองใช และวจิัยเพื่อพัฒนา
ใหประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ 
จากเทคนิคการกําจัดแกสไฮโดรเจนซัลไฟดที่ไดกลาวขางตนสามารถสรุปความ
แตกตางของแตละวิธีไดดังตารางที่ 4.7 

 

       ตารางที่ 4.7 เทคนิคการแยกแกสไฮโดรเจนซัลไฟดแบบตางๆ 
 

เทคนิค Activated 
carbon 

Iron Oxide Caustic 
Scrubber 

Membrane 

1. สัดสวน  H2S ในแกส

ชีวภาพ 

สูง ต่ํา – ปาน

กลาง 

ต่ํา ไมจํากัด 

2. โรงงานขนาดใหญ ดี ดี ดี อยูในขั้นทดลอง 

3. โรงงานขนาดเล็ก ไมดีนัก ดี ไมดีนัก อยูในขั้นทดลอง 

4. เงินลงทุน ปานกลาง ต่ํา ปานกลาง สูง 

5. การบํารุงและดูแลรักษา ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง สูง 

6. ผลกระทบสิ่งแวดลอม ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง สูง 
ที่มา : ชวลิต แซล่ิม  (พ.ศ.2543)  “แนวทางการใชประโยชนกาซชีวภาพที่ไดจากหลมุฝงกลบขยะ
ในประเทศไทย”  วิทยานิพนธปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวชิาเทคโนโลยีการจัดการ 
พลังงาน  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
 
จากตารางที่ 4.7 จะเห็นวาเทคนิคที่จะพจิารณานํามาใช คือ การใชเศษสนิมเหล็ก (Iron Oxide) ใน
การกําจัดแกสไฮโดรเจนซัลไฟด เนื่องจากปริมาณสัดสวนของแกสไฮโดรเจนในแกสชีวภาพอยูใน
ชวงกวาง คือ ต่ําถึงปานกลาง สามารถใชไดทั้งในกรณีทีโ่รงงานมีกําลังการผลิตแกสชีวภาพสูงและ
ต่ํา ในขณะที่เงินลงทุนต่ํา เนื่องจากเศษสนิมเหล็กสามารถหาไดโดยทัว่ไป ราคาถูก เมื่อเทียบกับ
ถานกัมมันต (Activated carbon) สารละลายเบส และแผนเยื่อ อีกทั้งยังสามารถนํากลับมาใชได 
(Regenerated) ไดโดยไมยุงยาก 
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4.2.3  เทคนิคการแยกแกสคารบอนไดออกไซด (CO2 Removal) 
แกสคารบอนไดออกไซด เปนองคประกอบหลักในแกสชีวภาพ ซ่ึงจะทําใหคาความ
รอนของแกสชีวภาพมีคาลดลง ดังนั้นจึงมคีวามจําเปนทีจ่ะตองกําจัดแกส
คารบอนไดออกไซด ในกรณีการปรับปรุงแกสชีวภาพใหมีสมบัติเหมอืนแกส
ธรรมชาติเทานั้น โดยเทคนคิการกําจัดแกสคารบอนไดออกไซดจากแกสชีวภาพ
สามารถทําไดดังนี ้

 
1) การดูดซับที่ความดันตางกัน (Pressure Swing Adsorption, PSA) 
เปนเทคนิคการกําจัดแกสคารบอนไดออกไซด โดยอาศยัหลักความแตกตางของการดูด
ซับแกสคารบอนไดออกไซดดวยแอกทีฟ คารบอน (Active Carbon) ที่ความดันตางกนั 
ดังภาพที่ 4.5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.5 กระบวนการกําจัดแกสคารบอนไดออกไซดดวยเทคนิค PSA 
ที่มา : ชวลิต แซล่ิม  (พ.ศ.2543)  “แนวทางการใชประโยชนกาซชีวภาพที่ไดจากหลมุฝงกลบขยะ
ในประเทศไทย”  วิทยานิพนธปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวชิาเทคโนโลยีการจัด

การพลังงาน  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

แอกทีฟ คารบอน (Active Carbon) จะสามารถดูดซับแกสคารบอนไดออกไซดไดทีค่วาม
ดันที่เหมาะสม และไมสามารถดูดซับแกสคารบอนไดออกไซดไดเมือ่ความดันมีคาเปลี่ยนไป โดย
ขั้นตอนการกําจัดจะใชเวลาประมาณ 20-60 นาทีตอหนึ่งวฎัจักร สามารถแบงออกได 4 ขั้นตอนใน 
1 วัฎจักร ดงันี ้
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ก.  ขั้นการดดูซับ (Adsorption) ทําการผานแกสชวีภาพที่ตองการแยกแกส
คารบอนไดออกไซดเขาไปในคอลัมนที่ความดัน 3-4 บาร (bar) ในขัน้นี้แกสคารบอนไดออกไซด
จะถูก ดดูซับไวที่แอกทฟีคารบอน (Active Carbon) ในขณะทีแ่กสมีเทนจะผานคอลมันออกไป 

ข.  ขั้นลดความดัน (Depressurization) ลดความดันของคอลัมน จนกระทั่งความดัน
ภายในคอลัมนมีคาเทากับความดันบรรยากาศ ซ่ึงเปนการระบายแกสคารบอนไดออกไซดที่ถูก     
ดูดซับไวดวยแอกทีฟคารบอน (Active Carbon) ออกมา ระหวางนี้สามารถนําแกสชีวภาพทีย่ังคงมี
สวนผสมของแกสมีเทนเล็กนอยซ่ึงระบายออกจากคอลัมนไมหมด กับคารบอนไดออกไซด กลับสู
กระบวนการลดความดนั 

ค.  ขั้นกําจัดแกสคารบอนไดออกไซด (Evacuation) ลดความดันจนกระทั่งความดนั
ภายในคอลัมนเปนสุญญากาศประมาณ 50-100 มิลลิบาร (mbar) เพื่อระบายแกส
คารบอนไดออกไซดที่ไดจากการลดความดันออก 

ง.  ขั้นการเพิ่มความดัน (Pressure Build Up) หลังจากขัน้ตอนที่สาม จะเปนการเพิ่ม
ความดันอกีครั้งหนึ่ง เพื่อทีจ่ะเขาสูขั้นตอนการดูดซับอกีครั้ง 

 
การดูดซับที่ความดันตางกัน (PSA) เปนเทคนิคที่มีประสิทธิภาพสูงสามารถแยกแกส

คารบอนไดออกไซดออกจากแกส ชีวภาพไดถึงรอยละ 98 ซ่ึงเพียงพอที่จะทําใหแกสชีวภาพมี
คุณสมบัติเหมอืนแกสธรรมชาติ แตการเลอืกใชเทคนิคนีจ้ะตองคํานึงถึงความคุมคาทางดาน
เศรษฐศาสตร เนื่องจากคาใชจาย และการลงทุนสูงในสวนของอุปกรณ และระบบควบคุม ดังนั้น
มักจะนําเทคนคินี้มาใชกับหลุมฝงกลบที่มีศักยภาพในการผลิตแกสชีวภาพสูงๆ 

  
2) การใชแผนเยือ่ (Membrane) 
สําหรับการใชแผนเยื่อสามารถทําไดเชนเดยีวกันกับกรณกีารกําจัดแกส
ไฮโดรเจนซัลไฟดซ่ึงไดกลาวไวแลวขางตน 

 
รายงานฉบับสมบูรณ “การศกึษาแนวทางการใชประโยชนแกสชวีภาพจากการฝงกลบ     

มูลฝอย กรมควบคุมมลพิษ คพ 04-027 เลมที่ 1/3 (2544) ศึกษาพบวา เนื่องจากหลุมฝงกลบมูลฝอย  
มพีื้นที่หนาตัดที่คอนขางกวาง และลึกพอสมควร อีกทั้งสภาพหลุมฝงกลบที่ใชประโยชน            
โดยทั่วๆไปมไิดคํานึงถึงการวางแผนการนําแกสชวีภาพที่จะเกิดขึ้นในหลุมมูลฝอยขึ้นมาใช
ประโยชนตั้งแตแรกของการออกแบบหลุมฝงกลบ ดังนั้นการดําเนนิงาน เพื่อการนําแกสชีวภาพ
ขึ้นมาใชประโยชนนัน้ จึงจําเปนจะตองมกีารปรับปุรงหลุมฝงกลบ และตองมีความระมัดระวัง        
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ที่จะไมทําใหเกิดการดดูแกสชีวภาพขึน้มาจากหลุมมากเกินกวาแกสชีวภาพที่ผลิตได และควรที่จะ
พัฒนาวิธีการดึงแกสชวีภาพขึ้นมาใหไดอยางทั่วถึงจากทุกพื้นที่ของหลุมมูลฝอยดวย อีกทั้งการ
ปรับปรุงคุณภาพของแกสชีวภาพที่ผลิตไดจากหลุมใหมคีุณภาพทีด่ีขึ้นนั้น อาจจะมีความจําเปนหาก  
คุณภาพของแกสชีวภาพที่ผลิตยังมีความเหมาะสมในการใชงานไมเพยีงพอ ซ่ึงขั้นตอนการนําแกส
ชีวภาพมาใชประโยชนโดยท่ัวๆ ไปนั้น ควรมีสวนประกอบของระบบตางๆ ดังปรากฏในภาพที่ 4.6  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.6 การนําแกสชีวภาพจากพื้นที่ฝงกลบมูลฝอยไปใชประโยชน 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ  คพ 04-027  เลมที่ 3/3 (2544)  การศึกษาแนวทางการใชประโยชน       

กาซชีวภาพจากการฝงกลบมูลฝอย  กระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
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จากภาพที่ 4.6 การนําแกสชวีภาพจากพื้นทีฝ่งกลบมูลฝอยไปใชประโยชนมีรายละเอยีดดังนี ้
1) การสงและรวบรวมแกสชีวภาพขึน้มาจากพื้นท่ีฝงกลบมูลฝอย 
การดึงแกสจากพื้นที่ฝงกลบโดยทั่วๆ ไปจะนิยมใชวิธีฝงทอดูดแกสในหลุมแนวดิ่ง 

(Vertical gas extraction wells) ซ่ึงจําเปนทีจ่ะตองปดสวนบนของพื้นที่ฝงกลบใหดี เพื่อลดหรือ
ปองกันไมใหอากาศ และน้ําจากภายนอกเขาสูพื้นที่ฝงกลบมูลฝอย ทอที่จะดึงแกสมาใชประโยชน
ควรจะอยูหางกันประมาณ 30 เมตร โดยทัว่ไปการตดิตั้งระบบทอสงแกสจากพื้นที่ฝงกลบมูลฝอยนี้
อาจทําระหวางการฝงกลบ หรือหลังจากที่มีการฝงกลบมูลฝอยจนถึงชั้นสูงสุดแลวทอแยก 
(Extraction wells) แตละจดุจะถูกตอเชื่อมเขาทอยอย (Sub-manifold) แตละตวั 8-10 จุด และทอยอย 
(Sub-manifold) จะถูกตอเชือ่มเขากับทอหลัก (Main-manifold) เพื่อรวบรวมแกสชวีภาพจากทุกจดุ
จากหลุมฝงกลบมูลฝอย เพื่อตอเขาอุปกรณชุดตอไป 

2) การปรับปรงุคณุภาพแกสชีวภาพ (Gas Purification) 
แกสชีวภาพจากพื้นที่ฝงกลบที่ถูกรวบรวมจากทอหลัก (Main-manifold) จะถูกสงผาน

เขาชุดปรับปรุงคุณภาพแกสชีวภาพ (Gas Purifier) ซ่ึงควรจะประกอบไปดวย 
- ชุดไซโคลน (Cyclone) สําหรับดัก – ลดสิ่งแปลกปลอม / ความชื้น และน้ําในแกสชีวภาพ 

ปกติแลวแกสชีวภาพทีไ่ดมกัจะมีความชืน้สูงเกือบถึงจดุอิ่มตัว ทอสงแกสที่วางตวัอยูในดิน
มักจะทําใหความชื้น (ไอน้ํา) ในแกสชีวภาพกล่ันตัวเปนหยดน้ํา และสะสมจนอาจเกดิเปน
อุปสรรคในการสงแกสไปตามทอได การเดนิทอแกสควรจะใหมีความลาดเอียง (Slope) 
ประมาณ 0.5-1 % ลงไปหาจดุดักน้าํที่สามารถระบายน้ําออกจากทอสงแกสได ซ่ึงการวาง
ทอสงแกสดังกลาวจะชวยลดปริมาณน้ําทีค่างอยูในทอสงแกสลงไดจํานวนหนึ่ง สวนที่
เหลือที่ยังปะปนมากับแกสชีวภาพก็จะถูกแยกน้ํา และส่ิงแปลกปลอมภายในชดุไซโคลน 
(Cyclone) นี ้

- ชุดปรับลดปริมาณแกสคารบอนไดออกไซด (CO2) ใชสําหรับปรับลดปริมาณแกส
คารบอนไดออกไซด (CO2) ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของแกสชวีภาพทีเ่กิดขึน้จากขบวนการ    
หมักยอยกากสารอินทรียแบบไมใชอากาศในหลุมมูลฝอย ซ่ึงแกสคารบอนไดออกไซด 
(CO2) ดังกลาวนี้ไมเปนประโยชนตอการเผาไหม และไมมีคาความรอนใดๆ ซ่ึงการปรับลด
แกสคารบอนไดออกไซด (CO2) จากแกสชีวภาพนี้จะปฏิบัติก็ตอเมื่อมีความจําเปน เชน   
ในกรณีที่แกสชีวภาพทีไ่ดมปีริมาณสัดสวนของแกสมีเทน (CH2) ต่ํามากจนอยูในระดบัที่
จุดไฟตดิยาก หรือมีผลทําใหผลการผลิตพลังงานของอุปกรณลดต่ําลงมากๆ การลดปริมาณ
แกสคารบอนไดออกไซด (CO2) จากแกสชีวภาพจะมีผลทําใหคาความรอนของแกส
ชีวภาพตอหนวยปริมาตรที่สงเขาสูอุปกรณผลิตพลังงานนั้นสูงมากขึ้น แตอยางไรก็ตาม
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วิธีการปรับลดแกสคารบอนไดออกไซด (CO2) ออกจากแกสชีวภาพนีจ้ะมีคาใชจายที่ใชใน
การลงทุน และเดินระบบมากเชนกนั 

- ชุดปรับลดแกสไฮโดรเจนซลัไฟด (H2S) ปริมาณแกสไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) ในแกส     
ชีวภาพนั้นจะขึ้นอยูกับสภาพของสารอินทรียที่ถูกยอยสลายดวยกระบวนการหมักแบบ    
ไรออกซิเจน (Anaerobic process) แกสไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) ที่ปนเปอนในแกสชีวภาพ
นั้นมีคุณสมบตัิเปนแกสพิษ และเมื่อสัมผัสกับน้ํา หรือไอน้ําจะเปลี่ยนสภาพเปน         
กรดซัลฟุริก  ซ่ึงเปนสาเหตขุองฝนกรด หรือไอกรดที่สามารถกัดกรอนโลหะ และวัสดุ
อุปกรณได ดังนั้นการลดปรมิาณแกสไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) ในแกสชีวภาพกอนการ
นําไปใชประโยชนนัน้ จะเปนผลดีตอส่ิงแวดลอมโดยทัว่ไป และจะชวยยืดอายุการใชงาน
ของอุปกรณใชแกสดวย ซ่ึงขบวนการลดแกสไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) นั้น จําเปนที่จะตอง
ลงทุนในการตดิตั้งอุปกรณ และมีคาบํารุงรักษาดวย อยางไรก็ตามเครื่องยนตแกส (Gas 
Engine) สําหรับผลิตพลังงานไฟฟาที่ออกแบบโดยทัว่ๆ ไปนั้นมักจะยอมรับใหสามารถ   
ใชแกสชวีภาพที่มีการปนเปอนของแกสไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) อยูในระดบัปริมาณ      
ไมเกิน 500 ppm 

3) พัดลมดูด-สงแกส (Gas Blower) 
สําหรับดึงแกสชีวภาพจากหลุมฝงกลบมูลฝอย โดยแกสที่ดูดขึ้นมาจะตองผานชุด

ปรับปรุงคุณภาพแกส (Gas Purifier) กอนที่จะผานตวัพดัลม เพื่อปองกันความเสียหายตอพัดลมที่
อาจจะเกิดจากน้ํา และแกสไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) แกสชีวภาพที่ผานพัดลมจะมีแรงดันสูงขึ้น  
เพื่อจะไดสงแกสจํานวนมากๆ ไปไดในระยะทางไกลๆ  

4) ชุดกระจายแกสชีวภาพ (Gas Header) 
แกสชีวภาพทีส่งมาโดยพัดลม (Gas Blower) หากมีอุปกรณที่ตองการใชแกสชีวภาพ

เปนเชื้อเพลิงมากกวา 1 อุปกรณ ควรจะมีชุดกระจายแกสชีวภาพ (Gas Header) เพื่อแบงแกสชีวภาพ
ไปเขาตัวปรับความดัน (Pressure Regulator) เพื่อทําการปรับแรงดันแกสชีวภาพใหเหมาะสมกับ   
ความตองการของการใชกับอุปกรณนั้นๆ ตอไป 

5) การตรวจวัดความเขมขนของแกส 
แกสชีวภาพทีไ่ดมากอนทีจ่ะจายเขาสูอุปกรณผลิตพลังงานจากแกสชวีภาพนั้น ควร

จะตองมีการตรวจวดั (Monitoring) ความเขมขนของแกส CH4, O2, H2S ในแกสชีวภาพ อุณหภูมิ 
(Temperature) และอัตราการไหลของแกสชีวภาพ (Flow rate) ดวย 

แกสชีวภาพทีผ่ลิตไดมากเกนิความตองการที่เหมาะสม ควรจะตองมีระบบเผาแกสทิง้ 
(Flare) เพื่อเผาแกสชีวภาพกอนที่ปลอยทิ้งออกสูบรรยากาศ 
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จากภาพที่ 4.7 และ 4.8 แสดงการรวบรวมแกสชีวภาพ และการทําความสะอาดแกสชวีภาพจากหลุม
ฝงกลบ 

ระบบรวบรวมแกส 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

บอรวบรวมแกส 

ทอรวมแกส 

พัดลม 

วิธีฝงทอดดูแกสในหลุมแนวดิ่ง 

วิธีฝงทอดดูแกสในหลุมแนวนอน 

 
ภาพที่ 4.7 ระบบรวบรวมแกส 

 

การทําความสะอาดแกสชีวภาพที่ไดจากหลุมฝงกลบขยะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เทคนิคการแยกน้ํา
วิธีควบแนน 

วิธีการทําใหแหง

การทําความสะอาด เทคนิคการแยกแกส H2S

เทคนิคการแยกแกส CO2

การใช ถานกัมมันต 

การใชเศษสนิมเหล็ก

การใชสารละลายเบส

การใชแผนเย่ือ

การดูดซับที่ความดันตางกัน 

การใชแผนเย่ือ

ภาพที่ 4.8 การทําความสะอาดแกสชีวภาพ 
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ความเปนไปไดในการปรับปรุงแกสชีวภาพใหมีคณุสมบัติเหมือนแกสธรรมชาติ 
นอกจากความเปนไปไดทางดานเทคนิคที่ไดกลาวไปแลว ยังตองศึกษาในสวนของความเปนไปได
ทางดานเศรษฐศาสตรดวย ทั้งนี้การที่จะตองนําแกสชีวภาพไปกําจัดแกส และความชื้นที่ไมตองการ
ใหอยูในระดับต่ํา และเปนมาตรฐานเดยีวกนักับแกสธรรมชาติภายในทอ ยอมมีผลทําใหคาใชจาย
สูงขึ้น และความยุงยากในการควบคุมคุณภาพของแกส ซ่ึงมีผลตอการตกลงซื้อขายแกสกับการ
ปโตรเลียมแหงประเทศไทย อีกทั้งไมสามารถใชประโยชนจากแกสชีวภาพจากหลุมฝงกลบขยะได
สูงสุด เนื่องจากยอมมีการสญูเสียแกสในแตละขั้นตอน การปรับปรุงที่เพิ่มขึ้น นอกจากนี้ยังมี
ขอจํากัดในเรือ่งของสถานที่ตั้งของหลุมฝงกลบที่ควรอยูใกลเคยีงกบัแนวทอสงแกสธรรมชาติ และ
หากกรณีที่หลุมฝงกลบที่ไมไดอยูในบริเวณแนวทอสงแกสธรรมชาติ อาจพิจารณาในเรื่อง ความ
ปลอดภัย การขนสง และปริมาณความตองการใช มีผลทําใหมีคาใชจายที่เพิ่มขึ้น  
 

5.  การนําแกสมีเทนที่ไดไปใชประโยชนและการประเมินดานเศรษฐศาสตร 
 

5.1 การนําแกสมีเทนท่ีไดไปใชประโยชนเปนพลงังานทดแทน 
ส่ิงที่สําคัญที่สุดของการใชประโยชนจากแกสชีวภาพที่ไดจากหลุมฝงกลบขยะ คือ 

แนวทาง หรือรูปแบบของการนําแกสที่รวบรวมมาไดไปใชประโยชน โดยการแปลงแกสชีวภาพที่
ไดใหอยูในรูปของพลังงาน หรือวัตถุดิบทีส่ามารถนําไปใชไดไมวาจะเปนการแปลงใหเปนไฟฟา 
หรือความรอน จําเปนทีจ่ะตองมีการศึกษาถึงความเหมาะสมของแตละแนวทาง เพื่อใหเกิด
ประโยชนสูงสุด ทั้งนี้ขึ้นอยูกับปจจยัหลายประการ เชน จํานวนเงินลงทุน เทคโนโลยีที่ใช และ
ผลตอบแทน เปนตน ซ่ึงแนวทางการใชประโยชนจากแกสชีวภาพที่ไดจากหลุมฝงกลบขยะที่นยิม
โดยทั่วไปมีอยู 3 ลักษณะ (ตามรายงานฉบับสมบูรณ “การศึกษาแนวทางการใชประโยชนแกส
ชีวภาพจากการฝงกลบมูลฝอย”, กรมควบคุมมลพิษ, คพ 04-027, เลมที่ 1-3) คือ 

5.1.1  การนําแกสมีเทนไปใชเปนแหลงเชื้อเพลิงเพื่อผลิตพลังงานความรอน 
การนําแกสชวีภาพไปเผาไหมใหความรอนโดยตรงนัน้ จะไดประสิทธิภาพเชิงความ

รอนใชงานไดสูง เชน ใชเปนเชื้อเพลิงสําหรับหมอตมไอน้ําในโรงงานอุตสาหกรรม ใชเปน
เชื้อเพลิงในการอบแหง เตาเผา ฯลฯ อยางไรก็ตามการนาํแกสชีวภาพไปใชนั้นควรคํานึงถึงวิธีการ
สงลําเลียงแกสชีวภาพดวย โดยปกตจิะสงลําเลียงแกสชวีภาพไปตามทอโดยอาศัยพดัลม หรือปม
ชวยเพิ่มแรงดนั และระยะทางไมควรไกลจนเกนิไป 
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5.1.2  การใชแกสมีเทนในการผลิตพลงังานกล / ไฟฟา 
การนําไปผลิตกระแสไฟฟาเปนแนวทางการใชประโยชนที่แพรหลายมากที่สุด       

โดยเครื่องผลิตกระแสไฟฟาจากแกสชีวภาพที่ไดจากการฝงกลบขยะ มีการออกแบบและเลือกใช
อุปกรณสําหรบัผลิตพลังงานกล / ไฟฟา โดยใชแกสชีวภาพเปนเชื้อเพลิงนั้นมีอยูหลายรูปแบบ     
ซ่ึงสามารถสรุปไดดังนี ้

- การใชชุดเครือ่งยนตสันดาปภายใน (Internal Combustion Engine) รวมกับเครื่องกําเนิด
ไฟฟา (Generator) เพื่อการผลิตพลังงานไฟฟา แกสชวีภาพจะถูกนํามาใชเปนเชื้อเพลิง     
ในการขับเคลือ่นเครื่องจักรกลแบบสันดาปภายใน และใหกําลังออกมาทางเพลา เพื่อ
ขับเคลื่อนเครื่องกําเนิดไฟฟาในการผลิตพลังงานไฟฟาสงออกทางสายสงไฟฟาหลัก 

- การใชชุดกังหนัไอน้ํา (Steam Turbine) รวมกับเครื่องกาํเนิดไฟฟา (Generator) แกส
ชีวภาพจะถูกนํามาใชเปนเชือ้เพลิงกับหมอตมไอน้ํา (Steam Boiler) เพื่อผลิตไอน้ําที่มีความ
ดันสูง สงเขากงัหันไอน้ํา เพือ่ถายทอดกําลังออกทางแกนเพลา และใชขบัเครื่องกําเนิด
ไฟฟาผลิตพลังงานไฟฟาสงออกทางสายไฟฟาหลัก 

- การใชชุดกังหนัแกส (Gas Turbine) รวมกบัเครื่องกําเนิดไฟฟา (Generator) แกสชีวภาพ  
จะถูกนํามาใชเปนเชื้อเพลิงเผาไหมใหเกดิอากาศรอนขยายตัว และพุงออกไปหมุนกังหัน
แกส และถายทอดกําลังออกทางแกนเพลาของกังหันแกส เพื่อใชขับเครื่องกําเนิดไฟฟา
ผลิตพลังงานไฟฟาสงออกทางสายไฟฟาหลัก 

 
สําหรับการเลือกใชชนิดของเครื่องจักรกลสําหรับผลิตพลังงานไฟฟานัน้ ในกรณีที่กําลังผลิตไฟฟา
สูงมากกวา 3 เม็กกะวัตต (MW) มักจะเลือกใชเครื่องตนกําลังเปนแบบกังหัน และสําหรับระบบที่มี
กําลังผลิตต่ํากวา 3 เม็กกะวัตต (MW) มักจะเลือกใชเครื่องยนตสันดาปภายในเปนเครื่องตนกําลัง 
สําหรับการผลิตพลังงานไฟฟา 
 
แตจากการศึกษาของนายชวลิต  แซล่ิม (2543) พบวาแกสชีวภาพจากหลุมฝงกลบขยะ นอกจาก      
จะนําไปใชประโยชนดัง 3 รูปแบบขางตนแลว ยังนําไปใชเปนเซลลเชื้อเพลิง (Fuel Cell) 

- เซลลเชื้อเพลิง (Fuel Cell) เปนเทคโนโลยีการผลิตกระแสไฟฟาที่อาศัยขบวนการทาง
ปฏิกิริยาไฟฟาเคมีระหวางเชือ้เพลิงไฮโดรเจนกับออกซิเจน และสารตัวกลางที่เรียกวา     
สารพาประจุ ซ่ึงจะทําใหเกดิความตางศักยและเกิดอิเล็กตรอนไหลผานระหวางขั้วแอโนด 
และแคโทดเกดิเปนไฟฟากระแสตรงขึ้น และผลจากการเกิดปฏิกิริยาไฮโดรเจนจะรวมตัว
กับออกซิเจนเปนน้ําที่มีอุณหภูมิสูง โดยไฮโดรเจนที่ใชเปนเชื้อเพลิงสวนมากจะแปลงมา
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จากเชื้อเพลิงหลายชนิด เชน แกสธรรมชาติ เมทานอล และแกสที่ไดจากถานหิน สําหรบั
การใชแกสชีวภาพจากหลุมฝงกลบขยะเปนเชื้อเพลิงจะตองนํามาผานกระบวนการที่
เรียกวา สตรีม มีเทน รีฟอรมมิ่ง (Steam Methane Reforming, SMR) ซ่ึงเปนกระบวนการ
ผลิตแกสไฮโดรเจนชนดิหนึ่งจากมีเทนโดยใชแกสมีเทน และนเิกิลตออลูมินาออกไซด  
(Ni / Al2O3) เปนตัวเรงปฏิกริิยา 

 
เซลลเชื้อเพลิงยังเปนเทคโนโลยีที่คอนขางใหม ทําใหราคาโรงไฟฟายงัมีคาสูงเมื่อ

เทียบกับโรงงานไฟฟาทัว่ไป โดยปจจุบนัการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยไดตกลงรวมมือกับ
องคการเพื่อการพัฒนาเทคโนโลยีดานอุตสาหกรรมใหมจากประเทศญี่ปุน ในโครงการสาธิตการ
ผลิตไฟฟาโดยเซลลเชื้อเพลิงแบบที่ใชแกสธรรมชาติเปนพลังงานขนาด 50 กิโลวัตต โดยขณะนีไ้ด
ติดตั้งระบบเซลลเชื้อเพลิงแบบที่ใชกรดฟอสฟอริคที่โรงงานไฟฟาบางปะกง จ.ฉะเชิงเทรา ทั้งนี้เพื่อ
ทดลอง และศกึษาความเปนไปไดในการนาํมาใชในอนาคต 

จากขอมูลขางตนสามารถสรุปขอดีขอเสียของระบบผลิตกระแสไฟฟาประเภทตางๆ        
ไดดังตาราง 4.8 

ตาราง 4.8 การเปรียบเทียบระบบชนิดตางๆ ที่ใชในการผลิตกระแสไฟฟา 

รายการ / ประเภทเคร่ือง เคร่ืองยนตสนัดาปภายใน กังหันแกส กังหันไอน้าํ 

1. ขนาด ไมเกิน 6 MW > 3 MW > 8 MW 

2. การบํารุงรักษาและ     

    การใชงาน 

งาย คอนขางงาย ยุงยาก 

3. อัตราการสึกหรอ มาก นอย นอย 

4. การสตารทและ          

    ดับเครื่อง 

รวดเร็ว รวดเร็ว ใชเวลานาน 

5. การลงทุน  

    (ตอเมกะวัตต) 

ต่ํา ปานกลาง สูง 

ที่มา : ชวลิต แซล่ิม  (พ.ศ.2543)  “แนวทางการใชประโยชนกาซชีวภาพที่ไดจากหลมุฝงกลบขยะ
ในประเทศไทย”  วิทยานิพนธปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวชิาเทคโนโลยีการจัดการ 
พลังงาน  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
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จากตารางพบวาการเลือกใชระบบผลิตกระแสไฟฟาขึ้นอยูกับปริมาณไฟฟาที่ตองการผลิตซ่ึงจะตอง
สอดคลองกับปริมาณแกสชวีภาพที่สามารถผลิตได โดยในประเทศไทยปริมาณแกสชีวภาพทีไ่ด
จากหลุมฝงกลบขยะยังมีปริมาณนอย เนื่องจากหลุมฝงกลบยังมีขนาดเล็ก และยังอยูในระยะเริ่ม
ทดลองใชทําใหกระแสไฟฟาที่สามารถผลิตไดมีปริมาณนอย (< 3 MW) ดังนั้นจึงควรพิจารณา
เลือกใชเครื่องยนตสันดาปภายในในการผลิตกระแสไฟฟา เนื่องจากมขีนาดใหเลือกใชขนาดเล็ก
หลายขนาด การบํารุงรักษา และการใชงานงาย การสตารทและการดับเครื่องมีความรวดเรว็ ลงทุนต่ํา 
โดยในสวนของการผลิตกระแสไฟฟาดวยเซลลเชื้อเพลิงนั้นคงจะตองใชระยะเวลาในการพัฒนา
เทคโนโลยี เพือ่ใหมีการนํามาใชประโยชนในประเทศไทยมากยิ่งขึ้น ปจจุบันยังคงมปีญหาในเรื่อง
ของราคาตัวโรงไฟฟาที่สูง และการพัฒนาเทคโนโลยีของเซลลเชื้อเพลิงในเชิงพาณชิย 

5.1.3  ผลิตพลงังานรวม (Cogeneratiion System) 
การผลิตพลังงานรวม หมายถึง การผลิตพลังงานกล / ไฟฟา และความรอนรวมกัน   

ซ่ึงเปนระบบที่จะชวยเพิ่มประสิทธิภาพเชงิความรอนของการใชเชื้อเพลิงใหมีคาสูงขึ้นมากกวาการ
ใชผลิตพลังงานไฟฟาอยางเดียว ซ่ึงรูปแบบการผลิตพลังงานไฟฟารวมกับความรอนนี้อาศัย
หลักการนําความรอนทิ้งที่เกดิขึ้นจากระบบการผลิตพลังงานกล / ไฟฟากลับมาผลิตเปนพลังงาน
ความรอนเพื่อใชประโยชนตอไป เชน การใชเครื่องยนตสันดาปภายใน เปนเครื่องตนกําลังสําหรับ
สิทธิเชิงความรอนของเครื่องยนตสันดาปภายในจะอยูในชวงประมาณรอยละ 30-40 และความรอน
เชื้อเพลิงที่ใชทั้งหมด การนาํเอาความรอนทิ้งเหลานี้กับมาใชใหเกิดประโยชนได จะมีผลทําให
ประสิทธิภาพโดยรวมของการใชพลังงานจากแกสชีวภาพดังกลาวเพิ่มขึ้น 

อยางไรก็ตามการออกแบบระบบการใชแกสชีวภาพที่เกิดจากพื้นที่ฝงกลบมูลฝอย เพื่อ
เปนพลังงานทดแทนทั้งในรปูของผลิตพลังงานความรอน และ / หรือผลิตพลังงานไฟฟานั้นจําเปน 
ตองพิจารณาทัง้อัตรา และปริมาณการผลิตแกสชีวภาพที่สามารถนําไปใชงานไดจากพืน้ที่ฝงกลบ 
ควบคูไปกับความเหมาะสมของกิจกรรมทีจ่ะนํามาประยกุต เพื่อใชประโยชนจากแกสชีวภาพ
รวมถึงเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการใชงานดวย ซ่ึงในทีน่ี้จะนําเสนอรปูแบบของการนําแกส
ชีวภาพไปใชประโยชนเปนพลังงานทดแทน เพื่อการผลิตพลังงานไฟฟาซ่ึงสามารถพิจารณาตาม
ขนาด และรูปแบบของชุมชนตางๆ ไดดังปรากฏในหวัขอตอไป 
 ระบบรวบรวมแกส (Gas Collection System) เปนระบบที่เร่ิมตั้งแตการสํารวจ 
(Surveying) การเจาะหลุมรวบรวมแกส (Drilling wells) การกอสรางระบบเก็บรวบรวมแกส        
ซ่ึงประกอบดวยการวางทอรวบรวมแกส การติดตั้งเครือ่งดูดแกส และระบบเผาแกสทิ้ง โดย
ดําเนินการออกแบบรายละเอียดในเบื้องตน เพื่อใชเปนขอมูลประมาณการคาใชจายในการลงทุน 
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(Capital costs) โดยมีการประมาณการวัดคาใชจายในการดําเนินการตอปจะมีคาอยูที่ 10 เปอรเซ็นต
ของคาใชจายในการติดตั้งตอนเริ่มตน (U.S. Environmental Protection Agency, 1996) 

ระบบเผาทิ้ง (Flaring System) เปนสวนหนึ่งของระบบการนําแกสมีเทนกลับมาใช
ประโยชน มหีนาที่กําจดัแกสมีเทนสวนที่เหลือ ในกรณทีี่ไมสามารถนํามาใชเปนเชือ้เพลิงพลังงาน
ไดหมด เพื่อลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม จากการแพรกระจายของแกสมีเทนสูบรรยากาศ 

ระบบทําความสะอาดแกส (Gas Cleaning System) เปนระบบที่มีความจาํเปนในการ
ปรับปรุงคุณภาพของแกสประกอบดวยสวนสําคัญ 2 สวน คือ อุปกรณแยกความชื้นออกจากระบบ 
และอุปกรณการกรอง เพื่อแยกสิ่งปนเปอนออกจากแกส อาจจะพิจารณาติดตั้งตามความจําเปน และ
เหมาะสมเพราะมีราคาคอนขางแพง 

ระบบผลิตกระแสไฟฟา (Electricity Generating System) เปนระบบหลัก
ประกอบดวยสวนสําคัญ 2 สวน คือ สวนแรกเปนเครื่องยนตตนกําลัง (Prime mover) ซ่ึงอาจเปน
เครื่องยนตสันดาปภายใน หรือเครื่องยนตกังหันแกส ทําหนาที่ขับเคลือ่นเครื่องกําเนดิไฟฟา โดยใช
แกสมีเทนเปนพลังงานเชื้อเพลิง อีกสวนหนึ่งจะเปนเครือ่งกําเนิดไฟฟา (Generator) ทําหนาที่ผลิต
กระแสไฟฟาออกมาใชงาน ประกอบดวย 

1.) งานออกแบบกอสรางอาคารและโรงเรือนระบบผลิตกระแสไฟฟา 
2.) งานออกแบบและติดตั้งชดุเครื่องยนตและเครื่องกําเนิดไฟฟาใหเหมาะสมกับ

ปริมาณและคณุภาพของแกสมีเทน 
3.) งานออกแบบและติดตั้งระบบทอสําหรับปอนเชื้อเพลิงแกสมีเทน 
ระบบสายสงไฟฟา (Transmission Line System) เปนระบบที่ทําหนาที่เชื่อมตอ หรือ

สงผานกระแสไฟฟาจากเครื่องกําเนิดไฟฟาเขาสูระบบจําหนายไฟฟารวม (Power grid)                   
มีสวนประกอบสําคัญ ดังนี้ 

1.) งานออกแบบและติดตั้งระบบสายไฟแรงสงูหุมฉนวนพรอมอุปกรณ 
2.) งานออกแบบและติดตั้งหมอแปลงแรงดันไฟฟา เลือกขนาดที่เหมาะสม 
3.) งานออกแบบและติดตั้งระบบสายไฟแรงต่าํและตู Main Switch Board 

 
5.2  การประเมินทางดานเศรษฐศาสตร 
การศึกษาแนวทางในการใชประโยชนแกสมีเทนจากหลุมฝงกลบขยะในประเทศไทย    

จําเปนตองมีการประเมินผลทางดานเศรษฐศาสตรเสียกอน เพื่อใหไดศักยภาพที่ถูกตองและชัดเจน 
กอนที่จะนําไปสูการกําหนดแนวนโยบายที่เหมาะสม ตลอดจนมาตรการสนับสนุนตางๆ ในการ
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ประเมินผลทางเศรษฐศาสตร การพิจารณาจะครอบคลุมตั้งแตการผลิตแกสจนกระทัง่ถึงการ
นําไปใช ดังนี ้

ขั้นตอนการนาํแกสชีวภาพมาใชประโยชน มี 4 ขั้นตอน ไดแก 
1)  ขั้นตอนการรวบรวมขยะ 
ขยะชุมชนตางๆ จะถูกรวบรวมไวที่สถานีขนถายขยะมูลฝอยกอนที่จะนําไปฝงกลบ 

กรณีระยะทางขนสงจากชุมชนถึงหลุมฝงกลบมากกวา 15 กิโลเมตร ทั้งนี้เพื่อลดคาใชจาย หาก
ระยะทางจากแหลงชุมชนไปยังพื้นที่ฝงกลบขยะมีระยะทางไมเกิน 15 กิโลเมตร ก็ไมจําเปนตองมี
สถานีขนถายขยะมูลฝอย สามารถนําขยะที่รวบรวมไดไปฝงที่พื้นที่ฝงกลบไดโดยตรง โดยเปน
หนาที่ของหนวยงานราชการของแตละทองถ่ิน ไดแก เทศบาล สุขาภิบาล อบต. หรือ สํานักรักษา
ความสะอาดสาํหรับกรุงเทพมหานคร 

2)  ขั้นตอนการฝงกลบขยะ 
ขยะจากสถานีขนถายขยะมูลฝอยจะถูกนาํไปฝงกลบ ณ สถานที่ฝงกลบขยะของแตละ

ทองที่ที่หนวยราชการนั้นๆ เปนผูรับผิดชอบ โดยอาจจะมีการวาจางเอกชนในการฝงกลบ หรือ
อาจจะใชเจาหนาที่ของกรมโยธาธิการ ในการดําเนินงาน 

3)  ขั้นตอนการรวบรวมแกสชีวภาพและการทําความสะอาด 
ขยะจะถูกฝงกลบจนกระทั่งเต็มพื้นที่ และเมื่อปรากฏจากการตรวจวัดวามีปริมาณแกส     

ชีวภาพเกิดขึน้สม่ําเสมอ และมากพอทีจ่ะรวบรวมได ก็จะทําการติดตั้งระบบรวบรวมแกส             
ซ่ึงประกอบดวย บอรวบรวมแกส ทอรวบรวมแกส และพัดลมดูด หลังจากนั้นจะเปนขั้นตอนของ
การทําความสะอาดแกส กลาวคือ การกําจดัความชื้น และแกสไฮโดรเจนซัลไฟดกอนที่จะนําแกส
ชีวภาพทีไ่ดไปใชประโยชน 

4)  ขั้นตอนการนําไปใช 
แกสชีวภาพทีผ่านกระบวนการทําความสะอาดแลวจะเขาสูขั้นตอนของการนําไปใช

ตามแนวทางทีจ่ะทําการศกึษาในงานวิจยันี้ คือ การนําไปผลิตกระแสไฟฟาดวยเครื่องยนตสันดาป      
ภายใน และการนําไปเผาไหมโดยตรง ดังภาพที่  4.9 
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แหลงชุมชน   พื้นท่ีฝงกลบขยะ 

กระบวนการทํา
ความสะอาดแกส 

ผลิตกระแสไฟฟา
ดวยเครื่องยนต
สันดาปภายใน 

นําไปเผาไหม
โดยตรง 

Heat 

      ทอรวมแกส 

 
ภาพที่ 4.9 ขัน้ตอนการนําแกสชีวภาพไปใชประโยชน 

ที่มา : ชวลิต แซล่ิม  (พ.ศ.2543)  “แนวทางการใชประโยชนกาซชีวภาพที่ไดจากหลมุฝงกลบขยะ
ในประเทศไทย”  วิทยานิพนธปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวชิาเทคโนโลยีการจัดการ 

พลังงาน  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
 
หนวยงานที่มช่ืีอวาองคการพิทักษส่ิงแวดลอมของสหรัฐอเมริกา (USEPA) ภายใตโครงการวิจัย
แกสมีเทนจากการฝงกลบขยะ (LMOP : Landfill Methane Outreach Program) ไดกําหนดแนว
วิธีการประเมนิผลทางดานเศรษฐศาสตรไว 2 แนวทาง ดงันี้ 

1)  แบบโครงการรวม (Total Project) หมายถึง กรณีทีห่ลุมฝงกลบขยะที่ไดทําการ   
ฝงกลบขยะเตม็พื้นที่ โดยยังไมมีบอรวบรวมแกส และระบบการนําแกสชีวภาพที่ไดไปใช ดังนัน้
จะตองทําการพิจารณาคาใชจายรวมทั้งหมด ตั้งแตขั้นตอนการรวบรวมแกสชีวภาพ การทําความ
สะอาด และขัน้ตอนการนําแกสที่ไดไปใช 

2)  แบบโครงการนําพลงังานกลับมาใช (Energy Recovery Project) หมายถึง กรณี    
ที่เปนหลุมฝงกลบที่มีการฝงกลบเต็มพื้นที่ และติดตั้งระบบรวบรวมแกสเรียบรอยแลว เชน หลุม  
ฝงกลบที่กําลังดําเนินการนําแกสชีวภาพทีไ่ดไปใชในการเผาไหม โดยตรงในบริเวณใกลเคียงพืน้ที่
โครงการ และมีความตองการที่จะขยาย หรือเปลี่ยนแนวทางการนําแกสไปใชในการผลิต
กระแสไฟฟา หรือแนวทางอืน่ๆ ที่เหมาะสม ซ่ึงในกรณนีีไ้มจําเปนทีจ่ะตองนําคาใชจายในขัน้ตอน
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การรวบรวมแกสชีวภาพ และการทําความสะอาดมาคิด โดยจะพิจารณาคาใชจายเฉพาะระบบการ
นําแกสไปใชประโยชนเทานั้น 

เนื่องจากหลุมฝงกลบในประเทศไทยยังไมไดมีการจดัการเพื่อการนําแกสที่ไดจากการ
ฝงกลบมาใชประโยชน ดังนัน้หลุมฝงกลบของประเทศไทยที่มีอยูทั้งหมดจึงยังไมมีการติดตั้งระบบ
รวบรวมแกส ซ่ึงทําใหการประเมินผลทางดานเศรษฐศาสตรในงานวจิยันี้เปนไปในแบบโครงการ
รวม (Total Project) ทั้งหมด 
 

กระบวนการประเมินผลทางดานเศรษฐศาสตร 
กระบวนการประเมินผลทางดานเศรษฐศาสตรของโครงการประกอบดวย 4 ขั้นตอน ซ่ึงจะกลาวใน
รายละเอียดในหัวขอตอไป ดงันี้คือ 

ขั้นท่ี 1 การประเมินรายรับของโครงการ 
รายรับของโครงการจะไดมาจากการขายพลังงานที่ไดจากแกสชวีภาพ ไมวาจะเปนใน    

รูปแบบของกระแสไฟฟา ไอน้ํา หรือ แกส ใหกับตลาดที่มีความตองการพลังงานในรูปแบบตางๆ 
ซ่ึงการประเมนิรายรับของโครงการ สามารถทําไดจากปริมาณแกสที่เกดิขึ้นตอระยะเวลา และราคา
พลังงานในรูปแบบตางๆ ที่ไดทําสัญญาซื้อขายไวกับผูซ้ือ 
ขั้นท่ี 2 การประเมินเงินลงทุน และคาใชจายของโครงการ 

ประกอบดวยเงินลงทุนซึ่งอาจไดมาจากการกูยืมคาใชจายในการดําเนนิการ และ
บํารุงรักษาตางๆ ทั้งนี้รวมถึง คาติดตั้งระบบและดอกเบี้ย ซ่ึงจะชวยใหสามารถประเมินหาตนทนุ
แกส หรือพลังงานที่ผลิตได 
ขั้นท่ี 3 การวิเคราะหทางการเงินตลอดอายุโครงการ 

ขั้นตอนตอไปจะเปนการนํารายรับ และคาใชจายจากการประเมินในสองขั้นตอนแรก       
มาทําการประเมินผลทางดานการเงินปตอปตลอดอายุโครงการในรูปของงบกําไรขาดทุน หรือ
กระแสเงนิสด 
ขั้นท่ี 4 การประเมินผลตอบแทนทางดานเศรษฐศาสตร 

ผลที่ไดจากการวิเคราะหทางดานการเงนิของโครงการ ทําใหสามารถประเมินผล
ทางดานเศรษฐศาสตรของโครงการจากเกณฑการตดัสินใจ เพื่อการลงทุนในรูปของมูลคาปจจุบัน
สุทธิ (Net Present Value หรือ NPV) อัตราผลตอบแทนของโครงการ (Internal Rate of Return หรือ 
IRR) และระยะคืนทุน (Payback Period หรือ PP) 
 



 76 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นที ่1 
ประเมินรายรับโครงการ 

ขั้นที ่2 
ประเมินรายจายโครงการ 

ขั้นท่ี 3 
การวิเคราะหทางการเงินตลอด   

อายุโครงการ 

ขั้นท่ี 4 
ประเมินผลตอบแทน             
ทางดานเศรษฐศาสตร 

 
ภาพที่ 4.10 ขัน้ตอนการประเมินผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรของโครงการ 

ที่มา : ชวลิต แซล่ิม  (พ.ศ.2543)  “แนวทางการใชประโยชนกาซชีวภาพที่ไดจากหลมุฝงกลบขยะ
ในประเทศไทย”  วิทยานิพนธปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวชิาเทคโนโลยีการจัดการ 

พลังงาน  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
 
 ในการศึกษาผลทางดานเศรษฐศาสตรจําเปนตองอาศัยขอมูลทางดานการจัดการ และ
แผนการดําเนนิงานที่มีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะอยางยิ่งการฝงกลบที่ถูกหลักวิชาการ หากหลุม     
ฝงกลบมีการฝงกลบที่ไมถูกตองอาจสงผลทําใหปริมาณแกสชีวภาพเกดิขึ้นนอยลง หรืออาจทําให
แกสที่ผลิตไดมีคุณภาพต่าํ ซ่ึงควรมีการสงเสริมทั้งทางดานงบประมาณและความรูแกเจาหนาที่      
ที่ปฏิบัติงานที่เกี่ยวของใหมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้ควรวางแผนใหเทศบาลที่มีปริมาณขยะนอยที่อยู
ใกลเคียงกันฝงกลบขยะรวมกันจะทําใหไดปริมาณขยะทีท่ําการฝงกลบมากขึ้น และจะมีผลตอ
ปริมาณแกสทีส่ามารถผลิตไดมีปริมาณมากขึ้น ซ่ึงส่ิงตางๆ เหลานี้ควรที่จะทําการศกึษาเพิ่มเติมถึง
แนวทางการจดัการ แผนดาํเนินงาน และแนวนโยบายของรัฐบาลที่จะสนับสนุนใหโครงการ
ดังกลาวสําเร็จไปไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 



บทที่ 5  

สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 
 

สรุปผลการวิจัย 
 
รายงานนี้ไดศกึษาแนวทางการนําแกสมีเทนที่เกิดจากหลุมฝงกลบขยะมาใชประโยชนในประเทศ
ไทย จากเอกสารทางวิชาการตางๆ และงานวิจัย ซ่ึงจากผลการศึกษาพบวา 

1. ผลของการฝงกลบทําใหเกิดแกสฝงกลบสวนใหญประกอบดวย แกสมเีทน 45-60 
% แกสคารบอนไดออกไซด 40-50 % แกสไนโตรเจน 2-5 % ออกซิเจน 0.1-1.0 % 
ไฮโดรเจนซัลไฟด 0-1.0 % แอมโมเนีย 0-0.2 % คารบอนมอนอกไซด 0-0.2 % 
ไฮโดรเจน 0-0.2 % และแกสอื่นๆ 0.01-0.06 % 

2. ปจจัยที่มีผลตอปริมาณ และคุณภาพแกสมเีทนจากบริเวณพื้นที่ฝงกลบมูลฝอย 
ไดแก องคประกอบของขยะมูลฝอย ความชื้น pH อุณหภมูิ และความหนาแนน
ของการฝงกลบโดย 

2.1 ถามูลฝอยมีสารอินทรียที่ถูกยอยสลายไดงายเปนสัดสวนสูง ก็จะเกิดแกสมีเทน
ไดมาก 

2.2 การเพิ่มความชื้นในมูลฝอยทําใหอัตราการเกิดแกสมีเทนเพิ่มมากขึน้ 
2.3 pH ที่เหมาะสมตอการเกิดแกสมีเทนจะอยูในชวง 6-8 และ buffer solution ผลทํา

ใหอัตราการเกดิแกสมีเทนเพิม่ขึ้น 
2.4 อัตราการเกิดแกสมีเทนจะเพิม่ข้ึนเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 
2.5 การเพิ่มความหนาแนนในชัน้มูลฝอยจะทาํใหอัตราการเกิดแกสนอยลง 
2.6 ปริมาณสารอาหารควรมีอยางเพียงพอตอการดํารงชีวิตของจุลินทรียใน

กระบวนการยอยสลายสารอินทรียจนไดแกสมีเทน 
2.7 การปนเปอนของสารพิษและโลหะหนกั 
2.8 ขนาดของอนภุาค ถามีขนาดเล็กจะทําใหไดแกสมีเทนเพิ่มขึ้น 
3. ปริมาณการเกดิแกสมีเทนจากการฝงกลบเฉลี่ย 222.66 l/kg (จากทฤษฎปีริมาณ

แกสมีเทนที่เกดิจะอยูในชวง 47-270 l/kg)โดยมีอัตราการเกิดแกสจากการฝงกลบ 
14.62 l/kg-yr  
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4. ผลจากการศึกษาหลักเกณฑต่ําสุดของพื้นที่ฝงกลบในการนําแกสจากพื้นที่ฝงกลบ
มาใชประโยชนในตางประเทศมีหลักเกณฑดังนี ้

4.1 ปริมาณมูลฝอยที่ถูกฝงกลบไมนอยกวา 2 ลานตัน 
4.2 ปริมาณมูลฝอยที่ถูกฝงกลบในแตละวันมีไมนอยกวาวนัละ 150-400 ตัน / วัน 
4.3 พื้นที่ฝงกลบต่าํสุด 16 ตารางกิโลเมตร 
4.4 ความลึกของมูลฝอยที่ถูกฝงกลบ > 12 เมตร 
สวนการศึกษาและรวบรวมขอมูลตางๆ ในประเทศไทยนัน้ยังไมมีผูที่ทาํการศึกษาถึง
หลักเกณฑต่ําสุดของพื้นที่ฝงกลบในการนาํแกสจากพื้นที่ฝงกลบมาใชประโยชนใน
พื้นที่หลุมฝงกลบจริง มีแตเพียงการทดลองในหองปฏิบตัิการ ซ่ึงพบวาปริมาณแกส
ชีวภาพมแีนวโนมเพิ่มขึ้นตามความลึกของพื้นที่ฝงกลบมูลฝอย 
5. ระบบรวบรวมแกสชีวภาพจากหลุมฝงกลบขยะประกอบดวย บอรวบรวมแกส  

ทอรวมแกส และพัดลม ซ่ึงระบบรวบรวมแกสมีความสําคัญตอการนําแกสมีเทน 
ที่ไดจากการฝงกลบขยะไปใชประโยชน ถามีการออกแบบระบบรวบรวมแกสที่มี
ประสิทธิภาพ และเหมาะสมกับพื้นทีแ่ลวปริมาณแกสมีเทนที่ไดกจ็ะมีปริมาณมาก
ตามไปดวย 

6. ในการทําความสะอาดแกสชีวภาพทีไ่ดจากหลุมฝงกลบขยะดวยเทคนคิตางๆ     
ซ่ึงจะเปนเทคนิคที่ใชในการกําจัดความชื้น แกสไฮโดรเจนซัลไฟด และแกส
คารบอนไดออกไซด โดยแตละเทคนิคจะมีทั้งขอดี และขอเสียที่แตกตางกัน ซ่ึงใน
การเลือกใชเทคนิคใดเทคนิคหนึ่งนัน้ตองคํานึงถึงความคุมคาทางดาน
เศรษฐศาสตร เนื่องจากคาใชจาย และการลงทุนสูงในสวนของอุปกรณ และระบบ
ควบคุม 

7. แนวทางการใชประโยชนจากแกสมีเทนทีไ่ดจากหลุมฝงกลบขยะมีอยูดวยกัน 3 
ลักษณะ ไดแก ใชเปนเชื้อเพลิงเพื่อผลิตพลังงานความรอน ใชในการผลิตพลังงาน
กล/ไฟฟา และ ใชผลิตพลังงานรวม ซ่ึงในการเลือกใชประโยชนจากแกสชีวภาพ
จําเปนที่จะตองมีการประเมนิผลดานเศรษฐศาสตร และความเปนไปไดในการ
ลงทุนเพื่อดําเนินงานในประเทศไทย 
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อภิปรายผล 
 

จากขอมูลตางๆที่ไดจากการศึกษาคนควาและรวบรวมเอกสารทางวิชาการตางๆ               
ทั้งภายในประเทศและตางประเทศถึงแนวทางการนําแกสที่เกิดจากหลมุฝงกลบขยะมาใชประโยชน
ในประเทศไทย พบวามีความเปนไปไดในการนําแกสมีเทนที่เกิดจากหลุมฝงกลบขยะมาใช
ประโยชน โดยขอมูลบางสวน เชน ปริมาณการเกดิแกสมีเทน หลักเกณฑต่ําสุดของพื้นที่ฝงกลบ 
เปนตน เปนขอมูลที่ไดจากตางประเทศ ดงันั้นในการที่จะนํามาใชในประเทศไทย ควรมีการศึกษา
เพิ่มเติมถึงองคประกอบของขยะที่มีในขยะตางประเทศ และองคประกอบของขยะทีม่ีในขยะ
ประเทศไทย วามีปริมาณสารอินทรียใกลเคยีงกันหรือไม และเนื่องจากอุณหภูมิในตางประเทศ
แตกตางจากประเทศไทย ซ่ึงอาจทําใหระยะเวลาในการยอยสลายสารอินทรียในตางประเทศ      
และในประเทศไทยนัน้ไมเทากัน การศึกษาวิเคราะหโครงการถาตองการใหมีความถูกตอง
นาเชื่อถือ จําเปนตองศึกษาในภาคสนาม และสถานที่โครงการจริง โดยการเก็บรวบรวมขอมูล   
อยางละเอียดเปนระบบมีการทวนสอบยืนยันขอมูล ซ่ึงตองใชทรัพยากร และเวลาคอนขางมาก 

นอกจากนี้ควรจะศึกษาวิเคราะหตนทุน คาใชจาย และรายรับของโครงการ (Project 
Cost Analysis) โดยละเอียด เพื่อวิเคราะหความเหมาะสมของการลงทุนในประเทศไทย 
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ขอเสนอแนะ 
 
1. ขอมูลปริมาณขยะมูลฝอยที่รวบรวมไว เปนเพียงสวนหนึ่งของปริมาณขยะที่เกดิขึ้น ยังมิใช

ปริมาณทั้งหมดที่เกิดขึน้จริง เนื่องจากจะมปีริมาณขยะบางสวนที่ยังไมสามารถเก็บรวบรวมได 
อาจจะมาจากสาเหตุความหางไกลของพื้นที่ ทําใหไมสามารถจัดเก็บขนได จึงไมมีการรวบรวม
ขอมูลไว 

2. คาที่ไดจากการประเมินปริมาณแกสจากหลุมฝงกลบขยะมีคาเปนการประเมิน ซ่ึงอาศัยขอมูล
บางสวนที่มีการศึกษาวจิัยไวแลว ซ่ึงอาจจะไมใชคาทีแ่ทจริง เนื่องจากอัตราการเกิดแกสนั้นจะ
แตกตางกันไปตามแตสถานที่ และสภาพของหลุมฝงกลบขยะ 

3. การวิจยัจะสมบูรณมากยิ่งขึน้ถาหากไดมกีารศึกษาถึงปริมาณจุลินทรยีกลุมผลิตแกสมีเทน
ภายใตการยอยสลายในสภาวะไรออกซิเจน ตลอดจนไดมีการศึกษาสมบัติน้ําชะมูลฝอยอ่ืนๆ 
เชน คาการนําไฟฟา (Conductivity, Salinity), สารอินทรียระเหยงาย (Volatile Organic Carbon, 
VOC) และบีโอดีตอซีโอดี (BOD5 / COD) กับปริมาณ และคุณภาพแกสในระยะเวลาเดียวกัน 
จะสามารถทราบถึงอัตราการผลิตแกสทั้งในแงปริมาณและคุณภาพไดถูกตองสมบูรณมาก
ยิ่งขึ้น 

4. ควรมีการศึกษาปจจัยตางๆ ทีม่ีผลตอการเกิดแกสมีเทนในพื้นที่จริง จึงจะสามารถนําไปใชใน
การประเมินแกสในพื้นที่ฝงกลบ และสามารถกําหนดวิธีการที่จะนาํแกสมาใชประโยชน 
รวมทั้งออกแบบพื้นที่ฝงกลบมูลฝอย (Landfill) ใหมีความเหมาะสมตอการผลิตแกสมีเทน 

5. จากการประเมนิศักยภาพ การเกิดแกสมีเทนจากการฝงกลบขยะโดยภาพรวมทั้งประเทศ จะเห็น
วาบางพื้นที่ทีส่ามารถนําแกสมีเทนมาใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาในอนาคตได แต
ทั้งนี้ตองขึ้นอยูกับการวางแผนการจัดการเกี่ยวกับการฝงกลบขยะของแตละเทศบาลใหถูกตอง
ตามหลักวิชาการมากที่สุด เพราะในปจจุบันผูปฏิบัติการในการฝงกลบขยะคอนขางมีความรู
นอย ขาดประสบการณ และงบประมาณในการทํางาน ซ่ึงจะมีผลกระทบตอการเกิดแกสฝงกลบ
โดยตรง 

6. ศึกษาวเิคราะหตนทุนคาใชจายและรายรบัของโครงการ (Project Cost Analysis) แตละแหงโดย
ละเอียด เพื่อเพิ่มความนาเชือ่ถือในการศึกษาวิเคราะหความเหมาะสมการลงทุน และพัฒนา
โครงการทุกขนาด 

7. จากปริมาณขยะที่มีจํานวนเพิม่ขึ้นทุกๆ ป ทําใหมีปญหาในการหาสถานที่เพื่อฝงกลบขยะซึ่งมัก
ถูกตอตานจากประชากร ดังนั้นควรมีการศึกษาความเปนไปไดในการกําจัดขยะแบบฝงกลบ
อยางถูกสุขลักษณะควบคูไปกับการกําจดัแบบการเผาในเตาเผาขยะ โดยการนําแกสชวีภาพที่
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ไดจากหลุมฝงกลบขยะ เพื่อใชเปนเชื้อเพลิงในเตาเผาขยะ ทั้งนี้นอกจากจะชวย   ลดปริมาณ
ขยะที่นําไปฝงกลบขยะแลว หากความรอนที่ไดจากการเผาขยะมากพอ อาจสามารถนําความ
รอนที่ไดจากการเผาขยะไปใชประโยชนไดอีกทางหนึ่ง 

8. การศึกษาการใชประโยชนแกสจากหลุมฝงกลบมูลฝอยชุมชนแบบถูกหลักสุขาภิบาล เพื่อการ
ผลิตกระแสไฟฟาภายในประเทศไทย มีขอมูลอางอิงคอนขางนอย เนือ่งจากมีการพฒันา
โครงการลักษณะดังกลาวนอยมาก เปนเพยีงขั้นทดลองตนแบบ 

9. การศึกษาวิเคราะหโครงการลักษณะดังกลาว ถาตองการใหมีความถกูตองนาเชื่อถือจําเปนตอง
ศึกษาในภาคสนาม และสถานที่พัฒนาโครงการจริง โดยการเก็บรวบรวมขอมูลอยางละเอียด
เปนระบบ มีการทวนสอบยนืยันขอมูล ซ่ึงตองใชทรัพยากร และเวลาคอนขางมาก ดังนั้น       
ในการศึกษาสงัเคราะหวิจัยคร้ังนี้ จึงเปนเพยีงการศึกษาวิเคราะหขอมูลเบื้องตน เปนการสรุป
ภาพรวมของการศึกษาการใชประโยชนแกสจากหลุมฝงกลบมูลฝอยแบบถูกหลักสขุาภิบาล
ภายในประเทศไทยเทานัน้ 
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ภาคผนวก 
 
 
1.  สรุปขอเปรียบเทียบวธิีการกําจัดขยะมูลฝอย 
 

เมื่อพิจารณาปญหาการจัดการขยะมูลฝอยแลว จะเห็นวาการเก็บ และการขนสามารถ
ดําเนินการไดโดยไมตองใชเทคโนโลยีที่ซับซอน ซ่ึงหนวยงานที่รับผิดชอบสามารถดําเนินการได
เอง หากไดรับงบประมาณที่เพียงพอ แตการกําจัด หรือทาํลายทิ้งไปจะตองใชเทคโนโลยีเขาเสริม
ดวย จากการคนควาของนักศึกษาที่ผานมา สรุปไดวาเทคโนโลยีการกําจัดขยะมีอยู 3 วิธีใหญ
ดวยกัน ซ่ึงแตละวิธีจะมีขอด ีขอเสียแตกตางกันขึ้นอยูกับปจจัยตางๆ เชน ราคาที่ดิน การขนสง
สภาพแวดลอม และองคประกอบของขยะมูลฝอยที่จะกําจัด เปนตน ดังรายละเอียดสรุปไวในตาราง
ภาคผนวก 1 
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ตารางภาคผนวก 1  แสดงสรุปขอเปรียบเทียบวิธีการกําจัดขยะมูลฝอย 
วิธีการกําจัดมูลฝอย ขอพิจารณา 

การเผา การหมักปุย การฝงกลบ 
1. ดานเทคนิค    
1.1 ความยากงายในการดําเนินการ
และซอมบํารุง 

ขอดี 
- ใชเทคโนโลยีคอนขาง
สูง การเดินเครื่องยุงยาก 

ขอดี 
- ใชเทคโนโลยีไมสูง 

ขอดี 
- ใชเทคโนโลยีไมสูง
นัก 

 ขอเสีย 
- เจาหนาที่ควบคุมตอง
มีความชํานาญสูง 

ขอเสีย 
- เจาหนาที่ควบคุมตอง
มีระดับความรูสูง
พอควร 

ขอดี 
- เจาหนาที่ควบคุม
ระดับความรูธรรมดา 

1.2 ประสิทธิภาพในการกําจัด    
- ปริมาณมูลฝอยที่กําจัดได ขอดี 

- ลดปริมาตรไดสูงขึ้น 
60-65 % ที่เหลือตอง
นําไปผังกลบ 

ขอดี 
- ลดปริมาตรได 30-35 
% ที่เหลือตองนําไปฝง
กลบหรือเผา 

ขอดี 
- สามารถกําจัดได 
100 % 

- ความสามารถในการฆาเชื้อโรค - กําจัดได 100 % -กําจัดได 70 % - กําจัดไดเพียง
เล็กนอย 

1.3 ความยืดหยุนของระบบ ขอเสีย 
- หากเกิดปญหา
เครื่องจักรกลชํารุดจะ
ไมสามารถปฏิบัติการ
ได 

ขอเสีย 
- ตํ่าหากเครื่องจักรกล
ชํารุดไมสามารถ
ปฏิบัติการได 

ขอดี 
- สูงแมวา
เครื่องจักรกลจะ
ชํารุดยังสามารถ
กําจัด หรือรอการ
กําจัดได 

1.4 ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม    
- น้ําผิวดิน - ไมมี - อาจมีได - มีความเปนไปได

สูง 
-น้ําใตดิน - ไมมี - อาจมีได - มีความเปนไปได

สูง 
- อากาศ - มี - ไมมี - อาจมีได 
- กลิ่น แมลง พาหะนําโรค - ไมมี - อาจมีได - มี 
1.5 ลักษณะสมบัติของมูลฝอย ขอเสีย 

- ตองเปนสารที่เผาไหม
ไดมีคาความรอนไมตํ่า
กวา 4.500 kl/kg และ
ความชื้นไมมากกวา 
40% 

ขอเสีย 
- ตองเปนสารที่ยอย
สลายไดมีความชื้น 50-
70 % 

ขอดี 
- รับมูลฝอยไดเกือบ
ทุกประเภท ยกเวน
มูลฝอยติดเชื้อ หรือ
สารพิษ 

1.6 ขนาดที่ดิน ขอดี 
- ใชเนื้อที่นอย 

ขอดี 
- ใชเนื้อที่ปานกลาง 

ขอเสีย 
- ใชเนื้อที่มาก 

2. ดานเศรษฐกิจ    
2.1 เงินลงทุนในการกอสราง ขอดอย 

- สูงมาก 
ขอดอย 
- คอนขางสูง 

ขอดี 
- คอนขางต่ํา 

2.2 คาใชจายในการดําเนินการและ
ซอมบํารุง 

ขอเสีย 
- สูง 

ขอเสีย 
- คอนขางสูง 

ขอดี 
- คอนขางต่ํา 

2.3 ผลพลอยไดจากการกําจัด ขอดี 
- ไดพลังงานความรอน
จากการเผา 

ขอดี 
- ปุยอินทรียจากการ
หมัก และพวกโลหะที่
แยกกอนหมัก 

ขอดี  
- ไดแกสมีเทนเปน
เช้ือเพลิง 
- ปรับพื้นที่เปน
สวนสาธารณะ 

ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2536) การศึกษาเปรียบเทียบความเหมาะสมของวิธีการกาํจัดมูลฝอย 
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2. ปรากฏการณเรือนกระจก (Greenhouse effect) และการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิโลก 
(Global warming)  

ปรากฏการณเรือนกระจกกอผลกระทบทําใหเกิดอณุหภูมโิลกสูงขึ้น เปนสิ่งสําคัญที่
จะตองรวมกันตระหนกัในการปองกันและรวมกันแกไข และส่ิงหนึ่งทีส่ามารถควบคุมผลกระทบ
ดังกลาว ไดแก การแพรกระจายของกาซมีเทนจากพืน้ที่ฝงกลบมูลฝอย 

เปนที่ยอมรับรวมกันในหมูนกัวิทยาศาสตรถึงการเปลี่ยนแปลง และการเพิ่มความ
เขมขนของแกสเรือนกระจก (Greenhouse gas) อันประกอบดวย แกสคารบอนไดออกไซด แกส
มีเทน สารประกอบจําพวกคลอโรฟลูออโรคารบอน (Cholrofluocarbon, CFCs) ไนตรัสออกไซด 
(N2O) และอ่ืนๆ มีผลตอการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิโลก แกสดังกลาวมีผลตอการปดกั้นการคายความ
รอนจากการแผรังสีของดวงอาทิตยสูบรรยากาศเปนไปดวยความยากลําบาก แตในขณะเดียวกนั
ความรอนดังกลาว สะทอนกลับลงมาสูโลก ทําใหอุณหภมูิโลกสูงขึ้น การเพิ่มขึ้นของแกสเหลานี้
เปนพื้นฐานของการเกิดปรากฎการณเรือนกระจก การเปลี่ยนแปลงดังกลาว มีผลที่เกดิจากกิจกรรม
ตางๆ ของมนุษย เปนการยากที่จะทํานายสิง่ที่เกิดขึ้น อยางไรก็ตามองคการปองกันผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมสหรัฐอเมริกา (United State Environmental Protection Agency : USEPA) ไดทํานายวา
หากปลอยใหมีการแพรกระจายของแกสเหลานี้เกิดขึน้ โดยไมมีการปองกันใดๆ จะทําใหอุณหภูมิ
โลกสูงขึ้น 10 องศาเซลเซียส ในป ค.ศ.2010 จากรายงานดังกลาวกอใหเกิดความตระหนักถึง
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมทีจ่ะเกิดขึ้นตามมามากมาย เชน การเปลี่ยนแปลงสภาพปาไม การ
เปลี่ยนแปลงของมหาสมุทร ฯลฯ โดยเฉพาะอยางยิ่งผลกระทบตางๆ ตอระบบนิเวศ ซึ่งมีผลตอการ
ดํารงชีวิตของมนุษยอยางหลีกเลี่ยงไมได 
 กิจกรรมตางๆ ของมนุษยที่ทาํใหเกิดการแพรกระจายของแกสเรือนกระจก (Greenhouse 
gas) และเกิดการสะสมในชัน้บรรยากาศโลก แกสที่สําคัญ ไดแก 
  CO2  49 % 
  CH4  18 % 
  CFCs  14 % 
  N2O  6 % 
  อ่ืนๆ  13 % 
 คารบอนไดออกไซดเกดิจากการเผาไหมของฟอสซิล (Fossil fuels) เชน ถานหิน น้าํมัน 
แกส รวมทั้งการตัดไมทําลายปา แหลงกําเนิดแกสคารบอนไดออกไซดที่สําคัญ ไดแก การยอยสลาย
ผุผังเนาเปอยของอินทรียวัตถุ ปฏิกิริยาทางเคมีของอุตสาหกรรมตางๆ 
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แหลงเกดิการแพรของแกสมีเทนสูบรรยากาศที่สําคัญ ไดแก แหลงธรรมชาติ การปลูก
ขาว มูลสัตว ฟอสซิล การเผาไหม และแหลงฝงกลบมูลฝอย โดย USEPA ไดประมาณการ
ปลดปลอยกาซมีเทนจากแหลงตางๆ สูช้ันบรรยากาศ ดังนี้ (ตารางภาคผนวก 2) 
 

ตารางภาคผนวก 2 แหลงแพรแกสมีเทนสูบรรยากาศที่สําคัญ 
 

แหลงแพร ปริมาณ (ลานตัน) สัดสวน (%) 

Natural Source 130 – 382 32 
Rice Production 67 – 191 20 

Domestic Animals 73 – 112 15 
Fossil Fuel Production 56 – 107 15 

Biomass Burning 56 – 112  10 
Landfills 34 – 79  8 

ที่มา : Benrenyi, E.B. 1994. 
 
 

แหลงกําเนิดแกสมีเทนที่สําคัญตามธรรมชาติ ไดแก การยอยสลายของอินทรียวัตถุของ
พื้นที่ปาพรุ รองลงมา ไดแก การเพาะปลูกขาวซึ่งเกิดจากการแชขังของน้ํา ทําใหเกิดการยอยสลาย
อินทรียวัตถุแบบไรออกซิเจน สัตวเล้ียงตางๆ ฝูงปศุสัตว กอใหเกิดจากกระบวนการหมักของ       
มูลสัตว พืชอาหารสัตวตางๆ ซากพืชสัตวกลายเปนแหลงเชื้อเพลิงตางๆ ไดแก ถานหิน น้ํามัน     
การเผาไหมของไบโอแมส (Biomass) ตางๆ เชน ไฟไหมปา การเผาฟางขาว หรือผลิตผลทาง
การเกษตร รวมท้ังการเผาถาน ดังภาพภาคผนวก 1 
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ภาพภาคผนวก 1 แหลงกําเนิดแกสมีเทนท่ีแพรกระจายในชั้นบรรยากาศ 
ที่มา : Khalil, M.A. 1993. 

 
พื้นที่ฝงกลบมูลฝอยเกิดการยอยสลายอินทรียวัตถุ โดยเฉพาะพวกซึ่งเปนวัสดุเหลือใช

โดย USEPA ไดมีการทํานายวามกีารเพิ่มขึ้นของแกสมีเทนอยางรวดเร็วในประเทศอเมริกา และ
ประเทศกําลังพัฒนาตางๆ การแพรกระจายของแกสมีเทนจากแหลงฝงกลบมูลฝอย มีการวิจยั และ
ประมาณการวาจะมีการแพรกระจายระหวาง 14-32 ลานตันตอป การแพรกระจายของแกสมเีทน
จากพื้นที่ฝงกลบถือวาเปนแหลงกําเนิดของแกสมีเทนมากที่สุดในกระบวนการเกิดแกสจากการ
กระทําของประชากรโลก และสามารถนําแกสมีเทนดังกลาวปรับเปลี่ยนเปนมูลคาทางเศรษฐกิจได               
และถูกหยิบยกมาเปนประเด็นสําคัญในการประชุมรวมกันขององคกรระหวางประเทศที่เกี่ยวกับ
การลดการแพรกระจายของแกสที่กอใหเกดิอุณหภูมิโลกที่รอนขึ้น 

การแพรกระจายของแกสมีเทน 
จากการประชมุรวมกันของกลุมสมาชิกตลาดรวมยุโรป ไดตั้งเปาหมายในการลดการ

แพรกระจายของแกสมีเทน โดยในป 2000 ใหมีอัตราการแพรกระจายไมเกินการแพรกระจายในป 
1990 ซ่ึงแกสมีเทนมีความสาํคัญ รองจากแกสคารบอนไดออกไซด โดย USEPA ไดมีการประเมิน
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แหลงแพร และความรุนแรงของแกสที่กอใหเกิดผลกระทบตอการเพิ่มขึ้นของอุณหภมูิโลก (Global 
warming effect) 

ไดมีการกําหนดแนวทางรวมกันเกีย่วกับกลยุทธที่จะหาวิธีการลดการแพรกระจายของ
แกสมีเทนของอินทรียวัตถุจากการเกษตร โดยรองลงมาจากพื้นที่ฝงกลบมูลฝอย ปจจบุันไดมีการ
สนับสนุนการดําเนินงานรวมทั้งการเผยแพรเทคโนโลยีในการควบคุม และรวบรวมแกสจากพื้นที ่

 
3.  สถานการณการฝงกลบขยะมูลฝอยในประเทศไทย 
ปริมาณขยะมูลฝอยในประเทศไทย 

ใน ค.ศ.1996 ชุมชนทั่วประเทศผลิตมูลฝอยประมาณ วนัละ 36,000 ตัน แบงเปน      
มูลฝอยที่เกิดขึน้ในเขตกรุงเทพมหานครประมาณวันละ 8,100 ตัน คิดเปนรอยละ 22.5 ของมูลฝอย
ทั่วประเทศ ในเขตเทศบาลทั่วประเทศและเมืองพัทยา มมีูลฝอยเกิดขึ้นนอกเขตเทศบาล และ
สุขาภิบาลประมาณวนัละ 16,400 ตัน (รอยละ 45.6 ของมูลฝอยทั่วประเทศ) 

เมื่อเปรียบเทียบปริมาณมูลฝอยในชวง 5 ปที่ผานมา (ระหวางป ค.ศ.1992-1996) พบวา
ปริมาณมูลฝอยเพิ่มขึ้นเฉลีย่ประมาณรอยละ 4.4 ตอป โดยมูลฝอยที่เกดิขึ้นสวนใหญเปนมูลฝอยที่
เกิดขึ้นในเขตเทศบาลทั่วประเทศ สาเหตหุลักของการเพิม่ขึ้นของมูลฝอยในเขตเทศบาลตางๆ คือ   
มีการขยายตวัของเขตเมืองมากขึ้น ประกอบกับคานิยมในการบริโภคสินคามีหีบหอบรรจุภัณฑ
หลายชั้น ทําใหการผลิตมูลฝอยตอคนตอวันมากขึน้ ซ่ึงกอใหเกิดปญหาทางดานสิ่งแวดลอม         
ซ่ึงปริมาณขยะดังแสดงในตารางที่ 0.1 จะหาปริมาณขยะมูลฝอยไดดังนี้ 

1. ปริมาณมูลฝอยในเขตเทศบาล พยากรณจากจํานวนประชากร โดยใชฐานจํานวนประชากร
ป ค.ศ.1994 จากแบบสํารวจขอมูลเทศบาลทั่วประเทศ โดยกรมควบคมุมลพิษ และใชอัตรา
การเพิ่มประชากรแผนพัฒนาเศรษฐกิจ และสังคมแหงชาติ ฉบับที่ 7 (ป ค.ศ.1992-1996) 
โดยใชอัตราการเพิ่มประชากรรอยละ 1.4 ตอป 

2. อัตราการผลิตมูลฝอยในเขตเทศบาลไดจากแบบสํารวจขอมูลเทศบาลทั่วประเทศ 
3. ปริมาณมูลฝอยในเขตสุขาภบิาล และนอกเขต พยากรณจากจํานวนประชากร โดยใชฐาน

จํานวนประชากร ป ค.ศ.1994 จากกรมการปกครอง และใชอัตราการเพิม่ประชากร
แผนพัฒนาเศรษฐกิจ และสงัคมแหงชาติ ฉบับที่ 7 (ป ค.ศ.1992-1996) โดยใชอัตราการเพิ่ม
ประชากรรอยละ 1.4 ตอป 

4. อัตราการผลิตมูลฝอยในเขตสุขาภิบาลทั่วประเทศ 0.6 กโิลกรัม/คน/วนั ยกเวนสุขาภิบาล
ในภาคกลาง และชายฝงทะเลภาคตะวนัออก อัตราการผลิตมูลฝอย 0.65 กิโลกรัม/คน/วัน 

5. อัตราการผลิตมูลฝอยนอกเขตเทศบาล และสุขาภิบาล 0.4 กิโลกรัม/คน/วัน 
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ตารางภาคผนวก 3 การเปรียบเทียบปริมาณมูลฝอยระหวางป ค.ศ.1992-1996 
 

ปริมาณมูลฝอยท่ีเกิดขึ้น (ตนัตอวัน) 
พื้นที ่

1992 1993 1994 1995 1996 

1. กรุงเทพมหานคร 6,000 7,050 7,000 7,192 8,098 

2. เขตเทศบาลเมืองรวมเมืองพัทยา 3,180 3,422 5,618 6,311 6,658 

    2.1 ภาคกลางและชายฝงทะเล 

          ภาคตะวันออก 

 1,284 2,419 2,675 2,990 

    2.2 ภาคเหนือ  540 876 1,010 1,018 

    2.3 ภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ  818 1,137 1,268 1,287 

    2.4 ภาคใต  780 1,186 1,358 1,363 

3. เขตสุขาภิบาล 4,440 4,138 4,184 4,655 4,895 

    3.1 ภาคกลางและชายฝงทะเล 

          ภาคตะวันออก 

 1,614 1,632 1,703 1,857 

    3.2 ภาคเหนือ  923 933 1,053 1,084 

    3.3 ภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ  1,229 1,243 1,420 1,461 

    3.4 ภาคใต  372 376 479 493 

4. นอกเขตเทศบาล/สุขาภิบาล 15,920 16,030 16,206 16,334 16,378 

รวมทั้งเทศบาล 29,504 30,640 33,008 34,492 36,029 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ 
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ตารางภาคผนวก 4 การคาดคะเนปริมาณขยะที่เกิดขึ้น พ.ศ.2534 2539 2544 2549 และ 2554 
ตัน/วัน 

ภาค/จังหวดั 2534 2539 2544 2549 2554 

กรุงเทพมหานคร 6,471 8,953 11,936 15,066 ... 
ภาคกลาง      
ชลบุรี 40 54 69 86 107 
พัทยา 124 184 235 322 411 
นครปฐม 56 68 81 95 111 
ราชบุรี 40 49 59 70 81 
อยุธยา 40 52 66 82 100 
ปทุมธานี 18 23 30 37 46 
รวม 318 430 540 692 856 
ภาคเหนือ      
เชียงใหม 200 237 274 311 353 
พิษณุโลก 49 58 66 75 83 
ลําปาง 75 90 92 110 113 
นครสวรรค 90 101 133 158 183 
รวม 414 486 565 654 732 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ      
นครราชสีมา 95 101 120 143 165 
ขอนแกน 100 106 122 138 154 
อุบลราชธานี 150 182 217 255 296 
อุดรธานี 125 150 178 206 237 
รวม 470 539 637 742 852 
ภาคใต      
หาดใหญ 200 257 324 402 492 
นครศรีธรรมราช 103 127 153 180 210 
ภูเก็ต 100 125 130 158 165 
สุราษฎรธานี 36 43 52 63 75 
รวม 439 552 659 803 942 

      ที่มา : ดัดแปลงจากกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน กระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยี  
                 และสิ่งแวดลอม 



มูลฝอยในเขตกรุงเทพมหานคร 
ใน ค.ศ.1996 กรุงเทพมหานครสามารถเก็บขนมูลฝอยได 2.9 ลานตัน หรือประมาณ

รอยละ 99 ของมูลฝอยที่เกิดขึ้นจากชุมชนในกรุงเทพมหานคร ดังแสดงในตารางที่ 0.2 เพิ่มขึ้นจากป 
ค.ศ.1995 ประมาณรอยละ 12.6 เนื่องจากในป ค.ศ.1996 มีการจัดซื้อรถเก็บขยะมูลฝอย และเรือ
ออกแบบสําหรับการเก็บขนมูลฝอย สําหรับชุมชนที่อาศัยอยูริมแมน้ํามากขึ้น รวมทั้งมีการเขมงวด
กวดขนัใหประชาชนทิ้งมูลฝอยในถังรองรับตามจุดรองรับตามจุดตางๆ ที่กรุงเทพมหานคร
กําหนดให กรุงเทพมหานครรายงานวา ปจจุบันสามารถใหบริการเก็บมลูฝอยในเขตชมุชนไดครบ
ทุกเขต 

มูลฝอยที่เก็บขนไดประมาณ 0.56 ลานตัน จะนําไปที่โรงงานกําจดัมูลฝอยหนองแขม       
ซ่ึงกรุงเทพมหานครไดวาจางเอกชนสงนําไปฝงกลบที่อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม มูลฝอย
อีกสวนหนึ่งจะถูกนําไปที่โรงงานกําจดัมูลฝอยที่ออนนุช แลวทําการกําจัดดวยวิธีการหมักทําปุย
ประมาณ 0.35 ลานตัน สวนที่เหลือจางเหมาเอกชนขนสงนําไปฝงกลบที่ลาดกระบัง มูลฝอยที่เหลือ
อีกประมาณ 0.69 ลานตัน จะถูกนําไปที่สถานีขนถายมูลฝอยทาแรง และจางเหมาเอกชนขนสงไป  
ฝงกลบที่อําเภอกําแพงแสน จังหวดันครปฐม 

ประมาณรอยละ 96.4 ของมูลฝอยที่เก็บขนมาไดทั้งหมดจะไดรับการกําจัดโดยวิธี     
ฝงกลบ และทีเ่หลือประมาณรอยละ 3.6 จะไดรับการกําจดัโดยวิธีหมักทําปุย 

ตารางภาคผนวก 5 การกาํจัดมูลฝอยของกรุงเทพมหานคร ในป ค.ศ.1996 
ปริมาณมูลฝอย (ตนั)P

1/
P 

โรงงานกําจัดมูลฝอย 
ท่ีสงมากําจัด ขนสงไปฝงกลบ หมักทําปุย 

กองท้ิงไว
กลางแจง 

1. โรงงานหนองแขม 564,886 P

2/
P 564,886 - - 

2. โรงงานออนนุช 1,674,466 1,570,283 104,183 P

3/
P - 

3. สถานีขนสงขยะ 

    มูลฝอย แขวงทาแรง 

687,059 687,059 - - 

รวม 2,926,411 2,822,288 104,183 - 

รอยละ 100 96.44 3.56 - 
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 ที่มา :   1. กองโรงงานกําจัดมูลฝอย สํานักรักษาความสะอาด กรุงเทพมหานคร 

 2. โรงงานหนองแขม ขนสงไปฝงกลบที่อําเภอกําแพงแสน จังหวดันครปฐม 

 3. โรงงานออนนุช ขนสงไปฝงกลบที่เขตลาดกระบัง กรุงเทพมหานคร 

 4. สถานีขนถายมูลฝอยแขวงทาแรง ขนสงไปฝงกลบที่อําเภอกําแพงแสน จังหวดันครปฐม 

 5. กองวิชาการและเผยแพร สํานักรักษาความสะอาด กรุงเทพมหานคร 

 

หมายเหตุ 

P

1/
P ขอมูลมูลฝอยปจจุบนัไดจากสถิติการชั่งน้ําหนักของรถเก็บมูลฝอยที่ขนสงไปกําจัดที่สถานีกําจัด
มูลฝอย 

P

2/
P ป ค.ศ.1996 ไดมีการขนสงมูลฝอยเกาจากหนองแขมไปฝงกลบดวย จาํนวน 184,997 ตัน ซ่ึงทําให
จํานวนมูลฝอยที่ขนสงไปฝงกลบจากโรงงานกําจดัมูลฝอยหนองแขมมีรวมทั้งสิ้น 749,883 ตัน 

P

3/
P มีการนํามูลฝอยจากโรงงานกําจัดมูลฝอยออนนุช เพื่อเขาโรงงานหมักทําปุย 347,277 ตัน และได
ปุยหมัก 104,183 ตัน สวนเศษวัสดุที่เหลือสงกลับไปฝงกลบที่เขตลาดกระบัง 
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ตารางภาคผนวก 6 การบาํบัดของเสียของกรุงเทพมหานคร และปริมณฑล จําแนกตามวิธีการกําจัด พ.ศ.2535 – 2543 
                1,000 ตัน 

วิธีการกําจัด 2535 2536 2537 2538 2539 2540 2541 2542 2543 

เผาขยะติดเชื้อ 2.3 3.1 2.5 4.0 4.0 3.2 3.0 3.2 3.4 

การบําบัดทางเคมีและกายภาพ 106.4 133.8 ... ... ... ... ... ... ... 

ทิ้งรวมหรือทิง้กลางแจง ... 1,321.2 324.0 302.4 ... ... ... ... ... 

การฝงกลบอยางถูกหลักสุขลักษณะ ... 720.0 1,692.0 1,880.9 2,822.2 3,231.5 3,071.5 3,248.5 3,300.0 

หมักทําปุย ... 30.0 396.0 365.3 347.3 7.1 - - - 

คัดแยกไปทําประโยชน ... 154.8 849.6 849.6 1,400.0 1,500.0 1,600.0 1,800.0 2,000.0 

  ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม
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 มูลฝอยในจังหวัดปริมณฑล 

ใน ค.ศ.1996 มูลฝอยที่เกิดขึน้ในจังหวัดปริมณฑล ซ่ึงไดแก จังหวัดสมุทรสาคร 
สมุทรปราการ นครปฐม นนทบุรี และปทมุธานี มีประมาณวนัละ 2,500 ตัน หรือรอยละ 8.1 ของ  
มูลฝอยที่เกิดขึน้ทั่วประเทศ โดยแบงเปนมลูฝอยที่เกิดขึ้นในเขตเทศบาลประมาณวนัละ 1,300 ตัน 
ในเขตสุขาภิบาลประมาณวนัละ 900 ตัน และจากพื้นทีน่อกเขตเทศบาล และสุขาภบิาลประมาณ   
วันละ 700 ตนั 

มูลฝอยที่เก็บขนไดประมาณรอยละ 80-90 ของที่เกิดขึ้นทัง้หมดจะถูกนาํไปกําจัดยัง
สถานที่กําจัดมูลฝอยของเทศบาล และสุขาภิบาล แตในดานการกําจัดมูลฝอยสวนใหญ พบวายังคง
ใชวิธีกําจัดที่ไมถูกหลักสุขาภิบาล เพื่อเปนการแกไขปญหา ในป ค.ศ.1995 ไดประกาศใหจังหวดั          
ในปริมณฑลเปนเขตควบคมุมลพิษ ซ่ึงตอมาหนวยงานทองถ่ินไดจัดทําแผนปฏิบัติการ เพื่อลดและ
ขจัดมลพิษเสนอขอความเหน็ชอบจากคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ และไดรับการจัดสรร
งบประมาณ เพื่อดําเนินโครงการแกไขปญหาดานมูลฝอย ในป ค.ศ.1996-1998 ไดมุงเนนการจดัตัง้
สถานที่กําจัดมูลฝอยรวมของแตละจังหวดัการเพิ่มประสิทธิภาพการเก็บขนมูลฝอยในแตละทองถ่ิน 
และการปรับปรุงหรือฟนฟสูถานที่กําจัดมูลฝอยเดิม ดังนั้น จึงคาดวาเมื่อแตละโครงการแลวเสร็จ 
จะสามารถดําเนินการจดัการมูลฝอยไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ 

มูลฝอยในเขตเมือง 

ใน ค.ศ.1996 มูลฝอยที่เกิดขึน้ในเขตเมือง ซ่ึงไดแก เทศบาลและสุขาภบิาลตางๆ                
มีประมาณวันละ 11,500 ตัน (คิดเปนรอยละ 31.9 ของมูลฝอยที่เกิดขึ้นทั่วประเทศ) โดยเปนมูลฝอย
ที่เกิดขึ้นในเขตเทศบาล และเมืองพัทยา ประมาณ 6,600 ตนั เกิดขึน้ในเขตสุขาภิบาล 4,900 ตัน 

ปจจุบันหนวยราชการทองถ่ินสามารถทําการเก็บรวบรวมมูลฝอยนําไปกําจัดได
ประมาณรอยละ 80-90 แตสวนใหญยังคงมีการกําจัดทีไ่มถูกหลักสุขาภิบาล กลาวคอื ประมาณรอย
ละ 58 ของเทศบาลทั่วประเทศ ยังคงใชวิธีการกําจัดแบบเทกองและเผากลางแจง 
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 ประวัติผูศึกษา 
 
ชื่อ   นางสาวจรัลรัตน  เล็กรุงเรืองกิจ 
วัน เดือน ป  2 ตุลาคม 2515 
สถานที่เกิด  อําเภออูทอง จ.สุพรรณบุรี 
ประวัติการศึกษา  ปริญญาตรี (วท.บ.เคมี) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
สถานที่ทํางาน  สถาบันวิจัยวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย 

196 ถ.พหลโยธิน ลาดยาว จตุจักร กรุงเทพฯ 10900 
ตําแหนง  นักวิชาการ 5 
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