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บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาค้นคว้าอิสระนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อจัดท าคู่มือการจัดการความปลอดภัยในการ
ใช้ก๊าซอุตสาหกรรม ส าหรับผู้ใช้งาน   ผู้ควบคุม และผู้ที่สนใจเร่ืองการจัดการความปลอดภัยในการ
ใช้ก๊าซอุตสาหกรรมหลัก 3 ชนิด คือ ออกซิเจน ไนโตรเจน และอาร์กอน   
 ในการจัดท าคู่มือการจัดการความปลอดภัยในการใช้ก๊าซอุตสาหกรรมฉบับนี้ ได้
รวบรวมเอกสารที่เกี่ยวข้องกับก๊าซอุตสาหกรรม ซึ่งประกอบด้วยกฎหมาย เอกสารวิชาการทั้งใน
ประเทศ และต่างประเทศ โดยเรียบเรียงเน้ือหาให้สะดวกต่อการศึกษาค้นคว้าข้อมูล และง่ายต่อการ
ใช้งานจริง พร้อมทั้งน าองค์ความรู้ที่ได้จากการรวบรวมมาวิเคราะห์ และสังเคราะห์ขั้นตอนการ
ท างานกับก๊าซอุตสาหกรรมหลักอย่างปลอดภัยมาน าเสนอไว้ในคู่มือ 
 คู่มอืการจัดการความปลอดภัยในการใช้ก๊าซอุตสาหกรรมที่จัดท าขึ้น ได้แบ่งลักษณะ
การท างานกับก๊าซอุตสาหกรรมเป็น 2 ส่วน คือ 1) ถังเก็บก๊าซเหลว และ 2) ท่อบรรจุก๊าซ ซึ่งมี
วิธีการปฏิบัติงานและอันตรายที่แตกต่างกัน โดยคู่มือฉบับนี้ได้จัดท าวิธีการจัดการอันตรายที่อาจ
เกิดขึ้นจากลักษณะการท างานกับก๊าซอุตสาหกรรมทั้ง 2 ส่วน ครอบคลุมก๊าซอุตสาหกรรมหลัก 3 
ชนิด คือ ออกซิเจน ไนโตรเจน และอาร์กอน พร้อมทั้งจัดท าข้อแนะน าในการปฏิบัติตนเมื่อเกิดเหตุ
ฉุกเฉินกรณีต่างๆ เพื่อให้เกิดความปลอดภัยแก่ชีวิตและทรัพย์สินของผู้ปฏิบัติงานกับก๊าซ
อุตสาหกรรมดังกล่าว 
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กิตติกรรมประกาศ 
 
 

 การศึกษาค้นคว้าอิสระนี้ ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยความกรุณาเป็นอย่างยิ่งจาก อาจารย์ที่
ปรึกษาค้นคว้าอิสระ คือ รองศาสตราจารย์ ดร. จักรกฤษณ์  ศิวะเดชาเทพ และศาสตราจารย์ปีติ    
พูนไชยศรี ที่ได้เสียสละเวลาอันมีค่ายิ่งในการให้ค าแนะน า ข้อคิดเห็นต่างๆ และติดตามการศึกษา
ค้นคว้าอิสระในคร้ังนี้ อย่างใกล้ชิดตลอดมา นับตั้งแต่เร่ิมต้นจนส าเร็จเรียบร้อยสมบูรณ์ จึงขอกราบ
ขอบพระคุณเป็นอย่างยิ่งมา ณ โอกาสนี้ด้วย 
 ขอขอบพระคุณคณะอาจารย์ทุกท่านของทางมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ซึ่งเป็น
สถาบันอันทรงเกียรติที่ได้ประสิทธิ์ประสาทวิชาความรู้ และประสบการณ์อันทรงคุณค่าให้กับ
ข้าพเจ้า 
 ขอขอบพระคุณ  คุณวิไลรัตน์  เจริญใหม่รุ่งเรือง ผู้จัดการส่วนความปลอดภัยฯ และคุณ
ยศนิธิ  ถ้วยงาม หัวหน้าส่วนความปลอดภัยฯ บริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแก๊ส จ ากัด  ที่ให้การ
สนับสนุนในการด าเนินการค้นคว้าอิสระ รวมทั้งเปิดโอกาสให้ศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้องในการ
ด าเนินการในครั้งนี้ และขอขอบคุณเพื่อนๆ ร่วมงานทุกท่าน ในการให้ความร่วมมือและสนับสนุน
ในการแนะน าการปรับปรุงคู่มือฉบับนี้  
 นอกจากนี้ ข้าพเจ้าขอขอบคุณเพื่อนนักศึกษาปริญญาโท สาขาวิทยาศาสตร์สุขภาพ 
วิชาเอก        การจัดการสิ่งแวดล้อมอุตสาหกรรม ที่ให้ความช่วยเหลือในทุก ๆ ด้านเสมอมาจน
การศึกษานี้ประสบความส าเร็จด้วยดีตลอดมา  
 
 
 
 
     สุรชัย  สียุยาง 
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บทที่  1 

บทน า 
 
 

1. ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
  
 ปัจจุบันอุตสาหกรรมไทยถือเป็นหัวใจหลักของการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ
เพื่อให้เจริญทัดเทียมกับต่างชาติ ตัวอย่างอุตสาหกรรมหลักของไทย เช่น กลุ่มอุตสาหกรรมปิโตร
เคมี กลุ่มอุตสาหกรรมผลิตเหล็ก กลุ่มอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิก กลุ่มอุตสาหกรรมยานยนต์ และ
กลุ่มอุตสาหกรรมอาหาร  ซึ่งในแต่ละปีกลุ่มอุตสาหกรรมเหล่านี้ท ารายได้ให้กับประเทศชาติอย่าง
มาก ในขณะเดียวกันความต้องการวัตถุดิบ อุปกรณ์ในการผลิตมีเพิ่มมากขึ้น ก๊าซอุตสาหกรรม 
(Industrial Gas) ถือเป็นอีกหนึ่งปัจจัยที่มีความส าคัญเป็นอย่างมากในกระบวนการผลิตของ
อุตสาหกรรมเหล่านี้ โดยเฉพ าะอย่างยิ่ง ก๊าซอุตสาหกรรมหลัก 3 ชนิด คือ ออกซิเจน ไนโตรเจน 
และอาร์กอน ที่มีการน าไปใช้ประโยชน์หลากหลายรูปแบบและใช้ในปริมาณมากที่สุดในบรรดา
ก๊าซอุตสาหกรรมอื่นๆ ตัวอย่างการน าก๊าซอุตสาหกรรมหลักไปใช้ประโยชน์ ได้แก่ การใช้
ออกซิเจนในงานตัด งานหลอมเหล็ก  การใช้ไนโ ตรเจนในการป้องกันการสันดาปของสารเคมีกับ
อากาศหรือออกซิเจน งานแช่แข็งอาหาร และการใช้อาร์กอนในงานผลิตหลอดไส้ งานเชื่อม
อาร์กอน เป็นต้น ทั้งนี้การน าออกซิเจน ไนโตรเจน และอาร์กอน ไปใช้งานโดยทั่วไปมักจะอยู่ใน
สถานะของเหลวซึ่งจัดเก็บในถังเก็บก๊าซเหลว (Bulk Station) และในสถานะก๊าซซึ่งจัดเก็บในท่อ
ก๊าซ (Cylinder)   
 ถึงแม้ว่าก๊าซอุตสาหกรรมหลักนั้นมีประโยชน์มากมาย แต่สิ่งที่ตามมาคืออันตราย
ร้ายแรงที่อาจเกิดขึ้น หากผู้ใช้งานใช้อย่างผิดวิธี หรือไม่มีการจัดการความปลอดภัยในการใช้ก๊าซ
อุตสาหกรรมอย่างเพียงพอและเหมาะสม ตัวอย่างขอ งอุบัติเหตุที่อาจเกิดขึ้นจากก๊าซอุตสาหกรรม
หลัก คือ การระเบิดของท่อออกซิเจน การไหม้ด้วยความเย็นของไนโตรเจนเหลวจากถังเก็บก๊าซ
เหลว และการขาดอากาศหายใจของอาร์กอน เป็นต้น อุบัติเหตุต่างๆ ที่เกิดขึ้นนอกจากจะสร้างความ
เสียหายต่อชีวิตและทรัพย์สินแล้ว ยังก่อให้เกิดค วามเสียหายที่เป็นผลกระทบทางอ้อมต่างๆ ตามมา
อีกมากมาย เช่น คนตกงานเนื่องจากโรงงานปิดกิจการ เด็กก าพร้าเน่ืองจากต้องสูญเสียพ่อแม่
ผู้ปกครองจากอุบัติเหตุ คนพิการซึ่งตกเป็นภาระของสังคม รวมถึงภาพลักษณ์ของบริษัทที่เกิด
อุบัติเหตุ และหนี้สินในการกู้ยืมเพื่อฟื้นฟูโรงงานให้กลับมาด าเนินการได้เช่นเดิม  
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 หากเรามีการจัดการด้านความปลอดภัยในการใช้ก๊าซอุตสาหกรรมอย่างเพียงพอและ
เหมาะสม รวมถึงการน ามาประยุกต์ใช้เพื่อให้เกิดความปลอดภัยในการท างาน และเป็นไปตาม
กฎหมายก าหนด อุบัติเหตุที่กล่าวมาข้างต้นอาจไม่เกิดขึ้น หรือหากเกิดขึ้นความเสี ยหาย จะลด
น้อยลง ดังนั้นส าหรับผู้ที่ปฏิบัติงานโดยตรงกับออกซิเจน ไนโตรเจน และอาร์กอน จึงจ าเป็นต้องมี
ความรู้ความเข้าใจในเร่ืองการจัดการความปลอดภัยในการใช้ก๊าซอุตสาหกรรมหลัก ในการจัดท า
คู่มือฉบับนี้ขึ้นเพื่อให้ความรู้ข้อมูลเฉพาะด้านของออกซิเจน ไนโตรเจน และอาร์ก อน  โดยเป็นการ
รวบรวมมาตรฐาน และแนวทางการปฏิบัติงานให้เข้าใจง่าย และสะดวกในการใช้งานจริง ซึ่งเหมาะ
ส าหรับผู้ใช้งาน ผู้ควบคุม และผู้ที่สนใจเร่ืองการจัดการความปลอดภัยในการใช้ก๊าซอุตสาหกรรม
ต่อไป 

 

2. วัตถุประสงค์การศึกษา 
  
 เพื่อจัดท าคู่มือการจัดการความปลอดภัยในการใช้ก๊าซอุตสาหกรรม ส าหรับผู้ใช้งาน   
ผู้ควบคุม และผู้ที่สนใจเร่ืองการจัดการความปลอดภัยในการใช้ก๊าซอุตสาหกรรม  
 

3. ขอบเขตของการศึกษา 
  
 การจัดท าคู่มือการจัดการความปลอดภัยในการใช้ก๊าซอุตสาหกรรมฉบับนี้ ครอบคลุม
เน้ือหาเฉพาะก๊าซอุตสาหกรรมหลัก คือ ออกซิเจน ไนโตรเจน และอาร์กอน เท่านั้น  
 

4. นิยามศัพท์เฉพาะ 
 

4.1 ก๊าซอุตสาหกรรม (Industrial Gas) หมายถึง ก๊าซอุตสาหกรรมหลัก 3 ชนิด ตาม
คู่มือการจัดการความปลอดภัยในการใช้ก๊าซอุตสาหกรรม ได้แก่ ออกซิเจน ไนโตรเจน และ
อาร์กอน เท่านั้น 

4.2 ออกซิเจน  (Oxygen) หมายถึง ออกซิเจนที่อยู่ในสภาวะก๊าซหรือของเหลว  มีสูตร
เคมี O2  

4.3 ไนโตรเจน (Nitrogen) หมายถึง ธาตุที่มีสัญลักษณ์ทางเคมีเป็น N2 มีคุณสมบัติไม่มี
สี ไม่มีกลิ่น มีความหนาแน่น 1.1854 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ที่อุณหภูมิ  15 องศาเซลเซียส ความ
ดัน 760 มิลลิเมตรของปรอท อาจอยู่ในสภาวะที่เป็นของเหลวหรือก๊าซก็ได้ (มอก. 175-2529:1) 
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4.4 อาร์กอน (Argon) หมายถึง ธาตุที่มีสัญลักษณ์ทางเคมีเป็น Ar มีคุณสมบัติไม่มีสี 
ไม่มีกลิ่น มีความหนาแน่น 1.7837 กรัมต่อลูกบาศก์เดซิเมตร ที่อุณหภูมิ  0 องศาเซลเซียส ความดัน 
760 มิลลิเมตรของปรอท อาจอยู่ในสภาวะที่เป็นของเหลวหรือก๊าซก็ได้ (มอก. 1024-2534: 1) 

4.5 ก๊าซความดัน (Compressed Gas) หมายถึง ก๊าซในภาชนะบรรจุ ภายใต้ความดันที่
อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส มีสภาพเป็นก๊าซทั้งหมด หรือเรียกว่า “ก๊าซถาวร ” (Permanent Gas) 
(ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 2548: 4) 

4.6 ก๊าซเหลว  (Liquefied Gas) หมายถึง ก๊าซในภาชนะบรรจุ ภายใต้ความดันที่
อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส มีสภาพเป็นของเหลวบางส่วน (ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 2548:4) 

4.7 ท่อบรรจุก๊าซ (Cylinder) หมายถึง ภาชนะรูปทรงกระบอกแบบมี หรือไม่มีตะเข็บ
แนวเชื่อม ส าหรับใช้บรรจุก๊าซความดัน (ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 2548: 5) 

4.8 ถังเก็บก๊าซเหลว   (Bulk Station) หมายถึง ภาชนะบรรจุก๊าซที่ใช้เก็บก๊าซใน
สถานะเป็นของเหลว ภายใต้ความดัน (ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 2548:5) 

4.9  มอก . (TIS) หมายถึง มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (Thai Industrial 
Standard) ที่เกี่ยวข้องกับคู่มือการจัดการความปลอดภัยในการใช้ก๊าซอุตสาหกรรม 

4.10 กลอุปกรณ์นิรภัยแบบระบาย  (Safety Relief Device) หมายถึง กลอุปกรณ์ที่
สามารถป้องกันไม่ให้ถังบรรจุก๊าซแตก หรือระเบิด อันเน่ืองมาจากความดันภายในมากเกินไป 
(มอก. 255 – 2549: 1) 

4.11 อุณหภูมิจ านน  (Yield temperature) หมายถึง อุณหภูมิที่ท าให้โลหะ  หรือ
โลหะผสมซึ่งใช้ท าจุกหลอมละลายเกิดการหลอมตัว (มอก. 255 – 2549: 1) 

4.12  คนงานควบคุมก๊าซ หมายถึง ผู้ซึ่งมีหน้าที่ควบคุมดูแลการใช้และการเก็บก๊าซ
ในภาชนะบรรจุก๊าซ (กฎกระทรวง 2549: 1) 
 

5. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 

5.1 ผู้ใช้งาน ผู้ควบคุม และ ผู้ที่สนใจเกี่ยวกับก๊าซอุตสาหกรรม ได้รับความรู้ความ
เข้าใจเกี่ยวกับการจัดการความปลอดภัยในการใช้ก๊าซอุตสาหกรรม 

5.2 ผู้ใช้งาน ผู้ควบคุม และผู้ที่สนใจเกี่ยวกับก๊าซอุตสาหกรรม สามารถน าคู่มือการ
จัดการความปลอดภัยในการใช้ก๊าซอุตสาหกรรมไปใช้งานได้จริง 

 
 



บทที่  2 

กฎหมายและมาตรฐานที่เกี่ยวข้องกับก๊าซอุตสาหกรรม 
 
 

1. กฎหมายที่เก่ียวข้องกับก๊าซอุตสาหกรรมของประเทศไทย 
  

1.1 กฎกระทรวง เร่ือง ก าหนดให้มีคนงานซึ่งมีความรู้เฉพาะเพื่อปฏิบัติหน้าท่ีเกี่ยวกับ
การใช้ เก็บ ส่ง และบรรจุก๊าซประจ าโรงงาน พ .ศ. 2543 กฎกระทรวงฉบับนี้ว่าด้วย ข้อก าหนดให้ผู้
ประกอบกิจการที่ผลิต บรรจุ ส่ง จัดจ าหน่าย หรือมีการใช้ หรือจัดเก็บก๊าซอุตสาหกรรมที่มีการ
ติดตั้งถังเก็บและจ่ายก๊าซ (Storage tank) หรือภาชนะบรรจุชนิดติดตั้งบนรถ (Tube trailer) หรือท่อ
บรรจุก๊าซ (Cylinder) จ านวนตั้งแต่ 20 ท่อขึ้นไป ต้องจัดให้มีคนงานควบคุม ส่ง หรือบรรจุก๊าซ
อุตสาหกรรมที่ผ่านการฝึกอบรมและขึ้นทะเบียนตามเงื่อนไขที่รัฐมนตรีก าหนด 

1.2 ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง ก าหนดมาตรการคุ้มครองความปลอดภัยใน
การประกอบกิจการโรงงานท่ีเกี่ยวกับการผลิต การเก็บ การบรรจุ การใช้ และการขนส่งก๊าซ พ .ศ. 
2548 ประกาศฉบับนี้ว่าด้วย การก าหนดมาตรฐานความปลอดภัยที่เกี่ยวข้องกับก๊าซอุตสาหกรรม
ทั้งหมด 9 หมวดดังนี้ 

หมวด 1 บททั่วไป กล่าวถึงบทนิยามที่เกี่ยวข้องกับความปลอดภัยของก๊าซ
อุตสาหกรรมในประกาศฉบับนี้ 

หมวด 2 ลักษณะอาคารที่ใช้ในการบรรจุก๊าซ ต้องเป็นอาคารชั้นเดียวที่ท าด้วยวัสดุ
ไม่ติดไฟ พื้นแข็งแรงทนทาน เป็นอาคารเปิดโล่ง ระบายอากาศได้ดี  

หมวด 3 ลักษณะของภาชนะบรรจุก๊าซที่น ามาใช้ในการบรรจุก๊าซ ไม่ว่าจะเป็น
ภาชนะบรรจุก๊าซใหม่หรือที่ใช้แล้ว ทั้งหมดจะต้องผ่านการตรวจสอบตามมาตรฐานอุตสาหกรรม 
หรือมาตรฐานอ่ืนที่สากลยอมรับ โดยต้องมีเอกสารรับรองการตรวจทดสอบพร้อมให้เจ้าพนักงาน
ตรวจสอบได้ 

หมวด 4 ลักษณะของระบบบรรจุก๊าซ ราวบรรจุก๊าซและระบบบรรจุก๊าซทั้งหมด
จะต้องได้รับการออกแบบครอบคลุมอุปกรณ์อ านวยความปลอดภัย และต้องมีการตรวจสอบสภาพ
โดยมีเอกสารรับรองจากวิศวกรที่ได้รับอนุญาตพร้อมให้พนักงานเจ้าหน้าที่ตรวจสอบได้  

หมวด 5 ลิ้นภาชนะบรรจุก๊าซและข้อต่อ ต้องเป็นไปตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่สากลยอมรับ เช่น CGA, BS, DIN, JIS เป็นต้น 
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หมวด 6 สีและสัญลักษณ์ และเคร่ืองหมายของภาชนะบรรจุก๊าซ ระบุให้ท่อบรรจุ
ก๊าซและถังเก็บก๊าซต้องมีการระบุชื่อก๊าซที่เป็นภาษาไทย สูตรเคมี พร้อมทั้งก าหนดสีตัวอักษรและ
ขนาดตัวอักษรด้วย 

หมวด 7 การขนส่งท่อบรรจุก๊าซ ในการขนส่งต้องวางท่อบรรจุก๊าซในแนวต้ัง และ
ต้องมีสายรัดท่อหรือวิธีอื่นเพื่อยึดให้ท่อบรรจุก๊าซวางได้อย่างมั่นคงแข็งแรงในระหว่างขนส่ง  

หมวด 8 หน่วยการตรวจสอบ การตรวจสอบภาชนะบรรจุก๊าซหน่วยงานที่สามารถ
ตรวจสอบและรับรองการตรวจสอบได้ต้องผ่านการเห็นชอบจากกรมโรงงานอุตสาหกรรมก่อน  

หมวด 9 คณะกรรมการก๊าซอุตสาหกรรม ก าหนดบุคคลที่เป็นคณะกรรมการก๊าซ
อุตสาหกรรมและอ านาจหน้าที่ของคณะกรรมการ 

1.3 ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง หลักเกณฑ์ วิธีการ การฝึกอบรม การออก
หนังสือรับรองและการขึ้นทะเบียนเป็นคนงานควบคุม ส่งและบรรจุก๊าซประจ าโรงงาน พ .ศ. 2549 
ประกาศฉบับนี้ว่าด้วย การระบุถึงรายละเอียดส าหรับการขึ้นทะเบียนผู้ด าเนินการจัดฝึกอบรมและ
รายละเอียดของหลักสูตรการฝึกอบรมผู้ควบคุม ส่งและบรรจุก๊าซประจ าโรงงานทั้งภาคทฤษฎีและ
ปฏิบัติ นอกจากนี้ยังระบุคุณสมบัติของผู้เข้ารับการฝึกอบรมต้องมีอายุไม่ต่ ากว่า 18 ปีบริบูรณ์ และ
สามารถอ่านและเขียนภาษาไทยได้ 

1.4 ประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม เรื่อง หลักเกณฑ์การพิจารณาให้ความเห็นชอบ
ให้เป็นหน่วยตรวจสอบภาชนะบรรจุก๊าซ พ .ศ. 2550 ประกาศฉบับนี้ว่าด้วย คุณสมบัติของหน่วย
ตรวจสอบภาชนะบรรจุก๊าซซึ่งจะต้องด าเนินการขอความเห็นชอบและขึ้นทะเบียนเป็นหน่ วย
ตรวจสอบภาชนะบรรจุก๊าซ โดยมีก าหนดอายุการได้รับความเห็นชอบคราวละ 5 ปี และจะต้องยื่น
ขอรับความเห็นชอบใหม่ภายใน 15 วันก่อนวันสิ้นอายุการได้รับความเห็นชอบ 

1.5 ระเบียบกรมโรงงานอุตสาหกรรม เรื่อง หลักเกณฑ์และวิธีการขึ้นทะเบียนเป็น
คนงานควบคุมก๊าซ คนงานส่งก๊าซ และคนงานบรรจุก๊าซประจ าโรงงาน พ .ศ. 2551 ระเบียบฉบับนี้
ว่าด้วย วิธีการขึ้นทะเบียนเป็นคนงานควบคุม ส่งและบรรจุก๊าซประจ าโรงงานหลังจากการฝึกอบรม
และได้รับหนังสือรับรองแล้ว ซึ่งการทะเบียนคนงานมีอายุครั้งละ 5 ปี นับตั้งแต่วันอนุญาตให้ขึ้น
ทะเบียน ทั้งนี้ระเบียบฉบับนี้ได้แนบแบบค าขอขึ้นทะเบียน/ต่ออายุทะเบียนคนงานด้วย 

1.6 ประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม เรื่อง หลักสูตรคนงานควบคุม ส่ง และบรรจุ
ก๊าซประจ าโรงงาน พ.ศ. 2553 ประกาศฉบับนี้ว่าด้วย การอธิบายรายละเอียดของหลักสูตรทั้งทฤษฎี 
ภาคปฏิบัติ และระยะเวลาในการฝึกอบรม รวมถึงการเพิ่มหลักสูตรการฝึกอบรมจากเดิม 3 หลักสูตร
เป็น 4 หลักสูตรคือ  

1.1.1 หลักสูตรผู้ควบคุมก๊าซในโรงงานผลิต ส่ง จ าหน่าย หรือบรรจุก๊าซ 
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1.1.2 หลักสูตรผู้ควบคุมก๊าซในโรงงานใช้หรือเก็บก๊าซ 

1.1.3 หลักสูตรคนงานส่งก๊าซ 
1.1.4 หลักสูตรคนงานบรรจุก๊าซ 

1.7 ประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม เรื่อง หน่วยงานท่ี ขึ้นทะเบียนเป็นผู้ด าเนินการ
จัดฝึกอบรมเกี่ยวกับก๊าซส าหรับบุคลากรประจ าโรงงาน พ .ศ. 2551, 2552 ประกาศฉบับนี้ว่าด้วย 
การออกประกาศรับรองหน่วยงานที่ขึ้นทะเบียนเป็นผู้ด าเนินการจัดฝึกอบรมเกี่ยวกับก๊าซ
อุตสาหกรรม โดยผู้ที่จะท าการขึ้นทะเบียนเป็นผู้ด าเนินการฝึกอบรมจะต้ องเป็น ส่วนราชการ 
รัฐวิสาหกิจ สถานศึกษา สมาคม หรือโรงงานผลิต โรงบรรจุก๊าซที่มีความสามารถในการฝึกอบรม
ขึ้นทะเบียนคราวละ 5 ปี โดยปัจจุบันมีหน่วยงานที่ขึ้นทะเบียนเป็นผู้ด าเนินการจัดฝึกอบรมเกี่ยวกับ
ก๊าซ ส าหรับบุคลากรประจ าโรงงาน ดังได้แสดงรายละเอียดในตารางที่ 2.1  

 
ตารางที่ 2.1  รายละเอียดหน่วยงานที่ขึ้นทะเบียนเป็นผู้ด าเนินการจัดฝึกอบรมเกี่ยวกับก๊าซ

อุตสาหกรรม 
 

ล าดับที่ ชื่อบริษัท ประเภทการฝึกอบรม โทรศัพท์ 
1 บริษัทไทยอาซาฮีเคมีภัณฑ์ จ ากัด 

 
คลอรีน 0 2463 6345-8 ต่อ 

202 
2 บริษัทแอร์โปรดัคส์ อินดัสตรีย์ 

จ ากัด 
 

ออกซิเจน/ ไนโตรเจน/ 
อาร์กอน 

0 2445 5010 

3 บริษัทไทยอินดัสเตรียลก๊าซ จ ากัด
(มหาชน) 
 

ออกซิเจน/ ไนโตรเจน/ 
อาร์กอน/  
คาร์บอนไดออกไซด์ 

0 2338 6100 

4 บริษัท ล.แจ้งตงอ๊อกซิเย่น และอะซิ
ทีลีน จ ากัด 
 

ออกซิเจน/ ไนโตรเจน/ 
อาร์กอน/  
คาร์บอนไดออกไซด์ 

0 2420 9892-3 
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ตารางที่ 2.1  (ต่อ) 
 

ล าดับที่ ชื่อบริษัท ประเภทการฝึกอบรม โทรศัพท์ 
5 บริษัทบางกอกอินดัสเทรียลแก๊ส 

จ ากัด 
 

ออกซิเจน/ ไนโตรเจน/ 
อาร์กอน/  
คาร์บอนไดออกไซด์ 

0 2676 6288-9 

6 บริษัทแพรกซ์แอร์ (ประเทศไทย) 
จ ากัด 
 

ออกซิเจน/ ไนโตรเจน/ 
อาร์กอน/  
คาร์บอนไดออกไซด์ 

0 2313 1290 

7 บริษัทสยาม พีวีเอส เคมิคอลส์ 
จ ากัด 
 

คลอรีน 0 2860 8920-6 

8 บริษัทยูนิคก๊าซ แอนด์ ปิโตรเคมิ
คัลส์ จ ากัด(มหาชน) 
 

แอมโมเนีย 0 2280 9555 

9 บริษัทแอร์ลิควิด (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

ออกซิเจน/ ไนโตรเจน/ 
อาร์กอน/  
คาร์บอนไดออกไซด์ 

0 3637 3326 

10 บริษัทไทยสเปเชี่ยลก๊าซ จ ากัด 
 

ออกซิเจน/ ไนโตรเจน/ 
อาร์กอน/  
คาร์บอนไดออกไซด์ 

0 2593 1525 

11 บริษัทเอ็นพีซี เซฟตี้ แอนด์ เอ็นไว
รอนเมนทอลเซอร์วิส จ ากัด 
 

ออกซิเจน/ ไนโตรเจน/ 
อาร์กอน/  
คาร์บอนไดออกไซด์ 

0 2273 8500 

 
ที่มา:  ส านักเทคโนโลยีความปลอดภัย (2554) 
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2. มาตรฐานที่เก่ียวข้องกับก๊าซอุตสาหกรรมของประเทศไทย 
 

2.1  มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมของออกซิเจน (มอก . 541-2545) ส าหรับ
มาตรฐานอุตสาหกรรมออกซิเจนฉบับนี้ อ้างตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 3102 
(พ.ศ. 2545) มีเนื้อหาครอบคลุมค านิยามของออกซิเจนรวมถึงคุณลักษณะที่ต้องการ การบรรจุ 
เคร่ืองหมายและฉลาก การชักตัวอย่างและเกณฑ์การตัดสินในการวิเคราะห์ออกซิเจน นอกจากนี้ใน
ภาคผนวกของมาตรฐานฉบับนี้ยังได้แนะน าในการเก็บ การเคลื่อนย้ายที่ก๊าซออกซิเจน และตัวอย่าง
สถานที่ตั้งถังเก็บออกซิเจนเหลว 

2.2 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมของ ไนโตรเจน  (มอก . 175-2529) ส าหรับ
มาตรฐานอุตสาหกรรมไนโตรเจนฉบับนี้ อ้างตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 997 (พ.ศ. 
2529) มีเนื้อหาครอบคลุมค านิยามและประเภทของไนโตรเจนรวมถึงคุณลักษณะที่ต้องการ ภาชนะ
บรรจุ การท าเคร่ืองหมายและฉลาก การชักตัวอย่างและเกณฑ์การตัดสินในการวิเคราะห์ไนโตรเจน 
นอกจากนี้ในภาคผนวกของมาตรฐานฉบับนี้ยังได้อธิบายวิธีการวิเคราะห์ไนโตรเจนแต่ละประเภท
อย่างละเอียด รวมถึงการตรวจสภาพท่อด้วยวิธีใช้แรงดันน้ า 

2.3 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมของ อาร์กอน  (มอก . 1024-2534) ส าหรับ
มาตรฐานอุตสาหกรรมอาร์กอนฉบับนี้ อ้างตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 1703 (พ.ศ. 
2534) มีเนื้อหาครอบคลุมค านิยามและชั้นคุณภาพของอาร์กอน รวมถึงคุณลักษณะที่ต้องการ 
ภาชนะบรรจุ การท าเคร่ืองหมายและฉลาก การชักตัวอย่างและเกณฑ์การตัดสินในการวิเคร าะห์
อาร์กอนแต่ละชั้นคุณภาพ 

2.4 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม กลอุปกรณ์นิรภัยแบบระบายของถังก๊าซ  (มอก. 
255-2521) ส าหรับมาตรฐานอุตสาหกรรมฉบับนี้อ้างตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 
329 (2521) มีเนื้อหาครอบคลุมค านิยามและชนิดของของอุปกรณ์นิรภัยที่ใช้กับถังบรรจุก๊าซแล ะ
ของเหลวดังนี้ 

2.4.1  จุกหลอมละลาย (Fusible plug) หมายถึง ชิ้นส่วนท างานที่มีรูปร่างเป็นจุก 
ท าด้วยวัสดุที่มีจุดหลอมตัวต่ า โดยปกติเป็นโลหะผสม ท าหน้าที่ปิดช่องระบายของกลอุปกรณ์
นิรภัยแบบระบายในภาวะปกติ จุกนี้จะหลอมละลายเพื่อให้ก๊าซระบายออก เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นถึง
จุดจ านนที่ก าหนดไว้ 

2.4.2 จุกหลอมละลายเสริมก าลัง (Reinforced fusible plug) หมายถึง จุกหลอม
ละลายที่มีแกนท าด้วยโลหะมีอุณหภูมิจ านนสูง ล้อมรอบด้วยโลหะที่มีจุดหลอมตัวต่ าและมี
อุณหภูมิจ านนตามที่ก าหนดไว้ 
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2.4.3 ฝาครอบปะทุ (Frangible disc/ Rupture disc) หมายถึง ชิ้นส่วนท างานที่มี
รูปร่างเป็นฝาครอบ ท าด้วยโลหะ ท าหน้าที่ปิดช่องระบายของกลอุปกรณ์นิรภัยแบบระบายในภาวะ
ปกติ จะระเบิดออกเมื่อถึงความดันที่ก าหนดไว้เพื่อปล่อยให้ก๊าซระบายออกจากภายในถังสู่
บรรยากาศ 

2.4.4 ฝาครอบปะทุควบคู่กับจุกหลอมละลาย  (Combination frangible disc – 
fusible plug) หมายถึง ฝาครอบปะทุใช้คู่กับจุกหลอมละลาย เพื่อป้องกันฝาครอบปะทุระเบิดออก 
ก่อนถึงอุณหภูมิจ านนของจุกหลอมละลาย 

2.4.5 ลิ้นนิรภัยแบบระบาย (Safety relief valve) หมายถึง กลอุปกรณ์นิรภัยแบบ
ระบายที่มีชิ้นส่วนท างานปิดช่องระบายของกลอุปกรณ์นิรภัยแบบระบายโดยแรงดันขอ งสปริง ลิ้น
จะเปิดและปิดเมื่อถึงความดันที่ก าหนดไว้ 

2.4.6 ลิ้นนิรภัยแบบระบายควบคู่กับจุกหลอมละลาย (Combination safety relief 
valve and fusible plug) หมายถึง กลอุปกรณ์นิรภัยแบบระบายชนิดลิ้นนิรภัยแบบระบายใช้คู่กับจุก
หลอมละลายอาจอยู่ในตัวเดียวกัน หรือแยกกันก็ได้ ท าหน้ าที่เปิดและปิดเมื่อถึงความดันที่ก าหนด 
หรือเปิดออกเมื่อถึงอุณหภูมิที่ก าหนด 
  จากชนิดของกลอุปกรณ์นิรภัยแบบระบายต่างๆ แล้วใน มอก . ฉบับได้ยังได้
กล่าวถึงหัวข้อการประกอบอุปกรณ์ คุณลักษณ์ของอุปกรณ์ที่ต้องการ การบ ารุงรักษาอุปกรณ์ การ
ชักตัวอย่างและเกณฑ์ตัดสิน และการทดสอบอุปกรณ ์

2.5 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม การใช้และการซ่อมบ ารุงภาชนะบรรจุก๊าซทน
ความดันแบบไม่มีตะเข็บ ความจุไม่เกิน 150 ลูกบาศก์เดซิเมตร  (มอก. 358-2551) ส าหรับมาตรฐาน
อุตสาหกรรมฉบับนี้อ้างตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 3997 (2552) มีเนื้อหา
ครอบคลุมค านิยามและหน่วยตรวจสอบภาชนะบรรจุก๊าซซึ่งระบุคุณสมบัติของการบริหารและ
บุคลากรที่เกี่ยวข้อง รวมถึงสถานที่และอุปกรณ์ที่ใช้ในการสอบเทียบภาชนะบรรจุก๊าซให้เป็นไป
ตามข้อก าหนด นอกจากนี้ในหัวข้อการบรรจุก๊าซและการใช้ถังก๊าซได้ก าหนดให้มีการตรวจสภาพ
ท่อก๊าซก่อนท าการบรรจุ และต้องมีการทดสอบท่อก๊าซทุก 5 ปีโดยหน่วยงานที่ขึ้นทะเบียนกับกรม
โรงงานอุตสาหกรรมโดยมีเอกสารรับรองการตรวจสภาพท่อก๊าซพร้อมให้พนักงานเจ้าหน้าที่
ตรวจสอบได้  
  ส าหรับการตรวจสอบและการท าลายในมาตรฐานอุตสาหกรรมฉบับนี้ได้ระบุให้
ท าการตรวจสอบด้วยวิธีก ารทดสอบด้วยความดันไฮดรอลิก หรือการทดสอบด้วยเคร่ืองอัลตราโซ
นิก หากท่อก๊าซใดไม่ผ่านการทดสอบจะต้องท าลายโดยตัดท่อก๊าซออกเป็นอย่างน้อย 2 ส่วนและ
ท าลายเกลียวคอถังก๊าซเพื่อป้องกันการน ากลับมาใช้ใหม่ ส่วนการท าเคร่ืองหมายและฉลากใหม่
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จะต้องระบุข้อมูลให้ครบถ้วน ชัดเจน แ ละถาวรไว้บริเวณคอท่อก๊าซที่ผ่านการทดสอบและท าการ
บันทึกและการรายงานผลรับรองผลการตรวจสอบนั้น 

2.6 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมสีและสัญลักษณ์ส าหรับภาชนะบรรจุก๊าซท่ีใช้
ในทางการแพทย์ (มอก. 87-2521) ส าหรับมาตรฐานอุตสาหกรรมสีและสัญลักษณ์ส าหรับภาชนะ
บรรจุก๊าซที่ใช้ในทางการ แพทย์ฉบับนี้ อ้างตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 333 (พ.ศ. 
2521) มีเนื้อหาครอบคลุมค านิยาม  สัญลักษณ์และสี โดยก าหนดสัญลักษณ์ของภาชนะบรรจุก๊าซที่
ใช้ในทางการแพทย์อย่างน้อยต้องมีเคร่ืองหมายกากบาทและข้อความแสดงถึงชื่อของก๊าซที่บรรจุ
เป็นภาษาไทย และสูตรเคมีของก๊าซนั้นๆ โดยเครื่องหมายและข้อความสีขาวเห็นได้อย่างชัดเจนอยู่
ส่วนบนสุดของตัวภาชนะขนาดของเคร่ืองหมายและข้อความที่ต้องมีส่วนสูงไม่ต่ ากว่า 1 ใน 8 ของ
เส้นผ่านศูนย์กลางของภาชนะบรรจุ ส่วนสีของภาชนะบรรจุก๊าซทางการแพทย์ต้องทาสี เพื่อแสดง
ถึงชนิดของก๊าซที่บรรจุ ดังได้แสดงรายละเอียดในตารางที่ 2.2 
 
ตารางที่ 2.2  สีและสัญลักษณะของท่อบรรจุก๊าซใช้ในทางการแพทย์  
 

ชื่อก๊าซที่บรรจุ สูตรทางเคมี 
สีของภาชนะบรรจุ 

ตัวภาชนะ ส่วนคอและไหล่ 
ออกซิเจน O2 เขียวมรกต ขาว 
ไนโตรเจน N2 เทา ด า 

 
2.7 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม สีและสัญลักษณ์ส าหรับภาชนะบรรจุก๊าซท่ีใช้

ในทางอุตสาหกรรม  (มอก . 88-2517) ส าหรับมาตรฐานอุตสาหกรรมสีและสัญลักษณ์ส าหรับ
ภาชนะบรรจุก๊าซที่ใช้ในทางอุตสาหกรรมฉบับนี้ อ้างตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 
96 (พ.ศ. 2517) มีเนื้อหาครอบคลุมค านิยาม  สัญลักษณ์และสี โดยก าหนดสัญลักษณ์ของภาชนะ
บรรจุก๊าซที่ใช้ในทางอุตสาหกรรมอย่างน้อยต้องมีข้อความแสดงถึงชื่อของก๊าซที่บรรจุเป็น
ภาษาไทย และสูตรเคมีของก๊าซนั้นๆ โดยเครื่องหมายและข้อความสีขาวเห็นได้อย่างชัดเจนอยู่
ส่วนบนสุดของตัวภาชนะขนาดของเคร่ืองหมายและข้อความที่ ต้องมีส่วนสูงไม่ต่ ากว่า 1 ใน 8 ของ
เส้นผ่านศูนย์กลางของภาชนะบรรจุ ส่วนสีของภาชนะบรรจุก๊าซทางอุตสาหกรรมต้องทาสี เพื่อ
แสดงถึงชนิดของก๊าซที่บรรจุ ดังได้แสดงรายละเอียดในตารางที่ 2.3 
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ตารางที่ 2.3  สีและสัญลักษณะของท่อบรรจุก๊าซใช้ในทางอุตสาหกรรม 

 

ชื่อก๊าซที่บรรจุ สูตรทางเคมี สีของภาชนะบรรจุ สีแถบ 
ออกซิเจน O2 ด า - 
ไนโตรเจน N2 เทา ด า 
อาร์กอน Ar ฟ้าหม่น - 

  

3. กฎหมาย และมาตรฐานที่เกี่ยวข้องกับก๊าซอุตสาหกรรมของต่างประเทศ 
 

3.1 Department Of Transportation (DOT) คือ  กรมขนส่ง หรือ “ดีโอที” เป็น
หน่วยงานรัฐบาลกลางของประเทศสหรัฐอเมริกา มีหน้าที่ในการอ านวยความสะดวก ควบคุมและ
ป้องกันอุบัติเหตุที่อาจเกิดขึ้นจากการขนส่ง โดยแบ่งออกเป็น 13 หน่วยงานที่รับผิดชอบแต่ละ
ประเภทการขนส่ง เช่น หน่วยงานขนส่งทางบก หน่วยงานขนส่งทางอากาศ  หน่วยงานขนส่งทาง
เรือ เป็นต้น ซึ่ง DOT ได้ก าหนดมาตรฐานในการขนส่งผลิตภัณฑ์ก๊าซอุตสาหกรรมไว้ในหน่วยงาน
การขนส่งทางท่อ (Pipeline and Hazardous Materials Safety Administration-PHMSA) และ
หน่วยงานการขนส่งทางบก (Federal Transit Administration-FTA) ได้ก าหนดรายละเอี ยด
มาตรฐานในการขนส่งผลิตภัณฑ์ก๊าซอุตสาหกรรมทางท่อและทางรถขนส่งในเอกสารชุด 
Registration informed for Industrial Gas  

3.2 Environmental Protection Agency (EPA) คือ ส านักงานปกป้องสิ่งแวดล้อม 
หรือ "อีพีเอ" เป็นหน่วยงานรัฐบาลกลางของประเทศสหรัฐอเมริกา มีหน้าที่ดูแลปกป้องสุขภาพของ
ประชาชนสหรัฐอเมริการและปกป้องสิ่งแวดล้อมธรรมชาติ ได้แก่  อากาศ  ดิน และน้ า  โดย EPA 
เป็นหน่วยงานที่ก าหนดกฎหมายในการป้องกันการปล่อยของเสียสู่สิ่งแวดล้อมที่อาจมีผลกระทบ
ต่อสุขภาพ หรือสวัสดิภาพของประชาชนสหรัฐอเมริกา ได้ก าหนดให้โรงงานผู้ผลิต หรือมีกา รใช้
และจัดเก็บก๊าซอุตสาหกรรมต้องจัดท าแผนฉุกเฉินในการป้องกันและแก้ไขกรณีเกิดการร่ัวไหลของ
ก๊าซอุตสาหกรรมให้เหมาะสมและเพียงพอต่อเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น 

3.3 Compressed Gas Association (CGA) คือ หน่วยงานมาตรฐานอุปกรณ์ก๊าซ
แรงดัน ของประเทศสหรัฐอเมริกา โดยจัดท ามาตรฐานอุปกรณ์ต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับก๊าซแรงดัน เช่น 
ท่อก๊าซแรงดัน วาล์ว หรือเกจวัดแรงดันเป็นต้น (หน่วยนับเป็นเมตริก ) ส าหรับประเทศไทยได้น า
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มาตรฐาน CGA มาใช้โดยตรง โดยทั้งมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก .) หรือประกาศกระทรวง
อุตสาหกรรมที่ใช้ในประเทศไทยให้อ้างอิงมาตรฐานสากลซึ่งรวมถึงมาตรฐานของ CGA ด้วย 

3.4 Deutsches Institut für Normung (DIN) คือ หน่วยงานมาตรฐานอุตสาหกรรม
ของประเทศเยอรมันนี ซึ่งรวมถึงมาตรฐานของอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับก๊าซอุตสาหกรรมด้วย (หน่วย
นับเป็นเมตริก ) ส าหรับประเทศไทยได้น ามาตรฐาน DIN มาใช้โดยตรง โดยทั้ งมาตรฐาน
อุตสาหกรรม (มอก .) หรือประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมที่ใช้ในประเทศไทยให้อ้างอิง
มาตรฐานสากลซึ่งรวมถึงมาตรฐานของ DIN ด้วย 

3.5 Japanese Industrial Standard (JIS) คือ หน่วยงานมาตรฐานอุตสาหกรรมของ
ประเทศญ่ีปุ่น ซึ่งรวมถึงมาตรฐานของอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับก๊าซอุตสา หกรรมด้วย (หน่วยนับเป็น
เมตริก ) ส าหรับประเทศไทยได้น ามาตรฐาน JIS มาใช้โดยตรง โดยทั้งมาตรฐานอุตสาหกรรม 
(มอก.) หรือประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมที่ใช้ในประเทศไทยให้อ้างอิงมาตรฐานสากลซึ่งรวมถึง
มาตรฐานของ JIS ด้วย 

3.6 British Standard (BS) คือ หน่วยงานมาตรฐานอุตสาหกรรมของ ประเทศอังกฤษ 
ซึ่งรวมถึงมาตรฐานของอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับก๊าซอุตสาหกรรมด้วย (หน่วยนับเป็นน้ิว ) ส าหรับ
ประเทศไทยได้น ามาตรฐาน BS มาใช้โดยตรง โดยทั้งมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.) หรือประกาศ
กระทรวงอุตสาหกรรมที่ใช้ในประเทศไทยให้อ้างอิงมาตรฐานสากลซึ่งรวมถึงมาตรฐานของ BS 
ด้วย 
 
  
 
 



บทที่  3 

ที่มาและกระบวนการผลิตก๊าซอุตสาหกรรม 
 
 

1. ที่มาของก๊าซอุตสาหกรรม 
   
  ก๊าซ (Gas) เป็นสสารที่มีโครงสร้างซับซ้อนน้อยที่สุดในบรรดาสสารอ่ืนๆ ที่มีอยู่ใน
โลก โดยหลักทฤษฎีของสสารก๊าซจัดว่าเป็นสสารที่มีขาดเล็กที่สุด และเคลื่อนที่แบบไม่มีทิศทางอยู่
ตลอดเวลา ซึ่งในสมัยก่อนหน้ายุคกรีกยังไม่มีใครสามารถเข้าใจรูปร่างลักษณะ หรือมีความรู้
เกี่ยวกับก๊าซมาก่อน (N.A.Downie,1997)  
  จนกระทั่งในช่วงต้นของยุคกรีกซึ่งเป็นจุดก าเนิดของการค้นพบและการให้ความสนใจ
เกี่ยวกับสถานะของหมอกที่เกิดในอากาศ และไอน้ าที่เกิดขึ้นจากบ่อน้ า (Wightman, 1950) ซึ่งเป็น
สสารที่ผสมกันระหว่างก๊าซและของเหลว รวมถึงเมื่อประมาณก่อนศตวรรษที่ 2 ชาวกรีกได้มีการ
พัฒนาเคร่ืองดนตรีที่ใช้ลมในการเป่าเรียกว่า Pipe organs (Elvin, 1971) ดังภาพที่ 3.1  
 

 

 

ภาพที่ 3.1 เคร่ืองเป่า Pipe organs 

 

ที่มา: ค้นคืนวันที่ 1 สิงหาคม 2554 จาก http://karenswhimsy.com/greek-warriors.shtm 
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  ในยุคต่อมาเร่ิมมีอุตสาหกรรมเหล็ก เซรามิก และเครื่องแก้ว ที่ประยุกต์น าแรงดันของ
อากาศเข้ามาช่วยในการหลอม โดยการดึงอากาศแบบแรงดันต่ า ในช่วงปี 1600 ได้เร่ิมมี
นักวิทยาศาสตร์ รวมถึงนักเคมีหลายคนสนใจเข้ามาศึกษา และค้นหาค าตอบเกี่ยวกับคุณสมบัติของ
ก๊าซที่อยู่ในอากาศที่เราหายใจเพิ่มมากขึ้น (Agricola, 1556)  เช่น ในปี 1662 Robert Boyle ผู้คิดค้น
และประดิษฐ์ปรอทวัดแรงดันคนแรกของโลกซึ่งใช้หลักแรงดันอากาศที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลง
ของปริมาตรอากาศ ดังภาพที่ 3.2  
 

 

 

ภาพที่ 3.2  Robert Boyle และปรอทวัดแรงดัน 

 

ที่มา: ค้นคืนวันที่ 1 สิงหาคม 2554 จาก http://en.wikipedia.org/wiki/Robert_Boyle 
 
  ในปี 1802 Gay-Lussac ได้ประดษิฐ์ปรอทวัดอุณหภูมิโดยใช้หลักแรงดันอากาศที่มีผล
ต่อการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ (N.A.Downie,1997) ซึ่งในยุคนี้ถือเป็นจุดเร่ิมต้นของการน าอากาศ
เข้ามาใช้ประโยชน์ในการผลิตเคร่ืองมือต่างๆ ที่ยังมีการใช้จนถึงปัจจุบัน นอกจากนี้ยังมีการศึกษา
ทดลองและค้นพบก๊าซอุตสาหกรรมหลัก ออกซิเจน ไนโตรเจน และอาร์กอน ดังรายละเอียด
ต่อไปนี้ 

1.1  ท่ีมาของก๊าซออกซิเจน 
ออกซิเจน เป็นสารล าดับที่ 8 ของตารางธาตุ ค าว่า ออกซิเจน มาจากภาษากรีก 

ὀξύς (oxys)+ γενής (-genēs) หมายถึง สารที่ท าให้เกิดกรด เน่ืองจากในยุคกรีกเข้าใจผิดว่าสาร

ใดที่มีฤทธิ์เป็นกรดต้องมีออกซิเจนเป็นองค์ประกอบทั้งหมด ก๊าซออกซิเจนมีตัวย่อคือ O2  ซึ่งเป็น

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Robert_Boyle_0001.jpg
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ก๊าซตัวแรกในอากาศที่ถูกค้นพบโดย Carl Wilhelm Scheele, Joseph Priestley และ Antoine 

Lavoisier ในปี 1775 ด้วยการใช้ปฏิกิริยาเคมีผันกลับระหว่างปรอทกับออกซิเจน (Gibbs, 1967; 

Anon, 1980) โดยมีลักษณะโมเลกุลดังภาพที่ 3.3 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.3 โมเลกุลก๊าซออกซิเจน 
 

ที่มา: ค้นคืนวันที่ 1 สิงหาคม 2554 จาก http://en.wikipedia.org/wiki/Oxygen 
 

1.1.1  Carl Wilhelm Scheele เภสัชกร ชาวสวีเดน ได้ค้นพบออกซิเจนเป็นคน

แรกในปี 1772 โดยการให้ความร้อนกับออกไซด์ของปรอทและไนเตรทชนิดต่างๆ ซึ่งก๊าซที่ได้

ออกมาเขาเรียกว่า “Fire Air” หลังจากนั้นในปี 1775 เขารวบรวมข้อมูลและเขียนหนังสือเพื่อส่งไป

ยังส านักพิมพ์แต่เอกสารน้ันกลับไม่ได้ตีพิมพ์ (N.A.Downie,1997) โดย Carl Wilhelm Scheele 

ได้รับการยกย่องให้เป็นผู้ค้นพบก๊าซออกซิเจน ดังภาพที่ 3.4 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 3.4 Carl Wilhelm Scheele 
 

ที่มา: ค้นคืนวันที่ 1 สิงหาคม 2554 จาก http://en.wikipedia.org/wiki/ Carl_Wilhelm_Scheele 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Ozone-montage.png
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1.1.2 Joseph Priestley เป็นนักบวชชาวอังกฤษ ในปี 1774 เขาได้ท าการทดลอง

และให้ความสนใจเกี่ยวกับปฏิกิริยาของแสงแดดกับออกไซด์ของปรอทโดยเขาได้ท าการทดลอง

ผลกระทบที่มีต่อการอยู่รอดของหนูทดลองในหลอดแก้วที่มีก๊าซที่เกิดจากการใช้เทียนเผาให้ความ

ร้อนกับปรอท ปรากฏว่าหนูสามารถหายใจได้ปกติและไม่มีอะไรเปลี่ยนแปลง ดังนั้นเขาจึงทดลอง

ด้วยตนเองในการสูดหายใจเอาก๊าซดังกล่าว เขารู้สึกว่าอัตราการหายใจเป็นปกติเหมือนกับอากาศที่

เราหายใจ แต่จะรู้สึกโล่งบริเวณหน้าอกมากกว่าการหายใจเอาอากาศธรรมดาเข้าไป ดังนั้นเขาจึงได้

ส่งข้อมูลในการทดลองดังกล่าวเพื่อตีพิมพ์ในปี 1775 ซึ่งผลการทดลองของเขาได้ตีพิมพ์ก่อน Carl 

Wilhelm Scheele เน่ืองจากเขามีชื่อเสียงมากกว่า (N.A.Downie,1997) โดย Joseph Priestley ได้รับ

การยกย่องให้เป็นผู้ค้นพบก๊าซออกซิเจน ดังภาพที่ 3.5 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.5 Joseph Priestley 
 

ที่มา: ค้นคืนวันที่ 1 สิงหาคม 2554 จาก http://en.wikipedia.org/wiki/ Joseph_Priestley 
 

1.1.3 Antoine Lavoisier นักเคมีชาวฝรั่วเศส ในปี 1774 เขาท าการทดลองและ

พิสูจน์ข้อเท็จจริงหลังจากได้รับข้อมูลในการค้นพบสารตัวใหม่ของ Scheele ว่าทั้งการค้นพบของ 

Scheele และ Priestley ล้วนเป็นการค้นพบองค์ประกอบใหม่ของสารเคมี ทั้งนี้เขายังได้พิสูจน์การ

ทดลองที่คล้ายๆ กับการทดลองของ Scheele และ Priestley ซึ่งในปี 1777 เขาได้ตีพิมพ์เกี่ยวกับผล

http://en.wikipedia.org/wiki/File:PriestleyFuseli.jpg
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การทดลองและระบุชื่อองค์ประกอบเคมีดังกล่าวว่า ออกซิเจน (N.A.Downie,1997) โดย Antoine 

Lavoisier ได้รับการยกย่องให้เป็นผู้ค้นพบก๊าซออกซิเจน ดังภาพที่ 3.6 
 

 
 

ภาพที่ 3.6 Antoine Lavoisier 
 
ที่มา: ค้นคืนวันที่ 1 สิงหาคม 2554 จาก http://en.wikipedia.org/wiki/ Antoine_Lavoisier 
 

1.2 ท่ีมาของก๊าซไนโตรเจน 
   ไนโตรเจน เป็นสารล าดับที่ 7 ของตารางธาตุ ค าว่า ไนโตรเจน มาจากภาษา
ฝร่ังเศส "nitre" + Fr. gène หมายถึง สารที่เกิดจากกรดไนตริก เน่ืองจากในคร้ังแรกพบไนโตรเจน
จากกรดไนตริก ซึ่งสามารถเปลี่ยนสถานะมาเป็นของแข็งคล้ายเกลือ (potassium nitrate) หรือที่
เรียกว่า Nitre  ก๊าซไนโตรเจนมีตัวย่อคือ N2  ถูกค้นพบโดย Daniel Rutherford และ Antoine 
Lavoisier ในปี 1789  (Gibbs, 1967; Anon, 1980) โดยมีลักษณะโมเลกุลดังภาพที่ 3.7 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.7 โมเลกุลไนโตรเจน 
 

ที่มา: ค้นคืนวันที่ 1 สิงหาคม 2554 จาก http://en.wikipedia.org/wiki/Nitrogen 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Antoine_lavoisier.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:NitrogenRencer.png
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1.2.1  Daniel Rutherford นักเคมีชาวสกอตแลนด์ ในปี 1772 เขาค้นพบก๊าซ

ไนโตรเจนจากกรดไนตริก และเรียกว่า Noxious Air หรือ Fixed Air  เน่ืองจากเป็นก๊าซที่ไม่ติดไฟ 

ในในช่วงเวลาใกล้เคียงกันก็มีหลายคนที่สนใจในการศึกษาไนโตรเจนเหมือนกัน เช่น Carl 

Wilhelm Scheele, Joseph Priestley และ Henry Cavendish (N.A.Downie,1997) โดย Daniel 

Rutherford ได้รับการยกย่องให้เป็นผู้ค้นพบก๊าซไนโตรเจน ดังภาพที่ 3.8 

 

 

 
ภาพที่ 3.8 Daniel Rutherford  

 
ที่มา: ค้นคืนวันที่ 1 สิงหาคม 2554 จาก http://en.wikipedia.org/wiki/Daniel_Rutherford 
 

1.2.2 Antoine Lavoisier นักเคมีชาวฝรั่วเศส ในปี 1774 เขาท าการทดลองและ

พิสูจน์ข้อเท็จจริงเกี่ยวกับอากาศว่าประกอบก๊าซหลัก 2 ชนิด คือก๊าซที่ใช้ในการหายใจ ซึ่งช่วยให้

ติดไฟได้ หรือที่เรียกว่าก๊าซออกซิเจน และก๊าซเมฟิติก หรือ azote, มาจากภาษากรีก ἄζωτος 

(azotos) แปลว่า ท าให้ตาย ซึ่งเป็นก๊าซที่ท าให้สัตว์ทดลองตายได้หากสูดดมเข้าโดยตรง และได้มี

การตีพิมพ์ในปี 1789 ซึ่งข้อมูลผลการทดลองดังกล่าวได้รับการยอมรับอย่างแพร่หลาย และเขาได้

เปลี่นชื่อจาก Azote  เป็น ไนโตรเจน ตามภาษาฝรั่งเศสในเวลาต่อมา (N.A.Downie,1997) โดย 

Antoine Lavoisier ได้รับการยกย่องให้เป็นผู้ค้นพบก๊าซไนโตรเจน ดังภาพที่ 3.6 

 
 
 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Rutherford_Daniel.jpg
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1.3 ท่ีมาของก๊าซอาร์กอน 
   อาร์กอน เป็นสารล าดับที่ 18 ของตารางธาตุ ค าว่า อาร์กอน มาจากภาษากรีก 
αργον  หมายถึง ขี้เกียจ หรือไม่กระตือรือร้น เนื่องจากเป็นก๊าซเฉือยไม่ท าปฏิกิริยากับสารใดๆ 
รวมถึงไม่ติดไฟด้วย ก๊าซไนโตรเจนมีตัวย่อคือ Ar  ถูกค้นพบโดย Henry Cavendish, Lord Rayleigh 
และ William Ramsay ในปี 1894 ด้วยวิธีการท าปฏิกิริยาเผา ไหม้ระหว่างอากาศกับแมกนีเซียม  
(Anon, 1980) โดยมีลักษณะโมเลกุลดังภาพที่ 3.9  
 

 

 
ภาพที่ 3.9 โมเลกุลอาร์กอน 

 
ที่มา: ค้นคืนวันที่ 1 สิงหาคม 2554 จาก  
 http://www.clipart.dk.co.uk/1259/subject/Chemistry/Argon_atom 
 

1.3.1 Henry Cavendish นักเคมีชาวอังกฤษ ในปี 1785 เขาได้ทดลองการท าแยก 

H2 ออกจากอากาศ และพบว่าอากาศไม่ได้มีเพียงก๊าซออกซิเจน และไนโตรเจนเท่านั้น แต่น่าจะมี

ก๊าซอ่ืนๆ ผสมอยู่ด้วยซึ่งเป็นจุดเร่ิมต้นของนักเคมีท่านอื่นๆ ที่สนใจในการทดลองต่อไป  โดย 

Henry Cavendish ได้รับการยกย่องให้เป็นผู้ค้นพบก๊าซอาร์กอน ดังภาพ 3.10 
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ภาพที่ 3.10 Henry Cavendish 
 

ที่มา: ค้นคืนวันที่ 1 สิงหาคม 2554 จาก http://en.wikipedia.org/wiki/ Henry_Cavendish 
 

1.3.2 Lord Rayleigh นักเคมีชาวอังกฤษ ในปี 1882 เขาได้ท าการแยก ออกซิเจน 

คาร์บอนไดออกไซด์ น้ า และไนโตรเจนออกจากกัน และพบว่าในส่วนผสมของไนโตรเจนมีสาร

บางอย่างที่ความหนาแน่นแตกต่างกันเล็กน้อยผสมอยู่ไม่ถึง 1% โดย Lord Rayleigh ได้รับการยก

ย่องให้เป็นผู้ค้นพบก๊าซอาร์กอน ดังภาพ 3.11 

 

 

 
ภาพที่ 3.11 Lord Rayleigh 

 
ที่มา: ค้นคืนวันที่ 1 สิงหาคม 2554 จาก http://en.wikipedia.org/wiki/ Lord_Rayleigh 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Cavendish_Henry_signature.jpg
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1.3.3  William Ramsay นักเคมีชาวสกอตแลนด์ ในปี 1984 สืบเนื่องจากการ

ท างานร่วมกันกับ Lord Rayleigh เขาได้ค้นพบอาร์กอน ด้วยวิธีการท าปฏิกิริยาเผาไหม้ระหว่าง

อากาศกับแมกนีเซียม และนอกจากนี้เขายังค้นพบก๊าซเฉื่อยอีกหลายชนิด เช่น ฮีเลียม นีออน ฯลฯ 

โดย William Ramsay ได้รับการยกย่องให้เป็นผู้ค้นพบก๊าซอาร์กอน ดังภาพ 3.12 
 

 

 
ภาพที่ 3.12 William Ramsay 

 
ที่มา: ค้นคืนวันที่ 1 สิงหาคม 2554 จาก http://en.wikipedia.org/wiki/ William_Ramsay 

 

2. หลักการผลิตก๊าซอุตสาหกรรม 
  
 หลักการผลิตก๊าซอุตสาหกรรมหลัก ออกซิเจน ไนโตรเจน และอาร์กอน  เป็นการกลั่น
ล าดับส่วนของอากาศ หรือที่เรียกอีกอย่างว่า การแยกอากาศ ซึ่งก๊าซอุตสาหกรรมหลักทั้ง 3 ชนิดใช้
หลักการเช่นเดียวกัน แต่สัดส่วนของก๊าซอุตสาหกรรมที่ได้จะขึ้นกับปริมาณร้อยละที่ผสมอยู่ใน
อากาศ รายละเอียดดังตารางที่ 3.1  
 
ตารางที่ 3.1 สัดส่วนปริมาณร้อยละของก๊าซที่อยู่ในอากาศ 
 
ล าดับที่ ก๊าซที่อยู่ในบรรยากาศ ปริมาณร้อยละ 

1 ก๊าซไนโตรเจน 78 
2 ก๊าซออกซิเจน 21 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:William_Ramsay_working.jpg
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ตารางที่ 3.1 (ต่อ) 
 
ล าดับที่ ก๊าซที่อยู่ในบรรยากาศ ปริมาณร้อยละ 

3 ก๊าซอาร์กอน และก๊าซผสมอื่นๆ 1 

  
 จากตารางที่ 3.1 ก๊าซอุตสาหกรรมหลักที่น ามาจัดท าคู่มือการจัดการความปลอดภัยใน
การใช้ก๊าซอุตสาหกรรมฉบับนี้ถือเป็นก๊าซที่มีปริมาณร้อยละมากที่สุด 3 ล าดับแรก และเป็นก๊าซที่
มีการใช้ประโยชน์มากที่สุดเช่นเดียวกัน โดยหลักการในการผลิตก๊าซอุตสาหกรรมได้พัฒนาและ
ค้นพบโดย Prof. Dr. Carl Paul Gottfried von Linde วิศวกรชาวเยอรมันนี ซึ่งเขาได้เร่ิมต้นทดลอง
และสามารถเคร่ืองแยกอากาศได้ส าเร็จเป็นคนแรกของโลกในปี 1870 ดังนั้น Prof. Dr. Carl Paul 
Gottfried von Linde จึงได้รับยกย่องให้เป็นบิดาแห่งก๊าซอุตสาหกรรม (N.A.Downie,1997) ดังภาพ
ที่ 3.13 
 

 
 

ภาพที่ 3.13 Prof. Dr. Carl Paul Gottfried von Linde 
 

ที่มา: ค้นคืนวันที่ 1 สิงหาคม 2554 จาก http://en.wikipedia.org/wiki/ Carl_Linde 
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3. กระบวนการผลิตก๊าซอุตสาหกรรม 
 
 กระบวนการผลิตก๊าซอุตสาหกรรมหลัก ออกซิเจน ไนโตรเจน และอาร์กอน มีทั้งหมด 
8 ขั้นตอน โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

3.1 ขั้นตอนการดูดอากาศ คือ การใช้ Air Compressor ในการดูดอากาศทั่วไปที่มีอยู่ใน
บรรยากาศเพื่อน าเข้าสู่กระบวนการผลิต โดยใช้อุปกรณ์ 2 อย่างหลักๆ ดังนี้ 

3.1.1 ตัวกรอง (Filter) ท าหน้า ก าจัด ฝุ่น ละออง ของแข็งมากับอากาศ 

3.1.2 เครื่องดูดอากาศ (Main Air Compressor)   หรือเรียกย่อว่า MAC.  ท า

หน้าที่ดูดอากาศผ่านตัวกรอง(Filter) เพิ่มความดันขึ้นประมาณ 6 Kg/cm2 ดังภาพที่ 3.14 

 

 
 

ภาพที่ 3.14 เคร่ืองดูดอากาศ (Main Air Compressor) 
 

ที่มา: โรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 

 
3.2 ขั้นตอนการท าความสะอาด คือ การก าจัดสารที่ไม่พึงประสงค์ออกจากตัวอากาศ

โดยใช้ Pressure Swing Absorption (PSA.) ใช้หลักการดูดซึมของเม็ดดูดความชื้น โดยสารที่ต้อง
ก าจัดออกจากตัวอากาศมีทั้งหมด 2 อย่าง คือ 

3.2.1 คาร์บอนไดร์ออกไซด์ หรือ CO2      

3.2.2 น้้าหรือความชื้นในอากาศ 
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   เพื่อป้องกันการเกิดปัญหาต่อการผลิตเนื่องจาก สารทั้ง 2 อย่างนี้สามารถรวมตัว
กันและกลายเป็นของแข็งได้ที่อุณหภูมิต่ าๆ แล้วท าให้อุปกรณ์แลกเปลี่ยนอุณหอุณหภูมิ (Heat 
Exchanger) เกิดการอุดตันได้ ดังภาพที่ 3.15 
 

 
 

ภาพที่ 3.15 Pressure Swing Absorption (PSA.) 
 

ที่มา: โรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 

 

3.3 ขั้นตอนเพิ่มความดัน จากหลักการการท าอากาศให้เป็นของเหลวจ าเป็นจะต้องอยู่
ภายใต้ความดันสูงเพื่อท าให้คุณสมบัติของอากาศนั้นพร้อมที่จะควบแน่นกลายเป็นของเหลวได้  
โดยใช้อุปกรณ์ที่ท าหน้าที่เพิ่มความดันให้สูงขึ้น คือ Air Booster compressor และ Liquefier 
Compressor ซึ่งเพิ่มความดันได้ถึง 35-40 Kg/cm2 

3.4 ขั้นตอนท าความเย็น อากาศจะกลายเป็นของเหลวได้ต้องมีอุณหภูมิต่ ามาก ดังนั้น
หลังจากอากาศผ่านการเพิ่มความดันแล้ว เพื่อให้ได้คุณสมบัติที่พร้อมที่จะกลายเป็นของเหลวได้ จึง
ต้องมีการท าความเย็นหรือลดอุณหภูมิให้ต่ าลง อุณหภูมิที่ลดต่ าลงจะอยู่ประมาณ -170 องศา
เซลเซียส โดยใช้อุปกรณ์ที่ท าหน้าที่ท าความเย็นให้กับอากาศ คือ Compander ดังภาพ 3.16 
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ภาพที่ 3.16 อุปกรณ์ท าความเย็น (Compander) 
 

ที่มา: โรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 

 

3.5 ขั้นตอนการกลั่นอากาศ หอกลั่นอากาศ (Columns) เป็นอุปกรณ์หลักของขั้นตอน
แยกอากาศ หลังจากได้อากาศที่เป็นของเหลวที่มีอุณหภูมิต่ ามากๆแล้ว การแยกอากาศให้ได้ที่เป็น
ก๊าซอุตสาหกรรมหลักจะต้องอาศัยคุณสมบัติจุดเดือด ที่แตกต่างกันของก๊าซแต่ละตัว โดยมี
รายละเอียดดังต่อไปนี้ 

3.5.1 ไนโตรเจน มีจุดเดือดที่ -196oC ซึ่งจะเป็นก๊าซตัวแรกจากกระบวนการ

กลั่นอากาศที่ออกมาก่อนและอยู่บนสุดของหอกลั่น ซึ่งจะได้ไนโตรเจนร้อยละ 78 ในการผลิต  

3.5.2 อาร์กอน มีจุดเดือดที่ –186oC ซึ่งจะเป็นก๊าซตัวสองจากกระบวนการกลั่น

อากาศที่ออกมาก่อนและอยู่ช่วงกลางของหอกลั่น ซึ่งจะได้อาร์กอนร้อยละ 1 ในการผลิต 

3.5.3 ออกซิเจน มีจุดเดือดที่ –183oC ซึ่งจะเป็นก๊าซตัวสุดท้ายจากกระบวนการ

กลั่นอากาศที่ออกมาก่อนและอยู่ช่วงล่างของหอกลั่น ซึ่งจะได้ออกซิเจนร้อยละ 21 ในการผลิต 

โดยลักษณะของหอกลั่นจะมีฉนวนกันความร้อนทั้งหมด 2 ชั้น เพื่อป้องกันการ
สูญเสียความเย็นของอุณหภูมิภายในดังน้ันจึงมีขนาดใหญ่และสูงตามขนาดการผลิต ดังภาพที่ 3.17 
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ภาพที่ 3.17 หอกลั่นอากาศ (Columns) 
 

ที่มา: โรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 

 

3.6 ขั้นตอนการจัดส่งทางท่อ ซึ่งเป็นระบบส่งจ่ายก๊าซให้กับผู้ใช้งานผ่านท่อส่งก๊าซ 
(Pipe Line) โดยจัดส่งได้ในปริมาณมากและต่อเนื่อง ผลิตภัณฑ์ที่จัดส่งทางระบบท่อคือ ก๊าซ
ไนโตรเจน ก๊าซออกซิเจน ซึ่งก๊าซที่จ่ายทางระบบท่อจะถูกจ่ายด้วย Compressors และการส่งจ่าย
ทางระบบท่อจะมีระบบ Backup เป็นตัวช่วยจ่ายเมื่อการจ่ายมีปัญหา ดังภาพที่ 3.18 

 

 
 

ภาพที่ 3.18 ระบบท่อส่งก๊าซ (Pipe Line) 
 

ที่มา: โรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 
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3.7 ขั้นตอนการจัดเก็บผลิตภัณฑ์ ก๊าซอุตสาหกรรมหลักที่ได้จากการแยกอากาศถูก
บรรจุในถังเก็บก๊าซเหลวขนาดใหญ่ ( Storage Tank) เพื่อใช้ส ารองระบบการผลิตที่มีปัญหา โดย
ผลิตภัณฑ์ที่จัดเก็บ คือ ออกซิเจนเหลว  ไนโตรเจนเหลว และ อาร์กอนเหลว ดังภาพที่ 3.19 

 

 
 

ภาพที่ 3.19 ถังเก็บก๊าซเหลวขนาดใหญ่ (Storage Tank) 
 

ที่มา: โรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 

 

3.8 ขั้นตอนการเติมผลิตภัณฑ์ เป็นการขนถ่ายผลิตภัณฑ์ทางรถขนส่งไปยังผู้ใช้งาน 
ผลิตภัณฑ์ที่ขน คือ ออกซิเจนเหลว ไนโตรเจนเหลว และอาร์กอนเหลว โดยการเติมผลิตภัณฑ์จาก
ถังเก็บก๊าซเหลวเข้ารถขนส่งสินค้าโดยผ่านปั๊มแรงดันสูง ดังภาพที่ 3.20 

 

 
 

ภาพที่ 3.20 การเติมผลิตภัณฑ์ (Loading Area) 
 

ที่มา: โรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 



บทที่  4 

คุณสมบัติและการน าไปใช้ประโยชน์ของก๊าซอุตสาหกรรม 
 
 

1. คุณสมบัติและการน าไปใช้ประโยชน์ของออกซิเจน 
 
  ออกซิเจนเป็นก๊าซที่มีความจ าเป็นต่อการด ารงอยู่ของสิ่งมีชีวิตทุกชนิดบนพื้นโลก  ใน
บรรยากาศปกติน้ันประกอบด้วยออกซิเจนประมาณ 21% ถ้าหากมีปริมาตรความหนาแน่นของ
ออกซิเจนมากกว่า 23.5% ขึ้นไป จะก่อให้เกิดอันตรายอันเนื่องจากการลุกไหม้ได้ แม้ว่าออกซิเจน
จะเป็นสิ่งที่มีความส าคัญอย่างยิ่งส าหรับสิ่งมีชีวิตก็ตาม แต่การปฏิบัติงานกับออกซิเจนนั้นก็มีความ
จ าเป็นอย่างมากที่ต้องค านึงถึงความปลอดภัยและการปฏิบัติตามข้อก าหนดอย่างเคร่งครัด ทั้งนี้
เน่ืองมาจากอันตรายที่สามารถเกิดขึ้นได้จากปริมาตรความหนาแน่นที่มากของออกซิเจนนั้นเอง  
  ในการท างานที่เกี่ยวข้องกับออกซิเจนนั้นมีความจ าเป็นอย่างมากที่จะต้องปฏิบัติงาน
ด้วยความระมัดระวังและปฏิบัติตามคู่มือการจัดการความปลอดภัยในการใช้ก๊าซอุตสาหกรรม เพื่อ
น าไปสู่การปฏิบัติงานที่ถูกต้องและปลอดภัยต่อไป โดยเราต้องรู้และเข้าใจคุณสมบัติและการ
น าไปใช้ประโยชน์ของออกซิเจนก่อนการปฏิบัติงานกับออกซิเจนดังรายละเอียดต่อไปนี้  

1.1 คุณสมบัติของออกซิเจน  ณ อุณหภูมิ และความดันบรรยากาศออกซิเจนมี
คุณสมบัติดังนี ้ 

1.1.1 ไม่มีสีในสภาวะก๊าซ (มีสีฟ้าอ่อนในสภาวะก๊าซเหลว) 

1.1.2 ไม่มีกลิ่น  ไม่มีรส  ไม่เป็นพิษ 

1.1.3 โปร่งใส 

1.1.4 ไม่ติดไฟ  แต่ช่วยให้ไฟติด หรือ ช่วยให้เกิดการลุกไหม้ 

1.1.5 เกิดหมอกเมื่อสัมผัสอากาศ (สภาวะก๊าซเหลว) เน่ืองจากการกลั่นตัวของ

ความชื้นในอากาศ 

1.1.6 อัตราการขยายตัวสูง คือจากของเหลวเป็นก๊าซประมาณ 877 เท่า 

1.1.7 มีจุดเดือดต่่า ที่อุณหภูมิประมาณ  -183 oC 

1.1.8 หนักกว่าอากาศ ในสภาวะก๊าซ (Vapor density = 1.11) 
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1.2 การใช้ประโยชน์ของออกซิเจน เราใช้ประโยชน์จากคุณสมบัติของออกซิเจนทั้งใน
สถานะที่เป็นก๊าซเหลว และสถานะก๊าซ ดังรายละเอียดต่อไปนี้  

1.2.1 ใช้ในกระบวนการผลิตอุตสาหกรรมหนักต่างๆ เช่น เหล็ก แก้ว เมธานอล 

และไวนิลอาซิเตท  

1.2.2 ใช้ร่วมกับก๊าซเชื้อเพลิง เช่น อะเซทิลีน ไฮโดรเจน หรือก๊าซปิโตรเลียม

เหลว (LPG) ซึ่งใช้ในกิจกรรมต่างๆ เช่น การเชื่อม การตัด การท าให้แข็ง และการให้ความร้อน  

1.2.3 สามารถใช้ในการเร่งปฏิกิริยาเคมีใดๆ ที่ใช้อากาศเร่งให้ปฏิกิริยานั้นเร็วขึ้น 

และให้ผลผลิตที่มากขึ้น เช่น การบ าบัดน้ าเสีย และของเสียอื่นๆ ที่ปล่อยออกมาสู่สิ่งแวดล้อม  

1.2.4 ใช้ในห้องทดลอง ส าหรับออกซิเจนที่มีความบริสุทธิ์สูงมาก และ

ออกซิเจนที่มีความบริสุทธิ์สูง เช่น ปฏิบัติการควบคุมกระบวนการต่างๆ (Process Control 

Operation) อุปกรณ์วิเคราะห์โลหะ และใช้เพื่อให้เกิดการรวมตัวกับออกซิเจน (Oxidation) ในการ

ผลิตสารกึ่งตัวน า (Semiconductor) 

1.2.5 ใช้ทางการแพทย์ เพื่อบ าบัดความผิดปกติของทางเดินหายใจ ยาชา และ

กระโจมออกซิเจนที่มีความดันของออกซิเจนสูงกว่าความดันของออกซิเจนทั่วไป  (Hyperbaric 

Chamber)  

 ในการใช้ประโยชน์จากก๊าซออกซิเจนมีหลากหลายรูปแบบ ดังภาพที่ 4.1 
 

 
 

ภาพที่ 4.1 ตัวอย่างการใช้ประโยชน์จากก๊าซออกซิเจน 

 
ที่มา: ดัดแปลงภาพจาก Gas Application ของโรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 
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2. คุณสมบัติและการน าไปใช้ประโยชน์ของไนโตรเจน 
 
  ในบรรยากาศโลกที่สภาวะปกตินั้น ก๊าซไนโตรเจน คือส่วนประกอบที่มีอยู่มากที่สุด
คือประมาณ 78 % แม้ว่าปริมาณที่มากที่สุดของไนโตรเจนในอากาศจะไม่เป็นอันตรายใดๆกับ
ร่างกายของมนุษย์ก็ตาม แต่หากมีความหนาแน่นมากเกินไปแล้วก็อาจเป็นอันตรายได้อย่างมาก ก๊าซ
ไนโตรเจนเป็นก๊าซเฉื่อยที่มีความเบากว่าอากาศอยู่เล็กน้อยและสามารถแทนที่ออกซิเจนใน
บรรยากาศได้ ดังนั้นในการท างานใดๆที่เกี่ยวข้องกับไนโตรเจน ควรอยู่ในบริเวณที่มีการระบาย
อากาศที่ดีและเพียงพอ หากมีการปฏิบัติงานในห้องปิดจ าเป็นต้องมีการใช้พัดลมระบายอากาศที่ดึง
อากาศเข้าทางด้านล่างและระบายออกด้านบน เพื่อให้ไนโตรเจนที่สะสมอยู่ถูกพัดพาและท าให้เจือ
จางลง พร้อมทั้งต้องมีการติดต้ังเคร่ืองวัดปริมาณออกซิเจนในการเตือนกรณีปริมาณออกซิเจนต่ า
กว่า 19.5% หรือมากกว่า 23.5% บรรยากาศ  
  ดังนั้นเพื่อความปลอดภัยในการปฏิบัติงานร่วมกับไนโตรเจน เราต้องรู้และเข้าใจ
คุณสมบัติและการน าไปใช้ประโยชน์ของไนโตรเจนก่อน ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

2.1 คุณสมบัติของไนโตรเจน ณ อุณหภูมิ และความดันบรรยากาศไนโตรเจนมี
คุณสมบัติดังนี้ 

2.1.1 ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น ไม่มีรส ไม่เป็นพิษ ไม่ติดไฟ เป็นก๊าซเฉื่อย 

2.1.2 โปร่งใส 

2.1.3 มีคุณสมบัติในการแทนท่ีออกซิเจน 

2.1.4 จุดเดือดต่่า ที่อุณหภูมิประมาณ  -196 oC 

2.1.5 เกิดหมอกเมื่อสัมผัสอากาศ เช่นเดียวกับข้อ 1.1.5 

2.1.6 อัตราการขยายตัวสูง คือจากของเหลวเป็นก๊าซประมาณ 710 เท่า 

2.1.7 เบากว่าอากาศ ในสภาวะก๊าซ (Vapor density = 0.97) 
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2.2 การใช้ประโยชน์ของไนโตรเจน เราใช้ประโยชน์จากคุณสมบัติของไนโตรเจน
อย่างกว้างขวางในงานอุตสาหกรรมต่างๆ ดังนี้ 

2.2.1 ใช้ป้องกันการมีออกซิเจนที่ไม่ต้องการ ไนโตรเจนจัดเป็นก๊าซที่มี

ประโยชน์ที่ใช้ในเตาหลอม การชุบโลหะ กระบวนการเคมี การบรรจุอาหาร การท าไวน์ การผลิตสี 

และน้ ามันชักเงา การบรรจุและการถนอมรักษาผลิตภัณฑ์ยาง  

2.2.2 ใช้ไนโตรเจนแห้งเป็นตัว Purge ระบบท าความเย็นให้แห้ง รวมทั้งใช้ใน

การผลิตหลอดอิเล็คทรอนิคและหลอดไฟ 

2.2.3 ใช้ไนโตรเจนท่ีมีสถานะเป็นก๊าซในการทดสอบการไหล การสอบเทียบเกจ

วัด การขึ้นรูปพลาสติก ใช้เป็นตัวขับให้เป็นละออง ให้ก าลังเคร่ืองมือลม (Pneumatic tool) ใช้ใน

การถ่ายเทของเหลวที่ไวไฟ 

2.2.4 อุตสาหกรรมแช่แข็งอาหาร 

2.2.5 การหล่อเย็นเครื่องจักร 

2.2.6 การไล่ออกซิเจนและความชื้น ออกจากระบบถังเก็บน้ ามัน ก๊าซไวไฟและ

ในระบบท่อจ่ายตามโรงกลั่นและคลังน้ ามัน 

2.2.7 การป้องกันการสันดาป ระหว่างสารเคมีกับอากาศหรือออกซิเจน 

(Chemical blanketing)  

ในการใช้ประโยชน์จากก๊าซไนโตรเจนมีหลากหลายรูปแบบ ดังภาพที่ 4.2 

 

 
 

ภาพที่ 4.2 ตัวอย่างการใช้ประโยชน์จากก๊าซไนโตรเจน 
 

ที่มา: ดัดแปลงภาพจาก Gas Application ของโรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 
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3. คุณสมบัติและการน าไปใช้ประโยชน์ของอาร์กอน 
 
  ในบรรยากาศโลกที่สภาวะปกตินั้น ก๊าซอาร์กอนจะมีส่วนประกอบอยู่ประมาณ 0.9% 
เท่านั้น แม้ว่าก๊าซอาร์กอนจะมีปริมาณที่น้อยมากเมื่อเปรียบเทียบกับก๊าซไนโตรเจนและก๊าซ
ออกซิเจนก็ตาม แต่หากเทียบในบรรดาก๊าซที่หายาก ซึ่งได้แก่ ก๊าซฮีเลียม (Helium), ก๊าซนีออน 
(Neon), ก๊าซคริพตอน (Krypton) และก๊าซซีนอน (Xenon) แล้วก๊าซอาร์กอนจัดได้ว่าเป็นก๊าซหายาก
ที่มีประมาณมากที่สุด 
  ดังนั้นเพื่อความปลอดภัยในการปฏิบัติงานร่วมกับอาร์กอน เราต้องรู้และเข้าใจ
คุณสมบัติและการน าไปใช้ประโยชน์ของอาร์กอนก่อน ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

3.1 คุณสมบัติของอาร์กอน ณ อุณหภูมิ และความดันบรรยากาศอาร์กอนมีคุณสมบัติ
ดังนี้ 

3.1.1 ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น ไม่มีรส ไม่เป็นพิษ ไม่ติดไฟ เป็นก๊าซเฉื่อย 

3.1.2 มีคุณสมบัติในการแทนท่ีออกซิเจน 

3.1.3 จุดเดือดต่่า ที่อุณหภูมิประมาณ  -186 oC 

3.1.4 เกิดหมอกเมื่อสัมผัสอากาศ เช่นเดียวกับข้อ 1.1.5 

3.1.5 อัตราการขยายตัวสูง จากของเหลวเป็นก๊าซประมาณ 859 เท่า 

3.1.6 หนักกว่าอากาศ ในสภาวะก๊าซ (Vapor density = 1.38) 

3.2 การใช้ประโยชน์ของอาร์กอน เราใช้ประโยชน์จากคุณสมบัติของอาร์กอนอย่าง
กว้างขวางในงานอุตสาหกรรม รวมถึงอุปกรณ์ที่ทันสมัย และงานพิเศษต่างๆ ดังนี้ 

3.2.1 การผลิตหลอดไส้ (Incandescence Lamp) 

3.2.2 การผลิตหลอดไส้อื่น ๆ เพื่อให้เป็นทางเดินของกระแสไฟฟ้าและเกิดสีที่

ต้องการ เช่น หลอดนีออน เป็นต้น 

3.2.3 ใช้เป็นก๊าซเชื่อม ส าหรับการเชื่อม ป้องกันการเกิด Oxidation ของวัสดุใน

งานเชื่อม 

3.2.4 ใช้กับงานตัดพิเศษ คือใช้ก๊าซผสมระหว่าง อาร์กอน-ไฮโดรเจน ซึ่ง

สามารถให้ความร้อนได้มากกว่า 10,000°K  

3.2.5 เป็นก๊าซตัวน่าใน Chromatography 
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3.2.6 ใช้ในการ Purge ระบบของเคร่ืองมือทางการแพทย์   

3.2.7 ใช้ในการเตรียมวัสดุหลายชนิดท่ีอุณหภูมิสูง การท าให้วัสดุเหล่านั้น

บริสุทธิ์ และการผลิต (Fabrication) วัสดุเหล่านั้นจะต้องท า ในบรรยากาศที่มีอาร์กอน 

ในการใช้ประโยชน์จากก๊าซไนโตรเจนมีหลากหลายรูปแบบ ดังภาพที่ 4.3 

 

 
 

ภาพที่ 4.3 ตัวอย่างการใช้ประโยชน์จากก๊าซอาร์กอน 
 
ที่มา: ดัดแปลงภาพจาก Gas Application ของโรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 

 



บทที่  5 

อันตรายและข้อควรระวังของก๊าซอุตสาหกรรม 
 
 

1.  อันตรายและข้อควรระวังของออกซิเจน 
 
  ในการปฏิบัติงานร่วมกันกับออกซิเจนมีข้อควรระวังหลายอย่างในการปฏิบัติ เมื่อใช้
งานก๊าซออกซิเจนเหลว เนื่องจากมีอุณหภูมิต่่ามาก และกลายเป็นก๊าซได้อย่างรวดเร็ว รวมทั้ง
จะต้องปฏิบัติตามข้อก่าหนด โดยเฉพาะส่าหรับก๊าซออกซิเจนเหลวซึ่งท่าปฏิกิริยากับสิ่ง
แปลกปลอมได้ง่าย เช่น สารกลุ่มไฮโดรคาร์บอนแล้วเกิดการระเบิดขึ้นได้   
  ดังนั้นอันตรายที่อาจเกิดขึ้นได้เน่ืองจากการใช้ออกซิเจน หากปฏิบัติงานด้วยความ
ประมาท สามารถแบ่งอันตรายและข้อควรระวังได้ดังต่อไปนี้ 

1.1 การเพิ่มขึ้นของออกซิเจนมากเกินไป (Oxygen Enrichment)  

1.1.1 อันตรายท่ีเกิดขึ้น  

    ถ้าออกซิเจนถูกปล่อยออกมาอย่างต่อเน่ือง ซึ่งอาจเกิดจากการร่ัว การ
ปล่อยทิ้ง รู้เท่าไม่ถึงการณ์ หรือสาเหตุอ่ืนๆ ในห้องหรือพื้นที่ท่างานที่มีการระบายอากาศไม่
เพียงพอแล้ว อาจก่อให้เกิดการสะสมเพิ่มขึ้นของออกซิเจนมากเกินไป และเป็นเหตุก่อให้เกิด
อันตรายจากการลุกไหม้และการระเบิดโดยง่าย ซึ่งออกซิเจนจะท่าปฏิกิริยากับวัสดุต่าง ๆ และช่วย
ให้เกิดการลุกไหม้ หรือ ระเบิดอย่างรวดเร็วถ้าหากมีความร้อนมากพอ ความรุนแรงและการแผ่ข ยาย
ของปฏิกิริยาขึ้นอยู่กับ 

1)   ความเข้มข้น, อุณหภูมิ และความดันของส่วนประกอบต่าง ๆ  

2)   ธรรมชาติของการลุกไหม้ และพลังงานในการลุกไหม้ 

1.1.2 ข้อควรระวัง 

1)   ปริมาณของออกซิเจนที่เพิ่มขึ้นในบรรยากาศแม้จะเป็นเพียงปริมาณ

เล็กน้อยไม่กี่เปอร์เซ็นต์จะก่อให้เกิดความเสี่ยงในการติดไฟเพิ่มมากขึ้น 

2)   ประกายไฟเล็กน้อยที่ปราศจากอันตรายในบรรยากาศปกติ ก็เพียง

พอที่จะให้เกิดการลุกไหม้กับวัสดุที่ไม่ติดไฟได้ หรือแม้แต่วัสดุกันไฟต่าง ๆ ก็สามารถเกิดการลุก

ไหม้อย่างแรงในบรรยากาศที่มีออกซิเจนปริมาณมากเกินพอ  
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3)   สารไฮโดรคาร์บอน เช่น น้้ามัน จาระบี น้้ามันหล่อลื่นต่างๆ เป็นสิ่ง

ต้องห้ามที่ใช้กับออกซิเจนเนื่องจากสามารถท้าปฏิกิริยาได้อย่างรวดเร็วกระตุ้นให้เกิดการลุกไหม้

ด้วยตัวเอง และเกิดการระเบิดได้ ท่อที่ใช้ส่งก๊าซออกซิเจนห้ามใช้ข้อต่อที่มีน้้ามันเกาะอยู่เป็นอัน

ขาด 

4)   ห้ามสูบบุหรี่ หรือกระท้าการใดๆ อันอาจท้าให้เกิดประกายไฟ หรือ

ความร้อนสูงในบริเวณที่ตั้ง และสถานที่ปฏิบัติงานที่เกี่ยวข้องกับออกซิเจนโดยเด็ดขาด  

1.2 การไหม้เน่ืองจากความเย็น (Cold Burn) 

1.2.1 อันตรายท่ีเกิดขึ้น  

    ก๊าซออกซิเจนเหลวมีอุณหภูมิต่่ามากประมาณ -183 องศาเซลเซียส  เมื่อ
ถูกผิวหนังของเรา ผลที่เกิดขึ้นจะเหมือนกับการไหม้จากความร้อน เช่น ไฟไหม้ หรือ น้่าร้อนลวก 
เน่ืองจากก๊าซเหลวดึงความร้อนจากผิวหนังเพื่อการระเหยอย่างรวดเร็ว  ความรุนแรงของอาก ารจะ
ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิของก๊าซเหลวและระยะเวลาในการสัมผัส  ขณะที่เนื้อเยื่อของร่างกายสัมผัสกับ
ความเย็นจัดจะไม่รู้สึกเจ็บปวด แต่หลังจากอุณหภูมิสูงขึ้นจะมีอาการเจ็บปวดตามมา  
    อวัยวะที่เป็นอันตรายมากคือ ดวงตา ซึ่งมีเนื้อเยื่อที่ละเอียดอ่อน แม้จะถูก
ก๊าซเหลวเพียงเล็กน้อยก็อาจถูกท่าลายได้ดังนั้นต้องส่วมแว่นนิรภัยทุกครั้งในการปฏิบัติงานกับก๊าซ
เหลว ส่วนผิวหนังถ้าถูกเพียงเล็กน้อย จะเกิดอาการเพียงปวดแสบบ้าง แต่หากสัมผัสจ่านวนมากๆ 
อาจเป็นแผลลึกถึงกระดูกได้เช่นกัน 
 

1.2.2 ข้อควรระวัง  

    ห้ามให้ส่วนใดของร่างการที่ไม่มีการป้องกัน   ไปสัมผัสกับท่อส่งก๊าซ
เหลว  หรือส่วนของถังเก็บก๊าซเหลว  ที่ไม่มีการห่อหุ้มฉนวน  เพราะผิวหนังจะติดแน่นกับโลหะ
นั้น  จนยากที่จะดึงออกหรือถ้าพยายามฝืนดึงออก ผิวหนังส่วนน่ันอาจฉีกขาดได้  
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1.3 การเกิดหมอก 

1.3.1 อันตรายท่ีเกิดขึ้น  

    ในบรรยากาศนั้นไอน่้าจะเป็นส่วนประกอบหนึ่งที่มีอยู่โดยทั่วไป และถ้า
เมื่อใดที่ไอน้่าในบรรยากาศสัมผัสกับก๊าซเหลวจะท่าให้เกิดเป็นหมอกขึ้น  หากเกิดขึ้นในปริมาณ
มากๆ จะะท่าให้ทัศวิสัยในการมองเห็นลดน้อยลงท่างานได้ล่าบาก  อาจพลาดพลั้งบาดเจ็บได้  และ
จงจ่าไว้ว่าหมอกที่ว่านี้คือความชื้น  ที่ถูกความเย็นจัดและรวมตัวเป็นละอองขาว ๆ ลอยตัวต่่าใน
บรรยากาศ   ไม่ใช่เป็นตัวก๊าซเหลว 

1.3.2 ข้อควรระวัง  

    หากเกิดหมอกควันในขณะที่มีการถ่ายก๊าซเหลวควรรอให้หมอกเหล่านั้น
จางหายก่อนจึงปฏิบัติงานต่อ แต่หากเกิดหมอกควันขณะที่ไม่มีการถ่ายก๊าซแสดงว่าน่าจะมีการร่ัว
เกิดขึ้น ดังนั้นควรแจ้งให้ผู้รับผิดชอบรับทราบ และค้นหาจุดที่เกิดการร่ัวไหล และด่าเนินการแก้ไข
ต่อไป 

1.4 การแตกออกของอุปกรณ์นิรภัยเนื่องจากความดัน 

1.4.1 อันตรายท่ีเกิดขึ้น  

    เกิดได้เนื่องจากภายในภาชนะบรรจุก๊าซมีความดันสูงเกินกว่าวัสดุที่ใช้ท่า
ภาชนะนั้นจะทนได้ ในที่นี้หมายรวมถึง ระบบท่อ อุปกรณ์หรือระบบอื่นๆ  ที่อาจมีก๊าซเหลวถูกกัก
เอาไว้โดยไม่มีทางระบายออกได้  เมื่อก๊าซเหลวระเหยกลายเป็นก๊าซ  ปริมาตรจะเพิ่มขึ้นอย่างมาก
อาจท่าให้ท่อหรืออุปกรณ์เสียหายได้  เพราะฉะนั้น  จึงต้องติดตั้งอุปกรณ์ป้องกัน เช่น  วาล์วนิรภัย 
(Safety Valve) หรือฝาครอบปะทุ (Rupture Disc) เอาไว้ เมื่อความดันภายในสูงขึ้นถึงจุดที่ต้ังไว้ 
อุปกรณ์เหล่านี้จะท่างานโดยอัตโนมัติเพื่อระบายก๊าซที่มีความดันสูงภายในออกมาสู่บรรยากาศ 
ช่วยลดอันตรายที่จะเกิดขึ้นกับระบบทั้งหมดได้ 

1.4.2 ข้อควรระวัง  

1)   อุปกรณ์ใดๆ ที่ใช้งานกับออกซิเจน จะต้องได้รับการรับรองว่าเป็น

วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้กับออกซิเจนเท่านั้น (Oxygen Service) เช่น วาล์ว ข้อต่อ อุปกรณ์ปรับลดแรงดัน 

ระบบท่อน้าส่งก๊าซ เป็นต้น 

2)   ใช้อุปกรณ์นิรภัยส้าหรับก๊าซออกซิเจนที่ได้ได้รับการรับรองตาม

มาตรฐานก้าหนด เช่น การใช้วาวล์ส้าหรับท่อก๊าซออกซิเจนตามมาตรฐาน CGA540    
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3)   ห้ามน้าวัสดุอุปกรณ์ทุกชนิดที่มีส่วนผสมของสารไฮโดรคาร์บอน เช่น 

น้้ามันหล่อลื่น จาระบี ทินเนอร์ มาใช้งานร่วมกับระบบที่มีออกซิเจนโดยเด็ดขาด  หากใช้อุปกรณ์ที่มี

ส่วนผสมของสารไฮโดรคาร์บอนอาจท้าให้เกิดการระเบิดอย่างรุนแรงได้ ดังภาพที่ 5.1 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.1 ตัวอย่างอันตรายจากการระเบิดของก๊าซออกซิเจน  

 

ที่มา: หนังสือพิมพ์ไทยรัฐ (2539:1) 

 
2. อันตรายและข้อควรระวังของไนโตรเจน 
 
  ในการปฏิบัติงานกับไนโตรเจนมีข้อควรระวังหลายอย่างในการปฏิบัติ โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งเมื่อใช้งานก๊าซไนโตรเจนเหลว ซึ่งมีอุณหภูมิต่่าและการขยายตัวของก๊าซเหลวเป็นก๊าซ
ค่อนข้างสูงจึงท่าให้เกิดแรงดันสูงตามมาด้วย นอกจากนี้ก๊าซไนโตรเจนซึ่งเป็นก๊าซเฉื่อยสามารถ
แทนที่ออกซิเจนในบรรยากาศและท่าให้เกิดการขาดอากาศหายใจเป็นอันตรายต่อชีวิตได้  
  ดังนั้นอันตรายที่อาจเกิดขึ้นได้เน่ืองจากการใช้ออกซิเจน หากปฏิบัติงานด้วยความ
ประมาท สามารถแบ่งอันตรายและข้อควรระวังได้ดังต่อไปนี้ 
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2.1 การลดลงของออกซิเจน  (Asphyxiation) 

2.1.1 อันตรายท่ีเกิดขึ้น 

    ก๊าซออกซิเจนเป็นสิ่งส่าคัญส่าหรับชีวิต ดังนั้นจะต้องแน่ใจว่ามีปริมาณ
ออกซิเจนในบรรยากาศอย่างเหมาะสมและเพียงพอส่าหรับการหายใจของสิ่งมีชีวิต (19.5%-23.5%) 
แม้แต่บุคคลซึ่งมีสุขภาพแข็งแรงสมบูรณ์หากอยู่ในบรรยากาศที่มีออกซิเจนต่่ากว่า 14% โดย
ปริมาตรก็สามารถก่อให้เกิดอันตรายกับร่างกายได้เช่นกัน ดังน้ันผู้ที่ประสบอันตรายที่เกิดจากการ
ขาดอากาศหายใจ ซึ่งความรุนแรงของอาการขึ้นอยู่กับปริมาณออกซิเจนในอากาศ  ดังรายละเอียด
ตามตารางที่ 5.1 

 
ตารางที่ 5.1 แสดงความเข้มข้นของออกซิเจนและผลกระทบต่อร่างกาย 

 

ปริมาณออกซิเจน 

(คิดเป็น % โดยปริมาตรที่ความดันปกติ) 
ผลต่อร่างกายและอาการ 

11-14% 
สมรรถภาพของร่างกายจะลดน้อยลง ความสามารถใน
การตัดสินใจช้าลง การคาดคะเนผิดพลาด และถ้าหาก
บาดเจ็บจะไม่รู้สึกปวดกล้ามเนื้อ 

8-11% มีโอกาสที่จะขาดสติได้ ไม่สามารถยืนหรือเดินได้ 

6-8% 
ขาดสติในไม่กี่นาที ถ้าเป็นไปได้ ต้องรีบพาออกจาก
บริเวณนั้น ให้อยู่ในบริเวณที่หายใจได้สะดวกใน
บรรยากาศปกติ 

น้อยกว่า 6% 
หมดสติทันที  อาจมีอาการชักกระตุก แล้วหยุดหายใจ
ในที่สุด 

 
ที่มา: ดัดแปลงข้อความจาก วารสารความปลอดภัยในการใช้ก๊าซอุตสาหกรรมของโรงงานแยก 
  อากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 
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2.1.2 ข้อควรระวัง  

1)   ในบริเวณที่มีความหนาแน่นของออกซิเจน 12%   หรือน้อยกว่า จะท้า

ให้หมดสตอิย่างรวดเร็วโดยไม่มีอาการเตือนและไม่สามารถช่วยเหลือตนเองได้ 

2)   การปฏิบัติงานหรือการเทไนโตรเจนเหลวทิ้ง ต้องท้าในที่ที่มีการ

ระบายอากาศดีเพราะหากเทไนโตรเจนเหลวในบริเวณที่อับทึบอาจก่อให้เกิดอันตรายถึงตายได้จาก

การขาดอากาศ เนื่องจากก๊าซไนโตรเจนเป็นก๊าซเฉื่อยเข้าแทนที่ออกซิเจนได้ 

3)   ความหนาแน่นของออกซิเจนในบรรยากาศของห้องจะต้องอยู่ในช่วง 

19.5% - 23.5% เสมอ 

2.2 การไหม้เน่ืองจากความเย็น (Cold Burn) 
 ก๊าซไนโตรเจนเหลวมีอุณหภูมิต่่ามากประมาณ –196 องศาเซลเซียส ซึ่งถือว่าเป็น
ก๊าซที่มีจุดเดือดต่่าที่สุดในบรรดาก๊าซอุตสาหกรรมหลักทั้ง  3 ชนิด ดังน้ันหากสัมผัสโดยตรงกับ
ผิวหนังจะท่าให้เกิดการไหม้เนื่องจากความเย็นได้ หากต้องปฏิบัติงานโดยตรงกับไนโตรเจนเหลว
จึงต้องเพิ่มความระมัดระวังเป็นพิเศษ รายละเอียดของอันตรายและข้อควรระวังให้ปฏิบัติ
เช่นเดียวกับหัวข้อ 1.2.1 และ 1.2.2 ตามล่าดับ ซึ่งลักษณะบาดแผลจากการไหม้เนื่องจากความเย็น 
ดังภาพที่ 5.2 
 

 
 

ภาพที่ 5.2 ตัวอย่างอันตรายจากการไหม้โดยความเย็น (Cold Burn) 

 

ที่มา: ดัดแปลงภาพจาก รายงานอุบัติเหตุของโรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 
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2.3 การเกิดหมอก 

2.3.1 อันตรายท่ีเกิดขึ้น 

    เน่ืองจากไนโตรเจนมีจุดเดือดที่ต่่ามาก ดังนั้นเมื่อก๊าซเหลวสัมผัสกับ
บรรยากาศปกติ จ่าท่าให้ไอน่้าในบรรยากาศแลกเปลี่ยนความร้อนและเกิดเป็นหมอกควัน ซึ่งหมอก
ควันจากไนโตรเจนเหลวจ่ามีจ่านวนมากและอยู่ในบรรยากาศนานกว่าหมอกควันของก๊าซชนิด อ่ืน 
เน่ืองจากจุดเดือดที่ต่างกันของก๊าซเหลวแต่ละชนิด  

2.3.2 ข้อควรระวัง  

   หากเกิดหมอกควันในขณะที่มีการถ่ายก๊าซเหลวควรรอให้หมอกเหล่านั้น
จางหายก่อนจึงปฏิบัติงานต่อ แต่หากเกิดหมอกควันขณะที่ไม่มีการถ่ายก๊าซแสดงว่าน่าจะมีการร่ัว
เกิดขึ้น ดังนั้นควรแจ้งให้ผู้รับผิดชอบรับทราบ และค้นหาจุดที่เกิดการร่ัวไหล และด่าเนินการแก้ไข
ต่อไป สิ่งที่ควรตระหนักและต้องระลึกอยู่เสมอคือ ไนโตรเจนเป็นแก๊สเฉื่อยสามารถเข้าแทน
ออกซิเจนได้ ดังนั้นหากไม่มั่นใจให้ติดต่อเจ้าหน้าที่ที่รับผิดชอบใช้เคร่ืองวัดปริมาณออกซิเจนใ น
การตรวจสอบก่อนเข้าปฏิบัติงาน 
 

2.4 การแตกออกของอุปกรณ์นิรภัยเน่ืองจากความดัน 

2.4.1 อันตรายท่ีเกิดขึ้น 

    อันตรายที่อาจเกิดขึ้นเน่ืองจากภายในภาชนะบรรจุก๊าซมีความดันสูงเกิน
กว่าวัสดุที่ใช้ท่าภาชนะนั้นจะทนได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งไนโตรเจนซึ่งมีอัตราการขยายตัวจากก๊าซ
เหลวกลายเป็นก๊าซที่สูงมาก ดังนั้นอุปกรณ์ที่ใช้กับไนโตรเจนจะต้องได้รับรองตามมาตรฐานในที่นี้
หมายรวมถึง ระบบท่อ อุปกรณ์หรือระบบอื่นๆ  ที่อาจมีก๊าซเหลวถูกกักเอาไว้โดยไม่มีทางระบาย
ออกได้  เมื่อก๊าซเหลวระเหยกลายเป็นก๊าซ  ปริมาตรจะเพิ่มขึ้นอย่างมากอาจท่าให้ท่อหรืออุปกรณ์
เสียหายได้  เพราะฉะนั้น  จึงต้องติดตั้งอุปกรณ์ป้องกัน เช่น  วาล์วนิรภัย (Safety Valve) หรือฝา
ครอบปะทุ (Rupture Disc) เอาไว้ เมื่อความดันภายในสูงขึ้นถึงจุดที่ต้ังไว้ อุปกรณ์เหล่านี้จะท่างาน
โดยอัตโนมัติเพื่อระบายก๊าซที่มีความดันสูงภายในออกมาสู่บรรยากาศ ช่วยลดอันตรายที่จะเกิด
ขึ้นกับระบบทั้งหมดได้ 
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2.4.2 ข้อควรระวัง 

1)   ใช้อุปกรณ์นิรภัยส้าหรับก๊าซไนโตรเจนที่ได้ได้รับการรับรองตาม

มาตรฐานก้าหนด เช่น การใช้วาวล์ส้าหรับท่อก๊าซไนโตรเจนตามมาตรฐาน CGA580 

2)   ในการปฏิบัติงานกับก๊าซไนโตรเจน ควรจัดเตรียมอุปกรณ์ช่วยหายใจ

แบบมีอากาศแยก (SCBA) ไว้ใกล้ๆ กับสถานที่ปฏิบัติงาน และควรมีอุปกรณ์ตรวจวัดปริมาณ

ออกซิเจนในกรณีที่เป็นพื้นที่ที่มีการระบายอากาศไม่เพียงพอ 

 

3. อันตรายและข้อควรระวังของอาร์กอน 
 
  แม้การปฏิบัติงานส่วนใหญ่กับอาร์กอนคนไม่ค่อยได้สัมผัสโดยตรง เพราะส่วนใหญ่
มักต่อเข้ากับระบบเคร่ืองมือเคร่ืองจักรโดยอัตโนมัติ และอีกอย่างคืออาร์กอนหากเปรียบเทียบกับ
ก๊าซอุตสาหกรรมหลักทั้ง 3 ชนิดแล้ว มีปริมาณที่น้อยที่สุด และแพงที่สุดด้วย เนื่องจากมีปริมาณ
น้อยที่สุดในอากาศประมาณ 1% ของปริมาตรอากาศ แต่มีงานบางประเภทที่ผู้ใช้งานอาจต้องปฏิบัติ
อย่างใกล้ชิดกับอาร์กอน เช่น งานเชื่อมอาร์กอน ดังน้ันผู้ที่จ่าเป็นต้องปฏิบัติงานดังกล่าวจ่าเป็นต้อง
มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับอันตรายและข้อควรระวังของอาร์กอน เพื่อสามารถปฏิบัติตนได้ถูกต้อง
หากมีอันตรายเกิดขึ้นจากการใช้งาน ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้  

3.1 การลดลงของออกซิเจน  (Asphyxiation) 
   ส่าหรับคุณสมบัติของก๊าซอาร์กอนที่เป็นก๊าซเฉื่อยและสามารถแทนที่ออกซิเจน
ได้เช่นเดียวกับไนโตรเจน ดังน้ันรายละเอียดของอันตรายและข้อควรระวังให้ปฏิบัติเช่นเดียวกับ
หัวข้อ 2.1.1 และ 2.1.2 ตามล่าดับ  

3.2 การไหม้เน่ืองจากความเย็น (Cold Burn) 
 ก๊าซอาร์กอนเหลวมีจุดเดือดอุณหภูมิต่่ามากประมาณ –186 องศาเซลเซียส ซึ่งถือ
ว่าเป็นก๊าซที่มีจุดเดือดต่่าไม่ต่างจากไนโตรเจนเหลวมากนัก  ดังนั้นหากสัมผัสโดยตรงกับผิวหนังจะ
ท่าให้เกิดการไหม้เนื่องจากความเย็นได้เช่นเดียวกัน ส่วนรายละเอียดของอันตรายและข้อควรระวัง
ให้ปฏิบัติเช่นเดียวกับหัวข้อ 1.2.1 และ 1.2.2 ตามล่าดับ  
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3.3 การเกิดหมอก 
 ส่าหรับการเกิดหมอกควันของอาร์กอนเหลวจะมีลักษณะใกล้เคียงกับ
ไนโตรเจนเหลว แต่ความหนาและความคงตัวของหมอกควันจะน้อยกว่าเน่ืองจากความแตกต่าง
อุณหภูมิของจุดเดือดที่สูงกว่าไนโตรเจนเหลว ส่าหรับรายละเอียดของอันตรายและข้อควรระวังให้
ปฏิบัติเช่นเดียวกับหัวข้อ 2.3.1 และ 2.3.2 ตามล่าดับ  

3.4 การแตกออกของอุปกรณ์นิรภัยเน่ืองจากความดัน 
 ก๊าซอาร์กอนเหลวมีคุณสมบัติอัตราการขยายตัวสูงถึง 859 เท่า ซึ่งมากกว่า
ไนโตรเจนเหลว นั่นหมายความว่าแรงดันมหาศาลที่มีอยู่ในถังบรรจุก๊าซ และอันตรายที่อาจเกิดขึ้น
ได้ตลอดเวลา ดังนั้นอุปกรณ์ที่ใช้กับก๊าซอาร์กอนจะต้องได้รับรองตามมาตรฐานเช่นเดียวกับ
ไนโตรเจน เน่ืองจากถือว่าเป็นก๊าซเฉื่อยเช่นเดียวกัน ส่วนรายละเอียดของอันตรายและข้อควรระวัง
ให้ปฏิบัติเช่นเดียวกับหัวข้อ 2.4.1 และ 2.4.2 ตามล่าดับ  
 



บทที่  6 

การจัดการความปลอดภัยในการใช้ก๊าซอุตสาหกรรม 
 
 
 คู่มือการจัดการความปลอดภัยในการใช้ก๊าซอุตสาหกรรมฉบับนี้ครอบคลุมเนื้อหา  การ
ใช้ก๊าซอุตสาหกรรมจากถังเก็บก๊าซเหลว (Storage Tank) และท่อบรรจุก๊าซ (Cylinder) ของก๊าซ
อุตสาหกรรมหลัก 3 ชนิด คือ ออกซิเจน ไนโตรเจน และอาร์กอน เท่านั้น  
 โดยทั่วไปในการใช้ก๊าซอุตสาหกรรมอย่างปลอดภัย ผู้ใช้งานควรทราบถึงที่มา 
กระบวนการผลิต คุณสมบัติ การน าไปใช้ประโยชน์ รวมถึงอันตรายที่อาจเกิดขึ้น และแนวทางการ
ป้องกันอันตรายนั้นๆ (บทที่ 1-5) ซึ่งการจัดส่งก๊าซอุตสาหกรรม จากโรงงานผลิตก๊าซถึงผู้ใช้งาน
โดยแบ่งเป็น 2 ส่วนหลักๆ ได้แก่ การขนส่งก๊าซเหลว และการขนส่งท่อบรรจุก๊าซ โดยในเนื้อหา
ของคู่มือเล่มนี้จะครอบคลุมทั้ง 2 ส่วน ดังภาพที่ 6.1  
 

 

 
 

ภาพที่ 6.1 การจัดส่งก๊าซอุตสาหกรรม 

ท่อบรรจุก๊าซ (Cylinder) 

ถังเก็บก๊าซเหลว (Storage Tank)  

บริษัทผลิตก๊าซอุตสาหกรรม  

ผู้ใช้งานก๊าซอุตสาหกรรม  
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1. ภาชนะบรรจุและอุปกรณ์ท่ีเก่ียวกับก๊าซอุตสาหกรรม 
  
 ส าหรับความรู้พื้นฐานของผู้ปฏิบัติงานกับก๊าซอุตสาหกรรมที่จ าเป็นอย่างยิ่งคือ ความรู้
เบื้องต้นเกี่ยวกับภาชนะบรรจุและอุปกรณ์ที่เกี่ยวกับก๊าซอุตสาหกรรม โดยแบ่งออกเป็น  2 ประเภท
ดังนี้ 

1.1 ภาชนะบรรจุและอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวกับก๊าซอุตสาหกรรมเหลว 

1.1.1 ถังเก็บก๊าซเหลว (Storage Tank)  ท าหน้าที่ เก็บก๊าซอุตสาหกรรมเหลว 

ทั้ง ออกซิเจนเหลว ไนโตรเจนเหลว และอาร์กอนเหลว  ซึ่งมีอุณหภูมิเย็นจัดมาก ดังนั้นถังเก็บก๊าซ

เหลวจึงต้องมีฉนวนความร้อนที่ดี โดยมีโครงสร้างของตัวถังเป็น 2 ชั้นตรงกลางระหว่างชั้นเป็น

ฉนวนสุญญากาศเพื่อป้องกันความร้อนจากบรรยากาศรอบๆไหลเข้าถัง  บริเวณใต้ถังเก็บก๊าซเหลว

จะประกอบด้วยวงจรของระบบวาล์ว เพื่อใช้ส าหรับวัตถุประสงค์ที่แตกต่างกันดังนั้นในการดูแล

สภาพความปลอดภัยของถังเก็บก๊าซเหลว จะเน้นที่การส ารวจสภาพภายนอกของถังเก็บ (Visual 

Check) และความพร้อมใช้งานของอุปกรณ์อ่ืนๆ ที่ประกอบเป็นถังเก็บก๊าซเหลว  ดังภาพที่ 6.2 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6.2 ถังเก็บก๊าซเหลว (Bulk station) 
 

ที่มา: ดัดแปลงภาพจาก Gas Equipment ของโรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 
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1.1.2 อุปกรณ์นิรภัยแบบระบายของถังเก็บก๊าซเหลว (Safety relief device) เป็น

อุปกรณ์ที่มีความส าคัญอย่างยิ่ง เพราะเป็นอุปกรณ์ป้องกันความดันเกินของถังเก็บบรรจุก๊าซ

อุตสาหกรรมเหลวทั้ง ออกซิเจน ไนโตรเจน และอาร์กอน หากไม่มีอุปกรณ์นี้หรืออุปกรณ์นี้ท างาน

ผิดพลาดอาจท าให้ถังเก็บบรรจุก๊าซแตกหรือระเบิดได้ โดยมีรายละเอียดของอุปกรณ์ดังนี้  

1)   วาล์วนิรภะย (Safety relief valve) คือ กลอุปกรณ์นิรภะยแบบรับายที่มี

ชิ้นส่วนท างานปิดช่องรับายของกลอุปกรณ์นิรภะยแบบรับายโดยแรงดะนของสปริง ลิ้นวาวล์จั

เปิดแลัปิดเมื่อถึงความดะนที่ก าหนดไว้ ซึ่งวาล์วนิรภะยเมื่อท างานแล้วไม่ต้องเปลี่ยนอุปกรณ์ใหม่ตะว

อุปกรณ์จัตะ้งค่าความดะนที่ก าหนดเช่นเดิมโดยอะตโนมะติ  

2)   จานนิรภะย (Frangible disc/ Rupture disc) คือ ชิ้นส่วนท างานที่มี

รูปร่างเป็นฝาครอบ ท าด้วยโลหั ท าหน้าที่ปิดช่องรับายของกลอุปกรณ์นิรภะยแบบรับายในภาวั

ปกติ แลัจัแตกออกของอุปกรณ์เมื่อถึงความดะนที่ก าหนดไว้เพื่อปล่อยให้ก๊าซรับายออกจาก

ภายในถะงสู่บรรยากาศ หากเกิดการแตกออกของอุปกรณ์แล้วจัต้องท าการเปลี่ยนใหม่ทุกคระ้ง  

3)   วาล์วสละบทิศทาง คือ วาล์วที่ใช้เปลี่ยนทิศทางของแรงดะนกรณีอุปกร์

ชุดที่ 1 ท างานแล้ว ต้องท าการแก้ไขลดแรงดะนให้เข้าสู่ภาวัปกติแลัโยกวาล์สละบทิศทางไปยะง

อุปกรณ์นิรภะยชุดที่ 2 เพื่อให้พร้อมใช้งานอยู่เสมอ 

4)   วาล์วใช้ส าหระบทดสอบวาวล์นิรภะย คือ อุปกรณ์ที่ใช้ส าหระบทดสอบ

การท างานของวาล์วนิรภะย เพื่อป้องกะนแลัใช้ในการตรวจสอบการซ่อมบ ารุงรับบอุปกรณ์นิรภะย

ให้พร้อมใช้งานตลอดเวลา 

ซึ่งอุปกรณ์นิรภัยแบบระบายของถังเก็บก๊าซเหลวมีด้วยกันหลายลักษณะ แต่การ
ใช้งานและวงจรการท างานจะมีลักษณะเช่นเดียวกัน ดังภาพที่ 6.3  
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ภาพที่ 6.3 อุปกรณ์นิรภัยแบบระบายของถังเก็บก๊าซเหลว  

 

ที่มา: ดัดแปลงภาพจาก Gas Equipment ของโรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 

 

1.1.3 มาตรวัดแรงดันของถังบรรจุก๊าซเหลว (Pressure Gauge) เป็นอุปกรณ์

มาตรวัดระดับต่างๆ ของถังบรรจุก๊าซอุตสาหกรรมเหลวทั้ง ออกซิเจน ไนโตรเจน และอาร์กอน 

โดยมีรายละเอียดของอุปกรณ์ดังนี้  

1)   มาตรวะดความดะน (Pressure Gauge) คืออุปกรณ์ที่ใช้ในการวะดความ

ดะนภายในถะงเก็บก๊าซเหลวซึ่งค่าปกติที่ไม่มีการใช้งานจัอยู่ที่ต าแหน่ง 0 หากมีการใช้งานค่าความ

ดะนจัขึ้นกะบปริมาณการแลัละกษณัการใช้งาน ดะงนะ้นในการใช้งานแต่ลัที่ควรมีการติดสติกเกอร์

แบ่งแยกสีความปลอดภะย เช่น สีเขียวปลอดภะย สีเหลืองเตือน แลัสีแดงอะนตราย ส าหระบมาตรวะด

ความดะนเพื่อท าให้ง่ายในการสะงเกต 

2)   มาตรวะดรัดะบ (Level Gauge) คืออุปกรณ์ที่ใช้ในการวะดปริมาณหรือ

รัดะบของก๊าซเหลวที่เหลืออยู่ภายในถะงซึ่งจัมีการก าหนดรัดะบสูง กลาง ต่ า แล้วแต่ละกษณัการใช้

งาน ส่วนใหญ่มะกใช้กรณีเติมก๊าซเหลวว่าเต็มหรือล้น หรือใช้ในการแจ้งเติมก๊าซเหลวกรณีที่อยู่ใน

รัดะบต่ า ดะงภาพที่ 6.4 

วาล์วนิรภัย 

จานนิรภัย 

วาล์วใช้ส าหรับทดสอบวาล์ว
นิรภัย 

วาล์วสลับ
ทิศทาง 
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ภาพที่ 6.4 มาตรวัดระดับของถังบรรจุก๊าซเหลว  
 

ที่มา: ดัดแปลงภาพจาก Gas Equipment ของโรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 

 

1.1.4 อุปกรณ์ระเหยก๊าซ (Vaporizer) ท าหน้าที่ในการเปลี่ยนสถานะจากก๊าซ

เหลวเป็นก๊าซ หลักการในการเปลี่ยนสถานะคือการแลกเปลี่ยนความร้อนของก๊าซเหลวกับอากาศ 

เน่ืองจากต้องท างานในการเปลี่ยนอุณหภูมิที่แตกต่างกันค่อนข้างมาก ดังนั้นอุปกรณ์ระเหยก๊าซ  ต้อง

ทนความดันสูงและอุณหภูมิที่แตกต่างกันมากๆ และต้องออกแบบให้เหมาะสมกับอัตราการไหล

ของก๊าซเหลว ถ้าหากใช้งานต่อเน่ืองต้องออกแบบให้มีการละลายน้ าแข็งได้ สิ่งที่ต้องสังเกตคือหาก

พบน้ าแข็งมากเกินถึงครึ่งหนึ่งของครีบทั้งหมดต้องรีบแจ้งเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้อง เพื่อด าเนินการ

แก้ไข และอาจต้องมีการทบทวนเพิ่มขนาดหรือจ านวนของอุปกรณ์ระเหยก๊าซเพิ่ม ดังภาพที่ 6.5   

 

มาตรวัดความดัน 

มาตรวัดระดับ 



 48 

 
 

ภาพที่ 6.5 อุปกรณ์ระเหยก๊าซ 
 

ที่มา: ดัดแปลงภาพจาก Gas Equipment ของโรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 

 
1.2 ภาชนะบรรจุและอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวกับก๊าซอุตสาหกรรมเหลว 

1.2.1 ท่อบรรจุก๊าซความดันสูง (Cylinder)ท าหน้าที่เป็นภาชนะบรรจุก๊าซที่มี

ความดันสูง โดยลักษณะของท่อบรรจุก๊าซความดันสูงจะเป็นท่อขึ้นรูปแบบไม่ตะเข็บผลิตจาก

เหล็กกล้ารูปทรงกระบอก ซึ่งระบบท่อบรรจุก๊าซแรงดันสูงเราสามารถดูการทดสอบความปลอดภัย

ของถังได้จากบริเวณคอถังจะระบุเดือนปีในการทดสอบแรงดัน จะต้องท าการทดสอบอย่างน้อย 5 

ปีต่อคร้ัง ดังภาพที่ 6.6   

 

 
 

ภาพที่ 6.6 ท่อบรรจุก๊าซความดันสูง (Cylinder) 
 

ที่มา: ดัดแปลงภาพจาก Gas Equipment ของโรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 



 49 

1.2.2 วาล์วส าหรับท่อบรรจุก๊าซความดันสูง หรือที่เรียกว่า วาล์วซีลความดัน 

เป็นวาล์วที่สามารถทนแรงดันได้สูง ดังนันจึงน าไปใช้งานกับก๊าซอุตสาหกรรมที่มีแรงดันสูง ทั้ง

ออกซิเจน ไนโตรเจน และอาร์กอน โดยในการใช้งานวาล์วซีลจะมาพร้อมกับท่อบรรจุก๊าซ ซึ่งก่อน

ใช้งานควรมีการใช้น้ าสบู่ในตรวจสอบรอยรั่วตามหัวข้อต่อวาล์ว ดังภาพที่ 6.7 

 

 
 

ภาพที่ 6.7 วาล์วซีลความดัน 
 

ที่มา: ดัดแปลงภาพจาก Gas Equipment ของโรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 
 

1.2.3 อุปกรณ์นิรภัยส าหรับท่อบรรจุก๊าซ 

1)   ฝาครอบปัทุ (Frangible disc/ Rupture disc)ซึ่งมีละกษณัเป็นฝา

ครอบ ท าด้วยโลหั ท าหน้าที่เป็นอุปกรณ์นิรภะย โดยจัแตกออกเมื่อความดะนสูงเกินค่าที่ก าหนดไว้ 

เพื่อให้ก๊าซภายในถะงรับายออกสู่ภายนอก แลัเป็นอุปกรณ์นิรภะยที่ใช้ได้เพียงคระ้งเดียวต้องเปลี่ยน

ใหม่ ดะงภาพ 6.8 
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ภาพที่ 6.8 ฝาครอบปะทุ (Frangible disc/ Rupture disc) 
 

ที่มา: ดัดแปลงภาพจาก Gas Equipment ของโรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 
 

2)   จุกหลอมลัลาย (Fusible plug) ท าจากโลหัที่มีจุดหลอมลัลายต่ า

เมื่ออุณหภูมิภายในท่ออะดก๊าซสูงถึงจุดที่ก าหนดไว้  โลหัจัหลอมลัลายเพื่อให้ก๊าซรับายสู่

บรรยากาศ ดะงภาพ 6.9 

 
 

ภาพที่ 6.9 จุกหลอมละลาย (Fusible plug) 
 

ที่มา: ดัดแปลงภาพจาก Gas Equipment ของโรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 
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3)   อุปกรณ์ป้องกะนวาล์ว (Valve protection) เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ครอบวาล์ว

เพื่อป้องกะนการกรัแทกจากการขนส่ง หรือกรณีท่อล้มซึ่งละกษณัจัมีแตกต่างกะนแล้วแต่

บริษะทผู้ผลิตที่ออกแบบ แต่วะตถุปรัสงค์ในการใช้เพื่อป้องกะนวาล์วไม่ให้หะกจากแรงกรัแทก 

ดะงนะ้นหากไม่มีการใช้งานจัต้องใช้อุปกรณ์ครอบวาล์ทุกคระ้ง ดะงภาพที่ 6.10 

 

 
 

ภาพที่ 6.10 อุปกรณ์ป้องกันวาล์ว (Valve protection) 
 

ที่มา: ดัดแปลงภาพจาก Gas Equipment ของโรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 

 

2. การจัดการความปลอดภัยในการใช้ถังเก็บก๊าซเหลว (Bulk Station) 
 
 ส าหรับการจัดการความปลอดภัยในการใช้ถังเก็บก๊าซอุตสาหกรรมเหลว ทั้งก๊าซ
ออกซิเจนเหลว ก๊าซไนโตรเจนเหลว และก๊าซอาร์กอนเหลว ซึ่งก๊าซอุตสาหกรรมหลักทั้ง 3 ชนิดจะ
ใช้หลักการจัดการความปลอดภัย และอุปกรณ์ส าหรับการใช้งานของถังเก็บก๊าซเหลวเช่นเดียวกัน 
เน่ืองจากคุณสมบัติและอันตรายของก๊าซอุตสาหกรรมใกล้เคียงกัน จะต่างกันคือออกซิเจนที่อาจเกิด
การระเบิดขึ้นได้หากสัมผัสกับสารไฮโดรคาร์บอน ดังน้ันในการออกแบบส าหรับถังเก็บก๊าซเหลว
จึงใช้ถังเก็บก๊าซเหลวของออกซิเจนเป็นต้นแบบ โดยได้พัฒนาใช้กับไนโตรเจนเหลว และอาร์กอน
เหลว ตามล าดับ ดังนั้นเพื่อให้สะดวกในการใช้งานคู่มือฉบับนี้จึงได้จัดท าสรุปเนื้อหาจัดกลุ่มสิ่งที่
เหมือนและแยกสิ่งที่ต่างให้เห็นได้อย่างชัดเจน ดังรายละเอียดต่อไปนี้  
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2.1 ขั้นตอนการใช้งาน 

 ในคู่มือฉบับนี้ได้แบ่งขั้นตอนการใช้งานส าหรับถังเก็บก๊าซเหลว (Bulk Station) 

ออกเป็นทั้งหมด 3 ลักษณะดังนี้ 

2.1.1 การใช้งานตามปกติ ระบบสถานีจ่ายก๊าซอุตสาหกรรมจะถูกออกแบบมา

ให้ท างานโดยอัตโนมัติโดยไม่จ าเป็นต้องมีผู้ควบคุม อย่างไรก็ตามมีข้อยกเว้นอยู่บางประการ  

1) ในบางกรณี อุปกรณ์แลกเปลี่ยนสถานัอาจถูกติดตะ้งมากกว่า 1 ชุด โดย

ติดตะ้งแบบขนานพร้อมวาล์ว เพื่อให้ใช้งานสละบกะน ชุดหน่ึงส าหระบใช้งาน  อีกชุดหน่ึงส าหระบหยุด

ใช้งานเพื่อลัลายน้ าแข็ง โดยทะ่วไปเมื่อน้ าแข็งก่อตะวขึ้น ทางผู้ใช้งานจัต้องสละบการใช้งานของ

อุปกรณ์แลกเปลี่ยนสถานัโดยการเปิดแลัปิดวาล์วของแต่ลัตะวหรือชุดเพื่อที่จัสละบการใช้งาน 

หากรับบดะงกล่าวถูกติดตะ้ง ทางผู้ใช้งานจัได้ระบการอบรมก่อนเร่ิมใช้งาน ส าหรับระบบที่มีการใช้

ก๊าซปริมาณสูงมาก ทางบริษัทผู้ผลิตมักจะออกแบบและติดตั้งระบบแลกเปลี่ยนความร้อนให้ใช้งาน

ได้แบบสลับกันโดยท างานควบคู่กับวงจรควบคุมแบบอัตโนมิติเพื่อให้สามารถสลับการใช้งานได้

โดยอัตโนมัติ 

2) ส าหระบสถานีจ่ายก๊าซอุตสาหกรรมที่อาจมีรับบควบคุมพิเศษด้วย

สะญญาณทางไฟฟ้า หากไฟฟ้าดะบ รับบอาจหยุดท างาน การท าให้รับบกละบมาท างานอีกคระ้ง 

รับบได้ถูกออกแบบให้ต้องท าการกดปุ่ม 2 ปุ่ม คือ "RESET" ส าหระบเปลี่ยนสถานัของสะญญาณ

ทางไฟฟ้าให้กละบไปเหมือนค่าตะ้งต้น แลั "SYSTEM START" ส าหระบเปิดรับบให้กละบมาใช้งาน

ได้อีกคระ้ง หากยะงคงมีเงื่อนไขบางอย่างที่ไม่ปลอดภะยหรืออาจเป็นอะนตรายต่อรับบซึ่งสามารถ

ตรวจจะบได้โดยสถานัของสะญญาณทางไฟฟ้า รับบจัไม่สามารถเร่ิมท างานได้จนกว่าเงื่อนไขที่

ไม่ปลอดภะยหรืออาจเป็นอะนตรายต่อรับบทะ้งหมดจัอยู่ในสภาวัปลอดภะย โดยทะ่วไปหากรับบ

เกิดหยุดท างานจากไฟฟ้าดะบ ขอให้ผู้ใช้งานพยายามเปิดใช้งานรับบอีกคระ้งด้วยการกดปุ่ม 

"RESET" แลั "SYSTEM START" ก่อน  หากยะงไม่สามารท าให้รับบท างานได้ ให้แจ้งให้

บริษะทผู้ผลิตเพื่อเข้ามาด าเนินการแก้ไขต่อไป 

3) รับบสถานีจ่ายก๊าซอุตสาหกรรมได้ถูกออกแบบให้ท าการรับายความ

ดะนไปยะงจุดที่ปลอดภะยโดยอะตโนมะติในทุกกรณีที่ความดะนถะงสูงกว่ารัดะบความดะนปกติ เมื่อรับบ

ท าการรับายความดะนมะกได้ยินเสียงดะงคล้ายลมระ่ว โดยอาจรับายด้วยตะวประบแรงดะนที่จัรับาย
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ก๊าซแบบอะตโนมะติ (Autovent regulator) ที่ติดตะ้งเป็นพิเศษส าหระบรับบที่คาดว่าจัต้องมีก๊าซ

รับายออกมาเสมอตามการออกแบบ หรืออาจรับายด้วยวาล์วรับายนิรภะยแบบตะ้งค่าด้วยสปริง สิ่ง

ส าคัญคือ หากมีการระบายเกิดขึ้น  ต้องตรวจสอบความดันของถังก่อน โดยปกติการรับายความ

ดะนควรจัเกิดขึ้นรัหว่าง 95% ถึง 110% ของความดะนสูงสุดที่ยอมให้ใช้งานได้ของถะง (MAWP, 

Maximum Allowable Working Pressure) หรือความดะนที่ต่ ากว่านะ้นตามที่ถูกตะ้งค่าโดยตะวประบ

แรงดะนที่จัรับายก๊าซแบบอะตโนมะติ (Autovent regulator) ที่ติดตะ้งเป็นพิเศษ 

2.1.2 วิธีการเร่ิมใช้งาน ระบบสถานีจ่ายก๊าซอุตสาหกรรมได้ถูกออกแบบเพื่อ

จ่ายก๊าซได้ตามความต้องการใช้งานได้ทุกเวลา ดังนั้นหลังจากการเร่ิมเปิดใช้งานระบบสถานีจ่าย

ก๊าซในครั้งแรกทางผู้ใช้งานไม่มีความจ าเป็นต้องเข้ามาท าการเปิดหรือปิดระบบอีก ขั้นตอนการเปิด

ใช้งานคร้ังแรกของระบบสถานีจ่ายก๊าซจะเร่ิมจากการตรวจสอบความพร้อมของอุปกรณ์ทั้งหมด 

ปรับต้ังตัวปรับแรงดันตามความต้องการ แล้วจึงท าการเปิดวาล์วเพื่อเร่ิมจ่ายก๊าซ  เมื่อหยุดใช้งาน 

เช่นโดยการปิดวาล์วด้านปลายทางของผู้ใช้งาน ระบบจะหยุดจ่ายก๊าซและอยู่ในสภาวะพร้อมที่จะ

จ่ายก๊าซทันทีหากเปิดวาล์วด้านปลายทางอีกครั้ง 

2.1.3 วิธีการปิดระบบ ในภาวะปกติ เมื่อต้องการหยุดใช้งาน ไม่มีความ

จ าเป็นต้องท าการปิดระบบสถานีจ่ายก๊าซอุตสาหกรรม เนื่องจากเมื่อหยุดใช้ก๊าซ ระบบสถานีจ่าย

ก๊าซจะหยุดจ่ายก๊าซและอยู่ในสภาวะที่พร้อมจะจ่ายก๊าซได้ทุกเมื่อ เพื่อรักษาความดันที่เหมาะสมกับ

การใช้งาน ถังบรรจุของเหลวที่ติดต้ังไว้ได้ถูกออกแบบให้สามารถเพิ่มความดันโดยอัตโนมัติใน

กรณีที่ความต่ ากว่าค่าที่ตั้งไว้ และสามารถระบายความดันส่วนเกินค่าที่ตั้งไว้ด้วยชุดอุปกรณ์ระบาย

ก๊าซแบบอัตโนมัติ (Autovent) หากมีการติดตั้งชุดอุปกรณ์ระบายก๊าซแบบอัตโนมัติ และผู้ใช้งาน

หยุดใช้ก๊าซเป็นเวลาช่วงหนี่ง ตัวปรับแรงดันที่จะระบายก๊าซแบบอัตโนมัติ (Autovent regulator) 

อาจท างานและจะได้ยินเสียงการไหลของก๊าซและมีน้ าแข็งเกิดขึ้นเล็กน้อย หากต้องการปิดการใช้

งานที่ถัง ผู้ใช้งานสามารถปิดการใช้งานได้โดยการปิดวาล์วจ่ายก๊าซหรือก๊าซเหลวที่ถัง หากมีความ

จ าเป็นใดๆ ที่ต้องการน าของเหลวออกจากถังที่ไม่ได้น าไปใช้งานตามปกติ ให้ติดต่อบริษัทผู้ผลิต  

ซึ่งลักษณะของอุปกรณ์ระบายก๊าซ ดังภาพที่ 6.11 
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ภาพที่ 6.11 อุปกรณ์ระบายก๊าซแบบอัตโนมัติ (Autovent) 
 

ที่มา: ดัดแปลงภาพจาก Gas Equipment ของโรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 

 
2.2 การบ ารุงรักษา  

 ตามปกติระบบสถานีจ่ายก๊าซอุตสาหกรรมจะเป็นทรัพย์สินของบริษัทผู้ผลิตและ

ให้ผู้ใช้งานเป็นผู้เช่า ดังนั้นการบ ารุงรักษาระบบจะเป็นหน้าที่ของผู้ผลิต ทางผู้ใช้งานจะมีหน้าที่

เพียงดูแลความสะอาดโดยรวมของสถานีจ่ายก๊าซเท่านั้น แต่ในฐานะผู้ใช้งานและผู้ควบคุมการใช้

งานเราจ าเป็นต้องทราบระบบการบ ารุงรักษาของบริษัทผู้ผลิตเพื่อใช้ในการสอบกลับในกรณีที่เกิด

อุบัติเหตุ หรือเพื่อใช้ในการตรวจสอบการปฏิบัติงานของผู้ผลิตต่อไป  ซึ่งลักษณะการบ ารุงรักษา

สามารถแบ่งได้เป็น 2 ระบบดังนี้ 

2.2.1 การบ ารุงรักษาตามปกติ บริษัทผู้ผลิตจะต้องสามารถตอบสนองต่อการ

ให้บริการการซ่อมบ ารุงตลอด 24 ชั่วโมง รวมถึงการให้บริการอ่ืนๆตามที่ผู้ใช้งานร้องขอ ตามปกติ

พนักงานจัดส่งก๊าซเหลวจะไม่ได้รับอนุญาตให้ซ่อมแซมความผิดปกติของระบบ แต่มีหน้าที่ต้อง

รายงานหรือแจ้งสิ่งที่ต้องซ่อมแซมต่อหน่วยงานซ่อมบ ารุงหลังจากท าการจัดส่งก๊าซเหลวเป็นที่

เรียบร้อยแล้ว เป้าหมายในการดูแลรักษาระบบสถานีจ่ายก๊าซให้สามารถท างานได้สมบูรณ์ไม่มี

ความผิดพลาดเกิดขึ้น 
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2.2.2 การบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน บริษัทผู้ผลิตต้องมีการวางแผนงานเพื่อเข้าไป

ซ่อมบ ารุงสถานีจ่ายก๊าซอุตสาหกรรมทั้งระบบ เช่น การตรวจสอบการร่ัวไหล การตรวจสภาพความ

สมบรูณ์ของอุปกรณ์ และส่วนประกอบอื่นๆ โดยยึดถือตามมาตรฐานการซ่อมบ ารุงรักษาของ 

บริษัทผู้ผลิต หากพบว่ามีข้อก าหนดจากมาตราฐานที่ถูกบังคับใช้ในพื้นที่หรือประเทศ ที่มีความ

ปลอดกว่าจะท าการยึดถือและใช้งานตามนั้น ซึ่งความถี่ของการเข้าไปซ่อมบ ารุงสถานีจ่ายก๊าซ

อุตสาหกรรมจะถูกก าหนดโดยยึดถือตามประวัติการใช้งาน ความซับซ้อนของระบบ และความ

ปลอดภัยในแต่ละผลิตภัณฑ์ 

1) วาล์วรับายนิรภะยของถะงจัต้องถูกตรวจสภาพซ้ าทุก 5 ปี 

2) ตามข้อก าหนดในมาตรฐาน ASME Section 8 ถะงความดะนที่ถูกใช้งาน

ในสภาพแห้งไม่มีความจ าเป็นต้องท าการทดสอบซ้ า 

3) ไม่มีการก าหนดช่วงเวลาในการเปลี่ยนจานนิรภะย เนื่องจากจานนิรภะย

ถือเป็นอุปกรณ์นิรภะยที่เพิ่มมาเป็นพิเศษแลัเกินข้อก าหนดมาตรฐานของการออกแบบถะงความดะน 

แลัชุดอุปกรณ์นิรภะยที่ถะงบรรจุก๊าซเหลวจัมี 2 ชุดเสมอเพื่อให้ชุดหนี่งท างานแลัอีกชุดหน่ีง

ส าหระบท างานทดแทนได้ทะนทีโดยการโยกก้านวาล์วสามทางที่ถะง ชุดอุปกรณ์นิรภะยหนึ่งชุดจั

ปรักอบด้วยวาล์วรับายนิรภะยแลัจานนิรภะย   

4) ไม่มีการก าหนดช่วงเวลาในการวะดซ้ าของค่าความเป็นสุญญากาศของ

ถะง เพราัการวะดอาจท าให้เกิดการระ่วไหลท าให้ค่าความเป็นสุญญากาศลดลง โดยเฉพาัการเปิด

วาล์วเพื่อวะดค่าความเป็นสุญญากาศในแต่ลัคระ้งจัมีอากาศเล็ดลอดเข้าไปแลัท าให้ความเป็น

สุญญากาศลดลง หากรับบมีความเป็นสุญญากาศลดลงความผิดปกติที่สามารถสะงเกตได้คือ ความ

ดะนของถะงบรรจุก๊าซเหลวเพิ่มขึ้นเร็วผิดปกติหรืออาจมีไอน้ าเกาัอยู่ที่ผิวของถะงชะ้นนอก 

5) วาล์วรับายความร้อนนิรภะย (ส าหระบป้องกะนรับบท่อจากการขยายตะว

ของก๊าซเหลวหรือก๊าซเย็นที่อาจถูกกะกไว้รัหว่างวาล์ว 2 ตะว) ไม่จ าเป็นต้องท าการตรวจสอบซ้ า 

6) รัหว่างท าการซ่อมบ ารุงสถานีจ่ายก๊าซอุตสาหกรรม มาตรวะดรัดะบ

ของเหลวจัต้องถูกตะดออกจากการท างานชะ่วคราวเพื่อประบเทียบค่าที่ต าแหน่งค่าศูนย์ (zero) แต่จั

ไม่ท าการประบเทียบค่าที่ต าแหน่งค่าสูงสุด(span) เน่ืองจากมาตรวะดเหล่านี้ได้ถูกก าหนดไว้ว่าห้าม

น ามาใช้อ้างอิงในการป้องกะนการเติมล้น 
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7) น้ าแข็งที่เกิดขึ้นในรับบถือเป็นเร่ืองปกติ อย่างไรก็ตามให้ติดต่อ

บริษะทผู้ผลิตหากพบว่ารับบเกิดสภาวัดะงต่อไปนี้ 

(1) อุปกรณ์แลกเปลี่ยนสถานัถูกหุ้มด้วยน้ าแข็งปรัมาณคร่ึงหนึ่งหรือ

มากกว่า 

(2) วาล์วรับายหรือก้านของวาล์วใดๆ เร่ิมถูกน้ าแข็งปกคลุมจนท าให้ไม่

สามารถเปิด-ปิดได้  

(3) น้ าแข็งได้ก่อตะวขึ้นแลัพอกสัสมจากใต้ถะงบรรจุก๊าซเหลวจนยะนกะบ

พื้นของฐานรากที่จุดใดๆก็ตาม 

(4) การก่อตะวของน้ าแข็งที่เกิดขึ้นในรัดะบที่สูงกว่ารัดะบศีรษั อาจท า

ให้เกิดอะนตรายจากการร่วงหล่นลงมาหรือท าให้ท่อระบน้ าหนะกมากเกินไป ให้สะงเกตว่าถ้าความหนา

ของน้ าแข็งมีความหนามากกว่าเส้นผ่านศูนย์กลางของท่อจัต้องเพิ่มความรัมะดรัวะงให้มากขึ้น 

ส าหระบน้ าแข็งที่เกิดขึ้นในรัดะบต่ าเลียดพื้นจัไม่มีข้อก าหนดของความหนาของน้ าแข็งที่ต้องรัวะง 

วิธีลัลายน้ าแข็งสามารถท าได้หลายวิธี โดยอาจหยุดใช้รับบเพื่อให้ลัลายไปเองตามธรรมชาติ 

หรืออาจใช้น้ าธรรมดาฉีด หรืออาจใช้ไอน้ า อย่าพยายามก าจะดน้ าแข็งโดยการทุบด้วยค้อนหรือเซาั

ออก เพราัอาจท าให้ท่อแตกหรืออุปกรณ์เสียหาย    กรณีที่ใช้น้ าธรรมดาฉีดห้ามฉีดไปในทางที่อาจ

ท าให้ทางออกของวาล์วรับายความดะนนิรภะยถูกปิดด้วยน้ าแข็ง 

8) วาล์วป้องกะนอุณหภูมิต่ าแบบอะตโนมะติ (หากมี)  จัท าการปิดโดย

อะตโนมะติที่อุณหภูมิรัหว่าง -20F ถึง    -40 F ซึ่งเป็นช่วงอุณหภูมิที่ปลอดภะยเพียงพอ 

9) อุปกรณ์ประบแรงดะนทะ้งหมดจัถูกตรวจสอบแลัอาจท าการประบตะ้งค่า

เพิ่มความเหมาัสมรัหว่างการท าการซ่อมบ ารุงสถานีจ่ายก๊าซอุตสาหกรรม  

10) อุปกรณ์อ่ืนๆ จัได้ระบการเปลี่ยนหรือซ่อมบ ารุงตามที่ได้ตรวจพบ  

2.3 อันตรายท่ีมักเกิดขึ้น 

 อันตรายที่มักเกิดขึ้นส่วนใหญ่มักเกิดจากคุณสมบัติของตัวก๊าซอุตสาหกรรมนั้นๆ 

ซึ่งสามารถศึกษาเพิ่มเติมได้จากบทที่ 5 ในหัวข้อนี้จะอธิบายอันรายที่มักเกิดขึ้นค่อนข้างบ่อยดังนี้  

2.3.1 อันตรายท่ีมักเกิดขึ้นของก๊าซออกซิเจนเหลว คือ อันตรายจากการไหม้

ด้วยความเย็นจากของเหลวเย็นยิ่งยวด และการเผาไหม้ที่เพิ่มระดับความรุนแรงจากออกซิเจน การ
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ใช้งานระบบออกซิเจน อุปกรณ์ทุกตัวจะต้องมีความสะอาดตามข้อก าหนดพิเศษเพื่อให้แน่ใจว่าจะ

ไม่มีคราบน้ ามันหรือสารไฮโดรคาร์บอนหลงเหลืออยู่ นอกจากนี้พื้นที่โดยรอบระบบสถานีจ่ายก๊าซ

ออกซิเจนเหลวต้องเป็นพื้นคอนกรีตหรือวัสดุอื่นที่ไม่มีส่วนประกอบของสารประเภทน้ ามัน เช่น 

ยางมะตอย และต้องไม่มีคราบน้ ามันใดๆหลงเหลืออยู่ ออกซิเจนสามารถระเบิดได้หากผสมกับ

น้ ามัน สมาคม Compressed Gas Association (CGA) ได้ตีพิมพ์คู่มือประกอบการออกแบบและสร้าง

ระบบออกซิเจนและใช้อ้างอิงกันอย่างแพร่หลาย อันตรายเหล่านี้เรารู้จักดีและสามารถจัดการได้

อย่างง่ายๆ และเหมือนๆกันโดยการออกแบบระบบและการอบรมอย่างถูกต้อง มีแหล่งข้อมูล

จ านวนหนึ่งอยู่ในเอกสารข้อมูลด้านความปลอดภัย (MSDS) (ในหัวข้อข้อมูลความปลอดภัยส าหรับ

ออกซิเจน) และบุคคลที่ได้รับการอบรมอย่างถูกต้องจะต้องทราบวิธีการปฏิบัติตนและการสวมใส่

อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลอย่างถูกต้องเหมาะสม (ตามหัวข้ออุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วน

บุคคล)  

2.3.2 อันตรายท่ีมักเกิดขึ้นของก๊าซไนโตรเจนเหลวและก๊าซอาร์กอนเหลว คือ

อันตรายจากการไหม้ด้วยความเย็นจากของเหลวเย็นยิ่งยวด และการถูกแทนที่อากาศส าหรับ

ไนโตรเจนและอาร์กอน อันตรายเหล่านี้เรารู้จักดีและสามารถจัดการได้อย่างง่ายๆ และเหมือนๆกัน

โดยการออกแบบระบบและการอบรมอย่างถูกต้อง มีแหล่งข้อมูลจ านวนหน่ึงอยู่ในเอกสารข้อมูล

ด้านความปลอดภัย (MSDS) (ในหัวข้อข้อมูลความปลอดภัยส าหรับไนโตรเจนและอาร์กอน) และ

บุคคลที่ได้รับการอบรมอย่างถูกต้องจะต้องทราบวิธีการปฏิบัติตนและการสวมใส่อุปกรณ์ป้องกัน

อันตรายส่วนบุคคลอย่างถูกต้องเหมาะสม (ตามหัวข้ออุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล) 

2.4 การตอบสนองเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉิน 

 เป็นที่แน่นอนว่าการสมมุติสถานการณ์ฉุกเฉินที่หลากหลายจะต้องถูกน ามา

พิจารณา ระบบสถานีจ่ายก๊าซอุตสาหกรรมของบริษัทผู้ผลิตได้ถูกออกแบบให้มีระดับความ

ปลอดภัยไว้สูงกว่าปกติเพื่อรองรับสถานการณ์ตามที่ได้สมมุติไว้ ดังนั้นในกรณีที่เกิดเหตุการณ์ที่

เลวร้ายที่สุด ระบบจะยังคงมีความปลอดภัยและไม่สร้างอันตรายร้ายแรงให้เกิดขึ้น ซึ่งเหตุการณ์ที่

รุนแรงและมีความเป็นไปได้ที่จะเกิดขึ้นทั้งหมดจะถูกสมมุติและน ามาพิจารณาเพื่อใช้เขียน

มาตรการการตอบสนองต่อภาวะฉุกเฉินที่เหมาะสม ข้อมูลดังต่อไปนี้จะแนะน าให้ผู้ที่ต้อง

ตอบสนองต่อภาวะฉุกเฉินควรกระท า อ้างอิงตามข้อก าหนดของ United States Federal 
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HAZWOPER     การกันผู้ที่ไม่มีส่วนเกี่ยวข้องต่อการปฏิบัติงานให้อยู่ห่างจากจุดเกิดเหตุ ในทิศทาง

เหนือลมถ้าเป็นไปได้ โดยครอบคลุมถึงกรณี การหกรั่วไหล การระบาย และเหตุฉุกเฉินอ่ืนๆ ควร

กันคนออกห่างอย่างน้อย 50 เมตรจากจุดเกิดเหตุ โดยมีการก าหนดสถานการณ์ฉุกเฉินต่างๆ ที่อาจ

เกิดขึ้นได้ดังต่อไปนี้ 

2.4.1 สถานการณ์ฉุกเฉิน : เกิดการร่ัวเล็กน้อยที่ระบบท่อ 

สภาพท่ีบ่งชี้ : มีหมอกและเสียงหวีดของก๊าซ 

การแก้ไขที่ถูกต้อง : ติดต่อแผนกบริการผู้ใช้งานของบริษัทผู้ผลิต อย่า

พยายามที่จะหยุดการร่ัวโดยการขันอัดหรือใช้ผ้าเปียกอุดรูร่ัว เพราะอาจท าให้การร่ัวมีอันตรายมาก

ขึ้นและอาจมีผู้ได้รับบาดเจ็บจากความเย็น 

2.4.2 สถานการณ์ฉุกเฉิน : จานนิรภัยแตก 

สภาพท่ีบ่งชี้ : สามารถรู้ได้อย่างชัดเจนจากเสียงที่ดังมากจากความดันของ

ก๊าซเย็นและเห็นหมอกเย็นสีขาวฟุ้งไปทั่วบริเวณ มีน้ าแข็งหุ้มท่อที่ออกจากถังบรรจุก๊าซเหลวมายัง

จานนิรภัย และความดันถังจะลดลงต่ ากว่าปกติ 

การแก้ไขที่ถูกต้อง : ติดต่อแผนกบริการผู้ใช้งานของบริษัทผู้ผลิตทันที

เพื่อขอค าแนะน าในการสลับทิศทางของวงจรชุดนิรภัยที่ถังบรรจุก๊าซเหลวไปยังชุดนิรภัยอีกชุด

หนึ่ง ผู้ที่เข้าไปสลับทิศทางวงจรนิรภัยต้องสวมอุปกรณ์ป้องอันตรายส่วนบุคคลให้ครบถ้วน คือ 

แว่นตานิรภัย ถุงมือกันความเย็น และอุปกรณ์ลดเสียง วิธีการปฏิบัติดังกล่าวสามารถกระท าได้อย่าง

ง่ายและมีอันตรายน้อยมากเน่ืองจากถังบรรจุของเหลวได้ออกแบบมาให้ระบายก๊าซไปยังทิศทางที่

ปลอดภัยต่อผู้เข้าไปสลับทิศทางของวาล์วนิรภัย 

2.4.3 สถานการณ์ฉุกเฉิน : การสูญเสียสภาพความเป็นสุญญากาศของถังบรรจุ

ก๊าซเหลว (ระหว่างถังชั้นในกับถังชั้นนอก) 

สภาพท่ีบ่งชี้ : หากถังสูญเสียสภาพความเป็นสุญญากาศ สามารถสังเกต

ได้จากการเกิดหยดน้ าจากการกลั่นตัวของไอน้ าในอากาศหรือการมีน้ าแข็งเกาะที่ผิวถังชั้นนอก  หาก

เกิดการร่ัวจากถังชั้นใน อาจพบการเกิดหมอกเย็นสีขาวที่บริเวณแผ่นนิรภัยของถังชั้นนอก  
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การแก้ไขที่ถูกต้อง : การสูญเสียสภาพความเป็นสุญญากาศของถังบรรจุ

ก๊าซเหลวมักเกิดจากการร่ัวจากถังชั้นนอกท าให้อากาศรั่วเข้าไป หรือ เกิดจากการร่ัวของถังชั้นในท า

ให้ก๊าซเหลวร่ัวออกมา พื้นที่ตรงกลางระหว่างถังชั้นในกับถังชั้นนอกถูกออกแบบมาให้สามารถ

ป้องกันการเกิดความดันเกินโดยใช้แผ่นนิรภัย ซึ่งมีลักษณะคล้ายหน้าแปลนบอด ซึ่งมักจะติดตั้งไว้

บริเวณด้านบนของถัง หลักการท างานของแผ่นนิรภัยคือ สภาพความเป็นสุญญากาศจะดูดแผ่น

นิรภัยไว้และใช้แหวนที่ท าจากพลาสติกพิเศษช่วยในการป้องกันไม่ให้อากาศด้านนอกรั่วเข้ามา 

ดังนั้นหากสูญเสียสภาพความเป็นสุญญากาศแผ่นนิรภัยจะหลุดออกมา และที่แผ่นนิรภัยจะถูกผูกไว้

กับโซ่เสมอเพื่อป้องกันการตกมาท าอันตรายต่อผู้อยู่ใกล้เคียง  ห้ามฉีดน้้าไปยังบริเวณแผ่นนิรภัย 

เนื่องจากหากน้้ารั่วเข้าไปในพื้นท่ีตรงกลางระหว่างถังชั้นในกับถังชั้นนอกจะท้าให้ฉนวนของถัง

เสียหาย และอาจท้าให้เกิดน้้าแข็งเกาะท่ีแผ่นนิรภัยท้าให้แผ่นนิรภัยไม่หลุดออกเป็นเหตุให้ถัง

เสียหาย ความดันของถังที่เพิ่มขึ้นอาจเกิดจากความร้อนจากบรรยากาศภายนอกรั่วเข้าสู่ถังถือเป็น

เร่ืองปกติ ซึ่งวาล์วนิรภัยของถังบรรจุก๊าซเหลวถูกออกแบบมาให้มีขนาดใหญ่เพียงพอที่จะระบาย

ก๊าซหากถังสูญเสียสภาพความเป็นสุญญากาศ ดังนั้นหากเกิดสถานการณ์ที่ถังบรรจุก๊าซเหลว

สูญเสียสภาพความเป็นสุญญากาศ จะไม่มีอันตรายใดๆเกิดขึ้น และไม่มีความจ าเป็นต้องปฏิบัติการ

ใดๆเพื่อตอบสนองต่อภาวะฉุกเฉินนอกจากแจ้งให้บริษัทผู้ผลิตทราบ 

2.4.4 สถานการณ์ฉุกเฉิน : ท่อก๊าซเหลวของถังบรรจุก๊าซเหลวร่ัวอย่างรุนแรง

หรือแตก  

สภาพท่ีบ่งชี้ : การร่ัวอย่างรุนแรงหรือท่อก๊าซเหลวแตก สามารถสังเกตได้

จากเสียงที่ดังมากจากความดันของก๊าซเย็นและเห็นหมอกเย็นสีขาวฟุ้งไปทั่วบริเวณ ท่อที่ร่ัวอย่าง

รุนแรงหรือแตกจะมีน้ าแข็งหุ้ม และความดันถังลดลงต่ ากว่าปกติ 

การแก้ไขที่ถูกต้อง : สิ่งแรกที่ต้องท าเมื่อเกิดเหตุคือต้องออกห่างจากจุด

เกิดเหตุซึ่งมักเป็นบริเวณที่เกิดหมอกเย็นสีขาวฟุ้งอยู่ หลังจากนั้นสิ่งที่ต้องท าต่อไปหากท าได้คือการ

ปิดวาล์วต้นทางของท่อที่เกิดการร่ัวหรือแตก ตามมาตรฐานการออกแบบระบบจ่ายก๊าซ

อุตสาหกรรมจะไม่มีอุปกรณ์ที่ใช้ส าหรับการปิดระบบจากระยะไกล หากการร่ัวไหลไม่ส ามารถท า

ให้หยุดได้  วิธีการที่ง่ายและดีที่สุดคือปล่อยให้ก๊าซเหลวที่ร่ัวไหลเปลี่ยนสถานะกลายเป็นก๊าซและ

เจือจางไปในอากาศ  การใช้น้ าฉีดเป็นละอองโดยรอบก็เป็นอีกวิธีหนึ่งที่สามารถท าให้ก๊าซเหลวที่
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ร่ัวไหลเปลี่ยนสถานะกลายเป็นก๊าซและเจือจางไปในอากาศได้เช่นเดียวกัน ระวังอย่าให้ก๊าซเหลว

ร่ัวไหลลงไปในรางน้ า รางระบายน้ า หรือเข้าไปหาอาคาร คุณสมบัติของก๊าซเหลวคือไม่มีพิษและ

ไม่มีการตกค้างของสารที่ร่ัวไหล ถ้าเป็นไปได้ให้ระวังอย่าให้ก๊าซเหลวไปสัมผัสโดยตรงกับเหล็กที่

เป็นเหล็กโครงสร้างเนื่องจากความเย็นของก๊าซเหลวจะท าให้โครงสร้างเหล็กสูญเสียความแข็งแรง

และเปราะแตกง่าย 

2.4.5 สถานการณ์ฉุกเฉิน : ไฟไหม้ 

สภาพท่ีบ่งชี้ :  เห็นเปลวไฟ ได้ยินเสียง หรือท่อถูกไฟเผา 

การแก้ไขที่ถูกต้อง : อันตรายจากไฟไหม้ต่อระบบสถานีจ่ายก๊าซ

อุสาหกรรมมักเกิดมาจากผลิตภัณฑ์หรือวัสดุอุปกรณ์อ่ืนๆ ที่มีคุณสมบัติติดไฟได้ที่ตั้งอยู่ใกล้เคียง 

วาล์วนิรภัยของถังบรรจุก๊าซเหลวได้ถูกออกแบบมาเพื่อมีขนาดใหญ่ที่จะระบายก๊าซได้อย่าง

เพียงพอ โดยได้ออกแบบให้ครอบคลุมไปถึงสถานะการณ์ที่ถังสูญเสียสภาพความเป็นสูญญากาศ

พร้อมทั้งผิวถังชั้นนอกมีอุณหภูมิสูงถึง 650 องศาเซลเซียสจากการเกิดไฟไหม้โดยรอบ ส่วนระบบ

ท่อของถังบรรจุก๊าซเหลวอาจเป็นการเชื่อมด้วยแสตนเลสหรือการเชื่อมบักกรีด้วยลวดเงินกับท่อ

ทองแดงซึ่งสามารถทนความร้อนได้ถึง 676-743 องศาเซลเซียส การใช้น้ าฉีดเป็นละอองโดยรอบผิว

ถังเพื่อลดความร้อนสามารถกระท าได้ แต่ ห้ามฉีดน้ าตรงไปยังวาล์วนิรภัยหรือจุดอื่นๆที่ผิวถังเปิด

อยู ่

2.4.6 สถานการณ์ฉุกเฉิน : ฟ้าผ่า 

การแก้ไขที่ถูกต้อง : ไม่เคยปรากฏว่าสถานีจ่ายก๊าซอุตสาหกรรมเกิดความ

เสียหายจากฟ้าผ่า โดยทั่วไปแล้วระบบสถานีจ่ายก๊าซจะไม่ติดต้ังระบบสายดินโดยตรง แต่จะขึ้นอยู่

กับการต่อสายดินของระบบท่อหรือจากการฝังเหล็กยึดพื้นถัง  

2.4.7 สถานการณ์ฉุกเฉิน : ถังแตกหรือล้มจากสภาวะการกัดกร่อนจากภายนอก 

แรงลม แผ่นดินไหว หรือน้ าท่วม 

การแก้ไขที่ถูกต้อง : ทางบริษัทผู้ผลิตได้ติดด้ังอุปกรณ์ ฐานราก และจุดยึด

ของอุปกรณ์ของระบบที่แข็งแรงเพียงพอต่อการรองรับสภาวะอันตรายจากแผ่นดินไหวและ

อันตรายจากแรงกระท าของลมตามที่ได้ก าหนดไว้ตามมาตรฐานหรือระบุไว้ตามกฎหมาย กรณีที่

พื้นที่นั้นมีโอกาสเกิดเหตุการณ์พิเศษเช่น เคร่ืองบินชน อุบัติเหตุจากรถยนต์ หรือการถูกพัดพาจ าก
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น้ าท่วม เป็นต้น ต้องประเมินเป็นกรณีๆไป โดยปกติหากสถานที่ติดตั้งระบบสถานีจ่ายก๊าซอาจมี

ความเสี่ยงจากการถูกชน ทางบริษัทผู้ผลิตจะแนะน าให้จะมีการติดตั้งเสากันชนหรือร้ัวกันชน การ

เลือกสถานที่ติดตั้งตามที่เงื่อนไขที่ได้ถูกระบุไว้ตามข้อก าหนดของ UBC และ NFPA จะท าให้มี

โอกาสเกิดอันตรายน้อยที่สุด 

 

3. การจัดการความปลอดภัยในการใช้ท่อบรรจุก๊าซอุตสาหกรรม 
 
 ส าหรับการจัดการความปลอดภัยในการใช้ท่อบรรจุก๊าซอุตสาหกรรมหลัก ทั้งก๊าซ
ออกซิเจน ก๊าซไนโตรเจน และก๊าซอาร์กอน ซึ่งก๊าซทั้ง 3 ชนิดมีคุณสมบัติและอันตรายใกล้เคียงกัน
สามารถศึกษารายละเอียดเพิ่มเติมได้ในบทที่ 5 ซึ่งจะเห็นข้อแตกต่างกันบ้างคือก๊าซออกซิเจนที่อาจ
เกิดการระเบิดขึ้นได้หากสัมผัสกับสารไฮโดรคาร์บอน ดังนั้นเพื่อให้ง่ายและสะดวกในการจัดการ
ความปลอดภัยในการใช้ท่อบรรจุก๊าซอุตสาหกรรม จึงได้ท าสรุปเนื้อหาขั้นตอนในการปฏิบัติงาน
กับท่อบรรจุก๊าซ อันตรายที่อาจเกิดขึ้น และแนวทางการป้องกันแก้ไข ดังรายละเอียดต่อไปนี้  

3.1 การคัดแยกท่อบรรจุก๊าซ 

  โดยทั่วไปการคัดแยกท่อจะท าพร้อมกับการขนท่อลงมาจากรถ การคัดแยกท่อจะ
แยกตามชนิดของก๊าซที่บรรจุ ขนาดท่อ ขนาดแรงดันบรรจุ  ท่อเต็ม ท่อเปล่า เพื่อให้เกิดความ
ปลอดภัยและความสะดวกในการใช้งาน  
  วิธีการคัดแยกท่อโดยทั่วไปจะท าโดยผู้ปฏิบัติงาน ซึ่งจะคัดแยกทีละท่อสามารถท า
การตรวจสอบสภาพภายนอกท่อก่อนน าไปใช้งานได้ คนคัดแยกท่อจ าเป็นจะต้องมีความรู้ในการ
ตรวจสอบท่อ อย่างไรก็ตามการตรวจสอบในบางส่วนอาจต้องท าในขั้นตอนการประกอบเข้ากับชุด
อุปกรณ์ที่ใช้งาน เช่น การตรวจสอบวาล์วหัวท่อซึ่งต้องท าการถอดฝาครอบวาล์วออกก่อนเป็นต้น 
และการตรวจสอบในระหว่างการคัดแยกท่อต้องพิจารณาอย่างน้อยในเร่ืองต่อไปนี้  ความเสียหาย
ต่างๆบนตัวท่อ ข้อมูลของการทดสอบท่อสภาพของวาล์ว การปนเปื้อนที่วาล์ว การบ่งชี้ก๊าซที่บรรจุ
สภาพการกัดกร่อนภายนอก เป็นต้น ดังภาพที่ 6.12 
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ภาพที่ 6.12 ตัวอย่างความเสียหายบนท่อบรรจุก๊าซ 
 

ที่มา: โรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 

 

3.1.1 กิจกรรมที่ปฏิบัติในขั้นตอนการคัดแยกท่อบรรจุก๊าซ กิจกรรมที่ท าในการ

คัดแยกท่อเพื่อป้องกันอันตรายที่อาจเกิดขึ้นได้ ซึ่งถือเป็นขั้นตอนที่ส าคัญมากเนื่องจากท่อก๊าซ

ทั่วไปที่มีใช้ ส่วนใหญ่มักไม่ได้ใช้เพียงที่เดียว แต่จ าเป็นต้องมีการน าท่อเปล่าไปเติมใหม่ และท าให้

มีการเปลี่ยนหรือสลับท่อไปมา ดังนั้นในการรับท่อบรรจุก๊าซจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องใส่ใจ และ

ตรวจสอบเป็นพิเศษ ซึ่งสามารถแบ่งการตรวจสอบท่อบรรจุก๊าซอุตสาหกรรมได้เป็นทั้งหมด 2 

ส่วนดังนี้ 

1) การคะดแยกท่อในพาเลท ปรักอบด้วยขะ้นตอนดะงน้ี 

(1) การปลดสายระดหรืออุปกรณ์ที่ใช้ในการตึงท่อบนพาเลท   

(2) น าท่อออกจากพาเลท  

(3) การบ่งชี้ท่อ  
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(4) การตรวจสภาพภายนอกท่อ 

(5) การเคลื่อนย้ายท่อด้วยคนสู่พื้นที่จะดเก็บหรือเข้าสู่พาเลท 

(6) การระดตรึงท่อในพาเลท  

2) การคะดแยกท่อเดี่ยว 

(1) การบ่งชี้ท่อ  

(2) การตรวจสภาพภายนอกท่อ  

(3) การเคลื่อนย้ายท่อด้วยคนสู่พื้นที่จะดเก็บหรือเข้าสู่พาเลท  

3.1.2 อันตรายท่ีเกี่ยวข้อง อันตรายที่อาจเกิดขึ้นจากการคัดแยกท่อคือ 

1) ท่อล้มทะบ 

2) ท่อกรัแทก  

3) ชิ้นส่วนของพาเลทหล่น 

4) สายระดขาดหรืออุปกรณ์จะบยึดหลุด  

5) คนถูกกรัแทกหรือเฉี่ยวชนจากวะสดุหรือเคร่ืองจะกรที่เคลื่อนที่  

6) แรงดะนที่ปลดปล่อยออกมาจากการเปิดวาล์วโดยไม่ได้ตะ้งใจ เช่น เปิด

วาล์วขณักลิ้งท่อ หรือวาล์วแตกหะก 

7) การสัสุดลื่นล้มของคนงาน 

3.1.3 ผลกระทบที่เกิดขึ้นกับผู้ปฏิบัติงาน ได้แก่ 

1) มือ แขน ขา เท้า แตกหะก ถลอก 

2) ศีรษัได้ระบบาดเจ็บ 

3) ปวดหละง 

3.1.4 สาเหตุของอันตราย อาจเกิดขึ้นจาก 

1) การตะ้งท่อที่ไม่ได้สมดุล 

2) ก้นท่อช ารุด  

3) มีวะตถุอ่ืนวางอยู่ในพาเลท  

4) อุปกรณ์ที่ใช้ในการจะบยึดท่อช ารุด  

5) พาเลทช ารุด  
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6) พื้นไม่เรียบ  

7) ท่อถูกชนหรือกรัแทกจากส่วนเคลื่อนที่ต่างๆ หรือจากคน  

8) การเคลื่อนย้ายท่อที่ไม่ถูกวิธี  

9) ทะศนวิสะยการมองเห็นไม่ชะดเจน  

10) พื้นที่ไม่เพียงพอ  

11) ไม่มีการท าสะญละกษณ์ในการเคลื่อนย้ายจะดเก็บท่อ  

12) ใช้รองเท้าที่ไม่เหมาัสม  

13) พื้นลื่นจากน้ าแข็ง น้ าหรือน้ ามะน 

14) มีสิ่งของวางเกักั  

3.1.5 ข้อแนะน า เพื่อน าไปปรับปรุงแก้ไข และป้องกันอันตรายที่อาจเกิดขึ้น  

1) มีการดูแลพื้นที่ทีใช้ในการคะดแยกท่อให้อยู่ในสภาพที่ดี พร้อมแลั

ปลอดภะยส าหระบการท างาน  

2) ลดจ านวนท่อที่ตะ้งอยู่อิสรัโดยไม่มีการระดตรึงให้เหลือน้อยที่สุด  

3) หมะ่นตรวจสอบก้นท่อให้อยู่ในสภาพดีเสมอหากสภาพไม่ดีให้ส่งไป

ตรวจสอบซ้ าในส่วนซ่อมบ ารุงแลัทดสอบท่อ 

4) ตรวจสอบสภาพของพาเลทที่ใช้งาน โดยเฉพาัอุปกรณ์ที่ใช้ในการยึด

ตรึงท่อ ราวกะ้น แลัพื้น 

5) พนะกงานต้องไม่เข้าไปจะดการหยุดท่อที่ก าละงล้ม  

6) เมื่อพบข้อบกพร่องบนตะวท่อต้องมีมาตรการเข้ามาจะดการกะบมะน  

7) พาเลทที่ช ารุดต้องส่งเข้าซ่อมบ ารุงก่อนน าไปใช้งาน  

8) เคลื่อนย้ายท่อด้วยความรัมะดรัวะง 

9) สวมใส่อุปกรณ์ป้องกะนส่วนบุคคลโดยเฉพาั ถุงมือ แว่นตาแลัรองเท้า

นิรภะย 

10) การเคลื่อนย้ายท่อที่มีขนาดใหญ่ต้องท าด้วยวิธีที่ถูกต้องแลัปลอดภะย

โดยต้องค านึงถึง ละกษณัของท่อแลัฝาครอบท่อด้วย 
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11) เมื่อจัเคลื่อนย้อยท่อออกจากกองท่อต้องท าให้มะ่นใจว่าท่อที่เหลืออยู่มี

ความมะ่นคงเพียงพอ 

12) หากเป็นไปได้ ท่อ ควรเก็บไว้ในพาเลทที่รอการบรรจุหรือพื้นที่ที่

เตรียมไว้ส าหระบเก็บท่อ  

13) ท่อต้องมีการตรวจสอบในเร่ืองต่อไปนี้  

(1) สภาพความเสียหายต่างๆ  

(2)  สภาพสีที่ทาสภาพพื้นผิวโดยรอบ 

(3) วะนทดสอบล่าสุด  

(4) แรงดะนบรรจุ  

(5)  การบ่งชี้บนตะวท่อ (ความสอดคล้องของสะญละกษณ์ต่างๆ รอยตอก สี 

ฉลาก แลั วาล์ว) 

14) ท่อที่แปลกปลอมเข้ามาหรือเป็นท่อที่ผิดปรกติ ให้แยกออกมาเพื่อ

ตรวจสอบข้อมูล   

3.2 วิธีการเคลื่อนย้ายท่อบรรจุก๊าซอย่างปลอดภัย 

  หลังจากคัดแยกประเภทท่อเสร็จเรียบร้อยเราจ าเป็นต้องน าท่อบรรจุก๊าซเหล่านี้ไป
ใช้งานตามจุดต่างๆ หรือน าไปเก็บตามต้องการ ในการเคลื่อนย้ายท่อบรรจุก๊าซอย่างปลอดภัยเรา
ต้องใช้วิธีการเคลื่อนย้ายท่ออย่างถูกต้องและปลอดภัย โดยมีหลักในการพิจารณาดังนี้ 

3.2.1 ให้รถบรรทุกท่อฯ เข้าไปยังจุดส่งมากที่สุดเท่าท่ีจะท าได้ เพื่อหลีกเลี่ยง

จากเคลื่อนย้ายท่อในระยะทางไกลๆ 

3.2.2 หากจ าเป็นท้องเคลื่อนย้ายท่อในระยะที่เกินกว่า  5 เมตร แนะน าให้ใช้

รถเข็นท่อ เพื่อหลีกเลี่ยงโอกาสที่พนักงานจะล้าหรือสะดุดซึ่งจะท าให้ท่อล้มได้ ลักษณะรถเข็นท่อที่

พร้อมใช้งานอย่างน้อยต้องมี 

1) มีขนาดเหมาัสมกะบท่อก๊าซที่จัใช้เคลื่อนย้าย แลัจัต้องมีขนาดไม่

เล็กกว่าท่อก๊าซ 

2) มีที่รองระบที่เข้ารูปทรงกะบท่อก๊าซ 
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3) มีโซ่คล้องเพื่อป้องกะนการหล่นในขณัเคลื่อนย้าย 

4) ล้อจัต้องมีขนาดไม่เล็กเกินไป เพราัจัท าให้ล้มได้ง่าย ละกษณัดะง

ภาพที่ 6.13 

 

 
 

ภาพที่ 6.13 ตัวอย่างรถเข็นท่อเดี่ยวและรถเข็นท่อคู่  
 

ที่มา: โรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 

 
3.2.3 หากจ าเป็นท่ีจะต้องใช้มือกลิ้งท่อก๊าซ ในการเคลื่อนย้ายระยะทางใกล้ๆ 

ให้ท าการกลิ้งท่อก๊าซเพียงคร้ังละหนึ่งท่อเท่านั้นเพื่อป้องกันอุบัติเหตุที่อาจเกิดขึ้นจากท่อล้ม หรือ

สะดุดท่อ ดังภาพที่ 6.14 
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ภาพที่ 6.14 ตัวอย่างการกลิ้งท่อด้วยมือที่ถูกต้องและผิดวิธี 

 
ที่มา: โรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 

 

3.2.4 การใช้รถยก (รถโฟลค์ลิฟต์) จะต้องจัดท าที่วางท่อก๊าซให้สามารถยึดได้

อย่างมั่นคง ไม่ล้มในขณะเคลื่อนย้าย เพื่อป้องกันการพังทลายของท่อก๊าซขณะท าการยกย้าย ดังภาพ

ที่ 6.15 

 

 
 

ภาพที่ 6.15 ตัวอย่างการเคลื่อนย้ายโดยการใช้รถยก 
 

ที่มา: โรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 
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3.2.5 ข้อห้ามในการขนย้ายท่อบรรจุก๊าซ มีรายละเอียดดังน้ี 

1) ห้ามเคลื่อนย้ายท่อโดยการกลิ้งท่อตามแนวนอนหรือลากท่อ  

2) ท่อทุกท่อต้องสวมอุปกรณ์ป้องกะนวาล์ว ทะ้งในที่เก็บท่อ ขณัเคลื่อนย้าย

ท่อ 

3) ห้ามยกท่อโดยการห้ิวอุปกรณ์ป้องกะนวาล์ว 

4) ห้ามขนส่งท่อก๊าซโดยใส่ไว้ท้ายรถหรือยานพาหนัที่เป็นละกษณัปิด

ทึบซึ่งอาจเกิดการรัเบิดได้ ดะงภาพที่ 6.16 

 

 
 

ภาพที่ 6.16 อุบัติเหตุจากการขนส่งท่อก๊าซโดยใส่ไว้ท้ายรถ 
 

ที่มา: ดัดแปลงภาพจาก วารสารความปลอดภัยในการใช้ก๊าซโรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของ 

ประเทศไทย 

 

3.3 การจัดเก็บท่อบรรจุก๊าซ 

  หลังจากที่เราเคลื่อนย้ายท่อบรรจุก๊าซอย่างปลอดภัยเพื่อไปจัดเก็บหรือติดตั้งใน

พื้นที่ปฏิบัติงาน ซึ่งเราจ าเป็นต้องรู้และเข้าใจหลักการในการจัดเก็บท่อบรรจุก๊าซต่างๆ โดยเฉพาะ

อย่างยิ่งส าหรับผู้ที่ต้องมีการปฏิบัติงานร่วมกับแก๊สอุตสาหกรรมหลายๆ ชนิด โดยมีรายละเอียดการ

จัดเก็บท่อบรรจุก๊าซดังนี้  
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3.3.1 พื้นที่ท่ีใช้ในการเก็บท่อ ต้องมีการแบ่งแยกการจัดเก็บท่อก๊าซให้ชัดเจน 

ซึ่งสามารถแบ่งได้หลายลักษณะแต่อย่างน้อยควรพิจารณาจาก 

1) ปรัเภทของก๊าซ เช่น 

(1) Compressed (ออกซิเจน, อาร์กอน, ไนโตรเจน, ไฮโดรเจน เป็นต้น) 

(2) Liquified ( คาร์บอนไดออกไซด์, ไนตระส เป็นต้น) 

(3) Dissolve (อัเซทิลีน เป็นต้น) 

2) ลักษณะของก๊าซ เช่น 

(1) ก๊าซติดไฟ  

(2) ก๊าซไม่ติดไฟ 

(3) ก๊าซพิษ 

3) ท่อเต็มแลัท่อเปล่า ดะงภาพ 6.17 

 

 
 

ภาพที่ 6.17 ตัวอย่างการจัดเก็บท่อบรรจุก๊าซ 
 

ที่มา: โรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 
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4)  ใช้อุปกรณ์ที่เหมาัสมจะบยึดที่ตะวท่อ เพื่อป้องกะนท่อล้ม (โช่ สายระด) 

แลัท่อทุกท่อต้องมีฝาครอบวาล์ว 

5)  เก็บที่ในที่ที่มีการรับายอากาศได้ดี แลัมีอุณหภูมิไม่เกิน 50 องศา

เซลเซียส 

6) ป้องกะนสิ่งที่จัมากรัทบ แลัสร้างความเสียหายให้กะบตะวท่อ 

7) เก็บท่อให้ห่างจากรับบไฟฟ้า 

8)  หลีกเลี่ยงพื้นที่ที่มีความชื้นสูง 

9)  มีรับบป้องกะนอะคคีภะยอย่างเหมาัสม 

10) มีป้ายบอกชนิดแลัละกษณัท่อบรรจุก๊าซอย่างชะดเจน 

3.3.2 การจัดเก็บท่อก๊าซแยกประเภทตามลักษณะความเป็นอันตรายของก๊าซ 

1) การจะดเก็บท่อก๊าซออกซิเจน แลัสารออกซิไดซ์ 

(1) เก็บให้ห่างจากน้ ามะนแลัจารับี 

(2) เก็บออกซิเจนให้ห่างจากก๊าซติดไฟอย่างน้อย 6 เมตร หรือมีก าแพง

กะนไฟที่ทนไฟได้ อย่างน้อย 1 ชะ่วโมง  

2) การจะดเก็บท่อก๊าซติดไฟ 

(1) ใช้อุปกรณ์ป้องกะนการรัเบิด (Explosion proof) 

(2)  เก็บให้ห่างจากสารออกซิไดซ์ วะสดุที่ติดไฟง่าย แลัแหล่งพละงงาน

ความร้อน ปรักายไฟ อย่างน้อย 6 เมตร 

3) การจะดเก็บท่อก๊าซพิษ 

(1) มีแผนฉุกเฉินติดอยู่ในบริเวณนะ้น 

(2)  จ ากะดจ านวนก๊าซพิษ ก๊าซกะดกร่อน ในพื้นที่ใช้งานแลัพื้นที่จะดเก็บ 

(3) จะดเก็บไว้ในที่โล่งนอกอาคาร 

(4) ในกรณีต้องเก็บภายในอาคารต้องมีตู้เก็บก๊าซที่มีรับบรับายอากาศ  

(5) กรณีเป็นก๊าซกะดกร่อนต้องมีฝักบะวล้างตะว แลัล้างตาติดตะ้งในบริเวณ

พื้นที่ใช้งานแลัจะดเก็บ 
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(6)  พิจารณาติดตะ้งอุปกรณ์ตรวจวะดการระ่วไหลของก๊าซแลัก าหนด

รัยัห่างความปลอดภะยในการจะดเก็บ ดะงภาพที่ 6.18 

 

 
 

ภาพที่ 6.18 ระยะปลอดภัยในการจัดเก็บท่อบรรจุก๊าซตามลักษณะอันตราย  
 

ที่มา: ดัดแปลงภาพจาก วารสารความปลอดภัยในการใช้ก๊าซของโรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของ

ประเทศไทย 

 
3.4 การป้องกันและระงับอัคคีภัย และเหตุฉุกเฉิน 

  การปฏิบัติงานกับท่อก๊าซอย่างปลอดภัยต่างๆ ที่ได้กล่าวมาข้างต้นทั้งหมดนั้น เพื่อ

ลดโอกาสการเกิดอุบัติเหตุกับท่อก๊าซ แต่ยังคงมีอีกหลายปัจจัยที่จะท าให้เกิดอันตรายจากท่อก๊าซได้

เช่น การจัดเก็บในที่ไม่เหมาะสม วาล์วเสื่อมคุณภาพ อุบัติเหตุจากสิ่งรอบข้าง เป็นต้น ซึ่งสิ่งเหล่านี้

อาจจะก่อให้เกิดอันตรายกับผู้ปฏิบัติงาน หรือทรัพย์สินต่างๆ ได้ และเหตุการณ์อาจจะลุกลามไปจน

เป็นเหตุการณ์ใหญ่ได้โดยง่าย 
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 เพื่อเป็นการลดโอกาสในการเกิดเหตุการณ์ หรือลดความรุนแรงของเหตุการณ์ฉุกเฉิน

ใดๆ พนักงานผู้ปฏิบัติจ าเป็นต้องทราบถึงวิธีการตรวจสอบ ป้องกัน หรือวิธีการปฏิบัติเมื่อเกิดเหตุ

ก๊าซร่ัว และสามารถที่ระงับเหตุฉุกเฉินเบื้องต้นได้อย่างรวดเร็ว และที่ส าคัญพนักงานจะต้องท าการ

ระงับเหตุการณ์ฉุกเฉินอย่างปลอดภัยกับตนเอง โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

3.4.1 การร่ัวไหลของท่อก๊าซ  ผู้ปฏิบัติงานจ าเป็นที่จะต้องทราบถึงลักษณะหรือ

ธรรมชาติของการร่ัวของก๊าซ เพื่อให้สามารถรู้ได้อย่างทันทีเมื่อสังเกตพบเหตุการณ์ดังกล่าว ซึ่งการ

ร่ัวไหลสามารถแบ่งออกได้เป็นสองลักษณะ คือ การร่ัวไหลในปริมาณเล็กน้อยและรั่วไหลอย่าง

รุนแรง การร่ัวไหลของก๊าซในปริมาณเล็กน้อยนั้น มักจะพบได้บ่อย เช่นที่คอท่อ ภายในวาล์ว ก้าน

วาล์ว  ข้อต่อต่างๆ ซึ่งอาจจะไม่สามารถตรวจพบได้อย่างทันที แต่สามารถสังเกตได้จาก   

1) เสียง 

2) ควะนขาว 

3) น้ าแข็งที่อาจจัเกาัอยู่ในบริเวณที่ระ่ว 

4) ความเย็นที่เกิดขึ้นในบริเวณที่ระ่ว 

5) กลิ่น 

6) น้ าฟองสบู่ 

7) อุปกรณ์ตรวจจะบปริมาณก๊าซ 

 การร่ัวไหลของก๊าซอย่างรุนแรง มักจะพบได้บ่อย เช่น แผ่นนิรภัย วาล์ว

หัก ท่อแตก  ซึ่งการร่ัวไหล ในลักษณะนี้สามารถสังเหตพบได้อย่างง่าย โดยสังเกตจาก เสียงการ

ร่ัวไหลของก๊าซที่ดังมาก หรือสังเกตจากกลุ่มควันสีขาว หรือในบางกรณีอาจจะไม่มีสี และสามารถ

สักเกตได้จากการสั่นสะเทือนของอุปกรณ์น้ัน เมื่อผู้ปฏิบัติงานสามารถตรวจพบการร่ัวไหลของก๊าซ

ได้แล้ว จะต้องรีบแก้ไขสถานการณ์นั้นอย่างทันที โดยให้ค านึงถึงความปลอดภัยของตัว

ผู้ปฏิบัติงานที่หลัก 
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3.4.2 วิธีปฏิบัติเบื้องต้นเมื่อเกิดก๊าซร่ัวเล็กน้อยส าหรับผู้ประสบเหตุการณ์ 

1) หยุดกิจกรรมต่างๆ ทะนที  เปิดหน้าต่าง, ปรัตู เพื่อรับายก๊าซ 

2) ห้ามปิดหรือเปิดเคร่ืองใช้ไฟฟ้าใดๆ เช่นห้ามเปิดพะดลมเพื่อรับาย

อากาศเพิ่มเติม หรือปิดไฟแสงสว่าง เป็นต้น เพราัก๊าซที่ระ่วไหลมีโอกาสที่จัเป็นก๊าซไวไฟได้  

3) พยายามหยุดการระ่วไหล หากท าได้โดยปลอดภะย เช่น ปิดวาล์วที่ท่อก๊าซ

, ปิดวาล์วใช้งานที่เคร่ือง 

4) ออกจากบริเวณที่ระ่วไหลทะนที หละงจากได้ปฏิบะติสิ่งที่จ าเป็นข้างต้น

เรียบร้อยแล้ว 

5) ปฏิบะติตามแผนฉุกเฉินของหน่วยงานของท่านเอง  

6) หรือติดต่อเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้อง เช่น ฝ่ายช่าง ผู้ผลิต 

3.4.3 วิธีปฏิบัติเบื้องต้นเมื่อเกิดก๊าซร่ัวเล็กน้อยส าหรับทีมแก้ไขสถานการณ์

ฉุกเฉิน 

1) กะนผู้ที่ไม่เกี่ยวข้องออกห่างจากบริเวณที่เกิดเหตุ 

2) รวบรวมข้อมูลต่างๆ เช่น ชนิดของก๊าซที่ระ่วไหล, MSDS ของก๊าซ, 

ต าแหน่งที่เกิดการระ่วไหล, แหล่งจ่ายก๊าซ, วะสดุหรือสถานที่บริเวณโดยรอบ, แผนฉุกเฉินของ

หน่วยงาน 

3) ท าการปรัเมินสถานการณ์จากข้อมูลที่ได้แลัเตรียมอุปกรณ์ความ

ปลอดภะย, อุปกรณ์รังะบต่างๆ ที่จ าเป็น วางแผนที่จัเข้ารังะบเหตุ, เตรียมแผนส าหระบการประบ

สภาพสถานที่กละบคืนสู่สภาพปกติ 

4) เตรียมสถานที่ที่จัเข้ารังะบเหตุ แลัเข้ารังะบเหตุทะนที 

5) หละงจากรังะบเหตุได้แล้ว ให้ประบสภาพสถานที่คืนสู่สภาพปกติ 

3.4.4 วิธีปฏิบัติเบื้องต้นเมื่อเกิดก๊าซร่ัวอย่างรุนแรงส าหรับผู้ประสบเหตุการณ์  

1) หยุดกิจกรรมต่างๆ  แลัรีบออกจากบริเวณนะ้นทะนที 

2) ติดต่อเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้อง เช่น ทีมแก้ไขเหตุการณ์ฉุกเฉิน , ฝ่ายช่าง 

หรือ เจ้าหน้าที่ 
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3.4.5 วิธีปฏิบัติเบื้องต้นเมื่อเกิดก๊าซร่ัวอย่างรุนแรงส าหรับทีมแก้ไขสถานการณ์

ฉุกเฉิน 

1) กะนผู้ที่ไม่เกี่ยวข้องออกห่างจากบริเวณที่เกิดเหตุให้ห่างที่สุดเท่าที่ท าได้ 

2) หากพบว่าท่อมีการเคลื่อนที่หรือหมุนอยู่ ให้หาที่ก าบะงแลัไม่พยายาม

เข้าไปหยุดท่อดะงกล่าว 

3) หากพบว่าเกิดจากแผ่นนิรภะยท างาน ให้พยายามท าให้มีการถ่ายเท

อากาศเพื่อไม่ให้เกิดการสัสมตะวของก๊าซ เช่นเปิดหน้าต่าง ปรัตู แต่จัต้องไม่เข้าไปในบริเวณที่

ก๊าซระ่ว หากไม่มีอุปกรณ์ป้องกะนที่เหมาัสมแลัได้ระบการฝึกอบรม 

4) เตรียมพร้อมระบสถานการณ์ แลัรอจนกรัทะ่งก๊าซที่ระ่วไหลรับายออก

จนหมด 

5) หากเกิดเหตุอ่ืนๆ ที่เป็นผลจากการระ่วไหลอย่างรุนแรงของก๊าซ เช่น เกิด

เพลิงไหม้ เป็นต้น ให้ปฏิบะติตามแผนฉุกเฉินขององค์การฯ 

6) รวบรวมข้อมูลต่างๆ เช่น ชนิดของก๊าซที่ระ่วไหล, MSDS ของก๊าซ, 

ต าแหน่งที่เกิดการระ่วไหล, แหล่งจ่ายก๊าซ, วะสดุหรือสถานที่บริเวณโดยรอบ, แผนฉุกเฉินของ

หน่วยงาน 

7) ท าการปรัเมินสถานการณ์จากข้อมูลที่ได้แลัเตรียมอุปกรณ์ความ

ปลอดภะย, อุปกรณ์รังะบต่างๆ ที่จ าเป็น วางแผนที่จัเข้ารังะบเหตุ, เตรียมแผนส าหระบการประบ

สภาพสถานที่กละบคืนสู่สภาพปกติ 

8) เตรียมสถานที่ที่จัเข้ารังะบเหตุ แลัเข้ารังะบเหตุทะนที 

9) หละงจากรังะบเหตุได้แล้ว ให้ประบสภาพสถานที่คืนสู่สภาพปกติ 

3.4.6 การปฐมพยาบาลผู้ท่ีได้บาดเจ็บจากก๊าซ อาจจะมีผู้ประสบเหตุได้รับ

บาดเจ็บจากเหตุฉุกเฉินได้ ดังนั้นผู้ปฏิบัติงานจ าเป็นต้องทราบถึงวิธีการปฐมพยาบาลผู้ประสบเหตุ 

เพื่อลดความรุนแรงของการบาดเจ็บ ซึ่งการได้รับบาดเจ็บจากก๊าซมีหลายประเภท และมีวิธีการปฐม

พยาบาลที่แตกต่างกัน โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

1) ได้ระบบาดเจ็บจากการไหม้เนื่องจากความเย็น 

(1) รีบน าผู้ปรัสบเหตุออกจากบริเวณนะ้นทะนทีอย่างปลอดภะย  
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(2) พยายามถ่ายเทความเย็นออกจากบริเวณที่ได้ระบบาดเจ็บ โดยปล่อย

หรือแช่น้ าสัอาดธรรมดาปรัมาณ 15 - 60 นาที หรือจนกว่าผิวหนะงบริเวณนะ้นเปลี่ยนเป็นสีชมพู :  

ห้ามถอดเสื้อผ้าในบริเวณที่ได้ระบบาดเจ็บออกโดยทะนที เพราัอาจจัท าให้ผิวหนะงได้ระบความ

เสียหาย 

(3) ห้ามใช้น้ ามะนต่างๆ ทาบริเวณที่ได้ระบบาดเจ็บ 

(4) ใช้ผ้าสัอาดปิดบริเวณที่ได้ระบบาดเจ็บแลัรีบน าส่งโรงพยาบาล

พร้อม MSDS 

2) ได้ระบบาดเจ็บจากการขาดอากาศหายใจ 

(1) หากพบว่าผู้ปรัสบเหตุหมดสติในบริเวณที่เกิดก๊าซระ่ว ให้ปรัเมิน

สถานการณ์ไว้ก่อนว่าบริเวณดะงกล่าวมีปริมาณออกซิเจนไม่เพียงพอ 

(2) เตรียมอุปกรณ์ช่วยหายใจเช่น SCBA  อุปกรณ์ตรวจจะบปริมาณก๊าซ 

แลัให้ผู้ที่ผ่านการฝึกอบรมเป็นผู้เข้าไปน าผู้ปรัสบเหตุออกจากบริเวณนะ้นทะนทีอย่างปลอดภะย 

(3) น าผู้ปรัสบเหตุไว้ในบริเวณที่มีอากาศถ่ายเทได้สัดวก แลัให้ผู้ที่

ผ่านการฝึกอบรม ช่วยหายใจด้วยวิธีการผายปอด  

(4) รีบน าส่งโรงพยาบาลพร้อม MSDS 

3) ได้ระบบาดเจ็บเนื่องจากท่อก๊าซหรืออุปกรณ์ 

(1) รีบน าผู้ปรัสบเหตุออกจากบริเวณนะ้นทะนทีอย่างปลอดภะย 

(2) ปฐมพยาบาลตามการบาดเจ็บที่ได้ระบ เช่น กรัดูกหะก, มีบาดแผลแลั

เลือดไหล เป็นต้น 

(3) รีบน าส่งโรงพยาบาล 

3.4.7 ข้อปฏิบัติในการป้องกันและระงับอัคคีภัย และเกิดเหตุฉุกเฉิน ในการ

ป้องกันและระงับอัคคีภัย และเกิดเหตุฉุกเฉิน เป็นสิ่งที่จ าเป็นที่ผู้ปฏิบัติงานจ าเป็นที่จะต้องทราบ 

โดยจะต้องเร่ิมต้นจากการจัดหมวดหมู่/ชนิด/ประเภทของก๊าซให้ถูกต้อง และจัดเก็บให้เป็น

หมวดหมู่ และแบ่งแยกให้ชัดเจนตามอันตรายของก๊าซ โดยสามารถแบ่งกลุ่มของก๊าซไว้ดังต่อไปนี้ 

1) ก๊าซเฉื่อย เช่น ก๊าซไนโตรเจน อาร์กอน คาร์บอนไดออกไซด์  ฮีเลียม 

เป็นต้น 
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2) ก๊าซอ๊อกซิไดเซอร์ เช่น ก๊าซออกซิเจน ไนตระสอ๊อกไซด์ เป็นต้น 

3) ก๊าซไวไฟ เช่น ก๊าซไฮโดรเจน อัเซธิลีน ก๊าซหุงต้ม ก๊าซแอมโมเนีย 

เป็นต้น 

4) ก๊าซพิษ เช่น ก๊าซแอมโมเนีย คาร์บอนมอนน๊อคไซด์ เป็นต้น 

5) ก๊าซที่ลุกติดไฟได้เอง เช่น ก๊าซไซเลน เป็นต้น  

3.4.8 การระงับอัคคีภัยท่ีเกิดจากท่อก๊าซ หากพบเพลิงไหม้ขั้นต้นอันเกิดมาจาก

ท่อก๊าซ ให้ใช้ถังดับเพลิงเคมีหรือคาร์บอนไดออกไซด์หรือแบบอื่นๆ ในการดับเพลิงขั้นตอน หาก

สามารถท าได้อย่างปลอดภัย ให้เคลื่อนย้ายท่อก๊าซอ่ืนๆ ที่ยังไม่ติดไฟออกจากพื้นที่เกิดเหตุ หากไม่

สามารถดับเพลิงได้ ให้ถอยห่างออกจากบริเวณนั้นและหาที่ก าบัง หากสามารถท าได้ให้ฉีดน้ าที่ท่อ

ก๊าซเพื่อถ่ายเทความร้อนออกการท่อก๊าซที่ไฟไหม้ และปล่อยให้ไฟไหม้จนกระทั่งเชื้อเพลิงหมดไป

เอง 

ส าหรับการเกิดเพลิงไหม้ของก๊าซไวไฟ หากไม่สามารถหยุดการร่ัวไหล
ของก๊าซที่แหล่งจ่ายได้ จะต้องปล่อยให้ก๊าซไหม้ไฟจนกระทั่งหมดเชื้อเพลิงไปเอง และท าการฉีด
น้ าที่ท่อก๊าซเพื่อลดความร้อนลง หากเพลิงไหม้ขยายเป็นเพลิงไหม้แบบรุนแรง ให้รีบออกจากพื้นที่
ทันที และแจ้งให้สถานีดับเพลิงและผู้ขายหรือผู้ผลิตทราบเพื่อเข้ามาแก้ไขสถานการณ์ต่อไป  

 
 

4. อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล (Personal Protective Equipment: PPE) 
 

ส าหรับการปฏิบัติงานกับก๊าซอุตสาหกรรมสิ่งจ าเป็นอย่างยิ่งในการป้องกันอันตรายที่
อาจเกิดขึ้นจากการปฏิบัติงานนั่นคือ อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล (PPE) ซึ่งอันตรายจากการ
ปฏิบัติงานพื้นฐานสามารถใช้อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลได้เหมือนกันทั้งการปฏิบัติงาน
ร่วมกับก๊าซเหลว และท่อบรรจุก๊าซ จะมีแตกต่างกันคือการใช้ถุงมือ และอุปกรณ์ป้องกันเสียง ดัง
รายละเอียดต่อไปนี้  
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4.1 อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลส าหรับการปฏิบัติงานกับก๊าซเหลว  

  อันตรายหลักจากการปฏิบัติงานก๊าซเหลว คือ ความเย็นจัดของก๊าซเหลว เสียงดัง
จากอุปกรณ์ แรงดัน และการกระเด็นของก๊าซเหลว ดังนั้นส าหรับพนักงานที่มีหน้าที่ในการ
ปฏิบัติงานร่วมกับก๊าซเหลว อย่างน้อยต้องสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลดังต่อไปนี้ 

4.1.1 หมวกนิรภัย  เป็นอุปกรณ์ป้องกันศีรษะจากอันตรายที่อาจเกิดขึ้นขณะ

ปฏิบัติงาน เช่น ของตกจากที่สูง แรงดันจากการใช้ก๊าซ การสบัดของสายอุปกรณ์ เป็นต้น ดังนั้น

หมวกนิรภัยที่ใช้งานจะต้องมีความแข็งแรง พร้อมใช้งาน เป็นไปตามมาตรฐานก าหนด  ดังภาพที่ 

6.19 

 

  

 
ภาพที่ 6.19 หมวกนิรภัย 

 

ที่มา: โรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 

 

   หลักการความปลอดภัยในการใช้หมวกนิรภัยมีดังนี้ 

1) วิธีการใช้งาน ก่อนใช้งานหมวกนิรภะยต้องท าการตรวจสอบสภาพ

หมวกนิรภะยดะงต่อไปนี้ 

(1) สภาพหมวกนิรภะยต้องอยู่ในสภาพดี ไม่แตกลายงา ห้ามเจาัรูเพราั

จัท าให้หมวกนิรภะยเสียสภาพความแข็งแรง แลัห้ามทาสีทะบสีเดิมของหมวกนิรภะยเพราัจ าท าให้

ไม่เห็นสภาพจริงของหมวกนิรภะย  
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(2) ประบขนาดของหมวกนิรภะยให้เหมาัสมกะบศีรษั แลัสวมใส่

ตลอดเวลาในการปฏิบะติงานกะบก๊าซอุตสาหกรรม 

2) วิธีการบ ารุงรักษา หละงการใช้งานหมวกนิรภะยทุกคระ้งควรปฏิบะติ

ดะงต่อไปนี้ 

(1) เก็บหมวกนิรภะยในที่ร่ม ไม่ชื้น แลัรับายอากาศได้ดี 

(2) ควรใช้ผ้าชุบน้ าสบู่เช็ดบริเวณภายนอก แลัภายในหมวกนิรภะย 

พร้อมทะ้งผึ่งแดดให้แห้งอย่างน้อยสะปดาห์ลั 1 คระ้ง 

(3) หากหมวกนิรภะยมีสภาพช ารุดให้รีบด าเนินการเปลี่ยนใหม่ทะนที 

4.1.2 แว่นนิรภัย เป็นอุปกรณ์ป้องกันดวงตาจากอันตรายที่อาจเกิดขึ้นขณะ

ปฏิบัติงาน เช่น แรงดันจากการใช้ก๊าซ เศษอุปกรณ์กระเด็น หรือการสบัดของสายอุปกรณ์ เป็นต้น 

ดังนั้นแว่นนิรภัยที่ใช้งานจะต้องมีความแข็งแรง เหมาะสมกับลักษณะงาน และพร้อมใช้งาน เป็นไป

ตามมาตรฐานก าหนด ดังภาพที่ 6.20 

 

 

ภาพที่ 6.20 แว่นนิรภัย 
 

ที่มา: โรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 

 

หลักการความปลอดภัยในการใช้แว่นนิรภัยมีดังนี้ 

1) วิธีการใช้งาน ก่อนใช้งานแว่นนิรภะยต้องท าการตรวจสอบสภาพของ

อุปกรณ์ดะงต่อไปนี้ 

(1) สภาพแว่นนิรภะยต้องอยู่ในสภาพดี ไม่แตกหะก หรือบริเวณเลนส์ไม่

ลายจนขะดขวางในการมองเห็น ขาแว่นไม่หลุด  
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(2) หากสามารถประบขนาดของขาแว่นนิรภะยได้ ควรประบให้เหมาัสมกะบ

ใบหน้า แลัสวมใส่ตลอดเวลาในการปฏิบะติงานกะบก๊าซอุตสาหกรรม 

2) วิธีการบ ารุงรักษา หละงการใช้งานแว่นนิรภะยทุกคระ้งควรปฏิบะติ

ดะงต่อไปนี้ 

(1) เก็บแว่นนิรภะยในที่ร่ม ไม่ชื้น แลัรับายอากาศได้ดี 

(2) ควรใช้ผ้านุ่มส าหระบเช็ดเลนส์ทุกวะน แลัหากสกปรกให้ใช้น้ าสบู่ล้าง

ให้สัอาด แลัทะ้งผึ่งแดดให้แห้งก่อนน ามาใช้งาน 

(3) การวางแว่นนิรภะยต้องรัมะดรัวะงเลนส์อาจกรัแทกหรือขูดกะบ

ของแข็งแลัให้ให้เลนส์เป็นรอยได้ 

(4) หากแว่นนิรภะยมีสภาพช ารุดให้รีบด าเนินการเปลี่ยนใหม่ทะนที 

4.1.3 หน้ากากป้องกันใบหน้า (Face shield) เป็นอุปกรณ์ป้องกันใบหน้าจาก

อันตรายที่อาจเกิดขึ้นขณะปฏิบัติงาน เช่น การกระเด็นของก๊าซเหลว หรือแรงดันจากการใช้ก๊าซ 

เศษอุปกรณ์กระเด็น หรือการสบัดของสายอุปกรณ์ เป็นต้น ดังน้ันหน้ากากป้องกันใบหน้าที่ใช้งาน

จะต้องมีความแข็งแรง เหมาะสมกับลักษณะงาน และพร้อมใช้งาน เป็นไปตามมาตรฐานก าหนด ดัง

ภาพที่ 6.21 

 

 

ภาพที่ 6.21 หน้ากากป้องกันใบหน้า 
 

ที่มา: โรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 
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หลักการความปลอดภัยในการใช้หน้ากากป้องกันใบหน้ามีดังนี้ 

1) วิธีการใช้งาน ก่อนใช้งานหน้ากากป้องกะนใบหน้าต้องท าการตรวจสอบ

สภาพของอุปกรณ์ดะงต่อไปนี้ 

(1) สภาพหน้ากากป้องกะนใบหน้าต้องอยู่ในสภาพดี ไม่แตกหะก หรือ

บริเวณหน้ากากไม่ลายจนขะดขวางในการมองเห็น สายระดหน้ากากไม่ขาด หรือบางรุ่นที่มีตะวล๊อคกะบ

หมวกนิรภะยต้องใช้งานได้เป็นปกติ  

(2) หากสายระดหน้ากากยืดจนท าให้หน้ากากป้องกะนใบหน้ามีช่องว่าง

กว้าง ต้อประบความตึงให้เหมาัสม แลัต้องสวมใส่ตลอดเวลาในการปฏิบะติงานกะบก๊าซ

อุตสาหกรรมเหลว 

2) วิธีการบ ารุงรักษา หละงการใช้งานหน้ากากป้องกะนใบหน้าทุกคระ้งควร

ปฏิบะติดะงต่อไปนี้ 

(1) เก็บหน้ากากป้องกะนใบหน้าในที่ร่ม ไม่ชื้น แลัรับายอากาศได้ดี 

(2) ควรใช้ผ้านุ่มเช็ดบริเวณหน้ากากทุกวะน แลัหากสกปรกให้ใช้น้ าสบู่

ล้างให้สัอาด แลัทะ้งผึ่งแดดให้แห้งก่อนน ามาใช้งาน 

(3) การวางหน้ากากป้องกะนใบหน้าต้องรัมะดรัวะงหน้ากากอาจกรัแทก

หรือขูดกะบของแข็งแลัให้ให้หน้ากากเป็นรอยได้ 

(4) หากหน้ากากป้องกะนใบหน้ามีสภาพช ารุดให้รีบด าเนินการเปลี่ยน

ใหม่ทะนที 

4.1.4 อุปกรณ์ป้องกันเสียง (ท่ีอุดห,ู ท่ีครอบหู) เป็นอุปกรณ์ป้องกันหูจาก

อันตรายของเสียงดังที่เกิดขึ้นขณะปฏิบัติงานกับก๊าซอุตสาหกรรมเหลว ซึ่งเกิดจากการเปลี่ยน

สถานะของก๊าซเหลวกลายเป็นก๊าซ หรือการระบายอัตโนมัติของอุปกรณ์นิรภัย ซึ่งอุปกรณ์ที่นิยม

ในการป้องกันเสียงคือ ที่อุดหู (Ear plugs) และที่ครอบหู (Ear muffs) ขั้นตอนในการใช้งานอาจมีข้อ

แตกต่างกันบ้างแต่ทั้งอุปกรณ์ป้องกันเสียงทั้ง 2 ชนิดน้ีสามารถป้องกันเสียงได้ใกล้เคียงกันดังน้ัน

ในการเลือกใช้ควรดูที่ความสะดวก ความเหมาะสมกับลักษณะงาน และ เป็นไปตามมาตรฐาน

ก าหนด ดังภาพที่ 6.22 
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ภาพที่ 6.22 อุปกรณ์ป้องกันเสียง 
 

ที่มา: โรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 

 

หลักการความปลอดภัยในการใช้อุปกรณ์ป้องกันเสียงมีดังนี้ 

1) วิธีการใช้งาน ก่อนใช้งานอุปกรณ์ป้องกะนเสียงทุกคระ้ง ต้องท าการ

ตรวจสอบสภาพของอุปกรณ์ดะงต่อไปนี้ 

(1) ส าหระบที่อุดหู (Ear plugs) ซึ่งมีหลายละกษณัแต่ที่นิยมส่วนใหญ่คือ

แบบซิลิโคน แลัแบบโฟม ซึ่งต่างกะนที่ละกษณัการใช้งาน ส าหระบแบบโฟมจัใช้คระ้งเดียวแล้วทิ้ง 

ส่วนแบบซิลิโคนมะกใช้ได้ค่อนข้างนาน แต่ทะ้งหมดจัต้องตรวจดูความสัอาด แลัสภาพของ

อุปกรณ์ ต้องไม่ขาด ไม่เปื่อยยุ่ย อยู่ในสภาพที่ดีพร้อมใช้งาน  

(2) ที่ครอบหู (Ear muffs) ส่วนใหญ่ที่ครอบหูมะกไม่ค่อนได้ระบความนิยม

เน่ืองจากมีขนาดใหญ่ แลัน้ าหนะกมาก แต่หากมีการใช้งานต้องตรวจสอบสภาพอุปกรณ์ให้อยู่ใน

สภาพที่ดี ขาที่ครอบหูไม่หะก ที่ครอบหูไม่เปื่อยยุ่ย แลัควรประบขนาดให้พอดีกะบละกษณัของศีรษั

เพื่อปรัสิทธิภาพในการป้องกะน  

2) วิธีการบ ารุงรักษา หละงการใช้งานอุปกรณ์ป้องกะนเสียงทุกคระ้งควร

ปฏิบะติดะงต่อไปนี้ 

(1) เก็บอุปกรณ์ป้องกะนเสียงไว้ในที่ร่ม ไม่ชื้น แลัรับายอากาศได้ดี 

(2) ควรใช้ผ้านุ่มชุบน้ าสบู่เช็ดท าความสัอาดบริเวณด้านนอก แลัด้าน

ในของที่ครอบหู ส าหระบที่อุดหูให้ล้างด้วยน้ าสบู่ทุกวะน แลัทะ้งผึ่งแดดให้แห้งก่อนน ามาใช้งาน 
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(3) หากอุปกรณ์ป้องกะนเสียงมีสภาพช ารุดให้รีบด าเนินการเปลี่ยนใหม่

ทะนที 

4.1.5 ถุงมือป้องกันความเย็นย่ิงยวด (Cryogenic gloves) เป็นอุปกรณ์ป้องกัน

มือและแขนจากอันตรายที่อาจเกิดขึ้นขณะปฏิบัติงานร่วมกับก๊าซอุตสาหกรรมเหลว ซึ่งทั้ง

ออกซิเจนเหลว ไนโตรเจนเหลว และอาร์กอนเหลว มีจุดเดือดที่ อุณหภูมิต่ ากว่า -180 องศาเซลเซียส

ทั้งหมด ดังนั้นหากสัมผัสกับมือโดยตรงจะท าให้เกิดการไหม้โดยความเย็นได้ ถุงมือที่ใช้ส าหรับ

ก๊าซอุตสาหกรรมเหลวจะต้องสามารถกันความเย็นได้ที่อุณหภูมิต่ ากว่า -200 องศาเซลเซียส หรือที่

เรียกว่าถุงมือป้องกันความเย็นยิ่งยวด (Cryogenic gloves) ซึ่งจะต้องมีความแข็งแรง สภาพพร้อมใช้

งาน และเป็นไปตามมาตรฐานก าหนด ดังภาพที่ 6.23 

 

 
 

ภาพที่ 6.23 ถุงมือป้องกันความเย็นยิ่งยวด (Cryogenic gloves) 
 

ที่มา: โรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 

 

หลักการความปลอดภัยในการใช้ถุงมือป้องกันความเย็นยิ่งยวด มีดังนี้ 

1) วิธีการใช้งาน ก่อนใช้งานถุงมือป้องกะนความเย็นยิ่งยวด ต้องท าการ

ตรวจสอบสภาพของอุปกรณ์ดะงต่อไปนี้ 
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(1) สภาพถุงมือป้องกะนความเย็นยิ่งยวด ต้องอยู่ในสภาพดี ไม่ขาด หรือ

เปื่อยยุ่ย หรือมีรอยระ่วเพราัละกษณัของก๊าซอุตสาหกรรมเหลวจัละกษณัคล้ายของเหลวทะ่วไป 

หากถุงมือมีรอยระ่วจัซึมตามรอยระ่วนะ้นได้  

(2) สิ่งส าคะญส าหระบถุงมือป้องกะนความเย็นยิ่งยวด จะต้องไม่เปียกเพราะ

ถึงแม้สภาพจะดีแต่หากเปียก หรือมีความชื้นมาก จัท าให้ความชื้นเหล่านะ้นกลายเป็นน้ าแข็งแลั

อาจได้ระบอะนตรายจากการไหม้ด้วยความเย็นได้  

2) วิธีการบ ารุงรักษา หละงการใช้งานถุงมือป้องกะนความเย็นยิ่งยวด ทุกคระ้ง

ควรปฏิบะติดะงต่อไปนี้ 

(1) เก็บถุงมือป้องกะนความเย็นยิ่งยวดในที่ร่ม ไม่ชื้น แลัรับายอากาศได้

ดี 

(2) ห้ามซะกถุงมือป้องกะนความเย็นยิ่งยวด  หากเปื้อนเล็กน้อยควรใช้ผ้า

เช็ด หรือหากเปื้อนมากไม่เหมาัแก่การใช้งานต้องเปลี่ยนใหม่ทะนที  

4.1.6 รองเท้านิรภัย เป็นอุปกรณ์ป้องกันเท้าจากอันตรายที่อาจเกิดขึ้นขณะ

ปฏิบัติงาน เช่น สิ่งของหล่นทับ หรือการเตะอุปกรณ์ที่วางอยู่กับพื้น ซึ่งรองเท้านิรภัยที่ใช้ต้องมี

ความแข็งแรง เหมาะสมกับลักษณะงาน และพร้อมใช้งาน เป็นไปตามมาตรฐานก าหนด ดังภาพที่ 

6.24 

 

 
 

ภาพที่ 6.24 รองเท้านิรภัย 
 

ที่มา: โรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 
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หลักการความปลอดภัยในการใช้รองเท้านิรภัย มีดังนี้ 

1) วิธีการใช้งาน ก่อนใช้งานรองเท้านิรภะย ต้องท าการตรวจสอบสภาพของ

อุปกรณ์ดะงต่อไปนี้ 

(1) สภาพรองเท้านิรภะย ต้องอยู่ในสภาพดี ไม่ขาด หรือเปื่อยยุ่ย 

โดยเฉพาัพื้นของรองเท้านิรภะยต้องมีดอกยางรองเท้าสภาพดี ไม่ลื่น เหล็กที่หุ้มบริเวณหละงเท้าต้อง

หุ้มอย่างน้อยคร่ึงเท้าแลัไม่ยื่นออกจากตะวรองเท้า  

(2) การใส่รองเท้านิรภะยห้ามเหยียบส้นรองเท้า แลัขนาดของรองเท้า

นิรภะยควรใหญ่กว่าขนาดเท้านิดหน่อย แต่ไม่ควรใส่หลวมมากเกินไปเพราัอาจท าให้หลุดได้  

2) วิธีการบ ารุงรักษา หละงการใช้งานรองเท้านิรภะย ทุกคระ้งควรปฏิบะติ

ดะงต่อไปนี้ 

(1) เก็บรองเท้านิรภะยในที่ร่ม ไม่ชื้น แลัรับายอากาศได้ดี 

(2) ควรน ารองเท้านิรภะยผึ่งแดด หรือผึ่งลมทุกวะนเพื่อป้องกะนการอะบชื้น

เป็นที่เพาัพะนธุ์ของเชื้อโรคแลักลิ่นร าคาญใจ 

(3) หากพบว่ารองเท้านิรภะยช ารุดต้องด าเนินการเปลี่ยนใหม่ทะนที   

 

4.2 อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลส าหรับการปฏิบัติงานกับท่อบรรจุก๊าซ  

  อันตรายหลักจากการปฏิบัติงานท่อบรรจุก๊าซอุตสาหกรรม คือ การกระแทก การ
ทับ หรือการพุ่งชนของท่อบรรจุก๊าซ รวมถึงความดันภายในท่อบรรจุก๊าซ ซึ่งอุปกรณ์ป้องกัน
อันตรายส่วนบุคคลส าหรับพนักงานที่มีหน้าที่ในการปฏิบัติงานร่วมกับท่อบรรจุก๊าซ มีลักษณะ
คล้ายกันกับการปฏิบัติงานกับก๊าซเหลว คือ หมวกนิรภัย แว่นตานิรภัย หน้ากากป้องกันใบหน้า และ
รองเท้านิรภัย โดยรายละเอียดในการจัดการความปลอดภัยดังหัวข้อ 4.1.1, 4.1.2, 4.1.3 และ 4.1.6 

ตามล าดับ ส่วนอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลที่แตกต่างกันมีดังนี้  
4.2.1 ถุงมือหนัง เป็นอุปกรณ์ป้องกันมือจากอันตรายที่อาจเกิดขึ้นขณะ

ปฏิบัติงานร่วมกับก๊าซอุตสาหกรรม เช่น ความคมของท่อก๊าซ หรือการหนีบ การกระแทกในขณะที่

เคลื่อนย้ายท่อก๊าซ เป็นต้น ดังน้ันถุงมือที่ใช้งานควรมีความแข็งแรง สภาพพร้อมใช้งาน และเป็นไป

ตามมาตรฐานก าหนด ดังภาพที่ 6.25 
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ภาพที่ 6.25 ถุงมือหนัง 
 

ที่มา: โรงงานแยกอากาศแห่งหนึ่งของประเทศไทย 

 

หลักการความปลอดภัยในการใช้ถุงมือหนัง มีดังนี้ 

1) วิธีการใช้งาน ก่อนใช้งานถุงมือหนะง ต้องท าการตรวจสอบสภาพของ

อุปกรณ์ดะงต่อไปนี้ 

(1) สภาพถุงมือหนะง ต้องอยู่ในสภาพดี ไม่ขาด หรือเปื่อยยุ่ย หรือมีรอย

ตะด เน่ืองจากอาจได้ระบอะนตรายในขณัปฎิบะติงานได้  

(2) ควรเลือกขนาดของถุงมือหนะงให้เหมาัสมกะบละกษณัมือ ไม่ควรใช้

ถุงมือที่มีขนาดใหญ่เกินไปเพราัอาจท าให้หยิบสิ่งของได้ล าบากแลัเกิดอะนตรายได้  

2) วิธีการบ ารุงรักษา หละงการใช้งานถุงมือหนะง ทุกคระ้งควรปฏิบะติ

ดะงต่อไปนี้ 

(1) เก็บถุงมือหนะงในที่ร่ม ไม่ชื้น แลัรับายอากาศได้ดี 

(2) หากถุงมือหนะงช ารุด หรือขาด ห้ามน าผ้าเทปพะน หรือดะดแปลง

อุปกรณ์ป้องกะนอะนตรายส่วนบุคคล ต้องเปลี่ยนใหม่ทะนที  

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บรรณานุกรม
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ข้อมูลความปลอดภัยส าหรับออกซิเจน (Safety Data Sheet of Oxygen) 
 

1. ข้อมูลผลิตภัณฑ์  
 
ชื่อผลิตภัณฑ์ : ออกซิเจน 
สูตรทางเคมี : O2 
ชื่อเรียก : Oxygen, Oxygen gas, Liquid Oxygen, GOX, LOX 
ชนิดของผลิตภัณฑ์ : อุตสาหกรรมทั่วไป 

 
2. สารประกอบ/ ส่วนผสม 
 

สารประกอบ หมายเลข CAS หมายเลข UN 
ความเข้มข้น 

(ปริมาณ) 
แก๊สออกซิเจน 7782-44-7 1072 >99% 

แก๊สออกซิเจนเหลว 7782-44-7 1073 >99% 
 

3. ข้อมูลอันตราย 
 
การทบทวนเหตุฉุกเฉิน : เป็นแก๊สเหลวเย็นจัด และเป็นแก๊สในสภาวะใต้แรงดัน 

การสัมผัสแก๊สเหลวโดยตรงอาจท้าให้เกิดอันตรายจากน้้าแข็งกัด 
เป็นแก๊ส Oxidizing, ห้ามเก็บรวมกับแก๊สไวไฟ น้้ามัน จาระบี ซึ่ง
อาจเกิดปฏิกิริยาอย่างรุนแรงและติดไฟได้ 

อันตรายต่อสุขภาพ 
โดยการหายใจ : การหายใจในบรรยากาศที่มีปริมาณออกซิเจนมากกว่าหรือ

เท่ากับ 75% ในระยะเวลาไม่เกิน 1-2 ชั่วโมง อาจท้าให้เกิดอาการ
คัดจมูก ไอ เจ็บคอ เจ็บหน้าอก และหายใจล้าบาก ซึ่งการหายใจ
เอาออกซิเจนบริสุทธิ์ที่มีแรงดันด้วย อาจท้าให้ปอดฉีกขาด 
ตลอดจนระบบสมองส่วนกลางด้วย 

โดยการสัมผัสนัยน์ตา : หากสัมผัสกับแก๊สเหลวโดยตรงจะไหม้ด้วยความเย็น/น้้าแข็งกัด 
โดยการสัมผัสผิวหนัง : หากสัมผัสกับแก๊สเหลวโดยตรงจะไหม้ด้วยความเย็น/น้้าแข็งกัด 
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โดยการรับประทาน : การรับประทานไม่สามารถเกิดขึ้นได้ในการรับสัมผัส 
ข้อแนะน าการสัมผัส 

การสัมผัสหลัก : ทางการหายใจ 
อวัยวะเป้าหมาย : ไม่มี 

สภาพท่ีเพิ่มความรุนแรงต่อร่างกาย 
    กรณีผู้ที่ได้รับอันตรายจากการสัมผัสกับออกซิเจนมีโรคประจ้าตัวเกี่ยวกับปอด จะส่งผลให้

เพิ่มความรุนแรงโดยค่าความเข้มข้นของออกซิเจนในเลือดจะสูง ท้าให้การหายใจลดลง และการ
สะสมของคาร์บอนไดออกไซด์จะมีค่าเพิ่มขึ้นจนถึงระดับที่เป็นอันตรายได้    

 
4. การปฐมพยาบาล 
 
ค้าแนะน้าทั่วไป : ถ้าหายใจเข้าไป ให้ย้ายผู้ป่วยไปที่อากาศบริสุทธิ์ ถ้าไม่หายใจให้

ใช้เคร่ืองช่วยหายใจ รักษาร่างกายผู้ป่วยให้อบอุ่นและให้พักผ่อน  
น้าส่งไปพบแพทย์ 

โดยการสัมผัสนัยน์ตา : ปฏิบัติตามค้าแนะน้าของแพทย์ 
โดยการสัมผัสผิวหนัง : ปฏิบัติตามค้าแนะน้าของแพทย์ 
โดยการรับประทาน : การรับประทานไม่สามารถเกิดขึ้นได้ในการรับสัมผัส 
โดยการหายใจ : ข้อแนะน้าที่ส้าคัญของแพทย์หลังการรับสัมผัสคือ ย้ายผู้ป่วยไป

ที่อากาศบริสุทธิ์ ถ้าผู้ป่วยหยุดหายใจหรือหายใจติดขัดให้ใช้
เคร่ืองช่วยหายใจ หากผู้ป่วยหัวใจหยุดเต้นให้ผู้ที่เคยผ่านการ
ฝึกอบรมการช่วยเหลือชีวิตปั๊มนวดหัวใจ และรีบช่วยเหลือให้
ผู้ป่วยฟื้นคืนชีพอย่างทันท่วงที 

 
5.  การดับเพลิง 
 
การใช้ถังดับเพลิง : สามารถใช้ถังดับเพลิงได้ทุกประเภท ขึ้นกับชนิดของเชื้อเพลิง 
อันตรายเฉพาะด้าน : ส่วนใหญ่ภาชนะถูกออกแบบให้สามารถระบายแก๊สที่อยู่ภายใน

ออกมาได้เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นถึงเกณฑ์ที่ก้าหนด 
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ข้อมูลเพิ่มเติม : วัสดุบางอย่างไม่ติดไฟในบรรยากาศปกติแต่ถ้าปริมาณความ

เข้มข้นของออกซิเจนเพียงพอ (มากกว่า 23.5%) จะเปลี่ยนให้วัสดุ
นั้นติดไฟได้อย่างง่าย ถ้าไม่มีการป้องกันเร่ืองความเข้มข้นของ
ออกซิเจนในบรรยากาศที่มากเกินไปอาจเกิดอันตรายกับ
ผู้ปฏิบัติงานได้ ถึงแม้ว่าจะใช้เสื้อผ้ากันไฟก็ตาม 

  
6. มาตรการตอบสนองกรณีร่ัวไหล 
 
ข้อควรระมัดระวังส่วนบุคคล : เสื้อผ้าที่สัมผัสกับออกซิเจนความเข้มข้นสูงๆ จะสามารถกักเก็บ

ออกซิเจนไว้ได้ประมาณ 30 นาทีหรือนานกว่านั้นท้าให้สามารถ
ติดไฟได้ ดังนั้นถ้าหลังจากปฏิบัติงานกับออกซิเจนความเข้มข้น
สูงแล้วต้องอยู่ห่างจากแหล่งที่ก่อให้เกิดประกายไฟ กรณีถ้าเกิด
เหตุฉุกเฉินขึ้นต้องอพยพไปยังพื้นที่ปลอดภัย และต้องใส่
เคร่ืองช่วยหายใจแบบมีถังอากาศแยก (SCBA) เมื่อเข้าไปใน
พื้นที่ที่มีปริมาณออกซิเจนน้อย หรือไม่มีการระบายอากาศ 

วิธีการจัดการสารร่ัวไหล : ระบายอากาศในพื้นที่ให้เพียงพอ 
ข้อควรระวังต่อสิ่งแวดล้อม : ไม่ปล่อยสารเคมีออกสู่พื้นที่ใดๆ เนื่องอาจเกิดการสะสมและ

เป็นอันตรายได้ และต้องมีการวางแผนป้องกันแก้ ไขกรณีเกิดการ
หกรั่วไหลของสารเคมีไว้ด้วย 

ค้าแนะน้าเพิ่มเติม : กรณีเกิดเหตุฉุกเฉินถ้าเป็นไปได้ ควรให้หยุดการท้างานพร้อม
ทั้งเพิ่มการระบายอากาศ และตรวจดูค่าความเข้มข้นและจุดที่รั่ว
ของแก๊ส ถ้ารั่วบริเวณตัวถังหรือวาล์วให้รีบแจ้ง BIG ที่เบอร์
โทรศัพท์ฉุกเฉิน แต่ถ้ารั่วที่ระบบการใช้งานของผู้ใช้ให้ปิดวาล์ว 
แล้วระบายความดันออกด้วยวิธีที่ปลอดภัยให้หมด และใช้แก๊ส
เฉื่อยไล่แก๊สในระบบก่อนท้าการซ่อมแซม 
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7. การดูแลรักษา และการจัดเก็บผลิตภัณฑ์ 
 
การดูแลรักษา 

อุปกรณ์ทุกอย่างที่ใช้กับออกซิเจน จะต้องเป็น Oxygen Service เท่านั้น เช่น มาตรวัดแรงดัน 
วาล์ว อุปกรณ์ปรับลดแรงดัน ท่อส่งแก๊ส ฯลฯ  ห้ามใช้ออกซิเจนแทนอากาศทั่วไปทั่วไปทุกกรณีไม่
ว่าจะเป็นการฉีดท้าความสะอาดอุปกรณ์ต่างๆ โดยเฉพาะเสื้อผ้าซึ่งอาจเพิ่มโอกาสในการติดไฟได้ ผู้
ที่ปฏิบัติงานกับแก๊สจะต้องมีประสบการณ์และผ่านการอบรม ตามหลักสูตรที่กฎหมาย หรือ
มาตรฐานอ่ืนๆ ก้าหนด จัดให้มีการป้องกันอันตรายที่อาจจะเกิดขึ้นทางกายภาพ เช่น การห้ามดึง 
ลาก กลิ้ง โยน ท่อแก๊ส และไม่เก็บท่อแก๊สไว้ในพื้นที่ที่มีอุณหภูมิสูงกว่า 50 องศาเซลเซียส (122F) 
ก่อนใช้ผลิตภัณฑ์ทุกครั้งต้องแยกประเภทโดยการอ่านจา กฉลากที่ระบุ หากไม่มั่นใจวิธีการดูแล
รักษาให้ศึกษาจากระเบียบปฏิบัติเฉพาะของแก๊สนั้นๆ จากผู้ขาย กรณีที่แก๊สไม่มีฉลากระบุให้จัดส่ง
กลับไปยังผู้ขายเพื่อท้าการแก้ไข วิธีการย้ายท่อที่ถูกวิธีถ้าระยะทางไม่ไกลให้ใช้รถเข็น ที่ออกแบบ
ส้าหรับการขนย้ายท่อแก๊สโดยเฉพาะ การใช้ ที่ครอบวาล์วและยึดกับผนังเป็นการป้องกันภาชนะ
ขณะไม่ใช้งาน การใช้ประแจสายรัดในการเปิดที่ครอบวาล์วที่แน่นเกินไปหรือเกิดสนิม ก่อนต่อ
ภาชนะควรตรวจสอบระบบแก๊สให้เรียบร้อยก่อน โดยเฉพาะอย่างยิ่งระดับความดัน และอุปกรณ์ที่
เกี่ยวข้อง ต้องมั่นใจก่อนว่าเมื่อเชื่อมต่อภา ชนะแล้วระบบไม่มีแรงดันย้อน อุปกรณ์ที่ใช้มีความ
เหมาะสมกับแก๊สที่ใช้ และท้าการตรวจสอบการร่ัวของระบบ เลือกใช้อุปกรณ์ปรับลดแรงดันที่
เหมาะสม และควรใช้แรงดันเร่ิมต้นเบาๆ ก่อนในการการเปิดใช้แก๊ส ห้ามใช้อุปกรณ์อ่ืนๆ ในการ
เปิดที่ครอบวาล์ว (ประแจไขควง และอุปกรณ์งัดอ่ื นๆ) เพราะอาจท้าให้วาล์วเสียหาย และร่ัวได้ ถ้า
ผู้ใช้ประสบปัญหาเปิดวาล์วยาก หรือการจ่ายแก๊สไม่สม่้าเสมอให้ติดต่อผู้ขายเพื่อด้าเนินการแก้ไข 
ปิดวาล์วทุกคร้ังหลังเลิกใช้งานหรือแก๊สหมด ขณะที่ท้าการต่ออุปกรณ์อย่าพยายามซ่อมหรือ
ดัดแปลงวาล์ว, วาล์วนิรภัย ถ้าอุปกรณ์เหล่านี้ช้ารุดให้แจ้งกับผู้ขายทันที ห้ามท้าให้เกิดแรงกระแทก
กับตัวภาชนะบรรจุแรงดันเพราะอาจท้าให้วาล์วหรืออุปกรณ์ความปลอดภัยเสียหาย ห้ามสูบบุหรี่
ขณะท้างานกับผลิตภัณฑ์ ห้ามอัดความดันหรือผสมแก๊สด้วยตัวเองหากไม่ได้รับค้าแนะน้าจากผู้ขาย
และต้องปฏิบัติอย่างถูกต้อง ห้ามถ่ายเ ทแก๊สจากท่อหนึ่งไปอีกท่อหน่ึง ควรใช้อุปกรณ์ป้องกันการ
ย้อนกลับในท่อ เมื่อท้าการติดต้ังท่อใหม่ต้องปิดที่ล๊อควาล์ว หรือหมุนปลั๊กกันร่ัวให้แน่น ห้ามใช้
น้้ามัน จาระบี หรือสารวัตถุไวไฟอื่นๆ สัมผัสกับวาล์ว (เช่น บอลวาล์ว ) เปิดวาล์วช้าๆ ระวังแรงดัน
กระแทก ห้ามเปิดวาล์วทั้งหมดในครั้งเดียว ควรใช้อุปกรณ์ที่สะอาดและใช้กับแก๊สออกซิเจนเท่านั้น 
ห้ามใช้เปลวไฟหรือกระแสไฟฟ้าในการให้ความร้อนเพื่อเพิ่มความดันของแก๊ส ซึ่งภาชนะบรรจุ
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แรงดันไม่สามารถทนความร้อนได้เกิน 50 องศาเซลเซียส (122F) และควรหลีกเลี่ยงการเก็บไว้ใน
อุณหภูมิต่้ากว่า - 30 องศาเซลเซียส (- 20F) เป็นเวลานานๆ 
การจัดเก็บ 

การจัดเก็บภาชนะควรเก็บในอาคารที่ออกแบบมาโดยเฉพาะส้าหรับแก๊สนั้นๆ ซึ่งต้องเป็น
อาคารโล่ง ระบายอากาศได้ดี ภาชนะบรรจุที่เก็บไว้นานควรน้ามาใช้ก่อน ในการใช้แก๊สควรท้าการ
ตรวจสอบสภาพทั่วไป และตรวจสอบการร่ัวของอุปกรณ์ เป็นระยะๆ ตามข้อก้าหนดหรือมาตรฐาน
ที่ระบุไว้ การเก็บภาชนะแรงดันในพื้นที่เปิดควรป้องกันการเกิดสนิมจากสภาพอากาศ พื้นที่ในการ
จัดเก็บต้องไม่ก่อให้เกิดการกัดกร่อนต่อภาชนะ การเก็บภาชนะต้องเก็บในแนวต้ังมีระบบป้องกัน
การล้ม ควรปิดวาล์วภาชนะให้แน่นและเลือกอุปกรณ์ที่เห มาะสมในการปิด เช่น ที่ครอบวาล์ว หรือ 
ปลั๊กอุดวาล์ว อุปกรณ์ป้องกันวาล์วหรือที่ครอบวาล์วควรปิดให้แน่นและเก็บในที่เย็น และระบาย
อากาศได้ดี ควรเก็บภาชนะให้ห่างจากแหล่งก้าเนิดความร้อนหรือประกายไฟ ภาชนะที่บรรจุแก๊ส
เต็มและภาชนะเปล่าต้องแยกพื้นที่ในการจัดเก็บ ไม่อนุ ญาตให้เก็บภาชนะในพื้นที่ที่มีอุณหภูมิเกิน 
50 องศาเซลเซียส (122F) จัดท้าฉลากเตือน “ห้ามสูบบุหรี่ หรือก่อให้เกิดประกายไฟ ” ติดแสดงไว้
ในพื้นที่จัดเก็บให้เห็นชัดเจน ภาชนะเปล่าให้น้ากลับไปเติมตามช่วงเวลาที่เหมาะสม ต้องแยกพื้นที่
เก็บออกซิเจน หรือสารออกซิไดเซอร์ ออกจากพื้นที่ที่มีประกายไฟ อย่างน้อย 20 ฟุต (6.1 เมตร) 
หรือใช้ก้าแพงทนไฟกั้นให้ห่างอย่างน้อย 15 ฟุต (1.5 เมตร) โดยก้าแพงต้อง ทนไฟได้อย่างน้อย 30 
นาที 

 
8.  การควบคุมการรับสัมผัส/ การป้องกันส่วนบุคคคล 
 
การออกแบบทางวิศวกรรม 

จัดให้มีการระบายอากาศอย่างเพียงพอ 
อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล 
ระบบป้องกันทางเดินหายใจ : ผู้ที่ใช้เคร่ืองช่วยหายใจต้องผ่านการอบรม 
ระบบป้องกันมือสัมผัส : แนะน้าให้ใช้ถุงมือที่มีความเหมาะสม แข็งแรง ในการ

ปฏิบัติงานกับท่อแก๊ส โดยจะต้องสวมใส่ตลอดเวลาที่ปฏิบัติงาน  
(ถุงมือหนัง) 

ระบบป้องกันนัยน์ตา : ให้ใส่แว่นนิรภัยเมื่อปฏิบัติงานกับท่อแก๊ส 
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ระบบป้องกันผิวหนัง 
และร่างกาย 

: ไม่อนุญาตให้ปฏิบัติงานกับแก๊สเหลวหากไม่มีอุปกรณ์ป้องกัน
ผิวหนัง เช่น เสื้อแขนยาว ถุงมือป้องกันความเย็น และให้ใส่
รองเท้านิรภัยเมื่อปฏิบัติงานกับท่อแก๊ส 

ระบบป้องกันเฉพาะ 
ด้านสุขศาสตร์ 

: จัดให้มีการระบายอากาศอย่างเพียงพอ โดยเฉพาะอย่างยิ่งพื้นที่
อับอากาศ ถุงมือที่ใช้ต้องสะอาดไม่เปื้อนน้้ามัน หรือจาระบี 

 
9. คุณสมบัติทางกายภาพและชีวภาพ 
 
สถานะ : มี 2 สถานะ ได้แก่ แก๊ส และแก๊สเหลว 
สี : ไม่มีสี 
กลิ่น : ไม่มีกลิ่น 
น้้าหนักโมเลกุล : 32 g/mol 
ความหนาแน่นไอ : 1.1 (อากาศ = 1) 
ความถ่วงจ้าเพาะ : 1.1 (น้้า = 1) 
ความดันไอ : ไม่สามารถวัดได้ 
ความหนาแน่น 
(สถานะเป็นไอ) 

: 0.081 lb/ft3 (0.0013 g/cm3) at 70 °F (21 °C) 

ปริมาณเฉพาะ : 12.08 ft3/lb (0.7540 m3/kg) at 70 °F (21 °C) 
จุดเดือด : -297 °F (-183 °C) 
อุณหภูมิวิกฤต : -180 °F (-118 °C) 
จุดหลอมเหลว/ จุดเยือกแข็ง : -362 °F (-219 °C) 
อุณหภูมิที่สามารถติดไฟ 
ได้เอง 

: ไม่สามารถวัดได้ 

ความสามารถในการละลายน้้า : 0.039 g/l 
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10. ความคงตัวและการเกิดปฏิกิริยา 
 
ความคงตัว : แก๊สนี้มีความเสถียรในบรรยากาศปกติ 
สารที่เข้ากันไม่ได้ : สารไวไฟ สารอินทรีย์วัตถุ น้้ามัน จาระบี และวัตถุไวไฟอื่น 

ในสถานะแก๊สเหลวห้ามใช้กับเหล็กคาร์บอน 
 
11. ข้อมูลทางพิษวิทยา 
 
อันตรายเฉียบพลันต่อสุขภาพ 
การรับประทาน : ไม่มีข้อมูลปรากฎ 
การหายใจ : ไม่มีข้อมูลปรากฎ 
การสัมผัสผิวหนัง : ไม่มีข้อมูลปรากฎ 
อันตรายเร้ือรังต่อสุขภาพ 

เด็กทารกที่ได้รับออกซิเจนที่มีความความเข้มข้นสูงๆ อาจท้าให้เยื่อนัยน์ตาถูกท้าลาย ถึงขั้นตา
บอดได้ ส่วนผู้ใหญ่ที่ได้รับออกซิเจน 100% ในระยะเวลานานๆ (24 – 48 ชั่วโมง) ก็อาจเกิดอาการ
ลักษณะเดียวกันได้ การได้รับออกซิเจนที่มีความเข้มข้นมากกว่าบรรยากาศ 2 เท่า หรือมา กกว่านี้
อาจส่งผลให้เกิดอันตรายต่อระบบประสาทส่วนกลาง ซึ่งมีอาการคือ คลื่นไส้ อาเจียน วิงเวียนศีรษะ 
หน้ามืด กล้ามเนื้อกระตุก การมองเห็นไม่ชัดเจน สูญเสียการรับรู้ และอาจเป็นลมชักได้ ถ้าได้รับ
ออกซิเจนเข้มข้นมากกว่า 3 เท่าของบรรยากาศ ระบบประสาทส่วนกลางอาจได้รับ อันตรายภายใน
ไม่ถึง 2 ชั่วโมง และถ้าได้รับออกซิเจนเข้มข้นมากกว่า 6 เท่าของบรรยากาศ ระบบประสาท
ส่วนกลางจะถูกท้าลายภายใน  2 – 3 นาที 

 
12.  ข้อมูลทางนิเวศวิทยา 
 
ผลกระทบต่อระบบนิเวศน์ 
มลพิษทางน้้า : ไม่มีข้อมูลปรากฎ 
ความเป็นพิษต่อสิ่งมีชีวิต : ไม่มีข้อมูลปรากฎ 
ความคงตัวและการย่อยสลาย 
ความคงตัวของสาร : ไม่มีข้อมูลปรากฎ 
การสะสมในสิ่งแวดล้อม : ไม่มีข้อมูลปรากฎ 
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ข้อมูลเพิ่มเติม 
ผลิตภัณฑ์นี้ไม่มีผลกระทบต่อระบบนิเวศน์ 
 

13. ข้อมูลการก าจัดของเสีย 
 
ของเสียจากการผลิต : ส่งผลิตภัณฑ์ที่ใช้งานไม่ได้กลับไปยังผู้ขาย และติดต่อขอข้อมูล

เพิ่มเติมจากผู้ขาย 
ภาชนะบรรจะที่ใช้ไม่ได้ : ส่งภาชนะบรรจุแรงดันที่ใช้งานไม่ได้กลับไปยังผู้ขาย 
 
14. ข้อมูลการขนส่ง 
 
มาตรฐาน DOT 
ชื่อผลิตภัณฑ์ : ออกซิเจน หรือ แก๊สออกซิเจนเหลว 
ประเภท : 2.2 (5.1) 
หมายเลข UN/ID : UN 1073 
มาตรฐาน IATA 
ชื่อผลิตภัณฑ์ : ออกซิเจน หรือ แก๊สออกซิเจนเหลว 
ประเภท : 2.2 (5.1) 
หมายเลข UN/ID : UN 1073 
มาตรฐาน IMDG 
ชื่อผลิตภัณฑ์ : ออกซิเจน หรือ แก๊สออกซิเจนเหลว 
ประเภท : 2.2 (5.1) 
หมายเลข UN/ID : UN 1073 
มาตรฐาน TDG 
ชื่อผลิตภัณฑ์ : ออกซิเจน หรือ แก๊สออกซิเจนเหลว 
ประเภท : 2.2 (5.1) 
หมายเลข UN/ID : UN 1073 
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ข้อมูลเพิ่มเติม 
หลีกเลี่ยงการใช้ยานพาหนะขนส่งสินค้าที่ไม่แยกห้องผู้ขับกับพื้นที่เก็บสินค้า พนักงานขับรถ

ขนส่งสินค้าต้องทราบอันตรายของผลิตภัณฑ์ที่ส่ง และสามารถปฏิบัติตนได้ถูกต้องกรณีเกิด
อุบัติเหตุหรือเหตุฉุกเฉินขึ้น ข้อมูลการขนส่งสินค้าที่แสดงนี้เป็นข้อมูลทั่วไปไม่ได้เจาะจง
รายละเอียดของผลิตภัณฑ์นั้นๆ หากต้องการทราบข้อมูลขนส่งสินค้าเพิ่มเติม กรุณาติดต่อตัวแทน / 
หน่วยงานบริการลูกค้าของ BIG ได้โดยตรง 

 
15.  ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับกฎหมาย มาตรฐาน 
 

มาตรฐานสื่อสารความเป็นอันตรายของ OSHA (29 CFR 1910.1200) ประเภทความเป็น
อันตราย (es) ของแก๊สออกซิไดเซอร์ และแก๊สแรงดันสูง 

 
Country Regulatory list Notification 

USA TSCA Included on Inventory. 
EU EINECS Included on Inventory. 
Canada DSL Included on Inventory. 
Australia AICS Included on Inventory. 
South Korea ECL Included on Inventory. 
China SEPA Included on Inventory. 
Philippines PICCS Included on Inventory. 
Japan ENCS Included on Inventory. 

EPA SARA Title III Section 312 (40 CFR 370) Hazard Classification Fire Hazard. Sudden 
Release of Pressure Hazard. US. California Safe Drinking Water & Toxic Enforcement Act 
(Proposition 65) 
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16. ข้อมูลอื่นๆ  
 
ระดับตามมาตรฐาน NFPA  
สุขภาพ : 3 
ความไวไฟ : 0 
การเกิดปฏิกิริยา : 0 
คุณสมบัติอ่ืนๆ : OX 
ระดับตามมาตรฐาน HMIS  
สุขภาพ : 3 
ความไวไฟ : 0 
อันตรายทางกายภาพ : 2 
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ข้อมูลความปลอดภัยส าหรับไนโตรเจน (Safety Data Sheet of Nitrogen) 
 
1. ข้อมูลผลิตภัณฑ์  
 
ชื่อผลิตภัณฑ์ : ไนโตรเจน 
สูตรทางเคมี : N2 
ชื่อเรียก : Nitrogen, Nitrogen gas, Liquid Nitrogen, GAN, LIN 
ชนิดของผลิตภัณฑ์ : อุตสาหกรรมทั่วไป 

 
2.  สารประกอบ/ ส่วนผสม 

สารประกอบ หมายเลข CAS หมายเลข UN 
ความเข้มข้น 

(ปริมาณ) 
แก๊สไนโตรเจน 7727-37-9 1066 >99% 

แก๊สไนโตรเจนเหลว 7727-37-9 1977 >99% 
 

3. ข้อมูลอันตราย 
 
การทบทวนเหตุฉุกเฉิน : เป็นแก๊สเหลวเย็นจัด และเป็นแก๊สในสภาวะใต้แรงดัน 

การสัมผัสแก๊สเหลวโดยตรงอาจท้าให้เกิดอันตรายจากน้้าแข็งกัด 
ท้าให้เกิดการขาดอากาศหายใจได้  

หลีกเลี่ยงการหายใจโดยตรงกับแก๊ส 
ควรสวมใส่เคร่ืองช่วยหายใจแบบมีถังอากาศแยก (SCBA) 

อันตรายต่อสุขภาพ 
โดยการหายใจ : ในความเข้มข้นของแก๊สสูงๆ อาจท้าให้เกิดการขาดอากาศ

หายใจได้ อาการประกอบด้วยการสูญเสียการทรงตัวไม่สามารถ
ควบคุมตนเองได้ ซึ่งอาจท้าให้หมดสติโดยไม่มีสัญญาณเตือน
ใดๆ ดังนั้นจึงท้าให้ผู้ป่วยไม่สามารถป้องกันตนเองได้ 

โดยการสัมผัสนัยน์ตา : หากสัมผัสกับแก๊สเหลวโดยตรงจะไหม้ด้วยความเย็น/น้้าแข็งกัด 
โดยการสัมผัสผิวหนัง : หากสัมผัสกับแก๊สเหลวโดยตรงจะไหม้ด้วยความเย็น/น้้าแข็งกัด 
โดยการรับประทาน : การรับประทานไม่สามารถเกิดขึ้นได้ในการรับสัมผัส 
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ความเป็นอันตรายเร้ือรัง : ไม่มีข้อมูลปรากฎ 
ข้อแนะน าการสัมผัส 

การสัมผัสหลัก : ทางการหายใจ 
อวัยวะเป้าหมาย : ไม่มี 
อาการ : ผู้ป่วยที่ขาดอากาศหายใจอาจท้าให้เกิดอาการดังต่อไปนี้ เวียน

ศีรษะ น้้าลายฟูมปาก คลื่นไส้อาเจียน สูญเสียการทรงตัว หมดสต ิ
สภาพท่ีเพิ่มความรุนแรงต่อร่างกาย 
    ไม่มี   
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  
    ไม่เป็นอันตราย 
 

4. การปฐมพยาบาล 
 
ค้าแนะน้าทั่วไป : ถ้าหายใจเข้าไป ให้ย้ายผู้ป่วยไปที่อากาศบริสุทธิ์ ถ้าไม่หายใจให้

ใช้เคร่ืองช่วยหายใจ รักษาร่างกายผู้ป่วยให้อบอุ่นและให้พักผ่อน  
น้าส่งไปพบแพทย์ 

โดยการสัมผัสนัยน์ตา : ช้าระล้างทันทีด้วยน้้าจ้านวนมากๆ ขณะล้างให้ลืมตากว้างๆ และ
รีบปรึกษาแพทย์ 

โดยการสัมผัสผิวหนัง : ล้างด้วยน้้าจ้านวนมากๆ ห้ามถอดเสื้อผ้าที่สัมผัสแก๊ส และพัน
แผลด้วยผ้าที่สะอาด 

โดยการรับประทาน : การรับประทานไม่สามารถเกิดขึ้นได้ในการรับสัมผัส 
โดยการหายใจ : ย้ายผู้ป่วยไปที่อากาศบริสุทธิ์ ถ้าผู้ป่วยหยุดหายใจหรือหายใจ

ติดขัดให้ใช้เคร่ืองช่วยหายใจ และรีบช่วยเห ลือให้ผู้ป่วยฟื้นคืน
ชีพอย่างทันท่วงที  ในรายที่หายใจถี่ให้ใช้ออกซิเจนในการช่วย
หายใจ 
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5. การดับเพลิง 
 
การใช้ถังดับเพลิง : สามารถใช้ถังดับเพลิงได้ทุกประเภท ขึ้นกับชนิดของเชื้อเพลิง 
อันตรายเฉพาะด้าน : กรณีที่เกิดความร้อนสูงหรือเพลิงไหม้ ท่อแก๊สจะระบายแก๊ส

ออกอย่างรวดเร็วโดยจานนิรภัย ซึ่งผลิตภัณฑ์นี้เป็นแก๊สไม่ติดไฟ 
และไม่ช่วยให้ไฟติดด้วย ดังนั้นถ้าเกิดเหตุต้องย้ายภาชนะบรรจุ
ออกจากที่เกิดเหตุมายังพื้นที่ๆ ปลอดภัยโดยการฉีดน้้าดับเพลิง
เป็นฝอยเพื่อช่วยในการหล่อเย็นภาชนะ 

อุปกรณ์ป้องกันอันตราย 
ส้าหรับทีมดับเพลิง 
 

: ใส่เคร่ืองช่วยหายใจแบบมีถังอากาศ (SCBA) แยกถ้าจ้าเป็น 

6. มาตรการตอบสนองกรณีร่ัวไหล 
 
ข้อควรระมัดระวังส่วนบุคคล : กรณีถ้าเกิดเหตุฉุกเฉินขึ้นต้องอพยพไปยังพื้นที่ปลอดภัย และ

ต้องใส่เคร่ืองช่วยหายใจแบบมีถังอากาศแยก (SCBA) เมื่อเข้าไป
ในพื้นที่ที่มีปริมาณออกซิเจนน้อย หรือไม่มีการระบายอากาศ 

ข้อควรระวังต่อสิ่งแวดล้อม : ไม่ปล่อยสารออกสู่พื้นที่ใดๆ เนื่องอาจเกิดการสะสมและเป็น
อันตรายได้ และต้องมีการวางแผนป้องกันแก้ไขกรณีเกิดการหก
ร่ัวไหลของสารเคมีไว้ด้วย 

วิธีการจัดการสารร่ัวไหล : ระบายอากาศในพื้นที่ให้เพียงพอ 
ค้าแนะน้าเพิ่มเติม : กรณีเกิดเหตุฉุกเฉินถ้าเป็นไปได้ ควรให้หยุดการท้างานพร้อม

ทั้งเพิ่มการระบายอากาศ และตรวจดูค่าความเข้มข้นและจุดที่รั่ว
ของแก๊ส ถ้ารั่วบริเวณตัวถังหรือวาล์วให้รีบแจ้ง BIG ที่เบอร์
โทรศัพท์ฉุกเฉิน แต่ถ้ารั่วที่ระบบ การใช้งานของผู้ใช้ให้ปิดวาล์ว 
แล้วระบายความดันออกด้วยวิธีที่ปลอดภัยให้หมด และใช้แก๊ส
เฉื่อยไล่แก๊สในระบบก่อนท้าการซ่อมแซม 
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7. การดูแลรักษา และการจัดเก็บผลิตภัณฑ์ 
 
การดูแลรักษา 

จัดให้มีการป้องกันอันตรายที่อาจจะเกิดขึ้นทางกายภาพ เช่น การห้ามดึง ลาก กลิ้ง โยน ท่อแก๊ส 
และไม่เก็บท่อแก๊สไว้ในพื้นที่ที่มีอุณหภูมิสูงกว่า 50 องศาเซลเซียส (122F) ก่อนใช้ผลิตภัณฑ์ทุก
คร้ังต้องแยกประเภทโดยการอ่านจากฉลากที่ระบุ หากไม่มั่นใจวิธีการดูแลรักษาให้ ศึกษาจาก
ระเบียบปฏิบัติเฉพาะของแก๊สนั้นๆ จากผู้ขาย กรณีที่แก๊สไม่มีฉลากระบุให้จัดส่งกลับไปยังผู้ขาย
เพื่อท้าการแก้ไข วิธีการย้ายท่อที่ถูกวิธีถ้าระยะทางไม่ไกลให้ใช้รถเข็น ที่ออกแบบส้าหรับการขน
ย้ายท่อแก๊สโดยเฉพาะ การใช้ที่ครอบวาล์วและยึดกับผนังเป็นการป้องกันภาชน ะขณะไม่ใช้งาน 
การใช้ประแจสายรัดในการเปิดที่ครอบวาล์วที่แน่นเกินไปหรือเกิดสนิม ก่อนต่อภาชนะควร
ตรวจสอบระบบแก๊สให้เรียบร้อยก่อน โดยเฉพาะอย่างยิ่งระดับความดัน และอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง 
ต้องมั่นใจก่อนว่าเมื่อเชื่อมต่อภาชนะแล้วระบบไม่มีแรงดันย้อน อุปกรณ์ที่ใช้มีคว ามเหมาะสมกับ
แก๊สที่ใช้ และท้าการตรวจสอบการร่ัวของระบบ เลือกใช้อุปกรณ์ปรับลดแรงดันที่เหมาะสม และ
ควรใช้แรงดันเร่ิมต้นเบาๆ ก่อนในการการเปิดใช้แก๊ส ห้ามใช้อุปกรณ์อ่ืนๆ ในการเปิดที่ครอบวาล์ว 
(ประแจไขควง และอุปกรณ์งัดอ่ืนๆ ) เพราะอาจท้าให้วาล์วเสียหาย และร่ัวได้ คว รเปิดวาล์วอย่าง
ช้าๆ ถ้าผู้ใช้ประสบปัญหาเปิดวาล์วยาก หรือการจ่ายแก๊สไม่สม่้าเสมอให้ติดต่อผู้ขายเพื่อด้าเนินการ
แก้ไข ปิดวาล์วทุกคร้ังหลังเลิกใช้งานหรือแก๊สหมด ขณะที่ท้าการต่ออุปกรณ์อย่าพยายามซ่อมหรือ
ดัดแปลงวาล์ว, วาล์วนิรภัย ถ้าอุปกรณ์เหล่านี้ช้ารุดให้แจ้งกับผู้ขายทันที ห้ามท้าให้เกิดแรงกระแทก
กับตัวภาชนะบรรจุแรงดันเพราะอาจท้าให้วาล์วหรืออุปกรณ์ความปลอดภัยเสียหาย ห้ามสูบบุหรี่
ขณะท้างานกับผลิตภัณฑ์ ห้ามอัดความดันหรือผสมแก๊สด้วยตัวเองหากไม่ได้รับค้าแนะน้าจากผู้ขาย
และต้องปฏิบัติอย่างถูกต้อง ห้ามถ่ายเทแก๊สจากท่อหนึ่งไปอีกท่ อหนึ่ง ควรใช้อุปกรณ์ป้องกันการ
ย้อนกลับในท่อ เมื่อท้าการติดต้ังท่อใหม่ต้องปิดที่ล๊อควาล์ว หรือหมุนปลั๊กกันร่ัวให้แน่น ห้ามท้าให้
เกิดแรงกระแทกกับตัวภาชนะบรรจุแรงดันเพราะอาจท้าให้วาล์วหรืออุปกรณ์ความปลอดภัย
เสียหาย ภาชนะบรรจุแรงดันไม่สามารถทนความร้อนได้เกิน 50 องศาเซลเซียส (122F) และควร
หลีกเลี่ยงการเก็บไว้ในอุณหภูมิต่้ากว่า - 30 องศาเซลเซียส (- 20F) เป็นเวลานานๆ 
การจัดเก็บ 

ภาชนะบรรจุที่เก็บไว้นานควรน้ามาใช้ก่อน ในการใช้แก๊สควรท้าการตรวจสอบสภาพทั่วไป 
และตรวจสอบการร่ัวของอุปกรณ์เป็นระยะๆ ตามข้อก้าหนดหรือมาตรฐานที่ระบุ ไว้ การเก็บ
ภาชนะแรงดันในพื้นที่เปิดควรป้องกันการเกิดสนิมจากสภาพอากาศ พื้นที่ในการจัดเก็บต้องไม่
ก่อให้เกิดการกัดกร่อนต่อภาชนะ การเก็บภาชนะต้องเก็บในแนวต้ังมีระบบป้องกันการล้ม ควรปิด
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วาล์วภาชนะให้แน่นและเลือกอุปกรณ์ที่เหมาะสมในการปิด เช่น ที่ครอบวาล์ว หรือ ป ลั๊กอุดวาล์ว 
อุปกรณ์ป้องกันวาล์วหรือที่ครอบวาล์วควรปิดให้แน่นและเก็บในที่เย็น และระบายอากาศได้ดี ควร
เก็บภาชนะให้ห่างจากแหล่งก้าเนิดความร้อนหรือประกายไฟ ภาชนะที่บรรจุแก๊สเต็มและภาชนะ
เปล่าต้องแยกพื้นที่ในการจัดเก็บ ไม่อนุญาตให้เก็บภาชนะในพื้นที่ที่มีอุณหภูมิเ กิน 50 องศา
เซลเซียส (122F) ภาชนะเปล่าให้น้ากลับไปเติมตามช่วงเวลาที่เหมาะสม  
ข้อมูลทางเทคนิค/ ข้อควรระวัง 

การจัดเก็บภาชนะบรรจุแก๊สควรแยกพื้นที่จัดเก็บออกจากแก๊สอ่ืนอย่างชัดเจน (เช่น แก๊ส
ไวไฟ แก๊สพิษ เป็นต้น) และควรจัดเก็บตามมาตรฐานก้าหนด โดยต้องเก็บให้ห่างจากวัตถุไวไฟ 

 
8.  การควบคุมการรับสัมผัส/ การป้องกันส่วนบุคคคล 
 
การออกแบบทางวิศวกรรม 

จัดให้มีการระบายอากาศตามธรรมชาติ หรือใช้เคร่ืองมือในการระบายอากาศโดยให้ปริมาณ
ออกซิเจนไม่ต่้ากว่า 19.5 % ของบรรยากาศ ใช้เคร่ืองช่วยหายใจแบบมีถังอากาศแยก  (SCBA) ใน
กรณีฉุกเฉิน 
อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล 
ระบบป้องกันทางเดินหายใจ : ใช้เคร่ืองช่วยหายใจแบบมีถังอากาศแยก (SCBA) หรือ

เคร่ืองช่วยหายใจแบบ Airline ในพื้นที่ที่มีปริมาณออกซิเจนไม่
เพียงพอ อากาศบริสุทธิ์จากเคร่ืองช่วยหายใจบางครั้งไม่ได้ช่วย
ป้องกันผู้ปฏิบัติงานจากอันตรายเสมอไป ดังนั้นผู้ที่ใช้จะต้องผ่าน
การอบรมเคร่ืองช่วยหายใจมาเป็นอย่างดี 

ระบบป้องกันมือสัมผัส : แนะน้าให้ใช้ถุงมือที่มีความเหมาะสม แข็งแรง ในการ
ปฏิบัติงานกับท่อแก๊ส โดยจะต้องสวมใ ส่ตลอดเวลาที่ปฏิบัติงาน  
(ถุงมือหนัง) 

ระบบป้องกันนัยน์ตา : ให้ใส่แว่นนิรภัยเมื่อปฏิบัติงานกับท่อแก๊ส 
ระบบป้องกันผิวหนัง 
และร่างกาย 

: ไม่อนุญาตให้ปฏิบัติงานกับแก๊สเหลวหากไม่มีอุปกรณ์ป้องกัน
ผิวหนัง เช่น เสื้อแขนยาว ถุงมือป้องกันความเย็น และให้ใส่
รองเท้านิรภัยเมื่อปฏิบัติงานกับท่อแก๊ส 
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ระบบป้องกันเฉพาะ 
ด้านสุขศาสตร์ 

: จัดให้มีการระบายอากาศอย่างเพียงพอ โดยเฉพาะอย่างยิ่งพื้นที่
อับอากาศ  

หมายเหตุ : อาจเกิดภาวะการขาดอากาศได้ง่าย 
 
9. คุณสมบัติทางกายภาพและชีวภาพ 
 
สถานะ : มี 2 สถานะ ได้แก่ แก๊ส และแก๊สเหลว 
สี : ไม่มีสี 
กลิ่น : ไม่มีกลิ่น 
น้้าหนักโมเลกุล : 28 g/mol 
ความหนาแน่นไอ : 0.97 (อากาศ = 1) 
ความหนาแน่น 
(สถานะเป็นไอ) 

: 0.075 lb/ft3 (0.0012 g/cm3) at 70 °F (21 °C) 
 

ปริมาณเฉพาะ : 13.80 ft3/lb (0.8615 m3/kg) at 70 °F (21 °C) 
จุดเดือด : -321 °F (-196 °C) 
อุณหภูมิวิกฤต : -233 °F (-147 °C) 
จุดหลอมเหลว/ จุดเยือกแข็ง : -346 °F (-210 °C) 
ความสามารถในการละลายน้้า : 0.02 g/l 

 
10. ความคงตัวและการเกิดปฏิกิริยา 
 
ความคงตัว : แก๊สนี้มีความเสถียรในบรรยากาศปกติ 
สารที่เข้ากันไม่ได้ : ในสถานะแก๊สเหลวห้ามใช้กับเหล็กคาร์บอน 
 
11. ข้อมูลทางพิษวิทยา 
 
อันตรายเฉียบพลันต่อสุขภาพ 
การรับประทาน : ไม่มีข้อมูลปรากฎ 
การหายใจ : ไม่มีข้อมูลปรากฎ 
การสัมผัสผิวหนัง : ไม่มีข้อมูลปรากฎ 
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12.  ข้อมูลทางนิเวศวิทยา 
 
ผลกระทบต่อระบบนิเวศน์ 
มลพิษทางน้้า : ไม่มีข้อมูลปรากฎ 
ความเป็นพิษต่อสิ่งมีชีวิต : ไม่มีข้อมูลปรากฎ 
ความคงตัวและการย่อยสลาย 
ความคงตัวของสาร : ไม่มีข้อมูลปรากฎ 
การสะสมในสิ่งแวดล้อม : ไม่มีข้อมูลปรากฎ 
ข้อมูลเพิ่มเติม 

ผลิตภัณฑ์นี้ไม่มีผลกระทบต่อระบบนิเวศน์ 
 

13. ข้อมูลการก าจัดของเสีย 
 
ของเสียจากการผลิต : ส่งผลิตภัณฑ์ที่ใช้งานไม่ได้กลับไปยังผู้ขาย และติดต่อขอข้อมูล

เพิ่มเติมจากผู้ขาย 
ภาชนะบรรจะที่ใช้ไม่ได้ : ส่งภาชนะบรรจุแรงดันที่ใช้งานไม่ได้กลับไปยังผู้ขาย 
 
14. ข้อมูลการขนส่ง 
 
มาตรฐาน CFR 
ชื่อผลิตภัณฑ์ : ไนโตรเจน หรือ ไนโตรเจนเหลว 
ประเภท : 2.2  
หมายเลข UN/ID : UN 1977 
มาตรฐาน IATA 
ชื่อผลิตภัณฑ์ : ไนโตรเจน หรือ ไนโตรเจนเหลว 
ประเภท : 2.2  
หมายเลข UN/ID : UN 1977 
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มาตรฐาน IMDG 
ชื่อผลิตภัณฑ์ : ไนโตรเจน หรือ ไนโตรเจนเหลว 
ประเภท : 2.2  
หมายเลข UN/ID : UN 1977 
มาตรฐาน CTC 
ชื่อผลิตภัณฑ์ : ไนโตรเจน หรือ ไนโตรเจนเหลว 
ประเภท : 2.2  
หมายเลข UN/ID : UN 1977 
ข้อมูลเพิ่มเติม 

หลีกเลี่ยงการใช้ยานพาหนะขนส่งสินค้าที่ไม่แยกห้องผู้ขับกับพื้นที่เก็บสินค้า พนักงานขับรถ
ขนส่งสินค้าต้องทราบอันตรายของผลิตภัณฑ์ที่ส่ง และสามารถปฏิบัติตนได้ถูกต้องกรณีเกิด
อุบัติเหตุหรือเหตุฉุกเฉินขึ้น  
 
15. ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับกฎหมาย มาตรฐาน 

มาตรฐานสื่อสารค วามเป็นอันตรายของ OSHA (29 CFR 1910.1200) ประเภทความเป็น
อันตราย (es) ของแก๊สแรงดันสูง 

Country Regulatory list Notification 
USA TSCA Included on Inventory. 
EU EINECS Included on Inventory. 
Canada DSL Included on Inventory. 
Australia AICS Included on Inventory. 
South Korea ECL Included on Inventory. 
China SEPA Included on Inventory. 
Philippines PICCS Included on Inventory. 
Japan ENCS Included on Inventory. 

EPA SARA Title III Section 312 (40 CFR 370) Hazard Classification Fire Hazard. Sudden 
Release of Pressure Hazard. US. California Safe Drinking Water & Toxic Enforcement Act 
(Proposition 65) 
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 16. ข้อมูลอื่นๆ  
 
ระดับตามมาตรฐาน NFPA  
สุขภาพ : 3 
ความไวไฟ : 0 
การเกิดปฏิกิริยา : 0 
ระดับตามมาตรฐาน HMIS  
สุขภาพ : 3 
ความไวไฟ : 0 
อันตรายทางกายภาพ : 2 
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ข้อมูลความปลอดภัยส าหรับอาร์กอน (Safety Data Sheet of Argon) 
 
1. ข้อมูลผลิตภัณฑ์  
 
ชื่อผลิตภัณฑ์ : อาร์กอน 
สูตรทางเคมี : Ar 
ชื่อเรียก : Argon(refrigerated), Cryogenic Liquid Argon, Liquid Argon, 

LAR 
ชนิดของผลิตภัณฑ์ : อุตสาหกรรมทั่วไป 

 
2.  สารประกอบ/ ส่วนผสม 
 

สารประกอบ หมายเลข CAS หมายเลข UN 
ความเข้มข้น 

(ปริมาณ) 
อาร์กอน 7727-37-1 1951 >99% 

 
3.  ข้อมูลอันตราย 
 
การทบทวนเหตุฉุกเฉิน : เป็นแก๊สเหลวเย็นจัด และเป็นแก๊สในสภาวะใต้แรงดัน  การ

สัมผัสแก๊สเหลวโดยตรงอาจท้าให้เกิดอันตรายจากน้้าแข็งกัด ท้า
ให้เกิดการขาดอากาศหายใจได้  หลีกเลี่ยงการหายใจโดยตรงกับ
แก๊ส ควรสวมใส่เคร่ืองช่วยหายใจแบบมีถังอากาศแยก (SCBA) 

อันตรายต่อสุขภาพ 
โดยการหายใจ : ในความเข้มข้นของแก๊สสูงๆ อาจท้าให้เกิดการขาดอากาศ

หายใจได้ อาการประกอบด้วยการสูญเสียการทรงตัวไม่สามารถ
ควบคุมตนเองได้ ซึ่งอาจท้าให้หมดสติโดยไม่มีสัญญาณเตือน
ใดๆ ดังนั้นจึงท้าให้ผู้ป่วยไม่สามารถป้องกันตนเองได้ 

โดยการสัมผัสนัยน์ตา : หากสัมผัสกับแก๊สเหลวโดยตรงจะไหม้ด้วยความเย็น/น้้าแข็งกัด 
โดยการสัมผัสผิวหนัง : หากสัมผัสกับแก๊สเหลวโดยตรงจะไหม้ด้วยความเย็น/น้้าแข็งกัด 
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โดยการรับประทาน : การรับประทานไม่สามารถเกิดขึ้นได้ในการรับสัมผัส 
ความเป็นอันตรายเร้ือรัง : ไม่มีข้อมูลปรากฎ 

ข้อแนะน าการสัมผัส 
การสัมผัสหลัก : ทางการหายใจ การสัมผัสนัยน์ตาและผิวหนัง 
อวัยวะเป้าหมาย : ไม่มี 
อาการ : ผู้ป่วยที่ขาดอากาศหายใจอาจท้าให้เกิดอาการดังต่อไปนี้ เวียน

ศีรษะ น้้าลายฟูมปาก คลื่นไส้อาเจียน สูญเสียการทรงตัว หมดสติ 
สภาพท่ีเพิ่มความรุนแรงต่อร่างกาย 
    ไม่มี   
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  
    ไม่เป็นอันตราย 
 

4.การปฐมพยาบาล 
 
ค้าแนะน้าทั่วไป : ถ้าหายใจเข้าไป ให้ย้ายผู้ป่วยไปที่อากาศบริสุทธิ์ ถ้าไม่หายใจให้

ใช้เคร่ืองช่วยหายใจ รักษาร่างกายผู้ป่วยให้อบอุ่นและให้พักผ่อน  
น้าส่งไปพบแพทย์ 

โดยการสัมผัสนัยน์ตา : ช้าระล้างทันทีด้วยน้้าจ้านวนมากๆ ขณะล้างให้ลืมตากว้างๆ และ
รีบปรึกษาแพทย์ 

โดยการสัมผัสผิวหนัง : ล้างด้วยน้้าจ้านวนมากๆ ห้ามถอดเสื้อผ้าที่สัมผัสแก๊ส และพัน
แผลด้วยผ้าที่สะอาด 

โดยการรับประทาน : การรับประทานไม่สามารถเกิดขึ้นได้ในการรับสัมผัส 
โดยการหายใจ : ย้ายผู้ป่วยไปที่อากาศบริสุทธิ์ ถ้าผู้ป่วยหยุดหายใจหรือหายใจ

ติดขัดให้ใช้เคร่ืองช่วยหายใจ และรีบช่วยเหลือให้ผู้ป่วยฟื้นคืน
ชีพอย่างทันท่วงที  ในรายที่หายใจถี่ให้ใช้ออกซิเจนในการช่วย
หายใจ 
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5.  การดับเพลิง 
 
การใช้ถังดับเพลิง : สามารถใช้ถังดับเพลิงได้ทุกประเภท ขึ้นกับชนิดของเชื้อเพลิง 
อันตรายเฉพาะด้าน : กรณีที่เกิดความร้อนสูงหรือเพลิงไหม้ ท่อแก๊สจะระบายแก๊ส

ออกอย่างรวดเร็วโดยจานนิรภัย ซึ่งผลิตภัณฑ์นี้เป็นแก๊สไม่ติดไฟ 
และไม่ช่วยให้ไฟติดด้วย ดังนั้นถ้าเกิดเหตุต้องย้ายภาชนะบรรจุ
ออกจากที่เกิดเหตุมายังพื้นที่ๆ ปลอดภัยโดยการฉีดน้้าดับเพลิง
เป็นฝอยเพื่อช่วยในการหล่อเย็นภาชนะ 

อุปกรณ์ป้องกันอันตราย 
ส้าหรับทีมดับเพลิง 
 

: ใส่เคร่ืองช่วยหายใจแบบมีถังอากาศแยก (SCBA) ถ้าจ้าเป็น 

6. มาตรการตอบสนองกรณีร่ัวไหล 
 
ข้อควรระมัดระวังส่วนบุคคล : แก๊สหรือไอของแก๊สหนักกว่าอากาศ อาจเกิดการสะสมของแก๊ส

บริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานและเป็นพื้นที่อับอากาศได้ กรณีถ้าเกิด
เหตุฉุกเฉินขึ้นต้องอพยพไปยังพื้นที่ปลอดภัย และต้องใส่
เคร่ืองช่วยหายใจแบบมีถังอากาศแยก (SCBA) เมื่อเข้าไปใน
พื้นที่ที่มีปริมาณออกซิเจนน้อย หรือไม่มีการระบายอากาศ 

ข้อควรระวังต่อสิ่งแวดล้อม : ต้องมีการวางแผนป้องกันแก้ไขกรณีเกิดการหกรั่วไหลของ
สารเคมี ไม่ปล่อยสารออกสู่พื้นที่ใดๆ เนื่องจากอาจเกิดการสะสม
และเป็นอันตรายได้ 

วิธีการจัดการสารร่ัวไหล : ระบายอากาศในพื้นที่ให้เพียงพอ 
ค้าแนะน้าเพิ่มเติม : กรณีเกิดเหตุฉุกเฉินหากเป็นไปได้ ควรให้หยุดการท้างานพร้อม

ทั้งเพิ่มการระบายอากาศ และตรวจดูค่าความเข้มข้น ไอของแก๊ส
อาจสามารถสังเกตเห็นได้ ห้ามฉีดน้้าโดยตรงกับจุดที่ร่ัว และ
หากจุดที่ร่ัวเป็นบริเวณตัวถังหรือวาล์วให้รีบแจ้ง BIG ที่เบอร์
โทรศัพท์ฉุกเฉิน แต่ถ้ารั่วที่ ระบบการใช้งานของผู้ใช้ให้ปิดวาล์ว 
แล้วระบายความดันออกด้วยวิธีที่ปลอดภัยให้หมดก่อนท้าการ
ซ่อมแซม 
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7. การดูแลรักษา และการจัดเก็บผลิตภัณฑ์ 
 
การดูแลรักษา 

ก่อนการใช้งานต้องศึกษาและเข้าใจคุณสมบัติ  อันตรายที่อาจเกิดขึ้นจากผลิตภัณฑ์นี้ ผู้ที่
ปฏิบัติงานกับผลิตภัณฑ์ ต้องมีประสบการณ์และผ่านการอบรมเฉพาะด้านในการควบคุมแก๊ส
อุตสาหกรรม ก่อนใช้ผลิตภัณฑ์ทุกครั้งต้องแยกประเภทโดยการอ่านจากฉลากที่ระบุ กรณีที่แก๊สไม่
มีฉลากระบุให้จัดส่งกลับไปยังผู้ขายเพื่อท้าการแก้ไข ก่อนต่อภาชนะควรตรวจสอบระบบแก๊สให้
เรียบร้อยก่อน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ระดับความดัน และอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง ต้องมั่นใจก่อนว่าเมื่อ
เชื่อมต่อภาชนะแล้วระบบไม่มีแรงดันย้อน อุปกรณ์ที่ใช้มีความเหมาะสมกับแก๊สที่ใช้ และท้าการ
ตรวจสอบการร่ัวของระบบ เลือกใช้อุปกรณ์ปรับลดแรงดันที่เหมาะสม และควรใช้แรงดันเร่ิมต้น
เบาๆ ก่อนในการการเปิดใช้แก๊ส ห้ามใช้อุปกรณ์อ่ืนๆ ในการเปิดฝาครอบวาล์ว (ประแจไขควง และ
อุปกรณ์งัดอ่ืนๆ ) เพราะอาจท้าให้วาล์วเสียหาย และร่ัวได้ ควรเปิดวาล์วอย่างช้าๆ ถ้าผู้ใช้ประสบ
ปัญหาเปิดวาล์วยาก หรือการจ่ายแก๊สไม่สม่้าเสมอให้ติดต่อผู้ขายเพื่อด้าเนินการแก้ไข ปิดวาล์วทุก
คร้ังหลังเลิกใช้งาน หรือแก๊สหมด ขณะที่ท้าการต่ออุปกรณ์อย่าพยายามซ่อมหรือดัดแปลงวาล์ว 
วิธีการย้ายท่อแก๊สที่ถูกวิธีให้ใช้รถเข็น ที่ออกแบบส้าหรับการขนย้ายท่อแก๊สโดยเฉพาะ เลือกใช้
อุปกรณ์ปรับลดแรงดันที่เหมาะสม และควรใช้แรงดันเร่ิมต้นเบาๆ ก่อนในการการเปิดใช้แก๊ส ห้าม
ท้าให้เกิดแรงกระแท กกับตัวภาชนะบรรจุแรงดันเพราะอาจท้าให้วาล์วหรืออุปกรณ์ความปลอดภัย
เสียหาย ต้องใช้อุปกรณ์ที่มีคุณสมบัติส้าหรับแก๊สเหลวเย็นจัดเท่านั้น 
การจัดเก็บ 

ค้าเตือน : ห้ามเปลี่ยนอุปกรณ์ ข้อต่อ ในขณะที่มีแรงดันภายใน ห้ามเก็บภาชนะในพื้นที่ที่มี
อุณหภูมิเกิน 50 องศาเซลเซียส (122F) พื้นที่จัดเก็บมีระบบระบายอากาศที่เพียงพอและเหมาะสม 
ภาชนะบรรจุที่เก็บไว้นานควรน้ามาใช้ก่อน ห้ามเก็บไว้ในพื้นที่อับอากาศ ต้องจัดแยกท่อแก๊สเต็ม
และท่อแก๊สเปล่าออกจากกันให้ชัดเจน ในการใช้แก๊สควรท้าการตรวจสอบสภาพทั่วไป และ
ตรวจสอบการร่ัวของอุปกรณ์เป็นระยะๆ ต ามข้อก้าหนดหรือมาตรฐานที่ระบุไว้ การเก็บภาชนะ
แรงดันในพื้นที่เปิดควรป้องกันการเกิดสนิมจากสภาพอากาศ พื้นที่ในการจัดเก็บต้องไม่ก่อให้เกิด
การกัดกร่อนต่อภาชนะ การเก็บภาชนะต้องเก็บในแนวต้ังมีระบบป้องกันการล้ม ควรปิดวาล์ว
ภาชนะให้แน่นและเลือกอุปกรณ์ที่เหมาะสมในการปิ ด เช่น ที่ครอบวาล์ว หรือ ปลั๊กอุดวาล์ว ควร
เก็บภาชนะให้ห่างจากแหล่งก้าเนิดความร้อนหรือประกายไฟ  
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8. การควบคุมการรับสัมผัส/ การป้องกันส่วนบุคคคล 
 
การออกแบบทางวิศวกรรม 

จัดให้มีการระบายอากาศตามธรรมชาติ หรือใช้เคร่ืองมือในการระบายอากาศโดยให้ปริมาณ
ออกซิเจนไม่ต่้า กว่า 19.5 % ของบรรยากาศ ใช้เคร่ืองช่วยหายใจแบบมีถังอากาศแยก  (SCBA) ใน
กรณีฉุกเฉิน 
อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล 
ระบบป้องกันทางเดินหายใจ : ใช้เคร่ืองช่วยหายใจแบบมีถังอากาศแยก (SCBA) หรือเคร่ืองช่วย

หายใจแบบ Airline ในพื้นที่ที่มีปริมาณออกซิเจนไม่เพียงพอ 
อากาศบริสุทธิ์จากเคร่ืองช่วยหายใจบางครั้งไม่ได้ช่วยป้องกัน
ผู้ปฏิบัติงานจากอันตรายเสมอไป ดังนั้นผู้ที่ใช้จะต้องผ่านการ
อบรมเคร่ืองช่วยหายใจมาเป็นอย่างดี 

ระบบป้องกันมือสัมผัส : แนะน้าให้ใช้ถุงมือที่มีความเหมาะสม แข็งแรง ในการ
ปฏิบัติงานกับท่อแก๊ส โดยจะต้องสวมใ ส่ตลอดเวลาที่ปฏิบัติงาน  
(ถุงมือหนัง) 

ระบบป้องกันนัยน์ตา : ให้ใส่แว่นนิรภัยเมื่อปฏิบัติงานกับท่อแก๊ส 
ระบบป้องกันผิวหนัง 
และร่างกาย 

: ไม่อนุญาตให้ปฏิบัติงานกับแก๊สเหลวหากไม่มีอุปกรณ์ป้องกัน
ผิวหนัง เช่น เสื้อแขนยาว ถุงมือป้องกันความเย็น และให้ใส่
รองเท้านิรภัยเมื่อปฏิบัติงานกับท่อแก๊ส 

ระบบป้องกันเฉพาะ 
ด้านสุขศาสตร์ 

: จัดให้มีการระบายอากาศอย่างเพียงพอ โดยเฉพาะอย่างยิ่งพื้นที่
อับอากาศ  

  
9. คุณสมบัติทางกายภาพและชีวภาพ 
 
สถานะ : แก๊สเหลว 
สี : ไม่มีสี 
กลิ่น : ไม่มีกลิ่น 
น้้าหนักโมเลกุล : 40 g/mol 
ความหนาแน่นไอ : 1.38 (อากาศ = 1) 
ความหนาแน่น : 1.4 (น้้า =1) 
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จุดเดือด : -303 °F (-186 °C) 
อุณหภูมิวิกฤต : -188 °F (-122 °C) 
จุดหลอมเหลว/ เยือกแข็ง : -308 °F (-189 °C) 
ความสามารถในการละลายน้้า : 0.067 g/l 

 
10. ความคงตัวและการเกิดปฏิกิริยา 
 
ความคงตัว : แก๊สนี้มีความเสถียรในบรรยากาศปกติ 
สารที่เข้ากันไม่ได้ : ในสถานะแก๊สเหลวห้ามใช้กับเหล็กคาร์บอน 
 
11. ข้อมูลทางพิษวิทยา 
 
อันตรายเฉียบพลันต่อสุขภาพ 
การรับประทาน : ไม่มีข้อมูลปรากฎ 
การหายใจ : ไม่มีข้อมูลปรากฎ 
การสัมผัสผิวหนัง : ไม่มีข้อมูลปรากฎ 
 
12. ข้อมูลทางนิเวศวิทยา 
 
ผลกระทบต่อระบบนิเวศน์ 
มลพิษทางน้้า : ไม่มีข้อมูลปรากฎ 
ความเป็นพิษต่อสิ่งมีชีวิต : ไม่มีข้อมูลปรากฎ 
ความคงตัวและการย่อยสลาย 
ความคงตัวของสาร : ไม่มีข้อมูลปรากฎ 
การสะสมในสิ่งแวดล้อม : ไม่มีข้อมูลปรากฎ 
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13. ข้อมูลการก าจัดของเสีย 
 
ของเสียจากการผลิต : ส่งผลิตภัณฑ์ที่ใช้งานไม่ได้กลับไปยังผู้ขาย และติดต่อขอข้อมูล

เพิ่มเติมจากผู้ขาย 
ภาชนะบรรจะที่ใช้ไม่ได้ : ส่งภาชนะบรรจุแรงดันที่ใช้งานไม่ได้กลับไปยังผู้ขาย 
 
14. ข้อมูลการขนส่ง 
 
มาตรฐาน CFR 
ชื่อผลิตภัณฑ์ : อาร์กอน หรือแก๊สอาร์กอนเหลว 
ประเภท : 2.2  
หมายเลข UN/ID : UN 1951 
มาตรฐาน IATA 
ชื่อผลิตภัณฑ์ : อาร์กอน หรือแก๊สอาร์กอนเหลว 
ประเภท : 2.2  
หมายเลข UN/ID : UN 1951 
มาตรฐาน IMDG 
ชื่อผลิตภัณฑ์ : อาร์กอน หรือแก๊สอาร์กอนเหลว 
ประเภท : 2.2  
หมายเลข UN/ID : UN 1951 
มาตรฐาน CTC 
ชื่อผลิตภัณฑ์ : อาร์กอน หรือแก๊สอาร์กอนเหลว 
ประเภท : 2.2  
หมายเลข UN/ID : UN 1951 
ข้อมูลเพิ่มเติม 

หลีกเลี่ยงการใช้ยานพาหนะขนส่งสินค้าที่ไม่แยกห้องผู้ขับกับพื้นที่เก็บสินค้า พนักงานขับรถ
ขนส่งสินค้าต้องทราบอันตรายของผลิตภัณฑ์ที่ส่ง และสามารถปฏิบัติตนได้ถูกต้องกรณีเกิด
อุบัติเหตุหรือเหตุฉุกเฉินขึ้น  
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15. ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับกฎหมาย มาตรฐาน 
มาตรฐานสื่อสาร ความเป็นอันตรายของ OSHA (29 CFR 1910.1200) ประเภทความเป็น

อันตราย (es) ของแก๊สแรงดันสูง 
Country Regulatory list Notification 

USA TSCA Included on Inventory. 
EU EINECS Included on Inventory. 
Canada DSL Included on Inventory. 
Australia AICS Included on Inventory. 
South Korea ECL Included on Inventory. 
China SEPA Included on Inventory. 
Philippines PICCS Included on Inventory. 
Japan ENCS Included on Inventory. 

EPA SARA Title III Section 312 (40 CFR 370) Hazard Classification Fire Hazard. Sudden 
Release of Pressure Hazard. US. California Safe Drinking Water & Toxic Enforcement Act 
(Proposition 65) 

 
16.  ข้อมูลอื่นๆ  
 
ระดับตามมาตรฐาน NFPA  
สุขภาพ : 3 
ความไวไฟ : 0 
การเกิดปฏิกิริยา : 0 
ระดับตามมาตรฐาน HMIS  
สุขภาพ : 3 
ความไวไฟ : 0 
อันตรายทางกายภาพ : 1 
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 ประวตัิผู้ศึกษา  
 
 

ช่ือ นายสุรชยั  สียยุาง 
วนั เดือน ปีเกดิ 22 มีนาคม 2528 
สถานทีเ่กดิ อ าเภอศรีบุญเรือง จงัหวดัหนองบวัล าภู 
ประวตัิการศึกษา วทิยาศาสตรบณัฑิต สาขาสาธารณสุขศาสตร์ (อาชีวอนามยัและความ

ปลอดภยั) มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี พ.ศ. 2550 
สถานทีท่ างาน บริษทับางกอกอินดสัเทรียลแก๊ส จ ากดั จงัหวดัระยอง 
ต าแหน่ง เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัในการท างาน ระดบัวชิาชีพ 


