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บทคัดย่อ 
 
           วตัถุประสงคข์องการศึกษาน้ีเพื่อจดัท าคู่มือส าหรับผูป้ฏิบติังานเก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนีย  
และใชเ้ป็นแนวทางในการจดัการความปลอดภยัแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็   
  วธีิการด าเนินการศึกษาไดร้วบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัแอมโมเนียท่ีใชใ้นอุตสาหกรรมผลิต
น ้าแขง็  จากต าราภาษาไทยและภาษาองักฤษจากหอ้งสมุดทั้งในมหาวทิยาลยัและในหน่วยงานราช- 
การต่างๆ บทความทางวชิาการและขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต กฎหมายและมาตรฐานท่ีเก่ียวขอ้ง แลว้
น ามาเรียบเรียงเป็นคู่มือการจดัการความปลอดภยัแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็  จากนั้น
ไดท้  าการประเมินการใชคู้่มือโดยผูท้รงคุณวฒิุและไดด้ าเนินการปรับปรุงคู่มือตามขอ้เสนอแนะของ
ผูท้รง คุณวุฒิ   
       ผลการศึกษาไดร้วบรวมจดัท าเป็นคู่มือ “การจดัการความปลอดภยัแอมโมเนียใน 
อุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็” ท่ีมีเน้ือหา 6 บท ประกอบดว้ย บทน า ความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัแอมโมเนีย  
กระบวนการผลิตน ้าแขง็  การจดัการแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็  การป้องกนัอนัตราย
ในการใชแ้อมโมเนียและกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงเป็นขอ้มูลท่ีพนกังานในอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็
สามารถน าไปใชเ้ป็นแนวทางในการปฏิบติังานและการป้องกนัตนเองได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
ค าส าคัญ  แอมโมเนีย  คู่มือการจดัการความปลอดภยั  อุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็ 
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Abstract 

 

 

 The objective of this study was to prepare manual for workers exposing to  

ammonia while working and use this manual on Safety management of ammonia in 

ice production industry. 

 The method of study was conducted by collecting information of  

ammonia used in the ice production industry in Thai and English textbooks from 

various libraries of  both university and  government agencies,  academic articles, 

internet,  as well as  law and relevant standards. The information were then compiled 

into Manual on Safety Management of Ammonia in Ice Production Industry, 

evaluated by the experts, and  revised according to their comments. 

        The results of this study  were that  the manual on “ Safety Management of 

Ammonia in Ice Production Industry” was prepared with six chapters including   

introduction, general information of  ammonia, production of ice, safety management 

of ammonia  in ice production  industry, protection of hazard while  using  ammonia,  

and  related laws. This information  among the workers in Ice  Production Industry can 

be used as guidelines for operations and self-protection. 
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บทที ่ 1 

บทน า 
 
 

1. ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
แอมโมเนียเป็นสารเคมีพื้นฐานท่ีมีประโยชน์อยา่งมากในภาคอุตสาหกรรม จึงมีการใช้

กนัอยา่งแพร่หลาย ส่วนใหญ่มกัใชเ้ป็นสารท าความเยน็เน่ืองจากมีประสิทธิภาพสูง ราคาถูกเม่ือ
เทียบกบัสารท าความเยน็ประเภทคลอโรฟลูออโรคาร์บอน และประการส าคญัคือไม่ท าลายโอโซน
ในชั้นบรรยากาศ ถึงแมว้า่แอมโมเนียจะมีประโยชน์แต่ก็มีความเป็นพิษในตวัเอง หากผูน้ าไปใช้
ขาดความรู้และขาดความระมดัระวงัจะท าใหเ้กิดโทษ ก่อใหเ้กิดความเสียหายต่อชีวิต ทรัพยสิ์นและ
ส่ิงแวดลอ้มได ้ 

อุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็มกันิยมใชแ้อมโมเนียเป็นสารท าความเยน็ในระบบท าความ
เยน็ เน่ืองจากมีประสิทธิภาพสูง ราคาถูก และคุม้ค่าเม่ือเปรียบเทียบกบัสารท าความเยน็ประเภทอ่ืน  
การใชแ้อมโมเนียในระบบท าความเยน็ก็เพื่อเป็นสารท าความเยน็ และจะใชแ้อมโมเนียประเภทท่ี
ปราศจากน ้า (Ammonia Anhydrous) ซ่ึงมีทั้งสถานะท่ีเป็นของเหลวและก๊าซ โดยมีคุณสมบติัท่ี
ต่างกนั ถา้หากอยูใ่นสถานะก๊าซจะมีอนัตรายสูง เพราะไม่มีสีแต่มีกล่ินฉุนมาก ละลายน ้าได ้มีความ
เป็นพิษและมีฤทธ์ิกดักร่อนสูง เม่ือเกิดการร่ัวไหลจะรวมตวักบัความช้ืนในอากาศกลายเป็นหมอกสี
ขาว  หากเกิดการร่ัวไหลอาจท าใหผู้ป้ฏิบติังานในบริเวณท่ีมีการใชแ้อมโมเนีย และบริเวณใกลเ้คียง
ไดรั้บอนัตราย จนถึงขั้นเสียชีวติได ้

จากสถิติการเกิดอุบติัภยัจากแอมโมเนีย มีเกิดข้ึนในประเทศหลายคร้ังตั้งแต่ พ.ศ. 2535-
2552 มีจ านวน 35 เหตุการณ์  ซ่ึงส่วนใหญ่มกัเกิดจากโรงงานอุตสาหกรรมห้องเยน็ โรงน ้ าแข็ง 
โรงงานท าไอศกรีม โดยสาเหตุหลกัเกิดจากความบกพร่องของอุปกรณ์เช่น วาล์วร่ัว ท่อขนส่งแตก 
หรือปะเก็นร่ัว เป็นตน้ ตวัอยา่งท่ีเกิดข้ึน เช่น ถงัเก็บแอมโมเนียระเบิดท่ีโรงงานท าน ้ าแข็ง จงัหวดั
ระนอง พ.ศ. 2547 หรือการไหลจากท่อส่งก๊าซแอมโมเนียท่ีห้องเยน็ จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2543 และ 
จงัหวดัฉะเชิงเทรา พ.ศ. 2536   

การเกิดอุบติัภยัจากการร่ัวไหลของก๊าซแอมโมเนีย  ไดส่้งผลกระทบและความเสียหาย
ต่อทรัพยสิ์น  สุขภาพของประชาชน  และส่ิงแวดลอ้ม  โดยก๊าซแอมโมเนียเป็นสารเคมีท่ีถูกจ าแนก
ความเป็นอนัตรายไวเ้ป็นประเภท (Class) 2.3 คือ  ก๊าซพิษ  กดักร่อน เม่ือหายใจเขา้ไป  ท าให้มี
อาการระคายเคืองต่อทางเดินหายใจ  หายใจไม่สะดวก ไอ เจ็บคอ น ้ าท่วมปอด วิงเวียน ถา้เขา้ตาท า
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ให้ตาบอดได้ ถ้าสัมผสัผิวหนังจะกัดกร่อนท าให้เป็นแผลจากความเย็น หากได้รับในปริมาณ        
0.5-1 % ท าให้เสียชีวิตได้ และหากมีการปนเป้ือนสู่แหล่งน ้ าจะส่งผลให้ปลาและสัตวน์ ้ าตายได ้ 
โดยการเกิดอุบติัเหตุส่วนใหญ่จะเกิดจากความประมาทและ ความรู้เท่าไม่ถึงการณ์ของผูเ้ก่ียวขอ้ง 
รวมถึงมีสาเหตุมาจากปัญหาดา้นเทคนิค และการจดัการอุบติัภยั 

ดงันั้นในการน าแอมโมเนียมาใชจึ้งตอ้งมีความระมดัระวงัเป็นพิเศษ  ควรมีการจดัการท่ี
ถูกตอ้งเหมาะสม  เพื่อความปลอดภยัต่อผูป้ฏิบติังานในโรงงาน ประชาชนและส่ิงแวดลอ้มรอบๆ 
โรงงาน  อีกทั้งยงัเป็นแนวทางในการรับมือและป้องกันไม่ให้เกิดอนัตรายจากการร่ัวไหลของ
แอมโมเนียออกสู่ชุมชนและส่ิงแวดลอ้ม 
 

2. วตัถุประสงค์ของการศึกษา 
  เพื่อจัดท าคู่มือความปลอดภัยส าหรับผู ้ปฏิบัติงานเก่ียวข้องกับแอมโมเนียใช้เป็น
แนวทางในการจดัการแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็ 

 
3.  ขอบเขตของการศึกษา 

 แบ่งการศึกษาออกเป็น  6  บท 
บทท่ี  1   บทน า (ท่ีมาและความส าคญัของปัญหา วตัถุประสงค)์ 
บทท่ี  2   ความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัแอมโมเนีย (คุณสมบติัของแอมโมเนีย อนัตรายและความเป็นพิษ  
   ของแอมโมเนีย  อาการของผูไ้ดรั้บพิษจากแอมโมเนีย  การรักษาผูไ้ดรั้บพิษและการปฐม  
   พยาบาลเบ้ืองตน้) 
บทท่ี  3  อุตสาหกรรมผลิตน ้ าแขง็ (ชนิดของน ้าแขง็  กระบวนการผลิตน ้าแขง็) 
บทท่ี  4  การจดัการความปลอดภยัแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็ (การขนส่ง  การจดัเก็บ   
              การบ าบดัและการก าจดัแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็  การก าหนดมาตรฐาน  
              ความปลอดภยัในการใชแ้อมโมเนีย ส่ิงท่ีควรรู้เก่ียวกบัแอมโมเนียส าหรับโรงงาน   
              อุตสาหกรรม และการจดัการแอมโมเนียเม่ือเกิดการร่ัวไหล) 
บทท่ี  5  การป้องกนัอนัตรายในการใชแ้อมโมเนีย (หนา้ท่ีของผูป้ระกอบการ/เจา้ของกิจการ หนา้ท่ี  

 ของเจา้หนา้ท่ีความปลอดภยั  เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ในระบบท าความเยน็ ลกัษณะอาคาร     
 และการติดตั้งอุปกรณ์ท่ีดีในหอ้งเคร่ือง อุปกรณ์คุม้ครองความปลอดภยัส่วนบุคคล  ระบบ 
 การตรวจสอบการร่ัวไหลของแอมโมเนีย   ขอ้ควรปฏิบติัและการป้องกนัอนัตรายจาก   
 แอมโมเนีย  และการเตรียมรับสถานการณ์ฉุกเฉิน)  

บทท่ี  6  กฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนีย 
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4. นิยามศัพท์เฉพาะ 
 การจัดการความปลอดภัย  คือ  การด าเนินการจดัเตรียมการป้องกนัอนัตรายอนัเกิดจาก
การท างานในทุกรูปแบบให้เกิดความปลอดภยั  ทั้ งในสถานท่ีท างานกบัผูป้ฏิบติังานและ
ส่ิงแวดลอ้ม 
 แอมโมเนีย (Ammonia) เป็นสารประกอบอนินทรียช์นิดหน่ึง มีสูตร NH3 ลกัษณะเป็น
ก๊าซไม่มีสี กล่ินฉุน ละลายน ้าไดดี้ ใชป้ระโยชน์ในอุตสาหกรรมโดยใชเ้ป็นสารท าความเยน็ 
 อุตสาหกรรมผลิตน ้าแข็ง คือ อุตสาหกรรมท่ีน าน ้ าท่ีผา่นกระบวนการปรับปรุงแลว้
อยา่งประสิทธิภาพมาท าใหจ้บัตวักนัเป็นกอ้นน ้ าแข็งโดยใชส้ารท าความเยน็เขา้มาเก่ียวขอ้งใน
กระบวนการผลิต ซ่ึงน ้าแขง็แบ่ง  ได ้2 ชนิด คือ น ้าแขง็กอ้นและน ้าแขง็หลอด 
 

5. ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
5.1 มีคู่มือส าหรับใชเ้ป็นแนวทางในการจดัการความปลอดภยัแอมโมเนียในอุตสาหกรรม

ผลิตน ้าแขง็ส าหรับผูป้ฏิบติังานท่ีเก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนีย 
5.2 ผูป้ฏิบติังานท่ีเก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนียมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการจดัการแอมโมเนีย 

และสามารถน าไปใชใ้นการปฏิบติังานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
5.3 ผูป้ฏิบติังานไดท้ราบถึงองคค์วามรู้ การป้องกนั วธีิปฐมพยาบาลเบ้ืองตน้และแผนการ

เตรียมรับสถานการฉุกเฉินไดอ้ยา่งถูกตอ้งและรวดเร็ว เม่ือเกิดการร่ัวไหลของก๊าซ
แอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็ได ้



บทที ่ 2 
วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

 
 การศึกษาคน้ควา้อิสระน้ี ผูศึ้กษาไดร้วบรวมขอ้มูลเก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนียจากต ารา
ภาษาไทยและภาษาอังกฤษตามห้องสมุดทั้ งในมหาวิทยาลัยและในหน่วยงานราชการต่างๆ 
บทความทางวิชาการและขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต  โดยไดท้  าการทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบั
แอมโมเนียดงัน้ี 

1) ความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัแอมโมเนีย 
2) ค านิยามและรหสับ่งช้ีของสารเคมี 
3) เอกสารขอ้มูลความปลอดภยัของสารเคมี  (Safety Data Sheets ; SDS) 
4) อุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็ 
5) การบ าบดัและการก าจดัแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็ 
6) ระบบการตรวจสอบการร่ัวไหลของก๊าซหรือไอระเหย     
7) อุบติัภยัของการเกิดอนัตรายจากแอมโมเนียร่ัวไหลในประเทศไทย 
8) การประเมินความเส่ียง 
9) หนา้ท่ีของเจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัในการท างาน (จป.) ระดบัต่าง ๆ   
10) กฎหมายท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

1. ความรู้ทัว่ไปเกีย่วกบัแอมโมเนีย 
     1.1 ลกัษณะของแอมโมเนีย 

แอมโมเนียท่ีใชใ้นระบบท าความเยน็เป็นแอมโมเนียท่ีปราศจากน ้ า เรียกวา่ แอมโมเนีย 
แอนไฮดรัส (Ammonia Anhydrous) ทั้งท่ีอยูใ่นสถานะท่ีเป็นของเหลว และก๊าซ  เป็นอนินทรียส์าร    
สูตรเคมี  NH3  น ้ าหนกัโมเลกุล 17.03  ช่ือเรียกอ่ืน (Synonym) คือ Ammonia, Ammoniac, Spirits of 
Hartshorn, CAS-number 7664-41-7 UN number 1005  การจดัจ าแนกหมวดหมู่สินคา้อนัตราย 
(Hazardous Goods Classification)  จดัอยูใ่น Class 2.3  คือเป็นก๊าซพิษและกดักร่อน  จดัเป็นวตัถุ
อนัตรายชนิดท่ี 3  ตามพระราชบญัญติัวตัถุอนัตราย พ.ศ.2535  รหสัทะเบียน วอ.3005  แอมโมเนีย   
แอนไฮดรัส ในบรรยากาศปกติจะเป็นก๊าซไม่มีสี  มีกล่ินฉุนระคายเคือง  สภาวะท่ีอยูภ่ายใตค้วาม
กดดนัอุณหภูมิต ่าจะมีสภาพเป็นของเหลว  (Liquid  Fied)  มีความเป็นพิษสูง สามารถละลายน ้ าไดดี้ 
มีฤทธ์ิกดักร่อนสูง และดว้ยความสามารถในการละลายน ้ าไดดี้ถึงแมว้า่แอมโมเนียจะเบากวา่อากาศ  
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แต่เม่ือมีการร่ัวไหลเกิดข้ึนก๊าซแอมโมเนียจะรวมตวักบัความช้ืนในอากาศท าให้เกิดเป็นหมอกควนั
สีขาวของแอมโมเนียมไฮดรอกไซด์ ซ่ึงจะท าให้หนกักวา่อากาศ  ดงันั้นเม่ือแอมโมเนียร่ัวไหลใน
อากาศจึงมีทั้งแอมโมเนียท่ีเบา และหนกักว่าอากาศอยู่ปะปนกนั สามารถลุกไหมไ้ดท่ี้ช่วงความ
เขม้ขน้ของไอระเหยระหว่าง 16 ‟ 25 % โดยปริมาตร แอมโมเนียสามารถลุกติดไฟไดเ้อง 
(Autoignition Temperature) ท่ีอุณหภูมิประมาณ 650 องศาเซลเซียส แอมโมเนียท่ีอยูใ่นภาชนะ
บรรจุจะอยูใ่นสถานะเป็นของเหลวภายใตค้วามดนัประมาณ 150 ปอนด์/ตารางน้ิว ท่ีอุณหภูมิ ‟ 33 
องศาเซลเซียส แต่ก๊าซแอมโมเนียในภาชนะบรรจุมีสถานะเป็นของเหลวซ่ึงมีอตัราการขยายตวั
กลายเป็นก๊าซแอมโมเนียในอตัราส่วน 1:850 นัน่คือแอมโมเนียเหลว 1 ส่วนหากมีการร่ัวไหลออกสู่
บรรยากาศจะขยายตวัเป็นก๊าซได ้ 850 (อิสราภรณ์  วิจิตรจรรยากุล, 2550) ส่วนคุณสมบติัของ
แอมโมเนียมีดงัน้ี 
   1.2  คุณสมบัติของแอมโมเนีย 
      1.2.1  คุณสมบัติทางกายภาพ 

1) สถานะ ท่ี  15 0C (State  at 15 0C) 1 atm   :  ก๊าซ                                                        
2) จุดเดือด  (Boiling Point) 1 atm   : -33.4 0C  ;  -28.1 0F ; 239.8 0K       
3) จุดเยอืกแขง็  (Freezing  Point)  : -77.7 0C ; -108 0F  ;  265.5 0K   
4) ความถ่วงจ าเพาะ  (Specific Gravity)  –33.4 0C  ของเหลว : 0.682  
5) ความหนาแน่นไอ  (Vapor Density)  :  0.6       
6) ความดนัไอ (Vapor Pressure)  21.1 0C  : 888.0 kPa ; 8.88 bar ;128.8 psig 
7) ความร้อนแฝงจากการระเหย  (Latent Heat of Evaporization) : 327.4 kcal/Kg ;                         

                     189 Btu/lb              
   8)  ความสามารถในการละลายน ้าได ้(Solubility in Water) 20 0C , 1 atm : 53 g         
        NH3/100gH2O                                                                                                                                    
   9)  สีและกล่ิน (Colour – Odor)  : ไม่มีสีกล่ินฉุน ( Colourless – Pungent) 

    10)  จุดระเบิด  (Explosive Limits) โดยปริมาตร : 15% - 28%    
  11)  จุดวาบไฟ  (Flash Point)  :1,208 0C ; 2206.4  Fo    
  12)  อุณหภูมิท่ีสามารถลุกติดไฟไดเ้อง (Autoignition  Temperature) : 651 0C; 1202 0F;  
                      924 0K 
     1.2.2.  คุณสมบัติทางเคมีและปฏิกริิยาเคมี 
             1)  กดักร่อนและเป็นด่างสูง  สารละลายแอมโมเนีย  1.0  N   pH  11.6  สารละลาย                 
                     แอมโมเนีย  0.1 N  pH  11.1    สารละลายแอมโมเนีย 0.01 N pH  10.6 
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       2)  ท าปฏิกิริยากบัน ้าใหแ้อมโมเนียมไฮดรอกไซดแ์ละใหค้วามร้อน (Exothermic)   
      3)  การสลายตวัโดยความร้อนจะใหล้ะอองฟูมกดักร่อน (Corrosive fume of ammonia)     
                   และก๊าซพิษกลุ่มออกไซดข์องไนโตรเจน 

 4)  ท าปฏิกิริยากดักร่อนสารตะกัว่  อลูมิเนียม  ดีบุก  ทองแดง  หรือโลหะผสมทองแดง  
              เช่น  ทองเหลือง  สังกะสี หรือเหล็กท่ีผา่นขบวนการกลัวาไนท ์
 5)  ท าปฏิกิริยากบัสารออกซิไดซ์  สารประกอบของธาตุหมู่ฮาโลเจน  เงิน  ปรอท  โบรอน  
            โปตสัเซียม  ฟอสฟอรัส  แคลเซียม  จะเกิดการลุกไหมแ้ละระเบิดรุนแรง 
 6)  ติดไฟไดเ้ม่ือท าปฏิกิริยากบักรดไนตริก และสามารถระเบิดไดใ้นท่ีอบัอากาศเม่ือมีการ   
              จุด ติดไฟ 

 7)  ท าปฏิกิริยารุนแรงกบัเอไมด ์  กรด 
 8)  แอมโมเนียท าใหย้าง (Rubber)  พลาสติก  และสารเคลือบผวิ  บูดบวมหมดสภาพสารท่ี 
                   ท าปฏิกิริยากบัแอมโมเนียในขอ้ 4-8  ถูกจดัใหเ้ป็นสารเขา้กนัไม่ได ้(Incompatible   
       Substances)     
 
    1.3  ข้อมูลความปลอดภัยส าหรับแอมโมเนีย 

แอมโมเนียจดัเป็นสารเคมีประเภทก๊าซพิษท่ีมีความเป็นอนัตรายต่อระบบทางเดิน
หายใจ กดักร่อนผวิหนงั เป็นก๊าซไวไฟซ่ึงอาจติดไฟได ้ หากมีความเขม้ขน้ในอากาศในช่วงร้อยละ 
16  ถึง ร้อยละ 25 และเน่ืองจากจดัเก็บในสภาพก๊าซเหลวภายใตค้วามดนั จึงมีความเส่ียงจากการ
ระเบิดอนัเน่ืองจากความดนัสูงดว้ย ดงัภาพท่ี 2.1 

 

ภาพท่ี  2.1  สัญลกัษณ์ความเป็นอนัตรายของแอมโมเนียตามระบบการจ าแนกความเป็นอนัตราย
สารเคมี ตามขอ้ก าหนด GHS สัญลกัษณ์ดงักล่าวใชส่ื้อสารความเป็นอนัตราย                             

ท่ีมา : http://www.mc-alp.com/images/column 1267363760/web%20ammonia%20GHS.png 

     1.3.1 ข้อความแสดงความเป็นอนัตรายของแอมโมเนีย ไดแ้ก่  

1) ก๊าซไม่ไวไฟ  

http://www.mc-alp.com/images/column%201267363760/web
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2) ก๊าซบรรจุภายใตค้วามดนั อาจระเบิดไดเ้ม่ือไดรั้บความร้อน  
3) เป็นอนัตรายเม่ือกลืนกินและหายใจเขา้ไป  
4) ท าใหผ้วิหนงัไหมอ้ยา่งรุนแรง และท าลายดวงตาอยา่งรุนแรง  
5) อาจท าใหเ้กิดอาการแพห้รือหอบหืด หรือหายใจล าบากเม่ือหายใจเขา้ไป  
6) มีขอ้สงสัยวา่ อาจเกิดความผิดปกติต่อพนัธุกรรม  
7) ท าอนัตรายต่อระบบทางเดินหายใจ  
8) เป็นพิษร้ายแรงต่อส่ิงมีชีวติในน ้า  

 

ภาพท่ี  2.2  สัญลกัษณ์ประเภทสินคา้อนัตรายของแอมโมเนียตามระบบการจ าแนกประเภทการ       
ขนส่งสินคา้อนัตรายของสหประชาชาติ ซ่ึงระบุวา่เป็นก๊าซพิษและมีฤทธ์ิกดักร่อน 

ท่ีมา : http://www.mc-alp.com/images/column 1267363760/web%20ammonia%20 ARD.png 
  

1.3.2  การช้ีบ่งสารเคมี (Substance Identification) 
                  1)  สูตรเคมี : NH3 
                 2)  โครงสร้างเคมี :          

                           
                        3)  ช่ืออ่ืนๆ : แอนไฮดรัสแอมโมเนีย, ก๊าซแอมโมเนีย, Amfol, Nitrosil, Aqua-
Ammonia, Spirit of  Hartshorn 
 

 1.3.3  รหัสช้ีบ่งสารเคมี (Identifiers) 
                 1)  CAS NO. : 7664-41-7 
                 2)  RTECS NO. : BO0875000 
                3)  DOT UN  : 1005 (แอนไฮดรัสแอมโมเนีย) 
           4)   ฉลาก DOT : ก๊าซพิษไม่ไวไฟ 

http://www.mc-alp.com/images/column%201267363760/web
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1.3.4 ลกัษณะและกลิน่ของแอมโมเนีย 
                 1)  ไม่มีสี 
                       2)  ไม่ไวไฟ 
                       3)   มีกล่ินฉุนรุนแรง 
                       4)  คนปกติจะเร่ิมไดก้ล่ินท่ีความเขม้ขน้ในอากาศมากกวา่ 5 พีพีเอม็ 
 
  1.3.5  คุณสมบัติทางกายภาพ  (Pysical Properties) 
                       1)  น ้าหนกัโมเลกุล : 17.0 
                       2)  จุดเดือดท่ี 760 มม.ปรอท : -33.1oC 
                       3)  ความถ่วงจ าเพาะท่ี 0oC : 0.77 
                       4)  ความหนาแน่นไอ (อากาศ=1) : 0.6 
                       5)   จุดหลอมเหลว : -77.7oC 
                       6)  ความดนัไอท่ี 30oC : 8,500 มม.ปรอท (หรือ11.2 bar) 
                       7)  ละลายน ้าไดดี้มาก 
 
 1.3.6 ความสามารถในการเกิดปฏิกริิยา (Reactivity) 
              1)  สามารถระเบิดไดใ้นท่ีอบัอากาศเม่ือมีการจุดติดไฟ 
                       2)  เกิดการลุกติดไฟเม่ือสัมผสักบัสารบางตวั  เช่น  Platinum  Murcury  Chloine และ  
                Iodine  
                       3)   เม่ือสลายตวัจะเกิดก๊าซพิษ เช่น H2N2 และ ไนตรัสออกไซด์ 
                       4)   ไม่ควรให้สัมผสักบัทองแดง  ทองเหลือง  บรอนซ์ หรือเหล็กกลัป์วาไนซ์ 
 
 1.3.7  ค่าความไวไฟ (Flammability) 

1)  ค่าความไวไฟเท่ากบั 1 คือความสามารถท าใหเ้กิดอคัคีภยัไดน้อ้ยมาก 
2)  จุดวาบไฟ : ไม่มีขอ้มูลเน่ืองจากเป็นก๊าซท่ีอุณหภูมิหอ้ง 
3)  อุณหภูมิท่ีสามารถลุกติดไฟไดเ้องคือ 651oC 
4)   ความเขม้ขน้ท่ีลุกติดไฟได ้: ต ่าสุด 16% (LFL) : สูงสุด 25% (UFL) 
5)   วธีิการดบัไฟ : ใชน้ ้าฉีดเป็นฝอย 
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2. ค านิยามและรหัสบ่งช้ีของสารเคมี   
 2.1 UN/ID Number เป็นรหสัตวัเลข 4 หลกั เพื่อช้ีบ่งชนิดของสารเคมี (Identification 
Number) ท่ีถูกก าหนดโดยองคก์ารสหประชาชาติ (United Nations) และกรมการขนส่งแห่ง
สหรัฐอเมริกา (Department of Transportation ; DOT) ตวัอยา่งเช่น UN/ID NO. 1005 เป็นสาร
แอมโมเนียแอนไฮดรัส 
       ประโยชน์ของ UN/ID NO. นอกจากใชเ้ป็นรหสัตวัเลขช้ีบ่งชนิดของสารเคมีแลว้ยงั
เป็นรหสัสืบคน้ขั้นตอนการปฏิบติักรณีเกิดเหตุฉุกเฉินจากระบบใหบ้ริการขอ้มูลการระงบัอุบติัภยั
จากสารเคมีอตัโนมติัทางโทรศพัท ์ หรือสายด่วน AVERS กรมควบคุมมลพิษทางโทรศพัท์
หมายเลข 1650 หรือ 0 2298 2444 หรือสืบคน้จาก Emergency Response Guidebook ของกรมการ
ขนส่งแห่งสหรัฐอเมริกา (DOT) ดงัตารางท่ี 2.1 
ตารางที ่2.1  ตัวอย่าง UN/ID NO. ของสารเคมี 

UN/ID NO. ช่ือสาร AVERS Guide DOT Guide 

UN/ID 1005 แอมโมเนีย แอนไฮดรัส 07 125 
  

2.2 CAS Number (Chemical Abstracts Service Registry Number) เป็นชุดตวัเลข ท่ี
ก าหนดข้ึนโดย Chemical Abstracts Service of the American Chemical Society ส าหรับใชช้ี้บ่ง
ชนิดของสารเคมีอนัตรายท่ีก าหนดในกฎหมาย Toxic Substance Control Act (TSCA) 
ประกอบดว้ยตวัเลข 3 กลุ่มกลุ่มแรกประกอบดว้ยตวัเลข 2-6 หลกั กลุ่มท่ี 2 เป็นตวัเลข 2 หลกัและ
กลุ่มสุดทา้ยเป็นตวัเลข 1 หลกั ส าหรับตรวจสอบความถูกตอ้งของตวัเลขทั้งชุด  ตวัอยา่งเช่น      
CAS-number 7664-41-7  เป็นสารแอมโมเนียแอนไฮดรัส 
 

 2.3 IUPAC ยอ่มาจาก International Union of Pure and Applied Chemistry 
 

 2.4 RTECS (The Registry of Toxic Effects of Chemical Subtance) : เป็นรหสัช้ีบ่งชนิด
ของสารเคมีในฐานขอ้มูลพิษวทิยาอยูภ่ายใตก้ารดูแลปรับปรุงเพิ่มเติมโดย National Institute for 
Occupational Safety and Health (NIOSH) เพื่อเป็นขอ้มูลใหส้อดคลอ้งกบั Occupational Safety and 
Health Act, Section 20 (a) (b) ประกอบดว้ย  ขอ้มูลพิษวทิยาของสารเคมีมากกวา่ 130,000 ตวั 
ขอ้มูลพิษวทิยาของสารเคมีแต่ละตวัประกอบดว้ย อาการระคายเคืองเบ้ืองตน้  การก่อกลายพนัธ์ุ
(Mutagenic) ผลต่อระบบสืบพนัธ์ุ(Reproductive) การเกิดเน้ืองอก (Tumorgenic) และพษิเฉียบพลนั 
(Acute Toxicity) 
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 2.5 สถานะ (Status) : ปกติสารเคมีมีอยูท่ ั้ง 3 สถานะ คือ ของแขง็ (Solid) ของเหลว 
(Liquid) และก๊าซ (Gas) สถานะของสารเคมีมีผลต่อลกัษณะการเกิดอนัตราย  ดงัตารางท่ี 2.2 
ตารางที ่2.2 สถานะของสารเคมี 

สถานะ ลกัษณะของสารเคมี ลกัษณะอนัตราย 
ของแขง็ (Solid) ผลึก เมด็ เกล็ด ผง ฝุ่ น สัมผสัถูกผวิหนงั ตา หายใจเขา้ไป  การกินเขา้ไป 
ของเหลว (Liquid) ของเหลว ก๊าซเหลว สัมผสัถูก/กระเด็นใส่ผวิหนงั ตา กินเขา้ไป 
ก๊าซ (Gas) ก๊าซ ไอระเหย ละออง ควนั หายใจเขา้ไป สัมผสัถูกผวิหนงั ตา 

 
2.6 จุดหลอมเหลวและจุดเดือด  (Melting and Boiling Point) : อุณหภูมิท่ีท าใหส้ารเคมี

เปล่ียนสถานะจากของแขง็หลอมเป็นของเหลว หรือของเหลวเดือดกลายเป็นก๊าซ ซ่ึงอาจก่อให้เกิด
อนัตรายสูงกวา่ได ้ เช่น ก ามะถนัปกติจะมีสถานะเป็นผลึก ของแขง็ หรือผง เม่ือใหค้วามร้อนสูงถึง 
119  องศาเซลเซียส ก็จะหลอมละลายเป็นก ามะถนัเหลว (Melten) S8 หรือ H2SO4 และจะเดือด
กลายเป็นไอของ SO2 และ SO3 ท่ีอุณหภูมิสูงกวา่ 444.6 องศาเซลเซียส ซ่ึงจะเป็นอนัตรายจากความ
เป็นพิษและฤทธ์ิกดักร่อนมากกวา่ของเหลวและของแขง็ตามล าดบั 
ความส าคัญ 
 „ ใชใ้นการพยายามควบคุมใหส้ารเคมีอยูใ่นสภาวะของแขง็ซ่ึงมีอนัตรายนอ้ยกวา่ก๊าซ 
 „ การเลือกใชอุ้ปกรณ์คุม้ครองความปลอดภยัส่วนบุคคล (PPD/PPE) ใหเ้หมาะสม 
 
 2.7 ความถ่วงจ าเพาะ (Specific Gravity) : น ้าหนกัของของเหลวเม่ือเปรียบเทียบกบัน ้าท่ี
ปริมาตรเท่ากนั (น ้า = 1) ถา้สารเคมีนั้นไม่ละลายน ้า และมีค่าความถ่วงจ าเพาะ (ถพ.) มากกวา่ 1 
สารเคมีนั้นก็จะจมน ้าแต่ถา้มีค่านอ้ยกวา่ 1 สารเคมีนั้นจะลอยน ้า 

ความส าคัญ สารท่ีมีความถ่วงจ าเพาะนอ้ยกวา่ 1 จะลอยน ้า ถา้เป็นสารไวไฟ และไม่
ละลายน ้าตอ้งระมดัระวงัอนัตรายจากการเกิดอคัคีภยั การระเบิดและเป็นพิษของไอระเหย แต่ถา้สาร
ท่ีมีความถ่วงจ าเพาะมากกวา่ 1 จะจมน ้า  ตอ้งระมดัระวงัการก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อสัตวน์ ้าได ้
 
 2.8 ความหนาแน่นไอ  (Vapor Density) : น ้าหนกัของไอระเหยหรือก๊าซเม่ือเทียบกบัอากาศ
ในปริมาตรท่ีเท่ากนั  (อากาศ = 1)  ถา้ความหนาแน่นมากกวา่ 1 สารเคมีนั้นจะหนกักวา่อากาศและ
เกิดการสะสมในท่ีต ่าหรือแพร่กระจายบนพื้น แต่ถา้ความหนาแน่นนอ้ยกวา่ 1 สารเคมีนั้นเบากวา่
อากาศก็จะลอยข้ึนท่ีสูง 
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ความส าคัญ ความหนาแน่นไอมีประโยชน์ในการพิจารณาติดตั้งพดัลมระบายอากาศ การ
อพยพกรณีหกร่ัวไหล เช่น หากมีการหกร่ัวไหลของสารเคมีท่ีมีความหนาแน่นมากกวา่ 1 ให้
หลีกเล่ียงการอยูใ่นท่ีต ่า บนพื้นหรือท่ีอบัอากาศ  ดงัตารางท่ี 2.3 
ตารางที ่ 2.3  ความดันไอของสารเคมี 

สารเคมี น า้หนัก 
โมเลกุล 

ความ 
หนาแน่นไอ 

เปรียบเทยีบกบั 
อากาศ 

ข้อควรระมัดระวงั 
 

อากาศ (air) 29 (Avg) 1.00 ปกติ  ปกติ 
คาร์บอนไดออกไซด์ 44 1.52 หนกักวา่อากาศ จะสะสมในท่ีท่ีต ่า 
ไฮโดรเจน 2 0.07 เบากวา่อากาศมาก จะลอยสู่บรรยากาศได้

อยา่งรวดเร็ว 
มีเทน 16 0.55 เบากวา่อากาศ จะลอยสู่บรรยากาศ 
โพรเพน 44 1.52 หนกักวา่อากาศ จะสะสมในท่ีท่ีต ่า 
แอมโมเนีย 17 0.6 เบากวา่อากาศ จะลอยสู่บรรยากาศได้

อยา่งรวดเร็ว 
  

2.9 ความดันไอ (Vapor Pressure) : แนวโนม้ของของแขง็หรือของเหลวท่ีจะระเหย
กลายเป็นไอในอากาศ ปกติถา้จุดเดือดต ่าความดนัไอจะสูง สามารถระเหยออกสู่บรรยากาศไดเ้ร็ว
และก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อผูป้ฏิบติังานไดง่้าย และถา้เก็บสารเคมีท่ีมีความดนัไอสูงในภาชนะบรรจุ
ปิดสนิทอาจเส่ียงต่อการเกิดระเบิดไดง่้ายกวา่เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน และสารเคมีท่ีมีจุดเดือดสูง ค่าความ
ดนัไอก็จะต ่า มีหน่วยเป็น มิลลิเมตรปรอท ดงัตารางท่ี 2.4 
ตารางที ่ 2.4  ตัวอย่างจุดเดือดสารเคมีและค่าความดันไอ 

สารเคมี จุดเดือด (F) ความดันไอ (มม.ปรอท) 
คลอรีน (Chlorine) -29 760 
อะซีโตน (Acetone) 133 180 
ไซลีน (Xylene) 269 9 

แคดเมียม (Cadmiun) 1409 ~0 
แอมโมเนีย (Ammonia) -28.1 128.8 

ความส าคัญ 
„ ดูความยากง่ายในการระเหยกลายเป็นไอ 
„ การควบคุมอนัตรายจากการระเบิดของภาชนะบรรจุปิดสนิท 
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 2.10 ความสามารถในการละลายน า้ได้  (Solubility) : น ้าหนกัของสารเคมีท่ีสามารถละลาย
ในน ้าไดต่้อหน่วยปริมาตร (กรัมต่อ 100 มิลลิลิตร) หรือเปรียบเทียบเป็นต่อร้อยละ (%) เช่น 
แอมโมเนีย  สามารถละลายน ้าไดดี้มากถึง 53 %  ในขณะท่ีเมทธิลีนคลอไรด์ ละลายน ้าไดเ้พียง 2 % 
เท่านั้น ความส าคัญ ถา้คุณสมบติัของสารเคมีท่ีไม่ละลายน ้าเม่ือเกิดการหกร่ัวไหลก็ตอ้งระมดั ระวงั
วา่สารเคมีจะจมหรือลอยน ้าต่อไป สารเคมีท่ีละลายน ้าไดดี้เม่ือเกิดการร่ัวไหลอาจประยกุตใ์ชน้ ้าฉีด
ใหเ้ป็นฝอยเพื่อลดการแพร่กระจายของไอระเหยไดดี้กวา่ 
 
 2.11 สารก่อมะเร็ง (Carcinogen) : ปกติสารเคมีแต่ละชนิดจะถูกระบุอยูใ่นรายช่ือสารก่อ
มะเร็งแต่ละประเภททั้งของ NTP (The National Toxicology Program) IARC (International 
Agency for Research on Cancer) OSHA (Occupational Safety and Health Administration) และ 
EPA (Environmental Protection Agency) โดยแบ่งกลุ่มของสารก่อมะเร็งออกไดด้งัน้ี 

        1)  ACGIH (The American Conference of Governmental Industrial Hygiene) ได้
แบ่งประเภทของกลุ่มสารก่อมะเร็งเป็น 

A1 ‟ ยนืยนัวา่เป็นสารก่อมะเร็งในมนุษย ์(Confirmed Human Carcinogen) 
A2 ‟ สงสัยวา่เป็นสารก่อมะเร็งในมนุษย ์(Suspected Human Carcinogen) 
A3 ‟ สารก่อมะเร็งในสัตว ์(Animal Carcinogen) 
A4 ‟ ไม่จดัวา่เป็นสารก่อมะเร็งในมนุษย ์(Not Classifiable as a Human Carcinogen) 
A5 ‟ ไม่สงสัยวา่เป็นสารก่อมะเร็งในมนุษย ์(Not Suspected as a Human Carcinogen) 
        2)  IARC (International Agency for Research on Cancer) แบ่งประเภทของกลุ่มสาร

ก่อมะเร็งออกเป็น 
กลุ่ม 1 ‟ ยนืยนัวา่เป็นสารก่อมะเร็งในมนุษย ์(Confirmed Human Carcinogen) 
กลุ่ม 2 ‟ สงสัยวา่เป็นสารก่อมะเร็งในมนุษย ์(Suspected Human Carcinogen) 
กลุ่ม 3 ‟ สารก่อมะเร็งในสัตว ์(Animal Carcinogen) 
กลุ่ม 4 ‟ ไม่จดัวา่เป็นสารก่อมะเร็งในมนุษย ์(Not Classifiable as a Human Carcinogen) 
กลุ่ม 5 ‟ ไม่สงสัยวา่เป็นสารก่อมะเร็งในมนุษย ์(Not Suspected as a Human Carcinogen) 
       3)  NTP ( The National Toxicology Program) ไดแ้บ่งประเภทของกลุ่มของสารก่อ

มะเร็งเป็น    
กลุ่ม 1- ยนืยนัวา่เป็นสารก่อมะเร็งในมนุษย ์(Know to be Human Carcinogen) 
กลุ่ม 2-  สงสัยวา่เป็นสารก่อมะเร็งในมนุษย ์และ/หรือ เป็นสารก่อมะเร็งในสัตว ์ 
          (Reasonably Anticipated to be Human Carcinogens) 
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     4) OSHA (Occupational Safety and Health Administration) ไดแ้บ่งประเภทของกลุ่ม
ของสารก่อมะเร็งเป็น 

     กลุ่ม 1 ‟ จากการศึกษาในระยะยาว ยนืยนัวา่เป็นสารก่อมะเร็งในมนุษย ์และในสัตว ์ 
                    เล้ียงลูกดว้ยนม 
     กลุ่ม 2 ‟ กลุ่มท่ียงัไม่มีหลกัฐานเพียงพอ หรือสงสัยวา่จะมีศกัยภาพในการก่อมะเร็ง 

 
 2.12 จุดวาบไฟ (Flash Point) : อุณหภูมิต ่าสุดท่ีท าให้ของเหลวกลายเป็นไอเพียงพอต่อ   
การเร่ิมตน้ลุกไหมข้ึ้นเม่ือมีแหล่งจุดติดไฟแต่มีไม่เพียงพอท่ีจะลุกติดไฟไดอ้ยา่งต่อเน่ือง   จุดวาบ
ไฟเป็นประโยชน์ในการแบ่งประเภทของสารเคมีวา่เป็นสารไวไฟ (Flammable) สารติดไฟได้
(Combustible)  และสารไม่ติดไฟ (Non-Combustible) ตามมาตรฐาน NFPA 30  ดงัตารางท่ี 2.5 
ตารางที ่ 2.5  การแบ่งประเภทของสารเคมี 

ประเภท 
อุณหภูมิ(0F) ตัวอย่างสารเคมี 

 จุดวาบไฟ จุดเดือด 
สารไวไฟ (Class I) < 100 -  
- Class 1A 
 

< 73 < 100 
 

Butane, 2-Butyne, Dichlorosilene , 
Divinylether, Dimethyl Sulfide 

- Class 1B < 73  100 Acetone, Benzene, Butyl Alcohol, Acrolein 
- Class 1C 73 <100 t-Buthylaminoethyl Methacrylate   
สารติดไฟได ้(Class II, III)  100 -  
- Class II  100 <140 b -(p-t-Bulylphenoxy) Ethanol 
- Class III A  140 <200 Chlroacetic Acid, Chloropentane 

- Class III B  200 - Cyanamide, Diethyl Meliate 

การทดสอบจุดวาบไฟสามารถทดสอบได ้ 2 วธีิ คือ Open Cup (OC) และ Closed Cup 
(CC)  จุดวาบไฟท่ีระบุใน NFPA 49 ทั้งหมดจะเป็นอุณหภูมิท่ีหาจากวธีิ Closed Cup ซ่ึงเป็นตวัเลข
ส าหรับใชอ้า้งอิงการเกิดจุดวาบไฟในถงัปิด บริเวณท่ีอบัอากาศ แต่ถา้เป็นการทดสอบแบบ Open 
Cup จะใชต้วัเลขในการอา้งอิงกบัสถานการณ์สารเคมีหกร่ัวไหล หรือภาชนะบรรจุท่ีเปิดฝาไว ้
ความส าคัญ ใชช้ี้บ่งชนิดของสารไวไฟ สารติดไฟได ้ สารไม่ติดไฟ เพื่อก าหนดมาตรการในการ
ควบคุม เช่น  อาคารเก็บ การต่อสายดินและต่อเช่ือมระหวา่งถงัในการถ่ายเท 
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2.13 อุณหภูมิลุกติดไฟได้เอง (Autoignition Temperature) : อุณหภูมิต ่าสุดท่ี ท าใหส้ารเคมี
ลุกติดไฟข้ึนเอง จากแหล่งความร้อนในตวัหรือสัมผสักบัวสัดุผวิร้อน โดยปราศจากการจุดติดไฟ
จากแหล่งภายนอก ท าการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D 286 และ ASTM D 2155 ใชป้ระโยชน์
ในการก าหนดบริเวณและอุณหภูมิในการเก็บรักษา การระบายอากาศ 
 
 2.14 ขีดจ ากดัความไวไฟ (Flammable Limits) : ช่วงของส่วนผสมของไอระเหย/ก๊าซกบั
อากาศท่ีสามารถลุกติดไฟไดร้ะหวา่งค่าขีดจ ากดับน (Upper Flammable Limit ; UFL) และค่า
ขีดจ ากดัล่าง (Lower Flammable Limit ; LFL) ความเขม้ขน้ท่ีสูงเกินไปก็จะไม่ติดไฟและความ
เขม้ขน้ต ่าเกินไปหรือเจือจางเกินไป (Lean) ก็จะไม่ติดไฟเช่นกนั ช่วงขีดจ ากดั LFL และ UFL ของ
สารเคมีแต่ละตวัจะไม่เท่ากนัจึงเรียกช่วงน้ีวา่ ช่วงขีดจ ากดัความไวไฟ (Flammable Range) 
  

2.15 ขีดจ ากดัการระเบิดได้ (Explosion Limits) : ช่วงของส่วนผสมของไอระเหย/ก๊าซกบั
อากาศท่ีสามารถระเบิดไดร้ะหวา่งค่าขีดจ ากดับน (Upper Explosion Limit ;UEL) และค่าขีดจ ากดั
ล่าง (Lower Explosion Limit ; LEL) ความเขม้ขน้ท่ีสูงเกินหรือต ่าเกินไปก็จะไม่ระเบิดเช่นกนั ปกติ
ช่วงของ LEL และ UEL จะอยูใ่นช่วงของ LFL และ UFL 
 
 2.16 สารดับเพลงิ (Extinguisher Agent) : ประสิทธิภาพในการดบัเพลิง ข้ึนอยูก่บัการ
เลือกใชช้นิดของสารดบัเพลิงท่ีเหมาะสมส าหรับใชใ้นการดบัเพลิงกบัสารเคมีท่ีลุกไหมห้รือ
ประเภทเพลิงโดยรอบดงัตารางท่ี 2.6 
ตารางที ่2.6  แสดงตัวอย่างของสารดับเพลงิ 

ประเภทของเพลงิ กรด-โซดา น า้ โฟม เคมีแห้ง CO2 ฮาลอน ทรายแห้ง 
A (ไม ้กระดาษ ยาง ผา้)     X  X 
B (น ้ามนั แก๊ส ตวัท าละลาย) X X     X 
C (เพลิงจากกระแสไฟฟ้า)  X X    X 
D (โลหะบางชนิดท่ีติดไฟได)้ X X X  X X  

การฉีดดบัเพลิงดว้ยน ้าตอ้งระมดัระวงัการเกิดปฏิกิริยาความร้อน ก๊าซพิษ และก๊าซ
ไวไฟสารเคมีท่ีเกิดปฏิกิริยาไม่รุนแรงสามารถใชน้ ้าฉีดดบัเพลิงได ้ เพื่อควบคุมการลุกลามและควบ 
คุมความสูญเสียในขณะเกิดเพลิงไหมรุ้นแรง ทั้งน้ีใหอ้ยูใ่นการควบคุมของผูเ้ช่ียวชาญโดยเฉพาะ 
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2.17 ดัชนี NFPA (National Fire Protection Association Code 704) : ก าหนดดชันีช้ีบ่ง
อนัตรายจากสารเคมีต่อสุขภาพอนามยั ความไวไฟ การเกิดปฏิกิริยาโดยการก าหนดเป็นระดบั
ตวัเลข 0-4 อยูบ่นส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน 4 ช้ิน เรียงกนัหรือรูปเพชร (Diamond Shape) เช่นของ
แอมโมเนียดงัภาพท่ี 2.3 ส าหรับขอ้มูลพื้นฐานในการดบั-เพลิง การอพยพ ออกจากพื้นท่ีอนัตราย 
ดงัตารางท่ี 2.7 

 
ภาพท่ี  2.3  ดชันี NFPA (Nation Fire Protection) 

ท่ีมา : http://www.anusornproducts.com 
ตารางที ่2.7  ดัชนีช้ีบ่งอนัตรายจากสารเคมีต่อสุขภาพอนามัย 

ระดับ อนัตรายต่อสุขภาพ (สีน า้เงิน) ความไวไฟ (สีแดง) การเกดิปฏิกริิยา 
(สีเหลอืง) 

4 สารท่ีมีความเป็นพิษสูงมากอาจท าให้
สูญเสียชีวติ และเจบ็ป่วยรุนแรงจาก
การสัมผสัในระยะสั้น ๆ 
„ LD50 ทางปาก  5 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
„ LD50 ทางผวิหนงั 40 มิลลิกรัม/

กิโลกรัม 
„ LC50 ทางหายใจ 1000 ppm 

„ สารท่ีระเหยกลายเป็นไอ 
ไดอ้ยา่งสมบูรณ์และรวด 
เร็วท่ีอุณหภูมิและความ
ดนัปกติ 
„ สารไวไฟ Class 1A ท่ีมี
จุดวาบไฟต ่ากวา่ 22.8 0C 
จุดเดือดต ่ากวา่ 37.8 0C 
„ สารท่ีสามารถลุกติดไฟ
ไดเ้อง 

สารท่ีสามารถ
ระเบิดไดง่้ายดว้ย
ตวัเอง จากการ
สลายตวัหรือการ
เกิดปฏิกิริยา ท่ี
อุณหภูมิและความ
ดนัปกติ 

 

3 สารท่ีมีความเป็นพิษสูงมากจากการ
เผาไหม ้สารกดักร่อนอยา่งรุนแรงอาจ
เกิดการบาดเจบ็อยา่งรุนแรงเม่ือมีการ
สัมผสัระยะสั้น 

„ ของแขง็หรือของเหลวท่ี 
สามารถลุกติดไฟไดใ้น 
อุณหภูมิและความดนั
ปกติ 

สารท่ีสามารถ
ระเบิดไดง่้ายจาก
การสลายตวัหรือ
การเกิดปฏิกิริยา  

http://www.anusornproducts.com/
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ตารางที ่2.7  ดัชนีช้ีบ่งอนัตรายจากสารเคมีต่อสุขภาพอนามัย (ต่อ) 

ระดับ อนัตรายต่อสุขภาพ (สีน า้เงิน) ความไวไฟ (สีแดง) การเกดิปฏิกริิยา 
(สีเหลอืง) 

 „ 5 < LD50 ทางปาก 50 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม 

„ 40 < LD50 ทางผวิหนงั 200
มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

„ 5 < LD50 ทางปาก 50 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม 
„ 40 < LD50 ทางผวิหนงั 200
มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
„ 1000 < LC50 ทางหายใจ 3000 ppm 

„ สารไวไฟ Class IB และ 
IC 
„ จุดวาบไฟต ่ากวา่ 22.80C 
จุดเดือดสูงกวา่ 37.8 0Cและ
ของเหลวท่ีมีจุดวาบไฟสูง
กวา่ 22.8 0C จุดเดือดต ่ากวา่
37.8 0C 

แต่จะตอ้งมีแหล่ง
จุดติดไฟหรือความ
ร้อนจากภายนอก 

2 สารท่ีอาจก่อการบาดเจบ็ เม่ือมีการ
สัมผสัในระยะสั้น 
„ 50 < LD50 ทางปาก  500 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม„ 200 < LD50 ทางผวิหนงั 
1000 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
„ 2 < LC50 ทางหายใจ 10 มิลลิกรัม/
ลิตร 

สารท่ีตอ้งใหค้วามร้อนปาน
กลางหรืออุณหภูมิสูงก่อน
จุดติดไฟ จะไม่ลุกไหมใ้น
บรรยากาศปกติเป็นของ 
เหลวติดไฟได ้Class II และ 
IIIA ท่ีมีจุดวาบไฟสูงกวา่ 
37.8 0C แต่ไม่เกิน 93.4 0C 

สารท่ีท าใหเ้กิด 
ปฏิกิริยาไดง่้าย  
เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน 
เกิดปฏิกิริยารุนแรง
กบัน ้าหรือท าให้
เกิดส่วนผสมท่ี
สามารถระเบิดได้
กบัน ้า 

1 สารท่ีท าใหเ้กิดการระคายเคือง และ
เจบ็ป่วยเล็กนอ้ยเม่ือสัมผสัในระยะ
สั้น 
„ 500 < LD50 ทางปาก 2000 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
„ 1000 < LD50 ทางผวิหนงั 2000 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
„ 500 < LC50 ทางหายใจ 10,000 
ppm 

„ สารท่ีตอ้งอุ่นท าให้ร้อน
ก่อนจึงจะลุกติดไฟ หรือ
สัมผสักบัอุณหภูมิ 815.50C  
เป็นเวลา 5 นาที หรือนอ้ย
กวา่เป็นสารติดไฟไดท้ัว่ ไป 
„ เป็นสารติดไฟไดท้ัว่ไป 
Class III B 
„ เป็นของแขง็/ของเหลว ท่ี
มีจุดวาบไฟสูงกวา่ 93.4 0C 

สารซ่ึงปกติจะมี
ความเสถียรแต่จะ
ไม่เสถียรเม่ือ
อุณหภูมิและความ
ดนัสูงข้ึน สารท่ี
เปล่ียนแปลงหรือ
สลายตวัเม่ือ 
สัมผสักบัอากาศ 
แสง หรือความช้ืน 
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ตารางที ่2.7  ดัชนีช้ีบ่งอนัตรายจากสารเคมีต่อสุขภาพอนามัย (ต่อ)  

นอกจากดชันีช้ีบ่งอนัตรายต่อสุขภาพอนามยั ค่าความไวไฟ และการเกิดปฏิกิริยาแลว้
ส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนช้ินท่ีเหลือสีขาวยงัปรากฏสัญลกัษณ์แสดงขอ้มูลพิเศษ เช่น สารท่ีถูกน ้าไม่ได ้
(W) สารออกซิไดซ์ (OX) สารท่ีเป็นกรด (Acid) สารท่ีเป็นด่าง (Alk)  ตวัอยา่งเช่น  แอมโมเนีย  เป็น
อนัต่อสุขภาพในระดบั 3  ไวไฟในระดบั 1  การท าปฏิกิริยาอยูใ่นระดบั  0  และไม่มีขอ้มูลพิเศษ 
 

2.18 LD50 (Lethal Dose Fifty) : หมายถึง ปริมาณ (Dose) ของสารเคมีซ่ึงคาดวา่จะท าให้
สัตวท์ดลองท่ีไดรั้บสารนั้นเพียงคร้ังเดียว ตายไปเป็นจ านวนคร่ึงหน่ึง (50 %) ของจ านวนเร่ิมตน้ 
LD50 เป็นค่าท่ีค  านวณไดจ้ากผลการศึกษา ซ่ึงใหส้ัตวท์ดลองหลายกลุ่มไดรั้บสารเคมีท่ีปริมาณต่างๆ 
กนัระยะเวลาท่ีเฝ้าสังเกตการตายของสัตว ์ประมาณ 2-3 วนั แต่จะไม่เกิน 2 สัปดาห์ เพื่อใหส้ามารถ
เปรียบเทียบความเป็นพิษของสารเคมีในสัตวต่์างชนิด ซ่ึงมีน ้าหนกัตวัแตกต่างกนัได ้ จึงรายงานค่า 
LD50 เป็นน ้าหนกัของสารเคมีต่อน ้าหนกัของสัตวท์ดลอง เช่น LD50 (Oral) ของ เบนซีน (Benzene) 
ในหนู Rat เท่ากบั 4,900  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ดงัตารางท่ี 2.8 
ตารางที ่2.8  ค่า LD 50 และ ระดับความเป็นพษิ 

ค่า LD50 ระดับความเป็นพษิ 
LD50 < 1 มิลลิกรัม/กิโลกรัม มีความเป็นพิษร้ายแรงมาก (Extremely Toxic) 
1 < LD50  50 มิลลิกรัม/กิโลกรัม มีความเป็นพิษร้ายแรง (Highly Toxic) 

50 < LD50 500 มิลลิกรัม/กิโลกรัม มีความเป็นพิษปานกลาง (Moderate Toxic) 

0.5 < LD50 5 กรัม/กิโลกรัม มีความเป็นพิษเล็กนอ้ย (Slightly Toxic) 

5 < LD50 15 กรัม/กิโลกรัม ในทางปฏิบติัถือวา่สารน้ีไม่เป็นพิษ(Practical non-
Toxic) 

ระดับ อนัตรายต่อสุขภาพ (สีน า้เงิน) ความไวไฟ (สีแดง) การเกดิปฏิกริิยา 
(สีเหลอืง) 

0 สารท่ีไม่ก่อใหเ้กิดอนัตรายขณะเกิด
เพลิงไหม ้
„ LD50 ทางปาก >2000 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม 
„ LC50 ทางการหายใจ> 1000 ppm 

สารไม่ติดไฟเม่ือสัมผสั กบั
ความร้อนอุณหภูมิสูง 815.5 
0C เป็นเวลา 5 นาที 
 

สารท่ีมีความเสถียร
ทั้งในสภาวะปกติ
และเกิดเพลิงไหม ้
ไม่ท าปฏิกิริยากบั
น ้า 
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2.19 LC50 (Lethal Concentration Fifty) : ความเขม้ขน้ของสารเคมีในอากาศซ่ึงคาดวา่จะท า
ใหส้ัตวท์ดลองท่ีสูดดมในระยะเวลาท่ีระบุไวต้ายไปเป็นจ านวนคร่ึงหน่ึง (50%) ของจ านวนเร่ิมตน้ 
LC50 เป็นค่าท่ีค  านวณไดจ้ากผลการศึกษา การทดลอง ท าโดยแบ่งสัตวท์ดลองออกเป็นกลุ่มจ านวน
สัตวใ์นแต่ละกลุ่มเท่า ๆ กนั กลุ่มละ 10 ตวัหรือมากกวา่ ใหส้ัตวท์ดลองสูดดม ดงันั้น การรายงานค่า 
LC50 จึงตอ้งระบุระยะเวลาของการทดลองดว้ย เช่น LC50 (4 ชัว่โมง) ของ Benzene ใน หนู Rat 
เท่ากบั 44,660 มิลลิกรัม/ลูกบาศกเ์มตร ดงัตารางท่ี 2.9 
ตารางที ่2.9  ค่า LC50 และระดับความเป็นพษิ 

ค่า LC 50 ระดับความเป็นพษิ 
ก๊าซ ฝุ่นละออง 

LC 50  1000 ppm LC50  0.5 มิลลิกรัม/ลิตร มีความเป็นพิษร้ายแรงมาก(Extremely 
Toxic) 

1000 < LC 50  3000 ppm 0.5< LC50  2 มิลลิกรัม/ลิตร มีความเป็นพิษร้ายแรง (Highly Toxic) 

3000< LC 50  5000 ppm 2<LC50  10 มิลลิกรัม/ลิตร มีความเป็นพิษปานกลาง (Moderate 
Toxic) 

5000 < LC 50  10,000 ppm 10< LC50  200 มิลลิกรัม/
ลิตร 

มีความเป็นพิษเล็กนอ้ย (Slightly 
toxic) 

LC 50 > 10,000 ppm LC50 < 200 มิลลิกรัม/ลิตร ในทางปฏิบติัถือวา่สารน้ีไม่เป็นพิษ
(Practical Non-Toxic) 

 
 2.20 IDLH (Immediately Dangerous to Life and Health Concentrations) : ค่าความเขม้ขน้
ของสารเคมีสูงสุดเม่ือเกิดความบกพร่องจากอุปกรณ์ป้องกนัการหายใจ แลว้สามารถอพยพออกจาก
บริเวณนั้นภายใน 30 นาที โดยปราศจากอุปกรณ์ป้องกนัระบบทางเดินหายใจและไม่ก่อใหเ้กิด
อาการระคายเคืองอยา่งรุนแรงหรือมีผลต่อสุขภาพอนามยั 
 
 2.21 TLV (Threshold Limit Value) : ขีดจ ากดัความเขม้ขน้ของสารเคมีในบรรยากาศการ
ท างานท่ีพนกังานเกือบทั้งหมดสัมผสัสารเคมีดงักล่าวซ ้ า ๆ หลาย ๆ วนัโดยไม่ก่อใหเ้กิดผลกระทบ
ต่อสุขภาพอนามยั ก าหนดข้ึนโดย The American Conference of Governmental Industrial 
Hygienists (ACGIH) เพื่อเป็นแนวทางหรือขอ้แนะน าในการควบคุมสภาพแวดลอ้มในการท างาน 
แบ่งออกเป็น ค่าขีดจ ากดัเฉลีย่ตลอดเวลาท างาน (TLV-TWA) คิดท่ี 8 ชัว่โมงต่อวนัหรือ 40 ชัว่โมง
ต่อสัปดาห์ ค่าขีดจ ากดัส าหรับการสัมผสัในระยะเวลาส้ัน ๆ (TLV-STEL) ส าหรับการสัมผสักบั



 19 

สารเคมีในระยะเวลาสั้น ๆ ปกติประมาณ 15 นาที  ค่าขีดจ ากดัสูงสุด (TLV-Ceiling) จะตอ้งไม่เกิด
ค่าน้ีไม่วา่ในเวลาใด ๆ ของการท างาน 
  
 2.22 PEL (Permissible Exposure Limit) : ค่าความเขม้ขน้ของสารเคมีในบรรยากาศการ
ท างานท่ีอนุญาตใหมี้ไดต้ามกฎหมายความปลอดภยัและอาชีวอนามยัแห่งสหรัฐอเมริกา 
(Occupational Safety and Health Act ; OSHA) 

                                                                                                                                                          

3. เอกสารข้อมูลความปลอดภัยของสารเคม ี (Safety Data Sheets ; SDS) 

เอกสารขอ้มูลความปลอดภยัของสารเคมี  (Safety Data Sheets ; SDS) หมายถึง  
เอกสารท่ีแสดงขอ้มูลของสารเคมีท่ีเก่ียวขอ้งกบัความอนัตรายของสารเคมี  องคป์ระกอบของ
สารเคมี  มาตรการการปฐมพยาบาลเม่ือสัมผสักบัสารเคมี ฯลฯ ซ่ึงขอ้มูลท่ีอยูใ่น SDS ของสารเคมี
อา้งอิงตามระบบ GHS ประกอบดว้ย 16 หวัขอ้ไดแ้ก่  

1. ขอ้มูลเก่ียวกบัสารเคมีและบริษทัผูผ้ลิตและจดัจ าหน่าย ไดแ้ก่ ขอ้มูลเก่ียวกบัผลิตภณัฑ ์ 
หมายเลขผลิตภณัฑ ์  ช่ือผลิตภณัฑ ์และ ขอ้มูลเก่ียวกบัผูผ้ลิต/ผูส่้ง  

2. องคป์ระกอบ/ขอ้มูลเก่ียวกบัองคป์ระกอบของสารเคมี ไดแ้ก่ ช่ือพอ้งของสารเคมี  CAS 
Number  สูตรโมเลกุลของสารเคมี  

3. ขอ้มูลเก่ียวกบัอนัตรายของสารเคมี ไดแ้ก่ ความเป็นอนัตรายเม่ือสัมผสั หรือสูดดมสารเคมี  

4. มาตรการปฐมพยาบาล ไดแ้ก่ การรักษาพยาบาลเบ้ืองตน้เม่ือสัมผสั หรือสูดดมสารเคมี  

5. มาตรการการผจญเพลิง ไดแ้ก่ สารท่ีใชด้บัเพลิงในกรณีท่ีสารนั้นเกิดเพลิงไหม ้ 

6. มาตรการเม่ือมีอุบติัเหตุสารเคมีหกร่ัวไหล ไดแ้ก่ วธีิการป้องกนัในกรณีท่ีสารเคมีเกิดหก
ร่ัวไหล  

7. ขอ้ปฏิบติัการใชส้ารและการเก็บรักษา ไดแ้ก่ วธีิการเก็บรักษาสารเคมีอยา่งปลอดภยั  

8. การควบคุมการสัมผสัสาร/การป้องกนัส่วนบุคคล ไดแ้ก่ อุปกรณ์คุม้ครองความปลอดภยั
ส่วนบุคคลท่ีจ าเป็นในการใชป้้องกนัจากการใชส้ารเคมีชนิดนั้นๆ อาทิเช่น แวน่ตา  
หนา้กาก ฯลฯ  

9. สมบติัทางเคมีและกายภาพ ไดแ้ก่ สมบติัทางกายภาพและทางเคมีต่างๆ ของสารเคมี อาทิ 
เช่น ลกัษณะ สี กล่ิน จุดเดือด จุดหลอมเหลว จุดติดไฟ เป็นตน้  
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10. ความเสถียรและความวอ่งไวต่อปฏิกิริยา ไดแ้ก่ สภาวะหรือสารท่ีตอ้งหลีกเล่ียงในการใช้
สารเคมีชนิดนั้นๆ  

11. ขอ้มูลทางพิษวทิยา ไดแ้ก่ พิษเฉียบพลนัและความเป็นพิษก่ึงเฉียบพลนัเร้ือรังจากการใช้
สารเคมีอาทิเช่น ค่า LD50 อนัตรายจากการดูดดม หรือรับพิษเขา้สู่ร่างกาย  

12. ขอ้มูลเชิงนิเวศ ไดแ้ก่ ผลกระทบต่อระบบนิเวศ เช่น ค่า LC50 การยอ่ยสลาย  

13. มาตรการการก าจดั ไดแ้ก่ วธีิการก าจดัสารเคมีท่ีเหมาะสม  

14. ขอ้มูลการขนส่ง ไดแ้ก่ การขนส่งสารเคมีในวธีิต่างๆ  

15. ขอ้มูลเก่ียวกบัขอ้ก าหนดและพระราชบญัญติั ไดแ้ก่ ระเบียบการติดฉลากตามระบบต่างๆ  

16. ขอ้มูลอ่ืนๆ เช่น ปัจจยัควบคุมเฉพาะในการใชส้ารเคมี  

 
โดยส่วนใหญ่เอกสาร SDS น้ีจะตอ้งติดไปกบัสารเคมีเพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลประจ าตวัของ

สารเคมีในการใชง้านและประกอบการต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งเช่นในการขอข้ึนทะเบียนโดยขอ้มูลท่ีใช้
ในการคน้หา  SDS คือ ช่ือสารเคมี รหสัสารเคมี หมายเลข CAS หมายเลข UN/ID หรือสูตรเคมีของ
สารจากการสังเกตเน้ือหาขา้งตน้ ซ่ึงจะพบวา่มีค าศพัทเ์ฉพาะทางท่ีใชก้บั SDS มากมาย เช่น CAS 
Number  UN/ID No จุดวาบไฟ ฯลฯ 

 
4. อตุสาหกรรมผลติน า้แขง็ 

ประเทศไทยมีอากาศร้อนท าใหค้วามตอ้งการบริโภคน ้าแขง็เพิ่มจ านวนมากข้ึน 
อุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็จึงเติบโตมากเพราะสภาพอากาศในประเทศเอ้ืออ านวย แต่ปัจจุบนัสถาน
ประกอบการมีอยูป่ระมาณ 1 หรือ 2 แห่งเท่านั้นในแต่ละพื้นท่ีหรือแต่ละเขต  ในขณะท่ีประชากร
เพิ่มจ านวนมากข้ึน เน่ืองจากการยา้ยถ่ินท่ีอยูอ่าศยั ความตอ้งการบริโภคน ้าแขง็ก็เพิ่มสูงข้ึน 
โดยเฉพาะพื้นท่ีมีความเจริญอยา่งไรก็ตาม การจดัตั้งอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็ไม่ใช่เร่ืองง่าย  เหตุผล
เพราะธุรกิจน้ีตอ้งอาศยัเงินลงทุนสูงทั้งเคร่ืองจกัร วสัดุอุปกรณ์การผลิตน ้าแขง็  ขณะเดียวกนัธุรกิจ
น้ีก็แข่งขนักนัสูงและมีการก าหนดพื้นท่ีการจ าหน่ายน ้าแข็ง ปัจจุบนัน้ีน ้าแขง็แบ่งเป็น 2 ประเภท 
คือ        

ประเภทที ่1 น า้แข็งซอง ลกัษณะของน ้าแขง็ซองเป็นกอ้นส่ีเหล่ียมผนืผา้มีขนาด       

11x 22x 60 น้ิว  น ้าหนกัประมาณ 150 กิโลกรัมต่อกอ้น เม่ือจะน าไปขายผูผ้ลิตตอ้งตดัใหเ้ป็นกอ้น
ขนาดเล็กหรือน าไปเขา้เคร่ืองโม่น ้าแขง็ ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัลกัษณะการน าไปใช ้กลุ่มลูกคา้ คือ 
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ร้านอาหาร ร้านขายเคร่ืองด่ืม-น ้าผลไมป่ั้น และพอ่คา้แม่คา้ในตลาดสด ลกัษณะน ้าแขง็ซองท่ีลูกคา้
ตอ้งการคือ ตอ้งใสสะอาด กอ้นน ้าแขง็เตม็ไม่เป็นรูตรงกลาง ดงัภาพท่ี 2.4 

 

 
 

ภาพท่ี 2.4  น ้าแขง็ซอง 
ท่ีมา : http://www.satitice.com/product & service.html 

 -  น า้แข็งหลอด ลกัษณะของน ้าแขง็หลอดเป็นกอ้นกลม บางคร้ังเป็นกอ้นส่ีเหล่ียม ข้ึนอยู่
กบัแม่พิมพข์องเคร่ืองจกัร การผลิตของโรงงาน แต่ตามตลาดทัว่ไป น ้าแขง็หลอดจะเป็นกอ้นกลม
และมีรูตรงกลาง กลุ่มลูกคา้มกัเป็นร้านขายของช า ร้านมินิมาร์ท ส่วนลกัษณะน ้าแขง็หลอดท่ีลูกคา้
ตอ้งการ คือ ใส สะอาดและบรรจุในภาชนะท่ีป้องกนัการปนเป้ือนได ้ดงัภาพท่ี 2.5 

 

 
ภาพท่ี 2.5  น ้าแขง็หลอด 

ท่ีมา : ส านกังานคณะกรรมการอาหารและยา จาก  http://www.annisaa.com/index.php 
 

   น ้าแขง็จดัเป็นอาหารควบคุมเฉพาะประเภทหน่ึงท่ีตอ้งมีคุณภาพมาตรฐานตาม
ประกาศกระทรวงสาธารณสุขฉบบัท่ี 78 (พ.ศ.2527) และฉบบัท่ี 137 (พ.ศ.2534) ท่ีไดก้  าหนดใน
เร่ืองของความสะอาดปราศจากการปนเป้ือนของจุลินทรียแ์ละมีสารเคมีอยูใ่นปริมาณท่ีเหมาะสม 
ปัจจุบนัการผลิตน ้าแขง็ยงัด าเนินการโดยอิสระและส่วนใหญ่เป็นการผลิตในแบบอุตสาหกรรม
ครัวเรือน 

http://www.satitice.com/product
http://www.annisaa.com/index.php
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      จากการท่ีน ้าแขง็มีคุณภาพไม่คงท่ีและประชาชนส่วนมากนิยมบริโภคน ้าแขง็เป็นประจ า 
รวมทั้งส านกังานคณะกรรมการอาหารและยา หรือ อย. ไดก้ าหนดใหน้ ้ าแขง็เป็นอาหารควบคุม
เฉพาะท่ีจะตอ้งไดม้าตรฐานตามท่ีก าหนดไวจึ้งจะสามารถผลิตและจ าหน่ายได ้แต่จากความเป็นจริง
น ้าแขง็ท่ีผลิตและจ าหน่ายในทอ้งตลาดต่างมีคุณภาพต ่ากวา่เกณฑม์าตรฐานท่ีไดก้ าหนดไวแ้ทบทั้ง 
ส้ิน จากการตรวจสอบคุณภาพทางกายภาพ ทางเคมีและทางจุลชีววทิยาท่ีด าเนินการโดยหน่วยงาน
ของรัฐบาลซ่ึงทางกระทรวงสาธารณสุขไดก้ าหนดมาตรฐานของน ้าแขง็บริโภคตามประกาศ
กระทรวงสาธารณสุข ฉบบัท่ี 78 ปี พ.ศ. 2527 ซ่ึงค่ามาตรฐานต่างๆ แสดงไวด้งัตารางท่ี 2.10 
      4.1 คุณสมบัติของน า้ที่ผลติน า้แข็ง 
                   การผลิตน ้าแขง็เพื่อจ าหน่ายท่ีมีวตัถุประสงคใ์หใ้ชรั้บประทานนั้น จะตอ้งใชน้ ้าสะอาด 
และไดม้าตรฐานดงัแสดงในตารางท่ี 2.10 
ตารางที ่2.10 ค่ามาตรฐานน า้แข็ง ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข 

ล าดับ รายการ มาตรฐาน 
1 สี แพลตินมัโคบอลตส์เกล ไม่เกิน 20 
2 กล่ิน ไม่มีกล่ิน ไม่รวมกล่ินคลอรีน 
3 ความขุ่น ซิลิกา หรือ Hazen unit 5 ซิลิกาสเกล 
4 ความเป็นกรดด่าง 6.5-8.5 
5 ปริมาณมวลสารทั้งหมด มิลลิกรัม/ลิตร ไม่เกิน 500 
6 ความกระดา้งทั้งหมด มิลลิกรัม/ลิตร ไม่เกิน 100 
7 สารหนู มิลลิกรัม/ลิตร ไม่เกิน 0.05 
8 แบเรียม มิลลิกรัม/ลิตร ไม่เกิน 1.0 
9 แคดเมียม มิลลิกรัม/ลิตร ไม่เกิน 0.005 

10 คลอไรด ์ในรูป Cl2 มิลลิกรัม/ลิตร ไม่เกิน 250 (Cl2) 
11 โครเมียม มิลลิกรัม/ลิตร ไม่เกิน 0.05 
12 ทองแดง มิลลิกรัม/ลิตร ไม่เกิน 1.0 
13 เหล็ก มิลลิกรัม/ลิตร ไม่เกิน 3.0 
14 ตะกัว่ มิลลิกรัม/ลิตร ไม่เกิน 0.05 
15 แมงกานีส มิลลิกรัม/ลิตร ไม่เกิน 0.05 
16 ปรอท มิลลิกรัม/ลิตร ไม่เกิน 0.002 
17 ไนเตรต ในรูป N มิลลิกรัม/ลิตร ไม่เกิน 4.0  
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ตารางที ่2.10 ค่ามาตรฐานน า้แข็ง ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข (ต่อ) 

ล าดับ รายการ มาตรฐาน 
18 ฟีนอล มิลลิกรัม/ลิตร ไม่เกิน 0.001 
19 ซีลีเนียม มิลลิกรัม/ลิตร ไม่เกิน 0.01 
20 เงิน มิลลิกรัม/ลิตร ไม่เกิน 0.05 
21 ซลัเฟต มิลลิกรัม/ลิตร ไม่เกิน 250 
22 สังกะสี มิลลิกรัม/ลิตร ไม่เกิน 5.0 
23 ฟลูออไรด ์ในรูป F2 มิลลิกรัม/ลิตร ไม่เกิน 1.5 
24 อะลูมิเนียม มิลลิกรัม/ลิตร ไม่เกิน 0.2 
25 อลัคิลเบนซีนซลัโฟเนต มิลลิกรัม/ลิตร ไม่เกิน 0.2 
26 ไซยาไนด ์มิลลิกรัม/ลิตร ไม่เกิน 0.1 
27 คลอรีนตกคา้ง มิลลิกรัม/ลิตร ไม่เกิน 0.5 
28 แบคทีเรียคลอริฟอร์ม/100 มิลลิลิตร นอ้ยกวา่ 2.2 
29 E. coli ไม่พบ 
30 จุลินทรียท่ี์ท าใหเ้กิดโรค ไม่พบ 

 
     การสังเกตลกัษณะน ้าแขง็ก่อนท่ีจะซ้ือมาบริโภค โดยดูจากภายนอกจะตอ้งสะอาด ไม่มี
เศษผงหรือส่ิงสกปรกปนอยู ่หรือถา้เป็นน ้าแขง็ท่ีบรรจุอยูใ่นถุงพลาสติกจะตอ้งมีฉลากแสดงช่ือ
และท่ีตั้งของผูผ้ลิต หมายเลขท่ีไดรั้บการอนุญาตใหผ้ลิตน ้ าแขง็จากคณะกรรมการอาหารและยา 
และท่ีส าคญัคือถุงบรรจุจะตอ้งไม่ร่ัวซึม 

 

     4.2  ขั้นตอนหลกัของการผลติน า้แข็ง  ประกอบด้วย 
 4.2.1   กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน า้ เป็นกระบวนการปรับปรุงน ้าดิบ ใหมี้คุณภาพ 
        เทียบเท่าน ้าบริโภค  ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบบัท่ี 61 ( พ.ศ. 2524)    
                          และฉบบัท่ี 135 (พ.ศ. 2534) เร่ืองน ้าบริโภคในภาชนะบรรจุท่ีปิดสนิท  ในการผลิต 
                         น ้าแขง็ส่วนใหญ่จะใชน้ ้าจากแม่น ้าล าคลองหรือน ้าบาดาลเพื่อลดตน้ทุนในการผลิต   
                         โดยโรงงานจะสูบน ้าจากแหล่งน ้าดงักล่าวมาเก็บไวท่ี้ถงัพกัน ้า แลว้เติมสารส้มหรือ 
                          เติมปูนขาวแลว้แต่ภาวะของน ้า กรองใหน้ ้ าใส และท าลายเช้ือจุลินทรียโ์ดยใช ้
                          สารเคมีซ่ึงไดแ้ก่ คลอรีนตามเกณฑท่ี์ก าหนด จากนั้นจึงผา่นกระบวนการเพื่อก าจดั   
                          ความกระดา้งของน ้าหรือท่ีเรียกวา่ เคร่ืองกรองเรซิน และผา่นเคร่ืองกรองถ่าน 
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                            ก าจดั  สี  กล่ิน รส แลว้จึงเก็บไวท่ี้พกัน ้า 
4.2.2 กระบวนการแช่น า้ มี 2 ลกัษณะ คือ 

1)  น ้าแขง็ซอง  เป็นกระบวนการแช่น ้าใหแ้ขง็ในบ่อน ้าเกลือ ซ่ึงมีสารท าความเยน็  
หล่อน ้าเกลือให้เยน็และกระจายความเยน็ไปยงัซองน ้าแข็ง ท าใหน้ ้าในซอง 
 แขง็ตวัจนเตม็ทั้งซอง  จึงยกข้ึนถอดซองน ้าแขง็ออก 

2)  น ้าแขง็หลอด  เป็นกระบวนการท าใหน้ ้าเป็นน ้าแขง็ภายในเคร่ืองผลิตน ้าแขง็ 
ระบบปิด 

4.2.3 กระบวนการบรรจุและขนส่ง 
1)  น ้าแขง็ซองไม่มีการบรรจุ  เพียงฉีดน ้าลา้งท าความสะอาดภายนอก  ตดัเป็น 

กอ้นแลว้น าข้ึนรถขนส่ง  บางคร้ังจะมีการบด  บรรจุกระสอบแลว้น าข้ึนรถ 
ขนส่ง 

2)  น ้าแขง็หลอดมีการบรรจุในถุงพลาสติกขนาดบรรจุ  1  กิโลกรัม  และบรรจุใน 
       กระสอบขนาดบรรจุ  20 กิโลกรัม  หลงัจากนั้นจดัเก็บแลว้น าข้ึนรถขนส่ง 

  
 4.3  กระบวนการผลติน า้แข็ง 

อุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็มกันิยมใชแ้อมโมเนียเป็นสารท าความเยน็ในระบบท าความ
เยน็และจะใชแ้อมโมเนียประเภทท่ีปราศจากน ้า แอมโมเนียแอนไฮดรัส  (Ammonia Anhydrous) 
          4.3.1 น า้แข็งซอง 

 1)  น าน ้าพกัไวใ้นถงัพกัท่ี 1 เติมสารส้มและเติมปูนขาวหรือโซดาแอส แลว้แต่ปริมาณ   
          สารเจือปนของน ้า  เพื่อปรับค่า pH ใหอ้ยูใ่นมาตรฐานของน ้าด่ืมบริโภคกรองน ้าให ้  

     ใสดว้ยเคร่ืองกรอง เติมสารเคมีเพื่อท าลายจุลินทรีย ์ไดแ้ก่คลอรีนตามเกณฑท่ี์  
     ก าหนด 

                   2)   ผา่นกระบวนการเพื่อก าจดัความกระดา้งของน ้าดว้ยเคร่ืองกรองเรซิน 

                    3)   ผา่นเคร่ืองกรองถ่านเพื่อก าจดั สี กล่ิน รส จากนั้น เก็บน ้าไวถ้งัพกัท่ี 2 
                    4)   เม่ือไดน้ ้าตามมาตรฐานแลว้ น าน ้าใส่ซองโลหะส าหรับท าน ้าแขง็ 
                    5)   น าซองไปแช่ในบ่อน ้าเกลือ แลว้ปล่อยแอมโมเนียไปตามท่อท่ีอยูข่ดอยูใ่นบ่อ  
                          น ้าเกลือ   แอมโมเนียถูกเปล่ียนเป็นของเหลวโดยเคร่ืองคอมเพรสเซอร์ แอมโมเนีย 
                          จะท าหนา้ท่ีดูดความร้อนจากซองน ้าแขง็และบ่อน ้าเกลือ ท าใหน้ ้าในซองเยน็ลง  
                          เร่ือยๆ 

     6)   ในขณะท่ีน ้าในซองเยน็ลง จะมีการเป่าอากาศลงในน ้าเพื่อไล่สารละลายหรือฝุ่ น 
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             ละอองท่ีปนอยูใ่นน ้า และเพื่อใหน้ ้าแขง็ใส 

      7)   ใชเ้คร่ืองดูดออก พร้อมกบัเติมน ้าเขา้ไปใหม่จนอุณหภูมิเยน็ลงท่ี -10 ถึง 15 องศา 
                          เซลเซียส 
                   8)   น ้าในซองท่ีเยน็จดัจนจบัตวัเป็นน ้าแขง็ ใชเ้วลาประมาณ 36 ถึง 48 ชัว่โมง 

 
4.3.2 น า้แข็งหลอด 

1) สูบน ้าดิบจากบ่อบาดาลเขา้ถงัพกัน ้า เพื่อผา่นกระบวนการแยกสารละลายบางชนิด
ท่ีปนอยูก่บัน ้าดิบออก โดยการฉีดน ้าผา่นอากาศ และผสมสารคลอรีนเพื่อฆ่าเช้ือ
โรค 

2) น าน ้าท่ีผา่นกระบวนการจากขอ้ 1 มาลงถงัพกัท่ี 2 เพื่อผา่นกระบวนการกรองสาร
คาร์บอน เคร่ืองกรองสารเรซินประจุบวกและสารเรซินประจุลบ 

4) น าน ้าจากขอ้ 3 ผา่นเคร่ืองกรองหยาบ ความละเอียดขนาด 5 ไมครอน จากนั้นผา่น
เคร่ืองกรองความละเอียดขนาด 0.03 ไมครอน แลว้ผา่นเคร่ือง UV น าน ้าเขา้ถงัพกั 
เพื่อรอส่งเขา้เคร่ืองผลิตน ้าแขง็ 

5) น าน ้าจากขอ้ 4 เขา้เคร่ืองผลิตน ้าแขง็ ในขั้นน้ีจะปล่อยแอมโมเนียออกมาหล่อเยน็ 
ท าใหไ้ดน้ ้าแขง็ และน าไปบรรจุกระสอบหรือถุงพลาสติกใสเพื่อจดัจ าหน่าย 

 

5. การบ าบัดและการก าจัดแอมโมเนียในอตุสาหกรรมผลติน า้แขง็ 
การพิจารณาเลือกใชก้ระบวนการบ าบดัแอมโมเนียในอากาศนั้นข้ึนอยูก่บัปริมาณความ

เขม้ขน้ของแอมโมเนียในอากาศ  ประเภทของแหล่งท่ีก่อใหเ้กิดปัญหาเร่ืองกล่ิน  และค่าใชจ่้ายใน
การด าเนินการบ าบดัแอมโมเนียในอากาศ เป็นตน้ ซ่ึงกระบวนการพื้นฐานส าหรับการบ าบดั
แอมโมเนียในอากาศท่ีนิยมใช ้ ไดแ้ก่ กระบวนการดูดซึมก๊าซ  (Gas Absorption)  กระบวนการดูด
ซบัก๊าซ (Gas Adsorption) และ กระบวนการกรองทางชีวภาพ  (Biofiltration)   

ในส่วนน้ีจะขอกล่าวถึงกระบวนการดูดซึมก๊าซซ่ึงเป็นระบบบ าบดัแอมโมเนียท่ีนิยมใช้
มากท่ีสุด 
      5.1.  การบ าบัดด้วยกระบวนการดูดซึมก๊าซ (Gas absorption)    
 เป็นกระบวนการท่ีใชข้องเหลวในการดูดซึมสารพิษในอากาศท าใหป้ริมาณสารพิษใน
อากาศท่ีปล่อยออกสู่บรรยากาศภายนอกลดลง  นิยมใชใ้นการบ าบดัอนุภาค  หมอก  ควนั  และก๊าซ
ท่ีละลายได ้  กระบวนการดูดซึมก๊าซนบัเป็นอีกทางเลือกท่ีน่าสนใจ เน่ืองจากสามารถใชส้ารดูดซึม 
(Absorbent)  ร่วมกบัการท าปฏิกิริยาเคมีเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการบ าบดัได ้  ชนิดของสารดูดซึม
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ท่ีใชใ้นการะบวนการข้ึนอยูก่บัราคาและชนิดของสารพิษท่ีตอ้งการบ าบดั ซ่ึงสารดูดซึมทัว่ไปท่ีนิยม
ใช ้ ไดแ้ก่  น ้า  สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ์ สารละลาย  สารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์  
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์ สารละลายกรดซลัฟูริก  สารละลายกรดไฮโดรคลอริก  สารละลาย
กรดฟอสฟอริก  และสารละลายโซเดียมไปซลัเฟต เป็นตน้ 
                      55.1.1 .1.1 หลกัการของระบบการดูดซึม  

     การดูดซึม (Absorption) เป็นกระบวนการทางวศิวกรรมเคมีซ่ึงใชห้ลกัการการถ่าย
โอนมวลสาร (Mass Transfer) ท่ีเป็นก๊าซ (หรือไอ) ซ่ึงมีความสามารถในการละลาย (Soluble Gas) 
ออกจากกระแสอากาศไปยงัตวัท าละลายท่ีเป็นของเหลว (Solvent Liquid) โดยท าใหก้ระบวนการน้ี 
เกิดข้ึนในเคร่ืองมือหรืออุปกรณ์ท่ีจดัใหมี้การสัมผสักนัระหวา่งกระแสอากาศและตวัท าละลาย โดย
ใชแ้รงผลกั (Driving Force) เป็นตวัผลกัดนัให้เกิดการถ่ายโอนมวลสารแรงผลกัท่ีใชใ้นการผลกั
ก๊าซท่ีตอ้งการก าจดัออกมาจากกระแสอากาศไปสู่ตวัท าละลาย ไดแ้ก่ ความแตกต่างของความดนั
ยอ่ย (Partial Pressure) ของก๊าซชนิดนั้นๆ ในกระแสอากาศท่ีถูกปล่อยออกมากบัความดนัไอ 
(Vapor Pressure) ของก๊าซชนิดดงักล่าวท่ีผวิหนา้ของสารละลายท่ีสัมผสักบัก๊าซนั้นการดูดซึมจะ
เกิดข้ึนเม่ือแรงผลกัเป็นบวก  กล่าวคือ ก๊าซจะออกจากกระแสอากาศไปสู่ตวัท าละลายแต่ถา้แรงผลกั
เป็นลบจะไม่มีการดูดซึมเกิดข้ึน ส่ิงท่ีเกิดข้ึนคือ กระบวนการท่ีตรงกนัขา้มกบัการดูดซึมนัน่ คือ ดี
ซอปชัน่ (Desorption) หรือสตริปป้ิง (Stripping) ไดแ้ก่ กระบวนการท่ีก๊าซออกจากตวัท าละลาย
ไปสู่กระแสอากาศซ่ึงใชใ้นการก าจดัสารมลพิษท่ีปะปนอยูใ่นน ้าเสีย (Waste Water) 

การดูดซึมเป็นวธีิท่ีใชอ้ยา่งแพร่หลายส าหรับการบ าบดัก๊าซชนิดสารอนินทรีย ์  อตัราการ
ดูดซึมข้ึนอยูก่บัคุณสมบติัทางกายภาพของก๊าซ  เช่น  การแพร่กระจาย  อตัราการไหล  ความเขม้ขน้  
ความหนาแน่น และสภาวะของตวัท าละลาย เช่น อุณหภูมิ  อตัราการไหลและของเหลว เป็นตน้ 

  การดูดซึมเกิดข้ึนไดท้ั้งทางกายภาพและทางเคมี  การดูดซึมทางกายภาพเกิดข้ึนเม่ือก๊าซท่ี
ถูกดูดซึมละลายอยูใ่นตวัท าละลายโดยไม่มีปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึน หากเกิดปฏิกิริยาเคมีระหวา่งก๊าซท่ี 
ถูกดูดซึมกบัตวัท าละลายก็จะเป็นการดูดซึมทางเคมี ถา้กา๊ซท่ีปนเป้ือนในกระแสอากาศนั้นละลาย
ในตวัท าละลายไดดี้ การบ าบดัดว้ยวธีิการดูดซึมจะมีประสิทธิภาพสูง ดงันั้น ส าหรับก๊าซปนเป้ือน 
ท่ีละลายไม่ดีในตวัท าละลายบางคร้ังอาจตอ้งมีการเติมสารเคมีเขา้ไป  ในสารเคมีอาจช่วยใหก้าร 
ละลายของก๊าซดีข้ึน เพื่อเพิ่มความสามารถในการละลายของก๊าซท่ีปนเป้ือนนั้น เช่น การเติม        
สารโซเดียมซิเตตในการดูดซึมก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ การเลือกตวัท าละลายท่ีใชใ้นการดูดซึม       
ควรพิจารณาถึงประสิทธิภาพท่ีตอ้งการและราคาของสารเคมีโดยทัว่ไปมกัใชน้ ้าเป็นตวัท าละลาย
เน่ืองจากก๊าซปนเป้ือน ส่วนใหญ่สามารถละลายในน ้าได ้  อีกทั้งน ้ายงัสามารถหาไดง่้ายและราคา
ถูก 
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        5.1.2  ระบบการดูดซึม  แบ่งออกเป็น 2 แบบ ไดแ้ก่ แบบท่ีใชน้ ้าเป็นตวัท าละลายและแบบ
ท่ีไม่ใชน้ ้าเป็นตวัท าละลาย  แต่ใชส้ารละลายอินทรียท่ี์มีค่าการระเหยต ่าเป็นตวัท าละลายแทน ดงัน้ี 

          1) ระบบทีใ่ช้น า้เป็นตัวท าละลาย (aqueous systems) ในระบบน้ีก๊าซท่ีตอ้งการก าจดั 
ออกไปจะตอ้งมีความสามารถในการละลาย (Solubility) ในน ้าท่ีเพียงพอ  ณ  อุณหภูมิของกระแส 
อากาศเสียท่ีถูกปล่อยออกมาจากกระบวนการผลิต ส าหรับก๊าซท่ีมีความสามารถในการละลายใน 
น ้าต ่า เช่น ซลัเฟอร์ไดออกไซดจ์ะตอ้งใชน้ ้าในการบ าบดัเป็นปริมาณมากจึงไม่เหมาะสมท่ีจะใชน้ ้า 
ในการบ าบดัก๊าซท่ีเหมาะส าหรับใชน้ ้าในการบ าบดัไดแ้ก่ ก๊าซไฮโดรคลอริก (Hydrochloric) และ 
ก๊าซไฮโดรฟลูออริก (Hydrofluoric) เป็นตน้ และ ถา้ยิง่ใชน้ ้าท่ีมีค่า pH สูง หรือมีความเป็นด่างก็จะ
ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ ในการก าจดัก๊าซท่ีมีคุณสมบติัเป็นกรดดงักล่าวใหสู้งข้ึนในบางคร้ังจึงมีการ
ใชน้ ้าจากแหล่งน ้าท่ีมีค่า pH สูงหรือเติมสารเคมีท่ีมีความเป็นด่างลงในน ้าเพื่อเพิ่มค่า pH ของน ้า
สูงข้ึนเช่น การเติมโซดาไฟ หรือ ปูนขาว เป็นตน้ โดยทัว่ไปแลว้จะใชน้ ้าเป็นตวัท าละลายเพื่อก าจดั
สารอินทรียท่ี์มีคุณสมบติัในการละลายน ้าไดดี้เท่านั้น 

         2) ระบบทีไ่ม่ใช้น า้เป็นตัวท าละลาย (Nonaquous Systems) ในระบบน้ีจะใช้
ของเหลวท่ีเป็นสารอินทรีย ์ เช่น ไดเมทธิลอนาลีน (Dimethylanaline) และเอมีน (Amines) เป็นตวั
ท าละลายแทนน ้า  ขอ้จ ากดัของของเหลวหรือสารละลายเหล่าน้ี คือ สามารถท่ีจะใชไ้ดเ้ฉพาะกบั
กระแสอากาศเสียท่ีมีสารมลพิษปนเป้ือนเป็นก๊าซลว้นๆ ไม่มีอนุภาคเจือปน เพราะ ถา้หากวา่มี
อนุภาคเจือปนอยูใ่นกระแสอากาศแลว้จะท าใหเ้กิดการรวมตวัระหวา่งตวัท าละลายดงักล่าวกบั
อนุภาคกลายเป็นกาก ตะกอน (Sludges) ซ่ึงยากท่ีจะก าจดัออกไปในภายหลงั   

ในระบบการดูดซึมไม่วา่จะเป็นระบบท่ีใชน้ ้าหรือไม่ใชน้ ้ าก็ตาม อาจใชว้ธีิง่าย ๆ โดยการ
ผา่นก๊าซท่ีตอ้งการดูดซึมผา่นสารละลาย  เม่ือดูดซึมแลว้ก็ก าจดัสารละลายท่ีปนเป้ือนนั้นทิ้ง โดยไม่
น าสารละลายนั้นมาใชซ้ ้ าอีกหรือหลงัจากการดูดซึมแลว้อาจน าสารละลายมาแยกก๊าซท่ีดูดซึมเอาไว ้
เพื่อน าสารละลายนั้นมาใชใ้หม่ การแยกก๊าซนั้นสามารถท าไดห้ลายวธีิ  นอกจากวธีิ ดีซอฟชัน่ 
(Desorption)  และ สตริปป้ิง (Stripping)  อาจใชว้ธีิการท าใหต้กตะกอน (Precipitation)  การท า     
ใหเ้ป็นกลาง (Neutralization) ออกซิเดชัน่ (Oxidation) รีดกัชัน่ (Reduction) ไฮโดรไลซิส  
(Hydrolysis)  และการสกดั  (Extraction)  เป็นตน้ 

5.1.3 ชนิดของอุปกรณ์ระบบการดูดซึม 
                                                  อุปกรณ์ระบบการดูดซึมมีหนา้ท่ีท าใหเ้กิดการสัมผสั 

1) แพคทาวเออร์  (Packed Tower) แพคทาวเออร์ เป็นอุปกรณ์ท่ีท าใหเ้กิดการถ่าย
โอนมวลสารไดดี้มาก  ท าใหมี้ขนาดเล็กกวา่อุปกรณ์ชนิดอ่ืน หากใชบ้  าบดัมลพิษทางอากาศจาก
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แหล่งเดียวกนั  โดยท่ีนิยมใชแ้บ่งออกไดเ้ป็น  2  แบบ คือ  แบบไหลสวนทาง (Countercurrent)  
และแบบไหลผา่น (Cross-Flow)    

แพคทาวเออร์ชนิดไหลสวนทางจะท าใหเ้กิดแรงผลกัและการถ่ายโอนมวลไดดี้มากและ
เหมาะสมส าหรับก าจดัก๊าซมลพิษท่ีไม่มีอนุภาคปะปนอยูใ่นกระแสก๊าซ  เพราะถา้มีอนุภาคปะปน
อยูจ่ะท าใหเ้กิดการอุดตนัไดง่้าย ถา้ตอ้งการลดการอุดตนัลง  ควรใชช้นิดไหลผา่นเพื่อใหเ้กิดการ
ถ่ายโอนมวลสารไดม้าและนิยมใชว้สัดุชนิดไหลผา่นหากตอ้งการให้เกิดการถ่ายโอนมวลสาร
ไดม้าก และใชว้สัดุชนิด เทอเลอเรต (Tellerette) บรรจุใน แพคเบด (Packed Bed) ของ แพคทาว
เออร์ (Packed Tower)  ชนิดไหลผา่นน้ีดงัภาพท่ี 2.6 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  2.6  แพคทาวเออร์  (Packed Tower) 
ท่ีมา : การจดัการและควบคุมมลพิษทางอากาศจากอุตสาหกรรม 2553 

 

2) เพลท  คอลมัน์  (Plate Column) อุปกรณ์ชนิดน้ีใชห้ลกัการบงัคบัใหก้๊าซไหล
ยอ้นข้ึนดา้นบนผา่นรูเล็ก ๆ  ของแผน่รองรับ (Plate)  ไปสัมผสักบัชั้นของน ้าหรือของเหลวชนิดอ่ืน 
ๆ  ท่ีไหลอยูบ่นแผน่รองรับนั้น  โดยสามารถปรับอตัราการไหลของก๊าซได ้  โดยทัว่ไปจะใชแ้ผน่
รองรับต่อเป็นอนุกรม  เพื่อเพิ่มประสิทธิภารของการบ าบดัใหไ้ดต้ามท่ีตอ้งการ  ชนิดของการไหล
เป็นวธีิไหลสวนทางโดยใหก้๊าซไหลข้ึน และใหข้องเหลวไหลลง  ขอ้ดีของอุปกรณ์ชนิดน้ีคือ  มี
ราคาไม่สูงนกั  แต่สามารถปรับอตัราการไหลของก๊าซไดใ้นช่วงแคบ ๆ  เท่านั้น ดงัภาพท่ี 2.7 
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ภาพท่ี 2.7  ทิศทางการไหลของกระแสอากาศภายในเพลท  คอลมัน์ 

ท่ีมา : การจดัการและควบคุมมลพิษทางอากาศจากอุตสาหกรรม 2553 
 

3) หอสเปรย์ (Spray towers)  หลกัการของอุปกรณ์ คือ การพน่ฝอยของเหลวลงสู่
กระแสก๊าซ  เพื่อชะลา้งมลพษิท่ีตอ้งการก าจดัออกจากกระแสก๊าซออกไปสู่ของเหลว  ขอ้ดีคือจะไม่
มีการอุดตนัเน่ืองจากอนุภาคท่ีปะปนในกระแสก๊าซ  แต่ถา้น าของเหลวกลบัมาใชใ้หม่โดยไม่ก าจดั
อนุภาคออกก่อน     จะท าใหเ้กิดการอุดตนัท่ีหวัพน่ของเหลว  (Nozzle)  ไดง่้าย 

 
6. ระบบการตรวจสอบการร่ัวไหลของก๊าซหรือไอระเหย     

    6.1  หลกัการตรวจสอบการร่ัวไหลของก๊าซหรือไอระเหย  เป็นขั้นตอนท่ีส าคญัของระบบความ
ปลอดภยัท่ีจะช่วยเตือนใหผู้ป้ฏิบติังานไดท้ราบวา่มีการร่ัวไหลของสารอนัตรายหรือส่งสัญญาณไป
ยงัหน่วยควบคุมท่ีเก่ียวขอ้งไดท้นัท่วงทีการตรวจสอบการร่ัวไหลของก๊าซท าไดโ้ดยใชอุ้ปกรณ์
ตรวจวดัก๊าซ  (Gas Detector)  ซ่ึงมีดว้ยกนั  2  แบบ  คือ  แบบติดตั้งอยูก่บัท่ี  และแบบเคล่ือนยา้ยได ้ 
นอกจากน้ีอาจใชว้ธีิเก็บตวัอยา่งแลว้น าไปวเิคราะห์ในหอ้งปฏิบติัการโดยใช ้ Gas Chromatography                                                                                                                                                       

6.1.1  อุปกรณ์ตรวจวดัก๊าซ  (Gas Detector)  ประกอบดว้ยส่วนส าคญั  3  ส่วน  คือ  
อุปกรณ์ตรวจจบัก๊าซ (Gas Sensor หรือ Gas Transducer),  อุปกรณ์แปลงระดบัความเขม้ขน้ของ
ก๊าซไปเป็นสัญญาณไฟฟ้า  (Electrical Signal)  และอุปกรณ์แสดงผล  (Meter)                                                   
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  6.1.2  ชนิดของอุปกรณ์ตรวจจับก๊าซ  (Gas Sensor)  เป็นส่วนส าคญัท่ีสุดของอุปกรณ์
ตรวจจบัก๊าซ  ท่ีส าคญัมี  5  ชนิด  ไดแ้ก่ 

1) เคร่ืองตรวจจบัแบบใช้กระแสไฟฟ้า (Electrochemical Sensors)  มีหลกัการ
ท างานโดย  Sensor  จะท าปฏิกิริยากบัก๊าซแลว้สร้างสัญญาณไฟฟ้าตามสัดส่วนความเขม้ขน้ของ
ก๊าซท าใหอ่้านค่าการร่ัวไหลของก๊าซได ้

2) เคร่ืองตรวจจบัก๊าซแบบเร่งปฏิกิริยาการลุกไหม ้(Catalytic Combustible gas 
Sensors)  มีหลกัการท างานคือ  ก๊าซท่ีเผาไหมซ่ึ้งส่วนใหญ่เป็น  Hydrocarbon  จะไม่ลุกไหมจ้นกวา่
อุณหภูมิจะสูงถึงจุดติดไฟ  แต่เม่ือให้ก๊าซนั้นผ่านตวักลางเคมีท าให้เกิดการเผาไหมท่ี้อุณหภูมิต ่า  
เรียกวา่  “การเผาโดยใชต้วัเร่งปฏิกิริยา (Catalytic Combustion)”  ซ่ึงความเขม้ขน้ของก๊าซท่ีเผาไหม้
ไดจ้ะเป็นสัดส่วนกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนั (Oxidation) 

3) เคร่ืองตรวจจบัก๊าซชนิดอาศยัการเปล่ียนแปลงการน าไฟฟ้า (Solid-State Gas 
Sensors)  การตรวจจบัก๊าซอาศยัการเปล่ียนแปลงการน าไฟฟ้าซ่ึงเป็นผลจากการท าปฏิกิริยากบั
โมเลกุลของก๊าซ  โดยอุปกรณ์ตรวจจบัก๊าซชนิดน้ีประกอบดว้ยโลหะออกไซด์จ  านวนหน่ึงชนิด 
หรือมากกวา่ 

4) เคร่ืองตรวจจบัก๊าซชนิดใช้รังสีอินฟาเรด (Infrared Gas Sensors)  หลกัการ
ท างานจะใชรั้งสีอินฟราเรดเป็นแหล่งพลงังานซ่ึงก๊าซจะดูดซึมรังสีน้ีไวท่ี้ความยาวคล่ืนเฉพาะ  ท า
ใหพ้ลงังานของรังสีดงักล่าวลดลงเป็นสัดส่วนกบัปริมาณก๊าซ 

5) เคร่ืองตรวจจบัก๊าซชนิดอาศยัการถ่ายอิเล็กตรอน (Photoionization Detector ; 
PID)  ใชห้ลกัการของ  Photoioniza-tion ท่ีจะเกิดข้ึนเม่ือโมเลกุลของก๊าซดูดซึมพลงังานแสงจนมี
พลงังานเพียงพอท่ีจะท าให้อิเล็กตรอนหลุดออกจากวงโคจรและจะถูกขยายสัญญาณไปยงัส่วน
แสดงผลต่อไป  โดยมีอุปกรณ์ประกอบท่ีส าคญัได้แก่  หลอดแสงอุลตราไวโอเลต(Ultraviolet 
Lamp)  และไอออนแชมเบอร์ (Ion Chamber) 
      

6.2  ปัจจัยทีค่วรพจิารณาในการเลอืกอุปกรณ์ตรวจวดัก๊าซ  คือ  จะตอ้งเลือกชนิดของอุปกรณ์
ตรวจจบัก๊าซใหเ้หมาะสมกบัชนิดของก๊าซท่ีตอ้งการตรวจสอบการร่ัวไหล  ปัจจยัท่ีควรพิจารณา
เพื่อความปลอดภยัดงัน้ี 

6.2.1 อุปกรณ์ตรวจวดัก๊าซควรมีขนาดเล็กและแขง็แรงเหมาะท่ีจะใชง้านในพื้นท่ี
อนัตรายและสภาพแวดลอ้มไม่ดีและตอ้งมีความเหมาะสมดา้นราคากบัประสิทธิภาพ สามารถติดตั้ง
ในพื้นท่ีกระบวนการผลิตได ้ ค่าติดตั้งไม่แพงเกินไป 
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6.2.2 อุปกรณ์ตรวจวดัก๊าซชนิดเคล่ือนยา้ยได ้ ตอ้งมีการใชพ้ลงังานเหมาะสม  เคร่ืองมือ  
ควรมีขนาดเล็ก  มีประสิทธิภาพใชง้านในพื้นท่ีอนัตรายได ้

6.2.3 อุปกรณ์ตรวจวดัก๊าซควรมีวธีิใชง้านง่าย ไม่ยุง่ยากซบัซอ้น  และบ ารุงรักษาง่าย 
6.2.4 อุปกรณ์ตรวจวดัก๊าซชนิดติดตั้งอยูก่บัท่ี  ควรท างานไดต้ลอดเวลาและสามารถใช้

งานไดอ้ยา่งนอ้ย  2  ปี  ในสภาพแวดลอ้มพื้นท่ีท างาน และควรต่อเช่ือมกบัระบบควบคุมอตัโนมติั
ไดด้ว้ย 
 
       6.3 ระบบตรวจจับแอมโมเนีย 

มีระบบตรวจจบัแอมโมเนียถือเป็นการป้องกนัอุบติัเหตุอีกทางหน่ึงได ้ การป้องกนัตั้งแต่
ตน้จะช่วยป้องกนัการหยดุชะงกัของการผลิตช่วยในการอพยพคนไดท้นัท่วงทีและมีผลถึงภาพพจน์
ของบริษทัดว้ยอุปกรณ์ตรวจจบัแอมโมเนียถือเป็นการป้องกนัท่ีดีอีกทางหน่ึง โดยอุปกรณ์ตรวจจบั
แอมโมเนียท่ีดีตอ้งสามารถตรวจแอมโมเนียท่ีความเขม้ขน้ต ่ากวา่ 25 ppm ไดด้งัภาพท่ี 2.9 

 

 
 

ภาพท่ี 2.9 อุปกรณ์ตรวจจบัแอมโมเนีย 
ท่ีมา : วารสารสมาคมเคร่ืองท าความเยน็ไทย  Keep Kool ฉบบัท่ี 10 เดือน พฤศจิกายน 2546 
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7. อบัุติภัยของการเกดิอนัตรายจากแอมโมเนียร่ัวไหลในประเทศไทย 
อุบติัภยัของการเกิดอนัตรายจากแอมโมเนียร่ัวไหลในประเทศในระยะตั้งแต่ 2535-2552  

พบวา่เกิดข้ึนจ านวน 33 เหตุการณ์  สาเหตุเกิดจากก๊าซแอมโมเนียร่ัวไหล จากถงับรรจุร่ัว  แผงท่อ
ท าความเยน็ปริแตก  ประเก็น  วาลวเ์ปิด-ปิด เส่ือมสภาพ  ระบบสูบถ่ายก๊าซแอมโมเนียเขา้สู่เคร่ือง
ท าความเยน็ร่ัว  เป็นตน้  โดยเหตุการณ์  สถานท่ีและความเสียหายรวมถึงการจดัการ  แสดงไวด้งั
ตารางท่ี 2.12  
ตารางที ่2.12 อุบัติภัยของการเกดิอนัตรายจากแอมโมเนียร่ัวในประเทศไทย ตั้งแต่2535- 2552 

วนัที่ เหตุการณ์ สถานที่ ความเสียหาย/การจัดการ ทีม่า 
2535 เกิดก๊าซแอมโมเนีย

ร่ัวไหล 
บริษทัยนิูแก๊ส จ ากดั จ.สุ
ราษฎร์ธานี  

- ไม่มี 1 

2536 ถงับรรจุก๊าซแอมโมเนีย
ร่ัว เม่ือสูบถ่ายก๊าซ
แอมโมเนียจากเรือ
บรรทุกเขา้ถงัเก็บ 

บริษทัเจนนิโดซิตา้ จ  ากดั  - ไม่มี 1 

2536 ก๊าซแอมโมเนียร่ัวภายใน
อาคารโรงงาน เน่ืองจาก
ระบบสูบถ่ายก๊าซ
แอมโมเนียร่ัว 

หอ้งเยน็ จ.ฉะเชิงเทรา  - คนงานไดรั้บอนัตราย
ในระบบทางเดินหายใจ
จ านวนมาก 

1 

29 ก.ย. 
2542 

แผงท่อท าความเยน็ใน
หอ้งผลิตน ้าแขง็ปริแตก 
ท าใหแ้อมโมเนียฟุ้ ง
กระจายไปสู่ชุมชน
ขา้งเคียง 

โรงงานหอ้งเยน็อาเซียน
ซีฟูดส์ จ  ากดั คลองเตย 
กทม.  

- เด็กนกัเรียน 30 คน เกิด
อาการแน่นหนา้อก เวยีน
ศีรษะ และเกิดอาการ
ระคายเคืองระบบ
ทางเดินหายใจ 

2 

13 มี.ค. 
2543 

ก๊าซแอมโมเนียท่ีตกคา้ง
ในท่อเคร่ืองท าความเยน็
ร่ัวไหลออกมาจากการ
ซ่อมแซม 

บริษทัลานนาเกษตร
อุตสาหกรรม จ ากดั อ.
เมือง จ.เชียงใหม่  

- คนงาน 20 คน เกิด
อาการแน่นหนา้อก 
หายใจไม่ออก ตอ้งน าส่ง
โรงพยาบาล ในจ านวนน้ี
มีอาการสาหสั 8 ราย 

2 
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ตารางที ่2.11 อุบัติภัยของการเกดิอนัตรายจากแอมโมเนียร่ัวในประเทศไทย ตั้งแต่2535- 2552(ต่อ) 

วนัที่ เหตุการณ์ สถานที่ ความเสียหาย/การ
จัดการ 

ทีม่า 

22 มี.ค. 
2543 

เกิดรูร่ัวบริเวณท่อส่ง
แอมโมเนีย ท าใหก้๊าซ
แอมโมเนียร่ัวไหล 

โรงงานน ้าแขง็มิตรภาพ
ขอนแก่น อ.เมือง จ.
ขอนแก่น  

- คนงานบาดเจบ็ 2 ราย 
- เสียชีวติ 1 ราย 

2 

27 มี.ค. 
2543 

สายยางถ่ายแอมโมเนีย
หลุด เน่ืองจากเส่ือมสภาพ 
ท าใหก้๊าซแอมโมเนีย
ร่ัวไหล 

บริษทัอุตสาหกรรมหอ้ง
เยน็กนัตงั อ.กนัตงั จ.
ตรัง  

คนงาน 20 คน หมดสติ
จากการสูดดมก๊าซพิษ 
และน าส่งโรงพยาบาล 

2 

13 เม.ย. 
2543 

ประเก็นวาลว์เปิด-ปิดท่อ
ส่งแอมโมเนียเส่ือมสภาพ 
ท าใหก้๊าซแอมโมเนีย
ร่ัวไหล 

โรงงานท าน ้าแขง็สยาม 
เขตพระนคร กทม.  

- คนงานไดรั้บบาดเจบ็
เล็กนอ้ยจากการสูดดม
ก๊าซพิษ 7 ราย 

1 

7 พ.ค. 
2543 

ประเก็นวาลว์เปิด-ปิดท่อ
ส่งแอมโมเนียเส่ือมสภาพ 
ท าใหก้๊าซแอมโมเนีย
ร่ัวไหล 

บริษทัเอเซียนซีฟูดส์ 
จ  ากดั คลองเตย กทม.  

- ไม่มี 2 

9 ม.ค. 
2545 

เกิดการร่ัวไหลของก๊าซ
แอมโมเนียจากท่อในห้อง
เยน็ของโรงงาน 

โรงงานผลิตเน้ือไก่สด 
บริษทักรุงเทพโปรดิวส์  
จ ากดั อ.หินกอง จ. 
สระบุรี  

- ไม่มีผูบ้าดเจบ็ 2 

31 พ.ค. 
2545 

เกิดการร่ัวไหลของก๊าซ
แอมโมเนียจากท่อส่ง
ภายในโรงงาน เน่ืองจาก
วาลว์ปิดช ารุด  

โรงงานผลิตน ้าแขง็
หลอดยีห่อ้ เจ.อาร์ ต.
ดอนตะโก อ.เมือง จ.
ราชบุรี  

- ประชาชนและนกัเรียน 
อพยพออกจากบริเวณท่ี
เกิดเหตุ คนงานบาดเจบ็ 
11ราย เสียชีวติ 1 ราย 

2 

19 มี.ค. 
2546 

24.00 น. 

แอมโมเนียร่ัวในโรงงาน
ท าน ้าแขง็ เน่ืองจากวาลว์
ท่อส่งแอมโมเนียช ารุด 

ต.บางเขน อ.เมือง จ.
นนทบุรี  

ประชาชนประมาณ 30 
คน ไดรั้บกล่ินเหมน็จาก
แอมโมเนีย 

2 
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ตารางที ่2.11 อุบัติภัยของการเกดิอนัตรายจากแอมโมเนียร่ัวในประเทศไทย ตั้งแต่2535- 2552(ต่อ) 

วนัที่ เหตุการณ์ สถานที่ ความเสียหาย/การ
จัดการ 

ทีม่า 

8 ธ.ค. 
2546 

09.30 น. 

เกิดแอมโมเนียร่ัวไหล
ออกจากระบบท าความ
เยน็ของโรงงาน 

โรงงานท าน ้าแขง็มัน่วา    
รินทร์ ต.บางผึ้ง อ.พระ
ประแดง จ.สมุทรปราการ  

สาธารณสุขจงัหวดั
สมุทรปราการและ
เจา้หนา้ท่ีต ารวจไดเ้ขา้
ควบคุมสถานการณ์ใน
เบ้ืองตน้  

2 

7 ม.ค. 
2547 

17:00 น. 

เกิดเหตุก๊าซแอมโมเนีย
ร่ัวไหลจากโรงงาน
น ้าแขง็ 

บริษทั เอม็ ซี น ้าแขง็
หลอดและซอง จ ากดั 
ซอยเจริญกุล ถ.สายลวด 
ต.ปากน ้า อ.เมือง            
จ. สมุทรปราการ 

ผูท่ี้ไดรั้บกล่ินเหม็น
รุนแรง แสบจมูก แสบ
คอ หายใจไม่ออกแน่น
หนา้อก โดยมีผูป่้วย
อาการรุนแรง 3 รายและ
ชาวบา้นท่ีอยูใ่นรัศมี 
100 เมตร ตอ้งอพยพ
ออกจากพื้นท่ี 

2 

14 ก.พ. 
2547 

22:00 น. 

ก๊าซแอมโมเนียร่ัวไหล
ออกจากถงัก๊าซท่ีใชท้  า
ความเยน็ใน
กระบวนการผลิต
น ้าแขง็ 

บริษทั น ้าแขง็มิตรบ ารุง 
จ  ากดั ซ.ลาดพร้าว 79 เขต
วงัทองหลาง กรุงเทพฯ  

ส านกังานเขตวงั
ทองหลาง มีค  าสั่งเจา้
พนกังานทอ้งถ่ินให้
บริษทัฯ หามาตรการ
ควบคุมป้องกนัมิให้เกิด
การร่ัวไหลของสารเคมี  

2 

24 มี.ค. 
2547 

08.30 น. 

ก๊าซแอมโมเนียร่ัวจาก
ระบบท่อล าเลียงเขา้สู่
หอ้งเยน็ภายในโรงงาน
แช่แขง็ ท าใหเ้กิดกล่ิน
เหมน็แสบจมูก และ
ระคายเคืองตา 

บริษทัอนัดามนัซีฟู้ ด ต.
บางร้ิน อ.เมือง จ.ระนอง  

กล่ินสารเคมีท าใหแ้สบ
จมูกระคายเคืองตา แน่น
หนา้อก หายใจไม่ออก 
อาเจียน รวม
ผูไ้ดรั้บบาดเจบ็ 67 ราย  

2 
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ตารางที ่2.11 อุบัติภัยของการเกดิอนัตรายจากแอมโมเนียร่ัวในประเทศไทย ตั้งแต่2535- 2552(ต่อ) 

วนัที ่ เหตุการณ์ สถานที ่ ความเสียหาย/การ
จัดการ 

ทีม่า 

7 พ.ย. 
2547 

10:00 น. 

เกิดเหตุแอมโมเนียร่ัว
ภายในโกดงัขององคก์ร
สะพานปลา ซ่ึงจุดท่ีเกิด
เหตุเป็นห้องเยน็ท่ีไม่ได้
ใชง้านเป็นระยะเวลา 
นานกวา่ 10 ปี และก าลงั
ด าเนินการปรับปรุง 
สถานท่ี โดยคนงานท า
การตดัท่อส่งก๊าซท่ีเป็น
ท่อเก่าเลิกใชง้านจนเกิด
สนิม แต่ยงัมีก๊าซ
แอมโมเนียตกคา้งอยู ่ 

องคก์ารสะพานปลา เขต
สาทร กทม.  

เกิดการร่ัวไหลของก๊าซ
แอมโมเนียท าให้
ประชาชนท่ีอยูใ่น
บริเวณใกลเ้คียงมีอาการ
แสบตา และหายใจ
ติดขดั และมี
ผูไ้ดรั้บบาดเจบ็รุนแรง
จากการสูดดมก๊าซ 1 
ราย 

2 

11 ก.พ. 
2548 

00.40 น. 

ก๊าซแอมโมเนียร่ัวจาก
เคร่ืองท าความเยน็ 

โรงน ้าแขง็มหานคร ซ.
เจริญนคร 43 ถ.เจริญ
นคร แขวงบางล าภูล่าง 
เขตคลองสาน กรุงเทพฯ  

มีผูป่้วยหมดสติจากการ
สูดดมก๊าซแอมโมเนีย 7 
ราย 

2 

16 ส.ค. 
2548 

12:00 น. 

แอมโมเนียร่ัวขณะ
ซ่อมแซมวาลว์ถงั
แอมโมเนีย 

โรงน ้าแขง็ของบริษทั ลี 
1999 จ ากดั ตั้งอยูใ่น
ชุมชนโรงหมู เขต
คลองเตย 
กรุงเทพมหานคร  

คนงานเจบ็ป่วย 5 คน 
โรงเรียนสามคัคี
สงเคราะห์ตอ้งอพยพ
เด็กนกัเรียนกวา่ 500 คน 
ไปท่ีปลอดภยั 

4 

12 ก.ย. 
2548 

09:00 น. 

แอมโมเนียร่ัวจากท่อส่ง
ท่ีช ารุด 

โรงงานเชือดและ
ช าแหละไก่ของบริษทั
แหลมทอง โพรทริ 
จ ากดั เลขท่ี 1/10 ม. 8 ต. 
สูงเนิน อ. สูงเนิน จ. 
นครราชสีมา  

มีผูไ้ดรั้บบาดเจบ็จาก
การสูดดมก๊าซพิษ 100 
คน และตอ้งเขา้รับการ
รักษาและรอดูอาการท่ี
โรงพยาบาลจ านวน 20 
คน  

4 
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ตารางที ่2.11 อุบัติภัยของการเกดิอนัตรายจากแอมโมเนียร่ัวในประเทศไทย ตั้งแต่2535- 2552(ต่อ) 

วนัที่ เหตุการณ์ สถานที่ ความเสียหาย/การ
จัดการ 

ทีม่า 

20 ก.ย. 
2548  

แอมโมเนียร่ัวออกมา
จากท่อส่งท่ีผกุร่อน 

โรงงานแปรรูปอาหาร
ทะเลและหอ้งเยน็ของ
บริษทั เจริญโภคภณัฑ์
อาหาร จ ากดั จ.ระยอง  

 4 

30 ต.ค. 
2548 

ก๊าซแอมโมเนียร่ัวใน
โรงงานน ้าแขง็ 

ต. โพนทอง อ. เมือง
กาฬสินธ์ุ  

ชาวบา้นประมาณ 10 
คนมีอาการแน่นหนา้อก 

4 

13 มิ.ย. 
2549  

แอมโมเนียร่ัวไหลขณะ
เปล่ียนวาลว์ 

โรงงานน ้าแขง็ขา้ง
โรงเรียนเทศบาลวดั
กลาง เทศบาลนคร
ขอนแก่น อ. เมือง จ. 
ขอนแก่น  

ตอ้งอพยพนกัเรียนและ
ครูไปในท่ีอากาศถ่ายเท
สะดวก 

4 

3 ก.ย. 
2549 

21.30 น. 

เกิดเหตุระเบิด เน่ืองจาก
คนงานไดใ้ส่แอมโมเนีย
ลงไปในถงัป่ันน ้ายาง
สดมากเกินไประหวา่งท่ี
ท าการป่ันน ้ายางสดจึง
เกิดแรงดนัภายในถงั  

โรงงานถาวร
อุตสาหกรรมยางจ ากดั 
เขตเทศบาลเมืองสะเดา 
จ.สงขลา  

เสียชีวติทนัที 1 ศพ 
บาดเจบ็สาหสั 2 ราย 
และบาดเจบ็เล็กนอ้ย 4 
ราย  

4 

3 ก.พ. 
2550 

06:00 น. 

ก๊าซแอมโมเนียร่ัวไหล
จากถงัเก็บขนาดใหญ่ 

โรงงานน ้าแขง็ประหยดั
ธุรกิจ 99/4 บา้นทุ่งกู่ดา้ย 
หมู่ 7 ต.ปงแสนทอง อ.
เมือง จ.ล าปาง  

มีผูไ้ดรั้บบาดเจบ็ 2 ราย 
ทั้งคู่มีอาการไอ ตาแดง 
แน่นหนา้อก และ
อาเจียนอยา่งหนกั  

4 

27 ก.พ. 
2550 

23:30 น. 

ขอ้ต่อท่อส่งก๊าซ
แอมโมเนียซ่ึงบรรจุอยู่
เตม็ถงั ประมาณ 5,000 
ลิตร ร่ัวไหลท าใหก้๊าซ
ฟุ้งกระจายไปทัว่บริเวณ  

บริษทั ธารารัตน์ บึง
ทองน ้าแขง็หลอด 
ภายในนิคม
อุตสาหกรรมป่ินทอง  

คนงานและประชาชนท่ี
พกัอาศยัในบริเวณ
ใกลเ้คียงจ านวนมาก 
หมดสติจากการสูดดม
ก๊าชแอมโมเนีย  

4 
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ตารางที ่2.11 อุบัติภัยของการเกดิอนัตรายจากแอมโมเนียร่ัวในประเทศไทย ตั้งแต่2535- 2552(ต่อ) 

วนัที่ เหตุการณ์ สถานที่ ความเสียหาย/การจัดการ ทีม่า 
22 มี.ค. 
2550 

02:30 น. 

ก๊าซแอมโมเนีย
ร่ัวไหลออกจาก
โรงงานผลิตน ้าแขง็  

บริเวณแฟลตต ารวจ 
สภ.อ.เมืองหนองบวัล าภู 
หมู่ 1 ต.หนองบวั อ.เมือง 
จ.หนองบวัล าภู  

ชาวบา้นท่ีอาศยับริเวณ
นั้นมีอาการแสบตา แสบ
จมูก หายใจไม่ออก แน่น
หนา้อก และบางคนถึงกบั
อาเจียน  

4 

6 พ.ค. 
2550 

01:00 น. 

ท่อส่งก๊าซ
แอมโมเนียร่ัวไหล 
เน่ืองจากท่อมีสภาพ
เก่าและเป็นสนิม  

โรงงานอยูย่งพฒันา เลขท่ี 
523/1 ซอยเจริญกรุง 107 
แขวงบางโคล่ เขตบางคอ
แหลมกทม.  

กล่ินฟุ้งกระจายไปทัว่ 
ประชาชนท่ีพกัอาศยั
บริเวณใกลเ้คียง รวมกวา่ 
1,000 คน ตอ้งอพยพหนี  

4 

12 พ.ค. 
2550 

10:00 น. 

ก๊าซแอมโมเนีย
ร่ัวไหลบริเวณหวั
วาลว์ ภายในหอ้งแช่
เยน็ของโรงงาน  

โรงงานลีฮะฮวด ซ.ท่าดิน
แดง 16 ถ.ท่าดินแดง 
แขวงคลองสาน เขตคลอง
สาน กทม.  

กล่ินฟุ้งกระจายไปทัว่ใน
รัศมี 100 เมตร ประชาชน 
ประมาณ 300 - 400 คน 
ตอ้งอพยพหนี  

4 

22 ก.ค. 
2550 

04:00 น. 

สารแอมโมเนียกวา่ 
200 ลิตร ร่ัวไหลจาก
หอ้งเยน็ หจก.
ร้อยเอด็คา้ปลา ลงสู่
ล าน ้าสาธารณะ  

หจก.ร้อยเอ็ดคา้ปลา จ ากดั 
เลขท่ี 129 ถนนคชพลา
ยกุต ์บา้นหนองนาตากร้า 
ม. 11 ต.เหนือเมือง อ.
เมือง จ.ร้อยเอด็  

ล าน ้าเน่าเสียท าใหป้ลา
ตายเหมน็คลุง้ไปทั้งล าน ้า 
สัตวเ์ล้ียงและชาวบา้นไม่
สามารถใชน้ ้าไดต้ามปกติ  

4 

7 ต.ค. 
2550 

11:30 น. 

ก๊าซแอมโมเนีย
ร่ัวไหลจากห้องท า
ความเยน็ ภายในโรง 
งานช าแหละเน้ือไก่  

โรงงานแกมเบียนฟู้ ด ริม
ถนนบางน ้าเปร้ียว - 
องครักษ ์อ.องครักษ ์จ.
นครนายก  

พนกังานโรงงานเป็นลม
หมดสติจากการสูดดม
ก๊าซ 5 ราย 

4 

12 ก.พ. 
2551 

07:40 น. 

ก๊าชแอมโมเนียร่ัว
ภายในโรงน ้าแขง็  

หจก.สหเสริม ซอยสมเด็จ
เจา้พระยา 11 ถนนสมเด็จ
เจา้พระยา เขตคลองสาน 
กรุงเทพฯ  

ไม่มีผูไ้ดรั้บบาดเจบ็และ
เสียชีวติ 

4 
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ตารางที ่2.11 อุบัติภัยของการเกดิอนัตรายจากแอมโมเนียร่ัวในประเทศไทย ตั้งแต่2535- 2552(ต่อ) 

วนัที่ เหตุการณ์ สถานที่ ความเสียหาย/การจัดการ ทีม่า 
17 ม.ค. 
2552 

22:30 น. 

ก๊าซแอมโมเนีย
ร่ัวไหลภายใน
โรงงานช าแหละไก่
สด 

บริษทั แกมเป้ียนฟู้ ดส์
สยาม จ ากดั เลขท่ี 34/1 
หมู่ 7 ต.บึงค าพร้อย อ.ล า
ลูกกา จ.ปทุมธานี  

คนงานกวา่ 500 คน หนี
ตาย และมีผูสู้ดดมก๊าซจน
หมดสติหลายสิบคน 
สาหสั 3 ราย 

4 

ท่ีมา 1. หนงัสือมหนัตภยัจากวตัถุเคมี โดย ภิญโญ พานิชพนัธ์ และพิณทิพ ร่ืนวงษา จดัพิมพ ์โดย   
            บวท. สวทช. สกว. (ธนัวาคม 2544)  
       2. ขอ้มูลรวบรวมโดย สุเมธา วเิชียรเพชร ฝ่ายติดตามและฟ้ืนฟูกองจดัการสารอนัตราย และกาก 
            ของเสีย กรมควบคุมมลพิษ  
        3. ขอ้มูลรวบรวมโดย รศ. สุชาตา ชินะจิตร ผูช่้วยผูอ้  านวยการ ส านกังานกองทุนสนบัสนุนการ  
            วจิยั 
       4. ขอ้มูลรวบรวมจากส่ือ 

 
8. การประเมนิความเส่ียง  

 การประเมินความเส่ียงจากแอมโมเนียร่ัวไหล เขียนเป็นแผนการด าเนินการต่างๆ ไดด้งัน้ี
เช่น 
      3.1.1  แผนควบคุมความเส่ียง มองจากมาตรการทั้งป้องกนัและแกไ้ขท่ีมีอยูเ่ดิม มาก าหนดเป็น
แผนงานควบคุมความเส่ียง โดยก าหนดผูรั้บชอบ เพื่อก าหนดใหด้ าเนินการเช่นนั้นอยา่งต่อเน่ือง 
  - ก าหนดหวัขอ้เร่ืองท่ีผูรั้บผดิชอบตอ้งด าเนินการ 
  - หลกัเกณฑ ์มาตรฐานท่ีควบคุม 
  - ผูต้รวจ ติดตาม เพื่อตรวจติดตามผูรั้บผดิชอบด าเนินการตามความถ่ีก าหนด 
 วตัถุประสงค์ : หมายถึงส่ิงท่ีคิดวา่จะด าเนินการ หลงัจากความเส่ียง ควรก าหนด
วตัถุประสงค ์วา่จะท าอยา่งไร ซ่ึงจะเป็นทิศทางกวา้งๆ ในการด าเนินการในเร่ืองของแผนควบคุม
ความเส่ียง เป็นการก าหนดส่ิงท่ีเป็นมาตรการท่ีมีอยูแ่ลว้ใหช้ดัเจนยิง่ข้ึนทนัที ดงันั้น วตัถุประสงค ์
จะเป็นทิศทางกวา้งๆ ท่ีสอดคลอ้งกบัความเส่ียง เป้าหมาย คือ ส่ิงท่ีตอ้งการใหเ้ป็นและวดัได ้โดย
สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์เช่น 
 ความเส่ียง : อนัตรายจากแอมโมเนียร่ัวไหล 
 วตัถุประสงค ์: ลดโอกาสเกิดแอมโนเนียมร่ัวไหลสู่พนกังาน และชุมชนโดยรอบ 
 เป้าหมาย : จ านวนคร้ังแอมโมเนียร่ัวไหลเป็นศูนย ์
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 มาตรการ : 1. แผนการตรวจสอบการร่ัวไหลตามจุดต่อและอุปกรณ์ (Leak Survey) 
       2. ตรวจสอบการท างานของวาลว์ระบายแรงดนั      
     3.1.2 แผนลดความเส่ียง  เป็นการก าหนดมาตรการป้องกนั/แกไ้ขเพิ่มเติมใหค้รบถว้น เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการจดัการกบัความเส่ียงนั้นๆ โดยก าหนดจากขอ้เสนอแนะท่ีไดก้ าหนดข้ึน ขอ้เสนอ 
แนะดงักล่าวเป็นไดท้ั้งการป้องกนั/แกไ้ข เช่นเดียวกบัแผนควบคุมความเส่ียง แต่แตกต่างกนัตรง
มาตรการในแผนลดความเส่ียงเป็นส่ิงท่ีไม่มีอยูเ่ดิม การก าหนดวตัถุประสงค/์เป้าหมาย ดงัน้ี 
 วตัถุประสงค์ : เป็นทิศทางการด าเนินการกวา้งๆ ท่ีสอดคลอ้งกบัความเส่ียงและขอ้ 
เสนอแนะในการปรับปรุง ยิง่ขอ้เสนอแนะชดัเจนมากเท่าใด ก็ใหเ้ขียนวตัถุประสงคใ์หช้ดัเจน
เท่านั้น แต่ถา้ขอ้เสนอแนะมีหลายๆ ขอ้ ก็ใหเ้ราเขียนวตัถุประสงคไ์ดก้วา้งๆ 
 เป้าหมาย : อธิบายวตัถุประสงคใ์หช้ดัเจนข้ึนพร้อมก าหนดแลว้เสร็จแน่นอน ซ่ึง
ก าหนดเวลาหลงัมาตรการท่ีชา้ท่ีสุดท่ีจะจดัท าข้ึน เช่น  
 ความเส่ียง : อนัตรายจากการใชแ้อมโมเนีย 
 วตัถุประสงค ์1 : ก าหนดแผนการตรวจสอบอุปกรณ์ในระบบท่อ 
 เป้าหมาย : แผนการตรวจสอบอุปกรณ์ระบบท่อ ธนัวาคม 2554 
 วตัถุประสงค ์2 : ก าหนดมาตรการป้องกนัการเกิดแอมโมเนียร่ัวไหล 
 เป้าหมาย : มาตรการป้องกนั/แกไ้ขการเกิดแอมโมเนียร่ัวไหลแลว้เสร็จภายใน 
 ธนัวาคม 2554 
 มาตรการ 1. จดัท าแผนการตรวจสอบอุปกรณ์ 
     2. จดัท าแผนตรวจสอบพื้นท่ี 
     3. ก าหนดการตรวจสอบการร่ัวไหล 
 

9. หน้าทีข่องเจ้าหน้าทีค่วามปลอดภัย ในการท างาน (จป.) ระดับต่าง ๆ   
ตามกฎกระทรวง เร่ือง ก าหนดมาตรฐานในการบริหารและการจดัการด านความ

ปลอดภยั อาชีวอนามยั  และสภาพแวดล อมในการท างาน พ.ศ.  2549  มีดงัน้ี 
      9.1  เจ้าหน้าทีค่วามปลอดภัยในการท างานระดับเทคนิค มีหนา้ท่ี  
  9.1.1   แนะน าลูกจา้งใหป้ฏิบติัตามกฎระเบียบ  ค าสั่ง  ค  าแนะน า หรือ มาตรการเก่ียวกบั
ความปลอดภยัในการท างาน 
   9.1.2  ส ารวจและรายงานสภาพความไม่ปลอดภยั  พร้อมทั้งเสนอแนะแนวทางแกไ้ข 
   9.1.3  รายงานอุบติัเหตุหรือการเจบ็ป่วยจากการท างานต่อนายจา้ง 
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   9.1.4  ปฏิบติังานดา้นความปลอดภยัตามท่ีนายจา้งมอบหมาย  จป. ระดบัหวัหนา้งานหรือ
ระดบับริหารมอบหมาย 
    
        9.2   เจ้าหน้าทีค่วามปลอดภัยในการท างานระดับหัวหน้างาน  มีหนา้ท่ี 

  9.2.1  ก ากบั  ดูแล  ใหลู้กจา้งในหน่วยงานท่ีรับผดิชอบปฏิบติัตามขอ้บงัคบัและคู่มือความ
ปลอดภยัในการปฏิบติังาน 
               9.2.2  วเิคราะห์งานในหน่วยงานท่ีรับผดิชอบเพื่อคน้หาความเส่ียงหรืออนัตรายเบ้ืองตน้ 
โดยอาจร่วมด าเนินการกบัเจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัในการท างานระดบัเทคนิค  ระดบัเทคนิคขั้น
สูง  หรือระดบัวชิาชีพ 
              9.2.3  สอนวธีิการปฏิบติังานท่ีถูกตอ้งแก่ลูกจา้งในหน่วยงานท่ีรับผดิชอบเพื่อใหเ้กิดความ
ปลอดภยัในการปฏิบติังาน 
  9.2.4  ตรวจสอบสภาพการท างาน  เคร่ืองจกัร  เคร่ืองมือ  และอุปกรณ์ใหอ้ยูใ่นสภาพท่ี
ปลอดภยั ก่อนลงมือปฏิบติังานประจ าวนั 
  9.2.5  ก ากบั  ดูแล  การใชอุ้ปกรณ์คุม้ครองความปลอดภยัส่วนบุคคลของลูกจา้งใน
หน่วยงาน ท่ีรับผดิชอบ 
  9.2.6  รายงานการประสบอนัตราย  การเจบ็ป่วย  หรือการเกิดเหตุเดือดร้อนร าคาญ  อนั
เน่ืองจากการท างานของลูกจา้งต่อนายจา้ง  และแจง้ต่อเจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัในการท างานระดบั
เทคนิค   ระดบัเทคนิคขั้นสูง  หรือระดบัวชิาชีพ ส าหรับสถานประกอบกิจการท่ีมีหน่วยงานความ
ปลอดภยั ใหแ้จง้ต่อหน่วยงานความปลอดภยัทนัทีท่ีเกิดเหตุ 

  9.2.7  ตรวจสอบหาสาเหตุการประสบอนัตราย  การเจบ็ป่วย  หรือการเกิดเหตุเดือดร้อน
ร าคาญ อนัเน่ืองจากการท างานของลูกจา้งร่วมกบัเจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัในการท างานระดบั
เทคนิค  ระดบัเทคนิคขั้นสูง  หรือระดบัวชิาชีพ  และรายงานผล  รวมทั้งเสนอแนะแนวทางแกไ้ข
ปัญหาต่อนายจา้ง โดยไม่ชกัชา้ 
  9.2.8  ส่งเสริมและสนบัสนุนกิจกรรมความปลอดภยัในการท างาน 
  9.2.9  ปฏิบติังานดา้นความปลอดภยัในการท างานอ่ืน  ตามท่ีเจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัใน
การท างานระดบับริหารมอบหมาย 
 
       9.3   เจ้าหน้าทีค่วามปลอดภัยในการท างานระดับวชิาชีพ  มีหนา้ท่ี 

 9.3.1  ตรวจสอบและเสนอแนะให้นายจา้งปฏิบติัตามกฎหมายเก่ียวกบัความปลอดภยั อา
ชีว- อนามยัและสภาพแวดลอ้มในการท างาน 
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 9.3.2  วเิคราะห์งานเพื่อช้ีบ่งอนัตราย  รวมทั้งก าหนดมาตรการป้องกนัหรือขั้นตอนการ
ท างานอยา่งปลอดภยัเสนอต่อนายจา้ง 

 9.3.3  ประเมินความเส่ียงดา้นความปลอดภยัในการท างาน 

  9.3.4  วเิคราะห์แผนงานโครงการ  รวมทั้งขอ้เสนอแนะของหน่วยงานต่าง  ๆ  และ
เสนอแนะมาตรการความปลอดภยัในการท างานต่อนายจา้ง 

   9.3.5  ตรวจประเมินการปฏิบติังานของสถานประกอบกิจการใหเ้ป็นไปตามแผนงาน
โครงการหรือมาตรการความปลอดภยัในการท างาน 

  9.3.6  แนะน าใหลู้กจา้งปฏิบติัตามขอ้บงัคบัและคู่มือความปลอดภยั 

  9.3.7  แนะน า  ฝึกสอน  อบรมลูกจา้งเพื่อใหก้ารปฏิบติังานปลอดจากเหตุอนัจะท าให้เกิด
ความไม่ปลอดภยัในการท างาน 

  9.3.8  ตรวจวดัและประเมินสภาพแวดลอ้มในการท างานหรือด าเนินการร่วมกบับุคคล
หรือหน่วยงานท่ีข้ึนทะเบียนกบักรมสวสัดิการและคุม้ครองแรงงานเป็นผูรั้บรองหรือตรวจสอบ
เอกสาร หลกัฐานรายงานในการตรวจสอบสภาพแวดลอ้มในการท างานภายในสถานประกอบ
กิจการ 

  9.3.9  เสนอแนะต่อนายจา้งเพื่อใหมี้การจดัการดา้นความปลอดภยัในการท างานท่ี
เหมาะสม กบัสถานประกอบกิจการ  และพฒันาใหมี้ประสิทธิภาพอยา่งต่อเน่ือง 

  9.3.10  ตรวจสอบหาสาเหตุการประสบอนัตราย  การเจบ็ป วยหรือการเกิดเหตุ
เดือดร้อนร าคาญอนัเน่ืองจากการท างาน  และรายงานผลรวมทั้งเสนอแนะต่อนายจา้งเพื่อป้องกนัซ ้ า
          

  9.3.11  รวบรวมสถิติ  วเิคราะห์ขอ้มูล  จดัท ารายงานและข อเสนอแนะเก่ียวกบัการ
ประสบ อนัตราย  การเจบ็ป่วยหรือการเกิดเหตุเดือดร อนร าคาญอนัเน่ืองจากการท างานของ
ลูกจา้ง 

  9.3.12  ปฏิบติังานดา้นความปลอดภยัในการท างานอ่ืนๆ ตามท่ีนายจา้งมอบหมาย 
 
        9.4   เจ้าหน้าทีค่วามปลอดภัยในการท างานระดับบริหาร  มีหนา้ท่ี 

   9.4.1  ก ากบั  ดูแล  เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัในการท างานทุกระดบัซ่ึงอยูใ่นบงัคบับญัชา
ของเจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัในการท างานระดบับริหาร ปฏิบติังานตามกฎ  ระเบียบ  ค าสั่งหรือ
มาตรการความปลอดภยัในการท างาน 

  9.4.2  เสนอแผนงานโครงการดา้นความปลอดภยัในการท างานในหน่วยงานท่ีรับผดิชอบ
ต่อนายจา้ง 
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  9.4.3  ส่งเสริม  สนบัสนุน  และติดตามการด าเนินงานเก่ียวกบัความปลอดภยัในการ
ท างาน ใหเ้ป็นไปตามแผนงานโครงการเพื่อใหมี้การจดัการดา้นความปลอดภยัในการท างานท่ี
เหมาะสมกบั สถานประกอบกิจการ 

  9.4.4  ก ากบั  ดูแล  และติดตามใหมี้การแกไ้ขขอ้บกพร่องเพื่อความปลอดภยัของลูกจา้ง
ตามท่ี ไดรั้บรายงานหรือตามขอ้เสนอแนะของเจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัในการท างาน  
คณะกรรมการ  หรือ หน่วยงานความปลอดภยั 

 
10. กฎหมายทีเ่กีย่วข้องกบัแอมโมเนีย 
     กฎหมายเพือ่ความปลอดภัยทีเ่กีย่วข้องกบัระบบท าความเยน็ทีใ่ช้แอมโมเนียมีดังนี้ 
 10.1 กฎกระทรวงฉบับที่ 2 (พ.ศ.2535) ออกตาม พระราชบัญญตัิโรงงาน พ.ศ. 2535 เร่ือง 
กรณเีคร่ืองอดัก๊าซ (Compressor) ถังรับแรงดันระบบท่อ จะตอ้งไดรั้บการออกแบบ ค านวณสร้าง
ตามมาตรฐานท่ียอมรับหรือผา่นการทดสอบของผูป้ระกอบวชิาชีพวศิวกรรมควบคุม เพื่อความ
มัน่ใจในความปลอดภยั โรงน ้าแขง็และหอ้งเยน็ทุกแห่งจะตอ้งมีวศิวกรเซ็นตรั์บรอง เพื่อความ
ปลอดภยัของระบบท าความเยน็ 
 10.2 ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที ่ 3 (พ.ศ. 2542) ออกตาม พระราชบัญญตัิ
โรงงาน พ.ศ. 2535 เร่ือง มาตรการคุ้มครองความปลอดภัยในการด าเนินงาน ท่ีก าหนดใหป้ระเภท
อุตสาหกรรม ล าดบั ท่ี 92 ประเภทโรงงานห้องเยน็ มีรายละเอียดดงัน้ี โรงงานท่ีไดรั้บอนุญาต
ประกอบกิจการโรงงานก่อนวนัท่ี 12 มกราคม 2544 ใหย้ืน่เสนอรายงานการวเิคราะห์ความเส่ียงจาก
อนัตรายท่ีอาจเกิดจากการประกอบกิจการ  เพื่อคน้หาอนัตรายท่ีอาจแอบแฝงอยูใ่นระบบ และ
ก าหนดมาตรการลดความเส่ียงท่ีอาจจะเกิดข้ึนได ้ ต่อกรมโรงงานอุตสาหกรรม หรืออุตสาหกรรม
จงัหวดั โรงงานตอ้งทบทวน จดัท าและยืน่เสนอรายงานการวเิคราะห์ความเส่ียงจากอนัตรายท่ีอาจ
เกิดจากการประกอบกิจการต่อ กรมโรงงานอุตสาหกรรมหรืออุตสาหกรรมจงัหวดั คร้ังต่อไปพร้อม
ค าขอต่ออายใุบอนุญาตประกอบกิจการ ส าหรับโรงงานท่ีตั้งและประกอบอยูใ่นเขตประกอบการ
อุตสาหกรรมตอ้งทบทวน จดัท าและยืน่เสนอรายงานการวเิคราะห์ความเส่ียง จากอนัตรายท่ีอาจเกิด
จากการประกอบกิจการ ต่อกรมโรงงานอุตสาหกรรมหรืออุตสาหกรรมจงัหวดั คร้ังต่อไปทุกๆ หา้ปี 
ภายใน 30 ธนัวาคม ของปีท่ีหา้นบัแต่ปีถดัจากปีท่ียืน่คร้ังก่อน 
 10.3 ประกาศกระทรวงมหาดไทย เร่ือง ความปลอดภัยในการท างานเกีย่วกบัภาวะแวดล้อม 
(สารเคมี) พ.ศ. 2515  ท่ีก าหนดใหบ้ริเวณท่ีท างานจะตอ้งมีความเขม้ขน้ของแอมโมเนียไม่เกิน 50 
ส่วนในลา้นส่วน หรือ 35 มิลลิกรัมต่อลูกบาศกเ์มตรอากาศ นอกจากนั้น ในกฎหมายฉบบัน้ียงั



 43 

ก าหนดใหน้ายจา้งจดัใหมี้หนา้กากสวมใส่  เพื่อความปลอดภยัส่วนบุคคลแก่ลูกจา้ง การปรับปรุง
แกไ้ขตอ้งมีความเขม้ขน้ของแอมโมเนียไม่เกินกวา่มาตรฐานท่ีก าหนด  
 10.4 ประกาศกระทรวงมหาดไทย เร่ือง ความปลอดภัยในการท างานเกีย่วกบัสารเคมีที่
อนัตราย พ.ศ. 2515 ก าหนดใหแ้อมโมเนียเป็นสารหน่ึงในบญัชีรายช่ือสารเคมีอนัตราย 1580 ตวั 
เม่ือเขา้ข่ายกฎหมายฉบบัน้ีแลว้จะตอ้งจดัท ารายงานความปลอดภยัและการประเมินการก่ออนัตราย 
การติดป้ายเตือนอนัตราย การตรวจสุขภาพประจ าปีของพนกังานและการตรวจวดัส่ิงแวดลอ้มทุก   
6 เดือน การจดัใหมี้อุปกรณ์คุม้ครองความปลอดภยัส่วนบุคคลสวมใส่ เช่น หนา้กาก ถุงมือ เป็นตน้  
การขนส่ง เก็บรักษา เคล่ือนยา้ย และก าจดัหีบห่อ ภาชนะบรรจุ หรือวสัดุห่อหุม้สารเคมีอนัตราย ให้
นายจา้งปฏิบติัตามหลกัเกณฑ์และวธีิการท่ีอธิบดีก าหนด หา้มมิใหน้ายจา้งขนส่ง เก็บรักษา 
เคล่ือนยา้ย หรือน าสารเคมีอนัตรายเขา้ไปในสถานประกอบการจนกวา่นายจา้งจะไดจ้ดัใหมี้ฉลาก
ขนาดใหญ่พอสมควรปิดไวท่ี้หีบห่อภาชนะบรรจุหรือวสัดุห่อหุม้สารเคมีอนัตรายทุกช้ิน 

 10.5 ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม  ฉบับที ่ 3997 (พ.ศ. 2552) เร่ืองก าหนดมาตรฐาน
ผลติภัณฑ์อุตสาหกรรม การใช้และการซ่อมบ ารุงภาชนะบรรจุก๊าซทนความดันแบบไม่มีตะเข็บ  
ความจุไม่เกนิ 150 ลูกบาศก์เซนติเมตร  ตอ้งมีมาตรการตรวจสอบ  มีผูรั้บรองผลการตรวจสอบ  มีผู ้
ควบคุมการตรวจสอบ  มีผูต้รวจสอบ โดยผูต้รวจสอบตอ้งสวมใส่อุปกรณ์คุม้ครองความปลอดภยั
ส่วนบุคล  หากมีการบรรจุก๊าซเหลว  หน่วยตรวจสอบตอ้งทราบถึงความดนัท่ีจะทดสอบของก๊าซท่ี
ใชบ้รรจุ  ความจุของก๊าซอตัราส่วนบรรจุ  น ้าหนกับรรจุ  และขอ้มูลเฉพาะอ่ืน ๆ ท่ีจ  าเป็น  เพื่อให้
สามารถท าเคร่ืองหมายและฉลากไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

10.6  ประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม   เล่ม 127 ตอนพเิศษ 87 ง  (พ.ศ. 2553) เร่ือง 
หลกัสูตรคนงานควบคุม ส่ง และบรรจุก๊าซประจ าโรงงาน พ.ศ. 2553 โดยท่ีเป็นการสมควรก าหนด
หลกัสูตรคนงานควบคุม ส่ง และบรรจุก๊าซประจ าโรงงาน ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
เร่ือง หลกัเกณฑ ์ วธีิการ การฝึกอบรม การออกหนงัสือรับรองและการข้ึนทะเบียนเป็นคนงาน
ควบคุม ส่งและบรรจุก๊าซประจ าโรงงาน (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2552 กรมโรงงานอุตสาหกรรมจึงออก
ประกาศหลกัสูตรคนงานควบคุม ส่ง และบรรจุก๊าซประจ าโรงงานไวด้งัต่อไปน้ี ใหมี้คนงานซ่ึงมี
ความรู้เฉพาะเพื่อปฏิบติัหนา้ท่ีเก่ียวกบัการใช ้เก็บ ส่ง และบรรจุก๊าซประจ าโรงงาน  
 10.7  กฎกระทรวง ฉบับที ่128 พ.ศ. 2554  เร่ือง ก าหนดมาตรการความปลอดภัยเกีย่วกบั
ระบบท าความเยน็ทีใ่ช้แอมโมเนียเป็นสารท าความเยน็ในโรงงาน พ.ศ.2554 ก าหนดใหก้ารออกแบบ 
การผลิต การติดตั้ง การซ่อมแซมและดดัแปลงระบบท าความเยน็ตอ้งเป็นไปตามกฎหมายวา่ดว้ย
มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมหรือมาตรฐานอ่ืน อนัเป็นท่ียอมรับกนัตามท่ีรัฐมนตรีก าหนดโดย
ประกาศในราชกิจจานุเบกษา ก าหนดใหผู้ป้ระกอบกิจการโรงงานท่ีติดตั้ง ซ่อมแซมหรือดดัแปลง
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ระบบท าความเยน็ ตรวจสอบหรือทดสอบความปลอดภยัของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ในระบบท า
ความเยน็ ตอ้งจดัท าและส่งรายงานผลการด าเนินการใหก้รมโรงงานอุตสาหกรรมหรือส านกังาน
อุตสาหกรรมจงัหวดัท่ีโรงงานนั้นตั้งอยูท่ราบตามหลกัเกณฑแ์ละวธีิการท่ีรัฐมนตรีก าหนดโดย
ประกาศในราชกิจจานุเบกษา ก าหนดใหผู้ป้ระกอบกิจการโรงงานตอ้งด าเนินการตามหลกัเกณฑ์
และวธีิการท่ีรัฐมนตรีก าหนดโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษาก าหนดใหผู้ป้ระกอบกิจการโรงงาน
ตอ้งจดัใหมี้วศิวกรท่ีไดรั้บใบอนุญาตประกอบวชิาชีพวศิวกรรมควบคุมโรงงาน ตามกฎหมายวา่
ดว้ยวศิวกรท่ีข้ึนทะเบียนกบักรมโรงงานอุตสาหกรรม เพื่อตรวจสอบและทดสอบการใชง้านระบบ
ท าความเยน็ใหมี้ความปลอดภยัอยูเ่สมออยา่งนอ้ยปีละ 1 คร้ัง ก าหนดหลกัเกณฑก์ารควบคุมการ
ปล่อยสารพิษ โดยก าหนดใหก้ารระบายไอแอมโมเนีย ตอ้งระบายผา่นน ้าท่ีใชส้ าหรับดูดซบั
แอมโมเนียเท่านั้น ก าหนดมาตรการเตรียมความพร้อมรับภาวะฉุกเฉิน ไดแ้ก่ การจดัท าแผนฉุกเฉิน
กรณีแอมโมเนียร่ัวไหล จดัหาอุปกรณ์คุม้ครองความปลอดภยัส่วนบุคคล หรืออุปกรณ์อ่ืนท่ี
เหมาะสม ก าหนดบทเฉพาะกาลส าหรับผูป้ระกอบกิจการโรงงานท่ีประกอบกิจการโรงงาน
อยูก่่อนวนัท่ีกฎกระทรวงน้ีใชบ้งัคบัและก าหนดใหไ้ม่ตอ้งใชบ้งัคบับทบญัญติับางประการท่ีเป็น
การเพิ่มภาระกบัผูป้ระกอบกิจการโรงงาน เวน้แต่กรณียืน่ขออนุญาตขยายโรงงาน  

นอกจากน้ียงัมีกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งกบัความปลอดภยัอีกหลายๆ ฉบบั เช่น ประกาศ 
กระทรวงแรงงานและสวสัดิการสังคม  เร่ือง  ความปลอดภยัในการท างานของลูกจา้ง  ลง
วนัท่ี  31  มีนาคม  พ.ศ.  2540  ก าหนดใหส้ถานประกอบการท่ีมีคนงานตั้งแต่ 50 คนข้ึนไปจะตอ้งมี
คณะกรรมการความปลอดภยัอาชีวอนามยัและสภาพแวดลอ้มในการท างานของสถานประกอบ
กิจการเพื่อดูแลความปลอดภยัในโรงงาน ตอ้งมีการจดัท าคู่มือความปลอดภยัในการท างาน ตอ้ง
ก าหนดใหมี้เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัระดบัเทคนิคขั้นสูงหรือระดบัวชิาชีพ ตอ้งติดตั้งระบบดบั 
เพลิงและมีการฝึกซอ้มดบัเพลิงและอพยพประจ าปีกรณีเกิดเพลิงไหมห้รือแอมโมเนียหกร่ัวไหล 
รวมทั้งกฎหมายท่ีเก่ียวกบัเคร่ืองกลไฟฟ้า พระราชบญัญติัยทุธภณัฑ์ พ.ศ. 2530 ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ
น าเอาหนา้กากกนัก๊าซพิษของแอมโมเนียมาใช ้เป็นตน้  

จากการทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งขา้งตน้  จะเห็นวา่แอมโมเนีย เม่ือเกิดการร่ัวไหล
แลว้ท าใหเ้กิดอนัตรายต่อชีวิตและทรัพยสิ์น  ดงันั้น  จึงไดมี้ผูจ้ดัท าคู่มือต่าง ๆ  เก่ียวกบัแอมโมเนีย  
ในหลาย ๆ ดา้น อยา่งเช่น  

สิริธร คมน์ทพิยรัตน์ (2550) ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 10 กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม ไดจ้ดัท าคู่มือการจดัการอุบติัภยัสารเคมี  กรณีก๊าซแอมโมเนีย
ร่ัวไหล เพื่อสนบัสนุนการระงบัอุบติัภยัส าหรับใชเ้ป็นแนวทางปฏิบติัเบ้ืองตน้ในการจดัการและ
ตอบโตเ้หตุฉุกเฉินของเจา้หนา้ท่ีผูป้ฏิบติังานหรือหน่วยเผชิญเหตุสามารถป้องกนัตนเองและปก 
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ป้องสาธารณชน  รวมถึงการควบคุมสถานการณ์ในช่วงแรกของการเกิดเหตุฉุกเฉินไดอ้ยา่งรวดเร็ว  
โดยมีเน้ือหาดงัน้ีคือ  ส่วนท่ี 1 ส่ิงท่ีควรรู้เก่ียวกบัก๊าซแอมโมเนียและอนัตรายต่อสุขภาพอนามยั 
ส่วนท่ี 2 ขั้นตอนการปฏิบติัเม่ือเกิดเหตุฉุกเฉิน  และความปลอดภยัต่อสาธารณชน  โดยใหข้อ้มูล
เก่ียวกบัการจดัการขณะเผชิญเหตุ  ส่วนท่ี 3 การฟ้ืนฟูส่ิงแวดลอ้มหากกรณีมีการปนเป้ือนหรือ
ตกคา้งในส่ิงแวดลอ้ม 

อสิราภรณ์ วจิิตรจรรยากุล (2550) นกัวทิยาศาสตร์ 8 ว. ส านกัเทคโนโลยคีวาม
ปลอดภยั  ไดจ้ดัท าคู่มือเพื่อใชใ้นการอบรม เร่ือง อนัตรายจากการใชแ้อมโมเนียในโรงงานท า
น ้าแขง็และหอ้งเยน็ โดยมีเน้ือหาเก่ียวกบัลกัษณะของแอมโมเนีย  อนัตรายของแอมโมเนีย การ
จดัการเม่ือเกิดการร่ัวไหลและการปฐมพยาบาลเบ้ืองตน้ ซ่ึงก็ช่วยใหบุ้คลากรท่ีไดรั้บการอบรมมี
ความรู้และเขา้ใจอนัตรายท่ีเกิดจากแอมโมเนียและวธีิปฏิบติัตนเม่ือเกิดเหตุ เป็นตน้ 

วนัิย ทองชุบ (2553) จากส านกังานป้องกนัควบคุมโรคท่ี 9 จงัหวดัพิษณุโลก  ไดจ้ดัท า
คู่มือการตอบโตเ้หตุฉุกเฉินจากก๊าซแอมโมเนียร่ัวไหลในโรงน ้าแขง็ชุมชนเขตเมือง เพื่อใหห้น่วย 
งานท่ีเก่ียวขอ้งสามารถน าไปจดัท าแผนรองรับเหตุฉุกเฉินเม่ือเกิดการร่ัวไหลของก๊าซแอมโมเนียใน
สถานประกอบการโรงน ้าแข็งหรือหอ้งเยน็ได ้ และผูบ้ริหารท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งสามารถบริหารสั่งการ
แกไ้ขปัญหาบนพื้นฐานวชิาการไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม ในการโตต้อบเหตุฉุกเฉินไดร้วดเร็ว
มากข้ึน   รวมทั้งประชาชนผูอ้าจไดรั้บผลกระทบจากก๊าซแอมโมเนียร่ัวไหลทราบถึงองคค์วามรู้ 
การป้องกนั วธีิปฐมพยาบาลเบ้ืองตน้และแผนการอพยพไดอ้ยา่งถูกตอ้งและรวดเร็ว 

กองสุขาภิบาลส่ิงแวดล้อม ส านักอนามัย (2554) จดัท าคู่มือความปลอดภยัในการท างาน
ของสถานประกอบการหอ้งเยน็ และการท าน ้าแขง็ท่ีใชส้ารแอมโมเนียเป็นสารท าความเยน็ คู่มือเล่ม
น้ีมีเน้ือหาเก่ียวกบั ค านิยามศพัทอ์าชีวอนามยัและความปลอดภยั ความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัแอมโมเนีย 
หลกัการปฏิบติัเพื่อความปลอดภยัจากการใชแ้อมโมเนียในโรงงานอุตสาหกรรม สาเหตุและการ
ตรวจสอบการร่ัวไหลแอมโมเนีย การจดัการอุบติัภยักรณีแอมโมเนียร่ัวไหล การป้องกนัและระงบั
อคัคีภยั อุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล เคร่ืองหมายและป้ายเตือนความปลอดภยั กฎหมายท่ี
เก่ียวขอ้ง ตลอดจนเบอร์ติดต่อ บุคคล สถานท่ี กรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน 
  การจดัท าของคู่มือทั้ง 4 เล่มเป็นการท าข้ึนในแนวทางเพื่อเตรียมรับกบัสถานการณ์ฉุกเฉิน
ในกรณีของแอมโมเนียร่ัวไหล การตรวจสอบ  การจดัการอุบติัภยั  การระงบัเหตุเม่ือเกิดการร่ัวไหล
ของแอมโมเนีย  หากน ามาใชใ้นอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็นั้นอาจจะตอ้งมีการหาขอ้มูลเพิ่มเติม
เพื่อใหมี้ความชดัเจนมากข้ึน และสามารถน ามาปฏิบติัในอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็ได ้ ซ่ึงยงัขาดใน
ส่วนของการจดัเก็บ  การขนส่ง  การบ าบดัและการก าจดัแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็ 
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ดงันั้นในส่วนของเน้ือหาคู่มือการจดัการความปลอดภยัแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิต
น ้าแขง็ท่ีจดัท าข้ึนจึง มีความแตกต่างจากทั้ง 4 เล่มคือ มีการเพิ่มในเร่ืองของการจดัเก็บ  การขนส่ง 
การบ าบดัและการก าจดัแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตน ้ าแขง็ใหช้ดัเจนมากข้ึน  และเนน้ในดา้น
การจดัการความปลอดภยัแอมโมเนียและการน าไปใชใ้นอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็ 
 

 



บทที ่ 3 
วธีิด าเนินการศึกษา 

 

การศึกษาคน้ควา้อิสระน้ีไดร้วบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัแอมโมเนียท่ีใชใ้นอุตสาหกรรมท า
น ้าแข็งจากต าราภาษาไทยภาษาองักฤษตามห้องสมุดทั้งในมหาวิทยาลยั  และในหน่วยงานราชการ
ต่างๆ  บทความทางวชิาการและขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต  แลว้น าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์และเรียบเรียง
เป็นต าราคู่มือการจดัการความปลอดภยัแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตน ้ าแข็ง    โดยแบ่งเน้ือหา
การศึกษาออกเป็น  6  บท  ดงัน้ี 
 บทท่ี  1   บทน า  ศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัท่ีมาและความส าคญัของปัญหา 
 บทท่ี  2   ศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัแอมโมเนีย มีเน้ือหาเก่ียวกบั 

-     คุณสมบติัของแอมโมเนีย   
-     ความเป็นพิษและกลไกการเกิดพิษ   
-     อนัตรายและความเป็นพิษจากแอมโมเนีย 
- อาการของผูไ้ดรั้บพิษจากแอมโมเนีย 
- การรักษาผูไ้ดรั้บพิษและการปฐมพยาบาลเบ้ืองตน้ 
ประมวลผลและรวบรวมขอ้มูล โดยน าเสนอขอ้มูลในรูปแบบของขอ้ความ  ตาราง
และ รูปภาพ 

 บทท่ี  3  ศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็  มีเน้ือหาเก่ียวกบั 
- กระบวนการผลิตน ้าแขง็ 
ประมวลผลและรวบรวมขอ้มูล โดยน าเสนอขอ้มูลในรูปแบบของขอ้ความและ
รูปภาพ 

 บทท่ี  4  ศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัการจดัการความปลอดภยัแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิต 
               น ้าแขง็ มีเน้ือหาเก่ียวกบั 

- การขนส่งแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็ 
- การจดัเก็บแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็ 
- การบ าบดัและการก าจดัแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตน ้ าแขง็   
- การก าหนดมาตรฐานความปลอดภยัในการใชแ้อมโมเนีย  
- ส่ิงท่ีควรรู้เก่ียวกบัแอมโมเนียส าหรับโรงงานอุตสาหกรรม  
- การจดัการแอมโมเนียเม่ือเกิดการร่ัวไหล 
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ประมวลผลและรวบรวมขอ้มูล โดยน าเสนอขอ้มูลในรูปแบบของขอ้ความและ
รูปภาพ 

 บทท่ี  5  ศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัการป้องกนัอนัตรายในการใชแ้อมโมเนีย  มีเน้ือหาเก่ียวกบั 
อุปกรณ์คุม้ครองความปลอดภยัส่วนบุคคล  ระบบการตรวจสอบการร่ัวไหลของแอมโมเนีย   ขอ้
ควรปฏิบติัและการป้องกนัอนัตรายจากแอมโมเนีย  และการเตรียมรับสถานการณ์ฉุกเฉิน 

- หนา้ท่ีของผูป้ระกอบการ/เจา้ของกิจการ  
- หนา้ท่ีของผูป้ฏิบติังาน 
- เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ในระบบท าความเยน็  
- ลกัษณะอาคารและการติดตั้งอุปกรณ์ท่ีดีในหอ้งเคร่ือง 
- อุปกรณ์คุม้ครองความปลอดภยัส่วนบุคคล  
- ระบบการตรวจสอบการร่ัวไหลของแอมโมเนีย 
- ขอ้ควรปฏิบติัและการป้องกนัอนัตรายจากแอมโมเนีย 
- การเตรียมรับสถานการณ์ฉุกเฉิน 
ประมวลผลและรวบรวมขอ้มูล โดยน าเสนอขอ้มูลในรูปแบบของขอ้ความและ
รูปภาพ 

บทท่ี  6  ศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบักฎหมายท่ีเก่ียวขอ้ง 
                ประมวลผลและรวบรวมขอ้มูล โดยน าเสนอขอ้มูลในรูปแบบของขอ้ความ 
 

1. การศึกษาและการเกบ็รวมรวมข้อมูล 
ท าการศึกษา รวบรวมขอ้มูลมาจากต าราภาษาไทยและภาษาองักฤษจากห้องสมุดทั้งใน

มหาวิทยาลัย  และในหน่วยงานราชการต่างๆ  บทความทางวิชาการ  ข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต  
กฎหมายและมาตรฐานท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

2. การจัดท าคู่มอื 
น าขอ้มูลท่ีท าการรวบรวม   มาวิเคราะห์และเรียบเรียงเป็นต าราคู่มือการจดัการความ

ปลอดภยัแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็   
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3. การประเมนิ 

 การประเมินการใชง้านคู่มือการปฏิบติังานเก่ียวกบัการจดัการแอมโมเนียใน
อุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็โดยผูท้รงคุณวุฒิและผูป้ฏิบติังานเก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนียจ านวน  3  คน 

(รายละเอียดในภาคผนวก ข) 
ประเด็นท่ีใชใ้นการประเมินประกอบไปดว้ย 

        -  ความเหมาะสมของรูปแบบของคู่มือ ในการใชง้าน 

 -  ความสมบูรณ์ของเน้ือหา 
 -  ความง่ายในการเขา้ใจเน้ือหา 
 -  ประโยชน์ในการใชง้าน 

 -  ขอ้เสนอแนะ 
 

4. การน าข้อเสนอแนะมาปรับแก้คู่มอื    
โดยเพิ่มเติมขอ้มูลและปรับแกต้ามขอ้เสนอแนะท่ีไดจ้ากการประเมินการใชง้านคู่มือ 

(รายละเอียดตามภาคผนวก  ก)  
ท าการศึกษารวบรวมขอ้มูลมาจากต าราภาษาไทยภาษาองักฤษจากหอ้งสมุดทั้งใน

มหาวทิยาลยั  และในหน่วยงานราชการต่างๆ  บทความทางวชิาการ  ขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ต  
กฎหมายและมาตรฐานท่ีเก่ียวขอ้ง แลว้น าขอ้มูลท่ีไดม้าวเิคราะห์และเรียบเรียง 

ประมวลผลและรวบรวมขอ้มูล โดยน าเสนอขอ้มูลในรูปแบบของขอ้ความและรูปภาพ 



บทที ่ 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

1. การประเมนิการใช้คู่มอื 
การประเมินการใชคู้่มือการจดัการความปลอดภยัแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิต

น ้าแขง็โดยผูท้รงคุณวฒิุจ านวน 3 คน  ประกอบดว้ย  ผูท่ี้ปฏิบติังานโดยตรงกบัแอมโมเนีย  1 คน 
และผูป้ฏิบติังานเก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนีย  2 คน ในหวัขอ้การประเมิน  5  หวัขอ้  ผลการประเมิน 
แสดงดงัตารางท่ี 4.1 
ตารางที ่4.1 สรุปผลการประเมินการใช้คู่มือการจัดการความปลอดภัยแอมโมเนียในอุตสาหกรรม
ผลติน า้แข็ง 

หัวข้อประเมิน 

จ านวนคน  (3 คน) 

ส่วนที ่1 (ผู้ปฏิบัติงานโดยตรง) (1 คน)  ส่วนที ่2 (ผู้ปฏิบัติงานเกีย่วข้อง) (2 คน) 

น้อย
ทีสุ่ด 

น้อย ปาน
กลาง 

มาก มาก
ทีสุ่ด 

 
 

น้อย
ทีสุ่ด 

น้อย ปาน
กลาง 

มาก มาก
ทีสุ่ด 

1. รูปแบบของ
คู่มือ ฯ มีความ 
เหมาะสมกบัการ
ใชง้าน 

    1  1  1  

2. ความสมบูรณ์
ของเน้ือหา 

    1    1 1 

3. การเรียงล าดบั
เน้ือหา 

    1  1   1 

4. ความง่ายใน
การเขา้ใจเน้ือหา 

   1    1 1  

5. ประโยชน์ใน
การน าใชง้าน 

    1    1 1 

สรุปคะแนนรวม    1 4  2 1 4 3 
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 จากตารางจะเห็นวา่คะแนนรวมทั้ง  5 หวัขอ้ประเมินการใชคู้่มือฯ  ในส่วนของ
ผูป้ฏิบติังานโดยตรงผลการประเมินคะแนนจะอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด  ส่วนผูท่ี้ปฏิบติังานเก่ียวขอ้งกบั
แอมโมเนียผลประเมินคะแนนจะอยูใ่นระดบัมาก  รองลงมาเป็นมากท่ีสุด  
นอกจากการประเมินในแต่ละหวัขอ้แลว้  ผูป้ระเมินไดมี้ขอ้เสนอแนะในการปรับปรุงคู่มือ ฯ ดงัน้ี 

 1)  กระบวนการผลิตน ้าแขง็บางขั้นตอนไม่ถูกตอ้ง 
 2)  แผนผงัการผลิตน ้าแขง็บางขั้นตอนไม่ถูกตอ้ง 
 3)  เรียงล าดบัเน้ือหาใหม่เพื่อท่ีจะไดไ้ม่ซ ้ าซอ้น  หรือขดัแยง้กนัและเพื่อใหเ้ห็นจุดเด่นวา่ 
                    เป็นคู่มือการจดัการแอมโมเนียในอุตสาหกรรม 

 4)  บทน า ควรเพิ่มวตัถุประสงคข์องคู่มือใหช้ดัเจน 
 5)  ควรปรับเน้ือหาบทท่ี  2  เป็นเร่ืองเก่ียวกบัความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัแอมโมเนีย การปฐม
  พยาบาลเบ้ืองตน้ และเพิ่ม สถิติการเกิดอุบติัภยัของแอมโมเนีย ไม่ตอ้งเอากระบวนการ
  ผลิตน ้าแขง็มารวม 
 6)    ควรปรับเน้ือหาในบทท่ี 3  เป็นกระบวนการผลิตน ้าแขง็ควรแสดงให้เห็นตั้งแต่การหา
  แหล่งน ้า  การปรับปรุงคุณภาพน ้า และการท าน ้าแขง็ และแอมโมเนียมาเก่ียวขอ้งท่ีจุด
  ไหนของกระบวนการผลิต  การขนถ่าย  การจดัเก็บแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิต
  น ้าแขง็และการบ าบดัท าอยา่งไร  
 7)   ควรปรับเน้ือหาในบทท่ี 4  เป็นการจดัการแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็  โดย
  น าการ ขนส่ง  การจดัเก็บ  การบ าบดัและก าจดัแอมโมเนีย  มาอยูใ่นบทเดียวกนัและ
  ควรเพิ่มการ ประเมินความเส่ียงดว้ย 
 8)    ควรปรับเน้ือหาบทท่ี  5  เป็นการป้องกนัอนัตรายในการใชแ้อมโมเนีย 
    ควรแบ่งเป็น 2 กลุ่มผูใ้ชต้ามการประเมินคือ  ผูท่ี้ปฏิบติังานกบัแอมโมเนียโดยตรง  
    และ ผูป้ฏิบติังานเก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนีย 
 9)    บทท่ี 6 ใหป้รับเป็นเร่ืองกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งหรืออาจจะเขียนไวเ้ป็นภาคผนวกก็ได ้ 
 10)  เน้ือหาส่วนไหนไม่เก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนียและอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็ควรตดั

ออกไป  เช่น  เน้ือหาการบ าบดัแอมโมเนียยาวไป  ควรเลือกหรือทบทวนวา่วธีิไหนดี
ท่ีสุดส าหรับอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็ เป็นตน้ 

2. การปรับแก้คู่มอื ฯ ตามการประเมนิ 

หลงัจากไดรั้บขอ้เสนอแนะจากการประเมินการใชคู้่มือ ฯ โดยผูท้รงคุณวฒิุและ
ผูป้ฏิบติังานเก่ียวกบัการจดัการแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็ ผูศึ้กษาไดน้ าขอ้เสนอแนะ
ดงักล่าวไปปรับแกคู้่มือฯ  ตามท่ีไดมี้การเสนอแนะทุกขอ้ 



บทที ่ 5 
สรุปผลการศึกษา อภปิรายผลการศึกษา และข้อเสนอแนะ 

 
การด าเนินการศึกษาคน้ควา้อิสระคร้ังน้ี  เป็นการจดัท าคู่มือการจดัการความปลอดภยั

แอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตน ้ าแข็ง  โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อจดัท าคู่มือส าหรับผูท่ี้ปฏิบติังาน
เก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนียใช้เป็นแนวทางในการจดัการแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตน ้ าแข็ง  ซ่ึง
วิธีการด าเนินการศึกษาไดร้วบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัแอมโมเนียท่ีใช้ในอุตสาหกรรมท าน ้ าแข็งจาก
ต าราภาษาไทยและต าราภาษาองักฤษตามห้องสมุดทั้งในมหาวิทยาลยั  และในหน่วยงานราชการ
ต่างๆ  บทความทางวชิาการและขอ้มูลท่ีสืบคน้จากอินเทอร์เน็ต  แลว้น าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์และ
เรียบเรียงเป็นคู่มือฯ หลงัจากนั้นไดท้  าการประเมินการใชคู้่มือฯ โดยผูท้รงคุณวุฒิและผูป้ฏิบติังาน
เก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนีย และท าการปรับแกคู้่มือ ฯ  ตามค าแนะน า 

1. สรุปผลการศึกษา 
  จากการศึกษา  ได้คู่มือการจดัการความปลอดภัยแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิต
น ้าแขง็ ท่ีประกอบดว้ยเน้ือหา  6  บท  ดงัน้ี 

บทท่ี  1   บทน า (ท่ีมาและความส าคญัของปัญหา วตัถุประสงค)์ 
บทท่ี  2   ความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัแอมโมเนีย (คุณสมบติัของแอมโมเนีย อนัตรายและความเป็นพิษ

ของแอมโมเนีย  อาการของผูไ้ดรั้บพิษจากแอมโมเนีย  การรักษาผูไ้ดรั้บพิษและการปฐม
พยาบาลเบ้ืองตน้) 

บทท่ี  3  อุตสาหกรรมผลิตน ้ าแขง็ (ชนิดของน ้าแขง็ และกระบวนการผลิตน ้าแขง็) 
บทท่ี  4  การจดัการความปลอดภยัแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็ (การขนส่ง  การจดัเก็บ   
              การบ าบดัและการก าจดัแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็  การก าหนดมาตรฐาน  
              ความปลอดภยัในการใชแ้อมโมเนีย ส่ิงท่ีควรรู้เก่ียวกบัแอมโมเนียส าหรับโรงงาน   
              อุตสาหกรรม และการจดัการแอมโมเนียเม่ือเกิดการร่ัวไหล) 
บทท่ี  5  การป้องกนัอนัตรายในการใชแ้อมโมเนีย (หนา้ท่ีของผูป้ระกอบการ/เจา้ของกิจการ หนา้ท่ี  

ของผูป้ฏิบติังาน เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ในระบบท าความเยน็ ลกัษณะอาคารและการติดตั้ง
อุปกรณ์ท่ีดีในหอ้งเคร่ือง อุปกรณ์คุม้ครองความปลอดภยัส่วนบุคคล ระบบการตรวจสอบ
การร่ัวไหลของแอมโมเนีย  ขอ้ควรปฏิบติัและการป้องกนัอนัตรายจากแอมโมเนีย  และ
การเตรียมรับสถานการณ์ฉุกเฉิน)  

บทท่ี  6  กฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนีย 
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2. อภิปรายผลการศึกษา 
การจดัท าคู่มือการจดัการความปลอดภยัแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็ ผูศึ้กษา

ไดศึ้กษาความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัแอมโมเนีย  ค  านิยามต่างๆ   คุณสมบติั  ความเป็นพิษ  กลไกการ    
เกิดพิษ  อุบติัภยัของการเกิดอนัตราย อาการของผูไ้ดรั้บพิษ  การรักษาและการปฐมพยาบาลเบ้ืองตน้ 
อุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็ การจดัการความปลอดภยัแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็ ซ่ึงประ 
กอบดว้ยการขนส่ง  การจดัเก็บ  การบ าบดัและการก าจดั  การก าหนดมาตรการความปลอดภยัใน
การใชแ้อมโมเนีย  นอกจากน้ีไดศึ้กษาการป้องกนัอนัตรายในการใชแ้อมโมเนีย อุปกรณ์คุม้ครอง
ความปลอดภยัส่วนบุคคล ระบบการตรวจสอบการร่ัวไหลของแอมโมเนีย ขอ้ควรปฏิบติัการ
ป้องกนัและการเตรียมรับสถานการณ์ฉุกเฉิน กฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนีย จากต าราภาษาไทย
และต าราภาษาองักฤษตามห้องสมุดทั้งในมหาวทิยาลยั และในหน่วยงานราชการต่างๆ บทความ
ทางวชิาการและขอ้มูลท่ีสืบคน้จากอินเทอร์เน็ต แลว้น าขอ้มูลท่ีไดม้าวเิคราะห์และเรียบเรียงเป็น
ต าราคู่มือการจดัการความปลอดภยัแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็ 

หลงัจากจดัท าคู่มือฯ แลว้ไดท้  าการประเมินการใชง้านคู่มือโดยผูท้รงคุณวุฒิจากสถาบนั 
วจิยัวทิยาศาสตร์สาธารณสุข  กรมวทิยาศาสตร์การแพทย ์  กรมควบคุมโรคและผูท้รงคุณวุฒิท่ีผู
ปฏิบติังานโดยตรงกบัแอมโมเนียจากอุตสาหกรรมผลิตน ้ าแขง็ โดยท าการประเมินความเหมาะสม
ของรูปแบบของคู่มือในดา้นความเหมาะสมกบัการใชง้าน  ความสมบูรณ์ของเน้ือหา  ความง่ายใน
การเขา้ใจเน้ือหา  และประโยชน์ในการใชง้าน  ผลการประเมินในภาพรวมอยูใ่นระดบัท่ีมีความ
เหมาะสมมาก พร้อมทั้งให้ขอ้เสนอแนะในการปรับปรุงคู่มือฯ ซ่ึงผูท้  าการศึกษาไดท้  าการปรับแก้
คู่มือตามขอ้ เสนอแนะของผูท้รงคุณวุฒิทุกท่าน โดยท าการปรับเน้ือหาดงัน้ี  
 1)  แกไ้ขกระบวนการผลิตน ้ าแขง็บางขั้นตอนท่ีไม่ถูกตอ้ง 
 2)  แกไ้ขแผนผงัการผลิตน ้าแขง็บางขั้นตอนท่ีไม่ถูกตอ้ง 
 3)  เรียงล าดบัเน้ือหาใหม่เพื่อท่ีจะไดไ้ม่ซ ้ าซอ้น  หรือขดัแยง้กนัละเพื่อใหเ้ห็นจุดเด่นวา่เป็น 

  คู่มือการจดัการความปลอดภยัแอมโมเนียในอุตสาหกรรม 

 4)  เพิ่มวตัถุประสงคข์องคู่มือเพื่อใหช้ดัเจน 
 5)  ปรับเน้ือหาบทท่ี  2  เป็นเร่ืองเก่ียวกบัความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัแอมโมเนีย การปฐม 
  พยาบาลเบ้ืองตน้ และเพิ่ม สถิติการเกิดอุบติัภยัของแอมโมเนีย ไม่ตอ้งน ากระบวนการ
  ผลิตน ้าแขง็มารวม 
 6)   ปรับเน้ือหาในบทท่ี 3  เป็นอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็ ควรกล่าวถึงตั้งแต่การหา 
  แหล่งน ้า  การปรับปรุงคุณภาพน ้า และการท าน ้าแขง็ มีแอมโมเนียมาเก่ียวขอ้งท่ีจุด
  ไหนของกระบวนการผลิต   



 54 

 7)   ปรับเน้ือหาในบทท่ี 4  เป็นการจดัการความปลอดภยัแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิต  
                    น ้าแขง็  โดยน าการขนส่ง  การจดัเก็บ  การบ าบดัและก าจดัแอมโมเนีย  มาอยูใ่นบท 

                    เดียวกนัและเพิ่มการประเมินความเส่ียง 
 8)   ปรับเน้ือหาบทท่ี  5  เป็นการป้องกนัอนัตรายในการใชแ้อมโมเนีย 
    โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่มผูใ้ชต้ามการประเมินคือ  ผูท่ี้ปฏิบติังานกบัแอมโมเนียโดยตรง  
    และ ผูป้ฏิบติังานเก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนีย 
 9)    ปรับเน้ือหาบทท่ี 6 เป็นเร่ืองกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้ง 
              10)  ตดัเน้ือหาส่วนท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนียและอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็ออก   
 

3. ข้อเสนอแนะ 
3.1 ข้อเสนอแนะในการใช้คู่มือฯ 

    การจดัท าคู่มือการจดัการความปลอดภยัแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็            
ในการศึกษาคร้ังน้ีนอกจากเป็นคู่มือส าหรับผูป้ฏิบติังานเก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนียโดยตรงแลว้ คู่มือฯ
เล่มน้ีจะเป็นประโยชน์กบัผูป้ฏิบติังานทุกระดบัในอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็ท่ีตอ้งใชแ้อมโมเนียเป็น
ส่วนประกอบหลกัในการผลิต รวมทั้งผูดู้แลรักษาและผูท้  าการขนส่งแอมโมเนียดว้ย  โดยตอ้งมีการ
อบรมวธีิการใชคู้่มือฯ ก่อนท่ีจะน าไปใช ้ เพื่อประโยชน์ในการใชง้านไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมาก
ท่ีสุด 

3.2 ข้อเสนอแนะในการพฒันาคู่มือฯ   
 1)  ควรมีการประเมินการใชง้านคู่มือฯ   โดยใหมี้จ านวนของผูท่ี้เก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนียใน
การประเมินจ านวนมากพอท่ีจะเป็นตวัแทนของผูป้ฏิบติังานเก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนีย เพื่อท่ีจะ
ปรับปรุงคู่มือใหเ้ป็นไปตามความตอ้งการของผูใ้ชคู้่มือฯ 

 2) ในส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบัอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็เม่ือมีการน ามาใชอ้ยา่งสมบูรณ์ ควรมี
การประเมินการใชคู้่มือฯ อีกคร้ัง  เพื่อใหมี้การปรับปรุงคู่มือใหมี้ความเหมาะสมในการใชง้าน  
เน่ืองจากผูป้ฏิบติังานผูเ้ก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนียมีหลายระดบั 
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แบบประเมินการใช้งานคู่มือการจัดการความปลอดภัยแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลติน า้แข็ง 
 
ช่ือ...............................................................................ต  าแหน่ง........................................................... 
หน่วยงาน............................................................................................................................................. 
 
ส่วนที ่1 ส าหรับผู้ทีป่ฏิบัติงานกบัแอมโมเนียโดยตรง 

รายการ น้อย
ทีสุ่ด 

น้อย ปาน
กลาง 

มาก มาก
ทีสุ่ด 

ข้อเสนอแนะ 

1. รูปแบบของคู่มือ ฯ มีความ  
เหมาะสมกบัการใชง้าน 

      

2. ความสมบูรณ์ของเน้ือหา       
3. การเรียงล าดบัเน้ือหา       
4. ความง่ายในการเขา้ใจเน้ือหา       
5. ประโยชน์ในการน ามาใชง้าน       
 
ขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ.................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................... 
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ส่วนที ่2 ส าหรับผู้ทีป่ฏิบัติงานเกีย่วข้องกบัแอมโมเนีย 

รายการ น้อย
ทีสุ่ด 

น้อย ปาน
กลาง 

มาก มาก
ทีสุ่ด 

ข้อเสนอแนะ 

1. รูปแบบของคู่มือ ฯ มีความ  
เหมาะสมกบัการใชง้าน 

      

2. ความสมบูรณ์ของเน้ือหา       
3. การเรียงล าดบัเน้ือหา       
4. ความง่ายในการเขา้ใจเน้ือหา       
5. ประโยชน์ในการน ามาใชง้าน       
 
ขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ.................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................... 
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ประวตัิโดยย่อผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาคุณภาพคู่มือ 
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     ต าแหน่งทางบริหาร :  1. หวัหนา้ศูนยป์ระสานงานการตรวจวเิคราะห์และเฝ้าระวงัโรคทาง  
                                           ห้องปฏิบติัการ 
     2. หวัหนา้ฝ่ายแบคทีเรียล าไส้ 
     3. Safety Officer สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตร์สาธารณสุข 
     สถานทีต่ิดต่อ 
      ทีท่ างาน   สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตร์สาธารณสุข  กรมวทิยาศาสตร์การแพทย ์ กระทรวง  
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ปริญญาตรี วท.บ. จุลชีววทิยา ม. เกษตรศาสตร์ 2521 
ปริญญาโท วท.ม. จุลชีววทิยา ม. มหิดล 2536 
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ค ำน ำ 
 

 แอมโมเนียเป็นสารเคมีพื้นฐานท่ีมีประโยชน์อยา่งมากในภาคอุตสาหกรรม  จึงมีการ
ใชก้นัอยา่งแพร่หลาย  ส่วนใหญ่มกัใชเ้ป็นสารท าความเยน็เน่ืองจากมีประสิทธิภาพสูง  ราคาถูกเม่ือ
เทียบกบัสารท าความเยน็ประเภทคลอโรฟลูออโรคาร์บอน  และประการส าคญัคือไม่ท าลายโอโซน
ในชั้นบรรยากาศ ถึงแมว้า่แอมโมเนียจะมีประโยชน์แต่ก็มีความเป็นพิษในตวัเองหากผูน้ าไปใชข้าด
ความรู้และขาดความระมดัระวงัจะท าใหเ้กิดโทษ ก่อใหเ้กิดความเสียหายต่อชีวิต ทรัพยสิ์นและ
ส่ิงแวดลอ้มได ้

ปัญหาอุบติัเหตุจากการร่ัวไหลของแอมโมเนียในปัจจุบนัพบบ่อยคร้ัง  เป็นผลท าให้
เกิดการบาดเจบ็ สูญเสียชีวติและทรัพยสิ์นของผูป้ฏิบติังานและประชาชน  รวมทั้งเกิดมลพิษจาก
การปนเป้ือนของแอมโมเนียในอากาศ และน ้า ปัญหาดงักล่าวมีสาเหตุส่วนหน่ึงมากจากการขาด
การจดัการท่ีถูกตอ้ง  ขาดการประเมินสถานการณ์อนัตรายไวล่้วงหนา้  ขาดการวางแนวทางและการ
เตรียมพร้อมรองรับในการป้องกนัและแกไ้ขเหตุการณ์ฉุกเฉินอยา่งเป็นระบบซ่ึงตอ้งมีการจดัการท่ี
ดีเก่ียวกบัแอมโมเนีย  รู้จกัคุณสมบติั สถานะของแอมโมเนีย สถานท่ีจดัเก็บท่ีถูกตอ้ง การขนส่ง
แอมโมเนียการป้องกนัภยัส่วนบุคล และการวางแผนปฏิบติัการฉุกเฉิน เพื่อเตรียมรับเหตุฉุกเฉิน 

คู่มือการจดัการความปลอดภยัแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็จดัท าข้ึนเพื่อเป็น
คู่มือส าหรับผูป้ฏิบติังานและผูเ้ก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนีย 1) เพื่อเป็นแนวทางในการจดัเก็บการบ าบดั
และก าจดัแอมโมเนีย 2) เพื่อเป็นแนวทางในการปฏิบติังานของเจา้หนา้ท่ี 3) เพื่อเป็นแนวทางในการ
ป้องกนัการร่ัวไหลและแพร่ กระจาย ของแอมโมเนียสู่ส่ิงแวดลอ้ม 4) เป็นแนวทางในการป้องกนั
อนัตราย และแกปั้ญหาอนัเกิดจากแอมโมเนีย ซ่ึงผูศึ้กษาไดร้วบรวมขอ้มูลจากต าราภาษาไทย 
ภาษาองักฤษ จากหอ้งสมุดทั้งในมหาวทิยาลยั และในหน่วยงานราชการต่างๆ  บทความทางวชิาการ
และขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ตท่ีเก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนีย  แลว้น าขอ้มูลท่ีไดม้าวเิคราะห์และเรียบเรียง
เป็นต ารา  คู่มือการจดัการความปลอดภยัแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็ 

ผูศึ้กษาหวงัเป็นอยา่งยิง่วา่คู่มือฉบบัน้ีจะมีประโยชน์แก่ผูท่ี้ไดอ่้านและไดศึ้กษาไม่มาก
ก็นอ้ยและหากมีขอ้ผดิพลาดประการใดผูศึ้กษาก็ตอ้งขออภยัมา  ณ ท่ีน้ีดว้ย 
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 บทที ่ 1 
บทน ำ 

 

 
แอมโมเนียเป็นสารเคมีพื้นฐานท่ีมีประโยชน์อยา่งมากในภาคอุตสาหกรรม จึงมีการใช้

กนัอย่างแพร่หลาย ส่วนใหญ่มกัใช้เป็นสารท าความเย็นเน่ืองจากมีประสิทธิภาพสูง ราคาถูกเม่ือ
เทียบกบัสารท าความเยน็ประเภทคลอโรฟลูออโรคาร์บอน และประการส าคญัคือไม่ท าลายโอโซน
ในชั้นบรรยากาศ ถึงแมว้่าแอมโมเนียจะมีประโยชน์แต่ก็มีความเป็นพิษในตวัเอง หากผูน้ าไปใช้
ขาดความรู้และขาดความระมดัระวงัจะท าใหเ้กิดโทษ ก่อใหเ้กิดความเสียหายต่อชีวิต ทรัพยสิ์นและ
ส่ิงแวดลอ้มได ้

อุตสาหกรรมผลิตน ้ าแข็งมกันิยมใช้แอมโมเนียเป็นสารท าความเยน็ในระบบท าความ
เยน็ เน่ืองจากมีประสิทธิภาพสูง ราคาถูก และคุม้ค่าเม่ือเปรียบเทียบกบัสารท าความเยน็ประเภทอ่ืน  
การใช้แอมโมเนียในระบบความเย็นก็เพื่อเป็นสารท าความเย็น และจะใช้แอมโมเนียประเภทท่ี
ปราศจากน ้ า (Ammonia Anhydrous) ซ่ึงมีทั้งสถานะท่ีเป็นของเหลวและก๊าซ โดยมีคุณสมบติัท่ี
ต่างกนั ถ้าหากอยู่ในสถานะก๊าซจะมีอนัตรายสูง  เพราะไม่มีสีแต่มีกล่ินฉุนมาก  ละลายน ้ าได ้        
มีความเป็นพิษและมีฤทธ์ิกดักร่อนสูง เม่ือเกิดการร่ัวไหลจะรวมตวักบัความช้ืนในอากาศกลายเป็น
หมอกสีขาว  หากเกิดการร่ัวไหล อาจท าใหผู้ป้ฏิบติังานในบริเวณท่ีมีการใชแ้อมโมเนีย และบริเวณ
ใกลเ้คียงไดรั้บอนัตราย จนถึงขั้นเสียชีวติได ้

จากสถิติการเกิดอุบติัภยัจากแอมโมเนีย มีเกิดข้ึนในประเทศหลายคร้ังตั้งแต่ พ.ศ. 2535-
2552 มีจ านวน 35 เหตุการณ์  ซ่ึงส่วนใหญ่มกัเกิดจากโรงงานอุตสาหกรรมหอ้งเยน็ โรงน ้าแขง็ 
โรงงานท าไอศกรีม โดยสาเหตุหลกัเกิดจากความบกพร่องของอุปกรณ์เช่น วาลว์ร่ัว ท่อขนส่งแตก 
หรือปะเก็นร่ัว เป็นตน้ ตวัอยา่งท่ีเกิดข้ึน เช่น ถงัเก็บแอมโมเนียระเบิดท่ีโรงงานท าน ้ าแขง็ จงัหวดั
ระนอง พ.ศ. 2547 หรือการไหลจากท่อส่งก๊าซแอมโมเนียท่ีหอ้งเยน็ จงัหวดัตรัง พ.ศ. 2543 และ 
จงัหวดัฉะเชิงเทรา พ.ศ. 2536   

การเกิดอุบติัภยัจากการร่ัวไหลของก๊าซแอมโมเนีย  ไดส่้งผลกระทบและความเสียหาย
ต่อทรัพยสิ์น  สุขภาพของประชาชน  และส่ิงแวดลอ้ม  โดยก๊าซแอมโมเนียเป็นสารเคมีท่ีถูกจ าแนก
ความเป็นอนัตรายไวเ้ป็นประเภท (Class) 2.3 คือ  ก๊าซพิษ  กดักร่อน เม่ือหายใจเขา้ไป  ท าใหมี้
อาการระคายเคืองต่อทางเดินหายใจ  หายใจไม่สะดวก ไอ เจบ็คอ น ้าท่วมปอด วงิเวยีน ถา้เขา้ตาท า
ใหต้าบอดได ้ ถา้สัมผสัผวิหนงัจะกดักร่อนท าให้เป็นแผลจากความเยน็ หากไดรั้บในปริมาณ         
0.5-1 % ท าใหเ้สียชีวติได ้และหากมีการปนเป้ือนสู่แหล่งน ้าจะส่งผลใหป้ลาและสัตวน์ ้าตายได ้โดย
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การเกิดอุบติัเหตุส่วนใหญ่จะเกิดจากความประมาทและความรู้เท่าไม่ถึงการณ์ของผูเ้ก่ียวขอ้งรวมถึง  
มีสาเหตุมาจากปัญหาดา้นเทคนิค และการจดัการอุบติัภยั 

ดงันั้น ในการน าแอมโมเนียมาใชจึ้งตอ้งมีความระมดัระวงัเป็นพิเศษ ควรมีการจดัการท่ี
ถูกตอ้งเหมาะสม เพื่อความปลอดภยัต่อผูป้ฏิบติังานภายในโรงงาน ประชาชน และส่ิงแวดลอ้ม
รอบๆ โรงงาน อีกทั้งยงัเป็นแนวทางในการรับมือและป้องกนัไม่ใหเ้กิดอนัตรายจากการร่ัวไหลของ
แอมโมเนียออกสู่ชุมชนและส่ิงแวดลอ้ม จึงไดจ้ดัท าคู่มือการจดัการความปลอดภยัแอมโมเนียใน
อุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็ข้ึนเพื่อเป็นแนวทางในการปฏิบติังานกบัแอมโมเนีย  
 

วตัถุประสงค์ของคู่มอืฯ 
1.1 เพื่อเป็นคู่มือส าหรับผูท่ี้ปฏิบติังานเก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนียใชเ้ป็นแนวทางในการ   

จดัการแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็ 
1.2 เพื่อเป็นแนวทางในการจดัเก็บ การบ าบดั และก าจดัแอมโมเนีย 
1.3 เพื่อเป็นแนวทางในการปฏิบติังานของเจา้หนา้ท่ีท่ีปฏิบติังานเก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนีย 
1.4 เพื่อเป็นแนวทางในการป้องกนัการร่ัวไหลและแพร่กระจายของแอมโมเนียสู่ส่ิงแวดลอ้ม 
1.5 เพื่อเป็นแนวทางในการป้องกนัอนัตราย และแกปั้ญหาอนัเกิดจากแอมโมเนีย 
 

คู่มือเล่มน้ีจะเป็นประโยชน์กบัผูป้ฏิบติังานเก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิต
น ้าแขง็ ท่ีตอ้งใชแ้อมโมเนียเป็นส่วนประกอบหลกัในการผลิต รวมทั้งผูดู้แลรักษาและผูท้  าการขนส่ง
แอมโมเนียดว้ย 

เหตุผลในการจดัท าคู่มือเล่มน้ีข้ึนเน่ืองจากในปัจจุบนัมีอุบติัภยัและการร่ัวไหลของ 
แอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็มากข้ึน อีกทั้งยงัไม่มีการเขียนในประเด็นการจดัการความ
ปลอดภยัแอมโมเนียไวอ้ยา่งชดัเจน ซ่ึงส่วนใหญ่จะเป็นบทความหรือคู่มือเฉพาะทางเท่านั้น เช่น 
คู่มือการขนส่งแอมโมเนีย  คู่มือการจดัการการร่ัวไหลของแอมโมเนีย เป็นตน้  หากผูท่ี้ปฏิบติังาน
เก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็มีคู่มือท่ีมีความครอบคลุมในดา้น ความรู้ทัว่ไป
เก่ียวกบัแอมโมเนีย  อุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็  การจดัการความปลอดภยัแอมโมเนีย  การป้องกนั
อนัตรายในการใชแ้อมโมเนีย  รวมถึงกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้ง  ก็จะท าใหผู้ป้ฏิบติังานมีความสะดวก
มากข้ึนและสามารถปฏิบติังานไดอ้ยา่งรวดเร็ว ถูกตอ้ง และปลอดภยัต่อตวัผูป้ฏิบติังาน  ทรัพยสิ์น
และส่ิงแวดลอ้ม 
 



บทที ่ 2 
ความรู้ทัว่ไปเกีย่วกบัแอมโมเนีย  

 
ปัจจุบนัมีอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบความเยน็เพิม่ข้ึน และแอมโมเนียเป็นสารทาํ

ความเยน็ท่ีใชก้นัอยา่งแพร่หลายมาเป็นเวลานาน ซ่ึงมีแนวโนม้วา่จะมีการใชง้านมากข้ึน ในระบบ
ทาํความเยน็ของอุตสาหกรรมผลิตนํ้าแขง็ แอมโมเนียจะถูกเกบ็ในรูปของของเหลวภายใตถ้งัท่ีมี
แรงดนั เม่ือตอ้งการนาํมาใชแ้อมโมเนียจะถูกลดแรงดนัเพื่อใหส้ามารถระเหยไดอ้ยา่งรวดเร็วในรูป
ของไอระเหย  ซ่ึงสามารถนาํไปใชท้าํความเยน็ไดเ้ป็นอยา่งดี แต่แอมโมเนียมีสมบติัความเป็นพิษใน
ตวัเอง ดงันั้นการนาํมาใชป้ระโยชน์จะตอ้งใชค้วามระมดัระวงัเป็นพิเศษ เพราะหากเกิดการร่ัวไหล 
อาจทาํใหผู้ป้ฏิบติังานในบริเวณท่ีมีการใชแ้อมโมเนีย และบริเวณใกลเ้คียงไดรั้บอนัตราย จนถึงขั้น
เสียชีวิตได ้  ดงันั้นจึงควรศึกษาและทาํความเขา้ใจในคุณสมบติัต่าง ๆ  อนัตรายและความเป็นพษิท่ี
เกิดจากแอมโมเนียพร้อมทั้งวิธีการป้องกนั เพื่อลดความเส่ียงจากอนัตรายและเพื่อความปลอดภยัใน
ชีวิตและทรัพยสิ์น ซ่ึงในบทน้ีจะกล่าวถึง คุณสมบติัทัว่ไปของแอมโมเนียทางกายภาพ  การเกิดพิษ 
กลไกการเกิดพิษ อาการของผูไ้ดรั้บพิษแอมโมเนีย และการรักษาผูส้มัผสัและการปฐมพยาบาล
เบ้ืองตน้ 

1.  คุณสมบตัขิองแอมโมเนีย 
แอมโมเนียท่ีใชใ้นระบบทาํความเยน็เป็นแอมโมเนียท่ีปราศจากนํ้าเรียกวา่ แอมโมเนีย 

แอนไฮดรัส (Ammonia Anhydrous) ทั้งท่ีอยูใ่นสถานะท่ีเป็นของเหลว และก๊าซ เป็นอนินทรียส์าร    
สูตรเคมี  NH3  นํ้าหนกัโมเลกลุ 17.03  CAS-Number 7664-41-7  UN Number 1005  การจดัจาํแนก
หมวดหมู่สินคา้อนัตราย (Hazardous Goods Classification)  จดัอยูใ่น Class 2.3  คือเป็นก๊าซพิษ
และกดักร่อน  จดัเป็นวตัถุอนัตรายชนิดท่ี 3  ตามพระราชบญัญติัวตัถุอนัตราย พ.ศ.2535  รหสั
ทะเบียน วอ.3005  ในบรรยากาศปกติแอมโมเนียจะเป็นก๊าซท่ีไม่มีสี มีกล่ินฉุนรุนแรง สภาวะท่ีอยู่
ภายใตค้วามกดดนัอุณหภูมิตํ่าจะมีสภาพเป็นของเหลว (Liquid Fied) มีความเป็นพิษสูง สามารถ  
ละลายนํ้าไดดี้  มีฤทธ์ิกดักร่อนสูง และดว้ยความสามารถในการละลายนํ้าไดดี้ถึงแมว้า่แอมโมเนีย
จะเบากวา่อากาศ แต่เม่ือมีการร่ัวไหลเกิดข้ึนก๊าซแอมโมเนียจะรวมตวักบัความช้ืนในอากาศทาํให้
เกิดเป็นหมอกควนัสีขาวของแอมโมเนียมไฮดรอกไซด ์ ซ่ึงจะทาํใหห้นกักวา่อากาศ ดงันั้นเม่ือ
แอมโมเนียร่ัวไหลในอากาศจึงมีทั้งแอมโมเนียท่ีเบาและหนกักวา่อากาศจะอยูป่ะปนกนั สามารถลุก
ไหมไ้ดท่ี้ช่วงความเขม้ขน้ของไอระเหยระหวา่ง 16 – 25 % โดยปริมาตร แอมโมเนียสามารถลุกติด
ไฟไดเ้อง (Autoignition Temperature) ท่ีอุณหภูมิประมาณ 650 องศาเซลเซียส แอมโมเนียท่ีอยูใ่น
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ภาชนะบรรจุจะอยูใ่นสถานะเป็นของเหลวภายใตค้วามดนัประมาณ 150 ปอนด/์ตารางน้ิว ท่ี
อุณหภูมิ – 33 องศาเซลเซียส แต่ก๊าซแอมโมเนียในภาชนะบรรจุมีสถานะเป็นของเหลวซ่ึงมีอตัรา
การขยายตวักลายเป็นก๊าซแอมโมเนียในอตัราส่วน 1 : 850 นัน่คือแอมโมเนียเหลว 1 ส่วนหากมีการ
ร่ัวไหลออกสู่บรรยากาศจะขยายตวัเป็นก๊าซได ้850 ส่วน 

       1.1  คุณสมบัติทางกายภาพ 

 -  สถานะ ท่ี  15 0C (State  at 15 0C) 1 atm   :  ก๊าซ                                                            
 -  จุดเดือด  (Boiling Point) 1 atm   : -33.4 0C  ;  -28.1 0F ; 239.8 0K       
 -  จุดเยอืกแขง็  (Freezing  Point)  : -77.7 0C ; -108 0F  ;  265.5 0K   
 -  ความถ่วงจาํเพาะ  (Specific Gravity)  –33.4 0C  ของเหลว : 0.682            
 -  ความหนาแน่นไอ  (Vapor Density)  :  0.6                     
 -  ความดนัไอ (Vapor Pressure)  21.1 0C  : 888.0 kPa ; 8.88 bar ;128.8 psig  
 -  ความร้อนแฝงจากการระเหย  (Latent Heat of Evaporization) : 327.4 kcal/Kg ;             
    189 Btu/lb                                                                                
             -  ความสามารถในการละลายนํ้าได ้(Solubility in Water) 20 0C , 1 atm :   
                 53 g  NH3/100gH2O                                                                                                                                       
             -  สีและกล่ิน (Colour – Odor)  : ไม่มีสีกล่ินฉุน ( Colourless – Pungent) 
 -  จุดระเบิด  (Explosive Limits) โดยปริมาตร : 15% - 28%    
 -  จุดวาบไฟ  (Flash Point)  :1,208 0C      
 -  อุณหภูมิท่ีสามารถลุกติดไฟไดเ้อง (Autoignition  Temperature) : 651 0C; 1202 0F;  
                 924 0K 
      1. 2  คุณสมบัติทางเคมีและปฏิกริิยาเคมี 

1)  กดักร่อนและเป็นด่างสูง  สารละลายแอมโมเนีย  1.0  N  pH  11.6  สารละลาย  
      แอมโมเนีย  0.1  N  pH  11.1  สารละลายแอมโมเนีย  0.01 N  pH  10.6 

        2)  ทาํปฏิกิริยากบันํ้าใหแ้อมโมเนียม  ไฮดรอกไซด ์ และใหค้วามร้อน (Exothermic)   
               3)  การสลายตวัโดยความร้อนจะใหล้ะอองฟมูกดักร่อน (Corrosive Fume of Ammonia)  
        และ ก๊าซพิษกลุ่มออกไซดข์องไนโตรเจน 

  4)  ทาํปฏิกิริยากดักร่อนสาร  ตะกัว่  อลูมิเนียม  ดีบุก  ทองแดง  หรือโลหะผสมทองแดง 
        เช่น  ทองเหลือง  สงักะสี หรือเหลก็ท่ีผา่นขบวนการกลัวาไนท ์

  5)  ทาํปฏิกิริยากบัสารออกซิไดซ์  สารประกอบของธาตุหมู่ฮาโลเจน  เงิน  ปรอท  โบรอน  
โปตสัเซียม  ฟอสฟอรัส  แคลเซียม  จะเกิดการลุกไหมแ้ละระเบิดรุนแรง 
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  6)  ติดไฟไดเ้ม่ือทาํปฏิกิริยากบักรดไนตริกและสามารถระเบิดไดใ้นท่ีอบัอากาศเม่ือมี         
       การจุดติดไฟ 

         7)  ทาํปฏิกิริยารุนแรงกบัเอไมด ์ กรด                                                                         
  8)  แอมโมเนียทาํใหย้าง (Rubber)  พลาสติก  และสารเคลือบผวิ  บูดบวมหมดสภาพ สาร  
       ท่ีทาํปฏิกิริยากบัแอมโมเนีย  ในขอ้ 4-8  ถูกจดัใหเ้ป็นสารเขา้กนัไม่ได ้(Incompatible 
        Substances)  ซ่ึงมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 2.1 

สารทีเ่ข้ากนัไม่ได้  หมายถึง สารท่ีเม่ือผสมกนัจะเกิดอนัตราย  เช่น  อาจเป็นอนัตรายอนั
เน่ืองมาจากการทาํปฏิกิริยากนัเกิดความร้อนสูงจนลุกไหมห้รือระเบิด  อาจใหส้ารไวไฟหรือก๊าซ
พิษออกมา 

ตารางที ่2.1  สารทีเ่ข้ากนัไม่ได้กบัแอมโมเนียแอนไฮดรัส    

สารเคมี (Substances) ปฏิกริิยา (Reactivity) 
กรด (Acids) เกิดปฏิกิริยารุนแรง 
อลัดีไฮด ์(Aldehydes) อาจจะเกิดการควบแน่นและคายความร้อนอยา่งรุนแรง 
โลหะอลัคาไล (Alkali metals) เกิดเป็นวตัถุระเบิดท่ีมีสารผสมโลหะไฮดราไซด ์
อลัคิลีนออกไซด ์(Alkylene Oxides) อาจจะเกิดการควบแน่นและคายความร้อนอยา่งรุนแรง 
อลูมิเนียม (Aluminum) อาจเกิดการกดักร่อน 
เอไมด ์(Amides) เป็นไปไดท่ี้จะเกิดปฏิกิริยารุนแรง 
อาร์ซีน (Arsine) เกิดปฏิกิริยาอยา่งรุนแรงแรงกบัของเหลว 

โบรอน (Boron) 
เกิดปฏิกิริยาลุกไหมด้ว้ยการปล่อยก๊าซไฮโดรเจนเม่ือ
ไดรั้บความร้อน 

โบรอนฮาไลด ์(Boron  Halides) ปฏิกิริยารุนแรง 

แคลเซียม (Calcium) 
เกิดปฏิกิริยาคายความร้อนซ่ึงอาจจะกลายเป็นการลุก
ไหม ้

คาร์บอนมอนอกไซด ์(Carbon Monoxide) เกิดผลิตภณัฑว์ตัถุระเบิดกบัของเหลว 
กรดคลอริค (Chloric Acid) เกิดเป็นส่วนประกอบวตัถุระเบิด 
คลอรีนเอไซด ์(Chlorine Azide) เกิดเป็นส่วนประกอบวตัถุระเบิด 
คลอรีนมอนอไซด ์(Chlorine Monoxide) ส่วนผสมของวตัถุระเบิด 
คลอรีน (Chlorines) เกิดส่วนประกอบท่ีทาํใหเ้กิดอาการหมดสติ 



 76

ตารางที ่2.1  สารทีเ่ข้ากนัไม่ได้กบัแอมโมเนียแอนไฮดรัส (ต่อ) 

สารเคมี (Substances) ปฏิกริิยา (Reactivity) 
คลอโรฟอร์มานิดิเนียมไนเตรต
(Chloroformanidinium Nitrate) 

เกิดปฏิกิริยารุนแรง 

1- คลอโร-2,4-ไดไนโตรเบนซีน  
(1-Chloro-2,4-Dinitrobenzene) 

เกิดปฏิกิริยารุนแรงและอาจเกิดการระเบิดได ้

2-คลอโรไนโตรเบนซีน (2-
Chloronotrobenzene)  

เกิดปฏิกิริยารุนแรง 

คลอโรไซแลน (Chlorosilane ) เกิดสารประกอบท่ีเกิดการลุกไฟไดด้ว้ยตวัเอง 
โครมีล คลอไรด ์(Chromyl Chloride) เกิดการลุกไหมไ้ด ้
โคทต้ิง (Coatings) ทาํลาย 
ทองแดง (Copper) อาจเกิดการกดักร่อน  
ไดแอมมีนโบโรเนียม เฮปตะไฮโดรเตตระ
บอเรท (Diammineboronium 
Heptahydrotetraborate)  

การสลายตวัรุนแรง  

ไดโบแรน (Diborane) การจุดตวัเองใหลุ้กไหมไ้ด ้
1,2-ไดคลอโรอีเทน (1,2-Dichloroethane)  อาจจะระเบิดไดเ้ม่ือสมัผสักบัก๊าซเหลว 
ไดเมทธีลซลัเฟต (Dimethylsulfate) เกิดปฏิกิริยารุนแรง 
เจอร์แมเนียมเดริเวทีพ (Germanium 
Derivatives) 

อาจเกิดการระเบิดได ้

ฮาโลเจน (Halogens) 
ปฏิกิริยารุนแรงและอาจเกิดเป็นส่วนประกอบวตัถุ
ระเบิด 

โลหะหนกัและสารประกอบ (Heavy Metals 
And Compounds) 

อาจเกิดเป็นส่วนประกอบของวตัถุระเบิดเม่ือทาํให้
แหง้ 

เฮกซาคลอโรเมลามีน (Hexachloromelamine) อนัตรายจากไฟไหมแ้ละการระเบิด 
ไฮดราซีน (Hydrazine) เกิดเป็นวตัถุระเบิดท่ีมีสารผสมโลหะไฮดราไซด ์
ไฮโดรเจนโบรไมด ์(Hydrogen Bromide) เกิดปฏิกิริยารุนแรง 
กรดไฮโปคลอรัส (Hypochlorous Acid) เกิดการระเบิดไดเ้ม่ือสมัผสั 
โซเดียม (Sodium) ทาํปฏิกิริยากบัแอมโมเนียเหลวใหส้ารท่ีระเบิดได ้
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ตารางที ่2.1  สารทีเ่ข้ากนัไม่ได้กบัแอมโมเนียแอนไฮดรัส (ต่อ) 

สารเคมี (Substances) ปฏิกริิยา (Reactivity) 
โซเดียมไนไตรท ์(Sodium Nitrite)   ใหแ้อมโมเนียไนเตรตท่ีไวต่อปฏิกิริยาและระเบิดได ้
สไตบีน (Stibine ) เกิดการระเบิดเม่ือไดรั้บความร้อน 
กาํมะถนัและสารประกอบ(Sulfur  and 
Compounds ) 

อาจจะเกิดผลิตภณัฑว์ตัถุระเบิด 

เทลลูเรียมฮาไลด ์(Tellurium Halides)  เกิดสารประกอบของระเบิด 
เตตระเมทิลแอมโมเนียมเอไมด์
(Tetramethylammonium Amide)  

เกิดการสลายตวัอยา่งรุนแรง 

 
           1.3  ข้อมูลความปลอดภัยสําหรับแอมโมเนีย 

แอมโมเนียจดัเป็นสารเคมีประเภทก๊าซพิษท่ีมีความเป็นอนัตรายต่อระบบทางเดิน
หายใจ กดักร่อนผวิหนงั เป็นก๊าซไวไฟซ่ึงอาจติดไฟได ้ หากมีความเขม้ขน้ในอากาศในช่วงร้อยละ 
16  ถึง ร้อยละ  25  และเน่ืองจากจดัเกบ็ในสภาพก๊าซเหลวภายใตค้วามดนั จึงมีความเส่ียงจากการ
ระเบิดอนัเน่ืองจากความดนัสูงดว้ย ดงัภาพท่ี 2.1 

 

ภาพท่ี  2.1  สญัลกัษณ์ความเป็นอนัตรายของแอมโมเนียตามระบบการจาํแนกความเป็นอนัตราย
สารเคมี ตามขอ้กาํหนด GHS สญัลกัษณ์ดงักล่าวใชส่ื้อสารความเป็นอนัตราย                              
ท่ีมา : http://www.mc-alp.com/images/column 1267363760/web%20ammonia%20GHS.png 

     1.3.1 ข้อความแสดงความเป็นอนัตรายของแอมโมเนีย ไดแ้ก่  

1)  ก๊าซไม่ไวไฟ  
2)  ก๊าซบรรจุภายใตค้วามดนั อาจระเบิดไดเ้ม่ือไดรั้บความร้อน  
3) เป็นอนัตรายเม่ือกลืนกินและหายใจเขา้ไป  
4) ทาํใหผ้วิหนงัไหมอ้ยา่งรุนแรง และทาํลายดวงตาอยา่งรุนแรง  
5) อาจทาํใหเ้กิดอาการแพห้รือหอบหืด หรือหายใจลาํบากเม่ือหายใจเขา้ไป  
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6) มีขอ้สงสยัวา่ อาจเกิดความผดิปกติต่อพนัธุกรรม  
7) ทาํอนัตรายต่อระบบทางเดินหายใจ  
8) เป็นพิษร้ายแรงต่อส่ิงมีชีวิตในนํ้า  

 

ภาพท่ี  2.2  สญัลกัษณ์ประเภทสินคา้อนัตรายของแอมโมเนียตามระบบการจาํแนกประเภทการ
ขนส่งสินคา้อนัตรายของสหประชาชาติ ซ่ึงระบุวา่เป็นก๊าซพิษและมีฤทธ์ิกดักร่อน 

ท่ีมา : http://www.mc-alp.com/images/column 1267363760/web%20ammonia%20 ARD.png 
 1.3.2  การช้ีบ่งสารเคมี (Substance Identification) 
                 1)  สูตรเคมี : NH3 
                2) โครงสร้างเคมี :       

                     
                      3) ช่ืออ่ืนๆ : แอนไฮดรัสแอมโมเนีย, ก๊าซแอมโมเนีย, Amfol, Nitrosil, Aqua-
Ammonia, Spirit  of  Hartshorn 
 1.3.3  รหัสช้ีบ่งสารเคมี (Identifiers) 
                 1)  CAS NO. : 7664-41-7 
                 2)  RTECS NO. : BO0875000 
                3)  DOT UN  : 1005 (แอนไฮดรัสแอมโมเนีย) 
                                 : 20730 (สารละลายแอมโมเนีย > 44%) 
                                              : 2672 (สารละลายแอมโมเนีย 12 -44%) 
                       4)  ฉลาก DOT : ก๊าซพิษไม่ไวไฟ 
 1.3.4 ลกัษณะและกลิน่ของแอมโมเนีย 
                 1) ไม่มีสี   ไม่ไวไฟ 
                       2)  มีกล่ินฉุนรุนแรง 
                       3)  คนปกติจะเร่ิมไดก้ล่ินท่ีความเขม้ขน้ในอากาศมากกวา่ 5 พีพีเอม็ 
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  1.3.5 คุณสมบตัิทางกายภาพ  (Pysical Properties) 
                      1)  นํ้าหนกัโมเลกลุ : 17.0 
                      2)  จุดเดือดท่ี 760 มม.ปรอท : -33.1oC 
                      3)  ความถ่วงจาํเพาะท่ี 0oC : 0.77 
                      4)  ความหนาแน่นไอ (อากาศ=1) : 0.6 
                      5)  จุดหลอมเหลว : -77.7oC 
                      6)  ความดนัไอท่ี 30oC : 8,500 มม.ปรอท (หรือ11.2 bar) 
                      7)  ละลายนํ้าไดดี้มาก 
 1.3.6 ความสามารถในการเกดิปฏิกริิยา (Reactivity) 
              1)  สามารถระเบิดไดใ้นท่ีอบัอากาศเม่ือมีการจุดติดไฟ 
                       2)  เกิดการลุกติดไฟเม่ือสมัผสักบัสารบางตวั  เช่น  Platinum, Murcury, Chloine และ  
                Iodine  
                       3)  เม่ือสลายตวัจะเกิดก๊าซพษิ เช่น H2,  N2 และ ไนตรัสออกไซด ์
                       4)  ไม่ควรใหส้มัผสักบัทองแดง, ทองเหลือง,  บรอนซ์ หรือเหลก็กลัวาไนซ์ 
 1.3.7  ค่าความไวไฟ (Flammability) 
               1)  ค่าความไวไฟเท่ากบั 1 คือความสามารถทาํใหเ้กิดอคัคีภยัไดน้อ้ยมาก 

          2)  จุดวาบไฟ : ไม่มีขอ้มูลเน่ืองจากเป็นก๊าซท่ีอุณหภูมิหอ้ง 
                        3)  อุณหภูมิท่ีสามารถลุกติดไฟไดเ้องคือ 651oC 
                        4)  ความเขม้ขน้ท่ีลุกติดไฟได ้: ตํ่าสุด 16% (LFL) : สูงสุด 25% (UFL) 
                        5)  วิธีการดบัไฟ : ใชน้ํ้ าฉีดเป็นฝอย 
 

2. อนัตรายต่อสุขภาพและความเป็นพษิจากแอมโมเนีย 
อนัตรายจากการใชแ้อมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตนํ้าแขง็ มกันิยมใชแ้อมโมเนียเป็น

สารทาํความเยน็ในระบบทาํความเยน็ เน่ืองจากมีประสิทธิภาพสูง ราคาถูก และประการสาํคญัคือ
ไม่ทาํลายโอโซนในชั้นบรรยากาศ แต่แอมโมเนียมีสมบติัความเป็นพิษสูง เป็นอนัตรายต่ออวยัวะ
ต่างๆ ของร่างกาย เช่น ดวงตา  ผวิหนงั  ระบบทางเดินหายใจ  ดงันั้นการนาํมาใชป้ระโยชน์จะตอ้ง
ใชค้วามระมดัระวงัเป็นพิเศษ เพราะหากเกิดการร่ัวไหล อาจทาํใหผู้ป้ฏิบติังานในบริเวณท่ีมีการใช้
แอมโมเนีย และบริเวณใกลเ้คียงไดรั้บอนัตรายจนถึงขั้นเสียชีวิตได ้  แอมโมเนียมีความเป็นอนัตราย
ต่อสุขภาพและมีความเป็นพษิ   
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      2.1  อนัตรายต่อสุขภาพ  สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภท 
2.1.1 อนัตรายต่อสุขภาพอย่างเฉียบพลนั (Acute Health Effect) ไดแ้ก่ 

         1)   ก๊าซแอมโมเนียทาํใหร้ะคายเคืองและเกิดรอยไหมก้บัผวิหนงั และตาจนถึงขั้น   
   เป็นรอยไหมถ้าวรได ้ 

2)  ทาํใหแ้สบในจมูก ปาก และในลาํคอถึงขั้นไอ และหายใจเสียงวี๊ด (Wheezing)  
3)  ทาํใหแ้สบในปอด และเกิดอาการไอหรือหายใจถ่ีๆ เกิดภาวะปอดบวมนํ้า   

            (Pulmonary Edema)                                                                                                          
2.1.2  อนัตรายต่อสุขภาพแบบเร้ือรัง (Chronic Health)   

สาํหรับการเป็นอนัตรายต่อสุขภาพแบบเร้ือรัง (Chronic Health) นั้นการไดรั้บหรือ
สมัผสัก๊าซแอมโมเนียนานๆ อาจทาํใหเ้กิดเคืองตา จมูก และลาํคออยา่งเร้ือรังได ้  เกิดอนัตรายกบั
ปอด  เกิดโรคหลอดลมอกัเสบ พร้อมกบัการไอและมีเสมหะ หรือทาํใหห้ายใจถ่ีเร็ว  ระคายคอและ
ทางเดินหายใจ  หายใจไม่สะดวก กรณีสมัผสัท่ีผวิจะมีลกัษณะระคายเคือง  คนั คลา้ยเป็นโรคผวิหนงั 
 
     2.2  ความเป็นพษิและอนัตรายต่อมนุษย์  ความเป็นพษิแบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ 

2.2.1 ความเป็นพษิเฉียบพลนั  (Acute Toxic)  แอมโมเนียเป็นก๊าซพษิ  และกดักร่อน   มี
อนัตรายต่อร่างกายเม่ือสมัผสัทางจมูก  ตา  ผวิหนงั  ถา้ไดรั้บปริมาณสูง ทาํใหเ้สียชีวิตไดใ้นทนัที  
การไดรั้บแอมโมเนียทางปาก (รับประทาน) เน้ือเยือ่ทางเดินอาหารจะถูกกดักร่อน  มีอาการคล่ืนไส้ 
ปวดทอ้ง อาเจียน หมดสติ อนัตรายอ่ืน ๆ ยงัไม่ปรากฏรายงานวา่เป็นสารก่อมะเร็ง และเปล่ียนแปลง
ลกัษณะพนัธุกรรมในมนุษย ์ 

2.2.2  ความเป็นพษิเร้ือรัง (Chronic Toxic) การไดรั้บแอมโมเนียปริมาณนอ้ย ๆ อยูเ่ป็น
ประจาํจะมีอาการพิษเร้ือรัง คือ ระคายคอและทางเดินหายใจ  หายใจไม่สะดวก กรณีสมัผสัท่ี ผวิจะมี
ลกัษณะระคายเคือง  คนั คลา้ยเป็นโรคผวิหนงั อาการมากนอ้ย   ข้ึนอยูก่บัปริมาณ ระยะเวลา และความ
ตา้นทานของแต่ละบุคคล 

กลไกการเกิดพิษ  แอมโมเนียละลายนํ้ าไดดี้มากและเร็วมาก  เม่ือสมัผสักบันํ้ าท่ีหล่อเล้ียง
เยือ่บุส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย  เช่น เยือ่บุตา  เยือ่บุจมูก เยือ่บุทางเดินหายใจ แอมโมเนีย (HN3) จะทาํ
ปฏิกิริยากบันํ้ า (H2O) และไดส้ารท่ีมีฤทธ์ิเป็นด่างคือ แอมโมเนียมไฮดรอกไซด ์ (NH4OH) ซ่ึงจะกดั
กร่อนทาํลายเน้ือเยือ่อ่อนของร่างกายได ้ ซ่ึงอาจจะเป็นเพียงการอกัเสบจนถึงการหลุดลอกของเซลล์
เยือ่บุ (Desquamation) ในรายท่ีรุนแรงได ้กรณีท่ีรับประทานสารละลายแอมโมเนียเขา้ไปจะทาํใหมี้
พยาธิสภาพเหมือนกบัผูท่ี้รับประทานด่าง คือ มีการอกัเสบหรือหลุดลอกของเซลลเ์ยือ่บุหลอด
อาหาร กระเพาะอาหารหรือลาํไส ้ อาจจะทาํใหมี้การทะลุของผนงัของระบบทางเดินอาหาร มีเลือด 
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ออกจากแผลหรือมีการติดเช้ือในระยะต่อมาได ้ โดยทัว่ไปอนัตรายจากการท่ีเน้ือเยือ่สมัผสักบัด่าง
จะรุนแรงกวา่กรด          

พิษจากแอมโมเนียเกิดจากการสมัผสัทางการหายใจ ซ่ึงการสูดดมไอระเหยของก๊าซท่ี
ความเขม้ขน้ 1,000 พีพีเอม็ จะระคายเคืองตาและทางเดินหายใจส่วนบน ทาํใหไ้อ อาเจียน เน้ือเยือ่
ในปาก คอ และจมูกแดง  ถา้มากกวา่ 1,000 พีพีเอม็ ทาํใหริ้มฝีปากบวม ตาบอดชัว่คราว กระวน
กระวาย แน่นหนา้อก ซีดเขียว หวัใจเตน้อ่อนและเร็ว หลอดลมตีบ เยือ่บุในลาํคอบวม ทางเดิน
หายใจส่วนบนอุดตนั ปอดบวมนํ้า เจบ็หนา้อก นํ้ามูกไหล นํ้าตาไหล สายตาบกพร่อง ปวดศีรษะ 
เวียนศีรษะ หากสมัผสัแอมโมเนียเหลวทางผวิหนงั ทาํใหเ้กิดอาการระคายเคือง  ผวิหนงัไหม ้ระดบั
มากนอ้ยข้ึนอยูก่บัความเขม้ขน้ของแอมโมเนีย ปวดแสบปวดร้อน ผวิหนงัแดง เป็นตุ่มนํ้าใส  
ค่าระดบัความเขม้ขน้ของแอมโมเนีย  ท่ีมีผลกระทบต่อผูส้มัผสั ดงัตารางท่ี 2.2 
ตารางที ่ 2.2  การสัมผสัแอมโมเนียทีมี่ผลต่อมนุษย์ทีค่วามเข้มข้นของแอมโมเนียระดับต่าง ๆ  
ความเข้มข้นของก๊าซ

แอมโมเนีย 
(พพีเีอม็ โดย ปริมาตร) 

ผลทีเ่กดิขึน้กบัคนทีไ่ม่มีการป้องกนั 
(ผู้ทีสั่มผสั) 

ระยะเวลาทาํงานทีป่ลอดภัย 

5 บางคนอาจไดก้ล่ิน ไม่จาํกดั 
25 เร่ิมไดรั้บกล่ินของแอมโมเนียและท่ี

อุณหภูมิตํ่ากวา่ 0oC จะเร่ิมไดก้ล่ินท่ี  
5 ppm. 

สามารถทาํงานไดต้ลอดระยะ 

เวลา 8 ชม. และไม่จาํกดัเวลา 

35 ความเขม้ขน้สูงสุดท่ียอมรับได ้ สามารถทาํงานไดต้ลอดระยะ 

เวลา 8 ชม. 

50 กล่ินของแอมโมเนียจะรุ่นแรงมาก
ผูค้นท่ีคุน้เคยกบัแอมโมเนียจะเร่ิม
รู้สึกอึดอดัและตอ้งการจะหนีไปจาก
บริเวณนั้นแต่คนส่วนใหญ่ระคายเคือง 

พอทนไดน้านถึง 2 ชม. สาํหรับ
คนไม่คุน้เคย แต่หากไม่จาํเป็น
ใหห้นีออกจากบริเวณนั้น 

100 ยงัไม่เป็นอนัตรายต่อมนุษยแ์ต่จะรู้สึก
วา่ทนไม่ได ้

ใหห้นีออกจากบริเวณนั้น
โดยเร็ว 

400-700 ระคายเคืองเป็นอยา่งมากต่อตา จมูก 

และลาํคอ  

 

การสมัผสั 0.5-1 ชม. ใหห้นีออก
จากบริเวณนั้นภายใน 1 ชม. โดย
ปกติแลว้ความเขม้ขน้น้ียงัไม่ทาํ
ใหม้นุษยไ์ดรั้บอนัตรายรุนแรง 
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ตารางที ่ 2.2  การสัมผสัแอมโมเนียทีมี่ผลต่อมนุษย์ทีค่วามเข้มข้นของแอมโมเนียระดับต่าง ๆ (ต่อ) 
ความเข้มข้นของก๊าซ

แอมโมเนีย 
(พพีเีอม็ โดย ปริมาตร) 

ผลทีเ่กดิขึน้กบัคนทีไ่ม่มีการป้องกนั 
(ผู้ทีสั่มผสั) 

ระยะเวลาทาํงานทีป่ลอดภัย 

1,000-2,000 ไออยา่งรุนแรง ระคายเคืองอยา่ง
รุนแรงต่อตาจมูก และการหายใจ 

เป็นอนัตรายต่อมนุษยอ์ยา่ง
รุนแรงหากอยูน่านเกิน 30 นาที 

3,000-4,000 ไออยา่งรุนแรง ระคายเคืองอยา่ง
รุนแรงต่อตา จมูก และการหายใจ 

อาจถึงแก่ความตายไดภ้ายใน 30 

นาที 

5,000-12,000 เกิดอาการหดเกร็งของกลา้มเน้ือหวัใจ  
สภาวะขาดออกซิเจนอยา่งรวดเร็ว 

มนุษยอ์าจถึงแก่ความตายภายใน 
2-3 นาที 

 
2.3  อนัตรายจากการใช้แอมโมเนีย 

         2.3.1 ไอระเหยของแอมโมเนีย ทาํใหเ้กิดการระคายเคืองและเกิดแผลไหม ้อนัตรายต่อ
ระบบทางเดินหายใจทาํใหมี้เสมหะ เกิดอาการหายใจสั้นๆ เจบ็หนา้อก ชกั หมดสติ และอาจทาํให้
เสียชีวิต หากหายใจเอาสารน้ีเขา้ไป หากสมัผสัแอมโมเนียจะทาํใหผ้วิหนงัและตาไหม ้ และสูญเสีย
การมองเห็น และถา้สมัผสักบัแอมโมเนียในสภาพของเหลวจะทาํใหเ้กิดแผลไหม ้ เน่ืองจากความ
เยน็จดั (Cold Burn)  ดงัภาพท่ี 2.3 
 

 
 

ภาพท่ี 2.3  อนัตรายจากการสมัผสัแอมโมเนีย           
ท่ีมา : บทความอนัตรายจากการใชแ้อมโมเนียในโรงนํ้าแขง็และหอ้งเยน็ (2550)   
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         2.3.2 แอมโมเนียเป็นก๊าซพษิเม่ือเกิดการร่ัวไหลจึงอาจทาํใหผู้ท่ี้อยูใ่นบริเวณใกลเ้คียง
เสียชีวิตได ้ อีกประการหน่ึง เน่ืองจากสถิติการเสียชีวิตจากอุบติัเหตุแอมโมเนียร่ัวไหล พบวา่มี
ผูเ้สียชีวิตจากสาเหตุการระบายไอของอุปกรณ์อาํนวยความปลอดภยั มีโอกาสเกิดสูงกวา่การระเบิด
ของภาชนะบรรจุแอมโมเนียเป็นอนัมาก ดงันั้นภาชนะหรือท่อบรรจุ (Ammonia Cylinders) จึงไม่
นิยมติดตั้งกลอุปกรณ์นิรภยั (Safety Devices) ทั้งน้ีเพือ่มิใหมี้การระบายก๊าซออกจากภาชนะบรรจุ
ไดโ้ดยง่ายเม่ือมีอุณหภูมิสูง ดงันั้นภาชนะบรรจุแอมโมเนียจึงอาจจะระเบิดไดเ้ม่ือไดรั้บความร้อน
จากเพลิงไหมเ้ป็นเวลานาน  ส่ิงท่ีสาํคญัท่ีสุด คือหากเกิดเพลิงไหมใ้กลก้บัภาชนะบรรจุแอมโมเนีย 
การหล่อเยน็(Cooling) ท่ีภาชนะบรรจุหรือการเคล่ือนยา้ยภาชนะบรรจุออกจากบริเวณท่ีเกิดเพลิง
ไหม ้จึงมีความสาํคญัและจาํเป็นอยา่งยิง่ ในลาํดบัแรกโดยทนัที 

 
2.4   อนัตรายทีเ่กดิจากแอมโมเนียส่วนใหญ่เกิดจากการร่ัวซึมของแอมโมเนียในระบบ 

สาเหตุของการร่ัวโดยทัว่ไปเกิดจาก 
            1) การซ่อมบาํรุงตามปกติ เช่น ลา้งกรอง ถ่ายนํ้ามนัหล่อเยน็ในระบบทาํความเยน็ 
            2) การสึกหรอ หลวม ของอุปกรณ์ เช่นประเกน็ โอริง 
            3) การร่ัว ผกุร่อน หรือแตกร้าว 
            4) การระเบิดของอุปกรณ์ 
            5) ภยัชนิดอ่ืนๆ เช่น ไฟไหม ้แผน่ดินไหว 
  
 2.5  การป้องกนัการร่ัวซึมของแอมโมเนียสามารถทาํไดโ้ดยการตรวจเช็คการร่ัวซึมของ
แอมโมเนียอยา่งสมํ่าเสมอซ่ึงวิธีการตรวจมีดงัน้ี 
           1) ตรวจดว้ยวิธีการดมกล่ิน 
           2) ตรวจดว้ยกระดาษลิตมสั (Phenophtalene) 
           3) ตรวจดว้ยอุปกรณ์ตรวจจบัก๊าซแอมโมเนีย (Ammonia Leak Detector) 
           4) ตรวจโดยการเกบ็ตวัอยา่งอากาศไปตรวจวดัในหอ้งปฏิบติัการ 
           5) ตรวจโดยใชก้ระดาษกาํมะถนัจุดไฟ  ขอ้ดี รู้แหล่งท่ีมาของการร่ัวอยา่งชดัเจน 
                ขอ้เสีย ก๊าซท่ีเกิดจากการเผาไหมข้องกาํมะถนัมีกล่ินฉุนรุนแรง 
  
 2.6  เม่ือเกดิการร่ัวของแอมโมเนียส่ิงท่ีตอ้งทาํมีดงัน้ี 
           1)  พยายามหยดุรอยร่ัว ถา้ทาํไดโ้ดยไม่เกิดอนัตราย 
           2)  แจง้หวัหนา้งานและเจา้หนา้ท่ีความปลอดภยั 
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           3)  ระบายอากาศบริเวณนั้น 
           4)  ฉีดนํ้าเป็นฝอยเพื่อลดการแพร่กระจาย 
           5)  ถา้ร่ัวปริมาณมากใหอ้พยพคนออกนอกพื้นท่ี 
           6)  หา้มบุคคลท่ีไม่ไดส้วมอุปกรณ์ป้องกนัทางเดินหายใจ  เขา้ในบริเวณจนกวา่จะทาํ  
                             ความสะอาดเรียบร้อย 

 
3. อาการของผู้ได้รับพษิจากแอมโมเนีย                                                               

เม่ือผูป่้วยสมัผสักบัก๊าซแอมโมเนียจะทาํใหมี้อาการแสบร้อนของผวิหนงั แสบตา นํ้าตา
ไหล ท่ีสาํคญัคือ ระบบหายใจ ทาํใหมี้อาการไอ เจบ็คอ อาจจะมีไอเป็นเลือด ในรายท่ีรุนแรงอาจทาํ
ใหรู้้สึกแน่นหนา้อกหายใจไม่สะดวก ตรวจร่างกายอาจพบเสียงปอดผดิปกติเช่น เกิดเสียงแหบใน
ระหวา่งการหายใจ (Stridor) ซ่ึงเกิดจากการบวมของทางเดินหายใจส่วนตน้ ท่ีตอ้งระวงัคือ อาจมี
บวมของล้ินกระบอกเสียง (Epiglottis) เกิดการอุดตนัของทางเดินหายใจได ้ กรณีท่ีเป็นระบบ
ทางเดินหายใจส่วนล่างจะตรวจไดย้นิเสียงหายใจดงัวี๊ด (Wheez) ได ้ รายท่ีรุนแรงทาํใหเ้กิดภาวะ
ปอดบวมนํ้า (Pulmonary Edema) ได ้  อนัตรายท่ีระบบทางเดินหายใจจะเป็นพยาธิสภาพหลกัท่ีบ่ง
ถึงความรุนแรงท่ีเกิดข้ึนจากการสูดดมก๊าซแอมโมเนีย โดยทัว่ไปการเกิดโรคแบ่งเป็น 2 ช่วงคือ 
ช่วงแรกเกิดจากการบวมอกัเสบของเน้ือเยือ่ โดยตรงดงัท่ีไดก้ล่าวแลว้  ช่วงท่ีสองหลงัจากนั้น 48-72 
ชัว่โมงถดัมาจะมีความรุนแรงของการอุดตนัทางเดินหายใจเกิดข้ึนใหม่อีกคร้ัง มีการก่อตวัของ
อาการรุนแรงข้ึนเป็นลาํดบั ทั้งน้ีเน่ืองจากมีการหลุดลอกของเซลลเ์ยือ่บุท่ีตายออกมาและมีการ
เปล่ียนแปลงอยา่งถาวรของโครงสร้างท่ีเหลือ นอกจากน้ีอาจจะมีการ ติดเช้ือซํ้าซอ้นไดอี้กดว้ย                                     

ผูป่้วยท่ีรับประทานสารละลายของแอมโมเนียจะมีอาการแสบในช่องปากและคอ ปวด
ทอ้ง คล่ืนไสอ้าเจียน 24-72 ชัว่โมงต่อมาหลอดอาหารหรือกระเพาะอาหารอาจทะลุได ้ ซ่ึงทาํใหมี้
การอกัเสบของผนงักั้นกลางช่องอก (Mediastinum) จนอาจจะเกิดภาวะช็อคหรือมีการหายใจ       
ลม้เหลว (Respiratory Failure) ตามมาได ้ ผวิหนงัท่ีสมัผสัถูกก๊าซแอมโมเนียและสารละลาย
แอมโมเนีย ช่วงแรกมีอาการแสบร้อน ต่อมาจะมีตุ่มนํ้าใส (Vesicle) เหมือนผูป่้วยผวิหนงัท่ีถูกไฟ
ไหมท้ัว่ไป หากแต่วา่แผลอาจจะลามลึกลงไป ถึงชั้นอ่ืนไดม้าก เน่ืองจากด่างทาํใหเ้กิดการสลายตวั
ของเน้ือเยือ่แบบ Liquefaction  

      3.1  อาการและอาการแสดง (Sign Symptom)  
ท่ีเกิดข้ึนเม่ือสมัผสักบัแอมโมเนียแบ่งไดเ้ป็น 2 ลกัษณะอาการใหญ่ดงัน้ีคือ 
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              3.1.1 อาการเฉียบพลนั (Acute) การสูดดมก๊าซแอมโมเนียเขา้ไปจะทาํใหเ้น้ือเยือ่ร่างกายถูก
ด่างกดักร่อน อาการมกัเกิดข้ึนทนัทีท่ีสมัผสั อาการท่ีพบไดแ้ก่ แสบตา แสบจมูก แสบคอ ไอ แน่น
หนา้อก หากสมัผสัในปริมาณสูงจะทาํใหท้างเดินหายใจบวม เร่ิมแรกจะมีอาการเสียงแหบ ไอเสียง
ทุม้ (Croup-Like Cough) และฟังปอดไดเ้สียงทุม้ (Stidor) จากนั้นจะทาํใหเ้กิดการบวมและอุดกั้น
ของทางเดินหายใจส่วนบนได ้ (Upper Airway Obstruction) ทางเดินหายใจส่วนลา้งจะทาํให้
หลอดลมตีบ (Bronchospasm) ตรวจร่างกายจะพบเสียงวี๊ด (Wheezing) หากสมัผสัในปริมาณสูง
มากๆ จะทาํใหเ้กิดภาวะปอดบวมนํ้า (Pulmonary Edema) และถึงแก่ชีวิตได ้การสมัผสัท่ีตาถา้แกส็
มีความเขม้ขน้สูงมากกอ็าจกดักร่อนกระจกตาอยา่งรุนแรง แต่โอกาสเกิดนอ้ยกวา่การสมัผสัในรูป
สารละลาย การสมัผสัท่ีผวิหนงัทาํใหแ้สบไหมไ้ดเ้ช่นกนั  
             3.1.2  อาการเร้ือรัง (Chronic) หากการสมัผสัในระยะเฉียบพลนันั้นรุนแรง สมัผสัใน
ปริมาณสูงมาก จนเน้ือเยือ่ปอดถูกทาํลายถาวรแลว้ กอ็าจทาํใหผู้ป่้วยเกิดอาการหอบเหน่ือยจากปอด
เป็นพงัผดืในระยะยาวได ้การสมัผสัในปริมาณสูงในคร้ังเดียวอาจทาํใหเ้กิดเป็นโรคหอบหืดข้ึน การ
สมัผสัท่ีตาอาจกดักร่อนกระจกตาจนมีปัญหาการมองเห็นในระยะยาว  
 

4.  การรักษาผู้ได้รับพษิและการปฐมพยาบาลเบือ้งต้น 
     4.1   แนวทางปฏิบัตใินการช่วยเหลอืผู้ประสบเหตุ 
 4.1.1 เคลือ่นย้ายผู้ประสบเหตุจากแอมโมเนียออกจากทีเ่กดิเหตุไปยงัท่ีท่ีอากาศบริสุทธ์ิ  
โดยใหค้นไขน้อนราบกบัพื้น หายใจชา้ ๆ เปิดตาเท่าท่ีจาํเป็น ใชผ้า้บางชุบนํ้าเปียกปิดปากและจมูก
ระหวา่งขนยา้ยออกจากพ้ืนท่ี 
 4.1.2 ถอดเส้ือผ้าทีเ่ป้ือนแอมโมเนียออกทนัท ี  แต่ในกรณีเส้ือผา้ท่ีเยน็แขง็ติดผวิหนงั  ตอ้ง
ทาํใหอ่้อนตวัก่อนถอดออก ลา้งร่างกายดว้ยนํ้าอุ่นสะอาดอยา่งนอ้ย 15 นาที 
          1) กรณีที่แอมโมเนียสัมผัสตา  ให้รีบลา้งออกดว้ยนํ้าปริมาณมาก ๆ โดยเปิดนํ้าให้
ไหลผา่นตา อยา่งนอ้ย 15 นาทีหรือลา้งดว้ยนํ้ายาลา้งตาบอริก 2.5 %  แลว้รีบไปพบแพทยโ์ดยเร็ว 
          2) กรณทีีแ่อมโมเนียสัมผสัผวิหนัง ลา้งออกดว้ยสบู่และนํ้า   ลา้งดว้ยนํ้าสะอาดไม่
นอ้ยกวา่ 15 นาที  ใชผ้า้ชุบนํ้ายาลา้งตาบอริก 2.5%  ปะคบบริเวณท่ีไดรั้บบาดเจบ็  ถา้เกิดแผลใหญ่
เน่ืองจากความเยน็ หา้มถูหรือราดนํ้าบริเวณนั้นใหรี้บนาํส่งแพทยท์นัที 
           3) กรณหีายใจเอาก๊าซแอมโมเนียเข้าไป  ควรรีบเคล่ือนยา้ยออกจากท่ีเกิดเหตุไปไว้
ในทีอากาศถ่ายเท  ถอดเส้ือใหห้ลวมและห่มฝ้าใหค้วามอบอุ่นแก่ผูป่้วย เรียกรถพยาบาลพร้อม
เคร่ืองใหอ้อกซิเจน  ถา้ผูป้ระสบเหตุหายใจอ่อนใหใ้ชอ้อกซิเจนช่วยหายใจ นาน 2 นาที แต่ไม่เกิน 
15 นาที แต่หากหวัใจหยดุเตน้ใหป๊ั้มหวัใจทนัที  (หา้มป้อนนํ้าแก่ผูป่้วยท่ีหมดสติโดยเดด็ขาด) 
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         4) กรณกีลนืกนิแอมโมเนีย  ถา้ปากและคอไดรั้บบาดเจบ็จากแอมโมเนียใหผู้ป่้วยด่ืม
นํ้าชา้ ๆ ใหบ้ว้นปากดว้ยนํ้ามาก ๆ และด่ืมนํ้า 1 แกว้ อยา่ทาํใหอ้าเจียน ถา้ปากและคอไม่ไดรั้บ
บาดเจบ็ใหผู้ป่้วยด่ืมชาหวานหรือกาแฟร้อนในรายท่ีหมดสติ ใหรี้บนาํส่งแพทยท์นัที   

ผูป้ระสบเหตุควรอยูใ่นหอ้งท่ีอบอุ่นหรือทาํร่างกายใหอ้บอุ่น โดยอาจใชผ้า้ห่มคลุมช่วย
จะตอ้งจดัเตรียมอุปกรณ์สาํหรับการปฐมพยาบาลเบ้ืองตน้ รวมทั้งอุปกรณ์คุม้ครองความปลอดภยั
ส่วนบุคคลไวใ้นบริเวณท่ีแอมโมเนียร่ัวไหลไปไม่ถึง และจะตอ้งดูแลใหอ้ยูใ่นสภาพพร้อมใชง้าน
เสมอ 
       
       4.2  การดูแลผู้ป่วยในสถานทีเ่กดิเหตุ 

มีหลกัการเบ้ืองตน้คลา้ยกบัผูป่้วยท่ีไดรั้บอนัตรายจากไฟไหม ้ คือ เคล่ือนยา้ยผูป่้วยออก
จากบริเวณท่ีเกิดเหตุมาสู่ท่ีมีอากาศถ่ายเทไดดี้ และประ เมินการหายใจของผูป่้วย ใหอ้อกซิเจนถา้
ผูป่้วยมีอาการท่ีบ่งช้ีถึงความผดิปกติ ควรถอดเคร่ือง       นุ่งห่มท่ีปนเป้ือนแอมโมเนียออก ชาํระลา้ง
กายดว้ยนํ้าจาํนวนมากๆ ผวิหนงัส่วนท่ีสมัผสักบัสารแอมโมเนียควรลา้งดว้ยสบู่และนํ้าอยา่งนอ้ย 2 
คร้ังแลว้ ปิดแผลดว้ยผา้สะอาดเช่นเดียวกบัผูป่้วยไฟไหม ้ และควรลา้งตาดว้ยนํ้าสะอาดเช่นเดียวกนั
ถา้ตาสมัผสัแอมโมเนีย  
  
       4.3  การรักษาทีโ่รงพยาบาลหรือสถานพยาบาล    

การประเมินดูแลเก่ียวกบัระบบทางเดินหายใจของผูป่้วยมีความสาํคญัมากท่ีสุด ในระยะ
ตน้หากผูป่้วยมีอาการหรืออาการแสดงท่ีสงสยัวา่อาจจะเกิดภาวะอุดตนัของระบบทางเดินหายใจ
ส่วนตน้ (Upper Airway Obstruuction) ควรพิจารณาเจาะคอ (Tracheostomy) หรือใส่ท่อช่วยหายใจ 
(Endotracheal Intubation) แต่เน่ินๆ การใส่ท่อช่วยหายใจจะตอ้งทาํดว้ยความระมดัระวงัและแน่ใจ
วา่ไม่มีอนัตรายต่อกล่องเสียง (Epiglottis) เคร่ืองช่วยหายใจมีความจาํเป็นถา้ผูป่้วยอยูใ่นภาวะของ
การหายใจลม้เหลวหรือนํ้าท่วมปอด (Pulmonary Edema) หากมีอาการแสดงของการอุดตนัของ
หลอดลมส่วนปลาย ยาขยายหลอดลมอาจจะมีประโยชน์ แต่สาํหรับสารสเตียรอยด ์ (Steroid) ไม่มี
หลกัฐานยนืยนัแน่ชดัวา่มีส่วนช่วยใหห้ายเร็วข้ึน                                                                                                            
      ในส่วนของตาท่ีสมัผสักบัแอมโมเนีย หลงัจากลา้งดว้ยนํ้าแลว้ควรไดรั้บการตรวจดว้ย
ไฟผา่ตดั (Slit Lamp) โดยจกัษุแพทย ์ เพื่อประเมินความรุนแรงของอนัตรายท่ีเกิดข้ึนกบัแกว้ตา 
(Cornea) และส่วนอ่ืนๆ ถา้เป็นไปไดห้ลงัจากนั้นหยอดยาขยายม่านตา (Atropine) และป้ายดว้ยยา
ป้ายตาท่ีผสมกบัยาปฏิชีวนะ   สาํหรับผูป่้วยท่ีรับประทานสารแอมโมเนียไม่ควรกระตุน้ใหอ้าเจียน   
ไม่ควรใส่สายลา้งทอ้ง และไม่ตอ้งใหผ้งถ่านกมัมนัต ์ (Activated Charcoal) หากเป็นไปไดค้วร
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ไดรั้บการตรวจหลอดอาหาร และกระเพาะอาหารดว้ยกลอ้ง (Fiberoptic Endoscope) เพื่อประเมิน
ความรุนแรงของอนัตรายท่ีเกิดซ่ึงจะทาํใหว้างแผนการรักษาไดถู้กตอ้งมากข้ึน การเฝ้าติดตามอาการ
ของผูป่้วยโดยใหก้ารรักษาแบบประคบัประคอง ระวงัและป้องกนัภาวะแทรกซอ้นท่ีอาจจะเกิดข้ึน
จากปอด ระบบทางเดินอาหาร ผวิหนงัและตาจะตอ้งดาํเนินต่อไป จนกวา่ผูป่้วยจะฟ้ืน ผูป่้วยท่ี
อาการรุนแรงอาจจะมีความผดิปกติอยา่งถาวรตามมาไดเ้ช่น หลอดลมหดตวั (Bronchoconstriction) 
หลอดลมโป่งพอง (Bronchiectasis) หรือหลอดลมฝอยอกัเสบและเส่ือมสภาพ (Bronchiolitis 
Obliteran) ส่วนในหลอดอาหารอาจมีการตีบ (Esophageal Stricture) ตามมาได ้ ซ่ึงควรจะไดรั้บการ
ตรวจประเมินอีกคร้ังในช่วง 2-3 สปัดาห์ หลงัจากท่ีสมัผสักบัสาร  
  
     4.4  การเฝ้าระวงัทางการแพทย์ ( Medical Monitorying) สาํหรับพนกังานท่ีตอ้งปฏิบติังาน
สมัผสักบัแอมโมเนียควรมีขอ้ปฏิบติัดงัน้ี 

1) ตรวจสุขภาพก่อนเร่ิมทาํงาน 
2) ตรวจสุขภาพหลงัจากทาํงานไปแลว้  ระยะเวลาหน่ึง เช่น 3-5 ปี 
3) การเฝ้าระวงัสถานท่ีทาํงาน (Workplace Monitoring) 
4) ติดอุปกรณ์ตรวจจบัวดัแอมโมเนีย หรือ ส่งตวัอยา่งอากาศตรวจในหอ้งปฏิบติัการ 



บทที ่ 3 
อุตสาหกรรมผลติน า้แขง็ 

 
อุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็มกันิยมใชแ้อมโมเนียเป็นสารท าความเยน็ในระบบท าความ

เยน็ เน่ืองจากมีประสิทธิภาพสูง ราคาถูกและคุม้ค่าเม่ือเปรียบเทียบกบัสารท าความเยน็ประเภทอ่ืนๆ 
แอมโมเนียท่ีใชจ้ะเป็นแอมโมเนียประเภทท่ีปราศจากน ้า (Ammonia Anhydrous) ซ่ึงมีทั้งสถานะท่ี
เป็นของเหลวและก๊าซ โดยมีคุณสมบติัท่ีต่างกนั ถา้หากอยูใ่นสถานะก๊าซจะมีอนัตรายสูง เพราะไม่
มีสีแต่มีกล่ินฉุนมาก ละลายน ้าได ้ มีความเป็นพิษและมีฤทธ์ิกดักร่อนสูง เม่ือเกิดการร่ัวไหลจะ
รวมตวักบัความช้ืนในอากาศกลายเป็นหมอกสีขาว  หากเกิดการร่ัวไหล อาจท าให้ผูป้ฏิบติังานใน
บริเวณท่ีมีการใชแ้อมโมเนีย และบริเวณใกลเ้คียงไดรั้บอนัตราย จนถึงขั้นเสียชีวติได ้

ในประเทศไทยน ้าแขง็ไดรั้บความนิยมในการน ามาบริโภคเป็นอยา่งมาก  โดยเฉพาะใน 
ช่วงฤดูร้อนท่ีมีอากาศร้อนอบอา้ว ดว้ยเหตุท่ีน ้าแขง็ช่วยบรรเทาความร้อนไดดี้และยงัท าใหผู้บ้ริโภค
รู้สึกสดช่ืนหลงัจากด่ืมน ้าเยน็ๆ น ้าแขง็จึงไดมี้บทบาทส าคญัและกลายเป็นส่ิงท่ีขาดไม่ไดส้ าหรับคน
ไทยจึงมีการผลิตและมีการใชแ้อมโมเนียในการกระบวนการผลิตมากข้ึน   

1.  กระบวนการการผลติน า้แขง็  
      1.1. น า้แข็งซอง มีกระบวนการผลิตดงัน้ี (ดงัภาพท่ี 3.1) 

 1.1.1  น าน ้าพกัไวใ้นถงัพกัท่ี 1 เติมสารส้มและเติมปูนขาวหรือโซดาแอส แลว้แต่   
ปริมาณสารเจือปนของน ้า  เพื่อปรับค่า pH ใหอ้ยูใ่นค่ามาตรฐานของน ้าด่ืมบริโภคกรองน ้าใหใ้ส
ดว้ยเคร่ืองกรอง เติมสารเคมีเพื่อท าลายจุลินทรีย ์ไดแ้ก่คลอรีนตามเกณฑท่ี์ก าหนด 
               1.1.2  ผา่นกระบวนการเพื่อก าจดัความกระดา้งของน ้าดว้ยเคร่ืองกรองเรซิน 
               1.1.3  ผา่นเคร่ืองกรองถ่านเพื่อก าจดั สี กล่ิน รส จากนั้น เก็บน ้าไวถ้งัพกัท่ี 2 
               1.1.4  เม่ือไดน้ ้าตามมาตรฐานแลว้ น าน ้าใส่ซองโลหะส าหรับท าน ้าแขง็ 
               1.1.5  น าซองไปแช่ในบ่อน ้าเกลือ แลว้ปล่อยแอมโมเนียไปตามท่อท่ีขดอยูใ่นบ่อน ้าเกลือ  
แอมโมเนียถูกเปล่ียนเป็นของเหลวโดยเคร่ืองคอมเพรสเซอร์ แอมโมเนียจะท าหนา้ท่ี ดูดความร้อน
จากซองน ้าแขง็และบ่อน ้าเกลือ ท าใหน้ ้าในซองเยน็ลงเร่ือย ๆ 

  1.1.6  ในขณะท่ีน ้าในซองเยน็ลง จะมีการเป่าอากาศลงในน ้าเพื่อไล่สารละลายหรือฝุ่ น
ละอองท่ีปนอยูใ่นน ้า และเพื่อใหน้ ้าแขง็ใส    

  1.1.7  ใชเ้คร่ืองดูดออก พร้อมกบัเติมน ้าเขา้ไปใหม่จนอุณหภูมิเยน็ลงท่ี-10 ถึง-15oC 
               1.1.8  น ้าในซองท่ีเยน็จดัจนจบัตวัเป็นน ้าแขง็กอ้น ใชเ้วลาประมาณ 36 - 48 ชัว่โมง  
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ภาพที ่ 3.1  ขั้นตอนการผลติน า้แข็งซอง 
ท่ีมา : http://mis.rmutt.ac.th/sme/Details/InvestmentExamples/I061.doc 
 

น ้าประปา น ้าบาดาล น ้าจากแหล่งอ่ืน ๆ 

ถงัพกัน ้า  1 แกวง่สารส้ม/เติมปูน
ขาว 

เคร่ืองกรองน ้า เติมสารเคมี (คลอรีน) 

เคร่ืองกรองเรซิน 

เคร่ืองกรองถ่าน 

ถงัพกัน ้า 2 

น ้าใส่ซอง 

แช่ในบ่อน ้าเกลือ ปล่อยสารแอมโมเนีย 

เป่าอากาศลงในน ้าเพื่อ 
ใหน้ ้าแขง็ใส 

เคร่ืองคอมเพรสเซอร์ 

น ้าแขง็ 

ถอดซอง และตดัจ าหน่าย 
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2.2  น า้แข็งหลอด มีกระบวนการผลิตดงัน้ี (ดงัภาพท่ี 3.2)  
2.2.1 สูบน ้าดิบจากบ่อบาดาลเขา้ถงัพกัน ้า เพื่อผา่นกระบวนการแยกสารละลายบางชนิด

ท่ีปนอยูก่บัน ้าดิบออก โดยการฉีดน ้าผา่นอากาศ และผสมสารคลอรีนเพื่อฆ่าเช้ือโรค 
2.2.2 น าน ้าท่ีผา่นกระบวนการจากขอ้ 1 มาลงถงัพกัท่ี 2 เพื่อผา่นกระบวนการกรองหยาบ 

โดยผา่นเคร่ืองกรองน ้าท่ีขนาดความละเอียด 5 ไมครอน จากนั้นน าน ้าเขา้ถงัพกัน ้าท่ี 3 
    2.2.3 น าน ้าจากบ่อพกัท่ี 3 ผา่นป้ัม เขา้เคร่ืองกรองผา่นสารแมงกานีส เคร่ืองกรองสาร

คาร์บอน  เคร่ืองกรองสารเรซิน (ประจุบวก) และสารเรซิน (ประจุลบ) 
    2.2.4   น าน ้าจากขอ้ 3 ผา่นเคร่ืองกรองหยาบ ความละเอียดขนาด 5 ไมครอน จากนั้นผา่น

เคร่ืองกรองความละเอียดขนาด 0.03 ไมครอน แลว้ผา่นเคร่ือง UV น าน ้าเขา้ถงัพกั เพื่อรอส่งเขา้
เคร่ืองผลิตน ้าแขง็ 
                 2.2.5  น าน ้าจากขอ้ 4 เขา้เคร่ืองผลิตน ้าแขง็ ในขั้นน้ีจะปล่อยแอมโมเนียออกมาหล่อเยน็ 
ท าใหไ้ดน้ ้าแขง็ และน าไปบรรจุกระสอบหรือถุงพลาสติกใสเพื่อจดัจ าหน่าย 
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ภาพที ่ 3.2  ขั้นตอนการผลติน า้แข็งหลอด 
ท่ีมา : http://mis.rmutt.ac.th/sme/Details/InvestmentExamples/I061.doc 

น ้าประปา น ้าบาดาล น ้าจากแหล่งอ่ืน ๆ 

ถงัพกัน ้า  1 

ถงัพกัน ้า  2 

เคร่ืองกรองหยาบ 

ถงัพกัน ้า  3 

เคร่ืองกรองแมงกานีส 

เคร่ืองกรองสารคาร์บอน 

เคร่ืองกรองหยาบความละเอียด 5 ไมครอน และเคร่ืองกรองความละเอียด 0.03 ไมครอน 
 

ผา่นเคร่ือง UV 

ถงัพกัน ้า  4 

เคร่ืองผลิตน ้าแขง็ ปล่อยแอมโมเนีย 

น ้าแขง็ บรรจุใส่ถุง 
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แอมโมเนียเป็นสารท่ีส าคญัในกระบวนการผลิตน ้าแขง็ จากภาพท่ี 3.1 และภาพท่ี 3.2 
จะเห็นวา่การใชแ้อมโมเนียในกระบวนการผลิตน ้าแขง็นั้น จะใชใ้นช่วงของการท าใหน้ ้าจบัตวัเป็น
กอ้นน ้าแขง็ ซ่ึงในจุดน้ี แอมโมเนียจะถูกส่งจากถงัเก็บไปสู่กระบวนการผลิตโดยระบบท่อล าเลียง 
ซ่ึงจะพบวา่ สาเหตุหลกัท่ีเกิดการร่ัวไหลของแอมโมเนียไดคื้อ ระบบท่อล าเลียงร่ัว วาลว์เปิด-ปิด 
ต่างๆ รวมทั้งประเก็นเส่ือมสภาพ และในช่วงการเปล่ียนถงัแอมโมเนียมีการร่ัวไหล 

เพราะฉะนั้นในการปฏิบติังานกบัแอมโมเนียจะตอ้งมีขอ้ควรปฏิบติัส าหรับเจา้หนา้ท่ี
หรือพนกังานท่ีปฏิบติังานเก่ียวขอ้งก่อนปฏิบติังานดงัน้ี 

1. ตอ้งทราบถึงคุณสมบติัของแอมโมเนีย 
2. รู้หลกัการและวธีิการบ ารุงรักษาซ่อมแซมอุปกรณ์ต่าง ๆ  ท่ีใชก้บัแอมโมเนีย 
3. ทราบถึงวธีิการตรวจสอบการร่ัวไหลของแอมโมเนีย 
4. ทราบวธีิการใชแ้อมโมเนียอยา่งปลอดภยัและจดัการเม่ือเกิดการร่ัวไหล 
5. รู้จกัวธีิการใชแ้ละบ ารุงรักษาอุปกรณ์คุม้ครองความปลอดภยัส่วนบุคคล 
6. รู้วธีิการปฐมพยาบาลเบ้ืองตน้ ท่ีถูกตอ้ง 

 



บทที ่ 4 
การจดัการความปลอดภยัแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลติน า้แขง็ 

 
  การจดัการแอมโมเนียอยา่งถูกตอ้งและปลอดภยั  ในการน าแอมโมเนียมาใชค้วรมีการ

จดัการท่ีดี  มีการขนส่ง  การจดัเก็บ  การบ าบดัและก าจดั  การป้องกนัและรับมือเม่ือเกิดการร่ัวไหล
ของแอมโมเนีย เพื่อความปลอดภยัต่อตวัผูป้ฏิบติังานและชีวติ   ทรัพยสิ์นและส่ิงแวดลอ้ม 
 

 1.  การขนส่งแอมโมเนีย 
  ยานพาหนะท่ีใชข้นส่งแอมโมเนียจะตอ้งมีเคร่ืองหมายท่ีเป็นสากลบ่งบอกถึงอนัตราย

และพิษภยัของสารเคมี ถา้ใชร้ถบรรทุกแอมโมเนียชนิดก่ึงรถพว่งและรถพว่ง ตอ้งมีการยดึต่อรถ
พว่งกบัตวัรถท่ีใชล้ากอยา่งมัง่คงและปลอดภยั ส่วนภาชนะบรรจุแอมโมเนียท่ีบรรทุกบนรถพว่ง 
ตอ้งมีมาตรวดัความดนั, อุปกรณ์วดัระดบัของเหลว เป็นตน้ นอกจากน้ีผูข้นส่งควรมีคู่มือติดไวก้บั
รถขนส่งในกรณีเกิดอุบติัเหตุหก ร่ัวไหล หรือกรณีเกิดเพลิงไหม ้รวมทั้งจะตอ้งมีขอ้มูลพื้นฐานของ
แอมโมเนีย เช่น สมบติัทางกายภาพและทางเคมี วธีิการดบัเพลิงท่ีถูกตอ้ง หรือวธีิปฐมพยาบาล 
รวมถึงมีหมายเลขโทรศพัทท่ี์สามารถติดต่อกบัหน่วยปฏิบติัการฉุกเฉินไดท้นัทีเม่ือเกิดอุบติัเหตุ    
ความหมายของป้ายบนรถส่งวตัถุอนัตราย  พบเหตุสารเคมีร่ัวไหลโปรดแจง้ 1650  

 
ภาพท่ี  4.1  ป้ายบอกรหสัและสัญลกัษณ์ของสารเคมีท่ีติดไวด้า้นขา้งและหลงัภาชนะบรรจุ 

ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ (2547) 
 
ป้ายบอกรหัสและสัญลกัษณ์ แบ่งเป็น 5 ส่วน ดังภาพที ่4.1 
ส่วนที่ 1 แสดงรหสัอนัตราย และวธีิปฏิบติัต่อสารเคมี เป็นตวัเลข 1 ตวั ตามดว้ยอกัษรอีก 1 ตวั   
 หรือ 2 ตวั 
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ส่วนที ่2 แสดงหมายเลขสหประชาชาติ (UN Number) เป็นตวัเลข 4 หลกั บ่งบอกชนิดสารเคมีท่ี
 บรรจุ 
ส่วนที ่3 ส่วนราชการท่ีอาจขอค าแนะน า พร้อมเบอร์โทรศพัท ์
ส่วนที่ 4 แสดงสัญลกัษณ์ของสารเคมีอนัตราย 
ส่วนที่ 5 แสดงช่ือบริษทัผูผ้ลิตหรือจ าหน่าย พร้อมเบอร์โทรศพัท ์

ความหมายของตัวเลขส่วนที่ 1 (ดงัตารางท่ี 4.1) 
เลข 1 ฉีดน ้าเป็นล าตรง   เลข 2 ฉีดน ้าเป็นละอองคลุม    เลข 3 ฉีดโฟมส าหรับดบัไฟ 
เลข 4 ฉีดสารเคมีส าหรับดบัไฟ หา้มใชน้ ้าหรือ สารเคมีดบัไฟท่ีมีความช้ืน 

ตารางที ่4.1 ความหมายของตัวอกัษรภาษาองักฤษ ส่วนที่ 1  

อกัษร อนัตรายจากปฏิกริิยา/อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคล การก าจัด 

P อนัตรายจากปฏิกิริยาเคมีรุนแรงอาจระเบิดได ้ สวมชุดป้องกนัทั้งร่างกาย
และสวมเคร่ืองช่วยหายใจ 

ละลายหรือ
ชะลา้งดว้ย
น ้าใหเ้จือ
จางก่อน

ปล่อยทิ้งลง
สู่รางระบาย
น ้าหรือ
แหล่งน ้า
สาธารณะ 

R - 

S 
อนัตรายจากปฏิกิริยาเคมีรุนแรงอาจระเบิดได ้ สวมเคร่ืองช่วยหายใจและ

ถุงมือกนัสารเคมี 

T 
อนัตรายจากปฏิกิริยาเคมีรุนแรงอาจระเบิดได ้ สวมเคร่ืองช่วยหายใจและ

ถุงมือเม่ือเกิดไฟไหม้
เท่านั้น 

T สวมเคร่ืองช่วยหายใจและถุงมือกนัสารเคมี 
T สวมเคร่ืองช่วยหายใจและถุงมือเม่ือเกิดไฟไหมเ้ท่านั้น 
W อนัตรายจากปฏิกิริยาเคมีรุนแรงอาจระเบิดได ้ สวมชุดป้องกนัทั้งร่างกาย

และสวมเคร่ืองหายใจ 
กกักนัหรือ
ดูดซบัและ
เก็บรวบรวม
ไปท าลาย 
หา้มปล่อย
ทิ้งลงสู่
แหล่งน ้า
สาธารณะ 

X - 

Y 
อนัตรายจากปฏิกิริยาเคมีรุนแรงอาจระเบิดได ้ สวมเคร่ืองช่วยหายใจและ

ถุงมือกนัสารเคมี 

Y 
- สวมเคร่ืองช่วยหายใจและ

ถุงมือเม่ือเกิดไฟไหม้
เท่านั้น 

Z สวมเคร่ืองช่วยหายใจและถุงมือกนัสารเคมี 
Z สวมเคร่ืองช่วยหายใจและถุงมือเม่ือเกิดไฟไหมเ้ท่านั้น 

E    พิจารณาการอพยพใหห่้างจากจุดเกิดเหตุ 
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     1.1  แนวทางปฏิบัติในการขนส่งแอมโมเนีย 

 หลกัเกณฑ์การปฏิบัติเพือ่ความปลอดภัยระหว่างการขนส่ง   

         1.1.1 รถทีใ่ช้ขนส่งจะตอ้งไดรั้บการตรวจสอบ และอนุญาตใหใ้ชข้นส่งวตัถุอนัตราย จาก
กรมกรมขนส่งทางบก 

         1.1.2 ป้ายและเคร่ืองหมายรถบรรทุก 

                 1)  ปิดป้ายสัญลกัษณ์ความเส่ียงหลกั คือ (ก๊าซพิษ) และความเส่ียงรอง คือ (กดั
กร่อน)โดยท่ีถา้เป็นรถติดตั้งถงับรรทุก (Vehicle Tank) ใหติ้ดขา้งภาชนะบรรจุทั้ง 2 
ดา้น ขนาดแผน่ป้ายไม่นอ้ยกวา่ 25 x 25 ซม. กรณีภาชนะบรรจุท่ีมีขนาดเล็กกวา่      
400 กก. ติดท่ีภาชนะบรรจุ ขนาดของป้าย 10 x 10 ซม. 

                 2)  แผน่ป้ายสีส้ม ขนาด 30 x 40 ซม. ติดดา้นหนา้และหลงัของรถในต าแหน่งท่ี
มองเห็นไดช้ดัเจนกรณีเป็นรถติดตั้งถงับรรทุกใหติ้ดป้ายสีส้มเพิ่มท่ีขา้งถงัทั้ง 2 ขา้ง 
โดยป้ายสีส้ม ติดดา้นขา้งน้ีมีรายละเอียดดงัน้ี ขนาด 30x40 ซม.พื้นป้ายสีส้ม ขอบ
ป้ายสีด าขนาดกวา้ง 1.5 ซม. แบ่งออก 2 ส่วนตามความกวา้งของป้าย ส่วนบน
ก าหนดเป็นตวัเลขแสดงความเส่ียงอนัตรายท่ีจะเกิดข้ึนระหวา่งการขนส่งสินคา้ 
ส่วนล่างเป็น UN-Number ตวัเลขสูง  10 ซม. กวา้ง 1.5 ซม. ดงัภาพท่ี 4.2  

  

ภาพท่ี 4.2 ป้ายสีส้มท่ีติดดา้นหนา้และดา้นหลงัรถขนส่งแอมโมเนีย 

ท่ีมา : ส านกังานควบคุมวตัถุอนัตราย  กรมโรงงานอุตสาหกรรม                                                           
           วารสารเทคโนโลย ีอุตสาหกรรม ปีท่ี 30 ฉบบัท่ี 172  สืบคน้จาก http://www.thairefig.or.th 
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  นอกจากน้ีแลว้ขา้งถงัทั้ง 2 ดา้น ตอ้งมีอกัษรภาษาไทยระบุวา่ “วตัถุอนัตราย” 
“แอมโมเนียแอนไฮดรัส” ตวัอกัษรสีแดง สูง 25 ซม. 

 1.1.3 ภาชนะบรรจุ กรณเีป็นท่อบรรจุก๊าซ (Cylinder) ตอ้งไดต้ามมาตรฐานและผา่นการ
ทดสอบตามระยะเวลาท่ีก าหนด ดงัภาพท่ี 4.3 นอกจากน้ีแลว้ยงัใหติ้ดสต๊ิกเกอร์ขนาด 10 x 10 ซม. 
รูปสัญลกัษณ์ความเส่ียงหลกัและความเส่ียงรองเช่นเดียวกบัขอ้ 1.1.2 โดยติดท่ีทุกท่อภาชนะบรรจุ 
การจดัวางท่อบนรถใหว้างท่อตั้งข้ึน แยกกลุ่มมีท่อเปล่า และท่อมีก๊าซพร้อมมีป้ายบ่งบอกวา่ “ท่อ
เปล่าไม่สะอาด” หรือ “มีสินคา้หลงเหลืออยู”่ ท่ีท่อท่ีใชก้๊าซไปแลว้                                                

      1.1.4 กรณเีป็นภาชนะบรรจุทีต่ิดตั้งถังบรรจุบนรถ ถงับรรจุจะตอ้งไดม้าตรฐาน-อุปกรณ์
ระบายความดนั ตอ้งไดรั้บการตรวจทดสอบและรับรองจากกรมโยธาธิการ และตอ้งท าบนัทึก 
ทะเบียนรถยนตพ์ร้อมลงรายละเอียดหมายเลขการรับรถภาชนะบรรจุเป็นหลกัฐาน การติดป้าย
สัญลกัษณ์ ตามขอ้ 1.1.2                                                              

 
ภาพท่ี 4.3  ภาชนะบรรจุท่ีติดตั้งบนรถ 

ท่ีมา : ส านกังานควบคุมวตัถุอนัตราย  กรมโรงงานอุตสาหกรรม                                                           
           วารสารเทคโนโลย ีอุตสาหกรรม ปีท่ี 30 ฉบบัท่ี 172  สืบคน้จาก http://www.thairefig.or.th 
 

      1.1.5  ผู้ขับรถขนส่งวตัถุอนัตรายจะตอ้งผา่นการอบรมจนมีความรู้ความช านาญในเร่ืองต่อไปน้ี  
1) กฎระเบียบ ขอ้กฎหมายการขนส่งวตัถุอนัตราย  
2) คุณสมบติัและอนัตรายของสินคา้  
3) การจดัวางสินคา้บนรถ  
4) การใชอุ้ปกรณ์ความปลอดภยั  
5) การปฐมพยาบาล  
6) การแกไ้ขปัญหาสินคา้ร่ัวไหล และเหตุฉุกเฉิน  

http://www.thairefig.or.th/
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1.1.6  ผู้ได้รับใบอนุญาตขนส่งวตัถุอนัตราย จะตอ้งจดัท าเอกสารแนะน าส าหรับผูข้บัรถขนส่ง
แอมโมเนีย แอนไฮดรัสซ่ึงจะตอ้งเก็บไวใ้นรถขนส่ง 

เอกสารแนะน าส าหรับผู้ขับรถขนส่งแอมโมเนีย แอนไฮดรัส 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค าแนะน าส าหรับผู้ขับรถ 

หมวด 1 วตัถุท่ีบรรทุก 

           1.1  ช่ือท่ีถูกตอ้งในการขนส่ง แอมโมเนีย แอนไฮดรัส  

- ปริมาณบรรทุก …………. กก. 

              - การจ าแนกประเภท 2.3; หมายเลขสหประชาชาติ 1005 

           1.2  ขอ้มูลทางกายภาพและเคมี  

- ก๊าซอดัเหลว ไม่มีสี มีกล่ินฉุน 

- จุดเดือด -33.4 0C 

- การละลายน ้าไดดี้ 53 กรัม/น ้า 100 กรัม 

- น ้าหนกัโมเลกุล 17.03 

- วสัดุท่ีเหมาะสม เหล็ก. เหล็กกลา้ 

- วสัดุท่ีไม่เหมาะสม ทองแดง ทองเหลือง สังกะสี P.V.C. น ้ายาฟอกขาว 

           1.3  ขอ้มูลดา้นอคัคีภยั และการระเบิด  

                                         - ขีดจ ากดัการติดไฟ 15 – 28% 

   - อุณหภูมิท่ีติดไฟไดเ้อง 651 0C 

                                        - อาจเกิดการระเบิดไดเ้ม่ือสัมผสักบั กรด, สารออกซิไดซ์, คลอรีน และ  

                                           สารประกอบกลุ่มฮาโลเจน หรือเม่ือกระแทกอยา่งแรง 

                                        - ภาชนะบรรจุอาจระเบิดไดเ้ม่ือไดรั้บความร้อน 
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ท่ีมา :  ส านกังานควบคุมวตัถุอนัตราย  กรมโรงงานอุตสาหกรรม                                                           
           วารสารเทคโนโลย ีอุตสาหกรรม ปีท่ี 30 ฉบบัท่ี 172  สืบคน้จาก http://www.thairefig.or.th 

หมวด 2  ลกัษณะความเป็นอนัตราย 

1) เป็นก๊าซพิษ กดักร่อน ระคายเคืองต่อทางเดินหายใจ หายใจไม่สะดวก ไอ น ้าท่วมปอด     
 วงิเวยีน ถา้เขา้ตาท าใหต้าบอดได ้ถา้สัมผสัผวิหนงัจะกดักร่อนท าใหเ้ป็นแผลจากความเยน็
 ได ้หากไดรั้บ 0.5 –1% ท าให้เสียชีวติได ้                                                                                        
2)  ผลต่อส่ิงแวดลอ้ม ท าให้พืชแหง้ตาย หากระบายลงแหล่งน ้าท าใหส้ัตวน์ ้าตาย และแหล่ง
 น ้าขาดออกซิเจน 

หมวด 3 การป้องกนัอนัตรายบุคคลอ่ืน 

1) กรณีเกิดเหตุ และฉุกเฉิน แจง้ใหบุ้คคลอ่ืนอยูเ่หนือลมห่างจุดเกิดเหตุอยา่งนอ้ย 50 เมตร                                                                                                                                
2)  อุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายท่ีจ าเป็น หนา้กากกรองก๊าซแอมโมเนีย เคร่ืองช่วยหายใจ   แวน่ตา
 นิรภยั ถุงมือ รองเทา้                                                                                                                   
3)  การปฐมพยาบาล  

   -  น าผูป่้วยไปท่ีอากาศถ่ายเทสะดวก หากหายใจอ่อนให้ออกซิเจน 2 นาที 
       หากหวัใจหยดุเตน้ใหป๊ั้มหวัใจแลว้น าส่งแพทย ์ 
   -   หากเขา้ตาลา้งดว้ยน ้าผา่นนานอยา่งนอ้ย 15 นาที แลว้น าส่งแพทย ์ 
   -   หากถูกผวิหรือร่างกายให้ลา้งร่างกายโดยน ้าสะอาด  
หมวด 4 การปฏิบติัของผูข้บัรถกรณีฉุกเฉิน 

1) การแจง้เหตุหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น โทรศพัทแ์จง้ต ารวจ แจง้หน่วยดบัเพลิง แจง้ผูส่้ง
วตัถุอนัตราย แจง้ผูรั้บวตัถุอนัตราย  

2) การปฏิบติัเบ้ืองตน้ของผูข้บัรถ  ดบัเคร่ืองยนต ์หา้มสูบบุหร่ีหรือท าใหเ้กิดประกายไฟ  กนั
ขอบเขตเตือนผูผ้า่นไปมา กนัคนใหห่้างเขตอนัตรายปฏิบติังานอยูเ่หนือลม สวมหนา้กาก
กรองแอมโมเนีย 

หมวด 5 กรณีการหกร่ัวไหล 
1) ใชข้ี้เล่ือย ทราย หรือวสัดุดูดซบัอ่ืน กลบซบับริเวณหกร่ัวไหล หลงัจากนั้นจึง เก็บกวาด   
     ส่งบ าบดั  
  2)  การปฏิบติัต่อภาชนะท่ีร่ัว ใชอุ้ปกรณ์แกไ้ขฉุกเฉินยบัย ั้งบริเวณร่ัวชัว่คราว  
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1.1.7 อุปกรณ์ป้องกนัอันตรายส าหรับคนขับรถยนต์ผูป้ระกอบการขนส่งตอ้งจดัใหมี้อุปกรณ์
การป้องกนัอนัตรายท่ีเหมาะสมใหแ้ก่ผูข้บัรถยนตข์นส่งก๊าซแอมโมเนีย ดงัน้ี 

1) น ้ายาลา้งตาและอุปกรณ์พร้อมใชง้านอยา่งนอ้ย 250 ชม3  
2) แวน่ตานิรภยั หมวก ถุงมือ – รองเทา้นิรภยั  
3) อุปกรณ์ช่วยหายใจ SCBA สามารถใชง้านไดอ้ยา่งนอ้ย (20 นาที) กรณีภาชนะบรรจุ    
      ปริมาณมาก  
4) อุปกรณ์กรองอากาศหายใจท่ีมีแผน่กรองแอมโมเนีย กรณีภาชนะบรรจุปริมาณไม่มาก  
5) ถุงมือป้องกนัสารเคมี กรณีภาชนะบรรจุปริมาณไม่มาก  
6) ถุงมือป้องกนัสารเคมีแบบยาว กรณีภาชนะบรรจุปริมาณมาก  
7) ไฟฉาย  

1.1.8  อุปกรณ์ความปลอดภัยประจ ารถ เพื่อลดอนัตรายและเตือนประชาชนใกลเ้คียงในบริเวณ
นั้น 

1) เคร่ืองมือส าหรับซ่อมรถกรณีฉุกเฉิน  
2) หมอนหนุนลอ้รถ  
3) ไฟวาบยกตั้ง ท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัระบบไฟฟ้าของรถ เคร่ืองหมายสะทอ้นแสงรูป 

        สามเหล่ียมดา้นเท่า ยาวดา้นละ 50 ซม. ติดแถบสะทอ้นแสงสีขาวขอบแดงกวา้ง 5 ซม.   
        มีรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้สีด า ขนาด 8 x 25 ซม. หวัทา้ยมน อยูบ่นพื้นสีขาวในแนวด่ิงพร้อม  
        ขาตั้ง ดงัภาพท่ี 4.4  

                      
 

ภาพท่ี  4.4  เคร่ืองหมายสะทอ้นแสงรูปสามเหล่ียมดา้นเท่า 
ท่ีมา : http://www.3mautofilmclub.com 

 

http://www.3/
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         1.1.9  ชุดอุปกรณ์แก้ไขฉุกเฉิน เป็นชุดอุปกรณ์ใชย้บัย ั้งการร่ัวไหลของก๊าซในภาชนะบรรจุ    
                 ชัว่คราว (Yoke) 
         1.1.10  อุปกรณ์ป้องกนัสภาวะแวดล้อม  
                1)  วสัดุดูดซบั เช่น ข้ีเล่ือย ทราย  

2) ไมก้วาด พลัว่ตกั  
3) ภาชนะรวบรวมวตัถุอนัตรายท่ีร่ัวหก  

1.1.11  การก าหนดเส้นทางให้เป็นเส้นทางขนส่งประจ าห่างจากเขตชุมชนใหญ่ และขนส่ง
ในช่วงการจราจรไม่คบัคัง่ 

1.2 หลกัเกณฑ์การปฏิบัติเพือ่ความปลอดภัยจากการขนส่งแอมโมเนีย แอนไฮดรัส  

      หมายถึง การแบ่งบรรจุ ซ่ึงมีการถ่ายบรรจุจากถงัเก็บ (Storage Tank) สู่ภาชนะบรรจุ
เป็นถงัท่ีติดตั้งกบัรถบรรทุก (Tank Vehicle) หรือท่อบรรจุก๊าซ (Cylinder) การปฏิบติัเพื่อใหเ้กิด
ความปลอดภยัมีดงัน้ี                                                                                                                                
            1.2.1  ภาชนะบรรจุตอ้งไดม้าตรฐาน และทดสอบตามระยะเวลาก าหนด 

            1.2.2  ชุดปฏิบติังานควรประกอบดว้ย แวน่ตานิรภยั หมวกนิรภยั เส้ือแขนยาว-กางเกงขายาว
ถุงมือ-รองเทา้นิรภยั อุปกรณ์ป้องกนัระบบหายใจท่ีมีไส้กรองแอมโมเนีย นอกจากน้ีตอ้งจดัเตรียม
ชุดป้องกนัสารเคมี อุปกรณ์ป้องกนัระบบหายใจ SCBA พร้อมน้ีตอ้งตรวจเสมอวา่ไม่ช ารุด สะอาด 
หยบิใชง้านสะดวก แลว้ฝึกใชจ้นมีความถนดัคล่องตวัปฏิบติังานสะดวก 
           1.2.3  จดัใหมี้ฝักบวัช าระลา้งกาย และน ้าพุแรงดนัต ่า ณ บริเวณพื้นท่ีท างาน พร้อมทั้ง
ตรวจสอบวา่สามารถใชง้านไดต้ลอด 
           1.2.4  พื้นท่ีท าการแบ่งบรรจุจะตอ้งติดหวัฉีดน ้าอตัโนมติั (Sprinkler) เพื่อท าใหเ้กิดม่านน ้า 
ซ่ึงควบคุมการท างานโดยอุปกรณ์การตรวจวดัก๊าซร่ัว (Gas Detector) 
           1.2.5  ระบบไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ ตอ้งเป็นแบบป้องกนัการระเบิด และเกิด
ประกายไฟ (Exlosion Proof) 
           1.2.6  วาลว์ ท่อจ่ายก๊าซ อุปกรณ์และเคร่ืองมือต่าง ๆ จะตอ้งไดรั้บการรับรองจากผูผ้ลิตวา่ใช้
กบังานแอมโมเนียได ้และตอ้งไดรั้บการตรวจสอบซ่อมแซม รับรองการใชง้านเป็นประจ า 1 คร้ังต่อ
ปี 
           1.2.7  ท่อจ่ายก๊าซ จะตอ้งเป็นชนิดท่ออ่อน (Flexible Host) มีล้ินปิด-เปิดท่ีขอ้ต่อส าหรับ
ระบายก๊าซ และตอ้งมีล้ินควบคุมการไหลท่ีสามารถควบคุมไดจ้ากระยะไกล 
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          1.2.8  ตรวจสอบและท าความสะอาดสายท่อจ่ายก๊าซ  วาลว์ต่าง ๆ อุปกรณ์การสูบถ่าย       
ก่อนและหลงัการใชง้านทุกคร้ัง 
          1.2.9  การถ่ายบรรจุก๊าซจะตอ้งมีสติและมัน่ใจวา่ปฏิบติัตามขั้นตอนในคู่มือการปฏิบติังานทุก
ประการ 
         1.2.10  การถ่ายบรรจุก๊าซแอมโมเนียเขา้ภาชนะบรรจุตอ้งไม่เกิน 53% ของภาชนะบรรจุ กรณี
ถงัติดตรึงกบัรถบรรทุกควรปิดผวิหนา้ (Purge) ดว้ยไนโตรเจน 
         1.2.11  หา้มลากท่อ  หา้มนอนท่อบรรจุก๊าซแลว้กล้ิง และหา้มการกระท าท่ีก่อใหเ้กิดการ
กระแทกอยา่งแรงต่อท่อบรรจุก๊าซ 

   1.2.12 ตอ้งติดตั้งสัญญาณเตือนภยั และจดัใหมี้ท่อ  หวัฉีดดบัเพลิง  ถงัดบัเพลิงเคมี  CO2  
วสัดุดูดซบั ใหอ้ยูใ่นสภาพพร้อมใชง้านไดโ้ดยตลอด  

    1.2.13 มีแผนปฏิบติัการเพื่อระงบัภยั ทั้งภยัจากอคัคีภยั และการร่ัวไหล โดยตอ้งมีการ
ซกัซอ้มอยา่งนอ้ย 1 คร้ัง/เดือน  

2. การจัดเกบ็แอมโมเนีย 
 การจดัการแอมโมเนียอยา่งถูกตอ้งและปลอดภยัในการจดัเก็บภาชนะบรรจุแอมโมเนีย

ควรไดรั้บการรับรองอยา่งถูกตอ้งจากหน่วยงานท่ีดูแลรับผิดชอบ  เช่น  กรมโยธาธิการ  กรม
โรงงานอุตสาหกรรม  มีทั้งแบบภาชนะบรรจุท่ีไม่มีระบบท าความเยน็และแบบท่ีมีระบบท าความ
เยน็ โดยทั้ง 2 ประเภทจะตอ้งมีเคร่ืองหมายพร้อมแผน่ป้ายอยูบ่นดา้นนอกท่ีมองเห็นไดช้ดัเจน    
และตอ้งมีการระบุความจุของภาชนะความดนัและอุณหภูมิท่ีเหมาะสมส าหรับการจดัเก็บ  รวมถึง
ควรมีขีดบอกระดบัสูงสุดของแอมโมเนียท่ีสามารถจุได ้ดงัภาพท่ี 4.5 

 
 

ภาพท่ี  4.5 ตวัอยา่งถงัความดนัเก็บแอมโมเนียดว้ยท่ีไดม้าตรฐาน 
ท่ีมา : กองสุขาภิบาลส่ิงแวดลอ้ม ส านกัอนามยั  (2554) 
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นอกจากภาชนะแลว้  หอ้งท่ีเก็บแอมโมเนียก็ตอ้งค านึงถึงเป็นอยา่งมาก  สถานท่ีเก็บ
จะตอ้งติดป้ายแสดงใหเ้ห็นอยา่งชดัเจนโดยควรตั้งอยูห่่างจากสถานท่ีท างานท่ีมีคนท างานหนาแน่น  
และควรมีการควบคุมการเขา้ออกอยา่งรัดกุม  หอ้งท่ีเก็บควรมีอุณหภูมิเยน็  อากาศถ่ายเทเพียงพอ  
ผนงัหอ้งควรสร้างจากวตัถุทนไฟ มีทางเขา้ออกเพื่อกรณีดบัเพลิงไดอ้ยา่งสะดวก ควรพิจารณาถึง
ผลกระทบทางดา้นกายภาพและอนัตรายจากไฟ  เช่น  ในบริเวณท่ีเก็บตอ้งปราศจากวสัดุท่ีลุกติดไฟ
ไดง่้าย  เช่น  ลงักระดาษ  เศษไม ้  เป็นตน้  หากท่ีเก็บแอมโมเนียเป็นแบบชนิดท่ีติดตั้งถาวร  ตอ้ง
ติดตั้งอยูห่่างจากบ่อน ้าหรือแหล่งน ้า  น ้าด่ืม  น ้าใชอ้ยา่งนอ้ย 15  เมตร 
 
       2.1  มาตรฐานภาชนะส าหรับการเกบ็รักษาแอมโมเนีย แอนไฮดรัส 

ในการเก็บแอมโมเนียภาชนะท่ีบรรจุ มีทั้งแบบภาชนะท่ีมีระบบท าความเยน็และแบบท่ี
ไม่มีระบบท าความเยน็ โดยทั้งสองประเภทจะตอ้งมีเคร่ืองหมายพร้อมแผน่ป้ายแสดงอยูภ่ายดา้น
นอกท่ีมองเห็นไดช้ดัเจน และตอ้งมีการระบุความจุของภาชนะ ความดนัและอุณหภูมิท่ีเหมาะสม
ส าหรับการจดัเก็บรวมถึงควรมีขีดบอกระดบัสูงสุดของแอมโมเนียท่ีสามารถบรรจุได ้
             แอมโมเนีย  แอนไฮดรัส  สามารถเก็บไดใ้นภาชนะบรรจุต่อไปน้ี 
 2.1.1 ถังเกบ็ขนาดใหญ่อุณหภูมิต ่า ณ ความดันบรรยากาศ (Refrigerated Atmospheric 
Pressure Storage Tanks) เป็นภาชนะบรรจุขนาดใหญ่ปริมาตรบรรจุ 10,000 – 50,000 เมตริกตนั 
นิยมใชเ้ก็บแอมโมเนียของโรงงานผลิตแอมโมเนีย หรืออุตสาหกรรมท่ีใชแ้อมโมเนียเป็นวตัถุดิบ
ปริมาณมาก  ถงัท าจาก Carbon Steel  อาจเป็นถงั 1 ชั้น  หรือ 2 ชั้น  มีฉนวนระหวา่งชั้น 
ก็ได ้  ผนงัดา้นในเคลือบดว้ยฉนวนท่ีกนัความร้อนและทนการกดักร่อน อุณหภูมิท่ีควบคุม  -33 °C 
(-28 °F)  ความกดดนั  3.5  kPa  การรักษาสมดุลยข์องอุณหภูมิและความกดดนัในถงัโดยการระบาย
ไอ (Vapor)  เขา้ระบบท าความเยน็ไอจะกลบัเป็นแอมโมเนียเหลว ไหล กลบัเขา้ถงัเก็บ  กรณีท่ี
ระบบน าไอไปท าความเยน็ลม้เหลว  จะมีระบบส ารองคือเผาไอทิ้ง (Flare)  หรือใหไ้อผา่นน ้า 
(Water scrubbing)  มีระบบควบคุมวาลว์จากระยะไกล  หลงับรรจุแอมโมเนียแลว้จะปิดผวิ (Purge) 
ดว้ยไนโตรเจน  

ในโรงงานผลิตน ้าแขง็จะนิยมใชถ้งัชนิดน้ีในการเก็บแอมโมเนียเพื่อน าไปใชใ้นระบบ
ท าความเยน็ ใหน้ ้าแขง็ตวั ดงัภาพท่ี 4.6 
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ภาพท่ี 4.6  ถงัเก็บขนาดใหญ่อุณหภูมิต ่า ณ ความดนับรรยากาศ 

ท่ีมา : บทความวชิาการป้องกนัปัญหาแอมโมเนียร่ัวไหลจากระบบท าความเยน็ (2553) สมาคม 
          เคร่ืองท าความเยน็ไทย สืบคน้จาก http : //www.safetylifethailand.com 
             
2.1.2  ถังเกบ็ทนความดัน (Pressurized Storage Spheres and Vessels)  
                1) ถังเกบ็ทนความดันทรงกลม (Spheres)   ขนาดบรรจุ 3,000 เมตริกตนั  ใชเ้ก็บ
แอมโมเนียท่ีห่างไกลโรงงานผลิตและเก็บ เพื่อถ่ายบรรจุเขา้ภาชนะบรรจุบนรถยนต ์ รถไฟ และท่อ
บรรจุก๊าซ (Cylinder)  สภาวะท่ีเก็บความกดดนั 350 kPa (6o psig) และ 1 °C (34 °F)  ก่ึงใหค้วามเยน็ 
(Semirefrigerated)  โดยระบายไอก๊าซไปเขา้ระบบท าความเยน็ใหถ้งัเก็บ มีอุปกรณ์ควบคุมวาลว์
ระบบความดนัจากระยะไกล ถงัท าจากโลหะ Carbon Steel ท่ีปรากฏใชใ้นประเทศไทยการ
ออกแบบถงัเป็นไปตาม  มาตรฐาน ASME  SEC  VIII, DIVISION I (American Standard 
Mechanical Engineering)  หรือ  BS-5500  ออกแบบใชง้านท่ี 250 psig  ดงัภาพท่ี 4.7 
 

 
ภาพท่ี  4.7 ถงัเก็บทนความดนัทรงกลม (Spheres) 

ท่ีมา : บทความวชิาการป้องกนัปัญหาแอมโมเนียร่ัวไหลจากระบบท าความเยน็ (2553)  
           สืบคน้จาก http : //www.safetylifethailand.com 
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                2) ท่อบรรจุก๊าซ (Cylinders)  ใชเ้ป็นภาชนะบรรจุเพื่อขนส่งก๊าซปริมาณไม่มาก  ขนาด
บรรจุประมาณ 68 – 115 ลูกบาศกเ์มตร  ความดนัต ่าสุดท่ีใชใ้นการออกแบบ 1,720 kPa (250 psig) 
ท่อผลิตจาก Carbon Steels Stainless Steels, Quenched and Tempered Steels,  Aluminium Alloys  
โลหะท่ีใชท้  าวาลว์ Carbon Steels, Stainless Steels.  การบรรจุแอมโมเนียใหบ้รรจุ 53% ของท่อยอม
ใหมี้ออกซิเจนปนเป้ือนได ้0.5 ppm  น ้า 2,000 ppm  เพื่อป้องกนัการกดักร่อนแตกร้าว ของท่อบรรจุ
มาตรฐานการออกแบบและตรวจสอบท่อชนิดน้ี ส่วนใหญ่ใชม้าตรฐาน  ASME  SEC.  VIII, 
DIVISION I  ดงัภาพท่ี 4.8 
 

 
 ภาพท่ี  4.8 ท่อบรรจุก๊าซ (Cylinders)         
ท่ีมา : คู่มือการจดัการส่ิงแวดลอ้ม กรณีเกิดอุบติัภยัแอมโมเนียร่ัวไหลจากโรงงานผลิตน ้ าแขง็       
          ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 10        
                                                             
          2.1.3  มาตรฐานเกีย่วกับท่อบรรจุก๊าซแอมโมเนีย 
       ส าหรับประเทศไทย ส านกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมมีก าหนดมาตรฐาน     
เก่ียวกบัท่อบรรจุก๊าซแอมโมเนียดงัน้ี 
       1) มอก.  88 – 2512  สีและสัญลกัษณ์ส าหรับภาชนะบรรจุก๊าซท่ีใชใ้นทางอุตสาหกรรม  
สีภาชนะมีสีด า  แถบสีรอบไหล่ภาชนะสีแดง  และเหลือง  ความกวา้งของแต่ละแถบตอ้งไม่เล็กกวา่ 
1 ใน 8 ของเส้นผา่ศูนยก์ลางภายนอกของภาชนะบรรจุนั้นมีขอ้ความช่ือก๊าซแอมโมเนีย NH3 เป็น
อกัษรสีขาวสูง 1 ใน 8 ของเส้นผา่นศูนยก์ลางภายนอก  ต าแหน่งอยูส่่วนบนของภาชนะบรรจุ  
        2) มอก. 358 – 2531 การใชแ้ละการซ่อมบ ารุงภาชนะบรรจุก๊าซทนความดนั  ก าหนด
อตัราส่วนการบรรจุสูงสุด 0.53 ของปริมาตรถงัความดนัใชง้าน  2.80  เมกะพาสคลั   ความดนั
ทดสอบ  3.6    เมกะพาสคลั  ระยะเวลาการทดสอบดงัน้ี  

กรณีความจุน ้าไม่เกิน  500  ลูกบาศกเ์ดซิเมตร  
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                          ก.   ตรวจสอบทุก 3 ปี  
                          ข.   ท่อท่ีใชง้านมาแลว้ 10 ปี  ตรวจสอบทุก  2  ปี  
                          ค.   ท่อท่ีใชง้านมาแลว้ 20 ปี   ตรวจสอบทุก  1  ปี  
               กรณีความจุน ้าเกิน  500  ลูกบาศกเ์ดซิเมตร  
                           ก.   ตรวจสอบทุก  5  ปี  
                          ข.   ท่อใชง้านมาแลว้  10  ปี  ตรวจสอบทุก  2  ปี  
                          ค.   ท่อใชง้านมาแลว้  20  ปี  ตรวจสอบทุก  1  ปี    
 รายการและวธีิการตรวจสอบเป็นไปตามรายละเอียดใน  มอก. 358 – 2531 
          3)  มอก. 255 – 2521  กลอุปกรณ์นิรภยัแบบระบาย   (Safety Relief Device)  ของถงั
บรรจุก๊าซแอมโมเนีย เป็นชนิดจุดหลอมละลาย  (Fusible Plug)  หรือจุดหลอมละลายเสริมก าลงั 
(Reinforced fusible plug)  มีขอ้ก าหนดการติดตั้งดงัน้ี  
     ก.   ถงับรรจุก๊าซท่ีมีความยาวเกิน 760  มิลลิเมตร  ไม่รวมคอถงัตอ้งติดตั้งกล 
                                 อุปกรณ์นิรภยัแบบระบายท่ีปลายทั้ง 2 ขา้ง ของถงั  
     ข.  ถงับรรจุก๊าซท่ีมีความยาวนอ้ยกวา่ 760 มิลลิเมตรใหติ้ดกลอุปกรณ์นิรภยัแบบ  
                                 ระบายท่ีปลายขา้งเดียวเท่านั้น  

ค.  ถงัท่ีมีความจุของก๊าซนอ้ยกวา่ 75  กิโลกรัม ไม่ตอ้งติดกลอุปกรณ์นิรภยัแบบ 
                                 ระบาย  

การบ ารุงรักษา และการทดสอบระบุรายละเอียดใน  มอก. 255 - 2521  
       ค าจ ากดัความ  กลอุปกรณ์นิรภยัแบบระบาย (Safety  Relief  Device)  หมายถึง  อุปกรณ์ท่ี
สามารถป้องกนัไม่ใหถ้งับรรจุก๊าซแตกหรือระเบิด  อนัเน่ืองมาจากความดนัภายในมากเกินไป  
                จุกหลอมละลาย (Fusible Plug)  หมายถึง  ช้ินส่วนท างานท่ีมีรูปร่างเป็นจุก  ท าดว้ยวสัดุท่ี
มีจุดหลอมตวัต ่า โดยปกติจะเป็นโลหะผสมท าหนา้ท่ีปิดช่องระบายของกลอุปกรณ์นิรภยัแบบ
ระบายในภาวะปกติ  จุกน้ีจะหลอมละลายเพื่อใหก้๊าซระบายออกเม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึนถึง 74 °C  
                 จุกหลอมละลายเสริมก าลงั (Reinforeed Fusible Plug)  หมายถึง  จุกหลอมละลายท่ีมีแกน
ท าดว้ยโลหะมีอุณหภูมิจ านวนสูงลอ้มรอบดว้ยโลหะท่ีมีจุดหลอมตวัต ่า และมีอุณหภูมิ  74 °C  
 
        2.2  หลกัความปลอดภัยในการเกบ็รักษาแอมโมเนีย แอนไฮดรัส 
 2.2.1  การเกบ็รักษาแอมโมเนีย  แอนไฮดรัส  ในถังเกบ็ขนาดใหญ่อุณหภูมิต ่า  ณ ความดนั
บรรยากาศ (Refrigerated Atmospheric Pressure Storage Tank) และถงัเก็บทนความดนั(Pressurized  
 Storage Spheres)  มีหลกัเกณฑด์งัน้ี  
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1)    ท าเลท่ีตั้งของถงัเก็บรักษาจะตอ้งห่างจากท่ีชุมชนสถานท่ีสาธารณะโดยคิดท่ีขนาด
บรรจุ  ถา้นอ้ยกวา่ 100 เมตริกตนั  ระยะห่าง  250  เมตร  ถา้ขนาดบรรจุมากกวา่ 100 
เมตริกตนั  ระยะห่าง  500  เมตร  

2)    ถงัเก็บตอ้งไดรั้บการออกแบบค านวณ และสร้างตามมาตรฐานท่ีเป็นท่ียอมรับ เช่น  
ASME, API ส าหรับการก่อสร้างตอ้งอยูภ่ายใตก้ารควบคุมดูแลของวศิวกรท่ีไดรั้บ
ใบอนุญาตประกอบวชิาชีพ วิศวกรรมควบคุม  รวมทั้งตอ้งผา่นการตรวจสอบความ
ปลอดภยัก่อนใชง้าน โดยมีเอกสารรับรองของวศิวกร  หลงัใชง้าน 6 ปี นบัจากวนั
ตรวจสอบคร้ังแรกใหมี้การตรวจสอบความปลอดภยัโดยมีเอกสารรับรองของวศิวกรผู ้
ไดรั้บใบอนุญาตประกอบวชิาชีพวศิวกรรมควบคุมเป็นประจ าทุก 5 ปี และไดรั้บการ
ตรวจพินิจโดยสายตา (Visual Test)  อยา่งนอ้ยปีละคร้ัง  

3)    ระบบท่อก๊าซ  การติดตั้ง วาลว์  มาตรวดั และอุปกรณ์ความปลอดภยัต่าง ๆ ตอ้งเป็น
ชนิดท่ีเหมาะกบัก๊าซแอมโมเนีย เช่น ตอ้งไม่ท าจาก ทองแดง  สังกะสี  ดีบุก  
ทองเหลือง   

4)  ระบบท่อจ่ายก๊าซและวาลว์ทุกตวัตอ้งไดรั้บการตรวจสอบก่อนการใชง้านโดย วศิวกรท่ี
ไดรั้บใบอนุญาตประกอบวชิาชีพวศิวกรรมควบคุมและทดสอบเป็นประจ าอยา่งนอ้ยปี
ละคร้ัง  

5)     ตอ้งมีระบบควบคุมการไหล และวาลว์นิรภยัท่ีสามารถควบคุมไดจ้ากระยะไกล  
6)     ตอ้งติดตั้งอุปกรณ์การตรวจจบั  ตรวจจบัความร้อน (Heat Detector)  และ  ตรวจจบั  
        ก๊าซ (Gas Detector)  บริเวณล้ินนิรภยั (Safety  Relife Value)  
7)      ตอ้งจดัใหมี้ระบบการป้องกนัและระงบัอคัคีภยัดงัน้ี  

-   ระบบสเปร์ย น ้า  (Water Spray System)  
-   ปุ่มแจง้สัญญาณ  
-   ท่อน ้าดบัเพลิง  
-    ถงัดบัเพลิง  

8)   ติดดวงไฟใหแ้สงสวา่ง (Lighting)  และสายดิน (Grounding) บริเวณส่วนบนของ ถงั   
       เก็บ  
9)  ระบบไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ ตอ้งเป็นแบบป้องกนัการระเบิด และเกิด ประกาย

ไฟ (Explosio Proof)  
10)   ตอ้งจดัใหมี้อุปกรณ์กรองอากาศชนิดมีไส้กรอง, อุปกรณ์ช่วยหายใจ  SCBA  และ   
     บริเวณลา้งตา ฝักบวัช าระลา้ง  ตามจุดต่าง ๆ รอบ ๆ ถงัเก็บ  รวมทั้งหมัน่ตรวจสอบวา่   
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     อยูใ่นสภาพใชง้านได ้ 
11)   ตอ้งติดตั้งอุปกรณ์วดัทิศทาง และความเร็วลมบริเวณถงัเก็บ  
12)   ตอ้งจดัท าแผนระงบัภยั  จากการร่ัวไหล  อคัคีภยั  รวมทั้งมีการซกัซอ้มเป็นระยะ โดย 
      สม ่าเสมอ  อยา่งนอ้ย เดือนละคร้ัง  

13)   ควรมีเข่ือนคอนกรีตท่ีมีขนาด และความแขง็แรงเพียงพอท่ีจะสกดักั้นการหกร่ัวไหล  
     ของสาร และน ้าจากการฉีดควบคุมละอองไอมิใหข้ยายวงกวา้ง  

14 )  ดา้นนอกถงัเก็บแอมโมเนีย ทาดว้ยสีขาว  ติดช่ือเป็นภาษาไทยสีแดงวา่” แอมโมเนีย  
      แอนไฮดรัส”    การติดป้ายและสัญลกัษณ์ให ้ติดดงัน้ี   ป้ายรูปกระโหลกไขว ้  ป้าย 
      รูปสารหกจากหลอดทดลองถูกมือ และโลหะ  ป้าย  NFPA  ของแอมโมเนีย   แอน  
      ไฮดรัส   ท่อขนถ่ายทาดว้ยสีเขียว  

 15)   ติดป้ายสัญลกัษณ์ความปลอดภยัในการท างาน  เช่น  ท่ีช าระลา้งกาย – ตา ฉุกเฉินให ้
       สวม แวน่ตา   

         2.2.2  การเกบ็รักษาแอมโมเนีย แอนไฮดรัส  ท่ีบรรจุในท่อบรรจุก๊าซ (Cylinder) มีหลกัเกณฑ์
ดงัน้ี 
 1)  อาคารท่ีเก็บตอ้งมีหลงัคาสูงโปร่ง มีการระบายอากาศดี มีทางเขา้-ออกอยา่งนอ้ย 2  แห่ง  
ห่างจากบริเวณท่ีมีความช้ืน หา้มเก็บในท่ีอุณหภูมิสูงเกิน 52 0C ควรมีเคร่ืองมือวดัทิศทางลมติดตั้ง
ไวด้ว้ย  

 2)  บริเวณท่ีเก็บตอ้งมีฝักบวัช าระลา้งกาย และน ้าพุแรงดนัต ่าส าหรับลา้งตา  
 3)  พื้นท่ีเก็บตอ้งห่างจากท่ีมีการขนส่งหนาแน่น หรือบริเวณทางออกฉุกเฉิน  

 4)  ตอ้งมีอุปกรณ์คุม้ครองความปลอดภยัส่วนบุคคล ซ่ึงอยูใ่นสภาพพร้อมใชง้าน
ตลอดเวลา ควรแยกเก็บไว ้2 แห่ง ไม่ควรเก็บรวมไวท่ี้เดียวกนั  
 5)  อุปกรณ์ไฟฟ้าในสถานท่ีเก็บตอ้งเป็นชนิดป้องกนัการระเบิด และเกิดประกายไฟ
(Explosion Proof)  

 6)  ตอ้งมีระบบป้องกนัและระงบัอคัคีภยัใหเ้หมาะสมและเพียงพอกบัขนาดกิจการ  
 7)  การจดัเก็บตอ้งไม่เก็บรวมกบัสารไวไฟ สารออ๊กซิไดซ์ วตัถุระเบิด  

 8)  การจดัวางท่อบรรจุก๊าซใหว้างตั้งฉากกบัพื้น จดัใหมี้ท่ีวางเพียงพอ และสะดวกต่อการ
เขา้–ออก ขนยา้ย  

9)  ตอ้งใชร้ะบบเขา้ก่อน–ออกก่อน (First In – First Out) เพื่อป้องกนัการเก็บท่อบรรจุ  
ก๊าซท่ีเตม็นานเกินไป  
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 10)  ตอ้งเก็บแยกกนัอยา่งชดัเจนระหวา่งท่อมีก๊าซ และท่อไม่มีก๊าซ โดยมีป้าย “ท่อบรรจุ  
ก๊าซแอมโมเนียเตม็” และ “ท่อเปล่า” ติดไว ้ 
 11)  การเคล่ือนยา้ยท่อบรรจุก๊าซจะตอ้งระมดัระวงัมิใหมี้การช ารุดทางกายภาพของท่อ เช่น 
การกระแทก การมีรอยขีด บาด  

 12)  ตอ้งมีขอ้มูลวตัถุอนัตราย ติดไวใ้นท่ีมองเห็น หยบิอ่านไดง่้ายในสถานท่ีเก็บ  
 13)  หมัน่ตรวจสอบสถานท่ีเก็บ และตรวจสภาพการจดัเก็บอยา่งนอ้ย 1 คร้ังต่อสัปดาห์  
 14)  ท่อบรรจุก๊าซตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน  
 15)  ติดป้ายสัญลกัษณ์ความปลอดภยัในการท างาน ในพื้นท่ีสถานท่ีเก็บ  

 
3. การบ าบัดและการก าจัดแอมโมเนียในอตุสาหกรรมผลติน า้แขง็ 

 การบ าบดัและก าจดัแอมโมเนีย มีความจ าเป็นและส าคญัมาก ส าหรับผูป้ฏิบติังานและ
ผูเ้ก่ียวขอ้งหรือประชาชนรอบโรงงานรวมทั้งส่ิงแวดลอ้มรอบ ๆ โรงงาน เพื่อความปลอดภยั และ
ลดผลกระทบต่อส่ิงมีชีวติและทรัพยสิ์น   กฎกระทรวงอุตสาหกรรม  เร่ืองก าหนดมาตรการความ
ปลอดภยัเก่ียวกบัระบบท าความเยน็ท่ีใชแ้อมโมเนียเป็นสารท าความเยน็ในโรงงาน พ.ศ. 2554  ได้
ควบคุมการปล่อยมลพิษ โดยก าหนดใหก้ารระบายแอมโมเนียตอ้งปฏิบติัตามหลกัเกณฑ ์ดงัต่อไปน้ี 

1) การระบายไอแอมโมเนียสู่บรรยากาศ  ตอ้งเป็นไปตามหลกัวชิาการดา้นวศิวกรรมและ
ไม่ก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อคน  ทรัพยสิ์นหรือส่ิงแวดลอ้ม 

2) การระบายไอแอมโมเนียผา่นน ้าตอ้งระบายผา่นน ้าท่ีใชส้ าหรับดูดซบัแอมโมเนียเท่านั้น
และตอ้งใชน้ ้าในถงัหรือส่ิงบรรจุอ่ืนอยา่งนอ้ย 8.344 ลิตร  ต่อการระบายไอแอมโมเนียจากระบบ 1 
กิโลกรัม  โดยถงัตอ้งมัน่คงแขง็แรงและมีฝาปิดหรือส่ิงบรรจุอ่ืนตอ้งมีความปลอดภยัเพียงพอ  ทั้งน้ี
ตอ้งจดัการน ้าท่ีดูดซึมแอมโมเนียแลว้ตามหลกัวชิาการเพื่อไม่ใหเ้ป็นอนัตรายต่อคนและทรัพยสิ์น  
หรือส่ิงแวดลอ้ม 
            โดยระบบบ าบดัท่ีนิยมใชใ้นการบ าบดัก๊าซแอมโมเนียในอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็ไดแ้ก่ 
กระบวนการดูดซึมก๊าซ (Gas absorption)    
        3.1  การบ าบัดด้วยกระบวนการดูดซึมก๊าซ  
 เป็นกระบวนการท่ีใชข้องเหลวในการดูดซึมสารพิษในอากาศท าใหป้ริมาณสารพิษใน
อากาศท่ีปล่อยออกสู่บรรยากาศภายนอกลดลง  นิยมใชใ้นการบ าบดัอนุภาค  หมอก  ควนั  และก๊าซ
ท่ีละลายได ้  กระบวนการดูดซึมก๊าซนบัเป็นอีกทางเลือกท่ีน่าสนใจ เน่ืองจากสามารถใชส้ารดูดซึม 
(Absorbent)  ร่วมกบัการท าปฏิกิริยาเคมีเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการบ าบดัได ้  ชนิดของสารดูดซึม
ท่ีใชใ้นการะบวนการข้ึนอยูก่บัราคาและชนิดของสารพิษท่ีตอ้งการบ าบดั  ซ่ึงสารดูดซึมทัว่ไปท่ี
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นิยมใชใ้นการบ าบดัแอมโมเนีย  ไดแ้ก่  น ้า  สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ์  สารละลาย  
สารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์  สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์  สารละลายกรดซลัฟูริก  
สารละลายกรดไฮโดรคลอริก  สารละลายกรดฟอสฟอริก  และสารละลายโซเดียมไปซลัเฟต เป็น
ตน้ 
                ระบบดูดซึมท่ีใชใ้นอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็ท่ีนิยมใชคื้อระบบสครับบิง (Chemical 
Scrubbing Process)  เป็นกระบวนการบ าบดักล่ินโดยใชส้ารละลายช่วยในการดูดซึม    แอมโมเนีย 
(Ammonia) มีคุณสมบติัเป็นด่าง จะน ามาท าปฏิกิริยากบัสารละลายกรด (Acid Solution) เพื่อใหไ้ด้
สารประกอบท่ีไม่มีกล่ิน  
                  ระบบสครับบิงท่ีใชโ้ดยทัว่ไปมีสองแบบ คือ ระบบในแนวตั้งใชอ้ากาศไหลเขา้ดา้นล่าง
และออกดา้นบน ส่วนอีกแบบหน่ึงคือ อากาศไหลเขา้และออกในแนวนอน (Cross-Flow) โดยใน
ปัจจุบนัระบบแนวนอนไดรั้บความนิยมมากข้ึน เพราะมีปัญหาการอุดตนันอ้ยและความสูงไม่มาก
นกั สามารถวางไวใ้นห้องท่ีมีเพดานต ่าๆ ได ้ระบบมีทั้งชนิดท่ีใส่ตวักลาง (Packings) ไวภ้ายในเพื่อ
เพิ่มผวิของการสัมผสัระหวา่งก๊าซและของเหลว บางระบบท่ีไม่มีตวักลางก็ใชก้ารสเปรยน์ ้าเป็นฝอย
เล็กๆ เป็นม่านน ้า หรือใชก้ารอดัฉีดน ้ากบัอากาศท่ีความดนัสูง (Venturi) ดงัภาพท่ี 4.9 สรุปก็คือท า
ใหอ้ากาศกบัน ้ามีการสัมผสัและสารท่ีมีกล่ินในอากาศเขา้ไปละลายในน ้า ขอ้ควรระวงัในการใช้
งานระบบคือ ตอ้งระวงัไม่ใหอุ้ณหภูมิของอากาศท่ีจะบ าบดัก่อนเขา้ระบบสูงเกินไปเพราะจะท าให้
เกิดไอน ้าและลดประสิทธิภาพของการดูดซึมลง ในกรณีท่ีจ าเป็นอาจตอ้งมีอุปกรณ์แลกเปล่ียนความ
ร้อนของอากาศก่อนเขา้ระบบ และควรระวงัเร่ืองฝุ่ นละอองเพราะอาจท าให้อุดตนัได้ 
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ภาพท่ี 4.9  การใชก้ารผสมอากาศกบัน ้าโดยการใชค้อคอดและแรงดนัสูงแบบเวนจูรี 
ท่ีมา : US EPA, EPA Air Pollution Cost Control Manual, 6th Ed US EPA,Research Triangle Park, 
NC,USA, January 2002 

 
ภาพท่ี 4.10 ระบบสครับบิงแบบ Three Bed Cross Flow Packed Tower 

ท่ีมา : US EPA, EPA Air Pollution Cost Control Manual, 6th Ed US EPA,Research Triangle Park, 
NC,USA, January 2002 
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ภาพท่ี 4.11 ระบบสครับบิงแบบ Countercurrent Packed Tower 

ท่ีมา : US EPA, EPA Air Pollution Cost Control Manual, 6th Ed US EPA,Research Triangle Park, 
NC,USA, January 2002 
 
      3.2  การใช้และการบ ารุงรักษาอุปกรณ์การดูดซึมก๊าซ 

ในการใชแ้ละบ ารุงรักษาอุปกรณ์การดูดซึมใหมี้การท างานตามปกติและมีประสิทธิภาพ 
ตามท่ีออกแบบไวน้ั้น ควรจะด าเนินการดงัต่อไปน้ี 

3.2.1  การตรวจสอบสภาพทางกายภาพ เป็นการตรวจสภาพการสึกกร่อนของอุปกรณ์จาก 
ภายนอก  สภาพผวิภายนอกของอุปกรณ์ท่ีถูกท าลาย  จะท าใหเ้กิดการไหลซึมของอากาศเขา้สู่ 
อุปกรณ์ได ้ส าหรับระบบท่ีท างานภายใตค้วามดนัลบ และ จะท าใหค้วามสามารถในการบ าบดั 
มลพิษทางอากาศลดลง 

3.2.2  การสังเกตมลพษิทางอากาศจากปล่องควนั ถา้มีการปล่อยมลพิษทางอากาศออกจาก 
ปล่องควนัอยา่งมองเห็นไดช้ดั (Visible Emission) แสดงวา่ระบบการดูดซึมมีปัญหาซ่ึงตอ้งหา 
สาเหตุและแกไ้ขปัญหาทนัที 
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3.2.3  การวดัค่าความดันสถิตลด (Static Pressure Drop) ของเบสตวักลางหรือของแต่ละ 
เพลทเป็นการวดัเพื่อเปรียบเทียบค่าความดนัสถิตลดท่ีอ่านไดก้บัค่าปกติท่ีท าใหก้ารท างานของ
ระบบการดูดซึมเป็นไปตามขอ้ก าหนด 

3.2.4  การวดัค่าอตัราการไหลของของเหลว เป็นการวดัเพื่อเปรียบเทียบค่าอตัราการไหล
ของของเหลวท่ีใชเ้ป็นสารละลาย ท่ีผา่นออกมาจากอุปกรณ์ท่ีอ่านไดจ้ากเคร่ืองมือวดัอตัราการไหล
ซ่ึงติดตั้งอยูบ่นอุปกรณ์กบัคนปกติท่ีท าใหก้ารท างานของระบบการดูดซึมเป็นไปตามขอ้ก าหนด ใน
กรณีท่ีไม่มีเคร่ืองมือวดัอตัราการไหลก็สามารถประมาณอตัราการไหลจากการสังเกตของเหลวท่ี
ไหลออกมาจากระบบการดูดซึมไปยงับ่อกกัเก็บของเหลวได ้ถา้ค่าอตัราการไหลมีค่าลดลงแสดงวา่
หวัฉีดอุดตนัหรือเกิดการอุดตนัท่ีบริเวณช่องเปิดหรือรูเจาะของเพลทข้ึน 

3.2.5  การวดัค่าความขุ่นของของเหลวที่ ใช้เป็นสารละลายทีผ่่านออกมาจากอุปกรณ์ เป็น
การ วดัเพื่อตรวจสอบการท างานของระบบถา้ค่าความขุ่นของของเหลวมีค่าปานกลางถึงสูงแสดงวา่
มี แนวโนม้ท่ีจะมีส่ิงต่างๆ สะสมอยูใ่นตวักลางหรือหวัฉีดสึกกร่อนและ/หรือเส้นท่ออุดตนัหรือมี
แนว โนม้จะเกิดการอุดตนัท่ีบริเวณช่องเปิดหรือรูเจาะของเพลทข้ึน 

3.2.6  การวดัค่า  pH  ของของเหลวที่ ใช้เป็นสารละลายที่ผ่านออกมาจากอุปกรณ์์เพื่อ
เปรียบเทียบค่า  pH  ของของเหลวท่ีวดัไดว้า่มีค่าเป็นกลางอยูร่ะหวา่ง  6  ถึง  10  หรือไม่หากพบวา่ 
มีค่าเป็นกลางก็แสดงวา่เป็นช่วงท่ีระบบการดูดซึมท างานตามปกติ 

3.2.7  การวดัอตัราการเติมสารเคมีทีม่ีฤทธ์ิเป็นด่างส าหรับระบบการดูดซึมแบบมีตัวกลาง
ในกรณีท่ีพบวา่ค่า  pH  ของของเหลวมีค่านอ้ยกวา่  6  จะตอ้งตรวจหาสาเหตุท่ีท าใหอ้ตัราการเติม
ด่างไม่เพียงพอ 

3.2.8  การวดัค่าอุณหภูมิกระแสอากาศเสียขาเข้าและขาออกของระบบการดูดซึมแบบมี
ตัวกลางในกรณีท่ีมีเคร่ืองมือวดัอุณหภูมิติดตั้งอยูก่็ท  าใหอ่้านค่าอุณหภูมิกระแสอากาศเสียขาเขา้ 
และขาออกดว้ย 

3.2.9  การวดัค่าความดันของหัวฉีดส าหรับระบบการดูดซึมแบบมีตัวกลาง เป็นการวดัเพื่อ
เปรียบเทียบค่าความดนัของหวัฉีดกบัค่าปกติท่ีท าใหก้ารท างานของระบบการดูดซึมแบบมีตวักลาง
เป็นไปตามขอ้ก าหนด 

3.2.10  การวดัค่าความดันของเคร่ืองก าจัดละอองน า้ (Demister) เป็นการวดัส าหรับระบบ
การ ดูดซึมแบบมีตวักลางเพื่อเปรียบเทียบค่าความดนัลดของเคร่ืองก าจดัละอองน ้ากบัค่าปกติท่ีท า
ใหก้ารท างานของระบบการดูดซึมแบบมีตวักลางเป็นไปตามขอ้ก าหนด 
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      3.3  ของเสียทีเ่กดิจากการปนเป้ือนแอมโมเนีย ส่วนใหญ่จะมีได ้4 ลกัษณะไดแ้ก่ 
1) น ้ามนัหล่อล่ืนท่ีปนเป้ือนแอมโมเนียจากระบบท าความเยน็ 
2) น ้าท่ีปนเป้ือนแอมโมเนีย 
3) ชุดและอุปกรณ์กูภ้ยัฉุกเฉินปนเป้ือนแอมโมเนีย 
4) วสัดุปนเป้ือนจากโรงงานท่ีใชแ้อมโมเนีย 
การจดัการของเสียท่ีปนเป้ือนแอมโมเนียตอ้งปฏิบติัตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 

เร่ืองการก าจดัส่ิงปฏิกลูหรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ พ.ศ. 2548 ออกตามความในพระราชบญัญติัโรงงาน 
พ.ศ. 2535 

3.3.1 การก าจัดน า้มันหล่อลื่นทีป่นเป้ือนแอมโมเนียจากระบบท าความเยน็ 
                 น ้ามนัหล่อล่ืนส าหรับเคร่ืองอดัไอ (คอมเพรสเซอร์) ในระบบท าความเยน็จะถูกดกัอยูท่ี่
ถงัพกัน ้ามนัหล่อล่ืน (Oil Drum) แสดงดงัภาพท่ี  4.12  ตามต าแหน่งต่างๆ ของระบบท าความเยน็ 
เม่ือถึงเวลาเปล่ียนถ่ายน ้ามนัหล่อล่ืน (ประมาณ 5,000 ชัว่โมง การท างานของคอมเพรสเซอร์หรือ
มากกวา่ ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัชนิดของน ้ามนัหล่อล่ืน) ซ่ึงน ้ามนัหล่อล่ืนท่ีถูกถ่ายออกมาจะปนเป้ือน
แอมโมเนีย ดงันั้นการถ่ายน ้ามนัหล่อล่ืนจะตอ้งปฏิบติัตามขั้นตอนอยา่งถูกตอ้งเพื่อความปลอดภยั 
ป้องกนัไม่ใหแ้อมโมเนียร่ัวไหลออกจากระบบ นอกจากน้ียงัมีน ้ามนัหล่อล่ืนสะสมอยูต่ามอ่าง
น ้ามนัในระบบท าความเยน็ซ่ึงตอ้งถ่ายออกเม่ือสังเกตวา่น ้ าแขง็ท่ีจบัอยูด่า้นล่างอ่างน ้ามนัละลาย 
น ้ามนัหล่อล่ืนท่ีปนเป้ือนแอมโมเนียใหใ้ส่ภาชนะปิดมิดชิดและน าส่งใหผู้รั้บก าจดัของเสียปนเป้ือน
ท่ีไดรั้บอนุญาตตามกฎหมายต่อไป หา้มทิ้งน ้ามนัหล่อล่ืนท่ีปนเป้ือนแอมโมเนียลงในถงัขยะทัว่ไป
หรือปล่อยลงบ่อน ้าสาธารณะ 

   
ภาพท่ี 4.12 บริเวณถงัพกัน ้ามนัหล่อล่ืนท่ีตอ้งถ่ายน ้ามนั 

ท่ีมา : กรมโรงงานอุตสาหกรรม 2553 
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3.3.2 การก าจัดน า้ทีป่นเป้ือนแอมโมเนีย 
     ส่วนใหญ่น ้าท่ีปนเป้ือนแอมโมเนียมาจากการดกัไอแอมโมเนียดว้ยน ้า และน ้าท่ีใชใ้น

การกูภ้ยัฉุกเฉิน โดยการดกัไอแอมโมเนียดว้ยน ้าจากการปฏิบติังานทัว่ ไป เช่น การถอดท่อขนถ่าย
เพื่อเติมแอมโมเนียจากท่อบรรจุเขา้ระบบท าความเยน็โรงงานหอ้งเยน็หรือโรงงานน ้าแข็ง และการ
ดกัไอแอมโมเนียจากการฉีดน ้าเป็นฝอยในการระงบัเหตุฉุกเฉินกรณีแอมโมเนียร่ัวไหล ในกรณีท่ีใช้
น ้าควบคุมการกระจายของสาร น ้าเสียท่ีเกิดข้ึนจากการดกัไอในการปฏิบติังานและการระงบัเหตุ
ฉุกเฉินจะมีส่วนผสมของแอมโมเนียมไฮดรอกไซด์ (NH4OH) ซ่ึงเกิดจากแอมโมเนียท าปฏิกิริยากบั
น ้า ดงัสมการ: 
                             NH3 (Ammonia) + H2O               NH4OH 
                                                                                  Ammonium Hydroxide 
 

แอมโมเนียมไฮดรอกไซดมี์ฤทธ์ิเป็นด่างจะมีค่าเป็นด่างมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัปริมาณ
แอมโมเนียท่ีร่ัวไหลและน ้าท่ีใชร้ะงบัเหตุ ทั้งน้ีกระบวนการท าใหเ้ป็นกลาง(Neutralization) ของ
แอมโมเนียมไฮดรอกไซด ์ท าไดโ้ดยการเติมกรดเกลือ 5% (5% HCl) จะไดเ้กลือแอมโมเนียมคลอ
ไรด์ (NH4Cl) และน ้า ซ่ึงมีสมบติัเป็นกลาง ดงัสมการ: 

 
 NH4OH + HCl             NH4Cl + H2O 

 
เม่ือเกิดปฏิกิริยาจนไดส้ารประกอบท่ีเป็นกลางแลว้ จะตอ้งท าการวดัค่าความเป็นกรด-ด่าง 

(pH) ใหอ้ยูร่ะหวา่ง 6.5 – 7.5 และน าน ้าเสียท่ีไดจ้ากปฏิกิริยาน้ี ส่งผูรั้บก าจดัเพื่อบ าบดัต่อไปตาม
รายละเอียดในประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง การก าจดัส่ิงปฏิกลูและวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ พ.ศ. 
2548 ทั้งน้ีหา้มปล่อยน ้าเสียปนเป้ือนแอมโมเนียลงในบ่อสาธารณะโดยเด็ดขาด 

 
3.3.3 การช าระล้างชุดและอุปกรณ์กู้ภัยฉุกเฉินปนเป้ือนแอมโมเนีย 
       ใชส้ารละลายแคลเซียมไฮโปคลอไรท์ 10% (10% Calcium Hypochlorite) โดยผสม

สาร  100  กรัมต่อน ้า 1 ลิตร ช าระลา้งชุดและอุปกรณ์กูภ้ยัฉุกเฉินท่ีอาจปนเป้ือนแอมโมเนียหลงัจาก
เสร็จส้ินปฏิบติัการกูภ้ยั ท่ีบริเวณดา้นเหนือลมของจุดเกิดเหตุ และมีภาชนะรองรับน ้าและสาร 
ละลายท่ีปนเป้ือนหลงัเสร็จส้ินการช าระลา้งชุดและอุปกรณ์กูภ้ยัฉุกเฉินใหร้วบรวมน ้าปนเป้ือนเพื่อ
ส่งก าจดัต่อไป ดงัภาพท่ี  4.13 และ  4.14 
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ภาพท่ี 4.13 การช าระลา้งชุดและอุปกรณ์กูภ้ยัปนเป้ือนแอมโมเนีย 

ท่ีมา : กรมโรงงานอุตสาหกรรม 2553 
 

 
ภาพท่ี 4.14 การช าระลา้งชุดและอุปกรณ์กูภ้ยัปนเป้ือนแอมโมเนีย 

ท่ีมา : กรมโรงงานอุตสาหกรรม 2553 
 

3.3.4   การก าจัดวสัดุปนเป้ือนจากโรงงานทีใ่ช้แอมโมเนีย 
        ในกรณีมีกากของเสียท่ีปนเป้ือนจากการผลิตหรือจากการร่ัวไหลของแอมโมเนียใน

โรงงานท่ีใชแ้อมโมเนียเป็นวตัถุดิบ ซ่ึงอาจกระทบต่อสภาพแวดลอ้มและคนงานท่ีสัมผสัถูก
แอมโมเนีย  วธีิก าจดัแอมโมเนียท่ีปนเป้ือนในวสัดุดูดซบัหรือปนเป้ือนกบัเส้ือผา้ ท าไดด้งัน้ี 

          1) น าวสัดุปนเป้ือนรวบรวมใส่ภาชนะท่ีทนการกดักร่อน 
          2) น ากรดไฮโดรคลอริก หรือ กรดเกลือ 5% คลุกวสัดุปนเป้ือนแลว้ใหท้  าการ

ทดสอบน ้าลา้งดว้ยเคร่ืองวดัค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH ) ใหมี้ค่าเป็นกลาง (pH ระหวา่ง 6.5 – 7.5) 
          3) ลา้งวสัดุปนเป้ือนดว้ยน ้า และท าใหแ้หง้ จากนั้นน ากลบัไปใชอี้กไดใ้นคราวต่อไป 
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         3.3.5   หลกัเกณฑ์การปฏิบัติเมื่อหกร่ัวไหล และการท าลายฤทธ์ิ                                                 
                        1)  พื้นท่ีท่ีจะใชเ้ป็นบริเวณท าลายฤทธ์ิจะตอ้งมีการระบายอากาศท่ีดี ห่างจากสารท่ี
เขา้กนัไม่ได ้(Incompatible Substance) 
                        2)  ผูป้ฏิบติังานจะตอ้งสวมอุปกรณ์ช่วยหายใจ SCBA ชุดป้องกนัสารเคมี 

             3)  กรณีสงสัยวา่ท่อบรรจุก๊าซร่ัวทดสอบไดด้งัน้ี 
                  ก. ใชเ้คร่ืองชัง่ ชัง่ทั้งท่อบรรจุก๊าซตรวจดูวา่น ้าหนกัรวมลดลงหรือไม่  
                  ข. ตรวจสอบโดยใชก้รดเกลือ 10% HCl  พน่ไอกรดรอบผวินอกท่อบรรจุก๊าซ 

หรือบริเวณท่ีสงสัยวา่จะร่ัว เช่น รอยตะเขบ็เช่ือม ทั้งน้ีจะตอ้งระวงัไม่ใหไ้อกรดเกลือท่ีพน่สัมผสักบั
ส่วนคอและวาลว์ ทางเขา้-ทางออกของก๊าซ บริเวณท่ีร่ัวเม่ือถูกกรดจะเกิดฟูมสีขาว ใหท้ า
เคร่ืองหมายแลว้ยา้ยท่อเขา้ห้องม่านละอองน ้าระบายแอมโมเนียออกจนหมดแลว้ส่งซ่อมแซม 

              4)  วธีิท าลายกรณีเป็นของเหลวหกหล่น จางดว้ยน ้าแลว้ท าใหเ้ป็นกลางโดยกรด
เกลือ 10% (หา้มใชก้รดท าให้เป็นกลาง โดยตรง) 

ทั้งน้ีในส่วนของวสัดุปนเป้ือนแอมโมเนียอ่ืนๆ ท่ีไม่สามารถก าจดัไดต้ามวธีิการดงักล่าว
ขา้งตน้หรือการปนเป้ือนจากกรณีเกิดอุบติัเหตุ หากมีกากของเสียปนเป้ือนตกคา้งและน ้าลา้ง
ปนเป้ือนตอ้งรวบรวมเพื่อน าไปบ าบดัหรือส่งก าจดัโดยผูใ้หบ้ริการก าจดัจากบริษทัท่ีไดรั้บใบ 
อนุญาตจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

3.3.6 การด าเนินการตามกฎหมาย  กากของเสียหรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ตามท่ีไดก้ล่าวมา
ทั้งหมดถือวา่เป็นของเสียอนัตราย ดงันั้นผูก่้อก าเนิดของเสียเหล่าน้ีภายในโรงงานจะตอ้งปฏิบติัตาม
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง ระบบเอกสารก ากบัการขนส่งของเสียอนัตราย พ.ศ. 2547 
และประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง หลกัเกณฑแ์ละวธีิการแจง้รายละเอียดเก่ียวกบัส่ิงปฏิกลู
หรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้จากโรงงาน โดยทางส่ืออิเล็กทรอนิกส์ (Internet) พ.ศ. 2547 นอกจากนั้นผู ้
ก่อก าเนิดของเสียจะตอ้งปฏิบติัตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ืองการก าจดัส่ิงปฏิกลูหรือ
วสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ พ.ศ. 2548 กล่าวคือผูท่ี้ก่อก าเนิดส่ิงปฏิกลูหรือวสัดุไม่ใชแ้ลว้สามารถครอบครอง
ไวภ้ายในโรงงานไดไ้ม่เกิน 90 วนั หากเกินระยะเวลา 90 วนั ตอ้งปฏิบติัตามหมวด 2 ผูก่้อก าเนิดส่ิง
ปฏิกลูหรือวสัดุไม่ใชแ้ลว้  ขอ้ 6 ตอ้งขออนุญาตต่อกรมโรงงานอุตสาหกรรม ตามแบบ สก.1  
ขอ้ 9 การน าส่ิงปฏิกลูหรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ออกนอกบริเวณโรงงาน จะตอ้งขออนุญาตต่อกรม
โรงงานอุตสาหกรรมตามแบบ สก.2 และขอ้ 13 ตอ้งส่งรายงานประจ าปีใหแ้ก่กรมโรงงาน
อุตสาหกรรม ตามแบบ สก.3 ภายในวนัท่ี 1  มีนาคมของปีถดัไป 
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4.  การก าหนดมาตรฐานความปลอดภัยในการใช้แอมโมเนีย 

      4.1 หลกัเกณฑ์การปฏิบัติเพือ่ความปลอดภัยจากสถานทีป่ฏิบัติงาน 

       4.1.1  อาคารท่ีมีการใชแ้อมโมเนียตอ้งออกแบบใหโ้ปร่ง โล่ง ระบายอากาศไดดี้ (ไม่ควร
เป็นผนงัทึบทั้ง 4 ดา้น) 
      4.1.2  พื้นท่ีหอ้งเคร่ืองควรติดตั้งหวัฉีดน ้าอตัโนมติัแบบฉีดฝอยโดยตรง ท าใหเ้กิดม่านน ้า
และใหค้วบคุมการท างานโดยอุปกรณ์การตรวจวดัก๊าซร่ัว 
       4.1.3  บริเวณท่ีมีการใชแ้อมโมเนีย และบริเวณท่ีวางท่อบรรจุก๊าซจะตอ้งไม่วางใกลก้บัสาร
ท่ีเขา้กนัไม่ได ้(Incompatible Substance) สารไวไฟหรือบริเวณท่ีมีความร้อน 

4.1.4   จดัใหมี้ฝักบวัช าระลา้งกาย และน ้าพุแรงดนัต ่าท่ีใชง้านไดต้ลอดเวลาท่ีตอ้งการ ณ    
พื้นท่ีท างาน                                                                                                                                                 

4.1.5  ใชห้นา้กากป้องกนัก๊าซแอมโมเนีย หมวกนิรภยั แวน่ตานิรภยั เส้ือแขนยาว กางเกง
ขายาว ถุงมือและรองเทา้นิรภยัขณะปฏิบติังานทุกคร้ัง รวมทั้งหมัน่ตรวจสอบซ่อมแซมให้
สามารถใชง้านอยา่งมีประสิทธิภาพ 

1) ตอ้งไม่ลาก และระวงัไม่ใหท้่อบรรจุก๊าซกระแทกพื้นหรือของแขง็อยา่งรุนแรง  
2) ควรติดตั้งล้ินกนักลบั (Cheek Value) ป้องกนัการไหลยอ้นกลบัของน ้าหรือเคมีอ่ืน

ในขบวนการผลิตยอ้นกลบัเขา้ปนเป้ือนภายในท่อบรรจุก๊าซ 
       4.1.6  อุปกรณ์ และเคร่ืองมือต่าง ๆ ท่ีใชก้บัแอมโมเนียจะตอ้งไดรั้บการรับรองจากผูผ้ลิตวา่
สามารถใชง้านกบัแอมโมเนียได ้
     
       4.2  หลกัเกณฑ์การปฏิบัติเพือ่ความปลอดภัยจากเปิดใช้แอมโมเนียจากท่อบรรจุก๊าซ 

 4.2.1  เปิดฝาครอบวาลว์ และฝาปิดทางจ่าย (Outlet Cap)  
   4.2.2  ต่อขอ้ต่อเฉพาะท่ีเขา้กบัสายต่อท่ียดืหยุน่ได ้ (Flexible Conector) ค่อย ๆ ปิดวาลว์
ประมาณคร่ึงรอบ ใชส้ารละลายกรดเกลือ 10% ฉีดสเปรยบ์ริเวณขอ้ต่อ (ตอ้งระวงัมิใหถู้กบริเวณ
วาลว์) หากมีฟลูมสีขาวบริเวณขอ้ต่อใหปิ้ดวาลว์ทนัที 
    4.2.3  หากไม่มีฟูมสีขาวเกิดข้ึนก็ค่อย ๆ เปิดวาลว์เพิ่มข้ึนจนปริมาณก๊าซท่ีจ่าย เพียงพอ
ตามความตอ้งการ โดยดูจากเคร่ืองวดัอตัราการไหลของก๊าซ 
    4.2.4  ท่อบรรจุก๊าซแอมโมเนียควรอยูบ่นเคร่ืองชัง่ตลอดเวลาใชง้านเพื่อทราบ ปริมาณ
ก๊าซท่ีเหลืออยูใ่นท่อบรรจุ รวมทั้งมีอุปกรณ์ยดึกนัไม่ใหท้่อลม้ 
    4.2.5  การเลิกใชง้านตอ้งปิดวาลว์ และฝาครอบวาลว์ทุกคร้ัง  
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    4.2.6  กรณีมีเหตุฉุกเฉินให้ปิดวาลว์ และฉีดน ้าเป็นละอองเล้ียงรอบนอกภาชนะบรรจุ  
    4.2.7  ตอ้งมีการอบรมพนกังานเก่าเพื่อทบทวน และพนกังานใหม่เพื่อใหมี้ความรู้เก่ียวกบั
อนัตราย  การปฏิบติังานอยา่งปลอดภยั  การใชเ้คร่ืองป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล  การปฏิบติัเม่ือเกิด
เหตุฉุกเฉิน  
 

5. ส่ิงทีค่วรรู้เกีย่วกบัแอมโมเนียส าหรับโรงงานอตุสาหกรรม 
      5.1  ข้อก าหนดทัว่ไปเพือ่ความปลอดภัย 

5.1.1 อุปกรณ์วดัทุกตวัท่ีติดตั้งตอ้งอยูใ่นสภาพใชง้านไดดี้ อุปกรณ์วดัท่ีเสียหาย ช ารุด ตอ้ง
ถูกเปล่ียนทดแทน 

5.1.2 แอกคิวมิวเลเตอร์หรือถงัอินเตอร์คูลเลอร์ควรติดตั้งสวทิซ์ลูกลอยคุมระดบัสูง  (High 
Level Float Switches)  และท าการเตือนเม่ือระดบัน ้ายาสูง ในทางปฏิบติัอาจจะสั่งงานให้
คอมเพรสเซอร์ หยดุท างาน 

5.1.3 วาลว์สกดัตวัหลกัต่างๆ ในระบบเช่นวาลว์เมนน ้ายาเหลว (King  Valve), วาลว์สกดั
เมนท่อแก๊สร้อนดีฟรอสท,์ วาลว์เมนปิดน ้ายาเหลวป๊ัมแอมโมเนีย, วาลว์ตดัต่อป๊ัมแอมโมเนีย ตอ้ง
อยูใ่นท่ี ๆ เขา้ถึงไดส้ะดวกและมีป้ายช่ือบอกเห็นไดช้ดัเจน 

 5.2 ข้อก าหนดทีส่ าคัญ 
5.2.1 ตอ้งมีป้ายแสดงบอกอยา่งชดัเจนในทุกๆ ระบบเคร่ืองท าความเยน็ แสดงขอ้มูลดงัน้ี 
       1)  ช่ือและท่ีอยูข่องผูติ้ดตั้งระบบ 
       2)  น ้ายา (แอมโมเนีย), หมายเลข (R717),  ปริมาณน ้ ายาท่ีเติมในระบบ 

         3)  ชนิดของน ้ามนัหล่อล่ืนและปริมาณ 
                           4)  ความดนัทดสอบในงานติดตั้ง 

5.2.2 ป้ายแสดงในท่ีเห็นไดช้ดัเจนบอกถึงวธีิปฏิบติัเม่ือเกิดเหตุฉุกเฉิน พร้อมหมายเลข
โทรศพัทฉุ์กเฉิน และช่ือผูมี้หนา้ท่ีปฏิบติัเม่ือเกิดเหตุฉุกเฉิน 

5.2.3 ทุกโรงงานจะตอ้งมีแผนอพยพท่ีเหมาะสมแสดงใหเ้ห็น และมีรายช่ือผูท่ี้มีหนา้ท่ี
ปฏิบติัตามแผน แสดงชดัเจนในแผนอพยพ 

5.2.4 น ้าแขง็ท่ีเกิดสะสมท่ีอาจเป็นอนัตรายต่อระบบ หรืออุปกรณ์ตอ้งเอาออก และตอ้ง
แกไ้ขตน้เหตุท่ีเกิดการสะสมน ้าแขง็ดว้ย 
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      5.3  ส่ิงทีพ่งึปฏิบัติ 
5.3.1 ถา้มีแอมโมเนียร่ัวตอ้งหาจุดและสาเหตุท่ีร่ัว และแกไ้ขซ่อมแซม 
5.3.2  เสียงท่ีผดิปกติ, การสั่นของท่อ, พดัลม, ป๊ัมของระบบน ้ายาดว้ยแรงดนั, การเกิดการ  
กระแทกไฮดรอลิก  ภายในท่อ (Water Hammer Effect) ตอ้งไดรั้บการตรวจสอบและแกไ้ข 
5.3.3 ท่ีฉีดน ้าลา้งตา, น ้าฝักบวัราดตวัขนาดใหญ่ ตอ้งถูกจดัเตรียมบริเวณดา้นนอกของ

หอ้งเคร่ืองจกัรใกลป้ระตูทางออก และควรมีท่ีฉีดน ้าลา้งตา และน ้าฝักบวัราดตวัขนาดใหญ่เพิ่มเติม
อยูภ่ายในหอ้งเคร่ืองจกัร ซ่ึงอยูใ่นสภาพพร้อมใชง้านดว้ย 

5.3.4 ถา้มีช่องทางออกเพียงทางเดียวจากหอ้งเคร่ืองไปบริเวณใชง้านอ่ืน ตอ้งไม่เดินท่อ
แอมโมเนียหรือติดตั้งอุปกรณ์ในช่องทางเดินนั้น และตอ้งไม่มีส่ิงกีดขวางในช่องทางนั้น 

5.3.5 ตอ้งไม่มีขวดน ้ายาแอมโมเนียต่ออยูก่บัระบบ (ไม่วา่จะเป็นแบบชัว่คราวหรือถาวร) 
เวน้แต่ในขณะท าการถ่ายน ้ายา โดยผูมี้หนา้ท่ีเฉพาะ 

5.3.6 ตอ้งมีเอกสารบนัทึกประจ าวนัของการท างานของ เคร่ืองจกัร, การบ ารุงรักษาและ
งานซ่อมแซมระบบท าความเยน็ 

5.3.7 ตอ้งมีเอกสารบนัทึกประจ าแสดงการเติมน ้ามนัหล่อล่ืน และการถ่ายน ้ามนัหล่อล่ืน
ออกจากระบบ 
    5.4  ข้อมูลความปลอดภัยส าหรับแอมโมเนีย 
            5.4.1 อุปกรณ์ความปลอดภัย 

1) หอ้งเคร่ืองจกัรทุกห้องตอ้งมีหนา้กากกนัไอแอมโมเนียแบบมีถงัอากาศ (Self 
Contained Breathing Apparatus, SCBA) จดัเตรียมไวด้า้นนอกหอ้งเคร่ืองจกัรใกล้
ประตูทางออก และตอ้งมีชุดส ารองจดัเตรียม ไวด้ว้ย ดงัภาพท่ี 4.15  ภาพท่ี 4.16 และ
ภาพท่ี 4.17 

 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 4.15 หนา้กากกนัไอแอมโมเนีย 
   ท่ีมา : http://www.thaifire.com 

http://www.thaifire.com/
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ภาพท่ี 4.16 ชุดอุปกรณ์ป้องกนั  SCBA 

ท่ีมา : http://www.thaifire.com 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.17 หนา้กากกนัไอแอมโมเนียและถงัอากาศ 
ท่ีมา : http://www.thaifire.com 
 
      5.4.2  ระยะเวลาในการตรวจสอบความปลอดภัย 

1) ทุกโรงงานตอ้งมีผูท่ี้ไดรั้บมอบหมายจากเจา้ของโรงงานโดยเฉพาะ เพื่อท าหนา้ท่ี  
       รักษากฎระเบียบความปลอดภยัของระบบเคร่ืองท าความเยน็ 

2) ทุกปีเจา้ของโรงงานตอ้งจดัใหมี้การตรวจสอบความปลอดภยัของระบบแอมโมเนีย 
3) ทุกๆ 5 ปีตอ้งมีการตรวจสอบระบบเคร่ืองท าความเยน็แอมโมเนียอยา่งละเอียดทั้ง 

       ระบบโดยวศิวกรท่ีเช่ียวชาญระบบท าความเยน็หรือโดยเจา้หนา้ท่ีจากหน่วยงานเฉพาะ 
       ทาง 

 

http://www.thaifire.com/
http://www.thaifire.com/
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    5.5  การป้องกนัและควบคุมการร่ัวไหลของแอมโมเนียจากอุบัติเหตุในโรงงานอุตสาหกรรม 
            5.5.1  สถานะของแอมโมเนีย 

        1)  ของเหลว มีลกัษณะเป็นก๊าซเหลว ละลายน ้าไดดี้และมีความเป็นพิษสูง 
2) ก๊าซ มีลกัษณะเป็นก๊าซไม่มีสี มีกล่ินฉุนระคายเคือง 
3) เป็นฝอยฟุ้ งกระจาย เป็นลกัษณะคลา้ยควนัสีขาวซ่ึงจะมีความเขม้ขน้ของ  
       แอมโมเนียมากกวา่ 45,000 ppm ผูท่ี้อยูใ่นกลุ่มควนัสีขาวน้ีจะมองเห็นไดร้ะยะ 
       เพียง 30-40 เซนติเมตรและอุณหภูมิจะต ่าถึง -74 oC 

 
      5.5.2   การร่ัวไหลของแอมโมเนีย  ดงัภาพท่ี 4.18  แบ่งออกเป็น 4 แบบ คือ 

1) เป็นของเหลวความดนัสูง จะระเหยออกสู่บรรยากาศไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
2) ก๊าซความดนัสูง จะลอยสู่บรรยากาศไดอ้ยา่งรวดเร็ว  
3) ของเหลวความดนัต ่า จะระเหยออกสู่บรรยากาศไดช้า้ 
4) ก๊าซความดนัต ่า จะลอยสู่บรรยากาศไดช้า้ 

 

                                      
                                               
                ภาพท่ี  4.18  รูปแบบการร่ัวไหลของแอมโมเนีย 

ท่ีมา : วารสารสมาคมเคร่ืองท าความเยน็ไทย  Keep Kool ฉบบัท่ี 8 เดือนพฤษภาคม 2546:20-22 
  

    5.5.3  การร่ัวไหลอาจเกดิจากสาเหตุส าคัญ  ไดแ้ก่ 
1) ความลม้เหลวของอุปกรณ์  (Equipment Failure) คือความผิดพลาดของเคร่ืองมือ    

เป็นความผิดพลาดท่ีมีในเคร่ืองมือวดัท่ีเกิดจากโครงสร้างของระบบกลไกเน่ืองจากขาดการ
บ ารุงรักษา  อายุการใชง้าน  และการใชเ้คร่ืองมือท่ีไม่ถูกวิธี  ส่ิงแวดลอ้มก็เป็นตวัแปรท่ีมีอิทธิพล 

ซ่ึงความผิดพลาดท่ีไดรั้บอิทธิพลจากส่ิงแวดลอ้มทางกายภาพภายนอกของเคร่ืองมือ เช่น อุณหภูมิ 
ความช้ืน ความสั่นสะเทือน ความกดอากาศ 

2) ความผดิพลาดท่ีเกิดจากคน  (Human Failure)  หรือ (Human Error) เป็นความ
ผดิพลาดท่ีเกิดจากการกระท าของคนท่ีท ามากกวา่หรือนอ้ยกวา่ระดบัท่ีสามารถยอมรับไดข้องระบบ 
ลกัษณะของความผดิพลาดท่ีเกิดจากคน สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภท ประกอบดว้ย ประเภท

เป็นของเหลวความดนัสูง เป็นของเหลวความดนัต ่า 

ก๊าซความดนัสูง ก๊าซความดนัต ่า 
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ท่ี 1 ความผดิพลาดท่ีไม่ตั้งใจ เกิดจากการท าหรือไม่ท าโดยไม่ไดมี้การคิดไวล่้วงหนา้  ประเภทท่ี 2 

ความผดิพลาดท่ีตั้งใจให้เกิด เป็นความผดิพลาดท่ีเกิดจากการท า หรือไม่ท า โดยท่ีพนกังานเช่ือวา่
เป็นการตดัสินใจท่ีถูกตอ้ง 

3) เกิดจากทั้ง  2  สาเหตุร่วมกนั 

         
          5.5.4  ระบบตรวจจับแอมโมเนีย 

         การมีระบบตรวจจบัแอมโมเนียถือเป็นการป้องกนัอุบติัเหตุอีกทางหน่ึงท่ีส าคญัอยา่งยิง่ 
เน่ืองจากการป้องกนัตั้งแต่ก่อนเกิดเหตุ จะช่วยลดความสูญเสียไดอ้ยา่งมาก ดงัน้ี 

1) ป้องกนัการหยดุชะงกัของการผลิต  
2) อพยพคนไดท้นัท่วงที 
3) มีผลถึงภาพพจน์ของบริษทัดว้ย 
4) อุปกรณ์ตรวจจบัแอมโมเนียท่ีดีตอ้งสามารถตรวจแอมโมเนียท่ีความเขม้ขน้ต ่ากวา่  

               25 พีพีเอม็ ได ้
 

          5.5.5  ข้อปฏิบัติเมื่อเกิดเหตุการณ์ร่ัวไหลของแอมโมเนีย 
1) ขอ้ควรปฏิบติัส าหรับบุคคล อพยพคนออกจากบริเวณท่ีเกิดเหตุ และใหอ้ยูเ่หนือ

ลม   ปิดรอยร่ัวไหลถา้ท าไดโ้ดยไม่เส่ียง  ปิดแหล่งก าเนิดประกายไฟทุกแหล่ง 
2) วธีิป้องกนัภยัของบุคคล  สวมอุปกรณ์ช่วยหายใจแบบครบชุด รองเทา้บูทและถุง  

มือยางแบบหนา โดยสวมทนัทีเม่ือพบวา่เกิดการร่ัวไหลของแอมโมเนีย 
3) วธีิการท าความสะอาดหลงัการปนเป้ือน หรือร่ัวไหล ใหเ้ปิดหนา้ต่างหรือประตู 
    เพื่อระบายอากาศในบริเวณนั้น และลา้งต าแหน่งท่ีสารหกร่ัวไหลหลงัจากเก็บสาร   
    ออกหมดแลว้  
 

          5.5.6  ข้อปฏิบัติส าหรับการป้องกนัเพลิงไหม้เมื่อต้องเผชิญเหตุการณ์ร่ัวไหล 
1) ความเส่ียงเฉพาะ 

         ก. อนัตรายเฉพาะ  :  ก๊าซไวไฟอาจเคล่ือนท่ีไปในระยะทางท่ีห่างไกลออกไปจาก  
                  แหล่งก าเนิดถูกประกายไฟและยอ้นกลบัมาติดไฟ ปล่อยควนัพิษออกมา 

ข. อนัตรายจากการระเบิด  :  อาจเกิดของผสมท่ีระเบิดไดก้บัอากาศ บรรจุภณัฑ ์                           
     อาจระเบิดไดเ้ม่ือมีไฟ 
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2) อุปกรณ์ป้องกนัพิเศษส าหรับผูผ้จญเพลิง  สวมเคร่ืองช่วยการหายใจแบบครบชุดและ
  เส้ือผา้ท่ีใชป้้องกนั เพื่อป้องกนัการสัมผสักบัผวิหนงัและดวงตา 

3) วธีิเฉพาะส าหรับผจญเพลิง  หา้มดบัไฟท่ีเกิดจากแก๊สท่ีก าลงัลุกไหม ้ถา้ไม่สามารถปิด
แก๊สไดท้นัที  ใหใ้ชล้ะอองน ้าหรือหวัฉีดละอองเพื่อท าใหถ้งัแก๊สเยน็ แลว้จึงท าการ
เคล่ือนยา้ยถงัก๊าซใหห่้างจากไฟถา้ไม่มีความเส่ียง  

4) กรณีท่ีไม่มีเคร่ืองมือคุม้ครองความปลอดภยัส่วนบุคคล ใหใ้ชน้ ้าฉีดเพื่อใหถ้งัก๊าซเยน็ 
เพื่อป้องกนัการระเบิด และอพยพคนงานและชาวบา้นท่ีอาศยับริเวณโดยรอบ พร้อม
ทั้งโทรแจง้หน่วยรถดบัเพลิงท่ีใกลท่ี้สุดโดยด่วน 

 
        5.6  การตรวจสอบความปลอดภัยในอุตสาหกรรมผลติน า้แข็ง 

โดยการตรวจสอบส่วนต่างๆ  ท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบและวเิคราะห์ความเส่ียงท่ีอาจท าใหเ้กิด
อนัตรายต่อบุคคลและความเสียหายต่อของอุปกรณ์ รวมถึงการวเิคราะห์อนัตรายท่ีเกิดจากการ
ปฏิบติังานท่ีผดิวธีิ  ซ่ึงส่วนต่างๆ ท่ีแนะน าใหต้รวจสอบนั้น มีดงัน้ี 
  5.6.1  อายุของโรงงาน  โครงสร้างอาคาร ตรวจสอบวา่สภาพของโรงงานและโครงสร้างยงั 
สามารถใชง้านไดดี้ หรือตอ้งมีการซ่อมแซมปรับปรุงใหม่เพื่อใหมี้ความปลอดภยัมากข้ึน 
  5.6.2 การแบ่งโรงงานออกเป็นส่วนๆ เพื่อใหง่้ายต่อการดูแลและตรวจสอบ  โดยตรวจสอบ
วา่ไดมี้การแบ่งพื้นท่ีไวช้ดัเจนหรือไม่   
  5.6.3 ศึกษาเกีย่วกบัแผนผังของโรงงาน วา่มีการแสดงรายละเอียดการติดตั้งเคร่ืองจกัร 
สถานท่ีเก็บวตัถุดิบ เช้ือเพลิง สารเคมีอนัตราย ผลิตภณัฑแ์ละวตัถุพลอยได ้ท่ีพกัของคนงาน โรง
อาหาร อุปกรณ์และเคร่ืองมือเก่ียวกบัความปลอดภยัและส่ิงอ่ืนๆ ท่ีมีความส าคญัต่อการป้องกนัหรือ
การควบคุมการร่ัวไหลของแอมโมเนีย 
  5.6.4  ความเส่ือมของอุปกรณ์ ตรวจสอบวา่อยูใ่นสภาพท่ีใชง้านไดดี้หรือตอ้งมีการซ่อม
บ ารุง 

 5.6.5  การขับรถยกภายในโรงงาน  ตรวจสอบรถยกท่ีใชว้า่มีความปลอดภยัและเหมาะสม
กบัการยกถงัแอมโมเนียหรือไม่   

 5.6.6  อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคล  ตรวจสอบวา่มีพร้อมใชง้าน  และมี
จ านวนท่ีเพียงพอต่อพนกังานท่ีปฏิบติังานเก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนียหรือไม่ 
  5.6.7 ตรวจสอบประตูหนีภัยฉุกเฉิน ตรวจสอบวา่มีสภาพท่ีดีและพร้อมใชง้านหรือไม่ 
  5.6.8 หน่วยกู้ภัยฉุกเฉิน ตรวจสอบวา่มีการจดัตั้ง และจดัใหมี้อุปกรณ์พร้อมหรือไม่เม่ือเกิด
เหตุฉุกเฉินแอมโมเนียร่ัวไหล 
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  5.6.9  เคร่ืองตรวจจับแอมโมเนีย ตรวจสอบวา่ยงัมีประสิทธิภาพในการใชง้านไดดี้และ
และยงัใชง้านได ้และมีใชเ้พียงพอในการตรวจจบัแอมโมเนีย 
  5.6.10 การซ่อมบ ารุง เช่น การถ่ายน ้ามนั  ตรวจสอบวา่ไดมี้การซ่อมบ ารุงอุปกรณ์  
เคร่ืองจกัรท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบความเยน็อยา่งสม ่าเสมอหรือไม่ 
  5.6.11  ประเมินความเสียหายของสินคา้และการหยดุชะงกัของการผลิต หากเกิดการ
ร่ัวไหล 
  5.6.12  ผลกระทบต่อชาวบ้านเม่ือมีการร่ัวไหลของแอมโมเนีย   
  5.6.13  การเสียช่ือเสียงและภาพพจน์ของโรงงานเม่ือเกิดการร่ัวไหลของแอมโมเนีย  
       จากขอ้มูลการตรวจสอบขา้งตน้น้ี จะสามารถน าไปประเมินและวเิคราะห์ความเส่ียง  ท่ี
จะเกิดการร่ัวไหล รวมถึงการป้องกนัและรับมือเม่ือเกิดการร่ัวไหลของแอมโมเนียได ้
 

5.7 หลกัเกณฑ์ความปลอดภัยข้ันต ่าส าหรับระบบท าความเย็นแอมโมเนียของ IIAR 
        เพื่อความปลอดภยัในการใชง้านของระบบเคร่ืองท าความเยน็ท่ีใชส้ารแอมโมเนียเป็น
สารท าความเยน็ (refrigerant) โดยกล่าวถึงอุปกรณ์เคร่ืองจกัร เช่น คอมเพรสเซอร์, คอนเดนเซอร์, 
ระบบท่อ ฯลฯ วา่ตอ้งประกอบดว้ยอะไรบา้ง จึงจะท างานไดอ้ยา่งปลอดภยั ดงัต่อไปน้ี 
  5.7.1  คอมเพรสเซอร์ (Compressors) 
               1)  คอมเพรสเซอร์ ของระบบท าความเยน็แอมโมเนียตอ้งมีป้ายแสดง (Nameplate) 
ของผูผ้ลิต แสดงอยา่งชดัเจนถึงขอ้มูลดงัน้ี ช่ือผูผ้ลิต หมายเลขการผลิต  ชนิดหรือรุ่น  ปีท่ีผลิต 
ความดนัออกแบบสูงสุดใชง้าน สารท าความเยน็ (แอมโมเนีย)  ความเร็วรอบสูงสุด (rpm.)  ทิศ
ทางการหมุนทิศทางการไหลของน ้ายา 
                2)  คอมเพรสเซอร์ท่ีไม่มีป้ายแสดง ไม่ควรน ามาใชง้าน เวน้แต่จะมีการตรวจสอบ
และระบุขอบเขตการใชง้านจากผูผ้ลิต และตรวจสอบหมายเลขการหล่อท่ีตวัคอมเพรสเซอร์ 
           3)  คอมเพรสเซอร์ตอ้งท างานภายในของเขตสภาวะการท างานตามท่ีผูผ้ลิตระบุไว้
และตอ้งมีการตรวจสอบเร่ือง  รอบการหมุน  อตัราส่วนการอดั ความดนัออกแบบทางส่ง ความดนั
ออกแบบสูงสุดของตวัเส้ือ  หอ้งเคร่ือง  ออกแบบมาใหใ้ชง้านกบัแอมโมเนีย 
                 4)  มอเตอร์ขบัคอมเพรสเซอร์ ตอ้งถูกตอ้งตามกฎของการไฟฟ้าไดม้าตรฐานสากล 
และอยูใ่นสภาพใชง้านไดดี้ 
                 5)  คอมเพรสเซอร์แอมโมเนีย ชนิด Positive Displacement ตอ้งติดตั้งอุปกรณ์ระบาย
ความดนัภายในหรือภายนอกตวัคอมเพรสเซอร์ และตอ้งมีขนาดโตพอเพียงเพื่อป้องกนั
คอมเพรสเซอร์แตกเน่ืองจากความดนัเกิน 
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                6)  ถา้ทางส่งของอุปกรณ์ระบายความดนัต่ออกสู่บรรยากาศ ตอ้งต่อออกภายนอก
อาคารและมีขนาดโตพอ และไม่ถูกอุดตนัได ้(แนะน าให้ต่อปลายลงถงัน ้า เพื่อดูดซบัแอมโมเนีย ใน
ปริมาณน ้า 1 แกลลอนต่อแอมโมเนีย 1 ปอนด์ หรือเท่ากบั น ้า 1 ลบ.ม. ต่อแอมโมเนีย 120 กก.) 
               7)  คอมเพรสเซอร์ทุกตวัตอ้งติดตั้งวาลว์สกดัทางดูด (Suction Stop Valve) วาลว์
สกดัทางส่ง (Discharge Stop Valve) และวาลว์กนักลบัทางส่ง (Discharge Check Valve) 
               8)  คอมเพรสเซอร์ทุกตวัตอ้งติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมเพื่อความปลอดภยั ซ่ึงใชง้านได้
ดงัต่อไปน้ีเป็นอยา่งนอ้ย 

ก. สวทิซ์ตดัความดนัต ่า (Low Pressure Cutout Switch) 
ข. สวทิซ์ตดัความดนัสูง (High Pressure Cutout Switch) 
ค. สวทิซ์ตดัความดนัน ้ามนัต ่า (Low Oil Pressure Cutout Switch) (ถา้คอมเพรส 

เซอร์ใชป๊ั้มน ้ามนั) 
              9)  จะตอ้งมีการตรวจสอบวา่คอมเพรสเซอร์ไดมี้การซ่อมแซม  ดดัแปลง  แกไ้ข
หรือไม่ ซ่ึงอาจมีผลต่อความแขง็แรงของตวัเส้ือคอมเพรสเซอร์ 
              10)  ถา้ตวัเส้ือคอมเพรสเซอร์มีการซ่อมแซม, ดดัแปลง, แกไ้ขจะตอ้งมีการท าการ
ทดสอบความดนัใหม่โดยผูผ้ลิต หรือผูรั้บประกนั และมีเอกสารยนืยนัการทดสอบอยู ่ณ หน่วยงาน 
              11)  คอมเพรสเซอร์ควรติดอุปกรณ์วดั (เช่น เพรสเชอร์เกจ) เพื่อใหอ่้านค่าต่างๆ ของ
ความดนัทางดูด, ความดนัทางส่ง, ความดนัน ้ามนั (ถา้มีป๊ัมน ้ามนั) และอุณหภูมิทางส่ง 
              13)  คอมเพรสเซอร์ทุกตวัขณะใชง้านควรตรวจสอบ การสั่นสะเทือน (มากเกินไป
หรือไม่)  การยดึแน่นกบัฐาน, ความสะอาดทัว่ไป สภาพอ่ืนๆ ท่ีจะมีผลต่อการใชง้าน 
              5.7.2  อวีาโปเรตีฟคอนเดนเซอร์ (Evaporative Condensers) 

1) อีวาโปเรตีฟ คอนเดนเซอร์ทุกตวัตอ้งยดึแน่นกบัฐานอยา่งมัน่คง 
2)  การปฏิบติังานกบัอีวาโปเรตีฟ คอนเดนเซอร์ในการบ ารุงรักษาทัว่ไปตอ้งไม่เกิด

อนัตราย ต่อช่างซ่อมบ ารุง 
                3)  พดัลมหรือชุดขบัถา้สั่นมากเกินไปควรท าการ แกไ้ข 
                4)  ควรตรวจสอบสภาพการผกุร่อนของแต่ละคอนเดนเซอร์ 

           5)  ขดคอลย์ระบายความร้อน, ตะแกรงดกัละอองน ้ า (mist eliminator) และอ่างน ้า
ของคอน เดนเซอร์ ควรตรวจสภาพไม่ใหส้กปรกหรือเกิดตะกรัน 
                6)  ประสิทธิผลของการกระจายน ้าของหวัสเปรยข์องตะแกรงดกัละอองน ้าควรถูก
ตรวจสภาพ 
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5.7.3  เคร่ืองแลกเปลีย่นความร้อน แบบเปลอืกและท่อและถังความดัน (Shell and Tube 
Heat Exchangers and Pressure Vessels) 
                       1)  เคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนแบบเปลือกและท่อเคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนทุกตวั
ตอ้งมีป้ายแสดง (Nameplate) และมีขอ้มูลขั้นต ่าดงัน้ี 

   ก. ช่ือผูผ้ลิต (หากมีการรับรองมาตรฐานให้ระบุดว้ย) 
   ข. หมายเลขท่ีผลิต 
   ค. หมายเลขรุ่น, ชนิด (Model) 
  ง. ปีท่ีผลิต 
   จ. ความดนัออกแบบ ทั้งดา้นเปลือกและดา้นท่อ ณ อุณหภูมิท่ีก าหนด 
         Shell side pressure _________ at _________ temperature 
          Tube side pressure _________ at _________ temperature 
   ฉ. ความดนัทดสอบท่ีใช ้(Test pressure) 
  ช. ตราท่ีผูผ้ลิตไดรั้บการรับรองจาก ASME-U-STAMP (ถา้มี) นอกจากน้ีตวัท า

ความเยน็แบบ Shell and Tube Evaporator ตอ้งระบุขอ้มูลตามท่ีก าหนดใน Section VIII, Division 
1, ASME Boiler and Pressure Vessel Code ไดแ้ก่ 

   ฌ. ลกัษณะการสร้างตามขอ้ก าหนด ASME Code 
    ญ. ถา้ใชง้านท่ีอุณหภูมิต ่ากวา่ 20oF (-28.9oC) ตอ้งระบุความดนั ณ อุณหภูมิใช้

งานเพิ่มเติม (ตามขอ้ก าหนด ANSI/IIAR2-1992) 
          2) ถงัความดนั (Pressure Vessel) ถงัความดนัทุกใบตอ้งติดป้ายแสดง (Nameplate) 

และมีขอ้มูลขั้นต ่าเหมือนกบัเคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนในขอ้ 3.1.1 เวน้แต่เป็น 
             3) ใหใ้ชง้านเคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนและถงัความดนัภายในขอบเขตของความ
ดนัและอุณหภูมิท่ีระบุไวบ้นป้ายแสดง (Nameplate) 
                       4) ตอ้งจดัเตรียมช่องต่อส าหรับอุปกรณ์ระบายความดนั (Pressure Relief Device) 
(เช่น วาลว์นิรภยั) บนเปลือกของเคร่ือง แลกเปล่ียนความร้อนแบบเปลือกและท่อและของถงัความ
ดนั ตามขอ้ก าหนดในขอ้ท่ี 3.11.4 ของ ANSI/IIAR 2-1992* ถา้ดา้นท่อ (Tube Side) ของเคร่ือง
แลกเปล่ียนความร้อนบรรจุดว้ยสารท าความเยน็ (แอมโมเนีย) และอาจถูกปิดสกดัดว้ยวาลว์ จะตอ้ง
ติดตั้งอุปกรณ์ปลดความดนัในส่วนท่ีถูกปิดสกดั เพื่อป้องกนัการเกิดแรงดนัเกินท าให้ท่อแตก และ
ใหเ้ป็น ไปตามขอ้ท่ี 5.4.1.4 ของ ANSI/IIAR 2-1992* 
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       5)  ถา้ป้ายแสดงถูกปิดบงัดว้ยฉนวนความเยน็ ตอ้งร้ือฉนวนออกใหต้รวจสอบป้ายแสดง
ได ้หลงัจากตรวจสอบใหท้ าการซ่อมแซม และท าใหเ้ป็นแท่งฉนวน (insulation plug) เพื่อปิด
บริเวณนั้นไว ้และสามารถถอดออกไดเ้ม่ือตอ้งการ 

    6)  ถา้เคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนหรือถงัความดนัเกิดผุ กร่อนอยา่งรุนแรงมากกวา่การ
เกิดสนิมผวิภายนอก, จะตอ้งท า การตรวจสอบเป็นพิเศษเพื่อการใชง้านต่อโดยวศิวกรผูช้  านาญการ
เฉพาะทาง เช่น ผูต้รวจสอบของ ASME 

    7)  การดดัแปลงแกไ้ขเคร่ืองแลกเปล่ียนความดนั และถงัความดนั ตอ้งท าภายใตก้าร
ก ากบัดูแลของผูท่ี้มีอ านาจหนา้ท่ี เช่น จาก ASME, หน่วยงานรัฐ และตอ้งท าอยา่งถูกตอ้งตาม
ขอ้ก าหนด ถา้มีการประทบัตรารับรองใหม่ตอ้งท าโดยผูมี้อ  านาจหนา้ท่ีเฉพาะ เม่ืองานเสร็จ
เรียบร้อยแลว้ 

   8)   เคร่ืองแลกเปล่ียนความดนัและถงัความดนัทุกตวัตอ้งมีเคร่ืองหมาย หรือป้ายแสดง
เฉพาะของอุปกรณ์นั้นๆ เคร่ืองหมายหรือป้ายจะแสดงขอ้มูลเก่ียวกบัอุณหภูมิหรือความดนัใชง้าน
ของอุปกรณ์ (ดูรายละเอียดไดจ้าก IIAR Bulletin “Guidelines for : Identification of Ammonia 
Refrigeration Piping and System Components”) 
      5.7.4  อวีาโปเรเตอร์แบบลมเป่า Forced Air Evaporators 

  1)  อีวาโปเรเตอร์ทุกตวัตอ้งติดตั้ง และยดึอยา่งถูกตอ้งมัน่คง 
  2) ไม่ควรติดตั้งอีวาโปเรเตอร์ในต าแหน่งท่ีมีโอกาสถูกกระแทก หรือเฉ่ียวชนจาก

การจราจร เช่น รถฟอร์คลิฟท ์
         3)  ไม่ควรให้เกิดน ้าแข็งเกาะมากเกินควรท่ีอีวาโปเรเตอร์ และท่อท่ีต่อจากอีวาโปเรเตอร์ 

  4)  พดัลมหรือชุดขบัท่ีสั่นมากเกินไปตอ้งไดรั้บการแกไ้ข 
  5)  จะตอ้งมีการตรวจเช็คการผกุร่อนของอีวาโปเรเตอร์ แต่ละตวั 

     5.7.5   ป๊ัมน า้ยา Refrigerant Pumps 
   1)  ป๊ัมน ้ายาแอมโมเนียจะตอ้งเป็นแบบท่ีเหมาะสมกบั การใชง้านนั้นๆ 
   2)  ป๊ัมแอมโมเนียตอ้งมีการติดตั้งวาลว์สกดั 
   3)  ตอ้งติดตั้งวาลว์ระบายความดนั อุปกรณ์ระบายชนิดความดนัแตกต่าง (Differential 

Pressure Relief Device) หรือท่อระบายแบบเปิดตลอด เพื่อป้องกนัความดนัเกินท่ีระบบป๊ัม
แอมโมเนียและท่อทาง (ดูขอ้ 3.8.2 ของANSI/IIAR 2-1992) 
     5.7.6  อุปกรณ์ดูระดับของเหลว Visual Liquid level Indicatorsไดแ้ก่ ตาววั, หลอดแกว้ดูระดบั, 
แผน่ประกบัแท่งแกว้, ไซทก์ลาส 
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  1) อุปกรณ์ดูระดบัของเหลวท่ีใชใ้นการสังเกตดูระดบัน ้ายา เช่น ในถงัความดนั, เคร่ือง
แลกเปล่ียนความร้อนจะ ตอ้งถูกติดตั้งไม่ใหไ้ดรั้บการกระแทกหรือเฉ่ียวชนจากการจราจร เช่น รถ
ฟอร์คลิฟท ์

  2)  แนะน าใหใ้ชแ้ผน่ประกบัแท่งแกว้(flat armored glass) แทนหลอดแกว้กลม ส าหรับ
เป็นอุปกรณ์ดูระดบัน ้ายาเหลว 

  3)  อุปกรณ์ดูระดบัน ้ายาเหลวชนิดหลอดแกว้กลม จะตอ้งติดตั้งพร้อมกบัวาลว์สกดัหวั
ทา้ย ชนิดมีวาลว์กนักลบัในตวัเพื่อลดอนัตรายเม่ือหลอดแกว้แตกและตอ้งมีแผน่กั้นท่ีแขง็แรงกนั
กระแทก 360 องศาลอ้มรอบ และยาวตลอดตวั หลอดแกว้ 
      5.7.7  ระบบท่อ Piping System 

  1)  ระบบท่อแอมโมเนียและอุปกรณ์ประกอบจะตอ้ง ติดตั้งตามขอ้ก าหนดในขอ้ 5 ของ 
ANSI/IIAR 2-1992 

  2)  อุปกรณ์รับความดนัท่ีใชเ้กลียวขนัแน่น เช่น ฝาครอบแกนวาลว์, หนา้แปลนจะตอ้งมี
การตรวจสอบการขนัแน่นตามระยะเวลาส่วนท่ีมีการซ่อมจะตอ้งมีการบนัทึกการซ่อมในสมุด
รายงาน 

 3)  ท่อทางแอมโมเนียตอ้งถูกตรวจสอบตลอดแนวใหแ้น่ใจวา่ไม่มีโอกาสถูกกระแทก 
เฉ่ียวชนจากการจราจร เช่น รถฟอร์คลิฟท ์

 4)  ท่อท่ีไม่ไดหุ้ม้ฉนวนตอ้งมีการตรวจสอบการผกุร่อน, ถา้เกิดการผกุร่อนจะตอ้งขดัสนิม
ออกถึงผวิโลหะ แลว้ทาสีกนัสนิมท่อท่ีเกิดการผกุร่อนมากตอ้งถูกตดัเปล่ียน 

 5)  ท่อหุม้ฉนวนท่ีแสดงลกัษณะวา่แผน่กนัความช้ืน (Vapor barrier) เสียหายตอ้งร้ือฉนวน
ออกแลว้จึงท าการตรวจสอบท่อ และควรตรวจสอบตลอดทั้งแนวท่อ 

 6)  ท่อแอมโมเนียทั้งหมดควรติดป้ายแสดงวา่เป็นท่อ ประเภทใด (เช่น ทางส่ง, ทางดูด
น ้ายาเหลว) และบอกทิศทางการไหลของน ้ายา 
      5.7.8  การระบายอากาศห้องเคร่ืองจักรแอมโม เนีย (Ammonia Machinery Room Ventilation 
System) 

 1)  หอ้งเคร่ืองจกัรตอ้งมีลกัษณะโปร่ง อากาศถ่ายเทไดส้ะดวก 
 2)   ถา้หอ้งเคร่ืองจกัร อากาศถ่ายเทไม่สะดวกควรติดตั้งระบบเคร่ืองระบายอากาศ 
 3)   ถา้หอ้งเคร่ืองจกัรปิดทึบ เช่น หอ้งใตดิ้นและไม่ไดติ้ดตั้งระบบเคร่ืองระบายอากาศ 

อุปกรณ์ไฟฟ้าทั้งหมดในหอ้งจะตอ้งเป็นแบบกนัระเบิด (Explosion Proof) 
 4)   แนะน าให้ติดตั้งเคร่ืองตรวจการร่ัวของแอมโมเนีย 
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       5.7.9  อุปกรณ์ระบายความดัน (Pressure-Relief Devices) 
  1)  ตอ้งติดตั้งวาลว์ระบายความดนั (วาลว์นิรภยั) แบบเด่ียวหรือแบบคู่ หรืออุปกรณ์

ระบายความดนัชนิดอ่ืน ท่ีเหมาะสมบนถงัความดนั, เคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อน, หมอ้น ้ามนั, หมอ้
ถ่ายน ้ามนัทุกใบและตอ้งติดตั้ง ณ จุดต่างๆ ในระบบท าความเยน็แอมโมเนียท่ีจ าเป็นตอ้งมี เพื่อกนั
การแตกร่ัว จากความดนั เกิน เช่น ระบบท่อน ้ายาเหลวท่ีอาจถูกปิดสกดัหวัทา้ย 

  2)  ตอ้งไม่ติดตั้งวาลว์สกดัระหวา่งวาลว์ระบายความดนักบัส่วนของระบบ เวน้แต่จะใช้
วาลว์สามทางคู่กบัวาลว์ระบายความดนัแบบคู่ และตอ้งเปิดวาลว์เตม็ท่ี ขณะท่ีระบบท างาน 

  3)  วาลว์ระบายความดนัทุกตวัตอ้งติดตั้งโดยตรงบนถงัความดนั หรือบนระบบ และอยูใ่น 
ต าแหน่งท่ีเขา้ถึง เพื่อตรวจสอบหรือเปล่ียนแทนไดว้า่ความดนัออกแบบของอุปกรณ์หรือระบบ 

  4)  วาลว์ระบายความดนัทุกตวัตอ้งตั้งแรงดนัเร่ิมเปิด ไม่เกินกวา่ความดนัออกแบบของ
อุปกรณ์หรือระบบ 

  5)  วาลว์ระบายความดนัตอ้งถูกปรับตั้ง แลว้ผนึก (sealed) โดยผูผ้ลิต และมีป้ายแสดงระบุ
ความดนัระบายตามมาตรฐาน 

  6)  ท่อท่ีต่อกบัถงัวาลว์ระบายความดนั ตอ้งมีขนาดพอเพียงและยดึมัน่คง การระบายสู่
บรรยากาศตอ้งอยูใ่นจุดท่ีเหมาะสม ไม่ควรติดตั้งวาลว์ระบายความดนัในห้องเยน็ เพราะอาจท าให้
ความช้ืนไหลยอ้นสะสมในตวัวาลว์ระบาย หรือในท่อระบาย 

  7)  วาลว์ระบายความดนัท่ีระบายสู่บรรยากาศควรมีการเปล่ียนใหม่ หรือทดสอบใหม่ทุกๆ 
ระยะ 5 ปี การทดสอบตอ้งท าโดยผูท่ี้มีหนา้ท่ีช านาญเฉพาะ 

  8)  ถา้ทางส่งของอุปกรณ์ระบายความดนัต่อออกสู่บรรยากาศ ตอ้งต่อออกภายนอกอาคาร 
และมีขนาดโตพอ และไม่ถูกอุดตนัได ้(แนะน าใหต่้อปลายลงถงัน ้าเพื่อดูดซบัแอมโมเนียในปริมาณ 
น ้า 1 แกลลอนต่อแอมโมเนีย 1 ปอนด์ หรือเท่ากบัน ้า 1 ลบ.ม. ต่อแอมโมเนีย 120 กก.) 
      5.7.10  ข้อก าหนดทัว่ไปเพือ่ความปลอดภัย 
           1)  อุปกรณ์วดัทุกตวัท่ีติดตั้งตอ้งอยูใ่นสภาพใชง้านไดดี้,อุปกรณ์วดัท่ีเสียหาย ช ารุด ตอ้ง
ถูกเปล่ียนทดแทน 
           2)  แอกคิวมิวเลเตอร์หรือถงัอินเตอร์คูลเลอร์ควรติดตั้งสวทิซ์ลูกลอยคุมระดบัสูง (High 
Level Float Switches) และท าการเตือนเม่ือระดบัน ้ายาสูง ในทางปฏิบติัอาจจะสั่งงานให้
คอมเพรสเซอร์ หยดุท างาน                                                                                                                    
                  3)  วาลว์สกดัตวัหลกัต่างๆ ในระบบ, วาลว์เมนน ้ายาเหลว (king valve), วาลว์สกดัเมน
ท่อแก๊สร้อนดีฟรอสท,์ วาลว์เมนปิดน ้ายาเหลวจากป๊ัมแอมโมเนีย, วาลว์ตดัต่อป๊ัมแอมโมเนีย ตอ้ง
อยูใ่นท่ีๆ เขา้ถึงไดส้ะดวกและมีป้ายช่ือบอกเห็นไดช้ดัเจน 
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 4)  ตอ้งมีป้ายแสดงบอกอยา่งชดัเจนในทุกๆ ระบบเคร่ืองท าความเยน็ แสดงขอ้มูลดงัน้ี 
      ก. ช่ือและท่ีอยูข่องผูติ้ดตั้งระบบ 
      ข. น ้ายา (แอมโมเนีย)  หมายเลข (R717)  ปริมาณน ้ายาท่ีเติมในระบบ 
      ค. ชนิดของน ้ามนัหล่อล่ืนและปริมาณ 
      ง. ความดนัทดสอบในงานติดตั้ง 
 5)  ป้ายแสดงในท่ีเห็นไดช้ดัเจนบอกถึงวธีิปฏิบติัเม่ือเกิดเหตุฉุกเฉิน พร้อมหมายเลข

โทรศพัทฉุ์กเฉิน และช่ือผูมี้หนา้ท่ีปฏิบติัเม่ือเกิดเหตุฉุกเฉิน 
 6)  ทุกโรงงานจะตอ้งมีแผนอพยพท่ีเหมาะสมแสดงใหเ้ห็น และมีรายช่ือผูท่ี้มีหนา้ท่ีปฏิบติั 

ตามแผน แสดงชดัเจนในแผนอพยพ 
 7)  น ้าแขง็ท่ีเกิดสะสมท่ีอาจเป็นอนัตรายต่อระบบ หรืออุปกรณ์ตอ้งเอาออก และตอ้งแกไ้ข 

ตน้เหตุท่ีเกิดการสะสมน ้าแข็งดว้ย 
 8)  ถา้มีแอมโมเนียร่ัวตอ้งหาจุดและสาเหตุท่ีร่ัว และแกไ้ขซ่อมแซม 
 9)  เสียงท่ีผดิปกติ, การสั่นของท่อ, พดัลม, ป๊ัมของระบบน ้ายาดว้ยแรงดนั การเกิดการ

กระแทกไฮดรอลิกภายในท่อ ตอ้งไดรั้บการตรวจสอบและแกไ้ข 
10)  ท่ีฉีดน ้าลา้งตา, น ้าฝักบวัราดตวัขนาดใหญ่ ตอ้งถูกจดัเตรียมบริเวณดา้นนอกของห้อง

เคร่ืองจกัรใกลป้ระตูทางออก และควรมีท่ีฉีดน ้าลา้งตา และน ้าฝักบวัราดตวัขนาดใหญ่เพิ่มเติมอยู่
ภายในหอ้งเคร่ืองจกัร ซ่ึงอยูใ่นสภาพพร้อมใชง้านดว้ย 

11)  หอ้งเคร่ืองจกัรทุกหอ้งตอ้งมีหนา้กากกนัไอแอมโมเนียแบบมีถงัอากาศ (Self 
contained breathing apparatus) จดัเตรียมไวด้า้นนอกห้องเคร่ืองจกัรใกลป้ระตูทางออก และตอ้งมี
ชุดส ารองจดัเตรียมไวด้ว้ย 

12)  ถา้มีช่องทางออกเพียงทางเดียวจากห้องเคร่ืองไปบริเวณใชง้านอ่ืน ตอ้งไม่เดินท่อ
แอมโมเนียหรือติดตั้งอุปกรณ์ในช่องทางเดินนั้น และตอ้งไม่มีส่ิงกีดขวางในช่องทางนั้น 

13)  ตอ้งไม่มีขวดน ้ายาแอมโมเนียต่ออยูก่บัระบบ (ไม่วา่จะเป็นแบบชัว่คราวหรือถาวร) 
เวน้แต่ในขณะท าการถ่ายน ้ายา โดยผูมี้หนา้ท่ีเฉพาะ 

14)  จะตอ้งมีเอกสารบนัทึกประจ าวนัของการท างานของ เคร่ืองจกัร, การบ ารุงรักษาและ
งานซ่อมแซมระบบท าความเยน็ 

15) จะตอ้งมีเอกสารบนัทึกประจ าแสดงการเติมน ้ามนัหล่อล่ืน และการถ่ายน ้ามนัหล่อล่ืน 
ออกจากระบบ 
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       5.7.11  ระยะเวลาในการตรวจสอบความปลอดภัย 
     1)  ทุกโรงงานตอ้งมีผูท่ี้ไดรั้บมอบหมายจากเจา้ของโรงงานโดยเฉพาะ เพื่อท าหนา้ท่ี

รักษากฎระเบียบความปลอดภยัของระบบเคร่ืองท าความเยน็ 
      2)  ทุกปีเจา้ของโรงงานตอ้งจดัใหมี้การตรวจสอบความปลอดภยัของระบบแอมโมเนีย 
                   3)  ทุกๆ 5 ปีตอ้งมีการตรวจสอบระบบเคร่ืองท าความเยน็แอมโมเนียอยา่งละเอียดทั้ง
ระบบโดยวศิวกรท่ีเช่ียวชาญระบบท าความเยน็และ/หรือโดยเจา้หนา้ท่ีจากหน่วยงานเฉพาะทาง 
 
         5.7.12  รายงานการตรวจสอบ Inspection Checklist 

   แบบฟอร์มรายงานการตรวจสอบความปลอดภยัของระบบท าความเยน็ มีทั้งของ IIAR 
และของกรมโรงงานอุตสาหกรรม (คลา้ยกนั) ใชท้  าการตรวจสอบเคร่ืองจกัรและระบบ ไดแ้ก่ 
คอมเพรสเซอร์, คอนเดนเซอร์, ถงัความดนั, ระบบท่อทาง ฯลฯ หาไดจ้ากเอกสาร IIAR Bulletine 
No.109 หรือท่ีกรมโรงงานกระทรวงอุตสาหกรรม 

 
    5.8  การจัดเตรียมระบบความปลอดภัย แบ่งเป็น 3 ระดบั  (วารสารสมาคมเคร่ืองท าความเยน็ไทย
ฉบบัท่ี 8 เดือนพฤษภาคม, 2546 : 20-22) ดงัน้ี 
          5.8.1 ระดับที่ 1 
      1)  ตอ้งมีระบบเตือนภยัเพื่อแจง้ใหผู้ค้นอพยพในทนัที 
      2)  หยดุอุปกรณ์เคร่ืองท าความเยน็ทั้งหมด 
      3)  เดินเคร่ืองระบายอากาศ 
      4)  แจง้หน่วยกูภ้ยัฉุกเฉิน 
       บุคลากรท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัการกูภ้ยัไม่ควรอยูใ่นบริเวณท่ีมีแอมโมเนียร่ัวไหล จนกวา่
เหตุการณ์จะสงบและแอมโมเนียไดถู้กก าจดั หนา้กากป้องกนัถือเป็นอุปกรณ์ท่ีส าคญัในระดบัน้ี 
 
          5.8.2 ระดับที่ 2 ระดบัน้ีตอ้งมีระบบความปลอดภยัเหมือนระดบัท่ี 1 และมีเพิ่มเติมดงัน้ี 
      1)  ตอ้งมีความสามารถท่ีจะแกไ้ขหรือลดความรุนแรงของการร่ัวไหลของแอมโมเนียได ้
เช่น สามารถเขา้ไปปิดวาลว์สกดัได ้
      2)  สามารถเขา้ไปช่วยเหลือคนซ่ึงติดอยูใ่นบริเวณท่ีมีแอมโมเนียไดใ้นระดบัหน่ึงใน
ระดบัน้ีอุปกรณ์ท่ีควรจะมี คือ หนา้กากป้องกนัแอมโมเนีย  ถุงมือ  หนา้กากป้องกนัแอมโมเนีย
พร้อมถงัอากาศ  ชุดป้องกนัแอมโมเนีย 
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           5.8.3 ระดับที่ 3 
      1) จดัตั้งหน่วยกูภ้ยัฉุกเฉินภายในโดยใชบุ้คลากรในโรงงาน 
      2) สามารถเขา้ไปในบริเวณท่ีมีแอมโมเนียความเขม้ขน้สูงได ้
      3) สามารถเขา้ไปช่วยเหลือคนซ่ึงติดอยูใ่นบริเวณท่ีมีแอมโมเนียความเขม้ขน้สูงได ้
      4) หยดุและจ ากดัการร่ัวไหลของแอมโมเนียได ้
      5) สามารถเก็บแอมโมเนียเหลวท่ีก าลงัร่ัวไหลได ้
      6) สามารถท่ีจะควบแน่นแอมโมเนียท่ีเป็นฝอยและลดปริมาณก๊าซแอมโมเนียไดภ้ายใน        
30 นาทีแรกท่ีแอมโมเนียร่ัว ส่ิงท่ีส าคญัท่ีสุดคือ การแกปั้ญหาเฉพาะหนา้อยา่งถูกตอ้งและรวดเร็ว
โดยคนคนเดียว และเกิดความเสียหายนอ้ยท่ีสุด 
 
      5.9  วธีิการควบคุมการร่ัวไหล 
      ส าหรับการควบคุมการร่ัวไหลของแอมโมเนียนั้น มีอยูห่ลายวธีิ และเป็นเคร่ืองมือท่ี
นิยมใชก้นัในปัจจุบนั ซ่ึงมีดงัน้ี คือ 

      5.9.1 วาล์วตัดตอนฉุกเฉิน (Emergency Isolation Valve) วาล์วน้ีจะติดอยู่ตามท่อขนส่ง 
ล าเลียงแอมโมเนีย หากเกิดกรณีท่ีแอมโมเนียร่ัวไหลจากท่อ สามารถปิดท่ีวาลว์น้ี 

5.9.2 การใช้น ้าฉีด (Water Spray) เพื่อไม่ให้แอมโมเนียแพร่ไปในอากาศ โดยอาจติดเป็น
หวัฉีดน ้า (Sprinkle) ไวท่ี้ประตูทางเขา้ออก และท่ีบริเวณต่างๆ ของโรงงาน  

5.9.3 ก าแพงกั้นไอระเหย (Vapor Barriers) เพื่อยบัย ั้งการแพร่กระจายของสารอนัตรายสู่
ภายนอก  และยงัช่วยใหส้ามารถจดัการสารอนัตรายไดง่้ายข้ึน 

 

6. การจัดการแอมโมเนียเมือ่เกดิการร่ัวไหล 
       เน่ืองจากคุณสมบติัของแอมโมเนียละลายน ้าไดดี้ หากเกิดการร่ัวไหลท่ีวาลว์ ขอ้ต่อ 
หรืออุปกรณ์ต่างๆ ส่ิงส าคญัในการจดัการการร่ัวไหลก็คือ พยายามฉีดน ้าใหเ้ป็นฝอยอยา่งหนาแน่น
ครอบคลุมเพื่อจบัไอของแอมโมเนียท่ีฟุ้งกระจาย เป็นการสลายพิษแอมโมเนีย และระวงัไม่ใหฉี้ด
น ้าโดยตรงจุดท่ีแอมโมเนียเหลวร่ัวไหลอยู ่พยายามเขา้ไปปิดวาลว์ หรือหยดุการร่ัวไหลท่ีตน้ทางให้
ได ้ แต่ผูท่ี้เขา้ไปปฏิบติัการจะตอ้งสวมใส่ชุดป้องกนัสารเคมี และอุปกรณ์คุม้ครองความปลอดภยั
ส่วนบุคคลท่ีเหมาะสม เช่น หนา้กากป้องกนัแอมโมเนีย และเคร่ืองช่วยหายใจ (Self-Control 
Breathing Apparatus) ตลอดเวลาท่ีปฏิบติัการ ดงัภาพท่ี 4.19 และ 4.20 
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ภาพท่ี  4.19  การร่ัวไหลของแอมโมเนีย 

 ท่ีมา : บทความอนัตรายจากการใชแ้อมโมเนียในโรงน ้าแขง็และหอ้งเยน็  (2550)       
 

 
ภาพท่ี  4.20  การระงบัเหตุฉุกเฉินแอมโมเนียร่ัวไหล 

ท่ีมา : บทความอนัตรายจากการใชแ้อมโมเนียในโรงน ้าแขง็และหอ้งเยน็ (2550)                                                                                                                                                                            



บทที ่ 5 
การป้องกนัอนัตรายในการใช้แอมโมเนีย 

 
ส าหรับการปฏิบติังานในอุตสาหกรรมการผลิตน ้าแขง็สามารถแบ่งผูท่ี้เก่ียวขอ้งออก 

เป็น 2 กลุ่มใหญ่ ๆ ไดด้งัน้ีคือ กลุ่มผูป้ระกอบการหรือเจา้ของกิจการ ซ่ึงคนในกลุ่มน้ีจะเป็นผู ้
ก  าหนดแนวทางการปฏิบติังานเกือบทั้งหมด  ส่วนอีกกลุ่มคือ กลุ่มผูป้ฏิบติังาน ซ่ึง ไดแ้ก่ เจา้หนา้ท่ี
ความปลอดภยั วศิวกร และเจา้หนา้ท่ีระดบัผูป้ฏิบติังานในอุตสาหกรรมผลิตน ้าแข็ง ซ่ึงเป็นผูท่ี้
ใกลชิ้ดกบัแอมโมเนียโดยตรง  

แมว้า่คนในกลุ่มผูป้ระกอบการหรือเจา้ของกิจการจะไม่ไดเ้ป็นผูท่ี้ใกลชิ้ดกบัแอมโมเนีย
โดยตรง แต่คนในกลุ่มน้ีจะมีอิทธิพลอยา่งยิง่ต่อการปฏิบติังาน รวมทั้งการจดัหาเคร่ืองมือป้องกนั
อนัตรายส าหรับผูป้ฏิบติังาน  ซ่ึงหากคนในกลุ่มน้ีไม่มีความรู้ ความเขา้ใจเก่ียวกบัอนัตรายของ
แอมโมเนียแลว้ ก็จะมีผลกระทบโดยตรงต่อการปฏิบติังานของคนในกลุ่มผูป้ฏิบติังาน  

ฉะนั้น ในอุตสาหกรรมการผลิตน ้าแขง็ ผูท่ี้เก่ียวขอ้งทุก ๆ คน ควรมีความรู้ความเขา้ใจ
เก่ียวกบัอนัตรายของแอมโมเนีย รวมถึงการใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัอนัตรายท่ีเหมาะสมกบังานท่ีท าดว้ย 
ซ่ึงส่ิงท่ีควรปฏิบติัส าหรับคนแต่ละกลุ่ม มีดงัน้ี 
 

1. หน้าทีข่องผู้ประกอบการ/เจ้าของกจิการ 
เน่ืองจากในอุตสาหกรรมการผลิตน ้าแขง็ ส่วนใหญ่จะเป็นโรงงานท่ีมีขนาดเล็กและเป็น

กิจการภายในครอบครัว ซ่ึงจะมีเจา้หนา้ท่ีปฏิบติังานไม่มากนกั และส่วนใหญ่จะไม่มีเจา้หนา้ท่ีความ
ปลอดภยัประจ าอยูภ่ายใน ฉะนั้นการวางแผนทางดา้นความปลอดภยัต่างๆ จึงเป็นหนา้ท่ีของ
ผูป้ระกอบการ/เจา้ของกิจการ อา้งอิงตามกฎกระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2554 เร่ืองก าหนด
มาตรการความปลอดภยัเก่ียวกบัระบบท าความเยน็ท่ีใชแ้อมโมเนียเป็นสารท าความเยน็ในโรงงาน    
หนา้ท่ีของผูป้ระกอบการ/เจา้ของกิจการควรปฏิบติัดงัน้ี 

 1.1 จดัใหมี้เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัในการท างานไวป้ระจ าสถานประกอบการตามประกาศ
กระทรวงแรงงานและสวสัดิการสังคม พ.ศ. 2540 เร่ืองความปลอดภยัในการท างานของลูกจา้ง ลง
วนัท่ี 31 มีนาคม 2540 โดยก าหนดใหส้ถานประกอบการท่ีมีคนงานตั้งแต่ 50 คนข้ึนไปเจา้ของ
กิจการตอ้งจดัใหมี้ เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัระดบัเทคนิคขั้นสูง หรือ เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัระดบั
วชิาชีพ  
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1.2 จดัการอบรมใหแ้ก่เจา้หนา้ท่ี หรือ ส่งเจา้หนา้ท่ีไปอบรมกบัหน่วยงานภายนอกเพื่อ
ปฏิบติังานกบัแอมโมเนียไดอ้ยา่งถูกตอ้งและปลอดภยั จดัใหมี้การฝึกอบรมพนกังานท่ีเก่ียวขอ้งให้
มีความรู้เก่ียวกบัอนัตรายจากแอมโมเนีย  การขนส่ง  การจดัเก็บ   การปฏิบติังานกบัแอมโมเนีย
อยา่งปลอดภยั รวมทั้งการระงบัเหตุฉุกเฉินเม่ือเกิดการร่ัวไหลของแอมโมเนีย และการฝึกซอ้มแผน
ฉุกเฉิน ทั้งน้ีใหมี้การฝึกอบรมเป็นระยะอยา่งสม ่าเสมอ เพื่อเป็นการย  ้าเตือนใหพ้นกังานตระหนกั
ถึงความปลอดภยัในการปฏิบติังานกบัแอมโมเนีย 
  1.3  มีแผนด าเนินการบ ารุงรักษาระบบท าความเยน็  รวมถึงอุปกรณ์ในระบบท าความเยน็
ตามหลกัวชิาการดา้นวศิวกรรมเพื่อใหส้ามารถใชง้านไดอ้ยา่งปลอดภยัและมีประสิทธิภาพ 

       1.4  จดัใหมี้เจา้หนา้หรือวศิวกรท่ีไดรั้บใบอนุญาตประกอบวชิาชีพวศิวกรรมเพื่อ 
ตรวจสอบและทดสอบการใชง้านระบบท าความเยน็ให้มีความปลอดภยัอยูเ่สมออยา่งนอ้ยปีละหน่ึง
คร้ังและตอ้งรายงานให้อุตสาหกรรมจงัหวดัทราบภายใน 30 วนันับตั้งแต่วนัท่ีท าการตรวจสอบ
หรือทดสอบ 
  1.5  จดัใหมี้ผูค้วบคุมดูแลการท างานประจ าระบบท าความเยน็ โดยผูค้วบคุมดงักล่าวตอ้งมี
คุณวฒิุไดรั้บประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูงดา้นช่างอุตสาหกรรมท่ีมีหน่วยการศึกษาดา้นระบบท า
ความเยน็และระบบปรับอากาศ หรือช่างผูช้  านาญงานท่ีผา่นการฝึกอบรมตามหลกัสูตรผูค้วบคุม
ระบบ ท าความเยน็จากกระทรวงอุตสาหกรรมหรือสถาบนัอ่ืนท่ีกระทรวงอุตสาหกรรมเห็นชอบ 
และเป็นคนงานประจ าโรงงาน 
  1.6  จดัให้มีการประเมินความเส่ียง โดยก าหนดหวัขอ้การประเมินดงัน้ี มาตรการป้องกนั 
ควบคุมอนัตราย และขอ้เสนอแนะ ซ่ึงมาตรการป้องกนัหรือควบคุมอนัตราย เป็นมาตรการท่ีมีอยู่
เดิมในองคก์ร เพื่อป้องกนัมิให้เกิดความเส่ียงท่ีไดป้ระเมินมา ซ่ึงอาจจะแตกประเด็นให้พิจารณาวา่ 
ควรจะมาจากอะไรบา้ง โดยมอบหมายให้เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัระดบัวิชาชีพในการด าเนินการ
ประเมินความเส่ียงต่อไป 

 1.7  การก าหนดการออกแบบเคร่ืองจกัร และมาตรการบ ารุงรักษาเคร่ืองจกัรเพื่อคงสภาพ
และสมรรถนะให้ดีท่ีสุด ทั้งน้ีให้รวมไปถึงอุปกรณ์ป้องกนั อุปกรณ์ควบคุมและอุปกรณ์เพื่อความ
ปลอดภยัต่างๆ 
   1.8  ก าหนดระเบียบและวิธีการปฏิบติังานท่ีใชใ้นการควบคุมการท างานหรือเคร่ือง จกัร
ในจุดนั้น ๆ ทั้งท่ีเป็นเอกสารหรือไม่เป็นเอกสาร ซ่ึงการเป็นเอกสารก็จะดีกวา่เพราะค่อนขา้งท าให้
เช่ือถือได้ว่ามีระเบียบวิธีการปฏิบติังานนั้นจริง ส่ือสารได้ง่าย และรวมไปถึงสามารถเก็บไว้
ตรวจสอบหรือส่ือสารใหค้นรุ่นต่อๆ ไป 
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   1.9  จดัหาอุปกรณ์คุม้ครองความปลอดภยัส่วนบุคคล  ได้แก่ ถุงมือ หน้ากาก  รองเทา้  
และชุด  ท่ีใชส้ าหรับป้องกนัแอมโมเนีย  หรืออุปกรณ์ท่ีจ าเป็น เช่น เคร่ืองช่วยหายใจรวมถึงอุปกรณ์
ในการระงบัอุบติัภยัท่ีเหมาะสม  เก็บไวใ้นท่ีท่ีสามารถหยิบใชไ้ดส้ะดวกและตอ้งอยูใ่นสภาพพร้อม
ใชง้านเสมอ 
               1.10  จดัให้มีท่ีช าระลา้งแอมโมเนีย  ไดแ้ก่  ท่ีลา้งตาฉุกเฉินและฝักบวัลา้งตาฉุกเฉิน หรือ
อุปกรณ์อ่ืนท่ีเหมาะสม  เพื่อใหบุ้คลากรประจ าโรงงานสามารถใชไ้ดท้นัท่ีเม่ือเกิดเหตุฉุกเฉิน 
   1.11  จดัท าแผนระงบัเหตุฉุกเฉินในกรณีแอมโมเนียร่ัวไหล / เพลิงไหม ้และตอ้งจดัใหมี้
การฝึกซอ้มตามแผนฉุกเฉินเป็นประจ าอยา่งนอ้ยปีละ 1 คร้ัง 

   1.12  จดัเตรียมอุปกรณ์ระงบัภยัในกรณีแอมโมเนียหกร่ัวไหล หรือเกิดเพลิงไหม ้เช่น 

ระบบน ้าดบัเพลิง และถงัดบัเพลิง รวมทั้งการจดัการน ้าเสียจากการระงบัเหตุ เป็นตน้ 

 

2. หน้าทีข่องผู้ปฏบัิติงาน   

ไดแ้ก่ เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยั วศิวกร และเจา้หนา้ท่ีระดบัผูป้ฏิบติังานในอุตสาหกรรม
ผลิตน ้าแขง็ โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

    2.1 หน้าทีข่องเจ้าหน้าทีค่วามปลอดภัย (จป.) ในการท างานระดับต่าง ๆ เกีย่วกบัแอมโมเนีย  
           2.1.1 เจ้าหน้าทีค่วามปลอดภัยในการท างานระดับเทคนิค มีหนา้ท่ี  
        1)  แนะน าลูกจา้งใหป้ฏิบติัตามกฎระเบียบ  ค าสั่ง  ค  าแนะน า หรือ มาตรการเก่ียวกบั
ความปลอดภยัในการท างานกบัแอมโมเนีย 
        2) ส ารวจและรายงานสภาพความไม่ปลอดภยัจากการท างานกบัแอมโมเนีย  พร้อมทั้ง
เสนอแนะแนวทางแกไ้ข 
        3) รายงานอุบติัเหตุหรือการเจบ็ป่วยจากการท างานของลูกจา้งต่อนายจา้ง 
        4) ปฏิบติังานดา้นความปลอดภยัตามท่ีนายจา้งมอบหมาย  จป. ระดบัหวัหนา้งานหรือ
ระดบับริหารมอบหมาย 
    
            2.1.2 เจ้าหน้าทีค่วามปลอดภัยในการท างานระดับหัวหน้างาน  มีหนา้ท่ี 

        1) ก ากบั  ดูแล  ใหลู้กจา้งในหน่วยงานท่ีรับผดิชอบปฏิบติัตามขอ้บงัคบัและคู่มือความ
ปลอดภยัในการปฏิบติังานกบัแอมโมเนีย 
                      2) วเิคราะห์งานในหน่วยงานท่ีรับผดิชอบเพื่อคน้หาความเส่ียงหรืออนัตรายเบ้ืองตน้
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เก่ียวกบัแอมโมเนียโดยอาจร่วมด าเนินการกบัเจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัในการท างานระดบั
เทคนิค  ระดบัเทคนิคขั้นสูง  หรือระดบัวชิาชีพ 
                       3) สอนวธีิการปฏิบติังานท่ีถูกตอ้งแก่ลูกจา้งในหน่วยงานท่ีรับผดิชอบเพื่อใหเ้กิด
ความปลอดภยัในการปฏิบติังานท่ีเก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนีย เช่น สอนการสวมใส่อุปกรณ์คุม้ครอง
ความปลอดภยัส่วนบุคคลท่ีถูกตอ้งในการเขา้ปฏิบติังานท่ีเก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนีย   
          4) ตรวจสอบสภาพการท างาน  เคร่ืองจกัร  เคร่ืองมือ  และอุปกรณ์ใหอ้ยูใ่นสภาพท่ี
ปลอดภยั ก่อนลงมือปฏิบติังานประจ าวนั 
           5) ก ากบั  ดูแล  การใชอุ้ปกรณ์คุม้ครองความปลอดภยัส่วนบุคคลของลูกจา้งใน
หน่วยงาน ท่ีรับผดิชอบใหถู้กตอ้ง 
           6) รายงานการประสบเหตุอนัตราย  การเจบ็ป่วย  หรือการเกิดเหตุเดือดร้อน
ร าคาญ  อนัเน่ืองจากการท างานของลูกจา้งต่อนายจา้ง  และแจง้ต่อเจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัในการ
ท างานระดบัเทคนิค   ระดบัเทคนิคขั้นสูง  หรือระดบัวชิาชีพ ส าหรับสถานประกอบกิจการท่ีมี
หน่วยงานความปลอดภยั ใหแ้จง้ต่อหน่วยงานความปลอดภยัทนัทีท่ีเกิดเหตุ 

            7) ตรวจสอบหาสาเหตุการประสบอนัตราย  การเจ็บป่วย  หรือการเกิดเหตุเดือดร้อน
ร าคาญ อนัเน่ืองจากการท างานของลูกจา้งร่วมกบัเจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัในการท างานระดบั
เทคนิค  ระดบั เทคนิคขั้นสูง  หรือระดบัวชิาชีพ  และรายงานผล  รวมทั้งเสนอแนะแนวทางแกไ้ข
ปัญหาต่อนายจา้ง โดยไม่ชกัชา้ 
         8) ส่งเสริมและสนบัสนุนกิจกรรมความปลอดภยัในการท างาน 

             9) ปฏิบติังานดา้นความปลอดภยัในการท างาน  ตามท่ีเจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัใน
การท างานระดบับริหารมอบหมาย 
 
            2.1.3  เจ้าหน้าทีค่วามปลอดภัยในการท างานระดับวชิาชีพ  มีหนา้ท่ี 

        1) ตรวจสอบและเสนอแนะให้นายจา้งปฏิบติัตามกฎหมายเก่ียวกบั ความปลอดภยั      
อาชีวอนามยั  และสภาพแวดลอ้มในการท างานเก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนีย 

         2) วเิคราะห์งานเพื่อช้ีบ่งอนัตรายของแอมโมเนีย  รวมทั้งก าหนดมาตรการป้องกนั
หรือขั้นตอนการท างานอยา่งปลอดภยัเสนอต่อนายจา้ง 

       3) ประเมินความเส่ียงดา้นความปลอดภยัในการท างานกบัก๊าซแอมโมเนีย 
         4) วเิคราะห์แผนงานโครงการ  รวมทั้งขอ้เสนอแนะของหน่วยงานต่าง  ๆ  และ

เสนอแนะมาตรการความปลอดภยัในการท างานกบัแอมโมเนียต่อนายจา้ง 
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        5) ตรวจประเมินการปฏิบติังานของสถานประกอบกิจการใหเ้ป็นไปตามแผนงาน
โครงการหรือมาตรการความปลอดภยัในการท างาน 

        6) แนะน าใหลู้กจา้งปฏิบติัตามขอ้บงัคบัและคู่มือความปลอดภยัแอมโมเนีย 

        7) แนะน า  ฝึกสอน  อบรมลูกจา้งเพื่อใหก้ารปฏิบติังานปลอดภยัจากเหตุอนัจะท าให้
เกิดความไม่ปลอดภยัในการท างาน 

        8) ตรวจวดัก๊าซแอมโมเนียและประเมินสภาพแวดลอ้มในการท างาน  ด าเนินการ
ร่วมกบับุคคลหรือหน่วยงานท่ีข้ึนทะเบียนกบักรมสวสัดิการและคุม้ครองแรงงานเป็นผูรั้บรองหรือ
ตรวจสอบเอกสาร หลกัฐานรายงานในการตรวจสอบสภาพแวดลอ้มในการท างานภายในสถาน
ประกอบกิจการ 

        9) เสนอแนะต่อนายจา้งเพื่อใหมี้การจดัการดา้นความปลอดภยัแอมโมเนียในการ
ท างานท่ีเหมาะสม กบัสถานประกอบกิจการ  และพฒันาใหมี้ประสิทธิภาพอยา่งต่อเน่ือง 

       10) ตรวจสอบหาสาเหตุการประสบอนัตราย  การเจบ็ป วย  หรือการเกิดเหตุ
เดือดร้อนร าคาญอนัเน่ืองจากการท างานกบัแอมโมเนีย  รายงานผลรวมทั้งเสนอแนะต่อนายจา้งเพื่อ
ป้องกนัการเกิดซ ้ า          

       11) รวบรวมสถิติ  วเิคราะห์ขอ้มูล  จดัท ารายงาน  และข อเสนอแนะเก่ียวกบัการ
ประสบ อนัตราย  การเจบ็ป่วย หรือการเกิดเหตุเดือดร อนร าคาญอนัเน่ืองจากการท างานของ
ลูกจา้ง 

       12) ปฏิบติังานดา้นความปลอดภยัในการท างานอ่ืนๆ ตามท่ีนายจา้งมอบหมาย 
 
            2.1.4 เจ้าหน้าทีค่วามปลอดภัยในการท างานระดับบริหาร  มีหนา้ท่ี 

        1) ก ากบั  ดูแล  เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัในการท างานทุกระดบัซ่ึงอยูใ่นบงัคบับญัชา
ของเจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัในการท างานระดบับริหาร ปฏิบติังานตามกฎ  ระเบียบ  ค าสั่งหรือ
มาตรการความปลอดภยัในการท างานเก่ียวกบัแอมโมเนีย 

       2) เสนอแผนงานโครงการดา้นความปลอดภยัในการท างานในหน่วยงานท่ีรับผดิชอบ
ต่อนายจา้ง 

        3) ส่งเสริม  สนบัสนุน  และติดตามการด าเนินงานเก่ียวกบัการจดัการความปลอดภยั
ในการท างานกบัแอมโมเนีย ใหเ้ป็นไปตามแผนงานโครงการเพื่อใหมี้การจดัการดา้นความ
ปลอดภยัในการท างานท่ีเหมาะสมกบั สถานประกอบกิจการ 
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        4) ก ากบั  ดูแล  และติดตามใหมี้การแกไ้ขขอ้บกพร่องเพื่อความปลอดภยัของลูกจา้ง
ในการปฏิบติังานท่ีเก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนียตามท่ี ไดรั้บรายงานหรือตามขอ้เสนอแนะของเจา้หนา้ท่ี
ความปลอดภยัในการท างาน  คณะกรรม การ หรือ หน่วยงานความปลอดภยั 
      2.2. หน้าที่ของวิศวกรมีดังนีค้ือ 
 2.2.1 ตรวจสอบและทดสอบการใชง้านระบบท าความเยน็หรือเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ใน
ระบบท าความเยน็ใหมี้ความปลอดภยัอยูเ่สมออยา่งนอ้ยปีละหน่ึงคร้ัง 

 2.2.2 ควบคุม  การออกแบบ  การผลิต  การซ่อมแซมหรือดดัแปลงเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์
ในระบบท าความเยน็ 

    

 2.3 หน้าที่ของเจ้าหน้าที่ระดับผู้ปฏิบัติงาน 

 2.3.1  ปฏิบติัตามกฎขอ้บงัคบัของโรงงานรวมทั้งปฏิบติัตามคู่มือความปลอดภยัในการ
ปฏิบติังาน 
 2.3.2  ในการปฏิบติังานท่ีมีการใช้แอมโมเนีย จะตอ้งปฏิบติัตามขั้นตอนการปฏิบติังาน
อยา่งปลอดภยั  (Safety Operation Procedures) โดยเคร่งครัดในทุกขั้นตอน 
 2.3.3  ผูท่ี้ปฏิบติังานเก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนียตอ้งสวมใส่อุปกรณ์คุม้ครองความปลอดภยั
ส่วนบุคคลท่ีเหมาะสม เช่น ชุดป้องกนัอนัตรายจากสารเคมี พร้อมทั้งอุปกรณ์ไดแ้ก่ ถุงมือ หนา้กาก 
อุปกรณ์ช่วยหายใจ แลว้แต่ความจ าเป็น ทั้งในการระงบัเหตุฉุกเฉิน และในกรณีปฏิบติังานตามปกติ 
 2.3.4  เขา้รับการฝึกอบรมพนกังานท่ีเก่ียวขอ้งให้มีความรู้เก่ียวกบัอนัตรายจากแอมโมเนีย 
การปฏิบติังานอยา่งปลอดภยั รวมทั้งการระงบัเหตุฉุกเฉินท่ีเกิดจากแอมโมเนีย เขา้รับการฝึกอบรม
เป็นระยะอย่างสม ่าเสมอ เพื่อเป็นการย  ้าเตือนให้ตระหนกัถึงความปลอดภยัในการปฏิบติังานกบั
แอมโมเนีย  
 2.3.5 ปฏิบติัหนา้ท่ีตามท่ีไดรั้บมอบหมายจากนายจา้งและเจา้หนา้ท่ีความปลอดภยั 

 
3. ลกัษณะอาคารและการติดตั้งอปุกรณ์ทีด่ีในห้องเคร่ืองส าหรับระบบท าความเย น   

เพื่อความปลอดภยัในอุตสาหกรรมผลิตน ้าแขง็ควรมีลกัษณะดงัน้ี  
       3.1 ลกัษณะอาคารโรงงาน  อาคารโรงงานตอ้งมีลกัษณะ ดงัต่อไปน้ี 
 3.1.1 หา้มติดตั้งเคร่ืองจกัรหรืออุปกรณ์ในระบบท าความเยน็บริเวณทางเขา้ออก 
 3.1.2  ตอ้งติดตั้งอุปกรณ์ตรวจไอระเหยของสารแอมโมเนีย ณ บริเวณหอ้งเคร่ือง 
และหอ้งปฏิบติัการคนงานท่ีมีการติดตั้งระบบท าความเยน็ โดยติดตั้งอยา่งนอ้ยห้องละหน่ึงจุด 
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 3.1.3  ตอ้งมีการป้องกนัความเสียหายเชิงกล โดยหา้มติดตั้งระบบท าความเยน็และอุปกรณ์
ต่าง ๆบริเวณปล่องลิฟต ์ปล่องชกัรอก หรือปล่องท่ีมีการเคล่ือนท่ีของวตัถุต่าง ๆ ภายในอาคาร 
ตลอดจนบริเวณท่ีอาจก่อให้เกิดความเสียหายเชิงกลอ่ืน ๆ 
 3.1.4 หอ้งเคร่ืองตอ้งมีลกัษณะ ดงัต่อไปน้ี 
           1)   ตอ้งติดตั้งระบบระบายอากาศอยา่งนอ้ยหน่ึงระบบ ดงัต่อไปน้ี 
     มีช่องระบายอากาศขนาดเหมาะสมเพื่อใหอ้ากาศหมุนเวยีนภายในอยา่ง  
เพียงพอและเกิดความปลอดภยัแก่คนงาน หรือ  ติดตั้งพดัลมระบายอากาศท่ีสามารถเปล่ียนอากาศ
ในหอ้งไดอ้ยา่งสมบูรณ์ภายในยีสิ่บนาที  และระบายอากาศเก่าทั้งหมดออกสู่ภายนอก 
อาคาร 
           2)  ตอ้งมีขนาดท่ีสามารถติดตั้งเคร่ืองจกัรไดพ้อเหมาะ 
           3)  ตอ้งสามารถเขา้ไปท าการตรวจตรา บ ารุงรักษา และปฏิบติังานไดอ้ยา่งสะดวก 
           4)  ทางเดินตอ้งไม่มีส่ิงกีดขวาง และมีความกวา้งอยา่งนอ้ย  90 เซนติเมตร และความ
สูงอยา่งนอ้ย 200 เซนติเมตร 
           5)  มีทางเขา้ออกอยา่งนอ้ยสองทาง 
           6)  มีป้ายหา้มบุคคลท่ีไม่ไดรั้บอนุญาตเขา้ไปในหอ้งเคร่ือง 
 3.1.5  ท่อแอมโมเนียท่ีอยูใ่ตดิ้นตอ้งมีการป้องกนัการกดักร่อนท่ีเหมาะสม 
 

4. เคร่ืองจักรและอปุกรณ์ในระบบท าความเย น  
 เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ในระบบท าความเยน็อยา่งนอ้ยตอ้งประกอบดว้ยอุปกรณ์ 
ระบายความดนัและอุปกรณ์ความปลอดภยั และเป็นไปตามขอ้ก าหนดท่ีจ าเป็นตอ้งมี ดงัต่อไปน้ี 
      4.1  เคร่ืองจักรและอุปกรณ์ในระบบท าความเย นตอ้งอยูใ่นสภาพท่ีปลอดภยัเพียงพอท่ีจะใชง้าน 
      4.2  อุปกรณ์ในระบบท าความเย น 
 4.2.1  คอมเพรสเซอร์ทุกตวัตอ้งติดตั้ง 
           1) วาลว์สกดัทางดูด 
           2) วาลว์สกดัทางส่ง 
           3) สวติช์ตดัความดนัต ่า 
           4) สวติช์ตดัความดนัสูง 
                        5) สวติช์ตดัความดนัน ้า มนัต ่า และ อุปกรณ์วดัความดนัน ้า มนัในกรณี 
ท่ีคอมเพรสเซอร์ใชป๊ั้มน ้ามนั 
           6) อุปกรณ์วดัความดนัทางดูดและความดนัทางส่ง 
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  4.2.2  คอนเดนเซอร์แบบเปลือกและท่อ (Shell and tubes condenser) และภาชนะ 
รับความดนัตอ้งติดตั้งอุปกรณ์ระบายความดนั 
  4.2.3  ป๊ัมแอมโมเนียตอ้งติดตั้งวาลว์สกดัท่อทางเขา้และทางออกของป๊ัม 
  4.2.4  อุปกรณ์ดูระดบัของแอมโมเนียตอ้งติดตั้งวาลว์สกดัหวัทา้ย และหลอดแกว้ตอ้งมี 
แผน่กั้นท่ีแขง็แรงกนักระแทก ๓๖๐ องศา ลอ้มรอบตลอดความยาวของหลอดแกว้ 
        4.3  อุปกรณ์ระบายความดัน 
  4.3.1 ตอ้งติดตั้งวาลว์นิรภยัแบบเด่ียวหรือแบบคู่ หรืออุปกรณ์ระบายความดนัชนิดอ่ืน 
ท่ีเหมาะสมบนภาชนะรับความดนั คอนเดนเซอร์ ถงัแยกน ้ามนั ถงัถ่ายน ้ามนัทุกใบและ ณ จุดต่าง ๆ 
ในระบบท าความเยน็ท่ีจ าเป็นตอ้งมี เพื่อป้องกนัการแตกร่ัวจากความดนัเกิน 
  4.3.2  ตอ้งไม่ติดตั้งวาลว์สกดัระหวา่งวาลว์นิรภยักบัส่วนของระบบท าความเยน็ เวน้แต่จะ
ใชว้าลว์สามทางร่วมกนักบัวาลว์ระบายความดนัแบบคู่ และตอ้งเปิดวาลว์ในต าแหน่งเปิดเตม็ท่ี
ขณะท่ีระบบท าความเยน็ท างาน 
 4.3.4 วาลว์นิรภยัทุกตวัตอ้งตั้งค่าความดนัเร่ิมเปิดไม่เกินกวา่ค่าความดนัออกแบบของ
ระบบท าความเยน็หรืออุปกรณ์ในระบบท าความเยน็ แต่ตอ้งไม่ต ่ากวา่ค่าความดนัแอมโมเนียท่ี
อุณหภูมิบรรยากาศ ณ จุดท่ีใชง้าน 

     4.4  ข้อก าหนดทัว่ไป 
  4.4.1  ท่อส่งแอมโมเนียจากคอมเพรสเซอร์ไปคอนเดนเซอร์ตอ้งมีวาลว์กนักลบัทางส่ง 
  4.4.2  วาลว์สกดัหลกัต่าง ๆ ในระบบท าความเยน็ตอ้งอยูใ่นท่ีเขา้ถึงไดส้ะดวก และมีป้าย
ช่ือบอกชดัเจน 

 
5. อปุกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคล 
 อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคล  (Personal Protective Equipment ; PPE) 
หมายถึง ส่ิงหน่ึงส่ิงใดท่ีน ามาสวมใส่ลงบนอวยัวะส่วนหน่ึงส่วนใดของร่างกายหรือหลายส่วนรวม
กนั โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อป้องกนัอวยัวะส่วนนั้นของร่างกาย ไม่ใหป้ระสบอนัตรายจากส่ิงหน่ึงส่ิง
ใดหรืออาจจะกล่าวไดว้า่เป็นอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการป้องกนัอนัตรายอนัเกิดจากสภาพส่ิงแวดลอ้มใน
การท างานใหแ้ก่คนงาน 

5.1   ความส าคัญของอุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคลแบ่งไดเ้ป็น 3 ประการ ดงัน้ี 
5.1.1  เป็นอุปกรณ์ท่ีใชป้้องกนัอนัตรายท่ีอาจเกิดข้ึนเน่ืองจากอุบติัเหตุขณะท างาน 
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5.1.2  ช่วยป้องกนัอนัตรายท่ีเกิดข้ึนโดยตรงในสภาพการท างานนั้น เช่น การท างานใน 
บริเวณท่ีมีสารเคมีเป็นพิษ ท่ีอบัอากาศบริเวณท่ีขาดออกซิเจนหายใจ การท างานท่ีมีเสียงดงั ความ
ร้อนสูง การท างานบนท่ีสูง เป็นตน้ 

5.1.3  อุปกรณ์คุม้ครองความปลอดภยัส่วนบุคคลเป็นอุปกรณ์ท่ีช่วยลดความรุนแรงหรือ
หยดุย ั้งอนัตรายท่ีจะเกิดข้ึนกบัผูป้ฏิบติังาน 

5.2  หลกัการเลือกและใช้อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคล 

 การเลือกและใชอุ้ปกรณ์คุม้ครองความปลอดภยัส่วนบุคคล ใหเ้กิดประสิทธิภาพนั้น 
ผูรั้บผดิชอบควรยดึหลกัเกณฑ ์ดงัน้ี 

1) เลือกซ้ือใหเ้หมาะสมกบัลกัษณะอนัตราย ท่ีพบจากการท างาน  
2) อุปกรณ์ท่ีเลือก ควรไดรั้บการตรวจสอบ และรับรองตามมาตรฐาน  
3) มีประสิทธิภาพสูง ในการป้องกนัอนัตราย และทนทาน  
4) มีน ้าหนกัเบา สวมใส่สบาย ขนาดเหมาะสมกบัผูใ้ช ้และง่ายต่อการใช ้ 
5) มีใหเ้ลือกหลายแบบ และหลายขนาด  
6) การบ ารุงรักษาง่าย อะไหล่หาซ้ือง่าย และไม่แพงเกินไป  
7) ใหค้วามรู้กบัผูใ้ชใ้นเร่ืองประโยชน์ของอุปกรณ์คุม้ครองความปลอดภยั วธีิการเลือกใช ้ 
       การสวมใส่ท่ีถูกตอ้ง และการบ ารุงรักษา  
8) มีแผนการชกัจูงการใช ้การปรับตวัในการใชร้ะยะแรก และส่งเสริมการใช ้ 
9) ใหร้างวลัส าหรับผูใ้ชท่ี้ปฏิบติัตามกฎระเบียบ การใชเ้คร่ืองคุม้ครองความปลอดภยัส่วน 
       บุคคล  
10)  มีปริมาณพอเพียงกบัจ านวนผูใ้ช ้ 
11)  กรณีท่ีอุปกรณ์คุม้ครองความปลอดภยัส่วนบุคคลช ารุด ตอ้งเปล่ียน หรือซ่อมแซมได ้ 

5.3  อุปกรณ์การคุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคลส าหรับก๊าซแอมโมเนีย  มีดังนี้ 
1) หมวกนิรภยั 
2) แวน่ตานิรภยั ชนิดปิดดา้นขา้ง 
3) หนา้กาก อุปกรณ์กรองอากาศหายใจ ท่ีมีแผน่กรองแอมโมเนีย 
4) ถุงมือ ท าจาก Neopene, Butylneopene, Aporn, Buna-N ตอ้งไม่ใชถุ้งมือท่ีท าจาก  PVA 

และ Polyethylene 
5) รองเทา้นิรภยัท าจากยางสังเคราะห์ 
6) กรณีตอ้งปฏิบติังานเพื่อการระงบัภยั จะตอ้งใชชุ้ดป้องกนัสารเคมีชนิดคลุมทั้งตวั 
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(Totally – Encapsulating  Chemical  Protective) และอุปกรณ์ช่วยหายใจชนิดมีถงั
อากาศในตวั (Positive Pressure Self – Contained Breathing Apparatus : SCBA) 

5.4  การใช้อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคล  กรณบีรรยากาศมีก๊าซแอมโมเนีย ความ
เข้มข้นสูงกว่า  50 ppm ขึน้ไป 
 1)   ความเข้มข้น 100 ppm หรือน้อยกว่า   ใชเ้คร่ืองป้องกนัการหายใจชนิดท่ีมีตลบักรอง
แอมโมเนียและปกปิดมิดใบหนา้(Full Facepiece and Ammonia Cartridge) 
 2)   ความเข้มข้น 300 ppm หรือน้อยกว่า   เคร่ืองป้องกนัการหายใจชนิดท่ีมีตลบัส าหรับ
กรองแอมโมเนียและปกปิดมิดใบหนา้ (Full  Facepiece and Ammonia Cartridge) 
 3)   ความเข้มข้น 500 ppm หรือน้อยกว่า  ใชห้นา้กากป้องกนัแก๊สแอมโมเนียชนิดท่ีมีสาย
รัดคางและ เคร่ืองป้องกนัการหายใจชนิดท่ีมีท่อส่งอากาศบริสุทธ์ิ เป็นหมวกหรือชนิดท่ีสวมคลุม
ศรีษะ (Supplied air With a Full Facepiece, Helmet of  Hood) หรือจะใชเ้คร่ืองป้องกนัการหายใจ
ชนิดมีถงัส่งอากาศบริสุทธ์ิ และปิดมิดใบหนา้ 
 4)   ความเข้มข้นมากกว่า 500 ppm หรือบริเวณท่ีไม่ทราบ 
                    -ใชเ้คร่ืองป้องกนัการหายใจชนิดท่ีมีท่อส่งอากาศความเขม้ขน้ของก๊าซบริสุทธ์ิและ
ปกปิดส่วนหนา้ มีหน่วยวดัความดนัของอากาศ  ท่ีแสดงบริเวณของอากาศอยา่งเพียงพอในการผจญ
เพลิง 
       -ใชเ้คร่ืองป้องกนัการหายใจชนิดท่ีมีท่อส่งอากาศบริสุทธ์ิและปกปิดใบหนา้มีหน่วยวดั
ความดนัของอากาศท่ีแสดงบริเวณของอากาศอยา่งเพียงพอต่อการหนีออกจากบริเวณท่ีมีก๊าซ
แอมโมเนียร่ัวไหล 
         -ใชห้นา้กากป้องกนัและเคร่ืองช่วยการหายใจ ท่ีมีท่อส่งอากาศบริสุทธ์ิช่วย 

5.5  การจัดเก บและการดูแลรักษาอุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคล  
1) ชุดป้องกนัสารเคมีและหนา้กาก ตอ้งเก็บไวอ้ยา่งเหมาะสมเพื่อป้องกนัการเสียหาย 

หรือใชง้านไม่ได ้ เน่ืองจากการสัมผสักบัฝุ่ น ความช้ืน แสงแดด สารเคมี อุณหภูมิท่ีสูง
หรือต ่า   มาก ๆ และแรงกระแทก  

2) การสวมใส่ชุดป้องกนัสารเคมีท่ีสามารถใชซ้ ้ าได ้ ตอ้งท าความสะอาดหลงัการใช ้ และ
จดัเก็บไวใ้นสถานท่ีท่ีมีการระบายอากาศดีหา้มเก็บชุดเหล่าน้ีไวใ้กลก้บัเส้ือผา้อ่ืนๆ  

3) ชุดสวมใส่ป้องกนัสารเคมีและถุงมือท่ีท าดว้ยวสัดุต่างชนิดกนั  ควรจดัเก็บแยกกนั เพื่อ
ป้องกนัการหยบิผิด โดยพบัหรือแขวนตามท่ีบริษทัผูผ้ลิตแนะน า     

4) ควรถอดแยกส่วนของอุปกรณ์ช่วยหายใจ (Self Contained Breathing Apparatus) ออก
ลา้งและฆ่าเช้ือโรคหลงัการใชทุ้กคร้ังและควรจดัเก็บในตูเ้ก็บท่ีจดัท าใหโ้ดยผูผ้ลิต 
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ส าหรับหนา้กากชนิดกรองอากาศควรเก็บไวใ้นกล่องเฉพาะ แยกไวแ้ต่ละอนัหรือบรรจุ
ในถุงพลาสติกท่ีปิดผนึกได ้   

5.6  การตรวจอุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคลก่อนใช้  
 1)  ชุดสวมใส่ป้องกนัสารเคมี  
 - เลือกใชชุ้ดสวมใส่ป้องกนัสารเคมีใหถู้กตอ้งและเหมาะสมกบัระดบัความเป็นอนัตราย  
 -  ตรวจสอบสภาพความเรียบร้อยของชุดก่อนการใชง้าน เช่น บริเวณตะเขบ็ซิป รวมถึง       
         ตรวจหาลกัษณะการเส่ือมสภาพจากการจดัเก็บ เช่น สีซีดจาง บวม หรือเหนียวติดกนั  
2)  ถุงมือ  
 - ตรวจสอบหารูร่ัว โดยการมว้นถุงมือจากดา้นแขนไปยงัปลายน้ิว หรือเป่าลมเขา้ไป

แลว้จุ่มลงในน ้า เพื่อตรวจสอบฟองอากาศ   
 3)  ชุดสวมใส่ป้องกนัสารเคมีพร้อมอุปกรณ์ช่วยหายใจ  
 -  ตรวจเช็คการท างานของวาลว์ปล่อยความดนั  
 -  ตรวจสอบรอยต่อท่ีขอ้มือ ขอ้เทา้ และคอ  
 -  ตรวจเช็คกระบงัหนา้หารอยแตกร้าว หรือการเป็นฝ้า    
 4)  หนา้กากกรองอากาศ  
 -  ตรวจสอบสภาพช้ินส่วนก่อนการใชง้าน  
 -  ตรวจสอบไส้กรองอากาศ ใหม้ัน่ใจวา่ยงัไม่หมดอายกุารใชง้าน  
 -  เลือกตวักรองให้เหมาะสมกบัวตัถุประสงคข์องการใชแ้ละชนิดของสารเคมี    
 5)  กระบงัหนา้ แวน่นิรภยั แวน่ตาท่ีครอบปิดตา  
 -  ตรวจสอบรอยร้าว รอยแตก และการเป็นฝ้าของกระบงัหนา้ และเลนส์    

5.7   ข้ันตอนวธีิการสวมใส่และถอดชุดคุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคลส าหรับ 
             วธีิการสวมใส่ 

1) ตรวจสอบชุดอยา่งละเอียดก่อนใส่ก่อนทุกคร้ังวา่ช ารุดหรือไม่ เพื่อความปลอดภยั 
2) สวมทบัชุดท างานปกติ 
3) รูดซิบและเก็บสาบ  โดยดึงกระดาษท่ีปิดทบักาวออกและปิดทบัซิบใหเ้รียบร้อย 
4) สวมถุงมือป้องกนัสารเคมีชนิด Nitril 100% หรือชนิดเคลือบสาร Neoprene 2 ชั้นโดย 
     ใหป้ลายถุงมืออยูด่า้นในของแขนเส้ือแลว้พนัเทปใหเ้รียบร้อยทั้ง 2 ขา้ง 
5) สวมรองเทา้บูท๊ป้องกนัสารเคมี  โดยใส่ขากางเกงชุดปกติลงในรองเทา้บูท๊  แลว้ดึงขา 
     กางเกงของชุดป้องกนัสารเคมีคลุมรองเทา้บูท๊ พนัเทปใหเ้รียบร้อย ทั้ง 2 ขา้ง 
6) สวมแวน่ตาใหก้ระชบักบัใบหนา้ 
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7) ใส่หนา้กากชนิดคร่ึงหนา้พร้อมตลบักรองสารพิษ  ตามชนิดของสารพิษนั้น  และดึง  
      ล๊อคดา้นหลงัใหก้ระชบั  ดึงสายของหนา้กากใหก้ระชบักบัใบหนา้ 
8) เก็บหนวดและผมใหเ้รียบร้อยดึงหมวกคลุม 

               วธีิการถอดชุด 
  ผูส้วมใส่ชุดกนัสารเคมีตอ้งไดรั้บการช าระลา้งท าความสะอาดการปนเป้ือนสารเคมีก่อนมี
ขั้นตอนการถอดชุดดงัน้ี 

1) ถอดท่ีหุม้รองเทา้  และดึงเทปท่ีติดท่ีถุงมือและถอดรองเทา้ออก ถอดถุงมือชั้นนอก 
2) ถอดชุดป้องกนัสารเคมีออกโดยปล้ินจากดา้นในออก  ถอดหนา้กากและถอดแวน่ตา   
3) รูดซิบ  มว้นหรือปล้ินเส้ือดา้นในออกมาเพื่อไม่ใหป้นเป้ือน  พยายามอยา่สัมผสักบั

เส้ือดา้นนอกเพราะอาจสัมผสักบัส่ิงปนเป้ือนได ้  โดยถอดดา้นบนก่อน  แลว้ค่อยๆ
มว้นดา้นในออกขา้งนอก  ควรมีผูช่้วยเหลือในการถอดชุดปฏิบติั  และผูช่้วยเหลือตอ้ง
สวมถุงมือในขณะช่วยถอดชุด 

4) เม่ือถอดเสร็จเรียบร้อย  น าไปท้ิงท่ีจดัเตรียมไวเ้ป็นการเฉพาะ  และถอดถุงมือท่ียงั
เหลืออยูโ่ดยไม่ใหส้ัมผสักบัเน้ือถุงมือดา้นนอก  ออกทิ้งใส่ลงในถงัขยะอนัตราย 

5) เม่ือเสร็จส้ินขั้นตอนน้ี  ชุดท างานปกติท่ีสวมอยูจ่ะตอ้งเปล่ียนโดยการอาบน ้าช าระ
ร่างกายใหส้ะอาด  และเปล่ียนชุดใหม่ 

     5.8  การเฝ้าระวงัภาวะสุขภาพของผู้ปฏิบัติงาน  
                ในการปฏิบติังานจดัการสารเคมีอนัตราย และการใส่ชุด/หนา้กากป้องกนัสารเคมี 
ผูป้ฏิบติังานควรมีสุขภาพร่างกายท่ีแขง็แรง ไม่มีโรคประจ าตวั และไม่มีขอ้หา้มในการใส่ชุด/
หนา้กากป้องกนัสารเคมี จึงควรมีการตรวจสุขภาพประจ าปีและตรวจสมรรถภาพทางกาย เพื่อ
ประเมินภาวะสุขภาพทัว่ไป และความแขง็แรงของร่างกายเป็นประจ า และหลงัการปฏิบติังาน
จดัการสารเคมีอนัตราย ก็ควรมีการเฝ้าระวงัภาวะสุขภาพของผูป้ฏิบติังานเช่นเดียวกนั ชนิดของการ
เฝ้าระวงั   มีดงัน้ี 
 5.8.1 การตรวจสุขภาพหาผลกระทบต่อสุขภาพจากการสัมผสัสารเคมี (Health Effect 
Monitoring) ส่วนใหญ่ผลกระทบต่อสุขภาพจากสารเคมีมกัจะเกิดอาการเฉียบพลนั เช่น อาการ
ระคายเคืองดวงตา ผวิหนงัและทางเดินหายใจ อึดอดั แน่นหนา้อก หายใจล าบาก หายใจมีเสียงดงั
หวดี ปวดศีรษะ มึนศีรษะ คล่ืนไส้ อาเจียน เดินเซ เป็นตน้ ถา้ผูป้ฏิบติังานมีอาการดงักล่าวควรพบ
แพทยเ์พื่อตรวจร่างกายโดยละเอียด โดยการซกัประวติั การตรวจร่างกาย การตรวจทาง
หอ้งปฏิบติัการ เช่น การตรวจเลือดดูการท างานของตบั/ไต และการตรวจดว้ยเคร่ืองมือทางดา้น    
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อาชีวเวชศาสตร์ เช่น การตรวจสมรรถภาพปอด โดยการก าหนดรายการตรวจข้ึนกบัความเส่ียงของ
สารเคมีนั้นๆ  
 5.8.2  การตรวจหาสารชีวภาพในร่างกาย (Biological Monitoring) เป็นการตรวจหา
ระดบัสารเคมีท่ีไดรั้บสัมผสัเขา้สู่ร่างกาย โดยอาจเป็นสารเคมีชนิดนั้นในรูปท่ีไม่เปล่ียนแปลง หรือ
เปล่ียนแปลงเป็นสารเมตาโบไลท ์ (Metabolite) สารเคมีบางชนิดเท่านั้นท่ีสามารถตรวจหา
สารชีวภาพในร่างกายได ้เช่น การตรวจหาระดบักรดฮิปปูริคในปัสสาวะ (Hippuric Acid) ในกรณีท่ี
รับสัมผสัสารโทลูอีน (Toluene) เขา้สู่ร่างกาย 

6.  ระบบการตรวจสอบการร่ัวไหลของแอมโมเนีย    
    6.1 ระบบการตรวจสอบการร่ัวไหลของแอมโมเนีย    เป็นขั้นตอนท่ีส าคญัของระบบความ
ปลอดภยัท่ีจะช่วยเตือนใหผู้ป้ฏิบติังานไดท้ราบวา่มีการร่ัวไหลหรือส่งสัญญาณไปยงัหน่วยควบคุม
ท่ีเก่ียวขอ้งไดท้นัท่วงทีการตรวจสอบการร่ัวไหลของก๊าซท าไดโ้ดยใชอุ้ปกรณ์ตรวจวดัก๊าซ  (Gas 
Detector)  ซ่ึงมีดว้ยกนั  2  แบบ  คือ  แบบติดตั้งอยูก่บัท่ี  และแบบเคล่ือนยา้ยได ้ นอกจากอาจใชว้ธีิ
เก็บตวัอยา่งแลว้น าไปวเิคราะห์ในหอ้งปฏิบติัการโดยใช ้ Gas Chromatography              
       6.2  ปัจจัยทีค่วรพจิารณาในการเลอืกอุปกรณ์ตรวจวดัก๊าซ  คือ  จะตอ้งเลือกชนิดของอุปกรณ์
ตรวจจบัก๊าซใหเ้หมาะสมกบัชนิดของก๊าซท่ีตอ้งการตรวจสอบการร่ัวไหล  ปัจจยัท่ีควรพิจารณาเพื่อ
ความปลอดภยั  ดงัน้ี 

6.2.1 อุปกรณ์ตรวจวดัก๊าซควรมีขนาดเล็กและแขง็แรงเหมาะท่ีจะใชง้านในพื้นท่ีอนัตราย
แลสภาพแวดลอ้มไม่ดี  และตอ้งมีความเหมาะสมดา้นราคากบัประสิทธิภาพ  สามารถติดตั้งในพื้นท่ี
กระบวนการผลิตได ้ ค่าติดตั้งไม่แพงเกินไป 

6.2.2 อุปกรณ์ตรวจวดัก๊าซชนิดเคล่ือนยา้ยได ้  ตอ้งมีการใชพ้ลงังานเหมาะสม  เคร่ืองมือ
ควรมีขนาดเล็ก  มีประสิทธิภาพใชง้านในพื้นท่ีอนัตรายได ้

6.2.3 อุปกรณ์ตรวจวดัก๊าซควรมีวธีิใชง้านง่ายไม่ยุง่ยากซบัซอ้น  และบ ารุงรักษาง่าย 
6.2.4 อุปกรณ์ตรวจวดัก๊าซชนิดติดตั้งอยูก่บัท่ีควรท างานไดต้ลอดเวลาและสามารถใชง้าน

ไดอ้ยา่งนอ้ย 2 ปี ในสภาพแวดลอ้มพื้นท่ีท างานและควรต่อเช่ือมกบัระบบควบคุมอตัโนมติัไดด้ว้ย 
6.3 ระบบตรวจจับแอมโมเนีย 

 มีระบบตรวจจบัแอมโมเนียถือเป็นการป้องกนัอุบติัเหตุอีกทางหน่ึงได ้ การป้องกนัตั้งแต่
ตน้จะช่วยป้องกนัการหยดุชะงกัของการผลิตช่วยในการอพยพคนไดท้นัท่วงทีและมีผลถึงภาพพจน์
ของบริษทัดว้ยอุปกรณ์ตรวจจบัแอมโมเนียถือเป็นการป้องกนัท่ีดีอีกทางหน่ึง โดยอุปกรณ์ตรวจจบั
แอมโมเนียท่ีดีตอ้งสามารถตรวจแอมโมเนียท่ีความเขม้ขน้ต ่ากวา่ 25 ppm. ไดด้งัภาพท่ี 5.1  
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ภาพท่ี 5.1 อุปกรณ์ตรวจจบัแอมโมเนีย 
ท่ีมา : วารสารสมาคมเคร่ืองท าความเยน็ไทย  Keep Kool ฉบบัท่ี 10 เดือน พฤศจิกายน 2546 

7.  ข้อควรปฏบิัติและการป้องกนัอนัตรายจากแอมโมเนีย 
       1)  ภาชนะบรรจุ หรือระบบท่อส่งก๊าซแอมโมเนีย ตอ้งมีการออกแบบ วธีิการสร้าง วสัดุท่ีใช ้

และ อุปกรณ์ท่ีติดตั้งมาใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานสากลท่ี เป็นท่ียอมรับโดยทัว่ไป เช่น CGA 
(Compressed Gas Association) หรือ DIN ซ่ึงเพียงพอท่ีจะใชง้านไดอ้ยา่งสะดวกและปลอดภยั 

      2)  การเลือกสถานท่ีจดัเก็บแอมโมเนียท่ีเหมาะสม จะช่วยลดความรุนแรงและความเสียหาย
เน่ืองจากการร่ัวไหล หรือระเบิดได ้ตอ้งพิจารณาติดตั้งไว ้นอกอาคารบริเวณท่ีไม่ถูกแสงแดดและ
ความช้ืน อากาศถ่ายเทไดดี้ ไม่มีแหล่งก าเนิดความร้อนหรือประกายไฟ และเก็บใหห่้างจากสารท่ี
อาจท า ปฏิกิริยา กบัแอมโมเนีย มีป้ายเตือนอนัตราย และท่ีส าคญัจะตอ้งมีอุปกรณ์ดบัเพลิงชนิดท่ี
เหมาะสมติดตั้งไวบ้ริเวณใกลเ้คียง  

      3)  อุปกรณ์ต่างๆ ท่ีใชก้บัแอมโมเนีย เช่น วาลว์ ขอ้ต่อ และวาลว์สกดัต่างๆ ตอ้งท าดว้ยโลหะ
ท่ี เหมาะสมกบัแอมโมเนียเท่านั้น เช่น เหล็ก เหล็ก เหนียว หรือ สเตนเลส หา้มใชท้องแดง หรือ
ทองเหลืองกบัแอมโมเนียโดยเด็ดขาด  

     4)  ตรวจสอบภาชนะบรรจุ ระบบท่อ และวาลว์ของระบบแอมโมเนีย เป็นระยะอยา่ง
สม ่าเสมอ และซ่อมบ ารุงใหอ้ยูใ่นสภาพท่ีใชง้านไดต้ามปกติ  

5)  ในการปฏิบติังานท่ีมีการใชแ้อมโมเนีย จะตอ้งปฏิบติัตามขั้นตอนการปฏิบติังานอยา่ง
ปลอดภยั(Safety Operation Procedures) โดยเคร่งครัดใน ทุกขั้นตอน 

6)  ผูท่ี้ปฏิบติังานเก่ียวขอ้งกบัแอมโมเนียตอ้งสวมใส่อุปกรณ์คุม้ครองความปลอดภยัส่วน
บุคคลท่ีเหมาะสม เช่น  ชุดป้องกนัอนัตรายจากสารเคมี พร้อมทั้ง อุปกรณ์ไดแ้ก่ ถุงมือ หนา้กาก 
อุปกรณ์ช่วยหายใจ แลว้แต่ความจ าเป็น ทั้งในการระงบัเหตุฉุกเฉิน และในกรณีปฏิบติังานตามปกติ 

 7)  จดัใหมี้การฝึกอบรมพนกังานท่ีเก่ียวขอ้งใหมี้ความรู้เก่ียวกบัอนัตรายจากแอมโมเนีย 
การ ปฏิบติังานอยา่งปลอดภยั รวมทั้งการระงบัเหตุฉุกเฉินท่ี เกิดจากแอมโมเนีย ทั้งน้ีใหมี้การ
ฝึกอบรมเป็นระยะอยา่งสม ่าเสมอ เพื่อเป็นการย  ้าเตือนให้พนกังานตระหนกัถึงความปลอดภยัใน
การปฏิบติังาน กบัแอมโมเนีย  
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       8)  จดัเตรียมอุปกรณ์ระงบัภยัในกรณีหกร่ัวไหล หรือเกิดเพลิงไหม ้เช่น ระบบน ้าดบัเพลิง 
และถงัดบัเพลิง รวมทั้งการจดัการน ้าเสียจากการระงบัเหตุ 

      9)  จดัท าแผนระงบัเหตุฉุกเฉินแอมโมเนียร่ัวไหล/เพลิงไหมแ้ละฝึกซอ้มแผนเป็นประจ า
อยา่งนอ้ยปีละ 1 คร้ัง 

 
 
 

8. การเตรียมรับสถานการณ์ฉุกเฉิน                                                                                                
            ภาวะฉุกเฉิน คือ ภาวะท่ีเป็นอนัตราย หรือภาวะท่ีจะเกิดอนัตรายท่ีจะเกิดแฝงอยูซ่ึ่งอาจ
ก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อบุคคล ทรัพยสิ์นหรือ เป็นภาวะท่ีไม่สามารถควบคุมไดท้นัทีทนัใดซ่ึงอาจ
ก่อใหเ้กิดการบาดเจบ็ ตาย หรือท าใหท้รัพยสิ์นและส่ิงแวดลอ้มเสียหายได ้

      8.1   กรณเีกดิอุบัติภัยก๊าซแอมโมเนียร่ัวไหล  
1) เม่ือมีการร่ัวไหลของแอมโมเนียในบางจุดไม่สามารถท่ีจะอุดหรือปิดรูท่ีร่ัวไดจ้ะตอ้ง

ด าเนินการปิดวาลว์ในท่อท่ีเช่ือมต่อกนัและปล่อยใหมี้การร่ัวไหลออกมาจนหมดถงั 
และตอ้งมีการควบคุมการร่ัวไหลโดยใชน้ ้าฉีดสเปรยเ์ป็นตวัดกัจบัแอมโมเนียไม่ให้
แพร่กระจายหรือปนเป้ือนสู่ส่ิงแวดลอ้ม 

2) การเขา้ปฏิบติังานในพื้นท่ีเกิดเหตุ ตอ้งมีการประเมินสถานการณ์ความรุนแรงของการ
ปนเป้ือนในอากาศเบ้ืองตน้ก่อนเพื่อดูความเหมาะสมในการสวมใส่ชุดอุปกรณ์ความ
ปลอดภยัส่วนบุคคลท่ีเหมาะสม 

3) หากมีการปนเป้ือนในอากาศในปริมาณสูงมากกวา่ 35 ppm  ควรมีการกั้นเขตอนัตราย
ในรัศมี 300 เมตร  ด าเนินการประสานแจง้เตือนประชาชนท่ีอยูด่า้นทิศใตล้มของ
โรงงานใหอ้พยพออกจากพื้นท่ี 

4) ด าเนินการประสานการตรวจสอบ ปิดกั้นระบบระบายน ้ าทิ้งทั้งหมดของโรงงานไม่ให้
ร่ัวไหลออกสู่ภายนอกโรงงาน 

5) หา้มไม่ใหโ้รงงานระบายน ้าท่ีมีการปนเป้ือนของแอมโมเนียออกสู่แหล่งน ้าภายนอก
โรงงาน 

6) การประสานงาน/สั่งการใหด้ าเนินการตามระบบการสั่งการ/การบงัคบับญัชา ตามแผน
ป้องกนัภยัฝ่ายพลเรือนระดบัจงัหวดั 

      8.2  แนวทางปฏิบัติเมื่อเกดิการร่ัวไหลและเกดิอคัคีภัย 
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1) เม่ือพบเห็นการร่ัวไหลของแอมโมเนียหรือเกิดเพลิงไหมร่้วมดว้ยภายในโรงงาน
อุตสาหกรรม ใหก้ดสัญญาณแจง้เหตุอนัตรายแลว้โทรศพัทแ์จง้เหตุฉุกเฉินกบัหน่วย 

     งานท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น หน่วยปฏิบติัการฉุกเฉิน (Emergency Response Team:ERT) 
2) อพยพทุกคนออกจากพื้นท่ีท่ีมีการร่ัวไหลและท่ีท่ีแอมโมเนียกระจายไปถึง โดยใหทุ้กคน

ไปรวมกนัในท่ีปลอดภยัหรือจุดรวมพลท่ีไดรั้บการฝึกซอ้มไว ้ หากพบเห็นผูป้ระสบภยั
หมดสติในท่ีเกิดเหตุ ให้รีบช่วยเคล่ือนยา้ยไปยงัท่ีปลอดภยัและมีอากาศบริสุทธ์ิ ท า
การปฐมพยาบาลแลว้จึงรีบน าส่งโรงพยาบาล 

 
3) กรณีเกิดเพลิงไหมใ้หใ้ชน้ ้าฉีดเป็นฝอย  เพื่อหล่อเยน็และดบัเพลิง  แลว้รีบหยดุการร่ัว 

ไหลของแอมโมเนียทนัที  เน่ืองจากแอมโมเนียละลายน ้าไดดี้จึงรวมตวักบัน ้าช่วยท าให้
ก๊าซแอมโมเนียไม่ฟุ้งกระจายไปไกล นอกจากน้ีถา้มีประกายไฟหรือเปลวไฟจะตอ้งใช้
ผงเคมีแหง้ หรือคาร์บอนไดออกไซด ์เพื่อป้องกนัการระเบิดหรือลุกไหมข้ึ้นอีก 

4) ในขณะการระงบัเหตุร่ัวไหล เจา้หนา้ท่ีจะตอ้งสวมอุปกรณ์คุม้ครองความปลอดภยัส่วน
บุคคล  เพื่อป้องกนัการสัมผสักบัแอมโมเนียโดยตรง 

5) ท าความสะอาดแอมโมเนียท่ีร่ัวไหล  ดว้ยการใชน้ ้าจ  านวนมาก ๆ ฉีดเป็นฝอยเพื่อดูดซบั
ก๊าซและช่วยลดการเปล่ียนจากสถานะของเหลวไปเป็นสถานะก๊าซไดท้ั้งน้ีจะตอ้งระมดั 
ระวงัไม่ใหน้ ้าท่ีละลายแอมโมเนียไหลลงสู่แม่น ้าล าคลองหรือแหล่งชุมชน เพราะจะท า
ใหเ้กิดมลภาวะต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มโดยจะตอ้งมีระบบสกดักั้นน ้าท่ีปนเป้ือน
แอมโมเนียไหลไปรวมกนัในระบบบ าบดัน ้าเสียก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน ้าสาธารณะ 

6) หลงัจากจดัการกบัเหตุการณ์ร่ัวไหลเรียบร้อยแลว้ควรมีการด าเนินการสอบสวน เพื่อหา
แนวทางแกไ้ขไม่ให้เกิดเหตุในคร้ังต่อไป รวมทั้งควรมีการตรวจสอบปริมาณแอมโมเนีย
ในอากาศ น ้าผวิดิน และน ้ าใตดิ้น เพื่อประเมินปริมาณท่ีตกคา้งและด าเนินการก าจดัหรือ
ชะลา้งใหห้มดส้ินไป 

 
      8.3  ข้อควรระมัดระวงัเมื่อก๊าซแอมโมเนียเหลวร่ัวหรือซึม 

1) เคล่ือนยา้ยผูค้นท่ีไม่ไดส้วมชุดป้องกนัให้ออกจากพื้นท่ีท่ีมีการหกหรือร่ัวของ
แอมโมเนียทนัท่ีจะกลบัเขา้ไปในพื้นท่ีดงักล่าวไดต่้อเม่ือท าความสะอาดหรือลา้ง
แอมโมเนียจนสะอาดเสียก่อน  

2) เคล่ือนยา้ยของท่ีติดไฟออกจากบริเวณจนหมด  
3) ระบายอากาศในบริเวณท่ีร่ัวหรือหกนั้นให้อากาศถ่ายเทไดส้ะดวก  
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4) ถา้เป็นการร่ัวจากถงัใหปิ้ดวาลว์ถงัใหส้นิทเพื่อหยดุก๊าซแอมโมเนียท่ีร่ัวนั้น  
5) ถา้ไม่สามารถหยดุการร่ัวก๊าซแอมโมเนียออกจากถงั ควรเคล่ือนยา้ยถงัก๊าซแอมโมเนีย

ไปไวท่ี้โล่งท่ีมีอากาศถ่ายเทสะดวก  
6) ถา้ก๊าซแอมโมเนียหกเพียงเล็กนอ้ยอาจท าใหส้ะเทินไดโ้ดยราดดว้ยสารละลายกรด

ไฮโดรคลอลิก (HCl) แลว้ลา้งดว้ยน ้าสะอาด เช็ดใหแ้หง้สนิท  
7) อาบลา้งร่างกายดว้ยน ้าสะอาด ถา้ก๊าซแอมโมเนียเขา้ตาตอ้งให้ราดน ้าจากก๊อกน ้าอยา่ง

ต่อเน่ืองเป็นเวลาอยา่งนอ้ย 15 นาที หรือจนหายแสบตา  
8) น าผูป่้วยส่งโรงพยาบาลทนัที  

     8.4   การฝึกซ้อมการแก้ไขปัญหากรณเีหตุการณ์ฉุกเฉิน 
             กฎกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ืองก าหนดมาตรการความปลอดภยัเก่ียวกบัระบบท าความเยน็
ท่ีใชแ้อมโมเนียเป็นสารท าความเยน็ในโรงงาน พ.ศ. 2554 ก าหนดใหมี้การซอ้มแผนฉุกเฉินในกรณี
แอมโมเนียร่ัวไหลและตอ้งจดัใหมี้การฝึกซอ้มตามแผนฉุกเฉินอยา่งนอ้ยปีละหน่ึงคร้ัง นอกจากน้ี
ควรมีการประเมินประสิทธิผลของการฝึกซอ้มแผนฉุกเฉินและปรับปรุงใหดี้ข้ึนหากจ าเป็น หรือท า
การซอ้มเพิ่มมากข้ึนเพื่อใหไ้ดผ้ลตามท่ีก าหนดไว ้  แผนการแกไ้ขปัญหากรณีเหตุการณ์ฉุกเฉินฉบบั
ส าเนาตอ้งแจกจ่ายใหท้ัว่ทั้งองคก์ร และทุกคนตอ้งรับรู้ถึงขั้นตอนการเตือนภยัคร้ังแรก และการ
อพยพสมาชิกของทีมแกไ้ขปัญหากรณีเหตุการณ์ฉุกเฉินตอ้งเป็นผูน้ าในการปฏิบติัอยา่งสม ่าเสมอ
และทุกๆคนในพื้นท่ี ควรไดรั้บการฝึกซอ้มการแกไ้ขปัญหากรณีเหตุการณ์ฉุกเฉินและการอพยพ 
ควรจดัเก็บบนัทึกผลการฝึกซ้อมและบนัทึกการเปล่ียนแปลงขั้นตอนการแกไ้ขปัญหากรณีเหตุฉุก 
เฉิน ส่ิงท่ีนอกเหนือไปจากเอกสาร   อ่ืนๆ คือแผนการแกไ้ขปัญหากรณีเหตุการณ์ฉุกเฉินนั้นตอ้งท า
ใหท้นัสมยัอยูเ่สมอ ประกอบดว้ย รายช่ือบุคคลและหมายเลขโทรศพัทท่ี์ติดต่อไดใ้นปัจจุบนั และ
การอธิบายขั้นตอนการปฏิบติังานเฉพาะท่ีเป็นปัจจุบนัเท่านั้น 
     8.5   การเตรียมความพร้อมและตอบสนองต่อภาวะฉุกเฉินกรณีก๊าซแอมโมเนียร่ัวดงัตารางท่ี 5.1 
ตารางที ่ 5.1 ขั้นตอนการปฏิบัติเมื่อเกดิเหตุฉุกเฉิน 

ขั้นตอน ผู้ปฏิบัต ิ การปฏิบัติ 
1. การแจง้เหตุ -เจา้ของกิจการ

และ/หรือผูพ้บ
เหตุและ/หรือผู ้
ประสานงาน
โรงงาน 

1. โทรแจง้สายด่วน ปภ. กด 1784 
2. กรณีท่ีเหตุเกิดในเขตเทศบาลโทรแจง้ไปยงังานป้องกนัและ
บรรเทาสาธารณภยัของเทศบาล 
3. กรณีท่ีเหตุเกิดนอกเขตเทศบาลโทรแจง้ไปยงัอ าเภอ/ก่ิงอ าเภอ 
หรือกองอ านวยการป้องกนัภยัฝ่ายพลเรือนอ าเภอ/ก่ิงอ าเภอ 
4. แจง้รายละเอียดขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบั 
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- เวลา และสถานท่ีเกิดเหตุท่ีแน่ชดั 
- ลกัษณะการเกิดการร่ัวไหลของแอมโมเนีย 
- จ านวนผูบ้าดเจบ็และลกัษณะความเสียหาย 
- สภาพส่ิงแวดลอ้มบริเวณใกลเ้คียงไดแ้ก่ แหล่งน ้า ชุมชน 

โรงเรียน 
5. กรณีผูแ้จง้เป็นเจา้ของกิจการ ควรแจง้การด าเนินการระงบัเหตุ
เบ้ืองตน้ 

 

ตารางที ่ 5.1 ขั้นตอนการปฏิบัติเมื่อเกดิเหตุฉุกเฉิน (ต่อ) 

ขั้นตอน ผู้ปฏิบตัิ การปฏิบัติ 
2. การรับแจง้
เหตุ 

หน่วยรับแจง้
เหตุ : ปภ. สาย
ด่วนเทศบาล 
อบต.อ าเภอ/ก่ิง
อ าเภอจงัหวดั 

1. ติดต่อประสานงานกบัหน่วยปฏิบติังานท่ีเก่ียวกบัทอ้งท่ีเกิดเหตุ
ส่งชุดเจา้หนา้ท่ีออกปฏิบติัการตามแผนฉุกเฉินทนัที 

1. รายงานใหผู้อ้  านวยการป้องกนัภยัฝ่ายพลเรือนเจา้ของทอ้งถ่ิน
และผูอ้  านวยการป้องกนัภยัฝ่ายพลเรือนชั้นเหนือข้ึนไปทราบ
ทนัที 

3. การปฏิบติั
เม่ือถึงท่ีเกิด
เหตุ 

เจา้หนา้ท่ีเผชิญ
เหตุ/หน่วยงาน
ท่ีเก่ียวขอ้งอาทิ 
หน่วยตรวจ 
สอบส่ิงแวด 
ลอ้ม  

1) รายงานตวัเขา้ปฏิบติังาน ณ ศูนยบ์ญัชาการเหตุการณ์ 
2) ปฏิบติัตามค าสั่งของหวัหนา้ชุดปฏิบติัการและใหร้ายงาน

สถานการณ์ตามสายการบงัคบับญัชา 

4. การกั้นเขต
อนัตราย 

เจา้หนา้ท่ีเผชิญ
เหตุ/หน่วยงาน
ท่ีเก่ียวขอ้งอาทิ 
หน่วยบรรเทา
สาธารณภยัของ
เทศบาล/อบต. 

กรณเีหตุเกดิในโรงงาน 
1.กนับุคคลท่ีไม่เก่ียวขอ้งออกจากบริเวณท่ีหกร่ัวไหลทนัที และให้
อยูเ่หนือลมหางจุดเกิดเหตุอยา่งนอ้ย 500 เมตร หรือบริเวณท่ี
ตรวจวดัพบวา่มีระดบัความเขม้ขน้ของก๊าซแอมโมเนียสูงกวา่ 150 
ppm. 
2.คน้หาและใหก้ารช่วยเหลือผูบ้าดเจบ็และส่งต่อใหก้บัหน่วยงาน
รักษาพยาบาลโดยเร็วท่ีสุด  
กรณเีหตุเกดิบนถนน 
1. กั้นแยกบริเวณท่ีหกร่ัวไหลทนัทีอยา่งนอ้ย 100-200 เมตร ในทุก
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ทิศทาง 
2. วธีิปฏิบติัเบ้ืองตน้ของผูข้บัรถ ดบัเคร่ืองยนต ์ หา้มสูบบุหร่ีหรือ
ท าใหเ้กิดประกายไฟ  กนัขอบเขต เตือนผูผ้า่นไปมา กนัคนใหห่้าง
เขตอนัตราย ปฏิบติังานอยูเ่หนือลม สวมหนา้กากกรองแอมโมเนีย 

 

 

 

ตารางที ่ 5.1 ขั้นตอนการปฏิบัติเมื่อเกดิเหตุฉุกเฉิน (ต่อ) 

ขั้นตอน ผู้ปฏิบัต ิ การปฏิบัติ 

  ข้อควรระวงัในการเข้าพืน้ทีเ่กดิเหตุ 
- ตอ้งสวมชุดป้องกนัอนัตรายท่ีเหมาะสมก่อนเขา้พื้นท่ี 
- เขา้พื้นท่ีดว้ยความระมดัระวงัจากดา้นเหนือลม 
- หา้มเขา้ด าเนินการใด ๆ ก่อนสถานการณ์จะไดรั้บการประเมินโดย
ใหพ้ิจารณาขอ้มูลดงัน้ี   - เกิดอคัคีภยั หรือไม่ 
                                          - สภาพภูมิอากาศเป็นอยา่งไร 

         อนัตรายท่ีเกิดข้ึนมีผลกระทบอยา่งไรต่อมนุษย ์และทรัพยสิ์น 
ส่ิงแวดลอ้มอะไรท่ีควรจะตอ้งด าเนินการ เช่นมีความจ าเป็นในการ

อพยพ 
5. การระงบั
เหตุการณ์หก
หรือร่ัวไหล
ของแอมโมเนีย 

เจา้หนา้ท่ี
เผชิญเหตุ
ของ
โรงงาน/
หน่วยงานท่ี
เก่ียวขอ้ง อา
ท่ีหน่วย
บรรเทาสา
ธารณภยั
ของเทศบาล 
อบต. หรือ

กรณเีหตุเกดิในโรงงาน 
1. หากร่ัวไหลท่ีวาลว์  ใหปิ้ดวาลว์ทนัทีดว้ยความระมดัระวงั และ
หลีกเล่ียงการสัมผสักบัแอมโมเนียเหลวท่ีร่ัวไหลโดยตรง 
2. ในขณะปิดวาลว์ หรืออุดปะรูร่ัวจากถงัเก็บหรือท่อจ่าย ใหฉี้ดสเปรย์
น ้า คลุมตวัเจา้หนา้ท่ีเพื่อลดอนัตรายจากความเยน็จดั 
3. กกัน ้าท่ีใชใ้นการสเปรย ์และน ้าท่ีใชด้กัจบัไอหรือก๊าซแอมโมเนีย
ไม่ใหไ้หลลงสู่แหล่งน ้าสาธารณะแลว้จึงรวบรวมส่งบ าบดั 
4. กั้นบริเวณจนกวา่ ก๊าซจะสลายตวั 
5. ก าจดัแหล่งท่ีก่อให้เกิดประกายไฟ 
6. ระหวา่งการระงบัเหตุจะตอ้งสวมใส่ชุดป้องกนัสารเคมีระดบั A (ชุด
ป้องกนัแบบคลุมทั้งตวั) หรืออยา่งนอ้ยระดบั B 
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ทีมกูภ้ยั
สารเคมี
เอกชน  

กรณเีหตุเกดิบนถนน 
1. การป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคลระหวา่งการระงบัเหตุ จะตอ้งใส่ชุด
ป้องกนัสารเคมีแบบคลุมทั้งตวั (ระดบั A) และ SCBA 
2.หยดุหรือควบคุมการร่ัวไหล หากสามารถท าไดโ้ดยไม่เส่ียงอนัตราย 
3. ใชน้ ้าฉีดเป็นล าฝอยเพื่อลดไอระเหย 
4. การเขา้พื้นท่ีเพื่อระงบัเหตุ ใหเ้ขา้ทางทิศเหนือลม 
5. ป้องกนัน ้าท่ีใชส้เปรย ์ เพื่อลดไอระเหยไหลลงสู่แหล่งน ้า  โดยให้
กกัน ้าไวแ้ลว้จึงรวบรวมส่งบ าบดั 

ตารางที ่ 5.1 ขั้นตอนการปฏิบัติเมื่อเกดิเหตุฉุกเฉิน (ต่อ) 

ขั้นตอน ผู้ปฏิบัต ิ การปฏิบัติ 

  6. กรณีเกิดอคัคีภยั สารดบัไฟใชค้าร์บอนไดออกไซด ์(CO2) ผงเคมี
แหง้ สเปรยน์ ้า เพลิงไหมรุ้นแรง ใหห้ยดุการร่ัวไหลของก๊าซ 
ก่อนท าการดบัเพลิงและใหใ้ชน้ ้าฉีดเป็นฝอยเพื่อหล่อเยน็ภาชนะ
บรรจุ 

6. การอพยพ ต ารวจ เทศบาล
ทอ้งถ่ิน และ
หน่วยงานท่ี
เก่ียวขอ้ง 

1. หากจ าเป็นจะตอ้งอพยพประชาชนควร จดัเตรียมพาหนะ 
อาหาร-น ้าด่ืม ใหเ้พียงพอ ณ ศูนยร์วมพล 
2. ควรพิจารณาการอพยพประชาชนท่ีอยูใ่นรัศมี 500 เมตร ถึง 
1.100 เมตร ห่างจุดเกิดเหตุในทิศใตล้มหรือบริเวณท่ีมีระดบัความ
เขม้ขน้ของก๊าซแอมโมเนียสูงกวา่ 150 ppm ข้ึนไป 

7. การ
รักษาพยาบาล 

โรงพยาบาล/
สถานพยาบาล 

1. ขั้นแรกน าผูบ้าดเจบ็/ผูป่้วยออกจากบริเวณท่ีมีก๊าซแอมโมเนีย 
ไปอยูบ่ริเวณท่ีระบายอากาศท่ีดีและอยูทิ่ศทางเหนือลม 
2. การปฐมพยาบาลเบ้ืองตน้ 
     (1) กรณีหายใจเขา้ไป  ถา้หายใจเขา้ไปใหเ้คล่ือนยา้ยออกจาก
บริเวณท่ีไดรั้บสาร  ถา้ไม่หายใจ ใหป๊ั้มหวัใจ หรือใชเ้คร่ืองช่วย
หายใจใหอ้อกซิเจนรักษาร่างกายใหอ้บอุ่น/ รักษาอุณหภูมิร่างกาย
ผูป่้วยใหอ้ยูใ่นภาวะปกติ  น าส่งแพทยโ์ดยเร็วถา้ผูป่้วยหายใจอ่อน
หรือไอรุนแรง หายใจไม่สะดวกควรใหอ้อกซิเจน 2 นาที                                         
      (2) กรณีสัมผสัทางผวิหนงั   ใหล้า้งดว้ยน ้าสะอาดมากๆ นานๆ 
โดยน ้าไหลผา่น หรือฉีดลา้งผวิหนงัทนัทีดว้ยน ้าปริมาณมากอยา่ง
นอ้ย 15 นาที  เส้ือผา้ และรองเทา้ท่ีเป้ือนสารเคมีใหถ้อดออกขณะ
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ลา้งน ้าไหลผา่น ไม่ควรถอดออกก่อนถูกน ้า  รักษาร่างกายผูป่้วยให้
อบอุ่นขณะน าส่งแพทย ์
     (3) กรณีกินหรือกลืนเขา้ไป  ถา้ผูป่้วยมีสติใหบ้ว้นปากดว้ยน ้า
แลว้ด่ืมน ้ามาก ๆ หรือถา้มีน ้ าส้มคั้นน ้ามะนาว ใหด่ื้มพร้อมน ้า อยา่
กระตุน้ให้อาเจียนแลว้น าส่งแพทยโ์ดยเร็ว 
      (4) กรณีเขา้ตา  ลา้งตาดว้ยน ้าสะอาดทนัที โดยใหน้ ้าไหลผา่น
ใหท้ัว่ทั้งดา้นในเปลือกตาบน เปลือกตาล่างอยา่งนอ้ย 15 นาที แลว้
ลา้งซ ้ าทุก 10 นาที ในรอบระยะเวลา 1 ชัว่โมง โดยแต่ละคร้ังท่ีลา้ง 

ตารางที ่ 5.1 ขั้นตอนการปฏิบัติเมื่อเกดิเหตุฉุกเฉิน (ต่อ) 

ขั้นตอน ผู้ปฏิบตัิ การปฏิบัติ 

  ซ ้ านาน 5 นาที  หากมีกรดบอริค 2.5 % สามารถใชล้า้งแทนน ้าได้
โดยวธีิการลา้งแบบเดียวกนั   น าผูป่้วยส่งจกัษุแพทย ์
3. อยา่ใชว้ธีิฝายปอดดว้ยวธีิเป่าปาก หากผูป่้วยกินหรือหายใจเอา
สารเคมีเขา้ไป ใหใ้ชเ้คร่ืองช่วยหายใจแบบหนา้กากชนิดท่อเป่า
ปากแบบทางเดียว (One – Way  Valve) หรืออุปกรณ์ช่วยหายใจท่ี 
เหมาะสมอ่ืน ๆ 
4. เฝ้าระวงัอาการของผูป่้วย เพราะอาการของผูป่้วยต่อสารเคมีอาจ 
แสดงออกภายหลงั 

 
       8.6  แนวทางปฏิบัติในการด าเนินงานรับมือกรณเีกดิก๊าซแอมโมเนียร่ัวไหล 
 เพื่อเป็นการเตรียมความพร้อมเม่ือเกิดการร่ัวไหลของก๊าซแอมโมเนีย จะไดจ้ดัการได้
ทนัท่วงที  จึงตอ้งมีการก าหนดแนวทางในการด าเนินงานรับมือไว ้ดงัน้ี 

1) จดัตั้งคณะท างาน  ซ่ึงประกอบดว้ย ทีมระงบัเหตุ  ทีมอพยพ ทีมประสานงาน  ทีมรักษา
ความปลอดภยั  ทีมสนบัสนุนอุปกรณ์/เคร่ืองมือ  ทีมซ่อมบ ารุงฉุกเฉิน  ทีมรักษาพยาบาล  ทีม
ประชาสัมพนัธ์/ส่ิงแวดลอ้ม    โดยก าหนดหนา้ท่ีความรับผดิชอบในการปฏิบติังานท่ีชดัเจน 

2) บุคลากรไดรั้บการพฒันาฝึกอบรมทั้งทฤษฎีและการปฏิบติัจริงในพื้นท่ีเกิดเหตุมีความ
พร้อมทางดา้นบุคลากรและเคร่ืองมือสามารถเขา้พื้นท่ีท่ีเกิดเหตุไดภ้ายในเวลา 15 นาที  หลงัรับแจง้
เหตุ 

3) มีอุปกรณ์  เคร่ืองมือวทิยาศาสตร์ส าหรับการตรวจสอบสถานการณ์มลพิษและอุปกรณ์
คุม้ครองความปลอดภยัส่วนบุคคลท่ีถูกตอ้งและมีความปลอดภยั 
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4) สามารถตรวจวดัปริมาณการปนเป้ือนของแอมโมเนีย  และแจง้เหตุเพื่อป้องกนัลด
ผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนต่อสุขภาพคนและส่ิงแวดลอ้มไดท้นัท่วงที 

5) การจดัเตรียมเอกสารขอ้มูลความปลอดภยัของเคมีภณัฑ ์(SDS) ใหพ้ร้อมใชง้าน 
6) จดัท าคู่มือการจดัการอุบติัภยัสารเคมี กรณีก๊าซแอมโมเนียร่ัวไหล 
7) จดัท าและพฒันาระบบการจดัการอุบติัภยัจากสารเคมีและวตัถุอนัตรายในพื้นท่ีเส่ียง 
8) ร่วมกบัหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง  ตรวจสอบและก าหนดมาตรการการบ ารุงรักษาระบบ 

ท าความเยน็โดย  
-  ตรวจเช็คและบ ารุงรักษาประจ าวนั ไดแ้ก่ คอมเพรสเซอร์ คอนเด็นเซอร์ คูลล่ิง           
    ทาว เวอร์  และฟรีซเซอร์ 

       -  การตรวจเช็คและบ ารุงรักษาทุก 15 วนัไดแ้ก่  วาลว์  ระบบล้ินนิรภยัหาก                                 
                ผดิปรกติให้ด าเนินการแกไ้ขโดยช่างผูช้  านาญทนัที 

                   -  การตรวจเช็คและบ ารุงรักษาทุก 3 เดือน ไดแ้ก่ การลา้งท าความสะอาดท่อน ้า คอน 
                       เด็นเซอร์  และท่อน ้าแขง็ของฟรีซเซอร์ 

 

  8.7  การฟ้ืนฟูสภาพส่ิงแวดล้อม 

   กรณีมีการตรวจสอบพบการปนเป้ือนของแอมโมเนียในส่ิงแวดลอ้ม เช่น แหล่งน ้า
สาธารณะ  ปนเป้ือนในอากาศ  ในดิน  ตอ้งด าเนินการติดตามตรวจสอบ  เฝ้าระวงั  โดยการเก็บ
ตวัอยา่งส่งตรวจยงัห้องปฏิบติัการอยา่งต่อเน่ืองจนแน่ใจวา่มีค่าความปลอดภยัอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน 

 ในระหวา่งการตรวจสอบฟ้ืนฟูส่ิงแวดลอ้ม ตอ้งด าเนินการแจง้เตือน/ประสานงานกบั
หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งในส่วนต่าง ๆ เช่น ส านกังานอุตสาหกรรม ส านกังานประปาส่วนภูมิภาค 
หน่วยงานดา้นสาธารณสุข องคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ิน นายอ าเภอ/ผูว้า่ราชการจงัหวดัทราบ เพื่อ
ด าเนินการแจง้เตือนแก่ประชาชนและด าเนินการในส่วนท่ีเก่ียวขอ้งต่อไป เช่น การระงบัการใช้
ประโยชน์จากแหล่งน ้า  การอพยพคนกลบัสู่พื้นท่ีปลอดภยั 



บทที ่ 6 
กฎหมายที่เกีย่วข้องแอมโมเนีย 

 
แอมโมเนียจดัวา่เป็นสารท่ีเป็นอนัตรายต่อสุขภาพอนามยั มีการน ามาใชเ้ป็นสารท า

ความเยน็ในอุตสาหกรรมห้องเยน็ และโรงน ้าแขง็ส่วนใหญ่ เน่ืองจากเป็นสารท าความเยน็ท่ีมีราคา
ถูก ไม่ท าลายส่ิงแวดลอ้ม เป็นท่ีนิยมใชก้นัอยา่งเผยแพร่ แต่ในช่วงเวลา 2-3 ปีท่ีผา่นมา จะเห็นวา่มี
การร่ัวไหลของแอมโมเนียจากอุตสาหกรรมห้องเยน็และโรงงานน ้าแขง็จ านวนหลายคร้ัง จนก่อให้ 
เกิดความเสียหายทั้งชีวติและทรัพยสิ์น ซ่ึงสาเหตุของการเกิดอุบติัภยัมีตั้งแต่การออกแบบ การติดตั้ง 
การใชง้าน การตรวจสอบและการบ ารุงรักษา หากน าเอากฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งมาเปิดดูจะพบวา่ มี
กฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งกบัความปลอดภยัในระบบท าความเยน็อยูห่ลายฉบบั 
  

1. แนวทางการปฏบิัติตามกฎหมายทีเ่กีย่วข้อง 

                  เพื่อความปลอดภยัในการท างานท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบท าความเยน็ท่ีใชแ้อมโมเนีย ดงัน้ี 
      1.1 กฎกระทรวงฉบับที่ 2 (พ.ศ.2535) ออกตามความใน พระราชบัญญตัิโรงงาน พ.ศ. 2535 
เร่ือง กรณเีคร่ืองอดัก๊าซ (Compressor) ถังรับแรงดันระบบท่อจะต้องได้รับการออกแบบ ค านวณ 
สร้างตามมาตรฐานทีย่อมรับ หรือผา่นการทดสอบของผูป้ระกอบวชิาชีพวศิวกรรมควบคุม เพื่อ
ความมัน่ใจในความปลอดภยั โรงงานจ าเป็นตอ้งจา้งวศิวกรท่ีมีความรู้ความช านาญในการออกแบบ 
ติดตั้ง การเดินระบบ มาออกแบบตามความเหมาะสมของแต่ละโรงงานและเป็นไปตามมาตรฐาน 
โรงน ้าแขง็และหอ้งเยน็ทุกแห่งจะตอ้งมีวศิวกรเซ็นตรั์บรอง เพื่อความปลอดภยัของระบบท าความ
เยน็ 
      1.2 ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที ่3 (พ.ศ. 2542) ออกตาม พระราชบัญญตัิโรงงาน 
พ.ศ. 2535 เร่ือง มาตรการคุ้มครองความปลอดภัยในการด าเนินงานท่ีก าหนดใหป้ระเภทอุตสาห- 
กรรม ล าดบั ท่ี 92 ประเภทโรงงานหอ้งเยน็ มีรายละเอียดดงัน้ี  

1) โรงงานท่ีไดรั้บอนุญาตประกอบกิจการโรงงานก่อนวนัท่ี 12 มกราคม 2544 ใหย้ืน่
เสนอรายงานการวิเคราะห์ความเส่ียงจากอนัตรายท่ีอาจเกิดจากการประกอบกิจการ  เพื่อคน้หา
อนัตรายท่ีอาจแอบแฝงอยูใ่นระบบ และก าหนดมาตรการลดความเส่ียงท่ีอาจจะเกิดข้ึนได ้ ต่อกรม
โรงงานอุตสาหกรรมหรืออุตสาหกรรมจงัหวดั  
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2) เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัของโรงงานตอ้งทบทวน ด าเนินการจดัท าและยืน่เสนอ
รายงานการวิเคราะห์ความเส่ียงจากอนัตรายท่ีอาจเกิดจากการประกอบกิจการต่อ กรมโรงงาน
อุตสาหกรรมหรืออุตสาหกรรมจงัหวดั คร้ังต่อไปพร้อมค าขอต่ออายใุบอนุญาตประกอบกิจการ  

3) โรงงานท่ีตั้งและประกอบอยูใ่นเขตประกอบการอุตสาหกรรมตอ้งทบทวน จดัท า 
และยืน่เสนอรายงานการวเิคราะห์ความเส่ียง จากอนัตรายท่ีอาจเกิดจากการประกอบกิจการ ต่อกรม
โรงงานอุตสาหกรรม หรืออุตสาหกรรมจงัหวดั คร้ังต่อไปทุกๆ หา้ปี ภายใน 30 ธนัวาคม ของปีท่ีหา้
นบัแต่ปีถดัจากปีท่ียืน่คร้ังก่อน 
      1.3 ประกาศกระทรวงมหาดไทย เร่ืองความปลอดภัยในการท างานเกีย่วกบัภาวะแวดล้อม 
(สารเคมี) พ.ศ. 2520  ท่ีก าหนดใหบ้ริเวณท่ีท างานจะตอ้งมีความเขม้ขน้ของแอมโมเนียไม่เกิน 50 
ส่วน ในลา้นส่วน หรือ 35 มิลลิกรัมต่อลูกบาศกเ์มตรอากาศ นอกจากนั้นในกฎหมายฉบบัน้ียงั
ก าหนดใหน้ายจา้งจดัใหมี้หนา้กากสวมใส่เพื่อความปลอดภยัส่วนบุคคลแก่ลูกจา้ง ดงันั้น หากมีการ
ตรวจพบวา่บริเวณใดท่ีมีปริมาณของแอมโมเนียมากกวา่ปกติ ทางโรงงานตอ้งด าเนินการการ
ปรับปรุงแกไ้ขใหมี้ความเขม้ขน้ของแอมโมเนียไม่เกินกวา่มาตรฐานท่ีก าหนด 
      1.4 ประกาศกระทรวงมหาดไทยเร่ืองความปลอดภัยในการท างานเกีย่วกบัสารเคมีที่อนัตราย 
พ.ศ. 2534 ก าหนดให้แอมโมเนียเป็นสารหน่ึงในบัญชีรายช่ือสารเคมีอนัตราย 1580 ตัว เม่ือเขา้ข่าย
กฎหมายฉบบัน้ีแลว้ จึงจ าเป็นท่ีเจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัจะตอ้งด าเนินการดงัต่อไปน้ี   

1) จะตอ้งจดัท ารายงานความปลอดภยัและการประเมินการก่ออนัตรายในกรณีท่ีเกิดการ
ร่ัวไหลของแอมโมเนีย การติดป้ายเตือนอนัตราย  

2)  การตรวจสุขภาพประจ าปีของพนกังานและการตรวจวดัส่ิงแวดลอ้มทุก 6 เดือน  
3)  การจดัใหมี้อุปกรณ์ส่วนบุคคลสวมใส่ เช่น หนา้กาก ถุงมือ เป็นตน้   
4) การขนส่ง เก็บรักษา เคล่ือนยา้ย และก าจดัภาชนะบรรจุหรือวสัดุห่อหุม้แอมโมเนีย 

ใหป้ฏิบติัตามหลกัเกณฑ์ท่ีก าหนด   
5) หา้มมิใหข้นส่ง เก็บรักษา เคล่ือนยา้ย หรือน าแอมโมเนียเขา้ไปในสถานประกอบการ

จนกวา่ทางโรงงานจะไดจ้ดัใหมี้ฉลากขนาดใหญ่พอสมควรปิดไวท่ี้หีบห่อภาชนะบรรจุหรือวสัดุ
ห่อหุม้สารเคมีอนัตรายทุกช้ิน 

      1.5 ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม  ฉบับที ่ 3997 (พ.ศ. 2552) เร่ืองก าหนดมาตรฐาน
ผลติภัณฑ์อุตสาหกรรม  การใช้และการซ่อมบ ารุงภาชนะบรรจุก๊าซทนความดันแบบไม่มีตะเข็บ  
ความจุไม่เกนิ 150 ลูกบาศก์เซนติเมตร   

   1) ตอ้งก าหนดมาตรการตรวจสอบและมีผูรั้บรองผลการตรวจสอบ  มีผูค้วบคุมการ
ตรวจสอบ  มีผูต้รวจสอบ โดยผูต้รวจสอบตอ้งสวมใส่อุปกรณ์คุม้ครองความปลอดภยัส่วนบุคล      
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 2)  หากมีการบรรจุก๊าซเหลว  หน่วยตรวจสอบตอ้งทราบถึงความดนัท่ีจะทดสอบของก๊าซ
ท่ีใชบ้รรจุ  ความจุของก๊าซอตัราส่วนบรรจุ  น ้าหนกับรรจุ  และขอ้มูลเฉพาะอ่ืน ๆ ท่ีจ  าเป็น  เพื่อให้
สามารถท าเคร่ืองหมายและฉลากไดอ้ยา่งถูกตอ้ง โดยอาจเขียนเป็นมาตรฐานการปฏิบติังานติดไว ้ณ 
บริเวณท่ีปฏิบติังานเพื่อใหป้ฏิบติังานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
      1.6 ประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม   เล่ม 127 ตอนพเิศษ 87 ง  (พ.ศ. 2553) เร่ือง หลกัสูตร
คนงานควบคุม ส่ง และบรรจุก๊าซประจ าโรงงานพ.ศ. 2553 จดัการส่งเจา้หนา้ท่ีไปอบรมใน
หลกัสูตรคนงานควบคุม ส่ง และบรรจุก๊าซประจ าโรงงาน ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
เร่ือง หลกัเกณฑ ์ วธีิการ การฝึกอบรม การออกหนงัสือรับรองและการข้ึนทะเบียนเป็นคนงาน
ควบคุม ส่งและบรรจุก๊าซประจ าโรงงาน (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2552 กรมโรงงานอุตสาหกรรมไดอ้อก
ประกาศหลกัสูตรคนงานควบคุม ส่ง และบรรจุก๊าซประจ าโรงงานไวด้งัต่อไปน้ี ใหมี้คนงานซ่ึงมี
ความรู้เฉพาะเพื่อปฏิบติัหนา้ท่ีเก่ียวกบัการใช ้เก็บ ส่ง และบรรจุก๊าซประจ าโรงงาน  
      1.7   กฎกระทรวง ฉบับที่ 128 พ.ศ. 2554  เร่ือง ก าหนดมาตรการความปลอดภัยเกี่ยวกบัระบบ
ท าความเยน็ทีใ่ช้แอมโมเนียเป็นสารท าความเยน็ในโรงงาน พ.ศ.2554 
   1)  มีการออกแบบ การผลิต และการติดตั้ง และการซ่อมแซม และดดัแปลงระบบท าความ
เยน็โดยวศิวกรท่ีช านาญการและตอ้งเป็นไปตามกฎหมายวา่ดว้ยมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม
หรือมาตรฐานอ่ืน อนัเป็นท่ียอมรับกนัตามท่ีรัฐมนตรีก าหนดโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา  
   2)   หากผูป้ระกอบกิจการโรงงานท่ีติดตั้งซ่อมแซมหรือดดัแปลงระบบท าความเยน็ 
ตรวจสอบหรือทดสอบความปลอดภยัของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ในระบบท าความเยน็ ตอ้งจดัท า
และส่งรายงานผลการด าเนินการใหก้รมโรงงานอุตสาหกรรมหรือส านกังานอุตสาหกรรมจงัหวดัท่ี
โรงงานนั้นตั้งอยูท่ราบตามหลกัเกณฑแ์ละวธีิการท่ีรัฐมนตรีก าหนดโดยประกาศในราชกิจจา          
นุเบกษา  
    3)  จดัใหมี้วศิวกรท่ีไดรั้บใบอนุญาตประกอบวชิาชีพวศิวกรรมควบคุมตามกฎหมายวา่
ดว้ยวศิวกรท่ีข้ึนทะเบียนกบักรมโรงงานอุตสาหกรรม มาตรวจสอบและทดสอบการใชง้านระบบ
ท าความเยน็ใหมี้ความปลอดภยัอยูเ่สมออยา่งนอ้ยปีละหน่ึงคร้ัง  
    4)  ออกแบบใหก้ารระบายไอแอมโมเนียตอ้งระบายผา่นน ้าท่ีใชส้ าหรับดูดซบั
แอมโมเนียยเท่านั้น  
    5)  จดัท าแผนฉุกเฉินกรณีแอมโมเนียร่ัวไหล จดัหาอุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล 
หรืออุปกรณ์อ่ืนท่ีเหมาะสม และมีการซอ้มการเกิดอุบติัเหตุแอมโมเนียร่ัวไหลอยา่งนอ้ยปีละ 1 คร้ัง   
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นอกจากน้ียงัมีกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งกบัความปลอดภยัอีกหลายๆ ฉบบั เช่น ประกาศ 
กระทรวงแรงงานและสวสัดิการสังคม  เร่ือง  ความปลอดภยัในการท างานของลูกจา้งลงวนัท่ี
31  มีนาคม  พ.ศ.  2540  ก าหนดใหส้ถานประกอบการท่ีมีคนงานตั้งแต่ 50 คนข้ึนไปจะตอ้งมี
คณะกรรมการความปลอดภยัอาชีวอนามยัและสภาพแวดลอ้มในการท างานของสถานประกอบการ
เพื่อดูแลความปลอดภยัในโรงงาน ตอ้งมีการจดัท าคู่มือความปลอดภยัในการท างาน ตอ้งก าหนดให้
มีเจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัระดบัเทคนิคขั้นสูงหรือระดบัวิชาชีพ ตอ้งมีการติดตั้งระบบดบัเพลิง และ
มีการฝึกซอ้มดบัเพลิงและอพยพประจ าปีกรณีเกิดเพลิงไหมห้รือแอมโมเนียหกร่ัวไหล รวมทั้ง
กฎหมายท่ีเก่ียวกบัเคร่ืองกลไฟฟ้า พระราชบญัญติัยทุธภณัฑ์ พ.ศ. 2530 ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการน าเอา
หนา้กากกนัก๊าซพิษของแอมโมเนียมาใช ้เป็นตน้  

การปฏิบติัใหถู้กตอ้งตามกฎหมายนั้น จะท าใหเ้กิดความปลอดภยัและลดโอกาสเส่ียงต่อ
การเกิดความสูญเสีย สร้างความมัน่ใจต่อชุมชนโดยรอบโรงงานและพนกังานท่ีปฏิบติังานเก่ียวขอ้ง
กบัแอมโมเนียท าใหรู้้สึกปลอดภยัในการท างาน 
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