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บทคัดย่อ 
 

วตัถุประสงคข์องการศึกษาคน้ควา้อิสระน้ีเพื่อจดัท าคู่มือในการปฏิบติังานในดา้นการ
จดัการของเสียของโรงงาน 
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แนวคิด  ทฤษฎี  และวธีิการการจดัการของเสียท่ีเหมาะสมน ามาจดัท าคู่มือในการจดัการกากของเสีย
ของโรงงานผลิตลูกกล้ิงในระบบพิมพ ์

คู่มือการจดัการกากของเสียของโรงงานผลิตลูกกล้ิงในระบบพิมพ ์ ประกอบดว้ย 3 บท 
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ก าเนิดและประเภทของเสียของโรงงาน  และ (3) ปัญหาอุปสรรคและการแกไ้ขควบคุม 
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Abstract 

 

The objectives of this study were to prepare a manual for solid waste 

management in the industry.  

The study involved the review and gathering of data on the sources and types 

of solid waste as well as its management methods in the factory’s printing roller  

manufacturing process. In addition, the concept, theory and method for such solid waste 

management system were compiled, and their problems and obstacles were 

identified. Based on the collected information, a manual for solid waste management 

in the printing roller industry was prepared.     

 

The manual contains three chapters:  (1) the importance, background, and 

theory related to industrial solid waste management;  (2) the sources and types of solid 

waste in the factory;  and (3) the problems, solutions and control in solid waste 

management in the printing roller industry.  
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บทที ่1 

ที่มา ความส าคญัของปัญหา แนวคิดทฤษฎี 
 
 

1.  ทีม่าและความส าคญัของปัญหา 
 

จากการเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็วของภาคการอุตสาหกรรมในประเทศไทย ซ่ึงปัจจุบนั
ภาคอุตสาหกรรมมีบทบาทส าคญัต่อการพฒันาประเทศทางดา้นเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยสัดส่วน
มูลค่าผลผลิตทางดา้นอุตสาหกรรมและมูลค่าการส่งออกสินคา้อุตสาหกรรมมีอตัราการขยายตวัเพิ่มข้ึน
อยา่งรวดเร็ว โดยเฉพาะกลุ่มอุตสาหกรรมดา้นเทคโนโลยีโดยมูลค่าการส่งออกสินคา้อุตสาหกรรม
ต่อมูลค่าการส่งออกเพิ่มข้ึนจากร้อยละ 28 ในปี 2523 เพิ่มเป็นร้อยละ 81 ในปี 2546 ในขณะท่ีภาค
การเกษตรลดลงจากร้อยละ 44 เป็นร้อยละ 2 (ส านกังานพฒันาเศรษฐกิจ) 

อยา่งไรก็ดีถึงแมก้ารผลิตและการส่งออกในกลุ่มอุตสาหกรรมท่ีตอ้งใชเ้ทคโนโลยมีีความ 
ส าคญัต่อ GDP ของประเทศ เช่น กลุ่มอุตสาหกรรมยานยนต ์อิเล็กทรอนิคส์ และเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า  แต่ก็ 
ตอ้งมีการพึ่งพาการน าเขา้ ช้ินส่วน องค์ประกอบ รวมถึงวตัถุดิบบางประเภท โดยแนวโน้มของ
อุตสาหกรรมในอนาคตของประเทศไทยท่ีจะเติบโตข้ึนนั้นก็คือ กลุ่มของอุตสาหกรรมอิเล็คทรอนิคส์
ซ่ึงเป็นอุตสาหกรรมท่ีขอรับการส่งเสริมสุทธิจากคณะกรรมการลงทุนเพิ่มข้ึน 

อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิคส์และเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าเขา้มามีบทบาทต่อเศรฐกิจและสังคม
มากข้ึน ซ่ึงปัจจุบนัประเทศไทยเป็นฐานการผลิตผลิตภณัฑอิ์เล็กทรอนิคส์ท่ีส าคญั โดยส่ิงท่ีตามมานั้น
คือ ปัญหาส่ิงแวดลอ้มอนัเน่ืองมาจากอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิคส์น้ีคือ วตัถุดิบท่ีเป็นสารเคมีจ านวน
มากท่ีใชใ้นกระบวนการผลิตอนัก่อใหเ้กิดปัญหาสารเคมีตกคา้งตลอดจนกากของเสียอนัตรายท่ีเหลือ
จากกระบวนการผลิตและการใชจึ้งมีจ านวนมากตามมา แมว้า่มาตรการในเร่ืองการใชส้ารตอ้งหา้ม
ซ่ึงมีความเขม้งวดจะช่วยให้ปัญหาในเร่ืองน้ีลดลง แต่ประเทศไทยก็จ  าเป็นท่ีจะตอ้งเพิ่มมาตรการ 
ในการควบคุมบงัคบัใชแ้ละติดตาม 

ในกระบวนการผลิตใหเ้ขม้งวดมากข้ึนเพื่อป้องกนัและลดปัญหาในเร่ืองปริมาณกาก
ของเสียจากภาคอุตสากรรม 

เน่ืองจากมีการเติบโตอยา่งรวดเร็วของภาคอุตสากรรม ท าใหส่้งผลกระทบในภาพรวม
ของการใชท้รัพยากรต่างๆ เพิ่มมากข้ึนไม่วา่จะเป็นการใชน้ ้า การใชไ้ฟฟ้า การใชน้ ้ามนั การใชก้๊าซ
ธรรมชาติ การใชว้ตัถุดิบ อุปกรณ์ต่างๆ ท่ีจะน ามาใชใ้นกระบวนการผลิต โดยแนวคิดในการจดัการ
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ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มมีแนวคิดหลกัในการด าเนินงานคือ มุ่งหวงัให้ทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดลอ้มท่ีประกอบกนั อยูใ่นระบบธรรมชาติมีศกัยภาพท่ีสามารถใหผ้ลิตผลไดอ้ยา่งย ัง่ยนืถาวร
และมัน่คงคือมุ่งหวงัใหเ้กิดความเพิ่มพนูภายในระบบท่ีจะน ามาใชไ้ดโ้ดยไม่มีผลกระทบกระเทือนต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มนั้นๆ มีการจดัองคป์ระกอบภายในระบบธรรมชาติหรือส่ิงแวดลอ้ม
หรือระบบนิเวศน์ใหมี้ชนิด ปริมาณและสัดส่วนของทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มแต่ละชนิด
เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานตามธรรมชาติเพื่อให้อยูใ่นภาวะสมดุลของธรรมชาติ ยึดหลกัการของ
อนุรักษ์วิทยาเป็นพื้นฐานโดยจะตอ้งมีการรักษา สงวน ปรับปรุง ซ่อมแซมและพฒันาทรัพยากร 
ธรรมชาติในทุกสภาพทั้งในสภาพท่ีดีตามธรรมชาติในสภาพท่ีก าลงัมีการใชแ้ละในสภาพท่ีทรุดโทรม
ร่อยหรอ  ก าหนดแนวทางปฏิบติัท่ีชดัเจนในการควบคุมและก าจดัของเสียมิให้เกิดข้ึนภายในระบบ
ธรรมชาติรวมไปถึงการน าของเสียนั้นๆ กลบัมาใชใ้หเ้กิดประโยชน์อยา่งต่อเน่ืองและมีแนวทางในการ
จดัการเพื่อใหคุ้ณภาพชีวิตของมนุษยดี์ข้ึนโดยพิจารณาถึงความเหมาะสมในแต่ละสถานท่ีและแต่ละ
สถานการณ์ 

กรมโรงงานอุตสาหกรรมไดจ้ดัท าแผนท่ีมลพษิอุตสาหกรรมข้ึนเพื่อเผยแพร่ขอ้มูลดา้น
มลพิษน ้า มลพิษอากาศ และกากของเสียอุตสาหกรรมในรูปแผนท่ีโดยน าเสนอขอ้มูลในเชิงปริมาณ
ขอบเขต และต าแหน่งของส่ิงท่ีผูใ้ชบ้ริการสนใจศึกษาซ่ึงแผนท่ีมลพิษอุตสาหกรรมท่ีจดัท าข้ึนในปี 
2550 น้ีเป็นการด าเนินงานระยะแรกท่ีท าการเผยแพร่ขอ้มูลเก่ียวกบักากของเสียอุตสาหกรรมโดยน า
ขอ้มูลจากค าขออนุญาตน าส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุท่ีไม่ใช้แล้วออกนอกบริเวณโรงงานระหว่างวนัท่ี 
26 เมษายน 2549 ถึง 30 มีนาคม 2550 ตามประกาศ กระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง การก าจดัส่ิงปฏิกลู
หรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ พ.ศ. 2548 ลงวนัท่ี 27 ธนัวาคม 2548 มาวเิคราะห์และน าเสนอขอ้มูลข่าวสารให ้
สาธารณะไดเ้ขา้ใจและทราบสถานการณ์มลพิษของประเทศไทย ปริมาณรวมกากของเสียทั้งหมด 
ซ่ึงรวบรวมปริมาณรวมกากของเสียอนัตราย ปริมาณรวมกากของเสียไม่อนัตราย ปริมาณกากของเสีย
รวมแต่ละประเภทปริมาณกากของเสียอนัตรายในระดบัอ าเภอ และปริมาณกากของเสียอนัตรายท่ีมี
ปริมาณสูงตามแผนท่ีมลพิษกรมของกรมโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงสามารถแสดงผลโดยภาพท่ี 1.1 
ต่อไปน้ี 
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ภาพท่ี 1.1  แสดงปริมาณของเสียในแต่ละพื้นท่ี 
ท่ีมา:  http://www2.diw.go.th/PIC/Map/changwats/web/index.html 
 
 โดยจากภาพท่ี 1.1 จะเห็นวา่พื้นท่ีสีแดงอนัแสดงถึงพื้นท่ีซ่ึงมีปริมาณกากของเสียมาก 
โดยจะพบวา่ภาคกลางและภาคตะวนัออกเป็นพื้นท่ีๆ มีปริมาณกากของเสียมากกวา่ภาคอ่ืนๆ ในประเทศ
ไทย  ซ่ึงบริเวณดงักล่าวเป็นพื้นท่ีๆ มีกลุ่มของโรงงานอุตสาหกรรมอยูค่่อนขา้งหนาแน่น อนัส่งผล
ให้มีของเสียท่ีเกิดจากโรงงานอุตสาหกรรมมากข้ึนตามไปดว้ย ดงัตารางท่ี 1.1 ปริมาณของเสียใน
ภาพรวมของประเทศรวมถึงในแต่ละภูมิภาค 

 
 
 
 
 
 

http://www2.diw.go.th/PIC/Map/changwats/web/index.html
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ตารางท่ี 1.1  ประมาณการปริมาณขยะมูลฝอย  จ าแนกตามภาค พ.ศ. 2556  
 

ภาค ปริมาณมูลฝอยที่เกดิขึน้ (ตันต่อวนั) 
ทัว่ราชอาณาจกัร 73,354.97 
กรุงเทพมหานคร 11,335 
ภาคกลาง 19,904.93 
ภาคเหนือ 11,853.75 
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 21,253.22 
ภาคใต ้ 9,008.07 

 

ท่ีมา:  กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม   
  
 จากตารางท่ี 1.1 พบวา่ภาคท่ีมีปริมาณมูลฝอยสูงท่ีสุดคือ ภาคตะวนัออกและภาคกลาง  
ซ่ึงเป็นท่ีตั้งของโรงงานอุตสาหกรรม โดยเม่ือรวมปริมาณของมูลฝอยท่ีเกิดข้ึนในแต่ละวนัแลว้พบวา่
ทั้งประเทศมีปริมาณมูลฝอยรวมถึง 73,354 ตนัต่อวนัโดยเม่ือค านวณทั้งปีพบวา่ปริมาณของมูลฝอย
มีมากมาย ทั้งน้ีหากไม่มีการควบคุม ป้องกนัท่ีดีจะส่งผลเสียต่อทั้งภาพลกัษณ์และสุขลกัษณะของ
ประชากรในพื้นท่ี โดยมีการคาดการณ์ปริมาณกากของเสียท่ีมีคุณสมบติัเป็นของเสียอนัตรายตั้งแต่
ปี พ.ศ. 2539 จนถึงปี 2560 ในเร่ืองปริมาณดงัตารางท่ี 1.2  ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 1.2   การคาดการณ์ปริมาณกากของเสียอนัตรายในประเทศไทย จ าแนกตามคุณสมบติัของ 
 ของเสียอนัตราย พ.ศ. 2539, 2540, 2545, 2550, 2555 และ 2560   
 

คุณสมบัตขิอง 
ของเสียอนัตราย 

2539 2540 2545 2550 2555 2560 

รวม 304,131,221 317,990,565 386,815,789 455,787,100 525,306,495 595,316,230 
ติดไฟได ้ 143,221,335 150,266,806 185,241,221 220,418,814 255,836,213 291,461,553 
กดักร่อน 259,284 273,693 345,449 418,001 490,954 564,293 
วอ่งไวต่อปฏิกิริยา 1,347,075 1,422,053 1,794,532 2,170,178 2,547,317 2,928,232 
เป็นพษิ 147,332,204 153,405,902 183,581,437 213,666,607 244,042,094 274,671,708 
กมัมนัตรังสี 31,065 32,746 41,092 49,515 57,980 66,504 
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ตารางท่ี 1.2   (ต่อ) 
 

คุณสมบัตขิอง 
ของเสียอนัตราย 

2539 2540 2545 2550 2555 2560 

ติดเช้ือ 11,190,566 11,798,101 14,814,194 17,857,711 20,916,354 239,97,161 
อ่ืนๆ 749,692 791,264 997,864 1,206,274 1,415,583 1,626,779 

 

ท่ีมา:  ส านกังานนโยบายและแผนกรมทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม กระทรวงทรัพยากร 
 ธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 
 
 จากตารางท่ี 1.2  การคาดการณ์ปริมาณกากของเสียอนัตรายในประเทศไทยในแต่ละปี  
โดยเร่ิมจากปี  2539 ไปจนถึงปี  2560  พบวา่ปริมาณของของเสียอนัตรายมีแนวโนม้สูงข้ึนในแต่ละปี
โดยคุณสมบติัของของเสียอนัตรายท่ีมีปริมาณมากท่ีสุดใน 3 ล าดบัแรก  คือ ของเสียอนัตรายประเภท
ติดไฟได ้ ของเสียอนัตรายประเภทมีความเป็นพิษ  และของเสียอนัตรายประเภทติดเช้ือ 
 ซ่ึงปริมาณของกากของเสียขา้งตน้พบวา่ หากไม่มีการควบคุมหรือการจดัการท่ีเหมาะสม
และถูกตอ้งตามหลกัวชิาการแลว้ยอ่มส่งผลกระทบใหเ้กิดปัญหาดา้นส่ิงแวดลอ้มโดยรวมของประเทศ
ไม่วา่จะเป็นการปนเป้ือนทางน ้า ดิน น ้าผิวดิน น ้าใตดิ้น และอากาศโดยเฉพาะภูมิภาคท่ีมีปริมาณกาก
ของเสียค่อนขา้งมาก หากไม่มีการจดัการกากของเสียท่ีดีแลว้จะยิ่งส่งผลกระทบในเร่ืองทศันียภาพ
สถานท่ีจดัเก็บรวบรวมของเสีย ซ่ึงอาจส่งผลกระทบกบัการด ารงชีวติของประชาชนในพื้นท่ีอีกดว้ย  
นอกเหนือจากน้ีปัญหาท่ีพบจากการจดัการของเสียท่ีเป็นของเสียอนัตรายท่ีส่งผลตามมาจากการท่ี
จดัการไม่ถูกตอ้งตามหลกัวชิาการยงัส่งผลกระทบกบัตวัของพนกังานท่ีท างานในโรงงานดงักล่าว  
 ดงัเช่นกรณีท่ีมีการใชง้านสารอนัตรายในพื้นท่ีท างานยอ่มส่งผลกระทบต่อตวัพนกังาน
ท่ีตอ้งท างานอยูใ่นสภาพแวดลอ้มท่ีเตม็ไปดว้ยการปนเป้ือนของสารเคมีชนิดต่างๆ ซ่ึงอาจก่อใหเ้กิด
พิษอยา่งเฉียบพลนั  
 บริษทั เคบีซิสเตมส์ (ไทยแลนด)์ จ  ากดั เป็นบริษทัผูผ้ลิตลูกกล้ิงในระบบพิมพ ์เพื่อส่งออก
ใหก้บัลูกคา้ในกลุ่มผูผ้ลิตเคร่ืองพิมพร์ายใหญ่ในต่างประเทศ โดยบริษทัฯ ตั้งอยูใ่นเขตส่งออกของ
นิคมอุตสาหกรรมไฮเทค อ าเภอบางปะอิน จงัหวดัพระนครศรีอยุธยา ซ่ึงสถานการณ์ปัจจุบนัของ
บริษทัฯ นั้นไดมี้การเพิ่มจ านวนการผลิตเพิ่มมากข้ึน ดงันั้นวตัถุดิบต่างๆ ท่ีน ามาใชใ้นการผลิตลูกกล้ิง
จึงมีปริมาณมากข้ึนส่งผลใหก้ากของเสียมีจ านวนมากยิง่ข้ึน ปัญหาท่ีกระทบตามมาคือ สถานท่ีจดัเก็บ
และรวบรวมกากของเสียในโรงงานมีขนาดไม่เพียงพอเม่ือเทียบกบัปริมาณของเสียท่ีเพิ่มมากข้ึนในแต่
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ละเดือนรวมถึงค่าใชจ่้ายในการด าเนินการก าจดัของเสียท่ีเป็นอนัตรายมียอดค่าก าจดัสูงข้ึน ดงัแสดง
ในตารางท่ี 1.3  ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 1.3  การเปรียบเทียบตน้ทุนของวตัถุดิบท่ีใชก้บัปริมาณค่าก าจดัของเสียอนัตรายและปริมาณ 
 ยอดการผลิตปี พ.ศ. 2556 ของบริษทั เคบี ซิสเตม้ส์ (ไทยแลนด)์ จ  ากดั 
 

Month Disposal cost 
(THB) 

Material 
consumption 

(THB) 

%Disposal cost to 
consumption 

%Yield reference 

Base 
Belt 

Fuser 
Belt 

HTV Solt TOS 

Jun 28,435 20,182,500 0.14% 92% 74% 88% 97% 78% 
Jul 33,950 21,374,205 0.16% 90% 73% 91% 97% 74% 
Aug 22,925 23,560,738 0.10% 88% 80% 96% 96% 88% 
Sep 19,788 23,357,842 0.08% 93% 79% 98% 95% 90% 
Oct 22,925 20,944,673 0.11% 93% 85% 94% 97% 95% 
Nov 19,247 21,193,231 0.09% 92% 83% 98% 97% 93% 
Dec 19,230 19,347,805 0.10% 93% 83% 97% 97% 96% 
Jan - 21,011,964 - 89% 86% 98% 98% 92% 
Feb 32,258.00 20,644,461 0.08% 94% 87% 97% 98% 90% 
Mar 13,823 19,347,805 0.07% 95% 88% 97% 98% 91% 
Total 212,580.50 210,965,225.20 0.10%      

  
 จากตารางท่ี 1.3  พบวา่จากการเก็บรวบรวมค่าก าจดัของเสียอนัตรายเม่ือเปรียบเทียบกบั
ปริมาณการสั่งซ้ือวตัถุดิบในการผลิตและปริมาณผลการผลิตในแต่ละเดือนท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 10 เดือน
คือตั้งแต่เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2555 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2556  พบวา่มีแนวโนม้ท่ีโรงงานตอ้งจ่าย
การก าจดัของเสียอนัตรายเป็นจ านวนเงินท่ีเพิ่มข้ึนแมว้า่เม่ือเปรียบเทียบกนัแลว้พบวา่ร้อยละของยอด
ค่าใช้จ่ายเม่ือเปรียบเทียบกบัการใช้วตัถุดิบจะมีแนวโน้มลดลงแต่ไม่ไดส่้งผลให้ค่าก าจดัของเสีย
อนัตรายลดลง ทั้งน้ีเม่ือเปรียบเทียบร้อยละการใชว้ตัถุดิบแลว้พบวา่ค่าก าจดัของเสียอนัตรายมีมูลค่า
ร้อยละ 0.10 ต่อยอดการใชว้ตัถุดิบ  ดงันั้นการจดัการของเสียโดยภาพรวม ไม่วา่จะเป็นของเสียอนัตราย 
ของเสียไม่อนัตราย  ซ่ึงรวมถึงของเสียต่างๆ ท่ีสามารถน ากลบัมาใชใ้หม่ได ้จึงมีความจ าเป็นอยา่งมาก
ท่ีจะช่วยลดค่าใชจ่้ายในการจดัการของเสีย รวมทั้งปัญหาในเร่ืองวธีิการคดัแยกประเภทของเสียและ
การจดัเก็บจึงเป็นเร่ืองส าคญัเร่งด่วนท่ีตอ้งด าเนินงานให้ถูกตอ้ง เน่ืองจากหากพนกังานในโรงงาน
ไม่เห็นถึงความส าคญัของการคดัแยกหรือการจดัการของเสียใหถู้กวธีิหรือถูกประเภทแลว้ นอกเหนือ 
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จากตน้ทุนในการผลิตท่ีสูงข้ึนยงัส่งผลกระทบในภาพรวมของส่ิงแวดลอ้มท่ีอาจจะเกิดจากการปนเป้ือน
อีกดว้ย 
  

2.  ความหมายของการจัดการส่ิงแวดล้อม 
  

 2.1  ความหมายของการจัดการส่ิงแวดล้อม 
   การจดัการส่ิงแวดลอ้ม หมายถึง กระบวนการกระจายทรัพยากรท่ีส าคญัทั้งท่ีเกิดข้ึน
โดยธรรมชาติและท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน เพื่อสนองความพอใจในการน าส่ิงแวดลอ้มไปใชอ้ยา่งเหมาะสม  
ในการเป็นปัจจยัหลกัและปัจจยัรองในอนาคต (Jolly  อา้งถึงใน เกษม  จนัทร์แกว้, 2525: 202)  
                  การจดัการส่ิงแวดลอ้ม หมายถึง กระบวนการใชส่ิ้งแวดลอ้มอยา่งมีประสิทธิภาพ
และเป็นระบบโดยการวางแผน มีการด าเนินงาน การติดตามประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขพฒันาให ้
ดีข้ึนทั้งน้ีตอ้งค านึงถึงการใชอ้ยา่งประหยดัท าใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด ใชใ้หไ้ดย้ ัง่ยนื ยาวนานตลอดไป  
และเอ้ืออ านวยประโยชน์ต่อมวลมนุษยแ์ละธรรมชาติให้มากท่ีสุด (วนิยั  วีระวฒันานนท,์ 2540 : 185) 
                  การจดัการส่ิงแวดลอ้ม หมายถึง การพิจารณาตรวจสอบทรัพยากรในพื้นท่ีอยา่งดี  
แลว้ตดัสินใจวา่จะท าอะไรท่ีเราตอ้งการ โดยมิใหเ้กิดอนัตรายมากจนท าใหส่ิ้งแวดลอ้มท่ีมนุษยอ์าศยั
อยูต่อ้งเสียไป (Winslow and Gubby  อา้งถึงใน เกษม  จนัทร์แกว้, 2525: 203)  
    การจดัการส่ิงแวดลอ้ม คือ กระบวนการวิเคราะห์และประเมินสภาพส่ิงแวดลอ้ม
ทั้งท่ีเป็นปัญหาและอาจจะเป็นปัญหาจากการด าเนินงานของมนุษยแ์ลว้น าผลการวเิคราะห์และประเมิน
ดงักล่าวมาเขา้สู่กระบวนการสร้างศกัยภาพการคงสภาพการควบคุมกิจกรรมการจดัการและวิธีการ
ปฏิบติัให้อยูใ่นแนวทางท่ีจะอนุรักษ์และฟ้ืนฟูส่ิงแวดลอ้มให้อยูใ่นสภาพท่ีดีทั้งในปัจจุบนัและใน
อนาคตเพื่อเอ้ือประโยชน์ต่อมนุษย ์มุ่งสร้างศกัยภาพส่ิงแวดลอ้มให้มีความย ัง่ยืนตลอดไปมิไดห้้าม
ไม่ใหน้ าทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มมาใช ้แต่ถา้จะน ามาใชต้อ้งใหธ้รรมชาติช่วยสร้างความ
ย ัง่ยนืใหเ้กิดข้ึนเองถา้ธรรมชาติช่วยสร้างข้ึนไม่ไดห้รือสร้างไดไ้ม่เพียงพอก็จะน าเอาเทคโนโลยเีขา้ไป
ช่วยด าเนินการ  

   การจดัการส่ิงแวดลอ้มจึงเป็นการด าเนินงานอยา่งมีประสิทธิภาพเพื่อท าใหส่ิ้งท่ีอยู่
รอบๆ ตวัเรามีผลดีต่อคุณภาพชีวตินัน่ก็คือ จะตอ้งด าเนินการป้องกนัไม่ใหเ้กิดปัญหาภาวะมลพษิท่ีจะ
มีผลต่อการด ารงชีวิตอยูอ่ยา่งมีความสุขปลอดภยันัน่เอง 

   การจดัการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มจะตอ้งยดึหลกัการทางอนุรักษว์ทิยา
เพื่อประกอบการด าเนินงานในการจดัการ ดงัน้ีคือ 
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   1.  การใช้ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มจะตอ้งเป็นไปอยา่งสมเหตุสมผล
ใชอ้ยา่งฉลาดหรือใชต้ามความจ าเป็นไม่ใชอ้ยา่งฟุ่มเฟือยและไม่เกิดการสูญเปล่าหรือเกิดการสูญเปล่า
นอ้ยท่ีสุด 

   2.  การประหยดัของท่ีหายากและของท่ีก าลงัสูญพนัธ์ุ 
    3.  การปรับปรุงซ่อมแซมส่ิงท่ีเส่ือมโทรมใหคื้นสภาพก่อนน าไปใชเ้พื่อใหร้ะบบ
ส่ิงแวดลอ้มดีข้ึน 
 2.2  ความหมายของกากของเสีย 
   พระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ.2535 ไดใ้ห้
นิยามค าวา่ของเสีย หมายถึง ขยะมูลฝอย ส่ิงปฏิกลู น ้าเสีย อากาศเสีย มลพิษหรือวตัถุอนัตรายอ่ืนใด  
ซ่ึงถูกปล่อยทิ้งหรือมีท่ีมาจากแหล่งก าเนิดมลพิษ รวมทั้งกากตะกอนหรือส่ิงตกคา้งจากส่ิงเหล่านั้น
ทั้งท่ีอยูใ่นสภาวะของแขง็ของเหลวหรือก๊าซ 
   พระราชบญัญติัโรงงาน พ.ศ. 2535 ก าหนดค านิยามของส่ิงปฏิกลูหรือวสัดุท่ีไมใ่ช ้
แลว้ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ืองการก าจดัส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุท่ีไม่ใช้แลว้ พ.ศ. 2548  
หมายความวา่ส่ิงของท่ีไม่ใชแ้ลว้หรือของเสียทั้งหมดท่ีเกิดข้ึนจากการประกอบกิจการโรงงาน รวมถึง
ของเสียจากวตัถุดิบของเสียท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการผลิตของเสียท่ีเป็นผลิตภณัฑเ์ส่ือมคุณภาพและ
น ้าทิ้งท่ีมีองคป์ระกอบหรือมีคุณลกัษณะท่ีเป็นอนัตราย 
   ตามประกาศการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ท่ี 47/2541  เร่ืองการก าจดัส่ิง 
ปฏิกลูท่ีไม่ใชแ้ลว้ใหค้  าจ  ากดัความขยะมูลฝอยอุตสาหกรรม หมายถึง ขยะมูลฝอยจากอุตสาหกรรม
เป็นเศษวสัดุส่ิงของต่างๆ ท่ีเหลือใชจ้ากกิจกรรมต่างๆ ถา้เป็นกิจกรรมภายในอาคารบา้นเรือนก็จะเป็น
มูลฝอยจากอาคารบา้นเรือน (Residential Solid Waste)  ถา้เป็นกิจกรรมต่างๆ ในกระบวนการผลิตสินคา้
ในโรงงานอุตสาหกรรมก็จะเป็นมูลฝอยจากอุตสาหกรรม (Industrial Solid Waste)  
   2.2.1  ความหมายและประเภทของขยะมูลฝอยจากอุตสาหกรรม 
   พระราชบญัญติัการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 ไดใ้หค้  าจ  ากดัความของมูลฝอย
ไวว้า่ เศษกระดาษ เศษผา้ เศษอาหาร เศษสินคา้ ถุงพลาสติก ภาชนะท่ีใส่อาหาร เถา้ มูลสัตว ์หรือ
ซากสัตว ์รวมตลอดถึงส่ิงอ่ืนใดท่ีกวาดเก็บจากถนนตลาด ท่ีเล้ียงสัตว ์หรือท่ีอ่ืน 
   พระราชบญัญติัโรงงาน พ.ศ.2535 ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบบัท่ี 1  พ.ศ. 2541 ใหค้วามหมายของส่ิงปฏิกลูหรือเศษวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ท่ีไม่เป็นของเสียอนัตราย 
(Industrial non-hazardous waste) วา่มีลกัษณะและคุณสมบติัท่ีเป็นเศษช้ินส่วนของพืชหรือของสัตว ์ 
เศษช้ินส่วน  เศษกระดาษ เศษพลาสติก หรือใยสังเคราะห์ท่ีเป็นโพลิเมอร์เศษผา้ ดา้ย หรือส่ิงทอ เศษ
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ไขสัตว ์น ้ามนัสัตว ์น ้ามนัพืช เศษยางธรรมชาติ เศษโลหะและโลหะผสม เศษแกว้ กระจก กระเบ้ือง
เคลือบ เซรามิก เศษหิน ปูน ทราย หรือวสัดุท่ีมีองคป์ระกอบของดิน ทรายหรือหิน 
   ประกาศการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ท่ี 47/2541  เร่ือง การก าจดั
ส่ิงปฏิกลูท่ีไมใ่ชแ้ลว้ในนิคมอุตสาหกรรม ใหค้  าจ  ากดัความขยะมูลฝอยจากอุตสาหกรรม ดงัน้ี 
   ขยะอนัตราย หมายความวา่ ส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ ซ่ึงมีคุณสมบติั
ตามท่ีก าหนดไวใ้นทา้ยประกาศการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ซ่ึงบญัชีรายช่ือดงักล่าวไดแ้บ่ง
ประเภทของของเสียออกเป็น 4 กลุ่มใหญ่ๆ ตามลกัษณะและคุณสมบติั ดงัน้ี 

  1)  ส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุท่ีไม่ใช้แล้วประเภทสารไวไฟ (Ignitable substances)  
สารกัดกร่อน (Corrosive substances)  สารท่ีเกิดปฏิกิริยา (Reactive substances)  สารพิษ (Toxic 
Substances)  และสารท่ีถกูชะล้างได้ (Leachable substances) 

  2)  ส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุท่ีไม่ใช้แล้วประเภทของเสียอันตรายจากแหล่งก าเนิด
ไม่จ าเพาะประเภทหรือไม่จ าเพาะชนิด (Non-specific sources)  และจากแห่งก าเนิดจ าเพาะประเภท
หรือจ าเพาะชนิด (Specific sources) 

  3)  ส่ิงปฏิกลูหรือวสัดุท่ีไม่ใช้แล้ว หรือเส่ือมคุณภาพ (Discarded) หรือไม่ได้
คุณภาพตามก าหนด (Off-specification) หรือเป็นเศษเคมีภณัฑ์ในภาชนะบรรจุ หรือเป็นเศษวสัดุใดๆ 
ท่ีใช้ท าความสะอาดและถกูปนเป้ือนด้วยเคมีภัณฑ์ท่ีหกหล่น (Container and spill residues) 
  4)  ส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุท่ีไม่ใช้แล้วประเภทเคมีวตัถ ุ(Chemical wastes) 

 ขยะทัว่ไป  หมายถึง  ส่ิงปฏิกลูหรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้  ซ่ึงมีลกัษณะคุณสมบติั
ตามท่ีก าหนดในภาคผนวกในทา้ยประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบบัท่ี 1 (พ.ศ. 2541)  ออกตาม
ความในพระราช บญัญติัโรงงาน พ.ศ. 2535  เร่ือง การก าจดัส่ิงปฏิกลูหรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ 
  พระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 2535 
ไดใ้หค้  านิยามค าวา่ของเสีย และวตัถุอนัตราย ไวว้า่ 
  ของเสีย หมายความวา่ ขยะมูลฝอย ส่ิงปฏิกลู น ้าเสีย อากาศเสีย มลสาร รวมทั้ง
กากตะกอนหรือส่ิงตกคา้งจากส่ิงเหล่านั้นท่ีอยูใ่นสภาพของแขง็ 
  วตัถุอนัตราย หมายความวา่ วตัถุระเบิดได ้วตัถุไวไฟ วตัถุออกซิไดซ์ วตัถุ
เปอร์ออกไซด์ วตัถุมีพิษ วตัถุท าให้เกิดโรค วตัถุกมัมนัตรังสี วตัถุท่ีท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงทาง
พนัธุกรรม วตัถุกดักร่อน วตัถุท่ีก่อใหเ้กิดการระคายเคือง วตัถุอยา่งอ่ืนไม่วา่จะเป็นเคมีภณัฑห์รือส่ิง
อ่ืนใดท่ีอาจท าใหเ้กิดอนัตรายแก่บุคคล สัตว ์พืช หรือส่ิงแวดลอ้ม 
  ขยะมลูฝอย หมายถึง เศษกระดาษ เศษอาหาร ถุงพลาสติก ภาชนะท่ีใส่อาหาร 
มูลสัตว ์ซากสัตวห์รือส่ิงท่ีเป็นส่ิงปฏิกูลและมูลฝอย ตามพระราชบญัญติัสาธารณสุข พ.ศ. 2535 ท่ี
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ไม่ไดเ้กิดจากกระบวนการผลิต หรือไม่ไดเ้กิดจากการประกอบกิจการโรงงานและไม่ถูกปนเป้ือน หรือ
ผสมหรือปะปนอยูก่บัขยะอนัตราย หรือเป็นขยะอนัตรายท่ีมีลกัษณะคุณสมบติัเป็นส่ิงปฏิกลู หรือวสัดุ
ท่ีไม่ใชแ้ลว้ ตามท่ีก าหนดในภาคผนวก ทา้ยประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบบัท่ี 6 (พ.ศ. 2540)  
ออกตามความในพระราชบญัญติัโรงงาน 2535 
  สรุปไดว้า่ ขยะมูลฝอยจากอุตสาหกรรมเป็นเศษวสัดุส่ิงของต่างๆ ท่ีเหลือใช ้
จากกิจกรรมต่างๆ ถา้เป็นกิจกรรมต่างๆ ถา้เป็นกิจกรรมภายในอาคารบา้นเรือนก็จะเป็นขยะมูลฝอย
จากอาคารบา้นเรือน (Residential Solid Waste)  ถา้เป็นจากกระบวนการผลิตสินคา้ในโรงงาน
อุตสาหกรรมก็จะเป็นขยะมูลฝอยจากอุตสาหกรรม (Industrial Solid Waste)  

  2.2.2  แหล่งก าเนิดของขยะมูลฝอย  
 ขยะมูลฝอยในชุมชนมีหลายชนิด การจ าแนกประเภทของขยะมูลฝอย มีหลาย

ลกัษณะพิจารณาจากองคป์ระกอบหรือแหล่งก าเนิดของขยะมูลฝอย โดยใชแ้หล่งก าเนิดเป็นเกณฑ์
ในการพิจารณา ซ่ึงสามารถจ าแนกออกได ้3 ประเภท (กรมควบคุมมลพิษ, 2548)  คือ 

 1)  ขยะมลูฝอยจากชุมชน (Community wastes)  ส่วนมากจะเป็นเศษอาหาร 
เศษกระดาษเศษแกว้ เศษโลหะ เศษไม ้และเศษพลาสติก เป็นตน้ นอกจากน้ียงัมีขยะมูลฝอยท่ีเป็น
อนัตราย เช่น ซากถ่านไฟฉาย แบตเตอร่ีเก่า ซากหลอดฟลูออเรสเซนต ์และกระป๋องสารเคมีต่างๆ ท่ีใช้
ในบา้น เป็นตน้  

 2)  ขยะมลูฝอยจากโรงงานอุตสาหกรรม (Industrial wastes)  จะมีทั้งท่ีเป็น
อนัตราย เช่น กากสารเคมี และสารประกอบท่ีมีโลหะหนกัต่างๆ นอกจากนั้นยงัมีขยะมูลฝอยท่ีไม่เป็น
อนัตรายท่ีเกิดจากกิจการในส่วนของส านกังานและโรงอาหารของโรงงาน เช่น เศษวสัดุเหลือท้ิง  
เศษอาหาร เป็นตน้  

 3)  ขยะมลูฝอยจากการเกษตรกรรม (Agricultural wastes)  มีทั้งท่ีเป็นซาก
พืช ซากสัตว ์และเศษภาชนะท่ีใชบ้รรจุป้องกนัและก าจดัศตัรูพืช เป็นตน้  

 ดงันั้น ขยะของโรงงานผลิตลูกกล้ิงในระบบพิมพ ์จึงเป็นขยะมูลฝอยจาก
โรงงานอุตสาหกรรมเน่ืองจากเป็นมูลฝอยท่ีเกิดจากกระบวนการผลิตท่ีมีทั้งเป็นมูลฝอยท่ีเป็นอนัตราย  
และมูลฝอยจากส านกังานท่ีประกอบไปดว้ย เศษวสัดุเหลือทิ้ง เช่น กระดาษ กล่องลงั  และรวมถึงเศษ
อาหารจากโรงอาหาร 
   2.2.3  การจ าแนกประเภทของเสียอุตสาหกรรม 

 ของเสียอุตสาหกรรม หมายถึง ส่ิงของท่ีไม่ใช้แลว้หรือของเสียทั้งหมดท่ี
เกิดข้ึนจากการประกอบกิจการโรงงาน รวมถึงของเสียจากวตัถุดิบ ของเสียท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการ
ผลิตของเสียท่ีเป็นผลิตภณัฑเ์ส่ือมคุณภาพ แบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท 
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 1)  ของเสียอุตสาหกรรมท่ีเป็นอันตราย (industrial hazardous waste)  หรือ
ของเสียอันตราย  หมายถึง ส่ิงปฏิกลูหรือวสัดุท่ีไมใ่ชแ้ลว้ท่ีมีองคป์ระกอบหรือปนเป้ือนสารอนัตราย
หรือมีคุณสมบติัอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือหลายอยา่ง เช่น สารไวไฟ สารกดักร่อน สารพิษ หรือสารท่ีมี
องคป์ระกอบของส่ิง เจือปนท่ีเป็นสารอนัตราย เกินค่ามาตรฐานท่ีก าหนดไว ้และหากไม่มีการจดัการ
ใหถู้กตอ้งตามหลกัวชิาการก็จะสามารถก่อใหเ้กิดผลกระทบหรือภาวะความเป็นพิษอยา่งรุนแรงแก่
ส่ิงแวดลอ้ม หรือก่อใหเ้กิดความเจบ็ป่วยแก่ชีวิตมนุษยไ์ด ้

 2)  ของเสียอุตสาหกรรมไม่เป็นอันตราย (industrial non hazardous waste)  
หมายถึง ส่ิงปฏิกลูหรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ท่ีไม่ปนเป้ือนสารอนัตราย หรือของเสียท่ีมีสภาพเสถียรหรือ
คงตวัไม่ก่อใหเ้กิดผลกระทบหรือภาวะความเป็นพิษอยา่งรุนแรงแก่ส่ิงแวดลอ้ม 

 นอกจากน้ีในปัจจุบนัไดมี้การก าหนดรหสัของชนิดและประเภทของของเสีย
อุตสาหกรรม โดยของเสียอุตสาหกรรมจะถูกแบ่งออกเป็น 19 หมวดหมู่  ตามประเภทการประกอบ
กิจการอุตสาหกรรม ดงัตารางท่ี 1.4  และจะใชต้วัเลข 6 หลกั เพื่อระบุถึงประเภทของเสียอุตสาหกรรม
ตวัเลข 6 หลกันั้น  ประกอบไปดว้ย ตวัเลข 2 หลกัแรก แสดงถึงของเสียอุตสาหกรรมเกิดจากประเภท
การประกอบกิจการอุตสาหกรรมใด ตวัเลข 2 หลกักลาง แสดงถึงกระบวนการเฉพาะในการประกอบ
กิจการอุตสาหกรรมนั้นๆ และตวัเลข 2 หลกัสุดทา้ย  แสดงถึงลกัษณะเฉพาะของของเสียอุตสาหกรรม
นั้นๆ เช่น สถานะทางกายภาพ สถานะทางเคมี เป็นตน้ 

 ทั้งน้ี ประเภทหรือชนิดของกากอุตสาหกรรมท่ีเกิดข้ึนอาจเป็นของเสียอนัตราย 
(industrial hazardous waste)  ของเสียท่ีไม่เป็นของเสียอนัตราย (industrial non hazardous waste) ก็ได ้ 
ดงันั้นการก าหนดรหสัของเสียจึงใชอ้กัษรภาษาองักฤษก ากบั โดยจะแบ่งเป็น 3 ลกัษณะ ไดแ้ก่  รหสั
ของเสียท่ีไม่เป็นของเสียอนัตราย (non hazardous waste)  คือ รหสัท่ีเป็นเลข 6 หลกัและไม่มีอกัษร
ภาษาองักฤษก ากบั รหสัของเสียอนัตราย (Hazardous waste)  คือ รหสัท่ีเป็นเลข 6 หลกัท่ีมีอกัษรภาษา 
องักฤษ “ HA” ก ากบั (Hazardous waste -Absolute entry)  โดยของเสียในกลุ่มน้ีเป็นของเสียท่ีมีความ 
เป็นอนัตรายและไม่ข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบหรือความเขม้ขน้ของสารอนัตรายท่ีเป็นองคป์ระกอบของ
ของเสียนั้นๆ หรือมีความเป็นอนัตรายอยา่งแทจ้ริง  และรหสัของเสียท่ีเป็นของเสียอนัตรายแต่อาจจะ
ไม่เป็นของเสียอนัตรายก็ได ้ คือ รหสัท่ีเป็นเลข 6 หลกัท่ีมีอกัษรภาษาองักฤษ “HM” ก ากบั (Hazardous 
waste-Mirror entry)  ซ่ึงของเสียดงักล่าวอาจเป็นหรือไม่เป็นของเสียอนัตรายก็ได ้ข้ึนอยู่กบั
องคป์ระกอบและความเขม้ขน้ของสารอนัตรายหรือสารพิษในของเสียนั้นๆ ทั้งน้ี  หากพิจารณาแลว้
ของเสียดงักล่าวไม่เป็นของเสียอนัตราย ของเสียนั้นๆ จะจดัอยูใ่นรหสัของเสียท่ีไม่เป็นอนัตราย ซ่ึง
แสดงในตารางท่ี 1.4  ดงัน้ี 
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ตารางท่ี 1.4  การจ าแนกของเสียอุตสาหกรรมตามประเภทกิจการอุตสาหกรรม 19 หมวด 
 

หมวด ประเภทของการประกอบกจิการอุตสาหกรรม 
01 ของเสียจากการส ารวจ การท าเหมืองแร่ การท าเหมืองหินและการปรับสภาพแร่ธาตุ 

โดยวธีิกายภาพและเคมี (wastes resulting from exploration ,mining, quarrying, physical 
and chemical treatment of minerals) 

02 ของเสียจากการเกษตรกรรม  การเพาะปลูกพืชสวน  การเพาะเล้ียงสัตวน์ ้า  การท าป่าไม ้  
การล่าสัตว ์ การประมง  การแปรรูปอาหารต่างๆ (wastes from agriculture, horticulture, 
aquaculture, forestry, hunting and fishing, food preparation and processing) 

03 ของเสียจากกระบวนการผลิตไม ้และการผลิตแผน่ไม ้เคร่ืองเรือน เยือ่ กระดาษหรือ
กระดาษแขง็ (wastes from wood processing and the production of panels and furniture, 
pulp, paper and cardboard) 

04 ของเสียจากอุตสาหกรรมเคร่ืองหนงั  ขนสัตว ์ และอุตสาหกรรมส่ิงทอ (wastes from the 
leather, fur and textile industries) 

05 ของเสียจากกระบวนการกลัน่ปิโตรเลียม  การแยกก๊าซธรรมชาติ  และกระบวนการบ าบดั  
ถ่านหินโดยการเผาแบบไม่ใชอ้อกซิเจน (wastes from petroleum refining, natural gas 
purification and pyrolytic treatment of coal) 

06 ของเสียจากกระบวนการผลิตสารอนินทรียต่์างๆ (wastes from inorganic chemical 
processes) 

07 ของเสียจากกระบวนการผลิตสารอินทรียต่์างๆ (wastes from organic chemical 
processes) 

08 ของเสียจากการผลิต  การผสมตามสูตร  การจดัส่ง  และการใชง้านของสี  สารเคลือบเงา  
สารเคลือบผวิ  กาว  สารติดผนึกและหมึกพิมพ ์(wastes from the manufacture, 
formulation, supply and use (MFSU) of coatings (paints, varnishes and vitreous 
enamels), adhesives, sealant and printing inks) 

09 ของเสียจากอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวกบัการถ่ายภาพ (wastes from the photographic 
industry) 

10 ของเสียจากกระบวนการใชค้วามร้อน(Wastes from thermal processes) 
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ตารางท่ี 1.4  (ต่อ) 
 

หมวด ประเภทของการประกอบกจิการอุตสาหกรรม 
11 ของเสียจากการปรับสภาพผวิโลหะและวสัดุต่างๆ ดว้ยวธีิเคมี  รวมทั้งการชุบเคลือบผวิ   

และของเสียจากกระบวนการ(non-ferrous hydro-metallurgy wastes from chemical 
surface treatment and coating of metals and other materials,non-ferrous hydro-
metallurgy) 

12 ของเสียจากการตดัแต่ง  และปรับสภาพผวิโลหะ พลาสติกดว้ยกระบวนทางกายภาพ  
หรือเชิงกล (wastes from shaping and physical and mechanical surface treatment  
of metals and plastics) 

 13 ของเสียประเภท น ้ามนัและเช้ือเพลิงเหลว ไม่รวมน ้ามนัท่ีบริโภคได ้(oil wastes and 
wastes of liquid fuels(except edible oils)) 

14 ของเสียท่ีเป็นตวัท าละลายอินทรีย ์ สารท าความเยน็  สารขบัเคล่ือน ไม่รวมของ เสียรหสั 
07 และ08 ( waste of organic solvents, refrigerants and propellants) 

15 ของเสียประเภทบรรจุภณัฑ์  วสัดุดูดซบั  ผา้ส าหรับเช็ด  วสัดุตวักรอง  และชุดป้องกนั
(packaging waste, absorbents, wiping cloths, filter materials and protective clothing not 
otherwise specified) 

16 ของเสียประเภทต่างๆ ท่ีไม่ไดร้ะบุในรหสัอ่ืน (wastes not otherwise specified in the list) 
17 ของเสียจากงานก่อสร้างและการร้ือท าลายส่ิงก่อสร้าง (รวมถึงดินท่ีขดุจากพื้นท่ีปนเป้ือน) 

(construction and demolition wastes(including excavated soil from contaminated sites) 
18 ของเสียจากการสาธารณสุขส าหรับมนุษยแ์ละสัตว ์ รวมถึงการวจิยัทางดา้นสาธารณสุข  

(wastes from human or animal health care and/or related research) 
19 ของเสียจากโรงปรับคุณภาพของเสีย  โรงบ าบดัน ้าเสีย  โรงผลิตน ้าประปา  และโรงผลิต

น ้าใช ้อุตสาหกรรม (wastes from waste management facilities, off-site waste water 
treatment plants and the preparation of water intended for human consumption and 
water for industrial use) 

 

ท่ีมา:  ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมเร่ือง การก าจดัส่ิงปฏิกลูหรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ พ.ศ. 2548 
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  ซ่ึงจาการจ าแนกประเภทของเสียอุตสาหกรรมในตารางท่ี 1.4  ท  าให้ง่ายในการ
จ าแนกประเภทของเสียในแต่ละกระบวนการผลิตตามแหล่งท่ีมา โดยสามารถน าไปเช่ือมโยงกบัการ
จดัการของเสียได ้โดยสรุปแลว้กากของเสียจึงหมายถึง ขยะมูลฝอยหรือส่ิงปฏิกลูท่ีไม่ใชแ้ลว้ซ่ึงถูก
ปล่อยทิ้งจากกระบวนการหรือกิจกรรมทั้งภายในอาคารบา้นเรือนหรือโรงงานอุตสาหกรรม ทั้งเป็น
พิษและไม่เป็นพิษ  อาจจะอยูใ่นรูปของของแขง็ ของเหลวหรือก๊าซหรือจะสรุปไดว้า่ กากของเสียนั้น
แบ่งออกเป็น 2 ประเภท  ไดแ้ก่ 

  1.  ของเสียอนัตราย ประกอบไปดว้ย ของเสียท่ีอยูใ่นรูปของ ของแข็ง ของเหลว
หรือก๊าซ อนัมีคุณสมบติัเป็นเป็นพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม 

  2.  ของเสียไม่อนัตราย ประกอบไปดว้ย มูลฝอย ส่ิงปฏิกลูท่ีไม่ใชแ้ลว้ซ่ึงไม่เป็นพิษ
ต่อส่ิงแวดลอ้ม 

  โดยมีการรวบรวมปริมาณของเสียในประเทศไทยทั้งของเสียอนัตรายและของเสีย
ไม่อนัตราย  ดงัแสดงในตารางท่ี 1.5 ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 1.5  ปริมาณของเสียรวมของประเทศไทยปี 2548 
 

ล าดับ ประเภทของกากของเสีย ปริมาณกากของเสีย(ตัน/ปี) 
1 ปริมาณของเสียอนัตราย 1,558,743.23 
2 ปริมาณของเสียไม่อนัตราย 8,684,653.29 

ปริมาณของเสียรวม 10,243,396.52 
 

ท่ีมา:  กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 
 

   จากตารางท่ี 1.5  จะพบว่าปริมาณของเสียไม่อนัตรายมีมากกวา่ปริมาณของเสีย
อนัตรายมากถึงกวา่ 8 เท่า  ซ่ึงเม่ือรวมปริมาณของเสียทั้งสองส่วนในตารางน้ีแลว้ปริมาณรวมของ
ของเสียมีมากถึง 10 ตนั ทั้งน้ีหากปริมาณของเสียท่ีมีจ  านวนมากถึง 10 ตนัมีการจดัการไม่ถูกตามหลกั
วชิาการยอ่มก่อให้เกิดผลกระทบกบัส่ิงแวดลอ้มอยา่งมาก 
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3.  ผลเสียของขยะมูลฝอย 
 

ขยะมลูฝอยเป็นสาเหตุสาคญัของปัญหามลพิษท่ีส่ิงแวดลอ้มและมีผลกระทบต่อสุขภาพ 
อนามยัของมนุษย ์(พิชิต  สกลุพราหมณ์, 2531)  ดงัน้ี  

1.  ท าให้เกิดมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม ไดแ้ก่ มลพิษทางนา้ มลพิษทางดิน และมลพิษทาง
อากาศ  

2.  เป็นแหล่งเพาะพนัธ์ุของเช้ือโรคและแมลงพาหนะน าโรค โดยปกติเช้ือจุลินทรียท่ี์ไม่ 
ท าให้เกิดโรคจะใชอิ้นทรียวตัถุเป็นสารอาหาร ท าใหข้ยะมูลฝอยเกิดการยอ่ยสลายได ้แต่ในขยะมูลฝอย
อาจจะมีเช้ือท่ีท าใหเ้กิดโรคบางชนิดปะปนมาดว้ย ซ่ึงเช้ือโรคต่างๆ เหล่าน้ีบางชนิดมีความทนทาน
และสามารถเจริญไดต่้อไปอีกระยะหน่ึงโดยอาศยัขยะมูลฝอยเหล่านั้นเป็นแหล่งกระจายของเช้ือโรค
นั้นๆ ท าใหเ้ป็นอนัตรายต่อสุขภาพของประชาชน  

3.  การเส่ียงต่อสุขภาพ ชุมชนท่ีขาดการก าจดัขยะมูลฝอยท่ีดีและถูกตอ้งตามหลกั
สุขาภิบาลจะท าใหป้ระชาชนในชุมชนนั้นเส่ียงต่อการเกิดโรคต่างๆ ไดง่้าย  เน่ืองจากขยะมูลฝอยก่อ 
ใหเ้กิดแหล่งเพาะพนัธ์ุ และการแพร่กระจายของเช้ือโรค และแมลงพาหนะน าโรคต่างๆ ยอ่มเป็นไป
โดยง่าย  

4.  การสูญเสียทางเศรษฐกิจ นอกจากชุมชนจะตอ้งเสียค่าใชจ่้าย ส าหรับจากการจดัขยะ 
มูลฝอยเป็นประจ าแลว้ การก าจดัขยะมูลฝอยท่ีไม่ถูกตอ้งจะส่งผลกระทบท าใหสู้ญเสียทางเศรษฐกิจ
ดา้นอ่ืนๆ ตามมาอีกดว้ยท าใหแ้หล่งน ้าเน่าเสีย  สัตวน์ ้าท่ีเป็นทรัพยากรทางธรรมชาติไม่อาจจะอยูอ่าศยั 
ต่อไปได ้ ท าใหเ้กิดความสูญเสียทางเศรษฐกิจ  

5.  ท าใหชุ้มชนขาดความสวยงาม การเก็บรวบรวมและก าจดัขยะมูลฝอยท่ีดีและถูกตอ้ง
ตามหลกัสุขาภิบาล จะช่วยใหชุ้มชนนั้นเกิดความสวยงาม มีความเป็นระเบียบเรียบร้อยแสดงถึงความ 
เจริญทางวฒันธรรมอนัดีของชุมชนนั้นๆ  

6.  เป็นสาเหตุร าคาญ ขยะมูลฝอยก่อให้เกิดเหตุร าคาญแก่ประชาชนท่ีพบมาก ไดแ้ก่ 
กล่ินเหมน็ ซ่ึงเกิดจากการเน่าเป่ือยหรือการสลายตวัของขยะมูลฝอยท่ีเป็นขยะมูลฝอยเปียก  

7.  อาจท าใหเ้กิดเพลิงไหมไ้ด ้เน่ืองมาจากการเผาขยะมูลฝอย หรือก๊าซท่ีเกิดจากการหมกั
ของขยะมูลฝอย  

และเน่ืองมาจากการเพิ่มยอดของการผลิตเพื่อส่งออกลูกกล้ิงใหก้บัลูกคา้จ านวนมากข้ึน  
ดงันั้น การสั่งซ้ือวตัถุดิบมีจ านวนเพิ่มมากยิง่ข้ึน ผลกระทบท่ีตามมาคือปริมาณของกากของเสียท่ีมากข้ึน 
ค่าใช้จ่ายในเร่ืองการด าเนินการขนส่งและก าจดัมีค่าใช้จ่ายสูง รวมถึงสถานท่ีจดัเก็บท่ีมีขนาด 
ไม่เพียงพอ ดงัแสดงในภาพท่ี 1.2 
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ภาพท่ี 1.2  ปัญหาสถานท่ีจดัเก็บของกากของเสียของโรงงาน 
ท่ีมา: บริษทั  เคบี ซิสเตม้ส์ (ไทยแลนด)์ จ  ากดั 
 

นอกเหนือจากผลกระทบของกากของเสียท่ีเพิม่ข้ึนส่งผลต่อสถานท่ีจดัเก็บกากของเสีย 
แลว้  ยงัส่งกระทบต่อค่าก าจดักากของเสียท่ีแต่ละเดือนมีค่าใชจ่้ายค่อนขา้งสูง รวมถึงการแยกประเภท
ของของเสียท่ีพนกังานมกัจะมีการแยกท่ีไม่ถูกประเภทท าใหส่้งผลกระทบกบัปริมาณของเสียอนัตราย
ท่ีมีน ้าหนกัมากข้ึนน าไปสู่การส่งก าจดัท่ีผดิวธีิ ดงัภาพท่ี 1.3 แสดงคา่ก าจดัของเสีย (อนัตราย) ในแต่ 
ละเดือน ทั้งน้ีไดร้วมถึงค่าขนส่งในการก าจดัของเสียอนัตรายโดยเก็บขอ้มูลตั้งแต่เดือนธนัวาคม พ.ศ. 
2552 จนถึงธนัวาคม พ.ศ. 2553
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ภาพท่ี 1.3  ค่าก าจดัขยะในแต่ละเดือนของบริษทัฯ 
ท่ีมา:  บริษทั เคบี ซีสเตม้ส์ (ไทยแลนด)์ จ  ากดั 
 
   

Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Cost 65,618 0 66,900 19,685 29,265 18,460 10,280 10,980 12,240 36,475 25,930 37,060 29,000

65,618 0 66,900 19,685 29,265 18,460 10,280 10,980 12,240 36,475 25,930 37,060 29,000
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ธันวาคม 2552-ธันวาคม 2553 
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 จากภาพท่ี 1.3  พบวา่ค่าก าจดักากของเสียอนัตรายของโรงงาน ซ่ึงเก็บขอ้มูลตั้งแต่เดือน
ธนัวาคม พ.ศ. 2552 - ธนัวาคม พ.ศ. 2553 ในแต่ละเดือนมีค่าก าจดัค่อนขา้งสูงโดยเฉล่ียแลว้โรงงาน
จะตอ้งจ่ายค่าก าจดักากของเสียอนัตรายเดือนละ 20,000 บาท  ซ่ึงเป็นค่าก าจดัท่ีค่อนขา้งสูงการจดัการ
จึงส าคญัมาก  



บทที ่2 

แนวคดิในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม 
และมาตรการในการจัดการกากของเสีย 

 
 

1.  แนวคดิในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม 
  

เน่ืองจากทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มนั้นมีหลายชนิดและแต่ละชนิดก็มีคุณสมบติั
และเอกลกัษณ์ท่ีเฉพาะตวั  ดงันั้นเพื่อใหก้ารจดัการสามารถบรรลุเป้าหมายของแนวคิดจึงตอ้งก าหนด
หลกัการจดัการหรือแนวทางการจดัการให้สอดคลอ้งกบัชนิดคุณสมบติัและเอกลกัษณ์เฉพาะอยา่ง
ของทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มนั้นๆ  ดงัน้ี 
 1.1  ทรัพยากรหมุนเวียนหรือทรัพยากรที่ใช้ไม่หมดส้ิน  เป็นทรัพยากรท่ีมีอยู่ใน
ธรรมชาติอยา่งมากมาย  อาทิเช่น  แสงอาทิตย ์ อากาศ  และน ้าในวฏัจกัรทรัพยากรประเภทน้ีมีความ
จ าเป็นต่อร่างกายมนุษยแ์ละส่ิงมีชีวติอยา่งอ่ืนถา้ขาดแคลนหรือมีส่ิงเจือปนทั้งท่ีเป็นพิษและไม่เป็นพิษ
ก็จะมีผลต่อการเจริญเติบโตและศกัยภาพในการผลิตของทรัพยากรธรรมชาตินั้น  การจดัการจะตอ้ง
ควบคุมการกระท าท่ีจะมีผลเสียหรือเกิดส่ิงเจือปนต่อทรัพยากรธรรมชาติตอ้งควบคุมและป้องกนัมิให้
เกิดปัญหามลพิษจากขบวนการผลิต  ทั้งการเกษตร อุตสาหกรรม ท่ีจะมีผลต่อทรัพยากรประเภทน้ี
รวมทั้งการให้การศึกษาแก่ประชาชนทั้งผลดี  ผลเสียของการปนเป้ือนวิธีการควบคุมและป้องกนั
รวมทั้งตอ้งมีกฎหมายควบคุมการกระท าท่ีจะมีผลต่อทรัพยากรธรรมชาติประเภทน้ีดว้ย 
 1.2  ทรัพยากรทดแทน  เป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ีใชแ้ลว้สามารถฟ้ืนคืนสภาพไดท้ั้ง
ในระยะสั้นและระยะยาว  ไดแ้ก่ ป่าไม ้มนุษย ์สัตวป่์า พืช ดิน  และน ้าทรัพยากรประเภทน้ีมกัจะมีมาก
และจ าเป็นอยา่งยิง่ต่อมนุษยแ์ละส่ิงมีชีวติอ่ืนๆ  มนุษยต์อ้งการใชท้รัพยากรน้ีตลอดเวลาเพื่อปัจจยัส่ี 
การเก็บเก่ียวผลประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติชนิดน้ีหรือการน ามาใช้ประโยชน์ควรน ามาใช้
เฉพาะส่วนท่ีเพิ่มพูนเท่านั้นหรืออีกนยัหน่ึงแนวคิดน้ีถือว่าฐานของทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีอยู่
เปรียบเสมือนตน้ทุนท่ีจะไดรั้บผลก าไรหรือดอกเบ้ียรายปีโดยส่วนก าไรหรือดอกเบ้ียน้ีก็คือส่วนท่ีเรา
สามารถน ามาใชป้ระโยชน์ไดน้ัน่เองการจดัการจะตอ้งจดัให้ระบบธรรมชาติมีองคป์ระกอบภายใน
ท่ีมีชนิดและปริมาณท่ีไดส้ัดส่วนกนั  การใชต้อ้งใชเ้ฉพาะส่วนท่ีเพิ่มพูนและตอ้งควบคุมป้องกนัฐาน
ของทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มนั้นๆ ใหมี้ศกัยภาพหรือความสามารถในการใหผ้ลิตผลหรือ
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ส่วนเพิ่มพนูไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  รวมทั้งในการใชห้รือการผลิตของทรัพยากรธรรมชาตินั้นจะตอ้ง
ใชเ้ทคโนโลยท่ีีเหมาะสมและยดึหลกัการทางการอนุรักษว์ทิยาดว้ย 
 1.3  ทรัพยากรทีใ่ช้แล้วหมดไป  เป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ีใชแ้ลว้จะหมดไปไม่สามารถ
เกิดข้ึนมาทดแทนไดห้รือถา้จะเกิดข้ึนมาทดแทนไดก้็ตอ้งใชเ้วลานานมากและมกัเป็นทรัพยากรท่ีมี
ความส าคญัทางดา้นเศรษฐกิจ ซ่ึงไดแ้ก่ น ้ ามนัปิโตรเลียม ก๊าซธรรมชาติและสินแร่การจดัการทรัพยากร
ประเภทน้ีจะตอ้งเนน้การประหยดัและพยายามไม่ให้เกิดการสูญเสียตอ้งใชต้ามความจ าเป็นหรือถา้
สามารถใชว้สัดุอ่ืนแทนไดก้็ควรน ามาใชแ้ทน  รวมทั้งตอ้งน าส่วนท่ีเสียแลว้กลบัมาใชป้ระโยชน์ให้
คุม้ค่าต่อไป 

การจดัการส่ิงแวดลอ้มในระยะท่ีผา่นมาไดมี้การเปล่ียนกระบวนทศัน์เป็น 3 ยุคสมยั
กล่าวคือ ในช่วงทศวรรษ 1960  และ 1970 ภาครัฐมีบทบาทส าคญัในการด าเนินการเพื่อแกปั้ญหา
ส่ิงแวดลอ้มเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการจดัการ  ก็คือ กฎหมายและมาตรการต่างๆ เพื่อควบคุมและก ากบัให้
ผูป้ล่อยของเสียทั้งภาคอุตสาหกรรมและประชาชนตอ้งปฏิบติัตามโดยใชก้ลยุทธของการจดัการที่
ปลายท่อ (end-of-pipe)  คือ ตรวจสอบควบคุมการปล่อยของเสียก่อนทิ้งออกสู่สาธารณะ  และใช้
หลกัการผูก่้อมลพษิเป็นผูจ่้าย (Polluter Pay Principle, PPP)  ผลท่ีเกิดข้ึนจะเป็นประการใดนั้นจึงข้ึน 
อยูก่บัการบงัคบัใชก้ฎหมาย และการปฏิบติัตามกฎหมาย  ซ่ึงค่อนขา้งจะมีค่าใชจ่้ายสูง เพราะตอ้งใช้
เทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาไม่อาจแน่ใจไดว้า่จะเกิดผลกระทบในทางบวก ต่อมาในช่วงทศวรรษ 1980 
สถานการณ์ความเส่ือมโทรมของทรัพยากรและเหตุการณ์รุนแรงท่ีเกิดข้ึนท าใหมี้ความต่ืนตวัมากข้ึน
แนวคิดของการจดัการส่ิงแวดลอ้มจึงเปล่ียนจากการแกปั้ญหาท่ีปลายเหตุมาเนน้ท่ีการป้องกนัการเกิด
มลพิษจากแหล่งก าเนิด  รวมทั้งการลดของเสีย การน ากลบัมาใชแ้ละการใชซ้ ้ าดว้ย บทบาทของภาครัฐฯ
ก็เปล่ียนจากการควบคุมดว้ยกฎหมายอยา่งเดียวมาเป็นการจูงใจและริเร่ิมใชเ้คร่ืองมือในการบริหาร
จดัการ  เช่น การน าแนวคิดของเทคโนโลยีสะอาดมาใชใ้นภาคการผลิตการริเร่ิมใชด้ชันีช้ีวดัดา้น
ส่ิงแวดลอ้มมาเป็นตวักระตุน้ใหเ้กิดการปรับเปล่ียนกระบวนการเพื่อลดของเสียและลดการใชพ้ลงังาน
ต่อมาในช่วงทศวรรษ 1990 เป็นตน้มา  ผลจากการประชุมสุดยอดของโลกท่ีกรุงริโอเดอจาเนโรประเทศ
บราซิล ท าให้เกิดกระแสแนวคิดการพฒันาอยา่งย ัง่ยืนตาม Agenda 21  ซ่ึงเป็นเสมือนแผนแม่บทโลก
เพื่อสร้างความสมดุลระหวา่งส่ิงแวดลอ้มกบัการพฒันา  ซ่ึงสนองตอบการด ารงชีวิตของคนทั้งปัจจุบนั
และอนาคตไดใ้นระยะยาว  ดงันั้นการพฒันาตอ้งค านึงถึงผลกระทบระยะยาวท่ีจะมีต่อสังคม  เศรษฐกิจ
และส่ิงแวดลอ้มไปดว้ยกนั  ความมีส่วนร่วมและการเขา้ถึงขอ้มูลจึงเป็นส่วนส าคญัท่ีจะท าใหผู้บ้ริโภค
มีส่วนในการก าหนดการผลิต ซ่ึงจะเป็นกระบวนการผลิตท่ีตอ้งค านึงถึงการลดผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้มตลอดวงจรอายุของผลิตภณัฑ์ (Life Cycle Assessment : LCA)  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นยุคน้ี
จะเป็นเคร่ืองมือท่ีตอ้งอาศยัความรู้และเทคโนโลย ี ซ่ึงภาคอุตสาหกรรมและบริการเขา้มาเป็นผูริ้เร่ิม
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และสมคัรใจท ามากข้ึน  เช่น การจดัท ารายงานตามแนวทางของ Global Reporting Initiative : GRI 
ท่ีเป็นการรายงานผลการด าเนินการของธุรกิจท่ีไม่เฉพาะรายงานดา้นเศรษฐกิจเท่านั้นแต่รวมถึงการ
รายงานผลการด าเนินงานในส่วนท่ีมีผลกระทบต่อสังคมและส่ิงแวดลอ้มดว้ยการก าหนดมาตรฐาน
สินคา้ดว้ยเคร่ืองหมายรับรองชนิดต่างๆ ลว้นเป็นมาตรการกระตุน้ใหท้ั้งผูผ้ลิตและผูบ้ริโภคค านึงถึง
ส่ิงแวดลอ้ม 

ประเทศไทยก าลงัเผชิญกบัยคุทั้ง 3 พร้อมๆ กนั  กล่าวคือ ส าหรับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก
การจดัการท่ีปลายท่อยงัด ารงอยูแ่มว้า่จะเร่ิมน าแนวคิดของเทคโนโลยสีะอาดเขา้มาใชบ้า้งแลว้ก็ตาม
การท่ีจะใหป้รับกระบวนการท่ีตอ้งค านึงถึงวงจรอายุของผลิตภณัฑน์ั้นเป็นการยากเพราะยงัตอ้งด้ินรน
เพื่อความอยูร่อดในขณะท่ีอุตสาหกรรมขนาดใหญ่และอุตสาหกรรมขา้มชาติเม่ือจ าเป็นตอ้งคา้ขาย
ระหวา่งประเทศจึงไดรั้บแนวคิดของการพฒันาอยา่งย ัง่ยนืมาปฏิบติั แนวโนม้ของกติกาส่ิงแวดลอ้ม
โลกและกติกาการคา้ระหวา่งประเทศ เช่น ในกลุ่มสหภาพยโุรป (EU) ท่ีตอ้งการสินคา้ท่ีเป็นมิตรต่อ
ส่ิงแวดลอ้มมากข้ึนสินคา้ผลิตภณัฑจ์ากประเทศไทยยอ่มถูกผลกระทบแน่นอนหลกัการของการเปิด
การคา้เสรีท่ีพยายามจะลด Tariff barrier จะกลายมาเป็นประเด็นท่ีประเทศไทยตอ้งเผชิญกบั Non 
Tariff barrier ท่ีสินคา้จะถูกกีดกนัเน่ืองมาจากมาตรฐานดา้นส่ิงแวดลอ้ม กลไกราคาและกระแสจาก
ผูบ้ริโภค 

ทั้งภาคส่วนของรัฐฯ ของภาคการผลิตและบริการ และภาคประชาชนโดยเช่ือมโยงกบั
ประเด็นระดบัสากลดว้ยแนวทางการด าเนินการอยูบ่นหลกัการพื้นฐานของการมีส่วนร่วมการเขา้ถึง
ขอ้มูลและการไหลของขอ้มูล 

การจดัการส่ิงแวดลอ้ม  ประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบ  กล่าวคือ 
องคป์ระกอบท่ี 1  คือ นโยบายและมาตรการท่ีตอ้งเช่ือมโยงประเด็นหรือความเคล่ือนไหว

ระดบัสากลดว้ยซ่ึงภาครัฐฯมีบทบาทส าคญั 
             องคป์ระกอบท่ี 2  คือ ภาคของผูก่้อมลภาวะซ่ึงหมายถึงมลภาวะจากอุตสาหกรรมและ
บริการและจากชุมชนภายใตก้ระบวนทศัน์ของการผลิตท่ีย ัง่ยนืท่ีค  านึงถึงสมดุลระหวา่งผลทางเศรษฐกิจ
และผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มและสังคมปัจจุบนัตอ้งอาศยัเคร่ืองมือท่ีพึ่งเทคโนโลยี (Knowledge 
based tool)  และไดรั้บอิทธิพลจากกระแสโลกอยูม่าก 

องค์ประกอบท่ี 3  คือ การบริโภคอย่างย ัง่ยืนท่ีภาคประชาชนจะเป็นผูมี้บทบาทหลกั
ทั้งเป็นท่ีผูบ้ริโภคที่จะตอ้งรู้เท่าทนัและมีทางเลือก (สุชาตา  ส านกังานกองทุนสนบัสนุนการวิจยั, 
2551) 

 
 



22 

 

2.  แนวทางการจัดการส่ิงแวดล้อมอตุสาหกรรม 
 

2.1  การจัดการกากของเสีย 
  การใชว้ตัถุดิบและการใชท้รัพยากรต่างๆ ในกระบวนการผลิตเพื่อใหไ้ดผ้ลิตภณัฑ์

แลว้  ยงัมีผลพลอยไดท่ี้เกิดข้ึนและของเสียท่ีเหลือจากกระบวนการผลิต  ส่วนหน่ึงเป็นกากของเสีย 
ซ่ึงโรงงานจะตอ้งตรวจสอบลกัษณะของกากของเสียท่ีเกิดข้ึนวา่เป็นของเสียอนัตรายหรือไม่อนัตราย  
โดยหลกัการจดัการกากของเสียคือการลดการใชใ้หม้ากท่ีสุด  แลว้ส่วนท่ีเหลือจึงด าเนินการจดัการ
กากของเสียท่ีมีอยูโ่ดยการบ าบดัหรือก าจดัต่อไป 
   2.1.1  ความหมายและการจัดการกากของเสียอันตราย 

  การลดปริมาณกากของเสีย (Waste Minimization)  หมายถึง  การลดหรือก าจดั
กากของเสียอนัตรายท่ีเกิดข้ึนให้ไดม้ากท่ีสุดก่อนน าไปบ าบดัหรือก าจดัต่อไป  และหมายรวมถึง
กระบวนการหรือการกระท าท่ีลดกากของเสียอนัตรายท่ีแหล่งก าเนิดและการใชห้มุนเวียนท่ีตอ้งมีผล 
ท าใหป้ริมาณกากของเสียอนัตรายลดลงนอ้ยลง หรือท าให้ความเป็นพิษของกากของเสียอนัตรายลดลง 

  องคก์รพิทกัษส่ิ์งแวดลอ้มแห่งประเทศสหรัฐอเมริกา (U.S Environmental 
Protection Agency; US.EPA) ไดล้ าดบัขั้นตอนของการจดัการกากของเสียอนัตราย เป็นพิระมิดรูปคว  ่า  
ดงัแสดงในภาพท่ี 2.1  ประกอบดว้ย 

  1)  หลักการลดกากของเสียอันตราย  ไดแ้ก่  การลดท่ีแหล่งก าเนิด (Source 
Reduction) การใชห้มุนเวยีนในแหล่งก าเนิด (Onsite Recycling)  การใชห้มุนเวยีนนอกแหล่งก าเนิด 
(Offsite Recycling)  

  2)  หลักของการบ าบัด (Treatment)  และการก าจัด (Disposal)  กากของเสีย
อันตราย 
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ภาพท่ี 2.1  ล าดบัขั้นตอนของการจดัการของเสียอนัตราย 
ท่ีมา: อาชีวอนามยัและความปลอดภยั และการจดัการกากของเสียในโรงงานอุตสาหกรรม , 2544 

 
 จากภาพท่ี 2.1  พบวา่ขั้นตอนแรกของการจดัการกากของเสียอนัตราย คือ  

การลดท่ีแหล่งก าเนิด  ซ่ึงเป็นการจดัการกากของเสียท่ีดีท่ีสุด  หลงัจากเหลือจากลดปริมาณท่ีแหล่ง 
ก าเนิดและการน ากลบัมาใชซ้ ้ าแลว้จึงจะด าเนินการบ าบดั  และขั้นตอนสุดทา้ยคือการส่งก าจดั 

 การลดกากของเสียอนัตรายมีหลกัการท่ีแตกต่างจากการบ าบดัและการก าจดั  
กล่าวคือ  

 1.  การลดกากของเสียอนัตรายให้ความส าคญักบัการป้องกนัไม่ให้มีกาก
ของเสียอนัตรายเกิดข้ึนซ่ึงแตกต่างจากการบ าบดัและก าจดัท่ีมุ่งถึงการจดัการเม่ือกากของเสียอนัตราย
เกิดข้ึนแลว้ 

 2.  การลดกากของเสียอนัตรายเป็นการกระท าท่ีเกิดข้ึนไดใ้นขั้นตอนต่างๆ 
ของกระบวนการผลิตในขณะท่ีการบ าบดัจะกระท าในขั้นตอนสุดทา้ยของการผลิต 

 3.  การลดกากของเสียอนัตรายตอ้งมีการวางแผนอยา่งระมดัระวงั  การแก ้
ปัญหาในเชิงสร้างสรรค ์ การปรับเปล่ียนทศันคติของบุคคลท่ีเก่ียวขอ้ง  และมีความยึดมัน่ในหลกัการ
ดงักล่าว  ซ่ึงจะตอ้งเป็นการด าเนินการร่วมกนัตั้งแต่ผูก่้อก าเนิดของเสียอนัตราย หรือเจา้ของ  และ
พนกังานทุกระดบัของโรงงาน  ซ่ึงการบ าบดัและการก าจดัสามารถตดัสินใจและด าเนินการโดยบุคคล
ใดบุคคลหน่ึงในโรงงาน  การลดกากของเสียมีความหมายใกลเ้คียงกบั Waste Reduction ท่ีบางคร้ัง
มีการใชส้ลบักนั  โดยความหมายของ Waste Reduction  แลว้จะรวมเอาการบ าบดัไวด้ว้ยนอกจาก
การลดท่ีแหล่งก าเนิด (ประมวลสาระชุดวิชา อาชีวอนามยัและความปลอดภยั  และการจดัการกาก
ของเสียในโรงงานอุตสาหกรรม, 2544: 111-112) 

 
 

Source Reduction 
Onsite Recycling 
Offite Recycling 

Treatment 
Disposal 

Waste Minimization 
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   2.1.2  การจัดการกากของเสียไม่อันตราย 
  การจดัการกากของเสียไม่อนัตราย (Non Hazardous Waste)  จากโรงงานจะ

แบ่งออกเป็น 2 กรณีดว้ยกนั  คือ กรณีแรกโรงงานอยูน่อกเขตอุตสาหกรรมหรือโรงงานทัว่ไปหรือ
โรงงานท่ีอยูใ่นเขตสวนอุตสาหกรรม และอีกกรณีหน่ึงคือ โรงงานอยูใ่นเขตนิคมอุตสาหกรรม  ทั้งน้ี
เน่ืองจากโรงงานผลิตลูกกล้ิงในระบบพิมพ ์ ประกอบกิจการอยูใ่นเขตของนิคมอุตสาหกรรม  จึงจ าเป็น
ท่ีจะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ก าหนดของการนิคมอุตสาหกรรม  ดงัภาพท่ี 2.2  
 

 
 

 
 

                                                                                                     
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.2  ขั้นตอนการขออนุญาตน าส่ิงปฏิกลูท่ีไม่ใชแ้ลว้ออกนอกบริเวณโรงงาน 
ท่ีมา: อาชีวอนามยัและความปลอดภยั และการจดัการกากของเสียในโรงงานอุตสาหกรรม , 2544 
   
  จากภาพท่ี 2.2 เป็นขั้นตอนในการขออนุญาตน าส่ิงปฏิกลูหรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้
ในนิคมอุตสาหกรรม  ออกมีการด าเนินการตามพระราชบญัญติัการนิคมอุตสหกรรมแห่งประเทศไทย 
พ.ศ. 2535 ไดก้ าหนดขอ้ปฏิบติั  ดงัน้ี 
    1.  ในนิคมอุตสาหกรรม  ผูจ้ดัการนิคมอุตสาหกรรม มีอ านาจในการอนุญาต
ส่ิงปฏิกลูหรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ออกนอกบริเวณโรงงาน 
   2.  ผูป้ระกอบการตอ้งเก็บรักษา  จ าแนกประเภทของเสีย  จดัเก็บในสถานท่ี
เหมาะสม  จากนั้นส่งก าจดัและตอ้งเก็บรักษาใบก ากบัการขนส่ง  ในการก าจดัส่ิงปฏิกลูหรือวัสดุท่ี
ไม่ใชแ้ลว้ไว ้ณ ท่ีตั้งโรงงานใหพ้ร้อมส าหรับการตรวจสอบของเจา้หนา้ท่ี 

ส่ิงปฏิกลูหรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ 

จ ำแนกประเภท 

จดัเก็บในสถำนท่ีและในภำชนะท่ีเหมำะสม 

ก ำจดัหรือส่งก ำจดันอกโรงงำน 
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   3.  ผูป้ระกอบการตอ้งจดัส่งรายงานผลการก าจดัส่ิงปฏิกลูหรือวสัดุท่ีไม่ใช้
แลว้ต่อการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ทุกเดือน ภายในวนัท่ี 7 ของเดือนถดัไป 
   2.1.3  การขออนุญาตการนิคมอุตสาหกรรม  มีขั้นตอนดงัน้ี 

 1)  การขออนุญาตน าขยะหรือส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุท่ีไม่ใช้แล้ว  ใหผู้ป้ระกอบ 
การยื่นค าขออนุญาตต่อการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย  ตามแบบ กนอ ขอ.01 ขท.10  และ 
กนอ. ขผ 01 ตามประเภทของขยะ 

 2)  เอกสารท่ีต้องแสดงพร้อมใบอนุญาต คือ 
  (1)  ส าเนาใบอนุญาตใชท่ี้ดินและประกอบกิจการ 
  (2)  หนงัสือรับรองการจดทะเบียนนิติบุคคล 
  (3)  หนงัสือมอบอ านาจ ตน้ฉบบัพร้อมติดอากรแสตมป์ 30 บาท (กรณีท่ี

ผูป้ระกอบการไม่ไดย้ืน่ขออนุญาตเอง) 
  (4)  รายละเอียดวธีิการก าจดัหรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ 
  (5)  รายงานผลการวเิคราะห์การทดสอบดว้ยวธีิการสกดัสาร (เฉพาะขยะ 

ทัว่ไป  ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบบัท่ี 1 พ.ศ. 2541 หมวด 2 ขอ้ 3) 
 3)  หลักเกณฑ์และแนวทางในการพิจารณา  มีดงัน้ี 

   การก าจดัส่ิงปฏิกลูท่ีไม่ใชแ้ลว้ ท่ีเป็นขยะทัว่ไป  ตามประกาศกระทรวง
อุตสาหกรรม  ฉบบัท่ี 1 พ.ศ. 2541  

  (1)  ผูป้ระกอบการท่ีใชบ้ริการก าจดัโดยบุคคลอ่ืนให้แนบส าเนาใบอนุญาต
ประกอบกิจการโรงงานของผูใ้ห้บริการมาด้วยพร้อมหนังสือยินยอม หรือสัญญาการรับก าจดัส่ิง
ปฏิกูลของผูใ้ห้บริการก าจดั  เช่น การฝังกลบ ให้แนบส าเนาในอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน
ประเภท 101  

 (2)  การน าส่ิงปฏิกลูหรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้น ามาใชป้ระโยชน์อีกใหร้ะบุ
ผูด้  าเนินการทั้งน้ีอาจไม่ใช่โรงงานก็ได ้

 (3)  ในกรณีน าไปฝังกลบ  ตอ้งแสดงแบบแปลน หลุมฝังกลบและจดัให้
มีระบบป้องกนัและตรวจสอบผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มตามหลกัเกณฑข์องกรมโรงงานอุตสาหกรรม
พร้อมทั้งทดสอบคุณภาพชั้นดินเหนียว 

 (4)  การน าส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุท่ีไม่ใช้แลว้ท่ีเป็นขยะทัว่ไปไปฝังกลบ
นอกนิคมอุตสาหกรรมสถานท่ีก าจดัจะตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม 
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 (5)  ในกรณีน าไปเผาเองตอ้งแสดงเอกสารรับรองประสิทธิภาพของเตาเผา
และมาตรการควบคุมค่ามลพิษท่ีระบายออกจากปล่อง  ให้เป็นไปตามหลกัเกณฑ์ของกรมโรงงาน
อุตสาหกรรม 

 (6)  ในกรณีน าส่ิงปฏิกลูหรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้  น ากลบัมาใชใ้หม่ใหแ้นบ
ส าเนาใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานของโรงงานท่ีน ากลบัไปใชใ้หม่  พร้อมแสดงกระบวนการ
ผลิต ปริมาณของเสียท่ีน ากลบัไปใชใ้หม่ 

 (7)  ในกรณีท่ีน าไปถมท่ีลุ่มใหแ้สดงแผนผงัพื้นท่ี หลกัฐานการเป็นเจา้ของ
และการยนิยอมของเจา้ของสถานท่ีน าไปทิ้ง 

 (8)  ในกรณีท่ีส่งให้ผูอ่ื้นรับไปท าเป็นปุ๋ย ให้แจง้วิธีการและช่ือผูรั้บ
ด าเนินการ 

 (9)  ในกรณีท่ีใชบ้ริการก าจดันอกนิคมอุตสาหกรรม  ควรแสดงแผนท่ีตั้ง
สถานท่ีก าจดั  และเส้นทางขนส่ง  จากนิคมอุตสาหกรรมไปยงัสถานท่ีก าจดั 

 4)  วิธีการด าเนินการ 
  (1)  ช่าง วทิยากร  นกัวทิยาศาสตร์  วศิวกร  หรือพนกังานเจา้หนา้ท่ีของ

ส านกังานนิคมอุตสาหกรรมหรือผูท่ี้ไดรั้บมอบหมายจะตอ้งตรวจพิจารณาค าขออนุญาต  จ  าแนกกลุ่ม
ตามประเภทของขยะ  โดยจดัล าดบัความส าคญัท่ีจะตอ้งเขม้งวดในการก ากบัดูแลคือ ขยะอนัตราย 
ขยะทัว่ไป ขยะมูลฝอย  ตามล าดบั 

         (2)  ตรวจสอบความครบถว้นของค าขอเอกสารประกอบค าขอตามส่ิงท่ีส่ง 
  (3)  กรณีค าขอไม่สมบูรณ์ ใหผู้ข้ออนุญาตด าเนินการใหเ้รียบร้อยก่อนขอ 
  (4)  กรณีค าขอมีความสมบูรณ์ ให้เจา้หน้าท่ีลงทะเบียนรับเร่ืองและ

ด าเนินการตามขั้นตอน 
  (5)  ใหพ้นกังานเจา้หนา้ท่ีหรือผูท่ี้ไดรั้บมอบหมายตรวจสอบโรงงาน 

 ก. การแยกขยะอนัตราย ขยะทัว่ไป และขยะมูลฝอย ตอ้งแยกจากกนั
อยา่งเป็นสัดส่วน 

 ข. การจดัเก็บขยะหรือส่ิงปฏิกลูหรือวสัดุท่ีไมใ่ชแ้ลว้  ตอ้งจดัเก็บไว้
ในท่ีรองรับท่ีเหมาะสม 

 ค. การระบุช่ือ หรือเคร่ืองหมายตอ้งแสดงไวใ้นท่ีจดัเก็บ หรือภาชนะ
ท่ีจดัเก็บเพื่อความสะดวกในการจดัการ  ตามชนิดหรือประเภทของขยะมูลฝอย  
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  (6)  ใหพ้นกังานเจา้หนา้ท่ีจดัท ารายงานผลการตรวจสอบ พิจารณาความ
ถูกตอ้ง และเหมาะสมตามค าขอและประมวลเร่ืองน าเสนอผลการพิจารณาภายใน 2 วนัหรือระยะเวลา
ท่ีเหมาะสม ส าหรับโรงงานท่ีตอ้งช้ีแจงหรือจดัส่งเอกสารประกอบการพิจารณาเพิ่มเติม 

  (7)  หวัหนา้ส่วนผูรั้บผิดชอบหรือผูบ้งัคบับญัชา  พิจารณาลงนาม  และ
แจง้ผลการพิจารณาภายใน 1 วนั  

2.2  แนวทางการจัดการส่ิงแวดล้อมอุตสาหกรรม 
  แนวทางการจดัการส่ิงแวดลอ้มอุตสาหกรรมมีแนวทางและรูปแบบการด าเนินงาน

ท่ีหลากหลายเพื่อสามารถน าไปประยุกตใ์ชใ้ห้เหมาะสมกบัสภาพของแต่ละหน่วยงานไม่วา่จะเป็น
หน่วยงานรัฐหรือเอกชน  โดยอาจจะใช้หลายแนวทางพร้อมๆ กนั  เพื่อให้การจดัการส่ิงแวดลอ้ม
อุตสาหกรรมของหน่วยงานมีประสิทธิภาพ  แนวทางการจดัการส่ิงแวดลอ้มอุตสาหกรรม  มีดงัน้ี 

  2.2.1  การบังคับและควบคุมโดยตรง  (Command and Control)  เป็นรูปแบบการ
จดัการท่ีใชต้ั้งแต่ในอดีตจนถึงปัจจุบนัคือภาครัฐจะเนน้การบงัคบัควบคุมโดยใชก้ฎหมายและระเบียบ
ขอ้บงัคบัต่างๆ  เช่น  กรมโรงงานอุตสาหกรรมกระทรวงอุตสาหกรรมมีหนา้ท่ีโดยตรงในการควบคุม
แกไ้ขปัญหามลพิษอุตสาหกรรมจะใชอ้ านาจตามพระราชบญัญติัโรงงาน พ.ศ. 2535 และพระราชบญัญติั
วตัถุอนัตราย พ.ศ. 2535 ก าหนดมาตรฐานน ้าทิ้ง  อากาศเสีย  และของเสียเพื่อใช้บงัคบัโรงงาน
อุตสาหกรรมต่างๆ ส่งผลใหโ้รงงานตอ้งสร้างระบบบ าบดัน ้าเสียและอากาศเสียท่ีไดม้าตรฐานและ
จดัการของเสียไม่ใหส่้งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม  ทั้งน้ีเจา้หนา้ท่ีสามารถตรวจสอบโรงงานเพื่อจบัผดิ
และลงโทษตามกฎหมาย  นอกจากน้ียงัมีเจา้หนา้ท่ีจากหน่วยงานอ่ืนๆ ท่ีมีบทบาทในการควบคุมแกไ้ข
ปัญหามลพิษอุตสาหกรรม  เช่น  กรมควบคุมมลพิษกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม
ซ่ึงมีอ านาจตามพระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม พ.ศ.2535  แต่การใช้อ านาจ
ดงักล่าวไมส่ามารถแกไ้ขปัญหาส่ิงแวดลอ้มไดเ้พราะเป็นการบ าบดัของเสียท่ีปลายทาง (End of pipe) 
ภาครัฐบาลขาดระบบการติดตามและการตรวจสอบท่ีมีประสิทธิภาพ  รวมทั้งการขาดแรงจูงใจทาง
การตลาดท่ีจะท าใหผู้ป้ระกอบกิจการโรงงานรับผดิชอบต่อมลพิษท่ีเกิดข้ึน 

  2.2.2  การสร้างแรงจูงใจทางการตลาด (Market based incentives)  การสร้างแรง 
จูงใจทางการตลาดเป็นแนวทางท่ีรัฐเขา้มาแทรกแซงเพื่อควบคุมส่ิงแวดลอ้มจากการด าเนินกิจกรรม
อุตสาหกรรม  ซ่ึงปัจจุบนัสังคมเป็นผูรั้บภาระ (Social cost)  ความเสียหายถูกผลกัเขา้ไปเป็นส่วนหน่ึง
ของตน้ทุนการผลิตของผูป้ระกอบการ (Private cost)  เคร่ืองมือท่ีใชคื้อ หลกัการทางเศรษฐศาสตร์
ในการจดัการส่ิงแวดลอ้มสามารถแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มใหญ่  คือ 
  1)  เคร่ืองมือทางด้านการเงินการคลังเช่นการเกบ็ค่าปล่อยมลพิษ (Emission 
charge) การเกบ็ค่าธรรมเนียมการจัดการส่ิงแวดล้อม (Administration fee) การเกบ็ภาษี (Tax)  เป็น-ต้น 
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  2)  เคร่ืองมือทางการตลาด  เช่น ระบบมดัจ า–คืนเงิน (Deposit refund system) 
การสร้างตลาดซ้ือ ขายใบอนุญาตปล่อยมลพิษ (Tradable pollution permits)  เป็นต้น 
  3)  เคร่ืองมือสร้างเสริมแรงจูงใจในการจัดการส่ิงแวดล้อม  เช่น การให้เงินกู้
ในอัตราดอกเบีย้ต า่  เพ่ือช่วยให้ผู้ผลิตลงทุนในด้านเทคโนโลยีท่ีปลอดมลพิษการลดหย่อนภาษีหรือ
จ่ายคืนภาษีแก่ผู้ผลิตท่ีใช้วิธีการผลิตท่ีไม่เป็นอันตรายต่อสภาพแวดล้อม  เป็นต้น 

  2.2.3  ระบบการจัดการส่ิงแวดล้อม (Environmental Management Systems)  ระบบ
การจดัการส่ิงแวดลอ้ม  หมายถึง ระบบการจดัการทางดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีมีโครงสร้างหน้าท่ีความ
รับผดิชอบท่ีชดัเจนมีวธีิการกระบวนการและทรัพยากรอยา่งเพียงพอในการด าเนินการองคป์ระกอบ
ส าคญัของระบบการจดัการส่ิงแวดลอ้ม  ไดแ้ก่ 

  1)  การก าหนดนโยบายส่ิงแวดล้อมและความมุ่งมัน่ในการด าเนินการของ
ผู้บริหารระดับสูง 
  2)  การวิเคราะห์ปัญหาส่ิงแวดล้อมกฎหมายพันธกรณีทางส่ิงแวดล้อม 
พร้อมท้ังก าหนดวตัถปุระสงค์และเป้าหมายเพ่ือด าเนินการ 
         3)  การจัดท าแผนวิธีการด าเนินการกิจกรรมต่างๆ เพ่ือให้เป็นไปตาม
วตัถปุระสงค์และบรรลุถึงเป้าหมาย 
  4)  การตรวจสอบควบคุมและจัดประเมินผลการด าเนินการตรวจสอบท้ังใน 
แง่ระบบและผลการด าเนินงานและหามาตรการในการปรับปรุงแก้ไข 
          5)  ทบทวนการด าเนินการท่ีผ่านมาโดยระบบบริหารโดยเปรียบเทียบกับ
นโยบายวตัถปุระสงค์  ทบทวนเป้าหมายท่ีวางไว้และปรับปรุงการด าเนินงานให้ดีขึน้อย่างต่อเน่ือง 
  ทั้งน้ีมาตรฐานระบบการจดัการส่ิงแวดลอ้มมีประเทศองักฤษเป็นเลขาธิการ
อนุกรมมาตรฐานฉบบัน้ี  ประกอบดว้ย 2 มาตรฐาน คือ 
   1.  ISO 14001 ระบบการจดัการส่ิงแวดลอ้ม : ขอ้ก าหนดและแนวทางส าหรับ
การใช ้(Environmental management systems – requirements with guidance for use)  เป็นขอ้ก าหนด
ของระบบการจดัการส่ิงแวดลอ้มและแนวทางในการน าขอ้ก าหนดไปใชใ้นองคก์ร 
   2.  ISO 14004 ระบบการจดัการส่ิงแวดลอ้ม : หลกัเกณฑ์และขอ้แนะน า 
(Environmental Management Systems - General guidelines on principles, systems and support  
techniques)  เป็นแนวทางเก่ียวกบัหลกัการของระบบการจดัการส่ิงแวดลอ้มและการประยกุตใ์ชใ้น
องคก์ร  
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 มาตรฐานทั้งสองน้ีไดป้ระกาศใชค้ร้ังแรกในปี 2539  ปัจจุบนัไดมี้การประกาศ 
ใชฉ้บบัใหม่เม่ือวนัท่ี 15 พฤศจิกายน 2547 (สุเทพ   ธีรศาสตร์, 2540: 6-31 อา้งถึงในจ าลอง  โพธ์บุญ, 
2549: 2-4) 
   2.2.4  เทคโนโลยีสะอาด (Cleaner technology)  หลกัการของเทคโนโลยีสะอาด  
คือ การลดมลพิษท่ีแหล่งก าเนิด แบ่งไดเ้ป็น 2 แนวทาง  คือ การเปล่ียนแปลงผลิตภณัฑ์อาจท าได้
โดยการออกแบบใหมี้ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มนอ้ยท่ีสุดหรือมีอายกุารใชง้านยาวนานข้ึน  ส่วนการ
เปล่ียนแปลงกระบวนการผลิต  แบ่งไดเ้ป็น  3 กลุ่ม  คือ การเปล่ียนแปลงวตัถุดิบโดยการเลือกวตัถุดิบ
ท่ีมีคุณภาพมีความบริสุทธ์ิสูง  ลดหรือยกเลิกการใชว้ตัถุดิบท่ีเป็นอนัตราย  การเปล่ียนแปลงเทคโนโลยี
ท าไดโ้ดยการออกแบบใหม่เพิ่มระบบอตัโนมติัปรับปรุงคุณภาพของอุปกรณ์และแสวงหาเทคโนโลยี
ใหม่มาใชส้ าหรับการปรับปรุงกระบวนการด าเนินงานเป็นขั้นตอนท่ีท าใหไ้ดผ้ลิตภณัฑม์ากข้ึนเพราะ
ผลิตภณัฑ์ท่ีเสียลดลงและยงัท าให้เกิดของเสียท่ีจะตอ้งก าจดัลดลง  นอกจากการลดมลพิษท่ีแหล่ง 
ก าเนิดแลว้ยงัสามารถใช้หลกัการการน ากลบัมาใช้ใหม่ โดยแบ่งเป็น 2 แนวงทางย่อย คือ การใช้
ผลิตภณัฑห์มุนเวยีน  และเทคโนโลยหีมุนเวยีน (สุเทพ  ธีรศาสตร์, 2540: 5-4) 
   2.2.5  การดูแลด้วยความรับผิดชอบ (Responsible Care)  เป็นโครงการสากลของ
กลุ่มอุตสาหกรรมเคมี  เร่ิมตน้ท่ีประเทศแคนาดาเม่ือปี พ.ศ. 2529 ท่ีสมคัรใจท าส่ิงท่ีถูกตอ้งเพื่อปรับปรุง
ภาพพจน์โดยเนน้ดา้นความปลอดภยัอาชีวอนามยัและส่ิงแวดลอ้ม (safety health andenvironment: 
SHE)  และการส่ือสารเน่ืองจากมวลชนมีภาพลบต่ออุตสาหกรรมเคมีจึงท าให้ผูผ้ลิตสารเคมีจ าเป็น 
ตอ้งปรับปรุงประสิทธิภาพการจดัการดา้น SHE  และภาพพจน์เพื่อปกป้องชุมชนและส่ิงแวดลอ้ม
ตามความคาดหวงัและใหธุ้รกิจด าเนินไดต้ลอดไป  หลกัการทัว่ไปของการดูแลดว้ยความรับผดิชอบ 
(บุญจง  ขาวสิทธิวงษ,์ 2547: 1-2)  มีดงัน้ี 

 1)  แสวงหาการมีส่วนรู้เห็นของประชาชนต่อผลิตภัณฑ์และการผลิตของ
บริษัท 

 2)  จัดให้มีสารเคมีท่ีสามารถผลิตขนส่งใช้งานและก าจัดอย่างปลอดภัย 
 3)  จะพิจารณาด้าน SHE ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่รวมท้ังผลิตภัณฑ์และ

กระบวนการผลิตในปัจจุบัน 
 4)  เผยแพร่ข้อมลูข่าวสารเก่ียวกับ SHE แก่สาธารณชนและผู้เก่ียวข้อง 
 5)  ร่วมกับลูกค้าผู้ขนส่งผู้ จัดหาร้านค้าส่งและผู้ รับเหมาช่วงเก่ียวกับความ

ปลอดภัยในการใช้ผลิตภัณฑ์การขนส่งและก าจัดอย่างปลอดภัย 
 6)  กระบวนการผลิตจะต้องได้รับการด าเนินการท่ีค านึงถึง SHE 
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 7)  ส่งเสริมสนับสนุนการศึกษาวิจัยเก่ียวกับความปลอดภัยของผลิตภัณฑ์
ผลกระทบของผลิตภัณฑ์ต่อส่ิงแวดล้อมและความปลอดภัยของลูกจ้างและลูกค้า 

 8)  ท างานร่วมกับผู้ อ่ืนเพ่ือแก้ปัญหาเก่ียวกับกากของเสียท่ีก าจัดไม่ถกูต้อง 
 9)  มีส่วนร่วมในการพัฒนากฎหมายระเบียบข้อบังคับและมาตรฐานท่ี

เก่ียวเน่ืองกับความปลอดภัยของชุมชนสถานประกอบการและส่ิงแวดล้อม 
10) ช่วยเหลือองค์กรอ่ืนให้สามารถท าหลักการดูแลด้วยความรับผิดชอบไป

ปฏิบัติได้ตามหลักการดังกล่าว 
 2.3  การจัดการของเสียอุตสาหกรรม (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2551) 

     2.3.1  การน ากลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ (Reuse/Recycle/Recovery)  การน ากลบัมาใช้
ประโยชนใ์หม่สามารถด าเนินการไดห้ลายวธีิดงัต่อไปน้ี 

 1)  เป็นวตัถดิุบทดแทน (Use as raw material substitution)  หมายถึง  วสัดุท่ี 
ไม่ใชแ้ลว้ท่ีมีคุณลกัษณะหรือคุณสมบติัเหมาะสมท่ีใชเ้ป็นวตัถุดิบทดแทนในกระบวนการผลิตของ
โรงงาน  เช่น การน าเศษริมผา้หรือเศษดา้ยจากโรงงานทอผา้ไปใชเ้ป็นวตัถุดิบทดแทนในโรงงานป่ันดา้ย
การน าเศษกระดาษไปเป็นวตัถุดิบทดแทนในโรงงานผลิตกระดาษการน าเศษเหล็กไปหลอมหล่อใหม่
ในโรงงานหลอมเหล็กการน าเศษพลาสติกไปหลอมใหมใ่นโรงงานหลอมเศษพลาสติกการน าเศษแกว้
ไปหลอมใหม่ในโรงงานผลิตแกว้หรือการน าเถา้ลอยจากการใชถ่้านหินเป็นเช้ือเพลิงไปใชเ้ป็นวตัถุ 
ดิบทดแทนปูนซิเมนตใ์นโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จ  เป็นตน้ 

 2)  ส่งกลับผู้ขายเพ่ือก าจัด (Return to original producer for disposal)  
หมายถึง การส่งกลบัผลิตภณัฑ์ท่ีหมดอายุการใชง้านแลว้ให้แก่โรงงานผูผ้ลิตเพื่อน าไปบ าบดัหรือ
ก าจดัหรือน ากลบัไปใชป้ระโยชน์ใหม่  เช่น  การส่งยางรถยนตใ์ชแ้ลว้คืนโรงงานผูผ้ลิตฯลฯ  ทั้งน้ี
การส่งกลบัผูข้ายเพื่อก าจดันั้นผูข้ายท่ีรับวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ดงักล่าวกลบัคืนไปจะตอ้งขออนุญาตเพื่อน า
วสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ไปบ าบดัหรือก าจดัหรือใชป้ระโยชน์ใหม่ท่ีอ่ืนดว้ย 
  3)  ส่งกลับผู้ขายเพ่ือน ากลบัไปบรรจุใหม่หรือใช้ซ ้า (Reuse container;  to be 
refilled)  หมายถึง การส่งภาชนะบรรจุคืนโรงงานผูผ้ลิตเพื่อน ากลบัไปบรรจุใหม่หรือใชซ้ ้ า  เช่นกรณี
การส่งถงับรรจุกรด/ด่างคืนโรงงานผูผ้ลิตหรือโรงงานผลิตหรือแบ่งบรรจุสารเคมีนั้นๆ 
  4)  น ากลับมาใช้ซ ้าด้วยวิธีอ่ืนๆ (Other reuse methods)  หมายถึง การน ากลบั 
ไปใช้ซ ้ าดว้ยวิธีอ่ืนๆ ท่ีไม่ใช่กรณีเป็นวตัถุดิบทดแทนหรือน ากลบัไปบรรจุใหม่ เช่น การน าแกน
สายไฟหรือดา้ยกลบัไปใชซ้ ้ าในโรงงานผูผ้ลิต 
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  5)  เป็นเชื้อเพลิงทดแทน (Use as fuel substitution or burn for energyrecovery)  
หมายถึง การน าของเสียท่ีมีค่าความร้อนและมีสภาพเหมาะสมไปเป็นเช้ือเพลิงทดแทนในเตาเผาปูน
ซิเมนต ์
  6) ท าเช้ือเพลิงผสม (Fuel blending)  หมายถึง การน าเอาวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้มา
ผา่นกระบวนการปรับคุณภาพหรือผสมกนัเพื่อให้เป็นเช้ือเพลิงสังเคราะห์  ซ่ึงไดแ้ก่การขายหรือส่ง
ใหโ้รงงานล าดบัท่ี 106 น าน ้ามนัหรือตวัท าละลายท่ีใชง้านแลว้ไปผลิตเป็นเช้ือเพลิงผสม 
  7)  เผาเพ่ือเอาพลังงาน (Burn for energy recovery) 
  8)  เป็นวัตถดิุบทดแทนในเตาเผาปูนซีเมนต์ (Use as co-material in cementkiln 
or rotary kiln)  ให้ระบุผลิตภณัฑ์ทั้งน้ีวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ท่ีจะน าไปเป็นวตัถุดิบทดแทนในเตาเผาปูน
ซิเมนตจ์ะตอ้งมีองคป์ระกอบของวตัถุดิบท่ีใชใ้นการผลิตปูนซิเมนต ์ ไดแ้ก่  แคลเซียม  อะลูมินา  เหล็ก
หรือซิลิกา้  เช่น  ทรายขดัผวิท่ีใชแ้ลว้ Scale เหล็กจากกระบวนการ  รีดร้อน 
  9)  เข้ากระบวนการน าตัวท าละลายกลับมาใหม่ (Solvent reclamation/ 
regeneration)  หมายถึง  การน าวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ประเภทตวัท าละลายไปโรงงานล าดบัท่ี 106  เพื่อกลัน่
และน ากลบัมาใชใ้หม่  ไดแ้ก่ โทลูอีน ไซลีน  เมธิลีนคลอไรด ์ อะซีโตน  ไตรคลอโรเอทธิลีน  เป็นตน้ 
  10) เข้ากระบวนการน าโลหะกลับมาใหม่ (Reclamation/regeneration of 
metal and metal compounds)  หมายถึง การน าวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ท่ีมีองคป์ระกอบของโลหะมาผ่าน
กระบวนการสกดัหรือน าโลหะกลบัมาใชใ้หม่เช่น การน าน ้ ายาลา้งฟิลม์มาผา่นกระบวนการสกดัเงิน  
การน าเถา้จากการหลอมโลหะมีค่าของโรงงานผลิตเคร่ืองประดบัไปสกดัโลหะมีค่า 
  11) เข้ากระบวนการคืนสภาพกรด/ด่าง (Acid/base regeneration) 
  12)  เข้ากระบวนการคืนสภาพตัวเร่งปฏิกิริยา (Catalyst regeneration) 
    2.3.2  การบ าบัด (treatment)  สามารถด าเนินการไดห้ลายวธีิดงัต่อไปน้ี 

  1)  บ าบดัดว้ยวธีิชีวภาพ (Biological treatment)  หมายถึง การบ าบดัโดยใช้
วธีิระบบตะกอนเร่ง (activated sludge)  ระบบยอ่ยสลายแบบไร้อากาศ (anaerobic digestion)  การหมกั
(composting)  ระบบบ่อผึ่ง (stabilization pond)  เป็นตน้ 
         2)  บ าบัดด้วยวิธีทางเคมี (Chemical treatment)  หมายถึง การบ าบดัโดยใช้
วธีิการปรับค่าความเป็นกรดด่างและท าให้เป็นกลาง (neutralization andpH adjustment)  การท าปฏิกิริยา 
ออกซิเดชัน่รีดกัชัน่ (oxidation / reduction reactions)  การแยกดว้ยไฟฟ้า (electrodialysis)  การตกตะกอน 
(precipitation)  การท าลายสารประกอบฮาโลเจน (dehalogenation)  เป็นตน้ 
        3)  บ าบัดด้วยวิธีทางกายภาพ  (Physical treatment)  หมายถึง  การบ าบดัโดยใช ้
วิธีการเหวี่ยงแยก (centrifugation)  การกลัน่แยกดว้ยไอน ้า (steamdistillation and steam stripping)



32 

 

การกรองผา่นตวักรองหลายชั้น (multimedia filtration)  การท าระเหย (evaporation)  การแยกดว้ยแรง
โนม้ถ่วง(gravity thickening)  การแยกดว้ยเคร่ืองแยกน ้าและน ้ามนั (oil/water separator orcoalescence 
separator) 

      4)  บ าบัดด้วยวิธีทางเคมีกายภาพ  (Physico-chemical treatment)  หมายถึง  
การดูดซบัดว้ยถ่านกมัมนัต์ (Activated carbon adsorption)  การแลกเปล่ียนประจุ (Ion exchange) 
การกรองรีดน ้า (Filter press, dewatering, vacumm filtration and belt-press filtration)  การสกดัของเหลว
ดว้ยของเหลว (liquid/liquid extraction)  เป็นตน้ 

       5)  บ าบัดน า้เสียด้วยวิธีทางเคมีกายภาพ (Physico-chemical treatment of 
wastewater)  หมายถึง  การน าเอาวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ท่ีเป็นของเหลว (Liquid waste or aqueous waste) 
หรือน ้าเสีย (Wastewater) ไปบ าบดัทางเคมีหรือกายภาพเพือ่ท าลายฤทธ์ิไดแ้ก่การส่งน ้าเสียไปบ าบดั
ดว้ยวธีิเคมีกายภาพท่ีโรงงานล าดบัท่ี 101 ระบบบ าบดัน ้าเสียรวมซ่ึงอยูน่อกบริเวณโรงงาน 

       6)  เข้าระบบบ าบัดน า้เสียรวม (Direct discharge to central wastewater 
treatment plant) 

      7)  ปรับเสถียรด้วยวิธีทางเคมี (Chemical stabilization) 
     8)  ปรับเสถียร/ตรึงทางเคมีโดยใช้ซีเมนต์หรือวัสดุ Pozzolanic (Chemical 

fixation using cementitious and/or pozzolanic material)   หมายถึง  การบ าบดัดว้ยวิธีการตรึงดว้ย
สารเคมี (Chemical fixation) การท าใหเ้ป็นกอ้นแขง็ดว้ยสารประสาน (Pozzolanic and cement base 
solidification) 

        9)  เผาท าลายในเตาเผาขยะท่ัวไป (Burn for destruction)  เฉพาะส่ิงปฏิกูล
หรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ท่ีไม่เป็นของเสียอนัตรายเท่านั้น 

       10) เผาท าลายในเตาเผาเฉพาะส าหรับของเสียอันตราย (Burn for destruction 
in hazardous waste incinerator) 

        11) เผาท าลายร่วมในเตาเผาปูนซีเมนต์ (Co-incineration in cement kiln)  
หมายถึง การน าวสัดุท่ีไม่ใช้แลว้ซ่ึงไม่มีคุณลกัษณะหรือคุณสมบติัเป็นวตัถุดิบทดแทนหรือเป็น
เช้ือเพลิงทดแทนส าหรับใชเ้ผาในเตาเผาปูนซิเมนตไ์ปผา่นกระบวนการปรับสภาพเพื่อให้อยูใ่นรูป 
ท่ีสามารถน าไปเผาท าลายในเตาเผาปูนซิเมนตก่์อนส่งไปเผาท าลายในเตาเผาปูนซิเมนต ์

   2.3.3  การก าจัด (disposal)  สามารถด าเนินการไดห้ลายวิธีดงัต่อไปน้ี 
  1)  ฝังกลบตามหลักสุขาภิบาล (Sanitary landfill)  เฉพาะส่ิงปฏิกลูหรือวสัดุ
ท่ีไม่ใชแ้ลว้ท่ีไม่เป็นของเสียอนัตรายเท่านั้น 
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  (2)  ฝังกลบอย่างปลอดภัย (secure landfill)  หมายถึง  การฝังกลบวสัดุท่ีไม่ใช้
แลว้ท่ีเป็นของเสียอนัตรายท่ีอยูใ่นรูปท่ีคงตวั (เสถียร) ไปฝังกลบในหลุมฝังกลบแบบ secured landfill
โดยไม่ตอ้งน าไปปรับเสถียรก่อน 
  3)  ฝังกลบอย่างปลอดภัยเม่ือท าการปรับเสถียรหรือท าให้เป็นก้อนแขง็แล้ว 
(secured landfill of stabilized and/or solidified wastes)  หมายถึง การน าเอาวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ท่ีเป็น
ของเสียอนัตรายท่ีผา่นการปรับเสถียรเพื่อท าลายฤทธ์ิและใหอ้ยูใ่นรูปท่ีคงตวัแลว้ไปฝังกลบในหลุม
ฝังกลบแบบ Secured landfill 
 

3.  ประเภทของกากของเสียของโรงงานผลติลูกกลิง้ในระบบพมิพ์ 
 

3.1  กระบวนการผลติลูกกลิง้ในระบบพมิพ์ 
  ในกระบวนการผลิตลูกกล้ิงในระบบพิมพมี์ดว้ยกนัหลายประเภท  ทั้งลูกกล้ิงท่ีผลิต

จากซิลิโคน  ลูกกล้ิงท่ีข้ึนรูปโดยการผสมสารเคมี หรือลูกกล้ิงท่ีผลิตจากการน าซิลิโคนผสมกบัสารเคมี  
เป็นตน้  ทั้งน้ีเม่ือลูกกล้ิงในระบบพิมพท่ี์ผา่นกระบวนการผลิตส าเร็จเรียบร้อยแลว้  ลูกกล้ิงเหล่าน้ี
จะถูกน าไปประกอบอยูใ่นเคร่ืองพิมพ ์ หรือเคร่ืองถายเอกสาร  ดงัในภาพท่ี  2.3 

 

 

 

ภาพท่ี 2.3 ภาพเคร่ืองพิมพท่ี์น าลูกกล้ิงท่ีผลิตเสร็จสมบูรณ์แลว้ไปใช ้
ท่ีมา: บริษทั เคบี ซิสเตม้ส์ (ไทยแลนด)์ จ  ากดั 
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   จากภาพท่ี 2.3  เป็นภาพโดยรวมของเคร่ืองพมิพท่ี์ลูกกล้ิงเป็นส่วนหน่ึงในอุปกรณ์
ของเคร่ืองทั้งชนิดพิมพสี์และขาวด า  ทั้งน้ีภาพแสดงลกัษณะของลูกกล้ิงในระบบพิมพแ์สดงในภาพ
ท่ี 2.4  ดงัน้ี 
 

 

 
 
 

ภาพท่ี 2.4  ภาพส่วนประกอบของลูกกล้ิงท่ีใชใ้นระบบพิมพ ์
ท่ีมา: บริษทั เคบี ซิสเตม้ส์ (ไทยแลนด)์ จ  ากดั 

 
  เน่ืองจากโรงงานมีการผลิตภณัฑข์องลูกกล้ิงหลากหลายประเภท  ซ่ึงแต่ละประเภท

มีกระบวนการผลิตท่ีแตกต่างกนัและก่อให้เกิดกากของเสียท่ีแตกต่างกนั  ทั้งน้ีภาพท่ี 2.5 เป็นภาพ
แสดงขั้นตอนการท างานของลูกกล้ิงในระบบพิมพช์นิด Fuser Belt 
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ภาพท่ี 2.5  กระบวนการผลิตลูกกล้ิงในระบบพิมพใ์นรูปแบบ Fuser Belt 
ท่ีมา: บริษทั เคบี ซิสเตม้ส์ (ไทยแลนด)์ จ  ากดั 
  
   จากภาพท่ี 2.5  เป็นแผนผงักระบวนการผลิตลูกกล้ิงในระบบพิมพ ์ โดยเร่ิมจาก
กระบวนการจดัเตรียมวตัถุดิบ  การเคลือบผวิ  การน าเขา้เตาอบ การใหค้วามร้อน  การพน่น ้ายาเคลือบ  
จากนั้นน าเขา้กระบวนการอบอีกคร้ังไปจนถึงกระบวนการตดัแต่ง  สุดทา้ยคือ การตรวจสอบคุณภาพ
ก่อนท่ีจะบรรจุลงกล่อง  โดยในแต่ละกระบวนการของการผลิตในแต่ละขั้นตอนผลพลอยไดท่ี้ออกมา
จากกระบวนการคือกากของเสีย  ซ่ึงมีทั้งของเสียท่ีเป็นอนัตรายและของเสียท่ีไม่เป็นอนัตรายดงัอธิบาย
ในตารางท่ี 2.1 ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 2.1 ตารางแสดงวตัถุดิบในท่ีใชใ้นกระบวนการผลิต Fuser Belt  และของเสียท่ีออกจากแต่ละ 
 กระบวนการ 
 

วตัถุดิบน าเข้า กระบวนการ ของเสียทีอ่อกจากกระบวนการ 
กระดาษเช็ดช้ินงาน สารเคมี 
เศษผา้ 

Material preparation กระดาษปนเป้ือนสารเคมี
ภาชนะสารเคมี เศษผา้ปนเป้ือน
สารเคมี สารเคมีเหลือใช ้
 

สารเคมี กระดาษ เศษผา้ 
หนา้กากกนัสารเคมี ถุงมือ 

Coating น ้าลา้งท าความสะอาดอุปกรณ์ 
ท่ีปนเป้ือนสารเคมี กระดาษ
ปนเป้ือนสารเคมี เศษผา้ 

Material preparation Coating Drying oven 

Heating Sprayer Drying 

Top Layer Coating Drying Length Cutting 

Final Inspection 
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ตารางท่ี 2.1 (ต่อ) 
 

วตัถุดิบน าเข้า กระบวนการ ของเสียทีอ่อกจากกระบวนการ 
  ปนเป้ือนสารเคมี ช้ินงานเสีย 

ถุงมือปนเป้ือน 
 

 ถุงมือ Drying oven ถุงมือปนเป้ือนสารเคมี 
 

 - Heating  - 
 

สารเคมี ภาชนะใส่สารเคมี  
ถุงมือ หนา้กากกนัสารเคมี 
กระดาษ เศษผา้ 

Sprayer สารเคมีเหลือใช ้ภาชนะ
ปนเป้ือนสารเคมี น ้าลา้ง 
ท าความสะอาดอุปกรณ์ 
ท่ีปนเป้ือนสารเคมี ถุงมือ
ปนเป้ือนสารเคมี กระดาษ
ปนเป้ือนสารเคมี เศษผา้
ปนเป้ือนสารเคมี ช้ินงานเสีย 
 

ถุงมือ Drying ถุงมือปนเป้ือนสารเคมี 
 

สารเคมี ภาชนะใส่สารเคมี  
ถุงมือ หนา้กากกนัสารเคมี 
กระดาษ เศษผา้ 

Top Layer Coating สารเคมีเหลือใช ้ภาชนะ
ปนเป้ือนสารเคมี น ้าลา้ง 
ท าความสะอาดอุปกรณ์ 
ท่ีปนเป้ือนสารเคมี ถุงมือ
ปนเป้ือนสารเคมี กระดาษ
ปนเป้ือนสารเคมี เศษผา้
ปนเป้ือนสารเคมี ช้ินงานเสีย 
 

ถุงมือ Drying ถุงมือปนเป้ือนสารเคมี 
 

ใบมีด กระดาษ สารเคมี  
เศษผา้  

Length Cutting เศษช้ินงาน ใบมีด กระดาษ
ปนเป้ือนสารเคมี เศษผา้
ปนเป้ือนสารเคมี 
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ตารางท่ี 2.1 (ต่อ) 

 

วตัถุดิบน าเข้า กระบวนการ ของเสียทีอ่อกจากกระบวนการ 
ถุงมือ สารเคมี กระดาษ Final Inspection ช้ินงานไม่ไดคุ้ณภาพ ถุงมือ

ปนเป้ือนสารเคมี กระดาษ
ปนเป้ือนสารเคมี 

 

ท่ีมา: บริษทั เคบี ซิสเตม้ส์ (ไทยแลนด)์ จ  ากดั 
 
   จากตารางท่ี  2.1  กระบวนการผลิตในแต่ละขั้นตอนจะก่อใหเ้กิดกากของเสียในทุก
ขั้นตอนการผลิตลูกกล้ิงชนิด Fuser Belt   เช่น  สารเคมีเหลือใช ้ช้ินงานไมไ่ดคุ้ณภาพ  เศษผา้ปนเป้ือน
สารเคมี  กระดาษปนเป้ือนสารเคมี  น ้าลา้งภาชนะใส่สารเคมี  เป็นตน้  ซ่ึงนอกเหนือจากลูกกล้ิงชนิด
น้ีแลว้ยงัมีลูกกล้ิงชนิด Base Belt  ซ่ึงเป็นลูกกล้ิงท่ีผลิตในกระบวนการผลิตเหมือนกนัแตกต่างท่ี
กรรมวธีิบางขั้นตอนของการผลิตท่ีแตกต่างกนัดงัแสดงในภาพท่ี 2.6  ดงัน้ี 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาท่ี 2.6  กระบวนการผลิตลูกกล้ิงในระบบพิมพใ์นรูปแบบ Base Belt 
ท่ีมา: บริษทั เคบี ซิสเตม้ส์ (ไทยแลนด)์ จ  ากดั 

Mixing Material Coating Drying oven 

Baking Primer belt Drying 

Coating Drying Baking 

Length Cutting Final Inspection Packing 
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   จากภาพท่ี 2.6  กระบวนการผลิตลูกกล้ิงในระบบพิมพช์นิด Base Belt จะเร่ิมท่ี
กระบวนการผสมสารเคมีข้ึนรูป  น าเขา้เตาอบ  และท าให้แหง้ดว้ยความร้อน  จากนั้นท าการพน่สาร
เคลือบผวิ  น าเขา้เตาอบ  น ามาเคลือบผวิ  เขา้เตาอบและท าใหแ้หง้ดว้ยความร้อนอีกคร้ัง  ต่อจากนั้น
น ามาตดัแต่ง  ตรวจสอบในขั้นตอนสุดทา้ยและบรรจุลงกล่องซ่ึงในแต่ละกระบวนการจะเกิดกาก
ของเสียดงัแสดงในตารางท่ี 2.2  ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 2.2 ตารางแสดงวตัถุดิบในท่ีใชใ้นกระบวนการผลิต Base Belt  และของเสียท่ีออกจากแต่ละ 
 กระบวนการ 
 

วตัถุดิบน าเข้า กระบวนการ ของเสียทีอ่อกจากกระบวนการ 
กระดาษเช็ดช้ินงาน สารเคมี 
เศษผา้ 

Mixing material กระดาษปนเป้ือนสารเคมี 
ภาชนะสารเคมี เศษผา้ปนเป้ือน
สารเคมี สารเคมีเหลือใช้ 
 

สารเคมี กระดาษ เศษผา้ 
หนา้กากกนัสารเคมี 

Coating น ้าลา้งท าความสะอาดอุปกรณ์ 
ท่ีปนเป้ือนสารเคมี กระดาษ
ปนเป้ือนสารเคมี เศษผา้
ปนเป้ือนสารเคมี ช้ินงานเสีย 
 

 ถุงมือ Drying oven ถุงมือปนเป้ือนสารเคมี 
 

 - Baking 
 

 - 

สารเคมี กระดาษ เศษผา้ 
อุปกรณ์พน่สารเคมี ถุงมือ 
หนา้กากกนัสารเคมี 

Primer Belt สารเคมีเหลือใช ้ภาชนะ
ปนเป้ือนสารเคมี น ้าลา้งท า
ความสะอาดอุปกรณ์ท่ีปนเป้ือน
สารเคมี ถุงมือปนเป้ือนสารเคมี 
กระดาษปนเป้ือนสารเคมี เศษผา้
ปนเป้ือนสารเคมี ช้ินงานเสีย 
 

สารเคมี Drying ถุงมือปนเป้ือนสารเคมี 
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ตารางท่ี 2.2 (ต่อ) 
 

วตัถุดิบน าเข้า กระบวนการ ของเสียทีอ่อกจากกระบวนการ 
ถุงมือ สารเคมี ภาชะใส่
สารเคมี หนา้กากกนัสารเคมี 

Coating น ้าลา้งท าความสะอาดอุปกรณ์ 
ท่ีปนเป้ือนสารเคมี กระดาษ
ปนเป้ือนสารเคมี เศษผา้
ปนเป้ือนสารเคมี ช้ินงานเสีย 

 - Baking  - 
 

ใบมีด กระดาษ สารเคมี เศษผา้ Length Cutting  เศษช้ินงาน ใบมีด กระดาษ
ปนเป้ือนสารเคมี เศษผา้
ปนเป้ือนสารเคมี 
 

ถุงมือ สารเคมี กระดาษ Final Inspection ช้ินงานไม่ไดคุ้ณภาพ ถุงมือ
ปนเป้ือนสารเคมี กระดาษ
ปนเป้ือนสารเคมี 
 

กระดาษ กล่อง Packing เศษกระดาษ กล่อง 
 

ท่ีมา: บริษทั เคบี ซิสเตม้ส์ (ไทยแลนด)์ จ  ากดั 
 
   จากตารางท่ี 2.2  ในแต่ละกระบวนการผลิตจะมีกากของเสียทั้งท่ีเป็นของเสียอนัตราย
และของเสียไม่อนัตรายออกมาในและขั้นตอน  เช่น  เศษผา้ปนเป้ือนสารเคมี  ภาชนะปนเป้ือนสารเคมี 
สารเคมีเหลือใช ้ กระดาษปนเป้ือนสารเคมี  ถุงมือ  หนา้กากกนัสารเคมีท่ีเส่ือมสภาพ  น ้ าลา้งสารเคมี  
รวมถึงเศษกระดาษห่อช้ินงาน  และเศษกล่องหรือลงั  เป็นตน้  ทั้งน้ีนอกจากลูกกล้ิงประเภท Belt แลว้ 
กระบวนการผลิตลูกกล้ิงประเภทอ่ืนๆ ซ่ึงก่อให้เกิดกากของเสียดงัแสดงในภาพท่ี  2.7  ซ่ึงเป็น
กระบวนการผลิตลูกกล้ิงอีกประเภทหน่ึงท่ีเรียกวา่ TOS Roller (Teflon Over Silicone)  ดงัน้ี 
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ภาพท่ี 2.7  แสดงกระบวนการผลิตลูกกล้ิงในระบบพิมพใ์นรูปแบบ TOS Roller 
ท่ีมา: บริษทั เคบี ซิสเตม้ส์ (ไทยแลนด)์ จ  ากดั 

 
  จากภาพท่ี 2.7  เป็นกระบวนการผลิตลูกกล้ิงประเภท TOS Roller  ซ่ึงกระบวนการ

ผลิตจะเร่ิมจากการเตรียมแกนอลูมิเนียม  การทาสารเคมีท่ีแกนอลูมิเนียม  การหุม้ท่อพลาสติกเคลือบ 
การฉีดซิลิโคน  การอบ  การตดัแต่ง  และสุดทา้ยเป็นกระบวนการตรวจสอบขั้นสุดทา้ย  ซ่ึงในแต่ละ
กระบวนการก่อให้เกิดกากของเสียดงัแสดงในตารางท่ี 2.3  ดงัน้ี 
  
ตารางท่ี 2.3   ตารางแสดงวตัถุดิบในท่ีใชใ้นกระบวนการผลิต TOS Roller และของเสียท่ีออกจาก

แต่ละกระบวนการ 
 

วตัถุดิบน าเข้า กระบวนการ ของเสียทีอ่อกจากกระบวนการ 
แกนอลูมิเนียม กระดาษ Core de-greasing 

 
น ้าปนเป้ือนน ้ามนั กระดาษ
ปนเป้ือน 
 

แกนอลูมิเนียม Core preparation ผงเจียร ผงทรายจากงานขดั 
 

สารเคมี กระดาษ เศษผา้ Primer coating 
 

น ้าปนเป้ือนสารเคมี กระดาษ
ปนเป้ือนสารเคมี เศษผา้
ปนเป้ือนสารเคมี 
 

  

Core de-greasing Core preparation Primer coating 

Tube coating Molding Silicone injection 

Heating De-molding Post curing 

Length cutting Final Inspection 
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ตารางท่ี 2.3   (ต่อ) 
 

วตัถุดิบน าเข้า กระบวนการ ของเสียทีอ่อกจากกระบวนการ 
ถุงมือ สารเคมี กระดาษ เศษผา้ Tube coating 

 
ถุงมือปนเป้ือนสารเคมี 
กระดาษปนเป้ือนสารเคมี  
เศษผา้ปนเป้ือนสารเคมี 
 

แผน่พลาสติก Molding 
 

แผน่พลาสติกเสีย 

ซิลิโคน Silicone injection 
 

ซิลิโคน ช้ินงานเสีย 

 - Heating 
 

 -  

 - De-molding 
 

 - 

ใบตดั Length cutting 
 

เศษซิลิโคน เศษผงงานตดั 

ถุงมือ กระดาษ เศษผา้ 
สารเคมี 

Final Inspection 
 

ถุงมือปนเป้ือนสารเคมี 
กระดาษปนเป้ือนสารเคมี 
สารเคมีเหลือใช ้เศษผา้
ปนเป้ือนสารเคมี ช้ินงานเสีย 

 

ท่ีมา: บริษทั เคบี ซิสเตม้ส์ (ไทยแลนด)์ จ  ากดั 
  
   จากกระบวนการผลิตในแต่ขั้นตอนตามตารางท่ี 2.3  กากของเสียท่ีออกมาจากแต่ละ
ขั้นตอน  ไดแ้ก่  ถุงมือปนเป้ือนสารเคมี  น ้ าจากการลา้งแกนอลูมิเนียม ผงฝุ่ นจากการเจียรแกนอลูมิเนียม  
เศษซิลิโคนท่ีเหลือจากการฉีด  และภาชนะใส่สารเคมี  เป็นตน้  ซ่ึงกากของเสียส่วนใหญ่เป็นกาก
ของเสียประเภทเดียวกบัการผลิตลูกกล้ิงประเภท Belt  นอกเหนือจากลูกกล้ิงทั้ง 3 ประเภทท่ีกล่าว
มาแลว้ในตอนตน้ โรงงานยงัมีผลิตภณัฑ์ลูกกล้ิงประเภทซิลิโคน  ได้แก่  SLOT Roller  โดยมี
กระบวนการผลิตดงัแสดงในภาพท่ี 2.8  ดงัน้ี 
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ภาพท่ี 2.8  แสดงกระบวนการผลิตลูกกล้ิงในระบบพิมพใ์นรูปแบบ SLOT Roller 

ท่ีมา: บริษทั เคบี ซิสเตม้ส์ (ไทยแลนด)์ จ  ากดั 
 
   จากภาพท่ี 2.8  กระบวนการผลิตของ SLOT Roller  จะเร่ิมท่ีกระบวนการแรกคือ
การเตรียมแกนอลูมิเนียม การใส่ Cap การทาสารเคมีเคลือบผวิ การใส่ลูกกล้ิงประเภทยางเขา้กบัแกน 
การอบ  การเจียรผิวลูกกล้ิงประเภทยาง  การทาสารเคมีเคลือบผิว  การใส่ Tube  จากนั้นน าเขา้อบ 
น าออกมาตดัแต่งความยาวลูกกล้ิง  การท าความสะอาดและการตรวจสอบขั้นสุดทา้ย  โดยในแต่ละ
กระบวนการจะเกิดกากของเสียดงัแสดงในตารางท่ี 2.4  ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 2.4  ตารางแสดงวตัถุดิบในท่ีใชใ้นกระบวนการผลิต SLOT Roller และของเสียท่ีออกจาก

แต่ละกระบวนการ 
 

วตัถุดิบน าเข้า กระบวนการ ของเสียทีอ่อกจากกระบวนการ 
แกนอลูมิเนียม Core de-greasing น ้าจากการลา้งแกนอลูมิเนียม 

 

แกนอลูมิเนียม Core preparation ผงฝุ่ นจากการเจียร 
 

  

Core de-greasing Core preparation Rubber cap  

 
Tube Primer coating 

oating 

Cement coating 

 

Sponge insert 

 
Heating Pre-cutting 

 

Surface grinding 

 
Primer coating PFA Tube Insert 

 

Heating 

 
Length cutting 

 

Cleaning Surface cleaning 

 
Final inspection 
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ตารางท่ี 2.4  (ต่อ) 
 

วตัถุดิบน าเข้า กระบวนการ ของเสียทีอ่อกจากกระบวนการ 
พลาสติกแคป  Rubber cap  พลาสติกแคปเหลือใช ้

 

สารเคมี แปรงทาสารเคมี 
หนา้กากกนัสารเคมี ภาชนะ
ใส่สารเคมี ถุงมือ 

Tube Primer coating ภาชนะและอุปกรณ์ปนเป้ือน
สารเคมี ถุงมือปนเป้ือน 
สารเคมีเหลือใช ้หนา้กาก
หมดอายุ 
 

สารเคมี ภาชนะใส่สารเคมี 
หนา้กากกนัสารเคมี ถุงมือ 
เศษผา้ 

Cement coating เศษผา้ปนเป้ือนสารเคมี ถุงมือ
ปนเป้ือน สารเคมีเหลือใช ้
หนา้กากหมดอายุ 
 

ลูกกล้ิงประเภทยาง Sponge insert ช้ินงานเส่ือมสภาพ 
 

- Heating - 
 

- Pre-cutting เศษลูกกล้ิงยาง 
 

- Surface grinding ผงฝุ่ นเจียรของเศษลูกกล้ิงยาง 
 

สารเคมี ภาชนะใส่สารเคมี 
หนา้กากกนัสารเคมี ถุงมือ 
เศษผา้ 

Primer coating เศษผา้ปนเป้ือนสารเคมี ถุงมือ
ปนเป้ือน สารเคมีเหลือใช ้
หนา้กากหมดอายุ 
 

ถุงมือ PFA Tube Insert ถุงมือปนเป้ือน 
 

- Heating - 
 

- Length cutting เศษลูกกล้ิงยาง 
 

กระดาษ สารเคมี ถุงมือ 
หนา้กากกนัสารเคมี 

Cleaning สารเคมี ถุงมือปนเป้ือน 
สารเคมีเหลือใช ้หนา้กาก
หมดอาย ุกระดาษปนเป้ือน
สารเคมี 
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ตารางท่ี 2.4  (ต่อ) 
 

วตัถุดิบน าเข้า กระบวนการ ของเสียทีอ่อกจากกระบวนการ 
กระดาษ สารเคมี ถุงมือ 
หนา้กากกนัสารเคมี 

Surface cleaning สารเคมี ถุงมือปนเป้ือน 
สารเคมีเหลือใช ้หนา้กาก
หมดอาย ุกระดาษปนเป้ือน
สารเคมี 
 

- Final inspection ช้ินงานเสีย 
 

ท่ีมา: บริษทั เคบี ซิสเตม้ส์ (ไทยแลนด)์ จ  ากดั 
 
   จากตารางท่ี 2.4  พบวา่ของเสียท่ีออกจากกระบวนการผลิตลูกกล้ิงประเภท SLOT 
ส่วนใหญ่เป็นของเสียท่ีเป็นอนัตราย มีบางส่วนท่ีเป็นของเสียท่ีไม่เป็นอนัตราย เช่น แกนอลูมิเนียม 
หรือแคปพลาสติก ซ่ึงสามารถน ากลบัไปใชใ้หม่ได ้ นอกเหนือจากน้ีผงฝุ่ นจากการเจียรสปอคง์หรือ
ลูกกล้ิงประเภทยาง  ถึงแมจ้ะไม่เป็นอนัตรายแต่ไม่สามารถท่ีจะน ามาใชใ้หม่ได ้ และลูกกล้ิงอีกประเภท
หน่ึงของโรงงานคือ HTV Roller  ซ่ึงมีกระบวนการผลิตดงัแสดงในภาพท่ี 2.9  ดงัน้ี 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.9  แสดงกระบวนการผลิตลูกกล้ิงในระบบพิมพใ์นรูปแบบ  HTV Roller 
ท่ีมา: บริษทั เคบี ซิสเตม้ส์ (ไทยแลนด)์ จ  ากดั 

Core de-greasing Core preparation Mold&Silicone Inject 

Heating 

oating 

Demolding 

 

Curing 

 
Cleaning Grinding 

 

Tube primer coat 

 
Roller primer coat Shrink Tube 

 

Vulcanizing 

Curing 

 

Mounting Accessory Final inspection 
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   กระบวนการผลิตท่ีแสดงในภาพท่ี 2.9  เป็นกระบวนการผลิตลูกกล้ิงประเภท HTV 
Roller  ซ่ึงเร่ิมกระบวนการคือ  การเตรียมแกนอลูมิเนียม  การเคลือบแกนอลูมิเนียม  การฉีดซิลิโคน  
น าเขา้เตาอบ  การท าความสะอาด  การปรับแต่งขนาด  การเคลือบท่อหุม้พลาสติก  การพน่สารเคลือบ
ลูกกล้ิง  การบรรจุลงในท่อ  การอบ การน าเขา้เคร่ืองประกอบและการตรวจสอบขั้นสุดทา้ย  โดยใน
แต่ละกระบวนการมีกากของเสียดงัแสดงในตารางท่ี 2.5  ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 2.5  ตารางแสดงวตัถุดิบในท่ีใชใ้นกระบวนการผลิต HTV Roller  และของเสียท่ีออกจาก

แต่ละกระบวนการ 
 

วตัถุดิบน าเข้า กระบวนการ ของเสียทีอ่อกจากกระบวนการ 
แกนอลูมิเนียม Core de-greasing น ้าจากการลา้งแกนอลูมิเนียม 

 

แกนอลูมิเนียม Core preparation ผงฝุ่ นจากการเจียร 
 

ซิลิโคน โมลด์ Mold&Silicone Injection 
 

เศษซิลิโคนท่ีเหลือ 

- Heating 
 

- 

โมลด ์ Demolding เศษซิลิโคน เศษผา้ปนเป้ือน 
 

- Curing ถุงมือกนัความร้อนท่ีช ารุด 
 

กระดาษ สารเคมี หนา้กากกนั
สารเคมี ถุงมือ 

Cleaning 
 

สารเคมี ถุงมือปนเป้ือน 
สารเคมีเหลือใช ้หนา้กาก
หมดอาย ุกระดาษปนเป้ือน
สารเคมี 
 

- Grinding 
 

ผงฝุ่ นจากการเจียรซิลิโคน  
ถุงมือ 
 

กระดาษ สารเคมี หนา้กากกนั
สารเคมี ถุงมือ 

Tube primer coat 
 

สารเคมี ถุงมือปนเป้ือน 
สารเคมีเหลือใช ้หนา้กาก
หมดอาย ุกระดาษปนเป้ือน
สารเคมี 
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ตารางท่ี 2.5  (ต่อ) 
 

วตัถุดิบน าเข้า กระบวนการ ของเสียทีอ่อกจากกระบวนการ 
กระดาษ สารเคมี หนา้กากกนั
สารเคมี ถุงมือ 

Roller primer coat 
 

สารเคมี ถุงมือปนเป้ือน 
สารเคมีเหลือใช ้หนา้กาก
หมดอาย ุกระดาษปนเป้ือน
สารเคมี 
 

- Shrink Tube ท่อ Shink ท่ีช ารุด 
 

- Vulcanizing ช้ินงานเสีย 
 

 Curing ถุงมือกนัความร้อนท่ีช ารุด 
 

- Mounting Accessory 
 

น ้ามนัเหลือใชจ้ากเคร่ือง 
ช้ินงานเสีย แกนอลูมิเนียม 
 

ถุงมือ กระดาษ สารเคมี 
หนา้กากกนัสารเคมี 

Final inspection 
 

ช้ินงานเสีย แกนอลูมิเนียม ถุง
มือปนเป้ือน หนา้กากหมดอาย ุ
สารเคมีเหลือใช ้ถุงมือ
ปนเป้ือน 

 

ท่ีมา: บริษทั เคบี ซิสเตม้ส์ (ไทยแลนด)์ จ  ากดั 
 
   จากตารางท่ี 2.5  ในแต่ละขั้นตอนของการผลิตกากของเสียท่ีเกิดข้ึนมีทั้งกากของ
เสียท่ีเป็นของเสียอนัตราย  เช่น  ถุงมือปนเป้ือนสารเคมี  เศษผา้ปนเป้ือนสารเคมี  สารเคมีเหลือใช้ 
หนา้กากท่ีหมดอายุจากการใชง้าน  เป็นตน้  ส่วนของเสียไม่อนัตราย  ไดแ้ก่  โมลด ์ แกนอลูมิเนียม 
เศษซิลิโคน 
   โดยสรุปแลว้ในแต่ละกระบวนการผลิตจะไดท้ั้งผลิตภณัฑห์รือช้ินงานท่ีไดคุ้ณภาพ  
ช้ินงานท่ีไม่ไดคุ้ณภาพ และกากของเสียท่ีเกิดข้ึนในแต่ละกระบวนการ โดยของเสียท่ีเกิดจากทุก
ผลิตภณัฑส่์วนใหญ่เป็นของเสียประเภทเดียกนัคือ  เศษผา้ปนเป้ือนสารเคมี  กระดาษปนเป้ือนสารเคมี  
สารเคมีเหลือใช ้ ภาชนะบรรจุท่ีปนเป้ือนสารเคมี  ซ่ึงออกมาในรูปของผลพลอยไดท่ี้เกิดจากการผลิต 
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 3.2  การแบ่งประเภทกากของเสียของโรงงานผลติลูกกลิง้ในระบบพมิพ์ 
  จากกากของเสียท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตโรงงานจึงตอ้งจ าแนกประเภทของ

กากของเสีย  ตามกฎหมายและใหนิ้ยาม  ดงัน้ี 
  ของเสียอนัตราย  หมายถึง ของเสียท่ีเป็นอนัตรายท่ีระบุไวใ้นกฎหมาย ประกาศ

กระทรวงอุตสาหกรรม  เร่ือง การก าจดัส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุท่ีไม่ใช้แลว้ พ.ศ. 2548 หรือกฎหมายท่ี
ควบคุมเก่ียวกบัวตัถุท่ีเป็นอนัตรายเน่ืองจากของเสียอนัตรายนั้นเป็นสารท่ีก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อชีวติ 
ทรัพยสิ์น  และส่ิงแวดลอ้มไดใ้นระดบัรุนแรง  เช่น หลอดไฟ  ปากกาเคมี  ผงฝุ่ นยิงทราย  เศษผา้
ปนเป้ือนน ้ามนัหรือสารเคมี  กระดาษปนเป้ือนน ้ามนัหรือสารเคมี ผลิตภณัฑ์ท่ีไม่ไดคุ้ณภาพ  และ
ภาชนะใส่สารเคมี  น ้าจากการลา้งภาชนะใส่สารเคมี  สารเคมีเส่ือมสภาพ  เป็นตน้ 

  ของเสียไม่อนัตราย  หมายถึง ส่ิงปฏิกลูหรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ ท่ีไม่มีองคป์ระกอบ
หรือปนเป้ือนสารอนัตราย หรือมีคุณสมบติัท่ีเป็นอนัตราย ตามท่ีก าหนดในภาคผนวกท่ี 2  ทา้ยประกาศ 
กระทรวงอุตสาหกรรม  พ.ศ. 2548  เร่ือง การก าจดัส่ิงปฏิกลูหรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้  รวมถึงของเสียท่ี
น ากลบัมาใชใ้หม่ได ้ เช่น  พลาสติก  แกนอลูมิเนียม  เศษซิลิโคน  กล่องกระดาษ  เป็นตน้ 

  ซ่ึงประเภทของเสียของโรงงานจะตอ้งจ าแนกประเภทของเสีย  ไวด้งัน้ี 
  3.2.1  ของเสียทั่วไป  ซ่ึงเป็นของเสียท่ีไม่ปนเป้ือนสารเคมี โดยจดัเป็นของเสีย 

ไม่อนัตราย ประกอบดว้ย เศษกระดาษ   ถุงพลาสติกจากกระบวนการผลิต  ถุงขนม และเปลือกลูกอม 
เศษอาหารจากโรงอาหาร 

  3.2.2  ของเสียทีน่ ากลับมาใช้ใหม่ได้  ซ่ึงเป็นของเสียท่ีไม่ปนเป้ือนสารเคมี  โดยจดั 
เป็นของเสียไม่อนัตรายประเภทขายได ้ ประกอบดว้ย  กระดาษ  ขวดน ้าพลาสติก  กระป๋องน ้าอดัลม  
เศษโลหะ  กระดาษลงั ซิลิโคน  และพาเลต  เป็นตน้ 

  3.2.3  ของเสียอันตราย เป็นของเสียทีป่นเป้ือนน ้ามันหรือสารเคมีทีอ่ยู่ในจ าพวก
ของเสียทีเ่ป็นพษิ  ไดแ้ก่ สารเคมีหมดอายหุรือเส่ือมสภาพ  น ้ามนัเคร่ืองท่ีใชแ้ลว้  ภาชนะบรจุสารเคมี  
หลอดไฟ  แบตเตอร่ี  กากตะกอนของฝุ่ นเหล็กจากการยิงทราย  ผงฝุ่ นคาร์บอน ผลิตภณัฑ์ท่ีไม่ได้
คุณภาพ  สดุปนเป้ือนต่างๆ  น ้าจากการชะลา้งภาชนะใส่สารเคมี  เป็นตน้  

  โดยแหล่งท่ีมาของกากของเสีย  แบ่งออกไดด้งัน้ี 
  1.  วตัถุดิบท่ีน ามาใชใ้นกระบวนการผลิตท่ีไม่สามารถน ากลบัมาใหไ้ดอี้ก 
  2.  ผลพลอยไดจ้ากกระบวนการผลิต 
  3.  เกิดจากระบบควบคุมมลพิษ หรือระบบบ าบดัของเสีย  เช่น  ผงฝุ่ นท่ีได้จาก

ไซโคลน 
  4.  เคมีภณัฑท่ี์ใช ้ซ่ึงน ามาใชใ้นการท าความสะอาดเคร่ืองจกัร อุปกรณ์ 
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  ดงันั้นแหล่งก าเนิดของของเสียท่ีเกิดข้ึนในโรงงาน  จึงแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ๆ 
คือ ของเสียท่ีเกิดจากกระบวนการผลิตและของเสียท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบักระบวนการผลิต  ทั้งน้ีของเสีย
ท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตจะเกิดของเสียอยูเ่สมอไปเน่ืองมาจาก ไม่มีกระบวนการผลิตใดท่ีเปล่ียน
วตัถุดิบใหเ้ป็นผลผลิตไดห้มดส้ิน ดว้ยขอ้ก าจดัทั้งเร่ืองของเงินทุน และปัจจยัอ่ืนๆ จึงท าใหเ้กิดส่ิงท่ี
เกิดข้ึนนอกเหนือจากผลผลิตคือ ของเสีย ดงัแสดงตารางเปรียบเทียบการใชว้ตัถุดิบและค่าก าจดัของ
เสียในแต่ละเดือนของบริษทั เคบี ซิสเตม้ส์ (ไทยแลนด์) ไวใ้นบทท่ี 1 แลว้ บริษทัฯ จึงจ าเป็นตอ้งเก็บ 
ขอ้มูลของๆ เสียไม่อนัตรายและของเสียอนัตรายไวด้งัแสดงในตารางท่ี 2.6  ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 2.6   ตารางแสดงปริมาณของเสียไม่อนัตราย ของบริษทั เคบี ซิสเตม้ส์ (ไทยแลนด)์ จ  ากดั 

เดือนมกราคมถึงมิถุนายน พ.ศ. 2554 
 

ประเภท มกราคม 
(กโิลกรัม) 

กุมภาพนัธ์
(กโิลกรัม) 

มีนาคม 
(กโิลกรัม) 

เมษายน 
(กโิลกรัม) 

พฤษภาคม 
(กโิลกรัม) 

มิถุนายน
(กโิลกรัม) 

เศษเหล็ก 800 710 710 370 102 910 
กระดาษ 180 170 530 150 100 210 
พลาสติก 250 200 230 390 443 430 
กล่องกระดาษ 550 1300 1860 1210 1380 1620 
ซิลิโคน 380 420 558 450 567 550 
ไมพ้าเลต 200 200 200 200 200 200 
ผงฝุ่ นเจียร 600 650 450 550 650 650 
ผงทรายขดั 250 150 350 450 370 450 
ขยะเปียก 50 70 43 55 67 62 

 

ท่ีมา: บริษทั เคบี ซิสเตม้ส์ (ไทยแลนด)์ จ  ากดั 
 

  นอกเหนือจากของเสียไม่อนัตรายจากตารางท่ีแสดงไวใ้นตารางท่ี 2.6  จ  าเป็นอยา่ง 
มากท่ีจะตอ้งท าการเก็บขอ้มลูของๆ เสียอนัตรายเพื่อจดัหามาตรการในการด าเนินการจดัการของเสีย
ในแต่ละประเภท และตารางท่ี 2.7  ดา้นล่างน้ีเป็นตาราแสดงปริมาณของเสียอนัตราย  ดงัน้ี 
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ตารางท่ี 2.7  ตารางแสดงปริมาณของเสียอนัตราย ของบริษทั เคบี ซิสเตม้ส์ (ไทยแลนด)์ จ  ากดั 
เดือนมกราคมถึงมิถุนายน พ.ศ. 2554 

 

ประเภท มกราคม 
(กโิลกรัม) 

กุมภาพนัธ์
(กโิลกรัม) 

มีนาคม 
(กโิลกรัม) 

เมษายน 
(กโิลกรัม) 

พฤษภาคม 
(กโิลกรัม) 

มิถุนายน
(กโิลกรัม) 

กระดาษ
ปนเป้ือน 

2500 2500 2100 2700 2200 2700 

เศษผา้
ปนเป้ือน 

3300 3500 4000 2500 3500 4500 

ภาชนะ
ปนเป้ือน 

4000 3000 3500 4500 3500 4500 

 

ท่ีมา: บริษทั เคบี ซิสเตม้ส์ (ไทยแลนด)์ จ  ากดั 
 

 
  จากตารางท่ี 2.7  ดา้นบนจะเห็นไดว้า่บริษทัฯ มีของเสียทั้งอนัตรายและไม่อนัตราย

จ านวนมากเม่ือเปรียบเทียบกบัขนาดของโรงงาน  ซ่ึงส่งผลต่อค่าก าจดัของเสียอนัตรายและไม่อนัตราย 
และส่งผลในเร่ืองสถานท่ีจดัเก็บ  ซ่ึงการจดัการกากของเสียในแต่ละประเภทจึงมีความจ าเป็นอยา่งมาก
ท่ีจะตอ้งด าเนินการอยา่งถูกวิธี 

 

4.  แนวทางการจัดการของเสียแต่ละประเภทของโรงงาน 
 

การจดัการกากของเสียของโรงงานมีกระบวนการการด าเนินการตามประกาศกระทรวง
อุตสาหกรรมเร่ืองการก าจดัส่ิงปฏิกลูหรือวสัดุท่ีไมใ่ชแ้ลว้ พ.ศ. 2548  ผูป้ระกอบกิจการโรงงานท่ีก่อ 
ใหเ้กิดและมีส่ิงปฏิกลูหรือวสัดุไม่ใชแ้ลว้ไวใ้นครอบครอง มีผงัแสดงขั้นตอนการขออนุญาตดงัภาพท่ี 
2.10   
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ภาพท่ี 2.10  แผนผงัแสดงการขออนุญาตการจดัการวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ทางอิเล็กทรอนิกส์ 
ท่ีมา: คู่มือการใชง้านระบบการจดัการวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ทางอิเล็คทรอนิคส์ (http://www2.diw.go.th/iwmb/form/Manual_wg.pdf)

50 
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จากภาพท่ี 2.10 ซ่ึงเป็นขั้นตอนการด าเนินการขออนุญาตก าจดักากของเสียของผูก่้อก าเนิด
ของเสียนั้นจะเร่ิมเม่ือไดรั้บรหสั 13 หลกัเพื่อเขา้ด าเนินการน าส่ิงปฏิกลูออกนอกบริเวณโรงงานกบั
กรมโรงงานอุตสาหกรรม ผูก่้อก าเนิดจะตอ้งก าหนดรหสัของเสียโดยใชร้หสั 6 หลกัทั้งกากของเสีย
อุตสาหกรรมท่ีไม่อนัตรายและกากของเสียอนัตราย โดยแบ่งเป็น 3 ลกัษณะ  ดงัน้ี 

1.  รหสัของเสียท่ีไม่เป็นของเสียอนัตราย (Non Hazardous Waste)  ไดแ้ก่ รหสัท่ีเป็น 
เลข 6 หลกัและไม่มีอกัษรภาษาองักฤษก ากบั ยกเวน้รหสั XX XX 99  ซ่ึงจะมีทั้งของเสียอนัตรายและ
ของเสียท่ีไม่เป็นของเสียอนัตราย 

2.  รหสัของเสียอนัตราย (Hazardous waste)  ไดแ้ก่ รหสัท่ีเป็นเลข 6 หลกัท่ีมีอกัษรภาษา 
องักฤษ “HA” ก ากบั (Hazardous waste – Absolute entry) โดยของเสียในกลุ่มน้ีเป็นของเสียท่ีมีความ 
เป็นอนัตรายและไม่ข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบหรือความเขม้ขน้ของสารอนัตรายท่ีเป็นองคป์ระกอบของ
ของเสียนั้นๆ เช่น 16 06 01 HA แบตเตอร่ีชนิดใชต้ะกัว่ (Lead batteries) 

3.  รหสัของเสียท่ีอาจเป็นของเสียอนัตราย โดยเปิดโอกาสใหพ้ิสูจน์ความเป็นอนัตราย
ไดแ้ก่ รหสัท่ีเป็นเลข 6 หลกัท่ีมีอกัษรภาษาองักฤษ “HM” ก ากบั (Hazardous waste – Mirror entry) 
ซ่ึงของเสียดงักล่าวอาจเป็นหรือไม่เป็นของเสียอนัตรายกไ็ด ้ข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบและความเขม้ขน้
ของสารอนัตรายหรือสารพิษในของเสียนั้นๆ  

เม่ือก าหนดรหสัของเสียแต่ละประเภทแลว้ผูก่้อก าเนิดจะตอ้งยืน่ขอนุญาตจดัการวสัดุท่ี 
ไม่ใชแ้ลว้ จากนั้นขนส่งออกนอกโรงงานเพื่อส่งกากของเสียใหก้บัผูรั้บด าเนินการน าออกไปบ าบดั
หรือก าจดั จากนั้นจะตอ้งแจง้การขนส่งวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ออกนอกบริเวณโรงงานในระบบคอมพิวเตอร์
ของกรมโรงงานภายใน 15 วนั และผูก่้อก าเนิดจะตอ้งขออนุญาตขยายเวลากรณีท่ีไม่ไดน้ าของเสีย
ออกนอกโรงงานหรือตอ้งการจดัเก็บไวเ้กิน 90 วนัตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง การก าจดั
ส่ิงปฏิกลูหรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ พ.ศ. 2548 

4.1  การจัดการของเสียไม่อนัตราย  
  การด าเนินการขั้นตอนน้ี นับตั้งแต่การเก็บขยะมูลฝอยใส่ไวใ้นภาชนะเพื่อเก็บ

รวบรวมและน าส่งก าจดั โดยโรงงานตอ้งแบ่งแยกประเภทของกากของเสียไม่อนัตราย ซ่ึงประกอบ
ไปดว้ย เศษวสัดุเหลือใชจ้ากส านกังาน เช่น กระดาษ กล่อง เศษอาหาร โดยวธีิการรวบรวมและจดัเก็บ
ของเสียประเภทท่ีไม่อนัตรายของโรงงานจะตอ้งด าเนินการคดัแยก โดยใส่ถงัขยะในแต่ละประเภท
ตามท่ีโรงงานก าหนดไวด้งัน้ี 

    4.1.1  ขยะทัว่ไปประเภทเศษผงฝุ่นจากการท าความสะอาด  เศษถุงขนมหรือเปลือก
ลูกอม  ตอ้งเก็บรวมรวมและใส่ถงัขยะสีเขียว เพื่อส่งให้ผูรั้บก าจดัที่ไดรั้บอนุญาตจากกรมโรงงาน
อุตสาหกรรมน าออกไปฝังกลบ 
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    4.1.2  เศษอาหารจากโรงอาหารหรือห้องอาหาร  จะตอ้งรวบรวมใส่ถงัแยกต่างหาก
จากถงัขยะอ่ืนท่ีโรงอาหารโดยผูรั้บเหมาผู ้ ซ่ึงขายอาหารส าเร็จรูปของโรงงานเพื่อน าออกไปเพื่อน า
กลบัไปเป็นอาหารสัตว ์
    4.1.3  กระดาษ A4 ทีใ่ช้งานแล้วทัง้สองด้าน โรงงานจะตอ้งจดัเก็บรวมรวบใส่กล่อง 
แยกต่างหากจากถงัขยะอ่ืนๆ ในแต่ละส านกังานเพื่อขายต่อใหก้บัผูรั้บก าจดัขยะน ากลบัไปส่งโรงงาน
รับรีไซเคิล 
    4.1.4  กล่องกระดาษ หรือลังคาร์บอน ส าหรับใส่วัตถุดิบที่ซ้ือมาใช้ในกระบวนการ 
จะตอ้งถูกรวบรวมใส่ถงัขยะสีเหลือง เพื่อขายต่อใหก้บัผูรั้บก าจดัขยะน ากลบัไปส่งโรงงานรับรีไซเคิล 
    4.1.5  เศษซิลิโคนทีย่งัไม่ผ่านการอบ ที่เหลือจากกระบวนการผลิต จะตอ้งจดัเก็บ
รวบรวมใส่ถงัขยะสีเหลืองเพื่อขายต่อใหก้บัผูรั้บก าจดัขยะน ากลบัไปส่งโรงงานรับรีไซเคิล 
    4.1.6  แกนอลูมิเนียม ที่เหลือใช้จากกระบวนการผลิต จะตอ้งรวบรวมใส่ถงัขยะ
สีเหลืองเพื่อขายต่อใหก้บัผูรั้บก าจดัขยะน ากลบัไปส่งโรงงานรับรีไซเคิล 
    4.1.7  ผงฝุ่นจากการเจียรของสปอค์งหรือซิลิโคนแบบฟองน ้า ตอ้งเก็บรวบรวม
ใส่ถงัขยะสีเขียวเพื่อส่งฝังกลบจากบริษทัผูไ้ดรั้บอนุญาตจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

4.2  การจัดการของเสียอนัตราย  
   การจดัการของเสียอนัตรายส่ิงท่ีควรด าเนินการ คือ การลดท่ีแหล่งก าเนิดเพื่อเป็นการ

ป้องกนัไม่ใหมี้กากของเสียอนัตรายเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิต ทั้งน้ีกากของเสียอนัตรายของโรงงาน 
ประกอบดว้ย ภาชนะใส่สารเคมีทั้งชนิดกระป๋องพลาสติก ขวดแกว้ ถงั 200 ลิตรท่ีเกิดข้ึนหลงัจากน า 
สารเคมีไปใชง้าน นอกจากน้ียงัมีกากของเสียอนัตรายประเภท ผงฝุ่ นจากการยงิเม็ดทรายขดัช้ินงาน 
เศษผา้และเศษกระดาษปนเป้ือนสารเคมีจากกระบวนการผลิต ผลิตภณัฑ์ท่ีไม่ไดคุ้ณภาพ สารเคมี
หมดอาย ุหลอดไฟ น ้ าเสียจากกระบวนการลา้งวตัถุดิบทั้งน้ีการจดัเก็บและการรวบรวม รวมถึงการ
คดัแยกเป็นส่ิงท่ีส าคญัท่ีสุด เน่ืองจากกากของเสียอนัตรายแต่ละประเภทท่ีกล่าวมาน้ี มีวธีิการก าจดั
ไม่เหมือนกนั ดงันั้นโรงงานจึงไดมี้กระบวนการในการคดัแยกและส่งก าจดัดงัแสดงในตารางท่ี 2.8 
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ตารางท่ี 2.8  ตารางแสดงประเภทและวธีิการจดัการกากของเสียอนัตรายของโรงงาน 
 

ประเภทกากของเสีย วธีิการด าเนินการ การจัดเกบ็ รหัสวธีิก าจัด 
รหัส

ผู้ประกอบการ 
ผลิตภณัฑไ์ม่ไดคุ้ณภาพ 
ภาชนะปนเป้ือนสารเคมี 
โถแกว้ปนเป้ือนสารเคมี     
ผงฝุ่ นเหล็กจากการเจียร 
หลอดไฟ 

ทุบท าลายและฝังกลบ
อยา่งปลอดภยั เม่ือท า
การปรับสภาพอยา่ง
เสถียรหรือท าใหเ้ป็น
กอ้นแขง็แลว้ 
 

ถงัขยะสีแดง 073 105 

เศษผา้และเศษกระดาษ
ปนเป้ือนสารเคมี 
 

เผาท าเช้ือเพลิงผสม ถงัขยะสีแดง 042 106 

ผงฝุ่ นจากการยงิเม็ด
ทรายขดัช้ินงาน 

ฝังกลบตามหลกั
สุขาภิบาล 
 

ถุง Big bag 071 105 

สารเคมีหมดอายุ เผาท าลายในเตาเผา
เฉพาะส าหรับของเสีย
อนัตราย 
 

จดัเก็บใน
พื้นท่ีแยก 

075 101 

น ้าจากการลา้งภาชนะ แยกเก็บใส่ถงัต่างหาก ถงัเก็บน ้าเสีย 062 101 
 

ท่ีมา: บริษทั เคบี ซิสเตม้ส์ (ไทยแลนด)์ จ  ากดั 
 
   จากตารางท่ี 2.8  เป็นวธีิการก าจดัและรหสัของวธีิการก าจดัของเสียอนัตรายในแต่ละ
ประเภทของกากของเสียรวมทั้งประเภทของผูไ้ดรั้บใบอนุญาตในการก าจดัของเสียอนัตราย 

   เน่ืองจากโรงงานตั้งอยูใ่นเขตนิคมอุตสาหกรรม รวมทั้งอยูใ่นเขตปลอดภาษีอากร 
ดงันั้นจึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งปฏิบติัตามขั้นตอนการด าเนินการน าขยะ หรือส่ิงปฏิกลูท่ีไม่ใช่กากของเสีย
อนัตรายน าออกนอกบริเวณโรงงาน โดยแบ่งเป็นล าดบัขั้นตอนไดด้งัแสดงในตารางท่ี 2.9 
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ตารางท่ี 2.9  ขั้นตอนการปฏิบติักรณีน ากากของเสียหรือส่ิงปฏิกลูออกนอกโรงงาน 
 

ล าดับ ขั้นตอนการปฏิบัติ ผู้เกีย่วข้อง ระยะเวลา การด าเนินการ 
1 จ าแนกขยะใน

บริเวณโรงงาน 
ผูป้ระกอบการ ทุกเดือน จ าแนกขยะ แต่ละประเภท 

ในการจดัเก็บเพื่อความสะดวก
และปลอดภยัในการจดัการ 
 

2 ขออนุญาตน าขยะ
ออกไปก าจดั 

ผูป้ระกอบการ 
ศุลกากรนิคมฯ 

ก่อนวนัน า
ออก 7 วนั 

ยืน่ค าขออนุญาตน าขยะออกไป
ก าจดัตามแบบฟอร์มของการ
ศุลกากร (นิคม) 
 

3 พิจารณาและแจง้ผล ศุลกากรนิคมฯ  
ผูป้ระกอบการ 

1 วนัท าการ พิจารณาสาระส าคญัตามค าขอ
และแจง้ผลการพิจารณาให้
ผูป้ระกอบการทราบ 
 

4 จดัส่งขยะไปก าจดั ผูป้ระกอบการ 
ศุลกากรนิคมฯ 
ผูใ้หบ้ริการก าจดั 

 

1 วนัท าการ - ผูป้ระกอบการตรวจสอบ
ประเภทและปริมาณก่อนท่ีจะ
น าออกไปก าจดั 
- เจา้หนา้ท่ีศุลกากรเขา้ตรวจ
พื้นท่ีก่อนน าของเสียออก 
- ผูใ้หบ้ริการระบุสาระส าคญั
และผูรั้บผดิชอบในใบก ากบั
การขนส่งขยะท่ีน าไปก าจดั 
 

5 จดัส่งสรุปรายงาน
ใบก ากบัการขนส่ง
ใหก้ารศุลกากร 
(นิคม) 

ผูใ้หบ้ริการ
ก าจดั 

ผูป้ระกอบการ 
ศุลกากรนิคมฯ 

7 วนัหลงัน า
ของเสียออก
นอกบริเวณ
โรงงาน 

- ผูใ้หบ้ริการรับก าจดัส่ง
รายงานการก าจดั 

- ผูป้ระกอบการสรุปรายงาน
และส าเนาใบก ากบัการ
ขนส่งจดัส่งใหศุ้ลกากรนิคม 

- ศุลกากรนิคมฯพิจารณา 
และรับผลการรายงาน 
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ตารางท่ี 2.9  (ต่อ) 
 

ล าดับ ขั้นตอนการปฏิบัติ ผู้เกีย่วข้อง ระยะเวลา การด าเนินการ 
6 สรุปและประมวล 

ผลการก ากบัดูแล
ขยะ 

ศุลกากรนิคมฯ ทุก 3 เดือน สรุปจ าแนกประเภทและชนิด
ของขยะ ประมวลผลการก ากบั
ดูแลแต่ละเดือนและรายงานผล
ส่งส่วนกลาง 
 

7 รายงานเอกสาร
การส่งก าจดั 

ผูป้ระกอบการ ภายใน 15 วนั
ทุกคร้ังท่ีน า
ขยะออก 

รายงานปริมาณของเสีย 
ท่ีน าออกไปยงักรมโรงงาน
อุตสาหกรรม 

 

ท่ีมา: บริษทั เคบี ซิสเตม้ส์ (ไทยแลนด)์ จ  ากดั 
 

  ดงัแสดงในตารางท่ี 2.9 การด าเนินการเม่ือน ากากของเสียไม่ว่าจะเป็นของเสีย
อนัตรายหรือกากของเสียไม่อนัตรายออกนอกบริเวณโรงงานนอกเหนือจากการขออนุญาตและการ
รายงานตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมแลว้ จะตอ้งมีการปฏิบติัตามระเบียบของกรมศุลากร  ทั้งน้ี
กระบวนการในการคดัเลือกผูป้ระกอบการของโรงงาน จะด าเนินการคดัเลือกตามกฎกระทรวงออก
ตามความใน พระราชบญัญติัโรงงาน พ.ศ. 2535 ซ่ึงบริษทัผูรั้บด าเนินการจะตอ้งไดรั้บอนุญาต ดงัน้ี 

  โรงงานท่ีไดรั้บใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานประเภทหรือชนิดของโรงงาน
ล าดบัท่ี 101 ซ่ึงหมายถึง โรงงานปรับปรุงคุณภาพของเสียรวม โรงงานเผาของเสียรวม เป็นการบ าบดั
ของเสียโดยการใชค้วามร้อนเพื่อท าลายมลพิษ และลดความเป็นอนัตรายของสารบางอยา่งโดยมีระบบ
บ าบดัมลพิษทางอากาศและจดัการเถา้ท่ีเกิดข้ึน 

  โรงงานล าดบัท่ี 105  หมายถึงโรงานประกอบกิจการเก่ียวกบัการคดัแยกหรือฝังกลบ
ส่ิงปฏิกลูหรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ท่ีมีลกัษณะและคุณสมบติัท่ีก าหนดไวใ้นกฎกระทรวงฉบบัท่ี 2 พ.ศ. 2535 
โดยแบ่งเป็น 2 ลกัษณะ  คือ 
   1.  โรงงานคดัแยกของเสีย โดยคดัแยกและส่งต่อเพื่อน ากลบัมาใชอี้ก 
   2.  โรงงานฝังกลบของเสีย โดยน าของเสียไปฝังกลบ ตามหลกัการสุขาภิบาลและ
ฝังกลบอยา่งปลอดภยั 

  โรงงานล าดบัท่ี 106 หมายถึง โรงงานท่ีประกอบกิจการการน าผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม 
ท่ีไม่ใชแ้ลว้หรือน าของเสียจากโรงงานมาผา่นกรรมวธีิอ่ืน 
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5.  มาตรการในการจัดการกากของเสียของโรงงาน 
 
 5.1  การลดกากของเสียตามหลกัการของเทคโนโลยสีะอาด 

  เทคโนโลยสีะอาด (Clean technology)  คือ  การตรวจสอบกระบวนการผลิตเพื่อหา
แหล่งก าเนิด จุดท่ีเกิดการสูญเสียของวตัถุดิบ พลงังาน และจุดก าเนิดของเสียโดยการสร้างแผนภาพ
กระบวนการผลิตแลว้ท าการดุลมวลสารและดุลมวลพลงังาน หน่วยปฏิบติัการเฉพาะหน่วย (Unit 
operation) ต่างๆ ในกระบวนการผลิต ซ่ึงเป็นพื้นฐานความรู้ดา้นวศิวกรรมเคมี ท าใหท้ราบถึงปริมาณ
การใช ้และการสูญเสียของมวลสารและพลงังาน ซ่ึงสามารถนาไปใชเ้ป็นแนวทางในการวิเคราะห์หา 
สาเหตุและหาวธีิป้องกนั แกไ้ขการสูญเสีย (UNEP, 1997) 

  หลกัการของเทคโนโลยสีะอาด (Principal of clean technology)  มีวธีิการด าเนินงาน
แบ่งออกเป็น 2 วธีิ คือ วธีิลดมลพิษท่ีแหล่งก าเนิดและวธีิการน ากลบัมาใชใ้หม่หรือการใชซ้ ้ า  
   วธีิที่ 1  การลดมลพษิทีแ่หล่งก าเนิด (Source reduction)  แบ่งออกเป็น 2 แนวทาง 
คือ การปรับเปล่ียนกระบวนการผลิตและการปรับเปล่ียนผลิตภณัฑ์  

 แนวทางท่ี 1  การปรับเปล่ียนกระบวนการผลิต (Process change)  แบ่งออก 
เป็น 3 กลุ่ม ไดแ้ก่  

  1.1  การปรับเปล่ียนวตัถุดิบ (Input material change)  เป็นการ
เลือกใช้วตัถุดิบท่ีสะอาด หมายถึง คุณสมบติัของวตัถุดิบเอง ส่ิงสกปรกท่ีปนเป้ือนมากบัวตัถุดิบ
หากเป็นไปไดค้วรมีการก าจดัออกตั้งแต่ตน้ คือ แหล่งท่ีมาก่อนท่ีจะขนส่งเขา้โรงงาน เพื่อเขา้สู่
กระบวนการผลิตรวมทั้งคุณภาพตอ้งใหไ้ดต้ามมาตรฐานการผลิตของโรงงานดว้ย เช่น การเปล่ียนสูตร
สารเคมีท่ีมีความเป็นอนัตรายนอ้ยทดแทน 

  1.2  การปรับปรุงเทคโนโลยี (Technology improvement)  
เป็นการเพิม่ศกัยภาพการผลิต หรือการใชท้รัพยากรอยา่งมีประสิทธิภาพเพื่อใหเ้กิดของเสียนอ้ยท่ีสุด 
และถา้หากของเสียไม่สามารถลดหรือก าจดัไดแ้ลว้ ก็ใหห้าวธีิน าเทคโนโลยเีพื่อการท าการเคล่ือนยา้ย
ตวักลางทางส่ิงแวดลอ้มเดิมไปสู่ตวักลางใหม่ ซ่ึงเง่ือนไขในการน าเทคโนโลยีมาปรับปรุงมี
องคป์ระกอบ 5 ประการ (5M)  ไดแ้ก่ Material คือ วตัถุดิบ ช้ินส่วนต่างๆ Machine คือ เคร่ืองจกัร
อุปกรณ์ Method  คือ วธีิการท างาน Man คือ พนกังานและ Measurement คือ การตรวจสอบคุณภาพ 
เช่น การใชอุ้ปกรณ์ช่วยในการฉีดซิลิโคนเพื่อลดปริมาณซิลิโคนเหลือจากการฉีดข้ึนรูป การตรวจสอบ
และปรับปรุงวธีิการท างานเพื่อลดปริมาณงานเสีย และลดปริมาณภาชนะปนเป้ือนและน ้าเสียจากการ 
ลา้งภาชนะปนเป้ือนสารเคมี 
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  1.3  การบริหารการด าเนินงาน (Operational management) 
เป็นการบริหารระบบการวางแผนและควบคุมการผลิต  เพื่อเพิ่มศกัยภาพของกระบวนการผลิต 
ใหส้ามารถลดตน้ทุนการผลิตและผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้มไดอ้ยา่งมีประสิทธิผล  เช่น การใชร้ะบบ 
FIFO (First in first out)  เขา้มาใชใ้นการรับและจ่ายสารเคมีเพื่อลดปัญหาการก าจดัสารเคมีเส่ือมสภาพ 

 แนวทางท่ี 2  การปรับเปล่ียนผลิตภณัฑ์ (Production reformulation)  อาจท า
ไดโ้ดยการออกแบบให้มีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มน้อยท่ีสุดหรือให้มีอายุการใชง้านยาวนาน เช่น 
ปรับเปล่ียนสูตรของผลิตภณัฑเ์พื่อลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม ยกเลิกการใชช้ิ้นส่วนหรือองคป์ระกอบ
ในผลิตภณัฑ์ท่ีไม่สามารถน ากลบัมาใชใ้หม่ได ้และยกเลิกหีบห่อผลิตภณัฑ์ท่ีไม่จ  าเป็น รวมถึงการ
ปรับเปล่ียนวสัดุท่ีก่อมลพิษ เช่น การเปล่ียนจากการใชถ่้านหรือแบตเตอร่ีท่ีใชแ้ลว้ทิ้งเปล่ียนมาเป็น
ถ่านท่ีสามารถชาร์ตไฟได ้หรือการแลกเปล่ียนคืนหลอดไฟเพื่อแลกกบัหลอดไฟชนิดประหยดัพลงังาน 
เป็นตน้ 

   วธีิที่ 2  การน ากลับมาใช้ใหม่หรือการใช้ซ ้า (Reuse techniques)  โดยปกติควร
ด าเนินการลดการสูญเสีย ก่อนท่ีจะหาวิธีน ากลบัมาใช้หมุนเวียนหรือน าไปสกดัของมีค่ากลบัคืน 
การหมุนเวยีนการใช้  เช่น เม่ือน าทรัพยากรมาผา่นการใชง้านคร้ังหน่ึงแลว้ยงัมีคุณภาพท่ีจะน าไปใช้
ในงานขั้นตอนอ่ืนได ้ เช่น การใชแ้กนอลูมิเนียมของช้ินงานเสียวนกลบัมาใชใ้หม่ หรือการรณรงค์
การใชก้ระดา 2 หนา้ของส านกังาน เป็นตน้  

 ขั้นตอนการด าเนินการดา้นเทคโนโลยีสะอาด (Organizing the clean 
technology efforts) ไดน้ าเสนอโดยองคก์ารสหประชาชาติภายใตโ้ปรแกรมส่ิงแวดลอ้ม (United  Nations 
Environmental Program: UNEP) (กลุ่มเทคโนโลยกีารป้องกนัมลพิษ  ส านกัเทคโนโลยแีละการจดัการ
มลพิษโรงงาน กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2555) ประกอบดว้ยขั้นตอนต่างๆ 5 ขั้นตอน  ดงัน้ี  

 ขั้นตอนท่ี 1  การวางแผนและการจดัองคก์ร (Planning and organization) 
เพื่อให้ผูบ้ริหารและพนกังานของบริษทัตระหนกัถึงความส าคญัและประโยชน์ของการใชเ้ทคโนโลยี
สะอาดต่อการพฒันาปรับปรุงโรงงาน  

 ขั้นตอนท่ี 2  การตรวจประเมินเบ้ืองตน้ (Pre-assessment)  หลงัจากท่ีไดจ้ดั 
องคก์รหรือทีมงานและไดท้ราบวตัถุประสงคก์ารท างานเป็นที่เรียบร้อยแลว้ ทีมงานจะเร่ิมท าการ
ก าหนดขอบเขตการพิจารณาและประเมินเบ้ืองตน้วา่ ประเด็นใดบา้งท่ีเกิดความสูญเสียและสามารถ
ปรับปรุงให้ดีข้ึนได ้การประเมินเบ้ืองตน้อาศยัหลกัวชิาการประกอบกบัประสบการณ์ในทางปฏิบติั
ของโรงงาน เพื่อหาประเด็นปัญหาท่ีมีต่อส่ิงแวดลอ้มและเศรษฐศาสตร์ ผลจากการประเมินน้ีจะใช้
เป็นแนวทางก าหนดบริเวณหรือทรัพยากรท่ีจะศึกษาต่อไป  
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 ขั้นตอนท่ี 3  การตรวจประเมินละเอียด (Assessment)  เม่ือไดป้ระเด็นท่ีเกิด
ความสูญเสียสูงและตอ้งการจะปรับปรุงให้ดีข้ึนแลว้ จึงเร่ิมท าการประเมินละเอียดโดยจดัท าสมดุล
มวลสารและพลงังานเขา้-ออก เพื่อให้ทราบถึงท่ีมาของของเสียและสาเหตุของการสูญเสีย  จากนั้น
จึงท าการวเิคราะห์แนวทางการแกไ้ขปัญหาหรือเรียกวา่ ทางเลือกเทคโนโลยสีะอาด (CT option)  

 ขั้นตอนท่ี 4  การศึกษาความเป็นไปได ้(Feasibility study)  การศึกษาความ
เป็นไปไดมี้วตัถุประสงค์เพื่อล าดบัความส าคญัของทางเลือกท่ีไดจ้ากขั้นตอนการประเมินละเอียด
โดยพิจารณาองคป์ระกอบ 3 ดา้น คือ ความเป็นไปไดท้างเทคนิคหรือความเหมาะสมในการน าทางเลือก
ไปปฏิบติั ความเป็นไปไดท้างเศรษฐศาสตร์ และความเหมาะสมดา้นส่ิงแวดลอ้ม  

 ขั้นตอนท่ี 5  การลงมือปฏิบติัและติดตามผล (Implementation and 
evaluation)  การลงมือปฏิบติัตอ้งมีแผนการท างานโดยละเอียด  ประกอบดว้ย บริเวณเป้าหมาย  ขั้นตอน 
ระยะเวลาและผูรั้บผดิชอบ เม่ือด าเนินกิจกรรมควรติดตามประเมินผลเพื่อใหแ้น่ใจวา่การปฏิบติัเป็นไป
ตามแผนงานท่ีก าหนดไวห้รือหากมีปัญหาจะไดท้บทวนแกไ้ขต่อไป  

5.2  การลดกากของเสียโดยใช้หลกั 3R  
  หลกัการของ 3R  คือ Reduce (ลดการใชห้รือใชน้อ้ยเท่าท่ีจ  าเป็น) Reuse (การใชซ้ ้ า) 

และ Recycle (แปรรูปมาใชใ้หม่) เพื่อใหมี้การหมุนเวียนและใชท้รัพยากรร่วมกนัอยา่งเกิดประสิทธิภาพ
สูงสุด โดยเร่ิมตั้งแต่การออกแบบผลิตภณัฑ ์การวางแผนการผลิต ขั้นตอน/วธีิการผลิต และการจดัการ
ของเสียท่ีเกิดข้ึนทั้งภายในโรงงาน 

โดยขั้นตอนในการน าหลกั 3R ไปใชจ้ะตอ้งเร่ิมจากการท่ีผูบ้ริหารมีความมุ่งมัน่และ
ใหค้วามส าคญั มีการก าหนดแนวทางและผูรั้บผิดชอบอยา่งชดัเจนด าเนินงานอยา่งเป็นระบบ และมี
การติดตามตรวจสอบอยา่งต่อเน่ืองมีขั้นตอน ดงัน้ี 
   5.2.1  มีความมุ่งมั่นในการด าเนินงาน โรงงานจะตอ้งตระหนกัถึงความส าคญัในการ
จดัการของเสียตามหลกั 3R  โดยผูบ้ริหารใหก้ารสนบัสนุนและก าหนดผูรั้บผิดชอบท่ีท าหนา้ท่ีดูแล
กิจกรรมดา้นการจดัการของเสียภายในโรงงาน รวมถึงก าหนดนโยบายและเป้าหมายท่ีชดัเจนในการ
ลดปริมาณของเสียท่ีตอ้งก าจดัใหเ้หลือนอ้ยท่ีสุด เช่น การจดัการประชุมประจ าเดือนและรายงานผล
ในเร่ืองปริมาณและค่าก าจดัของเสียในแต่ละเดือนใหผู้บ้ริหารทราบ 
   5.2.2  ก าหนดแนวทางและเป้าหมายทีชั่ดเจน โรงงานจะตอ้งมีการวเิคราะห์การเกิด
ของเสียท่ีครอบคลุมในทุกขั้นตอนการผลิต และทุกกิจกรรมภายในโรงงาน พร้อมทั้งวิเคราะห์และ
คดัเลือกแนวทางท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพในการจดัการของเสียรวมถึงจดัล าดบัความส าคญัหรือ
ความเร่งด่วนของแนวทางท่ีคดัเลือกและจดัท าแผนงานการจดัการของเสียภายในโรงงานเพื่อใหบ้รรลุ
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ตามเป้าหมายท่ีผูบ้ริหารประกาศไวโ้ดยการก าหนดเป้าหมายท่ีชดัเจน เช่น ตั้งเป้าหมายของค่าก าจดั
ของเสียอนัตรายจะตอ้งลดลง 5%  เม่ือเปรียบเทียบกบัยอดค่าวตัถุดิบท่ีใชใ้นการผลิต 
   5.2.3  มีการด าเนินงานอย่างเป็นระบบ  โรงงานจะตอ้งก าหนดและน ามาตรฐานมาใช้
ส าหรับวิธีการปฏิบติังานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการของเสีย รวมถึงพฒันาและส่งเสริมให้พนกังาน
ทุกระดบัมีการด าเนินการจดัการของเสียตามหลกั 3R  เพื่อใหเ้กิดการพฒันาการดา้นการจดัการของเสีย
อยา่งต่อเน่ือง โดยการอบรมพนกังานเพื่อให้เกิดจิตส านึกในเร่ืองกากของเสียทั้งพนกังานใหม่และ
พนกังานเก่า รวมทั้งตอ้งก าหนดระเบียบวธีิการคดัแยกและการจดัการกากของเสียเพื่อควบคุมใหมี้การ
ปฎิบติัตามอยา่งชดัเจน 
   5.2.4  มีการตรวจสอบและประเมินผลอย่างต่อเน่ือง  โรงงานจะตอ้งประเมิน
ประสิทธิภาพการจดัการของเสียในโรงงาน และวิเคราะห์สาเหตุหรือขอ้บกพร่องต่างๆ ท่ีท าให้การ
จดัการของเสียของโรงงานยงัไม่มีประสิทธิภาพหรือไม่บรรลุตามเป้าหมาย รวมทั้งมีการปรับปรุงและ
พฒันากิจกรรมดา้นการจดัการของเสียภายในโรงงานตามหลกั 3R อยา่งต่อเน่ือง 
   แนวปฏิบติัท่ีดีส าหรับการลดของเสียท่ีแหล่งก าเนิด (Reducing) 
   เนน้การลดการเกิดของเสีย ณ แหล่งก าเนิด (Source reduction)  เช่น ขั้นตอน
การเตรียมวตัถุดิบ ขั้นตอนการบรรจุ โดยให้ความส าคญักบัการลดของเสียท่ีเกิดข้ึนโดยการใชก้าร
ควบคุมในการละกระบวนการผลิตโดยให้เกิดช้ินงานเสียนอ้ยที่สุด ขั้นตอนการจดัหาวตัถุดิบและ
ขนส่งวตัถุดิบ เช่น การก าหนดอายขุองสารเคมี และการผลิตตามจ านวนท่ีลูกคา้ตอ้งการ 

  1.  การออกแบบผลิตภณัฑ์และเทคโนโลยกีารผลิต เป็นขั้นตอนท่ีส าคญัเน่ืองจาก
มีผลโดยตรงต่อประเภทและปริมาณของเสียท่ีเกิดข้ึน หากผลิตภณัฑไ์ม่มีองคป์ระกอบของสารเคมี
หรือสารอนัตราย ขณะเดียวกนัก็มีขั้นตอนการผลิตท่ีไม่ซับซ้อนและ/หรือใช้เทคโนโลยีท่ีมี
ประสิทธิภาพสูง มีการสูญเสียวตัถุดิบนอ้ย ก็จะส่งผลใหเ้กิดของเสียจากกระบวนการผลิตนอ้ยลงได ้
เช่น ออกแบบผลิตภณัฑ ์ภายใตเ้ง่ือนไขการลดของเสียจากกระบวนการผลิตใหน้อ้ยลงทั้งในแง่ปริมาณ 
และความเป็นอนัตรายของของเสีย มีการใชส้ารเคมีหรือวตัถุดิบต่างๆ นอ้ยลง  ซ่ึงจะท าใหเ้กิดของเสีย 
(อนัตราย) นอ้ยลงดว้ย พฒันาเทคโนโลยีการผลิตให้มีขั้นตอนนอ้ยลง หรือมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
เพื่อใหมี้การใชท้รัพยากรในกระบวนการผลิตนอ้ยลงออกแบบบรรจุภณัฑใ์ห้เหมาะสม เพื่อลดปัญหา
การก าจดัของเสียท่ีเป็นบรรจุภณัฑ ์

  2.  การบริหารจดัการวตัถุดิบ และการขนส่งวตัถุดิบ/ผลิตภณัฑ ์วตัถุดิบท่ีไม่มีคุณภาพ
จะท าใหไ้ดเ้ป็นผลิตภณัฑท่ี์ช ารุดหรือเส่ือมคุณภาพและของเสีย ดงันั้นการรักษาคุณภาพของวตัถุดิบ 
ท่ีน าเขา้ จึงเป็นส่ิงท่ีตอ้งใหค้วามส าคญั  
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  3.  การบริหารจดัการการผลิต กระบวนการผลิตเป็นการน าวตัถุดิบมาแปรรูปเป็น
ผลิตภณัฑ์ต่างๆ และยงัมีการใชส้ารเคมี พลงังาน  และทรัพยากรอ่ืนๆ เช่น วิเคราะห์กระบวนการผลิต 
โดยใช ้Operation process chart  บ ารุงรักษาเคร่ืองจกัรใหมี้สภาพพร้อมใชง้านตลอดเวลา (Preventive 
maintenance)  มีการบริหารการจดัการท่ีดีและวธีิปฏิบติังานท่ีถูกตอ้ง (Good housekeeping) ควบคุม
ใหพ้นกังานปฏิบติังานใหถู้กตอ้งตามมาตรฐานวธีิปฏิบติังานในทุกขั้นตอน มีการบนัทึกขอ้มูลการใช ้
ทรัพยากร และพลงังานในการผลิต เพื่อตรวจสอบการร่ัวไหล/การสูญเสีย  และมุ่งปรับปรุงให้ตรงจุด 
   การ Reuse หมายถึง การใชซ้ ้ า 
   เป็นการท่ีเราน าส่ิงต่างๆ ท่ีใชง้านไปแลว้ และยงัสามารถใชง้านได ้กลบัมาใชอี้ก 
เป็นการลดการใชท้รัพยากรใหม่ รวมทั้งเป็นการลดปริมาณขยะท่ีจะเกิดข้ึนอีกดว้ย ตวัอยา่งของการใช้
ซ ้ า  แนวทางของการ Reuse คือ การคดัแยกและจดัเก็บของเสียท่ีเกิดข้ึน แมว้า่จะด าเนินการลดของเสีย
ท่ีแหล่งก าเนิดแลว้ แต่ก็จะยงัคงมีของเสียเกิดข้ึนจ านวนหน่ึงซ่ึงโรงงานจะตอ้งคดัแยกตามประเภท/
ชนิดหรือตามวธีิการจดัการกบัของเสียแต่ละชนิด เพื่อไม่ใหเ้กิดการปนเป้ือนของของเสียอนัตราย และ
เพื่ออ านวยความสะดวกต่อการน าของเสียนั้นไปใชป้ระโยชน์ ดงันั้น การคดัแยกจึงมุ่งเนน้วธีิปฏิบติั
ท่ีจะท าให้ของเสียแต่ละชนิดไม่เกิดการปนเป้ือนกนัเน่ืองจากอาจมีผลต่อการน าของเสียเหล่านั้นไปใช ้
ซ ้ าหรือใชใ้หม ่ ส่วนการจดัเก็บของเสียก่อนน าไปใชป้ระโยชน์หรือบ าบดั/ก าจดัก็จะมุ่งเนน้วธีิปฏิบติั
ส าหรับการจดัเก็บของเสียท่ีมีความปลอดภยัทั้งต่อสุขภาพอนามยัของพนกังานและส่ิงแวดลอ้ม 
   การแปรรูปของใชแ้ลว้กลบัมาใชใ้หม่ (Recycling)  
    การน าเอาของเสียท่ีผา่นการใชแ้ลว้กลบัมาใชใ้หม่ท่ีอาจเหมือนเดิมหรือไม่เหมือนเดิม 
น ากลบัมาใชใ้หม่ ไดแ้ก่ กระดาษ  แกว้  กระจก  อะลูมิเนียม และพลาสติก เพื่อการลดขยะ ลดมลพิษ
ใหก้บัสภาพแวดลอ้ม ลดการใชพ้ลงังานและลดการใชท้รัพยากรธรรมชาติของโลกไม่ใหถู้กน ามาใช้
ส้ินเปลืองมากเกินไปการแปรรูปของใชแ้ลว้กลบัมาใชใ้หม่มีกระบวนการอยู ่4 ขั้นตอน ไดแ้ก่  การเก็บ
รวบรวม การแยกประเภทของเสียแต่ละชนิดออกจากกนั การผลิตหรือการปรับปรุง การน ามาใช้
ประโยชน์ 
 



บทที ่3 

ปัญหา อุปสรรคและแนวทางในการแก้ไขควบคุม 
 
 

1.  ปัญหาอปุสรรคในการด าเนินงาน 
 
เน่ืองจากไดมี้การทดลองใชห้ลกัการของ 3R (Reduce/Reuse/Recycle)  มาใชใ้นโรงงาน 

ซ่ึงเป็นเร่ืองใหม่ส าหรับพนกังาน  ดงันั้นน ามาใชจึ้งพบปัญหาคือ 
 1.1  มีการคัดแยกประเภทของเสียผิดประเภท  โดยน ามารวมกนั ทั้งของเสียอนัตรายและ
ของเสียไม่อนัตรายท าให้ของเสียบางอยา่ง  เช่น กล่อง หรือกระดาษท่ีสามารถขายได ้ถูกจดัเก็บรวบรวม
ไวใ้นท่ีเดียวกนักบัของเสียอนัตรายท าให้เกิดการปนเป้ือนของกากของเสีย 
 1.2  เมื่อมีการจัดท าโครงการการคัดแยกกากของเสียให้ถูกประเภท จึงท าให้ตอ้งหา
สถานท่ีจดัเก็บเพิ่มมากข้ึนเน่ืองจากพื้นท่ีจดัเก็บกากของเสียตอ้งแยกใหเ้ป็นสัดส่วนท าใหพ้ื้นท่ีจดัเก็บ
กากของเสียไม่เพียงพอ ท าใหเ้กิดกากของเสียท่ีสามารถขายไดบ้างส่วนเสียหาย หรือช ารุด ส่งผลให้
ไม่สามารถขายใหก้บัผูรั้บบ าบดัหรือก าจดัได ้
 1.3  เน่ืองจากโรงงานตั้งอยู่ในเขตปลอดอากรการก าจัดกากของเสีย  เช่น  การวนใชซ้ ้ า
ของภาชนะบรรจุสารเคมี  เช่น โหละแกว้ ขวดแกว้ใส่สารเคมี รวมถึงถ ั200 ลิตร ซ่ึงจดัวา่เป็นวตัถุดิบ
ท่ีใชใ้นกระบวนการผลิตเม่ือน าเขา้มาโดยปลอดภาษี ดงันั้นการท่ีจะน าออกนอกพื้นท่ีปลอดภาษี 
ควรท่ีจะตอ้งเสียภาษี  เน่ืองจากขอ้ก าหนดกรมศุลกากรมีดงัน้ี 
    เขตปลอดอากร  หมายถึง  เขตพื้นท่ีท่ีก าหนดไวส้ าหรับการประกอบอุตสาหกรรม   
พาณิชยกรรม  หรือกิจการอ่ืนท่ีเป็นประโยชน์แก่การเศรษฐกิจของประเทศ  โดยของท่ีน าเขา้ไปในเขต
ดงักล่าวจะไดรั้บสิทธิประโยชน์ทางอากรตามท่ีกฎหมายบญัญติั  โดยไดรั้บสิทธิประโยชน์ดงัน้ี 
   1.3.1  ยกเว้นอากรขาเข้าส าหรับของทีไ่ด้น าเข้ามาในราชอาณาจักร  เพื่อน าเขา้ในเขต
ปลอดอากร  ในกรณีดงัต่อไปน้ี 
  1)  ของท่ีเป็นเคร่ืองจักร อุปกรณ์ เคร่ืองมือและเคร่ืองใช้  รวมทั้งส่วนประกอบ
ของของดงักล่าวท่ีจ าเป็นตอ้งใชใ้นการประกอบอุตสาหกรรม พาณิชยกรรม หรือกิจการอ่ืนใดท่ีเป็น
ประโยชน์แก่การเศรษฐกิจของประเทศ  ตามท่ีอธิบดีอนุมติั 
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  2)  ของท่ีน ำเข้ำมำในรำชอำณำจักรและน ำเข้ำไปในเขตปลอดอำกร  ส ำหรับ
ใช้ในกำรประกอบอุตสำหกรรม พำณิชยกรรม หรือกิจกำรอ่ืนใดท่ีเป็นประโยชน์แก่กำรเศรษฐกิจของ
ประเทศ 
  3)  ของท่ีปล่อยออกมำจำกเขตปลอดอำกรอ่ืน 
   1.3.2  ยกเว้นอากรขาออก  ส าหรับของท่ีปล่อยไปจากเขตปลอดอากร  เพื่อส่งออก
นอกราชอาณาจกัร 
   1.3.3  ยกเว้นภาษีมูลค่าเพิ่ม  ส าหรับการน าสินคา้จากต่างประเทศเขา้ไปในเขต
ปลอดอากร 
   1.3.4  ใช้อัตราภาษีร้อยละ 0  ในการค านวณภาษีมูลค่าเพิ่มส าหรับการน าสินคา้
ในราชอาณาจกัรเขา้ไปในเขตปลอดอากรเฉพาะสินคา้ท่ีตอ้งเสียอากรขาออกหรือท่ีไดรั้บยกเวน้อากร
ขาออกตามกฎหมายวา่ดว้ยศุลกากร 
   1.3.5  ยกเว้นภาษสีรรพสามติ  ส าหรับการน าเขา้และการผลิตของท่ีกระท าในเขต
ปลอดอากร 
   1.3.6  ยกเว้นภาษสุีรา  การปิดแสตมป์และค่าธรรมเนียมตามกฎหมายวา่ดว้ยสุรา 
กฎหมายยาสูบ  และกฎหมายวา่ดว้ยไพ ่ ส าหรับการน าเขา้และการผลิตท่ีกระท าในเขตปลอดอากร 
   1.3.7  การน าของเข้ามาในราชอาณาจักรหรือการน าวัตถุดิบภายในราชอาณาจักร

เข้าไปในเขตปลอดอากร  เพื่อผลิต ผสม ประกอบบรรจุ หรือด าเนินการอ่ืนใดกบัของนั้น โดยมี
วตัถุประสงคเ์พื่อส่งออกไปนอกราชอาณาจกัร ใหข้องนั้นไดรั้บยกเวน้ไม่อยูภ่ายในบงัคบักฎหมาย
ในส่วนท่ีเก่ียวกบัการควบคุมมาตรฐานหรือคุณภาพการประทบัตราหรือเคร่ืองหมายใดๆ แก่ของนั้น 
   1.3.8  ของใดที่มีกฎหมายบัญญัติให้ได้รับยกเว้นหรือคืนเงินอากรเมื่อส่งออกไป

นอกราชอาณาจักร  หากน าของนั้นเขา้ไปในเขตปลอด  อากรใหไ้ดรั้บยกเวน้หรือคืนเงินอากรโดยใหถื้อ
วา่ของนั้นไดส่้งออกไปนอกราชอาณาจกัรในเวลาท่ีน าของเช่นวา่นั้นเขา้ไปในเขตปลอดอากร 
   1.3.9  การน าของออกจากเขตปลอดอากร  เพื่อใชห้รือจ าหน่ายภายในราชอาณาจกัร 
หรือเพื่อโอนเขา้ไปในคลงัสินคา้ทณัฑ์บน  หรือจ าหน่ายให้แก่ผูน้ าของเขา้ตามมาตรา 19 ทวิ  แห่ง
พระราชบญัญติัศุลกากร (ฉบบัท่ี 9) พ.ศ.2482  หรือผูมี้สิทธิไดรั้บยกเวน้อากรตามกฎหมายวา่ดว้ย
พิกดัอตัราศุลกากรหรือกฎหมายอ่ืน  ใหถื้อวา่เป็นการน าเขา้มาในราชอาณาจกัรหรือน าเขา้ส าเร็จใน
เวลาท่ีน าของเช่นวา่นั้นออกจากเขตปลอดอากร 
   1.3.10  การน าของในเขตปลอดอากรไปใช้เพื่อการบริโภคหรือเพือ่ประโยชน์อย่างอ่ืน

นอกเหนือจากวัตถุประสงค์ในการจัดต้ังเขตปลอดอากร  ใหถื้อวา่เป็นการน าของออกจากเขตปลอด
อากรเพื่อใชห้รือจ าหน่ายภายในราชอาณาจกัรดงักล่าวในขอ้ (9) เวน้แต่จะเป็นการก าจดัหรือท าลาย
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เศษวสัดุ ของที่เสียหาย ของท่ีใชไ้ม่ไดห้รือของท่ีไม่ไดใ้ช ้ ซ่ึงอยูภ่ายในเขตปลอดอากรโดยไดรั้บ
อนุญาตจากอธิบดี 
   1.3.11 ของที่ปล่อยจากเขตปลอดอากรเพือ่น าเข้ามาในราชอาณาจักร  ใหค้  านวณ
ค่าภาษีตามสภาพของราคาของ  และพิกดัอตัราศุลกากร ท่ีเป็นอยูใ่นเวลาซ่ึงไดป้ล่อยของเช่นวา่นั้น
ออกไปจากเขตปลอดอากรแต่ในกรณีท่ีไดน้ าของท่ีมีอยูใ่นราชอาณาจกัรเขา้ไปในเขตปลอดอากร 
โดยของท่ีน าเขา้ไปนั้นไม่มีสิทธิไดรั้บคืนหรือยกเวน้อากร ไม่ตอ้งน าราคาของดงักล่าวมาค านวณ
ค่าภาษี   
   ดงันั้นปัญหาของการจดัการกากของเสียคือเม่ือขายตอ้งคืนภาษีใหก้บักรมศุลกากร 
โดยหากของเสียมีปริมาณไม่มากค่าภาษีจะเสียมากกวา่การส่งก าจดั 
 

2.  แนวทางการแก้ไขปัญหาและการควบคุม 
 

2.1  การปฏิบัติงานที่ดี  มีเป้าหมายเพื่อแกปั้ญหาในเร่ืองการคดัแยกของเสียไม่ถูกวิธี
และการรณรงคใ์หพ้นกังานคดัแยกของกากของเสียใหถู้กตอ้งเพื่อลดปริมาณกากของเสียใหน้อ้ยลง
โดยมีวธีิการปฏิบติัดงัน้ี 
   2.1.1  จัดท าบัญชีค่าใช้จ่ายในการส่งก าจัดกากของเสียอุตสาหกรรม และน าเสนอ
ในการประชุมคณะกรรมการความปลอดภัย อาชีวอนามัยและส่ิงแวดล้อมทุกเดือน  เพื่อสร้างความ
ตระหนกัในเร่ืองการลดปริมาณกากของเสียใหเ้กิดข้ึนโดยรวมรวบปัญหาท่ีพบจากการก าจดัในแต่ละ
คร้ัง  เช่น การพบการทิ้งกากของเสียไม่ถูกตอ้งในพื้นท่ี หรือการคดัแยกผดิประเภท เป็นตน้  
   2.1.2  การจัดการการใช้วัตถุดิบ  โดยการสั่งซ้ือวตัถุดิบในปริมาณท่ีเหมาะสมและ
จ่ายวตัถุดิบตามรายงานการสั่งซ้ือ  เพื่อป้องกนัไม่ใหว้ตัถุดิบหมดอายกุ่อนการใชง้าน  เช่น ใชร้ะบบ 
FIFO (First In First Out)  เพือ่ลดปริมาณสารเคมีท่ีเส่ือมสภาพเร็ว  โดยเม่ือมีการรับสารเคมีเขา้มาใน
โรงงานจะตอ้งมี SDS (Safety Data Sheet)  แนบในการส่งของทุกคร้ังเพื่อใชใ้นการจดัสถานท่ีให้
เหมาะสมซ่ึงจะเป็นการช่วยยดือายขุองสารเคมี โดยตอ้งจดัท าระเบียบปฏิบติัในเร่ืองการจดัเก็บสารเคมี
อยา่งถูกตอ้งและท าการอบรมใหผู้ท่ี้เก่ียวขอ้ง  เช่น ฝ่ายจดัซ้ือ ฝ่ายคลงัสินคา้ และฝ่ายผลิตเพื่อให้เขา้ใจ
ตรงกนั  
   2.1.3  การวางแผนการผลิตที่ดี  ท  าให้ลดปัญหาการจดัเก็บวตัถุดิบ เพื่อป้องกนั
ไม่ใหเ้กิดการเส่ือมหรือหมดอายขุองสารเคมีหรือวตัถุดิบอ่ืน 
   2.1.4  การคัดแยกประเภทของเสีย  โดยการปรับปรุงสถานท่ีจดัเก็บของเสียใหจ้ดั 
เป็นหมวดหมู่ และพื้นท่ีเหมาะสม โดยการแยกของเสียไม่อนัตรายและของเสียอนัตรายออกจากกนั 
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การแยกกากของเสียอนัตรายท่ีเป็นของเหลวออกต่างพื้นท่ีและติดป้ายสัญลกัษณ์ท่ีหอ้งเก็บใหช้ดัเจน 
มีการเดินตรวจความปลอดภยัประจ าเดือนของคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้ม ความปลอดภยัและอาชีว 
อนามยัทุกเดือน 
   2.1.5  จัดท าระเบียบวิธีการปฏิบัติในเร่ืองการคัดแยกและการก าจัดของเสียแต่ละ

ประเภท  เพื่อป้องกนัการส่ือสารท่ีไม่เป็นไปในแนวทางเดียวกนัและด าเนินการจดัฝึกอบรมใหพ้นกังาน
ทุกคนในโรงงานไดท้ราบ 
   2.1.6  การให้ความรู้แก่ผู้ปฏิบัติงาน การฝึกอบรม  เพื่อสร้างความตระหนกัและเกิด
ความรับผดิชอบร่วมกนัในการลดกากของเสียและการคดัแยกกากของเสียในแต่ละประเภท 
 2.2  การจัดท าสถานที่ให้เพียงพอเหมาะสมและปลอดภัย  จากปัญหาในการคดัแยก
ของเสียตามหลกัการของ 3R ท าให้พื้นท่ีในการจดัเก็บและคดัแยกกากของเสียไม่เพียงพอ จึงตอ้ง
ด าเนินการแกไ้ขโดย 
   2.2.1  สร้างสถานทีจั่ดเกบ็ให้เพยีงพอกบักากของเสียแต่ละประเภท  เพื่อแกปั้ญหา
ในเร่ืองกากของเสียท่ีขายได้ ช ารุดหรือเสียหายโดยการแยกพื้นท่ีจดัเก็บให้ชดัเจน และเพิ่มพื้นท่ี 
โดยใช ้Roll Off Truck ของบริษทั ผูรั้บด าเนินการก าจดัมาตั้งเพื่อใส่กากของเสียอนัตราย ประเภท 
ถุงมือปนเป้ือน เศษผา้ปนเป้ือน กระดาษปนเป้ือนทดแทนการจดัเก็บในห้องจดัเก็บกากของเสีย
เพื่อเพิ่มพื้นท่ีการจดัเก็บกล่องกระดาษและเพื่อขายใหบ้ริษทั รับซ้ือ  ดงัแสดงในภาพท่ี 3.1 ดงัน้ี 
 

 
 

ภาพท่ี 3.1  รถใส่กากของเสียอนัตรายประเภท Roll off Truck 
ท่ีมา: บริษทั เบตเตอร์ เวลิดก์รีน จ ากดั มหาชน 
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   จากการใช้รถขนส่งประเภท Roll Off Truck  ซ่ึงจะใช้จดัเก็บเฉพาะกากของเสีย
อนัตรายประเภทท่ีตอ้งก าจดัโดยวธีิการเผาเพื่อเป็นเช้ือเพลิงผสมเหมือนกนัท าใหส้ะดวกในการขนส่ง 
ลดค่าใช้จ่ายในการขนส่งจากแบบเดิมซ่ึงใช้รถสิบ  รวมถึงท าให้เหลือพื้นท่ีในการคดัแยกกาก
ของเสียประเภทอ่ืนมากข้ึน 
 2.3  การใช้ซ ้าภาชนะบรรจุสารเคมี  จากอุปสรรคท่ีพบในการท่ีโรงงานอยูใ่นเขตปลอด
อาการตามท่ีไดก้ล่าวในหวัขอ้ 3.1  ดงันั้นแนวทางในการแกปั้ญหาในเร่ืองการประสานงานกบักรม
ศุลกากรเป็นส่ิงท่ีจ  าเป็น  ดงัน้ี 
   2.3.1  จัดท าหนังสือส่งกรมศุลกากรในพืน้ที ่โดยตามประกาศกรมศุลกากรท่ี 63/2555 
เร่ือง หลกัเกณฑ์พิธีการส าหรับการลดอตัราอากรและยกเวน้อากรศุลกากร ตามมาตรา 12  
แห่งพระราชก าหนดพิกดัอตัราศุลกากร พ.ศ. 2530  ยืน่ยนิยอมผกูพนัความรับผดิชอบในการใชสิ้ทธิ
ลดอตัราอากรส าหรับผลิตภณัฑเ์สมือนน าเขา้ดว้ยตนเอง  กรณีน าผลิตภณัฑอ์อกจากเขตอากรใหก้บั
ผูอ่ื้นซ่ึงไม่ไดต้ั้งอยูใ่นเขตปลอดอากร 
   2.3.2  จัดเก็บเอกสารหรือหลักฐานที่เกี่ยวข้องกับการน าวัตถุดิบหรือน าส่ิงของที่

เกีย่วข้องกบัการผลิตออกจากเขตปลอดอากร  ไดแ้ก่  ส าเนาใบขน  หลกัฐานการเบิกจ่าย  แบบการโอน
สินคา้ ไวท่ี้โรงงานเพื่อสามารถใหก้รมศุลกากรตรวจได้ 
  โดยในการด าเนินการเร่ืองการใช้ซ ้าน้ี ไดใ้ช้กบัภาชนะบรรจุสารเคมีประเภทถงั 
200 ลิตร โดยด าเนินการโดยให้บริษทัผูผ้ลิตและผูข้ายสารเคมีน าภาชนะเปล่ากลบัไปวนใช้ใหม่
เพื่อเป็นการลดค่าก าจดักากของเสียอนัตรายประเภทน้ี   
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