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บทคดัย่อ 

 
 การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือ 1) ประเมิน และท านายการร่ัวไหล และทิศทางการแพร่กระจาย
ของก๊าซปิโตรเลียมเหลวจากแหล่งก าเนิด 2) ประเมิน และท านายผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากก๊าซปิโตรเลียมเหลวหาก
เกิดเหตุการณ์ร่ัวไหลโดยใชโ้ปรแกรมอโลฮา โปรแรมคามิโอ และโปรแกรมมาร์พลอ็ท และ 3)  จดัท าแผนงานใน
การป้องกนัและรองรับภาวะฉุกเฉินจากการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
 วธีิการศึกษาท าโดยการส ารวจขอ้มูลของถงับรรจุ และจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลวโรงงานผลิตเฟอร์นิเจอร์ 
แห่งหน่ึงในจงัหวดัสมุทรปราการ และสร้างสถานการณ์จ าลองโดยการก าหนดขอ้มูลตวัแปรต่างๆ คือ ขนาดรูร่ัว 
และขอ้มูลดา้นอุตุนิยมวิทยาเพื่อน าขอ้มูลเขา้โปรแกรมอโลฮา คามิโอ และมาร์พล็อท ท าให้ไดรั้ศมีการแพร่กระจาย 
และระดบัความรุนแรงในกรณีต่างๆ และน ามาจดัท าแผนการป้องกนั และรองรับภาวะฉุกเฉิน 
 ผลการศึกษาพบว่า 1) เม่ือเกิดเหตุ ร่ัวท่ีท่อส่งก๊าซบริเวณใต้ถังขนาดรูร่ัว 2 น้ิว ทิศทางลม               
ทิศตะวนัตกเฉียงใต ้ความเร็วลม 7.3 นอต อุณหภูมิ 34.7 องศาเซลเซียสจะมีระยะเวลาในการร่ัวไหลประมาณ      
4 นาที อตัราร่ัวไหลเฉล่ียสูงสุด 1,000 กิโลกรัมต่อนาที ปริมาณการร่ัวไหลทั้งหมด 3,175 กิโลกรัม กลุ่มหมอกก๊าซ
แพร่ไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 2) จากการประเมินและท านายผลกระทบจากการร่ัวไหลท่ีส าคญัพบว่า      
อาจเกิดเพลิงไหม ้และการระเบิด ซ่ึงควรเฝ้าระวงัไม่ใหเ้กิดประกายไฟในระยะ 289 เมตร เพราะเป็นช่วงท่ีเกิดการ
ลุกติดไฟได ้กรณีการระเบิดของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟในรัศมี 55 เมตร จะเกิดคล่ืนความดนัท่ีท าใหอ้าคารเสียหาย 
คนไดรั้บการบาดเจ็บ กรณีท่ีเกิดการลุกติดไฟท าให้เกิดเปลวไฟพุ่งดว้ยแรงดนัพบวา่ รังสีความร้อนในระยะรัศมี 
37 เมตรมีอนัตรายถึงขั้นเสียชีวิต และตวัอาคารถูกท าลาย ในระยะ 47 เมตรจะท าให้เกิดแผลไหมร้ะดบัท่ี 2 และ
ระยะ 74 เมตรท าให้คน เกิดแผลพุพอง และพ้ืนท่ีท่ีไดรั้บกรณีการระเบิดแบบบลีวี รัศมีผลกระทบท่ีระยะ 201 เมตร 
ท าใหเ้สียชีวติ ระยะ 284 เมตรท าใหเ้กิดแผลไหมร้ะดบัท่ี 2 และ 444 เมตรท าใหเ้กิดแผลไหมผ้พุอง โดยผลกระทบ
จากกรณีทั้งหมดครอบคลุมพ้ืนท่ี คือโรงงาน A ท่ีเกิดเหตุ โรงงานขา้งเคียง และชุมชน และ 3) การจดัท าแผนการ
ป้องกนั และรองรับภาวะฉุกเฉินส าหรับกรณีก๊าซปิโตรเลียมเหลวร่ัวไหลแบ่งเป็น แผนก่อนเกิดเหตุ แผนขณะ
เกิดเหตุ และแผนหลงัเกิดเหตุท่ีให้ความส าคญักับแผนก่อนเกิดเหตุเป็นอย่างยิ่ง เพื่อเป็นการป้องกันเชิงรุก 
ส าหรับจุดรวมพลก าหนดให้อยู่ห่างจากจุดเกิดเหตุ 395 เมตร 
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Abstract 

 
 The objectives of this study were :1) to assess and predict of liquefied 

petroleum gas (LPG) leakage and the direction of emission from its origin; 2) to assess and 

forecast the impact from LPG leakage by using ALOHA CAMEO and MAPLOT 

computer programs; and 3) to develop a plan for protection and handle emergency 

situations resulting from LPG leakage. 

 The study was conducted by compiling LPG tank’s information and distribution 

at a furniture manufacture in Samutprakarn Province. Scenarios were set from variables 

data including leakage pore size and the meteorological data input into CAMEO ALOHA 

and MARPLOT computer programs in order to get dispersing radius and severity 

levels in various cases. A plan for protection and handle emergency situations was then 

formulated. 

 The study results revealed that: 1) when set a 2-inch pore at gas pipe, 

southwest wind direction, 7.3 knots wind speed at 34.7 degrees Celsius caused leakage 

duration about 4 minutes, highest average leakage rate of 1,000 kilogram per min., 

total leakage volumn of 3,175 kilogram, vapor cloud moved to the northeast bound;  

2) the significant impact assesed and predicted was fire and explosion that should be 

careful not to cause sparking within 289 meter distance which was ignition range. In 

case of vapor cloud explosion at radius distance of 55 meters caused pressure waves 

which damaged the buildings and injured people. In case of fire with blast pressure 

flame caused heat ray in radius distance of 37 meters with dead people and destroyed 

buildings. Thermal radiation in radius distance of 47 meters caused second degree 

burn, and 74 meters caused blisters.  BLEVE explosions in radius distance of 201 

meters caused dead people, 284 meters caused second degree burn, and 444 meters 

caused blistering burns. All cases caused impact covering origin area in plant A, 

sideplants, and community; .and 3 )  the application plans for the emergency plan for 

handling the leakage of LPG consisted of before, during, and after LPG leakage with 

focus on before the leakage first in order to make proactive protection. The assembly 

point was set at 395 meters from leakage origin. 
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บทที ่1 

บทน ำ 
 
 

1.  ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 
 ปัจจุบนัการประกอบกิจการอุตสาหกรรม มีอุตสาหกรรมหลายประเภทท่ีมีการใชก้๊าซ
ปิโตรเลียมเหลว (Liquefied Petroleum Gas ; LPG) เป็นเช้ือเพลิงท่ีใช้ในกระบวนการผลิตอย่างแพร่หลาย 
เพื่อให้ไดผ้ลผลิตตามความตอ้งการ การเลือกใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีเหมาะสมกบัลกัษณะของแต่ละ
องคก์รมาเป็นพลงังานทางเลือกเพื่อช่วยลดตน้ทุนการผลิต และลดการใชท้รัพยากรอ่ืนๆ เช่น น ้ามนั 
จึงมีความสัมพนัธ์ในดา้นปริมาณการใช้ หากเป็นโรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ หรือมีอตัราการ
ผลิตท่ีสูง ยอ่มมีการใชเ้ช้ือเพลิงมาก ท าใหอุ้ตสาหกรรมหลายแห่งจ าเป็นตอ้งมีการจดัเก็บก๊าซ LPG น้ี 
ในลกัษณะของถงับรรจุและจ่ายก๊าซขนาดใหญ่เพื่อรองรับใหเ้พียงพอต่อการใชง้าน แต่ส่ิงท่ีส าคญัท่ี
ตอ้งค านึงควบคู่ไปกบัการใช้ประโยชน์จากก๊าซ LPG น้ีอีกดา้นหน่ึง นัน่คือ อนัตรายท่ีอาจเกิดข้ึน
จากเหตุการณ์ฉุกเฉินต่างๆ ไม่วา่จะเป็น การร่ัวไหล การลุกติดไฟ ไปจนถึงการระเบิด เน่ืองจากก๊าซ
ปิโตรเลียมเหลว เป็นสารไวไฟ ซ่ึงถา้หากเกิดอนัตรายอนัน าไปสู่อุบติัภยัข้ึนแลว้ยอ่มส่งผลกระทบ 
เกิดความเสียหายทั้งดา้นความปลอดภยั และส่ิงแวดลอ้ม ดงัเช่นเหตุการณ์เกิดเพลิงไหมข้นาดใหญ่
และระเบิดหลายชุดติดต่อกนัท่ีสถานีจดัเก็บและจ าหน่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลวเปเม็กซ์เม่ือปี 1984   
ท่ีประเทศเม็กซิโก ไฟท่ีลุกไหมอ้ยา่งใหญ่โต และเกิดการระเบิดมากถึง 9 คร้ังท่ีลุกลามเป็นภยัพิบติั 
ท าให้มีผูเ้สียชีวิตร่วม 600 ราย และผูบ้าดเจ็บอีกประมาณ 7,000 คน มีการอพยพประชาชนกว่า 
200,000 คน ออกจากพื้นท่ี การระเบิดคร้ังน้ีมีการวดัความสั่นสะเทือนดว้ยเคร่ืองวดัไปไกลถึง 20 
กิโลเมตรจากสถานี รุนแรงมากถึง 0.5 ริกเตอร์ สาเหตุของการเกิดไม่สามารถระบุแน่ชดัได ้แต่ส่ิงท่ี
ช้ีชดัไดคื้อเป็นผลมาจากการร่ัวของ LPG เป็นปริมาณมากจากท่อส่ง หรือถงัเก็บ และการท างานผิดปกติ
ของท่อส่งก๊าซ LPG ท่ีถูกเปิดและไดรั้บการสัมผสัความร้อนจากเปลวไฟ รวมถึงอีกหลายเหตุการณ์
ท่ีเกิดข้ึนในหลายแห่งทั้งภายในประเทศ และต่างประเทศท่ีผ่านมา ซ่ึงสาเหตุของการเกิดอุบติัภยั
เหล่าน้ีมาจาก 2 ส่วนท่ีส าคญั คือ อุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัถงับรรจุและจ่ายก๊าซท่ีไม่ปลอดภยั และ
พฤติกรรมของคนท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้ง เช่น ความประมาท หรือขาดความรู้ความเขา้ใจในการใชง้าน  
 โรงงานท่ีศึกษาแห่งหน่ึงในจงัหวดัสมุทรปราการ เป็นโรงงานอุตสาหกรรมผลิต
เฟอร์นิเจอร์เหล็ก และชั้นวางท่ีท าจากเหล็ก เป็นหน่ึงในบริษทัท่ีอยูใ่นพื้นท่ีกลุ่มผูป้ระกอบกิจการ
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อุตสาหกรรมเก่ียวกบัเหล็ก ซ่ึงตามพระราชบญัญ ติโรงงาน พ.ศ.2535 จดัอยูใ่นบญัชีท่ี 2 ล าดบัท่ี 62 
จากกระบวนการผลิตของโรงงาน ในกระบวนการพ่นสี และอบสี รวมไปถึงการใชห้มอ้ไอน ้ า ท่ีมี
ใช้ก๊าซ LPG เป็นเช้ือเพลิงในการท างานของระบบ และมีจุดตั้งถงับรรจุและจ่ายก๊าซ LPG ขนาดใหญ่ 
ท่ีมีอายกุารใชง้านนานกวา่ 10 ปี จึงมีความเส่ียงท่ีอาจเกิดการร่ัวไหลของก๊าซได ้ซ่ึงบริเวณโดยรอบ
ของจุดท่ีตั้งถงัก๊าซ LPG น้ี ประกอบไปดว้ยโรงงานขา้งเคียง โรงเรียน และชุมชน  
 ผลกระทบจากอุบติัภยัท่ีอาจเกิดข้ึนจากการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวดงักล่าวนั้น 
ท าให้ไม่สามารถทราบไดว้า่จะมีความรุนแรง ทิศทาง รวมถึงขยายรัศมีเป็นวงกวา้งไปเท่าใด และ
เป็นการยากท่ีจะท าการทดลองในสถานการณ์จริงดว้ยขอ้จ ากดัทางดา้นทรัพยากร พื้นท่ี และท่ีส าคญั
ท่ีสุดคือ ความปลอดภยั จึงตอ้งใชก้ารประเมินผลกระทบสถานการณ์จ าลอง โดยเคร่ืองมือท่ีสามารถ
ท านายให้เราทราบผลกระทบน้ีได ้ซ่ึงปัจจุบนัมีการน าโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีจดัท าข้ึนโดยองคก์ร
พิทกัษส่ิ์งแวดลอ้มแห่งสหรัฐอเมริกา (United States Environmental Protection Agency ; US EPA) 
ร่วมกบัองคก์ารบริหารสมุทรศาสตร์ และบรรยากาศแห่งสหรัฐอเมริกา (National Oceanic and Atmospheric 
Administration ; NOAA) มีวตัถุประสงค์เพื่อช่วยในดา้นการจดัท าแผนเตรียมความพร้อมในการตอบโต้
เหตุฉุกเฉินสารเคมี การใชข้อ้มูลประกอบการตอบโตเ้หตุฉุกเฉินจากสารเคมีในพื้นท่ีเกิดเหตุอยา่งรวดเร็ว 
และการสนบัสนุนขอ้มูลเพื่อการด าเนินงานตามกฎระเบียบต่างๆ เคร่ืองมือดงักล่าว เรียกวา่ คามิโอ 
(CAMEO) ประกอบดว้ยโปรแกรมยอ่ย 3 โปรแกรมท่ีสามารถดึงขอ้มูลมาใชง้านร่วมกนั ไดแ้ก่ โปรแกรม
คามิโอ (Computerized-Aid Management in Emergency Operation ; CAMEO) โปรแกรมอโลฮา 
(Ariel Location of Hazardous Atmosphere ; ALOHA) และโปรแกรมมาร์พล็อต (Mapping Application 
for Response, Planning, and Operation ; MARPLOT) 
 ผูศึ้กษาจึงสนใจท่ีจะศึกษาเพื่อท านายให้ทราบถึงทิศทางการแพร่กระจายของก๊าซ
ปิโตรเลียมเหลวของบริษทัฯ ปริมาณความเขน้ขน้ท่ีแพร่กระจายไปในระยะต่างๆ หากมีเหตุฉุกเฉิน
จากการร่ัวไหลของก๊าซเกิดข้ึน และประเมินพื้นท่ีท่ีจะได้รับผลกระทบ โดยการประยุกต์ใช้
โปรแกรม CAMEO โปรแกรม ALOHA และโปรแกรม MARPLOT น้ีเพื่อให้เกิดประโยชน์ในดา้น
การวางแผนบริหารจดัการเป็นมาตรการป้องกนั และรองรับต่อสถานการณ์ฉุกเฉินท่ีอาจเกิดข้ึนได้
ในดา้นต่างๆ 
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2.  วตัถุประสงค์กำรวจิัย 
 
 2.1  เพื่อประเมิน และท านายการร่ัวไหล และทิศทางการแพร่กระจายของก๊าซปิโตรเลียมเหลว
จากแหล่งก าเนิด 
 2.2  เพื่อประเมิน และท านายผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากก๊าซปิโตรเลียมเหลวหากเกิดเหตุการณ์
ร่ัวไหลโดยใชโ้ปรแกรมอโลฮา โปรแรมคามิโอ และโปรแกรมมาร์พล็อท  
 2.3  เพื่อจดัท าแผนงานในการป้องกนัและรองรับภาวะฉุกเฉินจากการร่ัวไหลของก๊าซ
ปิโตรเลียมเหลว 
 

3.  กรอบแนวคดิกำรวจิัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1.1  กรอบแนวคิดการวจิยั 

ตัวแปรต้น 
ปัจจยัท่ีมีผลต่อการแพร่กระจาย
ของก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
o ขนาดรูร่ัว 
- แหล่งก าเนิด 
o ท่ีตั้งของถงั 
o ปริมาตรถงั 
- สภาพภูมิอากาศ 
o ความเร็วลม 
o ทิศทางลม 
o อุณหภูมิของอากาศ 
o สภาพความช้ืน 

ตัวแปรตำม 
- การร่ัวไหล 
- ทิศทาง รัศมีการ
แพร่กระจาย 
- ผลกระทบ 

 
กำรจัดท ำแผน

ป้องกนัและรองรับ
ภำวะฉุกเฉิน 

โปรแกรม  
- CAMEO  
- ALOHA 
- MARPLOT 
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4.  ขอบเขตกำรวจิัย 
 
 การศึกษาคร้ังน้ีศึกษาเฉพาะถังบรรจุและจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลวของโรงงานผลิต
เฟอร์นิเจอร์แห่งหน่ึงในจงัหวดัสมุทรปราการ เพื่อคาดการณ์ในอนาคต 
 

5.  นิยำมศัพท์ 
 
 ผูท้  าการศึกษาไดใ้หค้วามหมายศพัทใ์นการศึกษา ดงัน้ี 
 5.1  ก๊าซปิโตรเลียมเหลว หมายถึง ก๊าซเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นโรงงานท่ีเป็นพื้นท่ีท าการศึกษา 
 5.2  การประเมินผลกระทบ หมายถึง การประเมินรัศมีการแพร่กระจาย และผลกระทบ
จากการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวจากสถานการณ์จ าลองท่ีก าหนด และการระบุประชากรกลุ่มเส่ียง 
และส่ิงแวดลอ้มท่ีอาจไดรั้บผลกระทบจากโรงงานท่ีเป็นพื้นท่ีท าการศึกษา 
 5.3  แผนงานในการป้องกนัและรองรับภาวะฉุกเฉินจากการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
หมายถึง แผนป้องกนั และรองรับท่ีใชส้ าหรับเหตุการณ์ฉุกเฉินของโรงงานท่ีเป็นพื้นท่ีท าการศึกษา 
 

6.  ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 
 6.1  ทราบถึงการร่ัวไหล และทิศทางการแพร่กระจายของก๊าซปิโตรเลียมเหลวจากแหล่งก าเนิด 
 6.2  ทราบพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากก๊าซปิโตรเลียมเหลวหากเกิดเหตุการณ์
ร่ัวไหล 
 6.3  เป็นขอ้มูลพื้นฐานเพื่อจดัท าแผนงานในการป้องกนัและรองรับภาวะฉุกเฉินจาก
การร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลว 



บทที ่2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 

 ในบทน้ีจะกล่าวถึงทฤษฎี เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวจิยั และผลงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 
 1.  ความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
  1.1  ก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
  1.2  แหล่งท่ีมาของก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
  1.3  คุณสมบติัของก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
  1.4  อนัตราย และอุบติัภยัท่ีอาจเกิดข้ึนจากก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
 2.  แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ในการประเมินอนัตรายจากสารเคมี 
  2.1  โปรแกรม CAMEO 
  2.2  โปรแกรม ALOHA 
  2.3  โปรแกรม MARPLOT 
 2.3  ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งในการประเมินการแพร่กระจายดา้นอุตุนิยมวทิยา 
 2.4  กฎหมาย และมาตรฐานท่ีเก่ียวขอ้ง 
 2.5  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

1.  ความรู้ทัว่ไปเกีย่วกบัก๊าซปิโตรเลยีมเหลว 
 
 1.1  ก๊าซปิโตรเลยีมเหลว  
  ก๊าซปิโตรเลียมเหลว หมายถึง “ก๊าซไฮโดรคาร์บอนเหลว คือ โปรเปน โปรปิลีน บิวทีลีน 
นอร์มลับิวเทน หรือไอโซบิวเทน อยา่งใดอย่างหน่ึง หรือผสมกนัหลายอย่างเป็นส่วนใหญ่” โดยทัว่ไป 
มกัเรียกก๊าซปิโตรเลียมเหลวน้ีวา่ ก๊าซ แก๊ส แก๊สเหลว หรือแก๊สหุงตม้ ส่วนในวงการอุตสาหกรรม 
และการคา้ ช่ือท่ีใชอ้าจเรียกว่า ก๊าซแอลพีจี (Liquefied Petroleum Gas ; LPG) (กรมธุรกิจพลงังาน, 2558) 
ตามมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม (มอก.450-2525) ไดก้  าหนดไวว้่า ก๊าซปิโตรเลียมเหลว หมายถึง 
ก๊าซไฮโดรคาร์บอน 4 ชนิด คือ โปรเปน (Propane) โปรปีน (Propene) บิวเทน (Butane) บิวทีน (Butene) 
อยา่งใดอยา่งหน่ึง หรือหลายอยา่งผสมกนัได ้อยา่งไรก็ตาม ก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีใชก้นัทัว่ไปนั้น
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จะมีโปรเปน กบับิวเทนเพียงสองอย่างเท่านั้นเป็นส่วนประกอบหลกั โดยอาจมีอตัราส่วนระหวา่ง
โปรเปนกบับิวเทนตั้งแต่ 30 ต่อ 70 ไปจนถึง 70 ต่อ 30  
  ก๊าซปิโตรเลียมเหลวจะมีสถานะเป็นก๊าซท่ีอุณหภูมิ และความดนับรรยากาศ ซ่ึง
หนกัประมาณ 1.5-2 เท่าของอากาศ เหตุท่ีเรียกวา่ปิโตรเลียวเหลว เพราะวา่ก๊าซโปรเปน และบิวเทน 
จะถูกอดัให้อยูใ่นสภาพของเหลวภายใตค้วามดนั หรือลดอุณหภูมิใหต้ ่าลงเพียงพอ ก๊าซทั้ง 2 ชนิดน้ี
จะเปล่ียนสถานะจากก๊าซเป็นของเหลวเพื่อสะดวกต่อการเก็บในภาชนะบรรจุ และการขนส่ง เม่ือ
ลดความดนั หรือเพิ่มอุณหภูมิให้สูงข้ึนก๊าซเหลวน้ีจะเปล่ียนสถานะกลบัเป็นไอตามเดิมสามารถ
น าไปใชง้านได ้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเช้ือเพลิงท่ีมีความส าคญัในปัจจุบนั ใชก้นัอยา่งแพร่หลาย
ทั้งในครัวเรือน ร้านอาหาร ภตัตาคาร พาณิชยกรรม รถยนต์ และในอุตสาหกรรม เน่ืองจากเป็น
เช้ือเพลิงท่ีไม่เปลืองท่ีเก็บ ขนส่งสะดวก และเกิดเขม่านอ้ยกวา่เช้ือเพลิงชนิดอ่ืนเม่ือน ามาเผาไหม ้
  กล่าวโดยสรุป ก๊าซปิโตรเลียมเหลว จึงหมายถึง ก๊าซจ าพวกไฮโดรคาร์บอนเหลว
อย่างใดอย่างหน่ึง หรือหลายอย่างผสมกนัซ่ึงส่วนใหญ่ท่ีน ามาใช้งานจะประกอบไปดว้ยโปรเปน 
และบิวเทนในอตัราส่วนท่ีเหมาะสมซ่ึงน ามาอัดให้อยู่ในสภาพเป็นของเหลวด้วยความดันใน
ภาชนะบรรจุเพื่อความสะดวกในการบรรจุ และขนส่งส าหรับน าไปใชง้านเป็นเช้ือเพลิงในภาคส่วน
ต่างๆ ทั้งครัวเรือน พาณิชยกรรม ยานยนต ์และอุตสาหกรรม 
 1.2  แหล่งทีม่าของก๊าซปิโตรเลยีมเหลว (กรมธุรกิจพลงังาน, 2558) 
  ก๊าซปิโตรเลียมเหลวมีแหล่งท่ีมา 2 แหล่ง ดงัน้ี  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.1  กระบวนการกลัน่น ้ามนัดิบ 
ท่ีมา: กรมธุรกิจพลงังาน, 2558 
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  1.2.1  จากภาพท่ี 2.1 จากกระบวนการกลัน่น ้ ามนัดิบในโรงกลัน่น ้ ามนัซ่ึงจะได้
ผลิตภณัฑ์เป็นก๊าซปิโตรเลียมเหลว โดยจะเป็นก๊าซโปรเปน และบิวเทนประมาณร้อยละ1-2 ใน
กระบวนการกลัน่น ้ ามนัดิบจะตอ้งแยกน ้ า และเกลือแร่ท่ีผสมอยู่ออกก่อน จากนั้นน ามาให้ความร้อน
จนมีอุณหภูมิสูงถึงประมาณ 340 – 400 องศาเซลเซียส และส่งเขา้สู่หอกลัน่ ไอร้อนท่ีลอยข้ึนไปใน
หอกลัน่ เม่ืออุณหภูมิลดลงจะเกิดการกลัน่ตวัเป็นของเหลวบนถาด (Tray) ตามแต่ละชั้นในหอกลัน่ 
ซ่ึงของเหลวจะอยู่ท่ีชั้นไหนนั้น ปัจจยัส าคญั คือช่วงจุดเดือด จุดเดือดต ่าจะลอยข้ึนสู่ส่วนบนของ
หอกลัน่ ซ่ึงก็คือก๊าซไฮโดรคาร์บอนท่ีมีก๊าซแอลพีจีรวมอยู ่ส่วนจุดเดือดปานกลาง และจุดเดือดสูง
จะแยกออกมาทางส่วนกลาง และส่วนล่างของหอกลัน่ คือแนพทา (Naphtha) น ้ ามนัก๊าด น ้ ามนัดีเซล 
และน ้ามนัเตาตามล าดบั  
   ก๊าซไฮโดรคาร์บอนท่ีออกจากดา้นบนของหอกลัน่รวมเรียกวา่ ก๊าซปิโตรเลียม 
ซ่ึงเป็นส่วนผสมของก๊าซไฮโดรคาร์บอนท่ีมีคาร์บอน 1 ถึง 4 อะตอม และมีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
(CO2) ไฮโดรเจนซลัไฟด ์(H2S) ไนโตรเจน (N2) ไฮโดรเจน (H2) และอ่ืนๆ ปนอยู ่จึงตอ้งก าจดั หรือ
แยกก๊าซผสมเหล่าน้ีออกโดยการน าก๊าซปิโตรเลียมไปผา่นเขา้หน่วยแยกก๊าซ (Gas Recovery Unit) 
เพื่อแยกโปรเปน และบิวเทนออกมา จากนั้นก๊าซปิโตรเลียมจะถูกส่งเขา้สู่หน่วยฟอกท่ีใชโ้ซดาไฟ 
(Caustic Soda) เพื่อแยกเอาก๊าซกรด (Acid Gas) เช่น คาร์บอนไดออกไซด์  (CO2) ไฮโดรเจนซัลไฟด ์
(H2S) ออก สุดทา้ยก๊าซปิโตรเลียมจะถูกส่งไปเก็บในถงัเก็บ และมีสถานะเป็นของเหลวภายใตค้วามดนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.2  กระบวนการแยกก๊าซธรรมชาติ 
ท่ีมา: กรมธุรกิจพลงังาน, 2558 
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  1.2.2  จากภาพท่ี 2.2 จากกระบวนการแยกก๊าซธรรมชาติ เน่ืองจากในก๊าซธรรมชาติ 
มีก๊าซโปรเปน และบิวเทนอยู่ประมาณร้อยละ 6-10 ในก๊าซธรรมชาติจึงมีสารไฮโดรคาร์บอนผสมอยู ่
จึงตอ้งท าการแยกโดยส่งเขา้สู่โรงแยกก๊าซ (Gas Separation Plant) ผลท่ีไดจ้ะออกมาในรูปของผลิตภณัฑ์
ชนิดต่างๆ ไดแ้ก่ อีเทน (Ethane) มีเทน (Methane) โปรเปน (Propane) บิวเทน (Butane) ก๊าซโซลีน
ธรรมชาติ (Natural Gasoline ; NGL) และก๊าซปิโตรเลียมเหลว (Liquefied Petroleum Gas ; LPG)  
   ก๊าซธรรมชาติมีกระบวนการแยกโดยเร่ิมจากกระบวนการเบนฟิลด์ (Benfield 
Process) เป็นการก าจดัน ้ า และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ท่ีเจือปนอยูใ่นก๊าซธรรมชาติออกก่อน
โดยใช้โพแทสเซียมคาร์บอเนต (K2CO3) เป็นตวัจบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ รวมถึงกระบวนการ
ดูดซับ (Absorption Process)โดยใช้สารจ าพวกตวัดูดซับท่ีมีลกัษณะเป็นรูพรุน (Molecular Sieve) 
เป็นตวัดูดซับน ้ า ก๊าซธรรมชาติท่ีแห้งแล้วจะถูกส่งเข้าสู่หน่วยเทอร์โบ เอ็กซ์เพนเดอร์ (Turbo-
Expander) ท าให้อุณหภูมิลดลงจาก 250 เคลวิน เป็น 170 เคลวิน รวมทั้งช่วยให้ความดนัลดลงจาก 
43 บาร์ เป็น 16 บาร์ แลว้จึงน าไปกลัน่เพื่อแยกเอามีเทนออกไป โดยส่งเขา้หอแยกมีเทน (De-Methanizer) 
ส่วนท่ีเหลือจากการกลัน่ คือส่วนผสมของก๊าซไฮโดรคาร์บอนท่ีมีคาร์บอนตั้งแต่ 2 อะตอมข้ึนไป 
(Ethane Plus Stream) โดยมีสถานะเป็นของเหลว และจะออกทางส่วนล่างของหอผลิตภณัฑ์ ของเหลว
ในหอน้ีจะถูกส่งต่อ ไปยงัหอแยกอีเทน (De-Ethanizer) และหอแยกโปรเปน (De-Propanizer) เพื่อแยก
อีเทน และโปรเปนออกตามล าดบั ในส่วนของหอแยกโปรเปนนั้นจะถูกแยกออกทางส่วนบนของหอ 
ส่วนปิโตรเลียมเหลวซ่ึงเป็นส่วนผสมของโปรเปน และบิวเทนจะถูกแยกออกมาจากส่วนกลางของหอ 
และผลิตภณัฑท่ี์ออกจากหอส่วนล่างคือ ก๊าซโซลีนธรรมชาติ (Natural Gasoline ; NGL)  
 1.3  สมบัติของก๊าซปิโตรเลยีมเหลว 

  1.3.1  สมบัติทางเคมี 
   ก๊าซปิโตรเลียมเหลวประกอบดว้ยไฮโดรคาร์บอน ท่ีมีส่วนประกอบของ
คาร์บอน 3 อะตอม และคาร์บอน 4 อะตอมใน 1 โมเลกุล ไฮโดรคาร์บอนกลุ่มน้ีประกอบดว้ย  
   โปรเปน (Propane) = C3H8 

   โปรปิลิน (Porpylene) = C3H6 

   บิวเทน (Butane) = C4H10 

   บิวทิลีน (Butylene) = C4H8 

   ในส่วนผสมของก๊าซปิโตรเลียมเหลวมีสารประกอบไฮโดรคาร์บอนท่ีปรากฏอยู ่
โดยอาจแบ่งไดเ้ป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือ ไฮโครคาร์บอนอ่ิมตวั (Saturated Hydrocarbon) และไฮโดรคาร์บอน
ไม่อ่ิมตวั (Unsaturated Hydrocarbon) 
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   กลุ่มไฮโดรคาร์บอนอ่ิมตวั (Saturated Hydrocarbon) ไดแ้ก่ โปรเปน (Propane) 
นอร์มลับิวเทน (n-butane) ไอโซบิวเทน (iso-Butane) 
 
 
 
 
 
   กลุ่มไฮโครคาร์บอนไม่อ่ิมตวั (Unsaturated Hydrocarbon) ไดแ้ก่ โปรปิลีน 
(Propylene) นอร์มลับิวทิลีน (n-butylene) ไอโซบิวทิลีน (iso-butylene) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   จากกระบวนการแยกก๊าซธรรมชาติก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีไดม้านั้นส่วนมาก
จะประกอบด้วยโปรเปน(Propane) ในด้านอตัราส่วนของคาร์บอน C3 และC4 นั้นข้ึนอยู่กบัแหล่งท่ีมา
ของก๊าซธรรมชาติ หากมาจากกระบวนการกลัน่น ้ ามนัดิบจะมีบิวเทน (Butane) เป็นส่วนใหญ่ และ
อาจมีในรูปของไฮโดรคาร์บอนไม่อ่ิมตวั (Un-Saturated Hydrocarbon) อนัมาจากการผสมของ C3 
และ C4 ซ่ึงประกอบดว้ยโปรปิลีน (Propylene) นอร์มลับิวทิลีน (n-butylene) ไอโซบิวทิลีน (iso-butylene) 
และ butylene-2 
  1.3.2  สมบัติทางกายภาพ  
   ก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีน ามาใชง้านมี 2 สถานะ คือ สถานะของเหลว และ
สถานะก๊าซ ผูใ้ชง้านจึงตอ้งทราบถึงสมบติัทางกายภาพของก๊าซปิโตรเลียมเหลวทั้ง 2 สถานะ ดงัน้ี  
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   1)  ก๊าซปิโตรเลยีมเหลวในสถานะเป็นของเหลว 
    (2)  จุดเดือด และสภาวะวกิฤติ 
     จากการท่ีโปรเปนมีจุดเดือดเท่ากบั -42 องศาเซลเซียส นอร์มลับิวเทน 
เท่ากบั -0.5 องศาเซลเซียส ไอโซบิวเทนเท่ากบั -11.7 องศาเซลเซียส ก๊าซปิโตรเลียมเหลวจึงมีจุดเดือด
ต ่ามาก ก๊าซปิโตรเลียมเหลวจะมีสถานะเป็นก๊าซท่ีอุณหภูมิปกติ และความดนับรรยากาศ แต่หากถูกอดั
ใหอ้ยูใ่นถงัภายใตค้วามดนั หรือน าถงัไปแช่เยน็ไวจ้ะมีสถานะอยูใ่นรูปของเหลว ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัค่า
ความดนัไอ (Vapor Pressure) เพราะเป็นค่าความดนัท่ีท าให้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเปล่ียนสถานะเป็น
ของเหลว และท่ีอุณหภูมิสูงข้ึน ค่าความดนัไอก็จะสูงข้ึนดว้ย โปรเปนท่ีอุณหภูมิ 96.67 องศาเซลเซียส 
ความดนัท่ีใชอ้ดัเท่ากบั 41.94 บรรยากาศ หากอุณหภูมิสูงกวา่น้ีโปรเปนจะไม่เป็นของเหลว แมว้่า
จะอดัดว้ยความดนัมากกว่า 41.94 บรรยากาศก็ตาม ซ่ึงหมายความว่าท่ีอุณหภูมิ 96.67 องศาเซลเซียส 
และความดนั 41.94 บรรยากาศก็คือสภาวะวกิฤติส าหรับโปรเปนนัน่เอง  
    (2)  ความหนาแน่น ปริมาตรจ าเพาะ และความถ่วงจ าเพาะ 
     ความหนาแน่น คือ อตัราส่วนของน ้ าหนักต่อหน่ึงหน่วยปริมาตร 
เช่น ท่ีอุณหภูมิ 15.5 องศาเซลเซียส ความหนาแน่นของโปรเปนมีค่าเท่ากับ 507 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร ส าหรับส่วนกลบัของความหนาแน่นก็คือ ปริมาตรจ าเพาะ โปรเปนมีค่าปริมาตรจ าเพาะ
เท่ากบั 2 ลูกบาศก์เมตรต่อตนั ดงันั้นหากในแต่ละวนัมีความตอ้งการใช้โปรเปน 0.5 ตนั ตอ้งการ
เก็บไวใ้ช ้10 วนั โดยตอ้งใชถ้งัท่ีมีขนาดความจุอยา่งต ่า 10 ลูกบาศกเ์มตร 
     ค่าความถ่วงจ าเพาะเป็นค่าท่ีแสดงถึงอตัราส่วนของความหนาแน่น
ระหวา่งก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีอุณหภูมิหน่ึง กบัน ้ าท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เช่น ค่าความถ่วงจ าเพาะ
ของโปรเปนเหลวท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส มีค่าเท่ากบั 0.5077 ไอโซบิวเทนเท่ากบั 0.5631 ส่วน
นอร์มลับิวเทน เท่ากบั 0.5844 ด้วยเหตุน้ีจึงท าให้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวในสถานะท่ีเป็นของเหลว  
เบากว่าน ้ า ถ้าเกิดมีก๊าซร่ัวข้ึนในขณะท่ีอุณหภูมิโดยรอบในขณะนั้นต ่ามาก และก๊าซปิโตรเลียมเหลว
เกิดไหลลงไปในรางระบายน ้ า หรือคูคลองก็จะลอยไปกบัน ้า ซ่ึงอาจจะท าใหไ้ปเกิดอคัคีภยัในพื้นท่ี
ห่างไกลจากบริเวณท่ีร่ัวไหลได ้
     ในส่วนของอุณหภูมินั้นก็มีผลต่อค่าความหนาแน่นเช่นกนั กล่าวคือ 
เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึนความหนาแน่นของสารท่ีอยูใ่นสถานะของเหลวจะลดลง 
    (3)  ความหนืด 
     ความหนืด คือ การตา้นทานในการไหลของของไหล (ในสถานะของเหลว 
หรือก๊าซ) ท่ีมีต่อท่อ หรือภาชนะ ของไหลแต่ละชนิดจะมีความหนืดต่างกนั ส าหรับความหนืดของ
ก๊าซปิโตรเลียมเหลวพบวา่มีนอ้ยมากเม่ืออยูใ่นสถานะของเหลว (ความหนืดของน ้ าเท่ากบั 1 เซนติพอยส์) 
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จากสมบติัน้ี ท าให้ก๊าซเหลวร่ัวซึมไดง่้ายกวา่ของเหลวชนิดอ่ืน และนอกจากน้ีก๊าซปิโตรเลียมเหลว
ไม่มีสมบติัในการหล่อล่ืน เน่ืองจากมีความหนืดต ่า อุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น ป๊ัม จึงมีการสึกหรอสูง 
ดงันั้น อุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัก๊าซปิโตรเลียมเหลว จึงตอ้งออกแบบให้เหมาะสมทนต่อการแรงดนั
สูง และการสึกหรอได ้ 
     อุณหภูมิมีผลต่อความหนืดของของไหล กล่าวคือ ของไหลท่ีมีสถานะ
เป็นของเหลวเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน ค่าความหนืดจะลดลง แต่ถา้มีสถานะเป็นก๊าซ เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน
ค่าความหนืดก็สูงข้ึนดว้ย 
    (4)  ความดนัไอ (Vapor Pressure) 
     ค่าความดนัไออ่ิมตวัของก๊าซปิโตรเลียมเหลว คือไอระเหยอยู่เต็ม
ช่องว่างท่ีอยู่เหนือส่วนท่ีเป็นของเหลวจนกระทัง่ถึงจุดอ่ิมตวั (Saturation Point) จึงจะหยุดระเหย  
ค่าความดนัไออ่ิมตวัจะเป็นตวัช้ีบ่งถึงคุณสมบติัการระเหย (Volatility) ของสาร กล่าวคือ ถา้สารมี
ความดันไอสูง แสดงว่าสามารถระเหยได้เร็ว และเป็นค่าท่ีข้ึนกับอุณหภูมิโดยตรง กล่าวคือ ถ้า
อุณหภูมิสูง ค่าความดนัไออ่ิมตวัก็สูงข้ึนดว้ย 
    (5)  ความร้อนแฝงในการระเหย 
     ความร้อนแฝงในการระเหย หมายถึง ค่าความร้อนท่ีตอ้งใช้ในการ
ระเหยต่อหน่วยน ้ าหนกัของสารในการเปล่ียนสถานะจากของเหลวเป็นก๊าซท่ีจุดเดือดปกติท่ีความ
ดนับรรยากาศ หรือในทางกลบักนั คือปริมาณความร้อนท่ีตอ้งถูกดึงออกต่อหน่วยน ้ าหนกัของสาร 
เพื่อให้กลัน่ตวัเป็นของเหลวท่ีความดนับรรยากาศ โดยค่าความร้อนแฝงจะลดลงเม่ืออุณหภูมิเพิ่ม
สูงข้ึน จากสมบติัค่าความร้อนแฝงของก๊าซปิโตรเลียมเหลวซ่ึงพบวา่มีนอ้ยกวา่น ้ ามากๆ ดงันั้น เม่ือ
ก๊าซถูกร่ัวไหลออกจากภาชนะเก็บจะเกิดการระเหย โดยการระเหยไดน้ั้นก๊าซเหลวตอ้งไดรั้บความร้อน 
หรือใชก้ารดึงความร้อนจากสภาพแวดลอ้มใกล้ๆ  จึงท าให้บริเวณดงักล่าวมีอุณภูมิลดลงจนเยน็จดั 
จึงเป็นสาเหตุท่ีเม่ือก๊าซเหลวร่ัวไหลมาสัมผสัผิวหนัง หรือร่างกาย จะท าให้ผิวหนงั หรือส่วนของ
ร่างกายนั้นไดรั้บความเยน็จดั จนเกิดแผลไหมไ้ด ้
    (6)  ความร้อนจ าเพาะ 
     ค่าความร้อนจ าเพาะ คือ ค่าความร้อนท่ีท าให้วตัถุหน่ึงหน่วยน ้ าหนกั
มีอุณหภูมิสูงข้ึนหน่ึงองศา มีหน่วยเป็นกิโลแคลอร่ี/กิโลกรัม/องศาเซลเซียส หรือ บีทีย/ูปอนด์/องศา
ฟาเรนไฮต ์ 
    (7)  สัมประสิทธ์ิการขยายตวั 
     สัมประสิทธ์ิการขยายตวัของก๊าซปิโตรเลียมเหลวนั้นอยูท่ี่ 15 องศา
เซลเซียส ซ่ึงประมาณได ้0.300/องศาเซลเซียสส าหรับโปรเปน และ 0.002/องศาเซลเซียสส าหรับ   
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บิวเทน อุณหภูมิยิ่งสูงการขยายตวัยิ่งมาก ค่าน้ีจึงจ าเป็นอยา่งยิ่งเพื่อใชค้  านวณหาปริมาตรสูงสุดใน
การบรรจุก๊าซลงถงั หรือภาชนะไดใ้นสภาพอุณหภูมิต่างๆ กนั ดงันั้น ในถงั หรือภาชนะบรรจุจะตอ้ง
เหลือท่ีว่างเหนือส่วนท่ีเป็นของหลวไว ้โดยในส่วนของช่องวา่งน้ีจะมีไอก๊าซอยู ่ทั้งน้ีเพื่อป้องกนั
ไม่ให้ของเหลวขยายตวัจนเกิดความดนัในกรณีท่ีก๊าซไดรั้บความร้อนผิดปกติ นอกจากน้ีระบบท่อ
ส่งต่างๆ ท่ีส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลวจ าเป็นตอ้งมีกลอุปกรณ์นิรภยัแบบระบาย (Hydrostatic Relief Valve) 
ไวใ้นระบบดว้ย ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ส าคญัตวัหน่ึง 
   2)  ก๊าซปิโตรเลยีมเหลว เมื่ออยู่ในสถานะเป็นก๊าซ 
    (1)  ความหนาแน่น ปริมาตรจ าเพาะ และความถ่วงจ าเพาะ 
     เม่ือมีสถานะเป็นก๊าซ ค่าความถ่วงจ าเพาะของก๊าซปิโตรเลียมเหลว
จะแสดงถึงอตัราส่วนของความหนาแน่นระหว่างก๊าซกบัอากาศท่ีอุณหภูมิ และความดนัเดียวกนั 
หรือกล่าวได้ว่าเป็นตวัเลขท่ีช้ีให้เห็นว่า ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเม่ือเป็นก๊าซจะหนักเป็นก่ีเท่าของ
อากาศ (เม่ือความหนาแน่นของอากาศ = 1)  
 

ท่ีอุณหภูมิ 15.5 องศาเซลเซียส (600 องศาฟาเรนไฮต)์ ณ ความดนับรรยากาศ 
โปรเปน (สถานะก๊าซ) มีค่าความถ่วงจ าเพาะ = 1.5  
บิวเทน (สถานะก๊าซ) มีค่าความถ่วงจ าเพาะ = 2.0 

 
     ดว้ยเหตุน้ีก๊าซปิโตรเลียมเหลวเม่ืออยูใ่นสถานะท่ีเป็นก๊าซจึงหนกั
กวา่อากาศ ซ่ึงหากเกิดการร่ัวไหล ก๊าซจะเคล่ือนท่ีลงท่ีต ่า และหากบริเวณท่ีต ่านั้นเป็นรางระบายน ้ า 
หรือคูคลองก๊าซอาจจะไหลตามน ้ า ซ่ึงอาจท าให้เกิดไฟไหม ้ณ พื้นท่ีห่างไกลจากบริเวณท่ีก๊าซร่ัว 
ความหนืดก๊าซปิโตรเลียมเหลวในสถานะของก๊าซจะมีความหนืดสูงข้ึนเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน 
    (2)  ความสามารถในการอดัตวัของก๊าซปิโตรเลียมเหลว (Compressibility 
Factor)  
     ส าหรับก๊าซอุดมคติ (Ideal Gas) ความสัมพนัธ์ของอุณหภูมิ ปริมาตร 
และความดนัแสดงโดย สมการสภาวะ (Equation of State) คือ 
     PV = nRT 
     P = ความดนั 
     V = ปริมาตร 
     n = จ านวนโมล 
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     R = gas constant 
     T = อุณหภูมิ 
     แต่ดว้ยลกัษณะเบ่ียงเบนไปจากก๊าซอุดมคติของก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
ดงันั้น จึงจ าเป็นตอ้งเพิ่มค่าความสามารถในการอดัตวัของก๊าซ (Compressibility Factor, Z) เขา้ไป
ในสมการเพื่อใหส้ามารถใชส้มการสภาวะได ้คือ 
     PV = ZnRT 
     ส าหรับก๊าซไม่อุดมคติ ค่า Z จะมีค่าน้อยกวา่ 1 คือท่ีอุณหภูมิ 15 องศา
เซลเซียส ณ ความดนับรรยากาศ ส าหรับค่า Z ของโปรเปน = 0.984 นอร์มลับิวเทน = 0.969 และไอโซ
บิวเทน = 0.971 
    (3)  ช่วงการลุกไหม ้(Flammability Limits in Air) 
     ช่วงส่วนผสมกบัอากาศเพียงช่วงเดียวท่ีจุดไฟแลว้เกิดการลุกไหมไ้ด้
ของก๊าซท่ีสันดาป เพราะมีอากาศผสมในปริมาณท่ีพอเหมาะ ช่วงการลุกไหมจ้ะแสดงค่าเป็นอตัราส่วน
ร้อยละ (%) ปริมาตรก๊าซต่ออากาศ ค่าทางดา้นความเขม้ขน้สูงของช่วงการลุกไหม ้เรียกวา่ ค่าขอบบน 
ส่วนทางดา้นต ่าเรียกวา่ ค่าขอบล่าง เม่ือมีก๊าซผสมอยูใ่นอากาศร้อยละ 2-9 จะท าให้ก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
สามารถลุกติดไฟได้ ซ่ึงหมายถึง หากมีก๊าซปิโตรเลียมเหลวมากกว่า 9 ส่วน หรือต ่ากว่า 2 ส่วน    
ในส่วนผสมของก๊าซกบัอากาศกบัอากาศ 100 ส่วน ส่วนผสมนั้นก็จะไม่ติดไฟ 
    (4)  อุณหภูมิจุดติดไฟ (Ignition Temperature) 
     เม่ือเพิ่มอุณหภูมิให้กบัเช้ือเพลิงทีละน้อยจนเลยอุณหภูมิค่าหน่ึงแลว้ 
เช้ือเพลิงจะเร่ิมลุกไหมเ้องแมจ้ะไม่มีประกายไฟ หรือสาเหตุของการติดไฟ อุณหภูมิต ่าสุดท่ีเร่ิมเกิด
การลุกไหมต้ามธรรมชาติน้ีเรียกวา่ อุณหภูมิจุดติดไฟ เน่ืองจากอุณหภูมิจุดติดไฟของโปรเปน คือ 
460-580 องศาเซลเซียส และของบิวเทน คือ 410-550 องศาเซลเซียส ดงันั้น ก๊าซปิโตรเลียมเหลว  
จึงติดไฟไดย้ากกวา่เม่ือเทียบกบัน ้ ามนัเบนซินซ่ึงมีจุดติดไฟ 280-430 องศาเซลเซียส และน ้ ามนัดีเซล 
250 – 340 องศาเซลเซียส ก๊าซปิโตรเลียมเหลวจึงมีความปลอดภยัสูงกว่าเม่ือเทียบกบัเช้ือเพลิงท่ี
ยกตวัอยา่ง 
    (5) อุณหภูมิของเปลวไฟ (Flame Temperature) 
     อุณหภูมิของเปลวไฟท่ีไดจ้ากการเผาไหมข้องก๊าซปิโตรเลียมเหลว
สูงมากพอท่ีจะหลอมโลหะต่างๆ ได ้เช่น หลอมทองเหลือง อลูมิเลียม เหล็ก และแกว้ เป็นตน้ โดย
โปรเปนมีอุณหภูมิของเปลวไฟในอากาศ 1,930 องศาเซลเซียส ส่วนบิวเทน 1,900 องศาเซลเซียส 
ดงันั้นก๊าซปิโตรเลียมเหลวจึงเหมาะส าหรับงานอุตสาหกรรมประเภทหลอมโลหะ  
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    (6)  ค่าออ๊กเทน (Octane Number) 
     ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเหมาะส าหรับการใชเ้ป็นเช้ือเพลิงของรถยนตม์าก 
เน่ืองจากก๊าซปิโตรเลียมเหลวมีค่าอ๊อกเทนสูง ประมาณ 95-110 ซ่ึงสูงกวา่ค่าออ๊กเทนของน ้ ามนัเบนซิน 
    (7)  อตัราส่วนปริมาตรของเหลว/ก๊าซ (Liquid/Vapor Volume Ratio) 
     ปริมาตรของปิโตรเลียมเหลวจะเปล่ียนแปลงไปอยา่งมาก เม่ือมีการ
ระเหย และเปล่ียนสถานะไปเป็นก๊าซ กล่าวคือท่ีอุณหภูมิ 15.5 องศาเซลเซียส หรือ60 องศาฟาเรนไฮต ์
โปรเปนเหลว 1 หน่วยปริมาตร เม่ือเปล่ียนสถานะเป็นก๊าซจะมีปริมาตรเป็น 274 หน่วย ส่วนบิวเทนเหลว 
1 หน่วยปริมาตร เม่ือเปล่ียนสถานะเป็นก๊าซจะมีปริมาตรเป็น 233 หน่วย จึงเป็นสาเหตุให้
ปิโตรเลียมเหลวในสถานะท่ีเป็นของเหลวมีอนัตรายมากกวา่สถานะท่ีเป็นก๊าซหากเกิดการร่ัวไหล
ออกมา เพราะของเหลวท่ีออกมา เม่ือกลายเป็นก๊าซจะมีปริมาตรเพิ่มข้ึน เม่ือปริมาณก๊าซมาก ความรุนแรง 
และอนัตรายก็จะมากตาม 
    (8)  ปริมาณอากาศท่ีใชใ้นการเผาไหม ้(Air Requirement) 
     ในอากาศมีก๊าซออกซิเจนผสมอยู่ร้อยละ 21 โดยปริมาตร ออกซิเจน
เป็นหน่ึงในส่วนส าคญัท่ีท าให้เกิดการเผาไหม ้ดงันั้นปริมาณอากาศท่ีป้อนเขา้ไปในห้องเผาไหม้
จะตอ้งมีปริมาณท่ีสมดุล ส าหรับก๊าซปิโตรเลียมเหลวหากมีการเผาไหมอ้ยา่งสมบูรณ์ผลิตภณัฑท่ี์ได้
จะเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์และน ้า ดงัสมการเคมีได ้ดงัต่อไปน้ี  
 

 

 
     ปิโตรเลียมเหลวตอ้งการปริมาณอากาศมากกวา่เล็กนอ้ย เม่ือเปรียบเทียบ
กบัน ้ ามนัเบนซิน ดงัสมการ ในกรณีของโปรเปน และบิวเทนปริมาณออกซิเจนท่ีจ าเป็นต่อการเผาไหม้
อยา่งสมบูรณ์จะเป็น 6.5 เท่า และ5เท่าตามล าดบั เน่ืองจากปริมาณออกซิเจนในอากาศมีประมาณ
ร้อยละ 21 ฉะนั้นในการเผาไหมโ้ปรเปนอย่างสมบูรณ์ 1 ลูกบาศก์เมตรจะตอ้งใช้อากาศ 24 ลูกบาศก์เมตร 
ส่วนบิวเทน 1 ลูกบาศกเ์มตร จะใชอ้ากาศ 31 ลูกบาศกเ์มตร  
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    (9)  ค่าความร้อนของการเผาไหม ้(Heat of Combustion) 
     ค่าความร้อนของการเผาไหม้ของก๊าซปิโตรเลียมเหลว หมายถึง   
ค่าปริมาณความร้อนท่ีเกิดข้ึนจากการน าเอาก๊าซปิโตรเลียมเหลวหน่ึงหน่วยน ้ าหนกั หรือหน่ึงหน่วย
ปริมาตรมาเผาไหมท่ี้ความดนับรรยากาศ และอุณหภูมิปกติ (25 องศาเซลเซียส) ค่าความร้อนของ
การเผาไหมเ้ป็นค่าท่ีใช้ในการค านวณหาประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเคร่ืองจกัร และบอกไดถึ้ง
คุณสมบติัของเช้ือเพลิง  
    (10)  สี กล่ิน และการละลาย 
     ปิโตรเลียมเหลวบริสุทธ์ ไม่มีสี ไม่มีกล่ิน ผูผ้ลิตก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
จึงตอ้งเติมสารประกอบท่ีมีกล่ินเหม็นเป็นสารพวกเมอร์แคบแทน (Mercaptan) ลงไปดว้ย เพื่อเวลา
ท่ีก๊าซเกิดร่ัวไหล หรือลืมปิดวาลว์ จะช่วยใหผู้พ้บเห็น หรือใชง้านรู้ตวั นอกจากน้ีอุปกรณ์ท่ีน ามาใช้
กบัภาชนะ หรือถงัท่ีบรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลว ควรใชว้สัดุท่ีไม่ไดท้  ามาจากยางธรรมชาติ เน่ืองจาก
ก๊าซปิโตรเลียมเหลว มีคุณสมบติัเป็นตวัท าละลาย (Solvent) จึงสามารถละลาย หรือท าให้อุปกรณ์ต่างๆ 
ท่ีท ามาจากยางธรรมชาติเสียคุณสมบติัได ้
 1.4  อนัตราย และอุบัติภัยทีอ่าจเกดิขึน้จากก๊าซปิโตรเลยีมเหลว 

  1.4.1  อันตรายทีอ่าจเกดิขึ้นจากก๊าซปิโตรเลียมเหลว (กรมธุรกิจพลงังาน, 2558) 
   ส าหรับผูท่ี้ปฏิบติังานท่ีเก่ียวขอ้งกับก๊าซปิโตรเลียมเหลว หากได้รับก๊าซ
ปริมาณน้อยจะไม่เกิดอนัตรายต่อสุขภาพอนามยั อาชีวอนามยั และความปลอดภยั แต่อย่างใด แต่ทั้งน้ี
หากไดรั้บก๊าซน้ีในปริมาณระดบัหน่ึงจะส่งผลใหเ้กิดอนัตรายได ้
   ก๊าซปิโตรเลียมเหลว จดัอยูใ่นกลุ่มท่ีเรียกวา่ ยาสลบทัว่ไป (General Anesthetics) 
ท าใหผู้สู้ดดมก๊าซน้ีเขา้ไปมาก  ๆเกิดอาการง่วงนอน เพราะไปกดระบบประสาทส่วนกลาง (Central Nervous 
System Depressants) ส่วนผิวหนงั และส่วนต่างๆ ของร่างกายหากสัมผสัก๊าซน้ีจะท าให้เกิดระคาย
เคืองต่อเยื่อบุต่างๆ (Mucous Membrane) เพราะเป็นตวัละลายไขมนัของผิวหนัง (Defat The Skin) 
ในกรณีหายใจเขา้ไปในปริมาณมาก อาจจะท าให้เป็นโรคปอดบวม (Pulmonary Edcma) โรคปอดอกัเสบ 
(Preumonitis) และตกเลือด (Hemorrhage) และอาจถึงแก่ความตาย เพราะขาดออกซิเจน เช่น กรณี
อยูใ่นหอ้งปิด ไม่มีอากาศระบาย  
   โดยทัว่ไปแลว้ มาตรฐานอาชีวอนามยั และความปลอดภยั ส าหรับผูใ้ชแ้รงงาน
ท่ีตอ้งคลุกคลีและเก่ียวขอ้งกบัก๊าซปิโตรเลียมเหลว จะก าหนดเป็นระดบัความเขม้ขน้เฉล่ียของก๊าซ
ปิโตรเลียมเหลว ในอากาศของสถานท่ีท างานในระยะเวลาการท างานวนัละ 8 ชัว่โมง ซ่ึงกระทรวง
แรงงานสหรัฐอเมริกาไดก้ าหนดมาตรฐานอาชีวอนามยั และความปลอดภยัของก๊าซปิโตรเลียมเหลว
ไวว้า่ ในอากาศสถานท่ีท่ีท างานจะมีก๊าซปิโตรเลียมเหลวไดไ้ม่เกิน 1,000 ส่วนต่ออากาศลา้นส่วน (ppm) 
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โดยเฉล่ียในระยะเวลาการท างาน 8 ชัว่โมง หรือ 1,800 มิลลิกรัมของก๊าซปิโตรเลียมเหลวต่อหน่ึงลูกบาศก์เมตร
ของอากาศ 
   ข้อปฏิบัติในกรณฉุีกเฉิน 
   ในกรณีท่ีเกิดเหตุฉุกเฉินข้ึน และมีผูไ้ดรั้บอนัตรายควรจดัใหมี้การปฐมพยาบาล
อยา่งทนัที ดงัน้ี 
   1)  กรณีปิโตรเลียมเหลว กระเด็น หรือกระฉอกเขา้ตา หา้มใชน้ ้าร้อนลา้งตา
เป็นอนัขาด ใหรี้บลา้งตาดว้ยน ้าสะอาดหลายๆ คร้ังโดยเร็วท่ีสุด และใหดึ้งหนงัตาล่าง และหนงัตาบน 
อยูเ่สมอ แลว้รีบส่งผูป่้วยไปยงัสถานพยาบาลทนัที 
   2)  กรณีท่ีปิโตรเลียมเหลวเหลวถูกผวิหนงัหา้มใชน้ ้าร้อนช าระลา้งผวิหนงั
เป็นอนัขาด หากเส้ือผา้เปียกชุ่มดว้ยปิโตรเลียมเหลวจะตอ้งถอดเส้ือผา้ออกทนัที แลว้อาบน ้าช าระ
ลา้งผวิหนงัดว้ยน ้าให้หมด ถา้หากรู้สึกระคายเคืองผิวหนงัหลงัจากช าระลา้งดว้ยน ้าแลว้ ตอ้งส่งไป
ยงัโรงพยาบาลทนัที 
   3)  กรณีท่ีหายใจเอาก๊าซปิโตรเลียมเหลวเขา้ไปในปริมาณมาก จะตอ้งเคล่ือนยา้ย
ผูป่้วยไปยงับริเวณท่ีมีอากาศบริสุทธ์ิ ถา้หากหยุดหายใจจะตอ้งช่วยผายปอด หรือใช้เคร่ืองช่วยหายใจ
แลว้จึงใหผู้ป่้วยไดพ้กัผอ่นและห่มผา้ใหร่้างกายอบอุ่น แลว้ส่งไปยงัโรงพยาบาลโดยเร็ว 
  1.4.2  อุบัติภัยทีอ่าจเกดิข้ึนจากก๊าซปิโตรเลียมเหลว  
   1)  การร่ัวไหล และการแพร่กระจาย การร่ัวไหลมีไดห้ลายลกัษณะ แต่ส าหรับ
ก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีเก็บไวภ้ายใตค้วามดนัท่ีมากกวา่ หรือเท่ากบัความดนัไออ่ิมตวัท่ีอุณหภูมิห้อง
ปกติ เม่ือเกิดการร่ัวไหลในลกัษณะเป็นของเหลวท่ีถงับรรจุ หรือท่อ ของเหลวบางส่วนจะมีการ
ระเหยเป็นไออยา่งรวดเร็ว โดยจะเกิดข้ึนอยา่งต่อเน่ืองจนหมด จึงเกิดการขยายตวัปกคลุมทัว่บริเวณ 
และแพร่กระจายออกไป โดยปกติไอของเช้ือเพลิงแต่ละชนิดจะมีช่วงค่าความเขม้ขน้เป็นส่วนผสม
ในท่ีสามารถท าให้เกิดการติดไฟหรือการระเบิดไดไ้ม่เท่ากนั โดยจะระบุเป็นขีดจ ากดับน (Upper 
Flammable Limit) และขีดจ ากดัล่าง (Lower Flammable Limit) ลม มีส่วนส าคญัในการลดค่าความเขม้ขน้
ของไอเช้ือเพลิงในอากาศ เพื่อไม่ให้มีความเขม้ขน้จนถึงขีดจ ากดัล่าง หรือการพดัพาเอากลุ่มไอเช้ือเพลิง
ท่ีมีความเขม้ขน้สูงไปตามทิศทางของลม โดยความเขม้ขน้ของไอเช้ือเพลิงจะลดลงไปตามระยะทาง  
   2)  การลุกติดไฟ/ไฟไหม ้(สยามเคมี, 2558) หากก๊าซปิโตรเลียมเหลวมีการสัมผสั
กบัเปลวไฟ หรือประกายไฟ จะเกิดไฟไหมก้๊าซปิโตรเลียมเหลว เม่ือมีการร่ัวไหล จะเกิดการเปล่ียนสถานะ
เป็นลกัษณะควนัลอยลงตามพื้น ดว้ยคุณสมบติัจะท าให้ปริมาตรของก๊าซเพิ่มข้ึนมากกว่า 250 เท่า 
หากบริเวณท่ีก๊าซร่ัวมีประกายไฟ หรือแหล่งความร้อนจึงมีโอกาสเกิดการลุกติดไฟได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
อนัตรายท่ีเกิดบ่อยคร้ังมากท่ีสุดของสารไวไฟในลกัษณะต่างๆ ท่ีมกัเกิดจากการติดไฟจากไอของ
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ของเหลว ท่ีระเหยไดดี้ อนัตรายจากการติดไฟ อาจท าให้เกิดความเสียหายต่อเน่ือง คือท าให้เกิดการ
ระเบิดของสารเคมีท่ีจดัเก็บไวใ้นบริเวณใกลเ้คียงข้ึนไดอี้กดว้ย การเกิดไฟไหมข้ึ้นไดจ้ะตอ้งอาศยั
องคป์ระกอบ ส าคญั 3 ส่วนร่วมกนั องคป์ระกอบแรกคือ ออกซิเจน หรือ อากาศ หรือสารเคมีท่ีสามารถ
ท าปฏิกิริยาให้ออกซิเจนออกมาได้ องค์ประกอบท่ีสองคือ เช้ือเพลิง ซ่ึงรวมทั้งสารไวไฟ และ 
องคป์ระกอบสุดทา้ยคือ แหล่งจุดติดไฟ ไดแ้ก่ ความร้อนหรือประกายไฟ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.3  องคป์ระกอบพื้นฐานการเกิดเพลิงไหม ้
ท่ีมา: Thermex-FR (2005) 
 
   การป้องกนัไฟไหม้ท าได้โดยการแยกองค์ประกอบใดองค์ประกอบหน่ึง
ออกไป ไฟก็ไม่สามารถจะลุกติดข้ึนได ้แต่จะเห็นได้ว่าในสภาพแวดล้อมของบรรยากาศในการ
ท างานโดยทัว่ไป การแยกเอาองคป์ระกอบท่ีหน่ึง คืออากาศออกไปจะท าไดค้่อนขา้งยาก ดงันั้นใน
การป้องกนัไฟไหมจึ้งมกัใชก้ารแยกแหล่งจุดติดไฟ คือ ประกายไฟ หรือความร้อนใหห่้างจากแหล่ง
เช้ือเพลิง หรือสารไวไฟ 
  1.4.3  ประเภทของสารไวไฟ 
   วตัถุประสงคข์องการใชง้าน และสารเคมี จะเป็นตวัก าหนดประเภทของสาร
ไวไฟ โดยอาจท าได้ 2 แบบ คือ ความสะดวกต่อการการขนส่งหรือจดัเก็บสารไวไฟ และความ
สะดวกต่อการควบคุมในการดบัเพลิง โดยประเภทของสารไวไฟท่ีแบ่งตามสมบติัการติดไฟเพื่อ
ความสะดวกต่อการควบคุมการขนส่ง และจดัเก็บ แสดงตามตารางท่ี 2.1 ดงัน้ี 
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ตารางท่ี 2.1  ประเภทของสารไวไฟ แบ่งตามสมบติัการติดไฟ 
 

ประเภท ลกัษณะ สมบติัการติดไฟหรือไหมไ้ฟ 
Class I A  

 
ไวไฟ 

จุดวาบไฟต ่ากวา่ 23 องศาเซลเซียส และจุดเดือดต ่ากวา่ 38 องศาเซลเซียส 
Class I B จุดวาบไฟต ่ากวา่ 23 องศาเซลเซียส และจุดเดือดเท่ากบัหรือสูงกวา่ 38 องศาเซลเซียส 
Class I C จุดวาบไฟสูงกวา่ 23 องศาเซลเซียส แต่ไม่เกิน 38 องศาเซลเซียส 
Class II  

ไหมไ้ฟ 
จุดวาบไฟสูงกวา่ 38 องศาเซลเซียส แต่ไม่เกิน 60 องศาเซลเซียส 

Class III A จุดวาบไฟสูงกวา่ 60 องศาเซลเซียส แต่ไม่เกิน 93 องศาเซลเซียส 
Class III B จุดวาบไฟสูงกวา่ 93 องศาเซลเซียส 

ท่ีมา: กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2558 
 
   ส่วนประเภทของสารไวไฟท่ีแบ่งตามลักษณะของวสัดุท่ีติดไฟเพื่อให้
สะดวกในการควบคุมการดบัเพลิง ท่ีตอ้งใชส้ารในการดบัเพลิงแตกต่างกนัมี ดงัน้ี 
 

ประเภท ลกัษณะของวสัดุ 
A กระดาษ ไม ้เช้ือเพลิงแหง้ 
B ของเหลว 
C อุปกรณ์ไฟฟ้า 
D โลหะแอลคาไลน์ 

 
   นอกจากน้ี สาเหตุส าคญัของการเกิดไฟไหมน้ั้นก็คือแหล่งจุดติดไฟยงัเป็น 
ซ่ึงอาจเกิดข้ึนไดห้ลายวิธี เช่น การลุกติดไฟข้ึนเอง (Autoignition) เน่ืองจากอุณหภูมิแวดลอ้มสูงเกิน
กวา่อุณหภูมิท่ีจุดติดไฟไดเ้องของสารเคมี บางคร้ังจะเกิดไฟฟ้าสถิตยท์  าให้เกิดประกายไฟหรือการ
ระเบิดข้ึนไดเ้องจากวสัดุประเภทแป้ง ผงละเอียด หรือบรรยากาศท่ีเต็มไปดว้ยฝุ่ นละอองในอากาศ 
ท่ีแห้ง การปล่อยให้มีแหล่งจุดติดไฟไวอ้ย่างไม่ระมดัระวงั ก็เป็นสาเหตุท าให้เกิดไฟไหมไ้ด้ เช่น 
คบเพลิง เทียน หรือจุดตะเกียง ทิ้งไว ้การเปิดสวิทช์ไฟฟ้าท่ีสร้างประกายไฟ หรือการลุกไหมท่ี้เกิด
จากสารออกซิไดเซอร์อ่ืนๆ เป็นตน้ 
  1.4.4  การจัดระดับความไวไฟของสารเคมีอันตราย 
   การจดัระดบัความไวไฟท่ีไดรั้บความนิยมแพร่หลายท่ีสุดไดแ้ก่ระบบท่ีก าหนดข้ึน 
โดยองคก์ารป้องกนัเพลิงไหมแ้ห่งชาติ (National Fire Protection Agency ;  NFPA) ของประเทศสหรัฐอเมริกา 



19 

ซ่ึงก าหนดระดบัความไวไฟเป็นตวัเลขโดยอาศยัสมบติัการวาบไฟของสารเคมี เรียงตามล าดบัความ
เป็นอนัตรายท่ีเพิ่มข้ึน จาก 0 ถึง 4 ตามตารางท่ี 2.2 ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 2.2  ระดบัความไวไฟโดยอาศยัสมบติัการวาบไฟของสารเคมี 
 
ระดบั ลกัษณะความไวไฟ จุดวาบไฟ (องศาเซลเซียส) 

0 ไม่ติดไฟ ไม่ลุกไหม ้ ไม่ติดไฟ 
1 ตอ้งเกิดความร้อนสูงอยา่งต่อเน่ืองจึงจะติดไฟ สูงกวา่ 93 องศาเซลเซียส 
2 ถา้เกิดความร้อนพอสมควร หรือสมัผสัส่ิงท่ีร้อน 

จะติดไฟได ้
สูงกวา่ 38 องศาเซลเซียสแต่ไม่เกิน93 องศา
เซลเซียส 

3 ติดไฟ หรือ ลุกไหมไ้ดท่ี้อุณหภูมิหอ้ง ต ่ากวา่ 38 องศาเซลเซียส 
4 ระเหยเป็นไอ ไวไฟมาก พร้อมท่ีจะติดไฟไดท้นัที ต ่ากวา่ 23 องศาเซลเซียส 

ท่ีมา: National Fire Protection Agency (NFPA), 2558 

 
  1.4.5  การลุกติดไฟ มี 2 แบบ คือติดไฟในทนัทีทนัใด (Immediately Ignition) และ
การติดไฟทิ้งช่วง (Delayed Ignition) โดยความเสียหายจากการเกิดไฟไหม ้สามารถแบ่งการเกิด   
ไฟไหมไ้ด ้ดงัน้ี 
   1)  ไฟแอ่ง (Pool Fire) เป็นการลุกติดไฟท่ีของเพลิงไหมท่ี้เกิดจากไอของ
ของเหลวท่ีระเหยไดง่้าย เช่น สารเคมี หรือเช้ือเพลิง อตัราการลุกไหมข้ึ้นอยูก่บัอตัราการระเหยของ
ของเหลว (ภิตติ  บทกลอน, 2548)  
   2)  ไฟพุง่ดว้ยแรงดนั (Jet Fire) เป็นลกัษณะเพลิงไหมท่ี้เกิดจากการติดไฟ
ของสารเคมีท่ีเก็บไวภ้ายใตค้วามดนัสูง ร่ัวไหล และพุง่กระจายออกสู่บรรยากาศ ทั้งน้ีความรุนแรง
จะข้ึนอยูก่บัปริมาณ และแรงดนัท่ีมีอยูข่องสารซ่ึงจะท าให้ขนาดของเพลิงกวา้งและยาวไดม้ากข้ึน 
(สมศกัด์ิ  ชะนา, 2544) 
   3)  ลูกไฟ (Fireballs) เป็นลกัษณะท่ีลูกไฟท่ีวิ่งไปในอากาศเกิดข้ึนจากภาชนะ
บรรจุของเหลวไวไฟภายใตค้วามดนัแตก เน่ืองจากไดรั้บความร้อน ของเหลวจึงลุกไหม ้มกัเกิดข้ึนพร้อม
กบัการระเบิดแบบบลีว ี(Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion ; BLEVE) (ภิตติ บทกลอน, 2548) 
   4)  บลีวี (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion ; BLEVE) เป็นลักษณะ
การเกิดเพลิงไหมจ้ากการร่ัวไหลของสารเคมี หรือวตัถุอนัตรายซ่ึงเป็นสารไวไฟ ร่ัวไหลในปริมาณมาก โดย
จะเกิดข้ึนท่ีภาชนะบรรจุของเหลวภายใตค้วามดนัเหนือจุดเดือดท่ีความดนับรรยากาศ (ภิตติ บทกลอน, 2548) 
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  1.4.6  การแผ่รังสีความร้อน (ศูนยว์จิยัและพฒันาการป้องกนัและจดัการภยัพิบติั, 2558)  
   การแผรั่งสีความร้อนจะเกิดในปริมาณท่ีเท่ากนัในทุกทิศทาง เป็นวิธีการถ่ายเท
ความร้อนโดยอาศยัคล่ืนความร้อน การเคล่ือนท่ีของก๊าซร้อนท่ีเกิดการลุกไหมจ้ะไม่มีผลกบัการแผรั่งสี
ความร้อน รวมถึงวตัถุโปร่งแสง เช่น กระจก ก็ไม่สามารถปิดกั้นการถ่ายเทความร้อนโดยการแผรั่งสีได ้
การถ่ายเทความร้อน ดว้ยการแผรั่งสีจะท าใหเ้พลิงไหมลุ้กลามในลกัษณะท่ีเหมือนกระโดดขา้มจาก
จุดหน่ึงไปยงัอีกจุดหน่ึงท่ีแยกออกจากกนัได ้เช่น อาคารท่ีอยู่ขา้งเคียง กบัอาคารท่ีเกิดเพลิงไหม ้
สามารถเกิดการลุกติดไฟข้ึนมาไดโ้ดยท่ีไฟยงัลุกลามไปไม่ถึงอาคารนั้น การแผรั่งสีความร้อนจะมีผล
กบัการลุกลามของเพลิงไหมม้าก หรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัแหล่งท่ีท าใหเ้กิดการแผรั่งสีความร้อน แหล่งก าเนิด
ของการแผรั่งสีความร้อนท่ีมีลกัษณะเป็นจุดจะมีการแผรั่งสีความร้อนท่ีเท่ากนัในทุกทิศทาง ซ่ึงทิศทาง
ของการแผ่รังสีน้ีจะช่วยให้รังสีความร้อนไม่ตกกระทบไปท่ีจุดใดเพียงจุดเดียว แต่ในกรณีท่ีจุดก าเนิด
ของการแผรั่งสีความร้อนมีลกัษณะยาว จะท าให้ความร้อนพุ่งไปยงัจุดเดียว ความเขม้ขน้ของพลงังาน
ท่ีพุง่ไปยงัจุดนั้นจึงสูง 
   การเกิดเพลิงไหมข้องสารเคมีท่ีร่ัวไหล หากเกิดการลุกติดไฟ ก่อใหเ้กิดการระเบิด 
หรือการลุกลามของไฟ จะมีเขตของความร้อนในระดบัต่างๆ ในพื้นท่ี ซ่ึงผลกระทบท่ีเกิดนั้นจะ
แตกต่างกนัไป โดยอนัตรายจากการเกิดเพลิงไหมม้าจากการแผรั่งสีความร้อนออกมาท าอนัตรายต่อ
อาคาร และส่ิงก่อสร้างโดยรอบ 
   เกณฑ์ท่ีใช้ในการพิจารณาผลกระทบจากการแผ่รังสีความร้อน ส่วนใหญ่
นิยมใชเ้กณฑ์ซ่ึงก าหนดค่าระดบัรังสีความร้อนอยูท่ี่ 12.5 และ 37.5 กิโลวตัตต่์อตารางเมตร (kW/m2) 
ท่ีก าหนดโดยธนาคารโลก ส าหรับเกณฑ์ท่ีก าหนดโดยองค์การพิทกัษ์ส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศ
สหรัฐอเมริกา (United States Environmental Protection Agency; U.S. EPA) ก าหนดค่าระดบัรังสีความร้อน
อยูท่ี่ 5 กิโลวตัตต่์อตารางเมตร (kW/m2) เป็นเกณฑ์มาตรฐาน ค่าระดบัอนัตรายจากการแผรั่งสีความร้อน
และผลกระทบ แสดงดงัตารางท่ี 2.3 
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ตารางท่ี 2.3  ระดบัอนัตรายจากการแผรั่งสีความร้อน 
 
ระดบัความร้อน กิโลวตัตต์่อตารางเมตร 

(kW/m2) 
ผลกระทบ 

1.6 รู้สึกอึดอดัไม่สบายตวัเม่ือตอ้งสมัผสัเป็นระยะเวลานาน 
4.0 ท าใหผ้ิวหนงัรู้สึกเจ็บ ถา้หากไม่ป้องกนัหรือหลีกออกไปภายใน  

20 วนิาที และท าใหเ้กิดการไหมท่ี้ผิวหนงัเป็นแผลพพุอง แต่ไม่ถึง
ขั้นเสียชีวติ 

5.0 ระดบัมีผลกระทบ (US.EPA Criteria) 
12.5 ไมเ้ร่ิมติดไฟ ยางและพลาสติกหลอมละลาย คนท่ีอยูใ่นบริเวณน้ี 

จะเสียชีวติร้อยละ 1 หากสมผัสันานเกินกวา่ 1 นาที 
37.5 อุปกรณ์ในกระบวนการผลิต โครงสร้างของอาคาร ถงักกัเก็บ  

ถูกท าลายทั้งหมด คนท่ีอยูใ่นบริเวณน้ีจะเสียชีวติทั้งหมดเม่ือสมัผสั
นานเกิน 1 นาที และเสียชีวติร้อยละ 1 เม่ือสมัผสันาน 10 วนิาที 

ท่ีมา: สมศกัด์ิ  ชะนา, 2544 

 
  1.4.7  การระเบิด การระเบิดสามารถเกิดข้ึนทั้งในขณะท่ีก๊าซร่ัว และก๊าซท่ียงับรรจุ
อยู่ในถงั หรือภาชนะบรรจุ หากมีปริมาณการร่ัวของก๊าซในปริมาณมากจะมีโอกาสท าให้เกิดการ
ระเบิดไดม้าก เน่ืองจากปฏิกิริยาการลุกติดไฟอย่างรวดเร็ว ท าให้เกิดแรงอดัของอากาศในรอบขา้ง
อย่างกะทนัหัน ส่วนในกรณีท่ีไม่ใช่การร่ัวไหลของก๊าซ ซ่ึงสามารถท าให้เกิดการระเบิดของถัง
บรรจุก๊าซได ้หากได้รับความร้อนสูง เพราะจะท าให้ก๊าซมีปริมาตรเพิ่มข้ึนพร้อมเกิดแรงดนัก๊าซ    
ท่ีถงัไม่สามารถทนได ้
   พื้นท่ีอนัตราย (Hazardous Area) หมายถึง บริเวณท่ีมีโอกาสจะเกิดอุบติัเหตุ
ของการระเบิด หรือไฟไหมข้ึ้นไดง่้ายโดยสภาวะท่ีจะเกิดเหตุมกัจะมีลกัษณะร่วม 3 อยา่ง คือ 
   1)  มีสารไวไฟในปริมาณมากพอท่ีจะจุดติดไฟได ้(Flammable Material in 
Ignitable Quantities) 
   2)  มีออกซิเจนในปริมาณท่ีเพียงพอใหเ้กิดการเผาไหม ้(ในอากาศปกติจะมี
ออกซิเจนประมาณร้อยละ 21) 
   3)  มีแหล่งจุดติดไฟ (Ignition Source) ท าให้เกิดพลงังานความร้อนท่ีมากพอ
กบัส่วนผสมของเช้ือเพลิงและอากาศ ซ่ึงเกิดไดจ้ากสาเหตุต่างๆ เช่น เปลวไฟ, การสปาร์กของอุปกรณ์
ไฟฟ้า, ความร้อนสูงสะสม และการถ่ายเทประจุจากไฟฟ้าสถิตย ์เป็นตน้ 
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   การระเบิด คือการปลดปล่อยพลงังานความร้อนสูงมากจากการเกิดปฏิกิริยา
เคมีของสารไวไฟ กบัออกซิเจน ซ่ึงสารไวไฟอาจอยูใ่นรูปของ ก๊าซ (Gas) หรือไอระเหย (Vapor) ก็ได ้
การใชง้าน หรือการท ากิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัสารไวไฟจึงตอ้งระมดัระวงัไม่ให้เกิดการร่ัวไหลของ
สารไวไฟสู่บรรยากาศจนเกิดสภาวะท่ีจะเกิดระเบิดได ้ในบางสถานประกอบการท่ีมีการใช้ หรือ
ถ่ายเทสารไวไฟอยู่เป็นประจ า การป้องกันการระเบิดท าได้โดยการสร้างระบบระบายอากาศ 
(Ventilation) อยา่งเหมาะสม และการป้องกนัไม่ให้มีแหล่งประกายไฟ หรือก าเนิดการจุดติดไฟข้ึน 
คุณสมบติัท่ีส าคญัของสารไวไฟท่ีปนเป้ือนในอากาศ และท าให้เกิดสภาพบรรยากาศท่ีจุดติดไฟได ้
(Explosive Atmosphere) มี 5 ประการ คือ 
   1)  ปริมาณเปอร์เซ็นตข์องก๊าซหรือไอระเหยขั้นต ่า (Lower Explosive Limit 
; LEL) คือ ปริมาณเปอร์เซ็นตข์องก๊าซหรือไอระเหยขั้นต ่าท่ีผสมกบัอากาศ จนเกิดเป็นส่วนผสมท่ี
เหมาะสมท่ีจะท าให้เกิดการระเบิดได้ (Explosive Mixture) ถ้ามีปริมาณเปอร์เซนต์ของก๊าซไวไฟ
เจือปนในอากาศเขม้ขน้นอ้ยกวา่น้ีจะไม่เพียงพอใหจุ้ดติดไฟได ้
   2)  ปริมาณเปอร์เซ็นต์ของก๊าซหรือไอระเหยมากท่ีสุด (Upper Explosive 
Limit ; UEL) คือ ปริมาณเปอร์เซ็นต์ของก๊าซหรือไอระเหยมากท่ีสุดท่ีผสมกบัอากาศ จนเกิดเป็น
ส่วนผสมท่ีเหมาะสมท่ีจะท าให้เกิดการระเบิดได ้(Explosive mixture) ถา้มีปริมาณเปอร์เซนต์ของ
ก๊าซไวไฟเจือปนในอากาศเขม้ขน้มากกวา่น้ีจะ ไม่เพียงพอใหจุ้ดติดไฟได ้
   3)  จุดวาบไฟ (Flash Point) คือ ค่าอุณหภูมิต ่าสุดท่ีท าให้สารไวไฟในสภาพ
ของเหลว เกิดการระเหยจนกลายเป็นไอระเหยในปริมาณเพียงพอให้เกิดการจุดติดไฟได้เหนือ
ของเหลวนั้น ของเหลวท่ีมีจุดวาบไฟต ่ากว่า 37.8 องศาเซลเซียส (100 องศาฟาเรนไฮต์) จะเรียกว่า
ของเหลวไวไฟส่วนของเหลวท่ีมีจุดวาบไฟสูงกว่า 37.8 องศาเซลเซียส (100 องศาฟาเรนไฮต์) จะ
เรียกวา่ของเหลวติดไฟได ้ค่าจุดวาบไฟของสารเคมีแต่ละชนิดน้ี จะช่วยใหเ้ราทราบถึงวิธีการจดัเก็บ 
หรือใชส้ารไวไฟเพื่อป้องกนัไม่ใหเ้กิดอนัตรายข้ึนได ้  
   4)  จุดลุกติดไฟได้เอง (Auto-Ignition Temperature) คือ อุณหภูมิต ่าท่ีสุดท่ี
ท าให้ก๊าซ หรือไอระเหยของสารไวไฟซ่ึงผสมอยู่ในบรรยากาศ จะเกิดลุกติดไฟได้เองโดยไม่
จ  าเป็นตอ้งมีประกายไฟ  
   5)  ความหนาแน่นของก๊าซ หรือไอระเหย (Vapor Density) คือ  ความ
หนาแน่นของก๊าซ หรือไอระเหยของสารไวไฟเม่ือเทียบกบัอากาศท่ี 1.0 ถา้ค่าความหนาแน่นของ
ก๊าซ หรือไอมากกว่า จะหนักกว่าอากาศ ก๊าซจะลอยอยู่ลงระดบัต ่า แต่ถา้น้อยกว่า 1.0 จะเบากว่า
อากาศ เม่ือเกิดมีการร่ัวไหล ก๊าซ หรือไอน้ีจะลอยข้ึนสูง 
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   นอกจากคุณสมบติั 5 ประการน้ีท่ีมีผลต่อการระเบิดแลว้ คุณสมบติัอ่ืนๆ ท่ี
ควรน ามาพิจารณาเพื่อป้องกนัการระเบิดอีก ไดแ้ก่ 
   1)  จุดเดือด (Boiling Point) คือ ค่าอุณหภูมิท่ีสารจะเปล่ียนสภาพเป็นของเหลว
เป็นไอ ท่ีความดนั 1 บรรยากาศ ถา้อุณหภูมิในสถานท่ีใช ้หรือจดัเก็บสาร สูงมากจะเกิดไอระเหย
ของสารกระจายมากดว้ย 
   2)  ความดนัไอ (Vapor Pressure) ไอของสารท่ีระเหย และลอยอยูเ่หนือสารเหลว
นั้นภายในภาชนะปิด หากเกิดรอยร่ัว หรือช่องเปิดของถงับรรจุ และจ่ายก๊าซไอของสารจะฟุ้งกระจาย
ออกมาภายนอกถงับรรจุได้มาก ค่าความดนัไอจะมีหน่วยเป็นมิลลิเมตรของปรอทท่ีอุณหภูมิ 20 องศา
เซลเซียส  
   ภิตติ  บทกลอน (2548) อธิบายการระเบิด (Explosion) วา่เป็นผลจากการปลดปล่อย
พลงังานอยา่งรวดเร็ว และมากพอท่ีจะท าให้เกิดการสะสมของพลงังานในบริเวณท่ีเกิดการระเบิด 
ซ่ึงพลงังานน้ีจะแพร่กระจายออกไปในหลายลกัษณะไม่วา่จะเป็นการแผรั่งสีความร้อน (Thermal Radiation) 
คล่ืนความดนั (Pressure Wave) แรงขบัเคล่ือน (Projectile) และพลงังานของเสียงสะทอ้น (Acoustic Energy) 
โดยความเสียหายท่ีเกิดข้ึนนั้นมาจากการแพร่กระจายพลงังานดงัท่ีกล่าวมานัน่เอง  
   เม่ือการระเบิดเกิดข้ึนในก๊าซ พลงังานท่ีเกิดข้ึนจะท าให้ก๊าซเกิดการขยายตวั 
อยา่งรวดเร็ว ซ่ึงจะผลกัดนัก๊าซท่ีอยูร่อบๆออกไป และก่อให้เกิดเป็นคล่ืนความดนัเคล่ือนท่ีออกไป
อยา่งรวดเร็วจากจุดท่ีเกิดการระเบิด คล่ืนความดนัน้ีมีพลงังานท่ีสามารถท าให้เกิดความเสียหายต่อ
ส่ิงท่ีอยูร่อบดา้น 
   ปัจจยัท่ีมีผลต่อการระเบิด ไดแ้ก่ 
   1)  อุณหภูมิ 
   2)  ความดนับรรยากาศ 
   3)  ส่วนประกอบของสารท่ีก่อใหเ้กิดระเบิด 
   4)  คุณสมบติัทางกายภาพของสารท่ีก่อใหเ้กิดการระเบิด 
   5)  ธรรมชาติของส่ิงท่ีก่อใหเ้กิดการจุดติดไฟ 
   6)  ลกัษณะของส่ิงแวดลอ้มวา่เป็น บริเวณจ ากดั (Confined) หรือบริเวณโล่ง
(Unconfined) 
   7)  ปริมาณทั้งหมดของสารก่อใหเ้กิดการระเบิด 
   8)  ความป่ันป่วน (Turbulence) ของสารก่อใหเ้กิดการระเบิด 
   9)  เวลาก่อนการจุดติดไฟ 
   10)  อตัราการปล่อยพลงังานของสารท่ีเกิดการระเบิด 
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 คล่ืนความดนัท่ีแผก่ระจายออกไปในอากาศเรียกวา่ คล่ืนระเบิด จะเกิดเป็นเหมือนลมพดั
กรรโชกอย่างรุนแรงตามมาหลงัจากเกิดคล่ืนความดนั ส่วนคล่ืนกระแทก (Shock Wave) เกิดเม่ือ
ความดนัดา้นนอก (Pressure Front) มีการเปล่ียนแปลงของความดนัอยา่งทนัทีทนัใด ซ่ึงมกัเกิดจาก
วตัถุระเบิดแรงสูง เช่น ไตรไนโตรโทลูอีน (Trinitrotoluene ; TNT) หรืออาจเกิดจากการเสียหายอย่างทนัที 
ทนัใดของถงัความดนั (Pressure Vessel) ความดนัสูงสุดท่ีเกิดเหนือความดนับรรยากาศเรียกว่า Peak 
Overpressure เม่ือสารเคมีถูกเผาไหม้หมด Reaction Front ก็จะส้ินสุดลง แต่คล่ืนความดันยงัเคล่ือนท่ี
ออกไป คล่ืนความดนัน้ีจะรวมกบัลมกรรโชกท่ีเกิดข้ึนภายหลงั เรียกวา่ คล่ืนระเบิด ซ่ึงเป็นตวัท่ีท าให้
เกิดความเสียหาย ซ่ึงผลกระทบท่ีเกิดจากคล่ืน Shock Wave ต่อสภาพแวดลอ้ม และผลกระทบท่ีเกิดจาก
แรงระเบิด (Overpressure) ต่อชีวติ แสดงดงัตารางท่ี 2.4 และ 2.5 
 
ตารางท่ี 2.4  ผลกระทบท่ีเกิดจากคล่ืนกระแทกต่อสภาพแวดลอ้ม 
 

โครงสร้าง ผลของคลืน่กระแทก (Shock Wave) 

ค่าความดนัสูงสุด 

ปอนด์/ 
ตารางนิว้ 

กโิลปาสคาล 

กระจกหนา้ต่าง กระจกแตก 0.5-1 3.5-7 
แผน่เหลก็หรืออลูมิเนียม รอยต่อแตก และโคง้งอ 1-2 7-14 
แผน่ไมส้ าหรับสร้างบา้น รอยต่อแตกและอาจท าใหแ้ผน่ไมถู้กพดัพาไป 1-2 7-14 
ผนงัคอนกรีตท่ีมีความหนา 
8 หรือ 12 น้ิว 

ผนงัแตกละเอียด 2-3 14-21 

ตึกท่ีมีแผน่เหลก็เป็น
โครงสร้าง 

พงัทลาย 3-4 21-28 

แท็งกบ์รรจุน ้ ามนั แท็งกแ์ตก 3-4 21-28 
รถบรรทุกของ พลิกคว  ่า 7 48 
ผนงัอิฐหนา 8 หรือ 12 น้ิว ผนงัร้าวและโคง้งอ 7-8 48-55 

ท่ีมา: ณฐัวตัร  มนตเ์ทวญั, 2543 
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ตารางท่ี 2.5  ผลกระทบท่ีเกิดจากแรงระเบิดต่อชีวติ 
 

แรงระเบดิ (Overpressure – PSI) ผลกระทบ 

5 เร่ิมเกิดอาการแกว้หูฉีกขาด 
15 แกว้หูฉีกขาด ร้อยละ50 

30-40 ปอดเร่ิมเสียหาย 
80+ ปอดเสียหายรุนแรง 

100-120 อาจท าใหเ้สียชีวติ 
130-180 เกิดการเสียชีวติได ้ร้อยละ50 
200-250 เสียชีวติเกือบร้อยละ100 

ท่ีมา: สุพร  สาครอรุณ, 2544 

 
 เกณฑ์ท่ีใชใ้นการพิจารณาผลกระทบจากแรงดนัเน่ืองจากการระเบิด ส่วนใหญ่นิยมใช้
เกณฑ์ท่ีก าหนดโดยธนาคารโลก (World Bank) ซ่ึงก าหนดค่าระดบัแรงดนัเน่ืองจากการระเบิดอยูท่ี่ 
4, 14 และ 35 กิโลปาสคาล ส าหรับเกณฑ์ท่ีก าหนดโดย US.EPA ก าหนดค่าระดบัแรงดนัเน่ืองจาก
การระเบิดอยูท่ี่ 1 ปอนด์ต่อตารางน้ิว (Pound per Square Inch ; psi) หรือ 7 กิโลปาสคาล (อา้งอิงใน
เอกสาร Code Federation Regulation ของสหรัฐอเมริกา ส่วนท่ี 40 CFR Part 68) เป็นเกณฑ์มาตรฐาน 
ค่าระดบัแรงดนัเน่ืองจากการระเบิดและผลกระทบแสดงดงัตารางท่ี 2.6  
 
ตารางท่ี 2.6  ค่าระดบัแรงดนัเน่ืองจากการระเบิด และผลกระทบท่ีเกิดจากแรงระเบิด 
 

ระดบัแรงดนัเนือ่งจากการระเบิด 
(กโิลปาสคาล) 

ผลกระทบ 

4 ร้อยละ 90 ของหนา้ต่างจะสัน่ และแตกบางส่วน 
7 กระจกแตก กระเบ้ืองหลงัคาหลุดออก 
14 บา้นเสียหายบางส่วน (ยงัซ่อมแซมได)้ 

ฝาถงัน ้ ามนัถูกท าลาย 
35 บา้นถูกท าลาย อุปกรณ์ในโรงงานถูกท าลาย เกิดการร่ัวไหล 

ของเช้ือเพลิงในถงัเก็บ 

ท่ีมา: วราวธุ เสือดี, 2551 
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2  แบบจ าลองทางคณติศาสตร์ในการประเมนิอนัตรายจากสารเคม ี(Hazard Analysis)  
 
 ขั้นตอนท่ีส าคญัของการจดัท าแผนปฏิบติัการฉุกเฉินจากสารเคมี คือ การประเมินอนัตราย 
(Hazard Analysis) จากสารเคมี โดยผลการประเมินจะบอกไดถึ้งอนัตรายท่ีอาจพบเพื่อการเตรียมพร้อม
ต่ออนัตรายท่ีอาจเกิดข้ึนนั้น การประเมินอนัตรายประกอบดว้ย 3 ขั้นตอน ไดแ้ก่  
 1)  การบ่งช้ีอนัตราย (Hazard Identification) จากชนิด และปริมาณสารเคมีในพื้นท่ี  
 2)  การประเมินผลกระทบ (Vulnerability Analysis) โดยการประเมินรัศมีผลกระทบ
การร่ัวไหลของสารเคมีจากปริมาณการร่ัวไหล สภาพภูมิประเทศ และสภาพภูมิอากาศ และการระบุ
ประชากรกลุ่มเส่ียงและส่ิงแวดลอ้มท่ีอาจไดรั้บผลกระทบ   
 3)  การประเมินความเส่ียง (Risk Analysis) โดยพิจารณาจากโอกาสท่ีจะเกิดการร่ัวไหล 
และความรุนแรงของผลกระทบ (กรมควบคุมมลพิษ, 2558) 
 ปัจจุบนัมีการน าโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูปมาใชใ้นการประเมินผล เพื่อตอบโต้
เหตุฉุกเฉินจากอุบติัภยัของสารเคมีอยา่งแพร่หลาย ดงัน้ี  
 2.1  คามิโอ (Computerized-Aid Management in Emergency Operation ; CAMEO) 
  CAMEO เป็นโปรแกรมท่ีองคก์รพิทกัษ์ส่ิงแวดลอ้มแห่งสหรัฐอเมริกา (United States 
Environmental Protection Agency ; US EPA) ร่วมกบัองค์การบริหารสมุทรศาสตร์ และบรรยากาศแห่ง
สหรัฐอเมริกา (National Oceanic and Atmospheric Administration ; NOAA) จดัท าข้ึนโดยมีวตัถุประสงค์
เพื่อช่วยให้ผูใ้ชง้านสามารถน าประเมินผลเพื่อการจดัท าแผนงานดา้นการเตรียมความพร้อมในการ
ตอบโตเ้หตุฉุกเฉินจากสารเคมี (Planning) การใชข้อ้มูลประกอบการตอบโตเ้หตุฉุกเฉินจากสารเคมี
ในพื้นท่ีเกิดเหตุอย่างรวดเร็ว (Response) และการสนับสนุนขอ้มูลเพื่อการด าเนินงานตามกฎระเบียบ
ต่างๆ (Compliance) โดย CAMEO ประกอบดว้ยโปรแกรมยอ่ย 3 โปรแกรมท่ีสามารถดึงขอ้มูลมา
ใชง้านร่วมกนั ไดแ้ก่ CAMEO ALOHA และMARPLOT การใชง้านสามารถน ามาใชไ้ด ้2 ลกัษณะ คือ 
  1)  จดัเก็บขอ้มูลในรูปแบบท่ีสามารถดึงมาใชง้านไดง่้ายท่ีจ าเป็นส าหรับการตอบโต้
เหตุฉุกเฉินจากสารเคมี (ภาพท่ี 2.4) 
  2)  ช่วยในการวางแผนตอบโตเ้หตุฉุกเฉินจากสารเคมีเฉพาะพื้นท่ี  
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ภาพท่ี 2.4  ลกัษณะการใชโ้ปรแกรม CAMEO 
ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ, 2558 
 

  CAMEO มีลกัษณะเป็นฐานขอ้มูล ซ่ึงมีขอ้มูลสารเคมีกว่า 6,000 ชนิด ประกอบด้วย
ขอ้มูลดา้นการบ่งช้ีสารเคมี อนัตรายต่อสุขภาพ อนัตรายเม่ือเกิดเพลิงไหม ้วธีิระงบัภยัเบ้ืองตน้ และ
อุปกรณ์ป้องกนัส่วนบุคคล ฯลฯ ซ่ึงผูใ้ชส้ามารถสืบคน้ขอ้มูลเม่ือเกิดเหตุฉุกเฉินได ้(ภาพท่ี 2.5) อีกทั้ง
ยงัสามารถกรอกขอ้มูลเพิ่มเติมในส่วนของโรงงานอุตสาหกรรม/สถานประกอบการ สารเคมีท่ีเก็บ
และใช ้รวมทั้งรายช่ือผูท่ี้สามารถติดต่อไดใ้นกรณีฉุกเฉินเฉพาะพื้นท่ีไดด้ว้ย (ภาพท่ี 2.6)  
 

 

 

 
ภาพท่ี 2.5  ขอ้มูลทัว่ไปของสารเคมี (Chemical Identification Information) และขอ้มูล ประกอบการ 
  ตดัสินใจตอบโตเ้หตุฉุกเฉินจากสารเคมี (Response Information Data Sheets) 
ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ, 2558 
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ภาพท่ี 2.6  ฐานขอ้มูลท่ีคณะกรรมการจดัท าแผนปฏิบติัการฉุกเฉิน 
จากสารเคมีสามารถจดั เก็บขอ้มูลเฉพาะพื้นท่ี 

ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ, 2558 
 

 2.2  อโลฮา (Ariel Location of Hazardous Atmosphere ; ALOHA) 
  ALOHA เป็นแบบจ าลองการแพร่กระจายของสารเคมีท่ีร่ัวไหลไปในอากาศตาม
ลกัษณะเฉพาะของสารเคมี และสภาพภูมิอากาศ ผลการประเมินจะแสดงลกัษณะการแพร่กระจาย 
ทิศทางการแพร่กระจาย และความเขม้ขน้ ณ ต าแหน่งต่างๆ ของกลุ่มหมอก หรือไอของสารเคมีบน
แผนท่ีอิเลคทรอนิกส์บนโปรแกรม MARPLOT ได ้เม่ือใส่ขอ้มูล ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งของเหตุร่ัวไหล
สารเคมีแล้ว ALOHA จะแสดงผลเรียกว่า เขตครอบคลุม (Footprint) เป็นอาณาเขตพื้นท่ีท่ีได้รับ
ผลกระทบมีความรุนแรง 3 ระดบั คือ สีแดง สีส้ม และสีเหลือง (ภาพท่ี 2.7) 
 

 

 

 

ภาพท่ี 2.7  เขตครอบคลุมของไอสารเคมี 
ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ, 2558 
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  2.2.1  แบบจ าลองการแพร่กระจาย (Dispersion Model)  
   ส าหรับโปรแกรม ALOHA จะประเมินพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจากการร่ัวไหล
ของสารเคมี ได้แก่ ความเป็นพิษต่อสุขภาพ, การกระจายของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ, การแผรั่งสีความร้อน 
หรือแรงดนั โดยก าหนดเป็นระดบัของความรุนแรง (Levels of Concern ; LOCs) ซ่ึงแบบจ าลอง 
การแพร่กระจายถูกแบ่งออกเป็น 2 แบบ ดงัน้ี  
   1)  การแพร่กระจายของก๊าซท่ีมีสภาพการลอยตัวเหมือนอากาศ (Gaussian Equation) 
    โปรแกรม ALOHA ใช้สมการเกาส์เซียน (Gaussian Equation) ในการท านาย 
การแพร่กระจายของก๊าซท่ีมีสภาพการลอยตวัเหมือนอากาศ แลว้แพร่กระจายไปในอากาศ ซ่ึงก๊าซท่ี
มีสภาพการลอยตวัเหมือนอากาศน้ีจะมีความหนาแน่นเท่าๆ กบัอากาศ โดยมีสมมติฐานวา่ ลกัษณะ
การเคล่ือนไหวของสภาวะอากาศ และลมจะเป็นตวัน าพาโมเลกุลของก๊าซนั้น เคล่ือนท่ีแพร่กระจาย
ไปในอากาศตามอิทธิพลของทิศทางลม และการป่ันป่วน (Turbulent) จะเป็นตวัช่วยใหโ้มเลกุลของ
ก๊าซนั้นเคล่ือนท่ีไปในแนวตั้งฉากกบัทิศทางลม  
   รูปร่างความเขม้ขน้ของโมเลกุลของก๊าซท่ีเคล่ือนท่ีไปในทิศทางตั้งฉากกบั
ทิศทางลมทั้งในแนวราบ และแนวด่ิง จะมีรูปร่างเหมือนระฆงัคว  ่า ซ่ึงจะมีความเขม้ขน้สูงท่ีค่าตรงกลาง 
และความเขม้ขน้ลดลงตามล าดบักนัไปท่ีดา้นขา้ง ในบริเวณท่ีใกลก้บัจุดร่ัวไหลจะมีค่าความเขม้ขน้สูง 
และเม่ืออยูห่่างจากจุดร่ัวไหล ก็จะมีความเขม้ขน้ลดลงตามล าดบั แสดงดงัภาพท่ี 2.8 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.8  การกระจายแบบเกาส์เชียน (Gaussian) 
ท่ีมา: U.S.Environmental Protection Agency (2007) 
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   2)  การแพร่กระจายของก๊าซท่ีมีคุณสมบติัหนกักวา่อากาศ (Heavy Gas) 
    ในกรณีท่ีก๊าซนั้นมีคุณสมบติัหนกักว่าอากาศ การแพร่กระจายจะแตกต่าง
จากในกรณีท่ีแรงลอยตวัเท่ากบัอากาศ เน่ืองจากในช่วงแรกท่ีมีการร่ัวไหลออกมาจากแหล่งก าเนิด
จะจมลงสู่พื้น เพราะมีน ้ าหนกัมากกวา่อากาศท่ีอยูโ่ดยรอบ หลงัจากนั้นเม่ือลมพดัพาไปในทิศใตล้ม 
ก็จะมีการแพร่กระจายออกไปเน่ืองจากแรงดึงดูดของโลก ซ่ึงอาจท าให้กลุ่มไอของสารเคล่ือนท่ีไป
ในทิศทางเหนือลมไดบ้า้ง เม่ือสารมีการแพร่กระจายจนความเขม้ขน้เจือจางลง และความหนาแน่น
นอ้ยลงจนใกลเ้คียง หรือเท่ากบัความหนาแน่นของอากาศก็จะมีสภาพการลอยตวัเหมือนอากาศ ซ่ึง
จะเกิดข้ึนในกรณีท่ีมีความเขม้ขน้ของก๊าซท่ีหนกัในอากาศมีสภาพแวดลอ้มทัว่ไปลดลงประมาณ
ร้อยละ 1 ในกรณีน้ีจะเกิดข้ึนภายในระยะทาง 2-3 หลาจากแหล่งก าเนิดขนาดเล็ก และหากมีการร่ัวไหล
ปริมาณมาก จากแหล่งก าเนิดขนาดใหญ่ก็จะเกิดข้ึนในระยะทางไกลกวา่นั้น ดงัแสดงในภาพท่ี 2.9 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 2.9  การแพร่กระจายเน่ืองจากแรงโนม้ถ่วงของโลก 
ท่ีมา : U.S.Environmental Protection Agency (2007) 
 
   ก๊าซท่ีมีน ้ าหนักโมเลกุลมากกว่าอากาศ (น ้ าหนักโมเลกุลของอากาศมีค่า 
ประมาณ 29 กิโลกรัมต่อกิโลโมล) จะเกิดเป็นกลุ่มก๊าซหนกั (Heavy Gas Clould) จากจุดร่ัวไหลจาก
แหล่งก าเนิด หากความเขม้ขน้ของก๊าซท่ีร่ัวไหลมีค่าสูงกว่าความหนาแน่นของอากาศก็จดัอยู่ใน
ประเภทก๊าซท่ีมีความหนาแน่นกวา่อากาศ การท่ีก๊าซน้ีจะท าใหเ้กิดกลุ่มก๊าซหนกั ก็เน่ืองจากช่วงท่ีมี
การร่ัวไหลมีความหนาแน่นสูง และอยูใ่นอุณหภูมิต ่า 
   โปรแกรม ALOHA สามารถประเมินผลได ้ดงัน้ี 
   1)  การร่ัวไหลในลกัษณะท่ีไม่ติดไฟ ซ่ึงประกอบดว้ยการประเมิน 3 ลกัษณะ คือ 
    (1)  การประเมินรัศมีการร่ัวไหลเพื่อดูความเป็นพิษต่อสุขภาพ (Toxic Area 
of Vapor Cloud) 
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    (2)  การประเมินการร่ัวไหลของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ (Flammable Vapor Cloud) 
    (3)  การประเมินรัศมีการร่ัวไหลของการระเบิดของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ 
(Blast Aera of Vapor Cloud Explosion) 
   2)  การประเมินการเกิดเพลิงไหมแ้บบไฟพุ่งดว้ยแรงดนั (Jet Fire) ในลกัษณะ
รังสีความร้อน 
   3)  การประเมินการระเบิดแบบบลีว ี(BLEVE) ในลกัษณะปริมาณรังสีความร้อน
อนัตรายจาก ลูกไฟ (Fireball) 
 2.3  มาร์พลอ็ต (Mapping Application for Response, Planning, and Operation ; MARPLOT) 
  MARPLOT เป็นโปรแกรมท่ีแสดงขอ้มูลเชิงภูมิศาสตร์บนแผนท่ีอิเลคทรอนิกส์  
แสดงท่ีตั้งโรงงาน/สถานประกอบการ โรงพยาบาล โรงเรียน แม่น ้ า และถนน เป็นตน้ (ภาพท่ี 2.10) 
โปรแกรมสามารถแสดงพื้นท่ีเส่ียงจากการเกิดอุบัติภัยจากสารเคมี โดยแสดงเป็นบริเวณรอบ
โรงงานท่ีเกิดเหตุ และมีรัศมีตามท่ีไดจ้ากการค านวณของ โปรแกรม CAMEO หรือแสดงลกัษณะ 
และทิศทางการแพร่กระจายจากการค านวณของโปรแกรม ALOHA (ภาพท่ี 2.11) 
 

 

 

 

ภาพท่ี 2.10  แผนท่ี Marplot ท่ีตั้งของโรงงาน ชุมชน และสถานท่ีส าคญัต่างๆ ในกรุงเทพมหานคร 
ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ, 2558 
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ภาพท่ี 2.11  ตวัอยา่งพื้นท่ีเส่ียงภยัจากสารเคมีของโรงงานท่ีมีการใชแ้อมโมเนีย  
 ณ จงัหวดัปราจีนบุรีจากการค านวณโดยโปรแกรม CAMEO และ ALOHA 
ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ, 2558 
 

3.  ปัจจัยทีเ่กีย่วข้องในการประเมนิการแพร่กระจายด้านอตุุนิยมวทิยา 
 
 อุตุนิยมวิทยาเป็นศาสตร์ หรือวิทยาศาสตร์เก่ียวกบัอากาศและปรากฎการณ์ของภูมิอากาศ 
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการรวบรวม น ามาใชป้ระโยชน์ต่อชีวติมนุษย ์ต่อคนในอาชีพต่าง  ๆเช่น ชาวนา ชาวประมง 
วศิวกร นกับริหารธุรกิจ เป็นตน้ ซ่ึงน ามาใชใ้นทั้งทางตรง และทางออ้ม ซ่ึงในการศึกษาการแพร่กระจาย
ของสารมลพิษในอากาศ ขอ้มูลส าคญัท่ีตอ้งใชใ้นโปรแกรม ALOHA เพื่อท านายแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 
มีดงัน้ี 
 3.1  อุณหภูมิ ใชห้น่วยองศาเซลเซียส หรือฟาเรนไฮต ์วดัโดย เทอร์โมมิเตอร์ 
 3.2  ลม ท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในเร่ืองของความเร็วลม โดยใช้เคร่ืองวดัความเร็วลม (Anemometer) 
หน่วยท่ีใช ้คือ นอต (Knots) MPH หรือ mps และทิศทางลม โดยอุปกรณ์วดัทิศทางลม (Wind Vane) 
  ลม คือ กระแสอากาศท่ีเคล่ือนท่ีในแนวนอน ส่วนกระแสอากาศคือ อากาศท่ี
เคล่ือนท่ีในแนวตั้ง การเรียกช่ือลมนั้นเรียกตามทิศทางท่ีลมนั้นๆ พดัมา เช่น ลมท่ีพดัมาจากทิศ
เหนือเรียกวา่ ลมเหนือ และลมท่ีพดัมาจากทิศใตเ้รียกวา่ ลมใต ้เป็นตน้ ในละติจูดต ่าไม่สามารถจะ
ค านวณหาความเร็วลม แต่ในละติจูดสูงสามารถค านวณหาความเร็วลมได ้
  3.2.1  การวัดลม การวดัลมมีวธีิการวดั 2 วธีิ คือ วดัทิศลม และวดัความเร็วลม  
   ทิศลม อาจเรียกช่ือตามทิศต่างๆ ของเข็มทิศ หรือเรียกเป็นองศาจากทิศจริง 
ปัจจุบนัการวดัทิศลมนิยมวดัทิศลมตามเข็มทิศ และวดัเป็นองศา ถา้วดัทิศลมดว้ยเข็มทิศ เข็มทิศจะ
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ถูกแบ่งออกเป็น ทิศใหญ่ๆ 4 ทิศ คือ ทิศเหนือ ทิศใต ้ทิศตะวนัออก และทิศตะวนัตก ซ่ึงทิศทั้ง 4 ทิศ 
เม่ือแบ่งยอ่ยอีกจะเป็น 8 ทิศ โดยจะเพิ่มทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ ทิศตะวนัออกเฉียงใต ้ทิศตะวนัตก
เฉียงเหนือ และทิศตะวนัออกเฉียงใต้ นอกจากน้ียงัสามารถแบ่งจาก 8 ทิศ ให้ย่อยเป็น 16 ทิศ หรือ 
32 ทิศ ไดอี้ก (ภาพท่ี 2.12) แต่การรายงานทิศนั้น มกันิยมรายงานจ านวนทิศเพียง 8 หรือ 16 ทิศ เท่านั้น 
ส่วนการวดัทิศลมท่ีเป็นองศาบอกมุมของลมจากทิศจริง ในลกัษณะท่ีเวียนไปตามเข็มนาฬิกา ใช้สเกล
จาก 0 องศา ไปจนถึง 360 องศา ซ่ึงสามารถเปรียบเทียบทิศทางลมไดต้ามตารางท่ี 2.7 เช่น ลมทิศ 0 องศา 
หรือ 360 องศา เป็นทิศตะวนัออก, ลมทิศ 45 องศา เป็นทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ, ลมทิศ 90 องศา 
เป็นทิศตะวนัออก, ลมทิศ 135 องศา เป็นทิศตะวนัออกเฉียงใต้, ลมทิศ 180 องศา เป็นทิศใต,้ ลมทิศ 
225 องศา เป็นทิศตะวนัออกเฉียงใต้, ลมทิศ 270 องศา เป็นทิศตะวนัตก และลมทิศ 315 องศา เป็นทิศ
ตะวนัตกเฉียงเหนือ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.12  ทิศลมเรียกเป็นองศาจากทิศจริง 

ท่ีมา: กรมอุตุนิยมวทิยา, 2558 
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ตารางท่ี 2.7  การเปรียบเทียบทิศทางลม  
 

องศา 
(Degrees) 

ทศิ 
(Compass 

Points) 

ทศิลมผวิพืน้ทีพ่ดั
เข้าหาสถานีทุก 

10 องศา (Tens of 
Degrees) 

องศา  
(Degrees) 

ทศิ 
(Compass 

Points) 

ทศิลมผวิพืน้ทีพ่ดั
เข้าหาสถาน ี
ทุก 10 องศา  

(Tens of Degrees) 

355 - 004 
005 - 014 
015 - 024 
025 - 034 
035 - 044 
045 - 054 
055 - 064 
065 - 074 
075 - 084 
085 - 094 
095 - 104 
105 - 114 
115 - 124 
125 - 134 
135 - 144 
145 - 154 
155 - 164 
165 - 174 

N 
 

NNE 
 
 

NE 
 

ENE 
 

E 
 

ESE 
 
 

SE 
 

SSE 
 

36 
01 
02 
03 
04 
05 
06 
07 
08 
09 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

175 - 184 
185 - 194 
195 - 204 
205 - 214 
215 - 224 
225 - 234 
235 - 244 
245 - 254 
255 - 264 
265 - 274 
275 - 284 
285 - 294 
295 - 304 
305 - 314 
315 - 324 
325 - 334 
335 - 344 
345 - 354 

S 
 

SSW 
 
 

SW 
 

WSW 
 

W 
 

WNW 
 
 

NW 
 

NNW 

18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 

ท่ีมา: กองข่าวอากาศ คปอ., 2558 

 
  3.2.2  การพจิารณาหาค่าทศิทางลม (Determination of Wind Direction) 
   1)  จากเคร่ืองวดัทิศทาง และความเร็วลมแบบบนัทึก หรือแบบตวัเลข หรือ
จากหนา้ปัทมเ์คร่ืองวดัแบบเขม็ช้ี 
   2)  สถานีตรวจอากาศท่ีไม่มีเคร่ืองวดัทิศทาง และความเร็วลม หรือมีแต่ช ารุด 
ให้พิจารณาค่าทิศทางลมจากการสังเกต กรวยของเคร่ืองวดัลม, การเคล่ือนไหวของใบไม,้ การลอยตวั
ของควนั หรือการหนัหนา้เขา้หาลม ไม่ใชก้ารเคล่ือนตวัของเมฆในการพิจารณาค่าทิศทางลมผวิพื้น 
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   3)  เม่ือค่าทิศทางลมแปรปรวน 60 องศา หรือมากกวา่ ในช่วงเวลาการตรวจ
อากาศ และมีความเร็วลมมากกวา่ 6 นอต ใหพ้ิจารณาค่าทิศทางท่ีแปรปรวน เพื่อใชใ้นการตรวจอากาศ 
  3.2.3  หน่วยในการวัด (Units of Measure) ทิศทางลมจะรายงานค่าใกลเ้คียง 10 องศา 
มีหน่วยเป็นนอต โดยรายงานจ านวนเต็มของนอต โดยใช้การแปลงค่าจากนอตเป็นเมตรต่อวินาที
ตามตารางท่ี 2.8  
 
ตารางท่ี 2.8  การแปลงค่าจากนอตเป็นเมตรต่อวินาที 
 

นอต 
(Knots) 

เมตรต่อวนิาที (Meters per second) 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0 0 1 1 2 2 3 3 4 4 5 
10 5 6 6 7 7 8 8 9 9 10 
20 10 11 11 12 12 13 13 14 14 15 
30 15 16 17 17 18 18 19 19 20 20 
40 21 21 22 22 23 23 24 24 25 25 
50 26 26 27 27 28 28 29 29 30 30 
60 31 31 23 23 33 34 34 35 35 36 
70 36 37 37 38 38 39 39 40 40 41 
80 41 42 42 43 43 44 44 45 45 46 
90 46 47 47 48 48 49 49 50 50 51 
100 52 52 53 53 54 54 55 55 56 56 
110 57 57 58 58 59 59 60 60 61 61 

1 นอต = 0.514791 เมตร/วินาที    1 เมตร/วินาที = 1.94254 นอต 

ท่ีมา: กองข่าวอากาศ คปอ., 2558 

 
   1)  ความเร็วลม คือ การเคล่ือนท่ีของอากาศท่ีท าให้เกิดแรง หรือความกด   
ท่ีผา่นจุดท่ีก าหนดใหบ้นพื้นผวิโลก และแรงหรือความกดเป็นสัดส่วนกบัก าลงั 2 ของความเร็วลม 
อธิบายดงัในรูปของสมการ 
    P = kv2 
    P = ความกดท่ีเกิดจากการกระท าของลม 
    V = ความเร็วลม 
    K = ค่าคงท่ีของหน่วยท่ีใช ้
    การพิจารณาหาค่าความเร็วลมเฉล่ีย (Determination of Average Wind Speed) 
ขอ้ปฏิบติัในการตรวจและรายงานค่าความเร็วลมเฉล่ีย 
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   2)  เฉล่ียภายใน 2 นาที ช่วงเวลาก่อนการตรวจอากาศ 
   3)  ถา้ไม่มีเคร่ืองมือตรวจวดั หรือมีแต่ช ารุด ให้ใชม้าตราโบฟอร์ต ตารางท่ี 2.9 
เป็นแนวทางในการกะประมาณค่าความเร็วลม และใหพ้ิจารณาค่าความเร็วลมเฉล่ียในช่วง 2 นาที 
 
ตารางท่ี 2.9  มาตราโบฟอร์ต 
 

มาตรา 
กโิลเมตรต่อ
ช่ัวโมง 

ไมล์ต่อช่ัวโมง นอต ชนิดลม ปรากฎการณ์ 

0 < 1 < 1 < 1 ลมสงบ ลมสงบ ควนัลอยข้ึนตรง 
1 1-5 1-3 1-3 ลมแผว่ ทิศทางลมสงัเกตไดจ้ากควนัแต่ไม่ใช่จาก

ศรลม 
2 6-11 4-7 4-6 ลมเฉ่ือย รู้สึกมีลมปะทะหนา้ ใบไมเ้คล่ือนไหว ศร

ลมเร่ิมหนัทิศทางไปตามลม 
3 12-19 8-12 7-10 ลมอ่อน ใบไมแ้ละก่ิงไมเ้ลก็ๆเคล่ือนไหว

ตลอดเวลา ธงคล่ีออกตามลม 
4 20-28 13-18 11-

16 
ลมปานกลาง ฝุ่ นฟุ้ ง กระดาษปลิว ก่ิงไมเ้ลก็ๆ

เคล่ือนไหว 
5 29-38 19-24 17-

21 
ลมกระโชก ตน้ไมเ้ลก็ๆเร่ิมโยก แหล่งน ้ าบนบก เช่น 

แม่น ้ า ล าคลอง หนอง บึง เป็นระลอก 
6 39-49 25-31 22-

27 
ลมแรง ก่ิงไมใ้หญ่โยกไปมา สายโทรเลขดงั

หวอืๆ ไม่สะดวกท่ีจะใชร่้ม 
7 50-61 32-38 28-

33 
พายปุาน
กลาง 

ตน้ไมโ้อนเอน เดินตา้นลมไม่สะดวก 

8 62-74 39-46 34-
40 

พาย ุ ก่ิงไมห้กั ระเนระนาดทวัไป 

9 75-88 47-54 41-
47 

พายกุลา้ ส่ิงก่อสร้างเสียหายเลก็นอ้ย 

10 89-102 55-63 48-
55 

พายจุดั ตน้ไมถ้อนราก ส่ิงก่อสร้างเสียหายมาก 

11 103-117 64-72 56-
63 

พายรุุนแรง ส่ิงก่อสร้างเสียหายเป็นบริเวณกวา้ง 

12 118+ 73+ 64+ เฮอริเคน ส่ิงก่อสร้างเสียหายหนกั 

ท่ีมา: กองข่าวอากาศ คปอ., 2558 
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 ภูมิอากาศ หมายถึง การศึกษาสภาพของบรรยากาศ ลมฟ้าอากาศ หรืออากาศประจ าถ่ิน
ของบริเวณใดบริเวณหน่ึง เพื่อท่ีจะน าไปช่วยในการพยากรณ์อากาศ และน าไปใชเ้ป็นประโยชน์ใน
กิจการต่างๆ จากค าอธิบายน้ี จะเห็นไดว้่า ภูมิอากาศก็คือ ผลเฉล่ียระยะยาวของอุณหภูมิ ฝน ลม 
และสารประกอบอุตุนิยมวิทยาอ่ืนๆ ของกาลอากาศนัน่เอง หรืออาจจะกล่าวไดว้่า กาลอากาศ คือ 
พฤติการณ์หรือปรากฏการณ์ของกาลอากาศปัจจุบนั  ส่วนภูมิอากาศเป็นผลเฉล่ียของกาลอากาศใน
ระยะยาว (ตามธรรมดาตั้งแต่ 30 หรือ 35 ปีข้ึนไป) ตวัอย่างเช่น วนัน้ีกาลอากาศของกรุงเทพมหานคร    
มีฝนตก ส่วนกรุงเทพมหานครนั้น อยูใ่นภูมิอากาศของโซนร้อน และช้ืน เป็นตน้ 
 ความเสถียรของบรรยากาศ (Atmospheric Stability) คือ สภาพของบรรยากาศท่ีมีผลต่อ 
สัมประสิทธ์ิของการแพร่กระจายของมลพิษทางอากาศ นิยมใชข้องพาสกิลล-กิฟฟอร์ด (Pasquill-Gifford) 
โดยก าหนดเป็นระดบั A B C D E และ F ซ่ึง A คือ ระดบัท่ีบรรยากาศไม่เสถียรอย่างมาก(Extreamely 
Unstable)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.13  ผลของรังสีต่อเสถียรภาพในชั้นบรรยากาศ 

ท่ีมา: Aloha Manual, 2007 

ระดับ (Class) ค าอธิบาย (Definition) 
A บรรยากาศไม่เสถียรอยา่งมาก (Extreamely Unstable) 
B บรรยากาศไม่เสถียรพอสมควร (Moderately Unstable) 
C บรรยากาศไม่เสถียรเล็กนอ้ย (Slightly Unstable) 
D บรรยากาศเสถียร (Neutral) 
E บรรยากาศเสถียรเล็กนอ้ย (Slightly Stable) 
F บรรยากาศเสถียรพอสมควร (Moderately Stable) 
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 ความเสถียรของบรรยากาศมีความเก่ียวขอ้งกบัความเร็วลม การแผรั่งสีของแสงแดดใน
เวลากลางวนั และปริมาณเมฆปกคลุมทอ้งฟ้าในเวลากลางคืน ซ่ึงมีผลอยา่งมากในการท านายดว้ย
โปรแกรม ALOHA ตามตารางท่ี 2.10 
 

ตารางท่ี 2.10  ความสัมพนัธ์ของความเสถียรของบรรยากาศ กบัความเร็วลม 
 

ความเร็วลม* (Wind Speed*) 

กลางวนั (Day) กลางคนื (Night) 

รังสีของดวงอาทิตย์ 
(Incoming Solar Radiation) 

ปริมาณเมฆปกคลุม 
(Cloud Cover) 

เข้ม**  
(Strong**) 

ปานกลาง 
(Medium) 

อ่อน*** 
(Slight***) 

>50% <50% เมตรต่อวนิาที 
(m/s) 

นอต  
(Knots) 

ไมล์ต่อช่ัวโมง  
(Miles/hour) 

<2 <3.9 <2 A A-B B E F 
2-3 3.9-5.8 2-3 A-B B C E F 
3-5 5.8-9.7 3-5 B B-C C D E 
5-6 9.7-11.7 5-6 C C-D D D D 
>6 >6 >6 C D D D D 

หมายเหตุ 1  : D คือ ความเสถียรส าหรับสภาวะทอ้งฟ้าถูกปกคลุมอยา่งสมบูรณ์ในช่วงกลางวนั หรือกลางคืน 
หมายเหตุ 2: ตารางน้ีช้ีให้เห็นปริมาณการแผรั่งสีในพ้ืนท่ีเหนือผิวดิน หากเหนือผิวน ้า ระดบัความเสถียรจะเป็น D หรือ E  
* อา้งอิงความเร็วลมท่ีความสูง 10 เมตร 
** "รังสีเขม้" รังสีของดวงอาทิตยท่ี์สมัพนัธ์กนัระหวา่งสภาพทอ้งฟ้าท่ีปลอดโปร่งกบัความโด่งของดวงอาทิตยบ์นทอ้งฟ้า (รังสี
ของดวงอาทิตยท์  ามุมมากกวา่ 60 องศา)                             
*** "รังสีอ่อน" รังสีของดวงอาทิตยท่ี์สมัพนัธ์กนัระหวา่งสภาพทอ้งฟ้าท่ีปลอดโปร่งกบัความคลอ้ยต ่าของดวงอาทิตยบ์นทอ้งฟ้า 
(รังสีของดวงอาทิตยท์  ามุมระหว่าง 15 กบั 35 องศา) 

ท่ีมา: Aloha Manual, 2007 
 

 การศึกษาปริมาณเมฆปกคลุม (Cloud Cover) 
 ปริมาณ เมฆปกคลุม คือ ปริมาณเมฆทั้งหมดท่ีปกคลุมทัว่ทอ้งฟ้า ซ่ึงนกัอุตุนิยมวิทยา
และนกัวิทยาศาสตร์ดา้นภูมิอากาศจะน าขอ้มูลปริมาณเมฆปก  คลุมไปใช้ค  านวณปริมาณรังสีจาก
ดวงอาทิตยท่ี์ถูกสะทอ้นหรือดูดซบัไวก่้อนท่ีจะ มาถึงพื้นผิวโลก รวมทั้งปริมาณรังสีจากพื้นผิวโลก
ท่ีจะถูกสะทอ้นกลบัหรือดูดซบัไวก่้อนท่ีจะกลบัสู่อวกาศ ซ่ึงมีวธีิการตรวจวดัโดยการ คาดคะเนปริมาณ
เมฆปกคลุม เป็นการตรวจวดัท่ีข้ึนกบัดุลยพินิจของแต่ละบุคคล โดยการสังเกตเมฆ มองทอ้งฟ้า    
ในทุกทิศทาง (ครอบคลุม 360 องศา) ในแนวระนาบ คาดประมาณปริมาณเมฆปกคลุม ตั้งแต่ 0 คือ 
ไม่มีเมฆ จนถึง ร้อยละ 90 (ภาพท่ี 2.14) จากนั้นน าลกัษณะท่ีสังเกตไดม้าเปรียบเทียบค่าประมาณ
ปริมาณเมฆปกคลุมตามตารางท่ี 2.11   
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ภาพท่ี 2.14  การสังเกตเมฆโดยตาเปล่าเพื่อจ าแนกและปริมาณเมฆปกคลุม 
ท่ีมา: สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2558  
 
ตารางท่ี 2.11  ค่าประมาณปริมาณเมฆปกคลุม 
 

เมฆปกคลุม ค่าประมาณปริมาณเมฆปกคลุม 

ไม่มีเมฆ ทอ้งฟ้าไม่มีเมฆปกคลุม 
ทอ้งฟ้าสดใส (Clear) สงัเกตเห็นเมฆ แต่ปกคลุมทอ้งฟ้าในอตัราส่วนนอ้ยกวา่1/10 (ร้อยละ10) 
เมฆ เป็นกลุ่มก้อนแยกตัว
อยา่งชดัเจน (Isolateed) 

เมฆปกคลุมทอ้งฟ้าในอตัราส่วนระหวา่ง 1/10 และ1/4 (ร้อยละ10-25) 

เมฆกระจายตวั (Scattered) เมฆปกคลุมทอ้งฟ้าในอตัราส่วนระหวา่ง 1/4 และ1/2 (ร้อยละ25-50) 
เมฆแตกแยก (Broken) เมฆปกคลุมทอ้งฟ้าในอตัราส่วนระหวา่ง 1/2 และ 9/10 (ร้อยละ50-90) 
เมฆมาก คร้ึมฝน (Overcast) เมฆปกคลุมทอ้งฟ้าในอตัราส่วนมากกวา่ 9/10 (มากกวา่ร้อยละ90) 
ทอ้งฟ้าถูกบดบงั (Obscured) ไม่สามารถมองเห็นเมฆไดเ้น่ืองจาก 1/4ของทอ้งฟ้าถูกบดบงั 

ท่ีมา: สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2558 

 
 กล่าวโดยสรุป ในการน าโปรแกรม ALOHA มาใชใ้นการท านายจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีตอ้งมี
การน าเขา้ขอ้มูลท่ีมีเกณฑ์ก าหนดตามท่ีระบุในโปรแกรม ซ่ึงการไดม้าของขอ้มูลแต่ละขั้นตอนนั้น 
ตอ้งอาศยัฐานขอ้มูลท่ีมีความน่าเช่ือถือ และสอดคลอ้งกบัสถานการณ์ท่ีจะจ าลองข้ึนดว้ย 
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4.  กฎหมายและมาตรฐานทีเ่กีย่วข้อง 
 

 จากการท่ี ก๊าซ LPG มีบทบาทโดดเด่นมากในช่วงท่ีราคาน ้ ามนัพุ่งสูงข้ึน จนก่อให้เกิด
การใชก้๊าซอยา่งมากมาย หน่ึงในนั้นคือภาคอุตสาหกรรม ซ่ึงก๊าซ LPG สามารถเขา้มาทดแทนการ
ใชน้ ้ามนัได ้ดว้ยเหตุน้ีการใชก้๊าซในภาคอุตสาหกรรมจึงมีปริมาณมากต่อราย ซ่ึงหากไม่มีระบบการ
จดัเก็บท่ีดีก็อาจส่งผลเสียหายอยา่งท่ีไม่คาดคิดเกิด ข้ึนได ้หน่วยงานภาครัฐท่ีเก่ียวขอ้งจึงออกมาตรการ
มาเพื่อควบคุมการจดัเก็บก๊าซ LPG ในภาคอุตสาหกรรม 
 โดยกรมธุรกิจพลงังาน กระทรวงพลงังานไดอ้อกมาตรการก ากบัดูแลความปลอดภยั
สถานท่ีใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG) โดยออกประกาศกระทรวงพลงังานเร่ือง หลกัเกณฑ์และวิธีการ
ในการ เก็บรักษา การก าหนดบุคลากรท่ีรับผดิชอบและการยกเวน้ไม่ตอ้งปฏิบติัตามพระราชบญัญติั 
วตัถุอนัตราย พ.ศ.2535 ส าหรับสถานท่ีใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีกรมธุรกิจพลงังานรับผิดชอบ พ.ศ.2554 
โดยไดล้งประกาศในราชกิจจานุเบกษาและมีผลบงัคบัใช้ตั้งแต่วนัท่ี 27 พฤษภาคม 2554 กฎหมาย
ฉบับดังกล่าวเน้นไปท่ีการก ากับดูแลสถานท่ีใช้ก๊าซ LPG ตามสถานประกอบการ เช่น โรงงาน, 
โรงแรม, ห้างสรรพสินคา้ เป็นตน้ โดยจะมีการก าหนดสถานท่ีใชก้๊าซ LPG รวมไปถึงการใช้ภาชนะให้
สอดคลอ้งการเก็บรักษาวตัถุอนัตรายและมาตรฐานความ ปลอดภยัใหเ้ป็นไปตามหลกัสากล 
 กฎหมายก าหนดให้ผูท่ี้ครอบครองก๊าซ LPG เกิน 250 กิโลกรัมตอ้งแจง้ขอ้เท็จจริงการ
ครอบครองต่อกรมธุรกิจพลงังาน หากครอบครองก๊าซ LPG เกิน 500 กิโลกรัมจะตอ้งขออนุญาต
และตอ้งมีบุคลากรเฉพาะดูแลอย่างน้อย 1 คน และหากครอบครองก๊าซ LPG เกิน 1,000 กิโลกรัม
ตอ้งเก็บในถงัเก็บและจ่ายก๊าซหรือถงัเบาส์ แทนการใชถ้งัก๊าซ LPG ขนาด 48 กิโลกรัม ซ่ึงกฎหมาย
ก าหนดใหผู้ป้ระกอบการตอ้งด าเนินการภายในระยะเวลา 1 ปี นบัตั้งแต่วนัท่ีมีผลใชบ้งัคบั 
 จากขอ้มูลท่ีกรมธุรกิจพลงังานมีอยู่พบวา่ ผูป้ระกอบการท่ีมีการครอบครองก๊าซ LPG 
เกิน 1,000 กิโลกรัมมีประมาณ 50 ราย โดยกรมธุรกิจพลงังานให้ระยะเวลาผูป้ระกอบการกลุ่มน้ี
ด าเนินการปรับเปล่ียน ถึง 2 ปี เน่ืองจากส่วนใหญ่เป็นผูป้ระกอบการรายใหญ่ อีกทั้งค่าใช้จ่ายต่อ
การเปล่ียน 1 เบาส์อยูท่ี่ประมาณ 3 แสนบาท ส่วนโรงงานขนาดเล็กท่ีครอบครองถงัก๊าซ LPG ขนาด 
48 กิโลกรัมไม่เกิน 20 ถงั จะถือว่าอยู่ในกลุ่มครัวเรือน ซ่ึงจะมีผลในเร่ืองของราคาก๊าซท่ีจะมีการ
ปรับโครงสร้างราคาในอนาคต 
 ส าหรับภาชนะบรรจุก๊าซ ตามกฎกระทรวงฉบบัท่ี 4 พ.ศ.2529 ออกตามความในประกาศ
ของคณะปฏิวติั ฉบบัท่ี 28 ลงวนัท่ี 29 ธันวาคม พ.ศ.2514 กระทรวงมหาดไทย ไดก้ าหนดขนาด และ
ลกัษณะภาชนะบรรจุก๊าซ ประเภทถงัเก็บและจ่ายก๊าซ ท่ีใช้บรรจุก๊าซติดตั้งไวใ้นท่ีเก็บน ้ ามนัเช้ือเพลิง 
ตามกฎหมายวา่ดว้ยการเก็บรักษาน ้ามนัเช้ือเพลิง สถานท่ีบรรจุก๊าซ หรือสถานท่ีเก็บก๊าซ ไว ้ดงัน้ี 
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 1)  ใชบ้รรจุก๊าซไดเ้กิน 500 ลิตร 
 2)  ตวัถงัเก็บและจ่ายก๊าซชนิดท่ีมีรอยตะเขบ็ตอ้งเช่ือมตะเขบ็ดว้ยไฟฟ้า 
 3)  เป็นถงัท่ีท าดว้ยเหล็กท่ีมีความเคน้ประลยั (Untimate Stress) ไม่น้อยกว่าส่ีเท่าของ
ความเคน้ท่ีเกิดข้ึน (Allowable Stress) เน่ืองจากความดนัใช้งานสูงสุดของก๊าซภายในถงั และไม่มีรอย
แตกร้าวหรือส่วนบกพร่องอ่ืนๆท่ีอาจท าให้เกิดอนัตรายได ้
 4)  เป็นถงัท่ีค านวณออกแบบใหรั้บความดนัของก๊าซไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 1.724 เมกาปาสคาลมาตร  
 5)  ถงัเก็บและจ่ายก๊าซท่ีได้เจาะแล้ว ตอ้งเสริมความมัน่คงแข็งแรงตรงท่ีเจาะให้เพียงพอ 
และเกลียวของรอยเจาะตอ้งเป็นแบบเกลียวเรียว มีขนาดตามเกณฑ์คุณภาพมาตรฐานของสถาบนัท่ี
เช่ือถือได ้หรือเป็นเกลียวตรงซ่ึงกินเกลียวกนัอยา่งสนิทไม่นอ้ยกวา่ส่ีเกลียวและตอ้งทนแรงเฉือนได้
ไม่นอ้ยกวา่สิบเท่าของความดนัท่ีใชท้ดสอบถงัเก็บและจ่ายก๊าซ และตอ้งมีวตัถุกนัก๊าซร่ัวท่ีแน่นหนา 
 6)  ส่วนประกอบท่ีน ามายดึ ติด หรือต่อกบัถงัเก็บและจ่ายก๊าซตอ้งไม่ท าใหถ้งัเก็บและ
จ่ายก๊าซร่ัวได ้
 7)  การต่อท่อหรืออุปกรณ์ต่างๆ เขา้กบัถงัเก็บและจ่ายก๊าซอ้งมีล้ินปิดเปิดซ่ึงอยูใ่กลก้บั
ถงัเก็บและจ่ายก๊าซมากท่ีสุด 
 8)  ผวิภายนอกของถงัเก็บและจ่ายก๊าซแบบเหนือพื้นดินตอ้งทาสีรองพื้นกนัสนิมไม่
นอ้ยกวา่สองคร้ัง แลว้ทาทบัหนา้ดว้ยสีลดความร้อนจากภายนอกไม่นอ้ยกวา่สองคร้ัง 
 9)  ผิวภายนอกของถงัเก็บและจ่ายก๊าซแบบกลบตอ้งทาทบัด้วยวสัดุ ป้องกนัการผุกร่อน 
เช่น ฟล้ินทโ์คท้หรือยางแอสฟัลท ์หรือวสัดุท่ีใชแ้ทนกนัไดไ้ม่นอ้ยกวา่สองคร้ัง 
 10)  ตวัถงัเก็บและจ่ายก๊าซไม่ว่าจะเป็นถงัเก็บและจ่ายก๊าซแบบเหนือพื้นดิน หรือถงัเก็บ
และจ่ายก๊าซแบบกลบ ต้องยึดแน่นกบัฐานถังเก็บและจ่ายก๊าซ และฐานถงัเก็บและจ่ายก๊าซตอ้ง
ยึดแน่นกบัเสารับถงัเก็บและจ่ายก๊าซหรือฐานรากถงัเก็บและจ่ายก๊าซในลกัษณะท่ีไม่อาจเคล่ือนท่ี 
หรือลอยตวัได้ และเสารับถงัเก็บและจ่ายก๊าซและฐานรากถงัเก็บและจ่ายก๊าซตอ้งมีความมัน่คง
แขง็แรงเพียงพอท่ีจะรับน ้าหนกัถงัเก็บและจ่ายก๊าซและน ้ าหนกัของก๊าซในอตัราสูงสุดท่ีบรรจุอยูใ่น
ถงัเก็บและจ่ายก๊าซนั้นได ้
 11)  ฐานถงัเก็บและจ่ายก๊าซและเสารับถงัเก็บและจ่ายก๊าซตอ้งท าดว้ยวสัดุทนไฟท่ีสามารถ
ทนความร้อนท่ีอุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียสไดไ้ม่นอ้ยกวา่สองชัว่โมง 
 12)  ถงัเก็บและจ่ายกา๊ซแบบเหนือพื้นดินและถงัเก็บและจ่ายก๊าซแบบกลบของสถานีบริการ
ตอ้งเป็นถงัเก็บและจ่ายก๊าซท่ีมีความจุไม่เกิน 10,000 ลิตร 
 13)  ถงัเก็บและจ่ายก๊าซแบบเหนือพื้นดิน ตอ้งมีระบบท่อฉีดน ้ าเหนือผวิถงัเพื่อลดอุณหภูมิ
ของผวิถงัเก็บและจ่ายก๊าซ 
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 ถงัเก็บและจ่ายก๊าซตอ้งมีอุปกรณ์ติดตั้งกบัถงัเก็บและจ่ายก๊าซ อยา่งนอ้ย ดงัน้ี 
 1)  ขอ้ต่อท่อรับและท่อจ่ายก๊าซ 
 2)  ขอ้ต่อท่อส าหรับระบายของเหลวออก 
 3)  เคร่ืองวดัความดนั 
 4)  เคร่ืองวดัระดบัก๊าซ 
 5)  กลอุปกรณ์นิรภยัแบบระบาย 
 6)  ฝาครอบหรือโกร่งก าบงัอุปกรณ์ตาม 3) 4) และ 5)  
 ในกรณีท่ีเป็นถงัเก็บและจ่ายก๊าซแบบกลบตอ้งมีท่อ (Man Hole) ต่อจากถงัออกมาภายนอก
หรือเหนือวสัดุท่ีกลบเพื่อติดตั้งอุปกรณ์ตาม 3) 4) 5) 6) และอุปกรณ์อ่ืนๆตามท่ีเหมาะสม 
 นอกจากกฎกระทรวงดงักล่าว ยงัมีกฎหมายและมาตรฐานอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัก๊าซ
ปิโตรเลียมเหลว แสดงในตารางท่ี 2.12 ดงัน้ี 
 

ตารางท่ี 2.12  กฎหมาย และมาตรฐานอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
 

กฎหมาย หัวข้อกฎหมาย 

1 ประกาศกรมธุรกิจพลงังาน เร่ือง ก าหนดวธีิการและเง่ือนไขในการขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
(ฉบบัท่ี 3) พ.ศ. 2556 

2 ระเบียบกรมธุรกิจพลงังาน วา่ดว้ยหลกัเกณฑ ์และวธีิการทดสอบและตรวจสอบถงัเก็บและ 
จ่ายก๊าซ หรือถงัขนส่งก๊าซท่ีผลิตข้ึนใหม่ โดยการน าเขา้จากต่างประเทศ พ.ศ. 2556 

3 ประกาศกรมธุรกิจพลงังาน เร่ือง ก าหนดวธีิการและเง่ือนไขในการขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
(ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2556 

4 ประกาศกรมธุรกิจพลงังาน เร่ือง ก าหนดวธีิการและเง่ือนไขในการขนส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
พ.ศ. 2555 

5 ประกาศกรมธุรกิจพลงังาน เร่ือง แผนผงัและรูปแบบของสถานท่ีใชก๊้าซปิโตรเลียมเหลว  
พ.ศ. 2554 

6 ประกาศกรมธุรกิจพลงังาน เร่ือง หลกัเกณฑ ์วธีิการ การฝึกอบรมเร่ืองก๊าซปิโตรเลียมเหลว การ
ระวงัและการป้องกนัอนัตรายของบุคลากรเฉพาะท่ีรับผิดชอบดูแลสถานท่ีใช ้ก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
พ.ศ. 2554 

7 ประกาศกรมธุรกิจพลงังาน เร่ือง คุณสมบติัและลกัษณะตอ้งหา้มของผูท้ดสอบและตรวจสอบ 
พ.ศ. 2554 
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ตารางท่ี 2.12  (ต่อ) 
 

กฎหมาย หัวข้อกฎหมาย 

8 ประกาศกรมธุรกิจพลงังาน เร่ือง การก าหนดบริเวณอนัตราย ในการติดตั้งระบบไฟฟ้า 
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า อุปกรณ์ไฟฟ้า และบริภณัฑข์องสถานท่ีใชก๊้าซปิโตรเลียมเหลว พ.ศ. 2554 

9 ประกาศกรมธุรกิจพลงังาน เร่ือง กฎเกณฑเ์ก่ียวกบัการเก็บรักษาและการใชก๊้าซปิโตรเลียมเหลว 
จากถงัก๊าซหุงตม้ ในสถานท่ีใชก๊้าซปิโตรเลียมเหลว พ.ศ. 2554 

10 ประกาศกรมธุรกิจพลงังาน เร่ือง การทดสอบและตรวจสอบถงัเก็บและจ่ายก๊าซ พ.ศ. 2554 
11 ประกาศกรมธุรกิจพลงังาน เร่ือง การวางระบบท่อก๊าซปิโตรเลียมเหลว และการติดตั้งอุปกรณ์ 

เขา้กบัถงัเก็บและจ่ายก๊าซ ในสถานท่ีใชก๊้าซปิโตรเลียมเหลว พ.ศ. 2554 
12 ประกาศกรมธุรกิจพลงังาน เร่ือง ก าหนดแบบและรายการขอ้มูลเก่ียวกบัปริมาณก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

(LPG) ท่ีซ้ือหรือไดม้า ท่ีใชไ้ป ท่ีจ าหน่าย และคงเหลือในแต่ละเดือน พ.ศ. 2554 
13 ประกาศกระทรวงพลงังาน เร่ือง สถานท่ียืน่ค  าขออนุญาตมีไวใ้นครอบครองซ่ึงวตัถุอนัตรายท่ีกรม

ธุรกิจพลงังานรับผดิชอบ พ.ศ. 2554 
14 ประกาศกระทรวงพลงังาน เร่ือง หลกัเกณฑแ์ละวธีิการในการเก็บรักษา การก าหนดบุคลากรท่ี

รับผิดชอบและการยกเวน้ไม่ตอ้งปฏิบติัตามพระราชบญัญติั วตัถุอนัตราย พ.ศ.2535 ส าหรับสถานท่ี
ท่ีใชก๊้าซปิโตรเลียมเหลว ท่ีกรมธุรกิจพลงังานรับผิดชอบ พ.ศ.2554 

15 กฎกระทรวงฉบบัท่ี 7 (พ.ศ. 2536) ออกตามความในประกาศของคณะปฏิวติั ฉบบัท่ี 28 ลงวนัท่ี  
29 ธนัวาคม พ.ศ. 2514 

16 ประกาศของคณะปฏิวติัฉบบัท่ี 28 ประกาศในราชกิจจานุเบกษาวนัท่ี 29 ธนัวาคม 2514 
17 กฎกระทรวงฉบบัท่ี 4 พ.ศ. 2529 ออกตามความในพระราชบญัญติัของคณะปฏิวติั ฉบบัท่ี 28  

ลงวนัท่ี 29 ธนัวาคม พ.ศ. 2514 
18 ประกาศกรมธุรกิจพลงังานเร่ือง หลกัเกณฑ ์มาตรฐาน การก่อสร้างและการติดตั้งสถานีควบคุม

ภาชนะบรรจุก๊าซ เคร่ืองสูบอดัก๊าซ ระบบท่อก๊าซ และอุปกรณ์ก๊าซ พ.ศ. 2550 
19 พระราชบญัญติัน ้ ามนัเช้ือเพลิง พ.ศ.2521 
20 พระราชบญัญติัโรงงาน พ.ศ.2535 
21 ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบบัท่ี 3 (พ.ศ.2543) เร่ืองมาตรการการคุม้ครองความปลอดภยั 

ในการด าเนินงาน 
22 มาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรมเร่ือง 

          -ถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลว มอก.27-2540 
          -กลอุปกรณ์นิรภยัแบบระบายของถงัก๊าซ มอก.255-2521 
          -การใช ้และการซ่อมบ ารุงถงัก๊าซปิโตรเลียมเหลว มอก.915-2532 
          -ถงัเก็บและจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลว มอก.945-2533 
          -ก๊าซปิโตรเลียมเหลว มอก.450-2525 
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5.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 

 5.1  การใช้โปรแกรมคอมพวิเตอร์ในการจัดการสารเคมีร่ัวไหล 
  พีระศกัด์ิ  บุญพามา (2552) น าโปรแกรมอโลฮามาประยุกต์ใชท้  านายการแพร่กระจาย
ของไฮโดรเจนซลัไฟด์เพื่อประเมินผลกระทบจากการแพร่กระจายของกลุ่มหมอก ไอระเหย การระเบิด
ของกลุ่มหมอกไอระเหย และจากการร่ัวไหลของไฮโดรเจนซลัไฟต ์การแผรั่งสีความร้อนจากการ
เกิดเหตุเพลิงไหมภ้ายในโรงงานบรรจุแก๊ส แห่งหน่ึงในจงัหวดัฉะเชิงเทรา ผลท่ีไดน้ ามาออกแบบ
ระยะทางท่ีปลอดภยัส าหรับพนกังานในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉินจากการร่ัวไหล ผลการประเมินท าให้
ทราบถึงผลกระทบเป็นบริเวณกวา้ง จึงควรมีการจดัตั้งหน่วยงานส่วนกลางท่ีมีฐานขอ้มูลทางดา้น
ภูมิศาสตร์ เส้นทางอพยพท่ีปลอดภยั เช่น สถานีดบัเพลิงของแต่ละพื้นท่ีควรมีขอ้มูลในส่วนน้ีเพื่อ
สามารถเขา้ปฏิบติัการในภาวะฉุกเฉินไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
  สุกิต  หทัยาสมบูรณ์ (2546) ไดท้  าประเมินความเส่ียงภยัส าหรับกรณีเหตุการณ์สาร
คลอรีนร่ัวไหลโดยการประยุกตใ์ชโ้ปรแกรมอโลฮา ซ่ึงศึกษาแหล่งร่ัวไหล 2 ประเภท คือ แหล่งอยูก่บัท่ี 
และแหล่งเคล่ือนท่ี ซ่ึงก าหนดสถานการณ์จ าลองการร่ัวไหลจากถงัเก็บขนาดใหญ่ส าหรับโรงงานผลิต
สารเคมีบริเวณนิคมอุตสาหกรรมบางปูเป็นแบบแหล่งอยูก่บัท่ีได ้ท าให้สามารถทราบถึงรัศมีพื้นท่ี 
ท่ีไดรั้บผลกระทบ ถงัเก็บคลอลีนท่ีใชใ้นการประเมินมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 6 เมตร สูง 10 เมตร 
บรรจุได ้283 ตนั มีสารคลอรีนบรรจุอยู่ 20 ตนั ร้อยละ 50 ของปริมาตรบรรจุ เม่ือก าหนดให้มีการ
ร่ัวไหลจากถงัเก็บมีรูร่ัวขนาดกวา้ง 0.5 น้ิว ยาว  1 น้ิว รอยร่ัวสูงจากระดับพื้นดิน 50 เซนติเมตร 
ส่งผลให้มีปริมาณการร่ัวไหลทั้งหมด 2,595 กิโลกรัม ลกัษณะการร่ัวไหลมี 2 ลกัษณะ ทั้งก๊าซระเหย 
และของเหลว และเม่ือก าหนดความหนาแน่นของประชากรภายในบริเวณโดยรอบเท่ากบั 200 คน
ต่อ 1 ตารางกิโลเมตร เม่ือน ามาวิเคราะห์ทางสถิติจะพบวา่รัศมีการแพร่กระจายท่ีก่อผลกระทบเท่ากบั 
10.18 ตารางกิโลเมตร ผูค้นท่ีมีความเส่ียงได้รับผลกระทบเท่ากบั 2,036 คน โดยสามารถลดรัศมี 
การแพร่กระจายของการร่ัวไหลลงไดเ้หลือ 0.19 ตารางกิโลเมตร หากมีการติดตั้งระบบความปลอดภยั
ของสครับเบอร์ (Safety Scrubber) ท าให้ผูท่ี้อาจได้รับผลกระทบลดเหลือเพียง 38 คน คิดเป็นมากกว่า
ร้อยละ 98 ส าหรับแหล่งเคล่ือนท่ีใช้กรณีสารคลอรีนร่ัวไหลบนทางด่วนช่วงทางแยกบ่อนไก่      
จากดา้นบางนามุ่งสู่ถนนสาธุประดิษฐ์โดยสถานการณ์จ าลองไดก้ าหนดให้รถบรรทุกสารคลอรีน
เกิดพลิกคว  ่า สารคลอรีนร่ัวไหลออกมาในลกัษณะเจ่ิงนองบนผิวทางด่วน ช่วงการจราจรหนาแน่น 
เน่ืองจากเป็นช่วงโคง้ และมีการจราจรหนาแน่น การประเมินดว้ยโปรแกรมอโลฮาจึงพบว่าอาจมี   
ผูไ้ดรั้บผลกระทบถึง 581 คน 
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  ชยัวฒัน์  ทองพิมพ ์(2556) ไดท้  าการศึกษารูปแบบการกระจายตวัจากการร่ัวไหลของ
แอมโมเนียเพื่อการจดัการเหตุฉุกเฉินของโรงงานแปรรูปสัตวน์ ้ าโดยการประยุกต์ใช้โปรแกรม 
ALOHA MARPLOT และCAMEO ท  านายจากสถานการณ์จ าลองโดยก าหนดขอ้มูลตวัแปรต่างๆ 
ทางดา้นอุตุนิยมวิทยา และความรุนแรงในระดบัต่างๆ น าไปจดัท าเป็นแผนป้องกนั และรองรับภาวะ
ฉุกเฉินจากการร่ัวไหล ผลการศึกษาพบวา่ เม่ือก าหนดให้มีขนาดรูร่ัว 2 น้ิว ทิศทางลมทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
และอุณภูมิ 28.35 องศาเซลเซียส มีอตัราการแพร่กระจายไปในทิศทางดา้นทิศตะวนัตก ระดบัความ
เขม้ขน้ระดบัท่ี 1 ระยะทางเท่ากบั 850 เมตร ความเขม้ขน้ระดบัท่ี 2 ระยะทางเท่ากบั 2.3 กิโลเมตร 
และความเขม้ขน้ระดบัท่ี 3 ระยะทางเท่ากบั 5.4 กิโลเมตร จากการท านายพบวา่รูปแบบการกระจาย
ตวัจากการร่ัวไหลของแอมโมเนียส่งผลกระทบทั้งภายใน และภายนอกบริษทั จึงได้น าผลการ
ท านายมาจดัท าเป็นแผนป้องกัน และรองรับภาวะฉุกเฉินจากการร่ัวไหลพบว่า พนักงาน หรือ
ผูป้ฏิบติังานเก่ียวกบัแผนฉุกเฉินส่วนใหญ่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ และมีขอ้เสนอแนะวา่ ควรเพิ่มเติมขอ้มูล
การบันทึกทิศทาง และความเร็วลมบนแผนผงั และชุมชนรอบข้าง เพื่อน ามาใช้ประกอบการ
พิจารณาขอบเขตของผลกระทบ 
 5.2  การใช้โปรแกรมคอมพวิเตอร์ในการจัดการก๊าซปิโตรเลยีมเหลวร่ัวไหล 
  ดารารัตน์  พลอยทรัพย ์(2551) ไดท้  าการประเมินทิศทางการแพร่กระจาย และผลกระทบ
จากการแพร่กระจาย ความสามารถในการลุกติดไฟ และการระเบิด จากการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลว
โดยใช้โปรแกรม ALOHA โดยศึกษาจากสถานการณ์จ าลองการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลว
จากถงัเก็บขนาด 8,949 ลิตรของโรงงานแห่งหน่ึงในจงัหวดัฉะเชิงเทรา และน าผลจากการประเมิน
มาจดัท าแผนการป้องกนั และรองรับภาวะฉุกเฉิน ผลการประเมินการแพร่กระจาย และผลกระทบ
จากการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลว พบว่า ก๊าซมีการแพร่กระจายออกจากจุดเกิดเหตุท่ีระยะ
สูงสุด คือ 429 เมตร ส่งผลกระทบต่อผูป้ฏิบติังานในโรงงานท่ีเกิดเหตุ การแพร่กระจายของกลุ่มหมอก
ก๊าซไวไฟสามารถเกิดการลุกติดไฟในระยะสูงสุด คือ 441 เมตร ส่งผลกระทบต่อพื้นท่ีเกิดเหตุ และ
บริเวณรอบนอกพื้นท่ีเกิดเหตุ การแผรั่งสีความร้อนจากการระเบิดของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ มีระยะ
สูงสุด 432 เมตร พื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบ ไดแ้ก่ ถนน ป้อมรักษาการณ์รปภ. โรงงานขา้งเคียง และท่ีพกั
ของประชาชน ซ่ึงท าให้ผูท่ี้อาศยัอยู่ในบริเวณดงักล่าวได้รับบาดเจ็บ และการระเบิดของไอก๊าซ
ปิโตรเลียมเหลวท่ีเกิดจากความดนัและเกิดการติดไฟเป็นระยะสูงสุด 181 เมตร ซ่ึงความรุนแรง
สามารถท าใหแ้กว้แตกกระจายได ้พื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบ ไดแ้ก่โรงงานเกิดเหตุ และถนน 
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  สุธิดา  ตีระธญัญา (2553) ใชโ้ปรแกรม ALOHA เพื่อประกอบการตดัสินใจในการ
ก าหนดจุดก่อสร้างถงับรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลวบริเวณท่าเรืออุตสาหกรรมมาบตาพุดโดย จ าลอง
สถานการณ์ผลกระทบการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวจากถงับรรจุขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง   
21 เมตร ผลการจ าลองประเมินการร่ัวไหล 3 รูปแบบ คือ แบบท่ี 1 การร่ัวไหลแบบไม่ติดไฟ ซ่ึงมี
ผลกระทบท่ีรุนแรงต่อสุขภาพของผูท่ี้อยูใ่นระยะรัศมี 437 เมตร ท่ีระดบัความเขม้ขน้มากกวา่ 2400 ส่วน
ในลา้นส่วน แบบท่ี 2 การร่ัวไหลแบบกลุ่มหมอกก๊าซ ท าให้เกิดกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟท่ีระดบัมากกวา่ 
9000 ส่วนในลา้นส่วน แต่ยงัไม่เกิดการระเบิด ภายในระยะรัศมี 620 เมตร และแบบท่ี 3 การระเบิด
ของไอระเหยจากของเหลวท่ีก าลงัเดือดหรือบลีวี่ ซ่ึงท าให้เกิดการระเบิดและแผรั่งสีความร้อนออกมา 
ท่ีระดบัความดนัมากกวา่ 3.5 ปอนด์ต่อตารางน้ิว ท าใหผู้ท่ี้อยูภ่ายในระยะรัศมี 504 เมตร ไดรั้บบาดเจบ็
สาหสั พื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบทุกกรณีพบวา่ กรณีสถานท่ีตั้งถงับรรจุก๊าซท่ีละติจูด 12 องศา 38.618 
ลิปดาเหนือ ลองจิจูด 101 องศา 8.608 ลิปดาตะวนัออก เป็นสถานท่ีก่อสร้างถงับรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลว
ท่ีเหมาะสมท่ีสุด เน่ืองจากไม่ไดรั้บผลกระทบจากการร่ัวไหลทั้ง 3 แบบ ส่วนกรณีอ่ืนส่งผลกระทบ
ต่อพื้นท่ีคลงัจดัเก็บสารเคมีและท่าเรือ ไดแ้ก่ บริเวณท่าเรือทีพีที ท่าเรือโกลว์ เอสพีพี ท่าเรือทีทีที 
และท่าเรือพีทีทีเออาร์ หลงัจากนั้นใชโ้ปรแกรม google earth ในการหาเส้นทางเขา้ระงบัเหตุฉุกเฉิน
และน าผูบ้าดเจบ็ส่งโรงพยาบาล รวมถึงการฟ้ืนฟูสภาพหลงัจากเหตุการณ์สงบ และแนวทางป้องกนั
สถานการณ์ฉุกเฉิน 
  ทิพวรรณ  องัศิริ (2550) ท าการศึกษา และประเมินความรุนแรงการร่ัวไหลของก๊าซ 
ปิโตรเลียมเหลวภายในคลงัเก็บของอุตสาหกรรมขนาดใหญ่แห่งหน่ึงในกรุงเทพมหานครจากสถานการณ์
จ าลอง โดยใชโ้ปรแกรม ALOHA ประเมินความรุนแรง จากการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีจดัเก็บ
ในถงัทรงกระบอกแนวนอน ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 3.35 เมตร ยาว 10.96 เมตร ปริมาณบรรจุ
สูงสุดร้อยละ 85 ของปริมาตรสูงสุด โดยมีอตัราส่วนของโปรเปนต่อบิวเทน 60:40 ซ่ึงติดตั้งบริเวณ
ริมน ้ า สภาพแวดลอ้มท่ีใชใ้นการศึกษาท่ีก าหนด คือ อุณหภูมิ 53.4 องศาเซลเซียส ความเร็วลม 5 นอต 
ทิศทางลมพดัจากทิศตะวนัออกเฉียงเหนือเขา้สู่ถงับรรจุก๊าซ เกิดการร่ัวของถงับรรจุก๊าซบริเวณอุปกรณ์
วดัปริมาตรก๊าซ ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 0.5 น้ิวจากสถานการณ์จ าลองโดยใชโ้ปรแกรม ALOHA 
ประเมินความรุนแรง ขอบเขตท่ีได้รับผลกระทบ และแสดงระยะท่ีได้รับผลกระทบด้วยแผนท่ี
อิเลคทรอนิกส์จากโปรแกรม MARPLOT และโปรแกรม Google Earth เพื่อใชป้รับปรุงแผนฉุกเฉิน
และก าหนดระยะปลอดภยั พบวา่ผลกระทบจากการร่ัวไหลท่ีส าคญัคือ การเกิดเพลิงไหมแ้ละระเบิด 
ซ่ึงเม่ือเกิดการร่ัวไหล ก๊าซจะเกิดการแพร่กระจายโดยในระยะรัศมี 29 เมตร เป็นระยะท่ีต้อง
ด าเนินการใหเ้ป็นเขตปลอดประกายไฟ เน่ืองจากจะท าใหเ้กิดการลุกไหม ้และเกิดการระเบิด ซ่ึงการ
ระเบิดแบบ BLEVE ท าให้เกิดอนัตรายมากท่ีสุดจากการแผ่รังสีความร้อนจากการเกิดลูกไฟขนาด
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เส้นผา่นศูนยก์ลาง 208 เมตร ซ่ึงแผรั่งสีความร้อนในรัศมี 447 เมตร และอนัตรายจากช้ินส่วนโครงสร้าง
ท่ีเป็นผลมาจากการระเบิด สามารถท าอนัตรายถึงแก่ชีวติ และในระยะรัศมี 630 เมตร รังสีความร้อน
จะท าอนัตรายผูท่ี้อยูใ่นอาณาเขตถึงขั้นเกิดแผลไหมร้ะดบั 2 จากผลการประเมินท่ีไดผู้ศึ้กษาน ามาท า
การปรับปรุงแผนฉุกเฉินโดยก าหนดระยะปลอดประกายไฟท่ีระยะ 29 เมตร และระยะเขตปลอดภยั
ท่ี 1.4 กิโลเมตร 



บทที ่3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 
 

1.  รูปแบบกำรศึกษำ 
 
 เป็นการศึกษาวจิยัเชิงวเิคราะห์ เพื่อประเมินรัศมี ทิศทาง และผลกระทบ และจดัท าแผนการ
ป้องกนัและรองรับภาวะฉุกเฉินจากการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
 

2.  ประชำกร / กลุ่มตัวอย่ำง 
 
 2.1  ประชำกร ก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
 2.2  กลุ่มตัวอย่ำง ก๊าซปิโตรเลียมเหลวหมายเลข ธพ.1-120/47 ของโรงงานผลิตเฟอร์นิเจอร์
แห่งหน่ึงในจงัหวดัสมุทรปราการท่ีมีโอกาสร่ัวไหล 
 

3.  เคร่ืองมอื 
 
 3.1  อุปกรณ์คอมพวิเตอร์ 
  ชุดโปรแกรมคอมพิวเตอร์คามิโอ (CAMEO Software Suite) โดยองค์กรพิทกัษ์ส่ิงแวดลอ้ม
แห่งสหรัฐอเมริกา (United States Environmental Protection Agency ; US EPA) ร่วมกบัองคก์ารบริหาร
สมุทรศาสตร์ และบรรยากาศแห่งสหรัฐอเมริกา (National Oceanic and Atmospheric Administration ; 
NOAA) ซ่ึงเป็นชุดโปรแกรมท่ีไม่มีลิขสิทธ์ิ ประกอบดว้ย 
  1)  โปรแกรมคอมพิวเตอร์ ALOHA Version 5.4.4 
  2)  โปรแกรมคอมพิวเตอร์ CAMEO Version 2.4.2.1 
  3)  โปรแกรมคอมพิวเตอร์ MARPLOT Version 5.0.1 
 3.2  โปรแกรมร่วมท ำงำนอืน่  ๆเช่น Google Map โดย Google ซ่ึงเป็นโปรแกรมท่ีไม่มีลิขสิทธ์ิ 
 3.3  ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับถังบรรจุก๊ำซ และแผนป้องกนัและรองรับภาวะฉุกเฉินจาก
การร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวภายในบริษทัและภายนอกบริษทั 
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4.  กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 
 4.1  ศึกษาจากเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 4.2  ศึกษารายละเอียดสถานท่ีท าการศึกษา ส ารวจพื้นท่ี ต าแหน่ง หรือจุดเส่ียงท่ีท าให้เกิด
การร่ัวไหลของถงับรรจุ และจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลว และสาเหตุของการร่ัวไหลเพื่อใช้ในการจ าลอง
สถานการณ์ 
  สถานท่ีท าการศึกษา คือ โรงงานผลิตเฟอร์นิเจอร์แห่งหน่ึงในจงัหวดัสมุทรปราการ 
ซ่ึงมีการใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวจากถงับรรจุ และจ่ายก๊าซ LPG สถานี ธพ.1-120/47 (ภาพท่ี 3.1) 
โดยก าหนดจุดสถานีตั้งอยูท่ี่ ละติจูด 13◦38'54.3"N ลองกิจูด 100◦32'57.7"E  
  รูปแบบภาชนะ ทรงกระบอกแนวนอน 
  ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 1.6982 เมตร 
  ยาว  3.434 เมตร 
  ปริมาตร 8,955 ลิตร 
  สภาพของสารเคมีในถงั เก็บในสภาพของเหลว 
  น ้าหนกัหรือปริมาตรสาร 85%ของปริมาตรถงั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 3.1  ถงับรรจุ และจ่ายก๊าซท่ีใชท้  าการศึกษา 
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 จุดเส่ียงท่ีท าใหก้๊าซเกิดการร่ัวไหล จากสถิติการซ่อมบ ารุง และผลการตรวจสอบสภาพ
การร่ัวของวาล์วและขอ้ต่อต่างๆ พบวา่ ตลอดอายุการใช้งานไม่เคยมีประวติัการร่ัวท่ีถงั วาล์ว และ
ขอ้ต่อต่างๆ ของถงับรรจุก๊าซท่ีใชเ้ป็นกรณีศึกษาน้ี แต่เน่ืองจากความเป็นไปได ้จุดท่ีมีความเส่ียงต่อ
การร่ัวไหลมากท่ีสุด คือ บริเวณขอ้ต่อดา้นล่างของถงั ประกอบกบั ดารารัตน์ พลอยทรัพย ์(2551) 
ไดท้  าการประเมินการแพร่กระจายจากการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์
โดยก าหนดจุดท่ีเกิดการร่ัวไหลคือ บริเวณขอ้ต่อดา้นล่างของถงั ดงันั้นผูศึ้กษาจึงไดก้ าหนดจุดร่ัวไหล
ของก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นท่ีขอ้ต่อดา้นล่างตวัถงัซ่ึงเป็นขอ้ต่อไปสู่ท่อจ่ายก๊าซ (ภาพท่ี 3.2) โดยขนาด
ของรอยร่ัวมีรูปร่างเป็นวงกลมเส้นผ่านศูนยก์ลาง 2 น้ิว ตามขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของขอ้ต่อ 
ความสูงจากกน้ถงั 0 เมตร ซ่ึงผลจากการร่ัวท าให้ก๊าซปิโตรเลียวเหลวในสถานะของเหลวร่ัวออกมา
ในสถานะท่ีเป็นก๊าซเหลวและระเหยเป็นไอก๊าซ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.2  จุดท่ีก าหนดเหตุการณ์เกิดการร่ัวไหล 
 
 4.3  ศึกษาขอ้มูลสารเคมีท่ีศึกษาในคร้ังน้ี คือ ก๊าซปิโตรเลียมเหลว หรือ LPG โดยน าเข้า
ขอ้มูลก๊าซปิโตรเลียมเหลว จากโปรแกรม CAMEO และเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง 
  SDS ของก๊าซปิโตรเลียมเหลว (ภาคผนวก ข) ขอ้มูลโดยสรุปพบวา่ ก๊าซปิโตรเลียมเหลว
มีส่วนผสมของบิวเทน และ โปรเปน ในอตัราส่วน ดงัน้ี 
  โปรเปน  55.0-64.2 
  บิวเทน  32.5-45.0 
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  โปรแกรม CAMEO จากการแสดงผลพบวา่ โปรเปนมีคุณสมบติัท่ีเป็นอนัตรายต่อ
สุขภาพมากกวา่บิวเทน จึงพิจารณาเลือกโปรเปนเป็นสารเคมีท่ีใชใ้นการประเมินในลกัษณะท่ีไม่ติด
ไฟเพื่อดูความเป็นพิษต่อสุขภาพ กลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ การระเบิดของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ และ
การเกิดเพลิงไหมแ้บบไฟพุง่ดว้ยแรงดนั ส่วนบิวเทน เม่ือพิจารณาพบวา่มีความเป็นอนัตรายในดา้น
การระเบิดมากกวา่จึงเลือกใชบิ้วเทนเป็นสารเคมีท่ีใชใ้นการประเมินการระเบิดแบบบลีว ี
 4.4  สร้างสถานการณ์จ าลอง และก าหนดตวัแปรท่ีมีผลต่อรัศมีการร่ัวไหลกบัสถานท่ี
ท าการศึกษา เพื่อท านายว่าเม่ือเกิดเหตุการณ์ร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวจะส่งผลกระทบใน
ระยะรัศมีเท่าใด โดยก าหนดตวัแปรกรณีเกิดการร่ัวไหล โดยใชส้ถานการณ์จ าลอง โดยก าหนดวนัท่ี
เกิดเหตุเป็นช่วงฤดูร้อนใน พ.ศ.2558 (เดือนกุมภาพนัธ์ ถึง เดือนพฤษภาคม) เน่ืองจากเป็นช่วงเวลา
ท่ีมีสภาพภูมิอากาศร้อนท่ีสุดของปี จึงใช้ช่วงเวลาดงักล่าวในการท านายท่ีเพื่อให้เป็นสภาวะท่ีมี
ความเส่ียง และส่งผลกระทบมากท่ีสุด จากนั้นก าหนด และตั้งค่าตวัแปรสภาพภูมิอากาศและตวัแปร
ท่ีเก่ียวขอ้งขณะเกิดเหตุร่ัวไหล ดงัน้ี 
  4.4.1  ทิศทางลม ในช่วงฤดูร้อนท่ีพดัเขา้มาสู่แหล่งก าเนิดก๊าซ ท่ีก าหนดคือทิศตะวนัออก
เฉียงใต ้เน่ืองจากผูศึ้กษาพิจารณาจากความถ่ีตามสถิติการวดัทิศทางลมของสถานีอากาศเกษตรบางนา 
และหากเกิดการร่ัวไหล ทิศทางลมดงักล่าวจะพดัพากลุ่มก๊าซปิโตรเลียมเหลวเขา้สู่โรงงาน และบริเวณ
ขา้งเคียง 
  4.4.2  ความเร็วลม พิจารณาขอ้มูลความเร็วลมท่ีวดัไดจ้ากเคร่ืองวดั แต่ความเร็วลม
ท่ีกรอกนั้นไม่ควรใส่เกิน 106.57 ไมล์/ชัว่โมง เพราะเป็นความเร็วสูงสุดท่ีโปรแกรมยอมรับ ในกรณี
ท่ีไม่มีเคร่ืองวดั อาจใชค้่าจากตารางท่ี 2.8 หรือ ตารางท่ี2.9 ช่วยประเมินความเร็วลมได ้ 
   ความเร็วลมมีผลโดยตรงกบัความรุนแรงของการร่ัวไหลของสารเคมี ลมท่ีพดัแรง
จะพดัพาสารเคมีออกสู่ภาชนะบรรจุไปเจือจางกบัอากาศไดเ้ร็วท าให้สารเคมีเจือจาง ท าใหเ้กิดความ
รุนแรงน้อย แต่หากความเร็วลมต ่าสารเคมีท่ีเกิดเหตุจะมีความเขม้ขน้มาก จึงท าให้อนัตรายมีมากดว้ย 
เน่ืองจากโรงงานท่ีท าการศึกษาไม่มีเคร่ืองมือวดัความเร็วลม ดงันั้นผูว้ิจยัจึงน าขอ้มูลความเร็วลม 
และอุณหภูมิ ณ สถานีอากาศเกษตรบางนา ซ่ึงเป็นสถานีตรวจอากาศท่ีตั้งอยูใ่กลก้บัโรงงานเกิดเหตุ
มากท่ีสุด จากขอ้มูลการตรวจอากาศปี 2558 ตามตารางในภาคผนวก ค มาพิจารณาหาความเร็วลมท่ี
ต ่าท่ีสุด ซ่ึงพบวา่ในช่วงเวลาท่ีจ าลองใหเ้กิดเหตุลมมีความเร็วเฉล่ียอยูท่ี่ 7.3 นอต 
  4.4.3  ความระเกะระกะของพื้นท่ี มี 2 แบบคือ  
   1)  พื้นท่ีโล่งมีเฉพาะตน้ไมเ้ต้ียๆ หรือเป็นทุ่งหญา้ (Open Country)  
   2)  พื้นท่ีมีตน้ไมใ้หญ่ หรืออาคารอยูท่ ัว่ไป (Urban or Forest)  
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  นอกจากน้ี ถา้หากรู้ค่าความระเกะระกะของพื้นท่ี จะสามารถใส่ค่าลงไปในช่อง 
Input Roughness ได ้ในการวจิยัน้ีเป็นแบบ Urban or Forest คือ มีอาคารอยูท่ ัว่ไป ตามสภาพพื้นท่ีท่ี
ท าการศึกษาซ่ึงอาคารขา้งเคียง ไดแ้ก่ อาคารของโรงงาน A ท่ีเกิดเหตุ อาคารโรงงาน B ขา้งเคียง และ
โกดงั A10 รวมถึงอาคารอ่ืนๆในพื้นท่ีกลุ่มอุตสาหกรรม 
  4.4.4  ระดบัเมฆปกคลุม พิจารณาเลือกตามภาพในโปรแกรม เช่น เมฆทึบมากให้เลือก 
Complete Cover ถ้าแดดจดัให้เลือก Clear โดยใช้เมาส์คลิกท่ีปุ่มขา้งใตภ้าพ ถ้าตอ้งการใส่เป็นตวัเลข 
ให้ใส่ตวัเลขจ านวนเต็มระหวา่ง 0-10 ซ่ึง 10 หมายถึง ระดบัท่ีมีเมฆปกคลุมสูงสุด การเลือกระดบั
เมฆปกคลุมใน ALOHA นั้นเน่ืองจากตอ้งน าไปใชใ้นการค านวณการระเหยของสารเคมีซ่ึงแปรผนั
ไปตามปริมาณแสงแดดท่ีส่องผ่านเมฆลงมา โดยเฉพาะสารเคมีท่ีกระจายออกมาในแบบเจ่ิงนอง 
(Paddle) คือเป็นของเหลวไหลนองออกมาก่อนจะระเหย ซ่ึงในการศึกษาน้ีตอ้งเลือกระดบัท่ีเมฆปก
คลุมมาก complete cover เพราะจะท าใหป้ริมาณสารเคมีระเหยไดไ้ม่ดี 
  4.4.5  อุณหภูมิ ของอากาศมีผลต่อการกระจายของสารเคมี อุณหภูมิสูงท าให้เกิด
ความรุนแรงเพิ่มมากข้ึน เน่ืองจากอุณหภูมิสูงท าใหข้องเหลวเปล่ียนสถานะเป็นก๊าซไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
จากการตรวจสอบสถิติอุณหภูมิของสถานีอากาศเกษตรบางนา พบวา่ในช่วงฤดูร้อนมีอุณหภูมิเฉล่ีย 
34.7 องศาเซลเซียส ดงัแสดงรายละเอียดในตารางภาคผนวก ค 
  4.4.6  เสถียรภาพของบรรยากาศ โปรแกรม ALOHA จะท านายเสถียรภาพของ
บรรยากาศใหเ้องจากขอ้มูลท่ีกรอกมาแลว้ 
  4.4.7  สภาพความช้ืน โปรแกรมมีการจดัสภาพความช้ืนให้เลือกใชไ้ดต้ามลกัษณะ
ภาพท่ีปรากฏ เช่น แห้งแล้ง ฝนตก เป็นตน้ ซ่ึงในการวิจยัน้ีเลือกสภาพความช้ืนท่ีเหมาะสม และ
ใกลเ้คียงกบัพื้นท่ีท่ีท าการศึกษา 
 4.5  ประเมินรัศมีการร่ัวไหล และผลกระทบโดยโปรแกรม ALOHA ในแต่ละโมเดล 
  4.5.1  การร่ัวไหลในลกัษณะท่ีไม่ติดไฟ ซ่ึงประกอบดว้ยการประเมิน 3 ลกัษณะ คือ 
   1)  การประเมินรัศมีการร่ัวไหลเพื่อดูความเป็นพิษต่อสุขภาพ (Toxic Area of 
Vapor Cloud) 
   2)  การประเมินการร่ัวไหลของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ (Flammable Vapor Cloud) 
   3)  การประเมินรัศมีการร่ัวไหลของการระเบิดของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ (Blast 
Aera of Vapor Cloud Explosion) 
  4.5.2  การประเมินการเกิดเพลิงไหมแ้บบไฟพุง่ดว้ยแรงดนั (Jet Fire) ในลกัษณะ
รังสีความร้อน 
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  4.5.3  การประเมินการระเบิดแบบบลีวี (BLEVE) ในลกัษณะปริมาณรังสีความร้อน
อนัตรายจากลูกไฟ (Fireball) 
 4.6  น าผลการประเมินจากโปรแกรม ALOHA ในข้อท่ี 3.4.5 มาน าเข้าโดยใช้โปรแกรม
ภูมิศาสตร์สารสนเทศ MARPLOT ร่วมกบัโปรแกรม Google Map เพื่อแสดงผลขอบเขต หรือบริเวณท่ี
ไดรั้บผลกระทบ พร้อมทั้งระดบัความรุนแรงในแต่ละระยะรัศมี 
 4.7  จดัท าแผนงานในการป้องกนั และรองรับกรณีเกิดเหตุฉุกเฉินจากการร่ัวไหลของก๊าซ 
ปิโตรเลียมเหลว เพื่อหาเส้นทางในการเขา้ตอบโตส้ภาวะฉุกเฉิน และการอพยพไปยงัจุดรวมพลท่ี
ปลอดภยั 
 4.8  น าแผนงานในการป้องกนั และรองรับกรณีเกิดเหตุฉุกเฉินจากการร่ัวไหลของก๊าซ 
ปิโตรเลียมเหลวเขา้พิจารณาความเหมาะสมในการน าไปประยุกต์ใช้จริง โดยผ่านคณะกรรมการ
ความปลอดภยั อาชีวอนามยั และส่ิงแวดลอ้ม ของบริษทัฯ 
 

5.  กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 วิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการประเมินรัศมี และทิศทางการแพร่กระจายโดยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ CAMEO ALOHA และ MARPLOT ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลว 



บทที ่4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 

ตอนที ่1 ผลการประเมนิ และท านายการร่ัวไหล และทศิทางการแพร่กระจายของก๊าซ 
 ปิโตรเลยีมเหลวจากแหล่งก าเนิด  
 
 สามารถประเมินผลได ้ดงัน้ี 
 จากภาพท่ี 4.1 เม่ือก าหนดให้ ในวนัท่ี 9 เมษายน พ.ศ.2558 เวลา 13.00 น. อุณหภูมิ 34.7 
องศาเซลเซียส ความเร็วลมขณะเกิดเหตุ 7.3 น๊อต ท่ีถงับรรจุ และจ่ายก๊าซมีการร่ัวไหลตรงจุดดา้นล่าง
ตวัถงัท่ีขอ้ต่อของท่อส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลว ขนาด 2 น้ิว มีการร่ัวไหล จากผลการประเมินการร่ัวไหล
ของก๊าซปิโตรเลียมเหลวโดยใชโ้ปรแกรม ALOHA พบวา่มีอตัราระยะเวลาในการร่ัวไหลประมาณ 
4 นาที อตัราการร่ัวไหลเฉล่ียสูงสุด 1,000 กิโลกรัม/นาที ปริมาณการร่ัวไหลทั้งหมด 3,175 กิโลกรัม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.1 อตัราระยะเวลา และปริมาณการแพร่กระจายจากการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
 

 จากการประเมินผลกระทบจากการแพร่กระจายจากการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
โดยโปรแกรม ALOHA ในแต่ละโมเดล สามารถสรุปผลการประเมินได้ ตามตารางท่ี 4.1 และ
รายละเอียดของผลการประเมินแต่ละโมเดล ดงัน้ี 
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ตารางท่ี 4.1  ผลการประเมินเหตุการณ์ถงับรรจุ และจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลวของโรงงาน A ร่ัวไหล 
 โดยโปรแกรม ALOHA 
 

การประเมินผล สารเคมี 

ระยะรัศมีผลกระทบ 

ระดบัที่ 1 
(สีแดง) 

ระดบัที่ 2 
(สีส้ม) 

ระดบัที่ 3 
(สีเหลอืง) 

รัศมีการร่ัวไหลเพ่ือดูความเป็นพิษ
ต่อสุขภาพ (Toxic Area of Vapor 
Cloud) 

โปรเปน
(Propane) 

AEGL-3 (33000 ppm) 
AEGL-1 

(5500 ppm) 
IDHL 

(2100 ppm) 
57 m. 165 m. 289 m. 

รัศมีการร่ัวไหลของกลุ่มหมอกก๊าซ
ไวไฟ (Flammable Vapor Cloud) 

โปรเปน
(Propane) 

21000 ppm  LEL 
12600 ppm 
60%LEL 

2100 ppm 
10%LEL 

75 m. 102 m. 289 m. 
รัศมีการระเบิดของกลุ่มหมอกก๊าซ
ไวไฟ (Blast Aera of Vapor Cloud 
Explosion) 

โปรเปน
(Propane) 

5.0 psi 3.5 psi 1.0 psi 

55 m. 65 m. 136 m. 

การเกิดเพลิงไหมแ้บบเปลวไฟพุ่ง
ดว้ยแรงดนั (Jet Fire) 

โปรเปน
(Propane) 

10kW/(sq m) 5 kW/(sq m) 2 kW/(sq m) 

37 m. 47 m. 74 m. 
การเกิดระเบิดแบบบลีว ี(Boiling 
Liquid Evaporating Vapor 
Explosion ; BLEVE) 

บิวเทน 
(Butane) 

10kW/(sq m) 5 kW/(sq m) 2 kW/(sq m) 

201 m. 284 m. 444 m. 

 
 1.1  ผลการประเมินกรณกีารร่ัวไหลในลกัษณะทีไ่ม่ติดไฟ 
  ผลจากการประเมินโดยโปรแกรม ALOHA เพื่อพิจารณารัศมีการแพร่กระจายของ
ก๊าซในกรณีการร่ัวไหลแต่ไม่ติดไฟ มี 3 ลกัษณะ ดงัน้ี 
  1.1.1  การประเมินรัศมีการร่ัวไหลเพื่อดูความเป็นพิษต่อสุขภาพ (Toxic Area of Vapor Cloud) 
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ภาพท่ี 4.2  รัศมีการแพร่กระจายจากการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
  เพื่อดูความเป็นพิษต่อสุขภาพ (Toxic Area of Vapor Cloud) 
 
 จากภาพท่ี 4.2 โปรแกรม ALOHA ท าการท านายรัศมีการแพร่กระจายของก๊าซ
ปิโตรเลียมเหลว ในกรณีเกิดการร่ัวไหลออกจากถงับรรจุ และจ่ายก๊าซในหน่วยความเขม้ขน้ท่ีระยะ
ต่างๆ เพื่อดูความเป็นพิษ ซ่ึงสามารถอธิบายรายละเอียดได ้ดงัน้ี 
 จากการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวออกจากถงั พบว่า รัศมีการแพร่กระจายออก
จากจุดก าเนิดมีระยะสูงสุด 289 เมตร และมีค่าความเขม้ขน้ 2,100 ส่วนในลา้นส่วน (ppm) ในระยะ
รัศมีระดบัท่ี 3 (Yellow Threat Zone) ซ่ึงในระยะดงักล่าว ผูว้ิจยัก าหนดโปรแกรมให้เป็นค่าความ
เขม้ขน้ท่ีมีผลต่อสุขภาพในระดบัท่ี เป็นอนัตรายในทนัทีต่อชีวิต หรืออนัตรายต่อสุขภาพหลงัจาก
ไดรั้บเป็นเวลานาน หรือรับซ ้ า (Immediately Dangerous to Life or Health ; IDHL) เพื่อใชเ้ป็นระยะ
ปลอดภยัส าหรับพนกังาน และประชาชนโดยรอบ และเพื่อหาขอ้ก าจดัในการเลือกอุปกรณ์ป้องกนั
ทางระบบหายใจท่ีใชใ้นสถานท่ีท างาน  
 ในรัศมี 165 เมตร จากจุดเกิดเหตุแสดงผลกระทบจากความเขม้ขน้ของก๊าซท่ีแพร่จาก
จุดร่ัวไหลท่ีระยะน้ีก าหนดให้โปรแกรมใช้ค่ ามาตรฐาน AEGLs (Acute Exposure Guideline 
Level(s)) ซ่ึงแสดงถึงระดับความเข้มขน้ของสารเคมีขั้นต ่าท่ีประชาชนทัว่ไปสามารถรับสัมผสั
แบ่งเป็น 3 ระดบั คือ  
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 AEGL-1 คือความเขม้ขน้ของสารในอากาศ (แสดงเป็น ppm หรือ mg/m3) ซ่ึงคาดว่า
ประชาชนทัว่ไปรวมทั้งผูท่ี้ไดรั้บผลกระทบจะเกิดความไม่สบาย การระคายเคือง หรือผลกระทบท่ี
ไม่แสดงอาการ อยา่งไรก็ตาม ผลกระทบจะไม่ก่อใหเ้กิดการพิการ และเกิดเพียงชัว่คราวรวมทั้งกลบั
เป็นปกติไดห้ากหยดุการรับสัมผสั 
 AEGL-2 คือความเขม้ขน้ของสารในอากาศ (แสดงเป็น ppm หรือ mg/m3) ซ่ึงคาดว่า
ประชาชนทัว่ไปรวมทั้งผูท่ี้ไดรั้บผลกระทบจะเกิดผลกระทบต่อสุขภาพ ท่ีไม่สามารถกลบัเป็นปกติ
ไดห้รือความรุนแรงเกิดเป็นระยะเวลานานา หรือท าใหไ้ม่สามารถหนีออกจากท่ีเกิดเหตุได ้
 AEGL-3 คือความเขม้ขน้ของสารในอากาศ (แสดงเป็น ppm หรือ mg/m3) ซ่ึงคาดว่า
ประชาชนทัว่ไปรวมทั้งผูท่ี้ไดรั้บผลกระทบจะเกิดความไม่สบาย การระคายเคือง หรือผลกระทบท่ี
เป็นอนัตรายต่อสุขภาพหรือท าใหเ้สียชีวติได ้
 โดยเลือกก าหนดในระดับ AEGL-1 เป็นระยะรัศมีระดับท่ี 2 (Orange Threat Zone)  
รัศมีการแพร่กระจายออกจากจุดก าเนิดมีระยะสูงสุด 174 เมตร และมีค่าความเขม้ขน้ 5,500 ส่วนใน
ล้านส่วน (ppm) และ AEGL-3 เป็นระยะรัศมีระดับท่ี 1 (Red Threat Zone) รัศมีการแพร่กระจาย
ออกจากจุดก าเนิดมีระยะสูงสุด 57 เมตร และมีค่าความเขม้ขน้ 33,000 ส่วนในลา้นส่วน (ppm) 
  1.1.2  การประเมินรัศมีการร่ัวไหลของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ (Flammable Vapor Cloud) 
   ในการเกิดกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ (Flammable Vapor Cloud) ซ่ึงเกิดจากการ
ร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวแล้วแพร่กระจายไปตามทิศทางลม โดยถูกท าให้เจือจางลงโดย
อากาศจะเขา้มารวมตวักบักลุ่มหมอกก๊าซน้ี โปรแกรม ALOHA สามารถประเมินการร่ัวไหลจ ากดัท่ี 
1 ชัว่โมง เน่ืองจากระยะเวลาท่ีเกินกว่า 1 ชัว่โมง ทิศทางและความเร็วจะมีการเปล่ียนแปลง ซ่ึงท า
ให้ผลการท านายคลาดเคล่ือนเม่ือเกิดเหตุเกิน 1 ชัว่โมง ดงันั้นโปรแกรมจึงคาดคะเนระยะเวลาการ
ร่ัวไหลท่ี 1 ชัว่โมง โดยจากอตัราการร่ัวไหลแบบต่อเน่ืองเฉล่ียท่ี 1,000 กิโลกรัม/นาที ปริมาณการ
ร่ัวไหลรวม 3,175 กิโลกรัม ซ่ึงจะท าให้เกิดกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ กระจายทัว่พื้นท่ีเกิดเหตุ ดงัแสดง
ในภาพท่ี 4.3 ท าให้เกิดพื้นท่ีเส่ียงต่อการติดไฟและการระเบิด (ความเส่ียงต่อการติดไฟจากปริมาณ
ความเขม้ขน้ของโปรเปนอยูใ่นช่วงของการระเบิด คือค่าขีดจ ากดับนของการระเบิด 95,000 ส่วนใน
ลา้นส่วน (ppm) และค่าขีดจ ากดัล่างของการระเบิด 20,000 ส่วนในลา้นส่วน (ppm)) 
   จากการประมวลผลของโปรแกรม ALOHA แสดงให้เห็นว่าจะเกิดกลุ่ม
หมอกท่ีมีความเขม้ขน้ของสารท่ีอยูใ่นช่วงดงักล่าวจะสามารถท าให้เกิดการระเบิดไดใ้นระยะรัศมี
ระดบัท่ี 1 (Red Threat Zone) 75 เมตร จากแหล่งก าเนิด มีค่าความเขม้ขน้ 21,000 ส่วนในลา้นส่วน 
(ppm) หรือ LEL ระยะรัศมีระดับท่ี 2 (Orange Threat Zone) 102 เมตร มีค่าความเข้มข้น 12,600 
ส่วนในลา้นส่วน (ppm) หรือ 60% LEL และระยะรัศมีระดบัท่ี 3 (Yellow Threat Zone) 289 เมตร  
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มีค่าความเขม้ขน้ 2,100 ส่วนในล้านส่วน (ppm) หรือ 10% LEL ซ่ึงทั้งหมดเป็นช่วงท่ีหมอกก๊าซ
ปิโตรเลียมเหลวเกิดการติดไฟได ้ดงันั้นจากภาพรัศมีการแพร่กระจาย (Footprint) ระยะท่ีตอ้งเฝ้า
ระวงัจึงใช้ผลประเมินท่ีความเขม้ขน้ของสาร 10% LEL เป็นค่าขีดจ ากดัล่างของการระเบิด ท่ีระยะ
รัศมี 289 เมตร 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.3  รัศมีการแพร่กระจายของกลุ่มหมอกก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีเป็นกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ 
 
  1.1.3  การประเมินรัศมีการระเบิดของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ (Blast Aera of Vapor 
Cloud  Explosion) 
   จากอตัราระยะเวลาในการร่ัวไหลประมาณ 4 นาที มีอตัราการร่ัวไหลเฉล่ีย
สูงสุด 1,000 กิโลกรัม/นาที ปริมาณการร่ัวไหลทั้งหมด 3,175 กิโลกรัม ซ่ึงการท่ีก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
มีการร่ัวไหลออกจากถงั และแพร่กระจายไปยงับริเวณรัศมีโดยรอบ เม่ือก๊าซไดรั้บการสัมผสักบั
อากาศในสัดส่วนท่ีเหมาะสม ประกอบกบัหากมีแหล่งท่ีก่อใหเ้กิดประกายไฟท่ีมีค่ามากพอจะท าให้
เกิดการติดไฟ และเกิดระเบิดของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ (Blast Aera of Vapor Cloud Explosion) ซ่ึง
โปรแกรม ALOHA จะประเมินพื้นท่ีรัศมีการแพร่กระจายของกลุ่มหมอกก๊าซน้ี ผลการประเมิน
พบวา่ ท่ีระยะรัศมีระดบัท่ี 1 (Red Threat Zone) เท่ากบั 55 เมตร จะเกิดคล่ืนความดนั 5 psi ซ่ึงจะท า
อันตรายต่อผู ้ท่ีอยู่ในรัศมีได้รับการบาดเจ็บ และถึงขั้นแก้วหูฉีกขาด ท่ีระยะรัศมีระดับท่ี  2     
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(Orange Threat Zone) 65 เมตร จะเกิดคล่ืนความดนั 3.5 psi ท  าอนัตรายต่อผูท่ี้อยูใ่นรัศมีไดรั้บการ
บาดเจ็บ และท่ีระยะรัศมีระดบัท่ี 3 (Yellow Threat Zone) 136 เมตร จะเกิดคล่ืนความดนั 1.0 psi ท่ีจะ
ท าใหก้ระจกแตกได ้รัศมีผลกระทบท่ีเกิดข้ึน ดงัแสดงในภาพท่ี 4.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 4.4  รัศมีการแพร่กระจายจากการระเบิดของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ  

 
 1.2  ผลการประเมินกรณกีารเกดิเพลงิไหม้แบบเปลวไฟพุ่งด้วยแรงดัน (Jet Fire)  
  เม่ือก๊าซท่ีร่ัวไหลออกจากถงัแลว้เกิดการจุดระเบิดข้ึนในทนัที ท าให้เกิดการลุกไหม้
เปลวไฟท่ีเกิดข้ึนมีลกัษณะพุ่งดว้ยแรงดนั (Jet Fire) ลกัษณะเหมือนไฟคบเพลิง ดงัแสดงในภาพท่ี 4.5 
ซ่ึงแสดงผลกระทบท่ีระยะเวลาการเผาไหมข้อง ALOHA 1 ชัว่โมง (ขอ้จ ากดัของโปรแกรมในการ
ประเมินท่ี 1 ชัว่โมง) พบวา่ เปลวไฟมีความยาวสูงสุด 21 เมตร ระยะเวลาการเผาไหม ้3 นาที ในอตัรา
การเผาไหมสู้งสุด 1,020 กิโลกรัม/นาที ปริมาณการเผาไหม ้3,175 กิโลกรัม  
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ภาพท่ี 4.5  อตัราการเผาไหมข้องก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

 
 บริเวณท่ีไดรั้บผลกระทบจากความเขม้ของการแผ่รังสีความร้อน ในภาพท่ี 4.6 พบว่า
ในระยะรัศมีระดบัท่ี 1 (Red Threat Zone) เท่ากบั 37 เมตรจากแหล่งก าเนิด จะเกิดรังสีความร้อน
ความเขม้ 10 กิโลวตัต/์ตารางเมตร ระดบัอนัตรายถึงขั้นเสียชีวติ และโครงสร้างอาคารถูกท าลาย 
 ในระยะรัศมีระดบัท่ี 2 (Orange Threat Zone) เท่ากับ 47 เมตร จะเกิดรังสีความร้อน
ความเขม้ 5.0 กิโลวตัตต่์อตารางเมตร โดยจะท าอนัตรายผูท่ี้อยูภ่ายในรัศมีไดรั้บอนัตรายเกิดแผลไหม้
ระดบัท่ี 2  
 ในระยะรัศมีระดบัท่ี 3 (Yellow Threat Zone) เท่ากบั 74 เมตร จะเกิดรังสีความร้อนความเขม้
ท่ีระดบัความเขม้ของรังสีความร้อน 2.0 กิโลวตัต์ต่อตารางเมตร ท าให้ผูท่ี้อยู่ภายในรัศมีดงักล่าว 
ไดรั้บบาดเจบ็แผลพุพอง 
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ภาพท่ี 4.6 รัศมีการเกิดรังสีความร้อน ในกรณีเกิดเปลวไฟพุง่ดว้ยแรงดนั (Jet Fire) 
 

 1.3  กรณเีกดิระเบิดแบบบลวี ี(Boiling Liquid Evaporating Vapor Explosion ; BLEVE) 
  ส าหรับการประเมินการระเบิดแบบบลีวี (BLEVE) จะใช้บิวเทนเป็นตวัแทนของ
ก๊าซปิโตรเลียมเหลว เน่ืองจากคุณสมบติัของบิวเทนนั้น ระเหยได้ง่ายกว่า และหนักกว่าโปรเปน 
หากเกิดการระเบิดก๊าซบิวเทนจะมีความเป็นอนัตรายมากกว่าจึงเลือกใช้คุณสมบติัของบิวเทนใน
การประเมินผล 
  การระเบิดแบบบลีวี เกิดจากการร่ัวไหลของก๊าซ และเกิดการติดไฟข้ึน ท าให้ภาชนะ
บรรจุได้รับความร้อน จนถงัไม่สามารถทนรับแรงดนัได ้จนท าให้เกิดการระเบิดและปรากฏเป็น
ลูกไฟ (Fireball) เกิดข้ึน ผลกระทบจากการเกิดระเบิดแบบบลีวีจะท าให้เกิดการพุ่งกระจายของ
ช้ินส่วนภาชนะบรรจุ เน่ืองจากมีแรงผลกัจากการระเบิดซ่ึงผลจากการประเมินโดยโปรแกรม ALOHA 
พบวา่ หากเกิดการระเบิดแบบบลีวีข้ึนจะท าให้เกิดลูกไฟ ตามภาพท่ี 4.7 โดยลูกไฟมีขนาดเส้นผา่น
ศูนยก์ลาง 90 เมตร และมีระยะเวลาท่ีเกิดเพลิงไหม้ภาชนะบรรจุจนกระทัง่เกิดระเบิดแบบบลีว ี       
7 วนิาที การประเมินกรณีเกิดการระเบิดแบบบลีว ีและประเมินผลกระทบจากรังสีความร้อนได ้โดย
โปรแกรม ALOHA ไดต้ั้งค่าท่ีสนใจไวมี้ผลการประเมิน ดงัน้ี 
  1)  ในระยะรัศมีระดบัท่ี 1 (Red Threat Zone) เท่ากบั 201 เมตร ความเขม้ของรังสี 
10 กิโลวตัต์/ตารางเมตร จะท าให้ผูท่ี้อยูใ่นรัศมี 201 เมตร จากแหล่งก าเนิด ไดรั้บอนัตรายร้ายแรง 
ถึงขั้นเสียชีวติ  
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  2)  ในระยะรัศมีระดบัท่ี 2 (Orange Threat Zone) เท่ากบั 284 เมตร ความเขม้ของรังสี 
5 กิโลวตัต์/ตารางเมตร จะท าให้ผูท่ี้อยู่ในรัศมี 284 เมตร จากแหล่งก าเนิด เกิดแผลไหมร้ะดบัท่ี 2 
หลงัไดรั้บสัมผสัความร้อนนาน 60 วนิาที  
  3)  ในระยะรัศมีระดบัท่ี 3 (Yellow Threat Zone) เท่ากบั 444 เมตร ความเขม้ของรังสี 
2 กิโลวตัต์ต่อตารางเมตร จะท าให้ผูท่ี้อยู่ในรัศมี 444 เมตร จากแหล่งก าเนิด เกิดแผลไหม้ผุพอง
ไดรั้บความเจบ็ปวด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.7  ระยะท่ีไดรั้บผลกระทบจากการระเบิดแบบบลีว ีรังสีความร้อนจากลูกไฟ 
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ตอนที ่2 ผลการประเมนิ และท านายผลกระทบทีเ่กดิขึน้จากก๊าซปิโตรเลยีมเหลว 
 หากเกดิเหตุการณ์ร่ัวไหลโดยใช้โปรแกรม ALOHA โปรแรม CAMEO  
 และโปรแกรมม MARPLOT  
 
 จากการประเมินผลด้วยโปรแกรม ALOHA เม่ือน าขอ้มูลผลการประเมินเข้าสู่โปรแกรม 
MARPLOT เพื่อดูพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบในระยะรัศมีระดบัท่ี 1 2 และ3 สามารถประเมินผลได ้ดงัน้ี 
 2.1  ผลการประเมินการร่ัวไหลในลกัษณะทีไ่ม่ติดไฟ  
  2.1.1  การประเมินรัศมีการร่ัวไหลเพื่อดูความเป็นพิษต่อสุขภาพ (Toxic Area of Vapor Cloud) 
   พื้นท่ีท่ีได้รับผลกระทบของความเป็นพิษท่ีมีผลต่อร่างกายของผูท่ี้ได้รับ
สัมผสั จากภาพท่ี 4.8 – 4.10 พบวา่ ก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีร่ัวไหลจะมีทิศทางตรงขา้มกบัทิศทางลม
ในวนัท่ีเกิดเหตุ ซ่ึงก าหนดไวเ้ป็นทิศตะวนัตกเฉียงใต ้โดยในระยะรัศมีระดบัท่ี 1 (Red Threat Zone) 
กลุ่มหมอกก๊าซจะถูกพดั แพร่กระจายไปยงัโรงงาน A ท่ีเกิดเหตุ ในระยะรัศมีระดบัท่ี 2 (Orange Threat 
Zone) กลุ่มหมอกก๊าซบางส่วนแพร่กระจายไปยงัถนนระหวา่งโรงงาน A ท่ีเกิดเหตุ กบัโรงงาน B ขา้งเคียง 
และโรงงาน C และในระยะรัศมีระดบัท่ี 3 (Yellow Threat Zone) พบวา่ กลุ่มหมอกก๊าซแพร่กระจาย
ไปยงัโรงอาหาร โรงงาน C และอาคารส านกังานของโรงงาน C ทางดา้นทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.8  พื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบดา้นความเป็นพิษของก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
 ในรูปแบบภาพถ่ายทางอากาศ 

โรงงาน A 
โรงงาน B โรงงาน C 

ส านกังาน C โรงอาหาร 
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ภาพท่ี 4.9  พื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบดา้นความเป็นพิษ 

 ของก๊าซปิโตรเลียมเหลวในรูปแบบมุมมองถนน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.10  พื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบดา้นความเป็นพิษของก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
 

โรงงาน A โรงงาน B โรงงาน C 

ส านกังาน C 
โรงอาหาร 
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  2.1.2  การประเมินรัศมีการร่ัวไหลร่ัวไหลของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ (Flammable Vapor Cloud) 
   จากผลการท านายการกระจายของก๊าซปิโตรเลียมเหลวเม่ือน าไปเขา้โปรแกรม 
MARPLOT จะท าให้เห็นพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบของรัศมีของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟดงัแสดงในภาพท่ี 
4.11 – 4.13 พบว่าในระยะรัศมีระดบัท่ี1 (Red Threat Zone) พื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบ คือพื้นท่ีโรงงาน A 
ท่ีเกิดเหตุ เช่นเดียวกบัระยะรัศมีระดบัท่ี 2 (Orange Threat Zone) พื้นท่ีโรงงาน A ท่ีเกิดเหตุยงัไดรั้บ
ผลกระทบมากท่ีสุด และขยายไปยงัถนนระหวา่งโรงงาน A ท่ีเกิดเหตุ กบัโรงงาน B ขา้งเคียง และในระยะ
รัศมีระดบัท่ี 3 (Yellow Threat Zone) พบวา่ กลุ่มหมอกก๊าซไวไฟแพร่กระจายไปยงัโรงอาหาร โรงงาน C 
และอาคารส านกังานของโรงงาน C ทางดา้นทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.11  พื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจากกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟในรูปแบบภาพถ่ายทางอากาศ 

โรงงาน A โรงงาน B 
โรงงาน C 

ส านกังาน C โรงอาหาร 
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ภาพท่ี 4.12  พื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจากกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟในรูปแบบมุมมองถนน 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.13  พื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจากกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ 

โรงงาน A 

โรงงาน B 
โรงงาน C 

ส านกังาน C โรงอาหาร 
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  2.1.3  การประเมินรัศมีการร่ัวไหลของการระเบิดของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ (Blast 
Aera of Vapor Cloud  Explosion) 
   เม่ือน าผลการประเมินโดยโปรแกรม ALOHA มาเขา้โปรแกรม MARPLOT 
พบวา่การติดไฟและเกิดระเบิดของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ (Vapor Cloud Explosion) ท่ีระยะรัศมีระดบัท่ี 1 
(Red Threat Zone)และ 2 (Orange Threat Zone) คือ ท่ี 55 และ 65 เมตรจะส่งผลกระทบต่อโรงงานท่ีเกิดเหตุ
ซ่ึงในระยะดงักล่าวเป็นท่ีตั้งของระบบบ าบดัน ้ าเสียของโรงงาน พื้นท่ีท างานภายในโรงงาน คือแผนกป๊ัม 
และบางส่วนของแผนกเช่ือม และในระยะรัศมีระดบัท่ี 3 (Yellow Threat Zone) พบว่า การระเบิด
ของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ (Vapor Cloud Explosion) มีรัศมีกระจาย 136 เมตร ระยะทางครอบคลุมเกือบ
ทัว่ทั้ งโรงงานเกิดเหตุ และไปยงัโรงงานขา้งเคียง คือ โรงงาน B โรงงาน C โรงงาน D โรงงาน A11 
และโกดงั A10 ดงัแสดงในภาพท่ี 4.14 – 4.16 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.14  พื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจากการระเบิดของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ 
 ในรูปแบบภาพถ่ายทางอากาศ 

โรงงาน A โรงงาน B 

โรงงาน C 

โกดงั A10 

โรงงาน A11 

โรงงาน D 
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ภาพท่ี 4.15  พื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจากการระเบิดของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟในรูปแบบมุมมองถนน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.16  พื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจากการระเบิดของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ 
 

โรงงาน A 
โรงงาน B 

โรงงาน C 

โกดงั A10 
โรงงาน A11 

โรงงาน D 
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 2.2  การประเมินการเกดิเพลิงไหม้แบบเปลวไฟพุ่งด้วยแรงดัน (Jet Fire) 
  เม่ือน าผลการประเมินโดยโปรแกรม ALOHA มาเขา้โปรแกรม MARPLOT พบวา่ พื้นท่ี
ท่ีไดรั้บผลกระทบจากรังสีความร้อนในกรณีเกิดเปลวไฟพุ่งดว้ยแรงดนั (Jet Fire) ท่ีระยะรัศมีระดบัท่ี 1 
(Red Threat Zone) และ 2 (Orange Threat Zone) คือ 33-47 เมตร ได้แก่ ถนนดา้นซ้ายซ่ึงมีประตูเขา้ออก
และมีลกัษณะเป็น 4 แยก ระบบบ าบดัน ้าเสียของโรงงานเกิดเหตุ พื้นท่ีในโรงงาน ไดแ้ก่ แผนกฉีดพลาสติก 
บางส่วนของแผนกป๊ัม และบางส่วนของแผนกเช่ือม และท่ีระยะรัศมีระดบัท่ี 3 (Yellow Threat Zone) 
คือ 74 เมตรจะส่งผลกระทบต่อโรงงานท่ีเกิดเหตุ และโรงงานขา้งเคียง คือ โรงงาน B โรงงาน D โรงงาน A11 
และโกดงั A10  ดงัแสดงในภาพท่ี 4.17 - 4.18 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.17  รัศมีพื้นท่ีไดรั้บผลกระทบจากรังสีความร้อนในกรณี 
 เกิดเปลวไฟพุง่ดว้ยแรงดนัในรูปแบบภาพถ่ายทางอากาศ 

โรงงาน A โรงงาน B 

โรงงาน C 

โกดงั A10 
โรงงาน A11 

โรงงาน D 
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ภาพท่ี 4.18  ภาพขยายรัศมีพื้นท่ีไดรั้บผลกระทบจากรังสีความร้อนในกรณีเกิดเปลวไฟพุง่ 
 ดว้ยแรงดนัในรูปแบบภาพถ่ายทางอากาศ 
 
 2.3  การประเมินรัศมีกรณเีกิดระเบิดแบบบลวี ี(Boiling Liquid Evaporating Vapor 
Explosion ; BLEVE) 
  เม่ือน าผลการประเมินโดยโปรแกรม ALOHA มาเขา้โปรแกรม MARPLOT พบวา่
พื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจากรังสีความร้อนของลูกไฟในกรณีท่ีเกิดการระเบิดแบบบลีวีเป็นบริเวณ
กวา้ง จากภาพท่ี4.19 – 4.21 พบว่าความรุนแรงจากการเกิดระเบิดแบบบลีวีส่งผลกระทบรุนแรง 
และเป็นวงกวา้งท่ีสุดจากทุกการประเมิน โดยผลกระทบส่งผลถึงระยะรัศมี 444 เมตร ซ่ึงเป็นทั้งเขต
อุตสาหกรรม และเขตท่ีอยูอ่าศยัของชุมชน จึงท าให้ส่งผลกระทบต่อจ านวนประชากรจ านวนมาก 
โดยในระยะรัศมีระดบัท่ี 1 (Red Threat Zone) ครอบคลุมพื้นท่ีโรงงาน A ท่ีเกิดเหตุทั้งหมด และ
พื้นท่ีโดยรอบโรงงานท่ีได้รับผลกระทบด้วย คือ ถนน 4 แยก ป้อมยาม โรงงาน B โรงงาน C 
โรงงาน D โกดงั A10 โกดงั A12 และชุมชนทางดา้นทิศตะวนัออกเฉียงใตข้องโรงงาน ในระยะรัศมี
ระดบัท่ี 2 (Orange Threat Zone) ครอบคลุมพื้นท่ีไปถึงโรงอาหาร โรงงาน I โรงงาน F โรงงาน A13 
และส านักงาน C ในระยะรัศมีระดบัท่ี 3 (Yellow Threat Zone) ครอบคลุมโรงงาน G โรงงาน H 
โรงงาน I โรงงาน J โรงงาน L โรงงาน M และขยายออกไปยงัถนนปู่ เจา้สมิงพราย ธนาคารกรุงไทย 
สาขาถนนปู่ เจา้สมิงพราย และชุมชนโดยรอบ 

โรงงาน A โรงงาน B 
โรงงาน C 

โกดงั A10 โรงงาน A11 

โรงงาน D 
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ภาพท่ี 4.19  รัศมีพื้นท่ีไดรั้บผลกระทบจากการระเบิดแบบบลีว ี
 รังสีความร้อนจากลูกไฟในรูปแบบภาพถ่ายทางอากาศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.20  รัศมีพื้นท่ีไดรั้บผลกระทบจากการระเบิดแบบบลีว ี 
  รังสีความร้อนจากลูกไฟในรูปแบบมุมมองถนน 

โรงงาน A 
โรงงาน B โรงงาน C 

โกดงั A10 โรงงาน A11 
โรงงาน D 

โรงอาหาร โรงงาน E 
โรงงาน F 

โรงงาน G 
โรงงาน H ส านกังาน C 
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ภาพท่ี 4.21  ภาพขยายรัศมีพื้นท่ีไดรั้บผลกระทบจากการระเบิดแบบบลีว ีรังสีความร้อนจากลูกไฟ 

โรงงาน B 
โรงงาน C 

โกดงั A10 โรงงาน A11 
โรงงาน D 

โรงงาน E โรงงาน F 

โรงงาน G 
โรงงาน H 

ส านกังาน C 

โรงงาน A 

โรงอาหาร 

โรงงาน J 

โรงงาน I 

โกดงั A12 
โรงงาน A13 

โรงงาน M 
โรงงาน L 

โรงงาน B 
โรงงาน C 

โกดงั A10 โรงงาน A11 

โรงงาน D 

โรงงาน E 

โรงงาน F 

โรงงาน A 
โรงงาน J 

โรงงาน I 

โกดงั A12 

โรงงาน A13 



73 

ตอนที ่3 การจัดท าแผนงานในการป้องกนัและรองรับภาวะฉุกเฉินจากการร่ัวไหล 
 ของก๊าซปิโตรเลยีมเหลว 
 
 จากการประเมินผลกระทบจากการร่ัวไหล และแพร่กระจายของก๊าซปิโตรเลียมเหลว
จากถงับรรจุ และจ่ายก๊าซ พบวา่การร่ัวไหลส่งผลกระทบทั้งภายใน และภายนอก ส าหรับภายในคือ 
อาคารโรงงาน A และผูป้ฏิบติังานของโรงงาน A ท่ีเกิดเหตุ ระบบบ าบดัน ้ าเสียของโรงงาน ส่วนภายนอก
คือ ถนนดา้นขา้งโรงงาน ถึงบริเวณ 4 แยก โรงงานขา้งเคียง คือ โรงงาน B โรงงาน A11 โกดงั A10 
ป้อมยาม และชุมชน จากผลกระทบท่ีเกิดข้ึนผูว้ิจยัจึงไดศึ้กษาแผนป้องกนัและระงบัอคัคีภยั (W EN-
010-003) และศึกษาวิธีการปฏิบติังาน เร่ือง แผนปฏิบติัการเม่ือก๊าซร่ัว (W EN-010-005) ซ่ึงมีการ
จดัท าข้ึนใช้ในการปฏิบติัอยู่แลว้ของโรงงาน A แต่แผนดงักล่าวเป็นแผนท่ีจดัท าข้ึนส าหรับก๊าซ
อุตสาหกรรมโดยรวม เช่น ก๊าซเช่ือม CO ก๊าซส าหรับเคร่ืองเลเซอร์ เป็นตน้ จึงน าแผนเดิมท่ีมี มาประยกุต์
เพื่อจดัท าแผนการป้องกนั และรองรับภาวะฉุกเฉินส าหรับกรณีถงับรรจุ และจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลว
ร่ัวไหล แบ่งเป็น  
 3.1  แผนก่อนเกิดเหตุ ซ่ึงจะประกอบดว้ยแผนป้องกนัเหตุฉุกเฉินจากการร่ัวไหล
ของก๊าซปิโตรเลียมเหลว 2 แผน คือ แผนการอบรมและฝึกซ้อมอพยพ และแผนการตรวจตรา
และซ่อมบ ารุง 
 3.2  แผนขณะเกิดเหตุ ซ่ึงจะประกอบดว้ยแผนเก่ียวกบัการระงบัเหตุฉุกเฉิน และ
ลดความสูญเสียโดยประกอบด้วยแผน 3 แผนคือ แผนการระงบัเหตุ แผนการอพยพ และแผน
บรรเทาทุกข์ ส าหรับแผนบรรเทาทุกข์จะเป็นแผนท่ีมีการปฏิบติัต่อเน่ืองไปจนถึงหลงัเหตุสงบ
ลงแลว้ด้วย 
 3.3  แผนหลังเกิดเหตุ จะประกอบด้วยแผนท่ีจะด าเนินการเม่ือเหตุสงบแลว้ 2 แผน 
คือ แผนการบรรเทาทุกข์ซ่ึงด าเนินการต่อเน่ืองจากภาวะเกิดเหตุก๊าซร่ัวไหล และแผนการฟ้ืนฟู 
โดยมีรายละเอียดในแต่ละแผนการด าเนินการ ดงัน้ี 
  3.3.1  แผนก่อนเกิดเหตุ  
   1)  แผนการอบรมและฝึกซ้อมอพยพ โดยก าหนดการฝึกอบรมผูป้ฏิบติังาน
ให้มีความรู้ความเขา้ใจในวิธีการปฏิบติังานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลว ฝ่ายบุคคลท า
หน้าท่ีจดัหาและส่งพนักงานไปท าการฝึกอบรมกบัสถาบนั หรือหน่วยงานภายนอกท่ีได้รับการ
รับรองจากกรมธุรกิจพลงังาน ซ่ึงบริษทัก าหนดให้เจา้หน้าท่ีเทคนิคเป็นผูป้ฏิบติังานท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นหลกั รวมไปถึงการจดัให้มีบุคลากรเฉพาะท่ีรับผดิชอบดูแลสถานท่ีใชก้๊าซ
ปิโตรเลียมเหลว ตามขอ้ 31 (ประกาศกระ ทรวงพลงังาน เร่ือง หลกัเกณฑ์ และวิธีการในการเก็บรักษา 
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การก าหนดบุคลากรท่ีรับผิดชอบและการยกเวน้ไม่ตอ้งปฏิบติัตามพระราชบญัญติั วตัถุอนัตราย 
พ.ศ.2535 ส าหรับสถานท่ีใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลว ท่ีกรมธุรกิจพลงังานรับผิดชอบ พ.ศ. 2554) ให้
ถูกตอ้งตามกฏหมาย และการจดัอบรมพนักงานทุกคนหลกัสูตรการป้องกนัและระงบัเหตุฉุกเฉิน
ก๊าซปิโตรเลียมร่ัวไหลขั้นตน้ และการฝึกซอ้มอพยพประจ าปี รายละเอียดของแผนมี ดงัน้ี 
 

 
แผนการอบรม และฝึกซ้อมอพยพก๊าซปิโตรเลยีมเหลวร่ัวไหล 

 
 1.  วตัถุประสงค์ 
  1.1  เพื่อเสริมสร้างความรู้ความสามารถใหพ้นกังานมีความรู้ในการป้องกนั และ
ปฏิบติัตามเพื่อลดความเส่ียงต่ออุบติัภยั อนัตรายต่อชีวติ และทรัพยสิ์นตามท่ีบริษทัฯ ตอ้งการ 
  1.2  เพื่อสร้างจิตส านกั ใหพ้นกังานตระหนกัถึงความส าคญัในดา้นส่ิงแวดลอ้ม  
อาชีวอนามยัและความปลอดภยั 
 2.  ขอบเขต 
  พนกังานท่ีเก่ียวขอ้ง ผูท่ี้เขา้มาปฏิบติังานในโรงงาน A 
 3.  เอกสารอ้างองิ 
  ระเบียบการปฎิบติังานจิตส านึก ความสามารถและการฝึกอบรม KW P PA – 001 
  วธีิการปฏิบติังาน เร่ือง แผนปฏิบติัการเม่ือก๊าซร่ัว W EN-010-005 
  แผนป้องกนัและระงบัอคัคีภยั W EN 010-003 
 4.  หน้าทีค่วามรับผดิชอบ 
  4.1  ผูจ้ดัการฝ่ายบุคคลมีหนา้ท่ีอนุมติัการฝึกอบรม 
  4.2  เจา้หนา้ท่ีฝ่ายบุคคลมีหนา้ท่ี ดงัต่อไปน้ี 
   4.2.1  ฝึกอบรมพื้นฐานพร้อมกบัอธิบายเก่ียวกบัสวสัดิการความปลอดภยั    
แต่ละส่วนท่ีเก่ียวขอ้ง 
   4.2.2  จดัหาและ/หรือประสานงานเก่ียวกบัการฝึกอบรมท่ีเก่ียวขอ้ง 
   4.2.3  สนบัสนุน และเก็บบนัทึกท่ีเก่ียวขอ้งกบัการอบรม 
  4.3  เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัมีหนา้ท่ีวางแผนประสานงานฝึกอบรมท่ีเก่ียวขอ้ง
ประเมินผลการฝึกซอ้ม และจดัท ารายงาน 
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 5.  ขั้นตอนการด าเนินงาน 
  ก าหนดแผนการอบรม และฝึกซอ้มอพยพเหตุฉุกเฉินก๊าซปิโตรเลียมเหลวร่ัวไหล ดงัน้ี 
 
 
 
 
 ขั้นตอนการปฏิบัติ     ผู้รับผดิชอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนผงัการด าเนินการ (Flow Chart) 
มาตรการเตรียมความพร้อมส าหรับการป้องกนั และระงบัเหตุก๊าซปิโตรเลียมเหลวร่ัวไหล 

 
 
 

จดัหาหลกัสูตรการฝึกอบรมจากหน่วยงานภายนอก 
ท่ีไดรั้บการรับรองจากกรมธุรกิจพลงังาน 

จดัฝึกอบรมภายในให้กบัพนกังานเก่ียวกบัความรู้
เบ้ืองตน้การปฏิบติัเม่ือเกิดเหตุฉุกเฉินท่ีเก่ียวขอ้ง 
กบัก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

การฝึกซอ้มระงบัเหตุฉุกเฉินก๊าซปิโตรเลียมเหลวร่ัวไหล 
ตามแผนระงบัเหตุฉุกเฉินก๊าซปิโตรเลยีมเหลวร่ัวไหล 

เจา้หนา้ท่ีฝ่ายบุคคล 
 

พิจารณาหลกัสูตรการฝึกอบรม และอนุมติัการ
ฝึกอบรม 

ผูจ้ดัการฝ่ายบุคคล 
 

เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยั / พนกังานผูท่ี้ผา่น
การฝึกอบรมหลกัสูตรจากภายนอก 

 

การฝึกซอ้มอพยพเหตุฉุกเฉินก๊าซปิโตรเลียมเหลวร่ัวไหล
ตามแผนอพยพ 

ก าหนดแผนการฝึกซอ้มระงบัเหตุฉุกเฉิน และซอ้มอพยพ 
ก๊าซปิโตรเลียมเหลวร่ัวไหลประจ าปี เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยั  

 

ผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉิน เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยั  
และเจา้หนา้ท่ีเทคนิค 

ผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉิน 
เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยั  เจา้หนา้ท่ีเทคนิค 

และพนกังานทุกคน 
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   2)  แผนการตรวจตรา และซ่อมบ ารุง เป็นแผนในดา้นการจดัการอาชีวอนามยั 
และความปลอดภยัในการจดัเก็บและใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวในสถานประกอบการ การตรวจสอบ
เพื่อบ ารุงรักษาอุปกรณ์ในสถานท่ีใชก้๊าซ ซ่ึงเป็นกิจกรรมส าคญัท่ีจะตอ้งด าเนินการอยา่งสม ่าเสมอ 
ซ่ึงตามประกาศกรมธุรกิจพลงังาน เร่ือง การทดสอบและตรวจสอบถงัเก็บและจ่ายก๊าซ พ.ศ. 2554  
มีการก าหนดรอบการตรวจสอบถงับรรจุ และจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลว จากผูท้ดสอบและตรวจสอบ 
ในกรณีน้ีเข้าข่าย ถังครบวาระ หมายความว่า ถังเก็บและจ่ายก๊าซท่ีได้ผ่านการทดสอบและ
ตรวจสอบครบ 5 ปี นับแต่วนัท่ีได้ทดสอบและตรวจสอบคร้ังแรก และจดัให้มีการทดสอบและ
ตรวจสอบทุกๆ 5 ปี แต่ทั้งน้ีควรมีการก าหนดแผนการตรวจสอบถงับรรจุและจ่ายก๊าซของบริษทั
ดว้ยตนเองโดยก าหนดรายการตรวจสอบ วธีิการตรวจสอบตามมาตรฐาน ดงัน้ี 
 

แผนการตรวจตรา และซ่อมบ ารุงป้องกนัก๊าซปิโตรเลียมเหลวร่ัวไหล 
 

 1.  วตัถุประสงค์ 
  1.1  เพื่อเป็นแนวทางปฏิบติัและการป้องกนัการร่ัวไหลของถงับรรจุ และจ่ายก๊าซ
ปิโตรเลียมเหลว 
  1.2  เพื่อป้องกนั และลดความเส่ียงต่ออุบติัภยั และอนัตรายต่อชีวติ และทรัพยสิ์น 
 2.  ขอบเขต 
  พนกังานท่ีเก่ียวขอ้ง และผูท่ี้เขา้มาปฏิบติังานในบริษทั สยามโอคามูระสตีล จ ากดั
ใชเ้ป็นวธีิการปฏิบติังานเพื่อเตรียมความพร้อมก่อนเกิดเหตุ 
 3.  เอกสารอ้างองิ 
  คู่มือสถานท่ีใชก้๊าซ LPG บริษทั ปตท. จ ากดั (มหาชน), 2551 
 4.  หน้าทีค่วามรับผดิชอบ 
  4.1  เจา้หน้าท่ีเทคนิคท าการตรวจสอบถงับรรจุ และจ่ายก๊าซ และอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัก๊าซปิโตรเลียมเหลวตามรายการตรวจสอบ 
  4.2  เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัหรือพนกังานผูมี้คุณสมบติัรับหนา้ท่ีเป็นบุคลากร
เฉพาะท่ีรับผดิชอบดูแลสถานท่ีใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลว 
 5.  ขั้นตอนการด าเนินงาน 
  ก าหนดแผนการตรวจสอบถงับรรจุและจ่ายก๊าซของบริษทัดว้ยตนเองโดยก าหนด
รายการตรวจสอบ วธีิการตรวจสอบตามมาตรฐาน ดงัน้ี 
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   1)  ถงับรรจุ และจ่ายก๊าซ (Bulk) 
 

ตารางท่ี 4.2  รายการตรวจสอบถงับรรจุ และจ่ายก๊าซขั้นพื้นฐาน 
 

รายการที่ตรวจสอบ วธิีการตรวจสอบ มาตรฐานการตรวจสอบ ความถี่ 

1.ตรวจสอบสีและสภาพผิวถงั สงัเกตดว้ยสายตา ไม่เป็นสนิม ไม่มีตะไคร่ M 
2.เกจวดัความดนั 
(Pressure Gauge) 

สงัเกตดว้ยสายตา สภาพดีไม่ช ารุด อ่านค่าไดใ้กลเ้คียง 
กบัถงัอ่ืน 

M 

3.เกจวดัระดบัน ้าก๊าซ 
(Level Gauge) 

สงัเกตดว้ยสายตา  
เกจตวัหมุน (Roter Gauge) 
ใชมื้อหมุนและสงัเกต 
ดว้ยสายตา 

สภาพดีไม่ช ารุด อ่านค่าไดใ้กลเ้คียง 
กบัถงัอ่ืน 

M 

4.เกจวดัอุณหภูมิ 
(Temperature Gauge) 

สงัเกตดว้ยสายตา สภาพดีไม่ช ารุด อ่านค่าไดใ้กลเ้คียง 
กบัถงัอ่ืน 

M 

5.วาลว์วดัระดบัน ้าก๊าซท่ี 85%  
(Vent Valve and Fixed Tube) 

สงัเกตดว้ยสายตา สภาพดีไม่ช ารุด เปรียบเทียบกบั 
เกจวดัระดบั (Level Gauge) 

M 

6.วาลว์ป้องกนัก๊าซไหลกลบั  
(Back Check Valve) 

สงัเกตดว้ยสายตา ตอ้งอยูใ่นสภาพดี ไม่เป็นสนิม M 

7.วาลว์ควบคุมการไหล   
(Excess Flow Valve) 

สงัเกตดว้ยสายตา ตอ้งอยูใ่นสภาพดี ไม่เป็นสนิม M 

8.กลอุปกรณ์นิรภยัแบบระบาย  
(Safety Relief Valve) 

สงัเกตดว้ยสายตา ตอ้งอยูใ่นสภาพดี ไม่เป็นสนิม M 

9.วาลว์ปิด-เปิด (Valve) 
 

สงัเกตดว้ยสายตา ตอ้งอยูใ่นสภาพดี ไม่เป็นสนิม M 

10.ตรวจสอบการร่ัวซึมของวาลว์ควบคุม 
การไหล และขอ้ต่อต่างๆ 

ตรวจสอบดว้ยน ้ าสบู่ ไม่มีก๊าซร่ัวซึมออกมา M 

11.ตรวจสอบสายดิน 
 

สงัเกตดว้ยสายตา ขอ้ต่อตอ้งแน่น ไม่หลุด M 

12.ตรวจสอบความดนั สงัเกตดว้ยสายตา  
จดบนัทึกค่า 

ความดนัแต่ละถงัเท่ากนั D 

13.ตรวจวดัระดบัน ้ าก๊าซ สงัเกตดว้ยสายตา  
จดบนัทึกค่า 

ระดบัน ้าก๊าซแต่ละถงัเท่ากนั D 

เคร่ืองหมายความถ่ี : D = รายวนั ,W = รายสปัดาห์ ,M = รายเดือน,H = ราย 6 เดือน,Y = รายปี 
ท่ีมา : คู่มือสถานท่ีใชก๊้าซ LPG บริษทั ปตท. จ ากดั (มหาชน), 2551 
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   2)  ระบบท่อรับ และจ่ายก๊าซ 
 

ตารางท่ี 4.3  รายการตรวจสอบระบบท่อรับและจ่ายก๊าซ 
 

รายการที่ตรวจสอบ วธิีการตรวจสอบ มาตรฐานการตรวจสอบ ความถี่ 

1. สภาพภายนอกของท่อและสายยาง
รับก๊าซ 

สงัเกตดว้ยสายตา อยูใ่นสภาพดี ไม่ช ารุด ไม่เป็นสนิม 
ไม่แตกลายงา 

D 

2. ตรวจสอบการร่ัวซึมท่ีวาลว์ขอ้ต่อ
ต่างๆ และกลอุปกรณ์นิรภยั 

ตรวจสอบดว้ยน ้ าสบู่ ตอ้งไม่ร่ัวซึม M 

3. เคร่ืองวดัความดนั (Pressure Gauge) สงัเกตดว้ยสายตา สภาพดีไม่ช ารุด อ่านค่าได ้ M 
4. ส่ือไฟฟ้าท่ีหนา้แปลน สงัเกตดว้ยสายตา ตอ้งมีส่ือไฟฟ้าครบทุกหนา้แปลน M 

เคร่ืองหมายความถ่ี : D = รายวนั ,W = รายสปัดาห์ ,M = รายเดือน,H = ราย 6 เดือน,Y = รายปี 
ท่ีมา : คู่มือสถานท่ีใชก๊้าซ LPG บริษทั ปตท. จ ากดั (มหาชน), 2551 
 

   3)  เคร่ืองท าไอก๊าซ (Vaporizer) 
 

ตารางท่ี 4.4  รายการตรวจสอบเคร่ืองท าไอก๊าซขั้นพื้นฐาน 
 

รายการที่ตรวจสอบ วธิีการตรวจสอบ มาตรฐานการตรวจสอบ ความถี่ 

1. ระดบัน ้า สงัเกตดว้ยสายตา ระดบัน ้าตอ้งอยูใ่นช่วง Min-Max D 
2. อุณหภูมิน ้า สงัเกตดว้ยสายตา ขณะเคร่ืองท างาน อุณหภูมิตอ้งอยู่

ในช่วง 65-80◦C 
D 

3. ความดนัไอก๊าซท่ีท่อทางออก สงัเกตดว้ยสายตา ความดนัตอ้งเท่ากบัความดนัในถงัเก็บ
และจ่ายก๊าซ 

D 

4. ตูค้วบคุม ฟังเสียง, สงัเกตดว้ยสายตา, 
การสมัผสั 

ไม่มีเสียงสญัญาณเตือน 
-อุณหภูมิของตูค้วบคุมไม่ร้อน (สมัผสั) 
-เกจต่างๆประจ าตูใ้ชง้านได ้

D 

5. ความสะอาดของน ้ าในเคร่ืองท า
ไอก๊าซ 

ระบายน ้าออกมาเล็กนอ้ย 
และสงัเกตดว้ยสายตา 

ไม่มีกากตะกอนหรือเศษสนิม M 

6. ตะกอนก๊าซในเคร่ืองท าไอก๊าซ ระบายก๊าซออกมาเล็กนอ้ย 
และสงัเกตดว้ยสายตา 

ไม่มีกากตะกอน M 

เคร่ืองหมายความถ่ี : D = รายวนั ,W = รายสปัดาห์ ,M = รายเดือน,H = ราย 6 เดือน,Y = รายปี 
ท่ีมา : คู่มือสถานท่ีใชก๊้าซ LPG บริษทั ปตท. จ ากดั (มหาชน), 2551 
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   4)  วาลว์ปิดฉุกเฉิน (Emergency Shut Off Valve) 
 

ตารางท่ี 4.5  รายการตรวจสอบวาลว์ปิดฉุกเฉิน 
 

รายการที่ตรวจสอบ วธิีการตรวจสอบ มาตรฐานการตรวจสอบ ความถี่ 

1. การท างานของกลไกสายสลิง ทดสอบโดยการดึงสายสลิงปิดวาลว์ 
จ  านวน 3 คร้ัง 

กลไกสายสลิงปิดวาลว์  
ปิดทั้ง 3 คร้ัง 

M 

เคร่ืองหมายความถ่ี : D = รายวนั ,W = รายสปัดาห์ ,M = รายเดือน,H = ราย 6 เดือน,Y = รายปี 
ท่ีมา : คู่มือสถานท่ีใชก๊้าซ LPG บริษทั ปตท. จ ากดั (มหาชน), 2551 
 

   5)  เคร่ืองปรับความดนั (Pressure Regulator) 
 

ตารางท่ี 4.6  รายการตรวจสอบเคร่ืองปรับความดนั 
 

รายการที่ตรวจสอบ วธิีการตรวจสอบ มาตรฐานการตรวจสอบ ความถี่ 

1. การท างานของเคร่ือง
ปรับความดนัทั้ง 2 ชุด 

สงัเกตดว้ยสายตา, ฟังเสียง
และสมัผสัการไหลของไอ
ก๊าซท่ีผา่นเคร่ืองความดนั 

1. ชุดเคร่ืองปรับความดนัจากเคร่ืองท าไอก๊าซจะมี
เสียงไอก๊าซไหลผา่นและมีการสัน่ของเคร่ืองปรับ
ความดนั 
2. ชุดเคร่ืองปรับความดนัจากท่อจ่ายไอก๊าซตรง
จากถงัก๊าซจะไม่มีเสียงไอก๊าซไหลผา่นและไม่มี
การสัน่ของเคร่ืองปรับความดนั 

M 

  3. ความดนัขาเขา้อยูร่ะหวา่ง 80-120 psi 
4. ความดนัขาออกอยูร่ะหว่าง 15-30 psi 

D 

เคร่ืองหมายความถ่ี : D = รายวนั ,W = รายสปัดาห์ ,M = รายเดือน,H = ราย 6 เดือน,Y = รายปี 
ท่ีมา : คู่มือสถานท่ีใชก๊้าซ LPG บริษทั ปตท. จ ากดั (มหาชน), 2551 
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   6)  อุปกรณ์ดกัตะกอนก๊าซ (Oil Trap) 
 

ตารางท่ี 4.7  รายการตรวจสอบอุปกรณ์ดกัตะกอนก๊าซพื้นฐาน 
 

รายการที่ตรวจสอบ วธิีการตรวจสอบ มาตรฐานการตรวจสอบ ความถี่ 

1. ตะกอนก๊าซท่ีสะสม เปิดวาลว์ระบายดา้นล่างของชุดดกัเพ่ือระบาย
ตะกอนก๊าซออกมา (การเปิดวาลว์ให้เปิดเป็น
จงัหวะ เพ่ือไม่ให้ก๊าซท่ีออกมาสะสม) 

ระบายตะกอนก๊าซออกมาจนหมด W 

เคร่ืองหมายความถ่ี : D = รายวนั ,W = รายสปัดาห์ ,M = รายเดือน,H = ราย 6 เดือน,Y = รายปี 
ท่ีมา : คู่มือสถานท่ีใชก๊้าซ LPG บริษทั ปตท. จ ากดั (มหาชน), 2551 
 

   7)  เคร่ืองตรวจจบัก๊าซ (Gas Detector) 
 

ตารางท่ี 4.8  รายการตรวจสอบเคร่ืองตรวจจบัก๊าซ 
 

รายการที่ตรวจสอบ วธิีการตรวจสอบ มาตรฐานการตรวจสอบ ความถี่ 

1. ชุดส่งสญัญาณเตือน (Indicator) กดปุ่ มทดสอบเคร่ือง (Test) 
 

จะมีเสียงเตือน 
 

M 
 

2. หวัจบัก๊าซ (Detector) 
 

ทดสอบจ่ายไอก๊าซผา่นหวัจบัก๊าซ จะมีเสียงเตือนท่ีชุดส่งสญัญาณเตือน Y 

เคร่ืองหมายความถ่ี : D = รายวนั ,W = รายสปัดาห์ ,M = รายเดือน,H = ราย 6 เดือน,Y = รายปี 
ท่ีมา : คู่มือสถานท่ีใชก๊้าซ LPG บริษทั ปตท. จ ากดั (มหาชน), 2551 
 

   8)  ถงัดบัเพลิงชนิดผงเคมีแหง้ 
 

ตารางท่ี 4.9  รายการบ ารุงรักษาถงัดบัเพลิงชนิดผงเคมีแหง้ขั้นพื้นฐาน 
 

รายการที่ตรวจสอบ วธิีการตรวจสอบ มาตรฐานการตรวจสอบ ความถี่ 

1.แรงดนัของผงเคมีแห้ง ตรวจสอบท่ีเกจวดั 
 

เกจวดัมีแรงดนัผงเคมีแห้งอยูใ่นระดบัขีดสีเขียว 
 

M 
 

เคร่ืองหมายความถ่ี : D = รายวนั ,W = รายสปัดาห์ ,M = รายเดือน,H = ราย 6 เดือน,Y = รายปี 
ท่ีมา : คู่มือสถานท่ีใชก๊้าซ LPG บริษทั ปตท. จ ากดั (มหาชน), 2551 
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   9)  ระบบท่อฉีดน ้าเหนือผวิถงัเก็บและจ่ายก๊าซ 
 

ตารางท่ี 4.10  รายการบ ารุงรักษาระบบท่อฉีดน ้าเหนือผวิถงัเก็บและจ่ายก๊าซขั้นพื้นฐาน 
 

รายการที่ตรวจสอบ วธิีการตรวจสอบ มาตรฐานการตรวจสอบ ความถี่ 

1.แรงดนัและการกระจายตวัของน ้ า เปิดท่อฉีดน ้าเหนือผิวถงัทุกถงั
และสงัเกต 

น ้ากระจายตวัเตม็พ้ืนผิวถงัเก็บ
และจ่ายก๊าซ 

M 
 
 

2.ท่อทาง และหวัฉีดน ้าฝอย เปิดตรวจสอบและสงัเกต น ้าไม่ร่ัวซึมและหวัฉีดไม่อุดตนั 
 

M 
 

เคร่ืองหมายความถ่ี : D = รายวนั ,W = รายสปัดาห์ ,M = รายเดือน,H = ราย 6 เดือน,Y = รายปี 
ท่ีมา : คู่มือสถานท่ีใชก๊้าซ LPG บริษทั ปตท. จ ากดั (มหาชน), 2551 
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  3.3.2  แผนขณะเกดิเหตุ 
   1)  แผนระงบัเหตุฉุกเฉินก๊าซปิโตรเลียมเหลวร่ัวไหล เป็นแผนด าเนินการ
เพื่อใชเ้ป็นแนวทางปฏิบติัเม่ือพบการร่ัวไหลของถงับรรจุ และจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลวของพนกังานท่ีมี
หนา้ท่ีเก่ียวขอ้ง เช่นเจา้หนา้ท่ีเทคนิค รวมไปถึงผูป้ฏิบติังานท่ีพบเห็นเม่ือเกิดเหตุฉุกเฉินการร่ัวไหล
ของก๊าซปิโตรเลียมเหลวในกรณีก๊าซร่ัวไหลแต่ไม่ติดไฟท่ีสามารถควบคุมได ้มีรายละเอียดของแผน 
ดงัน้ี 
 

แผนระงับเหตุฉุกเฉินก๊าซปิโตรเลยีมเหลวร่ัวไหล 
 

 1.  วตัถุประสงค์ 
  1.1  เพื่อเป็นแนวทางปฏิบติัเม่ือพบการร่ัวไหลของถงับรรจุ และจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
  1.2  เพื่อระงบัความเส่ียงต่อการเกิดอุบติัภยั และอนัตรายต่อชีวติ และทรัพยสิ์น 
 2.  ขอบเขต 
  พนกังานท่ีเก่ียวขอ้ง และผูท่ี้เขา้มาปฏิบติังานในบริษทั สยามโอคามูระสตีล จ ากดั
ใชเ้ป็นวธีิการปฏิบติังานเพื่อระงบัเม่ือเกิดเหตุ 
 3.  เอกสารอ้างองิ 
  3.1  วธีิการปฏิบติังาน เร่ือง แผนปฏิบติัการเม่ือก๊าซร่ัว W EN-010-005 
  3.2  คู่มือสถานท่ีใชก้๊าซ LPG บริษทั ปตท. จ ากดั (มหาชน), 2551 
  3.3  แผนป้องกนัและระงบัอคัคีภยั W EN 010-003 
 4.  หน้าทีค่วามรับผดิชอบ 
  4.1  ผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉิน มีหนา้ท่ีเป็นผูต้ดัสินใจในการประกาศภาวะฉุกเฉิน 
รวมถึงออกค าสั่งประสานงานกบัหน่วยงานต่างๆ 
  4.2  เจา้หนา้ท่ีเทคนิค มีหนา้ท่ีท าการตดัระบบการจ่ายก๊าซ ระบบไฟฟ้า และเขา้ระงบัเหตุ 
  4.3  เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัมีหนา้ท่ีเป็นผูช่้วยผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉิน ติดต่อ
ประสานงานกบัหน่วยงานต่างๆ 
  4.4  ทีมอพยพ มีหนา้ท่ีน าอพยพพนกังานทั้งหมดไปยงัจุดรวมพลท่ีปลอดภยั 
  4.5  ทีมปฐมพยาบาลมีหนา้ท่ีดูแล ปฐมพยาบาลผูท่ี้ไดรั้บบาดเจบ็เบ้ืองตน้ 
  4.6  ทีมส่ือสารและประชาสัมพนัธ์มีหนา้ท่ีส่ือสารเหตุการณ์ทั้งภายใน และภายนอก 
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  4.7  ทีมรักษาความปลอดภยั และจราจร มีหนา้ท่ีก าหนดเส้นทางเดินรถเขา้-ออก
เพื่อใหส้ะดวกต่อหน่วยงานภายนอกท่ีเขา้มาใหค้วามช่วยเหลือและปิดปิดทางเขา้ออกสถานท่ีหา้ม  
ผูไ้ม่เก่ียวขอ้งเขา้มาในบริเวณท่ีเกิดเหตุ 
  4.8  พนกังาน  
   ในภาวะปกติ จดจ าทิศทาง เส้นทางการอพยพและประตูทางออก ห้ามน าส่ิงของ
กีดขวางช่องทางออกตลอดเวลา ด าเนินการจดัการ  สะสางสถานท่ีท างานตลอดเวลา 
   ในภาวะฉุกเฉิน เก็บเกา้อ้ีเขา้ท่ีและส่ิงของท่ีอาจกีดขวางทางเดินอาจจะเป็นเหตุ
ท าให้เกิดการสะดุดลม้ ตอ้งมีการกระตือรือร้นในการอพยพ (เดินเร็วห้ามวิ่ง) โดยใชเ้ส้นทางท่ีก าหนด 
อพพยตามกนัไปอยา่ผลกัเพื่อน หรือแซงข้ึนหน้าในขณะอพยพ ให้เขา้แถวท่ีบริเวณจุดรวมตวั และ
รายงานตวัต่อผูน้ ากลุ่มอพยพ 
 5.  ขั้นตอนการด าเนินงาน 
  5.1  เม่ือผูป้ฏิบติังานท่ีเป็นผูพ้บเห็นวา่มีการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวข้ึนให้
ดึงวาลว์ฉุกเฉินโดยทนัทีพร้อมทั้งแจง้ผูบ้งัคบับญัชาทราบ เพื่อให้ประสานงานท าการแจง้ให้เจา้หนา้ท่ี
เทคนิค และผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉินทราบ 
  5.2  ทนัทีท่ีรับเร่ือง เจา้หน้าท่ีเทคนิคท าการตดัระบบการจ่ายก๊าซโดยปิดวาล์วตวั
ป้อนเขา้เคร่ือง ท าการตดัระบบไฟฟ้าในบริเวณพื้นท่ีท่ีเกิดเหตุ หรือเก่ียวขอ้ง เขา้ระงบัเหตุทนัที โดย
สวมใส่อุปกรณ์ป้องกนัส่วนบุคคลท่ีเหมาะสม ปฏิบติัการระงบัเหตุอยา่งระมดัระวงัในเร่ืองของ การ
สูดดมควรเขา้ทางด้านเหนือลม และระวงัแหล่งความร้อน หรือประกายไฟ เจา้หน้าท่ีเทคนิคไป
ตรวจสอบระบบแลว้แจง้สถานการณ์ใหผู้อ้  านวยการแผนฉุกเฉิน 
  5.3  ผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉินของโรงงานเกิดเหตุ ประกาศห้ามเขา้โดยปิดทางเขา้- 
ออกสถานท่ี ห้ามผูไ้ม่เก่ียวข้องเข้ามาในบริเวณท่ีเกิดเหตุ และท าการพิจารณาความรุนแรงของ
ผลกระทบท่ีเกิดข้ึน 
   กรณีที่ไม่สามารถควบคุมได้ ให้กดสัญญาณแจง้เหตุฉุกเฉิน แจง้ผูป้ฏิบติังาน
ภายในโรงงานท่ีเกิดเหตุ รวมถึงให้ฝ่ายประชาสัมพนัธ์ท าการแจง้ไปยงัหน่วยงานภายนอกท่ีอยูใ่น
รัศมีการร่ัวไหล ผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉินตดัสินใจ 
   ประกาศภาวะฉุกเฉินข้ึน และท าการประกาศอพยพตามแผนอพยพเหตุฉุกเฉิน
ก๊าซปิโตรเลียมเหลวร่ัวไหล พร้อมทั้งเตรียมการแผนรองรับกรณีเกิดการลุกติดไฟ 
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 ขั้นตอนการปฏิบัติ ผู้รับผดิชอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนผงัการด าเนินการ (Flow Chart) 
มาตรการตอบโตร้ะงบัเหตุก๊าซปิโตรเลียมเหลวร่ัวไหล 

 
 
 

เม่ือไดก้ล่ินหรือพบเห็นก๊าซปิโตรเลียมเหลวร่ัวไหล (เล็กนอ้ย)  
ดึงวาลว์ฉุกเฉินโดยทนัทีพร้อมทั้งแจง้ผูบ้งัคบับญัชา  

สวมอุปกรณ์ป้องกนัส่วนบุคคลเขา้ตรวจสอบทางดา้นเหนือลม 
ระวงัเร่ืองการสูดดม และความร้อน หรือประกายไฟ แจง้
สถานการณ์ให้ผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉินทราบ 

พนกังานผูป้ระสบเหตุ 
 

แจง้เจา้หน้าท่ีเทคนิค และเจา้หนา้ท่ีความปลอดภยั 
เพื่อด าเนินการ 

 

ผูบ้งัคบับญัชา หรือพนกังานผูป้ระสบเหตุ 

เจา้หนา้ท่ีเทคนิค 

ด าเนินการปิดทางเขา้ออกสถานท่ี ห้ามผูไ้ม่เก่ียวขอ้งเขา้มา
ในบริเวณท่ีเกิดเหตุ 

สรุปผลการด าเนินการ  
แจง้ผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉิน
เพื่อสอบสวนหาสาเหตุ 

เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยั และ
เจา้หนา้ท่ีเทคนิค 

ผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉิน  

ตดัระบบการจ่ายก๊าซโดยปิดวาลว์ตวัป้อนเขา้เคร่ือง  
ท าการตดัระบบไฟฟ้าในบริเวณพ้ืนท่ีท่ีเกิดเหตุ หรือเก่ียวขอ้ง 

เจา้หนา้ท่ีเทคนิค 

กดสญัญาณแจง้เหตุฉุกเฉิน และให้
ฝ่ายประชาสมัพนัธ์แจง้ไปยงั
หน่วยงานภายนอกท่ีอยูใ่นรัศมี 
การร่ัวไหล 

ด าเนินการอพยพพนกังาน 
ตามแผนอพยพ 

ผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉิน 
ทีมส่ือสารและ
ประชาสมัพนัธ์  

ทีมอพยพ 

ควบคุมได ้ ควบคุมไม่ได ้
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   2)  แผนอพยพเหตุฉุกเฉินก๊าซปิโตรเลียมเหลวร่ัวไหล เป็นแผนการด าเนินการ
ท่ีจะถูกประกาศใชห้ลงัจากท่ีไม่สามารถท าการระงบัการร่ัวไหลของก๊าซได ้ซ่ึงระบุถึงขั้นตอนการ
ปฏิบติั เส้นทาง และประตูทางออกท่ีใช้อพยพ  ทางออกท่ีก าหนดคือหมายเลข 1 2 และ 3 ห้ามใช้
ทางออกหมายเลข 4 และ 5โดยเด็ดขาด ดงัภาพท่ี 4.22 การก าหนดจุดรวมพลจะพิจารณาจากการ
ประเมินรัศมีการแพร่กระจายการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลววา่ส่งผลกระทบไปในระยะสูงสุด
เท่าใด ซ่ึงจากการประเมิน ระยะรัศมีท่ีแพร่กระจาย และส่งผลกระทบไปในระยะสูงสุด คือ 289 
เมตร ซ่ึงเป็นผลจากการประเมินความสามารถในการลุกติดไฟของก๊าซปิโตรเลียมเหลว ผูว้จิยัจึงได้
ก าหนดจุดรวมพลเป็นระยะห่างจากจุดเกิดเหตุ 395 เมตร โดยค านึงถึงความเป็นไปไดใ้นการอพยพ
ผูป้ฏิบติังานในโรงงานเกิดเหตุ ต าแหน่งจุดรวมพลของโรงงานเกิดเหตุเป็นบริเวณหน้าโรงงาน G 
ดงัแสดงในภาพท่ี 4.23 
 

แผนอพยพเหตุฉุกเฉินก๊าซปิโตรเลยีมเหลวร่ัวไหล 
 

 1.  วตัถุประสงค์ 
  เพื่อใหทุ้กคนสามารถอพยพในกรณีฉุกเฉินไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและปลอดภยั 
 2.  ขอบเขต 
  พนกังานท่ีเก่ียวขอ้ง และผูท่ี้เขา้มาปฏิบติังานในโรงงาน A ใช้เป็นวิธีการปฏิบติังาน
เพื่อระงบัเม่ือเกิดเหตุ 
 3.  เอกสารอ้างองิ 
  3.1  วธีิการปฏิบติังาน เร่ือง แผนปฏิบติัการเม่ือก๊าซร่ัว W EN-010-005 
  3.2  คู่มือสถานท่ีใชก้๊าซ LPG บริษทั ปตท. จ ากดั (มหาชน), 2551 
  3.3  แผนป้องกนัและระงบัอคัคีภยั W EN 010-003 
 4.  หน้าทีค่วามรับผดิชอบ 
  4.1  ผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉิน มีหนา้ท่ีเป็นผูต้ดัสินใจในการประกาศภาวะฉุกเฉิน 
รวมถึงออกค าสั่งประสานงานกบัหน่วยงานต่างๆ 
  4.2  เจา้หนา้ท่ีเทคนิค มีหนา้ท่ีท าการตดัระบบการจ่ายก๊าซ ระบบไฟฟ้า และเขา้
ระงบัเหตุ 
  4.3  เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัมีหนา้ท่ีเป็นผูช่้วยผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉิน ติดต่อ
ประสานงานกบัหน่วยงานต่างๆ 
  4.4  ทีมอพยพ มีหนา้ท่ีน าอพยพพนกังานทั้งหมดไปยงัจุดรวมพลท่ีปลอดภยั 
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  4.5  ทีมคน้หา มีหนา้ท่ีคน้หาพนกังานท่ีสูญหาย และช่วยเหลือใหอ้พยพมายงัจุดท่ี
ปลอดภยั 
  4.6  ทีมปฐมพยาบาลมีหนา้ท่ีดูแล ปฐมพยาบาลผูท่ี้ไดรั้บบาดเจบ็เบ้ืองตน้ 
  4.7  ทีมส่ือสารและประชาสัมพนัธ์มีหนา้ท่ีส่ือสารเหตุการณ์ทั้งภายใน และภายนอก 
  4.8  ทีมรักษาความปลอดภยั และจราจร มีหน้าท่ีก าหนดเส้นทางเดินรถเขา้-ออก
เพื่อให้สะดวกต่อหน่วยงานภายนอกท่ีเขา้มาให้ความช่วยเหลือและปิดปิดทางเขา้ออกสถานท่ีห้าม  
ผูไ้ม่เก่ียวขอ้งเขา้มาในบริเวณท่ีเกิดเหตุ 
  4.9  พนกังาน  
   ในภาวะปกติ จดจ าทิศทาง เส้นทางการอพยพและประตูทางออก ห้ามน าส่ิงของ
กีดขวางช่องทางออกตลอดเวลา ด าเนินการจดัการ สะสางสถานท่ีท างานตลอดเวลา 
   ในภาวะฉุกเฉิน เก็บเกา้อ้ีเขา้ท่ีและส่ิงของท่ีอาจกีดขวางทางเดินอาจจะเป็นเหตุ
ท าให้เกิดการสะดุดลม้ ตอ้งมีการกระตือรือร้นในการอพยพ (เดินเร็วห้ามวิ่ง) โดยใชเ้ส้นทางท่ีก าหนด 
อพพยตามกนัไปอยา่ผลกัเพื่อน หรือแซงข้ึนหน้าในขณะอพยพ ให้เขา้แถวท่ีบริเวณจุดรวมตวั และ
รายงานตวัต่อผูน้ ากลุ่มอพยพ 
 5.  ขั้นตอนการด าเนินงาน 
  5.1  เม่ือไดย้ินเสียงสัญญาณแจง้เหตุ ให้ผูป้ฏิบติังานหยุดการท างานทนัที ปิดสวิตซ์
อุปกรณ์ไฟฟ้าทั้งหมด ยกเวน้แสงสวา่ง เก็บทรัพยสิ์น เอกสารส าคญัไวใ้นท่ีปลอดภยั เก็บเกา้อ้ี หรือ
ส่ิงท่ีจะกีดขวางทางเดินให้เรียบร้อย อพยพไปในทางเดิน และทางออกท่ีก าหนดคือหมายเลข 1 2 
และ 3 ห้ามใช้ทางออกหมายเลข 4 และ 5โดยเด็ดขาด ตามแผนผงัแสดงทางออกหนีไฟ เดินตามผูน้ า
ทีมอพยพ 
  5.2  ผูน้ าทีมอพยพน าพนกังานอพยพไปรวมกนัท่ีจุดรวมพลบริเวณหนา้โรงงาน G 
และท าการตรวจเช็คพนกังานพร้อมรายงานตวัเม่ือไปถึงจุดรวมพลหากพบว่ามีพนักงานสูญหาย 
แจง้ทีมคน้หาเพื่อด าเนินการคน้หา และช่วยเหลือ 
  5.3  ทีมปฐมพยาบาลใหท้ าการดูแล ปฐมพยาบาลผูท่ี้ไดรั้บบาดเจบ็ของโรงงานเกิดเหตุ 
และใหท้ าการติดตามปฐมพยาบาล ณ ท่ีจุดรวมพล  
  5.4  ทีมส่ือสาร และประชาสัมพนัธ์ของโรงงานเกิดเหตุ นอกจากท าการแจง้ผูท่ี้ไดรั้บ
ผลกระทบโดยรอบ ให้ท าการแจง้หน่วยงานภายนอกเพื่อเขา้ท าการช่วยเหลือทนัที หลงัจากผูอ้  านวยการ
แผนกฉุกเฉินไดพ้ิจารณาและสั่งการเน่ืองจากการร่ัวไหลอาจมีแนวโน้มเกิดการไฟไหม ้หรือการระเบิด
ซ่ึงอาจส่งผลกระทบต่อพื้นท่ีต่างๆ ตามท่ีไดมี้การประเมินถึงผลกระทบจากการแพร่กระจายในเบ้ืองตน้ 
โดยใหมี้การเตรียมขอ้มูลส าหรับอ านวยความสะดวกใหห้น่วยงานภายนอก ดงัน้ี 
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   5.4.1  เจา้หนา้ท่ีเทคนิคของโรงงานเกิดเหตุเตรียมขอ้มูลดา้นแผนผงัโรงงาน 
วงจรไฟฟ้า ประปา โครงสร้างอาคารเพื่อใหข้อ้มูลกบัหน่วยงานภายนอก 
   5.4.2  ทีมรักษาความปลอดภยั และจราจรก าหนดเส้นทางเดินรถ เขา้-ออก 
เพื่อใหส้ะดวกต่อหน่วยงานภายนอกท่ีเขา้มาใหค้วามช่วยเหลือ และปิดกั้นเขตเพื่อป้องกนัการเกิด
ประกายไฟ หรือ เปลวไฟ หรือการกระท าท่ีอาจท าใหเ้กิดประกายไฟหรือเปลวไฟ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.22  แผนผงัแสดงทางออกฉุกเฉินกรณีก๊าซปิโตรเลียมเหลวร่ัวไหล 
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ภาพท่ี 4.23  จุดรวมพลบริเวณหนา้โรงงาน G 
 
 
 
 
 
 
 

โรงงาน B 
โรงงาน C 

โกดงั A10 โรงงาน A11 

โรงงาน D 

โรงงาน F 

โรงงาน G โรงงาน H 

ส านกังาน C 

โรงงาน A 

โรงอาหาร 

โรงงาน J 

โรงงาน I 

โกดงั A12 

โรงงาน A13 

โรงงาน M 

โรงงาน L จดุรวมพล 
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 ขั้นตอนการปฏิบัติ ผู้รับผดิชอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนผงัการด าเนินการ (Flow Chart) 
มาตรการอพยพเหตุก๊าซปิโตรเลียมเหลวร่ัวไหล 

 
 
 

หยดุการท างาน และปฏิบติัตวัตามท่ีก าหนด พร้อมทั้ง
อพยพไปในทางเดิน และทางออกท่ีก าหนดคือ
หมายเลข 1 2 และ 3 ไปท่ีจุดรวมพล  

ผูน้ ากลุ่มส่งใบเช็คช่ือ 
พนกังานยนืเป็นแถว 
ตามกลุ่มอยา่งสงบ 

ทีมปฐมพยาบาลท าการดูแล  ปฐมพยาบาล
ผูท่ี้ไดรั้บบาดเจบ็และให้ท  าการติดตาม
ปฐมพยาบาล ณ ท่ีจุดรวมพล ทีมปฐมพยาบาล 

สัง่การให้ทีมคน้หาเขา้คน้หา
พนกังานท่ีสูญหาย 

ผูน้ าทีมอพยพน าผูป้ฏิบติังานอพยพไปรวมกนัท่ีจุดรวมพลบริเวณหนา้
โรงงาน G พนกังานยนืเขา้แถวตามกลุ่มท่ีจดัไว ้และเช็คจ านวนสมาชิก
ในกลุ่มโดยผูน้ ากลุ่ม 

ทีมอพยพ และ 
ผูน้ ากลุ่มแต่ละกลุ่ม 

ผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉิน เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยั 
และเจา้หนา้ท่ีเทคนิค 

พนกังานทุกคน  

เสียงสญัญาณดงั 

ผูน้ ากลุ่มส่งใบเช็คช่ือ 
พร้อมแจง้ช่ือคนหาย จุดท างาน 
จุดท่ีพบเห็นพนกังานคร้ังสุดทา้ย 

ครบ ขาด 

ผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉิน 
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                        ขั้นตอนการปฏิบัติ     ผู้รับผดิชอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายงานติดต่อผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉินตลอดเวลา
จนกวา่จะพบผูสู้ญหาย 

ทีมคน้หาเขา้คน้หาพนกังานท่ีสูญหายโดยสวมอุปกรณ์
ป้องกนัท่ีเหมาะสม พร้อมอุปกรณ์ป้องกนัส าหรับผูสู้ญหาย 

เขา้ได ้ เขา้ไม่ได ้

ด าเนินการคน้หา รายงานผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉิน 
เพื่อขอการตดัสินใจ 

พบผูสู้ญหาย 

ช่วยออกมาได ้ ช่วยออกมาไม่ได ้

น าออกจากอาคาร 
แจง้ผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉิน 

แจง้ผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉิน
ขอการสนบัสนุน 

ผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉิน
ด าเนินการสนบัสนุนช่วยเหลือ ผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉิน 

ทีมคน้หา 
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  3.3.3  แผนหลังเกดิเหตุ 
   1)  แผนบรรเทาทุกข ์เป็นแผนท่ีก าหนดข้ึนส าหรับการปฏิบติัหลงัจากเกิดเหตุ 
โดยมีแนวทางดงัต่อไปน้ี การช่วยชีวิตและคน้หาผูป้ระสบภยั การช่วยเหลือและสงเคราะห์ผูป้ระสบภยั 
การเคล่ือนยา้ยผูป้ระสบภยั ทรัพทยสิ์น และผูสี้ยชีวิต การส ารวจความเสียหาย การประเมินความเสียหาย 
ผลการปฏิบัติงานและรายงานสถานการณ์ การปรับปรุงแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้า เพื่อให้ธุรกิจ
สามารถด าเนินการไปไดอ้ยา่งโดยรวดเร็วท่ีสุด มีรายละเอียด ดงัน้ี 
 

แผนบรรเทาทุกข์เหตุฉุกเฉินก๊าซปิโตรเลยีมเหลวร่ัวไหล 
 

 1.  วตัถุประสงค์ 
  1.1  เพื่อช่วยการประเมิน และช่วยเหลือดา้นบุคคล ทรัพทยสิ์น และดา้นอ่ืนๆ 
  1.2  เพื่อลดปัญหาการสูญเสียและช่วยเหลือในดา้นต่างๆ 
 2.  ขอบเขต 
  ส าหรับกรณีพนกังานท่ีเก่ียวขอ้ง และผูท่ี้เขา้มาปฏิบติังานในโรงงาน A ท่ีเกิดการ
บาดเจบ็หรือเสียชีวติจากการเกิดเหตุฉุกเฉินก๊าซปิโตรเลียมเหลวร่ัวไหล 
 3.  เอกสารอ้างองิ 
  3.1  แผนป้องกนัและระงบัอคัคีภยั W EN 010-003 
  3.2  ระเบียบการปฎิบติังานการส่ือสาร KW P EN - 003 
 4.  หน้าทีค่วามรับผดิชอบ 
  4.1  ผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉิน มีหน้าท่ีสรุปเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนแลว้ก าหนดการประชุม
เพื่อช่วยเหลือทางผูป้ระสบภยักบัทางผูบ้ริหารสูงสุดอยา่งเร่งด่วนเพื่อช่วยเหลือไปยงัผูท่ี้ไดรั้บบาดเจ็บ
หรือเสียชีวติ รวมถึงการประเมินความเสียหายท่ีเกิดกบัอาคาร ทรัพยสิ์น ผลิตภณัฑ ์
  4.2  เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยั และทีมตอบโตส้ภาวะฉุกเฉินของโรงงานส ารวจความ
เสียหาย การช่วยชีวติหากพบผูสู้ญหายตกคา้ง และการเคล่ือนยา้ยผูป้ระสบภยั 
  4.3  ฝ่ายธุรการและบุคคล มีหนา้ท่ีประสานงานกบัหน่วยงานภายในและภายนอก
เพื่อช่วยเหลือผูป้ระสบภยัเบ่ืองตน้ จดัหาสวสัดิการท่ีเหมาะสมใหก้บัผูป้ระสบภยั  
  4.4  ฝ่ายขาย มีหนา้ท่ีติดต่อประสานงานกบัลูกคา้ 
  4.5  ทีมส่ือสารและประชาสัมพนัธ์มีหนา้ท่ีส่ือสารเหตุการณ์ทั้งภายใน และภายนอก 
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  4.6  ทีมรักษาความปลอดภยั และจราจร มีหนา้ท่ีก าหนดเส้นทางเดินรถเขา้-ออก
เพื่อใหส้ะดวกต่อหน่วยงานภายนอกท่ีเขา้มาใหค้วามช่วยเหลือและปิดปิดทางเขา้ออกสถานท่ีหา้ม  
ผูไ้ม่เก่ียวขอ้งเขา้มาในบริเวณท่ีเกิดเหตุ 
 5.  ขั้นตอนการด าเนินงาน 
  5.1  ฝ่ายธุรการ และบุคคลประสานงานกบัหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งทั้งภายนอก และ
ภายใน ดงัน้ีหน่วยงานภายนอก แบ่งเป็น หน่วยงานภาครัฐ และหน่วยงานภาคเอกชนท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อ
ขอความช่วยเหลือ และอ านวยความสะดวกในการด าเนินการ ดงัน้ี 
 

หน่วยงานภาครัฐ หน่วยงานภาคเอกชน 
- เทศบาลปู่ เจา้สมิงพราย  
- เจา้หนา้ท่ีต  ารวจ  
- แรงงานจงัหวดั  
- ประกนัสงัคม  
- อุตสาหกรรมจงัหวดั 
-  สวสัดิการและคุม้ครองแรงงานจงัหวดั 
- โรงพยาบาลใกลเ้คียง 

- บริษทัในกลุ่มสยามสตีลท่ีไดรั้บผลกระทบ  
- บริษทัผูเ้ช่ียวชาญดา้นการจดัการอุบติัภยัจากก๊าซ
ปิโตรเลียมเหลว 

 
  5.2  ผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉินท าการสอบสวนเพื่อหาสาเหตุอยา่งมีประสิทธิภาพ 
น าไปสู่การแกไ้ข เพื่อป้องกนัอุบติัภยัอนัอาจเกิดข้ึนซ ้ าได ้
  5.3  ฝ่ายผลิต และฝ่ายเทคนิคช่วยด าเนินการส ารวจ และประเมินความเสียหายของ
โครงสร้างอาคาร เคร่ืองจกัร อุปกรณ์เคร่ืองมือ ระบบการผลิต วตัถุดิบ และสินคา้ท่ีจ าเป็นตอ้งใชใ้ห้
อยูใ่นสภาพท่ีพร้อมใชง้านโดยเร็ว 
  5.4  เจา้หน้าท่ีความปลอดภยั และคณะกรรมการความปลอดภยัส ารวจความเสียหาย 
ประเมินดา้นส่ิงแวดลอ้ม ความปลอดภยั และอาชีวอนามยั และความตอ้งการดา้นต่างๆ ของพนกังาน 
หรือประชาชนท่ีไดรั้บความเสียหาย 
  5.5  กรณีมีผูบ้าดเจ็บให้ทีมปฐมพยาบาลช่วยเหลือเป็นการด่วนโดยให้ประสานงาน
กบัสถานพยาบาลเพื่อเตรียมอุปกรณ์ช่วยชีวิต/ปฐมพยาบาล และเคล่ือนยา้ยจดัให้มีการบริการ
รักษาพยาบาลผูบ้าดเจบ็ 
  5.6  จดัใหมี้การเตรียมการเก่ียวกบัอุปกรณ์เคล่ือนยา้ยผูป้ระสบภยั ในทุกรูปแบบ
เพื่อใหเ้คล่ือนยา้ยเป็นไปดว้ยความรวดเร็วปลอดภยัและรวมถึงการเคล่ือนยา้ยทรัพทยสิ์นส าคญัของ
บริษทั 
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  5.7  จดัใหมี้จุดช่วยเหลือผูป้ระสบภยัในเร่ืองต่างๆ เช่น การใหข้่าวสารกบับุคคล 
ภายนอกรวมถึงญาติผูป้ระสบภยั การปฐมพยาบาลและอ่ืนๆ ตามความเหมาะสม 
  5.8  จดัการช่วยเหลือสงเคราะห์ผูป้ระสบภยัเบ้ืองตน้ ออกเยีย่มเยยีนผูป้ระสบภยั
โดยผูบ้ริหาร 
  5.9  ประชาสัมพนัธ์เพื่อฟ้ืนฟูสภาพจิตใจและสร้างความเช่ือมัน่ในการให้ความช่วยเหลือ
ของบริษทัฯต่อผูป้ระสบเหตุฉุกเฉินก๊าซปิโตรเลียมเหลวร่ัวไหลอยา่งเตม็ท่ีเท่าเทียมกนั 
 
 
 
                  ขั้นตอนการปฏิบัติ                           ผู้รับผดิชอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนผงัการด าเนินการ (Flow Chart) 
แผนบรรเทาทุกข ์

 

 
 

ส ารวจความเสียหาย ประเมินดา้นส่ิงแวดลอ้ม ความปลอดภยั และอาชีวอนามยั  
และความตอ้งการดา้นต่างๆของพนกังาน หรือประชาชนท่ีไดรั้บความเสียหาย 

ประสานงานกบัหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง 
ทั้งภายนอก และภายใน 

ท าการสอบสวนเพ่ือหาสาเหตุ น าไปสู่การแกไ้ข  
และป้องกนัอุบติัภยัอนัอาจเกิดข้ึนซ ้า 

 

ผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉิน 
และทีมประชาสมัพนัธ์ 

ฝ่ายธุรการ และบุคคล 

ผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉิน 

ส ารวจ และประเมินความเสียหายของโครงสร้างอาคาร เคร่ืองจกัร  
อุปกรณ์เคร่ืองมือ ระบบการผลิต วตัถุดิบ และสินคา้ท่ีจ  าเป็น ฝ่ายผลิต และฝ่ายเทคนิค 

เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยั และ
คณะกรรมการความปลอดภยั 

จดัให้มีจุดช่วยเหลือผูป้ระสบภยัในเร่ืองต่างๆ เช่น การให้ข่าวสาร 
กบับุคคลภายนอกรวมถึงญาติผูป้ระสบภยั การปฐมพยาบาลและอ่ืนๆ  
ตามความเหมาะสม 

จดัการช่วยเหลือสงเคราะห์ผูป้ระสบภยัเบ้ืองตน้ ออกเยีย่มเยยีน
ผูป้ระสบภยัโดยผูบ้ริหาร 

ประชาสมัพนัธ์เพ่ือฟ้ืนฟสูภาพจิตใจและสร้างความเช่ือมัน่ 

ผูจ้ดัการฝ่ายบุคคล หรือผูบ้ริหาร 

ทีมประชาสมัพนัธ์ 
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                        ขั้นตอนการปฏิบัติ         ผู้รับผดิชอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บาดเจบ็เล็กนอ้ยปฐมพยาบาล
เบ้ืองตน้ 

เตรียมการเก่ียวกบัอุปกรณ์เคล่ือนยา้ยผูป้ระสบภยั ในทุกรูปแบบเพ่ือให้
เคล่ือนยา้ยเป็นไปดว้ยความรวดเร็วปลอดภยัและรวมถึงการเคล่ือนยา้ย
ทรัพทยสิ์นส าคญัของบริษทั 

กรณีมีผูบ้าดเจบ็ให้ช่วยเหลือเป็นการด่วนโดยให้ประสานงานกบัสถานพยาบาล
เพ่ือเตรียมอุปกรณ์ช่วยชีวิต/ปฐมพยาบาล และเคล่ือนยา้ยจดัให้มีการบริการ
รักษาพยาบาลผูบ้าดเจบ็ 

ทีมปฐมพยาบาล  
และทีมเคล่ือนยา้ย 

บาดเจบ็รุนแรง เคล่ือนยา้ย 
น าส่งโรงพยาบาล 

รวบรวม และตรวจสอบรายช่ือผูบ้าดเจ็บ และเสียชีวิต
ทั้งหมดรายงานต่อผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉิน 

ตรวจเยี่ยมผูป้ระสบภยัหลงัเหตุการณ์เขา้สู่สภาวะปกติ  
มอบกองทุนช่วยเหลือสงเคราะห์ครอบครัวผูป้ระสบภยั 

ทีมปฐมพยาบาล 

ผูจ้ดัการฝ่ายบุคคล  
หรือผูบ้ริหาร 
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   2)  แผนฟ้ืนฟูภายหลงัระงบัเหตุฉุกเฉินก๊าซปิโตรเลียมร่ัวไหล เป็นแผนท่ี
ก าหนดข้ึนส าหรับการปฏิบติัหลงัจากเกิดเหตุ โดยมีแนวทางเพื่อการฟ้ืนฟูปรับปรุงแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
เพื่อให้ธุรกิจสามารถด าเนินการไปไดอ้ย่างโดยรวดเร็วท่ีสุด รวมถึงการฟ้ืนฟูทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม   
ท่ีไดรั้บผลกระทบจากเหตุการณ์ มีรายละเอียด ดงัน้ี 
 

แผนการฟ้ืนฟูหลงัระงับเหตุฉุกเฉินก๊าซปิโตรเลยีมเหลวร่ัวไหล 
 

 1.  วตัถุประสงค์ 
  เพื่อเป็นแนวทางปฏิบติัและการฟ้ืนฟูพื้นท่ีหลงัจากการร่ัวไหลของถงับรรจุ และ
จ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลวทั้งทางดา้นธุรกิจ และดา้นส่ิงแวดลอ้ม 
 2.  ขอบเขต 
  พนกังานท่ีเก่ียวขอ้ง และผูท่ี้เขา้มาปฏิบติังานในโรงงาน A ใชเ้ป็นวธีิการปฏิบติังาน
หลงัเกิดเหตุ ดา้นการฟ้ืนฟูครอบคลุมถึงดา้น บุคคล ทรัพยสิ์นของบริษทั ก่อนเกิด และทนัท่ี
เหตุการณ์สงบ 
 3.  เอกสารอ้างองิ 
  3.1  แผนป้องกนัและระงบัอคัคีภยั W EN 010-003 
  3.2  ระเบียบการปฎิบติังานการควบคุมและการจดัการของเสีย KW P EN – 006 
  3.3  ระเบียบการปฏิบติังานการควบคุมและบ าบดัน ้ าเสีย มลพิษทางอากาศและเสียง 
KW P EN – 008 
  3.4  ระเบียบการปฎิบติังานการส่ือสาร KW P EN - 003 
 4.  หน้าทีค่วามรับผดิชอบ 
  4.1  ผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉินมีหนา้ท่ีสั่งการเพื่อเขา้ฟ้ืนฟูพื้นท่ีภายหลงัระงบัเหตุ
ฉุกเฉินและด าเนินการตามแผนบรรเทาทุกขแ์ลว้ 
  4.2  เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัประสานงานไปยงัหน่วยงานทั้งภายใน และภายนอก 
และท าหนงัสือรายงานแจง้ต่อหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง 
  4.3  หวัหนา้แผนกทุกแผนก ท าการตรวจเช็คความเสียหายเคร่ืองจกัร วตัถุดิบ และ
ผลิตภณัฑห์ลงัเกิดเหตุ 
  4.4  เจา้หนา้ท่ีฝ่ายเทคนิคท าการตรวจเช็คดา้นอาคาร สถานท่ี เคร่ืองจกัร 
  4.5คณะกรรมการความปลอดภยัฯ ตรวจเช็คอุกรณ์ความปลอดภยัฯ 
  4.6  พนกังานเขา้ฟ้ืนฟูพื้นท่ีตามค าสั่ง 
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 5.  ขั้นตอนการด าเนินงาน 
  5.1  ผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉินสั่งการเพื่อเขา้ฟ้ืนฟูพื้นท่ีภายหลงัระงบัเหตุฉุกเฉิน
และด าเนินการตามแผนบรรเทาทุกขแ์ลว้ เพื่อด าเนินการแกไ้ข และป้องกนัอุบติัเหตุอนัอาจเกิดข้ึน
ซ ้ าไดต้ามท่ีไดรั้บขอ้มูลจากการสอบสวน 
  5.2  ฝ่ายผลิต และฝ่ายเทคนิค รายงานผลการส ารวจโครงสร้างอาคาร เคร่ืองจกัร 
อุปกรณ์เคร่ืองมือ หรือระบบการผลิต วตัถุดิบ สินคา้ท่ีจ  าเป็นตอ้งใช้ และด าเนินการฟ้ืนฟูอุปกรณ์
และเคร่ืองมือท่ีจ าเป็นตอ้งใช้ พร้อมทั้งจดัหาอุปกรณ์เคร่ืองมือใหม่มาซ่อมแซมหรือเพิ่มเติมแทน   
ท่ีเสียหายเพื่อกลบัสู่สภาพพร้อมใชง้าน ด าเนินการซ่อมแซมอาคาร สถานท่ี และอ่ืนๆ ใหเ้ร็วท่ีสุด 
  5.3  เจา้หน้าท่ีความปลอดภยั และคณะกรรมการความปลอดภยัประสานงานภายใน 
และภายนอก พร้อมรายงานความเสียหาย และความตอ้งการดา้นต่างๆ ของพนกังานหรือประชาชน
ท่ีไดรั้บความเสียหาย ด าเนินการจดัสรรตามความตอ้งการ 
  5.4  ส ารวจผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้มโดยเจา้หนา้ท่ีฝ่าย ISO ของบริษทั และ/หรือ
ผูเ้ช่ียวชาญจากภายนอก รวมทั้งด าเนินการจดัการมลภาวะส่ิงแวดลอ้มดา้นอากาศ น ้า และกากของ
เสียภายหลงัการฟ้ืนฟูใหถู้กตอ้งตามมาตรฐาน และหลกัวชิาการ 
  5.5  ฝ่ายธุรการ และบุคคลด าเนินการสงเคราะห์ผูป้ระสบภยัทั้งพนกังาน และประชาชน
เป็นการด่วน 
  5.6  จดัใหมี้จุดช่วยเหลือผูป้ระสบภยัในเร่ืองต่างๆ เช่น การใหข้่าวสารกบับุคคล 
ภายนอกรวมถึงญาติผูป้ระสบภยั การปฐมพยาบาลและอ่ืนๆ ตามความเหมาะสม 
  5.7  การเคล่ือนยา้ยเก่ียวกบัอุปกรณ์ เคล่ือนยา้ยผูป้ระสบภยั ในทุกรูปแบบเพื่อให้
เคล่ือนยา้ยเป็นไปดว้ยความรวดเร็วปลอดภยัและรวมถึงการเคล่ือนยา้ยทรัพทยสิ์นส าคญัของบริษทั 
  5.8  จดัการประชาสัมพนัธ์เพื่อให้ขอ้มูลข่าวสารท่ีถูกตอ้งต่อสาธารณชน และเพื่อ
ฟ้ืนฟูสภาพจิตใจและสร้างความเช่ือมัน่ในการให้ความช่วยเหลือของบริษทัฯต่อผูป้ระสบเหตุฉุกเฉิน
ก๊าซปิโตรเลียมเหลวร่ัวไหลอยา่งเตม็ท่ีเท่าเทียมกนั 
  5.9  สร้างขวญัและก าลงัใจพนกังาน และประชาชนดว้ยกิจกรรมต่างๆ อยา่งต่อเน่ือง 
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                     ขั้นตอนการปฏิบัติ         ผู้รับผดิชอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนผงัการด าเนินการ (Flow Chart) 
แผนการฟ้ืนฟหูลงัระงบัเหตุฉุกเฉินก๊าซปิโตรเลียมเหลวร่ัวไหล 

 
 
 

รายงานความเสียหาย และความตอ้งการดา้นต่างๆ ของพนกังานหรือประชาชน 
ท่ีไดรั้บความเสียหาย ด าเนินการจดัสรรตามความตอ้งการ 

สัง่การเพ่ือเขา้ฟ้ืนฟูพ้ืนท่ี ภายหลงัด าเนินการตามแผนบรรเทาทุกขแ์ลว้ เพื่อท าการแกไ้ข 
และป้องกนัอุบติัเหตุอนัอาจเกิดข้ึนซ ้าไดต้ามท่ีไดรั้บขอ้มูลจากการสอบสวน ผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉิน 

รายงานผลการส ารวจโครงสร้างอาคาร เคร่ืองจกัรอุปกรณ์เคร่ืองมือ หรือระบบการผลิต 
วตัถุดิบ สินคา้ท่ีจ  าเป็นตอ้งใช ้และด าเนินการฟ้ืนฟใูห้อยูใ่นสภาพท่ีพร้อมใชง้านโดยเร็ว 

ฝ่ายผลิต และฝ่ายเทคนิค 

เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยั และ
คณะกรรมการความปลอดภยั 

ฝ่ายธุรการ และบุคคลด าเนินการสงเคราะห์ผูป้ระสบภยัทั้งพนกังาน 
และประชาชนเป็นการด่วน 
 

จดัให้มีจุดช่วยเหลือผูป้ระสบภยัในเร่ืองต่างๆ เช่น การให้ข่าวสารกบับุคคลภายนอก
รวมถึงญาติผูป้ระสบภยั การปฐมพยาบาลและอ่ืนๆ ตามความเหมาะสม 

ประชาสมัพนัธ์เพ่ือฟ้ืนฟสูภาพจิตใจและสร้างความเช่ือมัน่ 

ฝ่ายธุรการ และบุคคล 

ผูจ้ดัการฝ่ายบุคคล หรือผูบ้ริหาร 

ทีมประชาสมัพนัธ์ 

การเคล่ือนยา้ยอุปกรร์ เคล่ือนยา้ยผูป้ระสบภยั ในทุกรูปแบบเพื่อให้เคล่ือนยา้ย
เป็นไปดว้ยความรวดเร็วปลอดภยัและรวมถึงการเคล่ือนยา้ยทรัพทยสิ์นส าคญั
ของบริษทั 

สร้างขวญัและก าลงัใจพนกังาน และประชาชน 
ดว้ยกิจกรรมต่างๆ อยา่งต่อเน่ือง 

ทีมปฐมพยาบาล  
และทีมเคล่ือนยา้ย 

ผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉิน 
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                        ขั้นตอนการปฏิบัติ     ผู้รับผดิชอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เจา้หนา้ท่ีฝ่าย ISO ของ
บริษทั และ/หรือผูเ้ช่ียวชาญ

จากภายนอก 

ส ารวจผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้ม ด าเนินการจดัการมลภาวะส่ิงแวดลอ้ม 
ดา้นอากาศ น ้า และกากของเสียภายหลงัการฟ้ืนฟใูห้ถูกตอ้งตามมาตรฐาน  
และหลกัวิชาการ 

การปนเป้ือนอากาศ 
 

สัง่ปิดกั้นควบคุมพ้ืนท่ีอนัตราย 
 

ติดต่อผูเ้ช่ียวชาญด าเนินการตรวจวิเคราะห์ 
 

ปริมาณสารมลพิษในอากาศ 
เกินมาตรฐาน 

ปริมาณสารมลพิษในอากาศไม่เกิน
มาตรฐาน และอยูใ่นเกณฑป์ลอดภยั 

ด าเนินการบ าบดั 
การปนเป้ือนมลพิษ 

สัง่ประกาศ และประชาสมัพนัธ์
ยกเลิกภาวะฉุกเฉิน 

ตรวจรับรองหลงัการบ าบดั 
การปนเป้ือนมลพิษ 

ประชุมสรุปผลการด าเนินงาน 
ตามมาตรการต่างๆ 

ไม่เกินมาตรฐาน เกินมาตรฐาน 

จดัเก็บเอกสาร และบนัทึก 

ผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉิน 

ผูอ้  านวยการแผนฉุกเฉิน 

เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยั และ
คณะกรรมการความปลอดภยั ติดตามตรวจสอบ และวดัผล 
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                                   ขั้นตอนการปฏิบัติ         ผู้รับผดิชอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รวบรวมน ้ าเสียจากการตอบโตส้ภาวะฉุกเฉิน 

เจา้หนา้ท่ีฝ่าย ISO  
ของบริษทั และ/หรือ
ผูเ้ช่ียวชาญจากภายนอก 

ส ารวจผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้ม ด าเนินการจดัการมลภาวะส่ิงแวดลอ้ม 
ดา้นอากาศ น ้า และกากของเสียภายหลงัการฟ้ืนฟใูห้ถูกตอ้งตามมาตรฐาน  
และหลกัวิชาการ 

มลพิษทางน ้า 
 

ส่งน ้าเสียท่ีรวบรวมเขา้สู่
ระบบบ าบดัของโรงงาน 

ตรวจวดัคุณภาพน ้ าทิ้ง
ก่อนปล่อยออกสู่ภายนอก 

ระบบบ าบดัน ้าเสีย 

ประชุมสรุปผลการด าเนินงาน 
ตามมาตรการต่างๆ 

ไม่เกินมาตรฐาน เกินมาตรฐาน 
 

ติดตามตรวจสอบ และวดัผล 

จดัเก็บเอกสาร และบนัทึก 

ระบบท างานได ้ ระบบท างานไม่ได ้

ติดต่อผูรั้บบ าบดัภายนอก 

ขออนุญาติตามกฎหมาย 

แจง้การขนส่ง 
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                                ขั้นตอนการปฏิบัติ     ผู้รับผดิชอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เจา้หนา้ท่ีฝ่าย ISO ของบริษทั 
และผูรั้บก าจดัของเสีย
อนัตราย/ไม่อนัตราย 

จากภายนอก 

ส ารวจผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้ม ด าเนินการจดัการมลภาวะส่ิงแวดลอ้ม 
ดา้นอากาศ น ้า และกากของเสียภายหลงัการฟ้ืนฟใูห้ถูกตอ้งตามมาตรฐาน  
และหลกัวิชาการ 

ขยะ และกากของเสียอนัตราย 

คดัแยก และเก็บรวบรวมขยะและกากของเสียอนัตราย 

เก็บรวบรวมในสถานท่ีเก็บ 

จ าหน่ายขยะท่ีมีมูลค่า 

ประชุมสรุปผลการด าเนินงาน 
ตามมาตรการต่างๆ 

ติดตามตรวจสอบ และวดัผล 

จดัเก็บเอกสาร และบนัทึก 

ไม่อนัตราย อนัตราย 

ติดต่อผูรั้บก าจดั 
 

ขออนุญาติตามกฎหมาย 
 

ขนส่ง และแจง้การขนส่ง 

เก็บรวบรวมในสถานท่ี 
เก็บขยะอนัตราย 



บทที ่5 

สรุปการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 

1.  สรุปการวจิัย 
 
 ในการวิจยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อประเมินทิศทางการแพร่กระจาย และผลกระทบท่ี
เกิดข้ึนจากการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวของโรงงานผลิตเฟอร์นิเจอร์แห่งหน่ึงในจงัหวดั
สมุทรปราการ (โรงงาน A) จากสถานการณ์จ าลองท่ีก าหนดให้มีการร่ัวไหลออกจากแหล่งก าเนิด 
และน าผลท่ีไดจ้ากการประเมินทิศทางการแพร่กระจายและผลกระทบท่ีเกิดข้ึนมาจดัท าแผนการ
ป้องกนัและรองรับภาวะฉุกเฉิน จากการประเมินผล พบวา่ถงับรรจุ และจ่ายก๊าซของบริษทัฯ จาก
สถานการณ์จ าลองท่ีก าหนดให้ปริมาณก๊าซท่ีบรรจุในถงัร้อยละ 85 ของถงัจดัเก็บ ในวนัท่ีเกิดการ
ร่ัวไหล มีอุณหภูมิ 34.7 องศาเซลเซียส ความเร็วลม 7.3 นอต ทิศทางลมทางทิศตะวนัตกเฉียงใต ้เม่ือ
เกิดเหตุร่ัวท่ีท่อส่งก๊าซ บริเวณใตถ้งัขนาดรูร่ัว 2 น้ิว จะมีระยะเวลาในการร่ัวไหลประมาณ 4 นาที 
อตัราร่ัวไหลเฉล่ียสูงสุด 1,000 กิโลกรัม/นาที ปริมาณการร่ัวไหลทั้งหมด 3,175 กิโลกรัม  
 จากการน าโปรแกรม CAMEO โปรแกรม ALOHA  และโปรแกรม MARPLOT มาใช้
งานร่วมกนัเพื่อประเมินผลกระทบจากการแพร่กระจายของกลุ่มหมอกก๊าซปิโตรเลียมเหลว ท าให้
ทราบถึงระยะทาง และรัศมีของผลกระทบ และพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบในดา้นต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 
 การแพร่กระจายของก๊าซปิโตรเลียมเหลวสามารถส่งผลกระทบได้ 2 ลักษณะคือ         
1. ลกัษณะไม่ติดไฟในรูปแบบของความเป็นพิษ และกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ 2. การเกิดเพลิงไหมแ้บบ
เปลวไฟพุ่งดว้ยแรงดนั (Jet Fire) และอาจส่งผลให้เกิดการระเบิดแบบบลีว ี(BLEVE) ลกัษณะไม่ติดไฟ 
พบวา่ ระยะรัศมีการแพร่กระจายดา้นความเป็นพิษ และกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟมีระยะสูงสุด 289 เมตร 
พื้นท่ีท่ีได้รับผลกระทบมากท่ีสุดในระดบัความเขม้ขน้ระดบัท่ี 1 (Red Threat Zone) 57 เมตร คือพื้นท่ี
ของโรงงาน A ท่ีเกิดเหตุ ส่วนถนนระหว่างโรงงาน A ท่ีเกิดเหตุ กบัโรงงาน B ขา้งเคียง และโรงงาน C 
บางส่วนจะได้รับผลกระทบในระดบัความเขม้ขน้ระดบัท่ี 2 (Orange Threat Zone) 165 เมตร ในระดบั
ความเขม้ขน้ระดบัท่ี 3 (Yellow Threat Zone) 289 เมตร พบว่า กลุ่มหมอกก๊าซแพร่กระจายไปยงั 
โรงอาหาร โรงงาน C และอาคารส านกังานของโรงงาน C ทางดา้นทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ การประเมิน
การระเบิดของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ (Vapor Cloud Explosion) พบว่า ในระยะรัศมีระดบัท่ี 1 (Red Threat Zone) 
55 เมตร ครอบคลุมท่ีตั้งของระบบบ าบดัน ้ าเสียของโรงงาน พื้นท่ีท างานภายในโรงงาน คือแผนกป๊ัม 
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และบางส่วนของแผนกเช่ือมซ่ึงในระยะดงักล่าวมีคล่ืนความดนั 5.0 ปอนด์ต่อตารางน้ิว มีผลท าให้
แกว้หูของผูท่ี้ไดรั้บสัมผสัเร่ิมเกิดอาการฉีกขาด ส่วนโครงสร้างอาคารไดรั้บความเสียหาย ในระยะรัศมี
ระดบัท่ี 2 (Orange Threat Zone) 65 เมตร ยงัคงครอบคลุมพื้นท่ีเช่นเดียวกนักบัระยะแรก ซ่ึงคล่ืน
ความดนั 3.5 ปอนด์ต่อตารางน้ิว มีผลท่ีจะท าให้โครงสร้างอาคารไดรั้บความเสียหาย และในระยะ
รัศมีระดบัท่ี 3 (Yellow Threat Zone) 136 เมตร ครอบคลุมเกือบทัว่ทั้งโรงงานเกิดเหตุ และไปยงั
โรงงานขา้งเคียง คือ โรงงาน B โรงงาน C โรงงาน D โรงงาน A11 และโกดงั A10 ในระยะน้ีเกิดคล่ืน
ความดนั 1.0 ปอนด์ต่อตารางน้ิว ซ่ึงท าให้กระจกแตกได ้จากผลการประเมินจึงสรุปไดว้า่ ระยะปลอดภยั
ส าหรับพนกังานหากไม่สามารถระงบัการร่ัวไหลไดต้อ้งเป็นระยะท่ีอยูน่อกรัศมี 289 เมตร เน่ืองจาก
ก๊าซปิโตรเลียมเหลวมีคุณสมบติัเป็นก๊าซไวไฟ และในการเขา้ระงบัเหตุฉุกเฉินของช่างเทคนิคจึง
ควรมีความรวดเร็วในการระงบัเพื่อไม่ให้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวร่ัวไหลออกไปไกลจากแหล่งก าเนิด
จึงควรมีการฝึกอบรม และฝึกซ้อมอยา่งสม ่าเสมอ รวมไปถึงพนกังานท่ีปฏิบติังานในพื้นท่ีท่ีไดรั้บ
ผลกระทบมากท่ีสุดก็ควรมีการฝึกซ้อมการปฏิบัติตัวเม่ือเกิดเหตุฉุกเฉินเป็นประจ าเช่นกัน 
นอกจากน้ีผูเ้ขา้ระงบัเหตุตอ้งมีการสวมอุปกรณ์ป้องกนัส่วนบุคคลท่ีเหมาะสม และเขา้ระงบัเหตุ
ทางดา้นเหนือลมเพื่อป้องกนัการสูดดม และระมดัระวงัในเร่ืองของประกายไฟ และความร้อน  
 การติดไฟจนเกิดเพลิงไหมแ้บบเปลวไฟพุ่งดว้ยแรงดนั (Jet Fire) พบวา่เปลวไฟมีความ
ยาวสูงสุด 21 เมตร ระยะเวลาการเผาไหม ้3 นาที ในอตัราการเผาไหมสู้งสุด 1,020 กิโลกรัม/นาที 
ปริมาณการเผาไหม ้3,175 กิโลกรัม ผลกระทบในระยะรัศมีระดบัท่ี 1 (Red Threat Zone) 37 เมตร
จากแหล่งก าเนิด จะเกิดรังสีความร้อนความเขม้ 10 กิโลวตัต์ต่อตารางเมตร ระดบัอนัตรายถึงขั้น
เสียชีวิต และโครงสร้างอาคารถูกท าลาย บริเวณท่ีได้รับผลกระทบจากความเขม้ของการแผ่รังสี
ความร้อน พบว่าพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบ ไดแ้ก่ ถนนดา้นซ้ายซ่ึงมีประตูเขา้ออกและมีลกัษณะเป็น  
4 แยก ระบบบ าบดัน ้ าเสียของโรงงานเกิดเหตุ พื้นท่ีในโรงงาน ไดแ้ก่ แผนกฉีดพลาสติก บางส่วน
ของแผนกป๊ัม และบางส่วนของแผนกเช่ือม ในระยะรัศมีระดบัท่ี 2 (Orange Threat Zone) เท่ากบั 
47 เมตร จะเกิดรังสีความร้อนความเขม้ 5.0 กิโลวตัตต่์อตารางเมตร โดยจะท าอนัตรายผูท่ี้อยูภ่ายใน
รัศมีไดรั้บอนัตรายเกิดแผลไหมร้ะดบัท่ี 2 พื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบขยายจากระยะแรกโดยครอบคลุม
พื้นท่ีท างานของแผนกป๊ัมเกือบทั้งหมด ในระยะรัศมีระดบัท่ี 3 (Yellow Threat Zone) เท่ากบั 74 เมตร 
จะเกิดรังสีความร้อนความเขม้ท่ีระดบัความเขม้ของรังสีความร้อน 2.0 กิโลวตัต์ต่อตารางเมตร ท าให ้ 
ผูท่ี้อยูภ่ายในรัศมีดงักล่าว ไดรั้บบาดเจบ็แผลพุพอง พื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบ ไดแ้ก่ โรงงานท่ีเกิดเหตุ 
และโรงงานขา้งเคียง คือ โรงงาน B โรงงาน D โรงงาน A11 และโกดงั A10 
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 ส าหรับการประเมินการระเบิดแบบบลีวี (BLEVE) ผูศึ้กษาใชบิ้วเทนเป็นตวัแทนของ
ก๊าซปิโตรเลียมเหลว เน่ืองจากคุณสมบติัของบิวเทนนั้น ระเหยได้ง่ายกว่า และหนักกว่าโปรเปน 
หากเกิดการระเบิดก๊าซบิวเทนจะมีความเป็นอนัตรายมากกว่าจึงเลือกใช้คุณสมบติัของบิวเทนใน
การประเมินผล ผลกระทบจากการเกิดระเบิดแบบบลีวีจะท าให้เกิดการพุ่งกระจายของช้ินส่วน
ภาชนะบรรจุ จะท าให้เกิดลูกไฟมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 90 เมตร และมีระยะเวลาท่ีเกิดเพลิงไหม้
ภาชนะบรรจุจนกระทัง่เกิดระเบิดแบบบลีวี 7 วินาที ในระยะรัศมีระดบัท่ี 1 (Red Threat Zone) เท่ากบั 
201 เมตร ความเขม้ของรังสี 10 กิโลวตัต์/ตารางเมตร จะท าให้ผูท่ี้อยู่ในรัศมี 201 เมตร จากแหล่งก าเนิด 
ได้รับอนัตรายร้ายแรงถึงขั้นเสียชีวิต ครอบคลุมพ้ืนท่ีโรงงาน A ท่ีเกิดเหตุทั้งหมด และพื้นท่ีโดยรอบ
โรงงานท่ีได้รับผลกระทบดว้ย คือ ถนน 4 แยก ป้อมยาม โรงงาน B โรงงาน C โรงงาน D โกดงั A10 
โกดงั A12 และชุมชนทางดา้นทิศตะวนัออกเฉียงใตข้องโรงงาน ในระยะรัศมีระดบัท่ี 2 (Orange Threat 
Zone) เท่ากบั 284 เมตร ความเขม้ของรังสี 5 กิโลวตัต/์ตารางเมตร จะท าให้ผูท่ี้อยูใ่นรัศมี 284 เมตร 
จากแหล่งก าเนิด เกิดแผลไหมร้ะดบัท่ี 2 หลงัไดรั้บสัมผสัความร้อนนาน 60 วินาที ซ่ึงครอบคลุมพื้นท่ี
ไปถึงโรงอาหาร โรงงาน I โรงงาน F โรงงาน A13 และส านักงาน C และในระยะรัศมีระดบัท่ี 3 
(Yellow Threat Zone) เท่ากบั 444 เมตร ความเขม้ของรังสี 2 กิโลวตัตต่์อตารางเมตร จะท าให้ผูท่ี้อยู่
ในรัศมี 444 เมตร จากแหล่งก าเนิด เกิดแผลไหมผุ้พองไดรั้บความเจ็บปวด ครอบคลุมโรงงาน G 
โรงงาน H โรงงาน I โรงงาน J โรงงาน L โรงงาน M และขยายออกไปยงัถนนปู่ เจา้สมิงพราย ธนาคาร 
กรุงไทย สาขาถนนปู่ เจา้สมิงพราย และชุมชนโดยรอบ  
 จากผลการประเมินไดน้ ามาก าหนดจุดรวมพลท่ีปลอดภยัส าหรับพนกังานในกรณีเกิดเหตุ
ฉุกเฉินด้วยปัจจยัท่ีก าหนด คือ บริเวณหน้าโรงงาน G ระยะห่างจากจุดเกิดเหตุ 395 เมตร โดยค านึงถึง
ความเป็นไปไดใ้นการอพยพพนกังานในโรงงานเกิดเหตุ และผูท่ี้อาจไดรั้บผลกระทบโดยการจดัท า
แผนป้องกนั และรองรับเหตุฉุกเฉินจากก๊าซปิโตรเลียมเหลวร่ัวไหล ซ่ึงประกอบไปดว้ย แผนก่อน
เกิดเหตุ 2 แผน ได้แก่ แผนการอบรมและฝึกซ้อมอพยพ และแผนการตรวจตราและซ่อมบ ารุง 
ซ่ึงเป็นแผนท่ีทางโรงงานควรให้ความส าคญัเป็นอย่างยิ่ง เน่ืองจากเป็นการป้องกนัเชิงรุกให้กบั
พนักงาน และถังบรรจุ และจ่ายก๊าซ เพื่อท่ีจะไม่ให้เกิดเหตุร่ัวไหลเกิดข้ึน และเป็นการเตรียมพร้อม
ส าหรับพนักงานท่ีมีหน้าท่ีในการเขา้ระงบั รวมถึงการปฏิบติัตวัเม่ือตอ้งอพยพภายในเวลาท่ีก าหนด 
แผนขณะเกิดเหตุ  3 แผน ไดแ้ก่ แผนการระงบัเหตุ แผนการอพยพ และแผนบรรเทาทุกข์ ส าหรับ
แผนบรรเทาทุกขจ์ะเป็นแผนท่ีมีการปฏิบติัต่อเน่ืองไปจนถึงหลงัเหตุสงบลงแลว้ดว้ย และแผนหลงัเหตุ 
2 แผน ไดแ้ก่ แผนการบรรเทาทุกขซ่ึ์งด าเนินการต่อเน่ืองจากภาวะเกิดเหตุก๊าซร่ัวไหล และแผนการฟ้ืนฟู 
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2.  อภิปรายผล 
 
 2.1  ผลการศึกษาผลกระทบจากการแพร่กระจายของก๊าซปิโตรเลียมเหลวในกรณีไม่ติดไฟ 
  ผลกระทบจากการแพร่กระจายของก๊าซปิโตรเลียมเหลวในกรณีท่ีไม่ติดไฟ จาก
การประเมินโดยโปรแกรม ALOHA ท าให้ทราบรัศมีการร่ัวไหลเพื่อดูความเป็นพิษต่อสุขภาพ 
(Toxic Area of Vapor Cloud) เน่ืองจากก๊าซปิโตรเลียมเหลวมีคุณสมบติัไม่เป็นพิษต่อร่างกาย แต่ถา้
สูดดมมากๆ ก๊าซจะเข้าไปแทนท่ีอากาศบริสุทธ์ิในร่างกายจะเกิดการหมดสติได้ ซ่ึงปริมาณท่ี
ก่อใหเ้กิดผลกระทบต่อสุขภาพ (IDHL) ท่ีระดบัความเขม้ขน้ท่ี 2100 ส่วนในลา้นส่วน (ppm) ดงันั้น
หากเกิดเหตุการณ์ร่ัวไหลควรมีการป้องกนัการสูดดมโดยการอพยพออกห่าง หรือการสวมใส่อุปกรณ์
ป้องกนัส่วนบุคคลท่ีเหมาะสมส าหรับเจา้หน้าท่ี หรือทีมระงบัเหตุฉุกเฉินท่ีระยะรัศมี 289 เมตร   
จากแหล่งก าเนิด 
  ผลกระทบในเร่ืองของการแพร่กระจายของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ (Flammable Vapor 
Cloud) ท่ีความเขม้ขน้ 2,100 ส่วนในลา้นส่วน (ppm) หรือ 10% LEL มีรัศมีการแพร่กระจายไกลท่ีสุด
เป็นระยะเท่ากนั คือ 289 เมตร ซ่ึงจากคุณสมบติัความหนาแน่นท่ีหนกักวา่อากาศของก๊าซปิโตรเลียมเหลว
ท าให้เม่ือเกิดการร่ัวไหล ก๊าซจะลอยต ่าตามพื้น และมกัเขา้แทนท่ีอากาศบริเวณหลุม บ่อ ท่อน ้ า ท าให้
เส่ียงต่อการติดไฟไดง่้าย ดงันั้นจึงควรมีการป้องกนัการเกิดประกายไฟอย่างเคร่งครัดในระยะดงักล่าว 
จากการประเมินในส่วนของรัศมีการระเบิดของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ (Blast Aera of Vapor Cloud Explosion) 
พบวา่เม่ือก๊าซไดรั้บการสัมผสักบัอากาศในสัดส่วนท่ีเหมาะสม ประกอบกบัหากมีแหล่งท่ีก่อใหเ้กิด
ประกายไฟท่ีมีค่ามากพอจะท าให้ เกิดการติดไฟและเกิดระเบิด จากการประเมินพื้นท่ี รัศมีการ
แพร่กระจายของกลุ่มหมอกก๊าซน้ี พบวา่ ท่ีรัศมี 55 เมตร จะเกิดคล่ืนความดนั 5 psi ซ่ึงจะท าอนัตราย
ต่อผูท่ี้อยูใ่นรัศมีไดรั้บการบาดเจ็บ และถึงขั้นแกว้หูฉีกขาด ท่ีรัศมี 65 เมตร จะเกิดคล่ืนความดนั 3.5 psi 
ท  าอนัตรายต่อผูท่ี้อยู่ในรัศมีไดรั้บการบาดเจ็บ และท่ีรัศมี 136 เมตร จะเกิดคล่ืนความดนั 1.0 psi     
ท่ีจะท าให้กระจกแตกได ้ผลการประเมินการแพร่กระจายของก๊าซปิโตรเลียมเหลวในกรณีท่ีไม่ติดไฟ
ในการศึกษาคร้ังน้ีสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ สุธิดา  ตีระธัญญา (2553) ท่ีจ  าลองสถานการณ์ผลกระทบ
การร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวจากถงับรรจุขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 21 เมตร เพื่อประกอบการ
ตดัสินใจในการก าหนดจุดก่อสร้างถงับรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลวบริเวณท่าเรืออุตสาหกรรมมาบตาพุด
โดยใช้โปรแกรม ALOHA ผลการจ าลองประเมินการร่ัวไหล 3 รูปแบบ คือ แบบท่ี 1 การร่ัวไหล
แบบไม่ติดไฟ ซ่ึงมีผลกระทบท่ีรุนแรงต่อสุขภาพของผูท่ี้อยู่ในระยะรัศมี 437 เมตร ท่ีระดบัความ
เขม้ขน้มากกว่า 2,400 ส่วนในลา้นส่วน แบบท่ี 2 การร่ัวไหลแบบกลุ่มหมอกก๊าซ ท าให้เกิดกลุ่ม
หมอกก๊าซไวไฟท่ีระดบัมากกวา่ 9,000 ส่วนในลา้นส่วน แต่ยงัไม่เกิดการระเบิด ภายในระยะรัศมี 
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620 เมตร และแบบท่ี 3 การระเบิดของไอระเหยจากของเหลวท่ีก าลงัเดือดหรือบลีวี่ ซ่ึงท าให้เกิด
การระเบิดและแผรั่งสีความร้อนออกมา ท่ีระดบัความดนัมากกวา่ 3.5 ปอนด์ต่อตารางน้ิว ท าให้ผูท่ี้
อยูภ่ายในระยะรัศมี 504 เมตร ไดรั้บบาดเจบ็สาหสั  
  อยา่งไรก็ตามทิศทาง และรัศมีการแพร่กระจายของกลุ่มหมอกก๊าซนั้นข้ึนมีปัจจยั
อยูก่บัทิศทาง และความเร็วของลมในขณะเกิดเหตุ ดงันั้นหากเกิดเหตุการณ์ก๊าซร่ัวไหลในลกัษณะท่ี
ไม่ติดไฟ ควรมีการพิจารณาสภาพอากาศ ณ วนัและเวลาเกิดเหตุดว้ย เพื่อท าใหท้ราบถึงทิศทาง และ
รัศมีการแพร่กระจายของก๊าซ ส าหรับการด าเนินการในขั้นถดัไป เช่น การประชาสัมพนัธ์ต่อผูท่ี้จะ
ไดรั้บผลกระทบทั้งภายใน และภายนอก การเขา้ระงบัการร่ัวไหลของทีม การอพยพ การก าหนดจุด
รวมพลท่ีปลอดภยั เป็นตน้ 
 2.2  ผลการศึกษาผลกระทบจากการแพร่กระจายของก๊าซปิโตรเลียมเหลวการลุกติดไฟ 
และการระเบิด 
  ผลกระทบจากพลงังานการแผรั่งสีความร้อน จากการเกิดเพลิงไหม ้และผลกระทบ
จากการเกิดการระเบิดแบบบลีวี จากผลการศึกษาพบว่า ในการเกิดเพลิงไหม ้ทั้งแบบเปลวไฟพุ่ง
ดว้ยแรงดนั (Jet Fire) และแบบการเกิดการระเบิดของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ จะท าอนัตรายกบัพนักงาน 
และบุคคลท่ีอยูใ่นรัศมีพื้นท่ีตั้งถงัก๊าซของโรงงาน A ท่ีเกิดเหตุ เน่ืองจากรังสีความร้อนจากการการ
ติดไฟ และเกิดระเบิดของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟท่ีระยะ 55 และ 65 เมตรจะส่งผลกระทบต่อโรงงาน
ท่ีเกิดเหตุซ่ึงในระยะดงักล่าวครอบคลุมท่ีตั้งของระบบบ าบดัน ้ าเสียของโรงงาน พื้นท่ีท างานภายใน
โรงงาน คือแผนกป๊ัม และบางส่วนของแผนกเช่ือมซ่ึงจะเกิดคล่ืนความดนั 3.5 ถึง 5.0 ปอนด์ต่อ
ตารางน้ิว มีผลท าให้แกว้หูของผูท่ี้ไดรั้บสัมผสัเร่ิมเกิดอาการฉีกขาด ส่วนโครงสร้างอาคารได้รับ
ความเสียหาย และในระยะรัศมีระดบัท่ี 3 (Yellow Threat Zone) 136 เมตร ครอบคลุมเกือบทัว่ทั้งโรงงาน
เกิดเหตุ และไปยงัโรงงานขา้งเคียง คือ โรงงาน B โรงงาน C โรงงาน D โรงงาน A11 และโกดงั A10 
ในระยะน้ีเกิดคล่ืนความดนั 1.0 ปอนดต่์อตารางน้ิว ซ่ึงท าใหก้ระจกแตกได ้
  พื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจากรังสีความร้อนในกรณีเกิดเปลวไฟพุง่ดว้ยแรงดนั (Jet Fire) 
เปลวไฟมีความยาวสูงสุด 21 เมตร ระยะเวลาการเผาไหม ้3 นาที ในอตัราการเผาไหมสู้งสุด 1,020 
กิโลกรัมต่อนาที ปริมาณการเผาไหม ้3,175 กิโลกรัม ท่ีระยะรัศมีระดบัท่ี 1 (Red Threat Zone) คือ 
37 เมตรจากแหล่งก าเนิด จะเกิดรังสีความร้อนความเขม้ 10 กิโลวตัตต่์อตารางเมตร ระดบัอนัตราย
ถึงขั้นเสียชีวิต และโครงสร้างอาคารถูกท าลาย ส่วนในระยะรัศมีระดบัท่ี 2 (Orange Threat Zone) 
เท่ากบั 47 เมตร จะเกิดรังสีความร้อนความเขม้ 5.0 กิโลวตัตต่์อตารางเมตร โดยจะท าอนัตรายผูท่ี้อยู่
ภายในรัศมีไดรั้บอนัตรายเกิดแผลไหมร้ะดบัท่ี 2 ซ่ึงระยะทั้ง 2 ระดบัท่ีกล่าวมาครอบคลุม ถนนดา้นซ้าย
ซ่ึงมีประตูเขา้ออกและมีลกัษณะเป็น 4 แยก ระบบบ าบดัน ้าเสียของโรงงานเกิดเหตุ พื้นท่ีในโรงงาน 
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ไดแ้ก่ แผนกฉีดพลาสติก บางส่วนของแผนกป๊ัม และบางส่วนของแผนกเช่ือม ในระยะรัศมีระดบัท่ี 3 
(Yellow Threat Zone) เท่ากบั 74 เมตร จะเกิดรังสีความร้อนความเขม้ท่ีระดบัความเขม้ของรังสีความร้อน 
2.0 กิโลวตัต์ต่อตารางเมตร ท าให้ผูท่ี้อยูภ่ายในรัศมีดงักล่าว ไดรั้บบาดเจ็บแผลพุพองจะส่งผลกระทบ
ต่อพื้นท่ีและพนกังานในโรงงานท่ีเกิดเหตุ และโรงงานขา้งเคียง คือ โรงงาน B โรงงาน D โรงงาน A11 
และโกดงั A10  
  ผลการกระทบจากการเกิดระเบิดแบบบลีวี ส่งผลกระทบรุนแรงเป็นวงกวา้งท่ีสุดจาก
ทุกกรณีท่ีประเมิน จากการท่ีมีลูกไฟ (Fireball) ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 90 เมตรเกิดข้ึน ผลกระทบจาก
การเกิดระเบิดแบบบลีวีจะท าให้เกิดการพุ่งกระจายของช้ินส่วนภาชนะบรรจุ เน่ืองจากมีแรงผลกั
จากการระเบิดซ่ึงผลจากการประเมินโดยโปรแกรม ALOHA พบวา่มีระยะเวลาท่ีเกิดเพลิงไหมภ้าชนะ
บรรจุจนกระทัง่เกิดระเบิดแบบบลีว ี7 วนิาที การประเมินกรณีเกิดการระเบิดแบบบลีวี และประเมิน 
ผลกระทบจากรังสีความร้อนในระยะรัศมี 201 เมตร ความเขม้ของรังสี 10 กิโลวตัตต่์อตารางเมตร 
จะท าให้ผูท่ี้อยู่ในรัศมีน้ีไดรั้บอนัตรายร้ายแรงถึงขั้นเสียชีวิต ซ่ึงครอบคลุมพ้ืนท่ีโรงงาน A ท่ีเกิดเหตุ
ทั้งหมด และพื้นท่ีโดยรอบโรงงานท่ีไดรั้บผลกระทบดว้ย คือ ถนน 4 แยก ป้อมยาม โรงงาน B โรงงาน C 
โรงงาน D โกดงั A10 โกดงั A12 และชุมชนทางดา้นทิศตะวนัออกเฉียงใตข้องโรงงาน ในระยะรัศมีระดบั
ท่ี 2 (Orange Threat Zone) 284 เมตร ความเขม้ของรังสี 5 กิโลวตัต์/ตารางเมตร จะท าให้ผูท่ี้อยู่ใน
รัศมีเกิดแผลไหมร้ะดบัท่ี 2 หลงัได้รับสัมผสัความร้อนนาน 60 วินาที ซ่ึงครอบคลุมพื้นท่ีไปถึง   
โรงอาหาร โรงงาน I โรงงาน F โรงงาน A13 และส านกังาน C และในระยะรัศมีระดบัท่ี 3 (Yellow 
Threat Zone) 444 เมตร ความเขม้ของรังสี 2 กิโลวตัตต่์อตารางเมตร จะท าให้ผูท่ี้อยูใ่นรัศมี เกิดแผล
ไหมผ้พุองไดรั้บความเจบ็ปวด รัศมีดงักล่าวครอบคลุมโรงงาน G โรงงาน H โรงงาน I โรงงาน J โรงงาน L 
โรงงาน M และขยายออกไปยงัถนนปู่ เจา้สมิงพราย ธนาคาร และชุมชนโดยรอบ ซ่ึงลกัษณะของผล
การท านายสอดคลอ้งกบังานวิจยัของดารารัตน์  พลอยทรัพย ์(2551) พบว่าการแพร่กระจายเพื่อดู
ความสามารถในการลุกติดไฟจากการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวจากถงัเก็บขนาด 8,949 ลิตร
ของโรงงานแห่งหน่ึงในจงัหวดัฉะเชิงเทราท่ีระยะสูงสุด คือ 441 เมตร ซ่ึงเป็นช่วงท่ีไอระเหยของ
ก๊าซเกิดการลุกติดไฟได ้ส่งผลกระทบต่อพื้นท่ีเกิดเหตุ และบริเวณรอบนอกพื้นท่ีเกิดเหตุ การแผ่รังสี
ความร้อนจากการระเบิด มีระยะสูงสุด 432 เมตร พื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบ ไดแ้ก่ถนน ป้อมรักษาการณ์
เจา้หน้าท่ีรักษาความปลอดภยัโรงงานขา้งเคียง และหอพกัของประชาชน ซ่ึงท าให้ผูท่ี้อาศยัอยู่ใน
บริเวณดงักล่าวไดรั้บบาดเจบ็ และการระเบิดของไอก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีเกิดจากความดนัและเกิด
การติดไฟเป็นระยะสูงสุด 181 เมตร ซ่ึงความรุนแรงสามารถท าใหแ้กว้แตกกระจายได ้พื้นท่ีท่ีไดรั้บ
ผลกระทบ ไดแ้ก่โรงงานเกิดเหตุ และถนน 
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 2.3  ผลการศึกษาในดา้นการจดัท าแผนการป้องกนัและรองรับภาวะฉุกเฉิน  
  การจดัท าแผนการป้องกนัและรองรับภาวะฉุกเฉินไดพ้ิจารณาจากการประเมินทิศทาง 
การแพร่กระจาย และผลกระทบต่อพื้นท่ีท่ีไดรั้บอนัตรายจากการแพร่กระจายจากการร่ัวไหลของ
ก๊าซปิโตรเลียมเหลว ซ่ึงแนวทางการจดัท าแผนศึกษาจากงานวิจยัของ ทิพวรรณ องัศิริ (2550) การประเมิน
ความรุนแรงการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวภายในคลงัเก็บ กรณีศึกษาถงัเก็บทรงกระบอกแนวนอน 
ซ่ึงไดใ้ห้แนวทางส าหรับก๊าซร่ัวไหลของทีมฉุกเฉินท่ีตอ้งเขา้ระงบัป้องกนัการติดไฟท่ีระยะ 29 เมตร
ทนัที และการศึกษาคน้ควา้อิสระของชยัวฒัน์ ทองพิมพ ์(2556) ท่ีท าการศึกษารูปแบบการกระจายตวั
จากการร่ัวไหลของแอมโมเนียเพื่อการจดัการเหตุฉุกเฉินของโรงงานแปรรูปสัตวน์ ้ าโดยการประยุกตใ์ช้
โปรแกรม ALOHA MARPLOT และCAMEO ซ่ึงเสนอแผนป้องกนั และรองรับภาวะฉุกเฉินโดยแบ่ง
แผนควบคุมภาวะฉุกเฉินเป็น 4 มาตรการ คือ มาตรการตามแผนรองรับความปลอดภยัก่อนเกิดเหตุ 
มาตรการตามแผนการตอบโตภ้าวะฉุกเฉิน มาตรการตามแผนบรรเทาทุกข ์และมาตรการตามแผน
ปฏิรูปฟ้ืนฟู จากการศึกษาผูว้ิจยัจึงน าแนวคิดจากงานวิจยัขา้งตน้ มาประกอบกบัแผนป้องกนัและ
ระงบัอคัคีภยั (W EN-010-003) และวิธีการปฏิบติังาน เร่ือง แผนปฏิบติัการเม่ือก๊าซร่ัว (W EN-010-005) 
เพื่อน ามาประยุกตใ์นการจดัท าแผนการป้องกนั และรองรับภาวะฉุกเฉินส าหรับกรณีถงับรรจุ และ
จ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลวร่ัวไหล แบ่งเป็น  
  1)  แผนก่อนเกิดเหตุ เพื่อเป็นการป้องกนัเชิงรุก และลดความเส่ียงต่อการเกิดอุบติัภยั
จากการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลว ประกอบไปดว้ย 
   (1)  แผนการอบรมและฝึกซ้อมอพยพ เป็นแผนท่ีทางโรงงานควรให้ความส าคญั
เป็นอย่างยิ่ง เน่ืองจากพนักงานของโรงงานยงัไม่เคยได้รับการฝึกอบรมในด้านการตอบโตเ้หตุฉุกเฉิน
จากร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลว รวมถึงการปฏิบติัตวัของพนกังานในหน้าท่ีต่างๆ ท่ีปรากฏในแผน 
และท่ีส าคญั ในส่วนของพนกังานท่ีมีหนา้ท่ีรับผดิชอบในการตอบโตส้ภาวะฉุกเฉินทุกฝ่าย รวมถึง
พนกังานท่ีปฎิบติังานอยู่ในพื้นท่ีท่ีอยูใ่นระยะรัศมีระดบัท่ี 1 เม่ือเกิดเหตุนั้น ควรมีการฝึกซ้อมท่ีมี
ความละเอียด และความถ่ีในการฝึกซ้อมมากเป็นพิเศษเน่ืองจาก พนักงานในส่วนดังกล่าวมี
ความส าคญัทั้งในดา้นการระงบัเหตุ และการปฏิบติัตนเม่ือเกิดเหตุฉุกเฉินเพื่อความปลอดภยัให้ทนั
ในเวลาอนัสั้น รวมถึงการฝึกซอ้มแบบภาคกลางคืน หรือแบบไม่ไดเ้ตรียมการ เพื่อเป็นการทดสอบ
ประสิทธิภาพในการด าเนินการเขา้ระงบัเหตุร่ัวไหล ตลอดจนการอพยพของพนกังาน และผูท่ี้เก่ียวขอ้ง 
เช่น พนกังานท่ีเขา้กะกลางคืน พนกังานรักษาความปลอดภยั เป็นตน้ 
   (2)  แผนการตรวตตราและบ ารุงรักษา เป็นแผนท่ีทางโรงงานควรให้ความส าคญั
เป็นอย่างยิ่งเช่นกนั เน่ืองจากการตรวจตรา และซ่อมบ ารุงอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัถงับรรจุ และจ่าย
ก๊าซปิโตรเลียมเหลว จะเป็นแผนเชิงรุกท่ีช่วยป้องกนัไม่ใหมีเหตุร่ัวไหลเกิดข้ึน 
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  2)  แผนระหวา่งเกิดเหตุ ผูว้จิยัน าเสนอจดัท าแผนท่ีใชใ้นการปฎิบติัเม่ือเกิดเหตุ 
ประกอบดว้ยแผน 2 แผน คือ   
   (1)  แผนการระงบัเหตุฉุกเฉิน โดยการประกาศภาวะฉุกเฉินของโรงงานเกิดเหตุ 
การระงบัเหตุโดยทีมระงบัเหตุฉุกเฉินของโรงงานเกิดเหตุ การด าเนินการของทีมต่างๆ ท่ีไดจ้ดัสรร
หน้าท่ีความรับผิดชอบไว ้ซ่ึงในการเกิดเหตุก๊าซร่ัวไหลน้ีจากการประเมินรัศมีการแพร่กระจาย
พบว่า หากทิศทางลมในวนัเกิดเหตุเปล่ียนทิศนั้นจะส่งผลกระทบไปยงัชุมชนท่ีอยู่รอบแหล่งเกิดเหตุ 
ดงันั้นจึงควรมีการติดตั้งเคร่ืองมือวดัทิศทางลม รวมถึงใช้ขอ้มูลจากรายงานสภาพอากาศ ณ วนัท่ี
เกิดเหตุทีมส่ือสาร และประชาสัมพนัธ์ในการแจง้เหตุจึงมีหน้าท่ีส่ือสารทั้งภายใน และภายนอก 
เพื่อใหผู้ท่ี้อาจไดรั้บอนัตรายรับทราบ และด าเนินการอพยพอยา่งทนัท่วงที  
   (2)  แผนอพยพ จากการประเมินพบวา่ จุดรวมพลท่ีปลอดภยั คือระยะรัศมี 395 เมตร 
จากจุดเกิดเหตุ ตามหลกัการแลว้จะตอ้งอพยพไปทางดา้นทิศเหนือลม แต่จากการพิจารณาความเป็นไปได้
ของต าแหน่งท่ีตั้งของถงัก๊าซ และลกัษณะการออกแบบอาคารท่ีมีทางออกฉุกเฉิน 5 ทางออก ซ่ึงหาก
เกิดเหตุฉุกเฉินจากการร่ัวไหลของก๊าซ ทางออกฉุกเฉินท่ีเหมาะสมคือ ทางออกท่ี 1 2 และ3 เท่านั้น 
การท่ีจะอพยพไปทางทิศเหนือลมจึงเป็นการเขา้ใกลจุ้ดเกิดเหตุ อาจท าให้ผูป้ฏิบติังานไดรั้บอนัตรายได ้
ดงันั้นจึงให้ผูป้ฏิบติังานอพยพไปยงัทางออกท่ี 1 2 และ3ไปรวมพล ณ จุดรวมพลบริเวณหนา้โรงงาน G 
การระงบัเหตุโดยทีมระงบัเหตุของโรงงานเกิดเหตุหากไม่สามารถท าการระงบัเหตุไดใ้ห้ขอความช่วยเหลือ
จากหน่วยงานภายนอกโดยขอความช่วยเหลือจากหน่วยงานท่ีมีความรู้ และประสบการณ์ และอยูใ่กล้
พื้นท่ีเพื่อเขา้ปฏิบติัการ  
  3)  แผนงานหลงัเกิดเหตุ จะใชแ้ผนการฟ้ืนฟูหลงัระงบัเหตุฉุกเฉินก๊าซปิโตรเลียมเหลว
ร่ัวไหลเพื่อเขา้ท าการฟ้ืนฟูพื้นท่ีปฏิบติังานใหเ้ร็วท่ีสุด นอกจากนั้นยงัมีในส่วนของการดูแลรักษาผูป่้วย 
และความรับผดิชอบต่อประชาชนท่ีอาจไดรั้บผลกระทบ 
  จะเห็นไดว้่าการป้องกนัเหตุไม่ใช่หน้าท่ีของหน่วยงานใดหน่วยงานหน่ึงเท่านั้น 
ดว้ยเหตุน้ีหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งในส่วนต่างในโรงงาน เช่นงานซ่อมบ ารุง งานวิศวกรรม งานบุคคล 
งานปฏิบติัการ และอ่ืนๆ ต่างมีหน้าท่ีทั้งเชิงรุกและเชิงรับในการป้องกนัและตอบโตส้ภาวะฉุกเฉิน
ทั้งส้ิน 
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3.  ข้อเสนอแนะ 
 
 3.1  การประเมินการแพร่กระจายของสารเคมีโดยโปรแกรม ALOHA พบวา่โปรแกรมไม่มี
ฐานขอ้มูลของก๊าซปิโตรเลียมเหลว ซ่ึงเป็นสารเคมีท่ีสนใจในการศึกษา ดงันั้นผูว้จิยัจึงตอ้งเลือกใช้
ฐานขอ้มูลของโปรเปน และ บิวเทนเป็นสารเคมีตวัแทนในการประเมินตามลกัษณะเหตุการณ์ต่างๆ 
 3.2  ในโปรแกรม MARPLOT ท่ีอ้างอิงแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศจาก โปรแกรม Google 
Earth ซ่ึงมีการระบุช่ือสถานท่ีอตัโนมติัท าให้ขอ้มูลท่ีปรากฎในแผนท่ีมีความไม่ถูกตอ้ง จึงควรมี
การส ารวจพื้นท่ีอยา่งชดัเจน และแกไ้ขช่ือสถานท่ีใหถู้กตอ้ง 
 3.3  อุตุนิยมวทิยามีความส าคญัอยา่งยิง่ต่อผลการประเมิน โดยเฉพาะทิศทาง และความเร็วลม 
ดงันั้นการมีอุปกรณ์วดัสภาพทางภูมิอากาศ ณ แหล่งก าเนิดจะท าให้ได้ผลท่ีแม่นย  า แต่หากไม่มี
อุปกรณ์ดงักล่าว ตอ้งอาศยัขอ้มูลทุติยภูมิจากสถานีตรวจวดัสภาพอากาศท่ีตั้งอยูใ่กลก้บัโรงงานเกิดเหตุ
มากท่ีสุด 
 3.4  ควรมีการประเมินการแพร่กระจายถึงก๊าซอุตสาหกรรม หรือสารเคมีอ่ืนๆ ของโรงงาน 
ท่ีอาจส่งผลกระทบต่อชีวตื และทรัพยสิ์น เช่น ก๊าซเช่ือม CO2 ก๊าซเคร่ืองตดัเลเซอร์ เป็นตน้ 
 3.5  ในการจดัท าแผนป้องกนั และระงบัเหตุฉุกเฉินจากก๊าซปิโตรเลียมเหลวร่ัวไหลนั้น 
แผนท่ีจดัท าข้ึนจะมีประสิทธิภาพไดต้อ้งอาศยับุคลากรท่ีให้ความร่วมมือ รวมถึงมีอุปกรณ์เพียงพอ 
และเหมาะสม ควรไดรั้บการฝึกอบรม และฝึกซอ้มอยา่งครอบคลุมทุกดา้นท่ีเป็นความเส่ียง 
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การกรอกข้อมูลโปรแกรม ALOHA 
 

การกรอกข้อมูลสถานที ่
 1.  ศึกษารายละเอียดสถานท่ีท าการศึกษา  
  สถานท่ีท าการศึกษา คือ บริษทั สยามโอคามูระสตีล จ ากดั ตั้งอยูเ่ลขท่ี 51/5 หมู่ 2 
ถนนปู่ เจา้สมิงพราย ต าบลบางหญา้แพรก อ าเภอพระประแดง จงัหวดัสมุทรปราการ 10130 หมายเลข
โทรศพัท์ 02-384-0075, 02-394-6991-2 ซ่ึงมีการใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวจากถงับรรจุ และจ่ายก๊าซ 
LPG สถานี ธพ.1-120/47 โดยสถานีตั้งอยูท่ี่ ละติจูด 13◦38'54.3"N ลองกิจูด 100◦32'57.5"E  
  การกรอกขอ้มูลสถานท่ีในโปรแกรม ALOHA โดยเลือก เมนู SiteData > 
Locatioin > Add จากนั้นก าหนดเป็นช่ือ Bang Ya Phraek,Thailand ดงัภาพท่ี 1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพภาคผนวกท่ี 1 การบนัทึกขอ้มูลสถานท่ี 

 
 2.  การก าหนดสารเคมี สารเคมีท่ีศึกษาในการวจิยัคร้ังน้ี คือ ก๊าซปิโตรเลียมเหลว หรือ 
LPG โดยน าเขา้ขอ้มูลก๊าซ LPG จากโปรแกรม CAMEO และเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งจากการศึกษา 
  2.1  SDS ของก๊าซปิโตรเลียมเหลว ขอ้มูลโดยสรุปพบวา่ ก๊าซปิโตรเลียมเหลวมีส่วนผสม
ของบิวเทน และ โปรเปน ในอตัราส่วน ดงัน้ี 
   โปรเปน 55.0-64.2 
   บิวเทน 32.5-45.0 
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  2.2  โปรแกรม CAMEO จากการแสดงผลพบว่า โปรเปนมีคุณสมบติัท่ีเป็นอนัตราย
ต่อสุขภาพ มากกวา่บิวเทน จึงพิจารณาเลือกโปรเปนเป็นสารเคมีท่ีใชใ้นการประเมิน 
  การกรอกขอ้มูลสถานท่ีในโปรแกรม ALOHA โดยเลือก เมนู SetUp > Chemical
จากนั้นเลือก Add > PROPANE หรือ BUTANE ท่ีใชเ้ป็นตวัแทนในการประเมิน ดงัภาพท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพภาคผนวกท่ี 2 การบนัทึกขอ้มูลสารเคมี 
 
 3.  ก าหนดตวัแปรกรณีเกิดการร่ัวไหล โดยใชส้ถานการณ์จ าลอง โดยก าหนดวนัท่ีเกิดเหตุ
เป็นวนัท่ี 21 เมษายน 2558 เวลา 12.30 น. เน่ืองจากเป็นวนั และเวลาท่ีมีสภาพภูมิอากาศร้อนท่ีสุด  
มีอุณหภูมิสูง 38.8 องศาเซลเซียส จึงใชว้นั และเวลาดงักล่าวในการท านายท่ีเพื่อให้เป็นสภาวะท่ีเลวร้าย
ท่ีสุด จากนั้นก าหนด และตั้งค่าตวัแปรขณะเกิดเหตุร่ัวไหล มีสภาวะท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 
  3.1  การตั้งค่าตวัแปรทางดา้นบรรยากาศ 
   3.1.1  ทิศทางลม ให้ใส่ทิศทางลมท่ีพดัเขา้มาสู่แหล่งก าเนิดก๊าซ โดยในโปรแกรม 
ALOHA สามารถ ใส่ทิศทางลมได ้2 ลกัษณะ คือ 
    1) ใส่เป็นตวัอกัษร เช่น ทิศตะวนัออก ให้ใส่ “E” ทิศตะวนัตกให้ใส่ “W” 
เป็นตน้ 
    2) ใส่เป็น Degrees True คือมุมท่ีทิศทางลมพดัมาเป็นองศา เช่นจากเหนือ
ลงใตใ้ส่ 0 องศา จากตะวนัตกไปตะวนัออกใส่ 90 องศา เป็นตน้ ดงัแสดงภาพทิศทางลมท่ี 2.12 โดย
จากขอ้มูลทิศทางลมในวนั และเวลาท่ีก าหนด พบว่า ลมพดัไปทางทิศตะวนัตกเฉียงใต ้ตรงกบัทิศใต้
ค่อนไปทางตะวนัตก “SSW” 
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   3.1.2  ความเร็วลม ในโปรแกรม ALOHA มีช่องกรอกขอ้มูลความเร็วลมท่ีวดั
ไดจ้ากเคร่ืองวดั แต่ความเร็วลมท่ีกรอกนั้นไม่ควรใส่เกิน 106.57 ไมล์/ชัว่โมง เพราะเป็นความเร็ว
สูงสุดท่ีโปรแกรมยอมรับ ในกรณีท่ีไม่มีเคร่ืองวดั อาจใช้ค่าจากตารางท่ี 1.7 ช่วยประเมินความเร็ว
ลมได ้ 
   ความเร็วลมมีผลโดยตรงกบัความรุนแรงของการร่ัวไหลของสารเคมี ลมท่ีพดั
แรงจะพดัพาสารเคมีออกสู่ภาชนะบรรจุไปเจือจางกบัอากาศไดเ้ร็วท าให้สารเคมีเจือจาง ท าให้เกิด
ความรุนแรงน้อย แต่หากความเร็วลมต ่าสารเคมีท่ีเกิดเหตุจะมีความเขม้ขน้มาก จึงท าให้อนัตรายมี
มากด้วย ดงันั้นผูว้ิจยัจึงน าขอ้มูลความเร็วลม และอุณหภูมิ ณ สถานีอากาศเกษตรบางนา ซ่ึงเป็น
สถานีตรวจอากาศท่ีตั้งอยูใ่กลก้บัโรงงานเกิดเหตุมากท่ีสุด จากขอ้มูลการตรวจอากาศ ปี 2558 ตาม
ตารางในภาคผนวก ค มาพิจารณาหาความเร็วลมท่ีต ่าท่ีสุด และอุณหภูมิท่ีสูงท่ีสุด เพื่อจดัให้เป็น
สภาวะท่ีเลวร้ายท่ีสุด ซ่ึงพบว่าในวนั และเวลาท่ีจ าลองให้เกิดเหตุลมมีความเร็วอยู่ท่ี 4 น๊อตเป็น
ความเร็วลมท่ีต ่าท่ีสุด ท่ีอุณภูมิ 38.8 องศาเซียลเซส 
   3.1.3  ความระเกะระกะของพื้นท่ี มี 2 แบบคือ  
    1) Open Country หมายถึง พื้นท่ีโล่งๆ มีเฉพาะตน้ไมเ้ต้ียๆ หรือเป็นทุ่งหญา้ 
    2) Urban or Forest หมายถึง พื้นท่ีมีตน้ไมใ้หญ่หรืออาคารอยูท่ ัว่ไป  
นอกจากน้ีหากเรารู้ค่าความระเกะระกะของพื้นท่ี ก็สามารถใส่ค่าลงไปในช่อง Input Roughness ไดใ้น
การวิจยัน้ี เป็นแบบ Urban or Forest คือมีอาคารอยูท่ ัว่ไป ตามสภาพพื้นท่ีท่ีท าการศึกษาซ่ึงอาคาร
ขา้งเคียง ไดแ้ก่ อาคารของโรงงานท่ีเกิดเหตุ อาคารโรงงานของบริษทั ฟอร์ไมกา้ ประเทศไทย จ ากดั 
และโกดงั A10 รวมถึงอาคารอ่ืนๆ ในกลุ่มสยามสตีล 
   3.1.4  ระดบัเมฆปกคลุม ให้เลือกตามภาพในโปรแกรม เช่น เมฆทึบมากให้เลือก 
complete cover ถา้แดดจดัให้เลือก clear โดยใชเ้มาส์คลิกท่ีปุ่มขา้งใตภ้าพ ถา้ตอ้งการใส่เป็นตวัเลข 
ให้ใส่ตวัเลขจ านวนเต็มระหว่าง 0-10 ซ่ึง 10 หมายถึง ระดบัท่ีมีเมฆปกคลุมสูงสุด การเลือกระดบั
เมฆปกคลุมใน ALOHA นั้นเน่ืองจากตอ้งน าไปใชใ้นการค านวณการระเหยของสารเคมีซ่ึงแปรผนั
ไปตามปริมาณแสงแดดท่ีส่องผ่านเมฆลงมา โดยเฉพาะสารเคมีท่ีกระจายออกมาในแบบเจ่ิงนอง 
(Paddle) คือเป็นของเหลวไหลนองออกมาก่อนจะระเหย ซ่ึงในการศึกษาน้ีตอ้งการศึกษาสถานการณ์    
ท่ีเลวร้ายท่ีสุด จึงเลือกระดบัท่ีเมฆปกคลุมมาก complete cover เพราะจะท าให้ปริมาณสารเคมีระเหย   
ไดไ้ม่ดี เม่ือใส่ขอ้มูลครบแลว้ให้กด OK หนา้ต่าง Atmospheric Options จะถูกปิด และเขา้สู่หนา้ต่าง
ท่ี 2 Atmospheric Options 2 
 
 



118 

   การกรอกขอ้มูลสภาพอากาศท่ีในโปรแกรม ALOHA โดยเลือก เมนู SetUp > 
Atmospheric จากนั้นจะปรากฏหน้าต่าง Atmospheric Options ดงัภาพท่ี 3 เพื่อกรอกขอ้มูล ความเร็วลม 
ทิศทางลม ความระเกะระกะของพื้นท่ี และระดบัเมฆปกคลุมตามท่ีศึกษามาขา้งตน้ แลว้คลิกปุ่ม OK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพภาคผนวกท่ี 3 การบนัทึกขอ้มูลสภาพอากาศ 
 
  3.1.5  อุณหภูมิ ของอากาศมีผลต่อการกระจายของสารเคมี อุณหภูมิสูงท าให้เกิด
ความรุนแรงเพิ่มมากข้ึน เน่ืองจากอุณหภูมิสูงท าให้ของเหลวเปล่ียนสถานะเป็นก๊าซไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
จากการตรวจสอบสถิติอุณหภูมิท่ีสูงท่ีสุดของสถานีอากาศเกษตรบางนา พบว่า อุณหภูมิท่ีสูงท่ีสุด
ในขณะท่ีความเร็วลมต ่า อยูท่ี่ 38.8 องศาเซลเซียสท่ีความเร็วลม 4 นอ้ต (วนัท่ี 21 เมษายน 2558) ดงัแสดง
รายละเอียดในตารางภาคผนวก ค 
  3.1.6  เสถียรภาพของบรรยากาศ โปรแกรม ALOHA จะท านายเสถียรภาพของบรรยากาศ
ใหเ้องจากขอ้มูลท่ีกรอกมาแลว้ 
  3.1.7  สภาพความช้ืน โปรแกรมมีการจดัสภาพความช้ืนให้เลือกใชไ้ดต้ามลกัษณะ
ภาพท่ีปรากฏ เช่น แหง้แลง้ ฝนตก เป็นตน้ ซ่ึงในการวจิยัน้ีเลือกสภาพความช้ืนท่ีเหมาะสม และ
ใกลเ้คียงกบัพื้นท่ีท่ีท าการศึกษา 
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  การกรอกขอ้มูลอุณหภูมิในโปรแกรม ALOHA หลงัจากคลิกปุ่ม OK ในหนา้ต่าง 
Atmospheric Options จะปรากฏหนา้ต่าง Atmospheric Options 2 ตามภาพท่ี 4 เพื่อกรอกขอ้มูล 
อุณหภูมิ เสถียรภาพของบรรยากาศ และสภาพความช้ืนแลว้คลิกปุ่ม OK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพภาคผนวกท่ี 4 การบนัทึกขอ้มูลอุณหภูมิ เสถียรภาพของบรรยากาศ และสภาพความช้ืน 
 
 4.  การก าหนดสภาพการบรรจุ 
  แหล่งแพร่กระจาย  ถงัก๊าซ LPG ทะเบียนสถานี ธพ.1-120/47 
  รูปแบบภาชนะ  ทรงกระบอกแนวนอน 
  ขนาด เส้นผา่นศูนยก์ลาง 1.6982 เมตร 
  ยาว    3.434 เมตร 
  ปริมาตร   8,955 ลิตร 
  สภาพของสารเคมีในถงั  เก็บในสภาพของเหลว 
  น ้าหนกัหรือปริมาตรสาร  85%ของปริมาตรถงั 
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ภาพภาคผนวกท่ี 5 การบนัทึกขอ้มูลสภาพการบรรจุ 
 
 5.  ก าหนดสาเหตุ และลกัษณะการร่ัวไหล 
  จากสถิติการซ่อมบ ารุง และผลการตรวจสอบสภาพการร่ัวของวาล์วและขอ้ต่อต่างๆ 
พบวา่ ตลอดอายุการใชง้านไม่เคยมีประวติัการร่ัวตามวาล์ว และขอ้ต่อต่างๆ ของถงับรรจุก๊าซท่ีใชเ้ป็น
กรณีศึกษาน้ี ดงันั้นการเลือกลกัษณะสาเหตุการร่ัวไหล จึงไดก้ าหนดสาเหตุของการร่ัวไหลของก๊าซ
ปิโตรเลียมเหลวท่ีตวัถัง โดยขนาดของรอยร่ัวมีรูปร่างเป็นวงกลมเส้นผ่านศูนยก์ลาง 1 น้ิว ความสูง 
จากกน้ถงั 0 เมตร ซ่ึงผลจากการร่ัวท าให้ก๊าซปิโตรเลียวเหลวในสถานะของเหลวร่ัวออกมาในสถานะ
ท่ีเป็นก๊าซเหลวและระเหยเป็นไอก๊าซ 
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ภาพภาคผนวกท่ี 6 การก าหนดลกัษณะการร่ัวไหล 
 
 6.  ท าการประเมินการแพร่กระจายโดยใชโ้ปรแกรม ALOHA แบ่งขั้นตอนการทดลอง ดงัน้ี 
  6.1  การร่ัวไหลในลกัษณะท่ีไม่ติดไฟ ซ่ึงประกอบดว้ยการประเมิน 3 ลกัษณะ คือ 
   1) การประเมินรัศมีการร่ัวไหลเพื่อดูความเป็นพิษต่อสุขภาพ (Toxic Area of Vapor Cloud) 
   2) การประเมินการร่ัวไหลของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ (Flammable Vapor Cloud) 
   3) การประเมินรัศมีการร่ัวไหลของการระเบิดของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ (Blast 
Aera of Vapor Cloud Explosion) 
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  การเลือกให้โปรแกรม ALOHA ท าการประเมินการแพร่กระจายการร่ัวไหลใน
ลกัษณะท่ีไม่ติดไฟในแต่ละโมเดลโดยเลือก เมนู Display > Threat Zone จากนั้นเลือกโมเดลเพื่อให้
ท าการประเมินผลกระทบตามท่ีตอ้งการ ดงัภาพท่ี 7  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพภาคผนวกท่ี 7 วธีิการประเมินกรณีการร่ัวไหลท่ีไม่ติดไฟ 
 
  1)  การประเมินรัศมีการร่ัวไหลเพือ่ดูความเป็นพษิต่อสุขภาพ (Toxic Area of Vapor Cloud) 
   ส าหรับการประเมินลกัษณะน้ี เป็นการประเมินเพื่อพิจารณาดา้นความเป็นพิษ
ของสารเคมีท่ีส่งผลกระทบต่อสุขภาพของบุคคลท่ีอยูใ่นพื้นท่ีใกลเ้คียงสถานท่ีเกิดเหตุ รวมทั้งความ
ปลอดภยัของผูท่ี้จะเขา้ไประงบัเหตุ โดยพิจารณาจากรัศมีการแพร่กระจายของก๊าซ ซ่ึงโปรแกรม 
ALOHA ท านายจากการใช้สมการ Heavy Gas dispersion โดยแสดงผลการค านวณในรูปของค่า
มาตรฐาน (Acute Exposure Guideline Level(s) ; AEGLs) โดยโปรแกรม ALOHA จะประมวลผลค่า AEGL(s) 
แสดงถึงระดบัความเขม้ขน้ของสารเคมีขั้นต ่าท่ีประชาชนทัว่ไปสามารถรับสัมผสั ไดแ้ละน าไปใช้
กบักรณีเกิดเหตุฉุกเฉินในช่วงเวลารับสัมผสั 10 นาทีถึง 8 ชั่วโมง ระดบั AEGL-1 AEGL-2 และ 
AEGL-3 ถูกพฒันาส าหรับช่วงเวลารับสัมผสั 5 ช่วง (10 นาที 30 นาที 1 ชัว่โมง และ8 ชัว่โมง) และ
ถูกจ าแนกความรุนแรงของผลกระทบทางความเป็นพิษใน 3 ระดบั ดงัน้ี 
   AEGL-1 คือความเขม้ขน้ของสารในอากาศ (แสดงเป็น ppm หรือ mg/m3) ซ่ึง
คาดวา่ประชาชนทัว่ไปรวมทั้งผูท่ี้ไดรั้บผลกระทบจะเกิดความไม่สบาย การระคายเคือง หรือผลกระทบ
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ท่ีไม่แสดงอาการ อยา่งไรก็ตาม ผลกระทบจะไม่ก่อให้เกิดการพิการ และเกิดเพียงชัว่คราวรวมทั้ง
กลบัเป็นปกติไดห้ากหยดุการรับสัมผสั 
   AEGL-2 คือความเขม้ขน้ของสารในอากาศ (แสดงเป็น ppm หรือ mg/m3) ซ่ึง
คาดว่าประชาชนทัว่ไปรวมทั้งผูท่ี้ไดรั้บผลกระทบจะเกิดผลกระทบต่อสุขภาพท่ีไม่สามารถกลบั
เป็นปกติไดห้รือความรุนแรงเกิดเป็นระยะเวลานานาหรือท าใหไ้ม่สามารถหนีออกจากท่ีเกิดเหตุได ้
   AEGL-3 คือความเขม้ขน้ของสารในอากาศ (แสดงเป็น ppm หรือ mg/m3) ซ่ึง
คาดว่าประชาชนทั่วไปรวมทั้ งผูท่ี้ได้รับผลกระทบจะเกิดความไม่สบาย การระคายเคือง หรือ
ผลกระทบท่ีเป็นอนัตรายต่อสุขภาพหรือท าใหเ้สียชีวติได ้
   ในงานวิจยัฉบบัน้ี ผูว้ิจยัไดท้  าการก าหนดค่าความเขม้ขน้ท่ีมากวา่ 2100 ส่วน
ในลา้นส่วน (ppm) เป็นตวัก าหนดค่าความปลอดภยัในการก าหนดขอบเขตท่ีตอ้งสวมใส่อุปกรณ์
ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล ซ่ึงเป็นค่าท่ีไดม้าจากเอกสารขอ้มูลความปลอดภยัของเคมีภณัฑ ์โดยใช้
ค่า IDLH (Immediately Dangerous to Life or Health ; IDLH) Concentrations) ซ่ึงเป็นความเข้มข้นท่ี The 
National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH) ของสหรัฐอเมริกา ก าหนดให้เป็นระดับ
ความเขม้ขน้ท่ีมีผลต่อสุขภาพในระดบัท่ี เป็นอนัตรายในทนัที (Immediate Health Effects or Health 
Effects) ท่ีได้รับ หรือหลงัจากไดรั้บเป็นเวลานาน หรือรับซ ้ า (Prolonged or Repeated Exposure) เพื่อหา
ขอ้ก าจดัในการเลือกอุปกรณ์ป้องกนัทางระบบหายใจท่ีใชใ้นสถานท่ีท างาน 
   ค่า IDHL ถูกคาดคะเนจากปริมาณความเขม้ขน้ของสารเคมีท่ีสูงท่ีสุดในพื้นท่ี 
ปฏิบติังาน ซ่ึงผูป้ฏิบติังานไดรั้บแลว้ยงัไม่เกิดผลกระทบต่อร่างกายอยา่งรุนแรงหรือถาวร หรืออวยัวะ
บางส่วนไม่สามารถท างานไดอ้ยา่งปกติ จากค่าท่ีไดจ้ากการประมวลผลพบวา่ ในกรณีท่ีตอ้งเขา้ไป
จดัการเหตุฉุกเฉิน ตอ้งมีการสวมใส่หน้ากากป้องกนัก๊าซปิโตรเลียมเหลวเขา้พื้นท่ีเกิดเหตุท่ีระยะ
รัศมี 290 เมตร 
   ในการท าการวจิยัในส่วนของ การร่ัวไหลแบบไม่ติดไฟเพื่อพิจารณาดา้นความเป็น
พิษของสารเคมีท่ีส่งผลกระทบต่อสุขภาพโดยเลือกระดบัความรุนแรงทั้ง 3 ระดบั จะไดภ้าพแสดง
การแพร่กระจายของก๊าซปิโตรเลียมเหลวในระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ ท่ีสนใจศึกษา 
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ภาพภาคผนวกท่ี 8 การก าหนดระดบัความรุนแรงดา้นความเป็นพิษทั้ง 3 ระดบั 
 
  2)  การประเมินการร่ัวไหลของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ (Flammable Vapor Cloud) 
   การประเมินกรณีน้ีเป็นการประเมินการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวโดย
พิจารณาความเขม้ขน้ของสารเคมีท่ีแพร่กระจายออกมาจากถงับรรจุ และจ่ายก๊าซ เพื่อก าหนดระยะ
ปลอดภยัต่อการป้องกนัการเกิดไฟไหม ้โดยพิจารณาท่ีค่าขีดจ ากดับนและค่าขีดจ ากดัล่างของการ
ระเบิด ซ่ึงโปรแกรม ALOHA สามารถท านายการกระจายของสารไดต้ามความเขม้ขน้ และประเมิน
การร่ัวไหลแบบกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟได้โดยการเลือกแถบเมนู Hazard To Analyze และเลือกใน
ส่วนของ Flammable Area of Vapor Cloud จากนั้นก าหนดระดับความรุนแรงทั้ง 3 ระดับ จะได้
ภาพแสดงรัศมีการแพร่กระจายของก๊าซปิโตรเลียมเหลวในระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ ท่ีสนใจศึกษา 
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ภาพภาคผนวกท่ี 9 การก าหนดระดบัความรุนแรงของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟทั้ง 3 ระดบั 
 
  3)  การประเมินรัศมีการร่ัวไหลของการระเบิดของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ (Blast 
Aera of Vapor Cloud Explosion) 
   การระเบิดแบบ Vapor Clound Explosion การพิจารณาการเกิดระเบิดแบบ Vapor 
Cloud จะพิจารณาแรงดนัท่ีเกิดแลว้ส่งผลกระทบกบับุคคลและโครงสร้างอาคารตามระยะของความ
เขม้รังสีความร้อน โดยสามารถเขา้ไปเลือกในแถบเมนู Hazard To Analyze และเลือกในส่วนของ 
Blast Area of Vapor Cloud Explosion โปรแกรมจะท านายระยะทางท่ีเกิดความเขม้รังสีต่างๆ กนั 
ตามท่ีตอ้งการ 
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ภาพภาคผนวกท่ี 10  การก าหนดระดบัความรุนแรงของการระเบิด 
ของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟทั้ง 3 ระดบั 

 
 6.2  การร่ัวไหลในลกัษณะท่ีติดไฟ ซ่ึงประกอบดว้ย 
  1)  การประเมินการเกิดเพลิงไหมแ้บบเปลวไฟพุง่ดว้ยแรงดนั (Jet Fire) ใน
ลกัษณะรังสีความร้อน 
   เป็นเพลิงไหมท่ี้มีลกัษณะเปลวไฟแคบและพุ่งแรง ซ่ึงเกิดจากก๊าซปิโตรเลียม
เหลวท่ีร่ัวไหลออกจากถงั แลว้เกิดการจุดระเบิดข้ึนในทนัที ท าให้เกิดการลุกไหมใ้นลกัษณะคลา้ย
คบเพลิง เพื่อพิจารณาผลกระทบจากเปลวเพลิงและความเขม้ของการแผ่รังสีซ่ึงในการวิจยัคร้ังน้ี
โปรแกรมท านายการเกิดเพลิงไหมแ้บบ Jet fire โดยอนัตรายท่ีสนใจ คือ อนัตรายจากรังสีความร้อน 
ควนั สารพิษท่ีเกิดจากการเผาไหม ้ซ่ึงในโปรแกรมจะสามารถท านายได้เฉพาะอนัตรายจากรังสี
ความร้อนเท่านั้น 
  การเลือกให้โปรแกรม ALOHA ท าการประเมินการแพร่กระจายการร่ัวไหลใน
ลกัษณะการลุกติดไฟแบบเปลวไฟพุ่งด้วยแรงดนั (Jet Fire) โดยเลือกเมนู Display > Threat Zone 
จากนั้นเลือกโมเดลเพื่อใหท้  าการประเมินผลกระทบตามท่ีตอ้งการ ดงัภาพท่ี 11 และ 12 ตามล าดบั  
 



127 

 
 

ภาพภาคผนวกท่ี 11 การเลือกวธีิการประเมินการร่ัวไหลแบบลุกติดไฟ 
 

 
 

ภาพภาคผนวกท่ี 12 การก าหนดระดบัความรุนแรงของรังสีความร้อนทั้ง 3 ระดบั 
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  2)  การประเมินการระเบิดแบบ BLEVE ในลกัษณะปริมาณรังสีความร้อนอนัตราย
จาก Fireball 
   การระเบิดแบบบลีว ีคือ การเกิดอคัคีภยัและการเกิดระเบิดร่วมกนั และระบาย
รังสีความร้อนออกมาเป็นระยะๆ ช่วงสั้นๆ การเกิดบลีวีเกิดข้ึนไดใ้นกรณีท่ีก๊าซร่ัวไหลออกมาใน
รูปของของเหลว และขยายตวัอยา่งรวดเร็วกระจายไปในบรรยากาศเป็นหมอกควนั และเม่ือมีการ
สันดาปเกิดข้ึนก็จะปรากฏเป็นลูกไฟ เป็นสาเหตุให้เกิดรังสีความร้อนข้ึนจ านวนมหาศาลภายใน
ไม่ก่ีวนิาที ซ่ึงอาจท าใหผู้ท่ี้อยูใ่นรัศมีเสียชีวติ หรือผวิหนงัถูกท าลายอยา่งรุนแรงข้ึนกบัปริมาตรก๊าซ
ท่ีมีอยูใ่นภาชนะ หรือถงัท่ีเก็บ 
   ในการวิจยัผลกระทบจากการเกิดระเบิดแบบบลีวี จะท าการเปล่ียนตวัแทน
สารเคมีท่ีใชแ้ทนก๊าซปิโตรเลียมเหลวจากโปรเปนเป็นบิวเทน เน่ืองจากบิวเทนระเหยไดเ้ร็วกวา่ ซ่ึง
อนัตรายท่ีส าคญัของบลีวี คือ อนัตรายจากรังสีความร้อน ความดนัท่ีสูงเกิน อนัตรายจากวสัดุท่ีแตก
กระจายจากการระเบิดควนัพิษจากการเกิดเพลิงไหม ้ซ่ึงโปรแกรม ALOHA สามารถประเมินได้
เฉพาะอนัตรายจากรังสีความร้อนเท่านั้ น ในการก าหนดความรุนแรงในการเกิดลูกไฟในกรณี
สถานการณ์เลวร้ายท่ีสุดได้ก าหนดให้เกิดการระเบิดแบบบลีวีท่ีร้อยละ 100 ของปริมาตรสาร 
ท่ีมีอยูใ่นถงั 
  การเลือกให้โปรแกรม ALOHA ท าการประเมินการแพร่กระจายการร่ัวไหลใน
ลกัษณะการระเบิดแบบบลีวี (BLEVE) โดยเลือกเมนู Display > Threat Zone จากนั้นเลือกโมเดล
เพื่อใหท้  าการประเมินผลกระทบตามท่ีตอ้งการ ดงัภาพท่ี 13 และ 14 ตามล าดบั  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพภาคผนวกท่ี 13 การเลือกวธีิการประเมินการระเบิดแบบบลีวี 
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ภาพภาคผนวกท่ี 14 การก าหนดระดบัความรุนแรงของรังสีความร้อนจากการระเบิดทั้ง 3 ระดบั 

 
 การค้นหาพืน้ที่ทีไ่ด้รับผลกระทบโดยใช้โปรแกรม MARPLOT 
 การน าผลการประเมินมาเขา้แผนท่ีเพื่อท าใหท้ราบวา่ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนส่งผลต่อพื้นท่ี
ใด เพื่อน ามาเป็นขอ้มูลในการวเิคราะห์ต่อไปนั้น จะตอ้งมีการติดตั้งโปรแกรม MARPLOT ไว้
ควบคู่กบัโปรแกรม ALOHA   
 การเลือกให้โปรแกรม ALOHA แสดงผลการประเมินไปยงัโปรแกรม MARPLOT ในทุกๆ 
โมเดลเม่ือโปรแกรม ALOHA แสดงรัศมีการแพร่กระจายแลว้ ตอ้งการให้รัศมีน้ีแสดงบนแผนท่ีใน
โปรแกรม MARPLOT โดยเลือกเมนู Sharing > MARPLOT > Go to Map จากนั้นจะมีการเข้าสู่
โปรแกรม MARPLOTอตัโนมติั ซ่ึงในโปรแกรม MARPLOT สามารถสร้างวตัถุเพิ่มเติมได้ เช่น 
แถบแสดงช่ือสถานท่ี สัญลกัษณ์แสดงจุดเกิดเหตุ เข็มทิศ มาตรวดัระยะทาง เป็นตน้ เม่ือเขา้มายงั
โปรแกรม MARPLOT แลว้ ให้เลือกเมนูใตส้ัญลกัษณ์โปรแกรม ALOHA (รูปตน้มะพร้าว) > เลือก 
Set Source Point at Click Point ระยะรัศมีจากโปรแกรม ALOHA จะปรากฎบนแผนท่ีโปรแกรม 
MARPLOT ดงัภาพท่ี 13 และ 14 ตามล าดบั  
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ภาพภาคผนวกท่ี 15 การน าขอ้มูลเขา้โปรแกรมมาร์พล็อท 
 

 
 

ภาพภาคผนวกท่ี 16 การเลือกค าสั่งใหแ้สดงพื้นท่ีไดรั้บผลกระทบในโปรแกรมมาร์พล็อท 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
ขอ้มูลสารเคมี 
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ภาคผนวก ค 
ขอ้มูลทางดา้นอุตุนิยมวทิยา 
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