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บทคัดย่อ 

 

วตัถุประสงค์ของงานวิจยัน้ี คือ 1) เพื่อกาํหนดจุดการติดตั้งอุปกรณ์กระจายสัญญาณ

เครือข่ายแลนไร้สายให้มีความเหมาะสมและครอบคลุมพื้นท่ีทั้ งหมดของอาคาร 2) เพื่อกาํหนด

ช่องสัญญาณความถ่ีของอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย 3) เพื่อวดัคุณภาพสัญญาณ

เครือข่ายแลนไร้สายของสํานกังานเทศบาลนครอุดรธานี และ 4) เพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพการ

ถ่ายโอนขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สาย 

กระบวนการวิจยัในคร้ังน้ีผูว้ิจยัได้ใช้โปรแกรม Ekahau Heat mapper Wi-Fi Site Survey 

เพื่อสํารวจพื้นท่ีท่ีให้บริการของอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย โดยการตรวจจุด

ติดตั้ งทุกๆ ชั้ นของอาคารท่ีทําการสํารวจ โปรแกรม inSSIDer4 เพื่อสํารวจหมายเลขเครือข่าย 

ช่องสัญญาณเครือข่าย การรบกวนในช่องสัญญาณเดียวกัน  และข้อมูลการซ้อนทับของ

ช่องสัญญาณของอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย โปรแกรม Acrylic Wi-Fi Professional 

เพื่อวดัค่าความแรงของสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย โดยวดัจากค่าระดบัความเขม้ของสัญญาณท่ี

รับได ้ซ่ึงเป็นการวดัความแรงหรือความเขม้ของสัญญาณท่ีส่งออกมาจากอุปกรณ์กระจายสัญญาณ

เครือข่ายแลนไร้สาย และค่าอตัราส่วนการส่งสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน  และใช้โปรแกรม Net Meter 

เพื่อทดสอบประสิทธิภาพการรับส่งขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สาย  

โดยสรุปการดาํเนินการทดลองและพบว่าการติดตั้งระบบเครือข่ายแลนไร้สายตอ้งมี

การวางแผนที่ดี ทั้งในเร่ืองตาํแหน่งในการติดตั้งอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย 

และการบริหารจดัการช่องความถ่ีของสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย เพื่อหลีกเล่ียงปัญหาสัญญาณ

รบกวนกันเองระหว่างอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สายท่ีติดตั้งอยู่ใกล้กัน ซ่ึงการ

แกปั้ญหาดงักล่าวทาํให้ประสิทธิภาพในการทาํงานของระบบเครือข่ายแลนไร้สาย มีประสิทธิภาพ

และความเร็วในการถ่ายโอนขอ้มูลท่ีดีข้ึนอยา่งชดัเจน 

 

คําสําคัญ  การวเิคราะห์ประสิทธิภาพเครือข่าย เครือข่ายแลนไร้สาย การบริหารจดัการเครือข่าย 
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Abstract 
 

The objectives of this research were 1) to determine the set up positions of 
WLAN access points appropriately with covering all areas of the building; 2) to define 
the frequency channels of WLAN access points; 3) to measure the WLAN signal 
quality of Udonthani Municipality; and 4) to monitor the performance of data transfer 
via WLAN. 

The research methodology was applying the software as follows: Ekahau 
Heat mapper Wi-Fi Site Survey to explore the WLAN APs coverage areas by 
measuring all APs installed on each floor of the survey building; InSSIDer4 program 
to explore the network number, network channel, network co-channel interference and 
the overlapping access points; Acrylic Wi-Fi professional program to measure the 
WLAN signal strength as measured by the received signal strength indicator (RSSI) 
and the signal-to-noise ratio (SNR); and Net Meter program to measure the WLAN 
data transmission performance.  

In conclusion the study conducted the experiments and found that the 
installation of WLAN need to be reasonably planned for the WLAN access points 
positions, and WLAN channel allocation management. This was in order to avoid 
channel interference between adjacent WLAN channels. This solution for this 
problem could remarkably improve the WLAN performance and data transmission 
speeds. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords: Network performance analysis, Wireless local area network, Network  

management 
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บทที ่1 

บทนํา 

 

 

1. ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

 

เทศบาลนครอุดรธานี เป็นหน่วยงานการปกครองส่วนท้องถ่ิน ท่ีจัดตั้ งข้ึนเพื่อให้

บริการประชาชน ภายในเขตเทศบาล จงัหวดัอุดรธานี โดยไดท้าํการติดตั้งระบบสารสนเทศเพื่อการ

บริหารจดัการองคก์รและสนบัสนุนการปฏิบติังาน ประกอบดว้ย 

1.1 ระบบบริหารงานงบประมาณ เช่น โปรแกรมการจดัทาํแผนและงบประมาณ การบริหาร

และการควบคุมงบประมาณ การวเิคราะห์และติดตามการใชง้บประมาณ 

1.2 ระบบบริหารงานคลงัอิเล็กทรอนิกส์ เช่น โปรแกรมการบริหารงานจดัซ้ือจดัจา้ง 

สินทรัพยต่์างๆ บญัชีการเงิน ลูกหน้ี เจา้หน้ี การบริหารรายรับรายจ่ายของเทศบาล เป็นตน้ 

1.3 ระบบบริหารงานทรัพยากรบุคคล เช่น โปรแกรมบริหารงานทะเบียนประวติับุคลากร 

แผนกาํลงัคน เงินเดือนค่าจา้ของบุคลากร การประเมินผลการปฏิบติังาน สิทธิประโยชน์ต่าง  ๆของบุคลกร 

เป็นตน้ 

1.4 ระบบสารสนเทศเพื่อสนับสนุนการปฏิบติังานบริการส่วนหน้า เช่น โปรแกรม

บริหารจดัการคาํร้องอิเล็กทรอนิกส์ โปรแกรมการชาํระภาษีแบบเบด็เสร็จ  

1.5 ระบบบริหารจดัการสถานศึกษา เช่น โปรแกรมบริหารงานทะเบียนสถานศึกษา 

ระบบบญัชีและงบประมาณของโรงเรียนในสังกดั 

1.6 ระบบบริหารจดัการฐานขอ้มูลแบบรวมศูนยก์ลาง (Central Database Management) 

1.7 ระบบการจดัการเร่ืองร้องทุกขข์องประชาชน และบริการขอ้มูลข่าวสารต่างๆ ภายใตช่ื้อ 

“สายด่วนนครอุดรธานี 1132” โดยผ่านช่องทางเวบ็เพจของเทศบาลฯ โปรแกรม Facebook โปรแกรม 

Line และเบอร์ Call Center 1132 ดงัแสดงใน ภาพท่ี 1.1 และภาพท่ี 1.2 
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ภาพท่ี 1.1 การจดัการเร่ืองราวร้องทุกข ์ภายใตช่ื้อ “สายด่วนนครอุดรธานี 1132” 

(ปราณี เช้ือหอม, 2558) 

 

 
 

ภาพท่ี 1.2 ระบบบริการประชาชนดว้ยระบบคาํร้องอิเล็กทรอนิกส์ 

              ภายในศนูยบ์ริการประชาชน (ปราณี เช้ือหอม, 2558) 

ภาพรวมภารกจิ 
 

Call Center 
Social Network 

ศูนย์วิทยุส่ือสาร  
“ศนย์ศรีเมือง” 
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เทศบาลนครอุดรธานี จึงได้นําเอาระบบสารสนเทศเพื ่อบริหารจดัการองค์กร 

และระบบเครือข่ายแลนไร้สาย เข้ามาประยุกต์ใช้กับระบบสารสนเทศท่ีมีอยู่ เพื่อให้บริการ

ประชาชนท่ีรวดเร็วและสะดวกยิ่งข้ึน เช่น ระบบสารสนเทศเพื่อการสนับสนุนการปฏิบติังาน

บริการส่วนหน้า ซ่ึงประกอบดว้ย 2 แห่ง คือ ท่ีสํานักงานเทศบาลนครอุดรธานี และท่ีศูนยส์นาม

กีฬาจังหวดัอุดรธานี  ซ่ึ งจะให ้บริการประชาชนผู เ้ขา้มาขอรับบริการยื ่นคําร้องดว้ยระบบ

อิเล็กทรอนิกส์ ดงัภาพที่ 1.2 ซ่ึงมีการใช้งานผา่นระบบเครือข่ายแลน และระบบเครือข่ายแลนไร้

สาย ซ่ึงประโยชน์ท่ีประชาชนจะไดรั้บ คือ 

1. ประชาชนไดรั้บความสะดวก รวดเร็ว ถูกตอ้ง ลดความซํ้ าซอ้นของขอ้มูล 

2. ประชาชนไม่ตอ้งกรอกขอ้มูล เพราะมีเจา้หน้าท่ีของเทศบาลอาํนวยความสะดวก 

กรอกคาํร้องขอใชบ้ริการให ้ แลว้ขอ้มูลจะถูกส่งไป ยงัสาํนกังานส่วนหลงัดาํเนินการใหท้นัที 

3. ฐานข้อมูลบริการจะถูกจดัเก็บไวเ้พื่อให้เทศบาลได้ประมวลผล เพื่อปรับปรุง

บริการต่างๆ ใหดี้ข้ึนมีความพึงพอใจในการบริการมากข้ึน 

 และอีกระบบท่ีไดน้ําเอาระบบเครือข่ายแลนไร้สายเขา้มาประยุกต์ใช้ คือ ระบบการ

จัดการเร่ืองราวร้องทุกข์ให้กับประชาชน ผ่านช่องทางโซเชียลมีเดีย เช่น โปรแกรมเฟสบุ๊ค 

โปรแกรมไลน์ ดงัแสดงในภาพท่ี 1.1 โดยประชาชนสามารถส่งเร่ืองราวร้องทุกขผ์า่นทางส่ือเหล่าน้ี

มายงัเจา้หนา้ท่ีท่ีดูแล และผูบ้ริหารก็ยงัสามารถเขา้มาตรวจสอบไดโ้ดยผา่นอุปกรณ์เคล่ือนท่ีต่างๆ 

เช่น โนต้บุก๊ แทบ็เล็ต สมาร์ทโฟน ซ่ึงประโยชน์ท่ีประชาชนจะไดรั้บ คือ ปัญหาท่ีประชาชนแจง้เขา้

มาไดรั้บการแกไ้ขอยา่งทนัท่วงที รวดเร็ว ประชาชนรับทราบผลการดาํเนินการทนัที มีการประสานงาน

อย่างต่อเน่ือง หน่วยงานผูรั้บผิดชอบสามารถเขา้ถึงบริเวณท่ีแจง้เหตุไดร้วดเร็วข้ึน และประชาชน

พึงพอใจในการแกไ้ขปัญหาอยา่งรวดเร็วของเทศบาล เป็นตน้ ทางสํานกังานเทศบาลนครอุดรธานี

จึงได้มีการว่าจ้างผูรั้บเหมาเข้ามาทาํการการติดตั้ งระบบเครือข่ายแลนไร้สายเพื่ออาํนวยความ

สะดวกแก่เจา้หนา้ท่ีท่ีใหบ้ริการประชาชน แต่การติดตั้งนั้นไม่ไดค้าํนึงถึงประสิทธิภาพ การวางแผน 

การติดตั้งอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย (Access Point : AP) ให้ครอบคลุมพื้นท่ีจุด

ท่ีจะให้บริการ และการกาํหนดช่องความถ่ีของอุปกรณ์ยงัไม่มีความเหมาะสม จึงทาํให้ระบบ

เครือข่ายแลนไร้สายเกิดปัญหาในการใช้งาน ระบบไม่เสถียร อุปกรณ์ไม่สามารถเช่ือมต่อระบบ

เครือข่ายไร้สายได ้การส่งผา่นขอ้มูลเกิดความล่าชา้ และเกิดปัญหาต่างๆ เช่น   

1) ปัญหาในการรับส่งขอ้มูลบตัรคิว ท่ีมีการส่งขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สาย 

ไปยงัหนา้จอแสดงผล เพื่อใหป้ระชาชนไดรั้บรู้ลาํดบัคิวของตนเอง เกิดความลา้ชา้ในการส่งขอ้มูล 

2) การแสดงผลช่องใหบ้ริการไม่ตรงกบับตัรคิวท่ีประชาชนไดรั้บ 
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3) เม่ือประชาชนมาใช้บริการแลว้เวลากดบตัรคิวแลว้เสียงการแจง้ลาํดบับตัรคิว 

ไม่ข้ึนตามบตัรคิว ซ่ึงระบบจะส่งผ่านเครือข่ายไร้สายไปยงัอุปกรณ์ปลายทาง แลว้แสดงภาพและ

เสียงใหป้ระชาชนไดรั้บทราบ 

4) ระบบประเมินความพึงพอใจผ่านอุปกรณ์แท็บเล็ต ซ่ึงจะต้องมีการส่งผ่าน

ขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายไร้สายมาเก็บยงัเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายภายในหอ้งเซิร์ฟเวอร์ เน่ืองจาก

จุดท่ีติดตั้งไม่ครอบคลุมบริเวณพื้นท่ีทั้งหมด และจาํนวนในการติดตั้งยงัไม่เพียงพอต่อการให้บริการ 

เพราะในจุดน้ีมีการติดตั้งอุปกรณ์กระจายสัญญาณเพียง 2 เคร่ืองเท่านั้น ซ่ึงจาํนวนประชาชนท่ีใช้

บริการสูงสุดประมาณ 80 - 100 คน 

5) ห้องประชุมเวสสุวณั ชั้น 3 อาคารอจัฉริยะ การติดตั้งอุปกรณ์ยงัไม่ครอบคลุม

พื้นท่ีท่ีให้บริการเน่ืองจากติดตั้งอุปกรณ์กระจายสัญญาณไวท่ี้บริเวณหน้าห้องประชุมและติดตั้ง

เพียง 1 ตวัการส่งสัญญาณท่ีส่งไปไม่ครอบคลุมพื้นท่ีภายในบริเวณหอ้งทั้งหมด  

6) จาํนวนการให้บริการภายในห้องประชุมเวสสุวณั ชั้น 3 อาคารอจัฉริยะ ยงัไม่

เพียงพอต่อบุคคลากรท่ีมาใชบ้ริการเน่ืองจาก มีการเขา้มาใชง้านสูงสุดต่อคร้ัง ประมาณ 80 – 100 คน  

 นอกจากน้ีเทคโนโลยสีารสนเทศ ยงัไดเ้ขา้มามีบทบาทในชีวิตประจาํวนัเป็นอยา่งมาก

ไม่ว่าจะเป็นระบบคอมพิวเตอร์ ระบบอินเทอร์เน็ต ระบบเครือข่าย ระบบเครือข่ายแลนไร้สาย 

คงปฏิเสธไม่ได้ว่าอุปกรณ์สําหรับระบบเครือข่ายไร้สายนั้ นแทบจะติดตัวไปตลอดเวลา ก็คือ

โทรศพัท์เคล่ือนท่ี ซ่ึงปัจจุบันน้ีโทรศพัท์รุ่นใหม่ จะเป็นแบบสมาร์ทโฟน ซ่ึงสามารถเช่ือมต่อ

เครือข่ายไร้สายสําหรับทาํธุรกรรมต่างๆ ไดม้ากมายผ่านทางโปรแกรมประยุกต ์ท่ีเจา้ของธุรกิจได้

สร้างข้ึนมาเพื่ออาํนวยความสะดวกแก่ผูรั้บบริการ เช่น ระบบของธนาคาร ธุรกรรมการเงินต่างๆ 

ซ่ึงในหน่วยงานเองก็มีการพฒันาระบบสําหรับให้เจา้หน้าท่ีใช้สําหรับให้บริการประชาชนผ่าน

ระบบเครือข่ายแลนไร้สาย ซ่ึงมีการติดตั้งข้ึนมาเพื่ออาํนวยความสะดวกต่อเจา้หนา้ท่ี และประชาชน

ผูเ้ขา้มาใชบ้ริการ ดงันั้นระบบท่ีติดตั้งข้ึนควรจะมีความเสถียรภาพ สามารถใชง้านไดส้ะดวก  

 ผูว้ิจยัจึงมองว่าถา้มีการวางแผนการติดตั้งระบบเครือข่ายแลนไร้สายท่ีดี มีการสํารวจ

จุดสาํหรับติดตั้งก่อน วา่ครอบคลุมพื้นท่ีท่ีจะให้บริการ และมีการวดัประสิทธิภาพการรับ – ส่งสัญญาณ 

การถ่านโอนขอ้มูล การกาํหนดช่องความถ่ีให้มีมาตรฐาน ก็จะเป็นประโยชน์แก่ผูใ้ห้บริการประชาชน

ไดเ้ป็นอยา่งดี 

 จากปัญหาดงักล่าวท่ีพบ ผูว้ิจยัจึงไดด้าํเนินงานวิจยัในเร่ืองการวิเคราะห์ประสิทธิภาพ

เครือข่ายแลนไร้สายน้ีเพื่อแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนภายในหน่วยงาน และเพื่อจะทาํให้ระบบเครือข่ายแลน

ไร้สายสามารถให้บริการบุคลากรและประชาชนได้อย่างสะดวกและรวดเร็วมีประสิทธิภาพ 

พร้อมทั้งหาแนวทางและวธีิการแกไ้ขใหถู้กตอ้งและนาํมาประยกุตใ์ชส้าํหรับหน่วยงานต่อไป 
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2. วัตถุประสงค์การวิจัยเพื่อวิเคราะห์ประสิทธิภาพการบริหารจัดการเครือข่ายแลน      

ไร้สายของสํานักงานเทศบาลนครอดุรธานี 

 

2.1 เพื่อกําหนดจุดติดตั้ งอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สายให้มีความ

เหมาะสมและครอบคลุมพื้นท่ีทั้งหมดของอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ กบัอาคารอจัฉริยะ 

2.2 เพื่อกาํหนดช่องสัญญาณความถ่ีของอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย

ใหมี้ความเหมาะสม 

2.3 เพื่อวดัคุณภาพสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สายของสาํนกังานเทศบาลนครอุดรธานี 

2.4 เพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพการถ่ายโอนขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สาย 

 

3. ขอบเขตของการวิจัยเพื่อวิเคราะห์ประสิทธิภาพการบริหารจัดการเครือข่ายแลน      

ไร้สายของสํานักงานเทศบาลนครอดุรธานี 

 

3.1 การสาํรวจตาํแหน่งท่ีตั้งของอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย (Access 

Point : AP) วา่มีความเหมาะสมครอบคลุมพื้นท่ีการทาํงานหรือไม่ 

3.2 การบริหารจดัการช่องความถ่ีเพื่อกาํหนดจุดการติดตั้งอุปกรณ์กระจายสัญญาณ

เครือข่ายแลนไร้สายใหมี้ความเหมาะสม 

3.3 การวดัคุณภาพสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย โดยการวดัจากค่าระดบัความเขม้ของ

สัญญาณท่ีส่งออกมาจากอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายไร้สาย 

3.4 การตรวจสอบประสิทธิภาพการถ่ายโอนข้อมูลผ่านระบบเครือข่ายแลนไร้สาย 

โดยทดลองทาํการถ่ายโอนขอ้มูลท่ีมีขนาดความจุ 1 กิกะไบต ์จากไฟลเ์ซิร์ฟเวอร์ผา่นระบบเครือข่าย

แลนไร้สาย ของอาคารท่ีทาํการทดสอบ แล้วนําข้อมูลท่ีได้มาทาํการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ

ระบบเครือข่ายแลนไร้สายของอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ กบัอาคารอจัฉริยะ  
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4. นิยามศัพท์เฉพาะ 

 

4.1 Received Signal Strength Indication (RSSI) คือ การวดัความแรงหรือความเขม้

ของสัญญาณตวัรับ ซ่ึงพลงังานเป็นตวัสําคญั โดยทัว่ไป RSSI เป็นเทคโนโลยีของเคร่ืองรับวิทยุ

ปกติผูใ้ชจ้ะไม่สามารถมองเห็นได ้แต่จะสามารถรู้ไดจ้ากเครือข่าย Wireless ของ IEEE 802.11  

(อรรณพ  ขนัธิกุลและอาํนาจ มีมงคล, 2553) 

4.2 Signal to Noise Ratio (SNR) คือ การวิเคราะห์ค่าอตัราส่วนระหวา่งสัญญาณหลกั

ต่อสัญญาณรบกวน (อรรณพ  ขนัธิกุลและอาํนาจ มีมงคล, 2553) 

4.3 Sub Station Identifiers (SSID) คือ กลุ่มตวัอกัขระท่ีมีขนาดความยาวไม่เกิน 32 

ตวัอกัษร ใช้เป็นช่ืออา้งอิง Service Set ของเครือข่ายแลนไร้สาย (อรรณพ  ขนัธิกุลและอาํนาจ 

มีมงคล, 2553) 

4.4 Co-Channel Interface คือ สัญญาณรบกวนจากช่องสัญญาณความถ่ีเดียวกนัแต่

อยูต่่างเซล เซลลแ์ต่ละเซลลใ์นระบบเครือข่ายท่ีใชแ้ผนการนาํช่องความถ่ีท่ีตายตวัมาใชใ้หม่นั้น จะ

ถูกจาํกดัดว้ยจาํนวนช่องสัญญาณความถ่ีท่ีถูกจดัสรรให ้ซ่ึงความสามารถในการควบคุมการส่ือสาร

ของแต่ละเซลล์ก็จะถูกจาํกัดเช่นกัน เน่ืองจากจะต้องหลีกเล่ียงสัญญาณรบกวนในช่องความถ่ี

เดียวกนัดว้ย การนาํช่องความถ่ีท่ีตายตวัมาใชใ้หม่นั้น ไม่มีความยืดหยุน่ ไม่มีมาตรการในการปรับ

การจดัสรรคล่ืนความถ่ีในแต่ละเซลลใ์หเ้หมาะสม ทั้งน้ีเพื่อท่ีจะรองรับความตอ้งการท่ีเปล่ียนแปลง

อยูต่ลอดเวลา ซ่ึงจะทาํให้คุณภาพของเสียงในการสนทนารวมไปถึงประสิทธิภาพในการควบคุม 

Traffic นั้นตํ่าลงมาก (อรรณพ  ขนัธิกุลและอาํนาจ มีมงคล, 2553) 

4.5 Access Point (AP) คือ อุปกรณ์ท่ีทาํหนา้ท่ีคลา้ย Hub ของระบบ LAN แบบใชส้าย 

โดยท่ีมนัจะรับเป็น Buffers และส่งขอ้มูลระหว่าง WLAN และโครงสร้างแบบใช้สาย สนบัสนุน

การใชง้านของอุปกรณ์ไร้สายแบบเป็นกลุ่ม ซ่ึงตวั Access Point มนัจะเช่ือมต่อกบั Backbone ของ

โครงข่ายใช้สายผ่านมาตรฐานเคเบิลแบบ Ethernet และส่ือสารกบัอุปกรณ์ไร้สายผ่านเสาอากาศ 

รัศมีของการเช่ือมต่อกบั Access Point เรียกเป็น Microcell มีระยะอยู่ท่ี 20 เมตรถึง 500 เมตร และ 

Access Point หน่ึงตวัสนบัสนุนผูใ้ชง้านได ้15 ถึง 250 คน 

4.6 Wifi Channel คือ ช่องความถ่ีสัญญาณท่ี Access Point ใช้สําหรับรับส่งขอ้มูลกบั 

Wireless Client ที่เช่ือมต่ออยู่ สําหรับจาํนวนของช่องความถ่ีสัญญาณที่คล่ืน 2.4 GHz ใช้งาน 

จะข้ึนอยูก่บัโซนประเทศ เช่น บางโซนใช้ช่องสัญญาณเครือข่ายไดต้ั้งแต่ 1-13 หรือ 1-11 หรือใน

บางโซนประเทศรองรับถึง 1-14 เช่นประเทศญ่ีปุ่น เป็นตน้ 
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4.7 MAC Address คือ ชุดเลขฐาน 16 จาํนวน 12 ตวั ซ่ึงเป็นตวัเลขท่ีจะไม่มีเปล่ียนแปลง

จะเปรียบเทียบให้เห็นภาพก็เหมือนกบัเลขบตัรประชาชน คนไทยหน่ึงคนจะมีเลขบตัรประชาชนท่ี

เป็นของตวัเองตั้งแต่เกิดมา เหมือนกนั MAC Address ก็จะมีอยูใ่นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีเช่ือมต่อ

อินเตอร์เน็ตได ้ซ่ึงจะไม่ซํ้ ากนัโดยเลข MAC Address นั้นทางโรงงานผูผ้ลิตอุปกรณ์นั้นๆ จะเป็น

คนตั้งค่ามาอยูแ่ลว้และ MAC Address ไม่สามารถเปล่ียนแปลงไดน้ัน่เอง 

4.8 Co-Channel Interface คือ สัญญาณรบกวนจากช่องสัญญาณความถ่ีเดียวกนัแต่

อยูต่่างช่องสัญญาณ ซ่ึงแต่ละช่องสัญญาณในระบบเครือข่ายท่ีใชแ้ผนการนาํช่องความถ่ีท่ีตายตวัมา

ใชใ้หม่นั้น จะถูกจาํกดัดว้ยจาํนวนช่องสัญญาณความถ่ีท่ีถูกจดัสรรให้แบนด์วิธแคบ ซ่ึงความสามารถ

ในการควบคุมการส่ือสารของแต่ละเซลล์ก็จะถูกจาํกดัเช่นกนั เน่ืองจากจะตอ้งหลีกเล่ียงสัญญาณ

รบกวนใน Co-channel ดว้ย การนาํช่องความถ่ีท่ีตายตวัมาใชใ้หม่นั้น ไม่มีความยืดหยุน่ ไม่มีมาตรการ

ในการปรับการจดัสรรคล่ืนความถ่ีในแต่ละเซลล์ให้เหมาะสม ทั้งน้ีเพื่อท่ีจะรองรับความตอ้งการท่ี

เปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลา ซ่ึงจะทาํให้คุณภาพของเสียงในการสนทนารวมไปถึงประสิทธิภาพใน

การควบคุม Traffic นั้นตํ่าลงมาก 

4.9 Overlapping Aps คือ ช่องสัญญาณทบัซ้อน หรือ ชนกนั เกิดจากการท่ี มี Access 

Point มากกว่า 1 เคร่ือง ติดตั้งใกล้ๆ กัน หรืออยู่ในบริเวณท่ีสัญญาณกระจายถึงกันและ Access 

Point เหล่านั้น มีการตั้งค่าหรือใชช่้องความถ่ีสัญญาณใกล้ๆ  กนั เช่น AP เคร่ืองท่ี 1 ใชช่้องสัญญาณ 

1 และ AP เคร่ืองท่ี 2 ใชช่้องสัญญาณ 3 เป็นตน้ ซ่ึงจากในรูปตวัอยา่ง จะเห็นวา่ช่องสัญญาณท่ี 1 กบั 

ช่องสัญญาณท่ี 3 จะมีส่วนท่ีทบัซอ้นกนั ดงันั้น ถา้ AP ตวัแรกใชช่้องสัญญาณท่ี 1 ก็ตอ้งปรับเปล่ียน 

AP ตวัท่ี 2 ให้ใช้ ช่องสัญญาณท่ี 6 เป็นตน้ ซ่ึงการจดัระเบียบการใช้ช่องความถ่ีสัญญาณ ถือว่ามี

ความจาํเป็นมาก สาํหรับการติดตั้ง AP ในบริเวณท่ีมีการใชง้านหนาแน่น 

4.10 Wired Equivalency Privacy (WEP) คือ การป้องกนัข้อมูลท่ีส่ือสารกันระหว่าง

เครือข่ายแลนไร้สาย ซ่ึงจะไม่มีการเขา้รหัสขอ้มูลหรือท่ีเรียกว่า Plain Text Message หรือ Clear Text 

ทาํใหผู้บุ้กรุกสามารถโจรกรรมขอ้มูลท่ีกาํลงัส่ือสารกนัได ้

4.11 Wi-Fi Protected Access (WPA) คือ มาตรฐานความปลอดภยัขอ้มูลท่ีพฒันาข้ึน

มาโดยองคก์ร Wi-Fi Alliance (WECA) เพื่อแกไ้ขจุดอ่อนของ WEP ในเร่ืองการเขา้รหสัขอ้มูล 

4.12 โปรโตคอล EAP คือ โปรโตคอลท่ีให้บริการจดัการดูแลการพิสูจน์สิทธ์ิระหวา่ง 

Wireless Access Point กบั Client 
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5. ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 

5.1 สามารถกําหนดจุดติดตั้ งอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สายให้

ครอบคลุมพื้นท่ีทั้งหมดของอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ กบัอาคารอจัฉริยะ 

5.2 สามารถกาํหนดช่องสัญญาณความถี่ของ Access Point ให้มีความเหมาะสาม 

และไม่ทบัซอ้นในช่องสัญญาณความถ่ีเดียวกนั 

5.3 สามารถวดัคุณภาพสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สายของสํานักงานเทศบาลนคร

อุดรธานี 

5.4 สามารถตรวจสอบประสิทธิภาพการถ่ายโอนขอ้มลูผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สาย

ของอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ กบัอาคารอจัฉริยะ  



บทที ่2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

 

 

1. บทนํา 

 

  ปัจจุบนัเทคโนโลยเีครือข่ายแลนไร้สายไดเ้ขา้มามีบทบาทอยูใ่นชีวติประจาํวนัมากข้ึน 

ดว้ยการเติบโตของระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต และความตอ้งการท่ีจะติดต่อส่ือสารกนัไดทุ้กท่ีทุกเวลา 

จึงมีผูพ้ฒันาเทคโนโลยีเครือข่ายแลนไร้สายข้ึนมา เพื่อรับส่งขอ้มูลในรูปแบบต่างๆ อย่างมากมาย 

ซ่ึงแต่ละประเภทก็เหมาะสําหรับงานท่ีแตกต่างกนั เช่น เครือข่ายบลูทูธ เหมาะสาํหรับการติดต่อส่ือสาร

ในระยะใกล้ๆ  โดยไม่ตอ้งการความเร็วมาก ต่างจากเครือข่ายแลนไร้สายอ่ืนๆ ท่ีออกแบบมาเพื่อการ

รับส่งขอ้มูลในปริมาณมากๆ หรือเครือข่ายโทรศพัทมื์อถือยุคท่ี 2 และยุคท่ี 3 ก็ถูกออกแบบมาเพื่อ

รับส่งขอ้มูลไดใ้นระยะทางไกลๆ ไดดี้กวา่แบบอ่ืน หรือจะเป็นเครือข่ายไวแม็ก ท่ีถูกออกแบบมาให้

เป็นเครือข่ายอินเทอร์เน็ตความเร็วสูงแบบไร้สาย ท่ีสามารถจะส่งขอ้มูลไดไ้กลและมีความเร็วสูง 

  เหตุผลท่ีเลือกใช้ระบบเครือข่ายแลนไร้สายนั้น เป็นเพราะว่าสามารถสร้างเครือข่าย

แลนไร้สายท่ีใช้งานส่วนตวั โดยไม่ต้องขออนุญาตกับหน่วยงานราชการ การจะเปิดให้บริการ

โทรศพัทมื์อถือนั้น จะตอ้งมีการขอสัมปทานจากทางภาครัฐเพื่อขอคล่ืนความถ่ีมาใชง้าน ซ่ึงก็ตอ้ง

จ่ายผลตอบแทนให้กบัทางภาครัฐ สําหรับการประยุกต์การใช้งานเครือข่ายแลนไร้สายทาํไดม้ากกว่า 

และยงัสามารถสร้างความสะดวกในการเคล่ือนยา้ยอุปกรณ์โน้ตบุ๊กหรือแท็บเล็ต ไปมาภายใน

บริเวณท่ีมีสัญญาณของเครือข่ายแลนไร้สายโดยท่ียงัสามารถเช่ือมต่อกบัระบบเครือข่ายหลกัได ้ 

เช่น อาคารใหม่ๆ มกัอาจไม่ตอ้งการให้มีการติดตั้งและเดินสายเคเบิลภายในตวัอาคารเพื่อความ

สวยงาม ดงันั้นในการสร้างระบบเครือข่าย อาจจะตอ้งมีการนาํเทคโนโลยเีครือข่ายแลนไร้สาย มาใชง้าน 

ในบางบริเวณภายในอาคาร สายเคเบิลอาจมีขอ้จาํกดัที่ไม่สามารถลากสายไปถึงจุดๆ นั้นได้ 

การเช่ือมต่อระบบเครือข่ายระหว่างอาคาร 2 แห่ง อาจนาํเทคโนโลยี เครือข่ายแลนไร้สาย 

มาประยุกต์ใช้ได้ โดยไม่จาํเป็นต้องมีการติดตั้งสายไฟเบอร์ออฟติก เพื่อเช่ือมต่อกนัระหว่าง 2 

อาคาร ในกรณีท่ีระยะห่างระหว่างอาคารทั้ง 2 นั้นห่างกนัไม่มากนัก และสามารถนาํมาใช้ในการ

สร้างระบบเครือข่ายแบบชั่วคราว เพื่อใช้ในการอบรม จดังานแสดงผลงาน เช่น นิทรรศการ 

หรืองานแสดงสินคา้ต่างๆ และสามารถนาํมาประยุกต์ใชง้านสําหรับภายในอาคารท่ีพกัอาศยั เช่น 

โรงแรม, คอนโดมิเนียม, หรือตามบา้นพกัตากอากาศต่างๆ โดยท่ีพกัเหล่าน้ีสามารถติดตั้งเครือข่าย
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แลนไร้สาย เพื่อไวเ้ป็นบริการเสริมใหก้บัลูกคา้ท่ีมาพกัอาศยั ซ่ึงอาจจะมีการเก็บค่าบริการหรือค่าใน

การใชง้านระบบอินเทอร์เน็ตผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สายได ้ทาํใหผู้ท่ี้มาพกัอาศยัสามารถใชง้าน

ระบบอินเทอร์เน็ตได ้

สาํหรับขอ้ดีของเทคโนโลยเีครือข่ายแลนไร้สาย มีดงัน้ี 

 1)  ผูใ้ช้งานเครือข่ายแลนไร้สาย นั้นสามารถท่ีจะเช่ือมต่อเขา้สู่ระบบเครือข่ายของ

องคก์รไดใ้นทุกท่ี ทุกเวลา ภายในพื้นท่ีท่ีสัญญาณของระบบเครือข่ายแลนไร้สายนั้นครอบคลุม 

 2)  การใช้งานระบบเครือข่ายแลนไร้สาย ค่อนขา้งง่ายและสะดวกรวดเร็ว เพราะว่า

เทคโนโลย ีเครือข่ายแลนไร้สาย นั้นเป็นเทคโนโลยท่ีีสามารถใชง้านไดใ้นลกัษณะปลัก๊แอนด์เพลย ์

โดยไม่จาํเป็นตอ้งมีการติดตั้งสายเคเบิลใหเ้กิดความยุง่ยากและวุน่วาย 

 3)  เทคโนโลยีเครือข่ายแลนไร้สาย นั้นสามารถส่งสัญญาณ เพื่อให้บริการในการ

เช่ือมต่อเขา้สู่ระบบเครือข่ายไดใ้นบริเวณท่ียากแก่การติดตั้งและเดินสายเคเบิล รวมถึงบริเวณท่ีไม่

สามารถติดตั้งสายเคเบิลไดด้ว้ย 

 4)  ค่าใชจ่้ายในการติดตั้งใชง้านเทคโนโลยีเครือข่ายแลนไร้สาย นั้นจะค่อนขา้งสูงใน

ขั้นแรก แต่ถา้นบัรวมค่าใชจ่้ายในการติดตั้งใชง้านทั้งระบบ ค่าบาํรุงรักษา อายุการใชง้านของอุปกรณ์ 

รวมถึงค่าใชจ่้ายในกรณีตอ้งการขยายจาํนวนของผูใ้ชง้านในอนาคตแลว้นั้น จะถือวา่เครือข่ายแลน

ไร้สายเป็นเทคโนโลยท่ีีไม่แพงเลย 

 

2. ประวตัิเครือข่ายแลนไร้สาย  

 

 อรรณพ  ขนัธิกุลและอาํนาจ มีมงคล (2553) ไดก้ล่าวถึงประวติัเครือข่ายแลนไร้สายไว้

ดงัน้ี ประวติัของเครือข่ายแลนไร้สายมีการพฒันาหรือก่อตั้งเป็นคร้ังแรกในปี ค.ศ. 1980 โดยการ

กาํหนดใชย้่านความถ่ี 900 เมกะเฮิรตซ์ ซ่ึงเป็นยา่นความถ่ีเดียวกนักบัคล่ืนโทรศพัทแ์บบเซลลูลาร์ 

ทาํให้มีความสะดวกและประหยดัค่าใชจ่้ายในการติดตั้ง แต่ก็เป็นท่ีน่าเสียดายมากท่ียา่นความถ่ี 900 

เมกะเฮิรตซ์ น้ีไม่สามารถผลิตมาเพื่อจาํหน่ายไดอ้ยา่งกวา้งขวางเน่ืองจากในบางประเทศไดก้าํหนดให้

ยา่นความถ่ีน้ี เป็นยา่นความถ่ีสําหรับระบบโทรศพัท์มือถือไปแลว้ จึงทาํให้ยา่นความถ่ีน้ีไม่เป็นท่ี

นิยมสาํหรับบางประเทศ  

 ในช่วงยุคปลายของปี ค.ศ. 1990 นั้น จึงไดมี้การพฒันาระบบเครือข่ายแลนไร้สายใน

ยา่นความถ่ีใหม่ คือ ยา่นความถ่ี 2.4 กิกะเฮิรตซ์ ขั้นมาเพื่อทดแทนยา่นความถ่ี 900 เมกะเฮิรตซ์ เดิม 

เน่ืองจากไม่ไดรั้บความนิยม แต่ยา่นความถ่ีท่ีพฒันาข้ึนมาใหม่น้ีเป็นยา่นความถ่ีท่ีสูงมาก ทาํให้การ

พฒันาเคร่ืองรับและเคร่ืองส่งสัญญาณไดย้าก จึงทาํให้ไม่ไดรั้บความนิยมเท่าท่ีควร ซ่ึงในหลายๆ 
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ประเทศก็ยงัไม่มีการจดัสรรคล่ืนความถ่ีน้ีไปใหป้ระชาชนไดใ้ชง้าน ทาํใหผู้พ้ฒันาและผลิตอุปกรณ์

สําหรับยา่นความถ่ีน้ีมองเห็นโอกาสเติบโตทางธุรกิจ เพราะยงัไม่มีการผลิตอยา่งแพร่หลาย จึงได้

ผลิตอุปกรณ์เพื่อจาํหน่าย ในต่อมาในปี ค.ศ. 1992 องคก์รท่ีมีช่ือวา่ IEEE จึงไดเ้ขา้มาทาํหน้าท่ีเป็น

คนกลาง ในการกาํหนดมาตรฐานใหแ้ต่ละบริษทัทาํการผลิตอุปกรณ์เพื่อให้ประชาชนไดใ้ชง้าน ให้

เป็นมาตรฐานเดียวกนัทั้งหมด เพื่อให้ใช้งานได้กบัระบบเครือข่ายแลนไร้สายในย่านความถ่ี 2.4     

กิกะเฮิรตซ์ ท่ีจะผลิตออกมา รายละเอียดมาตรฐาน IEEE ตามภาพท่ี 2.1  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.1 แผนผงัมาตรฐาน IEEE 802.11 

 

 จากภาพท่ี 2.1 คือแผนภาพแสดงลาํดบัการเช่ือมต่อของมาตรฐาน IEEE 802.11 ซ่ึงใช้

การส่งสัญญาณแบบคล่ืนวิทยุท่ีความถ่ี 2.4 กิกะเฮิรตซ์ ซ่ึงเป็นความถ่ี ISM (Industrial, Scientific 

and Medical) band สามารถส่งข้อมูลได้ด้วยอตัราความเร็วค่อนข้างตํ่า คือ 1 และ 2 เมกะบิตต่อ

วนิาที เท่านั้น โดยใชเ้ทคนิคการส่งสัญญาณหลกัอยู ่4 รูปแบบ คือ Direct Sequent Spread Spectrum 

(DSSS),  Frequency Hopping Spread Spectrum(FHSS), Orthogonal frequency division multiplex 

(OFDM), Multiple-input, Multiple-output (MIMO) ซ่ึงถูกคิดค้นมาจากหน่วยงานทหารการส่ง

สัญญาณทั้ง 4 รูปแบบจะ ใช้ความกวา้งของช่องสัญญาณ ท่ีมากกว่าการส่งสัญญาณแบบ narrow 

band แต่ทาํใหส้ัญญาณมี ความแรงมากกวา่ซ่ึงง่ายต่อการตรวจจบัมากกวา่แบบ narrow band 

 

 

 

 

 

 

IEEE 802.11 

2.4 GHz 5  GHz Infrared 850 to 950 

FHSS DSSS OFDM MIMO-OFDM OFDM MIMO-OFDM Direc IR Diffuse IR 

2 

 

1 Mbps 1 

 

2 Mbps 5.5 Mbps 11 Mbps 54 Mbps 600 Mbps 54 mbps 600 Mbpx 
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3. มาตรฐาน IEEE 802.11 

 

 จตุชัย  แพงจนัทร์ (2555) ไดอ้ธิบายเร่ืองมาตรฐาน IEEE 802.11 ไวว้่า มาตรฐานเครือข่าย

ระบบแลนไร้สายท่ีใช้งานกนันั้น ส่วนใหญ่แลว้ไดถู้กพฒันาข้ึนมาตามมาตรฐาน 802.11 เพราะมี

สาเหตุเน่ืองมาจากมาตรฐานเหล่าน้ีไดถู้กใชง้านกนัแพร่หลายเป็นอยา่งมากและกลายเป็นอุปกรณ์ท่ี

ใชง้านกนัในหลายประเทศ เน่ืองมาจากคล่ืนวิทยุตามมาตรฐานน้ี มีกาํลงัในการส่งขอ้มูลท่ีสูงมาก

ซ่ึงสามารถทะลุทะลวงผา่นอุปกรณ์ท่ีกีดขวางไดเ้ป็นอยา่งดี สามารถส่งขอ้มูลสาํหรับในท่ีโล่งแจง้มี

ระยะทางประมาณ 400 เมตร และสําหรับภายในอาคารมีระยะทางประมาณ 100 เมตร ขอ้มูลน้ีเป็น

เพียงตวัเลขตามมาตรฐานท่ีแจง้ไวเ้ท่านั้น แต่ในทางปฏิบติัจริงๆ แล้วระยะทางท่ีไดอ้าจจะลดลง

ประมาณ 3 เท่า สําหรับความเร็วในการรับส่งขอ้มูลผ่านระบบเครือข่ายแลนไร้สายตามมาตรฐาน 

802.11 นั้นจะอยู่ท่ี 11 – 600 เมกะบิตต่อวินาที ถ้าดูจากความเร็วท่ีได้แล้ว ผูใ้ช้งานสามารถที่จะ

นาํมาใช้แทนระบบเครือข่ายที่ใช้สายแลนไดเ้ลย เพราะความเร็วมีค่าใกลเ้คียงกนั แต่เพิ่มความ

สะดวกสบายและลดตน้ทุนในการวางโครงสร้างพื้นฐานเร่ืองสายไดเ้ป็นอยา่งดี สําหรับมาตรฐาน 

IEEE 802.11 นั้นมีดว้ยกนัทั้งหมด 6 มาตรฐาน คือ 

 3.1  มาตรฐาน IEEE 802.11b  

 เป็นมาตรฐานเครือข่ายระบบแลนไร้สายในย่านความถ่ี 2.4 กิกะเฮิรตซ์ ซ่ึงเป็น

ความถ่ีเสรีท่ีในทุกๆ ประเทศเปิดให้ใช้งานไดอ้ย่างเสรี ซ่ึงถูกเปิดใช้งานตั้งแต่ปี ค.ศ. 1999 ซ่ึงถูก

เปิดใช้งานมานานแล้วจึงมีผูค้นรู้จกัมากกว่ามาตรฐานอ่ืน และความเร็วในการรับส่งขอ้มูลมีอยู่

ดว้ยกนั 4 ระดบั คือ 1, 2, 5.5 และ 11 เมกะบิตต่อวินาที ซ่ึงเครือข่ายท่ีให้บริการระบบอินเทอร์เน็ต

ไร้สายส่วนใหญ่แลว้จะใชม้าตรฐานน้ี แต่มีขอ้เสียคือ ความเร็วในการรับส่งขอ้มูลจะมีค่าตํ่าท่ีสุดใน

บรรดามาตรฐาน IEEE 802.11 

 3.2  มาตรฐาน IEEE 802.11g  

 เป็นมาตรฐานเครือข่ายแลนไร้สายท่ีเปิดตวัในปี ค.ศ. 2003 ซ่ึงมีขอ้ดีเหนือกว่า

เครือข่ายแลนไร้สายมาตรฐานอื่นคือ มีความเร็วในการรับส่งขอ้มูลสูงถึง 54 เมกะบิตต่อวินาที 

และมีระยะทางในการรับส่งขอ้มูลไกลสุดเท่ากบัเครือข่ายแลนไร้สายมาตรฐาน 802.11b นอกจากน้ี

ยงัใชค้ล่ืนความถ่ีในยา่น 2.4 กิกะเฮิรตซ์ ซ่ึงเป็นย่านความถ่ีท่ีเปิดให้ใช้งานกนัไดอ้ยา่งเสรีในทุกๆ 

ประเทศอีกดว้ย และมีความสามารถทาํงานร่วมกบัเครือข่ายแลนไร้สายตามมาตรฐาน IEEE 802.11b 

ไดโ้ดยไม่มีปัญหาในการใชง้าน  
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 3.3  มาตรฐาน IEEE 802.11a  

 เป็นมาตรฐานตวัเก่าท่ีเปิดตวัพร้อมกบัมาตรฐาน IEEE 802.11b ซ่ึงเปิดตวัให้ใช้

งานในปี ค.ศ. 1999 แต่ผูใ้ชง้านไม่นิยมใชเ้น่ืองจากใชย้า่นความถ่ี 5 กิกะเฮิรตซ์ ซ่ึงเป็นยา่นความถ่ีท่ี

ไม่ไดเ้ปิดให้ใชก้นัไดอ้ยา่งเสรีของทุกๆ ประเทศทัว่โลก สําหรับประเทศไทยนั้นไดเ้ปิดยา่นความถ่ี

น้ีเม่ือปี ค.ศ. 2007 โดยขอ้ดีของมาตรฐานน้ีคือ มีความเร็วในการทาํงานสูงถึง 54 เมกะบิตต่อวินาที 

แต่มีขอ้เสียคือ ใช้ระยะทางในการส่งขอ้มูลท่ีสั้ นเพียง 50 เมตรเท่านั้น นอกจากน้ียงัไม่สามารถ

ทาํงานร่วมกบัอุปกรณ์กบัมาตรฐานรุ่นเก่าอยา่งมาตรฐาน IEEE 802.11b และ มาตรฐาน IEEE 802.11g 

ไดเ้ลย 

 3.4  มาตรฐาน IEEE 802.11n  

 เป็นมาตรฐานเครือข่ายแลนไร้สายที่มีความเร็วสูงถึง 600 เมกะบิตต่อวินาที 

โดยสามารถส่งผา่นขอ้มูลผา่นเสาอากาศไดท้ั้งหมด 4 ชุดทั้งภาครับและภาคส่ง (1 ชุดจะมีความเร็วท่ี 

150 เมกะบิตต่อวนิาที) ซ่ึงสามารถใชง้านในยา่นความถ่ีทั้งหมดสองยา่นความถ่ี คือ 2.4 กิกะเฮิรตซ์ 

และ 5 กิกะเฮิรตซ์ หากใช้งานในช่องสัญญาณขนาด 40 เมกะเฮิรตซ์ จะส่งข้อมูลได้สูงกว่า

ช่องสัญญาณความถ่ี 20 เมกะเฮิรตซ์ ระบบเครือข่ายแลนไร้สายมาตรฐาน IEEE 802.11n น้ีจะเป็น

มาตรฐานท่ีอยู่ในโน้ตบุ๊ก ท่ีผลิตตั้งแต่ปี ค.ศ. 2009 เป็นตน้ไป โดยจะสามารถรับส่งข้อมูลผ่านเสา

อากาศ 2-3 ชุดทั้งน้ีจะข้ึนอยูก่บัจาํนวนภาครับและภาคส่งและเสา หากเป็นโน้ตบุ๊กท่ีมีเสาอากาศ 2 

เสาจะมีความเร็วสูงสุดในการรับและส่งข้อมูลอยู่ท่ี 300 เมกะบิตต่อวินาที แต่ถ้าเป็นรุ่นท่ีมีเสา

อากาศ 3 เสา จะมีความเร็วในการรับส่งขอ้มูล 450 เมกะบิตต่อวนิาที 

 3.5  มาตรฐาน IEEE 802.11ac  

 เป็นมาตรฐาน WLAN ใหม่ ท่ีตั้งเป้าว่าจะมาแทน มาตรฐาน IEEE 802.11n ท่ีใช้

งานกนัอยูใ่นปัจจุบนั มาตรฐานตวัน้ีใหเ้ขา้ไปอยูใ่นมาตรฐาน Wi-Fi Alliance ให้ได ้มาตรฐาน 11ac 

นั้นไดมี้การปรับปรุงเร่ืองของการเขา้รหัสใหม่ และมีการนาํเทคโนโลยีใหม่ๆ เขา้มาใส่ไว ้ทาํให้

สามารถทําความเร็วตํ่ าสุดตามทฤษฎีต่อ 1 เสาได้ถึง 433 Mbps ซ่ึงมีความเร็วใกล้เคียงกันกับ 

มาตรฐาน 11n ท่ีเป็นแบบ 3 เสา ซ่ึงมีความเร็วอยู่ท่ี 450 Mbps การท่ี 11ac นั้ นออกแบบมาโดย

คาํนึงถึงอุปกรณ์พกพาต่างๆ เช่น สมาร์ทโฟน แท็บเล็ต หรือโน๊ตบุ๊คท่ีมีความบางมากๆ เป็นสําคญั

ดว้ย เพราะวา่การใชง้านอุปกรณ์เหล่าน้ีในปัจจุบนันั้นเน้นการเช่ือมต่อแบบไร้สายกนัมากข้ึน เช่น 

การสตรีมไฟลมี์เดียผา่น DLNA การโอนถ่ายไฟลผ์า่น Wi-Fi Direct เป็นตน้ 

 3.6  มาตรฐาน IEEE 802.1X  

 การพิสูจน์ทราบตวัตนของอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีเช่ือมต่อเขา้กบัเครือข่าย โดยไม่จาํกดั

เฉพาะเครือข่ายแลนไร้สายเท่านั้น โดยกลไกการทาํงานนั้นจะไม่อนุญาตให้เขา้ถึงเครือข่าย จนกวา่

http://rev.at1987.com/articles/wlan-n450/
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จะผา่นการพิสูจน์ทราบวา่อุปกรณ์นั้นมีสิทธ์ิจริง นอกจากการพิสูจน์ทราบตวัตนแลว้ IEEE 802.1X 

ยงัเป็นเฟรมเวร์ิคสาํหรับการแลกเปล่ียนคียท่ี์ใชส้าํหรับการเขา้รหสัขอ้มูลดว้ย 

 IEEE 802.11X เป็นมาตรฐานสําหรับการควบคุมการเข้าถึงเครือข่ายในระดบัพอร์ต 

โดยใช้โปรโตคอล EAP ในการแลกเปล่ียนขอ้มูล อุปกรณ์เครือข่ายท่ีรองรับมาตรฐานน้ีสามารถ

ป้องกนัการเขา้ถึงเครือข่ายสาํหรับอุปกรณ์ท่ีไม่ไดรั้บอนุญาต 

 

4. การรับส่งสัญญาณโดยใช้คลืน่วทิยุ 

 

 อรรณพ  ขนัธิกุลและอาํนาจ มีมงคล (2553) ไดอ้ธิบายเร่ืองการรับส่งสัญญาณโดยใช้

คล่ืนวิทยุไวด้งัน้ี การใช้คล่ืนวิทยุในการรับส่งขอ้มูล คือ การส่งขอ้มูลจากจุดหน่ึงไปยงัอีกจุดหน่ึง

โดยใช้คล่ืนวิทยุ ซ่ึงไม่จาํเป็นตอ้งเดินสายเช่ือมต่อระหว่าง 2 จุดนั้น และตอ้งการอุปกรณ์หลกัๆ 

อยู่ 3 อยา่ง คือ 

4.1  เคร่ืองส่งสัญญาณวทิยุ (Transmitter) 

 เม่ือตอ้งการจะส่งขอ้มูลไม่วา่จะเป็นสัญญาณเสียง เพลง หรือขอ้มูลท่ีเป็น ดิจิทลัก็

ตอ้งป้อนขอ้มูลน้ีให้กบัเคร่ืองส่งสัญญาณ หลงัจากนั้นขอ้มูลน้ีจะถูกมอดูเลต เขา้กบัคล่ืนพาหะ 

ซ่ึงเป็นคล่ืนวิทยุใช้สําหรับนาํพาขอ้มูลจากตน้ทางไปยงัปลายทาง หลงัจากมอดูเลตเสร็จก็จะได้

สัญญาณวิทยุ ซ่ึงก็จะนาํไปผ่านวงจรขยาย เพื่อเพิ่มความแรงของสัญญาณเพื่อให้ส่งออกอากาศได้

ในระยะทางไกลๆ สัญญาณวทิยน้ีุก็จะถูกส่งไปยงัเสาอากาศโดยผา่นสายนาํสัญญาณเพื่อออกอากาศ

ต่อไป 

4.2  เสาอากาศ (Antenna) 

 หนา้ท่ีหลกัของเสาอากาศก็คือ การแปลงสัญญาณวทิยน้ีุไปเป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 

เพื่อส่งออกอากาศไปจากภาคส่งคล่ืนวิทยุ และทาํหน้าท่ีในการแปลงคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีอยู่ใน

อากาศไปเป็นสัญญาณวทิย ุเพื่อส่งใหภ้าครับดีมอดูเลตขอ้มูลออกจากสัญญาณวทิยุต่อไป 

4.3  เคร่ืองรับสัญญาณวทิยุ (Receiver) 

 หลงัจากมีการส่งสัญญาณออกอากาศมา ก็จะมีคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ากระจายออกไป 

ในระบบเคร่ืองรับวิทยุก็จะใช้เสาอากาศในการเปล่ียนคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าน้ีมาเป็นสัญญาณไฟฟ้า 

หลงัจากนั้นก็จะขยายสัญญาณให้มีความแรงข้ึน สัญญาณน้ีก็จะถูกดีโมดูเลตขอ้มูลออกจากคล่ืน

พาหะ ขอ้มูลท่ีไดก้็จะถูกเอาไปใชง้าน นัน่เป็นการส้ินสุดขบวนการรับและส่งคล่ืนวทิย ุ

 ภาครับนั้นเป็นส่วนท่ีสําคญัมาก เพราะเป็นส่วนท่ีแยกขอ้มูลออกจากคล่ืนพาหะ 

หากมีประสิทธิภาพดีก็จะสามารถแยกคล่ืนที่มีความแรงน้อยมากๆ ออกจากสัญญาณรบกวนได ้
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pfd 

pfd 

ค่าน้ีส่วนใหญ่จะรู้จกัในช่ือของ “ความไวของเคร่ืองรับ” ในสภาวะความเป็นจริงจะมีคล่ืนวิทยุความถ่ี

ข้างเคียงอยู่มากมาย เคร่ืองรับท่ีดีจะต้องมีความสามารถในการแยกแยะสัญญาณท่ีต้องการกับ

สัญญาณความถ่ีขา้งเคียงได ้ค่าน้ีมกัจะเรียกวา่ “ความสามารถในการแยกแยะสัญญาณ”  

 

5. คุณสมบัติของคลืน่วทิยุ 

 

 อรรณพ  ขนัธิกุลและอาํนาจ มีมงคล (2553) ไดอ้ธิบายคุณสมบติัของคล่ืนวทิยไุวด้งัน้ี 

5.1 การลดทอนของคลืน่ (Attenuation) 

 การแพร่กระจายของคล่ืนวิทยกุ็คลา้ยกบัแสงไฟ เม่ืออยูใ่กลก้บัหลอดไฟน้ีก็จะเห็น

วา่หลอดไฟสว่างจา้จนแทบจะมองไม่ได ้และเม่ือเดินห่างจากหลอดไฟออกไปก็จะสังเกตเห็นว่า 

หลอดไฟน้ีสว่างลดลง สาเหตุก็เพราะว่าเม่ือลาํแสงกระจายออกไป เม่ืออยู่ใกล้ๆ ก็จะมีลาํแสง

จาํนวนมากกระจายผ่านพื้นท่ีหน่ึงๆ มากแต่เม่ือห่างออกไปจาํนวนลาํแสงท่ีผ่านพื้นท่ีวงกลมก็จะ

ลดลง นัน่ทาํใหค้วามเขม้ของแสงต่อพื้นท่ีลดลงไปดว้ย 

 การแพร่กระจายของคล่ืนวิทยุน้ีก็มีลกัษณะคลา้ยกบัแสงเช่นกนั เพราะคล่ืนวิทยุ

เป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าชนิดหน่ึงเหมือนกนั ความแรงของสัญญาณวิทยุก็จะลดลงตามระยะห่างจาก

ตน้กาํเนิดเป็นอตัราส่วนผกผนักาํลงัสอง นัน่หมายความวา่ ยิ่งอยูห่่างจากตน้กาํเนิดมากเท่าไร่ ความแรง

ของสัญญาณก็จะยิ่งลดลงมากเป็นทวีคูณ ตามสมการความเขม้ของสัญญาณ Power Flux Density โดยมี

หน่วยเป็นวตัตต่์อตารางเมตร 

 สมการความเขม้ของสัญญาณ : Power Flux Density (PFD) 

   P  = Pt/4πd²     (2.1) 

 โดย Pt คือ ความแรงของสัญญาณจากเคร่ืองส่ง (วตัต)์ 

     P    คือ ความเขม้ของสัญญาณท่ีเคร่ืองรับ ซ่ึงห่างจากเคร่ืองส่งเป็นระยะทาง  

(วตัตต่์อตารางเมตร) 

         d คือ ระยะห่างระหวา่งเคร่ืองส่งและเคร่ืองรับ (เมตร) 
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ความเขม้สัญญาณ(PFD) Watt/m² 
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0.05      ความเขม้ของสัญญาณอ่อนลงเม่ือระยะทางเพิ่มข้ึน 
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0.01  

          ระยะทาง (Meter) 

                 1       2      3    4     5     6       7       8       9     10 

 

ภาพท่ี 2.2 กราฟแสดงความเขม้สัญญาณกบัระยะทาง 

 

  จากภาพท่ี 2.2 เม่ือนาํสมการดงักล่าวมาวาดเป็นกราฟ จะพบว่าความเขม้ของสัญญาณ

จะแปรผกผนัในอตัราส่วนของระยะทางกาํลงัสอง ตวัอยา่งเช่น สถานีวิทยุส่งสัญญาณความแรง 1 วตัต ์

และอยูห่่าง 1 เมตร ความเขม้ของสัญญาณท่ีกระจายออกมาจะเท่ากบั 0.079 Watt/m² แต่เม่ืออยูห่่าง 10 

เมตร ความแรงของสัญญาณก็จะเกือบเป็นศูนย ์คือ 0.00079 Watt/m² หรือแตกต่างกนั 100 เท่า 

  หากลองดูการใช้งานอุปกรณ์ส่ือสารทัว่ไป ก็จะเห็นว่า ยิ่งห่างจากเคร่ืองสัญญาณ

วิทยุเท่าใด ความแรงสัญญาณท่ีปรากฏอยู่ท่ีหน้าจอก็จะลดลงตามระยะทางท่ีเพิ่มข้ึน ซ่ึงสามารถ

สังเกตเห็นไดจ้ากหนา้จอแสดงความแรงของสัญญาณวทิยไุดด้ว้ย 

 5.2  อตัราลดทอนสัญญาณในฟรีสเปซ (Free Space Loss : FSL) 

 อตัราการลดทอนของสัญญาณในฟรีสเปส นั้นหมายถึง อตัราการลดทอนท่ีทดลอง

ในสภาวะสูญญากาศ ไม่มีส่ิงกีดขวางใดๆ มาเป็นอุปสรรค ดงัเช่น สภาพแวดลอ้มท่ีอยู ่คือ ในอากาศ

ก็จะมีก๊าซ มีไอนํ้ า มีฝุ่ นควนั ส่ิงเหล่าน้ีทาํให้อตัราการลดทอนของสัญญาณสูง ซ่ึงก่อนจะพิจารณา

ปัจจยัดงักล่าว จะมากล่าวถึงสภาพสูญญากาศ โดยอตัราลดทอนสัญญาณนั้น คิดมาจากการนาํเอา

พลงังานท่ีภาครับหารดว้ยพลงังานดา้นส่ง ซ่ึงมีสมการ คือ 
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  Free Space Loss = Pt/Pr      (2.2) 

โดย  Pt คือ พลงังานท่ีภาครับสญัญาณ 

   Pr คือ พลงังานท่ีภาคส่งสัญญาณ 

 นอกจากน้ีความถ่ีของคล่ืนวิทยุมีผลต่ออตัราการลดทอนของคล่ืนวิทยุ กล่าวคือ 

คล่ืนความถ่ีตํ่าๆ จะมีอตัราการลดทอนตํ่ากวา่คล่ืนความถ่ีสูง คล่ืนท่ีใชใ้นระบบเครือข่ายแลนไร้สาย 

เช่นกนั หากพิจารณาในสภาพสูญญากาศแลว้แทนค่าความถ่ีลงในสมการ Free Space Loss จะได้

เท่ากบั 

  ยา่นความถ่ี 2.4 กิกะเฮิรตซ์ 

    Free Space Loss = 40.05 + 20log(d)   (2.3) 

  ยา่นความถ่ี 5 กิกะเฮิรตซ์ 

    Free Space Loss = 46.77 + 20log(d)   (2.4) 

โดย d คือ ระยะห่างระหวา่งเคร่ืองส่งและเคร่ืองรับ (เมตร) 

จะเห็นวา่ยา่นความถ่ี 5 กิกะเฮิรตซ์ นั้นมีอตัราลดทอนมากกวา่ยา่นความถ่ี 2.4 กิกะเฮิรตซ์ 

อยูเ่ท่ากบั 6 dB หมายถึง คล่ืนความถ่ี 5 กิกะเฮิรตซ์จะเดินทางไดส้ั้นกวา่คล่ืนความถ่ี 2.4 กิกะเฮิรตซ์ 

และเม่ือเพิ่มระยะทางเขา้ไปในสมการขา้งตน้ โดยแทนระยะการใชง้านต่างๆ ตั้งแต่ 5 เมตรไปจนถึง 

100 เมตร พบว่าค่าอตัราการลดทอนนั้นจะเพิ่มข้ึน โดยเท่ากบั 80 dB ท่ียา่นความถ่ี 2.4 กิกะเฮิรตซ์ 

และเท่ากบั 86 dB ท่ียา่นความถ่ี 5 กิกะเฮิรตซ์ ดงัแสดงในตารางท่ี 2.1  
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ตารางท่ี 2.1 แสดงอตัราการลดทอนระหวา่ง ยา่นความถ่ี 2.4 กิกะเฮิรตซ์ กบั 5 กิกะเฮิรตซ์ 

 

ระยะทาง (เมตร) อตัราลดทอน (FSL) ย่านความถี่ 

2.4 กกิะเฮิรตซ์ (dB) 

อตัราลดทอน (FSL) ย่านความถี่ 5 

กกิะเฮิรตซ์ (dB) 

5 54.01 60.74 

10 60.05 66.77 

20 66.07 72.79 

30 69.59 76.31 

40 72.09 78.81 

50 74.01 80.74 

60 75.61 82.33 

70 76.95 83.67 

80 78.11 84.83 

90 79.13 85.85 

100 80.05 86.77 

ท่ีมา อรรณพ  ขนัธิกุลและอาํนาจ มีมงคล (2553) 

 

 คล่ืนสัญญาณความถ่ีท่ีใชใ้นระบบเครือข่ายแลนไร้สายตามมาตรฐาน IEEE 802.11a 

นั้นมีความถ่ี 5 กิกะเฮิรตซ์ ความถ่ีในยา่นน้ีก็จดัวา่เป็นความถ่ีท่ีสูงมาก ซ่ึงสามารถท่ีจะเดินทางไดไ้ม่

ไกล ซ่ึงเป็นขอ้ดีของเครือข่ายแลนไร้สายตามมาตรฐานน้ี เน่ืองจากการเดินทางไดไ้ม่ไกลน้ีทาํให้

สามารถควบคุมระยะทางในการเดินทางของคล่ืนไดง่้ายข้ึน ทาํให้ลดปัญหาคล่ืนท่ีกระจายออกไป

เดินทางไปรบกวนกบัคล่ืนของเครือข่ายขา้งเคียงได ้ซ่ึงช่วยในการใชค้วามถ่ีเดิมซํ้ าทาํไดง่้ายข้ึน 

ซ่ึงเป็นพื้นฐานการเพิ่มประสิทธิภาพของระบบเครือข่ายแลนไร้สายไดเ้ป็นอยา่งดี 

5.3 ส่ิงกดีขวางการรับสัญญาณคลืน่วทิยุ 

 ในสภาพแวดลอ้มของทาํงานหรืออาคารตามท่ีต่างๆ ประกอบไปดว้ยส่ิงกีดขวาง

ของการกระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สายจาํนวนมาก ไม่วา่จะเป็นผนงัอาคาร ตน้ไม ้เสาไฟฟ้า 

ผนงัลิฟต ์หรือแมแ้ต่กระจกท่ีติดตามผนงัห้อง ส่ิงเหล่าน้ีลว้นมีคุณสมบติัในการลดทอนและการดูด

ซบัคล่ืนไดเ้ป็นอยา่งดี ซ่ึงวสัดุท่ีมีผลต่อการกระจายของคล่ืนวิทยุท่ีมีผลกระทบมากท่ีสุดคือ โลหะ 

ซ่ึงสามารถสังเกตไดง่้ายๆ ว่าเม่ืออยู่ในลิฟต์ หรือโดยสารในลิฟต์ การใช้โทรศพัท์มือถือมกัจะรับ
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สัญญาณไม่ได้ สายมกัจะหลุดบ่อย หรือไม่มีสัญญาณโทรศพัท์เลย สําหรับวสัดุท่ีสองก็คือ ผนัง

คอนกรีตตามอาคาร จะมีอตัราการลดทอนสัญญาณสูงเช่นเดียวกนั เม่ือคล่ืนวิทยุปะทะกับผนัง

คอนกรีตก็ผา่นไปไม่ได ้หรือถา้ผา่นไปไดค้วามแรงของสัญญาณจะอ่อนมาก สังเกตไดจ้ากการเดิน

เขา้ไปในอาคารจอดรถในชั้นใตดิ้น ซ่ึงมกัจะมีผนงัคอนกรีตหนาๆ ท่ีคอยขวางกั้น ซ่ึงวสัดุเหล่าน้ีจะ

ป้องกนัไม่ใหส้ัญญาณโทรศพัทผ์า่นไปไดเ้ลย 

 สาํหรับส่ิงกีดขวางท่ีมีผลกระทบของการส่งสัญญาณของคล่ืนอีกอยา่งก็คือ การบด

บงัคล่ืนของส่ิงกีดขวางขนาดใหญ่ทาํให้เกิดเงา อาการน้ีมกัจะเกิดข้ึนเม่ืออยูห่ลงัตึกหรืออาคารสูงๆ 

แมก้ระทัง่อยูใ่นภูเขา ซ่ึงจะสังเกตไดง่้ายๆ จากการขบัรถไปในบริเวณท่ีมีหุบเขาสูง ภูเขาเหล่าน้ีจะ

บงัคล่ืนทาํให้รับฟังวิทยุท่ีส่งมาขาดๆ หายๆ และเม่ือขบัรถพน้บริเวณนั้นสัญญาณวิทยุจะกลบัมา

ชดัเจนเหมือนเดิม 

 ยิ่งอยู่ในเขตอาคารท่ีมีความสูงมากๆ หรืออาศัยอยู่ในเขตอาคารพาณิชย์หรือ

ตึกแถวท่ีตั้งเรียงรายกนั อาจจะพบกบัปัญหาเหล่าน้ีมากยิ่งข้ึนดว้ยเช่นกนั ตวัอย่างเช่น เม่ืออยู่ใน

บ้านมักจะใช้โทรศัพท์ไม่ได้ เพราะผนังคอนกรีตท่ีบ้านหนาเหลือเกินแต่พอออกมานอกบ้าน

โทรศพัทก์็ใชง้านไดต้ามปกติ น่ีเป็นการลดทอนคล่ืนประเภทหน่ึงท่ีเกิดจากส่ิงกรีดขวาง 

 

ตารางท่ี 2.2 อตัราการลดทอนสัญญาณรบกวน ยา่นความถ่ี 2.4 กิกะเฮิรตซ์ กบัยา่นความถ่ี 5 กิกะเฮิรตซ์  

 

วสัดุ อตัราการลดทอน (dB) 

2.4 กกิะเฮิรตซ์ 5 กกิะเฮิรตซ์ 

ผนังเบา ผนังยบิซัม 3-4 3-5 

พาร์ตชัินกั้นห้อง 2-5 4-9 

ประตูไม้ 3-4 6-7 

กาํแพงอฐิ/คอนกรีต 6-18 10-30 

กระจกหน้าต่างไม่เคลอืบสะท้อนแสง 2-3 6-8 

กระจก 2 ช้ันสําหรับกนัเสียง 13 20 

ประตูกนักระสุน 10 20 

ประตูเหลก็/ประตูหนีไฟ 13-19 25-32 

ท่ีมา อรรณพ  ขนัธิกุลและอาํนาจ มีมงคล, (2553) 
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6. สัญญาณรบกวน  

 

 อรรณพ  ขนัธิกุลและอาํนาจ มีมงคล (2553) ไดก้ล่าวถึงสัญญาณรบกวนนั้นเป็นสัญญาณ

ท่ีไม่ต้องการ ซ่ึงมักจะปรากฏข้ึนมาทําให้ไม่สามารถแยกแยะสัญญาณท่ีต้องการออกมาได ้

ตวัอย่างเช่น เสียงซ่าท่ีปรากฏอยู่ในระบบโทรศพัท์ น่ีก็เป็นสัญญาณรบกวนประเภทหน่ึง การเกิดข้ึน

ของสัญญาณรบกวนนั้นมีดว้ยกนัหลายประเภท บางประเภทเกิดจากธรรมชาติ เช่น ฟ้าผา่ จุดบอด

บนดวงอาทิตย ์แต่บางอย่างก็จะเกิดจากมนุษย ์เช่น ไฟฟ้าสปาร์ค จากหัวเทียน การหมุนของมอเตอร์

ไฟฟ้า เหตุการณ์เหล่าน้ีทาํใหเ้กิดคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีจะแพร่กระจายไปรบกวนระบบส่ือสารได ้

6.1 อตัราสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน  

 อตัราความแรงของสัญญาณรบกวนนั้นเป็นส่วนท่ีมีความสําคญัมาก เพราะเป็นตวั

บอกถึงคุณภาพของสัญญาณในระบบส่ือสารวา่ดีเพียงใด หากสัญญาณขอ้มูลมีความแรงมากกว่า

สัญญาณรบกวนก็จะไดย้ินเสียงชดัเจน แต่ถา้สัญญาขอ้มูลมีความแรงตํ่ากว่าสัญญาณรบกวนแลว้ 

ก็จะไม่สามารถแยกแยะสัญญาณข้อมูลออกมาได้ หน่วยท่ีใช้วดัค่าน้ีจะมีหน่วยเป็น “เดซิเบล 

(Decibel) ซ่ึงมีสมการดงัน้ี 

 SNR = 10Log Signal/Noise     (2.5) 

ในการคาํนวณหากมีการคิดค่าความแรงของสัญญาณในหน่วยเดซิเบลแลว้ ก็สามารถ

นาํค่านั้นมาลบกนัได ้ซ่ึงก่ตรงตามสูตรทางคณิตศาสตร์ท่ีวา่ 

 SNRdb = Signaldb – Noisedb     (2.6) 

ค่า SNR น้ียิ่งมากยิ่งหมายความว่าจะรับสัญญาณได้ชัดเจนมาก และระบบเครือข่าย

แลนไร้สายสามารถส่งไดที้่ความเร็วสูงๆ แต่ถา้ค่า SNR มีค่าน้อยก็จะรับสัญญาณไดไ้ม่ชดัเจน 

จึงตอ้งปรับลดความเร็วลง 

6.2 การรบกวนจากช่องสัญญาณข้างเคียง 

 การรบกวนจากช่องสัญญาณขา้งเคียง (Adjacent Channel Interference) เกิดข้ึนจาก

การส่งออกอากาศสัญญาณวทิยนุั้นจะเกิดความถ่ีอ่ืนๆ รอบความถ่ีหลกั แมว้า่ความถ่ีน้ีจะมีความแรง

สัญญาณไม่มากนกั แต่เม่ือความถ่ีของช่องสัญญาณทั้งสองน้ีอยูใ่กลก้นัมากก็จะเกิดการรบกวนกนัได ้

ขอ้มูลท่ีอยูใ่นช่วงสเปกตรัมของสัญญาณช่วงท่ีจะเกิดการรบกวนกนัข้ึนนั้นจะไม่สามารถแยกแยะ 

 ในการป้องกนัสัญญาณรบกวนจากช่องสัญญาณขา้งเคียง ทาํได้โดยการกาํหนด

ช่องว่างระหว่างช่องสัญญาณขา้งเคียงเพื่อป้องกนัการรบกวน (Guard Band) ตวัอย่างของการกาํหนด

ช่องว่างของช่องสัญญาณจะเห็นไดช้ัดในระบบวิทยุ FM นั้น แต่ละช่องสัญญาณจะมีระยะห่างกนั 0.5 
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เมกะเฮิรตซ์ เช่น คล่ืนช่อง จส.100 ท่ีมีความถ่ี 100 เมกะเฮิรตซ์ จะห่างกบัช่องขา้งเคียงคือ คล่ืนเอฟ

เอม็วนั ท่ีมีความถ่ี 99.5 เมกะเฮิรตซ์ และคล่ืน Mcot.net ท่ีมีความถ่ี 100.5 เมกะเฮิรตซ์ 

6.3 การรบกวนจากช่องสัญญาณเดียวกนั 

 การรบกวนในช่องสัญญาณเดียวกัน เป็นการรบกวนท่ีเกิดข้ึนเม่ือมีเคร่ืองส่ง 2 

เคร่ืองส่งสัญญาณออกอากาศท่ีมีความถ่ีเดียวกนั และเคร่ืองรับอยูใ่นบริเวณท่ีสามารถรับสัญญาณ

จากเคร่ืองส่งทั้งสองได้ คล่ืนจากสถานีทั้งจะรบกวนกนัเอง โดยจะรับสัญญาณได้ขาดๆ หายๆ 

บางคร้ังก็รับสัญญาณไดจ้ะเคร่ืองส่งเคร่ืองแรก หรือบางคร้ังก็รับสัญญาณไดจ้ากเคร่ืองส่งเคร่ืองท่ี

สอง ข้ึนอยูก่บัวา่บริเวณท่ีอยูแ่ละกาํลงัส่งของสถานีนั้นวา่ใครจะมีความแรงกวา่กนั ตวัอยา่งของการ

รบกวนของประเภทน้ีที่ชดัเจนก็คือ สถานีวิทยุกระจายเสียงในกรุงเทพฯ ก็จะรับสัญญาณไดช้ดั 

แต่เม่ือเดินทางไปต่างจงัหวดั ซ่ึงอยู่ในบริเวณคาบเก่ียวกบัสถานีทั้งสองน้ีจะประสบปัญหาการ

รบกวนของช่องสัญญาณประเภทน้ี หากสถานี30รั30บใดมีกาํลงัส่งท่ีแรงกวา่ก็จะสามารถรับสัญญาณได้

จากสถานีนั้น เป็นตน้ 

 

7. เทคโนโลยเีครือข่ายแลนไร้สาย 

 

จตุชยั แพงจนัทร์ (2555) ไดก้ล่าวถึง เทคโนโลยีเครือข่ายแลนไร้สายไวว้า่ เทคโนโลยี

ในการส่งสัญญาณมีอยู ่2 ประเภท ไดแ้ก่ ประเภทท่ีใช้สัญญาณคล่ืนความถ่ีวิทยุและประเภทท่ีใช้

สัญญาณอินฟราเรดในการติดต่อรับส่งขอ้มูล ประเภทท่ีใช้สัญญาณคล่ืนความถ่ีวิทยุแบ่งออกได้

ดงัน้ี  

7.1  Narrow Band Technology เป็นระบบวิทยุคล่ืนความถ่ีแบบแคบซ่ึงเป็นการรับ

ขอ้มูลในยา่นความถ่ี 902 เมกะเฮิรตซ์ ถึงยา่นความถ่ี 928 เมกะเฮิรตซ์, ยา่นความถ่ี 2.14 เมกะเฮิรตซ์ 

ถึง ยา่นความถ่ี 2.484 เมกะเฮิรตซ์ และ ยา่นความถ่ี 5.725 เมกะเฮิรตซ์ ถึง ยา่นความถ่ี 5.850 เมกะเฮิรตซ์ 

สัญญาณจะมีกาํลงัส่งตํ่าและใชใ้นการรับ-ส่งขอ้มูลระหวา่งตน้ทางกบัปลายทางเพียง 1 คู่เท่านั้น  

7.2  Spread Spectrum Technology ระบบเครือข่ายแลนไร้สายส่วนใหญ่นิยมใช้เทคนิค 

Spread Spectrum Technology ซ่ึงใช้ความถ่ีท่ีกว้างกว่า Narrow Band Technology ซ่ึง Spread Spectrum 

คือ ช่วงความถ่ีระหวา่ง 902-928 เมกะเฮิรตซ์ และช่วงความถ่ี 2.4 กิกะเฮิรตซ์ ถึงช่วงความถ่ี 2.484 

กิกะเฮิรตซ์ โดยการส่งสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สายเทคนิค Spread Spectrum น้ีสามารถแบ่งไดเ้ป็น 

2 แบบคือ Direct Sequence และ Frequency-Hopping  
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7.3  Direct Sequence Spread Spectrum (DSSS) เป็นเทคนิคท่ียงัใช้คล่ืนพาหะท่ีตอ้ง

ระบุความถ่ีท่ีใชโ้ดยเทคนิคน้ียงัสามารถส่งขอ้มูลไดม้ากกวา่แบบ Narrow Band วธีิน้ีเป็นวธีิท่ีเหมาะ

กบัสภาพแวดลอ้มท่ีมีการแทรกสอดรบกวนจากคล่ืนวิทยคุล่ืนอ่ืนๆ อยา่งรุนแรงไดเ้ป็นอยา่งดี 

7.4  Frequency - Hopping Spread Spectrum (FHSS) การส่งสัญญาณรูปแบบน้ีจะ

ใชค้วามถ่ีแคบพาหะเพียงความถ่ีเดียว (Narrow Band) โดยเนน้การนาํไปใชง้าน ซ่ึงจะเป็นตวักาํหนดวา่

ถา้คาํนึงถึงปัญหาทางดา้นประสิทธิภาพและคล่ืนรบกวนก็ควรใช ้วิธี DSSS ถา้ตอ้งการใช ้Adapter 

ไร้สายขนาดเล็กและราคาไม่แพงสาํหรับเคร่ืองโนต้บุค๊ หรือเคร่ือง PDA ก็ควรเลือกการส่งสัญญาณ

แบบ FHSS  

  7.5  Orthogonal Frequency Division Multiplex (OFDM) เทคนิคน้ีถูกนํามาใช้เพื่อ

เพิ่มความเร็วในการส่งขอ้มูลตามมาตรฐานใหม่ๆ ของระบบเครือข่ายแลนไร้สาย คือ IEEE 802.11a 

และ 802.11g การส่งสัญญาณคล่ืนวิทยุแบบน้ีเป็นการ Multiplex สัญญาณโดยช่องสัญญาณความถ่ี

จะถูกแบ่งออกเป็นความถ่ีพาหะย่อยหลายๆ ความถ่ี โดยแต่ละความถ่ีพาหะย่อยจะตั้งฉากซ่ึงกนั

และกนั ทาํใหม้นัเป็นอิสระต่อกนั ความถ่ีท่ีคล่ืนพาหะท่ีตั้งฉากกนันั้นทาํใหไ้ม่มีปัญหาการซอ้นทบั

ของสัญญาณท่ีอยูติ่ดกนั 

 

8.  โหมดการทาํงานเครือข่ายแลนไร้สาย  

 

 อรรณพ  ขนัธิกุลและอาํนาจ มีมงคล (2553) ไดก้ล่าวไวด้งัน้ี 

 8.1  โหมด Access Point เป็นโหมดพื้นฐานที่สุดเพราะถา้ไม่มีการตั้งค่าอะไรเลย AP 

จะอยูใ่นโหมดน้ีสําหรับโหมดน้ีเหมาะกบัการใชง้านในเครือข่ายไร้สายท่ีไม่ใหญ่มากและสามารถ

ตั้งค่าความปลอดภยัไดห้ลายระดบัตั้งแต่ป้องกนัดว้ยรหสัผา่นบนมาตรฐาน WEP หรือ WPA หรือ

ป้องกนัดว้ยการกรอง MAC เพื่อการเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ตในแต่ละคร้ัง นอกจากนั้น AP บางตวัยงัมี

ความสามารถอ่ืนๆ ท่ีสามารถปรับแต่งไดม้ากกวา่น้ีอาทิเช่น การแบ่ง Traffic ของผูใ้ชง้านออกจากกนั  

 8.2  โหมด Client Bridge เป็นโหมดท่ีเปล่ียน AP เป็นเคร่ืองรับซ่ึงจะทาํตวัเองเป็นลูก

ข่าย มีหน้าท่ีในการรับสัญญาณอินเตอร์เน็ตจาก AP ท่ีส่งมาอีกทอดหน่ึง ซ่ึงระบบน้ีจะเน้นในการ

ใชง้านกบั AP ท่ีอยู่ในระยะไกล หรืออุปกรณ์ท่ีไม่มีตวัรับสัญญาณอินเทอร์เน็ต โหมด Client Bridge 

จะช่วยเขา้มาแกปั้ญหาตรงน้ีได ้ 

 8.3  โหมด Client Router เป็นโหมดท่ีทาํงานคลา้ยคลึงกบัโหมด Client Bridge อยา่ง

มากเพียงแต่มีขอ้แตกต่างท่ีอุปกรณ์ท่ีเพิ่มเขา้มาคือ NAT (Network Address Translation) อุปกรณ์น้ี
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จะมีหน้าท่ีแปลง private IP ให้เป็น IP ท่ีสามารถใชง้านบนระบบอินเทอร์เน็ตได ้พร้อมกนันั้นยงัมี

การใชง้านฟังกช์ัน่ DHCP ท่ีสามารถแจก IP Address ใหก้บัเคร่ืองลูกข่ายไดอี้กดว้ย  

 8.4  โหมด Wireless Router โหมดน้ีเราสามารถแปลง AP ให้มีการทาํงานเหมือนกบั 

Wireless Router ทุกประการเพียงเราเอาสายแลนเสียบเขา้ท่ีช่อง WAN ก็จะใชง้านไดเ้ลยทนัที  

 8.5  โหมด WDS Bridge เป็นโหมดท่ีมีการส่งผา่นขอ้มูลระหวา่ง AP กบั AP ขอ้ดีของ

ระบบน้ีคือ เม่ือ AP ตวัท่ี 1 ท่ีส่งสัญญาณอินเตอร์เน็ตให้กบั AP ตวัท่ี 2 AP ตวัท่ี 1 ก็จะส่งค่า MAC 

Address ของเคร่ืองลูกข่ายทั้งหมดผ่านไปยงัเคร่ือง AP ตวัท่ี 2 ดว้ยซ่ึงถือว่าเป็นเร่ืองท่ีสะดวกมาก

สาํหรับผูใ้หบ้ริการ โดยผูใ้หบ้ริการไม่ตอ้งไปใส่ MAC Address ของผูใ้ชง้านกบั AP ทุกตวั  

 8.6  โหมด  WDS AP ถ้าใช้งานโหมดน้ี  AP จะกลายเป็น  Repeater หรือการขยาย

สัญญาณให้แรงข้ึนก่อนจะส่งสัญญาณไปยงัเคร่ืองลูกข่ายท่ีเช่ือมต่ออยู่ แต่ขอ้เสียของโหมดน้ีก็คือ 

การเพิ่ม AP ท่ีมีหนา้ท่ีเป็น Repeater มากข้ึนเท่าไรความเร็วในการส่งผ่านขอ้มูลก็จะช้าลงตามไป

ดว้ยเช่นกนั  

 8.7  โหมด Universal Repeater จะทาํงานคลา้ยกบัโหมด WDS AP แต่แตกต่างกนัท่ี

โหมด Universal Repeater สามารถเช่ือมต่อกบั AP ตวัไหนก็ไดท่ี้อยูใ่นรัศมีและสามารถขยายสัญญาณ

ไปให้กบัเคร่ืองลูกข่ายไดเ้ลย ซ่ึงผิดกบั โหมด WDS AP ท่ีตอ้งเช่ือมต่อและขยายสัญญาณกบั AP 

ท่ีตั้งค่าไวเ้ท่านั้น โดยส่วนมากแลว้จะนิยมใชง้านโหมด Universal Repeater มากกวา่ โหมด WDS AP 

 

9.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

9.1 การออกแบบระบบเครือข่ายคอมพวิเตอร์แบบไร้สาย 

นายกชกร มากสุริวงศ์  สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ วิจยัเร่ือง

การออกแบบระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบไร้สายโดยใช้ขั้นตอนเชิงพนัธุกรรม เป็นการหา

ตาํแหน่งตวักระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย ในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ซ่ึงเป็นปัญหาสําคญัใน

การใหบ้ริการส่ือสารขอ้มูลในปัจจุบนั โดยการหาตาํแหน่งนั้นมีเป้าหมายให้สามารถบริการครอบคลุม

พื้นท่ีและใชจ้าํนวนอุปกรณ์กระจายสัญญาณ ให้น้อยท่ีสุด การออกแบบใช้งานในอาคารท่ีมีความ

ซับซ้อน และผนงัท่ีวางตวัในลกัษณะท่ีไม่สมมาตร จะเพิ่มความซับซ้อนในการออกแบบมากข้ึน 

งานวิจยัเร่ืองน้ีไดน้าํเสนอเทคนิคการออกแบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบไร้สายโดยใชข้ั้นตอนวิธี

เชิงพนัธุกรรมแบบหลายจุดประสงค์ เน่ืองจากสามารถหาตาํแหน่งในการติดตั้งท่ีเหมาะสมโดย

เทียบกบัจาํนวนอุปกรณ์กระจายสัญญาณหลายค่าในการประมวลผลเพียงคร้ังเดียว ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบ
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กบัการออกแบบดว้ยวิธีอ่ืนแลว้ สามารถท่ีจะลดพื้นท่ีท่ีไม่สามารถให้บริการไดร้วมทั้งยงัมีค่าเฉล่ีย

ของระดบัสัญญาณท่ีดีข้ึน (กชกร มากสุริวงศ,์ 2545) 

นายเฉลิมชยั ขอพึ่ง มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ วิจยัเร่ือง

ระบบหาตาํแหน่งของคอมพิวเตอร์ไร้สายภายในอาคารโดยใช้เครือข่ายคอมพิวเตอร์ไร้สายวิธีการ

เพิ่มประสิทธิภาพของระบบการหาตาํแหน่งภายในอาคารบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ไร้สาย โดยได้

ศึกษาการใช้เครือข่ายทอ้งถ่ินเสมือน (Virtual Local Area Network, VLAN) บนเครือข่ายคอมพิวเตอร์

ไร้สาย ว่ามีผลอย่างไรกับการใช้ระบบหาตาํแหน่งภายในอาคารด้วยวิธีการพิจารณาความเป็น

เอกลกัษณ์ของตาํแหน่ง หลกัการท่ีนาํมาใช้ในงานวิจยัน้ีจะใช้การทาํการทดลองบนพื้นท่ีบริเวณ

ภายในอาคาร โดยทาํการเปรียบเทียบผลการทดลองท่ีไดจ้ากระบบท่ีมีการใช ้VLAN กบัไม่ใช ้VLAN 

จากผลการทดลองท่ีไดแ้สดงให้เห็นวา่ระบบท่ีใช้ VLAN สามารถหาตาํแหน่งออกมาไดแ้ม่นยาํสูง

กว่าระบบท่ีไม่ใช้ VLAN โดยผลท่ีได ้จากการวดัแสดงให้เห็นวา่สามารถช่วยเพิ่มความแม่นยาํได ้

5%-10% ภายในระยะ 1-3 เมตร ในบริเวณท่ีโล่ง ดงันั้นจากผลการทดลองท่ีไดส้ามารถบอกไดว้่า 

VLAN ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของการหาตาํแหน่งได้ โดยไม่ต้องติดตั้ งอุปกรณ์พิเศษเพิ่มเติม 

นอกจากนั้นในงานวิจยัน้ีไดมี้การนาํเสนอแนวความคิดในการรวมเทคนิคของการหาตาํแหน่งของ

ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ไร้สายกบัระบบเครือข่ายตรวจจบัสัญญาณแบบไร้สาย ซ่ึงทั้งสอง

ระบบน้ีใช้วิธีการพิจารณาความเป็นเอกลักษณ์ของตาํแหน่งในการหาตาํแหน่ง การวิเคราะห์ของ

การศึกษาน้ีจะไดม้าจากการใช้งานจริงและทดลองภายในอาคารท่ีมีการใช้เครือข่ายคอมพิวเตอร์ไร้

สายตามมาตรฐาน IEEE 802.11b และเครือข่ายตรวจจบัสัญญาณแบบไร้สายท่ีใช ้TelosB ซ่ึงผลการ

ทดลองท่ีไดเ้บ้ืองตน้สามารถบอกไดว้่าการนาํทั้งสองระบบมาใช้งานร่วมกนันั้นสามารถช่วยเพิ่ม

ประสิทธิภาพของการหาตาํแหน่งได ้(นายเฉลิมชยั ขอพึ่ง, 2550) 

9.2 การวดัประสิทธิภาพการทาํงานเครือข่ายแลนไร้สาย  

นางสาวพิศพราว เหล่าบุศรากุล สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ 

วิจยัเร่ืองการวดัประสิทธิภาพการทาํงานเครือข่ายแลนไร้สาย ได้กล่าวถึงการสํารวจวดัสัญญาณ

เครือข่ายแลนไร้สายในอาคารท่ีมีการติดตั้งอุปกรณ์จุดการเขา้ถึงหลายจุด ซ่ึงมีผูใ้ช้งานหลายกลุ่ม

จากหลายหน่วยงานยอ่ยโดยตาํแหน่งในการติดตั้งอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สายของ

อาคารท่ีทําการสํารวจนั้ นพิจารณาจากตาํแหน่งของกลุ่มผูใ้ช้เป็นหลัก ทาํให้บางจุดมีอุปกรณ์

กระจายสัญญาณ อยูใ่นระยะห่างกนัไม่มาก และมีอุปกรณ์กระจายสัญญาณหลายตวัท่ีอยูใ่นบริเวณ

ใกลเ้คียงกนัและใชช่้องสัญญาณความถ่ีเดียวกนั ซ่ึงมีผลทาํใหเ้กิดปัญหาสัญญาณรบกวนกนัข้ึนโดย

ในการสํารวจวดัสัญญาณนั้ นได้ใช้โปรแกรม Aironet Client Utility ทาํการวดัค่าความแรงของ

สัญญาณ ค่ากาํลงัของสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน และค่าระดบัของสัญญาณรบกวน จากนั้นจึงทาํ



25 

การเก็บสถิติจากการโอนถ่ายไฟลข์อ้มูล เพื่อนาํมาหาประสิทธิภาพของสัญญาณซ่ึงผลการสาํรวจวดั

สัญญาณท่ีไดส้ามารถสรุปไดว้า่ การติดตั้งเครือข่ายไร้สายตอ้งมีการวางแผนท่ีดี ทั้งในเร่ืองตาํแหน่ง

ในการติดตั้งอุปกรณ์กระจายสัญญาณและการบริหารช่องความถ่ีของสัญญาณ เพื่อหลีกเล่ียงปัญหา

สัญญาณรบกวนกนัระหว่างอุปกรณ์กระจายสัญญาณท่ีติดตั้งอยูใ่กลก้นัมากเกินไป และปัญหาการ

ใช้ช่องสัญญาณและความถ่ีเดียวกนั ท่ีเกิดจากการติดตั้งอุปกรณ์กระจายสัญญาณท่ีใชช่้องสัญญาณ

ความถ่ีเดียวกนัไวใ้กล้กนั ซ่ึงจะมีผลทาํให้ประสิทธิภาพในการทาํงานของระบบเครือข่ายดีข้ึน    

(พิศพราว เหล่าบุศรากุล, 2547) 

9.3 การประเมินคุณภาพเครือข่ายแลนไร้สาย 

นายบญัชา โพธ์ิทยั มหาวิทยาลยัหอการคา้ไทย งานวิจยัเร่ืองการประเมินคุณภาพ

โครงข่าย WIFI มหาวทิยาลยัหอการคา้ไทย ไดอ้ธิบายถึงการกระจายช่องทางในการเช่ือมต่อเขา้กบั

ระบบ เครือข่ายแลนไร้สาย นั้นทาํไดดี้อยู่แลว้โดยสามารถติดตั้งอุปกรณ์กระจายสัญญาณในการ

แพร่กระจายสัญญาณเพื่อให้บริการได้ครอบคลุมทุกพื้นท่ีในมหาวิทยาลยั จากผลลัพธ์น้ีทาํให้

ผูใ้ช้งานมีความพึงพอใจในการใช้บริการระบบ เครือข่ายแลนไร้สาย แต่จากผลการศึกษาก็ยงัพบ

ปัญหาในบางส่วนซ่ึงเกิดจากการ ติดตั้ งอุปกรณ์อุปกรณ์กระจายสัญญาณโดยช่องทางในการ

ให้บริการ ของระบบความถ่ี เกิดการซ้อนทบักนัของสัญญาณทาํให้ประสิทธิภาพในการเช่ือมต่อ

ลดลง เพื่อให้คุณภาพในการให้บริการระบบ เครือข่ายแลนไร้สาย มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนผูจ้ดัทาํ

ไดเ้สนอแนวทางในการแกปั้ญหา (บญัชา โพธ์ิทยั, 2551) 

สําหรับงานวิจยัเร่ือง การวิเคราะห์ประสิทธิภาพการบริหารจดัการเครือข่ายแลน

ไร้สาย กรณีศึกษา สํานักงานเทศบาลนครอุดรธานี ของผูว้ิจยันั้ นได้กล่าวถึงการสํารวจพื้นท่ีท่ี

ใหบ้ริการในแต่ละชั้นของอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ กบัอาคารอจัฉริยะ เพื่อทาํการจดัเก็บขอ้มูลพื้นท่ี

ในการกระจายสัญญาณวา่ครอบคลุมมากนอ้ยเพียงใด จากนั้นไดมี้การจดัเก็บขอ้มูลค่าความเขม้ของ

สัญญาณเครือข่ายท่ีได้รับ และค่ากําลังของสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน ค่าการติดตั้ งอุปกรณ์

กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สายท่ีใชช่้องสัญญาณและความถ่ีเดียวกนั และขอ้มูลการซ้อนทบั

ของช่องสัญญาณของอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สายท่ีติดตั้งไวใ้กลก้นัเกินไป ทาํให้

เกิดสัญญาณรบกวนกนัเองได ้จากนั้นไดท้าํการจดัเก็บสถิติการโอนถ่ายขอ้มูลท่ีมีขนาดความจุ 1 กิกะไบท์

ผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สายในทุกชั้นของตวัอาคารเพื่อนาํมาเปรียบเทียบความเร็วและประสิทธิภาพ

ของสัญญาณในการโอนถ่ายขอ้มูล ซ่ึงจะทาํให้ทราบประสิทธิภาพ ความเร็วการกระจายสัญญาณ

ของอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สายในแต่ละชั้นของอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

กบัอาคารอจัฉริยะวา่มีคุณภาพของสัญญาณก่อนและหลงัทาํการปรับปรุงแตกต่างกนัหรือไม่เพื่อหา

แนวทางการปรับปรุงแกไ้ขต่อไป 



บทที ่3 

วธีิดาํเนินการวจิัย 

 

 

 การดาํเนินการวิจยันั้น ผูว้ิจยัไดแ้บ่งขั้นตอนการดาํเนินงานออกเป็น 4 ส่วน คือ ส่วนแรก 

การศึกษาสภาพแวดลอ้มเครือข่ายแลนไร้สาย ส่วนท่ีสอง เคร่ืองมือท่ีใชส้ําหรับทาํการวิจยั ส่วนท่ีสาม 

การเก็บรวบรวมขอ้มูลท่ีใชส้าํหรับการวจิยั และส่วนสุดทา้ย การวเิคราะห์ขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมได ้  

 

1. การศึกษาสภาพแวดล้อมเครือข่ายแลนไร้สาย 

 

 สภาพแวดล้อมด้านเทคโนโลยีสารสนเทศโดยทั่วไปของสํานักงานเทศบาลนคร

อุดรธานี นั้นเป็นอาคารคู่แฝดติดกนัสองอาคาร โดยอาคารแรก คืออาคารเฉลิมพระเกียรติพชัรกิตติยาภา 

เป็นอาคารสูง 8 ชั้น มีการติดตั้งระบบเทคโนโลยสีารสนเทศเพื่อให้บริการขา้ราชการและพนกังาน

มีทั้งระบบเครือข่ายแลน และระบบเครือข่ายแลนแบบไร้สาย โดยติดตั้ง Access Point ในแต่ละ

ชั้นของอาคารทั้งสอง แบ่งออกเป็น อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ มีการติดตั้ง Access Point ยีห่้อ HP รุ่น 

HP MSM410 จาํนวน 26 เคร่ือง โดยมีคอนโทรลเลอร์จาํนวน 1 ตวั คือ HP MSM 760 และอาคาร

อจัฉริยะ เป็นอาคารสูง 4 ชั้นมีการติดตั้งอุปกรณ์กระจายสัญญาณ ยี่ห้อ CISCO รุ่น CISCO AIR 

LAP1042N จํานวน 2 เคร่ืองและ AIR CAP1720I จาํนวน 3 เคร่ืองโดยในการทําการวิเคราะห์

ประสิทธิภาพเครือข่ายแลนไร้สายในคร้ังน้ีจะนาํขอ้มูลของอาคารทั้งมาเปรียบเทียบกนัของอุปกรณ์

ท่ีติดตั้งทั้งสองยีห่อ้ โดยมีรายละเอียดของอาคารทั้งสอง ดงัภาพท่ี 3.1  
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ภาพท่ี 3.1 อาคารเฉลิมพระเกียรติพชัรกิตติยาภาและอาคารอจัฉริยะ 

 

 
 

ภาพท่ี 3.2 ภาพรวมระบบเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร 

 

1.1 อาคารเฉลมิพระเกยีรตพิชัรกิตติยาภา 

 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ มีการติดตั้ ง Access Point ยี่ห้อ HP รุ่น HP MSM410 

จาํนวน 26 เคร่ือง ทาํงานในโหมด Access Point โดยมีคอนโทรลเลอร์จาํนวน 1 เคร่ืองคือ ยี่ห้อ HP 

รุ่น MSM 760 มีการกาํหนดค่าหมายเลขเครือข่ายแลนไร้สายเป็นแบบ Roaming คือ กาํหนดค่าทุก

อาคารอจัฉริยะ 

อาคารเฉลมิพระเกยีรติฯ 
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อุปกรณ์ให้มีค่าหมายเลขเครือข่ายแลนไร้สายช่ือเดียวกัน คือ UDONCITY-WIFI ซ่ึงผูใ้ช้งาน

สามารถเช่ือมต่ออุปกรณ์ ไดส้ะดวก รายละเอียดเพิ่มเติมดงัตารางท่ี 3.1 

 

ตารางท่ี 3.1 จุดติดตั้ง Access Point อาคารเฉลิมพระเกียรติ 

 

ลาํดบั ช่ือ

อุปกรณ์ 

ช่องสัญญาณ/ความถี ่ สถานทีต่ดิตั้ง MAC Address มาตรฐาน IEEE 

1 FG-A1 Channel 13, 2.472GHz 
ส่วนพฒันารายได ้

ชั้น G 

C8:CB:B8:9C:7A:20 802.11b/g/n 

2 FG-B1 
Channel 7, 2.442GHz กองสวสัดิการสงัคม 

ชั้น G 

78:48:59:CF:3F:E0 802.11b/g/n 

Channel 40, 5.200GHz 802.11a/n 

3 FG-B2 Channel 7, 2.442GHz งานเทศกิจ ชั้น G C8:CB:B8:9C:CC:F0 802.11b/g/n 

4 F1-A1 Channel 13, 2.472GHz ส่วนพสัดุ ชั้น 1 C8:CB:B8:9C:7B:D0 802.11b/g/n 

5 F1-B1 

Channel 7, 2.442GHz 
ส่วนบริหารการคลงั 

ชั้น 1 

78:48:59:CF:42:E0 802.11b/g/n 

Channel 149, 

5.745GHz 

802.11a/n 

ลาํดบั ช่ือ

อุปกรณ์ 

ช่องสัญญาณ/ความถี ่ สถานทีต่ดิตั้ง MAC Address มาตรฐาน IEEE 

6 F1-B2 Channel 13, 2.472GHz 
สาํนกับริหารการคลงั 

ชั้น 1 

C8:CB:B8:9C:EA:50 802.11a/n 

7 F1-B3 

Channel 13, 2.472GHz 

สาํนกัการคลงั ชั้น 1 

78:48:59:CF:43:C0 802.11b/g/n 

Channel 136, 

5.680GHz 

802.11a/n 

8 F2-A1 Channel 13, 2.472GHz ประชาสมัพนัธ์ ชั้น 2 C8:CB:B8:9C:DC:B0 802.11b/g/n 

9 F2-B1 Channel 13, 2.472GHz 
สาํนกังาน

สาธารณสุข ชั้น 2 

C8:CB:B8:9C:7A:50 802.11b/g/n 

10 F2-B2 
Channel 1, 2.412GHz สาํนกังาน

สาธารณสุข ชั้น 2 

78:48:59:CF:3E:00 802.11b/g/n 

Channel 64, 5.320GHz 802.11a/n 

11 F3-B1 Channel 7, 2.442GHz 
สาํนกัปลดัเทศบาล 

ชั้น 3 

C8:CB:B8:9C:DC:20 802.11b/g/n 

12 F3-B2 Channel 1, 2.412GHz 
สาํนกัปลดัเทศบาล 

ชั้น 3 

C8:CB:B8:9C:1B:70 802.11b/g/n 

 

https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=E8:39:35:6A:4A:94
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=78:48:59:CF:3F:E0
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=E8:39:35:6A:5A:F7
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=78:48:59:CF:42:E0
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=E8:39:35:6A:5A:07
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=78:48:59:CF:43:C0
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=78:48:59:CF:3E:00
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=E8:39:35:6A:5A:FA
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=E8:39:35:6A:5A:39
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ตารางท่ี 3.1 (ต่อ) 

 

ลาํดบั ช่ือ

อุปกรณ์ 

ช่องสัญญาณ/ความถี ่ สถานทีต่ดิตั้ง MAC Address มาตรฐาน IEEE 

13 F3-B3 Channel 7, 2.442GHz 
สาํนกัปลดัเทศบาล 

ชั้น 3 

C8:CB:B8:9C:5E:E0 802.11b/g/n 

14 F4-A1 Channel 7, 2.442GHz 
กองวชิาการและ

แผนงาน ชั้น 4 

C8:CB:B8:9C:3B:C0 802.11b/g/n 

15 F4-A2 Channel 13, 2.472GHz 
กองวชิาการและ

แผนงาน ชั้น 4 

C8:CB:B8:9C:CB:90 802.11b/g/n 

16 F4-B1 Channel 1, 2.412GHz 
สาํนกัปลดัเทศบาล 

ชั้น 4 

3C:D9:2B:7E:5F:E0 802.11b/g/n 

17 F4-B2 Channel 7, 2.442GHz 
สาํนกัปลดัเทศบาล 

ชั้น 4 

C8:CB:B8:9C:9E:10 802.11b/g/n 

18 F5-A1 Channel 13, 2.472GHz 
ส่วนช่างสุขาภิบาล 

ชั้น 5 

C8:CB:B8:9C:6E:80 802.11b/g/n 

19 F5-B1 Channel 13, 2.472GHz ส่วนการโยธา ชั้น 5 C8:CB:B8:9C:5B:B0 802.11b/g/n 

20 F5-B2 Channel 7, 2.442GHz ส่วนการโยธา ชั้น 5 78:48:59:CF:42:C0 802.11b/g/n 

  
Channel 136, 

5.200GHz 
 

 802.11a/n 

21 F6-A1 Channel 7, 2.442GHz 
ส่วนควบคุมอาคาร

และผงัเมือง ชั้น 6 

C8:CB:B8:9C:DC:30 802.11b/g/n 

ลาํดบั 
ช่ือ

อุปกรณ์ 
ช่องสญัญาณ/ความถ่ี สถานท่ีติดตั้ง 

MAC Address มาตรฐาน IEEE 

22 F6-B1 Channel 7, 2.442GHz  สาํนกัการช่าง ชั้น 6 78:48:59:CF:3F:60 802.11b/g/n 

  Channel 48, 5.240GHz   802.11a/n 

23 F6-B2 Channel 13, 2.472GHz สาํนกัการช่าง ชั้น 6 C8:CB:B8:9C:5E:70 802.11b/g/n 

24 F7-A1 Channel 13, 2.472GHz สาํนกัการศึกษา ชั้น 7 C8:CB:B8:9C:CA:70 802.11b/g/n 

25 F7-B1 Channel 1, 2.412GHz งานสารสนเทศ ชั้น 7 78:48:59:CF:43:80 802.11b/g/n 

  
Channel 100, 

5.200GHz 
 

 802.11a/n 

26 F7-B2 Channel 7, 2.442GHz 
งานสารสนเทศ ชั้น 7 

(หอ้งวทิยส่ืุอสาร) 

C8:CB:B8:9C:9B:90 802.11b/g/n 

https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=E8:39:35:6A:7A:86
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=E8:39:35:6A:5A:5E
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=E8:39:35:6A:5A:EB
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=E8:39:35:6A:6A:03
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=E8:39:35:6A:7A:B9
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=E8:39:35:6A:7A:90
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=E8:39:35:6A:5A:7D
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=78:48:59:CF:42:C0
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=E8:39:35:6A:5A:FB
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=78:48:59:CF:3F:60
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=E8:39:35:6A:4A:E9
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=78:48:59:CF:43:80
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=78:48:59:CF:43:80
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 1.2  อาคารอัจฉริยะ เป็นอาคารคู่แฝดของอาคารเฉลิมพระเกียรติซ่ึงตั้งอยูติ่ดกบัอาคาร

เฉลิมพระเกียรติฯ แต่มีแค่จาํนวน 4 ชั้น มีการติดตั้ง Access Point ยี่ห้อ CISCO รุ่น AIR LAB1042N 
จาํนวน 2 เคร่ืองและAIR CAP1720I จาํนวน 3 เคร่ือง ทาํงานในโหมด Access Pointโดยมีคอนโทรลเลอร์

จาํนวน 1 ตวั และได้กาํหนดค่า SSID แบบแยกอุปกรณ์ คือ 1 อุปกรณ์จะมีค่า SSID เพียง 1 ค่า 

รายละเอียดของอุปกรณ์กระจายสัญญาณ ดงัตารางท่ี 3.2 

 

ตารางท่ี 3.2 จุดติดตั้ง Access Point อาคารอจัฉริยะ 

 

ลาํดบั ช่ืออุปกรณ์ ช่องสัญญาณ/

ความถี ่

สถานทีต่ดิตั้ง MAC Address มาตรฐาน IEEE 

1 
Udoncity-Wifi-

AP1 

Channel 1, 

2.412GHz 

หอ้งทะเบียนและ

บตัร ชั้น G 

60:73:5c:c3:87:58 
802.11b/g/n 

2 
Udoncity-Wifi-

AP5 

Channel 

11,2.462 

GHz 

หอ้งทะเบียนและ

บตัร ชั้น G 

60:73:5c:c3:87:51 

802.11b/g/n 

3 AppSecurity 
Channel 

6,2.412 GHz 

หนา้หอ้ง ผอ. 

ทะเบียนและบตัร 

ชั้น 1 

20:3A:07:96:E7:BF 

802.11b/g/n 

4 
WiFi-Teparuk-

Room 

Channel 6  

,2.412 GHz 

หนา้หอ้งรอง

ปลดัเทศบาล ชั้น 

2 

f4:cf:e2:a4:a1:6c 

802.11b/g/n 

5 

Wifi-

Wessuwan-

Room 

Channel 1, 

2.412GHz 

หอ้งประชุม

เวสสุวณั ชั้น 3 

f4:cf:e2:aa:06:20 

802.11b/g/n 

 

1.3 ขนาดพืน้ทีอ่าคารเฉลมิพระเกยีรติฯ 

  อาคารเฉลิมพระเกียรติ กวา้ง 18 เมตร ยาว 42 เมตร จาํนวน 8 ชั้น รายละเอียดดงั

ภาพท่ี 3.3 
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ภาพท่ี 3.3 ขนาดพื้นท่ีอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

1.4 ขนาดพืน้ทีอ่าคารอจัฉริยะ 

  อาคารอจัฉริยะ กวา้ง 18 เมตร ยาว 36 เมตร มีจาํนวน 4 ชั้น รายละเอียดดงัภาพท่ี 3.4 

 

 
 

ภาพท่ี 3.4 ขนาดพื้นท่ีอาคารอจัฉริยะ 

 

42 เมตร 

18 เมตร 

36 เมตร 

18 เมตร 
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2. เคร่ืองมอืทีใ่ช้สําหรับทาํการวจิัย 

 

ผูว้ิจยัได้ใช้เคร่ืองมือสําหรับทาํวิจยั เพื่อจดัเก็บขอ้มูลการส่ือสารของระบบเครือข่าย

แลนไร้สายทั้งหมด 4 โปรแกรม รายละเอียดการติดตั้งโปรแกรมแสดงใน ภาคผนวก ก  

2.1  โปรแกรม Ekahau Heat mapper Wi-Fi Site Survey  

เป็นโปรแกรมท่ีช่วยในการสํารวจพื้นท่ีท่ีให้บริการสามารถนาํเขา้แผนท่ีและจุด

ติดตั้ง Access Point ลงไปได ้และสามารถทาํการเดินสํารวจความแรงสัญญาณตามจุดต่างๆ ในอาคาร 

โดยโปรแกรมสามารถสร้างแผนท่ีของอาคารและแสดงผลในรูปแบบของแผนท่ีความเข้มของ

สัญญาณเครือข่ายได ้ทาํให้การออกแบบระบบเครือข่ายแลนไร้สายให้ครอบคลุมสามารถทาํไดง่้าย

ข้ึน และมีขอ้มูลสนบัสนุนมากยิ่งข้ึน ซ่ึงสัญญาณท่ีกระจายออกมานั้นจะแบ่งเป็นโซนสีต่างๆ เช่น 

สีเขียวเขม้ (-1 ถึง -76 dBm) สีเขียว (-77 ถึง -89 dbm) สีเขียวอ่อน (-90 ถึง -97 dBm) สีเหลือง (-98 

ถึง -103 dBm) สีนํ้าตาล (-104 ถึง -120 dBm)  

(อรรณพ  ขนัธิกุลและอาํนาจ มีมงคล, 2553) 

2.2  โปรแกรม inssider4  

เป็นโปรแกรมสําหรับการสํารวจและวิเคราะห์ระบบเครือข่ายแลนไร้สาย โดยจะ

สํารวจหมายเลขเครือข่ายช่องสัญญาณเครือข่าย ช่องสัญญาณเครือข่าย การรบกวนในช่องสัญญาณ

เดียวกนั และขอ้มูลการทบัซอ้นหรือชนกนัของ Access Point 

2.3  โปรแกรม Acrylic Wi-Fi Professional  

เป็นโปรแกรมสําหรับการสํารวจและวิเคราะห์ระบบเครือข่ายแลนไร้สาย เพื่อวดั

ค่าความแรงของสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย โดยวดัจากค่าระดบัความเขม้ของสัญญาณท่ีรับได ้

ซ่ึงเป็นการวดัความแรงหรือความเข้มของสัญญาณท่ีส่งออกมาจากอุปกรณ์กระจายสัญญาณ

เครือข่ายไร้สายมีหน่วยเป็น dBm และค่าอตัราส่วนการส่งสัญญาณต่อสัญญาณรบกวนท่ีไดส้ามารถ

เก็บเป็นตวัเลข เพื่อนาํไปประมวลผลได ้ 

2.4  โปรแกรม Net Meter  

เป็นโปรแกรมวิเคราะห์ตรวจสอบค่าอพัโหลดและดาวน์โหลดขอ้มูลผ่านระบบ

เครือข่ายแลนไร้สาย ทาํให้สามารถทราบค่าการค่าอพัโหลด ดาวน์โหลดของระบบเครือข่ายแลนไร้

สายในตอนนั้นว่ามีความเร็วเท่าไหร่ โดยจะแสดงเป็นกราฟ ค่าความเร็วในการอพัโหลด จะเป็น

แถบสีเขียวส่วนค่าความเร็วในการดาวน์โหลดจะเป็นแถบสีแดง 

 

 



33 

3. การเกบ็รวมรวมข้อมูล 

 

ผูว้จิยัไดเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลต่างๆ โดยใชโ้ปรแกรมดงัต่อไปน้ี 

 3.1  โปรแกรม Ekahau Heat mapper Wi-Fi Site Survey ใช้เก็บรวบรวมขอ้มูลพื้นท่ี

ท่ี Access Point กระจายสัญญาณออกไปในแต่ละชั้นของอาคาร โดยขอ้มูลท่ีไดจ้ะเป็นรูปภาพแผน

ท่ีความเขม้ของสัญญาณ ทาํให้ทราบถึงพื้นท่ีท่ีให้บริการของ Access Point แต่ละเคร่ืองว่ามีพื้นท่ี

ใหบ้ริการทัว่ถึงมากนอ้ยเพยีงใด รายละเอียดดงัภาพท่ี 3.5 

 

 

 

ภาพท่ี 3.5 การตรวจวดัสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย อาคารเฉลิมพระเกียรติ 

 

จากภาพท่ี 3.5 เป็นตวัอยา่งการตรวจวดัสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย ชั้น G ของอาคาร

เฉลิมพระเกียรติฯ โดยใช้โปรแกรม Ekahau Heat mapper Wi-Fi Site Survey พบว่ามีการติดตั้ ง

Access Point ทั้งหมด 3 เคร่ือง การกระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สายไดค้รอบคลุมพื้นท่ีชั้น G 

ของอาคารเฉลิมพระเกียติฯ ทั้งหมดแลว้ สําหรับรายละเอียดการเก็บขอ้มูลในชั้นอ่ืนๆ ของอาคาร

แสดงในภาพท่ี 1- 34 ในภาคผนวก ข 

จุดติดตั้ง Access Point 
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ภาพท่ี 3.6 การตรวจวดัสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย อาคารอจัฉริยะ 

 

จากภาพท่ี 3.6 เป็นตวัอย่างการตรวจวดัสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย ในชั้น G ของ

อาคารอจัฉริยะ โดยใช้โปรแกรม Ekahau Heat mapper Wi-Fi Site Survey ซ่ึงมีการติดตั้ง Access Point 
ท่ีชั้นน้ีจาํนวน 2 เคร่ือง จากการสํารวจการกระจายสัญญาณพบว่าไม่สามารถกระจายสัญญาณ

ครอบคลุมพื้นท่ีภายในชั้นไดท้ั้งหมด สาํหรับรายละเอียดการเก็บขอ้มูลในชั้นอ่ืนๆ ของอาคารแสดง

ในภาพท่ี 35- 40 ในภาคผนวก ข 

 3.2  โปรแกรม inssider4 ใช้เก็บรวบรวมข้อมูล หมายเลขเครือข่ายช่องสัญญาณ

เครือข่าย ช่องสัญญาณเครือข่าย การรบกวนในช่องสัญญาณเดียวกนั และขอ้มูลการทบัซ้อนของ

ช่องสัญญาณใกลเ้คียงโดยขอ้มูลท่ีได ้ตวัอยา่งดงัภาพท่ี 3.7 สําหรับรายละเอียดการเก็บขอ้มูลในชั้นอ่ืนๆ 

ของอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ กบัอาคารอจัฉริยะ แสดงในภาพท่ี 41- 52 ในภาคผนวก ข 

 

จุดติดตั้ง Access Point 
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ภาพท่ี 3.7 การรบกวนในช่องสัญญาณเดียวกนั และขอ้มูลการทบัซอ้นของช่องสัญญาณใกลเ้คียง 

อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

 3.3  โปรแกรม Acrylic Wi-Fi Professional เป็นโปรแกรมสําหรับการสํารวจและวิเคราะห์

ระบบเครือข่ายแลนไร้สาย โดยวดัจากค่าระดบัความเขม้ของสัญญาณท่ีรับได ้ซ่ึงเป็นการวดัความ

แรงหรือความเขม้ของสัญญาณท่ีส่งออกมาจากอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายไร้สายมีหน่วยเป็น 

dBm และค่าอตัราส่วนการส่งสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน ขอ้มูลท่ีไดจ้ะสามารถเก็บเป็นตวัเลข เพื่อ

นาํไปประมวลผลได ้ดงัภาพท่ี 3.8 
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ภาพท่ี 3.8 การตรวจวดัค่าความแรงของสัญญาณ (RSSI) และค่าอตัราส่วนการส่งสัญญาณต่อ 

สัญญาณรบกวน (SNR) ชั้น G อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ  

 

จากภาพท่ี 3.8 เป็นการเก็บขอ้มูลของระบบเครือข่ายแลนไร้สายของอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

เพื่อวดัค่าความแรงของสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย โดยวดัจากค่าระดบัความเขม้ของสัญญาณท่ี

รับได ้ซ่ึงเป็นการวดัความแรงหรือความเขม้ของสัญญาณท่ีส่งออกมาจากอุปกรณ์กระจายสัญญาณ

เครือข่ายไร้สายมีหน่วยเป็น dBm และค่าอตัราส่วนการส่งสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน สําหรับ

รายละเอียดการเก็บขอ้มูลในชั้นอ่ืนๆ ของอาคารแสดงในภาพท่ี 53- 64 ในภาคผนวก ข 

3.4  โปรแกรม Net Meter ผูว้ิจยัไดเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลค่าการอพัโหลดและดาวน์โหลด

ขอ้มูลท่ีมีขนาด 1 GB ผ่านระบบเครือข่ายแลนไร้สาย ของอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น G ค่าความเร็ว

ในการดาวน์โหลดขอ้มูลมีค่าเท่ากบั 3.97 เมกะไบตต่์อวินาที ใช้เวลาในการดาวน์โหลด 3.21 นาที 

ค่าอพัโหลดขอ้มูลมีค่าเท่ากบั 3.52 เมกะไบตต่์อวินาที ใชเ้วลาในการอพัโหลด 4.51 นาที รายละเอียด 

ดงัภาพท่ี 3.9 – 3.10 
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ภาพท่ี 3.9 การดาวน์โหลดขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สาย ชั้น G อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 
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ภาพท่ี 3.10 การอพัโหลดขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สาย ชั้น G อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 
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ภาพท่ี 3.11 การดาวน์โหลดขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สาย ชั้น G อาคารอจัฉริยะ 

 



40 

 
 

ภาพท่ี 3.12 การอพัโหลดขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สาย ชั้น G อาคารอจัฉริยะ 

 

จากภาพท่ี  3.11 – 3.12 เป็นการถ่ายโอนข้อมูลผ่านระบบเครือข่ายเพื่อทดสอบ

ประสิทธิภาพ โดยการอพัโหลดขอ้มูลท่ีมีขนาดความจุ 1 กิกะไบต ์ผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สาย

ของอาคารอจัฉริยะ มีความเร็วเท่ากบั 7.14 เมกะไบตต่์อวินาที ใชเ้วลาในการดาวน์โหลด 2.42 นาที

และความเร็วในการอพัโหลดเท่ากบั 5.96 เมกะไบตต่์อวินาที ใชเ้วลาในการอพัโหลดขอ้มูล 2.44 นาที 

สาํหรับรายละเอียดการเก็บขอ้มูลในชั้นอ่ืนๆ ของอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ กบัอาคารอจัฉริยะแสดง

ในภาพท่ี 65- 76 ในภาคผนวก ข 



บทที ่4 

ผลการดาํเนินงานและการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 

 จากการสํารวจและวิเคราะห์ขอ้มูลระบบเครือข่ายแลนไร้สายภายในอาคารสํานกังาน

เทศบาลนครอุดรธานี สามารถสรุปไดด้งัน้ี 

 

1. ผลการสํารวจพืน้ทีท่ีใ่ห้บริการ 

 

ผลจากการสํารวจพื้นท่ีท่ีให้บริการของอุปกรณ์กระจายสัญญาณของอุปกรณ์กระจาย

สัญญาณเครือข่ายแลนไร้สายภายในอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ พบว่าครอบคลุมพื้นท่ีของแต่ละชั้น

ภายในตวัอาคารเกือบทั้งหมดแล้ว จะมีแค่เพียงชั้นท่ี 3 ของอาคารเฉลิมพระเกียรติเท่านั้นท่ีการ

กระจายสัญญาณยงัไม่ครอบคลุมฝ่ังซ้ายของอาคาร สําหรับอาคารอจัฉริยะนั้น การกระจายสัญญาณ

เครือข่ายแลนไร้สาย จากผลการสํารวจพบว่ายงัไม่ครอบคลุมพื้นท่ีทั้ งหมดของแต่ละชั้นภายใน

อาคารเน่ืองจากมีการติดตั้ งอุปกรณ์กระจายสัญญาณเพียงชั้ นละ 1 เคร่ืองและจุดท่ีติดตั้งยงัไม่

เหมาะสม 
 

 
 

ภาพท่ี 4.1 การตรวจวดัสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย ชั้น G อาคารเฉลิมพระเกียรติ 

จุดติดตั้ง Access Point 
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จากภาพท่ี 4.1 เป็นการตรวจวดัสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย ชั้น G ของอาคารเฉลิม

พระเกียรติฯ โดยใชโ้ปรแกรม Ekahau Heat mapper Wi-Fi Site Survey พบว่ามีการติดตั้งอุปกรณ์

กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย ทั้งหมด 3 เคร่ือง ซ่ึงในภายในอาคารของแต่ละชั้นของอาคาร

เฉลิมพระเกียรติฯนั้นส่วนมากจะมีผนงัยิบซมัและพาร์ติชนักนัระหวา่งโตะ๊ผูใ้ชง้านซ่ึงจะส่งผลต่ออตัรา

การลดทอน 3-4 dB และในส่วนลิฟต์ผูโ้ดยสารจะมีผนังเหล็กซ่ึงจะส่งผลต่ออตัราลดทอน 13-32 dB 

ทาํให้เม่ือผูใ้ช้งานโดยสารอยู่ในลิฟต์จะไม่สามารถรับสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สายได ้จากการ

สํารวจพบว่าการกระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สายได้ครอบคลุมพื้นท่ีชั้น G ของอาคารเฉลิม

พระเกียติฯ ทั้งหมดแลว้ สําหรับรายละเอียดการวดัสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย ของอาคารเฉลิม

พระเกียรติฯ ทั้งหมดแสดงในภาพท่ี 2 – 34 ในภาคผนวก ข และสามารถสรุปไดด้งัตารางท่ี 4.1 

 

ตารางท่ี 4.1 สรุปผลการสาํรวจพื้นท่ีท่ีใหบ้ริการเครือข่ายแลนไร้สาย อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

ลาํดับ สถานที่ การกระจายสัญญาณ 

1  ชั้น G ครอบคลุมพื้นท่ี 

2 ชั้น 1 ครอบคลุมพื้นท่ี 

3 ชั้น 2 ครอบคลุมพื้นท่ี 

4 ชั้น 3 ไม่ครอบคลุมพื้นท่ีทั้งหมด 

5 ชั้น 4 ครอบคลุมพื้นท่ี 

6 ชั้น 5 ครอบคลุมพื้นท่ี 

7 ชั้น 6 ครอบคลุมพื้นท่ี 

8 ชั้น 7 ครอบคลุมพื้นท่ี 

 

 การตรวจวดัสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย ในชั้น G ของอาคารอจัฉริยะ โดยใช้โปรแกรม 

Ekahau Heat mapper Wi-Fi Site Survey พบว่ามีการติดตั้งอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย 

เพียง 2 เคร่ือง จากการตรวจสอบจากแผนภาพความเขม้ของสัญญาณท่ีแสดงออกมาครอบคลุมพื้นท่ี

เพียงบางส่วนในชั้น G ของอาคารอจัฉริยะเท่านั้น เน่ืองจากจุดติดตั้งไม่เหมาะสมและจาํนวนอุปกรณ์

กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย ไม่เพียงพอสําหรับให้บริการ จากการตรวจสอบพบวา่แผนท่ี

ความเขม้ของสัญญาณท่ีแสดงออกมาครอบคลุมพื้นท่ีเพียงบางส่วนในชั้น G ของอาคารอจัฉริยะ

เท่านั้น และภายในตวัอาคารยงัมีห้องสําหรับประชุมอยูห่ลายห้องซ่ึงมีกาํแพงกั้นและกระจก 2 ชั้น

สําหรับกนัเสียง มีผลกระทบทาํให้เกิดอตัราลดทอน 6-18 dB สําหรับรายละเอียดการวดัสัญญาณ
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เครือข่ายแลนไร้สาย ของอาคารอจัฉริยะนั้น แสดงในภาพท่ี 35 - 40 ในภาคผนวก ข และสามารถ

สรุปไดด้งัตารางท่ี  4.2 

 

ตารางท่ี 4.2 สรุปผลการตรวจวดัสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย ชั้น G – ชั้น 3 อาคารอจัฉริยะ  

 

ลาํดับ สถานที่ การกระจายสัญญาณ 

1 ชั้น G ไม่ครอบคลุมพื้นท่ี 

2 ชั้น 1 ไม่ครอบคลุมพื้นท่ี 

3 ชั้น 2 ไม่ครอบคลุมพื้นท่ี 

4 ชั้น 3 ไม่ครอบคลุมพื้นท่ี 

 

2. ผลการตรวจสอบการรบกวนในช่องสัญญาณเดียวกนั  
 

 ผลจากการทดลองพบว่าค่าการรบกวนกนัเองของสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สายของ

อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ โดยมีค่าระหว่าง 3 – 5 ช่องสัญญาณที่รบกวนในช่องสัญญาณเดียวกนั 

และสาํหรับอาคารอจัฉริยะ มีการสาํรวจพบการกาํหนดค่าให้อุปกรณ์ 9 – 11 ช่องสัญญาณท่ีรบกวน

ในช่องสัญญาณเดียวกนั และการซ้อนทบัของช่องสัญญาณของอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่าย

แลนไร้สาย ของอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ มีจาํนวน 1 - 2 เคร่ืองท่ีกาํหนดค่าอุปกรณ์กระจายสัญญาณ

เครือข่ายแลนไร้สาย เป็นช่องสัญญาณเดียวกนั สําหรับอาคารอจัฉริยะ ไม่มีสัญญาณรบกวนของ

อุปกรณ์ภายในอาคารเดียวกนัแต่จะมีอุปกรณ์ของอาคารอ่ืนขา้งเคียงจาํนวนมากมารบกวนแทน 

จึงไม่ส่งผลในเร่ืองประสิทธิภาพของอุปกรณ์ภายในอาคารอจัฉริยะเน่ืองจากภายในอาคารอจัฉริยะ

ไม่มีอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย ท่ีกาํหนดช่องความถ่ีซ้อนทบัเน่ืองจากในแต่ละชั้น

มีอุปกรณ์เพียงชั้นละ 1 เคร่ือง เท่านั้นจึงไม่ส่งผลเร่ืองประสิทธิภาพของระบบเครือข่ายแลนไร้สาย

โดยรวม 
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ภาพท่ี 4.2 การตรวจสอบการรบกวนในช่องสัญญาณเดียวกนัชั้น G อาคารเฉลิมพระเกียรติ 

 

จากภาพท่ี 4.2 เป็นการตรวจสอบการรบกวนในช่องสัญญาณเดียวกันของอุปกรณ์

กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย ชั้ น G อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ พบว่ามีการรบกวนใน

ช่องสัญญาณเดียวกันจาํนวน 3 เคร่ืองซ่ึงดูได้จากตัวเลข Co-Channel Aps ซ่ึงส่งผลกระทบให้

อุปกรณ์รับสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สายเกิดปัญหาในการเช่ือมต่อข้ึนได ้เม่ือมีอุปกรณ์ส่งสัญญาณ

ท่ีอยู่ในช่องสัญญาณเดียวกันก็จะเกิดปัญหาการรบกวนกันเองของอุปกรณ์ส่งสัญญาณข้ึนได ้

สําหรับรายละเอียดการรบกวนในช่องสัญญาณเดียวกนั และขอ้มูลการทบัซ้อนของช่องสัญญาณ

ใกลเ้คียงของอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ แสดงในภาพท่ี 41 – 48 และอาคารอจัฉริยะ แสดงในภาพท่ี 49 – 52 

ในภาคผนวก ข และสามารถสรุปไดด้งัแสดงในตารางท่ี 4.3 
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ตารางท่ี 4.3 สรุปผลการตรวจวดัการรบกวนในช่องสัญญาณเดียวกนัและการทบัซอ้นของ 

ช่องสัญญาณใกลเ้คียง อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

ลาํดับ สถานที่ 

การรบกวนใน

ช่องสัญญาณเดียวกนั 

(เคร่ือง) 

การทบัซ้อนของ

ช่องสัญญาณใกล้เคียง 

(ช่องสัญญาณ) 

1 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ / ชั้น G 3 0 

2 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ / ชั้น 1 3 2 

3 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ / ชั้น 2 4 0 

4 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ / ชั้น 3 4 0 

5 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ / ชั้น 4 5 1 

6 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ / ชั้น 5 5 1 

7 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ / ชั้น 6 3 1 

8 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ / ชั้น 7 3 0 

  

 จากตารางท่ี 4.3 เป็นการสรุปผลการตรวจวดัการรบกวนในช่องสัญญาณเดียวกนัและ

การทบัซ้อนของช่องสัญญาณใกลเ้คียง อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ นั้น พบวา่ในแต่ละชั้นของอาคารมี

การกาํหนดค่าช่องสัญญาณให้มีช่องสัญญาณเดียวกนัจาํนวนมาก เห็นควรมีการกาํหนดช่องสัญญาณ

เครือข่ายแลนไร้สายใหม่ไม่ให้มีการทบัซ้อนของช่องสัญญาณ และบริหารจดัการช่องสัญญาณ

ความถ่ีใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานการกาํหนดช่องสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย  

(อรรณพ ขนัธิกุลและอาํนาจ มีมงคล, 2553) 
 

 
 

ภาพท่ี 4.3 การตรวจสอบการรบกวนในช่องสัญญาณเดียวกนัชั้น G อาคารอจัฉริยะ 
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จากภาพท่ี 4.3 เป็นการตรวจสอบการรบกวนในช่องสัญญาณเดียวกันของอุปกรณ์

กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย ชั้น G อาคารอจัฉริยะ พบว่ามีการรบกวนในช่องสัญญาณ

เดียวกนัจาํนวน 7 เคร่ืองซ่ึงดูไดจ้ากตวัเลข Co-Channel Aps แต่ดูจากรายช่ืออุปกรณ์การส่งสัญญาณ

เครือข่ายแลนไร้สายแล้วพบว่าอุปกรณ์ที่อยู่ในช่องสัญญาณเดียวกนัของอาคารอจัฉริยะนั้น 

เป็นอุปกรณ์ส่งสัญญาณจากอาคารขา้งเคียง ซ่ึงไม่ส่งผลกระทบกบัอุปกรณ์รับสัญญาณได ้สําหรับ

รายละเอียดทั้งหมดของการตรวจวดัการรบกวนในช่องสัญญาณเดียวกันและการทบัซ้อนของ

ช่องสัญญาณ ของอาคารอจัฉริยะ แสดงในภาพท่ี 49 – 52 และสรุปไดด้งัแสดงในตารางท่ี 4.4 

 

ตารางท่ี 4.4 สรุปผลการตรวจวดัการรบกวนในช่องสัญญาณเดียวกนัและการทบัซอ้นของ 

ช่องสัญญาณใกลเ้คียง อาคารอจัฉริยะ 

 

ลาํดับ สถานที่ 

การรบกวนในช่องสัญญาณ

เดียวกนั 

(เคร่ือง) 

การซ้อนทบัของ

ช่องสัญญาณใกล้เคียง 

(ช่องสัญญาณ) 

1 อาคารอจัฉริยะ / ชั้น G 10 4 

2 อาคารอจัฉริยะ / ชั้น 1 9 4 

3 อาคารอจัฉริยะ / ชั้น 2 9 8 

4 อาคารอจัฉริยะ / ชั้น 3 11 5 

 

3.  ผลการวดัคุณภาพของสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย  

 

 การกระจายสัญญาณของอุปกรณ์เครือข่ายแลนไร้สาย โดยวดัจากค่าระดบัความเขม้

ของสัญญาณท่ีรับได ้ซ่ึงเป็นการวดัความแรงหรือความเขม้ของสัญญาณท่ีส่งออกมาจากอุปกรณ์

กระจายสัญญาณเครือข่ายไร้สายมีหน่วยเป็น dBm โดยค่าเฉล่ียท่ีวดัไดข้องอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

-71.88 dBm และค่าเฉล่ียอตัราส่วนการส่งสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน 54.41 และค่าเฉล่ียความแรง

หรือความเขม้ของสัญญาณท่ีส่งออกมาจากอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายไร้สายท่ีวดัไดข้อง

อาคารอจัฉริยะเท่ากบั -68.49 dBm และค่าเฉล่ียอตัราส่วนการส่งสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน 60.38  

สําหรับรายละเอียดการวดัคุณภาพของสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

และอาคารอจัฉริยะ ทั้งหมดแสดงในภาพท่ี 53 – 64 ในภาคผนวก ข และสรุปขอ้มูลไดด้งัตางรางท่ี 4.5  
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ตารางท่ี 4.5 สรุปผลการตรวจวดัค่าความเขม้ของสัญญาณและอตัราการส่งสัญญาณต่อสัญญาณ 

รบกวน อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

ลาํดับ อาคาร / ช้ัน 
RSSI 

(dBm) 
SNR 

1 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ / ชั้น G -64.45 68.55 

2 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ / ชั้น 1 -79.18 40.59 

3 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ / ชั้น 2 -76.12 46.25 

4 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ / ชั้น 3 -75.69 48.25 

5 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ / ชั้น 4 -67.14 61.57 

6 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ / ชั้น 5 -75.8 47.47 

7 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ / ชั้น 6 -69.4 60.67 

8 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ / ชั้น 7 -67.33 62 

9 อาคารอจัฉริยะ / ชั้น G -69.52 57.56 

10 อาคารอจัฉริยะ / ชั้น 1 -56.27 81.66 

11 อาคารอจัฉริยะ / ชั้น 2 -69.7 60.3 

12 อาคารอจัฉริยะ / ชั้น 3 -78.5 42 

 

จากตัวเลขดังกล่าวของทั้ งสองอาคารพบว่าค่าระดับความเข้มของสัญญาณ และค่า

อตัราส่วนการส่งสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน ของอาคารอจัฉริยะดีกว่า อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

ดงัภาพท่ี 4.4 – 4.5  
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ภาพท่ี 4.4 การตรวจสอบคุณภาพของสญัญาณเครือข่ายแลนไร้สาย อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

 
 

ภาพท่ี 4.5 การตรวจสอบคุณภาพของสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย อาคารอจัฉริยะ 

 

 จากการเก็บรวบรวมขอ้มูลการตรวจสอบคุณภาพของสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย 

ผูว้ิจยัไดท้าํการจดัเก็บขอ้มูลค่าความเขม้ของสัญญาณและอตัราการส่งสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน 

ของอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ และอาคารอจัฉริยะ ในชั้น G โดยทาํการจดัเก็บขอ้มูลแบ่งออกเป็น 4 

ระยะทาง คือ ระยะ 1 เมตร ระยะ 5 เมตร ระยะ 10 เมตร และระยะ 20 เมตร ของขอ้มูลทั้งก่อนและ

หลงัการปรับปรุงประสิทธิภาพเครือข่ายแลนไร้สาย รายละเอียดดงัตารางท่ี 4.6 – 4.7 
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ตารางท่ี 4.6 ตารางเปรียบเทียบค่าความเขม้ของสัญญาณและอตัราการส่งสัญญาณต่อสัญญาณ 

รบกวน อาคาร26เฉลิมพระเกียรติฯ 

 

ระยะทาง RSSI (dBm) SNR 

ก่อนการปรับปรุง หลงัการปรับปรุง ก่อนการปรับปรุง หลงัการปรับปรุง 

1 เมตร - 65.88 - 52.91 63.75 68.55 

5 เมตร - 75.31 - 68.10 40.69 62.00 

10 เมตร - 74.00 - 73.60 46.38 49.20 

20 เมตร - 77.09 - 72.62 38.64 50.92 

 

ตารางท่ี 4.7 ตารางเปรียบเทียบค่าความเขม้ของสัญญาณและอตัราการส่งสัญญาณต่อสัญญาณ 

รบกวน อาคาร26อจัฉริยะ 

 

ระยะทาง RSSI (dBm) SNR 

Before After Before After 

1 เมตร - 68.85 - 63.93 52.20 68.22 

5 เมตร - 69.93 - 66.60 50.81 56.23 

10 เมตร - 70.25 - 66.00 50.07 53.00 

20 เมตร - 70.50 - 59.67 45.77 47.73 

 

4. ผลการตรวจสอบประสิทธิภาพถ่ายโอนข้อมูลผ่านระบบเครือข่ายแลนไร้สาย 

 

 การถ่ายโอนขอ้มูลผ่านระบบเครือข่ายไร้สาย ของอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ซ่ึงได้ทาํ

การดาวน์โหลดขอ้มูลจากไฟล์เซิร์ฟเวอร์ ท่ีมีขนาด 1 กิกะไบต์ พบว่าการดาวน์โหลดขอ้มูลนั้นมี

ความเร็วเฉล่ียสูงสุดในการดาวน์โหลดขอ้มูลอยู่ท่ี 5.87 เมกะไบต์ต่อวินาที ใช้เวลาในการดาวน์

โหลดขอ้มูลทั้งหมด 2.54 นาที และไดท้าํการอพัโหลดขอ้มูลท่ีมีขนาด 1 กิกะไบต ์ข้ึนไปบนไฟล์

เซิร์ฟเวอร์ความเร็วเฉล่ียสูงสุดอยู่ท่ี 4.67 เมกะไบต์ต่อวินาที ซ่ึงใช้เวลาในการอพัโหลดข้อมูล

ทั้งหมด 3.22 นาที และการถ่ายโอนขอ้มูลผ่านระบบเครือข่ายไร้สายของอาคารอจัฉริยะ ซ่ึงไดท้าํ

การดาวน์โหลดขอ้มูลจากไฟลเ์ซิร์ฟเวอร์ ซ่ึงขอ้มูลมีขนาดความจุ 1 กิกะไบต ์พบวา่การดาวน์โหลด

ขอ้มูลนั้นมีความเร็วเฉล่ียสูงสุดในการดาวน์โหลดขอ้มูลอยูท่ี่ 7.58 เมกะไบต์ต่อวินาที ใช้เวลาใน
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การดาวน์โหลดขอ้มูลทั้งหมด 2.15 นาที และไดท้าํการอพัโหลดขอ้มูลท่ีมีขนาด 1 กิกะไบต ์ข้ึนไป

บนไฟล์เซิร์ฟเวอร์ความเร็วเฉล่ียสูงสุดอยู่ท่ี 7.07 เมกะไบต์ต่อวินาที ซ่ึงใช้เวลาในการอพัโหลด

ขอ้มูลทั้งหมด 2.25 นาที  

 

 
 

ภาพท่ี 4.6 การดาวน์โหลดขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สาย ชั้น G  

อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

 จากภาพท่ี 4.6 เป็นภาพการดาวน์โหลดขอ้มูลท่ีมีขนาด 1 กิกะไบตผ์า่นระบบเครือข่าย

แลนไร้สาย ในชั้น G ของอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ พบวา่มีค่าความเร็วสูงสุดเท่ากบั 18.4 เมกะไบต์

ต่อวินาที ค่าความเร็วตํ่าสุดเท่ากบั 2.26 กิโลไบตต่์อวินาที และมีค่าความเร็วเฉล่ียเท่ากบั 5.87 เมกะไบต์

ต่อวนิาที และใชเ้วลาโดยรวมในการถ่ายโอนขอ้มูลทั้งหมดเท่ากบั 2.59 นาที 
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ภาพท่ี 4.7 การอพัโหลดขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สาย ชั้น G อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

จากภาพท่ี 4.7 เป็นภาพการอพัโหลดขอ้มูลท่ีมีขนาด 1 กิกะไบต์ผ่านระบบเครือข่าย

แลนไร้สาย ในชั้น G ของอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ พบวา่มีค่าความเร็วสูงสุดเท่ากบั 11.3 เมกะไบต์

ต่อวินาที ค่าความเร็วตํ่าสุดเท่ากบั 408 ไบตต่์อวินาที และมีค่าความเร็วเฉล่ียเท่ากบั 4.44 เมกะไบต์

ต่อวินาที และใช้เวลาโดยรวมในการถ่ายโอนขอ้มูลทั้งหมดเท่ากบั 4.01 นาที สําหรับรายละเอียด

เพิ่มเติมสามารถดูไดจ้ากภาพท่ี 65 – 72 ในภาคผนวก ข และสรุปไดด้งัตารางท่ี 4.8 
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ตารางท่ี 4.8 สรุปผลการตรวจสอบความเร็วการอพัโหลดและดาวน์โหลดขอ้มูลผา่นระบบเครือข่าย 

แลนไร้สาย อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

ลาํดับ สถานที่ 
Down 

load 

Up 

load 

Time 

(minute) 

1 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ / ชั้น G 
3.97  

MB/s 

3.52  

MB/s 

Download 3.21 

Upload 4.51 

2 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ / ชั้น 1 
4.17 2.80 Download 4.10 

MB/s MB/s Upload 6.15 

ลาํดับ สถานที่ 
Down 

load 

Up 

load 

Time 

(minute) 

3 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ / ชั้น 2 
4.91 4.67 Download 3.22 

MB/s MB/s Upload 3.45 

4 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ / ชั้น 3 
684.7 793.3 Download 25.24 

KB/s KB/s Upload 22.47 

5 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ / ชั้น 4 

80.6 6.27 Download 95 

KB/s KB/s 
Upload 

- 

6 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ / ชั้น 5 
4.93 4.01 Download 3.24 

MB/s MB/s Upload 4.49 

7 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ / ชั้น 6 
1.24 1.24 Download 14.26 

MB/s MB/s Upload 10.56 

8 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ / ชั้น 7 
1.18 3.30 Download 14.37 

MB/s MB/s Upload 5.19 
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ภาพท่ี 4.8 การดาวน์โหลดขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สาย ชั้น 3 อาคารอจัฉริยะ 

 

จากภาพท่ี 4.8 เป็นภาพการดาวน์โหลดขอ้มูลท่ีมีขนาด 1 กิกะไบตผ์า่นระบบเครือข่าย

แลนไร้สาย ในชั้น 3 ของอาคารอจัฉริยะ พบวา่มีค่าความเร็วสูงสุดเท่ากบั 12.7 เมกะไบตต่์อวินาที 

ค่าความเร็วตํ่าสุดเท่ากบั 0 ไบต์ต่อวินาที และมีค่าความเร็วเฉล่ียเท่ากบั 7.30 เมกะไบต์ต่อวินาที 

และใชเ้วลาโดยรวมในการถ่ายโอนขอ้มูลทั้งหมดเท่ากบั 2.17 นาที 
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ภาพท่ี 4.9 การอพัโหลดขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สายชั้น 3 อาคารอจัฉริยะ 

 

จากภาพท่ี 4.9 เป็นภาพการอพัโหลดขอ้มูลท่ีมีขนาด 1 กิกะไบตผ์่านระบบเครือข่าย

แลนไร้สาย ในชั้น G ของอาคารอจัฉริยะ พบวา่มีค่าความเร็วสูงสุดเท่ากบั 11.4 เมกะไบต์ต่อวินาที 

ค่าความเร็วตํ่าสุดเท่ากบั 0 ไบต์ต่อวินาที และมีค่าความเร็วเฉล่ียเท่ากบั 7.30 เมกะไบต์ต่อวินาที 

และใชเ้วลาโดยรวมในการถ่ายโอนขอ้มูลทั้งหมดเท่ากบั 2.20 นาที สําหรับรายละเอียดเพิ่มเติมการ

ดาวน์โหลดและการอพัโหลดขอ้มูลผ่านระบบเครือข่ายแลนไร้สายของอาคารอจัฉริยะ แสดงตาม

ตารางท่ี 4.9  
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ตารางท่ี  4.9 สรุปผลความเร็วการอพัโหลดและดาวน์โหลดขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สาย  

อาคารอจัฉริยะ 

 

ลาํดั

บ 
สถานที่ 

Down 

load 

Up 

load 

Time 

(minute) 

1 อาคารอจัฉริยะ / ชั้น G 
7.14 5.96 Download 2.47 

MB/s MB/s Upload 2.49 

2 อาคารอจัฉริยะ / ชั้น 1 
6.78 5.47 Download 2.30 

MB/s MB/s Upload 3.09 

ลาํดั

บ 
สถานที่ 

Down 

load 

Up 

load 

Time 

(minute) 

3 อาคารอจัฉริยะ / ชั้น 2 
7.58 7.07 Download 2.20 

MB/s MB/s Upload 2.30 

4 อาคารอจัฉริยะ / ชั้น 3 
7.30 8.53 Download 2.17 

MB/s MB/s Upload 2.47 

 

 จากตารางท่ี 4.9 เป็นการสรุปผลความเร็วในการถ่ายโอนขอ้มูลท่ีมีขนาด 1 กิกะไบต์

ผ่านระบบเครือข่ายแลนไร้สาย ระหว่างอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ กับอาคารอัจฉริยะ พบว่า

ประสิทธิภาพและความเร็วในการถ่ายโอนขอ้มูลของอาคารอจัฉริยะจะมีค่าท่ีสูงกว่าอาคารเฉลิม

พระเกียรติ และใช้เวลาในการถ่ายโอนข้อมูลน้อยกว่าอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ จึงสรุปได้ว่า

ประสิทธิภาพการกระจายสัญญาณและความเร็วของอาคารอจัฉริยะดีกวา่ อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ  
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5. ทาํการเพิม่อปุกรณ์เครือข่ายแลนไร้สาย 

 

ผูว้ิจยัไดท้าํการเพิ่ม AP ในชั้น 3 ของอาคารอจัฉริยะเน่ืองจากติดตั้งง่ายและสามารถติดตั้ง

ไดเ้ลย โดยทาํการติดตั้ง AP เพิ่มเติมจาํนวน 2 เคร่ือง ดงัภาพท่ี 4.10 – 4.11 

 

 
 

ภาพท่ี 4.10 บริเวณชั้น 3 อาคารอจัฉริยะท่ียงัไม่มีการติดตั้ง AP 

 

 
 

ภาพท่ี 4.11 บริเวณชั้น 3 อาคารอจัฉริยะท่ีมีการติดตั้ง AP เพิ่มเติม 



57 

 จากภาพท่ี 4.11 ผูว้จิยัไดท้าํการติดั้ง AP เพิ่มเติมจาํนวน 2 เคร่ืองและทาํการวดัค่าความ

แรงของสัญญาณในช่วงเวลาท่ีมีการใชห้อ้งประชุมพบวา่ การกระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย 

สามารถกระจายสญัญาณครอบคลุมพื้นท่ีทั้งหมดภายในชั้นโดยสังเกตจากสีเขียวท่ีมีความแรงของ

สัญญาณระหวา่ง -1 ถึง -76 dB ซ่ึงเป็นช่วงของสัญญาณท่ีสามารถใชง้านระบบเครือข่ายและระบบ

อินเทอร์เน็ตไดโ้ดยไม่เกิดปัญหา  

 

6. ทาํการทดสอบการถ่ายโอนข้อมูล 

 

 หลงัจากมีการติดั้งอุปกรณ์เครือข่ายแลนไร้สายท่ีชั้น 3 อาคารอจัฉริยะ จาํนวน 2 เคร่ือง

เพิ่มเติมเรียบร้อยแลว้ ผูว้ิจยัไดท้าํการทดสอบการถ่ายโอนขอ้มูลผ่านระบบเครือข่ายแลนไร้สาย 

รายละเอียดดงัภาพท่ี 4.12 - 4.13 

 

 
 

ภาพท่ี 4.12 การถ่ายโอนขอ้มูลระยะทาง 1 เมตรก่อนการติดตั้ง AP เพิ่มเติม 

Download Upload 
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ภาพท่ี 4.13 การถ่ายโอนขอ้มูลระยะทาง 1 เมตรหลงัการติดตั้ง AP เพิ่มเติม 

 

 จากภาพท่ี 4.12 – 4.13 เป็นการทดสอบการถ่ายโอนขอ้มูลท่ีมีขนาด 100 เมกะไบตผ์า่น

ระบบเครือข่ายแลนไร้สายชั้น  3 อาคารอจัฉริยะ ในระยะทาง 1 เมตรห่างจากตวัอุปกรณ์ AP พบวา่

การถ่ายโอนขอ้มูลก่อนการติดตั้ง AP เพิ่มเติมนั้นความเร็วในการดาวน์โหลดขอ้มูลที่มีขนาด 

100 เมกะไบต ์มีความเร็วเฉล่ียเท่ากบั 13.8 เมกะบิตต่อวินาทีและใชเ้วลาในการดาวน์โหลดขอ้มูล

เท่ากบั 1.57 นาที และการอพัโหลดขอ้มูลมีความเร็วเฉล่ียเท่ากบั 32.1 เมกะบิตต่อวินาที ใชเ้วลาใน

การอพัโหลดเท่ากบั 0.24 นาที หลงัจากผูว้ิจยัไดท้าํการติดตั้ง AP เพิ่มเติมแลว้การดาวน์โหลดขอ้มูล

ผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สายมีความเร็วเฉล่ียเท่ากบั 64.8 เมกะบิตต่อวินาที ใชเ้วลาในการดาวน์

โหลดเท่ากบั 0.12 นาที และการอพัโหลดขอ้มูลมีความเร็วเฉล่ียเท่ากบั 41.3 เมกะบิตต่อวินาที 

และใช้เวลาในการอพัโหลดเท่ากบั 0.18 นาที สําหรับหรับรายละเอียดในการถ่ายโอนขอ้มูลใน

ระยะต่างๆ นั้นสามารถดูไดจ้ากตารางท่ี 4.10 

 

 

 

 

 

Download Upload 
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ตารางท่ี 4.10 สรุปผลความเร็วการอพัโหลดและดาวน์โหลดขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้ 

สายในระยะต่างๆ  

 

ระยะทาง 

Download 

(mbps) 
Time (minutes) Upload (mbps) Time (minutes) 

before After before After before After before After 

1 เมตร 13.8 64.8 1.57 0.24 32.10 41.3 0.12 0.18 

5 เมตร 14.8 63.70 0.51 0.12 43.9 58.6 0.18 0.13 

10 เมตร 11.1 65.60 3.34 0.11 9.15 62.70 2.56 0.12 

20 เมตร 10.30 63.3 5.13 0.10 8.58 58.3 4.39 0.13 

 



 

 

บทที ่5 

สรุปการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 

1. สรุปการวจิัย 

 

 สรุปผลการวิเคราะห์ขอ้มูลระบบเครือข่ายแลนไร้สายของสํานกังานเทศบาลนครอุดรธานี 

ดงัน้ี 

 1.1  การกาํหนดจุดติดตั้งอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย 

 จากผลการทดลองพบว่าการติดตั้ งอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย 

ภายในอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ มีความเหมาะสมสามารถกระจายสัญญาณเครือข่ายไร้สายไดค้ลุมพื้นท่ี

ท่ีให้การ แต่จะมีเฉพาะท่ีชั้นสาม ท่ียงัขาดในส่วนฝ่ังซ้ายของอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ เท่านั้น ดงันั้นจึง

ควรเพิ่มอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สายเขา้ไปในจุดน้ีจาํนวน 1 เคร่ือง สําหรับการติดตั้ง

อุปกรณ์เครือข่ายแลนไร้สายของอาคารอจัฉริยะทั้งหมดนั้นยงัไม่ครอบคลุมพื้นท่ีท่ีให้บริการในแต่ละชั้น 

และมีจาํนวน Access Point ยงัไม่เพียงพอ เน่ืองจากมีการติดตั้งอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแลน

ไร้สายในแต่ละชั้นเพียง 1 เคร่ืองเท่านั้น ซ่ึงการกระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สายไม่ครอบคลุมพื้นท่ี

ทั้งหมดได ้จึงควรมีการเพิ่มอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สายให้ครอบคลุมพื้นท่ีท่ีให้บริการ 

ดงันั้นควรกาํหนดจุดติดตั้งอุปกรณ์เครือข่ายไร้สายเพิ่มเติม ดงัน้ี 

 1) อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้ น 3 จะต้องเพิ่มอุปกรณ์เครือข่ายแลนไร้สายเข้าไป

จาํนวน 1 เคร่ือง ดงัภาพท่ี 5.1 
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ภาพท่ี 5.1 การกาํหนดจุดติดตั้งเพิ่มเติม ชั้น 3 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

 2) อาคารอจัฉริยะ จะตอ้งมีการเพิ่มเติมอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย 

ในทุกชั้น ดงัภาพท่ี 5.2 – 5.5  

 

 
 

ภาพท่ี 5.2 การกาํหนดจุดติดตั้งเพิ่มเติม ชั้น G อาคารอจัฉริยะ 

เพ่ิม Access Point จาํนวน 1 เคร่ือง 

เพ่ิม Access Point จาํนวน 1 เคร่ือง 

เพ่ิม Access Point จาํนวน 2 เคร่ือง 
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ภาพท่ี 5.3 การกาํหนดจุดติดตั้งเพิ่มเติม ชั้น 1 อาคารอจัฉริยะ 

 

 
 

ภาพท่ี 5.4 การกาํหนดจุดติดตั้งเพิ่มเติม ชั้น 2 อาคารอจัฉริยะ 

เพ่ิม Access Point จาํนวน 1 เคร่ือง 

เพ่ิม Access Point จาํนวน 1 เคร่ือง 



63 

 
 

ภาพท่ี 5.5 การกาํหนดจุดติดตั้งเพิ่มเติม ชั้น 3 อาคารอจัฉริยะ 

 

 1.2  การกาํหนดช่องสัญญาณความถี่ของอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย 

 สําหรับปัญหาการรบกวนกนัในช่องสัญญาณเดียวกนั ของอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

จาํนวน 3 – 5 เคร่ือง ในแต่ละชั้น และการซ้อนทบัของช่องสัญญาณ จาํนวน 1 – 2 ช่องสัญญาณ 

แต่สําหรับอาคารอจัฉริยะ ไม่มีสัญญาณรบกวนของอุปกรณ์ภายในอาคารเดียวกนัแต่จะมีอุปกรณ์ของ

อาคารอ่ืนขา้งเคียงจาํนวนมากมารบกวนกันในช่องสัญญาณเดียวกัน จาํนวน 9 -11 เคร่ือง และการ

ซ้อนทบัของช่องสัญญาณ จาํนวน 5 – 8 ช่องสัญญาณ แต่ไม่ส่งผลในเร่ืองประสิทธิภาพของอุปกรณ์

ภายในอาคารอจัฉริยะเน่ืองจากภายในอาคารไม่มีอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย 

ที่กาํหนดช่องความถ่ีซ้อนทบั ในแต่ละชั้นมีอุปกรณ์เพียงชั้นละ 1 เคร่ืองจึงไม่ส่งผลเร่ืองประสิทธิภาพ

ของระบบเครือข่ายแลนไร้สายโดยรวมได ้ดงันั้นจะตอ้งมีการกาํหนดช่องความถ่ีของอุปกรณ์กระจาย

สัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย ของอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ใหม่ทั้งหมด ดงัตารางท่ี 5.1 

 

 

 

 

เพ่ิม Access Point จาํนวน 2 เคร่ือง 
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ตารางท่ี 5.1 การกาํหนดช่องสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สายใหม่ อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

ลาํดบั ช่ืออุปกรณ์ ช่องสัญญาณ (เก่า) ช่องสัญญาณ (ใหม่) สถานทีต่ดิตั้ง 

Channel ความถี่ 

(GHz) 

Channel ความถี่ 

(GHz) 

1 FG-A1 Channel 13 2.472  Channel 11 2.462  ส่วนพฒันารายได ้ชั้น G 

2 FG-B1 Channel 7 2.442  Channel 6 2.437  กองสวสัดิการสงัคม ชั้น G 

3 FG-B2 Channel 7 2.442  Channel 1 2.412  งานเทศกิจ ชั้น G 

4 F1-A1 Channel 13 2.472  Channel 6 2.437  ส่วนพสัดุ ชั้น 1 

5 F1-B1 Channel 7 2.442  Channel 1 2.412  ส่วนบริหารการคลงั ชั้น 1 

6 F1-B2 Channel 13 2.472  Channel 11 2.462  สาํนกับริหารการคลงั ชั้น 1 

7 F1-B3 Channel 13 2.472  Channel 6 2.437  สาํนกัการคลงั ชั้น 1 

8 F2-A1 Channel 13 2.472  Channel 11 2.462  ประชาสมัพนัธ์ ชั้น 2 

9 F2-B1 Channel 13 2.472  Channel 6 2.437  สาํนกังานสาธารณสุข ชั้น 2 

10 F2-B2 Channel 1 2.412  Channel 1 2.412  สาํนกังานสาธารณสุข ชั้น 2 

11 F3-B1 Channel 7  2.442  Channel 6 2.437  สาํนกัปลดัเทศบาล ชั้น 3 

12 F3-B2 Channel 1 2.412  Channel 1 2.412  สาํนกัปลดัเทศบาล ชั้น 3 

13 F3-B3 Channel 7 2.442  Channel 11 2.462  สาํนกัปลดัเทศบาล ชั้น 3 

14 F4-A1 Channel 7 2.442 Channel 6 2.437  กองวชิาการและแผนงาน ชั้น 4 

15 F4-A2 Channel 13  2.472  Channel 1  2.412  กองวชิาการและแผนงาน ชั้น 4 

16 F4-B1 Channel 1 2.412  Channel 11 2.462  สาํนกัปลดัเทศบาล ชั้น 4 

17 F4-B2 Channel 7 2.442  Channel 6 2.437  สาํนกัปลดัเทศบาล ชั้น 4 

18 F5-A1 Channel 13  2.472  Channel 11 2.462  ส่วนช่างสุขาภิบาล ชั้น 5 

19 F5-B1 Channel 13 2.472  Channel 1  2.412  ส่วนการโยธา ชั้น 5 

21 F6-A1 Channel 7 2.442  Channel 1 2.412  ส่วนควบคุมอาคารและผงัเมือง ชั้น 6 

22 F6-B1 Channel 7  2.442  Channel 11  2.462  สาํนกัการช่าง ชั้น 6 

23 F6-B2 Channel 13  2.472  Channel 6 2.437  สาํนกัการช่าง ชั้น 6 

24 F7-A1 Channel 13 2.472  Channel 1 2.412  สาํนกัการศึกษา ชั้น 7 

25 F7-B1 Channel 1  2.412  Channel 6 2.437  งานสารสนเทศ ชั้น 7 

26 F7-B2 Channel 7  2.442  Channel 11 2.462  
งานสารสนเทศ ชั้น 7 

(หอ้งวทิยส่ืุอสาร) 

 

 

https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=E8:39:35:6A:4A:94
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=78:48:59:CF:3F:E0
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=E8:39:35:6A:5A:F7
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=78:48:59:CF:42:E0
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=E8:39:35:6A:5A:07
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=78:48:59:CF:43:C0
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=78:48:59:CF:3E:00
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=E8:39:35:6A:5A:FA
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=E8:39:35:6A:5A:39
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=E8:39:35:6A:7A:86
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=E8:39:35:6A:5A:5E
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=E8:39:35:6A:5A:EB
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=E8:39:35:6A:6A:03
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=E8:39:35:6A:7A:B9
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=E8:39:35:6A:7A:90
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=E8:39:35:6A:5A:7D
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=E8:39:35:6A:5A:FB
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=78:48:59:CF:3F:60
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=E8:39:35:6A:4A:E9
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=78:48:59:CF:43:80
https://172.16.0.252/centcfg/ap_overview_details.asp?entity=device&selector=78:48:59:CF:43:80
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 1.3  การวดัคุณภาพของสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย 

 จากผลการทดลองพบว่าการวดัคุณภาพของสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย โดยวดัจาก

ค่าระดับความเข้มของสัญญาณที่ รับได้และค่าอัตราส่วนการส่งสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน 

ในระยะทางท่ีต่างกนัทั้งก่อนและหลงัท่ีทาํการปรับปรุงจุดติดตั้งอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่าย

แลนไร้สาย ในชั้น G พบวา่ระดบัความเขม้ของสัญญาณท่ีส่งออกนั้นเม่ือเปรียบเทียบค่าหลงัจากทาํการ

ปรับปรุงจุดติดตั้งอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สายแลว้ สามารถสรุปไดว้า่ค่าความเขม้ของ

สัญญาณท่ีกระจายออกมาและค่าอตัราส่วนการส่งสัญญาณต่อสัญญาณรบกวนมีประสิทธิภาพและ

คุณภาพของเครือข่ายแลนไร้สายท่ีดีข้ึน ดงัแสดงในภาพท่ี 5.6 – 5.9 

 

 
 

ภาพท่ี 5.6 เปรียบเทียบค่าความเขม้ของสัญญาณ อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ  

 



66 

 
 

ภาพท่ี 5.7 เปรียบเทียบค่าความเขม้ของสัญญาณ อาคารอจัฉริยะ 

 

 
 

ภาพท่ี 5.8 เปรียบเทียบค่าอตัราส่วนการส่งสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 
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ภาพท่ี 5.9 เปรียบเทียบค่าอตัราส่วนการส่งสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน อาคารอจัฉริยะ 

 

 1.4  การถ่ายโอนข้อมูลผ่านระบบเครือข่ายแลนไร้สาย 

 สําหรับการถ่ายโอนขอ้มูลท่ีมีขนาดความจุ 1 กิกะไบต ์จากไฟล์เซิร์ฟเวอร์ผา่นระบบ

เครือข่ายแลนไร้สาย ของอาคารเฉลิมพระเกียรติพชัรกิติยาภา และอาคารอจัฉริยะ พบวา่ความเร็วของ

การถ่ายโอนขอ้มูลโดยเฉล่ียนั้น อาคารอจัฉริยะ จะมีความเร็วในการถ่ายโอนขอ้มูลท่ีมากกว่า อาคาร

เฉลิมพระเกียรติฯ แสดงให้ให้ว่าอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สายของอาคารอจัฉริยะ 

มีประสิทธิภาพในการถ่ายโอนขอ้มูลท่ีดีกวา่ อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 จากการรวบรวมขอ้มูลการถ่ายโอนขอ้มูลท่ีมีขนาด 1 กิกะไบต์ ผ่านระบบเครือข่าย

แลนไร้สายระหวา่งอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ กบัอาคารอจัฉริยะ นั้นสามารถสรุปเป็นกราฟเปรียบเทียบ

ของทั้งสองอาคารไดด้งัภาพท่ี 5.10 
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ภาพท่ี 5.10 กราฟเปรียบเทียบความเร็วในการถ่ายโอนขอ้มลูผา่นระบบเครือข่าย 

ระหวา่งอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ และอาคารอจัฉริยะ 

 

 จากภาพท่ี 5.10 เป็นกราฟการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการถ่ายโอนขอ้มูลท่ีมีขนาด 1 

กิกะไบต์ ผ่านระบบเครือข่ายแลนไร้สาย ระหว่างอาคารเฉลิมพระเกียรติฯกบัอาคารอจัฉริยะพบว่า

ประสิทธิภาพการถ่ายโอนขอ้มูลโดยรวมนั้นอาคารอจัฉริยะมีค่าความเร็วมากกวา่อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าประสิทธิภาพในเร่ืองการถ่ายโอนขอ้มูลนั้นอาคารอจัฉริยะมีประสิทธิภาพดีกว่า

อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ อยา่งเห็นไดช้ดัเจน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อาคารเฉลมิพระเกยีรตฯิ 

อาคารอจัฉริยะ ความเร็ว (MB/s) 
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1.5 สรุปผลการถ่ายโอนข้อมูลผ่านระบบเครือข่ายแลนไร้สายหลงัจากติดตั้ง AP เพิม่เติม 

 

 
 

ภาพท่ี 5.11 เปรียบเทียบการถ่ายโอนขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สาย ก่อนและหลงัการปรับปรุง  

อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

 
 

ภาพท่ี 5.12 เปรียบเทียบการถ่ายโอนขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สาย ก่อนและหลงัการปรับปรุง  

อาคารอจัฉริยะ 

 

 จากภาพท่ี 5.11 – 5.12 เป็นการเปรียบเทียบการถ่ายโอนขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สาย 

ก่อนและหลงัการเพิ่มเติมอุปกรณ์กระจายสัญญาณ พบวา่เม่ือมีการเพิ่มอุปกรณ์กระจายสัญญาณเขา้ไป
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จาํนวน 2 เคร่ืองท่ีชั้น 3 อาคารอจัฉริยะ แลว้การถ่ายโอนขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สาย มีประสิทธิภาพ

และความเร็วท่ีเพิ่มข้ึนอยา่งเห็นไดช้ดัเจน   

 จากการวิเคราะห์และเปรียบเทียบขอ้มูลทั้งหมดทั้งส่ีดา้น คือ การกาํหนดจุดติดตั้งอุปกรณ์

กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย การกาํหนดช่องสัญญาณความถ่ีของอุปกรณ์กระจายสัญญาณ

เครือข่ายแลนไร้สาย การวดัคุณภาพของสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สาย และการถ่ายโอนขอ้มูลผ่าน

ระบบเครือข่ายแลนไร้สาย สามารถสรุปไดด้งัตารางท่ี 5.2 

 

ตารางท่ี  5.2 สรุปผลการวเิคราะห์ประสิทธิภาพระบบเครือข่ายแลนไร้สายดา้นต่างๆ  

ระหวา่งอาคารเฉลิมพระเกียรติฯกบัอาคารอจัฉริยะ 

 

ลาํดับ เร่ืองทีท่าํการวเิคราะห์ อาคารเฉลมิพระเกยีรติฯ อาคารอจัฉริยะ 

1 การกระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้

สายครอบคลุมพื้นท่ีท่ีใหบ้ริการ 

ครอบคลุมพื้นท่ี ไม่ครอบคลุมพื้นท่ี 

2 มีการกาํหนดช่องสัญญาณความถ่ี

ซํ้ าซอ้นกนัของอุปกรณ์ 

ซํ้ าซอ้นกนั ไม่ซํ้ าซอ้น 

3 ปัญหาการรบกวนจากช่องสัญญาณ

เดียวกนัและช่องสัญญาณขา้งเคียง 

นอ้ยกวา่ มากกวา่ 

4 คุณภาพของสัญญาณเครือข่ายแลนไร้

สายท่ีกระจายออกมา 

คุณภาพนอ้ยกวา่ คุณภาพดีกวา่ 

5 ความเร็วในการถ่ายโอนขอ้มูลผา่น

ระบบเครือข่ายแลนไร้สาย 

นอ้ยกวา่ มากกวา่ 

 

 สรุปผลการวิจยั การวิเคราะห์ประสิทธิภาพการบริการจดัการเครือข่ายแลนไร้สาย กรณีศึกษา 

สาํนกังานเทศบาลนครอุดรธานี พบวา่จากการตรวจสอบประสิทธิภาพของอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ท่ีมี

การติดตั้งอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สายยี่ห้อ HP รุ่น HP MSM410 จาํนวน 26 เคร่ือง 

และอาคารอัจฉริยะท่ีมีการติดตั้ งยี่ห้อ CISCO รุ่น AIR LAP1042N จาํนวน 2 เคร่ืองและ AIR CAP1720I 

จาํนวน 3 เคร่ือง เม่ือนําผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบประสิทธิภาพในด้านต่างๆ เช่น การกระจาย

สัญญาณครอบคลุมพื้นท่ีทั้งหมดของอาคาร การกาํหนดช่องสัญญาณความถ่ีไม่ใหมี้การซํ้ าซ้อนกนัของ

อุปกรณ์ ปัญหาการรบกวนช่องสัญญาณเดียวกนัและช่องสัญญาณขา้งเคียง คุณภาพของสัญญาณโดยวดั

จากค่าความเขม้หรือความแรงของสัญญาณท่ีกระจายออกมาจากอุปกรณ์ และอตัราส่วนของการส่ง
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สัญญาณต่อสัญญาณรบกวน และวดัจากความเร็วในการส่งผา่นขอ้มูลท่ีมีขนาด 1 กิกะไบต ์ผา่นระบบ

เครือข่ายแลนไร้สาย เม่ือนาํมาเปรียบเทียบก่อนและหลงัการติดตั้งอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่าย

แลนไร้สายเพิ่มเติม พบว่าประสิทธิภาพหลงัการติดตั้งอุปกรณ์ฯ มีประสิทธิภาพและคุณภาพท่ีดีกว่า 

และเม่ือเปรียบเทียบระหว่างอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ กบัอาคารอจัฉริยะ ยงัพบว่าประสิทธิภาพของ

ระบบเครือข่ายแลนไร้สายท่ีติดตั้งภายในอาคารอจัฉริยะ มีประสิทธิภาพของสัญญาณท่ีดีกว่าอุปกรณ์

เครือข่ายแลนไร้สายท่ีติดตั้งภายในอาคารเฉลิมพระเกียรติฯ  

 

2. อภิปรายผล 

 

ปัญหาและอุปสรรคท่ีพบในการทาํงานวจิยัน้ี คือ 

2.1  ปัญหาของช่องความถ่ีสัญญาณ ท่ีซํ้ าซ้อนกนัของอุปกรณ์ขา้งเคียง ทาํให้เกิดปัญหา

สัญญาณรบกวนกนัเองได ้

2.2  ปัญหาท่ีเกิดจากความคบัคัง่ของระบบเครือข่ายแลนไร้สายของหน่วยงานอ่ืน ท่ีมีความ

แรงของสัญญาณท่ีสูงกวา่ เขา้มารบกวน 

2.3  ปัญหาในการเปรียบเทียบขอ้มูลของอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สายท่ี

ต่างยีห่อ้ และการกาํหนดค่าไม่เหมือนกนั ทาํใหเ้ปรียบเทียบกนัลาํบาก 

2.4  ปัญหาในบางหน่วยงานนาํอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายไร้สายมาติดตั้งเอง ทาํให้

การตั้งค่าอุปกรณ์ยงัไม่มีความเหมาะสม ทาํใหเ้กิดปัญหาการรบกวนกนัเองของสัญญาณได ้

 

3. ข้อเสนอแนะ 

 

3.1  ก่อนท่ีจะทาํการติดตั้งระบบเครือข่ายแลนไร้สายจะตอ้งมีการวางแผนการติดตั้งล่วงหน้า 

และสาํรวจพื้นท่ีท่ีจะทาํการติดตั้งใหค้รอบคลุม และมีความเหมาะสมต่อการใชง้าน 

 3.2  ควรมีการเพิ่มอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สายเพิ่มเติมสําหรับอาคาร

เฉลิมพระเกียรติฯ ชั้นท่ี 3 จาํนวน 1 เคร่ือง อาคารอจัฉริยะ ชั้น G ชั้นท่ี 1 และชั้นท่ี 2 ชั้นละ 1 เคร่ือง 

ส่วนชั้นท่ี 3 ของอาคารอจัฉริยะนั้น เป็นห้องประชุมซ่ึงมีผูเ้ขา้ร่วมประชุมจาํนวนมากในแต่ละคร้ัง 

ควรเพิ่มอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สายอีก 2 เคร่ือง ให้การกระจายสัญญาณครอบคลุม

พื้นท่ีท่ีใหบ้ริการทั้งหมดของอาคาร 
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 3.3  กาํหนดช่องสัญญาณความถ่ีของอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายแลนไร้สายใหม่ 

ไม่ให้ทบัซ้อนกนัของช่องสัญญาณเครือข่าย โดยการกาํหนดตามการบริหารย่านความถ่ีของระบบ

เครือข่ายแลนไร้สายใหม่  

 3.4  การเลือกใช้อุปกรณ์เครือข่ายไร้สายนั้น ควรเลือกให้เป็นผูผ้ลิตเดียวกนั เพราะแต่ละ

ผูผ้ลิตนั้นย่อมมีมาตรฐานจากโรงงานท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงถา้อุปกรณ์มาจากต่างผูผ้ลิตกนัก็จะมีคุณสมบติั

บางอย่างท่ีแตกต่างกนั รวมถึงโปรแกรมการจดัการท่ีติดมากบัอุปกรณ์ก็มกัจะสนับสนุนเฉพาะกับ

อุปกรณ์ท่ีมาจากผูผ้ลิตเดียวกนัดว้ย ดงันั้นการเลือกใช้อุปกรณ์ท่ีมาจากผูผ้ลิตเดียวกนัจึงทาํให้มีความ

สะดวกในการบริหารจดัการระบบเครือข่ายมากกวา่ เน่ืองจากการทดลองพบวา่มีการติดตั้งระบบเครือ

ขายแลนไร้สาย ต่างผูผ้ลิตกนัถึง 2 ยี่ห้อ ซ่ึงแต่ละยี่ห้อน้ีก็จะมีระดบัความแรงของสัญญาณที่ต่างกนั 

ทาํให้รัศมีทาํการของระบบเครือขายแลนไร้สาย แต่ละยี่ห้อต่างกนัดว้ย ทาํให้ยากแก่การออกแบบและ

การบริหารเครือข่าย 
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ภาคผนวก ก 

ขั้นตอนการติดตั้งโปรแกรมท่ีใชส้าํหรับงานวจิยั 

โปรแกรม Ekahua Heat mapper Wi-Fi Site Survey 

โปรแกรม inSSIDer4 

โปรแกรม Acrylic Wi-Fi Professional 

โปรแกรม Net Meter 
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1. โปรแกรม Ekahau Heat mapper Wi-Fi Site Survey  

1.1 ดบัเบิ้ลคลิกโปรแกรม Ekahau Heatmapper-Setup 

 

 
 1.2 จะข้ึนหนา้จอโปรแกรม Welcome to the Ekahau HeatMapper Setup Wizard กดปุ่ม 

Next 

 

 
 

 1.3 ข้ึนหนา้จอ License Agreement กดปุ่ม I Agree 
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 1.4 ข้ึนหนา้จอ Choose Install Location กดปุ่ม Install 

 

- 

 

 1.5 จะขั้นกระบวนการติดตั้งโปรแกรม 
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 1.6 จะข้ึนหนา้จอ Completing the Ekahau HeatMapper Setup Wizaed กดปุ่ม Finish 

 

 
 

2. โปรแกรม inSSIDer4 

2.1 ดบัเบิ้ลคลิกเลือกโปรแกรม inSSIDer4-Install 

 

 
 2.2 โปรแกรมข้ึนหนา้จอ Welcome to the insider 4 Setup Wizard กดปุ่ม Next 
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 2.3 โปรแกรมจะข้ึนหนา้จอ End-User License Agreement for inSSIDer4 

 

 
 

 2.4 คลิกเลือก I Accept the terms in the License Agreement 
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 2.5 โปรแกรมข้ึนหนา้จอ Destination Folder กดปุ่ม Next  

 

 
 

2.6 โปรแกรมข้ึนหนา้จอ User Experience Improvement Program คลิกเลือก  

Yes, I am willing to Participate (Reccommended) 
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2.7 โปรแกรมข้ึนหนา้จอ Read to install insider 4 กดปุ่ม Install 

 

 
 

2.8  ส้ินสุดการติดตั้งโปรแกรม insider 4 กดปุ่ม Finish 
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3. โปรแกรม Acrylic Wi-Fi Professional 

3.1 ดบัเบิ้ลคลิก  Acrylic_WiFi_Professional 

 

 
 

 3.2 โปรแกรมจะข้ึนหนา้จอ Welcome to the Acrylic Wi-Fi Professional Setup 

Wizard กดปุ่ม Next 
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 3.3 โปรแกรมจะข้ึน License Agreement  

 

 
 

 3.4 คลิกเลือก I accept the agreement and the sending of anonymous usage reports 

และกดปุ่ม I accept> 
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 3.5 โปรแกรมจะข้ึน Select Destination Location กดปุ่ม Next 

 

 
 

 3.6โปรแกรมจะข้ึน Select Component คลิกเลือกทั้งหมด และกดปุ่ม Install 
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 3.7 โปรแกรมจะข้ึนกระบวนการติดตั้งโปรแกรมจนเสร็จส้ิน และกดปุ่ม Finish 

 

 
4. 0โปรแกรม 0Net Meter  

4.1 ดบัเบิ้ลคลิกโปรแกรม Net Meter 

 

 
 

 4.2 โปรแกรมจะข้ึนหนา้จอ Welcome to the NetMeter Setup Wizard กดปุ่ม Next 

 

โ  
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 4.3 โปรแกรมจะข้ึนหนา้จอ License Agreement  

 

 
 

 4.4 คลิกเลือก I accept the Agreement และกดปุ่ม Next 
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 4.5 โปรแกรมจะข้ึนหนา้จอ Select Destination Location กดปุ่ม Next 

 

 
 

 4.6 โปรแกรมจะข้ึนหนา้จอ Select Start Menu Folder กดปุ่ม Next 
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 4.7 โปรแกรมจะข้ึนหนา้จอ Select Additional Tasks คลิกเลือกทั้งหมดและกดปุ่ม 

Next 

 

 
 

 4.8 โปรแกรมจะข้ึนหนา้จอ Ready to Install กดปุ่ม Install 
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 4.9 ส้ินสุดการติดตั้งโปรแกรม กดปุ่ม Finish 
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ภาคผนวก ข 

ภาพผลการทดลองวจิยั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



92 

ภาพผลการทดลองวจิัย 

1. การใชโ้ปรแกรม Ekahua Heat mapper Wi-Fi Site Survey สาํหรับวดัพื้นท่ีการกระจายสัญญาณ

เครือข่ายแลนไร้สาย ภาพท่ี 1 - 40 

2. การใชโ้ปรแกรม inSSIDer4 สาํหรับวดัการรบกวนในช่องสัญญาณเดียวกนัและขอ้มูลการทบั

ซอ้นของช่องสัญญาณเครือข่าย ภาพท่ี 41 - 52 

3. การใชโ้ปรแกรม Acrylic Wi-Fi Professional สาํหรับวดัค่าระดบัความเขม้ของสัญญาณและค่า

อตัราส่วนการส่งสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน ภาพท่ี 53 - 64 

4. การใชโ้ปรแกรม Net Meter สาํหรับวดัค่าความเร็วในการรับ – ส่งขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายแลน

ไร้สาย ภาพท่ี 65 - 76 

 

1. โปรแกรม Ekahau Heat mapper Wi-Fi Site Survey 

1.1 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น G 

 

 
 

ภาพท่ี 1 จุดติดตั้ง Access Point ชั้น G อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 
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ภาพท่ี 2 จุดติดตั้ง Access Point FG-A1 ชั้น G อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

 
 

ภาพท่ี 3 จุดติดตั้ง Access Point FG-B1 ชั้น G อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

จุดติดตั้ง Access Point 

จุดติดตั้ง Access Point 
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ภาพท่ี 4 จุดติดตั้ง Access Point FG-B2 ชั้น G อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

1.2 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น 1  

 

 
 

ภาพท่ี 5 จุดติดตั้ง Access Point ชั้น 1 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

จุดติดตั้ง Access Point 
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ภาพท่ี 6 จุดติดตั้ง Access Point F1-A1 ชั้น 1 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

 
 

ภาพท่ี 7 จุดติดตั้ง Access Point F1-B1 ชั้น 1 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

จุดติดตั้ง Access Point 

จุดติดตั้ง Access Point 
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ภาพท่ี 8 จุดติดตั้ง Access Point F1-B2 ชั้น 1 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

 
 

ภาพท่ี 9 จุดติดตั้ง Access Point F1-B3 ชั้น 1 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จุดติดตั้ง Access Point 

จุดติดตั้ง Access Point 
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1.3 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น 2 

 

 
 

ภาพท่ี 10 จุดติดตั้ง Access Point ชั้น 2 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

 
 

ภาพท่ี 11 จุดติดตั้ง Access Point F2-A1 ชั้น 2 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

จุดติดตั้ง Access Point 
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ภาพท่ี 12 จุดติดตั้ง Access Point F2-B1 ชั้น 2 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

 
 

ภาพท่ี 13 จุดติดตั้ง Access Point F2-B2 ชั้น 2 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จุดติดตั้ง Access Point 

จุดติดตั้ง Access Point 
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1.4 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น 3 

 

 
 

ภาพท่ี 14 จุดติดตั้ง Access Point ชั้น 3 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

 
 

ภาพท่ี 15 จุดติดตั้ง Access Point F3-B1 ชั้น 3 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

จุดติดตั้ง Access Point 
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ภาพท่ี 16 จุดติดตั้ง Access Point F3-B2 ชั้น 3 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

 
 

ภาพท่ี 17 จุดติดตั้ง Access Point F3-B3 ชั้น 3 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จุดติดตั้ง Access Point 

จุดติดตั้ง Access Point 
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1.5 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น 4 

 

 
 

ภาพท่ี 18 จุดติดตั้ง Access Point ชั้น 4 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

 
 

ภาพท่ี 19 จุดติดตั้ง Access Point F4-A1 ชั้น 4 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

จุดติดตั้ง Access Point 
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ภาพท่ี 20 จุดติดตั้ง Access Point F4-A2 ชั้น 4 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

 
 

ภาพท่ี 21 จุดติดตั้ง Access Point F4-B1 ชั้น 4 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

จุดติดตั้ง Access Point 

จุดติดตั้ง Access Point 
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ภาพท่ี 22 จุดติดตั้ง Access Point F4-B2 ชั้น 4 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จุดติดตั้ง Access Point 
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1.6 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น  

 

5  

 

ภาพท่ี 23 จุดติดตั้ง Access Point ชั้น 5 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

 
 

ภาพท่ี 24 จุดติดตั้ง Access Point F5-A1 ชั้น 5 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

จุดติดตั้ง Access Point 
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ภาพท่ี 25 จุดติดตั้ง Access Point F5-B1 ชั้น 5 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

 
 

ภาพท่ี 26 จุดติดตั้ง Access Point F5-B2 ชั้น 5 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จุดติดตั้ง Access Point 

จุดติดตั้ง Access Point 
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1.7 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น 6 

 

 
 

ภาพท่ี 27 จุดติดตั้ง Access Point ชั้น 6 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

 
 

ภาพท่ี 28 จุดติดตั้ง Access Point F6-A1 ชั้น 6 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

จุดติดตั้ง Access Point 
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ภาพท่ี 29 จุดติดตั้ง Access Point F6-B1 ชั้น 6 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

 
 

ภาพท่ี 30 จุดติดตั้ง Access Point F6-B2 ชั้น 6 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

จุดติดตั้ง Access Point 

จุดติดตั้ง Access Point 
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1.8 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น  

 

 
 

ภาพท่ี 31 จุดติดตั้ง Access Point ชั้น 7 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

 
 

ภาพท่ี 32 จุดติดตั้ง Access Point F7-A1 ชั้น 7 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

จุดติดตั้ง Access Point 
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ภาพท่ี 33 จุดติดตั้ง Access Point F7-B1 ชั้น 7 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

 
 

ภาพท่ี 34 จุดติดตั้ง Access Point F7-B2 ชั้น 7 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

จุดติดตั้ง Access Point 

จุดติดตั้ง Access Point 
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1.9 อาคารอจัฉริยะ ชั้น G 

 

 
 

ภาพท่ี 35 จุดติดตั้ง Access Point ชั้น G อาคารอจัฉริยะ 

 

 
 

ภาพท่ี 36 จุดติดตั้ง Access Point Udoncity-WiFi-AP1 ชั้น G อาคารอจัฉริยะ 

จุดติดตั้ง Access Point 



111 

 
 

ภาพท่ี 37 จุดติดตั้ง Access Point Udoncity-WiFi-AP5 ชั้น G อาคารอจัฉริยะ 

 

1.10 อาคารอจัฉริยะ ชั้น 1 

 

 
 

ภาพท่ี 38 จุดติดตั้ง Access Point Appsecurity ชั้น 1 อาคารอจัฉริยะ 

 

 

 

 

 

 

 

 

จุดติดตั้ง Access Point 

จุดติดตั้ง Access Point 
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1.11 อาคารอจัฉริยะ ชั้น 2 

 

 
 

ภาพท่ี 39 จุดติดตั้ง Access Point Teparuk-Room ชั้น 2 อาคารอจัฉริยะ 

 

1.12 อาคารอจัฉริยะ ชั้น 3 

 

 
 

ภาพท่ี 40 จุดติดตั้ง Access Point Wesuwan-Room ชั้น 3 อาคารอจัฉริยะ 

 

 

 

 

 

 

จุดติดตั้ง Access Point 

จุดติดตั้ง Access Point 
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2. โปรแกรม inssider4 

2.1 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น G 

 

 
 

ภาพท่ี 41 การตรวจสอบการรบกวนในช่องสัญญาณเดียวกนัและการทบัซ้อนของสัญญาณเครือข่ายฯ 

ชั้น G อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

2.2 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น 1 

 

 
 

ภาพท่ี 42 การตรวจสอบการรบกวนในช่องสัญญาณเดียวกนัและการทบัซ้อนของสัญญาณเครือข่ายฯ  

ชั้น 1 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 
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2.3 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น 2 

 

 
 

ภาพท่ี 43 การตรวจสอบการรบกวนในช่องสัญญาณเดียวกนัและการทบัซ้อนของสัญญาณเครือข่ายฯ 

ชั้น 2 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

2.4 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น 3 

 

 
 

ภาพท่ี 44 การตรวจสอบการรบกวนในช่องสัญญาณเดียวกนัและการทบัซ้อนของสัญญาณเครือข่ายฯ 

ชั้น 3 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 
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2.5 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น 4 

 

 
 

ภาพท่ี 45 การตรวจสอบการรบกวนในช่องสัญญาณเดียวกนัและการทบัซ้อนของสัญญาณเครือข่ายฯ 

ชั้น 4 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

2.6 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น 5 

 

 
 

ภาพท่ี 46 การตรวจสอบการรบกวนในช่องสัญญาณเดียวกนัและการทบัซ้อนของสัญญาณเครือข่ายฯ  

ชั้น 5 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 
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2.7 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น 6 

 

 
 

ภาพท่ี 47 การตรวจสอบการรบกวนในช่องสัญญาณเดียวกนัและการทบัซ้อนของสัญญาณเครือข่ายฯ  

ชั้น 6 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

2.8 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น 7 

 

 
 

ภาพท่ี 48 การตรวจสอบการรบกวนในช่องสัญญาณเดียวกนัและการทบัซ้อนของสัญญาณเครือข่ายฯ 

ชั้น 7 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 
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2.9 อาคารอจัฉริยะ ชั้น G 

 

 
 

ภาพท่ี 49 การตรวจสอบการรบกวนในช่องสัญญาณเดียวกนัและการทบัซ้อนของสัญญาณเครือข่ายฯ  

ชั้น G อาคารอจัฉริยะ 

 

2.10 อาคารอจัฉริยะ ชั้น 1 

 

 
 

ภาพท่ี 50 การตรวจสอบการรบกวนในช่องสัญญาณเดียวกนัและการทบัซ้อนของสัญญาณเครือข่ายฯ  

ชั้น 1 อาคารอจัฉริยะ 
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2.11 อาคารอจัฉริยะ ชั้น 2 

 

 
 

ภาพท่ี 51 การตรวจสอบการรบกวนในช่องสัญญาณเดียวกนัและการทบัซ้อนของสัญญาณเครือข่ายฯ 

ชั้น 2 อาคารอจัฉริยะ 

 

2.12 อาคารอจัฉริยะ ชั้น 3 

 

 
 

ภาพท่ี 52 การตรวจสอบการรบกวนในช่องสัญญาณเดียวกนัและการทบัซ้อนของสัญญาณเครือข่ายฯ 

ชั้น 3 อาคารอจัฉริยะ 
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3. โปรแกรม Acrylic Wi-Fi Professional 

3.1 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น G 

 

 
 

ภาพท่ี 53 การตรวจวดัค่าความเขม้ของสัญญาณและอตัราการส่งสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน  

ชั้น G อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

3.2 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น 1 

 

 
 

ภาพท่ี 54 การตรวจวดัค่าความเขม้ของสัญญาณและอตัราการส่งสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน  

ชั้น 1 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 
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3.3 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น 2 

 

 
 

ภาพท่ี 55 การตรวจวดัค่าความเขม้ของสัญญาณและอตัราการส่งสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน 

ชั้น 2 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

3.4 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น 3 

 

 
 

ภาพท่ี 56 การตรวจวดัค่าความเขม้ของสัญญาณและอตัราการส่งสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน  

ชั้น 3 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 
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3.5 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น 4 

 

 
 

ภาพท่ี 57 การตรวจวดัค่าความเขม้ของสัญญาณและอตัราการส่งสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน  

ชั้น 4 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

3.6 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น 5 

 

 
 

ภาพท่ี 58 การตรวจวดัค่าความเขม้ของสัญญาณและอตัราการส่งสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน  

ชั้น 5 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 
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3.7 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น 6 

 

 
 

ภาพท่ี 59 การตรวจวดัค่าความเขม้ของสัญญาณและอตัราการส่งสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน  

ชั้น 5 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 

 

3.8 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น 7 

 

 
 

ภาพท่ี 60 การตรวจวดัค่าความเขม้ของสัญญาณและอตัราการส่งสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน  

ชั้น 5 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 
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3.9 อาคารอจัฉริยะ ชั้น G 

 

 
 

ภาพท่ี 61 การตรวจวดัค่าความเขม้ของสัญญาณและอตัราการส่งสัญญาณต่อสัญญาณ

รบกวน 

ชั้น G อาคารอจัฉริยะ 

 

3.10 อาคารอจัฉริยะ ชั้น 1 

 

 
 

ภาพท่ี 62 การตรวจวดัค่าความเขม้ของสัญญาณและอตัราการส่งสัญญาณต่อสัญญาณ

รบกวน ชั้น 1 อาคารอจัฉริยะ 
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3.11 อาคารอจัฉริยะ ชั้น 2 

 

 
 

ภาพท่ี 63 การตรวจวดัค่าความเขม้ของสัญญาณและอตัราการส่งสัญญาณต่อสัญญาณ

รบกวน ชั้น 2 อาคารอจัฉริยะ 

 

3.12 อาคารอจัฉริยะ ชั้น 3 

 

 
 

ภาพท่ี 64 การตรวจวดัค่าความเขม้ของสัญญาณและอตัราการส่งสัญญาณต่อสัญญาณ

รบกวน ชั้น 3 อาคารอจัฉริยะ 
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4. โปรแกรม 30Net Meter  

4.1 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น G 

 

 

 
 

ภาพท่ี 65 การอพัโหลดและดาวน์โหลดขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สาย ชั้น G 

อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ  
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4.2 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น 1 

 

 

 
 

ภาพท่ี 66 การอพัโหลดและดาวน์โหลดขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สาย ชั้น 1  

อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 
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4.3 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น 2 

 

 

 
 

ภาพท่ี 67 การอพัโหลดและดาวน์โหลดขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สาย ชั้น 2  

อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 
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4.4 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น 3 

 

 

 
 

ภาพท่ี 68 การอพัโหลดและดาวน์โหลดขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สาย ชั้น 3  

อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 
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4.5 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น  4 

 

 

 
 

ภาพท่ี 69 การอพัโหลดและดาวน์โหลดขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สาย ชั้น 4  

อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 
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4.6 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น 5 

 

 

 
 

ภาพท่ี 70 การอพัโหลดและดาวน์โหลดขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สาย ชั้น 5  

อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 
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4.7 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น 6 

 

 

 
 

ภาพท่ี 71 การอพัโหลดและดาวน์โหลดขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สาย ชั้น 6  

อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 
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4.8 อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ ชั้น 7 

 

 

 
 

ภาพท่ี 72 การอพัโหลดและดาวน์โหลดขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สาย ชั้น 7  

อาคารเฉลิมพระเกียรติฯ 
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4.9 อาคารอจัฉริยะ ชั้น G 

 

 

 
 

ภาพท่ี 73 การอพัโหลดและดาวน์โหลดขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สาย ชั้น G  

อาคารอจัฉริยะ 
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4.10 อาคารอจัฉริยะ ชั้น 1 

 

 
 

ภาพท่ี 74 การอพัโหลดและดาวน์โหลดขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สาย ชั้น 1  

อาคารอจัฉริยะ 
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4.11 อาคารอจัฉริยะ ชั้น 2 

 

 

 
 

ภาพท่ี 75 การอพัโหลดและดาวน์โหลดขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สาย ชั้น 2  

อาคารอจัฉริยะ 
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4.12 อาคารอจัฉริยะ ชั้น 3 

 

 

 
 

ภาพท่ี 76 การอพัโหลดและดาวน์โหลดขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายแลนไร้สาย ชั้น  3 

อาคารอจัฉริยะ 
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ภาคผนวก ค 

ศูนยบ์ริการประชาชน ชั้น G อาคารอจัฉริยะ 
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ศูนยบ์ริการประชาชน ชั้น G อาคารอจัฉริยะ 

 

 
 

ภาพท่ี 73 ศูนยแ์ห่งการบริการนานาชาตินครอุดรธานี 

 

 
 

ภาพท่ี 74 ระบบบริการประชาชนดว้ยระบบคาํร้องอิเล็กทรอนิกส์ 
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ภาพท่ี 75 การใหบ้ริการภายในศูนยแ์ห่งการบริการนานาชาตินครอุดรธานี ชั้น G อาคาร

อจัฉริยะ 
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ประวตัิผู้ศึกษา 

 

 

ช่ือ นายอุดร  พนักระจดั  

วนั เดือน ปีเกดิ 17 พฤศจิกายน 2521 
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ประวตัิการศึกษา ปริญญาเทคโนโลยบีณัฑิต มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช ปี 2550 

สถานทีท่าํงาน สาํนกังานเทศบาลนครอุดรธานี จงัหวดัอุดรธานี 
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