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บทคัดย่อ 

 

 การวิจัยคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อ (1) ศึกษากระบวนการท่ีก่อให้เกิดของเสียจาก

กระบวนการป้องกนัพื้นผิวรถยนต์ (2) ศึกษาแนวทางการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสะอาดในการลด

ปัญหาของเสีย  และ (3) ศึกษาการเปรียบเทียบต้นทุนระหว่างก่อนและหลังการประยุกต์ใช้

เทคโนโลยสีะอาด   

 การดาํเนินการวิจยัมีการเก็บขอ้มูลปริมาณการใช้นํ้ ามนัป้องกนัพื้นผิว วสัดุท่ีใช้ ของ

เสีย และต้นทุนการดําเนินการก่อนปรับปรุงกระบวนการเป็นเวลา 25วนั และหลังปรับปรุง

กระบวนการ 25วนั และนาํขอ้มูลมาวิเคราะห์เปรียบเทียบก่อนและหลงัการประยุกต์ใชเ้ทคโนโลยี

สะอาด โดยใชค้่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 ผลการวิจัยพบว่า จุดกําเนิดของเสียท่ีส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมมากท่ีสุด คือ 

ขั้นตอนการทานํ้ ามนัลงบนช้ินส่วนตวัถงัรถยนต ์มีนํ้ ามนัของเสียท่ีทิ้งโดยเฉล่ีย 87.97 ลิตรต่อเดือน 

การปรับปรุงโดยประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสะอาดตามหลัก 3 R คือ Reuse, Recycle, Reduce  โดย 

Reuse เป็นการกรองนํ้ ามันของเสียกลับมาใช้ซํ้ าใหม่ การทดลองคุณภาพนํ้ ามันหลังการกรอง

สามารถนาํไปใชโ้ดยไม่มีผลต่อคุณภาพช้ินส่วนรถยนต ์และไม่ควรเก็บนํ้ ามนัใชแ้ลว้เกิน 2 สัปดาห์ 

หลงัปรับปรุงกระบวนการทาํให้ลดปริมาณนํ้ ามนัป้องกนัพื้นผิวรถยนตใ์หม่โดยเฉล่ีย  76.61 ลิตร

ต่อเดือนคิดเป็นร้อยละ 9.277 ของปริมาณนํ้ ามนัท่ีใช้ก่อนการปรับปรุง ส่วน Recycle เป็นการนาํ

เศษเหล็กท่ีไดจ้ากการกรองนํ้ ามนันาํไปหลอมเพื่อนาํไปเวียนใช้ใหม่ โดยเฉล่ีย 9.20 กิโลกรัมต่อ

เดือน และ Reduce เป็นการลดการใชถุ้งมือผา้ และผา้ท่ีใชท้านํ้ ามนั โดยเปล่ียนมาใชถุ้งมือยาง และ

ฟองนํ้ าแทน ทาํให้ลดปริมาณของเสียถุงมือผา้เฉล่ีย 18.08 กิโลกรัมต่อเดือน  และลดของเสียเศษผา้ 

4.97 กิโลกรัมต่อเดือน การวเิคราะห์ตน้ทุนดาํเนินการ พบวา่ หลงัการปรับปรุงกระบวนการสามารถ

ลดตน้ทุนได ้6778.10 บาทต่อเดือน  
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Abstract 
 

 The objectives of this research were: (1) to study the source of wastes from 
automobile surface protection process. (2) to study the application of clean technology 
to reduce wastes and (3  to study  the comparative costs between before and after 
application of clean technology. The study area was the vehicle surface protection 
unit of the automobile factory.  

The data on the amount of surface protection oil and other materials used, 
wastes and operation costs were collected before improvement for 25 days and after 
improvement for 25 days. The data before and after application of clean technology 
were analyzed and compared by using percentage, mean and standard deviation.  

The results showed the waste source that most impact on environment was 
the oil coating process on automobile parts. The average waste oil to dispose were  
87.97  liters per month. The process improvement was done by applying clean 
technology based on 3 Rs: Reuse, Recycle. And Reduce. In case of  Reuse, the waste 
oil was filtered to reuse. The test of filtered oil quality showed that it did not affect the 
quality of the automobile parts and could not be kept more than 2 weeks. After 
process improvement, the new surface protection oil comsumption was reduced by an 
average of 76.61 liters/month, or 9.277 % . For Recycle, the iron particles were 
filtered out from the oil waste and sent to recycle process. The average weight of Iron 
received was  9.20 kg per month. Reduce was done by replacing fabric gloves and 
coating materials with rubber gloves and sponges. This improvement reduced  the 
average amount of 18.08 kg. of fabric glove wastes and 4 .9 7  kg of  fabric material 
wastes per month.  The operation cost was analyzed after process improvement and 
found that it was reduced by 6778.10 baht per month.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords:   Clean Technology, Reuse, Recycle, Reuse, Automobile Surface Protection. 
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 บทที่  1 

        บทนํา 

 

 

1.  ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

 

             อุตสาหกรรมผลิตรถยนต์เป็นอุตสาหกรรมท่ีสําคญัของประเทศ โดยประเทศไทยมี

ความสามารถดา้นการผลิตสูงสุดเป็นอนัดบั 1 ของอาเซียน และเป็นอนัดบั 12 ของโลก โดยกาํลงั

การผลิตรถยนต์ใน พ.ศ.2559 ไดจ้าํนวน 1,944,417 คนั ซ่ึงสูงกว่า พ.ศ.2558 ประมาณร้อยละ1.6 

(สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย, 2560) และมีแนวโน้มท่ีจะขยายตัวเติบโตอย่างต่อเน่ือง 

นอกจากน้ีใน พ.ศ.2559 สินคา้หมวดรถยนต์ อุปกรณ์ และส่วนประกอบสามารถสร้างมูลค่าการ

ส่งออกได้สูงถึง 9.2 แสนล้านบาท หรือร้อยละ 12 ของมูลค่าการส่งออกสินค้าไทยทั้ งหมด 

(ศูนย์วิจยักสิกรไทย, 2560:1) เน่ืองจากปัจจยัหนุนจากแผนการส่งออกตามเง่ือนไขขอรับการ

ส่งเสริมการลงทุนจากสํานกังานคณะกรรมการการส่งเสริมการลงทุน (Board of Investment, BOI ) 

ซ่ึงประเทศไทยให้ความสําคัญและขยายสัดส่วนในส่วนตลาดของรถอเนกประสงค์ ( Pick up 

Passenger Vehicle ) 

            ในกระบวนการผลิตรถยนตมี์ตน้ทุนการผลิต หรือค่าใชจ่้ายในการดาํเนินขั้นตอนต่างๆ 

เช่น  ค่าแรงงาน ค่าวสัดุ เคร่ืองจกัรอุปกรณ์ท่ีใช ้เพื่อให้ไดผ้ลิตภณัฑ์ คือรถยนต ์ตน้ทุนในการผลิต

ไม่ใช่มีเพียงค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนในฝ่ายผลิตเท่านั้น ยงัรวมถึงตน้ทุนการดาํเนินงานต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง

ทั้งตน้ทุนทางตรง เช่น เหล็ก เรซิน ยางรถยนต ์เป็นตน้ และตน้ทุนทางออ้ม เช่น ค่าไฟฟ้า ค่านํ้า เป็น

ตน้ ดงันั้น ส่วนประกอบหลกัของตน้ทุนการผลิตรถยนตป์ระกอบดว้ย ค่าวสัดุ  ค่าแรงงาน และค่า

โสหุย้ 

        1.1  ต้นทุนวัสดุ (Material Cost) วสัดุเป็นส่วนประกอบสําคญัในการผลิต โดยทัว่ไป

แล้วสามารถแบ่งวสัดุออกเป็น 2 ส่วน คือ วสัดุทางตรง (Direct Material) และวสัดุทางอ้อม 

(Indirect Material )โดยวสัดุทางตรงส่วนใหญ่ เป็นส่วนประกอบหลกัของผลิตภณัฑ์ ปริมาณการใช้

จะแปรตามปริมาณการผลิต และยอดการสั่งจองโดยตรง วสัดุทางตรงของการผลิตรถยนต์ เช่น 

เหล็ก เรซิน สี ยางรถยนต์ เบาะรถยนต์ แอร์รถยนต ์วิทยุรถยนต์ เคร่ืองยนต์ เป็นตน้ วสัดุทางออ้ม

เป็นวสัดุประกอบการผลิต หรือสนบัสนุนการผลิต ซ่ึงจะไม่แปรตามปริมาณการผลิต และยอดการ
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สั่งจองโดยตรง หากมีการจดัการท่ีดีจะสามารถลดปริมาณการใชไ้ด ้เช่น ถุงมือ ผา้ปิดจมูก สกรู คีม 

คอ้น นํ้ายาทาํความสะอาด เป็นตน้ 

          1.2  ต้นทุนแรงงาน  (Labour Cost) เป็นค่าใชจ่้ายท่ีใชจ้า้งแรงงานทาํงานในกระบวนการ

ผลิตภณัฑ์ ตน้ทุนแรงงานก็มีทั้งตน้ทุนแรงงานทางตรง (Direct Labour Cost)  และตน้ทุนแรงงาน

ทางออ้ม (Indirect  Labour Cost) โดยตน้ทุนแรงงานทางตรงเป็นค่าจา้งแรงงานพนกังานท่ีเก่ียวขอ้ง

กับการผลิตโดยตรง เช่น ค่าจ้างพนักงานควบคุมเคร่ืองจักร ค่าจ้างพนักงานในกระบวนการ

ประกอบช้ินงาน ต้นทุนจ้างแรงงานทางตรงจะแปรตามปริมาณการผลิตโดยตรง ส่วนต้นทุน

แรงงานทางออ้มเป็นตน้ทุนการผลิตท่ีไม่แปรตามปริมาณการผลิตโดยตรง เช่น เงินเดือนพนกังาน

ในสาํนกังาน  เงินเดือนวศิวกร เงินเดือนผูจ้ดัการ เป็นตน้ 

         1.3 ค่าโสหุ้ย  (Overhead) หรือค่าใชจ่้ายโรงงาน เป็นค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนนอกเหนือจาก

ค่าวสัดุและค่าแรงงาน เช่น ค่าสาธารณูปโภค ค่าซ่อมบาํรุง ค่าใชจ่้ายเบด็เตล็ด ค่ารถรับส่งพนกังาน 

เป็นตน้(สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย, 2560)  

         กรณีศึกษาในการวิจยัน้ีเป็นโรงานผลิตรถยนต์แห่งหน่ึง มีกระบวนการผลิตหลาย

ขั้นตอน เร่ิมตั้งแต่ การนาํวสัดุเขา้การประกอบเป็นตวัถงัรถยนต ์การพ่นสีตวัถงั การประกอบเป็น

รถยนต์ การตรวจสอบ จนถึงการส่งมอบ ทุกขั้นตอนมีของเสียมากน้อยต่างกนั การศึกษาเน้นท่ี

หน่วยงานป้องกนัพื้นผิวรถยนต์ ซ่ึงเป็นขั้นตอนแรกของการประกอบเป็นตวัถงัรถยนตถื์อว่า เป็น

ตน้นํ้ าของการประกอบรถยนต์ (ฝ่ายทรัพยากรบุคคลบริษทัโตโยตา้มอเตอร์ประเทศไทยจาํกดั, 

2554)  ของเสียท่ีเกิดข้ึน เช่น นํ้ ามนัป้องกนัพื้นผิวรถยนตท่ี์ใช้แลว้ ถุงมือเป้ือนนํ้ ามนั เศษผา้เป้ือน

นํ้ ามนั เศษเม็ดเหล็กและของเสียจากช้ินส่วนเสียรูป เป็นตน้ ของเสียทั้งหมดมาจากวสัดุทางออ้มจึง

ไม่มีผลเก่ียวกบัยอดการผลิต เดิมการกาํจดัของเสียแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ ซ่อมแซมได ้และซ่อมแซม

ไม่ได ้ของเสียท่ีซ่อมแซมและนาํกลบัใชง้านได ้คือ ของเสียจากเม็ดเหล็กท่ีมีผลทาํให้พื้นผิวบุบนูน 

และของเสียจากช้ินส่วนเสียรูป แต่ตอ้งนาํไปซ่อมแซมก่อน ทาํให้มีค่าใช้จ่ายเพิ่มข้ึนและวสัดุท่ีใช้

ซ่อม ส่วนของเสียท่ีซ่อมแซมไม่ได ้คือ นํ้ามนัป้องกนัพื้นผวิรถยนตท่ี์ใชแ้ลว้  ถุงมือเป้ือนนํ้ามนั เศษ

ผา้เป้ือนนํ้ามนั ของเสียส่วนน้ีเป็นของเสียท่ีมีผลต่อส่ิงแวดลอ้มไม่สามารถกาํจดัทิ้งดว้ยวิธีปกติ ตอ้ง

ส่งให้บริษทัเอกชนท่ีมีความชาํนาญกาํจดัของเสีย ซ่ึงเป็นการเพิ่มปริมาณขยะให้กบัส่ิงแวดล้อม 

และตอ้งเสียใชจ่้ายในกาํจดัของเสียดว้ย 

         การศึกษาวิจยัน้ี ไดน้าํหลกัการของเทคโนโลยีสะอาด มาประยกุตใ์ชเ้ป็นเคร่ืองมือช่วย

ลดปริมาณของเสียท่ีปลดปล่อยจากหน่วยงานป้องกนัพื้นผวิของโรงงานผลิตรถยนตแ์ห่งน้ี  
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2. วตัถุประสงค์การศึกษา 

 

         2.1  เพื่อศึกษากระบวนการท่ีก่อใหเ้กิดของเสียจากกระบวนการป้องกนัพื้นผวิรถยนต ์

         2.2  เพื่อศึกษาแนวทางการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยสีะอาดในการลดปัญหาของเสีย         

 2.3  เพื่อศึกษาการเปรียบเทียบตน้ทุนระหวา่งก่อนและหลงัการประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยี

สะอาด   

 

3. กรอบแนวคดิการศึกษา  

 

 

กระบวนการเดิม                          กระบวนการใหม่ท่ีใชเ้ทคโนโลยสีะอาด               ผลท่ีได ้ 

 -ทิ้งนํ้ามนัป้องกนัพื้นผวิ             - กรองนํ้ามนัป้องกนัพื้นผวิรถยนตท่ี์ใช ้              -ของเสียทิ้งลดลง 

รถยนต ์ท่ีใชแ้ลว้                            แลว้เพื่อนาํกลบัมาใชใ้หม่                                    -ตน้ทุนการผลิต     

 -ใชถุ้งมือผา้                                   -ใชถุ้งมือยาง                                                       ลดลง 

 -ใชผ้า้เช็ด                                      -ใชฟ้องนํ้า      

 

 

ภาพท่ี 1.1 กรอบแนวความคิดการวจิยั 

 

 

4. ขอบเขตของการศึกษา  

 

        4.1 พื้นท่ีท่ีใชใ้นการศึกษาเป็นหน่วยงานป้องกนัพื้นผวิตวัถงัรถยนตข์องโรงงานผลิตรถยนต์

แห่งหน่ึงในจงัหวดัฉะเชิงเทรา 

         4.2 ระยะเวลาท่ีใชใ้นการศึกษา 5 เดือน ตั้งแต่เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559 ถึง เดือน มกราคม 

พ.ศ. 2560  

        4.3 ช้ินส่วนตวัถงัรถยนตท่ี์ใชใ้นการศึกษาเป็นช้ินส่วนดา้นขา้งของรถยนตน์ัง่ส่วนบุคคล     
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5. ข้อจํากดัในการศึกษา  

 

         5.1 ขอ้มูลส่วนประกอบของนํ้ายาป้องกนัพื้นผวิรถยนตข์องโรงงานผลิตเป็นความลบั 

(Confidential) ของบริษทัผูผ้ลิต 

         5.2 การศึกษาน้ีเป็นการทดลองในการปฏิบติังานของหน่วยงานป้องกนัพื้นผิวรถยนต์

ในโรงงานผลิตรถยนต์จึงไม่สามารถควบคุมช้ินงานตวัถังรถยนต์ท่ีใช้ในการศึกษาให้เป็นรุ่น

เดียวกนัได ้และควบคุมจาํนวนตวัถงัแต่ละวนัในการศึกษาใหเ้ท่ากนัได ้

 

6. นิยามศัพท์เฉพาะ 

 

         6.1 เทคโนโลยสีะอาด คือ เทคโนโลยกีารผลิตเชิงอุตสาหกรรม เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ

ในการใชว้ตัถุดิบและพลงังานในการผลิตทาํใหส้ามารถลดตน้ทุนการผลิต โดยการปรับปรุงผลิตภณัฑ์ 

บริการ และกระบวนการผลิตอยา่งต่อเน่ือง เพื่อลดของเสียท่ีแหล่งกาํเนิด เป็นการลดภาระในการกาํจดั

ของเสีย เช่น Reuse Recycle และ  Reduce 

          6.2 นํ้ามนัป้องกนัพื้นผวิรถยนต ์คือ วสัดุท่ีใชเ้คลือบผิวช้ินส่วนรถยนตเ์พื่อป้องกนัสะเก็ด

ไฟกระเด็นเขา้มาติดช้ินส่วนรถยนตท์าํให้เกิดการเสียหายของช้ินส่วนรถยนต ์ท่ีใชอ้ยูใ่นช่ือ Sun Spatter 

Oil 

        6.3 Pallet  คือ ภาชนะรองรับช้ินส่วนรถยนต ์

         6.4 Dolly  คือ ภาชนะรองรับช้ินส่วนรถยนตท่ี์มีลอ้เล่ือน 

         6.5 เมด็เหล็ก คือ สะเก็ดไฟท่ีเกิดจากการเช่ือมโลหะโดยใชค้วามตา้นทานของไฟฟ้าใน

การหลอมละลายโลหะสองช้ินเขา้ดว้ยกนั หรือเรียกวา่ Spatter 

  

7. ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 

         7.1 ไดแ้นวทางลดของเสียจากกระบวนการป้องกนัพื้นผวิรถยนต ์

           7.2 ไดแ้นวทางลดตน้ทุนการผลิตจากกระบวนการป้องกนัพื้นผวิรถยนตใ์น

โรงงานผลิตรถยนต ์

 

      



ไดอะแกรมขั�นตอนการป้องกันพื�นผิวรถยนต์

   ผลที�ได้

    ขั�นตอน

   
กระบวนการ
ทํางาน

ปั�มขึ�นรูป จดัเก็บ ขนสง่ ตรวจสอบพื�นผิว จดัลําดบั ประกอบตวัรถ

ชิ�นส่วนรถยนตท์ี�
โรงงานผลิตเอง คลงัสินคา้ การขนส่ง การตรวจเช็คและ

ทานํ�ามนั
การจดัลําดบั

ชิ�นงาน การส่งประอบบ

ปั�มขึ�นรูป

แผน่เหล็กขนาด
 2-5 มม

เครื�องจกัร/
อุปกรณ์

จดัวางตาม
หมวดหมู่

เช็คจํานวน

รถ Fork Lift

จดัวางตามที�
กําหนด

ใบแจง้ความ
ตอ้งการ

ทานํ�ามนัป้องกนั
พื�นผวิ

ตรวจสภาพพื�นผวิ
รอยบุบนูน

ยกชิ�นส่วนออกจาก
ภาชนะที�ละชิ�น

ตดัใบแจง้ลําดบั
งานจากเครื�อง

ลาก ภาชนะ
รองรบัเขา้

กระบวนการ
ผลติ

รถลากแบ็ตเตอรี�

นบัจํานวนใส่
ภาชนะ

รถ Fork Lift

จดัชิ�นส่วนตาม
ใบแจง้ลําดบังาน

ใส่ชิ�นส่วนตามลง
ในภาชนะรบัรอง

พื�นที�ที�ทําการ
วิจยั

         บทที่  2 

      วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

 

 

         การศึกษาวจิยั การประยกุตเ์ทคโนโลยสีะอาด มาใชใ้นโรงงานผลิตรถยนต ์ได้

ทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งในประเด็นสาํคญั ต่อไปน้ี    

       1. ขอ้มูลทัว่ไปของกระบวนการผลิตรถยนตใ์นหน่วยงานป้องกนัพื้นผวิรถยนต ์  

         2.  แนวคิดดา้นเทคโนโลยสีะอาด 

         3. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชเ้ทคโนโลยสีะอาดในโรงงานอุตสาหกรรม  

 

1.ข้อมูลทัว่ไปของกระบวนการผลติรถยนต์ในหน่วยงานป้องกนัพืน้ผวิรถยนต์  

 

         กระบวนการผลิตรถยนต์ในโรงงานผลิตรถยนต์ มีขั้นตอนเร่ิมตั้งแต่การผลิตตวัถัง

รถยนต ์การพน่สีตวัถงัรถยนต ์การประกอบเป็นรถยนต ์และการตรวจสอบคุณภาพก่อนการส่งมอบ 

พื้นท่ีในการศึกษาวจิยัในการวจิยัคร้ังน้ีเป็นหน่วยงานป้องกนัพื้นผวิรถยนต ์ซ่ึงมีขั้นตอนการทาํงาน

ดงัแสดงในภาพท่ี 2.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  2.1 การทาํงานในหน่วยงานป้องกนัพื้นผิวรถยนตแ์ละพื้นท่ีวจิยั 
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          1.1  เส้นทางการรับช้ินส่วนรถยนต์ 

    ในขั้นตอนกระบวนการผลิตรถยนตแ์ละหน่วยงานป้องกนัพื้นผิวรถยนต ์ซ่ึงเป็น

พื้นท่ีท่ีวจิยัในโรงงานผลิตรถยนต ์มีการดาํเนินงานดงัต่อไปน้ี 

  กระบวนการผลิตรถยนต์มีเส้นทางการรับช้ินส่วนรถยนต์ (part) มาประกอบ 3 

เส้นทาง ไดแ้ก่ เส้นทางท่ี 1 ช้ินส่วนรถยนตท่ี์นาํเขา้จากต่างประเทศ เส้นทางท่ี 2 ช้ินส่วนรถยนต์ท่ี

ผลิตภายในประเทศ  เส้นทางท่ี 3 ช้ินส่วนรถยนตท่ี์โรงงานผลิตเอง ตวัอยา่งช้ินส่วนรถยนต์จาก  3

เส้นทาง ดงัแสดงในภาพท่ี 2.2 

 

Bolt   Nut   Screw

ขนาดใหญ่ เน้นพื�นผิว

ชิ้นส่วนรถยนต์โรงงานผลิตเอง

ชิ�นส่วนรถยนต์นําเข้าจากประเทศ

ชิ�นส่วนรถยนต์ที�ผลิตในประเทศ

ขนาดเล็ก ขนาดกลาง ไม่เน้นพื�นผิว

 
 

 

ภาพท่ี  2.2  ตวัอยา่งช้ินส่วนรถยนตใ์นแต่ละเส้นทาง 

 

           การดําเนินการกับ ช้ินส่วนรถยนต์ท่ีมาจากเส้นทางท่ี  1 และเส้นทางท่ี  2 

เหมือนกนัคือ การควบคุมคุณภาพเก่ียวกบั จาํนวน ขนาด  รุ่น ส่วนช้ินส่วนรถยนตจ์ากเส้นทางท่ี 3 

ซ่ึงเป็นช้ินส่วนท่ีโรงงานผลิตเอง ตอ้งควบคุมคุณภาพเร่ืองพื้นผิว (surface) ดงันั้นเม่ือรับช้ินส่วน

รถยนต์จากแผนกป๊ัม หน่วยงานป้องกนัพื้นผิวรถยนต์ตอ้งตรวจสอบรอยบุบรอยนูนของช้ินส่วน
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ก่อนเป็นอนัดบัแรก ถ้ามีรอยบุบรอยนูนรอยขีดข่วน ช้ินส่วนนั้นจะไม่ผ่านเร่ืองคุณภาพ และถูก

ส่งกลบัแผนกป๊ัมเพื่อแกไ้ขต่อไป 

          ในส่วนของหน่วยงานป้องกนัพื้นผิวรถยนตจ์ะเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัช้ินส่วนรถยนตใ์น

เส้นทางท่ี 3 โดยรับช้ินส่วนรถยนตข์องแผนกป๊ัมเป็นช้ินส่วนรถยนตด์า้นขา้ง (Part Side outer  

rh)  ซ่ึงมีพื้นท่ีหนา้ตดัเท่ากบั  191.975   ตารางเมตร ดงัภาพท่ี 2.3 

 

 

 

 

 

 

 

    

ภาพท่ี  2.3  ช้ินส่วนตวัถงัรถยนตด์า้นขา้งท่ีศึกษาวจิยั 

 

 

          1.2  ข้ันตอนการทาํงานในหน่วยป้องกนัพืน้ผวิรถยนต์  

                     หน่วยงานป้องกนัพื้นผิวรถยนตจ์ดัตั้งข้ึนมีจุดประสงคเ์พื่อแกปั้ญหาเม็ดเหล็กจาก

การเช่ือมกระเด็นมาโดนช้ินงาน ทาํให้ช้ินงานบุบนูน จึงไดมี้การทานํ้ามนัป้องกนัพื้นผวิของช้ินงาน 

โดยมีขั้นตอนการทาํงานดงัต่อไปน้ี 

                    ขั้นตอนแรก พนักงานจะยกช้ินส่วนรถยนต์ (part side outer rh)ออกจากภาชนะ

รองรับ  (pallet) โดยขั้นตอนน้ีจะทาํการยกช้ินส่วนรถยนตที์ละช้ิน โดยใชพ้นกังาน 2 คนยกหัวยก

ทา้ยของช้ินส่วนรถยนต ์ดงัภาพท่ี 2.4 
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ภาพท่ี  2.4  การยกช้ินส่วนรถยนตอ์อกจากภาชนะรองรับ 

           

 จากนั้นดาํเนินการตรวจสอบการรอยบุบรอยนูนบนช้ินส่วนรถยนต์ โดยยกช้ินส่วน

รถยนต ์มาพกับนท่ีรองรับ (stand) เพื่อตรวจสอบรอยบุบรอยนูนบนพื้นผิวก่อนส่งไปหน่วยงานทา

นํ้ามนัป้องกนัพื้นผวิต่อไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

   

ภาพท่ี  2.5  การตรวจสอบรอยบุบนูนบนพื้นผวิช้ินส่วนรถยนต ์
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         ขั้นตอนต่อไปเป็นการทาป้องกนัพื้นผิว โดยยกช้ินส่วนรถยนต์จากจุดตรวจสอบรอย

บุบนูน มาวางตั้งบนภาชนะรองรับ (stand) แลว้ทาเคลือบนํ้ ามนัป้องกนัพื้นผิวไปบนผวิของช้ินส่วน

รถยนต ์ทั้งดา้นนอก26และดา้นใน26 ดงัภาพท่ี 2.6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

ภาพท่ี  2.6  การจุ่มและการทานํ้ามนัป้องกนัพื้นผวิรถยนต ์

          

 ช้ินส่วนรถยนต ์(part side outer rh) ท่ีทานํ้ ามนัป้องกนัพื้นผวิแลว้จะยกไปวางท่ีภาชนะ

รองรับ (dolly) เพื่อรอส่งไปยงักระบวนการประกอบรถยนตต่์อไป ดงัในภาพท่ี 2.7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  2.7  ภาชนะรองรับช้ินส่วนรถยนตท่ี์ทานํ้ามนัป้องกนัพื้นผวิเสร็จ 
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2.  แนวคดิด้านเทคโนโลยสีะอาด 

 

         2.1  ความหมายของเทคโนโลยสีะอาด 

                    เทคโนโลยีสะอาด (Clean Technology, CT) มีผูบ้ญัญัติไวห้ลายความหมายดังน้ี

เทคโนโลยสีะอาด คือ เทคโนโลยกีารผลิตเชิงอุตสาหกรรมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการใชว้ตัถุดิบและ

พลังงานในการผลิต ทําให้สามารถลดต้นทุนการผลิต โดยการปรับปรุงผลิตภัณฑ์  บริการ และ

กระบวนการผลิตอยา่งต่อเน่ือง เพื่อลดของเสียท่ีแหล่งกาํเนิด เป็นการลดภาระในการกาํจดัของเสียเพิ่ม

ความปลอดภยัในการทาํงาน ช่วยรักษาส่ิงแวดลอ้ม และช่วยสร้างภาพพจน์ท่ีดีให้แก่ผูป้ระกอบการ 

นอกจากน้ียงัเป็นจุดเร่ิมตน้ในการก้าวไปสู่มาตรฐาน ISO 14000 ของอุตสาหกรรมอีกดว้ย (เอกวิชช 

ไพรสุวรรณ, 2556) 

                   เทคโนโลยีสะอาด หมายถึง กลยุทธ์ในการปรับปรุงผลิตภัณฑ์  บริการ และ

กระบวนการอย่างต่อเน่ืองเพื่อจดัการทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ ให้เปล่ียนเป็นของเสียน้อย

ท่ีสุดหรือไม่มีเลย การลดมลพิษท่ีแหล่งกาํเนิด จึงเป็นทั้งการรักษาส่ิงแวดลอ้มและการลดค่าใชจ่้าย 

ในการผลิตไปพร้อมๆ กนัด้วย (สํานกัเทคโนโลยีส่ิงแวดลอ้มโรงงาน กรมโรงงานอุตสาหกรรม,  

2558) 

                  เทคโนโลยีสะอาด หมายถึง การพฒันา ปรับปรุงหรือเปล่ียนแปลงกระบวนการ

ผลิตหรือผลิตภณัฑ์อย่างต่อเน่ือง เพื่อให้การใช้วตัถุดิบ พลงังาน และทรัพยากรธรรมชาติเป็นไป

อย่างมีประสิทธิภาพ ก่อให้เกิดผลกระทบ ความเส่ียงต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้มน้อยท่ีสุดเท่าท่ีจะ

เป็นไปได้โดยการลดมลพิษท่ีแหล่งกาํเนิด และมีของเสียเกิดข้ึนน้อยท่ีสุดหรือไม่มีเลย ด้วยการ

เปล่ียนวตัถุดิบการใชซ้ํ้ าและการนาํกลบัมาใชใ้หม่ ซ่ึงเป็นการอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้มและลดตน้ทุนการ

ผลิตควบคู่กนัไป (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2557) 

                  เทคโนโลยีสะอาด หมายถึง การพฒันา เปล่ียนแปลง ปรับปรุงอย่างต่อเน่ืองของ

กระบวนการผลิต หรือ การบริการ โดยก่อให้เกิดผลกระทบหรือความเส่ียงท่ีเกิดข้ึนต่อมนุษย ์และ

ส่ิงแวดลอ้มน้อยท่ีสุดเท่าท่ีจะทาํไดใ้นขณะนั้น โดยมีความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ ดว้ยวิธีการลด

มลพิษท่ีแหล่งกาํเนิด และการใชซ้ํ้ าหรือการเปล่ียนแปลงเพื่อนาํกลบัมาใช้ใหม่ โดยการมีส่วนร่วม

ของทุกคนในองคก์ร (สถาบนัพฒันาอุตสาหกรรม, 2558) 

                  เทคโนโลยีสะอาด หมายถึง การนาํเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม ประกอบกบัหลกัการ

จดัการท่ีดี เพื่อผลิตสินคา้ท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม หรือการบริการท่ีเพิ่มผลผลิตและมีผลกาํไรทั้งน้ี

โดยอาศยัหลกัการทาํงานท่ีสําคญั คือ การตรวจสอบระบบการทาํงานต่างๆ ขององคก์ร โดยมุ่งให้

ระบบมีประสิทธิภาพในการผลิตสูงสุดและไม่มีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม นัน่คือ เป็นกระบวนการ
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ตรวจสอบและประเมินผลอยา่งต่อเน่ือง เพื่อลดการใชท้รัพยากรธรรมชาติ ป้องกนัการเกิดของเสียท่ี

แหล่งกาํเนิด ลดการใชแ้ละการทิ้งสารพิษ รวมทั้งทาํให้องค์กรประหยดัค่าใช้จ่ายและมีผลกระทบ

ต่อส่ิงแวดลอ้มนอ้ยลง (ธเนศ ศรีสถิตย,์ 2558) 

         2.2 หลกัการของเทคโนโลยสีะอาด 

                  หลกัการคิดของเทคโนโลยสีะอาด เพือ่เพิ่มประสิทธิภาพการผลิต การใชท้รัพยากร 

และลดมลพิษต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม คือ การลดมลพิษท่ีแหล่งกาํเนิด  

                  2.2.1 การลดมลพษิทีแ่หล่งกําเนิด จะช่วยขจดัปัญหาการสูญเสีย และการนาํกลบัมา

ใชใ้หม่ การเกิดมลพิษท่ีตน้ทาง และหากยงัมีของเสียเกิดข้ึนตอ้งพยายามนาํของเสียเหล่านั้นกลบัมาใช้

ซํ้ า (Reuse) หรือนาํกลบัมาเวยีนใชใ้หม ่(Recycle) เพื่อใหมี้ของเสียท่ีตอ้งบาํบดั หรือฝังกลบใหน้อ้ยท่ีสุด 

หรือไม่มีเลย สาํหรับของเสียท่ีไม่สามารถลด และนาํกลบัมาใชใ้หม่ไดแ้ลว้จึงส่งไปบาํบดั และทิง้ทาํลาย

ต่อไป  

         เทคโนโลยีสะอาดมีหลกัการท่ีเนน้การลดมลพิษท่ีแหล่งกาํเนิด ซ่ึงแบ่งไดเ้ป็น 2 แนวทาง 

ใหญ่ ๆ คือ การเปล่ียนแปลงผลิตภณัฑ ์และการเปล่ียนแปลงกระบวนการผลิต   

                           1) การเปล่ียนแปลงผลิตภัณฑ์  อาจทาํไดโ้ดย การออกแบบผลิตภณัฑ์ให้มี

ผลกระทบต่อสภาพแวดลอ้มนอ้ยท่ีสุด หรือใหมี้อายุการใชง้านยาวนานข้ึน เช่น ปรับเปล่ียนสูตรของ

ผลิตภัณฑ์ เพื่อลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมเม่ือผู ้บริโภคนําไปใช้ ยกเลิกการใช้ช้ินส่วน หรือ

องคป์ระกอบในผลิตภณัฑ์ท่ีไม่สามารถนาํกลบัมาใชใ้หม่ได ้และยกเลิกหีบห่อบรรจุท่ีไม่จาํเป็นเป็น

ตน้   

     2) การเปล่ียนแปลงกระบวนการผลิต มีแนวทางดาํเนินการแบ่งได้เป็น 3 

แนวทาง คือ การเปล่ียนแปลงวตัถุดิบ การเปล่ียนแปลงเทคโนโลยี และการปรับปรุงกระบวนการ

ดาํเนินงาน    

   (1) การเปล่ียนแปลงวัตถุดิบ เป็นการเลือกใช้วตัถุดิบท่ีมีคุณภาพหรือมี

ความบริสุทธ์ิสูง รวมทั้ งลดหรือยกเลิกการใช้วตัถุดิบท่ีเป็นอันตราย เพื่อหลีกเล่ียงการเติมส่ิง

ปนเป้ือนเขา้ไปในกระบวนการผลิต และพยายามใชว้ตัถุท่ีสามารถนาํกลบัมาใชใ้หม่    

   (2) การเปล่ียนแปลงเทคโนโลยี ทําได้โดยการออกแบบใหม่โดยเพิ่ม

ระบบอัตโนมัติเข้าช่วยปรับปรุงคุณภาพของอุปกรณ์  และแสวงหาเทคโนโลยีใหม่มาใช้ใน

กระบวนการผลิต    

   (3) การปรับปรุงกระบวนการดาํเนินงาน เป็นขั้นตอนท่ีทาํให้ได้ผลผลิต

ของผลิตภณัฑ์มากข้ึนเพราะผลิตภณัฑ์ท่ีเสียลดลง และยงัทาํให้ของเสียท่ีจะตอ้งจดัการกาํจดัลด

นอ้ยลง โดยกาํหนดให้มีขั้นตอนการผลิต กระบวนการทาํงาน และบาํรุงรักษาท่ีชดัเจน รวมถึงการ
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จดัระบบ การบริหารการจดัการในโรงงาน ตวัอย่างเช่น วางแผนการผลิตเพื่อลดความจาํเป็นท่ี

จะตอ้งลา้งเคร่ืองจกัร หรืออุปกรณ์บ่อย ๆ  จาํกดัขนาดของจาํนวนการผลิตแต่ละคร้ังให้เหมาะสม 

เพื่อลดปริมาณของเสียติดตั้งเคร่ืองจกัรหรืออุปกรณ์ในลกัษณะท่ีช่วยลดการร่ัวไหล สูญเสียและ

ปนเป้ือนในระหวา่งการผลิต หรือการเคล่ือนยา้ยขนถ่ายช้ินส่วนหรือวสัดุต่างๆ เป็นตน้  

                  2.2.2  การนํากลับมาใช้ใหม่  แบ่งออกไดเ้ป็น 2 แนวทาง คือ การนาํผลิตภณัฑม์าใช้

ใหม่ หรือการใชผ้ลิตภณัฑห์มุนเวยีน และการใชเ้ทคโนโลยหีมุนเวยีน  

                               1)  การใช้ผลิตภัณฑ์หมุนเวียน  โดยหาทางนาํวตัถุดิบท่ีไม่ไดคุ้ณภาพมาใช้

ประโยชน์  หรือหาทางใช้ประโยชน์จากสารหรือวสัดุท่ีปนอยู่ในของเสีย  โดยนํามาใช้ใน

กระบวนการผลิตเดิม หรือกระบวนการผลิตอ่ืนๆ   

        2)  การใช้เทคโนโลยีหมุนเวียน  เป็นการนําเอาของเสียผ่านกระบวนการ

ต่างๆ เพื่อให้ได้ทรัพยากรกลบัมาใช้อีก หรือทาํให้เป็นผลพลอยได้นาํมาใช้ในกระบวนการผลิต  

เช่น การนาํนํ้าหล่อเยน็ นํ้าท่ีใชใ้นกระบวนการผลิต และตวัทาํละลาย ตลอดจนวสัดุอ่ืน ๆ กลบัมาใช้

ใหม่ในโรงงาน การนาํพลงังานความร้อนส่วนเกิน หรือเหลือใชก้ลบัมาใชใ้หม่ การนาํของเสียเวยีน

กลบัมาใชใ้หม่  ซ่ึงควรทาํ ณ. จุดกาํเนิด มากกวา่การขนยา้ยไปจดัการท่ีอ่ืน โดยเฉพาะของเสียท่ีเกิด

จากการปนเป้ือนของวตัถุดิบ หลกัการของเทคโนโลยสีะอาด (วชิยั  ชุณหวาณิชย,์ 2555) 

 แสดงในภาพท่ี 2.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               

ภาพท่ี  2.8  หลกัการเทคนิคของเทคโนโลยสีะอาด 

เทคโนโลยีสะอาด

การนํากลับมาใชใ้หมห่รือ
ใชซํ้�า

การลดมลพษิที�
แหล่งกําเนดิ

การเปลี�ยนแปลง
ผลติภัณฑ์

การเปลี�ยนแปลง
กระบวนการ

การใชผ้ลติภัณฑ์
หมนุเวยีน

การใชเ้ทคโนโลยี
หมนุเวยีน

การเปลี�ยนแปลง
เทคโนโลยี

การเปลี�ยนแปลง
วตัถดุบิ

การเปลี�ยนแปลง
กระบวนการ
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         2.3  ข้ันตอนการตรวจประเมินเทคโนโลยีสะอาด ประกอบดว้ยขั้นตอนต่างๆ  ดงัแสดง

ในภาพท่ี 2.9 

                      2.3.1 วางแผนและจัดองค์กร (นโยบาย,วตัถุประสงค,์ เป้าหมายและการตั้งคณะทาํงาน)

การวางแผนและจดัองค์กรนั้น มีวตัถุประสงค์เพื่อแสดงความมุ่งมัน่ของผูบ้ริหาร โดยการกาํหนด

วตัถุประสงค์ และเป้าหมายซ่ึงจะเป็นแนวทางในการทาํเทคโนโลยีสะอาด (CT) ขององค์กรนั้น ๆ 

นอกจากนั้ น ผู ้บริหารสูงสุดยงัต้องให้การสนับสนุนกิจกรรมต่าง ๆ โดยการจัดตั้ งคณะทํางาน

เทคโนโลยีสะอาด (ทีม CT) ในขั้นตอนน้ี อาจมีการพิจารณาถึงอุปสรรคท่ีอาจมีผลต่อการดาํเนินงาน 

และควรเตรียมการเพื่อแกไ้ขไวด้ว้ย 

                  2.3.2  ทาํการประเมินเบื้องต้น  (เลือกบริเวณท่ีจะทาํการประเมิน) หลงัจากท่ีไดโ้ครงสร้าง

และกรอบในการทาํงานแลว้ คณะทาํงานหรือทีม CT ตอ้งทาํการประเมินเบ้ืองตน้วา่มีบริเวณหรือ

จุดใดบา้งท่ีเกิดความสูญเสียและสามารถปรับปรุงให้ดีข้ึนได ้และเลือกบริเวณท่ีจะทาํการประเมิน 

การประเมินเบ้ืองตน้อาศยัหลกัสามญัสํานึกเป็นส่วนใหญ่ และยงัไม่ลงลึกในรายละเอียด ผลจาก

การประเมินน้ีจะใช้เป็นแนวทางกาํหนดบริเวณหรือทรัพยากรท่ีจะศึกษาในการประเมินโดยละเอียด

ต่อไป 

                  2.3.3 ทําการประเมินโดยละเอียด  (รายการทางเลือกทั้งหมด) เม่ือไดพ้ื้นท่ีหรือบริเวณ

ท่ีเกิดความสูญเสียมาก และตอ้งการจะปรับปรุงให้ดีข้ึนแล้ว จึงเร่ิมทาํการประเมินโดยละเอียดเพื่อ

จดัทาํสมดุลมวลและพลงังานเขา้ออก เพื่อทาํให้ทราบถึงสาเหตุและแหล่งกาํเนิดของเสียหรือมลพิษ 

การสูญเสียพลงังานความเส่ียง และสภาพแวดลอ้มการทาํงานท่ีไม่ดี จากนั้นจึงทาํรายการและจดัลาํดบั

ความสาํคญัของทางเลือกเพื่อการปรับปรุงต่อไป 

                  2.3.4 ศึกษาความเป็นไปได้  (รายการของทางเลือกท่ีคุม้ค่าในการลงทุน) การศึกษา

ความเป็นไปไดมี้วตัถุประสงคเ์พื่อใหท้ราบถึงระดบัความละเอียดท่ีตอ้งทาํการศึกษาในแต่ละทางเลือก 

และความพร้อมของขอ้มูล นอกจากนั้นสําหรับโครงการท่ีตอ้งมีการลงทุนสูงตอ้งประเมินความคุม้ค่า

ในการลงทุนและทาํรายการของทางเลือกท่ีเป็นไปได ้

                  2.3.5 ลงมือปฏิบัติ  (แผนปฏิบติังานและการดาํเนินงานตามแผน) การลงมือปฏิบติั

เพื่อให้ทางเลือกท่ีไดเ้ลือกไวป้ระสบความสําเร็จ ตอ้งมีการวางแผนการทาํงานโดยละเอียด ในแผนงาน

ควรประกอบด้วยเร่ืองท่ีจะทาํ บริเวณเป้าหมาย ขั้นตอนการปฏิบติั กาํหนดระยะเวลาเสร็จส้ิน และ

ผูรั้บผดิชอบในแต่ละขั้นอยา่งชดัเจน 

                  2.3.6 ติดตามประเมินผล  (ติดตามตรวจสอบอย่างใกล้ชิด) เม่ือการดาํเนินไประยะ

หน่ึง ควรมีการติดตามประเมินผลเพื่อให้แน่ใจวา่ การปฏิบติัเป็นไปตามแผนงานท่ีกาํหนดไว ้หรือถา้
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หากมีปัญหาประการใด จะได้ทบทวนแก้ไขเพื่อมิให้เป็นอุปสรรคในการทาํงานต่อไป การติดตาม

ประเมินผลยงัเป็นการทาํให ้CT ของบริษทัดาํเนินไปอยา่งต่อเน่ืองและดียิง่ข้ึนอีกดว้ย 

(วชิยั  ชุณหวาณิชย,์ 2555) 

 

 

  

ภาพท่ี  2.9 ขั้นตอนการตรวจประเมินเทคโนโลยสีะอาด 

 

 

2.4  หลกัการ  3 R   Reuse Recycle Reduce     

 3R เป็นเคร่ืองมือ เคร่ืองมือหน่ึงของเทคโนโลยีสะอาดท่ีช่วยจดัการส่ิงของ 

เคร่ืองใช ้ผลิตภณัฑห์รือส่ิงของท่ีไร้ค่า ใหเ้กิดประโยชน์มากท่ีสุด ทาํไดห้ลายวธีิดงัน้ีคือ 

                2.4.1 Reuse  คือ การใชท้รัพยากรการผลิตใหคุ้ม้ค่าท่ีสุด โดยอาจใชซ้ํ้ าในวตัถุประสงค์

เดิม หรือในวตัถุประสงคอ่ื์น เช่น การนาํกระดาษรายงานท่ีเขียนแลว้ 1 หนา้มาใชเ้ขียนดา้นหลงั หรือ

อาจนาํมาใชซ้ํ้ าเป็นกระดาษบนัทึก ช่วยลดปริมาณการตดัตน้ไมไ้ด ้การนาํขวดแกว้มาใส่นํ้ารับประทาน
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หรือนาํมาประดิษฐเ์ป็นแจกนัดอกไม ้หรือท่ีใส่ดินสอ เป็นตน้ นอกจากจะช่วยลดค่าใชจ่้าย และลด

การใชพ้ลงังานพลงังานแลว้ ยงัช่วยรักษาส่ิงแวดลอ้ม 

                2.4.2 Recycle  คือ การนาํหรือเลือกใชท้รัพยากรท่ีสามารถนาํกลบัมารีไซเคิล หรือ

นํากลับมาใช้ใหม่ ลดการใช้ทรัพยากรธรรมชาติจาํพวกต้นไม้ แร่ธาตุต่าง ๆ เช่น ทราย เหล็ก 

อลูมิเนียมเป็นตน้ ทรัพยากรเหล่าน้ีสามารถนาํมารีไซเคิลได้ ยกตวัอย่าง เช่น เศษกระดาษสามารถ

นาํไปรีไซเคิลกลบัมาใชเ้ป็นกล่องหรือถุงกระดาษ การนาํแกว้หรือพลาสติกมาหลอมใชใ้หม่เป็นขวด 

ภาชนะใส่ของ หรือเคร่ืองใชอ่ื้นๆ ฝากระป๋องนํ้าอดัลมก็สามารถนาํมาหลอมใชใ้หม่ได ้

                2.4.3 Reduce  คือ การลดการใช้ ทรัพยากรท่ีไม่จาํเป็นลง ลองมาสํารวจกนัว่า เรา

จะลดการบริโภคท่ีไม่จาํเป็นตรงไหนไดบ้า้ง โดยเฉพาะการลดการบริโภคทรัพยากรท่ีใชแ้ลว้หมดไป 

เช่น นํ้ ามนั ก๊าซธรรมชาติ ถ่านหิน และแร่ธาตุต่าง ๆ การลดการใช้น้ีทาํได้ง่าย ๆ โดยการเลือกใช้

เท่าท่ีจ ําเป็น เช่น ปิดไฟทุกคร้ังท่ีไม่ใช้งาน หรือเปิดเฉพาะจุดท่ีใช้งาน ปิดคอมพิวเตอร์และ

เคร่ืองปรับอากาศเม่ือไม่ใช้เป็นเวลานาน ๆ  ถอดปลัก๊เคร่ืองใช้ไฟฟ้าออกเม่ือไม่ไดใ้ช้  เม่ือเดินทาง

ใกล ้ๆ ก็ใช้วิธีเดิน ข่ีจกัรยาน หรือนัง่รถโดยสารแทนการขบัรถไปเอง เป็นตน้ เพียงเท่าน้ีจะสามารถ

เก็บทรัพยากรดา้นพลงังานไวใ้ชไ้ดน้านข้ึน ช่วยประหยดัพลงังานและอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้มอีกดว้ย  

(สาํนกังานบริหารจดัการกากอุตสาหกรรม กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2555) 

 2.5 ลาํดับความสําคัญในการจัดการของเสีย 

 หลกัการคิดของเทคโนโลยสีะอาดเพื่อเพิ่มประสิทธิ ภาพการผลิต การใช ้ทรัพยากร

และลดมลพิษต่อมนุษย ์และส่ิงแวดลอ้ม คือ การลดมลพิษท่ีแหล่งกาํเนิด เพื่อขจดัปัญหาการสูญเสีย 

และการเกิดมลพิษท่ีตน้ทาง และหากยงัมีของเสียเกิดข้ึน ตอ้งพยายามนาํของเสียเหล่านั้นกลบัมาใช้

ซํ้ า (Reuse) หรือนาํกลบัมาใช้ใหม่ (Recycle) เพื่อให้มีของเสียท่ีตอ้งการบาํบดั หรือฝังกลบให้น้อย

ท่ีสุดหรือไม่มีเลย ของเสียท่ีไม่สามารถลด และนาํกลบัมาใช้ใหม่ได้แล้วจึงทาํการบาํบดั และทิ้ง

ทาํลายต่อไป ซ่ึงลาํดบัความสําคญัในการจดัการของเสีย ( จีรนุช บุดดีจีนและปริญญ์ บุษกนิษฐ์, 

2559) ดงัภาพท่ี 2.10 
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ภาพท่ี 2.10  ลาํดบัความสาํคญัในการจดัการของเสีย 

 

 

3.  งานวจิยัทีเ่กีย่วข้องกบัการใช้เทคโนโลยสีะอาดในโรงงานอตุสาหกรรม 

 

         พิศาล เพลินภูเขียว (2559). ได้ทาํวิจยัเร่ือง การลดปริมาณของเสียและซ่อมแซมใน

กระบวนการผลิตโฟมสําหรับเบะรถยนต์ การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อลดปริมาณของเสียและ

ปริมาณงานซ่อมแซมโฟม จากกระบวนการผลิตโฟมสําหรับเบาะรถยนต์ให้ไดต้ามเป้าหมายของ

บริษทัโดยการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสะอาด และดาํเนินงานตามหลักการ DMAIC โดยทาํการ

ปรับปรุงสายการผลิตโฟม ของบริษทักรณีศึกษา ท่ีประสบปัญหาการเกิดของเสียและงานซ่อมแซม

เกินกว่าระดบัท่ีบริษทัยอมรับได้ ส่งผลให้เกิดตน้ทุนเพิ่มข้ึนเน่ืองจากค่าใช้จ่ายของเสียและงาน

ซ่อมแซม จากขั้นตอนการกาํหนดปัญหาพบวา่ ช้ินงานท่ีมีตน้ทุนของของเสียและการซ่อมแซมมาก

ท่ีสุดคือช้ินงาน L01 โดยมีตน้ทุนในการซ่อมแซมช้ินงานเป็นหลุมขนาดมากกวา่ 10 มิลลิเมตรมาก

ท่ีสุดเป็นอันดับหน่ึง จากขั้นตอนการวดัผูว้ิจยัพบว่าเกิดจาก 3 สาเหตุหลัก ได้แก่ การควบคุม

อุณหภูมิแม่พิมพไ์ม่เหมาะสม พนกังานฉีดนํ้ ายาโมลด์ รีลีซ (Mold release) ปริมาณไม่เท่ากนั และ

การมีระบบระบายอากาศ (Auto air vent) ของแม่พิมพ์ไม่เพียงพอ ในขั้นตอนการวิเคราะห์พบว่า

อุณหภูมิท่ีเหมาะสมของการควบคุมแม่พิมพท่ี์อุณหภูมิ 58-60 องศาเซลเซียส การฉีดนํ้ ายาโมลด์รี

ลีซ ของพนกังานไม่มีผลต่อการเกิดช้ินงานเป็นหลุมขนาดมากกวา่ 10 มิลลิเมตร การติดตั้งระบบ
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ระบายอากาศแบบอตัโนมติัเพิ่มจาํนวน 3 จุด ช่วยลดการเกิดช้ินงานเป็นหลุมไดอ้ย่างมีนัยสําคญั 

จากการปรับปรุงตามผลการวิเคราะห์ทาํ ให้ปริมาณงานซ่อมแซมจากการเกิดช้ินงานเป็นหลุมขนาด

มากกวา่ 10 มิลลิเมตรลดลงคิดเป็น 58.12% ซ่ึงส่งผลให้สามารถลดตน้ทุนเฉล่ียต่อเดือนได ้เท่ากบั 

12,862 บาทต่อเดือน 

         นายพรชยั ศศิวรรณ (2555).ไดท้าํวิจยัเร่ือง การลดปริมาณของเสียในกระบวนการผลิต

ช้ินส่วนกนัโคลนรถยนต์   การวิจยัน้ีเป็นการศึกษาการลดปริมาณของเสียในกระบวนการผลิต

ช้ินส่วนกันโคลนรถยนต์ โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาหาแนวทางในการท่ีจะลดของเสีย หรือ

ข้อบกพร่องในกระบวนการผลิต โดยลักษณะของเสียท่ีเกิดข้ึนมากคือ การเกิดฟองอากาศบน

ช้ินงานกนัโคลน วธีิการแกปั้ญหาเพื่อตอ้งการลดของเสีย เร่ิมจากผูว้ิจยัไดศึ้กษาขั้นตอนการผลิตกนั

โคลน และหลงัจากนั้นก็ดาํเนินการเก็บขอ้มูลของเสียท่ีเกิดข้ึนในแผนกผลิต โดยพบวา่ปัญหาของ

เสียเกิดจากเคร่ืองจกัรท่ีใช้ในการผลิต ตลอดจนพนักงานผูป้ฏิบติั จึงได้เร่ิมทาํการปรับปรุงโดย

ทางดา้นเคร่ืองจกัรไดจ้ดัทาํตารางบาํรุงรักษาและตรวจเช็คประจาํสัปดาห์ เพื่อให้สามารถใช้งาน

เคร่ืองจกัรได้อย่างมีประสิทธิภาพ ด้านพนักงานได้จดัอบรมทางด้านทฤษฎีและปฏิบัติต่างๆ ท่ี

เก่ียวขอ้งกบัการทาํงาน เพื่อให้พนักงานเกิดความชาํนาญข้ึนผลการปรับปรุง สรุปไดว้่าสามารถ

ปรับปรุงการผลิตไดม้าตรฐานดีข้ึน และปริมาณของเสียท่ีเกิดข้ึนลดน้อยลง ซ่ึงผลการเปรียบเทียบ

อตัราส่วนของเสียท่ีเกิดข้ึนก่อนการปรับปรุงจากยอดการผลิต 3,930 ช้ิน มีช้ินงานท่ีมีปัญหาทั้งส้ิน 

1,620 ช้ิน คิดเป็นอตัราส่วนของมีปัญหาเท่ากบั 41.22% และอตัราส่วนของช้ินงานท่ีมีปัญหาหลงั

การปรับปรุงการผลิตแลว้ ยอดรวมการผลิต 2,920 ช้ิน มีช้ินงานท่ีมีปัญหาทั้งส้ิน 660 ช้ิน คิดเป็น

อัตราส่วนเท่ากับ 22.60% ดังนั้ นสรุปได้ว่าอตัราส่วนของเสียหลังจากท่ีมีการปรับปรุงแล้ว มี

ปริมาณของท่ีมีปัญหาลดลงถึง 18.62% ซ่ึงเป็นไปตามเป้าหมาย 

         นายพงศป์ณต รักการ (2556). ไดศึ้กษาเร่ือง การประยุกตใ์ช้เคร่ืองมือคิวซี 7 อยา่งเพื่อ

ลดปริมาณของเสียในกระบวนการพ่นสีรถยนต ์จากขอ้มูลกระบวนการพ่นสีช้ินส่วนรถยนตต์ั้งแต่

เดือนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2556 ซ่ึงเป็นขอ้มูลการผลิตก่อนดาํเนินงานวิจยั

พบวา่จาํนวนของเสียจากการผลิตมีจาํนวน 951 ช้ิน คิดเป็นเปอร์เซ็นตไ์ดเ้ท่ากบั 8.77 จากยอดผลิต

ทั้ งส้ิน 10,848 ช้ิน ซ่ึงถ้าคิดเป็นค่าเฉล่ียต่อเดือนพบว่าจะได้จาํนวนยอดผลิตเท่ากับ 3,616 ช้ิน 

จาํนวนของเสียเท่ากบั 317 ช้ิน คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ของเสียเท่ากบั 8.77 ทาํให้ผูด้าํเนินงานวิจยัเห็นวา่

ถา้ไม่ดาํเนินการแกไ้ขปัญหาต่างๆ จะทาํใหสู้ญเสียผลผลิตเป็นจาํนวนมากจากการผลิต ดงันั้นจึงได้

นาํขอ้มูลเหล่าน้ีไปทาํการวิเคราะห์หาสาเหตุของเสียโดยการประยุกตใ์ชเ้คร่ืองมือ 7 อยา่งของคิวซี

ในการดําเนินการวิเคราะห์ เพื่อนําผลท่ีได้ไปหาวิธีดาํเนินการแก้ไขปรับปรุงและนําไปแก้ไข

ปรับปรุงกบัการดาํเนินงานวิจยัของขอ้มูลการผลิตในช่วงระยะเวลาตั้งแต่เดือนกนัยายน พ.ศ. 2556 
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ถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2556 ผลการดาํเนินงานวิจยัในคร้ังน้ีโดยนาํผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์หา

สาเหตุของเสีย จากขอ้มูลก่อนการดาํเนินงานวิจยัไปทาํการแก้ไขปรับปรุงกบักระบวนการผลิต

ตั้งแต่เดือนกนัยายน พ.ศ. 2556 ถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2556 พบวา่จากยอดผลิตในช่วงระยะเวลา

ดงักล่าว 3 เดือนจาํนวน 15,510 ช้ินพบเกิดของเสียจาํนวนเท่ากบั 1,079 ช้ิน และเป็นเปอร์เซ็นตข์อง

เสียเท่ากบั 6.96 ซ่ึงคิดเป็นค่าเฉล่ียต่อเดือนจะไดจ้าํนวนยอดผลิตเท่ากบั 5,170 ช้ิน จาํนวนของเสีย

เท่ากับ 360 ช้ินและเปอร์เซ็นต์ของเสียเท่ากับ 6.96 ผลลัพธ์ท่ีได้จากการดาํเนินงานวิจยัน้ีได้ใช้

เคร่ืองมือในการวิเคราะห์เพียง 4 อย่างคือ CheckSheet กราฟแท่ง ผงักา้งปลา และกราฟพาเรโต ก็

แสดงให้เห็นว่าค่าเฉล่ียต่อเดือนของเปอร์เซ็นต์ของเสียลดลงจากเดิม 8.77 เปอร์เซ็นต์เป็น 6.96 

เปอร์เซ็นต์ หรือลดลงเท่ากบั 1.81 เปอร์เซ็นต์ซ่ึงได้ตามเป้าหมายวตัถุประสงค์ท่ีตอ้งการในการ

ดาํเนินงานวจิยัคร้ังน้ี 

         พนมศกัด์ิ วงศ์ศรีชา (2557).ไดท้าํวิจยัเร่ือง การใช้เทคโนโลยีสะอาดในกระบวนการ

ผลิตยางรถยนต์   งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์หลักท่ีจะนําเอาแนวความคิดของการใช้เทคโนโลยี

สะอาดในผลิตยางรถยนต์โดยใชห้ลกัการ  3Rs  (Reduce , Reuse, Recycle) สําหรับ Reduce นั้นจะ

มุ่งเน้นการลดพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้กระบวนการผลิตยางรถยนต์ซ่ึงจะปรับหารอบการหมุนของ

มอเตอร์ไฟฟ้าท่ีเหมาะสม ส่วนการ Reuse และ Recycle นั้ นจะใช้วิธีการลดปริมาณของเศษ

ผลิตภณัฑพ์ลาสติกและยางท่ีเป็นของเหลือจากกระบวนการผลิตยางรถยนต ์โดยจะนาํไปแปรสภาพ

แลว้กลบัมาใชใ้หม่เพื่อเป็นวสัดุท่ีใช้ในกระบวนการผลิตตามลาํดบั โดยผลของการลดของเสียจาก

การใชเ้ทคโนโลยสีะอาด พบวา่สามารถลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากการปรับปรุงประสิทธิภาพของ

เคร่ืองจกัรได ้  11,462,601.6 กิโลวตัต์ต่อปี  และสามารถลดการก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบได ้

6.431 ตนัต่อปี เศษผลิตภณัฑ์ท่ีเป็นของเสียสามารถนําไปแยกช้ินส่วนของพอลีพลาสติก (Poly 

Plastic) แล้วนําไปทาํการผสมแล้วข้ึนรูปใหม่สามารถประหยดัเงินได้ 37,826,585.28 บาทต่อปี 

นอกจากน้ีงานวิจยัน้ียงันาํ หลกัการของ WOA (Work observe activity) เขา้มาช่วยในการปรับปรุง

ประสิทธิภาพการผลิตให้มีมากข้ึน โดยพบวา่ภายหลงัการปรับปรุงหน้างานสามารถผลิตมากกว่า 

800 เส้นต่อวนั และสามารถลด Cycle time จาก 29 วนิาทีเป็น 20 วนิาที 

 วสรรณ์ กนัเช้ือ (2557).ไดท้าํวจิยัเร่ือง การประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยีสะอาดโดยนาํนํ้ าเสีย

ผ่านกระบวนการบําบัดกลับมาใช้ใหม่ในระบบชักโครก การวิจัยคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อ

ประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยสีะอาดในการ (1) ลดปริมาณนํ้ าใช ้(2) ลดปริมาณนํ้ าทิ้ง (3) ลดค่าใชจ่้ายจาก

การใชน้ํ้าก่อนและหลงัการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยีสะอาดในหอ้งนํ้าของบริษทัสลาแมนเดอร์จิวเวอร่ี

ทดลองกลุ่มตวัอยา่งเป็นหอ้งนํ้ าในบริษทัสลาแมนเดอร์จิวเวอร่ีจาํนวน2โซนซ่ึง ไดแ้ก่ (1) โซนผลิต 

A (2)โซนผลิต B เคร่ืองมือท่ีใช้ ได้แก่ มิเตอร์วดัปริมาณนํ้ า แบบฟอร์มเก็บข้อมูลการใช้นํ้ า 
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ดาํเนินการเก็บขอ้มูลเป็นเวลา 12 สัปดาห์นาํขอ้มูลมาวิเคราะห์หาปริมาณการใช้นํ้ าในห้องนํ้ า นาํ

เสนอแนะเทคโนโลยีสะอาด และประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสะอาดในห้องนํ้ า หลงัจากนั้นเก็บขอ้มูล

หลังการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสะอาดเปรียบเทียบก่อนและหลังการใช้เทคโนโลยีสะอาด 

ผลการวิจยัพบวาเทคโนโลยสีะอาดสามารถ (1) ลดปริมาณนํ้าใชไ้ดร้้อยละ 45.16 ของปริมาณนํ้ าใช้

ทั้งหมด  (2) ลดปริมาณนํ้ าทิ้งไดร้้อยละ90.00ของปริมาณนํ้ าเสียทั้งหมด  (3) ลดปริมาณค่าใช้จ่าย

จากการใชน้ํ้ าไดร้้อยละ 45.16ของปริมาณค่าใชจ่้ายจากการนํ้ าใชท้ั้งหมดเม่ือคิดถึงความคุม้ทุนใน

การก่อสร้างระบบนั้น จะใชเ้วลาคืนทุน 2 ปี 5 เดือน 

 เถกิง กาญจนะ (2555). ไดท้าํวิจยัเร่ือง การนาํเทคโนโลยีสะอาดมาใช้ในโรงงานผลิต

นํ้ าอัดลม  การวิจัยคร้ังน้ี มี ว ัตถุประสงค์เพื่อศึกษา (1) จุดท่ีมีการสูญเสียนําตาล และนํ้ าใน

กระบวนการผลิตนาํอดัลม (2) การนาํเทคโนโลยีสะอาดมาใช้เพื่อเพิ่มอตัราการใช้นํ้ าตาลท่ีเสียไป

ในการผลิต (3) การนาํเทคโนโลยีสะอาด มาใชเ้พื่อลดการใช้นํ้ าในการผลิต และ 4) ระยะเวลาการ

คืนทุนหลงัการนาํเทคโนโลยีสะอาดมาใชใ้นโรงงานผลิตนาํอดัลมแห่งหน่ึงในภาคใตข้องประเทศ

ไทยการวิจยัครังน้ี เป็นการวิจยัก่ึงทดลอง โดยการวดัปริมาณ การใช้นํ้ าตาล และการใช้นํ้ าจาก

หน่วยงานปรับคุณภาพนํ้ า หน่วยเตรียมนํ้ าเช่ือม หน่วยผสมหัวเช้ือ หน่วยเคร่ืองผสมและบรรจุใน

สายการผลิต และหน่วยเคร่ืองลา้งขวด เก็บขอ้มูลโดยการอ่านค่าปริมาณการใช ้นํ้ าตาลและนํ้ า แต่

ละจุดจากมิเตอร์ โดยใช้เวลาในการเก็บขอ้มูล 9 เดือน นาํขอ้มูลมาเปรียบเทียบ ระหว่างก่อนและ

หลงัการนาํเทคโนโลยสีะอาดมาใช ้ทาํการวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ โดยใชร้้อยละ ค่าเฉล่ีย และการ

ทดสอบค่าที ผลการวิจยัพบวา่ (1) จุดท่ีมีการสูญเสียนาํตาลและนํ้ าไดแ้ก่ หน่วยผสมหัวเช้ือ หน่วย

เคร่ืองผสมและเคร่ืองบรรจุ ในสายการผลิต หน่วยเคร่ืองล้างขวด และหน่วยปรับคุณภาพนาํ (2) 

การนาํเทคโนโลยีสะอาดมาใช้ สามารถเพิ่มอตัราการใช้นาํตาล ร้อยละ 0.18 อย่างมีนัยสําคญัทาง

สถิติท่ีระดบั 0.05 (3) การนําเทคโนโลยีสะอาดมาใช้ สามารถลดการใช้นําลง 0.24 ลิตรนํา/ลิตร

ผลิตภณัฑ ์อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 และ (4) ระยะเวลาการคืนทุนในการใชเ้ทคโนโลยี

สะอาด ในการเพิ่มอตัราการใชน้าํตาลภายใน 16.51 เดือน การประหยดันาํจากเคร่ืองลา้งขวดภายใน 

7.21 เดือน และจากหน่วยปรับคุณภาพนํ้าภายใน 185.66 เดือน 

         

      

   



                บทที่  3 

        วธีิดาํเนินการวจิัย 

  

 

 รูปแบบของการศึกษาวิจยัเป็นการวิจยัแบบก่ึงทดลอง มีการเก็บขอ้มูลก่อนและหลงั

การทดลอง โดยการนําเทคโนโลยีสะอาด เข้าไปจัดการกระบวนการผลิต และของเสียใน

กระบวนการป้องกันพื้นผิวรถยนต์ ท่ีทาํให้เกิดค่าใช้จ่ายของบริษัทเพิ่มข้ึน ในการศึกษาวิจยัมี

ประเด็นสาํคญัในการดาํเนินการดงัน้ี 

 1. พื้นท่ีท่ีศึกษา 

 2. วสัดุและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการศึกษา 

 3. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

 4 .การวเิคราะห์ขอ้มูล 

 

1. พืน้ทีท่ีศึ่กษา 

  

 1.1  พืน้ทีท่ี่ทาํการศึกษา คร้ังน้ีไดศึ้กษาขอ้มูลกระบวนการป้องกนัพื้นผวิรถยนต ์ใน

หน่วยป้องกนัพื้นผวิรถยนตใ์นโรงงานผลิตรถยนตแ์ห่งหน่ึงในจงัหวดัฉะเชิงเทรา 

 

2. วสัดุและอปุกรณ์ทีใ่ช้ในการศึกษา 

 

  การศึกษาวจิยัน้ีเป็นการปรับปรุงวธีิการป้องกนัพื้นผวิรถยนต ์โดยมีขั้นตอนการศึกษา 

และวสัดุอุปกรณ์ท่ีใชด้งัแสดงในตารางท่ี 3.1 
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ตารางท่ี 3.1  วสัดุและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นขั้นตอนการศึกษา 

 

ขั้นตอนการศึกษา วสัดุอุปกรณ์ท่ีใช ้

2.1  การเตรียมนํ้ามนัป้องกนัพื้นผวิ 

2.2  การเช็ดช้ินงาน 

2.3  การปรับปรุงวธีิการ 

2.4  การเก็บขอ้มูล 

2.5  การประเมินผลการปรับปรุง                               

เคร่ืองชัง่นํ้าหนกั สายยาง  ถาดรองนํ้ามนั ถงัรอง

นํ้ามนั 5 ลิตร เขม็ขดัรัดถงั 

ผา้  ถุงมือผา้  เอ๊ียมผา้ 

ตะแกรงกรองโลหะ  ถว้ยตวง  ถงัรองนํ้ามนั 200 

ลิตร ถุงมือยาง  ฟองนํ้า 

แบบฟอร์มบนัทึกปริมาณวสัดุ 

แบบสัมภาษณ์ความคิดเห็น        

 

 

3. การเกบ็รวมรวมข้อมูล 

 

 การเก็บรวบรวมขอ้มลูคร้ังน้ีดาํเนินการเก็บขอ้มูลปฐมภูมิ จากหน่วยงานป้องกนัพื้นผิว

รถยนตท่ี์ช้ินส่วนรถยนตด์า้นขา้งขวาของรถยนต ์ดงัน้ี 

 3.1  การเกบ็ข้อมูลปริมาณการใช้วัสดุ ปริมาณของเสีย และตน้ทุนในการดาํเนินงานใน

หน่วยงานป้องกนัพื้นผิวรถยนต์ ก่อนการปรับปรุงกระบวนการป้องกนัพื้นผิวรถยนต ์ในแต่ละวนั

ช่วงระยะเวลาทดลอง 25 วนั  

 3.2  การเก็บข้อมูลปริมาณการใช้วัสดุ ปริมาณของเสีย และตน้ทุนการดาํเนินงานใน

หน่วยงานป้องกนัพื้นผิวรถยนต์ หลงัการปรับปรุงกระบวนการป้องกนัพื้นผิวรถยนต์ ในแต่ละวนั

ช่วงระยะเวลาทดลอง 25 วนั   

 3.3  ระยะเวลาในการเก็บรวบรวมข้อมูล ก่อนการปรับปรุงกระบวนการป้องกนัพื้นผิว

รถยนต์ ใช้เวลา 25 วนั ตั้ งแต่เดือนกันยายน 2559  ถึง ต้นเดือนตุลาคม และหลังการปรับปรุง

กระบวนการใชเ้วลา 25 วนั ตั้งแต่ ตน้เดือน พฤศจิกายน ถึง กลางเดือน ธนัวาคม 2559 
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ตารางท่ี 3.2  ระยะเวลาในการเก็บขอ้มูลก่อนและหลงัการศึกษา 

 

 

ลาํดบั 

 

หวัขอ้ 

ระยะเวลา 

กนัยา 

ยน 

ตุลา 

คม 

พฤศจิ

กายน 

ธนัวา 

คม 

มกรา 

คม 

สัป 

ดาห์ 

1 

 

 

2 

 

3 

 

 

4 

 

5 

6 

การเก็บขอ้มูลปริมาณการใช้

นํ้ามนักนัพื้นผวิการใชถุ้งมือผา้

และผา้ ก่อนการแกไ้ข 

ทาํการทดลอง แกไ้ข โดยการ

ติดตั้งอุปกรณ์ 

การเก็บขอ้มูลปริมาณการใช้

นํ้ามนักนัพื้นผวิการใชถุ้งมือผา้

และผา้ หลงัการแกไ้ข 

สรุปผลการทดลองงาน

เบ้ืองตน้ 

ติดตามผลการทดลองแกไ้ข 

สรุปผลการดาํเนินงานพร้อม

เขียนรายงานผลการทดลอง 

  

 

 

 

                5 

     

 

            3 

 5 

 

 

1 

 

4 

1 

  

 

 

4.  การวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 การวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณ หลงัจากไดท้าํการเก็บรวบรวมขอ้มูล นาํขอ้มูลท่ีไดม้า

ทั้งหมดนาํไปประมวลผลทางสถิติ โดยใชส้ถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 

 4.1  ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของการเปรียบเทียบปริมาณการใช้นํ้ ามนั ของ

เสีย ค่าใช้จ่ายในการใช้นํ้ ามนัและวสัดุต่างๆ รวมถึงการกาํจดัของเสียก่อนและหลงัการปรับปรุง

กระบวนการผลิต  
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 4.2  ค่าร้อยละ  ในการเปรียบเทียบปริมาณการใชน้ํ้ ามนั และวสัดุต่างๆรวมถึงการเกิด

ของเสีย ก่อนและหลงั การปรับปรุงกระบวนการป้องกนัพื้นผวิรถยนตใ์นแต่ละจุดงาน และนาํเสนอ

ในรูปตารางเปรียบเทียบขอ้มูลเสียก่อนและหลงัการปรับปรุงกระบวนการผลิต  



       บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 

 การศึกษาวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัก่ึงทดลอง ทาํการทดลองในหน่วยงานป้องกนัพื้นผิว

รถยนต์ของโรงงานผลิตรถยนต์แห่งหน่ึง โดยได้นําแนวคิดของเทคโนโลยีสะอาดมาใช้ในการ

จดัการของเสีย เพื่อนําวสัดุกลบัมาใช้ใหม่ภายในโรงงานและลดตน้ทุนการผลิต  ในบทน้ีจึงขอ

นาํเสนอผลการศึกษาใน 3 ประเด็นหลกัดงัน้ี 

 1.  กระบวนการท่ีก่อใหเ้กิดของเสียจากกระบวนการป้องกนัพื้นผวิรถยนต ์

 2.  การประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยสีะอาดในการลดปริมาณของเสียในกระบวนการป้องกนั

พื้นผวิรถยนต ์

 3.  การลดค่าใชจ่้ายในกระบวนการป้องกนัพื้นผวิรถยนตห์ลงัการปรับปรุง 

 

1.  กระบวนการทีก่่อให้เกดิของเสียจากกระบวนการป้องกนัพืน้ผวิรถยนต์ 

 

 กระบวนป้องกนัพื้นผิวรถยนต์เป็นขั้นตอนสําคญัหลงัจากขั้นตอนตรวจสอบรอยบุบ

รอยนูนจากการป๊ัมข้ึนรูป มีจุดประสงคเ์พื่อแกปั้ญหาเม็ดเหล็กจากการเช่ือมตวัถงัรถยนตก์ระเด็นมา

โดนช้ินงานทาํให้ช้ินงานบุบนูนได้ ซ่ึงช้ินงานตวัถังรถยนต์แต่ละช้ินมีต้นทุนการผลิตสูง หาก

ช้ินงานบกพร่องจะเสียหายมาก  จึงไดจ้ดัตั้งหน่วยงานป้องกนัพื้นผิวรถยนตเ์พื่อทาํหนา้ท่ีทานํ้ ามนั

ป้องกันพื้นผิวของช้ินงาน จากการศึกษาเพื่อประเมินหาจุดท่ีมีการผลิตของเสียในกระบวนการ

ป้องกนัพื้นผวิรถยนต ์โดยมีขั้นตอนการทาํงานดงั ภาพท่ี  4.1 
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ขั�นตอน ของเสีย สถานะ

ขั�นตอนที� 2

ขั�นตอนที� 3

ขั�นตอนที� 4

รายละเอียดงาน

-ซ่อมได้

-ซ่อมไม่ได้, 
 ทิ�ง

-ซ่อมได้

-ซ่อมได้ขั�นตอนที� 1
การยกชิ�นส่วนรถยนตอ์อกจาก
ภาชนะรับรอง

การเช็คชิ�นส่วนรถยนต์

การทานํ�ามันบนชิ�นส่วนรถยนต์

การจัดลําดับชิ�นส่วนรถยนต์

-ชิ�นส่วนรถยนตบุ์บ
จากการกระแทก5%

-ชิ�นส่วนรถยนตบุ์บ
จากการกระแทก1%

-ชิ�นส่วนรถยนตบุ์บ
จากการกระแทก1%

-นํ�ามันเสยี
-ถุงมอืเปื�อนนํ�ามัน
-ผา้เปื�อนนํ�ามัน100%

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.1  ขั้นตอนการทาํงานและจุดกาํเนิดของเสียในหน่วยป้องกนัพื้นผิวรถยนต ์

 

 จากขั้นตอนการทํางานในหน่วยป้องกันพื้นผิวรถยนต์มีการทํางานอยู่ 4 ขั้นตอน

ดงักล่าว เม่ือพิจารณาขั้นตอนท่ีมีของเสียมากท่ีสุด และเป็นของเสียท่ีตอ้งทิ้งอยา่งเดียวคือขั้นตอนท่ี 

3 ซ่ึงเป็นการทานํ้ ามนับนช้ินส่วนรถยนต์เพื่อป้องกนัพื้นผิว ซึงตอ้งใช้ถุงมือทานํ้ ามนั ผา้เช็ด และ

นํ้ามนัป้องกนัพื้นผิว ส่วนขั้นตอนอ่ืน ไดแ้ก่ ขั้นตอนท่ี 1  ขั้นตอนท่ี 2  และขั้นตอนท่ี 4 แมมี้โอกาส

เกิดของเสีย ไดแ้ก่ ช้ินส่วนรถยนตบุ์บจากการกระแทก แต่สามารถซ่อมไดจึ้งไม่มีของเสียท่ีตอ้งทิ้ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.2  ของเสียในหน่วยงานป้องกนัพื้นผิวรถยนต ์

3.ผา้เป้ือนนํ้ามนั 

2.ถุงมือเป้ือนนํ้ามนั 

1.นํ้ามนัท่ีปะปนกบัผงฝุ่ น 
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 จากภาพท่ี 4.2  แสดงของเสียในขั้นตอนทานํ้ามนัป้องกนัพื้นผวิรถยนต ์คือ  นํ้ามนั

ป้องกนัพื้นผวิรถยนต ์ ถุงมือผา้เป้ือนนํ้ามนั  และผา้เป้ือนนํ้ามนั ซ่ึงมีปริมาณดงัตารางท่ี 4.1 

 

ตารางท่ี 4.1  ปริมาณของเสียก่อนการปรับปรุงของหน่วยงานป้องกนัพื้นผิวรถยนต ์

  

รายการของเสีย 

ปริมาณของเสีย 

เฉล่ียต่อเดือน เฉล่ียต่อวนั เฉล่ียต่อช้ินส่วน 

นํ้ามนัท่ีเสีย (ลิตร) 

ถุงมือผา้เป้ือนนํ้ามนั (กก.) 

ผา้เป้ือนนํ้ามนั (กก.) 

87.97 

18.076 

4.996 

3.519 

0.723 

0.199 

0.011 

0.002 

0.001 

 

 จากตารางท่ี 4.1 แสดงของเสียในแต่ละช่วงเวลา เช่น นํ้ามนัท่ีเป็นของเสียมีปริมาณ 

87.97  ลิตร/เดือนหรือ 3.52 ลิตร/วนัหรือ 0.011 ลิตร/ช้ิน เป็นตน้ ซ่ึงของเสียทั้ง 3 ชนิดท่ีเกิดข้ึนเป็น

ของเสียท่ีมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มทั้งส้ิน คือ นํ้ามนัท่ีเสียเป็นการใชท้รัพยากรท่ีส้ินเปลือง ส่วน

ถุงมือผา้ และผา้ท่ีเป้ือนนํ้ามนัเป็นการเพิ่มปริมาณขยะ โรงงานมีวธีิการกาํจดัโดยจา้งบริษทัเอกชน

เป็นผูก้าํจดั 

 

2. การประยุกต์ใช้เทคโนโลยสีะอาดในการลดปริมาณของเสียในกระบวนการป้องกนั    

พืน้ผวิรถยนต์ 

 

 การศึกษาน้ีไดป้ระยกุตห์ลกัการ 3 R มาปรับปรุงกระบวนการป้องกนัพื้นผวิรถยนต ์ 

และมีการเก็บรวบรวมปริมาณของเสียก่อนและหลงักระบวนการปรับปรุงดงัมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 2.1  การใช้หลกั 3 R ในการลดปริมาณของเสีย 

 การลดปัญหาของเสียจากการกระบวนการป้องกันพื้นผิวรถยนต์โดยการนํา

แนวคิดของเทคโนโลยสีะอาดมาใชใ้นการศึกษาน้ีคือหลกัของ 3  R คือ  Reuse  Recycle  Reduce 

  2.1.1 Reuse คือ กระบวนการนํากลับมาใช้ซํ้ า แนวทางคือการใช้ผลิตภัณฑ์

หมุนเวยีน การศึกษาน้ีไดน้าํนํ้ ามนัป้องกนัพื้นผวิรถยนตท่ี์ผา่นการใชแ้ลว้กลบัมาใชใ้หม่เพื่อให้เกิด

การใช้ทรัพยากรอย่างคุม้ค่าท่ีสุด กระบวนการป้องกนัพื้นผิวรถยนต์มีการใช้นํ้ ามนักนัป้องพื้นผิว 

เม่ือทานํ้ ามนัป้องกนัพื้นผิวบนช้ินส่วนรถยนต์แล้ว นํ้ ามนัจะมีผงเหล็กท่ีทาออกมาจากช้ินส่วน
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รถยนตป์นเป้ือนอยูด่ว้ย ไม่สามารถนาํกลบัมาใชอี้กได ้ เดิมก่อนปรับปรุงจะทิ้งนํ้ ามนัท่ีใชแ้ลว้เป็น

ของเสียส่งใหบ้ริษทันาํไปกาํจดัทิ้ง   ทาํใหมี้ของเสียจากขั้นตอนน้ีจาํนวนมาก 

     การปรับปรุงกระบวนการไดใ้ชห้ลกัการ Reuse โดยนาํนํ้ ามนัท่ีเคยเป็นของ

เสียทิ้งกลบัมาใช้ใหม่ ดว้ยการใช้วิธีกรอง  จึงไดร้วบรวมนํ้ ามนัใช้แลว้ในแต่ละวนัจากหน่วยงาน

ป้องกนัพื้นผิวรถยนต ์นาํมากรองโดยใชต้ะแกรงลวดขนาด 80 x 80 เซนติเมตร พบวา่ความละเอียด

ของช่องตะแกรงเม่ือนาํเวอร์เนียร์คาลิเปอร์มาวดัช่องตะแกรงมี ขนาด 1 x 1 มิลลิเมตร เม่ือนาํแผ่น

ตะแกรงลวด จาํนวน 2 ช้ินมาวางทาํมุม 45 องศาเพื่อจะทาํให้ช่องตะแกรงเล็กลงเหลือ 0.5 x0.5 ซ่ึง

ขนาดช่องตะแกรงเล็กลงมากเท่าไรก็จะทาํให้การกรองละเอียดยิ่งข้ึน  เม่ือนํ้ ามนัท่ีใชแ้ลว้ผา่นแผ่น

ตะแกรงลวดจะกรองผงเหล็กท่ีปนเป้ือนอยู่ในนํ้ ามนัออกมา  และใช้ถงันํ้ ามนัจุ 200 ลิตรรองเก็บ

นํ้ ามนัท่ีผา่นการกรอง ทาํให้ไดน้ํ้ ามนัป้องกนัพื้นผิวท่ีสามารถนาํกลบัมาใชง้านไดใ้หม่ โดยถงัจะมี

ก๊อกดา้นล่างเพื่อเปิดใหน้ํ้ามนัไหลออกมาใชง้าน โดยใชถ้งันํ้ามนั 5 ลิตรมารองถ่าย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

ภาพท่ี 4.3  การวางตะแกรงกรองนํ้ามนั(1) ถงัท่ีใชร้องนํ้ามนั(2) และแผน่ตะแกรงสาํหรับกรอง(3) 

ตะแกรง 2 แผน่วาง 

ทาํมุม45 องศา 

(1) 

(2) 

(3) 
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 จากภาพท่ี 4.3  แสดง (1) ถงัรองนํ้ามนัท่ีมีตะแกรงกรองนํ้ ามนัอยูด่า้นบนปากถงั  (2) ภาพ

ขยายดา้นล่างของถงัรองนํ้ ามนัท่ีกรองแลว้ท่ีมีก๊อก 26สําหรับเ26ปิดถ่ายนํ้ ามนัท่ีกรองแลว้นาํไปใช้งาน

ต่อไป  และ (3) ลกัษณะแผน่กรองดา้นบนปากถงั 

1)  การทดสอบลักษณะและการใช้งานนํา้มันท่ีผ่านกรอง ในการศึกษาไดมี้

การเก็บขอ้มูลปริมาณนํ้ ามนัป้องกนัพื้นผิวท่ีใชใ้นแต่ละวนั ซ่ึงโดยเฉล่ียจะใช ้33.03 ลิตร ซ่ึงนํ้ ามนั

ของเสียแต่ละวนัเฉล่ีย 3.519 ลิตร เม่ือนาํมากรองดว้ยตะแกรงลวดแลว้ จะไดป้ริมาณนํ้ ามนัท่ีผ่าน

การกรองเฉล่ีย 3.064  ลิตร คิดเป็นร้อยละ87.08    ก่อนนาํมาใชใ้นการปรับปรุงการทาํงาน ไดมี้การ

ทดสอบการใชง้านนํ้ ามนัป้องกนัพื้นผิวท่ีไดจ้ากการกรอง โดยนาํนํ้ ามนัท่ีผา่นการกรองท่ีไดภ้ายใน 

1 วนั มาใชใ้นการทดสอบ กบัการทาํงานจริง  ดว้ยการทานํ้ ามนัท่ีผา่นการกรอง โดยไม่มีการผสม

กบันํ้ ามนัใหม่ลงบนช้ินส่วนดา้นขา้งขวาของรถยนต ์  จาํนวนช้ินส่วนรถท่ีใชใ้นการทดลอง 28 คนั 

จากนั้นนาํไปตรวจสอบคุณภาพพื้นผิว โดยนาํช้ินส่วนไปส่องกบัไฟนีออน ถา้ช้ินส่วนตรงไหนมี

รอยก็จะเห็นชดั  ผลการทดสอบท่ีไดคื้อ รถท่ีทดสอบทั้ง 28 คนั ไม่มีปัญหาพื้นผิวท่ีจะนาํไปใชใ้น

ขั้นตอนต่อไป  จึงสรุปว่านํ้ ามนัป้องกนัพื้นผิวท่ีได้จากการกรองสามารถใช้งานได้เช่นเดียวกับ

นํ้ามนัใหม่ 

 นอกจากน้ี ในการศึกษาไดท้ดลองเก็บนํ้ ามนัใช้แลว้ นํ้ ามนัท่ีผา่นการกรอง และนํ้ ามนั

ก่อนการกรองไวร้ะยะช่วงเวลาต่าง ๆ คือ 1, 2, 3 และ4 สัปดาห์ตามลาํดบั เพื่อสังเกตสีและลกัษณะ

นํ้ามนัป้องกนัพื้นผวิรถยนตเ์ปรียบเทียบกบันํ้ามนัใหม่ ซ่ึงไดผ้ลการทดลองตามภาพท่ี 4.4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

    

ภาพท่ี 4.4  การทดลองเก็บนํ้ามนัเพื่อพิจารณาลกัษณะในช่วงเวลาต่างกนั 

7 6 5 4 3 2 1 
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 การตรวจสอบนํ้ ามนัป้องกนัพื้นผิวท่ีเก็บไวใ้นระยะเวลาต่าง ๆ  เปรียบเทียบกบันํ้ ามนั

ใหม่ จะใช้การสังเกตสีนํ้ ามนั  ลกัษณะส่ิงปนเป้ือนในนํ้ ามนั และกล่ินของนํ้ ามนั  ซ่ึงไดผ้ลการ

ตรวจสอบในตารางท่ี 4.2 

 

ตารางท่ี 4.2  แสดงรายละเอียดคุณลกัษณะของนํ้ามนัแต่ละช่วงเวลา  

 

ภาชนะ ตวัอยา่ง ลกัษณะนํ้ามนั 

1 

2 

3 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

นํ้ามนัใหม่ 

นํ้ามนัใชแ้ลว้ก่อนกรอง 

นํ้ามนัใชแ้ลว้หลงักรอง 

นํ้ามนัใชแ้ลว้ก่อนกรอง 1 

สัปดาห์ 

นํ้ามนัใชแ้ลว้ก่อนกรอง 2 

สัปดาห์ 

นํ้ามนัใชแ้ลว้ก่อนกรอง 3 

สัปดาห์ 

นํ้ามนัใชแ้ลว้ก่อนกรอง 4 

สัปดาห์ 

มีสีขาวขุ่นเขม้ 

มีสีขาวไข่ไก่ 

มีสีขาวขุ่น 

มีสีขาวไข่ไก่และมีเศษผงปน นํ้ามนัใสแยกชั้นลอยอยู่

บนผวิหนา้ 

มีสีขาวและมีเศษผงเหล็กปน นํ้ามนัสีเหลืองลอยอยู่

บนผวิหนา้ 

มีสีเทาและมีผงเหล็กปน นํ้ามนัสีนํ้าตาลเขม้ลอยอยู่

บนผวิหนา้ และมีกล่ินเร่ิมเหมน็ 

มีสีเทาดาํและมีผงปน นํ้ามนัสีดาํลอยอยูบ่นผวิหนา้ 

และมีกล่ินเหมน็เน่า 

 

 จากภาพท่ี 4.4 และ ตารางท่ี 4.2  จะเห็นไดว้า่ นํ้ ามนัใหม่ก่อนใชง้านในภาชนะท่ี 1 มีสี

ขาวขุ่น  ส่วนนํ้ ามนัในภาชนะท่ี 2 เป็นนํ้ามนัท่ีผา่นการใชง้านมาแลว้ 1 คร้ัง จะเห็นวา่มีสีออกเหลือง

ไข่ไก่  เม่ือนาํมาผ่านการกรองเอาส่ิงปนเป้ือนออก ไดน้ํ้ ามนัท่ีแสดงในภาชนะท่ี 3 ซ่ึงมีสีขาวขุ่น 

และลกัษณะใกลเ้คียงกบันํ้ ามนัใหม่ นํ้ ามนัในภาชนะท่ี 4  มีสีขาวไข่ไก่ และมีเศษผงปนนํ้ ามนัใส

แยกชั้นลอยอยูบ่นผวิหนา้ นํ้ามนัในภาชนะท่ี 5  มีสีขาว และมีเศษผงเหล็กปนนํ้ามนัสีเหลืองลอยอยู่

บนผวิหนา้ นํ้ ามนัในภาชนะท่ี 6 มีสีเทาและมีผงเหล็กปนนํ้ ามนัสีนํ้าตาลเขม้ลอยอยูบ่นผิวหนา้ และ

เร่ิมมีกล่ินเหมน็ นํ้ามนัในภาชนะท่ี 7 มีสีเทาดาํ และมีผงปนนํ้ามนัสีดาํลอยอยูบ่นผวิหนา้ และมีกล่ิน

เหม็นเน่า  ซ่ึงนํ้ ามนัในภาชนะท่ี 6 และ7 หรือนํ้ ามันท่ีใช้แล้วก่อนการกรอง ท่ีเก็บไว ้3 และ4 

สัปดาห์ นํ้ ามนัจะมีสีออกไปทางสีเทา และสีดาํตามลาํดบั มีเศษผงเหล็กปนเป้ือนอยู่ในนํ้ ามนัจน

สังเกตเห็นได ้  
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 การทดลองไดน้าํนํ้ ามนัท่ีเก็บในระยะเวลาต่าง ๆ นาํไปกรองแลว้นาํนํ้ ามนัไปใช้งาน

โดยทาบนช้ินส่วนรถยนต ์และตรวจสอบรอยขีดข่วนบนผิวช้ินส่วนรถยนต์  พบว่านํ้ ามนัท่ีเก็บไว้

เป็นระยะเวลา 1 ถึง 2 สัปดาห์ แลว้นาํไปกรอง  เม่ือนาํมาใช้งานแลว้ไม่พบปัญหารอยขีดข่วนบน

ส่วนรถยนต์  แต่นํ้ ามนัท่ีเก็บระยะเวลา 3 ถึง 4 สัปดาห์ แล้วนําไปกรอง เม่ือนํามาใช้งานแล้วพบ

ปัญหารอยขีดข่วนบนช้ินส่วนรถยนต์ 9 ช้ินส่วน 28 ช้ินส่วน ตามลาํดบั  ซ่ึงในกระบวนการผลิต

รถยนตไ์ม่สามารถยอมใหเ้กิดรอยขีดข่วนท่ีพื้นผวิรถยนตไ์ดเ้ลย 

 จึงสรุปได้ว่า การเก็บนํ้ ามนัท่ีใช้แลว้ไม่ควรเก็บนานเกิน 2 สัปดาห์ ก่อนนาํไปกรอง

หรือการมองสีและกล่ินของนํ้ ามนัท่ีออกเป็นสีเทาถึงดาํและมีกล่ินเหม็นเน่า ไม่ควรนาํมาใช ้เพราะ

ทาํใหเ้กิดปัญหาดา้นคุณภาพ  ดงัตารางท่ี 4.3 

 

ตารางท่ี 4.3  ปัญหาการทดลองใชน้ํ้ามนั Reuse ในแต่ละช่วงเวลา 

 

ระยะเวลาเก็บนํ้ามนั

ก่อนกรอง 

การใชง้านและปัญหา จาํนวนรถท่ีเกิดปัญหา 

( คนั) 

1 สัปดาห์ 

          

2 สัปดาห์ 

         

3 สปัดาห์ 

 

4 สัปดาห์ 

ใชง้านไดต้ามปกติ ช้ินงานทีทาํการทดลองไม่

มีปัญหาดา้นคุณภาพ 

ใชง้านไดต้ามปกติ ช้ินงานทีทาํการทดลองไม่

มีปัญหาดา้นคุณภาพ 

ใชง้านไดต้ามปกติ แต่มีกล่ินเหมน็เล็กนอ้ย

ช้ินงานทีทาํการทดลองมีรอยขีดข่วนบางๆ 

ใชง้านได ้แต่มีกล่ินเหมน็มากช้ินงานทีทาํการ

ทดลองมีรอยขีดข่วนชดัเจน 

0 

 

0 

 

9 

 

28 

 

ผลท่ีไดจ้ากการ Reuse นํ้ามนัท่ีเป็นของเสียกลบัมาใชใ้หม่โดยการกรองนํ้ามนัท่ีเป็น

ของเสียในแต่ละวนัจากหน่วยงานป้องกนัพื้นผวิรถยนตด์งัภาพท่ี 4.5 
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ภาพท่ี  4.5  กราฟแสดงปริมาณนํ้ามนัใชง้านแลว้ท่ีเป็นของเสียก่อนการปรับปรุงและปริมาณนํ้ามนั

ท่ีนาํกลบัมาใชใ้หม่หลงัการปรับปรุง  

 

 จากภาพท่ี 4.5  เห็นไดว้า่ ก่อนการปรับปรุงกระบวนการ  ปริมาณนํ้ามนัท่ีใชแ้ลว้เป็น

ของเสียท่ีตอ้งกาํจดัทิ้งมีปริมาณ 87.97 ลิตรต่อเดือน   เม่ือนาํหลกั 3 R มาใชป้รับปรุงกระบวนการ

ป้องกนัพื้นผวิรถยนต ์ ปริมาณนํ้ามนัท่ีนาํมาใชใ้หม่ไดห้ลงัจากผา่นการกรอง เป็น 76.61 ลิตร คิด

เป็นร้อยละ 87.08  นอกจากน้ียงักรองไดเ้ศษผงเหล็กท่ีปนเป้ือนอยูน่ํ้ ามนัท่ีใชง้านแลว้แยกออกมา  

9,201 กรัม  ซ่ึงสามารถส่งใหโ้รงงานนาํไปรีไซเคิลเป็นช้ินส่วนโลหะได ้  

 2) ความคิดเห็นเก่ียวกับการทาํงานของบุคลากรท่ีเก่ียวข้องก่อนและหลังการ

ปรับปรุง การศึกษาผลท่ีไดจ้ากการปรับปรุงกระบวนการป้องกนัพื้นผวิรถยนต ์มีการสอบถามความ

คิดเห็นของบุคลากรท่ีเก่ียวขอ้ง ประกอบดว้ยพนกังานปฏิบติังาน 2 คน หวัหนา้งาน 1 คน และพนกังาน

ตรวจสอบ 1คน โดยสอบถามปัจจยัต่าง ๆ ท่ีมีผลการทาํงานในหน่วยป้องกนัพื้นผิวรถยนต ์เปรียบเทียบ

ก่อนและหลงัการปรับปรุง ประเด็นความคิดเห็นไดแ้ก่ ลกัษณะการใชน้ํ้ามนัทาบนพื้นผวิช้ินส่วน ปริมาณ

การใชต่้อวนั ลกัษณะความยุง่ยากในการทาํงาน ขั้นตอนการทาํงาน ปัญหาคุณภาพของช้ินส่วนรถยนต์

หลงัป้องกนัพื้นผวิ  และช้ินส่วนท่ีส่ง ผลการสอบถามความคิดเห็นไดส้รุปไวใ้นตารางท่ี 4.4 

ลิตร/เดือน 

นํ้ ามนัใชง้านแลว้ 

ท่ีเป็นของเสีย 

นํ้ ามนัท่ีเป็นกรองได้

และนาํกลบัมาใชใ้หม่ 
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ตารางท่ี 4.4  สรุปผลการสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบัการปรับปรุงกระบวนการป้องกนัพื้นผวิ     

รถยนต ์

 

พนกังานท่ี

เก่ียวขอ้ง 

ลกัษณะ

พื้นผวิ

ระหวา่ง

การทาํงาน 

ปริมาณการ

ใชน้ํ้ามนั 

 

ขั้นตอน

การทาํงาน 

 

คุณภาพ 

 

การส่งมอบ

งาน 

หมายเหตุ 

พนกังาน

ปฏิบติัการ1 

 

พนกังาน

ปฏิบติัการ2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หวัหนา้งาน 

 

พนกังาน

ตรวจสอบ

พื้นผวิ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

=     ปกติ   พอใจ            

  =     ไม่ปกติ   ไม่พอใจ     

 จากตารางท่ี 4.4  เป็นการสอบถามความคิดเห็นผูเ้ก่ียวขอ้งกบัการใชน้ํ้ ามนัป้องกนัพื้นผิว

รถยนต์ท่ี Reuse จากนํ้ ามนัทิ้ง สรุปผล บุคลากรท่ีเก่ียวขอ้งไดแ้สดงความคิดเห็นไม่เหมือนกนั คือ มี

หวัหนา้งานไม่พอใจท่ีเพิ่มการทาํงานข้ึนจะตอ้งยกถงันํ้ามนัท่ีเสียในแต่ละวนัไปกรอง โดยปัญหาน้ี

ถูกแนะนาํและแกไ้ขต่อไป ส่วนบุคลากรอีก 3 คน มีความพอใจในงาน ลกัษณะพื้นผิวระหวา่งการ

ทาํงาน ปริมาณการใชน้ํ้ ามนั ขั้นตอนการทาํงาน คุณภาพ การส่งมอบงาน  ซ่ึงสามารถใชน้ํ้ ามนัได้

ตามปกติ และไม่กระทบต่อคุณภาพของงาน                      
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  2.1.2 Recycle  คือ การนําของเสียหรือขยะนําไปจดัการด้วยกระบวนการต่าง ๆ 

แลว้แปรรูปมาเป็นผลิตภณัฑใ์หม่ จากนั้นก็นาํมาใชใ้หม่ ในการศึกษาน้ีไดก้รองนํ้ามนัท่ีเป็นของเสีย

ให้กลับไปใช้ใหม่ได้  การกรองช่วยแยกผงเหล็กท่ีปนเป้ือนอยู่ในนํ้ ามันใช้งานแล้วออกมาอยู่

ดา้นบนของตะแกรงลวดดว้ย (ดงัภาพท่ี 4.6) ซ่ึงผงเหล็กท่ีไดจ้ากการกรอง ถา้นาํไปกาํจดัทิ้งก็จะ

เป็นขยะของเสีย  จึงมีแนวความคิดนาํผงเหล็กใหแ้ปรรูปกลบัมาใชใ้หม่ โดยรวบรวมส่งไปจาํหน่าย

เป็นเศษเหล็กใหแ้ก่โรงงานหลอมเหล็ก  เพื่อหลอมนาํกลบัมาใชใ้หม่ได ้  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.6  เศษเหล็กบนตะแกรงลวด (1) และภาพขยายเศษเหล็ก และผงเหล็กท่ีไดจ้ากการกรอง

นํ้ามนั (2) 

 

 โดยปริมาณผงเหล็กท่ีไดจ้ากการกรองนํ้ามนั เฉล่ียวนัละ 368.04 กรัมหรือ  9,201 กรัม

ต่อเดือน 

 2.1.3  Reduce   คือ การลดการใชท้รัพยากรท่ีไม่จาํเป็นลง ในกระบวนการป้องกนั

พื้นผิวรถยนตเ์ดิม  นอกจากของเสียท่ีเป็นนํ้ามนัทาพื้นผิวรถยนตแ์ลว้ ยงัมีของเสียอีก 2 อยา่ง คือ ถุง

มือผา้ และเศษผา้ท่ีเป้ือนนํ้ ามนั ท่ีใชเ้ป็นวสัดุท่ีชุบนํ้ ามนัและทาลงบนพื้นผิวช้ินส่วนรถยนต์ ในแต่

ละวนัจะมีของเสียเป็นถุงมือผา้ใชแ้ลว้วนัละ 4 คู่ และผา้เป้ือนนํ้ามนั (ขนาด 80 ซ.ม x 40 ซ.ม) วนัละ 2 ผนื 

การศึกษาไดป้รับปรุงเพื่อลดการก่อให้เกิดขยะ โดยใชแ้นวทางของ Reduce โดยลดการใชถุ้งมือผา้และ

ผา้ลง มีการดาํเนินการดงัน้ี 

      1)  การเปล่ียนจากถุงมือผ้าเป็นถุงมือยาง  จะช่วยให้ลดของเสียท่ีเป็นถุงมือ

ผา้เป้ือนนํ้ ามนัท่ีตอ้งทิ้งเป็นขยะทุกวนั วนัละ 4 คู่ โดยแต่ละเดือนจะมีถุงมือผา้ท่ีเป็นขยะเป้ือน

(1) (2) 
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นํ้ามนั 100 คู่ (1 เดือนมี 25 วนัทาํงาน) หรือคิดเป็น 18.08 กิโลกรัมต่อเดือน อีกทั้งถุงมือผา้เป็นวสัดุ

ท่ีดูดซึมนํ้ามนัไดดี้ จึงมีนํ้ามนัป้องกนัพื้นผวิบางส่วนติดไปกบัถุงมือผา้ท่ีทิ้งเป็นของเสียดว้ย     

 การปรับปรุงกระบวนการไดก้ารเปล่ียนจากใช้ถุงมือผา้เป็นถุงมือยางแทน   ดงัแสดง

ในภาพท่ี 4.7 ผูป้ฏิบติังานสามารถนาํถุงมือยางกลบัมาใช้ใหม่ไดอี้ก  อีกทั้งยางเป็นวสัดุไม่ดูดซึม

นํ้ามนั  จึงลดการสูญเสียนํ้ามนัท่ีทิ้งไปกบัถุงมือผา้ไดอี้กดว้ย  

  

 

 

 

 

 

 

 

   

         

   

ภาพท่ี 4.7   การเปล่ียนวสัดุจากถุงมือผา้เป็นถุงมือยาง 

 

 การศึกษาไดท้ดลองตรวจสอบคุณภาพถุงมือยางหลงัการใชง้าน  เพื่อศึกษาอายุใชง้าน

ของถุงมือยาง เน่ืองจากตอ้งใชส้ัมผสักบันํ้ ามนัป้องกนัพื้นผิว  ถุงมือยางอาจเกิดปฏิกิริยากบันํ้ ามนั 

ทาํให้คุณสมบติัของถุงมือยางเปล่ียนไป คือ ยางจะอ่อนตวั  ยืดตวั และเสียคุณสมบติัการใช้งานได ้ 

เม่ือทาํการทดลอง โดยแช่ถุงมือยางในนํ้ ามนัป้องกนัพื้นผิวภายในระยะเวลา 4 สัปดาห์  แลว้นาํมา

วดัความยาวของถุงมือยางทุกสัปดาห์  ตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของยาง และการใช้งานแต่ละ

สัปดาห์ ไดผ้ลการวดัความยาวของถุงมือยางแต่ละสัปดาห์แสดงในภาพท่ี 4.8 

 

ก่อน หลงั 
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32.5

34

35.6

37.2

39

28
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32
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36

38
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สภาพเดิม สปัดาห์ที�1 สปัดาห์ที�2 สปัดาห์ที�3 สปัดาห์ที�4

 
ภาพท่ี  4.8   กราฟแสดงความเปล่ียนแปลงความยาวหรือการยดืของถุงมือยางท่ีแช่ในนํ้ามนัป้องกนั 

พื้นผวิแต่ละสัปดาห์ 

  

 ผลการวดัความยาวของถุงมือยางในแต่ละสัปดาห์ พบว่า ถุงมือยางมีความยืดยาวข้ึนทุก

สัปดาห์ จนถึงสัปดาห์ท่ี 4  ถุงมือยางมีความยาวถึง 39 ซ.ม. ถา้เทียบกบัถุงมือยางใหม่ก่อนใชง้าน จะยืด

ข้ึน 6.5 ซม. คิดเป็นร้อยละ 20 แสดงวา่ถุงมือยางมีสมบติัเปล่ียนไปเม่ือสัมผสักบันํ้ ามนัป้องกนัพื้นผิว  

และเม่ือตรวจสอบสภาพถุงมือยางและลกัษณะการใชง้านในแต่ละสัปดาห์ ไดข้อ้มูลดงัแสดงในตาราง

ท่ี 4.5 

 

ตารางท่ี  4.5  คุณสมบติัและลกัษณะใชง้านของถุงมือยางหลงัการใชง้านแต่ละสัปดาห์ 

 

ระยะเวลา คุณสมบติัของถุงมือ ลกัษณะการใชง้าน 

สัปดาห์ท่ี 1 

 

สัปดาห์ท่ี 2 

 

 

สัปดาห์ท่ี 3 

 

สัปดาห์ท่ี 4 

ถุงมือยาวออกจากเดิม 15 ซม. ถุงมือมี

ความหยาบ ยดืข้ึนร้อยละ 4.61 

ถุงมือยาวออกจากเดิม 3.1ซม. ถุงมือมี

ความหยาบอ่อนลงเล็กนอ้ย  

 ยดืข้ึนร้อยละ 9.54 

ถุงมือยาวออกจากเดิม 4.7 ซม. ถุงมือมี

ความอ่อนและน่ิม ยดืข้ึนร้อยละ 14.46 

ถุงมือยาวออกจากเดิม 6.5 ซม. ถุงมือมี

ความอ่อนและน่ิมมาก ยดืข้ึนร้อยละ 20 

การใส่ทาํงานมีความกระชบัเหมือน

ปกติ 

การใส่ทาํงานมีความความหลวมนิด

หน่อยแต่ยงัทาํงานไดป้กติ 

 

การใส่ทาํงานมีความความหลวมมาก

ข้ึนแต่ยงัทาํงานได ้

การใส่ทาํงานมีความหลวมมากและจะ

ขาดเม่ือโดนช้ินส่วนรถยนตบ์าด 

  

 

ความยาว (ซม.) 

ระยะเวลา 
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 ผลการตรวจสอบการเปล่ียนแปลง และการใชง้านของถุงมือยางในตารางท่ี 4.5 เห็นได้

วา่คุณสมบติัของถุงมือยางและการใชง้านจากสัปดาห์ท่ี 1 จนถึงสัปดาห์ท่ี 4 เปล่ียนแปลงไป  โดยถุง

มือยางยืดยาวข้ึน โดยสัปดาห์ท่ี 4 ยืดออก 6.5 เซนติเมตร ส่งผลให้ผนังยางบางลง อีกทั้งสภาพผิว

ยางน่ิมและอ่อนตวัลง  ส่วนการทดสอบการนาํไปใชง้าน  เวลาใส่ถุงมือหลวมข้ึนทุกสัปดาห์  จนถึง

สัปดาห์ท่ี 4  การใส่ถุงมือจะหลวมมากไม่กระชบั และความน่ิม อ่อนตวั และความบางของถุงมือ ทาํ

ให้ขาดง่าย เม่ือตอ้งใชง้านหยิบจบัช้ินส่วนรถยนตเ์หล็กท่ีมีขอบคม  สรุปจากผลการทดลอง แสดง

ให้เห็นว่าอายุใช้งานของถุงมือยางในกระบวนการป้องกนัพื้นผิวรถยนต์ไม่เกิน 4 สัปดาห์ หรือ 1 

เดือน    

     2)  การเปล่ียนจากผ้าเช็ดมาเป็นฟองนํา้ จะช่วยให้ลดของเสียท่ีเป็นผา้เป้ือน

นํ้ ามนั เดิมก่อนปรับปรุงกระบวนการตอ้งทิ้งเป็นขยะทุกวนั วนัละ 2 ผืนโดย 1 เดือนมีผา้ท่ีเป้ือน

นํ้ ามนั เป็นขยะ 50 ผืนหรือประมาณ 4.97 กิโลกรัมต่อเดือน เช่นเดียวกบัถุงมือผา้  ผา้ท่ีใช้เช็ดเป็น

วสัดุท่ีดูดซึมนํ้ามนัไดดี้ จึงมีนํ้ามนัป้องกนัพื้นผิวบางส่วนติดไปกบัผา้เช็ดท่ีทิ้งเป็นของเสียดว้ย  การ

ปรับปรุงจึงเป็นการเปล่ียนวสัดุเช็ดผิวช้ินส่วนรถยนต์จากผา้ชุบนํ้ ามนัและทาป้องกนัพื้นผิวของ

ช้ินงาน เป็นการใชฟ้องนํ้า  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.9   การเปล่ียนวสัดุจากผา้เป็นฟองนํ้า 

 

 ในการศึกษาได้ตรวจสอบคุณภาพของฟองนํ้ า โดยการแช่ฟองนํ้ าในนํ้ ามนัป้องกัน

พื้นผิวภายในระยะเวลา 4 สัปดาห์  เพื่อหาอายุใช้งานของฟองนํ้ าในกระบวนการทาํงาน เน่ืองจาก

สมบติัฟองนํ้ าอาจเปล่ียนแปลงเม่ือใช้สัมผสักบันํ้ ายาป้องกันพื้นผิวเป็นระยะเวลานาน และเสีย

สภาพการใชง้าน ไดท้าํการตรวจสอบโดยวดัมิติขนาด กวา้ง x ยาว x สูง ของฟองนํ้ าหลงัการแช่ใน

ก่อน หลงั 
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นํ้ ามนัป้องกนัพื้นผิวทุกสัปดาห์  และทดลองใชง้าน  ผลการวดัมิติความกวา้ง ความยาว และความ

สูง ของฟองนํ้า แสดงในภาพท่ี 4.10 

0

5

10

15

20

25

30

1 2 3 4 5

10 9.9 9.8 9.6 9.5

5 4.8 4.6 4.3 4

 
ภาพท่ี 4.10  กราฟแสดงความเปล่ียนแปลงมิติของฟองนํ้าท่ีแช่ในนํ้ามนัป้องกนัพื้นผวิแต่ละสัปดาห์ 

  

 ผลการตรวจสอบมิติของฟองนํ้ าหลงัแช่ในนํ้ ามนัป้องกนัพื้นผิวรถยนต์ พบวา่ ฟองนํ้ ามี

ขนาดลดลงเล็กนอ้ยจากฟองนํ้ าใหม่ท่ียงัไม่ไดน้าํไปใชง้าน  จนถึงสัปดาห์ท่ี 4 ฟองนํ้ ามีขนาดลดลง

ดา้นละประมาณ 1 ซม. หรือ คิดเป็นร้อยละ 20 แสดงวา่ฟองนํ้ าอาจมีคุณสมบติัเปล่ียนไป และมีการ

หดตวัได ้ จึงไดมี้การทดลองนาํมาใช้งานทาช้ินส่วนรถยนตใ์นแต่ละสัปดาห์ เพื่อใช้ประกอบการ

พิจารณาอายใุชง้านของฟองนํ้า  ซ่ึงไดผ้ลการทดลองดงัแสดงในตารางท่ี 4.6  

 

ตารางท่ี 4.6  คุณสมบติัและการใชง้านของฟองนํ้าท่ีแช่นํ้ามนัในแต่ละสัปดาห์ 

 

ระยะเวลา คุณสมบติัของถุงมือ ลกัษณะการใชง้าน 

สัปดาห์ท่ี 1 

 

สัปดาห์ท่ี 2 

 

สัปดาห์ท่ี 3 

 

สัปดาห์ท่ี 4 

ฟองนํ้ามีความหนาลดลง 0.2 ซม. กวา้ง

ลดลง 0.1 ซม. และยาวลดลง 0.2 ซม. 

ฟองนํ้ามีความหนาลดลง 0.4 ซม. กวา้ง

ลดลง 0.2 ซม. และยาวลดลง 0.4 ซม. 

ฟองนํ้ามีความหนาลดลง 0.7 ซ.ม. กวา้ง

ลดลง 0.4 ซม. และยาวลดลง 0.7 ซม. 

ฟองนํ้ามีความหนาลดลง 1 ซม. กวา้ง

ลดลง 0.5 ซม. และยาวลดลง 1 ซม. 

เวลาหยบิใชง้านมีความกระชบัเหมือน

ปกติ 

เวลาหยบิใชง้านมีความกระชบัเหมือน

ปกติ 

เวลาหยบิใชง้านไม่กระชบัมือ 

 

เวลาหยิบใช้งานไม่กระชบัมือ และจะ

ขาดเม่ือโดนช้ินส่วนรถยนตบ์าด 

ความยาว (ซม.) 

ระยะเวลา ( สัปดาห์) 

ความหนา 

ความกว้าง 

ความยาว 
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กระบวนการเดมิ
- ถุงมอืผา้
- เศษผา้

 กระบวนการเดมิ
-นํ�ามันปนผงฝุ่น
- ถุงมอืผา้เปื�อนนํ�ามัน
- เศษผา้เปื�อนนํ�ามันแเปื�อน

 -จา้งบรษิทัเอกชล
เป็นผูกํ้าจดัอน

กระบวนการเดมิ
-นํ�ามันใหม่จากผูจั้ด
จําหน่าย  100%

กระบวนการใหม่
- ถุงมอืยาง
- ฟองนํ�า

 กระบวนการใหม่
-นํ�ามันปนผงฝุ่น

-Reuse
-Recycle
-Reduce

 กระบวนการใหม่
-นํ�ามันใหม่จากผูจั้ด         
จําหน่าย 89.3%

- ถุงมอืยาง
- ฟองนํ�า

- นํ �ามนัที�Reuse

นํ�ามันป้องกันพื�นผวิ
รถยนตใ์หม่

กระบวนการ
ทานํ�ามันลง
บนชิ�นงาน

ของเสยีจาก
กระบวนทานํ�ามันปล่อยออกจาก

โรงงาน

นํ�ามันป้องกันพื�นผวิ
รถยนตใ์หม่ผสมกับ
นํ�ามน้ท ี� Reuse จาก

ของเสยี

การประยุกตใ์ช ้
เทคโนโลยี

สะอาด โดยใช ้
หลัก 3R

นํากลับไปใชก้ับ
Procress ต่อไป

ผูจ้ัดจําหน่ายนํ�ามัน

กอ่นการปรบัปรุงหรอื
กระบวนการเดมิ

หลงัการปรบัปรุงหรอื
กระบวนการใหม่

 ไดอะแกรมเปรียบเทียบการป้องกนัพื�นผิวรถยนต์
ก่อนและหลังการปรับปรงุดว้ยเทคโนโลยีสะอาด

 ผลการทดสอบคุณสมบติัและการใชง้านฟองนํ้าในแต่ละสัปดาห์จากตารางท่ี 4.6 แสดง

ว่า คุณสมบัติของฟองนํ้ าและการใช้งานจากสัปดาห์ท่ี 1 จนถึงสัปดาห์ท่ี 4  เปล่ียนแปลงไป 

นอกจากขนาดฟองนํ้ าหดตวัลงตามท่ีกล่าวมาแลว้ เม่ือนาํมาใชง้าน ขนาดฟองนํ้ า ไม่กระชบัมือและ

เน้ือฟองนํ้ าเร่ิมขาดเม่ือทาบนขอบช้ินส่วนรถยนต์  ในสัปดาห์ท่ี 3 และในสัปดาห์ท่ี 4 มีปัญหาใน

การจบัฟองนํ้ าไม่กระชับมือมากข้ึน และเม่ือบิดนํ้ ามนัออกจากฟองนํ้ า ฟองนํ้ ามีรอยฉีกขาด และ

ช่วงทาบนช้ินส่วนรถยนต ์ปรากฏวา่ เน้ือฟองนํ้ าขาดง่ายข้ึน ดงันั้นจึงพอสรุปไดว้า่  อายใุชง้านของ

ฟองนํ้าไม่ควรเกิน 4 สัปดาห์หรือ 1 เดือน  

สรุปกระบวนการป้องกนัพื้นผิวรถยนต์เดิมก่อนการปรับปรุง  และการประยุกต์ใช้

เทคโนโลยสีะอาดมาใชห้ลงัการปรับปรุงโดยใชห้ลกั 3 R (Reuse, Recycle,  Reduce) สามารถแสดง

ไดด้งัภาพท่ี 4.11 

 

ภาพท่ี  4.11 แผนภูมิเสดงการเปรียบเทียบการป้องกนัพื้นผิวรถยนตก่์อนและหลงัการปรับปรุงดว้ย

เทคโนโลยสีะอาด 
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 เม่ือเปรียบเทียบการป้องกนัพื้นผิวรถยนต์ก่อนและหลงัการปรับปรุงด้วยเทคโนโลยี

สะอาด ท่ีแสดงในภาพท่ี 4.11 เห็นได้ว่ากระบวนการก่อนการปรับปรุงหรือกระบวนการเดิม คือ 

การใช้นํ้ ามันป้องกันพื้นผิวท่ี ซ้ือมาจากผู ้จ ัดจาํหน่าย ซ่ึงเป็นนํ้ ามันใหม่ทั้ งหมด จากนั้ นเข้า

กระบวนการทานํ้ามนัป้องกนัพื้นผิว โดยวสัดุท่ีใช ้คือ ถุงมือผา้และผา้เช็ด ของเสียจากกระบวนการ 

ไดแ้ก่  นํ้ ามนัใชแ้ลว้  ถุงมือผา้ใชแ้ลว้ และผา้เป้ือนนํ้ ามนั โดยส่งให้บริษทัเอกชนเป็นผูน้าํของเสีย

ออกมากาํจดันอกโรงงาน  

 ส่วนกระบวนการหลงัการปรับปรุง เป็นการนาํเทคโนโลยีสะอาดหลกั 3R มาใช้ คือ 

Reuse เป็นการนํากลบัมาใช้ซํ้ าโดยผสมกับนํ้ ามนัป้องกันพื้นผิวหรือนํ้ ามนัใหม่ มาใช้ทาลงบน

พื้นผิวช้ินส่วนรถยนต์  โดยวสัดุท่ีใช้ คือ ถุงมือยาง และฟองนํ้ า  ของเสียจากกระบวนการหลงัการ

ปรับปรุง ได้แก่ ถุงมือยาง และฟองนํ้ า โดยอาจนําถุงมือยาง และฟองนํ้ าท่ีใช้แล้ว นําไปใช้ใน

กระบวนการอ่ืน เช่น ใหแ้ม่บา้นนาํไปใชท้าํความสะอาดหอ้งนํ้า เป็นตน้ 

 2.2 การเปรียบเทยีบปริมาณการใช้วัสดุและของเสียก่อนและหลงัปรับปรุงกระบวนการ

ป้องกนัพืน้ผวิรถยนต์ 

 วสัดุหลกัท่ีใช้ในหน่วยงานป้องกนัพื้นผิวรถยนต์ คือ นํ้ ามนัป้องกนัพื้นผิว ถุงมือผา้

และผา้ ซ่ึงของเสียก็มาจากวสัดุหลกัเหล่าน้ีทั้งหมด ดงันั้นการศึกษาไดท้าํการเปรียบเทียบปริมาณ

การใช้นํ้ ามนัป้องกนัพื้นผิว  ถุงมือ  และวสัดุเช็ด และของเสียก่อน และหลงัปรับปรุงกระบวนการ

ป้องกนัพื้นผวิรถยนตใ์นระยะเวลา 25 วนั  ดงัแสดงในตารางท่ี 4.7 และภาพท่ี 4.12  
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ตารางท่ี 4.7  เปรียบเทียบปริมาณการใชน้ํ้ามนัป้องกนัพื้นผวิรถยนตก่์อนและหลงัการปรับปรุง 

 

 ก่อนการปรับปรุง หลงัการปรับปรุง 

วนัท่ี จาํนวน

ช้ินส่วน

รถยนต ์

นํ้ามนัใหม่ นํ้ามนัทิ้ง นํ้ามนัใหม่ นํ้ามนัท่ีนาํ

กลบัมาใช้

ใหม่ 

นํ้ามนัทิ้ง 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

314 

312 

312 

316 

310 

309 

312 

311 

320 

310 

312 

315 

309 

308 

314 

316 

312 

317 

299 

295 

322 

324 

321 

32.92 

32.83 

32.84 

32.97 

32.65 

32.63 

32.83 

32.81 

34.52 

42.66 

32.84 

32.95 

32.64 

32.62 

32.93 

32.97 

32.83 

33.02 

31.46 

31.07 

34.62 

34.73 

34.54 

3.541 

3.532 

3.522 

3.573 

3.485 

3.491 

3.514 

3.521 

3.553 

3.524 

3.526 

3.537 

3.480 

3.442 

3.523 

3.532 

3.533 

3.552 

3.421 

3.395 

3.571 

3.585 

3.537 

29.39 

29.21 

29.22 

29.23 

29.06 

29.04 

29.22 

29.20 

30.90 

29.04 

29.22 

29.33 

29.05 

29.08 

29.33 

29.34 

29.19 

29.39 

27.93 

27.55 

30.98 

31.05 

30.91 

3.072 

3.075 

3.067 

3.192 

3.041 

3.042 

3.057 

3.057 

3.075 

3.075 

3.070 

3.073 

3.028 

2.987 

3.054 

3.081 

3.087 

3.078 

2.978 

2.968 

3.094 

3.126 

3.076 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 
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ตารางท่ี 4.7  (ต่อ) 

 

 ก่อนการปรับปรุง หลงัการปรับปรุง 

วนัท่ี จาํนวน

ช้ินส่วน

รถยนต ์

นํ้ามนัใหม่ นํ้ามนัทิ้ง นํ้ามนัใหม่ นํ้ามนัท่ีนาํ

กลบัมาใช้

ใหม่ 

นํ้ามนัทิ้ง 

24 317 33.42 3.537 30.80 3.074 0 

25 318 33.51 3.546 30.88 3.083 0 

รวม 7,825 825.81 87.97 737.48 76.61 0 

ค่าเฉล่ีย 313 33.03 3.52 29.50 3.06 0 

ค่า S.D  0.85744  0.91478   

 

 

 

 

32.92
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32.84
32.97

32.65
32.63

32.83
32.81

34.52
32.66

32.84
32.95

32.64
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31.4631.07

34.62
34.73

34.54
33.4233.51

29.40
29.31

29.32
29.33

29.16
29.14

29.32
29.30

31.00

29.14
29.32

29.43
29.15

29.18
29.43

29.44
29.29 29.49

28.03 27.65

31.08
31.15

31.01

29.89
29.97

20

25

30

35

40

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

ก่อนการปรับปรุง

หลงัการปรับปรุง

 
 

ภาพท่ี 4.12  กราฟแสดงปริมาณการใชน้ํ้ามนัป้องกนัพื้นผิวรถยนตก่์อนและหลงัการปรับปรุง 

Target  33.03  lite/day 

ปริมาณการใช ้(ลิตร.) 
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 จากตารางท่ี 4.7  และภาพท่ี 4.12 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณการใช้นํ้ ามนัและของ

เสียก่อนและหลงัการปรับปรุง ซ่ึงจะเห็นว่าก่อนการปรับปรุงใช้นํ้ ามนัป้องกนัพื้นผิวใหม่  825.81 

ลิตรต่อเดือนโดยเฉล่ียต่อวนัปริมาณ 33.03 ลิตร และของเสียมีปริมาณ 87.97 ลิตรต่อเดือน เฉล่ีย 3.52 

ลิตรต่อวนั หลงัการปรับปรุงเม่ือมีการกรองนํ้ ามนัใช้แลว้กลบัมาใชใ้หม่ ทาํให้การใชน้ํ้ ามนัป้องกนั

พื้นผิวใหม่ลดลงเหลือ  737.48 ลิตรต่อเดือน โดยเฉล่ีย 29.50 ลิตรต่อวนั และไดน้ํ้ ามนัท่ีกรองกลบัมา

ใชใ้หม่เป็นปริมาณ 76.61 ลิตรต่อเดือน ซ่ึงหมายถึง จะสามารถลดตน้ทุนในการสั่งซ้ือนํ้ ามนัประมาณ 

4,443.38 บาทต่อเดือน ส่วนหลงัการปรับปรุงจึงไม่มีของเสียท่ีตอ้งกาํจดัทิ้งเลย เน่ืองจากนาํมากรอง

ใชใ้หม่ไดท้ั้งหมด 

 ส่วนการเปรียบเทียบปริมาณการใช้ถุงมือในการทานํ้ ามนัป้องกนัพื้นผิวรถยนต ์ก่อน

และหลงัการปรับปรุงกระบวนการ ระยะเวลา  1 เดือน พบว่าปริมาณถุงมือผา้ก่อนการปรับปรุงใช้

ประมาณ 100 คู่ต่อเดือน หลงัการปรับปรุงไม่ใชถุ้งมือผา้  แต่ใชถุ้งมือยางแทนจาํนวน  2 คู่ต่อเดือน 

ซ่ึงเป็นปริมาณของเสียดว้ยเช่นกนั คือ ก่อนการปรับปรุงมีของเสียถุงมือผา้ใช้แล้ว100 คู่ต่อเดือน   

หลงัการปรับปรุงไม่มีการใช้ถุงมือผา้  แต่มีถุงมือยางใช้งานเป็นของเสียทิ้ง 2 คู่ต่อเดือน ดงัภาพท่ี 

4.13 
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ภาพท่ี 4.13 กราฟแสดงการเปรียบเทียบปริมาณการใชถุ้งมือผา้และถุงมือยางก่อนและหลงัการ

ปรับปรุง 

 

คู่/เดือน 
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 สําหรับข้อมูลปริมาณการใช้ผา้เช็ดทาบนพื้นผิวช้ินส่วนรถยนต์ก่อนการปรับปรุง

ประมาณ 50 ผืนต่อเดือน  หลังการปรับปรุงไม่มีการใช้ผา้  แต่ใช้ฟองนํ้ าแทน มีปริมาณการใช้

ฟองนํ้ า ประมาณ 2 อนัต่อเดือน ซ่ึงเป็นขอ้มูลของเสียทิ้งดว้ย โดยของเสียก่อนการปรับปรุง ผา้ใช้

งานแลว้จาํนวน 50 ผืนต่อเดือน   หลงัการปรับปรุงไม่ใชผ้า้  แต่มีฟองนํ้ าใชแ้ลว้ท่ีหมดสภาพการใช้

งาน 2 อนัต่อเดือน ดงัภาพท่ี 4.14 

 

 

                
 

ภาพท่ี 4.14  การเปรียบเทียบปริมาณการใชผ้า้และฟองนํ้าก่อนและหลงัการปรับปรุง 

 

  

3.  การลดค่าใช้จ่ายในกระบวนการป้องกนัพืน้ผวิรถยนต์หลงัการปรับปรุง 

 

 การศึกษาการประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยสีะอาดในกระบวนการป้องกนัพื้นผิวรถยนต ์โดย

หลกั 3 R ซ่ึงมีการปรับปรุงกระบวนการทาํงานตามกล่าวมาแลว้  ซ่ึงมีผลให้การใช้ปริมาณนํ้ ามนั

ป้องกนัพื้นผิวรถยนตล์ดลง  โดยนาํปริมาณนํ้ามนัท่ีเป็นของเสียกลบัมาใชใ้หม่ไดท้ั้งหมด เห็นไดว้า่

ปริมาณการใชน้ํ้ามนัก่อนปรับปรุงในช่วงทดลอง คือ 825.81 ลิตร หลงัการปรับปรุงมีปริมาณการใช้

นํ้ ามนัเพียง 737.48 ลิตร ทาํให้ประหยดันํ้ ามนัได ้76.61 ลิตร คิดเป็นร้อยละ 9.722  นอกจากน้ีหลงั

ปรับปรุง ไม่มีการใช้ถุงมือผา้ และผา้เช็ด แต่ใชถุ้งมือยาง และฟองนํ้ า  เม่ือนาํขอ้มูลปริมาณการใช้

ผนื/เดือน 
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วสัดุมาศึกษาตน้ทุนหรือค่าใชจ่้ายในกระบวนการป้องกนัพื้นผวิรถยนตท่ี์ลดไดห้ลงัการปรับปรุงต่อ

เดือน ไดข้อ้มูลดงัแสดงในตารางท่ี 4.8 

 

ตารางท่ี 4.8  รายละเอียดการลดตน้ทุนการผลิตหลงัการใชเ้ทคโนโลยสีะอาด 

 

 

รายการ 

 

จาํนวน 

ตน้ทุนท่ีลดไดห้รือรายได้

เพิ่มข้ึน/เดือน 

ตน้ทุนท่ีเพิ่มข้ึน/

เดือน 

ราคาต่อหน่วย บาท หน่วย บาท 

Reuse 

ตน้ทุนนํ้ามนัของเสียท่ีนาํ

กลบัมาใชใ้หม ่

ตน้ทุนกาํจดันํ้ามนัของเสีย  

 

 

76.61 ลิตร 

 

76.61 ลิตร 

58 บาท ต่อ ลิตร 

4.02 บาท ต่อ

ลิตร 

4,443.38 

 

307.98 

_ 

 

_ 

_ 

 

_ 

รวมลดตน้ทุนได ้   4,751.36   

Recycle 

ขายผงเหล็กท่ีไดจ้ากการกรอง 

 

9.20 

กิโลกรัม 

 

0.55 บาท ต่อ

กิโลกรัม 

 

5.06 

 

_ 

 

_ 

รวมเพิ่มรายได ้   5.06   

Reduce      

ลดค่าสั่งซ้ือถุงมือผา้ 

ลดตน้ทุนค่ากาํจดัถุงมือผา้ท่ี

เป็นของเสีย 

ลดค่าสั่งซ้ือผา้เช็ดนํ้ามนั 

 

ลดตน้ทุนค่ากาํจดัผา้ท่ีเป็นของ

เสีย 

ลดค่าโอทีพนกังานท่ีตอ้งเก็บ

ขยะ 

ค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือถุงมือยาง 

100 คู ่

18.08 

กิโลกรัม 

50 ผนื 

 

4.99 

กิโลกรัม 

25 ชัว่โมง 

 

_ 

4.50 บาทต่อคู่ 

10.55  บาท ต่อ

กิโลกรัม 

0.75 ผนืต่อบาท 

10.55  บาท ต่อ

กิโลกรัม 

61.855 บาท ต่อ 

ชัว่โมง 

 

_ 

450 

190.84 

 

37.50 

 

54.96 

 

1,546.38 

 

_ 

_ 

_ 

 

_ 

 

_ 

 

_ 

 

2 คู่ 

_ 

_ 

 

_ 

 

_ 

 

_ 

 

170 
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ตารางท่ี 4.8  (ต่อ)  

 

 

รายการ 

 

จาํนวน 

ตน้ทุนท่ีลดไดห้รือรายได้

เพิ่มข้ึน/เดือน 

ตน้ทุนท่ีเพิ่มข้ึน/

เดือน 

ราคาต่อหน่วย บาท หน่วย บาท 

ค่ า ใ ช้ จ่ า ย ใ น ก า ร สั่ ง ซ้ื อ

ฟองนํ้า 

_ _ _ 2 อนั 88 

 

รวม   2,279.68  258.00 

รวมลดตน้ทุนได ้   2,021.68   

ห ลัก ก าร 3R ส าม ารถ ล ด

ตน้ทุนไดท้ั้งหมด 

  
6,778.10 

  

 

จากตารางท่ี 4.8  แสดงรายละเอียดการลดตน้ทุนการผลิตหลงัการใชเ้ทคโนโลยสีะอาด

โดยใช้หลัก 3 R คือ Reuse สามารถต้นทุนการผลิตได้ 4,751.36 บาทต่อเดือน  ส่วน Recycle 

สามารถมีรายไดจ้ากการขายเศษผงเหล็ก 5.06 บาทต่อเดือน  และ Reduce สามารถตน้ทุนการผลิต

ได ้2,279.68 บาทต่อเดือน    สรุปหลงัจากใชแ้นวคิดเทคโนโลยีสะอาดในการปรับปรุงกระบวนการ

ผลิตสามารถตน้ทุนการผลิตได ้6,778.10บาท ต่อเดือน หรือประมาณ 81,337.20 บาทต่อปี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การจัดลําดับความสําคัญในการจัดการของเสีย

การลดของเสียให้เหลือ

น้อยท่ีสุด

การใชซ้ํ้า

การนํากลับมาใชใ้หม ่

การบําบัด

การทิ�งทําลาย

เทคโนโลยี

การผลิต

ท่ีสะอาด
การศึกษาวิจัยการประยุกต์ใช้

เทคโนโลยีสะอาดในการ

ป้องกันพืน้ผิวรถยนต์

       บทที ่ 5 

สรุปการวจิัย การอภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 

 การศึกษาน้ีได้นําแนวคิดของเทคโนโลยีสะอาดมาประยุกต์ใช้เพื่อลดของเสีย

กระบวนการป้องกนัพื้นผิวรถยนต ์โดยเนน้หลกัของการใช้ซํ้ า และการเวียนกลบัมาใช้ใหม่ พื้นท่ี

ศึกษาเป็นโรงงานผลิตรถยนตแ์ห่งหน่ึงในจงัหวดัฉะเชิงเทราเป็นกรณีศึกษา  การศึกษาไดเ้ก็บขอ้มูล

กระบวนการป้องกนัพื้นผิวช้ินส่วนรถยนตข์า้งขวาเปรียบเทียบก่อนและหลงัปรับปรุงกระบวนการ 

ในช่วงเวลา 1 เดือนระหว่างเดือน กนัยายน ถึงเดือน ตุลาคม 2559  ซ่ึงสามารถสรุปผลการศึกษา 

รวมทั้งการอภิปรายผลการศึกษาและขอ้เสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ในการนาํเทคโนโลยีสะอาดไป

ประยกุตใ์ชเ้พื่อลดของเสียจากการผลิตในโอกาสต่อไปดงัน้ี 

 

 

ภาพท่ี 5.1  ลาํดบัความสาํคญัในการจดัการของเสียของการศึกษาวจิยัการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยี

สะอาดในการป้องกนัพื้นผวิรถยนต ์
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เทคโนโลยีสะอาด

3R

Reuse Recycle Reduce

การนาํนํ้ ามนักนั

พื้นผิวท่ีเป็นของเสีย

กลบัมาใชซ้ํ้าโดยการ

กรอง

เศษเมด็เหล็กจากการ

กรองนํ้ ามนักนัพื้นผิว

นําไปขายเพือจะหลอม

เป็นเหล็กมาใชง้าน

ตอ่ไป

การลดการใชง้านถุงมอื

ผา้โดยเปล่ียนมาใชถุ้ง

มอืยางและเศษผา้

เปล่ียนมาใชฟ้องนํ้ าเพื่อ

การลดปริมาณขยะท่ีจะ

เกดิผลตอ่ส่ิงแวดลอ้ม

 จากภาพท่ี 5.1 เป็นการแสดงลาํดบัความสาํคญัในการจดัการของเสีย  การศึกษาวจิยั

การประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยสีะอาดในการป้องกนัพื้นผวิรถยนตน้ี์ ท่ีใชห้ลกัการของ การใชซ้ํ้ า และ

การเวยีนกลบัมาใชใ้หม่  ซ่ึงจดัลาํดบัความสาํคญัอยูใ่นช่วงเทคโนโลยกีารผลิตท่ีสะอาด 

 

1. สรุปผลการวจิัย 

 

 จากงานวิจยัน้ีมีการนําแนวคิดของเทคโนโลยีสะอาดมาประยุกต์ใช้ในสายการผลิต

รถยนตใ์นส่วนของกระบวนการป้องกนัพื้นผิวรถยนต ์ ขั้นตอนท่ีก่อให้เกิดของเสียมากท่ีสุด ไดแ้ก่ 

ขั้นตอนการทานํ้ ามนัลงบนช้ินส่วนรถยนต ์ และของเสียท่ีตอ้งกาํจดัทิ้ง ไดแ้ก่ นํ้ ามนัป้องกนัพื้นผิว

รถยนตท่ี์ใชแ้ลว้  ถุงมือผา้ และผา้เปรอะเป้ือนนํ้ามนั ซ่ึงเป็นขยะอนัตราย  การปรับปรุงกระบวนการ

ทาํงานในขั้นตอนน้ีใชห้ลกัการ 3R สรุปไดภ้าพท่ี 5.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5.2   ขั้นตอนในการปรับปรุงกระบวนการป้องกนัพื้นผวิรถยนตโ์ดยใชเ้ทคโนโลยสีะอาด 
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 Reuse การนาํนํ้ ามนัใชแ้ลว้ท่ีเป็นของเสียกลบัมาใชใ้หม่โดยการกรอง และนาํมาใชซ้ํ้ า  

ผลการทดลองคุณภาพของนํ้ ามนัท่ีกรองจากนํ้ ามนัใช้แล้ว พบว่าสามารถใช้งานได้ใกล้เคียงกับ

นํ้ามนัใหม่ และไม่มีปัญหาคุณภาพของช้ินส่วนรถยนตห์ลงัการทานํ้ามนัป้องกนัพื้นผวิ แต่อยา่งไรก็

ตามระยะเวลาในการจดัเก็บนํ้ ามนัใชแ้ลว้ก่อนจะนาํมาใชง้านไม่ควรเกิน 4 สัปดาห์  เน่ืองจากนํ้ ามนั

เส่ือมสภาพ   มีปัญหาในการนาํมาใช้งาน และเกิดรอยขีดข่วนบนช้ินส่วนรถยนต์  การปรับปรุง

กระบวนการป้องกนัพื้นผิวรถยนตช่์วยใหส้ามารถลดของเสียท่ีเป็นนํ้ามนัป้องกนัพื้นผวิท่ีใชแ้ลว้ ซ่ึง

เป็นขยะอนัตรายลงได้  76.61 ลิตรต่อเดือน ซ่ึงเท่ากบัช่วยลดปริมาณการใช้นํ้ ามนัป้องกนัพื้นผิว

รถยนต์ลงได ้ 76.61 ลิตรต่อเดือน เน่ืองจากสามารถนาํนํ้ ามนัท่ีผ่านกรองกลบัมาใช้ซํ้ าไดท้ั้งหมด  

จึงลดตน้ทุนนํ้ามนัท่ีใชต่้อเดือน 4,443.48 บาทต่อเดือน และค่าใชจ่้ายในการกาํจดัขยะของเสียนํ้ามนั

ใช้แลว้ 307.98 บาทต่อเดือน  รวมตน้ทุนท่ีประหยดัไดข้องการใช้หลกั reuse เท่ากบั 4.751.36 บาท

ต่อเดือน  

 Recycle การกรองแยกเศษผงเหล็กท่ีปนอยูใ่นนํ้ ามนัใชแ้ลว้  เพื่อส่งไปหลอมเป็นเหล็ก

ใหม่ เพื่อเวียนกลบัมาใช้ใหม่   การปรับปรุงกระบวนการโดยใช้หลกัการ Recycle จะช่วยลดของ

เสียท่ีมีผงเหล็กปะปนอยู่นํ้ ามนัใช้แลว้ โดยผงเหล็กท่ีกรองได ้ 9.20 กิโลกรัมต่อเดือน  จึงมีรายได้

จากการขายผงเหล็กท่ีกรองไดป้ระมาณเดือนละ 5.06 บาท ใหแ้ก่บริษทัท่ีรับซ้ือไปหลอมใหม่    

 Reduce การลดการใชถุ้งมือผา้ เปล่ียนเป็นถุงมือยาง และลดการใช้เศษผา้ เปล่ียนเป็น

ใช้ฟองนํ้ า  การปรับปรุงกระบวนการโดยใช้หลกั Reduce จะทาํให้ลดการใช้ถุงมือผา้ 100 คู่เดือน 

เท่ากบัลดตน้ทุนการซ้ือถุงมือผา้ 450 บาทต่อเดือน และการใช้ผา้เช็ดนํ้ ามนั ซ่ึงเป็นการลดตน้ทุน

การสั่งซ้ือผา้ 50 ผืนต่อเดือน เป็นเงิน 37.50 บาทต่อเดือน อีกทั้งยงัช่วยลดขยะของเสียอนัตรายและ

ตน้ทุนกาํจดัของเสียดงักล่าวลงได ้ซ่ึงเป็นตน้ทุนกาํจดัขยะถุงมือผา้ใชแ้ลว้ 18.08 กิโลกรัมต่อเดือน

เป็นเงิน 190.84 บาท และต้นทุนกาํจดัขยะผา้ใช้แล้ว 4.99 กิโลกรัมต่อเดือน เป็นเงิน 54.96 บาท  

นอกจากนั้นยงัลดค่าล่วงเวลาของพนักงานท่ีทาํงานตอ้งเก็บขยะ 25 ชั่วโมงต่อเดือน เป็นเงิน 1546.38  

บาท  ดงันั้นก่อนการปรับปรุงมีตน้ทุนการใชว้สัดุทาป้องกนัพื้นผวิ 2,279.68 บาท 

 การศึกษาไดท้ดสอบคุณภาพถุงมือยางและฟองนํ้ าหลงัการใชง้าน เพื่อศึกษาอายุใชง้าน

ของวสัดุท่ีใชแ้ทนดงักล่าว พบวา่ ถุงมือยางจะเส่ือมภาพโดยถุงมือยืดตวั ผิวผา้ยางอ่อนตวั และบาง

ลง ทาํให้ขาดง่ายหลงัใช้งานแลว้เป็นเวลา 1 เดือน จึงมีอายุใช้งานไม่เกิน 1 เดือน ส่วนฟองนํ้ าท่ีใช้

ทา หลงัใชง้าน พบวา่จะเส่ือมภาพ โดยฟองนํ้ าจะหดตวั และเน้ือฟองนํ้ ายุย่ ขาดง่ายหลงัใชง้านเป็น

เวลา 1 เดือน  จึงมีอายใุชง้านไม่เกิน 1 เดือน  แต่ดว้ยพนกังานปฏิบติังานในส่วนน้ี 2 คน จึงมีตน้ทุน

การจดัซ้ือถุงมือยาง 2 คู่ต่อเดือน เป็นเงิน 170 บาท และตน้ทุนการจดัซ้ือฟองนํ้า 2 อนัต่อเดือน  เป็น

เงิน 88 บาท รวมเป็นตน้ทุนการดาํเนินการหลงัการปรับปรุง 258 บาท  การใชห้ลกั Reduce จะช่วย
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ลดตน้ทุนลงได้ 2,021.68 บาท การใช้หลกั 3R จะสามารถลดตน้ทุนได้ทั้งหมด 6778.10 บาทต่อ

เดือนหรือ 81,337.20 บาทต่อปี 

 

2.  อภิปรายผล 

 

 จากผลการศึกษาการปรับปรุงกระบวนการป้องกนัพื้นผิวรถยนต์โดยใช้เทคโนโลยี

สะอาดตามหลกั 3 R  ซ่ึงสามารถ (1)รู้กระบวนการท่ีทาํให้เกิดของเสียจากหน่วยงานป้องกนัพื้นผิว

รถยนต์ คือ กระบวนการท่ี 3 เป็นการทานํ้ ามันบนช้ินส่วนรถยนต์ (2) ลดปริมาณของเสียจาก

หน่วยงานป้องกนัพื้นผิวตวัถงัรถยนตเ์ช่น ลดนํ้ ามนัท่ีเป็นของเสียได ้76.61ลิตรต่อเดือน ถุงมือผา้ท่ี

เป้ือนนํ้ ามนั 18.08 กิโลกรัมต่อเดือน และผา้เป้ือนนํ้ ามนั 4.99 กิโลกรัมต่อเดือน  และ (3)ลดตน้ทุน

การผลิตได ้6,778.10บาท ต่อเดือน หรือประมาณ 81,337.20 บาทต่อปี สอดคลอ้งกบัผลการศึกษา

ของพนมศกัด์ิ วงศศ์รีชา (2557) ไดท้าํการศึกษาวิจยัเร่ือง การใชเ้ทคโนโลยีสะอาดในกระบวนการ

ผลิตยางรถยนต ์ วตัถุประสงคห์ลกัท่ีจะนาํเอาแนวความคิดของการใชเ้ทคโนโลยสีะอาดในการผลิต

ยางรถยนตโ์ดยใชห้ลกัการ 3Rs  (Reduce , Reuse, Recycle) พบวา่สามารถลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

จากการปรับปรุงประสิทธิภาพของเคร่ืองจกัรได ้11,462,601.6 กิโลวตัตต่์อปีและสามารถประหยดั

เงินได ้37,826,585.28 บาทต่อปี 

 นอกจากน้ีในอนาคตควรมีระบบการรวบรวมนํ้ามนัเสีย เช่น การสร้างท่อลาํเลียงนํ้ามนั

เสียสู่ถงักรอง ถึงแมว้่าตอ้งเพิ่มค่าใช้จ่ายในส่วนน้ีก็ตาม แต่สามารถลดการไหลทิ้งของนํ้ ามนัเสีย

จากกระบวนการผลิตสู่ส่ิงแวดล้อม รวมทั้ งยงัเป็นการนํ้ ามนัเสียจากการผลิตของกระบวนการ

ป้องกนัพื้นผวิรถยนตเ์ขา้สู่การกรองไดอ้ยา่งสมบูรณ์แบบอีกดว้ย 

 

3.  ข้อเสนอแนะ 

 

 3.1 ข้อเสนอแนะปรับปรุงกระบวนการป้องกันพืน้ผิวรถยนต์เพิม่เติม  แนวทางป้องกนั 

คือ นํ้ ามนัป้องกนัพื้นผิวท่ีเป็นของเสียจะตอ้งทาํการกรองทุกวนัเพื่อการหมุนเวียนและสามารถนาํ

นํ้ ามนัไปใช้ได้โดยไม่ต้องผสมกับนํ้ ามนัใหม่  และต้องทาํความสะอาดตะแกรงกรองนํ้ ามนัทุก

สัปดาห์เพื่อป้องกนัเศษผงเมด็เหล็กตกคา้ง 

3.2 ข้อเสนอแนะในการนําไปใช้ในอุตสาหกรรมอื่น งานวจิยัน้ีสามารถเป็นแนวทางสําหรับ

นาํเทคโนโลยีสะอาดไปประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมอ่ืนๆ ได้โดยสามารถขยายให้ครอบคลุมทั้ง
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องค์กร นอกจากการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสะอาดเพื่อลดของเสียจากกระบวนการผลิตแล้วยงั

สามารถรถตน้ทุนการผลิตไดจ้ริง 

 หากสถานประกอบการภาคอุตสาหกรรมตอ้งการผลกัดนันาํเทคโนโลยสีะอาดไปใช ้

สาํเร็จ ผูบ้ริหารระดบัสูงและพนกังานทุกระดบั จาํเป็นตอ้งใหค้วามร่วมมือและใหค้วามสาํคญักบั 

การปรับปรุงระบบการผลิตอยา่งจริงจงั โดยประโยชน์ท่ีสถานประกอบการจะไดรั้บไม่เพียงแต่ 

ประหยดัค่าใชจ่้ายท่ีสูญเสียไปในดา้นต่างๆ เท่านั้น แต่ยงัรวมไปถึงการสนองตอบต่อนโยบาย 

ภาครัฐท่ีไดก้าํหนดเผยแม่บทเร่ืองของเทคโนโลยสีะอาดไว ้อนัจะส่งผลต่อภาพลกัษณ์ดา้นการ 

พฒันาส่ิงแวดลอ้มท่ีย ัง่ยนืของประเทศไทย 
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ภาคผนวก ก 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นงานป้องกนัพื้นผิวรถยนต ์
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ภาพท่ี 1  เอกสารกาํกบันํ้ามนัป้องกนัพื้นผวิ 
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ภาพท่ี 2  ภาชนะรับรองนํ้ามนัป้องกนัพื้นผิว(ถงั200ลิตร) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3  ภาชนะรับรองช้ินส่วนรถยนตเ์พื่อทาํการเช็ดนํ้ามนัป้องกนัพื้นผิว(Stand ) 
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ภาพท่ี 4  ภาชนะรับรองช้ินส่วนรถยนต(์Pallet) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5  ภาชนะรับรองช้ินส่วนรถยนตท่ี์เช็ดนํ้ามนักนัพื้นผวิแลว้(Dolly) 
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        ภาพท่ี  6   ถุงมือผา้                                                        ภาพท่ี 7  เศษผา้ 
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ภาคผนวก ข 

แบบฟอร์มต่างๆท่ีใชใ้นหน่วยงานป้องกนัพื้นผวิรถยนต ์
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   ตารางท่ี 1  Form Check Sheet                                          
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ตารางท่ี 2   Form Plan Volume                                          

 

 



 63 

ตารางท่ี 3   Form Meeting                                          
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ตารางท่ี 4   Form Check Surface (W)                                   
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ตารางท่ี 5   Form Check Surface (W) -  (T)  - (A) 

 



 66 

ตารางท่ี 6   ฟอร์ม เบิกจ่ายวสัดุ 
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ภาคผนวก ค 

  ขอ้มูลต่างๆท่ีใชใ้นงานวจิยั 
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ตารางท่ี 1  ขอ้มูลการใชว้สัดุก่อนการปรับปรุง 
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ตารางท่ี 2  ขอ้มูลของเสีย 
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ตารางท่ี 3   ขอ้มูลการใชว้สัดุหลงัการปรับปรุง 
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ตารางท่ี 4   สรุปขอ้มูลก่อนและหลงัประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยสีะอาด 
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ตารางท่ี 5   ขอ้มูลตน้ทุนวสัดุ 

 

ลาํดับ รายการ ราคา หน่วย 

1 นํ้ามนัป้องกนัพื้นผวิรถยนต ์ 58.00 ลิตร 

2 ถุงมือผา้ 4.50 คู ่

3 ถุงมือยาง 85.00 คู ่

4 เศษผา้ 0.75 ผนื 

5 ฟองนํ้า 44.00 อนั 

6 เหล็กเกรด D  0.55 กิโลกรัม 

7 ขยะอนัตรายประเภท A 22.00 กิโลกรัม 

8 ขยะอนัตรายประเภท B 10.55 กิโลกรัม 

9 ขยะอนัตรายประเภท C 3.50 กิโลกรัม 

10 ค่าแรงพนกังานเฉล่ีย 330.00 วนั 

11 ค่าโอเวอร์ไทม ์ 61.86 ชัว่โมง 
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ประวตัิผู้ศึกษา 

 

 

ช่ือ นายธนดล  ศรีโฉมงาม 

วนั เดือน ปีเกดิ 18  พฤษภาคม  2514 

สถานทีเ่กดิ อาํเภอเมือง  จงัหวดัสมุทรปราการ 

ประวตัิการศึกษา วศิวกรรมศาสตร์บณัฑิต มหาวทิยาลยัราชภฏัราชนครินทร์ พ.ศ  2554 

สถานทีท่าํงาน บริษทั โตโยตา้ มอเตอร์ประเทศไทย จาํกดั  จงัหวดัฉะเชิงเทรา 

ตําแหน่ง GROUP LEADER 
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