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Abstract   
The objectives of this research were to 1)  compare mathematics connection ability of grade 6 

students in the group that received project activities on mathematics with those who received 
conventional learning management; 2) compare mathematics connection ability of grade 6 students who 
received project activities on mathematics with the 70 percent criterion; and 3) study the quality of 
mathematics projects of grade 6 students after receiving project activities on mathematics. 

The research sample consists of 64 grade 6 students in the second semester of the 
academic year 2023 at Thetsaban 1 school, Ban Sadao in Songkhla province. There were 2 classrooms, 
each with 32 students, obtained by cluster random sampling. The employed research instruments 
consisted of 1) learning plans using project activities on mathematics in the topic of ratios and percentages; 
2) conventional learning management plans in the topic of ratios and percentages; 3) a mathematics 
connection ability test in the topic of ratios and percentages; and 4) a mathematics project quality 
assessment form. Statistics employed for data analysis were the mean, standard deviation, and t-test. 

The research findings showed that 1) mathematics connection ability of grade 6 students in 
the group that received project activities on mathematics was significantly higher than the control group 
students who learned under conventional learning management at the .05 level; 2) mathematics 
connection ability of grade 6 students who received project activities on mathematics was higher than 
the 70% threshold with statistical significance at the .05 level; and 3) the quality of mathematics projects 
of Grade 6 students after learning using project activities on mathematics was at a good level. 
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ข้อบกพร่อง และเสนอแนะวิธีการในการแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ด้วยความรักและความเมตตา จนท าให้งานวิจัย
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อนุเคราะห์ในการตรวจสอบเครื่องมือวิจัยและให้ค าแนะน าที่เป็นประโยชน์ต่อการวิจัย ซึ่งท าให้สามารถ
ด าเนินการวิจัยและเก็บรวบรวมข้อมูลได้อย่างมีประสิทธิภาพ อีกทั้งยังให้ค าแนะน าและก าลังใจในการท า
สารนิพนธ์ครั้งนี้ 

ขอขอบพระคุณ นายณกรณ์ เรืองเพ็ง ผู้อ านวยการโรงเรียนเทศบาล 1 บ้านสะเดา และ
ขอขอบคุณคณะครูโรงเรียนเทศบาล 1 บ้านสะเดา และผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง ที่คอยให้ค าแนะน า ช่วยเหลือ และ
เป็นก าลังใจในการท าวิจัยฉบับนี้ 

สุดท้ายนี้ขอขอบพระคุณบิดา มารดา ครูอาจารย์ ที่คอยให้การสนับสนุน ส่งเสริม และเป็น
ก าลังใจเสมอมา ประโยชน์และคุณค่าที่เกิดขึ้นจากงานวิจัยฉบับนี้ ผู้วิจัยขอมอบบุชา แด่คุณบิดา มารดา ครู
อาจารย์ และผู้มีพระคุณทุกท่านที่ให้การช่วยเหลือ มา ณ โอกาสนี้ 
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บทที่ 1 

บทน า 
 
 

1.  ความเปน็มาและความส าคัญของปญัหา 
 
 ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นทักษะกระบวนการที่ต้องอาศัยการคิด วิเคราะห์ และ
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ในการน าความรู้ เนื้อหา และหลักการทางคณิตศาสตร์มาสร้างความสัมพันธ์อย่าง
เป็นเหตุเป็นผลระหว่างความรู ้และทักษะกระบวนการที ่มีในเนื ้อหาคณิตศาสตร์กับงานที่เกี่ ยวข้อง  
เพ่ือน าไปสู่การแก้ปัญหาและการเรียนรู้แนวคิดใหม่ที่ซับซ้อนหรือสมบูรณ์ขึ้น (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, 
น. 15) การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการที่นักเรียนควรจะเรียนรู้ ฝึกฝน และพัฒนาให้เกิด
ทักษะในตัวนักเรียน ท าให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ได้ลึกซึ่งและยาวนานขึ้น ตลอดจนช่วยให้
นักเรียนเห็นว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีคุณค่า น่าสนใจ และสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตได้ สภาครู
คณิตศาสตร์แห่งชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000 อ้างอิงใน รุ่งฟ้า จันท์จารุภรณ์, 2564, น. 60 - 61)  
ได้กล่าวไว้ในหนังสือหลักการและมาตรฐานส าหรับคณิตศาสตร์ระดับโรงเรียน ว่าการเชื ่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ต้องเป็นจุดเน้นที่ส าคัญของการเรียนการสอน ซึ่งประกอบด้วยการเชื่อมโยงระหว่างเนื้อหา
ต่างๆ ในคณิตศาสตร์ การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ  โดยใช้คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการ
เรียนรู้และการแก้ปัญหา เช่น การน าความรู้เรื่องเรขาคณิตมาช่วยในงานศิลปะและการออกแบบลวดลาย
ต่าง ๆ การน าความรู้เรื่องวงรีมาช่วยในการออกแบบเครื่องสลายนิ่วในวงการแพทย์ และการน าความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับชีวิตความเป็นอยู่ประจ าวัน เช่น การซื้อขาย การชั่งตวงวัด การค านวณระยะทาง 
และเวลาที่ใช้ในการเดินทาง การวางแผนในการออมเงินพร้อมผลประโยชน์ที่อาจได้รับ (อัมพร ม้าคนอง, 
2559, น. 65) 

จากรายงานผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนกลุ ่มสาระการเรียนรู ้คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 ประจ าภาคเรียนที่ 1 และภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 35 คน พบว่า  
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.70 และ 2.65 จากคะแนน 4.00 ตามล าดับ (งานวิชาการโรงเรียนเทศบาล 1 บ้านสะเดา, 
2563) ซึ่งต ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐานที่กลุ่มสาระการเรียนรู ้คณิตศาสตร์ โรงเรียนเทศบาล 1 บ้านสะเดา 
ได้ก าหนดไว้ คือ 2.80 และมีการรายงานสภาพปัญหาโดยผู้สอน ว่าเกิดจากนักเรียนไม่ค่อยเข้าใจเนื้อหา 
มีความสับสน นักเรียนเข้าใจยาก ไม่มีความมั่นใจขาดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การคิดวิเคราะห์ 
และการแก้ปัญหาอีกทั้งนักเรียนจ านวนมากขาดการประยุกต์ความรู้ให้เหมาะสมกับบริบทสภาพแวดล้อม
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ใหม่ ซึ ่งนักเรียนมีพฤติกรรมหลายอย่างที ่บ่งชี ้ถึงการขาดความสามารถในการคิดเชิงประยุกต์ เช่น  
ไม่สามารถพิจารณาปัญหาในแง่มุมที่ต่างไปจากเดิม ไม่สามารถแก้ไขปัญหาได้หรือแก้ปัญหาผิด ไม่สามารถ
แก้ไขปัญหาให้บรรลุวัตถุประสงค์ที่ต้องการได้ เนื่องจากการเรียนการสอนที่เน้นการจ า ท าให้นักเรียน 
ไม่สามารถเชื่อมโยงความรู้ไปใช้ในชีวิตจริงและบางครั้งเป็นอุปสรรคต่อการพัฒนาความเข้าใจ จากปัญหา
ดังกล่าว ผู้วิจัยจึงได้ให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดและแบบทดสอบที่เป็นอัตนัยในวิชาคณิตศาสตร์เพื่อประเมิน
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถเขียนค าตอบได้สมบูรณ์ 
ไม่สามารถค านวณหา ค่าจากท าโจทย์ที่ก าหนดได้ การแก้โจทย์ปัญหาทีต้องอาศัยการบูรณาการความรู้ที่
หลากหลาย พบว่านักเรียนไม่สามารถน าความรู้คณิตศาสตร์ที่เคยเรียนมาแล้วและเกี่ยวข้องสัมพันธ์กันมาใช้
ประกอบการแก้โจทย์ปัญหาได้ และการแก้ปัญหาที่ก าหนดให้สอดคล้องสถานการณ์ในชีวิตจริง นักเรียนก็
ยังคงแก้ปัญหาไม่ได้ จากที่กล่าวมาทั้งหมด ผู้วิจัยเห็นว่านักเรียนมีปัญหาหรือบกพร่องด้านความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ซึ่งควรได้รับการส่งเสริมระหว่างการจัดการเรียนรู้  

ผู้วิจัยพบว่า โครงการ PISA (Programme for International Student Assessment : PISA) 
เป็นโครงการที่เน้นการประเมินสมรรถนะของนักเรียนเพื่อน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริง ในวิชา
คณิตศาสตร์จะประเมินความสามารถของผู้เรียนจากการแก้ปัญหาในรูปสถานการณ์ และแสดงค าตอบแบบ
อัตนัยน าเสนอแนวคิดและวิธีการแก้ปัญหา ซึ่งต้องใช้ทักษะต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ รวมทั้งความสามารถใน
การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ร่วมด้วย PISA เป็นโครงการในระดับนานาชาติเพ่ือประเมินนักเรียนอายุ
ประมาณ 15 ปี ที่ส าเร็จการศึกษาภาคบังคับ โดยได้ท าการประเมินทุก 3 ปี อย่างต่อเนื่อง เน้นการประเมิน
ด้านคณิตศาสตร์ โดยมองว่าในปัจจุบัน บุคคลที่มีความสามารถทางคณิตศาสตร์ จะต้องเป็นบุคคลที่สามารถ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริงที่ซับซ้อนร่วมกับการหาวิธีแก้ปัญหาโดยการคิด หรือ
แปลงปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ ใช้คณิตศาสตร์และตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ได้ โดย
ข้อสอบคณิตศาสตร์ PISA ให้ความส าคัญกับภารกิจคณิตศาสตร์ในชีวิตจริง ซึ่งประกอบด้วยภารกิจทาง
คณิตศาสตร์ที ่มีความยากง่ายระดับต่างกัน และต้องการค าตอบหลายรูปแบบ การเลือกตอบอย่าง
ตรงไปตรงมา การสร้างค าตอบโดยใช้เนื้อหาสาระจากโจทย์การแสดงวิธีค านวณ หรือให้ค าอธิบายเพ่ือ
สนับสนุนผลการค านวณ ครูสามารถน าไปใช้เป็นแนวทางในการวัดผลและประเมินผลความรู ้ และ
ความสามารถในการเชื่องโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2561) ผู้วิจัยจึงได้น าข้อสอบคณิตศาสตร์ PISA ในปี 2012 จ านวน 12 ข้อ (โครงการ PISA 
ประเทศไทย สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2557) มาทดสอบนักเร ียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนเทศบาล 1 บ้านสะเดา จ านวน 30 คน ผลการทดสอบพบว่า มีนักเรียนเพียง  
3 คน ที่แก้ปัญหาได้เกือบสมบูรณ์ นั่นคือหาค าตอบและแสดงวิธีคิดพร้อมให้เหตุผลประกอบได้ ในขณะที่
นักเรียนส่วนใหญ่ จ านวน 18 คน แสดงค าตอบเพียงระบุตัวเลขที่ถูกต้องเท่านั้น แต่ไม่สามารถแสดงเหตุผล
ที่มาของค าตอบได้ และนักเรียนจ านวนที่เหลือ 9 คน ไม่สามารถท าข้อสอบได้ หากเปรียบเทียบกับเกณฑ์
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การประเมินผลของ PISA พบว่า นักเรียนได้คะแนนอยู่ในระดับ 2 หมายความว่า ทักษะและความรู้พื้นฐาน
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนอยู่ในขั้นเริ่มต้น สามารถเชื่อมโยงและน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตจริงได้
บ้างเล็กน้อย ยังขาดทักษะการคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อน นักเรียนจดจ าสูตร
และวิธีการต่าง ๆ โดยไม่เข้าใจความหมายเบื ้องหลัง ท าให้ไม่สามารถประยุกต์ใช้กับโจทย์ปัญหาที่
หลากหลาย นอกจากนี้ยังพบว่า ผลการทดสอบทางการศึกษาระดับขั ้นพื ้นฐาน (Ordinary National 
Education Test : O - NET) ของนักเร ียนชั ้นประถมศึกษาปีที ่ 6 โรงเร ียนเทศบาล 1 บ้านสะเดา  
ในปีการศึกษา 2563 มีผลการทดสอบเฉลี่ยต ่ากว่าเกณฑ์ร้อยละ 50 เมื่อพิจารณาแบบทดสอบพบว่าเนื้อหา
สาระที่มีคะแนนต ่ากว่าเกณฑ์คือ สาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต มีคะแนนเฉลี่ย 44.14 คะแนน ซึ่งประกอบ
ไปด้วย เรื่องการแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ ซึ่งเป็นสาระการเรียนรู้ที่เน้นการใช้
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ดังนั้นสาระการเรียนรู้ที่โรงเรียนควรเร่งพัฒนา
เนื่องจากคะแนนเฉลี่ยของโรงเรียนต ่ากว่าคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ ได้แก่ สาระที่ 1 จ านวนและพชีคณิต  
มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของจ านวน ระบบจ านวน การด าเนินการของจ านวน ผลที่เกิดขึ้น
จากการด าเนินการ สมบัติของการด าเนินการและน าไปใช้ เข้าใจและประยุกต์ใชอัตราส่วนและร้อยละ  
ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง 

จากการสัมภาษณ์ครูผู ้สอนคณิตศาสตร์ระดับประถมศึกษาปีที ่ 6 ของโรงเรียนในสังกัด
เทศบาลเมืองสะเดา และสอบถามความคิดเห็นของตัวแทนนักเรียนเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ของครู พบว่า ครูเน้นการถ่ายทอดเนื ้อหาแบบบรรยาย ครูมักชี ้น านักเรียนในขณะท า
แบบฝึกหัด การจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีเพียงการสอนเนื้อหาสาระให้นักเรียนเข้าใจ โดยขาดกิจกรรมการน า
ความรู้ไปประยุกต์ใช้ นักเรียนขาดความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ระหว่างทฤษฎีกับ
การปฏิบัติ ท าให้ไม่เห็นประโยชน์ในการเรียนคณิตศาสตร์ ดังนั้น ผู้วิจัยจึงได้ศึกษารูปแบบการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้กิจกรรมโครงงาน พบว่า เป็นกิจกรรมที่ส่งเสริมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยให้ผู้เรียน
แสวงหาความรู้ตามความสนใจอย่างอิสระ มีการวางแผน ลงมือปฏิบัติตามแผนและสร้างองค์ความรู้ด้วย
ตนเอง  ด้วยการเชื่อมโยงทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ ความรู้ความสามารถและประสบการณ์เดิม โดยอาศัย
ความรู้ทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการด าเนินการเพ่ือให้ได้ค าตอบที่ต้องการ ซึ่งอาจจัดเป็นรายบุคคลหรือกลุ่ม
ก็ได้ โดยมีครูเป็นผู้คอยกระตุ้น แนะน า และให้ค าปรึกษาอย่างใกล้ชิด ตามแนวคิดของทิศนา แขมมณี 
(2560) พบว่า เป็นรูปแบบการจัดสภาพการณ์ของการเรียนการสอนโดยให้นักเรียนได้ร่วมกันเลือกท า
โครงงานที่ตนสนใจ โดยร่วมกันส ารวจ สังเกต และก าหนดเรื่องที่ตนสนใจ วางแผนในการท าโครงงานร่วมกนั  
ศึกษาหาข้อมูลความรู้ที่จ าเป็น และลงมือปฏิบัติงานตามแผนที่วางไว้จนได้ข้อค้นพบหรือสิ่งประดิษฐ์ใหม่  
แล้วจึงเขียนรายงานและน าเสนอต่อสาธารณชน เก็บข้อมูลแล้วน าผลงานประสบการณ์ทั้งหมดมาอภิปราย
แลกเปลี ่ยนความรู ้ ความคิดกัน และสรุปผลการเรียนรู ้ที ่ได้รับจากประสบการณ์ที ่ได้รับทั ้งหมด ซึ่ง
สอดคล้องกับพิมพ์พันธ์ เดชะคุปต์และคณะ (2563) ที่กล่าวว่าการท าโครงงาน หมายถึง การศึกษาเพ่ือ
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ค้นพบความรู้ใหม่ สิ่งประดิษฐ์ใหม่และวิธีการใหม่ด้วยตนเอง โดยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ มีครูเป็นผู้ให้
ค าปรึกษาความรู ้ใหม่ สิ ่งประดิษฐ์ใหม่และวิธีการใหม่นั ้นทั ้งนักเรียนและครูผู ้สอนไม่เคยรู ้หร ือมี
ประสบการณ์มาก่อน และสมวงษ์ แปลงประสพโชค และคณะ (2550, น. 1) สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2561, น. 145) และปรีชา เนาว์เย็นผล (2564, น. 13 - 14) กล่าวว่า โครงงาน
คณิตศาสตร์มีความส าคัญต่อการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เนื่องจากเป็นกิจกรรมที่ส่งเสริมและพัฒนา
ผู้เรียนได้ทั้งสามด้าน คือ ด้านองค์ความรู้ด้านทักษะและกระบวนการและด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
ในด้านองค์ความรู้ ผู้เรียนได้ทบทวนเนื้อหาคณิตศาสตร์ในสาระที่เกี่ยวข้องของโครงงานหรือเกิดองค์ความรู้
ใหม่ที่ค้นพบจากการท ากิจกรรมโครงงาน ด้านทักษะและกระบวนการ ผู้เรียนได้ฝึกแก้ปัญหาอย่างมีแบบ
แผน เป็นระบบ เป็นขั้นตอน ฝึกการให้เหตุผลในระหว่างการหาค าตอบของปัญหา ผลของการด าเนินงาน
ตามโครงงานต้องสอดคล้องกับจุดประสงค์ และสามารถน าคณิตศาสตร์มาอธิบายให้เหตุผลสนับสนุนที่
ยอมรับได้  สามารถน าเสนอแนวคิดของตนเองสื่อสารและเสนอให้ผู้อ่ืนเข้าใจได้ ฝึกการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ หาความสัมพันธ์ของความรู ้ที ่เกี ่ยวข้องกัน สามารถเชื ่อมโยงความรู ้ในแต่ละสาระทาง
คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ  และฝึกความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ คิดค้นวิธีการเรียนรู้หรือแก้ปัญหาที่แปลกใหม่
ในขณะที่ท าโครงงานและด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เป็นการฝึกให้
นักเรียนได้ท างานร่วมกับผู้อื่น เคารพให้เกียรติผู้ร่วมงาน โครงงานคณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการ
แสวงหาความรู้ใหม่ ๆ  อย่างต่อเนื่องและเป็นระบบ ท าให้เกิดความมุ่งมั่นในการท างาน ความรับผิดชอบ 
ความมีวินัย ใฝ่เรียนรู้และเกิดเจตคติที่ดีต่อวิชา 

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใชก้ิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ที่มี
ต่อความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ พบว่า มีแนวคิดที่สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการจัดการ
เรียนรู้ที่ท าให้นักเรียนน าการท าโครงงานเข้ามาเป็นส่วนหนึ่งของกิจกรรมการเรียนรู้ ให้นักเรียนมีความรู้
ความเข้าใจสาระส าคัญของบทเรียนผา่นการท าโครงงาน ในขณะเดียวกันก็ได้เรียนรู้การท าโครงงาน สามารถ
จัดท าโครงงานในลักษณะที่มีความเชื่อมโยงกับสาระในบทเรียน การจัดท าโครงงานคณิตศาสตร์เป็นกิจกรรม
ที่เน้นให้ผู้เรียนได้คิดอย่างอิสระในประเด็นที่ตนสนใจและถนัดโดยอาศัยความรู้หลักการ แนวคิดหรือทฤษฎี
ทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับประเด็นที่จะศึกษาค้นคว้าให้ชัดเจนลึกซึ้งขึ้น ซึ่งจากงานวิจัยของวิลาวัลย์  
ศุภพร (2557) ที่ได้ท าการวิจัยผลการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เรื่องระบบสมการเชิงเส้นที่มีต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร์เรื่องระบบสมการเชิงเส้นของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ ่มที ่ได้รับการจัดการเรียนรู ้ แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที ่ ระดับ . 05 
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี และคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์เรื่องระบบสมการเชิงเส้นอยู่
ในระดับดี สอดคล้องกับ เจียมใจ จันทร์ศรี (2550) ได้ท าการวิจัยกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เรื ่อง
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ทศนิยม พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการสอนโดยใช้กิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์เรื่องทศนิยม สูงกว่าก่อนได้รับการสอนโดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ เรื่องทศนิยมของนักเรียนหลัง
การใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เรื่องทศนิยมอยู่ในระดับดี และคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ที่นักเรียน
จัดท าหลังการใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เรื่องทศนิยมอยู่ในระดับดี พรเนตร ตีระมาตย์ (2550) ได้ท า
การวิจัยกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว พบว่า นักเรียนที่ได้รับการสอนหลัง
การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าก่อน
การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวของนักเรียนอยู่ในระดับดี คุณภาพโครงงานของ
นักเรียน เรื ่อง สมการเชิงเส้น อยู ่ในระดับดี รัชนี ทุ ่มแห่ว (2552) ได้ท าการวิจัยกิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์ เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนส่วนและร้อยละ 
พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน หลังเรียน โดยการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 
เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละของนักเรียน หลังเรียนด้วยกิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์อยูในระดับดี คุณภาพโครงงานของนักเรียน เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ อยู่ ในระดับดี เรณู 
รัตนประเสริฐ (2554) ได้ท าการวิจัยผลการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เรื่อง เศษส่วน ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ พบว่า ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนหลังการเโดยใช้กิจกรรมโครงงาน เรื่อง การน าเสนอข้อมูลทางสถิติของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 และเศษส่วนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สูงกว่าก่อนได้รับการสอนโดยใช้กิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

จากที่ได้กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยจึงสนใจทดลองจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานในการ
จัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนเทศบาล 1 บ้านสะเดา เพ่ือ
ศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ทั้งนี้ผู้วิจัยได้เลือกเนื้อหาในการทดลอง
เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ เพราะเป็นเนื้อหาที่ส าคัญที่ต้องเร่งพัฒนา และอยู่ในสาระที่ 1 จ านวนและ
พีชคณิต มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของจ านวน ระบบจ านวน การด าเนินการของจ านวน ผลที่
เกิดขึ้นจากการด าเนินการ สมบัติของการด าเนินการและน าไปใช้ ซึ่งต้องอาศัยความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นหลัก 
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2.  วตัถปุระสงค์การวจิัย 
 

2.1 เพื ่อเปรียบเทียบความสามารถในการเชื ่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 กลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์กับกลุ่มที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบปกติ 

2.2 เพื ่อเปรียบเทียบความสามารถในการเชื ่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 กลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์กับเกณฑ์ร้อยละ 70 

2.3 เพ่ือศึกษาคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 หลังได้รับการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 
 

3.  สมมตฐิานการวิจยั 
 

3.1 ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ของ
กลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนโดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ สูงกว่ากลุ่มที่จัดการเรียนการสอน
แบบปกติ 

3.2 นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์มีสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ  70  ของคะแนนเต็ม 

3.3 คุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์เรื่องอัตราส่วนและร้อยละของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
อยู่ในระดับด ี
 

4.  กรอบแนวคดิการวจิัย 
 

จากกรอบแนวคิดในการวิจัยครั้งนี้ เป็นการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์เรื ่องอัตราส่วนและร้อยละ ที่มีต่อความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์โดยการ
เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ก่อนจัดการเรยีนรู้ 
และหลังการจัดการเรียนรู้ ดังภาพต่อไปนี้ 
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ภาพ 1.1 กรอบงานวิจัย 

 

5.  ขอบเขตการวจิัย 
 

5.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 5.1.1 ประชากรที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียน

เทศบาล 1  บ้านสะเดา อ าเภอสะเดา จังหวัดสงขลา ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 151 คน  
 5.1.2 กลุ่มตัวอย่าง  
   นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนเทศบาล 1 บ้านสะเดา อ าเภอสะเดา 

จังหวัดสงขลา ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 64 คน ได้มาโดยวิธีสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random
) (ก าหนดวิธีสุ่มตามการจัดห้องเรียนของโรงเรียน จัดห้องเรียนแบบคละความสามารถ) จับฉลากให้กลุ่มหนึ่ง
เป็นกลุ่มทดลองอีกกลุ่มหนึ่งเป็นกลุ่มควบคุม  

   1) กลุ ่มทดลอง เป็นนักเรียนชั ้นประถมศึกษาปีที ่ 6/1 โรงเรียนเทศบาล 1  
บ้านสะเดา อ าเภอสะเดา จังหวัดสงขลา ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 32 คน ซึ่งได้มาจากการ
สุ่มอย่างง่าย  

   2) กลุ ่มควบคุม เป็นนักเรียนชั ้นประถมศึกษาปีที ่ 6/2 โรงเรียนเทศบาล 1  
บ้านสะเดา อ าเภอสะเดา จังหวัดสงขลา ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 32 คน ซึ่งได้มาจากการ
สุ่มอย่างง่าย  

5.2 ตัวแปรที่ศึกษา 
 5.2.1 ตัวแปรต้น ได้แก่ การจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 
 5.2.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
5.3 ขอบเขตของเนื้อหา 
 เนื้อหาที่ใช้ในการทดลองในครั้งนี้  เป็นเนื้อหาจากกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตาม

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 รายวิชาคณิตศาสตร์ รหัส
วิชา ค 16101 หน่วยการเรียนรู้ที่ 7 เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ 

 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 

ความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ 
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 5.4 ระยะเวลาที่ใชใ้นการศึกษาคน้คว้า 
ด าเนินการทดลองสอนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 โดยก าหนดระยะเวลาในการ

ทดลองจ านวน 1 หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ โดยทดลอง จ านวน 12 ชั่วโมง สัปดาห์ละ 4 
ชั่วโมง รวมเป็นเวลา 3 สัปดาห์ 

 

6.  นิยามศัพท์เฉพาะ 
 

6.1 การด าเนินกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ หมายถึง การฝึกฝนผ่านกิจกรรมต่าง ๆ ที่เป็น
องค์ประกอบย่อยของการท าโครงงานคณิตศาสตร์ที่สมบูรณ์ โดยเริ่มจากการแนะน าและให้นักเรียนได้ลงมือ
ท าโครงงานที่มีองค์ประกอบน้อย ๆ ที่สอดรับกับกิจกรรมการเรียน และการท าแบบฝึกหัดตามปกติของการ
จัดการเรียนรู้ แล้วค่อย ๆ เพิ่มงานและองค์ประกอบของการเขียนรายงานการจัดท าโครงงานให้มากขึ้นใน
ลักษณะค่อยเป็นค่อยไปจนกระทั่งมีความสมบูรณ์ตามรูปแบบของการเขียนรายงานการจัดท าโครงงาน โดย
ด าเนินการ 4 ระยะ (ปรีชา เนาว์เย็นผล, 2564, น. 13 - 30 ถึง น. 13 - 87) ดังนี้ 

ระยะที่ 1 เริ่มเรียนรู้สู่โครงงาน : ฝึกท าแบบฝึกหัดหรือกิจกรรมทางคณิตศาสตร์โดยให้
น าเสนอในรูปโครงงานอย่างง่ายฝึกการตั้งชื่อโครงงาน ก าหนดจุดประสงค์ของโครงงาน ระบุหัวข้อของ
เนื้อหาสาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง และเขียนรายงานผลการด าเนินงานที่สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

ระยะที่ 2 ฝึกฝนเติมสาระและระบุวิธีด าเนินงาน : เพ่ิมเติมหัวข้อจากขั้นตอนที่ 1 โดยเพ่ิม
รายละเอียดของเนื้อหาสาระคณิตศาสตร์ที่เกี ่ยวข้องกับโครงงานอย่างง่ายที ่ท าและเพิ่มการเขียนวิธี
ด าเนินงานสั้น ๆ ในการจัดท าโครงงาน 

ระยะที่ 3 สอดประสานท าโครงงานที่สมบูรณ์ : ฝึกท าโครงงานที่สัมพันธ์กับบทเรียนให้มี
ความลุ่มลึกมากยิ่งขึ้น เขียนรายงานการท าโครงงานท านองเดียวกันกับขั้นตอนที่ 1 และ 2 โดยให้มีความ
ละเอียดชัดเจนขึ้นและเพิ่มเติมหัวข้อที่ส าคัญในการเขียนรายงานให้สมบูรณ์ ได้แก่ความเป็นมาระยะเวลา
ด าเนินงานสรุปและข้อเสนอแนะ และหัวข้ออ่ืน ๆ ที่เห็นว่าเหมาะสม 

ระยะที่ 4 เพิ่มพูนประสบการณ์ท าโครงงานที่สนใจ : เพิ่มเติมความรู้เกี่ยวกับการจัดท า
โครงงานประเภทต่าง ๆ  นอกเหนือไปจากการจัดท าโครงงานที่สอดคลอ้งกับจุดประสงค์การเรียนรู้เปิดโอกาส
นักเรียนมีอิสระในการท าโครงงานอย่างเต็มที่ อาจเป็นโครงงานที่นักเรียนสนใจศึกษาเพิ่มเติมในเชิงลึกเป็น
การเฉพาะซึ่งมีความเชื่อมโยงหรือบูรณาการกับเนื้อหาสาระหลายสาระก็ได้ 

6.2 การจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ หมายถึง การจัดการเรียนรู้ที่
สอดแทรกกิจกรรมการท าโครงงานเข้าไปเป็นส่วนหนึ่งของกิจกรรมการเรียนรู้หลังจากเรียนรู้เนื้อหาสาระ
จากบทเรียนแล้ว โดยมีจุดประสงค์เพื่อให้นักเรียนได้เพิ่มพูนความรู้ความเข้าใจสาระส าคัญของบทเรียน  
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เรียนรู้โครงงานจากใบงานหรือใบกิจกรรม ส่งเสริมการท าโครงงานด้วยแบบฝึกหัดปลายเปิด และการสรุป
สาระส าคัญของบทเรียนในรูปโครงงาน เชื่อมโยงความรู้ผ่านการท าโครงงาน ในขณะเดียวกันก็ได้เรียนรู้
วิธีการท าโครงงานในลักษณะที่มีความเชื่อมโยงกับสาระในบทเรียนและครอบคลุมถึงการประยุกต์ใช้ความรู้
ทางสาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับบทเรียน ประกอบด้วยขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน 
ได้แก ่

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน ครูน าเสนอความรู้เดิมที่สัมพันธ์กับบทเรียนและสอดคล้องกับชีวิต
จริง  พร้อมตั้งค าถามประเมินความรู้เดิมนักเรียน รวมถึงใช้ค าถามกระตุ้นความสนใจที่เกี่ยวข้องกับบทเรียน  

ขั้นเรียนรู้เนื้อหาใหม่ ครูบรรยายเนื้อหาบทเรียนร่วมกับการใช้สื่อวัสดุอุปกรณ์ที่สัมพนัธ์
กับบทเรียนและสอดคล้องกับชีวิตจริงประกอบการบรรยาย เพื่อให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ง่ายขึ้น สาธิต
การแก้ปัญหา  ครูใช้เทคนิคการใช้ค าถามที่เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียนแต่ละคน เพื่อเสริมแรง
ทางบวกให้นักเรียนประสบความส าเร็จในการตอบค าถาม ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปความรู้ 

ขั้นเสริมสร้างความเข้าใจ เป็นขั้นที่นักเรียนจะได้เสริมสร้างความรู้ความเข้าใจและเรียนรู้
แบบกลุ่มผ่านการด าเนินด าเนินกิจกรรมโครงงานระยะที่ 1 - 2 ด้วยการน าองค์ความรู้ที่สรุปได้จากขั้นที่ 2 
เพ่ือท าแบบฝึกหัดปลายเปิด 

ขั้นท ากิจกรรมโครงงานเป็นขั้นที่นักเรียนจะได้เชื่อมโยงความรู้ผ่านการท าโครงงานใน
ขณะเดียวกันก็ได้เรียนรู้วิธีการท าโครงงานในลักษณะที่มีความเชื่อมโยงกับสาระในบทเรียนและครอบคลุม
ถึงการประยุกต์ใช้ความรู้ทางสาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับบทเรียน ผ่านการด าเนินด าเนินกิจกรรม
โครงงานระยะที่ 3 - 4  

6.3 การจัดการเรียนรู้แบบปกติ หมายถึง รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่ครูเป็นผู้ควบคุมการ
เรียนรู้หลัก โดยใช้กรรมวิธีการสอนแบบดั้งเดิม เน้นการบรรยายถามตอบ อธิบายเนื้อหาบทเรียน ตัวอย่าง
โจทย์ สาระส าคัญตัวอย่างโจทย์สอนวิธีการแก้โจทย์ให้กับนักเรียน เน้นการใช้หนังสือเรียน ใบงาน สื่อการสอน 
นักเรียนมีบทบาทเป็นผู้รับฟัง จดบันทึก ท าแบบฝึกหัด การวัดผลและประเมินผลเน้นการทดสอบวัดความรู้
ความเข้าใจ กระบวนการจัดการเรียนรู้เริ่มจากครูอธิบายเนื้อหาบทเรียน นักเรียนจดบันทึก ครูยกตัวอย่าง
โจทย์ นักเรียนฝึกท าโจทย์ ครูตรวจการบ้าน และนักเรียนสอบย่อย 

6.4 ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการผสมผสาน
ความรู้ เหตุการณ์ปัญหาหรือประสบการณ์ที่มีความสัมพันธ์กันมาใช้ในการแก้ปัญหาเพื่อให้เกิดเนื้อหา
ความรู้ใหม่เพ่ือช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และสร้างความเข้าใจได้อย่างชัดเจนมากยิ่งขึ้นรวมถึงเห็นคุณค่า 
และความส าคัญต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งความสามารถของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจยัใช้
เป็นแนวทางในการศึกษา คือ 1) การเชื่อมโยงภายในคณิตศาสตร์ และ 2) การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับ
ชีวิตประจ าวัน เป็นการสะท้อนให้เห็นถึงการใช้งานคณิตศาสตร์ในชีวิตจริงที่สามารถเห็นได้ทั่วไป จาก
แบบทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ แบบอัตนัย จ านวน 8 ข้อ 
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6.5 คุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ หมายถึง การที่โครงงานสามารถส่งเสริมการเรียนรู้และ
การประยุกต์ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนในทุกด้านอย่างมีประสิทธิภาพความสามารถในการสรา้ง
ความเข้าใจและการเชื่อมโยงระหว่างแนวคิดหรือหลักการทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ  ในการแก้ปัญหาหรือการ
พัฒนาความรู้ในโครงงานคณิตศาสตร์ โดยพิจารณาถึงประเด็นส าคัญ 2 ประเด็น คือ 1) การประเมิน
กระบวนการจัดท าโครงงาน และ 2) การประเมินผลสัมฤทธิ์ของโครงงานโดยประเมินได้จากแบบประเมิน
เป็นมาตรประมาณค่า 5 ระดับโดยผู้วิจัยเป็นผู้ประเมิน ก าหนดค่าคะแนนของน ้าหนักเป็น 5 ระดับ ตาม
หัวข้อการประเมิน 
 

7.  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 

7.1 ได้ส่งเสริมให้นักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์โดยการจัดกิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์การจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 

7.2 ผลการวิจัยเป็นแนวทางให้กับครูครูในการใช้การจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถ
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์โดยการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 

7.3 การศึกษาครั้งนี้เป็นแนวทางในการวิจัยเพื่อพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนต่อไป 
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บทที่ 2 

วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 
 
 

การวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ ที่มีต่อความสามารถ
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียน
เทศบาล 1 บ้านสะเดา จังหวัดสงขลา ผู้วิจัยได้น าเสนอวรรณกรรมที่เกี ่ยวข้อง แยกน าเสนอสาระเป็น  
4 หัวข้อ คือ  

1. โครงงานคณิตศาสตร ์ 
 1.1 ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร ์
 1.2 จุดมุ่งหมายของโครงงานคณิตศาสตร ์ 
 1.3 ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ 
 1.4 การด าเนินกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร ์
 1.5 การประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร ์
2. การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร ์
3. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

3.1 ความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
3.2 ความส าคัญของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
3.3 กิจกรรมที่ใช้ในการส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
3.4 การประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์

4. รายงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
 4.1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร ์
 4.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
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1.  โครงงานคณิตศาสตร์  
 
 1.1 ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์  

 ปรีชา เนาว์เย็นผล (2564, น. 13 - 6) ได้ให้ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ไว้ว่า 
โครงงานคณิตศาสตร์เป็นรูปแบบการสอนที่ใช้กิจกรรมโครงงานเป็นเครื่องมือหลักในการเรียนการสอน โดย
นักเรียนจะได้รับมอบหมายให้ท าโครงงานที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ ซึ่งช่วยเสริมสร้างการเรียนรู้แบบมี
ส่วนร่วมและเน้นการประยุกต์ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในสถานการณ์จริงที่เน้นการศึกษาค้นคว้าหรือการ
สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง หรือร่วมกันคิด ศึกษาค้นคว้าตามความสนใจ ความถนัด และความสามารถโดย
ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเองหรือร่วมกันเป็นกลุ่มอย่างอิสระ เพื่อให้บรรลุตามจุดมุ่งหมาย โดยใช้
ความรู้และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ อาศัยความรู้ หลักการแนวคิด ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์หรือ
การน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ การเชื่อมโยงกับกลุ่มสาระการเรียนรู้อื่น เพื่อน าไปใช้ในชีวิต
จริง ซึ่งอาจจะเป็นการสร้างองค์ความรู้ใหม่ สิ่งประดิษฐ์ใหม่ หรือวิธีการใหม่ก็ได้ อีกทั้งยังเป็นการส่งเสริม
และกระตุ้นให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะ ให้รู้จักสังเกต รู้จักการตั้งค าถาม รู้จักการตั้งสมมติฐาน รู้จักแสวงหา
ความรู้ได้ด้วยตนเอง เพ่ือตอบค าถามที่ตนเองอยากรู้ รู้จักสรุปค าตอบ เข้าใจกับสิ่งที่ค้นพบ รวมถึงสามารถ
น าเสนอโครงงานที่ตนเองท าได้ การท าโครงงานคณิตศาสตร์นั้นสามารถท าการศึกษาเป็นรายบุคคลหรือเป็น
กลุ่มก็ได้ และอาจจะใช้เวลาในการท าโครงงานในเวลาหรือนอกเวลาเรียน ก็ได้เช่นกัน ซึ่งสอดคล้องกับอษุา
วดี จันทรสนธิ (2556, น. 12 - 76); สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2556, น. 107); 
ยุพิน พิพิธกุล (2548, น. 5); สมวงษ์ แปลงประสพโชค และคณะ (2550, น. 1); พจน์ วงศ์ปัญญา (2544,  
น. 19); สมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ (2544, น. 56) และชัยศักดิ์ ลีลาจรสักุล 
(2543, น. 5 – 6) ได้ให้ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ไว้ในเชิงที่สอดคล้องกัน  

จากการศึกษาความหมายของโครงงาน สรุปได้ว่า โครงงานเโครงงานคณิตศาสตร์ หมายถึง
รูปแบบการสอนที่มีประสิทธิภาพในการพัฒนาความรู้และทักษะของนักเรียน และช่วยให้นักเรียนเห็น
ความส าคัญและการประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ในชีวิตจริง  
 1.2 จุดมุ่งหมายของโครงงานคณิตศาสตร์  

  ปรีชา เนาว์เย็นผล (2564, น. 13 – 14 ถึง น. 13 - 15) ก าหนดจุดมุ่งหมายของโครงงาน
คณิตศาสตร์ ได้แก ่

1. เพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนตระหนักถึงคุณค่าและประโยชน์ของคณิตศาสตร์ คือ ช่วยให้
ผู้เรียนเข้าใจว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีความส าคัญและเกี่ยวข้องกับทุก ๆ ด้านในชีวิตประจ าวัน และ
พัฒนาเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ ลดความกลัว และสร้างความสนุกสนานในการเรียนรู้ 
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 2. เพื่อส่งเสริมให้ผู ้เรียนได้ศึกษา ค้นคว้า หรือท าวิจัยทางคณิตศาสตร์และเพิ่มพูน
ความรู้ตามความถนัดและความสนใจ 

 3. เพ่ือพัฒนาความสามารถของผู้เรียนในการน าทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้
แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน 

 4. เพื ่อให้ผู ้เรียนสามารถน าความรู ้ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในการออกแบบ
สิ่งประดิษฐ์ใหม่ ๆ 

 5. เพื่อส่งเสริมให้ผู ้เรียนได้แสดงออกถึงความสามารถทางคณิตศาสตร์พร้อมทั ้งได้
น าเสนอและเผยแพร่งานของตนเอง 

 6. เพื่อให้ผู้เรียนเกิดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ ความสามารถในการ
แก้ปัญหา การให้เหตุผล การเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ การสื่อสาร สื่อความหมาย 
การน าเสนอ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

 7. เพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความรับผิดชอบและท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้  ซึ่งสอดคล้องกับจิ
ราภรณ์ บุญประคอง (2560); สุรพล กาญจนกูล (2559); วรัญญา วงศ์สุรวัฒน์ (2558); สถาบันส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2556, น. 152); ศักดิ์ดา ศรีผาวงศ์ (2547, น. 2); สมาคมคณิตศาสตรแ์ห่ง
ประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ (2544, น. 5 - 6); ชัยศักดิ ์ ลีลาจรัสกุล (2543, น. 6) และขนิษฐา  
เพ็ญเจริญ (2540, น. 5 - 6) ได้ก าหนดจุดมุ่งหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ไว้ในเชิงที่สอดคล้องกัน 

 จากจุดมุ่งหมายของโครงงานที่น าเสนอข้างต้น ผู้วิจัยมุ่งเน้นจุดมุ่งหมายที่ส าคัญของ
โครงงานเพื่อให้สอดคล้องกับวัยของผู้เรียนชั้นประถมศึกษา ให้ผู้เรียนได้เข้าใจเนื้อหาคณิตศาสตร์อย่าง
ลึกซึ้ง มีทักษะการคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหา การคิดอย่างมีวิจารณญาณ มีทักษะการใช้กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวัน 

 1.3 ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์  
การแบ่งประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ แบ่งตามเกณฑ์ต่าง ๆ  คือ การแบ่งตามเกณฑ์

ลักษณะเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ การแบ่งตามเกณฑ์ลักษณะของผลงานที่เกิดขึ้น และการแบ่งตามเกณฑ์
ผสม โดยการพิจารณาร่วมระหว่างลักษณะเนื้อหาสาระคณิตศาสตร์กับลักษณะของผลงานที่เกิดขึ้น โดย
ปรีชา เนาว์เย็นผล (2546, น. 8 - 9) ได้แบ่งประเภทโครงงานคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 

 1. โครงงานที่สัมพันธ์กับบทเรียน เป็นโครงงานที่มีความเชื่อมโยงกับบทเรียนโดยตรง 
เช่น การสรุปสาระส าคัญของบทเรียนตามความเข้าใจ การสร้างข้อค าถามหรือโจทย์ปัญหาที่สอดคล้องกับ
บทเรียนนั ้นขึ ้นมาเองพร้อมกับแสดงการหาค าตอบ การน าความรู ้จากบทเรียนไปอธิบายสิ ่งต่าง ๆ  
ที่เกี่ยวข้อง การหาตัวอย่างเพิ่มเติม ถือเป็นการจัดการความรู้ของผู้จัดท าโครงงาน โครงงานประเภทนี้
รวมทั้งการน าความรู้จากบทเรียนไปใช้แก้ปัญหาที่สัมพันธ์กับบทเรียนโดยตรง ซึ่งเป็นปัญหาที่นักเรียน
ศึกษาค้นคว้าหรือก าหนดขึ้นมาเอง ทั้งนี้ต้องมีวิธีการน าเสนอโครงงานที่น่าสนใจกว่าการท าแบบฝึกหัด
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ตามปกติโครงงานประเภทนี้เหมาะกับนักเรียนที่พ่ึงเริ่มต้นเรียนรู้การท าโครงงาน โดยท าเป็นโครงงานเล็ก ๆ 
อย่างง่ายที่มีลักษณะใกล้เคียงกับการท าแบบฝึกหัดที่นักเรียนคุ้ยเคย เป็นการน าโครงงานมาใช้เป็นกิจกรรม
ที่ด าเนินการควบคู่ไปกับกิจกรรมการเรียนการสอน  

2. โครงงานประยุกต์ใช้ความรู้ เป็นโครงงานที่น าความรู้ สมบัติทางคณิตศาสตร์ หรือ
ทฤษฎีบทไปอธิบายปรากฏการณ์ สถานการณ์ต่าง ๆ ในสิ่งแวดล้อมรอบตัว รวมถึงการน าไปใช้แก้ปัญหาใน
ชีวิตจริงและการน าไปใช้ในศาสตร์อื่น ๆ  ซึ่งผู้จัดท าโครงงานต้องมีความลุ่มลึกในเนื้อหาคณิตศาสตร์นั้น ๆ  
ตามความเหมาะกับระดับชั้นเรียนของนักเรียน  

3. โครงงานเชิงประวัติศาสตร์ เป็นโครงงานที่ศึกษาเกี่ยวกับประวัติความเป็นมาของ
เรื่องราวต่าง ๆ การคิดค้นและการหาข้อค้นพบต่าง ๆ เช่น ประวัติศาสตร์สัญลักษณ์ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 
ประวัติของจ านวนและตัวเลข ประวัตินักคณิตศาสตร์และผลงานทางคณิตศาสตร์ การคิดค้นและการหาข้อ

ค้นพบต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ เช่น ประวัติของจ านวนศูนย์ ประวัติของ 𝜋 ประวัติของสามเหลี่มพาสคาล
และการประยุกต์ใช้ 

ซึ่งสอดคล้องกับสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี (2556, น. 8) และ
ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (2542, น. 11) ได้จ าแนกประเภทโครงงานคณิตศาสตร์เป็น 4 ประเภทที่สอดคล้องกัน 
ดังนี้ 

1. โครงงานคณิตศาสตร์ประเภททดลอง เป็นการศึกษาหาค าตอบของปัญหาใดปัญหา
หนึ่ง โดยการออกแบบ ทดลอง และด าเนินการทดลองเพื่อหาค าตอบของปัญหาที่ต้องการทราบหรือเพ่ือ
ตรวจสอบสมมติฐานที่ตั้งไว้ 

2.  โครงงานคณิตศาสตร์ประเภทส ารวจ เป็นกิจกรรมการศึกษาและรวบรวมข้อมูลจาก
ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาหาความรู้ที ่มีอยู่หรือเป็นอยู่ในธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อมโดยใช้วิธีการส ารวจและรวบรวมข้อมูลแล้วน าข้อมูลเหล่านั้นมาจัดกระท า 

3. โครงงานคณิตศาสตร์ประเภทการพัฒนาหรือการะประดิษฐ์ เป็นการพัฒนาหรือ
ประดิษฐ์เครื่องมือเครื่องใช้ หรืออุปกรณ์ต่าง ๆ  ให้ใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ โดยการประยุกต์ทฤษฎีหรือ
หลักการทางคณิตศาสตร์ 

4. โครงงานคณิตศาสตร์ประเภทสร้างทฤษฎีหรือการอธิบาย โครงงานประเภทนี้เป็น
โครงงานที่ผู้ท าจะต้องน าเสนอแนวคิดใหม่ ๆ ในการอธิบายเรื่องใดเรื่องหนึ่งอย่างมีเหตุผล มีหลักการทาง
คณิตศาสตร์หรือทฤษฎีสนับสนุน หรือเป็นการอธิบายปรากฎการณ์เก่าในแนวใหม่ อาจน าเสนอในรูป
ค าอธิบาย สูตรหรือสมการ โดยมีข้อมูลหรือทฤษฎีอ่ืนสนับสนุน 

ในงานวิจัยครั้งนี้ ผู ้วิจัยสนใจศึกษาโครงงานที่สัมพันธ์กับบทเรียน ตามแนวคิดของ        
ปรีชา เนาว์เย็นผล (2564, น. 8 - 9) ซึ่งมุ่งเน้นให้นักเรียนได้เรียนรู้ผ่านการลงมือท าจริง โดยใช้ความรู้และ
ทักษะที่เรียนมาจากบทเรียน ท าโครงงานด้วยแบบฝึกหัดปลายเปิด และการสรุปสาระส าคัญของบทเรียนใน
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รูปโครงงาน เชื่อมโยงความรู้ผ่านการท าโครงงาน ในขณะเดียวกันก็ได้เรียนรู้วิธีการท าโครงงานในลักษณะที่
มีความเชื่อมโยงกับสาระในบทเรียนและครอบคลุมถึงการประยุกต์ใช้ความรู ้ทางสาระคณิตศาสตร์ที่
เกี่ยวข้องกับบทเรียน 

1.4 การด าเนินกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 
ปรีชา เนาว์เย็นผล (2564, น. 13 – 32 ถึง น. 13 - 87) ได้กล่าวว่า การด าเนินกิจกรรม

โครงงาน หมายถึง การฝึกฝนผ่านกิจกรรมต่าง ๆ ที่เป็นองค์ประกอบย่อยของการท าโครงงานคณิตศาสตร์ที่
สมบูรณ์ โดยเริ่มจากการแนะน าและให้นักเรียนได้ลงมือท าโครงงานที่มีองค์ประกอบน้อย ๆ ที่สอดรับกับ
กิจกรรมการเรียน และการท าแบบฝึกหัดตามปกติของการจัดการเรียนรู ้ แล้วค่อย ๆ เพิ ่มงานและ
องค์ประกอบของการเขียนรายงานการจัดท าโครงงานให้มากขึ้นในลักษณะค่อยเป็นค่อยไปจนกระทั่งมีความ
สมบูรณ์ตามรูปแบบของการเขียนรายงานการจัดท าโครงงาน ซึ่งมีการด าเนินกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์
ดังนี้ 

 1. การเลือกหัวข้อเรื่องโครงงาน : การคิดหาหัวข้อเรื่องที่จะท าโครงงานเป็นขั้นตอนแรก
ที่มีความส าคัญ เป็นประตูไปสู่ขั้นตอนอ่ืน ๆ นักเรียนผู้ท าโครงงานอาจเริ่มต้นด้วยค าถามว่ามีความสนใจใน
เรื่องใด ท าไมจึงสนใจเรื่องดังกล่าว ต้องการค้นหาค าตอบเกี่ยวกับเรื่องใด สิ่งที่จะน ามาก าหนดเป็นหัวข้อ
เรื่องของโครงงานจะได้มาจาก ปัญหา ค าถาม ความสนใจ หรือความอยากรู้อยากเห็นในเรื่องต่าง ๆ  ของ
นักเรียนเอง การเลือกหัวข้อโครงงานเป็นผลจากการที่ได้อ่านจากหนังสือ เอกสาร บทความ การค้นคว้าจาก
อินเทอร์เน็ต การสังเกตสิ่งรอบตัว การรับฟังข้อแนะน าจากผู้อื่น การชมนิทรรศการหรือจากการสังเกต 
การศึกษาปรากฎการณ์หรือสิ่งต่าง ๆ  รอบตัว หัวข้อเรื่องของโครงงานต้องมีความเฉพาะเจาะจง มีความ
ชัดเจน สื่อความหมายได้ว่าโครงงานนี้ท าอะไร ควรเป็นเรื่องที่นักเรียนผู้จัดท าสามารถศึกษาหาค าตอบได้
โดยใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่มีอยู่เป็นฐานการคิดน าไปสู่เรื่องที่จะท าโครงงาน 

 2. การวางแผนการท าโครงงาน : ก่อนที่จะท าโครงงานต้องมีการวางแผนการท างานจาก
จุดเริ่มต้นไปจนกระทั้งได้แนวทางของการท าโครงงาน สามารถจัดท าในรูปเค้าโครงของโครงงานซึ่งจะท าให้
เห็นภาพของโครงงานที่ชัดเจนขึ้น เป็นการสร้างแผนที่ความคิดของโครงงานที่จะจัดท าเพื่อน าไปสู่การท า
โครงงานจริงให้ประสบความส าเร็จ ในโครงงานที่ท าเป็นกลุ่มผู้ร่วมจัดท าต้องร่วมกันคิดวางแผนก าหนด
รายละเอียดต่าง ๆ เพ่ือให้ผู้ร่วมงานและผู้เกี่ยวข้องทุกคนได้มองเห็นภาพของงานตั้งแต่จุดเริ่มต้นจนกระทั้ง
เสร็จสิ้น น ามาเขียนเค้าโครงเสนอครูที่ปรึกษาโครงงานเพื่อให้ข้อมูลเสนอแนะ ปรับแก้ และขอความ
เห็นชอบ 

 3. การปฏิบัติงานตามโครงงาน : เมื่อแผนการท าโครงงานของนักเรียนได้แก้ไขปรับปรุง
ตามค าแนะน าและได้รับความเห็นชอบจากครูที ่ปรึกษาโครงงานแล้ว ผู้จัดท าโครงงานสามารถลงมือ
ปฏิบัติงานตามแผนงานที่ก าหนดไว้ในเค้าโครงของโครงงาน อาจต้องมีการศึกษาท าความเข้าใจเอกสาร
เพ่ิมเติม จัดหาหรือสร้างเครื่องมือ ลงมือปฏิบัติงานและบันทึกผลที่เกิดขึ้น เก็บรวบรวมข้อมูลอย่างมีระบบ



 

16 

เป็นระเบียบเพ่ือให้ได้ค าตอบตามที่ก าหนดว้าในจุดประสงค์โครงงาน และใช้เป็นข้อมูลส าหรับการปรับปรุง
การด าเนินงานในโอกาสต่อไปด้วย การปฏิบัติกิจกรรมตามที่ระบุไว้ในขั้นตอนการด าเนินงานในเค้าโครงของ
โครงงาน เป็นการฝึกการท างานตามแผน และศึกษาค้นคว้าหาค าตอบอย่างเป็นกระบวนการด้วยตนเอง 

 4. การเขียนรายงานโครงงาน : ถ้าเปรียบเทียบกับรายงานวิจัยขั้นตอนนี้ก็คือการเขียน
รายงานการวิจัย เป็นการรายงานการด าเนินงานตามเค้าโครงของโครงงานและผลที่เกิดขึ ้นจากการ
ด าเนินงาน เป็นการสรุปรายงานผลการด าเนินงานโครงงานตั้งแต่เริ่มต้นจนสิ้นสุด เพ่ือให้ผู้อ่ืนได้ทราบถึงผล
ที่ได้รับ และข้อเสนอแนะต่าง ๆ เกี่ยวกับโครงงานที่ได้จัดท าการเขียนรายงานโครงงานเป็นการสื่อสาร
แนวคิดของตนเองให้ผู้อ่ืนเข้าใจ ควรใช้ภาษาที่เข้าใจง่าย กระซับรัดกุม ชัดเจนและครอบคลุมประเด็นส าคญั 
ๆ ของโครงงานที่ปฏิบัติไปแล้ว  

 5. การน าเสนอโครงงาน : โครงงานที่จัดท าเรียบร้อยแล้ว ผู้จัดท าต้องน าเสนอผลการ
ด าเนินงานโครงงานทั้งหมด ซึ่งอาจอยู่ในรูปเอกสาร รายงาน ชิ้นงาน สิ่งประดิษฐ์หรือแบบจ าลองตาม
ประเภทของโครงงานที่ท าน าเสนอให้ผู้เกี่ยวข้องได้รับทราบขั้นตอนนี้ถือเป็นขั้นตอนสุดท้ายที่มีความส าคัญ
ขั้นตอนหนึ่งเป็นการแสดงความสามารถในการน าเสนอ การสื่อสารแนวคิดของสิ่งที่ศึกษามาเพ่ือน าเสนอต่อ
ผู้อื่นให้รับรู้และเข้าใจ ผู้น าเสนอต้องเตรียมตัวตอบค าถามเกี่ยวกับโครงงานที่ท า รับฟังข้อเสนอแนะเพ่ือ
น าไปปรับปรุงผลงานการน าเสนอโครงงานสามารถท าได้ในรูปแบบต่าง ๆ  กัน ขึ้นอยู่กับเวลา โอกาสและ
สถานที่ เช่น การน าเสนอในที่ประชุมด้วยสื่อคอมพิวเตอร์ การจัดป้ายนิเทศ การแสดงในรูปนิทรรศการ ซึ่ง
ผู้จัดท าโครงงานต้องอธิบายประกอบเพื่อส่งเสริมความเข้าใจ การน าเสนอโครงงานสามารถน าเสนอผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต เปิดช่องทางให้ผู้เข้าชมมีปฏิสัมพันธ์โดยถามค าถามและแสดงความคิดเห็น เพ่ือน าผล
ไปปรับปรุงและพัฒนางานต่อไป 

 นอกจากการก าหนดการด าเนินกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ดังกล่าวข้างต้นแล้ว  
ปรีชา เนาว์เย็นผล (2564, น. 13 - 18 ถึง 13 - 19) ได้แบ่งการด าเนินกิจกรรมโครงงานออกเป็น 7 ตอน ซึ่ง
สอดคล้องกับ 5 ขั้นตอนข้างต้น และได้เพิ่มเติมอีก 2 ขั้นตอน คือ การก าหนดจุดประสงค์และการศึกษา
เอกสารที่เกี่ยวข้อง  
  การก าหนดจดุประสงค์ของโครงงาน  

 เป็นการก าหนดทิศทางโครงงานตามหัวข้อเรื่องที่เลือกว่าต้องการค าตอบอะไร มีความ 
ลุ่มลึกเพียงใด จุดประสงค์ที่ก าหนดต้องสามารถหาค าตอบได้จากการท าโครงงาน จุดประสงค์ของโครงงาน
ไม่จ าเป็นต้องมีหลายข้อ ประเด็นส าคัญคือจุดประสงค์ทุกข้อต้องหาค าตอบได้ครบถ้วนเมื่อโครงงานสิ้นสุด
ลง การก าหนดจุดประสงค์ของโครงงานมีความส าพันธ์กับองค์ประกอบต่าง ๆ  ของโครงงานที่ส าคัญ ได้แก่ 
สาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง วิธีด าเนินงานและผลของการด าเนินงาน 
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  การศกึษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง 
 การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องแบ่งได้เป็นสามส่วน คือ ในส่วนแรกผู้จัดท าโครงงานต้อง

พิจารณาว่าในโครงงานนั้นมีความเกี่ยวข้องกับเนื้อหาสาระใดของคณิตศาสตร์บ้าง จะน าคณิตศาสตร์มาใช้
ในแง่มุมใด เป็นการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับงานในโครงงาน ในส่วนทีสองผู้จัดท าโครงงานต้อง
ศึกษาท าความเข้าใจเนื้อหาสาระของคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องให้เข้าใจอย่างถ่องแท้ เพื่อให้สามารถน ามาใช้
ในการท าโครงงานได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม ส่วนที่สามเป็นการศึกษาขั้นตอนวิธีการในการค้นหาค าตอบ
ของโครงงานอาจศึกษาจากหนังสือ เอกสาร อินเทอร์เน็ต หรือศึกษาจากโครงงานที่เกี่ยวข้องซึ่งมีผู้เคยจัดท า
มาก่อนแล้ว ศึกษาแนวทาง วิธีการ เครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล เพื่อน าไปสู่ผลการด าเนินงานที่
สอดคล้องจุดประสงค์ของโครงงาน โครงงานแต่ละประเภทมีวิธีด าเนินงานแตกต่างกันในรายละเอียด 
การศึกษาเอกสารรวมถึงทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับเรื่องที่จะท าโครงงานช่วยให้เกิดความชัดเจนในโครงงานที่จะ
ท า ก่อนลงมือท าและขณะที่ท าโครงงานก็สามารถศึกษาเอกสารเพิ่มเติมได้ การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง
ครอบคลุมถึงการขอค าแนะน าจากครูที่ปรึกษาโครงงานแลผู้รู้อ่ืน ๆ 

 จากการศึกษาผู้วิจัยได้แบ่งการด าเนินกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ออกเป็น 4 ระยะ 
ดังนี้ 

 ระยะที่ 1 เริ่มเรียนรู้สู่โครงงาน : ฝึกท าแบบฝึกหัดหรือกิจกรรมทางคณิตศาสตร์โดยให้
น าเสนอในรูปโครงงานอย่างง่ายฝกึการตั้งชื่อโครงงานก าหนดจุดประสงค์ของโครงงาน ระบุหัวข้อของเนื้อหา
สาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง และเขียนรายงานผลการด าเนินงานที่สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

 ระยะที่ 2 ฝึกฝนเติมสาระและระบุวิธีด าเนินงาน : เพ่ิมเติมหัวข้อจากขั้นตอนที่ 1 โดยเพ่ิม
รายละเอียดของเนื้อหาสาระคณิตศาสตร์ที ่เกี ่ยวข้องกับโครงงานอย่างง่ายที ่ท าและเพิ ่มการเขียนวิธี
ด าเนินงานสั้นๆ ในการจัดท าโครงงาน 

 ระยะที่ 3 สอดประสานท าโครงงานที่สมบูรณ์ : ฝึกท าโครงงานที่สัมพันธ์กับบทเรียนให้มี
ความลุ่มลึกมากยิ่งขึ้น เขียนรายงานการท าโครงงานท านองเดียวกันกับขั้นตอนที่ 1 และ 2 โดยให้มีความ
ละเอียดชัดเจนขึ้นและเพิ่มเติมหัวข้อที่ส าคัญในการเขียนรายงานให้สมบูรณ์ ได้แก่ความเป็นมาระยะเวลา
ด าเนินงานสรุปและข้อเสนอแนะ และหัวข้ออ่ืน ๆ ที่เห็นว่าเหมาะสม 

 ระยะที่ 4 เพิ่มพูนประสบการณ์ท าโครงงานที่สนใจ : เพิ่มเติมความรู้เกี่ยวกับการจัดท า
โครงงานประเภทต่าง ๆ  นอกเหนือไปจากการจัดท าโครงงานที่สอดคลอ้งกับจุดประสงค์การเรียนรู้เปิดโอกาส
นักเรียนมีอิสระในการท าโครงงานอย่างเต็มที่ อาจเป็นโครงงานที่นักเรียนสนใจศึกษาเพิ่มเติมในเชิงลึกเป็น
การเฉพาะซึ่งมีความเชื่อมโยงหรือบูรณาการกับเนื้อหาสาระหลายสาระก็ได้ 
 1.5 การประเมินคณุภาพโครงงานคณิตศาสตร์  

ปรีชา เนาว์เย็นผล (2564, น. 13 - 20) ได้เสนอแนวคิดว่า คุณภาพโครงงานเป็นโครงงาน
ที่นักเรียนสามารถแสดงความเข้าใจเนื้อหาคณิตศาสตร์อย่างลึกซึ้ง ทักษะการคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหา 
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ทักษะการคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม ทักษะการสื่อสารและการท างานเป็นทีม และทักษะการใช้เทคโนโลยี  
โครงงานเหล่านี้แสดงให้เห็นว่านักเรียนสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์จริง
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ คุณภาพของโครงงานคณิตศาสตร์ ตามแนวทางการประเมินตามสภาพจริงสามารถ
แบ่งได้เป็น 2 ตอน คือ กระบวนการท าโครงงานคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ของโครงงานคณิตศาสตร์ ซึ่งใน
แต่ละตอนต้องก าหนดวิธีการ และเครื่องมือในการประเมิน การประเมินกระบวนการจัดท าโครงงาน เป็น
การประเมินระหว่างการลงมือปฏิบัติท าโครงงานของนักเรียนทั้งที่เป็นรายบุคคล และการร่วมมือกันท างาน
เป็นกลุ่ม ครอบคลุมการวางแผนการท างาน การศึกษาค้นคว้า การเก็บรวบรวมข้อมูล กับการประเมินผล
สัมฤทธิ์ของโครงงานที่เป็นผลส าเร็จแล้ว การก าหนดระดับคุณภาพจะขึ้นอยู่กับจุดประสงค์ของการ
ประเมินผล เช่น จัดแบ่งเป็น 4 ระดับคุณภาพ คือ ระดับ 1 หมายถึง ต้องปรับปรุง ระดับ 2 หมายถึง พอใช้ 
ระดับ 3 หมายถึง ดี และระดับ 4 หมายถึง ดีมาก ส่วนในกรณีท่ีไม่มีหลักฐานหรือร่องรอยของผลงานที่ช่วย
ให้สามารถลงความเห็นได้ อาจต้องก าหนดให้มีระดับ 0 ซึ่งหมายถึงไม่มีผลงานให้ประเมิน อย่างไรก็ตามใน
การท าโครงงานคณิตศาสตร์จะต้องมีผลปฏิบัติงานหรือหลักฐานร่องรอยของผลงานเกิดขึ้น เกณฑ์ต ่าสุดใน
การประเมินคุณภาพโครงงาน 

อาร ์ทซ์  และคณะ (Artzt.et-al, 2008, pp. 212 - 213) ก  าหนดคุณภาพโครงงาน
คณิตศาสตร์โดยดูว่า โครงงานใช้ภาษาคณิตศาสตร์ไม่มีข้อผิดพลาดทางคณิตศาสตร์ มีการรายงานที่ชัดเจน 
มีความเชื่อมโยงกับเนื้อหาอ่ืน ๆ  (เช่น ศิลปะ สังคมศึกษา วิทยาศาสตร์) มีความสัมพันธ์กับชีวิตจริง แสดงถึง
ความคิดสร้างสรรค์ แสดงการคิดเชิงวิเคราะห์ ใช้เทคโนโลยี มีการกระตุ้นให้สนใจ (เช่น มีการน าเสนอ
โครงงาน มีการแสดงผลงาน มีการจัดแสดงบนป้ายนิเทศ) โดยให้นักเรียนท าโครงงานคณิตศาสตร์เป็น
การบ้านระยะยาว เป็นการประเมินแบบองค์รวม โดยก าหนดระดับคะแนนเป็น 3 ระดับ คือ 3 = A, 2 = B 
และ 1 = C  

สมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ (2544, น. 2 - 6) ได้ก าหนด
คุณภาพของโครงงานคณิตศาสตร์ โดยพิจารณาจาก 4 ประเด็น คือ ความส าคัญของการจัดท าโครงงาน 
เนื้อหาโครงงาน กระบวนการท างาน และการน าเสนอโครงงานคณิตศาสตร์ น าแต่ละประเด็นมาก าหนด 
ตัวบ่งชี้เพื่อน าไปใช้สร้างแบบประเมินคุณภาพโครงงาน ซึ่งครูที่ปรึกษาโครงงาน สามารถน าไปใช้ประเมิน
ภาพรวมของคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ การประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ สามารถใช้วิธีการ
สังเกตการท างาน การประเมินคุณภาพของชิ้นงาน และการวิเคราะห์จากรายงานโครงงาน โดยน าตัวบ่งชี้
ของแต่ละประเด็นก าหนดเป็นรายการประเมิน และเกณฑ์การประเมินของแบบประเมินคุณภาพโครงงาน 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2556, น. 157 - 168) ให้แนวทางใน
การก าหนดคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ ได้จากการประเมินโครงงาน ด้านความรู้ ทักษะกระบวนการ 
คุณลักษณะที่พึงประสงค์และแหล่งการเรียนรู้โดยอาจจะก าหนดรายการประเมิน และพฤติกรรมหรือการ
แสดงออกในแต่รายการประเมิน 
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จากความหมายของคุณภาพโครงงาน และการประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ ข้างต้น 
ผู้วิจัยสรุปได้ว่า คุณภาพโครงงาน หมายถึง ความสามารถในการสร้างความเข้าใจและการเชื่อมโยงระหวา่ง
แนวคิดหรือหลักการทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ  ในการแก้ปัญหาหรือการพัฒนาความรู้ในโครงงานคณิตศาสตร์ 
โดยพิจารณาถึงประเด็นส าคัญ 2 ประเด็นคือ 1) การประเมินกระบวนการจัดท าโครงงานและ 2) การ
ประเมินผลสัมฤทธิ์ของโครงงาน 

การประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ หมายถึง การประเมินคุณภาพของโครงงาน
คณิตศาสตร์ โดยพิจารณา ดังนี้ 
  1. การประเมินจากกระบวนการจดัท าโครงงาน 
   1.1 การวางแผนและการจัดการเวลา  
   1.2 การค้นคว้าและการรวบรวมข้อมูล 
   1.3 การประสานงานและการท างานร่วมกันในทีม 
   1.4 การปรับปรงุและแก้ไขปัญหา  
  2. การประเมินผลสัมฤทธิ์ของโครงงาน 
   2.1 ความชัดเจนและความถูกต้องของเนื้อหา 
        2.2 การเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร ์
        2.3 ความคิดริเริ่มสร้างสรรค ์
        2.4 การสื่อสารและการน าเสนอ 

 จากหัวข้อเหล่านี้ ก าหนดให้แต่ละข้อมีคะแนนเต็มเท่าๆ กัน คือ 5 คะแนน รวมคะแนน
เต็มทั้งหมด 40 คะแนน มีการแบ่งเป็น 5 ระดับคะแนน แต่ละระดับมี 1 ช่วงคะแนน และมีการตีความ
ผลงานเป็น  5 ระดับ ดังนี้ 
  ระดับคะแนน  5  หมายถึง  เหน็ด้วยมากที่สุด 

  ระดับคะแนน  4  หมายถึง  เหน็ด้วยมาก  
  ระดับคะแนน  3  หมายถึง  เหน็ด้วยปานกลาง  
  ระดับคะแนน  2  หมายถึง  เหน็ด้วยน้อย  
  ระดับคะแนน  1  หมายถึง  เหน็ด้วยน้อยที่สุด 

แปลผลตามเกณฑ์การพิจารณาของสมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระบรม-
ราชูปถัมภ์ (2544) ดังนี้ 

4.01 - 5.00   หมายถึง  โครงงานนี้อยู่ในระดับ  ดีมาก 
3.01 - 4.00   หมายถึง  โครงงานนี้อยู่ในระดับ  ดี 
2.01 - 3.00   หมายถึง  โครงงานนี้อยู่ในระดับ  พอใช้ 
ต ่ากว่า 2.00   ลงมา  หมายถึง  โครงงานนี้อยู่นะดับ  ต้องปรับปรุง 



 

20 

การประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ หมายถึง การที่โครงงานสามารถส่งเสริมการ
เรียนรู้และการประยุกต์ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนในทุกด้านอย่างมีประสิทธิภาพ โดยใช้วิธีการ
สังเกตการท างาน และการวิเคราะห์จากรายงานโครงงาน ตามเกณฑ์ที่ก าหนดโดยน าตัวบ่งชี้ของแต่ละ
ประเด็นก าหนดเป็นรายการประเมิน บันทึกลงในแบบประเมินผล ผลที่ได้น าไปใช้ในการสรุปผลเพ่ือหาระดบั
คุณภาพของโครงงาน ใช้การประเมินแยกเป็นองค์ประกอบและการประเมินโดยใช้การวิเคราะห์ตามเกณฑ์ที่
ก าหนด 

 

2.  การจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร ์
 

ปรีชา เนาวเย็นผล (2564, น. 13 - 30 ถึง 13 - 57) ได้ให้ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ไว้ว่า เป็นการจัดการเรียนรู้ที่สอดแทรกกิจกรรมการท าโครงงานเป็นส่วน
หนึ่งของบทเรียน เริ่มด้วยการแนะน าให้นักเรียนได้ลงมือท าโครงงานที่มีองค์ประกอบน้อย ๆ ซึ่งสอดรับกับ
กิจกรรมการเรียน และท าแบบฝึกหัดตามปกติของการจัดการเรียนรู้แลว้ค่อย ๆ  ได้เพ่ิมงานและองค์ประกอบ
การเขียนรายงานการจัดท าโครงงานให้มากขึ้นในลักษณะค่อยเป็นค่อยไปจนกระทั้งมีความสมบูรณ์ตาม
รูปแบบของการเขียนรายงานการจัดท าโครงงาน โดยมีจุดประสงค์เพื่อให้นักเรียนได้เพิ่มพูนความรู้ความ
เข้าใจสาระส าคัญของบทเรียนและเชื่อมโยงความรู้ผ่านการท าโครงงาน ในขณะเดียวกันก็ได้เรียนรู้วิธีการท า
โครงงานในลักษณะที่มีความเชื่อมโยงกับสาระในบทเรียนและครอบคลุมถึงการประยุกต์ใช้ความรู้ทางสาระ
คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับบทเรียน 

การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้กิจกรรมโครงงานสามารถแบ่งเปน็ขั้นตอนใหญ่ ๆ ได้ 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
ขั้นตอนที่ 1 เริ่มเรียนรู้สู่โครงงานเบื้องต้น ฝึกการท าแบบฝึกหัดหรือกิจกรรมทางคณิตศาสตร์

โดยให้น าเสนอในรูปโครงงานอย่างง่าย ฝึกการตั้งชื่อโรงงาน ก าหนดจุดประสงค์ ระบุหัวข้อเนื้อหาสาระ
คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องและเขียนรายงานผลการด าเนินงานที่สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

ขั้นตอนที่ 2 ฝึกฝนเติมสาระและระบุวิธีด าเนินงาน เพ่ิมเติมรายละเอียดของสาระคณิตศาสตร์
ที่เกี่ยวข้องกับโครงงานอย่างง่ายที่ท าและเขียนวิธีด าเนินงานสั้น ๆ ในการจัดท าโครงงาน 

ขั้นตอนที่ 3 สอดประสานท าโครงงานที่สมบูรณ์ฝึกท าโครงงานที่สัมพันธ์กับบทเรียนให้มี
ความลุ่มลึกมากยิ่งขึ้น เขียนรายงานการท าโครงงานเหมือนระยะที่ 1 และ 2 ให้มีความละเอียดชัดเจนขึ้น
และเพิ่มเติมหัวข้อที่ส าคัญในการเขียนรายงานให้สมบูรณ์ ได้แก่ ความเป็นมา ระยะเวลาด าเนินงาน สรุป
และข้อเสนอแนะและหัวข้ออื่น ๆ  ที่เห็นว่าเหมาะสม ขั้นตอนที่ 1 - 3 เป็นการฝึกให้นักเรียนท าโครงงานที่
สอดคล้องกับกิจกรรมหรือแบบฝึกหัดของบทเรียนในกรอบของจุดประสงค์การเรียนรู้ รวมถึงการขยาย
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ขอบข่ายองค์ความรู้ที ่เกี่ยวข้องกับบทเรียนเป็นการสอดแทนโครงงานเข้าไปในกิจกรรมการเรียนรู้ของ
บทเรียน เมื่อนักเรียนประสบความส าเร็จแล้วจึงด าเนินการในขั้นตอนที่ 4 ต่อไป 

ขั้นตอนที่ 4 เพิ่มพูนประสบการณ์การท าโครงงานที่สนใจ เพิ่มเติมความรู้เกี่ยวกับการจัดท า
โครงงานประเภทต่าง ๆ  นอกเหนือไปจากการจัดท าโครงงานที่สอดคล้องกับบทเรียนในกรอบของจุดประสงค์
การเรียนรู้ เปิดโอกาสนักเรียนมีอิสระในการท าโครงงานอย่างเต็มที่ อาจเป็นโครงานที่นักเรียนสนใจศึกษา
เพ่ิมเติมเชิงลึกเป็นการเฉพาะ ซึ่งมีความเชื่อมโยงหรือบูรณาการกับเนื้อหาสาระหลายสาระก็ได้ 

แนวทางในการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงาน 4 ขั้นตอน แสดงด้วยแผนภาพ ดังนี้ 
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ภาพที ่2.1 การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กิจกรรมโครงงาน 

 
ที่มา: ปรีชา เนาว์เย็นผล (2564, น. 13 - 33) 

ขั้นตอนที่ 1 เริม่เรียนรู้สูโ่ครงงาน : ฝึกทำ
โครงงานอย่างง่าย ฝึกการตั้งช่ือ กำหนด
จุดประสงค์ของโครงงาน ระบหุัวข้อของ
เนื้อหาสาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง และ
เขียนรายงานผลการดำเนินงานท่ี
สอดคล้องกับจดุประสงค์  

  

เตรียมความ

พร้อมเรียนรู้

เนื้อหา

คณิตศาสตร์

ฝึกการ

แก้ปัญหา

ปลายเปดิ 

ทำแบบฝึกหัด  
ทำกิจกรรมการเรยีน 
ที่สอดคล้องกับ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ของ 
บทเรียนฝึก 
การเขียนรายงาน 
นำเสนอในรูป 
โครงงานอย่างง่าย 

ทำกิจกรรมการเรยีนขยาย

ฐานความรู้จากบทเรียน 

นำเสนอรูปโครงงานเตม็รูป 

เป็นโครงงานท่ี

สอดคล้องกับ

จุดประสงค์การ

เรียนรู้ของ

บทเรียน 

เป็นโครงงานตาม

ความสนใจของ

นักเรียน 

ขั้นตอนที่ 4 เพิ่มพูนประสบการณท์ำโครงงาน
ท่ีสนใจ: เพิ่มเติมความรู้เกีย่วกับการจัดทำ
โครงงานประเภทต่างๆ นอกเหนือไปจากการ
จัดทำโครงงานท่ีสอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู ้

นักเรียนจัดทำโครงงานตาม

ความสนใจ อาจมีความ

เช่ือมโยงกับสาระการเรียนรู้

อื่นๆ 

ขั้นตอนที่ 3 สอดประสานทำโครงงานท่ี

สมบูรณ์ : ฝึกทำโครงงานที่มีความลุ่มลึกขึ้น 

นำเสนอโดยเพิ่มเติมหัวข้อท่ีสำคัญของ

โครงงาน ให้สมบรูณไ์ด้แก่ ความเป็นมา 

ระยะเวลาดำเนินงาน สรุปและข้อเสนอแนะ 

และหัวข้ออ่ืน ๆ ที่เห็นว่าเหมาะสม 

ขั้นตอนที่ 2 ฝึกฝนเตมิสาระและระบุวิธี
ดำเนินงาน : ฝึกการทำโครงงานอย่างง่าย 
โดยเพิ่มรายละเอยีดของเนื้อหาสาระ
คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับโครงงานอย่างท่ี
ทำ และเพิ่มการเขียนวิธีดำเนินงานสั้น ๆ 
ในการจัดทำโครงงาน 
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ในการจัดการเรียนรู้เพื่อเตรียมการสู่กิจกรรมโครงงาน ครูควรสอดแทรกการใช้ค าถามแบบ
เปิดกว้าง หรือปัญหาปลายเปิดซึ่งเป็นปัญหามีค าตอบหลาย ๆ ค าตอบ รวมถึงการให้นักเรียนเป็นผู้หา
ตัวอย่างที่สอดคล้องกับเนื้อหาของบทเรียนที่ก าลังเรียน ค าถามหรือปัญหาปลายเปิดนั้น สามารถพัฒนา
และฝึกฝนจากค าถามหรือปัญหาปกติเป็นการจุดประการเริ่มต้นของการมีอิสระทางความคิดที่ยังอยู่ ใน
กรอบที่ก าหนดตามจุดประสงค์การเรียนรู้ของบทเรียนท าให้ไม่ยากเกินไปในการตอบ เป็นการฝึกการคิด
แบบยืดหยุ่นที่นไปสู่การคิดริเริ่มสร้างสรรค์  
 รายละเอียดของขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานมีดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 เริ่มเรียนรู้สู่โครงงานเบื้องต้น : ขั้นตอนทั่ว ๆ ไปของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ที่นิยมใช้กันสรุปย่อ ๆ ได้ดังนี้ 

1) น าเข้าสู ่บทเรียน โดยครูน าเสนอความรู ้เดิมที ่สัมพันธ์กับบทเรียนและ
สอดคล้องกับชีวิตจริง พร้อมตั้งค าถามประเมินความรู้เดิมนักเรียน รวมถึงใช้ค าถามกระตุ้นความสนใจที่
เกี่ยวข้องกับบทเรียน 

2) น าเสนอเนื้อหาใหม่ ด้วยการเสนอตัวอย่าง บทนิยาม หรือใช้การแก้ปัญหาที่มี
ความเกี่ยวข้องเพ่ือเชื่อมโยงสู่เนื้อหาใหม่ 

3) ส่งเสริมความเข้าใจ น าเสนอตัวอย่างเพิ่มเติม ครูและนักเรียนสรุปข้อความ
ร่วมกัน  

4) น าไปใช้แสดงการน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ อาจอยู่ในรูปการแก้โจทย์ปัญหา  
5) ฝึกทักษะและทบทวน รวมทั้งการขยายฐานความรู้ด้วยการให้นักเรียนท า

แบบฝึกหัดหรือกิจกรรมที่สอดคล้องกับบทเรียน 
การจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานตามขั้นตอนข้างต้นสามารถสอดแทรก

กิจกรรมโครงงาน โดยปรับเปลี่ยนและเพิ่มเติมส่วนท้ายของกิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นฝึกทักษะและทบทวน
ด้วยการให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด หรือกิจกรรมที่สอดแทรกแนวคิดของการท าโครงงาน โดยแบ่งนักเรียน
เป็นกลุ่ม ๆ ละ 3 - 4 คน ให้น าเสนอกิจกรรมในรูปโครงงานอย่างง่าย ที่เรียกว่า “โครงงานน้อย (mini 
Project)” ซึ่งสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยให้เขียนรายงานการท าโครงการเพียง 3 - 4 ส่วนก็พอ 
ซึ่งประกอบด้วยหัวข้อต่อไปนี้  

1) ชื่อโครงงาน สามารถก าหนดให้สอดคล้องกับเนื้อหาสาระที่นักเรียนก าลัง
เรียนหรือเป็นชื่อในลักษณะที่ดึงดูดความสนใจซึ่งมีความสอดคล้องกับเนื้อหาสาระที่จะน าเสนอในรูป
โครงงาน 

2) ผู้จัดท าโครงงาน ระบุชื่อนักเรียนที่ท าหรือชื่อกลุ่มที่จัดท าโครงงานร่วมกัน
กลุ่มละ 3 - 4 กลุ่ม 
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3) จุดประสงค์ สามารถปรับเปลี ่ยนค าสั ่งที ่ให้ท าแบบฝึกหัดพัฒนามาเป็น
จุดประสงค์ของโครงงาน เช่น ในเรื่องทศนิยม จากค าสั่ง จงเขียนทศนิยมในรูปกระจาย อาจแปลงเป็น
จุดประสงค์เพ่ือส ารวจทศนิยมที่พบในชีวิตประจ าวันและเขียนแสดงทศนิยมในรูปกระจาย ครูผู้สอนจะต้อง
ท าหน้าที่เป็นที่ปรึกษาโครงงานไปด้วยในตัว ช่วยดูแลและแนะน าการเขียนจุดประสงค์ของโครงงานให้อยู่ใน
กรอบของจุดประสงค์การเรียนรู้ 

4) สาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง ให้ระบุเพียงชื่อหัวข้อ หรือชื่อเรื่องที่นักเรียน
ก าลังเรียนอยู่ซึ่งมีความเกี่ยวข้องกับโครงงานที่นักเรียนท า 

5) ผลการด าเนินงาน ต้องมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ของโครงงานเนื่องจาก
จุดประสงค์ของโครงงานสามารถพัฒนามาจากค าสั่งของแบบฝึกหัดหรือค าสั่งของกิจกรรมผลการด าเนินงาน  
ก็สามารถด าเนินงานก็สามารถพัฒนามาจากวิธีท าและค าตอบที่ท าตามค าสั่ง รวมถึงการแสดงผลตามที่ระบุ  
ในจุดประสงค์ผู ้จัดท าต้องมีวิธีการน าเสนอเป็นของตนเอง น าเสนอให้น่าในใจกว่าการท าแบบฝึกหัด
ตามปกติ  

ครูอาจต้องใช้เวลาในการการจัดกิจกรรมประมาณ 3 - 4 ครั้ง ครั้งละ 1 - 2 ชั่วโมง 
เพ่ือให้นักเรียนมีความคุ้นเคยกับการท าโครงงานอย่างง่าย สามารถก าหนดชื่อโครงงานได้ เขียนจุดประสงค์ 
ระบุเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องและผลการด าเนินงานที่สอดคล้องกันได้และควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้
น าเสนอโครงงานที่กลุ่มของนักเรียนจัดท าขึ้นด้วยวิธีการน าเสนอหน้าชั้นเรียนโดยใช้สื่อการน าเสนอ เช่น 
แผ่นใน เครืองฉายภาพทึบแสงและที่ส าคัญคือการให้นักเรียนได้มีโอกาสจัดแสดงโครงงานบนป้ายนิเทศของ
ห้องเรียน ติดแสดงไว้ครั้งละประมาณ 1 สัปดาห์ ให้นักเรียนกลุ่มอ่ืนได้มาศึกษา ช่วยตรวจสอบความถูกต้อง
และให้ข้อเสนอแนะ ซึ่งจะท าให้นักเรียนเกิดความภาคภูมิใจในผลงานของตนเอง 

ขั้นตอนที่ 2 ฝึกฝนเติมสาระและระบุวิธีด าเนินงานส่วนประกอบของรายงานการท าโครงงาน 
ควรให้นักเรียนเพิ่มเติมในการจัดท าโครงงานระยะที่ 2 นี้ คือ การเพิ่มเติมรายละเอียดของเนื้อหาสาระ
คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องและการเขียนวิธีการด านเนินงาน โดยให้เขียนต่อจากจุดประสงค์ก่อนจะแสดงผล
การด าเนินการ  

1) สาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง ให้นักเรียนพิจารณาว่าโครงงานคณิตศาสตร์ที่
จัดท ามีความเกี่ยวข้องหรือได้น าเนื้อหาใดของคณิตศาสตร์มาใช้บ้าง ให้เพิ่มเติมสาระส าคัญของเนื้อหา
คณิตศาสตร์ลงไปด้วย เช่น โครงงานสมการที่สมมูลกัน สาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง : สมการที่สมมูลกัน
เป็นสมการที่มีค าตอบของสมการเท่ากัน ซึ่งนักเรียนสามารถเขียนสาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องโดยน ามา
จากเนื้อหาในหนังสือเรียนหรือบทสรุปข้อความของบทเรียน 

2) วิธีด าเนินงาน กล่าวถึงวิธีการที่น าไปสู่การได้ค าตอบ สิ่งที่ต้องการหรือผล
ตามที่ก าหนดในจุดประสงค์ให้กล่าวถึงวิธีการ ขั้นตอนที่น าไปสู่การได้ผลการด าเนินงานตามโครงงาน 
นักเรียนสามารถเรียบเรียงขึ้นจากวิธีการ ขั้นตอนที่นักเรียนปฏิบัติโดยตรง วิธีด าเนินงานที่ใช้ในโครงงาน 
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เช่น การศึกษาเอกสาร ต ารา การสัมภาษณ์ผู้รู้ การส ารวจ การสังเกต การทดลอง การสร้างสิ่งประดิษฐ์ 
รวมถึงการสร้างแบบจ าลองเพ่ือหาค าตอบในขั้นตอนนี้นักเรียนมีอิสระในการท ากิจกรรมในรูปโครงงานมาก
ยิ่งขึ้น แต่ยังอยู่ภายในกรอบจุดประสงค์การเรียนรู้ของบทเรียน ครูยังต้องช่วยเสนอแนะอยู่พอสมควร 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในส่วนที่เป็นสาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง จ าเป็นที่ครูจะต้องช่วยตรวจความถูกต้อง 
ไม่ให้เกิดความคลาดเคลื่อนของมโนมติทางคณิตศาสตร์ ครูสามารถน าสาระส าคัญจากแผนการจัดการเรยีนรู้
ของครูมาใช้แนะน าการเขียนสาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องในโครงงานของนักเรียนได้ มาใช้แนะน าการเขียน
สาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องในโครงงานของนักเรียนได้ 

ขั้นตอนที่ 3 สอดประสานท าโครงงานที่สมบูรณ์การเขียนรายงานการท าโครงงานในระยะที่ 3 
เป็นการเขียนหัวข้อต่าง ๆ  ที่มีความชัดเจน มีการเพิ่มเติมองค์ประกอบของโครงงานให้สมบูรณ์ตามรปูแบบ
ของการเขียนโครงงาน ส าหรับกิจกรรมการเรียนรู้ที่สอดแทรกโครงงานอย่างง่ายมาตั้งแต่ต้น เมื่อถึงตอนนี้ 
สาระในบทเรียนคณิตศาสตร์มักเป็นเรื่องการประยุกต์ใช้ความรู้ในลักษณะการแก้โจทย์ปัญหา หรือเป็นการ
ขยายฐานความคิดของเรื่องที่เรียนออกไป ซึ่งครูสามารถสนับสนุนให้นักเรียนแสดงการประยุกต์ใช้ความรู้ใน
แนวทางที่นักเรียนสนใจในรูปของการจัดท าโครงงาน โดยก าหนดกรอบความคิดด้วยจุดประสงค์การเรยีนรู้
ของแผนการจัดการเรียนรู้ในระยะนี้ ควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้จัดท าโครงงานที่มีองค์ประกอบครบถ้วน 
เป็นโครงงานที่สมบูรณ์ชัดเจนว่าเป็นโครงงานใหญ่ที่ต้องใช้ความคิดและเวลาพอสมควร  

องค์ประกอบของโครงงานที่ควรเพ่ิมเติมให้สมบูรณ์ในขั้นที่ 3 มีดังนี้  
1) ครูที่ปรึกษา โครงงานที่สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้นี้ครูที่ปรึกษาหรือ

อาจารย์ที่ปรึกษาก็คือครูผู้สอน และอาจมีครูท่านอ่ืนซึ่งมีความถนัดและความสนใจในเรื่องที่นักเรียนจัดท า
โครงงานมาช่วยเป็นปรึกษา เป็นการเตรียมตัวนักเรียนส าหรับท าโครงงานที่นักเรียนคิดได้เองอย่างอิสระ
ต่อไป หัวข้อครูที่ปรึกษานี้อาจมีปรากฎในโครงงานตั้งแต่ขั้นตอนต้น ๆ ก่อนหน้านี้ก็ได้ 

2) ความเป็นมา ให้กล่าวถึงเหตุผล แรงจูงใจที่ท าให้เกิดความสนใจท าโครงงานนี้
ขึ้นมา เช่น หลังจากเรียนเนื้อหาเรื่อง...แล้ว ต้องการหาตัวอย่างเพิ่มเติมเพื่อเสริมความเข้าใจในเรื่องที่เรียน
หรืออยากทราบว่าเนื้อหาที่เรียนมีความเกี่ยวข้องกับสิ่งรอบตัวหรือน าไปประยุกต์ใช้ได้อย่างไรบ้าง 

3) ระยะเวลาในการด าเนินงาน บอกช่วงเวลา ระยะเวลารวมในการจัดท า
โครงงานเป็นส่วนขยายของวิธีด าเนินงาน 

4) สรุปและข้อเสนอแนะ เป็นการสรุปสาระส าคัญของผลการด าเนินงานที่
สอดคล้องกับจัดประสงค์ ควรแยกเป็นข้อ ๆ  นอกจากนี้สามารถเพิ่มเติมสิ่งที่ผู้จัดท าได้รับจากากรจัดท า
โครงงานในลักษณะที่เป็นข้อค้นพบความรู้ รวมถึงแนวทาสรุปและขอเสนอแนะ ให้ผู้อื่นสามารถน าไปใช้
ประโยชน์ได้เมื่อด าเนินการถึงระยะที่ 3 การจัดการเรียนโดยใช้โครงงานถือว่าได้สิ้นสุดลงแล้ว ในขั้นตอน
ต่อไปเป็นระยะที่นักเรียนจะเพ่ิมพูนประสบการณ์ในการท าโครงงานที่อาจอยู่นอกกรอบของจุดประสงค์การ



 

26 

เรียนรู้ของบทเรียน นักเรียนมีอิสระในการคิด วางแผนและจัดท าโครงงานเอง โดยครูผู้สอนจะลดบทบาทลง
เป็นเพียงผู้ให้ค าปรึกษา 

ขั้นตอนที่ 4 เพ่ิมพูนประสบการณ์ เป็นกิจกรรมที่มุ่งให้นักเรียนท าโครงงานโดยตรง เปิดโอกาส
ให้กลุ่มของนักเรียนคิดหัวข้อโครงงานตามความสนใจ มีความเป็นอิสระมากขึ้น ซึ่งไม่จ าเป็นต้องอยู่ภายใต้
กรอบของจุดประสงค์การเรียนรู้เรื่องใดเรื่องหนึ่ง โครงงานอาจมีความเชื่อมโยงสาระคณิตศาสตร์หลายเรื่อง 
หรือมีความเชื่อมโยงกับสาระอื่นในลักษณะบูรณาการก็ได้ การจัดกิจกรรมขั้นตอนนี้สามารถด าเนินการใน
ลักษณะเป็นกิจกรรมเสริม นอกเหนือไปจากการเรียนการสอนตามปกติ ครูสามารถให้ความรู้เกี ่ยวกับ
โครงงานที่มีลักษณะแตกต่างไปจากเติม เช่น โครงงานประเภททดลองที่ต้องเพิ่มองค์ประกอบของโครงงาน
ในเรื่อง ตัวแปรต้น สมมติฐานของการทดลองและแสดงผลการทดสอบสมมิตฐานในผลการด าเนินงาน 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงาน ขั้นตอนเริ่มต้นนักเรียนจะมีส่วนร่วมในการก าหนด
แนวทางการจัดท าโครงงานค่อนข้างน้อย บทบาทส่วนใหญ่อยู่ที่ครูจะเป็นฝ่ายก าหนดแนวทางเพื่อให้ได้
โครงงานอยู่ในกรอบของจุดประสงค์การเรียนรู้แต่นักเรียนก็มีอิสระในการด าเนินการเอง ขั้นตอนต่อมา
นักเรียนมีบทบาทมากขึ้นจนกระทั้งมีอิสระในการจัดท าโครงงานอย่างเต็มที่ ครูจะลดบทบาทลงเพื่อท า
หน้าที่เป็นครูที่ปรึกษาโครงงาน 

จากการศึกษา สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้ที่สอดแทรกกิจกรรมการท าโครงงานเข้าไปเป็น
ส่วนหนึ่งของกิจกรรมการเรียนรู้หลังจากเรียนรู้เนื้อหาสาระจากบทเรียนแล้ว โดยมีจุดประสงค์เพื ่อให้
นักเรียนได้เพิ่มพูนความรู้ความเข้าใจสาระส าคัญของบทเรียน เรียนรู้โครงงานจากใบงานหรือใบกิจกรรม 
ส่งเสริมการท าโครงงานด้วยแบบฝึกหัดปลายเปิด และการสรุปสาระส าคัญของบทเรียนในรูปโครงงาน 
เชื่อมโยงความรู้ผ่านการท าโครงงาน ในขณะเดียวกันก็ได้เรียนรู้วิธีการท าโครงงานในลักษณะที่มีความ
เชื่อมโยงกับสาระในบทเรียนและครอบคลุมถึงการประยุกต์ใช้ความรู้ทางสาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ
บทเรียน ประกอบด้วยขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน ได้แก่ 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน ครูประเมินและทบทวนความรู้เดิมจากการน าเสนอกิจกรรมที่หลากหลาย 
สัมพันธ์กับบทเรียนและสอดคล้องกับชีวิตจริง พร้อมตั้งค าถามประเมินความรู้เดิมนักเรียน รวมถึงใช้ค าถาม
กระตุ้นความสนใจที่เกี่ยวข้องกับบทเรียน  

ขั้นเรียนรู้เนื้อหาใหม่ ครูบรรยายเนื้อหาบทเรียนร่วมกับการใช้สื่อวัสดุอุปกรณ์ที่สัมพันธ์กับ
บทเรียนและสอดคล้องกับชีวิตจริงประกอบการบรรยาย เพื่อให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ง่ายขึ้น สาธิตการ
แก้ปัญหา ครูใช้เทคนิคการใช้ค าถามที่เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียนแต่ละคน เพื่อเสริมแรง
ทางบวกให้นักเรียนประสบความส าเร็จในการตอบค าถาม ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายและสรุปความรู้ 

ขั้นเสริมสร้างความเข้าใจ เป็นขั้นที่นักเรียนจะได้เสริมสร้างความรู้ความเข้าใจและเรียนรู้แบบ
กลุ่มผ่านการด าเนินด าเนินกิจกรรมโครงงานระยะที่ 1 - 2 ด้วยการน าองค์ความรู้ที่สรุปได้จากขั้นที่ 2 เพ่ือ
ท าแบบฝึกหัดปลายเปิด 
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ขั้นท ากิจกรรมโครงงาน เป็นขั้นที่นักเรียนจะได้เชื ่อมโยงความรู้ผ่านการท าโครงงาน ใน
ขณะเดียวกันก็ได้เรียนรู้วิธีการท าโครงงานในลักษณะที่มีความเชื่อมโยงกับสาระในบทเรียนและครอบคลุม
ถึงการประยุกต์ใช้ความรู้ทางสาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับบทเรียน ผ่านการด าเนินด าเนินกิจกรรม
โครงงานระยะที่ 3 – 4 
 

3.  ความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร์ 
 
 3.1 ความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์  

 จากวรรณกรรมที ่เกี ่ยวข้องกับความหมายของความสามารถในการเชื ่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ 6 รายการ ของนักการศึกษาสกล ตั้งเก้าสกุล (2560), นิตยา ขันทะ (2560), พาวา พงษ์พันธุ์ 
(2559), วาสุกรี แสงป้อม (2558), กฤษดา นรินทร์ (2555) และรัฐศาสตร์ พรคุณวุฒิ (2553) ได้ให้
ความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ว่าเป็นการน าเอาความรู้ความสามารถของ
เนื้อหาสาระและกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใช้เพื่อจัดการเรียนรู้ส าหรับเนื้อหาใหม่หรืออาจจะช่วยใน
การแก้ปัญหาในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ด้วยกันที่จะสามารถน าไปเชื่อมโยงในการประยุกต์ใช้กับ
ชีวิตประจ าวันหรือสถานการณ์ที่ครูผู้สอนนั้นได้ก าหนดไว้อย่างถูกต้องและมีความสมเหตุสมผล สามารถที่
จะประเมินได้จากการท าแบบวัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

 สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of 
Mathematics, 1991) และสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) (2545) ได้ให้
ความหมายไว้ในท านองเดียวกันว่า เป็นความรู้ ความสามารถในการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์มาเป็น
เครื่องมือในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ในการที่ผู้เรียนเห็นการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ จะช่วย
ส่งเสริมให้ผู้เรียนเห็นถึงความสัมพันธ์ของเนื้อหาต่าง ๆ  ในวิชาคณิตศาสตร์หรือระหว่างคณิตศาสตร์กับ
ศาสตร์อื่น ๆ  ท าให้ผู้เรียนได้เข้าใจอย่างลึกซึ้ง มีความคงทนในการเรียนรู้ ตลอดจนช่วยให้ผู้เรียนเห็นว่า
คณิตศาสตร์มีคุณค่า น่าสนใจและสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตจริง โดยสามารถแบ่งออกเป็น  
2 ลักษณะคือ 1) การเชื่อมโยงในวิชาคณิตศาสตร์ เป็นการน าเอาเนื้อหาในวิชาเดียวกันมาสัมพันธ์โดย
นักเรียนจะน าทักษะไปประยุกต์ใช้กับชีวิตจริงกับความแตกต่างของเนื้อหาวิชาท าให้การเรียนรู้สามารถ
บรรลุวัตถุประสงค์ได้ 2) การเชื่อมโยงระหว่างการน าวิชาตั้งแต่ 2 วิชาขึ้นไปที่มีความเกี่ยวข้องมาสัมพันธ์กับ
ศาสตร์ต่าง ๆ เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจและก่อให้เกิดภาพชีวิตจริงกับสถานการณ์นั้น ๆ อย่าง
สมเหตุสมผล 

 อัมพร ม้าคนอง (2554, น. 60) กล่าวถึงความสามารถในการเชื ่อมโยงความรู ้ทาง
คณิตศาสตร์  ว่าเป็นความสามารถของผู้เรียนในการสัมพันธ์ความรู้หรือปัญหาคณิตศาสตร์ที่เรียนมากับ
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ความรู้ ปัญหาหรือสถานการณ์อ่ืนที่ตนเองพบ การเชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม ท าให้ผู้เรียนได้เรียนรู้
และพัฒนาความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ ได้จ าแนกรูปแบบความสามารถของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
ออกเป็น 3 แบบ ซึ่งสอดคล้องกับ 2 แบบดังกล่าวข้างต้น แต่ได้เพ่ิมเติมอีก 1 แบบ คือ ความสามารถในการ
เชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน เป็นการเชื่อมโยงความรู้หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์กับสิ่งที่
เกิดขึ้นจริงในชีวิตประจ าวัน เช่น การใช้ความรู้เรื่องทฤษฎีบทปีทาโกรัส อธิบายว่าการเดินทางลัดเป็นการ
เดินในระยะทางที่สั้นกว่าการเดินตามเส้นทางปกติ 

 จากความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ข้างต้น ผู้วิจัยสรุปได้
ว่า ความสามารถในการผสมผสานความรู้ เหตุการณ์ปัญหาหรือประสบการณ์ที่มีความสัมพันธ์กันมาใช้ใน
การแก้ปัญหาเพื่อให้เกิดเนื้อหาความรู้ใหม่เพื่อช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และสร้างความเข้าใจได้อย่าง
ชัดเจนมากยิ่งขึ้นรวมถึงเห็นคุณค่า และความส าคัญต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งความสามารถของการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยใช้เป็นแนวทางในการศึกษา คือ 1) การเชื่อมโยงภายในคณิตศาสตร์ และ 
2) การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน  
 3.2 ความส าคัญของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 จากการศึกษาความส าค ัญของความสามารถในการเช ื ่อมโยงทางคณิตศาสตร์   
มีนักวิชาการและนักการศึกษให้ความส าคัญของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ดังนี้   

ไดแอน (Diane, 1991, pp. 30 - 44) กล่าวถึงความส าคัญของความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ว่า เป็นทักษะที่ส าคัญมากต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมีประสิทธิภาพ ช่วยให้
นักเรียนเข้าใจคณิตศาสตร์อย่างลึกซึ้ง เห็นความส าคัญและคุณค่าของคณิตศาสตร์ แก้ปัญหาได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ พัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ และพัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์การเชื ่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์เพราะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นองค์ประกอบที่จ าเป็นส าหรับการแก้ปัญหาหรือ
สถานการณ์ต่าง ๆ  ที่เกิดขึ้นในชีวิตจริง เนื่องจากสิ่งที่เกิดในชีวิตจริงไม่ได้จ ากัดว่าเกี่ยวข้องกับสาขาวิชาใด
วิชาหนึ่ง เราจ าเป็นต้องใช้ความรู้และทักษะจากหลาย ๆ วิชามาร่วมกันแก้ปัญหา 

บลาสคอฟ (Blaskopf, 2001, p. 625) กล่าวถึงความส าคัญของความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ว่า ช่วยให้นักเรียนตระหนักว่าคณิตศาสตร์เป็นจริง มีความหมายและมีประโยชน์
ส าหรับทุกคน การเชื่อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร์ช่วยให้นักเรียนมีความเข้าใจและเห็นคุณค่าในวิชา
คณิตศาสตร์มากขึ้น 

สภาคร ู คณ ิ ตศาสตร ์ ของสหร ั ฐอเมร ิ กา (National Council of Teachers of 
Mathematics, 2000, pp. 274 - 279) กล่าวว่า กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์จะรวมถึงการเชื่อมโยงดว้ย 
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ท าให้นักเรียนเข้าในเนื้อหาคณิตศาสตร์ ถ้านักเรียนไม่มี
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ นักเรียนจะเรียนโดยการจดจ าเฉพาะในแนวคิดที่
แบ่งแยกเป็นบท ๆ  ไป หรือแยกในแต่ละเนื้อหา ซึ่งเนื้อหาที่เรียนแต่ละบทเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้ 
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ความเข้าใจจากเนื้อหาที่ได้เรียนไปก่อนแล้วเชื่อมโยงสู่ความรู้ในปัจจุบัน เช่น จากเรื่องเศษส่วนเชื่อมโยงไป
เป็นอัตราส่วน และความสัพพันธ์ของเส้นตรงซึ่งเชื่อมโยงความรู้ความสามารถท าได้ทุกเนื้อหาคณิตศาสตร์
ไม่ว่าจะเป็นความรู้ด้านพีชคณิต เรขาคณิต การวัดและการประมาณ การวิเคราะห์วข้อมูลและความน่าจะ
เป็น ซึ่งการเชื่อมโยงจะช่วยให้นักเรียนได้พัฒนาความคิดทางคณิตศาสตร์ สามารถน าเนื้อหาคณิตศาสตร์มา
บูรณาการได้ 

ฮองซิงเกอร์ (Housinger, 2002, p. 394) กล่าวถึงความส าคัญของความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ว่า เมื่อนักเรียนได้เชื่อมโยงความรู้ใหม่และความรู้ที่เคยเรียนมา จะท าให้นักเรียน
สามารถพัฒนาความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ ความคิดรวบยอด การเชื่อมโยงจะท าให้นักเรียนแก้ปัญหาได้ดี
ยิ่งขึ้น อีกทั้งยังสามารถอ้างเหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้คล่องแคล่วขึ้น  

อัมพร ม้าคนอง (2554, น. 60) กล่าวถึงความส าคัญของความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ว่ามีความจ าเป็นและส าคัญต่อการเรียนรู ้คณิตศาสตร์อย่างมีความหมาย (Meaningful 
learning) เนื ่องจากจะช่วยสร้างความสัมพันธ์ระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตจริง มองคณิตศาสตร์เป็น
เครื่องมือที่มีประโยชน์ สามารถน าไปใช้กับศาสตร์อื่น ๆ ได้ อีกทั้งการเชื่อมโยงทางจะคณิตศาสตร์ยังช่วยให้
นักเรียนเข้าใจคณิตศาสตร์ในห้องเรียนได้ดีขึ้น 

จากการศึกษาความส าคัญของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ข้างต้น สรุป
ได้ว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นทักษะหนึ่งที่มีความส าคัญและจ าเป็นส าหรับการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมีความหมาย (Meaningful learning) ช่วยให้นักเรียนได้รับความรู้ในลักษณะที่เห็น
ความสัมพันธ์ของเนื้อหา สามารถน าไปประยุกต์ในการเรียนสาขาวิชาอื่น ๆ  ตลอดจนน าไปเชื่อมโยงในชีวิต
จริง อีกทั้งความสามารถในการเชื่อมโยงท าให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหา และสามารถท าการอ้างเหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ได้ดีขึ้น 
 3.3 กิจกรรมที่ใช้ในการส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์

 รุ่งฟ้า จันท์จารุภรณ์ (2564, น. 40 - 42) กล่าวถึงกิจกรรมที่ครูสามารถน ามาใช้ในการ
ส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ คือ การจัดท าโครงงานคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นกิจกรรมที่
นักเรียนได้มีใช้ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ในการสร้างผลงานและการแก้ปัญหาของตน 
โครงงานคณิตศาสตร์เป็นผลงานหรือผลการท างานหรือการแก้ปัญหาที่นักเรียนหรือกลุ่มนักเรียนสนใจที่จะ
ศึกษาค้นคว้าเพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์อย่างใดอย่างหนึ่ง ด้วยกระบวนการปฏิบัติที่เป็นขั้นตอนที่มีการ
วางแผนไว้ล่วงหน้า โดยอาศัยความรู้ทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการท างานหรือการแก้ปัญหา ขั้นตอนวิธีการที่
น ามาใช้ได้แก่ วิธีการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Method) ซึ่งเป็นวิธีการที่ใช้ศึกษาค้นคว้าโดยการสังเกต
รวบรวมข้อมูลและตั้งสมมติฐานเพื่อเป็นแนวทางที่จะท าการทดลองหรือทดสอบสมมติฐานนั้น เพื่อหา
ค าอธิบายที่เชื่อถือได้ของปรากฎการณ์ต่าง ๆ  ถ้าสมมติฐานนั้นถูกต้องก็จะสร้างทฤษฎีหรือกฎขึ้น (สถาบัน
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546, น. 108) โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียน มักเป็น
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การศึกษาอย่างเป็นระบบจากสถานการณ์ในชีวิตจริงหรือจากการทดลอง ซึ่งเป็นที่ยอมรับได้ในทางวิชาการ 
มีการใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ เช่น ตาราง กราฟ ฟังก์ชันต่าง ๆ หรือแบบจ าลองและวิธีการทาง
คณิตศาสตร์ เช่น การหาเปอร์เซ็นต์ หรือการหาค่าเฉลี่ยมาช่วยในการวิเคราะห์ผลลัพธ์จากากรศึกษา เพ่ือ
น าผลที่ได้ไปใช้งานต่อไป  

โครงงานคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนไม่จ าเป็นต้องเป็นการศึกษาที่ยุ่งยาก แต่ควรให้
นักเรียนได้คิดรูปแบบของการศึกษาและท าการศึกษาอย่างอิสระ มีการใช้ความรู้หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์
เชื ่อมโยงกับข้อมูลในประเด็นที ่สนใจได้อย่างเหมาะสม ท าให้เห็นแนวทางการตอบค าถามเพื ่อบรรลุ
จุดประสงค์ท่ีตั้งไว้ อาจเทียบโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้เป็นงานวิจัยเล็ก ๆ ที่มีการใช้คณิตศาสตร์
มาช่วยในการศึกษาวิเคราะห์ข้อมูล ได้งานศึกษาที่มีประโยชน์และน าไปใช้งานได้  

จากการศึกษาข้างต้น กิจกรรมที่ใช้ในการส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยก าหนดโดยเริ่มต้นจากการน าเสนอกิจกรรมที่สัมพันธ์ 
สอดคล้องกับชีวิตจริง ใช้สื่อวัสดุอุปกรณ์ที่สัมพันธ์สอดคล้องกับชีวิตจริงประกอบการบรรยาย เพื่อให้
นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ง่ายขึ้น รวมถึงใช้ค าถามกระตุ้นความสนใจที่เกี่ยวข้องกับบทเรียน หลังจากนั้น
ค่อยเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์โดยครูใช้ค าถามปลายเปิดสร้างสถานการณ์ปัญหาที่น่าสนใจและเหมาะสมกับ
ความสามารถของผู้เรียน ให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติและแสดงความคิดเห็นด้วยตนเอง โดยผู้สอนช่วยชี้แนะ 
และสรุปความรู้โดยการท าแบบฝึกหัดปลายเปิด  
 3.4 การประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร ์

 จากการศึกษาการประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ มีนักการศึกษา
และนักวิชาการระบุการประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

 National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) (2000, pp. 1 - 2) กล่าวถึง
การประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย (เกรด 9 - 
12) ดังนี้ 

1. สามารถเข้าใจถึงวิธีการที่จะสร้างแนวคิดต่าง ๆ  ทางคณิตศาสตร์ โดยสามารถเชื่อมโยง
องค์ความรู้เพ่ือให้ได้ความรู้ใหม่ได้ 

2. ตระหนักถึงความส าคัญของการเชื่อมโยงและสามารถเชื่อมโยงองค์ความรู้ต่าง ๆ 
ตลอดจนแนวคิดต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ได้ 

3. ขยายความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ได้ ตลอดจนสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไป
ช่วยในการพิจารณายุทธวิธีต่าง ๆ ได้  

4. สามารถระลึกความรู้ต่าง ๆ  ทางคณิตศาสตร์ที่เรียนรู้มาแล้วและสามารถน าความรู้
เหล่านั้นมาใช้เชื่อมโยงในการเรียนคณิตศาสตร์และวิชาอ่ืน ๆ ได้ 
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  พร้อมพรรณ อุดมสิน และอัมพร ม้าคนอง (2547, น. 147 - 148) กล่าวถึงการประเมิน
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ว่า การประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ และเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ ควรให้นักเรียนมีความสามารถดังนี้ 
   1. สามารถเชื่อมโยงความรู้ระหว่างเนื้อหาคณิตศาสตร์หรือคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ  
ได้ 

 2. สามารถเชื่อมโยงความรู้ระหว่างคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ในโลกแห่งความเป็นจริง
การมีความรู้และความเข้าใจคณิตศาสตร์อย่างดีนั้นต้องประกอบด้วยการมีความรู้ในเนื้อหาและการน า
ความรู้ไปใช้ได้ ดังนั้น การบูรณาการแนวคิดทางคณิตศาสตร์ระหว่างคณิตศาสตร์สาขาต่าง ๆ  หรือระหวา่ง
คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ จะช่วยให้นักเรียนมีความชัดเจนในแนวคิดและเกิดความรู้ที่ยาวนานในสิ่งที่
เรียน 

จากจุดเด่นในการเรียนการสอนที่ปรับเปลี่ยนจาการสอนความรู้และทักษะในการค านวณ
ไปสู่การเน้นพัฒนาหลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นทักษะพ้ืนฐานในการน าความรู้ไปใช้ใน
สถานการ์ใหม่ที่ต้องเผชิญหรือในชีวิตจริง ดังนั้นนักเรียนต้องได้รับประสบการณ์ที่หลากหลายที่ช่วยให้เกิด
ความเข้าใจได้ด้วยประสบการณ์ในการเชื่อมโยงความรู้ระหว่างคณิตศาสตร์สาขาต่าง ๆ หรือการเชื่อมโยง
ความรู้ระหว่างคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ในโลกแห่งความเป็นจริงซึ่งเป็นศาสตร์ อื ่น ๆ จึงจะท าให้
คณิตศาสตร์มีความหมายกับนักเรียนมากขึ้น  

ความสามารถในการเชื ่อมโยงทางคณิตศาสตร์ สามารถประเมินผลได้จากการเรียน       
การสอนในห้องหรือการท ากิจกรรม เช่น การท างานภาคปฏิบัติของนักเรียน การตอบค าถามและการท า
โครงงานคณิตศาสตร์  

อัมพร ม้าคนอง (2554, น. 60) กล่าวถึง การประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์นั ้น ส่วนใหญ่จะประเมินการเชื ่อมโยงภายในคณิตศาสตร์ และระหว่างคณิตศาสตร์กับ
ชีวิตประจ าวัน ซึ่งมักจะเกี่ยวข้องกับการน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริง โดยครูใช้ค าถามปลายเปิด 
หรือแบบทดสอบ ที่นักเรียนต้องคิดวิเคราะห์ หาความสัมพันธ์ และประยุกต์ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์
หลายๆ แง่มุมเพ่ือแก้ปัญหา ที่ช่วยกระตุ้นการคิด วิเคราะห์ และแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ ดังนี้   

1. ให้ผู้เรียนยกตัวอย่างการวัดความยาว การวัดพื้นที่ การวัดปริมาตร การวัดน ้าหนักที่
ตนใช้ในชีวิตประจ าวันมาอย่างน้อย 2 ตัวอย่าง พร้อมทั้งระบุหน่วยการวัดทุกตัวอย่าง 

2. ผู้สอนให้ผู้เรียนท างานกลุ่ม โดยใช้แผนที่ประเทศไทยและอุปกรณ์อื่น เช่น ไม้บรรทัด  
ดินสอ ในการใช้ความรู้เรื่องทิศ มาตราส่วน อัตราส่วน หาทิศและระยะทางจังหวัดส าคัญต่าง ๆ อยู่ห่างจาก
กรุงเทพฯ รวมทั้งค านวณเวลาที่ใช้ในการเดินทาง โดยให้ผู้เรียนก าหนดความเร็วในการเดินทางตามความ
เหมาะสม 
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2556, น. 13) กล่าวถึง การประเมิน
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
สามารถประเมินได้จากการแสดงออกของนักเรียนตามขั้นตอนของทักษะ ดังนี้  

1. เชื่อมโยงสถานการณ์จริงกับตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
2. เปรียบเทียบความรู้ของแต่ละสาระ 
3. หาข้อสรุปจากตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
4. เชื่อมโยงความรู้ในแต่ละสาระทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ  เพื่อน าไปสู่การเรยีนรู้

ความรู้ใหม ่
5. สรุปสาระส าคัญที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์และศาสตร์อื่น ๆ 

 การสร้างเครื่องมือที่จะประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ได้นั้น
เครื่องมือที่ใช้ต้องมีความคลอบคลุม ดังนั้น ในการประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
แบบทดสอบอัตนัยจึงเป็นแบบทดสอบที่เหมาะสมกับการประเมินความสามารถในการเชื ่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์เนื่องจากสามารถวัดพฤติกรรมของนักเรียนได้ทุกระดับอย่างแท้จริง ตั้งแต่พฤติกรรมระดับ
ความรู้  ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ การคิดวิเคราะห์ การสังเคราะห์ จนถึงระดับการประเมินค่าการ
ประเมิน ซึ่งสอดคล้องกับพรวิมล ระวันประโคน และสมบัติ ท้ายเรือ (2560) กล่าวว่า ข้อสอบอัตนัยสามารถ
วัดความสามารถของผู้เรียนในการจัดระบบ การบูรณาการและการสังเคราะห์ความรู้ เพื่อใช้ข้อมูลในการ
แก้ปัญหา 

จากการศึกษาการประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ข้างต้น ผู้วิจัย
เลือกใชวิธีในการประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยวัด 2 องค์ประกอบ คือ 1) การ
เชื่อมโยงภายในคณิตศาสตร์ และ 2) การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน และใชแบบทดสอบอตันัย
ประเมินความสามารถในการเชื ่อมโยงทางคณิตศาสตร์ทั ้งหมด 8 ข้อ ข้อละ 4 คะแนน คะแนนเต็ม  
40 คะแนน โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค (Rubric) ดังนี้ 

คะแนน เกณฑ์การใหค้ะแนน 
4 นักเรียนตอบค าถามได้ถูกต้องสมบูรณ์ แสดงวิธีการคิดที่ถูกต้อง ชัดเจน 

และเป็นระบบ 
3 นักเรียนตอบค าถามได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ แสดงวธิีการคิดทีถู่กต้อง แต่

บางขั้นตอนอาจไม่ชัดเจนหรือมีข้อผิดพลาดเล็กน้อย 
2 นักเรียนตอบค าถามได้บางสว่น แสดงวิธีการคิดที่ไม่ถูกต้องทั้งหมด 
1 นักเรียนตอบค าถามได้ผิดพลาดเกือบทั้งหมด แสดงวิธีการคิดที่ไม่ถูกต้อง 
0 นักเรียนไม่ตอบค าถาม 
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4.  งานวจิัยที่เกี่ยวข้อง  
 
 4.1 งานวิจัยที่เกี่ยวกับการจัดกจิกรรมโครงงานคณติศาสตร์ 

 จากการศึกษารายงานการวิจัยที่เกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้จัดกิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์ 11 เรื่อง ได้แก่รายงานการวิจัยของเจียมใจ จันทร์ศรี (2550); พรเนตร ตีระมาตย์ (2550); รัชนี 
ทุ่มแห่ว (2552); เพชรี บุรินทร์โกษฐ์ (2554); เรณู รัตนประเสริฐ (2554); สุรรณา ตั้งแก้ว (2556); ธนวิทย์ 
เฟื่องฟู (2557); นันทพร บุญแก้ว (2558); วิลาวัลย์ ศุภพร (2558); คนึงนิจ ยอดปานันท์ (2561) และบังอร 
ไกรรอด (2561) ผู้วิจัยสังเคราะห์สาระสรุปได้ดังต่อไปนี้   

วัตถุประสงค์การวิจัยงานวิจัยของเจียมใจ จันทร์ศรี (2550); พรเนตร ตีระมาตย์ (2550); 
รัชนี ทุ่มแห่ว (2552); เรณู รัตนประเสริฐ (2554); วิลาวัลย์ ศุภพร (2558) และคะนึงนิจ ยอดปานันท์ 
(2561) มีวัตถุประสงค์สอดคล้องกันคือ 1) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนระหว่างก่อนและหลังการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 2) ศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 3) ศึกษาคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียน งานวิจัยของ เพชรี 
บุรินทร์โกษฐ์ (2554) และสุรรณา ตั้งแก้ว (2556); ธนวิทย์ เฟื่องฟู (2557) มีวัตถุประสงค์สอดคล้องกันคือ 
1) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน 2) ศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน งานวิจัยของนันทพร บุญแก้ว (2558) วัตถุประสงค์ 1) เพื่อเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน 2) ศึกษาคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียน และ
งานวิจัยของบังอร ยอดไกร (2561) มีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์
ของนักเรียน 2) เพื่อศึกษาความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 3) ศึกษาคุณภาพ
โครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียน แสดงให้เห็นว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์สามารถก าหนดวัตถุประสงค์ของการวิจัย ได้อย่างหลากหลายโดยในการวิจัยแต่ละเรื่องมี
วัตถุประสงค์การวิจัย 2 - 3 ข้อ 

ตัวแปรที่ศึกษางานวิจัยที่ศึกษาส่วนใหญ่ศึกษาตัวแปรที่สอดคล้องกัน คือตัวแปรต้น  
ได้แก่ การจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ ตัวแปรตาม ได้แก่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์และคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรยีน 
แบบการวิจัยของเจียมใจ จันทร์ศรี (2550); พรเนตร ตีระมาตย์ (2550); รัชนี ทุ ่มแห่ว (2552); เรณู  
รัตนประเสริฐ (2554); วิลาวัลย์ ศุภพร (2557); นันทพร บุญแก้ว (2558); คนึงนิจ ยอดปานันท ์(2561) และ
บังอร ไกรรอด (2561) เป็นแบบกลุ่มตัวอย่างกลุ่มเดียววัดก่อนและหลังการทดลอง งานวิจัยของเพชรี 
บุรินทร์โกษฐ์ (2554); สุรรณา ตั้งแก้ว (2556); ธนวิทย์ เฟื่องฟู (2557) เป็นแบบกลุ่มตัวอย่างสองกลุ่ม คือ
กลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์และกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมแบบปกติ  



 

34 

หน่วยการเรียนรู้ที่ศึกษามีงานวิจัยของ,พรเนตร ตีระมาตย์ (2550) เรื่องสมการเชิงเส้นตัว
แปรเดียว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เจียมใจ จันทร์ศรี (2550) และเรณู รัตนประเสริฐ (2554) เรื่อง 
ทศนิยม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 รัชนี ทุ่มแห่ว (2552) เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 เพชรี บุรินทร์โกษฐ์ (2554) เรื่อง เลขยกก าลังของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สุรรณา  
ตั้งแก้ว (2556) เรื่องความคล้าย ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 วิลาวัลย์ ศุภพร (2557) เรื่อง ชนิดของ
ฟังก์ชัน ของนักเรียนชั ้นประถมศึกษาปีที ่ 4 ธนวิทย์ เฟื ่องฟู (2557) เรื ่องร้อยละ ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที ่ 5 นันทพร บุญแก้ว (2558) เรื ่องกราฟ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 คนึงนิจ  
ยอดปานันท์ (2561) เรื่อง เรื่องระบบสมการเชิงเสน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 และบังอร ไกรรอด 
(2561) เรื่อง จ านวนนับของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 แสดงให้เห็นว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์สามารถมีเนื้อหาที่ใช้สอนได้อย่างหลากหลาย และสามารถจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ได้ทั้งระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษา  

แผนการจัดการเรียนรู ้งานวิจัยทั ้ง 8 เรื ่องของเจียมใจ จันทร์ศรี (2550); พรเนตร  
ตีระมาตย์(2550); รัชนี ทุ่มแห่ว (2552); เพชรี บุรินทร์โกษฐ์ (2554); เรณู รัตนประเสริฐ (2554); สุรรณา 
ตั้งแก้ว (2556); วิลาวัลย์ ศุภพร (2557); ธนวิทย์ เฟื่องฟู (2557); นันทพร บุญแก้ว (2558) เป็นแผนการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เป็น 4 ระยะคือ ระยะที่ 1 เริ่มเรียนรู้สู่โครงงานเบื้องต้น 
ระยะที่ 2 ประสานสาระและระบุวิธีด าเนินงาน ระยะที่ 3 สอดประสานท าโครงงานที่สมบูรณ์และระยะที่ 4 
เพิ่มพูนประสบการณ์ท าโครงงานที่สนใจ โดยมีขั้นตอนในการสอน คือ 1) น าเข้าสู่บทเรียน 2) น าเสนอ
เนื้อหาใหม่ 3) ส่งเสริมความเข้าใจ 4) น าไปใช้ และ5) ฝึกทักษะและทบทวน  

การวิเคราะห์ข้อมูล มีรายงานการวิจัย 8 เรื่องของเจียมใจ จันทร์ศรี (2550); พรเนตร 
ตีระมาตย์ (2550); รัชนี ทุ่มแห่ว (2552); เรณู รัตนประเสริฐ (2554); วิลาวัลย์ ศุภพร (2558); นันทพร  
บุญแก้ว (2558); คนึงนิจ ยอดปานันท์ (2561) และบังอร ไกรรอด (2561) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร์หลังได้รับการสอนโดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์กับก่อนได้รับการสอนด้วยค่า
ทดสอบค่าที (t – test Dependent Sample) งานวิจัยของ เพชรี บุรินทร์โกษฐ์ (2554); สุรรณา ตั้งแก้ว 
(2556); ธนวิทย์ เฟื่องฟู (2557) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนระหว่างกลุ่ม
ที่ได้รับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์และกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมแบบปกติโดยใช้ค่าทดสอบค่าที 
(t – test Independent Sample) ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์และคุณภาพโครงงาน 
วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าเฉลี่ยเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานผลการวิจัยมีงานวิจัยของวิลาวัลย์ ศุภพร
(2557); เจียมใจ จันทร์ศรี (2550); พรเนตร ตีระมาตย์ (2550); รัชนี ทุ่มแห่ว (2552); เรณู รัตนประเสริฐ 
(2554); นันทพร บุญแก้ว (2558); คนึงนิจ ยอดปานันท์ (2561) และบังอร ไกรรอด (2561) สอดคล้องกัน 
พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนมีงานวิจัยของธนวิทย์ เฟื่องฟู (2557); เพชรี บุรินทร์โกษฐ์ (2554); 
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สุรรณา ตั ้งแก้ว (2556) สอดคล้องกันพบว่า ผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนโดยการจัดกิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์สูงกว่าการจัดกิจกรรมแบบปกติ ผลการศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์
พบว่า งานวิจัยของเจียมใจ จันทร์ศรี (2550); พรเนตร ตีระมาตย์ (2550); รัชนี ทุ่มแห่ว (2552); เพชรี 
บุรินทร์โกษฐ์ (2554); วิลาวัลย์ ศุภพร (2557); ธนวิทย์ เฟ่ืองฟู (2557); วิลาวัลย์ ศุภพร (2558) อยู่ในระดับ
ดี งานวิจัยของเรณู รัตนประเสริฐ (2554) และ สุรรณา ตั้งแก้ว (2556) อยู่ในระดับดีมาก ผลการศึกษา
คุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียน พบว่า งานวิจัยของเจียมใจ จันทร์ศรี (2550); พรเนตร ตีระมาตย์ 
(2550); รัชนี ทุ่มแห่ว (2552); เพชรี บุรินทร์โกษฐ์ (2554); วิลาวัลย์ ศุภพร (2558) อยู่ในระดับดี และมี
งานวิจัยของคนึงนิจ ยอดปานันท์(2561) และเรณู รัตนประเสริฐ (2554) อยู่ในระดับดีมาก 
 4.2 งานวิจัยที่เกี่ยวกับการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  

จากการศึกษารายงานการวิจัยที่เกี่ยวกับการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 8 เรื่อง 
ได้แก่รายงานการวิจัยของอิสริยาภรณ์ เศวตรพนิต (2550); จริยา หวันหะ (2556); สุวรรณา ตั้งแก้ว (2556); 
ภานุวัต เฮียงจันทา (2562); ประภัสสร หมุนชม (2563); ณัชพล พุฒภูงา (2563); ชยานนท์ ไชยรักษ์ (2563); 
ศิริพร คล้ายยา (2564) ผู้วิจัยสังเคราะห์สาระสรุปได้ดังต่อไปนี้ 

วัตถุประสงค์การวิจัยงานวิจัยของอิสริยาภรณ์ เศวตรพนิต (2550); สุวรรณา ตั้งแก้ว 
(2556); ภานุวัต เฮียงจันทา (2562); ณัชพล พุฒภูงา (2563); ชยานนท์ ไชยรักษ์ (2563) มีวัตถุประสงค์
สอดคล้องกันคือ 1) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 2) เพ่ือศึกษาความสามารถในการ
เชื ่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเร ียน งานวิจ ัยของจริยา หวันหะ (2556)  มีว ัตถุประสงค์เพ่ือ  
1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 2) ศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียน 3) ศึกษาคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียน ประภัสสร หมุนชม (2563) มีวัตถุประสงค์
เพื ่อเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ศิริพร คล้ายยา (2564)  
มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาแนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด FEM ทีพัฒนาความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 2) ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด FEM ที่มีต่อ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  

ตัวแปรที่ศึกษา งานวิจัยทั้ง 8 เรื่องศึกษาตัวแปรค่อนข้างแตกต่างกัน คือ ตัวแปรต้น
ได้แก่ อิสริยาภรณ์ เศวตรพนิต (2550) และประภัสสร หมุนชม (2563) ศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย
ใช้ปัญหาเป็นฐาน จริยา หวันหะ (2556) และสุวรรณา ตั้งแก้ว (2556) ศึกษาการจัดกิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์ ภานุวัต เฮียงจันทา (2562) ศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เชิงผลิตภาพ ณัชพล พุฒภูงา 
(2563) ศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) และชยานนท์ ไชยรักษ์ (2563) 
เพิ่มเติมโดยร่วมกับแนวทางพัฒนาความคิดทางคณิตศาสตร์ ศิริพร คล้ายยา (2564) ศึกษาจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวคิด FEM 
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แบบการวิจัย งานวิจัยทั้ง 8 เรื ่อง เป็นแบบกลุ่มตัวอย่างกลุ่มเดียววัดก่อนและหลัง  
การทดลองการวิเคราะห์ข้อมูล มีงานวิจัยของอิสริยาภรณ์ เศวตรพนิต (2550) เปรียบเทียบทักษะการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนและเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
หลังได้รับการสอนกับกับเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ จริยา หวันหะ (2556) และสุวรรณา ตั้งแก้ว (2556); ภานุวัต 
เฮียงจันทา (2562) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนและศึกษาความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์หลังได้รับการสอนกับก่อนได้รับการสอนด้วยค่าทดสอบ ค่ าที(t – test 
Dependent Sample) ประภัสสร หมุนชม (2563) เปรียบเทียบความสามารถในการเชื ่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์หลังได้รับการสอนกับก่อนได้รับการสอนด้วยค่าทดสอบ ค่าที(t – test Dependent Sample) 
และเปรียบเทียบทักษะการสื ่อสารทางคณิตศาสตร์กับเกณฑ์ที ่ก าหนดไว้  ณัชพล พุฒภูงา (2563) 
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนและศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์หลังได้รับการสอนกับเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ ชยานนท์ ไชยรักษ์ (2563) เปรียบเทียบความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนและความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์หลังได้รับ
การสอนกับเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ ศิริพร คล้ายยา (2564) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด FEM ที่พัฒนา
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนและการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด FEM 
ที่มีต่อความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนน าเสนอโดยการวิเคราะห์เชิงพรรณนา 

ผลการวิจัยของอิสริยาภรณ์ เศวตรพนิต (2550) พบว่าทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 จริยา หวันหะ (2556) และ
สุวรรณา ตั้งแก้ว (2556) สอดคล้องกัน พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับ
การสอนสูงกว่าก่อนได้รับการสอน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังการใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี และดีมาก  
ภานุวัต เฮียงจันทา (2562), ณัชพล พุฒภูงา (2563) และชยานนท์ ไชยรักษ์ (2563) สอดคล้องกัน พบว่า
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการ
สอนสูงกว่าก่อนได้รับการสอน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ประภัสสร หมุนชม (2563) พบว่า
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการสอนแบบใช้โครงงานเป็นฐาน
สูงกว่าก่อนได้รับการสอน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังการใช้กิจกรรมโครงงานเป็นฐานสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ศิริพร คล้ายยา 
(2564) พบว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด FEM ที่พัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นจาการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ในแบบวัดความสามารถ และ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด FEM ที่มีต่อความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนอยู่ในระดับดี  
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จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องผู้วิจัยได้ข้อสรุป 2 ประการคือ ประการแรก การจัดการ
เรียนรู ้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เป็นการสอนที่ส่งเสริมให้ผู ้เรียนได้เชื ่อมโยงความรู ้ทาง
คณิตศาสตร์ สามารถสัมพันธ์ความรู้หรือปัญหาคณิตศาสตร์ที่เรียนมา กับความรู้ ปัญหา หรือสถานการณ์ที่
ตนเองพบ การเชื่อมโยงความรู ้ใหม่กับความรู้เดิม ท าให้ผู ้เรียนได้เรียนรู ้และพัฒนาความเข้าใจทาง
คณิตศาสตร์ จะเห็นได้ว่าการจัดการเรียนรู้โดยน าการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์มาใช้ เป็นการส่งเสริมให้
ผู้เรียนน าความรู้ และทักษะที่เป็นเครื่องมือในการแก้ปัญหาในห้องเรียนและน าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตจริง 
ส่งเสริมให้ผู ้เรียนมองเห็นประโยชน์ของการเรียนคณิตศาสตร์ ผู ้วิจัยจึงสนใจศึกษาผลการจัดกิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์ที่มีต่อความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ซึ่งสอดคล้องกับปัญหาที่ผู้วิจัย
สนใจศึกษา ประการที ่สอง งานวิจัยที่ศึกษาเป็นการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงาน (project 
activities) ซึ่งผู้วิจัยเห็นว่า มีความเหมาะสมกับนักเรียนในระดับประถมศึกษาที่ผู้วิจัยสอนอยู่และกรอบ
แนวคิดที่ใช้ในการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้มี 4 ระยะคือระยะที่ 1 เริ่มเรียนรู้สู่โครงงานเบื้องต้น ระยะที่ 2 
ประสานสาระและระบุวิธีด าเนินการ ระยะที่ 3 สอดประสานท าโครงงานที่สมบูรณ์และระยะที่4 เพิ่มพูน
ประสบการณ์ท าโครงงานที่สนใจ โดยมีขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้คือ1) ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 2) ขั้นเรียนรู้
เนื้อหาใหม ่3) ขั้นส่งเสริมความเข้าใจ และ 4) ขั้นท ากิจกรรมโครงงาน ผู้รายงานเห็นว่าการจัดการเรยีนรูโ้ดย
ใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เป็นไปอย่างมีข้ันตอน เป็นระบบ ท าให้นักเรียนมีความรู้ และความเข้าใจใน
สาระการเรียนรู้ เป็นการเรียนรู้ที่มีกระบวนการ สามารถตรวจสอบได้เป็นการเสาะแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง 
ฝึกการคิดเป็น ท าเป็น และแก้ปัญหาเป็น ฝึกการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ซึ่งจะส่งเสริมให้ผู้เรียนเห็น
ความสัมพันธ์ของเนื้อหาต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และความสัมพันธ์ระหว่างแนวคิดทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์
อื่น ๆ ท า ให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ได้ลึกซึ้งและมีความคงทนในการเรียนรู้ตลอดจนช่วยให้
ผู้เรียนเห็นว่าคณิตศาสตร์มีคุณค่า น่าสนใจ และสามารถน า ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตจริงได้ 
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บทที่ 3 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 
 

การวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ ที่มีต่อความสามารถ
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียน
เทศบาล 1 บ้านสะเดา จังหวัดสงขลา การวิจัยครั้งนี้ได้ก าหนดเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ดังนี้  

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
2. แบบแผนการทดลอง 
3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยและวิธกีารสร้างเครื่องมือ 
4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
6. สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

1.  ประชากรและกลุม่ตวัอย่าง  
 
 1.1 ประชากร 

ประชากรที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า คือ นักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรยีนเทศบาล 1 
บ้านสะเดา อ าเภอสะเดา จังหวดัสงขลา ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศกึษา 2566 จ านวน 151 คน  
 1.2 กลุ่มตัวอย่าง  

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนเทศบาล 1 บ้านสะเดา อ าเภอสะเดา จังหวัด
สงขลา ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 64 คน ได้มาโดยวิธีสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random) 
(ก าหนดวิธีสุ่มตามการจัดห้องเรียนของโรงเรียน จัดห้องเรียนแบบคละความสามารถ) จับฉลากให้กลุ่มหนึ่ง
เป็นกลุ่มทดลองอีกกลุ่มหนึ่งเป็นกลุ่มควบคุม  

 1.2.1 กลุ่มทดลอง เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6/1 โรงเรียนเทศบาล 1 บ้านสะเดา 
อ าเภอสะเดา จังหวัดสงขลา ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 32 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มอย่างง่าย  
  1.2.2 กลุ ่มควบคุม เป็นนักเรียนชั ้นประถมศึกษาปีที ่ 6/2  โรงเรียนเทศบาล 1  
บ้านสะเดา อ าเภอสะเดา จังหวัดสงขลา ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 32 คน ซึ่งได้มาจากการ
สุ่มอย่างง่าย 
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2.  แบบแผนการทดลอง 
 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง ( quasi experimental research) มีกลุ่มควบคุมและ
กลุ ่มทดลองวัดก่อนและหลังการทดลอง มีกลุ ่มเปรียบเทียบ (pretest - posttest design with 
nonequivalent group) ซึ่งมีรูปแบบการวิจัยดังนี้ 

 
 
 

 
สัญลักษณ์ท่ีใช้ในแบบแผนการวิจัย 

 เมื่อ 𝑂1 หมายถึง การทดสอบก่อนเรยีนส าหรับกลุ่มทดลอง 

  𝑂3 หมายถึง การทดสอบก่อนเรยีนส าหรับกลุ่มควบคุม 

  𝑥1 หมายถึง การจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 

  𝑥2 หมายถึง การสอนแบบปกต ิ

  𝑂2 หมายถึง การทดสอบหลังเรียนส าหรับกลุม่ทดลอง 

     𝑂4 หมายถึง การทดสอบหลังเรียนส าหรับกลุม่ควบคุม 
 

3.  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจยัและวธิีการสร้างเครื่องมอื 
 
 3.1 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี ้เป็นเครื่องมือที่ผู้วิจัยสร้างและพัฒนาขึ้น มี 4 ชนิด ดังนี้ 
  3.1.1 แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู ้

   1) แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน
และร้อยละ 
    2) แผนการจดัการเรยีนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ เรื่อง อัตราสว่นและร้อยละ 
  3.1.2 แบบทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์  
  3.1.3 แบบประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร ์
 3.2 การสรา้งและการตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือการวิจัย 

 3.2.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ส าหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 มีวิธีการสร้างและการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือดังนี้ 

1O  x1 O2 
𝑂3 x2 O4 
  

กลุ่มทดลอง 
กลุ่มควบคุม 
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   1) ศึกษาสาระการเรียนรู้แกนกลางและมาตรฐานการเรียนรู้ เรื่อง อัตราส่วนและ
ร้อยละ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จากคู่มือครูการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เพ่ือก าหนดขอบเขตการน าเสนอเนื้อหา 

   2) ศึกษาเนื้อหาสาระความรู้เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 จากคู่มือครู แบบเรียน และคู่มือจาก
ส านักพิมพ์ ต่าง ๆ 

   3) ก าหนดมาตรฐานและตัวชี้วัดให้สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้แกนกลางตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ที่ก าหนดไว้  

   4) ศึกษาวิธีการเรียนแบบโครงงานคณิตศาสตร์ จากเอกสารต่าง ๆ และงานวิจัย
รวมทั้งขอค าแนะน าจากผู้เชี่ยวชาญและอาจารย์ผู้ควบคุมการศึกษาค้นคว้า 

   5) จัดท าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื ่อง อัตราส่วนและร้อยละ ส าหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มี 2 ลักษณะ คือ 

    (1) จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เรื ่อง 
อัตราส่วนและร้อยละ จ านวน 7 แผน แผนละ 60 นาที ประกอบด้วย 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง อัตราส่วน จ านวน 1 ชั่วโมง 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง อัตราส่วนที่เท่ากัน จ านวน 1 ชั่วโมง 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง มาตราส่วน จ านวน 1 ชั่วโมง 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง โจทย์ปัญหาอัตราส่วนและ มาตราส่วน 

จ านวน 2 ชั่วโมง 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง ร้อยละ จ านวน 1 ชั่วโมง 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง โจทย์ปัญหาร้อยละของ จ านวนนับ จ านวน 

3 ชั่วโมง 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 เรื่อง โจทย์ปัญหาร้อยละของการซื้อขาย จ านวน 

3 ชั่วโมง 
แต่ละแผนมีองค์ประกอบ ดังนี ้  
1. สาระส าคัญ  
2. จุดประสงค์การเรียนรู ้ 
3. สาระการเรียนรู ้ 
4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

การจัดกิจกรรมการเร ียนรู ้โดยใช้ก ิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์  
มีข้ันตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังนี้ 
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4.1 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน ครูประเมินและทบทวนความรู้เดิมจากการ
น าเสนอกิจกรรมที่หลากหลาย สัมพันธ์กับบทเรียนและสอดคล้องกับชีวิตจริง พร้อมตั้งค าถามประเมิน
ความรู้เดิมนักเรียน รวมถึงใช้ค าถามกระตุ้นความสนใจที่เกี่ยวข้องกับบทเรียน  

4.2 ขั้นเรียนรู้เนื้อหาใหม่ ครูบรรยายเนื้อหาบทเรียนร่วมกับการใช้สื่อ
วัสดุอุปกรณ์ที่สัมพันธ์กับบทเรียน และสอดคล้องกับชีวิตจริงประกอบการบรรยาย เพื่อให้นักเรียนเกิดการ
เรียนรู้ได้ง่ายขึ้น สาธิตการแก้ปัญหา ครูใช้เทคนิคการใช้ค าถามที่เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียนแต่
ละคน เพื่อเสริมแรงทางบวกให้นักเรียนประสบความส าเร็จในการตอบค าถาม ครูและนักเรียนร่วมกัน
อภิปรายและสรุปความรู้  

4.3 ขั้นเสริมสร้างความเข้าใจ เป็นขั้นที่นักเรียนจะได้เสริมสร้างความรู้
ความเข้าใจและเรียนรู้แบบกลุ่มผ่านการด าเนินด าเนินกิจกรรมโครงงานระยะที่ 1 - 2 ด้วยการน าองค์ความรู้
ที่สรุปได้จากขั้นที่ 2 เพ่ือท าแบบฝึกหัดปลายเปิด  

4.4 ขั้นท ากิจกรรมโครงงาน เป็นขั้นที่นักเรียนจะได้เชื่อมโยงความรู้
ผ่านการท าโครงงาน ในขณะเดียวกันก็ได้เรียนรู้วิธีการท าโครงงานในลักษณะที่มีความเชื่อมโยงกับสาระใน
บทเรียนและครอบคลุมถึงการประยุกต์ใช้ความรู้ทางสาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับบทเรียน ผ่านการ
ด าเนินกิจกรรมโครงงานระยะที่ 3 - 4 

5. สื่อการสอน 
6. การวัดและประเมินผล 

    (2) จัดท าแผนการสอนแบบปกติ เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 7 แผน แผนละ 60 นาที แต่ละแผนการเรียนรู้มีองค์ประกอบ ดังนี้ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง อัตราส่วน จ านวน 1 ชั่วโมง 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง อัตราส่วนที่เท่ากัน จ านวน 1 ชั่วโมง 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง มาตราส่วน จ านวน 1 ชั่วโมง 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื ่อง โจทย์ปัญหาอัตราส่วนและมาตราส่วน 

จ านวน 1 ชั่วโมง 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง ร้อยละ จ านวน 1 ชั่วโมง 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง โจทย์ปัญหาร้อยละของจ านวนนับ จ านวน 

2 ชั่วโมง 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 เรื่อง โจทย์ปัญหาร้อยละของการซื้อขาย จ านวน 

2 ชั่วโมง  
แต่ละแผนมีองค์ประกอบ ดังนี ้
1. สาระส าคัญ  
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2. จุดประสงค์การเรียนรู้  
3. สาระการเรียนรู้  
4. การจัดกิจกรรมการเรยีนรู ้ 
 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ มีขั้นตอนของการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ดังนี้ 
 4.1 ขั ้นน า เป็นการสร้างความสนใจโดยการพูดคุย สนทนา การใช้

ค าถามกระตุ้นให้เกิดการทบทวนประสบการณ์เดิมของผู้เรียน 
 4.2 ขั ้นสอน ครูอธิบายเนื ้อหาบทเรียนโดยใช้สื ่อการสอน อธิบาย

ตัวอย่างโจทย์ วิธีการแก้โจทย์ให้กับนักเรียน ให้นักเรียนใช้หนังสือเรียน ใบงาน นักเรียน จดบันทึก
สาระส าคัญและตัวอย่างโจทย์ลงในสมุด 

 4.3 ขั้นสรุป ครูสรุป และทบทวนความรู้ที ่ได้รับว่าเพิ่มขึ้นจากเดิม
หรือไม่อย่างไร โดยการท าแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน 

5. สื่อการสอน 
6. การวัดและประเมินผล 

   6) ตรวจสอบคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้โดยเตรียมแผนการจัดการเรยีนรู้
เรื่องอัตราส่วนและร้อยละให้พร้อม เสนอแผนการจัดการเรียนรู้ต่ออาจารย์ที่ปรึกษาการศึกษาค้นคว้าอิสระ
และผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน อธิบายรายละเอียดของแผนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วยวัตถุประสงค์ 
เนื้อหาการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการสอน การวัดผลและการประเมิน ขอค าติชมจากอาจารย์ที่
ปรึกษางานวิจัยและผู้ทรงคุณวุฒิเกี่ยวกับความเหมาะสมของเนื้อหาและกิจกรรมการเรียนรู้ ความชัดเจน
ของภาษาที่ใช้ ความเป็นไปได้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับแผนการจัดการเรียนรู้กับหลักสูตร
และมาตรฐานการเรียนรู้ ปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ตามค าติชม ผลการตรวจการน าเสนอแผนการ
จัดการเรียนรู้เรื่องอัตราส่วนและร้อยละต่ออาจารย์ที่ปรึกษาการท างานวิจัยและผู้ทรงคุณวุฒิ ได้รับค าติชม
ดังนี้ ด้านเนื้อหาและกิจกรรมการเรียนรู้ครอบคลุมและตรงตามวัตถุประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้
น่าสนใจและส่งเสริมให้ผู ้เรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ บางรายการอาจต้องปรับให้เหมาะสมกับ
ระดับชั้นและความสามารถของผู้เรียน ด้านภาษาที่ใช้ชัดเจนเข้าใจง่าย ศัพท์เฉพาะบางค าอาจต้องอธิบาย
เพ่ิมเติม ด้านความเป็นไปได้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สามารถจัดได้จริง สื่อการเรียนรู้ที่ใช้หาได้ง่าย ด้าน
ความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้กับหลักสูตรและมาตรฐานการเรียนรู้สอดคล้องกับหลักสูตรและ
มาตรฐานการเรียนรู้ สรุปคือแผนการจัดการเรียนรู้เรื่องอัตราส่วนและร้อยละมีความเหมาะสมและเป็นไปได้
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ควรปรับปรุงเนื้อหาและกิจกรรมการเรียนรู้บางรายการให้เหมาะสมกับ
ระดับชั้นและความสามารถของผู้เรียน และอธิบายศัพท์เฉพาะทางเพ่ิมเติม  
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   7) น าค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาการท าการวิจัยและผู้ทรงคุณวุฒิ ให้ศึกษา
เอกสารหลักสูตรและมาตรฐานการเรียนรู้เพิ่มเติม ทดลองจัดกิจกรรมการเรียนรู้กับกลุ่มตัวอย่าง และ
ค าแนะน าจากครูผู้สอนที่มีประสบการณ์มาใช้ปรับปรุงและแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ให้เหมาะสม มาใช้
ปรับปรุงและแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ให้เหมาะสม ตามค าแนะน าให้สมบูรณ์ยิงขึ้น 

   8) ผู้วิจัยได้ด าเนินการสอนเรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุม ซึ่งใช้เนื้อหาเดียวกัน แต่ใช้วิธีแตกต่างกัน ดังนี้ 

   กลุ ่มทดลอง เป็นนักเรียนชั ้นประถมศึกษาปีที ่ 6 ห้อง ป.6/1 สอนโดยใช้
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 

     กลุ่มควบคุม เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ห้อง ป.6/2 สอนโดยวิธีสอน
แบบปกติ 

3.2.2 ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์  
  แบบทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่องอัตราส่วนและ

ร้อยละ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพ่ือใช้เป็นเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ใช้วัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์  
2 องค์ประกอบ คือ 1) การเชื่อมโยงภายในคณิตศาสตร์ และ 2) การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน 
เป็นแบบทดสอบ 2 ฉบับคู่ขนาน ใช้ก่อนและหลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เป็นข้อสอบอัตนัยจ านวน 
8 ข้อ มีข้ันตอนการสร้างดังนี้  

1) ศึกษาต ารา เอกสาร และงานว ิจ ัยที ่ เก ี ่ยวข ้องกับแนวทางในการวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ตลอดจนศึกษาลักษณะของการตั้งข้อค าถามและเกณฑ์การ
ประเมิน 

2) ศึกษาวิธีการสร้างแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ จาก
เอกสารและงานวิจัยที่เกี ่ยวข้องกับวิธีการและหลักการสร้างแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์  

3) ก าหนดจ านวนข้อสอบที่ต้องการให้สอดคล้องกับคุณลักษณะความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
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ตางรางที่ 3.1 ความสัมพันธ์ระหว่างการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และจ านวนข้อสอบที่ต้องการใช้จริง 
 

การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ จ านวนข้อสอบที่ออก จ านวนข้อสอบที่ต้องการใช้
จริง 

การเชื่อมโยงภายในคณิตศาสตร์  10 6 
การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับชีวติประจ าวนั  4 2 

รวม 14 8 

 
   4) การวัดระดับความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ในแต่ละข้อโดยใช้

เกณฑ์การวัด ดังนี้ 
 
ตารางที่ 3.2 เกณฑ์การวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 

คะแนน เกณฑ์การใหค้ะแนน 
4 นักเรียนตอบค าถามได้ถูกต้องสมบูรณ์ แสดงวิธีการคิดที่ถูกต้อง ชัดเจน และเปน็

ระบบ 

3 นักเรียนตอบค าถามได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ แสดงวธิีการคิดทีถู่กต้อง แต่บางขั้นตอน
อาจไม่ชัดเจนหรือมีข้อผิดพลาดเล็กน้อย 

2 นักเรียนตอบค าถามได้บางสว่น แสดงวิธีการคิดที่ไม่ถูกต้องทั้งหมด 
1 นักเรียนตอบค าถามได้ผิดพลาดเกือบทั้งหมด แสดงวิธีการคิดที่ไม่ถูกต้อง 

0 นักเรียนไม่ตอบค าถาม 

 
 จากนั้นผู้วิจัยวิเคราะห์ผลโดยการหาคะแนนเฉลี่ย เพื่อหาระดับทักษะการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้เกณฑ์ที่ได้จากการปรับปรุงการตัดสินผลการเรียนกลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ของส านักนิเทศและพัฒนามาตรฐานการศึกษา (2545) ดังนี้ 

 คะแนน 4 หมายถึง นักเรียนมีทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ
ดีมาก 

 คะแนน 3 หมายถึง นักเรียนมีทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่นะดับดี 
 คะแนน 2 หมายถึง นักเรียนมีทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ

พอใช้ 
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 คะแนน 1 หมายถึง นักเรียนมีทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ
ควรแก้ไข 

 คะแนน 0 หมายถึง นักเรียนมีทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ         
ควรปรับปรุง 

5) สร้างแบบทดสอบวัดความเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ให้ครอบคลุมเนื้อหาโดยมี
ลักษณะเป็นข้อสอบอัตนัยจ านวน 14 ข้อ 2 ฉบับคู่ขนาน 

6) น าแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบับ เสนอต่ออาจารย์ที ่ปรึกษาเพื ่อพิจารณาความ
ถูกต้อง เหมาะสม แก้ไขปรับปรุงโดยสร้างค าถามให้กระชับและครอบคลุมกับเนื้อหา ให้มีความสอดคล้อง
กับชีวิตประจ าวัน 

7) น าแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบับ เสนอผู้เชี่ยวชาญเพื่อพิจารณาความสอดคล้องกับ
เกณฑ์การพิจารณา ดังนี้  

 + 1 คะแนน  เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 
    0 คะแนน  เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 
  - 1 คะแนน  เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นไม่สามารถวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 
 จากผลการให้คะแนนของผู้เชี่ยวชาญ เมื่อน ามาหาค่าเฉลี่ยมีข้อสอบที่มีค่า IOC 

เท่ากับ +1 ทุกข้อ แต่บางข้อต้องแก้ไขภาษาที่ใช้บ้าง ซึ่งสรุปผลได้ว่าข้อสอบทั้ง 2 ฉบับ ถือว่าแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ทุกข้อเป็นข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์ท่ีใช้ได้  

8) น าข้อสอบทั้ง 2 ฉบับ มาปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ ปรับ
ความเหมาะสมของค าถามโดยใช้ภาษาที่เข้าใจง่าย สั้น และกระชับมากขึ้น   

9) น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ทั้ง 2 ฉบับ ไป
ทดลองใชกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนเทศบาล 1 บ้านสะเดา ที่เรียนสาระการเรียนรู้ เรื่อง
อัตราส่วนและร้อยละ แล้ว จ านวน 30 คน เพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบปรากฏว่า แบบทดสอบฉบับที่ 1 
และ 2 ที่สร้างขึ้นมีค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ (r) เท่ากับ 0.74 และ 0.75 หมายความว่า
คะแนนที่ได้จากการทดสอบนั้นมีความน่าเชื่อถือปานกลาง ค่าความยากง่าย (p) ทั้ง 2 ฉบับ อยู่ระหว่าง 
0.48 - 0.79 แสดงว่าข้อสอบมี ระดับความยากง่ายปานกลาง  

10) การตรวจสอบความเป็นคู่ขนาน โดยทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของ
คะแนนที่ได้จากแบบทดสอบทั้งสองฉบับโดยการทดสอบค่าสถิติ t แบบกลุ่มไม่อิสระ และทดสอบค่าความ
แปรปรวนของคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบทั้งสองฉบับ โดยการทดสอบค่าสถิติ t ส าหรับกลุ่มไม่อิสระ ซึ่ง
ถ้ายอมรับว่าค่าเฉลี ่ยและค่าความแปรปรวนไม่แตกต่างกัน จะถือว่าแบบทดสอบทั้งสองฉบับเป็น
แบบทดสอบคู่ขนาน ในการวิเคราะห์ข้อมูลของแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบับ ได้ค่าเฉลี่ย และค่าความแปรปรวน
ดังตารางที่ 3.3 



 

46 

ตารางที่ 3.3 ค่าเฉลี่ยและค่าความแปรปรวนของแบบทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ 

 

แบบทดสอบ ค่าเฉลี่ย ค่าความแปรปรวน 

ฉบับที่ 1 15.95 23.71 
ฉบับที่ 2 15.81 24.80 

 
    ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี ่ยและค่าความแปรปรวน โดยใช้  

t-test ส าหรับกลุ่มไม่อิสระ ปรากฏว่า ค่าเฉลี่ยและค่าความแปรปรวนของคะแนนของแบบทดสอบทั้งสอง
ฉบับไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และค่าสหสัมพันธ์ภายในของคะแนนทั้งสองชุด
ฉบับมีค่าเท่ากับ 0.89 ซึ่งมีความสัมพันธ์กันสูง ดังนั้นสรุปได้ว่า แบบทดสอบทั้งสองฉบับเป็นแบบทดสอบ
คู่ขนาน 

  3.2.3 แบบประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์  
1) แบบประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามขั้นตอน ดังนี้ 
2) ศึกษาทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที ่เกี ่ยวข้องกับการสร้างแบบประเมิน

โครงงานคณิตศาสตร์  
3) จัดท าแบบประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา

ปีที่ 6 โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ โดยใช้แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating 
scale)  

 แบบประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์เป็นการประเมินความก้าวหน้าของ
โครงงานตั้งแต่ระยะเริ่มโครงงาน ระยะด าเนินการและระยะสิ้นสุดโครงงาน โดยพิจารณาถึงประเด็นส าคัญ  
2 ประเด็น คือการประเมินกระบวนการจัดท าโครงงาน และการประเมินผลสัมฤทธิ์ของโครงงาน ซึ่งในแต่ละ
ตอนได้ก าหนดวิธีการและเครื่องมือในการประเมิน การประเมินกระบวนการจัดท าโครงงานเป็นการประเมิน
ระหว่างการลงมือปฏิบัติท าโครงงานของนักเรียนทั้งที่เป็นรายบุคคลและการร่วมมือกันท างานเป็นกลุ่ม 
ครอบคลุมการวางแผนการท างาน  

 การประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ หมายถึง การประเมินคุณภาพของโครงงาน
คณิตศาสตร์  โดยพิจารณา ดังนี้ 

 1. การประเมินจากกระบวนการจัดท าโครงงาน 
  1.1 การวางแผนและการจัดการเวลา  
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  1.2 การค้นคว้าและการรวบรวมข้อมูล 
  1.3 การประสานงานและการท างานร่วมกันในทีม 
  1.4 การปรับปรุงและแก้ไขปัญหา   
 2. การประเมินผลสัมฤทธิ์ของโครงงาน 
  2.1 ความชัดเจนและความถูกต้องของเนื้อหา 
  2.2 การเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
  2.3 ความคิดริเริ่มสร้างสรรค ์
  2.4 การสื่อสารและการน าเสนอ 
 การให้คะแนนโครงงานคณิตศาสตร์ใช้เกณฑ์ประเมินดังนี้ 
 ระดับคะแนน 5 หมายถึง เห็นด้วยมากที่สุด 
  ระดับคะแนน 4 หมายถึง เห็นด้วยมาก  
  ระดับคะแนน 3 หมายถึง เห็นด้วยปานกลาง  
  ระดับคะแนน 2 หมายถึง เห็นด้วยน้อย  
  ระดับคะแนน 1 หมายถึง เห็นด้วยน้อยที่สุด 
 แปลผลตามเกณฑ์การพิจารณาของสมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระ

บรมราชูปถัมภ์ (2544) ดังนี้ 
 4.01 - 5.00  หมายถึง  โครงงานนี้อยู่ในระดับ  ดีมาก 
 3.01 - 4.00  หมายถึง  โครงงานนี้อยู่ในระดับ  ดี 
 2.01 - 3.00  หมายถึง  โครงงานนี้อยู่ในระดับ  พอใช้ 
 ต ่ากว่า 2.00  ลงมา  หมายถึง  โครงงานนี้อยู่ระดับ  ต้องปรับปรุง 
4) น าแบบประเมินคุณภาพโครงงานที่สร้างขึ้นเสนอให้อาจารย์ที่ปรึกษาการท า

การวิจัยเพื ่อพิจารณาข้อบกพร่องตรวจสอบและประเมินความเหมาะสมและปรับปรุง แก้ไขตาม
ข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษา 

5) น าแบบประเมินคุณภาพโครงงานที่ผ่านการปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของ
อาจารย์ที่ปรึกษาการท าการวิจัย เสนอผู้เชี ่ยวชาญพิจารณาข้อบกพร่องตรวจสอบและประเมินความ
เหมาะสม 

6) น าแบบประเมินโครงคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ไปใช้เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล
ต่อไป  
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4.  การเกบ็รวบรวมข้อมลู 
 

4.1 ผู ้ว ิจ ัยให้นักเรียนกลุ ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบความสามารถในการเชื ่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ก่อนเรียน เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นแบบทดสอบแบบอัตนัย จ านวน  
8 ข้อ ใช้เวลาสอบ 1 ชั่วโมง  

4.2 ผู้วิจัยจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ให้นักเรียนกลุ่ม
ตัวอย่างด้วยตนเอง ทั้ง 2 กลุ่ม ดังนี้ ระบุรายละเอียด จ านวนแผน จ านวนชั่วโมงแต่ละกลุ่ม 

 4.2.1 จัดกิจกรรมการเรียนรู้สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ  
โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ กับกลุ่มทดลอง จ านวน 7 แผน ใช้เวลา 12 ชั่วโมง แผนละ 60 นาที  

 4.2.2 จัดกิจกรรมการเรียนรู้สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ 
โดยใช้กิจกรรมการสอนแบบปกติ กับกลุ่มควบคุม จ านวน 7 แผน ใช้เวลา 9 ชั่วโมง แผนละ 60 นาที  

4.3 ผู้วิจัยประเมินความก้าวหน้าของโครงงานตั้งแต่ระยะเริ่มโครงงาน ระยะด าเนินการเป็น
กระบวนการท าโครงงานและการประเมินผลสัมฤทธิ์ของโครงงานเมื่อสิ้นสุดโครงงานด้วยแบบประเมิน
คุณภาพโครงงาน 

4.4 ผู้วิจัยได้ให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ท าแบบทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์หลังเรียน เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น เป็นแบบทดสอบอัตนัย จ านวน 8 ข้อ  
โดยใช้เวลา 1 ชั่วโมง 

 

5.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยน าข้อมูลที่ได้ทั้งหมดมาวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป  
มีรายละเอียดดังนี้  

5.1 เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีที่ 6 กลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์กับกลุ่มที่จัดการเรียนการสอนแบบ
ปกติ โดยใช้สถิติทดสอบทีส าหรับกลุ่มอิสระ (Independent-Samples t-test) 

5.2 เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีที่ 6 กลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์กับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้สถิติ
ทดสอบทีส าหรับกลุ่มเดียว (One Sample t-test ) 

5.3 ศึกษาคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้ค่าเฉลี ่ยและส่วนเบี ่ยงเบน-
มาตรฐาน 
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 

การวิจัย เรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ ที่มีต่อความสามารถ
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียน
เทศบาล 1 บ้านสะเดา จังหวัดสงขลา ผู้วิจัยได้น าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลดังต่อไปนี้  

ตอนที่ 1 ผลเปรียบเทียบความสามารถในการเชื ่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 กลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์กับกลุ่มที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบปกติ 

ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 กลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
ของคะแนนเต็ม 

ตอนที่ 3 ผลการศึกษาคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั ้นประถมศึกษาปีที่ 6  
หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 
 

ตอนที่ 1  ผลเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที ่ 6 กลุ่มที ่ได้รับการจัดการเรียนรู ้โดยใช้กิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์กับกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  
 
การวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือทดสอบสมมิตฐานวิจัย “ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 กลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ (Con) 
สูงกว่ากลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ (Nor)” สรุปจากผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติบรรยายไดว้า่ 
ค่าเฉลี่ยตัวแปรความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองนักเรียนที่ได้รับการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์หลังเรียน (32.76) มีค่าสูงกว่ากลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกติ (28.07)  

เมื่อเปรียบเทียบค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน พบว่านักเรียนกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์มีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ เท่ากับ 2.71 ส่วนนักเรียนกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ มีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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เท่ากับ 3.32 ผลการทดสอบสมมติฐานเรื่องความเป็นเอกพันธ์ของความแปรปรวนด้วย Levene’s test 
พบว่ากลุ่มประชากรนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงาน 

คณิตศาสตร์ (Con) และกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ (Nor) มีค่าความแปรปรวน
ของตัวแปรความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์แตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ (F = 0.20; 
P = 0.653) จึงใช้การทดสอบเปรียบเทียบ ผลต่างค่าเฉลี่ยแบบที่มีข้อตกลงเบื้องต้นว่า “ความแปรปรวนของ
ประชากรสองกลุ่มเท่ากัน (Equal variances assumed)” 

ผลการทดสอบสมมติฐานแบบทางเดียว ของตัวแปรความสามารถในการเชื ่อมโยงทาง

คณิตศาสตร์หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ พบว่า ปฏิเสธสมมติฐานหลักทางสถิติ (𝐻0 ∶  𝜇1 = 𝜇2)  
ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 (t = 10.26; df = 62; p = 0.000 ) จึงสรุปได้ว่า ประชากรนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที่ 6 กลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ (Con) และกลุ่มที่ได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบปกติ (Nor) มีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  

ผลการประมาณค่าพารามิเตอร์ผลต่างเฉลี่ย ได้ช่วงเชื่อมั่นที่ระดับ 95% ของผลต่างค่าเฉลี่ย

ตัวแปรความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร์เท่ากับ 3.19 < (𝜇1 - 𝜇2) ≤ 6.21 ดังผลการวิเคราะห์
ข้อมูลในตารางต่อไปนี้ 

 
ตารางที่ 4.1 ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยตัวแปรความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์

ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ (Con) กับกลุ่มที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ (Nor) 

 

วิธีการจัดการ
เรียนรู ้

สถิติบรรยาย การทดสอบ
เลอวีน 

การทดสอบค่าเฉลี่ย 95% CL of Dif. 

Mean SD n F Sig t df p Lower Upper 

โครงงาน
คณิตศาสตร์ 

(Con) 

32.76 2.71 32 0.20 0.653 10.26 62.00 0.000 3.19 6.21 

แบบปกติ 
(Nor) 

28.07 3.32 32 
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ตอนที่ 2  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที ่ 6 กลุ ่มที ่ได้รับการจัดการเรียนรู ้โดยใช้กิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

 
ในการตั้งสมมติฐานการวิจัยว่า “นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงาน

คณิตศาสตร์มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ (Con) สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนน
เต็ม” เป็นการทดสอบสมมติฐานแบบทางเดียว ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ได้ผลสรุป
ได้ว่า ค่าเฉลี่ยตัวแปรความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองนักเรียน 32 คน ที่ได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงงานคณิตศาสตร์ มีค่าเฉลี่ยตัวแปรความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์เท่ากับ 32.76 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.71  

ผลการทดสอบสมมติฐานแบบทางเดียวของตัวแปรความสามารถในการเชื ่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงงานคณิตศาสตร์ (Con) พบว่า ปฏิเสธ

สมมติฐานทางสถิติ (𝐻0 ∶ 𝜇 = 0) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 (t = 6.23; df = 31; p = 0.000) จึงสรุป
ได้ว่า ประชากรนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์มีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ (Con) สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  
ที ่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ส าหรับผลการประมาณค่าพารามิเตอร์ค่าเฉลี ่ยของตัวแปรคะแนนเฉลี่ย
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงงาน
คณิตศาสตร์ ได้ช่วงเชื่อมั่นพารามิเตอร์ค่าเฉลี่ยที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ของตัวแปร Con เท่ากับ 3.82 < 

𝜇 < 5.71 ดังผลการวิเคราะห์ข้อมูลในตารางต่อไปนี้ 
 

ตารางที่ 4.2 ผลการทดสอบสมมติฐานและช่วงเชื ่อมั ่นของตัวแปรความสามารถในการเชื ่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ (Con) 

 

ตัวแปร Mean SD t df P(2-
tailed) 

95% Conf. 
Interval 

กลุ่ม
ทดลอง 
(Con) 

32.76 2.71 6.23 31 .000 Lower Upper 

3.82 5.71 

หมายเหตุ :  1) n = 32 
 2) Test values = 28 
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ตอนที่ 3  ผลการศึกษาคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 

 
การศึกษาคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ  

เป็นการประเมินความก้าวหน้าของโครงงานตั้งแต่ระยะเริ่มโครงงาน ระยะด าเนินการและระยะสิ้นสุด
โครงงาน โดยพิจารณาถึงประเด็นส าคัญ 2 ประเด็น คือ กระบวนการจัดท าโครงงาน และผลสัมฤทธิ์ของ
โครงงาน คะแนนเต็ม 40 คะแนน โดยแปลผลการประเมินตามเกณฑ์การพิจารณาของสมาคมคณิตศาสตร์
แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ (2544)  

4.01 - 5.00  หมายถึง  โครงงานนี้อยู่ในระดับ   ดีมาก 
3.01 - 4.00  หมายถึง  โครงงานนี้อยู่ในระดับ   ดี 
2.01 - 3.00  หมายถึง  โครงงานนี้อยู่ในระดับ   พอใช้ 
ต ่ากว่า 2.00 ลงมา  หมายถึง  โครงงานนี้อยู่นะดับ   ต้องปรับปรุง 
จากการประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ โดยจัดการเรียนรู้

โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองจ านวน 32 คน แบ่งเป็นกลุ่มในการท าโครงงาน
จ านวน 7 กลุ่ม กลุ่มละ 5 คนโดยมี 1 กลุ่มมี 4 คนผลปรากฎว่านักเรียนทั้ง 7 กลุ่มมีผลการประเมินคุณภาพ
โครงงานคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ โดยจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 
พบว่า การประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี (M = 3.27, SD = 0.41) ดังผลการวิเคราะห์
ข้อมูลในตารางต่อไปนี้ 
 
ตารางที่ 4.3  ตารางแสดงผลการประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ โดย

จัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 
 

รายการประเมิน 𝑀 SD 
ผลการ
ประเมิน 

1. การประเมินจากกระบวนการจัดท าโครงงาน  
(20 คะแนน) 

3.14 0.23 ดี 

1.1 การวางแผนและการจัดการเวลา (5 คะแนน) 3.14 0.69 ดี 
1.2 การค้นคว้าและการรวบรวมข้อมูล (5 คะแนน) 2.86 0.38 ดี 
1.3 การประสานงานและการท างานรว่มกันในทีม  

(5 คะแนน) 
3.14 0.38 ดี 
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ตารางที่ 4.3  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 𝑀 SD 
ผลการ
ประเมิน 

1.4 การปรับปรุงและการแก้ปัญหา (5 คะแนน) 3.43 0.53 ดี 
2. การประเมินผลสัมฤทธิ์ของโครงงาน (20 คะแนน) 3.39 0.55 ดี 

2.1 ความชัดเจนและความถูกต้องของเนื้อหา  
(5 คะแนน) 

2.86 0.38 ดี 

2.2 ความเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ (5 คะแนน) 3.43 0.53 ดี 

2.3 ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ (5 คะแนน) 3.14 0.38 ดี 
2.4 การสื่อสารและการน าเสนอ (5 คะแนน) 4.14 0.38 ดีมาก 

ภาพรวม 3.27 0.41 ดี 
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บทที่ 5 

สรุปการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 

การวิจัยเรื่อง ผลการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ที่มีต่อ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนเทศบาล 1  
บ้านสะเดา จังหวัดสงขลา ผู้วิจัยสามารถสรุปผล อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ ได้ดังนี้ 

 

1.  สรุปการวจิัย 
 
 1.1 วัตถุประสงค์การวิจัย 

 1.1.1 เพื ่อเปรียบเทียบความสามารถในการเชื ่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 กลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์กับกลุ่มที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบปกติ 

 1.1.2 เพื ่อเปรียบเทียบความสามารถในการเชื ่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 กลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์กับเกณฑ์ร้อยละ 
70 ของคะแนนเต็ม 

 1.1.3 เพื ่อศึกษาคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั ้นประถมศึกษาปีที ่ 6  
หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 
 1.2 สมมติฐานการวิจัย 

 1.2.1 ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
ของกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนโดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มที่จัดการเรียนการ
สอนแบบปกติ 

 1.2.2 นักเร ียนที ่ ได ้ร ับการจัดการเร ียนรู ้โดยใช ้ก ิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์  
มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

 1.2.3 คุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์เร ื ่องอัตราส่วนและร้อยละของนักเร ียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 อยู่ในระดับดี 

1.3 วิธีด าเนนิการวิจัย 
  1.3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
    1) ประชากร 
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    ประชากรที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียน
เทศบาล 1 บ้านสะเดาอ าเภอสะเดาจังหวัดสงขลาภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 151 คน 
    2) กลุ่มตัวอย่าง 

  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนเทศบาล 1 บ้านสะเดา อ าเภอสะเดา
จังหวัดสงขลา ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 64 คน ได้มาโดยวิธีสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random
) (ก าหนดวิธีสุ่มตามการจัดห้องเรียนของโรงเรียน จัดห้องเรียนแบบคละความสามารถ) จับฉลากให้กลุ่มหนึ่ง
เป็นกลุ่มทดลองอีกกลุ่มหนึ่งเป็นกลุ่มควบคุม 

  (1) กลุ่มทดลองเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6/1 โรงเรียนเทศบาล 1  
บ้านสะเดา อ าเภอสะเดา จังหวัดสงขลา ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 32 คน ซึ่งได้มาจากการ
สุ่มอย่างง่าย  

  (2) กลุ่มควบคุมเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6/2 โรงเรียนเทศบาล 1  
บ้านสะเดา อ าเภอสะเดา จังหวัดสงขลา ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 32 คน ซึ่งได้มาจากการ
สุ่มอย่างง่าย  
  1.3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
    1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

    (1) แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เรื่องอัตราส่วน
และร้อยละ 

    (2) แผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติเรื่องอัตราส่วนและร้อยละ 
    2) แบบทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
    3) แบบประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ 
  1.3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

   1) ผู้วิจัยให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบความสามารถในการเชือ่มโยงทาง
คณิตศาสตร์ก่อนเรียนเรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นแบบทดสอบแบบอัตนัยจ านวน 8 ข้อ  
ใช้เวลาสอบ 1 ชั่วโมง 
    2) ผู้วิจัยจัดกิจกรรมการเรียนรู ้วิชาคณิตศาสตร์ เรื ่องอัตราส่วนและร้อยละ   
ให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างด้วยตนเอง ทั้ง 2 กลุ่มดังนี้ ระบุรายละเอียด จ านวนแผน จ านวนชั่วโมงแต่ละกลุ่ม 

   3) จัดกิจกรรมการเรียนรู้สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ
โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์กับกลุ่มทดลองจ านวน 7 แผน ใช้เวลา 12 ชั่วโมง แผนละ 60 นาที  

   4) จัดกิจกรรมการเรียนรู้สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ
โดยใช้กิจกรรมการสอนแบบปกติกับกลุ่มควบคุมจ านวน 7 แผน ใช้เวลา 9 ชั่วโมง แผนละ 60 นาที  
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    5) ผู ้วิจัยประเมินความก้าวหน้าของโครงงานตั ้งแต่ระยะเริ ่มโครงงาน ระยะ
ด าเนินการเป็นกระบวนการท าโครงงานและการประเมินผลสัมฤทธิ์ของโครงงานเมื่อสิ้นสุดโครงงานด้วยแบบ
ประเมินคุณภาพโครงงาน 

   6) ผู้วิจัยได้ให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ท าแบบทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น เป็นแบบทดสอบอัตนัยจ านวน 8 ข้อ
โดยใช้เวลา 1 ชั่วโมง 
 1.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 
    ใช้ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที 
 1.5 ผลการวิจัย 

 1.5.1 ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
กลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (t = 10.26; p = 0.000) 

 1.5.2 ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
กลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 (t = 6.23; p = 0.000) 

 1.5.3 คุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 หลังได้รับการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี (M = 3.27, SD = 0.41) 
 

2.  อภปิรายผล 
 

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มตัวอย่างนักเรียนที่ได้รับการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์  มีค่าสูงกว่ากลุ่มที่ได้รับการสอนแบบปกติ เนื่องจากนักเรียนที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เป็นการจัดการเรียนรู้ ที่เปิดโอกาส ให้นักเรียน
ได้ฝึกเชื่อมโยงความรู้ที่ได้สร้างมาจากการเรียนรู้ ตลอดจนเชื่อมโยงไปสู่สถานการณ์ในชีวิตจริง นักเรียนจะ
ได้แลกเปลี่ยนปัญหากับนักเรียนคนอื่น ๆ  ท าให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น โต้ตอบซึ่งกันและกัน เกิด
บรรยากาศการเรียนรู้ที่ดี แต่ในช่วงแรกนักเรียนจะยังไม่กล้าสร้างปัญหาใหม่ที่แตกต่างจากตัวอย่างมากนัก 
แต่เมื่อได้แลกเปลี่ยนกับนักเรียนคนอื่น ๆ  ก็ท าให้ปัญหาที่ได้เกิดความหลากหลายมากขึ้น โดยจากขั้นตอน
ของการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ส่งผลให้นักเรียนเกิดความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์มากกว่ากลุ่มที่ใช้การเรียนการสอนรูปแบบปกติ ซึ่งสอดคล้องกับเจียมใจ จันทร์ศรี (2550) 
พรเนตร ตีระมาตย์ (2550) รัชนี ทุ่มแห่ว (2552) เรณู รัตนประเสริฐ (2554) วิลาวัลย์ ศุภพร (2558)  
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นันทพร บุญแก้ว (2558) คะนึงนิจ ยอดปานันท์ (2561) และบังอร ไกรรอด (2561) ที่ได้เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนและหลังได้รับการสอนโดยใช้กิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์ พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการสอนโดยใช้กิจกรรม
โครงงานสูงกว่าก่อนเรียน และในงานวิจัยของเพชรี บุรินทร์โกษฐ์ (2554) สุรรณา ตั้งแก้ว (2556) และ 
ธนวิทย์ เฟื่องฟู (2557) ได้ท าการทดลองเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์และกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมแบบปกติ พบว่า
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มที่ได้รับการสอนโดยใช้กิจกรรมโครงงานสูงกว่ากลุ่มที่
ได้รับการจัดกิจกรรมแบบปกติ นอกจากนี้ในงานวิจัยของเพชรี บุรินทร์โกษฐ์ (2554) สุรรณา ตั้งแก้ว (2556)  
และธนวิทย์ เฟื่องฟู (2557) ยังได้ศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของ
นักเรียนก่อนและหลังได้รับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ พบว่าความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังการจัดกิจกรรมโดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียน   

นักเรียนทั้งสองกลุ่มมีสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ ร้อยละ 70 ของ
คะแนนเต็ม โดยกลุ่มควบคุมก็มีคะแนนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ด้วยเช่นกันทั้งนี้อาจเนื่องจาก ความมุ่งมั่น
ของผู้วิจัยในฐานะผู้สอนที่เตรียมการสอนอย่างดี (มากกว่าปกติ) อย่างไรก็ตาม การจัดการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เป็นการจัดการเรียนรู้ด้วยการน ากิจกรรมโครงงานเข้ามาเป็นส่วนหนึ่งของการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่งในการจัดการเรียนรู้ที ่สอดแทรกการท าโครงงานเข้าไปในกิจกรรมการเรียนรู้
หลังจากเรียนรู้เนื้อหาสาระจากบทเรียนในลักษณะค่อยเป็นค่อยไป เป็นการน าการท าโครงงานเข้ามาเป็น
กิจกรรมเพื่อฝึกทักษะ เสริมสร้างความเข้าใจ เพิ่มพูนความรู้ และประยุกต์ใช้ความรู้ รวมทั้งการขยาย
ฐานความรู้ที่สัมพันธ์สอดคล้องกับบทเรียน แล้วค่อย ๆ  เพิ่มองค์ประกอบให้มากขึ้นจนกระทั่งสมบูรณ์ตาม
รูปแบบของการจัดท าโครงงาน ดังนั้นโครงงานที่นักเรียนจัดท าเป็นโครงงานที่สัมพันธ์กับเนื้อหาสาระที่
นักเรียนได้เรียนรู้ไปแล้ว ซึ่งก่อนที่จะน าความรู้ไปใช้ในการท าโครงงาน นักเรียนต้องมีความเข้าใจและได้รับ
การฝึกการใช้ความรู้ ท าให้เกิดความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาที่เรียนได้อย่างชัดเจนยิ่งขึ้น ท าให้สามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนสูง จนเกินเกณฑ์ที่ตั้งไว้ ซึ่งสอดคล้องกับเจียมใจ จันทร์ศรี (2550)  
พรเนตร ตีระมาตย์ (2550) รัชนี ทุ่มแห่ว (2552) เรณู รัตนประเสริฐ (2554) วิลาวัลย์ ศุภพร (2558)      
นันทพร บุญแก้ว (2558) คะนึงนิจ ยอดปานันท ์(2561) และบังอร ไกรรอด (2561) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์หลังได้รับการสอนโดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์กับก่อนได้รับการสอน 
พบว่าผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้ร ับการสอนโดยใช้กิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียน งานวิจัยของเพชรี บุรินทร์โกษฐ์ (2554) สุรรณา ตั้งแก้ว (2556) ธนวิทย์ เฟ่ืองฟู 
(2557) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์และกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมแบบปกติ พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์
ของนักเรียนกลุ่มที่ได้รับการสอนโดยใช้กิจกรรมโครงงานสูงกว่ากลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมแบบปกติ  
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นอกจากนี้ในงานวิจัยของเพชรี บุรินทร์โกษฐ์ (2554) สุรรณา ตั้งแก้ว (2556) และธนวิทย์ เฟื่องฟู (2557) 
ยังได้ศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนและหลังได้รับการ
จัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ พบว่าความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
หลังการจัดกิจกรรมโดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียน   

ผลการประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ โดยจัดการเรียนรู้ 
โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ พบว่า การประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์อยู ่ในระดับดี 
เนื่องจากจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ท าให้นักเรียนได้ศึกษา ค้นคว้าหาความรู้ โดย
การลงมือปฏิบัติจริง เน้นทักษะกระบวนการกลุ่ม โดยการเรียนรู้เป็นกลุ่ม ท างานเป็นกลุ่ม ท าให้นักเรยีนมี
ปฏิสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน มีการแลกเปลี่ยนความรู้ ช่วยเหลือซึ่งกันและกันภายในกลุ่ม ท าให้นักเรียนเกิด
การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ในด้านความรู้และประสบการณ์นักเรียนเกิดการสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง ท าให้
ความรู้ที่ได้มีความคงทน ส่งผลให้โครงงานที่ท าขึ้นมีคุณภาพ ซึ่งสอดคล้องกับอิสริยาภรณ์ เศวตรพนิต 
(2550) จริยา หวันหะ (2556) สุวรรณา ตั้งแก้ว (2556) ภานุวัต เฮียงจันทา (2562) ประภัสสร หมุนชม 
(2563) ณัชพล พุฒภูงา (2563) และชยานนท์ ไชยรักษ์ (2563) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนและศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์หลังได้รับการสอนกับ
เกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการสอนโดยใช้กิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียน และความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์หลังได้รับการสอน
สูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 
 

3.  ข้อเสนอแนะ 
 

3.1 ควรศึกษาผลการจัดการเรียนรู ้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์กับเนื ้อหาทาง
คณิตศาสตร์เรื ่องอื ่น ๆ ที ่มีความเกี ่ยวข้องกันเพื ่อส่งเสริมให้เกิดความสามารถในการเชื ่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน 

3.2 ควรศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์กับตัวแปรที่เกี่ยวข้อง
อื่น ๆ ในทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เช่น ความสามารถในการแก้ปัญหา ความคิดสร้างสรรค์ 
การให้เหตุผล การสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ เป็นต้น 

3.3 ในการจัดการเรียนรู้ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ควรมี
อุปกรณ์ต่าง ๆ เพ่ือให้มีความหลากหลายทางในแต่ละกลุ่ม ส่งเสริมอิสระทางความคิด และฝึกให้นักเรียนใช้
เทคโนโลยีในการสืบค้นข้อมูล 
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สถานที่ท างาน โรงเรยีนมัธยมพัชรกิติยาภา ๓ สุราษฎรธ์าน ีอ.เมือง จ.สุราษฎร์ธาน ี
ต าแหน่ง    ครู วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ 
วุฒิการศึกษา  การศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.) (คณิตศาสตร์ศึกษา) 
ประสบการณ์หรือความช านาญ ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ในระดับมธัยมศึกษา  

                    วิทยากรการสอน คณิตศาสตร ์
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ภาคผนวก ข 
แผนการจดัการเรียนรูโ้ดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร ์

แผนการจดัการเรียนรูแ้บบปกต ิ
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แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร ์
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร์      ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
หน่วยการเรียนรูเ้รื่องอัตราส่วนและร้อยละ  หน่วยย่อย อัตราส่วน  เวลา 1 ชั่วโมง 

................................................................................................................................................................ 
 
สาระส าคัญ 
 อัตราส่วน (Ratio) เป็นการเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณ a และ b ทั้งที่เป็นหน่วยอย่างเดียวกนั 
และเป็นหน่วยต่างกัน เมื่อ a และ b มากกว่า 0 อัตราส่วนของปริมาณ a ต่อปริมาณ b เขียนแทนด้วย a : b 

หรือ 
a

b
  เมื่อ a ≠ 0 เรียก a ว่า จ านวนแรกของอัตราส่วน และเรียก b ว่า จ านวนหลังของอัตราส่วน เมื่อ  

a ≠ b อัตราส่วน a  : b จะไม่เท่ากับ b : a  
จุดประสงค์การเรียนรู้  

1. นักเรียนเขียนอัตราส่วนแสดงการเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณที่มีหน่วยเป็นอย่างเดยีวกัน
และที่มีหน่วยต่างกันได้ 

2. นักเรียนสามารถใช้ความรู้เรื่องอัตราส่วนเพ่ือแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้ 
สาระการเรียนรู้ 
 เขียนอัตราส่วนแสดงการเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณที่มีหน่วยเป็นอย่างเดียวกันและที่มี
หน่วยต่างกัน 
กิจกรรมการเรียนรู้ 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน (10 นาที) 
 1. ครูน าเสนอเหตุการณ์อัตราส่วนในชีวิตจริง โดยการยกตัวอย่าง เปรียบเทียบราคาสินค้าระหว่าง
ร้านค้าต่าง ๆ โดยค านวณราคาต่อหน่วยสินค้า เพื่อให้นักเรียนเห็นตัวอย่างการเชื่อมโยงหรือการประยุกต์
ความรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน 
  ครู:  ในชีวิตประจ าวัน การเปรียบเทียบราคาสินค้าก่อนตัดสินใจซื้อเป็นสิ่งส าคัญ โดยเฉพาะ
เมื่อต้องการหาสินค้าที่คุ้มค่าที่สุด สมมติว่าเราต้องการซื้อน ้าอัดลมยี่ห้อเดียวกัน แต่ละร้านค้ามีราคาขาย
ดังนี้ (ครูติดป้ายราคาสินค้าบนกระดาน) 
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 ครู:  เราสามารถใช้อัตราส่วนเพื่อเปรียบเทียบราคาสินค้าระหว่างร้านค้าต่างๆ โดยค านวณ
ราคาต่อหน่วยสินค้า (ครูเขียนการค านวณราคาต่อหน่วยสินค้า ตรงป้ายราคาสินค้า บนกระดาน) 
  ค านวณราคาต่อหน่วยสินคา้: 

o ร้าน A: 15 บาท / 600 มล. = 0.025 บาท/มล. 
o ร้าน B: 30 บาท / 1500 มล. = 0.02 บาท/มล. 
o ร้าน C: 84 บาท / 3600 มล. = 0.023 บาท/มล. 

 2. ครูใช้ค าถามกระตุ้น หลังจากการค านวณราคาต่อหน่วยสินค้า ครูให้นักเรียนสังเกตและท า
ความเข้าใจและพิจารณาเรียงล าดับเปรียบเทียบราคาสินค้า  ว่าเราจะตัดสินใจซื้อสินค้าจากร้านค้าใด 
ประหยัดเงิน และคุ้มค่าที่สุด  
  นร.:  ร้าน B ขายน ้าอัดลมราคาต่อหน่วยสินค้าถูกที่สุด (0.02 บาท/มล.) รองลงมาคือ ร้าน C 
(0.023 บาท/มล.) และร้าน A แพงที่สุด (0.025 บาท/มล.) 
 3. ครูและนักเรียนสรุปร่วมกัน “การใช้อัตราส่วนเพ่ือเปรียบเทียบราคาสินค้าระหว่างร้านค้าต่างๆ 
ช่วยให้เราตัดสินใจซื้อสินค้าได้อย่างชาญฉลาด ประหยัดเงิน และคุ้มค่าที่สุด” 
 ขั้นเรียนรู้เนื้อหาใหม่ (20 นาที) 
 4. ครูให้นักเรียนส ารวจและสะท้อนกลับถึงสถานการณ์ที่เขาพบเจอในชีวิตประจ าวันที่มีการใช้
อัตราส่วน เช่น การเปรียบเทียบราคาของสิ่งของที่ซื้อ, การค านวณระยะทางกับเวลาในการเดินทางไป
โรงเรียน, การวัดอัตราการเติบโตของต้นไม้ในสวน เป็นต้น 
 5. ครูตั้งค าถามกระตุ้นนักเรียนว่า “พวกเขาสังเกตเห็นอะไรเกี่ยวกับสถานการณ์เหล่านี้ และ
อัตราส่วนมีบทบาทอย่างไร” 
 6. ครูติดภาพสถานการณ์ดังต่อไปนี้ (ครูติดภาพสถานการณ์ที่ 1 บนกระดาน) 
 

 

ร้าน A: ขวด 600 มล. ราคา 15 บาท 

ร้าน B: ขวด 1.5 ลิตร ราคา 30 บาท 

ร้าน C: แพ็ค 6 ขวด (ขวดละ 600 มล.) ราคา 84 บาท 
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ครูถามนักเรียนว่า  
- จากภาพ เป็นสถานการณ์เกี่ยวกับเรื่องใด (กุ๊กไก่ถามวิธีการหุงข้าวจากแม่)  
- นักเรียนหุงข้าวเป็นกันไม๊ มีวิธีการหุงข้าวอย่างไร (ตวงข้าวสารใส่หม้อหุงข้าว จากนั้น ใส่

น ้าเปล่าให้ท่วมข้าว แล้วใช้มือซาวข้าวให้ทั่ว เพื่อล้างข้าวจากสิ่งสกปรก หรือฝุ่นที่ติดข้าวแล้วเทน ้าออก 
ท าซ ้าประมาณ 2 รอบ ตวงน ้าให้ได้ปริมาณที่ก าหนด เช็ดก้นหม้อให้แห้ง แล้วกดสวิตช์หุงข้าวได้) 

- ปริมาณข้าวและน ้าที่แม่กุ๊กไก่ใช้ในการหุงข้าวเป็นอย่างไร ( ถ้าใส่ข้าว 2 ถ้วยจะต้องใส่น ้า 1 
ถ้วย)  

- ถ้ากุ๊กไก่ต้องการหุงข้าวโดยใส่ข้าว 4 ถ้วย กุ๊กไก่จะต้องใส่น ากี่ถ้วย ( 2 ถ้วย) 
- นักเรียนคนใดหุงข้าวเองบ้าง ใส่ปริมาณข้าวและน ้าในการหุงข้าวเท่าไร (นักเรียนตอบค าถาม

ที่หลากหลาย) 
 5. ครูสอนนักเรียนว่า ปริมาณข้าวและน ้าที่เปรียบเทียบกันนั้น คือ “อัตราส่วน” อธิบายเพ่ิมเติม
ว่า การหุงข้าวของคุณแม่กุ๊กไก่เป็นการใช้อัตราส่วนแสดงการเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณที่มีหน่วย
เหมือนกัน คือ ปริมาณของข้าวที่มีหน่วยเป็นถ้วย กับ ปริมาณของน ้าที่มีหน่วยเป็นถ้วย เช่นเดียวกัน 
นอกจากนี้นักเรียนอาจพบเจอการใช้อัตราส่วนแสดงการเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณที่มีหน่วยต่างกัน 
เช่น สถานการณ์ดังต่อไปนี้ (ครูติดภาพสถานการณ์ท่ี 2 บนกระดาน) 
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  ครูถามนักเรียนว่า  
- จากภาพ เป็นสถานการณ์เกี่ยวกับเรื่องใด (แม่ค้าขายผักคะน้า)  
- แม่ค้าขายผักคะน้าอย่างไร ( ผักคะน้า 3 ก า ราคา 20 บาท) 
- ถ้านักเรียนต้องการซื้อผักคะน้า 6 ก า นักเรียนต้องจ่ายเงินเท่าใด ( 40 บาท) 
ครูควรลองให้นักเรียน หาปริมาณสองปริมาณที่เปรียบเทียบกันในขั ้นนี้ เช่น ปริมาณท่ี

เปรียบเทียบกันสองปริมาณในขั้นนี้คืออะไร แต่ละสิ่งมีปริมาณเท่าไร แล้วจึงอธิบายเพิ่มเติม ว่า แม่ค้าขาย
ผักคะน้า 3 ก า ราคา 20 บาท เป็นการใช้อัตราส่วนแสดงการเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณที่มีหน่วย
ต่างกัน คือ ปริมาณของของผักคะน้ามีหน่วยเป็นก า กับ ปริมาณของเงินที่มีหน่วยเป็นบาท 
 6. ครูบอกนิยามหรือความหมายของอัตราส่วน ดังนี้  
 

 
 7. ให้นักเรียนบอกอัตราส่วนและข้อความที่สัมพันธ์กันจากภาพที่ผ่านมา และครูเขียนสัญลักษณ์
น าเสนอบนกระดาน และให้นักเรียนจดบันทึกลงสมุดตนเอง ดังนี้ 
 

ข้อความ สัญลักษณ์ 

ปริมาณของข้าวที่มีหน่วยเป็นถ้วย กับ ปริมาณของน ้าที่มีหน่วยเป็น
ถ้วย 

2 : 1 หรือ 
2

1
 

 

ปริมาณของของผักคะน้ามีหน่วยเป็นก า กับ ปริมาณของเงินที่มี
หน่วยเป็นบาท 

3 : 20 หรือ
 3

20
 

 
 
 
 
 

อัตราส่วน (Ratio) เป็นการเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณ ทั้งที่เป็นหน่วยอย่างเดียวกัน และ
เป็นหน่วยต่างกัน เมื่อ a และ b มากกว่า 0 อัตราส่วนของปริมาณ a ต่อปริมาณ b เขียนแทนด้วย 

a : b หรือ 
a

b
  เมื่อ a ≠ 0 เรียก a ว่า จำนวนแรกของอัตราส่วน และเรียก b ว่า จำนวนหลังของ

อัตราส่วน เมื่อ a ≠ b อัตราส่วน a  : b จะไม่เท่ากับ b : a 
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 8. ครูติดภาพสถานการณ์ที่ 3 บนกระดาน และน าสนทนากับนักเรียนว่า อากาศร้อน ๆ  การได้
ทานน ้ามะนาวเย็น ๆ สักแก้วจะช่วยคลายร้อนได้ดี โดยครูมีสูตรท าน ้ามะนาว ซึ่งประกอบด้วย น ้ามะนาว  
3 ช้อน ผสมกับน ้าเชื่อม 2 ช้อน 
 

 
 

- นักเรียนจะมีวิธีเขียนแสดงอัตราส่วนสูตรการท าน ้ามะนาวได้อย่างไร เพื่อให้คนที่อยากท า
ตามสูตรนี้ ได้เข้าใจและน าสูตรนี้ไปท าได้อย่างถูกต้อง (นักเรียนแสดงค าตอบที่หลากหลาย) 
 9. ครูอธิบายต่อว่า “อัตราส่วนของปริมาณน ้ามะนาว 3 ช้อน ต่อปริมาณน ้าเชื่อม 2 ช้อน เขียน

เป็น 3 : 2 หรือ 
3

2
  ซึ่งการเขียนอัตราส่วนแสดงการเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณที่มีหน่วยเป็นอย่าง

เดียวกัน ไม่นิยมเขียนหน่วยก ากับไว้”   
 

ข้อความ สัญลักษณ์ 

ปริมาณน ้ามะนาว 3 ช้อน ต่อปริมาณน ้าเชื่อม 2 ช้อน 3 : 2 หรือ
 3

2
 

 
 

10. ครูถามนักเรียนว่าในห้องเรียนของเรา มีนักเรียนที่เป็นเพศชายกี่คน (ค าตอบตามจ านวน
นักเรียนเพศชายในห้องเรียนนั้น) มีนักเรียนที่เป็นเพศหญิงกี่คน (ค าตอบตามจ านวนนักเรียนเพศหญิงใน
ห้องเรียนนั้น) ครูสุ่มตัวแทนนักเรียนเขียนอัตราส่วน แสดงการเปรียบเทียบปริมาณของจ านวนนักเรียนที่
เป็นเพศชาย ต่อ จ านวนนักเรียนที่เป็นเพศหญิง (ตอบตามจ านวนนักเรียนเพศชายในห้องเรียนต่อจ านวน
นักเรียนเพศหญิงในห้องเรียนนั้น) 
 เช่น ในห้องเรียนจ านวนนักเรียนชาย 20 คน จ านวนนักเรียนหญิง 25 คน อัตราส่วนของ

จ านวนนักเรียนชาย 20 คน ต่อจ านวนนักเรียนหญิง 25 คน เขียนในรูปอัตราส่วนได้เป็น 20 : 25 หรือ 
20

25
  

และมีนักเรียนหญิงต่อนักเรียนชายกี่คน โดยครูให้นักเรียนเขียนเติมข้อความต่อท้ายตารางด้านบนกระดาน 
(นักเรียนจดบันทึกลงในสมุด) 
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ข้อความ สัญลักษณ์ 

จ านวนนักเรียนชาย 20 คน ต่อจ านวนนักเรียนหญิง 25 คน 20 : 25 หรือ
 20

25
 

 

นักเรียนหญิง 25 คน นักเรียนชาย 20 คน 
 

25 : 20  หรือ 
 25

20
 

 
 11. ครูให้นักเรียนลองหาอัตราส่วนที่พบในชีวิตจริง แล้วเขียนเองทั้งแบบข้อความ และสัญลักษณ์  
 

ข้อความ สัญลักษณ์ 

 
…………………………………………………………………………………………. 

 
…………………………… 

 

 
…………………………………………………………………………………………. 

 
…………………………… 

 
 
…………………………………………………………………………………………. 

 
…………………………… 

 

 
 12. ครูติดภาพสถานการณ์ที่ 4 ภาพ นม 6 กล่อง ราคา 55 บาท จากภาพครูถามนักเรียนว่า 
นักเรียนเขียนอัตราส่วนแสดงการเปรียบเทียบปริมาณของนมเป็นกล่อง ต่อราคาเงินเป็นบาทได้อย่างไร 

 

 
 
  (นักเรียนตอบค าถามที่หลากหลาย) 
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 13. ครูอธิบายว่า “นม 6 กล่อง ราคา 55 บาท หมายถึง อัตราส่วนของจ านวนนมเป็นกล่องต่อ
ราคาเป็นบาท เขียนเป็น 6 กล่อง : 55 บาท ”   
 14. ครูอธิบายต่อไปว่า “การใช้อัตราส่วนแสดงการเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณที่มีหน่วย
ต่างกัน มักเขียนหน่วยก ากับไว้ด้วย”  
 

ข้อความ สัญลักษณ์ 

นม 6 กล่อง ราคา 55 บาท 6 กล่อง : 55  บาท 
 

 
 15. ครูถามนักเรียนต่อไปว่า “ถ้าซื้อนม 12 กล่อง ราคาเท่าไร” ครู ให้นักเรียนเขียนเติมข้อความ
ต่อท้ายตารางด้านบนกระดานและเขียนสัญลักษณ์แทนข้อความนั้น (นักเรียนจดบันทึกลงในสมุด) 
 

ข้อความ สัญลักษณ์ 

นม 12 กล่อง ราคา 110 บาท 
 

12 กล่อง : 110 บาท 

 
 16. ครูถามนักเรียนว่า ค่าโดยสารประจ าทางปรับอากาศตลอดสายคนละ 10 บาท มีความหมายวา่
อย่างไร  
  นักเรียน : อัตราส่วนของจ านวนคนโดยสารรถประจ าทาง 1 คน ต่อค่าโดยสาร 10 บาท 
 17. ครูถามนักเรียนต่อไปว่า “ค่าโดยสารประจ าทางปรับอากาศตลอดสาย 3 คน ต้องจ่ายเงิน
เท่าไร” ครูให้นักเรียนเขียนเติมข้อความต่อท้ายตารางด้านบนกระดาน (จดบันทึกลงในสมุดของตนเอง) 
 

ข้อความ สัญลักษณ์ 

ค่าโดยสารประจ าทางปรบัอากาศตลอดสายคนละ 10 บาท 1 คน : 10 บาท 

ถ้าค่าโดยสารประจ าทางปรบัอากาศตลอดสาย 3 คน 3 คน : 30 บาท 
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 18. ครูให้นักเรียนลองหาอัตราส่วนที่พบในชีวิตจริง แล้วเขียนเองทั้งแบบข้อความ และสัญลักษณ์   
 

ข้อความ สัญลักษณ์ 

ค่าโดยสารประจ าทางปรบัอากาศตลอดสาย 3 คน 
 

3 คน : 30 บาท 
 

 
…………………………………………………………………………………………. 

 
…………………………… 

 
 

…………………………………………………………………………………………. 
 

…………………………… 
 

 
 19. ครูถามนักเรียนว่าอัตราส่วน 1 : 2 กับอัตราส่วน 2 : 1 เหมือนกันหรือไม่ (นักเรียนตอบค าถาม
ที่หลากหลาย)  
  ครูใช้ค าถามเพ่ืออธิบายค าตอบว่า “ในห้องเรียนมีจ านวนนักเรียนชาย 20 คน จ านวนนักเรียน
หญิง 25 คน จ านวนนักเรียนชายต่อจ านวนนักเรียนหญิง เขียนในรูปอัตราส่วนได้อย่างไร ( 20 : 25 หรือ 
20

25
 ) ครูถามต่อไปว่ามีความหมายเดียวกับอัตราส่วน 25 : 20 หรือไม่เพราะอะไร (ไม่ใช่ เพราะอัตราส่วน 25 

: 20 ในที่นี้หมายถึง จ านวนนักเรียนชาย 25 คน ต่อจ านวนนักเรียนหญิง 20 คน)  
 20. ครูใช้การถามตอบเพ่ือให้นักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับความหมายของอัตราส่วน ดังนี้ 
  ครู : อัตราส่วน คืออะไร  
  นร : อัตราส่วน คือ  เป็นการเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณ a และ b ทั้งที่เป็นหน่วยอยา่ง
เดียวกัน และเป็นหน่วยต่างกัน เมื่อ a และ b มากกว่า 0  
  ครู : อัตราส่วนของปริมาณ a ต่อปริมาณ b เขียนแทนด้วย สัญลักษณ์คณิตศาสตร์ได้อย่างไร 
อ่านว่าอย่างไร(ให้ตัวแทนนักเรียนออกมาเขียน) 

  นร : a : b หรือ 
a

b
 เรียก a ว่า จ านวนแรกของอัตราส่วน และเรียก b ว่า จ านวนหลังของ

อัตราส่วน  
  ครู : ปริมาณสองปริมาณ a และ b ในอัตราส่วน มีข้อจ ากัด หรือไม่ อย่างไร 
  นร : มี a ≠ 0 และ a ≠ b  
  ครู : ดังนั้น อัตราส่วน a : b กับ b : a เท่ากันไม ๊
  นร : อัตราส่วน a : b จะไม่เท่ากับ b : a 
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 ขั้นเสริมสร้างความเข้าใจ (15 นาที) 
 21. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ ่ม เป็นกลุ ่มละ 3-5 คน ครูแจกแบบฝึกหัดปลายเปิดที ่ 1.1 เรื ่อง
อัตราส่วนในชีวิตประจ าวัน  
 22. ครูให้นักเรียนระดมความคิดว่า พบเห็นอัตราส่วนในชีวิตประจ าวันอย่างไรบ้าง เช่น การผสมสี
ส าหรับทาสีห้องเรียน การเตรียมของหวานส าหรับนักเรียนในห้องตามอัตราส่วนที่ก าหนด หรือการวาง
แผนการปลูกต้นไม้ในพ้ืนที่ก าหนด 
 23. นักเรียนเลือกหัวข้อที่สนใจจากการระดมความคิดเพื่อน ามาตั้งเป็นชื่อโครงงาน (เขียนลงใน
แบบฝึกหัดปลายเปิดที่ 1.1) 
 24. ครูให้นักเรียนตั้งค าถามเกี่ยวกับหัวข้อโครงงานที่เลือก เช่น อัตราส่วนของการผสมสีส าหรับ
ทาสีห้องเรียนคือเท่าไหร่? อัตราส่วนของการผสมน ้าส้มสายชูกับน ้าเปล่าเพ่ือท าน ้าสลัดเป็นอย่างไร? 
 25. ครูให้นักเรียนฝึกเขียนจุดประสงค์จากค าถาม เช่น “อัตราส่วนของแป้งกับน ้าตาลที่เหมาะสม
ที่สุดในการท าขนมเค้กคือเท่าไหร่?” แปลงเป็นจุดประสงค์ “เพื่อส ารวจอัตราส่วนของแป้งและน ้าตาลที่
เหมาะสมที่สุดในการท าขนมเค้ก” (เขียนลงในแบบฝึกหัดปลายเปิดที่ 1.1) 
 26. ครูให้นักเรียนเขียนสาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง (แบบฝึกหัดปลายเปิดที่ 1.1) ให้ระบุเพียงชื่อ
เรื่อง “อัตราส่วน”   
 27. ส่วนของผลการด าเนินงาน (แบบฝึกหัดปลายเปิดที่ 1.1) ครูให้นักเรียนแสดงค าตอบจาก
จุดประสงค์ท่ีนักเรียนที่ก าหนดไว้ เมื่อเสร็จแล้วตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอผลงาน  
 ขั้นท ากิจกรรมโครงงาน (15 นาที) 
 28. ครูแจกใบความรู้เรื่อง สอดประสานท าโครงงานที่สมบูรณ์ ให้นักเรียนท าความเข้าใจ ครูให้
ความรู้เกี่ยวกับขั้นตอนในการท าโครงงานที่มีลักษณะเต็มรูปแบบ 
 29. หลังจากศึกษาตัวอย่างโครงงาน ครูถามค าถามปลายเปิดเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนคิด เช่น "อะไร
คือสิ่งที่พวกเธออยากรู้มากที่สุด?", "ปัญหาอะไรบ้างที่พวกเธอคิดว่าส าคัญ?", "อยากสร้างอะไรสักอย่างเพ่ือ
แก้ปัญหาอะไรไหม?" 
 30. ให้นักเรียนระดมความคิดหวัข้อที่สนใจ โดยไม่ต้องกังวลว่าจะเป็นไปได้หรือไม่ 
 31. ครูแจกตัวอย่างโครงงานที่น่าสนใจให้นักเรียนศึกษา 
 32. เมื่อนักเรียนมีรายการหัวข้อที่สนใจแล้ว ครูช่วยจ ากัดขอบเขตหัวข้อให้แคบลง โดยใช้ค าถาม 
เช่น "หัวข้อนี้กว้างเกินไปหรือไม่?", "อะไรคือประเด็นหลักของหัวข้อนี้?", "ข้อมูลอะไรบ้างที่จ าเป็นส าหรับ
การศึกษาหัวข้อนี้?" 
 33. สนับสนนุให้นักเรียนเลือกหัวขอ้ที่พวกเขามีความสนใจและสามารถหาข้อมูลได้ 
 34. เมื่อนักเรียนมีหัวข้อที่ชัดเจนแล้ว ให้ช่วยพวกเขาประเมินว่าหัวข้อนั้นเหมาะสมหรือไม่ 
พิจารณาปัจจัยต่าง ๆ เช่น ระดับชั้นเรียน ทักษะ ทรัพยากร และเวลา   
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 35. ตรวจสอบให้แน่ใจว่าหวัข้อนั้นสามารถตอบค าถามได ้
 36. เมื่อนักเรียนเลือกหัวข้อที่เหมาะสมแล้ว ครูชว่ยนักเรยีนเขียนหัวข้อให้ชัดเจน หวัข้อควรระบุ
ประเด็นหลักของโครงงานได้อย่างถูกต้องควรใชภ้าษาที่เข้าใจงา่ย   
 37. ครูให้นักเรียนได้จัดท าโครงงานที่มีองค์ประกอบครบถ้วน ครูให้อิสระในการคิดเรื่องที่จะน ามา
ท าโครงงานที่อาจอยู่นอกกรอบจุดประสงค์การเรียนรู้ของบทเรียน เป็นเรื่องที่นักเรียนสนใจ   
 38. เมื่อเสร็จแล้ว ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอผลงาน ครูชื่นชมและให้ค าแนะน า
เพ่ิมเติม น าโครงงานทุกกลุ่มติดบอร์ดเพ่ือแสดงผลงานนักเรียน 

สื่อการเรียนรู้ 
1. ป้ายราคาสินค้า 
2. ป้ายภาพสถานการณ์ 
3. แบบฝึกหัดปลายเปิดที่ 1.1 เรื่องอัตราส่วนในชีวิตประจ าวัน  
4. ใบความรู้สอดประสานการท าโครงงานที่สมบูรณ์ 
5. ตัวอย่างโครงงานที่น่าสนใจ 

 
การวัดผลและการประเมินผล 
 

สิ่งที่ต้องการวัด/
ประเมิน 

วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 

ด้านความรู้ (K) 
เขียนอัตราสว่นแสดง
การเปรียบเทียบ
ปริมาณสองปริมาณที่
มีหน่วยเปน็อย่าง
เดียวกันและที่มี
หน่วยต่างกันได้ 

ตรวจแบบฝึกหดั
ปลายเปิด  ที่ 1.1 เรื่อง
อัตราส่วนใน
ชีวิตประจ าวัน  
 

แบบฝึกหัดปลายเปดิ     
ที่ 1.1 

ผ่านเกฑณ์ร้อยละ 70 
ขึ้นไป  
-ร้อยละ 80 ขึ้นไปได้
ระดับคุณภาพ4 
-ร้อยละ 70-79 ได้ระดับ
คุณภาพ 3 
-ร้อยละ60-69 ได้ระดับ
คุณภาพ 2 
-ร้อยละ 50-59 ได้ระดับ
คุณภาพ 1 
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สิ่งที่ต้องการวัด/
ประเมิน 

วิธีการ เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์ 

ด้านทักษะกระบวนการ (P) 

นักเรียนใช้ความรู้
เรื่องอัตราส่วนเพ่ือ
แก้ปัญหาใน
ชีวิตประจ าวัน 

ตรวจกิจกรรมโครงงานที่ 
1.1 เรื่องอัตราสว่นใน
ชีวิตประจ าวัน 
 

แบบบันทึกผลการ
ประเมินด้านทักษะ/
กระบวนการ 

ระดับคุณภาพ  2   

ด้านคณุลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 
1.มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู ้
3. มีความมุ่งมั่นใน
การท างาน 

สังเกตพฤติกรรม 
 

แบบสังเกตพฤติกรรม 
ด้านคุณลักษณะอันพึง
ประสงค ์

ได้ระดับคุณภาพ 2 ทุก
รายการขึ้นไปถือว่าผา่น
เกณฑ ์
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แบบประเมินคุณลักษณะที่พึงประสงค ์
 
ค าชี้แจง ให้ครูผู้สอนประเมินคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของนักเรียนในระหว่างเรียนแล้วขีด √ลงในช่องให้

ตรงกับความเป็นจริง 
 

ที ่ ชื่อ – สกลุ 

รายการประเมิน 

มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมัน่ 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1           

2           

3           

4           

5           

6           

7           

8           

9           

10           

11           

12           

 รวมคะแนน          

 รวมทั้งสิ้น    

 เฉลี่ยร้อยละ          

 
ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 

                                        ............../.................../................ 
  

 
 
 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
3   หมายถึง   สามารถปฏิบัตไิดร้ะดับดมีากช่วงคะแนน       
2   หมายถึง   สามารถปฏิบัตไิดร้ะดับพอใช้ช่วงคะแนน      
1   หมายถึง  การปฏิบัติอยู่ในระดับต้องปรับปรุงช่วงคะแนน      
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เกณฑ์การใหค้ะแนนดา้นคุณลกัษณะอันพึงประสงค์ 
 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ : นักเรียนใฝเ่รียนรู้    
 

คะแนน : ระดับคุณภาพ คุณลักษณะที่ปรากฏให้เห็น 

3  :  ดีมาก - มีความสนใจ / ความตั้งใจตลอดระยะเวลาการเรียนรู ้
2  :  ดี - มีความสนใจ / ความตั้งใจเป็นบางครั้ง 

1  :  พอใช ้ - มีความสนใจ / ความตั้งใจในระยะเวลาสั้นๆ ชอบเล่นในเวลาเรียน 

                   
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ : นักเรียนมีความซื่อสัตย์ในการเรียน 
 

คะแนน : ระดับคุณภาพ คุณลักษณะที่ปรากฏให้เห็น 

3  :  ดีมาก 
- มีแนวคิดในการท างานด้วยตนเองทุกครั้ง ไม่น าผลงานคนอ่ืน 
  มาเลียนแบบ ไม่น าผลงานผู้อื่นมาเป็นผลงานของตนเอง 

2  :  ดี 
- มีแนวคิดในการท างานด้วยตนเองเป็นบางครั้ง เลยีนแบบงาน 
  จากคนอ่ืนบางครั้ง ไม่น าผลงานผู้อื่นมาเป็นผลงานของตนเอง 

1  :  พอใช ้ - ไม่มีแนวคิดของตนเอง ท างานทุกครั้งต้องเลียนแบบจากงานเพ่ือน 

              
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ :  นักเรียนมีระเบียบวินัยในการเรียน 
 

คะแนน : ระดับคุณภาพ คุณลักษณะที่ปรากฏให้เห็น 

3  :  ดีมาก 
- แบบฝึกทักษะ (ชิ้นงาน) สะอาดเรียบร้อย 
- ปฏิบัติตนอยู่ในข้อตกลงที่ก าหนดให้รว่มกันทุกครั้ง 

2  :  ดี 
- แบบฝึกทักษะ (ชิ้นงาน) สว่นใหญ่สะอาดเรียบร้อย 
- ปฏิบัติตนอยู่ในข้อตกลงที่ก าหนดให้รว่มกันเป็นสว่นใหญ ่

1  :  พอใช ้
- แบบฝึกทักษะ (ชิ้นงาน) ไม่ค่อยเรียบร้อย 
- ปฏิบัติตนอยู่ในข้อตกลงที่ก าหนดให้รว่มกัน บางครั้ง ต้องอาศัยการ

แนะน า 
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คุณลักษณะอันพึงประสงค์ : นักเรียนมีความมุ่งม่ันในการท างาน 
 

คะแนน : ระดับคุณภาพ คุณลักษณะที่ปรากฏให้เห็น 

3  :  ดีมาก 
- ส่งงานก่อนหรือตรงก าหนดเวลานัดหมาย 
- รับผิดชอบในงานที่ได้รับมอบหมายและปฏิบัติตนเองจนเปน็นิสัย  

เป็นตัวอย่างแก่ผู้อ่ืน และแนะน าชักชวนให้ผู้อ่ืนปฏิบัติตามได้ 

2  :  ดี 
- ส่งงานชา้กว่าก าหนด แต่ได้มีการติดต่อชี้แจงผูส้อน  มีเหตผุลที่รับฟังได้ 
- รับผิดชอบในงานที่ได้รับมอบหมายและปฏิบัติตนเองจนเปน็นิสัย   

1  :  พอใช ้
- ส่งงานชา้กว่าก าหนด 
- ปฏิบัติงานโดยต้องอาศัยการชีแ้นะ แนะน า ตักเตือนหรือให้ก าลังใจ 
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แบบบันทึกผลการประเมินการเรียนรู้ ด้านความรู ้
แผนการจัดการเรียนรู้ที่......... 

 
 
 
ที ่

 
 

ชื่อ – สกลุ 

 
ระดับคุณภาพ 

ความครบถ้วน ความถูกต้อง ความเหมาะสมของ
ล าดับขัน้ตอน 

การตรงต่อเวลา 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 
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เกณฑ์การใหค้ะแนนแบบแบบฝึกหัด 
 

รายการประเมิน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพิจารณา 

1. ความครบถ้วน 3 (ดี) 
2 (พอใช้) 
1 (ต้องปรับปรุง) 

- ท าแบบฝึกหัดได้อย่างครบถ้วน 
- ท าแบบฝึกหัดได้มากกว่าครึ่งหนึ่งของ
จ านวนทั้งหมด 

- ท าแบบฝึกหัดได้น้อยกว่าครึ่งหนึ่งของ
จ านวนทั้งหมด 

2. ความถูกต้อง 3 (ดี) 
2 (พอใช้) 
1 (ต้องปรับปรุง) 

- ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้องมากกว่า 80 % 
- ท าแบบฝึกหัดได้ 50-80% 
- ท าแบบฝึกหัดได้น้อยกว่า 50% 

3. ความเหมาะสม 3 (ดี) 
2 (พอใช้) 
1 (ต้องปรับปรุง) 

- แสดงล าดบัขั้นตอนของการท าแบบฝึกหัดได้
ชัดเจนเหมาะสม 

- สลับขั้นตอนของการท าแบบฝกึหัดหรือ
เรียงล าดับขั้นตอนไม่เหมาะสม 

- ไม่มีการแสดงล าดับขั้นตอนของการท า
แบบฝึกหัด 

4. การตรงต่อเวลา 3 (ดี) 
2 (พอใช้) 
1 (ต้องปรับปรุง) 

- ท าแบบฝึกหัดเสร็จตรงตามก าหนดเวลา 
- ท าแบบฝึกหัดเสร็จตรงตามก าหนดเวลาเป็น
บางครั้ง 

- ท าแบบฝึกหัดไม่เสรจ็ตามก าหนดเวลา 
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แบบบันทึกผลการประเมินการเรียนรู้ ด้านทักษะ/กระบวนการ 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่..................  

 
 
 
ที ่

 
 

ชื่อ  - สกลุ ใช
้ทัก

ษะ
 

ให
้เห

ตุผ
ล 

กา
รเช

ือ่ม
โย

ง 

กา
รส

ือ่ส
าร

 

เฉ
ลี่ย

 

ระ
ดับ

คุณ
ภา

พ 

 
ผลการประเมนิ 

3 3 3 3 ผ่าน ไม่ผ่าน 
          

          
          

          
          
          
          
          

          
          
          

 
 
 
 
 
 
ผลการประเมิน 
นักเรียนทั้งหมด......................คน 
ได้ระดับดี                    จ านวน ............. คน     คิดเป็นร้อยละ ...................... 
ได้ระดับพอใช้               จ านวน ............. คน     คิดเป็นร้อยละ ...................... 
ได้ระดับปรับปรุง           จ านวน ............. คน     คิดเป็นร้อยละ ......................    
                                            

ลงชื่อ ............................................ ครูผู้สอน 
(..........................................) 

สรุปเกณฑ์การประเมินด้านทักษะ/กระบวนการ 
ค่าเฉลี่ย  2.34 - 3.00   ได้ระดับคุณภาพ ด ี
ค่าเฉลี่ย  1.67 - 2.33   ได้ระดับคุณภาพ พอใช้ (ผ่าน) 
ค่าเฉลี่ย  1.00 - 1.66   ได้ระดับคุณภาพ ปรบัปรุง 
 

เกณฑ์การประเมินด้านทักษะ/กระบวนการ 
3  หมายถึง  ระดับคุณภาพ ด ี
2  หมายถึง  ระดับคุณภาพ พอใช้ 
1  หมายถึง  ระดับคุณภาพ ปรับปรุง 
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ป้ายภาพสถานการณ ์
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แบบฝึกหัดปลายเปิดที่ 1.1 เรือ่งอัตราส่วนในชีวิตประจ าวัน  
 
ค าชี้แจง :  ให้นักเรียนส ารวจอัตราส่วนในชีวิตประจ าวัน แล้วน ามาเขียนข้อความอัตราส่วนและสัญลักษณ์

แทนอัตราส่วนนั้น ระบายสีตกแต่งให้สวยงาม โดยใช้แบบฟอร์มนี้ 

 
ค าอธิบายในการเขียนหัวข้อ  

1. ชื่อโครงงาน นักเรียนสามารถตั้งชื่อโครงงานได้เองโดยสอดคล้องกับเนื้อหาสาระที่นักเรียนก าลงั
เรียน  

2.  ผู้จัดท า นักเรียนตั้งชื่อกลุ่ม 
3. จุดประสงค์ นักเรียนสานารถน าค าสั่งที่ก าหนดให้ในแบบฝึกหัดที่ 1.1 มาปรับเป็นจุดประสงค์  
4. สาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง นักเรียนระบุเพียงชื่อหัวข้อ หรือ ชื่อเรื่องของบทเรียนที่นักเรยีน

ก าลังเรียนอยู่ซึ่งมีความเกี่ยวข้องกับโครงงานที่นักเรียนท า 
5. ผลการด าเนินงาน เขียนอัตราส่วนแสดงการเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณที่มีหน่วยเป็น

อย่างเดียวกัน และเป็นหน่วยต่างกัน 
 
 

ชื่อโครงงาน   
........................................................................................ .................................................................. 
ผู้จัดทำ    
........................................................................................ .................................................................. 
จุดประสงค์
........................................................................................ .................................................................. 
 

สาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง 
........................................................................................ .................................................................. 
 
ผลการดำเนินงาน 
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ค าชี้แจง :  ให้นักเรยีนออกแบบโครงงานเต็มรปูแบบ ในหวัข้อที่นักเรียนสนใจ โดยใช้แบบฟอร์มต่อไปนี้ 
 

 
โครงงานเรื่อง  
................................................................................................................................................................  
ผู้จัดท า  
................................................................................................................................................................  
ครูที่ปรึกษา  
................................................................................................................................................................  
ความเปน็มา  
................................................................................................................................................................ 
จุดประสงค์  
................................................................................................................................................................  
สาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยงข้อง  
................................................................................................................................................................  
ระยะเวลาด าเนนิงาน  
................................................................................................................................................................  
วิธีด าเนนิงาน  
................................................................................................................................................................  
ผลการด าเนินงาน  
................................................................................................................................................................  
ข้อสรุปและเสนอแนะ  
................................................................................................................................................................  
 
 
 
 
 

ใบกิจกรรมท่ี 1.1 โครงงานเต็มรูปแบบ 
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ค าอธิบายในการเขียนหัวข้อ 
1. ชื่อโครงงาน นักเรียนสามารถตั้งชื่อโครงงานได้เองโดยสอดคล้องกับเนื้อหาสาระที่นักเรียนก าลงั

เรียน 
2. ครูที่ปรึกษา นักเรียนใส่ชื่อครูผู้สอนและอาจมีครูท่านอ่ืนที่นักเรียนได้ไปขอค าปรึกษาในการท า

โครงงาน 
3. ความเป็นมา เหตุผล แรงจูงใจที่ท าให้เกิดความสนใจในเรื่องที่นักเรียนจัดท าโครงงาน 
4. ผู้จัดท า นักเรียนตั้งชื่อกลุ่ม 
5. จุดประสงค์ นักเรียนสานารถน าค าสั่งที่ก าหนดให้ในกิจกรรมโครงงานที่ 1.1 มาปรับเป็น

จุดประสงค ์
6. สาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง นักเรียนระบุเพียงชื่อหัวข้อ หรือ ชื่อเรื่องของบทเรียนที่นักเรยีน

ก าลังเรียนอยู่ซึ่งมีความเกี่ยวข้องกับโครงงานที่นักเรียนท า 
7. ระยะเวลาในการด าเนินงาน นักเรียนเขียนบอกช่วงเวลาหรือระยะเวลารวมในการจัดท า

โครงงาน 
8. ผลการด าเนินงาน นักเรียนน าเสนอผลงานตามค าสั่ง วาดภาพประกอบและระบายสีให้สวยงาม 
9. สรุปและข้อเสนอแนะ นักเรียนสรุปแยกเป็นข้อ ๆ  และสามารถเพิ่มเติมสิ่งที่นักเรียนได้รบัจาก

การท าโครงงานในลักษณะที่เป็นการค้นพบความรู้ รวมถึงแนวทางที่จะเสนอแนะให้ผู้อื่นสามารถน าไปใช้
ประโยชน์ได ้
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เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจและสามารถประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องอัตราส่วนในชีวิตประจำวัน 

ด.ญ./ด.ช. .......................................... 

อัตราส่วน 

"การทำอาหารกับอัตราส่วน" 

 
 
 
ค าชี้แจง :  ให้นักเรียนส ารวจอัตราส่วนในชวีิตประจ าวัน แล้วน ามาเขียนข้อความอัตราส่วน และสัญลักษณ์

แทนอัตราส่วนนั้น ระบายสีตกแต่งให้สวยงาม โดยใช้แบบฟอร์มนี้ 
 

 
ชื่อโครงงาน  ................................................................................................................................ 
 
ผู้จัดท า  ................................................................................................................................ 
 
จุดประสงค.์............................................................................................................................................................. 
 
สาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง ............................................................................................................... 
 
ผลการด าเนินงาน 
การค านวณอัตราส่วนของส่วนผสมในสูตรขนมปังเนยสด ต้องใช้แป้ง 200 กรัม น ้าตาล 100 กรัม และ
เนย 50 กรัม เขียนอัตราส่วนเป็น 4 : 2 : 1 
 

 
ค าอธิบายในการเขียนหัวข้อ  

1. ชื่อโครงงาน นักเรียนสามารถตั้งชื่อโครงงานได้เองโดยสอดคล้องกับเนื้อหาสาระที่นักเรียนก าลงั
เรียน  

2. ผู้จัดท า นักเรียนตั้งชื่อกลุ่ม 
3. จุดประสงค์ นักเรียนสานารถน าค าสั่งที่ก าหนดให้ในแบบฝึกหัดที่ 1.1 มาปรับเป็นจุดประสงค์  
4. สาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง นักเรียนระบุเพียงชื่อหัวข้อ หรือ ชื่อเรื่องของบทเรียนที่นักเรยีน

ก าลังเรียนอยู่ซึ่งมีความเกี่ยวข้องกับโครงงานที่นักเรียนท า 
5. ผลการด าเนินงาน เขียนอัตราส่วนแสดงการเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณที่มีหน่วยเป็น

อย่างเดียวกัน และเป็นหน่วยต่างกัน 
 
 

ตัวอย่างเฉลยแบบฝึกหัดปลายเปิดที่ 1.1 เรื่องอัตราส่วนในชีวิตประจำวัน  
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ค าชี้แจง :  ให้นักเรยีนออกแบบโครงงานเต็มรปูแบบ ในหวัข้อที่นักเรียนสนใจ โดยใช้แบบฟอร์ม
ต่อไปนี้ 

 
โครงงานเรื่อง  
...................................................................................................................................  
ผู้จัดท า 
...................................................................................................................................  
ครูที่ปรึกษา  
...................................................................................................................................  
ความเปน็มา  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แนวการตอบใบกิจกรรมที่ 1.1 โครงงานเต็มรูปแบบ 

ในยุคปัจจุบัน ความสนใจในเรื่องของสุขภาพและการดูแลตัวเองได้เพิ่มมากขึ้นอย่างมาก ผู้คน
หันมาให้ความสำคัญกับการบริโภคอาหารที่มีคุณค่าทางโภชนาการ และพยายามควบคุมอัตราส่วนของ
สารอาหารต่างๆ ที่รับประทานเข้าไปในแต่ละวัน โดยเฉพาะในสังคมที่มีการบริโภคอาหารสำเร็จรูปหรือ
อาหารจานด่วนที่มีปริมาณสารอาหารไม่สมดุล อาจทำให้เกิดปัญหาสุขภาพ เช่น โรคอ้วน เบาหวาน 
ความดันโลหิตสูง และโรคหัวใจ 

อาหารจานเดียวเป็นอาหารที่ได้รับความนยิมสูงในหมู่คนไทยเนือ่งจากความสะดวกและรวดเรว็
ในการรับประทาน อย่างไรก็ตาม อาหารจานเดียวมักมีสารอาหารที่ไม่สมดุลกัน ซึ่งอาจมีผลต่อสุขภาพ
ในระยะยาว การศึกษาและสำรวจอัตราส่วนของสารอาหารในเมนูอาหารจานเดียวจึงเป็นสิ่งสำคัญ 
เพือ่ให้ผู้บริโภคได้มีความรู้และสามารถเลือกบริโภคอาหารที่มีสารอาหารสมดุลได้อย่างเหมาะสม 

โครงงาน "สำรวจอัตราส่วนสารอาหารในเมนูอาหารจานเดียว" มีเป้าหมายเพื่อสร้างความ
ตระหนักในเรื่องการบริโภคอาหารอย่างสมดุลและมีสุขภาพดี โดยการศึกษาวิเคราะห์สารอาหารใน
เมนูอาหารจานเดียวที ่ได้รับความนิยม เพื ่อเปรียบเทียบและหาข้อสรุปเกี ่ยวกับความสมดุลของ
สารอาหารในเมนูเหล่านั้น ผลลัพธ์จากโครงงานนี้จะเป็นแนวทางในการเลือกบริโภคอาหารที่มีคุณค่า
ทางโภชนาการสมดุลต่อไป 

การดำเนินการในโครงงานนี้จะช่วยเพิ่มความเข้าใจในเรื่องของอัตราส่วนสารอาหารในอาหาร
จานเดียว ซึ่งเป็นข้อมูลที่มีประโยชน์ต่อผู้บริโภคในการตัดสินใจเลือกอาหารให้เหมาะสมกับสุขภาพ
และไลฟ์สไตล์ของตนเอง นอกจากนี้ยังเป็นการส่งเสริมความรู้ด้านโภชนาการในระดับชุมชน และช่ว ย
ลดปัญหาสุขภาพที่เกิดจากการบริโภคอาหารที่มีสารอาหารไม่สมดุลในระยะยาว 

ด.ญ./ด.ช. .......................................... 

นางปาลิตา  บัวริน 

“สำรวจอัตราส่วนสารอาหารในเมนูอาหารจานเดียว” 
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จุดประสงค์  

1. เพ่ือศึกษาปริมาณและอัตราส่วนของสารอาหารต่างๆ ในเมนูอาหารจานเดียว 
2. เพ่ือเปรียบเทียบสารอาหารระหว่างเมนูที่แตกต่างกัน 
3. เพ่ือสร้างความตระหนักในเรื่องของสารอาหารและสุขภาพในการเลือกบริโภคอาหาร 

สาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยงข้อง  อัตราส่วน 
ระยะเวลาด าเนินงาน  
 วันที่.....เดือน...................พ.ศ. ............ - วันที่.....เดือน...................พ.ศ. ............ 
วิธีด าเนินงาน  

1. เลือกเมนูอาหารจานเดียว 5 เมนูจากร้านอาหารที่ได้รับความนิยม 
2. บันทึกรายละเอียดของเมนู รวมถึงวัตถุดิบและปริมาณที่ใช้ 
3. ใช ้โปรแกรมหรือแอปพลิเคช ันค านวณสารอาหาร เพื ่อตรวจสอบปริมาณโปรตีน 

คาร์โบไฮเดรต ไขมัน วิตามิน และแร่ธาตุในแต่ละเมนู 
4. บันทึกผลการค านวณในตาราง 
5. เปรียบเทียบอัตราส่วนของสารอาหารในแต่ละเมนู 
6. วิเคราะห์ว่ามีเมนูไหนที่มีสารอาหารครบถ้วนและสมดุล หรือเมนูไหนที่มีสารอาหารบางชนิด

เกินหรือขาด 
ผลการด าเนินงาน  
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ข้อสรุปและเสนอแนะ  
สรุป 
 โครงงาน "ส ารวจอัตราส่วนสารอาหารในเมนูอาหารจานเดียว" ได้ด าเนินการส ารวจและวิเคราะห์
สารอาหารในเมนูอาหารจานเดียวที่ได้รับความนิยม โดยใช้โปรแกรมค านวณสารอาหารเพื่อตรวจสอบ
ปริมาณโปรตีน คาร์โบไฮเดรต ไขมัน วิตามิน และแร่ธาตุในแต่ละเมนู ผลการวิเคราะห์พบว่าแต่ละเมนู
มีอัตราส่วนสารอาหารที่แตกต่างกัน ซึ่งบางเมนูมีสารอาหารที่สมดุล แต่บางเมนูมีปริมาณสารอาหาร
บางชนิดเกินหรือขาดหายไป 
 การศึกษานี้ช่วยให้เราเข้าใจถึงความส าคัญของการเลือกบริโภคอาหารที่มีสารอาหารสมดุล และ
สามารถน าผลการศึกษานี้ไปใช้เป็นแนวทางในการเลือกเมนูอาหารที่มีคุณค่าทางโภชนาการสมดุล เพ่ือ
เสริมสร้างสุขภาพที่ดีในระยะยาว นอกจากนี้ ยังสร้างความตระหนักรู้เกี่ยวกับการบริโภคอาหารและ
โภชนาการที่ถูกต้องในชีวิตประจ าวัน 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ควรมีการจัดอบรมหรือการสอนเรื่องโภชนาการในโรงเรียนและชุมชน เพื่อเพิ่มความรู้และ
ความตระหนักในเรื่องการเลือกบริโภคอาหารที่มีสารอาหารสมดุล 
 2. ร้านอาหารควรพิจารณาติดฉลากสารอาหารในเมนูอาหารจานเดียว เพื่อให้ผู้บริโภคสามารถ
ตรวจสอบและเลือกบริโภคอาหารที่มีคุณค่าทางโภชนาการที่เหมาะสมได้ง่ายขึ้น 
 3. ผู้บริโภคควรพยายามเลือกเมนูอาหารที่หลากหลายและมีสารอาหารที่สมดุลในแต่ละมื้อ 
เพ่ือให้ได้รับสารอาหารที่ครบถ้วนและเพียงพอต่อความต้องการของร่างกาย 
การวิจัยเพิ่มเติม: 
 4. ควรมีการศึกษาวิจัยเพิ่มเติมเกี่ยวกับสารอาหารในเมนูอาหารอื่น ๆ เพื่อให้ได้ข้อมูลที่
ครอบคลุมและเป็นประโยชน์ต่อการปรับปรุงสุขภาพของประชาชน 
 5. ส่งเสริมการใช้แอปพลิเคชันหรือโปรแกรมค านวณสารอาหารในการติดตามและควบคุมการ
บริโภคสารอาหารในชีวิตประจ าวัน 
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โครงงานระยะที่ 3 สอดประสานท าโครงงานที่สมบูรณ์ 
ระยะนี้นักเรียนจะต้องเพ่ิมเติมองค์ประกอบของโครงงานให้สมบูรณ์และครบถ้วน ดังนี้ 

1. ชื่อโครงงาน ตั้งชื่อให้น่าสนใจ และสอดคล้องกับเนื้อหาสาระที่ต้องการน าเสนอ  
2. ผู้จัดท าโครงงาน ระบุชื่อนักเรียนที่จัดท าโครงงานร่วมกันว่ามีกี่คน ใครท าบ้าง รายบุคคล

หรือท าเป็นรายกลุ่ม  
3. ครูที่ปรึกษาโครงงาน คือครูผู้สอน หรือครูท่านอื่นที่มีความถนัดและความสนใจในเรื่องที่

นักเรียนจัดท าโครงงานมาช่วยเป็นที่ปรึกษาโครงงาน  
4. ความเป็นมา เหตุผลหรือแรงจูงใจที่ท าให้เกิดความสนใจในเรื่องที่นักเรียนจัดท าโครงงานนี้

ขึ้นมา  
5. จุดประสงค์ เป็นข้อความที่บอกให้ผู้อ่านทราบว่าโครงงานนั้นต้องการศึกษาค้นคว้า หรือ

ต้องการน าเสนออะไร นักเรียนสามารถน าค าสั่งที่ก าหนดให้ในใบกิจกรรมมาปรับให้เป็นจุดประสงค์ 
6. สาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง ให้พิจารณาวาโครงงานที่จัดท ามีความเกี่ยวข้องหรือน า สาระ

ใดของคณิตมาใช้บ้าง  
7. ระยะเวลาด าเนินงาน บอกช่วงเวลาระยะเวลารวมในการจัดท าโครงงาน  
8. วิธีด าเนินงาน วิธีการที่น าไปสู่การได้ค าตอบหรือผลตามที่ก าหนดในจุดประสงค์  
9. ผลการด าเนินงาน นักเรียนสามารถแสดงวิธีท าเป็นล าดับขั้นตอนจากกิจกรรมต้องมีความ

สอดคล้องกับจุดประสงค์  น าเสนอในสิ่งที่ระบุไว้ในจุดประสงค์การน าเสนอผลการด าเนินงานต้องมี
ความสนใจอาจมีรูปภาพหรือแผนภาพประกอบก็ได้  
 10. สรุปผลและข้อเสนอแนะ เป็นการสรุปสาระส าคัญของผลการด าเนินงานที่สอดคล้องกับ
จุดประสงค์ควรสรุปเป็นข้อ ๆ  และเพิ่มเติมสิ่งที่นักเรียนได้รับจากการท าโครงงานในลักษณะที่เป็นข้อ
ค้นพบ ความรู้และข้อเสนอแนะให้ผู้อ่ืนน าไปใช้ประโยชน์ได้ 

 
 
 
 
 

 

ใบความร ู้ เรื่องโครงงานที่สมบูรณ์ 
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ตัวอย่างโครงงานที่สมบูรณ ์
โครงงานบรรณารักษ์น้อย 

 
ผู้จัดท า 1. เด็กหญิงจารวุรรณ มินดาทอง 
 2. เด็กหญิงปริยากร ศรีไชยปลัด 
 3. เด็กชายธนพงศ์ ช่อเพชรกุล 
 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยขอนแก่น (มอดินแดง) 
ที่ปรึกษา  อาจารย์สุธาสินี สีแจ่ม 
ความเปน็มา 
 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยขอนแก่น ระดับประถมศึกษา มีนักเรียนประมาณ 1,000 คน  
ครู 50 คน มีครูผู ้ท าหน้าที่บริหารห้องสมุดเพียง 1 คน กลุ ่มผู ้เรียนสนใจเข้าร่วมโครงการสานฝันสู่
บรรณารักษ์น้อยอาสาสมัครช่วยงานตอนพักกลางวันและหลังเลิกเรียน จากการช่วยงานห้องสมุดพบว่า
หนังสือในห้องสมุดมีการจัดหมวดหมู่หลายประเภท และบางเล่มไม่มีเพียงพอต่อความต้องการของผู้ยืม 
ผู้เรียนอยากทราบว่าหนังสือประเภทใดเล่มใดที่ที ่นักเรียนให้ความสนใจยืมบ่อย ข้อมูลเหล่านี้จะเป็น
ประโยชน์ต่อโรงเรียนในการจัดซื้อหนังสือเข้าห้องสมุดในแต่ละปี 
วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือส ารวจหนังสือที่นักเรียนสนใจตามหมวดหมู่ 
2. เพ่ือส ารวจหนังสือที่นักเรียนสนใจตามระดับชัน้ของนักเรียน 
3. เพ่ือหาค่าเฉลี่ยของจ านวนหนงัสือที่นักเรียนยืมในแต่ละวนั 
4. เพ่ือเป็นข้อมูลเสนอโรงเรียนในการจัดซื้อหนังสือเข้าห้องสมุด 

สาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง 
1. จ านวน การบวก การลบ การคณู การหาร 
2. การหาค่าเฉลีย่ การปัดเศษ 
3. การแจกแจงความถี ่
4. การน าเสนอข้อมูลโดยใช้ตาราง แผนภูมิแท่ง 

ระยะเวลาด าเนินงาน  
 วันที่ 1 กรกฎาคม – 4 สิงหาคม 2548 
วิธีด าเนนิงาน 

1. จดบันทึกสถิติการยืมหนังสือ –สื่อในแต่ละวัน แยกตามหมวดหมู่และตามระดับชั้นเรียน  
2. แจกแจงความถี่ หาค่าเฉลี่ย แยกตามระดับชั้นเรยีน 
3. ส ารวจรายการหนังสือที่นักเรียนสนใจ 10 อันดับแรกจากบัตรยืม 
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4. ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล 
5. น าเสนอข้อมูลในรูปตาราง แผนภูมิแท่ง  

ผลการด าเนินงาน 
 1. หมวดหมู่หนังสือที่นักเรียนยืมมากที่สุด 3 อันดับแรก คือ 
  (1) หนังสือภาพส าหรับเด็ก 
  (2) นวนิยาย เรื่องสั้น หนังสือส าหรับเยาวชน 
  (3) หมวด 800 วรรณคดี 
 2. ระดับชั้นที่มีการยืมหนังสือมากที่สุด 3 อันดับแรก คือ 
   (1) ชั้นประถมศึกษาปี ที่ 5 
   (2) ชั้นประถมศึกษาปี ที่ 4 
   (3) ชั้นประถมศึกษาปี ที่ 6 
 3. รายการหนังสือ 10 อันดับแรกจากบัตรยืม ได้แก่ ความฝันของฉัน กีฬาไดโนเสาร์ รวมนิทาน
ธรรมชาติแสนรัก ลูกหมีกับฤดูหนาว ดอกไม้แสนรัก รวมนิทานดีเด่น หยดน ้าผจญภัย ปลายสร้อยชอบ
พิสูจน์ หมาป่าน้อยไม่อยากหอน และของใช้ของเด็กดี 
 
ตารางที่ 1  บนัทึกสถิติการยืมหนังสือ – สื่อ ห้องสมุดระดับประถมศึกษา ประจ าเดือน ก.ค. - ส.ค. 2548 

 
หมวด 
หมู่ 

หนังสือ
ภาพ 

นวนิยาย วารสาร สื่อ cd  
vcd 

000 100 200 300 400 500 600 700 800 900 รวม 

ป.1 488 1 0 0 1 0 0 0 0 6 0 1 2 0 499 

ป.2 365 3 0 0 0 0 1 1 4 6 0 3 3 0 386 

ป.3 272 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 16 0 290 

ป.4 405 103 0 20 0 2 4 0 10 26 8 1 51 5 728 

ป.5 543 114 0 17 1 1 0 3 10 37 8 2 62 6 801 

ป.6 413 106 0 21 0 2 2 0 12 14 2 3 55 4 634 

รวม 2,576 330 0 58 2 5 7 4 37 90 18 10 189 15 3,341 
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ตารางที่ 2  สรุปสถิติการยืมหนงัสือ แยกตามระดับชั้น ตั้งแต่วนัที่ 1 ก.ค. - 4 ส.ค. 2548 (รวม 23 วัน) 
 

ชั้น จ านวนหนังสือที่ยืม (เล่ม) เฉลี่ยต่อวัน (เล่ม) อันดับที ่

ป.1 499 21.69 – 22 4 
ป.2 396 16.78 – 17 5 

ป.3 290 12.80 – 13 6 

ป.4 728 31.65 – 32 2 
ป.5 804 34.95 – 35 1 

ป.6 634 27.56 - 28 3 

รวม 3,341   
 
หมายเหตุ :  จ านวนนักเรยีนแต่ละระดับชั้นประมาณ  200  คน 
 

แผนภูมิแท่งแสดงจ านวนหนังสือที่นักเรียนยืม แยกตามระดบั 
ชั้นเรียนตั้งแต่วันที่ 1 ก.ค. – 4 ส.ค. 2548 
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สรุปและข้อเนอแนะ 
 1. ข้อมูลที่ได้เป็นประโยชน์ต่อการจัดหนังสือเข้าห้องสมุด ดังนี้ 
   1) หมวดหมู่หนังสือที่ควรซื้อเข้าห้องสมุด คือ หนังสือภาพส าหรับเด็ก หนังสือ นวนิยาย เรื่อง
สั้น และหนังสือส าหรับเยาวชน และหมวด 800 วรรณคด ี
   2) ชั้นเรียนที่ควรมีกิจกรรมส่งเสริมการอ่าน 3 อันดับ คือ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ปีที่ 2 และ 
ปีที่ 1 ตามล าดับ 
 2. ควรเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไปตลอดปี การศึกษา เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่เชื่อถือได้ยิ่งขึ้น 
 3. ระบบการจัดหมวดหมู่หนังสือระบบทศนิยมดิวอี้ เป็นการจัดแบบใช้ตัวเลขที่มีรายละเอียด
มากกว่านี้ควรมีการศึกษาต่อไปในหมวดหมู่ย่อย เพื่อเป็นประโยชน์ในการท าความเข้าใจระบบ เป็นความรู้
ในการจัดหมวดหมู่หนังสือในห้องสมุดที่มีขนาดใหญ่ขึ้น  

 
ที่มา: ปรชีา เนาว์เยน็ผล (2564, น. 13-39) 
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แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกต ิ
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร์      ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
หน่วยการเรียนรูเ้รื่องอัตราส่วนและร้อยละ   หน่วยย่อย อัตราส่วน  เวลา 1 ชั่วโมง 

................................................................................................................................................................ 
 
สาระส าคัญ 
 อัตราส่วน (Ratio) เป็นการเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณ a และ b ทั้งที่เป็นหน่วยอย่างเดียวกนั 
และเป็นหน่วยต่างกัน เมื่อ a และ b มากกว่า 0 อัตราส่วนของปริมาณ a ต่อปริมาณ b เขียนแทนด้วย a : b 

หรือ 
a

b
 เมื่อ a ≠ 0 เรียก a ว่า จ านวนแรกของอัตราส่วน และเรียก b ว่า จ านวนหลังของอัตราส่วน เมื่อ  

a ≠ b อัตราส่วน a : b จะไม่เท่ากับ b : a  
จุดประสงค์การเรียนรู้  
 1. นักเรียนเขียนอัตราส่วนแสดงการเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณที่มีหน่วยเป็นอย่างเดยีวกัน
และที่มีหน่วยต่างกันได้ 
 2. นักเรียนยกตัวอย่างข้อความอัตราส่วนแสดงการเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณที่มีหน่วยเป็น
อย่างเดียวกันและเป็นหน่วยต่างกันได้ 
สาระการเรียนรู้ 
 การเขียนอัตราส่วนแสดงการเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณที่มีหน่วยเป็นอย่างเดียวกันและที่มี
หน่วยต่างกัน 
กิจกรรมการเรียนรู้ 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน : 
 1. ครูให้นักเรียนพิจารณาสถานการณ์ในหนังสือคณิตศาสตร์ และท าความเข้าใจเกี ่ยวกับ
อัตราส่วนและการอ่านอัตราส่วน 
 2. ครูยกตัวอย่างสถานการณ์แล้วให้นักเรียนเขียนอัตราส่วนจากข้อความต่อไปนี้ 

• เนื้อไก่ 1 กิโลกรัม ราคา 40 บาท 

• นักแข่งรถขับรถด้วยความเร็ว 100 กิโลเมตรต่อชั่วโมง 

• มะพร้าวน ้าหอมราคาลูกละ 18 บาท 

• ลูกชิ้น 7 ชิ้น ราคา 20 บาท 
 ขั้นสอน : 
 3. ครูอธิบายแนวคิดของอัตราสว่นและสัญลักษณ์ท่ีใช้ในการเขียนอัตราส่วน (เช่น 3:2) 
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 4. ครูใช้สถานการณ์สั้น ๆ  ที่เกิดขึ้น ในชีวิตจริงมาน าสนทนา เพื่อท าให้การเรียนรู้เรื่องอตัราส่วน
เป็นไปอย่างมีความหมาย  ซึ่งครูอาจใช้สถานการณ์ ประกอบการอธิบาย   
 5. ครูควรยกตัวอย่างสถานการณ์อื่นเพิ่มเติมแล้วให้นักเรียนบอกอัตราส่วนจากสถานการณ์ที่
ก าหนด หรือให้นักเรียนยกตัวอย่างสถานการณ์ท่ีใช้อัตราส่วน   
 การทบทวนและสรุป: 
 6. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อน าไปสู่ข้อสรุปว่า การเปรียบเทียบปริมาณที่แสดงในรูป
อัตราส่วน ถ้ามีหน่วยเดียวกนั จะไม่นิยมเขียนหน่วยก ากับไว้ ถ้ามีหน่วยต่างกัน จะเขียนหน่วยก ากับไว้ 
 7. ครูและนักเรียนร่วมกันพิจารณาตัวอย่างและร่วมกันท ากิจกรรมในหนังสือเรียน แล้วให้ท า
แบบฝึกหัดในหนังสือแบบฝึกหัด 
สื่อและแหล่งการเรียนรู ้

1. หนังสือเรียนคณิตศาสตร์  
2. แบบฝึกหัดคณิตศาสตร์  

ภาระงาน/ชิ้นงาน 
1. แบบฝึกกิจกรรม 
2. แบบฝึกหัด 4.6 

การวัดและการประเมินผล 
 

รายการวัด วิธีการ เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ประเมินระหว่างการจดั
กิจกรรมการเรยีนรู ้
แบบฝึกหัด  

- ตรวจแบบฝึกหัด  - แบบฝึกหัด  - ร้อยละ 60  
ผ่านเกณฑ ์

พฤติกรรมการท างาน
รายบุคคล 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การท างานรายบุคคล 

- แบบสังเกตพฤติกรรม  
  การท างานรายบุคคล 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่าน  เกณฑ ์

คุณลักษณะอันพึง
ประสงค ์
 

- สังเกตความมีวินัย   
  ใฝเ่รียนรู ้และมุ่งมั่น 
  ในการท างาน 

- แบบประเมิน   
  คุณลักษณะ            
  อันพึงประสงค ์

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่าน  เกณฑ ์
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ภาคผนวก ค 
แบบประเมินคุณภาพโครงงาน 

แบบประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
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แบบประเมินคุณภาพของโครงงานคณิตศาสตร์ 
 
ข้อมูลทั่วไป 
ชื่อโครงงาน .......................................................................................................................................................... 
รายชื่อนักเรียน 
ชื่อ-นามสกุล....................................................................เลขที.่................ชั้น................... 
 
ชื่อ-นามสกุล....................................................................เลขที.่................ชั้น................... 
 
ชื่อ-นามสกุล....................................................................เลขที.่................ชั้น................... 
ชื่อ-นามสกุล....................................................................เลขที.่................ชั้น................... 
ชื่อ-นามสกุล....................................................................เลขที.่................ชั้น................... 
 

เรื่อง คะแนน หมายเหต ุ

1. การประเมินกระบวนการจัดท าโครงงาน (20 คะแนน) 
1.1 การวางแผนและการจดัการเวลา ( 5 คะแนน) 
5  คะแนน  =  วางแผนและจัดการเวลาได้อย่างมีประสิทธภิาพ 
4  คะแนน  =  วางแผนและจัดการเวลาได้ดี แต่ยังมีข้อบกพร่องเล็กน้อย 
3  คะแนน  =  วางแผนครอบคลุมแต่การจัดการเวลาไม่ดี 
2  คะแนน  =  มีการวางแผนบางส่วน แต่ไม่ครอบคลุม 
1  คะแนน  =  ขาดการวางแผนและไม่สามารถจัดการเวลาได้ 

  

1.2 การคน้คว้าและการรวบรวมข้อมูล (5 คะแนน) 
5  คะแนน  =  ค้นควา้และรวบรวมข้อมูลได้ครบถ้วนและมีประสิทธิภาพ 
4  คะแนน  =   ค้นคว้าและรวบรวมข้อมูลได้ดี แต่ยังขาดข้อมูลบางสว่น 
3  คะแนน  =  ค้นควา้และรวบรวมข้อมูลได้พอสมควร 
2  คะแนน  =  ค้นควา้และรวบรวมข้อมูลบางสว่น แต่ไม่เพียงพอ 
1  คะแนน  =  ไม่มีการค้นคว้าหรือข้อมูลไม่ครบถ้วน 
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เรื่อง คะแนน หมายเหต ุ
1.3 การประสานงานและการท างานร่วมกันในทีม (5 คะแนน) 
5  คะแนน  =  ประสานงานและท างานร่วมกันได้อย่างมีประสทิธิภาพ 
4  คะแนน  =   ประสานงานและท างานร่วมกันได้ดี แต่ยังมีข้อบกพร่อง
เล็กน้อย 
3  คะแนน  =  ประสานงานไดพ้อสมควร แต่ยังมีปัญหาอยู ่
2  คะแนน  =  ประสานงานบางครั้ง แต่มีปัญหา 
1  คะแนน  =  ไม่มีการประสานงานหรือท างานร่วมกัน 

  

1.4 การปรับปรุงและแกไ้ขปัญหา(5 คะแนน) 
5  คะแนน  =  ปรบัปรุงและแก้ไขปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
4  คะแนน  =  ปรบัปรุงและแก้ไขปัญหาได้ดี แต่ยังมีปัญหาเลก็น้อย 
3  คะแนน  =  ปรบัปรุงและแก้ไขปัญหาได้พอสมควร 
2  คะแนน  =  ปรบัปรุงและแก้ไขปัญหาบางสว่น แต่ไม่เพียงพอ 
1  คะแนน  =  ไม่มีการปรับปรงุหรือแก้ไขปัญหา  

  

2. การประเมินผลสัมฤทธิ์ของโครงงาน (20 คะแนน) 

2.1 ความชัดเจนและความถูกต้องของเนื้อหา(5 คะแนน) 
5  คะแนน  =  เนื้อหาชัดเจนและถูกต้อง ครบถ้วนและสมบูรณ์ 
4  คะแนน  =  เนื้อหาชัดเจนและถูกต้อง ส่วนใหญ่ครบถ้วน 
3  คะแนน  =  เนื้อหาชัดเจนและถูกต้อง แต่ยังมีข้อบกพร่อง 
2  คะแนน  =  เนื้อหาชัดเจนหรือถูกต้องบางส่วน แต่ไม่ครบถว้น 
1  คะแนน  =  เนื้อหาไม่ชัดเจนและไม่ถูกต้อง 

  

2.2 การเชื่อมโยงแนวคดิทางคณิตศาสตร์(5 คะแนน) 
5  คะแนน  =  เชื่อมโยงแนวคิดได้อย่างมีประสิทธิภาพและครอบคลุม 
4  คะแนน  = เชื่อมโยงแนวคิดได้ดี ส่วนใหญ่ครบถ้วน 
3  คะแนน  =  เชื่อมโยงแนวคิดได้ดี แต่ยังไม่ครอบคลุมทั้งหมด 
2  คะแนน = เชื่อมโยงแนวคิดบางส่วน แต่ไม่ครบถ้วน 
1  คะแนน =  ไม่มีการเชื่อมโยงแนวคิด    
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เรื่อง คะแนน หมายเหต ุ

2.3 ความคดิริเริ่มสร้างสรรค ์(5 คะแนน) 
5  คะแนน  =  มีความคิดริเริ่ม สร้างสรรค์ ใหม่ ไม่เหมือนใคร แสดงถึง
ความคิดนอกกรอบ  
4  คะแนน  = มีความคิดริเริ่ม สร้างสรรค์ ปรับปรุงหรือต่อยอดจากผลงานที่
มีอยู่ แสดงถึงความพยายามในการคิดหาวธิีการใหม ่
3  คะแนน  =  มีความคิดริเริ่ม สร้างสรรค์ น้อย แต่มีความนา่สนใจ 
2  คะแนน = มีความคิดริเริ่ม สร้างสรรค์ น้อย ไม่มีความนา่สนใจ  
1  คะแนน =  ไม่มีความคิดริเริม่ สร้างสรรค์ 

  

2.4 การสื่อสารและการน าเสนอ(5 คะแนน) 
5  คะแนน  =  สื่อสารและน าเสนอได้อย่างมีประสิทธภิาพและน่าสนใจ 
4  คะแนน  =  สื่อสารและน าเสนอได้ดี แต่ยังมีข้อบกพร่องเล็กน้อย 
3  คะแนน  =  สื่อสารและน าเสนอได้พอสมควร 
2  คะแนน  =  สื่อสารและน าเสนอได้บางสว่น แต่ไม่เพียงพอ 
1  คะแนน  =  ขาดการสื่อสารและการน าเสนอที่ดี 

  

คะแนนรวม   
 
ผลการประเมิน  
 4.01 - 5.00  หมายถึง  โครงงานนี้อยู่ในระดับ  ดีมาก     
  3.01 - 4.00  หมายถึง  โครงงานนี้อยู่ระดับ  ด ี            
  2.01 – 3.00  หมายถึง  โครงงานนี้อยู่ระดับ  พอใช ้    

ต ่ากว่า  2.00  ลงมา  หมายถึง  โครงงานนี้อยู่ในระดับ  ต้องปรบัปรุง 
 
ข้อเสนอแนะ   
............................................................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................................................. 
 

ลงชื่อ (......................................................................) 
ผู้ประเมินโครงงาน 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร์ ฉบับที่ 1 
นักเรียนชั้นปะถมศกึษาปีท่ี 6 
เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ 

 

 
ชื่อ ....................................................................................... ชั้น.................... เลขที่ ....................... 

 

 
ค าชี้แจง 

1. แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ฉบับนี้ มีทั้งหมด 8 ข้อ ข้อละ  
4 คะแนน คะแนนเต็ม 40 คะแนน เป็นข้อสอบอัตนัย 

2. ให้นักเรียนเขียนแสดงแนวคิดในการสนับสนุนค าตอบโดยละเอียด 
3. ในการประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์จะพิจารณาลักษณะการเชื่อมโยง

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยวัดองค์ประกอบ 2 องค์ประกอบ ดังนี้ 
 3.1 การเชื่อมโยงภายในคณิตศาสตร์ 
 3.2 การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน 
4. ใช้เวลาในการท าข้อสอบ 60 นาที   

 
เกณฑ์การใหค้ะแนน 
 

 
 
 

คะแนน เกณฑ์การใหค้ะแนน 

4 นักเรียนตอบค าถามได้ถูกต้องสมบูรณ์ แสดงวิธีการคิดที่ถูกต้อง ชัดเจน และเปน็ระบบ 
3 นักเรียนตอบค าถามได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ แสดงวธิีการคิดทีถู่กต้อง แต่บางขั้นตอน

อาจไม่ชัดเจนหรือมีข้อผิดพลาดเล็กน้อย 

2 นักเรียนตอบค าถามได้บางสว่น แสดงวิธีการคิดที่ไม่ถูกต้องทั้งหมด 
1 นักเรียนตอบค าถามได้ผิดพลาดเกือบทั้งหมด แสดงวิธีการคิดที่ไม่ถูกต้อง 

0 นักเรียนไม่ตอบค าถาม 
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ค าชี้แจง  ให้นักเรียนแสดงแนวคิดในการสนับสนุนค าตอบโดยละเอียด 
 
ข้อที่ 1 จากสถานการณใ์ห้นักเรียนตอบค าถามข้อที่ 1.1 และ 1.2 
สถานการณ์ ในการแข่งขันท าน ้ามะนาวปรุงรสผู้เข้าแข่งขันทั้งหมด 4 คน ได้ใส่ส่วนผสมของน ้ามะนาวและ

น ้าตาล ดังนี้ 
 

ผู้เข้าแข่งขัน ปริมาณน า้มะนาว(ช้อนโต๊ะ) ปริมาณน า้ตาล(ช้อนโต๊ะ) 

นิด 10 12 
จิ๊บ น้อยกว่านิด 5 ช้อนโต๊ะ ครึ่งหนึ่งของนิด 

หญิง สี่เท่าของจิ๊บ มากกว่าน้อย 6 ช้อนโต๊ะ 
น้อย มากกว่านิด 2 ช้อนโต๊ะ 18 

 
1.1 ถ้านักเรียนเป็นกรรมการ และชิมน ้ามะนาวปรุงรสของ นิด จิ๊บ หญิง และน้อย อยากทราบว่า 

น ้ามะนาวปรุงรสของผู้เข้าแข่งขันคนใดมีรสชาติแตกต่างผู้เข้าแข่งขันคนอ่ืน 
ตอบ .................................................................................................................................................................... 
แนวคดิ................................................................................................................................................................ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 

1.2 ถ้านักเรียนลองท าน ้ามะนาวปรุงรสที่บ้าน โดยมีอัตราการผสมปริมาณน ้ามะนาวต่อน ้าตาลเปน็ 
18 : 27 น ้ามะนาวปรุงรสของนักเรียนจะมีรสชาติเหมือนกับผู้เข้าแข่งขันคนใด 
ตอบ .................................................................................................................................................................... 
แนวคดิ................................................................................................................................................................ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
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ข้อที่ 2 รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า ABCD มีความยาวด้านยาว 8 เซนติเมตร ด้านกว้าง 5 เซนติเมตร ต้องการทาสี 
รูปสี ่เหลี ่ยมผืนผ้า โดยใช้สี 1 กระป๋อง ทาสีได้พื ้นที ่ 2 ตารางเซนติเมตร ต้องการสีทั ้งหมด 
กี่กระป๋อง? 

ตอบ .................................................................................................................................................................... 
แนวคดิ................................................................................................................................................................ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
ข้อที่ 3 วีระต้องการระบายสีทุ่งนา โดยผสมสีที่ต้องการใช้ด้วยสูตรผสมสีตามอัตราส่วนของปริมาณแม่สี 

ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
ระหว่างสเีขียว A สเีขียว B และสีเขียว C สีใดเป็นสเีขียวเข้มกว่ากัน เพราะเหตุใด 
ตอบ .................................................................................................................................................................... 
แนวคดิ................................................................................................................................................................ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
 
 
 
 

 

สีเขียว A มีส่วนผสมของปริมาณสีน้ำเงินต่อสีเหลือง เป็น 3 : 2 
สีเขียว B มีส่วนผสมของปริมาณสีน้ำเงินต่อสีเหลือง เป็น 2 : 1 
สีเขียว C มีส่วนผสมของปริมาณสีน้ำเงินต่อสีเหลือง เป็น 1 : 2 



 

115 

ข้อที่ 4 นภาขายเครื่องซักผ้าเครื่องหนึ่ง 14,900 บาท ได้ก าไร 25% ถ้าขายราคา 13,112 บาท จะได้ก าไร
หรือขาดทุนร้อยละเท่าไร 

ตอบ .................................................................................................................................................................... 
แนวคดิ................................................................................................................................................................ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
ข้อที่ 5 ชมพู่เดินทางจากบ้านเพื่อไปเที่ยวดอยอ่างขาง ครั้งแรกเขาเดินทางโดยรถทัวร์ได้ระยะทาง 50%  

ของระยะทางทั้งหมด จากนั้นเดินทางต่อโดยรถตู้เป็นระยะทาง 
3

7
 ของระยะทางทั้งหมด และยัง

เหลืออีก 18 กิโลเมตรที่ต้องเดินทางด้วยรถโดยสารเพื่อขึ้นดอย อยากทราบว่าชมพู่เดินทางจาก
บ้านถึงดอยอ่างขางเป็นระยะทางกี่กิโลเมตร 

ตอบ .................................................................................................................................................................... 
แนวคดิ................................................................................................................................................................ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
ข้อที่ 6 สวนมะม่วงสวนหนึ่งมีต้นมะม่วงน ้าดอกไม้ 30 ต้น มะม่วงอกร่อง 20 ต้น และมะม่วงมหาชนก  

15 ต้น ต้องการแบ่งต้นมะม่วงทั้ง 3 สายพันธุ์นี้ให้พนักงาน 3 คน โดยให้พนักงานแต่ละคนได้รับ 
ต้นมะม่วงทั้ง 3 สายพันธุ์ในอัตราส่วนที่เท่ากัน  พนักงานแต่ละคนจะได้รับต้นมะม่วงแต่ละ 
สายพันธุ์คนละจ านวนกี่ต้น 

ตอบ .................................................................................................................................................................... 
แนวคดิ................................................................................................................................................................ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
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ข้อที่ 7 สูตรการปรุงน ้าผลไม้รวมส าหรับหนึ่งที่ ก าหนดให้ผสมน ้าส้ม 9 ออนซ์ แต่มีถ้วยตวงให้ใช้ได้เพียง  
2 ขนาด คือถ้วย A ขนาน 2 ออนซ์ กับถ้วย B ขนาด 2.5 ออนซ์ จะต้องตวงน ้าส้มอย่างไรส าหรับการ
ปรุงน ้าผลไม้รวมส าหรับ 2 ที่ 

 
 
 
 
 
 
ตอบ .................................................................................................................................................................... 
แนวคดิ................................................................................................................................................................ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
ข้อที่ 8   
สถานการณ์ น้อยหน่า ไปซื้อเบอร์เกอร์ที่ร้าน BURGER KING โดยน้อยหน่า ซื้อเบอร์เกอร์ 3 ชิ้น เบอร์เกอร์

แต่ละชิ้นราคา 110 บาท 125 บาท และ 90 บาท โดยร้าน BURGER KING มีโปรโมชั่นในการ
เลือกซื้อเบอร์เกอร์ 2 โปรโมชั่น ดังนี้ 
โปรโมชั่นที่ 1 เมื่อซื้อเบอร์เกอร์ชิ้นแรกราคา 100 บาท ขึ้นไป ในการซื้อเบอร์เกอร์ชิ้นต่อ ๆ  ไป 

จะได้ลดราคา ชิ้นละ 25 % โดยที่ราคาเบอร์เกอร์ชิ้นต่อไปต้องเท่ากันหรือถูกกว่าราคาเบอร์เกอร์ชิ้นแรก 
โปรโมชั่นที่ 2 ถ้าท าบัตรสมาชิกกับทางร้าน โดยค่าท าบัตร สมาชิกเป็น 50 บาท สามารถซื้อ

เบอร์เกอร์ทุกชิ้นได้ในราคาลด 25%  
ถ้าทางร้านให้น้อยหน่าเลือกโปรโมชั่นในการซื้อเบอร์เกอร์ได้ 1 โปรโมชั่น นักเรียนคิดว่า 

น้อยหน่าควรเลือกโปรโมชั่นใด พร้อมแสดงแนวคิดเพ่ือยืนยันค าตอบโดยละเอียด 
ตอบ .................................................................................................................................................................... 
แนวคดิ................................................................................................................................................................ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 

A 
2 oz 

B 
2.5 oz 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร์ ฉบับที่ 2 
นักเรียนชั้นปะถมศกึษาปีท่ี 6 
เรื่อง  อัตราส่วนและร้อยละ 

 

 
ชื่อ .......................................................................................... ชั้น................... เลขที่ ....................... 

 

 
ค าชี้แจง 

1. แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ฉบับนี้ มีทั้งหมด 8 ข้อ ข้อละ  
4 คะแนน คะแนนเต็ม 40 คะแนน เป็นข้อสอบอัตนัย 

2. ให้นักเรียนเขียนแสดงแนวคิดในการสนับสนุนค าตอบโดยละเอียด 
3. ในการประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์จะพิจารณาลักษณะการเชื่อมโยง

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยวัดองค์ประกอบ 2 องค์ประกอบ ดังนี้ 
 3.1 การเชื่อมโยงภายในคณิตศาสตร์ 
 3.2 การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน 
4. ใช้เวลาในการท าข้อสอบ 60 นาที   

 
เกณฑ์การใหค้ะแนน 
 

 
 

คะแนน เกณฑ์การใหค้ะแนน 

4 นักเรียนตอบค าถามได้ถูกต้องสมบูรณ์ แสดงวิธีการคิดที่ถูกต้อง ชัดเจน และเปน็
ระบบ 

3 นักเรียนตอบค าถามได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ แสดงวธิีการคิดทีถู่กต้อง แต่บางขั้นตอน
อาจไม่ชัดเจนหรือมีข้อผิดพลาดเล็กน้อย 

2 นักเรียนตอบค าถามได้บางสว่น แสดงวิธีการคิดที่ไม่ถูกต้องทั้งหมด 

1 นักเรียนตอบค าถามได้ผิดพลาดเกือบทั้งหมด แสดงวิธีการคิดที่ไม่ถูกต้อง 
0 นักเรียนไม่ตอบค าถาม 
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ค าชี้แจง  ให้นักเรียนแสดงแนวคิดในการสนับสนุนค าตอบโดยละเอียด 
ข้อที่ 1 ราคาไข่เป็ด 5 ฟอง เท่ากับราคาไข่ไก่ 8 ฟอง หากคุณแม่น าเงินที่จะซื้อไข่ไก่จ านวน 32 ฟอง ไปซื้อ

ไข่เป็ดแทน คุณแม่จะได้ไข่เป็ดกี่ฟอง 
ตอบ .................................................................................................................................................................... 
แนวคดิ................................................................................................................................................................ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
ข้อที่ 2 โรงเรียนแห่งหนึ่งมีนักเรียน 2,600 คน มีนักเรียนชายคิดเป็น 44 % ของนักเรียนทั้งหมดจะมี

นักเรียนหญิงกี่คน 
ตอบ .................................................................................................................................................................... 
แนวคดิ................................................................................................................................................................ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
ข้อที่ 3 จากการส ารวจกิจกรรมยามว่างของนักเรยีนป.6 จ านวน 1,500 คน ได้ผลดังตาราง 
 

กิจกรรมยามว่าง เปอร์เซ็นต ์

อ่านหนังสือ 
เล่นเกม 
เล่นกีฬา 
ดูโทรทัศน ์
ฟังเพลง 

20 
15 
40 
10 
15 

 
กีฬาที่นักเรียนชอบเล่นมี 2 ประเภท คือ ว่ายน ้าและบาสเกตบอล ถ้าจ านวนนักเรียนที่ชอบว่ายน ้าคิดเป็น
สามในห้าของจ านวนนักเรียนที่เล่นกีฬา  นักเรียนที่ชอบเล่นบาสเกตบอลมีก่ีคน 
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ตอบ .................................................................................................................................................................... 
แนวคดิ................................................................................................................................................................ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
ข้อที่ 4 วีระต้องการระบายสีทุ่งนา โดยผสมสีที่ต้องการใช้ด้วยสูตรผสมสีตามอัตราส่วนของปริมาณแม่สี 
ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
ระหว่างสเีขียว A สเีขียว B และสีเขียว C สีใดเป็นสเีขียวอ่อนที่สุด เพราะเหตุใด 
 
ตอบ .................................................................................................................................................................... 
แนวคดิ................................................................................................................................................................ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

สีเขียว A มีส่วนผสมของปริมาณสีน้ำเงินต่อสีเหลือง เป็น 3 : 2 
สีเขียว B มีส่วนผสมของปริมาณสีน้ำเงินต่อสีเหลือง เป็น 2 : 1 
สีเขียว C มีส่วนผสมของปริมาณสีน้ำเงินต่อสีเหลือง เป็น 1 : 2 
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ข้อที่ 5 ร้านค้า 2 แห่งตดิป้ายขายสินค้า ดังนี้ 
 

ร้านที่ 1 ร้านที่ 2 

 

 
 
ปากกา 6 แท่ง 
ราคา 72  บาท 

 

 
 
ปากกา 5 แท่ง 
ราคา 90 บาท 
 

 
จากข้อมูลข้างต้น ฟ้า เลือกซื้อปากกาจากร้านที่ 1 และเหมียว เลือกซื้อปากกาจากร้านที่ 2 อย่างไรจึงจะท า
ให้การจ่ายเงินค่าซื้อปากกาเท่ากัน  
 
ตอบ .................................................................................................................................................................... 
แนวคดิ................................................................................................................................................................ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
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ข้อที่ 6 สวนมะม่วงสวนหนึ่งมีต้นมะม่วงน ้าดอกไม้ 30 ต้น มะม่วงอกร่อง 20 ต้น และมะม่วงมหาชนก  
15 ต้น ต้องการแบ่งต้นมะม่วงทั้ง 3 สายพันธุ์นี้ให้พนักงาน 3 คน โดยให้พนักงานแต่ละคนได้รับ
ต้นมะม่วงทั้ง 3 สายพันธุ์ในอัตราส่วนที่เท่ากัน จงหาอัตราส่วนของต้นมะม่วงทั้ง 3 สายพันธุ์ 
ที่พนักงานแต่ละคนควรได้รับ 

ตอบ .................................................................................................................................................................... 
แนวคดิ................................................................................................................................................................ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
ข้อที่ 7 จากการตรวจสอบนมสดชนิดหนึ่งในปริมาณ 1,000 มิลลิลิตร พบว่าให้ไขมัน 36 กรัม และโปรตีน 

32 กรัม ไขมันให้พลังงาน 9 กิโลแคลอรีต่อกรัม และโปรตีนให้พลังงาน 4 กิโลแคลอรีต่อกรัม 
หลังจากนิดหน่อย ดื่มนม 750 มิลลิลิตร จะได้รับพลังงานจากไขมันและโปรตีนรวมกันกี่กิโล
แคลอรี 

ตอบ .................................................................................................................................................................... 
แนวคดิ................................................................................................................................................................ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
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ข้อที่ 8   
สถานการณ์  นิชาขับรถจากบ้านไปท างาน เป็นระยะทาง 90 กิโลเมตร ใช้เวลาในการเดินทางทั้งสิ้น 50 

นาที ในขณะที่แบมแบมขับรถจากบ้านไปร้านอาหารเป็นระยะทาง 70 กิโลเมตร ใช้เวลาใน
การเดินทางทั้งสิ้น 40 นาที 

จากสถานการณ์ดังกล่าวนักเรียนคิดว่า นิชากับแบมแบม ใครขับรถเร็วกว่ากัน หรือทั้งสองคนขับรถด้วย
อัตราความเร็วเท่ากัน 
 
ค าชี้แจง  :  ให้นักเรียนตอบค าถามข้างต้น  พร้อมแสดงแนวคิดเพ่ือยืนยันค าตอบโดยละเอียด 
 
ตอบ .................................................................................................................................................................... 
แนวคดิ................................................................................................................................................................ 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
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ประวัติผู้ศึกษา 
 
 

ชื่อสกุล  นางปาลิตา บัวริน 
วัน เดือน ปี เกิด 24 มิถุนายน 2524 
สถานที่เกิด  อำเภอระโนด จังหวัดสงขลา 
ที่อยู่ปัจจุบัน 68/12 หมู่ 3 ต าบลส านักขาม อ าเภอสะเดา จังหวัดสงขลา 90320 
ประวัติการศึกษา ศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยทักษิณ 
ประวัติการท างาน ครู วิทยฐานะ ชำนาญการพิเศษ 
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