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Abstract  

The objectives of this research were to 1) compare scientific problem solving 
ability of grade 9 students between the group receiving project -based learning 
management in the topic of ecosystem and the group receiving traditional learning 
management, and 2) compare scientific attitude of grade 9 students between the group 
receiving project-based learning management in the topic of ecosystem and the group 
receiving traditional learning management. 

 The sample was 50 grade 9 students in two intact classrooms, 25 students 
per classroom, at Trang Christian school in Trang province, in second semester, academic 
year 2023, obtained by cluster random sampling and drawing lots to assign one 
classroom as an experimental group and one room as a control group . The research 
tools consisted of 1) 11 project-based learning management plans in the topic of 
ecosystems; 2) a scientific problem-solving ability test; and 3) a scientific attitude 
evaluation form. Data were analyzed using mean, standard deviation, and t-test. 

 The research results reveal that 1) the scientific problem solving ability of 
grade 9 students that received project-based learning management was higher than that 
of the group receiving traditional learning management  at the .05 level of statistical 
significant, and 2) the scientific attitudes of grade 9 students that received project-based 
learning management was higher than that of the group receiving traditional learning 
management at the .05 level of statistical significant. 
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บทท่ี 1 

บทน า 
 
 

1. ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 
 ในศตวรรษที่ 21 แต่ละประเทศให้ความส าคัญกับการเปลี่ยนแปลงด้านการศึกษาโดยมุ่ง 
ให้ความส าคัญกับคุณภาพของคน ซึ่งการศึกษาเป็นเครื่องมือส าคัญในการผลิตคนในชาติที่จะท าให้คน
มีคุณภาพส่งผลให้ประเทศมีความพร้อมที่จะตั้งรับต่อการเปลี่ยนแปลง การพัฒนาสังคมและประเทศ 
ให้มีคุณภาพต้องสร้างสังคมแห่งการเรียนรู้ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยทิศทางแผนการศึกษา
แห่งชาติ (พ.ศ. 2560 - 2574) ได้ให้ความส าคัญกับการสร้างระบบการศึกษาที่มีคุณภาพและมี
ประสิทธิภาพ เพื่อเป็นกลไกหลักของการพัฒนาศักยภาพ และขีดความสามารถของทุนมนุษย์ และ
รองรับการศึกษา การเรียนรู้และความท้าทายที่เป็นพลวัตของโลกศตวรรษที่ 21 ดังนั้นการศึกษาจึง
เป็นเครื่องมือหรือกลไกหลักในการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ให้มีความเป็นพลเมือง ซึ่งหมายถึง การเป็น
คนดีมีว ินัย เป็นพลเมืองที ่ด ีและมีคุณภาพของสังคม ประเทศ และของโลก มีทักษะ ความรู้
ความสามารถ และสมรรถนะในการปฏิบัติงานที่ตอบสนองความต้องการของตลาดแรงงาน และการ
พัฒนาประเทศ โดยสามารถเรียนรู้ได้ตามความถนัดความสนใจ รวมทั้งสามารถปรับตัว และด ารงชีวิต
ในสังคมได้อย่างรู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลงของเศรษฐกิจและสังคมพหุวัฒนธรรมที่เป็นพลวัตในโลก
ศตวรรษท่ี 21 ด้วยปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง (ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2560) 
 วิทยาศาสตร์จึงมีบทบาทส าคัญมากในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคตเพราะวิทยาศาสตร์
เกี ่ยวข้องกับทุกคนทั้งในชีวิตประจ าวันและการงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เครื่องมือ 
เครื่องใช้และผลผลิตต่าง ๆ ที่มนุษย์ได้ใช้เพ่ืออ านวยความสะดวกในชีวิตและการท างาน สิ่งเหล่านี้ล้วน
เป็นผลของความรู้วิทยาศาสตร์ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อ่ืน ๆ วิทยาศาสตร์ช่วยให้
มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิดทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์วิจารณ์ มีทักษะส าคัญใน
การค้นคว้าหาความรู้มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบสามารถตัดสินใจโดยใช้ ข้อมูลที่
หลากหลายและมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ วิทยาศาสตร์ถือเป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึ่ง
เป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (knowledge based society) ดังนั้น ทุกคนจึงจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนา
ให้รู ้วิทยาศาสตร์เพื่อที่จะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น 
สามารถน าความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์และมีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 
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 สอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 ได้ก าหนดสาระ
การเรียนรู้ ที่ผู้เรียนทุกคนในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานจ าเป็นต้องเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ การน าความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการศึกษาค้นคว้าหาความรู้และ
แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบการคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล คิดวิเคราะห์คิดสร้างสรรค์และเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) จากความมุ่งหมายของหลักสูตรวิทยาศาสตร์ในระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้นนั้นมีจุดมุ่งหมายที่ส าคัญประการหนึ่งที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับตัวผู้เรียน คือ เจตคติ
ทางวิทยาศาสตร์ เนื่องจากจะท าให้ผู้เรียนได้เกิดการเรียนรู้การแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ได้
ด้วยตนเอง เกิดจิตใจและเจตคติที่เป็นวิทยาศาสตร์ เป็นพลังของจิตใจและวิธีการคิดที่ท าให้บุคคล 
เป็นผู้มีความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์เป็นผู้มีเหตุผลซึ่งสอดคล้องกับ (สิริลักษณ์ สาระชาติ , 
2553) ที่กล่าวไว้ว่า เจตคติทางวิทยาศาสตร์เป็นสิ่งที่มีประโยชน์ต่อการด ารงชีวิตปัจจุบัน เป็นสิ่งที่ควร
ปลูกฝังให้เกิดขึ ้นในบุคคล เพราะเป็นการพัฒนาคุณภาพของบุคคล โดยเฉพาะผู ้ที ่ศ ึกษาวิชา
วิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการอย่างหนึ่งที่จะสร้างบุคคลให้สมบูรณ์ มีความสามารถในการคิดขั้นสูง มี
ความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ มีระเบียบวิธีการในการด าเนินชี วิต 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในยุคปัจจุบัน วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีก าลังพัฒนา ผู้ที่มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์
จะเป็นผู้ที่รู้จักใช้ทรัพยากรธรรมชาติตลอดจนเทคโนโลยีใหม่ ๆ ได้อย่างฉลาดและมีประสิทธิภาพ  ท า
ให้สามารถท างานและอยู่ในสังคมประชาธิปไตยได้อย่างดียิ่ง 
 ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของแต่ละบุคคลนั้นจะแตกต่างกันออกไป ขึ้นอยู่กับ
บุคคลนั้นมีสติปัญญาความรู้ อารมณ์ ประสบการณ์ ตลอดจนการได้รับการจูงใจดีหรือไม่เพียงใด เป็น
การน าเอาประสบการณ์เดิมที่เกิดจากการเรียนรู้มาเป็นพื้นฐานส าหรับการแก้ปัญหาในสถานการณ์
ใหม่โดยกระบวนการในการคิดแก้ปัญหาให้บรรลุตามเป้าหมายที่ก าหนดไว้ (สุคนธ์ สินธพานนท์ และ
คณะ, 2555,น. 138)  
 ความสามารถในการคิดแก้ปัญหายังไปเชื่อมโยงกับ PISA 2022 โดยจากนิยาม “ความ
ฉลาดรู ้ด้านวิทยาศาสตร์” ที ่ว ่าความฉลาดรู ้ด้านวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) หมายถึง 
ความสามารถในการเชื่อมโยงสิ่งต่าง ๆ เข้ากับประเด็นที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ และแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ได้อย่างมีวิจารณญาณบุคคลที่ได้ชื่อว่ามีความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ (Scientifically 
Literate Person) คือ ผู้ที ่สามารถสื่อสารหรือโต้แย้งในประเด็นที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีอย่างเป็นเหตุเป็นผล ซึ่งบุคคลนั้นต้องรู้และใช้องค์ประกอบหลายอย่าง ได้แก่ บริบทหรือ
สถานการณ์ของวิทยาศาสตร์ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ PISA จึงได้
ก าหนดกรอบโครงสร้างการประเมินด้านวิทยาศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วยองค์ประกอบที่เกี่ยวข้องกัน 
ดังนี้ 1) บริบท (Context) หมายถึง สถานการณ์หรือประเด็นปัญหาในระดับส่วนบุคคล ระดับ
ท้องถิ่น/ประเทศและระดับโลก ทั้งที่เป็นเรื่องในปัจจุบันหรือในอดีตที่ผ่านมา ซึ่งจ าเป็นต้องมีความ
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เข้าใจเรื่องวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Knowledge) หมายถึง 
ความเข้าใจในข้อเท็จจริง แนวคิดหลักและทฤษฎีส าคัญ ที่ท าให้เกิดความรู้พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ 
โดยความรู้ทางวิทยาศาสตร์ประกอบด้วย (1) ความรู้ด้านเนื้อหา (Content knowledge) เป็นความรู้
เกี ่ยวกับข้อเท็จจริง แนวคิด และทฤษฎีเกี ่ยวกับโลกธรรมชาติที ่ว ิทยาศาสตร์ได้สร้างขึ ้น และ
สิ่งประดิษฐ์ทางเทคโนโลยี (2) ความรู้ด้านกระบวนการ(Procedural knowledge) เป็นความรู้
เกี่ยวกับวิธีการในการสร้างแนวคิดต่างๆ และ (3) ความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้(Epistemic 
Knowledge) เป็นความเข้าใจในเหตุผลพื้นฐานของกระบวนการสร้างความรู ้3)สมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์(Science competencies) หมายถึง ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตร์ การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และการแปล
ความหมายข้อมูลและใช้ประจักษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์ ( สสวท, 2022)  
 บริบทที่ใช้ในการประเมินสิ่งหนึ่งที่ PISA ให้ความส าคัญในการประเมิน คือ การใช้
วิทยาศาสตร์ในสถานการณ์ต่าง ๆ อย่างหลากหลายในการจัดการกับประเด็นทางวิทยาศาสตร์ การ
เลือกวิธีการที่ใช้มักจะขึ้นอยู่กับสถานการณ์ของประเด็นปัญหานั้นปัญหาแบบเดียวกันแต่ถ้าอยู่ใน
สถานการณ์ที่ต่างกัน วิธีการที่เลือกใช้ก็จะต่างกัน ดังนั้น ในการสร้างข้อสอบจึงมีการจัดสถานการณ์ 
หรือจ ากัดบริบทของภารกิจในการประเมิน ข้อค าถามของ PISA จะเป็นการทดสอบความรู้ความเข้าใจ
ในแนวคิดหลักการทางวิทยาศาสตร์ที่ได้เรียนรู้มาจากหลักสูตรเพื่อน ามาใช้ในการตอบค าถามเรื่ อง
วิทยาศาสตร์ที่เกิดขึ้นในชีวิตจริง เช่น เกิดกับตัวเอง ครอบครัว หรือเพื่อน (บริบทระดับบุคคล) 
ประเด็นที่ส่งผลกระทบต่อสังคม วัฒนธรรม สุขภาพ หรือชีวิตมนุษย์ (บริบทระดับท้องถิ่น/ประเทศ) 
ประเด็นทางวิทยาศาสตร์ที่เป็นข่าวในสื่อ หรือมีผลกระทบสืบเนื่องถึงสังคมโลกหรื อต่อโลกอนาคต 
(บริบทระดับโลก) เป็นต้นค าถามของการประเมินผล PISA จึงอยู่ในสถานการณ์ที่เป็นส่วนหนึ่งในชีวิต
จริงของนักเรียน และไม่จ ากัดอยู่เฉพาะสถานการณ์ในโรงเรียนเท่านั้น แต่จะเป็นสถานการณ์ที่อาจ
เกี่ยวข้องกับตัวเอง ครอบครัว ชุมชนหรือสถานการณ์ของโลกก็ได้ หรือแม้กระท่ังค าถามที่อยู่ในบริบท
ประวัติศาสตร์ก็สามารถน ามาใช้ประเมินความเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการและความก้าวหน้าของ
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2565) 
 ผลการประเมิน PISA 2022 พบว่า นักเรียนจากประเทศสิงคโปร์มีคะแนนเฉลี่ยทั้งด้าน
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และการอ่านสูงกว่าทุกประเทศ/เขตเศรษฐกิจที่เข้าร่วมการประเมินในครั้ง
นี้ ส าหรับประเทศที่มีคะแนนสูงสุดห้าอันดับแรกในด้านคณิตศาสตร์ซึ่งเป็นด้านที่เน้นในรอบการ
ประเมินนี้เป็นประเทศ/เขตเศรษฐกิจในเอเชียทั้งหมด ได้แก่ สิงคโปร์ มาเก๊า จีนไทเป ฮ่องกง และ
ญี่ปุ่น  ส่วนประเทศสมาชิก OECD มีคะแนนเฉลี่ยด้านคณิตศาสตร์ 472 คะแนน ด้านวิทยาศาสตร์ 
485 คะแนน และด้านการอ่าน 476 คะแนน  ซึ่งเมื่อเทียบกับ PISA 2018 พบว่า ค่าเฉลี่ยของประเทศ
สมาชิก OECD ด้านคณิตศาสตร์และการอ่านลดลง ส่วนด้านวิทยาศาสตร์ถือว่าไม่มีการเปลี่ยนแปลง
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ทางสถิติผลการประเมินของประเทศที่ได้คะแนนด้านคณิตศาสตร์สูงสุดสิบอันดับแรก และผลการ
ประเมินของประเทศในกลุ่มอาเซียน เป็นดังนี้ 
 ผลการประเมินของประเทศไทย พบว่า นักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ยด้านคณิตศาสตร์ 394 
คะแนน ด้านวิทยาศาสตร์ 409 คะแนน และด้านการอ่าน 379 คะแนน ซึ่งเมื่อเทียบกับ PISA 2018 
พบว่า คะแนนเฉลี่ยของประเทศไทยทั้งสามด้านลดลง โดยด้านคณิตศาสตร์มีคะแนนเฉลี่ยลดลง 25 
คะแนน  ส่วนด้านวิทยาศาสตร์และการอ่าน มีคะแนนเฉลี่ยลดลง 17 คะแนน และ 14 คะแนน 
ตามล าดับ  ทั้งนี้ ผลการประเมินของประเทศไทยตั้งแต่ PISA 2000 จนถึง PISA 2022 พบว่า คะแนน
เฉลี่ยด้านคณิตศาสตร์และการอ่านมีแนวโน้มลดลง  ส่วนด้านวิทยาศาสตร์ถือว่าไม่เปลี่ยนแปลงทาง
สถิติ(สสวท, 2022) เมื่อวิเคราะห์ตามสังกัดการศึกษาและกลุ่มโรงเรียนที่เข้าร่วมการประเมินครั้งนี้ 
พบว่า กลุ่มโรงเรียนที่เน้นการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์มีคะแนนเฉลี่ยทั้งสามด้านอยู่
ในระดับเดียวกับกลุ่มประเทศ/เขตเศรษฐกิจที่มีคะแนนคณิตศาสตร์สูงสุดห้าอันดับแรก  ส่วนกลุ่ม
โรงเรียนสาธิตของมหาวิทยาลัยมีคะแนนเฉลี่ยด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์สูงกว่าค่าเฉลี่ยของ
ประเทศสมาชิก OECD  ส าหรับกลุ่มโรงเรียนอ่ืน ๆ ยังคงมีคะแนนเฉลี่ยทั้งสามด้านต ่ากว่าค่าเฉลี่ยของ
ประเทศสมาชิก OECD จากการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยระหว่างนักเรียนกลุ่มสูง (มีคะแนนตั้งแต่
เปอร์เซ็นไทล์ที่ 90 ขึ้นไป) กับนักเรียนกลุ่มต ่า (มีคะแนนต ่ากว่าเปอร์เซ็นไทล์ที่ 10) ของประเทศไทย
ในทั้งสามด้าน พบว่า นักเรียนทั้งสองกลุ่มมีคะแนนเฉลี่ยในแต่ละด้านแตกต่างกันประมาณ 200 
คะแนน และเมื ่อเทียบกับ PISA 2018 พบว่า ความแตกต่างของคะแนนด้านการอ่านและด้าน
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนทั้งสองกลุ่มนี้ไม่มีการเปลี่ยนแปลง ส่วนด้านคณิตศาสตร์มีช่องว่างของ
คะแนนที่แคบลง เนื่องจากนักเรียนกลุ่มสูงมีคะแนนเฉลี่ยลดลงมากกว่าของนักเรียนกลุ่มต ่าส าหรับ
นักเรียนกลุ่มช้างเผือก ซึ่งเป็นนักเรียนที่มีสถานะทางเศรษฐกิจและสังคมอยู่ในกลุ่มล่างสุดของประเทศ 
(ต ่ากว่าเปอร์เซ็นไทล์ที่ 25) แต่มีคะแนนคณิตศาสตร์อยู่ในกลุ่มบนสุดของประเทศ (เปอร์เซ็นไทล์ที่ 75 
ขึ้นไป) พบว่า ประเทศไทยมีนักเรียนกลุ่มช้างเผือกอยู่ 15% ในขณะที่ประเทศสมาชิก OECD มี
นักเรียนกลุ่มนี้อยู่ 10%  จากข้อมูลดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า นักเรียนที่ด้อยเปรียบทางสถานะทาง
เศรษฐกิจและสังคมก็สามารถมีผลการประเมินที่ดีได้ (สสวท, 2022) 
 นอกจาก PISA จะรายงานผลการประเมินในรูปของคะแนนเฉลี่ยแล้ว ยังรายงานผลเป็น
ระดับความสามารถในแต่ละด้านซึ่งแบ่งเป็น 6 ระดับ โดยที่ระดับ 2 ถือเป็นระดับพื้นฐานที่นักเรียน
สามารถใช้ทักษะและความรู ้ในชีว ิตจริงได้ ผลการประเมินครั ้งนี ้  พบว่า มีน ักเร ียนไทยที ่มี
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ตั ้งแต่ระดับ 2 ขึ้นไปอยู่ 32% ในขณะที่ประเทศสมาชิก OECD มี
นักเรียนกลุ่มนี้อยู่ 69%  ส่วนประเทศ/เขตเศรษฐกิจที่มีผลการประเมินสูง ได้แก่ สิงคโปร์ มาเก๊า 
ญี่ปุ่น จีนไทเป และเอสโตเนีย พบว่า มีนักเรียนมากกว่า 85% ที่มีความสามารถทางคณิตศาสตร์ตั้งแต่
ระดับ 2 ขึ้นไป  ส าหรับด้านวิทยาศาสตร์และการอ่าน ประเทศไทยมีนักเรียนที่มีความสามารถตั้งแต่
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ระดับ 2 ขึ้นไปอยู่ 47% และ 35% ตามล าดับ ส่วนประเทศสมาชิก OECD มีนักเรียนที่มีความสามารถ
ตั้งแต่ระดับ 2 ขึ้นไปอยู่ 76% และ 74% ตามล าดับ (สสวท, 2022) 
 ผลการประเมินของประเทศไทยปี PISA 2022 พบว่า นักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ยด้าน
คณิตศาสตร์ 394 คะแนน ด้านวิทยาศาสตร์ 409 คะแนน และด้านการอ่าน 379 คะแนน ซึ่งเมื่อ
เทียบกับ PISA 2018 พบว่า คะแนนเฉลี่ยของประเทศไทยทั้งสามด้านลดลง โดยด้านคณิตศาสตร์มี
คะแนนเฉลี่ยลดลง 25 คะแนน ส่วนด้านวิทยาศาสตร์และการอ่าน มีคะแนนเฉลี่ยลดลง 17 คะแนน 
และ 14 คะแนน ตามล าดับ  ทั้งนี้ ผลการประเมินของประเทศไทยตั้งแต่ PISA 2000 จนถึง PISA 
2022 พบว่า คะแนนเฉลี่ยด้านคณิตศาสตร์และการอ่านมีแนวโน้มลดลง  ส่วนด้านวิทยาศาสตร์ถือว่า
ไม่เปลี่ยนแปลงทางสถิติสรุปได้ว่าพบว่า นักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ยด้านคณิตศาสตร์ 394 คะแนน 
วิทยาศาสตร์ 409 คะแนน และ การอ่าน 379 คะแนน ซึ่งเมื่อเทียบกับ PISA 2018 พบว่า คะแนน
เฉลี ่ยของประเทศไทยทั ้งสามด้านลดลง โดยคณิตศาสตร์มีคะแนนเฉลี ่ยลดลง 25 คะแนน 
วิทยาศาสตร์และการอ่าน มีคะแนนเฉลี่ยลดลง 17 คะแนน และ 14 คะแนน ตามล าดับ 
 ผลการประเมินดังกล่าวสะท้อนให้เห็นว่า นักเรียนไทยยังมีปัญหาเกี่ยวกับการใช้ความรู้ 
การสืบเสาะหาความรู้ และกระบวนการแก้ปัญหาดังนั้นจึงมีความจ าเป็นต้องค้นหาแนวทางแก้ปัญหา
และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ให้ดีขึ้นทั้งนี้จากสภาพปัญหาที่ผู้วิจัยสังเกตเห็นถึง
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ภายในโรงเรียนตรังคริสเตียนศึกษา เนื่องด้วยมีกิจกรรมของโรงเรียนทั้ง
ภายนอกและภายในค่อนข้างมาก รวมทั้งวันหยุดที่มีเพิ่มขึ้น ส่งผลให้มีเวลาการเรียนน้อย ครูจึงเน้น
เนื้อหาความรู้ด้วยวิธีการบรรยาย ถ่ายทอดความรู้ให้นักเรียนให้มากท่ีสุดและให้ครบตามผลการเรียนรู้
หรือตัวชี้วัดที่ก าหนดไว้ในก าหนดการสอน ส่วนผู้เรียนมีหน้าที่เพียงคอยรับความรู้และท่องจ าเนื้อหา
ให้มากที่สุด โดยผู้เรียนไม่มีโอกาสแสดงความสามารถของตนได้อย่างเต็มศักยภาพ ไม่มีโอกาสในการ
ฝึกกระบวนการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ผู ้เรียนไม่สามารถสัมผัสกับประสบการณ์การแสวงหา
ความรู้หรือค้นพบความจริงด้วยตนเอง จึงท าให้นักเรียนคิดว่าวิชาวิทยาศาสตร์เป็นเรื่องที่ไกลตัว และ
ไม่สามารถน าความรู้มาสัมพันธ์กับการด ารงชีวิตประจ าวัน นักเรียนเกิดอาการเบื่อหน่ายกับการเรียน
เพราะการจัดกิจกรรมการเรียนที่ขาดความน่าสนใจ และไม่เกิดความพอใจในประสบการณ์การเรยีนรู้
ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ ส่งผลให้นักเรียนเกิดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ลดลง และสั่งสมมากขึ้นเรื่อย ๆ 
จนนักเรียนขาดแรงจูงใจในการเรียน ซึ่งจะมีผลต่อความใส่ใจ ความกระตือรือร้นและความอดทนใน
การแสวงหาความรู้ การศึกษาหาความรู้ การใช้ความรู้ และจะส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ไม่สูงตามเป้าที่ก าหนดไว้ (ทิศนา แขมมณี, 2556, น. 138-139; ละมัย วงค าแก้ว, 2556, 
น. 100) 
 การจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานเป็นแนวทางเลือกหนึ่งที่ครูผู ้สอนทุกระดับ
การศึกษา ควรน าไปใช้เป็นกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาความสามารถของนักเรียนได้ค้นหา
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ความรู้ด้วยตนเองผ่านการท าโครงงานและนักเรียนได้ร่วมกันส ารวจ ก าหนดชื่อเรื่อง วางแผนการท า
โครงงาน ศึกษาข้อมูลที่จ าเป็นและลงมือปฏิบัติงานตามแผนงานที่วางไว้เก็บข้อมูล น าเสนอผลงาน
แลกเปลี่ยนความรู้ และสรุปผลการเรียนรู้ที่ได้รับการท าโครงงานจึงเป็นกิจกรรมที่เหมาะสมในการฝึก
ให้นักเรียนรู้จักแก้ปัญหาด้วยตนเอง เริ่มตั้งแต่การระดมความคิดการหาหัวข้อโครงงานเป็นเรื ่องที่
นักเรียนมีความสนใจจะท าให้นักเรียนเกิดความสุขในการเรียนรู้น าไปสู่การมีเจตคติที่ดีต่อการเรียนรู้ใน
เรื่องอื่น ๆ ต่อไป (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น. 1) สอดคล้องกับนวลจิตต์ เชาวกีรติพงศ์ (2560, 
น.9/60) ที่กล่าวว่าการท าโครงงานวิทยาศาสตร์เป็นการศึกษาเพื ่อค้นพบข้อความรู ้ใหม่ หรือ
สิ่งประดิษฐ์ใหม่ด้วยตัวผู้เรียนเองโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ อันประกอบด้วย วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ตลอดจนการเป็นผู้มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ แล้ว
เสนอผลการศึกษาในแบบการเขียนโครงงานวิทยาศาสตร์ โดยมีครูอาจารย์และผู้เชี่ยวชาญเป็นผู้ให้
ค าปรึกษา การสอนโดยให้ผู้เรียนท าโครงงานวิทยาศาสตร์มีพื้นฐานมาจากการสอนแบบโครงงาน
นอกจากนี้นักเรียนจะได้ฝึกใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะในการแสวงหาความรู้ 
(สธน เสนาสวัสดิ์, 2549, น. 27) กล่าวคือ การท าโครงงานวิทยาศาสตร์จะท าให้ผู ้เรียนฝึกคิด 
วิเคราะห์ปัญหาที่สนใจ คิดออกแบบส ารวจ ทดลองหรือประดิษฐ์ มีการวางแผนด าเนินงานเพื่อลงมือ
ปฏิบัติได้อย่างมีขั้นตอนและมีระบบ บันทึกผล วิเคราะห์ผล สรุปผล เขียนรายงานซึ่งก่อให้เกิดความ
งอกงามทางปัญญา (เทพกัญญา พรหมขัติแก้ว, 2557, น. 14; อัจฉรา เปรมปรีดา, 2558, น.103) 
นอกจากนี้ การท าโครงงานยังได้ส่งเสริมและพัฒนาเจตคติที่ดีต่อการปฏิบัติงานและเห็นคุณค่าของ
การใช้กระบวนการแก้ปัญหาอันเป็นการสร้างลักษณะนิสัยจิตพิสัยให้เกิดกับผู้เรียน นักเรียนได้รับการ
กระตุ้นให้มีความสนใจในวิทยาศาสตร์ มีความอยากรู้อยากเห็นเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ มีความชื่นชมใน
ผลงานของนักวิทยาศาสตร์ ท าให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีทางวิทยาศาสตร์ (สธน เสนาสวัสดิ์ , 2549, น. 
27; วัฒนา มัคคสมัน, 2554, น. 39) 
 ด้วยเหตุผลดังกล่าวข้างต้นจึงสรุปได้ว่า การท าโครงงานจึงเป็นกิจกรรมที่่เหมาะสมใน
การฝึกให้นักเรียนรู้จักแก้ปัญหาด้วยตนเอง เริ่มตั้งแต่การระดมความคิดการหาหัวข้อโครงงานเป็น
เรื่องที่่นักเรียน มีความสนใจจะท าให้นักเรียนเกิดความสุขในการเรียนรู้น าปสู่การมีเจตคติที่่ ดีต่อการ
เรียนรู้ในเรื่องอื่น ๆ ต่อไปการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานเป็นแนวทางเลือกหนึ่งที่ครููผู้สอน
ทุกระดับการศึกษา ควรน าไปใช้เป็นกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาความสามารถของนักเรียน 
ได้ค้นหาความรู้ด้วยตนเองผ่านการท าโครงงานและนักเรียนได้ร่วมกันส ารวจ ก าหนดชื่อเรื่อง วาง
แผนการท าโครงงาน ศึกษาข้อมูลที ่ ่จ าเป็นและลงมือปฏิบัติงานตามแผนงานที่ ่วางไว้เก็บข้อมูล 
น าเสนอผลงานแลกเปลี่ยนความรู้ และสรุปผลการเรียนรู้ที่ ่ได้รับ ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาผลของการ
จัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานเรื่อง ผลของการจัดการเรียนรู้ แบบโครงงานเป็นฐาน เรื ่อง 
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ระบบนิเวศ ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนตรังคริสเตียนศึกษา จังหวัดตรัง  
 

2. วัตถปุระสงค์การวิจัย 
 
 2.1 เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานกับกลุ่มท่ีได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 2.2 เพ่ือเปรียบเทียบเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานกับกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 

3. กรอบแนวคิดการวิจัย  
 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้
ในรูปแบบที่มีความเหมาะสมกับยุคสมัยที่มีการเปลี่ยนแปลงทางด้านการศึกษาและมีรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้ที่หลากหลายที่จะท าให้ผู้เรียนมีความสนใจที่เพ่ิมขึ้นโดยผู้ศึกษาถึงเรื่องรูปแบบโครงงาน
เป็นฐานเพื่อจะพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ซึ่ง
สามารถสรุปเป็นกรอบแนวคิดการวิจัยได้ดังนี้ 
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ภาพที่ 1.1 กรอบแนวคิดการวิจัยแสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต้น และตัวแปรตาม 
 

4. สมมติฐานการวิจัย   
 
 4.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
3 ของกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานสูงกว่ากลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกต ิ
 4.2 เจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ของกลุ่มที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานสูงกว่ากลุ่มท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 
 

ตัวแปรต้น 
การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
11 ขั้นได้แก่ 
1.ศึกษาความหมายและประเภทของโครงงาน 
2.ส ารวจเรื่องที่จะท าโครงงาน 
3.วิเคราะห์โครงงาน 
4.ระบุปัญหา/เรื่องที่จะท าโครงงาน 
5.ศึกษาเอกสารหรือแหล่งข้อมูลอื่นๆเก่ียวกับ
โครงงาน 
6.ออกแบบการทดลอง/วางแผนด าเนินการท า
โครงงาน 
7.เขียนเค้าโครงของโครงงงาน 
8.ลงมือท าโครงงาน 
9.เขียนรายงานโครงงาน 
10.เสนอผลงานและจัดแสดงผลงานโครงงาน 
11.อภิปรายผลการเรียนรู้ 
 
 

ตัวแปรตาม 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ 
ของ เวียร์ 4  ขั้นได้แก่ 
1. ขั้นระบุปัญหา 
2. ชั้นวิเคราะห์ปัญหา  
3. ขั้นเสนอวิธีการแก้ปัญหา  
4. ชั้นตรวจสอบผลลัพธ์  
 
เจตคติทางวิทยาศาสตร์ 7 ด้าน ของ สสวท. 
1.ความสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้อยากเห็น 
2.ความมุ่งม่ัน อดทน รอบคอบ 
3.ความซื่อสัตย์ 
4.ความประหยัด 
5.ความใจกว้าง ร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟัง
ความคิดของผู้อ่ืน 
6.ความมีเหตุมีผล 
7.การท างานร่วมกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ 
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5. ขอบเขตของการวิจัย 
 
 5.1 ตัวแปร 
  5.1.1 ตัวแปรต้น : การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 

5.1.2 ตัวแปรตาม: ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์  
 5.2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  

5.2.1 ประชากร คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนตรังคริสเตียน
ศึกษา จังหวัดตรัง ปีการศึกษา 2566 ภาคเรียนที่ 2 จ านวน 4 ห้องๆ ละ 25 คน รวมทั้งสิ้น 100 คน   

5.2.2 กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนตรังคริสเตียน
ศึกษา จังหวัดตรัง จ านวน 2 ห้องๆ ละ 25 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม แล้วจับฉลากให้ห้องหนึ่ง
เป็นห้องทดลอง ห้องหนึ่งเป็นห้องควบคุม   
 5.3 ขอบเขตด้านเนื้อหา ใช้เนื้อหาในรายวิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน เรื่อง ระบบนิเวศ  ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ตามหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนตรังคริสเตียนศึกษา  จังหวัดตรัง  
 5.4 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย  ใช้เวลา 6 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 3 ชั่วโมง  รวม 18 ชั่วโมง 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566     
 

6. นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 6.1 การจัดการเรียนรู ้แบบโครงงานเป็นฐาน  เป็นการจัดการเรียนการสอนแบบ
โครงงาน เป็นการค้นคว้าเกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือหลาย ๆ สิ่งที่อยากรู้ค าตอบให้ลึกซึ้ง หรือเรียนรู้ใน
เรื่องนั้น ๆ ให้มากยิ่งข้ึนโดยใช้กระบวนการ วิธีการที่ศึกษาอย่างเป็นระบบมีขั้นตอน มีการวางแผนใน
การศึกษาอย่างละเอียดปฏิบัติงานตามแผนที่วางไว้จนได้ข้อสรุปที่เป็นค าตอบในเรื่องนั้น ๆ ซึ่งมี
ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ดังนี้ 

 1) ศึกษาความหมายและประเภทของโครงงาน 
 2) ส ารวจเรื่องที่จะท าโครงงาน 

3) วิเคราะห์โครงงาน 
 4) ระบุปัญหา/เรื่องที่จะท าโครงงาน 
 5) ศึกษาเอกสารหรือแหล่งข้อมูลอื่นๆเกี่ยวกับโครงงาน 

  6) ออกแบบการทดลอง/วางแผนด าเนินการท าโครงงาน 
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 7) เขียนเค้าโครงของโครงงงาน 
 8) ลงมือท าโตรงงาน 
 9) เขียนรายงานโครงงาน 
 10) เสนอผลงานและจัดแสดงผลงานโครงงาน 
 11) อภิปรายผลการเรียนรู้ 

 6.2 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เป็นการเน้นให้นักเรียนได้ฝึก
แก้ปัญหาต่าง ๆ โดยผ่านกระบวนการคิดและปฏิบัติอย่างเป็นระบบ พิจารณาหาเทคนิคที่น ามาใช้ใน
การแก้ปัญหาเพื่อให้บรรลุเป้าหมายตามที่ต้องการ ซึ่งผลที่ได้จากการฝึกจะช่วยให้นักเรียนสามารถ
ตัดสินใจแก้ปัญหาต่าง ๆ ได้ แบ่งออกเป็น 4 ขั้น ได้แก่ 
  6.2.1 ขั้นระบุปัญหา หมายถึง ความสามารถในการบอกปัญหาจากสถานการณ์ที่
ก าหนด 
  6.2.2 ขั้นวิเคราะห์ปัญหา หมายถึง ความสามารถในการบอกสาเหตุของปัญหาจาก
สถานการณ์ที่ก าหนด 
  6.2.3 ขั้นก าหนดวิธีการแก้ปัญหา หมายถึง ความสามารถในการหาคิดวิธีการ
แก้ปัญหาให้ตรงกับสาเหตุของปัญหา 
  6.2.4 ขั้นตรวจสอบผลลัพธ์หมายถึง ความสามารถในการอภิปรายผลที่เกิดข้ึน
หลังจากการคิดแก้ปัญหาว่าผลที่เกิดขึ้นเป็นอย่างไร 
 6.3 เจตคติทางวิทยาศาสตร์ เป็นคุณลักษณะหรือลักษณะนิสัยของบุคคลที่เกี่ยวข้องกับ
การคิดแบบวิทยาศาสตร์ ความเชื่อเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ หรือการแสดงออกถึงการมีจิตใจที่เป็น
วิทยาศาสตร์ โดยเริ่มตั้งแต่การตั้งค าถาม การค้นหาข้อมูล การพิจารณาหลักฐานข้อมูล และผลที่จะ
เกิดตามมา เป็นต้น คุณลักษณะดังกล่าว นักเรียนจะต้องแสดงถึงความเป็นผู ้ที ่ม ีเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์โดยมีตัวบ่งชี้  7 ตัว ดังนี้ 
  6.2.1 ความสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้อยากเห็น 
  6.2.2 ความมุ่งม่ัน อดทน รอบคอบ 

 6.2.3 ความซื่อสัตย์ 
 6.2.4 ความประหยัด 
 6.2.5 ความใจกว้าง ร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดของผู้อ่ืน 
 6.2.6 ความมีเหตุมีผล 
 6.2.7 การท างานร่วมกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ 
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7. ประโยชน์ที่ได้รับ 
 
 7.1 เป็นแนวทางให้ครูผู้สอนได้ส่งเสริมผู้เรียนให้รู้จักการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และ
เจตคติทางวิทยาศาสตร์โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
 7.2 เป็นแนวทางให้ครูผู้สอนได้พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ของตนให้เป็น 
รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
 7.3 ท าให้โรงเรียนตรังคริสเตียนศึกษามีเครื่องมือที่ส่งเสริมการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีประสิทธิภาพเหมาะสม
กับบริบทของโรงเรียน ผ่านกระบวนการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนเป็นผู้รู้วิทยาศาสตร์   
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บทท่ี 2 

วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 
 
 
 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง และน ามาเรียบเรียงเป็น
กรอบแนวคิดในการวิจัยดังนี้ 
 1. การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 

1.1 ประวัติความเป็นมาของการจัดการเรียนรู้ที่ยึดโครงงานเป็นฐาน 
1.2 ความหมายและประเภทของโครงงาน 
1.3 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
1.4 ขั้นตอนกระบวนการการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
1.5 บทบาทผู้สอนและผู้เรียนของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
1.6 คุณค่าของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
1.7 ข้อจ ากัดของการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
1.8 ข้อแตกต่างของการสอนทั่วไปกับการจัดการเรียนรู้ที่ยึดโครงงานเป็นฐาน 
1.9 การประเมินผลการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 

 2. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
2.1 ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
2.2 การจัดการเรียนรู้กับความความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
2.3 ขั้นตอนการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
2.4 การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ 
 3. เจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

3.1 ความหมายของเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
3.2 องค์ประกอบของเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
3.3 การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

 4. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
4.1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องในประเทศ 
4.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องต่างประเทศ 
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1. การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
 
 1.1 ประวัติความเป็นมาของการจัดการเรียนรู้ที่ยึดโครงงานเป็นฐาน 
  การจัดการเรียนรู้ที่ใช้โครงงานเป็นฐาน เป็นอีกหนึ่งวิธีการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียน
เป็นส าคัญ ที่จะช่วยพัฒนาผู้เรียนให้ได้รับความรู้โดยผ่านการท างานที่มีการค้นคว้าอย่างเป็นขั้นตอน 
มีกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบค้นข้อมูลและความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ร่วมกับการแก้ปัญหาได้ 
ช่วยเพิ่มทักษะการใช้ความรู้ในชีวิตจริง สร้างสรรค์ออกมาเป็นผลงานหรือชิ้นงาน ด้วยตัวผู้เรียนเอง 
พัฒนาและแสดงออกถึงความสามารถของการท างานตามที่ผู ้เรียนต้องการน าเสนอซึ่งการจัดการ
เรียนรู้ที่ยึดโครงงานเป็นฐานการเกิดขึ้นเป็นครั้งแรก ในช่วงปลาย ค.ศ. 1969 โดยเริ่มต้นจากคณะ
วิทยาศาสตร์สุขภาพ (Faculty of Health Science) ของ McMaster University ประเทศแคนนา
ดา โดยเริ่มกับนักศึกษาแพทย์ฝึกหัดหลังจากนั้นได้ขยายไปสู่มหาวิทยาลัยหลายแห่ง ส่วนใหญ่น าไปใช้
กับหลักสูตรของนักศึกษาแพทย์ เนื่องจากผู้เรียนสาขาแพทย์นั้นต้องใช้ทักษะวิเคราะห์ปัญหาทางการ
รักษาสูง ต่อมาในปี ค.ศ. 1980 การจัดการเรียนรู ้แบบนี ้ได้ขยายไปสู่ สาขาอื ่น ๆ เช่น สาขา
วิทยาศาสตร์และสังคมศาสตร์ และได้มีการน าไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ในหลักสูตรสาขาต่าง ๆ อีก
ด้วย (กุลรภัส เทียมทิพร, 2559) เมื่อยุคสมัยมีการปรับเปลี่ยนการศึกษาก็เช่นเดียวกันเมื่อประเทศไทย
เข้าสู่ศตวรรษท่ี 21 การจัดกระบวนการเรียนรู้จึงพยายามเปลี่ยนบทบาทครูจากผู้บรรยายมาเป็นคณะ
ครูร่วมกันออกแบบกิจกรรมในการจัดกระบวนการเรียนรู้ (Pedagogy) ให้นักเรียนใช้เป็นเครื่องมือไป
เรียนรู้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ครูเป็นผู้อ านวยความสะดวก และเสนอแนะเครื่องมือการเข้าถึงองค์
ความรู้ผ่านวิธีการต่าง ๆ โดยเฉพาะผ่าน Technology ให้เข้าถึงความรู้ได้อย่างรวดเร็วและกว้างขวาง 
น าความรู ้ที ่ได้มาแลกเปลี ่ยนกับเพื ่อนในห้องเรียน เรียกกระบวนการเรียนรู ้แบบนี้ว่า Active 
Learning ที่ยึดนักเรียนเป็นศูนย์กลาง (Student-centered) และ การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
ก็เป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่ถูกน ามาใช้กับการเรียนการสอนในศตวรรษที่ 21 ซึ่งในการมุ่งเน้น
ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 โดยเน้นมีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทาง STEM EDUCATION จะ
ช่วยพัฒนาทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ได้เป็นอย่างดี ยกตัวอย่างทักษะการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดของ
มาตรฐานในการเรียนรู้ (21st Century Standards) ประกอบด้วย ทักษะในการหาความรู้ด้วยตนเอง 
ทักษะการท างานร่วมกัน ทักษะการคิดวิเคราะห์การแก้ปัญหา ทักษะการพัฒนานวัตกรรม ทักษะการ
ใช้ชีวิตที่มีค่า จะเห็นได้ว่ากิจกรรมการเรียนรู้แบบบูรณาการสะเต็มศึกษาในรูปแบบโครงงานเป็นฐาน
หรือการพัฒนานวัตกรรมนั้น สามารถสร้างเสริมทักษะเหล่านี้ได้มาก (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2558) การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เป็นการศึกษาเพ่ือค้นพบความรู้
ใหม่ สิ่งประดิษฐ์ใหม่ และวิธีการใหม่ ด้วยตัวนักเรียนเอง โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ มีครูอาจารย์
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และผู้เชี่ยวชาญเป็นผู้ให้ค าปรึกษา ความรู้ใหม่ สิ่งประดิษฐ์ใหม่ และวิธีการใหม่นั้น ทั้งนักเรียนและครู
ไม่เคยรู้หรือมีประสบการณ์มาก่อน (พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และ พะเยาว์ ยินดีสุข, 2553) 
  ดังนั้นกล่าวโดยสรุปได้ว่า การศึกษามีการเปลี่ยนได้อยู่ตลอดเวลาตามยุคสมัยและ
ความเหมาะสมซึ่งเมื่อยุคสมัยมีการปรับเปลี่ยนการศึกษาก็เช่นเดียวกันเมื่อประเทศไทยเข้าสู่ศตวรรษ
ที่ 21 เพื่อให้ผู้เรียนได้ค้นคว้าเกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่งที่ตนสนใจหรืออยากรู้ค าตอบมีวิธีคิดแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ซึ่งเป็นกระบวนการที่เป็นขั้นตอน มีการศึกษาอย่าง
เป็นระบบ มีการวางแผนอย่างละเอียดและลงมือปฏิบัติตามแผนที่ได้วางไว้ โดยมีครู อาจารย์หรือ
ผู้เชี่ยวชาญเป็นผู้ให้ค าปรึกษาจนในที่สุดผู้เรียนจะเป็นผู้ค้นพบค าตอบนั้น ด้วยตนเอง 
 1.2 ความหมายและประเภทของโครงงาน 
  ผู้วิจัยได้ศึกษาเกี่ยวกับความหมายโครงงานดังนี้ 
  ธีระชัย ปูรณโชติ (2531) ให้ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์ไว้ว่า เป็น
การศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งนักเรียนเป็นผู้ลงมือปฏิบัติและ
ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ภายใต้การแนะน าปรึกษา และการดูแล
ของครูหรือผู้เชี่ยวชาญในเรื่องนั้น ๆ 
  วิมลศรี สุวรรณรัตน์ (2542, น.41) ให้ความหมายของโครงงานไว้ว่า โครงงาน 
วิทยาศาสตร์เป็นงานวิจัยเล็ก ๆ ของนักเรียนที่ศึกษาทดลองเรื่องใดเรื่องหนึ่งโดยใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ในการค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง และมีอาจารย์ที่ปรึกษาเป็นผู้ควบคุมอย่างใกล้ชิด  
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2544, น.1) ให้ความหมายของ
โครงงานไว้ว่าเป็นกิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ใน
การศึกษาค้นคว้าเพื่อตอบปัญหาที่สงสัย ซึ่งนักเรียนเป็นผู้ริเริ่มและเลือกเรื่องที่จะศึกษาค้นคว้าด้วย
ตนเองตามความสนใจและระดับความรู้ความสามารถ มีการวางแผนในการศึกษาค้นคว้าเก็บรวบรวม
ข้อมูล ด าเนินการปฏิบัติ ทดลอง หรือประดิษฐ์คิดค้น สรุปผลด้วยตนเองโดยมีครูอาจารย์เป็นผู้ให้
ค าปรึกษา 
  ลัดดา ภู่เกียรติ (2552, น.22) ได้สรุปความหมายของโครงงานว่า โครงงานเป็น
วิธีการเรียนรู้ที่เกิดจากความสนใจใคร่รู้ของผู้เรียนที่อยากจะศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือ
หลาย ๆ สิ่งที่สงสัยหรืออยากรู้ค าตอบให้ลึกซึ้งชัดเจน โดยใช้ทักษะกระบวนการและปัญญาหลาย ๆ 
ด้าน มีวิธีศึกษาอย่างเป็นระบบ และมีขั้นตอนอย่างต่อเนื่อง มีการวางแผนในการศึกษาอย่างละเอียด 
และลงมือปฏิบัติตามที่วางแผนไว้จนได้ 
  จากการศึกษาความหมายของโครงงานดังกล่าวข้างต้น พอจะสรุปได้ว่าโครงงาน  
วิทยาศาสตร์ หมายถึง การศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ตามความถนัดหรือสนใจ 
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นักเรียนเป็นผู้ปฏิบัติและศึกษาด้วยตนเอง โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการศึกษาค้นคว้าเพ่ือตอบ
ปัญหาที่สงสัยโดยเขียนเป็นโครงงานภายใต้การแนะน าให้ค าปรึกษาจากครูอาจารย์หรือผู้ทรงคุณวุฒิ 
  ผู้วิจัยได้ศึกษาเกี่ยวกับประเภทและลักษณะของโครงงานดังนี้ 
  บุญเลี้ยง ทุมทอง (2550, น. 86-87) กล่าวถึงประเภทของโครงงานตามวัตถุประสงค์
ว่า แบ่งออกเป็น 4 ประเภทด้วยกัน ได้แก่ 
  1. โครงงานที่เกี่ยวกับการส ารวจรวบรวมข้อมูล โครงงานประเภทนี้มีวัตถุประสงค์
เพื่อต้องการรู้ถึงสิ่งหนึ่งสิ่งใดที่สามารถท าได้ด้วยการส ารวจและรวบรวมข้อมูล ซึ่งโครงงานประเภทนี้
มักจะใช้เครื่องมือในการท าโครงงาน คือ แบบส ารวจ  แบบสอบถาม แบบสังเกต เป็นต้น เช่น การ
ส ารวจและรวบรวมพันธุกรรมพืชสมุนไพรประจ าถิ่นเพ่ือเก็บรักษาสายพันธุ์และการใช้ประโยชน์อย่าง
ยั ่งยืนในป่าชุมชนบ้านนาโพธิ ์ อ.ทุ ่งสง  จ.นครศรีธรรมราชลักษณะนิเวศวิทยา ชนิดและการใช้
ประโยชน์ของพรรณพืชสมุนไพรในพื้นที่ป่าชุมชน โดยด าเนินการส ารวจและรวบรวมพรรณพืชที่
ชุมชนน ามาใช้ประโยชน์ร่วมกับปราชญ์ชาวบ้านและกลุ่มนวดแผนไทยต าบลนาโพธิ์ในการส ารวจ โดย
การสัมภาษณ์ถึงชนิดพืชที่ใช้ ชื่อพื้นเมือง ส่วนที่ใช้ วิธีการใช้ และเก็บตัวอย่างพรรณพืช เพื่อน าไป
ศึกษาข้อมูลทางพฤกษศาสตร์และตรวจสอบความถูกต้อง จัดจ าแนกชนิดของพืชและการใช้ประโยชน์ 
เป็นต้น  
  2. โครงงานที่เกี่ยวกับการทดลอง โครงงานประเภทนี้มักเป็นโครงงานที่ต้องการท า
การเปรียบเทียบความเหมือน ความต่าง หรือต้องการผลลัพธ์ในทางใดทางหนึ่ง ซึ่งเกิดขึ้นจากตัวแปร
ที่แตกต่างกัน อาทิ การทดลองปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน  การทดลองปลูกผักไร้สารพิษ แสงมีผลต่อการ
เจริญเติบโตของผัก เป็นต้น  
  3. โครงงานที่เก่ียวกับสิ่งประดิษฐ์หรือการพัฒนา โครงงานประเภทนี้เป็นโครงงานที่
มีวัตถุประสงค์ในการสร้างสรรค์สิ่งใหม่ ๆ หรือพัฒนาสิ่งที่มีอยู่ให้มีประสิทธิภาพหรือผลลัพธ์ที่ดีขึ้น 
อาทิ การสร้างผลิตภัณฑ์จากกระดาษ การพัฒนาผลิตภัณฑ์จากพืชในท้องถิ่น การแปรรูปและเพ่ิม
มูลค่าสินค้าทางการเกษตร เป็นต้น  
  4. โครงงานที่เกี่ยวกับทฤษฎีและหลักการ โครงงานประเภทนี้มักเป็นโครงงานที่ท า
กันเพ่ือตรวจสอบทฤษฎีและหลักการว่าเป็นไปตามนั้นหรือไม่ อาทิ การเกษตรตามแนวทางทฤษฎีใหม่ 
การผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลสัตว์ และการผลิตเชื้อเพลิงจากพืชทางการเกษตร เป็นต้น  
  ธีระชัย ปูรณโชติ (2531, น. 5-9) ได้กล่าวถึงประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ไว้ 4 
ประเภท ดังมีรายละเอียดต่อไปนี้ 
  1. โครงงานประเภทส ารวจ (Survey Research Project) เป็นกิจกรรมการศึกษา
สิ่งแวดล้อมต่าง ๆ มีวัตถุประสงค์เพ่ือความรู้ที่มีอยู่หรือเป็นอยู่ตามธรรมชาติ โดยใช้วิธีการส ารวจและ
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รวบรวมข้อมูลแล้วน าข้อมูลเหล่านั้นมาจัดกระท า เช่น จ าแนกเป็นหมวดหมู่แล้วน าเสนอในรูปแบบ
ต่าง ๆ เพื่อให้เห็นลักษณะหรือเห็นความสัมพันธ์ในเรื่องที่ต้องการศึกษาให้ชัดเจนยิ่งขึ้น 
  2. โครงงานประเภททดลอง (Experimental Research Project) เป็นการศึกษาหา
ค าตอบ ของปัญหาโดยออกแบบการทดลองเพื่อหาค าตอบของปัญหาที่ต้องการทราบหรือตรวจสอบ  
สมมติฐานที่ตั ้งไว้ ขั ้นตอนของการท าโครงงานประเภทนี้ ประกอบด้วย การก าหนดปัญหา  การ
ตั้งสมมติฐาน การออกแบบการทดลอง ซึ่งจะต้องมีการควบคุมตัวแปรต่าง ๆ ที่อาจมีผลต่อตัว  แปรที่
ต้องการศึกษาแล้วด าเนินการทดลองโดยจัดกระท ากับตัวแปรอิสระหรือตัวแปรต้น เพื่อดูผลที่  เกิด
ขึ้นกับตัวแปรมีการแปลผลและสรุปผล 
  3. โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ์ (Development Research 
Project or Invention Project) เป็นการพัฒนาหรือปฏิบัติเครื่องมือเครื่องใช้หรืออุปกรณ์ต่าง ๆ ให้
ใช้งานได้ตามความประสงค์ โดยอาศัยความรู้หรือหลักการทางวิทยาศาสตร์มาประยุกต์ อาจประดิษฐ์
สิ่งใหม่ที่ไม่เคยมีมาก่อนหรือการปรับปรุงอุปกรณ์หรือสิ่งที่มีอยู่แล้วให้ใช้งานได้ดีกว่าเดิม รวมทั้ง เป็น
การเสนอหรือสร้างแบบจ าลองทางความคิดเพ่ือแก้ปัญหา 
  4. โครงงานประเภทการสร้างหรือการอธิบายทฤษฎี (Theoretical Research 
Project) เป็นโครงงานที่เสนอแนวความคิดใหม่ ๆ ในการอธิบายเรื่องใดเรื่องหนึ่งอย่างมีเหตุผลโดยใช้ 
หลักการทางวิทยาศาสตร์หรือสนับสนุนหรือหากเป็นการอธิบายปรากฏการณ์เก่าในแนวใหม่  อาจ
เสนอในรูปการอธิบายสูตรหรือสมการ โดยมีข้อมูลหรือทฤษฎีอ่ืนสนับสนุนการท าโครงงาน ประเภทนี้ 
ผู้ท าต้องมีพื้นฐานความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นอย่างดีจะต้องศึกษาค้นคว้าเรื่องราวที่เกี่ยวข้องอย่าง
มากจึงจะสร้างค าอธิบายหรือทฤษฎีได้ 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2544, น.4-9) ได้จัดประเภท
ของโครงงานวิทยาศาสตร์ไว้ 4 ประเภท ได้แก่ โครงงานประเภทส ารวจ โครงงานประเภททดลอง 
โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ์ โครงงานประเภทการสร้างหรือการอธิบายทฤษฎี  
  1. โครงงานประเภทส ารวจ เป็นกิจกรรมการศึกษาสิ่งแวดล้อมต่าง ๆ มีวัตถุประสงค์
เพื่อหาความรู้ที่มีอยู่หรือเป็นอยู่ตามธรรมชาติ โดยใช้วิธีการส ารวจและรวบรวมข้อมูล แล้วน าข้อมูล
เหล่านั้นมาจัดกระท าเช่น จ าแนกเป็นหมวดหมู่แล้วน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ เพ่ือให้เห็นลักษณะ หรือ
เห็นความสัมพันธ์ในเรื่องที่ต้องการศึกษาให้ชัดเจนยิ่งขึ้น ไม่ต้องมีการจัดหรือก าหนดตัวแปรอิสระ 
อาจท าได้หลายลักษณะ เช ่น การเก็บรวบรวมข้อมูล การเก็บวัสดุต ัวอย่างมาวิเคราะห์ใน
ห้องปฏิบัติการ การจ าลองธรรมชาติเพื่อสังเกตและศึกษาข้อมูลต่าง ๆ 
  ขั้นตอนการท าโครงงานประเภทส ารวจ ขั้นที่ 1 การคิดและเลือกหัวเรื่องที่จะศึกษา 
เป็นการน าแนวคิดที่มาของปัญหาที่จะท าโครงงานมาเสนอครูที ่ปรึกษา ซึ่งปัญหานั้นอาจมีที ่มา
แตกต่างกัน เช่น จากประสบการณ์ จากการอ่านหนังสือ จากการสังเกตจากสิ่งที่สนใจเป็นพิเศษ ขั้นที่ 
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2 การวางแผนในการท าโครงงาน เมื่อได้ปัญหาที่จะศึกษาแล้วผู้ท าโครงงานต้องศึกษาค้นคว้าหา
ความรู้เพิ่มเติมจากหนังสือและเอกสารต่าง ๆ เกี่ยวกับเรื่องที่จะท าและวางแผน เพื่อออกแบบการท า
โครงงาน ในขั้นนี้อาจมีการสร้างอุปกรณ์ และการเตรียมสถานที่ ขั้นที่ 3 การลงมือท าโครงงานเป็น
ขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้การสังเกตเป็นหลัก บันทึกจากการสังเกตเพื่อน าไปสู่การสรปุผล
โครงงาน ขั้นที่ 4 การเขียนรายงานโครงงาน เป็นการน าข้อมูลที่ได้มาสรุปเป็นข้อค้นพบและเขียน  
รายงานโครงงานตั้งแต่เริ่มต้นจนสิ้นสุดโครงงาน ตัวอย่างโครงงานประเภทส ารวจ ได้แก่ 
  1) การศึกษาการเจริญเติบโตของผีเสื้อ 
  2) การศึกษาการกินอาหารของนกแก้ว  
  3) การส ารวจคุณภาพของน ้าจากแหล่งต่าง ๆ 
   4) การส ารวจคุณภาพของดินจากแหล่งต่าง ๆ 
  2. โครงงานประเภททดลอง เป็นการศึกษาหาค าตอบของปัญหาใดปัญหาหนึ่งโดย
การออกแบบการทดลอง และด าเนินการทดลองเพื่อหาค าตอบของปัญหาที่ต้องการทราบหรือเพ่ือ
ตรวจสอบสมมติฐานที่ตั้งไว้ ขั้นตอนการด าเนินงานของโครงงานประเภทนี้ประกอบด้วย 

2.1 การก าหนดปัญหา  
2.2 การตั้งสมมติฐาน  
2.3 การออกแบบการทดลอง เพ่ือเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่ม

ควบคุม 
2.4 การด าเนินการทดลอง รวบรวมข้อมูล  
2.5 การแปลผลและการสรุปผล ลักษณะส าคัญของโครงงานประเภททดลอง คือ 

จะต้องออกแบบการทดลอง โดยก าหนดกลุ ่มทดลอง (Treatment Group) และกลุ ่มควบคุม 
(Controlled Group) เพ่ือศึกษาอิทธิพลของตัวแปรใดตัวแปรหนึ่งหรือหลาย ๆ ตัวแปร แล้วติดตามดู
ผลที่เกิดขึ้นกับกลุ่มทดลอง โดยเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมตัวอย่างโครงงานประเภททดลอง  

1) การทดลองปลูกพืชด้วยน ้า  
2) การตอบสนองของสัตว์ต่อสิ่งเร้า  
3) การเจริญเติบโตของพืชโดยใช้แสงนีออน  
4) การทดลองใช้ผักตบชวาในการบ าบัดน ้าเสีย 

  3. โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ์ เป็นการพัฒนาหรือประดิษฐ์
เครื่องมือ เครื่องใช้หรืออุปกรณ์ต่าง ๆให้ใช้งานได้ตามต้องการโดยอาศัยหลักการทางวิทยาศาสตร์มา
ประยุกต์ อาจเป็นการประดิษฐ์สิ่งใหม่ที่ไม่เคยมีมาก่อน หรือการปรับปรุงอุปกรณ์หรือสิ่งประดิษฐท์ี่มี
อยู่แล้วให้ใช้งานได้ดีกว่าเดิม รวมทั้งเป็นการเสนอหรือสร้างแบบจ าลองทางความคิดเพื่อแก้ปัญหา  
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ตัวอย่างโครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ์ เช่น 1) เครื่องกันขโมย 2) กรงดักแมลงสาบ 3) 
เครื่องเตือนไฟไหม้ป่า 4) เตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ 
  4. โครงงานประเภทการสร้างหรือการอธิบายทฤษฎี เป็นโครงงานที่ได้เสนอทฤษฎี  
หลักการหรือแนวคิดใหม่ ๆในการอธิบายเรื ่องใดเรื ่องหนึ ่งอย่างมีเหตุผล โดยใช้หลักการทาง
วิทยาศาสตร์หรือทฤษฎีสนับสนุน หรือหากเป็นการอธิบายปรากฏการณ์เก่าในแนวใหม่ อาจเสนอใน
รูปสูตรหรือสมการ โดยมีข้อมูลหรือทฤษฎีอื่นสนับสนุนอ้างอิง การท าโครงงานประเภทนี้ ผู้ท าต้องมี
พ้ืนฐานความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นอย่างดีจะต้องศึกษาค้นคว้าเรื่องราวที่เกี่ยวข้องอย่างมาก  จึงจะ
สร้างค าอธิบายหรือทฤษฎีได้ ตัวอย่างโครงงานประเภทนี้ ได้แก่ โครงงานเรื่องก าเนิดของทวีปและ
มหาสมุทร ซึ่งเป็นการสร้างแบบจ าลองทางทฤษฎี อธิบายการเกิดของทวีปและมหาสมุทร 
  ลัดดา ภู ่ เก ียรติ (2552, น. 22-28) ได้อธ ิบายเกี ่ยวกับระเภทของโครงงาน
วิทยาศาสตร์และจัดแบ่งออกเป็น 4 ประเภท ดังนี้  
  1. โครงงานประเภทส ารวจ เป็นโครงงานที่ไม่ต้องมีการจัดหรือก าหนดตัวแปร แต่
เป็นการรวบรวมข้อมูลในสนามหรือในธรรมชาติได้ทันที หรือท าการเก็บรวบรวมวัสดุตัวอย่างมา
วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ หรือจ าลองธรรมชาติขึ้นในห้องปฏิบัติการแล้วสังเกตและศึกษา  รวบรวม
ข้อมูลต่าง ๆ แล้วน าข้อมูลเหล่านั้นมาจ าแนกเป็นหมวดหมู่และน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ  เพื่อให้เห็น
ลักษณะหรือความสัมพันธ์ในเรื่องที่ต้องการศึกษาได้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น เช่น 1) การส ารวจจ านวนต้นไม้
ในโรงเรียน ชุมชน ป่าใกล้บ้าน ฯลฯ 2) การศึกษาพฤติกรรมของมดแดงที ่เลี ้ยงในขวดแก้ว  3) 
การศึกษาวงจรชีวิตของผีเสื้อที่เลี้ยงในห้องวิทยาศาสตร์ ฯลฯ 
  2. โครงงานประเภทการทดลอง เป็นโครงงานที่ต้องท าการทดลองเพื่อต้องการที่จะ
ศึกษา ผลของตัวแปรใดตัวแปรหนึ่งที่มีผลต่อตัวแปรอีกตัวแปรหนึ่ง โดยที่ในทางทฤษฎีแล้วอาจมีตัว
แปรหลาย ๆ ตัวแปรก็ได้ที่มีผลต่อตัวแปรที่จะศึกษา แต่ในทางการทดลองดังกล่าวนั้นผู้ที่ท าการศึกษา
จะต้องเลือกศึกษาเพียงตัวแปรเดียวเสียก่อนและจะต้องให้ก าหนดให้ตัวแปรอื่น ๆ ที่อาจมี ผลต่อ
การศึกษานั้น ๆ เป็นตัวแปรที่จะต้องท าการควบคุมให้หมดทุกตัว เพื่อป้องกันไม่ให้เกิดมีการแทรก
ซ้อนของตัวแปรแล้วท าให้ผลของการศึกษานั้นคลาดเคลื่อนไป  ตัวอย่างโครงงานประเภททดลองมี
มากมาย เช่น 1) กลิ่นใบตะไคร้จะก าจัดแมลงสาบได้ดีกว่ากลิ่นใบมะกรูด 2) มดแดง มดด าและมดคัน
ร้อน ชอบกินทอฟฟ่ีหรือไม่ 
  3. โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ์ เป็นโครงงานประเภทพัฒนาหรือ
ประดิษฐ์เครื่องมือ เครื่องใช้ หรืออุปกรณ์ต่าง ๆ ที่น ามาใช้ประโยชน์ในการท างานโดยน าหลักการทาง
วิทยาศาสตร์มาใช้ สิ่งประดิษฐ์ดังกล่าวอาจเป็นสิ่งที่คิดขึ้นมาใหม่ทั้งหมด หรือเป็นการดัดแปลงมาจาก
ของที่มีอยู ่แล้วก็ได้ เพื่อปรับปรุงให้มีประสิทธิภาพดีกว่าเดิม หรือสร้างแบบจ าลองเพื่ออธิบาย
แนวความคิดบางอย่างในการแก้ปัญหาใดปัญหาหนึ่งก็ได้ เช่น 
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1) โครงงานการสร้างแบบจ าลองบ้านที่ใช้พลังงานแสงอาทิตย์ 
2) โครงงานแบบจ าลองรถยนต์ที่ใช้พลังงานไอน ้า 
3) โครงงานสร้างแบบจ าลองเตาเผาขยะไร้ควัน  
4) โครงงานประเภทการสร้างทฤษฎีหรือการอธิบาย เป็นโครงงานที่น าเสนอ

แนวคิดหรือ ทฤษฎีใหม่ ๆ ซึ่งอาจจะอยู่ในรูปของสมการ สูตรหรือค าอธิบาย โดยตั้งข้อตกลงหรือ
กติกาขึ้นมาเองแล้วเสนอหลักการหรือแนวคิด หรือทฤษฎีตามกติกาหรือข้อตกลงนั้น ๆ หรือเป็นการ
ขยายทฤษฎีในรูปแบบใหม่ที่ยังไม่มีผู้ใดคิดมาก่อน การท าโครงงานประเภทนี้ผู้ท าจะต้องเป็นผู้ที่มีพ้ืน
ฐานความรู้ในเรื่องนั้น ๆ เป็นอย่างดีต้องศึกษาเรื่องราวที่เกี่ยวข้องอย่างมากมายจึงจะสามารถสร้าง
ค าอธิบายหรือทฤษฎีนั้นได้เป็นอย่างดีและมักจะเป็นโครงงานทางคณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์
บริสุทธิ์มากกว่า ตัวอย่างโครงงานประเภทนี้ได้แก่ 

1) การอธิบายเรื่องราวการด ารงชีวิตอยู่ในอวกาศของมนุษย์  
2) การก าเนิดของแผ่นดินไหวในประเทศไทย  
3) ทฤษฎีของจ านวนและตัวเลข 

  จากการศึกษาเกี่ยวกับประเภทและลักษณะของโครงงานฐานสรุปได้ว่าโครงงานมี
ด้วยกันทั้งหมด 4 ประเภท ได้แก่ โครงงานประเภทส ารวจ โครงงานประเภททดลอง โครงงานประเภท
การพัฒนาหรือการประดิษฐ์ และโครงงานประเภทการสร้างหรือการอธิบายทฤษฎี 
 1.3 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
  Barell (2007) กล่าวว่า (Problem–based Learning: PBL)  ใช้เพื่อการค้นหา
ข้อเท็จจริง เป็นโครงงานที่เกิดขึ้นบนพื้นฐานความเป็นจริง มีการสร้างแรงจูงใจที่สูง ทุกคนมีส่วนรว่ม
ในการตั้งข้อค าถามของงาน หรือการน าปัญหาในเรื่องที่สอน เนื้อหาในการเรียนมาร่วมกันเพ่ือ
แก้ปัญหา 
  Wurdinger et al (2007) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบโครงงาน (Project-based 
Learning) เป็นการเรียนการสอนที่เปิดโอกาสให้ผู ้เรียน ได้ใช้กระบวนการคิดและศักยภาพการ
แก้ปัญหา โดยที่ผู ้เรียนช่วยกันคิดและร่วมแรงแข็งขันกันท างาน ฝึกฝนทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ซึ่งผู้เรียนเริ่มแรกต้องเรียนรู้ร่วมกันด้วยการจ าแนกประเด็นปัญหา การพัฒนาแผน/แนว
ทางการพัฒนา การทดสอบเพื่อพิสูจน์ความคิดของกลุ่ม และการสะท้อนความคิดหลังจากที่ได้ปฏิบตัิ
แล้ว การเรียนรู้แบบนี้เน้นกระบวนการออกแบบ และจัดท าสิ่งต่าง ๆ ในลักษณะของโครงงาน 
  Barell (2010) กล่าวว่า การเรียนรู้ที่ยึดโครงงานเป็นฐาน เป็นรูปแบบการเรียนการ
สอนที่นักเรียนได้แก้ปัญหาที่แท้จริง และปัญหาที่พวกเขาพบ เป็นสิ ่งที ่มีความหมาย สามารถ
ตรวจสอบแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่นักเรียนต้องท างานร่วมกันเพื่อแก้ปัญหาเหล่านั้น 
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  Edutopia (2018) กล่าวเกี่ยวกับการเรียนรู้ด้วยโครงงานว่า หมายถึง การเรียนรู้
ด้วยโครงงานเป็นการเรียนรู้ที่จรวิสัย (dynamic) เป็นการสอนที่ให้ผู้เรียนศึกษาปัญหาที่เกิดขึ้นจริง
และที่ท้าทาย ในขณะเดียวกันช่วยพัฒนาทักษะที่เกี่ยวข้องกันหลายอย่างในขณะที่ร่วมมือกันท างาน
เป็นกลุ่มเล็ก ๆ ทั้งนี้เพราะการเรียนรู้ด้วยโครงงานเป็นการเรียนรู้ที่เต็มไปด้วยการเรียนรู้การใช้งาน 
และการมีส่วนร่วมก็เป็นแรงบันดาลใจให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ลึกในวิชาที่ก าลังศึกษาอยู่ การวิจัยยังชี้ให้เห็น
ว่าผู้เรียนมีแนวโน้มที่จะคงไว้ซึ่งความรู้ที่ได้ผ่านวิธีการนี้ทั้งมากขึ้นและรวดเร็วกว่าผ่านการเรียนรู้ที่ใช้
ต าราเรียนเป็นศูนย์กลางแบบดั้งเดิม นอกจากนี้ผู้เรียนพัฒนาความเชื่อมั่น และการก ากับตนเองจาก
การท างานทั้งเป็นทีม และเป็นอิสระ ในกระบวนการของการด าเนินโครงงานให้ส าเร็จนั้นผู้เรียนยังได้
พัฒนาทักษะในการวิจัยพัฒนาการสื่อสารที่ดีกับเพื่อนและผู้ใหญ่ และมักท าให้เกี่ยวข้องกับชุมชน
ส่งผลให้ชุมชนมีมุมมองในทางบวกกับงานที่ผู้เรียนท าการประเมินผู้เรียนอยู่บนพ้ืนฐานของโครงงานที่
ผู ้เรียนท ามากกว่าการเปรียบเทียบด้วยเกณฑ์แคบ ๆ ด้วยการสอบ การเขียนบรรยายและการท า
รายงาน การประเมินผลการท างานบนพื้นฐานของโครงงานมักจะมีความหมายกับผู้เรียน ผู้เรียนจะ
มองเห็นการเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนกับชีวิตจริง และอาจจะเป็นแรงบันดาลใจในการประกอบอาชีพหรือมี
ส่วนร่วมในการเคลื่อนไหวที่เก่ียวข้องกับโครงงานที่ผู้เรียนพัฒนา 
  Chil (2558) กล่าวถึงการเรียนรู้ด้วยโครงงานเป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็น
ส าคัญรูปแบบหนึ่งที่เป็นการให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงในลักษณะของการศึกษาส ารวจค้นคว้า
ทดลอง ประดิษฐ์คิดค้น โดยครูเปลี่ยนบทบาทจากการเป็นผู้ให้ความรู้ (teacher) เป็นผู้อ านวยความ
สะดวก (facilitator) หรือผู้ให้ค าแนะน า (guide) ท าหน้าที่ออกแบบกระบวนการเรียนรู้ให้ผู้เรียน
ท างานเป็นทีม กระตุ้น แนะน าและให้ค าปรึกษา เพ่ือให้โครงงานส าเร็จลุล่วง 
  ทิศนา แขมณี (2551) กล่าว การเรียนรู้แบบโครงงาน เป็นการเรียนรู้ที ่เชื่อมโยง
หลักการพัฒนาการคิดของบลูม (Bloom) ทั้ง 6 ขั้น กล่าวคือความรู้ความจ า (Knowledge) ความ
เข้าใจ(Comprehension) การน าไปใช้ (Application) การวิเคราะห์ (Analysis) การสังเคราะห์ 
(Synthesis) การประเมินค่า (Evaluation) และยังเป็นกระบวนการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญใน
ทุกขั้นตอนของการเรียนรู้ ตั ้งแต่การวางแผนการเรียนรู้ การออกแบบการเรียนรู้ การสร้างสรรค์
ประยุกต์ใช้ผลผลิต และการประเมินผลงานโดยผู้สอนมีบทบาทเป็นผู้จัดการเรียนรู้ 
  ลัดดา ภู่เกียรติ (2552) กล่าวว่า โครงงานเป็นวิธีการเรียนรู้ที่เกิดจากความสนใจใคร่
รู้ของผู้เรียนที่อยากจะศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือหลาย ๆ สิ่งที่สงสัยหรืออยากรู้ค าตอบให้
ลึกซึ้งชัดเจน หรือต้องการเรียนรู้ในเรื่องนั้น ๆ ให้มากขึ้นกว่าเดิม โดยใช้ทักษะกระบวนการแก้ปัญหา
และปัญหาหลาย ๆ ด้าน มีวิธีศึกษาอย่างเป็นระบบ และมีขั้นตอนอย่างต่อเนื่อง มีการวางแผนใน
การศึกษาอย่างละเอียด และลงมือปฏิบัติตามที่วางแผนไว้จนได้ข้อสรุปหรือผลการศึกษาหรือค าตอบ
เกี่ยวกับเรื่องนั้น ๆ 
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  และคณะ (2555) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบโครงงาน (Project based Learning) 
เป็น การส่งเสริม การเรียนรู้ตลอดชีวิต สอดคล้องกับหลักทฤษฎีการเรียนรู้ constructivism, 
constructionism และการเรียนรู้แบบร่วมมือ (cooperative learning) ซึ่งมีข้ันตอนการเรียนรู้ที่เริ่ม
จากการแสวงหาความรู้กระบวนการคิด และทักษะในการแก้ปัญหาไว้ในรูปแบบการเรียนรู้ 
  บุบผา เรืองรอง (2556) กล่าวว่า การสอนแบบโครงงาน หมายถึง การจัดการเรียน
การสอนรูปแบบหนึ่งซึ่งให้ความส าคัญกับเด็ก ส่งเสริมให้เด็กแสวงหาค าตอบจากการเรียนเรื่องใดเรื่อง
หนึ่งอย่างลุ่มลึก สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองโดยที่เด็กหรือครูร่วมกันก าหนดเรื่องที่ต้องการเรียนรู้ แล้ว
ด าเนินการแสวงหาความรู้ด้วยกระบวนการแก้ปัญหา โดยครูเป็นผู้อ านวยความสะดวกให้เด็กเรียนรู้
จากประสบการณ์ตรงและจากแหล่งเรียนรู้ 
  ดุษฎี โยเหลา (2557) กล่าวถึง การจัดการเรียนรู ้แบบใช้โครงงานเป็นฐานว่า 
หมายถึง การจัดการเรียนรู้ที ่มีครูเป็นผู้กระตุ้นน าความสนใจที่เกิดจากตัวนักเรียนมาใช้ในการท า
กิจกรรมค้นคว้าหาความรู้ด้วยตัวนักเรียนเอง น าไปสู่การเพิ่มความรู้ที่ได้จากการลงมือปฏิบัติการฟัง
และการสังเกตจากผู้เชี่ยวชาญโดยนักเรียนมีการเรียนรู้ผ่านกระบวนการท างานเป็นกลุ่มที่จะน ามาสู่
การสรุปความรู้ใหม่มีการเขียนกระบวนการจัดท าโครงงานและได้ผลการจัดกิจกรรมเป็นผลงานแบบ
รูปธรรม 
  พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2553, น. 25) กล่าวว่า โครงงาน หมายถึง การศึกษาเพ่ือค้นพบ
ความรู้ใหม่สิ่งประดิษฐ์ใหม่และวิธีการใหม่ด้วยตัวของนักเรียนเอง โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ มีครู
อาจารย์และผู้เชี่ยวชาญเป็นผู้ให้ค าปรึกษา ความรู้ใหม่ สิ่งประดิษฐ์ใหม่ และวิธีการใหม่นั้นทั้งนักเรียน
และครูไม่เคยรู้หรือมีประสบการณ์มาก่อน (unknown by all) 
  ลัดดา ภู่เกียรติ (2543, น. 2) กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนแบบโครงงานเป็น
การค้นคว้าเกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือหลาย ๆ สิ่งที่อยากรู้ค าตอบให้ลึกซ้ึง หรือเรียนรู้ในเรื่องนั้น ๆ ให้
มากยิ่งขึ้นโดยใช้กระบวนการ วิธีการที่ศึกษาอย่างเป็นระบบมีขั้นตอน มีการวางแผนในการศึกษา
อย่างละเอียดปฏิบัติงานตามแผนที่วางไว้จนได้ข้อสรุปที่เป็นค าตอบในเรื่องนั้น ๆ 
  ทิศนา แขมมณี (2548, น. 138) กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนแบบโครงงาน
เป็นการจัดสภาพการณ์ของการเรียนการสอน โดยให้ผู้เรียนได้ร่วมกันเลือกท าโครงงานที่ตนสนใจโดย
ร่วมกันส ารวจ สังเกต และก าหนดเรื่องที่ตนสนใจ วางแผนการท าโครงงานร่วมกัน ศึกษาหาข้อมูลที่
จ าเป็นและลงมือปฏิบัติงานตามแผนที่วางเอาไว้ จนได้ข้อค้นพบหรือสิ่งประดิษฐ์ใหม่แล้ว เขียน
รายงานเสนอเก็บข้อมูลแล้วน าผลงานและประสบการณ์ทั้งหมดมาอภิปราย แลกเปลี่ยนความรู้ และ
สรุปผลการเรียนรู้ที่ได้จากประสบการณ์ที่ได้รับทั้งหมด 
  สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2545, น. 84) กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอน
แบบโครงงานและความสามารถของตนเอง ซึ่งอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หรือกระบวนการ
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อย่างอื่นที่เป็นระบบไปใช้ในการศึกษาค้นหาค าตอบในเรื่องนั้น ๆ ภายใต้ค าแนะน า ปรึกษา และ
ช่วยเหลือจากผู้สอนหรือผู้เชี่ยวชาญ เริ่มตั้งแต่การเลือกหัวข้อที่ต้องการจะศึกษา การวางแผนการ
ด าเนินงานตามขั้นตอนที่ก าหนดตลอดจนการน าเสนอผลงาน ซึ่งในการจัดท าโครงงานสามารถท าให้
ทุกระดับชั้นอาจเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่ม กระท าในเวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนก็ได้ผู้วิจัยได้สรุป
โครงงาน หมายถึง การศึกษาที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมีการระบุปัญหาเพื่อหาวิธีแก้ไข
ปัญหา โดยการออกแบบโครงงาน รวบรวมข้อมูล ปฏิบัติทดสอบ พัฒนาและประเมินผลโครงงานด้วย
ตนเองตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้พัฒนาความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ แก้ไขปัญหา
ได้เกิดประโยชน์กับตนเองและผู้อ่ืน 
 1.4 ขั้นตอนกระบวนการการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
  Harun (2006) อธิบายขั้นตอนการเรียนรู้แบบโครงงานไว้ 6 ขั้นตอน ดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 ขั้นก าหนดปัญหา 
  ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผน 
  ขั้นที่ 3 ออกแบบตารางการท างาน 
  ขั้นที่ 4 ตรวจสอบความก้าวหน้าของโครงงาน 
  ขั้นที่ 5 การน าเสนอรายงานผล 
  ขั้นที่ 6 การประเมินผล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.1 Steps in PBL  
 
ที่มา: ปรับปรุงจาก ดุษฎี โยเหลา และคณะ (2557, น. 20-23) 
 
  Baron (2010) กล่าวถึง 6 ขั้นตอนการวางแผนส าหรับการท าโครงงานที่จะประสบ
ความส าเร็จดังนี้ 
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  ขั้นตอนที่ 1 การพัฒนาหัวข้อที่น่าสนใจที่ครอบคลุมและเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ท า
โครงงานอย่างอิสระ 
  ขั้นตอนที่ 2 การพัฒนาหรือการออกแบบผลิตภัณฑ์สุดท้ายที่ครอบคลุมที่นักเรียนแต่
ละคนจะมีบทบาทในการสร้างและสามารถน ามาใช้ในชีวิตประจ าวัน 
  ขั้นตอนที่ 3 การมีส่วนร่วมกับองค์กรวิชาชีพและผู้เชี่ยวชาญจากทุกส่วนเพื่อสัมพันธ์
กับการศึกษาทางวิชาการกับโลกแห่งความจริง และให้นักเรียนสวมบทบาทเป็นมืออาชีพ หมายถึงการ
ท าวิจัยอย่างมืออาชีพ 
  ขั้นตอนที่ 4 การระบุและการจัดระเบียบแหล่งการเรียนรู้ที่ส าคัญส าหรับการค้นหา
ข้อมูล 
  ขั้นตอนที่ 5 การประสานงานจัดตาราง การวางแผน เพ่ือให้แน่ใจว่างานแต่ละชิ้นจะ
ท าได้อย่างราบรื่นจากท่ีหนึ่งไปยังอีกที่หนึ่ง 
  ขั้นตอนที่ 6 วางแผนน าประสบการณ์สุดท้ายหรือเหตุการณ์สูงสุด ผลงานของ
นักเรียนแสดงให้โรงเรียน ชุมชนได้ชม 
  Chil (2015) อธิบายขั้นตอนที่ส าคัญในการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน ดังนี้ 
  ขั ้นตอนที่ 1 การเตรียมความพร้อม ครูเตรียมมอบหมายโครงงานโดยระบุใน
แผนการสอนในชั้นเรียนครูอาจก าหนดขอบเขตของโครงงานอย่างกว้าง ๆ ให้สอดคล้องกับรายวิชา
หรือความถนัดของนักเรียน และเตรียมแหล่งเรียนรู้ ข้อมูลตัวอย่างเพื่อเป็นแนวทางให้นักเรียนได้
ศึกษา ค้นคว้าเพิ่มเติมสามารถใช้เว็บไซต์หรือโปรแกรม Moodle ในการ update ข้อมูลแหล่งเรียนรู้
และการก าหนดนัดหมายต่าง ๆ เกี่ยวกับการด าเนินโครงงานได้ 
  ขั้นตอนที่ 2 การคิดและเลือกหัวข้อให้นักเรียนเป็นผู้สร้างทางเลือกในการออกแบบ
โครงงาน เอง เพื่อเปิดโอกาสให้รู้จักการค้นคว้าและสร้างสรรค์ความรู้เชิงนวัตกรรม ครูอาจให้ผู้เรียน
ทบทวน วรรณกรรมที่เกี่ยวข้องก่อนเพ่ือเป็นแนวทางในการเลือกหัวข้อ การท างานเป็นทีม กระตุ้นให้
เกิด brain storm จะท าให้เกิดทักษะการคิดเชิงวิพากษ์ ทักษะการสื่อสารและทักษะการสร้างความ
ร่วมมือ 
  ขั้นตอนที่ 3 การเขียนเค้าโครง การเขียนเค้าโครงของโครงงาน เป็นการสร้าง mind 
map แสดงแนวคิด แผน และขั้นตอนการท าโครงงานเพื่อให้ผู้เกี่ยวข้องมองเห็นภาระงานบทบาท 
และระยะเวลาในการด าเนินงานท าให้สามารถปฏิบัติโครงงานได้อย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
  ขั้นตอนที่ 4 การปฏิบัติโครงงานนักเรียนลงมือปฏิบัติตามแผนที่วางไว้ในเค้าโครง
ของโครงงานถ้ามีการวางเค้าโครงเอาไว้แล้วนักเรียนจะรู้ได้เองว่าจะต้องท าอะไรในขั้นตอนต่อไป โดย
ไม่ต้องรอถามครูในระหว่างการด าเนินการครูผู ้สอนอาจมีการให้ค าปรึกษาอย่างใกล้ชิดหรือร่วม 
แก้ปัญหาไปพร้อม ๆ กับนักเรียน 



 

24 

  ขั้นตอนที่ 5 การน าเสนอโครงงาน นักเรียนสรุปรายงานผล โดยการเขียนรายงาน
หรือการน าเสนอในรูปแบบอื่น ๆ เช่น แผ่นพับ โปสเตอร์จัดนิทรรศการรายงานหน้าชั้น ส่งงานทาง
เว็บไซต์หรืออีเมล ถ้ามีการประกวดหรือแข่งขันด้วยจะท าให้นักเรียนเกิดความกระตือรือร้นมากขึ้น 
  ขั้นตอนที่ 6 การประเมินผลโครงงานการประเมินโครงงานควรมีการประเมินผลการ
เรียนรู้โดยหลากหลาย (multi evaluation) เช่น นักเรียนประเมินตนเอง ประเมินซึ่งกันและกัน 
ประเมินจากบุคคลภายนอก การประเมินจะไม่วัดเฉพาะความรู้หรือผลงานสุดท้ายเพียงอย่างเดียว แต่
จะวัดกระบวนการที่ได้มาซึ่งผลงานด้วยการประเมินโดยครูหลายคน จะเป็นการสร้างปฏิสัมพันธ์และ
ท าให้เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่างครูด้วยกันอีกด้วย 
  William (2012) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานว่า มี 6 
ขั้นตอน คือ 1) ขั้นน าและการวางแผนการท าโครงงาน 2) ขั้นตอนการวิจัย การรวบรวมเก็บข้อมูล 3) 
ขั้นสร้างการพัฒนา การลงมือปฏิบัติแก้ปัญหาและการประเมินผลครั้งที่ 1 4) ขั้นตอนการวิจัยครั้งที่ 2 
การพัฒนางานของโครงงาน 5) ขั้นการประเมินผลครั้งสุดท้าย ที่จะได้มาซึ่งรูปเล่มหรือสิ่งประดิษฐ์
ของโครงงาน 
  ดุษฎี โยเหลา และคณะ (2557) กล่าวถึงแนวคิดที่ปรับจากการศึกษาการจัดการ
เรียนรู้ แบบ PBL ที่ได้จากโครงงานสร้างชุดความรู้เพื่อสร้างเสริมทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ของเด็ก
และ เยาวชน: จากประสบการณ์ความส าเร็จของโรงเรียนไทยมีท้ังหมด 6 ขั้นตอน ดังนี้ 

 
 

ภาพที่ 2.2 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน 
ที่มา: ดุษฎี โยเหลา และคณะ (2557) 

  



 

25 

  1. ขั้นให้ความรู้พ้ืนฐาน ครูให้ความรู้พ้ืนฐานเกี่ยวกับการท าโครงงานก่อนการเรียนรู้ 
เนื่องจากการท าโครงงานมีรูปแบบและขั้นตอนที่ชัดเจนและรัดกุม ดังนั้น ผู้เรียนจึงมีความจ าเป็นอย่าง
ยิ่งที่จะต้องมีความรู้เกี่ยวกับโครงงานไว้เป็นพื้นฐาน เพื่อใช้ในการปฏิบัติขณะท างานโครงงานจริง ใน
ขั้นแสวงหาความรู้ 
  2. ขั้นกระตุ้นความสนใจ ครูเตรียมกิจกรรมที่จะกระตุ้นความสนใจของผู้เรียน โดย
ต้องคิดหรือเตรียมกิจกรรมที่ดึงดูดให้ผู้เรียนสนใจใคร่รู้ ถึงความสนุกสนานในการท าโครงงาน หรือ
กิจกรรมร่วมกัน โดยกิจกรรมนั้นอาจเป็นกิจกรรมที่ครูก าหนดขึ้น หรืออาจเป็นกิจกรรมที่ ผู้เรียนมี
ความสนใจต้องการจะท าอยู่แล้ว ทั้งนี้ในการกระตุ้นของครูจะต้องเปิดโอกาสให้ผู ้เรียน เสนอจาก
กิจกรรมที่ได้เรียนรู้ผ่านการจัดการเรียนรู้ของครูที่เกี่ยวข้องกับชุมชนที่ผู้เรียนอาศัยอยู่หรือ เป็นเรื่อง
ใกล้ตัวที่สามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง 
  3. ขั้นจัดกลุ่มร่วมมือ ครูให้ผู้เรียนแบ่งกลุ่มกันแสวงหาความรู้ ใช้กระบวนการกลุ่มใน
การวางแผนด าเนินกิจกรรม โดยนักเรียนเป็นผู้ร่วมกันวางแผนกิจกรรมการเรียนของตนเอง โดยระดม
ความคิดและหารือ แบ่งหน้าที่เพ่ือเป็นแนวทางปฏิบัติร่วมกัน หลังจากท่ีได้ทราบหัวข้อสิ่งที่ตนเองต้อง
เรียนรู้ในภาคเรียนนั้น ๆ เรียบร้อยแล้ว 
  4. ขั้นแสวงหาความรู้ ในขั้นแสวงหาความรู้มีแนวทางปฏิบัติส าหรับผู้เรียนในการท า
กิจกรรมดังนี้ นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมโครงงานตามหัวข้อที่กลุ่มสนใจ ผู้เรียนปฏิบัติหน้าที่ของตน
ตามข้อตกลงของกลุ่ม พร้อมทั้งร่วมมือกันปฏิบัติกิจกรรม โดยขอค าปรึกษาจากครูเป็นระยะ เมื่อมีข้อ
สงสัยหรือปัญหาเกิดขึ้นผู้เรียนร่วมกันเขียนรูปเล่ม สรุปรายงานจากโครงงานที่ตนปฏิบัติ 
  5. ขั้นสรุปสิ่งที่เรียนรู้ครูให้ผู ้เรียนสรุปสิ่งที่เรียนรู้จากการท ากิจกรรม โดยครูใช้
ค าถามถามผู้เรียนน าไปสู่การสรุปสิ่งที่เรียนรู้ 
  6. ขั้นน าเสนอผลงาน ครูให้ผู้เรียนน าเสนอผลการเรียนรู้ โดยครูออกแบบกิจกรรม 
หรือจัดเวลาให้ผู้เรียนได้เสนอสิ่งที่ตนเองได้เรียนรู้ เพ่ือให้เพ่ือนร่วมชั้นและผู้เรียนอ่ืน ๆ ในโรงเรียนได้
ชมผลงานและเรียนรู้กิจกรรมที่ผู้เรียนปฏิบัติในการท าโครงงาน 
  ปรัชญนันท์ นิลสุข (2558) กล่าวถึง กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็น
ฐานว่า ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่ ขั ้นตอนการเตรียมความพร้อมขั้นตอนการก าหนดหัวข้อ 
ขั้นตอนการด าเนินการสร้างและทดสอบข้ันตอนการน าเสนอผลงานและข้ันตอนการประเมินผล ดังนี้ 
  ขั้นตอนที่ 1. การเตรียมความพร้อม มีการบูรณาการทักษะในศตวรรษที่ 21 คือ 
สาระวิชาหลักและสมรรถนะส าคัญ 3 ประการ ทักษะด้านการเรียนรู้และนวัตกรรม ทักษะด้าน ข้อมูล
สารสนเทศ สื่อ และเทคโนโลยี และทักษะด้านชีวิตและอาชีพ บทบาทของผู้สอนต้องให้ค าปรึกษา 
และแนะน าบทบาทของผู้เรียน คือ ศึกษาค้นคว้า การจัดกลุ่มท างาน ระดมความคิด ศึกษาความ
เป็นไปได้ และสรุปปัญหา 
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  ขั้นตอนที่ 2 การก าหนดหัวข้อ มีการบูรณาการทักษะในศตวรรษที่ 21 คือ สาระวิชา
หลักและสมรรถนะส าคัญ 3 ประการ ทักษะด้านการเรียนรู้และนวัตกรรมทักษะด้านข้อมูลสารสนเทศ 
สื่อ เทคโนโลยี ทักษะด้านชีวิตและอาชีพ บทบาทของผู้สอนเห็นชอบ โครงงานให้ค าแนะน าบทบาท
ของผู้เรียน คือ จัดท าแผนงานโครงงาน น าเสนอหัวข้อโครงงาน 
  ขั้นตอนที่ 3 การด าเนินการสร้างและทดสอบ มีการบูรณาการทักษะในศตวรรษ ที่ 
21 คือ สาระวิชาหลักและสมรรถนะส าคัญ 3 ประการ ทักษะด้านการเรียนรู้และนวัตกรรม ทักษะ
ด้านข้อมูลสารสนเทศ สื่อ และเทคโนโลยี และทักษะด้านชีวิตและอาชีพ บทบาทของผู้สอนติดตาม
และตรวจสอบการด าเนินงาน บทบาทของผู้เรียน คือ ลงมือสร้างโครงงาน ทดสอบ การท างานของ
โครงงาน แก้ปัญหาโครงงาน 
  ขั้นตอนที่ 4 การน าเสนอผลงาน มีการบูรณาการทักษะในศตวรรษที่ 21 คือ สาระ
วิชาหลักและสมรรถนะส าคัญ 3 ประการ ทักษะด้านการเรียนรู้และนวัตกรรม ทักษะด้านข้อมูล
สารสนเทศ สื ่อ และเทคโนโลยีและทักษะด้านชีวิตและอาชีพ บทบาทของผู ้สอนรับฟังและให้
ข้อเสนอแนะ ให้ก าลังใจและสนับสนุนการท าโครงงาน บทบาทของผู้เรียน คือ น าเสนอผลส าเร็จ
โครงงาน รับฟังข้อเสนอแนะ ปรับปรุงแก้ไขผลงาน 
  ขั้นตอนที่ 5 การประเมินผล มีการบูรณาการทักษะในศตวรรษที่ 21 คือ สาระวิชา
หลักและสมรรถนะส าคัญ 3 ประการ ทักษะด้านการเรียนรู ้และนวัตกรรม ทักษะด้านข้อมูล 
สารสนเทศสื่อ และเทคโนโลยี และทักษะด้านชีวิตและอาชีพ บทบาทของผู้สอนประเมินผลงาน ตาม
สภาพจริงบทบาทของผู้เรียน คือ ประเมินผลงานตนเอง 
  ประสาท เนืองเฉลิม (2558) กล่าวถึง ลักษณะส าคัญของรูปแบบการเรียนการสอน
แบบโครงงานว่า ต้องเป็นไปตามความสนใจของผู้เรียนแต่ละคน แต่ละกลุ่ม แต่ละระดับชั้น โดยมี
ขั้นตอนในการท าโครงงานดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 ขั้นก าหนดปัญหา หรือส ารวจความสนใจ ผู้สอนเสนอสถานการณ์หรือ
ตัวอย่างที่เป็นปัญหาและกระตุ้นให้ผู้เรียนหาวิธีการแก้ปัญหา หรือยั่วยุให้ผู้เรียนมีความต้องการศึกษา
ในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 
  ขั ้นที ่ 2 ขั ้นก าหนดจุดมุ ่งหมายในการเรียน ผู ้สอนแนะน าให้ผู ้เร ียนก าหนด
จุดมุ่งหมายให้ชัดเจนว่าเรียนเพื่ออะไร จะท าโครงงานนั้นเพื่อแก้ปัญหาอะไร ซึ่งท าให้ผู้เรียนก าหนด
โครงงานได้ตามแนวทางในการด าเนินงานตรงตามจุดมุ่งหมาย 
  ขั ้นที ่ 3 ขั ้นวางแผนและวิเคราะห์โครงงานให้ผู ้เรียนวางแผนแก้ปัญหา ซึ ่งเป็น
โครงงานเดี่ยวหรือกลุ่มก็ได้ แล้วเสนอแผนการด าเนินงานให้ผู้สอนพิจารณา ให้ค าแนะน าช่วยเหลือ
และข้อเสนอแนะการวางแผนโครงงานของผู้เรียน ผู้เรียนเขียนโครงงานตามหัวข้อ ซึ่งมีหัวข้อส าคัญ  
ได้แก่ ชื ่อโครงงาน หลักการและเหตุผล วัตถุประสงค์หรือจุดมุ่งหมาย เจ้าของโครงงานที่ปรึกษา



 

27 

โครงงานแหล่งความรู้ สถานที่ด าเนินการ ระยะเวลาด าเนินการ งบประมาณ วิธีด าเนินการ เครื่องมือ
ที่ใช้ ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
  ขั้นที่ 4 ขั้นลงมือปฏิบัติหรือแก้ปัญหา ให้ผู ้เรียนลงมือปฏิบัติหรือแก้ปัญหาตาม 
แผนการที่ก าหนดไว้โดยครูผู้สอนเป็นที่ปรึกษา คอยสังเกต ติดตาม แนะน าให้ผู้เรียนรู้จักสังเกต เก็บ
รวบรวมข้อมูล บันทึกผลด าเนินการด้วยความมานะอดทน มีการประชุมอภิปราย ปรึกษาหารือกันเป็น
ระยะ ๆ ผู้สอนจะเข้าไปเกี่ยวข้องเท่าที่จ าเป็น ผู้เรียนเป็นผู้ใช้ความคิด ความรู้ในการวางแผนและ
ตัดสินใจท าด้วยตนเอง 
  ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผลระหว่างปฏิบัติงาน ผู้สอนแนะน าให้ผู้เรียนรู้จักประเมินผล
ก่อนด าเนินการ ระหว่างด าเนินการ และหลังด าเนินการ คือ รู้จักพิจารณาว่าก่อนที่จะด าเนินการมี
สภาพเป็นอย่างไร มีปัญหาอย่างไรระหว่างที่ด าเนินการตามโครงงานนั้น ยังมีสิ่งใดที่ผิดพลาดหรือเป็น
ข้อบกพร่องอยู่ ต้องการแก้ไขอะไรอีกบ้าง มีวิธีแก้ไขอย่างไร เมื่อด าเนินการไปแล้วผู้เรียนมีแนวคิด
อย่างไร มีความพึงพอใจหรือไม่ ผลของการด าเนินการตามโครงงาน ผู้เรียนได้เรียนรู้อะไร ได้ประโยชน์
อย่างไร และสามารถน าความรู้นั้นไปพัฒนาปรับปรุงงานได้อย่างดี ยิ่งขึ้นหรือเอาความรู้นั้นไปใช้ใน
ชีวิตได้อย่างไร โดยผู้เรียนประเมินโครงงานของตนเองหรือเพื่อนร่วมประเมิน จากนั้นผู้สอนจึง
ประเมินผลโครงงานตามแบบประเมิน ซึ่งผู้ปกครองอาจจะมีส่วนร่วมในการประเมินด้วยก็ได้ 
  ขั้นที่ 6 ขั้นสรุป รายงานผล และเสนอผลงาน เมื่อผู้เรียนท างานตามแผนและเก็บ
ข้อมูลแล้วต้องท าการวิเคราะห์ข้อมูล สรุปและเขียนรายงานเพ่ือน าเสนอผลงาน ซึ่งนอกเหนือจากการ
รายงานเอกสารแล้ว อาจมีแผนภูมิ แผนภาพ กราฟ แบบจ าลอง หรือของจริง ประกอบการน าเสนอ 
อาจจัดได้หลายรูปแบบ เช่น การจัดนิทรรศการ การแสดงละคร ฯลฯ 
  พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และคณะ (2556) กล่าวถึง ขั้นตอนด าเนินการท าโครงงานเพ่ือ
หาค าตอบของปัญหา ประกอบด้วย 
  1. ระบุปัญหา: สังเกต สรุปอ้างอิง แยกแยะ เปรียบเทียบ วิเคราะห์ สื่อสาร และ
ก าหนดปัญหาเพื่อหาค าตอบ 
  2. ออกแบบการรวบรวมข้อมูล: ตั้งสมมติฐาน คิดเชิงเหตุผล การพิสูจน์ สมมติฐาน 
การระบุตัวแปร การนิยามเชิงปฏิบัติการ การวางแผนเพื่อวิธีเก็บข้อมูล การสร้าง เครื่องมือ และ
วางแผนวิเคราะห์ข้อมูล 
  3. ปฏิบัติการรวบรวมข้อมูล: การสังเกต การสัมภาษณ์ การสอบถาม การวัด การใช้
อุปกรณ์และเครื่องมือ การใช้ตัวเลข การบันทึกผล 
  4. วิเคราะห์ผลและสื่อความหมายข้อมูล: การสังเกต การแยกแยะ การจัดกลุ่มการ
จ าแนกประเภท การเรียงล าดับ การจัดระบบ การใช้ตัวเลข รวมทั้งการสื่อความหมายข้อมูล แบบต่าง 
ๆ เช่น ตาราง กราฟ ภาพ เป็นต้น 
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  5. สรุปผล: การแปลผลข้อมูล การอุปนัย การนิรนัย การสรุปผลจากข้อมูล 
  ไพฑูรย์ นันตะสุคนธ์ และวัลลภา อยู่ทอง (2557) ได้อธิบายขั้นตอนในการจัดการ
เรียนการสอนแบบโครงงานเป็นฐานเป็น 6 ขั้นตอน ได้แก่ 
  ขั ้นตอนที ่  1 การเตร ียมความพร้อมผู ้สอนจัดเตร ียมขอบเขตของโครงงาน 
แหล่งข้อมูล และค าถามน าโดยระบุในแผนการจัดการเรียนรู้ 
  ขั้นตอนที่ 2 การก าหนดและเลือกหัวข้อกลุ่มผู้เรียนร่วมกันก าหนดหัวข้อที่จะท าเป็น
โครงงาน ศึกษาความเป็นไปได้ของแต่ละหัวข้อเพื่อเลือกโครงงานที่จะจัดท าน าเสนอผู้สอนให้ความ
เห็นชอบ 
  ขั ้นตอนที ่ 3 การเขียนเค้าโครงของโครงงานผู ้เร ียนศึกษาขอบเขตโครงงาน 
แหล่งข้อมูลตลอดจนค้นหาแหล่งข้อมูลแล้วร่วมวางแผนการจัดท าโครงงานโดยระบุกิจกรรมในแต่ละ
ขั้นตอนรวมทั้งบทบาทหน้าที่ภาระงานของสมาชิกในกลุ่มตลอดจนระยะเวลาในการด าเนินงาน 
  ขั้นตอนที่ 4 การปฏิบัติโครงงาน สมาชิกในกลุ่มร่วมด าเนินงานตามแผนงานและ
หน้าที่รับผิดชอบด้วยการบูรณาการความรู้ทักษะแลกเปลี่ยนประสบการณ์และค้นหาความรู้ใหม่ โดย
มีผู้สอนคอยให้ค าปรึกษาและหรือร่วมแก้ปัญหาไปพร้อมกับผู้เรียน 
  ขั้นตอนที่ 5 การน าเสนอผลงาน ผู้เรียนสรุปผลการด าเนินงานจัดท ารายงาน และ
น าเสนอผลงานกิจกรรมของโครงงานเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่างกลุ่ม 
  ขั้นตอนที่ 6 การประเมินผล ผู้สอนประเมินผลโครงงานอย่างต่อเนื่องด้วยวิธีการ 
และเครื ่องมือที ่หลากหลายเน้นการประเมินตามสภาพจริงทั ้งความรู ้กระบวนการผลงาน และ
พฤติกรรมของผู้เรียน 
  ลัดดา ภู่เกียรติ (2552) กล่าวถึง ขั้นตอนการท าโครงงานประกอบ ด้วยการด าเนิน  
7 ขั้นตอน คือ 
  1) การหาหัวข้อและการเลือกหัวเรื่องที่จะท าโครงงาน การเลือกหัวเรื่องที่จะท า
โครงงานสนใจจริง ๆ ในระยะเริ่มต้นจึงก าหนดเป็นรายวิชา แต่เป็นเรื่องอะไรก็ได้ที่นักเรียนอยาก
ศึกษาหาค าตอบ เพราะการเริ ่มต้นจากการท างานที่ตนเองให้ความสนใจเป็นพิเศษน่าจะเป็น 
จุดเริ่มต้นที่ดีเนื่องจากอยากรู้อยู่แล้ว การท าโครงงานแรก ๆ จึงไม่ควรมุ่งเน้นที่เนื้อหาวิชา ควรเป็น
เรื่องใดเรื่องหนึ่งที่อยู่ในความสนใจของเด็ก ๆ ที่เขาอยากค้นหาค าตอบในสิ่งที่เขาสงสัย โดยมุ่งไปที่
กระบวนการในการแสวงหาความรู้ จากการหาวิธีการในการแก้ปัญหานั้น ๆ แต่ผู้สอนควรพิจารณา
ข้อมูลต่าง ๆ ประกอบให้ครอบคลุมเสียก่อนว่ามีข้อมูล แหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ เพียงพอหรือไม่ในการท า
โครงงานนั้น เมื่อเด็ก ๆ ได้เลือกที่จะท าโครงงานตามความสนใจแล้วครูพี่เลี้ยงหรืออาจารย์ที่ปรึกษา
ต้องคุยกับนักเรียนว่า ถ้าเลือกท าโครงงานดังกล่าวจะหาข้อมูลได้จากแหล่ งใดบ้าง ท าอย่างไรและ
ยุ่งยากเกินความสามารถของเขาหรือไม่ 
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  2) การวางแผนในการท าโครงงาน เป็นขั้นตอนในการเขียนแผนงานซึ่งต้องคิดไว้
ล่วงหน้าว่าจะท าอย่างไร ในช่วงเวลาใด โดยการเขียนเป็นโครงร่างหรือเค้าโครงเสนออาจารย์ที่ปรึกษา
หรือครูพี่เลี้ยงนั่นเองว่าจะด าเนินการเป็นขั้นตอนอย่างไร หรือเป็นการก าหนดแผนงานอย่างคร่าว ๆ 
เพ่ือให้เข้าใจถึงการท างานอย่างเป็นล าดับไม่สับสน 
  3) การลงมือท าโครงงาน เป็นการด าเนินงานตามแผนงานที่ได้วางไว้แล้ว โดยการ
ปฏิบัติตามขั้นตอนที่เขียนไว้ในโครงร่างหรือเค้าโครงที่ผ่านการเห็นชอบจากครูพี่เลี้ยงหรืออาจารย์ที่
ปรึกษาแล้ว ทั้งนี้การปฏิบัติดังกล่าวขึ้นอยู่กับประเภทของการท าโครงงาน ถ้าเป็นโครงงานประเภท
การทดลองควรตรวจสอบผลของการทดลองโดยการท าการทดลองซ ้าอีกเพื่อให้ได้ผลที่แน่นอน ผู้ท า
โครงงานจะต้องก าหนดขั้นตอนในการปฏิบัติงานในแต่ละขั้นตอนทุกขั้นตอน และต้องปฏิบัติไปตาม
แผนการด าเนินงานที่วางไว้หากมีข้อผิดพลาดจากการปฏิบัติงานในแต่ละขั้นตอน ต้องรีบปรึกษากับ
กลุ่มและอาจารย์ที่ปรึกษาทันที เพ่ือจะได้แก้ปัญหาได้ทันท่วงที 
  4) การบันทึกผลการปฏิบัติงาน เมื่อท าการทดลองไปตามข้ันตอนและผลข้อมูล จาก
การวิเคราะห์แล้ว ผู้ท าโครงงานจะต้องท าการแปลผลและสรุปผลการทดลองด้วย พร้อมกับอภิปราย
ผลของการศึกษาค้นคว้า หากไม่ตรงกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ก่อนท าการทดลอง ให้บอกเหตุผลด้วยว่าเหตุ
ใดจึงไม่เป็นไปตามสมมติฐานนั้น เพื่อจะได้รู้ว่ามีข้อบกพร่องอะไร และผิดพลาดตรงกระบวนการใด
บันทึกข้อมูลให้สอดคล้องกับโครงงานที่จัดท า เช่น ท าเป็นตาราง แผนภูมิแท่ง กราฟ แผนภูมิวงกลม 
สร้างแบบจ าลอง 
  5) การเขียนรายงาน เป็นการเสนอผลจากการศึกษาค้นคว้าในรูปแบบของการ
รายงานเป็นเอกสารเพื่อขยายผลให้ผู้อื่นได้ทราบและเข้าใจถึงแนวคิด วิธีการศึกษาค้นคว้า และสิ่งที่
ท าการศึกษานั้นมีผลว่าเป็นอย่างไรบ้าง รวมทั้งข้อเสนอแนะต่าง ๆ เกี่ยวกับโครงงานนั้นโดยใช้ภาษาที่
อ่านเข้าใจง่าย ชัดเจน สั้น ตรงไปตรงมา และครอบคลุมหัวข้อต่าง ๆ โดยตระหนักอยู่เสมอว่าการ
เขียนรายงานโครงงานนี้เป็นสื่อความทางเดียว (One way communication) ซึ่งผู้ที่อ่านรายงานไม่
สามารถซักถามได้เมื่อมีข้อสงสัย จึงควรเขียนให้อ่านได้ง่าย ชัดเจน ไม่สับสน วิธีการเขียนรายงานจะมี
ลักษณะหรือแนวทางในการเขียนท านองเดียวกันกับการเขียนรายงานผลการวิจัยใช้ภาษาและค าศัพท์
ทางวิทยาศาสตร์ที่เหมาะสม ถูกต้อง เข้าใจง่าย ครอบคลุมส่วนที่ส าคัญ ๆ ทั้งหมดของโครงงาน 
  6) การน าเสนอโครงงาน เป็นอีกขั้นตอนหนึ่งของการท าโครงงาน หลังจากที่ได้มี
การศึกษาและหาวิธีการในการแก้ปัญหาที่อยากรู้และได้ผลออกมาแล้ว ต้องการน าความรู้ที่ได้จาก 
การศึกษา/ทดลองนั้นมาเล่าให้ผู ้อื ่นได้รับรู้ร ับทราบ ซึ่งผู ้ท าโครงงานจะต้องคิดรูปแบบของการ
น าเสนอเองโดยการเขียนในรูปแบบรายงานเป็นเอกสาร หรือรายงานปากเปล่าหรือจัดนิทรรศการ 
  7) การประเมินผลโครงงานซึ่งเป็นกิจกรรมที่ค่อนข้างเห็นอย่างชัดเจนว่าเป็นการ
ท างานโดยตัวนักเรียนเองตั้งแต่เริ่มจนจบ และได้มาซึ่งความรู้ที่ตัวนักเรียนเป็นผู้ค้นหาศึกษาด้วย
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ตนเอง ดังนั้นครูผู้สอนควรมีกรอบแนวทางในการประเมินที่ได้กล่าวมาแล้วซึ่งขอเสนอแนะเป็น 4 
เรื่องใหญ่ ๆ ดังนี้ (1) จะประเมินอะไร (2) จะประเมินเมื่อใด (3) จะประเมินจากอะไร/โดยวิธีใด (4) 
จะประเมินโดยใคร ถ้าการท าโครงงานของนักเรียนเป็นรูปแบบบูรณาการ ในการประเมินโครงงาน ครู
ที่สอนในวิชาต่าง ๆ ควรได้มีการตกลงร่วมกันเพื่อไม่ให้เกิดความซ ้าซ้อนในการประเมินแต่ละวิชา ถ้า
เป็นไปได้ควรท าโครงงานแบบบูรณาการในหลาย ๆ วิชาจะช่วยลดความซ ้าซ้อนและความยุ่งยากใน
การท างานให้กับนักเรียน และยังช่วยแบ่งเบาภาระงานของนักเรียนอีกด้วย ครูผู้สอนอาจต้องประเมิน
โดยการดูควบคู่กันไปในหลาย ๆ วิชา โดยมีการก าหนดขอบเขต เกณฑ์ วิธีการของการประเมินในแต่
ละวิชาให้ชัดเจน และจะต้องประเมินไปตามสภาพที่เป็นจริงให้มากที่สุด 
  วัชรินทร์ โพธิ์เงิน และคณะ (2557) กล่าวถึงกลยุทธการเรียนการสอนแบบโครงงาน
เป็นฐาน ว่ามี 5 ขั้นตอน คือ 
  ขั้นที่ 1 การเตรียมความพร้อมผู้สอนจัดเตรียมขอบเขตของโครงงาน แหล่งข้อมูล
และค าถามน า  โดยสามารถน าเสนอได้ในหลากหลายรูปแบบ เช่น text, video clip หรือ online 
news 
  ขั้นที่ 2 ศึกษาความเป็นไปได้ผู้เรียนศึกษาขอบเขตโครงงานแหล่งข้อมูลตลอดจน 
ค้นหาแหล่งข้อมูลจากเว็บไซต์ต่าง ๆ และแลกเปลี่ยนข้อมูลกับสมาชิกในกลุ่มเพ่ือพยายามตอบค าถาม
น าที่ผู้สอนได้ตั้งไว้ผ่านเครื่องมือติดต่อสื่อสารแบบไม่ประสานเวลาต่าง ๆ เช่น group discussion 
board, wiki หรือเครื่องมือติดต่อสื่อสารแบบประสานเวลาต่าง ๆ เช่น chat, web conference แล้ว
ศึกษาโครงงานอย่างคร่าว ๆ ถึงความเป็นไปได้ในการจัดท าโครงงาน 
  ขั้นที่ 3 ก าหนดหัวข้อโครงงาน เมื่อผู้สอนได้เห็นชอบกับหัวข้อที่กลุ่มของตนได้
น าเสนอแล้ว ผู้เรียนในแต่ละกลุ่มวางแผนการจัดท าโครงงาน โดยระบุกิจกรรมในแต่ละขั้นตอนและ
ตารางการด าเนินการ ตลอดจนก าหนดบทบาทหน้าที่ของสมาชิกในกลุ่มให้ชัดเจนตามความสะดวก
ของสมาชิกในกลุ่มจากนั้นน าเสนอข้อสรุปแก่ผู้สอนอีกครั้ง 
  ขั้นที่ 4 การด าเนินงานสร้างชิ้นงานและทดสอบ สมาชิกในกลุ่มแบ่งงานและภาระ
ความรับผิดชอบของแต่ละคนเพื ่อสร้างชิ ้นงานโดยใช้ความรู ้ในการจัดท าโครงงาน จากนั้นจึง
แลกเปลี่ยนประสบการณ์และความรู้ใหม่กับสมาชิกในกลุ่ม ซึ่งสามารถท าได้ทั้งแบบประสานเวลาและ
ไม่ประสานเวลาตามความสะดวกของสมาชิกในกลุ่มโดยมีผู้สอนคอยให้ค าปรึกษา หลังจากด าเนินการ
สร้างเสร็จเรียบร้อยแล้วต้องมีการทดสอบเพ่ือวัดประสิทธิภาพของงานที่สร้างขึ้นนั้น 
  ขั้นที่ 5 น าเสนอผลงาน ผู้เรียนจัดท ารายงานและเตรียมการน าเสนอที่แสดงให้เห็น
ถึงผลของกิจกรรมของโครงงาน (ผลงานและกระบวนการ) แล้วน าเสนอผ่านเครื่องมือออนไลน์ต่าง ๆ 
ไม่ว่าจะเป็น video clip, online text, webpage, blog, Facebook เป็นต้น 
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ภาพที่ 2.3 ขั้นตอนโครงงานเป็นฐาน V-Project Based Learning 

ที่มา: ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (2554: ออนไลน์) 
 
 วิจารณ์ พาณิช (2555) กล่าวว่า เครื่องมือของการเรียนรู้อย่างมีพลัง คือ จักรยานแห่ง
การเรียนรู้ ซึ่งมีวงล้อประกอบด้วย 2 ส่วน คือ Define, Plan, Do และ Review วงล้อมี 2 วง วงหนึ่ง
เป็นของนักเรียน อีกวงหนึ่งเป็นของครู หลักส าคัญ คือ วงล้อจักรยานแห่งการเรียนรู้ของนักเรียนกับ
ครูต้องไปด้วยกันอย่างสอดคล้องเชื่อมโยงกัน “จักรยาน” นี้คือ โมเดลการเรียนรู้แบบ PBL นั่นเองโดย 
จะมีชิ้นอื่น ๆ มาประกอบเข้าเป็นจักรยานแห่งการเรียนรู้แบบ PBL และจะต้องมี “พื้นถนน” ที่มี 
“ความลาดเอียง” เป็นส่วนประกอบของการเรียนรู้หากจะให้การเรียนรู้มีพลัง จดจ าไปจนวันตาย ต้อง
เรียนโดยลงมือท าเป็นโครงงาน (project) ร่วมมือกันท าเป็นทีม ท ากับปัญหาที่อยู่ในชีวิตจริง ในแต่ละ
ชิ้นส่วน (Define, Plan, Do, Review) ของวงล้อมีการเรียนรู้เล็ก ๆ อยู่เต็มไปหมด หากครูโค้ชดีการ
เรียนรู้เหล่านี้ท าให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีพลัง ตรงกันข้ามหากครูโค้ชไม่เป็น การเรียนรู้ก็จะตื้น ไม่
เชื่อมโยง ไม่สนุกและไม่มีพลัง  แต่การเรียนแบบนี้เป็นของใหม่ ไม่มีครูคนไหนโค้ชเป็น จึงต้องท าไป
เรียนรู้ไป รวมทั้งมีเครือข่ายเรียนรู้ครูเพื่อศิษย์เป็นตัวช่วยการแลกเปลี่ยนเรียนรู้วิธีโค้ช 
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ภาพที่ 2.4  รูปแบบ (Model) จักยานแห่งการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
 
ที่มา: ตามแนวคิดของ นพ.วิจารณ์ พาณิช ( 2555, น. 71-75) 
 
 1. Define คือ ขั้นตอนการท าให้สมาชิกของทีมงานรวมทั้งครูด้วยมีความชัดเจนร่วมกัน
ว่า ค าถาม ปัญหา ประเด็น ความท้าทายของโครงงานคืออะไร และเพ่ือให้เกิดการเรียนรู้อะไร 
  2. Plan คือ การวางแผนการท างานในโครงงาน ครูก็ต้องวางแผนก าหนดทิศทางของการ
ด าเนินการตามแผน ในการท าหน้าที่โค้ชรวมทั้งเตรียมเครื่องอ านวยความสะดวกในการท าโครงงาน
ของนักเรียน และท่ีส าคัญเตรียมค าถามไว้ ถ้ามีทีมงานเพ่ือกระตุ้นให้คิดถึงประเด็นส าคัญบางประเด็น
ที่นักเรียนมองข้าม โดยถือหลักว่าครูต้องไม่เข้าไปช่วยเหลือจนทีมงานขาดโอกาสคิดเองแก้ปัญหาเอง 
นักเรียนที่เป็นทีมงานก็ต้องวางแผนงานของตน แบ่งหน้าที่กันรับผิดชอบ การประชุมพบปะระหว่าง
ทีมงาน การแลกเปลี่ยนข้อค้นพบ แลกเปลี่ยนค าถามแลกเปลี่ยนวิธีการ ยิ่งท าความเข้าใจร่วมกันไว้
ชัดเจนเพียงใดงานในขั้น Do ก็จะสะดวกในขั้นตอนต่อไป                
 3. Do คือการลงมือท า มักจะพบปัญหาที่ไม่คาดคิดเสมอ นักเรียนจึงจะได้เรียนรู้ทักษะ
ในการแก้ปัญหา การประสานงานการท างานร่วมกันเป็นทีม การจัดการความขัดแย้ง ทักษะในการ
ท างานภายใต้ทรัพยากรจ ากัด ทักษะในการค้นหาความรู้เพิ่มเติม ทักษะในการท างานในสภาพที่
ทีมงานมีความแตกต่างหลากหลาย ทักษะการท างานในสภาพกดดัน ทักษะในการบันทึกผลงาน 
ทักษะในการวิเคราะห์ผล และแลกเปลี่ยนข้อวิเคราะห์กับเพื่อนร่วมทีม เป็นต้น ในขั้นตอน Do นี้ครู
และศิษย์จะได้มีโอกาสสังเกตท าความรู้จักและเข้าใจศิษย์เป็นรายคนและเรียนรู้ หรือก าหนดหน้าที่
เป็น “วิทยากร” และโค้ชด้วย 
     4. Review คือ การที่ทีมนักเรียนจะทบทวนการเรียนรู้ ที่ไม่ใช่แค่ทบทวนว่าโครงงาน
ได้ผลตามความมุ่งหมายหรือไม่ แต่จะต้องเน้นทบทวนว่างานหรือกิจกรรมหรือพฤติกรรมแต่ละ
ขั้นตอนได้ให้บทเรียนอะไรบ้าง เอาทั้งขั้นตอนที่เป็นความส าเร็จและความล้มเหลวมาท าความเข้าใจ 
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และก าหนดวิธีท างานใหม่ที่ถูกต้องเหมาะสม รวมทั้งเอาเหตุการณ์ระทึกใจหรือเหตุการณ์ที่ภาคภูมิใจ 
ประทับใจ มาแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน ขั้นตอนนี้เป็นการเรียนรู้แบบทบทวนไตร่ตรอง (reflection) หรือ
ในภาษา KM เรียกว่า AAR (After Action Review) 
 5. Presentation คือ การน าเสนอโครงงานต่อชั้นเรียน เป็นขั้นตอนที่ให้การเรียนรู้
ทักษะอีกชุดหนึ่ง ต่อเนื่องกับขั้นตอน Review เป็นขั้นตอนที่ท าให้เกิดการทบทวนขั้นตอนของงาน 
และการเรียนรู้ที่เกิดขั้นอย่างเข้มข้น แล้วเอามาน าเสนอในรูปแบบที่เร้าใจ ให้อารมณ์และให้ความรู้ 
(ปัญญา) ทีมงานของนักเรียนอาจสร้างนวัตกรรมในการน าเสนอก็ได้โดยอาจเขียนเป็นรายงาน และ
น าเสนอเป็นการรายงานหน้าชั้น มี เพาเวอร์พอยท์ (PowerPoint) ประกอบ หรือจัดท าวีดิทัศน์
น าเสนอ หรือน าเสนอเป็นละคร เป็นด้น      
 ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550) กล่าวถึง ขั้นตอนการจัดกระบวนการเรียนรู้
แบบโครงงาน มีดังนี้  
 1. ขั้นน าเสนอ หมายถึง ขั้นที่ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาใบความรู้ ก าหนดสถานการณ์ ศึกษา 
สถานการณ์ เล่นเกม ดูรูปภาพ หรือผู้สอนใช้เทคนิคการตั้งค าถามเกี่ยวกับสาระการเรียนรู้ที่ก าหนดใน
แผนการจัดการเรียนรู้แต่ละแผน เช่น สาระการเรียนรู้ตามหลักสูตรและสาระการเรียนรู้ ที่เป็นขั้นตอน
ของโครงงานเพื่อใช้เป็นแนวทางในการวางแผนการเรียนรู้ 
  2. ขั้นวางแผน หมายถึง ขั้นที่ผู้เรียนร่วมกันวางแผน โดยการระดมความคิดอภิปราย 
หารือข้อสรุป ของกลุ่ม เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการปฏิบัติ 
   3. ขั้นปฏิบัติ หมายถึง ขั้นที่ผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรม เขียนสรุปรายงานผลที่เกิดข้ึนจากการ
วางแผนร่วมกัน 
 4. ขั้นประเมินผล หมายถึง ขั้นการวัดและประเมินผลตามสภาพจริง โดยให้บรรลุ
จุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้ โดยมีผู้สอนผู้เรียนและเพ่ือนร่วมกัน
ประเมิน 
 ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2553, น. 119 - 120) ได้เสนอขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงานเป็นฐานไว้ 6 ขั้นตอน ดังนี้ 
 1. ขั้นน าเสนอ เป็นขั้นที่ครูเสนอเหตุการณ์หรือสถานการณ์ให้นักเรียนเกิดความต้องการ
ที่จะวางแผนในการแก้ปัญหาใดปัญหาหนึ่ง 
 2. ขั้นก าหนดจุดมุ่งหมาย เป็นขั้นที่นักเรียนท าการเลือกปัญหาและตั้งจุดมุ่งหมายใน
การศึกษาโดยการท างานเป็นกลุ่ม  
 3. ขั้นวางแผน เป็นขั้นที่บักเรียนภายในกลุ่มช่วยกันวางแผนว่าจะด าเนินการอย่างไรจึง
จะสามารถบรรลุจุดมุ่งหมายที่วางไว้ 
 4. ขั้นการด าเนินงาน เป็นขั้นที่ท าตามแผนที่วางไว้ของแต่ละกลุ่มขั้นประเมินผล เป็นขั้น
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ที่นักเรียนเป็นผู้ประเมินว่างานที่นักเรียนท านั้นบรรลุจุดมุ่งหมาย 
 5. ขั้นประเมินผล เป็นขั้นที่นักเรียนเป็นผู้ประเมินว่างานที่นักเรียนท านั้นบรรลุ
จุดมุ่งหมายหรือไม่และงานที่ท านั้นมีประโยชน์อย่างไร 
 6. ขั้นติดตามผลเป็นขั้นการติดตามผลของโครงงานต่อไปเพ่ือพัฒนาให้ดียิ่งขั้น 
 บูรชัย คิริมหาสาคร (2548) ได้เสนอขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
ดังนี้ 
 ขั้นที่ 1 การคิดและเลือกชื่อเรื่องหรือปัญหาที่จะศึกษา ขั้นตอนนี้เป็นขั้นที่ส าคัญท่ีสุดและ
ยากที่สุด ตามหลักการแล้วนักเรียนควรจะเป็นผู้คิดและเลือกหัวข้อเรื่องที่จะศึกษาด้วยตนเอง แต่ครู
อาจมีบทบาทหรือมีส่วนช่วยเหลือให้นักเรียนสามารถคิดหัวข้อเรื่องได้ด้วยตนเอง ดังจะได้กล่าวต่อไป 
 ขั้นที่ 2 การวางแผนในการท าโครงงาน ได้แก่ การวางแผนวิธีด าเนินงานในการศึกษา
ค้นคว้าทั้งหมด เช่น วัสดุอุปกรณ์ ที่จ าเป็นต้องใช้ในการออกแบบการทดลอง และควบคุมตัวแปร 
วิธีด าเนินการรวบรวมข้อมูล การวางแผนปฏิบัติงานอย่างคร่าว ๆ ว่าจะด าเนินการอย่างไรบ้าง เป็น
ขั้นตอน แล้วน าเสนออาจารย์ที่ปรึกษาเพ่ือขอค าแนะน าเพ่ิมเติมและขอความเห็นชอบ 
 ขั้นที่ 3 การลงมือท าโครงงาน ได้แก่ การลงมือปฏิบัติตามแผนงานที่ได้วางไว้ล่วงหน้า
แล้วในขั ้นที ่สองนั ่นเอง ประกอบด้วย การเก็บรวบรวมข้อมูล การสร้างหรือการประดิษฐ์ การ
ปฏิบัติการทดลอง ซึ่งสุดแล้วแต่จะเป็นโครงงานประเภทใดและการค้นคว้าจากเอกสารต่าง ๆ แล้ว
ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล แบ่งความหมายของข้อมูล และสรุปผลของการศึกษาค้นคว้า 
 ขั้นที่ 4 การเขียนรายงาน เป็นการเสนอผลของการศึกษาค้นคว้าเป็นลายลักษณ์อักษร
หรือเป็นเอกสาร เพ่ืออธิบายให้ผู้อ่ืนทราบรายละเอียดทั้งหมดของการท าโครงงาน ซึ่งจะประกอบด้วย
ปัญหาที่ท าการศึกษา วัตถุประสงค์ของการศึกษา วิธีด าเนินการศึกษาค้นคว้า อุปกรณ์หรือเครื่องมือที่
ใช้ ข้อมูลต่าง ๆ ที่ รวบรวมได้ ผลที่ได้จากการศึกษาค้นคว้า ตลอดจนประโยชน์และข้อเสนอแนะต่าง 
ๆ ที่ได้จากการท าโครงงานวิทยาศาสตร์นั้น ๆ วิธีเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ก็มีลักษณะและ
แนวทางในการเขียน เช่นเดียวกับการเขียนรายงานผลการวิจัยทางวิทยาศาสตร์ของนักวิทยาศาสตร์
นั่นเอง 
 ขั้นที่ 5 การแสดงผลงาน เป็นการเสนอผลงานที่ได้ศึกษาค้นคว้าส าเร็จลงแล้วให้ผู ้อ่ืน
ได้รับรู้และเข้าใจ ซึ่งอาจกระท าได้หลายรูปแบบ เช่น การจัดนิทรรศการ การสาธิตแสดงประกอบการ
รายงานปากเปล่า ฯลฯ ในการจัดแสดงผลงานของการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ที่ครูอาจกระท าได้ใน
หลายระดับ เช่น 

- การจัดเสนอผลงานภายในชั้นเรียน 
- การจัดแสดงนิทรรศการภายในโรงเรียนเป็นการภายใน 
- การจัดแสดงนิทรรศการในงานประจ าปีของโรงเรียน 
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- การส่งโครงงานเข้าร่วมในงานแสดงหรือประกวดภายนอกโรงเรียนในระดับต่าง ๆ เช่น 
ระดับกลุ่มโรงเรียน ระดับจังหวัด ระดับเขตพ้ืนที่การศึกษา และระดับชาติ เป็นด้น 
 นวลจิตต์ เชาวกีรติพงศ์ (2561, น.9-60-9-66) กล่าวว่า การท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
หมายถึง การศึกษาเพื่อค้นพบข้อความรู้ใหม่หรือสิ่งประดิษฐ์ใหม่ด้วยตัวผู้เรียนเองโดยใช้กระบนการ
ทางวิทยาศาสตร์ อันประกอบด้วย วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ตลอดจนการเป็นผู ้มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ แล้วเสนอผลการศึกษาในแบบการเขียนโครงงาน
วิทยาศาสตร์ โดยมีครูอาจารย์และผู้เชี่ยวชาญเป็นผู้ให้ค าปรึกษา การสอนโดยให้ผู้เรียนท าโครงงาน
วิทยาศาสตร์มีพ้ืนฐานมาจากการสอนแบบโครงงาน 
 การท าโครงงานวิทยาศาสตร์เป็นการเรียนรู้ด้านทักษะกระบวนการ ผู้สอนมีบทบาท
ส าคัญในการจัดกิจกรรมแบบน าทางให้ผู้เรียนประสบความส าเร็จในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ของ
ตนเองได้ ผู้สอนสามารถใช้แนวทางที่จะน าเสนอต่อไปนี้ในการออกแบบกิจกรรมเรียนรู้ให้ผู้เรียน
สามารถท าโครงงานวิทยาศาสตร์ได้ตามขั้นตอนส าคัญ 11 ขั้นตอน ในแต่ละขั้นตอนจะน าเสนอ
กิจกรรมการเรียนรู้เป็นแนวทางในการออกแบบกิจกรรม และพฤติกรรมผู ้เรียนเป็นการระบุถึง
พฤติกรรมที่ผู้เรียนแสดงออกเพื่อตอบสนองการจัดกิจกรรมที่ผู ้สอนจัดให้ในแต่ละขั้นตอน ข้อมูล
พฤติกรรมผู้เรียนนี้ใช้เป็นแนวทางในการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียนในการเรียนรู้แต่ละ
ขั้นตอนได้อย่างต่อเนื่องตั้งแต่เริ่มเรียนรู้ที่จะท าโครงงานวิทยาศาสตร์จนถึงท าโครงงานวิทยาศาสตร์
ส าเร็จและได้เผยแพร่ผลงาน ขั้นตอนดังกล่าวมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 1. ศึกษาความหมายและประเภทของโครงงาน 

1.1 ผู้สอนให้ความรู้เกี่ยวกับความหมายและประเภทของโครงงาน พร้อมน าเสนอ
ตัวอย่างโครงงานวิทยาศาสตร์ 
 2. ส ารวจเรื่องที่จะท าโครงงาน 

2.1 ผู้สอนให้แนวคิดในการส ารวจหัวข้อเรื่องในขอบเขตที่เป็นเรื่องทางวิทยาศาสตร์ 
2.2 ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาตัวอย่างและหัวข้อปัญหาที่ท าโครงงานในขอบเขตที่เก่ียวข้อง

กับวิทยาศาสตร์ 
2.3 ผู้สอนให้ผู้เรียนฝึกคิดชื่อเรื่องโครงงานวิทยาศาสตร์ 
2.4 ผู้สอนให้ผู้เรียนน าเสนอชื่อโครงงานและร่วมกันวิพากษ์ชื่อโครงงานของตนกับ

ผู้เรียนคนอ่ืน ๆ ในประเด็นความเหมาะสม ประโยชน์ และความเป็นไปได้ในการท า 
2.5 ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาบทคัดย่อของโครงงานประเภทต่าง ๆ ที่มีขอบข่ายเกี่ยวข้อง

กับวิทยาศาสตร์ 
 3. วิเคราะห์โครงงาน 

3.1 ผู้สอนเสนอแบบวิเคราะห์ และอธิบายวิธีใช้แบบวิเคราะห์โครงงาน 
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3.2 ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาตัวอย่างการวิเคราะห์โครงงานวิทยาศาสตร์ 
3.3 ผู้สอนให้ผู้เรียนวิเคราะห์โครงงานประเภทต่าง ๆ 

 4. ระบุปัญหา/เรื่องที่จะท าโครงงาน 
4.1 ผู้สอนให้ความรู้ หลักพิจารณาหัวข้อโครงงานวิทยาศาสตร์ 
4.2 ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษา ค้นคว้าบทความ/วารสาร/ข้อมูลจากแหล่งข้อมูลในชุมชน 
4.3 ผู้สอนให้ผู้เรียนระบุปัญหา/เรื่องที่จะท าโครงงาน ในขั้นตอนนี้ผู้สอนต้องระวังไม่

มอบหมายหัวข้อโครงงานในความสนใจของตนให้ผู้เรียนท า ต้องให้ผู้เรียนน าเสนอชื่อโครงการในสิ่งที่
เขาสนใจเท่านั้น 
 5. ศึกษาเอกสารหรือแหล่งข้อมูลอื่น ๆ เกี่ยวกับโครงงาน 

5.1 สอนให้ความรู้ การศึกษาและการเขียนเอกสารที่เกี่ยวข้องและเอกสารอ้างอิง 
 6. ออกแบบการทดลอง/วางแผนด าเนินการท าโครงงาน 

6.1 ผู้สอนให้ผู้เรียนร่วมกันออกแบบการทดลองและวางแผนด าเนินการท าโครงงาน 
 7. เขียนเค้าโครงของโครงงงาน 

7.1 ผู้สอนให้ความรู้เกี่ยวกับการเขียนเค้าโครงของโครงงาน 
7.2 ผู้สอนอธิบายรายละเอียดในแต่ละข้ันตอนของการเขียนเค้าโครงของโครงงาน 
7.3 ผู้สอนให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติการเขียนเค้าโครงของโครงงาน 

 8. ลงมือท าโครงงาน 
8.1 ผู้สอนให้ผู้เรียนลงมือท าโครงงานตามแผนที่เสนอไว้และให้ผู้เรียนบันทึกผลการ

ท างานของตนเอง 
8.2 ผู้สอนรวบรวมข้อมูลจากการสังเกตการท างานของผู้เรียนในขั้นตอนนี้ผู ้สอน

สามารถให้ข้อแนะน าและความช่วยเหลือในกรณีที่ผู้เรียนต้องใช้อุปกรณ์/เครื่องมือที่มีความเฉพาะ 
ผู้สอนสามารถเป็นผู้ช่วยให้การฝึกฝนการใช้อุปกรณ์/เครื่องมือดังกล่าวในห้องปฏิบัติการได้ 
 9. เขียนรายงานโครงงาน 

9.1 ผู้สอนให้ความรู้เกี่ยวกับการเขียนรายงานโครงงาน 
9.2 ผู้สอนให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันเขียนรายงาน 

 10. เสนอผลงานและจัดแสดงผลงานโครงงาน 
10.1 ผู้สอนให้ความรู้เกี่ยวกับการจัดการแสดงผลงานโครงงาน 
10.2 ผู้สอนให้ผู ้เรียนออกแบบการจัดแสดงผลงานโครงงาน โดยก าหนดการวาง

หัวข้อต่าง ๆ รวมทั้งข้อความที่ใช้ในการเสนอผลงาน 
 11. อภิปรายผลการเรียนรู้ 

11.1 ผู้สอนให้ผู้เรียนสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้และประโยชน์จากการท าโครงงาน 
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11.2 ผู้สอนให้ผู้เรียนบอกความรู้สึกของตนเองเก่ียวกับคุณค่าของการท าโครงงาน 
 จากการศึกษา แนวคิด ทฤษฎี การจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน ผู้วิจัยวิเคราะห์ 
กระบวนการจัดการเรียนรู้โครงงานเป็นฐาน เพื่อน าไปสู่การสังเคราะห์กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบ 
ใช้โครงงานเป็นฐาน 
 
ตารางที่ 2.1 ผลการศึกษาวิเคราะห์กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
 

นักการศึกษา กระบวนการการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
Bin Harun (2006) 

 
 
 
 
 
 

การเรียนรู้แบบโครงงานไว้ 6 ขั้นตอนดังนี้ 
ขั้นที่ 1 ขั้นก าหนดปัญหา 
ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผน 
ขั้นที่ 3 ออกแบบตารางการท างาน 
ขั้นที่ 4 ตรวจสอบความก้าวหน้าของโครงงาน 
ขั้นที่ 5 การน าเสนอรายงานผล 
ขั้นที่ 6 การประเมินผล 

Buck Institute for Education     1. การด าเนินการภายใต้ค าถามน า 
2. สร้างความตระหนักถึงความจ าเป็น 
3. เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้แสดงความคิดเห็นและเลือก 
4. การทบทวนและสะท้อนกลับผู้เรียน 
5. ผู้ชมสาธารณะเข้ามามีส่วนร่วม 

Kathy Baron (2010) ขั้นตอนที่ 1. การพัฒนาหัวข้อ 
ขั้นตอนที่ 2. การพัฒนาหรือการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
ขั้นตอนที่ 3. การมีส่วนร่วมกับองค์กร 
ขั้นตอนที่ 4. การระบุและการจัดระเบียบแหล่งการเรียนรู้ 
ขั้นตอนที่ 5. การประสานงานจัดตาราง 

      ขั้นตอนที่ 6. วางแผนน าประสบการณ์สุดท้าย 
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ตารางที่ 2.1 (ต่อ) 
 

นักการศึกษา กระบวนการการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 

KM CHIL-PBL (2015) STEP 1 การเตรียมความพร้อม 
STEP 2 การคิดและเลือกหัวข้อ 
STEP 3 การเขียนเด้าโครง 
STEP 4 การปฏิบัติโครงงาน 
STEP 5 การน าเสนอโครงงาน 
STEP 6 การประเมินผลโครงงาน 

William N. Bender (2012) 1. ขั้นน าและการวางแผนการท าโครงงาน 
2. ขั้นตอนการวิจัย การรวบรวมเก็บข้อมูล 
3. ขั้นสร้าง การพัฒนา การลงมือปฏิบัติแก้ปัญหาและการ 
ประเมินผลครั้งที่ 1 
4. ขั้นตอนการวิจัยครั้งที่ 2 การพัฒนาการ 
พัฒนางานของโครงงาน 

ดุษฎี โยเหลา และคณะ (2557) 1. ขั้นให้ความรู้พ้ืนฐาน 
2. ขั้นกระตุ้นความสนใจ 
3. ขั้นจัดกลุ่มร่วมมือ 
4. ขั้นแสวงหาความรู้ 
5. ขั้นสรุปสิ่งที่เรียนรู้ 
6. ขั้นน าเสนอผลงาน 

ปรัชญนันท์ นิลสุข (2558) ขั้นตอนที่ 1. การเตรียมความพร้อม 
ขั้นตอนที่ 2 การก าหนดหัวข้อ 
ขั้นตอนที่ 3 การด าเนินการสร้างและทดสอบ 
ขั้นตอนที่ 4 การน าเสนอผลงาน 
ขั้นตอนที่ 5 การประเมินผล 
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ตารางที่ 2.1 (ต่อ) 
 

นักการศึกษา กระบวนการการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 

ประสาท เนืองเฉลิม (2558) ขั้นที่ 1 ขั้นก าหนดปัญหา 
ขั้นที่ 2 ขั้นก าหนดจุดมุ่งหมายในการเรียน 
ขั้นที่ 3 ขั้นวางแผนและวิเคราะห์โครงงาน 
ขั้นที่ 4 ขั้นลงมือปฏิบัติหรือแก้ปัญหา 
ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผลระหว่างปฏิบัติงาน 
ขั้นที่ 6 ขั้นสรุป รายงานผล และเสนอผลงาน 

พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2556) 1.ระบุปัญหา 
2.ออกแบบการรวบรวมข้อมูล 
3.ปฏิบัติการรวบรวมข้อมูล 
4.วิเคราะห์ผลและสื่อความหมายข้อมูล 
สรุปผล 

ไพฑูรย์ บันตะสุคนธ์ และวัลลภา 
อยู่ทอง (2557) 

ขั้นตอนที่ 1 การเตรียมความพร้อม 
ขั้นตอนที่ 2 การก าหนดและเลือกหัวข้อ 
ขั้นตอนที่ 3 การเขียนเค้าโครง  
ขั้นตอนที่ 4 การปฏิบัติโครงงาน 
ขั้นตอนที่ 5 การน าเสนอผลงาน  
ขั้นตอนที่ 6 การประเมินผล 

ลัดดา ภู่เกียรติ (2552)     1.การหาหัวข้อและการเลือกหัวเรื่อง 
    2.การวางแผนในการท าโครงงาน 
    3.การลงมือท าโครงงาน 
    4.การบันทึกผลการปฏิบัติงาน 
    5.การเขียนรายงาน 
    6.การน าเสนอโครงงาน 

 7.การประเมินผลโครงงาน 
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ตารางที่ 2.1 (ต่อ) 
 

นักการศึกษา กระบวนการการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 

วัชรินทร์ โพธเงิน และคณะ 
(2557) 

    ขั้นที่ 1 การเตรียมความพร้อม 
    ขั้นที่ 2 ศึกษาความเป็นไปได้ผู้เรียนศึกษาขอบเขตโครงงาน 
    ขั้นที่ 3 ก าหนดหัวข้อปรึกษาภายในกลุ่มก าหนดหัวข้อที่จะท า
เป็นโครงงาน 
    ขั้นที่ 4 การด าเนินงานสร้างชิ้นงานและทดสอบ 
    ขั้นที่ 5 น าเสนอผลงาน 

วิจารณ์ พาณิช (2555)      1.Define คือ ขั้นตอนการท าให้สมาชิกของทีมงานรวมทั้งครู 
ด้วยมีความชัดเจน ร่วมกันเกี่ยวกับค าถาม ปัญหา ประเด็น 
    2.Plan คือ การวางแผนการท างานในโครงงาน 
    3.Do คือ การลงมือท า 
    4. Review คือ การที่ทีมนักเรียนจะทบทวนการเรียนรู้ 

ส านักงานเลขาธิการสภา
การศึกษา (2550) 

    1.ขั้นน าเสนอ 
    2.ขั้นวางแผน 
    3.ขั้นปฏิบัต ิ
    4.ขั้นประเมินผล 

เสาวลักษณ์ วรครบุรี (2557)     1.การก าหนดปัญหา 
    2.การคิดและเลือกหัวข้อ 
    3.วางแผนและวิเคราะห์โครงงาน 
    4.ลงมือปฏิบัติแก้ปัญหา 
    5.สรุป รายงาน และเสนอผลงาน 
    7.ประเมินผล 

ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2553)      1. ขั้นน าเสนอ 
     2. ขั้นก าหนดจุดมุ่งหมาย 
     3. ขั้นวางแผน 
     4. ขั้นการด าเนินงาน 
      5. ขั้นประเมินผล 
      6. ขั้นติดตามผล 
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ตารางที่ 2.1 (ต่อ) 
 

นักการศึกษา กระบวนการการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 

(พิรุณ ศิริศักดิ์2558)      1. ระบุปัญหาเพ่ือการพัฒนานวัตกรรม 
     2.สืบค้นความรู้เพ่ือการพัฒนานวัตกรรม 
     3.ออกแบบวางแผนและสร้างต้นแบบนวัตกรรม 
     4.ตั้งสมมติฐานเพื่อการประเมินต้นแบบนวัตกรรม 
     5.ทดสอบและประเมินต้นแบบนวัตกรรม 
     6. น าเสนอผลลัพธ ์

บูรชัย สิริมหาสาคร (2548)      ขั้นที่ 1 การคิดและเลือกชื่อเรื่องหรือปัญหา 
     ขั้นที่ 2 การวางแผนในการท าโครงงาน 
     ขั้นที่ 3 การลงมือท าโครงงาน 
     ขั้นที่ 4 การเขียนรายงาน 
     ขั้นที่ 5 การแสดงผลงาน 

นวลจิตต์ เชาวกีรติพงศ์ (2561, 
น.9-60-9-66) 

     1. ศึกษาความหมายและประเภทของโครงงาน 
     2. ส ารวจเรื่องที่จะท าโครงงาน 
     3. วิเคราะห์โครงงาน 
     4. ระบุปัญหา/เรื่องที่จะท าโครงงาน 
     5. ศึกษาเอกสารหรือแหล่งข้อมูลอื่นๆเกี่ยวกับโครงงาน 
     6. ออกแบบการทดลอง/วางแผนด าเนินการท าโครงงาน 
     7. เขียนเค้าโครงของโครงงาน 
     8. ลงมือท าโครงงาน 
     9. เขียนรายงานโครงงาน 
     10. เสนอผลงานและจัดแสดงผลงานโครงงาน 
     11.อภิปรายผลการเรียนรู ้
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ตารางที่ 2.2 ผลการสังเคราะห์ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน  

 

 

 จากตารางสังเคราะห์ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานผู้วิจัยพบว่า มี
ขั้นตอนที่นักวิชาการนิยมใช้ ประกอบด้วย 11 ขั้นตอนได้แก ่
 1. ศึกษาความหมายและประเภทของโครงงาน 
 2. ส ารวจเรื่องที่จะท าโครงงาน 
 3. วิเคราะห์โครงงาน 
 4. ระบุปัญหา/เรื่องที่จะท าโครงงาน 
 5. ศึกษาเอกสารหรือแหล่งข้อมูลอื่นๆเก่ียวกับโครงงาน 
 6. ออกแบบการทดลอง/วางแผนด าเนินการท าโครงงาน  
 7. เขียนเค้าโครงของโครงงงาน  
 8. ลงมือท าโตรงงาน 
 9. เขียนรายงานโครงงาน  
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 10. เสนอผลงานและจัดแสดงผลงานโครงงาน 
 11. อภิปรายผลการเรียนรู้ 
 
 1.4 บทบาทผู้สอนและผู้เรียนของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
  บทบาทของครูก่อนการจัดการเรียนรู้ในการจัดการเรียนรู้แต่ละครั้ง ครูจะต้องเป็นผู้
ที ่มีความ พร้อมและมีความแม่นย าในเนื้อหา เพื่อให้การจัดการเรียนรู้เป็นไปอย่างราบรื่น และ
สามารถอ านวยความสะดวกให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ขณะปฏิบัติกิจกรรม ซึ่งการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ดังกล่าวมี แนวทางในการจัดการเรียนรู้ 2 รูปแบบ คือ การจัดกิจกรรมตามความสนใจของ
ผู้เรียนและการจัดกิจกรรมตามสาระการเรียนรู้ การจัดกิจกรรมตามความสนใจของผู้เรียนเป็นการจัด
กิจกรรมที่ให้ผู้เรียนเลือกศึกษาโครงงานจากสิ่งที่สนใจอยากรู้ที่มีอยู่ในชีวิตประจ าวัน สิ่ งแวดล้อม ใน
สังคมหรือจาก ประสบการณ์ต่าง ๆ ที่ยังต้องการค าตอบ ข้อสรุป ซึ่งอาจจะอยู่นอกเหนือจากสาระการ
เรียนรู้ในบทเรียนของหลักสูตร 
  การจัดกิจกรรมตามสาระการเรียนรู้ เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยยึดเนื้อหา
สาระตามที่ หลักสูตรก าหนด ผู้เรียนเลือกท าโครงงานตามที่สาระการเรียนรู้ จากหน่วยเนื้อหาที่เรยีน
ในชั้นเรียน น ามาเป็นหัวข้อโครงงาน 
  ครูแห่งศตวรรษที่ 21 มีความแตกต่างจากครูในศตวรรษที่ผ่านมา คือ ครูแห่ง
ศตวรรษที ่ 21 ไม่ใช่ผู ้ถ ่ายทอดเนื ้อหาให้แก่นักเร ียนอีกต่อไปแล้ว และทักษะที ่ครูควรมีคือ
ความสามารถในการจัดการ เกี่ยวกับแหล่งเรียนรู้ซึ่งต้องอาศัยเทคโนโลยีสมัยใหม่เป็นเครื่องมือ และ
บทบาทของครูในการจัดการ เรียนรู้ที่ยึดโครงงานเป็นฐาน มีความส าคัญต่อการจัดการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 โดยมีองค์ประกอบ 4 ด้าน คือ มีความรู้ อ านวยความสะดวก จัดบริบทการเรียนรู้และ
ประเมิน  
  นวลจิตต์ เชาวกีรติพงศ์ (2561, น.9-60-9-66) ได้สรุปกรอบบทบาทบทบาทผู้สอน
และผู้เรียนของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานแสดงตาม กรอบขั้นตอนดังนี้ 
  1. ผู้สอนให้ความรู้เกี ่ยวกับความหมายและประเภทของโครงงาน พร้อมน าเสนอ
ตัวอย่างโครงงานวิทยาศาสตร์ 
  2. ผู้สอนให้แนวคิดในการส ารวจหัวข้อเรื่องในขอบเขตท่ีเป็นเรื่องทางวิทยาศาสตร์ 
และผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาตัวอย่างและหัวข้อปัญหาที่ท าโครงงานในขอบเขตที่เก่ียวข้องกับ
วิทยาศาสตร์และผู้สอนให้ผู้เรียนฝึกคิดชื่อเรื่องโครงงานวิทยาศาสตร์ 
  3. ผู้สอนต้องสอนการวิเคราะห์โครงงาน 
  4. ผู้สอนต้องสอนระบุปัญหา/เรื่องที่จะท าโครงงาน 
  5. ผู้สอนต้องสอนศึกษาเอกสารหรือแหล่งข้อมูลอ่ืน ๆ เกี่ยวกับโครงงาน 
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  6. ผู้สอนต้องสอนออกแบบการทดลอง/วางแผนด าเนินการท าโครงงาน  
  7. ผู้สอนต้องสอนเขียนเค้าโครงของโครงงงาน  
  8. ผู้สอนต้องสอนลงมือท าโครงงาน 
  9. ผู้สอนต้องสอนเขียนรายงานโครงงาน  
  10. ผู้สอนต้องสอนเสนอผลงานและจัดแสดงผลงานโครงงาน 
  11. ผู้สอนต้องสอนอภิปรายผลการเรียนรู้จากผู้เรียน 
  จากแนวคิด ทฤษฎี บทบาทผู้สอนและผู้เรียนของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน
เป็นฐาน ผู้วิจัยสังเคราะห์บทบาทผู้สอนและผู้เรียน เพ่ือน าไปสู่ผลของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน
เป็นฐาน เรื ่อง ระบบนิเวศ ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนตรังคริสเตียนศึกษา จังหวัดตรัง พบว่า 
บทบาทผู้สอนและผู้เรียนในการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานฐาน แสดงตามกระบวนการจัดการเรียนรู้
โครงงานเป็นฐานดังนี้ 
 
ตารางที่ 2.3 บทบาทผู้สอนและผู้เรียนในการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน แสดงตาม

กระบวนการจัดการเรียนรู้โครงงานเป็นฐาน 

ขั้นตอน กิจกรรมการเรียนรู้ (บทบาทครู) พฤติกรรมผู้เรียน (บทบาทนักเรียน) 

1. ศึกษา
ความหมาย
และประเภท
ของโครงงาน 

1. ผู้สอนให้ความรู้เกี่ยวกับความหมาย
และประเภทของโครงงาน พร้อมน าเสนอ
ตัวอย่างโครงงาวิทยาศาสตร์ 

1.1 ผู้เรียนสามารถบอก/อธิบายความหมาย
ของโครงงาน ลักษณะเฉพาะของโครงงานแต่
ละประเภท 
1.2 ผู้เรียนแสดงการแยกแยะโครงงานแต่ละ
ประเภทได้ 

2. ส ารวจเรื่อง
ที่จะท า
โครงงาน 

2.1 ผู้สอนให้แนวคิดในการส ารวจหัวข้อ
เรื่องในขอบเขตที่เป็นเรื่องทาง
วิทยาศาสตร์ 
2.2 ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาตัวอย่างและ
หัวข้อปัญหาที่ท าโครงงานในขอบเขตท่ี
เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
2.3 ผู้สอนให้ผู้เรียนฝึกคิดชื่อเรื่อง
โครงงานวิทยาศาสตร์ 
 

2.1 ผู้เรียนสามารถบอกเล่าข้อมูลที่ได้จากการ
ส ารวจเรื่องที่จะท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
2.2 ผู้เรียนเสนอชื่อเรื่องหลาย ๆ ชื่อที่
สามารถท าเป็นโครงงานวิทยาศาสตร์ได้ 
2.3 ผู ้เร ียนบอกข้อมูลที ่ได้จากการศึกษา
บทคัดย่อโครงงาน 
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ตารางที่ 2.3 (ต่อ) 
 

ขั้นตอน กิจกรรมการเรียนรู้ (บทบาทครู) พฤติกรรมผู้เรียน (บทบาทนักเรียน) 

 2.4 ผู้สอนให้ผู้เรียนน าเสนอชื่อโครงงาน
และร่วมกันวิพากษ์ชื่อโครงงานของตน
กับผู้เรียนคนอ่ืน ๆ ในประเด็นความ
เหมาะสม ประโยชน์ และความเป็นไปได้
ในการท า 
2.5 ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาบทคัดย่อของ
โครงงานประเภทต่าง ๆ ที่มีขอบข่าย
เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ดังตัวอย่างใน
ภาคผนวก 

 

3. วิเคราะห์
โครงงาน 

3.1 สอนเสนอแบบวิเคราะห์ และอธิบาย
วิธีใช้แบบวิเคราะห์โครงงาน 
3.2 ผู้สอนให้ผู ้เรียนศึกษาตัวอย่างการ
วิเคราะห์โครงงานวิทยาศาสตร์ 
3.3 ผู้สอนให้ผู้เรียนวิเคราะห์โครงงาน 
ประเภทต่าง ๆ 

3. ผู้เรียนบอกรายการส่วนประกอบและ
ความสัมพันธ์เชื่อมโยงภายในตัวอย่างของ
โครงงานที่ศึกษา 

4.ระบุปัญหา/
เรื่องที่จะท า
โครงงาน 

4.1 ผู้สอนให้ความรู้ หลักพิจารณาหัวข้อ
โครงงานวิทยาศาสตร์ 
4.2 ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษา ค้นคว้า
บทความ/วารสาร/ข้อมูลจากแหล่งข้อมูล
ในชุมชน 
4.3 ผู้สอนให้ผู้เรียนระบุปัญหา/เรื่องที่จะ
ท าโครงงาน ในขั้นตอนนี้ผู้สอนต้องระวัง
ไม่มอบหมายหัวข้อโครงงานในความ
สนใจของตนให้ผู้เรียนท า ต้องให้ผู้เรียน
น าเสนอชื่อโครงการในสิ่งที่เขาสนใจ
เท่านั้น 

4. ผู้เรียนต้องระบุเรื่อง/ปัญหาที่จะท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ตามความสนใจ 
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ตารางที่ 2.3 (ต่อ) 
 

ขั้นตอน กิจกรรมการเรียนรู้ (บทบาทครู) พฤติกรรมผู้เรียน (บทบาทนักเรียน) 

5. ศึกษา
เอกสารหรือ
แหล่งข้อมูล
อ่ืน ๆ เกี่ยวกับ
โครงงาน 

5. ผู้สอนให้ความรู้ การศึกษาและการ
เขียนเอกสารที่เกี่ยวข้องและ
เอกสารอ้างอิง 

5.1 ผู้เรียนรวบรวมข้อมูลที่เก่ียวข้อง 
กับเรื่องที่ต้องการท าโครงงาน 
5.2 ผู้เรียนเขียนรายการเอกสารที่อ้างอิงได้
ถูกต้องตามหลักวิชาการ 

6.ออกแบบ
การทดลอง/
วางแผน
ด าเนินการท า
โครงงาน 

6.ผู้สอนให้ผู้เรียนร่วมกันออกแบบการ
ทดลองและวางแผนด าเนินการท า
โครงงาน 

6. ผู้เรียนน าเสนอแผนการทดลอง/แผนการ
ด าเนินการท าโครงงานได้ 

7. เขียนเค้า
โครงของ
โครงงงาน 

7.1 ผู้สอนให้ความรู้เกี่ยวกับการเขียนเค้า
โครงของโครงงาน 
7.2 ผู้สอนอธิบายรายละเอียดในแต่ละ
ขั้นตอนของการเขียนเค้าโครงของ
โครงงาน 
7.3 ผู้สอนให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติการเขียน
เค้าโครงของโครงงาน 

7.ผู้เรียนเขียนเค้าโครงของโครงงานได้ถูกต้อง 

8. ลงมือท า
โครงงาน 

8.1 ผู้สอนให้ผู้เรียนลงมือท าโครงงาน
ตามแผนที่เสนอไว้และให้ผู้เรียนบันทึกผล
การท างานของตนเอง 
8.2 ผู้สอนรวบรวมข้อมูลจากการสังเกต
การท างานของผู้เรียนในขั้นตอนนี้ผู้สอน
สามารถให้ข้อแนะน าและความช่วยเหลือ
ในกรณีที่ผู้เรียนต้องใช้อุปกรณ์เครื่องมือที่
มีความเฉพาะผู้สอนสามารถเป็นผู้ช่วยให้
การฝึกฝนการใช้อุปกรณ์/เครื่องมือ
ดังกล่าวในห้องปฏิบัติการได้ 

8. ผู้เรียนแสดงการปฏิบัติการตามแผนของ
โครงงานที่แสดงไว้ และรายงานผลการท างาน
ของตนเอง 
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ตารางที่ 2.3 (ต่อ) 
 

ขั้นตอน กิจกรรมการเรียนรู้ (บทบาทครู) พฤติกรรมผู้เรียน (บทบาทนักเรียน) 

9. เขียน
รายงาน
โครงงาน 

9.1 ผู้สอนให้ความรู้เกี่ยวกับการเขียน
รายงานโครงงาน 
9.2 ผู้สอนให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มร่วมกัน
เขียนรายงาน 

9. ผู้เรียนเขียนรายงานโครงงานได้สอดคล้อง
กับข้อมูล และเรื่องที่ท า และถูกต้องตาม
หลักการเขียนรายงาน 

10. เสนอ
ผลงานและจัด
แสดงผลงาน
โครงงาน 

10.1 ผู้สอนให้ความรู้เกี่ยวกับการจัดการ
แสดงผลงานโครงงาน 
10.2 ผู้สอนให้ผู้เรียนออกแบบการจัด
แสดงผลงานโครงงาน โดยก าหนดการ
วางหัวข้อต่าง ๆ รวมทั้งข้อความท่ีใช้ใน
การเสนอผลงาน 

10. ผู้เรียนจัดนิทรรศการแสดงผลงานของ
โครงงาน 

11.อภิปราย
ผลการเรียนรู้ 

11.1 ผู้สอนให้ผู้เรียนสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้
และประโยชน์จากการท าโครงงาน 
11.2 ผู้สอนให้ผู้เรียนบอกความรู้สึกของ
ตนเองเกี่ยวกับคุณค่าของการท าโครงงาน 

11.1 ผู้เรียนสรุปความรู้ที่ได้จากการท า
โครงงานได้ตรงประเด็น 
11.2 ผู้เรียนบอกคุณค่าที่ได้จากการโครงงาน 

 
 1.5 คุณค่าของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
  สถาบันการส่งเสริมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2531 , น. 5-6) 
ได้กล่าวถึงคุณค่าของโครงงานวิทยาศาสตร์ สรุปได้ ดังนี้ 
  1. สร้างความส านึก รับผิดชอบในการศึกษาหาความรู้ต่าง ๆ ด้วยตนเองให้กับ
นักเรียน 
  2. เปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนได้พัฒนาและแสดงความสามารถตามศักยภาพของ
ตนเอง 
  3. เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ศึกษาด้นคว้า และเรียนรู้เรื่องที่ตนเองสนใจได้ลึกซึ้งกว่า
การเรียน ในหลักสูตรปกติ ท าให้นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษได้มีโอกาสแสดงความสามารถของตน 
  4. ช่วยกระตุ้นให้นักเรียน มีความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร์ และมีความสนใจใน
การที่จะประกอบอาชีพเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์มากขึ้น ช่วยสร้างความสัมพันธ์ระหว่างครูและนักเรียน
ให้มีโอกาสท างานใกล้ชิดกันมากข้ึน ช่วยให้นักเรียนได้ใช้เวลาให้เป็นประโยชน์ในการสร้างสรรค์ 



 

48 

  5. ช่วยสร้างความสัมพันธ์ระหว่างชุมชนกับนักเรียนให้ดีขึ้น และช่วยให้ชุมชนได้
สนใจ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมากขึ้น ส่งเสริมสถาบันการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
  ธีระชัย ปูรณโชติ (2531) ได้กล่าวถึงคุณค่าของการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ สรุปได้
ดังนี้ 
  1. ช่วยให้นักเรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์ตรงในกระบวนการแสวงหาความรู้ด้วย
ตนเอง โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
  2. ช่วยพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ตลอดความ
สนใจใน วิทยาศาสตร์ 
  3. เปิดโอกาสให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าและเรียนรู้เรื่องที่ตนเองสนใจได้อย่างลึกซึ้ง
กว่าการ เรียนตามหลักสูตรปกติ 
  4. ช่วยให้นักเรียนเข้าใจลักษณะและธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ดียิ่งขึ้น 
  5. ช่วยพัฒนาความรับผิดชอบและวินัยให้เกิดข้ึนในนักเรียน 
  6. ช่วยให้นักเรียนได้ใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์ 
  ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2553, น. 119) กล่าวถึงประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงานเป็นฐาน 4 ประการดังต่อไปนี้ 
  1. เป็นการส่งเสริมให้ผู้เรียนฝึกทักษะในการปฏิบัติงาน 
  2. ท าให้ผู้เรียนรู้จักวิธีการท างานอย่างมีระบบและแผนงานที่ดี 
  3. ผู้เรียนมีโอกาสได้ฝึกฝนกระบวนการในการค้นหาความรู้ 
  4.ผู้เรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์และสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตจริง ในแง่ของ
วิธีการท างานอย่างเป็นระบบและผลผลิตที่ได้จากโครงงาน 
  บุบผา เรืองรอง (2556) กล่าวว่า การจัดการสอนแบบโครงงานเป็นที่สนใจของนัก
การศึกษา จึงได้น าไปใช้และวิจัยสรุปถึงประโยชน์ที่มีต่อเด็กดังนี้ 
  1. เด็กจะเห็นคุณค่าของตนเอง เป็นแนวทางให้เด็กพ่ึงพาตนเองได้ 
  2. ส่งเสริมให้เด็กมีโอกาสที่จะประยุกต์ใช้ทักษะที่มีอยู่ 
  3. เด็กเกิดแรงจูงใจภายในและความสามารถท่ีเกิดจากตัวเด็กเองในงานและกิจกรรม
ที่ท า 
  4. เด็กรู้จักตัดสินใจว่าควรท าอะไรและผู้ใหญ่ยอมรับในความต้องการของเด็ก 
  5. เด็กสามารถเรียนรู้ด้วยตนเองอย่างมีความสุข สนุกสนานเพราะเด็กได้เรียนในสิ่ง
ที่ตนเองสนใจ รู้จักประยุกต์ใช้ความรู้ 
  6. ส่งเสริมให้เด็กมีวิธีการท างานอย่างมีแบบแผน 
  7. สามารถน ารูปแบบการสืบค้นความรู้ไปใช้ได้ในชีวิตจริง 
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  8. สร้างความสัมพันธ์ระหว่างโรงเรียนและครอบครัวเนื่องจากการสอนแบบโครงงาน 
พ่อแม่ผู้ปกครองจะต้องร่วมมือกับครูสนับสนุนการเรียนรู้ของเด็กทุกรูปแบบ 
  วุทธิศักดิ์ โภชบุกูล (2554) กล่าวถึงประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานว่า 
  1. โครงงานเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่เชื่อมโยงกับบริบทจริงสามารถน าไปประยุกต์ใช้
ใน ชีวิตประจ าวัน 
  2. การให้ผู้เรียนท าโครงงานเป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เข้าสู่กระบวนการสืบสอบ 
(process of inquiry) ซึ่งเป็นการใช้กระบวนการคิดข้ันสูง 
  3. การจัดการสอนโดยใช้โครงงานเป็นฐานช่วยให้ผู้เรียนได้ผลิตงานที่เป็นรูปธรรม
ออกมา 
  4. การแสดงผลงานต่อสาธารณชนสามารถสร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้และการ
ท างานให้แก่ผู้เรียนได้ 
  5. การให้ผู้เรียนท าโครงงานสามารถช่วยดึงศักยภาพต่าง ๆ ที่มีอยู่ในตัวของผู้เรียน
ออกมาใช้ ประโยชน์ 
  ดังนั้นผู้วิจัยจึงสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน นอกจากมีคุณค่า
ทางด้านการจัดการเรียนรู้อีกรูปแบบหนึ่ง นักเรียนได้ใช้ความรู้และความสามารถในการน าเอาวิธีทาง
วิทยาศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหา ประดิษฐ์คิดด้น หรือด้นคว้าหา ความรู้ต่าง ๆ ด้วยตนเองแล้ว ยังมี
คุณค่าในด้านอื่น ๆ อีกมาก รวมทั้งสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้อีกด้วย 
 1.6 ข้อจ ากัดของการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
  การจัดการเรียนการสอนแบบโครงงานมีประโยชน์ต่อผู้เรียนมาก แต่อย่างไรก็ดีมี
นักวิชาการได้ให้ข้อเสนอแนะถึงข้อจ ากัดการเรียนรู้แบบโครงงานไว้หลายประการดังนี้ 
  พรจิต ประทุมสุวรรณ (2564) ได้ระบุข้อจ ากัดของการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน
ไว้ดังนี้  
  1. ต้องใช้เวลามาก และค่าใช้จ่ายสูง 
  2. ผู้สอนต้องมีความรู้เพียงพอ การสอนจึงจะประสบความส าเร็จ 
  3. อาจท าให้ผู้เรียนได้รับความรู้ที่เป็นหลักวิชาไม่เพียงพอ 
  4. ประสบการณ์ในชีวิตจริงหลายเรื ่องไม่สามารถวางแผนและท ากิจกรรมได้
สอดคล้องกับ  
  ทิศนา แขมมณี (2551) ได้กล่าวข้อจ ากัดของการเรียนแบบโครงงานว่า 
  1. เสียเวลามากและเสียค่าใช้จ่ายสูง 
  2. ประสบการณ์ในชีวิตจริงหลายอย่างไม่สามารถจะวางแผนและท ากิจกรรมได้ 
  3. ถ้าครูไม่มีความรู้เพียงพอ การสอนจะประสบความล้มเหลว 
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  4. อาจท าให้นักเรียนได้รับความรู้ที่เป็นหลักวิชาไม่เพียงพอ 
  ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550) ได้ให้ข้อเสนอแนะว่า การสอนแบบ
ดังกล่าวจ าเป็นต้องใช้ ระยะเวลานาน โดยระยะเวลาของโครงงานขึ้นกับความก้าวหน้าของโครงงาน 
ปกติใช้เวลาหลายสัปดาห์ และในบางโครงงานใช้เวลาเป็นเดือน 
  ดังนั้นผู้วิจัยจึงสรุปได้ว่าข้อจ ากัดของการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานโดยส่วนใหญ่
จะมุ่งเน้นข้อจ ากัดในเรื่องการใช้เวลาในการใช้เวลาในการท างานโครงงานและค่าจ่ายในการจัดการ
เรียนรูปแบบกิจกรรมนี้ 
 1.7 ข้อแตกต่างของการสอนทั่วไปกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
  ในการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานอาจจะมีความแตกต่างจากการจัดการ
เรียนรู้วิธีอ่ืน 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2563) กล่างถึงรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้แบบ 5E เป็นรูปแบบทั่วไปในรายวิทยาศาสตร์ที่นิยมน าไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ซึ่งเป็น
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน เป็นรูปแบบหนึ่งของการสืบเสาะหาความรู้คือที่มีความ
คล้ายคลึงกับรูปแบบการใช้โครงงานเป็นฐานลักษณะส าคัญแตกต่างกันไป ผู้วิจัยจึงน าเสนอข้อมูล
ความแตกต่างของการจัดการเรียนรู้ทั่วไปกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานและตัวอย่างของกิจกรรม
และทักษะที่เกิดขึ้นในห้องเรียนปกติกับห้องเรียนที่จัดการเรียนรู้แบบโครงงาน ซึ่งสรุปเปรียบเทียบได้
ดังนี้ 
 
ตารางที่ 2.4 ข้อแตกต่างของการจัดการเรียนรู้ทั่วไป (รูปแบบ 5E) กับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
 

การจัดการเรียนรู้แบบปกติ การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 

1. เพ่ือฝึกทักษะการแสวงหาความรู้ 1. เพ่ือฝึกทักษะการวางแผนเก็บข้อมูล 
2. กิจกรรมเป็นไปตามท่ีก าหนดไว้ 2. กิจกรรมเป็นแบบอิสระ มีเสรีภาพ 

3. ครูเป็นผู้บอกหรือให้นักเรียนท ากิจกรรม 3. ครูเป็นผู้ให้แนวทางแก่นักเรียน 

4. นักเรียนเรียนตามข้ันตอนที่ครูก าหนด 4. นักเรียนมีอิสระในการเลือกท ากิจกรรมต่าง ๆ 

5. แรงจูงใจภายนอกมีบทบาทส าคัญในการ
กระตุ้นให้นักเรียนเรียนรู้ 

5. แรงจูงใจภายในของนักเรียนมีบทบาทส าคัญท่ี
กระตุ้นให้นักเรียนร่วมกิจกรรมกับกลุ่ม 

6. ครูคอยตรวจสอบข้อบกพร่องของนักเรียน 6. ครูตระหนักถึงการพัฒนาศักยภาพของนักเรียนให้
เกิดข้ึน 
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ตารางที่ 2.5  ตัวอย่างของกิจกรรมและทักษะที่เกิดขึ้นในห้องเรียนปกติกับห้องเรียนที่จัดการเรียนรู้
แบบโครงงาน 

 

 การจัดการเรียนรู้แบบปกติ การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 

ตัวอย่างกิจกรรม ครูก าหนดเวลา สร้างกราฟแท่ง ออกแบบ
การทดลอง  

นักเรียนท ากิจกรรมส ารวจเพื่อดู 
การเปลี่ยนแปลงของมลภาวะน ้า 

ลักษณะกิจกรรม ก าหนดขั ้นตอนจ ากัดกิจกรรมสืบเสาะ 
และเป็นแบบปลายเปิด 

เชื่อมโยงกับบริบทสภาพจริง การ
เลือกมาจากความพึงพอใจของ
นักเรียน กิจกรรมสืบเสาะ และเป็น
แบบปลายเปิด 

ครู คอยสอน คอยสั ่ง คอยบอก กระตุ ้นให้
นักเรียนใช้ความพยายาม  

ให้แนวทาง  
ให้ค าแนะน าเป็นทางเลือก สังเกต
ฟังตั้งค าถาม กระตุ้น 
ให้นักเรียนแสดงความคิด  

นักเรียน ยังไม่สามารถท ากิจกรรมตามล าพังโดยไม่
มีครูคอยประเมิน  

สามารถใช้ทักษะต่าง ๆ เลือก ท า
กิจกรรมได้อย่างอิสระและมีการขอ
ค าปรึกษาและความร่วมมือจาก
ผู้เกี่ยวข้อง 

 
 จากตารางที ่สรุปข้อแตกต่างของการจัดการเรียนรู ้ทั ่วไปกับการจัดการเรียนรู้ที ่ยึด
โครงงานเป็นฐาน พบว่า การจัดกิจกรรมและทักษะที่เกิดขึ้นในห้องเรียนที่จัดการเรียนรู้แบบการ
โครงงานเป็นฐานนั้นเป็นวิธีสอนที่สามารถเปลี่ยนแปลงการสอนในห้องเรียนแบบเดิม ๆ ได้ ซึ่ง
สอดคล้องกับ โครงงานพัฒนาคุณภาพวิชาชีพครู Intel (2003) ที่ได้กล่าวว่า ห้องเรียนที่ครูใช้วิธีการ
จัดการเรียนรู้ด้วยโครงงานมีลักษณะที่ส าคัญดังนี้ มีค าถามที่เกิดขึ้นโดยที่ไม่มีค าตอบที่ถูกต้องค าตอบ
เดียว มีบรรยากาศที่จะยอมรับข้อผิดพลาดและการเปลี่ยนแปลง นักเรียนมีการตัดสิ นใจโดยมีกรอบ
แนวคิด นักเรียนได้ออกแบบวิธีการที่จะแก้ไขปัญหา นักเรียนมีโอกาสที่จะประเมินกิจกรรมที่ท า มีการ
ประเมินเป็นกระบวนการต่อเนื่องจึงเป็นข้อสรุปเบื้องต้นที่เปรียบเทียบความแตกต่างการจัดการเรียนรู้
ทั่วไปกับการจัดการเรียนรู้ที่ยึดโครงงานเป็นฐาน 
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 1.8 การประเมินผลการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
  นักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงการประเมินผลโครงงาน ดังนี้ 
  บุญเลี้ยง ทุมทอง (2548) กล่าวถึงการวัดและการประเมินผลการเรียนรู้โครงงาน 
โดยใช้การประเมินผลตามสภาพจริง ดังนี้ 
  1. ประเมินผลในขณะผู้เรียนแสวงหาความรู้ 
  2. ประเมินผลการใช้ภาษาในการถาม – ตอบของผู้เรียน ในทุกขั้นตอนของการเรียน 
โดยยึดหลักที่ว่า “ยิ่งพูด ยิ่งอธิบายมาก ยิ่งถามมาก ยิ่งสงสัยมากก็ยิ่งได้คะแนนมากเท่านั้น” 
  3. ประเมินผลจากการทดสอบที่ก าหนด 2 ช่วงคือ กลางภาค และปลายภาค 
  อังคณา ตุงคะสมิต (2559) กล่าวถึงการประเมินโครงงานที่ใช้เป็นกิจกรรมการเรยีน
การสอนสามารถประเมินได้ 2 ส่วนคือ 1) ส่วนของนักเรียนที่ปะเมินตนเอง และ 2) ส่วนที่ครูใช้
ประเมินคุณภาพของโครงงาน การท างานของนักเรียน ประเมินความก้าวหน้าในระหว่างการท างาน
และเม่ือโครงงานสิ้นสุด โดยมีข้อค านึงในการประเมิน ดังนี้ 
  1. ต้องให้นักเรียนเป็นผู้ประเมินหลัก 
  2. อาจใช้การอภิปรายเป็นกระบวนการประเมินความก้าวหน้าของนักเรียน 
  3. อาจให้น ักเร ียนเขียนแสดงความรู ้ส ึกต่อผลงานของตนเองหรือที ่ เร ียกว่า 
Reaction sheet 
  Allinger, Hess, and National Council of Teachers of (1999, p. 8) ไ ด้ เส น 
อขั้นตอนการประเมินโครงงาน ดังนี้ 
  1. ควรบอกเกณฑ์การประเมินให้ผู้ท าโครงงานทราบ ในระหว่างการประเมินควร
บอกประเด็นที่น ามาอภิปรายและข้อเสนอแนะจะส่งผลต่อการพัฒนาโครงงาน 
  2.หลังจากการประเมิน ควรสัมภาษณ์ผู้ท าโครงงานถึงสิ่งที่ได้รับจากการเรียนรู้และ
ควรให้ค าแนะน าเพิ่มเติม 
  3. ผลการประเมินและการให้คะแนนควรตรวจสอบกันเองในกลุ่มผู้ประเมิน 
  4. ผลการประเมินควรแจ้งให้ผู้ท าโครงงานทราบเป็นลายลักษณ์อักษรเป็นรูปแบบ
และการพิมพ์ที่ชัดเจน 
  การประเมินโครงงาน เป็นการประเมินความสามารถในการท าโครงงานของผู้เรียน 
ครูจะเป็นผู้ประเมินเพื่อเก็บคะแนน และเป็นส่วนหนึ่งของการประเมินผลการเรียนคณิตศาสตร์ ซึ่ง
การประเมินโครงงานมีเกณฑ์การพิจารณาหลายรูปแบบ ตามที่ ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (2541, น. 15-
18) สรุปได้ดังนี้  
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  1. ประเมินการท างานกลุ ่ม ได้แก่ ความร่วมมือกันวางแผนให้รอบคอบ มีการ
วางแผนอย่างเป็นระบบ ด าเนินงานตามแผน ทักษะในการแก้ปัญหาความชัดเจนของวิธีการหาสิ่งที่
ค้นพบ 
  2. ประเมินเนื้อหาของโครงงาน ได้แก่ ความถูกต้องตรงตามหลักการทาง
วิทยาศาสตร์ มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์สิ่งแปลกใหม่และน่าสนใจ การค้นหาเอกสารอ้างอิงเหมาะสม
และถูกต้อง มีการสรุปความรู้ชัดเจน 
  3. ประเมินการจัดท าโครงงาน ได้แก่ โครงงานริเริ่มโดยผู้เรียน พัฒนาวิธีการท างาน
ด้วยตนเอง 
  4. ประเมินการเขียนการเขียนรายงานโครงงาน ได้แก่ ความถูกต้องตามรูปแบบที่
ก าหนดไว้ เสนอแต่ละหัวข้อถูกต้องชัดเจน การอภิปรายผลอย่างมีเหตุผลและสร้างสรรค์ 
  5. ประเมินการน าเสนอโครงงาน ได้แก่ การน าเสนอสื่อสารและสื่อความหมายได้ดี 
แนวคิดและวิธีการเรียนรู้องค์ความรู้ที่ค้นพบ ข้อมูลสมบูรณ์และชัดเจน ความเหมาะสมของรูปแบบ
การน าเสนอ การตอบค าถามถูกต้องและคล่องแคล่ว ตัวอย่างเครื่องมือที่ใช้ในการประเมินโครงงาน
วิทยาศาสตร์หลายรูปแบบ  
  สรุปผลจากการศึกษาแนวคิดและทฤษฎีการประเมินผลการเรียนรู้แบบโครงงานเป็น
ฐานในการจัดการสอนในรูปแบบโครงงานเป็นฐานจะต้องมีการประเมินผู้เรียนให้ครบ 5 ด้านนั้น ก็คือ 
ประเมินการท างานกลุ่ม ประเมินเนื้อหาของโครงงาน ประเมินการจัดท าโครงงาน ประเมินการเขียน
การเขียนรายงานโครงงาน ประเมินการน าเสนอโครงงาน  
 

2. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
 
 2.1 ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546) ให้ความหมายของการ
แก้ปัญหาสรุปได้ว่า การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มีจุดมุ่งหมาย คือ เน้นให้นักเรียนได้ฝึกแก้ปัญหา
ต่าง ๆ โดยผ่านกระบวนการคิดและปฏิบัติอย่างเป็นระบบ พิจารณาหาเทคนิคที่น ามาใช้ในการ
แก้ปัญหาเพื่อให้บรรลุเป้าหมายตามที่ต้องการ ซึ่งผลที่ได้จากการฝึกจะช่วยให้นักเรียนสามารถ
ตัดสินใจแก้ปัญหาต่าง ๆ ได ้
  ชุติมา ทองสุข (2547) ได้สรุปความสามารถในการคิดแก้ปัญหาว่า หมายถึง
ความสามารถทางสติปัญญา ที ่ต ้องอาศัยการเรียนรู ้จากประสบการณ์เดิมมาแก้ปัญหาที ่เป็น
ประสบการณ์ใหม่ ยิ่งปัญหาสลับซับซ้อนยิ่งต้องอาศัยการคิดมาก โดยมีการคิดแก้ปัญหาที่เป็นระบบ
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หรือแบบแผนวิธีการที่จะท าให้เกิดการคิดแก้ปัญหาบรรลุผล 
  สุวิทย์ มูลค า (2547) ได้ให้ความหมายของการคิดแก้ปัญหาว่า “การคิดแก้ปัญหา” 
หมายถึง ความสามารถทางสมองในการจัดภาวะความไม่สมดุลที่เกิดขึ้น โดยพยายามปรับตัวเองและ
สิ่งแวดล้อมให้ผสมกลมกลืนกลับเข้าสู่สภาวะสมดุล หรือสภาวะที่เราคาดหวัง 
   Gagne (1970) ได้อธิบายความหมายของการแก้ปัญหาว่า ความสามารถในด้านการ
คิดแก้คิดปัญหาเป็นรูปแบบของการเรียนรู้อย่างหนึ่งที่ต้องอาศัยความคิดรวบยอดเป็นพื้นฐานการ
เรียนเป็นการกระท าที่มีจุดมุ่งหมายเป็นการเลือกเอาวิธีการ หรือกระบวนการที่เหมาะสมเพื่อน าไปสู่
จุดหมายที่ต้องการนั้นโดยอาศัยความรู้แจ้ง หรือความหยั่งเห็น ( insight) ในปัญหาอย่างถ่องแท้
เสียก่อนจึงจะเป็นปัญหา 
  Good (1973) ได้แสดงความคิดเห็นว่า วิธีการทางวิทยาศาสตร์กับการแก้ปัญหาเป็น
เรื่องเดียวกันและได้อธิบายว่า การแก้ปัญหาเป็นแบบแผนหรือวิธีด าเนินการ ซึ่งอยู่ในสภาวะที่มีความ
ยุ่งยากล าบาก หรืออยู่ในสภาพที่พยายามตรวจสอบข้อมูลที่หามาได้ และการตรวจสอบสมมติฐาน
ภายใต้การควบคุม มีการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการทดลอง เพ่ือหาความสัมพันธ์นั้นว่าจริงหรือไม่ 
  ผู้วิจัยจึงสรุปได้ว่า ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาเป็นความสามารถในการใช้
ความรู้ประสบการณ์เดิมที่ตัวนักเรียนมีอยู่และ การคิดแก้ปัญหาเป็นกระบวนการ หรือ ทักษะที่มี
ความส าคัญต่อมนุษย์ที่ต้องใช้ในการแก้ปัญหาในการด าเนินชีวิต และยังเป็นพื้นฐานของกระบวนการ
คิดทางวิทยาศาสตร์เพ่ือท าให้เกิดการเรียนรู้จากการแก้ปัญหา 
 2.2 การจัดการเรียนรู้กับความความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
  ผู้วิจัยได้ศึกษาเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้กับความความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ดังนี้ 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546) ได้กล่าวถึงกระบวนการ
แก้ปัญหาไว้ 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
   ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจกับปัญหา (Understanding the problem) ผู้แก้ปัญหา
จะต้องท าความเข้าใจกับปัญหาที่พบให้ถ่องแท้ในประเด็นต่าง ๆ คือ ปัญหาถามว่าอย่างไร มีข้อมูลใด
แล้วบ้าง มีเงื่อนไขหรือความต้องการข้อมูลใดเพ่ิมเติมอีกหรือไม่  
   ขั้นที่ 2 วางแผนการแก้ปัญหา (Devising a plan) ขั้นตอนนี้เป็นการวางแผนเพ่ือ
แก้ปัญหาโดยใช้ข้อมูลจากปัญหาที่ได้วิเคราะห์แล้วขั้นที่ 1 ประกอบกับข้อมูลและความรู้ที่เกี่ยวข้อง
กับปัญหานั้น ๆ และน าไปประกอบการวางแผนแก้ปัญหา 
  ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหาและประเมินผล (Carrying Out the Plan) ขั้นตอนนี้
เป็นการลงมือแก้ปัญหาและประเมินว่าวิธีการแก้ปัญหาและผลที่ได้ถูกต้องหรือได้ผลเป็นอย่างไร ถ้า
การแก้ปัญหาท าได้ถูกต้อง ก็จะมีการประเมินต่อไปว่าวิธีการนั้นน่าจะยอมรับน าไปใช้ในการแก้ปัญหา
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อื่น ๆ หรือไม่ แต่ถ้าพบว่าการแก้ปัญหานั้นไม่ประสบผลส าเร็จก็จะต้องย้อนกลับไปเลือกวิธีการ
แก้ปัญหาอื่น ๆ ที่ได้ก าหนดไว้ในขั้นที่ 2 และถ้ายังไม่ประสบผลส าเร็จนักเรียนจะต้องย้อนกลับไปท า
ความเข้าใจกับปัญหาใหม่ว่ามีข้อบกพร่องประการใด  
  ขั้นที่ 4 ตรวจสอบการแก้ปัญหา (Looking Back) เป็นการประเมินภาพรวมของการ
แก้ปัญหาทั้งในด้านวิธีการแก้ปัญหาผลการแก้ปัญหาและการตัดสินใจ รวมทั้งการน าไปประยุกต์ใช้  
ทั้งนี้การแก้ปัญหาใด ๆ ต้องตรวจสอบถึงผลกระทบต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม 
  Weir (1974) ได้น าเสนอข้ันตอนในการแก้ปัญหาไว้ 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 ขั้นการเสนอปัญหา หมายถึง ความสามารถในการบอกปัญหาของผู้เรียนที่
สนใจในหัวข้อนั้น ๆ 
  ขั้นที่ 2 ขั้นนิยามสาเหตุของปัญหา หมายถึง ความสามารถในการบอกสาเหตุที่
แท้จริงได้อย่างถูกต้อง 
  ขั้นที่ 3 ขั้นค้นหาแนวทางแก้ปัญหาและตั้งสมมติฐาน หมายถึง ความสามารถในการ
หาวิธีการแก้ปัญหาให้ตรงกับสาเหตุของปัญหา 
  ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบผลลัพธ์ที่ได้จากการแก้ปัญหา หมายถึง ความสามารถในการ
อภิปรายผลที่เกิดข้ึนหลังจากใช้วิธีการแก้ปัญหาว่าผลที่เกิดขึ้นเป็นอย่างไรและสามารถเขียนผลลัพธ์ได้
อย่างถูกต้อง 
  Polya (1985) ได้เสนอขั้นตอนในการแก้ปัญหาไว้ 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา เป็นการส ารวจว่าในปัญหามีค า หรือวลี หรือประโยค 
ย่อย ๆ อะไรบ้าง มีความหมายอย่างไร แล้วจ าแนกเป็นส่วน ๆ ว่า โจทย์ก าหนดอะไรให้ สิ่งที่ต้องการ 
หาคือคืออะไร ข้อมูลที่ก าหนดให้มีเงื่อนไขอย่างไรบ้าง 
  ขั้นที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา เป็นขั้นการวิเคราะห์รายละเอียดและหาความเชื่อมโยง
ระหว่างข้อมูลที่ก าหนดกับสิ่งที่ต้องการหา โดยใช้บทนิยาม สมบัติ และทฤษฎีบทต่าง ๆ ที่ได้เรียนรู้มา
ก่อนแล้ว ในการพิจารณาอาจใช้วิธีการต่าง ๆ เพื่อช่วยให้ได้ข้อสรุปที่สามารถด าเนินการแก้ปัญหาและ
หาค าตอบได้ เช่น การวาดรูปประกอบ การสร้างตารางวิเคราะห์ การแยกสถานการณ์หรือเง่ือนไขเป็น
ส่วนย่อย ๆ เป็นต้น 
  ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา เป็นขั้นของการแก้ปัญหาตามแผนที่วางไว้ และมีการ
ตรวจสอบแต่ละข้ันตอนที่ปฏิบัติว่าถูกต้องหรือไม่ 
  ขั้นที่ 4 ตรวจสอบผล เป็นการตรวจสอบผลที่ได้ในแต่ละขั้นตอนว่าถูกต้องหรือไม่ 
หรือใช้วิธีการแก้ปัญหาวิธีอื่น ๆ แล้วตรวจสอบผลลัพธ์ที่ได้ว่าตรงกันหรือไม่ หรืออาจใช้การประมาณ
ค าตอบอย่างคร่าว ๆ  
  สุวิทย์ มูลค า (2547) กล่าวว่า ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของนักเรียนนั้นจะ
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แตกต่างกัน นักเรียนแต่ละคนจะมีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาได้ดี หรือไม่ขึ้นอยู่กับความรู้
ประสบการณ์ สติปัญญา ตลอดจนการได้รับแรงจูงใจดี หรือไม่เพียงใด ซึ่งปัญหาดังกล่าวจะส่งผลต่อ
ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทั้งสิ้น ส าหรับวิธีการแก้ปัญหานั้นอาจไม่มีขั้นตอนที่แน่นอนตายตัว
เสมอ ดังนั ้นในการจัดการเรียนรู ้ จึงเป็นส่วนหนึ่งที ่จะช่วยพัฒนาปัจจัยต่าง ๆ อันจะส่งผลให้
ความสามารถในการแก้ปัญหา หรือคิดแก้ปัญหาของนักเรียนดีขึ้น ดังที่  
  สมจิต สวธนไพบูลย์ (2527) กล่าวไว้ว่า การที่เด็กสามารถแก้ปัญหาได้นั้นครูต้องจัด
สภาพการณ์ภายนอก เพ่ือยั่วยุให้นักเรียนได้ใช้กระบวนการเหล่านั้นแก้ปัญหา เช่น 
  1. จัดสถานการณ์ใหม่ ๆ ที่มีวิธีการแก้ปัญหา ได้หลากหลายวิธี เพื่อให้นักเรียน
ฝึกฝนในการคิดหาวิธีการแก้ปัญหา 
  2. ปัญหาที่ครูน ามาใช้ฝึกฝนนั้นนอกจากจะเป็นปัญหาแปลกใหม่ที่นักเรียนไม่เคย
ประสบมาก่อนแล้ว ก็ควรเป็นปัญหาที่ไม่พ้นวิสัยของนักเรียนที่จะแสดงความสามารถการคิดแก้ปัญหา
ได้ หรือกล่าวอีกนัยหนึ่ง ปัญหานั้นต้องอยู่ในกรอบของทักษะของเชาว์ปัญญาของนักเรียน 
  3. การฝึกแก้ปัญหา ครูควรจะแนะน าให้นักเรียนได้รู ้และเข้าใจปัญหาได้ถ่องแท้
เสียก่อนว่า เป็นปัญหาที่เกี่ยวกับอะไร และถ้าเป็นปัญหาใหญ่ ก็ควรแตกออกเป็นปัญหาย่อย ๆ แล้ว
คิดแก้ปัญหาย่อยแต่ละปัญหา 
  4. จัดบรรยากาศการเรียนการสอน หรือสิ่งแวดล้อมที่เป็นสภาวะภายนอกของ
นักเรียนที่เป็นไปในทางที่เปลี่ยนแปลงได้ไม่ตายตัว นักเรียนจะเกิดความรู้สึกว่าเขาสามารถคิดค้น
เปลี่ยนแปลงอะไรได้บ้างในบทบาทต่าง ๆ 
  5. ให้โอกาสให้นักเรียนได้คิดอยู่เสมอ โดยครูไม่ควรบอกวิธีการแก้ปัญหาตรง ๆ แก่
นักเรียน ดังนั้น ครูควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ฝึกฝนการคิดแก้ปัญหาจากสถานการณ์ต่าง ๆ ที่
หลากหลายด้วยกิจกรรมหรือกลยุทธ์ที่เหมาะสม และควรสอดแทรกอยู่ในทุกกลุ่มสาระการเรียนรู้การ
ฝึกหรือกระตุ้นให้นักเรียนรู้จักแสดงความคิดเห็นอยู่เสมอนั้น จะช่วยให้นักเรียนได้ใช้ความคิดของ
ตนเอง เพราะการคิดจะช่วยให้การเรียนรู้ของนักเรียนดีขึ้นกว่าการให้นักเรียนใช้ความจ าเพียงอย่าง
เดียว 
  Dressel (1955) ได้อธิบายว่า การคิดแก้ปัญหาเป็นเป้าหมายส าคัญของการศึกษา
ทุกสาขา การแก้ปัญหาเป็นส่วนหนึ่งที่มีอิทธิพล ในระหว่างหลักสูตรต่าง ๆ การแก้ปัญหาเป็นส่วนที่
ส าคัญ และจ าเป็นส าหรับการศึกษาในโรงเรียนทั่ว ๆ ไป การคิดแก้ปัญหาต้องมีการฝึกฝนอยู่เสมอ 
มิใช่คิดแก้ปัญหาเฉพาะวิชาวิทยาศาสตร์เท่านั้น นักเรียนมีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาการเรยีน
ได้ย่อมคิดแก้ปัญหาอ่ืน ๆ ได้เช่นกัน ครูควรมีวิธีการฝึกนักเรียนให้มีความสามารถในการคิด 
  ผู้วิจัยจึงสรุปได้ว่า การแก้ปัญหาจากการเรียนการสอนกับความสามารถในการ
แก้ปัญหา เป็นกระบวนการกระตุ้นเพื่อการส่งเสริมเพื่อให้นักเรียนเกิดทักษะการเรียนรู้ที่ส าคัญ ผ่าน



 

57 

สถานการณ์ที่ได้พบ ซึ่งท าให้นักเรียนได้สร้างองค์ความรู้และคิดแก้ปัญหาจากสถานการณ์ที่ได้รับ ท า
ให้เกิดกระบวนการคิดและปฏิบัติอย่างเป็นระบบ จนสามารถแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ที่พบได้ 
 3.3 ขั้นตอนการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
  ผู้วิจัยได้ศึกษาขั้นตอนการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ดังนี้ 
  กรมวิชาการ (2545) กล่าวว่า การแก้ปัญหา เป็นกระบวนการที่มีหลักการและ
ขั้นตอนอย่างมีระบบระเบียบและต้องใช้ความคิดอย่างซับซ้อน เพื่อมองปัญหาได้หลายแง่มุม หลาย
วิธีการ แล้วเลือกวิธีที่ดีที่สุดที่ทุกคนยอมรับไปใช้ในการแก้ปัญหา ท าให้ผลที่เกิดขึ้นมีประสิทธิภาพ
อย่างแท้จริง ซึ่งหลักการและขั้นตอนในการแก้ปัญหานั้นมีมากมาย และมีลักษณะขั้นตอนแตกต่างกัน
ออกไป ได้แก่ ขั ้นตอนในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ คือ ได้เสนอกระบวนการแก้ปัญหาไว้ 4 
ขั้นตอน ดังนี้ 
  1. ท าความเข้าใจปัญหา 
  2. วางแผนแก้ปัญหา 
  3. ด าเนินการแก้ปัญหาและประเมินผล 
  4. ตรวจสอบการแก้ปัญหา 
เวียร์ (Weir, 1974, pp. 16-18) ได้เสนอขั้นตอนในการแก้ปัญหาไว้ 4 ขั้นตอน คือ 
  1. ขั้นระบุปัญหา หมายถึง ความสามารถในการระบุประเด็นปัญหาที่ส าคัญที่สุด
ภายในขอบเขตของสถานการณ์ท่ีก าหนดให้  
  2. ขั้นการวิเคราะห์ปัญหา หมายถึง ความสามารถในการบอกสาเหตุที่แท้จริงหรือ
สาเหตุที่เป็นไปได้ของปัญหาจากสถานการณ์ 
  3. ขั้นการเสนอวิธีการคิดแก้ปัญหา หมายถึง ความสามารถในการหาวิธีการคิด
แก้ปัญหาให้ตรงกับสาเหตุของปัญหา 
  4. ขั้นการตรวจสอบผลลัพธ์ หมายถึง ความสามารถบอกได้ถึงผลที่เกิดจากการ
แก้ปัญหาตามวิธีที่เสนอรวมไปถึงข้อมูล หลักฐานที่ใช้ประกอบการพิจารณาแนวทางดังกล่าว 
Guilford (1967) กล่าวว่า ความสามารถด้านการคิดแก้ปัญหาเป็นผลที่เกิดจากการปฏิสัมพันธ์
ระหว่างมิติทั้งสามในโครงสร้างทางสติปัญญา ได้ก าหนดล าดับขั้นตอนการแก้ปัญหาไว้ 5 ขั้น คือ 
  1. ขั้นการเตรียมการ (preparation) หมายถึง การตั้งปัญหาหรือค้นพบปัญหาว่า
ปัญหาที่แท้จริงของเหตุการณ์นั้น ๆ คืออะไร 
  2. ขั้นการวิเคราะห์ปัญหา (analysis) หมายถึง การพิจารณาดูว่าสิ่งใดที่เป็นสาเหตุ
ส าคัญของปัญหา หรือสิ่งใดที่ไม่ใช่สาเหตุส าคัญของปัญหา 
  3. ขั้นเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา (production) หมายถึง การหาวิธีการ
แก้ปัญหาซึ่งตรงกับสาเหตุของปัญหาแล้วแสดงออกมาในรูปของวิธีการแก้ปัญหา 
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  4. ขั้นตรวจสอบผล (verification) หมายถึง การเสนอเกณฑ์เพ่ือตรวจสอบผลลัพธ์ที่
ยังไม่ใช่ผลที่ถูกต้อง ก็ต้องมีวิธีการเสนอวิธีการแก้ปัญหาใหม่จนกว่าจะได้ผลลัพธ์ที่ถูกต้อง 

5. ขั้นในการน าไปประยุกต์ใหม่ (reapplication) หมายถึง การน าวิธีการแก้ปัญหาที่
ถูกต้องไปใช้ในโอกาสต่อไปเมื่อพบเหตุการณ์ที่เป็นปัญหาที่คล้ายคลึงกับปัญหาที่เคยพบมาแล้ว 
  Eberle and Stanish (1996) ได้เสนอว่า ในการคิดแก้ปัญหาจะมีทักษะและมีการ
ฝึกเป็นขั้นตอน 6 ขั้นตอน ดังนี้ 
  1. ขั ้นตระหนักรู ้ป ัญหา (sensing problems and challenges) หมายถึง 
ความสามารถในการคิดเพ่ือก าหนดสิ่งที่เป็นสาเหตุหรือปมของปัญหาภายในสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 
  2. ขั้นรวบรวมข้อมูลหรือการค้นหาสาเหตุของปัญหา (data finding หรือ fact 
finding)หมายถึง ความสามารถในการเก็บรวบรวมข้อมูล หรือข้อเท็จจริงที่เกี่ยวข้องกับสาเหตุที่ท าให้
เกิดปัญหา 
  3. ขั้นการก าหนดหรือการระบุปัญหา (problem finding) หมายถึง ความสามารถ
ในการคิด วิเคราะห์ คาดคะเน ระบุปัญหาที่เก่ียวข้องและปัญหาที่แท้จริง หรือส าคัญที่สุดได้ 
  4. ขั้นหาแนวทางในการแก้ปัญหา (idea finding) หมายถึง ความสามารถในการ
คิดค้นหาวิธีการแก้ปัญหาหรือเสนอข้อมูลเพิ่มเติม เพ่ือน าไปสู่การแก้ปัญหา 
  5. ขั ้นค้นหาข้อสรุปและเลือกวิธ ีการแก้ปัญหา (solution finding) หมายถึง 
ความสามารถในการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุปในการตัดสินใจเลือกว่าวิธีการใดเป็นวิธีการ
แก้ปัญหาที่ดีที่สุด 
  6. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา (acceptance finding) หมายถึง ความสามารถในการ
น าวิธีการแก้ปัญหาที่เลือกไว้ไปใช้ในการแก้ปัญหาโดยมีการวางแผนการด าเนินการแก้ปัญหาเป็น
ล าดับขั้นพร้อมน าเสอนแผนการด าเนินการแก้ปัญหา 
  ผู้วิจัยจึงสรุปได้เจากแนวคิดของนักการศึกษาเกี่ยวกับหลักการและขั้นตอนในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ดังกล่าว จะพบว่า การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์จะมีระบบแบบแผน มี
เหตุผล เหมาะสม ต้องใช้ความคิดอย่างซับซ้อน รวมทั้งสติปัญญา สมรรถภาพทางสมองประสบการณ์
และความถนัด เพื่อที่จะหาวิธีการแก้ปัญหาตามสาเหตุและสามารถวิเคราะห์ผลที่เกิดจากการใช้
วิธีการแก้ปัญหานั้นได้ 
 3.4 การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ 
  ผู้วิจัยได้ศึกษาการสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ดังนี้ 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี(2555) ก าหนดลักษณะ
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหา ตามการวิเคราะห์ลักษณะเฉพาะของพฤติกรรมที่
บ่งชี้และลักษณะค าถามให้ตรงกับที่ต้องการวัด ตัวอย่างลักษณะสถานการณ์และค าถามของข้อสอบ
วัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหา ดังนี้ 
  1. การเลือกและด าเนินการข้อมูล 
  2. การค้นหาวิธีการและด าเนินการ 
  3. การระบุความสัมพันธ์และตั้งสมมติฐาน 
  4. การวิเคราะห์และสร้างแบบจ าลอง 
  วรรณทิพา รอดแรงค้า (2544) ได้กล่าวว่า การแก้ปัญหาในวิชาวิทยาศาสตร์เกิดขึ้น
ในบริบทของการศึกษาหาความรู้หรือแนวปฏิบัติของวิทยาศาสตร์ที่มีการปฏิบัติจริงความสามารถใน
การแก้ปัญหาในวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ได้รับจากการสังเกตการลงมือปฏิบัติ ในการแก้ปัญหา
ของนักเรียน การใช้แบบทดสอบสามารถประหยัดทรัพยากรต่าง ๆ ทั้งในตัวบุคคลและอุปกรณ์ต่าง ๆ 
นอกจากการสังเกตเราอาจใช้วิธีการประเมินแบบอ่ืน ๆ เช่น การสัมภาษณ์ การสอบถาม เป็นต้น 
  สุคนธ์ สินธพานนท์ และ คณะ (2554) ได้ศึกษาแบบทดสอบความสามารถในการ
คิดแก้ปัญหามีดังนี้ 
  1. แบบเลือกตอบจากสถานการณ์ เป็นข้อสอบที่สร้างจากสถานการณ์จริงที่เป็น
เหตุการณ์ในชีวิตประจ าวัน หรือข้อมูลข่าวจากแหล่งต่าง ๆ ในปัจจุบัน 
  2. แบบเลือกตอบจากการสนทนา 
  3. แบบเลือกตอบจากข้อความ เป็นข้อสอบที่สร้างจากข้อความ บทความ ความรู้ใน
หนังสือหรืออินเตอร์เน็ต 
  4. แบบทดสอบวัดความความสามารถในการคิดแก้ปัญหาแบบเขียนตอบจาก
สถานการณ์ส าหรับเกณฑ์ในการตรวจให้คะแนนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ ตัวอย่างเช่น ถ้าตอบถูก
ให้ 1 คะแนน แต่ถ้าตอบผิดตอบมากกว่าตัวเลือกหรือไม่ตอบเลยให้คะแนน 0 คะแนน 
  ผู ้ว ิจ ัยได ้สร ุปจากการศ ึกษาการสร ้างและตรวจสอบคุณภาพเคร ื ่องม ือวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ข้างต้นสรุปได้ว่า การวัดและประเมินผลความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์สามารถท าได้หลายวิธีด้วยกัน ได้แก่ การสังเกต การสัมภาษณ์ การ
สอบถาม และการใช้แบบทดสอบ ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้เลือกใช้แบบทดสอบวัดความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่มีลักษณะเป็นแบบทดสอบปรนัยโดยมีสถานการณ์พร้อมข้อค าถาม  
ทฤษฎีเวียร์ และข้อสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีเกณฑ์การให้คะแนนและรายงานผลความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ออกมาในรูปของคะแนน ถ้าตอบถูก 1 คะแนน ถ้าผิด 0 คะแนนในแต่ละ
ข้อ 
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3. เจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
 
 3.1 ความหมายเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
  ผู้วิจัยได้ศึกษาความหมายเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
  สุชีรา ภัทรายุตวรรตน์ (2545, น.143 ) ได้กล่าวว่า ทัศนคติหรือเจตคติ (Attitude) 
มาจากค าในภาษาละตินวา “Aptus” ตรงกับความหมายว่า ความเหมาะสม (Fitness) หรือการปรุง
แต่ง (Adaptedness) ในเชิงการวัดจ ากัดความโดยสรุปดังนี้ 
  1. ความสลับซับซ้อนของความรู้สึก ความอยาก ความกลัว ความเชื่อมั่น ความ
ล าเอียง หรือการมีอคติของบุคคลในการที ่จะสร้างความพร้อมที ่จะกระท าสิ ่งใดสิ ่งหนึ ่ง ตาม
ประสบการณ์ของบุคคลที่ได้รับมา 
  2. ความโน้มเอียงที่มีปฏิกิริยาต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ในทางที่ดีหรือต่อต้านสภาพแวดล้อม
ที่เกิดขึ้น 
  3. เจตคติจึงเป็นการรวบรวมเกี่ยวกับความคิดเห็น (Opinion) ความเชื่อ (Beliefs) 
ความจริง (Fact) รวมทั้งความรู้สึก (Feeling) 
  สุรางค์ สากร (2537, น. 55) กล่าวว่า เจตคติทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ลักษณะ
และบุคลิกภาพของคนท่ีแสดงให้เห็นถึงความมีวิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้ 
  อุทุมพร จามรมาน (2548, น.12) กล่าวว่า ทัศนคติหรือเจตคติ หมายถึง ความเชื่อ
ความรู้สึกของบุคคลที่มีต่อสิ่งต่าง ๆ รวมทั้งท่าทีที่แสดงออกชี้บ่งถึงสภาพจิตใจที่มีต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่ง เจต
คติมีทั้งบวกและลบ มากและน้อย และมีทิศทางไปสู่เป้าหมายที่แสดงออก 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) กล่าวว่า เจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ประกอบด้วยคุณลักษณะต่าง ๆ ได้แก่ ความสนใจใฝ่รู้ ความมุ่งมั่น ความขยัน อดทน 
รอบคอบ มีวินัยความรับผิดชอบ ความซื่อสัตย์สุจริต ประหยัด การร่วมแสดงความคิดเห็นและยอมรับ
ฟังความคิดเห็นของผู้อื่น ความมีเหตุผล การท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างสร้างสรรค์ 
  นวลจิตต์ เชาวกีรติพงศ์ (2537, น. 25) กล่าวว่า เจตคติทางวิทยาศาสตร์เป็นความ
พร้อมที่เกิดจากประสบการณ์การเรียนรู ้ที ่แสดงออกเป็นพฤติกรรมตอบสนองต่อสิ ่งต่าง ๆ หรือ
สภาพการณ์ต่าง ๆ โดยมีองค์ประกอบที่ส าคัญ คือ ความคิด ดวามรู้สึกและพฤติกรรมที่แสดงออกมา
เนื่องจากผลของความคิดและความรู้สึก 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546 , น. 15) กล่าวไว้ว่า เจต
คติทางวิทยาศาสตร์ เป็นลักษณะนิสัยของผู้เรียนที่คาดหวังจะได้รับการพัฒนาในตัวผู้เรียน โดยผ่าน
กระบวนการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
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  ผู้วิจัยจึงสรุปได้ว่า จากการศึกษาเกี่ยวกับความหมายของเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
หมายถึง ความสนใจใฝ่รู ้ ความมุ่งมั่น ความขยัน อดทน รอบคอบ มีวินัยความรับผิดชอบ ความ
ซื่อสัตย์สุจริต ประหยัด การร่วมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื ่น ความมี
เหตุผล การท างานร่วมกับผู้อื ่นได้อย่างสร้างสรรค์และพร้อมที่จะกระตุ้น ความพร้อมที่เกิดจาก
ประสบการณ์การเรียนรู้ที่แสดงออกเป็นพฤติกรรมตอบสนองต่อสิ่งต่าง ๆ หรือสภาพการณ์ต่าง ๆ โดย
มีองค์ประกอบที่ส าคัญ คือ ความคิด ดวามรู้สึกและพฤติกรรมที่แสดงออกมาเนื่องจากผลของความคิด
และความรู้สึก 
 3.2 องค์ประกอบของเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
  ผู้วิจัยได้ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับองค์ประกอบของเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ดังนี้ 
  ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2542, น.59-60) สรุปองค์ประกอบของเจตคติได้
เป็น 3 กลุ่ม ดังนี้ 
  1. เจตคติมีองค์ประกอบเดียว แนวคิดนี้พิจารณาจากนิยามของเจตคติและมองว่า
เจตคติเกิดจากการประเมินเป้าเจตคติว่า รู้สึกชอบหรือรู้สึกไม่ชอบ นักจิตวิทยากลุ่มนี้ คือ เทอร์สโตน 
แอลพอร์ต และคนอื่น ๆ 
  2. เจตคติมีสององค์ประกอบ ตามแนวคิดนี้มองว่าเจตคติประกอบด้วยองค์ประกอบ
ด้าน สติปัญญา (Cognitive) และด้านความรู้สึก (Affective) นักจิตวิทยากลุ่มนี้ คือ แคทซ์ 
  3. เจตคติมีสามองค์ประกอบ (Three component) แนวคิดนี้เชื่อว่าเจตคติ มี 3 
องค์ประกอบ ดังนี้ 

3.1 ด้านสติปัญญา (Cognitive component) ประกอบด้วยความรู้ความคิดและ
ความเชื่อที่มีต่อเป้าเจตคติ 

3.2 ด้านความรู้สึก (Affective component) หมายถึง ความรู้สึกหรืออารมณ์มี
ต่อเป้าเจตคติว่ารู้สึกชอบหรือไม่ชอบสิ่งนั้นหลังจากที่สัมผัสหรือรับรู้เป้าเจตคตินั้นแล้ว สามารถแสดง
ความรู้สึกประเมินสิ่งนั้นว่าดีหรือไม่ดี 

3.3 ด้านพฤติกรรม (Behavioral component) เป็นแนวโน้มของการกระท า
หรือแสดงพฤติกรรม เจตคติเป็นพฤติกรรมซ่อนเร้น ในขั้นนี้เป็นการแสดงแนวโน้มของการกระท าต่อ
เป้าเจตคติเท่านั้นยังไม่แสดงออกจริง 
  ศักดิ์ สุนทรเสนี (2531, น. 4 - 5) กล่าวว่า องค์ประกอบของเจตคติทางวิทยาศาสตร์
มี  3 ประการ คือ 
  1. ด้านการรับรู้ (Cognitiv Component) เป็นการรับรู้ชองบุคคลในเรื่องใดเรื่อง
หนึ่งซึ่งอาจเป็นวัตถุ สิ่งของ บุคคล หรือเหตุการณ์ ต่างๆ โดยรับรู้ในทางดีหรือทางไม่ดี แล้วก่อให้เกิด
เจตคติตามการรับรู้นั้น ๆ 
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  2. ด้านความรู้สึก (Affective Component)  เป็นองค์ประกอบทางด้านอารมณ์
ความรู้สึก ซึ่งถูกเร้าขึ้นจากการรับรู้ท าให้เกิดความรู้สึกในทางที่ดีหรือไม่ดีเป็นความรู้สึกชอบหรือไม่
ชอบ ซึ่งเป็นการประเมิน  
  3. ด้านการกระท า หรือพฤติกรรม (Action Tendency Component or 
Behavioral Component)  เป็นการแสดงออกอย่างเปิดเผยและพร้อมที่จะตอบสนองต่อสิ่งนั้น ๆ 
ด้วยการสนับสนุน ส่งเสริม ช่วยเหลือ หรือในทางท าลาย ขัดขวาง เป็นต้น 
นวลจิตต์ เชาวกีรติพงศ์ (2537, น. 46-47) กล่าวถึงองค์ประกอบของเจตคติทางวิทยาศาสตร์ว่า มีดังนี้  
  1. ตระหนักในความไม่แน่นอนของสรรพสิ่ง ไม่มีความรู้ทางวิทยาศาสตร์ใด ๆ  เป็น
ความรู้สุดยอด ไม่มีการเปลี่ยนแปลงความรู้ทางวิทยาศาสตร์ทุกประเภท  พร้อมที่จะเปลี่ยนแปลงได้
เมื่อมีข้อมูลและข้อเท็จจริงเพิ่มเติม 
  2. ยึดมั่นในความจริงและข้อเท็จจริง พร้อมที่จะยอมรับ ประกาศและยืนยันความ
จริงโดยปราศจากอคติหรือบิดเบือนเนื่องมาจากอิทธิพลทางอารมณ์ ส่วนตัวและสังคม  
  3. ยึดมั่นในอิสรเสรีภาพทางความคิด พร้อมที่ยืนยันและต่อสู้ป้องกันกับความ
คิดเห็นของตนไม่เชื่อตามความเชื่อที่สืบทอดกันมาโดยไม่มีเหตุผลและขัดแย้งกับความคิดเห็นของตน 
และในขณะเดียว กันพร้อมที่จะรับฟังและพิจารณา ความคิดของผู้อื่นแม้จะขัดแย้งหรือแตกต่างจาก
ความคิดเห็นของตนเองอย่างตรงไปตรงมาไม่มีอคติ 
  4. อดทนต่อการรอคอยเพื่อความรู้ที่ถูกต้อง อดทนต่อการถูกคัดค้านโจมตีและเยาะ
เย้ย อดทนต่อความผิดพลาด พร้อมที่จะแสวงหาแนวทางใหม่ส าหรับการแก้ปัญหาที่ตนในใจ และก า
ศึกษาอยู่อย่างไม่ท้อถอย  
  5. ใฝ่หาเหตุผลตามธรรมชาติของสิ่งต่าง ๆ ที่เกิดข้ึนอยู่เสมอ 
  6. มีใจยอมรับข้อมูลและความคิดเห็นของผู้อื่นที่เกี่ยวข้องกับปัญหาของตน  
  7. ข้อสรุปหรือความคิดท่ีมีหลักฐานเชิงประจักษ์เพียงพอ  
  8. ประเมินความถูกต้องและความเหมาะสมของเทคนิคเครื่องมือที่ใช้และข้อมูลที่
ได้รับเสมอ  
  9. มีความกระตือรือร้น สนใจและจริงจังต่อสิ่งที่ตนก าลังสังเกต 
  กระทรวงศึกษาธิการ (2546, น. 137-139) ได้สรุปลักษณะของเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์หรือจิตวิทยาศาสตร์ ไว้ดังนี้ 
  1. ความสนใจใฝ่ รู้หรืออยากรู้อยากเห็น 
  2. ความรับผิดชอบ ความมุ่งมั่น อดทน และเพียรพยายาม 
  3. ท างานเต็มความสามารถ 
   4. ไม่ท้อถอยในการท างานเมื่อมีอุปสรรคหรือล้มเหลว  
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  5. มีความอดทนแม้การด าเนินการแก้ปัญหาจะยุ่งยากและใช้เวลา 
  6. ความมีเหตุผล 
  7. ยอมรับในค าอธิบายเมื่อมีหลักฐานข้อมูลมาสนับสนุนเพียงพอ  
  8. พยายามอธิบายสิ ่งต่าง ๆ ในแง่และเหตุผลไม่เชื ่อโชคลางหรือค าท านาย  ที่
สามารถอธิบายตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้ 
  9. อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล  
  10. ตรวจสอบความถูกต้องหรือความสมเหตุสมผลของแนวความคิดต่าง ๆ กับ
แหล่งข้อมูลที่เชื่อถือได้ 
   11. รวบรวมข้อมูลเพียงพอก่อนที่จะลงข้อสรุปเรื่องราวต่าง ๆ 
   12. ความมีระเบียบและรอบคอบ  
  13. น าวิธีการหลาย ๆ วิธีมาตรวจสอบผลหรือวิธีการทดลอง  
  14. มีการใคร่ครวญ ไตร่ตรอง พินิจพิเคราะห์  
  15. มีความละเอียดถ้วนถี่ในการท างาน 
  16. มีการวางแผนการท างานและจัดระบบการท างาน  
  17. ตรวจสอบความเรียบร้อยหรือคุณภาพของเครื่องมือก่อนการทดลอง  
  18. ท างานอย่างมีระเบียบเรียบร้อย  
  19. ความซื่อสัตย์  
  20. เสนอความจริง ถึงแม้ผลที่แตกต่างจากผู้อ่ืน 
   21. เห็นคุณค่าของการเสนอข้อมูลตามความจริง 
  22. บันทึกผลข้อมูลตามความจริงและไม่ใช่ความคิดเห็นของตนเองไปเกี่ยวข้อง 
   23. ไม่แอบอ้างผลงานของผู้อื่นว่าเป็นผลงานของตนเอง 
   24. ความใจกว้าง ร่วมแสดงความคิดเห็น และรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น  
  25. รับฟังวิพากษ์วิจารณ์ ข้อโต้แย้ง หรือข้อความคิดเห็นของผู้อื่น 
   26. ไม่ยึดมั่นในความคิดของตนเองและยอมรับการเปลี่ยนแปลง  
  27. รับฟังความคิดเห็นที่ตนยังเองไม่เข้าใจ พร้อมที่จะท าความเข้าใจ  
  28. ยอมพิจารณาข้อมูลหรือความคิดเห็นที่สรุปแน่นนอนไม่ได้ และพร้อมที่จะหา
ข้อมูลเพิ่มเติม 
  Billeh and Zakhariades (1975, pp. 155-156, อ้างถึงใน อุษา ค าประกอบ, 
2530, น. 45-46) ได้สรุปองค์ประกอบของผู้ที่มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ว่าประกอบด้วย 6 ประการ 
คือ 
  1. มีเหตุผล (Rationality) 
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  2. มีความอยากรู้อยากเห็น (Curiosity) 
  3. มีใจกว้าง (Open - Mindedness) 
  4. ไม่เชื่อโชคลางหรือสิ่งศักดิ์สิทธิ์ (Aversion to Superstition) 
  5. มีความซื่อสัตย์ (Objectivity – Intellectual Honesty) 
  6. มีความละเอียดรอบคอบในการตัดสินใจ (Suspended Judgement) 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2549)ได้สรุปองค์ประกอบของผู้ที่มีเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ว่าประกอบด้วย 7 คือ 

1. ความสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้อยากเห็น 
2. ความมุ่งม่ัน อดทน รอบคอบ 
3. ความซื่อสัตย์ 
4. ความประหยัด 
5. ความใจกว้าง ร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดของผู้อ่ืน 
6. ความมีเหตุมีผล 
7. การท างานร่วมกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546) กล่าวว่า เจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ เป็นองค์ประกอบและลักษณะนิสัยของผู้เรียนที่คาดหวังจะได้รับการพัฒนาในตัวผู้เรียน
โดยผ่านกระบวนการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คุณลักษณะของเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 

ล าดับที่ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ ความหมาย 

1 ความสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้
อยากเห็น 

เป็นความพอใจของบุคคลที่เผชิญ
สภาพการณ์ใหม่ๆ นักวิทยาศาสตร์ควรเป็นผู้ที่มี
ความอยากรู้อยากเห็นเกี่ยวกบปรากฏการณ์
ธรรมชาติเพ่ือแสวงหาค าตอบที่มีเหตุผลในปัญหา
ต่างๆ และพร้อมจะค้นคว้าหาความรู้ใหม่ ๆ 

2 ความมุ่งม่ัน อดทน รอบคอบ นักวิทยาศาสตร์ต้องเป็นผู้ที่มีความเพียร
พยายามมานะอดทน และไม่ท้อถอยเมื่อพบ
อุปสรรคต่าง ๆ มีความตั้งใจแน่วแน่ในการ
แสวงหาความรู้ เมื่อได้ค าตอบไม่ถูกก็คิดค้นหา
วิธีการใหม่จนได้ค าตอบที่ต้องการไม่ว่าจะใช้
ความพยายามก่ีครั้งก็ตาม 
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ล าดับที่ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ ความหมาย 

3 ความซื่อสัตย์       นักวิทยาศาสตร์ต้องมีความซื่อสัตย์ บันทึก
ข้อมูลไว้ตามความเป็นจริงด้วยความละเอียด
ถูกต้องซึ่งสามารถตรวจสอบได้ เห็นคุณค่าของ
การน าเสนอข้อมูลตามความเป็นจริง 

4 ความประหยัด       คุณลักษณะนิสัยของนักเรียนในการใช้วัสดุ
อุปกรณ์ต่าง ๆ อย่างคุ้มค่า ให้เกิดประโยชน์สูงสุด 
และเห็นคุณค่าของวัสดุอุปกรณ์นั้น ๆ 

5 ความใจกว้าง ร่วมแสดงความ
คิดเห็นและรับฟังความคิดของผู้อ่ืน 

      ความเต็มใจที่จะเปลี่ยนแปลงความคิดของ
ตนเองเมื่อมีเหตุผลสมควร นักวิทยาศาสตร์มีใจ
กว้างยอมรับฟังความคิดเห็นของคนอ่ืน รับฟังค า
วิจารณ์ ข้อโต้แย้งที่มีเหตุผลของผู้อื่นไม่ยึดมั่นใน
ความคิด ตนฝ่ายเดียว ยอมรับการเปลี่ยนแปลง 
และ พร้อมที่จะหาข้อมูลและศึกษาหาความรู้
เพ่ิมเติม 

6 ความมีเหตุมีผล       ความมีเหตุผลจะเป็นตัวก าหนดแนวทางของ
พฤติกรรมของบุคคล นักวิทยาศาสตร์ต้องเป็นคน
ที่มีเหตุผลยอมรับในค าอธิบายเมื่อมีหลักฐานและ
ข้อมูลอย่างเพียงพอก่อนที่สรุปผล เห็นคุณค่าของ
การใช้เหตุผลและพร้อมที่จะให้ผู ้อื ่นตรวจสอบ
ผลงานของตน 

7 การท างานร่วมกับผู้อ่ืนอย่าง
สร้างสรรค์ 

      คุณลักษณะนิสัยของนักเรียนในการ
ปฏิบัติงานร่วมกับผู้อ่ืน โดยมีการยอมรับฟังความ
คิดเห็นของผู้อื่นและแสดงความคิดเห็นอย่าง
สร้างสรรค์และเป็นธรรม 

 
 ผู้วิจัยจึงสรุปได้ว่า เจตคติทางวิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญที่จะท าให้เกิดความสนใจใน
เรื่องราวของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและประเด็นที่ส่งผลกระทบต่อตนเองโดยตรง เป้าหมายหนึ่ง
ของการศึกษาวิทยาศาสตร์คือการพัฒนาให้นักเรียนเกิดเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ซึ่งจะน าไปสู่การ
ส่งเสริม สนับสนุนวิทยาศาสตร์ หาความรู้และใช้ความรู้อย่างเหมาะสม ซึ่งในงานวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้
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ขอบเขตการประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(2546) ที่สอดคล้องกับนวลจิตต์ เชาวกีรติพงศ์ (2560, น. 66-122)  โดยก าหนดคุณลักษณะด้านจิต
วิทยาศาสตร์ประกอบด้วย 1) ความสนใจใฝ่รู ้หรือความอยากรู้อยากเห็น 2) ความมุ่งมั่น อดทน 
รอบคอบ 3) ความซื่อสัตย์ 4) ความประหยัด 5) ความใจกว้าง ร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟัง
ความคิดของผู้อื่น 6) ความมีเหตุมีผล 7) การท างานร่วมกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ 
 3.3 การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
  ผู้วิจัยได้ศึกษาการสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
ดังนี้ 
  สายยศ และอังคณา สายยศ (2542, น. 66-122) กล่าวไว้ว่า การสร้างเครื่องมือวัด
เจตคติ มีการสร้างได้หลายแบบ เช่น แบบเทอร์สโตน (Thurstone) แบบลิเกิต (Likert) แบบออสกูด 
(Osgood) แบบกัตแมน (Osgood) แบบฟิชบาย (Fishbein) โดยในการวิจัยครั้งนี้ได้ใช้วิธีการสร้าง
แบบวัดเจตคติแบบลิเกิต (Likert) เป็นเครื่องมือวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ มีรายละเอียดดังนี้ 
  1. เลือกชื่อเป้าหมายเจตคติก่อน 
  2. เขียนข้อความแสดงความรู้สึกต่อเป้าเจตคติ โดยลักษณะข้อความควรเป็นดังนี้ 

2.1 เป็นข้อความที่แสดงความเชื่อและรู้สึกต่อเป้าที่ต้องการ 
2.2 ไม่เป็นการแสดงถึงความเป็นจริง 
2.3 มีความแจ่มชัด สั้น ให้ข้อมูลพอตัดสินได้ 
2.4 ไม่ครอบคลุมทั้งทางดีและไม่ดี หรือทั้งบวกและลบ 
2.5 ควรหลีกเลี่ยงค าปฏิเสธซ้อน ข้อความอ้างอิงในอดีตที่ผ่านมา ข้อความที่มีค า

ว่าทั้งหมด เสมอ ไม่เคย ไม่มีเลย เพียงเท่านั้น 
2.6 ข้อความเดียวควรมีความเชื่อเดียว 

  3. เขียนการแสดงออกในมาตราวัดแบบลิเกิต 
[  ] เห็นด้วยอย่างยิ่ง 
[  ] เห็นด้วย 
[  ] ไม่แน่ใจ 
[  ] ไม่เห็นด้วย 
[  ] ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

  4. การให้น ้าหนักคะแนนเป็นค่าประจ าของแต่ละระดับความเห็นการให้คะแนน ถ้า
เป็นข้อความทางบวก จะมีคะแนน 5 4 3 2 1 (หรือ 4 3 2 1 0) ถ้าเป็นข้อความทางลบจะมีคะแนน 1 
2 3 4 5 (หรือ 0 1 23 4 ตามล าดับ (พรรณี ลีกิจวัฒนะ, 2550, น. 96) 
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รายการ เห็นด้วยอย่าง
ยิ่ง 

เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นด้วย ไม่เห็นด้วยอย่าง
ยิ่ง 

ข้อความทางบวก 
(+) 

5 4 3 2 1 

ข้อความทางลบ (-) 1 2 3 4 5 
  5. จัดท าแบบทดสอบ โดยการให้จ านวนข้อควรค านึงถึงกลุ่มตัวอย่างและระดับอายุ
ความสามารถในการอ่านอาจท าให้เกิดความเบื่อหน่ายในการตอบ 
  6. การตรวจให้คะแนน การให้คะแนนให้ตามมาตราที่ก าหนดแต่ละข้อ ถ้าเป็น
ข้อความเปลี่ยนมาเป็นตัวเลข แต่ถ้าเป็นตัวเลขแล้วก็น าตัวเลขที่ผู้ตอบเลือกมารวมเลย กรณีข้อความ
เป็นความรู้สึกทางลบ จะต้องกลับตัวเลยกันกับข้อความที่เป็นไปทางบวก ถ้าตัวเลือกเป็นการอธิบาย
หรือบรรยาย 
  7. การหาคุณภาพอ่ืน ๆ เช่น ความเชื่อมั่นและความเท่ียงตรง 
  จากการศึกษาผู ้ว ิจ ัยได้สร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื ่องมือว ัดเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์โดยสร้างแบบแบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์ทั้งหมด 25 ข้อตามตัวบ่งชี้ 14 ตัว
บ่งชี้ 25 ข้อค าถาม เป็นแบบเชิงบวก เชิงลบแล้วน าแบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์ที่ได้จากการ
สร้างน าไปตรวจสอบคุณภาพความสอดคล้องข้อสอบกับตัวบ่งชี้ของแบบสอบถาม โดยผู้ทรงคุณวุฒิ 
จ านวน 3 ท่าน 
 

4. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 ผู้วิจัยได้ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องในประเทศและต่างประเทศดังนี้ 
 4.1 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องในประเทศ 
  ศศิมา อินทนะ (2551) ศึกษาผลการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ประกอบการ
ประเมินตามสภาพจริงที ่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ในกลุ่มตัวอย่าง 30 คน โดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ พบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน หลังจากการกิจกรรม
โครงงานวิทยาศาสตร์ประกอบการประเมินตามสภาพจริงสูงขึ้นกว่าก่อนจัดกิจกรรม อย่างมีนัยส าคัญ
ทาง สถิติที่ระดับ .01 โดยนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ประกอบการประเมิน
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ตาม สภาพจริงมีพัฒนาการความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์สูงขึ้นตามระยะเวลาจาก
การจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ 
  วาสนา กิ่มเทิ้ง (2553) ศึกษาโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานที่มี
ต่อทักษะการแก้ปัญหา ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และความใฝ่ รู้ใฝ่เรียนของนักเรียนชั้น  
มัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยใช้การวัดทักษะของนักเรียน พบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้  
ปัญหาเป็นฐาน มีทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ ทาง
สถิติที่ระดับ .01 และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี นัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01  
  วินุร ักษ์ สุขส าราญ (2553) ศึกษาผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT ในกลุ่มตัวอย่าง 32 คน โดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ภายใต้แบบแผนการวิจัย One Group pretest – posttest design 
พบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT มีความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
  กอบวิทย์ พิริยะวัฒน์ (2554) ศึกษาผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานและการจัดการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเมตาคอคนิชันในการแก้โจทย์ปัญหา
วิทยาศาสตร์ โดยใช้แบบทดสอบเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์พบว่า นักเรียนที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลัง
เรียนต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
  สุก ัญญา พิท ักษ์ (2554) ศึกษาผลสัมฤทธ ิ ์ทางการเร ียนว ิทยาศาสตร ์และ
ความสามารถในการคิดอย่างมีเหตุผลนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยการจัดเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น
ฐานและการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD โดยใช้แบบทดสอบเพ่ือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิทยาศาสตร์ พบว่า  นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียนแตกต่างกัน 
  กฤษฎา คูหาเรือง (2553) ศึกษา เรื่อง การเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ไข
ปัญหา และเจตคติต่อวิชาการงานอาชีพเทคโนโลยีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างการ
จัดการเรียนรู้แบบโครงงาน และแบบวัฏจักรการเรียนรู้ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียนโดยใช้
รูปแบบการสอนแบบโครงงานมีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาสูงขึ้นและมีความสามารถในการคิด
แก้ปัญหา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
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  นพคุณ แดงบุญ (2552) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อ
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นผู้เรียนชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียน ในภาคเรียน ที่ 1 ปี
การศึกษา 2552 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรีถนนนารายณ์ มหาราช ตฎบลทะเลชุบ
ศร อ าเภอเมืองลพบุรีจ ังหวัดลพบุรีสังกัด ส านักงานคณะกรรมการ  การอุดมศึกษา จ านวน 1 
ห้องเรียน ซึ่งได้รับการเลือกอย่างเจาะจง (Purposive Sampling) คือ ห้องเรียนที่ 1 จ านวนผู้เรียน 
50 คน ซึ่งได้รับการเลือกอย่างเจาะจง (Purposive Sampling) ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 12 ชั่วโมง 
การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง โดยใช้แบบแผน 43 การวิจัย One Group Pretest - posttest 
Design เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ ชุดกิจกรรม วิทยาศาสตร์ เรื่อง ร่างกายมนุษย์มีประสิทธิภาพ 
E1/E2 เป็น 80.33, 81.66/80.88 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์มีค่าความเชื่อมั่น 
0.91 และแบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์มีค่าความเชื่อมั่น 0.77 และวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้  
  t - test Dependent Sample ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้ 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ของ นักเรียนที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยชุด
กิจกรรมวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 
 4.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องในต่างประเทศ  
  Barron (1998) ได้ท าวิจัย เรื่อง Doing with Understanding: Lessons from 
Research on Problem and Project-Based Learning โดยมีวิธีวิจัย คือ ใช้การส ารวจรายบุคคล
และให้พวกนักเรียนบรรยายว่ามีส่วนร่วมในโครงงานนั้นอย่างไร จากนั้นสรุปผลด้วยการอภิปราย 
ผลการวิจัยพบว่า กิจกรรมโครงงานมีผลต่อการเรียนรู้ของนักเรียนอย่างมาก ข้อค้นพบ คือ กิจกรรม
โครงงานมีจุดมุ่งหมายที่เหมาะสมส าหรับการเรียนรู้ที่น าไปสู่ความเข้าใจที่ลึกซึ้ง เป็นรูปแบบการสอน
ที่จะสร้างความรู้ให้อยู่กับนักเรียนได้ยาวนาน ทั้งนี้เป็นการเริ่มต้นกิจกรรมการเรียนรู้แบบแก้ ปัญหา
ก่อนที่จะด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอนขั้นต่อไป ท าให้มีโอกาสหลากหลายในการประเมินผลดว้ย
ตนเอง พัฒนาทักษะทางสังคมและความเป็นผู้น าได้ 
  Binnie (2002) ศึกษาการใช้โครงงานในการสนับสนุนการคิดเชิงสถิติ พบว่า การใช้
โครงงาน จะช่วยอย่างมากในการช่วยให้เกิดการเรียนรู ้ของผู ้เร ียน ท าให้ผู ้เร ียนเกิดมีความ
กระตือรือร้นสนใจในภาระงาน ท าให้เกิดการคิดและการเรียนรู้สูงขึ้น การใช้ข้อมูลจริงจากการเก็บ
รวบรวมด้วยตนเอง เป็นส่วนหนึ่งที่เกิดการกระตุ้นต่อการเรียนรู้ เพราะนักเรียนต้องการที่จะรู้และ
สรุปผลที่แสดงถึงความสามารถของตนเอง 
  วิคเตอร์ และ จอร์จ (Victor and George, 1975 อ้างถึงใน ศรารัตน์ มุลอามาตย์, 
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2554) ได้ศึกษาเปรียบเทียบเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ระหว่างนักเรียนชั้นมัธยมศึกษากับนักศึกษา
มหาวิทยาลัย และครูวิทยาศาสตร์ ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างเจตคติทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ผู้วิจัยได้สร้างแบบวัดเจตคติทางวิชา
วิทยาศาสตร์ และผลฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ผู้วิจัยได้สร้าง
แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ตามวิธีของเทอร์สโตน โดยสร้างข้อความทั้งเชิงนิเสธและเชิงนิมาน 
จ านวน 36 ข้อ ไปใช้ทดสอบ ผลปรากฏว่านักเรียนระดับมัธยมศึกษากับนักศึกษามหาวิทยาลัยมีเจต
คติทางวิทยาศาสตร์แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติและเจตคติทางวิทยาศาสตร์ มีความสัมพันธ์
กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
  ฮูเวอร์ (Hoover, 1999) ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ในรูปแบบการเรียนรู้ 3 แบบที่มี
ผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ ได้โดยท าการทดลองกับ
นักเรียน 3 กลุ่ม กลุ่มแรกเรียนด้วยการอธิบายตัวอักษรอย่างเดียว กลุ่มที่ 2 เรียนด้วยการอธิบาย
ตัวอักษรและตารางกลุ่มที่ 3 เรียนด้วยการอธิบายตัวอักษรและแผนผังที่เป็นระบบโดยมีการน าเนื้อหา
ในการจัดการเรียนรู้เรื่องกลูโคส พบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาไม่แตกต่างกัน 
  กรีนวูด (Greenwood, 2000, p.377) ได้ศึกษาบทบาทของวิธีการเรียนรู ้แบบ
โครงงานในชั้นเรียนระดับประถมและมัธยมศึกษาตอนต้น ภายใต้สภาวะของสภาพแวดล้อมทาง
การศึกษาในปัจจุบัน และผลจากการทดลองใช้ว ิธ ีการเรียนรู ้แบบโครงงาน ปรากฏว่า ได้พบ
คุณประโยชน์และปัญหาที่จะสามารถน าวิธีการเรียนรู้แบบโครงงานไปใช้ ในการจัดชั้นเรียนให้ประสบ
ความส าเร็จได ้
  บัตโซว์ (Butzow, 1971, p.81) ได้ทดลองจัดการเรียนรู ้แบบโครงงานในวิชา
วิทยาศาสตร์กายภาพได้ศึกษาทดลองกับนักเรียนเกรด 8 จ านวน 92 คนโดยใช้แบบทดสอบทักษะ 
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์วัดทักษะของนักเรียนก่อนสอบและหลังการสอน พบว่า คะแนนทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้งสองครั้งมีความแตกต่างกนั นักเรียนมีความสามารถในการ  สังเกต 
เปรียบเทียบจัดจ าแนกประเภท การวัด การสรุปอ้างอิงและการทดลองเพิ่มมากขึ้น และยังพบว่า
นักเรียนมีคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูงขึ้น 
  จากการศึกษางานวิจัยทั้งในและต่างประเทศ จะเห็นว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้
โครงงานเป็นฐานมีผลต่อการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และเจตคติทางได้เป็นอย่างดีและยังเพิ่มแนว
ทางการจัดการเรียนรู้ในรูปแบบที่ส่งผลให้ผู ้เรียนมีความสนใจเพิ่มขึ้นผู้เรียนมีการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ที่ดีขึ้นโดยที่ไม่ได้เป็นการเรียนแบบเดิม ๆ ส่งผลให้ผู้มีเจตคติที่ดีทางวิทยาศาสตร์เพ่ิมข้ึน 
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บทท่ี  3 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 
 

 ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาและด าเนินการตามล าดับหัวข้อดังต่อไปนี้ 
 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 3. แบบแผนการวิจัย 

 4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 5. การวิเคราะห์ข้อมูล 

 
1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 
 1.1 ประชากร  
  1.1.1 ประชากร คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนตรังคริสเตียน
ศึกษา จังหวัดตรัง ปีการศึกษา 2566 ภาคเรียนที่ 2 จ านวน 4 ห้องๆ ละ 25 คน รวมทั้งสิ้น 100 คน   
  1.1.2 กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนตรังคริสเตียน
ศึกษา จังหวัดตรัง จ านวน 2 ห้อง ๆ ละ 25 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม แล้วจับฉลากให้ห้องหนึ่ง
เป็นห้องทดลอง ห้องหนึ่งเป็นห้องควบคุม   
 

2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 
 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง คือ แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน ซึ่ง
ครอบคลุม สาระการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบนิเวศ จ านวน 11 แผน เป็นเวลา 18 ชั่วโมง 
โดยผู้วิจัยด าเนินการสร้างดังนี้ 
 2.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี ที่เก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานจาก
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 2.2 ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนตรังคริสเตียนศึกษา ที่พัฒนาหลักสูตร
การศึกษาชั้น พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 2.3 ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ การวัด และ
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การประเมินผล แล้วแบ่งเนื้อหาให้เหมาะสมกับเวลาที่จะด าเนินการสอน 
 2.4 วิเคราะห์จุดประสงค์ ส าหรับเนื้อหาที่จะใช้ในการทดลองในหัวข้อ เรื่อง ระบบนิเวศ 
 2.5 วิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้การจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานดังหัวข้อ
ดังนี้ 
  แผนที่ 1  ศึกษาความหมายและประเภทของโครงงาน        
  แผนที่ 2  ส ารวจเรื่องที่จะท าโครงงาน        
  แผนที่ 3  วิเคราะห์โครงงาน          
  แผนที่ 4  ระบุปัญหา/เรื่องที่จะท าโครงงาน       
  แผนที่ 5  ศึกษาเอกสารหรือแหล่งข้อมูลอ่ืนๆ เกี่ยวกับโครงงาน  
  แผนที่ 6  ออกแบบการทดลอง/วางแผนด าเนินการท าโครงงาน 
  แผนที่ 7  เขียนเค้าโครงของโครงงงาน        
  แผนที่ 8  ลงมือท าโครงงาน         
  แผนที่ 9  เขียนรายงานโครงงาน          
  แผนที่10 เสนอผลงานและจัดแสดงผลงานโครงงาน   
  แผนที่ 11  อภิปรายผลการเรียนรู้  
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ตารางที่ 3.1 กรอบขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 11 ขั้นตอน 18 ชั่วโมง  
 

ขั้นตอน กิจกรรมการเรียนรู้  
(บทบาทครู) 

พฤติกรรมผู้เรียน  
(บทบาทนักเรียน) 

จ านวนที่สอน 

(ชั่วโมง) 
1. ศึกษา
ความหมายและ
ประเภทของ
โครงงาน 

1.ผู้สอนให้ความรู้เกี่ยวกับ
ความหมายและประเภทของ
โครงงาน พร้อมน าเสนอ
ตัวอย่างโครงงานวิทยาศาสตร ์

1.1 ผู้เรียนสามารถบอก/อธิบาย
ความหมายของโครงงาน 
ลักษณะเฉพาะของโครงงานแตล่ะ
ประเภท 
1.2 ผู้เรียนแสดงการแยกแยะโครงงาน
แต่ละประเภทได ้

1 

2. ส ารวจเรื่องที่จะ
ท าโครงงาน 

2.1 ผู้สอนให้แนวคิดในการ
ส ารวจหัวข้อเรื่องในขอบเขตที่
เป็นเรื่องทางวิทยาศาสตร ์
2.2 ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษา
ตัวอย่างและหัวข้อปัญหาที่ท า
โครงงานในขอบเขตที่เกี่ยวข้อง
กับวิทยาศาสตร ์
2.3 ผู้สอนให้ผู้เรียนฝึกคดิชื่อ
เรื่องโครงงานวิทยาศาสตร ์
2.4 ผู้สอนให้ผู้เรียนน าเสนอช่ือ
โครงงานและร่วมกันวิพากษ์ช่ือ
โครงงานของตนกับผู้เรียนคน
อื่น ๆ ในประเด็นความ
เหมาะสม ประโยชน์ และความ
เป็นไปได้ในการท า 
2.5 ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษา
บทคัดย่อของโครงงานประเภท
ต่าง ๆ ที่มีขอบข่ายเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ดังตัวอย่างใน
ภาคผนวก 

2.1 ผู้เรียนสามารถบอกเล่าข้อมลูที่ได้
จากการส ารวจเรื่องที่จะท าโครงงาน
วิทยาศาสตร ์
2.2 ผู้เรียนเสนอช่ือเรื่องหลายๆ ช่ือท่ี
สามารถท าเป็นโครงงานวิทยาศาสตร์ได ้
2.3 ผู้เรียนบอกข้อมูลทีไ่ด้จาก
การศึกษาบทคัดย่อโครงงาน 

1 
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ตารางที่ 3.1 (ต่อ) 
 

ขั้นตอน กิจกรรมการเรียนรู้  
(บทบาทครู) 

พฤติกรรมผู้เรียน  
(บทบาทนักเรียน) 

จ านวนที่สอน 

(ชั่วโมง) 
3. วิเคราะห์
โครงงาน 

3.1 ผู้สอนเสนอแบบวิเคราะห์ 
และอธิบายวิธีใช้แบบวิเคราะห์
โครงงาน 
3.2 ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษา
ตัวอย่างการวิเคราะหโ์ครงงาน
วิทยาศาสตร ์
3.3 ผู้สอนให้ผู้เรียนวิเคราะห์
โครงงานประเภทต่างๆ 

3. ผู้เรียนบอกรายการส่วนประกอบ
และความสัมพันธ์เช่ือมโยงภายใน
ตัวอย่างของโครงงานท่ีศึกษา 

1 

4. ระบุปัญหา/
เรื่องที่จะท า
โครงงาน 

4.1 ผู้สอนให้ความรู้ หลัก
พิจารณาหัวข้อโครงงาน
วิทยาศาสตร ์
4.2 ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษา 
ค้นคว้าบทความ/วารสาร/
ข้อมูลจากแหล่งข้อมูลในชุมชน 
4.3 ผู้สอนให้ผู้เรียนระบุปัญหา/
เรื่องที่จะท าโครงงาน ใน
ขั้นตอนนี้ผู้สอนต้องระวังไม่
มอบหมายหัวข้อโครงงานใน
ความสนใจของ 
ตนให้ผู้เรียนท าต้องให้ผู้เรียน
น าเสนอช่ือโครงการในสิ่งท่ีเขา
สนใจเท่านั้น 

4. ผู้เรียนต้องระบุเรื่อง/ปัญหาที่จะท า
โครงงานวิทยาศาสตรต์ามความสนใจ 

2 

5. ศึกษาเอกสาร
หรือแหล่งข้อมลู
อื่นๆ เกี่ยวกับ
โครงงาน 

5. ผู้สอนให้ความรู้ การศึกษา
และการเขียนเอกสารที่
เกี่ยวข้องและเอกสารอ้างอิง 

5.1 ผู้เรียนรวบรวมข้อมลูที่เกี่ยวข้อง 
กับเรื่องที่ต้องการท าโครงงาน 
5.2 ผู้เรียนเขียนรายการเอกสารที่
อ้างอิงได้ถูกต้องตามหลักวิชาการ 

2 
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ตารางที่ 3.1 (ต่อ) 
 

ขั้นตอน กิจกรรมการเรียนรู้  
(บทบาทครู) 

พฤติกรรมผู้เรียน  
(บทบาทนักเรียน) 

จ านวนที่สอน 

(ชั่วโมง) 
6. ออกแบบการ
ทดลอง/วางแผน
ด าเนินการท า
โครงงาน 

6. ผู้สอนให้ผู้เรียนร่วมกัน
ออกแบบการทดลองและ
วางแผนด าเนินการท าโครงงาน 
 

6. ผู้เรียนน าเสนอแผนการทดลอง/
แผนการด าเนินการท าโครงงานได ้

2 

7. เขียนเค้าโครง
ของโครงงาน 

7.1 ผู้สอนให้ความรูเ้กี่ยวกับ
การเขียนเค้าโครงของโครงงาน 
7.2 ผู้สอนอธิบายรายละเอียด
ในแต่ละขั้นตอนของการเขียน
เค้าโครงของโครงงาน 
7.3 ผู้สอนให้ผู้เรียนลงมือ
ปฏิบัติการเขียนเค้าโครงของ
โครงงาน 

7. ผู้เรียนเขียนเค้าโครงของโครงงานได้
ถูกต้อง 
 
 
 
 

2 

8.ลงมือท า
โครงงาน 

8.1 ผู้สอนให้ผู้เรียนลงมือท า
โครงงานตามแผนท่ีเสนอไว้และ
ให้ผู้เรียนบันทึกผลการท างาน
ของตนเอง 
8.2 ผู้สอนรวบรวมข้อมูลจาก
การสังเกตการท างานของ
ผู้เรียนในข้ันตอนน้ีผู้สอน
สามารถให้ข้อแนะน าและความ
ช่วยเหลือในกรณีที่ผู้เรียนต้อง
ใช้อุปกรณ์เครื่องมือท่ีมีความ
เฉพาะผูส้อนสามารถเป็นผู้ช่วย
ให้การฝึกฝนการใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือดังกล่าวใน
ห้องปฏิบัติการได ้

8.ผู้เรียนแสดงการปฏิบัติการตามแผน
ของโครงงานท่ีแสดงไว้ และรายงานผล
การท างานของตนเอง 

3 
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ตารางที่ 3.1 (ต่อ) 
 

ขั้นตอน กิจกรรมการเรียนรู้  
(บทบาทครู) 

พฤติกรรมผู้เรียน  
(บทบาทนักเรียน) 

จ านวนที่สอน 

(ชั่วโมง) 
9.เขียนรายงาน
โครงงาน 

9.1 ผู้สอนให้ความรูเ้กี่ยวกับ
การเขียนรายงานโครงงาน 
9.2 ผู้สอนให้ผู้เรียนแตล่ะกลุ่ม
ร่วมกันเขียนรายงาน 

9. ผู้เรียนเขียนรายงานโครงงานได้
สอดคล้องกับข้อมลู และเรื่องที่ท า และ
ถูกต้องตามหลักการเขียนรายงาน 

1 

10.เสนอผลงาน
และจัดแสดงผล
งานโครงงาน 

10.1ผู้สอนให้ความรูเ้กี่ยวกับ
การจัดการแสดงผลงาน
โครงงาน 
10.2ผู้สอนให้ผู้เรยีนออกแบบ
การจัดแสดงผลงานโครงงาน 
โดยก าหนดการวางหัวข้อต่าง ๆ
รวมทั้งข้อความที่ใช้ในการเสนอ
ผลงาน 

10. ผู้เรียนจัดนิทรรศการแสดง 
ผลงานของโครงงาน 

2 

11.อภิปรายผล
การเรียนรู ้

11.1ผู้สอนให้ผู้เรยีนสรุปสิ่งที่ได้
เรียนรู้และประโยชน์จากการท า
โครงงาน 
11.2 ผู้สอนให้ผู้เรยีนบอก
ความรูส้ึกของตนเองเกี่ยวกับ
คุณค่าของการท าโครงงาน 

11.1 ผู้เรียนสรุปความรู้ที่ไดจ้ากการท า
โครงงานไดต้รงประเด็น 
11.2 ผู้เรียนบอกคุณคา่ที่ไดจ้ากการ
โครงงาน 

1 

รวม 18 

 
 2.6 สร้างแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  การสร้างแบบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ได้ยึดหลักการสร้างแบบวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหาทาวิทยาศาสตร์ โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
  2.6.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที ่เกี ่ยวกับความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ การวัดและการประเมิน การสร้างแบบทดสอบ เพื่อน ามาเป็นแนวทางในการสร้างแบบ
วัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  
  2.6.2 วิเคราะห์เนื ้อหาและสร้างสถานการณ์ที ่สอดคล้องกับเนื ้อหาที ่มีความ
สอดคล้องกับสถานการณ์ที่มักพบเห็นในชีวิตประจ าวัน  
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  2.6.3 จัดท าแบบวัดที่มีลักษณะแบบปรนัย 4 ตัวเลือก เลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุด
โดยครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ จ านวน 7 สถานการณ์ สถานการณ์ละ 4 ข้อ รวม
ทั้งสิ้น 28 ข้อ แต่ละข้อมีคะแนนเท่ากันคือตอบถูก 1 คะแนน ตอบผิด 0 คะแนน แบบวัดแต่ละ
สถานการณ์ประกอบด้วย 

1) ขั้นระบุปัญหา 
2) ชั้นวิเคราะห์ปัญหา  
3). ขั้นเสนอวิธีการแก้ปัญหา  
4) ขั้นการตรวจสอบผลลัพธ์  

  ประเด็นทักษะความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ และ พฤติกรรมบ่งชี้ 
 
ตารางที่ 3.2 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ 

ความหมาย พฤติกรรมบ่งชี้ของผู้เรียน 

1. ขัน้ระบุปัญหา 

 

ความสามารถระบุขอบเขตของ
ปัญหาตามสถานการณ์ที่กาหนดได้
โดย สามารถตอบได้ว่า อะไรคือ
ปัญหาจาก สถานการณ์นั้น 

ผู้เรียนระบุปญัหาที่ต้องการ 

แก้ไขได ้

2. ชัน้วิเคราะห์ปัญหา  
 

ความสามารถพิจารณา วิเคราะห์ 
แยะแยะสาเหตุของปัญหาได ้

ผู้เรียนวเิคราะห์หาสาเหต ุ

ของปัญหาได ้

 

3. ขัน้เสนอวิธีการแก้ปัญหา  
 

สามารถลงมือปฏิบตัิวิธีการ
แก้ปัญหาและตรวจสอบวิธีการ
แก้ปัญหา 

ผู้เรียนลงมือปฏิบตัิเสนอวิธีการ
แก้ปัญหาได ้

 

4. ขั้นการตรวจสอบผลลัพธ์  สามารถตรวจสอบผลลัพธ์ทีไ่ด้ว่า
ถูกต้องเหมาะสมหรือไม ่

ผู้เรียนสามารถตรวจสอบผลลัพธ์ 

 

 
  2.6.4 สร้างแบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้
และระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ และน าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญเพ่ือ
ประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบ (IOC) (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2560) โดยมีเกณฑ์การให้
คะแนนดังนี้ 
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ให้คะแนน +1 คือ เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้
และพฤติกรรมการเรียนรู้ที่ก าหนด 

ให้คะแนน 0 คือ เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นสอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู้และพฤติกรรมการเรียนรู้ที่ก าหนดหรือไม่ 

ให้คะแนน -1 คือ เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู้และพฤติกรรมการเรียนรู้ที่ก าหนด 
  2.6.5 น าแบบวัดที่ปรับปรุงเสนอผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 คน ตรวจสอบความตรงเชิง
เนื้อหา โดยใช้ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับขั้นตอนตามกระบวนการแก้ปัญหา และท าการ
ปรับปรุงตามที่ผู้เชี่ยวชาญแนะน า 
  2.6.6 น าแบบวัดแบบปรนัยที่ปรับปรุงแล้วจ านวน 28 ข้อไปทดสอบกับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปี ที่ 3 ปี การศึกษา 2560 โรงเรียนตรังคริสเตียนศึกษา อ.เมือง จ.ตรัง จ านวน 25 คน 
  2.6.7 น าคะแนนที่ได้จากการทดสอบมาวิเคราะห์หาค่าความยาก (p) ค่าที่ได้อยู่
ระหว่าง 0.33-0.67 และหาค่าอ านาจจ าแนก (r) ซึ่งมีค่าระหว่าง 0.33-0.83 โดยใช้เทคนิคร้อยละ 25 
ของ Garrett ในการจัดกลุ่มคะแนนสูงและคะแนนต ่า  
  2.6.8 น าแบบวัดที ่ได ้จากข้อ 7) จ  านวน 28 ข้อ ที ่ได ้ไปหาความเที ่ยงของ
แบบทดสอบ โดยวิธีคูเดอร์ ริชาร์ดสัน โดยใช้สูตร KR-20 ได้ค่าความเท่ียงเท่ากับ 0.637 
  2.6.9 จัดพิมพ์แบบวัดและน าไปใช้ทดสอบกับกลุ่มทดลอง 
 2.7 สร้างแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ การสร้างแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์  ได้
ยึดหลักการสร้างแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
  2.7.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวกับเจตคติทางวิทยาศาสตร์ การสร้างแบบวัด
เจตคติทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือน ามาเป็นแนวทางในการสร้างแบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
  2.7.2 สร้างแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ตามตัวบ่งชี้ 14 ตัวบ่งชี้ 24 ข้อค าถาม 
เป็นแบบเชิงบวก เชิงลบ 
  2.7.3 น าแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ไปตรวจสอบคุณภาพความสอดคล้อง
ข้อสอบกับตัวบ่งชี้ของแบบสอบถาม โดยผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 ท่าน (รายชื่อในภาคผนวก ก)  
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ตารางที่ 3.3 แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
 

เจตคติทางวิทยาศาสตร์ ตัวบ่งชี้ ข้อค าถามเชิงบวก (ข้อ) ข้อค าถามเชิงลบ (ข้อ) 

1. ความสนใจใฝรู่้หรือ 
ความอยากรู้อยากเห็น 

1.1 ผู้เรียนมีความใฝ่ใจและพอใจ
ใคร่จะสืบเสาะแสวงหาความรู้ใน
สถานการณ์และปัญหาใหม่ๆอยู่
ตลอด 
1.2 ผู้เรียนชอบสนทนา   

2  2  

2. ความมุ่งมั่นอดทน
รอบคอบ 
 

2.1 ผู้เรียนต้องไม่ย่อท้อในการ
ค้นหาข้อมูลหลักฐานเพื่อน าไป
อธิบายในปรากฎการต่างๆ 
2.1 ผู้เรียนต้องไม่ย่อท้อในการ
ค้นหาข้อมูลหลักฐานเพื่อน าไป
อธิบายในปรากฎการต่างๆ 

2  2  

3. ความซื่อสัตย ์ 3.1 ผู้เรียนต้องรายงานหลักฐาน
เชิงประจักษ์และข้อมลูเพิ่มเติม
อื่นๆ 
3.2 ผู้เรียนต้องบันทึกผลข้อมูล
ตามความเป็นจริงและไม่ใช้
ความคิดของตนเองไปเกี่ยวข้อง 

2  2  

4. ความประหยดั 4.1 ผู้เรียนมองเห็นคุณค่าของที่
เหลือใช้ 
4.2 ผู้เรียนสามารถสร้างสรรค์
สิ่งของที่เหลือใช้ให้เกิดประโยชน์
สูงสุด 

1  1  

5. ความใจกว้างร่วมแสดง
ความคิดเห็นและรับฟัง
ความคิดของผู้อื่น 

5.1 ผู้เรียนต้องรับฟังค า
วิพากษ์วิจารณ์ข้อโต้งแย้งหรือ
ข้อคิดเห็นท่ีมีเหตุผลของผู้อื่น 
5.2 ผู้เรียนต้องต้องพิจารณา
ข้อมูลหรือความคิดที่ยังสรุป
แน่นอนไม่ได้และพร้อมที่หา
ข้อมูลเพิ่มเติม 

2  1  
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ตารางที่ 3.3 (ต่อ) 

 
เจตคติทางวิทยาศาสตร์ ตัวบ่งชี้ ข้อค าถามเชิงบวก (ข้อ) ข้อค าถามเชิงลบ (ข้อ) 

6. ความมีเหตมุีผล 6.1 ผู้เรียนต้องยอมรับใน
ค าอธิบายเมื่อมีหลักฐานหรือ
ข้อมูลมาสนับสนุนอย่างเพยีงพอ 
6.2 อธิบายสิ่งต่างๆ ในแง่เหตุผล
ไม่เชื่อโชคลางอธิบายตามวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ 

1  2  

7.การท างานร่วมกับผู้อื่น
อย่างสร้างสรรค ์

7.1 ผู้เรียนต้องรับผิดชอบ
บทบาทของตนเองอย่าง
เต็มความสามารถ และ
ช่วยเหลือเพื่อนในทีมได ้
7.2 ผู้เรียนต้องปฏิบตัิงาน
ตามหน้าท่ีที่แสดง
สมรรถนะเรื่องการ
สร้างสรรคส์ิ่งใหม่ให้เห็น 

2  1  

 
 2.8 แบบสอบถามเกี่ยวกับเจตคติทางวิทยาศาสตร์ สร้างตามกรอบ 7 ด้าน ของ สสวท. 
ความสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้อยากเห็น 2) ความมุ่งม่ัน อดทน รอบคอบ 3) ความซื่อสัตย์ 4) ความ
ประหยัด 5) ความใจกว้าง ร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดของผู้อื่น 6 ) ความมีเหตุมีผล  
7) การท างานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ และน าข้อค าถามมาปรับให้เข้ากับบริบทของนักเรียน 3 
สร้างและปรับปรุงแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์มีเกณฑ์การให้คะแนนเป็นมาตราประเมินค่าของ 
Likert ( Likert’s scale) (พรรณี ลีกิจวัฒนะ, 2550, น. 96) จ านวน 26 ข้อ เป็นข้อความที่มี
ความหมายทางบวก (Positive) และ ข้อความที่มีความหมายทางลบ (Negative) จ านวน 12 ข้อ โดย
ระดับเจตคติหรือความรู้สึกตามแบบของ Likert นี้แบ่งออกเป็น 5 ระดับคือเห็นด้วยอย่างยิ่งเห็นด้วย
ไม่แน่ใจไม่เห็นด้วยและไม่เห็นด้วยอย่างยิ่งให้ผู้ตอบแสดงความคิดเห็นว่าเห็นด้วยกับข้อความนั้น ๆ 
หรือไม่เพียงใดการให้คะแนน ถ้าเป็นข้อความทางบวก จะมีคะแนน 5 4 3 2 1 ถ้าเป็นข้อความทางลบ
จะมีคะแนน 1 2 3 4 5 ตามล าดับ 
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ตารางที่ 3.4 เกณฑ์การให้คะแนนข้อค าถามเชิงบวกและข้อค าถามเชิงลบ 

 
ระดับความคิดเห็น เกณฑ์การให้คะแนน 

ค าถามเชิงบวก ค าถามเชิงลบ 

ตรงกับลักษณะของนักเรียน
มากที่สุด หรือ นักเรียนเห็น
ด้วยอย่างยิ่งกับค าถามข้อนั้น 

5 1 

ตรงกับลักษณะของนักเรียน
มาก หรือ นักเรียนเห็นด้วยกับ
ค าถามข้อนั้น 

4 2 

ตรงกับลักษณะของนักเรียน
ปานกลาง หรือ นักเรียนไม่
แน่ใจกับค าถามข้อนั้น 

3 3 

ตรงกับลักษณะของนักเรียน
น้อย หรือ นักเรียนไม่เห็นด้วย
กับค าถามข้อนั้น 

2 4 

ตรงกับลักษณะของนักเรียน
น้อยที่สุด หรือ นักเรียนไม่เห็น
ด้วยอย่างยิ่งกับค าถามข้อนั้น 

1 5 

 

รายการ เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 

เห็น
ด้วย 

ไม่
แน่ใจ 

ไม่เห็น
ด้วย 

ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

ข้อความทางบวก (+) 5 4 3 2 1 

ข้อความทางลบ (-) 1 2 3 4 5 
 
  4) น าแบบสอบถามที่สร้างเสนออาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกต้อง เหมาะสม 
และแก้ไขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ  
  5) น าแบบสอบถามที่ปรับปรุงเสนอผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 คน ตรวจสอบความตรง
เชิงเนื้อหา โดยใช้ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบพฤติกรรมบ่งชี้ตามเจตคติทางวิทยาศาสตร์โดย
ประเมินเป็น 3 ระดับ คือ  
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 คะแนน +1 ส าหรับข้อที่สอดคล้องกับพฤติกรรมบ่งชี้ 
 คะแนน 0 ส าหรับข้อที่ไม่แน่ใจว่าสอดคล้องกับพฤติกรรมบ่งชี้ 
 คะแนน -1 ส าหรับข้อที่ไม่สอดคล้องกับพฤติกรรมบ่งชี้ 
 แล้วน าคะแนนมาหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหวางข้อสอบกับจุดประสงค์ (IOC –
Index of Item-Objective Congruence) ได้ค่า IOC 0.67 ขึ้นไป และท าการปรับปรุงตามที่
ผู้เชี่ยวชาญแนะน า 
 6) น าแบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 30 ข้อไปทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่ม
ตัวอย่าง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปี การศึกษา 2566 โรงเรียนตรังคริสเตียนศึกษา จ านวน 25 คนแล้ว
น ามาตรวจให้คะแนน 
 7) น าแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์มาหาค่าอ านาจจ าแนก (t) (พรรณี ลีกิจวัฒนะ, 
2550, น. 115) โดยการคัด 25% กลุ่มสูงและกลุ่มต ่า คัดเลือกข้อค าถามที่มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  
0.29-0.58 ได้จ านวน 14 ข้อ 
 8) น าแบบสอบถามที่ได้จากข้อ 7) จ านวน 14 ข้อ ไปทดลองใช้แล้ว น าคะแนนที่ได้ไปหา
ความเที่ยงของแบบสอบถาม โดยวิธีครอนบัคโดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา ได้ค่าความเท่ียงของแบบ
วัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ทั้งฉบับ เท่ากับ 0.85 น าไปปรับปรุงแก้ไขให้สัมบูรณ์ 
9) จัดพิมพ์แบบทดสอบและน าไปใช้ทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง 
 

3. แบบแผนการวิจัย 
 
 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ใช้วิธีวิจัยกึ่งทดลอง แบบแผนวัดหลังการทดลองมีกลุ่ม
เปรียบเทียบ (Posttest-Only Design with Nonequivalent Group) โดยใช้รูปแบบการศึกษาแบบ
สองกลุ่ม ได้แก่ กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ซึ่งมีรูปแบบดังนี้ 

กลุ่มทดลอง   X   O1 
กลุ่มควบคุม     O2 

เมื่อ 
O1 หมายถึง การทดสอบหลังเรียนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน  
O2 หมายถึง การทดสอบหลังเรียนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
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4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 มีข้ันตอนการด าเนินการดังนี้ 
 4.1 ด าเนินการทดลองใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานกับกลุ่มทดลองและ
สอนตามแผนการสอนปกติกับกลุ่มควบคุม จ านวน 18 ชั่วโมง  
 4.2 เมื่อเสร็จสิ้นการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานกับการสอน
ตามแผนการสอนปกติให้นักเรียนท าแบบประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และ
แบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
 4.3 ตรวจให้คะแนนแบบประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และ
แบบสอบถามเจตคติทางวิทยาศาสตร์แล้วน าคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์โดยใช้วิธีการทางสถิติเพ่ือ
ตรวจสอบสมมติฐานต่อไป 
 

5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยใช้ข้อมูลจากการเก็บรวบรวมภายหลังการเรียนเพ่ือวิเคราะห์ตามจุดประสงค์ ดังนี้ 
 5.1 การวิเคราะห์ผลความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนตรังคริสเตียนศึกษา จังหวัดตรังโดยใช้การทดสอบค่าที (t-test for 
independent sample) 
 5.2 การวิเคราะห์ผลเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียน
ตรังคริสเตียนศึกษา จังหวัดตรังโดยใช้การทดสอบค่าที (t-test for independent sample) 
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ ประกอบด้วย 
  
  5.2.1 หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากสูตรต่อไปนี้ 

 
เมื่อ ∑R คือ ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
โดยมีการก าหนดคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเป็น 3 ระดับ คือ 

                 +1  หมายถึง  แน่ใจว่ามีความสอดคล้อง 
     0  หมายถึง  ไม่แน่ใจ 

   -1 หมายถึง  แน่ใจว่าไม่สอดคล้อง 
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  n คือ  จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
   (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2557, น.9-53) 
 

  5.2.2 หาค่าความเที่ยง (Reliability) ของแบบทดสอบปรนัย โดยใช้สูตร 20 KR 
ของ คูเดอร์–ริชาร์ดสัน (Kuder – Richardson, 1937) ดังนี้ 

 
   rtt แทนค่าความเที่ยงของแบบทดสอบ 
   k แทนจ านวนข้อของแบบทดสอบ 
   pi แทนสัดส่วนของผู้ตอบถูก 
   qi แทนสัดส่วนของผู้ตอบผิด 
   s2

i แทนความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 
    (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544, น. 126) 

 ซึ่งในการวิจัยนี้ ผู้วิจัยค านวณโดยใช้โปรแกรม TAP (Test Analysis Program) Version 
4.2.5  
  5.2.3 หาค่าความยากและค่าอํานาจจําแนกรายข้อของแบบทดสอบปรนัย โดย
วิธีหาอัตราส่วนระหว่างจ านวนผู้ตอบถูกในข้อนั้นกับจ านวนผู้ที่ตอบทั้งหมด จากสูตรต่อไปนี้ 

 

 
   P คือ ความยาก 
   RH คือ จ านวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มคะแนนสูง 
   RL คือ จ านวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มคะแนนต ่า 
   NH คือ จ านวนนักเรียนทั้งหมดในกลุ่มคะแนนสูง 
   NL คือ จ านวนนักเรียนทั้งหมดในกลุ่มคะแนนต ่า 
    (ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ, 2543) 
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   r คือ ค่าอ านาจจ าแนก 
   RH คือ จ านวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มคะแนนสูง 
   RL คือ จ านวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มคะแนนต ่า 
   NH คือ จ านวนนักเรียนทั้งหมดในกลุ่มคะแนนสูง 
   NL คือ จ านวนนักเรียนทั้งหมดในกลุ่มคะแนนต ่า 
    (ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ, 2543) 

  ซึ่งในการวิจัยนี้ ผู้วิจัยค านวณโดยใช้โปรแกรม TAP (Test Analysis Program) 
Version 4.2.5  
  5.2.4 หาค่าความเที่ยง (Reliability) ของแบบทดสอบอัตนัย โดยใช้สูตร

สัมประสิทธิ์แอลฟา (α) ของครอนบาค (Cronbach, 1970, p.161) ดังนี้ 

 
   เมื่อ α แทนค่าความเที่ยงของแบบทดสอบ 
    k แทนจ านวนข้อในแบบทดสอบ  
   s2

iแทนความแปรปรวนของข้อสอบแต่ละข้อ 
   s2

tแทนความแปรปรวนของข้อสอบทั้งหมด 
     (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544, น.128) 
 

ค่าสัมประสิทธิแอลฟ่า (α) การแปลความหมายระดับความเที่ยง 

.91-1.00 ดีมาก 
.81-.90 ดี 

.71-.80 พอใช้ 

.61-.70 ค่อนข้างพอใช้ 

.51-.60 ต า่ 

น้อยกว่าหรือเท่ากับ .5 ไม่สามารถรับได้ 
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  5.2.6 ค่าเฉลี่ย (Mean) ค านวณจากสูตรต่อไปนี้ 

 
     เมื่อ x̅ แทน ค่าเฉลี่ย 

      ∑ Xi แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
     n  แทน ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 

(กัลยา วาณิชยบัญชา, 2545)  
  5.2.7 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ค านวณจากสูตรต่อไปนี้ 
(ชูศรี วงศ์รัตนะ, 2541, 35-40) 

 
  เมื่อ SD แทนค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนกลุ่มตัวอย่าง 
   X แทนคะแนนแต่ละตัวในกลุ่มตัวอย่าง 
    n แทนจ านวนสมาชิกกลุ่มตัวอย่าง 
   n –1 แทนจ านวนตัวแปรอิสระ 
    ( ∑ X) 2แทนผลรวมคะแนนทั้งหมดยกก าลังสอง 
   ∑ X2 แทนผลรวมของคะแนนแต่ละตัวยกก าลังสอง 
   n แทนขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 
 
  5.2.8 การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยการทดสอบค่าที (t-test for 
independent sample) ค านวณจากสูตรดังนี้ 

 
   เมื่อ  t แทนการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย 
         x̅ แทนค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 
    U แทนค่าเฉลี่ยของประชากร 
     S.D. แทนส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 
      (นงลักษณ์ วิรัชชัย, 2557, น.10-125) 
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บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 
 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยขอน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล โดยแบ่งออกเป็น 2 ตอน ซึ่ง
สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการวิจัย ตามล าดับ ดังนี้ 
 ตอนที่ 1 เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานกับกลุ่มท่ีได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 ตอนที่ 2 เปรียบเทียบเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานกับกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

 

ตอนที่ 1 การเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงานเป็นฐานกับกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

 
 ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน
กับกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติโดยน าคะแนนมาเปรียบเทียบผลต่างโดยใช้การทดสอบค่าที
แบบอิสระต่อกัน ได้ผลการวิเคราะห์ ดังตาราง 
 
ตารางที่ 4.1 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานกับกลุ่มท่ี
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

 

กลุ่ม n คะแนน
สูงสุด 

คะแนน
ต ่าสุด 

M SD t sig 

แบบโครงงานเป็นฐาน 25 25 8 16.12 4.116 9.022* .000 
แบบปกติ 25 17 7 13.24 4.256 

*p<.05 
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 จากตารางที่  4.1 พบว่า นักเรียนที่จัดการเรียนรู้โดยใช้แบบโครงงานเป็นฐาน มีคะแนน
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 

ตอนที่ 2 การเปรียบเทียบเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานกับกลุ่มที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบปกติ 

 
ตารางที่ 4.2 ผลการเปรียบเทียบเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน กับนักเรียนที่ได้รับการสอนแบบปกติ 
 

เจตคติทางวิชาวิทยาศาสตร์ กลุ่ม
ตัวอย่าง 

n M SD การแปล
ความหมาย 

t 

ความสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้
อยากเห็น 

ทดลอง 25 4.06 0.377 ดี 
1.976* 

ควบคุม 25 3.87 0.299 ดี 

ความมุ่งม่ันอดทนรอบคอบ ทดลอง 25 3.92 0.457 ดี 
1.484 

ควบคุม 25 3.75 0.364 ดี 

ความซื่อสัตย์ ทดลอง 25 3.81 0.475 ดี 
1.331 

ควบคุม 25 3.64 0.427 ดี 

ความประหยัด ทดลอง 25 4.70 0.354 ดีมาก 
4.178* 

ควบคุม 25 4.30 0.323 ดี 
ความใจกว้าง ร่วมแสดงความคิดเห็น
และรับฟังความคิดของผู้อื่น 

ทดลอง 25 4.51 0.335 ดีมาก 
3.313* 

ควบคุม 25 4.20 0.319 ดี 

ความมีเหตุมีผล ทดลอง 25 4.19 0.300 ดี 
2.286* 

ควบคุม 25 4.01 0.255 ดี 

การท างานร่วมกับผู้อ่ืนอย่าง
สร้างสรรค ์

ทดลอง 25 4.51 0.306 ดีมาก 
3.696* 

ควบคุม 25 4.21 0.252 ดี 

ภาพรวม ทดลอง 25 4.16 0.216 ดี 
3.757* 

ควบคุม 25 3.94 0.203 ดี 

*มีนัยส าคัญทางสถิติที่ .05 
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 จากตารางที่ 4.2 แสดงว่า เจตคติทางวิทยาศาสตร์โดยภาพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 3 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานกับที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติสูง
กว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ .05  กล่าวคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้
โดยใช้โครงงานเป็นฐานมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
เมื่อพิจารณาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานกับที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติแต่ละด้านพบว่า ด้านความสนใจ
ใฝ่รู้หรือความอยากรู้อยากเห็น ด้านความประหยัด ด้านความใจกว้าง ร่วมแสดงความคิดเห็นและรับ
ฟังความคิดของผู้อื่น  ด้านความมีเหตุมีผล และด้านการท างานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ของ
นักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3 ที ่ได้ร ับการจัดการเรียนรู ้โดยใช้ โครงงานเป็นฐานมีเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ .05  
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บทท่ี 5 

สรุปการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 
 จากการวิจัย ผลของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เรื่อง ระบบนิเวศ ที่มีต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนตรังคริสเตียนศึกษา จังหวัดตรัง  ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ที่
เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน และนักเรียนที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
สามารถสรุปผลและอภิปรายผลการวิจัยได้ ดังนี้ 
 

1. สรุปการวิจัย 
 
 1.1 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
  1.1.1 เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานกับกลุ่มที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
  1.1.2 เปรียบเทียบเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานกับกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 1.2 สมมติฐานของการวิจัย 
  1.2.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เรื่อง ระบบนิเวศ สูง
กว่านักเรียนที่เรียนโดยจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  1.2.2 เจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่างกลุ่มที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เรื่อง ระบบนิเวศ สูงกว่านักเรียนที่เรียนโดยจัดการ
เรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 1.3 วิธีการด าเนินการวิจัย 
  1.3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

1) ประชากร คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนตรังคริสเตียน
ศึกษา จังหวัดตรัง ปีการศึกษา 2566 ภาคเรียนที่ 2 จ านวน 4 ห้อง ๆ ละ 25 คน รวมทั้งสิ้น 100 คน   
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2) กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนตรังคริส
เตียนศึกษา จังหวัดตรัง จ านวน 2 ห้อง ๆ ละ 25 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม แล้วจับฉลากให้ห้อง
หนึ่งเป็นห้องทดลอง ห้องหนึ่งเป็นห้องควบคุม   
 1.4 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
  1.4.1 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง คือ แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็น
ฐาน ซึ่งครอบคลุม สาระการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบนิเวศ จ านวน 11 แผน เป็นเวลา 18 
ชั่วโมง โดยผู้วิจัยด าเนินการสร้างดังนี้ 

1) แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
2) แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น 

  1.4.2 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ 
1) แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ มีลักษณะแบบ

ปรนัย 4 ตัวเลือก โดยครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ จ านวน 7 สถานการณ์ 
สถานการณ์ละ 4 ข้อ รวมทั้งสิ้น 28 ข้อ  

2) แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ตามตัวบ่งชี้ 14 ตัวบ่งชี้ 24 ข้อค าถาม เป็น
แบบเชิงบวก เชิงลบ 
 1.5 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  มีข้ันตอนการด าเนินการดังนี้ 
  1.5.1 ด าเนินการจัดการเรียนรู้โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานกับ
กลุ่มทดลอง และจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ปกติกับกลุ่มควบคุม จ านวน 18 ชั่วโมง  
  1.5.2 เมื่อเสร็จสิ้นการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน
กับการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ปกติ ให้นักเรียนท าแบบประเมินความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์   
  1.5.3 ตรวจให้คะแนนแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และ
แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ แล้วน าคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์โดยใช้วิธีการทางสถิติเพื่อตรวจสอบ
สมมติฐานต่อไป 
 1.6 การวิเคราะห์ข้อมูล 
  1.6.1 การวิเคราะห์ผลความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนตรังคริสเตียนศึกษา จังหวัดตรังโดยใช้การทดสอบค่าที ( t-test for 
independent sample) 
  1.6.2 การวิเคราะห์ผลเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
โรงเรียนตรังคริสเตียนศึกษา จังหวัดตรังโดยใช้การทดสอบค่าที (t-test for independent sample) 
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 1.7 ผลการวิจัย 
  1.7.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เรื่อง ระบบนิเวศ สูง
กว่านักเรียนที่เรียนโดยจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที ่ระดับ .05 ซึ่งไปตาม
สมมติฐานข้อที่ 1  
  1.7.2 เจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่างกลุ่มที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เรื่อง ระบบนิเวศ สูงกว่านักเรียนที่เรียนโดยจัดการ
เรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งไปตามสมมติฐานข้อที่ 2 
 

2. อภิปรายผล 
 
 จากการศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เรื่อง ระบบนิเวศ ที่มีต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนตรังคริสเตียนศึกษา จังหวัดตรัง   ผู้วิจัยได้แยกการอภิปรายผลตาม
สมมติฐานการวิจัยเป็นเด็นต่าง ๆ ดังนี้ 
 2.1 การเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานกับกลุ่มที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
  จากการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานกับ
นักเรียนที่เรียนรู้โดยการจัดการรูปแบบปกติ เรื่อง ระบบนิเวศ พบว่าหลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้
โดยใช้ปัญหาเป็นฐานกลุ่ม มีคะแนนหลังเรียนสูงกว่ากลุ ่มที ่มีการจัดการเรียนแบบปกติอย่างมี
นัยส าคัญ ทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานในข้อที่ 1 อาจเนื่องมาจาก การจัดการเรียนรู้
โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่นักเรียนต้องเรียนรู้โดยกระบวนการการท างานที่ มุ่ง
สร้างความเข้าใจและหาทางแก้ปัญหา โดยที่ปัญหาเป็นจุดเริ่มต้นของกระบวนการเรียนรู้และเป็น
ตัวกระตุ้นต่อไปในการพัฒนาทักษะและการแก้ปัญหาโดยใช้เหตุผล อีกทั้งต้องท าการสืบค้นข้อมูลที่
ต้องการเพื่อให้เกิดความเข้าใจถึงปัญหาและน าไปสู่การแก้ไขที่เหมาะสม ซึ่งปัญหาที่ ใช้ในแผนการ
จัดการเรียนรู้มีลักษณะที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวันทั้งข้อมูล สถานการณ์ และปัญหาที่นักเรียน  
สามารถพบเห็นได้ในชีวิตประจ าวัน ซึ่งน ามาเป็นจุดเริ ่มต้นของการเรียนรู้ ที ่มุ ่งเน้นให้นักเรียน
ตระหนักถึงปัญหาและสามารถแสวงหาแนวทางในการศึกษาค้นคว้าข้อมูลเพ่ือแก้ปัญหาได้อย่างมี
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ประสิทธิภาพจากการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานในแต่ละขั้นตอนจะพบว่า ท าให้
นักเรียนมีความตื่นตัว ให้ความสนใจ มีความอยากรู้อยากเห็นและพยายามท าความเข้าใจปัญหา  
นักเรียนจะได้ฝึกการคิดเชื่อมโยงปัญหาเข้ากับชีวิตประจ าวันหรือประสบการณ์เดิมท าให้นักเรียน รู้จัก
คิดวิเคราะห์และความรู้ที่เกี่ยวข้องกับปัญหา ได้ฝึกการให้เหตุผลและเชื่อมโยงความรู้ที่มีอยู่เดิม  กับ
สถานการณ์ที่ได้พบ พร้อมทั้งได้ฝึกทักษะการวางแผนการเรียนรู้ด้วยตนเองที่สามารถน าไปใช้ได้กับ
การแก้ปัญหา ซึ่งนักเรียนได้ฝึกทักษะการเรียนรู้และท าความเข้าใจกับเนื้อหาความรู้ด้วยตนเอง เป็น
การฝึกการท างานร่วมกับผู้อื ่นในกลุ่มและฝึกท างานเป็นทีม หน้าที่และความรับผิดชอบและการ  
สื่อสารกับบุคคลอื่น นอกจากนี้นักเรียนยังได้พัฒนาทักษะการคิดและสังเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการ  
วิเคราะห์และหาความสัมพันธ์จากปัญหาที่ได้ศึกษามา และสรุปผลการตัดสินใจเกี่ยวกับการแก้ปัญหา
ที่เกิดขึ้นเพ่ือให้ได้ค าตอบของปัญหา 
  การจัดการเรียนรู้โดยปัญหาเป็นฐาน เป็นกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่มีขั้นตอนของ
การก าหนดปัญหา ซึ่งเป็นขั้นที่มีความส าคัญเป็นอย่างยิ่ง ซึ่งครูผู้สอนจะจัดสถานการณ์ต่าง ๆ กระตุ้น 
ให้นักเรียนเกิดความสนใจและมองเห็นปัญหา สามารถก าหนดสิ่งที่เป็นปัญหาที่นักเรียนอยากรู้ อยาก
เรียนได้ และเกิดความสนใจที่จะค้นหาค าตอบ โดยท าให้นักเรียนผ่านกระบวนการคิดวิเคราะห์ และมี
แนวทางในการแก้ปัญหาอย่างหลากหลายเพื่อให้นักเรียนได้เข้าใจปัญหาได้อย่างชัดเจน และค้นคว้า
เนื้อหาความรู้เพิ่มเติมเพื่อเป็นข้อมูลประกอบกับการตัดสินใจและเลือกแนวทางในการแก้ปัญหาได้ 
เน้นให้นักเรียนเห็นความส าคัญของการด าเนินกิจกรรม และนักเรียนได้ลงมือท าด้วยตนเอง โดยมีครู
เป็นเพียงผู้ชี้แนะแนวทาง จึงท าให้นักเรียนเข้าใจถึงปัญหาและแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม ตามที่ 
Hmelo and Everson (2000) ได้กล่าวว่า การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเกี่ยวข้องกับการเรียนรู้
แบบสร้างสรรค์นิยมหรือการเรียนรู้แบบสร้างสรรค์ความรู้ด้วยตนเอง (constructivism) ที่เชื่อว่าการ
เรียนรู้เป็นกระบวนการพัฒนาทางสติปัญญาที่นักเรียนเป็นผู้สร้างความรู้ด้วยตนเองผ่านกระบวนการ
สร้างความรู ้ซึ ่งเกิดจากที ่นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์กับสิ ่งแวดล้อมและเกิดการซึมซับ  หรือดูดซึม
ประสบการณ์ใหม่ และได้ท าการปรับโครงสร้างสติปัญญาให้เข้ากับประสบการณ์ใหม่ นอกจากนั้นเชื่อ
ว่าการเรียนรู้ที่แท้จริงเกิดมาจากการค้นพบของแต่ละบุคคล โดยผ่านกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
ในกระบวนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานและผลักดันให้นักเรียนไปแสวงหา  ความรู้และน าความรู้
ใหม่ที่ได้มาเชื่อมโยงกับความรู้เดิมเพ่ือท าการแก้ไขปัญหาที่พบ ตามท่ี วิภาณีย์  จิรธรภักดี (2554) ได้
กล่าวว่า เป็นการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นตัวกระตุ้นให้เกิดกระบวนการเรียนรู้ โดยปัญหานั้นเป็นปัญหา
ที่เกี่ยวข้องกับนักเรียน หรือเกิดขึ้นได้ในชีวิตจริง นักเรียนเป็นผู้ค้นคว้า  หรือแสวงหาค าตอบหรือ
วิธีการแก้ปัญหาด้วยตนเองผ่านกระบวนการกลุ่มและเป็นการเรียนรู้แบบ บูรณาการทักษะการต่าง ๆ 
เพื่อหาค าตอบของปัญหา ความรู้เกิดจากการค้นหาค าตอบของปัญหา  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
กอบวิทย์ พิริยะวัฒน์ (2554) ที่ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิทยาศาสตร์และความสามารถในการ
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แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น
ฐานและการจัดการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีเมตาคอคนิชันในการแก้โจทย์ปัญหาวิทยาศาสตร์ โดยท าการ
ทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ปีการศึกษา 2553 และใช้แบบทดสอบเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบความสามารถใน การคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ พบว่า 
นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และ
ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 จากเหตุผลดังกล่าว สนับสนุนว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น
ฐาน มีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้
แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 2.2 เปรียบเทียบเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานกับกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกต ิ
  จากการวิเคราะห์คะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 3 ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานกับนักเรียนที่เรียนรู้โดยการจัดการ
รูปแบบปกติ เรื่อง ระบบนิเวศ พบว่า หลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน นักเรียนมี
คะแนนหลังเรียนสูงกว่ากลุ่มที่มีการจัดการเรียนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญ ทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่ง
เป็นไปตามสมมติฐานในข้อที่ 2 หลังที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน เรื่อง ระบบนิเวศ 
นักเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ทั้ง  7 ด้านอยู่ในระดับสูง (M = 4.51, SD = 0.34) โดยมีค่าเฉลี่ยใน
แต่ละด้าน ดังนี้ ด้านความสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้อยากเห็น (M = 4.06, SD = 0.38) อยู่ในระดับดี 
ด้านความมุ่งมั่นอดทนรอบคอบ (M  = 3.92, SD = 0.46) อยู่ในระดับดี  ด้านความซื่อสัตย์ (M  = 
3.81, SD = 0.48) อยู่ในระดับดี  ด้านความประหยัด (M = 4.70 , SD = 0.35) อยู่ในระดับดีมาก  
ด้านความใจกว้าง ร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดของผู้อื่น (M  = 4.51, SD = 0.34) อยู่ใน
ระดับดีมาก ด้านความมีเหตุมีผล (M = 4.19, SD = 0.30) อยู่ในระดับดี ด้านการท างานร่วมกับผู้อ่ืน
อย่างสร้างสรรค์ (M = 4.51, SD = 0.306) อยู่ในระดับดี ทั้งนี้ จากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรยีน
ในการท ากิจกรรมโครงงาน พบว่า นักเรียนมีความกระตือรือร้นและสนใจในการปฏิบัติกิจกรรมเป็น
อย่างดี นักเรียนเกิดการเรียนรู้จากการจัดกิจกรรมโดยการท างานเป็นกลุ่ม ซึ่งช่วยส่งเสริมให้นักเรียนมี
ความรับผิดชอบต่อหน้าที่ที่ได้รับมอบหมายในการท าโครงงานนั้นนักเรียนได้มีการปรึกษาหารือกันใน
กลุ่ม ระหว่างกลุ่มและได้รับค าแนะน าจากผู้สอนเป็นระยะ ๆ ท าให้นักเรียนเกิดความมีระเบียบและ
รอบคอบในการท างาน และไม่ลอกผลงานผู้อื่นมาเป็นของตนเองเนื่องจากนักเรียนแต่ละกลุ่มมีความ
เพียรพยายาม ความมุ่งม่ันช่วยเหลือกันท างานนั้นให้ส าเร็จจากตารางสรุปการเปรียบเทียบเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์จะพบว่าได้ในเจตคติทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 7 ด้านมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ที่เพ่ิมสูงกว่า 5 
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ด้านและไม่สูงกว่าแค่ 2 ด้านคือความมุ่งม่ันอดทนรอบคอบและความซื้อสัตย์ สอดคล้องกับที่ ประสาท 
เนื่องเฉลิม (2557, น. 182) กล่าวว่า หากนักเรียนได้ฝึกกระบวนการท างานอย่างมีขั้นตอน ศึกษา
ค้นคว้าหาความรู้ตามความสามารถของนักเรียนจะส่งผลให้นักเรียนฝึกการท างานเป็นกลุ่ม รู้จักรับฟัง
ความคิดเห็นซึ่งกันและกัน สร้างลักษณะนิสัยที่ดีในการท างานซึ่งผลการวิจัยที่พบสอดคล้องกับ
งานวิจัยของพัฒน์ชนน คงอยู่, ภัทรภร ชัยประเสริฐ และศรัณย์ ภิบาลชนม์ (2562 , น. 50-68) ที่
ศึกษาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานเป็นฐาน 
พบว่า เจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนด้วยการใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้โดย
แบบโครงงานเป็นฐาน ในภาพรวมอยู่ในระดับดี (M = 4.16, SD = 0.216)อยู่ในระดับดีการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ได้เรียนรู้จากสถานการณ์จริงซึ่งผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนโดยตรง และ
การก าหนดสถานการณ์ที่เป็นเรื่องใกล้ตัว และเกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันจะท าให้นักเรียนสามารถน า
ประสบการณ์เดิมมาใช้ได้ ส่งผลให้เกิดความสนุกสนานจากการส ารวจสืบค้น และการที่นักเรียนได้มี
ส่วนร่วมในการเรียน ท าให้สร้างแรงจูงใจในการเรียนเพ่ิมขึ้นสอดคล้องกับภพ เลาหไพบูลย์ (2542, น. 
12 อ้างถึงใน รอยพิมพ์ใจ ชนะปราชญ์, 2551, น. 41) ที่กล่าวว่า เจตคติทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง 
ความรู้สึกนึกคิด การกระท าในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งนักวิทยาศาสตร์จะใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์หรือแก้ปัญหาทางอื่น ๆ เพื่อศึกษาหาความรู้ให้ได้ผลดี เคแกน (Kagan, 1 968, p. 
618 อ้างถึงใน นงลักษณ์ เชื้อดี, 2548, น. 62) กล่าวว่า เจตคติเป็นความโน้มเอียงที่ฝังแน่นอยู ่ใน
ความคิด และความรู้สึกในทางบวกหรือลบที่มีต่อสิ่งที่เกิดขึ้นโดยเฉพาะ ซึ่งประกอบด้วยความรู้ความ
เข้าใจและอารมณ์ ประวิตร ชูศิลป์ (2542, น. 3) กล่าวว่า การสอนให้ผู้เรียนสะสมคุณลักษณะเหล่านี้
ทีละน้อย ๆ ก็จะเป็นการสร้างเจตคติทางวิทยาศาสตร์ขึ้นในตัวนักเรียน โดยเฉพาะอย่างยิ่งกิจกรรม
การเรียนการสอนที่ให้นักเรียนได้มีโอกาสท าการทดลองด้วยตนเองจริงตามแบบเรียนช่วยให้ผู้เรียนได้
พัฒนาเจริญงอกงามทางด้านพุทธิพิสัยและการปฏิบัติแล้วนักเรียนยังจะได้พัฒนาจิตพิสัยไปพร้อม ๆ 
กันด้วยในทุกข้ันตอน กฤษณา ศักดิ์ศรี (2530, น. 185-188 อ้างถึงใน นงลักษณ์ เชื้อดี, 2548, น. 99) 
กล่าวว่า เมื่อนักเรียนได้ท ากิจกรรมที่เหมาะสมกับพัฒนาการของเขาจะเป็นการเอ้ือต่อการเกิดเจตคติ
ที่ดี น่าจะมีผลต่อเจตคติทางวิทยาศาสตร์ที่ดีขึ้น ด้วยเหตุที่นักเรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์ตรงมี
บรรยากาศการเรียนการสอนที่ดี และมีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เหมาะสมกับพัฒนาการของ
นักเรียนวัยนี้ จึงเป็นผลให้เจตคติทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน สอดคล้องกั บงานวิจัย
ของ เอมอร จรัสพันธ์ (2550) ได้ศึกษาการสร้างชุดการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์หน่วย
การเรียนสิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน ส าหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีเจตคติทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที ่ระดับ .01 งานวิจัยของสุภามาส เทียนทอง (2553) ได้ศึกษา
ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น
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ฐาน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น
ฐานอยู่ในระดับเห็นด้วยมาก ด้วยเหตุผลดังกล่าวจึงเป็นการสนับสนุนว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการ
เรียนรู้ โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่ากลุ่มที่ รับการจัดการเรียนรู้
แบบวิธีปกติ 
 

3. ข้อเสนอแนะ 
 
 จากผลการวิจัย ซึ่งผู้วิจัยเป็นผู้ด าเนินการทดลองจัดการกิจกรรมการเรียนการสอนด้วย
ตนเอง พบว่าผลการทดลองมีปัญหา อุปสรรคที่เกิดข้ึนในระหว่างการด าเนินการ จึงมีข้อเสนอแนะใน
การน าผลการวิจัยไปใช้และข้อเสนอแนะการวิจัยครั้งต่อไป ดังนี้ 
 3.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
  3.1.1 ในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ในแผนที่ 1 และ 2 นักเรียนยังไม่
สามารถด าเนินกิจกรรมที่ครูจัดเรียมไว้ให้ได้ดีเท่าที่ควร พบปัญหาในกิจกรรมขั้นที่ 1 ขั้นศึกษา
ความหมายและประเภทของโครงงาน   และข้ันที่ 2 ส ารวจเรื่องที่จะท าโครงงาน เนื่องจากนักเรียนยัง
ไม่คุ้นเคยกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน และมีความเคยชินกับการที่ครูเป็นผู้ให้ความรู้
ก่อนที่นักเรียนจะได้ท ากิจกรรมต่าง ๆ ส่งผลท าให้ต้องใช้เวลาในการเรียนมากขึ้น โดยการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน นักเรียนจะต้องท าความเข้าใจปัญหาในขั้นตอนที่ 1 ซึ่งเป็นตัวขับเคลื่อน
ท าให้เกิดการเรียนรู้นักเรียนจะต้องสามารถอธิบายสิ่งต่าง ๆ ที่เก่ียวข้องกับปัญหาได้ และหาวิธีศึกษา
คั้นคว้าข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ด้วยตนเอง ดังนั้น ครูควรเขียนปัญหาที่สามารถกระตุ้นให้นักเรียนได้
เรียนรู้ในสิ่งที่ได้ตั้งวัตถุประสงค์เพื่อให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้อย่างมีความหมาย เมื่อเรียนในเรื่อง
ต่อไปนักเรียนจะมีการปรับตัวและสามารถด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ ได้ดีขึ้น ครูควรเป็นผู้คอยตั้งค าถาม
เพื่อกระตุ้นความคิดของนักเรียนอยู่ตลอด แม้จะยังพบปัญหาในขั้นตอนการท าความเข้าใจกับปัญหา
เนื่องจากนักเรียนบางกลุ่มยังท าความเข้าใจกับปัญหาที่เกิดขึ้นได้ไม่ดี รวมถึงการแบ่งหน้าที ่ใน
การศึกษาข้อมูล ครูให้ค าแนะน าเมื่อนักเรียนพบปัญหา เพื่อให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้เต็มตาม
ศักยภาพ ซึ่งจะส่งผลให้นักเรียนความสามารถแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และเจตคติทางวิทยาศาสตร์
ดีขึ้น 
  3.1.2 ในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 ลงมือท า
โครงงาน ผู้วิจัยใช้วลา 2 ชั่วโมงส าหรับเวลาการทดลองจริง ผู้วิจัยต้องปรับเวลาเพิ่มเป็น 4 ชั่วโมง 
ส่วนช่วงการทดลองจริง ครูควรเพิ่มเวลาให้กับนักเรียนในการศึกษาข้อมูลเพิ่มเติมนอกเหนือจาก
ชั่วโมงเรียน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ควรเป็นไปอย่างต่อเนื่องเพ่ือเอ้ือต่อการเรียนรู้ของนักเรียน และ
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เน้นให้นักเรียนได้คิดและลงมือปฏิบัติมากที่สุดและตรวจเช็คงานนักเรียนอยู่ตลอดโดยสามารถใช้
ช่องทางออนไลน์ในการตรวจสอบงานนักเรียนได้ 
  3.1.3 ในการจัดการเรียนการสอน นักเรียนส่วนใหญ่มักจะเคยชินกับการรับความรู้
จากครูโดยตรง และไม่ค่อยแสดงความคิดเห็นเท่าที่ควร กิจกรรมแสดงความคิดเห็นน้อย ครูควร
แก้ปัญหาโดยการสร้างบรรยากาศในห้องเรียนซึ่งนับว่าเป็นส่วนส าคัญอย่างยิ่ง ในแผนในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน ครูจะต้องปฏิสัมพันธ์กับนักเรียนทุกคน และเปิดโอกาสใน
นักเรียนมีการแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระมีการให้ความคิดเห็นกับทุกค าถามที่นักเรียนตอบมา มีการ
กระตุ้นด้วยค าถามตลอดเวลา และให้นักเรียนแต่ละคนสรุปความรู้ ซึ่งเป็นการตรวจสอบว่านักเรียนมี
ความเข้าใจมากน้อยเพียงใด 
  3.1.4 ควรให้นักเรียนแต่ละกลุ่มมีการน าเสนอผลงานหลังจากการท ากิจกรรมเพ่ือจะ
ได้ทราบและเป็นการตรวจสอบว่านักเรียนท ากิจกรรมอยู่ในจุดประสงค์ของกิจกรรมและยังท าให้
นักเรียนแต่ละกลุ่ม มี โอกาสเห็นผลงานของกลุ่มอื่น ทราบถึงข้อบกพร่องของงานตนเองหรือกลุ่ม 
และน าไปปรับปรุงแก้ไขและพัฒนาให้ดียิ่งขึ้น เกิดความกล้าแสดงออกและตั้งใจพัฒนางานของกลุ่ม
ตนเองให้ดีขึ้น  
  3.1.5 ในการน าเอาแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานไปปรับใช้ในการ
จัดการเรียนการสอน ครูควรเข้าใจขั้นตอนของแนวทางการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานอย่าง
ถ่องแท้ชัดเจนทุกขั้นตอนเพื่อกิจกรรม มีการเตรียมสื่อที่หลากหลาย และจัดสถานการณ์ที่เกิดขึ้นใน
ชีวิตประจ าวันหรือเกิดจากประสบการณ์ของนักเรียน ควรส ารวจประเด็นที่น่าสนใจสอดคล้องกับ
เนื้อหา และจัดเวลาในการให้นักเรียนได้สืบค้น โดยครูต้องเตรียมแหล่งข้อมูลต่าง ๆ ให้นักเรียนอย่าง
เพียงพอ รวมถึงการรู้จักนักเรียนเป็นรายบุคคลนับว่าเป็นสิ่งส าคัญ เนื่องจากจะท าให้ครูได้เข้า ใจถึง
ศักยภาพและปัญหาในการเรียนรู้ของนักเรียน เพื่อสามารถให้แนะน าได้อย่างถูกต้องเพื่อให้การเรียน
เป็นไปอย่างต่อเนื่อง ในการวัดและประเมินผลตามสภาพจริง ควรพิจารณาจากการด าเนินกิจกรรม
และจากแบบทดสอบในการวัดความรู้ให้สอดคล้องกับความรู้ที่ได้รับจากปัญหานั้น 
 3.2 ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อไป 
  3.2.1 ควรมีการพัฒนาการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานในกลุ ่มสาระการ
เรียนรู้อื่นๆ หรือในระดับอื่นๆ ที่สูงขึ้น อาจจะไปถึงหน่วยงานที่มีความเชี่ยวชาญและตรงกับหัวข้อ
โครงงานที่นักเรียนท า เช่น มหาวิทยาลัยในท้องถิ่น ศูนย์วิทยาศาสตร์ ศูนย์พืชศาสตร์ เป็นต้น 
  3.2.2 ควรมีการวิจัยเปรียบเทียบกับรูปแบบการสอนที่หลากหลาย เพื่อให้ทราบ
ค าตอบที่ชัดเจนว่ารูปแบบการสอนต่าง ๆ มีความแตกต่างกันอย่างไร และรูปแบบใดมีความเหมาะสม
กับนักเรียนแต่ละระดับ และสามารถน าไปพัฒนาการเรียนการสอนต่อไป 
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  3.2.3 เนื่องจากการศึกษาวิจัยในครั้งนี้มีการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหา
และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนโดยการใช้แบบทดสอบเพียงและแบบสอบถาม ในการวิจัย
ครั้งต่อไปควรจะเพ่ิมวิธีการประเมิน 
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รายช่ือผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
 
1. ชื่อ นางกตัญญุตา  ชอบชื่น   
สถานที่ท างาน  โรงเรียนดรุโณทัย อ าเภอเมือง จังหวัดตรัง 
วุฒิการศึกษา ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต (หลักสูตรและการสอน) มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช
ประสบการณ์หรือความช านาญ รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการโรงเรียนดรุโณทัย อ าเภอเมือง จังหวัด
ตรัง 
 
2. ชื่อ นายศรารักษ์ เกลือนสิน 
 สถานที่ท างาน  โรงเรียนเบญจมราชานุสรณ์ จังหวัดนนทบุรี 
 วุฒิการศึกษา การศึกษาบัณฑิต (กศ.บ.) วิทยาศาสตร์-เคมี 
 มหาวิทยาลัยทักษิณ ส าเร็จการศึกษา ปีพ.ศ.2560 
 ศิลปศาสตรบัณฑิต (ศศ.บ.) ไทยคดีศึกษา 
 มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ส าเร็จการศึกษาปี พ.ศ.2561 
 ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต (ศษ.ม.) วิทยาศาสตร์ศึกษา มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  

ส าเร็จการศึกษา  ปี พ.ศ. 2566 
 ประสบการณ์หรือความช านาญ 1 กุมภาพันธ์ 2561 รับราชการต าแหน่งนัก 
 วิชาการศึกษาปฏิบัติการ เทศบาลต าบลทับปุด จังหวัดพังงา 
 25 มิถุนายน 2561 รับราชการ ต าแหน่งครูผู้ช่วยวิชาเอกวิทยาศาสตร์ทั่วไป โรงเรียน 
 พระร่วงประสิทธิ์ ส านักงานเขตสายไหมกรุงเทพมหานคร 

15 พฤศจิกายน 2561 รับราชการต าแหน่งครูผู้ช่วย วิชาเอกวิทยาศาสตร์ทั่วไป  
โรงเรียนวรราชาทินัดดามาตุวิทยา จังหวัดปทุมธานี 
15 พฤศจิกายน 2561 ต าแหน่งครู วิชาเอกวิทยาศาสตร์ทั่วไป  
โรงเรียนวรราชาทินัดดามาตุวิทยา จังหวัดปทุมธานี 
18 พฤษภาคม 2566 ย้ายมา ต าแหน่งครู วิชาเอกเคมี โรงเรียนเบญจมราชานุสรณ์  
จังหวัดนนทบุรี 
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3.   ชื่อ นางสาวสุพัชรินธร อาวรณ์ 
สถานที่ท างาน โรงเรียนตากพิทยาคม 
วุฒิการศึกษา ระดับปริญญาตรี วท.บ. วิทยาศาสตรบัณฑิตสาขาวิทยาศาสตร์สุขภาพ มหาวิทยาลัย 
ราชภัฏพิบูลสงคราม 
ระดับปริญญาโท (ศษ.ม.) ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต วิชาเอกวิทยาศาสตร์ศึกษา มหาวิทยาลัย 
สุโขทัยธรรมาธิราช 
ประสบการณ์หรือความช านาญ ประสบการณ์สอนระยะเวลา 8 ปีโรงเรียนตากพิทยาคม สังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาตาก 
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ภาคผนวก ข 
-ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 

-แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน เรื่อง ระบบนิเวศ 
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โรงเรียนตรังคริสเตียนศึกษา มูลนิธิแห่งสภาคริสตจักรในประเทศไทย 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  

กลุ่มสาระการเรียนรู้    พื้นฐาน           สาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีวิชา      วิทยาศาสตร์                รหัสวิชา ว23102                                                 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
สัปดาห์ที่  6          จ านวน    1   ชั่วโมง                           วันที่……………………………… 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ที่ 3 โครงงาน                      เรื่อง  ประเภทและความหมายของโครงงาน 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้   
  โครงงานวิทยาศาสตร์ หมายถึง การศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่ง เพื่อตอบค าถามหรือปัญหาที่
สงสัย ของผู้คิดท าโครงงาน โดยมีการวางแผนอย่างมีขั้นตอน ตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อให้ได้
ผลงานที่มีความสมบูรณ์ โดยผู้ศึกษาหรือผู้เรียนเป็นผู้ที่ลงมือศึกษาด้วยตนเอง ครูหรือผู้เชี่ยวชาญเป็น
เพียงผู้ให้ค าแนะน า หรือให้แนวทางการศึกษา โดยในการศึกษานั้นต้องค านึงถึงขอบเขตจ ากัด เช่น
ระยะเวลาในการศึกษา ความพร้อมเรื่องวัสดุอุปกรณ์ สถานที่ และระดับความรู้ ความสามารถของ
ผู้เรียนหรือผู้ที ่ศึกษา ซึ่งโครงงานแบ่งประเภทออกเป็น 4 ประเภท ได้แก่  โครงงานประเภทการ
ทดลอง โครงงานประเภทการส ารวจรวบรวมข้อมูล โครงงานประเภทการสร้างสิ่งประดิษฐ์ โครงงาน
ประเภทการสร้างทฤษฎีและหลักการ 
2.  ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้   

1. ตระหนักถึงประโยชน์ของการใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการด ารงชีวิต 
ศึกษาหาความรู้เพ่ิมเติม ท าโครงงานหรือชิ้นงานตามท่ีก าหนดให้หรือตามความสนใจ 

2. แสดงความกระตือรือร้น สนใจที่จะเรียนรู้มีความคิดสร้างสรรค์เก่ียวกับเรื่องที่จะศึกษา
ตามท่ีก าหนดให้หรือตามความสนใจ มีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น และยอมรับฟังความคิดเห็น
ผู้อื่น      
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. นักเรียนบอกความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์ได้ถูกต้อง (K) 
 2. นักเรียนร่วมอภิปรายพร้อมสรุปประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ได้ (P) 

  3. นักเรียนมีเจตคติที่ดีในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ (A) 
4.  สาระส าคัญ / ความคิดรวบยอด    

โครงงานวิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่นักเรียนศึกษา
ค้นคว้าด้วยตนเองตามขั้นตอนกระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยมีครูหรือผู้เชี่ยวชาญเป็นที่ปรึกษาการ
ท ากิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ ผู้เรียนมีโอกาสในการศึกษา และลงมือปฏิบัติด้วยตนเองท าให้ได้รับ
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ประสบการณ์ตรง และยังได้ฝึกให้ผู้เรียนมีความรู้ความช านาญ และมีความมั่นใจในการน าเอาวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหา ประดิษฐ์คิดค้นหรือค้นคว้าหาความรู้ ต่าง ๆ ด้วยตนเอง 
ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความสนใจในวิทยาศาสตร์ และช่วยพัฒนาคุณลักษณะอ่ืน ๆ ให้กับผู้เรียน เช่น การ
สังเกต มีวินัย มีความซื่อสัตย์ ความละเอียดรอบครอบ และมีความรับผิดชอบ ยอมรับฟังความคิดเห็น
ของผู้อื่น มีเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ มีความเชื่อมั่นในตนเอง มีความอดทนและเข้าใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ดีขึ้นซึ่งโครงงานแบ่งประเภทออกเป็น 4 ประเภท ได้แก่  โครงงานประเภทการทดลอง 
โครงงานประเภทการส ารวจรวบรวมข้อมูล โครงงานประเภทการสร้างสิ่งประดิษฐ์ โครงงานประเภท
การสร้างทฤษฎีและหลักการ 
5. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  
 5.1 ความสามารถในการสื่อสาร 
 5.2 ความสามารถในการคิด 
 5.3 ความสามารถในการแก้ปัญหา 
5.4 ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
 5.5 ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ี
6. คุณลักษณะอันพึงประสงค์  

 1. รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์    5. อยู่อย่างพอเพียง 
  2. ซื่อสัตย์ สุจริต     6. มุ่งม่ันในการท างาน 
  3. มีวินัย      7. รักความเป็นไทย 

 4. ใฝ่เรียนรู ้      8. มีจิตสาธารณะ 
 
7. สาระการเรียนรู้ 
 โครงงาน (Project Approach) คือ กิจกรรมที่เปิดโอกาสให้ ผู้เรียนได้ท าการศึกษาค้นคว้า
และฝึกปฏิบัติด้วยตนเองตามความสามารถ ความถนัด และ ความสนใจ โดยอาศัยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ หรือกระบวนการอื่นๆ ไปใช้ในการศึกษาหาค าตอบซึ่งโครงงานแบ่งออกเป็น 4 ประเภท
ของโครงงานวิทยาศาสตร์ ดังนี้ 
           1. โครงงานประเภทส ารวจ 
           2. โครงงานประเภททดลอง 
           3. โครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ์ 
           4. โครงงานประเภททฤษฎี 
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8. จุดเน้นสู่การพัฒนาคุณภาพผู้เรียน ทักษะศตวรรษที่ 21 (การเรียนรู้ 3R × 8C) 
3R 

 R1 - Reading (อ่านออก) 
 R2 - Writing (เขียนได้)  
 R3 – Arithmetic (คิดเลขเป็น) 
8C 

 C1 - Critical Thinking and Problem Solving (ทักษะด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณและ
ทักษะ ในการแก้ปัญหา) 
 C2 - Creativity and Innovation (ทักษะด้านการสร้างสรรค์และนวัตกรรรม) 
 C3 - Cross-cultural Understanding (ทักษะด้านความเข้าใจต่างวัฒนธรรมต่างกระบวนทัศน์) 
 C4 - Collaboration, Teamwork and Leadership (ทักษะด้านความร่วมมือการท างานเป็น
ทีม และภาวะผู้น า) 

 C5 - Communications, Information and Media Literacy (ทักษะด้านการสื่อสาร
สารสนเทศ และรู้เท่าทันสื่อ) 
 C6 - Computing and ICT Literacy (ทักษะด้านคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศและ
การสื่อสาร) 
 C7 - Career and Learning Skills (ทักษะอาชีพและทักษะการเรียนรู้) 
 C8 - Compassion (ความมีเมตตากรุณา วินัย คุณธรรม จริยธรรม) 
 
7. กระบวนการการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E) 

7.1 ขั้นกระตุ้นความสนใจ (Engagement) 
ให้นักเรียนดูวิดีโอ เรื่อง โครงงานการคัดแยกจุลินทรีย์จากจาวปลวกเพ่ือลดปัญหาจาการ

เผาซังข้าว https://youtu.be/dcqXMNpcFTI ซึ่งจากคลิปวีดีโอเป็นการสัมภาษณ์นักเรียนที่เข้าร่วม
การแข่งขันโครงงานวิทยาศาสตร์รายการ GENIUS Olympiad 2019 ณ เมือง Oswego รัฐนิวยอร์ค 
สหรัฐอเมริกา ระหว่างวันที่ 17-21 มิถุนายน 2019 มีผลงานส่งเข้าแข่งขันทั้งหมด จาก 842 โครงงาน 
จาก 79 ประเทศ ซึ่งโรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัยสามารถคว้ารางวัลเหรียญทอง  จากโครงงาน 
เรื่อง “Isolation of Cellulolytic Bacteria from Termite Combs of Microtermes sp. to 
Reduce Pollution from Burning Rice Stubble”2019 

เมื่อนักเรียนดูคลิปวีดีโอ เรื่อง โครงงานการคัดแยกจุลินทรีย์จากจาวปลวกเพ่ือลดปัญหา
จาการเผาซังข้าว แล้วให้นักเรียนตั้งค าถามจากคลิปวิดีโอนี้ผ่านกิจกรรม 1 คนถาม 1 คนตอบ โดยให้

https://youtu.be/dcqXMNpcFTI
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นักเรียนที่นั่งอยู่เป็นคู่แล้วตั้งค าถามจากคลิปวีดีโอที่นักเรียนดูไปแล้วมาตั้งเป็นค าถามซึ่งอีกคนจะต้อง
ตอบจากค าถามที่คู่ตัวเองตั้งไว้ โดยมีกติกาคือค าถามแต่ละคู่ต้องไม่ซ ้าโดยค าถามของแต่ละคู่ต้องถูก
ส่งมายังโปรแกรม Padlet เพ่ือตรวจสอบก่อนว่าซ ้ากันหรือไม่ 
 
 
 
 
 
 
 
2. ข้ันส ารวจและค้นหา  (Exploration) 

ผู้สอนท าการแบ่งกลุ่มโดยวิธีการแบ่งกลุ่มแบบเทคนิค Jigsaw เพ่ือศึกษาในหน่วยการเรียนที่ 
3 เรื่อง ประเภทของโครงงาน โดยผ่านการจัดการเรียนรู้โครงงานเป็นฐาน  โดยในกิจกรรมที่ 1 จะ
ศึกษาประเภทของโครงงานว่าโครงงานมีกี ่ประเภทและมีความหมายรวมทั้งขั ้นตอนในการศึกษา
โครงงานแต่ละประเภท 
 1. แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มคละความสามารถ กลุ่มละ 4-6 คน แต่ละกลุ่มประกอบด้วยคนเก่ง 
1 คน ปานกลาง 2-4 คน และอ่อน โดยแบ่งตามเกรดที่ได้จากการสอบวิชาวิทยาศาสตร์ที่ผ่านมากลุ่ม
ที่ 1 คือ นักเรียนที่ได้เกรด 4-3.5  กลุ่มที่ 2 คือ นักเรียนที่ได้เกรด 3-2.5   กลุ่มที่ 3 คือนักเรียนที่ได้
เกรด 2-1.5 กลุ่มที่ 4 คือนักเรียนที่ได้เกรด  1-0 แล้วไปรวมกันใหม่โดยแต่ละกลุ่มประกอบด้วย
นักเรียนที่ง 4 กลุ่ม แต่ละกลุ่มเลือกประธาน และเลขานุการกลุ่ม เรียกว่า กลุ่มบ้าน (Home group) 

เมื่อแบ่งกลุ่มเป็นที่เรียบร้อยให้สมาชิกกลุ่มบ้าน (Home group) แต่ละกลุ่มมอบหมายภาระ
งานให้สมาชิกรับผิดชอบดังนี้ 

คนที่ 1 รับผิดชอบเนื้อหา โครงงานประเภทการทดลอง 
คนที ่2 รับผิดชอบเนื้อหา โครงงานประเภทการส ารวจรวบรวมข้อมูล 
คนที่ 3 รับผิดชอบเนื้อหา โครงงานประเภทการสร้างสิ่งประดิษฐ์ 
คนที่ 4 รับผิดชอบเนื้อหา โครงงานประเภทการสร้างทฤษฎีและหลักการ 

 จากนั้นจัดกลุ ่มเชี ่ยวชาญ (Expert group) โดยให้นักเรียนกลุ ่มบ้านของแต่ละกลุ ่มที่
รับผิดชอบเรื่องเดียวกันไปรวมกลุ่มใหม่ แล้วศึกษาสืบค้น ฝึกฝน ท าความเข้าใจเนื้อหาที ่ได้รับ
มอบหมายแล้วเข้าสู่การท ากิจกรรมร่วมกัน  ตกผลึกความคิด จนมีความเข้าใจในเรื่องนั้น ๆ อย่างดี
โดยผ่าน กิจกรรมที่ 1 เรื่อง ศึกษาประเภทของโครงงาน ซึ่งผู้สอนจะมีใบกิจกรรมกระดาษตกผลึกให้
แต่ละ (Expert group) โดยแต่ละกลุ่มจะมีเอกสารงานวิจัยตัวอย่างให้กลุ่มละ 1 ตัวอย่าง และให้
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ผู้เรียนหาเพิ่มเติมอีก 3 ตัวอย่างเพื่อน าไปใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลต่อเมื่อเสร็จจากกิจกรรมกลุ่ม
เชี่ยวชาญ (Expert group)  
 
3. ขั้นการอภิปรายและลงข้อสรุป (Explanation) 
 ให้กลับไปยังกลุ่มบ้าน (Home group) โดยนักเรียนแต่ละคนกลับกลุ่มเดิม แล้วร่วมกัน
อธิบายให้สมาชิกในกลุ่มฟัง เริ่มจากเรื่องที่ 1  2 3  4 ไปจนครบทุกคน  แล้วหลังจากนั้นให้ผู้เรียนท า
การวิเคราะห์ตามใบงานกิจกรรมที่ 2  ในประเด็นหัวข้อที่ก าหนดมา สมาชิกในกลุ่มซักถามจนเป็นที่
เข้าใจ  
 
4. การขยายความรู้ (Elaboration) 
 ผู้สอนน าตัวอย่างโครงงานที่ให้แต่ละกลุ่มสรุปและอธิบายเพิ่มเติมอีกครั้งโดยใช้ พาวเวอร์พ้อย 
ที่ผู้สอนเตรียมไว้ 
 จากนั้นให้กลุ่มบ้าน (Home group) แต่ละกลุ่มให้ออกมาสรุปใบงานกิจกรรมที่ 2 ตาม
รูปแบบที่แต่ละกลุ ่มถนัดของโดยในแต่ละกลุ ่มให้ยกตัวอย่างอย่างน้อยประเภทโครงงานละ  1 
ตัวอย่าง ซึ่งที่ส าคัญในตัวอย่างที่ค้นหามาให้เสนอด้วยว่าโครงงานที่ยกตัวอย่างมานั้นได้น าไปใช้
ประโยชน์ในด้านใดในยุคปัจจุบัน เช่น โครงงานทดลอง จุลินทรีย์ที ่มีประโยชน์ด้านการเกษตร 
Beneficial Microbes in Agriculture มีประโยชน์โดยตรงด้านการเกษตรและกลุ่มเกษตกร เป็นต้น 
 
5. ข้ันประเมินผล (Evaluation) 

ครูประเมินผู้เรียนจากการท าใบกิจกรรมที่ 1 ได้อย่างถูกต้องและสามารถน าเสนอใบกิจกรรม
ที่ 2 ได้ตามเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ตามแบบประเมินการน าเสนองาน 
 
8. สื่อการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้    
        8.1 โน๊ตบุ๊ค ipad  google  
 8.2  คู่มือครู สสวท. ม.3 เล่มที่ 2  
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9.  การวัดและประเมินผล  

สิ่งท่ีต้องวัดผลและประเมินผล วิธีวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 
ด้านความรู้ความเข้าใจ (K) 
นักเรียนบอกความหมายของ
โครงงานวิทยาศาสตร์ได้ถูกต้อง 

- ตรวจชิ้นงาน -ใบงานกิจกรรมที่ 1 
-ใบงานกิจกรรมที่ 2 
-แบบประเมินการ
น าเสนองาน 
 

มีผลประเมินคุณภาพ 
ระดับดีข้ึนไป 

ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
นักเรียนร่วมอภิปรายพร้อมสรุป
ประเภทของโครงงาน
วิทยาศาสตร์ได้ 
 

- การสังเกต แบบสังเกตพฤติกรรม 
การท ากิจกรรม 

มีผลประเมินคุณภาพ
ระดับดีข้ึนไป 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
นักเรียน มีเจตคติที่ดีในการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์  
 

- การสังเกต - แบบสังเกต
พฤติกรรม 
การเรียน 

-มีผลประเมินคุณภาพ 
ระดับดีข้ึนไป 

10. กิจกรรมเสนอแนะ เพื่อการพัฒนา   (ส าหรับหัวหน้ากลุ่มสาระฯ/วิชาการ)            
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................  
11. บันทึกหลังสอน (KSA ปัญหา อุปสรรค แนวทางแก้ไข) 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ... 
 
   ลงชื่อ    …………….…..….        ลงชื่อ    ………………………           ลงชื่อ   .……………………… 
                    ครูผู้สอน                     หวัหน้ากลุ่มสาระฯ                        วชิาการ 

ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง ศึกษาประเภทของโครงงานทดลอง 
สมาชิกกลุ่มเชี่ยวชาญ (Expert group)  
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หัวข้อที่ได้ ตัวอย่างโครงงาน (crystallize) 
โครงงานประเภทการทดลอง 
หมายถึง 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 

1. 
 
 
 
 

จุดเด่นของโครงงานนี้ 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
 
จุดด้อยของโครงงานนี้ 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 
…………………………………………… 

2. 
 
 
 
 
 
 
3. 
 
 
 
 
 
 
 

4. 
 
 
 

 
 

ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง ศึกษาโครงงานประเภทการส ารวจรวบรวมข้อมูล 
สมาชิกกลุ่มเชี่ยวชาญ (Expert group)  
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หัวข้อที่ได้ Expert group (crystallize) 
โครงงานประเภทการส ารวจ
รวบรวมข้อมูลหมายถึง 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 

1. 
 
 
 
 

จุดเด่นของโครงงานนี้ 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
 
จุดด้อยของโครงงานนี้ 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 

2. 
 
 
 
 
 

3. 
 
 
 
 
 

4. 
 

 
ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง ศึกษาโครงงานประเภทการสร้างสิ่งประดิษฐ์ 

สมาชิกกลุ่มเชี่ยวชาญ (Expert group) 
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หัวข้อที่ได้ Expert group (crystallize) 

โครงงานประเภทการสร้าง
สิ่งประดิษฐ์หมายถึง 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 

1. 
 
 
 
 

จุดเด่นของโครงงานนี้ 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
 
จุดด้อยของโครงงานนี้ 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 

2. 
 
 
 
 

3. 
 
 
 
 
 

4. 
 

 
 
 
 

ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่อง ศึกษาโครงงานประเภทการสร้างทฤษฎีและหลักการ 
สมาชิกกลุ่มเชี่ยวชาญ (Expert group)  
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หัวข้อที่ได้ Expert group (crystallize) 
โครงงานประเภทการสร้าง
ทฤษฎีและหลักการหมายถึง 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
…………………………………… 
 

1. 
 
 
 
 

จุดเด่นของโครงงานนี้ 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
จุดด้อยของโครงงานนี้ 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 
……………………………………………… 

2. 
 
 
 
 

3. 
 
 
 
 

4. 
 

 
 

ใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง วิเคราะห์ข้อมูล ประเภทของโครงงานทดลอง 
กลุ่มบ้าน (Home group) 
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กิจกรรมกรรม ประเด็นที่สรุปได้ 
1.ชื่อตัวอย่างโครงงาน 
 

 
 
 

2. วันที่ตีพิมพ์ 
 

 
 

3.แหล่งที่มาข้อมูล 
 

 
 
 

4.จุดประสงค์ของโครงงาน  
 
 
 
 

5.จุดเด่นที่บ่งบอกถึงโครงงานนี้ตรงกับประเภท
ที่ทางกลุ่มได้ไป 
 

 
 
 
 
 

6.จุดด้อยของประเภทโครงงานที่ได้รับไป  
 
 
 
 

7.การน าไปใช้ประโยชน์ยุคปัจจุบัน  
 
 

ใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง วิเคราะห์ข้อมูล ประเภทของประเภทการส ารวจรวบรวมข้อมูล 
กลุ่มบ้าน (Home group) 



 

126 

 

กิจกรรมกรรม ประเด็นที่สรุปได้ 
1.ชื่อตัวอย่างโครงงาน 
 

 
 
 

2. วันที่ตีพิมพ์ 
 

 
 

3.แหล่งที่มาข้อมูล 
 

 
 
 

4.จุดประสงค์ของโครงงาน  
 
 
 
 

5.จุดเด่นที่บ่งบอกถึงโครงงานนี้ตรงกับประเภท
ที่ทางกลุ่มได้ไป 
 

 
 
 
 
 

6.จุดด้อยของประเภทโครงงานที่ได้รับไป  
 
 
 
 

7.การน าไปใช้ประโยชน์ยุคปัจจุบัน  
 
 

ใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง  วิเคราะห์ข้อมูล โครงงานประเภทการสร้างสิ่งประดิษฐ์ 
กลุ่มบ้าน (Home group) 
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กิจกรรมกรรม ประเด็นที่สรุปได้ 
1.ชื่อตัวอย่างโครงงาน 
 

 
 
 

2. วันที่ตีพิมพ์ 
 

 
 

3. แหล่งที่มาข้อมูล 
 

 
 
 

4.จุดประสงค์ของโครงงาน  
 
 
 

5.จุดเด่นที่บ่งบอกถึงโครงงานนี้ตรงกับประเภท
ที่ทางกลุ่มได้ไป 
 

 
 
 
 
 

6.จุดด้อยของประเภทโครงงานที่ได้รับไป  
 
 
 
 

7.การน าไปใช้ประโยชน์ยุคปัจจุบัน  
 
 

 
ใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง วิเคราะห์ข้อมูล โครงงานประเภทการสร้างทฤษฎีและหลักการ 

กลุ่มบ้าน (Home group) 
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กิจกรรมกรรม ประเด็นที่สรุปได้ 
1. ชื่อตัวอย่างโครงงาน 
 

 
 
 

2. วันที่ตีพิมพ์ 
 

 
 

3. แหล่งที่มาข้อมูล 
 

 
 
 

4.จุดประสงค์ของโครงงาน  
 
 
 
 

5.จุดเด่นที่บ่งบอกถึงโครงงานนี้ตรงกับประเภท
ที่ทางกลุ่มได้ไป 
 

 
 
 
 
 

6.จุดด้อยของประเภทโครงงานที่ได้รับไป  
 
 
 
 

7.การน าไปใช้ประโยชน์ยุคปัจจุบัน  
 
 

ตัวอย่างกิจกรรมที่ 2 
1. โครงงานประเภทการทดลอง 
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เป็นโครงงานที่มีการออกแบบการทดลองเพ่ือศึกษาผลของตัวแปรอิสระท่ีมีต่อตัวแปรตาม โดยควบคุม
ตัวแปรอื่น ๆ ที่จะมีผลต่อการทดลอง ความสัมพันธ์ของเรื่องที่ศึกษาได้ชัดเจนขึ้น 
 
ตัวอย่างโครงงาน 
เปคตินจากมะนาวต่อความอ้วน: การศึกษาเบื้องต้น Pectin from Lime on Obesity: A 
Preliminary Study 

 
บทคัดย่อ 

  การวิจัยนี้ศึกษาถึงผลของเปคตินที่สกัดจากมะนาวต่อความอ้วนของหนูถีบจักรเพศเมียกลุ่ม
ทดลองจ านวน 10 ตัว น ้าหนักตัว 25.70 ±2.87 กรัม ที่ให้กินอาหารที่ประกอบด้วยเปคตินจากเปลือก
เนื้อในมะนาวในรูปแบบเม็ดเพลเลต ปริมาณตัวละ 10 กรัม/วัน และอาหารปกติ เป็นเวลา 45 วัน 
โดยเปรียบเทียบกับหนูกลุ่มควบคุมจ านวน 10 ตัว น ้าหนักตัว 26.20 ± 0.92 กรัม ที่กินอาหารปกติ 
และไม่กินอาหารที่มีเปคตินเป็นส่วนประกอบ พบว่าค่าดัชนีมวลกายของหนูถีบจักรที่  ให้กินอาหารที่
ประกอบด้วยเปคตินจากมะนาว จะมีค่าลดลง และไม่เกิดความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างวันที่
ทดลอง และวันที่เริ่มการทดลอง ส่วนการใช้แคลอรี่ของหนูถีบจักรกลุ่มทดลองทั้งก่อนและหลังกิน
อาหารมีค่าไม่แตกต่างกัน เช่นเดียวกับการใช้แคลอรีของหนูถีบจักรกลุ ่มควบคุม และค่าคลอ
เลสเตอรอลทั้งหมด และค่าไตรกลีเซอไรด์ทั้งหมด ในเลือดของหนูถีบจักรกลุ่มทดลองจะมีค่าน้อยกว่า
หนูถีบจักรกลุ่มควบคุม นอกจากนี้พลังงานจากการเผาผลาญสาร อาหารเปคตินโดยตรงมีค่า 2.72 ± 
0.18 cal/g ของเปคติน จึงสรุปผลว่าสารเปคตินมีศักยภาพ สามารถน าไปใช้ ในการลดความอ้วนของ
หนูถีบจักรได ้
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ตัวอย่างกิจกรรมที่ 2 
 
2. โครงงานประเภทการส ารวจรวบรวมข้อมูล 
ตัวอย่างโครงงาน 
การศึกษาเพ่ือการวางแผน การควบคุมและป้องกัน โรคติดเชื้อพยาธิใบไม้ตับในโคเนื้อและโคนม โดย
ใช้โมเดลการศึกษาในพ้ืนที่อ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา 
 

บทคัดย่อ 
 

พื้นที่อ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา เป็นพื้นที่ที ่มีการท าฟาร์มปศุสัตว์ที ่เป็นโฮสต์
จ าเพาะของพยาธิใบไม้ Fasciola gigantica อยู ่หลายชนิด เช่น โค กระบือ เป็นต้น โดยสัตว์
เศรษฐกิจที่มีการเลี้ยงกันอย่างแพร่หลายในพื้นที่ดังกล่าว คือโคเนื้อและโคนม นอกจากปัจจัยด้านปศุ
สัตว์แล้ว ลักษณะทางภูมิศาสตร์ของอ าเภอปากช่องซึ่งเป็นพ้ืนที่ราบสูงเชิงเขาและที่ราบลุ่มมีแหล่งน ้า
ขนาดเล็กใหญ่กระจายอยู่ทั่วไป มีความเหมาะสมต่อการแพร่พันธุ์ของหอยตัวกลางชนิดที่หนึ่งของ
พยาธิใบไม้ F.gigantica จึงท าให้มีโอกาสสูงที่พยาธิจะสามารถด ารงชีวิตแบบครบวงจรได้ การ
ศึกษาวิจัยภายใต้แผนงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาเชิงระบาดวิทยาโดยใช้การเก็บข้อมูลร่วมกับ
การศึกษาระดับโมเลกุลเพื่อให้ได้ข้อมูลทั้งเชิงภูมิศาสตร์และพฤติกรรม รวมถึงความหลากหลายทาง
พันธุกรรมของพยาธิและหอย เพื่อน าไปสู่การประยุกต์ระบบภูมิสารสนเทศที่จะสามารถใช้เพื่อการ
ประเมินความเสี่ยงของปศุสัตว์ในพื้นที่ต่อโอกาสการติดพยาธิต่อไปในอนาคต โดยการศึกษาด้าน
ระบาดวิทยาได้ท าการเก็บตัวอย่างจากโคเนื้อและโคนมได้ทั้งสิ้น 231 ตัวอย่าง โดยแบ่งเป็นตัวอย่าง
มูลสัตว์ จ านวน 201 ตัวอย่าง และตัวอย่างซีรัม จ านวน 231 ตัวอย่าง ซึ่งผลการตรวจพบความชุก
การติดเชื้อพยาธิใบไม้ตับ Fasciola spp. จากการตรวจมูลสัตว์ร้อยละ 5.97 และความชุกการติดเชื้อ
จากการตรวจซีรัม (seroprevalence) ร้อยละ 27.27 โดยโคเนื้อมีอัตราการติดเชื้อสูงกว่าโคนม 
นอกจากนั้นปัจจัยอื่นที่ส่งเสริมการติดเชื้อคือลักษณะโรงเรือนและอาหาร ในส่วนของการศึกษาที่จะ
ต่อยอดไปยังปีที่ 2 พบว่าหอยในพ้ืนที่มีการติดเชื้อพยาธิใบไม้ F. gigantica ในระดับสูง (ทดสอบโดย
วิธี PCR) และเม่ือได้น าข้อมูลความชุกการติดเชื้อของพยาธิใบไม้ F. gigantica ที่ตรวจพบจากมูลสัตว์
ของโคเนื้อและโคนม โดยใช้การออกแบบฐานข้อมูลเพ่ือการวิเคราะห์ข้อมูลขั้นสูงเพ่ือหาความสัมพันธ์
เชิงต าแหน่งที่พบพยาธิใบไม้ตับและปัจจัยทางกายภาพต่างๆ โดยเฉพาะปัจจัยเชิงพ้ืนที่ รวมถึงปัจจัยที่
มีผลกระทบเชิงพ้ืนที่ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และใช้การวิเคราะห์แบบ Local Moran’s I โดยมี
การตรวจสอบค่า Outlier ของทุกตัวแปรก่อนท าการวิเคราะห์เพ่ือให้ได้ผลการวิเคราะห์ที่เป็นตัวแทน
ของกลุ่มประชากรฟาร์มโคในพ้ืนที่อ าเภอปากช่อง ผลการศึกษาพบว่า การเลี้ยงโคด้วยระบบเปิด การ
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ปล่อยสัตว์หากินตามธรรมชาติ ที่ตั้งของฟาร์มโคที่มีระยะใกล้แหล่งน ้าในระยะห่างไม่เกิน 500 เมตร 
และฟาร์มโคที่ตั ้งอยู ่ใกล้กับฟาร์มที่พบพยาธิ ล้วนเป็นสาเหตุของการระบาดของพยาธิใบไม้ F. 
gigantica อย่างมีนัยส าคัญ จากผลการศึกษาท าให้สามารถแนะน าเกษตรกรได้ว่า ควรมีการเลี้ยงโค
โดยเฉพาะฟาร์มโคที่มีการติดเชื้อพยาธิใบไม้อย่างรุนแรงใช้ระบบการเลี้ยงโคแบบปิด ไม่ปล่อยโคให้
ออกมาดื่มน ้าหรือถ่ายมูลในบริเวณแหล่งน ้าธรรมชาติ รวมถึงการหลีกเลี่ยงการใช้หญ้าบริเวณแหล่งน ้า
ในพื้นที่เสี่ยงสูง อันได้แก่ ต าบลจันทึก ต าบลหนองสาหร่าย และต าบลคลองม่ วง อ าเภอปากช่อง 
นอกจากระบบการเลี้ยงที่ดีแล้ว เกษตรกรควรก าจัดพยาธิในโคทุกตัวอย่างถูกต้องและเหมาะสมตาม
ค าแนะน าของกรมปศุสัตว์ โดยแนะน าให้เพิ่มการถ่ายพยาธิตัวแบนร่วมด้วย จากการสืบค้นข้อมูลเวช
ระเบียนของผู้ป่วยในเขตอ าเภอปากช่อง ช่วง 10 ปีย้อนหลัง ไม่พบข้อมูลรายงานการติดเชื้อพยาธิ
ใบไม้ F. gigantica ในคนในเขตอ าเภอปากช่อง อันอาจเนื่องมาจากการวินิจฉัยโรคเชื้อพยาธิชนิดนี้ใน
คนมีความซับซ้อนและต้องการผู้เชี่ยวชาญในการวินิจฉัยท าให้ผู้ป่วยที่มาด้วยอาการทางตับถูกส่งต่อไป
ยังโรงพยาบาลประจ าจังหวัด 
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ตัวอย่างกิจกรรมที่ 2 
 
3. โครงงานประเภทการสร้างสิ่งประดิษฐ์ 
เป็นโครงงานที่เก่ียวกับการประยุกต์ทฤษฎี หรือหลักการทางวิทยาศาสตร์มาประดิษฐ์เครื่องมือ
เครื่องใช้ หรืออุปกรณ์เพ่ือประโยชน์ใช้สอยต่าง ๆ อาจคิดประดิษฐ์ของใหม่ หรือปรับปรุง ดัดแปลง
ของเดิมที่มีอยู่แล้วให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น 
ตัวอย่างโครงงาน 

นวัตกรรมของโรงพยาบาลธรรมศาสตร์เฉลิมพระเกียรติประเภทสิ่งประดิษฐ์อุปกรณ์
กายภาพบ าบัด 

บทคัดย่อ 
การสนับสนุนทุนวิจัยและนวัตกรรมของโรงพยาบาลธรรมศาสตร์เฉลิมพระเกียรติถือเป็น

กลไกส าคัญ ที่ท าให้เกิดการสร้างและพัฒนาสิ่งประดิษฐ์/นวัตกรรมของบุคลากรเกิดขึ้นภายใน
โรงพยาบาลเป็นจ านวนไม่น้อย อาทิเช่น วัสดุ อุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือแพทย์เทคโนโลยีช่วยเพ่ิม
ทักษะความรู้ของบุคลากรทางการแพทย์เป็นต้น โดยผลงานที่เกิดขึ้นนั้นสามารถน าไปใช้ประโยชน์ต่อ
การให้บริการกับผู้ป่วยได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งนี้นอกจากการสนับสนุนทุนวิจัยและนวัตกรรมแล้ว
ทางโรงพยาบาลธรรมศาสตร์ได้ผลักดันให้ผลงานสิ่งประดิษฐ์/นวัตกรรมทางด้านการดูแลรักษาทางเวช
ศาสตร์ฟื้นฟูของบุคลากรให้ได้รับการคุ้มครองทรัพย์สินทางปัญญาจ านวน 3 ผลงาน คือ อุปกรณ์
ส าหรับช่วยพยุงตัวผู้ป่วยอุปกรณ์ส่งเสริมพัฒนาการการยืนและเดินของเด็กสมองพิการและอุปกรณ์
ส าหรับห่อหุ้มแผ่นประคบร้อน 
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ตัวอย่างกิจกรรมที่ 2 
4. โครงงานประเภทการสร้างทฤษฎี 
เป็นโครงงานที่ได้เสนอทฤษฎี หลักการ หรือแนวความคิดใหม่ ๆ ซึ่งอาจอยู่ในรูปของสูตร สมการ หรือ
ค าอธิบายก็ได้ โดยผู้เสนอได้ตั้งกติกา หรือข้อตกลงนั้น หรืออาจใช้กติกาและข้อตกลงเดิมมาอธิบาย
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในแนวใหม่ อาจเสนอหลักการ แนวความคิด หรือจินตนาการที่ยังไม่มีใครคิดมา
ก่อน อาจเป็นการขัดแย้งหรือขยายทฤษฎีเดิม แต่จะต้องมีข้อมูลหรือทฤษฎีอ่ืนมาสนับสนุน อ้างอิง 
ตัวอย่างโครงงานประเภทการสร้างทฤษฎี 
เนื่องจากโครงงานประเภทนี้ ผู้ท าโครงงานจะต้องมีพ้ืนฐานความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นอย่างดี และ
ต้องท าการศึกษาค้นคว้าเรื่องราวที่เก่ียวข้องเป็นอย่างมาก จนมีความรู้อย่างกว้างขวาง และลึกซึ้งใน
เรื่องที่เก่ียวข้อง  
ตัวอย่างโครงงาน 
ความเป็นไปได้ส าหรับการคาดการณ์แผ่นดินไหวในประเทศไทยด้วยแบบจ า ลองโครงข่าย
ประสาทเทียม Possible Earthquake Prediction In Thailand with Artificial Neural Network 
models 
 

บทคัดย่อ 
 ประเทศไทยยังไม่มีการศึกษาการคาดการณ์แผ่นดินไหวด้วยแบบจ าลองโครงข่ายประสาท
เทียมมาก่อน แต่เมื่อสืบค้นและรวบรวม สิ่งตีพิมพ์ต่างๆ จากฐานข้อมูลนานาชาติ พบว่ามีงานวิจัยใน
ต่างประเทศได้ใช้แบบจ า ลองโครงข่ายฯส า หรับคาดการณ์แผ่นดิน  ไหว ดังนั้นบทความนี้จะเป็น
การศึกษาความเป็นไปได้ส า หรับการประยุกต์ใช้แบบจ า ลองโครงข่ายประสาทเทียมส า หรับการคาด 
การณ์แผ่นดินไหวในประเทศไทยโดยมีขอบเขตของการศึกษา 3 ประเด็น คือ รูปแบบการเกิด
แผ่นดินไหวของประเทศไทย ศึกษา หาตัวแปรน า เข้าที่เหมาะสมส า หรับการคาดการณ์แผ่นดินไหว
จากการทบทวนวรรณกรรม และศึกษาการออกแบบโครงสร้าง  ของแบบจ า ลองโครงข่ายฯที่
เหมาะสม ซึ่งพบว่า (1) รูปแบบการเกิดแผ่นดินไหวของประเทศไทยมีสาเหตุหลักจากการเคลื่อน  ตัว
ของแนวรอยเลื่อนมีพลัง รวมถึงมีขนาดความรุนแรง และอัตราการเกิดแผ่นดินไหวที่ใกล้เคียงกับ
งานวิจัยประเทศต่างๆ ที่ได้ คาดการณ์แผ่นดินไหวโดยอาศัยโครงข่ายฯ (2) ตัวแปรที่ได้จากสมการ
ความสัมพันธ์ Gutenberg-Richter ถือเป็นตัวแปรน า เข้า แบบจ า ลองท่ีมีการศึกษามากท่ีสุด โดยตัว
แปรการคาดการณ์ที่นิยมศึกษามากที่สุด คือ การคาดการณ์ขนาดแผ่นดินไหว และ (3) การออกแบบ
โครงสร้างของแบบจ า ลองนิยมใช้โครงข่ายแบบ Feed Forward Neural Network ที่มีการเรียนรู้
แบบ Back Propagation โดยจ า นวนชั้นซ่อนเร้นที่ท า ให้ผลลัพธ์การคาดการณ์แผ่นดินไหวมีความ
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แม่นย า มากที่สุด คือ จ า นวน 2 ชั้น ส า หรับ จ านวนโหนดของชั้นซ่อนเร้นพบว่าขึ้นอยู่กับจ า นวนตัว
แปรข้อมูลน า เข้าของแบบจ า ลองโครงข่ายฯ 

 
แบบประเมินการน าเสนองาน 

(Oral Presentation Assessment) 
ค าชี้แจง โปรดประเมินพฤติกรรมของนักศึกษาโดย  ลงในช่องคะแนนตามเกณฑ์การประเมิน 
 
สมาชิกกลุ่มบ้าน (Home group) ชื่อบ้าน……………………………… 
 
1………………………………………………….…….ชั้น………….เลขที…่…….ต าแหน่งในบ้าน…………………………. 
2………………………………………………………..ชั้น………….เลขที…่…….ต าแหน่งในบ้าน…………………………. 
3………………………………………………………..ชั้น………….เลขที…่…….ต าแหน่งในบ้าน…………………………. 
4………………………………………………………..ชั้น………….เลขที…่…….ต าแหน่งในบ้าน…………………………. 
5………………………………………………………..ชั้น………….เลขที…่…….ต าแหน่งในบ้าน…………………………. 
 

หัวข้อการประเมิน 
คะแนน 

ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ปรับปรุง (1) 

1 เนื้อหาหรือข้อมูลที่
น าเสนอ 

 ถูกต้อง 
ครบถ้วน และมี
ความทันสมัย  

 ถูกต้อง 
ครบถ้วน แต่ไม่
ทันสมัย 

 ถูกต้องแต่ไม่
ครบถ้วน /ไม่
ทันสมัย 

 ไม่ถูกต้อง 
ไม่ครบถ้วน ไม่
ว่ากรณีใดๆ  

2. รูปแบบการ
น าเสนองาน (การ
บรรยาย Role play 
เกมส์ ละคร ฯลฯ)  

 เหมาะสมกับ
ผู้ฟังและเนื้อหา มี
ความคิด
สร้างสรรค์ และมี
ความน่าสนใจ 

 เหมาะสมกับ
ผู้ฟังและเนื้อหา มี
ความคิด
สร้างสรรค์ แต่ไม่
น่าสนใจ 

 เหมาะสมกับ
ผู้ฟังและเนื้อหา 
แต่ไม่มีความคิด
สร้างสรรค์ และ
น่าสนใจ/ไม่
น่าสนใจ 

 ไม่
เหมาะสมกับ
ผู้ฟังและเนื้อหา 
ไม่สร้างสรรค์ 
และไม่น่าสนใจ 

3. การใช้สื่อในการ
น าเสนอ 
(PowerPoint คลิป 

 มีความชัดเจน 
อ้างอิงจาก
แหล่งข้อมูลที่
น่าเชื่อถือ  

 มีความชัดเจน 
อ้างอิงจาก
แหล่งข้อมูลที่ไม่
น่าเชื่อถือ 

 ไม่ชัดเจน แต่
อ้างอิงจาก
แหล่งข้อมูลที่

 ไม่ชัดเจน 
ไม่มีการอ้างอิง
แหล่งข้อมูล 
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หัวข้อการประเมิน 
คะแนน 

ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ปรับปรุง (1) 
วิดิโอ แผ่นพับ 
โปสเตอร์ ฯลฯ) 

น่าเชื่อถือ/ไม่
น่าเชื่อถือ 

4. การสื่อสาร  พูดชัดเจน 
สบตาผู้ฟัง กระตุ้น
ให้ผู้ฟังมีส่วนร่วม  

 พูดชัดเจน 
สบตาผู้ฟัง ขาด
การกระตุ้นให้ผู้ฟัง
มีส่วนร่วม 

 พูดชัดเจน ไม่
สบตาผู้ฟัง ขาด
การกระตุ้นให้ผู้ฟัง
มีส่วนร่วม 

 พูดไม่
ชัดเจน ไม่สบตา
ผู้ฟัง ขาดการ
กระตุ้นให้ผู้ฟังมี
ส่วนร่วม 

5. การสรุป  สรุปครบถ้วน 
และมีการ
เสนอแนะข้อมูลที่
เป็นประโยชน์ 

 สรุปครบถ้วน 
แต่ขาดการ
เสนอแนะข้อมูลที่
เป็นประโยชน์ 

 สรุปไม่
ครบถ้วน และ/
หรือไม่มี
ข้อเสนอแนะ 

 ไม่มีการ
สรุป ไม่มี
ข้อเสนอแนะ 

รวม 5 ข้อ  20  คะแนน 
 
ข้อเสนอแนะ 
.................................................................................................................... ............................................ 
.................................................................................................................... ............................................
.................................................................................................................... ............................................ 
.................................................................................................................... ............................................
.................................................................................................................... ............................................ 
.................................................................................................................... ............................................ 
 
..........      ชื่อผู้ประเมิน.............................................  
               วัน/เดือน/ปี……………………………….. 
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โรงเรียนตรังคริสเตียนศึกษา มูลนิธิแห่งสภาคริสตจักรในประเทศไทย 
แผนการจัดการเรียนรู้ ที่ 2 

กลุ่มสาระการเรียนรู้    พื้นฐาน                          สาระการเรียนรู้  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วิชา      วิทยาศาสตร์     รหัสวิชา ว23102                         ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
สัปดาห์ที่ 6                 จ านวน    1   ชัว่โมง                          วันที่……………………….….. 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ที่ 3 โครงงาน                                      เรื่อง  ส ารวจเรื่องที่จะท าโครงงาน 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้   
  ส ารวจเรื่องที่จะท าโครงงานเป็นกิจกรรมที่สร้างความสนใจ ให้เกิดขึ้นในตัวผู้เรียนจากนั้นตก
ลงร่วมกันในการเลือกเรื่องที่ต้องการศึกษาอย่างละเอียด เป็นการสร้างความสนใจให้เกิดกับผู้เรียนซึ่งมี
หลายวิธี โดยอาจศึกษาเรื่องจากการบอกเล่าของผู้ใหญ่หรือผู้รู้ จากประสบการณ์ของผู้เรียน/ผู้สอน 
จากเอกสารสื่อสิ่งพิมพ์ หรือสื่อต่างๆ จากการเล่นของผู้เรียน จากความคิดที่เกิดขึ้นจากวัตถุสิ่งของที่
ผู้สอนน ามาในห้องเรียน หรือจากตัวอย่างโครงงานที่ผู้อื่นท าไว้แล้ว  
2. ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้   

1. ตระหนักถึงประโยชน์ของการใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการด ารงชีวิต 
ศึกษาหาความรู้เพ่ิมเติม ท าโครงงานหรือชิ้นงานตามท่ีก าหนดให้หรือตามความสนใจ 

2. แสดงความกระตือรือร้น สนใจที่จะเรียนรู้มีความคิดสร้างสรรค์เก่ียวกับเรื่องที่จะศึกษา
ตามท่ีก าหนดให้หรือตามความสนใจ มีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น และยอมรับฟังความคิดเห็น
ผู้อื่น 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. เสนอปัญหาในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ได้ (K) 
2. เสนอหัวข้อที่สนใจในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ได้ (K) 
3. ส ารวจสิ่งแวดล้อมบริเวณภายในท้องถิ่นได้ (P) 
4. ตระหนักถึงผลของหัวข้อโครงงานที่เกี่ยวกับระบบนิเวศได้ (A) 

4. สาระส าคัญ / ความคิดรวบยอด    
โครงงานวิทยาศาสตร์ คือ กิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญโดยใช้กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นเครื่องมือในการค้นคว้าหาความรู้ใหม่ และ
แก้ปัญหาในสิ่งที่สงสัยได้อย่างเป็นระบบชัดเจน โดยใช้แหล่งทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยู่ใกล้โรงเรียน
ตรังคริสเตียนศึกษา คือ ระบบนิเวศเป็นแหล่งเรียนรู้ที่จะน ามาซึ่งประเด็นการก าหนดปัญหาและการ
เสนอหัวข้อโครงงานทางวิทยาศาสตร์ 
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5. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  
  5.1 ความสามารถในการสื่อสาร 
  5.2 ความสามารถในการคิด 
  5.3 ความสามารถในการแก้ปัญหา 
  5.4 ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
  5.5 ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

6. คุณลักษณะอันพึงประสงค์  

    1. รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์    5. อยู่อย่างพอเพียง 
   2. ซื่อสัตย์ สุจริต      6. มุ่งม่ันในการท างาน 
   3. มีวินัย      7. รักความเป็นไทย 

  4. ใฝ่เรียนรู ้     8. มีจิตสาธารณะ 
7. สาระการเรียนรู้ 
 โครงงานวิทยาศาสตร์จะต้องเริ่มต้นจากการก าหนดปัญหาและการเสนอหัวข้อโครงงานเพื่อ
เป็นการก าหนดเป้าหมายการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานของการเรียนรู้ 
8. จุดเน้นสู่การพัฒนาคุณภาพผู้เรียน ทักษะศตวรรษท่ี 21 (การเรียนรู้ 3R × 8C) 
3R 
  R1 - Reading (อ่านออก) 
  R2 - Writing (เขียนได้)  
  R3 – Arithmetic (คิดเลขเป็น) 
8C 
  C1 - Critical Thinking and Problem Solving (ทักษะด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณและ
ทักษะ ในการแก้ปัญหา) 
  C2 - Creativity and Innovation (ทักษะด้านการสร้างสรรค์และนวัตกรรรม) 
  C3 - Cross-cultural Understanding (ทักษะด้านความเข้าใจต่างวัฒนธรรมต่างกระบวนทัศน์) 
  C4 - Collaboration, Teamwork and Leadership (ทักษะด้านความร่วมมือการท างานเป็น
ทีม และภาวะผู้น า) 
  C5 - Communications, Information and Media Literacy (ทักษะด้านการสื่อสาร
สารสนเทศ และรู้เท่าทันสื่อ) 
  C6 - Computing and ICT Literacy (ทักษะด้านคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศและ
การสื่อสาร) 
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  C7 - Career and Learning Skills (ทักษะอาชีพและทักษะการเรียนรู้) 
  C8 - Compassion (ความมีเมตตากรุณา วินัย คุณธรรม จริยธรรม) 
7. กระบวนการการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E) 
1.ขั้นกระตุ้นความสนใจ (Engagement) 
 ผู้สอนแนะน าตัวอย่างโครงงานวิทยาศาสตร์ โดยใช้ PPT จ านวน 5 โครงงาน ดังนี้ 
 1. โครงงานเรื่องดัชนีชีวภาพเพ่ือบ่งชี้คุณภาพของระบบนิเวศน ้าจืด   
 2. โครงงานจัดการระบบนิเวศในพ้ืนที่ป่าสงวนเพ่ือเชื่อมต่อป่าตะวันตกสู่การพัฒนาอย่าง
ยั่งยืน  
 3. โครงงานวิทยาศาสตร์ เรื่อง ความหลากหลายและความสัมพันธ์ของเห็ดในดอนปู่ตา  
 4. โครงงานปลวกในระบบนิเวศสวนยางพารา 

5. ความหลากชนิดของมดในสวนมะม่วง จังหวัดพิษณุโลก 
ให้นักเรียนบอกถึงลักษณะเด่นของโครงงานวิทยาศาสตร์จากตัวอย่างโครงงานที่ผู้สอนน ามาเป็น
ตัวอย่าง โดยระบุว่าโครงงานแต่ละเรื่องเกี่ยวข้องกับเรื่องใดบ้าง 
2. ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) 
 ผู้สอนสรุปสิ่งที่ได้จากใบงานที่ 1 ตามประเด็นหัวข้อในใบงานตามกลุ่มต่างๆโดยย่อ เมื่อเสร็จ
ผู้สอนน าเข้าเข้าสู่กิจกรรมที่ 2 ”กิจกรรมมาเริ่มต้นกับโครงงานวิทยาศาสตร์" โดยเริ่มจากให้นักเรียน
ออกไปส ารวจสิ่งแวดล้อมรอบๆ ตัวนักเรียนโดยใช้สิ่งแวดล้อมบริเวณโรงเรียนเป็นแหล่งเรียนรู้ผ่านใบ
งานที่ 2 ที่มีชื่อว่า เรียนรู้ใกล้ตัวเราโดยให้นักเรียนด าเนินการท ากิจกรรมตามใบงานที่ 2 ที่ผู้สอนได้
ก าหนดไว้ ซึ่งในกิจกรรมใบงานที่ 2 นี้นักเรียนจะพบปัญหาจากการที่นักเรียนออกไปส ารวจ ผู้สอน
ต้องมีการพูดเพ่ือให้นักเรียนสามารถตั้งปัญหาที่ได้จากการส ารวจไปด้วย 
3. ขั้นการอภิปรายและลงข้อสรุป (Explanation) 

ผู้สอนให้นักเรียนแต่ละกลุ่มท าการสรุปใบงานทั้ง 2 โดยเฉพาะใบงานที่ 2 และน าเสนอต่อ
เพ่ือทั้งชั้นจากน าเสนอทุกครั้งในแต่ละกลุ่มต้องมีการซักถามและได้ที่มาของปัญหาที่ออกไปส ารวจ 
4. การขยายความรู้ (Elaboration) 
 ผู้สอนขยายความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับ เรื่อง องค์ประกอบพื้นฐานเกี่ยวกับการท าโครงงานที่ดี 
โดยมีใบความรู้ประกอบเพื่อให้นักเรียนเข้าใจถึงการท าโครงงานที่ดีต้องมีองค์ประกอบ ได้แก่ 
ปัญหา  ค าถาม  การระบุตัวแปร และการตั้งชื่อโครงงานที่มีส่วนประกอบให้เห็นตัวแปร ประชากร 
และบริบท  
5. ข้ันประเมินผล (Evaluation) 

ผู้สอนให้ผู้เรียนสรุปกิจกรรมทั้งหมดและซักถามนักเรียนเพ่ือตรวจสอบความเข้าใจของ
นักเรียนอีกครั้ง 
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6.  สื่อการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้    
       6.1 โน๊ตบุ๊ค ipad  Google Scholar  
 6.2  คู่มือครู สสวท. ม.3 เล่มที่ 2  
        6.3 ตัวอย่างโครงงาน 

6.4 ใบงาน เรื่อง เริ่มต้นกับโครงงาน 
6.5 ใบความรู้ เรื่อง องค์ประกอบพ้ืนฐานเกี่ยวกับการท าโครงงานที่ดี 

7.  การวัดและประเมินผล  
สิ่งท่ีต้องวัดผลและประเมินผล วิธีวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ความเข้าใจ (K) 
. เสนอปัญหาในการท าโครงงาน
วิทยาศาสตร์ได้  

- ตรวจ
ชิ้นงาน 

-ใบงานกิจกรรมที่ 1 
-ใบงานกิจกรรมที่ 2 
-แบบประเมินการ
น าเสนองาน 
 

มีผลประเมินคุณภาพ 
ระดับดีข้ึนไป 

ด้านความรู้ความเข้าใจ (K) 
เสนอหัวข้อที่สนใจในการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ได้  

- การสังเกต แบบสังเกตพฤติกรรม 
การท ากิจกรรม 

มีผลประเมินคุณภาพ
ระดับดีข้ึนไป 

ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
ส ารวจสิ่งแวดล้อมบริเวณภายใน
ท้องถิ่นได้ 

- การสังเกต - แบบสังเกต
พฤติกรรม 
การเรียน 

-มีผลประเมินคุณภาพ 
ระดับดีข้ึนไป 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
ตระหนักถึงผลของหัวข้อ
โครงงานที่เก่ียวกับระบบนิเวศ
ได้  

- การสังเกต - แบบสังเกต
พฤติกรรม 
การเรียน 

-มีผลประเมินคุณภาพ 
ระดับดีข้ึนไป 

 
8. กิจกรรมเสนอแนะ เพื่อการพัฒนา   (ส าหรับหัวหน้ากลุ่มสาระฯ/วิชาการ)            
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................  
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9. บันทึกหลังสอน (KSA ปัญหา อุปสรรค แนวทางแก้ไข) 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................ 
 
      ลงชื่อ    …………….……….        ลงชื่อ    ……………………           ลงชื่อ   ...................... 
                    ครูผู้สอน                      หัวหน้ากลุ่มสาระฯ                   วชิาการ 
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ตัวอย่างโครงงานที่จะให้นักเรียนศึกษา 
ตัวอย่างโครงงานที่ 1  
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ตัวอย่างโครงงานที่ 2 
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144 
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ใบงานที่ 1 
ค าชี้แจง จงอภิปรายโครงงานจากตัวอย่างที่ก าหนดให้ตามประเด็นต่อไปนี้ 
 

ชื่อโครงงาน/เกี่ยวข้องกับเรื่องอะไร ลักษณะเด่นของโครงงานนี้ 

1. 

 

 

 

2. 

 

 

 

3. 

 

 

 

4. 

 

 

 

5. 
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ใบงานที่ 2  เรียนรู้ใกล้ตัวเรา 
กลุ่มที่……………….. 
ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาสิ่งแวดล้อมรอบๆบริเวณโรงเรียนของนักเรียนเองโดยปฏิบัติตามข้ันตอน
ต่อไปนี้ดังนี้ 
1.ก าหนดปัญหา………………………………………………………………..…………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2.สมมติฐาน………………………………………………................................……………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………..................................…… 
ศึกษาสภาพแวดล้อมรอบ ๆ ตัวเราตามขั้นตอน ดังนี้ 
1. เลือกบริเวณใดบริเวณหนึ่งของโรงเรียนภายในพ้ืนที่ 4 ตารางเมตร 
2. ใช้ไม้และเชือกฟางก้ันพ้ืนที่ที่เลือกไว้ 
3. ส ารวจสิ่งต่าง ๆ ภายในพ้ืนที่นั้นจดบันทึกชื่อ ปริมาณหรือจ านวนสิ่งมีชีวิตและไม่มีชีวิต และแหล่ง
ที่พบลงในตาราง 
4. วาดแผนที่ส ารวจ พร้อมแสดงต าแหน่งสิ่งที่พบ 
     แผนที่ที่ส ารวจ และแสดงต าแหน่งสิ่งที่พบ 
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บันทึกการส ารวจ 

บริเวณท่ี
ส ารวจ 

สิ่งมีชีวิต สิ่งไม่มีชีวิต 
ชื่อ จ านวน แหล่งที่พบ ชื่อ จ านวน แหล่งที่พบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      

สรุปการส ารวจ 
……………………………………………………………………………………………….………………….………………….………
………….………………….………………….………………….………………….………………….………………….…………… 
ปัญหาสนใจหว่างส ารวจ 
……………………………………………………………………………………………….………………….………………….………
………….………………….………………….………………….………………….………………….………………….…………… 
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ใบความรู้  ขั้นที่ 4 
1. กระบวนการ (Process) หมายถึง วิธีการที่ใช้ในการค้นคว้าหาข้อเท็จจริงของปรากฏการณ์ต่างๆใน
ธรรมชาติซึ่งก็คือ วิธีการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Method) นั่นเอง มีข้ันตอนดังนี้ 

1.1 การสังเกต (Observation) เป็นการรวบรวมข้อเท็จจริงที่เกิดขึ้นในธรรมชาติอย่าง
ละเอียดรอบคอบตรงกับความเป็นจริง ไม่น าความคิดเห็นเข้าไปปะปนกับข้อมูลจากการสังเกต 

1.2 การก าหนดปัญหา (Problem) เกิดความอยากรู้อยากเห็น ช่างคิดช่างสงสัย หรือการ
สังเกตพบข้อเท็จจริงที่ขัดแย้งกับสิ่งที่เคยรู้ปัญหาที่ดีต้องชัดเจนไม่คลุมเครือ มีคุณค่าทางวิทยาศาสตร์
และตรวจสอบพิสูจน์ได้ด้วยการทดลอง การเสาะหาปัญหาใหม่ๆ ตลอดเวลา ช่วยให้เกิดความก้าวหน้า
ทางวิทยาศาสตร์ 

1.3 การตั้งสมมติฐาน (Hypothesis) เป็นการคาดคะเนค าตอบอย่างมีเหตุผล อาจถูกหรือผิด
ก็ได้สมมติฐานที่ดีควรจะกะทัดรัด ชัดเจน เข้าใจง่าย แนะช่องทางตรวจสอบสมมติฐานได้นิยมใช้เช่น 
“ถ้า..............ดังนั้น...................................” มีความสัมพันธ์กับปัญหาและข้อเท็จจริงที่รวบรวมได้จาก
การสังเกต 

1.4 การตรวจสอบสมมติฐาน (Testing The Hypothesis) เป็นการพิสูจน์ว่าสมมติฐาน
ถูกต้องหรือไม่ซึ่งท าได้หลายวิธีคือ 

- การรวบรวมข้อเท็จจริงจากการสังเกตปรากฏการณ์ในธรรมชาติโดยตรง 
- การศึกษาค้นคว้ารวบรวมจากเอกสารหรือผลงานวิจัยต่างๆ ที่มีผู้อ่ืนศึกษามาก่อน 
- การทดลอง (Experiment) นิยมใช้กันมากที่สุดในทางวิทยาศาสตร์โดยมีการวางแผน 

หรือออกแบบการทดลองอย่างรอบคอบรัดกุมเพ่ือให้ผลการทดลองเป็นที่ยอมรับได้โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
การควบคุม 

ปัจจัยซึ่งอาจมีผลต่อการทดลอง คือ ตัวแปร (Variable) ซึ่งมีอยู่ 3 ชนิด คือ 
1. ตัวแปรต้นหรือตัวแปรอิสระ (Independent Variable) หมายถึง ตัวแปรที่ต้องการ

ศึกษาหรือเป็นสาเหตุของสิ่งที่ต้องการตรวจสอบ 
2. ตัวแปรตาม (Dependent Variable) หมายถึง ตัวแปรที่เป็นผลซึ่งเกิดจากตัวแปรต้น 
3. ตัวแปรควบคุม (Controlled Variable) หมายถึง ตัวแปรอื่นๆ ที่อาจมีผลต่อการ

ทดลองและไม่ต้องการศึกษาผลของตัวแปรเหล่านี้จึงต้องควบคุมให้คงท่ี 
การควบคุมตัวแปรเหล่านี้ต้องจัดชุดทดลองเป็น 2 ชุด คือ 

1. ชุดทดลอง (Experimental Group) หรือชุดทดสอบ (Treated Group) ใช้ศึกษาผลของ
ตัวแปรต้น 

2. ชุดควบคุม (Controlled Group) ใช้เป็นมาตรฐานเปรียบเทียบกับชุดทดลองเพ่ือ
สนับสนุนผลการทดลองว่าเกิดจากตัวแปรต้นที่ตั้งสมมติฐานไว้จริง 
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1.5 การวิเคราะห์และสรุปผล (Analysis and Conclusion) เป็นการน าข้อมูลจากการ
ทดลอง มาหาความสัมพันธ์กันเพ่ืออธิบายและสรุปว่าสมมติฐานถูกต้องหรือไม่ 
ตัวอย่าง 
ปัญหา : ปุ๋ยคอกท าให้กุหลาบออกดอกมากข้ึนหรือไม่ 
สมมติฐาน : ถ้าปุ๋ยคอกมีผลต่อการออกดอกของกุหลาบ ดังนั้นกุหลาบที่ได้รับปุ๋ยคอกย่อม 
ออกดอกมากกว่ากุหลาบที่ไม่ได้รับปุ๋ยคอก 
ตัวแปรต้น : ปุ๋ยคอก 
ตัวแปรตาม : การออกดอกของกุหลาบ 
ตัวแปรควบคุม : ชนิดกุหลาบ ดิน น ้า แสง แหล่งที่ปลูก อุณหภูมิฯลฯ 
ผลการทดลอง : กุหลาบที่ใส่ปุ๋ยคอกออกดอกมากกว่ากุหลาบที่ไม่ใส่ปุ๋ยคอก 
สรุปผล : ปุ๋ยคอกท าให้กุหลาบออกดอกมากข้ึน 
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แบบประเมินการน าเสนองาน 
(Oral Presentation Assessment) 

ค าชี้แจง โปรดประเมินพฤติกรรมของนักศึกษาโดย  ลงในช่องคะแนนตามเกณฑ์การประเมิน 
 
สมาชิกกลุ่มบ้าน (Home group) ชื่อบ้าน……………………………… 
1……………………………………………………ชั้น………….เลขที…่…….ต าแหน่งในบ้าน…………………………. 
2……………………………………………………ชั้น………….เลขที…่…….ต าแหน่งในบ้าน…………………………. 
3……………………………………………………ชั้น………….เลขที…่…….ต าแหน่งในบ้าน…………………………. 
4……………………………………………………ชั้น………….เลขที…่…….ต าแหน่งในบ้าน…………………………. 
5……………………………………………………ชั้น………….เลขที…่…….ต าแหน่งในบ้าน…………………………. 
 

หัวข้อการประเมิน 
คะแนน 
ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ปรับปรุง (1) 

1 เนื้อหาหรือข้อมูลที่
น าเสนอ 

 ถูกต้อง 
ครบถ้วน และมี
ความทันสมัย  

 ถูกต้อง 
ครบถ้วน แต่ไม่
ทันสมัย 

 ถูกต้องแต่ไม่
ครบถ้วน /ไม่
ทันสมัย 

 ไม่ถูกต้อง 
ไม่ครบถ้วน ไม่
ว่ากรณีใดๆ  

2. รูปแบบการ
น าเสนองาน (การ
บรรยาย Role play 
เกมส์ ละคร ฯลฯ)  

 เหมาะสมกับ
ผู้ฟังและเนื้อหา มี
ความคิด
สร้างสรรค์ และมี
ความน่าสนใจ 

 เหมาะสมกับ
ผู้ฟังและเนื้อหา 
มีความคิด
สร้างสรรค์ แต่ไม่
น่าสนใจ 

 เหมาะสมกับ
ผู้ฟังและเนื้อหา 
แต่ไม่มีความคิด
สร้างสรรค์ และ
น่าสนใจ/ไม่
น่าสนใจ 

 ไม่
เหมาะสมกับ
ผู้ฟังและเนื้อหา 
ไม่สร้างสรรค์ 
และไม่น่าสนใจ 

3. การใช้สื่อในการ
น าเสนอ 
(PowerPoint คลิป 
วิดิโอ แผ่นพับ 
โปสเตอร์ ฯลฯ) 

 มีความ
ชัดเจน อ้างอิง
จากแหล่งข้อมูลที่
น่าเชื่อถือ  

 มีความ
ชัดเจน อ้างอิง
จากแหล่งข้อมูลที่
ไม่น่าเชื่อถือ 

 ไม่ชัดเจน แต่
อ้างอิงจาก
แหล่งข้อมูลที่
น่าเชื่อถือ/ไม่
น่าเชื่อถือ 

 ไม่ชัดเจน 
ไม่มีการอ้างอิง
แหล่งข้อมูล 

4. การสื่อสาร  พูดชัดเจน 
สบตาผู้ฟัง 

 พูดชัดเจน 
สบตาผู้ฟัง ขาด

 พูดชัดเจน ไม่
สบตาผู้ฟัง ขาด

 พูดไม่
ชัดเจน ไม่สบตา
ผู้ฟัง ขาดการ
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หัวข้อการประเมิน 
คะแนน 

ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ปรับปรุง (1) 
กระตุ้นให้ผู้ฟังมี
ส่วนร่วม  

การกระตุ้นให้
ผู้ฟังมีส่วนร่วม 

การกระตุ้นให้
ผู้ฟังมีส่วนร่วม 

กระตุ้นให้ผู้ฟังมี
ส่วนร่วม 

5. การสรุป  สรุปครบถ้วน 
และมีการ
เสนอแนะข้อมูลที่
เป็นประโยชน์ 

 สรุปครบถ้วน 
แต่ขาดการ
เสนอแนะข้อมูลที่
เป็นประโยชน์ 

 สรุปไม่
ครบถ้วน และ/
หรือไม่มี
ข้อเสนอแนะ 

 ไม่มีการ
สรุป ไม่มี
ข้อเสนอแนะ 

รวม 5 ข้อ  20  คะแนน 

 
ข้อเสนอแนะ……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
        
 
 

ชื่อผู้ประเมิน………………………      
                   วัน/เดือน/ ปี………………………… 
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แบบบันทึกการสังเกตและประเมินผลพฤติกรรมรายบุคคล 
ครั้งที่ ………… เรื่อง ................................................................ 

รหัสวิชา ................ ภาคเรียนที่…....ปีการศึกษา…………  ชัน้.............. โรงเรียน .................................. 
 
 
 

ล าดับ
ที ่

 
 

ช่ือ – สกุล 

พฤติกรรม / ระดับคะแนน 
ความสนใจ
ในการท า
กิจกรรม 

การมีส่วน
ร่วมในการ
แสดงความ

คิดเห็น 

การตอบ
ค าถาม 

การยอมรับ
ฟังความ

คิดเห็นผู้อื่น 

ท างาน
ตามที่ได้รับ
มอบหมาย 

 
รวม 

 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 
                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

เกณฑ์การให้คะแนน       เกณฑ์การประเมิน คะแนนเต็ม 15 คะแนน 
ระดับ  3  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  ดี คะแนน  13 - 15  หมายถึง   ดี 
ระดับ  2  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  ปานกลาง คะแนน 9  - 12  หมายถึง ปานกลาง   
ระดับ  1  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  ปรับปรุง  คะแนน   5 -   8 หมายถึง ปรับปรุง 
เกณฑ์การผ่าน ร้อยละ  60  (  9  คะแนน )  
        

ลงชื่อ ............................................... 
(                                )                                  

                        ครูผู้สอน / ผู้ประเมิน 
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การประเมินผล 
ผู้ประเมิน  :    ครูผู้สอนเป็นผู้ประเมิน และ ผู้เรียนประเมินตนเอง 
1.  พฤติกรรม
ขณะร่วม
กิจกรรมของ
นักเรียน 
    

 แบบบันทึก
การสังเกตและ
ประเมินผล
พฤติกรรม
รายบุคคล 
 

ความมุ่งมั่นในการ
ท างาน 
-  ความสนใจในการท า
กิจกรรม 
-  การมีส่วนร่วมในการ
แสดงความคดิเห็น 
-  การตอบค าถาม 
-  การยอมรับฟังความ
คิดเห็นผู้อื่น 
-  ท างานตามที่ได้รับ 
มอบหมาย 

เกณฑ์การให้คะแนน   
ระดับ 3  หมายถึง มีพฤติกรรมในระดับ  ด ี
ระดับ 2  หมายถึง มีพฤติกรรมในระดับ ปานกลาง 
ระดับ 1  หมายถึง มีพฤติกรรมในระดับ  ปรับปรุง 
             
 

เกณฑ์การประเมินผล คะแนน 15 -13 = ด ี(3) คะแนน 12 - 9 = พอใช้ (2)     คะแนน 8 - 5 = ควรปรับปรุง (1) 
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แบบประเมินโครงงาน 
เรื่อง การตั้งปัญหาและหัวข้อโครงงานวิทยาศาสตร์ 
โปรดให้คะแนนตามเกณฑ์การประเมินที่ก าหนดให้ครอบคลุมผลการปฏิบัติโครงงานของผู้เรียน 
กลุ่มท่ี……………………………………………………. 

ที ่ รายการที่ประเมิน ระดับของการปฏิบัต ิ
มากที่สุด 

5 
มาก 
4 

พอใช้ 
3 

น้อย 
2 

น้อยที่สุด 
1 

1 สมาชิกในกลุ่มมีการท างานร่วมกัน      

2 สมาชิกสามารถบันทึกผลการสังเกดใน 
ตอนที่ 1 

     

3 สมาชิกสามารถสรุปผลการสังเกต 
ได้ครบถ้วน 

     

4 การตั้งปัญหาในการท าโครงงาน 
วิทยาศาสตร์ครบถ้วนสมบูรณ์ 

     

5 วิเคราะห์จ าแนกประเภทการตั้งปัญหา
เป็น 
หัวข้อโครงงานต่างๆ ได้ครบถ้วน
สมบูรณ์ 

     

6 สมาชิกทุกคนสามารถปฏิบัติงานตรงต่อ
เวลา 

     

รวม      

 
 
 

ลงชื่อ................................................ 
(                            ) 

ครูผู้สอน / ผู้ประเมิน 
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เกณฑ์การพิจารณาคะแนน 
สามารถปฏิบัติงานในรายการนั้นๆ ด้วยกันทุกคน อยู่ในระดับมากที่สุดเท่ากับ 2 คะแนน 
สามารถปฏิบัติงานในรายการนั้นๆ ไม่ครบถ้วนเพียงบางคน อยู่ในระดับมาก เท่ากับ  9 คะแนน 
สามารถปฏิบัติงานในรายการนั้นๆ ไม่ครบถ้วนเพียง 2 คน อยู่ในระดับพอใช้ เท่ากับ 3 คะแนน 
สามารถปฏิบัติงานในรายการนั้นๆ ไม่ครบถ้วนเพียง 3 คน อยู่ในระดับน้อย เท่ากับ 2 คะแนน 
สามารถปฏิบัติงานในรายการนั้นๆ ไม่ครบถ้วนทุกคน อยู่ในระดับน้อยที่สุด เท่ากับ 1  คะแนน 
เกณฑ์การคิดคะแนน 
ถ้าประเมินในระดับมากท่ีสุด   จ านวนข้อ x 5 = 1  25- 30  คะแนนอยู่ในเกณฑ์ ดีมาก 
ถ้าประเมินในระดับมาก          จ านวนข้อ x 4 = 2  19 - 24  คะแนนอยู่ในเกณฑ์ ดี 
ถ้าประเมินในระดับพอใช้        จ านวนข้อ x 3= 3   13-18   คะแนนอยู่ในเกณฑ์ ผ่าน 
ถ้าประเมินในระดับน้อย           จ านวนข้อ x 2=4    7-12   คะแนนอยู่ในเกณฑ์ ต้องปรับปรุง 
ถ้าประเมินในระดับน้อยที่สุด    จ านวนข้อ x 1=5    0-6      คะแนนอยู่ในเกณฑ์ ไม่ผ่านซ่อมเสริม 
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แบบบันทึกการสังเกตและประเมินผลพฤติกรรมรายบุคคล 
ครั้งที่ ………… เรื่อง ................................................................  
รหัสวิชา .......................... ภาคเรียนที่…....ปีการศึกษา…………  ชั้น................  
โรงเรียน ..................................................................................................................................... ......  
 
 
 

ล าดับ
ที ่

 
 

ชื่อ – สกุล 

พฤติกรรม / ระดับคะแนน 

ความสนใจ
ในการท า
กิจกรรม 

การมีส่วน
ร่วมในการ
แสดงความ

คิดเห็น 

การตอบ
ค าถาม 

การยอมรับ
ฟังความ
คิดเห็น
ผู้อื่น 

ท างาน
ตามที่ได้รับ
มอบหมาย 

 
รวม 

 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 
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เกณฑ์การให้คะแนน   เกณฑ์การประเมิน คะแนนเต็ม 15 คะแนน  
ระดับ  3  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  ดี คะแนน  13 - 15  หมายถึง   ดี 
ระดับ  2  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  ปานกลาง  คะแนน 9  - 12 หมายถึง ปานกลาง   
ระดับ  1  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  ปรับปรุง    คะแนน   5 - 8 หมายถึง ปรับปรุง 
เกณฑ์การผ่าน ร้อยละ  60  (  9  คะแนน )  
        

 
ลงชื่อ     ............................................... 

(                                      ) 
ครูผู้สอน / ผู้ประเมิน 
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การประเมินผล 
ผู้ประเมิน  :    ครูผู้สอนเป็นผู้ประเมิน และ ผู้เรียนประเมินตนเอง 

1.  พฤติกรรม
ขณะร่วม
กิจกรรมของ
นักเรียน 
    

 แบบบันทึก
การสังเกตและ
ประเมินผล
พฤติกรรม
รายบุคคล 
 

ความมุ่งมั่นในการ
ท างาน 
-  ความสนใจในการท า
กิจกรรม 
-  การมีส่วนร่วมในการ
แสดงความคดิเห็น 
-  การตอบค าถาม 
-  การยอมรับฟังความ
คิดเห็นผู้อื่น 
-  ท างานตามที่ได้รับ 
มอบหมาย 

เกณฑ์การให้คะแนน   
ระดับ  3  หมายถึง   มีพฤติกรรมในระดับ  ด ี
ระดับ  2  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  ปานกลาง 
ระดับ  1  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  ปรับปรุง 
             
 

เกณฑ์การประเมินผล    คะแนน 15 -13 = ด ี(3)     คะแนน 12 - 9 = พอใช้ (2) คะแนน 8 - 5 = ควรปรับปรุง (1) 
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โรงเรียนตรังคริสเตียนศึกษา มูลนิธิแห่งสภาคริสตจักรในประเทศไทย 
แผนการจัดการเรียนรู้ ที ่3 

กลุ่มสาระการเรียนรู้    พื้นฐาน                สาระการเรียนรู้  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วิชา      วิทยาศาสตร์      รหัสวิชา ว23102          ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
สัปดาห์ที่  6            จ านวน    1   ชั่วโมง     วันที่…………………………….  
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ที่ 3 โครงงาน                         เรื่อง  วิเคราะห์โครงงาน 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้   
  ส ารวจเรื่องที่จะท าโครงงานเป็นกิจกรรมที่สร้างความสนใจ ให้เกิดขึ้นในตัวผู้เรียนจากนั้นตก
ลงร่วมกันในการเลือกเรื่องที่ต้องการศึกษาอย่างละเอียด เป็นการสร้างความสนใจให้เกิด กับผู้เรียนซึ่ง
มีหลายวิธี โดยอาจศึกษาเรื่องจากการบอกเล่าของผู้ใหญ่หรือผู้รู้ จากประสบการณ์ของผู้เรียน/ผู้สอน 
จากเอกสารสื่อสิ่งพิมพ์ หรือสื่อต่างๆ จากการเล่นของผู้เรียน จากความคิดที่เกิดขึ้นจากวัตถุสิ่งของที่
ผู้สอนน ามาในห้องเรียน หรือจากตัวอย่างโครงงานที่ผู้อื่นท าไว้แล้ว  
2.  ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้   

1. ตระหนักถึงประโยชน์ของการใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการด ารงชีวิต 
ศึกษาหาความรู้เพ่ิมเติม ท าโครงงานหรือชิ้นงานตามท่ีก าหนดให้หรือตามความสนใจ 

2. แสดงความกระตือรือร้น สนใจที่จะเรียนรู้มีความคิดสร้างสรรค์เก่ียวกับเรื่องที่จะศึกษา
ตามท่ีก าหนดให้หรือตามความสนใจ มีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น และยอมรับฟังความคิดเห็น
ผู้อื่น 
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อตัดสินใจเลือกโครงงานได้ (K) 
2. อธิบายส่วนประกอบและความสัมพันธ์เชื่อมโยงภายในตัวอย่างของโครงงานที่ศึกษา (K) 
3.อธิบายทักษะกระบวนการที่ใช้ในการท าโครงงานได้ (K) 
4. นักเรียนมีเจตคติที่ดีในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ (A) 

4.  สาระส าคัญ / ความคิดรวบยอด    
กระบวนการจัดท าโครงการ มีความส าคัญมากเพราะจะต้องตัดสินใจเลือกโครงการ ที่มีความ

พร้อมด าเนินงานและเป็นโครงการที่สอดคล้องกับสิ่งที่นักเรียนสนใจที่จะศึกษาอยู่ รวมถึงทักษะ
กระบวนการที่ใช้ในการท าโครงการและขั้น ตอนการจัดท า โครงการ ซึ่งก็จะส่งผลให้ผู้จัดท าโครงการ
ปฏิบัติอย่างมีความสุขก่อให้เกิดผลส าเร็จในการจัดท าโครงการ 
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5. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  
  5.1 ความสามารถในการสื่อสาร 
  5.2 ความสามารถในการคิด 
  5.3 ความสามารถในการแก้ปัญหา 
  5.4 ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
  5.5 ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

6. คุณลักษณะอันพึงประสงค์  

  1. รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์     5. อยู่อย่างพอเพียง 
   2. ซื่อสัตย์ สุจริต      6. มุ่งม่ันในการท างาน 
   3. มีวินัย      7. รักความเป็นไทย 

  4. ใฝ่เรียนรู ้     8. มีจิตสาธารณะ 
7. สาระการเรียนรู้ 
 โครงงานวิทยาศาสตร์จะต้องเริ่มต้นจากการก าหนดปัญหาและการเสนอหัวข้อโครงงานเพื่อ
เป็นการก าหนดเป้าหมายการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานของการเรียนรู้ 
8. จุดเน้นสู่การพัฒนาคุณภาพผู้เรียน ทักษะศตวรรษท่ี 21 (การเรียนรู้ 3R × 8C) 
3R 

  R1 - Reading (อ่านออก) 
  R2 - Writing (เขียนได้)  
  R3 – Arithmetic (คิดเลขเป็น) 

8C 
  C1 - Critical Thinking and Problem Solving (ทักษะด้านการคิดอย่างมี

วิจารณญาณและทักษะ ในการแก้ปัญหา) 
  C2 - Creativity and Innovation (ทักษะด้านการสร้างสรรค์และนวัตกรรรม) 
  C3 - Cross-cultural Understanding (ทักษะด้านความเข้าใจต่างวัฒนธรรมต่าง

กระบวนทัศน์) 
  C4 - Collaboration, Teamwork and Leadership (ทักษะด้านความร่วมมือการ

ท างานเป็นทีม และภาวะผู้น า) 

  C5 - Communications, Information and Media Literacy (ทักษะด้านการสื่อสาร
สารสนเทศ และรู้เท่าทันสื่อ) 
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  C6 - Computing and ICT Literacy (ทักษะด้านคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสาร) 

  C7 - Career and Learning Skills (ทักษะอาชีพและทักษะการเรียนรู้) 
  C8 - Compassion (ความมีเมตตากรุณา วินัย คุณธรรม จริยธรรม) 

7. กระบวนการการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E) 
1. ขั้นกระตุ้นความสนใจ (Engagement) 

ผู้สอนให้นักเรียนศึกษาใบความรู้เรื่อง  การตัดสินใจเลือกหัวข้อการท าโครงงาน โดยให้
นักเรียนศึกษาใบความรู้ 3 นาที จากนั้นผู้สอนใช้ค าถามเพ่ือ อภิปรายร่วมกับผู้เรียน 

1) หัวใจส าคัญในการเลือกท าโครงงานควรเป็นประเด็นใดมากท่ีสุด 
2) ผู้ท าโครงงานควรพิจารณาว่าควรท าโครงงานจากเรื่องใด  

โดยผู้สอนจะต้องถามให้นักเรียนทุกกลุ่มโดยใช้กระดาษรวามความคิด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
โดยกระดาษจะมี 2 ด้าน คือ ด้านที่ได้จากความคิดของทุกกลุ่ม ส่วนของด้านสามัคคีความคิดคือการ
น าความคิดของทุกกลุ่มมาสรุปส าหรับประเด็นที่ถูกต้องและเหมือนกันจากค าถามเดียวกัน 
2. ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) 
เมื่อด าเนินการจากกิจกรรมที่ 1 เรียบร้อย ให้ผู้เรียนท าการศึกษาใบงานที่ 1 เป็นการวิเคราะห์
โครงงานตามประเด็นโดยท าการเสนอชื่อโครงงานพร้อมประเด็นต่อไปนี้   
 1. ชื่อโครงงาน 
 2. ที่มาหรือเหตุผลหรือแรงบันดาลใจที่ท าให้ผู้ท าโครงงานเลือกท าโครงงานนี้ 
 3. วัตถุประสงค์ของการโครงงาน 
 4. ตัวแปรต่างๆที่เก่ียวข้องในโครงงานนี้ 

ตัวแปรต้น 

 

กระดาษรวมความคิด สามคัคคีวามคดิ 
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  ตัวแปรตาม 
 5. เป็นโครงงานประเภท 
 6. ความแปลกใหม่หรือความคิดริเริ่มของโครงงานนี้ 
 7. จากการวิเคราะห์โครงงาน นักเรียนคิดว่าจะน าไปปรับปรุงโครงงานให้ดีข้ึนด้านใดได้บ้าง 
 8. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 9. สมมติฐาน* และกรอบแนวความคิดในการโครงงานนี้* 
 10.ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากโครงงาน 
 11.ระยะเวลาในการด าเนินงาน 
3. ข้ันการอภิปรายและลงข้อสรุป (Explanation) 
 ในขั้นนี้เป็นกิจกรรมที่ต่อมาจากข้ันที่ 2 ซึ่งในขั้นนี้ผู้จะต้องให้นักเรีบยที่การอภิปลายจาก
ประเด็นที่ให้ไปในใบงานที่ 1 ซึ่งในระหว่านักเรียนอภิปลายประเด็นต่างๆอยู่ผู้สอนจะต้องเป็นตัว
เหมือนโค้ชอยู่ตลอดเวลาเพ่ือจะดูว่าแต่ละประเด็นนักเรียนเข้าใจหรือไม่หรือตอบตรงประเด็นหรือไม่ 
4. การขยายความรู้ (Elaboration) 

จากหัวข้อที่นักเรียนได้มาจากใบงานที่ 1 นักเรียนศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวจากแหล่งหางานวิจัย
ที่เคยมีหน่วยงานค่อยท ามาเพ่ิมเติน 1 ฉบับ 

1. ScienceDirect 
2. Google Scholar 
3. SCOPUS 
4. Taylor & Francis 
5. Springer Link เป็นต้น  

5. ข้ันประเมินผล (Evaluation) 
 ให้ผู้เรียนน าหัวข้อจากใบงานที่ 1 เพ่ือน ามาเสนอให้เพ่ือนนักเรียนฟังทั้ง 11 ประเด็นซึ่ง
พร้อมตอบข้อซักถามอย่างน้อย 3 ถามโดยให้ผู้เรียนกลุ่มอ่ืนเป็นผู้ตั้งค าถามข้ึนจากการน าเสนอ 
8. สื่อการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้    

8.1 โน๊ตบุ๊ค ipad google 1. ScienceDirect2. Google Scholar3. SCOPUS4. Taylor & 
Francis 5. Springer Link 
 8.2  คู่มือครู สสวท. ม.3 เล่มที่ 2  

8.3 ใบความรู้ เรื่อง  การตัดสินใจเลือกหัวข้อการท าโครงงาน 
8.4 ใบงาน เรื่อง เริ่มต้นกับโครงงาน 
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9.  การวัดและประเมินผล  

สิ่งท่ีต้องวัดผลและประเมินผล วิธีวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 
ด้านความรู้ความเข้าใจ (K) 
 วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อตัดสินใจ
เลือกโครงงานได้  

- ตรวจ
ชิ้นงาน 

-ใบความรูกิจกรรมที่ 1 
-ใบงานกิจกรรมที่ 1 
-แบบประเมินการ
น าเสนองาน 

มีผลประเมินคุณภาพ 
ระดับดีข้ึนไป 

ด้านความรู้ความเข้าใจ (K) 
อธิบายส่วนประกอบและ
ความสัมพันธ์เชื่อมโยงภายใน
ตัวอย่างของโครงงานที่ศึกษา 

- การสังเกต แบบสังเกตพฤติกรรม 
การท ากิจกรรม 

มีผลประเมินคุณภาพ
ระดับดีข้ึนไป 

ด้านทักษะกระบวนการ (K) 
อธิบายทักษะกระบวนการที่ใช้
ในการท าโครงงานได้ 

- การสังเกต - แบบสังเกต
พฤติกรรม 
การเรียน 

-มีผลประเมินคุณภาพ 
ระดับดีข้ึนไป 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
นักเรียนมีเจตคติที่ดีในการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ 

- การสังเกต - แบบสังเกต
พฤติกรรม 
การเรียน 

-มีผลประเมินคุณภาพ 
ระดับดีข้ึนไป 

 
10. กิจกรรมเสนอแนะ เพื่อการพัฒนา   (ส าหรับหัวหน้ากลุ่มสาระฯ/วิชาการ)            
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................  
11. บันทึกหลังสอน (KSA ปัญหา อุปสรรค แนวทางแก้ไข)       
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................ 
 
 
      ลงชื่อ   ...................................... ลงชื่อ   ......................................            ลงชื่อ   .............. 
                     ครูผู้สอน                          หัวหน้ากลุม่สาระฯ                        วิชาการ 
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ใบความรู้ 
เรื่อง…การตัดสินใจเลือกหัวข้อการท าโครงงาน 
การตัดสินใจเลือกโครงการ มีความส าคัญมาก เพราะถ้าเลือกท าโครงการตามความสนใจมีความถนัดมี
ความพร้อมด าเนินงานและเป็นโครงการที่สอดคล้องกับเรื่องที่ผู้เรียนสนใจอยู่ ก็จะส่งผลใหผู้จัดท า
โครงงานปฏิบัติงานอย่างมีความสุข ก่อให้เกิดผลส าเร็จในการจัดท าโครงการ การก าหนดหรือเ ลือก
โครงงานที ่จะท าจะต้องมาจากความสนใจ ความพร้อมด้านต่างๆ รวมถึงความเป็นไปไห้มา
ประกอบการพิจารณาตัดสินใจเลือกหัวข้อที่ต้องการจัดท าโครงการ การก าหนดโครงงานที่จะจัดท า
ควรท าการศึกษารวบรวมข้อมูลเกี ่ยวกับตนเองด้านความถนัด ความรู้ทักษะ ประสบการณ์ ทุน 
แรงงาน สถานที่ด าเนินการ การจัดการระยะเวลาการปฏิบัติงาน และเลือกโครงงานที่เหมาะสมที่สุด 
จากการด าเนินงานเพื่อให้ได้มาซึ่งหัวข้อการจัดท า โครงการซึ่งถือว่ายากแล้วการตัดสินใจเลือก
โครงงานยิ่งยากกว่า ดังนั้น จึงควรมีข้อมูลในการวิเคราะห์เพื่อตัดสินใจ โดยใช้ตารางวิเคราะห์ข้อมูล 
เพ่ือตัดสินใจเลือกโครงการ 
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ใบงานที่ 1 
วิเคราะห์โครงงาน 

สมาชิกในกลุ่ม 
1…………………………………………………………………………ชั้น……………เลขที…่………… 
2…………………………………………………………………………ชั้น……………เลขที…่………… 
3…………………………………………………………………………ชั้น……………เลขที…่………… 
4…………………………………………………………………………ชั้น……………เลขที…่………… 
5…………………………………………………………………………ชั้น……………เลขที…่………… 
6…………………………………………………………………………ชั้น……………เลขที…่………… 
 
1.ชื่อโครงงาน…………………………………………………………………………………………. 
2.ที่มาหรือเหตุผลหรือแรงบันดาลใจที่ท าให้ผู้ท าโครงงานเลือกท าโครงงานนี้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3.วัตถุประสงค์ของการโครงงาน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4.ตัวแปรต่างๆที่เกี่ยวข้องในโครงงานนี้ 
ตัวแปรต้น 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ตัวแปรตาม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
5.เป็นโครงงานประเภท 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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6.ความแปลกใหม่หรือความคิดริเริ่มของโครงงานนี้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
7.จากการวิเคราะห์โครงงาน นักเรียนคิดว่าจะน าไปปรับปรุงโครงงานให้ดีขึ้นด้านใดได้บ้าง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
8.ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
9.สมมติฐานและกรอบแนวความคิดในการโครงงานนี้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
10.ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากโครงงาน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………....................................................................... 
11.ระยะเวลาในการด าเนินงาน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบประเมินการน าเสนองาน 
(Oral Presentation Assessment) 

ค าชี้แจง โปรดประเมินพฤติกรรมของนักศึกษาโดย  ลงในช่องคะแนนตามเกณฑ์การประเมิน 
สมาชิกกลุ่มบ้าน (Home group) ชื่อบ้าน……………………………… 
1………………………………………………………ชั้น………….เลขที…่…….ต าแหน่งในบ้าน…………………………. 
2………………………………………………………ชั้น………….เลขที…่…….ต าแหน่งในบ้าน…………………………. 
3………………………………………………………ชั้น………….เลขที…่…….ต าแหน่งในบ้าน…………………………. 
4………………………………………………………ชั้น………….เลขที…่…….ต าแหน่งในบ้าน…………………………. 
5………………………………………………………ชั้น………….เลขที…่…….ต าแหน่งในบ้าน…………………………. 
 

หัวข้อการประเมิน 
คะแนน 

ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ปรับปรุง (1) 

1 เนื้อหาหรือข้อมูลที่
น าเสนอ 

 ถูกต้อง 
ครบถ้วน และมี
ความทันสมัย  

 ถูกต้อง ครบถ้วน 
แต่ไม่ทันสมัย 

 ถูกต้องแต่ไม่
ครบถ้วน /ไม่ทันสมยั 

 ไม่ถูกต้อง ไม่
ครบถ้วน ไม่ว่ากรณี
ใดๆ  

2. รูปแบบการน าเสนอ
งาน (การบรรยาย Role 
play เกมส์ ละคร ฯลฯ)  

 เหมาะสมกับ
ผู้ฟังและเนื้อหา มี
ความคิดสร้างสรรค์ 
และมีความน่าสนใจ 

 เหมาะสมกับผู้ฟัง
และเนื้อหา มีความคดิ
สร้างสรรค์ แต่ไม่
น่าสนใจ 

 เหมาะสมกับผู้ฟัง
และเนื้อหา แต่ไมม่ี
ความคิดสร้างสรรค์ และ
น่าสนใจ/ไม่น่าสนใจ 

 ไม่เหมาะสมกับ
ผู้ฟังและเนื้อหา ไม่
สร้างสรรค์ และไม่
น่าสนใจ 

3. การใช้สื่อในการ
น าเสนอ (PowerPoint 
คลิป วิดิโอ แผ่นพับ 
โปสเตอร์ ฯลฯ) 

 มีความชัดเจน 
อ้างอิงจาก
แหล่งข้อมูลที่
น่าเช่ือถือ  

 มีความชัดเจน 
อ้างอิงจากแหล่งข้อมูล
ที่ไม่น่าเช่ือถือ 

 ไม่ชัดเจน แต่อ้างอิง
จากแหล่งข้อมูลที่
น่าเช่ือถือ/ไม่น่าเช่ือถือ 

 ไม่ชัดเจน ไมม่ี
การอ้างอิง
แหล่งข้อมูล 

4. การสื่อสาร  พูดชัดเจน 
สบตาผู้ฟัง กระตุ้น
ให้ผู้ฟังมีส่วนร่วม  

 พูดชัดเจน สบตา
ผู้ฟัง ขาดการกระตุ้น
ให้ผู้ฟังมีส่วนร่วม 

 พูดชัดเจน ไม่สบตา
ผู้ฟัง ขาดการกระตุ้นให้
ผู้ฟังมีส่วนร่วม 

 พูดไม่ชัดเจน ไม่
สบตาผู้ฟัง ขาดการ
กระตุ้นใหผู้้ฟังมีส่วน
ร่วม 

5. การสรุป  สรุปครบถ้วน 
และมีการเสนอแนะ
ข้อมูลที่เป็น
ประโยชน ์

 สรุปครบถ้วน แต่
ขาดการเสนอแนะ
ข้อมูลที่เป็นประโยชน์ 

 สรุปไม่ครบถ้วน 
และ/หรือไม่มี
ข้อเสนอแนะ 

 ไม่มีการสรุป ไม่
มีข้อเสนอแนะ 

รวม 5 ข้อ 20 คะแนน 
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ข้อเสนอแนะ 
........................................................................................ ........................................................................
............................................................................................................................. ...................................
.................................................................................................................................. ..............................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
.................................................................................... .......................................................... ................ 
 
 

ชื่อผู้ประเมิน.............................................        
 วัน/เดือน/ปี............................................. 
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แบบบันทึกการสังเกตและประเมินผลพฤติกรรมรายบุคคล 
ครั้งที่ ………… เรื่อง ................................................................ 

รหัสวิชา .......................... ภาคเรียนที่…....ปีการศึกษา…………  ชั้น................ 
โรงเรียน ............................................................................................................. .... 

 
 

ล าดับ
ที ่

 
 

ชื่อ – สกุล 

พฤติกรรม / ระดับคะแนน 
ความสนใจ
ในการท า
กิจกรรม 

การมีส่วน
ร่วมในการ
แสดงความ

คิดเห็น 

การตอบ
ค าถาม 

การยอมรับ
ฟังความ
คิดเห็น
ผู้อื่น 

ท างาน
ตามที่ได้รับ
มอบหมาย 

 
รวม 

 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 
                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

เกณฑ์การให้คะแนน    เกณฑ์การประเมิน คะแนนเต็ม 15 คะแนน 
ระดับ  3  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  ดี  คะแนน  13 - 15  หมายถึง   ดี 
ระดับ  2  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  ปานกลาง  คะแนน  9- 12 หมายถึง ปานกลาง   
ระดับ  1  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  ปรับปรุง   คะแนน  5 - 8 หมายถึง  ปรับปรุง 
เกณฑ์การผ่าน ร้อยละ  60  (  9  คะแนน )       
       ลงชื่อ ................................................ 

(                  )                        
   ครูผู้สอน / ผู้ประเมิน 
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การประเมินผล 
ผู้ประเมิน :    ครูผู้สอนเป็นผู้ประเมิน และ ผู้เรียนประเมินตนเอง 

1. พฤติกรรม
ขณะร่วม
กิจกรรมของ
นักเรียน 
    

 แบบบันทึกการ
สังเกตและ
ประเมินผล
พฤติกรรม
รายบุคคล 
 

ความมุ่งมั่นในการ
ท างาน 
-  ความสนใจในการท า
กิจกรรม 
-  การมีส่วนร่วมในการ
แสดงความคดิเห็น 
-  การตอบค าถาม 
-  การยอมรับฟังความ
คิดเห็นผู้อื่น 
-  ท างานตามที่ได้รับ 
มอบหมาย 

เกณฑ์การให้คะแนน   
ระดับ  3  หมายถึง   มีพฤติกรรมในระดับ  ด ี
ระดับ  2  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  ปานกลาง 
ระดับ  1  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  ปรับปรุง 
             
 

เกณฑ์การประเมินผล    คะแนน 15 -13 = ด ี(3)  คะแนน 12 - 9 = พอใช้ (2)     คะแนน 8 - 5 = ควรปรับปรุง (1) 
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แบบประเมินโครงงาน 
เรื่อง การตั้งปัญหาและหัวข้อโครงงานวิทยาศาสตร์ 
โปรดให้คะแนนตามเกณฑ์การประเมินที่ก าหนดให้ครอบคลุมผลการปฏิบัติโครงงานของผู้เรียน 
กลุ่มท่ี……………………………………………………. 

ที ่ รายการที่ประเมิน ระดับของการปฏิบัติ 

มากที่สุด 
5 

มาก 
4 

พอใช้ 
3 

น้อย 
2 

น้อยท่ีสุด 
1 

1 สมาชิกในกลุ่มมีการท างานร่วมกัน      
2 สมาชิกสามารถบันทึกผลการสังเกดใน 

ตอนที่ 1 
     

3 สมาชิกสามารถสรุปผลการสังเกต 
ได้ครบถ้วน 

     

4 การตั้งปัญหาในการท าโครงงาน 
วิทยาศาสตร์ครบถ้วนสมบูรณ์ 

     

5 วิเคราะห์จ าแนกประเภทการตั้งปัญหา
เป็นหัวข้อโครงงานต่างๆ ได้ครบถ้วน
สมบูรณ์ 

     

6 สมาชิกทุกคนสามารถปฏิบัติงานตรงต่อ
เวลา 

     

รวม      

 
 
         ลงชื่อ................................................ 

(                  )                                
  ครูผู้สอน / ผู้ประเมิน 
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เกณฑ์การพิจารณาคะแนน 
สามารถปฏิบัติงานในรายการนั้นๆ ด้วยกันทุกคน อยู่ในระดับมากที่สุดเท่ากับ 2 คะแนน 
สามารถปฏิบัติงานในรายการนั้นๆ ไม่ครบถ้วนเพียงบางคน อยู่ในระดับมาก เท่ากับ  9 คะแนน 
สามารถปฏิบัติงานในรายการนั้นๆ ไม่ครบถ้วนเพียง 2 คน อยู่ในระดับพอใช้ เท่ากับ 3 คะแนน 
สามารถปฏิบัติงานในรายการนั้นๆ ไม่ครบถ้วนเพียง 3 คน อยู่ในระดับน้อย เท่ากับ 2 คะแนน 
สามารถปฏิบัติงานในรายการนั้นๆ ไม่ครบถ้วนทุกคน อยู่ในระดับน้อยที่สุด เท่ากับ 1  คะแนน 
เกณฑ์การคิดคะแนน 
ถ้าประเมินในระดับมากท่ีสุด   จ านวนข้อ x 5 = 1  25- 30  คะแนนอยู่ในเกณฑ์ ดีมาก 
ถ้าประเมินในระดับมาก         จ านวนข้อ x 4 = 2  19 - 24  คะแนนอยู่ในเกณฑ์ ดี 
ถ้าประเมินในระดับพอใช้        จ านวนข้อ x 3= 3   13-18   คะแนนอยู่ในเกณฑ์ ผ่าน 
ถ้าประเมินในระดับน้อย         จ านวนข้อ x 2=4    7-12    คะแนนอยู่ในเกณฑ์ ต้องปรับปรุง 
ถ้าประเมินในระดับน้อยที่สุด    จ านวนข้อ x 1=5    0-6      คะแนนอยู่ในเกณฑ์ ไม่ผ่านซ่อมเสริม 
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โรงเรียนตรังคริสเตียนศึกษา  มูลนิธิแห่งสภาคริสตจักรในประเทศไทย 
แผนการจัดการเรียนรู้  ที่ 4-5 

กลุ่มสาระการเรียนรู้    พื้นฐาน    สาระการเรียนรู้  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วิชา      วิทยาศาสตร์                รหัสวิชา ว23102                      ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
สัปดาห์ที่  6                                      จ านวน    2         ชั่วโมง วันที่…………………………………  
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ที่ 3 โครงงาน       เรื่อง  ศึกษาเอกสารหรือแหล่งข้อมูลอื่น ๆ เกี่ยวกับโครงงาน 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้   
  ส ารวจเรื่องที่จะท าโครงงานเป็นกิจกรรมที่สร้างความสนใจ ให้เกิดขึ้นในตัวผู้เรียนจากนั้นตก
ลงร่วมกันในการเลือกเรื่องที่ต้องการศึกษาอย่างละเอียด เป็นการสร้างความสนใจให้เกิดกับผู้เรียนซึ่งมี
หลายวิธี โดยอาจศึกษาเรื่องจากการบอกเล่าของผู้ใหญ่หรือผู้รู้ จากประสบการณ์ของผู้เรียน/ผู้สอน 
จากเอกสารสื่อสิ่งพิมพ์ หรือสื่อต่างๆ จากการเล่นของผู้เรียน จากความคิดที่เกิดขึ้นจากวัตถุสิ่งของที่
ผู้สอนน ามาในห้องเรียน หรือจากตัวอย่างโครงงานที่ผู้อื่นท าไว้แล้ว  
2.  ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้   

1. ตระหนักถึงประโยชน์ของการใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการด ารงชีวิต 
ศึกษาหาความรู้เพ่ิมเติม ท าโครงงานหรือชิ้นงานตามท่ีก าหนดให้หรือตามความสนใจ 

2. แสดงความกระตือรือร้น สนใจที่จะเรียนรู้มีความคิดสร้างสรรค์เก่ียวกับเรื่องที่จะศึกษา
ตามท่ีก าหนดให้หรือตามความสนใจ มีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น และยอมรับฟังความคิดเห็น
ผู้อื่น 
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.สามารถรวบรวมข้อมูลที่เก่ียวข้องกับเรื่องที่ต้องการท าโครงงานได้ (P) 
2.สามารถเขียนเอกสารที่อ้างอิงได้ถูกต้องตามหลักวิชาการ (P) 
3.นักเรียนใช้ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูลเพ่ือน าไปใช้ในการท าโครงงานได้ (P) 
4. นักเรียนมีเจตคติที่ดีในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ (A) 

4.  สาระส าคัญ / ความคิดรวบยอด    
กระบวนการจัดท าโครงการ มีความส าคัญมากเพราะจะต้องตัดสินใจเลือกโครงการ ที่มีความ

พร้อมด าเนินงานและเป็นโครงการที่สอดคล้องกับสิ่งที่นักเรียนสนใจที่จะศึกษาอยู่ รวมถึงทักษะ
กระบวนการที่ใช้ในการท าโครงการและขั้น ตอนการจัดท า โครงการ ซึ่งก็จะส่งผลให้ผู้จัดท าโครงการ
ปฏิบัติอย่างมีความสุขก่อให้เกิดผลส าเร็จในการจัดท าโครงการรวมทั้งสามารถเขียนเอกสารที่อ้างอิงได้
ถูกต้องตามหลักวิชาการ 
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5. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  
5.1 ความสามารถในการสื่อสาร 
 5.2 ความสามารถในการคิด 
 5.3 ความสามารถในการแก้ปัญหา 
 5.4 ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
 5.5 ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ี

6. คุณลักษณะอันพึงประสงค์  

 1. รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์    5. อยู่อย่างพอเพียง 
  2. ซื่อสัตย์ สุจริต     6. มุ่งม่ันในการท างาน 
  3. มีวินัย      7. รักความเป็นไทย 

 4. ใฝ่เรียนรู ้      8. มีจิตสาธารณะ 
7. สาระการเรียนรู้ 
 โครงงานวิทยาศาสตร์จะต้องเริ่มต้นจากการก าหนดปัญหาและการเสนอหัวข้อโครงงานเพื่อ
เป็นการก าหนดเป้าหมายการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานของการเรียนรู้ 
8. จุดเน้นสู่การพัฒนาคุณภาพผู้เรียน ทักษะศตวรรษที่ 21 (การเรียนรู้ 3R × 8C) 
3R 

 R1 - Reading (อ่านออก) 
 R2 - Writing (เขียนได้)  
 R3 – Arithmetic (คิดเลขเป็น) 

8C 
C1 - Critical Thinking and Problem Solving (ทักษะด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

และทักษะ ในการแก้ปัญหา) 
 C2 - Creativity and Innovation (ทักษะด้านการสร้างสรรค์และนวัตกรรรม) 
 C3 - Cross-cultural Understanding (ทักษะด้านความเข้าใจต่างวัฒนธรรมต่าง

กระบวนทัศน์) 
 C4 - Collaboration, Teamwork and Leadership (ทักษะด้านความร่วมมือการ

ท างานเป็นทีม และภาวะผู้น า) 

 C5 - Communications, Information and Media Literacy (ทักษะด้านการสื่อสาร
สารสนเทศ และรู้เท่าทันสื่อ) 
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 C6 - Computing and ICT Literacy (ทักษะด้านคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสาร) 

 C7 - Career and Learning Skills (ทักษะอาชีพและทักษะการเรียนรู้) 
 C8 - Compassion (ความมีเมตตากรุณา วินัย คุณธรรม จริยธรรม) 

7.  กระบวนการการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E) 
 1. ขั้นกระตุ้นความสนใจ (Engagement) 

ผู้สอนใช้ค าถามถามผู้เรียนว่า การศึกษาค้นคว้าจากเอกสารและแหล่งข้อมูล มีความส าคัญ
ต่อการท าโครงงานหรือไม่ อย่างไร  
แนวค าตอบคือ  ส าคัญเพราะการศึกษาค้นคว้าจากเอกสารและแหล่งข้อมูล ซึ ่งรวมถึงการขอ
ค าปรึกษาจากผู้ทรงคุณวุฒิจะช่วยให้นักเรียนได้แนวคิดที่ใช้ในการก าหนดขอบเขตของเรื่องที่จะศึกษา
ได้เฉพาะเจาะจงมากยิ่งขึ้น รวมทั้งได้ความรู้เพิ่มเติมในเรื่องที่จะศึกษาจนสามารถใช้ออกแบบและ
วางแผนด าเนินการท าโครงงานนั้นได้อย่างเหมาะสม ในการศึกษาจะต้องได้ค าตอบว่า  
 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันคิดเก่ียวกับโครงงานของกลุ่มตนเองในประเด็นต่อไปนี้  
 1) จะท าอะไร 
 2) ท าไมต้องท า 
 3). ต้องการให้เกิดอะไร 
 4) ท าอย่างไร 
 5) ใช้ทรัพยากรอะไร 
 6) ท ากับใคร 
 7) เสนอผลอย่างไร 
 ซึ่งขั้นตอนนี้ให้นักเรียนเขียนลงไปในกระดาษ A4 ในขั้นตอนนี้ให้นักเรียนท ากิจกรรม 10 
นาที  
 ผู้สอนให้ผู้เรียนช่วยกันตอบค าถามว่า แล้วเราจะรู้ได้อย่างไรว่า ผู้วิจัยหรือผู้ที่ท าโครงงานคน
อ่ืน ๆ ศึกษาเรื่องที่นักเรียนสนใจอย่างไรบ้าง และนักเรียนคิดว่าจะจดบันทึกผลของการสืบค้นอย่างไร 
8. ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) 
 ผู้น านักเรียนท าใบงานโดยให้นักเรียนหาเอกสารอ้างที่เกี่ยวกับหัวข้อโครงงานที่นักเรียนเสนอ
ในการท าโครงงานในครั้งนี้ฝึกการเขียนอ้างอิงจากแหล่งข้อมูลตามที่ใบงานก าหนดไว้ ตามใบงานที่ 1 
อ้างอิงได้จากหลายแหล่งเรียนรู้ 
3. ข้ันการอภิปรายและลงข้อสรุป (Explanation) 
 เมื่อเสร็จขั้นตอนที่ 2 แล้วให้ผู้เรียนน าเสนอจากใบงานที่ 1 ตามประเด็นใบงานที่ก าหนดซึ่ง
หลังจากท่ีมีการน าเสนอเสร็จของแต่ละกลุ่มให้มีการซักถามทุกครั้ง 
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4. การขยายความรู้ (Elaboration) 
ผู้เสร็จในขั้นตอนที่ 2 การน าเสนอจากใบงานที่ 1 ผู้สอนพาผู้เรียนเข้าสู่กิจกรรม  อ้างท าไม 

โดยให้นักเรียนศึกษาจากใบความรู้ เรื่อง ตัวอย่างการอ้างอิงเอกสาร 
1. การอ้างอิงในเนื้อหา ให้ใช้วิธีการอ้างอิงแบบนาม-ปี โดยระบุชื่อผู้เขียน ปีที่พิมพ์ และเลข

หน้าเอกสารไว้ข้างหลังของข้อความที่ต้องการอ้างอิง เช่น (Athikom, 2014, p. 31) 
2. การอ้างอิงท้ายบทความ ให้ระบุเอกสารที่ใช้อ้างอิงไว้ท้ายบทความ โดยเรียงตามล าดับ

ตัวอักษรใช้รูปแบบการเขียนอ้างอิงตามระบบ APA Style 6th ed. ต่อไปนี้ 
อ้างอิง
จาก 

รูปแบบและตัวอย่าง 

 หนังสือทั่วไป 
วารสาร
และ
นิตยสาร 

ชื่อผู้แต่ง. (ปีท่ีพิมพ์). ชื่อเรื่อง ชื่อวารสาร, ปีท่ี (ฉบับท่ี), หน้าแรก-หน้าสุดท้าย
ตัวอย่าง :สุชาดา ตั้งทางธรรม. (2545). การแปรรูปรัฐวิสาหกิจ: กรณีโรงงานยาสูบ 
           กระทรวงการคลัง. วารสารสุโขทัยธรรมาธิราช, 15(3), 23-37. 

ตัวอย่าง Athikom, S. (2014). Accuracy of shooting 2 model. Nonthaburi: Sukhothai 
Thammathirat Open University Printing House. 

 บทความในหนังสือ 
รูปแบบ
การ
เขียน 

ชื่อผู้เขียนบทความ./(ปีพิมพ์)./ชื่อบทความ./ใน/ชื่อผู้แต่ง (บรรณาธิการ),/ชื่อ
หนังสือ ////////(ครั้งที่พิมพ์), เลขหน้าที่ปรากฏบทความจากหน้าใดถึงหน้าใด)./
สถานที่พิมพ์:/ ////////ส านกัพิมพ์. 

ตัวอย่าง Saowanee chumdermphadejsuk. (1991). Acute Asthma Treatment in 
Children. in Somsak Lohlekha, Chaleerat Dilekwattanacha and Montree 
Tuchinda (Editor), Clinical Immunology and Allergy. (p. 99-103). Bangkok: 
The Royal College of Pediatricians of Thailand & Pediatric Society of 
Thailand. 

 บทความวารสารออนไลน์ 
รูปแบบ
การ
เขียน 

ชื่อผู้แต่ง./(ปีพิมพ์)./ชื่อบทความ./ชื่อวารสาร,/ปีท่ี/(ฉบับที่),/เลขหน้า-เลขหน้า. 
////////URLของวารสาร 
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อ้างอิง
จาก 

รูปแบบและตัวอย่าง 

ตัวอย่าง Chunhachinda, P. (2017). FinTech: Towards Thailand 4.0. Electronic 
Journal of Open and Distance Innovative Learning, 8(1), 7 (1), 23-37. 
http://e-jodil.stou.ac.th/filejodil/14_0.pdf 

 บทความในเอกสารประกอบการประชุมวิชาการที่พิมพ์เผยแพร่ 
รูปแบบ
การ
เขียน 

ชื่อผู้แต่ง./(ปีท่ีพิมพ์)./ชื่อเรื่อง./ใน/สถานที่จัด,/ชื่อการประชุม./(หน้า)./สถานที่
พิมพ์: ส านักพิมพ์. 

ตัวอย่าง Deci, E. L., & Ryan, R. M. (1991). A motivational approach to self: 
Integration in personality. In R. Dienstbier (Ed.), Nebraska Symposium on 
Motivation: Vol. 38. Perspectives on motivation (pp. 237-288). Lincoln: 
University of Nebraska Press. 

รูปแบบ
การ
เขียน 

ชื่อผู้เขียนวิทยานิพนธ์./(ปีพิมพ์)./ชื่อวิทยานิพนธ์./(วิทยานิพนธ์ปริญญา
มหาบัณฑิต //////// หรือวิทยานิพนธ์ปริญญาดุษฎีบัณฑิต,/ชื่อมหาวิทยาลัยหรือ
สถาบันการศึกษา). 

ตัวอย่าง Athikom, S. (2007). EFFECT OF ACCURACY TRAINING IN TWO - GOAL 
SHOOTING MODELS. (Master' s thesis) Faculty of Physical Education, 
Srinakharinwirot University 

 เว็บไซต์ 

รูปแบบ
การ
เขียน 

ชื่อผู้เขียน./ (ปีท่ีเผยแพร่ทางอินเทอร์เน็ต)./ ชื่อเรื่อง./ สืบค้นเมื่อวัน เดือน ปี,/ 
จากเว็บไซต์: ///////URL Address 

ตัวอย่าง Jairaksa, S. (2017).Promote Technical Occupations. Retrived May 29, 
2018, from 
http://cddata.cdd.go.th/cddkm/prov/km2_viewlist.php?action=view&div= 
64&kid=28748. 

 
ซึ่งในขณะที่นักเรียนศึกษาอยู่ผู้สอนจะต้องอภิปลายหรือเปิดประเด็นให้นักเรียนตั้งค าถาม

จากการศึกษาหรือหากนักเรียนไม่มีค าถามผู้สอนจะต้องตั้งค าถามจากการศึกษาใบกิจกรรมนี้ 
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5. ข้ันประเมินผล (Evaluation) 
 ขั้นตอนการประเมินให้ผู้เรียนน าเสนอจากใบงานของแต่ละกลุ่มเม่ือเสนอเสร็จเปิดโอกาศให้
แต่ละกลุ่มให้มีการตั้งค าถามหรือเสนอค าถามหรือเสนอเพ่ิมเติมและซึ่งจะให้กลุ่มที่ฟังเป็นผู้ประเมินให้
คะแนนการน าเสนอ 
8.  สื่อการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้    
          8.1 โน๊ตบุ๊ค ipad   
          8.2 คู่มือครู สสวท. ม.3 เล่มที่ 2 
          8.3 ใบความรู้ เรื่อง การอ้างอิงเอกสาร 
          8.4 ใบงานที่ 1 อ้างอิงได้จากหลายแหล่งเรียนรู้ 
 
9.  การวัดและประเมินผล  
สิ่งท่ีต้องวัดผลและประเมินผล วิธีวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 

ด้านทักษะ (P) 
รวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับ
เรื่องที่ต้องการท าโครงงานได้ 

- ตรวจ
ชิ้นงาน 

-ใบความรู้กิจกรรมที่ 1 
-ใบงานกิจกรรมที่ 1 
-แบบประเมินการ
น าเสนองาน 
 

มีผลประเมินคุณภาพ 
ระดับดีข้ึนไป 

ด้านทักษะ (P) 
สามารถเขียนเอกสารที่อ้างอิงได้
ถูกต้องตามหลักวิชาการ 

- ตรวจ
ชิ้นงาน 

- ใบงานกิจกรรมที่ 1 -มีผลประเมินคุณภาพ 
ระดับดีข้ึนไป 

ด้านทักษะ (P) 
นักเรียนใช้ทักษะการลง
ความเห็นจากข้อมูลเพ่ือน าไปใช้
ในการท าโครงงานได้ 

- การสังเกต - แบบสังเกต
พฤติกรรม 
การเรียน 

-มีผลประเมินคุณภาพ 
ระดับดีข้ึนไป 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
นักเรียนมีเจตคติที่ดีในการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ 

- การสังเกต - แบบสังเกต
พฤติกรรม 
การเรียน 

-มีผลประเมินคุณภาพ 
ระดับดีข้ึนไป 
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10. กิจกรรมเสนอแนะ เพื่อการพัฒนา   (ส าหรับหัวหน้ากลุ่มสาระฯ/วิชาการ)            
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................  
11. บันทึกหลังสอน (KSA ปัญหา อุปสรรค แนวทางแก้ไข) 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................ 
 
ลงชื่อ    ......................................  ลงชื่อ    ......................................  ลงชื่อ   ...................................... 
                    ครูผู้สอน                         หวัหน้ากลุ่มสาระฯ                       วชิาการ 
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ใบความรู้ 
การอ้างอิงเอกสาร 
1. การอ้างอิงในเนื้อหา ให้ใช้วิธีการอ้างอิงแบบนาม-ปี โดยระบุชื่อผู้เขียน ปีที่พิมพ์ และเลขหน้า
เอกสารไว้ข้างหลังของข้อความที่ต้องการอ้างอิง เช่น (Athikom, 2014, p. 31) 
2. การอ้างอิงท้ายบทความ ให้ระบุเอกสารที่ใช้อ้างอิงไว้ท้ายบทความ โดยเรียงตามล าดับตัวอักษร
ใช้รูปแบบการเขียนอ้างอิงตามระบบ APA Style 6th ed. ต่อไปนี้ 

อ้างอิง
จาก 

รูปแบบและตัวอย่าง 

 หนังสือทั่วไป 

วารสาร
และ
นิตยสาร 

ชื่อผู้แต่ง. (ปีท่ีพิมพ์). ชื่อเรื่อง ชื่อวารสาร, ปีท่ี (ฉบับท่ี), หน้าแรก-หน้าสุดท้าย
ตัวอย่าง :สุชาดา ตั้งทางธรรม. (2545). การแปรรูปรัฐวิสาหกิจ: กรณีโรงงานยาสูบ 
           กระทรวงการคลัง. วารสารสุโขทัยธรรมาธิราช, 15(3), 23-37. 

ตัวอย่าง Athikom, S. (2014). Accuracy of shooting 2 model. Nonthaburi: Sukhothai 
Thammathirat Open University Printing House. 

 บทความในหนังสือ 

รูปแบบ
การ
เขียน 

ชื่อผู้เขียนบทความ./(ปีพิมพ์)./ชื่อบทความ./ใน/ชื่อผู้แต่ง (บรรณาธิการ),/ชื่อ
หนังสือ ////////(ครั้งที่พิมพ์), เลขหน้าที่ปรากฏบทความจากหน้าใดถึงหน้าใด)./
สถานที่พิมพ์:/ ////////ส านกัพิมพ์. 

ตัวอย่าง Saowanee chumdermphadejsuk. (1991). Acute Asthma Treatment in 
Children. in Somsak Lohlekha, Chaleerat Dilekwattanacha and Montree 
Tuchinda (Editor), Clinical Immunology and Allergy. (p. 99-103). Bangkok: 
The Royal College of Pediatricians of Thailand & Pediatric Society of 
Thailand. 

 บทความวารสารออนไลน์ 

รูปแบบ
การ
เขียน 

ชื่อผู้แต่ง./(ปีพิมพ์)./ชื่อบทความ./ชื่อวารสาร,/ปีท่ี/(ฉบับที่),/เลขหน้า-เลขหน้า. 
////////URLของวารสาร 

ตัวอย่าง Chunhachinda, P. (2017). FinTech: Towards Thailand 4.0. Electronic 
Journal of Open and Distance Innovative Learning, 8(1), 7 (1), 23-37. 
http://e-jodil.stou.ac.th/filejodil/14_0.pdf 
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อ้างอิง
จาก 

รูปแบบและตัวอย่าง 

 บทความในเอกสารประกอบการประชุมวิชาการที่พิมพ์เผยแพร่ 

รูปแบบ
การ
เขียน 

ชื่อผู้แต่ง./(ปีท่ีพิมพ์)./ชื่อเรื่อง./ใน/สถานที่จัด,/ชื่อการประชุม./(หน้า)./สถานที่
พิมพ์: ส านักพิมพ์. 

ตัวอย่าง Deci, E. L., & Ryan, R. M. (1991). A motivational approach to self: 
Integration in personality. In R. Dienstbier (Ed.), Nebraska Symposium on 
Motivation: Vol. 38. Perspectives on motivation (pp. 237-288). Lincoln: 
University of Nebraska Press. 

รูปแบบ
การ
เขียน 

ชื่อผู้เขียนวิทยานิพนธ์./(ปีพิมพ์)./ชื่อวิทยานิพนธ์./(วิทยานิพนธ์ปริญญา
มหาบัณฑิต //////// หรือวิทยานิพนธ์ปริญญาดุษฎีบัณฑิต,/ชื่อมหาวิทยาลัยหรือ
สถาบันการศึกษา). 

ตัวอย่าง Athikom, S. (2007). EFFECT OF ACCURACY TRAINING IN TWO - GOAL 
SHOOTING MODELS. (Master' s thesis) Faculty of Physical Education, 
Srinakharinwirot University 

 เว็บไซต์ 
รูปแบบ
การ
เขียน 

ชื่อผู้เขียน./ (ปีท่ีเผยแพร่ทางอินเทอร์เน็ต)./ ชื่อเรื่อง./ สืบค้นเมื่อวัน เดือน ปี,/ 
จากเว็บไซต์: ///////URL Address 

ตัวอย่าง Jairaksa, S. (2017).Promote Technical Occupations. Retrived May 29, 
2018, from 
http://cddata.cdd.go.th/cddkm/prov/km2_viewlist.php?action=view&div= 
64&kid=28748. 
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ใบงานที่ 1 อ้างอิงได้จากหลายแหล่งเรียนรู้ 
ค าสั่ง…ให้นักเรียนศึกษาแหล่งข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับโครงงานที่นักเรียนเสนอมาแล้วน ามาเขียนอ้างอิงให้
ถูกต้องตามหลักวิชาการท่ีนักเรียนได้ศึกษาไป 
1. ช่ือโครงงาน 
ภาษาไทย…………………………………………………………………………………………………… 
ภาษอังกฤษ…………………………………………………………………………………………………. 
 

อ้างอิงจาก รูปแบบและตัวอย่าง 

หนังสือทั่วไป 
วารสารและนิตยสาร 1 
 
 
 
วารสารและนิตยสาร 2 
 
 
 
บทความในหนังสือ 

จากบทความที่ 1 
 
 
 

จากบทความที่ 1 
 

บทความวารสารออนไลน์ 
 

บทความวารสารออนไลน์1 
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บทความวารสารออนไลน์2 
 
 

บทความในเอกสารประกอบการประชุมวิชาการที่พิมพ์เผยแพร่ 
บทความในเอกสารประกอบการประชุมวิชาการที่พิมพ์เผยแพร่1 
 
 

บทความในเอกสารประกอบการประชุมวิชาการที่พิมพ์เผยแพร่2 
 
 
เว็บไซต์ 

เว็บไซต1์ 
 
 

เว็บไซต2์ 
 
 
 

 
สรุปสาระส าคัญของการเขียนอ้างอิง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบประเมินการน าเสนองาน 
(Oral Presentation Assessment) 

ค าชี้แจง โปรดประเมินพฤติกรรมของนักศึกษาโดย  ลงในช่องคะแนนตามเกณฑ์การประเมิน 
 
สมาชิกกลุ่มบ้าน (Home group) ชื่อบ้าน……………………………… 
1…………………………………………………….…ชั้น………….เลขที…่…….ต าแหน่งในบ้าน…………………………. 
2…………………………………………………….…ชั้น………….เลขที…่…….ต าแหน่งในบ้าน…………………………. 
3…………………………………………………….…ชั้น………….เลขที…่…….ต าแหน่งในบ้าน…………………………. 
4…………………………………………………….…ชั้น………….เลขที…่…….ต าแหน่งในบ้าน…………………………. 
5…………………………………………………….…ชั้น………….เลขที…่…….ต าแหน่งในบ้าน…………………………. 
 

หัวข้อการประเมิน 
คะแนน 
ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ปรับปรุง (1) 

1 เนื้อหาหรือข้อมูลที่
น าเสนอ 

 ถูกต้อง 
ครบถ้วน และมี
ความทันสมัย  

 ถูกต้อง 
ครบถ้วน แต่ไม่
ทันสมัย 

 ถูกต้องแต่ไม่
ครบถ้วน /ไม่
ทันสมัย 

 ไม่ถูกต้อง 
ไม่ครบถ้วน ไม่
ว่ากรณีใดๆ  

2. รูปแบบการ
น าเสนองาน (การ
บรรยาย Role play 
เกมส์ ละคร ฯลฯ)  

 เหมาะสมกับ
ผู้ฟังและเนื้อหา มี
ความคิด
สร้างสรรค์ และมี
ความน่าสนใจ 

 เหมาะสมกับ
ผู้ฟังและเนื้อหา 
มีความคิด
สร้างสรรค์ แต่ไม่
น่าสนใจ 

 เหมาะสมกับ
ผู้ฟังและเนื้อหา 
แต่ไม่มีความคิด
สร้างสรรค์ และ
น่าสนใจ/ไม่
น่าสนใจ 

 ไม่
เหมาะสมกับ
ผู้ฟังและเนื้อหา 
ไม่สร้างสรรค์ 
และไม่น่าสนใจ 

3. การใช้สื่อในการ
น าเสนอ 
(PowerPoint คลิป 
วิดิโอ แผ่นพับ 
โปสเตอร์ ฯลฯ) 

 มีความ
ชัดเจน อ้างอิง
จากแหล่งข้อมูลที่
น่าเชื่อถือ  

 มีความ
ชัดเจน อ้างอิง
จากแหล่งข้อมูลที่
ไม่น่าเชื่อถือ 

 ไม่ชัดเจน แต่
อ้างอิงจาก
แหล่งข้อมูลที่
น่าเชื่อถือ/ไม่
น่าเชื่อถือ 

 ไม่ชัดเจน 
ไม่มีการอ้างอิง
แหล่งข้อมูล 

4. การสื่อสาร  พูดชัดเจน 
สบตาผู้ฟัง 

 พูดชัดเจน 
สบตาผู้ฟัง ขาด

 พูดชัดเจน ไม่
สบตาผู้ฟัง ขาด

 พูดไม่
ชัดเจน ไม่สบตา
ผู้ฟัง ขาดการ
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หัวข้อการประเมิน 
คะแนน 

ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ปรับปรุง (1) 
กระตุ้นให้ผู้ฟังมี
ส่วนร่วม  

การกระตุ้นให้
ผู้ฟังมีส่วนร่วม 

การกระตุ้นให้
ผู้ฟังมีส่วนร่วม 

กระตุ้นให้ผู้ฟังมี
ส่วนร่วม 

5. การสรุป  สรุปครบถ้วน 
และมีการ
เสนอแนะข้อมูลที่
เป็นประโยชน์ 

 สรุปครบถ้วน 
แต่ขาดการ
เสนอแนะข้อมูลที่
เป็นประโยชน์ 

 สรุปไม่
ครบถ้วน และ/
หรือไม่มี
ข้อเสนอแนะ 

 ไม่มีการ
สรุป ไม่มี
ข้อเสนอแนะ 

รวม 5 ข้อ  20  คะแนน 

 
ข้อเสนอแนะ 
........................................................................................................... .....................................................
............................................................................................................................. ...................................
.............................................................................................................. ................................................. 
  

ชื่อผู้ประเมิน.............................................        
          วัน/เดือน/ปี............................................. 
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แบบบันทึกการสังเกตและประเมินผลพฤติกรรมรายบุคคล 
ครั้งที่ ………… เรื่อง ................................................................ 

รหัสวิชา .......................... ภาคเรียนที่…....ปีการศึกษา…………  ชั้น................ 
โรงเรียน .................................................................................................................. .................... 

 
 

ล าดับ
ที ่

 
 

ชื่อ – สกุล 

พฤติกรรม / ระดับคะแนน 
ความสนใจ
ในการท า
กิจกรรม 

การมีส่วน
ร่วมในการ
แสดงความ

คิดเห็น 

การตอบ
ค าถาม 

การยอมรับ
ฟังความ
คิดเห็น
ผู้อื่น 

ท างาน
ตามที่ได้รับ
มอบหมาย 

 
รวม 

 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 
                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

เกณฑ์การให้คะแนน    เกณฑ์การประเมิน คะแนนเต็ม 15 คะแนน 
ระดับ  3  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  ดี  คะแนน  13 - 15  หมายถึง   ดี 
ระดับ  2  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  ปานกลาง  คะแนน 9  - 12  หมายถึง  ปานกลาง   
ระดับ  1  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  ปรับปรุง คะแนน   5 -   8   หมายถึง   ปรับปรุง 
เกณฑ์การผ่าน ร้อยละ  60  (  9  คะแนน )        

ลงชื่อ ................................... 
    (                   )                                  
      ครูผู้สอน / ผู้ประเมิน 
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การประเมินผล 
ผู้ประเมิน :    ครูผู้สอนเป็นผู้ประเมิน และ ผู้เรียนประเมินตนเอง 
1.  พฤติกรรมขณะร่วม
กิจกรรมของนักเรยีน 
    

 แบบบันทึกการ
สังเกตและ
ประเมินผลพฤติกรรม
รายบุคคล 
 

ความมุ่งมั่นในการ
ท างาน 
-  ความสนใจในการท า
กิจกรรม 
-  การมีส่วนร่วมในการ
แสดงความคดิเห็น 
-  การตอบค าถาม 
-  การยอมรับฟังความ
คิดเห็นผู้อื่น 
-  ท างานตามที่ได้รับ 
มอบหมาย 

เกณฑ์การให้คะแนน   
ระดับ  3  หมายถึง  มีพฤติกรรม
ในระดับ  ด ี
ระดับ  2  หมายถึง  มีพฤติกรรม
ในระดับ  ปานกลาง 
ระดับ  1  หมายถึง  มีพฤติกรรม
ในระดับ  ปรับปรุง 
 

เกณฑ์การประเมินผล  คะแนน 15 -13 = ด ี(3)  คะแนน 12 - 9 = พอใช้ (2)  คะแนน 8 - 5 = ควรปรับปรุง (1) 
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โรงเรียนตรังคริสเตียนศึกษา  มูลนิธิแห่งสภาคริสตจักรในประเทศไทย 
แผนการจัดการเรียนรู้ (5E) ที่ 6-7 

กลุ่มสาระการเรียนรู้    พื้นฐาน                สาระการเรียนรู้  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วิชา      วิทยาศาสตร์             รหัสวิชา ว23102                     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
สัปดาห์ที่  7               จ านวน    2   ชั่วโมง         วันที่………………………………. 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ที่ 3 โครงงาน       เรื่อง  ออกแบบการทดลอง/วางแผนด าเนินการท าโครงงาน 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้   
 ผู้เรียนรู้จักการวางแผนการท างานที่จะน าไปสู่การสรุปความรู้ใหม่ มีการเขียนกระบวนการท า
โครงงานและได้ผลการจัดกิจกรรมเป็นผลงาน มีการวางแผนของผู้เรียนร่วมกัน รู้จักการวางแผนโดย
การระดมความคิด อภิปรายหารือข้อสรุปของกลุ่มเพ่ือใช้เป็นแนวทางในการปฏิบัติ ขั้นปฏิบัติกิจกรรม 
ไปสู่การเขียนสรุปรายงานผลที่เกิดข้ึนจากการวางแผนร่วมกันอย่างสมบูรณ์  
2.  ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้   

1. ตระหนักถึงประโยชน์ของการใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการด ารงชีวิต 
ศึกษาหาความรู้เพ่ิมเติม ท าโครงงานหรือชิ้นงานตามท่ีก าหนดให้หรือตามความสนใจ 

2. แสดงความกระตือรือร้น สนใจที่จะเรียนรู้มีความคิดสร้างสรรค์เก่ียวกับเรื่องที่จะศึกษา
ตามท่ีก าหนดให้หรือตามความสนใจ มีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น และยอมรับฟังความคิดเห็น
ผู้อื่น 
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. สามารถออกแบบการท าโครงงานได้ (P) 
2. สามารถวางแผนด าเนินการท าโครงงาน (P) 
3. สามารถออกแบบการทดลองและวางแผนด าเนินการท าโครงงานได้ถูกต้องตามหลัก

วิชาการ (P) 
4. นักเรียนมีเจตคติที่ดีในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ (A) 

4.  สาระส าคัญ / ความคิดรวบยอด    
การวางแผนและการออกแบบการทดลองที่เหมาะสม ชัดเจนและรอบคอบ จะช่วยให้ได้

โครงงานวิทยาศาสตร์ที่มีคุณภาพดียิ่งขึ้น นักเรียนจะสามารถวางแผนหรือออกแบบการทดลองในเรื่อง
ที่จะท าโครงงานได้อย่างชัดเจน และรอบคอบจะต้องค านึงถึงสิ่งต่าง ๆ 
5. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  
 5.1 ความสามารถในการสื่อสาร 
 5.2 ความสามารถในการคิด 
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 5.3 ความสามารถในการแก้ปัญหา 
 5.4 ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
 5.5 ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ี
6. คุณลักษณะอันพึงประสงค์  

 1. รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์    5. อยู่อย่างพอเพียง 
  2. ซื่อสัตย์ สุจริต     6. มุ่งม่ันในการท างาน 
  3. มีวินัย      7. รักความเป็นไทย 

 4. ใฝ่เรียนรู ้      8. มีจิตสาธารณะ 
7. สาระการเรียนรู้ 
 โครงงานวิทยาศาสตร์จะต้องเริ่มต้นจากการก าหนดปัญหาและการเสนอหัวข้อโครงงานเพื่อ
เป็นการก าหนดเป้าหมายการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานของการเรียนรู้ 
8. จุดเน้นสู่การพัฒนาคุณภาพผู้เรียน ทักษะศตวรรษท่ี 21 (การเรียนรู้ 3R × 8C) 
3R 

 R1 - Reading (อ่านออก) 
 R2 - Writing (เขียนได้)  
 R3 – Arithmetic (คิดเลขเป็น) 

8C 
 C1 - Critical Thinking and Problem Solving (ทักษะด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

และทักษะ ในการแก้ปัญหา) 
 C2 - Creativity and Innovation (ทักษะด้านการสร้างสรรค์และนวัตกรรรม) 
 C3 - Cross-cultural Understanding (ทักษะด้านความเข้าใจต่างวัฒนธรรมต่าง

กระบวนทัศน์) 
 C4 - Collaboration, Teamwork and Leadership (ทักษะด้านความร่วมมือการ

ท างานเป็นทีม และภาวะผู้น า) 

 C5 - Communications, Information and Media Literacy (ทักษะด้านการสื่อสาร
สารสนเทศ และรู้เท่าทันสื่อ) 

 C6 - Computing and ICT Literacy (ทักษะด้านคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสาร) 

 C7 - Career and Learning Skills (ทักษะอาชีพและทักษะการเรียนรู้) 
 C8 - Compassion (ความมีเมตตากรุณา วินัย คุณธรรม จริยธรรม) 
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7. กระบวนการการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E) 
1. ขั้นกระตุ้นความสนใจ (Engagement) 

ผู้สอนใช้วิธีการตั้งค าถามภายใต้หัวข้อ ความคิดก่อนลงมือเขียนโครงการ  เริ่มจากชวนนกัเรียนคุยกัน  
แล้วช่วยกันจินตนาการว่าอยากเห็นอะไรเกิดขึ้นกับโครงงานของเราบ้าง ช่วยกันวิเคราะห์โครงงาน
จากที่เราได้หัวข้อมาปัญหาที่สนใจร่วมกันให้ชัดเจน ว่าสาเหตุที่เกิดขึ้นเกี่ยวข้องกับอะไร แล้วช่วยกัน
คิดหาแหล่งทุนสนับสนุน  ช่วยกันก าหนดกิจกรรมว่ามีอะไร   ท าอย่างไร   ใช้งบประมาณ  วัสดุ
อุปกรณ์อะไรบ้าง  มาจากท่ีไหน  เมื่อท าเสร็จผลจะเป็นอย่างไร  เราจะรู้ได้อย่างไร  และจะท าอย่างไร
ให้ยั่งยืน  โดยกิจกรรมนี้ให้สรุปสั้นๆจากการระดมความคิดของนักเรียนมา  

2. ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) 
เมื่อเสร็จกิจกรรมที่ 1 ผู้สอนให้ผู้เรียนน าโครงงานที่นักเรียนได้เสนอผ่านมาแล้วเพ่ือน ามา

ออกแบบการทดลองหรือส ารวจตามใบงานที่ 2 ภายใต้หัวข้อใบงานที่ก าหนด 
3. ข้ันการอภิปรายและลงข้อสรุป (Explanation) 

ผู้เรียนเตรียมน าข้อสรุปและข้ออภิปรายจากใบงานที่ 2 และออกมาน าเสนอให้สมาชิก
กลุ่มอ่ืนได้รับฟัง 

4. การขยายความรู้ (Elaboration) 
ผู้สอนอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับเรื่อง การวางแผนการท าโครงงาน  
การวางแผนการท าโครงงาน จะรวมถึงการเขียนเค้าโครงของโครงงาน ซึ่งต้องมีการ

วางแผนไว้ล่วงหน้า เพื่อให้การด าเนินการเป็นไปอย่างรัดกุมและรอบคอบ ไม่สับสน แล้วน าเสนอต่อ
ผู้สอนหรือครูที่ปรึกษาเพื่อขอความเห็นชอบก่อนด าเนินการขั้นต่อไป การเขียนเค้าโครงของโครงงาน 
โดยทั่วไป เขียนเพื่อแสดงแนวคิด แผนงาน และขั้นตอนการท าโครงงาน ซึ่งควรประกอบด้วยหัวข้อ
ต่อไปนี้ 

1.  ชื่อโครงงาน ควรเป็นข้อความท่ีกะทัดรัด ชัดเจน สื่อความหมายได้ตรง 
2.  ชื่อผู้ท าโครงงาน 
3.  ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน 
4.  หลักการและเหตุผลของโครงงาน เป็นการอธิบายว่าเหตุใดจึงเลือกท าโครงงานเรื่องนี้ 

มีความส าคัญอย่างไร มีหลักการหรือทฤษฎีอะไรที่เกี่ยวข้อง เรื่องที่ท าเป็นเรื่องใหม่หรือมีผู้อ่ืนได้ศึกษา
ค้นคว้าเรื่องนี้ไว้บ้างแล้ว ถ้ามีได้ผลอย่างไร เรื่องที่ท าได้ขยายเพิ่มเติม ปรับปรุงจากเรื่องที่ผู้อื่นท าไว้
อย่างไร หรือเป็นการท าซ ้าเพ่ือตรวจสอบผล 

5. จุดมุ่งหมายหรือวัตถุประสงค์ควรมีความเฉพาะเจาะจง และสามารถวัดได้ เป็นการ
บอกขอบเขตของงานที่จะท าได้ชัดเจนขึ้น 
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6. สมมติฐานของการศึกษาค้นคว้า (ถ้ามี) สมมติฐานเป็นค าตอบหรือค าอธิบายที่คาดไว้
ล่วงหน้า ซึ่งอาจจะถูกหรือไม่ก็ได้ การเขียนสมมติฐานควรมีเหตุมีผลมีทฤษฎีหรือหลักการรองรับ และ
ที ่ส  าคัญ คือ เป็นข้อความที ่มองเห็นแนวทางในการด าเนินการทดสอบได้ นอกจากนี ้ควรมี
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระและตัวแปรตามด้วย 

7. วิธีด าเนินงานและขั้นตอนการด าเนินงาน จะต้องอธิบายว่า จะออกแบบการทดลอง
อะไรอย่างไร จะเก็บข้อมูลอะไรบ้างรวมทั้งระบุวัสดุอุปกรณ์ที่จ าเป็นต้องใช้ มีอะไรบ้าง 

8. แผนปฏิบัติงาน อธิบายเกี่ยวกับก าหนดเวลาตั้งแต่เริ่มต้นจนเสร็จสิ้นการด าเนินงานใน
แต่ละข้ันตอน 

9. ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
10. เอกสารอ้างอิง 

การด าเนินงาน  เมื่อที่ปรึกษาโครงงานให้ความเห็นชอบเค้าโครงของโครงงานแล้ว ต่อไปก็เป็นขั้นลง
มือปฏิบัติงานตามขั้นตอนที่ระบุไว้ ผู้เรียนต้องพยายามท าตามแผนงานที่วางไว้ เตรียมวัสดุอุปกรณ์
และสถานที่ให้พร้อมปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ค านึงถึงความประหยัดและปลอดภัยใน
การท างาน ตลอดจนการบันทึกข้อมูลต่างๆ ว่าได้ท าอะไรไปบ้าง ได้ผลอย่างไร มีปัญหาและข้อคิดเห็น
อย่างไร พยายามบันทึกให้เป็นระเบียบและครบถ้วน 
การบันทึกผลการทดลอง  หมายถึง  การจดบันทึกที่ได้จากการทดลองซึ่งข้อมูลที่ได้นี ้สามารถ
รวบรวมไว้ใช้ส าหรับยืนยันว่าสมมติฐานที่ตั้งไว้ถูกต้องหรือไม่ในบางครั้งข้อมูลอาจได้มาจากการสร้าง
ข้อเท็จจริง  เอกสาร  จากการสังเกตปรากฏการณ์ หรือจากการซักถามผู้รอบรู้ แล้วน าข้อมูลที่ได้มา
นั้นไปแปรผลและลงข้อสรุปในต่อไป ดั้งนั้น การรวบรวมข้อมูลเป็นสิ่งจ าเป็นในวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
เมื่ออธิบายนักเรียนแล้วอาจจะเปิดโอกาศให้ผู้เรียนมีการซักถามอีกครั้งเพ่ือเป็นการเช็คความเข้าใจอีก
ครั้ง 

5. ข้ันประเมินผล (Evaluation) 
ในระหว่างการน าเสนอเสร็จของแต่ละกลุ่มแต่ละกลุ่มจะต้องตั ้งค าถามอย่างน้อย  1 

ค าถามต่อ 1 กลุ่มโดยให้ถามจากการน าเสนอ 
 
8.  สื่อการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้    

8.1 โน๊ตบุ๊ค ipad   
8.2 คู่มือครู สสวท. ม.3 เล่มที่ 2  
8.3 ใบงานที ่1 ออกแบบการทดลอง/วางแผนด าเนินการท าโครงงาน 
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9.  การวัดและประเมินผล  

สิ่งท่ีต้องวัดผลและประเมินผล วิธีวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 
ด้านทักษะ (P) 
สามารถออกแบบการท า
โครงงานได้ 

- ตรวจ
ชิ้นงาน 

-ใบงานที่ 1 
-แบบประเมินการ
น าเสนองาน 

มีผลประเมินคุณภาพ 
ระดับดีข้ึนไป 

ด้านทักษะ (P) 
สามารถวางแผนด าเนินการท า
โครงงาน 

- การสังเกต - ใบงานที่ 2 
-แบบประเมินการ
น าเสนองาน 

-มีผลประเมินคุณภาพ 
ระดับดีข้ึนไป 

ด้านทักษะ (P) 
สามารถออกแบบการทดลอง
และวางแผนด าเนินการท า
โครงงานได้ถูกต้อง  

- การสังเกต - แบบสังเกต
พฤติกรรม 
การเรียน 

-มีผลประเมินคุณภาพ 
ระดับดีข้ึนไป 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
นักเรียนมีเจตคติที่ดีในการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ 

- การสังเกต - แบบสังเกต
พฤติกรรม 
การเรียน 

-มีผลประเมินคุณภาพ 
ระดับดีข้ึนไป 

 
10. กิจกรรมเสนอแนะ เพื่อการพัฒนา   (ส าหรับหัวหน้ากลุ่มสาระฯ/วิชาการ)            
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ...  
11. บันทึกหลังสอน (KSA ปัญหา อุปสรรค แนวทางแก้ไข) 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ... 
 
ลงชื่อ ..................................... ลงชื่อ    ......................................     ลงชื่อ   ...................................... 
                    ครูผู้สอน                    หวัหน้ากลุ่มสาระฯ                         วิชาการ 
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ใบงานที่ 1 
ออกแบบการทดลอง/วางแผนด าเนินการท าโครงงาน 

 
ชื่อโครงงาน…………………………………………………………………………………………… 
1. ปัญหาของหัวข้อเรื่องที่จะท าโครงงาน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. จุดมุ่งหมายของโครงงาน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. สมมติฐาน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4. ตัวแปร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
5.วิธีด าเนินการทดลองหรือด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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6.วัสดุอุปกรณ์ที่จะต้องใช้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
7.สิ่งที่ต้องสังเกตและวิธีการวัดผล 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
8.วิธีการน าเสนอข้อมูล 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
9.ระยะเวลาที่ต้องใช้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบประเมินการน าเสนองาน 
(Oral Presentation Assessment) 

ค าชี้แจง โปรดประเมินพฤติกรรมของนักศึกษาโดย  ลงในช่องคะแนนตามเกณฑ์การประเมิน 
 
สมาชิกกลุ่มบ้าน (Home group) ชื่อบ้าน……………………………… 
1………………………………………………………ชั้น………….เลขที…่…….ต าแหน่งในบ้าน…………………………. 
2………………………………………………………ชั้น………….เลขที…่…….ต าแหน่งในบ้าน…………………………. 
3………………………………………………………ชั้น………….เลขที…่…….ต าแหน่งในบ้าน…………………………. 
4………………………………………………………ชั้น………….เลขที…่…….ต าแหน่งในบ้าน…………………………. 
5………………………………………………………ชั้น………….เลขที…่…….ต าแหน่งในบ้าน…………………………. 

หัวข้อการประเมิน 
คะแนน 

ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ปรับปรุง (1) 
1 เนื้อหาหรือข้อมูลที่
น าเสนอ 

 ถูกต้อง 
ครบถ้วน และมี
ความทันสมัย  

 ถูกต้อง 
ครบถ้วน แต่ไม่
ทันสมัย 

 ถูกต้องแต่ไม่
ครบถ้วน /ไม่
ทันสมัย 

 ไม่ถูกต้อง 
ไม่ครบถ้วน ไม่
ว่ากรณีใดๆ  

2. รูปแบบการ
น าเสนองาน (การ
บรรยาย Role play 
เกมส์ ละคร ฯลฯ)  

 เหมาะสมกับ
ผู้ฟังและเนื้อหา มี
ความคิด
สร้างสรรค์ และมี
ความน่าสนใจ 

 เหมาะสมกับ
ผู้ฟังและเนื้อหา 
มีความคิด
สร้างสรรค์ แต่ไม่
น่าสนใจ 

 เหมาะสมกับ
ผู้ฟังและเนื้อหา 
แต่ไม่มีความคิด
สร้างสรรค์ และ
น่าสนใจ/ไม่
น่าสนใจ 

 ไม่
เหมาะสมกับ
ผู้ฟังและเนื้อหา 
ไม่สร้างสรรค์ 
และไม่น่าสนใจ 

3. การใช้สื่อในการ
น าเสนอ 
(PowerPoint คลิป 
วิดิโอ แผ่นพับ 
โปสเตอร์ ฯลฯ) 

 มีความ
ชัดเจน อ้างอิง
จากแหล่งข้อมูลที่
น่าเชื่อถือ  

 มีความ
ชัดเจน อ้างอิง
จากแหล่งข้อมูลที่
ไม่น่าเชื่อถือ 

 ไม่ชัดเจน แต่
อ้างอิงจาก
แหล่งข้อมูลที่
น่าเชื่อถือ/ไม่
น่าเชื่อถือ 

 ไม่ชัดเจน 
ไม่มีการอ้างอิง
แหล่งข้อมูล 

4. การสื่อสาร  พูดชัดเจน 
สบตาผู้ฟัง 
กระตุ้นให้ผู้ฟังมี
ส่วนร่วม  

 พูดชัดเจน 
สบตาผู้ฟัง ขาด
การกระตุ้นให้
ผู้ฟังมีส่วนร่วม 

 พูดชัดเจน ไม่
สบตาผู้ฟัง ขาด
การกระตุ้นให้
ผู้ฟังมีส่วนร่วม 

 พูดไม่
ชัดเจน ไม่สบตา
ผู้ฟัง ขาดการ
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หัวข้อการประเมิน 
คะแนน 

ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ปรับปรุง (1) 
กระตุ้นให้ผู้ฟังมี
ส่วนร่วม 

5. การสรุป  สรุปครบถ้วน 
และมีการ
เสนอแนะข้อมูลที่
เป็นประโยชน์ 

 สรุปครบถ้วน 
แต่ขาดการ
เสนอแนะข้อมูลที่
เป็นประโยชน์ 

 สรุปไม่
ครบถ้วน และ/
หรือไม่มี
ข้อเสนอแนะ 

 ไม่มีการ
สรุป ไม่มี
ข้อเสนอแนะ 

รวม 5 ข้อ  20  คะแนน 

 
ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................... .............
...................................................................................................................... ..........................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................ ................ 
 

ชื่อผู้ประเมิน.............................................         
         วัน/เดือน/ปี.............................................      
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แบบบันทึกการสังเกตและประเมินผลพฤติกรรมรายบุคคล 
ครั้งที่ ………… เรื่อง ................................................................ 

รหัสวิชา .......................... ภาคเรียนที่…....ปีการศึกษา…………  ชั้น................ 
โรงเรียน ................................................................................................................ ................ 

 
 

ล าดับ
ที ่

 
 

ชื่อ – สกุล 

พฤติกรรม / ระดับคะแนน 
ความสนใจ
ในการท า
กิจกรรม 

การมีส่วน
ร่วมในการ
แสดงความ

คิดเห็น 

การตอบ
ค าถาม 

การยอมรับ
ฟังความ
คิดเห็น
ผู้อื่น 

ท างาน
ตามที่ได้รับ
มอบหมาย 

 
รวม 

 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 
                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

เกณฑ์การให้คะแนน    เกณฑ์การประเมิน คะแนนเต็ม 15 คะแนน 
ระดับ  3  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  ดี คะแนน  13 - 15  หมายถึง   ดี 
ระดับ  2  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  ปานกลาง คะแนน   9  - 12  หมายถึง   ปานกลาง   
ระดับ  1  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  ปรับปรุง  คะแนน   5 -   8   หมายถึง   ปรับปรุงเกณฑ์
การผ่าน ร้อยละ  60  (  9  คะแนน )  
       ลงชื่อ   ............................................... 

(                  )                           
                                   ครูผู้สอน / ผู้ประเมิน 
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การประเมินผล 
ผู้ประเมิน  :  ครูผู้สอนเป็นผู้ประเมิน และ ผู้เรียนประเมินตนเอง 
1.  พฤติกรรม
ขณะร่วม
กิจกรรมของ
นักเรียน 
    

 แบบบันทึกการ
สังเกตและ
ประเมินผล
พฤติกรรม
รายบุคคล 
 

ความมุ่งมั่นในการ
ท างาน 
-  ความสนใจในการท า
กิจกรรม 
-  การมีส่วนร่วมในการ
แสดงความคดิเห็น 
-  การตอบค าถาม 
-  การยอมรับฟังความ
คิดเห็นผู้อื่น 
-  ท างานตามที่ได้รับ 
มอบหมาย 

เกณฑ์การให้คะแนน   
ระดับ  3  หมายถึง   มีพฤติกรรมในระดับ  ด ี
ระดับ  2  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  
ปานกลาง 
ระดับ  1  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  
ปรับปรุง 
             
 

เกณฑ์การประเมินผล    คะแนน 15 -13 = ด ี(3)  คะแนน 12 - 9 = พอใช้ (2)  คะแนน 8 - 5 = ควรปรับปรุง (1) 
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แบบประเมินโครงงาน 
เรื่อง การตั้งปัญหาและหัวข้อโครงงานวิทยาศาสตร์ 

โปรดให้คะแนนตามเกณฑ์การประเมินที่ก าหนดให้ครอบคลุมผลการปฏิบัติโครงงานของผู้เรียน 
กลุ่มท่ี……………………………………………………. 

ที ่ รายการที่ประเมิน ระดับของการปฏิบัติ 

มาก
ที่สุด 
5 

มาก 
4 

พอใช้ 
3 

น้อย 
2 

น้อย
ที่สุด 
1 

1 สมาชิกในกลุ่มมีการท างานร่วมกัน      

2 สมาชิกสามารถบันทึกผลการสังเกดใน 
ตอนที่ 1 

     

3 สมาชิกสามารถสรุปผลการสังเกต 
ได้ครบถ้วน 

     

4 การตั้งปัญหาในการท าโครงงาน 
วิทยาศาสตร์ครบถ้วนสมบูรณ์ 

     

5 วิเคราะห์จ าแนกประเภทการตั้งปัญหา
เป็นหัวข้อโครงงานต่างๆ ได้ครบถ้วน
สมบูรณ์ 

     

6 สมาชิกทุกคนสามารถปฏิบัติงานตรงต่อ
เวลา 

     

รวม      
 

ลงชื่อ     ............................................... 
(                  )                           

                    ครูผู้สอน / ผู้ประเมิน 
เกณฑ์การพิจารณาคะแนน 
สามารถปฏิบัติงานในรายการนั้นๆ ด้วยกันทุกคน อยู่ในระดับมากที่สุดเท่ากับ 10 คะแนน 
สามารถปฏิบัติงานในรายการนั้นๆ ไม่ครบถ้วนเพียงบางคน อยู่ในระดับมาก เท่ากับ  9 คะแนน 
สามารถปฏิบัติงานในรายการนั้นๆ ไม่ครบถ้วนเพียง 2 คน อยู่ในระดับพอใช้ เท่ากับ 3 คะแนน 
สามารถปฏิบัติงานในรายการนั้นๆ ไม่ครบถ้วนเพียง 3 คน อยู่ในระดับน้อย เท่ากับ 2 คะแนน 
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สามารถปฏิบัติงานในรายการนั้นๆ ไม่ครบถ้วนทุกคน อยู่ในระดับน้อยที่สุด เท่ากับ 1  คะแนน 
เกณฑ์การคิดคะแนน 
ถ้าประเมินในระดับมากท่ีสุด   จ านวนข้อ x 5 = 1  25- 30  คะแนนอยู่ในเกณฑ์ ดีมาก 
ถ้าประเมินในระดับมาก         จ านวนข้อ x 4 = 2  19 - 24  คะแนนอยู่ในเกณฑ์ ดี 
ถ้าประเมินในระดับพอใช้        จ านวนข้อ x 3= 3   13-18   คะแนนอยู่ในเกณฑ์ ผ่าน 
ถ้าประเมินในระดับน้อย          จ านวนข้อ x 2=4    7-12    คะแนนอยู่ในเกณฑ์ ต้องปรับปรุง 
ถ้าประเมินในระดับน้อยที่สุด    จ านวนข้อ x 1=5    0-6      คะแนนอยู่ในเกณฑ์ ไม่ผ่านซ่อมเสริม 
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โรงเรียนตรังคริสเตียนศึกษา มูลนิธิแห่งสภาคริสตจักรในประเทศไทย 
แผนการจัดการเรียนรู้ (5E) ที่ 8 

กลุ่มสาระการเรียนรู้    พื้นฐาน                สาระการเรียนรู้  วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วิชา      วิทยาศาสตร์        รหัสวิชา ว23102             ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
สัปดาห์ที่  7            จ านวน    2   ชั่วโมง                วันที่………………………………..  
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ที่ 3 โครงงาน                                           เรื่อง  ลงมือท าโครงงาน 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้   
  การลงมือปฏิบัติเป็นขั้นตอนที่ส าคัญตอนหนึ่งในการท าโครงงานเนื่องจากเป็นการลงมือ
ปฏิบัติจริงตามแผนที่ได้ก าหนดไว้ในเค้าโครงของโครงงาน อย่างไรก็ตามการท าโครงงานจะส าเร็จได้
ด้วยดี ผู้เรียนจะต้องค านึงถึงเรื่องความพร้อมของวัสดุอุปกรณ์ และสิ่งอื่น ๆ เช่น สมุดบันทึกกิจกรรม
ประจ าวัน ความละเอียดรอบคอบและความเป็นระเบียบในการปฏิบัติงานความประหยัดและความ
ปลอดภัยในการปฏิบัติงาน ความน่าเชื่อถือของข้อมูลที่ได้จากการปฏิบัติงาน การเรียงล าดับก่อนหลัง
ของงานส่วนย่อย ๆ ซึ่งต้องท าแต่ละส่วนให้เสร็จก่อนท าส่วนอื่นต่อไปในขั้นลงมือปฏิบัติจะต้องมีการ
บันทึกผล การประเมินผล การวิเคราะห์ และสรุปผลการปฏิบัติ 
2.  ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้   

1. ตระหนักถึงประโยชน์ของการใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการด ารงชีวิต 
ศึกษาหาความรู้เพ่ิมเติม ท าโครงงานหรือชิ้นงานตามท่ีก าหนดให้หรือตามความสนใจ 

2. แสดงความกระตือรือร้น สนใจที่จะเรียนรู้มีความคิดสร้างสรรค์เก่ียวกับเรื่องที่จะศึกษา
ตามท่ีก าหนดให้หรือตามความสนใจ มีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น และยอมรับฟังความคิดเห็น
ผู้อื่น 
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. สามารถแสดงการปฏิบัติการตามแผนของโครงงานที่แสดงไว้ (P) 
2. สามารถรายงานผลการท างานของกลุ่ม (P) 
3. นักเรียนมีเจตคติที่ดีในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ (A) 

4.  สาระส าคัญ / ความคิดรวบยอด    
ลงมือท าโครงงานวิทยาศาสตร์ควรมีการเตรียมพร้อมก่อนลงมือปฏิบัติ และในขณะที่ลงมือ

ปฏิบัติควรมีความระมัดระวัง และความละเอียดรอบคอบ รวมทั้งมีการบันทึกข้อมูลไว้ให้เป็นระเบียบ 
5. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  
 5.1 ความสามารถในการสื่อสาร 
 5.2 ความสามารถในการคิด 
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 5.3 ความสามารถในการแก้ปัญหา 
 5.4 ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
 5.5 ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ี
6. คุณลักษณะอันพึงประสงค์  

 1. รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์    5. อยู่อย่างพอเพียง 
  2. ซื่อสัตย์ สุจริต     6. มุ่งม่ันในการท างาน 
  3. มีวินัย      7. รักความเป็นไทย 

 4. ใฝ่เรียนรู ้      8. มีจิตสาธารณะ 
7. สาระการเรียนรู้ 
 โครงงานวิทยาศาสตร์จะต้องเริ่มต้นจากการก าหนดปัญหาและการเสนอหัวข้อโครงงานเพื่อ
เป็นการก าหนดเป้าหมายการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานของการเรียนรู้ 
 
8. จุดเน้นสู่การพัฒนาคุณภาพผู้เรียน ทักษะศตวรรษที่ 21 (การเรียนรู้ 3R × 8C) 
3R 

 R1 - Reading (อ่านออก) 
 R2 - Writing (เขียนได้)  
 R3 – Arithmetic (คิดเลขเป็น) 

8C 
 C1 - Critical Thinking and Problem Solving (ทักษะด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

และทักษะ ในการแก้ปัญหา) 

 C2 - Creativity and Innovation (ทักษะด้านการสร้างสรรค์และนวัตกรรรม) 
 C3 - Cross-cultural Understanding (ทักษะด้านความเข้าใจต่างวัฒนธรรมต่าง

กระบวนทัศน์) 

 C4 - Collaboration, Teamwork and Leadership (ทักษะด้านความร่วมมือการ
ท างานเป็นทีม และภาวะผู้น า) 

 C5 - Communications, Information and Media Literacy (ทักษะด้านการสื่อสาร
สารสนเทศ และรู้เท่าทันสื่อ) 

 C6 - Computing and ICT Literacy (ทักษะด้านคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสาร) 

 C7 - Career and Learning Skills (ทักษะอาชีพและทักษะการเรียนรู้) 
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 C8 - Compassion (ความมีเมตตากรุณา วินัย คุณธรรม จริยธรรม) 
7. กระบวนการการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E) 

1. ขั้นกระตุ้นความสนใจ (Engagement) 
ผู้สอนกระตุ้นผู้เรียนโดยเปิดประเด็นคุยกับผู้เรียนว่าเมื่อเราท าการออกแบบการทดลอง/

วางแผนด าเนินการท าโครงงาน ผ่านมาแล้ว ก็เสมือนว่าการจัดท าโครงงานได้ผ่านพ้นไปแล้วมากกว่า
ครึ่งซึ่งผู้สอนจะตั้งค าถามว่า ในขั้นตอนต่อไป นักเรียนคิดว่าควรเป็นขั้นตอนใด นักเรียนอาจมีการตอบ
แบบหลากหลายแต่แนวค าตอบคือ ขั้นตอนการ ลงมือท าโครงงาน นั่นเอง 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) 
เมื่อเสร็จกิจกรรมประเด็นคุยกับผู้เรียนในขั้นนี้ผู้สอนก็ให้นักเรียน ลงมือท าโครงงาน ตาม

แผนปฏิบัติงานตามที่แต่ละกลุ่มว่างแผนไว้ ผู้สอนตรวจสอบการท างานของผู้เรียนทุกกลุ่มอยู่ตลอด
เพ่ือให้ผู้เรียน ลงมือท าโครงงาน ให้เป็นไปตามข้ันตอนของแต่ละกลุ่มที่วางไว้ 

3. ข้ันการอภิปรายและลงข้อสรุป (Explanation) 
ให้ผู้เรียนพิจารณาผลการลงมือปฏิบัติโครงงานแล้วอภิปรายผลและลงข้อสรุปโดยการ

บันทึกลงในตารางบันทึกผลที่ทางกลุ่มออกแบบไว้ 
4. การขยายความรู้ (Elaboration) 

ในขณะที่ผู้เรียนก าลังด าเนินการตามแผนที่จากกลุ่มวางไว้และหากผู้สอนพบว่าผู้เรียนใน
แต่ละกลุ่มได้ผลไม่เป็นไปตามแผน ผู้สอนอาจมีการแนะน าให้ผู้เรียน เพ่ือผลที่ดี  

5. ข้ันประเมินผล (Evaluation) 
ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มประเมินผลการลงมือปฏิบัติการท าโครงงานว่าเป็นไปตามแผน

หรือไม่อย่างไร ควรจะปรับปรุงอะไร  
8.  สื่อการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้    

8.1 โน๊ตบุ๊ค ipad   
 8.2 คู่มือครู สสวท. ม.3 เล่มที ่2  
         8.3 รายงานการท าโครงงาน 
9.  การวัดและประเมินผล  

สิ่งท่ีต้องวัดผลและประเมินผล วิธีวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 

สามารถแสดงการปฏิบัติการ
ตามแผนของโครงงานที่แสดงไว้ 
(P) 
 

- ตรวจ
รายงาน 
 
 

-แบบประเมิน
พฤติกรรมขณะร่วม
กิจกรรมของนักเรียน 
 

มีผลประเมินคุณภาพ 
ระดับดีข้ึนไป 
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สิ่งท่ีต้องวัดผลและประเมินผล วิธีวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 

ด้านทักษะ (P) 
สามารถรายงานผลการท างาน
ของกลุ่ม (P) 

- ตรวจ
รายงาน 

-แบบบันทึกการสังเกต
และประเมินผล
พฤติกรรมรายบุคคล 

-มีผลประเมินคุณภาพ 
ระดับดีข้ึนไป 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
นักเรียนมีเจตคติที่ดีในการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ (A) 

- การสังเกต - แบบสังเกต
พฤติกรรม 
การเรียน 

-มีผลประเมินคุณภาพ 
ระดับดีข้ึนไป 

 
10. กิจกรรมเสนอแนะ เพื่อการพัฒนา   (ส าหรับหัวหน้ากลุ่มสาระฯ/วิชาการ)            
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ...  
11. บันทึกหลังสอน (KSA ปัญหา อุปสรรค แนวทางแก้ไข) 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ...  
 
 
ลงชื่อ......................................   ลงชื่อ   ......................................   ลงชื่อ   ...................................... 
                    ครูผู้สอน                    หวัหน้ากลุ่มสาระฯ                        วชิาการ 
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แบบบันทึกการสังเกตและประเมินผลพฤติกรรมรายบุคคล 
ครั้งที่ ………… เรื่อง ................................................................ 

รหัสวิชา .......................... ภาคเรียนที่…....ปีการศึกษา…………  ชั้น................ 
โรงเรียน .......................................................................................................................... ............... 

 
 
 

ล าดับ
ที ่

 
 

ชื่อ – สกุล 

พฤติกรรม / ระดับคะแนน 

ความสนใจ
ในการท า
กิจกรรม 

การมีส่วน
ร่วมในการ
แสดงความ

คิดเห็น 

การตอบ
ค าถาม 

การยอมรับ
ฟังความ
คิดเห็น
ผู้อื่น 

ท างาน
ตามที่ได้รับ
มอบหมาย 

 
รวม 

 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

เกณฑ์การให้คะแนน    เกณฑ์การประเมิน คะแนนเต็ม 15 คะแนน 
ระดับ  3  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  ดี  คะแนน  13 - 15  หมายถึง   ดี 
ระดับ  2  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  ปานกลาง  คะแนน   9  - 12  หมายถึง ปานกลาง   
ระดับ  1  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  ปรับปรุง  คะแนน   5 -   8   หมายถึง   ปรับปรุง 
เกณฑ์การผ่าน ร้อยละ  60  (  9  คะแนน )  

ลงชื่อ  .............................................. 
(                  )                                     

     ครูผู้สอน / ผู้ประเมิน 
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การประเมินผล 
ผู้ประเมิน :    ครูผู้สอนเป็นผู้ประเมิน และ ผู้เรียนประเมินตนเอง 
1.  พฤติกรรม
ขณะร่วม
กิจกรรมของ
นักเรียน 
    

 แบบบันทึกการ
สังเกตและ
ประเมินผล
พฤติกรรม
รายบุคคล 
 

ความมุ่งมั่นในการ
ท างาน 
-  ความสนใจในการท า
กิจกรรม 
-  การมีส่วนร่วมในการ
แสดงความคดิเห็น 
-  การตอบค าถาม 
-  การยอมรับฟังความ
คิดเห็นผู้อื่น 
-  ท างานตามที่ได้รับ 
มอบหมาย 

เกณฑ์การให้คะแนน   
ระดับ  3  หมายถึง   มีพฤติกรรมในระดับ  ด ี
ระดับ  2  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  
ปานกลาง 
ระดับ  1  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  
ปรับปรุง 
 

เกณฑ์การประเมินผล  คะแนน 15 -13 = ด ี(3) คะแนน 12 - 9 = พอใช้ (2) คะแนน 8 - 5 = ควรปรับปรุง (1) 
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โรงเรียนตรังคริสเตียนศึกษา มูลนิธิแห่งสภาคริสตจักรในประเทศไทย 
แผนการจัดการเรียนรู้ (5E) ที่ 9 

กลุ่มสาระการเรียนรู้    พื้นฐาน                           สาระการเรียนรู้  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วิชา      วิทยาศาสตร์        รหัสวิชา ว23102                 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
สัปดาห์ที่  8            จ านวน    2   ชั่วโมง                วันที่………………………………  
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ที่ 3 โครงงาน                                            เรื่อง  เขียนรายงานโครงงาน 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้   
  การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์เป็นการเสนอผลงานการด าเนินการเป็นเอกสาร เป็น
วิธีสื่อความหมายที่มีประสิทธิภาพ เพื่อให้คนอื่น ๆ ได้เข้าใจแนวคิดที่มาของโครงงาน จุดประสงค์ วิธี
ด าเนินงาน ศึกษาข้อมูล ผลที่ได้ตลอดจนข้อสรุปและข้อเสนอแนะต่าง ๆ เกี่ยวกับโครงงานนั้น เ พ่ือ
เผยแพร่ให้ผู้ที่สนใจได้ศึกษา การเขียนรายงานควรใช้ภาษาที่เข้าใจง่าย ชัดเจน สั้น ๆ ไม่คลุมเครือ 
และตรงไปตรงมา และให้ครอบคลุมประเด็นส าคัญ ๆ ทั้งหมดของโครงงาน โดยเขียนรายงานโครงงาน 
ตามหัวข้อและรูปแบบที่ก าหนด 
2.  ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้   

1. ตระหนักถึงประโยชน์ของการใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการด ารงชีวิต 
ศึกษาหาความรู้เพ่ิมเติม ท าโครงงานหรือชิ้นงานตามท่ีก าหนดให้หรือตามความสนใจ 

2. แสดงความกระตือรือร้น สนใจที่จะเรียนรู้มีความคิดสร้างสรรค์เก่ียวกับเรื่องที่จะศึกษา
ตามท่ีก าหนดให้หรือตามความสนใจ มีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น และยอมรับฟังความคิดเห็น
ผู้อื่น 
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. สามารถบอกลักษณะของการเขียนรายงานได้สอดคล้องกับข้อมูลได้ถูกต้อง (K) 
2. สามารถวิเคราะห์องค์ประกอบของการเขียนรายงานได้ (K) 
3. สามารถเขียนรายได้อย่างถูกต้อง (P) 
4. ความใจกว้าง ร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟัง (A) 

4.  สาระส าคัญ / ความคิดรวบยอด    
การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์  เป็นการเสนอผลงานการด าเนินการเป็นเอกสารจัด

ว่าเป็นขั้นตอนส าคัญอีกประการหนึ่งของโครงงาน  เมื่อนักเรียนด าเนินการท าโครงงานจนครบขั้นตอน
ได้ข้อมูล  ท าการวิเคราะห์ข้อมูล  พร้อมทั้งแปรผล  และสรุปผลแล้ว  งานขั้นต่อไปที่ต้องท า คือ การ
เขียนรายงาน 
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5. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  
 5.1 ความสามารถในการสื่อสาร 
5.2 ความสามารถในการคิด 
 5.3 ความสามารถในการแก้ปัญหา 
 5.4 ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
 5.5 ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ี

6. คุณลักษณะอันพึงประสงค์  

 1. รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์    5. อยู่อย่างพอเพียง 
  2. ซื่อสัตย์ สุจริต     6. มุ่งม่ันในการท างาน 
  3. มีวินัย      7. รักความเป็นไทย 

 4. ใฝ่เรียนรู ้      8. มีจิตสาธารณะ 
7. สาระการเรียนรู้ 
 การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์จะต้องเริ่มต้นจากองค์ประกอบของรายงานที่ส าคัญ
ก าหนดให้ท าแบบเป็นบท จ านวน 5 บท ประกอบด้วย  บทที่ 1 บทน ากล่าวถึงความเป็นมาและ
ความส าคัญของปัญหาหรือสิ่งที่สนใจศึกษา หรือสิ่งที่ต้องการปรับปรุง โดยอธิบายในภาพกว้างก่อน
จากนั้นจึงเชื่อมโยงเข้าสู่หัวข้อรายงาน บทที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อซึ่ง ประกอบด้วยเนื้อหา 
หรือทฤษฎี จากเอกสารงานวิจัย การศึกษาค้นคว้าอย่างอิสระที่เกี่ยวข้องโดยตรงกับ รายงานของ
นักเรียนซึ่งมีผู้ศึกษาทดลอง ส ารวจ หรือประดิษฐ์มาก่อน และอ้างอิงแหล่งที่มานักเรียนควรค้นคว้า
รวบรวมผลงานจากงานวิจัย หนังสืออ้างอิง รวมทั ้งรายงานย้อนหลังให้ได้มากที ่ส ุด บทที ่ 3 
วิธีด าเนินการ  การเขียนวิธีการด าเนินงาน จ าเป็นต้องเขียนเกี่ยวกับวิธีการด าเนินการศึกษาค้นคว้า 
รูปแบบการวิจัย ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยและการเก็บรวบรวมข้อมูลการ
ประมวลผล และการวิเคราะห์ข้อมูล เพื่อใช้ยืนยันผลการศึกษา การวิเคราะห์ และการอภิปรายผล
และมีรายละเอียดเพียงพอที่ผู้สนใจสามารถท าซ ้าได้  บทที่ 4 ผลการศึกษาค้นคว้าเป็นการรายงานผล
การศึกษา การส ารวจ ประดิษฐ์ ทดลอง ที่นักเรียนได้ค้นพบด้วยตนเองรวมทั้งรายงานผลการวิเคราะห์
ข้อมูล ในการรายงานผลการด าเนินงานนี ้ต ้องเขียนรายงานตามลาดับหัวข้อให้สอดคล้องกับ
จุดประสงค์และวิธีการด าเนินงาน ควรใช้ข้อความที่กะทัดรัดใช้ค าที่ตรงกับความต้องการที่จะสื่อให้
ผู้อ่านเข้าใจ  บทที่ 5 สรุปในบทนี้ ต้องเขียนหัวข้อเรียงล าดับ สรุปผล การอภิปรายผล ข้อเสนอแนะ  
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8. จุดเน้นสู่การพัฒนาคุณภาพผู้เรียน ทักษะศตวรรษที่ 21 (การเรียนรู้ 3R × 8C) 
3R 

 R1 - Reading (อ่านออก) 
 R2 - Writing (เขียนได้)  
 R3 – Arithmetic (คิดเลขเป็น) 

8C 

 C1 - Critical Thinking and Problem Solving (ทักษะด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
และทักษะ ในการแก้ปัญหา) 

 C2 - Creativity and Innovation (ทักษะด้านการสร้างสรรค์และนวัตกรรรม) 
 C3 - Cross-cultural Understanding (ทักษะด้านความเข้าใจต่างวัฒนธรรมต่าง

กระบวนทัศน์) 
 C4 - Collaboration, Teamwork and Leadership (ทักษะด้านความร่วมมือการ

ท างานเป็นทีม และภาวะผู้น า) 
 C5 - Communications, Information and Media Literacy (ทักษะด้านการสื่อสาร

สารสนเทศ และรู้เท่าทันสื่อ) 
 C6 - Computing and ICT Literacy (ทักษะด้านคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสาร) 

 C7 - Career and Learning Skills (ทักษะอาชีพและทักษะการเรียนรู้) 
 C8 - Compassion (ความมีเมตตากรุณา วินัย คุณธรรม จริยธรรม) 

 
7.  กระบวนการการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E) 

1. ขั้นกระตุ้นความสนใจ (Engagement) 
1. นักเรียนตอบค าถามส าคัญ ดังนี้ 

1.1 นักเรียนเคยเขียนรายงานหรือไม่ 
1.2 นักเรียนคิดว่ารายงานมีลักษณะ หรือมีองค์ประกอบอะไรที่จะท าให้การเขียน

รายงานโครงงานจึงจะสมบูรณ์  
2. ครเูชื่อมโยงค าตอบนักเรียนเข้าสู่บทเรียนเรื่อง การเขียนรายงานโครงงาน 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) 
ผู้สอนให้ผู้เรียน เขียนรายงานโครงงานแบบ 5  ประกอบไปด้วย 
บทที่ 1 บทน า 
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บทที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อ 
บทที่ 3 วิธีด าเนินการ   
บทที่ 4 ผลการศึกษา 
บทที่ 5 สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
ลงในรายงานของแต่ละกลุ่ม 

3. ข้ันการอภิปรายและลงข้อสรุป (Explanation) 
ในขั้นนี้ผู้เรียนเขียนอภิปรายและลงข้อสรุปลงในรายงานให้สมบูรณ์ 

4. การขยายความรู้ (Elaboration) 
ผู้สอนเพิ่มเติมความรู้ เรื่อง การเขียนในประเด็นแต่ละหัวข้อที่ดีควรเป็นอย่างไรโดย

น าเสนอเป็น PowerPoint ประกอบไปด้วยหัวข้อต่อไปนี้ 
บทที่ 1 บทน า 
1.1 ที่มา และความส าคัญของรายงาน 

กล่าวถึงความเป็นมาและความส าคัญของปัญหาหรือสิ่งที ่สนใจศึกษา หรือสิ ่งที่
ต้องการปรับปรุง โดยอธิบายในภาพกว้างก่อนจากนั้นจึงเชื่อมโยงเข้าสู่หัวข้อ รายงาน อธิบายชี้เฉพาะ
ถึงความสาคัญให้เหตุผลว่าเพราะเหตุใดจึงต้องการท ารายงานนี้ และแสดงหลักการหรือทฤษฎีที่
เกี่ยวข้องกับรายงานให้ข้อมูลว่าเรื่องที่ท าเป็นเรื่องใหม่หรือมีผู้อ่ืนเคยศึกษาไว้บ้างแล้ว หากเป็นงานที่มี
ผู้อื่นเคยศึกษาไว้ ให้กล่าวถึงผลการทดลองนั้น และชี้ให้เห็นว่าการที่เลือกท าเรื่องนี้เป็นการท าซ าเพ่ือ
ตรวจสอบผล หรือท าเพ่ิมเติม หรือมีการปรับปรุงในเรื่องตัวแปร วิธีหรือข้ันตอนการทดลอง 

1.2 จุดประสงค์ 
ระบุถึงสิ่งที่ต้องการท าใน รายงานให้ชัดเจน กระชับ เช่น เพื่อศึกษา... เพื่อออกแบบ.

เพ่ือสร้าง........... เพื่อปรับปรุง..… เพ่ือทดสอบ..… เพ่ือออกแบบ สร้าง ประกอบ ทดสอบประสิทธิภาพ
ของสิ่งประดิษฐ์….... 

1.3 สมมติฐาน (ถ้ามี) 
สมมติฐานคือ การคาดคะเนคาตอบของปัญหาหรือสิ่งที่เราสนใจศึกษาอย่างมีเหตุผล

ตามหลักการ ทฤษฎี รวมทั้งผลการศึกษาของ รายงานที่ได้ท ามาแล้ว การเขียนสมมติฐานควรชี้แนะ
การออกแบบการทดลอง การส ารวจไว้ด้วย และการทดสอบประสิทธิภาพของสิ่งประดิษฐ์ 

1.4 ตัวแปร (ถ้ามี) 
1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ (ถ้ามี) 

เป็นการให้ความหมาย หรือค าจ ากัดความของค าศัพท์ที่ผู้ท า รายงานใช้ในการท า
รายงานซึ่งเป็นความหมายเฉพาะงานที่ท า เพื่อให้เกิดความเข้าใจที่ตรงกันทั้งผู้ท า รายงานและผู้อ่าน 
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เช่นการเจริญเติบโตของต้นคะน้า หมายถึง ต้นคะน้ามีความสูง ความยาวรอบล าต้น และมีจ านวนใบ
เพ่ิมข้ึน 

1.6 ขอบเขตของการด าเนินงานเพื่อให้ได้ผลการศึกษาที่น่าเชื่อถือ นักเรียนต้องก าหนด
ขอบเขตการท า รายงานซึ่งได้แก่การก าหนดประชากร ระบุชื่อ กลุ่ม ประเภท แหล่งที่อยู่/ผลิต และ
ช่วงเวลาที่ท าการทดลอง ส ารวจหรือประดิษฐ์ เช่น เดือน ปี รวมทั้งก าหนดกลุ่มตัวอย่างที่มีขนาด
เหมาะสมเป็นตัวแทนของประชากรที่สนใจศึกษา และก าหนดตัวแปรที่ศึกษา ตัวแปรใดที่ศึกษาเป็นตัว
แปรต้น ตัวแปรใดที่ศึกษาเป็นตัวแปรตาม เพื่อเป็นแนวทางการออกแบบการ ศึกษาตลอดจนมีผลต่อ
การเขียนรายงานการท า รายงาน ฯ ที่ถูกต้อง สื่อความหมายให้ผู้ฟังและผู้อ่านเข้าใจตรงกัน 

บทที ่2 เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
ประกอบด้วยเนื ้อหา หรือทฤษฎี จากเอกสารงานวิจัย การศึกษาค้นคว้าอย่างอิสระที่

เกี่ยวข้องโดยตรงกับ รายงานของนักเรียนซึ่งมีผู้ศึกษาทดลอง ส ารวจ หรือประดิษฐ์มาก่อน และอ้างอิง
แหล่งที่มานักเรียนควรค้นคว้ารวบรวมผลงานจากงานวิจัย หนังสืออ้างอิง รวมทั้งรายงานย้อนหลังให้
ได้มากที่สุด และควรเป็นข้อมูลที่ทันสมัย สาหรับรายงานในระดับมัธยมศึกษานั้นไม่จ าเป็นต้องสืบค้น
งานวิจัย และเอกสารอ้างอิงจนครบถ้วน แต่ให้พยายามค้นหาเท่าที่จะท า ได้ รายงานบางเรื่องอาจไม่
สามารถค้นหาเอกสารและรายงานการวิจัยที่เกี่ยวข้องได้ นักเรียนอาจกล่าวอ้างถึงผู้รู้ผู้เชี่ยวชาญที่เป็น
บุคคล หรือหน่วยงานอ้างอิงแหล่งที่มา และเพื่อความสะดวกในการเขียนรายงานเมื่อส ารวจค้นคว้า
รวบรวมผลงานจากหนังสือตารา วารสาร หนังสือพิมพ์ เอกสารเผยแพร่หรือเว็บไซต์แล้ว นักเรียนควร
รวบรวมรายชื่อเอกสารเหล่านั้นในรูปแบบที่จะนาไปเขียนในหัวข้อเอกสารอ้างอิง 

บทที่ 3 วิธีด าเนินการ 
การเขียนวิธีการด าเนินงาน จ าเป็นต้องเขียนเกี่ยวกับวิธีการด าเนินการศึกษาค้นคว้า รูปแบบ

การวิจัย ประชากรและกลุ ่มตัวอย่าง เครื ่องมือที ่ใช้ในการวิจัยและการเก็บรวบรวมข้อมูลการ
ประมวลผล และการวิเคราะห์ข้อมูล เพื่อใช้ยืนยันผลการศึกษา การวิเคราะห์ และการอภิปรายผล
และมีรายละเอียดเพียงพอที่ผู้สนใจสามารถท าซ้าได้ โดยมีหัวข้อย่อยดังนี้ 

- เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
- การสร้างเครื่องมือ 
- การเก็บข้อมูล 
- การวิเคราะห์ข้อมูล 
- สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
บทที ่4 ผลการศึกษาค้นคว้า 
เป็นการรายงานผลการศึกษา การส ารวจ ประดิษฐ์ ทดลอง ที่นักเรียนได้ค้นพบด้วยตนเอง

รวมทั้งรายงานผลการวิเคราะห์ข้อมูล ในการรายงานผลการด าเนินงานนี้ต้องเขียนรายงานตามลาดับ
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หัวข้อให้สอดคล้องกับจุดประสงค์และวิธีการด าเนินงาน ควรใช้ข้อความที่กะทัดรัดใช้ค าที่ตรงกับความ
ต้องการที ่จะสื ่อให้ผู ้อ่านเข้าใจ อาจมีการจัดกระท าข้อมูลและน าเสนอในรูปของตาราง กราฟ
ภาพประกอบให้เหมาะสมกับธรรมชาติ ของข้อมูลและความนิยมของแต่ละสาขาวิชา โดยก่อนจะ
น าเสนอด้วยตาราง ภาพ นักเรียนต้องอธิบายผลการดาเนินงานที่ได้ให้ครบถ้วน แล้วอ้างถึงตารางหรือ
ภาพ โดยเขียนเป็น “ดังตารางที่...” หรือ “ภาพที่...” อาจเรียงลาดับเป็นรายบท หรือเรียงลาดับให้
ต่อเนื่องตลอดทั้งส่วนเนื้อเรื่อง กรณีท่ีไม่ใช่รายงานประเภททดลอง อาจเปลี่ยนหัวข้อบทว่า ผลการดา
เนินงาน 

บทที่ 5 สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
ในบทนี้ ต้องเขียนหัวข้อเรียงล าดับ ดังนี้  
5.1 สรุปผล 

การเขียนสรุปผลที่ได้จากการท า รายงาน ถ้ามีการตั้งสมมติฐานควรระบุว่าผลที ่ได้
สนับสนุนหรือคัดค้านกับสมมติฐาน แล้วสรุปผลเรียงลาดับตามจุดประสงค์และผลการด าเนินงานที่ได้ 

5.2 การอภิปรายผล 
การอภิปรายผลการด าเนินงาน เป็นการอธิบายเหตุผลที่ท าให้ได้ผลการพิสูจน์ สารวจ

ประดิษฐ์ ทดลอง อาจค้นพบองค์ความรู้ใหม่ การอภิปรายผลการด าเนินงานจัดเป็นส่วนที่แสดงถึง
ความรู้และความเอาใจใส่ในเรื ่องที่ศึกษาค้นคว้า นักเรียนควรสืบค้นความรู้ต่างๆ มาอ้างอิงเพ่ือ
สนับสนุนผลการดาเนินงานว่ามีคุณค่า และเชื่อถือได้ ควรอภิปรายผลการด าเนินงานเรียงลาดับตาม
ประเด็นที่รายงานผลการด าเนินงานไปแล้วใน 

บทที ่4 
5.3 ข้อเสนอแนะ 

ในส่วนของข้อเสนอแนะนั้น ให้เสนอข้อควรปรับปรุงแก้ไข ปัญหา และอุปสรรค เพ่ือ
พัฒนาต่อยอดองค์ความรู้ได้ หากมีผู้ต้องการศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับเรื่องนี้ต่อไปในอนาคต และเนื้อหา
ทั้งหมดนี้จะต้องเป็นเนื้อหาสาระที่ได้จากการท ารายงาน รวมถึงประโยชน์ที่ได้จากการท ารายงาน 

5. ข้ันประเมินผล (Evaluation) 
ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มประเมินผลการลงเขียนรายงานของโครงงานว่าเป็นไปตามแผนหรือไม่อย่างไร 
ควรจะปรับปรุงอะไร 
8.  สื่อการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้    

8.1 โน๊ตบุ๊ค ipad   
 8.2 คู่มือครู สสวท. ม.3 เล่มที่ 2  

8.3 รายงานการท าโครงงาน 
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9.  การวัดและประเมินผล  

สิ่งท่ีต้องวัดผลและประเมินผล วิธีวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 
สามารถบอกลักษณะของการ
เขียนรายงานได้สอดคล้องกับ
ข้อมูลได้ถูกต้อง (K) 

- ตรวจ
รายงาน 

-แบบประเมิน
พฤติกรรมขณะร่วม
กิจกรรมของนักเรียน 

มีผลประเมินคุณภาพ 
ระดับดีข้ึนไป 

สามารถวิเคราะห์องค์ประกอบ
ของการเขียนรายงานได้ (K) 

- ตรวจ
รายงาน 

-แบบบันทึกการสังเกต
และประเมินผล
พฤติกรรมรายบุคคล 

-มีผลประเมินคุณภาพ 
ระดับดีข้ึนไป 

ด้านทักษะ (P) 
สามารถเขียนรายได้อย่าง
ถูกต้อง(P) 

   

ด้านคุณลักษณะ (A) 
ความใจกว้าง ร่วมแสดงความ
คิดเห็นและรับฟัง (A) 

- การสังเกต - แบบสังเกต
พฤติกรรม 
การเรียน 

-มีผลประเมินคุณภาพ 
ระดับดีข้ึนไป 

 
10.  กิจกรรมเสนอแนะ เพื่อการพัฒนา   (ส าหรับหัวหน้ากลุ่มสาระฯ/วิชาการ)            
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................  
11.  บันทึกหลังสอน (KSA ปัญหา อุปสรรค แนวทางแก้ไข) 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
 
 
ลงชื่อ    ………………….        ลงชื่อ    ……………………           ลงชื่อ   ...................................... 
              ครูผู้สอน                   หัวหน้ากลุ่มสาระฯ                        วชิาการ 
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แบบบันทึกการสังเกตและประเมินผลพฤติกรรมรายบุคคล 
ครั้งที่ ………… เรื่อง ................................................................ 

รหัสวิชา .......................... ภาคเรียนที่…....ปีการศึกษา…………  ชั้น................ 
โรงเรียน .................................. 

 
 

ล าดับ
ที ่

 
 

ชื่อ – สกุล 

พฤติกรรม / ระดับคะแนน 
ความสนใจ
ในการท า
กิจกรรม 

การมีส่วน
ร่วมในการ
แสดงความ

คิดเห็น 

การตอบ
ค าถาม 

การยอมรับ
ฟังความ
คิดเห็น
ผู้อื่น 

ท างาน
ตามที่ได้รับ
มอบหมาย 

 
รวม 

 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 
                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

เกณฑ์การให้คะแนน         เกณฑ์การประเมิน คะแนน
เต็ม 15 คะแนน  ระดับ  3  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  ดี คะแนน  13 - 15  หมายถึง   ดี 
ระดับ  2  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  ปานกลาง คะแนน   9  - 12  หมายถึง   ปานกลาง   
ระดับ  1  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  ปรับปรุง คะแนน 5 - 8  หมายถึง ปรับปรุง  
เกณฑ์การผ่าน ร้อยละ  60  (  9  คะแนน )  

ลงชื่อ     ............................................... 
(                  ) 

                   ครูผู้สอน / ผู้ประเมิน 
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การประเมินผล 
 ผู้ประเมิน : ครูผู้สอนเป็นผู้ประเมิน และ ผู้เรียนประเมินตนเอง 

1.  พฤติกรรม
ขณะร่วม
กิจกรรมของ
นักเรียน 
    

 แบบบันทึกการ
สังเกตและ
ประเมินผล
พฤติกรรม
รายบุคคล 
 

ความมุ่งมั่นในการ
ท างาน 
-  ความสนใจในการท า
กิจกรรม 
-  การมีส่วนร่วมในการ
แสดงความคดิเห็น 
-  การตอบค าถาม 
-  การยอมรับฟังความ
คิดเห็นผู้อื่น 
-  ท างานตามที่ได้รับ 
มอบหมาย 

เกณฑ์การให้คะแนน   
ระดับ  3  หมายถึง   มีพฤติกรรมในระดับ  ด ี
ระดับ  2  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  
ปานกลาง 
ระดับ  1  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  
ปรับปรุง 
             
 

เกณฑ์การประเมินผล  คะแนน 15 -13 = ด ี(3) คะแนน 12 - 9 = พอใช้ (2) คะแนน 8 - 5 = ควรปรับปรุง (1) 
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โรงเรียนตรังคริสเตียนศึกษา     มูลนิธิแห่งสภาคริสตจักรในประเทศไทย 
แผนการจัดการเรียนรู้ (5E) ที่ 10-11 

กลุ่มสาระการเรียนรู้    พื้นฐาน    สาระการเรียนรู้  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วิชา      วิทยาศาสตร์            รหสัวิชา ว23102             ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
สัปดาห์ที่  9               จ านวน    3   ชั่วโมง              วันที่………………………………  
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ที่ 3 โครงงาน  เรื่อง  เสนอผลงานและจัดแสดงผลงานโครงงานและอภิปรายผล
การเรียนรู้ 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้   
  การน าเสนอผลงานโครงงานวิทยาศาสตร์ อาจท าได้ในแบบต่าง ๆ กัน เช่น การแสดงในรูป
นิทรรศการ ซึ่งมีทั้งการจัดแสดงและการอธิบายด้วยค าพูด หรือในรูปแบบของการรายงานปากเปล่า
ไม่ว่าการน าเสนอผลงานจะอยู่ในรูปแบบใด ควรครอบคลุมประเด็นส าคัญ คือ มีความชัดเจน เข้าใจ
ง่ายและมีความถูกต้องในเนื้อหา การแสดงผลงานจัดได้ว่าเป็นขั้นตอนส าคัญอีกประการหนึ่งของการ
ท าโครงงาน เรียกได้ว่าเป็นงานขั้นสุดท้ายของการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ เป็นการแสดงผลิตผลของ
งาน  ความคิด  และความพยายามทั้งหมดท่ีผู้ท าโครงงานได้ทุ่มเทลงไป และเป็นวิธีการที่จะท าให้ผู้อ่ืน
ได้ร ับรู ้และเข้าใจถึงผลงานนั ้น ๆ มีผู ้กล่าวว่าการวางแผนออกแบบเพื ่อจัดแสดงผลงานนั้นมี
ความส าคัญเท่า ๆ กับการท าโครงงานนั่นเอง  ผลงานที่ท าขึ้นจะดียอดเยี่ยมเพียงใด  แต่ถ้าการจัด
แสดงผลงานท าได้ไม่ดีก็เท่ากับไม่ได้แสดงความดียอดเยี่ยมของผลงานนั่นเอง 
2.  ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้   

1. ตระหนักถึงประโยชน์ของการใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการด ารงชีวิต 
ศึกษาหาความรู้เพ่ิมเติม ท าโครงงานหรือชิ้นงานตามท่ีก าหนดให้หรือตามความสนใจ 

2. แสดงความกระตือรือร้น สนใจที่จะเรียนรู้มีความคิดสร้างสรรค์เก่ียวกับเรื่องที่จะศึกษา
ตามท่ีก าหนดให้หรือตามความสนใจ มีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น และยอมรับฟังความคิดเห็น
ผู้อื่น 
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. สามารถจัดนิทรรศการแสดงผลงานของโครงงานได้ (P) 
2. สามารถสรุปความรู้ที่ได้จากการท าโครงงานได้ตรงประเด็น (K) 
3. สามารถบอกคุณค่าท่ีได้จากการโครงงาน (A) 
4. การท างานร่วมกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ (A) 
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4.  สาระส าคัญ / ความคิดรวบยอด    
การแสดงผลงานนั้นอาจท าได้หลายรูปแบบ เช่น การแสดงในรูปนิทรรศการ ซึ่งมีทั้งการจัด

แสดงและการอธิบายด้วยค าพูด หรือในรูปแบบของการจัดแสดงโดยไม่มีการอธิบายประกอบหรือใน
รูปแบบของการรายงานปากเปล่า  ไม่ว่าการแสดงผลงานจะอยู่ในรูปแบบใด ควรจัดท าให้ครอบคลุม
ประเด็นส าคัญดังต่อไปนี้ ได้แก่ ชื่อโครงงาน ชื่อผู้ท าโครงงาน ชื่ออาจารย์ที่ปรึกษาโครงงาน  ความ
เป็นมาและความส าคัญของโครงงาน วิธีด าเนินการ การสาธิตหรือแสดงผลที่ได้จากการท าโครงงาน 
ผลการสังเกตและข้อมูลเด่น ๆ ที่ได้จากการท าโครงงานรวมทั้งสามารถสรุปความรู้ที่ได้จากการท า
โครงงานและบอกคุณค่าท่ีได้จากการโครงงานได้อีกด้วย 
5. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  

 5.1 ความสามารถในการสื่อสาร 
 5.2 ความสามารถในการคิด 
 5.3 ความสามารถในการแก้ปัญหา 
 5.4 ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
 5.5 ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ี

6. คุณลักษณะอันพึงประสงค์  
 1. รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์    5. อยู่อย่างพอเพียง 

  2. ซื่อสัตย์ สุจริต     6. มุ่งม่ันในการท างาน 
  3. มีวินัย      7. รักความเป็นไทย 

 4. ใฝ่เรียนรู ้      8. มีจิตสาธารณะ 
7. สาระการเรียนรู้ 
 โครงงานวิทยาศาสตร์จะต้องเริ่มต้นจากการก าหนดปัญหาและการเสนอหัวข้อโครงงานเพื่อ
เป็นการก าหนดเป้าหมายการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานของการเรียนรู้ 
8. จุดเน้นสู่การพัฒนาคุณภาพผู้เรียน ทักษะศตวรรษท่ี 21 (การเรียนรู้ 3R × 8C) 
3R 

 R1 - Reading (อ่านออก) 
 R2 - Writing (เขียนได้)  
 R3 – Arithmetic (คิดเลขเป็น) 

8C 

 C1 - Critical Thinking and Problem Solving (ทักษะด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
และทักษะ ในการแก้ปัญหา) 
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 C2 - Creativity and Innovation (ทักษะด้านการสร้างสรรค์และนวัตกรรรม) 
 C3 - Cross-cultural Understanding (ทักษะด้านความเข้าใจต่างวัฒนธรรมต่าง

กระบวนทัศน์) 
 C4 - Collaboration, Teamwork and Leadership (ทักษะด้านความร่วมมือการ

ท างานเป็นทีม และภาวะผู้น า) 
 C5 - Communications, Information and Media Literacy (ทักษะด้านการสื่อสาร

สารสนเทศ และรู้เท่าทันสื่อ) 
 C6 - Computing and ICT Literacy (ทักษะด้านคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสาร) 

 C7 - Career and Learning Skills (ทักษะอาชีพและทักษะการเรียนรู้) 
 C8 - Compassion (ความมีเมตตากรุณา วินัย คุณธรรม จริยธรรม) 

7. กระบวนการการเรียนรู้ (ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E) 
1. ขั้นกระตุ้นความสนใจ (Engagement) 

ผู้สอนตั้งค าถามกับผู้เรียนว่าการน าเสนอผลงานและจัดแสดงผลงานโครงงานที่ดี ข้อ
ค านึงถึงเรื่องใด 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) 
ผู้เรียนน าเสนอผลงานโดยใช้รูปแบบการน าเสนอปากเปล่าโดยมี PPT  ประกอบ ตาม

ประเด็นต่อไปนี้ 

ส่วนน า เนื้อหา บทสรุป ค าถาม 
-ทักทาย สร้างบรรยากาศ 
-แนะน าตนเอง 
-ระบุเรื่อง ระบุเป้าหมาย  
หรือ ประเด็นส าคัญ 

-จัดเรียงล าดับ 
-กระชับชัดเจน 
-เชื่อมโยงสัมพันธ์กัน 
-เน้นย ้าที่ส าคัญ 
-มีตัวอย่างประกอบ 
-สนับสนุนด้วยข้อมูล 
-ให้กิจกรรมเสริม 
 

-ประเด็นหลัก 
-ความคิดรวบยอด 
-เน้นสิ่งที่ให้ท าหรือ 
สิ่งที่คาดหวัง 

-เชื้อเชิญค าถาม 
-ตอบค าถามให้ตรง
ประเด็น 
-ทิ้งท้ายให้ประทับใจ 
(ถ้าท าได้) 
-ขอบคุณผู้ฟัง 

 
โดยให้เวลาในการน าเสนอ 10 นาทีพร้อมค าถาม 
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3. ข้ันการอภิปรายและลงข้อสรุป (Explanation) 
 ในขั้นนี้ผู้เรียนจะอภิปรายและลงข้อสรุปของการท าโครงงานโดยการน าเสนอผ่านรูปแบบการ
น าเสนอแบบ PPT ซ่ึงผู้เรียนในแต่ละกลุ่มจะต้องเตรียมผลจากการอภิปรายและของสรุปของโครงงาน
ลงใน  PowerPoint ให้ชัดเจน โดยน ามาจากบทท่ี 4 และบทที่ 5 มาน าเสนอ 
4. การขยายความรู้ (Elaboration)  

ผู้สอนเพิ่มเติม 
ข้อค านึงถึงในการจัดนิทรรศการโครงงานวิทยาศาสตร์   ควรค านึงถึงสิ่งต่าง ๆ ต่อไปนี้ 
1.  ความปลอดภัยของการจัดแสดง 
2.  ความเหมาะสมกับเนื้อที่ที่จัดแสดง 
3.  ค าอธิบายที่เขียนแสดง  ควรเน้นเฉพาะประเด็นส าคัญและสิ่งที่น่าสนใจเท่านั้น  โดยใช้ 

ข้อความกะทัดรัด  ชัดเจน  และเข้าใจง่าย 
4.  ดึงดูดความสนใจของผู้เข้าชม  โดยใช้รูปแบบการแสดงที่น่าสนใจ  ใช้สีที่สดใสเน้น

จุดส าคัญ หรือใช้วัสดุต่าง ๆ ในการจัดแสดง 
5.  ใช้ตาราง และรูปภาพประกอบ  โดยจัดวางอย่างเหมาะสม 
6.  สิ่งที่แสดงทุกอย่างและการเขียนข้อความต้องถูกต้อง  ไม่มีการสะกดผิด  หรืออธิบาย 

หลักการที่ผิด 
7.  ในกรณีที่เป็นสิ่งประดิษฐ์  สิ่งนั้นควรอยู่ในสภาพที่ท างานได้อย่างสมบูรณ์ 

ข้อค านึงถึงในการอธิบายหรือรายงานปากเปล่า  ควรค านึงถึงสิ่งต่าง ๆ ต่อไปนี้ 
7.1 ต้องท าความเข้าใจกับเรื่องที่จะอธิบายเป็นอย่างดี 
7.2. ค านึงถึงความเหมาะสมของภาษาที่ใช้กับระดับผู้ฟัง  ควรให้ชัดเจนและเข้าใจง่าย 
7.3 ควรรายงานอย่างตรงไปตรงมา  ไม่อ้อมค้อม 
7.4 พยายามหลีกเลี่ยงการอ่านรายงาน  แต่อาจจดหัวข้อส าคัญ ๆ ไว้เพ่ือช่วยให้การ

รายงานเป็นไปตามข้ันตอน 
7.5 อย่าท่องจ ารายงาน  เพราะท าให้ดูไม่เป็นธรรมชาติ 
7.6 ขณะที่รายงาน ควรมองตรงไปยังผู้ฟัง 
7.7 เตรียมตัวตอบค าถามที่เก่ียวกับเรื่องนั้น ๆ 
7.8 ตอบค าถามอย่างตรงไปตรงมา ไม่จ าเป็นต้องกล่าวถึงสิ่งที่ไม่ได้ถาม 
7.9 หากติดขัดในการอธิบาย  ควรยอมรับโดยดี  อย่ากลบเกลื่อนหรือหาทางเลี่ยงเป็น

อย่างอ่ืน 
7.10 ควรรายงานให้เสร็จภายในระยะเวลาที่ก าหนด 



 

221 

7.11 ควรใช้สื่อประเภทโสตทัศนูปกรณ์ประกอบการรายงานด้วย  เช่น  แผ่นโปร่งใส  
หรือสไลด์เป็นต้น 

5. ข้ันประเมินผล (Evaluation) 
ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มประเมินจากการน าเสนอโดยการสลับการประเมินของแต่ละตาม

แบบประเมินการน าเสนอ  
8.  สื่อการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้    

8.1 โน๊ตบุ๊ค ipad   
 8.2 คู่มือครู สสวท. ม.3 เล่มที่ 2  
 8.3 รายงานการท าโครงงาน 
9.  การวัดและประเมินผล  

สิ่งท่ีต้องวัดผลและประเมินผล วิธีวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 
สามารถจัดนิทรรศการแสดงผล
งานของโครงงานได้ (P) 
 

- ตรวจ
รายงาน 

-แบบประเมิน
พฤติกรรมขณะร่วม
กิจกรรมของนักเรียน 
 

มีผลประเมินคุณภาพ 
ระดับดีข้ึนไป 

สามารถสรุปความรู้ที่ได้จากการ
ท าโครงงานได้ตรงประเด็น (K) 

- ตรวจ
รายงาน 

-แบบบันทึกการสังเกต
และประเมินผล
พฤติกรรมรายบุคคล 

-มีผลประเมินคุณภาพ 
ระดับดีข้ึนไป 

สามารถบอกคุณค่าที่ได้จากการ
โครงงาน (A) 

-ตรวจ
รายงาน 
ซักถาม 

-แบบบันทึกการสังเกต
และประเมินผล
พฤติกรรมรายบุคคล 

-มีผลประเมินคุณภาพ 
ระดับดีข้ึนไป 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
การท างานร่วมกับผู้อ่ืนอย่าง
สร้างสรรค(์A) 

- การสังเกต - แบบสังเกต
พฤติกรรม 
การเรียน 

-มีผลประเมินคุณภาพ 
ระดับดีข้ึนไป 

10. กิจกรรมเสนอแนะ เพื่อการพัฒนา   (ส าหรับหัวหน้ากลุ่มสาระฯ/วิชาการ)           
............................................................................................................................. ...................................
..................................................................................... ........................................................................... 
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11. บันทึกหลังสอน (KSA ปัญหา อุปสรรค แนวทางแก้ไข) 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................  
 
ลงชื่อ …………….……….        ลงชื่อ ....………………           ลงชื่อ   ...................................... 
            ครูผู้สอน                   หวัหน้ากลุ่มสาระฯ                     วชิาการ 
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แบบบันทึกการสังเกตและประเมินผลพฤติกรรมรายบุคคล 
ครั้งที่ ………… เรื่อง ................................................................ 

รหัสวิชา .......................... ภาคเรียนที่…....ปีการศึกษา…………  ชั้น................ 
โรงเรียน .................................................................................. ........................... 

 
 

ล าดับ
ที ่

 
 

ชื่อ – สกุล 

พฤติกรรม / ระดับคะแนน 
ความสนใจ
ในการท า
กิจกรรม 

การมีส่วน
ร่วมในการ
แสดงความ

คิดเห็น 

การตอบ
ค าถาม 

การยอมรับ
ฟังความ
คิดเห็น
ผู้อื่น 

ท างาน
ตามที่ได้รับ
มอบหมาย 

 
รวม 

 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 
                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

เกณฑ์การให้คะแนน       เกณฑ์การประเมิน คะแนนเต็ม 15 คะแนน 
ระดับ  3  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  ดี    คะแนน  13 - 15  หมายถึง   ดี 
ระดับ  2  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  ปานกลา  คะแนน   9  - 12  หมายถึง   ปานกลาง   
ระดับ  1  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  ปรับปรุง  คะแนน   5 -   8   หมายถึง   ปรับปรุง 
เกณฑ์การผ่าน ร้อยละ  60  (  9  คะแนน )  

ลงชื่อ     ............................................... 
 (                     )                           

                ครูผู้สอน / ผู้ประเมิน 
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การประเมินผล 
ผู้ประเมิน :    ครูผู้สอนเป็นผู้ประเมิน และ ผู้เรียนประเมินตนเอง 
1.  พฤติกรรม
ขณะร่วม
กิจกรรมของ
นักเรียน 
    

 แบบบันทึกการ
สังเกตและ
ประเมินผล
พฤติกรรม
รายบุคคล 
 

ความมุ่งมั่นในการ
ท างาน 
-  ความสนใจในการท า
กิจกรรม 
-  การมีส่วนร่วมในการ
แสดงความคดิเห็น 
-  การตอบค าถาม 
-  การยอมรับฟังความ
คิดเห็นผู้อื่น 
-  ท างานตามที่ได้รับ 
มอบหมาย 

เกณฑ์การให้คะแนน   
ระดับ  3  หมายถึง   มีพฤติกรรมในระดับ  ด ี
ระดับ  2  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  
ปานกลาง 
ระดับ  1  หมายถึง    มีพฤติกรรมในระดับ  
ปรับปรุง 
             
 

เกณฑ์การประเมินผล  คะแนน 15 -13 = ด ี(3) คะแนน 12 - 9 = พอใช้ (2) คะแนน 8 - 5 = ควรปรับปรุง (1) 
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แบบประเมินการน าเสนองาน 
(Oral Presentation Assessment) 

การน าเสนอปากเปล่าโดยมี PPT  ประกอบ 
ค าชี้แจง โปรดประเมินพฤติกรรมของนักศึกษาโดย  ลงในช่องคะแนนตามเกณฑ์การประเมิน 
 
สมาชิกกลุ่มบ้าน (Home group) ชื่อบ้าน……………………………… 
1…………………………………………………………ชั้น………….เลขที…่…….ต าแหน่งในบ้าน…………………………. 
2…………………………………………………………ชั้น………….เลขที…่…….ต าแหน่งในบ้าน…………………………. 
3…………………………………………………………ชั้น………….เลขที…่…….ต าแหน่งในบ้าน…………………………. 
4…………………………………………………………ชั้น………….เลขที…่…….ต าแหน่งในบ้าน…………………………. 
5…………………………………………………………ชั้น………….เลขที…่…….ต าแหน่งในบ้าน…………………………. 
 

หัวข้อการประเมิน 
คะแนน 

ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ปรับปรุง (1) 
1 เนื้อหาหรือข้อมูลที่
น าเสนอ 

 ถูกต้อง 
ครบถ้วน และมี
ความทันสมัย  

 ถูกต้อง 
ครบถ้วน แต่ไม่
ทันสมัย 

 ถูกต้องแต่ไม่
ครบถ้วน /ไม่
ทันสมัย 

 ไม่ถูกต้อง 
ไม่ครบถ้วน ไม่
ว่ากรณีใดๆ  

2. รูปแบบการ
น าเสนองาน (การ
บรรยาย Role play 
เกมส์ ละคร ฯลฯ)  

 เหมาะสมกับ
ผู้ฟังและเนื้อหา มี
ความคิด
สร้างสรรค์ และมี
ความน่าสนใจ 

 เหมาะสมกับ
ผู้ฟังและเนื้อหา มี
ความคิด
สร้างสรรค์ แต่ไม่
น่าสนใจ 

 เหมาะสมกับ
ผู้ฟังและเนื้อหา 
แต่ไม่มีความคิด
สร้างสรรค์ และ
น่าสนใจ/ไม่
น่าสนใจ 

 ไม่
เหมาะสมกับ
ผู้ฟังและเนื้อหา 
ไม่สร้างสรรค์ 
และไม่น่าสนใจ 

3. การใช้สื่อในการ
น าเสนอ 
(PowerPoint คลิป 
วิดิโอ แผ่นพับ 
โปสเตอร์ ฯลฯ) 

 มีความชัดเจน 
อ้างอิงจาก
แหล่งข้อมูลที่
น่าเชื่อถือ  

 มีความชัดเจน 
อ้างอิงจาก
แหล่งข้อมูลที่ไม่
น่าเชื่อถือ 

 ไม่ชัดเจน แต่
อ้างอิงจาก
แหล่งข้อมูลที่
น่าเชื่อถือ/ไม่
น่าเชื่อถือ 

 ไม่ชัดเจน 
ไม่มีการอ้างอิง
แหล่งข้อมูล 
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หัวข้อการประเมิน 
คะแนน 

ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ปรับปรุง (1) 
4. การสื่อสาร  พูดชัดเจน 

สบตาผู้ฟัง กระตุ้น
ให้ผู้ฟังมีส่วนร่วม  

 พูดชัดเจน 
สบตาผู้ฟัง ขาด
การกระตุ้นให้ผู้ฟัง
มีส่วนร่วม 

 พูดชัดเจน ไม่
สบตาผู้ฟัง ขาด
การกระตุ้นให้ผู้ฟัง
มีส่วนร่วม 

 พูดไม่
ชัดเจน ไม่สบตา
ผู้ฟัง ขาดการ
กระตุ้นให้ผู้ฟังมี
ส่วนร่วม 

5. การสรุป  สรุปครบถ้วน 
และมีการ
เสนอแนะข้อมูลที่
เป็นประโยชน์ 

 สรุปครบถ้วน 
แต่ขาดการ
เสนอแนะข้อมูลที่
เป็นประโยชน์ 

 สรุปไม่
ครบถ้วน และ/
หรือไม่มี
ข้อเสนอแนะ 

 ไม่มีการ
สรุป ไม่มี
ข้อเสนอแนะ 

รวม 5 ข้อ 20 คะแนน 
 
ข้อเสนอแนะ  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ชื่อผู้ประเมิน........................................... 
วัน/เดือน/ปี……………………………. 
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ภาคผนวก ค 
การหาคุณภาพเครื่องมือการวิจัย 
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แบบประเมินโครงงาน แบบที่ 1 
ชื่อโครงงาน.................................................................................................................. ........... 
ชื่อผู้ท าโครงงาน............................................................................................................. ......... 
1. ความคิดสร้างสรรค์ (30 คะแนน) 
 1.1 โครงงานได้แสดงถึงความสามารถในการสร้างสรรค์ และเกี่ยวข้องกับสิ่งต่อไปนี้ 
หรือไม่ 

1.1.1 น าไปสู่การแก้ปัญหา 
1.1.2 รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล 
1.1.3 ใช้เครื่องมือที่มีอยู่แล้ว 
1.1.4 ออกแบบเครื่องมือใหม่ 

 1.2 โครงงานได้ตอบค าถามที่เน้นวิธีการที่เป็นต้นแบบหรือไม่ 
2. ความคิดทางวิทยาศาสตร์ (30 คะแนน) 
 2.1 ปัญหาชัดเจนหรือไม่ 
 2.2 ขอบเขตของปัญหาเพียงพอ หรือไม่ 
 2.3 ทุกแง่มุมของปัญหา ชัดเจน และให้ความหมายได้ชัดเจน 
 2.4 ข้อมูลเพียงพอจะสนับสนุนข้อสรุปหรือไม่ 
 2.5 ผู้เรียนเข้าใจว่าโครงงานสัมพันธ์กับงานวิจัยหรือไม่ 
 2.6 ผู้เรียนมีแนวคิดเกี่ยวกับการรับรองคุณภาพงานวิจัยหรือไม่ 
 2.7 ผลสรุปแน่นอนหรือไม่ 
 2.8 ผลสรุปแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญจากความรู้เดิมหรือไม่ 
 2.9 ผู้เรียนคิดด้วยตนเองทั้งหมดหรือใครช่วย 
3. ความเชี่ยวชาญหรือละเอียดลออ (15 คะแนน) 
 3.1 ปัญหามีความสมบูรณ์หรือครอบคลุมหัวเรื่องอย่างไร 
 3.2 ความส าคัญของปัญหามีความสมบูรณ์อย่างไร 
 3.3 ผู้เรียนรู้แนวคิดอ่ืน ๆ หรือทฤษฎีอื่นหรือไม่ 
 3.4 ผู้เรียนคุ้นเคยกับวรรณคดีที่เก่ียวข้องในเรื่องที่ศึกษาหรือไม่ 
 3.5 ผู้เรียนใช้เวลาท าโครงงานนานเท่าใด 
4. ทักษะ (15 คะแนน) 
 4.1 ผู้เรียนมีทักษะที่ใช้ในการรวบรวมข้อมูลหรือไม่ 
 4.2 ใช้เครื่องมืออะไร สร้างเครื่องมือเองหรือไม่ 
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 4.3 การจัดแสดง สมบูรณ์โดยมีที่ปรึกษาช่วยหรือไม่ ใครเป็นที่ปรึกษา และให้ความช่วยเหลือ
มากน้อยแค่ไหน 
5. ความแจ่มแจ้ง (10 คะแนน) 
 5.1 ผู้เรียนอภิปรายโครงงานได้ชัดเจนอย่างไร เช่น จุดประสงค์ การด าเนินงาน และ 
ผลสรุป 
 5.2 ผู้เรียนมีการพูดอภิปรายที่สะท้อนให้เห็นถึงความเข้าใจเพียงใด 
 5.3 เอกสารรายงานสะท้อนให้เห็นถึงความเข้าใจหรือไม่ 
 5.4 ข้อมูลที่น าเสนอชัดเจนหรือไม่ 
 5.5 ผลการน าเสนอชัดเจนหรือไม่ 
 5.6 การน าเสนอผลงานโครงงานดีอย่างไร 
 5.7 การน าเสนอถูกวิธีหรือไม่ 
 
ที่มา : Allinger, G. D., Hess, A. L., & National Council of Teachers of Mathematics. 

(1999). Mathematics projects handbook (4th ed.): Reston, Va. : National 
Council of Teachers of Mathematics 
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แบบประเมินโครงงาน แบบที่ 2 
1.ชื่อ-นามสกุล……………………………………………………………………………………………. 
2.ชื่อ-นามสกุล……………………………………………………………………………………………. 
3.ชื่อ-นามสกุล……………………………………………………………………………………………. 

เกณฑ์การให้คะแนน 100 คะแนน 
 1. การก าหนดปัญหาและตั้งสมมติฐาน 10 คะแนน 
 2. ข้อมูลที่เกี่ยวข้องประกอบการท าโครงงาน 10 คะแนน 
 3. การออกแบบสิ่งประดิษฐ์ 10 คะแนน 
 4. อุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ในการประดิษฐ์ 5 คะแนน 
 5. การด าเนินการ 5 คะแนน 
 6. การบันทึกข้อมูลและจัดท าข้อมูล 5 คะแนน 
 7. การแปลความหมายข้อมูลและสรุปผล 5 คะแนน 
 8. ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 10 คะแนน 
 9. ขนาดแผงโครงงานและการแสดงผลงานตามเกณฑ์มาตรฐาน 5 คะแนน 
 10. การน าเสนอปากเปล่า 10 คะแนน 
 11. การตอบข้อซักถามของกรรมการ 10 คะแนน 
 12. รูปแบบการเขียนรายงาน 5 คะแนน 
 13. การน าไปใช้ประโยชน์ได้อย่างคุ้มค่า 10 คะแนน 
 
ที่มา : งานศิลปหัตถกรรมนักเรียน ครั้งที่ 70 ปีการศึกษา 2565 
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แบบประเมินโครงงาน แบบที่ 3 
แบบประเมินการน าเสนอโครงงานวิทยาศาสตร์ 

 
ชื่อโครงงาน............................................................................................................................. .......... 
รายช่ือท าโครงงาน............................................................................................................................  
               

ที ่ รายการประเมิน คะแนนเต็ม คะแนนที่ได ้

1 เนื้อหาของโครงงานมีความน่าสนใจ และเป็นประโยชน์ 10  
2 มีกระบวนการพัฒนาโครงงานอย่างเป็นระบบ 10  

3 มีการเลือกใช้เครื่องมือ โปรแกรม ได้อย่างเหมาะสม 10  
4 การประสานงานและสืบเสาะข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ในชุมชน 10  

5 ความคิดสร้างสรรค์ และความน่าสนใจของผลงาน 10  

6 ความสมบูรณ์ของผลงาน (เนื้อหา, ภาพประกอบ หรือ อื่นๆ) 10  
7 เทคนิคในการน าเสนอโครงงาน 10  

8 การน าเสนอเสียงดังฟังชัด และออกเสียงอักขระถูกต้อง 10  

9 การน าเสนอโครงงานทันตามเวลาที่ก าหนด 10  
10 การแต่งกายของผู้น าเสนอโครงงานถูกต้องตามระเบียบ 10  

รวม 100  

 
ความคิดเห็นเพิ่มเติม 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ................................... 

 
 

ลงชื่อ ........................................................ผู้ประเมิน 
(.......................................................) 

วันที่ .......เดือน ........................ พ.ศ............... 
 
ที่มา : ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 2 
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แบบประเมินโครงงาน แบบที่ 4 สมาชิกในกลุ่ม 
1.ชื่อ-นามสกุล…………………………………………………………….ชั้น…….เลขที่…….. 
2.ชื่อ-นามสกุล…………………………………………………………….ชั้น…….เลขที่…….. 
3.ชื่อ-นามสกุล…………………………………………………………….ชั้น…….เลขที่…….. 

ที ่ รายการประเมิน ระดับคะแนน ข้อคิดเห็น 

ดีมาก 
3 

ด ี
2 

ปรับปรุง 
1 

1 ความส าคัญของการจัดท าโครงงาน 
- เป็นงานกลุ่มผู้เรียนริเริ่มเอง 
- มีการท างานเปินกระบวนการกลุ่ม 
- มีการพัฒนาตนเอง 
- มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
- มีความสอดคล้องกับเนื้อหา 
- มีประโยชน์ในชีวิตจริง 

    

2 เนื้อหาโครงงาน 
- ความถูกต้องของเนื้อหา 
- ใช้แนวคิดได้เหมาะสม 
- ใช้ข้อมูลข่าวสารที่เหมาะสม 
- สรุปได้เหมาะสม 
- ขยายงานที่จะต้องท าต่อเนื่องอีกต่อไป 

    

3 กระบวนการท างาน 
- วางแผนอย่างเป็นระบบ 
- ด าเนินงานตามแผน 
- ประเมินและปรับปรุงการด าเนินงาน 

    

4 การน าเสนอโครงงาน 
- การรายงานสามารถสื่อความหมายได้ชัดเจน 
- ความสมบูรณ์ของข้อมูล 
- ความเหมาะสมของรูปแบบที่ใช้ในการน าเสนอ 
- ข้อสรุปของโครงงานบรรลุวัตถุประสงค์ท่ีตั้งไว้ 

    

ที่มา : ส านักงานสภาการศึกษา 
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แบบประเมินความเหมาะสมของแบบวัดความสามารถในแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

 
ครูผู้ประเมิน...........................................ต าแหน่ง..................วิทยฐานะ.................................... ........ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชื่อวิชาที่สอน................................ระดบัชั้น........... 
 
ค าชี้แจง  
โปรดพิจารณาว่าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ฉบับนี้ มีความ
สอดคล้องระหว่างข้อค าถามและตัวบ่งชี้ของขั้นตอนการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ตามแนวคิด Weir 
ที่ก าหนดให้หรือไม่ โดยใส่เครื่องหมาย ลงในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน โดยมีคะแนนใน
การพิจารณา ดังนี้ 

+1 แน่ใจว่ามีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามและตัวบ่งชี้ของขั้นตอนการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ 

0 ไม่แน่ใจว่ามีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามและตัวบ่งชี้ของขั้นตอนการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ 

-1 แน่ใจว่าไม่สอดคล้องระหว่างข้อค าถามและตัวบ่งชี้ของขั้นตอนการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ และขอให้ท่านพิจารณาความเหมาะสมของสถานการณ์ ข้อค าถาม ตัวเลือก และเฉลย 
โดยใส่เครื่องหมาย ลงในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน โดยมีคะแนนในการพิจารณา 5 ระดับ 
คือ    

คะแนน  5   หมายถึง  มากที่สุด 
            คะแนน  4   หมายถึง   มาก 

คะแนน  3   หมายถึง   ปานกลาง 
คะแนน  2   หมายถึง   น้อย 
คะแนน  1   หมายถึง   น้อยที่สุด 
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ค าสั่ง ค าถามในแบบวัดฉบับนี้เป็นแบบปรนัยทั้งสิ้น โดยมีโจทย์สถานการณ์มาแล้วให้นักเรียน แล้ว
เลือกค าตอบเพียงค าตอบเดียว 

ข้อค าถาม ความสอดคล้อง ระดับ 
ความเหมาะสม 

+1 0 -1 5 4 3 2 1 

สถานการณ์ที่ 1 
เมื่อก่อนนี้ ในหนองน ้าหลังบ้านมีปลาชกุชุม ลุงอ้นหาปลา
มาขายเป็นประจ าทกุวันต่อมาชาวบ้านรอบๆ หนองน ้าปลูก
พืชผักขายเป็นจ านวนมากโดยชาวบา้นใช้สารเคมีฉีดพ่นใน
การก าจัดศัตรูพืชท าให้พืชงอกงามไม่มีแมลงกัดกิน แต่ลุง
อ้นกลับหาปลาได้น้อยลงและบางวันหาปลาไม่ได้เลย 

        

ประเด็นข้อค าถาม เกณฑ์ในการให้คะแนน         

1.ข้อใดเป็นปัญหาที่
ส าคัญที่สุดในสถานการณ์   
ขั้นระบุปัญหา 

1.สภาพน ้าภายในหนอง
เปลี่ยนไป 
2.ชาวบ้านปลกูผักเพิ่มขึ้น 
3.การปลูกผักโดยใช้สารเคมีที่
เพิ่มขึ้น 
4.จ านวนปลาภายในหนอง
ลดลง 
ค าตอบ  4.จ านวนปลาภายใน
หนองลดลง 

        

2. ข้อใดเป็นสาเหตุหลัก
ที่ท าให้ลุงอ้นหาปลาได้
น้อยลง    
ชั้นวิเคราะห์ปัญหา   

1.หนองน ้าไม่มีอาหารให้ปลา
ในการเจริญเติบโต 
2.การปลูกพืชผักของชาวบา้น
ท าให้ปลากลายพันธุ ์
3. หนองน ้าขาดแหล่งวางไข่
ในการขยายพันธุ์ของปลา 
4. การใช้สารเคมีในการปลูก
ผักที่เพิ่มขึ้น 
ค าตอบ 4. การใช้สารเคมีใน
การปลูกผักที่เพิ่มขึ้น 

        

3. นักเรียนคิดว่าจะมี
วิธีการแกป้ัญหาจาก
สถานะการณ์ได้อยา่งไร   
ขั้นเสนอวิธีการแกป้ัญหา 

1.เพราะพันธุ์สัตว์น า้ เพื่อ
น าไปปล่อยในหนองน ้า 
2.รณรงค์และส่งเสริมให้
ชาวบ้านปลูกผักให้นอ้ยลง
และเล้ียงปลาในหนองน ้าให้
มากขึ้น 
3.รณรงค์ให้ลดใช้สารเคมีใน
ฉีดพ่นในการก าจัดศัตรูพืช 
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ข้อค าถาม ความสอดคล้อง ระดับ 
ความเหมาะสม 

+1 0 -1 5 4 3 2 1 

4.ใช้สารก าจัดศัตรูพืช
โดยเฉพาะแหล่ง 
ค าตอบ 4.ใช้สารก าจัดศัตรูพืช
โดยเฉพาะแหล่ง 

4. จากวิธีที่นักเรียน
เสนอเพื่อแก้ปัญหาจาก
สถานะการณ์ ผลที่คาด
ว่าจะเกิดขึ้นจากการ
แก้ปัญหาจะเป็นอย่างไร   
ขั้นตรวจสอบผลลัพธ ์

1.ท าให้ชาวบา้นมีสุขภาพที่ดี
ขึ้นจากผลของการลดใช้
สารเคมี 
2.สิ่งมีชีวิตภายในหนอง
เพิ่มขึ้นเนื่องการสิ่งปนเปื้อน
ภายในหนองน ้าลดลง 
3.ค่าBODภายในหนองน ้าดี
ขึ้นจากการลดใช้สารเคมี 
4.ชาวมีเงินเก็บมากขึ้นจาก
การที่ไม่ไปซื้อสารเคมี 
ค าตอบ 2.สิ่งมีชีวิตภายใน
หนองเพิ่มขึ้นเนื่องการสิ่ง
ปนเปื้อนภายในหนองน ้า
ลดลง 

        

รวม         

คะแนนรวม   

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
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ข้อค าถาม ความสอดคล้อง ระดับ 
ความเหมาะสม 

+1 0 -1 5 4 3 2 1 

สถานการณ์ที่ 2 
        หลายคนคงยังจ าภาพสุดสะเทือนใจของโคอาลาหลายสิบตัวที่
บาดเจ็บจากไฟป่าในออสเตรเลียเมื่อไม่กี่เดือนก่อนได้ ภาพคล้าย ๆ 
กันนั้นก าลังเกิดขึ้นกับสัตว์ป่าหลายตัวที่ได้รับผลกระทบจากไฟปา่ใน
ภาคเหนือของไทยในขณะนี้นับตั้งแต่กลางเดือนมีนาคม 2563 เป็นต้น
มา เขตอุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุยต้องเผชิญกับวิกฤตไฟป่าอย่าง
ต่อเนื่องในแทบจะทุกฝั่งของพื้นที่อุทยานฯ ซึ่งอยู่ไม่ไกลจากตัวเมอืง
เชียงใหม่นักไฟป่าครั้งนี้ไม่เพียงคร่าชีวิตของเจ้าหน้าที่และชาวบ้าน
อาสาสมัครดับไฟป่าไปแล้วอย่างน้อย 6 คน และบาดเจ็บอีกหลายคน 
แต่ยังท าให้สัตว์ป่าจ านวนไม่น้อยต้องตายและบาดเจ็บ ซ่ึงขณะนี้ยังไม่
มีการประเมินจ านวนอย่างเป็นทางการ แต่สัตว์ป่าจ านวนหนึ่งถูกส่ง
มาที่คลินิกสัตว์ป่าของส านักบริหารพื้นที่อนุรักษ์ที่ 16 ตั้งแต่เดือน 
มี.ค. โดยมาจากหลายจังหวัดทั้งล าปาง แพร่ และ เชียงใหม่ 
       ซึ่งการเกิดไฟป่าในครั้งนี้ส่วนใหญ่มากมีสาเหตุจากการกระท า
ของมนุษย์ เนื่องจากปัญหาเกี่ยวกับเศรษฐกิจ สังคม ท าให้ประชาชน
ต้องเข้าไปใช้ประโยชน์ในพื้นที่ป่าซึ่งมีกิจกรรมที่ต้องจุดไฟในพื้นที่ป่า
หลายรูปแบบ ท าให้เป็นสาเหตุของการเกิดไฟป่า จึงมีความจ าเป็น
อย่างยิ่ง ที ่ต ้องอาศัยความร่วมมือของประชาชน ในการช่วยกัน
ป้องกันแก้ไขปัญหาไฟป่า 

        

ประเด็นข้อค าถาม เกณฑ์ในการให้คะแนน         

1.ข้อใดเป็นปัญหาจากข้อความ
ข้างต้นนี้  ขั้นระบปุัญหา 

1. สัตว์ป่าสูญพันธุ์  
2. การท าลายสัตว์ปา่ 
3. การตายของสัตว์ป่า  
4.การไม่เห็นคุณค่าของสัตวป่า 
ค าตอบ 3. การตายของสัตว์ป่า 

        

2. ข้อใดเป็นสาเหตุหลักจาก
ข้อความขา้งต้นนี้   
ชั้นวิเคราะห์ปัญหา   

1.การล่าสัตว์ป่าท า ให้เกิดการ
สูญพันธุ ์
2.ถ้าไม่ช่วยกันอนุรกัษสัตว์ปา่จะ
สูญพันธุ ์
3. ประชาชนต้องเข้าไปใช้
ประโยชน์ในพื้นทีภ่ายในป่า 
4. สัตว์ป่าเป็นธรรมชาติอัน
งดงามที่โลกสร้างสรรค์มาให้ 
ค าตอบ 3. ประชาชนต้องเข้าไป
ใช้ประโยชน์ในพื้นที่ภายในปา่ 

        

3. วิธีการแก้ปัญหาจาก
สถานการณ์ดงักล่าว  
ขั้นเสนอวิธีการแกป้ัญหา 

1.ออกกฎหมายลงโทษให้โทษ
หนักขึ้นส าหรับบุคคลที่ท าลาย 
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2.รณรงค์สร้างจิตส านึกให้มนุษย์
หันมารักสัตว์ปา่ให้มากขึ้น 
3.เพาะพันธุ์สัตวป์่าที่สูญพันธุ์
เพิ่มขึ้น 
4.อาศัยผู้น าในพื้นที่ร่วมมือของ
ประชาชน ในการช่วยกันป้องกัน
แก้ไขปัญหาไฟป่า 
ค าตอบ 4.อาศัยผู้น าในพื้นที่
ร่วมมือของประชาชน ในการ
ช่วยกันป้องกันแก้ไขปัญหาไฟปา่ 

4. จากวิธีการแกป้ัญหา ผลที่
คาดว่าจะเกิดขึ้นหลังจากนี้ จะ
เป็นอย่างไร  
ขั้นตรวจสอบผลลัพธ ์
 

1.การท าลายสัตว์ป่าลดน้อยลง 
2.มนุษย์มีจิตส านึกที่เพิ่มขึ้น 
3.ระบบนิเวศจะสมบูรณ์ขึ้น 
 4.สัตว์ป่าถูกท าลายน้องลง 
ค าตอบ4.สัตว์ป่าถกูท าลายน้อง
ลง 

        

รวม         

คะแนนรวม   

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ...
............................................................................................................................. ................................... 
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สถานการณ์ที่ 3 
        เนื่องจากสถานการณ์ปัจจุบันท าให้ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 
ไมครอน (PM2.5) เป็นฝุ่นที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางไม่เกิน 2.5 ไมครอน เกิด
จากการเผาไหม้ทั้งจากยานพาหนะ การเผาวัสดุการเกษตร ไฟป่า และ
กระบวนการอุตสาหกรรม ชาวบ้านส่วนใหญ่มีถิ่นที่อยู่อาศัยใกล้บริเวณ
โรงงานอุตสาหกรรมท าให้ได้รับสารพิษจากฝุ่น ฝุ่นจึงสามารถเข้าไปถึงถุง
ลมในปอดได้ เป็นผลท าให้เกิดโรคในระบบทางเดินหายใจและโรคปอด
ต่างๆ หากได้รับในปริมาณมากหรือเป็นเวลานานจะสะสมเป็นเนื้อเยื่อ
ปอดอักเสบ ชาวบ้านจึงช่วยกันออกมาปลูกป่า ท าให้ออกซิเจนในอากาศ 
เพิ่มขึ้น 

        

ประเด็นข้อค าถาม เกณฑ์ในการให้คะแนน         

1. ข้อใดเป็นปัญหาที่เกิดจาก
ฝุ่นละออง ขั้นระบุปัญหา 

1.การตัดไม้ท าลายป่า ท าให้เกิดแก๊ส
เรือนกระจก 
2.ประชากรเพิ่ม ท าให้มลภาวะเป็นพิษ
และฝุ่นเยอะ 
3.ฝุ่นเข้าไปถึงถุงลมในปอด เกิดการ
สะสมเป็นระยะเวลานานการเผาไหม้
ทั้งจากยานพาหนะ การเผาวัสดุ
การเกษตร ไฟป่า  และกระบวนการ
อุตสาหกรรม 
4.ประชาชนเกิดโรคในระบบทางเดิน
หายใจและโรคปอด    
ค าตอบ4.ประชาชนเกิดโรคในระบบ
ทางเดินหายใจและโรคปอด    

        

2. ข้อใดเป็นสาเหตุท าให้เป็น
เนื้อเยื่อปอดเสบ 
 ชั้นวิเคราะห์ปัญหา   
 

1.ฝุ่นละอองเพิ่มมากขึ้น 
2.การเผาไหม้ทั้งจากยานพาหนะ การ
เผาวัสดุการเกษตร ไฟปา่  และ
กระบวนการอุตสาหกรรม 
3.แบคทีเรียในฝุ่นท าให้เป็นเน้ือเยื่อ
ปอด 
4.บริเวณที่อยู่อาศัยมีโรงงาน
อุตสาหกรรมจึงท าให้รับสารพิษ 
ค าตอบ 2.การเผาไหม้ทั้งจาก
ยานพาหนะ การเผาวัสดุการเกษตร 
ไฟป่า  และกระบวนการอุตสาหกรรม 

        

3. วิธีการแก้ปญัหาจาก
สถานการณ์ปัจจุบันดังกล่าว  
ขั้นเสนอวิธีการแกป้ัญหา 

1.ใส่แมสตลอดเวลาเมื่อออกจากบา้น 
2.เล่ียงการใช้ยานพาหนะเมื่อไม่จ าเป็น 
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3.ชาวบ้านย้ายถิ่นที่อยูอ่าศัยให้ไกล
จากบริเวณโรงงานอุตสาหกรรม 
4.ลดการเผาวัสดุการเกษตร การเผาป่า 
และช่วยกันปลูกต้นไม ้
ค าตอบ4.ลดการเผาวัสดุการเกษตร 
การเผาป่า และชว่ยกันปลูกต้นไม้ 

4. วิธีการแก้ปญัหาจาก
สถานการณ์ปัจจุบันดังกล่าว  
ขั้นเสนอวิธีการแกป้ัญหา 

1.ใส่แมสตลอดเวลาเมื่อออกจากบา้น 
2.เล่ียงการใช้ยานพาหนะเมื่อไม่จ าเป็น 
3.ชาวบ้านย้ายถิ่นที่อยูอ่าศัยให้ไกล
จากบริเวณโรงงานอุตสาหกรรม 
4.ลดการเผาวัสดุการเกษตร การเผาป่า 
และช่วยกันปลูกต้นไม ้
ค าตอบ4.ลดการเผาวัสดุการเกษตร 
การเผาป่า และชว่ยกันปลูกต้นไม้ 

        

รวม         

คะแนนรวม   

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................ 
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สถานการณ์ที่ 4 
ขนมใช้ปุ๋ยเคมีในการปลูกพืชเพราะได้ผลผลิตเร็ว และยังปลกูพืชซ ้ากันทกุปี 
ท าให้ 2 ปีมา หลังนี้ ขนมปลูกพืชไม่ขึ้นและเจริญเติบโตช้า ขนมจึงตัดสินใจ
น าดินไปตรวจที่ส านักงาน วิทยาศาสตร์เพื่อการพัฒนาดินซ่ึงผลปรากฏว่าดิน
ที่ขนมใช้ท าการเกษตรนั้นเกิดดินเปรี้ยวหรือดินมี ความเป็นกรดสูงเนื่องจาก
การใช้สารเคมีเยอะ จึงท าให้คุณภาพของดินเสีย  

        

ประเด็นข้อค าถาม เกณฑ์ในการให้คะแนน         

1. จากสถานการณ์ดังกล่าว 
ปัญหาหลกัที่ขนมพบเจอคือ
อะไร  ขั้นระบุปัญหา 
 

1. พืชของขนมตายและเติบโตช้า  
2. พื้นที่ที่ขนมใช้ท าเกษตรมีปัญหาตั้งแต่ต้น  
3. ปุ๋ยที่ขนมใช้ใส่ในพืชมีปัญหา  
4. ดินที่ท าการเกษตรเกิดกรดเยอะ 
ค าตอบ 1. พืชของขนมตายและเติบโตชา้  

        

2. เพราะเหตุใด เมื่อขนม
ปลูกพืชพืชของขนมจึง
เติบโตช้าและตาย  ชั้น
วิเคราะห์ปัญหา   
 

1.เพราะขนมปลูกพืชซ ้ากันมากเกินท าให้
สารอาหารในดินหมด  
2.เพราะขนมให้อาหารพืชผิดชนิดท าใหพ้ืช
ไม่โต  
3.เพราะขนมใช้ปุ๋ยเคมีเยอะเกินในการปลูก
พืชท าให้ดินเป็นกรด  
4.เพราะขนมไม่ใช้ปุ๋ยตามพืชต้องการพชืจึง
ไม่เจริญเติบโต 
ค าตอบ 3.เพราะขนมใช้ปุย๋เคมีเยอะเกินใน
การปลูกพืชท าให้ดินเป็นกรด  

        

3. จากปัญหาที่ขนมประสบ
พบเจอ นกัเรียนคิดวา่ขนม
ควรจะแก้ปญัที่อยา่งไร  ขั้น
เสนอวิธีการแก้ปัญหา 
 

1.ทิ้งที่ดินตรงนั้นไว้และไปปลูกที่อื่น  
2.ไม่ปลูกพืชชนิดเดิมเพื่อไม่ให้แร่ธาตุในดิน
หมด  
3.การใช้พืชในการปรับสภาพดินโดยการใช้
พืชที่กินแร่ธาตุในดินน้อยที่เพราะจะช่วยให้
ดินสามารถ  กลับมาเป็นเหมือนเดิมได้เร็ว
ที่สุด   
4.การใช้ปุ๋ยอินทรีย์เพือ่ปรับสภาพดิน 
ค าตอบ 4.การใช้ปุย๋อินทรีย์เพื่อปรับสภาพ
ดิน 

        

4. หากใช้วธิีดังกล่าวในการ
แก้ปัญหา นักเรียนคิดว่า
ที่ดินของขนมจะเป็นอยา่งไร   
ขั้นตรวจสอบผลลัพธ ์
 

1.ที่ดินขนมกลับมาใช้ได้เหมือนเดิมทันที  
2.ที่ดินที่ขนมใช้ท าการเกษตรจะดีขึ้น
ตามล าดับเรื่อยๆ  
3.ที่ดินของขนมจะตายลงและไม่สามารถที่
จะท าการเกษตรได้อีก  
4.ท าให้ขนมมีการได้เพิ่มมากขึ้นเป็นเท่าตัว 
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ค าตอบ 2.ที่ดินที่ขนมใช้ท าการเกษตรจะดี
ขึ้นตามล าดับเรื่อยๆ  

รวม         

คะแนนรวม   

 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ................................... 

ข้อค าถาม ความสอดคล้อง ระดับความเหมาะสม 
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สถานการณ์ที่ 5 
หมู่บ้านของนทีอยู่ใกล้บริเวณโรงงานอุตสหกรรม ท าให้เมื่อโรงงานอุตสหกร
รมปล่อยน ้าเสีย ล าคลองบริเวณหมู่บ้านของทนีเกิดปัญหาเน่าเสีย ชาวบ้าน
บริเวณที่อยู่ใกล้แม่น ้าเทพวก เศษอาหารและน ้ายาท าความสะอาดต่าง ๆ ลง
ในล าคลอง แต่ทั้งที่ปัญหาหลักมาจากที่โรงงาน อุตสาหกรรมปล่อยน ้าเสียทุก
วันเป็นจ านวนมาก ท าให้น ้าเน่าเสีย ส่งกลิ่นเหม็น และแม่น ้าไม่สามารถ ใช้น ้า
ได ้

        

ประเด็นข้อค าถาม เกณฑ์ในการให้คะแนน         

1. ปัญหาหลกัที่หมู่บ้านของ
นทีพบเจอเกี่ยวล าคลอง คือ
อะไร  ขั้นระบุปัญหา 

1.ชาวบ้านไม่สามารถใช้น า้ได้  
2.น ้าที่ชาวบ้านใช้ไม่สะอาดพอ  
3.ล าคลองบริเวณหมู่บ้านเหม็นเน่า ไม่
สามารถใช้ได้  
4.ปลาที่อยู่ในล าคลองแถวนั้นตาย 
ค าตอบ 3.ล าคลองบริเวณหมู่บ้านเหม็นเน่า 
ไม่สามารถใช้ได้  

        

2. จากสถานการณ์ดังกลา่ว 
ปัญหาของน ้าในล าคลองเกิด
จากเหตุใด   
ชั้นวิเคราะห์ปัญหา   

1.โรงงานอุตสหกรรมปล่อยน ้าเสียลงสู่ล า
คลอง  
2.ชาวบ้านไม่ช่วยกันท าความสะอาดล า
คลอง  
3.ชาวบ้านทิ้งขยะลงสู่ล าคลอง  
4.น ้าเน่าเสียเรื้อรังมานาน 
ค าตอบ 1.โรงงานอุตสหกรรมปล่อยน ้าเสีย
ลงสู่ล าคลอง  
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3. นักเรียนคิดว่า นักเรยีนควร
แก้ปัญหานี้อยา่งไรจึง
เหมาะสมที่สุด   
ขั้นเสนอวิธีการแกป้ัญหา 
 

1.รวบรวมชาวบา้นไปประทวงโรงงาน 
2.แจ้งหน่วยงานที่เกีย่วขอ้งให้เข้าไปจัดการ
พุดคุยกับโรงงาน  
3.รณรงค์ให้ทุกคนไม่ทิ้งขยะลงสู่ล าคลอง  
4.บ าบัดน ้าเสียที่โรงงานปล่อยสู่แม่น ้าเอง  
ค าตอบ 2.แจ้งหน่วยงานที่เกีย่วขอ้งให้เข้า
ไปจัดการพุดคุยกบัโรงงาน  

        

4. นักเรียนคิดว่า หาก
นักเรียนแก้ปัญหาโดยใชว้ิธีใน
ข้อที่ 19  ผลจะเป็นอยา่งไร
ขั้นตรวจสอบผลลัพธ ์
 

1.โรงงานปิดตัวลงในที่สุด  
2.น ้าสะอาดขึ้นทัน  
3.ชาวบ้านมีกินมีใช้น า้มากขึ้น  
4.โรงงานอุตสาหกรรมจัดการน ้าก่อนปลอ่ย
ลงสู่แม่น ้า ท าให้น ้าดีขึ้น 
ค าตอบ 4.โรงงานอุตสาหกรรมจัดการน า้
ก่อนปล่อยลงสู่แม่น ้า ท าให้น ้าดีขึ้น 
 

        

รวม         

คะแนนรวม   

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
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ข้อค าถาม ความสอดคล้อง ระดับ 
ความเหมาะสม 
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สถานการณ์ที่ 6 
        โรคไข้เลือดออก (dengue hemorrhagic fever) เป็นโรคที่
เกิดจากการติดเชื้อไวรัสเดงกี (dengue virus) โดยมียุงลายเป็นพาหะ
น าโรค มักพบในประเทศเขตร้อนและระบาดในช่วงฤดูฝนของทุกปี 
อาการของโรคไข้เลือดออกมีตั้งแต่ไม่มีอาการผิดปกติไปจนถึงเสียชีวิต
ได้หากไม่ได้รับการรักษาอย่างทันท่วงทีซึ่ง หมู่บ้านลูปี ชาวบ้านแถว
นั้นพบปัญหาการเป็นไข้เลือดออก กรมสาธารณสุขจึงออกไปตรวจ
พื้นที่พบแหล่งชุกชุมยุงลายตามพื้นที่แถวๆหมู่บ้าน ได้พบเจอน ้าขัง
เป็นจ านวนมาก จึงท าให้ชาวบ้านส่วนใหญ่เป็นไข้เลือดออก 
 

        

ประเด็นข้อค าถาม เกณฑ์ในการให้คะแนน         

1. ข้อใดเป็นปัญหาที่ส าคัญ
ที่สุดในสถานการณ์   ขั้น
ระบุปัญหา 

1.หมู่บ้านมียุงจ านวนมาก 
2.ในหมู่บ้านมีจุดน ้าขังจ านวนมาก 
3.ชาวบ้านส่วนใหญ่ป่วยเป็น
ไข้เลือดออกจ านวนมาก 
4.ยุงลายท าให้ชาวบ้านเป็น
ไข้เลือดออก 
ค าตอบ 3.ชาวบ้านส่วนใหญ่ป่วยเป็น
ไข้เลือดออกจ านวนมาก 
 

        

2. ข้อใดเป็นสาเหตุหลักที่
ท าให้ชาวบ้านเป็น
ไข้เลือดออก   
ขั้นวิเคราะห์ปัญหา   
 

1.ชาวบ้านไม่ดูแลสุขภาพตัวเอง 
2.ชาวบ้านไม่ซ้ือยากันยุง 
3.ในหมู่บ้านมีแหล่งชุกชุมยุงลาย
จ านวนมาก 
4.ในหมู่บ้านพบยุงจ านวนมาก 
ค าตอบ 3.ในหมู่บ้านมีแหล่งชุกชุม
ยุงลายจ านวนมาก 

        

3. นักเรียนคิดว่าจะมี
วิธีการแก้ปญัหาจาก
สถานการณ์ได้อย่างไร  ขั้น
เสนอวิธีการแก้ปัญหา 
 

1.ระมัดระวังไม่ให้ยุงกัด 
2.ก าจัดแหล่งเพาะพันธุย์ุงลาย ปิดปาก
ภาชนะเพื่อลดการเกิดน ้าขัง 
3.รณรงค์ให้คนฉีดวัคซีนป้องกัน
ไข้เลือดออก 
4.ทายากันยุง 
ค าตอบ 2.ก าจัดแหล่งเพาะพันธุย์ุงลาย 
ปิดปากภาชนะเพือ่ลดการเกิดน ้าขัง 

        

4. จากวิธีที่นักเรียนเสนอ
เพื่อแก้ปัญหาจาก
สถานการณ์ ผลที่คาดว่า

1.มีน ้าขังลดลง 
2.ชาวบ้านไม่เส่ียงต่อการเป็น
ไข้เลือดออกเพิ่มมากขึ้น 
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ข้อค าถาม ความสอดคล้อง ระดับ 
ความเหมาะสม 
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จะเกิดขึ้นจากการ
แก้ปัญหาจะเป็นอย่างไร 
 ขั้นตรวจสอบผลลัพธ ์

3.ชุมชนน่าอยู่มากขึ้น 
4.หมู่บ้านปราศจาก จากยุงลาย 
ค าตอบ 2.ชาวบ้านไม่เส่ียงต่อการเป็น
ไข้เลือดออกเพิ่มมากขึ้น 

รวม         

คะแนนรวม   
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ข้อค าถาม ความสอดคล้อง ระดับ 
ความเหมาะสม 

+1 0 -1 5 4 3 2 1 

สถานการณ์ที่ 7        
       ก้าวหน้าต้องการเปลี่ยนจากอาชีพประจ าแล้วหันมาเป็นเกษตรกรซ่ึง
ก้าวเห็นว่าตัวพอจะมีพื้นที่หลังบ้านตัวเองจึงได้ท าการขุดบ่อเลี้ยงปลามี
ขนาดกว้าง 10 เมตร ยาว : เมตร และลึก 3 เมตร หลังจากนั้นได้ใส่น ้าลงไป
ในบ่อและปล่อยลูกปลาจ านวน 500 ตัวลงไป สามวันต่อมาลูกปลาที่ปลอ่ย
ลงไปตายและลอยขึ้นมา เขาจึงได้ลองวัดเครื่องวัด pH ของน ้าในบ่อ ปรากฎ
ว่าน ้าในบ่อมีค่า pH ประมาณ 2-3  

        

ประเด็นข้อค าถาม เกณฑ์ในการให้คะแนน         

1.ข้อใดเป็นปัญหาที่ส าคัญ
ที่สุดในสถานการณ์นี้ 
ขั้นระบุปัญหา 

1. ลูกปลาจมน ้าตาย 
2. น ้าที่ใส่ลงไปในบ่อมีค่า ph ประมาณ 2-3 
3. บริเวณที่ขุดบ่อเลี้ยงปลา เป็นดินเปรีย้วจัด 
4. ขนาดของบ่อไม่เหมาะสมกับจ านวนลูก
ปลาที่ปล่อยลงไป 
ค าตอบ 2. น ้าที่ใส่ลงไปในบ่อมีค่า ph 
ประมาณ 2-3 

        

2. นักเรียนจะคาดคะเน
สาเหตุของปัญหาใน
สถานการณ์นี้วา่อยา่งไร 
ขั้นวิเคราะห์ปัญหา   

1. น ้ามีสารที่เป็นพิษต่อลูกปลา 
2. น ้าที่ใส่ลงไปในบ่อมีสถาพเป็นกรด 
3. น ้าที่ใส่ลงไปในบ่อมีสถาพเป็นเบส 
4. จ านวนลูกปลาที่ปล่อยลงไปมีมากเกนิไป 
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ข้อค าถาม ความสอดคล้อง ระดับ 
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ค าตอบ 2. น ้าที่ใส่ลงไปในบ่อมีสถาพเปน็
กรด 

3.  นักเรียนจะออกแบบ
การทดลองอย่างไร เพือ่
ตรวจสอบสาเหตุของ
ปัญหา 
 ขั้นเสนอวิธกีารแก้ปัญหา 
 

1. น าลูกปลามาเล้ียงในภาชนะที่มีขนาดและ
ปริมาณน ้าเท่ากัน แต่มีจ านวนลูกปลา
แตกต่างกัน 
2. น าลูกปลามาเล้ียงในภาชนะที่มีขนาด
เท่ากัน จ านวนลูกปลาเท่ากัน แต่ปริมาณน ้า
ต่างกัน 
3. น าลูกปลามาเล้ียงในภาชนะที่มีขนาดเท่า 
จ านวนลูกปลาเท่ากัน ภาชนะหนึ่งใส่ปูนขาว
ปริมาณที่เหมาะสม อกีภาชนะหนึ่งไม่ใส่ปูน
ขาว 
4. น าลูกปลามาเล้ียงในภาชนะที่มีขนาด
เท่ากัน จ านวนลูกปลาเท่ากัน ภาชนะหนึ่งใส่
น ้าจากในบอ่ อกีภาชนะหนึ่งใส่น ้าทีย่ังไม่ได้
ใส่ลงไปในบ่อพร้อมกับใช้เครื่องออกซิเจน
ช่วย 
ค าตอบ 3. น าลกูปลามาเล้ียงในภาชนะที่มี
ขนาดเท่า จ านวนลูกปลาเท่ากัน ภาชนะหนึ่ง
ใส่ปูนขาวปริมาณที่เหมาะสม อกีภาชนะหนึ่ง
ไม่ใส่ปูนขาว 

        

4. นักเรียนสรุปผลการ
ทดลองนี้อย่างไร ขั้น
ตรวจสอบผลลัพธ ์
 

1. น ้าในบ่อเป็นพิษต่อลกูปลา 
2. จ านวนลูกปลามีมากเกินไปท าให้ลูกปลา
ตาย 
3. น ้าที่มีสภาพเป็นกรดมากเกินไปท าใหลู้ก
ปลาตาย 
4. น ้าที่มีสภาพเป็นเบสมากเกินไปท าใหลู้ก
ปลาตาย 
ค าตอบ 3. น ้าที่มีสภาพเป็นกรดมากเกนิไป
ท าให้ลูกปลาตาย 
 

        

รวม         

คะแนนรวม   
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แบบสอบถาม  เจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนตรังคริสเตียนศึกษา  

เจตคติทาง
วิทยาศาสตร ์

ตัวบ่งชี ้ ข้อค าถาม ความสอดคล้องข้อสอบกับตวับ่งชี้ 

สอด 
คล้อง 

ไม่แน่ 
ใจ 

ไม่สอด 
คล้อง 

1.ความสนใจใฝ่รู้
หรือ 
ความอยากรู้อยาก
เห็น 

1.1 ผู้เรียนมีความใฝ่ใจและ
พอใจใคร่จะสืบเสาะแสวงหา
ความรู้ในสถานการณ์และ
ปัญหาใหม่ๆอยู่ตลอด 

1.ข้าพเจ้าจะค้นควา้หาความรู้เพิ่มเติมเม่ือ
มีข้อสงสัยในความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

   

2.ข้าพเจ้ากระตอืรืนร้นเมื่อมีกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยลงมือปฏบิัติและสืบค้นด้วย
ตัวเอง 

   

1.2 ผู้เรียนชอบสนทนา 
ซักถาม ฟัง อ่าน 
 
 
 
 

3.ข้าพเจ้าไม่กล้าที่จะสอบถามครูเพิ่มเติม
เมื่อเรียนในเนื้อหาที่ไม่ถนัดและไม่เข้าใจ 

   

4.ข้าพเจ้าจะตั้งใจฟังและสนใจขณะที่
คุณครูสอนโดยเฉพาะเนื้อที่มีความนา่สนใจ 

   

5.ข้าพเจ้าชอบอ่านหนังสือหรอืบทความที่
น่าสนใจ 

   

 
 
 
 

 6.ข้าพเจ้ามีความตั้งใจต่อการสืบค้นข้อมูล
เพื่อใช้ในการตอบข้อสงสัยในด้าน
วิทยาศาสตร์ 

   

7.ข้าพเจ้ามีความพยายามอยา่งมากที่จะ
แสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่สนใจ 

   

 
 
2.ความมุ่งมั่น
อดทนรอบคอบ 
 
 

2.1ผู้เรียนต้องไม่ย่อท้อในการ
ค้นหาข้อมูลหลักฐานเพือ่
น าไปอธิบายในปรากฎการ
ต่างๆ 

8.ข้าพเจ้าค้นหาหลักฐานมาอธิบายสิ่งตา่งๆ 
ที่เกิดขึ้น  

   

2.2ผู้เรียนต้องไม่ย่อท้อในการ
ค้นหาข้อมูลหลักฐานเพือ่
น าไปอธิบายในปรากฎการ
ต่างๆ 

9.ข้าพเจ้าจะค้นควา้ความรู้เพิ่มเติมเม่ือ
สงสัยในความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 

   

3.ความซ่ือสัตย์ 3.1ผู้เรียนต้องรายงาน
หลักฐานเชิงประจักษ์และ
ข้อมูลเพิ่มเติมอื่นๆ 

10.ข้าพเจ้าน าขอ้มูลหลักฐานเชิงประจักษ์
มาการศึกษาท าความเข้าใจทาง
วิทยาศาสตร์ 
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เจตคติทาง
วิทยาศาสตร ์

ตัวบ่งชี ้ ข้อค าถาม ความสอดคล้องข้อสอบกับตวับ่งชี้ 

สอด 
คล้อง 

ไม่แน่ 
ใจ 

ไม่สอด 
คล้อง 

 11.ข้าพเจ้าบันทึกขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์
ตามข้อมูลที่สืบค้นเพิ่มเติม 

   

3.2ผู้เรียนต้องบันทึกผลข้อมูล
ตามความเป็นจริงและไม่ใช้
ความคิดของตนเองไป
เกี่ยวขอ้ง 

12.ข้าพเจ้าบันทึกขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์
ตามข้อมูลที่สืบค้นได้จริงๆ 
 

   

13.ข้าพเจ้าบันทึกขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์
โดยไม่ใส่ความคิดของตนเองไปเกี่ยวข้อง 

   

4.ความประหยัด 4.1ผู้เรียนมองเห็นคุณค่าของ
ที่เหลือใช้ 
 

14.ข้าพเจ้าเชื่อวา่ของเหลือใช้บางอย่างมี
คุณค่า 

   

4.2ผู้เรียนสามารถสร้างสรรค์
สิ่งของที่เหลือใช้ให้เกิด
ประโยชน์สูงสุด 

15.ข้าพเจ้าเรียนรู้ในด้านการเพิ่ม
ประสิทธิภาพของเหลือใช้ให้สามารถ
น าไปใช้งานได้จริง 

   

5.ความใจกวา้ง
ร่วมแสดงความ
คิดเห็นและรับฟัง
ความคิดของผู้อื่น 

5.1ผู้เรียนต้องรับฟังค า
วิพากษ์วจิารณ์ข้อโต้งแย้งหรือ
ข้อคิดเห็นที่มีเหตุผลของผู้อื่น 

16.ข้าพเจ้ารับฟังค าวิจากษ ์ข้อโต้แย้ง หรือ
ข้อคิดเห็นที่มีเหตุผลของผู้อื่น 

   

17.ข้าพเจ้าไม่ยึดมั่นในความคิดของตนเอง
แต่ยอมรับข้อคิดเห็นที่มีเหตุผลของผู้อื่น 

   

5.2ผู้เรียนต้องต้องพิจารณา
ข้อมูลหรือความคิดที่ยังสรุป
แน่นอนไม่ได้และพร้อมที่หา
ข้อมูลเพิ่มเติม 

18.ข้าพเจ้ายอมพิจารณาข้อมูลหรือ
ความคิดที่ยังไม่สรุปแน่นอนไม่ได้และ
พร้อมพร้อมที่จะหาขอ้มูลเพิ่มเติม 

   

6.ความมีเหตุมีผล 6.1ผู้เรียนต้องยอมรับใน
ค าอธิบายเมื่อมีหลกัฐานหรือ
ข้อมูลมาสนับสนุนอย่าง
เพียงพอ 
 

19.ข้าพเจ้ายอมรับในค าอธิบายเมื่อมี
หลักฐานหรือขอ้มูลมาสนับสนุนอย่าง
เพียงพอ 
 

   

20.ข้าพเจ้าจะรวบรวมขอ้มูลอยา่งเพียงพอ
ก่อนลงข้อสรุปในเรื่องราวต่างๆ 

   

21.ข้าพเจ้าจะตรวจสอบความถูกตอ้ง
ข้อมูลหรือความสมเหตุสมผลของ
แนวความคิดต่างๆกบัแหล่งข้อมูล
โดยทั่วไป  

   

6.2 อธิบายสิ่งต่างๆในแง่
เหตุผลไม่เชื่อโชคลางอธิบาย
ตามวิธกีารทางวิทยาศาสตร์ 

22.ข้าพเจ้าพยายอธิบายสิ่งต่างๆในแง่ของ
เหตุและผลไม่เชื่อโชคลางหรือค าท านายที่
ไม่สามารถอธิบายตามวิธกีารทาง
วิทยาศาสตร์ได ้

   

7.1ผู้เรียนต้องรับผิดชอบ
บทบาทของตนเองอยา่งเต็ม

23.ข้าพเจ้ารับผิดชอบบทบาทของตนเอง
อย่างเต็มความสามารถ 
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เจตคติทาง
วิทยาศาสตร ์

ตัวบ่งชี ้ ข้อค าถาม ความสอดคล้องข้อสอบกับตวับ่งชี้ 

สอด 
คล้อง 

ไม่แน่ 
ใจ 

ไม่สอด 
คล้อง 

7.การท างาน
ร่วมกับผู้อื่นอย่าง
สร้างสรรค์ 

ความสามารถ และชว่ยเหลือ
เพื่อนในทีมได้ 

24.ข้าพเจ้ามุ่งมั่นตั้งใจท างานที่รับผิดชอบ
จนส าเสร็จแม้จะยากล าบาก  

   

 7.2 ผู้เรียนต้องปฏิบัติงานตาม
หน้าที่ที่แสดงสมรรถนะเรื่อง
การสร้างสรรค์สิ่งใหม่ให้เห็น 

25.ข้าพเจ้าชอบคิดงานที่ใหม่กว่าคนอื่น
เพื่อให้เกิดความแตกต่าง 
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แบบประเมินแผนจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เรื่อง ระบบนิเวศ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนตรังคริสเตียนศึกษา จังหวัดตรัง 

ค าชี้แจง แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ส าหรับผู้เชี่ยวชาญพิจารณาประเมินตรวจสอบระดับ

ความเหมาะสมความสอดคล้องว่าอยู่ในระดับใด โดยท าเครื่องหมาย   ✓ ลงในช่องที่
ก าหนดให้ และให้น ้าหนักของคะแนนตามความหมายดังนี้ 

ระดับความเหมาะสม           คะแนน 
เหมาะสมมากที่สุด   5 
เหมาะสมมาก    4 
เหมาะสมปานกลาง   3 
เหมาะสมน้อย    2 
เหมาะสมน้อยที่สุด   1 

รายการประเมิน ระดับ 
5 4 3 2 1 

1. ด้านสาระส าคัญ      

   1.1ความถูกต้อง      
   1.2 เหมาะสมกับวัยของนักเรียน      

   1.3 มีความชัดเจนเข้าใจง่าย       
2. จุดประสงค์การเรียนรู้       

   2.1 ประเมินผลได้       

   2.2 ข้อความชัดเจนเข้าใจง่าย      
   2.3 เหมาะสมกับวัยของนักเรียน       

   2.4 สามารถสอนให้บรรลุวัตถุประสงค์      

3. สาระการเรียนรู้       
   3.1 ใจความถูกต้อง      

   3.2 สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้      
   3.3 เหมาะสมกับระดับชั้นของนักเรียนความ
ชัดเจน ไม่สับสน และน่าสนใจ 

     

   3.4 เวลาเรียนเหมาะสมกับเนื้อหา      
   3.5 มีความชัดเจน ไม่สับสน และน่าสนใจ      

   3.6 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้      
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รายการประเมิน ระดับ 

5 4 3 2 1 
4. ด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้       

    4.1 เรียงล าดับกิจกรรมได้เหมาะสม      

    4.2 สอดคล้องกับเนื้อหา      
    4.3 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้      

    4.4 เหมาะสมกับเวลาที่สอน      

    4.5 ผู้เรียนมีสว่นร่วมในกิจกรรม      
5. ด้านการวัดและประเมินผล       

    5.1 สอดคล้องกับเนื้อหา      
    5.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์      

    5.3 ใช้เครื่องมือวัดได้เหมาะสม      

6. ด้านสื่อและแหล่งเรียนรู้       
    6.1 สามารถท าข้ึนได้เอง      

    6.2 สอดคล้องกับเนื้อหา      

    6.3 สนองจุดประสงค์การเรียนรู้      
    6.4 ผู้เรียนมีสว่นร่วมในการใช้      

    6.5 ชว่ยประหยัดเวลาในการสอน      

รวม/สรุปผล      
รวม/เฉลี่ย สรุปผล  

 
ข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................... .................................................................
............................................................................................................................. ................................... 

 
ลงชื่อ.................................... ผู้ประเมิน  

                 (.............................................)  
                   ต าแหน่ง ................................................... 
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ตารางท่ี 1 ผลการประเมินหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

แบบทดสอบ 
ข้อที่ 

คะแนนผู้เชี่ยวชาญ รวม ค่า IOC แปลผล 

1 2 3 
1 +1 +1 +1 +3 1.00 ใช้ได้ 

2 +1 +1 +1 +3 1.00 ใช้ได้ 

3 +1 +1 +1 +3 1.00 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 +3 1.00 ใช้ได้ 

5 +1 +1 +1 +3 1.00 ใช้ได้ 

6 0 +1 +1 +2 0.67 ใช้ได้ 
7 +1 +1 +1 +3 1.00 ใช้ได้ 

8 +1 +1 +1 +3 1.00 ใช้ได้ 
9 +1 +1 +1 +3 1.00 ใช้ได้ 

10 +1 +1 +1 +3 1.00 ใช้ได้ 

11 +1 +1 +1 +3 1.00 ใช้ได้ 
12 +1 +1 +1 +3 1.00 ใช้ได้ 

13 0 +1 +1 +2 0.67 ใช้ได้ 

14 +1 +1 +1 +3 1.00 ใช้ได้ 
15 +1 +1 +1 +3 1.00 ใช้ได้ 

16 +1 +1 +1 +3 1.00 ใช้ได้ 
17 +1 +1 +1 +3 1.00 ใช้ได้ 

18 +1 +1 +1 +3 1.00 ใช้ได้ 

19 +1 +1 +1 +3 1.00 ใช้ได้ 
20 +1 0 +1 +2 0.67 ใช้ได้ 

21 +1 +1 +1 +3 1.00 ใช้ได้ 

22 +1 +1 +1 +3 1.00 ใช้ได้ 
23 +1 +1 +1 +3 1.00 ใช้ได้ 

24 +1 +1 +1 +3 1.00 ใช้ได้ 

25 +1 +1 +1 +3 1.00 ใช้ได้ 
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ตารางท่ี  1 (ต่อ) 

แบบทดสอบ 
ข้อที่ 

คะแนนผู้เชี่ยวชาญ รวม ค่า IOC แปลผล 
1 2 3 

26 +1 +1 +1 +3 1.00 ใช้ได้ 

27 +1 +1 +1 +3 1.00 ใช้ได้ 
28 +1 +1 +1 +3 1.00 ใช้ได้ 

 
ตารางท่ี 2  แสดงค่าความยาก อ านาจจ าแนก และค่า IOC ของแบบวัดความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  
ข้อค าถาม ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ 
ค่าความยาก 

(p) 
ค่าอ านาจจ าแนก 

(r) 
ค่า IOC 

1 ขั้นระบุปัญหา 0.72 0.33 1.00 
2 ชั้นวิเคราะห์ปัญหา 0.72 0.33 1.00 
3 ขั้นเสนอ 0.60 0.50 1.00 
4 ขั้นเสนอวิธีการแก้ปัญหา 0.36  0.33 1.00 
5 ขั้นระบุปัญหา 0.36 0.50 1.00 
6 ชั้นวิเคราะห์ปัญหา 0.68 0.50 0.67 
7 ขั้นเสนอ 0.28 0.50 1.00 
8 ขั้นเสนอวิธีการแก้ปัญหา 0.36  

0.33 1.00 

9 ขั้นระบุปัญหา 0.48 0.50 1.00 
10 ชั้นวิเคราะห์ปัญหา 0.44 0.33 1.00 
11 ขั้นเสนอ 0.60 0.50 1.00 
12 ขั้นเสนอวิธีการแก้ปัญหา 0.68 0.33 1.00 
13 ขั้นระบุปัญหา 0.48 0.33 0.67 
14 ชั้นวิเคราะห์ปัญหา 0.36 0.83 1.00 
15 ขั้นเสนอ 0.52 0.33 1.00 
16 ขั้นเสนอวิธีการแก้ปัญหา 0.48 0.33 1.00 
17 ขั้นระบุปัญหา 0.36 0.55 1.00 
18 ชั้นวิเคราะห์ปัญหา 0.40 0.33 1.00 
19 ขั้นเสนอ 0.48 0.33 1.00 
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ข้อค าถาม ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ 

ค่าความยาก 
(p) 

ค่าอ านาจจ าแนก 
(r) 

ค่า IOC 

20 ขั้นเสนอวิธีการแก้ปัญหา 0.48 0.33 0.67 
21 ขั้นระบุปัญหา 0.48 0.33 1.00 
22 ชั้นวิเคราะห์ปัญหา 0.40 0.33 1.00 
23 ขั้นเสนอ 0.56 0.33 1.00 
24 ขั้นเสนอวิธีการแก้ปัญหา 0.48 0.33 1.00 
25 ขั้นระบุปัญหา 0.52 0.33 1.00 
26 ชั้นวิเคราะห์ปัญหา 0.44 0.33 1.00 
27 ขั้นเสนอ 0.20 0.33 1.00 
28 ขั้นเสนอวิธีการแก้ปัญหา 0.36 0.33 1.00 

 
ตารางที่ 3  แสดงค่าความเที่ยงของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  
 
ข้อค าถาม ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ 
p q Σ pq 

1 ขั้นระบุปัญหา 0.72 0.28 0.20 
2 ชั้นวิเคราะห์ปัญหา 0.72 0.28 0.20 
3 ขั้นเสนอ 0.60 0.40 0.24 
4 ขั้นเสนอวิธีการแก้ปัญหา 0.36  0.64 0.23 
5 ขั้นระบุปัญหา 0.36 0.64 0.23 
6 ชั้นวิเคราะห์ปัญหา 0.68 0.32 0.22 
7 ขั้นเสนอ 0.28 0.72 0.20 
8 ขั้นเสนอวิธีการแก้ปัญหา 0.36  

0.64 0.23 

9 ขั้นระบุปัญหา 0.48 0.52 0.25 
10 ชั้นวิเคราะห์ปัญหา 0.44 0.56 0.25 
11 ขั้นเสนอ 0.60 0.40 0.24 
12 ขั้นเสนอวิธีการแก้ปัญหา 0.68 0.32 0.22 
13 ขั้นระบุปัญหา 0.48 0.52 0.25 
14 ชั้นวิเคราะห์ปัญหา 0.36 0.64 0.23 



 

254 

ข้อค าถาม ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ 

p q Σ pq 

15 ขั้นเสนอ 0.52 0.48 0.25 
16 ขั้นเสนอวิธีการแก้ปัญหา 0.48 0.52 0.25 
17 ขั้นระบุปัญหา 0.36 0.64 0.23 
18 ชั้นวิเคราะห์ปัญหา 0.40 0.60 0.24 
19 ขั้นเสนอ 0.48 0.52 0.25 
20 ขั้นเสนอวิธีการแก้ปัญหา 0.48 0.52 0.25 
21 ขั้นระบุปัญหา 0.48 0.52 0.25 
22 ชั้นวิเคราะห์ปัญหา 0.40 0.60 0.24 
23 ขั้นเสนอ 0.56 0.44 0.25 
24 ขั้นเสนอวิธีการแก้ปัญหา 0.48 0.52 0.25 
25 ขั้นระบุปัญหา 0.52 0.48 0.25 
26 ชั้นวิเคราะห์ปัญหา 0.44 0.56 0.25 
27 ขั้นเสนอ 0.20 0.76 0.18 
28 ขั้นเสนอวิธีการแก้ปัญหา 0.36 0.64 0.23 
รวม ∑ X   = 333 , ∑ X2= 4857 ,  ∑ pq  = 6.55  ,  s2  =16.858  ,  kr 20 =0.637 

 
ตารางท่ี 4  ค่าความตรงของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์  
 

ตัวบ่งชี้ ข้อสอบ
ข้อที ่

คะแนนผู้เชี่ยวชาญ รวม ค่า IOC แปลผล 
1 2 3 

1.1 ผู้เรียนมีความใฝ่ใจและพอใจใคร่จะ
สืบเสาะแสวงหาความรู้ในสถานการณ์และ
ปัญหาใหม่ๆ อยู่ตลอด 

1 +1 +1 +1 +3 1.00 สอดคล้อง 

1.2 ผู้เรียนชอบสนทนา ซักถาม ฟงั อ่าน 2 +1 +1 +1 +3 1.00 สอดคล้อง 
2.1 ผู้เรียนต้องไม่ย่อท้อในการค้นหาข้อมูล
หลักฐานเพื่อน าไปอธิบายในปรากฎการต่างๆ 

3 +1 +1 +1 +3 1.00 สอดคล้อง 

2.2 ผู้เรียนต้องไม่ย่อท้อในการค้นหาข้อมูล
หลักฐานเพื่อน าไปอธิบายในปรากฎการต่างๆ 

4 +1 +1 +1 +3 1.00 สอดคล้อง 

3.1 ผู้เรียนต้องรายงานหลักฐานเชิงประจักษ์
และข้อมลูเพิ่มเติมอื่นๆ 

5 +1 +1 +1 +3 1.00 สอดคล้อง 
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ตัวบ่งชี้ ข้อสอบ
ข้อที ่

คะแนนผู้เชี่ยวชาญ รวม ค่า IOC แปลผล 
1 2 3 

3.2 ผู้เรียนต้องบันทึกผลข้อมูลตามความเป็น
จริงและไม่ใช้ความคิดของตนเองไปเกี่ยวข้อง 

6 +1 +1 +1 +3 1.00 สอดคล้อง 

4.1 ผู้เรียนมองเห็นคณุค่าของที่เหลือใช้ 7 +1 +1 +1 +3 1.00 สอดคล้อง 
4.2 ผู้เรียนสามารถสร้างสรรค์สิ่งของที่เหลือ
ใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสดุ 

8 +1 +1 +1 +3 1.00 สอดคล้อง 

5.1 ผู้เรียนต้องรับฟังค าวิพากษ์วิจารณ์ข้อโต้ง
แย้งหรือข้อคิดเห็นที่มเีหตผุลของผู้อื่น 

9 +1 +1 +1 +3 1.00 สอดคล้อง 

5.2 ผู้เรียนต้องต้องพิจารณาข้อมลูหรือ
ความคิดที่ยังสรุปแน่นอนไม่ไดแ้ละพร้อมที่หา
ข้อมูลเพิ่มเติม 

10 +1 +1 +1 +3 1.00 สอดคล้อง 

6.1 ผู้เรียนต้องยอมรับในค าอธิบายเมื่อมี
หลักฐานหรือข้อมลูมาสนับสนุนอย่างเพียงพอ 

11 +1 +1 +1 +3 1.00 สอดคล้อง 

6.2 อธิบายสิ่งต่างๆในแง่เหตุผลไม่เช่ือโชคลาง
อธิบายตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

12 +1 +1 +1 +3 1.00 สอดคล้อง 

7.1 ผู้เรียนต้องรับผิดชอบบทบาทของตนเอง
อย่างเต็มความสามารถ และช่วยเหลือเพื่อน
ในทีมได ้

13 +1 +1 +1 +3 1.00 สอดคล้อง 

7.2 ผู้เรียนต้องปฏิบัติงานตามหน้าที่ที่
แสดงสมรรถนะเรื่องการสร้างสรรค์สิ่ง
ใหม่ให้เห็น 

14 +1 +1 +1 +3 1.00 สอดคล้อง 

                                                                                 ค่าสัมประสิทธิแอลฟ่า α= 0.85  
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ประมวลภาพการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เรื่อง ระบบนิเวศ ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  
โรงเรียนตรังคริสเตียนศึกษา จังหวัดตรัง 

 

  
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1.ศึกษาความหมายและประเภทของโครงงาน 

 

   
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2.ส ารวจเรื่องที่ท าโครงงาน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3.วิเคราะห์โครงงาน 
ประมวลภาพการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ต่อ) 
 

     
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4.ศึกษาความหมายและประเภทของโครงงาน 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5.ศึกษาเอกสารหรือแหล่งข้อมูลอ่ืนๆเกี่ยวกับโครงงาน 

   
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6.ออกแบบการทดลอง/วางแผนการด าเนินการท าโครงงาน 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7.การเขียนเค้าโครงของโครงงาน 

 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8.ลงมือท าโครงงาน 
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ประมวลภาพการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ต่อ) 

   
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9. เขียนรายงาน แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10. เสนอผลงาน 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11. อภิปรายผลการเรียนรู้ 

 

 
ชุด PVC พยุงหญ้าทะเลต่อการเพิ่มเปอร์เซ็นต์การรอดของหญ้าทะเลในระยะต้นกล้า ของเกาะลิบง  

อ.สิเกา จ.ตรัง ร่วมกับ กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง อ.สิเกา จ.ตรัง 

 
การน าเสนอผลงานโครงงานต่อที่สาธารณชน 
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ประวัติผู้วิจัย 
 
 

ชื่อ  นายพงศธร  ตรีรัตนไพบูลย์ 
วัน เดือน ปี เกิด 18 ธันวาคม 2534 
สถานที่เกิด  อ าเภอเมืองตรัง จังหวัดตรัง 
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรบัณฑิต มหาวิทยาลัยทักษิณ วิทยาเขต พัทลุง ส าเร็จการศึกษา

วันที่ 5 มิถุนายน 2558 ประกาศนียบัตรวิชาชีพครู วิทยาลัยเทคโนโลยีภาคใต้ 
สถานที่ท างาน โรงเรียนตรังคริสเตียนศึกษา อ าเภอเมือง จังหวัด ตรัง   
ต าแหน่ง ครูประจ าการกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์/หัวหน้างานกิจกรรมพัฒนาผู้เรียน 

 

 


	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญตาราง
	สารบัญภาพ
	บทที่ 1บทนำ
	ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	วัตถุประสงค์การวิจัย
	กรอบแนวคิดการวิจัย
	สมมติฐานการวิจัย
	ขอบเขตของการวิจัย
	นิยามศัพท์เฉพาะ
	ประโยชน์ที่ได้รับ
	บทที่ 2วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง
	การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน
	ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์
	เจตคติทางวิทยาศาสตร์
	งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	บทที่ 3วิธีดำเนินการวิจัย
	ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
	เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	แบบแผนการวิจัย
	การเก็บรวบรวมข้อมูล
	การวิเคราะห์ข้อมูล
	บทที่ 4ผลการวิเคราะห์ข้อมูล
	หน้าตอนที่ 1 เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน�ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน�เป็นฐานกับกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ
	ตอนที่ 2 เปรียบเทียบเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานกับกลุ่ม�ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ
	บทที่ 5สรุปการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ
	สรุปการวิจัย
	อภิปรายผล
	ข้อเสนอแนะ
	บรรณานุกรม
	ภาคผนวก
	ก รายชื่อผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือวิจัย
	ข ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้
	ค การหาคุณภาพเครื่องมือการวิจัย
	ประวัติผู้วิจัย

