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Abstract

The purposes of this study were to (1) compare computational thinking ability after
the flipped classroom instructions with problem-based learning of first-year Advanced Vocational
Diploma students in Civil Engineering with the criterion of 75 percent; (2) compare problem solving
ability after the flipped classroom instructions with' problem-based learning of first-year Advanced
Vocational Diploma students in Civil Engineering with a criterion of 75 percent; and (3) study the
correlation between computational thinking ability and problem-solving ability.

The sample of first-year students of the Advanced Vocational Certificate, Civil
Engineering Department, Nakhon Si- Thammarat Technical College, 1 classroom, totaling 40 people,
using cluster-random sampling. The tools-used-in-the research include: (1) learning management
plans using the flipped classroom instructions with problem-based learning activities management
in the Momentum; total of 5 learning plans, total 20 hours. (2) a computational thinking ability test;
(3) a problem solving ability test. Statistics for data analysis were the mean, standard deviation, t-
test, and Pearson correlation coefficient.

The research findings revealed that (1) computational thinking ability score after
learning through flipped classroom with problem-based learning was higher than the 75 percent
criterian at the .05 level of statistical significance; (2) problem-solving ability score after learning
through flipped classroom with problem-based learning was higher than the 75 percent criterian at
the .05 level of statistical significance; and (3) the correlation between computational thinking ability

and problem-solving ability of the students was positive with the correlation coefficient of 0.36.

Keywords : Flipped Classroom, Problembased learning, Computational thinking ability,

Problem solving ability
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2 0.50 0.50 22 0.63 0.38
3 0.48 0.53 23 0.58 0.43
q 0.60 0.40 24 0.63 0.38
5 0.73 0.28 25 0.73 0.28
6 0.48 0.53 26 0.63 0.38
7 0.60 0.40 27 0.55 0.45
8 0.60 0.40 28 0.65 0.35
9 0.68 0.33 29 0.53 0.48
10 0.75 0.25 30 0.73 0.28
11 0.75 0.25 31 0.73 0.28
12 0.50 0.50 32 0.43 0.58
13 0.60 0.40 33 0.73 0.28
14 0.55 0.45 34 0.75 0.25
15 0.58 0.43 35 0.55 0.45
16 0.48 0.53 36 0.63 0.38
17 0.68 0.33 37 0.55 0.45
18 0.65 0.35 38 0.63 0.38
19 0.63 0.38 39 0.58 0.43
20 0.70 0.30 40 0.65 0.35

NNe5197 2.2 agulainAaueIndie (p) ogsening 0.48-0.73 Uagd AT uun (1)
9E3vni N 0.25-0.53 vasdaaauns 40 Yo waviiveladndentd 40 Ua vdmntuiuuunmgey
¥4 40 TaidenlithluasuiutinSeungudiegng 910U 40 AU Wemeueiy

AU kuUdaAUEINTatunswilyatuivindu 0.7
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NSIAUANLUUNATIUANENNTATUNTAATeAIUIN

A13799 2.3 A2UEIN (p) kAZA191LIATILUA (1) WAZAIAIUY BT (Rtt) YBILUUTA

AMUAILITOIUNNSAATAILIY U 60 T

Jofl P r Ja P r
1 0.68 0.33 31 0.50 0.50
2 0.58 0.43 32 0.63 0.38
3 0.33 0.68 33 0.53 0.48
q 0.58 0.43 34 0.65 0.35
5 0.43 0.58 35 0.38 0.63
6 0.53 0.48 36 0.60 0.40
7 0.53 0.48 37 0.58 0.43
8 0.48 0.53 38 0.58 0.43
9 0.73 0.28 39 0.68 0.33
10 0.48 0.53 40 0.45 0.55
11 0.50 0.50 41 0.40 0.60
12 0.48 0.53 42 0.60 0.40
13 0.55 0.45 43 0.60 0.40
14 0.38 0.63 44 0.60 0.40
15 0.50 0.50 45 0.68 0.33
16 0.30 0.70 46 0.45 0.55
17 0.68 0.33 a7 0.48 0.53
18 0.63 0.38 48 0.48 0.53
19 0.53 0.48 49 0.45 0.55
20 0.68 0.33 50 0.53 0.48
21 0.68 0.33 51 0.45 0.55
22 0.43 0.58 52 0.30 0.70
23 0.53 0.48 53 0.73 0.28
24 0.53 0.48 54 0.68 0.33
25 0.48 0.53 55 0.48 0.53
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tai p r tofi p r

26 0.73 0.28 56 0.45 0.55
27 0.48 0.53 57 0.53 0.48
28 0.50 0.50 58 0.50 0.50
29 0.48 0.53 59 0.55 0.45
30 0.55 0.45 60 0.68 0.33

NNA15197 2.3 a5UlaIAANNEINdTY (p) BETEning 0.30-0.73 UagAg AT UN ()
9Ej3¥ni N 0.28-0.70 vasdaaauns 60 7o wavi veladndentd 60 Ua namntuiuuunmsey
14 60 TadenlitlUasuiuinSeungudieg1e 991U 40 AU WiavnArUesil

MUY LUUIAANNEINITO UNISAMBIANUIURUUUWINAY 0.76



148

NANTSIATIZAAUANTITLTLINN

A157197 2.4 KANTAATITIANUATUTALDNT LUUNAABUANEILNTOTUNTANDIAIUI

; ﬂ%LL‘I.J‘IJﬂ’J’]&IaﬂLﬁwﬂa\‘iﬁﬁ&l’)‘lﬂw 3
Yo g ¥ o7 >k, l0C
Aaun 1 (R1) | aun 1 (R2) | Aaun 1 (R3) =1
1 +1 +1 +1 +3 1.00
2 +1 +1 +1 +3 1.00
3 +1 +1 +1 +3 1.00
4 +1 +1 +1 +3 1.00
5 +1 +1 +1 +3 1.00
6 +1 +1 +1 +3 1.00
7 +1 +1 +1 +3 1.00
8 +1 +1 +1 +3 1.00
9 +1 +1 +1 +3 1.00
10 +1 +1 i +3 1.00
11 +1 ek +1 +3 1.00
12 +1 +1 +1 +3 1.00
13 +1 T +1 +3 1.00
14 +1 +1 +1 +3 1.00
15 +1 +1 +1 +3 1.00
16 +1 +1 +1 +3 1.00
17 +1 +1 +1 +3 1.00
18 +1 0 +1 +2 0.67
19 +1 +1 +1 +3 1.00
20 +1 +1 +1 +3 1.00
21 +1 +1 +1 +3 1.00
22 +1 +1 +1 +3 1.00
23 +1 +1 +1 +3 1.00
24 +1 +1 +1 +3 1.00
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AZLUUANANTIUVBIEI AV IEY

; 3
PN T LRD | auit L (R2) | w1 (R3) ZR o
25 +1 +1 +1 +3 1.00
26 +1 +1 +1 +3 1.00
27 +1 +1 +1 +3 1.00
28 +1 +1 +1 +3 1.00
29 +1 +1 +1 +3 1.00
30 +1 +1 +1 +3 1.00
31 +1 +1 +1 +3 1.00
32 +1 +1 +1 +3 1.00
33 +1 +1 +1 +3 1.00
34 +1 +1 +1 +3 1.00
35 +1 +1 0 +3 0.67
36 +1 +1 +1 +3 1.00
37 +1 +1 +1 +3 1.00
38 +1 +1 +1 +3 1.00
39 0 +1 +1 +3 0.67
40 +1 +1 +1 +3 1.00
41 +1 +1 +1 +3 1.00
a2 +1 +1 +1 +3 1.00
43 +1 +1 +1 +3 1.00
a4 +1 +1 +1 +3 1.00
45 +1 +1 +1 +3 1.00
46 +1 0 +1 +3 0.67
ar +1 +1 +1 +3 1.00
a8 +1 0 +1 +3 0.67
49 +1 +1 +1 +3 1.00
50 +1 +1 +1 +3 1.00
51 +1 +1 +1 +3 1.00
52 0 +1 +1 +3 0.67
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; ﬂ%LLUUﬂ’NQJaﬂLﬁWUENBaJ’L%EJ’J%%U 3
Yo - . T >, l0C

Aaun 1 (R1) | aun 1 (R2) | Aaun 1 (R3) =1
53 +1 +1 +1 +3 1.00
54 +1 +1 +1 +3 1.00
55 +1 +1 +1 +3 1.00
56 +1 +1 +1 +3 1.00
57 +1 +1 +1 +3 1.00
58 +1 +1 +1 +3 1.00
59 +1 +1 +1 +3 1.00
60 +1 +1 +1 +3 1.00
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A13099 2.5 NANITIATIENAMUATUTURUDMILUUNAGBUAMNAILTALUN AT

ATIUUAUARTILYBEITE gy

Yail . . . ZR I0C
AuN 1 (R1) | Aaun 1 (R2) | aun 1 (R3) =
1 +1 +1 +1 +3 1.00
2 +1 +1 +1 +3 1.00
3 +1 +1 +1 +3 1.00
4 +1 +1 +1 +3 1.00
5 +1 +1 +1 +3 1.00
6 +1 +1 +1 +3 1.00
7 +1 +1 +1 +3 1.00
8 +1 +1 +1 +3 1.00
9 +1 +1 +1 +3 1.00
10 +1 +1 +1 +3 1.00
11 +1 +1 +1 +3 1.00
12 +1 s +1 +3 1.00
13 +1 T +1 +3 1.00
14 +3 +1 +1 +3 1.00
15 +1 +1 +1 +3 1.00
16 +1 +1 +1 +3 1.00
17 +1 +1 +1 +3 1.00
18 +1 +1 +1 +2 1.00
19 +1 +1 +1 +3 1.00
20 +1 +1 +1 +3 1.00
21 +1 +1 +1 +3 1.00
22 +1 +1 +1 +3 1.00
23 +1 +1 +1 +3 1.00
24 +1 +1 +1 +3 1.00
25 +1 +1 +1 +3 1.00
25 +1 +1 +1 +3 1.00
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; ﬂSLL‘U‘Uﬂ’N&IﬁﬂL‘Iﬁﬂ‘lﬁ]\iﬁlﬁ&ﬂ‘lﬂw 3
Yo - . T DR, l0C

Aaun 1 (R1) | aun 1 (R2) | Aaun 1 (R3) =
27 +1 +1 +1 +3 1.00
28 +1 +1 +1 +3 1.00
29 +1 +1 +1 +3 1.00
30 +1 +1 +1 +3 1.00
31 +1 +1 +1 +3 1.00
32 +1 +1 +1 +3 1.00
33 0 +1 +1 +3 0.67
34 +1 +1 +1 +3 1.00
35 +1 +1 0 +3 0.67
36 +1 +1 +1 +3 1.00
37 +1 +1 +1 +3 1.00
38 0 +1 +1 +3 0.67
39 +1 +1 +1 +3 1.00
40 +1 +1 +1 +3 1.00
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HAN1TUTEEILAMNMMNIZENVRIUHUNTIANT B BT LUUTRARBUndUATUSIUfUNSTY

TgvnilugrusmduinBeussautulssnatetnsinnTntugs (Uas.)

A15°97 2.6 KANTUTEHUANUIANNZEUVDIUAUNITINNITIT Y

s1an15UsELEUY SLAUAINUANLITY

WAy | S.D. | ITAUAMAIW
WU 1T | UWW 2 | WKW 3 | UHU 4 | UWU 5

AugaUszaA

nsiFeus

1. @9AARBINY §
o 4.67 4.67 4.67 4.67 4.67 4.67 0.00 NN
HANTSISEUS

2. Useasd
ATBUARY ;
- 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 0.00 NN
WeANTIUNIS

Seu3

3. @OAAADINY
Aonssums a67 | a67 | 467 | 467 | 467 | 467 | 000 | wniign

a %
bIYUT
Y

4. @310 y
- . 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 0.00 uNNgn
Useiliuwale

AUEITENS

= v
LIYUI
v

4. @anARBINY
9aUsEAIANg 467 | 467 | 467 | 467 | 467|467 | 000 | wniign

Seus
Y

5. 9o
Faudnladng 4.67 | 4.67 | 467 | 467 | 467 | 4.67 | 0.00 Wniian

wazuaula

6. NMRUAATTY

nsseusilom d
. a.67 a.67 4.67 4.67 4.67 4.67 0.00 UINNER
wngauiuam

SeU
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s1an15UsELEY STAUAIUAALIY

\wfg | S.D. | szAuAMAIW
BAU 1 | WWNU 2 | BAU 3 | WRAU 4 | UWNU 5

ArunaNIsY

G
N13L33BUY

7. MIDDNUUY
AanTsu
ADAARDINUNNT
dmsiseuiiuy | 467 | 467 | 467 | 467 | 4.67 | 4.67 | 0.00 wniiae
Wou3gunau
FuTINAUNTIY

Uymudugu

8. N1598NLUY
Aanssuadasy
Tiifin
AILANNTOLY y
- . 4.67 4.67 4.67 4.67 4.67 4.67 0.00 WNVIER
nsARAILIE
WAZAILAINNTE
Tunsuidegym

MINYEENT

9. NaNIu y
. a.67 a.67 4.67 4.67 4.67 4.67 | 0.00 uNNgn
Wilngauium

10. @0nun15aidl
AU L
AUNNSAALTY

. 4.33 4.33 4.33 4.33 4.33 4.33 0.00 4N
ANUILATANS
uAteynImg

Ingeans

AUNISINNE

wazuseiiiuxa

11. danARBafiy
AUTEEANANIS 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 | 5.00 | 0.00 mﬂ‘ﬁqm

Sgu3

12. @onnaRIiv y
5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 0.00 uNNgn

ansnalseus
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s1an15UsELEY STAUAIUAALIY

\wfg | S.D. | szAuAMAIW
BAU 1 | WWNU 2 | BAU 3 | WRAU 4 | UWNU 5

13. @1sadn
kazUsyidung a4.67 a4.67 a.67 a4.67 a4.67 a4.67 0.00 Mﬁﬂﬁﬁjiﬂ

ganseylile

14. \n3psilofild
TNz auny 4.67 467 | 467 || 467 | 467 | 467 | 0.00 uniiap
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v
=1
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e [ e

= b4
LIBUI
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15. Wuzauny

Juay .
a.67 a.67 a.67 a.67 a.67 a.67 0.00 ‘Mﬂﬂqm
AMUEINITOVD

a

bIYU

el

16. WidNzEUU
Lﬁamuas 4.67 4.67 4.67 4.67 4.67 4.67 0.00 mnﬁqm

AANTIU

17. 15707y
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A3 A1



	บทคัดย่อภาษาไทย 
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 
	กิตติกรรมประกาศ 
	สารบัญตาราง 
	สารบัญภาพ 
	บทที่ 1บทนำ 
	ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 
	วัตถุประสงค์การวิจัย 
	สมมติฐานการวิจัย 
	ขอบเขตการวิจัย 
	กรอบแนวคิดการวิจัย 
	นิยามศัพท์เฉพาะ 
	ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
	บทที่ 2วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 
	หลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานก่อสร้างและตกแต่ง 
	ห้องเรียนกลับด้าน (Flipped Classroom) 
	การเรียนโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-based Learning) 
	การจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านร่วมกับการใช้ปัญหาเป็นฐาน 
	ความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ (Computational Thinking) 
	ความสามารถในการแก้ปัญหา 
	งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
	บทที่ 3วิธีดำเนินการวิจัย 
	ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
	เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
	การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 
	การเก็บรวบรวมข้อมูล 
	การวิเคราะห์ข้อมูล 
	สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
	บทที่ 4ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
	ตอนที่ 1 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงคำนวณหลังการจัดการเรียนรู้�แบบห้องเรียนกลับด้านร่วมกับการใช้ปัญหาเป็นฐานของนักศึกษาระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงชั้นปีที่ 1 กับเกณฑ์ร้อยละ 75 
	ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาหลังการจัดการเรียนรู้�แบบห้องเรียนกลับด้านร่วมกับการใช้ปัญหาเป็นฐาน ของนักศึกษาระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงชั้นปีที่ 1 กับเกณฑ์ร้อยละ 75 
	ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการคิด�เชิงคำนวณและความสามารถในการแก้ปัญหา 
	บทที่ 5สรุปการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
	สรุปการวิจัย 
	อภิปรายผล 
	ข้อเสนอแนะ 
	บรรณานุกรม 
	ภาคผนวก 
	ก รายนามผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือ 
	ข หนังสือขอความอนุเคราะห์ให้เป็นผู้เชี่ยวชาญ 
	ค ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านร่วมกับการใช้ปัญหา�เป็นฐาน 
	ง แบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาและ�แบบทดสอบความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ 
	จ ผลการบันทึกข้อมูล และผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ 
	ประวัติผู้วิจัย 
	ตารางที่ 2.1สังเคราะห์การจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านร่วมกับ�การใช้ปัญหาเป็นฐาน 
	ตารางที่ 2.2ตัวอย่างตารางเกณฑ์คะแนนแบบรูบริคของแบบทดสอบการค้นหาและ�แก้ไขข้อผิดผลาดของ Rodriguez 
	ตารางที่ 2.3แบบประเมินตนเอง การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา 
	ตารางที่ 2.4เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการคิดเชิงคำนวณดัดแปลง�เกณฑ์คะแนนจาก สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
	ตารางที่ 3.1แสดงความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบของแบบทดสอบความสามารถ�ในการคิดเชิงคำนวณ 
	ตารางที่ 3.2แสดงความสัมพันธ์ระหว่างกระบวนการแก้ปัญหาของแบบทดสอบ�ความสามารถในการแก้ปัญหา 
	ตารางที่ 3.3แบบแผนการทดลองแบบ One Group Posttest Only Design 
	ตารางที่ 3.4แสดงเกณฑ์การแปลความหมายของค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน 
	ตารางที่ 4.1การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงคำนวณหลังการจัดการเรียนรู้�แบบห้องเรียนกลับด้านร่วมกับการใช้ปัญหาเป็นฐานของนักศึกษาระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงชั้นปีที่ 1 กับเกณฑ์ร้อยละ 75 ของคะแนนเต็ม 
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