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Abstract   
 The purposes of this research were to 1) compare the  modeling ability of grade 4 
students at Banthabthon school in Surat Thani province before and after using model-based learning 
management, 2) compare the science learning achievement in the topic of flowering plant of grade 
4 students at Banthabthon school in Surat Thani province students before and after using model-
based learning management and 3) compare the science learning achievement in the topic of 
flowering plant of grade 4 students at Banthabthon school in Surat Thani province after using model-
based learning management with the criteria of 70 percent. 
 The research sample consisted of 12 grade 4 Students at Banthabthon school in Surat 
Thani province who studied in the 2023 academic year, obtained by cluster random sampling. The 
research instruments were 1) 6 lesson plans based on model-based learning management in the 
topic of flowering plant for 18 hours, 2) a modeling ability assessment form, and 3) a science learning 
achievement test.   The statistics used for data analysis were the mean, standard deviation and sign-
test. 

The research findings showed that 1) the modeling ability  of the grade 4 students 
after using model-based learning management was higher than that of before at .05 level of 
significance, 2) The science learning achievement of the grade 4 students after using model-
based learning management was higher than that of before at .05 level of significance. And  
3) the science learning achievement of the grade 4 students after using model-based learning 
management was lower than the criteria of 70 percent at .05 level of significance. 

Keywords : Model-based learning management, Modeling ability, Science learning 

achievement, Primary education 
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คุณภาพเครื่องมือวิจัยและให้คำแนะนำอื่นๆ ต่อการทำวิจัย ขอขอบคุณผู้อำนวยการโรงเรียน คณะครูกลุ่ม
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และนักเรียนที่มีส่วนเกี่ยวข้องที่ให้ความร่วมมือ อำนวยความ
สะดวกในการทดลอง และเก็บรวบรวมข้อมูลเป็นอย่างดี 

ขอขอบพระคุณ คณาจารย์สาขาศึกษาศาสตร์ วิชาเอกวิทยาศาสตร์ศึกษา ทุกท่านที่ได้
ประสิทธิ์ประสาทวิชาความรู้ และเพื่อนร่วมเอกวิทยาศาสตร์ศึกษาที่คอยให้ความช่วยเหลือในการเรียนตลอด
ระยะเวลาที่ศึกษา 

สุดท้าย ขอขอบพระคุณ บิดา มารดา พี่ น้อง เพื่อน ตลอดจนผู้ที ่ให้การสนับสนุนช่วยเหลือ          
เป็นแรงผลักดันและคอยให้กำลังใจจนทำให้การวิจัยสำเร็จไปได้ด้วยดี คุณค่าและประโยชน์อันพึงมีจาก
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ผู้วิจัยมอบให้ผู้สนใจในการศึกษา และผู้มีส่วนสำคัญต่อความสำเร็จในการวิจัยคร้ังนี้ 
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 บทท่ี  1 

บทน า 
 
 

1. ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 
 วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญในสังคมปัจจุบันเพราะวิทยาศาสตร์เกี ่ยวข้องกับการ
ด ารงชีวิตของมนุษย์ ไม่ว่าจะเป็นการเรียน การท างานและการแสวงหาความรู้ใหม่ ๆ ซึ่งความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ช่วยให้เกิดองค์ความรู้และความเข้าใจปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ ส่งผลให้เกิดการน าองค์
ความรู้นั้นไปพัฒนาเป็นเครื่องมือและเทคโนโลยีที่มีความทันสมัยและเอื้ออ านวยความสะดวกแก่การ
ด าเนินชีวิตของมนุษย์ (สสวท., 2546) ดังนั้นทุกคนจึงจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ 
เพ่ือที่จะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างขึ้น สามารถน าความรู้ไปใช้อย่าง
มีเหตุผล สร้างสรรค์และมีคุณธรรม ตามนโยบายของกระทรวงศึกษาธิการที่เห็นความส าคัญของการ
จัดการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์เป็นสิ่งส าคัญ ในการพัฒนาเยาวชนเข้าสู่โลกยุค 4.0 โดยมุ่งเน้นให้
ผู้เรียนมีคุณธรรม รักความเป็นไทย มีทักษะการคิดวิเคราะห์ คิดสังเคราะห์ คิดสร้างสรรค์มีทักษะด้าน
เทคโนโลยีสามารถท างานร่วมกับผู ้อื ่นและสามารถอยู ่ร ่วมกับผู ้อื ่นในสังคมโลกได้อย่างสันติ 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) โดยเฉพาะอย่างยิ่งในด้านความรู้ ซึ ่งได้ก าหนดไว้ในมาตรฐานว่า
นอกจากผู้เรียนจะต้องเข้าใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์แล้ว ยังต้องเข้าใจถึงวิ ธีการสร้างและพัฒนา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ด้วย ซึ่งส่วนใหญ่มาจากการสร้างแบบจ าลอง (สสวท., 2546) ดังที่ สสวท. ได้
เพิ ่มทักษะการสร้างแบบจ าลองเป็นทักษะที่ 14 ของกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ปรับปรุง พุทธศักราช 2560) ระบุว่าทักษะการ
สร้างแบบจ าลอง คือ การสร้างและใช้สิ่งที่สร้างขึ้นมาเพื่อเลียนแบบจ าลองสถานการณ์และอธิบาย
ปรากฏการณ์ที่เราศึกษา  หรือสนใจ เพื่อน าเสนอและรวบยอดความคิดให้ผู้อื่นเข้าใจได้ง่าย เช่น การ
สร้างกราฟ แผนภาพ ภาพเคลื่อนไหว เป็นต้น (สสวท., 2561) เพราะส าหรับการสอนวิทยาศาสตร์ที่มี
เนื้อหาเข้าใจยากจ าเป็นต้องใช้แบบจ าลองเข้ามาเป็นตัวช่วยในการอธิบายให้เข้าใจง่ายขึ้น 
 ประเทศไทยได้เข้าร่วมด าเนินโปรแกรมประเมินสมรรถนะนักเรียนมาตรฐานสากล 
(Programme for International Student Assessment หรือ PISA) จัดตั้งโดยองค์การเพื่อความ
ร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา (Organisation for Economic Co-operation and 
Development หรือOECD ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินคุณภาพของระบบการศึกษาในการเตรียม
ความพร้อมให้ประชาชนมีศักยภาพหรือความสามารถพื้นฐานที่จ าเป็นต่อการด ารงชีวิตในโลกที่มีการ
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เปลี่ยนแปลง โดยการประเมินของ PISA ไม่เน้นการประเมินความรู้ตามหลักสูตรในโรงเรียน แต่เน้น
การประเมินความสามารถของนักเรียนในการใช้ความรู้และทักษะเพื่อแก้ปัญหาในชีวิตจริง หรือที่
เรียกว่า “การรู้เรื่อง” (Literacy) ในสามด้าน ได้แก่ การรู้เรื่องการอ่าน (Reading Literacy) การรู้
เรื่องคณิตศาสตร์ (Mathematical Literacy) และการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์(Scientific Literacy) และ
ยังได้ก าหนดขอบเขตโครงสร้างการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ของ PISA ปี ค.ศ. 2015 เกี่ยวกับ
สมรรถนะทางด้านการอธิบายในเชิงวิทยาศาสตร์ในการระบุ การใช้ และ การสร้างค าอธิบายด้วย
แบบจ าลองและตัวแทนความคิดไว้เป็นส่วนหนึ่งของการรู้วิทยาศาสตร์ จะเห็นได้ว่านักวิทยาศาสตร์
สร้างแบบจ าลองขึ้นมาเพื่อเชื่อมโยงทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ที่เป็นนามธรรมกับโลกของความจริง 
แบบจ าลองจึงช่วยให้สามารถมองเห็นสิ่งที่เป็นนามธรรมได้ชัดเจนและเข้าใจแนวคิดต่างๆได้ดียิ่งขึ้น 
 ถึงแม้ว่าแบบจ าลองและการสร้างแบบจ าลองจะมีความส าคัญต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ 
แต่เมื่อพิจารณาผลการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ของ PISA ปี ค.ศ. 2015 ที่เน้นการประเมินวิชา
วิทยาศาสตร์ พบว่านักเรียนมีผลคะแนนเฉลี่ยจากการประเมินในปี ค.ศ. 2015 ที่ 421 คะแนน 
(OECD, 2016)  จัดว่าต ่ากว่าคะแนนมาตรฐานที่ 500 คะแนน และต ่ากว่าคะแนนมาตรฐานเฉลี่ยของ
นานาชาติและในปัจจุบันการประเมิน PISA 2022 ก็ยังคงพบว่านักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ยด้าน
วิทยาศาสตร์ 409 คะแนน จัดว่าต ่ากว่าคะแนนมาตรฐานที่ 500 คะแนน และต ่ากว่าคะแนน
มาตรฐานเฉลี่ยของนานาชาติ ซึ่งเมื่อเทียบกับ PISA 2018 พบว่า คะแนนเฉลี่ยด้านวิทยาศาสตร์ลดลง 
โดยมีคะแนนเฉลี่ยลดลง 17 คะแนน เมื่อเทียบผลคะแนน เด็กไทยคะแนนทักษะทั้ง 3 ด้าน ลดลงต ่า
ที่สุดในรอบ 20 ปี โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ซึ่งมีคะแนนลดลง 4% อันดับ 58 จาก 81 ประเทศ ซึ่งจาก
การศึกษาสภาพปัญหาการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของประเทศไทย พบว่า การจัดการเรียนการ
สอนส่วนใหญ่เน้นครูผู้สอนเป็นศูนย์กลาง ใช้วิธีการสอนแบบบรรยาย มุ่งเน้นสอนเนื้อหาและส่งเสริม
การท่องจ ามากกว่าการให้นักเรียนได้แสวงหาความรูด้วยตนเอง ท าให้นักเรียนคิดไม่เป็น ขาดการ
เรียนรู้โดยใช้ทักษะวิทยาศาสตร์และไม่ได้ลงมือปฏิบัติจริง (วิชัย วงศ์ใหญ่, 2542) 
 เช่นเดียวกับผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ของโรงเรียน
บ้านทับท้อน พบว่า คะแนนเฉลี่ยของการทดสอบรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ในปีการศึกษา 
2563-2565 ต ่ากว่าระดับชาติและจากการติดตามผลการจัดการเรียนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี โดยพิจารณาจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนและบันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
พบว่า ผลการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ยังไม่ประสบผลส าเร็จเท่าที่ควร โดยเฉพาะเนื้อหา เรื่อง พืช
ดอก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ประกอบไปด้วยหัวข้อความหลากหลายของพืช ส่วนประกอบ
ของพืชดอก ศึกษากลุ่มพืชดอก ศึกษาท่อล าเลียงของพืช การคายน ้าของพืช และการสร้างอาหารของ
พืช ซึ่งในบางหัวข้อมีรายละเอียดของเนื้อหาที่ซับซ้อน เข้าใจยากและต้องท่องจ า บางเนื้อหาเป็น
นามธรรมยากต่อการท าความเข้าใจ นักเรียนไม่สามารถจินตนาการภาพได้ จึงท าให้นักเรียนไม่อยาก
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เรียนวิทยาศาสตร์ อีกทั้งบริบทพื้นที่การศึกษาของโรงเรียนเป็นโรงเรียนขนาดเล็ก ขาดแคลนอุปกรณ์
และยังมีนักเรียนที่มีความสามารถในการอ่านเขียนด้อยกว่านักเรียนในระดับเดียวกัน เมื่อมีการสอน
แบบบรรยายจึงท าให้นักเรียนเกิดความเบื่อหน่ายและยังส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนต ่าลง จึงจ าเป็นต้องหาการจัดการเรียนรู้ที่ท าให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนการสอน
มากขึ้น เพ่ือให้เข้าใจเนื้อหาที่เรียนโดยไม่ต้องอ่านหรือเขียนมาก  
 จากที่กล่าวมาข้างต้น แสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จึงควร
ส่งเสริมและพัฒนาความสามารถในการสร้างแบบจ าลองของนักเรียน เพราะเมื่อนักเรียนมีความรู้
ความเข้าใจเกี่ยวกับแบบจ าลองของตนมากยิ่งขึ้นนักเรียนจะสามารถใช้แบบจ าลองนั้นสร้างความ
เข้าใจ และใช้ในการสื่อสารความรู้ได้ (Harrison & Treagust, 2000; Schwarz et al., 2009 และภร
ทิพย์ สุภัทรชัยวงศ์, 2556) ซึ่งการสร้างแบบจ าลองเป็นสิ่งส าคัญในการเรียนวิทยาศาสตร์เพราะฝึกฝน
ให้นักเรียนได้สร้างแบบจ าลองซึ่งช่วยให้นักเรียนเข้าใจ เกิดความช านาญในการสร้างและประเมิน
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และพัฒนา
ความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร์ให้เป็นรูปธรรมมากขึ้น และยังน าไปสู่การพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเร ียนอีกด้วย ซึ ่งจากการศึกษาแนวทางในการจัดการเรียนรู ้ท ี ่จะน าไปสู ่การพัฒนา
ความสามารถในการสร้างแบบบจ าลองของและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน คือการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานซึ่งเป็นวิธีการจัดการเรียนรู้ที่มีพ้ืนฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรู้ตาม
แนวคิดการสร้างความรู้ (Gobert & Buckley, 2000; นวลจิตต์ เชาวกีรติพงศ์, 2565; Buckley et 
al., 2004;  Gilbert, 2004) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานเป็นการจัดการ
เรียนรู้ที่ผู้เรียนได้เรียนรู้ผ่านการสร้างแบบจ าลอง เปิดโอกาสให้นักเรียนรู้จักเลือกใช้แบบจ าลองที่
เหมาะสม มีการพัฒนา ทดสอบ แก้ไข หรือสร้างแบบจ าลองใหม่ เพ่ือให้เป็นตัวแทนของปรากฏการณ์ 
และสอดคล้องกับข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ และจากการศึกษาเอกสารยังพบว่า การเรียนรู้และเข้าใจ
แบบจ าลองเป็นหัวใจส าคัญอีกอย่างหนึ ่งของการเรียนรู ้ว ิทยาศาสตร์ ซึ ่งจะเห็นได้จากการน า
แบบจ าลองมาใช้ในการเรียนวิทยาศาสตร์แทบทุกสาขาวิชา (ภรทิพย์ สุภัทรชัยวงศ์ และคณะ, 2558) 
ซึ่งหากนักเรียนสามารถสร้างแบบจ าลองทางความคิดเกี่ยวกับปรากฏการณ์หรือสิ่งที่สนใจต่าง ๆ 
ขึ้นมาและน าไปอธิบายได้แสดงว่านักเรียนจะมีความเข้าใจในเนื้อหานั้น ๆ ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ
ชาตรี ฝ่ายค าตา (2563) ที่ได้เสนอรูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน แบ่ งออกเป็น 
4 ขั้น ได้แก่ (1) การสร้างแบบจ าลอง เป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนสร้างแบบจ าลองทางความคิด
ส าหรับอธิบายแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ของตนเองให้ได้มากที่สุด (2) การประเมินแบบจ าลอง 
ผู้เรียนได้ท าการศึกษาค้นคว้า หรือออกแบบการทดลอง ด าเนินการทดลอง เพื่อรวบรวมข้อมูลเชิง
ประจักษ์ แล้วประเมินแบบจ าลองของตนว่ามีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์หรือไม่เพียงใด (3) 
การดัดแปลงแก้ไขแบบจ าลอง ผู้เรียนดัดแปลง แก้ไขแบบจ าลองเพิ่มเติมจนได้แบบจ าลองที่สามารถ
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อธิบายข้อมูลที่ได้อย่างถูกต้อง สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ และ (4) การขยายแบบจ าลองผู้เรียน
ใช้แบบจ าลองที่ผ่านการดัดแปลงแก้ไขแล้วมาอธิบายและท านายปรากฎการณ์อื่นๆ หรือสถานการณ์
อ่ืน 
 นอกจากนั้นการสร้างแบบจ าลองยังเป็นสื่อกลางที่นักเรียนสามารถน ามาใช้ตีความสิ่งต่าง 
ๆ รวมทั้งน าแง่มุมที่หลากหลายของข้อเท็จจริงมาใช้อธิบายสิ่งต่าง ๆ โดยการน าเสนอความเชื่อมโยง
ของข้อเท็จจริงเหล่านั้นในรูปแบบที่เข้าใจได้ง่าย ดังนั้นการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานนั้น
จึงเป็นอีกวิธีหนึ่งที่ช่วยให้พัฒนาความสามารถในการสร้างแบบจ าลองและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้   
 ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้ท าการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานที่มีต่อ
ความสามารถ ในการสร้างแบบจ าลองและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง พืชดอก ของ
นักเรียนชั ้นประถมศึกษา ปีที ่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ซึ ่งเป็นแนวทางใน
พัฒนาการจัดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป  
 

2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 
 2.1 เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการสร้างแบบจ าลองของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็น
ฐาน ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 
 2.2 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง พืชดอก ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 
 2.3 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง พืชดอก ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้    
แบบจ าลองเป็นฐาน หลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 70 
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3. กรอบแนวคิดการวิจัย  
 

  
  
 

 
ภาพที่ 1.1 

กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

4. สมมติฐานการวิจัย  
 
 4.1 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ที่เรียน
ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน มีคะแนนความสามารถในการสร้างแบบจ าลองหลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 4.2 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ที่เรียน
ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูง
กว่าก่อนเรียนเรียน 
 4.3 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ที่เรียน
ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูง
กว่าเกณฑ์ ร้อยละ 70 
 

5. ขอบเขตของการวิจัย 
 
 5.1 ประชากรที่ใช้ คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน อ าเภอกาญ
จนดิษฐ์ จังหวัดสุราษฎร์ธานี  
 5.2 กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน 
อ าเภอกาญจนดิษฐ์ จังหวัดสุราษฎร์ธานี ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 12 คน ได้มาโดย
การสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 
 5.3 ขอบเขตเนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย คือ เนื้อหากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีชั้นประถมศึกษาปีที่ 4  เรื่อง พืชดอก ประกอบด้วย 6 หัวข้อ ดังนี้ 

ตัวแปรอิสระ 
การจัดการเรียนรู้โดยใช้

แบบจ าลองเป็นฐาน 

ตัวแปรตาม 

- ความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง 
- ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
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  5.3.1 ความหลากหลายของพืช  
  5.3.2 ส่วนประกอบของพืชดอก  

5.3.3 ศึกษากลุ่มพืชดอก  
5.3.4 ศึกษาท่อล าเลียงของพืช  
5.3.5 การคายน ้าของพืช  
5.3.6 การสร้างอาหารของพืช 

 5.4 ตัวแปรที่ศึกษา 
  5.4.1 ตัวแปรอิสระ คือ การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน  
  5.4.2 ตัวแปรตาม คือ ความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
 5.5 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย คือ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566 
 

6. นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 6.1 แบบจ าลอง หมายถึง สิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้นเพื่อเป็นตัวแทนความคิดในการอธิบาย 
ท านายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่ให้อยู่ในรูปแบบที่ท าความเข้าใจง่าย 
 6.2 การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน หมายถึง การจัดการเรียนรู้ที่เน้นให้
นักเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองจากการฝึกปฏิบัติ สร้างและปรับปรุงแบบจ าลอง เพื่ออธิบายสิ่งที่
เป็นนามธรรมให้เป็นรูปธรรมและช่วยให้นักเรียนเข้าใจแนวคิดหรือสิ่งที่เป็นนามธรรมได้ง่ายขึ้น 
ประกอบด้วย 4 ขั้น ได้แก่  
  ขั้นที่ 1 การสร้างแบบจ าลอง เป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนสร้างแบบจ าลองทาง
ความคิดส าหรับอธิบายแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ของตนเองให้ได้มากท่ีสุด  
  ขั้นที่ 2 การประเมินแบบจ าลอง นักเรียนได้ท าการศึกษาค้นคว้า หรือออกแบบการ
ทดลอง ด าเนินการทดลอง เพื่อรวบรวมข้อมูลเชิงประจักษ์ แล้วประเมินแบบจ าลองของตนว่ามีความ
สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์หรือไม่เพียงใด  
  ขั้นที่ 3 การดัดแปลงแก้ไขแบบจ าลอง นักเรียนเรียนดัดแปลง แก้ไขแบบจ าลอง
เพ่ิมเติมจนได้แบบจ าลองที่สามารถอธิบายข้อมูลที่ได้อย่างถูกต้อง สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์  
  ขั้นที่ 4 การขยายแบบจ าลองผู้เรียนใช้แบบจ าลองที่ผ่านการดัดแปลงแก้ไขแล้วมา
อธิบายและท านายปรากฎการณ์อ่ืนๆ หรือสถานการณ์อ่ืน 
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 6.3 ความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง หมายถึง ทักษะที่สามารถสร้างแบบจ าลอง
ขึ้นตามความคิดของแต่ละบุคคลเพื่อสื่อสารให้ผู้อื่นรับรู้ ซึ่งอาจมาจากปรากฏการณ์ สิ่งที่ศึกษาหรือ
สนใจให้ออกมาในรูปต่าง ๆ เช่น ภาพวาด การใช้สัญลักษณ์ การเปรียบเทียบ ซึ่งสามารถวัดได้จาก
แบบวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง เป็นข้อสอบแบบอัตนัยใช้ท าการทดสอบก่อนและหลัง
เรียน จ านวน 4 ข้อ โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริคที่ดัดแปลงมาจาก Jackson (2001)  
 6.4 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ หมายถึง ผลที่เกิดจากกระบวนการจัดการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ซึ่งท าให้นักเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมตามแนวคิดของบลูมซึ่งจะ
ประกอบด้วยพฤติกรรม 3 ด้าน คือ ด้านความจ า ความเข้าใจ และการวิเคราะห์ สามารถวัดได้จาก
แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ 
 

7. ประโยชน์ที่ได้รับ 
 
 7.1 นักเรียนมีทักษะความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง ส่งผลให้มีความรู้ ความเข้าใจ
เนื้อหาสาระในบทเรียน ซึ่งมีความเป็นนามธรรมให้เป็นรูปธรรมได้มากข้ึน 
 7.2 เป็นแนวทางส าหรับครูและผู้ที่สนใจในการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน
เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพกับนักเรียนยิ่งขึ้น 
 7.3 สามารถน ารูปแบบการจัดการเรียนรูโดยใชการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็น
ฐานไปประยุกต์ใช้ในเนื้อหาอื่นๆในรายวิชาวิทยาศาสตร์ เพื่อพัฒนาความสามารถในการสร้าง
แบบจ าลองและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนได้ 
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บทท่ี 2 

วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 
 
 
 งานวิจ ัยนี ้ เป ็นการศึกษาผลการจัดการเร ียนรู ้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานที ่ม ีต่อ
ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง พืชดอก  ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ปีการศึกษา 2566 จ านวน 
12 คน เพื่อศึกษาความสามารถในการสร้างแบบจ าลองและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนหลังจากการเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้ดังกล่าว เพื่อให้การศึกษาค้นคว้าเป็นไปตามขั้นตอน 
ผู้วิจัยจึงก าหนดล าดับหัวข้อเรื่องเอกสารและงานวิจัยดังนี้ 
 1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ปรับปรุง พุทธศักราช 
2560) 

1.1 สาระส าคัญของหลักสูตรแกนแกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
(ปรับปรุง พุทธศักราช 2560) 

1.2 สาระส าคัญของวิทยาศาสตร์ 
1.3 คุณภาพของผู้เรียนที่จบชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
1.4 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด รายวชิาวิทยาศาสตร์ ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 
1.5 โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ รายวิชาวิทยาศาสตร์ ภาคเรียนที่ 1 ระดับชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน 
 2. แบบจ าลอง 

2.1 ความหมายของแบบจ าลอง 
2.2 ประเภทของแบบจ าลอง 
2.4 ความหมายของแบบจ าลองทางความคิด 
2.3 ลักษณะและข้อจ ากัดของแบบจ าลอง 

 3. การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
3.1 ทฤษฎีการเรียนรู้พื้นฐานของการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
3.2 ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
3.3 ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
3.4 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
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 4. ความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง 
4.1 ความหมายของความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง 
4.2 แนวทางการวัดและประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง 
4.3 การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวัดความสามารถในการสร้าง

แบบจ าลอง 
 5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

5.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
5.2 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
5.3 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
5.4 การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
5.5 แนวทางการวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
5.6 ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ที่ดี 

 6. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
6.1 งานวิจัยในประเทศ 
6.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

 

1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  
(ปรับปรุง พุทธศักราช 2560) 

  
 1.1 เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ 
  ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเองมาก
ที่สุด เพ่ือให้ได้ทั้งกระบวนการและความรู้จากวิธีการสังเกต การส ารวจตรวจสอบ การทดลอง แล้วน า
ผลที่ได้มาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู้ 
  การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จึงมีเป้าหมายที่ส าคัญ ดังนี้ 
   1) เพื่อให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎีและกฎที่เป็นพื้นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ 
   2) เพ่ือให้เข้าใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์และข้อจ ากัดใน
การศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์ 
   3) เพื่อให้มีทักษะที่ส าคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางเทคโนโลยี 
   4) เพื่อให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีมวลมนุษย์
และสภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
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   5) เพื่อน าความรู้ความเข้าใจ ในวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิด
ประโยชน์ต่อสังคมและการด ารงชีวิต 
   6) เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหา และ
การจัดการ ทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 
   7) เพื่อให้เป็นผู้ที ่มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 
 1.2 สาระส าคัญของวิทยาศาสตร์ 
  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ที่เน้นการ
เชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการ
ในการสืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาที่หลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มี
การท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั ้น โดยก าหนด
สาระส าคัญ ดังนี้ 
  1.2.1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ชีวิตในสิ่งแวดล้อม องค์ประกอบของ
สิ่งมีชีวิตการด ารงชีวิตของมนุษย์และสัตว์การด ารงชีวิตของพืช พันธุกรรม ความหลากหลายทาง
ชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 
  1.2.2 วิทยาศาสตร์กายภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ธรรมชาติของสาร การเปลี่ยนแปลงของ
สาร การเคลื่อนที่ พลังงาน และคลื่น 
  1.2.3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ เรียนรู ้เกี ่ยวกับ องค์ประกอบของเอกภพ 
ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ เทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก การเปลี ่ยนแปลงทางธรณีวิทยา 
กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ และผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
  1.2.4 เทคโนโลยี 

1) การออกแบบและเทคโนโลยีเรียนรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยีเพ่ือการด ารงชีวิตใน
สังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และ
ศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

2) วิทยาการค านวณ เรียนรู้เกี่ยวกับ การคิดเชิงค านวณ การคิดวิเคราะห์
แก้ปัญหาเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสาร ในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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 1.3 คุณภาพของผู้เรียนที่จบชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
  1.3.1 เข้าใจโครงสร้าง ลักษณะเฉพาะการปรับตัวของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งความสัมพันธ์
ของสิ่งมีชีวิตในแหล่งที่อยู่ การท าหน้าที่ของส่วนต่าง ๆ ของพืช และการท างานของระบบย่อยอาหาร
ของมนุษย์ 
  1.3.2 เข้าใจสมบัติและการจ าแนกกลุ่มของวัสดุ สถานะและการเปลี่ยนสถานะของ
สสารการละลาย การเปลี่ยนแปลงทางเคมีการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้และผันกลับไม่ได้และการแยก
สารอย่างง่าย 
  1.3.3 เข้าใจลักษณะของแรงโน้มถ่วงของโลก แรงลัพธ์แรงเสียดทาน แรงไฟฟ้าและ
ผลของแรงต่าง ๆ ผลที่เกิดจากแรงกระท าต่อวัตถุความดัน หลักการที่มีต่อวัตถุวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย
ปรากฏการณ์เบื้องต้นของเสียง และแสง 
  1.3.4 เข้าใจปรากฏการณ์การขึ้นและตก รวมถึงการเปลี่ยนแปลงรูปร่างปรากฏของ
ดวงจันทร์องค์ประกอบของระบบสุริยะ คาบการโคจรของดาวเคราะห์ความแตกต่างของดาวเคราะห์
และดาวฤกษ์การขึ้นและตกของกลุ่มดาวฤกษ์การใช้แผนที่ดาว การเกิดอุปราคา พัฒนาการและ
ประโยชน์ของเทคโนโลยีอวกาศ 
  1.3.5 เข้าใจลักษณะของแหล่งน ้า วัฏจักรน ้า กระบวนการเกิดเมฆ หมอก น ้าค้าง 
น ้าค้างแข็ง หยาดน ้าฟ้า กระบวนการเกิดหิน วัฏจักรหิน การใช้ประโยชน์หินและแร่ การเกิดซากดึกด า
บรรพ์การเกิดลมบก ลมทะเล มรสุม ลักษณะและผลกระทบของภัยธรรมชาติธรณีพิบัติภัย การเกิด
และผลกระทบของปรากฏการณ์เรือนกระจก  
  1.3.6 ค้นหาข้อมูลอย่างมีประสิทธิภาพและประเมินความน่าเชื่อถือ ตัดสินใจเลือก
ข้อมูลใช้เหตุผลเชิงตรรกะในการแก้ปัญหา ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการท างาน
ร่วมกันเข้าใจสิทธิและหน้าที่ของตน เคารพสิทธิของผู้อื่น 
  1.3.7 ตั้งค าถามหรือก าหนดปัญหาเกี่ยวกับสิ่งที่จะเรียนรู้ตามที่ก าหนดให้หรือตาม
ความสนใจ คาดคะเนค าตอบหลายแนวทาง สร้างสมมติฐานที่สอดคล้องกับค าถามหรือปัญหาที่จะ
ส ารวจตรวจสอบ วางแผนและส ารวจตรวจสอบโดยใช้เครื่องมือ อุปกรณ์และเทคโนโลยีสารสนเทศท่ี
เหมาะสม ในการเก็บรวบรวมข้อมูลทั้งเชิงปริมาณและคุณภาพ 
  1.3.8 วิเคราะห์ข้อมูล ลงความเห็น และสรุปความสัมพันธ์ของข้อมูลที่มาจากการ
ส ารวจตรวจสอบในรูปแบบที่เหมาะสม เพื่อสื่อสารความรู้จากผลการส ารวจตรวจสอบได้อย่างมี
เหตุผลและหลักฐานอ้างอิง 
  1.3.9 แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น ในสิ่งที่จะเรียนรู้ มีความคิดสร้างสรรค์เกี่ยวกับ
เรื่องที่จะศึกษาตามความสนใจของตนเอง แสดงความคิดเห็นของตนเอง ยอมรับในข้อมูลที่มีหลักฐาน
อ้างอิง และรับฟังความคิดเห็นผู้อ่ืน 
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  1.3.10 แสดงความรับผิดชอบด้วยการท างานที่ได้รับมอบหมายอย่างมุ่งมั่น รอบคอบ 
ประหยัด ซื่อสัตย์จนงานลุล่วงเป็นผลส าเร็จ และท างานร่วมกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ 
  1.3.11 ตระหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีใช้ความรู ้และ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการด ารงชีวิต แสดงความชื่นชม ยกย่อง และเคารพสิทธิในผลงาน
ของผู้คิดค้นและศึกษาหาความรู้เพ่ิมเติม ท าโครงงานหรือชิ้นงานตามที่ก าหนดให้หรือตามความสนใจ 
  1.3.12 แสดงถึงความซาบซึ้ง ห่วงใย แสดงพฤติกรรมเกี่ยวกับการใช้การดูแลรักษา
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมอย่างรู้คุณค่า 
 1.4 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด รายวิชาวิทยาศาสตร์ ระดับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
  สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
  มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การล าเลียง
สารเข้าและออกจากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆของสัตว์และมนุษย์
ที่ท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ท างานสัมพันธ์
กัน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ ประกอบด้วยตัวชี้วัด ป.4/1  
  มาตรฐาน 1.3 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม สารพันธุกรรมการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทาง
ชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ ประกอบด้วยตัวชี้วัด  ป.4/2 
และ ป.4/3 
  สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
  มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์
ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการ
เปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ประกอบด้วยตัวชี้วัด ป.
4/2 
  มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจ าวัน ผลของแรงที่กระท าต่อ
วัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ ประกอบด้วยตัวชี้วัด 
ป.4/3 
  มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอน
พลังงานปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจ าวัน ธรรมชาติของคลื่น 
ปรากฏการณ์ที่เกี ่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ประกอบด้วยตัวชี้วัด ป.4/3 
  สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
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  มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของ
เอกภพ กาแล็กซี ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะที่ส่งผลต่อสิ่งมีชวีิต
และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ ประกอบด้วยตัวชี้วัด ป.4/2 และ ป.4/3 
  สาระที่ 4 เทคโนโลยี 
  มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริง
อย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การท างาน และ
การแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม ประกอบด้วยตัวชี้วัด ป.4/1 , ป.4/4, 
ป.4/3 และ ป.4/5 
 1.5 โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ รายวิชาวิทยาศาสตร์ ระดับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
 
ตารางที ่2.1 โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์ ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4  

ภาคเรียนที่ 1 โรงเรียนบ้านทับท้อน 
 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เวลา (คาบ) 

ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต 1. กลุ่มสิ่งมีชีวิต 
2. หน้าที่ของส่วนต่างๆของพืช 
   - ความหลากหลายของพืช 
   - ศึกษากลุ่มพืชดอก 
   - ศึกษาท่อล าเลียงของพืช 
   - การคายน ้าของพืช 
   - การสร้างอาหารของพืช    
   - สว่นประกอบของพืชดอก 

6 
18 
2 
3 
4 
3 
3 
3 

แรงโน้มถ่วงของโลก 
และตัวกลางของแสง 

1. แรงโน้มถ่วงของโลก 
2. ตัวกลางของแสง 

3 
3 
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2. แบบจ าลอง 
 
 2.1 ความหมายของแบบจ าลอง 
  Cartier et al. (2001) ให้ความหมายของแบบจ าลองว่า แบบจ าลอง เป็นแนวคิดที่
ใช้ส าหรับการอธิบาย หรือท านายปรากฏการณ์ที่จะเกิดขึ้น โดยแบบจ าลองที่สร้างขึ้นอาจมาจากผล
การศึกษาวิจัยทางวิทยาศาสตร์ 
  Halloun (2006) ได้ให้ความหมายของแบบจ าลองว่า เป็นการจัดระบบทางแนวคิด
ภายใต้ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ไปยังแบบแผนของโครงสร้างและลักษณะของระบบทางกายภาพที่มี
ความเฉพาะเจาะจง 
  Schwarz et al. (2009) ได้ให้ความหมายของแบบจ าลองไว้ว่า เป็นตัวแทนความคิด
เชิงนามธรรมของวัตถุ ระบบ หรือปรากฏการณ์ ซึ่งจัดกระท าให้อยู่ในรูปแบบที่เข้าใจง่ายขึ้น โดย
แบบจ าลองมีลักษณะส าคัญ คือ การอธิบายและท านายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
  Hoskinson et al. (2014) ได้ให้ความหมายของแบบจ าลองไว้ว่า เป็นเครื่องมือ
พื ้นฐานส าหรับการสร้างความหมาย ช่วยให้ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติและสิ่งที ่เป็นอุดมคติมี
ความสัมพันธ์กันและอยู่ในรูปแบบที่เข้าใจได้ง่ายขึ้น แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์น ามาใช้ส าหรับ
อธิบายปรากฏการณ์ กระบวนการหรือการด าเนินการ และท านายจากเหตุและผล 
  Bryce et al. (2016) ได้ให้ความหมายของแบบจ าลองไว้ว่า เป็นตัวแทนความคิดที่
ได้รับการจัดกระท าให้ง่ายขึ้นจากระบบที่มีความซับซ้อน เพื่อให้นักวิทยาศาสตร์เข้าใจองค์ความรู้ที่
ได้มาและใช้ส าหรับการสื่อสาร 
  จากการศึกษาความหมายของแบบจ าลอง สรุปได้ว่า แบบจ าลอง หมายถึง สิ่งที่
มนุษย์สร้างขึ้นเพื่อเป็นตัวแทนความคิดในการอธิบาย ท านายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่ให้อยู่ใน
รูปแบบที่ท าความเข้าใจง่าย  
 2.2 ประเภทของแบบจ าลอง  
  Boulter and Buckley (2000) แบ่งแบบจ าลองออกเป็น 5 ประเภทตามลักษณะ
การแสดงออกของแบบจ าลอง ดังนี้ 
  1) รูปธรรม (Concrete model) เป็นแบบจ าลองที่สามารถสัมผัสได้สร้างเป็นสาม
มิติ ถ้าแบบจ าลองนั้นมีลักษณะเหมือนกับเป้าหมายแต่มีสัดส่วนเล็กกว่าจะเรียกแบบจ าลองประเภทนี้
ว่า scale model เช่น แบบจ าลองอะตอมพลาสติก แต่ถ้าแบบจ าลองนั้นมีลักษณะและสัดส่วนไม่
เหมือนเป้าหมายแต่มีหน้าที่การท างานที่สามารถอธิบายเป้าหมายได้ เรียกแบบจ าลองประเภทนี้ว่า 
functional model เช่น แบบจ าลองระบบสุริยะ เป็นต้น 
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  2) ค าพูด (Verbal model) เป็นแบบจ าลองท่ีใช้ค าพูดหรือค าอธิบายในการบรรยาย
ข้อความรู้ต่างๆกับลักษณะที่แสดงออก เช่น ค าพูดในการอธิบายการท างานของเซลล์เหมือนกับ
โรงงาน เป็นต้น 
  3) คณิตศาสตร์ (Mathematical models) เป็นแบบจ าลองที่ใช้สัญลักษณ์แสดง
ความสัมพันธ์เชิงปริมาณ เช่น สัญลักษณ์หรือสมการคณิตศาสตร์ 
  4) ภาพ (Visual or diagrammatic models) เป็นแบบจ าลองท่ีสามารถมองเห็นได้
ในสองมิติ เช่น กราฟ แผนภาพ รูปภาพ หรือภาพเคลื่อนไหว เป็นต้น 
  5) ลักษณะท่าทาง (Gestural models) เป็นแบบจ าลองที่ใช้การเคลื่อนไหวของ
ร่างกายเพื ่อจ าลองสถานการณ์ต่าง ๆ เช่น การเดินขึ ้นบันไดของนักเรียนเปรียบเทียบกับการ
เปลี่ยนแปลงพลังงานของอิเล็กตรอน เป็นต้น 
  Gilbert (2005) ได้แบ่งแบบจ าลองออกเป็น 5 ประเภทตามลักษณะของการมีส่วน
ร่วมของบุคคลได้ดังนี้ 
  1) แบบจ าลองทางความคิด (Mental model) คือ แบบจ าลองหรือภาพในสมองที่มี
ลักษณะเฉพาะของแต่ละบุคคล 
  2) แบบจ าลองที่แสดงออก (Expressed model) คือ แบบจ าลองทางความคิดที่มี
การน าเสนอหรือแสดงออกให้ผู ้อื ่นรับรู้ ซึ ่งอาจจะแสดงออกในรูปแบบของ ค าพูด ภาพวาด หรือ
ลักษณะท่าทาง เป็นต้น 
  3) แบบจ าลองที่เป็นมติของกลุ่ม (Consensus model) คือแบบจ าลองที่ได้รับการ
ยอมรับจากภายในกลุ ่มผู ้ซ ึ ่งศึกษาเรื ่องนั ้น ๆ อาจจะแตกต่างกันขึ ้นอยู ่กับผลการทดลองหรือ
ประสบการณ์ของแต่ละกลุ่ม 
  4) แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ (Scientific model) คือ แบบจ าลองที่ได้รับการ
ทดสอบอย่างเป็นทางการ มีการยอมรับจากมติประชาคมวิทยาศาสตร์และมีการเผยแพร่ในวารสาร
ต่าง ๆ 
  5) แบบจ าลองทางประวัติศาสตร์ (Historical model) คือ แบบจ าลองทาง
วิทยาศาสตร์ในอดีตที่เคยได้รับการยอมรับจากประชาคมวิทยาศาสตร์ 
  Nicolaou and Constantinou (2014) ได้แบ่งประเภทของแบบจ าลองออกเป็น 3 
ประเภท ดังนี้ 
  1) แบบจ าลองทางความคิด (Mental models) เป็นแบบจ าลองที ่ ได ้จาก
กระบวนการทางปัญญาของบุคคลได้รับประสบการณ์จากสถานการณ์ใหม่ แบบจ าลองประเภทนี้จะมี
การปรับเปลี่ยนโดยการพิจารณาสถานการณ์เดิมกับสถานการณ์หรือกระบวนการใหม่ 
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  2) แบบจ าลองทางมโนทัศน์ (Conceptual models) เป็นแบบจ าลองที ่มี
ความสัมพันธ์กับการพัฒนามโนทัศน์และความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่เป็นที่ยอมรับ แบบจ าลองประเภท
นี้สร้างขึ้นในงานวิจัยที่เกี่ยวกับการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ เพื่อแสดงถึงความเข้าใจเกี่ยวกับ
ปรากฏการณ์หรือสถานการณ์ และน าไปใช้ส าหรับการวิเคราะห์และสร้างค าท านาย 
  3) แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ (Scientific models) เป็นแบบจ าลองที่เกี่ยวกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นตัวแทนความคิดที่ได้รับการแปลความหมาย มักจะอยู่ในรูปแบบ
ของสัญลักษณ์ และเป็นเครื่องมือส าหรับการพัฒนาความรู้หรือการทดสอบทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 
  Jong et al. (2015) จ าแนกประเภทของแบบจ าลองตามการเรียนรู้ โดยแบ่งเป็น 3 
ประเภท ดังนี้ 
  1) แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ (Scientific models) หมายถึง แบบจ าลองที่
นักวิทยาศาสตร์ใช้ส าหรับการอธิบาย 
  2) แบบจ าลองทางความคิด (Mental models) เป็นค าอธิบายของนักเรียนใน
ปรากฏการณ์ที่มีความเฉพาะเจาะจง 
  3) แบบจ าลองที่แสดงออก (Express models) ประกอบไปด้วยแบบจ าลองเชิงมโน
ทัศน์ (Conceptual models) และแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ (Mathematical models) 
  Bryce et al. (2016) ได้แบ่งประเภทของแบบจ าลองทางชีววิทยาตามการน าไปใช้
ในการเรียนรู้ชีววิทยาออกเป็น 5 ประเภท ดังนี้ 
  1) แบบจ าลองเชิงรูปธรรม (Concrete models) เช่น แบบจ าลองลักษณะทาง
กายภาพของดีเอ็นเอ แบบจ าลองดินน ้ามันแสดงระบบย่อยอาหาร เป็นต้น 
  2) แบบจ าลองเชิงภาษา (Verbal models) เช่น การบรรยายเกี่ยวกับโครงสร้างของ 
ดีเอ็นเอ การบรรยายโดยเปรียบเทียบจงอยปากของนกฟินซ์กับอุปกรณ์ที่ใช้ส าหรับรับประทานอาหาร
ต่าง ๆ เช่น ช้อน ส้อม ตะเกียบ เป็นต้น 
  3) แบบจ าลองเชิงสัญลักษณ์ (Symbolic models) เช่น การใช้สัญลักษณ์และ
สมการมาช่วยในการค านวณความถ่ีแอลลีล เป็นต้น 
  4) แบบจ าลองเชิงภาพ (Visual models) เช่น ภาพแสดงโครงสร้างของดีเอ็นเอภาพ
แสดงทางเดินอาหารของสัตว์ชนิดต่าง ๆ เป็นต้น 
  5) แบบจ าลองเชิงท่าทาง (Gestural models) เช่น การใช้มือแสดงการเคลื่อนที่
แบบเพอริสตัลซิส เป็นต้น 
  จากการศึกษาความหมายและประเภทของแบบจ าลอง สามารถสร ุปได ้ว่า 
ความหมายและประเภทของแบบจ าลองนั้นมีหลากหลายรูปขึ้นอยู่กับเกณฑ์ที่ใช้ในการจ าแนกขึ้นอยู่
กับการน าไปใช้แต่แบบจ าลองมีเป้าหมายเดียวกันคือเพื ่อใช้ในการสื ่อสาร น าเสนอ อธิบาย 
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ปรากฏการณ์ ทฤษฎี ที่ไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่าได้ให้มีความเข้าใจมากยิ่งขึ้น โดยประเภท
ของแบบจ าลองที่น ามาใช้ในงานวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ สิ่งที่เป็นรูปธรรม รูปภาพ แผนภาพ ค าอธิบาย การ
เปรียบเทียบ และภาพเคลื่อนไหวต่างๆ 
 2.3 ความหมายของแบบจ าลองทางความคิด 
  Vosniadou (1994) อธิบายว่า แบบจ าลองทางความคิด คือ ตัวแทนของความคิด
หรือตัวแทนในการเปรียบเทียบที่สร้างขึ้นเฉพาะแต่ละบุคคล ซึ่งพยายามที่จะอธิบายปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติที่ไม่สามารถอธิบายหรือบรรยายปรากฏการณ์นั้นๆได้โดยตรง 
  Greca and Moreira (2000) อธิบายว่า แบบจ าลองทางความคิดก็จะมีลักษณะ
คล้ายกับแบบจ าลอง โดยลักษณะของแบบจ าลองทางความคิดจะไม่สมบูรณ์ มีข้อบกพร่อง ไม่ชัดเจน 
เพราะด้วยความรู้ที่เปลี่ยนแปลงไป แต่แบบจ าลองทางความคิดก็สามารถปรับปรุงให้มีความถูกต้อง
และสมบูรณ์ข้ึนได ้
  แบบจ าลองทางความคิดเป็นตัวแทนของแนวคิดและความคิดภายในของบุคคลใด
บุคคลหนึ่งโดยสร้างเป็นโครงสร้างหน่วยความจ าที่สามารถใช้คาดการณ์เหตุการณ์ที่ยากต่อการเข้าใจ
เช่นเดียวกับการเรียนวิทยาศาสตร์ ครูผู้สอนต้องการให้นักเรียนเข้าใจหลักการพื้นฐานของทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์และสามารถน าความรู้เหล่านั้นไปใช้ในการสร้างองค์ความรู้ใหม่ (David, 2005) 
  Gilbert (2005) ให้ความหมายของแบบจ าลองทางความคิดว่า เป็นแบบจ าลองหรือ
ภาพในสมองที่มีลักษณะเฉพาะของแต่ละบุคคล 
  Nicolaou and Constantinou (2014) ให้ความหมายของแบบจ าลองทางความคิด
ว่า เป็นแบบจ าลองที่ได้จากกระบวนการทางปัญญาของบุคคลได้รับประสบการณ์จากสถานการณ์ใหม่ 
แบบจ าลองประเภทนี้จะมีการปรับเปลี ่ยนโดยการพิจารณาสถานการณ์เดิมกับสถานการณ์หรือ
กระบวนการใหม ่
  โดยสรุปแล้วในงานวิจัยครั้งนี้ ได้ก าหนดความหมายของแบบจ าลองทางความคิด ว่า
เป็นตัวแทนทางความคิดของแต่ละบุคคลที่ใช้ในการอธิบาย ท านายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติหรือสิ่ง
ที่สนใจให้อยู่ในรูปแบบที่ท าความเข้าใจง่าย ซึ่งมีลักษณะเชิงรูปธรรม 
 2.4 ลักษณะและข้อจ ากัดของแบบจ าลอง 
  แบบจ าลองมีลักษณะเฉพาะตัวและมีข้อจ ากัดในการใช้งาน ดังที่นักการศึกษาได้ระบุ
ไว้ดังนี้ 
  Gilbert and Ireton (2003) ได้กล่าวถึงลักษณะส าคัญ ของแบบจ าลองไว้ดังนี้ 
  1) ไม่เป็นของจริง (Artificial) แบบจ าลองทุกชนิดเป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้น เพื่อเป็น
ตัวแทนของสิ่งอื่น อย่างไรก็ตามการไม่เป็นของจริงก็ไม่ใช่การเป็นของปลอม 
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  2) ค านึงถึงประโยชน์เป็นหลัก (Utilitarian) แบบจ าลองถูกสร้างข้ึนเพื่อวัตถุประสงค์
บางประการ มักถูกใช้เป็นตัวแทนบางส่วนของเป้าหมายมากกว่าการเป็นตัวแทนของเป้าหมายทั้งหมด 
เช่น การใช้แบบจ าลองของโลกเพ่ืออธิบายลกัษณะทางภูมิศาสตร์ไม่ใช่เพ่ือการศึกษากระบวนการทาง
ธรณีวิทยา 
  3) ง่าย (Simplified) การสร้างแบบจ าลองต้องมีกระบวนการที ่ง่ายซับซ้อนมี
รายละเอียดน้อยกว่าเป้าหมาย 
  4) ต้องตีความหมาย (Interpreted) แบบจ าลองต้องตีความหมายได้ เพื่อท าความ
เข้าใจสิ่งที่เป็นเป้าหมายโดยระดับความยากง่ายขึ้นอยู่กับประเภทของแบบจ าลอง 
  5) มีความไม่สมบูรณ์ (Imperfect) แบบจ าลองทุกชนิดจะไม่มีความสมบูรณ์ในการ
เป็นตัวแทนของเป้าหมาย เนื่องจากแบบจ าลองมีเป้าหมายเฉพาะที่ถือว่าส าคัญที่สุด 
  ชัยวิชิต เชียรชนะ (2560) ได้กล่าวถึงลักษณะที่ดีของแบบจ าลองไว้ดังนี้ 
  1) สามารถสะท้อนปรากฏการณ์ที่ท าการศึกษาได้ 
  2) สามารถเป็นเครื่องในการสร้างความคิดรวบยอด (concept) ใหม่ได้ 
  3) สามารถสะท้อนถึงขุมทรัพย์ทางปัญญาในการเพ่ิมองค์ความรู้ (body of 
knowledge) ได้ 
  4) สามารถแสดงความสัมพันธ์เชิงเหตุผลกลไกต่าง ๆ ของสิ่งที่ศึกษาได้ถูกต้องและ
เชื่อถือได้ 
  5) สามารถตรวจสอบ ทดสอบได้ 
  6) สามารถอธิบาย หรือ ท านาย หรือ ควบคุม ปรากฏการณ์ที่ศึกษาได้ 
  ชาตรี ฝ่ายค าตา (2558) ได้ระบุถึงลักษณะของแบบจ าลอง ดังนี้ 

 1) แบบจ าลองมีความสัมพันธ์กับเป้าหมาย (target) ที่อาจเป็นสิ่งของ ปรากฏการณ์
เหตุการณ์ กระบวนการ ระบบ ข้อเท็จจริง แนวคิด ทฤษฎี กฎ ซึ่งถูกออกมาเพ่ือวัตถุประสงค์เฉพาะ 
  2) แบบจ าลองใช้ในการเปรียบเทียบให้เห็นความชัดเจนของเป้าหมาย ซึ่งท าให้
นักวิทยาศาสตร์สามารถเข้าถึงแบบจ าลองได้ โดยเฉพาะการตั้งสมมุติฐานเพื่อท านายผล 
  3) แบบจ าลองแตกต่างจากเป้าหมาย ท าให้สามารถใช้งานได้ง่ายกว่า 
  4) แบบจ าลองสามารถอธิบายและท านายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติได้ 
  5) แบบจ าลองสามารถปรับปรุงให้ดีขึ้นได้ 
  6) แบบจ าลองอาจแสดงลักษณะของปรากฏการณ์หรือวัตถุทั้งหมด เช่น ภาพวาด
จากหลอดทดลอง 
  7) แบบจ าลองแสดงเพียงบางส่วนของปรากฏการณ์หรือวัตถุ เช่น ภาพวาดปฏิกิริยา
ในหลอดทดลอง 
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  8) แบบจ าลองสามารถมีขนาดเล็กหรือใหญ่กว่าของจริงได้ 
  9) แบบจ าลองบางชนิดแสดงตัวแทนของสิ่งที่เป็นนามธรรมหรือเอกลักษณ์ เช่น การ
ไหลของพลังงาน การแสดงเวกเตอร์ของแรง 
  10) แบบจ าลองสามารถแสดงทั้งสิ่งที่เป็นรูปธรรมและนามธรรมในแบบจ าลอง
เดียวกัน เช่น การแสดงแรงผลักต่อโต๊ะเรียน 
  11) แบบจ าลองสามารถแสดงแทนระบบหรือล าดับของเอกลักษณ์ในสิ่งต่าง ๆ ที่มี
ความสัมพันธ์กัน เช่น แบบจ าลองอะตอมคาร์บอนในเพชร 
  12) แบบจ าลองสามารถแสดงแทนเหตุการณ์ ช่วงการเกิดพฤติกรรมของระบบหรือ
บางสิ่งบางอย่าง เช่น การแสดงการเคลื่อนที่ของไอออนผ่านเยื่อเลือกผ่าน 
  13) แบบจ าลองสามารถแสดงกระบวนการที่มีเพียงหนึ่งองค์ประกอบหรือมากกว่า 
เช่น แบบจ าลองเครื่องเปลี่ยนตัวเร่งปฏิกิริยาของสารประกอบไฮโครคาร์บอน 
  กล่าวโดยสรุป แบบจ าลองมีลักษณะและข้อจ ากัดบางประการที่ควรท าความเข้าใจ
ก่อนการน าไปใช้งาน ได้แก่ การเป็นตัวแทนของสิ่งอื่น จึงท าให้แบบจ าลองไม่เป็นของจริง สร้างขึ้น
โดยมีจุดประสงค์ที่เฉพาะเจาะจง มีกระบวนการที่ง่าย ไม่ซับซ้อน เพื่อเป็นตัวแทนบางส่วนของ
เป้าหมายในการอธิบายหรือพยากรณ์ ซึ่งสามารถมีขนาดเล็กหรือใหญ่กว่าของจริงแสดงสิ่งที่เป็น
นามธรรมหรือรูปธรรม โดยแบบจ าลองทุกประเภทสามารถปรับปรุงแก้ไขได้  

 

3. การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
 
 3.1 ทฤษฎีการเรียนรู้พื้นฐานของการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
  การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียน
สร้าง ปรับปรุง และแก้ไขแบบจ าลองเพื่อน าไปใช้ในการอธิบายหรือท านายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่ได้
ศึกษา โดยมีทฤษฎีการเรียนรู้ที่เป็นพื้นฐาน คือ ทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง (Constructivism) 
  ล ักขณา สร ิว ัฒน ์  (2557) กล ่าวว ่า ทฤษฎ ีการสร ้างความร ู ้ด ้วยตนเอง 
(Constructivism) จัดเป็นทฤษฎีการเรียนรู้กลุ่มปัญญานิยม (Cognitive Psychology) มีรากฐานมา
จากผลงานของออซูเบล (Ausubel) และเพียเจต์ (Piaget) ซึ่งสามารถสรุปหลักการส าคัญได้ ดัง
รายละเอียดต่อไปนี้ 
  หลักการส าคัญของทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง ประกอบด้วย 
  1. ผู้เรียนเป็นผู้สร้าง (Construct) ความรู้จากความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่พบเห็นกับ
ความรู้ความเข้าใจที่มีอยู่เดิม โดยใช้กระบวนการทางปัญญา ( Cognitive Apparatus) ของตน 
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  2. การเรียนรู้ตามแนวคอนสตรักติวิสต์ (Constructivism) โดยโครงสร้างทางปัญญา
เป็นผลของความพยายามทางความคิด ผู้เรียนสร้างเสริมความรู้ผ่านกระบวนการทางจิตวิทยาด้วย
ตนเอง ผู้สอนไม่สามารถปรับเปลี่ยนโครงสร้างทางปัญญาของผู้เรียนได้แต่ผู้สอนสามารถช่วยผู้เรียน
ปรับเปลี่ยนโครงสร้างทางปัญญาได้โดยจัดสภาพที่ท าให้เกิดภาวะไม่สมดุลขึ้น 
  3. การที่ผู้เรียนไม่ได้รับเอาข้อมูลและเก็บข้อมูลความรู้นั้นมาเป็นของคนทันทีแต่จะ
แปลความหมายของข้อมูลความรู้เหล่านั้น โดยประสบการณ์ของตนและเสริมขยายและทดสอบการ
แปลความหมายของตนด้วย 
  4. การเรียนรู้เกิดขึ้นได้จากการที่แต่ละบุคคลได้สร้างความรู้ขึ้นและท าให้ส าเร็จโดย
ผ่านกระบวนการของความสมดุล ซึ ่งกลไกของความสมดุลเป็นการปรับตัวของตนเองให้เข้ากับ
สิ่งแวดล้อมเพ่ือให้อยู่ในสภาพสมดุลที่ประกอบด้วยกระบวนการ 2 ประการ คือ 

4.1 การซึมซับหรือดูดซับ (Assimilation) เป็นกระบวนการที่มนุษย์มีปฏิสัมพันธ์
กับสิ ่งแวดล้อมและซึมซับหรือดูดซับเอาประสบการณ์ใหม่เข้าสู ่ประสบการณ์เดิมที่เหมือนหรือ
คล้ายคลึงกัน โดยสมองจะปรับเอาประสบการณ์ใหม่เข้ากับความคิด ความรู้ในโครงสร้างที่เกิดจาก
การเรียนรู้เดิมที่มีอยู่ 

4.2 การปรับโครงสร้างทางปัญญา (Accommodation) เป็นกระบวนการที่
ต่อเนื่องมากจากกระบวนการซึมชับหรือดูดซับ คือ เมื่อได้ซึมชับเอาประสบการณ์ใหม่เข้าไปใน
โครงสร้างเดิมแล้วก็จะท าการปรับประสบการณ์ใหม่ให้เข้ากับโครงสร้างของความรู้เดิมที่มีอยู่ในสมอง
ก่อนแล้ว แต่ถ้าเข้ากันไม่ได้ก็จะท าการสร้างโครงสร้างใหม่ข้ึนมาเพ่ือรับประสบการณ์ใหม่นั้น 
  ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์(2553) กล่าวว่า แนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบคอนสตรัคติวิซึม
ของ Piaget การเรียนรู้ตามแนวคอนสตรัคติวิซึมเป็นกระบวนการที่เกิดขึ้นภายในผู้เรียน ผู้เรียนเป็น
ผู้สร้าง (Construct) ความรู้จากสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่พบเห็นกับความรู้ความเข้าใจที่มีอยู่เดิม โดย
ผู้เรียนสร้างเสริมความรู้ผ่านกระบวนการทางจิตวิทยาด้วยตนเอง ผู้สอนไม่สามารถปรับเปลี ่ยน
โครงสร้างทางปัญญาของผู้เรียนได้ แต่ผู้สอนสามารถช่วยผู้เรียนปรับเปลี่ยนโครงสร้างทางปัญญาได้
โดยจัดสภาพการณ์ท่ีท าให้เกิดภาวะไม่สมดุลขึ้น ทั้งนี้ทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองมีรากฐาน
มาจาก 2 แหล่ง คือจากทฤษฎีพัฒนาการของ Piaget และ Vygotsky ซึ่งแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 
ทฤษฎีการเรียนรู้พุทธิปัญญา (Cognitive constructivism) และทฤษฎีการเรียนรู้ทางสังคม (Social 
constructivism) (สุรางค์ โค้วตระกูล, 2553) ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
  1. ทฤษฎีการเรียนรู้พุทธิปัญญา (Cognitive constructivism) ทฤษฎีการเรียนรู้
พุทธิปัญญา เป็นแนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบสร้างองค์ความรู้ที่พัฒนามาจากแนวคิดของ Jean 
Piaget ทฤษฎีนี้ถือว่าผู้เรียนเป็นผู้กระท า (Active) และเป็นผู้สร้าง (construct) ความรู้ขึ้นภายในตัว
ผู้เรียนจากความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่พบเห็นกับความรู้ความเข้าใจที่มีอยู่เดิมโดยการปรับตัวด้วย
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กระบวนการสู่สภาวะสมดุล ซึ่งประกอบด้วยกลไกพื้นฐาน 2 อย่าง คือ การดูดซึมเข้าสู่โครงสร้าง 
(assimilation) และการปรับโครงสร้าง (accommodation) (ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์,2553) พัฒนาการ
เกิดขึ้นเมื่อบุคคลรับและซึมซาบข้อมูลหรือประสบการณ์ใหม่เข้าไปสัมพันธ์กับความรู้หรือโครงสร้าง
ทางปัญญาที่มีอยู่เดิม หากไม่สามารถสัมพันธ์กันได้จะท าให้นักเรียนเกิดความขัดแย้งทางปัญญา 
(Cognitive conflict) และเกิดภาวะไม่สมดุลขึ้น (Disequilibrium) จึงพยายามปรับความเข้าใจเดิมที่
มีอยู่ให้เข้ากับข้อมูลใหม่เพื่อให้อยู่ในภาวะสมดุล (Equilibrium) หรือเกิดการเรียนรู้นั่นเอง (สุรางค์ 
โค้วตระกูล,2553)  
  2. ทฤษฎีการเรียนรู้ทางสังคม มีรากฐานมาจากทฤษฎีพัฒนาการของ Vygotsky ซึ่ง
มองว่าการสร้างองค์ความรู้นอกจากการมีปฏิสัมพันธ์กันระหว่างสิ่งแวดล้อมและความรู้เดิมที่มีอยู่ซึ่ง
ถือเป็นการเรียนรู ้ในระดับเอกบุคคล ( Individual learning) แล้วการสร้างองค์ความรู ้ยังเป็น
กระบวนการทางสังคมด้วย (Social process) (Appleton, 1997 อ้างใน พงศ์ประพันธ์ พงษ์โสภณ, 
2552) 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546) กล่าวว่า นักเรียนทุกคน
มีความรู้เดิมเกี่ยวกับบางสิ่งอยู่แล้ว ซึ่งนักเรียนแต่ละคนอาจจะมีความรู้ในสิ่งๆนั้นไม่เท่ากันและ
ความรู้เดิมของนักเรียนแต่ละคนนั้นเป็นพื้นฐานส าคัญส าหรับการเรียนรู้ ซึ่งนักเรียนจะต้องส าร วจ
ตรวจสอบความรู้เดิมและค้นคว้าด้วยวิธีการต่างๆเพื่อให้เกิดความเข้าใจในสิ่งนั้น จึงเกิดเป็นความรู้
ใหม่ขึ้น โดยความรู้ใหม่ที่เกิดขึ้นเป็นความจริงที่ไม่คงที่สามารถเปลี่ยนแปลงได้ สอดคล้องกับสุรางค์ 
โค้วตระกูล (2550) ให้ความส าคัญของการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองไปที่มีการปฏิสัมพันธ์ทางสังคม 
เพราะเชื่อว่านักเรียนสามารถสร้างความรู้จากการเรียนรู้สิ่งใหม่ๆด้วยตนเองได้จากการจัดสถานการณ์
ที่คล้ายกับในชีวิตประจ าวัน ท าให้เกิดการมีปฏิสัมพันธ์กับผู้อ่ืนแล้ว นักเรียนจะสามารถสร้างความรู้ได้
อย่างหลากหลาย  
  สรุปได้ว่า ทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง (Constructivism) เป็นพื้นฐานของ
การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน ที่เชื่อว่านักเรียนจะสร้างความรู้ด้วยตนเองจากสิ่งที่พบ
เห็นเข้ากับความรู้ความเข้าใจที่มีอยู่เดิม โดยเชื่อมโยงความรู้เดิมมาสร้างเป็นความเข้าใจเกิดเป็น
โครงสร้างทางปัญญา (Cognitive Structure) ซึ่งผู้สอนไม่สามารถปรับเปลี่ยนโครงสร้างทางปัญญา
ของผู้เรียนได้ แต่ผู้สอนสามารถช่วยผู้เรียนปรับเปลี่ยนโครงสร้างทางปัญญาได้โดยจัดสภาพการณ์ที่ท า
ให้เกิดภาวะไม่สมดุลขึ้นรวมไปถึงการมีปฏิสัมพันธ์กับเพ่ือน กับครูและกับสภาพแวดล้อม 
 3.2 ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
  การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ครูควรให้นักเรียนได้ฝึกสร้างหรือปรับปรุงแบบจ าลอง
เพื่อให้นักเรียนฝึกปฏิบัติหรือคิดอย่างนักวิทยาศาสตร์ ครูควรกระตุนใหนักเรียนได้คิดหาแบบจ าลอง
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มาอธิบายสิ่งต่างๆ ถ้าอธิบายไม่ได้ให้หาหรือสร้างแบบจ าลองใหม่มาอธิบาย กระบวนการจัดการเรียน
ในลักษณะนี้ เรียกว่า การเรียนรู้โดยใชแบบจ าลองเป็นฐาน (Gilbert et al., 2000) 
  Buckley et al. (2004) การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน คือ การจัดการ
เรียนรู้ที่ท าให้เกิดกระบวนการในการท าความเข้าใจและอธิบายปรากฏการณ์ โดยผ่านการสร้างและ
ปรับปรุงแบบจ าลองนั้นอย่างต่อเนื่อง 
  Jong et al. (2015) การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน คือการจัดการ
เรียนรู้โดยมีการสร้างแบบจ าลองขึ้นในขณะที่มีการจัดการเรียนการสอน โดยมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างครู
และนักเรียน นักเรียนกับนักเรียนเพ่ือพัฒนาความคิด 
  ชาตรี ฝ่ายค าตา และภรทิพย์ สุภัทรชัยวงศ์ (2557) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดย
ใช้แบบจ าลองเป็นฐาน (Model based Learning) หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที ่เน้นให้
นักเรียนได้เรียนรู้เนื้อหาสาระจากการสร้าง ใช้งาน ปรับปรุงและขยายแบบจ าลอง เพื่อใช้แบบจ าลอง
เป็นตัวแทนทางความคิดประกอบการอธิบายปรากฏการณ์  
  จากการศึกษาข้อมูลข้างต้น สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองจากการฝึกปฏิบัติจากการสร้างและ
ปรับปรุงแบบจ าลองเพ่ืออธิบายสิ่งที่เป็นนามธรรมให้เป็นรูปธรรม เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจแนวคิดหรือสิ่ง
ที่เป็นนามธรรมได้ง่ายขึ้น 
 3.3 ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
  Gobert & Buckley (2002) ได้ก าหนดขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลอง
เป็นฐาน ดังนี้ 
  1. นักเรียนสร้างแบบจ าลองทางความคิดเกี่ยวกับปรากฏการณ์ที่ศึกษา 
  2. ครูผู้สอนท าการประเมินเพ่ือสรุปแบบจ าลองทางความคิดของนักเรียนจากเหตุผล
ที่นักเรียนใช้ในการอธิบายปรากฎการณ์ท่ีศึกษา 
  3. นักเรียนสร้างแบบจ าลอง โดยนักเรียนรวบรวมข้อมูลต่าง ๆ เข้าด้วยกันทั้งข้อมูล
เกี่ยวกับโครงสร้าง หน้าที่การท างาน พฤติกรรม และสาเหตุการเกิดขึ้นของปรากฎการณ์นั้นโดยเขียน
เป็นแผนผังความคิด (Concept Mapping) โดยเปรียบเทียบจากปรากฎการณ์ที ่คล้ายคลึง 
(Analogous System) ที่นักเรียนทราบ จากนั้นตรวจสอบข้อมูลแล้วจึงลงมือสร้างแบบจ าลอง 
  4. แก้ไขแบบจ าลอง โดยนักเรียนอาจจะพบว่าแบบจ าลองที่นักเรียนสร้างขึ้นถูก
ปฏิเสธเนื่องจากใช้อธิบายปรากฎการณ์ที่ศึกษาได้ไม่ดีพอ นักเรียนต้องกลับไปปรับปรุง (Revision) 
และการแก้ไขแบบจ าลองเพ่ือให้สามารถอธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่ศึกษาได้ดีขึ้น 
  5. ขยายแบบจ าลอง โดยให้นักเรียนน าแบบจ าลองเดิมไปสร้างเพิ่มเติมหรือน าไป
รวมกับแบบจ าลองอ่ืนเพื่อให้แนวคิดกว้างข้ึน 
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  Buckley et al. (2004) ได้เสนอขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ดังนี้ 
  1. ขั้นตอบสนองต่องานที่ได้รับ (Response to task) โดยให้นักเรียนเขียนความรู้
เดิมและข้อมูลใหม่ ที่ได้รับ 
  2. ขั้นสร้างแบบจ าลองเริ่มต้น (Formation initial model) นักเรียนรวบรวมข้อมูล
ต่างๆ เข้าด้วยกัน จากนั้นตรวจสอบข้อมูล แล้วลงมือสร้างแบบจ าลองของปรากฏการณ์ข้ึนมา 
  3. ขั้นน าไปใช้และประเมิน (Implementation and evaluation) นักเรียนน า
แบบจ าลองที่สร้างขึ้นไปใช้และประเมินแบบจ าลอง 
  4. ขั้นปฏิเสธแบบจ าลองและปรับปรุงแบบจ าลอง 

4.1 ขั้นปฏิเสธแบบจ าลอง (Revision) นักเรียนปฏิเสธแบบจ าลอง ถ้าพบว่า
แบบจ าลองที่สร้างไม่สามารถอธิบายปรากฏการณ์ท่ีศึกษาได้อย่างเหมาะสม 

4.2 ขั้นปรับปรุงแบบจ าลอง (Revision) นักเรียนท าการปรับปรุงและแก้ไข
แบบจ าลอง  เพื่อท าให้สามารถอธิบายปรากฏการณ์ท่ีศึกษาได้ดียิ่งขึ้น 
  5. ขั้นขยายแบบจ าลอง (Elaboration) นักเรียนน าแบบจ าลองไปสร้างเพ่ิมเติม หรือ
น าไปรวม  กับแบบจ าลองอ่ืน ๆ เพื่อขยายแนวคิดให้กว้างขึ้น   
  ชาตรี ฝ่ายค าตา และภรทิพย์ สุภัทรชัยวงศ์ (2557) ได้เสนอรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้  โดยใชแบบจ าลองเป็นฐาน ซึ่งแบงออกเป็น 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
  1. ขั้นการสร้างแบบจ าลอง (Generating model) ครูจะท าหน้าที่กระตุ้นและเร้า
ความสนใจ  ให้นักเรียนด้วยค าถามหรือกิจกรรม เพื่อให้นักเรียนสังเกตและสร้างแบบจ าลองทาง
ความคิดส าหรับอธิบายแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ได้ เป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนสร้างแบบจ าลอง
ทางความคิดของตนเองให้ได้มากท่ีสุด 
  2. การประเมินแบบจ าลอง (Evaluating model) ครูท าหน้าที่กระตุ้นให้นักเรียนได้
ประเมินความสอดคล้องของแบบจ าลองที่สร้างขึ้นกับหลักฐานเชิงประจักษ์ ซึ่งนักเรียนควรได้ฝึก
ออกแบบ ด าเนินการทดลอง หรือค้นคว้าหาข้อมูลด้วยตนเอง เพื่อให้นักเรียนได้เรียนรู้การรวบรวม
ข้อมูลเชิงประจักษ์ และตรวจสอบว่าแบบจ าลองของตนมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์หรือไม่ 
และมีการน าความสัมพันธ์ในแบบจ าลองมาอธิบายผลการทดลองที ่เกิดขึ ้นใหม่และอาจมีการ
เปลี่ยนแปลงภาพวาดเพื่ออธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึน 
  3. การดัดแปลงแก้ไขแบบจ าลอง (Modifying model) เป็นขั้นตอนที่นักเรียนหา
ความรู้เพิ่มเติม และได้ดัดแปลงและแก้ไขแบบจ าลองจนสามารถใช้อธิบายข้อมูลได้อย่างถูกต้อง 
นักเรียนอาจสามารถเปรียบเทียบแบบจ าลองจากกลุ่มเรียน ท าให้นักเรียนได้แลกเปลี่ยนความคิดเห็น
และสร้างแบบจ าลองที่ดีท่ีสุดและสอดคล้องกับหลักการทางวิทยาศาสตร์  
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  4. การขยายแบบจ าลอง (Elaborating model) เป็นการใช้แบบจ าลองที่ผ่านการ
ดัดแปลงแก้ไขมาอธิบายและท านายปรากฏการณ์หรือสถานการณ์อื่น ท าให้นักเรียนได้เรียนรู้และ
เข้าใจว่าแบบจ าลองที่สร้างขึ้นนั้น สามารถใช้ อธิบายหรือท านายปรากฏการณ์อ่ืนได้อีกหรือไม่  
  จากการศึกษาขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน ซึ่งนักเรียน
จะต้องลงมือปฏิบัติในการสร้างแบบจ าลองเปรียบเทียบแบบจ าลองที่สร้างขึ้นกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 
ประเมินปรับปรุง ดัดแปลงแก้ไขแบบจ าลอง เพื่อให้ได้แบบจ าลองที่สมบูรณ์และถูกต้อง เพื่อน าไปใช้
ในการอธิบายและท านายสถานการณ์ต่าง ๆ รวมถึงปรากฎการณ์ทางธรรมชาติที่ยากต่อการท าความ
เข้าใจให้เป็นรูปธรรม ผู้วิจัยเลือกขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ตาม ชาตรี ฝ่ายค าตา และภรทิพย์ สุภัทร
ชัยวงศ์ (2557) ประกอบด้วย 4 กระบวนการที่ส าคัญ ดังนี้ 
  1. การสร้างแบบจ าลอง (Construct models) ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้และให้
นักเรียนสร้างแบบจ าลองที่สอดคล้องกับหลักฐานและทฤษฎีที่ศึกษาด้วยความเข้าใจของนักเรียน 
  2. การประเมินแบบจ าลอง (Evaluating model) นักเรียนประเมินความสอดคล้อง
ของแบบจ าลอง  ที่สร้างขึ้นกับหลักฐานเชิงประจักษ์ และหาความรู้เพิ่มเติม ด าเนินการทดลอง หรือ
ค้นคว้าหาข้อมูลด้วยตนเอง เพ่ือรวบรวมข้อมูลเชิงประจักษ์ 
  3. การดัดแปลงแก้ไขแบบจ าลอง (Modifying model)  นักเรียนมีการดัดแปลง 
แก้ไข เปรียบเทียบแลกเปลี่ยนความคิดเห็นแบบจ าลองของตนเองและแบบจ าลองของเพ่ือน ๆ ที่สร้าง
ขึ้นเพ่ือสร้างแบบจ าลอง  ที่ดีที่สุดและสอดคล้องกับหลักการทางวิทยาศาสตร์  
  4. การขยายแบบจ าลอง (Elaborating model)  นักเรียนน าแบบจ าลองที่สมบูรณ์
มาท านาย  และอธิบายอธิบายเกี่ยวกับเหตุการณ์หรือลักษณะของปรากฏการณ์อ่ืน ๆ 
 3.4 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
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ตารางที ่2.2 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
 

บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

1. เริ่มต้นบทเรียนด้วยแนวคิดที่ง่ายและสร้างประเด็น
ปัญหาที่กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจเพ่ือเปิดโอกาส
ให้นักเรียนได้คิดและสะท้อนความคิดของตนเองออกมา
และให้นักเรียนสื่อสารความเข้าใจของตนเองออกมาด้วย
การวาดภาพหรือการพูด 
2. ครูล้วงแบบจ าลองทางความคิดของนักเรียนโดยใช้
ค าถามสั้น ๆ หรือการสาธิตเหตุการณ์ที่นักเรียนคุ้นเคย
แล้วอภิปรายเกี่ยวกับเหตุการณ์ดังกล่าว 
3. ครูส่งเสริมกระบวนการเรียนรู้เพื่อให้นักเรียนพัฒนา
แบบจ าลองแนวคิดโดยการถามนักเรียนเพ่ือหา
ความสัมพันธ์ของแนวคิดหรือการวาดรูปเพ่ือแสดง
เปรียบเทียบ 
4. ครูใช้ค าถามเพ่ือกระตุ้น ส่งเสริมให้นักเรียนปรับ
แบบจ าลองแนวคิดให้เป็นรูปธรรมมากขึ้น 
5. มีปฏิสัมพันธ์กับนักเรียน เช่น แนะน า ถามให้คิด หรือ
สร้างความรู้ได้ด้วยตนเอง 

1. นักเรียนควรแสดงบทบาทเป็นครู โดยการ
ถ่ายทอดแนวคิดให้เพ่ือนร่วมชั้นได้เข้าใจและมี
การเรียนรู้แบบร่วมมือ รวมถึงใช้วิธีการอ่าน เขียน 
อภิปรายและโต้วาทีเพ่ือส่งเสริมความสนใจ เจต
คติและความเชื่อของตนเอง 
2. มีความยินดีร่วมกิจกรรมทุกครั้งด้วยความ
สมัครใจและตัดสินปัญหาต่าง ๆ อย่างมีเหตุผล 
3. เรียนรู้ได้เอง รู้จักแสวงหาความรู้จากแหล่ง
ความรู้ต่าง ๆ ที่มีอยู่ด้วยตนเอง 
4. ให้ความช่วยเหลือกันและกัน รู้จักรับผิดชอบ
งานที่ตนเองท าอยู่และที่ได้รับมอบหมาย 
5. น าสิ่งที่เรียนรู้ไปประยุกต์ใช้ประโยชน์ในชีวิต
จริงได้นั้น 

 
 จะเห็นได้ว่าบทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานนั้น ครูต้องท า
หน้าที่เป็นผู้กระตุ้นให้นักเรียนสร้างแบบจ าลองของตนเองออกมา โดยสร้างสถานการณ์หรือการใช้
ค าถามท่ีกระตุ้นให้นักเรียนคิดและอธิบายเหตุผล รวมไปถึงการแสดงออกแบบจ าลองที่หลากหลายทั้ง 
ภาพวาด ค าพูด ลักษณะท่าทาง เป็นต้น เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนพัฒนาแบบจ าลองของตนเองให้
สอดคล้องกับแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์หรือปรากฎการณ์นั้นๆ 
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4. ความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง 
 
 4.1 ความหมายของความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง 
  จากการศึกษาเอกสารที ่เก ี ่ยวข้องกับความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง 
นักวิชาการและนักการศึกษาวิทยาศาสตร์ระบุค าศัพท์เกี่ยวกับการสร้างแบบจ าลอง คือ Modeling 
,Mental modelและ Making model โดยให้ความหมายของการสร้างแบบจ าลอง และมีการให้
ความหมายไว้ ดังนี้ 
  Tobin and Hook (1997) ได้ให้ความหมายของการสร้างแบบจ าลองทางความคิด
ว่าเป็นการสร้างแนวคิดขึ้นภายในความคิดของแต่ละบุคคล เพื่อใช้แสดงออกถึงความเข้าใจเกี่ยวกับ
ปรากฏการณ์ธรรมชาติ หรือเพ่ืออธิบาย ท านายปรากฏการณ์ธรรมชาติ 
  National Research Council (2011) ได้ให้ความหมายของการสร้างแบบจ าลอง
ทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่า เป็นการผลิตและปรับปรุงแบบจ าลอง ซึ่งเป็นหลักพื้นฐานในการ  ปฏิบัติทาง 
วิทยาศาสตร์ ซึ่งจะน าไปสู่การพัฒนาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  
  Hoskinson et al. (2014) ได้ให้ความหมายของการสร้างแบบจ าลองทาง
วิทยาศาสตร์ไว้ว่า เป็นการสร้างมโนทัศน์ (Conceptual construction) ที่ช่วยท าความเข้าใจ 
เกี่ยวกับระบบที่มีความซับซ้อนและยุ่งยาก โดยการสร้างแบบจ าลองเป็นกระบวนการที่ประกอบด้วย  
การสร้างและการใช้แบบจ าลอง 
  สุมาลี ชัยเจริญ และคณะ (2549) ได้กล่าวถึงการสร้างแบบจ าลองทางความคิดว่า
เป็นตัวแทนที่ถูกสร้างขึ้นมาเพื่อใช้แทนความรู้ในความทรงจ า หรือใช้แทนสิ่งที่สร้างขึ้นมาเพื่อเก็บ
รวบรวมลักษณะทางกายภาพของเหตุการณ์ต่าง ๆ 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2561) ได้ให้ความหมายของ
ทักษะการสร้างแบบจ าลอง (Formulating Models) ว่าคือ ความสามารถในการสร้างและใช้สิ่งที่ท า
ขึ้นมาเพื่อเลียนแบบหรืออธิบายปรากฏการณ์ที่ศึกษาหรือสนใจ เช่น กราฟ สมการ แผนภูมิรูปภาพ 
ภาพเคลื่อนไหว รวมถึงความสามารถในการน าเสนอข้อมูล แนวคิด ความคิดรวบยอดเพื่อให้ผู ้อ่ืน
เข้าใจในรูปของแบบจ าลอง 
  จากการศึกษาความหมายของความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง สรุปได้ว่า เป็น
ทักษะที่สามารถสร้างแบบจ าลองขึ้นตามความคิดของแต่ละบุคคลเพ่ือแสดงออกมาสื่อสารให้ผู้อ่ืนรับรู้
ซึ ่งอาจมาจากปรากฏการณ์หรือสิ่งที่ศึกษาหรือสนใจให้ออกมาในรูปต่าง ๆ เช่น ภาพวาด การใช้
สัญลักษณ์ การเปรียบเทียบ ตลอดจนความสามารถในการน าเสนอข้อมูล แนวคิด ความคิดรวบยอด 
เพ่ือเป็นตัวแทนของความคิดได้ 
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 4.2 แนวทางการวัดและประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง 
  Jonassen and Cho (2008) กล่าวถึงการวัดแบบจ าลองทางความคิดว่าเป็นวิธีที่ท า
ให้ทราบแบบจ าลองทางความคิดของนักเรียนว่าสอดคล้องกับแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์หรือไม่ 
รวมถึงท าให้ทราบว่าแบบจ าลองทางความคิดของนักเรียนเกี่ยวกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์เรื่องนั้น
เป็นอย่างไร ซึ่งจากการศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับวิธีการและเครื่องมือที่ใช้ในการวัดแบบจ าลองทาง
ความคิดของนักเรียน พบว่าสามารถท าได้หลายวิธี ทั้งใช้การสัมภาษณ์  
  ณัชธฤต  เกื้อทาน และคณะ (2554) การใช้แบบวัดแบบจ าลองทางความคิด ซึ่งโดย
ส่วนใหญ่จะเป็นแบบข้อค าถามปลายเปิด(Open-end) ทั้งนี้เพ่ือให้นักเรียนได้เขียนเหตุผลอธิบายและ
คิดหาเหตุผลในการตอบค าถาม 
  Bamberger and Davis (2013) ท าการวัดและประเมินแบบจ าลองเชิงภาษาและ
แบบจ าลองเชิงภาพร่วมกันจากการให้นักเรียนวาดแบบจ าลอง เรื่อง กลิ่น การระเหย และแรงเสียด
ทาน จากนั้นแบ่งองค์ประกอบของการประเมินเป็น 4 องค์ประกอบ คือ 
  1. การอธิบาย 
  2. การเปรียบเทียบ 
  3. ความเป็นนามธรรม 
  4. การระบุองค์ประกอบของแบบจ าลอง 
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ตารางที ่2.3 เกณฑ์ท่ีใช้ประเมินแบบจ าลองเชิงภาษาและเชิงภาพ (Bamberger and Davis, 2013) 
 

ระดับ ค าอธิบาย การเปรียบเทียบ ความเป็น
นามธรรม 

การระบ ุ

1 แบบจ าลองไม่มีการ
เปลี่ยนแปลง โดยมี
การอธิบายสิ่งที่
เกิดข้ึนก่อนและหลัง 
แต่ไม่มีการอธิบาย
กระบวนการ 

ไม่มีการเปรียบเทียบ
แบบจ าลอง มีการอธิบาย
เฉพาะสถานการณ์เดียว 

มีเฉพาะ
องค์ประกอบที่
สามารถมองเห็น
ได้ เช่น เครื่องดับ
กลิ่นหรือบุคคล 

ไม่มีการระบุค า
ส าคัญ 

2 แบบจ าลองที่อธิบาย
ว่าสิ่งเกิดข้ึนเกิดผ่าน
กระบวนการที่น าไปสู่
ผลลัพธ์ แต่ไม่มีการ
อธิบายเหตุผล 

มีการเปรียบเทียบแบบจ าลองที่
อธิบายเพียงสถานการณ์เดียว
แต่มีค าศัพท์ที่ใช้ในการ
เปรียบเทียบ เช่น เร็วกว่า ช้า
กว่า 

มีองค์ประกอบที่
ไม่สามารถ
มองเห็นได้ เช่น 
คลื่น การเคลื่อนที่
ของโมเลกุล 

มีการระบุ
องค์ประกอบของ
แบบจ าลองบางส่วน 

3 แบบจ าลองที่อธิบาย
ว่าสิ่งที่เกิดข้ึนผ่าน
เหตุผลส าหรับการ
เกิดผลลัพธ์ โดยมี
การอธิบายผลลัพธ์ที่
เกิดข้ึน 

มีการเปรียบเทียบแบบจ าลอง
ในการอธิบายสิ่งที่เกิดขึ้นทั้ง
สองสถานการณ์ 

มีองค์ประกอบที่
ไม่สามารถ
มองเห็นได้ มีการ
แสดง
ความสัมพันธ์
ระหว่างแต่ละ
องค์ประกอบ 

มีการระบุ
องค์ประกอบของ
แบบจ าลองของ
นักเรียนทั้งหมด 

 
 Lantz (2004) ได้สร้างแบบประเมินการสรางแบบจ าลองแบบเกณฑ์การประเมิน 
(scoring rubrics) แบ่งเกณฑ์ออกเป็น 3 ระดับ คือ ดี ใช้ได้และควรปรับปรุง โดยมีนักเรียนและครู
เป็นผู้ประเมินรายการประเมินประกอบด้วย 4 รายการ ดังนี้ 
 1. แบบจ าลองแสดงข้อมูลที่ถูกต้องหรือไม่ 
 2. แบบจ าลองแสดงออกถึงสิ่งที่ตองการน าเสนอได้อย่างชัดเจน 
 3. แบบจ าลองเข้าใจง่าย 
 4. แบบจ าลองมีสัดส่วนเหมาะสม สะอาด และเรียบร้อย 
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 Jackson (2001) ได้ยกตัวอย่างเกณฑ์การให้คะแนนแบบจ าลองที่เป็นภาพวาดและการ
อธิบาย  ของนักเรียน โดยเป็นแบบประเมินแบบรูบริคแบบแยกแยะประเด็นออกเป็น 3 ประเด็น คือ 
1) ภาพวาด 2) ความสอดคล้องของภาพวาดและค าอธิบาย 3) ค าอธิบาย ซึ่งแบ่งระดับออกเป็น 4 
ระดับ ดังตารางที่ 2.4 
 
ตารางที ่2.4 ตัวอย่างเกณฑ์การประเมินความสามารถในการวาดภาพ (Jackson, 2001) 
 

ระดับ
ความสามารถ 

รายการประเมิน 
ภาพวาด ความ

สอดคล้อง 
ค าอธิบาย 

ดี 
 

วาดภาพแสดงการ 
เปลี่ยนแปลงการ
เติบโต ของผัก การ
เปลี่ยนแปลง จาก
หน้าดินที่ไม่มี 
ประโยชน์ 

ค าอธิบาย
สอดคล้องกับ
ภาพวาด 

ค าอธิบายมีความสมบูรณ์ระบุการ
เปลี่ยนแปลงของพืช ตลอดเวลาจากหน้าดิน
ที่ว่างเปล่าไปสู่การมีไม้ล้มลุก หรือต้นไม้เตี้ยๆ 

พอใช้ ไม้ล้มลุกหรือต้นไม้
เตี้ย ไปสู่ไม้เถา ไม้
เนื้อแข็ง ตามล าดับ
ได้อย่างชัดเจน วาด
ภาพได้ไม่ชัดเจน 

ค าอธิบาย
ส่วนใหญ่ 
สอดคล้องกับ
ภาพวาด 

ไม้เถา ไม้เนื้อแข็งตามล าดับ และ
เปลี่ยนแปลงจนคงที่รวมถึงการระบุพืชชนิด
อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องในแต่ละขั้นค าอธิบายขาด
รายละเอียดเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของพืช
ตลอดเวลาจากหน้าดินที่ไม่มีพืช จนมีพืช
ล้มลุกหรือพืชที่มีต้นเตี้ย ๆ ไม้เถา ไม้เนื้อแข็ง
ตามล าดับ และเปลี่ยนแปลงจนคงท่ีรวมถึง
การระบุพืชชนิดอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องในแต่ละขั้น 

ควรปรับปรุง ภาพวาดแสดงการ
เปลี่ยนแปลง
คลาดเคลื่อน 

ภาพวาดไม่
สอดคล้องกับ
ค าอธิบาย 

ค าอธิบายผิด 

ไม่ผ่าน ภาพวาดไม่
สอดคล้อง 

ภาพวาดและ
ค าอธิบายผิด 

ค าอธิบายผิด 
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 Schwarz et al. (2009) ได้แบ่งเกณฑ์การประเมินกระบวนการปฏิบัติออกเป็น 1) 
เกณฑ์การประเมินกระบวนการสร้างและใช้แบบจ าลอง และ 2) เกณฑ์การประเมินกระบวนการ
ปรับปรุงแบบจ าลอง 
 
ตารางที ่2.5 เกณฑ์ในการประเมินกระบวนการสร้างและใช้แบบจ าลอง (Schwarz et al., 2009) 
 

ระดับ พฤติกรรมบ่งช้ี 

4 1) นักเรียนสร้างและใช้แบบจ าลองในขอบเขตของการช่วยในการคิด 
2) นักเรียนพิจารณาว่าปรากฏการณ์และแบบจ าลองที่หลากหลายมีความสอดคล้องกัน 
3) นักเรียนสร้างและใช้แบบจ าลองเพ่ือตั้งค าถามใหม่เก่ียวกับพฤติกรรมหรือปรากฏการณ์ 

3 1) นักเรียนสร้างและใช้แบบจ าลองท่ีหลากหลายเพ่ืออธิบายและท านายลักษณะของ
ปรากฏการณ์ที่เก่ียวข้อง 
2) นักเรียนมองว่าแบบจ าลองเป็นเครื่องมือที่สามารถสนับสนุนความคิดเกี่ยวกับปรากฏการณ์ที่
มีอยู่และปรากฏการณ์ใหม่ 
3) นักเรียนพิจารณาทางเลือกในการสร้างแบบจ าลองจากการวิเคราะห์จุดเด่นและจุดด้อย ของ
แบบจ าลองที่แตกต่างกันในการอธิบายและท านาย 

2 1) นักเรียนสร้างและใช้แบบจ าลองเพื่อแสดงและอธิบายเกี่ยวกับการเกิดขึ้นของปรากฏการณ์
โดยการพิจารณาร่วมกับหลักฐานที่เกี่ยวข้อง 
2) นักเรียนมองว่าแบบจ าลองเป็นเครื่องมือสื่อสารความเข้าใจเกี่ยวกับปรากฏการณ์มากกว่า
เครื่องมือส าหรับการสนับสนุนความคิด 

1 1) นักเรียนสร้างและใช้แบบจ าลองเพ่ือแสดงถึงปรากฏการณ์หนึ่ง ๆ 
2) นักเรียนไม่สามารถมองว่าแบบจ าลองเป็นเครื่องมือส าหรับสร้างความรู้ใหม่ แต่มองว่า
แบบจ าลองเป็นการแสดงถึงสิ่งอ่ืนซึ่งมีความคล้ายคลึงกับปรากฏการณ์ที่สังเกต 
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ตารางที ่2.5 (ต่อ) 
 

ระดับ พฤติกรรมบ่งช้ี 

4 1) นักเรียนพิจารณาการเปลี่ยนแปลงในแบบจ าลองเพ่ือพัฒนาการอธิบายที่ดีขึ้นก่อนการ 
สนับสนุนด้วยหลักฐาน แบบจ าลองที่เปลี่ยนแปลงเพ่ือพัฒนาค าถามที่ทดสอบกับหลักฐานจาก
ปรากฏการณ์ 
2) นักเรียนประเมินแบบจ าลองโดยพิจารณาลักษณะร่วมของแบบจ าลองที่สามารถพัฒนา
ค าอธิบายและการท านายที่มีประสิทธิภาพ 

3 1) นักเรียนปรับปรุงแบบจ าลองที่เหมาะสมสอดคล้องกับหลักฐาน เพื่อพัฒนาค าอธิบาย 
2) นักเรียนเปรียบเทียบแบบจ าลอง จากการมองเห็นองค์ประกอบที่แตกต่างหรือ ความสัมพันธ์
ที่เหมาะสมต่อปรากฏการณ์มากกว่า และมีกลไกในการอธิบายปรากฏการณ์ที่ดีกว่า 

2 1) นักเรียนปรับปรุงแบบจ าลองโดยขึ้นอยู่กับข้อมูลที่ได้รับจากครู หนังสือหรือเพ่ือน มากกว่า
การพิจารณาจากหลักฐานที่ได้รับจากปรากฏการณ์หรือกลไกในการอธิบายปรากฏการณ์ใหม่ 
2) นักเรียนสร้างการเปลี่ยนแปลงเพ่ือพัฒนารายละเอียด ความชัดเจนและเพ่ิมเติมข้อมูล โดย
ปราศจากการพิจารณาค าอธิบายที่มีประสิทธิภาพของแบบจ าลองหรือความเหมาะสมต่อ
หลักฐานเชิงประจักษ์ 

1 1) นักเรียนไม่คาดหวังว่าแบบจ าลองที่เปลี่ยนแปลงจะน าไปสู่ความรู้ใหม่นักเรียนพูดคุยเกี่ยวกับ
แบบจ าลองในแง่ของความสมบูรณ์ โดยไม่พิจารณาถึงค าตอบที่ถูกหรือผิด 
2) นักเรียนเปรียบเทียบแบบจ าลองเพ่ือประเมินแบบจ าลอง 

 
 จากการศึกษาแนวทางการวัดและประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง  ผู้วิจัย
เลือกน าเกณฑ์การประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลองของ Jackson (2001) มาดัดแปลงซึ่ง
เป็นเกณฑ์การให้คะแนนแบบจ าลองที่เป็นภาพวาดและการอธิบายของนักเรียนซึ่งสอดคล้องกับวิจัย
ฉบับนี้ 
 4.3 การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวัดความสามารถในการสร้าง
แบบจ าลอง 
  4.3.1 การสร้างเครื่องมือวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง 

Shepardson et al. (2011) กล่าวว่าแบบวัดแบบจ าลองทางความคิดจะเป็น
แบบวัดที่มีลักษณะเป็นข้อค าถามชนิดปลายเปิด เป็นแบบอัตนัย เพ่ือให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น
ของตนเองได้อย่างอิสระ  ข้อค าถามโดยส่วนใหญ่จะให้นักเรียนวาดภาพประกอบกับเขียนบรรยาย
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อธิบายเหตุผล ซึ่งบางครั้งการใช้แบบวัดแบบจ าลองทางความคิดโดยให้นักเรียนวาดภาพเพื่อแสดง
แบบจ าลองทางความคิดของนักเรียนอาจจะท าให้เกิดความเข้าใจผิดในการตีความของผู้วิจัยได้ ดังนั้น
งานวิจัยโดยส่วนใหญ่จะใช้แบบวัดแบบจ าลองทางความคิดควบคู่ไปกับการวัดโดยใช้เขียนบรรยาย
เพ่ิมเติมในสิ่งที่วาด   

ณภัทร สุขนฤเศรษฐกุล, ชาตรี ฝ่ายค าตา และพจนารถ สุวรรณรุจ  (2564)  
ได้สร้างแบบวัดสมรรถนะการน าเสนอตัวแทนความความคิด เรื ่อง เคมีไฟฟ้า มีลักษณะเป็น
แบบทดสอบแบบอัตนัยที ่ประกอบด้วย ข้อความระบุเหตุการณ์ สถานการณ์ และข้อค าถาม 
ประกอบด้วย 1) ให้นักเรียนเขียนบรรยาย เขียนสมการ สร้างแผนผัง หรือวาดภาพ เพื่อใช้อธิบาย
สถานการณ์ดังกล่าว 2) ให้เหตุผลว่าเหตุใดจึงเลือกน าเสนอด้วยรูปแบบดังกล่าว 3) ก าหนดสัญลักษณ์
หรือให้ข้อมูลเพิ่มเติม แล้วน ามาปรับปรุง เปลี ่ยนแปลงการน าเสนอข้อมูล และ 4) ให้นักเรียน
เปรียบเทียบการน าเสนอข้อมูลในข้อ 1 กับ ข้อ 3 

Ozcan and Bezen (2016) ด าเนินการศึกษาและวัดแบบจ าลองทาง
ความคิดเกี่ยวกับแนวของคิดแรงและความเร็วโดยใช้ค าถามปลายเปิดทั้งหมด  4 ข้อในลักษณะการ
เขียนตอบ แล้วจึงท าการสัมภาษณ์แบบกึ่งมีโครงสร้างเกี่ยวกับเนื้อหาโดยผู้เข้าสัมภาษณ์สามารถใช้
เวลาได้มากเท่าท่ีต้องการข้อมูลของผู้เข้าสัมภาษณ์ทังหมดจะถูกเข้ารหัสเพ่ือท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดย
ใช้การวิเคราะห์เนื้อหาเชิงอุปนัย ซึ่งในการวิเคราะห์จะต้องท าให้จ านวนประเภทของแบบจ าลองน้อย
ที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้ (Lowest Number of Categories) และต้องจ าแนกได้เป็นประเภทของ
แบบจ าลองทางความคิดที่สะท้อนเนื้อหาได้เป็นอย่างดี 

จากการศึกษาการสร้างวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลองพบว่า ก่อน
การสร้างแบบวัดผู้วิจัยต้องวิเคราะห์เนื้อหา วิเคราะห์ทักษะกระบวนการที่ต้องการจะวัดลักษณะแบบ
วัดควรเป็นแบบสถานการณ์   แต่ละสถานการณ์สามารถถามได้หลายข้อ ข้อสอบต้องชัดเจนว่า
ต้องการวัดทักษะกระบวนการใดด้วยการอธิบายแบบจ าลองทางความคิดของตนเองโดยใช้ค าถาม
ปลายเปิด หรือข้อสอบอัตนัย  

ข้อสอบอัตนัย 
พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2545) กล่าวว่าข้อสอบอัตนัย หรือข้อสอบความเรียง เป็น

ข้อสอบที่ให้ผู้ตอบหาค าตอบเอง โดยการเขียนบรรยายหรือแสดงความคิดเห็น วิพากษ์วิจารณ์เรื่องราว 
พฤติกรรมต่างๆ จากความรู้และประสบการณ์ที่ได้รับมา ลักษณะของข้อสอบอาจจะเป็นโจทย์ หรือ
ค าถามท่ีก าหนดเป็นสถานการณ์ หรือปัญหาอย่างกว้างๆ หรือเฉพาะเจาะ 

เสรี ลาชโรจน์ (2552) กล่าวว่าข้อสอบแบบอธิบายความหรือให้แสดงเหตุผล 
หรือวิธีการหรือแสดงกระบวนการยาวๆ ที่เรียกว่า “อัตนัย” มักถูกใช้เพื่อประเมินผลการเรียนรู้ของ
นักเรียน นั่นคือ การวัดและการประเมินผลเพ่ือให้คะแนนหรือตัดเกรด 
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  การตรวจให้คะแนนข้อสอบอัตนัย 
  พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2545) กล่าวว่าการตรวจให้คะแนนข้อสอบอัตนัยมีวิธีการดังนี้ 
  1. จะต้องมีเฉลยค าตอบที่ถูกต้องชัดเจนไว้ก่อน โดยแยกเป็นข้อๆ หรือแต่ละประเด็น
ให้ชัดเจน 
  2. ควรตรวจให้คะแนนทีละข้อจนครบหมดทุกข้อ แล้วจึงตรวจข้อใหม่ เพื่อจะได้
เปรียบเทียบระหว่างค าตอบของแต่ละคน 
  3. ถ้ามีการตรวจหลายคน อาจแบ่งกันตรวจคนละข้อ หรือตรวจคนละกลุ ่มแต่
จะต้องปรึกษาหารือเกี่ยวกับแนวทางและเกณฑ์การตรวจให้คะแนนที่ชัดเจน ถ้าเป็นการสอบที่ส าคัญ
มากๆ อาจตรวจกันหลายคนแล้วใช้คะแนนเฉลี่ยแทน 
  4. ต้องตรวจให้คะแนนด้วยความรอบคอบ มีความเที่ยงธรรมปราศจากอคติ หรือ
ความล าเอียง 
  5. ถ้าไม่ใช้การวัดทักษะในการเขียนหรือไวยากรณ์ ก็ไม่ต้องน าเรื่องทักษะการเขียน
หรือไวยากรณ์ไปมีส่วนในการพิจารณาให้คะแนน 
  6. เกณฑ์ในการตรวจให้คะแนน ควรใช้ทั้งเกณฑ์ด้านเนื้อหา (Content Criteria) 
เกณฑ์ด้านการจัดล าดับความคิด-การเรียงเรื่อง (Organization criteria) และเกณฑ์ด้านกระบวนการ
ทางสมอง (Process criteria) นอกจากนี้ต้องพิจารณาในเรื่องต่อไปนี้ด้วย 
  - ความถูกต้องตรงประเด็นที่ถาม 
  - ความสมบูรณ์ครบถ้วนของประเด็นที่ถาม 
  - ความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
ส าหรับข้อดีและข้อจ ากัดของแบบทดสอบอัตนัยสรุปได้ดังตารางต่อไปนี้ 

ข้อดี ข้อเสีย 

1. สามารถวัดสมรรถภาพหรือพฤติกรรมต่างๆ 
ได้ทุกด้านโดยเฉพาะด้านกระบวนการคิด
วิเคราะห์ และสังเคราะห์จะวัดได้ดี 

1. เขียนค าถามได้น้อยจึงวัดได้บางเรื่องไม่
ครอบคลุมเนื้อหา 

2. ผู้ตอบได้มีโอกาสใช้ความรู้ความคิดและ
ความสามารถในการใช้ภาษาอย่างกว้างขวาง 

2. การตรวจให้คะแนนท าได้ยากไม่คงท่ีแน่นอน
มีโอกาสที่จะเกิดความล าเอียงได้ง่าย 

3. ผู้ตอบไม่มีโอกาสในการเดาหรือเดาได้ 
น้อยมาก 

3. ใช้เวลาในการตรวจมาก จึงไม่เหมาะสม
ส าหรับใช้สอบในกรณีที่มีผู้สอบจ านวนมากๆ 

4. สร้างได้ง่ายและประหยัดค่าใช้จ่าย 4. มีความเชื่อมั่นต ่า และมักขาดความเท่ียงตรง 
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 ประเภทของข้อสอบอัตนัย 
 พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2545) กล่าวว่าทั้งนี้ข้อสอบอัตนัยแบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ 
 1. แบบตอบขยาย (Extended response) หรือแบบไม่จ ากัดค าตอบ (Unrestricted 
response) เป็นแบบทดสอบที่เปิดโอกาสให้ผู้ตอบแสดงความคิดเห็น อธิบาย บรรยายอภิปรายได้
อย่างเต็มที่ มักใช้กับนักเรียนหรือนักศึกษาในระดับชั้นสูง ลักษณะของค าถามมักจะมีค าว่า จงอธิบาย 
อภิปราย เปรียบเทียบ วิเคราะห์ แสดงความคิดเห็นข้อเสนอแนะ สรุป วางแผน ออกแบบการทดลอง 
ตั้งสมมตุิฐาน ตั้งเกณฑ์ตัดสินประเมินผลหรือการแก้ปัญหา 
 2. แบบจ ากัดค าตอบ หรือแบบตอบสั้น (Restricted response or short essay item)        
เป็นแบบทดสอบที่ถามแบบจ าเพาะเจาะจงให้ตอบสั้นภายในขอบเขตที่ก าหนดไว้ โดยทั่วไปจะก าหนด
ขอบข่ายและความยาวในการตอบไว้ด้วย ลักษณะของค าถามมักจะอยู่ในรูป จงอธิบายสั้น จงบอก
ประโยชน์ จงอธิบายสาเหตุ หรือจงบอกขั้นตอน 
 เยาวดี วิบูลย์ศรี (2545) ได้แบ่งประเภทของแบบสอบความเรียง (Essay Test) ออกเป็น           
2 ประเภท คือ 
 1. แบบสอบความเรียงประเภทจ ากัดความยาว แบบสอบประเภทนี้มีการจ ากัดความยาว
ของค าตอบ เป็นต้นว่าให้ตอบไม่เกินหนึ่งหน้ากระดาษค าตอบ หรือให้ตอบโดยมีความยาว 250 -300 
ค าหรือให้ยกตัวอย่างประกอบ 2 ตัวอย่าง เป็นต้น แบบสอบประเภทนี้เหมาะที่จะวัดผลการเรียนรู้ที่ส
ส าคัญ ซึ่งผู้ตอบจะต้องเลือกความรู้ที่ดีที่สุดส าหรับค าถามนั้นๆ มาตอบ 
 2. แบบสอบความเรียงประเภทไม่จ ากัดความยาว แบบสอบประเภทนี้จะไม่จ ากัดค าตอบ
ผู้สอบจะต้องจ ากัดค าตอบด้วยตนเองตามความเหมาะสมของค าถามและเวลาส าหรับการตอบนั้น
จะต้องจัดเรียบเรียงความรู้ ความคิดที่เกี่ยวข้องและจัดล าดับความรู้ที่ส าคัญตลอดจนการประเมิน
ความคิดและเรียบเรียงความคิดในการตอบ โดยให้มีความยาวที่เหมาะสมกับหลักการและเหตุผลที่
ค าถามต้องการ 
 เกณฑ์การประเมิน 
 ราตรี นันทสุคนธ์ (2556) กล่าวว่า ในการประเมินผลการเรียนตามพระราชบัญญัติ
การศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2542 เป็นกระบวนการตรวจสอบการเรียนรู้ และพัฒนาการต่างๆ 
ของผู้เรียน เพื่อน าผลการเรียนรู้ไปปรับปรุงการเรียนการสอน และใช้เป็นข้อมูล ส าหรับการตัดสินผล
การเรียน การประเมินผล การเรียนต้องมีคุณภาพ และมีประสิทธิภาพ ให้ผลการประเมินถูกต้องตาม
สภาพความรู้ ความสามารถที่แท้จริงของผู้เรียน และใช้การประเมินที่หลากหลายเหมาะสมกับสิ่งที่
ต้องการวัด ธรรมชาติวิชา รวมทั้งเปิดโอกาสให้ผู้เกี่ยวข้องมีส่วนในการตรวจสอบผลการประเมินผล
การเรียนได้ ครูต้องประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ในด้านความรู้ (K) ด้านเจตคติ (A)และด้านทักษะ
กระบวนการ (P) โดยใช้วิธีการที่หลากหลาย 
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 การประเมินพฤติกรรมด้านความรู้ (K) ใช้วิธีการเขียนตอบ หรือการสัมภาษณ์ที่เครื่องมือ
เป็นแบบทดสอบ และแบบสัมภาษณ์ ส่วนพฤติกรรมด้านเจตคติ (A) ใช้วิธีการสังเกต เขียนตอบและ
สัมภาษณ์ ส่วนเครื ่องมือเป็นตารางประมาณค่า แบบวัด และแบบสัมภาษณ์ ส าหรับทักษะ
กระบวนการ (P) ใช้วิธีการปฏิบัติ และการเขียนตอบ ส่วนเครื่องมือใช้เป็นตารางประมาณค่าแบบวัด
และแบบสัมภาษณ์ จะเห็นได้ว่าในส่วนของการประเมินพฤติกรรมด้านเจตคติ และด้านทักษะ
กระบวนการที่ต้องประเมินคุณลักษณะของผู้เรียน คุณภาพของชิ้นงาน หรือคุณภาพของกระบวนการ
ปฏิบัติจ าต้องใช้เครื่องมือที่บอกคุณลักษณะของงานหรือกระบวนการเหล่านั้นได้ ดังนั้นเครื่องมือต้อง
มี “เกณฑ์การประเมิน” ที่มีการก าหนดคุณลักษณะของผู้เรียน และมีระดับการให้คะแนนที่ชัดเจนไม่
ว่าผู้ประเมินจะเป็นใครก็ตามก็สามารถประเมินพฤติกรรมของผู้เรียนได้อย่างมีความเชื่อมั่น และ
เชื่อถือได้ “เกณฑ์การประเมิน” จึงเป็นเครื่องมือที่ช่วยเหลือครูผู้สอนในการประเมินคุณลักษณะของ
ผู้เรียน คุณภาพของชิ้นงาน และคุณภาพของกระบวนการปฏิบัติงานได้ 
 การประเมิน มาจากค าว่า Rubric Score หรือ Rubric + Score 
 ค าว่า Rubric หมายถึง กฎเกณฑ์ เครื่องหมายชี้น าหรือข้อควรประพฤติปฏิบัติ 
 ค าว่า Score แปลว่า คะแนน 
 เมื่อรวมค าสองค าเข้าด้วยกันเป็น Rubric Score จึงหมายถึง กฎ หรือเครื่องหมาย หรือ 
แนวทางในการให้คะแนนนั่นเอง 
 ไพฑูรย์ โพธิสาร (2554) กล่าวว่า เกณฑ์การประเมิน (Rubric assessment) เป็น
เครื่องมือส าหรับให้คะแนนในการประเมินการปฏิบัติงาน หรือผลงานจากการปฏิบัติกิจกรรมการ
เรียนรู้ของผู้เรียนที่ผู้สอนได้มอบหมายให้ปฏิบัติ Rubric มากจากค าว่า Rule ซึ่งหมายความว่า กฎ 
กติกา หรือระเบียบ มีการใช้ค าว่าScoring rubric ในความหมายเดียวกันกับ Rubric assessment 
 ปัจจุบันนักการศึกษาได้ให้ความสนใจอย่างมากกับการสร้างเกณฑ์การประเมิน ทั้งนี้
เนื่องมาจากการวัดและประเมินผลก าลังเปลี่ยนแปลงสู่การประเมินตามสภาพจริงและการประเมินจะ
เน้นกระบวนการปฏิบัติมากขึ้น ครูจ าเป็นต้องพัฒนาเกณฑ์การประเมินที่สะท้อนการสอนของแต่ละ
คน ทั้งนี้เพ่ือให้เกณฑ์การประเมินมีความสัมพันธ์กับการเรียนรู้มากข้ึน 
  4.3.2 ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ  

ในการวิเคราะห์ข้อสอบแบบอัตนัยนั้นสามารถประยุกต์วิเคราะห์หลักการ
วิเคราะห์ข้อสอบแบบเลือกตอบมาใช้ส าหรับวิเคราะห์ข้อสอบแบบอัตนัยได้ โดยการหาอัตราส่วนของ
คะแนนที่สอบได้ของคนในกลุ่มเก่งและกลุ ่มอ่อน แล้วค านวณค่าดัชนีของข้อสอบแต่ละข้อตาม
หลักการวิเคราะห์ข้อสอบแบบเลือกตอบ การแปรความหมายจะแปลความหมายเช่นเดียวกับ
แบบทดสอบปรนัย แต่อย่างไรก็ตามการวิเคราะห์แบบทดสอบอัตนัย มีสิ่งที่ต้องค านึงถึงเสมอคือค่า
ความยากง่ายและอ านาจจ าแนก ซึ่งเป็นผลจากการให้คะแนน ดังนั้นก่อนวิเคราะห์ข้อสอบอัตนัย ควร
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แน่ใจว่าการตรวจให้คะแนนมีความเป็นปรนัยดีแล้ว เพราะหากก่อนตรวจไม่เป็นปรนัยจะท าให้การ
แปลความหมายความยากง่ายและอ านาจจ าแนกผิดพลาดไปด้วย 

ในงานวิจัยครั้งนี้ได้ท าการวิเคราะห์ความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนก โดย
ใช้สูตรของ Whiteney and Sabers (ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ, 2538) วิเคราะห์ข้อสอบ
แบบอัตนัยประเภทจ ากัดค าตอบ และหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอัตนัยโดยวิธีสัมประสิทธิ์
แอลฟาของ Cronbach (Cronbach’s Alpha method) (ล้วน สายยศ และ อังคณาสายยศ, 2538) 
 

5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
 
 5.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
  ภพ เลาหไพบูลย์ (2542) กล่าวว า ผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ คือ
ผลสัมฤทธิ์ทางด้านเนื้อหาความรูทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางดานกระบวนการแสวงหาความรู
ทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการคิด และการกระท า
อย่างมีระบบในการคนหาข้อเท็จจริงความรูต่าง ๆ จากปรากฏการณธรรมชาติและจากสถานการณที่
อยู่รอบตัวเราโดยวิธีการทางวิทยาศาสตร์มีข้ันตอนดังนี้ 
  1. ระบุปญหา 
  2. ตั้งสมมติฐาน 
  3. พิสูจน์หรือทดลอง 
  4. สรุปผลและการน าไปใช 
  5. การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร์นอกจากจะใชวิธีการทางวิทยาศาสตร์แล้วผล
ของการศึกษาจะมีประสิทธิภาพเพียงใด ขึ้นอยู่กับคุณลักษณะของบุคคลเป็นองค ประกอบด้วย
คุณลักษณะที่จะก่อใหเกิดประโยชนในการแสวงหาความรูนี้เรียกวา เจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
  ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543) ได้กล่าวถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้าน
ความสามารถทางสมองหรือพุทธิปัญญาตามแนวคิดของบลูมและคณะที่มีตั้งแต่ระดับ  ความสามารถ
ต ่าสุด คือ ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้การวิเคราะห์การสังเคราะห์และการประเมินค่าไว้ว่า  
  1. ความจ า (Knowledge) หมายถึงความสามารถในการระลึกเรื่องราวประสบการณ์ 
หรือสิ่งที่่ได้เรียนมาแบ่งเป็น 3 ประเภท คือ 1. ความจ าในเนื้อเรื่อง เช่น จ าค านิยามของค าศัพท์ นิยาม
ของกฎหรือทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ได้ 2. ความจ าในวิธีด าเนินการ เช่น จ าาระเบียบแบบแผน 
แนวโน้มและล าดับขั้นตอน การจัดประเภท จ ากฎเกณฑ์หรือวิธีการได้และ 3. ความจ าความคิดรวบ
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ยอด เช่น จ าหลักวิชา หรือความจ าเกี่ยวกับทฤษฎีหรือโครงสร้าง การถามให้เปรียบเทียบกฎหรือ  
ทฤษฎีและให้เลือกว่า สิ่งที่โจทย์ก าหนดตรงกับกฎหรือทฤษฎีในข้อใด เป็นต้น  
  2. ความเข้าใจ (Comprehension) หมายถึง ความสามารถในการแปลความ 
ตีความ และขยายความ จากสื่อความหมายต่างๆ ได้แก่ 1. การแปลความ (Translation) หมายถึง 
ความสามารถในการถ่ายทอดความหมายจากภาษาหนึ่งมาเป็นอีกภาษาหนึ่ง เช่น ก าหนดกราฟและ  
สามารถบอกความหมายของกราฟได้   2. การตีความ (Interpretation) หมายถึง ความสามารถใน
การแปลความหมายเนื้อความหลายๆ ส่วนมาสรุปรวบยอดเป็นเนื้อความใหม่ เช่น ข้อความนี้ กล่าวถึง
เรื ่องอะไร 3. การขยายความ (Extrapolation) เป็นความสามารถในการท านายหรือคาดคะเน
เหตุการณ ์ล่วงหน้าโดยอาศัยข้อมูลหรือประสบการณ์เดิม เป็นต้น  
  3. การน าไปใช้ (Application) หมายถึง ความสามารถในการน าหลักวิชาที่เรียนรู้ไป 
ใช้ในสถานการณ์ใหม่ หรือไปแก้ปัญหาที่ยังไม่เคยพบมาก่อน โดยอาศัยพื้นฐานของความจ าและ ความ
เข้าใจโดยแนวคิดหลักคือสถานการณ์ที ่น ามาเป็นสิ ่งกระตุ ้นหรือวัดพฤติกรรมด้านนี ้ต้องเป็น  
สถานการณ์ใหม่ที่ผู ้เรียนไม่เคยได้เรียนมา แต่ให้ผู ้เรียนได้น าความรู้หรือแนวคิดท  ีีี่ได้เรียนมา
ประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหา โดยครูต้องไม่น าสถานการณ์ที่ได้สอนไปแล้วมาใช้เพราะจะไม่ใช่การวัด  
การน าไปใช้แต่จะเป็นการวัดความจ า  
  4. การวิเคราะห์ (Analysis) คือ ความสามารถในการแยกแยะสถานการณ์  
เหตุการณ์เรื ่องราว หรือเนื้อหาต่างๆ เป็นส่วนย่อยว่า ประกอบด้วยอะไร มีจุดมุ่งหมายใด และ  
ความส าคัญสัมพันธ์ของแต่ละเหตุการณ์ย่อยเหล่านั้นเป็นอย่างไร การวิเคราะห์ต้องอาศัยความจ า 
ความเข้าใจ และการน าไปใช้มาประกอบการพิจารณา การวิเคราะห์แบ่งเป็น 3 ประเภท คือ 1. 
วิเคราะห์ความส าคัญ (Analysis of element) เป็นการถามให้ว ิเคราะห์สาเหตุผลลัพธ์และ
ความส าคัญของเรื่องราวทั้งหมด เช่น ปัญหาอย่างหนึ่ง มีวิธีแก้ได้หลายวิธีแล้วถามว่าวิธีแก้ปัญหาใดดี
ที่สุด เป็นต้น 2. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ (Analysis of relationships) เป็นความสามารถในการหาว่า 
ความสัมพันธ์ของเรื่องราวหรือเหตุการณ์ว่าเกี่ยวข้องกันอย่างไร สอดคล้องหรือขัดแย้งกันอย่างไร เช่น 
เพราะเหตุใดแสงจึงเคลื ่อนที ่เร ็วกว่าเสียง เป็นต้น และ 3. วิเคราะห์หลักการ (Analysis of 
organizational principles) เป็นความสามารถในการจับประเด็นของเรื่องราวว่าอยู่ภายใต้หลักการ
ใด เช่น การแยกน ้าด้วยกระแสไฟฟ้าอาศัยหลักการใด เป็นต้น  
  5. การสังเคราะห์ (Synthesis) คือ ความสามารถในการรวมสิ่งต่างๆ ตั้งแต่ 2 สิ่งขึ้น 
ไปเข้าด้วยกัน เพ่ือให้ได้สิ่งใหม่ที่มีลักษณะ โครงสร้าง หรือหน้าที่ใหม่แตกต่างจากเดิม การสังเคราะห์ 
เป็นความสามารถด้านความคิดริเริ่มสร้างสรรค์โดยบลูมได้แบ่งการสังเคราะห์ออกเป็น 3 ด้าน คือ (1) 
สังเคราะห์ข้อความ (Production of unique communication) เป็นความสามารถในการ 
สังเคราะห์ข้อความโดยการพูด การเขียน หรือสื่อออกมารูปแบบอ่ืน เช่น ความสามารถในการวิจารณ์ 
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เหตุการณ์ (2) สังเคราะห์แผนงาน (Production of plans and proposed set of operations) 
มองด้านการวางแผน หรือการกระท าท่ีเสนอเพ่ือเป็นแนวปฏิบัติเช่น วางแผนการทดลอง วางแผนการ
สอนในรูปแบบใหม่ วางแผนครอบครัว หรือวางแผนสร้างที่อยู่อาศัย เป็นความสามารถ  ด้านวางแผน
ล่วงหน้า เพื่อให้งานนั้นด าเนินไปด้วยดี (3) สังเคราะห์ความสัมพันธ์ (Derivation of a set of 
abstract relations) เป็นความสามารถในการน าเอานามธรรมย่อยๆ เช่น ปรากฏการณ์  ข้อความ 
สัญลักษณ์ท้ังหลายมาเก่ียวพันแล้วเกิดรูปลักษณ์ใหม่ ทีมีลักษณะเปลี่ยนไป 
  6. การประเมินค่า (Evaluation) หมายถึง ความสามารถในการพิจารณาตัดสิน 
เกี่ยวกับคุณค่าของความคิดทุกชนิด เพื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์หรือมาตรฐานที่ก าหนดให้การใช้  การ
ตัดสินใจอย่างรวดเร็ว ปราศจากการพิจารณาอย่างระมัดระวัง เรียกว่า “ความคิดเห็น” ซึ่งเป็น  
ระดับท ีีี่ใช้สติปัญญาน้อยกว่าการประเมิน การประเมินเป็นการน าความคิดเห็นไปเทียบกับเกณฑ์ที่ 
จ าแนกความแตกต่างได้เด่นชัดและใช้สติปัญญาอย่างสูงในการพิจารณา การประเมินอาศัยเกณฑ์อยู่  
2 อย่าง คือ อาศัยข้อเท็จจริงภายในและอาศัยเกณฑ์ภายนอก (1) ประเมินโดยอาศัยข้อเท็จจริงภายใน 
(Judgment in terms of internal evidence) จะพิจารณาความถูกต้องสมเหตุสมผลความ
สอดคล้องและเกณฑ์ภายใน อาศัยข้อเท็จจริงภายใน ประเมินความถูกต้องเที่ยงตรงประเมินความ
สอดคล้องของเร ื ่อง ประเมินความสมบูรณ์ถูกต้องของข้อมูล ประเมินความเหมาะสมและ  
ประสิทธิภาพของวิธีการและการปฏิบัติประเมินความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์เช่น สอดคล้องกับ  
เกณฑ์มาตรฐานของเรื่องนั้นหรือไม่ หรือ ได้ผลตรงตามเป้าหมายมากน้อยเพียงใด และ  (2) การ
ประเมินค่าโดยอาศัยเกณฑ์ภายนอก (Judgment in terms of external criteria) จะอาศัย เกณฑ์
หรือมาตรฐานจากภายนอกเปรียบเทียบ เกณฑ์ภายนอกอาจเป็นกฎเกณฑ์ของสังคมหรือ  ระเบียบ
ประเพณีก าหนด เช่น การเปรียบเทียบทฤษฎีหลัก ข้อสรุป และข้อเท็จจริงเกี ่ยวกับ วัฒนธรรม 
บางอย่าง 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2544) ได้กลาวถึงผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ สรุปได้ว่า คือพฤติกรรมการเรียนรูที่พึงประสงคด้านสติปัญญาหรือความรู
ความคิดในวิชาวิทยาศาสตร์ 
  น ้าทิพย์ พรหมชัย (2547, น. 28) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ คือผลสัมฤทธิ ์ทางด้านเนื ้อหา ความรู ้ทางวิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธิ ์ทางด้าน
กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเป็นพฤติกรรมที่แสดงออกถึงความสามารถในการ
กระท าสิ่งหนึ่งสิ่งใดที่จะได้จากที่ไม่เคยกระท าได้ หรือกระท าได้น้อยก่อนที่จะมีการเรียนการสอนซึ่ง
เป็นพฤติกรรมที่วัดได้ส่วนประกอบของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ได้จ าแนกวัตถุประสงค์
ทางการเรียนการสอน เพื่อให้เกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 3 ด้าน คือ ด้านพุทธิพิสัย จิตพิสัย และ
ทักษะพิสัย 
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  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มีเจตนารมณ์ที่จะมุ่ง
พัฒนาศักยภาพของผู้เรียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานและตัวชี้วัดที่ก าหนดไว้ในหลักสูตร ดังนั้นการที่
ครูผู้สอนจะสามารถวัดและประเมินผลในชั้นเรียนเพื่อวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนรู้ของผู้เรียนได้
อย่างมีประสิทธิภาพได้นั้น ครูผู้สอนจะต้องมีความรู้ความเข้าใจอย่างลึกซึ้งเกี่ยวกับพฤติกรรมการ
เรียนรู ้ของมาตรฐานและตัวชี ้ว ัดแต่ละตัว ซึ ่งมีลักษณะของพฤติกรรมที ่แสดงออกแตกต่างกัน 
ประกอบด้วย พฤติกรรมด้านความรู้ (Knowledge) หรือพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) พฤติกรรม
ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Attribute) หรือจิตพิสัย (Effective Domain) และพฤติกรรมด้าน
ทักษะกระบวนการ (Process Skill) หรือด้านทักษะพิสัย Psychomotor Domain) 
  จากการศึกษาความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ สรุปได้ว่า ผลที่
เกิดจากกระบวนการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ซึ ่งท าให้นักเรียนเกิดการเปลี ่ยนแปลง
พฤติกรรมซึ่งในวิจัยฉบับนี้จะประกอบด้วยพฤติกรรม 3 ด้าน คือ ด้านความจ า ความเข้าใจ  และการ
วิเคราะห์ 
 5.2 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นการตรวจสอบระดับความสามารถหรือความ
สัมฤทธิ์ของบุคคลว่ามีการเรียนรู้ได้เท่าไร มีความสามารถมากน้อยเพียงใด ซึ่งสามารถวัดได้โดยใช้
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีนักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไว้ดังนี้ 
  เยาวดี วิบูลย์ศรี (2539) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 
แบบทดสอบวัดความรู้เชิงวิชาการ มักใช้วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เน้นการวัดความรู้ ความสามารถ
จากการเรียนรู้ในอดีตหรือในสภาพปัจจุบันของแต่ละบุคคล 
  ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2538) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหมายถึง แบบทดสอบที ่มุ ่งวัดเนื ้อหาวิชาที ่เร ียนผ่านมาแล้วว่านักเรียนมีความรู้ 
ความสามารถเพียงใด 
  วิรัช วรรณรัตน์ (2541) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 
แบบทดสอบที่ใช้วัดความรู้ ความสามารถของผู้สอบจากการเรียนรู้ โดยต้องการทราบว่าผู้สอบมี
ความรู้อะไรบ้าง มากน้อยเพียงใด เมื่อผ่านการเรียนไปแล้ว 
  จากความหมายข้างต้น ที ่ได้กล่าวมาแล้วสามารถสรุปได้ว ่า แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบที่ใช้วัดความรู้ ความสามารถ ของผู้เรียนจากการ
จัดการเรียนการสอนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นตามจุดประสงค์การเรียนรู้ เพื่อวัดความรู้ในด้าน ความจ า ความ
เข้าใจ และการวิเคราะห์ ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
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 5.3 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
  ทิวัตถ์ มณีโชติ (2549) ได้กล่าวถึง ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิทยาศาสตร์ สามารถแบ่งได้เป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
  1. แบบทดสอบปรนัย (objective tests) แบ่งได้เป็น 4 ชนิด ได้แก่ 

1.1 แบบถูก-ผิด (true-false items) เป็นแบบทดสอบที่ให้ผู้ตอบตัดสินใจเลือก
ว่าแต่ละข้อนั้น ถูกหรือผิด แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ ข้อค าถามเดี่ยว และข้อค าถามชุดจากสาระที่
ก าหนด 

1.2 แบบจับคู ่  (matching items) แบบทดสอบประเภทนี ้  เป ็นการหา
ความสัมพันธ์ระหว่าง 2 ข้อความ คือ ข้อความที่เป็นค าถาม (premises หรือ descriptions) กับ
ข้อความที่เป็นค าตอบ 

1.3 แบบเติมค า (completion items) เป็นข้อสอบที่ต้องการให้ผู้สอบเติมค า
หรือข้อความสั้น ๆ ในส่วนที่เว้นว่างไว้ ให้เป็นประโยคที่ถูกต้องสมบูรณ์ 

1.4 แบบเลือกตอบ (multiple choice test) เป็นแบบทดสอบที่นิยมใช้กันมาก
ส าหรับแบบทดสอบแบบปรนัย เพราะสามารถวัดได้ทุกระดับพฤติกรรมของการวัดศักยภาพทางสมอง 
ข้อสอบแบบเลือกตอบ เป็นข้อสอบที่นิยมใช้มากในปัจจุบันทั่วโลก 
  2. แบบอัตนัย เป็นแบบทดสอบที่ให้ผู้ตอบได้แสดงความคิดเห็นจึงเหมาะส าหรับวัด
ความรู้ขั้นสูงกว่าความจ าและความเข้าใจ ข้อสอบอัตนัยแบ่งได้ 2 ลักษณะ คือ 

2.1 แบบจ ากัดค าตอบ คือ ให้นักเรียนตอบตามประเด็นท่ีระบุไว้ 
2.2 แบบไม่จ ากัดค าตอบ คือ ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างเสรี 

 5.4 การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
  ภพ เลาหไพบูลย์ (2537) ได้กล่าวถึงหลักในการวางแผนสร้างแบบทดสอบดังนี้ 
  1. ระบุวัตถุประสงค์ของการใช้แบบทดสอบให้ชัดเจน 
  2. ข้อสอบในแต่ละข้อในแบบทดสอบจะต้องเป็นตัวแทนของสิ่งที่ได้สอนไปแล้วตาม
หลักสูตร 
  3. จ านวนข้อสอบจะต้องเป็นสัดส่วนกับความส าคัญมากน้อยในสิ่งที่ผู้สอนได้เน้นใน
การสอน 
  4. การจัดท าตารางวิเคราะห์เนื้อหาและพฤติกรรมการเรียนรู้เพื่อใช้เป็นแนวทางใน
การสร้างแบบทดสอบ 
  เยาวดี วิบูลย์ศรี (2549) ได้กล่าวถึงวิธีสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ สามารถแบ่งได้
เป็น 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
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  ขั้นตอนที่ 1 ก าหนดวัตถุประสงค์ทั่วไปของการสอนให้อยู่ในรูปของวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม โดยระบุเป็นข้อๆและให้วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมเหล่านั้น สอดคล้องกับเนื้อหาสาระ
ทั้งหมดท่ีจะท าการทดสอบด้วย 
  ขั้นตอนที่ 2 ก าหนดโครงเรื่องของเนื้อหาสาระท่ีจะท าการทดสอบให้ครบถ้วน 
  ขั้นตอนที่ 3 เตรียมตารางเฉพาะหรือผังของแบบทดสอบ เพื่อแสดงน ้าหนักของ
เนื้อหาวิชาแต่ละส่วน และพฤติกรรมต่างๆที่ต้องการทดสอบให้เด่นชัด สั้น กะทัดรัด และมีความ
ชัดเจน 
  ขั้นตอนที่ 4 สร้างข้อกระทงทั้งหมดที่ต้องการทดสอบให้เป็นไปตามสัดส่วนของ
น ้าหนักท่ีระบุไว้ในตารางเฉพาะ  
  พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2555) ได้กล่าวถึง การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
สรุปได้ว่ามีการด าเนินการ ดังนี้ 
  1. วิเคราะห์หลักสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร การสร้างแบบทดสอบควร
เริ่มต้นด้วยการวิเคราะห์หลักสูตรและการสร้างตารางวิเคราะห์ เพื่อวิเคราะห์เนื้อหาสาระและ
พฤติกรรมที่ต้องการวัด 
  2. ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ เป็นพฤติกรรมที่เป็นผลการเรียนรู้ที่ผู้สอนมุ่งหวังที่
จะให้เกิดขึ้นกับผู้เรียน ซึ่งผู้สอนจะต้องก าหนดไว้ล่วงหน้าส าหรับเป็นแนวทางในการจัดการเรียนการ
สอน และการสร้างข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
  3. ก าหนดชนิดของข้อสอบและศึกษาวิธีสร้าง โดยการศึกษาตารางวิเคราะห์
หลักสูตรและจุดประสงค์การเรียนรู้ ผู้ออกข้อสอบต้องพิจารณาและตัดสินใจเลือกใช้ชนิดของข้อสอบที่
จะใช้วัดว่าเป็นแบบใด โดยต้องเลือกให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้และเหมาะสมกับวัยผู้เรียน
แล้วศึกษาวิธีเขียนข้อสอบชนิดนั้นให้มีความรู้ความเข้าใจในหลักและวิธีการเขียนข้อสอบ 
  4. เขียนข้อสอบ ผู้ออกข้อสอบลงมือเขียนข้อสอบตามรายละเอียดที่ก าหนดไว้ใน
ตารางวิเคราะห์หลักสูตรและให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
  5. ตรวจทานข้อสอบ เพ่ือให้ข้อสอบที่เขียนไว้แล้วมีความถูกต้องตามหลักวิชามีความ
สมบูรณ์ครบถ้วนตามตารางวิเคราะห์หลักสูตร ผู้ออกข้อสอบต้องพิจารณาทบทวนตรวจทานข้อสอบ
อีกครั้งก่อนที่จะจัดพิมพ์และน าไปใช้ต่อไป 
  6. จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับทดลอง เมื่อตรวจทานข้อสอบเสร็จแล้วให้พิมพ์ข้อสอบ
ทั้งหมด จัดท าเป็นแบบทดสอบฉบับทดลอง โดยมีค าชี ้แจงหรือค าอธิบายวิธีตอบแบบทดสอบ  
(direction) และจัดวางรูปแบบการพิมพ์ให้เหมาะสม 
  7. ทดสอบและวิเคราะห์ข้อสอบ การทดสอบและวิเคราะห์ข้อสอบเป็นวิธีการ
ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบก่อนน าไปใช้จริง โดยน าแบบทดสอบไปทดสอบกับกลุ่มที่มี
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ลักษณะคล้ายคลึงกับกลุ่มที่ต้องการสอบจริง แล้วน าผลการสอบมาวิเคราะห์และปรับปรุงข้อสอบให้มี
คุณภาพโดยสภาพการปฏิบัติจริงของการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ในโรงเรียนมักไม่ค่อยมีการทดลองสอบ
และวิเคราะห์ข้อสอบส่วนใหญ่น าแบบทดสอบไปใช้ทดสอบแล้วจึงวิเคราะห์ข้อสอบเพ่ือปรับปรุง
ข้อสอบและน าไปใช้ในครั้งต่อๆไป 
  8. จัดท าแบบทดสอบฉบับจริง จากผลการวิเคราะห์ข้อสอบ หากพบว่าข้อสอบข้อใด
ไม่มีคุณภาพหรือคุณภาพไม่ดีพอ อาจจะต้องตัดทิ้งหรือปรับปรุงแก้ไขข้อสอบให้มีคุณภาพดีขึ้น แล้ว
จัดท าเป็นแบบทดสอบฉบับจริงที่น าไปทดสอบกับกลุ่มเป้าหมายต่อไป  
 5.5 แนวทางการวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
  ภพ เลาหไพบูลย์ (2542) ได้จ าแนกพฤติกรรมการเรียนรู้ด้านสติปัญญาหรือความรู้
ความคิดตามแนวของลีโอโพลด์ อี คลอฟเฟอร์ (Leoplod E Kiopfer) แห่งมหาวิทยาลัยพิตส์เบอร์ก 
โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
  1. ด้านความรู้ความจ า หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งที่เคยเรียนรู้มาแล้ว
เกี่ยวกับข้อเท็จจริง ศัพท์นิยาม มโนทัศน์ ข้อตกลง การจัดประเภท เทคนิควิธีการ หลักการ กฎทฤษฎี
และแนวคิดที่ส าคัญ ๆ ทางด้านวิทยาศาสตร์ นักเรียนที่มีความสามารถด้านนี้ จะแสดงออกโดย
สามารถให้ค าจ ากัดความหรือนิยามเล่าเหตุการณ์ จดบันทึก เรียกชื่อ อ่านสัญลักษณ์ และระลึกถึง
ข้อสรุปได ้
  2. ด้านความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย แปลความ ตีความ สร้าง
ข้อสรุป ขยายความ นักเรียนที่มีความสามารถในด้านนี้ จะแสดงออกโดยสามารถเปรียบเทียบแสดง
ความสัมพันธ์ อธิบาย ชี ้แจง จ าแนกเข้าหมวดหมู ่ ยกตัวอย่าง ให้เหตุผล จับใจความ เขียน
ภาพประกอบ ตัดสินเลือก แสดงความคิดเห็น จัดเรียงล าดับ อ่านกราฟ แผนภูมิและแผนภาพได้
พฤติกรรมความเข้าใจแบ่งได้เป็น 3 ระดับ คือ 

2.1 ความสามารถอธิบายความเข้าใจต่าง ๆ ได้ด้วยตนเอง 
2.2 ความสามารถจ าแนกหรือระบุความรู้ได้ เมื่อปรากฏอยู่ในรูปหรือสถานการณ์

ใหม ่
2.3 ความสามารถแปลความรู้จากสัญลักษณ์หนึ่งไปสู่อีกสัญลักษณ์หนึ่งการวัด

พฤติกรรมความเข้าใจลักษณะของข้อสอบจะถามให้นักเรียนอธิบายหรือบรรยายความรู้ต่าง ๆ ด้วย
ค าพูดของตัวเอง หรือให้ระบุข้อเท็จจริง มโนทัศน์ หลักการ กฎ หรือ ทฤษฎี ที ่เกี ่ยวข้องกับ
สถานการณ์ที่ก าหนดให้ หรือให้แปลความหมายสถานการณ์ที่ก าหนดให้ ซึ่งอาจอยู่ในรูปข้อความ
สัญลักษณ์ รูปภาพ หรือแผนภาพ เป็นต้น 
  3. ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
ส าหรับการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยพฤติกรรมย่อยดังต่อไปนี้ 
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3.1 การสังเกตและการวัด ประกอบด้วย การสังเกตสิ่งของและปรากฏการณ์
ต่างๆ การบรรยายสิ่งของที่สังเกตได้โดยการใช้ภาษาที่เหมาะสม การวัดสิ่งของและการเปลี่ยนแปลง
ต่างๆ การเลือกเครื่องมือวัดที่เหมาะสม 

3.2 การมองเห็นปัญหาและวิธีการแก้ปัญหา ประกอบด้วย การมองเห็นปัญหา
การตั้งสมมติฐาน การเลือกวิธีทดสอบสมมติฐานที่เหมาะสม การออกแบบทดลองที่เหมาะสมส าหรับ
การทดสอบสมมติฐาน 

3.3 การตีความหมายข้อสรุปและการสรุป ประกอบด้วย การจัดกระท ากับข้อมูล
ที่ได้จากการทดลอง การน าเสนอข้อมูล การแปลความหมายของข้อมูล และการสังเกตต่างๆ  ที่
สามารถตีความและการขยายความจากข้อมูล การประเมินสมมติฐาน การสร้างข้อสรุปอย่างมีเหตุมี
ผล 

3.4 การสร้าง การทดสอบ และปรับปรุงแบบจ าลอง ประกอบด้วยการตระหนัก
ถึงความจ าเป็นและประโยชน์ของแบบจ าลอง การสร้างแบบจ าลองเพื่ออธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
ข้อสรุปกับปรากฏการณ์ต่างๆได้อย่างเหมาะสม 
  4. ด้านการน าความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ หมายถึง ความสามารถ
ในการน าความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหาต่าง ๆ ข้อสอบวัดพฤติกรรม
โดยจะมีลักษณะแบบยกตัวอย่างสถานการณ์ใหม่ๆหรือปัญหาใหม่ๆมาให้นักเรียนแก้ปัญหา ซึ่ง
นักเรียนต้องมีความเข้าใจแนวคิดหลักที่เกี่ยวกับปัญหาหรือสถานการณ์ การประเมินผลการน าความรู้
และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ด้วยข้อสอบแบบเลือกตอบไม่สามารถวัดความสามารถที่
แท้จริงของนักเรียนได้ โดยทั่วไปครูควรประเมินจากการปฏิบัติกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ เช่น การท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ กิจกรรมการแก้ปัญหา ล าดับขั้นของกระบวนการทางปัญญา ในจุดมุ่งหมาย
ทางการศึกษาด้านพุทธิพิสัยของบลูมที่ปรับปรุงใหม่ใน ปี 1990 โดย Anderson and Krathwohl 
(2001) ยังคงมีล าดับขั้น 6 ขั้น ซึ่งสามารถอธิบายได้ดังนี้ 

4.1 จ า (Remembering) หมายถึง ความสามารถในการระลึกได้ แสดงรายการ
ได้บอกได้ระบุ บอกชื่อได้ ตัวอย่างเชน นักเรียนสามารถบอกความหมายของทฤษฎีได้ 

4.2 เข้าใจ (Understanding) หมายถึง ความสามารถในการแปลความหมาย
ยกตัวอย่าง สรุป อ้างอิง ตัวอย่างเชน นักเรียนสามารถอธิบายแนวคิดของทฤษฎีได้ 

4.3. ประยุกต์ใช้ (Applying) หมายถึง ความสามารถในการน าไปใช้ ประยุกต์ใช้ 
แก้ไขปญหา ตัวอย่างเช่น นักเรียนสามารถใช้ความรู้ในการแกไขปัญหาได ้
  4. วิเคราะห์ (Analyzing) หมายถึง ความสามารถในการเปรียบเทียบ อธิบาย
ลักษณะการจัดการ ตัวอย่างเช่น นักเรียน สามารถบอกความแตกต่างระหว่าง 2 ทฤษฎีได้ 
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  5. ประเมินค่า (Evaluating) หมายถึง ความสามารถในการตรวจสอบ วิจารณ์ตัดสิน 
ตัวอย่างเช่นนักเรียนสามารถตัดสินคุณคาของทฤษฎีได ้
  6. คิดสร้างสรรค์ (Creating) หมายถึง ความสามารถในการออกแบบ (Design) 
วางแผน ผลิต ตัวอย่างเช่น นักเรียนสามารถน าเสนอทฤษฎีใหม่ที่แตกต่างไปจากทฤษฎีเดิมได้ 
 5.6 ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ที่ดี 
  พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2545) กล่าวถึงลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ที่ดี ดังนี้ 
  1. ความตรง เป็นแบบทดสอบที่สามารถน าไปวัดในสิ ่งที่เราตองการวัดได้อย่าง
ถูกต้อง ครบถ้วน ตรงตามจุดประสงคที่ตองการวัด 
  2. ความเที่ยง แบบทดสอบท่ีมีความเชื่อมั่น คือ สามารถวัดได้คงที่ไม่ว่าจะวัดกี่ครั้งก็
ตาม เช ่น ถ้าน าแบบทดสอบไปวัดกับนักเรียนคนเดิมคะแนนจากการสอบทั ้งสองครั ้งควรมี
ความสัมพันธ์กันดี เมื่อสอบได้คะแนนสูงในครั้งแรกก็ควรได้คะแนนสูงในการสอบครั้งที่สอง 
  3. ความเป็นปรนัย เป็นแบบทดสอบที่มีค าถามชัดเจน เฉพาะเจาะจง ความถูกต้อง
ตามหลักวิชา และเข้าใจตรงกัน เมื่อนักเรียนอ่านค าถามจะเข้าใจตรงกัน ข้อค าถามต้องชัดเจนอ่านแล้ว
เข้าใจตรงกัน 
  4. การถามลึก หมายถึง ไม่ถามเพียงพฤติกรรมข้ันความรู้ความจ า โดยถามตามต ารา
หรือถามตามที่ครูสอน แต่พยายามถามพฤติกรรมขั้นสูงกว่าขั้นความรูความจ าได้แก่ ความเขาใจการ
น าไปใช้การวิเคราะห์ การสังเคราะห์และการประเมินค่า 
  5. ความยากงายพอเหมาะ หมายถึง ข้อสอบที่บอกให้ทราบว่าข้อสอบข้อนั้นมีคน
ตอบถูกมากหรือตอบถูกน้อย ถ้ามีคนตอบถูกมากข้อสอบข้อนั ้นก็ง่ายและถ ามีคนตอบถูกน้อย
ข้อสอบขอนั้นก็ยาก ข้อสอบที่ยากเกินความสามารถของนักเรียนจะตอบได้นั้นก็ไม่มีความหมาย 
เพราะไม่สามารถจ าแนกนักเรียนได้ว่าใครเก่งใครอ่อน ในทางตรงกันข้ามถ้าข้อสอบง่ายเกินไปนักเรียน
ตอบได้หมด ก็ไม่สามารถจ าแนกได้เช่นกัน ฉะนั้นข้อสอบที่ดีควรมีความยากง ายพอเหมาะ ไม่ยาก
เกินไปไม่ง่ายเกินไป 
  6. อ านาจจ าแนก หมายถึง แบบทดสอบนี้สามารถแยกนักเรียนได้ว่าใครเก่งใครอ่อน
โดยสามารถจ าแนกนักเรียนออกเป็นประเภทๆ ได้ทุกระดับอย่างละเอียดตั้งแต่อ่อนสุดจนถึงเก่งสุด 
  7. ความยุติธรรม ค าถามของแบบทดสอบตองไม่มีช่องทางชี้แนะใหนักเรียนที่ฉลาด
ใช้ไหวพริบในการเดาได้ถูกตองและไม่เปิดโอกาสใหนักเรียนที่เกียจคร้านซึ่งดูต าราอย่างคร่าวๆตอบได้
และตองเป็นแบบทดสอบที่ไม่ล าเอียงตอกลุมใดกลุ่มหนึ่ง 
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  สรุปได้ว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ดี ตองเป็นแบบทดสอบที่มีความเที่ยงตรง
ความเชื่อมั่น ความเป็นปรนัย ถามลึก มีความยากงายพอเหมาะ มีคาอ านาจจ าแนก และมีความ
ยุติธรรม 
 

6. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 6.1 งานวิจัยในประเทศ 
  โพธิศักดิ์ โพธิเสน (2558) ได้ศึกษาการพัฒนาแบบจ าลองทางความคิดของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ในเรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบการสืบเสาะหา
ความรู้ที่ใช้แบบจ าลองเป็นฐาน ผลการวิจัยพบว่า (1) แบบจ าลองทางความคิดของนักเรียนในเรื่อง
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มแบบจ าลองความคิดที่ถูกต้องสมบูรณ์ คิดเป็น ร้อยละ 
45 และกลุ่มแบบจ าลองความคิดที่สมบูรณ์ แต่ถูกต้องบางส่วน คิดเป็นร้อยละ 25 และ (2) แนว
ทางการสอนเพื ่อพัฒนาแบบจ าลองทางความเรื ่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ท าให้นักเรียนมี
แบบจ าลองทางความคิดทางวิทยาศาสตร์มากขึ้น น าเสนอร่วมกันในชั้นเรียน ตลอดจนส่งผลให้
นักเรียนท าการทดลองได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
  สิริมล มาฆทาน (2558) ได้ศึกษาเรื่องการพัฒนาแบบจ าลองทางความคิดเรื่อง กรด-
เบส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้การจัดการเรียนรู้ที่ใช้แบบจ าลองเป็นฐาน พบว่า (1) 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีแบบจ าลองทางความคิดเรื่อง กรด-เบส หลังได้รับการจัดการเรียนรู้
โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานจัดอยู ่ในกลุ่มถูกต้องสมบูรณ์  แบบจ าลองถูกต้องสมบูรณ์แต่ถูกต้อง
บางส่วน แบบจ าลองทางความคิดถูกต้องหรือสมบูรณ์อย่างใดอย่างหนึ่ง และกลุ่มแบบจ าลองทาง
ความคิดไม่ถูกต้องสมบูรณ์ คิดเป็นร้อยละ 29.17 , 37.08 , 25.83 และ 7.92 ตามล าดับ (2) นักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีแบบจ าลองทางความคิดเรื่อง กรด-เบส หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐานสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  นิซูใบดะห์  กิติชัย (2560) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ร่วมกับการใช้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่อง บรรยากาศ ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ
ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จังหวัดปัตตานี พบว่า (1) นักเรียนกลุ่มทดลองที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการใช้แบบจ าลองเป็นฐานมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าของกลุ่มควบคุมที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05  และ (2) นักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
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ร่วมกับการใช้แบบจ าลองเป็นฐานมีความคิดสร้างสรรค์สูงกว่าของกลุ่มควบคุมที่ได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  ปรีญานันต์ นวลจันทร์ (2562) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็น
ฐานที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 พบว่า (1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 5 หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05  (2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 
หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05 (3) ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 หลัง
การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
และ (4) ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 หลังการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
0.05 
  สิทธิโชค เอี่ยมบุญ (2562) ได้ท าการวิจัย เรื่อง การศึกษาความคิดสร้างสรรค์ และ
ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ด้วยการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน ผลการวิจัย พบว่า ผลการเปรียบเทียบคะแนนความคิด
สร้างสรรค์ เรื่อง เคมีอินทรีย์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 หลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน สูงกว่าหลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 1 และสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 2 
  ณัฐพล กวดไทย (2563) ได้ศึกษา การพัฒนาความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 รายวิชาชีววิทยา ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
พบว่า หลังจากที่นักเรียนได้รับการจัดการเรียนรู้มีนักเรียนที่มีคะแนนความสามารถในการสร้าง
แบบจ าลองผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ในวงจรปฏิบัติที่ 1 2 และ 3 คือ 29 36 และ 36 คน และมีค่าเฉลี่ย
ของคะแนนความสามารถในการสร้างแบบจ าลองในแต่ละวงจรปฏิบัติเท่ากับ 24.86 25.61 และ 26.
61 คิดเป็นร้อยละ 77.69 80.03 และ 83.15 ตามล าดับ ซึ่งจะเห็นได้ว่านักเรียนทุกคนผ่านเกณฑ์  
ร้อยละ 70 และคะแนนเพิ่มขึ้นเมื่อผ่านไปแต่ละวงจรปฏิบัติ เมื่อพิจารณาแยกออกเป็น 1) คะแนน
จากแบบทดสอบความสามารถในการสร้างแบบจ าลองมีคะแนนเฉลี่ยในวงจรปฏิบัติที่ 1 2 และ 3 
เท่ากับ 12.69 12.47 และ 12.75 คิดเป็นร้อยละ 79.34 77.95 และ 79.68 ตามล าดับ และ  
2) คะแนนจากการประเมินกระบวนการสร้างแบบจ าลองโดยมีคะแนนเฉลี่ยในวงจรปฏิบัติที่ 1 2 และ 
3 เท่ากับ12.16 13.13 และ 13.86 คิดเป็นร้อยละ 76.04 82.11 และ 86.63 ตามล าดับ 
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 6.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
  Litlejohn (2007) ได้จัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยให้นักเรียนสร้างแบบจ าลอง
ใบไม้ แบบจ าลองเซลล์พืช และแบบจ าลองเซลล์สัตว์ ในโรงเรียนแห่งหนึ ่งประเทศอังกฤษเพ่ือ
แก้ปัญหาการเรียนรู้มโนทัศน์ เรื่อง การสังเคราะห์แสงของพืช และการหายใจระดับเซลล์ ภายหลัง
การสอนพบว่า นักเรียนได้คะแนนความรู้ ความเข้าใจในมโนทัศน์ดังกล่าวสูงขึ้น รวมทั้งสามารถ
เชื่อมโยงความรู้เรื่อง การสังเคราะห์แสงของพืชกับการหายใจระดับเซลล์ได้ชัดเจน เนื่องจากนักเรียน
ได้เรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง อีกทั้งยังช่วยให้ครูสามารถน าเสนอกระบวนการที่ซับซ้อน
ให้แก่นักเรียนให้เห็นเป็นรูปธรรมได้ 
  Maia and Justi (2009) ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับกระบวนการเรียนรู้  เรื่อง สมดุล
เคมีของนักเรียนอายุ 14 -15 ป ในโรงเรียนรัฐบาลประเทศบราซิล ในหองเรียนปกติจากการสอนโดย
ใชแบบจ าลองเป็นฐานที ่พัฒนาจาก “แบบจ าลองและการสร างแบบจ าลอง (model and 
modelling)” พบวา นักเรียนสามารถสร้างความรูด้วยตนเองได้ โดยการเรียนรูของนักเรียนเกิดจาก
การสื่อสารกันภายในหองเรียน นักเรียนได้ใชสิ่งที่เป็นรูปธรรม ค าพูดและลักษณะทาทางในระหว่าง
การท ากิจกรรม นอกจากนี้การเรียนรูของนักเรียนยังเกิดขึ้นจากการลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง
การใชค าถามของครู รวมทั้งการอภิปรายกันเกี่ยวกับแบบจ าลองภายในหองเรียน สงผลใหนักเรียนเกิด
ความเขาใจในเรื่องสมดุลเคมียิ่งข้ึน 
  Moritz, Bianca, and Drik (2015) ได้ศึกษาและประเมินความเข้าใจในแบบจ าลอง
และการสร้างแบบจ าลองของนักเรียนเกรด 7 ถึง เกรด 10 จ านวน 617 คน ในรายวิชาชีววิทยา เคมี 
และฟิสิกส์  ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนจ านวน 115 มีความเข้าใจทางเกี่ยวข้องกับแบบจ าลองเป็น
อย่างดีและเห็นตรงกันว่าวิชาชีววิทยาสามารถมองเห็นแบบจ าลองได้น้อยกว่าวิชาเคมีและฟิสิกส์ โดย
วิชาชีววิทยาเหมาะกับการสร้างแบบจ าลองทางนามธรรม เช่น การวาดไดอะแกรม แบบจ าลองแบบ
อนาล็อก เป็นต้น ส่วนวิชาเคมีและวิชาฟิสิกส์ เป็นวิชาที่มีความซับซ้อนมากการใช้แบบจ าลองที่เป็น
รูปธรรมจะช่วยเพิ่มความเข้าใจให้กับผู้เรียนได้ 
  Moutinho, Moura and Vasconcelos (2017) ได้ศึกษาการจัดการเรียนรูโดยใช
แบบจ าลองเป็นฐานโดยบูรณาการกับแบบจ าลอง 3 รูปแบบ ได้แก  แบบจ าลองทางกายภาพ 
แบบจ าลองคอมพิวเตอร์ และแบบจ าลองผสมผสาน เพื่อพัฒนาแบบจ าลองทางความคิด เรื่อง ภัย
ธรรมชาติ มีกลุมตัวอย่างเป็นนักศึกษาในประเทศโปรตุเกส โดยมีเครื่องมือในการวิจัย คือ 1) แบบวัด
แบบจ าลองทางความคิด มีลักษณะเป็นขอค าถามแบบ 2 ชั้น จ านวน 15 ขอ 2) แบบสอบถามเกี่ยวกับ
แบบจ าลองและการสรางแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ มีลักษณะเป็นค าถามแบบเลือกตอบจ านวน 6 
ค าถาม แต่ละค าถามจะมี 2 ค าตอบ และ 3) แบบสัมภาษณแบบกึ่งโครงสร้าง ผลการวิจัยพบวา 
จัดการเรียนรูโดยใชแบบจ าลองเป็นฐานโดยการประยุกตใชแบบจ าลองประเภทต่างๆ สามารถท าให
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นักเรียนมีความเขาใจปรากฏการณต่าง ๆ และสงเสริมการเรียนรู้อย่างมีความหมาย โดยนักศึกษามี
พัฒนาการของแบบจ าลองทางความคิดที่สูงขึ้น 
  จากการศึกษางานวิจัยทั้งภายในและต่างประเทศพบว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐานช่วยส่งเสริมความสามารถในการสร้างแบบจ าลองด้วยการลงมือปฏิบัติอย่างเป็น
ระบบและมีขั้นตอนที่ชัดเจนเนื่องจากมีกระบวนการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง
ตลอดจนเชื่อมโยงความมีเหตุมีผล ส่งผลต่อการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอย่างมีประสิทธิภาพ  
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บทท่ี 3  

วิธีด าเนินการวิจัย 
 
 
 ในการวิจัยผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานที่มีต่อความสามารถในการ
สร้างแบบจ าลองและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง พืชดอก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัย ดังนี้ 
 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 
 1.1 ประชากรที่ใช้ คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน อ าเภอกาญ
จนดิษฐ์ จังหวัดสุราษฎร์ธานี  
 1.2 กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน        
อ าเภอกาญจนดิษฐ์ จังหวัดสุราษฎร์ธานี ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 12 คน ได้มาโดย
การสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 
 1.3 แบบแผนการทดลอง คือ วิจัยกึ่งทดลอง แบบกลุ่มเดียว วัดก่อนเรียนและหลังเรียน 

 

2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 
 2.1 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรูโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน        
เรื่อง พืชดอก จ านวน 6 แผน  รวมทั้งสิ้น 18 ชั่วโมง 
 2.2 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่  
  2.2.1 แบบวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง จ านวน 4 ข้อ 
  2.2.2 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง พืชดอก ก่อนเรียน
และหลังเรียน ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ 
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 2.3 การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
  2.3.1 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 

1) แผนการจัดการเรียนรูโดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่อง พืชดอก มีขั้นตอน
การสร้างและหาคุณภาพ ดังนี้ 

(1) ศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
(ปรับปรุง พุทธศักราช 2560) มาตรฐานการเรียนรู ้ ตัวชี ้ว ัด เนื ้อหาสาระกลุ ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบ้านทับท้อนในรายวิชาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566 ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 

(2) ศึกษาความเป็นมา ทฤษฎี และท าความเข้าใจเกี ่ยวกับการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน และหลักการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ 

(3) วิเคราะห์เนื้อหา สาระการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้ เพ่ือออกแบบและ
วางแผนในการจัดการเรียนรู้ การก าหนด และการประเมินผลการเรียนรู้ให้ตรงตามหลักสูตรก าหนด 

(4) สร้างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน ให้สัมพันธ์กับ
มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้น ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้ จ านวน 6 แผน รวมทั้งสิ้น 18 ชั่วโมง ตาม
ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ของ ชาตรี ฝ่ายค าตาและภรทิพย์ สุภัทรชัยวงศ์ (2557) ซึ่งแบ่งออกเป็น 4 
ขั้นตอนดังนี้ 

ขั้นที่ 1 การสร้างแบบจ าลอง เป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนสร้าง
แบบจ าลองทางความคิดส าหรับอธิบายแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ของตนเองให้ได้มากที่สุด 

ขั้นที่ 2 การประเมินแบบจ าลอง นักเรียนได้ท าการศึกษาค้นคว้าหรือ
ออกแบบการทดลอง ด าเนินการทดลอง เพ่ือรวบรวมข้อมูลเชิงประจักษ์ แล้วประเมินแบบจ าลองของ
ตนว่ามีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์หรือไม่เพียงใด  

ขั ้นที ่ 3 การดัดแปลงแก้ไขแบบจ าลอง นักเรียนดัดแปลง แก้ไข
แบบจ าลองเพิ่มเติมจนได้แบบจ าลองที่สามารถอธิบายข้อมูลที่ได้อย่างถูกต้องสอดคล้องกับข้อมูลเชิง
ประจักษ์  

ขั ้นที ่ 4 การขยายแบบจ าลองนักเรียนใช้แบบจ าลองที ่ผ ่านการ
ดัดแปลงแก้ไขแล้วมาอธิบายและท านายปรากฎการณ์อ่ืนๆ หรือสถานการณ์อ่ืน 

(5) น าแผนการจัดการเรียนรู ้ที ่สร้างขึ ้น เสนอต่ออาจารย์ที ่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์เพ่ือพิจารณาให้ค าแนะน าและให้ข้อเสนอแนะแล้วปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า 

(6) น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 
5 ท่าน ซึ่งเป็นผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ด้านหลักสูตรและการสอนและการสอนระดับ
ประถมศึกษา เพื่อพิจารณาประเมินคุณภาพความตรงกับความเหมาะสมและความสอดคล้องของ
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แผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้เกณฑ์การประเมินระดับความคิดเห็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
(Rating Scale) 5 ระดับ ตามวิธีของLikert โดยใช้เกณฑ์ ดังนี้ 

ค่าคะแนนเฉลี่ย 4.51 –5.00 ความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด 
ค่าคะแนนเฉลี่ย 3.51 –4.50 ความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก 
ค่าคะแนนเฉลี่ย 2.51 –3.50 ความเหมาะสมอยู่ในระดับปานกลาง 
ค่าคะแนนเฉลี่ย 1.51 –2.50 ความเหมาะสมอยู่ในระดับน้อย 
ค่าคะแนนเฉลี่ย 1.00 –1.50 ความเหมาะสมอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
(7) น าผลการประเมินมาหาค่าเฉลี่ยทั้ง 6 แผน พบว่า มีค่าเฉลี่ยของระดับ

ความคิดเห็น เท่ากับ 4.56 อยู่ในระดับมีความเหมาะสมมากที่สุด 
(8) ปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 

และน าไปใช้จัดการเรียนรู้กับกลุ่มตัวอย่าง 
  2.3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

1) แบบวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง  
(1) ศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

(ปรับปรุง พุทธศักราช 2560) มาตรฐานการเรียนรู ้ ตัวชี ้ว ัด เนื ้อหาสาระกลุ ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบ้านทับท้อนในรายวิชาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2566 ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 

(2) วิเคราะห์เนื ้อหา สาระการเรียนรู้ และจุดประสงค์การเรียนรู้ เพ่ือ
ออกแบบและวางแผน ในการจัดการเรียนรู้ การก าหนดขอบแขตและการประเมินผลการเรียนรู้ให้ตรง
ตามหลักสูตรก าหนด 

(3) ศึกษาวิธีการสร้างแบบวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลองจาก
เอกสารที่เกี่ยวข้อง เพ่ือวิเคราะห์การสร้างแบบวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง 
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ตารางที ่3.1  วิเคราะห์การสร้างแบบวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง 
 

ความสามารถในการสร้าง
แบบจ าลอง 

จุดประสงค์การเรียนรู้ รวม 
(ข้อ) 

1. ความหลากหลายของพืช 
2. ส่วนประกอบของพืชดอก 
3. ศึกษากลุ่มพืชดอก 
4. การศึกษาท่อล าเลียงของพืช 
5. การคายน ้าของพืช 
6. การสร้างอาหารของพืช 

1.  ให้นักเรียนเขียนแผนภาพ หรือภาพวาด แสดงส่วนประกอบ
ของพืชทั้งภายในและภายนอกท่ีใช้ในการล าเลียงน ้าและอธิบาย
กระบวนการและทิศทางการล าเลียงน ้าภายในพืช 
2. ให้นักเรียนเขียนแผนภาพ หรือ วาดภาพ แสดงส่วนประกอบ
ของพืชทั้งภายนอกและภายในที่ใช้ในกระบวนการคายน ้า และ
อธิบายกระบวนการและทิศทางของการคายน ้าของพืช 
3. ให้นักเรียนยกตัวอย่างพืชมา 1 ชนิด แสดงส่วนประกอบของ
พืชที่ใช้ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงพร้อมอธิบาย
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช และเขียนสมการการ
เกิดปฏิกิริยาของการสังเคราะห์ด้วยแสง 
4. ให้นักเรียนยกตัวอย่างพืชดอกมา 2 ชนิด พร้อมอธิบาย
ส่วนประกอบของพืชดอก น าเสนอความแตกต่างระหว่างดอก
ครบส่วนและดอกไม่ครบส่วน 

4 

 
(4) ด าเนินการสร้างแบบวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลองของ

นักเรียนที่มีลักษณะเป็นค าถามปลายเปิดที่ให้นักเรียนวาดภาพและเขียนบรรยายพร้อมอธิบายเหตุผล
ประกอบในเรื่อง  พืชดอก มีข้อค าถามท้ังหมด 4 ข้อ 

(5) สร้างเกณฑ์การประเมินแบบวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง
ตามสถานการณ์ทั้ง 4 ข้อ 
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ตารางที ่3.2 ตัวอย่างเกณฑ์การประเมินแบบวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง 
 
สถานการณ์ที่ 1 : “พืชทุกชนิดมีการล าเลียงน ้าและอาหารเพื่อการด ารงชีวิต น ้าและอาหารจากดินจะ
ถูกดูดซึมผ่านรากขน แล้วล าเลียงแยกกันผ่านท่อล าเลียงน ้า และท่อล าเลียงอาหาร” 
ค าถาม : ให้นักเรียนเขียนแผนภาพ หรือภาพวาด แสดงส่วนประกอบของพืชทั้งภายในและภายนอกที่
ใช้ในการล าเลียงน ้าและอธิบายกระบวนการและทิศทางการล าเลียงน ้าภายในพืช  
 

ระดับ
ความสามารถ 

ประเด็นการประเมิน 
ภาพวาด ความ

สอดคล้อง 
ค าอธิบาย 

5 เขียนแผนภาพ/ภาพวาดแสดง
ส่วนประกอบของพืชที่ใช้ในการ
ล าเลียงน ้าและแสดง
องค์ประกอบภายในของพืชที่ใช้
ในการล าเลียงน ้า ได้แก่ ท่อ
ล าเลียงน ้าภายในราก ท่อ
ล าเลียงน ้าภายในล าต้น ท่อ
ล าเลียงน ้าภายในใบ 

ค าอธิบาย
สอดคล้องกับ 
แผนภาพ/
ภาพวาด 

ค าอธ ิบายมีความสมบูรณ์
ระบุส่วนประกอบของพืชที่ใช้
ในการล าเลียงน ้าและอธิบาย
กระบวนการล  า เล ี ยงน  ้ า
ภายในพืชได้ครบถ้วน 
 

4 เขียนแผนภาพ/ภาพวาดแสดง
ส่วนประกอบของพืชที่ใช้ในการ
ล าเลียงน ้าและแสดง
องค์ประกอบภายในของพืชที่ใช้
ในการล าเลียงน ้า ได้แก่ ท่อ
ล าเลียงน ้าภายในราก ท่อ
ล าเลียงน ้าภายในล าต้น ท่อ
ล าเลียงน ้าภายในใบ 

ค าอธิบาย
สอดคล้องกับ 
แผนภาพ/
ภาพวาด 

ค าอธ ิบายมีความสมบูรณ์
ระบุส่วนประกอบของพืชที่ใช้
ในการล าเลียงน ้าและอธิบาย
กระบวนการล  า เล ี ยงน  ้ า
ภายในพืชถูกต้องบางส่วน 
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ตารางที ่3.2 (ต่อ) 
 

ระดับ
ความสามารถ 

ประเด็นการประเมิน 

ภาพวาด ความ
สอดคล้อง 

ค าอธิบาย 

3 เขียนแผนภาพ/ภาพวาด แสดง
ส่วนประกอบของพืชที่ใช้ในการ
ล าเลียงน ้าและแสดง
องค์ประกอบภายในของพืชที่ใช้
ในการล าเลียงน ้า ได้แก่ ท่อ
ล าเลียงน ้าภายในราก ท่อ
ล าเลียงน ้าภายในล าต้น ท่อ
ล าเลียงน ้าภายในใบไม่ชัดเจน 

ค าอธิบาย
สอดคล้องกับ 
แผนภาพ/
ภาพวาด 

ค าอธิบายมีความสมบูรณ์
ระบุส่วนประกอบของพืชที่ใช้
ในการล าเลียงน ้าและอธิบาย
กระบวนการล าเลียงน ้า
ภายในพืชถูกต้องบางส่วน 
 

2 เขียนแผนภาพ/ภาพวาดแสดง
ส่วนประกอบของพืชที่ใช้ในการ
ล าเลียงน ้าและแสดง
องค์ประกอบภายในของพืชที่ใช้
ในการล าเลียงน ้า ได้แก่ ท่อ
ล าเลียงน ้าภายในราก ท่อ
ล าเลียงน ้าภายในล าต้น ท่อ
ล าเลียงน ้าภายในใบไม่ชัดเจน 

ค าอธิบายไม่
สอดคล้องกับ 
แผนภาพ/
ภาพวาด 

ค าอธิบายมีความสมบูรณ์
ระบุส่วนประกอบของพืชที่ใช้
ในการล าเลียงน ้าและอธิบาย
กระบวนการล าเลียงน ้า
ภายในพืชไม่ครบถ้วน 
 

1 เขียนแผนภาพ/ภาพวาดไม่
สอดคล้อง 

ค าอธิบายและ 
แผนภาพ/
ภาพวาดผิด 

ค าอธิบายผิด 
 

0 ไม่มีแผนภาพ/ภาพวาด ไม่มีค าอธิบาย
และแผนภาพ/
ภาพวาดผิด 

ไม่มีค าอธิบาย 

 
(6) น าแบบวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลองเสนออาจารย์ที่ปรึกษา

เพ่ือพิจารณาความถูกต้องเหมาะสมของเกณฑ์การประเมิน 
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(5) น าแบบวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลองเสนอผู ้เชี ่ยวชาญ
จ านวน 5 ท่าน เพ่ือพิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง 
โดยใช้เกณฑ์การประเมินระดับความคิดเห็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ตามวิธีของLikert 
พบว่า มีค่าดัชนีความสอดคล้องเท่ากับ 1.00  

(7) น าแบบวัดที ่ได้มาปรับปรุงแก้ไขแล้วน าไปทดสอบกับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 ปีการศึกษา 2566 โรงเรียนบ้านกงหนิง อ าเภอกาญจนดิษฐ์ จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
จ านวน 14 คน ซึ่งได้ผ่านการเรียน เรื่อง พืชดอก เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบเป็นรายข้อ ได้แก่ 
ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) โดยใช้วิธีวิทนีย์ และซาเบอร์ (Whitney & Sabers, 1970) 
และค่าความเชื่อมั่นด้วยโดยใช้วิธีการหาสัมประสิทธิ์แอลฟา (Cronbach’s Alpha coefficient)  

(8) น าแบบวัดมาหาคุณภาพข้อสอบ พบว่ามีความยาก (p) ระหว่าง 0.50 - 
0.77 ค่าอ านาจจ าแนก (r) ระหว่าง 0.20 - 0.33 และค่าความเที่ยง เท่ากับ 0.746  

(9) น าไปประเมินกลุ่มตัวอย่างและเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป 
3) แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พืชดอก  

(1) ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับวิธีการสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์จากเอกสารเกี่ยวกับการวัดผลประเมินผล และการสร้างข้อสอบวิทยาศาสตร์ 

(2) ศึกษาผลการเรียนรู้ และสาระการเรียนรู้จากหลักสูตรกลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง พืชดอก เพื่อวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ และแบ่ง
การออกข้อสอบตามระดับพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย เป็น 3 ด้าน คือ ความจ า ความเข้าใจและ
วิเคราะห์ 
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ตารางที ่3.3 วิเคราะห์ข้อสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
 

หน่วยการเรียนรู้และ
เนื้อหา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ พฤติกรรมการเรียนรู้ที่ต้องการ
วัด (ข้อ) 

ความจ า ความ
เข้าใจ 

วิเคราะห์ 

1. ความหลากหลายของพืช จ าแนกพืชออกเป็นพืชดอกและพืชไม่มี
ดอก โดยใช้การมีดอกเป็นเกณฑ์ได้ 

- 3 1 

2. ศึกษากลุ่มพืชดอก  จ าแนกพืชดอกเป็นพืชใบเลี้ยงเดี่ยวและ
พืชใบเลี้ยงคู่ โดยใช้ลักษณะภายนอกของ
พืชเป็นเกณฑ์ได้ 

- 2 2 

3. ศึกษาท่อล าเลียงของพืช บรรยายโครงสร้าง หน้าที่รากและล าต้น
ของพืชดอกได้ 

2 3 - 

4. การคายน ้าของพืช บรรยายหน้าที่ใบของพืชได้ 2 2 1 
5. การสร้างอาหารของพืช บรรยายเกี่ยวกับหน้าที่ของใบในการ 

สร้างอาหารของพืชได้ 
2 3 - 

6. ส่วนประกอบของดอก บรรยายหน้าที่และส่วนประกอบของดอก
ได ้

2 5 - 

รวม 8 18 4 

 
(3) สร้างแบบทดสอบผมสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบคู่ขนานของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง พืชดอก ให้ตรงครอบคลุมสาระการเรียนรู้ จ านวน 30 ข้อ เป็นแบบทดสอบ
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก แต่ละข้อจะมีตัวเลือกที่เป็นค าตอบที่ถูกต้องเพียงค าตอบเดียวโดยมีเกณฑ์
การให้คะแนนแต่ละข้อ คือ ตอบถูกให้ 1 คะแนน ถ้าตอบผิดหรือไม่ตอบให้ 0 คะแนน 

(4) น าแบบทดสอบที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพ่ือ
พิจารณาให้ค าแนะน า และให้ข้อเสนอแนะ แล้วปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษา 

(5) น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก้ไขแล้ว เสนอผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน 
ซึ่งมีความเชี่ยวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ เพื่อพิจารณาตรวจสอบลักษณะการใช้ค าถาม ตัวเลือก 
ความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับพฤติกรรมที่ต้องการวัด ความถูกต้องด้านเนื้อหาและการใช้
ภาษาโดยพิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู ้และความ
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สอดคล้องระหว่างข้อสอบกับระดับพฤติกรรม เพื่อน ามาปรับปรุงแก้ไข โดยก าหนดเกณฑ์ในการให้
คะแนนพิจารณา ดังต่อไปนี้ 

+1  หมายถึง  แน่ใจว่าข้อสอบวัดได้ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
  0  หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าข้อสอบวัดได้ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
-1  หมายถึง   แน่ใจว่าข้อสอบวัดได้ไม่ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
(6 ) ค านวณหาค่าเฉล ี ่ยจากการพิจารณาผ ู ้ เช ี ่ยวชาญ โดยพบว่า

แบบทดสอบชุดที่ 1  มีค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.6 – 1  โดยจะเลือกข้อสอบที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป 
ซึ่งได้ข้อสอบจ านวน 30 ข้อ และแบบทดสอบชุดที่ 2 ที่มีค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.4 -1 โดยจะเลือก
ข้อสอบที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป ได้ข้อสอบจ านวน 29 ข้อ  

(7) น าแบบทดสอบ ไปทดสอบใช้กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ปี
การศึกษา 2566 โรงเรียนบ้านกงหนิง อ าเภอกาญจนดิษฐ์ จังหวัดสุราษฎร์ธานี จ านวน 14 คน 
จากนั้นน ากระดาษค าตอบที่นักเรียนตอบมาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ที่ก าหนด เพื่อหาคุณภาพโดย
การวิเคราะห์ค่าความยาก (p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r) และหาค่าความเที่ยง โดยใช้สูตร KR-20 ของ 
Kuder-Richardson พบว่าแบบทดสอบชุดที่ 1 มีค่าความยากระหว่าง 0.36-0.79 และมีค่าอ านาจ
จ าแนกอยู่ระหว่าง 0.14-1.00 โดยจะเลือกข้อสอบที่มีค่าความยากระหว่าง 0.40-0.70 ค่าอ านาจ
จ าแนกระหว่าง 0.20 – 1.00 และมีค่าความเที่ยง เท่ากับ 0.81 และพบว่าแบบทดสอบชุดที่ 2 มีค่า
ความยากระหว่าง 0.43-0.71 และมีค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.14-0.86 โดยจะเลือกข้อสอบที่มี
ค่าความยากระหว่าง 0.40-0.70 ค่าอ านาจจ าแนกระหว่าง 0.20 – 0.86 และมีค่าความเที่ยง เท่ากับ 
0.81  

(8) คัดเลือกแบบทดสอบให้ได้ 20 ข้อ จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับใช้จริง 
ตรวจทานความถูกต้อง แล้วน าไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง  
  

4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยด าเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้และเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง ซึ่งมี
ขั้นตอนในการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 
 4.1 ผู้วิจัยชี้แจงเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานแล้วน าแบบวัด
ความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ชุดที่ 1 
เรื่อง พืชดอก ไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง แล้วน าผลการสอบมาตรวจและบันทึกคะแนน 
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4.2 ด าเนินการสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างตามแผนการจัดการเรียนรู โดยใช้แบบจ าลอง
เป็นฐาน เรื่อง พืชดอก จ านวน 6 แผน รวมทั้งสิ้น 18 ชั่วโมง 

4.3 น าแบบวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ชุดที่ 2 เรื่อง พืชดอก ไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง แล้วน าผลการ
สอบมาตรวจและบันทึกคะแนนไว้ใช้ในการวิเคราะห์ผลต่อไป 
 

5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยน าคะแนนการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนจากแบบวัดความสามารถในการ
สร้างแบบจ าลองและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการสอน
ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบแบบจ าลองเป็นฐาน เรื่อง พืชดอกมาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติดังนี้ 
 5.1 สถิติที่หาคุณภาพเครื่องมือ 
  5.1.1 ความตรง (Validity: IOC) ของแบบวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง         
และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ใช้เกณฑ์การประเมินระดับความคิดเห็นแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale ) 5 ระดับ ตามวิธีของ Likert 
  5.1.2 ความยาก (Difficulty: p) ของแบบวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง 
และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ โดยใช้วิธี Whitney & Sabers (กัญจนา ลิ
นทรัตนศิริกุล, 2564) ดังนี้ 

ค่าความยาก =  
∑𝐻+  ∑𝐿−(2𝑁𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒min)

2𝑁(𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒𝑚𝑎𝑥−𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒𝑚𝑖𝑛)
 

  5.1.3 อ านาจจ าแนก (Discrimination: r) ของแบบวัดความสามารถในการสร้าง
แบบจ าลอง และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ โดยใช้วิธี Whitney & Sabers 
(กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2564) ดังนี้ 

ค่าอ านาจจ าแนก =  
∑𝐻+  ∑𝐿

𝑁(𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒𝑚𝑎𝑥−𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒𝑚𝑖𝑛)
 

 
  5.1.4 ความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง 
และแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ใช้วิธีการหาสัมประสิทธิ์แอลฟา (Cronbach’s 
Alpha coefficient) (Cronbach, 1990, p.204) ดังนี้ 

∝=
𝑘

𝑘 − 1
[1 −

∑𝑆𝑖
2

𝑆2
] 
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  เมื่อ  ∝    คือ ค่าความเชื่อมั่น 

     𝑘    คือ จ านวนข้อค าถาม 

     𝑆𝑖   คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนในข้อค าถามที่ i 

       𝑆    คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนทั้งหมด 
   

      โดยที่  𝑆2 =  
𝑁∑𝑋2− (∑𝑋)2

𝑁(𝑁−1)
 

  เมื่อ 𝑁    คือ  จ านวนผู้เข้าสอบ 

    𝑋   คือ คะแนนรวมของผู้เข้าสอบแต่ละคน 
 
 5.2 สถิติพื้นฐาน 
  5.2.1 ค่าเฉลี่ย (Mean) ของแบบวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง และ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
  5.2.2 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของแบบวัดความสามารถ
ในการสร้างแบบจ าลอง และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
  5.2.3 ค่าร้อยละ (Percentage) ของแบบวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง 
และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
 5.3 สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
  5.3.1 เปรียบเทียบความสามารถในการสร้างแบบจ าลองของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้ การทดสอบเครื่องหมาย (sign test) 
  5.3.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง พืชดอก ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้ การทดสอบเครื่องหมาย (sign test) 
  5.3.3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง พืชดอก ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน หลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้ การทดสอบเครื่องหมาย (One sample 
sign test) 
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 

 การวิจัยในครั้งนี้เป็นการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานที่มีต่อ
ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง พืชดอก ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษา  ปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ผู้วิจัยขอน าเสนอผลการ
วิเคราะห์ข้อมูล ตามล าดับ โดยแบ่งออกเป็น 3 ตอน ตามวัตถุประสงค์การวิจัย ดังนี้ 

 ตอนที่ 1 เปรียบเทียบความสามารถในการสร้างแบบจ าลองของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็น
ฐาน ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 
 ตอนที่ 2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง พืชดอก ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 
 ตอนที่ 3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง พืชดอก ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน หลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 70 
 

ตอนที่ 1 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการสร้างแบบจ าลองของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จงัหวัดสรุาษฎร์ธานี ที่เรียนด้วย
การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน ระหวา่งก่อนเรียนและหลังเรียน 
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ตารางที่ 4.1 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการสร้างแบบจ าลองของนักเรียนชั้นประถมศึกษา  
ปีที่ 4  โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน  ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน ด้วยการทดสอบเครื่องหมาย (Sign 
Test) ผลดังตาราง 

 

ผลคะแนน n M  SD เฉลี่ยร้อยละ + 
differences 

- 
differences 

Ties p 

ก่อนเรียน 
(20 คะแนน) 

12 1.50 0.67 7.50 12 0 0 .001 

หลังเรียน 
(20 คะแนน) 

12 10.08 3.03 50.42 

 
 จากตารางที่ 4.1 พบว่า คะแนนเฉลี่ยความสามารถในการสร้างแบบจ าลองของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อนเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน มีค่าเท่ากับ 1.50 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่าเท่ากับ 0.67 เมื่อน าคะแนนมาค านวณหาค่าเฉลี่ยร้อยละของคะแนนเต็ม 
พบว่า คะแนนความสามารถในการสร้างแบบจ าลองก่อนเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลอง
เป็นฐาน มีค่าร้อยละ 7.50  หลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 10.08 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.03 เมื่อน าคะแนนมาค านวณหาค่าเฉลี่ยร้อยละของ
คะแนนเต็ม พบว่า คะแนนความสามารถในการสร้างแบบจ าลองหลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน เท่ากับร้อยละ 50.42 และจากการทดสอบเครื่องหมาย (Sign Test) พบว่า 
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลอง
เป็นฐาน มีคะแนนความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 
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ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง พืชดอก  
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้  โดยใช้แบบจ าลองเปน็ฐานระหว่างก่อนเรียน
และหลังเรียน 

 

ตารางที่ 4.2  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง พืชดอก ของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ที่เรียนด้วยการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน ด้วยการทดสอบ
เครื่องหมาย (Sign Test)  ผลดังตาราง 

 

ผลคะแนน n M  SD เฉลี่ยร้อยละ + 
differences 

- 
differences 

Ties. p 

ก่อนเรียน 
(20 คะแนน) 

12 5.50 2.35   27.50 12 0 0 .001 

หลังเรียน 
(20 คะแนน) 

12 12.42 1.73 62.08 

 
 จากตารางที่ 4.2 พบว่า ค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พืชดอก ของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ก่อนเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน มีค่าเท่ากับ 5.50 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 2.35 เมื่อน าคะแนนมาค านวณหาค่าเฉลี่ยร้อยละของคะแนนเต็ม 
พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง พืชดอก ก่อนเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน มีค่าร้อยละเท่ากับ27.50 หลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็น
ฐาน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 12.42 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.73 เมื่อน าคะแนนมาค านวณหา
ค่าเฉลี่ยร้อยละของคะแนนเต็ม พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง พืชดอก หลังเรียน
ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน มีค่าร้อยละ เท่ากับ 62.08 และจากการทดสอบ
เครื่องหมาย (Sign Test) พบว่านักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อนที่เรียนด้วยการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง พืชดอก หลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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ตอนที่ 3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง พืชดอก  
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน หลังเรียนกับเกณฑ์
ร้อยละ 70  

 
ตารางที ่4.3  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง พืชดอก ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ที่เรียนด้วยการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน หลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ด้วยการทดสอบ
เครื่องหมาย (One sample sign test) ผลดังตาราง 

 

  คะแนน
ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ 
(หลังเรียน) 

n M  SD ร้อยละ 70 + 
differences 

- 
differences 

Ties p 

12 12.42 1.73 14 4 8 0 .001 

 
 จากตารางที ่4.3 พบว่า คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลังเรียน เรื่อง 
พืชดอก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน มี
ค่าเท่ากับ 12.42  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 1.73 เมื่อเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนน
เต็ม พบว่านักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน มี
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลังเรียน เรื่อง พืชดอก ต ่ากว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ ที่ระดับ
นัยส าคัญทางสถิติ .05 ซึ่งไม่สอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
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บทท่ี 5 

สรุปการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 
 จากการวิจัย เรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานที่มีต่อความสามารถใน
การสร้างแบบจ าลองและผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื ่อง พืชดอก ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาความสามารถใน
การสร้างแบบจ าลอง และผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื ่อง พืชดอก ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน สามารถสรุปการวิจัย 
อภิปรายผล และให้ข้อเสนอแนะได้ดังนี้ 
 

1. สรุปการวิจัย 
 
 1.1 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
  1.1.1 เพื ่อเปรียบเทียบความสามารถในการสร้างแบบจ าลองของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 
  1.1.2 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื ่อง พืชดอก ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ที่เรียนด้วยการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 
  1.1.3 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื ่อง พืชดอก ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ที่เรียนด้วยการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน หลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 70 
 1.2 สมมติฐานการวิจัย 
  1.2.1 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานีที่
เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานมีคะแนนความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนเรียน 
  1.2.2 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานีที่
เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง พืช
ดอก หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนเรียน 
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  1.2.3 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานีที่
เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง พืช
ดอก หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ ร้อยละ 70 
 1.3 วิธีการด าเนินการวิจัย  
  1.3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

1) ประชากรที่ใช้ คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน                        
อ าเภอกาญจนดิษฐ์ จังหวัดสุราษฎร์ธานี  

2) กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้าน
ทับท้อน อ าเภอกาญจนดิษฐ์ จังหวัดสุราษฎร์ธานี ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 12 คน 
โดยการสุ่มแบบกลุ่ม  
 1.4 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
  1.4.1 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรูโดยใช้แบบจ าลอง
เป็นฐาน  เรื่อง พืชดอก ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 6 แผน รวมทั้งสิ้น 18 ชั่วโมง 
  1.4.2 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่  
  1) แบบวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง จ านวน 4 ข้อ 
  2) แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง พืชดอก ก่อนเรียนและ
หลังเรียน ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ 
 1.5 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  ผู้วิจัยด าเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้และเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง 
ซึ่งมีข้ันตอนในการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 
  1.5.1 ผู้วิจัยชี้แจงเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานแล้วน าแบบ
วัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ชุดที่ 1 
เรื่อง พืชดอก ไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง แล้วน าผลการสอบมาตรวจและบันทึกคะแนน 
  1.5.2 ด าเนินการสอนนักเรียนกลุ ่มตัวอย่างตามแผนการจัดการเรียนรู โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่อง พืชดอก จ านวน 6 แผน รวมทั้งสิ้น 18 ชั่วโมง 
  1.5.3 น าแบบวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง และแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ชุดที่ 2 เรื่อง พืชดอก ไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง แล้วน าผล
การสอบมาตรวจและบันทึกคะแนนไว้ใช้ในการวิเคราะห์ผลต่อไป 
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 1.6 การวิเคราะห์ข้อมูล 
  1.6.1 เปร ียบเท ียบความสามารถในการสร ้างแบบจ  าลองของน ักเร ียน 
ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช
แบบจ าลองเป็นฐาน ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้สถิติการทดสอบเครื่องหมาย (Sign 
Test) 
  1.6.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง พืชดอก ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช
แบบจ าลองเป็นฐาน ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้สถิติการทดสอบเครื่องหมาย (Sign Test) 
  1.6.3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง พืชดอก ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช
แบบจ าลองเป็นฐาน หลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้สถิติการทดสอบเครื ่องหมาย (One 
sample sign test) 
 1.7 ผลการวิจัย 
  1.7.1 ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่
เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใชแบบจ าลองเป็นฐาน หลังเรียนมีค่าเฉลี่ยสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
  1.7.2 ผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร ื ่อง พืชดอก ของนักเร ียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใชแบบจ าลองเป็นฐาน หลังเรียนมีค่าเฉลี่ยสูงกว่า
ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
  1.7.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง พืชดอก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที่ 4 ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใชแบบจ าลองเป็นฐาน หลังเรียนมีค่าเฉลี่ยต ่ากว่าเกณฑ์ร้อยละ 
70 ที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ .05 
 

2. อภิปรายผล 
 
 จากการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานที่มีต่อความสามารถในการ
สร้างแบบจ าลองและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง พืชดอก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที่ 4 โรงเรียนบ้านทับท้อน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ผู้วิจัยได้แยกการอภิปรายผลตามสมมติฐานการวิจัย
เป็นประเด็นต่าง ๆ ดังนี้ 
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 2.1 ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานที่มีต่อความสามารถในการสร้าง
แบบจ าลอง พบว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 มีคะแนนความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง
ก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานเฉลี่ยร้อยละ 7.50 แต่เมื่อพิจารณาคะแนนหลังการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานนักเรียนมีคะแนนความสามารถในการสร้างแบบจ าลองเฉลี่ย
ร้อยละ 50.42 เมื่อวิเคราะห์ผล พบว่า ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน
นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการสร้างแบบจ าลองแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 โดยคะแนนหลังเรียนมีค่าเฉลี่ยสูงกว่าก่อนเรียนซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานข้อที่ 1 เมื่อพิจารณา
คะแนนความสามารถในการสร้างแบบจ าลองของนักเรียนตามขั้นตอนทั้ง 4 ขั้นตอน ซึ่งประกอบด้วย
ขั้นที่ 1 การสร้างแบบจ าลอง ขั้นที่ 2 การประเมินแบบจ าลอง ขั้นที่ 3 การดัดแปลงแก้ไขแบบจ าลอง 
และขั ้นที ่ 4 การขยายแบบจ าลอง อภิปรายได้ว่าความสามารถในการสร้างแบบจ าลองมีความ
สอดคล้องกับขั้นการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน โดยในขั้นที่ 1 ขั้นสร้างแบบจ าลอง
นักเรียนจะได้น าเสนอแนวคิดเดิมของตนเองที่มีต่อเนื้อหานั้นๆ ผ่านแบบจ าลอง โดยครูเป็นกระตุ้นให้
นักเรียนเกิดความสนใจ แล้วจึงสะท้อนความคิด อธิบายความเข้าใจของตนเองออกมาด้วยการวาด
ภาพ จากนั้นในขั้นที่ 2 ขั้นการประเมินแบบจ าลอง นักเรียนจะท ากิจกรรมต่างๆ เช่น การสืบค้นหา
ข้อมูล การสังเกต การทดลอง เพื่อให้ได้มาซึ่งหลักฐานเชิงประจักษ์ จากนั้นครูให้โอกาสนักเรียนได้
สะท้อนความคิดผ่านแบบจ าลองที่สร้างขึ้นว่ามีแบบจ าลองกับหลักฐานที่ค้นพบมีความสอดคล้องกัน
หรือไม่ ก็จะน าไปสู่การวางแผนปรับปรุงเพ่ือให้ได้แบบจ าลองที่สมบูรณ์เป็นรูปธรรมมากยิ่งขึ้นในขั้นที่ 
3 แล้วให้นักเรียนน าเสนอเพ่ืออภิปรายแลกเปลี่ยนกับเพื่อนกลุ่มอื่น ซึ่งนักเรียนจะเกิดการเรียนรู้
น าไปสู่การสร้างความรู้ใหม่ท่ีมีความถูกต้องสมบูรณ์ยิ่งข้ึน กิจกรรมในขั้นนี้จะช่วยพัฒนาความสามารถ
ของนักเรียน ซึ่งสอดคล้องกับทฤษฎีการสร้างความรู้ (Constructivism) ที่กล่าวว่า การสร้างความรู้
ต้องอาศัยความรู้เดิมของแต่ละคนเชื่อมโยงกับประสบการณ์หรือข้อมูลใหม่ และสอดคล้องกับทฤษฎี
การเรียนรู้พุทธิปัญญา (Cognitive constructivism) จากนั้นในขั้นที่ 4 ขั้นขยายแบบจ าลอง นักเรียน
จะได้น าแบบจ าลองที่ผ่านการดัดแปลงแก้ไขให้สมบูรณ์ขึ้นแล้วไปใช้ในการอธิบายสถานการณ์อื่นที่
แตกต่างไปจากเดิม เป็นการขยายความรู้ให้กว้างยิ่งขึ้น ซึ่งเป็นขั้นตอนที่ช่วยพัฒนาความสามารถใน
การสร้างแบบจ าลองของนักเรียนด้วยเช่นกัน ซึ่งการใชแบบจ าลองเป็นฐานจะช่วยส่งเสริมใหผู้เรียนได้
สืบค้นข้อมูล ส ารวจตรวจสอบและคนควาด้วยวิธีการต่างๆ จนท าใหนักเรียนเกิดความรูความเขาใจ 
สามารถสร้างเป็นองคความรูของนักเรียนเอง มีความเขาใจที่ถูกตองมากขึ้นและมีแบบจ าลองช่วยให
นักเรียนเข้าใจอย่างเป็นรูปธรรมมากขึ้น โดยก่อนเรียนนักเรียนส่วนใหญ่มีแบบจ าลองทางความคิดไม่
ถูกต้องในทุก ๆ ประเด็นที่ศึกษา ซึ่งเป็นสิ่งที่สามารถเกิดขึ้นได้กับการวัดแบบจ าลองทางความคิดของ
นักเรียนก่อนเรียนเพราะนักเรียนไม่ได้รู้เรื่องนี้มาก่อน แต่เมื่อพิจารณาแบบจ าลองทางความคิดของ
แบบจ าลองของนักเรียนจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานแล้วพบว่า
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แบบจ าลองทางความคิดของนักเรียนมีการพัฒนาขึ้น ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในลักษณะดังกล่าว 
ส่งผลให้นักเรียนมีแบบจ าลองทางความคิดที่ถูกต้อง ทั้งนี้เนื่องจากในการจัดการเรียนรู้ผู้วิจัยมีการจัด
กิจกรรมที่หลากหลายและเป็นกิจกรรมที่เน้นให้นักเรียนเป็นผู้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเองและ
แสดงออกแบบจ าลองทางความคิดที่ตนเองสร้างขึ้น ไม่ว่าจะเป็นรูปวาด ภาษา สัญลักษณ์ ซึ่งเป็นการ
แสดงออกที่ช่วยให้นักเรียนเกิดการเปรียบเทียบแบบจ าลองของตนเองกับเพื่อน ท าให้นักเรียนเห็น
จุดเด่นและจุดด้อยในแบบจ าลองของตนเอง ซึ่งน าไปสู่การปรับปรุงแก้ไขแบบจ าลองให้สามารถ
อธิบายปรากฏการณ์นั ้นๆได้ครอบคลุมและสมบูรณ์มากขึ้น (ภรทิพย์ สุภัทรชัยวงศ์, 2558) ซึ่ง
สอดคล้องกับงานวิจัยของโพธิศักดิ์ โพธิเสน และชาตรี ฝ่ายค าตา (2560) ที่พบว่า การที่นักเรียนเข้าใจ
ความหมายของเรื่องที่เรียนจะท าให้เข้าใจได้เร็วขึ้น และการใช้ภาพประกอบจะท าให้นักเรียนสามารถ
เข้าใจได้ง่ายข้ึน 
 จากผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน มีความ
สอดคล้องกับความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง จึงช่วยสนับสนุนให้ความสามารถในการสร้าง
แบบจ าลองของนักเรียนสูงขึ้นหลังจากเรียนด้วยวิธีดังกล่าว การจัดกิจกรรมเช่นนี้ท าให้จะท าให้
นักเรียนได้ฝึกสร้างแบบจ าลองทางความคิดของตนเองเมื่อเจอกับปัญหาหรือสถานการณ์ต่าง ๆ ที่
นักเรียนไม่เข้าใจ และเป็นการจัดการเรียนรู้ที่นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการสร้างหรือปฏิบัติด้วยตนเอง
เพ่ือให้เกิดประสบการณ์ด้วยตนเองสามารถพัฒนาแบบจ าลองทางความคิดของนักเรียนได้เพราะการที่
นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเองย่อมท าให้นักเรียนเรียนรู้ได้ง่ายกว่า ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของฮา
ริสันและเดอจง (Harrison and De Jong, 2005) ที่พบว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเข้า
ช่วยจะท าให้นักเรียนสนุกและมีความเข้าใจในการเรียนเพ่ิมขึ้น และงานวิจัยของณัฐพล กวดไทย และ
สุมาลี ชูก าแพง (2563) ที่ท าการวิจัยเพื่อพัฒนาความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์
โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานมีความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์
ร้อยละ 70 
 2.2 ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ พบว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็น
ฐานมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 2 เนื่องจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
นักเรียนได้เรียนโดยผ่านกระบวนการสร้างความรู้ด้วยตนเองในขั้นที่ 1 นักเรียนใช้ความรู้เดิมและหา
ข้อมูลเพิ่ม เพ่ือเขียนแผนผังแบบจ าลอง มีการสร้างแบบจ าลอง น าไปใช้และปรับปรุงแบบจ าลองในขั้น
ต่อ ๆ มา รวมทั้งขยายผลเป็นการสร้างความเข้าใจปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ ตามขอบเขตเนื้อหา
ที่เรียน ท าให้ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้
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ฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และพัฒนาความสามารถในการสื่อสารวิทยาศาสตร์ให้เป็น
รูปธรรมมากขึ้น และงานที่นักเรียนได้รับในแต่ละคาบเรียนผ่านกระบวนการสร้างแบบจ าลอง ซึ่ง
ประกอบไปด้วย การสร้างแบบจ าลอง การใช้แบบจ าลอง การประเมินแบบจ าลอง และการปรับปรุง
แบบจ าลอง ซึ่งท าให้นักเรียนมีการแสวงหาความรู้อย่างนักวิทยาศาสตร์ นักเรียนได้ท าการสืบค้น
ข้อมูลแล้วน าความรู้นั้นมาใช้ในการปรับปรุงแบบจ าลองของตนเองและท าให้นักเรียนมีความรู้ความ
เข้าใจเกี่ยวกับแบบจ าลองที่ตัวเองสร้างเพ่ิมมากยิ่งขึ้น (Schwarz et al., 2009) เมื่อนักเรียนมีความรู้
ความเข้าใจเกี่ยวกับแบบจ าลองของตนมากยิ่งขึ้น นักเรียนจะสามารถใช้แบบจ าลองนั้นสร้างความ
เข้าใจ และใช้ในการสื่อสารความรู้ได้ (Harrison & Treagust, 2000) ดังที่ ชาตรี ฝ่ายค าตา และภร
ทิพย์ สุภัทรชัยวงศ์ (2558) ได้กล่าวว่า การน าแบบจ าลองมาเป็นส่วนหนึ่งของการเรียนการสอน จะ
ช่วยให้นักเรียนได้ใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์เพื่อท านายหรืออธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ และ
ส่งเสริมให้เกิดการสร้างและพัฒนาองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์โดยท าให้ผู้เรียนสามารถมองเห็นภาพ
เหตุการณ์ที่ไม่สามารถมองเห็นด้วยตาเปล่าและเกิดการเชื่อมโยงทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ได้ เนื่องจาก
กระบวนการในการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน มีการสืบค้นข้อมูล เชื่อมโยง และปรับใช้
ข้อมูล จึงส่งผลให้นักเรียนเกิดการสร้างองค์ความรู้และสามารถน าไปประยุกต์ใช้ แสดงให้เห็นว่าการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสอดคล้องกับ
การศึกษาของ รัตนาภรณ์ ศุภพร และคณะ (2562) ที่ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื ่อง ระบบอวัยวะในร่างกายของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐาน และ พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 ดังนั้นจะเห็นได้ว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน ท าให้นักเรียนเข้าใจ
เนื้อหาวิชาได้คงทน มีการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองที่นักเรียนสามารถจับต้องได้ นักเรียนได้มีส่วนร่วม
ในการท ากิจกรรมอย่างอิสระได้แลกเปลี่ยนความคิดเห็นในชั้นเรียนบรรยากาศในห้องเรียนจึงส่งเสริม
ให้นักเรียนมีความกระตือรือร้น แม้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเมื่อเทียบกับเกณฑ์ที่ก าหนด คือ ร้อยละ 
70 คิดเป็นร้อยละ 62.1 ซึ่งไม่เป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 3 ทั้งนี้อาจเพราะมีนักเรียนเรียนที่มีปัญหา
ทางด้านการอ่าน เขียนที่เข้ามาเรียนร่วมกับนักเรียนปกติท าให้ผลการท าแบบทดสอบอาจคลาดเคลื่อน 
เป็นปัญหาส าคัญที่พบในการจัดกิจกรรม เนื่องจากการท าความเข้าในเนื้อหาที่จะสร้างแบบจ าลองต้อง
อาศัยกระบวนการแปลความหมายของข้อมูล หากปรากฏการณ์หรือเนื้อหามีความยากต่อการเข้าใจก็
จะส่งผลให้การแปลความหมายไปเป็นแบบจ าลองได้ยาก นอกจากนี้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
แบบจ าลองเป็นฐานยังเป็นรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ใหม่ส าหรับนักเรียนท าให้นักเรียนไม่คุ้น
ชินกับการสร้างแบบจ าลองเพื่อน ามาใช้ในการอธิบายปรากฏการณ์ต่าง เพราะการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยทั่วไปนักเรียนมักจะอธิบายโดยใช้วิธีการพูดหรือการเขียนบรรยาย เพื่อสื่อสารหรือแสดงให้
เห็นถึงความเข้าใจ จากที่กล่าวมาอาจเป็นสาเหตุที่ท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนไม่เป็นไป
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ตามสมมติฐาน แต่หากวิเคราะห์จ านวนนักเรียนที่มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียนสูงกว่าหลังเรียน ถือว่า
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนส่วนใหญ่ยังอยู่ในเกณฑ์พอใช้ ทั้งนี้ครูผู้สอนอาจต้องปรับวิธีการ
วัดผลส าหรับนักเรียนที่มีปัญหาทางด้านการอ่าน เขียน และเน้นเนื ้อหาเป็นรู ปธรรมให้มากขึ้น 
นักเรียนน่าจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้น  
 

3. ข้อเสนอแนะ 
 
 3.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
  3.1.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานเป็นรูปแบบการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ที่ใหม่ส าหรับนักเรียน ครูผู้สอนควรวางแผนการใช้รูปแบบการจัดกิจกรรมในเนื้อหา
ก่อนหน้า เพ่ือให้นักเรียนได้ปรับตัวและคุ้นชินกับรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลอง
เป็นฐาน โดยเฉพาะการสร้างแบบจ าลอง 
  3.1.2 ครูผู้สอนควรสังเกตปัญหาที่เกิดขึ้นระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และ หา
วิธีแก้ไขในระหว่างปฏิบัติการสอนอยู่เสมอ เช่น นักเรียนบางส่วนขาดทักษะในการวาดแผนภาพ  
แบบจ าลองในแต่ละขั้น ครูสามารถช่วยแก้ไขด้วยการให้นักเรียนเขียนเป็นค าส าคัญ แล้วเชื่อมโยงด้วย 
ลูกศร เพ่ือแสดงความสัมพันธ์ในสิ่งที่ต้องการสื่อสารในแผนภาพแบบจ าลอง เพ่ือมิให้ส่งผลกระทบต่อ 
กระบวนการเรียนรู้ของนักเรียน ตลอดจนน ามาพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในครั้งต่อไป 
  3.1.3 ครูผู้สอนควรท าหน้าที่เป็นครูพี่เลี้ยง สังเกตความต้องการและความแตกต่าง
ในกระบวนการเรียนรู้ของนักเรียนรายบุคคล ตลอดจนคอยตอบข้อสงสัย ให้ค าแนะน า และ ช่วยเหลือ
นักเรียนให้เกิดการเรียนรู้ โดยเฉพาะนักเรียนที่มีปัญหาด้านการอ่าน เขียน เพื่อให้นักเรียนได้พัฒนา
กระบวนการคิดสู่การสร้างแบบจ าลองต่อไป 
  3.1.4 จากผลการวิจัยพบว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน
สามารถพัฒนาแบบจ าลองทางความคิดของนักเรียน เรื่อง พืชดอก ได้ แต่เนื่องจากมีนักเรียนที่มี
ปัญหาทางด้านการอ่าน เขียน ดังนั้นจึงควรใช้วิธีการที่สามารถเก็บรวบรวมข้อมูลแบบจ าลองทาง
ความคิดของนักเรียนในเชิงลึก เช่น การสัมภาษณ์นักเรียนเป็นรายบุคคล ซึ่งจะช่วยให้ได้ข้อมูลที่
ละเอียดมากขึ้นว่านักเรียนมีความเข้าใจแบบจ าลองทางความคิดเรื่อง พืชดอกอย่างไร 
 3.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
   3.2.1 เนื่องจากการวิจัยในครั้งนี้ พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานมีคะแนนเฉลี่ยต ่ากว่าจากเกณฑ์ร้อยละ 70 ใน
การวิจัยครั้งต่อไปจึงควรศึกษาการน ากิจกรรมการเรียนรู้ดังกล่าวไปปรับใช้กับเนื้อหาในบทอ่ืน ๆ ของ
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รายวิชาวิทยาศาสตร์ที่เก่ียวข้องกับสิ่งที่เป็นนามธรรม เพ่ือพัฒนาผลให้นักเรียนสามารถท าความเข้าใจ
ได้อย่างเป็นรูปธรรม ซึ่งอาจส่งเสริมให้นักเรียนมีความสามารถในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น และควรศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับปัจจัยภายในที่ส่งผลต่อความสามารถในการ
เรียนรู้ของนักเรียน เพ่ือหาวิธีแก้ปัญหาและให้ความช่วยเหลือต่อไป 
  3.2.2 ควรท าการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานที่มีผลต่อตัว
แปรตามอ่ืน ๆ เช่น ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางวิทยาศาสตร์ สมรรถนะต่าง ๆ ทางวิทยาศาสตร์ เป็นต้น 
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ภาคผนวก ข 
- วิเคราะห์ค่าเฉลี่ยและค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานของตารางผลการประเมินความเหมาะสม 

ของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 
- วิเคราะห์ค่า IOC ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ของแบบวัด

ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ข้อค าถามเป็นแบบ
อัตนัย 

- วิเคราะห์ค่า IOC ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ของแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่4ข้อค าถามเป็นแบบ
ปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

- วิเคราะห์ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเที่ยง ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 
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ตารางท่ี 1 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยและค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานของตารางผลการ
ประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานแผน 
การจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง ความหลากหลายของพืช ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 

 

รายการ
ประเมินข้อที่ 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญคน
ที ่

ค่าเฉลี่ย SD ระดับ
คุณภาพ 

1 2 3 4 5 
1 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากที่สุด 

2 5 5 5 4 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

3 5 5 5 4 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
4 5 5 5 4 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

5 4 4 4 4 4 4.00 0.00 มาก 
6 4 4 5 4 5 4.40 0.55 มาก 

7 5 4 5 4 5 4.60 0.55 มากที่สุด 

8 5 4 5 4 5 4.60 0.55 มากที่สุด 
9 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากที่สุด 

10 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากที่สุด 

11 4 4 5 4 5 4.40 0.55 มาก 
12 5 4 5 4 5 4.60 0.55 มากที่สุด 
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ตารางท่ี 2  แสดงผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยและค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานของตารางผลการ
ประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานแผน 
การจัดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง ศึกษากลุ่มพืชดอก ระดับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

 

รายการ
ประเมินข้อที่ 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญคน
ที ่

ค่าเฉลี่ย SD ระดับ
คุณภาพ 

1 2 3 4 5 

1 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากที่สุด 
2 5 5 5 3 5 4.60 0.89 มากที่สุด 

3 5 5 5 4 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

4 5 5 5 4 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
5 4 4 4 4 4 4.00 0.00 มาก 

6 4 5 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
7 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

8 5 5 5 3 5 4.60 0.89 มากที่สุด 

9 5 4 5 4 5 4.60 0.55 มากที่สุด 
10 5 4 5 4 5 4.60 0.55 มากที่สุด 

11 5 4 5 5 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

12 4 4 5 5 5 4.60 0.55 มากที่สุด 
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ตารางท่ี 3 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยและค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานของตารางผลการ
ประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน   
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  เรื่อง ศึกษาท่อล าเลียงของพืช ระดับช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 

 

รายการ
ประเมินข้อที่ 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญคน
ที ่

ค่าเฉลี่ย SD ระดับ
คุณภาพ 

1 2 3 4 5 

1 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากที่สุด 
2 5 5 5 4 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

3 5 5 5 4 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

4 5 5 5 4 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
5 4 4 4 4 4 4.00 0.00 มาก 

6 4 4 5 4 5 4.40 0.55 มาก 
7 5 4 5 4 5 4.60 0.55 มากที่สุด 

8 4 4 5 4 5 4.40 0.55 มาก 

9 4 4 5 4 5 4.40 0.55 มาก 
10 4 4 5 4 5 4.40 0.55 มาก 

11 5 4 5 4 5 4.60 0.55 มากที่สุด 

12 5 5 5 4 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
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ตารางท่ี 4 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยและค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานของตารางผลการ
ประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานแผนการ
จัดการเรียนรู้ที่ 4  เรื่อง การคายน ้าของพืช ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 

 

รายการ
ประเมินข้อที่ 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญคน
ที ่

ค่าเฉลี่ย SD ระดับ
คุณภาพ 

1 2 3 4 5 

1 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากที่สุด 
2 5 5 5 4 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

3 5 5 5 4 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

4 5 5 5 4 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
5 4 4 4 4 4 4.00 0.00 มาก 

6 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากที่สุด 

7 5 4 5 4 5 4.60 0.55 มากที่สุด 
8 4 4 5 4 5 4.40 0.55 มาก 

9 4 4 5 4 5 4.40 0.55 มาก 
10 4 4 5 4 5 4.40 0.55 มาก 

11 5 5 5 4 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

12 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากที่สุด 
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ตารางท่ี 5  แสดงผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยและค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานของตารางผลการ
ประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน  
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5  เรื่อง การสร้างอาหารของพืช ระดับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

 

รายการ
ประเมินข้อที่ 

คะแนนความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญคนที่ ค่าเฉลี่ย SD ระดับ
คุณภาพ 1 2 3 4 5 

1 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากที่สุด 

2 5 5 5 4 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

3 5 5 5 4 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
4 5 5 5 4 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

5 4 4 4 4 4 4.00 0.00 มาก 
6 4 4 5 4 5 4.40 0.55 มาก 

7 4 4 5 4 5 4.40 0.55 มาก 

8 4 4 5 4 5 4.40 0.55 มาก 
9 5 4 5 4 5 4.60 0.55 มากที่สุด 

10 4 4 5 4 5 4.40 0.55 มาก 

11 4 4 5 4 5 4.40 0.55 มาก 
12 5 5 5 4 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
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ตารางท่ี 6 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยและค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานของตารางผลการ
ประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานแผน 
การจัดการเรียนรู้ที่ 6  เรื่อง ส่วนประกอบของดอก ระดับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

 

รายการ
ประเมินข้อที่ 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญคนที่ ค่าเฉลี่ย SD ระดับ
คุณภาพ 1 2 3 4 5 

1 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากที่สุด 

2 5 5 5 4 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
3 5 5 5 4 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

4 5 5 5 4 5 4.80 0.45 มากที่สุด 

5 4 4 4 4 4 4.00 0.00 มาก 
6 4 4 5 4 5 4.40 0.55 มาก 

7 4 4 5 4 5 4.40 0.55 มาก 
8 4 4 5 4 5 4.40 0.55 มาก 

9 4 5 5 4 5 4.60 0.55 มากที่สุด 

10 4 4 5 4 5 4.40 0.55 มาก 
11 4 4 5 4 5 4.40 0.55 มาก 

12 5 5 5 4 5 4.80 0.45 มากที่สุด 
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ตารางท่ี 7 แสดงผลการวิเคราะห์ค่า IOC ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การ
เรียนรู้ของแบบวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลองของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 4 ข้อค าถามเป็นแบบอัตนัย 

 

ข้อที่ คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญคนที่ ค่าเฉลี่ย แปลผล 
1 2 3 4 5 

1 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
2 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

3 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

4 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
5 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
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ตารางท่ี 8 วิเคราะห์ค่า IOC ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ของ
แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง พืชดอก ชุดที่ 1 ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ข้อค าถามเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

ข้อที่ คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญคนที่ IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

1 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
2 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

3 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

4 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
5 1 1 1 0 1 0.8 สอดคล้อง 

6 1 1 1 0 1 0.8 สอดคล้อง 

7 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
8 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

9 1 1 1 0 1 0.8 สอดคล้อง 

10 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
11 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

12 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
13 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

14 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

15 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
16 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

17 0 1 1 0 1 0.6 สอดคล้อง 

18 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
19 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

20 1 1 1 0 1 0.8 สอดคล้อง 
21 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

22 1 1 1 0 1 0.8 สอดคล้อง 

23 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
24 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

25 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
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ข้อที่ คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญคนที่ IOC แปลผล 

1 2 3 4 5 
26 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

27 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

28 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
29 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

30 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
 

ตารางท่ี 9 วิเคราะห์ค่า IOC ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ของ
แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง พืชดอก ชุดที่ 2 ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ข้อค าถามเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

ข้อที่ คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญคนที่ IOC แปลผล 

1 2 3 4 5 

1 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
2 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

3 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

4 1 1 1 0 1 0.8 สอดคล้อง 
5 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

6 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

7 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
8 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

9 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
10 1 1 1 0 1 0.8 สอดคล้อง 

11 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

12 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
13 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

14 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

15 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
16 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

17 0 1 1 1 1 0.8 สอดคล้อง 



 

93 

ข้อที่ คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญคนที่ IOC แปลผล 

1 2 3 4 5 
18 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

19 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

20 1 1 1 0 1 0.8 สอดคล้อง 
21 1 1 0 -1 1 0.4 ไม่สอดคล้อง 

22 1 0 1 0 1 0.6 สอดคล้อง 

23 1 1 1 0 1 0.8 สอดคล้อง 
24 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

25 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
26 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

27 1 1 1 0 1 0.8 สอดคล้อง 

28 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
29 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

30 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

 

ตารางท่ี 10 วิเคราะห์ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเที่ยง ของแบบวัด
ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

 
 
 
 
 
 

 
  

ข้อ ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความเที่ยง 

1 0.6 0.267 0.746 

2 0.533 0.267 

3 0.5 0.2 
4 0.767 0.333 
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ตารางท่ี 11 วิเคราะห์ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเที่ยง ของแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง พืชดอก ชุดที่ 1 ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

ข้อ ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความเที่ยง 

1 0.57 0.57 0.81 

2 0.57 0.29 
3 0.79 0.14 

4 0.43 0.57 
5 0.50 0.14 

6 0.57 0.29 

7 0.50 1.00 
8 0.57 0.29 

9 0.64 0.14 

10 0.57 0.29 
11 0.71 0.29 

12 0.71 0.57 

13 0.64 0.14 
14 0.50 0.14 

15 0.71 0.29 
16 0.57 0.57 

17 0.71 0.29 

18 0.57 0.29 
19 0.43 0.29 

20 0.50 0.14 

21 0.71 0.57 
22 0.71 0.29 

23 0.71 0.29 

24 0.50 0.14 
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ตารางท่ี 11 (ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ตารางท่ี 12 วิเคราะห์ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเที่ยง ของแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง พืชดอก ชุดที่ 2 ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 4 

ข้อ ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความเที่ยง 

25 0.36 0.43  
26 0.43 0.29 

27 0.64 0.43 

28 0.57 0.29 
29 0.36 0.14 

30 0.50 0.14 

ข้อ ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความเที่ยง 

1 0.57 0.14 0.81 
2 0.57 0.29 

3 0.79 0.57 
4 0.43 0.29 

5 0.50 0.29 

6 0.57 0.29 
7 0.50 0.86 

8 0.57 0.29 

9 0.64 0.14 
10 0.57 0.57 

11 0.71 0.29 
12 0.71 0.57 

13 0.64 0.14 

14 0.50 0.29 
15 0.71 0.14 

16 0.57 0.29 
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ข้อ ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความเที่ยง 

17 0.79 0.29 

18 0.43 0.14 
19 0.71 0.29 

20 0.50 0.14 

21 0.43 0.57 
22 0.50 0.43 

23 0.71 0.29 
24 0.50 0.14 

25 0.57 0.57 

26 0.64 0.43 
27 0.79 0.14 

28 0.43 0.57 

29 0.50 0.14 
30 0.57 0.29 
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ภาคผนวก ค 
ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
 

 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 

สาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนบ้านทับท้อน 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ความหลายหลายของสิ่งมีชีวิต  ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 
เรื่อง  ศึกษาท่อล าเลียงของพืช     เวลา   4  ชั่วโมง 
 

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 
  ว 1.2  ป.4/1  บรรยายหน้าที่ของราก ล าต้น ใบ และดอก ของพืช โดยใช้ข้อมูลที่รวบรวมได้ 
 
2. จุดประสงค์การเรียนรู้  
     1. บรรยายโครงสร้าง หน้าที่รากและล าต้นของพืชดอกได้ (K) 
     2. ทดลองเพ่ือศึกษาหน้าที่ของรากและล าต้นได้ (P) 
 3. สร้างแบบจ าลองอธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของท่อล าเลียงภายในรากและล าต้นได้ (P)  
 4.  มีความสนใจและมีสามารถท างานเป็นกลุ่มได้ (A) 
 
3. สาระการเรียนรู้ 
  ส่วนต่างๆ ของพืช ท าหน้าที่แตกต่างกัน รากพืช ท าหน้าที่ดูดน ้าและแร่ธาตุไปสู่ล าต้น ส่วนล า
ต้นพืช ท าหน้าที่ล าเลียงน ้าส่งต่อไปยังส่วนต่างๆ ของพืช 
4. สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 
     พืชมีส่วนต่าง ๆ ที่ส าคัญ ได้แก่ ราก ล าต้น ใบ ดอก ผล และเมล็ด ซึ่งส่วนต่าง ๆ เหล่านี้จะท า
หน้าที่ต่างกันไป รากเป็นโครงสร้างของพืชที่อยู่ใต้ดินและแผ่ขยายออกไป เพ่ือยึดล าต้นให้ตั้งอยู่บนดิน 
มีหน้าที่ดูดน ้าและแร่ธาตุจากดินขึ้นไปสู่ส่วนต่างๆ ของพืชโดยผ่านทางล าต้น ส่วนล าต้นมีหน้าที่
ล าเลียงน ้า แร่ธาตุ และอาหาร ไปเลี้ยงส่วนต่างๆ ของพืช โดยภายในล าต้นของพืชมีท่อล าเลียง ซึ่ง
ประกอบด้วยท่อล าเลียงน ้า และท่อล าเลียงอาหาร เพื่อล าเลียงน ้าและแร่ธาตุจากดิน และล าเลียง
อาหารจากใบพืช 
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5. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. ความสามารถในการสื่อสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
   1) ทักษะการสังเกต   
   2) ทักษะการสรุปอ้างอิง  
   3) ทักษะการระบุ        
   4) ทักษะส ารวจค้นหา 
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา  
4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

1. มีวินัย    
2. ใฝ่เรียนรู้   
3. มุ่งม่ันในการท างาน 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ : การใช้แบบจ าลองเป็นฐาน (Model-based learning) 
 
ขั้นที่ 1 การสร้างแบบจ าลอง (Construct models) 

1. ครูกระตุ้นความสนใจโดยให้นักเรียนดูต้นพืชตัวอย่าง (ต้นมะเขือเทศที่ยังอ่อนอยู่) ที่ครู
เตรียมไว้ จากนั้นครูตั้งค าถามกระตุ้นความคิดว่า เมื่อพืชมีการเจริญเติบโตจะท าให้
โครงสร้างของพืชมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร และส่วนต่างๆ ของพืชมีหน้าที่
เหมือนกันหรือแตกต่างกัน อย่างไร แล้วให้นักเรียนช่วยกันอธิบายค าตอบ  

2. นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับค าตอบจากค าถามของครูตามความรู้เดิมของนักเรียน 

โดยครูช่วยอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า เมื่อเราเพาะเมล็ดพืช รากจะเริ่มงอกออกมาเป็น

ล าดับแรก จากนั้นจึงมีใบและล าต้นงอกออกมาเป็นต้นกล้าเล็กๆเหมือนต้นมะเขือเทศต้น

นี้ และเจริญเติบโตเป็นพืชที่มีขนาดใหญ่ จนมีดอกและผล ซึ่งแต่ละส่วนของพืชจะท า

หน้าที่แตกต่างกัน 

3. ครูตั้งค าถามเพ่ือกระตุ้นความสนใจว่า นักเรียนคิดว่าพืชต้องการอะไรในการด ารงชีวิต

และน าผักกะสัง 2 ต้น คือ ผักกะสังที่มีล าต้นสีแดง กับผักกะสังที่มีล าต้นใสเป็นธรรมชาติ 

แล้วให้นักเรียนตั้งข้อสังเกตถึงความแตกต่างของผักกะสังทั้งสองต้น เพราะอะไรถึงมีสีสัน

แตกต่างกัน โดยให้นักเรียนสังเกตจากโครงสร้างภายนอกของพืช 
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4. ครูจับคู่นักเรียน 12 คน แบ่งเป็น 4 กลุ่ม เพ่ือให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสร้างแบบจ าลองทาง
ความคิดเพื่ออธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของท่อล าเลียงภายในรากและล าต้นโดยใช้
ความเข้าใจของนักเรียน  

ขั้นที่ 2 การประเมินแบบจ าลอง (Evaluating model) 
1.  นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอแบบจ าลองของตนเองที่สร้างขึ้น เพื่ออธิบายโครงสร้างและ

หน้าที่ของท่อล าเลียงภายในรากและล าต้น 
2.  ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาเพิ่มเติมจากหนังสือเรียน เพื่ออธิบายโครงสร้างและหน้าที่

ของท่อล าเลียงภายในรากและล าต้น และท ากิจกรรมการทดลอง “ผักกะสังเปลี่ยนสี” โดย
เทน ้าหมึกสีแดง 10 มิลลิลิตร ลงในบีกเกอร์ที่มีน ้าเปล่าอยู่ 100 มิลลิลิตร แล้วน าต้นผัก
กะสังแช่ทิ้งไว้ จากนั้นน าไปวางตากแดดทิ้งไว้ประมาณ 30 นาทีเมื่อครบ 30 นาที ให้น าล า
ต้นของต้นผักกะสังมาตัดตามขวางและตามยาว จากนั้นใช้แว่นขยายหรือกล้องจุลทรรศน์
ส่องดูลักษณะภายในของล าต้น บันทึกผลการทดลองและบรรยายโครงสร้างและหน้าที่ของ
รากและล าต้นลงใบงานที่ 3 

3. ครูตั้งค าถามหลังการท ากิจกรรมเพ่ือให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็น ว่า
ก่อนและหลังน าล าต้นของต้นเทียนไปแช่ในน ้าหมึกสีแดง ล าต้นของต้นผักกะสังลักษณะ
อย่างไร  และเมื่อน าล าต้นและรากของต้นผักกะสังมาตัดตามขวางและตามยาว นักเรียน
สังเกตเห็นลักษณะภายในล าต้นของต้นผักกะสังเป็นอย่างไร และมีส่วนประกอบอะไรบ้าง 

4. ครูน าล าต้นตัดตามแนวขวางและตามแนวยาวที่จุ่มในน ้าสีแดงของผักกะสังให้นักเรียน
สังเกต แล้วอธิบายเพิ่มเติมกับนักเรียนว่า ภายในล าต้นและรากพืชทุกชนิดมีท่อล าเลียง
เช่นเดียวกับผักกะสัง ซึ่งจะประกอบด้วยท่อล าเลียงน ้าและท่อล าเลียงอาหารอยู่เป็นกลุ่ม 
โดยการจัดเรียงตัวของท่อล าเลียงน ้าในล าต้นและรากจะแตกต่างกัน ท่อล าเลียงในราก
และล าต้นจะท าหน้าที่ล าเลียงน ้าและแร่ธาตุจากรากไปยังส่วนต่าง ๆ ของพืช ซึ่งสังเกตได้
จากน ้าสีที่เคลื่อนที่จากรากไปยังล าตันและและใบ  

5. ครูใช้ค าถามในการกระตุ้นให้นักเรียนประเมินว่าที่นักเรียนสร้างข้ึนกับหลักฐานที่เป็นข้อมูล
เชิงประจักษ์ว่าสอดคล้องกันหรือไม่ และแบบจ าลองที่สร้างขึ้นสามารถใช้อธิบาย
ปรากฎการณ์ที่ศึกษาได้มากน้อยเพียงใด โดยใช้ค าถาม ดังนี้ 

- จากข้อมูลที่นักเรียนได้มาจากการทดลอง นักเรียนคิดว่าแบบจ าลองที่นักเรียนสร้าง
ขึ้นสามารถใช้ อธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของท่อล าเลียงภายในรากและล าต้น
หรือไม่ อย่างไร 
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- นักเรียนจะพัฒนาและปรับปรุงแบบจ าลองของกลุ่มตนเองที่สร้างข้ึนอย่างไร เพ่ือให้
แบบจ าลองสามารถอธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของท่อล าเลียงภายในรากและล าต้น
ได้อย่างถูกต้อง 

ขั้นที่ 3 การดัดแปลงแก้ไขแบบจ าลอง (Modifying model) 
1. นักเรียนแต่ละกลุ่มเปลี่ยนความรู้กันและน าความรู้ที่ได้มาการดัดแปลง แก้ไข แบบจ าลอง

ของกลุ่มตนเอง เพื่อสร้างแบบจ าลองที่ถูกต้องในการอธิบายโครงสร้างและหน้าที่ ของท่อ
ล าเลียงภายในรากและล าต้น 

ขั้นที่ 4 การขยายแบบจ าลอง (Elaborating model)   
1. นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอแบบจ าลองของตนเอง เพื่ออธิบายโครงสร้างและหน้าที่ ของ

ท่อล าเลียงภายในรากและล าต้น 
2. ครูน าดอกไม้เปลี่ยนสี มาให้นักเรียนดู เป็นดอกไม้สีขาวที่ไม่มีราก เมื่อแช่น ้าสี ดอกไม้จะ

เปล ี ่ยนไปตามส ีท ี ่แช ่  และให ้น ักเร ียนน  าแบบจ  าลองของกล ุ ่มตนเองไปขยาย
ผลเปรียบเทียบกับดอกไม้เปลี่ยนสี เพื่ออภิปรายร่วมกันว่าหากพืชไม่มีราก แต่ถ้าพืชยังมี
ล าต้นอยู่ ซึ่งภายในล าต้นพืชมีท่อล าเลียงที่สามารถล าเลียงน ้าและแร่ธาตุไปสู่ส่วนต่างๆ 
ของพืชได้ จึงท าให้พืชสามารถด ารงชีวิตอยู่ได้ จึงท าให้ดอกไม้ที่เป็นสีขาวเปลี่ยนสี 

3. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายจนได้ข้อสรุปว่า จากการท ากิจกรรมเมื่อนักเรียนสังเกตล า
ต้นที่ตัดตามขวางจะเห็นว่ามีสีแดงอยู่เป็นจุดๆ ซึ่งเกิดจากการที่รากดูดน ้าสีแดงขึ้นไปสู่ล า
ต้น ที่เป็นเช่นนี้เพราะภายในล าต้นจะมีท่อเล็กๆ อยู่ เรียกว่า ท่อล าเลียง เมื่อรากพืชดูดน ้า
และแร่ธาตุจากดิน    ท่อล าเลียงน ้าจะน าน ้าและแร่ธาตุขึ้นไปเพื่อเลี้ยงส่วนต่างๆ ของพืช  
หากพืชไม่มีราก แต่ถ้าพืชยังมีล าต้นอยู่ ซึ่งภายในล าต้นพืชมีท่อล าเลียงที่สามารถล าเลียง
น ้าและแร่ธาตุไปสู่ส่วนต่างๆ ของพืชได้ จึงท าให้พืชสามารถด ารงชีวิตอยู่ได้ 

7. การวัดและประเมินผล 

รายการวัด วิธีการ เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. บรรยายโครงสร้าง หน้าที่ราก
และล าต้นของพืชดอกได้  

- ตรวจบันทึกผลการ
ทดลองในสมุด 

- แบบประเมิน
รายบุคคล 

- ระดับคะแนน 
ร้อยละ 70 ขึ้นไป 

2. ทดลองเพ่ือศึกษาหน้าที่ของ
รากและล าต้น  

3. สร้างแบบจ าลองอธิบาย
โครงสร้างและหน้าที่ของท่อ
ล าเลียงภายในรากและล าต้นได้  

- ตรวจแบบจ าลอง - แบบประเมินจากการ
สร้างแบบจ าลอง 

- ระดับคะแนน 
ร้อยละ 70 ขึ้นไป 
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รายการวัด วิธีการ เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

4. มีความสนใจและมีสามารถ
ท างานเป็นกลุ่ม 

- สังเกตพฤติกรรม 
  การท างานกลุ่ม 

- แบบสังเกตพฤติกรรม 
การท างานกลุ่ม 

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์ 

 
8. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
    8.1 สื่อการเรียนรู้ 

1) หนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ป.4 เล่ม 1 หน่วยการเรียนรู้ที ่ 1 ความหลากหลายของ
สิ่งมีชีวิต  

2) ต้นพืชตัวอย่าง เช่น ต้นมะเขือเทศที่ยังอ่อนอยู่ ดอกไม้สีขาวเปลี่ยนสี 
3) วัสดุ-อุปกรณ์การทดลอง เช่น ต้นผักกะสัง น ้าหมึกสีแดง มีด บีกเกอร์ ดอกไม้สีขาว 

เป็นต้น 
4) สมุดนักเรียน 

    8.2 แหล่งการเรียนรู้ 
1) ห้องเรียน 
2) ห้องสมุด 
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ใบงานที่ 3 
เรื่อง  หน้าที่ของรากและล าต้น 

 
ให้นักเรียนศึกษาลักษณะของรากและล าต้นตามขั้นตอนที่ก าหนด แล้วบันทึกข้อมูล ดังนี้ 

ตอนที่ 1 เทน ้าหมึกสีแดง 10 มิลลิลิตร ลงในบีกเกอร์ที่มีน ้าเปล่าอยู่ 100 มิลลิลิตร แล้วน าต้น
ผักกะสังแช่ทิ้งไว้ จากนั้นน าไปวางตากแดดทิ้งไว้ประมาณ 30 นาที 

 บันทึกผลการทดลอง 
รายการ การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น 

ก่อนน าผักกะสังแช่ในน ้าสี 
 

 

หลังน าผักกะสังแช่ในน ้าสี 
 

 

 

 ตอนที่ 2 น าล าต้นของต้นผักกะสังมาตัดตามขวางและตามยาว จากนั้นใช้แว่นขยายหรือกล้อง

จุลทรรศน์ส่องดูลักษณะภายในของล าต้น 

 บันทึกผลการทดลอง 
รายการ การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น 

วาดภาพตัดตามขวางของล า
ต้นผักกะสัง 

 
 
 

วาดภาพตัดตามยาวของล า
ต้นผักกะสัง 

 
 
 

 

 

 

 

 

 สรุปผลการทดลอง 
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แบบประเมินการสร้างแบบจ าลอง (ส าหรับนักเรียน) 
กลุ่มที่ …………………………………………. 

ล าดับที่ รายการประเมิน คะแนน 

1 2 3 
1 การออกแบบในการสร้างแบบจ าลอง    

2 ความถูกต้องของแบบจ าลอง    

3 ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์/ความแปลกใหม่ของแบบจ าลอง    
ระดับคุณภาพ 

ประเด็นการ
ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน 

3 2 1 
1. การสร้าง
แบบจ าลอง 

นักเรียนสร้างแบบจ าลอง
อธิบายโครงสร้างและ
หน้าที่ของท่อล าเลียง
ภายในรากและล าต้นได้
ถูกต้อง 

นักเรียนสร้าง
แบบจ าลองอธิบาย
โครงสร้างและหน้าที่
ของท่อล าเลียงภายใน
รากและล าต้นได้
บางส่วน 

นักเรียนไม่สามารถ
สร้างแบบจ าลอง
อธิบายโครงสร้างและ
หน้าที่ของท่อล าเลียง
ภายในรากและล าต้น
ได้ 

2. ความถูกต้อง
ของแบบจ าลอง 

นักเรียนสร้างแบบจ าลอง
อธิบายโครงสร้างและ
หน้าที่ของท่อล าเลียง
ภายในรากและล าต้นได้
ถูกต้องทุกองค์ประกอบ
และสอดคล้องกับ
หลักฐานเชิงประจักษ์ 

นักเรียนสร้าง
แบบจ าลองอธิบาย
โครงสร้างและหน้าที่
ของท่อล าเลียงภายใน
รากและล าต้นได้แต่ขาด
องค์ประกอบ 1 อย่าง 

นักเรียนสร้าง
แบบจ าลองอธิบาย
โครงสร้างและหน้าที่
ของท่อล าเลียงภายใน
รากและล าต้นได้แต่
ขาดองค์ประกอบ 2 
อย่างขึ้นไป 

3. ความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์/ความ
แปลกใหม่ของ
แบบจ าลอง 

คิดแปลกใหม่แตกต่าง
จากกลุ่มอ่ืน สามารถ
น าไปอธิบายโครงสร้าง
และหน้าทีข่องท่อล าเลียง
ภายในรากและล าต้นได้
ถูกต้องสมบูรณ์ 

แนวคิดไม่แปลกใหม่ แต่ 
สามารถน าไปอธิบาย
โครงสร้างและหน้าที่
ของท่อล าเลียงภายใน
รากและล าต้นได้ถูกต้อง
สมบูรณ์ 

แนวคิดไม่แปลกใหม่ 
และไม่สามารถน าไป
อธิบายโครงสร้างและ
หน้าที่ของท่อล าเลียง
ภายในรากและล าต้น
ได้ 

 



 

105 

แบบประเมินรายบุคคล 
 

                         เกณฑ์การให้คะแนน 
 

 

 

         
เลขที่ 

 
 

ชื่อ – สกุล 

รายการประเมิน สรุปผล 

คว
าม

ถูก
ต้อ

งข
อง

เน
ื้อห

า 

อธ
ิบา

ยร
าย

ละ
เอ

ียด
คร

บถ
้วน

 ส
มบ

ูรณ
์ 

ท า
งา

นเ
ป็น

ระ
เบ

ียบ
เรีย

บร
้อย

 

ท า
งา

นเ
สร

็จท
ันเ

วล
า 

รว
ม 

ผ่าน ไม่
ผ่าน 

5 5 5 5 20 

1         

2         
3         

4         

5         
6         

7         
8         

9         

10         
11         

12         

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14 – 20 ดี         =  3 
7 - 13 พอใช้     =  2 

0 - 6 ปรับปรุง =  1 
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แบบประเมินความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง 
กลุ่มที่ …………..  เรื่อง …………………………………..………………………. 

1. ชื่อ ……………………………………………………………………. เลขท่ี ……………………. 
2. ชื่อ ……………………………………………………………………. เลขท่ี ……………………. 

ล าดับขั้น รายการประเมิน คะแนน 

3 2 1 
1 การสร้างแบบจ าลอง    

2 การประเมินแบบจ าลอง    

3 การดัดแปลงแก้ไขแบบจ าลอง    
4 การขยายแบบจ าลอง    

รวม  
เกณฑ์คุณภาพ 

ประเด็นการประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 

3 2 1 
1. การสร้างแบบจ าลอง นักเรียนสร้าง

แบบจ าลองที่สอดคล้อง
กับหลักฐาน ทฤษฎีที่
เกี่ยวข้องกับการอธิบาย
โครงสร้างและหน้าที่
ของท่อล าเลียงภายใน
รากและล าต้นได้ถูกต้อง
ทุกองค์ประกอบ 

นักเรียนสร้าง
แบบจ าลองที่สอดคล้อง
กับหลักฐาน ทฤษฎีที่
เกี่ยวข้องการอธิบาย
โครงสร้างและหน้าที่ของ
ท่อล าเลียงภายในราก
และล าต้นได้ไม่ถูกต้อง 
ขาด 1-2 องค์ประกอบ  

นักเรียนสร้าง
แบบจ าลองที่สอดคล้อง
กับหลักฐาน ทฤษฎีที่
เกี่ยวข้องกับการอธิบาย
โครงสร้างและหน้าที่
ของท่อล าเลียงภายใน
รากและล าต้นได้ไม่
ถูกต้อง  

2. การประเมินแบบจ าลอง นักเรียนสามารถ
ประเมินความสอดคล้อง
ของแบบจ าลองที่สร้าง
ขึ้นกับการอธิบาย
โครงสร้างและหน้าที่
ของท่อล าเลียงภายใน
รากและล าต้นได้ และ 

นักเรียนสามารถประเมิน
ความสอดคล้องของ
แบบจ าลองที่สร้างขึ้นกับ
การอธิบายโครงสร้าง
และหน้าทีข่องท่อ
ล าเลียงภายในรากและ
ล าต้นและหา 

นักเรียนไม่สามารถ
ประเมินความ
สอดคล้องของ
แบบจ าลองที่สร้าง
ขึ้นกับการอธิบาย
โครงสร้างและหน้าที่
ของท่อล าเลียงภายใน
รากและล าต้นได้ 
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ประเด็นการประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 

3 2 1 
 หาข้อมูลเพ่ิมเติม เพื่อ

ประเมินแบบจ าลองได้
ถูกต้อง 

ข้อมูลเพ่ิมเติม เพื่อ
ประเมินแบบจ าลองได้ แต่
ไม่สามารถตัดสินใจได้ว่า
แบบจ าลองใดสามารถ
อธิบายโครงสร้างและ
หน้าที่ของท่อล าเลียง
ภายในรากและล าต้นได้ได้
ดีกว่ากัน 

 

3. การดัดแปลงแก้ไข
แบบจ าลอง 

นักเรียนมีการปรับปรุง
แบบจ าลองให้มีความ
ถูกต้องครบถ้วนในทุก
องค์ประกอบและใช้ใน
การการอธิบายโครงสร้าง
และหน้าทีข่องท่อล าเลียง
ภายในรากและล าต้นได้
ดีกว่าแบบจ าลองก่อนการ
ปรับปรุง 

นักเรียนมีการปรับปรุง 
แบบจ าลองให้มีความ
ถูกต้องแต่ยังขาด
องค์ประกอบ 1
องค์ประกอบแต่ใช้ในการ
การอธิบายโครงสร้างและ
หน้าที่ของท่อล าเลียง
ภายในรากและล าต้นได้
ดีกว่าแบบจ าลองก่อนการ
ปรับปรุง 

นักเรียนมีการปรับปรุง 
แบบจ าลองให้มีความ
ถูกต้องแต่ยังขาด
องค์ประกอบ 2 
องค์ประกอบขึ้นไปและยัง
ไม่สามารถการอธิบาย
โครงสร้างและหน้าที่ของ
ท่อล าเลียงภายในราก
และล าต้นได้ 

4. การขยาย
แบบจ าลอง 

นักเรียนสร้างแบบจ าลอง
จากข้อมูลเชิงประจักษ์ที่
รวบรวมได้ เพื่ออธิบาย
โครงสร้างและหน้าที่ของ
ท่อล าเลียงภายในราก
และล าต้นกับ
ปรากฎการณ์อ่ืนๆที่
เกี่ยวข้องได้อย่าง
สมเหตุสมผล  

นักเรียนสร้างแบบจ าลอง
สอดคล้องกับข้อมูลเชิง
ประจักษ์ที่รวบรวมได้ แต่
สามารถอธิบายโครงสร้าง
และหน้าทีข่องท่อล าเลียง
ภายในรากและล าต้นกับ
ปรากฏการณ์อ่ืนๆที่
เกี่ยวข้องได้บางส่วน 

นักเรียนไม่สามารถน า
แบบจ าลองที่สร้างขึ้น 

อธิบายปรากฏการณ์อ่ืนๆ
ที่เก่ียวข้องได้ 
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แบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
กลุ่ม …………  เรื่อง ……………………………………………….. 

1. ชื่อ ……………………………………………………………………. เลขท่ี ……………………. 
2. ชื่อ ……………………………………………………………………. เลขท่ี ……………………. 
 

พฤติกรรมที่สังเกตได้ 
คะแนน 

3 2 1 

1. มีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น    
2. มีความกระตือรือร้นในการท างาน    

3. รับผิดชอบในงานที่ได้รับมอบหมาย    

4. มีข้ันตอนในการท างานอย่างเป็นระบบ    
5. ใช้เวลาในการท างานอย่างเหมาะสม    

รวม  

 
เกณฑ์คุณภาพ 
 
 พฤติกรรมที่ท าเป็นประจ า  ให้ 3 คะแนน 
 พฤติกรรมที่ท าเป็นบางครั้ง ให้ 2 คะแนน 
 พฤติกรรมที่ท าน้อยครั้ง ให้ 1 คะแนน 
เกณฑ์การให้คะแนน 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

13-15 ดี         =  3 
8-12 พอใช้     =  2 

0-7 ปรับปรุง =  1 
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ภาคผนวก ง 
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

- แบบวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง 
- แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ชุดที่ 1 
- แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ชุดที่ 2 
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แบบวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง เรื่อง : พืชดอก 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
ชื่อ………………………………………………………………………………………………………………. 

 
ค าชี้แจง  ให้นักเรียนอ่านสถานการณ์ต่อไปนี้ แล้วตอบค าถามให้ครบถ้วนและสมบูรณ์ 
 
สถานการณ์ที่ 1 : “พืชทุกชนิดมีการล าเลียงน ้าและอาหารเพื่อการด ารงชีวิต น ้าและอาหารจากดินจะ
ถูกดูดซึมผ่านขนรากแล้วล าเลียงแยกกันผ่านท่อล าเลียงน ้า และท่อล าเลียงอาหาร” 
 
ค าถาม : ให้นักเรียนเขียนแผนภาพ หรือภาพวาด แสดงส่วนประกอบของพืชทั้งภายในและภายนอกที่
ใช้ในการล าเลียงน ้าและอธิบายกระบวนการและทิศทางการล าเลียงน ้าภายในพืช  
 
     แผนภาพ/ภาพวาด 
 
 
 
 
 
 
 
 
ข้อความอธิบาย  
................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................ 
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เกณฑ์คะแนนการประเมิน สถานการณ์ที่ 1 
 

ระดับ
ความสามารถ 

ประเด็นการประเมิน 

ภาพวาด ความ
สอดคล้อง 

ค าอธิบาย 

5 เขียนแผนภาพ/ภาพวาดแสดง
ส่วนประกอบของพืชที่ใช้ในการ
ล าเลียงน ้าและแสดง
องค์ประกอบภายในของพืชที่ใช้
ในการล าเลียงน ้า ได้แก่ ท่อ
ล าเลียงน ้าภายในราก ท่อ
ล าเลียงน ้าภายในล าต้น ท่อ
ล าเลียงน ้าภายในใบ 

ค าอธิบาย
สอดคล้องกับ 
แผนภาพ/
ภาพวาด 

ค าอธ ิบายมีความสมบูรณ์
ระบุส่วนประกอบของพืชที่ใช้
ในการล าเลียงน ้าและอธิบาย
กระบวนการล  า เล ี ยงน  ้ า
ภายในพืชได้ครบถ้วน 
 

4 เขียนแผนภาพ/ภาพวาดแสดง
ส่วนประกอบของพืชที่ใช้ในการ
ล าเลียงน ้าและแสดง
องค์ประกอบภายในของพืชที่ใช้
ในการล าเลียงน ้า ได้แก่ ท่อ
ล าเลียงน ้าภายในราก ท่อ
ล าเลียงน ้าภายในล าต้น ท่อ
ล าเลียงน ้าภายในใบ 

ค าอธิบาย
สอดคล้องกับ 
แผนภาพ/
ภาพวาด 

ค าอธ ิบายมีความสมบูรณ์
ระบุส่วนประกอบของพืชที่ใช้
ในการล าเลียงน ้าและอธิบาย
กระบวนการล  า เล ี ยงน  ้ า
ภายในพืชถูกต้องบางส่วน 
 

3 เขียนแผนภาพ/ภาพวาด แสดง
ส่วนประกอบของพืชที่ใช้ในการ
ล าเลียงน ้าและแสดง
องค์ประกอบภายในของพืชที่ใช้
ในการล าเลียงน ้า ได้แก่ ท่อ
ล าเลียงน ้าภายในราก ท่อ
ล าเลียงน ้าภายในล าต้น ท่อ
ล าเลียงน ้าภายในใบไม่ชัดเจน 

ค าอธิบาย
สอดคล้องกับ 
แผนภาพ/
ภาพวาด 

ค าอธ ิบายมีความสมบูรณ์
ระบุส่วนประกอบของพืชที่ใช้
ในการล าเลียงน ้าและอธิบาย
กระบวนการล  า เล ี ยงน  ้ า
ภายในพืชถูกต้องบางส่วน 
 



 

112 

ระดับ
ความสามารถ 

ประเด็นการประเมิน 

ภาพวาด ความ
สอดคล้อง 

ค าอธิบาย 

2 เขียนแผนภาพ/ภาพวาดแสดง
ส่วนประกอบของพืชที่ใช้ในการ
ล าเลียงน ้าและแสดง
องค์ประกอบภายในของพืชที่ใช้
ในการล าเลียงน ้า ได้แก่ ท่อ
ล าเลียงน ้าภายในราก ท่อ
ล าเลียงน ้าภายในล าต้น ท่อ
ล าเลียงน ้าภายในใบไม่ชัดเจน 

ค าอธิบายไม่
สอดคล้องกับ 
แผนภาพ/
ภาพวาด 

ค าอธ ิบายมีความสมบูรณ์
ระบุส่วนประกอบของพืชที่ใช้
ในการล าเลียงน ้าและอธิบาย
กระบวนการล  า เล ี ยงน  ้ า
ภายในพืชไม่ครบถ้วน 
 

1 เข ียนแผนภาพ/ภาพวาดไม่
สอดคล้อง 

ค าอธิบายและ 
แผนภาพ/
ภาพวาดผิด 

ค าอธิบายผิด 
 

0 ไม่มีแผนภาพ/ภาพวาด ไม่มีค าอธิบาย
และแผนภาพ/
ภาพวาดผิด 

ไม่มีค าอธิบาย 
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สถานการณ์ที่ 2  :  “พืชจ าเป็นต้องมีการคายน ้าเพ่ือให้ด ารงชีวิตอยู่ได้ในสภาพอากาศต่างๆ อวัยวะที่

ท าให้เกิดการคายน ้า คือ เซลล์คุม ซึ่งพบในส่วนของใบ การคายน ้าส่วนใหญ่แล้วจะเกิดที่บริเวณปาก

ใบ” 

ค าถาม :  ให้นักเรียนเขียนแผนภาพ หรือ วาดภาพ แสดงส่วนประกอบของพืชทั้งภายนอกและภายใน

ที่ใช้ในกระบวนการคายน ้า และอธิบายกระบวนการและทิศทางของการคายน ้าของพืช  

 

     แผนภาพ/ภาพวาด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อความอธิบาย  
................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ...
............................................................................................................................. ................................... 
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เกณฑ์คะแนนการประเมิน สถานการณ์ที่ 2 
 

ระดับ
ความสามารถ 

ประเด็นการประเมิน 

ภาพวาด ความ
สอดคล้อง 

ค าอธิบาย 

5 เขียนแผนภาพ/วาดภาพ
ส่วนประกอบของพืชที่ใช้ใน
กระบวนการคายน ้า เช่น 
แสงแดด ราก ล าต้น ใบ หยด
น ้า สามารถแสดงภาพในขณะที่
ปากใบเปิดและปากใบปิด 
เขียนทิศทางกระบวนการคาย
น ้า โดยเริ่มจากราก→ ล าต้น 
→ใบ และเขียนแบบจ าลองที่
สร้างข้ึนได้ถูกต้อง 

ค าอธิบาย
สอดคล้องกับ 
แผนภาพ/
ภาพวาด 

ค าอธ ิบายมีความสมบูรณ์
ระบุส่วนประกอบของพืชที่ใช้
ในกระบวนการคายน ้า และ
อธิบายกระบวนการคายน ้า
ได้ครบถ้วน 
 

4 เขียนแผนภาพ /วาดภาพ
ส่วนประกอบของพืชที่ใช้ใน
กระบวนการคายน ้า เช่น 
แสงแดด ราก ล าต้น ใบ หยด
น ้า สามารถแสดงภาพในขณะที่
ปากใบเปิดและปากใบปิด 
เขียนทิศทางกระบวนการคาย
น ้า โดยเริ่มจากราก→ ล าต้น 
→ใบ และเขียนแบบจ าลองที่
สร้างข้ึนได้ถูกต้อง 

ค าอธิบาย
สอดคล้องกับ 
แผนภาพ/
ภาพวาด 

ค าอธ ิบายมีความสมบูรณ์
ระบุส่วนประกอบของพืชที่ใช้
ในกระบวนการคายน ้า และ
อธิบายกระบวนการคายน ้า
ถูกต้องบางส่วน 
 

3 เขียนแผนภาพ /วาดภาพ
ส่วนประกอบของพืชที่ใช้ใน
กระบวนการคายน ้า เช่น 
แสงแดด ราก ล าต้น ใบ หยด
น ้า สามารถแสดงภาพในขณะที่

ค าอธิบาย
สอดคล้องกับ 
แผนภาพ/
ภาพวาด 

ค าอธ ิบายมีความสมบูรณ์
ระบุส่วนประกอบของพืชที่ใช้
ในกระบวนการคายน ้า และ
อธิบายกระบวนการคายน ้า
ถูกต้องบางส่วน 
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ระดับ
ความสามารถ 

ประเด็นการประเมิน 

ภาพวาด ความ
สอดคล้อง 

ค าอธิบาย 

ปากใบเปิดและปากใบปิด 
เขียนทิศทางกระบวนการคาย

น ้า โดยเริ่มจากราก→ ล าต้น 
→ใบ และเขียนแบบจ าลองที่
สร้างข้ึนไม่ชัดเจน 

 

2 เขียนแผนภาพ /วาดภาพ
ส่วนประกอบของพืชที่ใช้ใน
กระบวนการคายน ้า เช่น 
แสงแดด ราก ล าต้น ใบ หยด
น ้า สามารถแสดงภาพในขณะที่
ปากใบเปิดและปากใบปิด 
เขียนทิศทางกระบวนการคาย
น ้า โดยเริ่มจากราก ล าต้น ใบ 
และเขียนแบบจ าลองที่สร้างขึ้น
ไม่ชัดเจน 

ค าอธิบายไม่
สอดคล้องกับ 
แผนภาพ/
ภาพวาด 

ค าอธ ิบายมีความสมบูรณ์
ระบุส่วนประกอบของพืชที่ใช้
ในกระบวนการคายน ้า และ
อธิบายกระบวนการคายน ้า
ไม่ครบถ้วน 
 

1 เขียนแผนภาพ/ภาพวาดไม่
สอดคล้อง 

ค าอธิบายและ 
แผนภาพ/
ภาพวาดผิด 

ค าอธิบายผิด 
 

0 ไม่มีแผนภาพ/ภาพวาด ไม่มีค าอธิบาย
และแผนภาพ/
ภาพวาดผิด 

ไม่มีค าอธิบาย 
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สถานการณ์ที่ 3 : “กระบวนการสร้างอาหารของพืชเรียกว่า กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ซึ่งมีน ้า 

และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เป็นวัตถุดิบ มีแสงและคลอโรฟิลล์ช่วยท าให้ได้ผลิตภัณฑ์ คือ น ้าตาล น ้า

และแก๊สออกซิเจน” 

ค าถาม :  ให้นักเรียนยกตัวอย่างพืชมา 1 ชนิด แสดงส่วนประกอบของพืชที่ใช้ในกระบวนการ

สังเคราะห์ด้วยแสงพร้อมอธิบายกระบวนการสังเคราะห์แสงของพืช และเขียนสมการการเกิดปฏิกิริยา

ของการสังเคราะห์ด้วยแสงได้อย่างถูกต้อง 

 

     แผนภาพ/ภาพวาด 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อความอธิบาย  
................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ...
............................................................................................................................. ................................... 
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เกณฑ์คะแนนการประเมิน สถานการณ์ที่ 3 
 

ระดับ
ความสามารถ 

ประเด็นการประเมิน 

ภาพวาด ความ
สอดคล้อง 

ค าอธิบาย 

5 เขียนแผนภาพ /วาดภาพพร้อม
แสดงส่วนประกอบของพืชใช้ใน
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
แสดงปัจจัยที่ใช้ในกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง สามารถเขียน
สมการกระบวนการสังเคราะห์ด้วย
แสงของพืช และเขียนอธิบาย
แบบจ าลองที่สร้างขึ้นได้ถูกต้อง 

ค าอธิบาย
สอดคล้องกับ 
แผนภาพ/
ภาพวาด 

ค าอธ ิบายมีความสมบูรณ์
ระบุส่วนประกอบของพืชใช้
ในกระบวนการสังเคราะห์
ด ้วยแสงและปัจจัยที ่ใช ้ใน
กระบวนการสังเคราะห์ด้วย
แสงได้ครบถ้วน 
 

4 เขียนแผนภาพ /วาดภาพพร้อม
แสดงส่วนประกอบของพืชใช้ใน
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
แสดงปัจจัยที่ใช้ในกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง สามารถเขียน
สมการกระบวนการสังเคราะห์ด้วย
แสงของ และเขียนอธิบาย
แบบจ าลองที่สร้างขึ้นได้ถูกต้อง 

ค าอธิบาย
สอดคล้องกับ 
แผนภาพ/
ภาพวาด 

ค าอธ ิบายมีความสมบูรณ์
ระบุส่วนประกอบของพืชใช้
ในกระบวนการสังเคราะห์
ด ้วยแสงและปัจจัยที ่ใช ้ใน
กระบวนการสังเคราะห์ด้วย
แสงถูกต้องบางส่วน 
 

3 เขียนแผนภาพ /วาดภาพพร้อม
แสดงส่วนประกอบของพืชใช้ใน
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
แสดงปัจจัยที่ใช้ในกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง สามารถเขียน
สมการกระบวนการสังเคราะห์ด้วย
แสงของพืช และเขียนอธิบาย
แบบจ าลองที่สร้างขึ้นไม่ชัดเจน 

ค าอธิบาย
สอดคล้องกับ 
แผนภาพ/
ภาพวาด 

ค าอธ ิบายมีความสมบูรณ์
ระบุส่วนประกอบของพืชใช้
ในกระบวนการสังเคราะห์
ด ้วยแสงและปัจจัยที ่ใช ้ใน
กระบวนการสังเคราะห์ด้วย
แสงถูกต้องบางส่วน 
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ระดับ
ความสามารถ 

ประเด็นการประเมิน 

ภาพวาด ความ
สอดคล้อง 

ค าอธิบาย 

2 เขียนแผนภาพ /วาดภาพพร้อม
แสดงส่วนประกอบของพืชใช้ใน
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
แสดงปัจจัยที่ใช้ในกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง สามารถเขียน
สมการกระบวนการสังเคราะห์ด้วย
แสงของพืช และเขียนอธิบาย
แบบจ าลองที่สร้างขึ้นไไม่ชัดเจน 

ค าอธิบายไม่
สอดคล้องกับ 
แผนภาพ/
ภาพวาด 

ค าอธิบายมีความสมบูรณ์
ระบุส่วนประกอบของพืชใช้
ในกระบวนการสังเคราะห์
ด้วยแสงและปัจจัยที่ใช้ใน
กระบวนการสังเคราะห์ด้วย
แสงไม่ครบถ้วน 
 

1 เขียนแผนภาพ/ภาพวาดไม่
สอดคล้อง 

ค าอธิบายและ 
แผนภาพ/
ภาพวาดผิด 

ค าอธิบายผิด 
 

0 ไม่มีแผนภาพ/ภาพวาด ไม่มีค าอธิบาย
และแผนภาพ/
ภาพวาดผิด 

ไม่มีค าอธิบาย 
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สถานการณ์ที่ 4 : “ส่วนประกอบของดอกไม้ที่ส าคัญมี 4 ส่วน เช่น เกสรตัวผู้ เกสรตัวเมีย  ดอกที่มี
ส ่วนประกอบครบทั ้ง 4 ส่วน เรียกว่า ดอกครบส่วน ในขณะที ่ดอกไม่ครบส่วน  คือ ดอกที ่มี
ส่วนประกอบไม่ครบทั้ง 4 ส่วน” 
ค าถาม :  ให้นักเรียนยกตัวอย่างพืชดอกมา 2 ชนิด พร้อมอธิบายส่วนประกอบของพืชดอก น าเสนอ
ความแตกต่างระหว่างดอกครบส่วนและดอกไม่ครบส่วน  
 
     แผนภาพ/ภาพวาด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ข้อความอธิบาย  
................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ...
............................................................................................................................. ................................... 
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เกณฑ์คะแนนการประเมิน สถานการณ์ที่ 4 
 

ระดับ
ความสามารถ 

ประเด็นการประเมิน 

ภาพวาด ความ
สอดคล้อง 

ค าอธิบาย 

5 เขียนแผนภาพ/วาดภาพ
ส่วนประกอบของพืชดอกท่ีแตกต่าง
กัน 2 ชนิด สามารถแสดงแผนภาพ
อธิบายส่วนประกอบของพืชดอก 
แสดงความแตกต่างของพืชทั้งสอง
ชนิดระหว่างดอกครบส่วนและดอก
ไม่ครบส่วนและเขียนอธิบาย
แบบจ าลองที่สร้างขึ้นได้ถูกต้อง 

ค าอธิบาย
สอดคล้องกับ 
แผนภาพ/
ภาพวาด 

ค าอธิบายมีความสมบูรณ์
ระบุพืชดอกที่แตกต่างกัน 2 
ชนิด และความแตกต่างของ
พืชทั้งสองชนิดระหว่างดอก
ครบส ่วนและดอกไม ่ครบ
ส่วนได้ครบถ้วน 
 

4 เขียนแผนภาพ/วาดภาพ
ส่วนประกอบของพืชดอกท่ีแตกต่าง
กัน 2 ชนิด สามารถแสดงแผนภาพ
อธิบายส่วนประกอบของพืชดอก 
แสดงความแตกต่างของพืชทั้งสอง
ชนิดระหว่างดอกครบส่วนและดอก
ไม่ครบส่วนและเขียนอธิบาย
แบบจ าลองที่สร้างขึ้นได้ถูกต้อง 

ค าอธิบาย
สอดคล้องกับ 
แผนภาพ/
ภาพวาด 

ค าอธิบายมีความสมบูรณ์
ระบุพืชดอกที่แตกต่างกัน 2 
ชนิด และความแตกต่างของ
พืชทั้งสองชนิดระหว่างดอก
ครบส ่วนและดอกไม ่ครบ
ส่วนถูกต้องบางส่วน 
 

3 เขียนแผนภาพ/วาดภาพ
ส่วนประกอบของพืชดอกท่ีแตกต่าง
กัน 2 ชนิด สามารถแสดงแผนภาพ
อธิบายส่วนประกอบของพืชดอก 
แสดงความแตกต่างของพืชทั้งสอง
ชนิดระหว่างดอกครบส่วนและดอก
ไม่ครบส่วนและเขียนอธิบาย
แบบจ าลองที่สร้างขึ้นไม่ชัดเจน 

ค าอธิบาย
สอดคล้องกับ 
แผนภาพ/
ภาพวาด 

ค าอธิบายมีความสมบูรณ์
ระบุพืชดอกที่แตกต่างกัน 2 
ชนิด และความแตกต่างของ
พืชทั้งสองชนิดระหว่างดอก
ครบส ่วนและดอกไม ่ครบ
ส่วนถูกต้องบางส่วน 
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ระดับ
ความสามารถ 

ประเด็นการประเมิน 

ภาพวาด ความ
สอดคล้อง 

ค าอธิบาย 

2 เขียนแผนภาพ/วาดภาพ
ส่วนประกอบของพืชดอกท่ีแตกต่าง
กัน 2 ชนิด สามารถแสดงแผนภาพ
อธิบายส่วนประกอบของพืชดอก 
แสดงความแตกต่างของพืชทั้งสอง
ชนิดระหว่างดอกครบส่วนและดอก
ไม่ครบส่วนและเขียนอธิบาย
แบบจ าลองที่สร้างขึ้นไม่ชัดเจน 

ค าอธิบายไม่
สอดคล้องกับ 
แผนภาพ/
ภาพวาด 

ค าอธิบายมีความสมบูรณ์
ระบุพืชดอกที่แตกต่างกัน 2 
ชนิด และความแตกต่างของ
พืชทั้งสองชนิดระหว่างดอก
ครบส ่วนและดอกไม ่ครบ
ส่วนไม่ครบถ้วน 
 

1 เขียนแผนภาพ/ภาพวาดไม่สอดคล้อง ค าอธิบายและ 
แผนภาพ/
ภาพวาดผิด 

ค าอธิบายผิด 
 

0 ไม่มีแผนภาพ/ภาพวาด ไม่มีค าอธิบาย
และแผนภาพ/
ภาพวาดผิด 

ไม่มีค าอธิบาย 
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แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง : พืชดอก (ชุดที่ 1) 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

ค าชี้แจง  ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย X ทับลงบนอักษร ก ข ค ง ในข้อค าตอบท่ีถูกที่สุดเพียงข้อเดียว 

1.จากภาพ จัดเป็นพืชประเภทใด เพราะอะไร  
    
 
 
 
 
ก. พืชดอก เพราะมีเส้นใบเรียงขนาน 
ข. พืชไม่มีดอก เพราะมีล าต้นไม่แข็งแรง 
ค. พืชไม่มีดอก เพราะไม่มีดอกตลอดการด ารงชีวิต 
ง. พืชดอก เพราะเมื่อโตเต็มที่ จะออกดอกเพ่ือใช้ใน
การสืบพันธุ์ 
2. ข้อใดจัดเป็นพืชดอกและพืชไม่มีดอก ตามล าดับ  
ก.  มะลิ  มอสส์            ข.  มอสส์ เฟิร์น 
ค.  มอสส์ ผักกูด          ง.  กุหลาบ มะเขือเทศ 
3. ชายผ้าสีดาต่างจากพืชชนิดอื่นอย่างไร  
ก. มีราก ล าตัน ใบที่แท้จริง 
ข. สร้างอาหารเองได้ 
ค. สืบพันธุ์โดยใช้สปอร์       
ง. ถูกทุกข้อ 
4. ข้อใดต่อไปไม่ใช่หน้าที่ของราก  
ก. ท าหน้าที่เก็บสะสมอาหาร 
ข. ท าหน้าที่ดูดน ้าและธาตุอาหาร 
ค. ท าหน้าที่ยึดล าต้นให้ติดกับดิน 
ง. ท าหน้าที่สร้างอาหารให้แก่พืช 
5. ข้อใดไม่ใช่หน้าที่ของใบ 
ก. ดูดน ้า               ข. หายใจ 
ค. คายน ้า              ง. สร้างอาหาร 
 

6. เส้นใบของพืชใบเลี้ยงคู่ จะมีลักษณะตามรูป
อย่างไร  
ก.                           ข.  
 
 
ค.                          ง. 
7. มานี จัดพืชต่อไปนี้ให้อยู่กลุ่มเดียวกัน 
กลุ่มท่ี 1 แตงกวา พริก มะละกอ 
กลุ่มท่ี 2 หมาก กล้วย มะพร้าว 
นักเรียนคิดว่า มานีใช้เกณฑ์ใดในการจัดกลุ่มพืช  
ก. พืชบก-พืชน ้า 
ข. พืชดอก-พืชไม่มีดอก 
ค. พืชดอก-พืชใบเลี้ยงคู่ 
ง. พืชใบเลี้ยงคู่-พืชใบเลี้ยงเดี่ยว 
8. เมื่อน าต้นกระสังแช่ในน ้าหมึกสีแดง แล้วทิ้งไว้ 
30 นาที จะเห็นน ้าหมึกสีแดงผ่านจากรากไปสู่ล า
ต้น เป็นเพราะอะไร 
ก.  รากดูดน ้า    ข.  รากยึดเกาะ 
ค.  รากสะสมอาหาร     ง.  รากสร้างอาหาร 
9. ถ้าน าต้นกระสังมาตัดตามขวางเป็นชิ้นบางๆ 
แล้วส่องดูด้วยกล้องจุลทรรศน์ กลุ่มเซลล์ที่ติดสี
แดงคืออะไร  
ก. กลุ่มท่อล าเลียงน ้า 
ข. กลุ่มท่อล าเลียงอาหาร 
ค. กลุ่มเซลล์ที่ก าลังเจริญ 
ง. กลุ่มของเซลล์สืบพันธุ์ 
15. ขณะที่พืชสังเคราะห์ด้วยแสง ได้ก๊าซนิดใด  
ก. ออกซิเจน                  ข. ไฮโดรเจน 
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10. ข้อใดคือหน้าที่ของท่อล าเลียง  
ก. ดูดซึมน ้าและธาตุอาหารในดิน 
ข. ล าเลียงน ้าและอาหารไปเลี้ยงส่วนต่าง ๆ ของพืช 
ค. ช่วยให้ความชุ่มชื้นกับใบและอุณหภูมิภายในล าต้น 
ง. ช่วยในการสังเคราะห์แสงและคายน ้าของพืช 
11. น ้าออกจากต้นในรูปของไอน ้า เพื่อช่วยลด
อุณหภูมิผ่านทางใด  
ก. ขนราก                ข. ปากใบ 
ค. เปลือกไม้             ง. กลบีดอก 
12. ญาญ่าทดลองใช้ถุงพลาสติกใสครอบกิ่งไม้ที่มีใบ
และมัดปากถุงทิ้งไว้ประมาณ 30 นาที และสังเกต
การเปลี่ยนแปลงภายในถุง อยากทราบว่า การ
ทดลองนี้ต้องการศึกษาเรื่องใด  
ก. การล าเลียงอาหาร 
ข. การคายน ้าของใบ 
ค. การสังเคราะห์ด้วยแสง 
ง. การดูดน ้าและอาหารของราก 
13. เพราะเหตุใด ใบของต้นกระบองเพชร จึงมีการ
เปลี่ยนเป็นหนาม  
ก. เพื่อดักจับแมลง       ข. เพ่ือการขยายพันธุ์ 
ค. เพ่ือลดการคายน ้า    ง. เพ่ือปรับสภาพอากาศ 
14. การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชคือกระบวนการ
ใด  
ก. การหายใจของพืช 
ข. การสร้างอาหารของพืช 
ค. การคายน ้าของพืช 
ง. การล าเลียงน ้าของพืช 
 

ค. คาร์บอนไดออกไซด์      ง. ถูกทั้ง ก และ ค 
16. ข้อใดไม่ใช่ปัจจัยส าคัญในกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง   
ก. แสงแดด              ข. คลอโรฟิลล์ 
ค. แก๊สออกซิเจน       ง. แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ 
17. ข้อใดกล่าวถูกต้อง  
ก. ดอกสมบูรณ์เพศเป็นดอกครบส่วนเสมอ 
ข. ดอกสมบูรณ์เพศเป็นดอกไม่ครบส่วนเสมอ 
ค. ดอกไม่ครบส่วนเป็นดอกสมบูรณ์เพศเสมอ 
ง. ดอกครบส่วนเป็นดอกสมบูรณ์เพศเสมอ 
18. ส่วนที่ท าหน้าที่ในการสร้างเซลล์สืบพันธุ์เพศ
เมีย เรียกว่าอะไร  
ก. ออวุล                   ข. รงัไข่ 
ค. กลีบดอก               ง. เกสรเพศเมีย      
19. ข้อใดเป็นดอกสมบูรณ์เพศแต่เป็นดอกไม่
ครบส่วน  
ก.                         ข.   
    
ค.                         ง.   
 
 

20. ดอกครบส่วนและดอกสมบูรณ์เพศ มีส่วนใด
ที่เหมือนกัน  
ก. รังไข่และกลีบดอก 
ข. กลีบดอกและกลีบเลี้ยง 
ค. กลีบเลี้ยงและเกสรเพศผู้ 
ง. เกสรเพศผู้และเกสรเพศเมีย 

เฉลย 
1. ง 2. ก 3. ง 4. ง 5. ก 6. ง 7. ก 8. ก 9. ข 10. ข 

11. ก 12. ข 13. ค 14. ข 15. ก 16. ค 17. ง 18. ง 19. ก 20. ง 
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แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง : พืชดอก (ชุดที่ 2) 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

ค าชี้แจง  ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย X ทับลงบนอักษร ก ข ค ง ในข้อค าตอบท่ีถูกที่สุดเพียงข้อ
เดียว 

1.จากภาพ จัดเป็นพืชประเภทใด เพราะอะไร  
 
 
 
 
 
 
ก. พืชดอก เพราะมีเส้นใบเรียงขนาน 
ข. พืชไม่มีดอก เพราะมีล าต้นไม่แข็งแรง 
ค. พืชไม่มีดอก เพราะไม่มีดอกตลอดการ
ด ารงชีวิต 
ง. พืชดอก เพราะเมื่อโตเต็มที่ จะออกดอกเพ่ือ
ใช้ในการสืบพันธุ์ 
2. ข้อใดจัดเป็นพืชดอกและพืชไม่มีดอก 
ตามล าดับ  
ก.  บัว   ผักตบชวา       
ข.  ผักตบชวา  ผักกูด 
ค.  ผักกูด  มอสส์         
ง.  กุหลาบ บัว     
3. พืชชนิดใด มีการขยายพันธุ์ต่างจากพวก 
ก. ข้าว                     ข. ต าลึง 
ค. ผักตบชวา              ง. ชายผ้าสีดา 
4. หน้าที่หลักของรากคือข้อใด  
ก. ท าเก็บสะสมอาหาร 
ข. สร้างอาหารแก่พืช 
ค. ชูใบให้ได้รับแสงแดด 
ง. ดูดน ้าและธาตุอาหารจากดิน 

6. เส้นใบของพืชใบเลี้ยงเดี่ยว จะมีลักษณะตาม
รูปอย่างไร  
ก.                           ข.  
 
 
ค.                          ง. 
 
7. มานะ จัดพืชต่อไปนี้ให้อยู่กลุ่มเดียวกัน 
กลุ่มท่ี 1 กุหลาบ เฟ่ืองฟ้า มะลิ 
กลุ่มท่ี 2 ผักตบชวา ข้าว กล้วย 
นักเรียนคิดว่า มานีใช้เกณฑ์ใดในการจัดกลุ่มพืช  
ก. พืชบก-พืชน ้า 
ข. พืชดอก-พืชไม่มีดอก 
ค. พืชดอก-พืชใบเลี้ยงคู่ 
ง. พืชใบเลี้ยงคู่-พืชใบเลี้ยงเดี่ยว 
8. เมื่อน าต้นกระสังแช่ในน ้าหมึกสีแดง แล้วทิ้งไว้ 
30 นาที จะเกิดการเปลี่ยนแปลงใดอย่างไร 
ก.  รากดูดน ้าสีแดงไปสู่ล าต้น 
ข.  รากยึดเกาะภาชนะ 
ค.  รากสะสมอาหาร      
ง.  รากสร้างอาหาร 
9. ในการศึกษาท่อล าเลียงน ้าของพืชต้องใส่หมึก
แดงลงไปในน ้าที่แช่ต้นพืชด้วยเพราะเหตุใด  
ก. ช่วยให้พืชล าเลียงน ้าได้ดีขึ้น 
ข. ช่วยให้พืชสังเคราะห์ด้วยแสงได้ดีข้ึน 
ค. ช่วยให้เห็นเซลล์ที่เป็นท่อล าเลียงชัดเจน 
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5. ข้อใดไม่ใช่หน้าที่ของใบ 
ก. ดูดน ้า               ข. หายใจ 
ค. คายน ้า              ง. สร้างอาหาร 
 
10. ข้อความถูกต้องเกี่ยวกับท่อล าเลียง  
ก. มีสีแดง 
ข. เรียงตามยาวในทิศทางของล าต้น 
ค. ล าเลียงเฉพาะน ้าและธาตุอาหาร 
ง. มีลักษณะเป็นท่อกลมอยู่กลางล าต้น 
11. น ้าที่ต้นไม้ดูดมาจากดินส่วนหนึ่งใช้สร้าง
อาหาร ส่วนที่เหลือถูกก าจัดออกจากต้นทางใด  
ก. ขนราก               ข. เปลอืกไม้ 
ค. ปากใบ               ง. กลีบดอก 
12. เด็กหญิงเอน าถุงพลาสติกใสครอบใบของ
ต้นมะลิแล้วใช้เชือกรัดปากถุงให้แน่นจากนั้นตั้ง
กระถางของต้นมะลิไว้กลางแดดเป็นเวลา 10-
15 นาทีเด็กหญิงเอต้องการท าการทดลองเรื่อง
ใด 
ก. การคายน ้าของพืช 
ข. การปรับตัวของพืช 
ค. การสืบพันธุ์ของพืช 
ง. การสร้างอาหารของพืช  
13. ต้นกระบองเพชร ลดการคายน ้าด้วยวิธีใด  
ก. ผลัดใบทิ้ง              ข. ลดขนาดของใบลง 
ค. เปลี่ยนใบเป็นหนาม  ง. ขยายขนาดของใบ
ใหญ ่
14. สวนใดของพืชที่มีการสังเคราะหดวยแสง  
ก. ใบ                    ข. ราก 
ค. ดอก                  ง. ทุกสวนของพืชที่มีสี
เขียว 

ง. ช่วยให้เห็นเซลล์ต่างๆที่เป็นส่วนประกอบของ
ล าต้นชัดเจน 
16. ปัจจัยที่จ าเป็นต่อการสังเคราะห์แสง มี
อะไรบ้าง  
 ก. คลอโรฟิลล์ แสง แก๊สออกซิเจน 
 ข. คลอโรฟิลล์ น ้า แก๊สออกซิเจน 
 ค. คลอโรฟิลล์ แสง แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
 ง. คลอโรฟิลล์ แสง น ้า แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ 
17. ส่วนประกอบของดอกในข้อใด ท าหน้าที่
ปกป้องอันตรายให้แก่ดอกอ่อน  
ก. กลีบเลี้ยง               ข. ก้านชูดอก 
ค. กลีบดอก               ง. ฐานรองดอก 
18. “ชูยอดเกสรตัวเมีย และเป็นทางเข้าไป
ปฏิสนธิ” คือส่วนประกอบใดของดอก  
ก. ออวุล                   ข. รงัไข่ 
ค. ก้านชูเกสรตัวเมีย      ง. ยอดเกสรเพศเมีย      
19. ข้อใดเป็นดอกไม่สมบูรณ์เพศ  
 
ก.                           ข.  
 
 
ค.                           ง.  
 
 
20. ข้อใดกล่าวถึงลักษณะที่ใช้จ าแนกประเภท
ของดอกได้อย่างถูกต้อง   
ก. ดอกสมบูรณ์หมายถึง ดอกที่มีองค์ประกอบ
ครบ 4 ส่วน เช่น กุหลาบ 
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15. สิ่งใดของพืชท าหน้าที่ดูดกลืนแสงมาเป็น
พลังงานในการสร้างอาหาร  
ก. น ้า                          ข. คลอโรฟิลล์ 
ค. อากาศ                     ง. ธาตุอาหาร 

ข. ดอกสมบูรณ์ หมายถึง ดอกท่ีมีองค์ประกอบ 
2 ส่วน ได้แก่เกสรตัวผู้และเกสรตัวเมีย เช่น ดอก
ต าลึง 
ค. ดอกไม่สมบูรณ์เพศ หมายถึง ดอกไม่มีเกสร
เพศผู้และเกสรเพศเมีย เช่น ดอกบัว 
ง. ดอกไม่สมบูรณ์ หมายถึง ดอกท่ีมี
องค์ประกอบไม่ครบ 4 ส่วน เช่น ดอกชบา 

 
 

ฉลย 
1. ค 2. ข 3. ง 4. ง 5. ก 6. ง 7. ก 8. ค 9. ข 10. ค 
11. ก 12. ก 13. ค 14. ง 15. ข 16. ง 17. ก 18. ค 19. ง 20. ก 
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ประวัติผู้วิจัย 
 
 

ชื่อ  นางสาวภัทรสุดา  ฤทธิชัย 
วัน เดือน ปี เกิด 2  กุมภาพันธ์  2538 
สถานที่เกิด  อ าเภอกาญจนดิษฐ์  จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
ประวัติการศึกษา ศึกษาศาสตรบัณฑิต มหาวิทยาลัยทักษิณ พ.ศ. 2560 
สถานที่ท างาน โรงเรียนบ้านทับท้อน อำเภอกาญจนดิษฐ์  จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
ต าแหน่ง คร ู
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