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Abstract 
 
 The objectives of this research were to study (1) general socio-economic and 
physical circumstance of farmers, (2) the use of alternative energy circumstance in 
agriculture, (3) attitudes and needs of alternative energy in agriculture, (4) factors relating to 
the use of alternative energy in agriculture, (5) problems and suggestions concerning the use 
of alternative energy of farmers.  
 By purposive sampling, a number of 50 farmers from nine districts in Yasothon 
Province were the research sample who used alternative energy equipments.  Research 
instrument was a questionnaire.  The statistic methods used to analyze data were percentage, 
frequency, mean, standard deviation, maximum value, minimum value and correlation 
multiple regression.  
 Research findings were as follows (1) Most of farmers who used the equipments 
were over middle age, completing primary education with high experience in agricultural 
practice as well as basic knowledge on equipments.  Their average planted area was 33.48 rai.  
Their average income in the year 2011 was 195,460 baht.  Their average expenditure was 
126,903 baht.  The solar cell worked well in summer.  Windmill worked well in cold season 
while biogas storage equipment worked well in every season.  (2) The most used equipments 
were solar cell, windmill, biogas and biomass gas  purchased by farmers rather than receiving 
from private and public sector.  Only some farmers made their own equipment and 
maintenance when broke down.  They mostly spent not more than 10,000 baht for the 
equipment.  (3) Farmers’ satisfaction over their equipments’ efficiency was at medium level.  
The reasons for their use included no electricity, low cost, reserve in case of emergency, 
generating electricity, pumping water, cooking, eliminating waste and deodorizing.  (4) The 
even older farmers experienced with lengthy agricultural duration would positively result in 
their decision to invest in alternative energy equipment as well.  At the same time, those 
farmers who paid less in agricultural expenditure and total agricultural expenditure would 
negatively result in their investment decision in the alternative energy equipment too.  (5) The 
majority of farmers encountered problems on knowledge concerning alternative energy, 
energy equipment, study visit site, low quality and efficiency but costly equipment.  The 
unclear and discontinued government policy on energy development was another farmers’ 
problem.  They suggested this be national agenda along with clear and continued policy, 
establishing a research center to develop body of knowledge, high standard equipment and 
establishing a sale and service center through the Local Administration Organization as model 
how to use equipment.  It was also proposed a workshop for agricultural extension officers to 
learn the body of knowledge and transfer to farmers thereafter.  
 
 
 
Keywords:  Alternative energy, Alternative energy farm equipment, Yasothon Province 
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 4.1  �� 1���1����./0,����	��'��� %��-./��ก����� ���%*&(
 ������# �����
��1� �����)�"#"� (��)  �! ��&"
) 
                   4.2  � �/	ก  �#�(�+ �ก'&�ก� �!ก���#�ก'&�ก�%���)/�0����#�������%. %���  
9  �1��:������"�. (��3� -./ ก� �1��:��#�� �1��:�%��(#;� �1��:�ก�.)�# �1��:���*�ก%� �1��:�
#��)�!)�( �1��:�01������� ก/" �1��:��R�&*�" �1��:�0/�"�  �!�1��:�-%(���*� 
                  4.3  �+	,����4�'0	������( )*ก#$ ����	�ก	%+	,+	%.�$�����' %5�6  -./ ก� ��(� 
�!.��ก��,+ก'� �1��"��#�)*ก��0��"����� ก����!ก����)�� ���.����%��%1�ก���ก'&� ��(-./ 
��(���(:;#*��!�%, :;#*��ก�,  ���%*&(
 �# ��1� .*�  
 4.4  �+	,ก	 ./0�� 1���1�,����	��'��� ��ก����;ก��) ����(��&"
 �!%���(;���,�(��
�ก'&�ก� 
 

5.  �0��ก����17���0� 
 
 ,+ก'�"*��(�O��!�0����#��%���)/�����%. %� -./ ก� ����� ���%*&(
 ������#  
�������1� �����)�"#"� (��)  �! ��&"
) �%������ 
 

6.  �0�$�	ก�'.�ก	 �#$�% 
 
 ��ก��%1�"*��(0������ ,+ก'��ก'&�ก�%���)/�0����#�������%. %������"�.(��3� 
5+�����&����%�����"�.�����ก�/�0�(ก8#�ก���)/�0����#�������%. %��(;�#�ก ���%1���/�/�#;�%��
-./-#�0���0��#%���#. 5+��/�#;���� &ก&����������:������N��&��2�(;��/� 
 
 



 

4

7.  �#%	(�,�!�:,	� 
 
 7.1  �ก)� ก  �#�(�+ �O��!�ก'&�ก�%���)/�0����#�������%. %������"�.(��3� 
 7.2  ,����	��'���  �#�(�+ �����%��#��(;�&�#3��#)�&*  �!��#���#�%. %�-./ 
�(��-#��1�ก�. �)�� ����� ���%*&(
 ������# �������1� �����)�"#"� 
 7.3  �� 1���1�,����	��'��� �#�(�+ 

 7.3.1  ���	
��	���
�������������������� -./ ก� �5���
�5��
 

 7.3.2  ���	
��	���
����������� -./ ก� ก�����# 

 7.3.3  ���	
��	���
������������ � -./ ก� ก������1� 

 7.3.4  ���	
��	���
����������"�กก��� ��$%��ก�&'(�ก��)�ก*����
����(�� 
-./ ก� ก4�5)�":�� 
 7.3.5  ���	
��	���
����������"�กก��� ��$%��ก�&'(�ก���$�,)�*����
����(�� 
-./ ก� ก4�5)�"#"� 

7.4  5;�	 !�;��!  �#�(�+ �5��
 ���%*&(
 (solar cell) �����*���!.*'N
ก��#%� 
�*��8ก%���*ก�
 %����/��+��������������ก�	
�1����������(������ ���%*&(
��/���������-ZZ7� 
 7.5  ก������  �#�(�+ �0������ก�ก��(����+�%����#��������������
��กก��
�0�����%�����#��/���������ก�-./ ��ก�����1������ก�#��)/��!�()�
�.(&� 
 7.6  ก������7�	  �#�(�+ �0������ก�ก��(����+�%����#��������������
��กก��
�0�����%������1���/���������ก�-./ ��ก�����1������ก�#��)/��!�()�
�.(&� 
 7.7  ก<	;/��+	,  �#�(�+ �)������*%��#���ก�*�#�)�"*&�)��ก��  &��1�#�$���ก�!�"�ก��
�#�ก�����$�*&����ก4�5)�":�� ��%* #;���&"
  �!�����(������ ���;�%�ก���ก'&� �)�� 
�����ก����!�. ��1����(��ก���� �7#�� 5+������%��-./��#����)/�����)������*��:�0
0��"����� %�ก4�5��&/# ������ก�1�ก4�5)�":��#��������0�	:�� �!��*�#0"�#.��ก8��#����)/
�����)��� ���*����(�&
 %. %� NGV -./�)��ก�� 
 7.8  ก<	;/����  �#�(�+ �)������*%��-./#���ก�*�#�)�"*& �)�� -#/Z]�  ก�� ก�ก�/�( �,'
-#/ �,'��/� �����,'�����%*���ก:�0ก���ก'&� �.(�1�#��$������ก�	
%��#���ก�,�1�ก�. �������/
�ก*.ก4�5)�"#"� %���)/�����)������*��ก��$�*&�����0"�#�/��%���)/��ก�!�"�ก��$�*&&��2 ��%* 
ก��$�*&ก�! �-ZZ7� 
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  7.9  �� 1���1�,����	��'��������	��.�+	�ก	 �ก)�   �#�(�+  �0����#��%���)/
�����%. %� %��#�#;�0��-#��;#�ก5+�#�0"�#��#�!�#ก���ก'&�ก�%��"-�%���!��#�����.��#�
�)/-./��  �!�1�#��)/������!�()�
��ก��%1��ก'&�ก��# 
        

8.  � �5%/�!����	'�?	$�4'0 �� 
 
 8.1  ก���1�-��)/��!�()�
���0����#�������%. %�%����#�!�#��:�0ก���ก'&�
�����"�. (��3�  �!�ก'&�ก�%��"-�����!�%,-%( 
 8.2  �1������(����&�" ��%���ก��("�/�-��)/��ก��"� $�ก�������*#ก���ก'&��� 
���"�. (��3�  �!���"�.&��2����!�%,-%( 
                   8.3  ก����<����(��( �!ก�(�%3
�����*#ก���ก'&������"�. (��3�  �!���"�. 
&��2����!�%,-%( 
  8.4  %1���/%�������� �!�/����� �!%���ก'&�ก���!����ก���)/�0����#�������
%. %� �!-./���� �"%� ก/-� �!���������ก�� �!�1� �!�����*# ก��ก'&�ก� ��/&�&�#
0"�#&/�ก����ก���)/�0����#�������%. %�%����#�!�#��:�0ก���ก'&����ก'&�ก� 
 



����� 2 

���	ก�������ก������� 
 
 

��ก����	
������ก�������
������������������������ก���ก� ���	
���
��!�"� ��
ก��#$ก���%������&ก������'������	
�����ก����(���ก
%����������	
������)�������*+���
ก�)���
%
ก��ก)����ก��%������  ��
กก��  �,�-�   
��*�(��ก��#$ก��  ����
.�ก��ก)����*����/�
�)�0����ก���������������  ��%���(���1�  ����ก��#$ก��  ก����������2������*���'�ก��#$ก�� 
3$��*��ก�%������.���*����/� 4��5 �
���. 
               1.  ��
��������� 
 2.  �!�%��ก���4������ก�������
���������������
9 
 3.  ก�������
�����������ก���ก� � 
 4.  �����
��<* �
��� �#��9ก�	(���ก� �ก���	
���
� �!�"� 
 5.  '������	
�����ก����(��� 
 

1.  ������������ (alternative energy) 
 

 1.1  '���(����������������� 
      	�ก*>?�����������ก���ก�<(*>?����ก, ��
������*>		@%
�	���/�<���4� 
A��
���������B �*+�������ก��$�����	��ก�<(*>?���
�ก�4��<��  3$�����
ก����ก�������4�����
��4���������ก����(���ก
%ก�������
����<�������������(�� A��
���������B<���
���. 
      ก��<CCD�EF��'�� ��4�*����#<��  (http://www2.egat.co.th/re  2552)  ���
���������)��4�  ��
��������� ����0$� ��
��������)����������.)��
���.������ �����0�%4�
 �����4����<����ก�*+� 2 *����� �� ��
���������	�ก���4��������������<* ��	����ก�4� 
��
������.��*��� <���ก4 04����� กU�3"����� � ���������2 ����.)��
� ��������.)��
� �*+� �� ���
��
�����������ก*�������$���*+����4���
�������������� �����0��@�����������<����ก ����ก�4� 
��
������@������ <���ก4 ������� �2 �� ������ �.)� ���<V!���	� �*+� �� �*+���
������������ 
<�4��'�ก���% 4������������  
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            (���1�	�ก��/%<3 2������
�ก���������������  (2553)  ������������)��4� ��
����
�����  (alternative  energy)  ����0$�  ��
�����������������
����	�ก�.)��
���.������  3$��
	
��*+���
������
ก������ก
���14�
��<*��*>		@%
�  ��
�������������)��
?<���ก4  ��
����
������� �2  ��
�����.)�  ��
������  ��
������������� �����  �����
����	�ก������  �*+� ��  
<����ก��#$ก��������������)���
��������������*��!���2��ก($.� 3$��	��4��'4������*>?��ก��
(��������
����������   ����4����*>?���������������ก��($.�	�กก�������
������*>		@%
� 
(http://www. itc.cric.ac.th/users/5122010138/com51t2/sataworn/test2/) 
 1.2  )�*�+���������������� 

 (���1�	�ก��/%<3 2ก���
b����
��������������@�
ก�2��
����ก������
��
����  (2555)  ��%@�4���
��������������0�%4���ก<���*+�  2  *����� �����4������<���ก4   

1.2.1  �����	
���
���������
������ (Modern Energy)  3$���*+���
��������� 
��14��4��	)�ก
�����������<* ��4�  ��
����04����� กU�3"����� � ���������2 ����.)��
� �����.)��
�   

1.2.2  �����	
���
������#$%
�&'(
 (Renewable Energy)  �*+���
���� 
�����	�ก���4����������������0��@�����������<����ก ��4� ��
����	�ก������� �2  ��  ������ 
�.)� ��������� �����  ���<V!���	�  

 �
.���.	�ก*>?�������!�ก����*��ก�%ก
%��
����*�������.��*����������14��4��	)�ก
�
���ก4��������ก��� *>		@%
�*������	$���������)��
? 4�ก���
b������4������ก�����
��
���������*�������@��������ก($.�   

 1.3  ก��-.������������� 

        (���1�	�ก��/%<3 2"�������4�*����#<�� ���
� �c  #������/��  (2554: 1-15)  
��%@0$�ก�������
��������� <���
���.�� 

           1.3.1  ก	�012�����	
���
3��4�ก  ���� ���ก�������
����(��!�ก�����($.�
��4�� 4������ ����#���(���#��9ก�	!�ก !���e���ก������.)��
�3$���*+������� commodity �����
������4���1� (&��������ก, ��#��9ก�	�ก��($.� ��4� ��ก, ��.)��
� *g  2524  *>?�� subprime crisis *g 
2551  ���*>		@%
�ก/ก��
��	�*>?���#��9ก�		�ก��ก, ����.��"��&�(���@!�*������
9�����ก� 
3$���4�'� 4��������*����&ก�������
����(��!�ก!���e����.)��
���%3$���*+���
������
ก �
.���.
���4���
�����
�ก�4��ก/ก��
�	����<*�������
��ก�� (�.)��
�	������  42  *g กU�3"����� �  60  
*g ���04�����  122  *g) (&������ก
�ก�������
��������� (renewable energy) (��!�ก�
���
%�%������<�4�4�	��*+���
����������� �2 ��
������ ��
����	�ก�����������
����	�ก���
��� �@ก�
���.'�� �
&j2����������������1	�<�4��4�*+�������C�
�����ก�������'4��������ก/'4��<*
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��4��
.� � 4<��ก����*+� A�
�"ก�	B (����@��2�@ก��.��� ���� ��������� A��
 ก���B ���� �%!	��2
ก����14�4��ก
�����4����@��2ก
%"����� ���4���
�����������ก��
 ก������(��������
 ก���
��������������� ��
 ก���������
�����1	���ก���
b����4���*+��1*"�������
��	�����@��
����	
�*+����������	)��*+���ก����������������
����3$���*+������*>		
����  5 ��ก���)�������    
ก�*�ก
%�@ก*����#�
��!�ก 4��<���
%'�ก���%	�ก��ก, ��
����������
.�������� �
9%��(��
*����# 4�� 5 	$�<����������)��
? 4�ก���
b����	
����#$ก��ก����� A��
���������B ���
%
�#���� ��ก	�ก��.ก���$������4���
����	�ก�����ก�������4���������<���4�'�ก���%� 4�e���
�����#��9ก�	��4��4�'�0$������
����(��*����#���� �)���
%*����#���������ก� �ก����*+�
�.�9����4��*����#<��ก���
b����
��������� ��4� ��
���������� �
��4��������1��4�����ก4
'�� '�����ก� � ����4�������������ก� ������<��	�ก����
��������)��
?�� �*+���
����
��@����������*+��� � 4������������	$�����ก<���4� �%!	��2<���
.������#��9ก�	 �
��� ���
�����������  ��������(��ก���
b����4���
���� 

 1.3.2  ก	�012�����	
���
3�������56�(�'789	
$	  ��*g �.#.  2553  ก�����
��
���������(��<�����
��4�������������  18.3  (&����ก������.)��
���%��0$�������  81.7  ���
	�ก(���1�*g  2549-2553  ก�������
���������(��<����*����&�e����  12,151 �
� 
�����%��4�
�.)��
���% !�����
 ��ก��� �%! �e����������  4.4   4�*g (&����ก��'�� ��
������������
��
�������5 ��*����&�e����  19,837  �
� 
�����%��4��.)��
���%���
 ��ก��� �%! �e����������  5.6
 4�*g 	���/�<���4�*����&ก��'�� ��
�������������กก�4�*����&ก�����3$������0$�#
ก����(��
<����ก��'�� ��
�����������������0����
%ก����������� <��  �
�������������  2.1 

 

    
������  2.1  ก��'�� ���ก�������
����(��<�� 

�����:  ก����
��������������@�
ก�2��
����  ก��������
����  (2554) 
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 1.4  �'�0����0�������������  ก��#$ก����
.���.	�<���)�ก��#$ก���e�����
����
�����	�ก���4����������������0��@�����������<����ก ��4� ��
����	�ก������� �2  ��  ������ 
3$������������
������������	��)�ก��#$ก��<���ก4  !3���2�3��2,  ก
��
���,  ก
��
��.)�,  กU�3
������,  กU�3������ 
  1.4.1  4;�	�<�;��<   �����
�  	
���ก (2552: 52-55)  �����������(��!3���2
�3��2 ��!3���2�3��2��ก��$��������กก
%��
���������<���4� �*+�ก��%��ก��'�� <CCD�	�กก��
 กก���%(�����%��
 0@��������������0��ก���*�������
��������*+���
����<CCD�!�� ��
�
����� ��
����������� �2��� กก���%�.�!�ก������4����#��%��.����  1   ������ � ���	�<��
��
����*����&  1,000  �
  2 ����e����  4-5  ก�!��
  2/�
��!�� 4� ������ � 4��
� 3$����
���������4����
���$��5%��.���������  1   ������ ��
.����<���
%��
����������� �2  1  
ก�!��
  2�*+��������0$�  4-5  �
��!���
����� 0���3��2������� �2��*�����"������ก���*��
��
������4�ก
%������ 15  ก/�����4��3��2������� �2������.����  1   ������ � 	������0'�� <CCD�
<��  150  �
  2����e����  600-750  �
  2-�
��!�� 4� ������ � 4��
�3$��*>		@%
���.!3���2�3��2���'�� 
	�ก3��������*�����"�����1�ก�4� 15% ������(&����!3���2�3��2���'�� 	�ก�ก������� ���2�3<� 2  
	����*�����"�����1�0$�  20-25 % 
 	@���4�(��!3���2�3��2�� 
 1)  ���4���
����<��	�ก������� �2 �*+����4���
�������<�4���
�������
<�4�����4����	4�� 
 2)  �*+����4���
������������<�4ก4�����ก���������ก4����������� 
 3)  �����<CCD�<���@ก(��� 
.�� 4�����������( <*	�0$�!��<CCD�(�����?4 
 4)  '�� ���<���������
�� 3$����%%<CCD�*ก ����4�'�� <CCD�ก
%	@���������14
����������	� �������%%�)��4� � 4�3��2������� �2�����0'�� <CCD���%����&���������<�� 
 ก��*���@ก 2������!3���2�3��2������ 4��5 
 ก���)���
����������� �23$���*+���
����	�ก"����� ����������
����
�1*�%%���5<���
%�������	����*+����������ก($.� �����0�)����������ก��*��!���2��4��
��ก�����ก���)�������  ���0$�<�4�*+�ก���)��������������� ��4� 
 1)  %����
ก��#
�  ��%%�����4�������%��� ��%%�����4����ก%��� (<C
����, <C!��	���0���!��<C�
.�%���) �@*ก�&2<CCD����� 4��5 �������1%�.)� ������ก����.)� 
���<C�)�������e@ก�e�� 
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 2)  �)�ก���ก� �  ��%%�1%�.)��@*!��, ��"��&1*!��, C��2����.���
 �2, 
����*�1ก, �)����-<�4, �������4 �����*�����, ��%%� ����ก3��	���%4��.)�(%4�ก@�����%4�*��) 
������<C�
ก	
%����n�n 
 3)  ������  �
??�&� �������ก�#, <C�)��4�����($.���������%��, <C
*�������, <C�)��4���������, <C�
??�&(���0��, �
??�&	��	�, !��<C0�����!��#
��2
e@ก�e�� 
 4)  ก��������  �0�������
??�&<�!����C, �@*ก�&2!��������, 
�@*ก�&2�������%%�ก��(��4� ����@����(����4�����%��ก���������)����0��� ��	��%
��ก�# n�n   
                    ก�กก�� 2  �����"�c (2552: 52-55)  ก�4����@*�� �*������������ �2�*+�
��
������
 ก�����
��������� <���4���
����������� �2�*+���
���������*�����
��@�����������������ก��($.����4<�� ��"����� � �*+���
������������ *��#	�ก����� ����*+�
��
���������#
ก�����1� ��ก���)����<���4�������4� ��
����������� �2	��*+���$������%(��
*������
 ก������������
��������ก  10  *g(������� ��
����������� �2ก
%���!�!���	��*+�
�1*�%%(����
��������
��������@����������?4����@����ก/�������%����ก���<*<ก���ก��ก���)����
��
����������� �2�������ก���)��������� ����)�������/��������%���������ก���� 
 

 
������  2.2  !3���2�3��2 

�����:  ก��ก����
��������������@�
ก�2��
����  ก��������
����  (2554)                                            

            (www.energy.go.th/) 

 1.4.2  ก��#�
�$  �)��
ก����ก����
������� 1 ก��������
���� (2554: 353-371)  
��%@�4� A��B �*+����������@��2%�!�ก��.�������@������*+���4���� ����1�	
ก�)��������*��!���2 
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.�� 4 !%��& ���*+���
�����1*�%%��$��3$����14��%5 ��� ���01ก	
��*+���
������@������ ��ก
������$����������0�)�������*+���
���������<�� 	$���ก����������)��
?����)� ��
����	�ก��
�����*��!���2��ก($.� ��
�������
.��*+���
��������� <�4ก4�����ก�� �
� ��� 4������������ 
�����0�)������*��!���2<����4��<�4�1�	
ก�����.� 

 �� �� ก�����������(����ก�# �
��������	�กก���ก������� ก 4��(��
�@&��1�� �������ก���ก�#����4�����4� 4��5 %��.�!�ก ���*+�ก��������<��(����ก�# 	�ก
%����&���������ก���ก�#�1�<*�14%����&���������ก���ก�# �)��������� !������� �ก����(���ก
%
�����*+���14(��������
.��� �����
%�.�'�� 3$���%4���ก�*+�*�����  ���� @����ก�����%����&���
�ก���� ��*��	)�,�1 ��*��	)����� �����*��	)�0��� 
 ���*+���
������������0�*��*�������
����	�ก��
����	��2(��ก����
���*+���
����ก�!�� Aก
��
���B ���������
�'4���%ก
��
� ��
����	��2 ����ก��	�ก��	��)����
�%�
�(��ก
��
��ก��ก����@����<���*+���
����ก���ก�� ��
����ก�	�ก�ก���@�(��ก
��
���
	�01ก�*������1*<*�*+���
����<CCD� !��������ก)�����<CCD��(���14��%% 4�<* !��*����&<CCD����
'�� <��	�($.���14ก
%������/�(���� �������(���%�
�����0����� 
.� *>		@%
���ก���)���������
�
.�ก
��
���(�����/ก���(�����?4 �����0�%4���ก ���
ก�&�ก��	
�����ก�(���%�
�<��
�*+� 2 �1*�%% 
 ก��(��������ก���� (horizontal axis wind turbine) �*+�ก
��
��������
�ก���@�(���ก
%��#���(����!�����%�
��*+� 
� 
.�e�ก�
%����� ���@*ก�&2��%�@�ก
��
����
�
�<* ����#���(��ก������ ����ก�4� ������ ������@*ก�&2*D��ก
�ก
��
��)��@��������(&�
�ก�����
���� ��4� �����@��� 
.���14%��������(/���� ก
��
����%%�ก���� <���ก4 ก
��
�������2
����2 (windmills) ก
��
����%�����)���� �������ก
%������e@��.)� ก
��
����%%ก����	
ก���� 
ก
��
����)���
%'�� <CCD��%%���%�������2(propeller)  
 ก��(��������ก�;�<� (vertical axis wind turbine) �*+�ก
��
���������ก�
��@�����%�
� 
.�e�กก
%ก�����������(�����������%�)���������0�
%��<���@ก��#���ก
��
�
���%%�ก� 
.���*�����"������ก���*�������
���� �)���(��	)�ก
���ก��(��������(�����?4���
ก���ก�@��%�
������
%�����*>		@%
���ก��������ก
��
����%%��.������ก 
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������  2.3  ก
��
��� 
�����:  ก����
��������������@�
ก�2��
����  ก��������
����  (2554)        

(www.energy.go.th/) 
 
 1.4.3  ก��#�

�=	  (���1�	�ก��/%<3 2 ������4���������!�!��� (<��o?��*@F�)  
(2010 : 6)  ��%@�4�  ก
��
��.)� (hydraulic turbines) �� �������������ก����@����ก
%������ก)�����
<CCD� ก
��
��.)��)���������*�������
����	�กก��<��(���.)�<*�*+�ก����@�(�������*+��@*ก�&2���
���%�
�01ก �� 
.����������@� ����'4�	����@� (!�� ��2) ���4�����.)�<��'4���%ก
��
� ���(��
�.)�<*ก���%ก
%ก
��
� ������/���%(��ก����@�($.���14ก
%�����
�(���.)����<����ก���%�%
ก
��
� '����<��	��ก�����%�� (torque) 	��)���������ก��ก����@� ก
��
��.)��������1*�%% ก���)�� 4
���1*�%%<*������	�($.���14ก
%���� ���ก����������4��������� 
 )�*�+����ก��(���<>�: ;���@�����ก��A(� 

 �.)������0<��'4��ก
��
��.)����������ก��<������ ก 4��ก
� ($.���14ก
%
����ก��<��(���.)�'4��ก
��
�3$�������0	)���ก<���*+����*������
���. 

 1) ก����		
��������	��ก	 (axial flow hydraulic turbines) ก
��
��.)�
*�������. ��ก��<��(���.)�(���<*ก
%�ก�������@�(��ก
��
� <���ก4ก
��
��.)��
*��� (kaplan 
turbine) ��ก��<��'4���ก�����!�� ��  
 2) ก����		
��������	�'�(�) (radial flow hydraulic turbines) ก
��
��.)�
�
�ก�4����ก��<��(���.)� 
.�e�ก���������%ก
%������@� <���ก4ก
��
��.)���� 
� (pelton 
turbine) 
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 3) ก����		
�����++,-� (mixed flow hydraulic turbines) �*+�ก
��
��.)������
ก��'��'���ก���)����ก
�(��ก
��
�����%%(��� ���)������*�����"����������@� 	$���ก��������
ก
��
�*�������.��ก ก
��
�*�������.<���ก4 ก
��
�C���3�� (francis turbine) �.)�	��(���14ก
��
�!��
<�� ������ก� �����ก	�กก
��
� ������
#�� 
 )�*�+����ก��(���<>�: ;��'����������)�����)�� 
 �
���ก���%4�*�����(��ก
��
��.)���ก�1*�%%��$��ก/�� �%4� ��ก��
�*������*�� �������
�(��(������ ��������
�����ก��($.�(&�����.)�<��'4�� 
�!�� ��2ก
��
�
�.)� �����
�����*������*����. �����0�%4���ก�*+����*����� �� 

 1)  ก����	�++�'�ก'/�0ก (impulse turbine)  �����
�(���.)�	�<�4
�*������*��(&����<��'4��!�� ��2(��ก
��
� �����
�����*������*����ก
��
��%%ก����ก	�
�ก��($.�����
�e���.)� (Water nozzle) ��4��
.� ก
��
��%%��.<���ก4 ก
��
��%%��� 
� 

 2)  ก����	�++�'�234ก4'45� (reaction turbine)  �����
�(��(������
�*������*��(&�����
�<��'4��!�� ��2(��ก
��
� ก���*������*��(�������
�	��ก��($.�ก/ 4����� 
�.)��
�<��<*ก���%ก
%�%ก
��
��ก�����*u�ก�����'�
ก�
�ก
�(���.)� ����%ก
��
� ��.�������(��
���*u�ก����� �����ก
��
�*�������. <���ก4ก
��
��.)�C��3�� ���ก
��
��.)��
*���  

 

 
 

������  2.4  ก
��
��.)� 
�����:  ก����
��������������@�
ก�2��
����  ก��������
����  (2554)       

(www.energy.go.th/) 

  1.4.4   ก>	;1'&�	�  (���1�	�ก��/%<3 2���������
����!�!������	���ก���"�%@��   
��!�� %@?�ก�	 (2554)  ��%@�4�  ก��%��ก��'�� กU�3�������
.��*+�ก��%��ก�����"����� � ���
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��#
�ก���)����(��	@�������2	)���ก���<�4��%��ก3��	� 3$��	@�������2�%%<�4��%��ก3��	��
.���  2 
��ก �� ��ก������������� (methanogenic bacteria)��� ��ก���<�4���������� (non-methanogenic 
bacteria) !��	@�������2*�����������������.	��������������2�����!��������<�43
%3����*+�
�������� ������'�'�� �*+�กU�3����� (�1 �!���ก@� CH4) ���กU�3���2%��<���ก<3�2 (�1 �
!���ก@� CO2) �*+���
ก !����กU�3���5��*����&��/ก������4� กU�3<(4��4� ��� กU�3
<V!���	�3
�<C�2 (�1 �!���ก@� H2S) 	@�������2ก�@4���.<�4��%��ก3��	������ (�1 �!���ก@� O2 
�*+�!���ก@������@��2�������	����ก���)������) �
��
.���ก��'�� กU�3�������
.�	� ������
�<�4���
��ก3��	������0�(��<*�
�'
�ก
%	@�������2ก�@4�������������� �����	��)����ก��'�� กU�3���������
*�����"���� ��������	�ก�%ก������ก�@4����������� �����0����������������!��������<�4
3
%3�����4��
.� ก��'�� กU�3�����	�ก����������2�����!��������3
%3��� 	$� �����#
�ก���)����
(���%ก������ก�@4�<�4���������� �����)�ก���4����������������2���������3
%3����1� ���ก����*+�
����������2���������3
%3��� �)� ������%ก������ก�@4����������������0�4������<�� �
��
.���ก��
'�� กU�3�����	� �����#
�ก���4����(���%ก����������5ก�@4��(������ก
� !���
��<*�.)��������
(�����������������2�
.������0�)���'�� กU�3������<��  �������2 *��ก�% 4��5��%0��� ��4� ��
�%ก������ ����������2 ���������� �����������������5����������� 4<�4����ก3��	� ก��%��ก��
�����กU�3������ ก/�����0�ก��<�� ��"����� ��
��� �
��
.���"����� ��
.�ก���ก��กU�3�������
.�
�ก����%4������ก����
ก ��ก����4�.)� ������% �)�<��������
� <�4��(���������.)��4��(
� ���*��ก<��
����
%�.� � ����������$ก �*+� �� ��4��<�ก/ ��ก���ก������������ก�4��������(
.� ���
.��*+�
ก��%��ก������ก����"����� � 3$���
 ��ก�������กU�3������	���/��������
.�01กก)����!��
"����� � � 4��������#�ก������� ��#�ก�	��������%%($.���������%�@������������ 4��5���
������� ����%ก�����������0�)����<�������/�  ����� ���ก�� �����ก�
���$���� ��#�ก����
��ก�%%��%%'�� กU�3�������� '1�����(���	"����� �(������������2 ��������ก���)�������
�������(���%ก������ก�@4�<�4��%��ก3��	� ����)�ก�������������
�ก�4�� ��������	�%ก������
��������0�)����<��  �������@��2 ���ก�� *�����(����%%'�� กU�3���������������� (�1�1*
*��ก�%) <���ก4 

 1)  '/+++67'87�ก�( (anaerobic ponds)  3$���*+�%4�������������!�����
�@ ���ก��������	�ก�4����	4��01ก�@� � 4��(���������ก��ก�������/��%ก�� �������.������ก  

 2)  '/+++67'87�ก�(�++9�:�+67 (anaerobic covered lagoons)  �*+�
��%%����
��*����	�ก��%%%4�<����ก�# !����ก����@���@�%4������ก/%กU�3����������ก��($.����
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�)�<*���*��!���2 (����(����%%��.�� <�4��ก�������/��%ก����������0���*��!���2	�กกU�3
������<��  

 3)  '/++ก�	-�+='>? (cstr) !���
��<*�
ก�*+�0
����/ก���0
����ก�� 
��������/ก �����0
���ก��ก��'���.)���4���
��0$�����������������
�'
�ก
%�%ก��������4��� /���� 
� 4(�������� �.)���.����<����ก	�ก0
�	����%ก������ *���ก<*���� �)�������������0(����%%
 �)���  

 4)  '/++�7	�7A'+4997	�09 (anaerobic contact)  ��%%��.�*+���%%���
�
b��	�ก��%%ก����%1�&2 ����ก���)��.)����<����ก	�ก��%%ก����%1�&2<*��ก �ก����ก
!�����0
� ก �ก�� �����1% �ก��ก�
%�(���140
�ก����%1�&2�����)��������'�� กU�3������ 4�<*  

 5)  '/++C��ก'7�'87�ก�( (anaerobic filter)  ��%%��.	���ก����4 
�ก���
3$���
ก�*+����� �ก ��������%ก�������$��ก�� �� <�4<����ก<*	�ก0
�'�� กU�3�����������.)�<��
��ก��ก0
� ��%%��.	��)����*����&(���%ก����������%%����ก �����0'�� กU�3������<����  

 6)  '/++5=E7E7-+) (uasb)  ��%%��.�*+����������4����ก�
��!�ก �%ก��������
��%%	���� 
�	
%ก
��*+���/������ก
%��/�����
ก (���  0.4o2  ������� � ก����� 
�(���%ก
������*����&��ก (3$��� 4���3���(��������*����&  0.001 ��.) �)���� �ก����/�	� 
��������
����%%'�� กU�3������<����ก �)������%%�����0'�� กU�3������<����  

 7)  '/++7)G)E7-+) (egsb)  ��%%��.�
b�� 4��������	�ก��%%�1�����%� 
������������0�)����<����($.� !���������ก���
�'
����ก��04��������������4���%ก���������
�������������($.� � 4��%%��.ก/ ���ก��ก����ก�%%����1�������($.���4�ก
�  
 8)  '/++5675-��IG?�++'�� (plug flow digester)   �
ก���������C��2���1 
3$��������(������1�  
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������  2.5  ��%%'�� กU�3������ 
�����:  ก����
��������������@�
ก�2��
����  ก��������
����  (2554)                  

            (www.energy.go.th/) 
 

 1.4.5  ก>	;1'&$&�  (���1�	�ก��/%<3 2�)��
ก%��ก��������� ��2 ���������
� 
�ก� �#�� �2 (2551)  ��%@�4������� ����0$� �������<����	�ก����������  ��4�  ��<�� ���� �
�
�)�*���
� 04��Cz��ก�% �
��� 4�� 5 ������ก���
�� (������1��
 �2 *����#<�������4���
����
��14��ก ��ก�1�	
ก�)��������4����*�����"���� ���	������0��ก�������
����������� ���� 
��
����	�ก�.)��
� <CCD� กU�3 04����� n�n 3$��	��4����ก�������
���������'�ก���% 4�
����������� ����4����ก���1?�������� ��(��*����# ��ก���)��(����.�������
�ก�4����ก���� �
� 
�
.�ก������������
b��ก���)�������������*+���
������������1*�%% 4�� 5 	$��*+�ก������ 
����������4 ��ก�������
������������  ��(&������ก
�ก/ ��������� �������1?���� ���
�����*�����"������ก�������
����������4�ก
� ��������0�)���
����	�ก�����������<�� !��ก�� 
%��ก���������������� ���ก��%��ก�������� ก�������
����������!��ก��%��ก������������
���� ���	���/�<���
��<*���
ก�&�(��ก���)�04��<�� ���Cz���	@�<C ��������ก���������� �)� 
��
%�)�<*�����ก���@� ������� ���*��!���2��������� 5 � 4*>?������ก��($.���*>		@%
��� ก��
(����
���ก�*F�<�� 04�� ���Cz� ��<����ก ������������($.� �
��
.� ���	$�	)��*+� ����
b��ก��
�����
����	�ก�����������*�����"�����1��@� ��������ก���1?������
����!���*�4�*��!���2���
��������@�  ��ก	�ก��. �
���ก���)����������'�<������@*ก�&2�������ก�#	)�ก
� ��������ก���*+�กU�3
��.������ �����)�กU�3���<��	�กก���'�<���<*'4���@*ก�&2 4�� 5 ����ก������(	
������	�*���ก 
�กU����<����.����ก�4� "กU�3������" �����0�)�<*���ก
%�������� 2�
���*�����<�� ��4�� �กU�3���
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����*+�� ����	
������($.���������)���
%ก���@� �����������
� ���� !������#�<������#��
��@
����������ก���ก� ��*+���.������ !������
กก���)�����%%ก��'�� กU�3��.������	�ก������ 
(Gasifier) �%%��ก�#<��($.� (Updraf Gasifier) �*+�ก���'�<�����.��������������	)�ก
�*����&
��ก�#����ก����������%���4�� ����<*��4�*u�ก���� 4���������5 �����*�������.�������(/����
ก����*+�กU�3��.������ ��������0 ��<C<�� <���ก4 กU�3���2%������ก<3�2 (CO) กU�3<V!���	� 
(H2) ���กU�3���"� (CH2) �*+� �� 
 
 

 
 

������  2.6  � �กU�3������ 
�����:  ก����
��������������@�
ก�2��
����  ก��������
���� (2554)                   

 (www.energy.go.th/) 
 

2.  �B��ก��@C��@�D�ก��-.�������������-�+�'��E 
 
 ก���
b����
��������������@�
ก�2��
����  (2555 : 1-15)  ��%@0$�(���1�����)��
?5

���'��
b����
��������������
����������ก  25%  ��  10   *g (�.#.2555-2564) <���
���.  
 2.1  ก����F�����������������)�*��G 
      *����#<�� ����$����ก���)��(����
����	�ก 4��*����#�*+���
ก 	�ก(���1���*g 
2554  ���'4�����%�4�ก�4�������  60  (������ ���ก����
����������&���2(
.� ����	�กก���)��(�� 
!�����
��4��ก���)��(���.)��
��1�0$�������  80  *����&ก��'�� *~! ��������*����#<���
�ก
%
���� ���ก�������� ก���
b����
�����������4��	���	
�	��4����ก���$�������ก���)��(��
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�.)��
���.�����������
����������� ����
��4��ก��	��������������ก��	
�����.����������ก��
'�� <CCD�(��*����#3$������ ����$����กU�3"����� ��*+���
ก��กก�4�������  70  !����
����
����� 0��*+���$������.�������*D������������4�	������0�)��������ก��'�� <CCD������กU�3
"����� �<����4�����
��)��
? !���e�����
����������� �2 ��
�������%%�@4�ก
��
��� ��
��.)�
(�����/ก ������ กU�3������ ���(�� �����ก���!�!�����
������������4���.�� ���@�01ก��
���<���
%ก������
%��4��ก����(��� ก/��	�����0�
b������*+���
������
ก��ก��'�� <CCD�
�)���
%*����#<��<��������   ���0$�����4�*����#<���
�<�401ก%
��
%��� ���� �ก���
�ก�4��
��*>		@%
� � 4ก/��� ����)�����ก���
b������4��������
��������� 3$���*+���$������������
*����&ก��*�4��กU�3����ก��	ก ����
.��*+�	@������ �����*����#<�������ก����14�������(��ก��
�*+��
������2%�� �)� (low carbon society) �������*+��%%��4��(���
���!�ก���ก�4��(�
?0$�
*����#<���4��*+�*����#����������@4��
�������ก�������
���������'�'�� ���ก���ก� �3$��
�����0�)����*+��
 0@��%�)���'�� ��
���� �
.������� กU�3������ ���<*0$�<%!����3��������
��� ��ก�
.������
�ก���*��1*	�ก�@ ���ก�������� �
��@������.��
������0ก4�����ก���*+�
��
����	�ก(����ก����  ��ก	�ก��.*����#<���
���#
ก����������
� ���"����� � ��4� ��
����
������� �2����������(���
���������� �2 �e����*����&  18.2  mj/m2/day  ���%����4�(��*����#
��#
ก������
�������� 	$��)����*����#<����#
ก����������
������ �����14�����
%����ก 
�����!�ก�����	��4��������
������������ก����*+���
�������4������������
��������
��
����(��*����#<�������� �
��
.� �
9%��	$���%�������ก��������
����	
��)��'�ก��
�
b����
��������������
����������ก  25%  �� 10   *g (�.#.2555-2564) ��� alternative 
energy development plan : AEDP (2012-2021) ����ก)����ก��%�����#���ก���
b����
����
�����(��*����# 

2.2  ก����H�ก����F����������������*������������0�ก  25%  -�  10  )L 

  ก��������
����<�����ก�&2���� ���ก����
���������� (��*����# !��
��*g  2564  ����4�	������� ���ก��  99,838  ktoe 	�ก*>		@%
� 71,728  ktoe !���'��
b��ก)��
�
'�� <CCD�(��*����#<�� �.#.  2553-2573  ����'�ก����
��������������
����������ก 
�.#.  2555o2564  <��ก)����������
��4��ก�������
��������������($.�	�ก  7,413  ktoe ��*g 
2555  �*+�  25,000  ktoe ��*g  2564  �������*+�  25%  (��ก�������
��������
.���� 
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 2.3  �H�ก����F����������������*������������0�ก  25%  -�  10 )L 

 2.3.1 &�@A%�����B< 
 1)  �������*����#<�������0�
b����
�������������*+���$����
��
������
ก(��*����# �������.������C��3��������ก���)��(���.)��
�<����4���
������
����  !�����'���.	�<�4����*D�����ก���
b��กU�3"����� ������(��4� (NGV) 

 2)  �������������������
����������
����(��*����# 
 3)  ��������������ก�������
��������������
%�@������1*�%%�@�����
�(����%%��%��	� 
 4)  ������
%��@��@ ���ก���ก��'�� ���!�!�����
�����������
*����# 
 5)  ������	
��
b���4���������!�!�����
���������(��<����������0
�(4�(
��� �����ก� 
 2.3.2   (%�C5	�@�<ก	��9�����$ก	���D
	�����	
���
  �����
����������ก 
25%  ��  10   *gก��������
����<��ก)�����@�"#�� �2 ��ก��	
��)� Roadmap �����4������ก��
�
b����
��������������
����������ก  25%  ��  10   *g (�.#.2555-2564)  ��� AEDP 
(2012-2021) !��<����ก��ก)�����@�"#�� �2�4������ก���
b����
��������� ���'� AEDP 
�� 6 *����/� �
���. 
 1)  ก���4����������@������4���4����ก��'�� ���ก�������
���������
��4��ก����(��� 
 2)  ก��*�
%�� �ก��	1��	�)���
%ก�����@�	�ก�����ก������������ก
%
�0��ก��&2 
 3)  ก���ก�<(ก-���� ���ก-���%��%����
�<�4��.� 4�ก���
b����
����
����� 
 4)  ก��*�
%*�@���%%!���������.�9�� ��4� ��%%����4� ���	)���4��
<CCD�����
.�ก���
b���14��%% smart grid 
 5)  ก��*�����
��
�"2 �������������1������(���	 4�*������ 
 6)  ก���4��������������	
��*+�����������ก���
b���@ ���ก�����
����
������%%��%��	� 
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2.4  �)M�(���H�ก����F����������������*������������0�ก   25%  -�   10  )L 
 

 ������� 2.1  �*D�����*����&ก�������
���������  �� AEDP 
 

)�*�+� (�C� �)M�(����D� �)M�(��-(�C 

ANNM�  KTOE KTOE ����(�C� 

1.  ��
������  89 134 1,283 
2.  ��
����������� �2  56 224 2,484 
3.  <CCD���
�����.)�  85 756 5,604 
4.  ��
����������  1,933 1,896 14,008 
5.  กU�3������  54 270 1,050 
6.  ��
����	�ก(��  72 72 518 
7.  ��
�����1*�%%���4  1(<V!���	�) 0.86 10 

���  2,290 3,352.86 24,956 

@��@C�������ANNM� % 6.0% 10.1% 

'������� (�C� �)M�(����D� �)M�(��-(�C 
1.  ��
����������� �2 KTOE 38 100 
2.  ��
���������� KTOE 6,760 8,200 
3.  กU�3������ KTOE 600 1,000 
     3.1  กU�3������   797 
     3.2  CBG (5%  (�� NGV)   203 
4.  ��
����	�ก(�� KTOE 35 35 

��� KTOE 7,433 9,335 

�.0<����D�.��+��    

1.  ������� ��/�
� 9.0 9.0 
2.  <%!����3� ��/�
� 4.5 5.97 
3.  ��.��������4��������3� ��/�
� - 25.0 

��� ��/��� 13.5 39.97 

@��@C��������<>����  14.0% 44.0% 

@��@C��������������;C�ก��-.��������

��<�@X�������)�*��G 

 12.0%  

(A�C��� NGV) 

25.0% 

 

����� :  ก����
��������������@�
ก�2��
����  ก��������
���� (2554)         
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           (www.energy.go.th/) 
 �������  2.2  �*D�����ก)��
�ก��'��  �� 
.�<CCD�	�ก��
�������������ก��                          
                      (
%��������� �� �� 
 

)�*�+� �)M�(��ก��H�D;ANNM� 

-�)L  2554 

ก>����ก��H�D;;D�;�<�@*@� 

-�)L  2554 

����(�C� : GW-hr MW 

1.  ��
������ 1,283 1,200 
2.  ��
����������� �2 2,484 2,000 
3.  <CCD���
��.)� 
 
 

5,604 1,608 
�  EGAT  Pump storage 1,284 MW 
�  Smal-Hydro                   324 MW 

 

4.  ��
���������� 14,008 3,630 
5.  กU�3������ 1,050 600 
6.  ��
����	�ก(�� 518 160 
7.  ��
�����1*�%%���4 10 3 

�  ��������� �����              1 MW 
�  �������ก�����.)�           2 MW 

 

��� 24,956  ����(�C� 9,201  MW 

 
����� :  ก����
��������������@�
ก�2��
����  ก��������
���� (2554)          

  (www.energy.go.th/) 
 

3.  ก��-.�������������-�ก���ก_;� 
 

 ��ก, �ก��&2������
����<��ก4� 
� �����������@�����������ก($.� �
.�	�กก��(��
�������4���
���� ���'�ก���%(��ก�������
���� ����� 4����������������� �@ก����4��	$�
 ��� ����
ก0$���ก, ก��&2��. ��������������������������ก �������$����ก���ก�<(
��ก, ก��&2�
�ก�4���� ก�������
��������� �)���
%ก�������
�����������ก���ก� �(��
<��ก/<����ก���������
b������������
�����������������������ก
%�ก� �ก�� 4�����	�ก� 4
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������0�����!���������.�9�� ���������������
 0@��%���	��)����*�������*+���
��������
������������0������� ก 4��ก
���ก<* �
��
.�� 4������0��� �����		������ �������
����� 	� ���
��	��&��4�����<�%��������#
ก���� ����������	��)���'�� �*+���
���������������
����� ���
����0���(�� ����<��%��� 3$��'1���	
�<��#$ก��(���1�%���4������)��
?(����
����������������
���������ก���ก� � �
���. 

 3.1  B`�C��a�`��a 
 �
��2  �
ก�� (2554: 53-68)  ก�4���4���ก�����!3���2�3��2 ���@� �)���ก���1%�.)�
���ก���ก� �<���4�!��*ก ������.�����������������%ก
����4����.)�	�3$�%4�������14� �'���� 
���
%�$ก<�4�ก��  10  �� �����1������4��1%�������4�<��4ก/<�4����ก� �ก�	����@�(@�����.)�
(�����?4<��*��กu�4�	����.)�3$���ก�������
%����� �������  � 4*>?����14���ก���1%�.)�	�ก%4�
�$ก($.�������	4���.)�����(�������*��'
ก�*+�������� ������@�����.)��
���.��������ก<�4�@��ก
%
'�'�� (������(��<�� 3$��������	
���
����<�� �� 
.�!3���2�3��2<�������ก���ก� � ��4� 
 1)  	
���
��)���	�	��? ������	$�<�� �� 
.��'�!3���2�%%C~�2�%��(�'4�34��)  4 
�'4� 4�(���ก
� ���2	���% � ����  12  !�� 2  3  �1ก��� 4���@ก��ก
� ����
����  36  !�� 2 4��(��
ก
%��%%*>���.)�ก���� ���0!�4*1�  24  !�� 2  ��ก
%�@4��������)�	�ก�ก�����.)��
�������������� 
3$��	��)����*>���.)�($.��� �����
%�.)� �.)�����1%	�ก����.)�3$�������.�1������4�	�<�4���
���� 	�
01ก�1%($.�<�� ����������������������	4���.)�����ก4�4��'
ก!�������
กก������.)�<��<* ���4��<*
�����5�����4���.)��.�	��ก�����ก�����������4���.)� ���*����&�.)����3$�'4���
.����������4��	�
�������)��������.� ������� ก���)��4���.)��%%��.�*+��1��*>??���������$�� ����<�� �ก� �ก�<�4
 �����.��*����4����	4��<*ก
%�4��4��4��.)�����
��*����ก��2  
 2)  	
���
��ก�����@��������#�� �2���� �ก���1��(������.ก������ 
�����#�� �2 <���)�!3���2�3��2<*����ก� �ก� ���*+�	@���"� ������	���!������'�!3���2�%%
C~�2�%��(�'4�34��) 	)����  4  �'4� 4� ��ก
%*>���.)��0!�4*1�  24  !�� 2!��<�4 �������% � ����
�)����<C  *>���.)� DC  24  !�� 2	@4��%�
��������
%�.)���%4������0�1%�.)�($.�	�ก���
%�.)��$ก<�4
�ก��  4  �� ������	�	4���.)������ก<�� !��<�4	)��*+� �������% � ���� � 4�����0���0
��ก/%�.)��)����
�������	�ก*>���1�0$�*�ก0
��1�<�4�ก��  4  �� �<�� 	@���.�*+�	@���ก������*>�� ��!��<�4 ������
�% � ���� 3$��	��)�����4����	4����ก�����@�01ก��ก 3$������กก���1%*>�� ����.�4� A�������!����B 
 3)  	
���
� �@%����"���  �����	�ก�*+��.����ก��ก���<������������(4���!#ก 
����@��������#�� �2 ����. �)�����ก��!���@&*~���
#�2  �
#�2���� �����
ก	��*+�ก��*�1ก(���
�������2 *�1ก'
ก�������2 �'�!3���2�3��2�'4�34��  6  �'����%���4�<��<'4 4��%%(��������2	
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�% � ��������������(���0�� 2�%% ��	)����  3  �1ก����
�  36  !�� 2������ก����
�	��ก/%
��
����<�����% � ���� �4������ก�����	����<C����	4��������������  10  �
  2	)����  4 
���� ������������4���ก4'
ก������ก����� �4�'����'
ก�����@ก���ก/%�ก�����
.���	$�����ก��%%
!3���2�3��2���������4�����'
ก�4�  A�����
�!����B 
 3.2  ก��(����    
 "����"�c ���4�*������9 (2554: 18-20)  ก�4��<����!����2ก
��
�������
�
*��!���2	�ก�1��*>??�<��<���4� 	�ก��ก, �����.)��
��*+�*>?����?4��14��(&���.!���e���ก�@4�
�ก� �ก����<�������	�ก������	)��*+� �������.)�	�ก���4��.)����������ก���ก� ��
.���<�4���
����� 	�ก�����.)��
���������($.��
.��
������!����1���ก($.�������  �������#������ก����ก
%
����
%���<���)����ก�@4��ก� �ก� ����%ก�
%����*>?�����<�4�@���4�ก
%ก�����@��
.��������
.�
����������  ��ก	�ก��.�
��%�4��.��������)�ก���ก� �%����4�<�4��<CCD���� �4�'�ก���% 4���%%
�4��.)��(���14�*���ก� �  *>		
���ก, �����.)��
� (��	)�ก
�ก�����<CCD����.�����)�ก���ก� �������
%
�����	ก������1��*>??�����0��� �����������ก�������  ������������)����#��9ก�	�������(��
���%������/	����	����14�
� 	$��*+�	@������!���ก��*�����92ก
��
���!����2 (noah windmill) 
��������)���
%ก���1%�.)����'�� ก����<CCD� 3$���*+�'����ก�����������*�����92(�� �@& %@?
�	  ����� ��14����)������ 	
���
�(���ก4�  �
ก�&�(��ก
��
���!����2 �1�*����&  15  �� � ��
�%�
����/ก  6  �% ����'4��#1��2ก���  3.85  �� � �
��@�
.�����)�	�ก���/กก
�������ก�� �� 
.�	�
�$���������  2  �
.� �
.����  8  ���� ��.���� �� 
.�  12x12  �� � �����0��@�<����%  360  ��#�
�(/��ก�4������ 4����@ ��ก	�ก��.�
�����%%ก�<ก��4�� 
��1� ������%���%�
��
%����/� *�4��
����/� ���4��5ก/��@�<��������� �� 
.���%%����
� �����0�4��.)�<��<ก�  400o500  �� � ����1�
<��0$�  75  �� �����4����	��ก*��ก���� �����@������  20o30   *g����*+��� �ก
%��������������
����ก
��
����1%�.)�	�ก%�������	�ก���4��.)��
��<* �����.)�	�01ก�)�������4�<* ���4��.)�($.�<*
�ก/%<��%�0
��1�(�����?4�������
��ก/%�.)�(�����?4 �.)�����ก/%<����. �����0�)�<*�����
ก���ก� � ��4�ก��*�1ก�?�����.���
� *�1ก'
ก�����
� ก���)���%%�.)���������<�4�� ���ก
%
��%%�.)���� ��%%�.)�3$� ��4� *�1ก ��<'4�4�� *�@ก ��������� *�1ก ����4�� <�4���� <�4��@4� 
��� ��<���� �����5 �
.��
��*+���%%*��*���14%��� ��������0'�� ก����<CCD��������
�����
<����4������ก�%���������������ก3��	����.)�����%)�%
��.)�!�������
�����4��
.�  

 ����
� !��������2 (2553: 75-78)  #$ก���ก����ก
%ก
��
�����ก���ก� � ���<��
�����#1��2������1�ก
��
����������� 
.���14���%�����������  .������� �.�)��(����ก�� 	
���
� 
�!�"� �%�4� �������������ก
%�ก� �ก��)������*��!���2��ก���1%�.)��)�ก���ก� �<�� ���
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�
.�*g ��ก�����.���
 �2 *�1ก�
�"2(��� *�1ก��'
ก�����
� �)��*+��ก� ��������2 ���<������ก� �ก�
�*+�ก�@4��ก� �ก�($.� 
.��*+�#1��2������1�ก
��
��������������<���
%ก����
%��@�	�ก��4�����
����
9��������ก�� ��4� ���������
����!�!����������"
?%@�� �1���"�������'4���� �1���"�
�!�%���@(���� ��
%��@��
.����������1� �������ก�����@� �� 
.�ก
��
�����
������������ 
 
���4���ก� �ก���������ก
��
����� ��� ��1? <���)�ก���ก� � ����
.�*g�*+��%%�ก� ��������2 
����ก� ��
���� �)�ก�������ก
��
���	�ก�1��*>??����%������� ���@� �)�*����&  3,000o7,000 
%�� �����0�
%��<���@ก��#��� 4��	�กก
��
����1*�%%�������
%��<����4������ ��������ก
%
�.������������ <�4���.)� <�4��<CCD� ���<�4 ���ก������.)��
��*+���.��������
ก ���4��,�1���� �.�.o 
��.�.�*+��4���������������)���
%ก�����ก
��
��� ก
��
����4��*����
��4����	4��ก�4�������  80 
��*>		
�ก��'��  <�4����.)��
� ��ก��*�4��กU�3���2%��<���ก<3�2<�� 
 *��<�  	
ก�@	����(2552: 55-58)  ก�4����@*�� �%%	)����ก
��
���'�� <CCD�<��
�4��%%	)����ก
��
���'�� <CCD��������������	
���*�����"����*����&  9%  �)�������� �
���"���(����	�ก�������*F��� !��������4���0$�ก
��
������4�  3.86-8.40  m/s ก
��
�����@�
������4���/ก���ก��%�ก 
�(����3$����14���� �ก��ก����<CCD���������)�($.���(����  2.26o 
45.3 mA  ����ก������ 4��#
ก�2<CCD���������)�($.���(����  3.8o5.5 V  !�����ก)��
�<CCD����'�� 
<�����4��  8.6 -250 mW  �����0'�� ก����<CCD�<���*+�����4����	����)���
����<CCD����<���
%
<*���ก
%���� LED 	)����  7  ���� ��������*+���
��������������*����&ก�����<CCD�<�� 
��ก�
.��
��*+�ก������ �%�!�%��(���
9%����ก����ก�������
����<CCD��� 
 ����  �����@�����2  �ก��� ��
� #�����<'4  ������� ��C1 (2552: 12-15)  ก�4����@*
��  ก
��
����1%�.)��%%�������<���4�  	�กก���)�ก
��
����1%�.)�<*����������� ��
�	�กก��
�������ก��*�����������$����	�
�(�� 4��5  	�ก�%%*�������
���.���4��(��(�������1*�4��
(��ก
��
����1%�.)���14�����
% �� �����	�กก����ก�%%�������������������� 
������� 4�� 5
���4��(����"�ก����������14�����
% �� �����	�กก
��
����1%�.)�<�4������3
%3�����ก�����ก����
�����(��*�����"������ก���)����(����������14�����
% �� ���������
����������
���4�� 4������
ก
��
����1%�.)�ก/�����0�1%�.)�<�� ��ก��ก��ก
ก�ก/%�.)�<������������ก/	��)������*����&�.)������ 4�
ก���������������(��ก����%�@�ก���)����(�������������
% �� 3$���4�	��*+������ก��<��
��%0��ก����ก�%%	�ก'1���������?����)�������� 	$� �%�������� ���ก��(��ก�@4�'1�������
	���������(����������ก��*�����92ก
��
����1%�.)������
%����ก �
.��*+������ ก����ก�%%���
������������ก����������������0�)����<�����<�4<�������
��������)�����ก����������<�4<��
���������	
ก��� 5 ��ก���1��.)� ����
.������� �)���������%ก
%ก
��
��1%�.)��%%��� 5������
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*��!���2��ก��������(�������������
%�� �*+�����������0�
%��<���@ก��#������<�4��ก��
������������ 5 ��ก����ก��*����
���
������14�����
%����ก �*+�������*+�����������0�1%
�.)�<�� ��������
.� �4��ก����
� ���ก��������<�4<�������
��������)�����ก����������<�4<�����
������	
ก��� 5 ��ก���1%�.)������������(/����(��ก
��
����1��.)���14�����
% �� �����	�กก��
��ก�%%�������
��@����*+����/ก������*�����"������ก���1%�.)�<���14�����
%����ก �����	�ก
ก
��
����1%�.)���ก���)������� 4��������������%%�1%�.)��%%!� �����)����ก���1%�.)��)�<�����
*����&��ก 4�ก����@�(���%�
�ก
��
�������ก���� ���@���ก�������
������14�����
%����ก 
�����	�กก
��
����1%�.)�<�4��ก�����������	
ก�<CCD������
������� 5 ����)����<�4�� ���@���ก��
�����
��������4�����ก�������
����������4��0��� 
 3.3  ก��(���<>� 

 *������  �������� (2554: 32-39)  ก�4��<�������
�����.)� ���!�!���	�ก�1��
*>??�����0�����ก�������
������4���
����<���4�  ��(&����ก���)������.�������5	�*���%*>?��
�����ก��(�������.)� ����1�ก
%��ก,������.)��
���� ������� ���������1%�.)�<�4<��� 4�)���
%�4� 
�
��
b�2 ���2�1 �1ก�)��.)�*���� ���	
���
� �
��1�� <�4 ������%ก�
%���� 4��5������������
��� �����	�ก<����@�
ก�2����%����1��*>??�����0��� ����ก��ก�
%��������
�����.)� ��ก�����
�.)��
���ก���1%�.)� �4��*����
���
��������
��*+� ���%%(��ก���)�ก���ก� ����@�����.)��
�
�����4��ก
%����)���.<���*+���4��������(�<��ก�4��<���4�  	�ก���'�<��������
�����.)�'
��.)��(���14
�.��������*�1ก�
.����	)����  15  <�4ก/<���.)���ก���)���
%ก��*�1ก(�����ก���)���� 4����
.�
 
.�� 4<0�� ��4��ก���<*	�ก���
���ก/%�ก���� �������.)��
�*g��$���*+�����%�� �4��.)��
����������� ��
�������1%�.)�ก/�)���� ���0<0����� �4����ก������.)��
���<��0$�  70-80%  �����������ก/�)������
	4��������� ��4� 	���0��ก��� �)��� (����.����ก��*�1ก(��������ก($.� �������������<*�)���4�����
<����กก�4�  ���
�����.)���ก	�ก	����*��!���2���%��@��.��������*�1ก�
.�  15  <�4��ก�4��<��
E� ก�@ก����@4��.)�	�<��<*<��<ก���ก($.��'���'4<*��������ก������������140
�<*<����ก  5  <�43$���.)�
����1%($.���<����.ก/<�4<������ก�����4� �%���	�ก�	��(�������(���5� 4��4���� 0��*+�����.)��	�����
�����
��
�"2���������4�������%����ก���������ก����  ก�����ก�)������ 
.�(�����
�����.)�ก/��
�����)��
? 4�*�����"����ก���)����(�����
�����.)���ก  ������ก%����&������.)�<��'4�� ���
�
.�*g �.)�<������*+��4���.)��$ก ����� �����#
��������(���.)���� ��� 
.����
�����.)�����1�
�������	��4��.)����<*<����4���
��0$�  �����*���%����%*�����"����ก���)����(�����
�����.)�ก
%
�������1%�.)����.����  15  <�4�������4��1%(���  3  ��.�3$���*+�(�������ก� �ก����������������/���% 
4,000  ��% 4����� ก)��
�������(
%*>���.)�  7.5  ก�!��
  2���  10  ���������
 ��ก��<��(���.)� 1,000 
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�� � 4����� ����14ก
%�������� 2���3�(���  10.5  ����������.)��
�  2.689  �� � 4��
��!�� �%�4�
�ก� �ก��� ���@� ����1%�.)�*����&  21,986.08o26,332.6  %�� 4�*g�������*+�  1,465.73o 
1,755.5  %�� 4�<�4 � 4�ก� �ก����������
�����.)��� ���@���ก������.)� 3$���*+��4��������������4�
34��%)��@�  5,000  %�� 4�*g�������*+�  333.33  %�� 4�<�4 (�����*���%����%ก
%�����.)��
����3� 
26.94  %�� 4��� � & �
����  18  ก
����� �.#.  2550 ) ก��������
�����.)�����������1%�.)�	$��4��
�� ���@���<��0$�  4-5  ��4���� 
 "������2  %
�%@ � (2545: 5-9)  ก�4��<����ก���
b��������ก
��
���
�����.)�����
�����ก�	ก���ก� � : ก�&�#$ก��ก�������
�����.)�	�ก��4�.)��	������� %����&	
���
���������2<��
�4�<����ก�%%�����������ก
��
���
�����.)����
ก�&��1*�4���*+��%%�@4����  2  �@4��������(���(��
�@4� �������ก
��
�	)����  2  ����� � 4���������(�������'4�#1��2ก���  2  �� � ���%*����.)�
	)����  10  �%�)��@�ก
%	@�#1��2ก���(���������4�5ก
����.����*����.)����  2  �����  0.5   ����
�� � �����
%ก)��
����	�กก��<��*���(��ก�����.)� �4�<*�
��@��4�ก)��
�3$��*��ก�%�����@��4�
ก)��
������Cz��!34  2  �@�����@��4�ก)��
��������������  1  �@� �4�ก)��
� 4�<*�
�*>���1ก�1%�%%�
ก  
	�ก'�ก��#$ก���%�4� ����*�����"����(��������ก
��
���
��.)� 	�กก����������������/�
ก�����.)�  0.4, 0.42, 0.44, 0.46  �� � / ������ ������ก
��
���
�����.)�	���*�����"����  49% 
��@*<���4����������/�(��ก�����.)����� ก 4��ก
�<�4��'� 4�ก�������($.��������(��*�����"����  
	�กก��#$ก���4����	4�� 	�กก���)���
�������<��	�ก������ก
��
���
�����.)����*���%����%ก
%������
�1%�.)��%%�����
����<CCD��%�4����������/�(��ก�����.)�  0.78  �� � / ������ ���� ���ก������.)� 
30  �1ก%�#ก2�� � 4��
�����!���ก��  10  *g ก���*���%����%�����������@� �%�4�ก���1%�.)�!��
�����
����	�ก������ก
��
���
�����.)�����������@� �)�ก�4��������1%�.)��%%�����
����<CCD� 
12,857.49  %�� ����*���%����%�����4����	4�� �%�4�ก���1%�.)�!�������
����	�ก������ก
��
�
��
�����.)����4����	4������ก�4��������1%�.)���������
����<CCD�  36,395.87  %�� / ����!���ก�� 10 
*g������ก
��
���
�����.)������0�����
�����ก4*>���1%�.)� �)��.)����������ก��*��!���2 4�ก�	ก��
�ก� ������� ���@����������
��������
��*+�ก����@�
ก�2��
����������������������)�<*
�
b���1*�%%����������ก
%ก�������� 4�<* 
 �����@�"  ��������
�ก@� (2552: 5)  ก�4����ก��#$ก�� 
��*������������)���
%
ก
��
��.)�'�� <CCD�(�����/ก������V� �)�������"�ก����������2��#�� �2(��<��!��!*��ก��
������� ��2<���4� ��%%ก����ก�%% ����� ��	�กก���)���&���1*����%.�� �������.��4�� 4��5
(��ก
��
��.)� <���ก4 �4������.)��(�� !��1 �.)� ������ก
��
��.)� ����<���1*�����%0��� 	$��)�<*�)�
ก�����������)���
%ก���)���&'����������#�� �2(��<�� �����)�ก��*������#
ก����ก��
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�)����(��ก
��
��.)� !�������"�ก��	)�������� 
���( ก��<��(���.)�'4�����ก
��
��.)� 3$��ก
��
��.)����
	)�����*+�ก
��
��.)�'�� <CCD�(�����/ก�����(�������'4��#1��2ก����������4�ก
%  310  ������� � 
ก��	)�������� 
���(�
.�ก���)�!��ก�����ก�����"�	)�ก
�*���� �������� � !���)�ก�������
*���� ���%�@����ก
%���ก
��
��.)���������4�� 4�ก���)���& ��ก����'��e��ก���)���� 	����
�%%	)��������*>��*F��  '�ก��ก���)���&���<��	�ก!*��ก���)���&'������#�� �2(��<�� 
��������������ก
%����,�u� !���4����%����ก���*�����<* ������� �$���
��
�"2ก
%�4�������/�
�
��
�"2����@�*�������(���14���� 
����ก
��
��.)� '��e��	�กก���)���&��.�����0�)��4� 
��*�
 4��5����)���&<��	�ก!*��ก�����)�ก��*�
%���ก
%ก����ก�%%���ก
��
��.)����!��1 �.)������
*�����"����������� 4�ก���)����  	�ก'�ก���)���&���������#�� �2(��<���%�4� ก��
<��(���.)�'4�����ก
��
��.)�(�����/ก!�����!*��ก���)���&'����������#�� �2ก��<�� ��@*
<���4�����@�  60  ��#�(��!��1 �.)� 	�<�����%���1��@�  15  ��� 
��� � ���������/���%���ก
��
��.)� 
310  ��% 4����� �
������
������������1�(���V��.)�  4  �� ��.)� 	�<����
�������<CCD�<��
*����&  490  �
  2  '�	�กก����������2�����#�� �2(��<�� ����*+���������ก����ก�%%
�������� ���%%ก
��
��.)�'�� <CCD�(�����/ก  	�กก
��
��.)� ���%%���<�������($.��������)�ก��
����%	��� <��'�ก������%!��ก�� �� 
.����������
����%�������%ก����@�<�����%��	���
*����&  12.89  ��� 
��� � ���������/���%��@�  296  ��% 4��������<����
����<CCD��1��@� 
400  �
  2 �����)����)�ก���*���%����%����4��'�ก����������2����������� ��2�����#�� �2(��
<�� ���ก������% ���%%����*+��*��2�3/� 2��������������*����&  18  �*��2�3/� 2 	�ก'�
ก��#$ก������
.���. ��@*<���4� �����0�)�<*����*+�(���1�<���)���
%��ก�%% ���ก���
b����%%
ก���)���� 4��5(��ก
��
��.)�'�� <CCD�(�����/ก<�� 4�<* 
 3.4  กb�`.��+�� 
      �@��  
.�������
b�2  ����	 �4����  ���%@?���� ���������ก@� (2549: 2)  ก�4����@*
��ก��'�� กU�3����������������������*+����4���
����������)���
%�ก� �ก�����4�� <��
�4�  ก�����.���
 �2(��*����#<��<��(��������($.���4�������/� �4�'�����ก����������������������
�
.������%����&C��2����.���
 �2����@����ก������� ��4� *>?��������(��ก���� �.)����� �����
� 
��������)�!�� 4��5 �*+� �� !���
.��4��(���1����*>����� ���'1�*��ก�%ก��	)��*+� ���ก)�	
�
��.���ก<* �)�������4����	4�������($.� ก��ก)�	
�����*u�ก1� (�1����*>�����) ���4���. ��ก�����"�ก�����
�������	��4����*>?�����������ก�4����(��� ��<����4���� *>		@%
�ก��ก)�	
��1����*>�����
	�กC��2��
 �2������%%กU�3������ (Biogas digester) 0��4��*+���"����������� �����0���<���
.�
C��2�(�����?4���C��2�(����4��(���ก� �ก� ���@��� 4��5 ��ก	�ก��.�����
�ก��%)�%
� �
�
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<��กU�3������*+�'�����<�� 3$�������0�)�<*����*+���
�����)���
%ก���@� �� ก������������� 
����
.��*+���
����e@���� ��2���ก�	ก������5�������
�����<�� ��4��<�ก/�� ก���)�%4�กU�3
��������4���4��5�)���
%'1����.������4�����@��� �
�<�4����4��������
%'����%�ก����!���ก�� 
Aก��'�� กU�3����������������������*+����4���
����������)���
%�ก� �ก�����4��B 3$��
<���
%�%*����&��
%��@�	�กก�����������#�� �2������!�!��� <���)�����ก�����.���� 	. 
��������4����ก�������(�)��1� ����� �����������) ����
.���	� � 	)����  9  �@��� !�����
���!�!�������� ���@� �)���������ก
%�ก� �ก�����4�� �� ก���)�%4���
กกU�3����������0@�����3�
(���  7-8  �1ก%�#ก2�� � 3$����ก	�ก	��4��%)�%
�(������	�กC��2����� �
�<��กU�3������)���
%
ก���@� �� ���<��ก�ก���'4��ก���4����������������*+�*@���������2��ก���� *��กu�4����ก� �ก����
���.���@ก�	)���������  10-50   
����C��2��������������	������!���ก��<*	
�E�ก�%�� 
�����E�ก*u�%
 �/��"�  ��	)�����
������� �������  3.1 
 
 �������  3.1  ก���)�%4���
กกU�3������(���ก� �ก� 
 

�0<���� / c��(��� 
c>����Hd��������� 

(��) 

             c>�����C�กb�`.��+�� (�C�) * 

cX�@�fD; �ก_;�ก��>�A)��H� 

��������4 95 1 7-10 
�)��1� 17 1 4-5 
����� 40 3 8-10 
�������� 68 3 4-5 
��	� � 60 1 3-4 
��� 280 9 26-34 

 
*��� 4��%4� 	�<��กU�3�������)���
%����@� �����กU�3 LPG <��������*����&  1  0
�
(*����&  300  %�� 4�����) 
�����  :  ��������
 �#�� �2 �&��ก� �#�� �2 ���������
���������4 
  
 �
�����  *��* 
� (2545: 98-100)  ก�4��<����ก��#$ก�������*+�<*<����ก��
	
� 
.���%%%)�%
��.)��������	�กC��2��@ก����!������@ ���ก��������(���ก���o��/ก <��
#$ก�����.����  3   )�%� ��  )�%��4�(���  )�%�%������4 ��� )�%�������� ���)����������� 
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���
����*9� <���4� ��%%%)�%
��.)���������������4�	�����*+���%%กU�3�������%% H-UASB 
�����%%%)�%
�(
.���
��%% constructed wetland ����.�����
.����  184  <�4 �.)������(����%%%)�%
�
���*����&�
���  2,500  �1ก%�#ก2�� � ������4������ก*�ก  23,300  ก�!�ก�
� cod / �
� 
�����0'�� กU�3������<��*����&�
���  7,000  �1ก%�#ก2�� � กU�3���������'�� <���
�ก�4��
�����0�)�<*����*+���
����<CCD����ก
%�@��� 3$��<��ก)����������ก<��  2  ��"��� ���ก
%�@���
!��ก��(���(����%%(��ก��<CCD�����4���������
%'����%������ก
%�@������1*�%%(��
��"��&*��!���2  
 *�����  ������� (2552: 9)  ก�4��<����ก��'�� กU�3������	�ก�.)���.���
ก��%�� ก��'�� (��	�� !����"�ก���4���������� ������<����ก3��	��%%���(
.� �� ��%%
*��ก�% ����0
���
กก�� ��*���� ���
ก  27.73  �� � ���0
���
กกU�3��*���� �ก����
ก  52.83 
�� � 3$��0
�*u�ก������
.����0
���.��ก��ก��'��ก
���4����%1�&2 �����)�������%%������������ก/%ก
ก 
8  �
� �
 ��ก��*D������������2  4.45  ก�
�3�!��� 4��� �.�
� ��*�����"����ก��ก)�	
��4�3�!���
�1��@���4�ก
%  88.68  �*��2�3/� 2 *����&กU�3�������
.����!���e��������ก��($.� 15.87  �� � 4��
� 
�����กU�3�������ก���1��@�0$�  21.05  �� � 4��
� ��กU�3������*+����2*��ก�%��4�ก
%  67.78 
�*��2�3/� 2  '�ก����������2����#��9#�� �2��#�ก���!������
 ����ก�%�.�������  10   4�*g ����
ก4������!����ก�%%��%%���0
���
กก����*���� �  7,000  �� � 0
���
กกU�3��*���� �  15,000 
�� � 	�����
 ��'� �%������@�������  12.44  ������������ก�����@���������@���  1.1 *g 
 3.5  กb�`.����� 
 �������2  �ก@������ (2548: 82-83)  ก�4������
���������� : ������ก(��
��
��������� <���4� *����#<���*+�*����#�ก� �ก�������'����'�'�� �������ก�� 
�ก� ���ก�����������0�)���'�� �*+���
�����������ก�4� ��
����������<�� ��
����������	$��*+�
������ก(����
�������������
%<����#
ก��������������*+�<*<���1��@� 
 ��
���ก������� ��������(������������  ��4�  ��<�� '�'�� ���ก���ก� � 
����
.�ก�ก(������	�กก���ก� � ��4� C��(��� �ก�% ������� ก���������� ก���*��2� ���
(�������������2	�ก!������@ ���ก����ก� � ����
.��1��
 �2�@ก���� <�4�4�	��*+��1��
� �1��@ก� 
�*+� <ก4 �*+� ��3$���
 0@��%������'�� ��
�������4���.�*+�(������ 	$����4�� ���������01ก ก���)����
��������'�� ��
����	$��*+��
.�ก��ก)�	
�(������ ������1��4����������ก4�ก� �ก� ��ก���)��(��
��
���� ����
��*+�*��!���2 4������������������*+�ก����*>?��ก��*�4��กU�3
���2%��<���ก<3�23$���*+�กU�3����������������ก��	ก����4�'�����@&��1��(��!�ก������1�($.���ก
����  ����
9%��ก/���!�%���4������ก�������
�����������4��	���	
� ��4�ก)����������
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���"����'�����.)��
��%�3��  10%  ���������ก���)��(����� MTBE �����*g  2549  3$��	�
�4�'����*����#<����ก���)��(��<��0$�  10%  ���<����ก��ก)�����
��4��ก�������
���������
	�ก*>		@%
��������14  0.5%  �*+�  8%  �����  10  *g(������� ����)���
%!��<CCD����4���	�������
.�
 ���'�� <CCD�	�ก��
������ ������
��4��  3-5%  (��ก)��
�ก��'��   �
9%��<����
%��@������
ก�������!��<CCD�(�����/ก��������
������@������ �������ก	�ก	������
���ก���4���@���4�����
�
������0��'�ก���% 4������������ ����
.��@���	�<��*��!���2��������@&���(��<CCD������
($.� � 4�����	�ก ���@�ก��'�� <CCD�	��1�ก�4�!�����(�����?4�
��
.������4����������ก��
!��<CCD���������.������������ ก���@������4������ก����@�
ก�2��
����  	$�<����/���%�%.�� ����
ก����
%��@��4�<CCD��)���
%'1�'�� �����/ก��������
������@������	)����  31  !���ก�� 3$���������
	�กก���@�n*����& 2,991 ����%�� 3$�����������(��<CCD��(����%%<������ 
.�� 4*g  2546o2547  
!��!���ก�����<���
%ก����
%��@�	)����  31  !���ก���
.�*��ก�%���� 
 (1)  !���ก���������ก�%�*+���.������	)����                                 12     !���ก�� 
 (2)  !���ก����������
��.)��*+���.������	)����                                  3     !���ก�� 
 (3)  !���ก����������������*+���.������	)����                               7     !���ก��  
 (4)  !���ก���������*��ก<���*+���.������	)����                              1     !���ก�� 
 (5)  !���ก���������*��ก<�����ก���*��2��*+���.������	)����      1     !���ก�� 
 (6)  !���ก��������������
��)�*���
��*+���.������	)����                 1     !���ก�� 
 (7)  !���ก���������ก�% �*��ก<�� �����.���������                         3     !���ก�� 
     (8) !���ก��������������� �*��ก<�� ����ก�% �*+���.������          1     !���ก�� 
     (9) !���ก���������.)��
�����)��*+���.������	)����                            1     !���ก�� 
 

4.  @+������A)���@��'��G�_EกDc ��*���ก�+������ก_;�ก�-�c��(��� B@f�  
 

 �)��
ก���	
���
� �!�"� ( 2553: 1-20 )  ��%@0$������
��<*����
����#��9ก�	 ���
���ก�������	
���
��!�"� �
������������
� 4�<*��. 
 4.1  ��ก_	*���ก�+�� 

 4.1.1 �'7@�����3
	����
�'7 	
���
��!�"� 
.���14������ ��
���ก�e�������(��
*����#<���4��	�กก�@����������!������0�� 2 *����&  531  ก�!��� � (��������'4���� 
������( 1, 2, 202) ��14��ก�@4�	
���
���� ��
���ก�e������� ���4��  2  (�@%����"��� #����
�ก� �!�"� �)���	�	��?)  �
��������  4.1  
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 ������  4.1  ������� 
.����(�%�( (��	
���
��!�"� 
 
 

   
 
�����  :  �'����	
���
��!�"� (www.thaitambon.com) 
 

4.1.2   3
	����
�'7   	
���
��!�"����.����  4,161.444   ����ก�!��� � ���  
2,600,902  <�4  ����*+�������  0.81  (���.�����
��*����# �������*+�������  12.89   
 4.1.3  ��กEF��G$������5���G$��	ก	5 �����.��������
ก�&��1��*����#(��
	
���
��!�"� ���
ก�&���������	�ก��# ��
� ก��<*�����# ��
���ก �.������� �������4��
��?4�*+������%�1� �1�(� ��
%ก
%�.�����%%�1ก����������*F�����1�(� �����4��.)�(���ก��� <���ก4 
�������!	� �������%ก �)�!�� �)��3%�� (�@4��.)��1�) <��'4����� ��������� ��ก��� �4��
�.������� ��ก������ ��� ��*+������%�@4� �)���
%3
%3���ก
%�
��������.)� �����4��.)�(�����?4
<���ก4 ��4�.)��� ���(���ก��� <���ก4 �)��.)��
� �)���� (�@4��.)���)<��'4��	
���
� �
ก�&����
�4����ก�*+����*�������������/� ������ %$� �)����� ������4��.)�(�����/ก��14�
��<* �.����
���4��.)���14���@4��.)��� �@4��.)��1� �)���
%�1����ก�# 	
���
��!�"���  3  ,�1 ��,�1���� ,�1E� ���,�1
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���� �����.��
��
�"2 �e������4�ก
%  71.1%  �@&��1���1��@�  40.0  ��#��3��3����@&��1�� �)��@� 
14.0  ��#��3��3��� *����&�.)�E��e��������%  5  *g  (2547 o 2551)  �e����  1,352  �.�. 4�*g 
 4.1.4  ก	�012�'7��
  	�ก�.����  2,600,902  <�4 ��ก�*+�  �.����*F�����  712,822  <�4  
����*+�������  27.41  (���.����	
���
�  �.������14��#
�  34,776  <�4 ����*+�������  1.34  (���.����
	
���
�  �.����0��������ก���ก� �  1,623,649  <�4 ����*+�������  62.42  (���.����	
���
�  �.����
��� 5  229,655  <�4 ����*+�������  8.83  (���.����	
���
�  ��(���1� ก��.  2  �. *g  2552   ��
��14%�������ก� �ก���*>?��ก�����������)�ก��  87  ��14%��� 

4.1.5 #�9��กHIก�ก
�=	 ��ก���)���	(���1� ก��. 2 �. ��� 	*9. *g  2552  ��ก�(  
��#%���@ก��14%��� 	)����  885  ��14%��� �%�4������4��.)�'��������
ก�&� 4�� 5 � 4�4����ก ��
�.)�<�4 ���*g �)���
%���4��.)�� ���� ��	)����%4�%������"��&����ก��<��  3,167  %4� %4�%����
�4�� 
� 7,064  %4� %4��.)� .���"��&�  1,419  %4� ���%4��.)� .��4�� 
�  8,580  %4� 3$��������
��14%������<�4��*��*�������.)���%<�4������������%����14%���<�4��%4�%������"��&�����<�4
�����0(@��	��<�� 	� ���	
����.)�	�ก���4��.)�'�����������0����1%�.)�����<CCD����*+��.)���%
����.)��������
����� 

-���'�+���6�	
��EJKL7ก�'EกM�' �)���6�	
��0)L-��9�N 9K7 
1)  !���ก����*�����(���ก��� 	)����  2  ��4� �� �������!	� ���������

�%ก�ก/%�.)�<��  45.20  �����1ก%�#ก2�� � �.������*�����  27,216  <�4  
2)  !���ก����*�����(�����/ก 	)����  189  ��4� ก��	���
���
.�	
���
��ก/%�.)�

<�� 15  �����1ก%�#ก2�� � �.������*�����  75,929  <�4 
 3)  !���ก���1%�.)�����<CCD� ���0����1%�.)�����<CCD�  50  ��4� !���1%�.)�	�ก

��4�.)���  �)��.)��
� �)�����!��/�3%�� �����.����*����&  76,744  <�4 
 4)  ��������.����	�ก!���ก����*�����	�ก���4��.)� 4�� 5 ����.����

��*����� ��!���ก���1%�.)�����<CCD����� 	����.������*�����  179,889  <�4 ����*+������� 
11.08  (���.����ก���ก� ��
.���� �
%�4�������ก 

              5)  ����ก/%ก
ก�.)���"��&����ก�%�@ก��14%��� �4����ก�ก/%ก
ก�.)�<�4<�� 
 ���*g�����<�4<��*�
%*�@� �����	�ก(���%*����&���(��ก���4����ก
��1�� 
 6)  ����ก/%�.)���<�4��(���ก� �ก�����ก� �ก�(@��ก/%ก
ก�.)�<����<�4�� ������
<���
%ก����
%��@�	�ก����
9 ��*����&  1,200  ��� 
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 7)  �.����%���4�����@ก*g*���%*>?���@�ก�
�����
�����3.)�3�ก3$��<�4�����0
��%�@�<�������	�ก�ก��	�ก������������1��*����#��� ����ก�<(�*+���%%�.����ก�@4�	
���
����
�ก����(��� 
 4.2  ��ก_	*���@��'� 

 4.2.1  ก	��กB���   
 1)   7�>�EO� 	
���
��!�"�����&��(  �� 4�ก
%	
���
��ก������� �
���. 

  ��#����           �� 4�ก
%	
���
�������/�����@ก����� 
  ��# ��
���ก   �� 4�ก
%	
���
��)���	�	��?����@%����"��� 
  ��#� �    �� 4�ก
%	
���
�#�����ก� 
  ��# ��
� ก      �� 4�ก
%	
���
�������/� 

 2)  A9'�-'8��ก�'+'4��''�Pก�'ก�'+'4��''�Pก�'-6�	Q=�4Q�9  (��/ก�'
2ก9'7�087�0)L)  	
���
��!�"����4�����ก���4���1�����*��	)�	
���
� 	)����  32  �4�����ก�� 
*��ก�%����  9  �)���� (�)���������!�"� �)���������ก�� �)����<���	��? �)����ก@��@� �)����
�����1� �)����*F� �.� �)�����)��(����ก�� �)�����������
� ����)��������
�) 	)���� )�%�  78 
 )�%� ���  885  ��14%���   
 4.2.2  ���1	ก���4B����2	����1	ก� 
 1)  2'/P�ก' & �
����  31  "
�����  2551  	
���
��!�"���*����ก��
.���.�  
539,284  ��!���*+����  270,801  �� ����?��  268,483  �� �*+�*����ก����( ��#%�� 
55,679  �� �����14��ก�( ��#%��  483,605  �� ��	)������
������
.���.�  141,941  ��
����� 
!���*+���
��������( ��#%��  18,339  ��
����� �����
�������ก�( ��#%��  123,602 
��
����� ���
 ��ก�������"����� ��e����������  0.45   ���������4�(��*����ก��e����  130  �� 
/  ����ก�!��� � 

 2)  A9'�-'8��2'/P�ก'  	
���
��!�"���*����ก�  539,284  �� ��ก�*+� 
�
��4�� 4�� 5 �
���.  �
���/ก (0 -14 *g) 	)����  106,317  �� (������ 19.71) �
�ก��#$ก�����%
��
% 
(5-19  *g) 	)����  116,664  �� (������  21.63)  ������ (15o60  *g� /�) 	)����  373,396  �� 
(������  69.24)  �
��e�����)���������<�� (20-60  *g� /�) 	)����  332,225  �� (������  61.60) �
�
�1����@ (60  *g� /�($.�<*) 	)����  59,571  �� (������  11.05) 
 4.3  ��_	*����G�_EกDc 

 4.3.1 4B����2	��5�EJก�K 3
	��5�EJก�K3��K��#&�� ��*g  2552  !��������ก��
'��  ���1��4�'�� �
&j2������	
���
� (GPP) 	
���
��!�"�	)����  16  ��(� ���1��4�  23,061 
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����%�� �1��4�'�� �
&j2�e���� 4��
� 4�*g (Per Capita GPP)  37,504  %�� �4�����
%*����#�e����
 4��
�  4�*g  67,815  %�� 0��4�	
���
��!�"������<�� �)���ก	
��*+��)��
%���  13  (�����
 ��
���ก�e������� (	�ก  19  	
���
�) ����)��
%���  70  (��*����#  
 4.3.2  �	Bก	�8��@�'7�=	B�L3��K��#&�� 
 1)  Q�9ก�'EกM�' 	
���
��!�"����.����ก���ก� �ก��� (����*�1ก��� 
*#@�
 �2 / *����)  1,623,649  <�4 ��ก ����(�ก��'�� <���
���.��   
   (1)  -�O�ก�',�4�JKP �����#��9ก�	����)��
?�������*�1ก ��*g  2552  
<���ก4(�����*g (������*�1ก�*+�(����	��"��������(����	���������  (���������  ��	-��2/����  
5��J�'� ����!�����  ���4��  0
������  (���!��  � �!�  �������  ก�����.)���� ��'
ก���*�1ก ��4� 
���ก(�.��1 ������ '
ก%@��	�� �����   
   (2)  -�O�ก�',�4�I8�	2(:-���? ���
 �2����ก� �ก����.������	)���4�� *g 
2552  <���ก4!��.����� !��
�"2 !��1ก'�� ก��%� �@ก� <ก4�.����� <ก4 �*+���# �*+���.� / �*+�<(4  
���  
   (3)  -�O�ก�'2'/��  <���ก4 ก��	
%*��	�ก���4��.)�"����� � 4�*g *��
���	
%<����ก <���ก4 *���4�� *���@ก *����� *�� ������ *����� *��<�  ���)��
%��������%ก
%
	)�������4��.)����� �
�	
%<������ �*+�(���
��ก <���4� �����!���	
%*��������  ก���������.��*�� 
	
%*�� *��������.����ก <���ก4*�� ������ *����� *���@ก *��<� *�����	
���2��#  ���)��
% 
 2) Q�97:�-��ก''�   ��	)����!������@ ���ก���  235  !����� ����
���@� 1,954,342,011  %�� 	)���������  3,737  �� �4����ก�*+��@ ���ก���ก���ก� � , 
������	
ก�ก��!��� , (��4� , <�����'�� �
&j2	�ก<�� , ���� �ก , !��� , ����� , �C��2���	��2 
 ���)��
% �)���
%'�� �
&j2�@�����ก��'�� ����(���'��(�� ก���ก���
ก 	
ก���<��<'4 ��'��
<�� �����!���e�������(���'��(�����%���#��9�� �)����*F� �.� �4�<*	)���4����������?4 
��� 4��*����#��������<�����ก
%'1�'�� ������	)������ก 
 3)  ก�'98���/+'4ก�' ��/ก�'067�E0)L5� 
  (1)  I8�	ก�'98�  ก��	����%���*��ก�%"@�ก�	 ��'1�	����%��� 
��&���2  366  ��� ����� �%@�� 618  ��� ก�����(��	
���
��!�"�!���e���ก�����(��� �������4�
����@�����#%�������!�"���#%�� )�%�ก@��@��
b�� ��#%�� )�%������ก�� ��#%�� )�%��)�
�(����ก�� �������������������<���ก4 (���������� ����(���'��(�� � �!� !����*g  2551  	
���
�
�����0	)���4��'�� �
&j2�@���<��  555,411,377  ����%�� 
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 (2)  I8�	ก�'+'4ก�'  ����ก������ ��"�������&���2  11  ��4� *g  2551  
����E�กก��������
� E�ก*��	)� E�ก�����
��2  6,933  ����%�� ��������������  8,140  ����%�� 
 (3)  I8�	-�R�'>=2AQ9 ��%��ก��<CCD����*��*������ <*��&���
&j2
(��4����%ก� 4<�4������%������0<C 
 (4)  I8�	0)LJ�กA'��'� ��!�����  40  ��4� 	)����  812  �����
ก 
   (5)  I8�	ก�'067�E0)L5�  ���4��4�������� 	
���
��!�"������4��4��������
"����� ���14��� ��������� ��ก���(��	
���
� ��4� �������!	� �4���ก/%�.)�กกก@� �.)� ก���
��� �10.)���� �1����ก���� �1���*1� �)��.)������������"��&��?��0����( ��#%������
�!�"� ����ก���4�� E���!�"��)���
%'�� �
&j2�@���������������� �4����ก��14��� ��ก���(��
	
���
� ��4� ����(���'��(��	
ก���<��<'4 ก���ก���
ก ��'��<�� ����� ������4��4��������
�
b�"�����14��� ��ก������ ��� �(��	
���
� ��4� ���"� @�!�"�������"� @��������2 
"� @ก4��(������� �����< ��
����< ��@�
ก�2������� � ���"� @ก14	�� �
�����@�"%��  
   

5.  H�����Dc�����ก������� 
  

 	�กก���%������&ก�������ก����(���ก
%ก�������
������������������������
ก���ก� ����<����ก��#$ก��<���%�4��� 
��*�����ก����(��������'� 4�ก�������
����������
���. 

 ก�  �  ����� (2551: 71-72)  #$ก������ ���ก����
����������.)��
����3�	�ก��
����ก���ก� �(���ก� �ก����)��������� 	
���
���������4  �%�4�  ���@�������
��
�"2 4�����
 ���ก����
����������.)��
����3�	�ก��(���ก� �ก� 3$����������ก
% ��ก��� 2  �
ก���� ( 
2546 : 62 ) ����)�ก��#$ก�������*>		
�����ก����(���ก
%ก������
%���!�!���ก��'�� *��2��.)��
�(��
�ก� �ก���	
���
��@�������%�4����@�������
��
�"2 4�ก������
%���!�!���  

�@��  
.�������
b�2 ����	 �4���� ��� %@?���� ���������ก@� (2549: 2)  #$ก��ก��'�� 
กU�3����������������������*+����4���
����������)���
%�ก� �ก�����4�� �%�4� ���<����
�����
��
�"2 4�ก��'�� กU�3������(���ก� �ก� �� �4�����4����	4�������%��
���<�� ���
�����0'�� *@���������2���<��	�ก%4�กU�3������ 3$��	��4��*����
��4����	4����ก��3.�*@������   

�����@�" ��������
�ก@� (2552: 5)  #$ก�� 
��*������������)���
%ก
��
��.)�'�� <CCD�
(�����/ก������V� �)�������"�ก����������2��#�� �2(��<��!��!*��ก��������� ��2 �%�4� ก
��
�
�.)� ���%%���<�������($.��������)�ก������%	��� �����0�)�<*����*+�(���1�<�� �)���
%��ก�%% 
���ก���
�����%%ก���)���� 4��5(��ก
��
��.)�'�� <CCD�(�����/ก<�� 4�<* ��������ก
% 
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*��<� 	
ก�@	���� (2552: 55-58)  #$ก���%%	)����ก
��
���'�� <CCD� �%�4� �%%	)����ก
��
�
��'�� <CCD� �����0'�� ก����<CCD�<���*+�����4����	����)���
����<CCD����<���
%<*���ก
%
���� LED 	)����  7  ���� ��������*+���
��������� �����*����&ก�����<CCD�<��  
 &
9ก�  �c  "����	��? (2545: 8)  ก�4��<�������!�!�������*�����92	�ก�1��*>??�<��  
�%�4�  ���ก���4���������!�!��� ก������ �����#�� �2���!�!����������������� �*~��
%��
��
'������	
� �������*�����92���������'1�*�����92*�����2	��4��(��*��ก�������������
����!�4
*��ก�#n 
.�� 4 ������������	�0$�����ก
�����(���@ก*g ����)������� ����������#ก��
 4��5<�4�4�	��*+�����
��
ก*�����92 (���)��
ก����&�ก���ก��ก����	
���4��� � (�ก�.)  ���
*��ก������*�����92��������������#�� �2  ����
*���2�����#�� �2  ���������!�!����C�2 
����
.�������5��ก ���	
�($.����������1�ก��� ��
ก��	
�, �
ก*�����92, �������'��������*�����92 
 ���� 0����1���0  ��@�
ก�2 0����1���0  ���������	 �	������?ก@� (2543: 7)  
#$ก���	 � �(���&�ก���ก������ก� �ก� 4�#1��204��������!�!���ก���ก� �*��	)� )�%� ��
	
� ��
���%@�� �%�4� �	 � �(���&�ก���ก������ก� �ก��������
��
�"2 4�#1��204��������!� 
!���ก���ก� �  �	 � ����ก���ก���4����?4��/����� <���ก4 �
 0@*�����2(��#1��204�����n ��.�
*�� !���2 4��ก� �ก���ก �
 0@*�����2(��#1��204�����n �ก��	�กก���ก������ก� �ก�
�4��ก
��� 	��&� �*D�����(��#1��204�����n�)��ก� �ก�<*�14���� �����($.���ก �*D�����(��#1��2
04�����n �'����4����ก� �ก��1�!���
��ก
� #1��204�����n ���)��
%(
.� ��ก���)�����
��	� #1��2
04����� �4������ก�����4���4����ก���)���� 	@���"�  
.���14��%����&�0�����<*������ก #1��2
04�����n ���'�ก��*u�%
 �����
��	� #1��204�����n �����������*u�%
 ���� 
 �@��  
.�������
b�2 ����	 �4���� ��� %@?���� ���������ก@� (2549: 2)  #$ก��ก��'�� 
กU�3����������������������*+����4���
����������)���
%�ก� �ก�����4�� �%�4�*>?��
������(��ก���� �.)����� �����
� ��������)�!�� 4��5 �������
��
�"2 4� ก��'�� กU�3������ 
��������ก
%  ก�  �  ����� (2551: 71-72)  #$ก������ ���ก����
����������.)��
����3�	�ก��
����ก�� �ก� �(���ก� �ก����)��������� 	
���
���������4 �%�4� *>?�����(���������(��
�ก� �ก��%�4� *����/�*>?������% <���ก4 (�������1������(���	���01ก ���  ���ก���)�����)����
�4������ ก�
��������� 2��*>?�� (�������
 0@��% �.����*�1ก �@*ก�&2���!�����'��  <�4�
���	��
�@&������*�����"����(���.)��
� ���<�4���0�����	)���4�����������  �ก� �ก���(���������
����)��
?�� ���ก�����ก���%���4��������������1� ��ก������%ก
%�������� 2ก4�����	��� �����
ก��	
�����.�������������� 4�ก������*�1ก 

 



����� 3 

��	�
�����ก������� 
 
 

 ก������	
���� ก��������������������
�����������ก��
ก� ���������� 	!�"� 
#$�����	����$%�&&ก������	
����'����()������"��'�
���ก������	 ����	��
�	������* 
 

1.  �����ก����ก�����������  
 

1.1  �����ก�  +���ก, 
ก� �ก�������
���������������������������� 	!�"� +�,
���&�'���� 

1.2  ก�����������   +���ก,
ก� �ก����ก�-,�
ก� �ก����
�	���
�������������������
()��+�,���&�'����%����ก���,����ก������	���*���*�)������"�ก���-,� ��	,���&&�&!�	&��
�.
�'����  50  ��	��ก  9  '�
����������	!�"� +���ก,  '�
�
��� '�
����	�$� '�
�ก-��-� 
'�
�
����ก�� '�
���������	 '�
��'�
2����ก�� '�
�%3� �*� '�
������ ���'�
�+�	

���.   

 

2. "�#�� �#����$�%$�ก������� 
 

2.1  ��	�ก��&�%� "�#�� �#� 

 2.1.1  �&������7ก������
ก��	�2��ก�&
�����������	
���8)ก���������9�:� 
���#��������	 ,��;�'����&���
%<�ก�&��������ก������	 

 2.1.2  ก'����ก�&2�
��*�����2��'�=�����������ก�&��������ก������	 
  2.1.3  �'�
���������������2)*�
������	?���%�)ก�����	�����"?���#$�����-7�-@�

��������7� ����&����������
�A���ก��*��'�
���������%��&%�-��ก�+2 ���������	?���%�)ก��
+���������
�A����2�
�����  

2.2  ��������
"�#�� �#�  
 
���������������ก������	���*���*����&&������7? !�	ก'����2��$���� ��ก����

%��
�A� ,��; ���� =-%�����?2�ก������	 �����)�ก'���� ����*�������� ����2��$���� ,��
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%��
�A� �����+��ก'����+�������)��'�2��$� ��%��
�A� ����*�������� ����2��$��������
%<�2�
�'�=�����%��ก&���	�'�=��%��	%C�����'�=��%��	
%C� ()���&,��&&������7?ก
%<� 5  �
�����* 

 ����  1  ��������+%�����������
8��Dก��2�
ก� �ก����������	!�"� 

 ����  2  ��������+%���ก�	���2�
ก� �ก����������	!�"� 
 ����  3  ����ก����������������������ก��
ก� �2�
ก� �ก� 
 ����  4  ���� ��ก����@��ก����������������������ก��
ก� �2�


ก� �ก� 
 ����  5  %F.�����2�
�����
ก��	�ก�&ก����������������������

ก��
ก� � 2�
ก� �ก�       
2.3  ก���
&��"�#�� �#� 

 #$�����	������&&������7? �����@��2)*�!�	8)ก����ก
ก�������ก���9�:�
���7ก���  ����������	�����#� ,ก��������������������
�����������ก��
ก� ���������� 
	!�"� ��ก��*��)��'�
������	?���%�)ก�����	�����"?
���22�
����� �'�����'� ����,��ก��
%��&%�-��&&������7? ก,�������'��&&������7?+%��� +���'�+%�������
กA&2��$���ก
ก� �ก�
������
��������������������������ก�7��ก��
��	�ก�&ก�-,� ��	,���'����  20  �� �����'��'� &��ก
�&&������7?��%��&%�-����
������	���2)*� 
����'�+%�����ก��
กA&2��$� ,+% 

 

3. ก��ก'�������(%��)� 
 

ก��
กA&��&���2��$���2�*� �ก��%G�&� ������* 
3.1  ������7?
ก� �ก����
�	���
�������������������  ()��+�,���&�'����

%����ก���,����ก������	���*���*�)������"�ก���-,� ��	,���&&�&!�	&��
�.�'���� 50  ��	 ���
����&&������7?�'����  85  2� ��ก��
กA&������2��$�����,��������  1  ��=-��	�  2555  =)�  31  
�������  2555 
 3.2  �'��&&������7?���
กA&��&���2��$� ,��; ���� =-%�����?2�ก������	��
 ����&����=$ก ����&=�����&$�7?2�2��$� ��������'�����2��$�
���
 ��	�ก����
�����?  
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4.  ก����"���+,(%��)�  
 

#$�����	 ����&����=$ก �����������&$�7?2�2��$�����	ก%��
��22��$�
 ��������$,�����'�����
�����?���	
����������
 �?!%��ก���'�
�A��$%!�	��� �,���	�� 
�,�����=�� �,�
H���	 �,�
&��	�
&��� �D�� �,��$��-� ����,� �'��-� 
���"�&�	��ก�7�2�%����ก� 

 



�����  4 

��ก
�����
��������� 

 

 
                   ก��������	
������ก������� ������  � ก����������������� ��
��	!���"��
ก���ก#$������
����%!&�' ���ก�()�$����)��*������+��,��!��*�ก��������	
���������� - 

1.  !"������+0���!���� �1�#2ก������ก#$�ก������
����%!&� 
2.  !"������+0���ก��"������ก#$�ก������
����%!&� 
3.  !"��ก������������������"��ก���ก#$�����ก#$�ก� 
4.  ����$��ก����6��ก������������������"��ก���ก#$�����ก#$�ก� 
5.  089
���	���!����	�ก ���ก�:ก������������������"��ก���ก#$����

�ก#$�ก�       
 

1.  ��
��������
 �� �� �!�"#ก$�� �ก"%�ก�&'$� ���()*�+� 

 

1.1  ��
��������
 �� ���� �ก"%�ก� 
 !"������+0���!��������ก#$�ก�+��ก) ��1  ���(  !;��"��!��!  �	��:
ก��1<ก#�  �,����!����ก�����������  ก���0=�!����ก!;�:���ก#$�ก�  ������	
��������ก
�)�����; �  �)�����	  �)�!��!(� �)�$�,�!(�  �)��>� ��  ��	!)���: ����:���$�2�� ���$����� �  4.1   
 
$����� �  4.1  !"������+0���!��������ก#$�ก�  
 

                           n = 50 

�������,-'#
'�
 �� �� $.
'�' ���)�� 

��!     
    ��� 
    
9�� 
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8 
 

 
84.0 
16.0 
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$����� �  4.1  ($)�) 
 

                           n = 50 

�������,-'#
'�
 �� �� $.
'�' ���)�� 

�
)/ (�1) 
    ���ก�)�  41 
    41-50   0G 
    51-60   0G 
    ��กก�)�  60   0G                

 

 
13 
13 
20 

                     4 

 
26.0 
26.0 
40.0 

                   8.0 
Minimum  =  29             Maximum   =  72                 Mean  =  48.22                S.D.  =  10.88 

�3
'�
����� 
    %!� 
     �$)������� 
��(��ก
�!4ก"
��-'�� �/( 
     0�	;�1<ก#� 
     ��&��1<ก#�$��$� 
     ��&��1<ก#�$��0���/0��.    
     0��99�$�  / !��ก�)�0��99�$�  
$.
'�'��
5ก&'������,�' (�') 

     2 
     3  
     4 
     5 
     ��กก�)�  5  �� 

 

 
4 

46 
 

30 
3 

15 
2 

 

1 
2 

13 
19 

                   15 

 
8.0 

92.0 
 

60.0 
6.0 

30.0 
4.0 

 

2.0 
4.0 

26.0 
38.0 

                 30.0 

Minimum  =  2                 Maximum   =  9                 Mean  =  5.12                  S.D.  =  1.32 
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$����� �  4.1 ($)�)   

 
                                                                                                             n = 50 

�������,-'#
'�
 �� �� $.
'�' ���)�� 

ก
���6'��
5กก�/7��3
��'�ก"%�ก� ($�:+���กก�)� 1 ��) 

       ก�()��ก#$�ก�    25     50.0  
       ก�()���!�
ก���(���    10    20.0  
       ก�()�!
ก�T�ก���ก#$�    10    20.0  
       ก�()���ก�� &.ก.!.    27    54.0  
       ����U  +��ก).....................      7    14.0  
       +�)+��0=�!����กก�()�                                12    24.0  

 
       ��ก$����� �  4.1  *�ก��������	
��!���
�
V�;<�!"������+0���!��������ก#$�ก�
���� - 

��1   �:�)��ก#$�ก�����	  84.0  �0=����  ��	����	  16.0  �0=�
9�� 
���(   �:�)��ก#$�ก�����	  40.0  � ���(�	
�)��  51W60  0G �����������	  26.0  

� ���(�	
�)��  41-50  0G ��	���ก�)�  41  0G ��	� �� ������	  8.0  � �� ���(��กก�)�  60  0G %��
�ก#$�ก�� ���(��ก� �!(�  72  0G  ���(���� �!(�  29  0G ��	� ���(�>� ��  48.22  0G 

!;��"��!��!  �:�)��ก#$�ก�����	  92.0  � !;��"��!��!���  �������
����	  8.0  � !;��"��%!� 

�	��:ก��1<ก#���-�!��!(�  �:�)��ก#$�ก�����	  60.0  �:ก��1<ก#�!��!(��	��:
0�	;�1<ก#�  �����������	  30.0  �:ก��1<ก#�!��!(��	��:��&��1<ก#�$��0��� / 0��. ����	 
6.0  �:ก��1<ก#�!��!(��	��:��&��1<ก#�$��$� ��	� �� ������	  4.0  �:ก��1<ก#�!��!(��	��:
0��99�$�  

�,����!����ก�����������  �:�)��ก#$�ก�����	  38.0  � !����ก�����������  5 
��  �����������	  30.0  � !����ก�������������กก�)�  5  ��  ����	  26.0  � !����ก�����������  
4  ��  ����	  4.0  � !����ก�����������  3  ��  ��	� �� ������	  2.0  � �� !����ก�����������  2  
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��  �ก#$�ก�� �,����!����ก�������������ก� �!(�  9  ��  ��	� �,����!����ก��������������
� �!(�  2  ��  %��� �,����!����ก������������>� ��  5.12  �� 

ก���0=�!����กก�()�!;�:���ก#$�ก�  �:�)��ก#$�ก�����	  54.0  �0=�!����ก
ก�()���ก��&����������ก���ก#$���	!
ก�T�ก���ก#$�  �����������	  50.0  �0=�!����กก�()�
�ก#$�ก�  ����	  24.0  +�)+��0=�!����กก�()������  ����	  22.0  �0=�!����กก�()�!
ก�T�
ก���ก#$� ����	  20.0  �0=�!����กก�()���!�
ก���(���  ��	����	  14.0  �0=�!����กก�()�����U 
+��ก) ก�()�!����*��� -��!(ก�"��� !��  ก�()�0(X������ ��  ก�()���������� 

1.2  ��
��������
 �!�"#ก$�� �ก"%�ก�       
 !"������+0����1�#2ก������ก#$�ก� +��ก)  �,�����������,�ก���ก#$�  
�	�	������ก���,�ก���ก#$�  0�	�"�ก���ก#$�� ��,������������  ก��0�	ก�:��� �$)��U��
���������  ���������-�� ��,�ก���ก#$���-�
��  ��-�� ��,�ก���ก#$����$����  ��-�� ���)�*�����  ��-�� �
+��,�Y�   ���+�$�����-�0G  2554  ���+���"��ก���ก#$�  ���+���ก"��ก���ก#$�  ����)��
$�����-�0G  2554  �)����)����ก��0�	ก�:��� ��ก#$�  �)����)�������������  �)����)������U 
������	
������ ���$����� �  4.2   

 
$����� �  4.2  !"������+0����1�#2ก������ก#$�ก� 

 
                                                                                                             n = 50 

�������,-'#
'�
 �� �� $.
'�' ���)�� 

$.
'�'9�  
'�.
ก
��ก"%� (�')     
      1-2 18  36.0  
      3-4 27  54.0  
       ��กก�)�  4   5    10.0  
Minimum  =  1               Maximum  =  6              Mean  =  3.12                 S.D.  =  1.17 
��)����
&'ก
��.
ก
��ก"%� (�1) 
       ���ก�)�  21                                                               13    26.0  
       21W30                                                  10    20.0  
       31W40      12    24.0  
       ��กก�)�  40                                          15    30.0  
Minimum  =  7             Maximum  =  60              Mean  =  33.32               S.D.  =  12.27 
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$����� � 4.2 ($)�) 
                                                                                                                                                 n = 50 

�������,-'#
'�
 �� �� $.
'�' ���)��  
������ก
��ก"%�����.
&'������,�' ($�:+���กก�)� 1 ��) 
       �,��� 48       96.0  
       �,�+�)                                           30    60.0  
       �,�!��                                       39    78.0  
       �� -��!�$��   41    82.0  
       �,�ก���ก#$��::*!�*!�� 12  24.0  

ก
����ก���
5��&'������,�' ($�:+���กก�)� 1 ��) 

       �,�ก���ก#$�                   50           100.0  
       ��:�������+0                   26           52.0  
       �����                   14           28.0  
       ��:���ก��                   6           12.0  
       ��2��!�
ก��                   4           8.0  
�,-'����.
ก
��ก"%���- ��( (��7)     
       ���ก�)�  10                    2           4.0  
       10W20                    16           32.0  
       21W30                      16           32.0  
       31W40                      7           14.0  
       ��กก�)�  40                    9           18.0  
Minimum  =  6               Maximum  =  280              Mean  =  33.48              S.D.  =  38.15 
�,-'����.
ก
��ก"%�%'��  (��7) 
       ���ก�)�  10                    4           8.0  
       10W20                     15           30.0  
       21W30                      16           32.0  
       31W40                      6           12.0  
       ��กก�)�  40                    9           18.0  
Minimum  =  3             Maximum  =  280             Mean  =   31.32               S.D.  =  38.15 



 

 

45

$����� � 4.2 ($)�)        
                                                                                                                                                   n = 50 

��
��������
 �!�"#ก$                $.
'�'          �7
���)�� 

�,-'����57
����,�' (��7) (n = 6)  
       1W20                                                        5           83.3  
       21W40                                                     1           16.7  
Minimum  =  5             Maximum  =  36               Mean  =  12.67                  S.D.  =  1.16 
�,-'����(��.
:�� (��7) (n = 2) 
       2                                                  1           50.0  
       5 1  50.0  
�
)�(�&'�
�ก
��ก"%��1 2554 (:��) 
       ���ก�)�  50,000                               11           22.0  
       50,001-100,000                               18           36.0  
       100,001-150,000                            10           20.0  
       ��กก�)�  150,000                           11           22.0  
Minimum  =  10,000    Maximum  =  700,000      Mean  =   116,860            S.D.  =  170,160 
�
)�(�'�ก�
��ก"%��1 2554 (�
�) ( n = 44) 
       ���ก�)�  25,001                               11           25.0  
       25,001-50,000                              8           18.5  
       50,001-75,000                              6           13.5  
       75,001-100,000                            15           34.0  
       ��กก�)�  100,000                           4           9.0  
Minimum  =  8,000     Maximum  =  230,000       Mean  =  68,864             S.D.  =  49,932 
����
)�(���- ��( &'�12554 (�
�) 
       ���ก�)�  50,000                              2           4.0  
       50,001-100,000                            9           18.0  
       100,001-150,000                            11           22.0  
       150,001-200,000                            15           30.0  
       ��กก�)�  200,000                                13           26.0  
Minimum  =  35,000    Maximum  =  1,000,000   Mean  =   195,460            S.D.  =  174,360 
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$����� � 4.2 ($)�) 
 

                                                                                                       n = 50 

��
��������
 �!�"#ก$                $.
'�'          �7
���)�� 

�
)$7
)&'�
��ก"%��1 2554 (�
�) 
       ���ก�)�  75,001                               37           74.0  
       75,001-150,000                           11           22.0  
       ��กก�)�  150,000                                2           4.0  
Minimum  =  5,000      Maximum   =  500,000    Mean  =   65,279               S.D.  =  76,094.02 
�
)$7
)&'������,�'�1 2554 (�
�) 
       ���ก�)�  20,001                               11           22.0  
       20,001-40,000                           24           48.0  
       ��กก�)�  40,000                            15           30.0  
Minimum  =  10,000    Maximum   =  300,000     Mean  =  45,228                S.D.   =  47,876.21 
�
)$7
)�,�'<�1 2554 (�
�) ( n = 32 ) 
       1-10,000                           18           56.25  
       ��กก�)�  10,000                          14           43.75  
Minimum  =  5,000      Maximum   =  80,000       Mean         =  27,025       S.D.  =  27,259 
����
)$7
)��- ��(�1 2554 (�
�) 
       ���ก�)�  50,001                           7           14.0  
       50,001-100,000                            18           36.0  
       100,001-150,000                          14           28.0  
       ��กก�)�  150,000                     11           22.0  
Minimum  =  20,000    Maximum  =  800,000      Mean  =   126,900           S.D.   =   117,287 

 
                   ��ก$����� �  4.2  *�ก��������	
��!���
�
V�;<�!"������+0����1�#2ก�����
�ก#$�ก����� - 

 �,�����������,�ก���ก#$�  �:�)��ก#$�ก�����	  54.0  � �������,�ก���ก#$�
�	
�)��  3 W 4  ��  �����������	  36.0  � �������,�ก���ก#$��	
�)��  1 W 2  ��  ��	����	 
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10.0  � �������,�ก���ก#$���กก�)�  4  ��  �ก#$�ก�� �,�����������,�ก���ก#$���ก� �!(�  6  ��  
��	� �,�����������,�ก���ก#$����� �!(�  1  ��  %��� �������,�ก���ก#$��>� ��  3.12  �� 

�	�	������ก���,�ก���ก#$�  �:�)��ก#$�ก�����	  30.0  � �	�	������ก���,�
ก���ก#$���กก�)�  40  0G�<-�+0  �����������	  26.0  � �	�	������ก���,�ก���ก#$����ก�)�  21 
0G  ����	  24.0  � �	�	������ก���,�ก���ก#$��	
�)��  31 W 40  0G  ��	����	  20.0  � �	�	����
��ก���,�ก���ก#$��	
�)��  21 W 30  0G  �ก#$�ก�� �	�	������ก���,�ก���ก#$���ก� �!(�  60  0G  
��	� �	�	������ก���,�ก���ก#$����� �!(�  7  0G  %���ก#$�ก�� �	�	������ก���,�ก���ก#$�
�>� ��  33.32  0G 

0�	�"�ก���ก#$�� ��,������������  �:�)��ก#$�ก�����	  96.0  � ��� ��,��� 
�����������	  82.0  � ��� ��� -��!�$��  ����	 78.0  � ��� ��,�!��  ����	  60.0  � ��� ��,�+�)  
��	����	  24.0  � ��� ��,�ก���ก#$��::*!�*!�� 
       ก��0�	ก�:��� ������������  �:�)��ก#$�ก�����	  100.0  0�	ก�:��� ��,�
ก���ก#$�  �����������	  52.0  0�	ก�:��� ���:�������+0  ����	  28.0  0�	ก�:��� �
�����  ����	  12.0  0�	ก�:��� ���:���ก��  ����	  8.0  0�	ก�:��� ���2��!�
ก��        
  ��-�� ��,�ก���ก#$���-�
��  �:�)��ก#$�ก�����	  32.0  � ��-�� ��,�ก���ก#$�
��)�ก����� �	
�)��  10W20  +�) ��	�	
�)��  21W30  +�)��ก� �!(�  �����������	  18.0  � ��-�� ��,�
ก���ก#$���กก�)�  40  +�)�<-�+0   ����	  14.0  � ��-�� ��,�ก���ก#$��	
�)��  31-40  +�)  ��	���
� �!(�����	  4.0  � ��-�� ��,�ก���ก#$����ก�)�  10  +�)  �ก#$�ก�� ��-�� ��,�ก���ก#$�!��!(�  280  
+�)   ��	� ��-�� ��,�ก���ก#$�$�,�!(�  6  +�)  %���ก#$�ก�� ��-�� ��>� ��  33.48  +�) 
       ��-�� ��,�ก���ก#$����$����  �:�)��ก#$�ก�����	  32.0  � ��-�� ��,�ก���ก#$�
���$�����	
�)��  21W30  +�) �����������	  30.0  � ��-�� ��,�ก���ก#$����$�����	
�)��  10 W
20  +�)  ����	  18.0  � ��-�� ��,�ก���ก#$����$������กก�)�  40  +�)  ����	  12.0  � ��-�� ��,�
ก���ก#$����$�����	
�)��  31W40  +�)  ��	� �� ������	  8.0  � ��-�� ��,�ก���ก#$����$����
���ก�)�  10  +�)  ��	� ��-�� ��,�ก���ก#$����$����!��!(�  280  +�)  %���ก#$�ก�� ��-�� ��,�
ก���ก#$����$����$�,�!(�  3  +�)  ��	�ก#$�ก�� ��-�� ��,�ก���ก#$����$�����>� ��  31.32  +�) 
       ��-�� ���)�*������,�ก���ก#$�  �:�)��ก#$�ก�����	  83.3 � ��-�� ���)��,�ก���ก#$�
�	
�)��  1W20  +�)  ��	� �� ������	  16.7  � ��-�� ���)��,�ก���ก#$��	
�)��  21W40  +�)  � ��-�� ���)�
�,�ก���ก#$�!��!(�  36  +�)  ��	� ��-�� ���)��,�ก���ก#$�$�,�!(�  5  +�)  %���ก#$�ก�� ��-�� ���)��,�
ก���ก#$��>� ��  12.67  +�) 
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       ��-�� �+��,�Y�   �:�)��ก#$�ก�����	  50.0  ��)�ก��+���-�� �Y� �,�ก���ก#$�
�	
�)��  2 +�)��	 5 +�)  �ก#$�ก�� ��-�� �Y� �,�ก���ก#$�!��!(�  5  +�)  ��	� ��-�� �Y� �,�ก���ก#$�
$�,�!(�  2  +�)   
       ���+���"��ก���ก#$���0G  2554  �:�)��ก#$�ก�����	  36.0  � ���+���"��
ก���ก#$����)�	
�)��  50,001-100,000  :��  �����������	  22.0  � ���+���"��ก���ก#$�$�,�
ก�)�  50,001  :��  ��	��กก�)�  150,000  :��  ��	����	  20.0  � ���+���"��ก���ก#$����)
�	
�)��  100,001-150,000  :��  �ก#$�ก�� ���+���"��ก���ก#$�!��!(�  700,000  :��  ��	� 
���+���"��ก���ก#$�$�,�!(�  10,000  :��  %��� ���+���"��ก���ก#$��>� ��  116,860  :��   
       ���+���ก"��ก���ก#$���0G  2554  �:�)��ก#$�ก�����	  34.0  � ���+���ก
"��ก���ก#$����)�	
�)�� 75,001-100,000  :��  �����������	  25.0  � ���+���ก"��
ก���ก#$����ก�)�  25,001  :��  ����	  18.5  � ���+���ก"��ก���ก#$��	
�)��  25,001-
50,000  :��  ����	 13.5  � ���+���ก"��ก���ก#$��	
�)��  50,001-75,000  :��  ��	� �� ��
����	  9.0  � �� ���+���ก"��ก���ก#$���กก�)�  100,000  :��  �ก#$�ก�� ���+���ก"��
ก���ก#$�!��!(� 230,000  :��  ��	� ���+���ก"��ก���ก#$�$�,�!(� 8,000  :��  %���ก#$�ก�� 
���+���ก"��ก���ก#$��>� ��  68,864  :��  
       ������+���-�
�� ��0G  2554  �:�)��ก#$�ก�����	  30.0  � ���+������-�
��
���)�	
�)��  150,001-200,000  :��  �����������	  26.0  � ���+������-�
����กก�)�  200,000  
:��  ����	  22.0  � ���+������-�
�����)�	
�)��  100,001-150,000  :��  ����	  18.0  � ���+�
�����-�
�����)�	
�)��  50,001-100,000   :��  ��	� �� ������	  4.0  � ���+������-�
��$�,�ก�)� 
50,001  :��  �ก#$�� ���+������-�
��!��!(�  1,000,000  :��  ��	� ���+������-�
��$�,�!(� 
35,000  :��  %���ก#$�ก�� ���+������-�
���>� ��  195,460  :�� 
      ����)����"��ก���ก#$� 0G  2554  �:�)��ก#$�ก�����	  74.0  � ����)����"��
ก���ก#$����ก�)�  75,001  :��  �����������	  22.0  � ����)����"��ก���ก#$����)�	
�)�� 
75,001-150,000  :��  ��	� �� ������	  4.0  � ����)����"��ก���ก#$���กก�)�  150,000  :��  
�ก#$�ก�� ����)����"��ก���ก#$�!��!(�  500,000  :��  ��	� ����)����"��ก���ก#$�$�,�!(�  
5,000  :��  %���ก#$�ก�� ����)����"��ก���ก#$��>� ��  65,279  :��   
       ����)������������� 0G  2554  �:�)��ก#$�ก�����	  48.0  � ����)�������������
���)�	
�)��  20,001-40,000  :��  �����������	  30.0  � ����)���������������กก�)�  40,000  
:��  ��	����	  22.0  � ����)����������������ก�)�  20,001  :��  �ก#$�ก�� ����)����
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���������!��!(�  300,000  :��  ��	� ����)�������������$�,�!(�  10,000  :��  %���ก#$�ก�� 
����)��������������>� ��  45,228  :��  
      ����)������U 0G  2554  �:�)��ก#$�ก�����	  56.25  � ����)������U���)�	
�)��  1-
10,000  :�� ��������ก#$�ก�����	  43.75  � ����)������U��กก�)�  10,000  :��  �ก#$�ก�� 
����)������U!��!(�  80,000  :��  ��	$�,�!(�  5,000  :��  %���ก#$�ก�� ����)������U�>� ��  27,025  
:�� 
      �������)����-�
��0G  2554  �:�)��ก#$�ก�����	  36.0  � ����)����-�
�����)
�	
�)��  50,001-100,000  :��  �����������	  28.0  � ����)����-�
�����)�	
�)��  100,001- 
150,000  :�� ����	  22.0  � ����)����-�
����กก�)�  150,000  ��	����	 14.0  � ����)����-�
��
���ก�)�  50,001  :��  �ก#$�ก�� ����)����-�
��!��!(�  800,000  :��  ��	�ก#$�ก�� ����)��
��-�
��$�,�!(�  20,000  :��  %���ก#$�ก�� ����)����-�
���>� ��  126,903  :�� 
 

2 .  ��
��������
 ก
)�
��� �ก"%�ก�&'$� ���()*�+� 

 
                  � 0�	��V�!"������+0���ก��"������ก#$�ก������
����%!&� :����T� �$��$�-�
�������������������������)  6  0�	��V� +��ก) ��ก#T	!"����-�� �, ����������, �
�)��-,�, 
������V������, �(T
"������������ก�!�����$��, !"����-�� �� +YY[���  ������	
���������
�)�����; �  �)�����	  �)�!��!(��������� �)�$�,�!(��������� �)��>� �� ��	!)���: ����:���$�2�� 
���$����� �  4.3  
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$����� �  4.3  !"������+0���ก��"������ก#$�ก������
����%!&� 
 

                                   n = 50 

��
��������
 ก
)�
� 
*=�
���=��� ก� ��'�� ก>
=5���
� ก>
=5����� 

�,���� ����	 �,���� ����	 �,���� ����	 �,���� ����	 

�,-'���%(%�- ���,�� �,�         
       � ��� / +�) 7 14.0 15 30.0 6 12.0 1 2.0  
       � ���:!�� 5 10.0 0 0 0 0 0 0  
       :����T� ����)��1�� 8 16.0 0 0 7 14.0 1 2.0  
5'(('����?���%(%�-           
       ����)�� 0 0 1 2.0 0 0 0 0  
       ������� 6 12.0 1 2.0 4 8.0 0 0  

       ����)��0����� 13 26.0 13 26.0 9 18.0 2 4.0  
       ���0���ก��� 1 2.0 0 0 0 0 0 0  
9��7 '-.
����?���%(%�-           
       �-,�\�$��&�����$� 7 14.0 1 2.0 4 8.0 1 2.0  
       �-,�:���� 4 8.0 13 26.0 5 10.0 1 2.0  
       :)��-,� 9 18.0 0 0 4 8.0 0 0  
       ��)�-,� / 
����-,� 0 0 1 2.0 0 0 0 0  
��
���@�9� ��         
       ��� 2 4.0 2 4.0 1 2.0 0 0  
       0��ก��� 14 28.0 11 22.0 9 18.0 1 2.0  
       ��ก 1 2.0 0 0 0 0 0 0  
      +�)��� � 3 6.0 2 4.0 3 6.0 1 2.0  
�/?�����,-'���%(%�-           
       0��ก��� 1 2.0 1 2.0 6 12.0 1 2.0  
       !�� 19 38.0 14 28.0 7 14.0 1 2.0  
��
��,-'������::A
&5�          
       +�)�  16 32.0 12 24.0 1 2.0 0 0  
       �  4 8.0 3 6.0 12 24.0 2 4.0  
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 ��ก$����� �  4.3  *�ก��������	
��!���
�
V�;<�!"������+0���ก��"������ก#$�ก�
�����
����%!&� :����T� �$��$�-����������������������� ���� - 
                   ��
��,-'���%(%�- ���,�� �,�   

%]�����]���  �:�)��ก#$�ก�����	  16.0  $��$�-�:����T� ����)��1�� �����������	  
14.0  $��$�-�:����T� ��� / +�)  ��	����	  10.0  $��$�-�:����T� ���:!�� 

ก��
����  �:�)��ก#$�ก�����	  30.0  $��$�-�:����T� ��� / +�) ��-�
�� 
 ก^�]� �"��  �:�)��ก#$�ก�����	  14.0  $��$�-�:����T� ����)��1�� ��	����	  12.0  
$��$�-�:����T� ��� / +�)   
 ก^�]� ����  �:�)��ก#$�ก�����	  2.0  ��)�ก��� ก��$��$�-��	::ก^�]� ����:����T� �
���)��1�� ��	$��$�-�:����T� ��� / +�)   
                   5'(�� ('����?���%(%�-      
 %]�����]���  �:�)��ก#$�ก�����	  26.0  � :����T� �$��$�-������������0=�����)��0�
����  �����������	 12.0  � :����T� �$��$�-������������0=��������  ��	� �� ������	  2.0  � 
:����T� �$��$�-������������0=����0���ก��� 
 ก��
����  �:�)��ก#$�ก�����	  26.0  � :����T� �$��$�-������������0=�����)��0�����  
��	�����������	  2.0  ��)�ก��� �� ก��$��$�-�ก��
������:����T� ��0=�������� ��	����)�� 
 ก^�]� �"��  �:�)��ก#$�ก�����	  18.0  � :����T� �$��$�-������������0=�����)��0�
����  �����������	  8.0  � :����T� �$��$�-������������0=��������    
 ก^�]� ����  �:�)��ก#$�ก�����	  4.0  � :����T� �$��$�-������������0=�����)��0����� 
��-�
��            
                  9��7 '-.
����?���%(%�-    

%]�����]���  �:�)��ก#$�ก�����	  18.0  � �
�)��-,�:����T� �$��$�-������������0=�:)��-,� 
�����������	  14.0  � �
�)��-,�:����T� �$��$�-�������������ก�-,�\�$��&�����$�  ��	� �� �����
�	 8.0  � �
�)��-,�:����T� �$��$�-������������0=��-,�:����  
 ก��
����  �:�)��ก#$�ก�����	  26.0  � �
�)��-,�:����T� �$��$�-������������0=��-,�
:���� �����������	  2.0  ��)�ก��� �� �
�)��-,�:����T� �$��$�-�������������ก�-,�\�$��&�����$�  
��	��)�-,� / 
����-,�  
 ก^�]� �"��  �:�)��ก#$�ก�����	  10.0  � �
�)��-,�:����T� �$��$�-������������0=��-,�
:����  �����������	  8.0  ��)�ก��� �� �
�)��-,�:����T� �$��$�-�������������ก�-,�\�$��&�����$�  
��	:)��-,� 
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 ก^�]� ����  �:�)��ก#$�ก�����	  2.0  � �
�)��-,�:����T� �$��$�-������������0=��-,�\�
$��&�����$�  ��	�-,�:����  
                  ��
���@�9� ��   
 %]�����]���  �:�)��ก#$�ก�����	  28.0  � ������V������0��ก�����:����T��-�� �
$��$�-����������� �����������	  6.0  � ������V������+�)��� ���:����T��-�� �$��$�-�����������  ���
�	  4.0  � ������V�����������:����T��-�� �$��$�-�����������  ��	����	  2.0   � ������V������
��ก��:����T��-�� �$��$�-����������� 
 ก��
����  �:�)��ก#$�ก�����	  22.0  � ������V������0��ก�����:����T��-�� �
$��$�-����������� �����������	  4.0  ��)�ก��� ������V��������� ��	� ������V������+�)��� ���
:����T��-�� �$��$�-�����������   
 ก^�]� �"��  �:�)��ก#$�ก�����	  18.0  � ������V������0��ก�����:����T��-�� �
$��$�-�����������  �����������	  6.0  � ������V������+�)��� ���:����T��-�� �$��$�-�����������  ��	
����	  2.0  � ������V�����������:����T��-�� �$��$�-�����������   
 ก^�]� ����  �:�)��ก#$�ก�����	  2.0  ��)�ก��� ������V������0��ก��� ��	� 
������V������+�)��� ���:����T��-�� �$��$�-�����������  
                   �/?�����,-'���%(%�- ���,�� �,�   
 %]�����]���  �:�)��ก#$�ก�����	  38.0  � �(T
"���!����:����T��-�� �$��$�-�����������  
��	� �� ������	  2.0  � �(T
"���0��ก�����:����T��-�� �$��$�-����������� 
 ก��
����  �:�)��ก#$�ก�����	  28.0  � �(T
"���!����:����T��-�� �$��$�-�����������  
��	� �� ������	  2.0  � �(T
"���0��ก�����:����T��-�� �$��$�-����������� 
 ก^�]� �"��  �:�)��ก#$�ก�����	 14.0  � �(T
"���!����:����T��-�� �$��$�-�����������  
��	� �� ������	  12.0  � �(T
"���0��ก�����:����T��-�� �$��$�-����������� 
 ก^�]� ����  �:�)��ก#$�ก�����	  2.0  ��)�ก��� �(T
"���!�� ��	� �(T
"���0��ก���
��:����T��-�� �$��$�-�����������              
                   ��
��,-'������::A
&5�   
 %]�����]���  �:�)��ก#$�ก�����	  32.0  +�)� +YY[�����:����T��-�� �$��$�-�����������  
� �� ������	  8.0  � +YY[�����:����T��-�� �$��$�-����������� 
 ก��
����  �:�)��ก#$�ก�����	  24.0  +�)� +YY[�����:����T��-�� �$��$�-�����������  � 
�� ������	  6.0  � +YY[�����:����T��-�� �$��$�-����������� 
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 ก^�]� �"��  �:�)��ก#$�ก�����	  24.0  � +YY[�����:����T��-�� �$��$�-�����������  � 
�� ������	  2.0  +�)� +YY[�����:����T��-�� �$��$�-����������� 
 ก^�]� ����  �:�)��ก#$�ก�����	  4.0  � +YY[�����:����T��-�� �$��$�-����������� 
��-�
�� 
                    

3.  ��
�ก
�&5����  
'�(9�'&'�
�ก
��ก"%��� �ก"%�ก� 
 
                   � 0�	��V�!"��ก������������������"��ก���ก#$�����ก#$�ก������
���
�%!&� :����T� �$��$�-��������������������������)   23  0�	��V� +��ก) ก��� �����������������
�����, �)������ �+���:���������������, ����)��������������, ���(�������������, �)�:,��(���ก#�, 
����; ���ก��:,��(���ก#�, ��& ก��:,��(���ก#�, 0�	%������ก��������������, �����<�������
0�	!��&�"���������������, �
$(*�� �������������, ��$;(0�	!���ก��������������, �(��(��(���ก��
���(�����������, ก���0� �:�� �:�)����)��, !���� ��
������, �
�)�� �+���:������, ก���:��������, 
���������ก���,�����������������, ก���*����)�����, ก���กV::���<ก�����, _��ก��� �����������
�,����+���)��� 0�	!��&�"��, ก��������������;�� +YY[���, ��	�����
��	!��������������ก�:
!"�������� ������	
����������)�����; �  �)�����	  �)�!��!(��������� �)�$�,�!(��������� 
�)��>� �� ��	!)���: ����:���$�2�� ���$����� �  4.4 
 
$����� �  4.4  !"��ก������������������"��ก���ก#$�����ก#$�ก�  
 

                                   n = 50 

��
�ก
�&5����  
' *=�
���=��� ก� ��'�� ก>
=5���
� ก>
=5����� 

�,���� ����	 �,���� ����	 �,���� ����	 �,���� ����	 

ก
������,�� �,����  
'  
�(9�'&'�C$$/��' 

57� �
 ����(�����
 
       ]�-�������� 
       ��:��ก"����2 
       ��:��ก"����ก�� 
       *��$�����    

        
       20     40.0       15 30.0              13      26.0      2 4.0  

         
     2 4.0       10 20.0                     9 18.0      0 0  
   17 34.0       1 2.0                    2 4.0      0 0  

   1 2.0       3 6.0                     2 4.0      2 4.0  
     0 0       1 2.0                   0 0      0 0  
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$����� �  4.4  ($)�) 
 

                                   n = 50 

��
�ก
�&5����  
' 
*=�
���=��� ก� ��'�� ก>
=5���
� ก>
=5����� 

�,���� ����	 �,���� ����	 �,���� ����	 �,���� ����	 

����7
���,�� �,� (:��) 
       ���ก�)�  10,001 

         
3     6.0       12 24.0      13 26.0      2 4.0  

       10,001-20,000 
       20,001-30,000 
       ��กก�)�  30,000 
Minimum  =  350 
�
)/ก
�&5� 
'�
 (�1) 
       1-2 
       3-4 
       5-6 
       ��กก�)�  6 
   Minimum  =  1 

     1 2.0       1 2.0       0 0      0 0  
   13 26.0       2 4.0       0 0      0 0  
     3 6.0       0 0       0 0      0 0  

Maximum  =  390,000         Mean  =   26,867        S.D.   =   64,912 
 

     3 6.0       5 10.0      9 18.0      2 4.0  
   3 6.0       6 12.0      4 8.0      0 0  

     8 16.0       4 8.0       0 0      0 0  
     6 12.0       0 0       0 0      0 0  

Maximum  =  10                   Mean  =   3.64           S.D.   =   2.16 
�7
�.
�/ ��ก"
 (�
�/�1) 
        +�)� �)�:,��(���ก#� 
        ���ก�)�  501 
        501-1,000 
        ��กก�)�  1,000 
Minimum  =  0 

        
     8 16.0       5 10.0                    8 16.0      1 2.0  
     3 6.0       4 8.0                   4 8.0      1 2.0  
     2 4.0       6 12.0                  1 2.0      0 0  

7 14.0 0 0 0 0 0 0  
Maximum  =  5,000             Mean  =   645             S.D.   =   1,034                              

��
�3��&'ก
��.
�/ ��ก"
 (���- /�1)                                  
       +�)+�:,��(���ก#� 
        1 
        2 

   11 22.0       5 10.0                   6 12.0      1 2.0  
3 6.0 1 2.0 2 4.0 1 2.0  

   2 4.0       6 12.0       2 4.0      0 0  
        3   
        ��กก�)�  3 
Minimum  =  0 

     2 4.0       0 0       1 2.0      0 0  
     2 4.0       3 6.0       2 4.0      0 0  

Maximum  =  5                    Mean  =  1.30             S.D.   =  1.50   
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$����� �  4.4  ($)�) 
 

                                   n = 50 

��
�ก
�&5����  
' 
*=�
���=��� ก� ��'�� ก>
=5���
� ก>
=5����� 

$.
'�' ���)�� $.
'�' ���)�� $.
'�' ���)�� $.
'�' ���)�� 

��
�3��&'ก
�&5����,�� �,� (���- /��')                     
        1 
        2 
        3 
        4 
        5        
        6                                
        $�������                                                   

2 4.0 0 0 1 2.0 0 0 
5   10.0 1      2.0 3      6.0 2     4.0 
4     8.0 2      4.0 6      12.0 0     0 
0     0 2      4.0 2      4.0 0     0 
2 4.0 1 2.0 1 2.0 0 0 
1     2.0 0      0 0      0 0    0 
6  12.0 9      18.0 0      0 0    0 

�+�ก
��.
�/ ��ก"
         
        �,����$���� 15 30.0 14 28.0 12 24.0 2 4.0 
        �� �ก�)�������� 5 10.0 1 2.0 1 2.0 0 0 
���*)5'�����(���� 
        ��� 
        0��ก��� 
        ��ก 

                                     
4 8.0 0 0 0 0 0 0 

  11 22.0       11 22.0                   11 22.0      1 2.0 
     5 10.0       4 8.0                    2 4.0      1 2.0 

��
���&$�����+�
� 
        ��� 
        0��ก��� 
        ��ก 

     3 6.0       0 0                   1 2.0      0 0 
12 24.0 7 14.0 5 10.0 0 0 

     5 10.0       8 16.0       7 14.0      2 4.0 
��%/�����&5����,�� �,� 
       +�)� +YY[��� 
       !,������>(ก�>�� 
        0�	
��� 
       ก,��������! �,ก���� 

                          
   16 32.0       10 20.0 0    0      0 0 

 2 4.0       0 0       0 0      0 0 
     2      4.0          5    10.0      10  20.0       2 4.0 
     0 0 0      0 3      6.0      0 0 
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$����� �  4.4  ($)�) 
 

                                   n = 50 

��
�ก
�&5����  
' 
*=�
���=��� ก� ��'�� ก>
=5���
� ก>
=5����� 

$.
'�' ���)�� $.
'�' ���)�� $.
'�' ���)�� $.
'�' ���)�� 

��%3/���� ��&'ก
�&5�       
       *��$ก�	�!+YY[� 
       !�:�-,� 
       
(�$� 
       ก,��������! �, ก����  

        
 19 38.0       0 0       0 0      0 0 

     1 2.0     15 30.0     0 0      0 0 
0 0 0 0 10 20.0 2 4.0 

     0 0       0 0       3 6.0     0 0 

   $/(�/���/'ก
�� �/' (�1)              
       1-2    3 6.0 9 18.0 10 20.0 2 4.0 
       3-4 12 24.0 3 6.0 3 6.0 0 0 
       ��กก�)�  4 5 10.0 3 6.0 0 0 0 0 
����)����)��7
&5�$7
)         
       ;�กก�)��::0ก$� 
       ���ก�)��::0ก$� 
        +�)��)�� 
�,�����&����
�����
ก����/( 
       ����( 
       %����1�� 
        ��ก!���*����) 
        ����$�����V$ 
9��7 �(������
���� 
        ���:����/9�$� 

  14 28.0       15 30.0                  13 26.0      2 4.0 
     2 4.0       0 0                   0 0      0 0 

4     8.0 0      0            0      0 0     0 
        

1   2.0       1 2.0                   1 2.0      0 0 
     5 10.0       2 4.0                    2 4.0      0 0 

13   26.0 10   20.0               9      18.0 2     4.0 
     1 2.0       2 4.0                   1 2.0      0 0 

        
     0 0       4 8.0       2 4.0      0 0 

        ������ 
        ����ก�"����2 
        ����ก�"����ก�� 
        1�����,�
�)�� 

3     6.0 7      14.0 3      6.0 0     0 
   15 30.0       1 2.0     2 4.0      0 0 

 1 2.0       2 4.0       6 12.0      2 4.0 
        1      2.0         1      2.0        0         0       0         0 
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$����� �  4.4  ($)�) 
 

                                   n = 50 

��
�ก
�&5����  
' 
*=�
���=��� ก� ��'�� ก>
=5���
� ก>
=5����� 

$.
'�' ���)�� $.
'�' ���)�� $.
'�' ���)�� $.
'�' ���)�� 
ก
����
������
���� 
        +�)��� 
        ��� 
��
����
&$ก
��.
 
' 
       +�)����� 
        ��� 
        ��!����                
        ������  

        
   13 26.0       6 12.0       5 10.0      0 0 
     7 14.0       9 18.0       8 16.0      2 4.0 

                         
1 2.0 0 0 0 0 0 0 

   11 22.0       5 10.0       4 8.0 1    2.0 
 7 14.0       6 12.0       7 14.0 1    2.0 
1 2.0 4 8.0 2 4.0 0 0 

ก
���)9��7������         
        +�)�*����) 
         �*����) 
ก
��ก@���'�4ก������ 
         +�):���<ก 
         :���<ก 

  14 28.0       8 16.0                  5 10.0      0 0 
     6 12.0       7 14.0                   8 16.0      2 4.0 

                                     
15 30.0 8 16.0 6 12.0 2 4.0 

5  10.0 7      14.0               7    14.0 0     0 
E(�ก
����&5� 
'�(�(�         
         _����� 20 40.0 0 0 2 4.0 0 0 
         _��\� 0 0 1 2.0 0 0 0 0 
         _��
��� 0 0 14 28.0 0 0 0 0 
         �(ก_�� 0 0 0 0 11 22.0 2 4.0 
&5����,�� �,�3�
���::A�&5�         
         +�)�� 0 0 0 0 0 0 0 0 
         �� 20 40.0 15 30.0 13 26.0 2 4.0 
��
����
������,�� �,�ก����
�9�(���� 
         +�)�
��	!� 4 8.0 1 2.0 0 0 0 0 
          �
��	!� 16 32.0 14 28.0 13 26.0 2 4.0 
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 ��ก$����� �  4.4  *�ก��������	
��!���
�
V�;<�!"��ก������������������"��
ก���ก#$�����ก#$�ก� �����
����%!&� :����T� �$��$�-����������������������� ���� - 
                    ก
������,�� �,����  
'�(9�'&'�C$$/��'   
 %]�����]���  �:�)��ก#$�ก�����	  40.0  � %]�����]������0=������������������                         
                  ก��
����  �:�)��ก#$�ก�����	  30.0  � ก��
�������0=������������������ 
 ก^�]� �"��  �:�)��ก#$�ก�����	  26.0  � ก^�]� �"�����0=������������������ 
 ก^�]� ����  �:�)��ก#$�ก�����	  4.0  � ก^�]� �"�����0=������������������ 
                     57� �
 ����(�����
�� ���,�� �,�                                                                                                                             
 %]�����]���  �:�)��ก#$�ก�����	  34.0  +���:������������ก"����2  ����������
�	  4.0  +���:������������กก��]�-��������  ��	� �� ������	  2.0  +���:������������ก"����ก��          
 ก��
����  �:�)��ก#$�ก�����	  20.0  +���:������������กก��]�-��������  �������
����	  6.0  +���:������������ก"����ก��  ��	� �� ������	  2.0  ��)�ก�� � �+���:������������ก
"����2 ��	�,�ก��*��$�����                                                                                                                                            
 ก^�]� �"��  �:�)��ก#$�ก�����	  18.0  +���:������������กก��]�-��������  
�����������	  4.0  ��)�ก��+���:������������ก"����2 ��	"����ก��                                                           
 ก^�]� ����  �:�)��ก#$�ก�����	  4.0  +���:������������ก"����ก��  ��-�
�� 
 ����7
�
�
�� ���,�� �,�                                                                              
 %]�����]���  �:�)��ก#$�ก�����	  26.0  ������������� �� ����)�����  20,001W30,000  
:��  �����������	  6.0  ��)�ก�� ������������� �� ����)�������กก�)�  30,000  :��  ��	���ก�)�  
10,001  :��  � �� ������	  2.0  ������������� �� ����)�����  10,001W20,000  :��                 
 ก��
����  �:�)��ก#$�ก�����	  24.0  ������������� �� ����)��������ก�)�  10,001  
:��  �����������	  4.0  ������������� �� ����)�����  20,001W30,000  :��  ��	� �� ������	  
2.0  ������������� �� ����)�����  10,001W20,000  :��                                                                   
 ก^�]� �"��  �:�)��ก#$�ก�����	  26.0  ������������� �� ����)��������ก�)�  10,001  
:��  ��-�
��                                                                                                                               
 ก^�]� ����  �:�)��ก#$�ก�����	  4.0  ������������� �� ����)��������ก�)�  10,001  
:��  ��-�
��                                                                                                                          
 �ก#$�ก���%]�����]����0=������������ �� ����)�����!��!(�  390,000  :��  ��	� 
����)�����$�,�!(�  350  :��  %���ก#$�ก�������������� ����)������>� ��  26,867  :�� 
 �
)/ก
�&5� 
'�
9���                                                                                                 
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 %]�����]���  �:�)��ก#$�ก�����	  16.0  � ���(ก������������  5W6 0G  �������
����	  12.0  � ���(ก��������������กก�)�  6  0G  ����	  6.0  ��)�ก��� ���(ก������������  3W
4  0G  ��	  1W2 0G                                                                                
 ก��
����  �:�)��ก#$�ก�����	  12.0  � ���(ก������������  3W4 0G  ��	  
�����������	  10.0  � ���(ก������������  1W2  0G  � �� ������	  8.0  � ���(ก������������  
5W6  0G                                                                                
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��ก@���'�4ก������                                                                                                   
 %]�����]���  �:�)��ก#$�ก�����	  30.0  +�)� ก���กV::���<ก�����ก���,�������
����������  � �� ������	  10.0  � �� ก���กV::���<ก�����ก���,�����������������                                      
 ก��
����  �:�)��ก#$�ก�����	  16.0  +�)� ก���กV::���<ก�����ก���,�������
����������  � �� ������	  14.0  � �� ก���กV::���<ก�����ก���,�����������������                                      
 ก^�]� �"��  �:�)��ก#$�ก�����	  14.0  � ก���กV::���<ก�����ก���,�������
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����������  � �� ������	  12.0  � �+�)� ก���กV::���<ก�����ก���,�����������������                                          
 ก^�]� ����  �:�)��ก#$�ก�����	  4.0  +�)� ก���กV::���<ก�����ก���,�������
���������� ��-�
��  
 E(�ก
����&5� 
'(��������+�
�   
 %]�����]���  �:�)��ก#$�ก�����	  40.0  � ������������,����+���)��� 0�	!��&�"��
��_����� ��-�
��    
 ก��
����  �:�)��ก#$�ก�����	  28.0  �����������,����+���)��� 0�	!��&�"����_��

���  � �� ������	  2.0  �����������,����+���)��� 0�	!��&�"����_��\�  
 ก^�]� �"��  �:�)��ก#$�ก�����	  22.0  �����������,����+���)��� 0�	!��&�"����
�(ก_��  � �� ������	  4.0  �����������,����+���)��� 0�	!��&�"����_����� 
 ก^�]� ����  �:�)��ก#$�ก�����	  4.0  �����������,����+���)��� 0�	!��&�"����
�(ก_�� ��-�
��  
 ก
�&5����,�� �,�3�
���::A
&5�   
 �:�)��ก#$�ก���-�
��� ��������������(ก���� ����	������������$)�+0 ;� � +YY[�����
:����T��-�� �$��$�-�����������   
                    ��
����
����� ���,�� �,�ก����
�9�(����   
 %]�����]���  �:�)��ก#$�ก�����	  32.0  �
V��)�ก���,������������������ ����
�
��	!�ก�:!"�������� ��	� �� ������	  8.0  �
V��)�ก���,�����������������+�)� ����
�
��	!�ก�:!"�������� 
 ก��
����  �:�)��ก#$�ก�����	  28.0  �
V��)�ก���,������������������ ����
�
��	!�ก�:!"�������� ��	� �� ������	  2.0  �
V��)�ก���,�����������������+�)� ����
�
��	!�ก�:!"�������� 
 ก^�]� �"��  �:�)��ก#$�ก�����	  26.0  �
V��)�ก���,������������������ ����
�
��	!�ก�:!"�������� ��-�
�� 
 ก^�]� ����  �:�)��ก#$�ก�����	  4  �
V��)�ก���,������������������ ����
�
��	!�ก�:!"�������� ��-�
�� 
 

 



 

 

66

4.  ��
�%�� ก
���F'
ก
�&5����  
'�(9�'&'�
�ก
��ก"%��� �ก"%�ก�   
                       
 �ก ���ก�:����$��ก��ก����6��ก������������������"��ก���ก#$����
�ก#$�ก������
����%!&� �ก#$�ก�� ����$��ก�����)  3  ������ก����� ���������  ���
����������  ��	����%�:��%��� 0�	��V�����$��ก�����)  10  0�	��V�����!����$����� �  4.5 
 
$����� �  4.5  ����$��ก����6��ก������������������"��ก���ก#$�����ก#$�ก�   
 

                                   n = 50 

��
�%�� ก
���F'
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���=��� ก� ��'�� ก>
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'�' ���)�� $.
'�' ���)�� $.
'�' ���)�� $.
'�' ���)�� 

(�
'��
����         
     ������������������������ 18 36.0 15 30.0 9 18.0 2 4.0 
     �������ก ���ก�:���������� 
������������ 

17 34.0 14 28.0 10 20.0 2 4.0 

     �
�)�1<ก#���������������� 16 32.0 15 30.0 11 22.0 2 4.0 
(�
'���,�� �,�         
     ก�������0�	!��&�"������������ 15 30.0 14 28.0 12 24.0 2 4.0 
     �����
��	!��������
���������� 

18 36.0 13 26.0 10 20.0 2 4.0 

     ก����������(ก����������
���������� 

17 34.0 15 30.0 12 24.0 2 4.0 

     �����(��)�$)�ก�����(� 17 34.0 15 30.0 12 24.0 2 4.0 

(�
''*)�
)         
      ก���,��)����ก��������������
���"����2 

18 36.0 15 30.0 9 18.0 2 4.0 

      ก��!��:!�(���ก�����(� 17 34.0 14 28.0 11 22.0 2 4.0 
      ก��!)��!���ก���������	
��6�� 

18 36.0 14 28.0 11 22.0 2 4.0 
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 ��ก$����� �  4.5  *�ก��������	
��!���
�
V�;<�����$��ก����6��ก�����������
�������"��ก���ก#$�����ก#$�ก� �����
����%!&� :����T� �$��$�-����������������������� 
���� - 
                    ��
������,�� ���  
'�(9�'   
 %]�����]���  �:�)��ก#$�ก�����	  36.0  � ����$��ก����ก����6��������������
������������ 
                    ก��
����  �:�)��ก#$�ก�����	  30.0  � ����$��ก����ก����6��������������
������������ 
 ก^�]� �"��  �:�)��ก#$�ก�����	  18.0  � ����$��ก����ก����6��������������
������������ 
  ก^�]� ����  �:�)��ก#$�ก�����	  4.0  � ����$��ก����ก����6��������������
������������ 
                     ��
�����ก��)�ก�����,�� �,����  
'�(9�'   
 %]�����]���  �:�)��ก#$�ก�����	  34.0  � ����$��ก����ก����6��������
�ก ���ก�:���������������������� 
                     ก��
����  �:�)��ก#$�ก�����	  28.0  � ����$��ก����ก����6���������ก ���ก�:
���������������������� 
 ก^�]� �"��  �:�)��ก#$�ก�����	  20.0  � ����$��ก����ก����6���������ก ���ก�:
���������������������� 
 ก^�]� ����  �:�)��ก#$�ก�����	  4.0  � ����$��ก����ก����6���������ก ���ก�:
���������������������� 
 9��7 !4ก"
(� 
'���,�� �,����  
'�(9�' 
 %]�����]���  �:�)��ก#$�ก�����	  32.0  � ����$��ก����ก����6���
�)�1<ก#���
������������������������� 
                   ก��
����  �:�)��ก#$�ก�����	  30.0  � ����$��ก����ก����6���
�)�1<ก#������
���������������������� 
 ก^�]� �"��  �:�)��ก#$�ก�����	  22.0  � ����$��ก����ก����6���
�)�1<ก#���
������������������������� 
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 ก^�]� ����  �:�)��ก#$�ก�����	  4.0  � ����$��ก����ก����6���
�)�1<ก#���
������������������������� 
 ก
����������+�
����,�� �,����  
'�(9�'   
 %]�����]���  �:�)��ก#$�ก�����	  30.0  � ����$��ก����ก����6�������
0�	!��&�"��������������������������� 
                     ก��
����  �:�)��ก#$�ก�����	  28.0  � ����$��ก����ก����6�������
0�	!��&�"��������������������������� 
 ก^�]� �"��  �:�)��ก#$�ก�����	  24.0  � ����$��ก����ก����6�������
0�	!��&�"��������������������������� 
 ก^�]� ����  �:�)��ก#$�ก�����	  4.0  � ����$��ก����ก����6�������
0�	!��&�"��������������������������� 
 ��
����
����� �
�
���,�� �,� 
 %]�����]���  �:�)��ก#$�ก�����	  36.0  � ����$��ก����ก����6������������
�����������������������
� �����
��	!� 
                     ก��
����  �:�)��ก#$�ก�����	  26.0  � ����$��ก����ก����6������������
�����������������������
� �����
��	!� 
 ก^�]� �"��  �:�)��ก#$�ก�����	  20.0  � ����$��ก����ก����6������������
�����������������������
� �����
��	!� 
 ก^�]� ����  �:�)��ก#$�ก�����	  4.0  � ����$��ก����ก����6������������
�����������������������
� �����
��	!� 
 ก
������
)/ก
�&5� 
'�� ���,�� �,� 
 %]�����]���  �:�)��ก#$�ก�����	  34.0  � ����$��ก����ก����6����������(ก����
���������������������������� 
                    ก��
����  �:�)��ก#$�ก�����	  30.0  � ����$��ก����ก����6����������(ก����
���������������������������� 
 ก^�]� �"��  �:�)��ก#$�ก�����	  24.0  � ����$��ก����ก����6����������(ก����
���������������������������� 
 ก^�]� ����  �:�)��ก#$�ก�����	  4.0  � ����$��ก����ก����6����������(ก����
���������������������������� 
 ��
��/���7
%7�ก
�� �/' 
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 %]�����]���  �:�)��ก#$�ก�����	  34.0  � ����$��ก����ก����6������������
�������������
�(��)�$)�ก�����(� 
                     ก��
����  �:�)��ก#$�ก�����	  30.0  � ����$��ก����ก����6������������
�������������
�(��)�$)�ก�����(� 
 ก^�]� �"��  �:�)��ก#$�ก�����	  24.0  � ����$��ก����ก����6������������
�������������
�(��)�$)�ก�����(� 
 ก^�]� ����  �:�)��ก#$�ก�����	  4.0  � ����$��ก����ก����6������������
�������������
�(��)�$)�ก�����(� 
 ก
�'.
�7� &'ก
�&5����,�� �,��� �
���# 
 %]�����]���  �:�)��ก#$�ก�����	  36.0  � ����$��ก���
"����2��ก���,��)����
���������������������� 
                     ก��
����  �:�)��ก#$�ก�����	  30.0  � ����$��ก���
"����2��ก���,��)����
���������������������� 
 ก^�]� �"��  �:�)��ก#$�ก�����	  18.0  � ����$��ก���
"����2��ก���,��)����
���������������������� 
 ก^�]� ����  �:�)��ก#$�ก�����	  4.0  � ����$��ก���
"����2��ก���,��)����
���������������������� 
 ก
��'���'/'��ก5'� �/' 
 %]�����]���  �:�)��ก#$�ก�����	  34.0  � ����$��ก���
"����2� �%�:��
!��:!�(�"����ก����ก�����(����������������������� 
                     ก��
����  �:�)��ก#$�ก�����	  28.0  � ����$��ก���
"����2� �%�:��!��:!�(�
"����ก����ก�����(����������������������� 
 ก^�]� �"��  �:�)��ก#$�ก�����	  22.0  � ����$��ก���
"����2� �%�:��
!��:!�(�"����ก����ก�����(����������������������� 
 ก^�]� ����  �:�)��ก#$�ก�����	  4.0  � ����$��ก���
"����2� �%�:��
!��:!�(�"����ก����ก�����(����������������������� 
 ก
��7 ����ก
��$�)9����F'
 
 %]�����]���  �:�)��ก#$�ก�����	  36.0  � ����$��ก���
"����2� �%�:��!)��!���
ก���������	��6������������������������ 
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                     ก��
����  �:�)��ก#$�ก�����	  28.0  � ����$��ก���
"����2� �%�:��!)��!���
ก���������	��6������������������������ 
 ก^�]� �"��  �:�)��ก#$�ก�����	  22.0  � ����$��ก���
"����2� �%�:��!)��!���
ก���������	��6������������������������ 
 ก^�]� ����  �:�)��ก#$�ก�����	  4.0  � ����$��ก���
"����2� �%�:��!)��!���
ก���������	��6������������������������ 
 

5.  �CG�
9�������'�9'��ก��)�ก��ก
�&5����  
'�(9�'&'�
�ก
��ก"%��� �ก"%�ก�  

 
 5.1  �CG�
�ก��)�ก��ก
�&5����  
'�(9�'&'�
�ก
��ก"%��� �ก"%�ก�  
     *�ก��1<ก#�������ก ���ก�:089
�$)�ก������������������"��ก���ก#$����
�ก#$�ก������
����%!&�  �:�)�� 089
����)  3  0�	��V� +��ก)  0�	��V�089
� ��������	ก����
����������������������,  0�	!��&�"���������������������������,  1�����,�
�)��!������	
:��ก������������������������  ���$����� �  4.6  ���� - 
     

$����� �  4.6  089
��ก ���ก�:ก����������������������������"��ก���ก#$�����ก#$�ก�   
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�CG�
ก
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��������	ก��������������
������������ 

8 16.0 6 12.0 4 8.0 1 2.0 

0�	!��&�"��������������� 
������������ 

9 18.0 8 16.0 5 10.0 1 2.0 

1�����,�
�)��!������	:��ก��
���������������������� 

12 24.0 5 10.0 4 8.0 1 2.0 

 
 ��ก$����� �  4.6  *�ก��������	
��!���
�
V�;<�089
��ก ���ก�:ก�����������
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�������"��ก���ก#$�����ก#$�ก� �����
����%!&� :����T� �$��$�-����������������������� 
���� - 
 ��
����9��ก
�&5����,�� �,����  
'�(9�' 
 %]�����]���  �:�)��ก#$�ก�����	  16.0  � 089
�����������������	ก��������������
������������ 
                     ก��
����  �:�)��ก#$�ก�����	  12.0  � 089
�����������������	ก��������������
������������ 
 ก^�]� �"��  �:�)��ก#$�ก�����	  8.0  � 089
�����������������	ก��������������
������������ 
                     ก^�]� ����  �:�)��ก#$�ก�����	  2.0  � 089
�����������������	ก��������������
������������ 
                    �����+�
��� ���,�� �,����  
'�(9�' 
 %]�����]���  �:�)��ก#$�ก�����	  18.0  � 089
���������0�	!��&�"���������������
������������ 
                     ก��
����  �:�)��ก#$�ก�����	  16.0  � 089
���������0�	!��&�"���������������
������������ 
 ก^�]� �"��  �:�)��ก#$�ก�����	  10.0  � 089
���������0�	!��&�"���������������
������������ 
                     ก^�]� ����  �:�)��ก#$�ก�����	  2.0  � 089
���������0�	!��&�"���������������
������������ 
 !�')�$.
�'7
)�'��
9����ก
����,�� �,����  
'�(9�' 
 %]�����]���  �:�)��ก#$�ก�����	  24.0  � 089
���������1�����,�
�)��!������	
:��ก������������������������ 
                     ก��
����  �:�)��ก#$�ก�����	  10.0  � 089
���������1�����,�
�)��!������	:��ก��
���������������������� 
 ก^�]� �"��  �:�)��ก#$�ก�����	  8.0  � 089
���������1�����,�
�)��!������	
:��ก������������������������ 
                     ก^�]� ����  �:�)��ก#$�ก�����	  2.0  � 089
���������1�����,�
�)��!������	
:��ก������������������������ 
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 5.2  �����'�9'��ก��)�ก��ก
�&5����  
'�(9�'&'�
�ก
��ก"%��� �ก"%�ก� 
    *�ก��1<ก#�������ก ���ก�:���!����	$)�ก������������������"��
ก���ก#$�����ก#$�ก������
����%!&�  �:�)�� ���!����	���)  3  0�	��V� +��ก)  0�	��V����
�:����������	ก��������������������������,  ���ก����!�:����������ก)���,������������,  
!��:!�(�"����ก����ก�����(�*��$���������������������� ���$����� �  4.7 ���� - 
     

$����� �  4.7  ���!����	�ก ���ก�:ก����������������������������"��ก���ก#$�����ก#$�ก�   
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8 16.0 6 12.0 4 8.0 1 2.0 

���ก����!�:����������ก)��
�,������������ 

9 18.0 8 16.0 5 10.0 1 2.0 

!��:!�(�"����ก����ก��
���(�*��$�����������������
����� 

12 24.0 5 10.0 4 8.0 1 2.0 

  
 ��ก$����� �  4.7  *�ก��������	
��!���
�
V�;<����!����	�ก ���ก�:ก�����������
�������"��ก���ก#$�����ก#$�ก� �����
����%!&� :����T� �$��$�-����������������������� 
 ���� - 
 ������
����9��ก
�&5����,�� �,����  
'�(9�' 
 %]�����]���  �:�)��ก#$�ก�����	  16.0  � ���!����	�
� ก������:����������
��������	ก�������������������������� 
                     ก��
����  �:�)��ก#$�ก�����	  12.0  � ���!����	�
� ก������:����������
��������	ก�������������������������� 
 ก^�]� �"��  �:�)��ก#$�ก�����	  8.0  � ���!����	�
� ก������:����������
��������	ก�������������������������� 
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                     ก^�]� ����  �:�)��ก#$�ก�����	  2.0  � ���!����	�
� ก������:����������
��������	ก�������������������������� 
 ก
��(������,�� �,�ก7�''.
�
&5� 
'$�  
 %]�����]���  �:�)��ก#$�ก�����	  18  � ���!����	�
� ก����!�:����������
������������ก)���,������������ 
                      ก��
����  �:�)��ก#$�ก�����	  16.0  � ���!����	�
� ก����!�:����������
������������ก)���,������������ 
 ก^�]� �"��  �:�)��ก#$�ก�����	  10.0  � ���!����	�
� ก����!�:����������
������������ก)���,������������ 
                     ก^�]� ����  �:�)��ก#$�ก�����	  2.0  � ���!����	�
� ก����!�:����������
������������ก)���,������������ 
 �'���'/'�
���ก5'&'ก
�� �/'��%���,�� �,����  
'�(9�' 
 %]�����]���  �:�)��ก#$�ก�����	  24.0  � ���!����	�
"����2� �%�:��
!��:!�(�"����ก����ก�����(�*��$���������������������� 
                     ก��
����  �:�)��ก#$�ก�����	  10.0  � ���!����	�
"����2� �%�:��!��:!�(�
"����ก����ก�����(�*��$���������������������� 
 ก^�]� �"��  �:�)��ก#$�ก�����	  8.0  � ���!����	�
"����2� �%�:��!��:!�(�
"����ก����ก�����(�*��$���������������������� 
                     ก^�]� ����  �:�)��ก#$�ก�����	  2.0  � ���!����	�
"����2� �%�:��
!��:!�(�"����ก����ก�����(�*��$���������������������� 
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    ��	
ก������ ���
����� ������������� 
 
 

ก������	
���� �ก��������������������
�����������ก��
ก !����������	"�#�$ 
%�ก�&'�!��	'��()�����	*���+�
��,��
�-��+���.ก
,/� 3 �'�����	ก���� ��&,(�ก������	 
��,��	(����%�
����������1 
 

1.  ��	
ก������ 
 
         1.1  ���	
��� !"�� ก������ 
   ก������	
������1����!2&,�����3 
���45ก �  1)  
���45ก ���������*,�������� 

4� 8ก�� ������ก�	���%�
ก !�ก���������� 	"�#�  2)  
���45ก �����ก�����
�������
�����������������ก��
ก !�%�
ก !�ก���������� 	"�#�  3)  
���45ก �����!��ก��
��:��ก�����
������������������������ก��
ก !�%�
ก !�ก���������� 	"�#� ��� 4)  

���45ก �,<.�����%�
�����
ก��	�ก�=ก�����
������������������������ก��
ก !�%�
������� 	"�#� 
 1.2  �$�%&�����ก������ 

  ,����ก� *���ก' 
ก !�ก�������
����������������������������	"�#�  ก�&'�
!��	'�� *���ก'
ก !�ก����ก�&'�
ก !�ก����
�	���
������������������� >5��*�'���=�+����
,����ก���'����ก������	���1���1�5������#�ก���&'�!��	'���==�="�	=��
�.�+����  50  ��	��ก  
9  +�
����������	"�#� *���ก'  +�
�
��� +�
����	�)� +�
�ก&��&� +�
�
����ก�� +�
�
��������	 +�
��+�
%����ก�� +�
�,B�!�1� +�
������ ���+�
�*�	
���.  ����==����� C3
�+����  85  %� ��ก��
ก-=��=���%��)� �����+�ก��!����=����2)ก!�����������=)�C3%�
%��)�����	ก,��
��%%��)�!��������)' �����+�����
�����3���	
����������
!�3",��ก��
�+�
�-��),"�	��� �'���	�� �'�����2�� �'�
E���	 �'�
=��	�
=���!�8�� �'��)��&� ����'�!�+��&� 
���
#�=�	��ก C�%�,����ก� 
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1.3  ��ก������ 

1.3.1  ����	
���	���
��� �����ก�� ���	��ก���������ก� �ก�!"�
�#�
$ 

�%�&�                     
 1)  ������	
�  
ก !�ก��'����.'
�4��	 ���	&
E���	  48.22  ,G �!'����
���� �=ก��45ก ��)��&�������=,��2�45ก � �+���������ก������
���
E���	  5.12  �� ���+����
�������+�ก��
ก !�
E���	  3.12  �� ���������ก���+��� ��	�
�����ก���+�ก��
ก !�
E���	 
33.32  ,G ��5����5��
,/������กก�&'�#�����
���ก��
ก !������ก�C3 
 2)  ��������ก��  
ก !�ก��'����.'����1�����+�ก��
ก !�
E���	  33.48  *�' 
��1�����+�ก��
ก !�%�!�
�
E���	  31.32  *�' 
ก !�ก��'����ก*�'*��
�'���1�����+�ก��
ก !����
*�'*���+�ก��
ก !�����1����*��H��  ��,G �.4. 2554  
ก !�ก�����	*�������ก��
ก !�
E���	 
116,860  =��/,G  ����	*���ก���ก��
ก !�
E���	  60,600  =��/,G�������	*�������1����
E���	 
195,460  =��/,G 
ก !�ก�����	�'�	�����ก��
ก !�
E���	  65,279  =��/,G ����	�'�	������
���

E���	  45,228  =��/,G ����	�'�	���M
E���	  17,296  =��/,G  ��������	�'�	��1����
E���	  126,900 
=��/,G     

3)  ������	ก�����   
 (1)  �����������  
ก !�ก��'����.'!��!�1�*����=��
�C���	)'�4�	 ��� 
='�1+� ������1����*�'��*HHN����  ���
,/�����'��,����	 ������
�-������,��ก��� ��&C��)���)�
,����C  30-34  �4�
>�
>�	�  
 (2)  ก�	�����  
ก !�ก��'����.'!��!�1�*����=��
�C����� / *�' ����1+�
=���� ������1����*�'��*HHN����  ���
,/�����'��,����	 ������
�-������,��ก��� ��&C��)���)�
,����C  30-34  �4�
>�
>�	�  
 (3)  ก ��!"#���  
ก !�ก��'����.'!��!�1�*����=��
�C���	)'�4�	 ����1+�
=���� ������1������*HHN����  ���
,/�����'��,����	 ������
�-������,��ก��� ��&C��)���)�
,����C  30-34  �4�
>�
>�	�  
 (4)  ก ��!"#�#�  
ก !�ก��'����.'!��!�1�*����=��
�C���	)'�4�	  ���
����� / *�' ����1+�=����  ����1+�P�!��#�����!� ������1������*HHN����  ���
,/�����'��,����	 ��
����
�-������,��ก���  ���*�'�����  ��&C��)���)�,����C  30 -34  �4�
>�
>�	� 
 

1.3.2  ����ก��!()��
���"	$�	"!"���ก���ก� �����ก� �ก�!"�
�#�
$ 

�%�&�                                                                                                                                                                                                 
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 1)  �����������  �+����*��	'����,�����#������Q�)��� (ก&������#3 S 
�Q ����) �+�������'��
���  10.00S15.00  �.>5����&C��)���)�,����C  30S34  �4�
>�
>�	�"�	
�'����ก*����ก"���ก�������8  ����,����C  20,000-30,000  =��  �+����!����1���������
������ ������������
E���	  5.1  ,G  ���'�����'�	��ก��=+��&���ก �
E���	  1,927  =��/,G  ��ก��
=+��&���ก �
E���	  1.15  ���1�/,G �+�ก��=+��&���ก ����	!�
�"�	*����=�����)���ก
ก���
(	���' ���
��ก��3ก������8 �!'*�'�'	*����=ก��=�������)�  ������
%����ก���+������	 *�'�'	��ก��
ก-=
=���5ก%��)�!'��M ��
�!&(�������
����������1����*�'��*HHN����  ����!2&,�����3�����ก��(��!
ก����*HHN� ������
������ก�=���������������,��"	��3����������5������
,�����#����,��ก��� ���'�����'�	2)กก�'�����==,ก!� ���&��&���&���	����	�
�����กก�'�  4  ,G 

ก !�ก���1���������
�������!'*,����'�����*HHN��������ก-!�� 
  2)  ก�	�����  �+����*��	'����,�����#������Q�)���� (!&����S�ก����) 
!�1��!'
���  7.00S11.00  �."�	��ก���������
%���������4!����ก
E�	�
��� ������
�-���,��
ก��� (,����C  4S6  
�!�/������) �+����!��
���������������1�ก���������ก������ "�	�'����ก
>�1�����
� ����*�'
ก��  10,000  =�� ������������
E���	  3.33  ,G  ���'�����'�	��ก��=+��&���ก �

E���	  900  =�� ��ก��=+��&���ก �
E���	  1.47  ���1�/,G  �+�ก��=+��&���ก ����	!�
�"�	*����=�����)�
��ก
ก���
(	���' �����ก
���� �'����ก
�	
%����=ก��=�������)����������
%����ก���+����
������ ��	ก�'�ก5����5���+�ก��
(	���'%��)� �'����	��ก��
ก-==���5ก%��)�!'��M ��
�!&(�������

����������1����*�'��*HHN���� ����!2&,�����3�����ก���)=�1+� ������
������ก�=����������
�����,��"	��3����������5����,��ก���25���ก��,�����#���� ���'�����'�	2)กก�'�����==,ก!� 
���&��&���&���	����	�
���  1 S 2   ,G 
ก !�ก���1���������
�������!'*,����'�����*HHN��������ก-
!�� 
  3)  ก ��!"#���  �+����*��	'����,�����#����!����1�,G"�	
E���Q�)���
���"�	�'����ก>�1�����
�  
��������'����ก����*�'
ก��  10,000  =��  �+����  3  ���1����!'��
��� ������������
E���	  1.6   ,G  ���'�����'�	��ก��=+��&���ก �
E���	  450  =�� ��ก��=+��&���ก �
E���	  
1.46  ���1�/,G  �+�ก��=+��&���ก ����	!�
�"�	*����=�����)���ก��ก
ก���
(	���' �����3ก�
���
ก�� �'����ก
�	
%����=ก��=�������)� ���������
%����ก���+������������ก��
(	���'
%��)� ��ก��
ก-==���5ก%��)�!'��M ��
�!&(�������
���� ,���	�� ��=ก���� ก+����%�
��	���*��,&T	
�����	3  ����!2&,�����3�����ก���&�!������ ������
������ก�=���������������,��"	��3
,��ก���  �������5������ก��,�����#���� ���&��&���&���	����	�
���  1 S 2  ,G  
  4)  ก ��!"#�#�  �+����*��	'����,�����#����!����1�,G "�	�'����ก*��
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��=����ก���
ก�� ����*�'
ก��  10,000  =�� ������������
E���	  1  ,G  ���'�����'�	��ก��
=+��&���ก �
E���	  300  =��/,G  ��ก��=+��&���ก �
E���	  0.50  ���1�/,G  �+�ก��=+��&���ก ����	!�
� ��
�����)�����=ก���M"�	*����=�����)���ก
ก���
(	���' �����ก��3ก����
ก�� �'����ก
�	
%��
��=ก��=�������)� ���������
%����ก���+���������� ��ก��
(	���'%��)� �!'*�'��ก��
ก-=
=���5ก%��)�!'��M ��
�!&(�������
���� ,���	��  ����!2&,�����3�����ก���&�!������ ������

������ก�=���������������,��"	��3,��ก���  �������5������ก��,�����#���� ��
�&��&���&���	����	�
���  1S2  ,G                                                                                             
 1.3.3  ���� )��ก���
*"�ก��!()��
���"	$�	"!"���ก���ก� �����ก� �ก�

!"�
�#�
$ �%�&� 
  1)  �����������  �=�'�
ก !�ก�������!��ก����:����ก��  10  ,��
�-�
�����1   ����!��ก����:�������)�
����������������, ����
������%�����
�������, ก���+�
�'���ก�����
�������%������8, ก���'�
����ก������	�����:��, ก�����=��&�
ก�����&�,  
�����&���'�!'ก�����&�, ก��
�����	&ก��������%�
�������, �����)�
ก��	�ก�=
��������������
�����, ���'�45ก ��)���
�������, ���ก��
����,�����#����
������� 
  2)  ก�	�����  �=�'�
ก !�ก�������!��ก����:����ก��  10  ,��
�-�
�����1  ����!��ก����:�������)�
����������������,  ���'�45ก ��)���
�������,  ก��
�����	&
ก��������%�
�������,  �����&���'�!'ก�����&�, ก���+��'���ก�����
�������%������8, 
�����)�
ก��	�ก�=
�������������������, ก��
����,�����#����
�������, ก�����=��&�
ก��
���&�, ก���'�
����ก������	�����:��, �������
������%�����
������� 
  3)  ก ��!"#���   �=�'�
ก !�ก�������!��ก����:����ก��  10  ,��
�-�
�����1  ����!��ก����:��ก��
����,�����#����
�������, ก��
�����	&ก��������%�
�������,  
�����&���'�!'ก�����&�, ���'�45ก ��)���
�������, ก�����=��&�
ก�����&�, ก���'�
����ก��
����	�����:��, �����)�
ก��	�ก�=
�������������������, ����
������%�����
�������, 
�����)�
����������������, ���ก���+��'���ก�����
�������%������8   
   4)  ก ��!"#�#�  �=�'�
ก !�ก�������!��ก����:����ก��  10  ,��
�-�

�'�ก�������1  ����!��ก����:�������)�
����������������, �����)�
ก��	�ก�=
��������������
�����, ���'�45ก ��)���
�������, ก��
����,�����#����
�������, ����
������%�����

�������, ก��
�����	&ก��������%�
�������, �����&���'�!'ก�����&�, ก���+��'���ก�����

�������%������8, ก�����=��&�
ก�����&�, ���ก���'�
����ก������	�����:�� 
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  1.3.4  �,-#�����)���"��"��ก.���ก
/ก��!()��
���"	$�	"!"���ก���ก� �

����ก� �ก�!"�
�#�
$�%�&� 
     1)  �����������  �=�'�
ก !�ก�
ก��ก�'�ก5����5�� ��,<.������4)�	3�+���'�	
���������=��ก��
�������������������  "�	
ก !�ก���%�
�������  ��������8���"	=�	
���=��&����
ก����ก�����&�(��!
�������������������  
ก !�ก���	ก�'�ก5����5��  ��
,<.������,�����#����%�
�������������������  "�	
ก !�ก���%�
�������  �����ก��
���=
�������������������ก'��+�������������  ���
ก !�ก���	ก�'�ก5����5��  ��,<.��
���� �����)����ก�����
������������������� "�	
ก !�ก���%�
������� �����ก�����=��
��
���������)����ก�����
������������������� 
  2)  ก�	�����  �=�'�
ก !�ก�
ก��ก�'�ก5����5�� ��,<.������,�����#����%�

�������������������  "�	
ก !�ก���%�
�������  �����ก�����=
��������������
�����ก'��+�������������  
ก !�ก���	ก�'�ก5����5��  ��,<.�����������)����ก�����
�������
������������ "�	
ก !�ก���%�
������� �����ก�����=����
���������)����ก�����

�������������������  �����
ก !�ก��'����	 ��,<.������4)�	3�+���'�	���������=��ก��

�������������������  "�	
ก !�ก���%�
�������  ��������8���"	=�	���=��&�
���
ก����ก�����&�(��!
�������������������   
  3)  ก ��!"#���  �=�'�
ก !�ก��'����	 ��,<.������,�����#����%�

�������������������  "�	
ก !�ก���%�
������������ก�����=
��������������
�����ก'��+�������������  �����
ก !�ก��'����	 
�'�ก�� ��,<.�����������)����ก�����

������������������� "�	
ก !�ก���%�
������� �����ก�����=����
���������)����ก��
���
�������������������  �����,<.������4)�	3�+���'�	���������=��ก��
��������������
�����  "�	
ก !�ก���%�
���������������8���"	=�	���=��&����
ก����ก�����&�
(��!
�������������������   
  4)  ก ��!"#�#�  �=�'�
ก !�ก���5����5��  ��,<.��
�'�ก����1���� ����
�����)����ก�����
������������������� "�	
ก !�ก���%�
������� �����ก�����=����

���������)����ก�����
�������������������  "�	
ก !�ก���%�
������������ก�����=

�������������������ก'��+�������������  �����,<.������4)�	3�+���'�	���������=��ก�� 

�������������������  "�	
ก !�ก���%�
���������������8���"	=�	���=��&�
���
ก����ก�����&�(��!
�������������������   
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2.  ���
����� 
 

��กก��45ก �%��)��������	
���� ก��������������������
�����������ก��
ก !�
��������� 	"�#� ��,��
�-��������+�����,��	(����!'*,��1   
2.1  ���(���)
�� �� !* �+�,-ก�� ����� ก����(�� �ก,��ก�.��� /�% �0�$�                     

     2.1.1  $)�"�
���  ��กก��45ก ��=�'�
ก !�ก��'����.'
,/�
�4��	 
������ก
()���	����1�8���������ก�����
�������!'��M��กก�'�()��.��	)'���� 
ก !�ก����	&
E���	  48.22  ,G 
>5��
,/���	�+���� ��������=(���= ��,���=ก��C3�)� ก��45ก ��'����.'�=,��2�45ก � 

������ก������1�8��%���=����	)'����=� >5���2��45ก ��'����.'��
��	�"��
��	�������=
,��2�45ก ����=����= �ก��1���8���	�ก���5�*�'��"ก��45ก �!'������=����)�%51� �+����
�����ก������
�����,����C  5  �� ���+������1
,/��������+�ก��
ก !�,����C  3  �� 

������ก��ก���	���������ก���
ก !�ก����)'���&!���ก������ก��=��ก����(�����+����
������������
�����������ก'���
ก��,<.������������!���� 

     2.1.2  $)�"�����ก�� ��กก��45ก ��=�'�  
ก !�ก���1�����ก��ก�+�����
ก��
ก !�����,����C��5����5������	*����กก����=��������*, 
ก !�ก�����1�����+�ก��
ก !�
E���	  
33.48  *�' �'����ก�+�ก��
ก !�����1����!�
�*�'*��
�'���1������ก���+�ก��
ก !� 
ก !�ก���
��	*�������ก��
ก !�
E���	  116,860  =��  ���
ก !�ก�����	*�������1����
E���	  195,460  
=�� 
ก !�ก�����	�'�	�����ก��
ก !�
E���	  65,279  =��  ���
ก !�ก�����	�'�	��1����
E���	 
126,900  =��  >5����กก��45ก ��=�'� 
ก !�ก�����	*����
���
E���		)'���  68,560  =��/,G>5��2�����

,/�
���������	*����
���	)'���  5,713.3  =��>5����=�'�
,/��+����
���
������	)'������=��	��ก

,��	=
��	=ก�=
4� 8ก���������,<��&=�� �5�
,/���
�!&����+����
ก !�ก�!������	*��
������1���
����ก���
ก !�ก��� ���
��ก��ก������	*��
���������
ก !�ก��������5���� ก�����

������������������������������ก��
ก !�
�'� ก�����ก���������ก���)=�1+����
������)=
�1+� 
,/�ก��,���	���'��1+������กก���)=�1+� >5��
ก !�ก������2�+�ก��
ก !�,�)ก��� 
��1	���!�3*��
!����1�,G ������ก�=ก��45ก �  #����#�U 
��'�,��
���8 (2554: 18-20)  45ก �"���3ก�������
������,��"	��3��ก�)��,<..�*�	 �=�'� ก�����ก�������
�������+����=ก���)=�1+����(��!
ก����*HHN��+����"�	���������
�'���1� 
,/�ก��,���	���'�*HHN�����'��1+����>5��2��'�
,/�ก��
��!���&�%�
ก !�ก�*��
,/�	'���� 
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     2.1.3  $)�"������$�)��	
���	��ก�����  ��กก��45ก ��=�'�������������
����*,����	ก��ก�=����������M�����!����ก
E�	�
��� �� ���
,/�����'��,����	  ������
�-�
�����,��ก��� �ก�4���=���&C��)���)�,����C  30-34  �4�
>�
>�	� ��	�����1+�=���� 

ก !�ก�
ก��ก�'�ก5����5��	��*�'��*HHN���� �'����.'!��!�1�">���3
>��3 กW�>���������กW�>������
*����=��
�C���	)'�4�	 !��!�1�ก�������*�����*�'�� >5��ก��45ก ��=�'� ��1�����+�ก��
ก !�%�������� 
	"�#��'����ก!��ก���1+������
,/�,<���	�+���.,<���	��5����ก���+�
ก !�ก��� ��1������*�'���1+�
����1+�*�'
��	��ก-*�'�����2������+�ก��
ก !�*�� >5��
,/�,<.��%�,��
�4��	'��	����� >5��
��������8*�����=,����C��ก����������'��1+�����ก'
ก !�ก�
�'� ��ก��%&��ก��'�1+� �+���� 
%&�����1+� ����������������,����� >5��ก-	��*�'
��	��!'����!��ก��%�
ก !�ก���1���� 
ก���)=�1+�"�	���
������������������� 
�'� ก�����">���3
>��3���ก���������ก���)=�1+��5�

,/����
��ก�ก�����5��%�
ก !�ก���ก��������1+��������ก��ก������
ก !�ก���%�!�
� 
������ก�=ก��45ก � ,��	�	� ����	��� (2554: 32-39)  45ก ����������1+��=�'� ก�������������
�1+�(���1+�
%���)'��1����
���,�)ก
,/�ก��������������ก�1+���ก��%�=
�����������������1+���&��+����
*��
�!��  24  ����"��"�	*�'!�����
��"�"�	�����1+���������1�
,��� 

2.2   ���(ก��.1�(��  ���%���.���!ก���ก,���� �ก,��ก�.��� /�% �0�$�   

     2.2.1  %0���1�0��1  �=�'�
ก !�ก��'����ก*����=����ก"���ก�������8>5��
,/�
"���ก���������ก�!'%������!'
����%��"	=�	
�	�+����
ก !�ก�������
���������,<.�����
&,������ก��	 
�'� ,<.��%�����'����>�1&,ก�C3�*��' ,<.��2)ก
��	ก�����ก��'�	������
��=(���=>5��*�'*���+������,��"	��3	'��
!-����  >5��">���3
>��3�+����*��	'����,�����#������
Q�)��� (ก&������#3-�Q ����) ���'��
���  10.00 S 15.00  �.>5����&C��)���)�,����C  30-34 
�4�
>�
>�	� ����,����C  20,000-30,000  =�� ������������
E���	  5.10  ,G ���'�=+��&���ก �

E���	  1,927  =�� =+��&���ก �
E���	  1.15  ���1�/,G ���&��&���&���	����	�
�����กก�'�  4  ,G>5��
�+��������ก��(��!ก����*HHN�>5����,��"	��3!'
ก !�ก������� 
������ก����
���%�

ก !�ก��'����ก,�)ก*��=��
�C*�'��%�!�
�>5���'��*ก���ก2������&����+����*�'��*HHN���� 
�+����*����=�����+�=�ก ก�����">���3
>��3�5�������
������ก�=���������������� 
������ก�=ก��45ก � ������	 ����ก (2552: 52-55)  45ก �">���3
>��3�ก��5�����
��กก�=
������������ �=�'� �����2�+�*,������
ก��,��"	��3	'����ก��	��ก���+�������! ���25�*�'

,/�ก���+���	���������� 
�'� �+�ก��
ก !� ��==�)=�1+�&,"��, ��#��C),"��, H��3�
��1	���!�3,

���,�)ก, �+����-*�', 
������'�����,�����, ��==
!��ก>�
����='�1+�(='ก&�����=',��) 
������*H��ก��=���� 
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   2.2.2  ก
�#
"��  
,/�
�����������+����*��	'����,�����#������Q�)���� 
(!&����S�ก����) !�1��!'
���  7.00S11.00  �."�	��ก���������
%���������4
!����ก
E�	�
��� ������
�-���,��ก��� (,����C  4-6  
�!�/������) �+����!��
�����1�
ก���������ก������>5��
,/�ก��,���	���'�����'�	��ก���)=�1+�
������������ก������1+���� "�	
�'����ก
ก !�ก�>�1�����
� ����*�'
ก��  10,000  =�� ������������
E���	  3.33  ,G  ���'�����'�	
��ก��=+��&���ก �
E���	  900  =�� ��ก��=+��&���ก �
E���	  1.47 ���1�/,G ���&��&���&���	��  1S2   ,G 
=+��&���ก ����	!�
� ������ก�=ก��45ก � �����	 "�	������3 (2553: 75-78)  45ก �����	��:��
�����#�!!���==
��"�"�	�ก�������(��!*HHN�����
�-���!�+� �=�'� ������
������ก�=

ก !�ก��+������,��"	��3��ก���)=�1+��+�ก��
ก !�*��!����1�,G ��ก��
��1	���!�3 ,�)ก���#3%��� 
,�)ก���(�ก������� 
    2.2.3  ก2�0(.����  ก��
��1	���!�3
,/���������+���.�ก	'����5��%�
ก !�ก����
�����2
,/���	*��
���������	*�����ก%���=���� �!'(���	*����กก��
��1	���!�3���)���!�3
��1������2�+���(��!
,/�กW�>������*�� ���
,/����'�������������������
���*���ก�����5��
�ก��ก���'�	 ,���	�� ��=ก���� ก+����%�
��	����	��*��,&T	�����	3������ก���	 ��ก�����
,��"	��3��ก���&�!�����������2������*��!����1�,G"�	
E���Q�)������+����
ก��กW�>*��
�-�
%51� 
ก !�ก��'����ก>�1�����
� ����*�'
ก��  10,000  =�� ������������
E���	  1.60  ,G  ���'�
=+��&���ก �
E���	  450  =��/,G =+��&���ก �
E���	  1.46  ���1�/,G���&��&���&���	��  1- 2  ,G ������
ก�=ก��45ก � �����	� 
,,�!�� (2545: 98-100)  *��45ก �������ก�����กW�>��������ก��===+�=��
�1+�
��	���%�H��3��&ก����"�����&!���ก���%���ก���-
�-ก*,���
,/���������������
����������,8� �=�'������2�+�*,���(��!�������*HHN� ����������������� �'�	,���	��
�'�����'�	�'�
��1
���� ��ก����
��-��'�	�����������������������&��� ������ก�=ก��45ก � �&�� 
!�1��������:�3  ��� �'���  =&.��� ��������ก&� (2549)  *��45ก � ก��(��!กW�>������
�����
���������
,/����'��������������+����=
ก !�ก���		'	 �=�'� ก��ก+�����)����,<�����
��กH��3���!�3���	��==กW�>������ (Biogas digester) 2��'�
,/���#����
������ >5�������2�+�*,���

,/���������+����=ก���&�!�� ก������������ �����1�
,/��������E&��
!�3���ก��ก������M
��	������
���*�� ���	���'�	��������%�ก���� �1+�
��	 ������� ��������+�"��!'��M*��
,/�
	'�������	 

    2.2.4  ก2�0(.����  �����2�+����*��!����1�,G
�������%�
�����กก��
ก !�

�'�H��%��� �ก�= ����	 ก���������������1��)���!�3�&ก���� "�	
ก !�ก���1����*����=��
��ก���
ก�� ����*�'
ก��  10,000  =�� ������������
E���	  1  ,G  ���'�����'�	��ก��=+��&���ก �
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E���	  300  =�� ��ก��=+��&���ก �
E���	  0.50  ���1�/,G ���&��&���&���	����	�
���  1S2  ,G  �+�ก��
=+��&���ก ����	!�
� �����ก���&�!������ �+����,���	���'�����'�	*��
,/�	'���� ������ก�=
ก��45ก � ��
����3 �ก&���
�� (2548:  82-83)  45ก �������������� �ก���
��ก%��������
����� �=�'� ก���+������������(��!��������5�
,/���1�ก��ก+����%�
��	 ������)��'�
��������ก'

ก !�ก� ��ก���+�
%��������� ���	��
,/�,��"	��3!'����������
����
,/�ก����,<.��ก��
,�'	กW�>���3=� *�ก*>�3>5��
,/�กW�>������������
���ก���ก����'�(����&C��)��%�"�ก
����
�)�%51��ก���	                                                                                                                                                                                           

2.3  !�*��� ก��(�2��ก��.1�(��  ���%���.���!ก���ก,���� �ก,��ก� 

     2.3.1  $)�"�����3)  
ก !�ก�������!��ก����:�������)����&ก,��
�-� *���ก' 
�����)�
ก��	�ก�=
����������������, ก�����
������������������� ��������)�
ก��	�ก�=���'�
����ก��45ก ��)���
������������������� 
������ก
ก !�ก��'����.'���	&	)'����	ก����� 
�=ก��45ก ���1�,��2� ���������
ก !�ก����+����ก���������=�)�
%��25�%'�����
,/�*,���	����
	�ก�+�=�ก �����8���
ก���5��+�
,/������!������#�������+����
ก !�ก�*����=�����)�  ������
ก�=%��)���ก �)'��ก�������&,ก�C3
��"�"�	������������� %��+���ก����ก������������  1  
ก������������� (2554: 2) *����=&*���'�  
,/��)'���������+�%51�
�����:����ก ������)���ก��������  
���ก�������&,ก�C3
��"�"�	����������������ก�=�&���  ������1���#�ก��=+��&���ก �%�
&,ก�C3
��"�"�	������������� 
       2.3.2  $)�"���4����4�  
ก !�ก�������!��ก����:������
����������&ก,��
�-� 
*���ก' ����!��ก��
����,�����#����%�
������������������� ����
������%�����

�������������������	'�����������)���
ก��*, ����!��ก�������:��
�������������	&ก��
������	�������ก%51� �������!��ก�������:��
�����������&���'�!'ก�����&� 
������ก

��������������������'����ก	��%��ก����:��	'��!'
���� ��1���ก�����8���
ก�� ���25�
��3ก�!'��M �����1��&กPB�	����������:��!'	� ����+����
,/�%�1�!� 	'����=���� 
������

ก��ก����:��	'��	���	��!'*,  ������ก�=ก��45ก � C�8ก�!!�U  #���
���. (2545: 8) *��ก�'��*��
�� 
��"�"�	�����,���� 83��ก�)��,<..�*�	  �=�'�  ���ก��'�
����
��"�"�	� ก������ 
���	�4��!�3
��"�"�	�������������� *��
,b���=�����(��������	 �������,���� 83���������()�
,���� 83,�����3���'�
%��,��ก�����
������������"�',��ก�4c!�1��!'!��
���
� �	���25�
���
ก��	�	�%��&ก,G ����+�������!����������4ก��!'��M*�'�'���
,/���������ก,���� 83 %�
�+���ก����C�ก���ก��ก������	��'���!� (�ก�.)  ���,��ก������,���� 83������������	�4��!�3  
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�����,���3���	�4��!�3  ������
��"�"�	��H�3 �����1�������M�ก ������%51�
���
����)
ก�	�!�
��ก����	, ��ก,���� 83, �������(��������,���� 83 
        2.3.3  $)�""%�/������
�   
ก !�ก�������!��ก����:�������"	=�	��8���&ก
,��
�-� *���ก' ก���+��'���ก�����
�������������������%������8  ก�����=��&����
���
ก�������&�(��!
����������	'�����'���	  ���ก���'�
����ก������	��:��
����������

������ก�=
ก !�ก����!'��������M�!ก!'��ก�� 
������กก������	��:��!��������!'
����
,/�
��	�
���	����� !����=&���ก����
����&���ก���+�����	
,/��+������ก �����8�5�!�����
�����+���.������"	=�	��ก���'�
����ก������	���ก��(��!	'��!'
��������+�
,/��(���	�	��  
������ก�=ก��45ก � ก�!!�  ����� (2551: 71-72) *��45ก �����!��ก���������������1+����
��
>���ก���
���ก��
ก !�%�
ก !�ก���+�
������ �������
��	����' �=�'�
ก !�ก�������
!��ก����������8������
ก��
%�����+�ก���'�
����ก��(��!�����������)��ก'
ก !�ก� 
 
3.  ���������� 

 
  ��กก��45ก �%��)��������	
���� ก��������������������
�����������ก��
ก !�
��������� 	"�#� ��,��
�-��������+���
,/�%�
��������!'*,��1   

3.1  ����������.�ก���&���ก������)
.1� 

 3.1.1  �����3)�45"��"��4�����
���"	$�	"  ����'�
�������
ก !�ก��������)�
����
��ก%51��5�����ก�����ก��=����ก
,���	�
��	��)���1���
�����)��,<..����2���2'�	�������)����
45ก ��)������,���=(��+�
�-������+�ก����&, ��
�����3 �������
�����3
,/���3�����)���ก����:��
�����	���%51�*, 
  3.1.2  �6ก�����
�$)�"�	�%"%��.	.��#�����  ก�=ก�����
������������������� 

������
,/���������ก���'�
���������ก����:�� 2'�	�� 
��"�"�	����
ก !�ก�*����
����������
��,�����#���� *����!�8�� ������
��������ก���+�ก��
ก !� 

 3.1.3  �7������ก��8�� 	
5�����
������ก("  ��ก������	'�������������'�
����
ก��(��!	'��!'
�������!��!��(�
,/���	�M������1���	���(�ก���������ก�'��
���
(	���'
���
,/�����)���ก���
%����	'��ก����%��� 
 3.2   ����������.�ก������!��3 �4�)
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3.2.1  ����6ก���,��
�  �����(�!'ก��������������������
�����������
ก��
ก !� "�	ก��%	�	ก������	����ก C�
��	�ก��*,	�����������M���45ก �����5ก��*,������=
��� �������=,��
�4
������*��%��)�������
�� 
  3.2.2  ����6ก���ก.���ก
/���� )��ก��  ����ก�����
����������������������

������������!'��M�����ก%51� 
������=����!��ก��%�
ก !�ก���,��
�-���=������

ก !�ก�!��ก��
������=&���ก������'�	������
ก��	�%������+��(������ก����:�������%51�
!'*,�����! 
   
 



 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

�������ก�� 



 

�������ก�� 

 
ก�กก����  �����	
�  (2552)   ��������������
��������������...����ก�� ��������!���"   
  �������
#�ก����$%�%����&���'ก��   3,5  ( 
*&����-ก������) : 52-55  

 ก� ��-����������!�����.��&��ก/��������  (2555: 1-15)  �����������		��
��
����
 ���		��
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(   )  1.  U�?�%�"      
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(   )  3.  U�?�"�&                 
(   )  4.  ���"J �6�A_____________________________             C21    
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(   )  1.  3�-����6��   �����6�A ________________________________ 
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