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บทคดัย่อ 
การวิจยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงค์เพ่ือ (1) พฒันาชุดฝึกอบรมทางไกล เร่ือง การวดัและประเมินผลทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับครูวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาจังหวัดนนทบุรี (2) เปรียบเทียบ
ความสามารถดา้นการวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลงัการใชชุ้ดฝึกอบรม
ทางไกลส าหรับครูวิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาจงัหวดันนทบุรี และ (3) ศึกษาความพึงพอใจท่ีมีต่อชุดฝึกอบรม
ทางไกลเร่ือง การวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับครูวิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษา
จงัหวดันนทบุรี  
 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ีเป็นครูวิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาท่ีอยู่ในพ้ืนท่ีจังหวดันนทบุรี 
จ านวน 30 คน ไดม้าโดยการสุ่มแบบแบ่งชั้น เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัประกอบดว้ย (1) ชุดฝึกอบรมทางไกล        
(2) แบบทดสอบวดัความสามารถเก่ียวกับการวดัและประเมินผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และ             
(3) แบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อชุดฝึกอบรมทางไกล เร่ือง การวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ส าหรับครูวิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาจงัหวดันนทบุรี  สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่      
ร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที  

ผลการวิจัยปรากฏว่า (1) ชุดฝึกอบรมทางไกล เร่ือง การวดัและประเมินผลทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ส าหรับครูวิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาจงัหวดันนทบุรี มีขั้นตอนในการพฒันา 6 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 
(1.1) ก าหนดจุดประสงค์ของชุดฝึกอบรมทางไกล (1.2) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง (1.3) สร้างชุด
ฝึกอบรมทางไกล (1.4) ตรวจสอบคุณภาพชุดฝึกอบรมทางไกล (1.5) ทดลองใชแ้ละวิเคราะห์ผลการใชชุ้ดฝึกอบรม
ทางไกล  และ (1.6) ปรับปรุงชุดฝึกอบรมทางไกล ซ่ึงประกอบดว้ย เอกสารชุดฝึกอบรมทางไกล และเอกสาร
ประกอบการใช้ชุดฝึกอบรมทางไกล ชุดฝึกอบรมทางไกลมีประสิทธิภาพ 80.98 / 79.09  (2) กลุ่มตัวอย่างมี
ความสามารถดา้นการวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลงัใชชุ้ดฝึกอบรมทางไกลสูงกว่า
ก่อนใชชุ้ดฝึกอบรมทางไกลอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  และ  (3) ครูวิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษามี
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                 มธัยมศึกษา 

 

Abstract 
 The purposes of this research were to (1)  develop a distance training package on measurement and 
evaluation of science process skills for secondary school science teachers in Nonthaburi province; (2) compare the 
ability in measurement and evaluation of science process skills before and after using the training package; and (3) 
study the participants’  satisfaction on the distance training package on measurement and evaluation of science 
process skills for secondary school science teachers in Nonthaburi province.   
 The research sample comprised 30 secondary school science teachers in Nonthaburi province, obtained 
by stratified random sampling.   The research instruments were (1)  the distance training package; (2)  tests on 
knowledge about measurement and evaluation of science process skills; and (3) a satisfaction questionnaire on the 
distance training package on measurement and evaluation of science process skills for secondary school science 
teachers in Nonthaburi province.  Statistics used for data analysis were the percentage, mean, standard deviation, 
and t-test.       
       The research findings revealed that (1)  there were 6 steps in the development of the distance training 
package on measurement and evaluation of science process skills for secondary school science teachers in 
Nonthaburi province, namely, (1.1)  setting up the objectives of the distance training package; (1.2)  doing a 
literature review; (1.3) developing the distance training package; (1.4) investigating the efficiency of the distance 
training package; (1.5) experimenting, and analyzing the results of using the distance training package; and (1.6) 
revising the distance training package. The distance training package consisting of the training documents and the 
manual was efficient at 80.98/79.09; (2) the participants’ ability on measurement and evaluation of science process 
skills after using the distance training package was significantly higher than that of before at .05 level; and (3) the 
secondary school science teachers’ rating mean for satisfaction with the distance training package on measurement 
and evaluation of science process skills was at the highest level. 
Keywords: Distance training package, Measurement and evaluation, Science process skills, Secondary school  
      science teachers   
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ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
การสอนวิทยาศาสตร์มีจุดมุ่งหมายเพ่ือให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการเช่ือมโยงความรู้กับ

กระบวนการ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้และสร้างองคค์วามรู้ โดยใชก้ระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ และ
การแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการท ากิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบติัจริง
อยา่งหลากหลาย เหมาะสมกบัระดบัชั้น (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ (2551)) 
วิธีการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ไดรั้บการพฒันาและปรับปรุงกนัหลากหลายเพ่ือน ามาใชใ้นการพฒันาผูเ้รียนให้
เกิดการเรียนรู้ตามท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร แต่พบว่า วิธีการวดัและประเมินผลท่ีใชก้นัอยู่ในปัจจุบนัทั้งในโรงเรียน 
การสอบเพ่ือแข่งขนั และการคดัเลือกเขา้เรียนต่อในระดบัท่ีสูงข้ึน  ยงัไม่สามารถพฒันาให้ทนักบัเปล่ียนแปลงน้ี 
ยงัคงวดัและประเมินผลเพียงความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาวิชา การวดัและการประเมินผลในปัจจุบนัเนน้การใชเ้พ่ือ
ตดัสินผลการเรียนและคดัเลือกผูเ้รียนเป็นส่วนใหญ่ ขอ้สอบท่ีใชใ้นการคดัเลือกผูเ้รียนเขา้ศึกษาต่อส่วนใหญ่เป็น
ขอ้สอบแบบเลือกตอบ เนน้ถามเก่ียวกบัความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาวิชา ส่วนกระบวนการคิด กระบวนการแกปั้ญหา 
กระบวนการตดัสินใจอยา่งวิทยาศาสตร์ ทกัษะปฏิบติัการทางวิทยาศาสตร์ คุณลกัษณะนิสยัทางวิทยาศาสตร์ยากท่ีจะ
วดัไดด้ว้ยขอ้สอบแบบเลือกตอบ การสอบคดัเลือกจึงไม่ไดว้ดัส่ิงต่างๆ เหล่าน้ี 

การวดัและประเมินผลการเรียนการสอนมีบทบาทส าคญัมากในการก าหนดวิธีการสอนของผูส้อนและ
วิธีการเรียนของผูเ้รียน เน่ืองจากตวัผูเ้รียนก็จะเรียนตามแนวท่ีจะถูกวดัและประเมินผล นัน่คือ เนน้การท่อง การจ า 
การท าความเขา้ใจในเน้ือหาวิชามากกวา่ท่ีจะฝึกปฏิบติัใหเ้กิดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

การวดัและประเมินผลการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มีปัญหาหลายประการ (สมคิด พรมจุย้ 2557 : 13-9 ถึง 
13-12) เช่น (1) การคดัเลือกนักเรียนเขา้ท างานหรือศึกษาต่อจะใช้ผลจากการสอบซ่ึงส่วนใหญ่ใช้ข้อสอบแบบ
เลือกตอบเป็นหลกั ท าใหว้ดัไดเ้ฉพาะความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาวิชา (2) ปัญหาเก่ียวกบัตวัผูส้อนเองท่ีไม่ไดรั้บการ
ฝึกอบรมมาอย่างเพียงพอ เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวดัและประเมินผลท่ีผูส้อนทัว่ไปมีความมัน่ใจว่าตนเองสามารถสร้าง
และใชไ้ดมี้เพียงขอ้สอบเท่านั้น (3) ปัญหาเก่ียวกบัตวัผูเ้รียน  การวดัและการประเมินผลท่ีเนน้เฉพาะความรู้ความ
เขา้ใจในเน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร์โดยใชก้ารสอบแบบเขียนตอบ ท าใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนเก่ียวกบั
วิทยาศาสตร์ซ่ึงเป็นวิชาท่ีเนน้เก่ียวกบัการปฏิบติัการทดลอง เนน้การแกปั้ญหาและการศึกษาหาความรู้ใหม่ๆ  โดยใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ การวดัและประเมินผลท านองน้ีบ่อยคร้ัง จะเป็นผลใหผู้เ้รียนหนัมาเรียนวิทยาศาสตร์โดยการ
ท่องจ าซ่ึงเป็นเร่ืองท่ีน่าเบ่ือ ทา้ยท่ีสุดผูเ้รียนก็จะมีเจตคติท่ีไม่ดีต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ ไม่สนใจท่ีจะศึกษาต่อทาง
วิทยาศาสตร์ นับเป็นเร่ืองท่ีมีอันตรายอย่างยิ่งต่อการพฒันาทรัพยากรมนุษย์และการพฒันาประเทศท่ีต้องใช้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นรากฐาน  

ดว้ยแนวคิดของการจดัการศึกษาท่ีเปล่ียนแปลงไป การวดัและประเมินผลจ าเป็นตอ้งมีการเปล่ียนแปลงไป
ดว้ย โดยการวดัและประเมินผลตอ้งค านึงถึงผูเ้รียนเป็นส าคญั แนวโนม้ของการวดัและประเมินผลการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ในอนาคตจะตอ้งวดัวา่ผูเ้รียนรู้และท าอะไรไดบ้า้ง วดัความสามารถดา้นกระบวนการ วิธีการคิด และการ
แสดงออก (performance) รวมทั้งวดัคุณลกัษณะต่างๆ ทางดา้นเจตพิสยั และทกัษะปฏิบติัการ 
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วิชาวิทยาศาสตร์เป็นวิชาท่ีเนน้การท าปฏิบติัการทางวิทยาศาสตร์ ลกัษณะขอ้สอบจึงควรวดัดา้นการระบุ
ปัญหา  การตั้งสมมติฐาน  การท าการทดลอง การสงัเกตขณะทดลอง  การรวบรวมและวิเคราะห์ขอ้มูล การตรวจสอบ
ขอ้มลู และการสรุปผลการทดลอง ขอบข่ายของพฤติกรรมท่ีพึงประสงคด์า้นทกัษะปฏิบติัการวิทยาศาสตร์แบ่งเป็น 4 
ดา้นใหญ่ๆ ไดแ้ก่ ดา้นการออกแบบและการวางแผน ดา้นการด าเนินการ ดา้นการวิเคราะห์และแปลความหมาย และ
ดา้นการน าไปใช ้เทคนิควิธีท่ีใชว้ดัทกัษะปฏิบติัการวิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ การใชแ้บบทดสอบแบบเขียนตอบ การ
สงัเกตพฤติกรรมขณะท าปฏิบติัการ การตรวจจากรายงานผลการท าปฏิบติัการ และการสอบภาคปฏิบติั  

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (science process skills) เป็นหน่ึงในทกัษะปฏิบติัการทางวิทยาศาสตร์ 
ดงันั้น ลกัษณะขอ้สอบควรวดัดา้นการปฏิบติัการทางวิทยาศาสตร์ดงักล่าว โดยใชเ้ทคนิควิธี ท่ีนอกเหนือจากการใช้
แบบทดสอบแบบเลือกตอบ ไดแ้ก่ การใชแ้บบทดสอบแบบเขียนตอบ การสังเกตพฤติกรรมขณะท าปฏิบติัการ การ
ตรวจจากรายงานผลการท าปฏิบติัการ และการสอบภาคปฏิบติั 

ดงันั้น เพ่ือแกปั้ญหาเหล่าน้ี การฝึกอบรมเพ่ิมเติมเก่ียวกบัเทคนิคการวดัและประเมินผลการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ จึงเป็นเร่ืองท่ีมีความจ าเป็นมาก การรวมกลุ่มกนัระหว่างครูวิทยาศาสตร์เพ่ือสร้างเคร่ืองมือ และเทคนิค
วิธีการท่ีหลากหลายเพ่ือวดัและประเมินผลการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ใหค้รอบคลุมทุกๆ ดา้นตามจุดมุ่งหมายของ
หลกัสูตรกเ็ป็นอีกวิธีการหน่ึงท่ีจะช่วยแกปั้ญหาน้ีได ้

ชุดฝึกอบรมทางไกลเป็นรูปแบบและวิธีการถ่ายทอดความรู้ความเขา้ใจวิธีหน่ึงท่ีสามารถช่วยใหบุ้คคลเกิด
การเรียนรู้และเปล่ียนแปลงพฤติกรรม เป็นการวางแผนการฝึกอบรมอย่างเป็นระบบ สามารถใชใ้นการฝึกอบรมให้
เป็นไปตามเป้าหมายในรูปแบบท่ีตอ้งการ ส าหรับกลุ่มเป้าหมายจ านวนมากศึกษาดว้ยตนเองตามเน้ือหาท่ีก าหนดไป
ทีละขั้น โดยไม่มีขอ้จ ากดัเร่ืองเวลาและสถานท่ี (ชยัยงค์ พรหมวงศ์ 2556) ชุดฝึกอบรมทางไกลจึงเป็นเคร่ืองมือท่ี
สามารถน ามาใชใ้นการพฒันาความสามารถดา้นการวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับ
ครูวิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาในจงัหวดันนทบุรี ซ่ึงเป็นจงัหวดัท่ีมีความพร้อมในการทดลองใชชุ้ดฝึกอบรม
ทางไกลเพ่ือเป็นโครงการน าร่องไปสู่พ้ืนท่ีอ่ืนต่อไป 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
1)  เพ่ือพฒันาชุดฝึกอบรมทางไกล เร่ือง การวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับ

ครูวิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาจงัหวดันนทบุรี 
2)  เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถดา้นการวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนและ

หลงัการใชชุ้ดฝึกอบรมทางไกลส าหรับครูวิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาจงัหวดันนทบุรี 
3)  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจท่ีมีต่อชุดฝึกอบรมทางไกล เร่ือง การวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ส าหรับครูวิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาจงัหวดันนทบุรี 
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ขอบเขตของการวจิัย 
 1)  ขอบเขตดา้นเน้ือหา 
 เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ีเป็นเน้ือหาเก่ียวกับการวดัและการประเมินผลทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน 8 ทกัษะ ไดแ้ก่ ทกัษะการสังเกต (observing) ทกัษะการวดั (measuring) ทกัษะการจ าแนก
ประเภท (classifying) ทกัษะการใชค้วามสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา (using space/space and 
space/time relationships) ทกัษะการใชต้วัเลข (using number) หรือการค านวณ (calculating) ทกัษะการจดักระท า
และส่ือความหมายขอ้มูล (manipulating and communicating data) ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มูล (inferring) 
และทกัษะการท านาย (predicting) หรือการพยากรณ์ (forecasting) และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
บูรณาการ 5 ทกัษะ ไดแ้ก่ ทกัษะการตั้งสมมติฐาน (formulating hypothesis) ทกัษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 
(operational defining of the variable) ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปร (identifying and controlling variable) 
ทักษะการทดลอง (experimenting) และทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป ( interpreting data and 
conclusion) 
 2) ขอบเขตดา้นตวัแปร 
  ตัวแปรอิสระ คือ การใช้ชุดฝึกอบรมทางไกล เร่ือง การวดัและประเมินผลทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ส าหรับครูวิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาจงัหวดันนทบุรี 
 ตวัแปรตาม ประกอบดว้ย  
  (1) ความสามารถดา้นการวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
  (2) ความพึงพอใจท่ีมีต่อชุดฝึกอบรมทางไกล เร่ือง การวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์  
 

วธิีด าเนินการวจิัย 
ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีเป็นครูวิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาท่ีอยูใ่นพ้ืนท่ี จงัหวดันนทบุรี จ านวน 

18 โรงเรียน ประชากรครูวิทยาศาสตร์ ประมาณ 290 คน 
 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ีเป็นครูวิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาท่ีอยู่ในพ้ืนท่ีจังหวดันนทบุรี 
จ านวน 30 คน ไดม้าโดยการสุ่มแบบแบ่งชั้น (Stratified Random Sampling) โดยการสุ่มโรงเรียนท่ีอยู่ในอ าเภอ
เมืองนนทบุรี อ  าเภอปากเกร็ด อ าเภอละ 2 โรงเรียน และสุ่มโรงเรียนในอ าเภอบางกรวย อ าเภอบางใหญ่ อ  าเภอ
บางบวัทอง และอ าเภอไทรนอ้ย อ าเภอละ 1 โรงเรียน ตามสัดส่วนจ านวนโรงเรียนในแต่ละอ าเภอ ได ้8 โรงเรียน 
และสุ่มครูท่ีอยู่ในแต่ละโรงเรียน แลว้เชิญครูวิทยาศาสตร์ผูส้อนระดบัมธัยมศึกษาท่ีสุ่มไดม้าโรงเรียนละ 3-4 คน 
ไดก้ลุ่มตวัอยา่งท่ีเป็นครูวิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาท่ีอยูใ่นพ้ืนท่ีจงัหวดันนทบุรี จ านวน 30 คน 
 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย  ได้แก่ ชุดฝึกอบรมทางไกล เร่ือง การพฒันาความสามารถดา้นการวดัและ
ประเมินผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับครูวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาจังหวดันนทบุรี  
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แบบทดสอบวดัความสามารถของครูเก่ียวกบัการวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ซ่ึงมีค่า
ความยากระหวา่ง 0.31 - 0.54  ค่าอ านาจจ าแนกระหวา่ง 0.23-0.85 และค่าความเท่ียงเท่ากบั 0.72  แบบทดสอบหลงั
เรียนมีค่าความยากระหว่าง 0.35 - 0.58  ค่าอ านาจจ าแนกระหว่าง 0.30-0.88 และค่าความเท่ียงเท่ากบั 0.76 และ
แบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อชุดฝึกอบรมทางไกลซ่ึงมีค่าความเท่ียงเท่ากบั 0.79 
 การเกบ็รวบรวมข้อมูล การทดลองใชชุ้ดฝึกอบรมทางไกลมีรายละเอียดและขั้นตอนการด าเนินการ ดงัน้ี 

ครูท่ีเป็นกลุ่มตวัอย่างในการทดลองใชชุ้ดฝึกอบรมทางไกลเป็นเพศชาย จ านวน 5 คน และ เป็นเพศหญิง
จ านวน 25 คน โดยมีอายุระหว่าง 21-59 ปี มีวุฒิการศึกษาสูงสุด (วิชาเอก) ดงัน้ี วท.บ. (เคมี) จ านวน 4 คน วท.บ. 
(ชีววิทยา) จ านวน 3 คน วท.บ. (วิทยาศาสตร์ทัว่ไป) จ านวน 7 คน วท.บ. (วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอาหาร) 
จ านวน 1 คน ศษ.บ. (เคมี) จ านวน 2 คน ศษ.บ. (วิทยาศาสตร์ทัว่ไป) จ านวน 1 คน ค.บ. (การสอนวิทยาศาสตร์-
ฟิสิกส์) จ านวน 1 คน ค.บ. (การสอนชีววิทยา) จ านวน 2 คน ค.บ. (การสอนเคมี) จ านวน 1 คน ค.บ. (วิทยาศาสตร์
ทัว่ไป) จ านวน 3 คน ศษ.ม. (การศึกษาวิทยาศาสตร์) จ านวน 1 คน ศษ.ม. (วิทยาศาสตร์ศึกษา) จ านวน 2 คน ศษ.ม. 
(มธัยมศึกษา-การสอนวิทยาศาสตร์) จ านวน 1 คน และ วท.ม. (วิทยาศาสตร์) จ านวน 1 คน และมีประสบการณ์สอน
วิทยาศาสตร์ตั้งแต่ 1-36 ปี เป็นครูผูช่้วย จ านวน 2 คน ครูท่ียงัไม่มีวิทยฐานะ จ านวน 14 คน ครูช านาญการ จ านวน 
5 คน และครูช านาญการพิเศษ จ านวน 9 คน โดยรายละเอียดเก่ียวกบัการสอนในปีการศึกษา 2558 นั้น มีครูผูท้  า
หนา้ท่ีสอนวิชาวิทยาศาสตร์ ม.1-3 จ านวน 11 คน ครูผูท้  าหนา้ท่ีสอนวิชาเคมี ม.4-6 จ านวน 6 คน ครูผูท้  าหนา้ท่ีสอน
วิชาชีววิทยา ม.4-6 จ านวน 10 คน และครูผูท้  าหนา้ท่ีสอนฟิสิกส์ ม.4-6 จ านวน 3 คน โดยมีขั้นตอนการด าเนินการ
ในการเกบ็รวบรวมขอ้มลู ดงัน้ี 
 1) ทดสอบก่อนการใชชุ้ดฝึกอบรมทางไกล โดยผูวิ้จยัประสานงานการวิจยั ท าการทดสอบครูท่ีเป็นกลุ่ม
ตวัอย่าง โดยทดสอบวดัความสามารถเก่ียวกบัการวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จ านวน 
10 ขอ้ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบท่ีผูวิ้จยัสร้างข้ึน และใชเ้วลาในการทดสอบ 30 นาที  
 2) มอบเอกสารชุดฝึกอบรมทางไกลและเอกสารประกอบการใชชุ้ดฝึกอบรมทางไกล เร่ือง การวดัและ
ประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ให้กบักลุ่มตวัอย่าง เพ่ือให้กลุ่มตวัอย่างศึกษาล่วงหนา้ก่อนการ
อบรม 30 วนั 

3) กลุ่มตวัอยา่งศึกษาเอกสารชุดฝึกอบรมทางไกลเป็นเวลา 30 วนั  
4) จดัอบรมกลุ่มตวัอยา่งเป็นเวลา 2 วนั ณ มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช จงัหวดันนทบุรี ทั้งน้ี กิจกรรม

การฝึกอบรมประกอบดว้ย  
  (1) การบรรยายสรุปให้ความรู้เ ก่ียวกับการวัดและประเมินผลทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 
  (2) การฝึกปฏิบติัการออกแบบเคร่ืองมือวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
  (3) ตวัแทนกลุ่มน าเสนอเคร่ืองมือวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ตามดว้ยวิทยากรใหข้อ้คิดเห็น แลว้สรุปการฝึกอบรม  
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  (4) ทดสอบหลังการใช้ชุดฝึกอบรมทางไกล โดยผู ้วิจัยท าการทดสอบกลุ่มตัวอย่างด้วย
แบบทดสอบหลงัเรียน เร่ือง การวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จ านวน 10 ขอ้ ซ่ึงเป็น
แบบทดสอบท่ีผูวิ้จยัสร้างข้ึน ใชเ้วลาในการทดสอบ 30 นาที 
  (5) ผูเ้ขา้รับการอบรมตอบแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อชุดฝึกอบรมทางไกล 
 การวิเคราะห์ข้อมูล วิเคราะห์ขอ้มูลทัว่ไปของกลุ่มตวัอย่าง เปรียบเทียบความสามารถเก่ียวกบัการวดัและ
ประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ วิเคราะห์ความพึงพอใจท่ีมีต่อชุดฝึกอบรมทางไกล โดยใชส้ถิติ
พ้ืนฐาน ไดแ้ก่ ค่าความถ่ี ร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที 
 

สรุปผลการวจิัย  
การวิจัย เร่ือง การพฒันาชุดฝึกอบรมทางไกล เร่ือง การวดัและประเมินผลทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ส าหรับครูวิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาจงัหวดันนทบุรี ขอเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล เป็น 3 ตอน 
ซ่ึงประกอบดว้ย 

ตอนที่ 1 ผลการพฒันาและหาประสิทธิภาพชุดฝึกอบรมทางไกล เร่ือง การพฒันาความสามารถด้านการวัด
และประเมินผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับครูวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาจังหวัดนนทบุรี 
ประกอบดว้ย  

1.1 ผลการพฒันาชุดฝึกอบรมทางไกล 
การพัฒนาชุดฝึกอบรมทางไกล เร่ือง การพัฒนาความสามารถด้านการวัดและประเมินผลทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับครูวิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาจงัหวดันนทบุรีผูวิ้จยัด าเนินการก าหนด
จุดประสงค์ของชุดฝึกอบรมทางไกล ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการวดัและประเมินผลทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แลว้จดัท าเป็นชุดฝึกอบรมทางไกล เร่ือง การพฒันาความสามารถดา้นการวดัและ
ประเมินผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับครูวิทยาศาสตร์ระดับมธัยมศึกษาจังหวดันนทบุรี ซ่ึง
ประกอบดว้ย เอกสารชุดฝึกอบรมทางไกลและเอกสารประกอบการใชชุ้ดฝึกอบรมทางไกล ดงัรายละเอียดดงัน้ี   

เอกสารชุดฝึกอบรมทางไกล ประกอบดว้ย ช่ือชุดฝึกอบรมทางไกล ค าช้ีแจงการศึกษาชุดฝึกอบรมทางไกล 
โครงสร้างเน้ือหา แนวคิด จุดประสงค ์และเน้ือหาจ านวน 3 ตอน ดงัต่อไปน้ี  

ตอนท่ี 1 ลกัษณะขอ้สอบวดัพฤติกรรมดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีเน้ือหาประกอบดว้ย 
รูปแบบการประเมินท่ีสามารถน ามาประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได ้9 รูปแบบ การวดัพฤติกรรม
ดา้นกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ซ่ึงบอกลกัษณะขอ้สอบท่ีใชว้่าควรวดัดา้นการระบุปัญหา  การ
ตั้งสมมติฐาน  การท าการทดลอง การสังเกตขณะทดลอง  การรวบรวมและวิเคราะห์ขอ้มูล การตรวจสอบขอ้มูล 
และการสรุปผลการทดลอง ความหมายของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แต่ละทกัษะ ความสามารถท่ีบ่งช้ีว่า
ผูเ้รียนเกิดทกัษะ และตวัอย่างค าถามท่ีใชว้ดัทกัษะของผูเ้รียน ตวัอย่างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ขั้นพ้ืนฐาน และกิจกรรมหลงัการศึกษาชุดฝึกอบรมทางไกล ตอนท่ี 1 

ตอนท่ี 2 พฤติกรรมท่ีพึงประสงคด์า้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีเน้ือหาประกอบดว้ย พฤติกรรม



การพฒันาชุดฝึกอบรมทางไกล เร่ือง การวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทาง                                    วารสารศึกษาศาสตร์ มสธ. 
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ท่ีพึงประสงค์ดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ ดา้นการออกแบบและวางแผน ดา้นการด าเนินการ 
ดา้นการวิเคราะห์และแปลความหมาย  ดา้นการน าไปใช ้และกิจกรรมหลงัการศึกษาชุดฝึกอบรมทางไกล ตอนท่ี 2  

ตอนท่ี 3 เทคนิควิธีท่ีใชว้ดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีเน้ือหาประกอบดว้ย เทคนิควิธีท่ีใชว้ดั
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ อาจใชเ้ทคนิควิธีท่ีใชว้ดัผลการเรียนรู้ดา้นทกัษะปฏิบติัการวิทยาศาสตร์  ไดแ้ก่ 
ขอ้สอบแบบเขียนตอบ  การสังเกตพฤติกรรมขณะท าปฏิบติัการ  การตรวจรายงานผลการท าปฏิบติัการ การสอบ
ภาคปฏิบติั และกิจกรรมหลงัการศึกษาชุดฝึกอบรมทางไกล ตอนท่ี 3  เอกสารประกอบการใชชุ้ดฝึกอบรมทางไกล 
ประกอบดว้ย ค าอธิบายชุดฝึกอบรมทางไกลและจุดประสงค์ ค าช้ีแจงการใช้ชุดฝึกอบรมทางไกล ก าหนดการ
ฝึกอบรม เอกสารประกอบการบรรยาย และการประเมินท่ีใชใ้นการฝึกอบรม 

1.2 ผลการหาประสิทธิภาพชุดฝึกอบรมทางไกล 
การหาประสิทธิภาพชุดฝึกอบรมทางไกล ด าเนินการโดยการหาประสิทธิภาพของชุดฝึกอบรมทางไกลเพ่ือ

เปรียบเทียบกบัเกณฑท่ี์ตั้งไว ้คือ 80/80 ปรากฏผลดงัต่อไปน้ี  
 การหาประสิทธิภาพชุดฝึกอบรมเพ่ือ เปรียบเทียบกับเกณฑ์ท่ีตั้ งไว้ ด าเนินการโดยการทดสอบ
ประสิทธิภาพแบบเด่ียวกบัครูผูส้อนวิชาวิทยาศาสตร์ ระดบัมธัยมศึกษา จ านวน 3 คน การทดสอบประสิทธิภาพ
แบบกลุ่มกบัครูผูส้อนวิชาวิทยาศาสตร์ ระดบัมธัยมศึกษา จ านวน 6 คน และการทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม
ซ่ึงมีจ านวนผูร่้วมในการทดลองภาคสนามจ านวน 30 คน โดยใช้สูตรการหาประสิทธิภาพ E1/E2 ปรากฏผลดงั
ตารางท่ี 1-3 

การวิเคราะห์ประสิทธิภาพชุดฝึกอบรมทางไกลแบบเด่ียว ท าการทดสอบกบัครูผูส้อนวิชาวิทยาศาสตร์ 
ระดบัมธัยมศึกษา จ านวน 3 คน ปรากฎผลดงัตารางท่ี 1 
ตารางที่ 1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพชุดฝึกอบรมทางไกลแบบเด่ียว 

  
จากตารางท่ี 1 พบว่า การทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียวของชุดฝึกอบรมทางไกล มีประสิทธิภาพ เท่ากบั 

39.33/30.33 
 หลงัการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว ผูว้ิจยัสมัภาษณ์ผูเ้ขา้รับการทดสอบจ านวน 3 คน ดงักล่าว ผลการ
สมัภาษณ์สรุปไดด้งัน้ี 

1. เน้ือหาในตอนท่ี 1 ผูเ้ขา้รับการทดสอบมีความเขา้ใจเก่ียวกบัลกัษณะขอ้สอบวดัทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ แต่ยงัไม่เขา้ใจความหมายของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แต่ละทกัษะ และความสามารถท่ี
บ่งช้ีวา่ผูเ้รียนเกิดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 13 ทกัษะ อยา่งถกูตอ้งและครบถว้น  

2. เน้ือหาในตอนท่ี 2 พฤติกรรมท่ีพึงประสงคด์า้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ควรเพ่ิมตวัอย่าง

ช่วงเวลา จ านวน (คน)    ร้อยละ 
                 ระหวา่งการใชชุ้ดฝึกอบรม 3 39.33 
                  หลงัการใชชุ้ดฝึกอบรม 3 30.33 
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เก่ียวกบัขอ้สอบท่ีวดัดา้นการด าเนินการ ดา้นการวิเคราะห์และแปลความหมาย และดา้นการน าไปใช ้
3. เน้ือหาในตอนท่ี 3 เทคนิควิธีท่ีใชว้ดัทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ควรเพ่ิมตวัอยา่งการใชเ้ทคนิควิธีท่ี

ใช้วดัทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ การใช้แบบทดสอบแบบเขียนตอบ การสังเกตพฤติกรรมขณะท า
ปฏิบติัการ การตรวจจากรายงานผลการท าปฏิบติัการ และการสอบภาคปฏิบติั ท่ีใชใ้นการวดัทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ทั้ง 13 ทกัษะ 

4. ควรเพ่ิมตวัอย่างการวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ใหเ้ห็นความสอดคลอ้งกบั
ตวับ่งช้ีการเกิดพฤติกรรมของแต่ละทกัษะ 

หลงัการสมัภาษณ์ ผูว้ิจยัไดป้รับปรุงชุดฝึกอบรมทางไกล ดงัน้ี 
1. เพ่ิมตารางความหมายของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แต่ละทกัษะ และความสามารถท่ีบ่งช้ีวา่

ผูเ้รียนเกิดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ใหค้รบถว้น ทั้ง 13 ทกัษะ ในเน้ือหาตอนท่ี 1 
 2. เพ่ิมตวัอยา่งเก่ียวกบัขอ้สอบท่ีวดัดา้นการด าเนินการ ดา้นการวิเคราะห์และแปลความหมาย และดา้นการ
น าไปใช ้ในเน้ือหาตอนท่ี 2 

3. เพ่ิมตวัอยา่งการใชเ้ทคนิควิธีท่ีใชว้ดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ การใชแ้บบทดสอบแบบ
เขียนตอบ การสังเกตพฤติกรรมขณะท าปฏิบัติการ การตรวจจากรายงานผลการท าปฏิบัติการ และการสอบ
ภาคปฏิบติั ท่ีใชใ้นการวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 13 ทกัษะ ในเน้ือหาตอนท่ี 3 
 4. เพ่ิมตวัอย่างการวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้เห็นความสอดคล้องกับ       
ตวับ่งช้ีการเกิดพฤติกรรมของแต่ละทกัษะ โดยแทรกเป็นตวัอยา่งลงในเน้ือหาทั้ง 3 ตอน 
 

การวิเคราะห์ประสิทธิภาพชุดฝึกอบรมทางไกลแบบกลุ่ม ท าการทดสอบกบัครูผูส้อนวิชาวิทยาศาสตร์ 
ระดบัมธัยมศึกษา จ านวน 6 คน ปรากฎผลดงัตารางท่ี 2 
ตารางที่ 2 ผลการหาประสิทธิภาพชุดฝึกอบรมทางไกลแบบกลุ่ม 

 
จากตารางท่ี 2 พบว่า การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่มของชุดฝึกอบรมทางไกล มีประสิทธิภาพ เท่ากบั 

71.59/67.05   
 หลงัการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม ผูวิ้จยัสมัภาษณ์ผูเ้ขา้รับการทดสอบจ านวน 6 คน ผลการสมัภาษณ์
สรุปไดด้งัน้ี  

1. เน้ือหาในตอนท่ี 1 ควรแสดงให้เห็นตวัอย่างค าถามท่ีใชว้ดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของ
ผูเ้รียน เพ่ิมเติมตวัอย่างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน และตวัอย่างเกณฑก์ารให้คะแนน

ช่วงเวลา จ านวน (คน)    ร้อยละ 
                 ระหวา่งการใชชุ้ดฝึกอบรม 6 71.59 
                  หลงัการใชชุ้ดฝึกอบรม 6 67.05 
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248 | ปีท่ี 10 ฉบบัท่ี 1 (ม.ค. – มิ.ย.) 2560 

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีสอดคลอ้งกบัลกัษณะขอ้สอบวดัพฤติกรรมดา้นทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 

2. ในกิจกรรมหลงัการศึกษาชุดฝึกอบรมทางไกลทั้ง 3 ตอน ควรปรับกิจกรรมบางกิจกรรมจากการให้
เขียนตอบแบบยาวเป็นการเขียนตอบสั้นๆ บา้ง เพ่ือเป็นการจูงใจใหต้อบ 

 
หลงัจากการสมัภาษณ์ ผูว้ิจยัไดป้รับปรุงชุดฝึกอบรมทางไกล ดงัน้ี 
1. เน้ือหาในตอนท่ี 1 ไดเ้พ่ิมตวัอย่างค าถามท่ีใชว้ดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน โดย

การเพ่ิมช่องตารางท่ีแสดงตวัอย่างค าถามท่ีใชว้ดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน  เพ่ิมเติมตวัอย่าง
แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน และตวัอย่างเกณฑก์ารให้คะแนนทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีสอดคลอ้งกบัลกัษณะขอ้สอบวดัพฤติกรรมดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

2. ปรับกิจกรรมหลงัการศึกษาชุดฝึกอบรมทางไกลทั้ง 3 ตอน จากการให้เขียนตอบแบบยาวให้อยู่ใน
รูปการเติมค าตอบสั้นๆ ในบางค าถาม เพ่ือเป็นการจูงใจใหต้อบ 

การทดสอบประสิทธิภาพชุดฝึกอบรมทางไกลภาคสนาม โดยมีจ านวนผูร่้วมในการทดลองภาคสนาม 
จ านวน 30 คน ผลการทดสอบปรากฎดงัตารางท่ี 3 
ตารางที่ 3 ผลการหาประสิทธิภาพชุดฝึกอบรมทางไกลภาคสนาม 

 
การหาประสิทธิภาพชุดฝึกอบรมทางไกล วดัจากการท ากิจกรรมหลงัการศึกษาชุดฝึกอบรมทางไกล 

หลงัจากผูเ้ขา้รับการอบรมศึกษาชุดฝึกอบรมทางไกลตอนท่ี 1 ตอนท่ี 2 และ ตอนท่ี 3 เสร็จส้ินลง พบว่าร้อยละของ
คะแนนระหว่างการฝึกอบรมคิดเป็นร้อยละ 80.98 เม่ือผูเ้ขา้รับการอบรมศึกษาและท ากิจกรรมในชุดฝึกอบรมครบ
ทั้ ง 3 ตอนแลว้ ผูว้ิจัยน าแบบทดสอบวดัความสามารถเก่ียวกับการวดัและประเมินผลทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ส าหรับครูวิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาจงัหวดันนทบุรี ใหผู้เ้ขา้รับการอบรมท า พบว่าคะแนนท่ีได้
จากแบบทดสอบหลงัการใชชุ้ดฝึกอบรมคิดเป็นร้อยละ 79.09  

นอกจากน้ี ขอ้มลูจากการอบรมทางไกลยงัสะทอ้นถึงการปรับปรุงชุดฝึกอบรมทางไกลต่อไป ดงัน้ี 
1) ควรมีการปรับปรุงชุดฝึกอบรมทางไกล เร่ือง การพฒันาความสามารถดา้นการวดัและประเมินผลทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับครูวิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาจงัหวดันนทบุรี โดยให้ภาษาท่ีใชมี้ความ
ชดัเจนและเขา้ใจง่ายมากข้ึน   

2) ควรมีการปรับปรุงชุดฝึกอบรมทางไกล ใหเ้น้ือหาสาระมีความเหมาะสมกบักิจกรรมตามท่ีก าหนดให้
ท ามากข้ึน   

ช่วงเวลา จ านวน (คน)    ร้อยละ 
                 ระหวา่งการใชชุ้ดฝึกอบรม 30 80.98 
                  หลงัการใชชุ้ดฝึกอบรม 30 79.09 
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3) ควรมีการปรับปรุงชุดฝึกอบรมทางไกล ให้มีความสอดคลอ้งสัมพนัธ์กนัของเน้ือหาของแต่ละตอนมี
ความเหมาะสมมากข้ึน    
 4) ควรมีการสั่งการบา้นให้ผูเ้ขา้รับการอบรมสร้างเคร่ืองมือวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ โดยใชเ้ทคนิควิธีท่ีใชว้ดัทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ทุกเทคนิควิธี ไดแ้ก่ การใชแ้บบทดสอบแบบ
เขียนตอบ การสังเกตพฤติกรรมขณะท าปฏิบัติการ การตรวจจากรายงานผลการท าปฏิบั ติการ และการสอบ
ภาคปฏิบติั ท่ีใชใ้นการวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 13 ทกัษะ มาส่งเม่ือมาร่วมกิจกรรมการอบรม
แบบเผชิญหนา้ และวิทยากรน าวิพากษก์ารบา้นดงักล่าว  

ตอนที่ 2 ความสามารถด้านการวัดและประเมินผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับครู
วทิยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาจงัหวดันนทบุรีระหว่างก่อนและหลงัการใช้ชุดฝึกอบรม 

การวิจยัคร้ังน้ีผูวิ้จยัไดท้ าการวิจยักบักลุ่มทดลองท่ีเป็นครูผูส้อนวิทยาศาสตร์ในระดบัมธัยมศึกษา  โดยท า
การทดสอบเพ่ือเปรียบเทียบความรู้ความสามารถเก่ียวกบัการวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ของครูวิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาจงัหวดันนทบุรี ของกลุ่มตวัอย่าง ก่อนและหลงัการใชชุ้ดฝึกอบรมทางไกล 
ปรากฏผลดงัตารางท่ี 4  
ตารางที่ 4 ผลการเปรียบเทียบความสามารถเก่ียวกบัการวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของ
ครูวิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาจงัหวดันนทบุรี ก่อนและหลงัการใชชุ้ดฝึกอบรมทางไกล 
 

ช่วงเวลา n X  S.D. d Sd t Sig. 
ก่อนใชชุ้ดฝึกอบรม 30 9.47 3.76 25.33 3.07 45.252 .000 
หลงัใชชุ้ดฝึกอบรม 30 34.80 1.95     

 
ครูผูส้อนวิทยาศาสตร์ในระดับมธัยมศึกษาท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่างมีค่าเฉล่ียคะแนนท่ีได้จากการทดสอบ

ความสามารถเก่ียวกบัการวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับครูวิทยาศาสตร์ระดบั
มธัยมศึกษาจงัหวดันนทบุรี ก่อนการใช้ชุดฝึกอบรมทางไกล เท่ากบั 9.47 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.76 
ค่าเฉล่ียคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบความสามารถหลงัการใชชุ้ดฝึกอบรมทางไกล เท่ากบั 34.80 ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 1.95 เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบความสามารถก่อนและหลงัการใชชุ้ดฝึก
อบรมทางไกล พบว่า กลุ่มตัวอย่างมีความสามารถเก่ียวกับการวดัและประเมินผลทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์หลงัใชชุ้ดฝึกอบรมทางไกลสูงกวา่ก่อนใชชุ้ดฝึกอบรมทางไกลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 
ตอนที่ 3 ความพึงพอใจเกี่ยวกับชุดฝึกอบรมทางไกล เร่ือง การพัฒนาความสามารถด้านการวัดและ

ประเมนิผลทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ส าหรับครูวทิยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาจังหวดันนทบุรี 
ความพึงพอใจของผูเ้ขา้รับการฝึกอบรม เร่ือง การพฒันาความสามารถดา้นการวดัและประเมินผลทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับครูวิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาจงัหวดันนทบุรี ปรากฏผลดงัตารางท่ี 5  
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 การวิเคราะห์ขอ้มูลเก่ียวกบัความพึงพอใจของกลุ่มตวัอย่างท่ีมีต่อเอกสารชุดฝึกอบรมทางไกล ปรากฏดงั
ตารางท่ี 5   

ตารางที่ 5 ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและความหมายเก่ียวกบัความพึงพอใจของกลุ่มตวัอยา่งท่ีมีต่อ
เอกสารชุดฝึกอบรมทางไกล 
 

รายการ ค่าเฉล่ีย 
ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

ความหมาย 

ตอนท่ี 1 ลกัษณะขอ้สอบวดัพฤติกรรมดา้นทกัษะกระบวนการ 
              ทางวิทยาศาสตร์ 

4.53 0.51 มากท่ีสุด 

      1. เน้ือหาสาระมีความเหมาะสมกบัผูศึ้กษา 4.67 0.48 มากท่ีสุด 
      2. เน้ือหาสาระมีความเหมาะสมกบักิจกรรมตามท่ีก าหนดให ้
          ท า 

4.47 0.57 มาก 

      3. การล าดบัความสมัพนัธ์ของเน้ือหามีความเหมาะสม 4.50 0.51 มากท่ีสุด 
      4. ภาษาท่ีใชมี้ความชดัเจนและเขา้ใจง่าย 4.40   0.50 มาก 
      5. เน้ือหามีความเหมาะสมกบัระยะเวลาในการศึกษาชุดฝึก  
          อบรม 

4.63 0.49 มากท่ีสุด 

ตอนท่ี 2 พฤติกรรมท่ีพึงประสงคด์า้นทกัษะกระบวนการทาง 
               วิทยาศาสตร์ 

4.57 0.56 มากท่ีสุด 

      1. เน้ือหาสาระมีความเหมาะสมกบัผูศึ้กษา 4.77 0.50 มากท่ีสุด 
      2. เน้ือหาสาระมีความเหมาะสมกบักิจกรรมตามท่ีก าหนดให ้
          ท า 

4.47 0.57 มาก 

      3. การล าดบัความสมัพนัธ์ของเน้ือหามีความเหมาะสม 4.57 0.57 มากท่ีสุด 

รายการ ค่าเฉล่ีย 
ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

ความหมาย 

      4. ภาษาท่ีใชมี้ความชดัเจนและเขา้ใจง่าย 4.47 0.63 มาก 
      5. เน้ือหามีความเหมาะสมกบัระยะเวลาในการศึกษาชุดฝึก 
          อบรม 

4.60 0.50  มากท่ีสุด 

ตอนท่ี 3 เทคนิควิธีท่ีใชว้ดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 4.57 0.50 มากท่ีสุด 
      1. เน้ือหาสาระมีความเหมาะสมกบัผูศึ้กษา 4.63 0.49 มากท่ีสุด 
      2. เน้ือหาสาระมีความเหมาะสมกบักิจกรรมตามท่ีก าหนดให ้
          ท า 

4.43 0.50 มาก 

ตารางที ่4.5 (ต่อ) 
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รายการ ค่าเฉล่ีย 
ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

ความหมาย 

      3. การล าดบัความสมัพนัธ์ของเน้ือหามีความเหมาะสม 4.60 0.50 มากท่ีสุด 
      4. ภาษาท่ีใชมี้ความชดัเจนและเขา้ใจง่าย 4.60 0.50 มากท่ีสุด 
      5. เน้ือหามีความเหมาะสมกบัระยะเวลาในการศึกษาชุดฝึก 
          อบรม 

4.60 0.50  มากท่ีสุด 

ภาพรวมของชุดฝึกอบรม 4.52 0.50 มากท่ีสุด 
      1. เน้ือหาสาระของชุดฝึกอบรมทางไกลมีประโยชนต่์อการ 
          ปฏิบติังานของครูวิทยาศาสตร์ 

4.60 0.50 มากท่ีสุด 

      2. ความสอดคลอ้งสมัพนัธ์กนัของเน้ือหาของแต่ละตอนมี 
          ความเหมาะสม 

4.43 0.50 มาก 

      3. กิจกรรมหลงัการศึกษามีความชดัเจนและเขา้ใจง่าย 4.53 0.51 มากท่ีสุด 
เฉลีย่รวมทั้งหมด 4.55 0.52 มากที่สุด 

 
จากตารางท่ี 5 พบว่า กลุ่มตวัอย่างมีความพึงพอใจต่อเอกสารชุดฝึกอบรมทางไกลในภาพรวมอยู่ในระดบั

มากท่ีสุด (X = 4.55) เม่ือพิจารณารายตอน พบว่า ทุกตอนมีความพึงพอใจต่อเอกสารชุดฝึกอบรมทางไกลอยู่ใน
ระดบัมากท่ีสุด และเม่ือพิจารณารายขอ้ พบว่า ขอ้ท่ีมีความพึงพอใจในระดบัมากท่ีสุด คือ 1) เน้ือหาสาระมีความ
เหมาะสมกับผูศึ้กษา 2) การล าดับความสัมพนัธ์ของเน้ือหามีความเหมาะสม 3) เน้ือหามีความเหมาะสมกับ
ระยะเวลาในการศึกษาชุดฝึกอบรม ส่วนขอ้ท่ีเหลือมีความพึงพอใจในระดบัมาก เม่ือพิจารณาภาพรวมของชุด
ฝึกอบรม พบว่า กลุ่มตวัอย่างมีความพึงพอใจต่อภาพรวมของชุดฝึกอบรมในระดบัมากท่ีสุด เม่ือพิจารณารายขอ้ 
พบวา่ ขอ้ท่ีมีความพึงพอใจมากท่ีสุด คือ เน้ือหาสาระของชุดฝึกอบรมทางไกลมีประโยชน์ต่อการปฏิบติังานของครู

วิทยาศาสตร์ (X = 4.60) รองลงมา คือ กิจกรรมหลงัการศึกษามีความชดัเจนและเขา้ใจง่าย (X = 4.53) 
 

อภิปรายผล 
 ผูว้ิจยัเสนอการอภิปรายผลใน 3 ประเด็น คือ การพฒันาและหาประสิทธิภาพชุดฝึกอบรมทางไกล การใช้
ชุดฝึกอบรมทางไกล และความพึงพอใจเก่ียวกบัชุดฝึกอบรมทางไกล ดงัต่อไปน้ี  
 1. การพฒันาและหาประสิทธิภาพชุดฝึกอบรมทางไกล   

1.1 การพฒันาชุดฝึกอบรมทางไกล เร่ือง การวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ส าหรับครูวิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาจงัหวดันนทบุรี ชุดฝึกอบรมทางไกลท่ีพฒันาข้ึน มีขั้นตอนในการพฒันาท่ี
สอดคลอ้งกบัการสร้างชุดฝึกอบรมของ ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2537) และ นิพนธ์ ศุขปรีดี (2547) คือ มีการวิเคราะห์
เน้ือหา ก าหนดหวัเร่ือง แนวคิด วตัถุประสงค ์กิจกรรม การประเมิน การทดสอบประสิทธิภาพของชุดฝึกอบรมและ
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ปรับปรุงชุดฝึกอบรม ส าหรับองคป์ระกอบของเอกสารชุดฝึกอบรมท่ีพฒันาข้ึนสอดคลอ้งกบันิพนธ์ ศุขปรีดี (2547 : 
154-157) ซ่ึงกล่าวว่า องคป์ระกอบของชุดฝึกอบรมทางไกล ประกอบดว้ย (1) คู่มือการฝึกอบรม (2) ส่ือท่ีใชใ้นการ
ฝึกอบรม (3) กิจกรรมในชุดฝึกอบรมทางไกล และ (4) การประเมินในชุดฝึกอบรมทางไกล และภายในชุดฝึกอบรม 
ประกอบดว้ย เน้ือหาสาระและแผนภาพประกอบ จ านวน 3 ตอน คือ ตอนท่ี 1 ลกัษณะขอ้สอบวดัพฤติกรรมดา้น
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ตอนท่ี 2 พฤติกรรมท่ีพึงประสงคด์า้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และ 
ตอนท่ี 3 เทคนิควิธีท่ีใชว้ดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงมีค าอธิบายท่ีเป็นความรู้เชิงหลกัการและน าเสนอ
ตวัอย่างแนวทางในการปฏิบติั เช่น ตวัอย่างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีสอดคลอ้งกบัตวับ่งช้ี
พร้อมเกณฑก์ารประเมินแบบรูบริคท่ีละเอียดและค าอธิบายในตอนท่ี 1, 2 และ 3 และ กิจกรรมหลงัการศึกษาชุดฝึก
อบรมทางไกล ตอนท่ี 1, 2 และ 3 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวคิดในการพฒันาชุดฝึกอบรมของ นิพนธ์ ศุขปรีดี (2547 : 
179) ท่ีเสนอวา่ การออกแบบส่ือการฝึกอบรมเน้ือหาท่ีน าเสนอตอ้งกระจ่างชดั ง่ายต่อการเขา้ใจ และเม่ือผูท้รงคุณวฒิุ
พิจารณาเน้ือหาสาระของชุดฝึกอบรมทางไกล ผูท้รงคุณวฒิุมีความคิดเห็นสอดคลอ้งกนัวา่ การจดัล าดบัเน้ือหาสาระ
ของชุดฝึกอบรมไกลมีความสมัพนัธ์ต่อเน่ืองและสอดคลอ้งกนัเป็นล าดบั โดยน าเสนอลกัษณะขอ้สอบวดัพฤติกรรม
ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในตอนท่ี 1 พฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ด้านทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ในตอนท่ี 2 แลว้จึงน าเสนอเทคนิควิธีท่ีใชว้ดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  พร้อมทั้งตวัอย่าง
แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีสอดคลอ้งกบัตวับ่งช้ีพร้อมเกณฑก์ารประเมินแบบรูบริคท่ีละเอียด
และค าอธิบาย ซ่ึงผูใ้ช้ชุดฝึกอบรมทางไกลสามารถศึกษาไดด้้วยตนเองและน าไปทดลองปฏิบัติในการสร้าง
เคร่ืองมือวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ      
 1.2  การหาประสิทธิภาพใชชุ้ดฝึกอบรมทางไกล พบว่า กลุ่มตวัอย่างสามารถศึกษาเอกสารชุดฝึกอบรม
ทางไกลและท ากิจกรรมหลงัการศึกษาชุดฝึกอบรมแต่ละตอนไดด้ว้ยตนเอง ก่อใหเ้กิดความสามารถเก่ียวกบัการวดั
และประเมินผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด ซ่ึงเห็นได้จากผลการหา
ประสิทธิภาพของชุดฝึกอบรมทางไกลซ่ึงมีประสิทธิภาพ 80.98/79.09 สอดคลอ้งกบัความเห็นของผูท้รงคุณวุฒิท่ี
ตรวจสอบคุณภาพชุดฝึกอบรมทางไกลก่อนน าไปทดลองใช ้ท่ีมีความเห็นวา่ชุดฝึกอบรมทางไกลมีเน้ือหาสาระและ
กิจกรรมหลงัการศึกษาชุดฝึกอบรมแต่ละตอนท่ีน าเสนอ ตลอดจนรูปแบบการจดัพิมพแ์ละองคป์ระกอบท่ีเหมาะสม   

จากผลการสัมภาษณ์ผูร่้วมการทดสอบหาประสิทธิภาพแบบเด่ียวและแบบกลุ่ม พบว่า ผูร่้วมการทดสอบ
ตอ้งการใหชุ้ดฝึกอบรมทางไกลมีตวัอย่างท่ีชดัเจน ดงัเห็นไดจ้ากในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว ผูร่้วมการ
ทดสอบระบุใหมี้ตวัอย่างเก่ียวกบัขอ้สอบท่ีวดัดา้นการด าเนินการ ดา้นการวิเคราะห์และแปลความหมาย และดา้น
การน าไป และใหเ้พ่ิมตวัอยา่งการวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ใหเ้ห็นความสอดคลอ้งกบั
ตวับ่งช้ีการเกิดพฤติกรรมของแต่ละทกัษะ เน่ืองจากผูเ้ขา้ร่วมการทดสอบเป็นครูผูส้อนวิทยาศาสตร์อยู่แลว้ การได้
เห็นตวัอย่างขอ้สอบท่ีชดัเจนมากข้ึน ท าให้สามารถประยุกต์หลกัการและตวัอย่างเพ่ือใชใ้นการสร้างเคร่ืองมือวดั
และประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึน ในการทดสอบประสิทธิภาพ
แบบกลุ่ม ผูร่้วมการทดสอบระบุให้เพ่ิมเติมตวัอย่างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน และ
ตวัอย่างเกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีสอดคลอ้งกบัลกัษณะขอ้สอบวดัพฤติกรรมดา้น
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ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ท าใหมี้การเสนอใหป้รับเน้ือหาในตอนท่ี 1 ตอนท่ี 2 และ ตอนท่ี 3 ใหมี้ตวัอยา่ง
ขอ้สอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ใหม้ากข้ึน  

2. การใชชุ้ดฝึกอบรมทางไกลท่ีผูวิ้จยัพฒันาข้ึน พบว่า กลุ่มตวัอย่างมีความสามารถเก่ียวกบัการวดัและ
ประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลงัใชชุ้ดฝึกอบรมทางไกลสูงกวา่ก่อนใชชุ้ดฝึกอบรมทางไกลอย่าง
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการทดลองใชชุ้ดฝึกอบรมของสุจินต ์ วิศวธีรานนธ์ และคณะ 
(2554) ดวงเดือน พินสุวรรณ์ (2557) พชัรี ผลโยธิน และคณะ (2548) จุฬารัตน์   ธรรมประทีป (2555) และศนัสนีย ์
สังสรรคอ์นนัต ์(2558) ท่ีไดพ้ฒันาชุดฝึกอบรมข้ึนและน าไปทดลองใชแ้ลว้พบว่า กลุ่มตวัอย่างมีความรู้ความเขา้ใจ
เก่ียวกบัเน้ือหาท่ีน าเสนอในชุดฝึกอบรมหลงัการใชชุ้ดฝึกอบรมสูงกวา่ก่อนการใชชุ้ดฝึกอบรม ท่ีเป็นเช่นน้ีเน่ืองจาก
เอกสารชุดฝึกอบรมทางไกลประกอบด้วยเน้ือหาสาระเก่ียวกับการวดัและประเมินผลทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีมีความส าคญัซ่ึงถูกจดัเรียงล าดบัความสัมพนัธ์ไวอ้ย่างเหมาะสม มีตวัอย่างประกอบและแบบฝึกหดั
ซ่ึงมีแนวค าตอบท่ีชดัเจนท าใหเ้ขา้ใจไดง่้าย นอกจากน้ียงัมีการฝึกอบรมเชิงปฏิบติัการเพ่ิมเติม ท าใหก้ลุ่มตวัอย่าง
ไดรั้บความรู้เพ่ิมเติมจากการฟังบรรยาย การซักถามวิทยากร และการอภิปรายร่วมกนัระหว่างผูเ้ขา้ร่วมอบรมเชิง
ปฏิบติัการ   

 3. ความพึงพอใจเก่ียวกบัชุดฝึกอบรมทางไกล ผูใ้ชชุ้ดฝึกอบรมทางไกลมีความพึงพอใจเก่ียวกบัน้ือหา
สาระมีความเหมาะสมกบัผูศึ้กษา และภาษาท่ีใชมี้ความชัดเจนและเขา้ใจง่ายในระดบัมาก และมีความพึงพอใจ
เก่ียวกบัเน้ือหาสาระมีความเหมาะสมกบักิจกรรมตามท่ีก าหนดให้ท า การล าดบัความสัมพนัธ์ของเน้ือหามีความ
เหมาะสม และเน้ือหามีความเหมาะสมกบัระยะเวลาในการศึกษาชุดฝึกอบรมในระดบัมากท่ีสุด  เก่ียวกบัภาพรวม
ของชุดฝึกอบรมทางไกล กลุ่มตวัอย่างมีความพึงพอใจในระดบัมากท่ีสุดในเร่ือง เน้ือหาสาระของชุดฝึกอบรม
ทางไกลมีประโยชน์ต่อการปฏิบติังานของครูวิทยาศาสตร์ และกิจกรรมหลงัการศึกษามีความชดัเจนและเขา้ใจง่าย 
และมีความพึงพอใจเก่ียวกบัความสอดคลอ้งสัมพนัธ์กนัของเน้ือหาของแต่ละตอนมีความเหมาะสมในระดบัมาก 
ผูใ้ชชุ้ดฝึกอบรมทางไกลมีความพึงพอใจท่ีมีต่อชุดฝึกอบรมทางไกลในภาพรวมและรายตอนอยู่ในระดบัมากท่ีสุด 
ท่ีเป็นเช่นน้ีเพราะเน้ือหาในชุดฝึกอบรมทางไกลมีรายละเอียดเก่ียวกบัความสามารถท่ีบ่งช้ีว่าผูเ้รียนเกิดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และตวัอย่างค าถามท่ีวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียนรายทักษะ
ครบถว้นทั้ง 13 ทกัษะ ซ่ึงครูวิทยาศาสตร์สามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นการจดัการเรียนการสอนในชั้นเรียนได ้

 

 ข้อเสนอแนะ 
จากการพัฒนาและทดลองใช้ชุดฝึกอบรมทางไกล เร่ือง การพัฒนาความสามารถด้านการวัดและ

ประเมินผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับครูวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาจังหวดันนทบุรี มี
ข้อเสนอแนะ 2 ประการ คือ ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงชุดฝึกอบรมทางไกลและข้อเสนอแนะในการน า
ผลการวิจยัไปใช ้  

1. ขอ้เสนอแนะในการน าผลการวิจยัไปใช ้ 
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.1 ผูใ้ชชุ้ดฝึกอบรมทางไกลควรศึกษาชุดฝึกอบรมดว้ยตนเองอย่างละเอียดจนเขา้ใจแนวทางการวดั
และประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับครูวิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาจงัหวดันนทบุรี 
ก่อนท่ีจะน าไปใชเ้ป็นแนวทางในการสร้างเคร่ืองมือวดัและประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

1.2 ผูใ้ชชุ้ดฝึกอบรมทางไกลควรใชเ้ทคนิควิธีท่ีใชใ้นการวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ใหค้รบทุกเทคนิควิธีเพ่ือวดัและประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน ทั้ง 13 ทกัษะ 
โดยใชต้วัอยา่งในชุดฝึกอบรมในการสอบเกบ็คะแนนในชั้นเรียนตามปกติ 

1.3 ผูใ้ชชุ้ดฝึกอบรมทางไกลควรใชเ้วลาในการศึกษาชุดฝึกอบรม 1-3 เดือน เพ่ือใหค้รอบคลุมเน้ือหา
การวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 3 ตอน    
 2. ขอ้เสนอแนะในการวิจยัคร้ังต่อไป 

2.1  ควรมีการวิจยัเพ่ือพฒันาชุดฝึกอบรมทางไกลเพ่ือพฒันาทกัษะการวดัและประเมินผลทกัษะอ่ืนๆ 
ท่ีมีการเนน้ในการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ส าหรับครูวิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษา เช่น ทกัษะการสืบ
เสาะหาความรู้ เป็นตน้ 

2.2  ควรมีการวิจยัเพ่ือพฒันาชุดฝึกอบรมทางไกลท่ีใชส่ื้อเสริมอ่ืนๆ เช่น e-Learning เพ่ือเสริมการใช้
ส่ือส่ิงพิมพเ์ป็นส่ือหลกั และศึกษาประสิทธิภาพของชุดฝึกอบรมทางไกลดงักล่าว 

2.3 ควรมีการวิจัยติดตามผลการน าความรู้ความเข้าใจและทักษะการวดัและประเมินผลทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใชใ้นการวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนใน
ชั้นเรียน 
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