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บทคัดย่อ 

 

 การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาผลของกากมนัสาํปะหลงัต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต

ขา้วขาวดอกมะลิ 105 ตน้ทุนและผลตอบแทนในการปลูกขา้วของเกษตรกร 

 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายในบลอ็ก จาํนวน 5 ทรีตเมนต์ๆ ละ 3 ซํ้ า ไดแ้ก่  

(1) ไม่ใชปุ๋้ย (กลุ่มควบคุม) (2) ใชปุ๋้ยเคมีสูตร 16-16-8 อตัรา 25 กก./ไร่ และ 46-0-0 อตัรา 10 กก./ไร่  

(3) ใชปุ๋้ยเคมีสูตร 16-16-8 อตัรา 25 กก./ไร่,  46-0-0 อตัรา 10 กก./ไร่ ร่วมกบักากมนัสาํปะหลงัอตัรา 200 

กก./ไร่ (4) ใชปุ๋้ยเคมีสูตร 16-16-8 อตัรา 12.5 กก./ไร่,  46-0-0 อตัรา 5 กก./ไร่ ร่วมกบักากมนัสาํปะหลงั

อตัรา 200 กก./ไร่ และ (5) ใชก้ากมนัสาํปะหลงัอตัรา 200 กก./ไร่ วิเคราะห์ความแปรปรวน และเปรียบเทียบ

ความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดยวิธี DMRT  

 จากการศึกษาพบวา่ทรีตเมนตท่ี์ใชปุ๋้ยเคมีคร่ึงอตัราร่วมกบักากมนัสาํปะหลงั (T4) มีผลทาํให้

ความสูงของลาํตน้ขา้วเฉล่ียและจาํนวนรวงต่อกอมีค่าสูงสุด คือ107.2 เซนติเมตร และ 4.56 รวงต่อกอ 

ตามลาํดบั ทรีตเมนตท่ี์ใชปุ๋้ยเคมีคร่ึงอตัราร่วมกบักากมนัสาํปะหลงั มีผลทาํใหจ้าํนวนรวงต่อกอเฉล่ียมี

ค่าสูงสุด 3.92 รวงต่อกอ นํ้าหนกั 1,000 เมลด็ของขา้วขาวดอกมะลิ 105 ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

ในทุกทรีตเมนต ์(P>0.05) ค่าอยูร่ะหวา่ง 27.51-28.46 กรัม ขณะท่ีจาํนวนตน้ต่อกอมีความแตกต่างกนั 

ทางสถิติ (P≤0.05) ในทุกทรีตเมนต ์การใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบักากมนัสาํปะหลงั (T3) มีจาํนวนตน้ต่อกอเฉล่ีย 

มีค่าสูงสุดเท่ากบั 8.43 ตน้ต่อกอ การใชก้ากมนัสาํปะหลงั 200 กก./ไร่ ใหผ้ลผลิตผลผลิตขา้วขาวมะลิ 105 

เฉล่ียสูงสุดเท่ากบั 378 กก./ไร่ และมีตน้ทุนและรายไดสู้งสุด คือ 5,954 และ 741.8 บาท/ไร่ ตามลาํดบั 

เม่ือเปรียบเทียบกบัทรีตเมนตอ่ื์นๆ นอกจากน้ีพบวา่ pH ของดินในทุกทรีตเมนตห์ลงัการเกบ็เก่ียวขา้ว 

ขาวดอกมะลิ 105 มีค่า pH ของดินลดลง และค่าความเป็นกรดของดินมีค่าระหวา่ง 5.20-5.37 สาํหรับ

ปริมาณอินทรียวตัถุในดินหลงัปลกูในแต่ละทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) ปริมาณ

อินทรียวตัถุในดินมีค่าอยูร่ะหว่าง 0.32-0.37 เปอร์เซ็นต ์ปริมาณธาตุไนโตรเจนทั้งหมด ปริมาณฟอสฟอรัส

ทั้งหมด และปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดในแต่ละทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) 
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Abstract 
 

The study was to investigate the effect of cassava residue on growth and 
yield of Khao Dawk Mali 105, cost and return in rice cultivation.  

Experimental design was Randomized Complete Block Design (RCBD) 
with 5 treatments and 3 replications. The treatments were 1) control treatment (not 
applying fertilizer)  2) applying chemical fertilizer formula as 16-16-8 at the rates of 
25 kg / rai and 46-0-0 at the rates of 10 kg / rai, 3) applying chemical fertilizer 
formula as 16-16-8 at the rates of 25 kg / rai and 46-0-0 at the rates of 10 kg / rai 
combine with cassava residue at the rates of 200 kg / rai 4) applying chemical 
fertilizer formula as 16-16-8 at the rates of 12.5 kg / rai and 46-0-0 at the rates of 
5 kg / rai combine with cassava residue at the rates of 200 kg / rai and 5) applying 
cassava at the rates of 200 kg / rai. Analysis of variance was performed and means 
among treatments were compared using duncan’s new multiple range test (DMRT) 

The results showed that the treatment as applying chemical fertilizer with 
cassava residue (T4) gave the highest plant height and number of tiller per hill as 
107.2 cm and 4.56 tiller per hill, respectively. The 1,000 grain weight of Khao Dawk 
Mali 105 were not significantly different (P>0.05) for all treatments and the range 
were between 27.51-28.46 g. While, number of seedling per hill were high 
significantly different (P≤0.05) for all treatments. The treatment as applying chemical 
fertilizer with cassava residue (T3) had the high average seedling per hill as 8.43 
seedling/hill. The treatment as applying cassava residue at the rate of 200 kg / rai had 
the highest average yield of Khao Dawk Mali 105 as 378 kg/rai and cost and highest 
income were 5,954 and 741.8 baht per rai, when compared with the other treatments. 
Moreover, soil pH of all treatments after harvesting Khao Dawk Mali 105 were 
decreased and the range were between 5.20-5.37. Organic matter was not significantly 
different (P>0.05) for all treatments and the range were between 0.32-0.37 percent. 
Total Nitrogen, available Phosphorus and available Potassium were not significantly 
different (P>0.05) for all treatments.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords:  Cassava residue, Khao Dawk Mali 105, Growth, Yield 
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บทที ่ 1 

บทนํา 

 

 

1. ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

 

 ขา้วเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีมีความสาํคญัของประเทศไทย และท่ีสาํคญัประเทศไทย 

ถือเป็นแหล่งผลิตขา้วหอมมะลิท่ีมีคุณภาพดีท่ีสุดแห่งหน่ึง โดยมีแหล่งเพาะปลูกสําคญัอยู่ในภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ (เขตทุ่งกุลาร้องไห้) และมีพื้นท่ีเพาะปลูกครอบคลุมกวา่ 19 ลา้นไร่ทัว่ประเทศ 

โดยมีแหล่งผลิตสําคญั คือ จงัหวดัสุรินทร์ บุรีรัมย ์ศรีสะเกษ นครราชสีมา อุบลราชธานี ร้อยเอ็ด 

รองลงมาคือภาคเหนือ สําหรับการส่งออกขา้วหอมมะลิมีปริมาณเพิ่มข้ึนจากเดิม 64 เปอร์เซ็นต ์

(สมาคมผูส่้งออกขา้วไทย, 2559) ซ่ึงภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีผลผลิตขา้วตํ่าท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบ

จากทุกภาค จาํนวน 358 กิโลกรัมต่อไร่(สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559) โดยทัว่ไปสภาพพื้นท่ี

ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ดินมีความอุดมสมบูรณ์ตํ่า เน่ืองจากดินมีลกัษณะเป็นดินทราย ดินเค็ม

และแห้ง (ประเสริฐ  สองเมือง และวิทยา  ศรีทานนัท,์ 2543) ดงันั้นการเพิ่มผลผลิตจึงมีความจาํเป็น 

ตอ้งใช้ปุ๋ยเคมี หากเกษตรกรมีการใชปุ๋้ยเคมีเพิ่มมากข้ึน เพื่อท่ีจะทาํให้ผลผลิตสูงข้ึน จึงก่อให้เกิด

ปัญหาดา้นตน้ทุนปัจจยัการผลิตท่ีสูงข้ึน อีกทั้งการใชปุ๋้ยเคมีท่ีเพิ่มมากข้ึนมีผลกระทบต่อคุณภาพดิน

ในระยะยาว เพราะการใชปุ๋้ยเคมีติดต่อกนัเป็นเวลานานๆ จะมีผลกระทบต่อคุณสมบติัของดิน ดงันั้น 

การจดัการปุ๋ยให้เหมาะสมในการผลิตขา้วจึงเป็นส่ิงสาํคญั ไม่วา่จะเป็นปุ๋ยจากธรรมชาติหรือปุ๋ยเคมี 

หากใชใ้นอตัราท่ีเหมาะสมในแต่ละพืช แต่ละสภาพพื้นท่ี จะช่วยรักษาระบบนิเวศในดินไดเ้ป็นอยา่งมาก 

 ปัจจุบนัเกษตรกรมกัจะมีการนาํอินทรียวตัถุหรือปุ๋ยจากธรรมชาติมาใส่ในแปลงนาเพื่อ

เพิ่มผลผลิตขา้ว เช่น ปุ๋ยหมกัฟางขา้ว กากสะเดา ส่าเหลา้ กากตะกอนนํ้าตาล และกากละหุ่ง เป็นตน้ 

(หรรษา  คุณาไท และจตุัรงค ์ พิพฒัน์พิริยานนท,์ 2543) เช่นเดียวกบัเกษตรกรในบา้นท่าชา้ง ตาํบล

ท่าช้าง อาํเภอสว่างวีระวงศ์ จงัหวดัอุบลราชธานี ไดน้าํกากมนัสําปะหลงัท่ีผ่านกระบวนการหมกั 

มาใส่ในนาขา้วร่วมกบัการใส่ปุ๋ยเคมี ซ่ึงถา้ใส่กากมนัสําปะหลงัในปริมาณนอ้ยเกินไปจะทาํให้ผลผลิต

ของขา้วตํ่า แต่ถา้ใส่กากมนัสําปะหลงัในแปลงนาในปริมาณมากเกินไปจะทาํใหต้น้ขา้วตาย เน่ืองจาก

เกษตรกรยงัไม่มีความเขา้ใจในอตัราและวิธีการใส่กากมนัสําปะหลงั ดงันั้นการจดัการการใส่กาก

มนัสําปะหลงัในแปลงนาจะมีผลต่อคุณสมบติัของดิน หากมีการใช้กากมนัสําปะหลงัในอตัราท่ี
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เหมาะสมในแต่ละพื้นท่ีจะช่วยรักษาระบบนิเวศในดินไดเ้ป็นอยา่งมาก จึงควรมีการศึกษาอตัราและ

วธีิการใส่กากมนัสาํปลงัในแปลงนาเพื่อเพิ่มผลผลิตขา้วและลดตน้ทุนในการผลิตใหแ้ก่เกษตรกร 

 

2. วตัถุประสงค์การวจิัย 

 

 2.1 เพื่อศึกษาผลของกากมนัสาํปะหลงัท่ีมีต่อสมบติัของดิน 

 2.2 เพื่อศึกษาผลของกากมนัสาํปะหลงัท่ีมีต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตขา้วขาว 

ดอกมะลิ 105 

 2.3 เพื่อศึกษาตน้ทุนและผลตอบแทนในการใชก้ากมนัสาํปะหลงัในการปลูกขา้วของ

เกษตรกร 

 

3. สมมติฐานการวจิัย 

 

 H0 : การทดลองแต่ละทรีตเมนตมี์ผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตขา้วไม่แตกต่าง 

 H1 : การทดลองแต่ละทรีตเมนตมี์ผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตขา้วแตกต่างกนั 

 

4. ขอบเขตของการวจิัย 

 

 4.1 พืน้ที่ปลูก คือ พื้นท่ีนา ดินมีลกัษณะเป็นดินทราย มีแนวโนม้ขาดความอุดมสมบูรณ์ 

 4.2 ปัจจัยการผลติการเกษตร ไดแ้ก่ กากมนัสาํปะหลงั ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ท่ี 

กรมการขา้วแนะนาํ และพนัธ์ุขา้วขาวดอกมะลิ 105 

 4.3 วธีิการทดลอง 5 กรรมวิธี จาํนวน 3 ซํ้ า 

 4.4 ระยะเวลาในการทาํวจัิย ฤดูปลูกนาปี 2558/2559 
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5. นิยามศัพท์เฉพาะ 

 

5.1 วสัดุอนิทรีย์ คือ ช้ินส่วนซากพืชและสัตวท่ี์ตายแลว้ ซ่ึงประกอบดว้ยสารคาร์โบไฮเดรต 

โปรตีน ไขมนั และแร่ธาตุต่างๆ เมื่อลงสู่ดินวสัดุเหล่าน้ีจะถูกย่อยโดยจุลินทรียดิ์นให้หมดไป 

ระหว่างที่วสัดุเหล่าน้ีถูกย่อยโดยจุลินทรีย ์ธาตุอาหารพืชที่มีอยู่ในวสัดุเหล่าน้ีจะถูกปลดปล่อย

ออกมารวมอยูก่บัซากท่ียงัถูกยอ่ยไม่หมด ซากส่วนน้ีจึงเรียกวา่ ปุ๋ยหมกั (นนัทกร บุญเกิด, 2554)  

5.2 ปุ๋ ยเคมี คือ สารประกอบอนินทรียที์่ให้ธาตุอาหารพืช เป็นสารประกอบที่ผ่าน

กระบวนการผลิตทางเคมี เม่ือใสลงไปในดินท่ีมีความช้ืนท่ีเหมาะสม ปุ๋ยเคมีจะละลายให้พืชดูดไป

ใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งรวดเร็ว แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ปุ๋ยเด่ียวหรือแม่ปุ๋ย และปุ๋ยผสม 

5.3 พันธ์ุข้าวขาวดอกมะลิ 105 คือ ขา้วเจา้ไวต่อช่วงแสง ลกัษณะประจาํพนัธ์ุ มีลาํตน้

สีเขียวจาง ใบสีเขียวยาวค่อนข้างแคบ ฟางอ่อน ใบธงทาํมุมกับคอรวง เมล็ดขา้วรูปร่างเรียวยาว 

ขา้วเปลือกมีสีฟาง อายุเก็บเก่ียว 120 วนั คุณภาพขา้วสุกนุ่ม มีกล่ินหอม มีปริมาณอมิโลส 12-17

เปอร์เซ็นต ์ให้ผลผลิต 383 กิโลกรัมต่อไร่ โดยมีลกัษณะเด่นคือ ทนแลง้ไดดี้ ทนต่อสภาพดินเปร้ียว

และดินเคม็ เมล็ดขา้วสารมีลกัษณะใส แกร่ง คุณภาพการสีดี คุณภาพการหุงตม้ดี อ่อนนุ่ม มีกล่ินหอม 

แต่มีขอ้ควรระวงัคือ ไม่ตา้นทานโรคใบสีส้ม โรคขอบใบแห้ง โรคใบหงิก และไม่ตา้นทานเพล้ีย

กระโดดสีนํ้ าตาล เพล้ียจกัจัน่สีเขียว หนอนกอ ส่วนใหญ่นิยมปลูกในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและ

ภาคเหนือตอนบน 

5.4 ลกัษณะของดินนา คือ ดินนาท่ีมีนํ้าท่วมขงัผวิดินเป็นเวลาอยา่งนอ้ย 3-4 เดือนต่อปี 

จึงทาํใหดิ้นในขณะท่ีขงันํ้าอยูใ่นสภาพขาดออกซิเจน และอยูใ่นสภาพรีดกัชนั ลกัษณะของดินนาจึง

แตกต่างจากดินไร่อย่างส้ินเชิง ลกัษณะท่ีแตกต่างจากดินไร่ คือ ชั้นของดิน ลกัษณะทางกายภาพ 

ลกัษณะทางเคมี และลกัษณะทางชีวภาพ (เอกสารการสอนชุดวชิา ดิน นํ้า และปุ๋ย, 2556) 

5.5 กากมันสําปะหลงั คือ หวัมนัสําปะหลงัสดท่ีผา่นกระบวนการผลิตแป้งมนั การผลิต

มนัเส้นและการผลิตเอทานอล จะมีการปอกเปลือกมนัสําปะหลงัออกก่อนและหลงัจากผลิตแลว้มี

เศษกากมนัสําปะหลงั ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีสามารถนาํมาใชป้ระโยชน์ต่อได ้ทั้งการทาํอาหารสัตว ์วสัดุใน

การเพาะเห็ดฟาง และปุ๋ยบาํรุงดินได ้
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6. ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 

 6.1 เกษตรกรสามารถเพิ่มผลผลิตขา้วและลดตน้ทุนการผลิต โดยการใชก้ากมนัสาํปะหลงั 

 6.2 ผลการวจิยัคร้ังน้ีสามารถนาํไปใชเ้ป็นแนวทางและแนะนาํเกษตรกรในการใช ้

กากมนัสาํปะหลงัในนาขา้ว 

 



บทที ่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

 

 

 ในการศึกษาวจิยัเร่ือง ผลของกากมนัสําปะหลงัต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตขา้วขาว

ดอกมะลิ 105 ผูว้ิจยัไดท้าํการรวบรวมเอกสาร หลกัการ แนวคิดและทฤษฎี ตลอดจนงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

ดงัน้ี 

1. ความรู้เก่ียวกบัการเจริญเติบโตของขา้ว 

2. ความรู้เก่ียวกบัขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 

3. ความรู้เก่ียวกบัดินนาและปุ๋ยในนาขา้ว 

4. ความรู้เก่ียวกบัการวเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทน 

5. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

1. ความรู้เกีย่วกบัการเจริญเติบโตของข้าว 

 

 ขา้ว (Oryza sativa) มีลีกษณะทางพฤกษศาสตร์ท่ีสําคญั ประกอบดว้ย รากเป็นระบบ

รากฝอย ลาํตน้มีลกัษณะกลมกลวง ประกอบดว้ยขอ้และปลอ้ง สามารถแตกกอไดป้ระมาณ 10-30 หน่อ 

เป็นพืชใบเล้ียงเด่ียว มีกาบใบ แผน่ใบ หูใบหรือเข้ียวใบ และเยือ่กนันํ้าฝน ใบท่ีสาํคญัท่ีสุดคือ ใบธง 

อยูบ่นสุดก่อนถึงรวงขา้ว ดอกมีลกัษณะเป็นช่อดอกจะเจริญเป็นรวงขา้วเมล็ด (กูเ้กียรติ  สร้อยทอง

และพรศิริ  เสนากสัป์, 2559) ซ่ึงขา้วสามารถจาํแนกไดห้ลายประเภทโดยอาศยัหลกัเกณฑ์ต่างๆ เช่น 

การใช้เกณฑ์การตอบสนองต่อช่วงแสงของขา้ว และเกณฑ์การจาํแนกขา้วตามนิเวศการปลูกขา้ว 

เป็นตน้ 

 1.1 การจําแนกประเภทของข้าว 

   1.1.1 เกณฑ์การตอบสนองต่อช่วงแสงของข้าว ไดแ้ก่ 

1) ข้าวไม่ไวต่อช่วงแสง (non-photoperiod sensitive variety) เป็นข้าวท่ี

สามารถออกดอกตามอายุการเจริญเติบโต จึงเพาะปลูกไดต้ลอดปีถา้มีนํ้ าเพียงพอ ขา้วประเภทน้ีมี

อายตุั้งแต่ 110-150 วนั ไดแ้ก่ กข 10 ชยันาท 1 ปทุมธานี 1 สุพรรณบุรี 60 และสันป่าตอง 1 เป็นตน้ 

2) ข้าวไวต่อช่วงแสง (photoperiod sensitive variety) หมายถึง ขา้วท่ีมีการ

เจริญเติบโตในลกัษณะท่ีตอ้งใชช่้วงแสงเฉพาะในการออกดอก แมจ้ะปลูกในเวลาท่ีต่างกนั แต่จะมี
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กาํหนดการออกดอกท่ีแน่นอน ซ่ึงจดัเป็นพืชวนัสั้นทาํให้สามารถปลูกไดค้ร้ังเดียวใน 1 ปี ไดแ้ก่ กข 6 

กข 15 ขาวตาแหง้ 17 ปราจีนบุรี 1 และขาวดอกมะลิ 105 (กูเ้กียรติ  สร้อยทอง และพรศิริ  เสนากสัป์, 

2559) 

  1.1.2 เกณฑ์การจําแนกข้าวตามนิเวศการปลูกข้าว ไดแ้ก่ 

1) ข้าวนาเมือง ข้าวขึน้นํา้ (floating rice) เป็นขา้วท่ีสามารถปลูกในนาท่ีมี

ระดบันํ้าลึกมากกวา่ 100 เซนติเมตร ส่วนใหญ่จะปลูกบริเวณท่ีราบลุ่มภาคกลางของจงัหวดัอ่างทอง 

พระนครศรีอยุธยา ปทุมธานี นนทบุรี พนัธ์ุขา้วข้ึนนํ้ า เช่น ตะเภาแกว้ 161 พลายงามปราจีนบุรี และ

เล็บมือนาง 111 เป็นตน้  

2) ข้าวทนนํ้าลึก (deepwater rice) หมายถึง ขา้วท่ีปลูกในนาท่ีมีระดบัลึก

มากกวา่ 80 เซนติเมตร เป็นเวลาไม่นอ้ยกวา่ 1 เดือน เช่น กข 19 ปราจีนบุรี 1 และอยธุยา 1 เป็นตน้ 

3) ข้าวนาสวน (lowland rice) เป็นขา้วท่ีข้ึนนํ้าดีในนาท่ีมีนํ้าขงั ระดบันํ้า 

ไม่เกิน 50 เซนติเมตร มีพื้นท่ีปลูกมากท่ีสุด เช่น ปทุมธานี 1 ชยันาท 60 สุพรรณบุรี 1 และกข 29 

เป็นตน้ 

4) ข้าวไร่ (upland rice) หมายถึง ขา้วท่ีข้ึนไดใ้นท่ีดอนหรือท่ีสูงตามไหล่เขา 

โดยไม่ตอ้งมีนํ้ าขงั อาศยัเพียงนํ้ าคา้ง นํ้ าฝน และความช้ืนในดินก็สามารถเจริญเติบโตออกรวงให้

ผลผลิตได ้เป็นขา้วท่ีทนแลง้ไดม้ากกวา่ขา้วอ่ืนๆ มีพื้นท่ีปลูกในภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

และภาคใต ้เช่น ซิวแม่จนั ดอกพะยอม และขาวดอกมะลิ 105 เป็นตน้ (กูเ้กียรติ  สร้อยทอง และ

พรศิริ  เสนากสัป์, 2559) 

 1.2 การเจริญเติบโตของข้าว แบ่งเป็น 6 ระยะ ดงัน้ี 

  1.2.1 ระยะพักตัว หลงัจากเก็บเก่ียวเมล็ดขา้วแลว้ เมล็ดขา้วบางพนัธ์ุจะงอกเป็น

ตน้ขา้วได ้หากสภาพแวดลอ้มเหมาะสม บางพนัธ์ุจะไม่งอกแมว้่าจะมีสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม

ลกัษณะดงักล่าว เรียกวา่ ระยะพกัตวั ประโยชน์ของน้ีคือ ป้องกนัไม่ให้เมล็ดขา้วงอกขณะท่ีรอการ

เก็บเก่ียว ส่วนขอ้เสียคือ ไม่สามารถใชเ้มล็ดพนัธ์ุขา้วปลูกต่อเน่ืองไดใ้นทนัที วิธีการทาํลายระยะพกัตวั

ดว้ยความร้อนท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4-5 วนั หรือตากบนพื้นซีเมนต์ เป็นเวลา 1-2 

สัปดาห์ 

  1.2.2 ระยะกล้า หลงัจากเมล็ดงอกเป็นรากอ่อนและตน้อ่อนแลว้ รากท่ีเจริญจาก

บริเวณเดียวกบัรากอ่อน ทาํหนา้ท่ีดูดนํ้าและอาหารนาํไปเล้ียงตน้อ่อนในระยะแรก แลว้จะมีราก 

ชุดท่ีสองเกิดข้ึนขากขอ้ส่วนล่างของลาํตน้ ต่อมาตน้อ่อนจะยืดตวัเป็นใบอ่อน ระยะแรกตน้กลา้จะ

อาศยัอาหารจากเมล็ด และจะเร่ิมปรุงอาหารไดเ้องเม่ือมีใบท่ีสาม และส่ี ตามลาํดบั 
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  1.2.3 ระยะแตกกอ หลงัปักดาํกลา้ขา้วจะชะงกัการเจริญเติบโตประมาณ 3-5 วนั 

และจะแทงหน่อใหม่ภายใน 7-10 วนั แตกกอในเวลา 50-60 วนั 

  1.2.4 ระยะกําเนิดช่อดอก ระยะน้ีใชเ้วลาประมาณ 2 เดือน ก่อนการเก็บเก่ียว และ

เร็วข้ึนเล็กนอ้ย เม่ือปลูกโดยวธีิหวา่นนํ้าตม 

  1.2.5 ระยะต้ังท้องและออกรวง หลังจากการกาํเนิดช่อดอก จะมีการพฒันาของช่อ

ดอก ใชเ้วลาประมาณ 30 วนั ต่อมาจะเขา้สู้ระยะออกรวง และดอกบานหลงัจากออกรวงแลว้ 1 วนั 

ดอกจะบานระหว่างเวลา 7.00-12.00 น. ปัจจยัท่ีมีผลต่อการบานของดอกข้ึนอยู่กับความช้ืนใน

บรรยากาศ อุณหภูมิ และความเขม้ของแสง 

  1.2.6 ระยะการสุกแก่ของเมล็ด หลงัจากการผสมเกสร เมล็ดขา้วจะพฒันา ในช่วง 

7-10 วนั โดยการสร้างแป้ง มีลกัษณะเป็นของเหลว เรียกวา่ นํ้านม จากนั้นอีก 7-10 วนัต่อมา แป้ง 

จะแข็งตวัจนถึงระยะเก็บเก่ียว ใชเ้วลาประมาณ 25-35 วนั หลงัออกรวง (อมัรา เวียงวีระ และคณะ, 

2547) 

 1.3 สภาพแวดล้อมทีเ่หมาะสมต่อการเจริญเติบโตของข้าว 

1.3.1 ความสูงของพื้นที่ ปลูกขา้วข้ึนไดต้ั้งแต่ระดบันํ้ าทะเลจนถึงท่ีสูง 2,500 เมตร 

สามารถเจริญเติบโตทั้งในท่ีดอน (ขา้วไร่) และท่ีลุ่มมีระดบันํ้ าตั้งแต่ 5 เซนติเมตร (ขา้วนาสวน) 

จนถึงหลายเมตร  

1.3.2 ดิน ข้ึนไดใ้นดินเกือบทุกชนิด ยกเวน้ดินทราย ส่วนใหญ่ชอบข้ึนในดินเหนียว 

และเหนียวร่วน มีความเป็นกรดและด่าง (pH) ตั้งแต่ 3-10 ข้ึนไดแ้มก้ระทัง่ในดินที่มีความอุดม

สมบูรณ์ตํ่า 

1.3.3 ปริมาณน้ํา มีความตอ้งการนํ้ า ตั้งแต่ 875 15มิลลิเมตร15 (ขา้วไร่) จนถึง 2,000 15

มิลลิเมตร15 (ขา้วนาสวน) ต่อปี แต่ควรมีการกระจายฝนท่ีดี ในพื้นท่ีท่ีไม่ไดรั้บนํ้าชลประทานหรือ 

ท่ีเรียกวา่นานํ้ าฝน ซ่ึงส่วนใหญ่จะปลูกขา้วไดใ้นนาปีเท่านั้น และการตอบสนองต่อความตอ้งการนํ้ า

ยงัข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุและช่วงของการเจริญเติบโต ในช่วงกากรเตรียมดินนั้นควรมีนํ้าประมาณ 150-200 

15มิลลิเมตร15 ช่วงท่ีเป็นตน้กลา้ตอ้งการประมาณ 250-400 15มิลลิเมตร15 จนถึงตน้กลา้อาย ุ30-40 วนั ส่วน

ในช่วงปักดาํจนกระทัง่เก็บเก่ียวนั้นควรมีนํ้าอยูใ่นระหวา่ง 800-1,200 15มิลลิเมตร 

1.3.4 แสงอาทิตย์  ปริมาณแสงมีความจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตโดยท่ีพืชใช้ใน

กระบวนการสังเคราะห์แสง และช่วงเวลาสั้นยาวของกลางวนักลางคืนยงัมีผลต่อการเจริญทางสืบพนัธ์ุ

ของขา้วไวแสง (จะไดก้ล่าวในรายละเอียดต่อไป) ความเขม้ของแสงในฤดูฝนซ่ึงมีเมฆหมอกมากนั้น

จะน้อยกว่าความเขม้แสงในฤดูร้อน ผลผลิตขา้วส่วนใหญ่จึงน้อยกว่าเม่ือปลูกในฤดูฝน เช่น จาก
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รายงานพบวา่ขา้วท่ีปลูกในฤดูฝนจะให้ผลผลิตประมาณ 63 ถงัต่อไร่ แต่ถา้นาํพนัธ์ุเดียวกนัไปปลูก

ในหนา้ร้อนหรือหน้าแลง้จะไดผ้ลผลิตสูงถึง 73 ถงัต่อไร่ (ใชพ้นัธ์ุ กข.11  กข.7 และ กข.1) แสงแดด

มีความจาํเป็นมากในช่วงเร่ิมสร้างดอกจนกระทัง่ 10 วนัก่อนเมล็ดแก่ 

1.3.5 อุณหภูมิ ไดมี้การศึกษาพบวา่อุณหภูมิมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตของขา้ว

และการให้ผลผลิตพบวา่อุณหภูมิท่ีเหมาะสมจะอยูใ่นระหวา่ง 25-33 องศาเซลเซียส อุณหภูมิท่ีตํ่า

เกินไปหรือสูงเกินไป (ตํ่ากวา่ 15 องศาเซลเซียส สูงกวา่ 35 องศาเซลเซียส) จะมีผลต่อการงอกของ

เมล็ด การยืดของใบ การแตกกอ การสร้างดอกอ่อน การผสมเกสร เป็นตน้ เช่น พบว่าอุณหภูมิ 

ท่ีสูงเกินไปและตํ่าเกินไปช่วงท่ีมีการออกดอกจะทาํให้ดอกขา้วเป็นหมนั ซ่ึงจะส่งผลทาํให้ได ้

ผลผลิตตํ่ากวา่ปกติ เป็นตน้ 

1.3.6 ความช้ืนสัมพัทธ์ อิทธิพลของความช้ืนสัมพัทธ์ของบรรยากาศต่อการ

เจริญเติบโตของขา้วนั้นมกัจะไม่ชดัเจน เพราะจะมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณความเขม้แสงและอุณหภูมิ

ในเชิงท่ีกลบักนัคือ เม่ือความเขม้ของแสงมากและอุณหภูมิสูงมกัทาํให้ความช้ืนสัมพทัธ์ตํ่า อุณหภูมิเยน็

ในเวลากลางคืนทาํให้เกิดนํ้ าคา้งสูง จะมีผลต่อการพฒันาของเช้ือโรคของขา้วบางชนิด เช่น โรคใบไหม้

ไดเ้หมาะสมยิง่ข้ึน เป็นตน้ 

1.3.7 ลม ลมอ่อนท่ีพดัถ่ายเทอยู่ตลอดเวลา (ความเร็วประมาณ 0.75-2.25  

เซนติเมตรต่อวินาที) จะช่วยให้มีการถ่ายเทก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีใชใ้นการสังเคราะห์แสงไดดี้ 

ทาํให้พืชสามารถสังเคราะห์แสงไดม้ากยิง่ข้ึน แต่ถา้ลมแรงจะมีผลโดยตรงทาํให้ตน้ขา้วหกัลม้ เกิด

ความเสียหายแก่ผลผลิตได ้(อมัรา  เวยีงวรีะ และคณะ, 2547) 

 

2. ความรู้เกีย่วกบัข้าวพนัธ์ุขาวดอกมะล ิ105 

 

 2.1 ประวตัิข้าวขาวดอกมะล ิ105 

  ในปี พ.ศ. 2488 นายจรูญ  ตนัฑวฒุโฒ เป็นเจา้ของโรงสีบว้นเส็ง อาํเภอบางคลา้ 

จงัหวดัฉะเชิงเทรา ซ่ึงเป็นพอ่คา้ขา้วทั้งในประเทศ และส่งออกต่างประเทศ ไดซ้ื้อขา้วในสมยันั้น

ไม่ไดเ้รียกช่ือวา่ ขาวดอกมะลิ 105 ในนาของเกษตรกรจากพ่อคา้ขา้วตาํบลแหลมประดู่ อาํเภอ 

พนสันิคม จงัหวดัชลบุรี ติดต่อกบัอาํเภอแปลงยาว จงัหวดัฉะเชิงเทรา และไดแ้บ่งเมล็ดไปปลูกท่ี

ตาํบลท่าทองหลาง อาํเภอบางคลา้ จงัหวดัฉะเชิงเทรา 

  ต่อมา พ.ศ. 2493-2510 กองบาํรุงพนัธ์ุ กรมการขา้ว ไดมี้โครงการรวบรวมพนัธ์ุ

ขา้วพื้นเมืองทัว่ประเทศ ระหวา่ง พ.ศ. 2493-2494 นายสุนทร  สีหะเนิน พนกังานขา้วอาํเภอบางคลา้ 



9 

 

ได้รวบรวมรวงขา้วหลายพนัธ์ุ ซ่ึงรวมทั้งพนัธ์ุขา้วขาวดอกมะลิ จาํนวน 199 รวง จากเกษตรกร

อาํเภอบางคลา้ ส่งมาท่ีกองบาํรุงพนัธ์ุ 

  ต่อมา พ.ศ. 2498 กองบาํรุงพนัธ์ุ ไดส่้งรวงขา้วทั้งหมดไปท่ีสถานีทดลองขา้วโคก

สําโรง จงัหวดัลพบุรี (ปัจจุบนัคือศูนยว์ิจยัขา้วลพบุรี) เพื่อทาํการคดัเลือกแบบคดัสายพนัธ์ุบริสุทธ์ิ 

ซ่ึงนายโอภาส  พลศิลป์ เป็นหัวหน้าสถานีทดลองข้าวโคกสําโรง และนายมงักร  จูมทอง เป็น

พนักงานเกษตรผูดู้แลควบคุม การปลูกทดลองพนัธ์ุขา้วขาวดอกมะลิ เป็นเวลา 2 ปี (พ.ศ. 2498-

2499) แต่ละปีไดท้าํการคดัเลือกรวงต่อแถว จนไดแ้ถวท่ี 105 

  พ.ศ. 2500-2501 ได้ปลูกเปรียบเทียบพนัธ์ุท่ีสถานีทดลองขา้วโคกสําโรง ต่อมา 

พ.ศ. 2502 จึงทาํการปลูกเปรียบเทียบกบัพนัธ์ุทอ้งถ่ินในภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

จนไดส้ายพนัธ์ุขา้วขาวดอกมะลิ 4-2-105 (4 หมายถึง สถานีท่ีเก็บรวงขา้ว อาํเภอบางคลา้ 2 หมายถึง 

พนัธ์ุทดลองท่ี 2 คือ ขาวดอกมะลิ และ 105 หมายถึง รวง(แถว) ท่ี 105 จากจาํนวน 199 รวง) จากนั้น

คณะกรรมการพิจารณาพนัธ์ุให้ใชข้ยายพนัธ์ุเป็นพนัธ์ุรับรอง เม่ือวนัท่ี 25 พฤษภาคม 2502 ให้ช่ือวา่ 

พนัธ์ุขา้วขาวดอกมะลิ 105 ท่ีมีลกัษณะเมล็ดยาวเรียว ขาวใสและมีกล่ินหอมคลา้ยใบเตย  

(ก่ิงแกว้ คุณเขต และคณะ, 2553) 

 2.2 ลกัษณะของข้าวขาวดอกมะล ิ105 

  ขา้วขาวดอกมะลิ 105 เป็นข้าวเจา้ไวต่อช่วงแสง มีความสูงถึงคอรวงเฉล่ีย 140 

เซนติเมตร ความยาวจากคอรวงถึงปลายรวงเฉล่ีย 33 เซนติเมตร กอตั้ง ปลอ้งสีเหลืองอ่อน กาบใบ

และใบสีเขียว มีขนบนใบ ปลายใบตก ล้ินใบสีขาวรูปร่างแหลมมี 2 ยอด หูใบและขอ้ต่อใบสีเขียว

อ่อน ปลายยอดดอกสีขาว กลีบรองดอกสีขาว ยอดเกสรตวัเมียสีขาว ตน้ขา้วมีความแข็งปานกลาง 

รวงแน่นปานกลาง คอรวงยาว ระแงถ่ี้ ใบธงเอนปานกลาง ใบแหง้ค่อนขา้งเร็ว เปลือกเมล็ดและยอด

เมล็ดสีฟาง เปลือกเมล็ดมีขนสั้น กลีบรองดอกสั้น นํ้ าหนกัขา้วเปลือก 1,000 เมล็ด ประมาณ 27.9 กรัม 

มีระยะพกัตกัของเมล็ดประมาณ 8 สัปดาห์ ผลผลิตขา้วเฉล่ีย 515 กิโลกรัมต่อไร่ ขอ้ดีคือ มีอายุการ

เก็บเก่ียวเร็ว ทนต่อสภาพดินเปร้ียวและดินเค็ม ทนแลง้ไดดี้ สามารถไดใ้นพื้นท่ีดอนและสภาพขา้วไร่ 

แต่มีขอ้จาํกดั คือไม่ตา้นทานต่อโรคและแมลงศตัรูขา้วทุกชนิด พื้นท่ีท่ีเหมาะสม คือพื้นท่ีนานํ้ าฝน

ในภาคตะวนัออกเฉลียงเหนือและภาคเหนือของประเทศไทย 

  ในทางการคา้ เรียกว่า ขา้วหอมมะลิ เป็นท่ีนิยมทั้งชาวไทยและชาวต่างประเทศ 

เน่ืองจากเป็นขา้วท่ีมีคุณลกัษณะเด่น คือ เมล็ดขา้วสารมีรูปร่างเรียว ยาว เมล็ดใส ทอ้งไข่นอ้ย เม่ือ

หุงเป็นขา้วสุกมีลกัษณะนุ่มเหนียว ท่ีสําคญั มีกล่ินหอมคลอ้ยใบเตย ซ่ึงเป็นเอกลกัษณ์ของพนัธ์ุน้ี

(ก่ิงแกว้  คุณเขต และคณะ, 2553) 
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 2.3 การผลติข้าวขาวดอกมะล ิ105 ให้ได้คุณภาพ 

  2.3.1 เลือกพื้นท่ีท่ีเหมาะสม เช่น ดินดี มีแหล่งนํ้ าสมบูรณ์ สะดวกในการดูแลรักษา 

และห่างไกลจากแปลงปลูกขา้วพนัธ์ุอ่ืน 

  2.3.2 ใชเ้มล็ดพนัธ์ุท่ีไดรั้บการรับรองจากกรมการขา้ว 

  2.3.3 ปลูกโดยวิธีการปักดาํ เพื่อสะดวกในการกาํจดัขา้วปน แปลงกลา้และแปลง

ปักดาํ ตอ้งกาํจดัขา้วเร้ือ โดยการไถดะ ปล่อยนํ้ าเขา้นา พอให้ดินชุ่มเพื่อกระตุน้ให้เมล็ดขา้วเร้ือและ

วชัพืชงอก จากนั้นไถแปรกาํจดัขา้วเร้ืออีกคร้ังก่อน คราดทาํเทือก 

  2.3.4 ตกกลา้กลางเดือนกรกฎาคม โดยใช้อตัราเมล็ดพนัธ์ุประมาณ 100 กรัมต่อ

ตารางเมตร ถอนตน้กลา้ไปปักดาํเม่ืออายปุระมาณ 30 วนั ปักดาํขา้วกอละ 3 ตน้ ระยะห่างประมาณ 

25 × 25 เซนติเมตร 

  2.3.5 ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0 หรือ 16-16-8 อตัรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ก่อนปักดาํ  

1 วนั หรือหลงัปักดาํ 7-10 วนั และใส่ปุ๋ยยรีูย อตัรา 5 กิโลกรัมต่อไร่ ระยะกาํเนิดช่อดอก 

  2.3.6 กาํจดัขา้วปน 3 คร้ัง 

    คร้ังท่ี 1 ระยะแตกกอ โดยดูลกัษณะการแตกกอ ความสูง การชูใบ สีของใบ

และตน้ ถา้พบตน้ผดิปกติใหถ้อนท้ิง 

    คร้ังท่ี 2 ระยะออกดอก ให้ตดักอขา้วท่ีออกดอกก่อน หรือหลงัขา้ว โดยตดั

บริเวณโคนกอชิดดิน 

    คร้ังท่ี 3 ระยะข้าวโน้มรวง ให้ตัดต้นข้าวท่ีมีลักษณะรวงท่ีแตกต่างจาก

ลกัษณะประจาํพนัธ์ุขา้วขาวดอกมะลิ 105 ทิ้งไป 

  2.3.7 ก่อนถึงระยะเก็บเก่ียว ควรระบายนํ้าออกเพื่อใหข้า้วสุกแก่พร้อมกนั เก็บเก่ียว

เม่ือเมล็ดสุกแก่เตม็ท่ี ประมาณ 30-35 วนั หลงัขา้วออกรวง 

  2.3.8 การนวดและตากขา้ว ไม่ควรตากฟ่อนขา้วไวใ้นนา เพราะอาจจะถูกฝน ทาํให้

เมล็ดพนัธ์ุขา้วเส่ือมคุณภาพ เม่ือตากแดดแหง้ดีแลว้ฝัดให้สะอาดบรรจุกระสอบเก็บไวใ้นท่ีร่มและแห้ง 

เพื่อป้องกนัความช้ืนจากพื้นดิน ควรใชไ้มร้องกระสอบใหสู้งจากพื้น 5-6 น้ิว 

  2.3.9 สามารถนาํไปปลูกไดห้ลงัจากเก็บเก่ียวแลว้ประมาณ 8 สัปดาห์ 

(ก่ิงแกว้  คุณเขต และคณะ, 2553) 
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3. ความรู้เกีย่วกบัดินนาและปุ๋ ยในนาข้าว 

 

 ดินนา หมายถึง ดินท่ีมีการอ่ิมตวัดว้ยนํ้ า ใชป้ระโยชน์ในการปลูกขา้ว มีการระบายนํ้ า

ไม่ดี ทาํให้นํ้ าขงัไดดี้หรือเก็บกกันํ้ าไดง่้ายทั้งในฤดูฝนและฤดูแลง้ ดินนามีลกัษณะเน้ือดินหลายชนิด 

เช่น ดินร่วนปนทราย ดินร่วนเหนียว ไปจนถึงดินร่วน ดินเหนียว และดินเหนียวจดั เน่ืองจากดินนา

มีนํ้ าท่วมขงัผิวดินเป็นเวลาอย่างน้อย 3-4 เดือนต่อปี จึงทาํให้ดินขาดออกซิเจน และอยู่ในสภาพ

รีดกัชนั  

 3.1 ลกัษณะของดินนา 

  3.1.1 ช้ันของดินนา จะประกอบดว้ย ชั้นไถพรวน (plowed layer) เป็นชั้นบนสุด

ต่อจากชั้นนํ้าท่วมขงับนผิวดิน โดยจะแบ่งออกเป็น 2 ชั้น คือ ชั้นออกซิไดซ์แลชั้นรีดวัซ์ ต่อมา 

ชั้นดินอดัตวัแน่น (plow sole) เป็นชั้นท่ีดินจบัตวัเป็นชั้นแข็งแน่นทึบอยูใ่ตช้ั้นไถพรวน ถา้จบัตวัแน่น

มากเกินไปอาจจะกลายเป็นชั้นดินดาน เป็นชั้นดินท่ีอยูใ่นสภาพขาดออกซิเจนเช่นเดียวกนั สารประกอบ

ของเหล็กและแมงกานีสท่ีถูกรีดวัซ์ในชั้นน้ีจะไหลซึมตามนํ้ าลงไปในชั้นล่าง ในสภาพแห้งจะมีสีเทา

และมีจุดประสีสนิมเหล็กแบบเดียวกนักบัท่ีพบในชั้นไถพรวง ต่อมาชั้นดินล่าง เป็นชั้นท่ีมีนํ้าขงั 

ในระยะเวลาหน่ึงมีสีเทา ไม่มีรากขา้วลงมาถึงชั้นน้ี สารประกอบของเหล็กและแมงกานีสท่ีถูกรีดวัซ์

และไหลซึมตามนํ้าลงมาจากดินชั้นบนจะมาสะสมรวมตวักนัอยู่ในชั้นน้ี และชั้นสุดทา้ย ชั้นวตัถุ 

ตน้กาํเนิดดิน เป็นชั้นของวตัถุตน้กาํเนิดดินพวกหินและแร่ท่ีกาํลงัสลายตวั 

  3.1.2 ลักษณะทางกายภาพของดินนา 

1) สีของดินและจุดประ สีของดินนาประกอบดว้ยสีพื้นและจุดประสีต่างๆ 

จุดประ (mottles) คือ สีท่ีเกิดข้ึนจากการตกตะกอนของธาตุเหล็กในดินนา เม่ือเกิดสภาพเปียกและ

ปหง้สลบักนับ่อยๆ ในดินนาสารประกอบของเหล็กท่ีถูกออกซิไดซ์จะตกตะกอนเป็นจุดประเป็นสี

นํ้าตาล เหลืองหรือแดง เม่ือดินนาแหง้มกัจะมีสีพื้นเป็นสีเทา ดงันั้นสีของดินนาจึงเปล่ียนแปลงไป

มา จากอิทธิพลของนํ้าขงั 

2) โครงสร้างของดินนา ในดินนาท่ีมีการเตรียมดิน ไถ ทาํเทือกในสภาพท่ี

มีนํ้าในนา มีผลทาํใหโ้ครงสร้างของดินถูกทาํลาย การจบัตวักนัของอนุภาคดินต่างๆ เกิดจาก

อิทธิพลของสารเช่ือม เช่น อินทรียวตัถุ ถึงแมว้า่จะไม่มีการทาํเทือกโครงสร้างของดินก็อาจถูก

ทาํลายลงไปไดม้าก เน่ืองจากอิทธิพลของนํ้า ทาํใหส้ารเช่ือมพองตวั มีปฏิกิริยาการจบัตวักนั

ระหวา่งนํ้ากบัโมเลกุลของสารเช่ือม สารเช่ือมจึงละลายตวัอนุภาคดินจึงไม่จบัตวักนัดงัเดิม 
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3) ความหนาแน่นรวมของดินนา จะเปล่ียนแปลงไปในสภาพดินนานํ้ าขงั

หลงัการไถทาํเทือกเม่ือโครงสร้างของดินถูกทาํลาย ช่องว่างขนาดใหญ่หายไปเหลือแต่ช่องว่าง

ขนาดเล็กมาก มีผลทาํใหค้วามหนาแน่นรวมของดินมีค่าสูงข้ึน  

4) ความแน่นทึบของดินนา จะมีลกัษณะหนาแน่นรวมสูงกวา่ดินชั้นไถพรวน

และดินล่าง โดยทัว่ไปจะวดัค่าความหนาแน่นรวมของดินในชั้นน้ีได ้ไม่ตํ่ากวา่ 1.6 กรัมต่อลูกบาศก์

เซนติเมตร การเกิดชั้นดินแน่นทึบในดินนาไม่ได้ก่อให้เกิดอุปสรรคต่อการเจริญเติบโตของขา้ว 

เน่ืองจากรากของขา้วส่วนใหญ่แพร่กระจายในชั้นไถพรวน  

  3.1.3 ลักษณะทางเคมีของดินนา ไดแ้ก่ ความจุในการแลกเปล่ียนแคตไอออน  

การอ่ิมตวัดว้ยแคตไอออนท่ีเป็นด่าง และความเป็นกรด-ด่างของดินและนํ้ าบนผิวดิน เป็นตน้ โดย

การเปล่ียนแปลงพีเอชของทั้งดินกรดและดินด่างหลงันํ้ าขงั พีเอชจะมีค่าเขา้ใกลเ้ป็นกลาง (เท่ากบั 7) 

ส่วนการเปล่ียนแปลงของพีเอชของนํ้าบนผวิดินข้ึนอยูก่บัช่วงเวลาของวนั 

  3.1.4 ลักษณะทางชีวภาพของดินนา โดยทั่วไปแบคทีเรียมีบทบาทมากและมี

จาํนวนมาก เน่ืองจากสามารถปรับตวัดาํรงชีวิตอยูไ่ดท้ ั้งในสภาพมีหรือไม่มีออกซิเจน แต่ราไม่สามารถ

ดาํรงชีวติอยูใ่นสภาพนํ้าขงัได ้(สุกญัญา  แยม้ประชา, 2556) 

 3.2 ดินนาในประเทศไทย 

  กลุ่มชุดดินนาหรือกลุ่มชุดดินท่ีราบตํ่ามีจาํนวน 28 กลุ่มชุดดิน ไดแ้ก่ กลุ่มชุดดินท่ี 

1-25 และกลุ่มชุดดินท่ี 57-59 มีเน้ือท่ีทั้งหมด 87.64 ลา้นไร่  มีการกระจายตวัในทุกภาคของประเทศไทย 

พบมากในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคใต ้คิดเป็นร้อยละ 43.56  21.98  

12.73  และ 11.04 ตามลาํดบั (ตารางท่ี 2.1) ส่วนท่ีเหลือกระจายอยูใ่นภาคตะวนัออกและภาคตะวนัตก

ของประเทศไทย (สุกญัญา  แยม้ประชา, 2556) 
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ตารางท่ี 2.1 การกระจายตวัของดินนาในประเทศไทย 

 

ภาค พื้นท่ี (ลา้นไร่) ร้อยละ 

กลาง 11.15 12.73 

ตะวนัออก 6.41 7.32 

ตะวนัออกเฉียงเหนือ 38.17 43.56 

เหนือ 19.27 21.98 

ตะวนัตก 2.94 3.36 

ใต ้ 9.67 11.04 

รวม 87.64 100 

 

ท่ีมา:  สุกญัญา  แยม้ประชา (2556) อา้งจาก กรมพฒันาท่ีดิน (2548) 

 

 3.3 สภาพและชนิดของดินในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

  3.3.1 ดินทีเ่กดิจากตะกอนถูกน้ําพัดพามาทบัถม 

    1) ดินท่ีเกิดในท่ีราบนํา้ร่วมถึง (flooded plain) ดินท่ีเกิดในบริเวณน้ีอาจจะ

แบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 

     (1) ดินท่ีเกิดตามสันรินฝ่ังแม่นํ้า (natural river levee) ลักษณะเน้ือดิน

ชั้นบนเป็นดินร่วนปนซิลท์มีสีนํ้ าตาลเขม้หรือสีนํ้ าตาลปนเทาเข้ม pH 6.0-6.5 ส่วนดินชั้นล่างมี

ลกัษณะไม่แน่นอน อาจเป็นดินร่วนหรือดินร่วนเหนียวปนซิลท ์สีนํ้ าตาลหรือนํ้ าตาลปนแดง หรือ

นํ้าตาลปนเหลืองเขม้ ท่ีมี pH 6.5-7.0 ไดแ้ก่ ดินชุดท่าม่วงและดินชุดสรรพยา 

     (2) ดินท่ีเกิดในส่วนตํา่ของท่ีราบนํา้ท่วมถึง (river basin) เป็นดินท่ีเกิด

ตํ่าลงไปจากดินท่ีเกิดตามสันริมฝ่ังแม่นํ้ าไดแ้ก่ ดินชุดพิมาย และดินชุดราชบุรี เน้ือดินลกัษณะเป็น

ดินเหนียวตลอดชั้นดิน ดินชุดพิมายจะมีสีแขม้เท่าชุดราชบุรี ดินชั้นบนมี pH 6.5-7.0 ส่วนดินชั้นล่าง

จะสูงข้ึนเล็กนอ้ย 

    2) ดินท่ีเกิดในท่ีราบตํา่ของตะพักลาํนํา้ (lowland soils) ส่วนมากใชใ้นการ

ทาํนา เป็นดินท่ีอยูใ่นระดบัสูงเท่ากบัประเภทแรกเล็กนอ้ย ซ่ึงอาจจะแยกออกไดเ้ป็น 4 ประเภทใหญ่ๆ 

คือ 

(1) ดินลึก ไดแ้ก่ ดินชุดร้อยเอด็ และดินชุดท่าตูมจะพบมากท่ีสุด ดินทั้งสอง

มีลกัษณะใกลเ้คียงกนั คือ ดินชั้นบนมีลกัษณะเป็นร่วนปนทราย หรือดินร่วนปนทรายละเอียด หรือ
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ดินร่วนมีสีนํ้าตาลปนเทา หรือสีนํ้าตาลปนเทาเขม้ pH 4.0-6.0 แต่ดินชุดท่าตูมจะมีจุดประสีแดงมาก 

ดินชุดร้อยเอ็ดจะมีหลายสีปนกนั ส่วนในดินชั้นล่างของดินชุดร้อยเอด็เน้ือดินเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย 

สีของดินชั้นล่างของดินทั้ง 2 ชุดใกลเ้คียงกนั คือ สีนํ้าตาลปนเทาอ่อนหรือสีเทาอ่อน pH 4.5-5.5  

(2) ดินตื้น ได้แก่ ดินชุดอ้น ดินชุดเพ็ญ จะพบชั้นกรวด ลูกรังหรือชั้น

ศิลาแลงอยูต้ื่นกวา่ 50 เซนติเมตร หรือบางแห่งจะปรากฏข้ึนมาท่ีผิวดินชั้นบน ดินทั้งสองชุดน้ีมีเน้ือดิน

เป็นดินร่วนปนทรายมีสีนํ้ าตาลปนเทา หรือสีนํ้ าตาลปนเทาเขม้ ส่วนดินชั้นล่างเป็นกรวดลูกรังปน

ดินร่วนเหนียวปนทรายสีนํ้าตาลหรือนํ้าตาลอ่อน pH 4.5-5.5 

(3) ดินทรายจัด ไดแ้ก่ ดินชุดอุบล มีลกัษณะเน้ือดินเป็นทรายร่วนลึกเกิน

กว่า 80 เซนติเมตร ลึกลงไปอาจเป็นดินร่วนปนทรายหรือดินเหนียวปนทราย ส่วนใหญ่มีสีชมพู

หรือเทาปนชมพมีูจุดประสีเหลือง pH ไม่แน่นอน พบในสภาพสูงกวา่ดินชุดร้อยเอด็เล็กนอ้ย 

(4) ดินเค็ม ไดแ้ก่ ดินชุดอุดร ดินชุดกุลาร้องไห้ ในฤดูแลง้จะเห็นคราบ

เกลือขาวๆ อยูบ่นผิวดิน ดินชุดอุดรมีลกัษณะของดินชั้นบนไม่แน่นอน มีชั้นดินค่อยขา้งเป็นทราย

สลบักบัชั้นดินค่อยขา้งเหน่ียว ส่วนดินชุดกุลาร้องไห้ดินบนเป็นดินร่วนหรือดินร่วนปนทรายชั้นล่าง

จะเป็นดินเหนียวปนทรายหรือดินเหน่ียว ปฏิกิริยาของดินเป็นด่าง 

3) ดินท่ีเกิดในท่ีดอน (upland soils) เป็นดินท่ีใชป้ลูกพืชไร่ พืชสวน และ 

ท่ียงัคงสภาพเป็นป่าธรรมชาติ เป็นดินอยูบ่นท่ีราบของตะพกัลาํนํ้าชั้นกลาง (middle terrace) กบั 

ท่ีราบของตะพกัลาํนั้นชั้นสูง (high terrace) ลกัษณะพื้นท่ีทัว่ไปลุ่มๆดอนๆแบบลูกคล่ืน อาจแบ่งได ้

3 ประเภท คือ 

4) ดินลึกเนือ้ดินละเอียดปานกลาง ไดแ้ก่ ดินชุดโคราช ดินชุดสตึก ดินชุด

วาริน ดินชุดยโสธร ชุดส่ีคิ้ว และดินชุดสูงเนิน ดินทั้ง 6 ชุดน้ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกนักล่าวคือ ดินชั้นบน

มีเน้ือดินเป็นดินร่วมปนทราย ส่วนดินชั้นล่างเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย สีของดินชั้นล่างแตกต่างกนั 

ดินชุดโคราชมีสีนํ้ าตาล ชุดสตึกมีสีเหลือง ดินชุดวารินมีสีแดงปนเหลือง ดินชุดยโสธรมีสีแดง

ปฏิกิริยาของดินเป็นกรดจดัถึงกรดปานกลาง 

5) ดินลึกเนือ้ดินเป็นทราย ไดแ้ก่ ดินชุดนํ้ าพอง ดินชุดยางตลาด มีเน้ือดิน

เป็นดินทรายร่วนลึกเกิน 80 เซนติเมตร ดินชั้นล่างจะเหนียวข้ึนเล็กนอ้ย ซ่ึงดินทั้ง 2 ชุดน้ีมีลกัษณะ

ทัว่ไป ใกลเ้คียงกนัมาก คือ ดินชั้นล่างของชุดนํ้ าพองมีสีชมพูหรือเทาปนชมพู ส่วนดินชุดยางตลาด

จะมีสีนํ้าตาลปนอดงอ่อนๆ หรือสีเหลืองปนแดง ปฏิกิริยาของดินเป็นกรดปานกลาง 

6) ดินตืน้ ไดแ้ก่ ดินชุดโพนพิสัยและดินชุดสกล จะพบชั้นกรวดลูกรัง หรือ

ชั้นของศิลาแลงอยูต้ื่นกวา่ 50 เซนติเมตร ดินชุดโพนพิสัย ดินล่างเหนือชั้นลูกรังมีสีเหลืองๆ หรือสี

แดงปนเหลือง ชั้นของลูกรังจะไม่จบัตวักนัเป็นแผน่หรือกอ้นกลมใหญ่ๆ ส่วนดินชุดสกล ตอนบน 
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ของศิลาแลงจะมีสีนํ้ าตาลหรือนํ้ าตาลปนเหลืองอ่อน ชั้นของกรวดลูกรังจบัตวัเป็นแผน่หรือกอ้นใหญ่ 

โดยปกติดินชุดโพนพิสัยมีเน้ือดินหยาบกวา่ดินชุดสกล ซ่ึงมีเน้ือดินชั้นบนเป็นดินร่วนหรือร่วนปนทราย 

  3.3.2 ดินทีเ่กดิจากวัตถุให้กาํเนิดดินอยู่กบัที ่แบ่งออกเป็น 4 ประเภท คือ 

1) ดินลึกมีเนือ้ดินละเอียด ไดแ้ก่ ดินชุดปากช่อง ดินชุดโชคชยั ดินชุดวงัไฮ 

ดินชุดเลย เกิดในสภาพพื้นท่ีท่ีเป็นเขาเต้ียๆ ดินทั้ง 4 ชุดมีลกัษณะใกลเ้คียงกนัมาก แต่เกิดจากวตัถุ

กาํเนิดต่างๆกนั คือ ดินชุดปากช่องกาํเนิดจากผิวดินดานปนกบัหินปูน ชุดโชคชยัเกิดจากบาซอลท ์

ชุดเลยเกิดจากหินดินดานปนกบัหินแกรนิต ส่วนดินชุดวงัไฮ คลอ้ยกบัดินชุดปากช่องแต่มีจุดประ

ในดินชั้นล่าง 

2) ดินลึกหรือปานกลาง มีเน้ือดินละเอียดปานกลางได้แก่ ดินชุดด่านซ้าย 

ดินชุดเขาใหญ่ ดินชุดโพนงาม ดินชุดลาดหญา้ เกิดจากหินทราย เน้ือดินชั้นบนเป็นดินร่วนปนทราย

หรือร่วนสีนํ้ าตาลเขม้หรือนํ้าตาลปนแดง เน้ือดินชั้นล่างเป็นดินร่วงเหนียวปนทรายหรือดินร่วนเหนียว 

สีนํ้าตาลปนเหลืองหรือแดง pH 4.5-6.0 พบในพื้นท่ีเป็นลูกคล่ืนลอนชนัถึงเป็นภูเขาเต้ียๆ 

3) ดินตืน้ ไดแ้ก่ ดินชุดมวกเหล็ก ดินชุดเชียงคาน ดินชุดวงัสะพุง ดินชุดท่าล่ี 

และดินชุดสุรินทร์ จะพบชั้นของเศษหินดินแอนดีไซท ์บาซอลทห์รือหินทราย หรือชั้นของลูกรังท่ี

เกิดจากหินดงักล่าวอยูต่น้กวา่ 50 เซนติเมตร เน้ือของดินบนเป็นดินร่วนหรือดินร่วนเหนียว เกิดใน

สภาพพื้นท่ีเป็นภูเขาเต้ียๆ ลุ่ม ดอนๆ แบบลูกคล่ืนลอนลาดถึงคล่ืนลอนชนั 

4) ดินท่ีมีลักษณะไม่แน่นอน เกิดตามภูเขามีความลาดชนัของพื้นท่ีมากถึง 

35% เป็นท่ีสงวนไวเ้ป็นป่าธรรมชาติเพื่อรักษาตน้นํ้าลาํธาร 

 3.4 คุณสมบัติของดินนาภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

  ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีพื้นท่ีนาประมาณ 36.6 ลา้นไร่ ดินส่วนมากเป็นดินร่วน

ทรายถึง ดินร่วนมีความสามารถในการอุม้นํ้าไดน้อ้ยและมีความอุดมสมบูรณ์ตํ่า 

  ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของดิน ปรากฏวา่ดินนาในภาคน้ีค่อนขา้งเป็นกรด pH 

เฉล่ีย 5.0 เท่ากบัดินภาคใต ้ส่วนดินภาคกลางและภาคเหนือมี pH 5.5 และ 5.7 ตามลาํดบั pH ของดินนา

ในประเทศไทย ส่วนมากแลว้ไม่ค่อยเป็นปัญหาต่อการปลูกขา้วเพราะเม่ือนํ้ าขงั pH ของดินจะสูงข้ึน

ใกลเ้ป็นกลาง นอกจากดินเปร้ียวจดัมี pH ตํ่า เม่ือนํ้ าขงั pH ของดินจะไม่เพิ่มมากนกัดินประเภทนั้น 

จาํเป็นตอ้งใส่ปูนเพื่อปรับ pH ของดิน อยา่งไรก็ดี pH ของดินนาอีสานส่วนมากตํ่า pH 4-5 ในบาง

กรณีดินมีอลูมิเนียมสูงและดินขาดนํ้ า อาจมีปัญหาต่อการปลูกข้าวได้ ควรจะได้มีการศึกษาใน

รายละเอียดมากยิง่ข้ึน 

  ปริมาณอินทรียวตัถุมีความสําคญัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความอุดมสมบูรณ์ของดิน เพราะ

เป็นแหล่งให้ธาตุอาหารหลายชนิดแก่ตน้ขา้วโดยเฉพาะอยา่งยิ่ง N, P และ S ซ่ึงประมาณกนัวา่ 50-
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80% ของไนโตรเจนท่ีตน้ขา้วไดรั้บมาจากอินทรียวตัถุในดินถึงแมจ้ะมีการใส่ปุ๋ยก็ตาม อินทรียวตัถุ

ยงัเป็นแหล่งพลงังานของจุลินทรียใ์นดิน โดยเฉพาะอยา่งยิง่ชนิดท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศ 

นอกจากน้ีอินทรียวตัถุยงัมีความสามารถอุม้นํ้ าไดสู้ง และช่วยทาํให้ดินมีโครงสร้างดี ร่วนซุ่ย ตลอดจน

มีความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวก (CEC) สูงข้ึนอีกดว้ย สําหรับดินนาในภาคตะวนัออก 

เฉียงเหนือ มีปริมาณอินทรียวตัถุตํ่าเฉล่ียเพียง 0.72% เท่านั้น ขณะท่ีดินนาในภาคใต ้ภาคกลางและ

ภาคเหนือมีอินทรียวตัถุสูงกวา่ 3 เท่า คือมีประมาณ 2.5%  

  ปริมาณฟอสฟอรัส พบวา่ในดินของภาคอีสานน้ีมีฟอสฟอรัสทั้งหมด (total P)  

ตํ่ามาก คือมีเพียง 62 ppm ซ่ึงน้อยกวา่ในดินนาภาคอ่ืนๆ ถึง 3-5 เท่า ส่วนปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกดัได ้

ซ่ึงถือกนัวา่เป็นส่วนท่ีพืชนาํไปใชไ้ดก้็มีเพียง 3 ppm และดินนาในภาคอ่ืนๆ มีประมาณ 8 ppm 

  ปริมาณโพแทสเซียม พบวา่โพแทสเวยีมทั้งหมด (total K) ของดินนาในภาคน้ี 

ตํ่ามากเช่นกนั คือมีเพียง 1294 ppm ส่วนปริมาณโพแทสเซียมท่ีสกดัได้พบว่ามีค่าเฉล่ีย 47 ppm 

ขณะท่ีดินนาในภาคอ่ืนๆ มีปริมาณ 84-215 ppm 

  ความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวกดินนาในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีค่า 

CEC ตํ่ากวา่คือ มีประมาณ 5 me/100g ส่วนดินนาในภาคอ่ืนๆ CEC มีค่าสูง 7.8-22.1 me/100g CEC 

ของดิน ข้ึนอยูก่บัชนิดและปริมาณของดินเหนียวและปริมาณของอินทรียวตัถุในดิน เน่ืองจากดินนา

ของภาคน้ีมีปริมาณของดินเหนียวและอินทรียวตัถุตํ่า จึงมีผลทาํให ้CEC ของดินตํ่าไปดว้ย 

  ดงันั้นจากท่ีกล่าวมาแลว้ว่า ดินนาในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือส่วนมากมีเน้ือดิน

เป็นทราย มีอินทรียวตัถุและความอุดมสมบูรณ์ของดินตํ่า มีความสามารถในการดูดซับธาตุอาหาร

ไดน้อ้ย จึงมีสมรรถภาพในการผลิตตํ่า การเพิ่มธาตุอาหารโดยการใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอยา่งเดียว ไม่สามารถ

ทาํใหผ้ลผลิตขา้วเพิ่มข้ึนได ้(ประเสริฐ สองเมืองและวทิยา ศรีทานนัท,์ 2543)   

 3.5 ปัญหาทีพ่บในดินนา และการจัดการความอุดมสมบูรณ์ในดินนา 

  3.5.1 ปัญหาทีพ่บในดินนา 

1) ปริมาณอินทรียวัตถุตํา่ ดินนาในประเทศไทยมีระดับอินทรียวตัถุตํ่า 

เน่ืองจากสภาพพื้นท่ีและสภาพอากาศของประเทศไทยเหมาะสมกบัการสลายตวัของอินทรียวตัถุ 

ประกอบกบัอินทรียวตัถุในดินนาจะอยูใ่นสภาพแห้งสลบัเปียก จึงเป็นตวัการหน่ึงท่ีเร่งให้อินทรียวตัถุ

สลายตวัไดเ้ร็วยิ่งข้ึน นอกจากน้ีเกษตรกรยงันิยมเผาตอซงัขา้วท่ีเป็นแหล่งอินทรียวตัถุท่ีดีท่ีสุดของ

ดินนา เพื่อใหไ้ถพรวนไดส้ะดวกจึงทาํใหร้ะดบัอินทรียวตัถุในดินนาอยูใ่นระดบัตํ่า 

2) ระดับความอุดมสมบูรณ์ตํา่ ดินนาท่ีเป็นดินทรายหรือดินเน้ือหยาบจะ

พบปัญหาการขาดไนโตรเจน เน่ืองจากมีอินทรียวตัถุตํ่ามากประมาณร้อยละ 1-2 หรือตํ่ากวา่ ส่วน

ดินเหนียนหรือร่วนเหนียวอาจมีอินทรียวตัถุสูงกวา่คือ ประมาณร้อยละ 2-4 แต่ก็ไม่เพียงพอสาํหรับ 
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การปลูกขา้ว และดินนาโดยทัว่ไปทั้งในภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคใต ้

มีปัญหาการขาดฟอสฟอรัส ส่วนปัญหาการขาดโพแทสเซียมส่วนใหญ่จะพบเฉพาะในดินนาท่ีเป็น

ดินเน้ือหยาบตั้งแต่ดินทรายถึงดินร่วน 

3) ความเป็นกรดจากดินกรดจัด ดินนาท่ีมีปัญหาความเนกรมจดั ไดแ้ก่ ดิน

องครักษ ์ดินรังสิต และดินธญัญบุรี เป็นตน้ ดินเหล่าน้ีจะมีค่าพีเอชตํ่ามากบางแห่งอาจตํ่าถึง 3.5 ซ่ึง

เกิดจากการมีแร่ไพไรต์และจาโรไซท์อยูใ่นดินล่าง และหากดินมรสภาพเปียกและแห้งสลบักนั แร่

เหล่าน้ีจะมีโอกาสทาํปฏิกิริยากบัออกซิเจนและทาํให้เกิดกรดกาํมะถนัข้ึนในดิน ซ่ึงจะทาํให้ขา้ว 

มีผลผลิตตํ่ามาก ดินท่ีชั้นของแร่เหล่าน้ีอยูลึ่กกวา่ 50 เซนติเมตร 

4) ความเค็ม ดินเกลือ คือดินท่ีมีปัญหาการมีเกลือท่ีละลายนํ้ าไดม้ากเกินไป

จนเป็นอนัตรายกบัพืชท่ีปลูก ดินนาท่ีเป็นดินเกลือมีทั้งท่ีเกิดจากอิทธิพลของนํ้าทะเล พบตามชายฝ่ัง

ทะเลแถบบางปะกง สมุทรสาคร สมุทรสงคราม เพชรบุรี ราชบุรี ฉะเชิงเทรา รวมถึงพื้นท่ีดินเค็ม 

ท่ีใช้ทาํนาในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือดว้ย ความเค็มจากเกลือท่ีละลายนํ้ าไดจ้ะเป็นอนัตรายโดยตรง

ต่อพืช และยงัทาํใหข้า้วมีผลผลิตตํ่าเมล็ดลีบอีดว้ย 

  3.5.2 แนวทางการจัดการความอุดมสมบูรณ์ของดินนา 

1) ใส่อินทรียวัตถุ เพิ่มปริมาณอินทรียวตัถุในดินนา งดเวน้การเผาตอซังขา้ว 

การใช้ปุ๋ยคอกและปุ๋ยอินทรียใ์นนาไม่ควรใชใ้นอตัราสูงเกินกวา่ 3-4 ตนัต่อไร่ เน่ืองจากการใส่ปุ๋ย

มากเกินไปหากมีนํ้ าขงัในนาจะเกิดการเน่าเป่ือยของสารอินทรียท์าํให้เกิดกรดอินทรีย ์นอกจากน้ี 

ยงัส่งผลใหดิ้นท่ีมีธาตุเหล็กมาก และปลดปล่อยเหล็กท่ีละลายไดอ้อกมามากจนเป็นพิษต่อขา้วได ้

2) ใส่ธาตุอาหารให้ตรงตามความต้องการของพืช ดินนาท่ีปลูกขา้วอยา่งต่อเน่ือง

เป็นเวลานานธาตุอาหารถูกเคล่ือนยา้ยออกจากดินอยู่เสมอ ดังนั้ นก่อนปลูกข้าวควรวิเคราะห์

ตวัอย่างดิน เพื่อให้ทราบถึงระดบัธาตุอาหารของดิน และเพื่อจะไดใ้ส่ปุ๋ยไดถู้กตอ้งตรงตามความ

ตอ้งการของขา้ว 

3) ใส่ปูนในดินกรดจัด ในกรณีท่ีปลูกขา้วในพื้นท่ีท่ีเป็นดินกรดจดั ควรใส่ปูน

เพื่อสะเทินความเป็นกรดก่อนการปลูกขา้ว เพราะแมว้า่จะขงันํ้ าในดินกรดก็ไม่สามารถจะยกระดบั

พีเอชของดินให้เป็นกลางได ้และตอ้งรักษาระดบันํ้าใหท้่วมขงัดินอยูต่ลอดเวลา เพื่อป้องกนัการเกิด

การออกซิไดซ์ของแร่ไพไรท ์

4) ปลูกข้าวพันธ์ุทนเค็ม ในดินท่ีมีเกลือท่ีละลายนํ้ าไดอ้ยูสู่ง สามารถแกไ้ข

ปัญหาไดโ้ดยการใชน้ํ้ าชะลา้งเกลือให้ออกไปจากพื้นท่ี หรือเลือกใชพ้นัธ์ุขา้วท่ีทนเค็มมาปลูก เช่น 

พนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 เป็นตน้ และมีการจดัการเก่ียวกบัการใส่ปุ๋ยท่ีถูกตอ้ง (สุกญัญา  แยม้ประชา, 

2556)  
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 3.6 ปุ๋ ยในนาข้าว 

  ปุ๋ยและวสัดุปรับปรุงดิน หมายถึง วสัดุใดๆ ก็ตามท่ีใส่ลงไปในดินแลว้ สามารถ

เพิ่มผลิตผลของพืชท่ีปลูก ทั้งการเพิ่มปริมาณธาตุอาหารในดินท่ีพืชดูดนาํไปใช ้ได ้ทาํให้คุณสมบติั

ของดินดีข้ึน ช่วยใหดิ้นปล่อยธาตุอาหารในดินใหม้ากข้ึน สามารถจาํแนกได ้ดงัน้ี 

  3.6.1 ปุ๋ ยเคมี หมายถึง วสัดุท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์ทางเคมี หรือก่ึงเคมี เพื่อใหไ้ด้

สูตรอาหารท่ีจาํเป็นสาํหรับพืช ส่วนใหญ่จะเป็นธาตุอาหารท่ีพืชใชป้ริมาณมาก และดินมกัจะขาด

ธาตุอาหารเหล่าน้ี คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ทาํใหพ้ืชแสดงอาการขาดธาตุอาหาร

เหล่าน้ีอยา่งชดัเจน เช่น สูตรปุ๋ยเคมีในดินเหนียวมีธาตุอาหารโพแทสเซียมเพียงพอแลว้ ไดแ้ก่ 16-

20-0 หรือ 20-20-0 เป็นตน้ ส่วนการใชปุ๋้ยเคมีในนาดินร่วนปนทราย และนาดินทราย แนะนาํใหใ้ส่

ปุ๋ยสูตรท่ีมีธาตุอาหารครบทั้ง 3 ธาตุ ไดแ้ก่ 16-16-8 หรือ 18-12-6 เป็นตน้ 

  3.6.2 ปุ๋ ยอินทรีย์ คือ ปุ๋ยท่ีไดห้รือทาํมาจากวสัดุอินทรีย ์จะผลิตดว้ยกรรมวธีิทาํให้

วสัดุเหล่านั้นยอ่ยสลายเป็นช้ินเล็กลง มีความช้ืน และจุลินทรียท์าํงานร่วมกนัเพื่อให้วสัดุอินทรียถู์ก

ยอ่ยสลายอยา่งสมบูรณ์ ชนิดของปุ๋ยอินทรียจ์ากแหล่งต่างๆ ไดแ้ก่ 

1) ปุ๋ยคอก เป็นปุ๋ยอินทรียท่ี์ไดจ้ากมูลสัตวต่์างๆ ไดแ้ก่ มูลววั มูลสุกร มูลไก่ 

มูลคา้งคาว ซ่ึงนบัเป็นปุ๋ยอินทรียท่ี์มีผูนิ้ยมใช้มาก เพราะหาง่าย นาํมาใช้ไดท้นัที เน่ืองจากมูลสัตว์

เหล่าน้ีผา่นการยอ่ยสลายหรือหมกัมาระดบัหน่ึงแลว้ 

2) ปุ๋ยหมัก เป็นปุ๋ยอินทรียท่ี์ได้จากการย่อยสลายของเศษพืชผกัต่างๆ ท่ี

นิยมใชเ้ป็นวสัดุตน้ทางคือ ฟางขา้ว โดยนาํมาผา่นกระบวนการหมกัดว้ยการใหน้ํ้ า เร่งดว้ยจุลินทรีย ์

และใชเ้วลาประมาณ 45-60 วนั เพื่อให้การยอ่ยสลายเสร็จสมบูรณ์ จึงนาํมาใชไ้ด ้ปัจจุบนัการใชปุ๋้ย

หมกัในนาขา้วไม่เป็นท่ีนิยมนกั เพราะกระบวนการผลิตยุง่ยาก ใชเ้วลานาน 

3) ปุ๋ยพืชสด เป็นปุ๋ยอินทรียท่ี์แนะนาํใหใ้ชม้ากในนาขา้ว โดยแนะนาํให้ใช้

พืชท่ีสามารถนาํมาใชเ้ป็นปุ๋ยพืชสด ซ่ึงเป็นพืชท่ีสามารถเพิ่มธาตุอาหารต่างๆ ให้ขา้วไดด้ว้ยวธีิทาง

ธรรมชาติกลุ่มของพืชปุ๋ยสดต่างๆ ไดแ้ก่ 

(1) พืชตระกูลถัว่ เป็นพืชท่ีมีปมท่ีราก เป็นท่ีอยูข่องจุลินทรีย ์Rhizobium 

ท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศมาใช้ และยอ่ยสลายให้กบัขา้วได ้พืชท่ีนิยมมาก คือ ปอเทือง 

ซ่ึงเป็นพืชตระกลูถัว่ท่ีปลูกง่าย เจริญเติบโตไดเ้ร็ว และใหธ้าตุอาหารไนโตรเจนสูง 

(2) พืชตระกูลโสน ไดแ้ก่ โสนแอฟริกนั โสนอินเดีย มีปมท่ีตน้ ซ่ึงสามารถ

ตรึงไนโตรเจนจากอากาศไดเ้ช่นกนั พืชปุ๋ยสดเหล่าน้ีแนะนาํให้เกษตรกรปลูกก่อนปลูกขา้ว ประมาณ 

45-60 วนั เม่ือพืชออกดอกแลว้ จึงไถกลบตน้พืชปุ๋ยสดเหล่าน้ีลงในดิน ใหซ้ากพืชยอ่ยสลาย ก่อนการ

เตรียมดินและปลูกขา้ว 
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(3) แหนแดง เป็นพืชนํ้ าท่ีมีคุณสมบติัท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศ

ได้จากสาหร่ายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน (blue green algae: Azolla anabaena) ท่ีอยู่ร่วมกันกับแหนแดง 

สามารถตรึงไนโตรเจนไดร้้อยละ 3-5 ของนํ้ าหนักแห้ง เป็นอาหารให้กบัขา้วไดง่้าย โดยการเล้ียง

แหนแดงในนาขา้ว ใส่แหนแดง 100 กิโลกรัมต่อไร่ เม่ือขา้วมีอายุ 20-30 วนั ประมาณ 3 สัปดาห์ 

เม่ือแหนแดงขยายตวัเต็มพื้นท่ี แหนแดงจะยอ่ยสลายตวัเอง และปลดปล่อยให้ไนโตรเจนกบัขา้วได ้

ขณะเดียวกนัใบแหนแดงยงัมีธาตุอาหารอ่ืนๆ ทั้งธาตุฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และธาตุอ่ืนๆ ให้กบั

ขา้วได ้

4) สารปรับปรุงดิน หมายถึง วสัดุอินทรียใ์ดๆ ท่ีไดจ้ากธรรมชาติ เม่ือนาํมาใช้

ในดินแลว้ สามารถปรับปรุงคุณสมบติัของดินให้ดีข้ึน เพิ่มประสิทธิภาพให้พืชเจริญเติบโต ทาํให้

ไดผ้ลผลิตสูง คุณภาพผลผลิตดี ทั้งน้ีนอกจากซากพืช ซากสัตวต่์างๆ แลว้ ปัจจุบนัพบวา่สารปรับปรุงดิน

ซ่ึงเป็นท่ียอมรับในระบบเกษตรอินทรียไ์ด ้คือ แร่ต่างๆ ท่ีไดจ้ากธรรมชาติท่ีไม่ไดเ้กิดจากการสังเคราะห์

ใดๆ ไดแ้ก่ หินฟอสเฟต แร่โดโลไมท ์ซีโอไลท ์และภูไมท ์เป็นตน้ (ลดัดาวลัย ์ กรรณนุช, 2559) 

 3.7 การใส่ปุ๋ยและระยะเวลาทีค่วรใส่ปุ๋ยในนาข้าว 

  กรมการขา้ว (2548) ไดมี้ขอ้เสนอแนะสําหรับการใส่ปุ๋ยเคมีดงัตวัอยา่งต่อไปน้ีคือ 

แบ่งการใส่ปุ๋ยออกเป็นสองคร้ัง โดยท่ีคร้ังแรกใส่ก่อนปักดาํ 1 วนั หรือใส่วนัปักดาํหรือหลงัจากปักดาํ

ประมาณ 15 วนั เม่ือขา้วตั้งตวัไดแ้ลว้ คร้ังท่ี 2 ใส่ปลงัปักดาํแลว้ประมาณ 35-45 วนั ซ่ึงเป็นช่วงท่ีขา้ว

เร่ิมสร้างช่อดอกอ่อน (ประมาณ 30 วนัก่อนออกดอก) เป็นการใส่ปุ๋ยแต่งหน้า ส่วนชนิดของปุ๋ย 

อตัราท่ีใชจ้ะข้ึนอยู่กบัลกัษณะของดิน วิธีปลูกและประเภทของพนัธ์ุขา้ว เช่นขา้วนาดาํพนัธ์ุขา้ว 

ประเภทไวต่อช่วงแสงในสภาพดินเหนียว คร้ังแรกใชปุ๋้ย 16-20-0 หรือ 18-20-0 หรือ 20-20-0 อตัรา 

20-30 กิโลกรัมต่อไร่ คร้ังท่ี 2 ใชปุ๋้ยแอมโมเนียซลัเฟต (20%N) อตัรา 15-30 กิโลกรัมต่อไร่ หรือ 

ปุ๋ยยเูรีย (45%N) อตัรา 7-15 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนขา้วไม่ไวต่อช่วงแสง (นาปรัง) จะใชอ้ตัราปุ๋ยท่ีสูง

กวา่ (กรมการขา้ว, 2548) ดงัตารางท่ี 2.2 
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ตารางท่ี 2.2 สูตรปุ๋ยเคมีและอตัราการใชต้ามชนิดเน้ือดิน 

 

ชนิดเน้ือดิน 

การใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 1 การใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 2 

สูตรปุ๋ย 

ท่ีแนะนาํ 

อตัราการใส่ปุ๋ย 

(กิโลกรัมต่อไร่) 

แอมโมเนียม

ซลัเฟต 

(กิโลกรัมต่อไร่) 

ยเูรีย 

(กก./ไร่) 

ปุ๋ยสูตรต่างๆ 

(กิโลกรัมต่อไร่) 

ดินเหนียว 16-20-0 หรือ

18-22-0 หรือ 

20-20-0 

25-35 20-30 10-15 25-35 

ดินร่วน 16-16-8 หรือ 

18-12-6 หรือ 

15-15-15 

25-35 20-30 10-15 25-35 

ดินทราย 13-13-21 30-45 20-30 10-15 30-45 

 

ท่ีมา :  กรมวชิาการเกษตร (2548) 

 

 3.8 กากมันสําปะหลงั 

  กากมนัสําปะหลงั (Cassava root meal) เป็นผลพลอยไดจ้ากอุตสาหกรรมการเกษตร

ท่ีไดจ้ากโรงงานผลิตแป้งมนัสําปะหลงั ซ่ึงมีกระบวนการผลิตเร่ิมตั้งแต่การนาํหวัมนัสําปะหลงัสด

ก่อนเขา้สู่กระบวนการผลิตแป้งมนัสําปะหลงัจะตอ้งถูกนาํไปทาํความสะอาดหลายขั้นตอน เร่ิมตั้งแต่

การตดัเหงา้ท่ีติดมากบัหวัมนัออกใหม้ากท่ีสุด ซ่ึงจะมีผลทาํใหเ้ศษดินทรายท่ีติดอยูห่ลุดออกไปดว้ย 

จากนั้นนาํมาร่อนดว้ยถงัหมุนหรือเคร่ืองเขยา่ เพื่อให้ดินทรายรวมทั้งผิวเปลือกนอกของหวัมนั เศษ

รากและส่ิงเจือปนอ่ืนๆ ถูกแยกออกไป ซ่ึงส่วนทั้งหมดท่ีแยกออกมาไดน้ี้รวมเรียกว่า เปลือกดิน 

ปัจจุบนัมีลานมนัท่ีผลิตมนัเส้นสะอาดหลายแห่งท่ีมีขั้นตอนแยกดินทรายและเปลือกนอกน้ีเช่นกนั 

ดงันั้นปริมาณเปลือกดินน้ีนบัวนัจะมีเพิ่มมากข้ึนเร่ือยๆ แต่การนาํไปใชป้ระโยชน์ยงัไม่แพร่หลายนกั 

เน่ืองจากคนส่วนใหญ่ยงัไม่รู้คุณค่าและการนาํไปประยุกตใ์ช ้นอกจากน้ีในขบวนการแปรรูปหวัมนัสด

เป็นแป้งมนั ยงัตอ้งมีขั้นตอนการปอกเปลือกชั้นในท่ีติดกบัส่วนแป้งออกก่อนท่ีจะนาํหวัมนัไปสับ

ใหล้ะเอียด เปลือกในของหวัมนัท่ีถูกลอกและแยกออกมามกัเรียกวา่ เปลือกลา้ง ซ่ึงเปลือกส่วนน้ีจะ

ค่อนขา้งสะอาด มีเศษดินทรายติดมานอ้ยมาก ส่วนใหญ่เป็นเปลือกชั้นในและส่วนหัวมนัท่ีหักเป็น

ช้ินเล็กๆ แต่อาจมีรากเส้นเล็กๆ ติดปนมาบา้ง(สุกญัญา  จตัตุพรพงษ ์และวราพนัธ์ุ  จินตณวชิญ,์ 2548) 
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  3.8.1 สมบัติทางเคมีของกากมันสําปะหลัง  

    ผลการวิเคราะห์คุณสมบติัของกากมนัสาํปะหลงั พบวา่ค่าปริมาณไนโตรเจน

ทั้งหมดอยู่ท่ี 1.32 เปอร์เซ็นต์ ค่าปริมาณฟอสเฟตทั้งหมด 2.74 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ค่าปริมาณ

โพแทสเซียมทั้งหมด 0.35 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และค่าปริมาณอินทรียวตัถุอยูท่ี่ 30.45 เปอร์เซ็นต ์

(ตารางท่ี 2.3) 

 

ตารางท่ี 2.3 คุณสมบติัของกากมนัสาํปะหลงั 

 

ค่าวเิคราะห์ ปริมาณ 

Total N  1.32 % 

Available P2O5 2.74 mg/kg 

Available K2O  0.35 mg/kg 

C : N ratio 13.39 

Moisture  10.73 % 

EC (1 : 10)  0.50 ds/m 

OM  30.45 % 

 

ท่ีมา :  สุกญัญา  จตัตุพรพงษ ์และวราพนัธ์ุ  จินตณวชิญ ์(2548) 

 

  3.8.2 ปริมาณธาตุอาหารในกากมันสําปะหลัง 

    เปลือกมนัสําปะหลงั (เปลือกดิน) สามารถใช้เป็นทั้งแหล่งให้อินทรียวตัถุ

และธาตุอาหารทั้ง 10 ชนิดกบัพืชได้ ดงัตารางท่ี 2.4 พบว่าโดยค่าเฉล่ียของปริมาณธาตุอาหารใน

เปลือกมนัสําปะหลงัใหม่และเปลือกมนัสาํปะหลงัเก่า มีองคป์ระกอบดงัน้ี ไนโตรเจน 0.65 เปอร์เซ็นต ์

ฟอสฟอรัส 0.07 เปอร์เซ็นต ์โพแทสเซียม 0.58 เปอร์เซ็นต์ แคลเซียม 0.35 เปอร์เซ็นต์ แมกนีเซียม 

0.14 เปอร์เซ็นต์ โซเดียม 62.77 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ทองแดง 2.78 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เหล็ก 

4,153.7 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  แมงกานีส 537.5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และสังกะสี 14.35 มิลลิกรัม

ต่อกิโลกรัม   
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ตารางท่ี 2.4 ปริมาณธาตุอาหารชนิดต่างๆ ในเปลือกมนัสาํปะหลงัใหม่และเปลือกมนัสาํปะหลงัเก่า 

 

ปริมาณธาตุอาหารทั้งหมด เปลือกมนัสาํปะหลงัใหม ่ เปลือกมนัสาํปะหลงัเก่า 

ไนโตรเจน (%) 

ฟอสฟอรัส (%) 

โพแทสเซียม (%) 

0.58 

0.05 

0.56 

0.71 

0.08 

0.59 

 

ท่ีมา :  สุกญัญา  จตัตุพรพงษ ์และวราพนัธ์ุ  จินตณวชิญ ์(2548) 

 

  3.8.3 การนําไปใช้ประโยชน์ของกากมันสําปะหลัง สามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ได ้

แบ่งเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ 

    1) กากมนัสาํปะหลงัท่ีไดจ้ากเปลือกลา้ง สามารถทาํเป็นอาหารเล้ียงสัตว ์ 

    2) กากมนัสาํปะหลงัท่ีไดจ้ากเปลือกดิน 

(1) การใช้เป็นวัสดุในการเพาะเห็ดฟาง จากการท่ีเปลือกดินมกัมีเศษ

หวัมนัสดช้ินเล็กๆ และมีเศษพืชติดมา เม่ือนาํมากองจึงเกิดความร้อนข้ึนภายในได ้ 

(2) การใช้เป็นปุ๋ย เน่ืองจากเปลือกดินส่วนใหญ่เป็นเปลือกชั้นนอกของ

หวัมนัสําปะหลงัซ่ึงมีดินทรายติดปนมาค่อนขา้งมากและมีส่วนรากหาอาหารท่ีมีลกัษณะเป็นเส้นยาว 

รวมทั้งมีเศษใบไมใ้บหญา้ติดปนมาดว้ย นอกจากน้ีอาจมีเศษหัวมนัท่ีหักเป็นช้ินเล็กติดมาดว้ย จึงมี

คุณภาพโดยรวมค่อนขา้งตํ่าไม่เหมาะสมท่ีจะใช้เป็นอาหารสัตวไ์ด ้การใชส่้วนใหญ่จะนาํไปหมกั

รวมกบัมูลสัตวช์นิดต่างๆ เพื่อนาํไปทาํเป็นปุ๋ยใหก้บัพืช โดยเปลือกดินจะสามารถใหอิ้นทรียวตัถุ 

ไดม้ากพอสมควร และจากการนาํเปลือกดินไปวิเคราะห์หาธาตุอาหารพืชพบวา่ ถึงแมเ้ปลือกดินมี

ปริมาณธาตุอาหารหลกัคือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแตสเซียม ไม่มากนกัเม่ือเทียบกบัปุ๋ยเคมี 

แต่ก็นบัว่าไม่น้อยเม่ือเทียบกบัเศษพืชชนิดอ่ืน (สุกญัญา  จตัตุพรพงษ์ และวราพนัธ์ุ  จินตณวิชญ์, 

2548) 
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ภาพท่ี 2.1  การนาํไปใชป้ระโยชน์ของกากมนัสาํปะหลงัจากโรงงาน 

 

ท่ีมา สุกญัญา  จตัตุพรพงษ ์และวราพนัธ์ุ  จินตณวชิญ ์(2548) 

 

4. ความรู้เกีย่วกบัการวเิคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทน 

 

 การวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนการผลิตพืช ( crop enterprise analysis) หมายถึง 

การวเิคราะห์วา่ในการผลิตพืชแต่ละชนิดตั้งแต่การปลูกจนถึงการเก็บเก่ียวผลผลิตตลอดอายุของพืช

มีค่าใช้จ่ายในการผลิตรวมเท่าใด มีรายรับรวม และผลกาํไรหรือขาดทุนจากการผลิตพืชนั้นเท่าใด 

โดยขอ้มูลท่ีนาํมาใชว้ิเคราะห์จะเป็นขอ้มูลรายรับ รายจ่ายท่ีแทจ้ริงจากการบนัทึกขอ้มูลของกิจการ

ฟาร์มตลอดจนระยะเวลาการผลิต จนกระทัง่การเก็บเก่ียวผลผลิตไดส้ิ้นสุดลง ในการวเิคราะห์ตน้ทุน

การผลิตพืช จาํแนกพืชออกเป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ 

 พืชอายสุั้นหรือพืชฤดูเดียว หมายถึง พืชท่ีมีชีวติอยูไ่ดไ้ม่เกิน 1 ปี นบัตั้งแต่เร่ิมปลูก

เจริญเติบโต ออกดอก ใหผ้ลผลิตและตายไป โดยจะใหผ้ลผลิตหรือเก็บเก่ียวไดเ้พียงคร้ังเดียว พืช

ช่วงอายสุั้น เช่น ขา้ว ขา้วโพด ขา้วฟ่าง ถัว่เหลือง ถัว่ลิสง ผกัต่างๆ เป็นตน้ 

 พืชอายยุาว ไดแ้ก่ พืชสองฤดู และพืชยนืตน้ หมายถึง พืชท่ีมีชีวติอยูไ่ดน้านมากกวา่ 

1 ปี จึงจะครบวงจรชีวิต และสามารถใหผ้ลผลิตไดห้ลายคร้ังกวา่จะหมดอาย ุพืชอายยุาว เช่น ออ้ย 

สับปะรด ยางพารา ไมผ้ลต่างๆ เป็นตน้ 
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 4.1 องค์ประกอบของต้นทุนการผลติ 

  ในทางเศรษฐศาสตร์ ตน้ทุนการผลิตทั้งหมด (Total Cost หรือ TC) ประกอบดว้ย 

  4.1.1 ต้นทุนผันแปรทัง้หมด (Total variable cost หรือ TVC) หมายถึง ตน้ทุนการผลิต

ท่ีเปล่ียนแปลงไปตามปริมาณการผลิตหรือผลผลิต โดยเป็นตน้ทุนจากการใชปั้จจยัการผลิตผนัแปร 

ซ่ึงปัจจยัต่างๆ เหล่าน้ีผูผ้ลิตสามารถเปล่ียนแปลง เพิ่มหรือลดปริมาณการใชไ้ดต้ลอดช่วงระยะเวลา

การผลิตหน่ึงๆ ปัจจยัผนัแปร เช่น ปุ๋ย เมล็ดพนัธ์ุพืช สารป้องกนัและกาํจดัศตัรูพืช เป็นตน้ 

  4.1.2 ต้นทุนคงทีท่ัง้หมด (Total fixed cost หรือ TFC) หมายถึง ตน้ทุนการผลิต 

ท่ีไม่ผนัแปรไปตามปริมาณการผลิตหรือผลผลิต โดยเป็นตน้ทุนจากการใช้ปัจจยัการผลิตคงท่ีซ่ึง

ผูผ้ลิตไม่สามารถเปล่ียนแปลง เพิ่ม หรือลดปริมาณการใชไ้ดใ้นช่วงระยะเวลาการผลิตหน่ึงๆ ปัจจยั

คงท่ี เช่น ท่ีดิน โรงเรือง เคร่ืองสูบนํ้า รถแทรกเตอร์ เป็นตน้ 

    นอกจากการจาํแนกประเภทของตน้ทุนการผลิตทั้งหมดออกเป็น 2 ประเภท 

คือ ตน้ทุนผนัแปรและตน้ทุนคงท่ีแลว้ ยงัจาํแนกตน้ทุนการผลิตตามลกัษณะของการใช้จ่ายของ

ผูผ้ลิตเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 

1) ต้นทุนท่ีเป็นเงินสด หมายถึง ค่าใช้จ่ายท่ีผูผ้ลิตจ่ายออกไปเป็นเงินสด

ทั้งหมดเพื่อซ้ือปัจจยัการผลิตท่ีจาํเป็นในการผลิตผลิตผลนั้น ค่าใชจ่้ายท่ีเป็นเงินสด เช่น ค่าปุ๋ย  

ค่าเมล็ดพนัธ์ุ ค่าจา้งแรงงาน เป็นตน้ ตน้ทุนท่ีเป็นเงินสดมีไดท้ั้งตน้ทุนผนัแปรท่ีเป็นเงินสด และ

ตน้ทุนคงท่ีท่ีเป็นเงินสด 

2) ต้นทุนท่ีไม่เป็นเงินสด หมายถึง ค่าใช้จ่ายท่ีผูผ้ลิตไม่ไดจ่้ายออกไปเป็น

ตวัเงิน แต่เป็นการประเมินค่าใชจ่้ายท่ีควรเป็นจากการใชปั้จจยัการผลิตนั้นๆ เช่น 

(1) ค่าใช้ท่ีดินของตนเอง จะประเมินใหเ้ท่ากบัอตัราค่าเช่าท่ีดินใน 

ทอ้งถ่ินนั้น 

(2) ค่าแรงงานในครอบครัว ส่วนใหญ่ประเมินให้ในอตัราเดียวกบัอตัรา

ค่าจา้งแรงงานในทอ้งถ่ิน เน่ืองจากถา้เกษตรกรไม่ไดใ้ชแ้รงงานในครอบครัวก็จาํเป็นตอ้งจา้งมาเช่นกนั 

     สําหรับตน้ทุนท่ีไม่เป็นเงินสดมีไดท้ั้งตน้ทุนผนัแปรท่ีไม่เป็นเงินสดและ

ตน้ทุนคงท่ีท่ีไม่เป็นเงินสด 

  4.1.3 ต้นทุนการผลิต ตน้ทุนการผลิตพืชท่ีมีอายไุม่เกิน 1 ปี หรือฤดูกาลเดียว

ประกอบดว้ยค่าใชจ่้ายต่างๆ ดงัน้ี 

    1) ต้นทุนผันแปรท้ังหมด ไดแ้ก่ 

     (1) ค่าแรงงาน ไดแ้ก่ ค่าแรงงานทั้งหมดท่ีใชใ้นการผลิตพืชตามขั้นตอน

ของกิจกรรมการผลิต คือ 
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      ก. ค่าแรงงานในการปลูก ประกอบดว้ย ค่าแรงงานในการเตรียมดิน 

เตรียมตน้พนัธ์ุและปลูก 

      ข. ค่าแรงงานในการดูแลรักษา ประกอบดว้ยค่าแรงงานในการกาํจดั

วชัพืช ใส่ปุ๋ย พรวนดิน พน่สารป้องกนัและกาํจดัศตัรูพืช ใหน้ํ้า ดูแล/เดินตรวจแปลง 

      ค. ค่าแรงงานในการเก็บเก่ียวและขนย้าย ประกอบดว้ย ค่าเก็บเก่ียว

ปลิดหวั รวมมดั นวด สี ฝัด บรรจุ ขนยา้ย 

     (2) ค่าวสัดุ ไดแ้ก่ ค่าเมล็ดพนัธ์ุ ค่าปุ๋ย ค่าสารป้องกนัและกาํจดัศตัรูพืช 

ค่านํ้ามนัเช้ือเพลิง และค่าอุปกรณ์การเกษตรต่างๆ ท่ีมีอายกุารใชง้านไม่เกิน 1 ปี และในทางปฏิบติั

วสัดุอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีมีอายกุารใชง้านมากกวา่ 1 ปี แต่มีมูลค่าไม่มากนกัก็ใหถื้อวา่อุปกรณ์เหล่านั้น 

มีอายกุารใชง้านปีเดียว โดยนาํค่าอุปกรณ์เหล่าน้ีมาคิดรวมดว้ยเพื่อใหง่้ายต่อการวิเคราะห์ เช่น ถงันํ้า 

มีด พลัว่ เป็นตน้ 

     (3) ค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ เช่น ค่าซ่อมแซมอุปกรณ์การเกษตร ค่าดอกเบ้ียใน

กรณีท่ีเกษตรกรกูย้มืเงินมาลงทุนเพาะปลูกพืชและค่าเสียโอกาสของเงินลงทุน ในกรณีท่ีเกษตรกร

ใชเ้งินทุนของตนเองมาทาํการเกษตร ซ่ึงจดัเป็นตน้ทุนในส่วนท่ีไม่เป็นเงินสด เป็นตน้ 

    2) ต้นทุนคงท่ีท้ังหมด ตน้ทุนคงท่ีประกอบดว้ยค่าใชจ่้ายต่างๆ ดงัน้ี 

     (1) ค่าใช้ท่ีดิน ในกรณีท่ีเป็นท่ีดินของตนเอง การคิดค่าใชท่ี้ดินจะประเมิน

ให้เท่ากบัอตัราค่าเช่าท่ีดินในทอ้งถ่ินนั้น โดยท่ีเกษตรกรจะตอ้งเสียค่าภาษีท่ีดินจาํนวนหน่ึงและจดัเป็น

ค่าใช้จ่ายท่ีเป็นเงินสด ซ่ึงจะนาํไปหกัออกจากค่าเช่าท่ีดินซ่ึงจดัเป็นค่าใชจ่้ายท่ีไม่เป็นเงินสด แต่ถา้

เกษตรกรตอ้งเช่าท่ีดินเพื่อการเพาะปลูก ค่าใชท่ี้ดินจดัเป็นค่าใชจ่้ายท่ีเป็นเงินสด 

     (2) ค่าเส่ือมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ การคิดค่าเส่ือมเคร่ืองมือและอุปกรณ์

เป็นการประเมินค่าใชจ่้ายท่ีเกิดจากการใชท้รัพยสิ์นฟาร์มท่ีมีอายุการใชง้านหลายปีตลอดอายกุารใชง้าน

ของทรัพยสิ์นนั้นๆ วา่ควรจดัแบ่งเป็นค่าใชจ่้ายปีละเท่าใด 

      การคาํนวณค่าเส่ือมสามารถทาํไดห้ลายวิธี วธีิท่ีนิยมใชก้นัมากท่ีสุด

คือ การหาค่าเฉล่ียแบบเท่ากนัทุกปี (straight – line method) โดยคาํนวณค่าเส่ือมเป็นจาํนวนเท่ากนั

ทุกปีตลอดอายกุารใชง้านของทรัพยสิ์น 

(3) ค่าดอกเบีย้หรือค่าเสียโอกาสของเงินทุนท่ีลงทุนในเคร่ืองมือ  

อุปกรณ์คงทน มีหลกัในการคิดเช่นเดียวกบั การคิดค่าดอกเบ้ียหรือค่าเสียโอกาสเงินทุนในค่าใชจ่้าย

ผนัแปรการคิดค่าเสียโอกาสเงินลงทุนสําหรับเคร่ืองมือและอุปกรณ์คงทนหรือทรัพยสิ์นคงท่ีอายุ

การใชง้านมากกวา่ 1 ปี 
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 4.2 การคิดผลตอบแทน 

  ผลตอบแทน (return) หมายถึง ส่ิงท่ีเกษตรกรไดรั้บจากการจดัการนาํเอาปัจจยัการ

ผลิตต่างๆ ไดแ้ก่ ท่ีดิน แรงงานและทุนมาผา่นกระบวนการจดัการเพื่อก่อให้เกิดผลผลิตข้ึนมา และ

เม่ือเกษตรกรนาํผลผลิตนั้นไปจาํหน่ายก็จะไดรั้บส่ิงตอบแทนกลบัมาในรูปของตวัเงินหรือรายได ้

โดยทัว่ไปการคิดผลตอบแทนจะคิดจากผลตอบแทนต่อการประกอบการหรือเรียกว่า กาํไรสุทธิ 

(net profit) การคาํนวณกาํไรสุทธิมีวธีิการคิด ดงัน้ี 

  4.2.1 คํานวณรายได้จากการจําหน่ายผลผลิตทัง้หมด ซ่ึงเท่ากบัปริมาณผลผลิต 

คูณราคาผลผลิต 

    นอกจากน้ี สามารถคาํนวณหารายไดต่้อหน่วยพื้นท่ีปลูก โดยนาํเอารายได้

ทั้งหมดหารดว้ยจาํนวนพื้นท่ีปลูก ส่วนรายไดต่้อหน่วยผลผลิตก็คือ ราคาท่ีเกษตรกรไดรั้บต่อหน่วย

ผลผลิตนัน่เอง 

  4.2.2 กาํไรสุทธิ ไดจ้ากการนาํรายไดท้ั้งหมดหกัออกดว้ยค่าใชจ่้ายในการผลิตทั้งหมด 

นอกจากน้ีสามารถคาํนวณหากาํไรต่อหน่วยพื้นท่ีปลูกไดโ้ดยการนาํกาํไรท่ีเกษตรกรไดรั้บทั้งหมด

หารดว้ยจาํนวนพื้นท่ีปลูกและกาํไรต่อหน่วยผลผลิต คาํนวณไดจ้ากการนาํราคาท่ีเกษตรกรไดรั้บต่อ

หน่วยผลผลิตหกัออกดว้ยตน้ทุนการผลิตต่อหน่วยผลผลิต 

  4.2.3 จุดคุ้มทุน มี 2 ลกัษณะ คือ 

    1) การวิเคราะห์ปริมาณผลผลิตคุ้มทุน (break – Even Yield) ปริมาณ 

ผลผลิตคุม้ทุน หมายถึง ปริมาณผลผลิตท่ีทาํให้รายไดจ้ากการขาย ณ ราคาสินคา้ระดบัหน่ึงเท่ากบั

ตน้ทุนการผลิตทั้งหมดพอดี 

    2) การวิเคราะห์ราคาผลผลิตคุ้มทุน (break – even price) ราคาผลผลิตคุม้ทุน 

หมายถึง ราคาผลผลิตท่ีขายได ้ณ ปริมาณผลผลิตระดบัหน่ึงท่ีทาํใหร้ายไดจ้ากการขายเท่ากบัตน้ทุน

การผลิตทั้งหมด (อจัฉรา  โพธ์ิดี, 2547) 

 

5. งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

 นุชจรี  กองพลพรหม และคณะ (2558) ศึกษาผลของการใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และ

ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตขา้วหอมมะลิ 105 พบว่าการ 

เจริญเติบโตของขา้วในดา้นความสูง การแตกกอ และผลผลิตของเมล็ดขา้วในทุกชุดทดลองสูงกวา่

การไม่ใส่ปุ๋ยเคมี และพบวา่ชุดทดลองท่ีมีการใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงอตัราแนะนาํ 400 กิโลกรัมต่อไร่ 
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ให้ปริมาณผลผลิต มีปริมาณอินทรียวตัถุ ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมเพิ่มข้ึน 

ในขณะท่ีทุกชุดทดลองท่ีมีการใส่ปุ๋ยเคมีจะมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดินลดลง 

 พิเชษฐ  นาเมือง และคณะ (2560) ศึกษาการเจริญเติบโต ผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต 

และลกัษณะทนแลง้ต่อการขาดนํ้ าในช่วงตน้ฤดูปลูกของขา้วพื้นเมือง พบว่า ขา้วพนัธ์ุพื้นเมืองต่าง

สายพนัธ์ุกนัเม่ือนํามาปลูกในสภาพไม่ขาดนํ้ าและสภาพขาดนํ้ าช่วงต้นฤดูปลูก มีผลทาํให้การ

เจริญเติบโต ผลผลิต และองคป์ระกอบผลผลิตแตกต่างกนั โดยท่ีขา้วมีความสูง การแตกกอ จาํนวน

รวงต่อกอ จาํนวนเมล็ดต่อรวง นํ้ าหนกั 1,000 เมล็ด นํ้าหนกัเมล็ด นํ้าหนกัรากแห้ง และดชันีเก็บเก่ียว 

แตกต่างกนัในทางสถิติ ในสภาพไม่ขาดนํ้ า ขา้วพนัธ์ุท่ีให้ผลผลิตนํ้ าหนกัเมล็ดมากท่ีสุด ไดแ้ก่ หวิดหน้ี 

หินกอง กข 6 เหลืองบุญมา อีน้อย ขา้วดอ และขาวดอกมะลิ 105 ตามลาํดบั ส่วนในสภาพขาดนํ้ า

ช่วงตน้ฤดูปลูกขา้วพนัธ์ุท่ีให้ผลผลิตนํ้ าหนักเมล็ดมากท่ีสุด ได้แก่ ขา้วดอ นางหก หวิดหน้ี และ 

อีนอ้ย ตามลาํดบั แต่ผลผลิตขา้วพนัธ์ุดงักล่าวไม่แตกต่างไปจากผลผลิตของขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 

105 และ กข 6 

 นํ้ าผึ้ ง พรหมศรี และคณะ (2560) ศึกษาอิทธิพลของการใช้ปุ๋ยเคมึและปุ๋ยอินทรีย์

คุณภาพสูงต่อการเจริญเติบโต ผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตของขา้ว 3 พนัธ์ุ พบว่าขา้ว 3 พนัธ์ุ 

(พนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 พนัธ์ุลืมผวั และพนัธ์ุไรซ์เบอร์ร่ี) มีการเจริญเติบโต ผลผลิต และองคป์ระกอบผลิต

แตกต่างกนัในทางสถิติ ขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 และพนัธ์ุไรซ์เบอร์ร่ีให้ผลผลิตสูงกวา่ขา้วพนัธ์ุ

ลืมผวั การใส่ปุ๋ยต่างชนิดและอตัราท่ีต่างกนัมีผลทาํให้มีการเจริญเติบโต ผลผลิต และองคป์ระกอบ

ผลิตแตกต่างกนัในทางสถิติ การใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-8 อตัรา 20 กิโลกรัมต่อไร่และปุ๋ยสูตร 46-0-0 

อตัรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ การใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง อตัรา 400 กิโลกรัมต่อไร่ และการใส่ปุ๋ยเคมี

สูตร 16-16-8 อตัรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัการใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูงอตัรา 200 กิโลกรัมต่อไร่ 

ให้ผลผลิตขา้วสูงกวา่การไม่ใส่ปุ๋ย แต่อยา่งไรก็ตามการใส่ปุ๋ยทั้ง 3 กรรมวิธีดงักล่าวไม่มีผลทาํให้

ผลผลิตขา้วแตกต่างกนั 

 มนตรี  วนัตาแสง และคณะ (2550) ศึกษาอิทธิพลของปุ๋ยอินทรียต่์อการเจริญเติบโต 

และผลผลิตของขา้วขาวดอกมะลิ 105 พบว่าการใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรียเ์คมีสูตรต่างๆในดินท่ีมี

ความอุดมสมบูรณ์ตํ่าในระยะเวลาติดต่อกนั 2 ปี ยงัไม่สามารถเปล่ียนแปลงคุณสมบติัทางเคมีต่างๆ

ท่ีทาํการวเิคราะห์ อยา่งไรก็ตามการใชปุ๋้ยดงักล่าวสามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตของขา้วโดยรวม 

โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในปีท่ี 2 เม่ือพิจารณาในเชิงผลผลิต พบวา่การใส่ปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ยอินทรียเ์คมีสูตร

ต่างๆ สามารถเพิ่มผลผลิตประมาณ 50-80 % ทั้ง 2 ปีการทดลอง โดยท่ีการผสมวสัดุอินทรียร่์วมกบั

ปุ๋ยเคมีตามวิธีการศึกษา สามารถลดการใช้ปุ๋ยเคมึได ้30-70 % โดยผลผลิตไม่แตกต่างจากการใช้

เฉพาะปุ๋ยเคมี 
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 วิวฒัน์  อิงคะประดิษฐ์ และคณะ (2551) ศึกษาการปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์ของดินนา

ในการผลิตขา้ว โดยใช้ปุ๋ยเคมีและวสัดุเหลือใช้จากอุตสาหกรรมผลิตนํ้ าตาลทราย พบว่าการใส่ 

filter cake ร่วมกบัปุ๋ยเคมีในอตัราท่ีเหมาะสมสามารถเพิ่มผลผลิตขา้วได ้7-15 % อตัราท่ีเหมาะสม

ในการปลูกพนัธ์ุขา้วขาวดอกมะลิ 105 ในดินร่วนเหนียวปนทราย ไดแ้ก่ การใส่ filter cake อตัรา 

500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีอตัรา 3-6-6 กก.N-P2O5-K2O/ไร่ และในการปลูกพนัธ์ุชัยนาท 1 ในดินร่วน

เหนียว ไดแ้ก่ การใส่ filter cake อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยเคมีอตัรา 12-6-6 กก. N-P2O5-K2O /ไร่ 

และสามารถทดแมนปุ๋ยฟอสฟอรัสในการปรับปรุงบาํรุงดินได ้

 สุนทร  บุญบาํเรอ (2552) ศึกษาผลของการใชน้ํ้ าทิ้งท่ีผา่นการบาํบดัจากโรงงานอุตสาหกรรม

ผลิตแป้งมนัสําปะหลงัต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของขา้วพนัธ์ุชยันาท 1 และผลต่อคุณสมบติั

ทางเคมีของดินชุดทุ่งสัมฤทธ์ิ พบวา่การนํ้ าทิ้งท่ีผา่นการบาํบดัเพื่อการปลูกขา้วแมว้า่จะทาํให้ความสูง 

จาํนวนตน้และผลผลิตตํ่ากวา่ใชน้ํ้าชลประทานร่วมกบัปุ๋ยเคมีอตัรา 50 กิโลกรัม โดยการใชน้ํ้าทิ้ง 

ท่ีผ่านการบาํบดัเพียงอย่างเดียวจะให้ผลผลิตขา้วเท่ากบั 457.78 กิโลกรัมต่อไร่ และเม่ือใส่ปุ๋ยเคมี

ร่วมกบันํ้ าทิ้งท่ีผา่นการบาํบดัเพิ่มข้ึนในอตัรา 12.5, 25 และ 50 กิโลกรัมต่อไร่ จะทาํให้ผลผลิตขา้ว

ลดลงเป็น 431.11, 386.67 และ 366.67 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ ขณะท่ีการใช้นํ้ าชลประทาน

ร่วมกบัปุ๋ยเคมีอตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ จะท่ีใหผ้ลผลิต 1,206.67 กิโลกรัมต่อไร่ แมว้า่การใชน้ํ้าทิ้ง 

ท่ีผา่นการบาํบดัจะทาํใหดิ้นมีปริมาณธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์เพิ่มข้ึนอยา่งมาก 

 เบญ็จพร  กุลนิตย ์และวนัเฉลิม  ศรีบุญโรจน์ (2560) ศึกษาการจดัการปุ๋ยต่อการเจริญเติบโต 

ผลผลิต และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการผลิตขา้วขาวดอกมะลิ 105 พบวา่ กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี 

(สูตร 16-16-8 อตัรา 40 กิโลกรัมต่อไร่ และ 46-0-0 อตัรา 20 กิโลกรัมต่อไร่) + ปุ๋ยคอก มีแนวโน้ม

ให้ความสูงและนํ้ าหนักแห้งส่วนท่ีอยู่เหนือดินของขา้วสูงกว่าทุกกรรมวิธีทดลอง แต่กรรมวิธีใส่

ปุ๋ยเคมี (สูตร 16-16-8 อตัรา 40 กิโลกรัมต่อไร่ และ 46-0-0 อตัรา 20 กิโลกรัมต่อไร่) + ปุ๋ยพืชสด มี

แนวโน้มให้ผลผลิตเมล็ดขา้ว (708 กิโลกรัมต่อไร่) และผลตอบแทนหลงัค่าปุ๋ย (6,060 บาทต่อไร่) 

สูงท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกบักรรมวธีิอ่ืนๆ 

 หรรษา  คุณาไท และคณะ (2540) ศึกษาการใช้ส่าเหลา้ร่วมกบัปุ๋ยเคมีท่ีมีต่อผลผลิตขา้ว

ในจงัหวดัอุบลราชธานี พบว่าทุกตาํรับการทดลองให้ผลผลิตขา้วไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ยกเวน้

แปลงท่ีไม่ใส่อะไรเลย ซ่ึงให้ผลผลิตตํ่ากวา่ 50 % ส่วนในปี 2532 และ 2533 ไดมี้การปรับอตัราของ

ส่าเหล้าใหม่เป็น 30,000 และ 60,000 ลิตรต่อไร่ ผลการทดลองปรากฏว่าการใส่ส่าเหล้าอัตรา 

60,000 ลิตรต่อไร่ จะให้ผลผลิตขา้วสูงสุด แต่ไม่แตกต่างจากการใชส่้าเหลา้ 30,000 ลิตรต่อไร่ และ

การใส่ปุ๋ยเคมีอตัรา 6-6-4 กิโลกรัม N- P2O5-K2O ต่อไร่ ทางสถิติ 
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 หรรษา  คุณาไท และคณะ (2542) ศึกษาการปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์ของดินในการ

ปลูกขา้ว โดยการใชก้ากสะเดาร่วมกบัปุ๋ยเคมี ทาํการทดลองในดินชุดร้อยเอด็ และชุดโคกสาํโรง  

ใช้ขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 พบว่ามีธาตุไนโตรเจนทั้งหมด 3.34 % N ฟอสฟอรัส 0.88% P2O5 

และแทสเซียม 0.84% K2O ผลการทดลองปรากฏวา่ในนาดินทรายร่วนชุดร้อยเอ็ด การใส่กากสะเดา 

500 กิโลกรัมต่อไร่ ได้ผลผลิตข้าว 425 กิโลกรัมต่อไร่ ใกล้เคียงกับการใส่กากสะเดาอตัรา 250 

กิโลกรัมต่อไร่ กบัปุ๋ยเคมีอตัรา 6-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ซ่ึงไดผ้ลผลิตขา้ว 426 กิโลกรัม

ต่อไร่ และไดผ้ลผลิตขา้วสูงกว่าแปลงเปรียบเทียบประมาณ 50 % และสูงกว่าแปลงท่ีใส่ปุ๋ยเคมีอตัรา 

6-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ประมาณ 18 % ส่วนในนาดินร่วนเหนียวปนทรายชุดโคก

สาํโรงการใส่กากสะเดา 500 กิโลกรัมต่อไร่ ใหผ้ลผลิตขา้ว 459 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่แตกต่างทางสถิติ

จากการใส่ปุ๋ยเคมีอตัรา 6-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกบักากสะเดา 250 กิโลกรัมต่อไร่ 

แต่ไดผ้ลผลิตขา้วสูงกวา่แปลงเปรียบเทียบประมาณ 49% ส่วนการใส่ปุ๋ยเคมีอตัรา 6-6-6 หรือ 12-6-

6 N-P2O5-K2O ต่อไร่ ไดผ้ลผลิตขา้วไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ในดินทั้ง 2 แห่ง  



บทที่  3 

วธีิดาํเนินการวจิยั 

 

 

 การวจิยัน้ีเป็นการวจิยัเชิงทดลอง โดยมีอุปกรณ์ วธีิการทดลอง การเก็บขอ้มูล และ 

การวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 

 

1. อปุกรณ์การทดลอง 

 

 1.1 แปลงทดลอง ขนาด 48 ตารางเมตร แบ่งเป็นแปลงยอ่ย จาํนวน 15 แปลงทดลอง 

 1.2 เมล็ดพนัธ์ุขา้ว พนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 

 1.3 ปุ๋ยเคมี สูตร 16-16-8 และสูตร 46-0-0 

 1.4 กากมนัสาํปะหลงั 

 1.5 อุปกรณ์เก็บตวัอยา่งดิน (auger) 

 1.6 วสัดุและอุปกรณ์อ่ืนๆท่ีใช้ในแปลงทดลอง เช่น จอบ เสียม ท่อส่งนํ้ า ป้ายแปลง 

เทปวดัความสูง ถุงกระดาษเก็บตวัอยา่งขา้ว 

 

2. วธีิการทดลอง 

 

2.1 การวางแผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายในบล็อก 

(Randomized Complete Block  Design : RCBD) 

2.2 ขนาดของหน่วยการทดลอง แปลงทดลอง กวา้ง 6 เมตร ยาว 8 เมตร พื้นท่ีทั้งหมด 

48 ตารางเมตร 

2.3 จํานวนซ้ํา 3 ซํ้ า 

2.4 กรรมวธีิ จาํนวน 5 กรรมวธีิ ดงัน้ี 
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กรรมวธีิ ปริมาณ (กิโลกรัมต่อไร่) 

สูตร 16-16-8 สูตร 46-0-0 กากมนัสาํปะหลงั 

1. ไม่ใชปุ๋้ย (Control) 

2. ใชปุ๋้ยเคมี 

3. ใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบักากมนัสาํปะหลงั 

4. ใชปุ๋้ยเคมีคร่ึงอตัราร่วมกบั 

กากมนัสาํปะหลงั 

5. ใชก้ากมนัสาํปะหลงั 

- 

25 

25 

12.5 

 

- 

- 

10 

10 

5 

 

- 

- 

- 

200 

200 

 

200 

 

แผนผงัการทดลอง 

 R1          R2    R3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2.5 การกาํหนดปุ๋ ยทีใ่ช้ในแต่ละกรรมวธีิ ดงัน้ี 

กรรมวิธีที ่1 ไม่ใชปุ๋้ย 

กรรมวิธีที ่2 ใชปุ๋้ยเคมี  

   คร้ังท่ี 1 ปุ๋ยเคมี สูตร 16-16-8 อตัรา 25  กิโลกรัมต่อไร่ ระยะหลงัปักดาํ 7 วนั 

   คร้ังท่ี 2 ปุ๋ยเคมี สูตร 46-0-0 อตัรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ ระยะกาํเนิดช่อดอก 

  กรรมวิธีที ่3 ใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบักากมนัสาํปะหลงั โดยระยะเตรียมดินใชก้าก 

มนัสาํปะหลงั อตัรา 200 กิโลกรัมต่อไร่ และมีการใส่ปุ๋ยเคมี จาํนวน 2 คร้ัง ไดแ้ก่  

   คร้ังท่ี 1  ปุ๋ยเคมี สูตร 16-16-8 อตัรา 25  กิโลกรัมต่อไร่ ระยะหลงัปักดาํ 7 วนั 

T2 T5 

 

T1 

 

T4 

 

T2 

 

T1 

 
T5 

 

T3 T4 

 
T3 

 

T5 T4 

 

T3 

T1 

 

T2 
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   คร้ังท่ี 2  ปุ๋ยเคมี สูตร 46-0-0 อตัรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ ระยะกาํเนิดช่อดอก 

  กรรมวิธีที่ 4 ใชปุ๋้ยเคมีคร่ึงอตัราร่วมกบักากมนัสําปะหลงั โดยระยะเตรียมดินใช้

กากมนัสาํปะหลงั อตัรา 200 กิโลกรัมต่อไร่ และมีการใส่ปุ๋ยเคมี จาํนวน 2 คร้ัง ไดแ้ก่  

   คร้ังท่ี 1  ปุ๋ยเคมี สูตร 16-16-8 อตัรา 12.5 กิโลกรัมต่อไร่ ระยะหลงัปักดาํ 7 วนั 

   คร้ังท่ี 2  ปุ๋ยเคมี สูตร 46-0-0 อตัรา 5 กิโลกรัมต่อไร่ ระยะกาํเนิดช่อดอก 

 กรรมวธีิที ่5 ใชก้ากมนัสาํปะหลงั อตัรา 200 กิโลกรัมต่อไร่ ระยะเตรียมดิน 

 

3. การเตรียมแปลง การปลูก และการปฏบัิติดูแลรักษา 

 

 การเตรียมแปลงกล้า โดยไถดะ ไถแปร คราด และทาํเทือก 

3.1 การเตรียมเมลด็พนัธ์ุ และการตกกล้า นาํเมล็ดพนัธ์ุขา้วขาวดอกมะลิ 105 จาํนวน 

5 กิโลกรัม นาํเมล็ดขา้วท่ีเตรียมไวบ้รรจุในกระสอบป่านแช่ในนํ้า 24 ชัว่โมง จากนั้นนาํเมล็ดพนัธ์ุ

ข้ึนมาวางบนพื้น โดยนาํกระสอบป่านชุบนํ้าจนชุ่มมาหุม้เมล็ดพนัธ์ุโดยรอบ รดนํ้าทุกเชา้และเยน็ 

เพื่อรักษาความชุ่มช้ืน หุม้เมล็ดพนัธ์ุไวเ้ป็นเวลา 48 ชัว่โมง เมล็ดขา้วจะงอกพร้อมท่ีจะนาํไปหวา่น 

โดยปล่อยนํ้าระดบัลึกประมาณ 5 เซนติเมตร จนอายตุน้กลา้ได ้30 วนั จึงถอนกลา้ไปปักดาํในแปลง

ทดลอง 

 3.2 การเตรียมแปลงปักดํา มีการไถดะ ไถแปร คราด และทาํเทือกเช่นเดียวกบัการเตรียม

แปลงกลา้ โดยแบ่งแปลงยอ่ย ในแต่ละกรรมวธีิในพื้นท่ี ขนาด 6 × 8 เมตร ทาํคนันากั้นในแต่ละ

กรรมวธีิและในแต่ละซํ้ า ขนาดคนันา 1 × 1 เมตร 

 3.3 ปลูกด้วยวธีิการปักดํา ปักดาํเม่ือตน้กลา้อาย ุ30 วนั ปักดาํจบัละ 5 ตน้ ระยะปักดาํ 

20 × 20 เซนติเมตร โดยตน้กลา้ท่ีอยูบ่ริเวณขอบจะเวน้ระยะห่างจากคนันา 50 เซนติเมตร 

 3.4 การให้นํา้ ใชเ้คร่ืองสูบนํ้าเขา้แปลงนาทุก 2 สัปดาห์ และให้นํ้าก่อนการใส่ปุ๋ยทุกคร้ัง 

โดยระบายนํ้าเขา้แปลงนาในระดบั 5- 10 เซนติเมตร เน่ืองจากบริเวณท่ีทดลองแหง้แลง้และมีสภาพ

เป็นดินทราย ความช้ืนภายในดินจึงตํ่ามาก 

 3.5 การกาํจัดวชัพชื ใชว้ธีิการถอนดว้ยมือก่อนใส่ปุ๋ยทุกคร้ัง 

 3.6 การเกบ็เกีย่ว เก็บเก่ียวผลผลิตขา้ว เม่ือวนัท่ี 10 ธนัวาคม พ.ศ. 2558 
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4. การเกบ็และบันทกึข้อมูล 

 

30 4.1 ข้อมูลสภาพภูมิอากาศ ข้อมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยาจากสถานีศรีสะเกษ ได้แก่ 

อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิตํ่าสุด และปริมาณนํ้าฝน 

 4.2 ข้อมูลดิน 3 0แบ่งการเก็บข้อมูลเป็น 4 ระยะ ได้แก่ ระยะเตรียมดิน ระยะแตกกอ 

ระยะกาํเนิดช่อดอกและระยะหลงัเก็บเก่ียว 30ระดบัความลึก 0 – 15 เซนติเมตร จากผวิดิน โดยสุ่มเก็บ 

5 จุดในแต่ละแปลงนายอ่ย จนครบทั้ง 5 แปลงยอ่ยใน 1 บล็อก(ซํ้ า) จาํนวน 25 จุด 30นาํมาผึ่งดินไวใ้น

ท่ีร่มจนแห้ง ดินท่ีเป็นกอ้นใชไ้มทุ้บให้ละเอียดพอประมาณ แลว้คลุกเคลา้ใหเ้ขา้กนัจนทัว่ แลว้แบ่ง

ดินออกเป็น 4 ส่วนเท่ากนัเก็บดินมาเพียง 1 ส่วนหนักประมาณคร่ึงกิโลกรัม แล้วใส่ในถุงพลาสติกท่ี

สะอาด บนัทึกรายละเอียดของตวัอย่างดินเรียบร้อยแลว้ปิดปากถุงดว้ยหนงัยางให้แน่น เพื่อส่งไป

วเิคราะห์หาคุณสมบติัทางเคมีของดิน 

  4.2.1 การวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพของดิน 30นาํตวัอยา่งท่ีเก็บจากแปลงทดลอง

ส่งวิเคราะห์ท่ีศูนยว์ิจยัขา้วอุบลราชธานี เพื่อวิเคราะห์หาคุณสมบติัทางกายภาพของดิน ไดแ้ก่ เน้ือดิน 

ความหนาแน่นดินรวม และความหนาแน่นอนุภาคของดิน 

  4.2.2 การวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน30 นาํตวัอย่างท่ีเก็บจากแปลงทดลองส่ง

วเิคราะห์ท่ีศูนยว์ิจยัขา้วอุบลราชธานี เพื่อวเิคราะห์หาคุณสมบติัทางเคมีของดิน ไดแ้ก่ ค่าความเป็น

กรด – ด่างโดยการใช้ pH meter อินทรียวตัถุวิเคราะห์ (OM) โดยวิธี Walkey-Black, 1947 และ

ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสทั้งหมด โพแทสเซียมทั้งหมด 

30 4.3 เกบ็ข้อมูลความสูง องค์ประกอบ และผลผลติของข้าว30 โดยวดัความสูงตน้ขา้ว และ30

การเก็บเก่ียวผลผลิตจะเก็บเก่ียวในพื้นท่ีขนาด 230 × 5 เมตร นาํไปนวดฝัดทาํความสะอาด คดัแยก

เมล็ดลีบ เมล็ดดี ชัง่นํ้ าหนกัขา้วเปลือกและปรับเป็นนํ้ าหนกัท่ีระดบัความช้ืนมาตรฐาน 15 เปอร์เซ็นต ์

เพื่อวดัหา30องศป์ระกอบผลผลิตขา้ว ไดแ้ก่ จาํนวนตน้ต่อกอ จาํนวนรวงต่อกอ นํ้ าหนกั 1,000 เมล็ด 

และจาํนวนผลผลิตต่อไร่ 

4.4 ข้อมูลต้นทุนและผลตอบแทน 
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5. การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิต ิ

 

 การวิเคราะห์ทางสถิติ นาํขอ้มูลมาวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติใช้ Analysis of 

Variance (ANOVA) โดย F-test แสดงความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นตข้ึ์นไป 

และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan multiple range test (DMRT) ทําการ

วเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรม IRRISTAT 

 

6. สถานทีท่าํการวจิัย 

 

 พื้นท่ีแปลงเกษตรกรบา้นหนองไฮ หมู่ท่ี 1 ตาํบลหนองไฮ อาํเภอเมือง จงัหวดัศรีสะเกษ 

 

7. ระยะเวลาทาํการทดลอง 

 

 ฤดูการปลูกขา้วนาปี 2558/2559 

 



 

บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 

 การทดลอง เร่ือง ผลของกากมนัสาํปะหลงัต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตขา้วขาว 

ดอกมะลิ 105 โดยใชข้อ้มูลการใชปุ๋้ยจากค่าวเิคราะห์ดิน ทั้งกรรมวธีิท่ีไม่ใชปุ๋้ย กรรมวธีิท่ีใชปุ๋้ยเคมี 

กรรมวธีิท่ีใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบักากมนัสาํปะหลงั กรรมวธีิท่ีใชปุ๋้ยเคมีคร่ึงอตัราร่วมกบักากมนัสาํปะหลงั

และกรรมวธีิท่ีใชก้ากมนัสาํปะหลงัอยา่งเดียว ซ่ึงผูว้จิยัไดท้าํการเก็บและวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 

 ตอนท่ี 1  สภาพภูมิอากาศในช่วงการทดลอง 

 ตอนท่ี 2  สมบติัทางกายภาพและทางเคมีของดิน 

 ตอนท่ี 3  ความสูง องคป์ระกอบ และผลผลิตของขา้วขาวดอกมะลิ 105 

 ตอนท่ี 4  ตน้ทุน ผลตอบแทนการผลิตขา้วขาวดอกมะลิ 105 

 

ตอนที ่1  สภาพภูมอิากาศในช่วงการทดลอง 

 

 จากขอ้มูลสภาพภูมิอากาศในปี 2558 พบวา่มีปริมาณนํ้ าฝนรวมตลอดปี 1,383 มิลลิเมตร 

เม่ือเปรียบเทียบกบัขอ้มูลปริมาณนํ้ าฝนเฉล่ียต่อปีท่ีเพียงพอต่อการทาํนาอยูท่ี่ 1,200 มิลลิเมตรข้ึนไป

(สํานกัวิจยัและพฒันาขา้ว, 2554) ส่วนในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคมมีปริมาณนํ้ าฝนเฉล่ีย 213 

มิลลิเมตรต่อเดือน  เม่ือเปรียบเทียบกบัขอ้มูลปริมาณนํ้ าฝนเฉล่ียท่ีเพียงพอต่อการทาํนาอยูท่ี่ 150-

400 มิลลิเมตรต่อเดือน (สํานักวิจยัและพฒันาข้าว, 2554) ดัง30ภาพท่ี 4.1 30โดยในช่วงการทดลอง 

พบว่า ระยะปักดาํ ช่วงเดือนสิงหาคมมีอุณหภูมิเฉล่ียท่ี 29.2 องศาเซลเซียส และมีปริมาณนํ้ าฝน 

188.2 มิลลิเมตร ระยะแตกกอ ช่วงเดือนกนัยายนมีอุณหภูมิเฉล่ียท่ี 28.9 องศาเซลเซียส และมีปริมาณ

นํ้ าฝน 256.1 มิลลิเมตร ระยะกาํเนิดช่อดอก ช่วงเดือนตุลาคมมีอุณหภูมิเฉล่ียท่ี 27.8 องศาเซลเซียส 

และมีปริมาณนํ้ าฝนเฉล่ีย 84.8 มิลลิเมตร และช่วงเดือนพฤศจิกายนมีอุณหภูมิเฉล่ียท่ี 28.4 องศาเซลเซียส 

และมีปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย 23 มิลลิเมตร (30กรมอุตุนิยมวทิยา สถานีศรีสะเกษ, 2561) ดงัภาพท่ี 4.2 
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30ภาพท่ี 4.1  ขอ้มูลปริมาณนํ้าฝน ปี 2558 ในจงัหวดัศรีสะเกษ 
 

ท่ีมา :  30กรมอุตุนิยมวทิยา สถานีศรีสะเกษ (2561) 
 

 
 

30ภาพท่ี 4.2  ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ ปี 2558 ในจงัหวดัศรีสะเกษ 
 

ท่ีมา :  30กรมอุตุนิยมวทิยา สถานีศรีสะเกษ (2561) 



37 

 

ตอนที ่2  สมบัตทิางกายภาพและทางเคมขีองดิน 

 

 2.1 สมบัติทางกายภาพของดินในแปลงทดลอง 

  จากผลการวิเคราะห์สมบติัทางกายภาพของดินในแปลงทดลอง มีองค์ประกอบ

ของดินทราย 93.5 เปอร์เซ็นต ์ดินร่วน 5 เปอร์เซ็นต ์และดินเหนียว 1.5 เปอร์เซ็นต ์ตามตารางท่ี 4.1 

แลว้เปรียบเทียบกบัภาพสามเหล่ียมมาตรฐานการเรียกช่ือดิน (รัชดาภรณ์  คุม้พุ่ม, 2551) พบวา่ดิน

ในแปลงทดลองมีลกัษณะเป็นดินทราย ดงัภาพท่ี 4.3 โดยดินท่ีเหมาะสมในการปลูกขา้วจะมีลกัษณะ

ของเน้ือดินท่ีสามารถเก็บกกันํ้ าไวใ้ช้ในนาขา้ว ดินท่ีแสดงถึงความอุดมสมบูรณ์ท่ีสามารถให้ธาตุ

อาหารพืช ไดแ้ก่ ดินเหนียว สามารถเก็บกกันํ้ าไดดี้กว่าดินร่วนและดินทรายท่ีมีเน้ือดินหยาบกว่า 

ตามลาํดบั (อจัฉรา  จิตตลดากร และคณะ, 2559) 

 

ตารางท่ี 4.1 องคป์ระกอบของดินในแปลงทดลอง 

 

องคป์ระกอบของดิน ดินทราย (%) ดินร่วน (%) ดินเหนียว (%) 

แปลงทดลอง 93.5 5 1.5 

 

 
ภาพท่ี 4.3  แสดงลกัษณะตารางสามเหล่ียมมาตรฐานการเรียกช่ือดิน 

 

ท่ีมา:  คดัลอกจาก Lemke, 2006 (รัชดาภรณ์  คุม้พุม่, 2551) 
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 2.2 สมบัติทางเคมีของดินในแปลงทดลอง 

  2.2.1 ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 

    พบว่า ผลวิเคราะห์ค่าความเป็นกรด-ด่างหลงัการทดลองของทุกมีกรรมวิธี

ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05) มีค่าความเป็นกรดของดินลดลง โดยการใชปุ๋้ยเคมีคร่ึงอตัรา

ร่วมกบักากมนัสาํปะหลงั มีผลทาํใหค่้าความเป็นกรดของดินตํ่าสุดเท่ากบั 5.37 รองลงมาคือ การ 

ไม่ใชปุ๋้ย การใชปุ๋้ยเคมี และการใชก้ากมนัสําปะหลงั มีค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากบั 5.36 5.31 และ 

5.28 ตามลาํดบั ส่วนการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกบักากมนัสําปะหลงั มีผลทาํให้ค่าความเป็นกรดของดิน

สูงสุดเท่ากบั 5.20 (ตารางท่ี 4.2)  

  2.2.2 ค่าปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic Matter: OM) 

    พบวา่ ค่าวเิคราะห์ปริมาณอินทรียวตัถุในดินก่อนปลูกในแต่ละกรรมวธีิ 

ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05) โดยให้ค่าปริมาณอินทรียวตัถุอยู่ท่ี 0.25-0.37 เปอร์เซ็นต ์

หลงัจากการผลิตขา้วขาวดอกมะลิ 105 ไดท้าํการเก็บดินวิเคราะห์ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน พบว่า 

ค่าวิเคราะห์ปริมาณอินทรียวตัถุในดินหลงัปลูกในแต่ละกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

(P<0.05) ใหค้่าปริมาณอินทรียวตัถุในดิน เท่ากบั 0.32-0.37 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 4.2)  

  2.2.3 ค่าปริมาณไนโตรเจนทัง้หมด (Total N) 

    พบวา่ ค่าวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินก่อนปลูกในแต่ละกรรมวิธี

ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05) โดยให้ค่าปริมาณไนโตรเจนทั้ งหมดอยู่ท่ี 0.012-0.019 

เปอร์เซ็นต์ หลงัจากการผลิตขา้วขาวดอกมะลิ 105 ได้ทาํการเก็บดินวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจน

ทั้งหมดในดิน พบว่า ค่าวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินหลงัปลูกในแต่ละกรรมวิธีไม่มี

ความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05) ให้ค่าปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน เท่ากบั 0.016-0.018 

เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 4.2)  

  2.2.4 ค่าปริมาณฟอสฟอรัสทีเ่ป็นประโยชน์ ( Available P2O5 ) 

    พบวา่ ค่าวเิคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดินก่อนปลูกใน 

แต่ละกรรมวธีิไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05) โดยใหค้่าปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์

ทั้งหมดอยู่ท่ี 3.72-5.28 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม หลงัจากการผลิตขา้วขาวดอกมะลิ 105 ไดท้าํการเก็บดิน

วิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ทั้งหมดในดินในแต่ละกรรมวิธี พบว่า ค่าวิเคราะห์

ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ทั้งหมดในดินหลงัปลูกในแต่ละกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกนั

ทางสถิติ (P<0.05) ใหค้่าปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ทั้งหมดในดิน เท่ากบั 2.51-3.78  

มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ตารางท่ี 4.2)  
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  2.2.5 ค่าปริมาณโพแทสเซียมทีล่ะลายน้ําได้ ( Available K2O ) 

    พบวา่ ค่าวิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายนํ้ าไดใ้นดินก่อนปลูกในแต่ละ

กรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05) โดยใหค้่าปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายนํ้าไดอ้ยูท่ี่ 

7.68-15.82 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม หลงัจากการผลิตขา้วขาวดอกมะลิ 105 ไดท้าํการเก็บดินวิเคราะห์

ปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายนํ้ าไดใ้นดิน พบว่า ค่าวิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายนํ้ าได้

ทั้งหมดในดินหลงัปลูกในแต่ละกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05) ให้ค่าปริมาณ

โพแทสเซียมท่ีละลายนํ้าไดท้ั้งหมดในดิน เท่ากบั 7.25-8.47 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ตารางท่ี 4.2)  

 

ตารางท่ี 4.2 ค่าสมบติัทางเคมีของดินในแปลงปลูกขา้วขาวดอกมะลิ 105 

 

สมบติัของดิน 

 

กรรมวธีิ 

ความเป็น 

กรด-ด่าง 

อินทรียวตัถุ 

(%) 

ไนโตรเจน

ทั้งหมด 

(%) 

ฟอสฟอรัส 

ท่ีเป็นประโยชน ์

(มก./กก.) 

โพแทสเซียม 

ท่ีละลายนํ้ าได้

(มก./กก.) 

เกณฑม์าตรฐาน 

(กรมพฒันาท่ีดิน, 2553) 

5.5 – 7.0 > 4.5 (สูง)  > 5 (สูง) > 45 (สูง) > 120 (สูง) 

ก่อนทดลอง 5.14 0.31 0.015 4.58 12.02 

กรรมวธีิท่ี 1 5.36 0.35 0.017 3.78 7.68 

กรรมวธีิท่ี 2 5.31 0.32 0.016 3.53 8.47 

กรรมวธีิท่ี 3 5.20 0.36 0.018 2.75 7.42 

กรรมวธีิท่ี 4 5.37 0.33 0.017 3.37 7.42 

กรรมวธีิท่ี 5 5.28 0.37 0.018 2.51 7.25 

F-test ns ns ns ns ns 

CV (%) 3.9 15.3 14.6 16.4 17.1 

 

หมายเหต ุ กรรมวธีิ จาํนวน 5 กรรมวธีิ ดงัน้ี กรรมวธีิ 1 ไม่ใชปุ๋้ย (Control) กรรมวธีิ 2 ใชปุ๋้ยเคมี 

 กรรมวธีิ 3 ใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบักากมนัสาํปะหลงั กรรมวธีิ 4 ใชปุ๋้ยเคมีคร่ึงอตัราร่วมกบักากมนัสาํปะหลงั  

 และกรรมวธีิ 5 ใชก้ากมนัสาํปะหลงั 
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ตอนที ่3  ความสูง องค์ประกอบ และผลผลติของข้าวขาวดอกมะล ิ105 

 

 3.1 ความสูงของลาํต้นข้าวทีร่ะยะเกบ็เกีย่ว  

  พบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05) ทั้ง 5 กรรมวิธี ให้ความสูงของลาํตน้

อยูท่ี่ 99.7-107.2 เซนติเมตร โดยกรรมวิธีท่ีใช้ปุ๋ยเคมีคร่ึงอตัราร่วมกบักากมนัสําปะหลงัมีผลทาํให้

ความสูงของลาํตน้ขา้วเฉล่ียมีค่าสูงสุด รองลงมาคือ กรรมวิธีท่ีใชปุ๋้ยเคมี กรรมวิธีท่ีไม่ใชปุ๋้ย (Control) 

และกรรมวิธีท่ีใชก้ากมนัสําปะหลงัอยา่งเดียว โดยมีค่าความสูงเฉล่ีย 103.8  103.7 และ 99.8 เซนติเมตร 

ตามลาํดบั ส่วนกรรมวธีิท่ีใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบักากมนัสําปะหลงั มีความสูงของลาํตน้ขา้วเฉล่ียมีค่าตํ่าสุด 

(ตารางท่ี 4.3) 

 3.2 จํานวนต้นต่อกอทีร่ะยะแตกกอ  

  พบว่า มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสําคญัยิ่ง (P<0.01) โดยกรรมวิธีท่ีใช้

ปุ๋ยเคมีร่วมกับกากมนัสําปะหลัง ทาํให้จาํนวนต้นต่อกอเฉล่ียมีค่าสูงสุด เท่ากับ 8.43 ต้นต่อกอ 

รองลงมาคือ กรรมวิธีท่ีใชปุ๋้ยเคมีคร่ึงอตัราร่วมกบักากมนัสําปะหลงั กรรมวิธีท่ีใชปุ๋้ยเคมี และกรรมวิธี

ท่ีใช้กากมนัสําปะหลงัอย่างเดียว ให้จาํนวนตน้ต่อกอเฉล่ียเท่ากบั 6.43  5.90 และ 5.53 ตน้ต่อกอ 

ตามลาํดบั ส่วนกรรมวิธีท่ีไม่ใชปุ๋้ย (Control) มีจาํนวนตน้ต่อกอเฉล่ียตํ่าสุด เท่ากบั 2.60 ตน้ต่อกอ 

(ตารางท่ี 4.3) 

 3.3 จํานวนรวงต่อกอ  

  พบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05) ทั้ง 5 กรรมวิธี มีจาํนวนรวงต่อกอ

อยู่ท่ี 3.13-4.56 รวงต่อกอ โดยกรรมวิธีท่ีใชปุ๋้ยเคมีคร่ึงอตัราร่วมกบักากมนัสําปะหลงั มีผลทาํให้

จาํนวนรวงต่อกอเฉล่ียมีค่าสูงสุด รองลงมาคือ กรรมวิธีท่ีไม่ใช้ปุ๋ย (Control) กรรมวิธีท่ีใช้ปุ๋ยเคมี 

และกรรมวิธีท่ีใชก้ากมนัสําปะหลงัอยา่งเดียว มีจาํนวนรวงต่อกอเฉล่ีย เท่ากบั 3.92, 3.84 และ 3.16 

รวงต่อกอ ตามลาํดบั ส่วนกรรมวิธีท่ีใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบักากมนัสําปะหลงั มีจาํนวนรวงต่อกอเฉล่ียมี

ค่าตํ่าสุด (ตารางท่ี 4.3) 

 3.4 นํา้หนัก 1,000 เมลด็  

  พบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05) ทั้ง 5 กรรมวิธี ให้นํ้ าหนกั 1,000 เมล็ด 

อยูท่ี่ 27.51-28.46 กรัม โดยกรรมวิธีท่ีใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกบักากมนัสําปะหลงั มีผลทาํให้นํ้ าหนกั 1,000 

เมล็ด มีค่าเฉล่ียสูงสุด รองลงมาคือ กรรมวิธีท่ีใช้กากมนัสําปะหลงัอย่างเดียว กรรมวิธีท่ีใช้ปุ๋ยเคมี

คร่ึงอตัราร่วมกบักากมนัสําปะหลงั  และกรรมวิธีท่ีใช้ปุ๋ยเคมี มีนํ้ าหนกั 1,000 เมล็ด เฉล่ีย เท่ากบั 

28.35  28.05 และ 27.84 กรัม ตามลาํดบั ส่วนกรรมวิธีท่ีไม่ใช้ปุ๋ย(Control) มีค่าเฉล่ียนํ้ าหนกั 1,000 

เมล็ด ตํ่าสุด (ตารางท่ี 4.3)  
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ตารางท่ี 4.3 ความสูง องคป์ระกอบ และผลผลิตขา้วขาวดอดมะลิ105 

 

กรรมวธีิ 
ความสูง 

(ซม.) 

จาํนวน 

ตน้ต่อกอ 

(ตน้) 

จาํนวน 

รวงต่อกอ 

(รวง) 

นํ้าหนกั 

1,000 เมล็ด 

(กรัม) 

1. ไม่ใชปุ๋้ย (Control) 103.7 2.60c 3.92 27.51 

2. ใชปุ๋้ยเคมี 103.8 5.90b 3.84 27.84 

3. ใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบักากมนัสาํปะหลงั 99.7 8.43a 3.13 28.46 

4. ใชปุ๋้ยเคมีคร่ึงอตัราร่วมกบั 

กากมนัสาํปะหลงั 

107.2 6.43b 4.56 28.05 

5. ใชก้ากมนัสาํปะหลงั 99.8 5.53b 3.16 28.35 

F-test ns ** ns ns 

CV (%) 4.8 14.2 21.9 2.3 

 

ns หมายถึง ค่าเฉล่ียในแนวตั้งไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 

** หมายถึง ค่าเฉล่ียในแนวตั้ง แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ (P<0.01) 

อกัษรภาษาองักฤษเหมือนกนั หมายถึง ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 

 

 3.5 ผลผลติข้าว  

  พบวา่ มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) ทั้ง 5 กรรมวธีิ ให้ผลผลิต

อยูท่ี่ 314 - 378 กิโลกรัมต่อไร่ โดยกรรมวิธีท่ีใชก้ากมนัสําปะหลงัอยา่งเดียว มีผลผลิตขา้วเฉล่ียสูงสุด 

รองลงมาคือ กรรมวิธีท่ีใชปุ๋้ยเคมีคร่ึงอตัราร่วมกบักากมนัสําปะหลงั กรรมวิธีท่ีใชปุ๋้ยเคมี และกรรมวิธี

ท่ีใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบักากมนัสาํปะหลงั ใหผ้ลผลิตเฉล่ีย เท่ากบั 360 338 และ 337 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลาํดบั 

ส่วนกรรมวธีิท่ีไม่ใชปุ๋้ย (Control) มีค่าเฉล่ียผลผลิตขา้วตํ่าลง (ตารางท่ี 4.4) 

 



42 

 

ตารางท่ี 4.4 ผลผลิตขา้วขาวดอดมะลิ105 

 

กรรมวธีิ ผลผลิต 

(กก./ไร่) 

1. ไม่ใชปุ๋้ย (Control) 314c 

2. ใชปุ๋้ยเคมี 338bc 

3. ใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบักากมนัสาํปะหลงั 337bc 

4. ใชปุ๋้ยเคมีคร่ึงอตัราร่วมกบักากมนัสาํปะหลงั 360ab 

5. ใชก้ากมนัสาํปะหลงั 378a 

F-test * 

CV (%) 5.8 

 

* หมายถึง ค่าเฉล่ียในแนวตั้ง แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญั (P<0.05) 

 

ตอนที ่4  ต้นทุน ผลตอบแทนการผลติข้าวขาวดอกมะล ิ105 

 

 จากการเปรียบเทียบตน้ทุน กาํไรเฉล่ียจากการทดลองอิทธิพลของกากมนัสาํปะหลงัท่ีมี

ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตขา้วขาวดอกมะลิ 105 มีดงัน้ี 

 4.1 ต้นทุนเฉลีย่ของการผลติข้าว  

  กรรมวิธีท่ีใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบักากมนัสาํปะหลงัใหผ้ลผลิต 137 กิโลกรัมต่อไร่ ใชต้น้ทุน

การผลิตมากท่ีสุด คือ 5,953.72 บาทต่อไร่ รองลงมาคือ กรรมวิธีท่ีใช้ปุ๋ยเคมีคร่ึงอตัราร่วมกบักาก

มนัสําปะหลงั กรรมวิธีท่ีใชปุ๋้ยเคมี และกรรมวิธีท่ีใชก้ากมนัสําปะหลงัอยา่งเดียว มีตน้ทุนการผลิต

เฉล่ีย 5,792.76  5,732.40 และ 5,249.52 บาทต่อไร่ ตามลาํดบั ส่วนกรรมวธีิท่ีไม่ใชปุ๋้ย (Control) ใช้

ตน้ทุนการผลิตตํ่าสุด คือ 5,028.20 บาทต่อไร่ (ตารางท่ี 4.5) 
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ตารางท่ี 4.5 ตน้ทุนของการใชก้ากมนัสาํปะหลงั และปุ๋ยเคมีในการผลิตขา้วขาวดอกมะลิ 105 

 (บาทต่อไร่) 

 

รายการ กรรมวธีิ 

1 2 3 4 5 

1. ต้นทุนคงที่ 300 300 300 300 300 

ค่าใชท่ี้ดิน 300 300 300 300 300 

2. ต้นทุนผนัแปร 4,728.2 5,432.4 5,653.72 5,492.76 4,949.52 

2.1 ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน 28.2 32.4 33.72 32.76 29.52 

2.2 ค่าแรงงาน      

2.2.1 ค่าเตรียมแปลงตกกลา้และ

ตกกลา้ 

500 500 500 500 500 

2.2.2 ค่าเตรียมแปลงปักดาํ 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 

2.2.3 ค่าถอนกลา้ 300 300 300 300 300 

2.2.4 ค่าปักดาํ 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 

2.2.5 ค่ากาํจดัวชัพืช 300 300 300 300 300 

2.2.6 ค่าใส่ปุ๋ย - 400 600 600 200 

2.2.7 ค่าสูบนํ้าเขา้แปลงนา           

ค่านํ้ามนั 200 200 200 200 200 

2.2.8 ค่าเกบ็เก่ียว 450 450 450 450 450 

2.3 ค่าวสัดุ           

2.3.1 ค่าเมลด็พนัธ์ุ 250 250 250 250 250 

2.3.2 ค่าปุ๋ยเคมี - 300 300 150 - 

2.3.3 ค่าขนส่งกากมนัสาํปะหลงั 

(ตนัละ100 บาท) 

- - 20 10 20 

3. ต้นทุนรวม (บาท/ไร่) 5,028.20 5,732.40 5,953.72 5,792.76 5,249.52 

 

หมายเหต ุ กรรมวธีิ จาํนวน 5 กรรมวธีิ ดงัน้ี กรรมวธีิ 1 ไม่ใชปุ๋้ย (Control) กรรมวธีิ 2 ใชปุ๋้ยเคมี 

 กรรมวธีิ 3 ใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบักากมนัสาํปะหลงั กรรมวธีิ 4 ใชปุ๋้ยเคมีคร่ึงอตัราร่วมกบักากมนัสาํปะหลงั  

 และกรรมวธีิ 5 ใชก้ากมนัสาํปะหลงั 
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 4.2 กาํไรจากการผลติข้าว 

  ผลจากการเปรียบเทียบกาํไรโดยคิดกาํไรในการผลิตขา้วขาวดอกมะลิ 105 ในราคา

ขา้วกิโลกรัมละ 15.85 บาท พบวา่กรรมวธีิท่ีใชก้ากมนัสาํปะหลงัอยา่งเดียว ไดก้าํไรสูงสุด คือ 741.8 

บาทต่อไร่ เน่ืองจากไดผ้ลผลิตมากท่ีสุดคือ 378 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางท่ี 4.6) 

 

ตารางท่ี 4.6 ตน้ทุนและผลตอบแทน ของการใชก้ากมนัสาํปะหลงั และปุ๋ยเคมี 

 ในการผลิตขา้วขาวดอกมะลิ 105 

 

รายการ 
กรรมวธีิ 

1 2 3 4 5 

1. ตน้ทุน (บาท/ไร่) 5028.2 5732.4 5953.72 5792.76 5249.52 

2 ผลผลิต (กิโลกรัม/ไร่) 314 338 337 360 378 

3 ราคาคุม้ทุน (บาท/กิโลกรัม) 16.01 16.96 17.67 16.09 13.89 

3.1 รายได ้(บาท/ไร่) 4976.9 5357.3 5341.5 5706.0 5991.3 

3.2 กาํไร/ขาดทุน (บาท/ไร่) -51.3 -375.1 -612.2 -86.8 741.8 

3.3 กาํไร/ขาดทุน (บาท/กิโลกรัม) -0.16 -1.11 -1.82 -0.24 1.96 

3.4 ผลผลิตคุม้ทุน (กิโลกรัม/ไร่) 317.24 361.67 375.63 365.47 331.20 

 

หมายเหต ุ ตน้ทุนขา้วเปลือก 1 กิโลกรัม มีราคา 15.85 บาท, กรรมวธีิ จาํนวน 5 กรรมวธีิ ดงัน้ี  

 กรรมวธีิ 1 ไม่ใชปุ๋้ย (Control) กรรมวธีิ 2 ใชปุ๋้ยเคมี กรรมวธีิ 3 ใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบักากมนัสาํปะหลงั  

 กรรมวธีิ 4 ใชปุ๋้ยเคมีคร่ึงอตัราร่วมกบักากมนัสาํปะหลงั และกรรมวธีิ 5 ใชก้ากมนัสาํปะหลงั 

 



 

บทที่  5 

สรุปการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 

 จาการศึกษาผลของกากมนัสาํปะหลงัต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตขา้วขาวดอกมะลิ 105 

สามารถสรุปผลการวจิยั อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี 

 

1. สรุปการวจิัย 

 

 ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศในปี 2558 พบว่ามีปริมาณนํ้ าฝนรวมตลอดปี 1383 มิลลิเมตร 

ส่วนในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคมมีปริมาณนํ้ าฝนเฉล่ีย 213 มิลลิเมตรต่อเดือน (29กรมอุตุนิยมวิทยา 

สถานีศรีสะเกษ, 2561) 

 สมบติัทางกายภาพของดิน พบวา่เป็นดินทราย 93.5 เปอร์เซ็นต ์ในส่วนของสมบติัทาง

เคมีของดิน พบวา่ค่าความเป็นกรด-ด่าง มีค่าความเป็นด่างเพิ่มข้ึน เท่ากบั 5.37 ค่าปริมาณอินทรียวตัถุ

ในดินเพิ่มข้ึนอยู่ท่ี 0.32-0.37 เปอร์เซ็นต ์และปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเพิ่มข้ึน 0.016-0.018 เปอร์เซ็นต ์

ส่วนค่าปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดินลดลง 2.51-3.78 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณ

โพแทสเซียมท่ีละลายนํ้าไดล้ดลงอยูท่ี่ 7.25-8.47 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 

 ความสูงของลาํตน้อยูท่ี่ 99.7-107.2 เซนติเมตร โดยกรรมวิธีท่ีใชปุ๋้ยเคมีคร่ึงอตัราร่วมกบั

กากมนัสําปะหลงัมีผลทาํให้ความสูงของลาํตน้ขา้วเฉล่ียมีค่าสูงสุดและกรรมวธีิท่ีใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบั

กากมนัสําปะหลงั มีความสูงของลาํตน้ขา้วเฉล่ียมีค่าตํ่าสุด ส่วนการวิเคราะห์องคป์ระกอบของขา้ว 

พบวา่กรรมวิธีท่ีใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกบักากมนัสําปะหลงั ทาํให้จาํนวนตน้ต่อกอเฉล่ียมีค่าสูงสุดเท่ากบั 

8.43 ตน้ต่อกอ รองลงมาคือ กรรมวิธีท่ีใช้ปุ๋ยเคมีคร่ึงอตัราร่วมกบักากมนัสําปะหลงั กรรมวิธีท่ีใช้

ปุ๋ยเคมี และกรรมวิธีท่ีใช้กากมนัสําปะหลงัอย่างเดียว ให้จาํนวนตน้ต่อกอเฉล่ียเท่ากบั 6.43  5.90 

และ 5.53 ตน้ต่อกอ ตามลาํดบั ส่วนกรรมวิธีท่ีไม่ใช้ปุ๋ย (Control) มีจาํนวนต้นต่อกอเฉล่ียตํ่าสุด

เท่ากบั 2.60 ตน้ต่อกอ โดยมีจาํนวนรวงต่อกออยู่ระหว่าง 3.13-4.56 รวงต่อกอ โดยกรรมวิธีท่ีใช้

ปุ๋ยเคมีคร่ึงอตัราร่วมกบักากมนัสาํปะหลงั มีผลทาํให้จาํนวนรวงต่อกอเฉล่ียมีค่าสูงสุด รองลงมาคือ 

กรรมวธีิท่ีไม่ใชปุ๋้ย (Control) กรรมวธีิท่ีใชปุ๋้ยเคมี และกรรมวธีิท่ีใชก้ากมนัสาํปะหลงัอยา่งเดียว  

มีจาํนวนรวงต่อกอเฉล่ียเท่ากบั 3.92, 3.84 และ 3.16 รวงต่อกอ ตามลาํดบั ส่วนกรรมวธีิท่ีใชปุ๋้ยเคมี

ร่วมกบักากมนัสําปะหลงั มีจาํนวนรวงต่อกอเฉล่ียมีค่าตํ่าสุด และมีนํ้ าหนกั 1,000 เมล็ด อยูร่ะหวา่ง 
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27.51-28.46 กรัม โดยกรรมวธีิท่ีใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบักากมนัสําปะหลงั มีผลทาํใหน้ํ้ าหนกั 1,000 เมล็ด 

มีค่าเฉล่ียสูงสุด รองลงมาคือ กรรมวิธีท่ีใชก้ากมนัสาํปะหลงัอยา่งเดียว กรรมวธีิท่ีใชปุ๋้ยเคมีคร่ึงอตัรา

ร่วมกบักากมนัสําปะหลงั  และกรรมวธีิท่ีใชปุ๋้ยเคมี มีนํ้าหนกั 1,000 เมล็ด เฉล่ียเท่ากบั 28.35, 28.05 

และ 27.84 กรัม ตามลาํดบั ส่วนกรรมวธีิท่ีไม่ใชปุ๋้ย(Control) มีค่าเฉล่ียนํ้าหนกั 1,000 เมล็ด ตํ่าสุด  

 โดยให้ผลผลิตขา้วอยู่ท่ี 314 - 378 กิโลกรัมต่อไร่ โดยกรรมวิธีท่ีใช้กากมนัสําปะหลงั

อยา่งเดียว มีผลผลิตขา้วเฉล่ียสูงสุด รองลงมาคือ กรรมวธีิท่ีใชปุ๋้ยเคมีคร่ึงอตัราร่วมกบักากมนัสาํปะหลงั 

กรรมวิธีท่ีใชปุ๋้ยเคมี และกรรมวิธีท่ีใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบักากมนัสําปะหลงั ให้ผลผลิตเฉล่ียเท่ากบั 360 

338 และ 337 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลาํดบั ส่วนกรรมวธีิท่ีไม่ใชปุ๋้ย(Control) มีค่าเฉล่ียผลผลิตขา้วตํ่าลง 

ซ่ึงในราคาขา้วกิโลกรัมละ 15.85 บาท พบวา่ การใชก้ากมนัสาํปะหลงัอยา่งเดียว ไดก้าํไรสูงท่ีสุดคือ 

741.8 บาทต่อไร่  

 

2. อภิปรายผล 

 

 2.1 สภาพภูมิอากาศ  

  จากผลการทดลองผลของกากมนัสําปะหลงัต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตขา้วขาว

ดอกมะลิ 105 พบวา่สภาพภูมิอากาศในปี 2558 พบวา่มีปริมาณนํ้ าฝนท่ี 1,383 มิลลิเมตร ซ่ึงเพียงพอ

ต่อการทาํนา โดยในแต่ละช่วงของการทดลอง พบวา่ระยะปักดาํ ช่วงเดือนสิงหาคมมีปริมาณนํ้ าฝน 

188.2 มิลลิเมตร ระยะแตกกอ ช่วงเดือนกนัยายนมีปริมาณนํ้ าฝน 256.1 มิลลิเมตร ระยะกาํเนิดช่อดอก 

ช่วงเดือนตุลาคมมีปริมาณนํ้ าฝนเฉล่ีย 84.8 มิลลิเมตร และช่วงเดือนพฤศจิกายนมีปริมาณนํ้ าฝนเฉล่ีย 

23 มิลลิเมตร (29กรมอุตุนิยมวิทยา สถานีศรีสะเกษ, 2561) โดยทัว่แลว้ในช่วงเดือนฤดูการทาํนาควรมี

ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย 213 มิลลิเมตรต่อเดือน 29(สาํนกัวิจยัและพฒันาขา้ว, 2554) ดงันั้นเม่ือเปรียบเทียบ

กบัขอ้มูลดงักล่าวแลว้ พบวา่ ช่วงเดือนตุลาคมและเดือนพฤศจิกายนในการทดลอง มีปริมาณนํ้ าฝน

นอ้ยมาก เน่ืองจากช่วงดงักล่าวเกิดภยัแห้ง จึงไดแ้กไ้ขปัญหาโดยการสูบนํ้ าลงแปลงทดลอง ซ่ึงอาจ

ส่งผลกระทบโดยตรงต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของขา้ว ซ่ึงสอดคลอ้งกบัพิเชษฐ  นาเมือง และ

คณะ (2560) ศึกษาการเจริญเติบโต ผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต และลกัษณะทนแลง้ต่อการขาดนํ้ า

ในช่วงตน้ฤดูปลูกของขา้วพื้นเมือง พบวา่ขา้วพนัธ์ุพื้นเมืองต่างสายพนัธ์ุกนัเม่ือนาํมาปลูกในสภาพ

ไม่ขาดนํ้ าและสภาพขาดนํ้ าช่วงตน้ฤดูปลูก มีผลทาํให้การเจริญเติบโต ผลผลิต และองคป์ระกอบ

ผลผลิตแตกต่างกนั โดยท่ีขา้วมีความสูง การแตกกอ จาํนวนรวงต่อกอ จาํนวนเมล็ดต่อรวง นํ้ าหนกั 

1,000 เมล็ด นํ้าหนกัเมล็ด นํ้าหนกัรากแหง้ และดชันีเก็บเก่ียว แตกต่างกนัในทางสถิติ ในสภาพ 

ไม่ขาดนํ้า ขา้วพนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตนํ้าหนกัเมล็ดมากท่ีสุด ไดแ้ก่ หวดิหน้ี หินกอง กข 6 เหลืองบุญมา  
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อีนอ้ย ขา้วดอ และขาวดอกมะลิ 105 ตามลาํดบั ส่วนในสภาพขาดนํ้ าช่วงตน้ฤดูปลูกขา้วพนัธ์ุท่ีให ้

ผลผลิตนํ้ าหนกัเมล็ดมากท่ีสุด ไดแ้ก่ ขา้วดอ นางหก หวิดหน้ี และอีนอ้ย ตามลาํดบั แต่ผลผลิตขา้ว

พนัธ์ุดงักล่าวไม่แตกต่างไปจากผลผลิตของขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 และ กข 6 

 2.2 สมบัติของดิน 

  จากผลการทดลองผลของกากมนัสําปะหลงัต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตขา้วขาว

ดอกมะลิ 105 พบวา่ ดินในแปลงทดลองมีดินสมบติัทางกายภาพเป็นทราย สอดคลอ้งกบั สุกญัญา  

แยม้ประชา (2556) ปัญหาท่ีพบในดินนา ไดแ้ก่ ดินนาท่ีเป็นดินทรายหรือดินเน้ือหยาบจะพบปัญหา

การขาดไนโตรเจน เน่ืองจากมีอินทรียวตัถุตํ่ามากประมาณร้อยละ 1-2 หรือตํ่ากวา่ ทาํใหร้ะดบัความ

อุดมสมบูรณ์ตํ่า ส่วนใหญ่พบในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

  สมบติัทางเคมีในดิน พบวา่ค่าความเป็นกรด-ด่างในดิน ก่อนและหลงัโดยเปรียบเทียบ

กบัเกณฑ์มาตรฐาน (กรมพฒันาท่ีดิน, 2553) ทุกกรรมวิธีหลงัการทดลองมีค่าความเป็นด่างเพิ่มข้ึน 

แต่เม่ือเปรียบเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐานยงัมีค่าตํ่ากว่าเกณฑ์ โดยทุกกรรมวิธีท่ีมีกากมนัสําปะหลงั

เป็นส่วนผสม มีค่าความเป็นกรดมากกว่ากรรมวิธีท่ีไม่ได้ใส่กากมนัสําปะหลงั (ตารางท่ี 4.2) ซ่ึง

สอดคลอ้งกบั กรมการขา้ว (ม.ม.ป.) ดินบนมีค่าความเป็นกรด-ด่างตํ่ากวา่ 5.5 ดินกรดจดันอ้ย เหมาะสม

ในการทาํนา ความเป็นกรดของดินเป็นอุปสรรคบา้งเล็กนอ้ย เป็นดินเหนียว หนา้ดินลึก การระบาย

นํ้าเลว ความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง ขา้วมีการตอบสนองต่อปุ๋ยนอ้ย ดงันั้นการใชก้ากมนัสําปะหลงั

มีผลต่อค่าความเป็นกรด-ด่างในดิน หากนาํมาใชใ้นการเพาะปลูกควรปรับค่าความเป็นกรด-ด่างให้

เหมาะสมในแต่ละพืชนั้นๆ  

  ในส่วนของปริมาณอินทรียวตัถุ ก่อนและหลงัโดยเปรียบเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐาน 

(กรมพฒันาที่ดิน, 2553) พบว่า กรรมวิธีที่ใช้กากมนัสําปะหลงัอย่างเดียวมีผลช่วยให้ค่าปริมาณ

อินทรียวตัถุในดินเพิ่มข้ึน แต่เม่ือเปรียบเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐานแลว้ พบว่าทุกกรรมวิธีมีปริมาณ

อินทรียวตัถุต ํ่ากว่าเกณฑ์ (ตารางที่ 4.2) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั สุกญัญา  จตัตุพรพงษ์ และวราพนัธ์ุ  

จินตณวชิญ ์(2548) ผลการวเิคราะห์คุณสมบติัของกากมนัสาํปะหลงั พบวา่ มีค่าปริมาณอินทรียวตัถุ

อยูท่ี่ 30.45 เปอร์เซ็นต ์และสอดคลอ้งกบั นุชจรี  กองพลพรหม และคณะ (2558) ศึกษาผลของการใช้

ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตขา้วหอม

มะลิ 105 พบวา่ชุดทดลองท่ีมีการใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงอตัราแนะนาํ 400 กิโลกรัมต่อไร่ มีปริมาณ

อินทรียวตัถุ ไนโตรเจนทั้งหมดเพิ่มข้ึน ดงันั้นการใชก้ากมนัสาํปะหลงัมีผลต่อค่าปริมาณอินทรียวตัถุ

ในดิน เป็นแหล่งของธาตุไนโตรเจน แต่ก็ให้ธาตุอ่ืนๆ โดยจะปล่อยธาตุอาหารจากการสลายตวัอยา่งชา้ๆ 

และช่วยบาํรุงดินทางกายภาพ เคมีและชีวภาพ (ยงยุทธ  โอสถสภา  อรรถศิษฐ์  วงศม์ณีโรจน์ และ

ชวลิต  ฮงประยรู, 2554)  
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  ส่วนปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน ก่อนและหลังโดยเปรียบเทียบกบัเกณฑ์

มาตรฐาน (กรมพฒันาท่ีดิน, 2553) พบวา่ ทุกกรรมวิธีท่ีใชก้ากมนัสาํปะหลงั มีผลช่วยให้ค่าปริมาณ

ไนโตรเจนในดินเพิ่มข้ึน แต่เมื่อเปรียบเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐานแลว้ พบวา่ทุกกรรมวิธีมีปริมาณ

อินทรียวตัถุต ํ่ากวา่เกณฑ์ (ตารางที่ 4.2) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั สุกญัญา  จตัตุพรพงษ ์และ วราพนัธ์ุ  

จินตณวิชญ์ (2548) ผลการวิเคราะห์คุณสมบติัของกากมนัสําปะหลงั พบว่าค่าปริมาณไนโตรเจน

ทั้งหมดอยูท่ี่ 1.32 เปอร์เซ็นต ์ดงันั้นกากมนัสาํปะหลงัจึงส่งผลใหข้า้วเจริญเติบโตไดดี้  

  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์และโพแทสเซียมท่ีละลายนํ้ าไดใ้นดินก่อน

และหลงัโดยเปรียบเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐาน (กรมพฒันาท่ีดิน, 2553) พบวา่ กรรมวธีิท่ีมีส่วนผสม

ของกากมนัสําปะหลงั มีผลทาํให้ปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในดินลดลง เม่ือเปรียบเทียบ

กบักรรมวิธีอ่ืนๆ แสดงว่ากากมนัสําปะหลงัยงัมีปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมไม่เพียงพอ 

ดงันั้น ควรมีการเพิ่มปุ๋ยฟอสฟอรัสและปุ๋ยโพแทสเซียมในการผลิตขา้วขาวดอกมะลิ 105 ซ่ึง 

ไม่สอดคลอ้งกบั สุนทร  บุญบาํเรอ (2552) พบวา่ การใชน้ํ้ าทิ้งท่ีผา่นการบาํบดัจากโรงงานอุตสาหกรรม

ผลิตแป้งมนัสําปะหลงั จะทาํใหดิ้นมีปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมเพิ่มข้ึนเป็นอยา่งมาก แต่ก็

ทาํให้ดินมีความเป็นด่างและมีความเค็มเพิ่มข้ึนมาก ซ่ึงอาจส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต

ของขา้วได ้ดงันั้นควรทาํการเจือจางในอนัตราส่วนท่ีเหมาะสม และไม่สอดคลอ้งกบั นุชจรี กองพลพรหม 

และคณะ (2558) พบวา่ชุดทดลองท่ีมีการใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงอตัราแนะนาํ 400 กิโลกรัมต่อไร่ 

มีฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมเพิ่มข้ึน ในขณะท่ีทุกชุดทดลองท่ีมีการใส่ปุ๋ยเคมีจะมีปริมาณฟอสฟอรัส

ท่ีเป็นประโยชน์ในดินลดลง  

 2.3 ความสูง องค์ประกอบ และผลผลติของข้าว 

  พบว่า การใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกบักากมนัสําปะหลงัมีจาํนวนตน้ต่อกอเฉล่ียมีค่าสูงสุด 

ส่วนการใชก้ากมนัสําปะหลงั การใชปุ๋้ยเคมี และการใชปุ๋้ยเคมีคร่ึงอตัราร่วมกบักากมนัสําปะหลงั มี

จาํนวนตน้ต่อกอเฉล่ียอยูใ่นระดบัปานกลาง แต่กรรมวิธีท่ีไม่ใชปุ๋้ย(control) มีจาํนวนตน้ต่อกอเฉล่ีย

มีค่าตํ่าสุดอยา่งเห็นไดช้ดั (ตารางท่ี 4.3) แสดงวา่การแตกกอของตน้ขา้ว มีความตอ้งการธาตุอาหารมาก 

ซ่ึงธาตุอาหารจากกากมนัสาํปะหลงัยงัให้ปริมาณธาตุอาหารไม่เพียงพอ ดงันั้นจึงควรใชร่้วมกบัปุ๋ยเคมี 

เพือ่เพิ่มการแตกกอของตน้ขา้ว ส่วนจาํนวนรวงต่อกอ พบวา่ การใชปุ๋้ยเคมีคร่ึงอตัราร่วมกบักาก 

มนัสําปะหลงั มีค่าเฉล่ียสูงสุด เม่ือเปรียบเทียบกบักรรมวิธีอ่ืน แต่การใชก้ากมนัสําปะหลงัอยา่งเดียว

และการใชปุ๋้ยเคมีอตัราร่วมกบักากมนัสําปะหลงั มีจาํนวนรวงต่อกอเฉล่ียมีค่าตํ่าสุด ซ่ึงสอดคลอ้งกบั

ความสูงของตน้ พบวา่ การใชปุ๋้ยเคมีคร่ึงอตัราร่วมกบักากมนัสาํปะหลงัมีค่าเฉล่ียสูงสุด เม่ือเปรียบเทียบ

กบักรรมวิธีอ่ืน แต่การใชปุ๋้ยเคมีอตัราร่วมกบักากมนัสําปะหลงัและการใชก้ากมนัสําปะหลงัอยา่งเดียว 

มีความสูงของตน้เฉล่ียมีค่าตํ่าสุด แสดงวา่ความสูงของตน้ขา้วมีความสัมพนัธ์ไปในทางเดียวกนักบั
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จาํนวนรวงต่อกอ เน่ืองจากเม่ือขา้วมีความสูงมาก จะทาํใหต้น้ขา้วมีจาํนวนรวงต่อกอมากเช่นกนั ซ่ึง

สอดคลอ้งกบั เบ็ญจพร  กุลนิตย ์และวนัเฉลิม  ศรีบุญโรจน์ (2560) พบวา่ กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี (สูตร 

16-16-8 อตัรา 40 กิโลกรัมต่อไร่ และ 46-0-0 อตัรา 20 กิโลกรัมต่อไร่) + ปุ๋ยคอก มีแนวโน้มให้

ความสูงและนํ้ าหนกัแห้งส่วนที่อยู่เหนือดินของขา้วสูงกว่าทุกกรรมวิธีทดลอง แต่กรรมวิธีใส่

ปุ๋ยเคมี (สูตร 16-16-8 อตัรา 40 กิโลกรัมต่อไร่ และ 46-0-0 อตัรา 20 กิโลกรัมต่อไร่) + ปุ๋ยพืชสด 

และสอดคลอ้งกบั นุชจรี  กองพลพรหม และคณะ (2558) พบว่าการเจริญเติบโตของขา้วในด้าน

ความสูงของตน้ขา้วในทุกชุดทดลองสูงกวา่การไม่ใส่ปุ๋ยเคมี โดยความสูงเฉล่ียอยูท่ี่ 127.6-166.0 

เซนติเมตร ส่วนนํ้ าหนกั 1,000 เมล็ด พบว่า กรรมวิธีท่ีมีกากมนัสําปะหลงัทุกกรรมวิธี มีผลทาํให้

นํ้าหนกั 1,000 เมล็ด เฉล่ียสูง เม่ือเปรียบเทียบกบักรรมวิธีอ่ืน แสดงวา่กากมนัสําปะหลงัมีผลต่อการ

เพิ่มนํ้าหนกัเมล็ด  

  ดงันั้น จึงทาํให้ผลผลิตขา้วมีค่าเฉล่ียสูงสุด คือ 378 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาคือ 

การใช้ปุ๋ยเคมีคร่ึงอตัราร่วมกบักากมนัสาํปะหลงั การใช้ปุ๋ยเคมี และการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกบักาก 

มนัสําปะหลงั ให้ผลผลิตเฉล่ียเท่ากบั 360, 338 และ 337 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลาํดบั ส่วนไม่ใช้ปุ๋ย

(Control) มีค่าเฉล่ียผลผลิตข้าวตํ่า คือ 314 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางท่ี 4.4) ซ่ึงสอดคล้องกบั นํ้ าผึ้ ง 

พรหมศรี และคณะ (2560) พบว่า ขา้ว 3 พนัธ์ุ (พนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 พนัธ์ุลืมผวั และพนัธ์ุไรซ์

เบอร์ร่ี) มีการเจริญเติบโต ผลผลิต และองคป์ระกอบผลิตแตกต่างกนัในทางสถิติ โดยขา้วพนัธ์ุ 

ขาวดอกมะลิ 105 และพนัธ์ุไรซ์เบอร์ร่ีให้ผลผลิตสูงกวา่ขา้วพนัธ์ุลืมผวั เม่ือใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-8 

อตัรา 20 กิโลกรัมต่อไร่และปุ๋ยสูตร 46-0-0 อตัรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ การใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 

อตัรา 400 กิโลกรัมต่อไร่ และการใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-8 อตัรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัการใชปุ๋้ย

อินทรียคุ์ณภาพสูงอตัรา 200 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตขา้วสูงกว่าการไม่ใส่ปุ๋ย นอกจากกากมนั

สําปะหลงัแลว้ยงัมีการศึกษาอ่ืนๆ ไดแ้ก่ วิวฒัน์  อิงคะประดิษฐ์ และคณะ (2551) พบวา่การใส่กาก

ตะกอนนํ้ าตาลทราย ร่วมกบัปุ๋ยเคมีในอตัราท่ีเหมาะสมสามารถเพิ่มผลผลิตขา้วได ้7-15 % อตัราท่ี

เหมาะสมในการปลูกพนัธ์ุขา้วขาวดอกมะลิ 105 ในดินร่วนเหนียวปนทราย ไดแ้ก่ การใส่ กากตะกอน

นํ้ าตาลทราย อัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตรา 3-6-6 กก.N-P2O5-K2O/ไร่ และสามารถ

ทดแทนปุ๋ยฟอสฟอรัสในการปรับปรุงบาํรุงดินได ้และหรรษา  คุณาไท และคณะ (2540)  ศึกษาการใช้

ส่าเหล้าร่วมกบัปุ๋ยเคมีท่ีมีต่อผลผลิตขา้วในจงัหวดัอุบลราชธานี พบว่าทุกตาํรับการทดลองให้ผล

ผลิตขา้วไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ยกเวน้แปลงท่ีไม่ใส่อะไรเลย ซ่ึงให้ผลผลิตตํ่ากวา่ 50 % ส่วนในปี 

2532 และ 2533 ได้มีการปรับอตัราของส่าเหล้าใหม่เป็น 30,000 และ 60,000 ลิตรต่อไร่ ผลการ

ทดลองปรากฏวา่การใส่ส่าเหลา้อตัรา 60,000 ลิตรต่อไร่ จะให้ผลผลิตขา้วสูงสุด แต่ไม่แตกต่างจาก

การใชส่้าเหลา้ 30,000 ลิตรต่อไร่ และการใส่ปุ๋ยเคมีอตัรา 6-6-4 กิโลกรัม N- P2O5-K2O ต่อไร่ ทาง
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สถิติ แล้วยงัมี หรรษา  คุณาไท และคณะ (2542) พบว่ามีธาตุไนโตรเจนทั้ งหมด 3.34 % N 

ฟอสฟอรัส 0.88% P2O5 และแทสเซียม 0.84% K2O ผลการทดลองปรากฏวา่ในนาดินทรายร่วนชุด

ร้อยเอด็ การใส่กากสะเดา 500 กิโลกรัมต่อไร่ ไดผ้ลผลิตขา้ว 425 กิโลกรัมต่อไร่ ใกลเ้คียงกบัการใส่

กากสะเดาอตัรา 250 กิโลกรัมต่อไร่กบัปุ๋ยเคมีอตัรา 6-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ซ่ึงได้ผล

ผลิตขา้ว 426 กิโลกรัมต่อไร่ และไดผ้ลผลิตขา้วสูงกวา่แปลงเปรียบเทียบประมาณ 50 % และสูงกวา่

แปลงท่ีใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 6-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ประมาณ 18 % ส่วนในนาดินร่วน

เหนียวปนทรายชุดโคกสําโรงการใส่กากสะเดา 500 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตขา้ว 459 กิโลกรัมต่อ

ไร่ ไม่แตกต่างทางสถิติจากการใส่ปุ๋ยเคมีอตัรา 6-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับกาก

สะเดา 250 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ได้ผลผลิตขา้วสูงกว่าแปลงเปรียบเทียบประมาณ 49 % ส่วนการใส่

ปุ๋ยเคมีอตัรา 6-6-6 หรือ 12-6-6 N-P2O5-K2O ต่อไร่ ไดผ้ลผลิตขา้วไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ในดิน

ทั้ง 2 แห่ง 

 2.4 ต้นทุนและผลตอบแทนของข้าว  

  พบวา่ กรรมวิธีท่ีไม่ใชปุ๋้ย (Control) ใชต้น้ทุนการผลิตตํ่าสุด คือ 5,028.20 บาทต่อไร่ 

(ตารางท่ี 4.5) เน่ืองจากไม่มีค่าใชจ่้ายในการของปุ๋ย แต่เม่ือนาํผลจากการเปรียบเทียบกาํไรโดยคิดกาํไร

ในการผลิตขา้วขาวดอกมะลิ 105 ในราคาขา้วกิโลกรัมละ 15.85 บาท พบว่ากรรมวิธีท่ีใช้กากมนั

สําปะหลังอย่างเดียว ได้กาํไรสูงสุด คือ 741.8 บาทต่อไร่ เน่ืองจากได้ผลผลิตมากท่ีสุดคือ 378 

กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางท่ี 4.6 ) ซ่ึงสอดคล้องกบั มนตรี วนัตาแสง และคณะ (2550) พบว่าการใส่

ปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ยอินทรียเ์คมีสูตรต่างๆ สามารถเพิ่มผลผลิตประมาณ 50-80 % ทั้ง 2 ปีการทดลอง โดย

ท่ีการผสมวสัดุอินทรียร่์วมกบัปุ๋ยเคมีตามวิธีการศึกษา สามารถลดการใช้ปุ๋ยเคมึได ้30-70 % โดย

ผลผลิตไม่แตกต่างจากการใชเ้ฉพาะปุ๋ยเคมี และเบญ็จพร กุลนิตย ์และวนัเฉลิม ศรีบุญโรจน์ (2560) 

พบวา่ กรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี(สูตร 16-16-8 อตัรา 40 กิโลกรัมต่อไร่ และ 46-0-0 อตัรา 20 กิโลกรัมต่อไร่) 

+ ปุ๋ยพืชสด มีแนวโนม้ให้ผลผลิตเมล็ดขา้ว (708 กิโลกรัมต่อไร่) และผลตอบแทนหลงัค่าปุ๋ย (6,060 

บาทต่อไร่) สูงท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกบักรรมวธีิอ่ืนๆ 

 

3. ข้อเสนอแนะ 

 

 จากการศึกษาผลของกากมนัสาํปะหลงัต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตขา้วขาว 

ดอกมะลิ 105 มีขอ้เสนอแนะดงัน้ี 

 3.1 ข้อเสนอแนะในการนําผลการวจัิยไปใช้ 
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  3.1.1 จากผลการศึกษาพิจารณาไดว้่า ในดินมีสมบติัทางกายภาพเป็นดินทรายจดั 

จึงมีแนวโนน้ท่ีขาดธาตุอาหารท่ีสุดสาํหรับพืช 

  3.1.2 เกิดขอ้ผิดพลาดในการเก็บขอ้มูลยงัไม่สมบูรณ์ คือ ไม่ไดเ้ก็บขอ้มูลจาํนวน

เมล็ดต่อรวง และการเก็บเก่ียวผลผลิตแบบสุ่ม 

  3.1.3 ควรเพิ่มอตัรากากมนัสาํปะหลงัมากกวา่น้ี เพื่อจะไดเ้ห็นผลไดช้ดัเจน 

  3.1.4 สภาพภูมิอากาศในพื้นท่ี โดยเกิดปัญหาฝนทิ้งช่วงในช่วงการทดลอง จึงส่ง  

ผลกระทบต่อการทดลอง 

  3.1.4 การวจิยัในเร่ืองน้ี ควรทาํการทดลองซํ้ าระยะเวลา 3-5 ฤดู 

 3.2 ข้อเสนอแนะในการทาํวจัิยคร้ังต่อไป 

  เน่ืองจากกากมนัสําปะหลงัไม่มีค่าใช้จ่ายใดๆ และเป็นวสัดุเหลือใช้จากโรงงาน

อุตสาหกรรม นอกจากลดตน้ทุนให้แก่เกษตรกรแลว้ ยงัมีส่วนในการลดภาวะโลกร้อนอีกดว้ย จาก

ผลการศึกษาในคร้ังน้ี ควรทาํการวจิยัซํ้ าในพื้นท่ีอ่ืนๆ และในฤดูปลูกต่างๆ เพื่อเป็นการยนืยนัผลการวจิยั 
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