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บทคดัย่อ 
  

การวจิยัคร้ังน้ีมีจุดประสงคเ์พ่ือศึกษาผลของอุณหภูมิท่ีแตกต่างกนัในการฟักไข่ท่ีมีผลต่ออตัราส่วน
เพศของนกยงูเพศผูแ้ละเพศเมีย ร้อยละลูกนกยงูเพศผูแ้ละร้อยละลูกนกยงูเพศเมียเม่ือคิดจากจ านวนไข่ฟักออก
ของนกยงูอินเดีย 

 รูปแบบการวิจยัเป็นการวิจยัเชิงทดลอง วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายในบล็อก ใชช่้วง
เดือนท่ีเก็บไข่นกยูงเขา้ฟักเป็นบล็อก โดยเก็บไข่นกยูงเขา้ฟัก 5 ช่วง ไดแ้ก่เดือน มกราคม กุมภาพนัธ์ มีนาคม 
เมษายน และพฤษภาคม พ.ศ. 2561 หน่วยทดลอง ได้แก่ ไข่จากแม่พนัธ์ุนกยูงอินเดียจ านวน 153 ฟอง สุ่มไข่
ทดลองออกเป็น 3 ทรีตเมนต ์ไดแ้ก่ ทรีตเมนต์ท่ี 1 ฟักไข่ท่ีอุณหภูมิ 37.2 องศาเซลเซียส ทรีตเมนตท่ี์ 2 ฟักไข่ท่ี
อุณหภูมิ 37.5 องศาเซลเซียส และทรีตเมนตท่ี์ 3 ฟักไข่ท่ีอุณหภูมิ 37.8 องศาเซลเซียส ท าการบนัทึกจ านวนไข่เขา้
ฟัก ไม่ทีเช้ือ ไข่ฟักออก จ านวนลูกนกยงูเพศผูแ้ละเพศเมีย วิเคราะห์ความแปรปรวนของขอ้มูลและเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของค่าเฉล่ียระหวา่งทรีตเมนต ์ดว้ยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test 

ผลการวจิยัคร้ังน้ีพบวา่ จ านวนลกูนกยงูเพศผูแ้ละเพศเมีย ร้อยละของลูกนกยงูเพศผูแ้ละร้อยละลูก
นกยงูเพศเมียเม่ือคิดจากจ านวนไข่ฟักออกในแต่ละช่วงเดือนท่ีเก็บไข่ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (p > 0.05) อุณหภูมิในการฟักไข่มีผลต่อจ านวนลูกนกยงูเพศผูแ้ละเพศเมีย ร้อยละลูกนกยงูเพศผู ้และร้อยละ
ลูกนกยงูเพศเมียเม่ือคิดจากจ านวนไข่ฟักออกอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) โดยไข่นกยงูท่ีฟักในตูฟั้กท่ีมี
อุณหภูมิ 37.5 OC ( ทรีตเมนตท่ี์ 2 ) และ 37.8 OC ( ทรีตเมนตท่ี์ 3 ) ใหจ้ านวนและร้อยละของลูกนกยงูเพศเมีย
มากกวา่ลูกนกยงูเพศผู ้ ( p < 0.05 ) ในขณะท่ีไข่นกยงูท่ีฟักในตูฟั้กท่ีมีอุณหภูมิ 37.2 OC ( ทรีตเมนตท่ี์ 1 ) ให้
จ านวนและร้อยละของลูกนกยงูเพศผูม้ากกวา่ลูกนกยงูเพศเมีย (p < 0.05) เม่ือเทียบเป็นอตัราส่วนระหวา่งเพศผูต้่อ
เพศเมีย พบวา่ ทรีตเมนตท่ี์ 1, 2 และ 3 มีอตัราส่วนลูกนกยงูเพศผูต้่อเพศเมียเท่ากบั 1:0.56, 1:1.33 และ 1:2.8 
ตามล าดบั 
 
 
 
 
ค าส าคญั การก าหนดเพศ อุณหภูมิในการฟักไข่ นกยงูอินเดีย 
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Abstract 

 

The objective of this research was to study the effect of incubation 

temperature on the number of male and female, the percentages of male and female 

Indian peafowl chicks Pavo cristatus) calculating from the number of hatched eggs.  

The experimental design of this research was a Randomized Complete 

Block Design (RCBD). Subjects were assigned to blocks, based on months in which 

eggs were collected (January, February, March, April and May 2018). A total of 153 

eggs obtained from peafowl parent stock were incubated at 37.2 OC (Treatment 1), 

37.5 OC (Treatment 2) and 37.8 OC (Treatment 3). The numbers of incubated eggs, 

fertile eggs, hatched eggs, as well as the number of male and female chicks were 

recorded. Data were analyzed by Analysis of Variance, and means between each 

group were compared by Duncan’s New Multiple Range Test. 

The result showed that there were no significant effects of egg-collecting 

months on the number of male and female and the percentages of male and female 

India peachicks calculating from the number of hatched eggs ( p > 0.05) . The 

incubation temperatures influenced the number of male and female, the percentages of 

male and female chicks calculating from the number of hatched egg (p < 0.05). Eggs 

incubated at 37.5 OC (T2) and 37.8 OC (T3) had more number and percentage of 

hatched female than male peachicks (p < 0.05). On the other hands, eggs incubated at 

37.2 OC (T1) had more number and percentage of hatched male than female peachicks 

(p < 0.05). When compared the ratio between male and female peachicks at hatch, it 

was found that T1, T2 and T3 had male to female ratio of 1 :0.56, 1:1.33 and 1:2.8, 

respectively. 
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บทที ่ 1 

บทน า 
 
 

1. ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 

นกยงูอินเดีย หรือ นกยงูสีน ้ าเงิน (Indian peafowl, Blue peafowl, Pavo cristatus) เป็น
นกยูงชนิดหน่ึง ในวงศ์ไก่ฟ้าและนกกระทา (Phasianidae) มีถ่ินก าเนิดจากทางทวีปเอเชียตอนใต ้
ขนพู่บนหัวลกัษณะเป็นรูปพดั สีของผิวหนงับริเวณหน้าจะมีสีขาว  และมีสีด าคาดบริเวณตา จาก
การส ารวจการเล้ียงนกยงูอินเดียในประเทศไทยของสมาคมอนุรักษไ์ก่ฟ้าแห่งชาติเม่ือปี พ.ศ. 2529 
มีการเล้ียงนกยงูอินเดีย 426 ตวั ปีพ.ศ. 2532 มีการเล้ียงนกยงูอินเดีย 175 ตวั และปีพ.ศ. 2534 มีการ
เล้ียงนกยูงอินเดีย 1,351 ตวั (ณรงค์ จนัทน์สุคนธ์, 2542) ปัจจุบนัมีการเล้ียงนกยูงอินเดียเพื่อความ
สวยงาม และการคา้ การเล้ียงนกยูงอินเดียเพื่อการคา้มีวตัถุประสงค์เพื่อการสร้างรายได ้ดงันั้นจึง
เน้นก าลงัการผลิตท่ีมากเพื่อให้มีปริมาณสินคา้เพียงพอต่อความตอ้งการของตลาด นกยูงเพศเมีย
สามารถให้ผลผลิตคือไข่และลูกนกยงูท่ีเป็นส่วนท่ีสร้างรายได ้จึงมีความตอ้งการจ านวนนกยงูเพศ
เมียมากกว่าเพศผู ้เน่ืองจากนกยูงเพศผูห้น่ึงตวัสามารถคุมฝงูเพศเมียไดม้ากถึงห้าตวั จึงไม่มีความ
จ าเป็นตอ้งเล้ียงนกยงูเพศผูไ้วจ้นเกินความจ าเป็น 

จากการศึกษาเก่ียวกบัการก าหนดเพศในตวัอ่อนของสัตวพ์บว่า สามารถก าหนดเพศ
ของสัตวไ์ดด้ว้ยวิธีต่างๆ เช่น การก าหนดเพศจากการปรับอุณหภูมิของตูฟั้กไข่ การก าหนดเพศจาก
การให้ฮอร์โมน เป็นตน้ ในสัตวต์ระกูลสัตวเ์ล้ือยคลานพบวา่ อุณหภูมิของตูฟั้กมีผลต่อการก าหนด
เพศของตวัอ่อนอย่างชดัเจน (Bull and Vogt, 1981) ส าหรับสัตวปี์กพบวา่ อุณหภูมิในช่วงฟักไข่มี
ผลต่ออตัราส่วนเพศอยา่งมีนยัส าคญัเช่นกนั (Eiby et al., 2008, Caglayan et al., 2011, และ Durant et 
al., 2016) ดงันั้น เพื่อให้ไดแ้นวทางในการวางแผนการจดัการอุณหภูมิในตูฟั้กไข่ของนกยงูอินเดีย
ให้ไดอ้ตัราส่วนเพศผู ้และเพศเมียตรงตามวตัถุประสงคข์องผูเ้ล้ียง จึงมีการศึกษาผลของอุณหภูมิท่ี
แตกต่างกนัในการฟักไข่ต่อการก าหนดเพศของนกยงูอินเดีย เพื่อให้ไดข้อ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ และ
น าไปใชใ้นการจดัการการเล้ียงนกยงูเพื่อการคา้ท่ีมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

 

 

https://th.m.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A2%E0%B8%B9%E0%B8%87
https://th.m.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%A8%E0%B9%8C%E0%B9%84%E0%B8%81%E0%B9%88%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%B2
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2. วตัถุประสงค์การวจิัย 
 เพื่อศึกษาผลของอุณหภูมิท่ีแตกต่างกันในการฟักไข่ท่ีมีผลต่อการก าหนดเพศของ
นกยงูอินเดีย 
 

3. สมมติฐานการวจิัย 
 อุณหภูมิท่ีใชใ้นการฟักไข่ท่ีแตกต่างกนัมีผลต่ออตัราส่วนเพศของนกยงูอินเดีย 
 

4. ขอบเขตของการวจิัย 
  
 4.1 ขอบเขตด้านประชากร ศึกษาในนกยงูอินเดีย อาย ุ3 ปี โดยเป็นนกยงูเพศผู ้2 ตวั 
และนกยงูเพศเมีย 10 ตวั 
 4.2 ขอบเขตด้านระยะเวลา ท  าการทดลอง ตั้งแต่  เดือนมกราคม 2561 ถึง เดือน
พฤษภาคม 2561 
 4.3 ขอบเขตด้านสถานที ่ฟาร์มนกยงูอินเดีย จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 

5. นิยามศัพท์เฉพาะ 
 

5.1 นกยูงอนิเดีย หมายถึง นกยงูสายพนัธ์ุอินเดีย (Indian peafowl, Pavo cristatus) เพศ
ต่างๆ ท่ีใชใ้นการทดลอง 

5.2 อุณหภูมิในการฟักไข่ หมายถึง ระดบัอุณหภูมิควบคุมในตูฟั้กท่ีใช้ในการทดลอง
ในการฟักไข่ มี 3 ช่วง คือ 37.2, 37.5 และ 37.8 ºC 

5.3 การก าหนดเพศ หมายถึง การระบุเพศของสัตวท์ดลองตามปัจจยัต่างๆ 
5.4 อตัราส่วนเพศ หมายถึง ค่าท่ีแสดงการเปรียบเทียบจ านวนของเพศผูแ้ละเพศเมีย 
5.5 อัตราการฟักออก หมายถึง ร้อยละของลูกนกยูงท่ีฟักออกจากไข่เม่ือเทียบกับ

ปริมาณไข่เขา้ฟักทั้งหมด โดยค านวณจากสูตร 

อตัราการฟักออก (%)  =  
จ านวนลูกนกยงูท่ีฟักออกจากไข่ (ตวั)

จ านวนไข่ท่ีเขา้ฟักทั้งหมด (ฟอง)
 × 100 

 
5.6 ไข่มีเช้ือ หมายถึง ไข่ท่ีท  าการตรวจสอบเช้ือท่ี 25 วนั และพบการเจริญของเช้ือ 



3 
 

5.7 ไข่ไม่มีเช้ือ หมายถึง ไข่ท่ีท  าการตรวจสอบเช้ือท่ี 25 วนั และไม่พบการเจริญของ
เช้ือ 

 

6. ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
  
 ไดแ้นวทางในการวางแผนการจดัการอุณหภูมิในตูฟั้กไข่ของนกยงูอินเดีย เพื่อใหไ้ด้
อตัราส่วนเพศผู ้และเพศเมียตรงตามวตัถุประสงคข์องผูเ้ล้ียง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



 
 

บทที ่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 

การศึกษาผลของอุณหภูมิท่ีแตกต่างกนัในการฟักไข่ท่ีมีผลต่อการก าหนดเพศของ
นกยงูอินเดีย มีแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งซ่ึงจ าแนกออกเป็น 4  ประเด็น ไดแ้ก่ 

1. ความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบันกยงูอินเดีย 
2. การก าหนดเพศในสัตว ์
3. ผลของอุณหภูมิต่อการก าหนดเพศ 
4. ผลของอุณหภูมิต่ออตัราการฟัก และการมีเช้ือของไข่ 

 

1. ความรู้ทัว่ไปเกีย่วกบันกยูงอนิเดีย 
 

1.1   ข้อมูลทั่วไป นกยูงแบ่งออกเป็น 2 สายพนัธ์ุหลัก ได้แก่ นกยูงทางทวีปเอเชีย 
(Pavo) แบ่งย่อยได้อีก 2 ชนิดคือ นกยูงอินเดียและนกยูงไทย  และนกยูงทางทวีปแอฟริกา 
(Afropavo) หรือ นกยงูคองโก  

นกยงูอินเดีย หรือ นกยงูสีน ้ าเงิน (Indian peafowl, Blue peafowl, Pavo cristatus) 
เป็นนกยูงชนิดหน่ึง ในวงศ์ไก่ฟ้าและนกกระทา (Phasianidae) มีถ่ินก าเนิดจากทางทวีปเอเชียตอน
ใต ้ขนพู่บนหัวลกัษณะเป็นรูปพดั สีของผิวหนังบริเวณหน้าจะมีสีขาว  และมีสีด าคาดบริเวณตา 
เพศผูมี้ขนบริเวณคอ และอกสีน ้ าเงิน ตามล าตวัมีน ้ าเงินอมสีเขียว ลกัษณะเด่นท่ีพบในสัตวช์นิดน้ี
คือสีขน ท่ีเป็นสีเหลือบ (Iridescent Colour) ขนบริเวณปีกเป็นลายสีขาวสลบักบัสีด า ดา้นหลงัมีขน
ลกัษณะเป็นเกล็ดคล้ายใบไม้ เพศเมียมีขนตามล าตวัเป็นสีน ้ าตาล ขนคอและหลงัจะมีสีเขียวอ่อน 
เพศเมียมีขนาดเล็กกว่าเพศผู ้เพศเมียมีความยาวล าตวัประมาณ 95 เซนติเมตร น ้ าหนักตวั 2.75–4 
กิโลกรัม เพศผูมี้ความยาวล าตวัประมาณ 100-115 เซนติเมตร หรือมากกวา่ 250 เซนติเมตรถา้รวม
หางท่ียาวเตม็ท่ีแลว้ น ้ าหนกัตวั 4-6 กิโลกรัม สีขนของลูกนกยงูมีความแตกต่างกบันกยงูท่ีตวัโตเต็ม
วยัโดยท่ีลูกนกยงูจะมีขนสีน ้ าตาล และผลดัขนเขม้ข้ึนเร่ือยๆ ตามช่วงอายุเป็นสีน ้ าตาลเขม้ในเพศ
เมีย (ภาพท่ี 2.2) และน ้ าเงินอมเขียวในเพศผู ้(ภาพท่ี 2.1) ในช่วงแรกเกิดไม่สามารถระบุเพศได้

https://th.m.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A2%E0%B8%B9%E0%B8%87
https://th.m.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%A8%E0%B9%8C%E0%B9%84%E0%B8%81%E0%B9%88%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%B2
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แน่นอนตอ้งใช้จากการสังเกตลกัษณะและสีของขนจากภายนอกในช่วงอายุอยา่งน้อย 6-8 สัปดาห์ 
นกยงูท่ีโตเตม็วยัจนสามารถใหผ้ลผลิต หรือผสมพนัธ์ุไดเ้ม่ืออายอุยา่งนอ้ย 2-3 ปี มีอายขุยัตั้งแต่ 
 15-23 ปี นกยงูอินเดียวางไข่ ฤดูละ 1-3 คร้ัง คร้ังละ 4-8 ฟอง ระยะฟักไข่นาน 28 วนั (ณรงค ์จนัทน์
สุคนธ์, 2542) อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการฟักไข่นกยงู คือ 99-100 องศาฟาเรนไฮต์ (OF) หรือ 37.2-
37.8 องศาเซลเซียส (OC) (Hopkins, 2017)  

 

 
ภาพท่ี 2.1 นกยงูเพศเมีย 

 

ภาพท่ี 2.2 นกยงูเพศผู ้
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ภาพท่ี 2.3 ลูกนกยงูอาย ุ1 วนั 

 

ภาพท่ี 2.4 ลูกนกยงูอาย ุ1 เดือน 

1.2 การจัดการในการเลีย้งนกยูง แบ่งตามช่วงอายขุองนกยงูเป็น 3 ช่วง ไดแ้ก่ 

1.2.1 นกยูงเล็ก (แรกเกิด ถึงอายุ 4 สัปดาห์) ในกรณีท่ีใช้ตูฟั้กไข่หลงันกยงูฟักออก
จากไข่สามารถทิ้งให้อยูใ่นตูฟั้กก่อน 1-2 วนัได ้เน่ืองจากในช่วงแรก ลูกนกยงูไม่จ  าเป็นตอ้งไดรั้บ



7 
 
อาหารและน ้ า สามารถใช้สารอาหารจากไข่แดงในร่างกาย โดยจะดูดซึมไดห้มดภายใน 2 วนั แต่
ทั้งน้ีควรมีการตรวจสอบพื้นถาดเกิดภายในตูฟั้กวา่ล่ืนหรือไม่ เพราะเป็นสาเหตุให้ลูกนกยงูขาถ่าง 
แต่ไม่มีความจ าเป็นตอ้งทิ้งลูกนกยูงไวใ้นตูฟั้กถึง 2 วนั สามารถน าออกมาเขา้ตูก้กลูกนกยูง หรือ
กรงอนุบาลไดเ้ลย เน่ืองจากหลงัจากท่ีลูกนกยงูฟักออกมาจะมีการขบัถ่าย และการหลุดร่วงของขน
ท าใหตู้ฟั้กไข่สกปรก อาจก่อใหเ้กิดเช้ือโรคในตูฟั้ก ส่วนกรณีท่ีใหแ้ม่นกยงูฟักเอง หรือการใชแ้ม่ไก่
ฟักแทน ให้หมัน่สังเกตพฤติกรรมของนกยงู หรือแม่ไก่วา่จิกลูกหรือไม่ แม่ไก่บางตวัจะไม่ยอมรับ
ลูกนกยงูเน่ืองจากไม่ใช่สายพนัธ์ุเดียวกนั หรือแม่นกยงูอาจจะไม่ยอมรับลูกนกยงูตวันั้น เน่ืองจาก
เป็นแม่ใหม่ท่ีไม่มีพฤติกรรมความเป็นแม่ตามธรรมชาติมากพอ การน าลูกนกยูงออกมาทันที
หลงัจากท่ีฟักออกจากไข่ นอกจากจะเป็นการลดการสูญเสียจากแม่แลว้ ยงัเป็นการตรวจหาความ
ผิดปกติของลูกนกยูงได้อีกด้วย เช่น การตรวจการปิดของสะดือ การตรวจภาวะขาถ่าง เป็นต้น 
ส าหรับตูก้กหรือกรงอนุบาลของลูกนกยงูในระยะน้ี ควรเนน้เร่ืองของอุณหภูมิ ความช้ืน และความ
สะอาดเป็นหลกั สามารถใชก้ล่องท่ีมีผนงัรอบทั้ง 4 ดา้น หรือกล่องทึบมีฝาปิดแลว้เจาะรูเพื่อระบาย
อากาศเน่ืองจากสามารถควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนไดม้ากกวา่กรงแบบเปิดโล่ง ในช่วงน้ีควรให้
ความอบอุ่นตลอด 24 ชัว่โมง ปรับอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ตามแนวทางในการตั้งอุณหภูมิ
และความช้ืนสัมพทัธ์ในลูกไก่เน้ือ (ตารางท่ี 2.1) โดยใช้ไฟกก 40-60 วตัต ์อุณหภูมิอยูท่ี่ 27-34 ºC 
และปรับความช้ืนสัมพทัธ์ท่ี 30-60% ตามช่วงอายุ อาจใชอุ้ปกรณ์วดัอุณหภูมิ และความช้ืนช่วยวดั
ค่า หรือสังเกตจากพฤติกรรมของลูกนกยงูวา่นอนสุมกนัหรือไม่ (ภาพท่ี 2.5) ถา้นอนสุมกนัแสดงวา่
อุณหภูมิต ่าเกินไป ถ้านอนห่างจากไฟแสดงว่าอุณหภูมิสูงเกินไป อุปกรณ์ท่ีใช้ เช่น ถ้วยน ้ า ถ้วย
อาหารควรลา้ง และเปล่ียนอาหารและน ้าทุกวนั หมัน่สังเกตความเหมาะสมของภาชนะท่ีใช ้เช่น ลูก
นกยงูสามารถจิกอาหาร หรือด่ืมน ้ าจากภาชนะไดห้รือไม่ ส่ิงสกปรก เช่น มูลของลูกนกยงูสามารถ
ตกลงไปในภาชนะไดห้รือไม่ เป็นตน้  
ตารางท่ี  2.1 แนวทางในการตั้งอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ในลูกไก่เน้ือในแต่ละช่วงอาย ุ
 
ช่วงอาย ุ(วนั) ความช้ืนสัมพทัธ์ (%) อุณหภูมิ (ºC) 

ส าหรับลูกไก่ท่ีพอ่แม่พนัธ์ุ
อายตุ  ่ากวา่ 30 สัปดาห์ 

อุณหภูมิ (ºC) 
ส าหรับลูกไก่ท่ีพอ่แม่พนัธ์ุ
อายมุากกวา่ 30 สัปดาห์ 

0 30-50 34 33 
7 40-60 31 30 

14 40-60 27 27 
ท่ีมา : Bourne. (2015). 
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ภาพท่ี  2.5 การกระจายตวัของลูกนกยงูภายในท่ีกก 
 
 1.2.2 นกยูงรุ่น (อายุ 4 สัปดาห์ ถึง 2 ปี) ลูกนกยูงช่วงอายุน้ีไม่มีความจ าเป็นตอ้งใช้
ไฟกกตลอด 24 ชัว่โมง ซ่ึงตอนกลางคืนสามารถปิดไฟไดเ้น่ืองจากไดรั้บแสงสว่างตามธรรมชาติ
ในช่วงกลางวนัพอแลว้ แต่ควรสังเกตในเร่ืองอุณหภูมิ ความช้ืน และการระบายอากาศโดยสามารถ
ใช้ไฟกกไดต้ามเหมาะสม   ในช่วงน้ีสามารถเสริมหญา้ หรือผลไมต้ามฤดูกาลได ้ควรมีหินขนาด
เล็ก หรือกรวดให้นกยงูกินเพื่อเป็นการช่วยยอ่ย ท าความสะอาดพื้นกรง อุปกรณ์ให้อาหาร และน ้ า
อย่างน้อยวนัละ 1 คร้ัง ในช่วงอายุน้ีควรระวงัเร่ืองของการเขา้ฝูงของนกยูง เน่ืองจากอยู่ในช่วงท่ี
ก าลงัโต ท าให้นกยงูบางตวัมีพฤติกรรมท่ีกา้วร้าว อาจมีการจิกตีกนัท าให้เกิดความเสียหาย ขอ้ควร
ระวงัคือการดูจ านวนตวัต่อกรงไม่ให้หนาแน่นเกินไป ในช่วงน้ีมีการน านกยงูลงพื้นดินจึงตอ้งถ่าย
พยาธิเป็นประจ า อย่างน้อยทุก 6 เดือน ท ากรงขนาดใหญ่ได้ เช่น กวา้ง 3 เมตร ยาว 6 เมตร หรือ

2.อุณหภูมิเหมาะสม 

4.อาจมีปัญหาอ่ืนๆ 

ลูกนกยงูกระจายตวัพอดี ลูกนกยงูอยูห่่างจากไฟ 

ลมโกรก หรือมีเสียงรบกวน  
ท าใหลู้กนกยงูนอนสุมกนัแค่ฝ่ังเดียว 

ลูกนกยงูนอนสุมบริเวณไฟ 

3.อุณหภูมิต ่าไป 

1.อุณหภูมิสูงไป 

ลูกนกยงู 

ไฟกก 



9 
 
กวา้ง 4 เมตร ยาว 12 เมตร โดยพิจารณาท่ีจ านวนตวัและความเพียงพอของพื้นท่ีในกรงเป็นหลกั 
ความสูงของกรงอยา่งนอ้ย 3 เมตร ควรท าคอนให้นกยงูเกาะโดยให้ขนาดของคอนมีขนาดประมาน
ท่ีนกยูงเกาะแล้วน้ิวสามารถโอบรอบคอนไดป้ระมานสามในส่ีของเส้นรอบวงของคอน สามารถ
แบ่งพื้นท่ีในกรงออกเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ส่วนพื้นท่ีในร่ม และพื้นท่ีกลางแจง้ เน่ืองจากนกยงูเป็นสัตว์
ท่ีร าแพนทั้ งเพศผู ้และเพศเมีย จึงต้องท ากรงท่ีมีพื้นท่ีกวา้งเพื่อให้ไม่เกิดความเสียหายกับขน 
สามารถใส่คอนในกรงได้มากกว่า 1 คอน เพื่อให้นกยูงสามารถเลือกคอนเกาะเอง และเป็นการ
กระจายจ านวนของนกยงูบนคอนไม่ใหม้ากเกินไป ตาข่ายท่ีใชค้วรมีขนาด ขนาดตา 0.5-1 น้ิว ทั้ง 4 
ดา้น เพื่อป้องกนัไม่ใหส้ัตวท่ี์เป็นพาหะของโรค เช่น หนูหรือนกชนิดต่างๆเขา้ไปได ้และยงัสามารถ
ป้องกนัอนัตรายจากงูไดด้ว้ย วสัดุรองพื้นสามารถใชเ้ป็นทราย ควรเปล่ียนวสัดุรองพื้นอยา่งปีละ 1 
คร้ัง และมีการท าความสะอาดพื้นอย่างน้อยวนัละ 1 คร้ังเพื่อลดการหมกัหมมของมูลท่ีเป็นแหล่ง
เพาะเช้ือโรค 
 1.2.3 พ่อแม่พันธ์ุ (อายุ 2 ปีข้ึนไป) ฤดูกาลผสมพนัธ์ุของนกยูงข้ึนอยู่กับปริมาณ

น ้าฝนและสถานท่ีท่ีเล้ียงนกยงู ในประเทศไทยฤดูกาลผสมพนัธ์ุเร่ิมตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนถึงเดือน

พฤษภาคม โดยแบ่งออกเป็น 3 ช่วง คือ ระยะแรก ระยะกลาง และระยะทา้ยฤดูกาล โดยเพศเมีย 1 

ตวั สามารถวางไข่ได้ 5-8 ฟอง ต่อ 1 ระยะ รวมทุกระยะนกยูงสามารถไข่ได้ 15-24 ฟองต่อ 1 

ฤดูกาลผสมพนัธ์ุ  นกยงูสามารถใหผ้ลผลิตและผสมพนัธ์ุไดเ้ม่ือเพศเมียมีอายอุยา่งนอ้ย 2 ปี และเพศ

ผูมี้อายุอยา่งนอ้ย 2.5 ปี นกยงูเพศผู ้1 ตวั สามารถคุมเพศเมียไดม้ากถึง 5 ตวั ควรคดัเลือกเพศผูแ้ค่ 1 

ตวัต่อกรง เน่ืองจากเม่ือเข้าสู่ฤดูผสมพนัธ์ุเพศผูจ้ะมีนิสัยก้าวร้าวข้ึน ในกรณีท่ีต้องการใช้เพศผู ้

มากกว่า 1 ตวัต่อกรง ควรเลือกเพศผูท่ี้เล้ียงมาด้วยกนัตั้งแต่แรกเกิด หรือใช้การเทียบกรงเพื่อลด

ปัญหาความกา้วร้าว นกยูงเพศเมียจะไข่ท่ีพื้นโดยการตีหลุมเป็นบ่อ  มกัจะไข่ต าแหน่งเดิมตลอด

ฤดูกาลผสมพนัธ์ุ และมกัจะไข่ในช่วงหัวค ่า บางกรณีนกยงูอาจไข่ขณะท่ีเกาะอยูบ่นคอนท าให้ไข่

ตกพื้นแตกและสูญเสียผลผลิตสามารถแกปั้ญหาไดโ้ดยการน าคอนออก หรือการน าผา้หรือตาข่าย

มาผูกเป็นเปลรองรับไข่เพื่อไม่ให้ไข่ตกแตกก็ได้ ควรระวงัเร่ืองของการใช้ยาปฏิชีวนะเพื่อลด

อนัตรายจากผลขา้งเคียงของยาท่ีสามารถถ่ายทอดจากแม่ไปสู่ไข่ได ้ขนาดกรงไม่แตกต่างกรงนกยงู

รุ่นแต่สามารถท าให้เล็กกว่าเพื่อให้เหมาะสมกบัจ านวนตวัท่ีเขา้คู่ผสมพนัธ์ุได ้เน่ืองจากนกยงูเพศ

เมียมกัจะตีบ่อเพื่อไข่ จึงไม่จ  าเป็นตอ้งท ารังใหน้กยงูวางไข่ 
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ตารางท่ี  2.2   ขนาดของกรงในสัตวปี์กสายพนัธ์ุต่างๆ 
 

สายพนัธ์ุ ขนาดกรง (ตารางเมตร) 
นกยงูอินเดีย 37 
นกยงูไทย 42 
นกหวา้ 9-10 

ไก่ฟ้าพญาลอ 3-5 
ไก่ฟ้าสีทอง 1.5-2 

 
ท่ีมา : ดดัแปลงจาก ณรงค ์จนัทน์สุคนธ์. (2542). 
  
 การคดัเลือกพอ่แม่พนัธ์ุนกยงูเบ้ืองตน้ควรตรวจสุขภาพทัว่ไป รูปลกัษณ์ภายนอก และ
ช่วงอายุท่ีเหมาะสมกบัการผสมพนัธ์ุ ก่อนการน าเขา้ผสมนอกจากจะตอ้งมีการถ่ายพยาธิ ท าวคัซีน 
ก าจดัปรสิตภายนอกแลว้ ควรมีการเตรียมพร้อมก่อนน าเขา้ไปรวมกลุ่มกบัตวัอ่ืน สามารถท าไดโ้ดย
การสังเกตพฤติกรรมวา่เม่ือรวมฝูงแลว้มีความกา้วร้าวหรือไม่ ในบางกรณีอาจพบพฤติกรรมท่ีหวง
ถ่ินท าให้นกยงูจิกตีกนั ก่อให้เกิดความเสียหาย อีกกรณีก็คือ นกยงูยงัไม่ชินกบัท่ีใหม่ท าให้ต่ืนกลวั 
หรือตกใจบินหนีท าให้ชนกรงท าให้บาดเจ็บหรือตายได้ วิธีการปรับสภาพหรือความพร้อมของ
นกยงูสามารถท าไดโ้ดยการเทียบกรง ใชใ้นกรณีท่ีน านกยงูตวัใหม่เขา้ฝงู สามารถท าไดโ้ดยการน า
นกยงูตวัใหม่ใส่กรงหรือกล่องท่ีมีขนาดพอดีตวั ให้เกิดความคุน้ชินกบัสถานท่ี และเป็นท่ีหลบภยั
ในเบ้ืองตน้ก่อน เม่ือนกยงูมีความพร้อมจะสามารถเดินเขา้ฝงูไดเ้อง ในกรณีท่ีโดนนกยงูตวัอ่ืนไล่จิก
ก็ยงัมีท่ีหลบภยัให้ได ้ส่วนการน านกยูงเขา้กรงผสม สามารถท าไดโ้ดยการน านกยูงเพศเมียใส่ใน
กรงใหญ่ให้เกิดความคุน้ชินกบัสถานท่ีก่อน แลว้จึงน านกยูงเพศผูใ้ส่กรงตามไปทีหลงั เน่ืองจาก
นกยงูเพศผูม้กัมีนิสัยท่ีกา้วร้าวกวา่ เม่ือเขา้ไปอยูส่ถานท่ีใหม่ในช่วงแรกมกัไม่เกิดความคุน้เคย ท า
ให้นิสัยกา้วร้าวลดลงไดเ้หมือนกนั ในช่วงฤดูการผสมพนัธ์ุเพศผูจ้ะกางหางออกท าให้ขนาดของ
ล าตวัเพิ่มข้ึนกวา่สองเท่า  มีการเก้ียวพาราสีเพศเมียดว้ยลกัษณะการเตน้ท่ีมีเอกลกัษณ์ เรียกว่า การ
ร าแพน (Train) นกยงูเป็นสัตวท่ี์จบัคู่ไดม้ากกวา่ 1 ตวั (Polygamy) โดยเพศผู ้1 ตวั สามารถคุมฝงูได้
มากถึง 5 ตวั  ช่วงฤดูผสมพนัธ์ุแตกต่างกนัไปตามประเทศ และสถานท่ีท่ีเล้ียงโดยสัมพนัธ์กบั 
ปริมานของฝน ในประเทศไทยพบว่า นกยูงอินเดียมีฤดูผสมพนัธ์ุในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึง
พฤษภาคม สามารถสังเกตปัญหาของนกยูงท่ีไม่ผสมพนัธ์ุ ท่ีเกิดได้จากพฤติกรรมท่ีก้าวร้าวของ
นกยงูเพศผู ้เช่น การจิก ไล่ตี และพฤติกรรมไม่ยอมรับนกยงูท่ีจบัเขา้คู่กนั เช่น เพศเมียเดินออกห่าง
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จากเพศผู ้หรือเพศผูไ้ม่สนใจเพศเมีย โดยสามารถแกปั้ญหาไดโ้ดยท าการเปล่ียนนกยงูตวัท่ีมีปัญหา
ออก แลว้คดัเลือกนกยงูตวัอ่ืนเขา้ผสมพนัธ์ุแทน ในกรณีท่ีมีการเล้ียงนกยงูหลายตวั สามารถปล่อย
เขา้กรงเดียวกนัเพื่อให้นกยงูเป็นตวัเลือกเองได ้โดยสังเกตจากพฤติกรรมวา่มีความกา้วร้าว หรือเพศ
ผูมี้การร าแพนเขา้หาเพศเมียหรือไม่ เป็นตน้  

 

ภาพท่ี 2.6 การร าแพนของนกยงู 

1.3 การฟักไข่ การฟักไข่นกยูงแบ่งออกเป็น 3 ประเด็นได้แก่ วิธีการฟักไข่ การเตรียมไข่ฟัก 
และการเก็บรักษาไข่ก่อนฟัก 
   1.3.1 วิธีการฟักไข่ วธีิการฟักไข่นกยงูมี 3 วธีิ ไดแ้ก่ 

1) ให้แม่นกยูงฟักไข่เอง ข้อดี คือ ตามธรรมชาติของนกยูงจะรู้เองว่าต้องใช้
ระยะเวลา และอุณหภูมิในการฟักเท่าไรถึงจะเหมาะสม ผูเ้ล้ียงสามารถปล่อยให้นกยงูท าการฟักไข่
เองโดยท่ีไม่ตอ้งช่วยควบคุมปัจจยัภายนอกในการฟักไข่ เช่น การปรับอุณหภูมิ หรือความช้ืน ท่ีผู ้
เล้ียงท าไดคื้อ การเตรียมอาหารและน ้ าให้เพียงพอ เน่ืองจากในช่วงท่ีนกยงูฟักไข่จะไม่คอยลุกข้ึนมา
หาอาหารเหมือนปกติ ขอ้เสีย คือ การนัง่ฟักไข่นานๆ อาจท าให้สภาพของนกยงูโทรม และวางไข่
ชุดต่อไปไดจ้  านวนน้อย นอกจากน้ีอาจเกิดปัญหาแม่นกยูงจิกลูกของตวัเองในช่วงท่ีลูกนกยูงฟัก
ออกจากไข่ 

2)ใช้แม่ไก่บ้านฟักไข่ หรือท่ีเรียกวา่ แม่ไก่มือปืน เปรียบเหมือนไก่ท่ีรับจา้งฟัก
ไข่ให้สัตวช์นิดอ่ืน สามารถใชไ้ก่บา้นฟักไข่นกยูงไดเ้หมือนไข่ไก่ทัว่ไป (ภาพท่ี 2.7) แต่ตอ้งระวงั
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เร่ืองของสุขภาพแม่ไก่ โดยจะตอ้งตรวจสุขภาพทัว่ไปของแม่ไก่วา่ปลอดจากโรค ท าการถ่ายพยาธิ 
และก าจดัปรสิตภายนอก เพื่อป้องกนัไม่ให้ลูกนกยงูติดเช้ือหรือปรสิตจากแม่ไก่ ขอ้ดี คือ แม่นกยงู
สามารถไข่ชุดต่อไปไดเ้ลยโดยไม่ตอ้งเสียเวลาฟักไข่ของตวัเอง ขอ้เสีย คือ บางกรณีแม่ไก่จะรู้วา่ลูก
นกยงูไม่ใช่ลูกของตวัเองท าใหจิ้กลูกนกยงู หรือเข่ียลูกนกยงูออกจากรัง แลว้ไม่กกลูกนกยงูต่อ ทั้งน้ี
ยงัตอ้งระวงัเร่ืองของจ านวนไข่ต่อการฟักหน่ึงคร้ัง ไม่ให้มากเกินไป ถา้จ านวนของไข่ และขนาด
ของแม่ไก่ไม่สัมพนัธ์กนัจะท าให้กระจายความร้อนได้ไม่สม ่าเสมอ และมีอุณหภูมิไม่เพียงพอต่อ
การพฒันาตวัอ่อน 

 

 
ภาพท่ี 2.7 แม่ไก่บา้นท่ีฟักไข่นกยงู 

 
3) ใช้ตู้ ฟักไข่ไฟฟ้า ปัจจุบนัมีเคร่ืองฟักไข่หลากหลายยี่ห้อ และมีเทคโนโลยี

ใหม่ๆ เพิ่มข้ึนมามากมาย (ภาพท่ี 2.8)  ท าให้ผูใ้ช้มีตวัเลือกในการใช้ตู้ฟักไข่มากข้ึน ข้อดี คือ 
โอกาสท่ีลูกนกยงูจะติดเช้ือโรคระหวา่งกระบวนการฟักไข่เกิดข้ึนไดน้อ้ย สามารถฟักไข่ไดจ้  านวน
มากต่อ 1 คร้ัง เหมาะส าหรับฟาร์มนกยงูท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีมีไข่จ  านวนมาก ทั้งน้ีไข่ท่ีน ามาเขา้ตูฟั้กไม่
ควรเก็บไวน้านเกิน 7 วนั เพราะมีผลต่ออตัราเช้ือตายของไข่ดว้ย ขอ้เสีย คือ ตูฟั้กไข่ตอ้งใช้ไฟฟ้า 
ท าให้มีภาระในเร่ืองของค่าใช้จ่ายท่ีมากข้ึน และอาจประสบปัญหาเร่ืองไฟดับ ท าให้อุณหภูมิ
ระหวา่งการฟักไข่ไม่สม ่าเสมอ ดงันั้น ควรหามาตรการส ารองในกรณีท่ีไฟดบัไวด้ว้ย ทั้งน้ีผูใ้ชค้วร
มีความช านาญในเร่ืองของเทคโนโลยีท่ีน ามาใช้กบัตูฟั้กไข่ และระวงัเร่ืองของความผิดพลาดจาก
อุปกรณ์และเทคโนโลยใีนตูฟั้กไข่ เช่น ตวัตรวจจบัอุณหภูมิไม่ท างานท าใหตู้ฟั้กไข่มีอุณหภูมิท่ีมาก
เกินไปท าใหไ้ข่เสีย หรือปัญหามอเตอร์ท่ีควบคุมการพลิกไข่ไม่ท างาน เป็นตน้ 
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ภาพท่ี 2.8 ตูฟั้กไข่ 

 
 1.3.2 การเตรียมไข่ฟัก ก่อนจะน าไข่เขา้ตูฟั้กควรมีการจดัการท่ีดี เพื่อไม่ใหเ้กิดความ
เสียหายต่อตูฟั้ก และเป็นการเพิ่มอตัราการฟักออกของลูกนกยงูดว้ย โดยท าตามขั้นตอนดงัน้ี 

 1) การรวบรวมไข่ ควรศึกษาพฤติกรรม และช่วงเวลาท่ีนกยงูไข่ เพื่อหลีกเล่ียงการ
รบกวนนกยงูในช่วงเวลาท่ีไข่ และเป็นการประมาณเวลาท่ีเหมาะสมในการเขา้ไปเก็บไข่ ส่วนมาก
นกยงูจะไข่ช่วงหัวค ่า ประมาณ 18.00 - 20.00 น. ควรเก็บไข่ทนัทีหลงัจากท่ีแม่นกยงูออกไข่ น าไข่
ไปเก็บในท่ีท่ีมีอุณหภูมิเยน็ เพื่อชะลอการพฒันาของตวัอ่อนไม่ให้เจริญในอุณหภูมิท่ีไม่เหมาะสม 
ซ่ึงท าใหต้วัอ่อนพฒันาไม่สมบูรณ์ หรือตายได ้

2) การท าความสะอาดไข่ฟัก ถา้ไม่ท าความสะอาดไข่ก่อนน าเขา้ตูฟั้กอาจท าให้
เป็นการน าส่ิงสกปรกเขา้ตูฟั้ก ท าให้เกิดการเพาะเช้ือโรคในตูฟั้ก ก่อให้เกิดอนัตรายกบัลูกนกยงูท่ี
ฟักออกมาใหม่ได ้บนเปลือกไข่จะมีรูเล็กๆ ทัว่ทั้งไข่เพื่อใช้ในการแลกเปล่ียนอากาศ และเคลือบ
ดว้ยชั้นคิวติเคิลซ่ึงประกอบไปดว้ยโปรตีนหลายชนิด ท่ีท าหน้าท่ีป้องกนัเช้ือโรค หรือส่ิงสกปรก 
(D’Alba et al., 2017) ถา้ท าความสะอาดเปลือกไข่ดว้ยน ้ าจะท าให้ลา้งสารท่ีป้องกนันั้นออกไป ท า
ให้เช้ือโรคแทรกเขา้ไปในรูอากาศไดง่้ายข้ึน และน ้ ายงัสามารถปิดรูอากาศส่งผลให้การแลกเปล่ียน
ออกซิเจนนอ้ยลง ท าใหอ้ตัราการเจริญของเช้ือนอ้ยลง 
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การท าความสะอาดไข่ก่อนน าเขา้ฟัก มี 2 วิธีคือ การท าความสะอาดแบบแห้ง 
และการท าความสะอาดแบบเปียก การท าความสะอาดแบบแห้งท าได้โดยใช้แผ่นใยขัด หรือ
กระดาษทรายลูบเบาๆ ท่ีเปลือกไข่เพื่อเอาส่ิงสกปรกออก ส่วนการท าความสะอาดแบบเปียก
สามารถใช้น ้ าล้างได้ แต่ควรน าไข่เข้าตูฟั้กทนัที หรือใช้น ้ ายาท่ีท ามาเพื่อการท าความสะอาดไข่
โดยเฉพาะ แต่มีราคาแพงและต้องสั่งซ้ือจากบริษัทต่างประเทศ ในกรณีท่ีใช้น ้ าล้าง ควรใช้น ้ า
อุณหภูมิ 110 OF หรือ 43.33 OC ถา้ใช้น ้ าท่ีมีอุณหภูมิต ่าจะท าให้ส่วนประกอบภายในไข่เกิดการหด
ตวั เกิดการดึงน ้าจากความช้ืนสัมพทัธ์ในบรรยากาศภายนอกไข่เขา้สู่ไข่ผา่นทางรูบนเปลือกไข่ และ
น าพาส่ิงสกปรก หรือเช้ือโรคจากภายนอกเขา้ไปในไข่ (Carwright, 2012) 

3) การคดัเลือกไข่ฟัก ควรคดัเลือกไข่ท่ีมีรูปร่าง และลกัษณะภายนอกท่ีสมบูรณ์ 
(ภาพท่ี 2.9) กล่าวคือจะตอ้งไม่มีลกัษณะของไข่ท่ีไม่สมบูรณ์ ไดแ้ก่ เปลือกไข่แตกร้าว มีรอยบุบ มี
รอยเป้ือนของมูลหรือดินมากเกินไป ไข่มีขนาดเล็กหรือใหญ่กวา่ปกติ ผิวของเปลือกไข่ไม่สมบูรณ์ 
บาง หรือมีรอยขรุขระ ซ่ึงเกิดจากความผดิปกติจากแม่พนัธ์ุ เช่น การขาดสารอาหาร หรือการติดเช้ือ 
ไข่ท่ีมีความผิดปกติน้ีจะมีอตัราการฟักออกท่ีนอ้ยมาก ท าให้เพิ่มโอกาสในการน าเช้ือโรค หรือไข่ท่ี
เสียเขา้ตูฟั้ก 

 

ภาพท่ี 2.9 ขนาดของไข่นกยงู (ขวา) เทียบกบัขนาดของไข่ไก่บา้น (ซา้ย) 
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 1.3.3 การเก็บรักษาไข่ก่อนฟัก เปลือกไข่จะมีการปนเป้ือนจากเศษมูลของแม่ไก่และส่ิง
สกปรกจากส่ิงแวดลอ้ม การเก็บรักษาไข่ท่ีไม่ถูกตอ้งมีผลต่อการแลกเปล่ียนออกซิเจน และส่งผา่น
เช้ือโรคจากภายนอกเขา้สู่ไข่ ท  าให้อตัราการฟักออก และอตัราการรอดของลูกไก่ลดลง อตัราการ
ฟักออกจะลดลงถา้มีการเก็บไข่ก่อนเขา้ฟักนานเกินไป นอกจากปัจจยัเร่ืองอุณหภูมิในบริเวณท่ีเก็บ
ไข่จะมีผลต่ออตัราการฟักออกแล้ว ยงัพบว่าระยะเวลาท่ีเก็บไข่ก่อนเขา้ฟัก ความช้ืนสัมพทัธ์ใน
บรรยากาศในบริเวณท่ีเก็บไข่ ต าแหน่งการวางไข่ยงัมีผลต่ออตัราการฟักออกดว้ย (King’ori, 2011 
และ Carwright, 2012) โดยมีปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งคือ 

 1) อุณหภูมิ (Temperature) เน่ืองจากปฏิกิริยาทางเคมีต่างๆ จะเกิดไดเ้ร็วข้ึนเม่ือ
อุณหภูมิสูงข้ึน ส่วนของ Germinal disc จะเจริญเร็วในช่วงของ Blastula stage และจะหยุดลงเม่ือไข่
ไดรั้บความเยน็หลงัจากไข่ออกมาจากตวัแม่ไก่แลว้ โดยสามารถคงอยูไ่ดเ้ป็นเวลานานพอสมควรท่ี
อุณหภูมิต ่ากวา่ 21 ºF หรือประมาณ 7.8 ºC ซ่ึงการเจริญเติบโตจะเป็นไปชา้มาก การเก็บไข่ไวน้านๆ
จะมีผลเสียคือ ตวัอ่อนจะตาย อ่อนแอ หรืออาจจะไม่พฒันาต่อไป นอกจากน้ีอตัราการระเหยของน ้ า
จากไข่จะข้ึนกบัอุณหภูมิ การเก็บไข่ท่ีอุณหภูมิสูงจะท าใหน้ ้ าระเหยออกจากไข่มากข้ึนส่งผลให้ช่อง
อากาศใหญ่ข้ึน ตวัอ่อนจะไม่สามารถเจริญต่อและตายในท่ีสุด เม่ืออุณหภูมิสูงโปรตีนในฟองไข่จะ
เกิดการสลายตวัเน่ืองจากปฏิกิริยาการคลายตวัของกรดอะมิโน ในกรณีท่ีรุนแรงจะเกิดก๊าซไข่เน่า 
(Hydrogen Sulphide) จึงควรเก็บไข่ไวท่ี้อุณหภูมิ 55-65 OF หรือ 12.78-18.33 ºC (Carwright, 2012) 

2) ความช้ืนสัมพทัธ์ (Relative Humidity) จะมีผลต่อการฟักออก ถ้าความช้ืนต ่า
มากเกินไปจะท าให้มีการระเหยของน ้ าออกจากฟองไข่ และถา้ความช้ืนสูงมากเกินไปจะท าให้ไข่
เปียก ท าให้เช้ือจุลินทรียผ์่านเขา้ฟองไข่ไดง่้ายท าให้ไข่เน่าเสีย ควรเก็บไข่ไวท่ี้ความช้ืนสัมพทัธ์ 75% 
(Carwright, 2012) 

3) การถ่ายเทอากาศ (Ventilation) เน่ืองจากไข่สดต้องการก๊าซออกซิเจน แต่
การหมุนเวยีนอากาศท่ีมากเกินไป จะท าใหมี้การระเหยน ้ามากข้ึนท าให้คุณภาพไข่นอ้ยลง เช่น ไข่ท่ี
เก็บในท่ีลมโกรกจะท าให้การฟักออกลดลงมากกวา่ไข่ท่ีเก็บในท่ีมิดชิด อาจใชพ้ลาสติกคลุมถาดท่ี
เก็บไข่เพื่อลดการสูญเสียน ้ าจากไข่ท่ีมากเกินไป และเป็นการป้องกนัส่ิงสกปรก หรือฝุ่ นละอองท่ีมา
ปนเป้ือนเปลือกไข่ไดด้ว้ย 

4) การกลับไข่และการวางไข่ ก่อนน าเข้าตู้ฟัก (Turning and egg position)
เน่ืองจากส่วนประกอบของไข่ ไข่แดงมีความเขม้ขน้นอ้ยกวา่ไข่ขาว ท าใหไ้ข่แดงลอยตวัข้ึนในส่วน
ท่ีสูงสุดของฟองไข่ ถา้ลอยข้ึนไปแตะกบัเปลือกไข่จะท าให้ไข่แดงติดกบัเปลือกไข่ และส่วนท่ีไข่
แดงลอยไปติดมกัเป็นส่วนของเน้ือเยื่อเจริญ ส่งผลท าให้การเจริญช้าลง โดยไข่ท่ีเก็บไม่เกิน 7 วนั 
มกัจะไม่เกิดลกัษณะเช่นน้ี แต่อาจเกิดไดถ้้าอุณหภูมิท่ีเก็บไข่สูง  ถา้มีการเก็บไข่ไม่เกินกว่า 7 วนั 
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และสภาพการเก็บท่ีเหมาะสม สามารถป้องกนัการติดของไข่แดงกบัเปลือกไข่ไดโ้ดยการกลบัไข่ 
การกลบัไข่ท าไดโ้ดยการเอียงไข่ประมาณ 90 องศา ไปทั้ง 2 ฝ่ัง โดยท า 1-2 คร้ังต่อวนั การกลบัไข่
ไม่มีผลท าให้การฟักออกเพิ่มข้ึนแต่อย่างใด แต่ควรจะมีการกลบัไข่ถ้าเก็บรักษาไข่ไวน้านกว่า 1 
สัปดาห์ และในช่วงการเก็บไข่ฟักควรวางไข่ฟักในถาดไข่โดยเอาทางดา้นป้านข้ึน 

 5) ระยะเวลาการเก็บไข่ก่อนเขา้ฟัก (Duration of storage) Bloom et al., 1998 
ได้ท าการศึกษาการตายของเซลล์ท่ี มีโปรแกรมการตายแล้ว (Apoptotic cell) ในสัตว์ปีกช่วง 
Blastula stage พบวา่มีการตายของเซลล์ Blastoderm มากข้ึนในไข่ท่ีเก็บไวน้านกวา่ 14 วนั การเก็บ
ไข่เป็นระยะเวลานานก่อนน าเขา้ฟักจะท าใหเ้กิดการตายของเซลลท่ี์มีโปรแกรมการตายของเซลลอ์ยู่
แลว้ และโนม้น าให้เซลล์ท่ีไม่มีโปรแกรมการตายของเซลล์เกิดการตายมากข้ึนดว้ย อตัราส่วนของ
เซลลไ์ม่มีชีวติต่อเซลล์มีชีวติของตวัอ่อนสัตวปี์กเพิ่มมากข้ึน ส่งผลให้ตวัอ่อนไม่สมบูรณ์หรือมีการ
ตายของตวัอ่อน จึงไม่ควรเก็บไข่ก่อนเขา้ฟักนานกวา่ 10 วนั (Fasenko, 2007) 
 1.4 การคัดแยกเพศนกยูง นกยงูเพศผูแ้ละเพศเมียท่ีโตเต็มวยัจะมีลกัษณะแตกต่างกนัอยา่งเห็น
ไดช้ดั ทั้งรูปร่าง ขนาดตวั และสีของขน แต่ลูกนกยงูท่ีอายนุอ้ยกวา่ 6 สัปดาห์จะมีรูปร่างและสีขนท่ี
คลา้ยกนัมาก ตอ้งอาศยัประสบการณ์ และการสังเกตจึงสามารถแยกเพศของนกยงูได ้ในปัจจุบนัมี
เทคนิค หรือนวตักรรมในการแยกเพศสัตวปี์ก ซ่ึงสามารถน ามาประยุกตใ์ชใ้นการแยกเพศนกยงูได้
เช่นกนั (ดดัแปลงจาก ชนาธิป ธรรมการ, 2552) ซ่ึงไดแ้ก่ 

1. การดูลกัษณะภายนอก  
2. การสังเกตพฤติกรรม 
3. การคล าตรวจลกัษณะทางกายวภิาคของช่องเชิงกราน 
4. การตรวจอวยัวะเพศโดยการปล้ินทวาร 
5. การส่องตรวจอวยัวะเพศโดยใชก้ลอ้ง 
6. การตรวจวดัระดบัสเตียรอยดฮ์อร์โมนในส่ิงขบัถ่าย 
7. การแยกเพศโดยใชส้ารพนัธุกรรม 

 1.4.1 การดูลักษณะภายนอก (External Appearance) นกยูงทั้งเพศผูแ้ละเพศเมียมีขนพู่
บนหัวลกัษณะเป็นรูปพดั เม่ือโตเต็มวยัสีของผิวหนงับริเวณหนา้จะมีสีขาว  และมีสีด าคาดบริเวณ
ตา สีขนของลูกนกยงูมีความแตกต่างกบันกยูงท่ีตวัโตเต็มวยั โดยท่ีลูกนกยูงแรกเกิดจะมีสีน ้ าตาล
ทั้งตวั เม่ืออายุ 4-6  สัปดาห์ จะมีลายเป็นเส้นสีด าสลบัสีน ้ าตาลอ่อน โดยเพศผูจ้ะมีลายท่ีหลงัชดัเจน 
และถ่ีกว่า ส่วนเพศเมียจะมีลายเส้นสีด าท่ีหนา และจ านวนน้อยกว่าเพศผู ้(ภาพท่ี  2.10)  เม่ืออายุ
มากกว่า 6 สัปดาห์นกยูงจะผลดัขนเป็นระยะจนเม่ือโตเต็มวยัอายุมากกว่า 2 ปี นกยูงเพศเมียมีขน
ตามล าตวัเป็นสีน ้ าตาล ขนคอและหลงัจะมีสีเขียวอ่อน นกยูงเพศเมียมีความยาวล าตวัประมาณ 95 
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เซนติเมตร น ้ าหนกัตวั 2.75–4 กิโลกรัม นกยงูเพศผูมี้ขนบริเวณคอและอกสีน ้ าเงิน ตามล าตวัมีขนสี
น ้าเงินอมเขียว ขนบริเวณปีกเป็นลายสีขาวสลบักบัสีด า ดา้นหลงัมีขนลกัษณะเป็นเกล็ดคลา้ยใบไม ้
มีความยาวล าตวัประมาณ 100-115 เซนติเมตร หรือมากกวา่ 250 เซนติเมตรถา้รวมหางท่ียาวเต็มท่ี
แลว้ น ้าหนกัตวั 4-6 กิโลกรัม 

 

ภาพท่ี  2.10 ลายท่ีหลงัลูกนกยงู เพศผู(้ขวา) เพศเมีย (ซา้ย) 

 1.4.2 การสังเกตพฤติกรรม  (Behavioral Observation) วิธีน้ีใช้ได้เม่ือนกอยู่ในช่วงวยั
เจริญพนัธ์ุ สามารถดูลกัษณะนิสัยเฉพาะตวัของนกแต่ละชนิด โดยนกยูงอาจจะแสดงพฤติกรรม
บางอยา่งท่ีบ่งบอกลกัษณะเพศ เช่น นกยงูเพศผูอ้าจจะแสดงพฤติกรรมการเก้ียวพาราสี เช่น การร า
แพน หรือข้ึนผสมพนัธ์ุ นกยูงเพศผูม้กัมีพฤติกรรมท่ีก้าวร้าวกว่าเพศเมีย ส่วนนกยูงเพศเมียจะมี
พฤติกรรมการสร้างรัง หรือหวงรัง เป็นตน้ ทั้งน้ีสามารถพบพฤติกรรมร าแพนไดใ้นนกยูงวยัเจริญ
พนัธ์ุทั้งเพศผู ้และเพศเมีย (ภาพท่ี 2.11) 
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ภาพท่ี  2.11 การร าแพนในลูกนกยงู 

 
 1.4.3 การคล าตรวจลักษณะทางกายวิภาคของช่องเชิงกราน (Examination of the Pelvic 

Girdle) หรือเรียกวา่การจบัตะเกียบ (ภาพท่ี 2.12) เป็นการคล าตรวจบริเวณอุง้เชิงกรานส่วนล่าง โดย
จบันกยูงในท่านอนหงายแล้วใช้ปลายน้ิวสัมผสัเพื่อวดัขนาดของช่องเชิงกราน ในเพศผูช่้องเชิง
กรานจะแคบ ในเพศเมียช่องเชิงกรานจะกวา้งกวา่ ในสัตวปี์กจะมีกระดูกเชิงกรานช่วงล่างท่ีไม่เช่ือม
กนั เพื่อความเหมาะสมในการออกไข่ โดยท่ีช่องเชิงกรานตอ้งขยายไดม้ากพอท่ีไข่จะสามารถผ่าน
ช่องเชิงกรานออกมาได ้วิธีน้ีมีขอ้จ ากดัคือ สามารถใชก้บัสัตวปี์กท่ีมีความสมบูรณ์พนัธ์ุแลว้เท่านั้น 
โดยนกยงูจะสมบูรณ์พนัธ์ุเม่ืออายุอยา่งนอ้ย 2 ปี ซ่ึงช่วงอายดุงักล่าวสามารถแยกเพศไดจ้ากลกัษณะ
ภายนอก จึงไม่จ  าเป็นตอ้งจบัตะเกียบเพื่อจ าแนกเพศ 

 

 
ภาพท่ี  2.12 การจบัตะเกียบ 
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 1.4.4 การตรวจอวัยวะเพศโดยการปลิ้นทวาร (Vent Sexing) ท าไดโ้ดยการปล้ินทวาร
ร่วมเพื่อให้เห็นอวยัวะเพศขา้งใน ในเพศผูจ้ะพบอวยัวะเพศผู ้(Phallus หรือ Penis) ลกัษณะเป็นต่ิง
นูนยื่นออกมาชดั ในขณะท่ีเพศเมียจะไม่พบ หรือพบแต่เป็นต่ิงขนาดเล็กไม่ชัดเจน (ภาพท่ี 2.13)
ขอ้จ ากดัของวธีิน้ีคือตอ้งอาศยัประสบการณ์ในการตรวจเพื่อใหไ้ดผ้ลแม่นย  า 

 
ภาพท่ี  2.13 กายวภิาคของทวารในสัตวปี์ก 

ท่ีมา : Buckland and Guy. (2002). 
 

 1.4.5 การส่องตรวจอวัยวะเพศโดยใช้กล้อง (Endoscopy) ใช้กบัสัตวปี์กท่ีไม่สามารถ
ตรวจเพศดว้ยสารพนัธุกรรม และนิยมใชใ้นสัตวปี์กท่ีตวัเต็มวยัมีลกัษณะภายนอกเหมือนกนั วิธีน้ี
ต้องวางยาสลบและท าการสอดกล้องผ่านชั้นผิวหนังบริเวณท้องเข้าไปท่ีถุงลมส่วนช่องท้อง 
(Abdominal Air Sac) (ภาพท่ี 2.14) ถุงลมน้ีจะบุด้วยผนังเป็นเยื่อบางๆ ท าให้เห็นอวยัวะต่างๆ 
ภายในช่องทอ้ง รวมถึงอวยัวะสืบพนัธ์ุดว้ย ในสัตวปี์กเพศผูจ้ะพบอณัฑะ 2 ขา้ง ส่วนเพศเมียจะพบ
รังไข่เพียงขา้งเดียว ขอ้ดี คือ มีโอกาสตรวจความผิดปกติของอวยัวะอ่ืนๆ ภายในช่องทอ้งได ้และ
สามารถตรวจการท างานของรังไข่วา่อยูใ่นระยะใดไดอี้กดว้ย ขอ้เสีย คือ ตอ้งวางยาสลบ ซ่ึงมีความ
เส่ียงจากการวางยาสลบ และตอ้งใหส้ัตวแพทยห์รือผูท่ี้มีใบอนุญาตเป็นผูว้างยาสลบ ถา้ขั้นตอนการ
สอดกลอ้งไม่สะอาดจะท าให้เกิดการติดเช้ือมีความเส่ียงต่อการอกัเสบของช่องทอ้งและถุงลมได ้
นอกจากน้ียงัมีโอกาสท าใหเ้กิดการบอบช ้าของอวยัวะภายในและกระดูกซ่ีโครงได ้
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ภาพท่ี  2.14 การใชก้ลอ้งส่อง (Endoscope) ในนกแกว้มาคอว ์

ท่ีมา : Divers. (2008). 
 

 1.4.6 การตรวจวัดระดับสเตียรอยด์ฮอร์โมนในส่ิงขับถ่าย (Measurement of Steroid 
Level in Excrement) วธีิน้ีใชเ้ป็นทางเลือกในกรณีท่ีไม่ตอ้งการใชว้ธีิท่ีเป็นอนัตราย หรือรบกวน
สัตว ์ เน่ืองจากสัตวปี์กจะเป็นขบัสารต่างๆท่ีไดจ้ากขั้นตอนการสลายสเตียรอยด์จากล าไส้และไต
ผา่นทางส่ิงขบัถ่าย การเก็บตวัอยา่งของวธีิน้ีท าไดโ้ดยการเก็บมูลของสัตวท่ี์ตอ้งการตรวจสอบ และ
วดัระดบั Sexual Steroid ในส่ิงขบัถ่าย ไดแ้ก่ ระดบัของเทสโทสเตอโรน (Testosterone) และ เอสต
ราไดออล (Estradiol) แต่มีขอ้จ ากดัคือ ฮอร์โมนถูกรบกวนไดโ้ดยหลายปัจจยั เช่น การท างานของ
ต่อมไร้ท่อ อาย ุ สถานะทางสังคม พฤติกรรม ระยะของรอบการผสมพนัธ์ุ ความเครียด น ้าหนกัตวั 
เป็นตน้ และตอ้งวดัระดบัฮอร์โมนต่อเน่ืองเพื่อดูอตัราส่วนของฮอร์โมนแลว้แปลผล (Bautista et 
al., 2013) 
 1.4.7 การแยกเพศโดยใช้สารพนัธุกรรม (DNA Sexing) สามารถท าไดโ้ดยการเก็บ
ตวัอยา่งท่ีมีสารพนัธุกรรมเช่น ขนเลือด เปลือกไข่ เลือดจากการเก็บเลือดจากเส้นเลือดด า (ภาพท่ี 
2.15) หรือการตดัเล็บ (ภาพท่ี 2.16) เป็นตน้ โดยแบ่งออกเป็น 2 วธีิ ไดแ้ก่ การตรวจวิเคราะห์
โครโมโซม และการตรวจแยกเพศดว้ยการใชป้ฏิกิริยาลูกโซ่ 
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ภาพท่ี  2.15 ต าแหน่งการเก็บเลือดจากเส้นเลือดด าท่ีปีก 
ท่ีมา : Owen. (2011). 

 
ภาพท่ี  2.16 ต าแหน่งการตดัเล็บเพื่อการเก็บตวัอยา่งเลือด 

ท่ีมา : Owen. (2011). 
 
   1) การตรวจวเิคราะห์โครโมโซม (Karyotype) Fillon (1995) ไดก้ารท าการศึกษา
ในนกอินทรี (Terathopius Ecaudatus) โดยการตรวจหาโครโมโซมเพศ ZW โดยเก็บตวัอยา่งจาก
เมด็เลือดขาวชนิดลิมป์โฟไซต ์ (Lymphocyte) แลว้ท าการยอ้มสี Giemsa เพื่อใหเ้ห็นลกัษณะของ
โครโมโซมท่ีแตกต่างกนั หรือใชข้ั้นตอน C-banding เพื่อใหเ้ห็นการติดสีของโครโมโซม ท าการ
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วเิคราะห์ผลโดยดูลกัษณะของโครโมโซม เพศเมียจะพบคู่โครโมโซมท่ีมีลกัษณะแตกต่างกนั (ZW) 
(ภาพท่ี 2.17) ส่วนเพศผูจ้ะพบคู่โครโมโซมท่ีมีลกัษณะเหมือนกนั (ZZ) (ภาพท่ี 2.18) 

 

 
ภาพท่ี  2.17 Karyotype เพศเมียซ่ึงมีโครโมโซมเพศเป็น ZW 

ท่ีมา : Archawaranon. (2004). 
 

 
ภาพท่ี  2.18 Karyotype เพศผูมี้โครโมโซมเพศเป็น ZZ 

ท่ีมา : Archawaranon. (2004). 
 
  2) การตรวจแยกเพศด้วยการใช้ปฏิกิริยาลูกโซ่ (Polymerase Chain Reaction: 
PCR method) ใชเ้ทคนิคโดยการเพิ่มปริมาณของสารพนัธุกรรมบนแผน่เจลพิเศษ มีหลกัการคือการ
เลียนแบบการสังเคราะห์ดีเอน็เอในธรรมชาติ เป็นวธีิการเพิ่มปริมาณของดีเอน็เอช่วงใดช่วงหน่ึงซ่ึง
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อยูร่ะหวา่งส่วนของดีเอ็นเอท่ีทราบล าดบัเบสแลว้ เรียกดีเอ็นเอส่วนท่ีทราบล าดบัเบสว่า ไพรเมอร์ 
(Primer) เรียกดีเอ็นเอท่ีเป็นตน้แบบเพื่อเพิ่มปริมาณวา่ เทมเพลท (Template) การแปลผลท าไดโ้ดย
จ านวนแถบท่ีเกิดข้ึนจะแสดงผลวา่เป็นเพศผู ้หรือเพศเมีย แถบท่ีเกิดข้ึนเกิดจากขนาดของนิวคลีโอ
ไทด์ท่ีแตกต่างกนั ในเพศเมียจะเกิดแถบ 2 แถบ และเพศผูจ้ะเกิดแถบ 1 แถบ (ภาพท่ี 2.19, 2.20)  มี
การแยกเพศด้วยวิธีใช้ปฏิกิริยาลูกโซ่ในสัตวปี์กหลายชนิด เช่น นก Sun conure ไก่ฟ้า Ringneck 
(ภาพท่ี  2.20) พบข้อมูลการแยกเพศของนกยูงด้วยวิธีน้ีจากการวิจัยของ Careem et al. (2007) 
(ตารางท่ี  2.3) การตรวจเพศวิธีน้ีมีความแม่นย  าสูงถึง 98-99% แต่มีขอ้จ ากดัคือไม่สามารถตรวจได้
ในสัตวปี์กทุกชนิด เน่ืองจากต้องทราบล าดับเบสของดีเอ็นเอท่ีขนาบข้างดีเอ็นเอท่ีตอ้งการเพิ่ม
ปริมาณ เพื่อน ามาสังเคราะห์ดีเอน็เอท่ีจะท าหนา้ท่ีเป็นไพรเมอร์ (อ าไพวรรณ จวนสัมฤทธ์ิ และ 
ธนัยชยั สุระ, 2534) นอกจากน้ีอาจเกิดปัญหาผลตรวจผิดพลาด หรือการปนเป้ือนของตวัอย่างจาก
นกยงูตวัอ่ืน หรือผูท้  าการเก็บตวัอยา่งได ้
 
ตารางท่ี  2.3 ตารางสรุปผลของการปฏิกิริยาลูกโซ่ในสัตวปี์กชนิดต่างๆ 

 
ท่ีมา : Careem et al. (2007). 
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ภาพท่ี  2.19 หลกัการการแสดงออกของผลผลิต PCR ท่ีแตกต่างกนัของนกเพศผูแ้ละเพศเมียท่ี 

ปรากฏบนเจล agarose อนัเป็นผลมาจากขนาดของนิวคลีโอไทดท่ี์ต่างกนัของนกเพศผู ้
และเพศเมีย 

ท่ีมา : Grant. (2001). 

 
ภาพท่ี  2.20 ผลการตรวจแยกเพศดว้ยเทคนิคพีซีอาร์ดว้ยไพรเมอร์ท่ีเม่ือแสดงผลบนเจล 

agarose ซ่ึงเรืองแสงอุลตร้าไวโอเลตแลว้เพศผูจ้ะปรากฏเพียงแบนเดียว ในขณะท่ีเพศเมียจะ
ปรากฏสองแบน (M = marker DNA , m = เพศผู ้, f = เพศเมีย) 

ท่ีมา : ชนาธิป ธรรมการ และคณะ. (2550). 
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ภาพท่ี  2.21 ผลการตรวจแยกเพศดว้ยเทคนิคพีซีอาร์ดว้ยชุดไพรเมอร์บางชุดท่ีเม่ือแสดงผลบนเจล 

agarose ท่ีเรืองแสงอุลตร้าไวโอเลตแลว้ไดข้นาดของช้ินส่วนของ ยนีท่ีแตกต่างกนันอ้ยมากระหวา่ง
นกเพศผูห้รือเพศเมีย (M = marker DNA, f = เพศเมีย, m = เพศผู,้ GC = Green-cheeked conure; 

Pyrrhura molinae, SC = Sun conure; Aratinga solstitialis และ RN = Ringnecked) 
ท่ีมา : Jirajaroenrat and Thammakarn. (2007). 
 

2. การก าหนดเพศในสัตว์ (Sex Determination) 

ในสัตว์ส่วนใหญ่เพศจะถูกก าหนดตั้ งแต่ช่วงท่ีไข่ (Eggs) และอสุจิ (Sperms) เกิดการ
ปฏิสนธิว่าจะเป็นเพศหญิงหรือเพศชาย แต่มีการศึกษาในสัตวเ์ล้ือยคลานหลายชนิดพบว่ามีการ
ก าหนดเพศในช่วงของการฟักไข่ โดยปัจจยัภายนอกไดแ้ก่ อุณหภูมิในช่วงการฟักไข่มีผลต่อการ
ก าหนดเพศ ซ่ึงหมายถึงว่าปัจจยัจากส่ิงแวดลอ้มมีบทบาทส าคญัในการก าหนดอตัราส่วนเพศ การ
ก าหนดเพศในสัตวส์ามารถแบ่งออกเป็น 2 ระบบ ได้แก่ การก าหนดเพศด้วยจีโนไทป์ และการ
ก าหนดเพศดว้ยส่ิงแวดลอ้ม (Bachtrog et al., 2014) 

 2.1 การก าหนดเพศด้วยยีนจีโนไทป์ (Genotypic Sex Determination; GSD) พบใน
สัตวห์ลายชนิดรวมถึงพืชบางชนิดดว้ย เพศจะถูกก าหนดดว้ยโครโมโซม ยีน หรือ อลัลีลท่ีจ าเพาะ
ซ่ึงจะท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงจากเพศหน่ึงไปเป็นอีกเพศหน่ึง ดว้ยการเขา้คู่กนัของโครโมโซมใน
รูปแบบท่ีหลากหลายภายใตข้อ้จ ากดัท่ีแตกต่างกนัออกไปในสัตวแ์ต่ละชนิด โดยพบการก าหนด
เพศดว้ยยีน 2 รูปแบบหลกั (ภาพท่ี 2.22) ไดแ้ก่  ระบบXX/XYในสัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนม (XX คือเพศ
เมีย และ XY คือเพศผู)้ และ ระบบ ZW/ZZ ในนกและปลาบางชนิด (ZW คือเพศเมีย และ  ZZ คือ
เพศผู)้ นอกจากน้ียงัพบ ระบบ XO ในแมลงบางชนิด เช่น ตัก๊แตน และจ้ิงหรีด ( XX คือเพศเมีย 
และ X คือเพศผู)้ 
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ภาพท่ี  2.22 การจบัคู่ของโครโมโซมในระบบXX/XYในคน และระบบZW/ZZในสัตวปี์ก 

ท่ีมา : Bachtrog et al. (2014). 

 2.2 การก าหนดเพศด้วยส่ิงแวดล้อม (Environmental Sex Determination, ESD) เพศ
ของสัตวจ์ะถูกก าหนดจากสภาพแวดลอ้มในช่วงท่ีอวยัวะสร้างเซลล์สืบพนัธ์ุ (Gonad) มีการพฒันา 
ตัวอย่างสภาพแวดล้อมท่ีมีผลต่อการก าหนดเพศ เช่น อุณหภูมิ  (Rhen et al., 1999) ฮอร์โมน 
(Crews, 1996 และ Ding et al., 2012) สภาพแวดลอ้ม (Bachtrog, 2014) เป็นตน้ การก าหนดเพศดว้ย
ส่ิงแวดลอ้มเกิดจากการกระตุน้ของปัจจยัภายนอกท่ีมีความเหมาะสมต่อกระบวนการเจริญของเพศ
ใดเพศหน่ึงในกรณีท่ีการก าหนดเพศข้ึนกบัอุณหภูมิจะเรียกรูปแบบการก าหนดเพศว่า การก าหนด
เพศดว้ยอุณหภูมิ (Temperature Dependent Sex Determination, TSD) ตวัอย่างสัตวท่ี์มีการก าหนด
เพศดว้ยส่ิงแวดลอ้ม (ภาพท่ี 2.23) เช่น อุณหภูมิมีผลในเต่าญ่ีปุ่นแกม้แดง Trachemysscripta เม่ือฟัก
ไข่ท่ีอุณหภูมิสูงจะไดอ้ตัราส่วนเพศเมียมากกวา่เพศผู ้และเม่ือฟักไข่ท่ีอุณหภูมิต ่าจะไดอ้ตัราส่วน
เพศผูม้ากกว่าเพศเมีย (Rhen et al., 1999) ปัจจยัจากส่ิงแวดล้อมในไส้เดือนทะเล (Marine green 
spoonworm) เม่ือตัวอ่อนออกมาจากตวัเพศเมียในช่วงแรกตัวอ่อนยงัไม่ได้ถูกจ าแนกเพศ และ
ล่องลอยอยู่ในน ้ าทะเล ตวัอ่อนท่ีลอยมาแตะพื้นทะเลจะกลายเป็นเพศเมีย ส่วนตวัอ่อนท่ีลอยมา
สัมผสักบัไส้เดือนทะเลเพศเมียจะเจริญเป็นตวัอ่อนเพศผู ้(Bachtrog et al., 2014) 

 

ภาพท่ี  2.23 การก าหนดเพศดว้ยส่ิงแวดลอ้มจากผลของอุณหภูมิ และปัจจยัทางสังคม 

ท่ีมา : Bachtrog et al. (2014). 
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3. ผลของอุณหภูมต่ิอการก าหนดเพศ 
 อุณหภูมิในการฟักไข่มีผลต่อการก าหนดเพศของสัตวท่ี์ก าหนดเพศดว้ยจีโนไทป์ 

และสัตวก์ลุ่มท่ีก าหนดเพศดว้ยส่ิงแวดลอ้ม ดงัน้ี 
 3.1 ผลของอุณหภูมิต่อการก าหนดเพศในสัตว์กลุ่มทีก่ าหนดเพศด้วยยนี จากการศึกษา
ของ Caglayan et al. (2011) ท่ีศึกษาผลของอุณหภูมิในช่วงฟักไข่ต่ออตัราส่วนเพศของนกกระทา
ญ่ีปุ่น (Japanese quail) ท่ีอุณหภูมิท่ีแตกต่างกนั 5 ระดบั ไดแ้ก่ 36.7, 37.2, 37.7, 38.2 และ 38.7 oC 
พบว่าการฟักไข่ท่ีอุณหภูมิสูงจะได้อัตราส่วนของนกกระทาเพศเมียมากกว่าเพศผู ้นอกจากน้ี
ท าการศึกษาอตัราการฟักออกของไข่ทั้งหมดพบว่า ไข่ท่ีฟักท่ีอุณหภูมิ 36.7 oC มีอตัราการฟักออก
ของไข่มีเช้ือ และอตัราการมีเช้ือของไข่ดีท่ีสุด 
  เช่นเดียวกับการศึกษาในไก่งวง โดย Eiby et al. (2008) ท าการศึกษาผลของ
อุณหภูมิในช่วงฟักไข่ต่ออตัราส่วนเพศ และอตัราการตายในตวัอ่อนของไก่งวง Australia Brush-
turkey (Alecturalathami) ท่ีอุณหภูมิ 32, 34 และ 36oC พบวา่การฟักไข่ท่ีอุณหภูมิสูงจะไดอ้ตัราส่วน
ของไก่งวงเพศเมียมากกว่า และท่ีอุณหภูมิต ่าจะได้ไก่งวงเพศผูม้ากกว่า เม่ือท าการแยกเพศในตวั
อ่อนท่ีตายก่อนการฟัก พบวา่ ตวัอ่อนเพศผูมี้อตัราการตายมากกวา่ในช่วงอุณหภูมิสูง ในขณะท่ีตวั
อ่อนเพศเมียมีอตัราการตายมากกวา่ในช่วงอุณหภูมิต ่า 
  Durant et al. (2016) ท าการศึกษาผลของอุณหภูมิในการฟักไข่ต่อการก าหนดเพศ
ในเป็ด Wood ducks (Aix sponsa) โดยการน าไข่เขา้ฟักท่ีอุณหภูมิ 3 ระดบั พบวา่อตัราส่วนของเพศ
ผูฟั้กออกมากกวา่ท่ีอุณหภูมิ 35 และ 37 oC ส่วนอตัราส่วนของเพศเมียฟักออกมากกวา่ท่ีอุณหภูมิ  
35.9 oC (ภาพท่ี 2.24) นอกจากน้ียงัพบว่า อตัราการตายของเพศเมียสูงกว่าท่ี อุณหภูมิ 35 oC และ
อตัราการตายของเพศผูสู้งกวา่ท่ี อุณหภูมิ 35.9 oC 

 
ภาพท่ี  2.24 อตัราส่วนของเพศผู ้และเพศเมียท่ีฟักไดจ้ากอุณหภูมิระดบัต่างๆของตูฟั้ก 

ในเป็ด Wood ducks 
ท่ีมา : Durant et al. (2016). 
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 Collins et al. (2013) ศึกษาผลของอุณหภูมิในช่วงฟักไข่ต่ออตัราส่วนเพศ และอตัรา
การตายของตวัอ่อนในไก่เน้ือเชิงพาณิชย ์โดยฟักท่ีอุณหภูมิ 36.7, 37.5 และ 38.3oC พบวา่ อุณหภูมิ 
ไม่มีผลต่ออตัราส่วนเพศ ในขณะท่ีอตัราการฟักออกของกลุ่มอุณหภูมิสูงนอ้ยกวา่กลุ่มอุณหภูมิต ่า 
และกลาง อตัราการตายของลูกไก่มากท่ีสุดในกลุ่มอุณหภูมิสูง และเม่ือท าการแยกเพศของตวัอ่อน 
ไม่พบความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัระวา่งเพศผู ้และเพศเมีย โดยสรุปผลวา่อุณหภูมิไม่มีผลต่อ
การก าหนดเพศ แต่มีผลต่อการตายของตวัอ่อนและอตัราการเจริญเติบโตของตวัอ่อน  

3.2 ผลของอุณหภูมิต่อการก าหนดเพศในสัตว์กลุ่มที่ก าหนดเพศด้วยส่ิงแวดล้อม
ถูกคน้พบคร้ังแรกในกลุ่มสัตวเ์ล้ือยคลาน พบว่าในช่วงของการฟักไข่จะมีช่วงเวลาหน่ึงท่ีไวต่อ
อุณหภูมิ (Thermo Sensitive Period) โดยระดบัของอุณหภูมิจะมีผลต่อการก าหนดเพศแตกต่างกนั
ออกไปในสัตว์แต่ละชนิด และระยะท่ีไวต่ออุณหภูมิน้ีส่วนมากจะอยู่ในช่วงสองในสามของ
ระยะเวลาการฟัก ถา้มีการฟักดว้ยอุณหภูมิดงักล่าวในระดบัท่ีคงท่ีจะท าให้เกิดการก าหนดเพศได ้
(Bosch, 2015) 

อุณหภูมิมีผลต่อการก าหนดเพศในสัตวไ์ดโ้ดยไปมีผลต่อกระบวนการเมตาบอลิ
ซึมของ Sex Steroid ในช่วงท่ีมีการพฒันาของตวัอ่อน โดยอุณหภูมิจะไปกระตุน้และหรือยบัย ั้ง
ระดบัการท างานของ Aromatase ซ่ึงเป็นเอนไซม์ท่ีเปล่ียนแอนโดรเจนเป็นเอสโตรเจน ซ่ึงเอสโตร
เจนมีบทบาทในการเปล่ียนแปลงของรังไข่ในช่วงของการฟักไข่ ในช่วงอุณหภูมิท่ีมีการยบัย ั้งการ
ท างานของ Aromatase จะท าให้เกิดเพศผู ้และในช่วงอุณหภูมิท่ีมีการกระตุ้นการท างานของ 
Aromatase จะท าใหเ้กิดเพศเมีย (ภาพท่ี 2.25) (Bosch, 2015) 
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ภาพท่ี  2.25 การท างานของ Aromatase ท่ีสัมพันธ์กับฮอร์โมนของอวยัวะสร้างเซลล์
สื บพัน ธ์ุ  ทดลองในตัว อ่อนของเต่ าน ้ า  (European Pond Turtle, Emys 
orbicularis) โดยท่ีอุณหภูมิ 25oC ไดเ้พศผู ้และท่ีอุณหภูมิ 30oC ไดเ้พศเมีย 

ท่ีมา : Bosch (2015). 

 จากการศึกษาของ Pezaro et al. (2016) ได้จ  าแนกรูปแบบของการก าหนดเพศด้วย
อุณหภูมิเป็น 3 รูปแบบ (ภาพท่ี 2.26) ไดแ้ก่ 

1.) รูปแบบท่ี Ia เม่ือไข่ถูกฟักดว้ยอุณหภูมิสูงจะไดเ้พศเมียมากกวา่ ในขณะท่ีไข่ถูกฟักดว้ย
อุณหภูมิต ่ าจะได้เพศผูม้ากกว่า ตัวอย่างสัตว์ท่ีมีรูปแบบการก าหนดเพศแบบน้ี ได้แก่ เต่าน ้ า 
(European Pond Turtle, Emys orbicularis) (Bosch, 2015) 

2.) รูปแบบท่ี Ib รูปแบบน้ีจะตรงขา้มกบัรูปแบบ Ia คือเม่ือไข่ถูกฟักดว้ยอุณหภูมิสูงจะได้
เพศผูม้ากกวา่ ในขณะท่ีไข่ถูกฟักดว้ยอุณหภูมิต ่าจะไดเ้พศเมียมากกวา่ ตวัอยา่งสัตวท่ี์มีรูปแบบการ
ก าหนดเพศแบบน้ี ไดแ้ก่ สัตวเ์ล้ือยคลานบางชนิด เช่น ก้ิงก่า Sphenodonpunctatus (Bosch, 2015) 

3.) รูปแบบท่ี II เม่ือตวัอ่อนถูกฟักในอุณหภูมิท่ีสูงเกิน หรือต ่าเกินจะได้เพศเมียมากกว่า 
ในขณะท่ีอุณหภูมิช่วงกลางจะได้เพศผู ้เช่น ปลา Paralichthysolivaceus (Ospina-Alvarez and 
Pifferer, 2008) 
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ภาพท่ี  2.26 รูปแบบการก าหนดเพศดว้ยอุณหภูมิแบบต่างๆ โดยท่ีแนวนอนเป็นอุณหภูมิ
ช่วงการฟัก และแนวตั้งเป็นอตัราส่วนของเพศผู ้(A) รูปแบบท่ี Ia (B) รูปแบบ
ท่ี Ib และ(C) รูปแบบท่ี II 

ท่ีมา : Pezaro et al. (2016). 

Ospina-Alvarez แล ะPifferer (2008) ได้ก ล่ าว ถึ งผลของ อุณ หภู มิ ท่ี ท าให้ เกิ ด ก าร
เปล่ียนแปลงของเพศ (Thermal effect) นอกจากการก าหนดเพศดว้ยจีโนไทป์และการก าหนดเพศ
ดว้ยส่ิงแวดลอ้มแลว้อุณหภูมิยงัท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงของเพศไดด้ว้ย โดยไดท้  าการทดลองใน
ปลาน ้ าจืดและปลาน ้าเค็ม 59 สายพนัธ์ุทั้งในแหล่งธรรมชาติและในห้องปฏิบติัการ ปลาท่ีใชใ้นการ
ทดลองแต่ละชนิดมีทั้งชนิดท่ีมีโครโมโซมและชนิดท่ีไม่มีโครโมโซมพบว่า อตัราส่วนของเพศ
สามารถเปล่ียนแปลงได้จากระดับของอุณหภูมิ ท่ี เปล่ียนไปโดยสามารถส่งผลได้แม้มีการ
เปล่ียนแปลงของระดบัอุณหภูมิเพียงเล็กน้อย (1-2 oC) ก็ท  าให้อตัราส่วนเพศผูต่้อเพศเมียจาก 1:1 
เป็น 3:1 ได้ โดยในปลากลุ่ม Peociliopsislucida สามารถแบ่งออกได ้2 สายพนัธ์ุโดยแบ่งเป็นสาย
พนัธ์ุท่ีอุณหภูมิมีผลต่อการก าหนดเพศจึงจดัอยู่ในกลุ่มท่ีก าหนดเพศด้วยอุณหภูมิ (Temperature-
dependent sex determination, TSD) และอีกสายพันธ์ุอุณหภูมิไม่มีผลต่อการก าหนดเพศแต่ไม่
สามารถสรุปได้ว่าปลากลุ่มน้ีเป็นสัตวท่ี์ก าหนดเพศด้วยจีโนไทป์ (Genotypic sex determination, 
GSD) หรือไม่  
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การจดักลุ่มการก าหนดเพศเบ้ืองต้น (Ospina-Alvarez and Piferrer, 2008) (ภาพท่ี 2.27) 
สามารถดูไดจ้ากการตรวจโครโมโซม ถา้มีโครโมโซมจะจดัอยูใ่นกลุ่ม GSD ถา้ไม่มีโครโมโซมให้
ท าการทดสอบโดยการฟักไข่ท่ีอุณหภูมิช่วงต่างๆ เพื่อดูอตัราส่วนเพศ ถา้อตัราส่วนเพศผูต่้อเพศเมีย 
50:50 จะจดัอยู่ในกลุ่ม GSD ถ้าอตัราส่วนเพศผูต่้อเพศเมียไม่เท่ากบั 50:50 จะจดัอยู่ในกลุ่ม TSD 
หรือ GSD ร่วมกบักลุ่มท่ีไดรั้บผลกระทบจากอุณหภูมิ (Thermal effect, TE) ถา้อตัราส่วนเพศมีการ
เปล่ียนแปลงในช่วงอุณหภูมิท่ีมีการพฒันาของตวัอ่อน (Range of temperature during development, 
RTD) จะจัดอยู่ในกลุ่ม TSD ถ้าอัตราส่วนเพศไม่เปล่ียนแปลงจะจัดอยู่ในกลุ่ม GSD+TE จาก
การศึกษาน้ีให้ขอ้เสนอแนะท่ีน่าสนใจคือการพบ TSD ในสัตวช์นิดใดชนิดหน่ึงไม่สามารถตดัความ
เป็นไปได้ท่ีว่าสัตวช์นิดน้ีจะอยู่ในกลุ่ม GSD ดงันั้น มีความเป็นไปไดท่ี้จะพบ GSD และTSD ใน
สัตว์ชนิดเดียวกัน  เช่น เดียวกับการศึกษาของ Harlow และ Shine (1999) ท่ี ศึกษาใน ก้ิงก่า 
Chlamydosauruskingii ก้ิงก่าชนิดน้ีเป็นสัตวท่ี์มีโครโมโซมเพศแบบ ZW/ZZ เม่ือท าการศึกษาผล
ของอุณหภูมิในการฟักไข่ (26, 29 และ 33 oC) พบว่าเม่ือฟักไข่ท่ีอุณหภูมิต ่าจะไดเ้พศเมียมากกว่า
เพศผู ้เม่ือฟักไข่ท่ีอุณหภูมิสูงจะได้เพศผูม้ากกว่าเพศเมีย ควรท าการพฒันาเทคนิคการตรวจหา
โครโมโซมเพศ เช่น  การใช้  Fluorescent molecular probe เพื่ อ เพิ่ มประสิทธิภาพในการหา
โครโมโซมของสัตวช์นิดอ่ืนๆ ต่อไป (Ospina-Alvarez and Piferrer, 2008) 
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ภาพท่ี  2.27 เกณฑใ์นการจดักลุ่มสัตวท่ี์มีการก าหนดเพศแบบต่างๆ 

ท่ีมา : Ospina-Alvarez and Piferrer (2008). 

 
4. ผลของอณุหภูมต่ิออตัราการฟัก และการมเีช้ือของไข่ 

 อุณหภูมิมีผลต่ออตัราการฟัก และการมีเช้ือของไข่แบ่งเป็น 2 ช่วง ไดแ้ก่ อุณหภูมิก่อน
น าไข่เขา้ฟัก และอุณหภูมิในตูฟั้ก 

4.1 อุณหภูมิก่อนน าไข่เข้าฟัก Bourassa et al. (2003) ไดท้  าการทดลองในไก่ไข่โดยน า
ไข่ไก่พกัท่ีหอ้งควบคุมอุณหภูมิก่อนการน าเขา้โรงฟัก เป็นเวลา 4 วนั ท่ีอุณหภูมิ 2 ระดบั ไดแ้ก่ 
66 OF หรือ 19 OC และ 74 OF หรือ 23 OC เพื่อศึกษาผลของอุณหภูมิในสภาพแวดลอ้มต่ออตัราการ
ฟัก และการมีเช้ือของไข่ ผลการศึกษาพบว่า อุณหภูมิก่อนการเข้าฟักไม่มีผลต่ออัตราการฟัก 
จ านวนไข่ไม่มีเช้ือ และความผดิปกติของลูกไก่หลงัฟัก 

ไข่ท่ีเก็บจากแม่ไก่ในช่วงท่ีอากาศร้อนและแห้งท าให้อตัราการฟักลดลง ในช่วง
อากาศร้อนควรเก็บไข่จากรังฟักให้ถ่ีข้ึน เพื่อลดโอกาสท่ีแม่ไก่จะนัง่ฟักไข่ ท าให้เกิดความร้อนและ



33 
 
เกิดกระบวนการพฒันาของตวัอ่อนเร็วเกินไป ถา้ไม่น าไข่เขา้ฟักทนัทีจะท าให้การพฒันาของตวั
อ่อนไม่ต่อเน่ือง ท าให้อตัราการเจริญของเช้ือน้อยลง การเก็บไข่ก่อนเขา้ฟักควรเก็บไข่ท่ีอุณหภูมิ 
13-16 OC และความช้ืนสัมพทัธ์ 70-75 เปอร์เซนต ์การเก็บไข่ในบรรยากาศ ท่ีอุณหภูมิสูงกวา่ 24 OC 
หรือมีความช้ืนสัมพัทธ์น้อยกว่า 40 เปอร์เซนต์ ส่งผลให้อตัราการฟักออกน้อยลง นอกจากน้ี
อุณหภูมิในสภาพแวดลอ้มท่ีสัตวอ์ยูแ่ลว้ท าให้เกิดความเครียดจากความร้อน (Heat stress) ส่งผลให้
คุณภาพของน ้าเช้ือลดลง อตัราการมีเช้ือของไข่จึงลดลง (King O’ri, 2011) 

4.2 อุณหภูมิในตู้ฟัก Nakage et al. (2003) ท าการศึกษาผลของอุณหภูมิในตูฟั้กต่อ
อตัราการตายของตวัอ่อน อตัราการฟักออก การสูญเสียน ้าในไข่ และน ้ าหนกัของลูกนกกระทา โดย
ใชอุ้ณหภูมิในตูฟั้ก 5 ระดบั ไดแ้ก่ 34.5OC, 35.5 OC, 36.5 OC, 37.5 OC และ 38.5 OC พบวา่อุณหภูมิตู้
ฟักท่ี 35.5 OC และ 36.5 OC มีอตัราการฟักออกดีท่ีสุด เน่ืองจากในขณะฟักไข่จะมีกระบวนการ
สูญเสียน ้ าประมาณ 12-14 เปอร์เซนต ์จากไข่ไก่ อยา่งไรก็ตาม การสูญเสียน ้ าจากไข่ท่ีมากหรือนอ้ย
เกินไปจะส่งผลต่อการพฒันาของตวัอ่อนและอตัราการฟักออก อุณหภูมิในตูฟั้กท่ีสูงเกินระดับ
อุณหภูมิท่ีเหมาะสมจะท าให้ไข่เกิดการสูญเสียน ้ ามากเกินไป (มากกว่า 14 เปอร์เซนต์) ท าให้ตวั
อ่อนขาดน ้ า (Dehydrate) การฟักท่ีอุณหภูมิสูงเกินท าให้การตายของตวัอ่อนมากข้ึนและอตัราการ
ฟักนอ้ยลง ในขณะท่ีอุณหภูมิในตูฟั้กท่ีต ่ากวา่อุณหภูมิระดบัท่ีเหมาะสมจะท าให้เกิดการสูญเสียน ้ า
น้อยเกินไป (น้อยกว่า 12 เปอร์เซนต์) ท าให้มีน ้ าในไข่มากเกินไป (Overhydrate) และส่งผลให้
ประสิทธิภาพในการแลกเปล่ียนก๊าซของฟองไข่ลดลง ท าให้อตัราการตายของตวัอ่อนมากข้ึนและ
อตัราการฟักออกนอ้ยลง 

King O’ri (2011) ไดท้  าการศึกษาในไก่ไข่พบวา่ ระดบัอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการฟัก
ไข่คือ 37.8 OC ซ่ึงเป็นอุณหภูมิท่ีท าให้มีการพฒันาของตวัอ่อนและมีอตัราการฟักออกดีท่ีสุด ควร
ปรับอุณหภูมิในตูฟั้กให้คงท่ีอยูท่ี่ 37.2-37.7 OC ระดบัอุณหภูมิท่ีสามารถฟักไข่ไดคื้อช่วง 36 - 38.9 
OC อตัราการตายจะมากข้ึนเม่ืออุณหภูมิในตูฟั้กต ่ากวา่ 35.6 OC หรือสูงกว่า 39.4 OC ถา้ตั้งอุณหภูมิ
ในตูฟั้กสูงมากเกินไปเป็นเวลาหลายวนัจะท าให้ไข่ไม่ฟัก เม่ือตั้งอุณหภูมิให้คงท่ีท่ี 38.6 OC พบว่า
เกิดการเร่งการเจริญเติบโตของตวัอ่อน โดยมีการใชส้ารอาหารและพลงังานจากไข่แดงและอลับูมิน 
แต่หลังจากนั้ นถ้าคงท่ีอุณหภูมิสูงอย่างต่อเน่ืองจะลดการเจริญของตัวอ่อนเน่ืองจากเป็นช่วง
อุณหภูมิท่ีท าให้ประสิทธิภาพในการแลกเปล่ียนออกซิเจนไดน้้อยลง อุณหภูมิท่ี 38.9 OC ท าให้เกิด
การตายของตวัอ่อนมากข้ึนและอตัราการฟักนอ้ยลง อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการฟักไข่นกยงู คือ 99-
100 OF หรือ 37.2-37.8 OC (Hopkins, 2017) ไม่พบการศึกษาเก่ียวกบัระดบัอุณหภูมิท่ีมีผลต่อการฟัก
และการมีเช้ือในนกยงู 
 



 
 

บทที ่ 3 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 
 

การศึกษาผลของอุณหภูมิท่ีแตกต่างกนัในการฟักไข่ท่ีมีผลต่ออตัราส่วนเพศของนกยงู
อินเดียมีวธีิด าเนินการวิจยัดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

1. วธิีด าเนินการวจิัย 

1.1 รูปแบบการวิจัย เป็นการวิจยัเชิงทดลอง วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์
ภายในบล็อก (Randomized Complete Block Design; RCBD) ใชช่้วงเดือนท่ีเก็บไข่นกยงูเขา้ฟักเป็น
บล็อก โดยเก็บไข่นกยูงเข้าฟัก 5 ช่วง ได้แก่ เดือน มกราคม กุมภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน และ
พฤษภาคม 2561 หน่วยทดลองไดแ้ก่ไข่จากพ่อแม่พนัธ์ุนกยงูอินเดีย จ านวน 27-36 ฟองต่อช่วง ถูก
แบ่งออกโดยวิธีสุ่ม เป็น 3 กลุ่ม แต่ละกลุ่มมี 3 ซ ้ าๆ ละ 3-4 ฟอง โดยไข่ทดลองจะถูกฟักท่ีอุณหภูมิ
แตกต่างกนั ดงัน้ี  

ทรีตเมนตท่ี์ 1 ฟักไข่ท่ีอุณหภูมิ 37.2 OC 
ทรีตเมนตท่ี์ 2 ฟักไข่ท่ีอุณหภูมิ 37.5 OC 
ทรีตเมนตท่ี์ 3 ฟักไข่ท่ีอุณหภูมิ 37.8 OC 

 1.2 ไข่ทดลองไข่ทดลองเก็บจากนกยูงอินเดียเพศเมีย อายุ 3 ปี จ  านวน 10 ตวั ท่ีเล้ียง
รวมกบันกยูงอินเดียเพศผูจ้  านวน 2 ตวั เล้ียงในโรงเรือนแบบเปิด โดยนกยูงดงักล่าวมาจากพ่อแม่
พนัธ์ุเดียวกนั 

2. เคร่ืองมอื และอปุกรณ์ทีใ่ช้ในการวจิัย 

 2.1 โรงเรือน โรงเรือนแบบเปิด ลอ้มดว้ยร้ัวตาข่ายท าจากลวด ขนาดกวา้ง 8 เมตร ยาว 
10 เมตร สูง 10 เมตร พื้นดิน ใชว้สัดุปูรองพื้นเป็นทราย มีพื้นท่ีส่วนในร่ม และกลางแจง้ 
 2.2 อุปกรณ์ ประกอบไปดว้ย 
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2.2.1 ถ้วยน ้า ท าจากพลาสติกสูง 18.5 เซนติเมตร ยาว 18.5 เซนติเมตร กวา้ง 18.5 
เซนติเมตร ขนาดจุ 1.5 ลิตร จ านวน 2 ชุด 

  2.2.2 ถ้วยอาหาร ท าจากพลาสติกสูง 18.5 เซนติเมตร ยาว 18.5 เซนติเมตร กวา้ง 
18.5 เซนติเมตร ขนาดจุ 1.5 กิโลกรัม จ านวน 2 ชุด 
  2.2.3 อุปกรณ์วัดอุณหภูมิและความช้ืน อุปกรณ์วดัแบบดิจิตอลจ านวน 4 เคร่ือง
บริเวณโรงเรือนท่ีเล้ียงนกยงู 1 เคร่ือง และติดตั้งในตูฟั้กไข่ตูล้ะ 1 เคร่ือง 
  2.2.4 ตู้ฟักไข่ ตูฟั้กไข่ตราไก่ด า รุ่น SIS 144 AE บรรจุไข่นกยูงได ้64 ฟอง ระบบ
ดิจิตอล กลบัไข่แบบอตัโนมติัจ านวน 3 เคร่ือง 

3. ขั้นตอนการด าเนินการวจิัย 

 3.1 ขั้นเตรียมการ 

  3.1.1 การจัดเตรียมโรงเรือน ท าความสะอาดโดยการกวาดส่ิงสกปรกออก และท า
การฆ่าเช้ือโรค ตากทรายท่ีใชเ้ป็นวสัดุปูรองพื้นไวก้ลางแดดเพื่อไล่ความช้ืน ก่อนเททรายทบัพื้นดิน
ทัว่ทั้งกรง พื้นทรายหนาประมาน 5-10 เซนติเมตร แขวนคอนท่ีท าจากไมใ้นกรง 3 ต าแหน่ง 
  3.1.2 จัดเตรียมอาหารส าเร็จรูปทางการค้า จ  านวน 3 สูตร ได้แก่ อาหารสูตรท่ี 1 
ใชส้ าหรับเล้ียงพ่อแม่พนัธ์ุนกยงูโดยมีโปรตีน 16 % อาหารสูตรท่ี 2 ใช้ส าหรับเล้ียงลูกนกยูงอายุ 1
วนัถึง 3 สัปดาห์โดยมีโปรตีน 21 % อาหารสูตรท่ี 3 ส าหรับเล้ียงลูกนกยงูอาย ุ3 สัปดาห์ข้ึนไปโดยมี
โปรตีน 14 % 

3.1.3 การเตรียมวัคซีน ยาถ่ายพยาธิ วิตามิน และอาหารเสริม ใชว้คัซีนหลอดลม
อกัเสบ นิวคาสเซิลแบบหยอดจมูก และฝีดาษของบริษทัเอกชนแบบแทงปีกยาถ่ายพยาธิแบบละลาย
น ้า ใหว้ติามินและแคลเซียมแบบผงโรยอาหารในช่วงท่ีท าการทดลอง สัปดาห์ละ 1 คร้ัง 
  3.1.4 จัดเตรียมสัตว์ทดลอง คดันกยงูอินเดีย เพศผู ้2 ตวั และเพศเมีย 10 ตวั อายุ 3 
ปี ท่ีมาจากพ่อแม่พนัธ์ุเดียวกนัตรวจสุขภาพทัว่ไป และทดสอบการอยูร่่วมกนั เพื่อป้องกนัปัญหาจิก
ตีกันท าให้เกิดความเสียหายโดยท าวคัซีนและถ่ายพยาธิพ่อแม่พันธ์ุนกยูง 2 เดือนก่อนเข้าการ
ทดลอง 
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 3.2 ขั้นด าเนินการวจัิย 

  3.2.1 คัดพ่อแม่พันธ์ุนกยูงเข้ากลุ่มทดลอง ปล่อยนกยงูท่ีคดัไวเ้พื่อให้คุน้ชิน และ
ไดป้รับตวักบัพื้นท่ีใหม่นาน 2 สัปดาห์ เพื่อท่ีจะไดไ้ม่มีปัญหาต่ืนท่ี หรือต่ืนกลวัจนไม่ผสมพนัธ์ุ 
หรือไม่ไข่ 
  3.2.2 การเตรียมตู้ฟักไข่ ท  าการฆ่าเช้ือตูฟั้กไข่ ถาดใส่น ้ าให้ความช้ืน ถาดวางไข่ 
และถาดแรกเกิดท าการทดลองเปิดตู้ฟักเพื่อทดสอบการท างาน เช่น การให้ความร้อน การตัด
อุณหภูมิ และทดสอบความคงท่ีของอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ โดยการใชเ้คร่ืองวดัอุณหภูมิและ
ความช้ืนสัมพัทธ์แบบดิจิตอลติดเพิ่มข้างในตู้ฟักอีกหน่ึงเคร่ือง เพื่อเทียบกับค่าอุณหภูมิและ
ความช้ืนสัมพทัธ์ของเคร่ืองวดัท่ีติดมากบัตู ้

3.2.3 การเตรียมไข่ฟัก ท าการเก็บไข่ในช่วง 19.00 น.ของทุกวนั บนัทึกอุณหภูมิ 
และความช้ืนสัมพทัธ์ในบรรยากาศบริเวณท่ีเล้ียงนกยงู เขียนหมายเลขบนไข่เรียงตามวนัท่ีเก็บไข่ได ้
น าเขา้ห้องเยน็ท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิท่ี 22-25 OC ท าความสะอาดไข่นกยงูโดยใชแ้ผน่ใยขดัแหง้ลูบ
เอาส่ิงสกปรก เช่น ดิน หรือมูลออก วางไข่บนถาดไข่ และเอาไข่ดา้นป้านข้ึน 

3.2.4 การน าไข่เข้าตู้ฟัก หลงัจากรวบรวมไข่ไม่เกิน 7 วนั เขียนวนัท่ีท่ีน าเขา้ฟัก น า
ไข่เขา้ตูฟั้กประมาณ 08.00 น.ของเช้าวนัถดัไป แบ่งเป็น 3 ตู ้โดยปรับอุณหภูมิตามท่ีก าหนดตาม
กลุ่ม ทดลองคือ 37.2, 37.5 และ 37.8 OCโดยการสุ่ม ควบคุมความช้ืนสัมพทัธ์ท่ี 60-65 %  

3.2.5 การส่องไข่ ส่องไข่มีเช้ือท่ี 25 วนัหลงัน าไข่เขา้ตูฟั้ก โดยใชไ้ฟส าหรับส่องไข่ 
คดัแยกฟองท่ีไม่มีเช้ือ เช้ือไม่เดิน หรือมีปัญหาออก และบนัทึกจ านวนไข่มีเช้ือเพื่อค านวณหาอตัรา
การมีเช้ือของไข่ 

อตัราไข่มีเช้ือ (%) = 
จ านวนไข่มีเช้ือ (ฟอง)

จ านวนไข่ท่ีเขา้ฟักทั้งหมด (ฟอง)
 × 100 

4. การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

  4.1 บนัทึกอุณหภูมิ และความช้ืนสัมพทัธ์ในบรรยากาศในช่วงท่ีท าการเก็บไข่ทุกวนั 
 4.2 บนัทึกจ านวนไข่เขา้ฟักทั้งหมด ระยะเวลาท่ีใชใ้นการฟักไข่ จ  านวนไข่มีเช้ือท่ี 25 

วนัหลงัเร่ิมฟัก เพื่อค านวณหาอตัราไข่มีเช้ือ (%) 
 4.3 บนัทึกจ านวนลูกนกยูงท่ีฟักออก และจ านวนไข่ไม่ฟัก เพื่อค านวณอตัราการฟัก

ออก ตามสูตร 
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อตัราการฟักออก (%) =  
จ านวนลูกนกยงูท่ีฟักออกจากไข่ (ตวั)

จ านวนไข่ท่ีเขา้ฟักทั้งหมด (ฟอง)
  × 100  

4.4 บนัทึกจ านวนเพศของลูกนกยูงท่ีอายุ 6-8 สัปดาห์ โดยการแยกเพศจากลกัษณะ
ภายนอก เพื่อค านวณจ านวนลูกนกยูงเพศผูท่ี้ฟักออก จ านวนลูกนกยูงเพศเมียท่ีฟักออก และ
อตัราส่วนระหวา่งลูกนกยงูเพศผูแ้ละเพศเมียตามสูตร 

จ านวนลูกนกยงูเพศผูท่ี้ฟักออก (%)    = 
จ านวนลูกนกยงูเพศผูท่ี้ฟักออกจากไข่ (ตวั)

จ านวนไข่ท่ีเขา้ฟักทั้งหมด (ฟอง)
 × 100 

  

จ  านวนลูกนกยงูเพศเมียท่ีฟักออก (%)  = 
จ านวนลูกนกยงูเพศเมียท่ีฟักออกจากไข่ (ตวั)

จ านวนไข่ท่ีเขา้ฟักทั้งหมด (ฟอง)
 × 100 

 
 

อตัราส่วนระหวา่งเพศผูแ้ละเพศเมีย    =    
จ  านวนลูกนกยงูเพศเมีย (ตวั)

จ านวนลูกนกยงูเพศผู ้(ตวั)
 

 

5. การวเิคราะห์ข้อมูล 
 วเิคราะห์ความแปรปรวนของขอ้มูลและเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียระหวา่ง  
ทรีตเมนต ์ดว้ยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test 
 

6. สถานทีท่ดลอง 
 ฟาร์มนกยงูอินเดีย จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 

7. ระยะเวลาทีด่ าเนินการทดลอง 

 ระยะเวลาท าการทดลอง ตั้งแต่  มกราคม 2561 ถึง สิงหาคม 2561 

 
 
 



 
 

บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 
 การวจิยัเร่ืองผลของอุณหภูมิในการฟักไข่ต่อการก าหนดเพศของนกยงูอินเดีย  
มีผลการวเิคราะห์ขอ้มูลแบ่งออกเป็น 4 ตอน ดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1 ผลของช่วงเดือนท่ีเก็บไข่ต่อจ านวนไข่มีเช้ือ และอตัราการฟักออก  

ตอนท่ี 2 ผลของช่วงเดือนท่ีเก็บไข่ต่อการก าหนดเพศ 
ตอนท่ี 3 ผลของอุณหภูมิในการฟักไข่ต่อจ านวนไข่มีเช้ือ และอตัราการฟักออก  
ตอนท่ี 4 ผลของอุณหภูมิในการฟักไข่ต่อการก าหนดเพศ 

 

ตอนที ่1 ผลของช่วงเดือนทีเ่กบ็ไข่ต่อจ านวนไข่มเีช้ือ และอตัราการฟักออก 
 จ  านวนไข่เขา้ฟัก จ านวนไข่มีเช้ือ จ  านวนไข่ฟักออก และอตัราการฟักออกของ

นกยงูอินเดียในช่วงเดือนต่างๆ ท่ีมีการเก็บไข่เขา้ฟัก แสดงในตารางท่ี 4.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



38 
 
ตารางท่ี 4.1 จ  านวนไข่เขา้ฟัก จ านวนไข่มีเช้ือ จ  านวนไข่ฟักออก และอตัราการฟักออกของนกยงู

อินเดียในช่วงเดือนต่างๆ ท่ีมีการเก็บไข่เขา้ฟัก 
 

รายละเอยีด 
เดอืนทีม่กีารเกบ็ไข่เข้าฟัก 

มกราคม 
2561 

กมุภาพนัธ์ 
2561 

มนีาคม 
2561 

เมษายน 
2561 

พฤษภาคม 
2561 

p-value 

จ านวนไขเ่ขา้ฟัก (ฟอง) 36 27 27 27 36  
จ านวนไข่มีเช้ือ (ฟอง) 29 24 24 24 29  
ไข่มีเช้ือ (%) 80.56±20.83 88.89±16.67 88.89±16.67 88.89±16.67 80.56±16.67 0.67 
จ านวนไข่ฟักออก (ฟอง) 27 22 22 21 27  
อตัราการฟักออก (%) 75.00±16.68 81.48±17.57 81.48±17.57 77.78±16.67 75.00±21.65 0.89 
อุณหภูมิเฉล่ียของ
บรรยากาศ (C) 
ความช้ืนสมัพทัธ์เฉล่ีย
ของบรรยากาศ (%) 

27.58 
 

61.67 

26.42 
 

57.83 

27.63 
 

64.16 

29.84 
 

67.79 

29.67 
 

65.14 

 
 

หมายเหตุ: mean  SD 
 

จากตารางท่ี 4.1 จ  านวนไข่เขา้ฟักในเดือนมกราคมและเดือนพฤษภาคม มีจ านวน 36 
ฟอง ในเดือนกุมภาพนัธ์ เดือนมีนาคม และเดือนเมษายน มีจ านวน 27 ฟอง  

ไข่มีเช้ือท่ี 25 วนัหลังเข้าฟัก พบว่า เดือนมกราคมและเดือนพฤษภาคม มีไข่มีเช้ือ
จ านวน 29ฟอง เดือนกุมภาพนัธ์ เดือนมีนาคม และเดือนเมษายนมีไข่มีเช้ือจ านวน 24 ฟอง 

ร้อยละของไข่มีเช้ือท่ี 25 วนัหลงัเขา้ฟักเม่ือคิดจากจ านวนไข่ฟักทั้งหมดพบว่า เดือน
มกราคมมีร้อยละไข่มีเช้ือเท่ากบั 80.56 ± 20.83 เดือนกุมภาพนัธ์ เดือนมีนาคม และเดือนเมษายนมี
เปอร์เซ็นตไ์ข่มีเช้ือร้อยละเท่ากบั 88.89 ± 16.67 และเดือนพฤษภาคมมีร้อยละไข่มีเช้ือเท่ากบั 
80.56 ± 16.67 โดยในแต่ละช่วงเดือนท่ีเก็บไข่มีร้อยละไข่มีเช้ือท่ี 25 วนัหลังเข้าฟักไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ (p > 0.05) 

จ  านวนไข่ฟักออก พบว่า เดือนมกราคมและเดือนพฤษภาคม มีไข่ฟักออกจ านวน 27 
ฟอง เดือนกุมภาพนัธ์และเดือนมีนาคม มีไข่ฟักออกจ านวน 22 ฟอง ขณะท่ีเดือนเมษายนมีไข่ฟัก
ออกจ านวน 21 ฟอง  
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อตัราการฟักออกของไข่นกยงู พบวา่ เดือนมกราคมมีอตัราการฟักออกร้อยละ 
75.00 ± 16.68 เดือนกุมภาพนัธ์ และเดือนมีนาคมมีอตัราการฟักออกร้อยละ 81.48 ± 17.57 เดือน
เมษายนมีอตัราการฟักออกร้อยละ 77.78 ± 16.67 และเดือนพฤษภาคมมีอตัราการฟักออกร้อยละ 
75.00 ± 21.65 อตัราการฟักออกในแต่ละเดือนไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p > 0.05) 

อุณหภูมิเฉล่ียของบรรยากาศท่ีวดัไดใ้นแต่ละเดือนคือ เดือนมกราคมมีอุณหภูมิเฉล่ีย 
27.58 OC เดือนกุมภาพนัธ์มีอุณหภูมิเฉล่ีย 26.42 OC เดือนมีนาคมมีอุณหภูมิเฉล่ีย 27.63 OC เดือน
เมษายนมีอุณหภูมิเฉล่ีย 29.84 OC และเดือนพฤษภาคมมีอุณหภูมิเฉล่ีย 29.67 OC 

ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียของบรรยากาศท่ีวดัได้ในแต่ละเดือนคือ เดือนมกราคมเท่ากบั 
61.67 เปอร์เซนต์ เดือนกุมภาพนัธ์เท่ากบั 57.83 เปอร์เซนต์ เดือนมีนาคมเท่ากบั 64.16 เปอร์เซนต ์ 
เดือนเมษายนเท่ากบั 67.79 เปอร์เซนต ์และเดือนพฤษภาคมเท่ากบั 65.14 เปอร์เซนต ์

  

ตอนที ่2 ผลของช่วงเดือนทีเ่กบ็ไข่ต่อการก าหนดเพศ 
 

จ านวนลูกนกยงูเพศผู ้จ  านวนลูกนกยงูเพศเมีย ร้อยละลูกนกยงูเพศผูเ้ม่ือคิดเป็นร้อยละ
ของจ านวนไข่เข้าฟักทั้งหมด ร้อยละลูกนกยูงเพศเมียเม่ือคิดจากจ านวนไข่เข้าฟักทั้ งหมด และ
อตัราส่วนเพศของนกยงูอินเดียในช่วงเดือนต่างๆ ท่ีมีการเก็บไข่เขา้ฟัก แสดงในตารางท่ี 4.2 
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ตารางท่ี 4.2 จ านวนลูกนกยงูเพศผู ้จ  านวนลูกนกยงูเพศเมีย ร้อยละลูกนกยงูเพศผูจ้ากไข่ฟักออก 

ร้อยละลูกนกยงูเพศเมียจากไข่ฟักออก อตัราส่วนเพศของนกยงูอินเดียในช่วงเดือน
ต่างๆ 

 

รายละเอยีด 
เดอืนทีม่กีารเกบ็ไข่เข้าฟัก 

มกราคม 
2561 

กมุภาพนัธ์ 
2561 

มนีาคม 
2561 

เมษายน 
2561 

พฤษภาคม 
2561 

p-value 

จ านวนไขเ่ขา้ฟัก 
(ฟอง) 
จ านวนลูกนกยงู
เพศผู ้(ตวั) 

27 
 

10 

22 
 

11 

22 
 

10 

21 
 
9 

27 
 

13 

 

จ านวนลูกนกยงู
เพศเมีย (ตวั) 

17 11 12 12 14  

ลูกนกยงูเพศผู ้
(%ของไข่ฟักออก) 

39.89±42.49 50.00±26.93 42.59±26.49 42.59±25.15 46.29±33.88 0.89 

ลูกนกยงูเพศเมีย 
(% ของไข่ฟัก
ออก) 

61.11±42.49 50.00±26.93 57.41±26.49 57.41±25.15 53.70±33.88 0.89 

อตัราส่วน 
เพศผู:้ เพศเมีย 

1:1.7 1:1 1:1.2 1:1.33 1:1.08  

หมายเหตุ: mean  SD 
 

จากตารางท่ี 4.2 และภาพท่ี 4.1 พบวา่ เดือนมกราคม กุมภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน และ
พฤษภาคม มีลูกนกยงูเพศผูท่ี้ฟักออกเท่ากบั 10, 11, 10, 9 และ 13 ตวั ตามล าดบั พบว่ามีลูกนกยูง
เพศเมียในเดือนมกราคม กุมภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน และพฤษภาคม เท่ากบั 17, 11, 12, 12 และ 14 
ตวัตามล าดบั 

ร้อยละของลูกนกยงูเพศผูเ้ม่ือคิดจากไข่ฟักออกทั้งหมด พบวา่ ในเดือนมกราคมมีร้อย
ละของลูกนกยูงเพศผู ้เท่ากับ 39.89 ± 42.49 เดือนกุมภาพนัธ์เท่ากับร้อยละ 50.00 ± 26.93 เดือน
มีนาคมเท่ ากับร้อยละ 42.59 ± 26.49 เดือนเมษายนเท่ ากับ ร้อยละ 42.59 ± 25.15 และ เดือน
พฤษภาคมเท่ากบัร้อยละ 46.29 ± 33.88 พบว่าร้อยละลูกนกยูงเพศผูใ้นแต่ละช่วงเดือนไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ (p > 0.05) 
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เดือน 

ร้อ
ยล
ะ 

ร้อยละของลูกนกยงูเพศเมียเม่ือคิดจากไข่ฟักออกทั้งหมดพบวา่ ในเดือนมกราคมมีร้อย
ละลูกนกยงูเพศเมียเท่ากบัร้อยละ 61.11 ± 42.49 เดือนกุมภาพนัธ์เท่ากบัร้อยละ 50.00 ± 26.93 เดือน
มีนาคมเท่ ากับ ร้อยละ 57.41 ± 26.49 เดือนเมษายน เท่ ากับ ร้อยละ 57.41 ± 25.15 และเดือน
พฤษภาคมเท่ากบัร้อยละ 53.70 ± 33.88 พบว่าร้อยละลูกนกยงูเพศเมียในแต่ละช่วงเดือนไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ (p > 0.05) 

อตัราส่วนของลูกนกยงูเพศผูต่้อเพศเมียพบวา่ ในแต่ละเดือนท่ีมีการเก็บไข่มีอตัราส่วน
ลูกนกยูงเพศผูต่้อเพศเมีย ดงัน้ี เดือนมกราคมมีอตัราส่วนลูกนกยูงเพศผูต่้อเพศเมียเท่ากบั 1: 1.7 
เดือนกุมภาพนัธ์มีอตัราส่วนลูกนกยงูเพศผูต่้อเพศเมียเท่ากบั 1:1 เดือนมีนาคมมีอตัราส่วนลูกนกยงู
เพศผูต่้อเพศเมียเท่ากบั 1:1.2 เดือนเมษายนมีอตัราส่วนลูกนกยงูเพศผูต่้อเพศเมียเท่ากบั 1:1.33 และ
เดือนพฤษภาคมมีอตัราส่วนลูกนกยงูเพศผูต่้อเพศเมียเท่ากบั 1:1.08 

 

 
ภาพท่ี  4.1 ร้อยละลูกนกยงูเพศผู ้และเพศเมียในแต่ละเดือน 

 
 
 
 
 
 

 

39.89 50 42.59 42.59 46.29

61.11 50 57.41 57.41 53.7

0

20

40

60

80

100

120

มกราคม กุมภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม

เพศผู ้ เพศเมีย



42 
 

ตอนที ่3 ผลของอณุหภูมใินการฟักไข่ต่อจ านวนไข่มเีช้ือ และอตัราการฟักออก  
        จ  านวนไข่เขา้ฟัก จ านวนไข่มีเช้ือ จ  านวนไข่ฟักออก และอตัราการฟักออกของนกยูง
อินเดียในแต่ละทรีตเมนตแ์สดงในตารางท่ี 4.3 
 
ตารางท่ี 4.3 จ  านวนไข่เขา้ฟัก จ านวนไข่มีเช้ือ จ  านวนไข่ฟักออก และอตัราการฟักออกของนกยูง

อินเดีย 

รายละเอียด ทรีตเมนตท่ี์ 1 
(37.2 OC) 

ทรีตเมนตท่ี์ 2 
(37.5 OC) 

ทรีตเมนตท่ี์ 3 
(37.8 OC) 

P-value 

จ านวนไข่เขา้ฟัก (ฟอง) 51 51 51  
จ  านวนไข่มีเช้ือ (ฟอง) 42 43 45  
อตัราไข่มีเช้ือ (%) 83.33 ± 21.82 84.45 ± 15.89 88.89 ± 14.32 0.67 
จ านวนไข่ฟักออก (ฟอง) 39 42 38  
อตัราการฟักออก (%) 77.22±20.52 82.78±17.67 74.45±14.59 0.46 
หมายเหตุ: mean  SD 
 

จากตารางท่ี 4.3 จ  านวนไข่เขา้ฟักในทรีตเมนตท่ี์ 1 ทรีตเมนตท่ี์ 2 และ ทรีตเมนตท่ี์ 3 
เท่ากบั 51 ฟอง 

จ านวนไข่มีเช้ือท่ี 25 วนัหลงัเขา้ฟัก ในทรีตเมนตท่ี์ 1 มีไข่มีเช้ือจ านวน 42 ฟอง ทรีต
เมนตท่ี์ 2 มีไข่มีเช้ือจ านวน 43 ฟอง และทรีตเมนตท่ี์ 3 มีไข่มีเช้ือจ านวน 38 ฟอง 

จ านวนไข่มีเช้ือท่ี 25 วนัหลงัเขา้ฟักเม่ือคิดเป็นร้อยละของไข่ท่ีเขา้ฟัก พบวา่ทรีตเมนต์
ท่ี 1 มีไข่มีเช้ือร้อยละ 83.33 ± 21.82 ทรีตเมนตท่ี์ 2 มีไข่มีเช้ือร้อยละ 84.45 ± 15.89 และทรีตเมนตท่ี์ 
3 มีไข่มีเช้ือ 88.89 ± 14.32 พบวา่ร้อยละของไข่มีเช้ือในแต่ละทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนัทาง
สถิติ (p > 0.05) 

จ  านวนไข่ฟักออก พบวา่ ทรีตเมนตท่ี์ 1 มีไข่ฟักออกจ านวน 39 ฟอง ทรีตเมนตท่ี์ 2 มี
ไข่ฟักออกจ านวน 42 ฟอง และทรีตเมนตท่ี์ 3 มีไข่ฟักออกจ านวน 45 ฟอง 

อตัราการฟักออก พบวา่ ทรีตเมนตท่ี์ 1 มีอตัราการฟักออกร้อยละ 77.22 ± 20.52 ทรีต
เมนตท่ี์ 2 มีอตัราการฟักออกร้อยละ 82.78 ± 17.67 และทรีตเมนตท่ี์ 3 มีอตัราการฟักออกร้อยละ 
74.45 ± 14.59โดยอตัราการฟักออกแต่ละทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p > 0.05) 
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ตอนที ่4 ผลของอณุหภูมใินการฟักไข่ต่อการก าหนดเพศ 
 

จ  านวนลูกนกยงูเพศผู ้ จ  านวนลูกนกยงูเพศเมีย ร้อยละลูกนกยงูเพศผู ้ ร้อยละลูกนกยงู
เพศเมีย และอตัราส่วนเพศของนกยงูอินเดียในแต่ละทรีตเมนต ์แสดงในตารางท่ี 4.4 
 
ตารางท่ี 4.4 จ านวนลูกนกยงูเพศผู ้ จ  านวนลูกนกยงูเพศเมีย ร้อยละลูกนกยงูเพศผู ้ ร้อยละลูกนกยงู

เพศเมียและอตัราส่วนเพศของนกยงูอินเดีย 
 

รายละเอียด ทรีตเมนตท่ี์ 1 
(37.2 OC) 

ทรีตเมนตท่ี์ 2 
(37.5 OC) 

ทรีตเมนตท่ี์ 3 
(37.8 OC) 

P-value 

จ านวนลูกนกยงูเพศผู ้(ตวั) 25 18 10  
จ  านวนลูกนกยงูเพศเมีย (ตวั) 14 24 28  
ลูกนกยงูเพศผู ้(% ไข่ฟักออก) 63.89a±28.46 40.56b±27.97 28.89b±25.56 0.006 
ลูกนกยงูเพศเมีย ((% ไข่ฟักออก) 36.11b±28.46 59.44a±27.97 71.11a±25.56 0.006 
อตัราส่วนเพศผู:้ เพศเมีย 1:0.56 1:1.33 1:2.8  
หมายเหตุ: mean  SD 
    a,b ตวัอกัษรในแถวเดียวกนัท่ีต่างกนัแสดงถึงความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(p < 0.05) 
 

     จากตารางท่ี 4.4 และภาพท่ี 4.2 จากจ านวนลูกนกยูงท่ีฟักออกพบว่า มีจ านวนลูก
นกยงูเพศผูใ้นทรีตเมนตท่ี์ 1 จ านวน 25 ตวั ทรีตเมนตท่ี์ 2 จ านวน 18 ตวั และทรีตเมนตท่ี์ 3 จ านวน 
10 ตวั มีจ านวนลูกนกยูงเพศเมียในทรีตเมนต์ท่ี 1 จ านวน  14 ตวั ทรีตเมนต์ท่ี 2 จ านวน 24 ตัว 
และทรีตเมนตท่ี์ 3 จ านวน 28 ตวั 

ร้อยละของลูกนกยูงเพศผูเ้ม่ือคิดจากไข่ฟักออกทั้งหมด พบว่า ทรีตเมนต์ท่ี 1 มีลูก
นกยูงเพศผูร้้อยละ 63.89 ± 28.46 ทรีตเมนต์ท่ี 2 มีลูกนกยูงเพศผูร้้อยละ 40.56 ± 27.97 และทรีต
เมนตท่ี์ 3 มีลูกนกยงูเพศผูร้้อยละ 28.89 ± 25.56 โดยร้อยละของลูกนกยงูเพศผูเ้ม่ือคิดจากไข่ฟักออก
ทั้งหมดในทรีตเมนตท่ี์ 1 แตกต่างกบัทรีตเมนตท่ี์ 2 และทรีตเมนตท่ี์ 3 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 
0.05) ในขณะท่ีทรีตเมนตท่ี์ 2 และทรีตเมนตท่ี์ 3 มีร้อยละของลูกนกยงูเพศผูไ้ม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
(p > 0.05) 
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ทรีตเมนต ์

ร้อ
ยล
ะ 

ร้อยละของลูกนกยูงเพศเมียเม่ือคิดจากไข่ฟักออกทั้งหมด พบว่า ทรีตเมนต์ท่ี 1 มีลูก
นกยงูเพศเมียร้อยละ 36.11 ± 28.46 ทรีตเมนตท่ี์ 2 มีลูกนกยงูเพศเมียร้อยละ 59.44 ± 27.97 และทรีต
เมนตท่ี์ 3 มีลูกนกยงูเพศเมียร้อยละ 71.11 ± 25.56 โดยร้อยละของลูกนกยงูเพศเมียเม่ือคิดจากไข่ฟัก
ออกทั้งหมดในทรีตเมนตท่ี์ 1 มีความแตกต่างกบัทรีตเมนตท่ี์ 2 และทรีตเมนตท่ี์ 3 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (p < 0.05) ในขณะท่ีทรีตเมนตท่ี์ 2 และทรีตเมนตท่ี์ 3 มีร้อยละลูกนกยงูเพศเมียไม่แตกต่าง
กนัทางสถิติ (p > 0.05) 

อตัราส่วนลูกนกยงูเพศผูต่้อเพศเมีย ทรีตเมนต์ท่ี 1 เท่ากบั 1: 0.56 อตัราส่วนลูกนกยูง
เพศผูต่้อเพศเมีย ทรีตเมนตท่ี์ 2 เท่ากบั 1:1.33 และอตัราส่วนลูกนกยงูเพศผูต่้อเพศเมีย ทรีตเมนตท่ี์ 3 
เท่ากบั 1:1.28 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  4.2 ร้อยละลูกนกยงูเพศผู ้และเพศเมียในแต่ละทรีตเมนต ์
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บทที ่ 5 

สรุปการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 

จากการทดลองผลของอุณหภูมิท่ีแตกต่างกนัในการฟักไข่ท่ีมีผลต่อการก าหนดเพศ
ของนกยงูอินเดีย สรุปการวจิยั อภิปรายผล และมีขอ้เสนอแนะดงัน้ี 

 
1. สรุปการวจิัย อภิปรายผล 

 
1.1 ผลของช่วงเดือนที่เก็บไข่ต่อจ านวนไข่มีเช้ือ และอัตราการฟักออก จากการศึกษา

พบว่า ช่วงเดือนท่ีเก็บไข่ (เดือนมกราคม เดือนกุมภาพนัธ์ เดือนมีนาคม เดือนเมษายน และเดือน
พฤษภาคม) ไม่มีผลต่อจ านวนไข่มีเช้ือและอตัราการฟักออกอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p > 0.05) 
ทั้ งน้ีอาจเกิดจากในแต่ละช่วงเดือนท่ีท าการวิจยัมีอุณหภูมิสภาพแวดล้อมท่ีแตกต่างกนัไม่มาก
พอท่ีจะท าให้เกิดความแตกต่างของจ านวนไข่มีเช้ือและอตัราการฟักออก การมีเช้ือของไข่ข้ึนอยูก่บั
หลายปัจจยั ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ อายุ อาหาร ความเครียดจากความร้อน และคุณภาพน ้ าเช้ือ เป็นตน้ ซ่ึง
เป็นปัจจยัท่ีมาจากความสมบูรณ์ของพ่อแม่พนัธ์ุไม่ใช่ปัจจยัจากอุณหภูมิในตู้ฟักไข่ (King’ori, 
2011) อตัราการมีเช้ือของไข่ข้ึนอยู่กบัฤดูกาลผสมพนัธ์ุโดยอตัราการมีเช้ือจะมากข้ึนเม่ือเขา้สู่ฤดู
ผสมพนัธ์ุ และลดลงเม่ือใกลห้มดฤดูผสมพนัธ์ุ (Gonzalez-Redondo, 2006) เน่ืองจากระดบัฮอร์โมน
เพศมีความสัมพนัธ์กบัฤดูกาลผสมพนัธ์ุส่งผลใหมี้การพฒันาของอวยัวะเพศ พฤติกรรมทางเพศและ
ความสมบูรณ์ทางเพศท่ีมากข้ึนในช่วงฤดูกาลผสมพนัธ์ุไข่ท่ีเก็บในช่วงฤดูกาลผสมพนัธ์ุจึงมีเช้ือ
มากกวา่ไข่ในช่วงทา้ยของฤดูผสมพนัธ์ุ (Archawaranon, 2006) ผลการศึกษาท่ีไดค้ร้ังน้ีแตกต่างจาก
การศึกษาของ Gonzalez-Redondo (2006) ท่ีท าการศึกษาผลของวนัท่ีวางไข่ท่ีมีผลต่ออตัราการมีเช้ือ 
และอตัราการฟักออกของนกกระทา Red-Legged Partridge ท่ีพบวา่ มีอตัราการมีเช้ือ และอตัราการ
ฟักออกของนกกระทาจากไข่ท่ีเก็บในแต่ละช่วงเดือนมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(p < 0.05) 

1.2 ผลของช่วงเดือนที่เก็บไข่ต่อการก าหนดเพศ จากผลการทดลองพบวา่ จ านวนลูก
นกยงูเพศผูแ้ละเพศเมียในแต่ละเดือนท่ีเก็บไข่ (เดือนมกราคม เดือนกุมภาพนัธ์ เดือนมีนาคม เดือน
เมษายน และเดือนพฤษภาคม) ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p > 0.05) ทั้ งน้ี
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เน่ืองจากการก าหนดเพศดว้ยอุณหภูมิเกิดจากสภาพแวดลอ้มท่ีมีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการพฒันา
ของเพศใดเพศหน่ึงในช่วงท่ีมีการตอบสนองต่อการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ (Thermosensitive 
period) โดยจะอยู่ในช่วงสองในสามของระยะฟักไข่ เป็นระยะเวลานาน 7-15 วนั ในช่วงเวลาน้ีถา้
ไม่ไดรั้บอุณหภูมิท่ีเหมาะสมกบัการพฒันาของเพศจะสามารถก าหนดเพศไปตามการท างานของ
ฮอร์โมนเพศนั้นได ้(Bosch, 2015) และอุณหภูมิจะมีผลต่อการก าหนดเพศเฉพาะช่วงการพฒันาของ
ตวัอ่อน (Ospina-Alvarez and Piferrer, 2008) 

1.3 ผลของอุณหภูมิในการฟักไข่ต่อจ านวนไข่มีเช้ือ และอัตราการฟักออก ผลของ
อุณหภูมิในการฟักไข่ต่อจ านวนไข่มีเช้ือ และอตัราการฟักออกในแต่ละทรีตเมนต์ไม่แตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p > 0.05) ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากอุณหภูมิท่ีใชใ้นการทดลองไม่แตกต่างกนั
มากพอหรือไม่อยู่ในช่วงอุณหภูมิท่ีส่งผลต่อจ านวนไข่มีเช้ือ และอตัราการฟักออก อุณหภูมิท่ี
เหมาะสมในการฟักไข่นกยูง คือ 99-100 OF หรือ 37.2-37.8 OC (Hopkins, 2017) จากการศึกษาของ 
Nakage et al. (2003) ท่ีศึกษาผลของอุณหภูมิในตูฟั้กต่ออตัราการตายของตวัอ่อน อตัราการฟักออก
ในนกกระทา (Rhynchotusrufescens) พบวา่ระดบัของอุณหภูมิในตูฟั้กมีผลต่อการสูญเสียน ้ าจากไข่
ซ่ึงการสูญเสียน ้ าจากไข่ท่ีมากหรือนอ้ยเกินไปจะส่งผลต่อการพฒันาของตวัอ่อนและอตัราการฟัก
ออก อุณหภูมิในตูฟั้กท่ีมากเกินระดบัอุณหภูมิท่ีเหมาะสมจะท าให้เกิดการสูญเสียน ้ ามากเกินไปจะ
ท าตวัอ่อนตายเพราะขาดน ้ า (Dehydrate) หรือเกิดปัญหาการฟักไม่ออกเพราะความช้ืนไม่เพียงพอ
ในขณะท่ีอุณหภูมิในตูฟั้กท่ีต ่ากวา่อุณหภูมิระดบัท่ีเหมาะสมจะท าให้เกิดการสูญเสียน ้ านอ้ยเกินไป 
ท าให้เกิดภาวะน ้ ามากเกินไป (Overhydrate) ท าให้ประสิทธิภาพในการแลกเปล่ียนก๊าซน้อยลง 
ส่งผลให้มีอตัราการตายของตวัอ่อนในระยะต่างๆ เพิ่มมากข้ึน อุณหภูมิท่ีมีอตัราการฟักออกมาก
ท่ีสุดในไก่ไข่ คือ 37.8 ºC ในนกกระทาคือ 37.2 ºC – 37.5 ºC ในนกน ้ าคือ 39.0 ºC – 39.5 ºC  ในไก่
งวงคือ 38.3 ºC – 38.6 ºC ในเป็ดคือ 39.0 ºC และ ห่านคือ 39.5 ºC) ในการวจิยัคร้ังน้ีอุณหภูมิท่ีใชใ้น
การฟักไข่นกยงูอยูใ่นช่วง 37.2-37.8 OC ซ่ึงไม่อยูใ่นช่วงท่ีสูงเกินไปจนท าให้มีผลต่อการมีเช้ือ และ
อตัราการฟักออกของไข่นกยงู  

 1.4 ผลของอุณหภูมิในการฟักไข่ต่ออัตราส่วนเพศ พบวา่อุณหภูมิตูฟั้กมีผลต่อจ านวน
ลูกนกยูงเพศผูแ้ละเพศเมีย ร้อยละลูกนกยูงเพศผูแ้ละร้อยละลูกนกยงูเพศเมียเม่ือคิดจากจ านวนไข่
ฟักออกอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) โดยอุณหภูมิตูฟั้ก 37.2 OC (ทรีตเมนตท่ี์ 1)ไดลู้กนกยงู
เพศผูม้ากกวา่เพศเมีย ในขณะท่ีอุณหภูมิตูฟั้กท่ี 37.5 OC (ทรีตเมนต์ท่ี 2) และ 37.8 OC (ทรีตเมนต์ท่ี 
3)ได้ลูกนกยูงเพศเมียมากกว่าเพศผูเ้ม่ือเทียบอตัราส่วนของเพศนกยูง พบว่า ทรีตเมนต์ท่ี 1 ทรีต
เมนต์ท่ี 2 และทรีตเมนตท่ี์ 3 มีอตัราส่วนเพศผูต่้อเพศเมียเท่ากบั 1:0.56, 1:1.33 และ 1:2.8 กล่าวคือ
เม่ือไข่นกยูงถูกฟักด้วยอุณหภูมิสูงจะได้ลูกนกยูงเพศเมียมากกว่า ในขณะท่ีไข่นกยูงถูกฟักด้วย
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อุณหภูมิต ่ าจะได้ลูกนกยูงเพศผู ้มากกว่า สอดคล้องกับการศึกษาของ Eiby et al., (2008) ท่ี
ท าการศึกษาผลของอุณหภูมิในช่วงฟักไข่ต่ออตัราส่วนเพศและอตัราการตายในตวัอ่อนของไก่งวง 
Australia Brush-turkey (Alecturalathami) ท่ีอุณหภูมิ 32, 34 และ 36 OC พบว่า อุณหภูมิสูงจะได้
อตัราส่วนของไก่งวงเพศเมียมากกวา่และท่ีอุณหภูมิต ่าจะไดไ้ก่งวงเพศผูม้ากกวา่ จากการศึกษาคร้ัง
น้ีพบว่า นกยูงสามารถก าหนดเพศไดท้ั้งจีโนไทป์และอุณหภูมิเช่นเดียวกบัก้ิงก่า Frillneck Lizard 
(Chlamydosauruskingii; Agamidae) ซ่ึงเป็นสัตว์ท่ีมีโครโซมเพศแบบ ZW/ZZ เหมือนนกยูงโดย
พบวา่เม่ือฟักไข่ก้ิงก่าท่ีอุณหภูมิ 26 OC จะไดก้ิ้งก่าเพศเมียมากกวา่ในขณะท่ีอุณหภูมิช่วงกลางถึงสูง 
(29-32 OC) จะไดก้ิ้งก่าเพศผูม้ากกว่า (Harlow and Shine, 1999) ในสัตวท่ี์ก าหนดเพศดว้ยอุณหภูมิ
จะพบช่วงอุณหภูมิฟักไข่มีผลต่อการก าหนดเพศ (Thermo Sensitive Period)  โดยระดับของ
อุณหภูมิจะแตกต่างกนัออกไปในสัตวแ์ต่ละชนิดและระยะน้ีส่วนมากจะอยูใ่นช่วงของสองในสาม
ของระยะเวลาการฟัก (Bosch, 2015) ถา้มีการฟักดว้ยอุณหภูมิในระดบัท่ีคงท่ีในช่วงของสองในสาม
ของระยะเวลาการฟักจะท าใหเ้กิดการก าหนดเพศได ้

อุณหภูมิมีผลต่อการก าหนดเพศได้โดยมีผลต่อกระบวนการเมตาบอลิซึมของ Sex 
Steroid ในช่วงท่ีมีการพฒันาของตวัอ่อนโดยอุณหภูมิจะไปกระตุน้และหรือยบัย ั้งระดบัการท างาน
ของ Aromatase ซ่ึงเป็นเอนไซม์ท่ีเปล่ียนแอนโดรเจนเป็นเอสโตรเจน ซ่ึงเอสโตรเจนมีบทบาทใน
การเปล่ียนแปลงของรังไข่ในช่วงของการฟักไข่ในช่วงอุณหภูมิท่ีมีการยบัย ั้งการท างานของ 
Aromatase จะท าให้เกิดเพศผู ้และในช่วงอุณหภูมิท่ีมีการกระตุน้การท างานของ Aromatase จะท า
ให้เกิดเพศเมีย (Bosch, 2015) ในสัตวท่ี์มีโครโมโซมจะมียีนท่ีท าหน้าท่ีในการก าหนดเพศ (Sex-
determining gene) 

ในสัตวปี์กมียีน dmrt1 ท่ีอยูบ่นโครโมโซม Z เป็นยีนท่ีกระตุน้ให้เกิดการสร้างอณัฑะ 
โดยปัจจยัท่ีกระตุน้ให้ยีนตวัน้ีท างานในสัตวเ์ล้ือยคลานคือ อุณหภูมิซ่ึงเป็นตวัก าหนดว่าจะเกิด
กระบวนการสร้างอณัฑะในเพศผูห้รือรังไข่ในเพศเมียอยา่งไรก็ตาม ยงัไม่พบปัจจยัท่ีกระตุน้การ
ท างานท่ีแน่ชดัของยีนก าหนดเพศน้ีในสัตวปี์กจึงควรท าการศึกษาเพิ่มเติมต่อไป (Bachtrog et al., 
2014) 

 
2.ข้อเสนอแนะ 

  
 2.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจัิยไปใช้ 
 การวิจยัน้ีเป็นการศึกษาในฟาร์มนกยูงขนาดเล็ก การน าผลการวิจยั น้ีไปใช้ควร

ค านึงถึงขนาด และประเภทของตูฟั้ก สายพนัธ์ุนกยงู จ านวนนกยงูท่ีเล้ียง สภาพการเล้ียงนกยงู อายุ
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นกยูง จ านวนนกยูงเพศผูต่้อนกยูงเพศเมีย ฤดูกาลผสมพันธ์ุและปัจจัยจากสภาพอากาศและ
ส่ิงแวดลอ้มต่างๆ ท่ีอาจส่งผลต่อจ านวนไข่ จ  านวนไข่มีเช้ือ และ อตัราการฟักออก 

  
 2.2 ข้อเสนอแนะในการวจัิยคร้ังต่อไป  

  2.2.1 ควรท าการศึกษาถึงผลของอุณหภูมิในการฟักไข่นกยงูท่ีมีช่วงของอุณหภูมิ
ในการฟักท่ีมากกวา่น้ี 
 2.2.2 ควรท าการศึกษาถึงผลของอุณหภูมิต่อการก าหนดเพศในนกยงูสายพนัธ์ุอ่ืน 
หรือสัตวปี์กชนิดอ่ืน
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ภาคผนวก  
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ตารางผนวกท่ี 1 จ  านวนไข่เขา้ฟัก ไข่มีเช้ือไข่ไม่มีเช้ือไข่ฟักออกไข่ตายโคมจ านวนลูกนกยงูเพศผู ้

จ  านวนลูกนกยงูเพศเมียและอตัราส่วนเพศผู:้ เพศเมียในแต่ละช่วงเดือน 
 

รายละเอียด มกราคม กุมภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม 
ไข่เขา้ฟัก (ฟอง) 36 27 27 27 36 
ไข่มีเช้ือ (ฟอง) 29 24 24 24 29 
ไข่ไม่มีเช้ือ (ฟอง) 7 3 3 3 7 
ไข่ฟักออก (ฟอง) 27 22 22 21 27 
ไข่ตายโคม(ฟอง) 2 2 2 3 2 
จ านวนลูกนกยงูเพศผู ้(ตวั) 10 11 10 9 13 
จ านวนลูกนกยงูเพศเมีย (ตวั) 17 11 12 12 14 
อตัราส่วนเพศผู:้ เพศเมีย 1:1.7 1:1 1:1.2 1:1.33 1:1.08 
 
ตารางผนวกท่ี  2 จ  านวนไข่เขา้ฟัก ไข่มีเช้ือไข่ไม่มีเช้ือไข่ฟักออกไข่ตายโคมจ านวนลูกนกยงูเพศผู ้

จ  านวนลูกนกยงูเพศเมียและอตัราส่วนเพศผู:้ เพศเมียในแต่ละทรีตเมนต ์
 

รายละเอียด ทรีตเมนตท่ี์ 1 ทรีตเมนตท่ี์ 2 ทรีตเมนตท่ี์ 3 
ไข่เขา้ฟัก (ฟอง) 51 51 51 
ไข่มีเช้ือ(ฟอง) 42 43 45 
ไข่ไม่มีเช้ือ(ฟอง) 9 8 6 
ไข่ฟักออก(ฟอง) 39 42 38 
ไข่ตายโคม(ฟอง) 3 1 7 
จ านวนลูกนกยงูเพศผู ้(ตวั) 25 18 10 
จ านวนลูกนกยงูเพศเมีย (ตวั) 14 24 28 
อตัราส่วนเพศผู:้ เพศเมีย 1:0.56 1:1.33 1:2.8 
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ตารางท่ี  3 จ านวนลูกนกยงูเพศผูแ้ละจ านวนลูกนกยงูเพศเมียในแต่ละทรีตเมนตข์องแต่ละเดือน 
 
รายละเอียด จ านวนลูกนกยงู (ตวั) 

ทรีตเมนต ์ เพศ มกราคม กุมภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม 
1 เพศผู ้ 5 4 5 4 7 

เพศเมีย 2 3 3 3 3 
2 เพศผู ้ 3 5 3 3 4 

เพศเมีย 7 3 4 5 5 
3 เพศผู ้ 2 2 2 2 2 

เพศเมีย 8 5 5 4 6 
รวมไข่ฟักออก (ฟอง) 27 22 22 21 27 

 
 

 
ภาพผนวกท่ี 1 ลูกนกยงูอาย ุ1 สัปดาห์ 
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ภาพผนวกท่ี 2 ลูกนกยงูอาย ุ4-6 สัปดาห์ 
 

 
ภาพผนวกท่ี 3 ลูกนกยงูอาย ุ4-6 สัปดาห์ 
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ภาพผนวกท่ี 4 ลูกนกยงูอาย ุ4-6 สัปดาห์ 
 

 
ภาพผนวกท่ี 5 แม่พนัธ์ุนกยงูอินเดีย 
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