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Abstract 
 
The purposes of this research were (1) to compare science learning  

achievement in the topic of Mineral Resources of  Mathayom Suksa II students 
learning under the learning management based on science, technology, society and 
environment concept with the counterpart achievement of students learning under 
traditional learning management; and (2) to compare problem solving ability of the 
students learning under the learning management based on science, technology, 
society and environment concept with the counterpart ability of the students learning 
under traditional learning management.  

The research sample consisted of 72 Mathayom Suksa II students in two 
intact classrooms of Phra Saeng Wittaya School in Surat Thani province during the 
2018 academic year, obtained by cluster random sampling. The instruments used in 
this research were (1) learning management plans for learning management based on 
science, technology, society and environment concept; (2) learning management plans 
for traditional learning management; (3) a science learning achievement test; and (4) a 
science problem solving ability test. Statistics used for data analysis were the mean, 
standard deviation, and t-test. 

The results of this research were as follows: (1) science learning 
achievement of Mathayom Suksa II students who learned under the learning 
management based on science, technology, society and environment concept was 
significantly higher than that of the students who learned under traditional learning 
management at the .01 level, and (2) science problem solving ability of the students 
who learned under the learning management based on science, technology, society 
and environment concept was significantly higher than that of the students who 
learned under traditional learning management at the .01 level. 
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บทท่ี  1 

บทนํา 
 
 

1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

วิทยาศาสตรเปนกลุมสาระการเรียนรูหนึ่งท่ีสําคัญของการจัดการศึกษา ดังจะเห็นไดจาก
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ท่ีใหความสําคัญของวิทยาศาสตรวา 
วิทยาศาสตรชวยใหมนุษยไดพัฒนาวิธีคิดและมีทักษะสําคัญในการคนควาหาความรู มีความสามารถใน
การแกปญหาอยางเปนระบบ สามารถตัดสินใจโดยใชขอมูลท่ีหลากหลายและมีประจักษพยานท่ี
ตรวจสอบได (กรมวิชาการ, 2551, น. 92) ซ่ึงการจัดการศึกษาวิทยาศาสตรของไทยมีการปรับปรุงและ
พัฒนาอยางตอเนื่อง แตเม่ือพิจารณาสภาวการณดานการศึกษาในชวงท่ีผานมา จากผลการประเมินตาม
โครงการประเมินผลนักเรียนระดับนานาชาติ TIMSS (Trends in International Mathematics and 
Science Study) เปนการประเมินความรูวิชาวิทยาศาสตร หรือผลสัมฤทธิ์วิทยาศาสตรของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 พบวา ผลการประเมินท่ีผานมา ไดแก TIMSS 2007, TIMSS 2011 และ 
TIMSS 2015 นักเรียนไทยทําคะแนนวิชาวิทยาศาสตรไดเฉลี่ย 471, 451 และ 456 ตามลําดับ ซ่ึง
คะแนนเฉลี่ยต่ํากวาระดับคาเฉลี่ยกลางของ TIMSS ซ่ึงอยูท่ีประมาณ 500 คะแนน (สถาบันสงเสริมการ
สอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2559, น. 5) สอดคลองกับผลการประเมินระดับนานาชาติ PISA 
(Program for International Student Assessment) ท่ีเปนการประเมินการรูวิทยาศาสตร ความสามารถ
ในการใชความรูและทักษะทางวิทยาศาสตรเพ่ือแกปญหาในชีวิตจริง และความตระหนักถึงสิ่งแวดลอม 
ของนักเรียนอายุ 15 ป  ท่ีกําลังศึกษาอยูในชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ข้ึนไป พบวา ผลการประเมินท่ีผานมา 
ไดแก PISA 2009, PISA 2012 และ PISA 2015 นักเรียนไทยทําคะแนนวิชาวิทยาศาสตรไดเฉลี่ย 425, 
444 และ 421 ตามลําดับ  (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2560, น. 18) ซ่ึงผล
การประเมินนี้สะทอนถึงนักเรียนไทยท่ีไมสามารถใชความรูและทักษะเพ่ือแกปญหาในชีวิตจริงท่ี
เก่ียวของกับตนเอง ทองถ่ิน ประเทศ สิ่งแวดลอมตางๆ รวมท้ังสถานการณระดับโลกได และผลการ
ประเมินระดับชาติ ONET (Ordinary National Educational Test) เปนการประเมินตามมาตรฐานการ
เรียนรูในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 พบวา ผลการประเมินท่ีผานมาใน
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ปการศึกษา 2558, 2559 และ 
2560  มีผลการประเมินเปนคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ รอยละ 37.63, 34.99 และ 32.28 ตามลําดับ 
(สถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ, 2560) ซ่ึงจะเห็นวา คะแนนเฉลี่ยมีแนวโนมท่ีจะลดลง โดยนัก
การศึกษามองวา ผลการประเมินระดับชาติสามารถสะทอนคุณภาพการศึกษาดานวิทยาศาสตรของ
นักเรียนไทยถึงกระบวนการเรียนการสอนในหองเรียนท่ียังลาหลัง โดยเฉพาะการคิดวิเคราะหและ
แกปญหา (กรุงเทพธุรกิจออนไลน, 2556) 

ผลการประเมินระดับชาติ ONET (Ordinary National Educational Test) กลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนพระแสงวิทยา สังกัดสํานักงานเขต
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พ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 11 พบวา ผลการประเมินท่ีผานมา ไดแก ปการศึกษา 2558, 2559 
และ 2560 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยระดับโรงเรียน ดังนี้ 37.85, 35.16 และ 30.03 ตามลําดับ (สถาบัน
ทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ, 2560) และผลการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของ
นักเรียน ปการศึกษา 2558, 2559 และ 2560 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยระดับโรงเรียน ดังนี้ 38.89, 32.32 
และ 34.15 ตามลําดับ จะเห็นไดวา คะแนนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนเฉลี่ยลดลงท้ังระดับโรงเรียน
และระดับชาติ และจากการวิเคราะหสาระ มาตรฐานการเรียนรูของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 3 ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 พบวา ในปการศึกษา 
2560 มีผลการประเมินระดับชาติ (ONET) สาระท่ี 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ต่ํากวาสาระอ่ืนๆ  

จากท่ีกลาวมาแลวขางตนแสดงใหเห็นวา นักเรียนกําลังประสบปญหาท้ังดาน ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตรต่ํา และขาดทักษะทางวิทยาศาสตรเพ่ือแกปญหา ไดแก ดานการอธิบาย ดาน
กระบวนการสืบเสาะหาความรู ดานการแปลความหมาย รวมถึงความสามารถในการนําความรูไปใช
ประโยชนของนักเรียนและความตระหนักถึงสิ่งแวดลอม ไมเปนไปตามจุดมุงหมายและจุดเนนของการจัด
การศึกษา (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2549, น. 36) ซ่ึงสามารถสะทอนสภาพ
ปญหาการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาวานักเรียนไมสามารถคิดแกปญหาโดยใชทักษะ
ทางวิทยาศาสตร ไมสามารถนําความรูท่ีเรียนไปสังเคราะหและบูรณาการความรูตางๆ ไปใชประโยชนใน
ชีวิตจริงได และขาดความตระหนักถึงสิ่งแวดลอม ทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
อยูในระดับต่ํา (กิตติชัย สุธาสิโนบล, 2552, น. 2)  

ดังนั้น การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรจําเปนตองมุงเนนพัฒนาดานความสามารถทางการ
คิด การแสวงหาความรู เพ่ือสรางทักษะการคิดแกปญหา โดยการเชื่อมโยงวิธีการเรียนรูในเนื้อหาวิชากับ
ปญหาในชีวิตจริง สอดคลองกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 สาระท่ี 8 
มาตรฐาน ว 8.1 ท่ีตองการใหนักเรียนใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู การ
แกปญหา สามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้นๆ มีความ
เขาใจในความเก่ียวของสัมพันธของวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม (กระทรวงศึกษาธิการ. 
2551, น. 128-131) 

การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม (Science, 
Technology, Society and Environment หรือ STSE) ไดเลือกรูปแบบของ เพลินทิพย หงสหิน 
(2558) ท่ีบูรณาการกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดของ Richardson and Blades (2000) เปนรูปแบบท่ี
นําประเด็นหรือปญหาเก่ียวกับสิ่งแวดลอมในชีวิตจริงมาใช ตั้งแตข้ันท่ี 1 ซ่ึงเปนข้ันตั้งคําถามจาก
ประเด็นหรือสถานการณ และสิ้นสุดกระบวนการเรียนรูข้ันท่ี 5 โดยการประเมินความรูจากการปฏิบัติ
จริงของนักเรียน ประกอบดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรู 5 ข้ันตอน ไดแก ข้ันท่ี 1 รวบรวมขอมูล ตั้ง
คําถามจากประเด็นหรือสถานการณ ข้ันท่ี 2 สํารวจคนควาตามความสนใจ สืบคนหาสาเหตุของประเด็น
หรือสถานการณ ข้ันท่ี 3 ตรวจสอบและอภิปราย แลกเปลี่ยนเรียนรู ข้ันท่ี 4 ปฏิบัติการ นําไปเผยแพร
และประยุกตใช และข้ันท่ี 5 ประเมินผล เปนการจัดการเรียนรูท่ีนํานักเรียนไปสูการรูจักปญหาท่ีมีอยู
จริงจากสิ่งแวดลอมรอบตัว สามารถเลือกใชขอมูลและพิจารณา ทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในการตัดสินใจ และ
นํามาประยุกตใชในการแกปญหา (Yager, 1990, 54) โดยการจัดการเรียนรูมีความยืดหยุนกันไปในแตละ
บุคคล การจัดประสบการณการเรียนรูมีความ เชื่อมโยงกับโลกแหงความเปนจริงท่ีนักเรียนควรจะพิสูจน 
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ชวยใหนักเรียนสรางความเขาใจในแนวคิด วิทยาศาสตรดวยตัวนักเรียนเอง เรียนรูธรรมชาติของโลกผาน
วิทยาศาสตรและเรียนรูการสรางสรรค โลกของมนุษยผานเทคโนโลยี โดยอาศัยบริบทกิจกรรมและ
ผลงานท่ีเปนจริง ซ่ึงตางจากการเรียน วิทยาศาสตรโดยท่ัวไปสวนใหญ ท่ีใชหัวขอในการจัดการเรียนรู
หางไกลจากความเปนจริงของสังคม และความเปนจริงท่ีเกิดข้ึนในโลก (Aikenhead, 1994 cited in 
Yoruk, Morgil & Secken, 2010, p. 1418) การเรียนรูท่ีนักเรียนมีความเขาใจและยอมรับความสัมพันธ
ของวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม จะสงผลใหนักเรียนเห็นความสําคัญของ
วิทยาศาสตรและพัฒนาเจตคติเชิงบวกตอวิทยาศาสตร ใหการยอมรับตอผลของเทคโนโลยีท่ีมีตอการ
ดํารงชีวิตในสังคม (Yoruk, Morgil & Secken, 2010, p. 1418) การท่ีนักเรียนไดเรียนรูในสิ่งท่ีมี
ความสัมพันธกับตัวนักเรียนจะทําใหนักเรียน มีความสนใจและสนุกกับการเรียนรู สงเสริมนักเรียนใหคิด
อยางสรางสรรคและคิดอยางมีวิจารณญาณ (Nakleh, 1992, p. 69) 
 การจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม ชวยพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแกปญหาของนักเรียน ดังผลการศึกษาของปรัชญา จันตา 
(2556) ท่ีทําการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดลอม ตอความสามารถในการคิดแกปญหาของนักเรียนระดับชั้น มัธยมศึกษาปท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 
ปการศึกษา 2554 ของโรงเรียนแหงหนึ่งในจังหวัดชลบุรี โดยจัดการเรียนรูตามแนวคิดของ Carin 
(1997) 5 ข้ันตอน ไดแก ข้ันท่ี 1 สืบคน (Search) ข้ันท่ี 2 แกปญหา (Solve) ข้ันท่ี 3 สรางสรรค 
(Create) ข้ันท่ี 4 แลกเปลี่ยนประสบการณ (Share) ข้ันท่ี 5 นําไปปฏิบัติจริง (Act) ผลการวิจัยพบวา  
(1) นักเรียนมีความสามารถในการคิดแกปญหาหลังเรียน สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01  และผลการศึกษาของสุดารัตน อะหลีแอ (2557, น. 68-85) ท่ีทําการศึกษาผลของการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเคมี 
ความสามารถในการแกปญหา และความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 
โรงเรียนบานบาตูปูเตะ จังหวัดตรัง ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 จํานวน 1 หองเรียน นักเรียนรวม 
13 คน ใชเวลาในการจัดการเรียนรู 20 ชั่วโมง ผลการวิจัยพบวา (1) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนสูงกวากอนเรียน โดยกอนเรียนคาเฉลี่ยรอยละ 28.97 และหลังเรียนคาเฉลี่ยรอยละ 69.74  
(2) นักเรียนมีคะแนนพัฒนาการทางการเรียนเคมีหลังการจัดการเรียนรูแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี 
สังคมและสิ่งแวดลอม เทากับ 58.77 สูงกวาเกณฑรอยละ 50 ตามสมมติฐาน มีพัฒนาการอยูในระดับสูง 
(3) นักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาหลังเรียนสูงกวากอนเรียน โดยกอนเรียนคาเฉลี่ยรอยละ 
41.35 และหลังเรียนคาเฉลี่ยรอยละ 62.02 (4) นักเรียนมีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเคมีหลังเรียนใน
ระดับคอนขางดี และนักเรียนมีระดับความสามารถในการแกปญหาหลังเรียนในระดับปานกลาง  
(5) นักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและ
สิ่งแวดลอม ในระดับมากและผลการศึกษาของระพีพร โตไทยะ (2540) ท่ีทําการศึกษาเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง น้ําเพ่ือชีวิต และความสามารถในการแกปญหา ของ
นักเรียนท่ีไดรับการสอนแบบแกปญหาตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม (STS) กับนักเรียน
ท่ีไดรับการสอนตามคูมือครู กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 จํานวน 90 คน ซ่ึงกําลังเรียน
ในภาคเรียนท่ี 1 โรงเรียนภูสิงหประชาเสริมวิทย แบงนักเรียนเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม กลุมละ 
45 คน ใชเวลาในการสอนกลุมละ 18 คาบๆ ละ 50 นาที เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยประกอบดวย
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง น้ําเพ่ือชีวิต แบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการแกปญหา แผนการสอนแบบแกปญหาตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และแผนการ
สอนตามปกติ ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีไดรับการสอบแบบแกปญหาตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยี 
และสังคม (STS) มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง น้ําเพ่ือชีวิต และความสามารถในการ
แกปญหาสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการสอนตามคูมือครู อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.1 จะเห็นวา การจัดการ
เรียนรูการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม ชวยพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดแกปญหาของนักเรียนได 

จากขอมูลดังกลาวขางตน ผูวิจัยสนใจเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
และความสามารถในการแกปญหา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตาม
แนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม กับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ 
ในสาระท่ี 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ซ่ึงมีผลการประเมินระดับชาติ (ONET) ต่ํากวาสาระอ่ืน ๆ 
ท้ังนี้ เพ่ือเปนประโยชนตอครูผูสอนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรในการนํามาใชเพ่ือเปนแนวทางใน
การพัฒนาปรับปรุงการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรอยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพตอไป 
 

2. วัตถุประสงคการวิจัย 
 

2.1 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณีของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ระหวางนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอมกับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

2.2 เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
ระหวางนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอมกับ
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ  
 

3. กรอบแนวคิดการวิจัย  
 
 การวิจัยครั้งนี้ เปนการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถ

ในการแกปญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอมกับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ ซ่ึงมีกรอบแนวคิดการ
วิจัยดังนี้ 
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การจัดการเรียนรู  

          ตัวแปรอิสระ         ตัวแปรตาม 
 

 
1) การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร   1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร   
    เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม    2. ความสามารถในการแกปญหา 
2) การจัดการเรียนรูแบบปกติ          

 
 

ภาพท่ี 1.1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

4. สมมติฐานการวิจัย  
 

4.1 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณี สูงกวา
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

4.2 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม มีความสามารถในการแกปญหาสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 

5. ขอบเขตการวิจัย 
 

5.1 ขอบเขตดานประชากร 
ประชากร ประกอบดวย นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนพระแสงวิทยา จังหวัด

สุราษฎรธานี สังกัดสํานักเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 11 ปการศึกษา 2561 จํานวน 8 หองเรียน 
รวมท้ังสิ้น 285 คน 

5.2 เนื้อหา 
เนื้อหาท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ เนื้อหาตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 สาระท่ี 6 กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของโลก มาตรฐาน ว 6.1 เขาใจกระบวนการตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก 
ความสัมพันธของกระบวนการตาง ๆ ท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของ
โลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใช
ประโยชน ซ่ึงมีเนื้อหาดังนี้ 

5.2.1 ดิน : การใชประโยชนและการปรับปรุงคุณภาพดิน 
5.2.2 หิน : องคประกอบและสมบัติของหิน ประเภทของหินและการใชประโยชน 
5.2.3 แร : การเกิด สมบัติและการใชประโยชน 
5.2.4 น้ํา : การใชประโยชนและการอนุรักษ 
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5.3 ตัวแปร 
5.3.1 ตัวแปรอิสระ คือ การจัดการเรียนรู ประกอบดวย 

1) การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม 
2) การจัดการเรียนรูแบบปกติ 

5.3.2 ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการ
แกปญหา 

5.4 เวลา 
การวิจัยครั้งนี้ดําเนินการทดลองในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2561 โดยใชเวลาในการ

สอน 16 ชั่วโมง สัปดาหละ 3 ชั่วโมง โดยผูวิจัยเปนผูดําเนินการจัดการเรียนรูดวยตนเอง 
 

6. นิยามศัพทเฉพาะ  
 

6.1 การจัดการเรียนการรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอม 
หมายถึง การจัดกิจกรรมท่ียึดนักเรียนเปนสําคัญ โดยการบูรณาการประสบการณตางๆ ท่ีเกิดข้ึนจริง
เก่ียวกับสิ่งแวดลอมในทองถ่ิน หรือผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกับสังคมและสิ่งแวดลอมในปจจุบัน โดยใชความรู
ความสามารถทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ดวยการเลือกประเด็นหรือสถานการณท่ีเกิดข้ึนกับ
สิ่งแวดลอมหรือในสังคมท่ีนักเรียนอาศัยอยู มาเปนการนําเขาสูบทเรียน เพ่ือใหนักเรียนไดคิดวิเคราะห 
โดยใชความรูและประสบการณของตนเอง เสาะแสวงหาความรูเชื่อมโยงความสัมพันธของวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีตอสิ่งแวดลอมในสังคม ทําใหเกิดทักษะการคิดวิเคราะหอยางมีเหตุมีผล การตัดสินใจและ
ลงมือปฏิบัติ และสามารถนําความรูและทักษะไปใชแกปญหาท่ีตองเผชิญทามกลางการเปลี่ยนของสังคม
และสิ่งแวดลอมในปจจุบัน มีข้ันตอนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดลอมของ เพลินทิพย หงสหิน (2558) ท่ีบูรณาการกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดของ George 
Richardson and David Blades (2000) ประกอบดวย 5 ข้ันตอนดังนี้  

ข้ันท่ี 1 ข้ันรวบรวมขอมูล ข้ันท่ี 1 รวบรวมขอมูล เลือกประเด็นหรือสถานการณ
สิ่งแวดลอมหรือในสังคมของนักเรียนมาเปนประเด็นท่ีตองศึกษาผลกระทบท่ีเกิดข้ึน  

ข้ันท่ี 2 ข้ันสํารวจคนควาตามความสนใจ นักเรียนสืบคนตามบริบทสิ่งแวดลอมหรือใน
สังคมของนักเรียน มีกระบวนการศึกษา สํารวจ สืบคนขอมูล 

ข้ันท่ี 3 ข้ันตรวจสอบและอภิปราย นําเสนอขอมูลท่ีไดจากการสืบคนสํารวจ และ
ตรวจสอบผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกับสังคมและสิ่งแวดลอม 

ข้ันท่ี 4 ปฏิบัติการ นักเรียนหาวิธีและลงมือปฏิบัติ ท่ีจะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงตอ
สังคมและสิ่งแวดลอมในปจจุบันไปในทางท่ีดีข้ึน 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล ประเมินผลสิ่งท่ีนักเรียนไดเรียนรูจากการศึกษา คนควาและลง
มือปฏิบัติ ซ่ึงประเมินจากชิ้นงานของนักเรียน 

6.2 การจัดการเรียนรูแบบปกติ หมายถึง การจัดการเรียนรูตามกิจกรรมเสนอแนะ ในคูมือ
การสอนของกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ ซ่ึงใชวิธีบรรยาย อธิบาย ซักถาม ใหนักเรียนศึกษาใบ
ความรู ทําแบบฝกหัด ใบงาน หรือทํากิจกรรมอ่ืน ๆ ตามความเหมาะสม ซ่ึงการสอนในแตละคาบจะใช
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วิธีการท่ีหลากหลายเพ่ือใหสอดคลองกับจุดประสงคและเนื้อหา โดยกิจกรรมการจัดการเรียนรูแบบปกติ 
3 ข้ันตอน ดังนี้ 

ข้ันท่ี 1 ข้ันนําเขาสูบทเรียน เปนการนําสถานการณท่ีเปนขาว ภาพ บทความ หรือ
กรณีศึกษามากระตุนใหนักเรียนไดตอบคําถามในประเด็นสําคัญท่ีผูสอนกําหนด เพ่ือใหเกิดความ
ตระหนักในปญหาท่ีเกิดข้ึน หรือเห็นความสําคัญท่ีจะตองศึกษาในเรื่องท่ีผูสอนเสนอ ซ่ึงเปนเรื่อง ท่ี
สอดคลองกับบทเรียน โดยครูมีบทบาทในการนําเสนอสื่อตาง ๆ ใหนักเรียนเกิดความสนใจและชวย
เอ้ืออํานวยตอการศึกษาเนื้อหาในการสอนคาบนั้น ๆ สวนนักเรียนมีบทบาทในการรวมทํากิจกรรมตามท่ี
ครูเสนอ อาจจะมีการสังเกตภาพ ดูวิดีทัศน และตอบขอซักถาม เปนตน 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสอน เปนการศึกษาคนควาหาความรู เพ่ือใหไดขอมูลเก่ียวกับเรื่อง ท่ีศึกษา 
โดยการทํากิจกรรมกลุม รวมถึงการศึกษาใบความรู การทํากิจกรรมตาง ๆ การฝกปฏิบัติ การนําเสนอ
และการทําใบงานตาง ๆ โดยครูมีบทบาทในการจัดกิจกรรมและเตรียมสื่อประกอบการจัดกิจกรรม 
รวมท้ังอธิบายแนวทางการทํากิจกรรมและองคความรูใหกับนักเรียน สวนนักเรียนมีบทบาทในการรวม
ทํากิจกรรมตาง ๆ และสรุปองคความรูท่ีไดจากการทํากิจกรรม 

ข้ันท่ี 3 ข้ันสรุป เปนการสรุปแนวคิด สาระหรือความรูและประสบการณท่ีตนไดรับ
จากการศึกษาในเรื่องนั้น ๆ โดยครูมีบทบาทในการสรุปสาระความรูท่ีไดจากการเรียนการสอนในเรื่องนั้น 
ๆ ในรูปแบบตาง ๆ สวนนักเรียนมีบทบาทในการสรุปสาระความรูรวมกัน และจัดทําสรุปความรูในรูป
ของตาราง แผนผังความคิด เปนตน 

6.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณี ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ดิน หิน แร น้ํา ซ่ึงวัดความสามารถของ
นักเรียน 4 ดาน ไดแก 1) ดานความรูความจํา 2) ดานความเขาใจ 3) ดานการนําไปใช 4) ดานการ
วิเคราะห โดยพิจารณาจากคะแนนท่ีไดจากการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน ซ่ึงเปนขอคําถามแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ คะแนนเต็ม 20 คะแนน 

6.4 ความสามารถในการแกปญหา หมายถึง ความสามารถในการระบุปญหา วิเคราะห
ปญหา กําหนดวิธีการในการแกปญหา และตรวจสอบผลของการแกปญหา ซ่ึงวัดไดจากแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแกปญหาท่ีผูวิจัยสรางข้ึน เปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 32 ขอ คะแนน
เต็ม 20 คะแนน ซ่ึงขอคําถามเปนแบบสถานการณ โดยตัวบงชี้ความสามารถในการแกปญหาของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ตามข้ันตอนการปญหา 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

ข้ันท่ี 1 ระบุปญหา หมายถึง ความสามารถในการบอกหรือระบุปญหาท่ีเก่ียวของกับ
สถานการณท่ีกําหนดใหอยางมีเหตุมีผลภายในขอบเขตท่ีกําหนดในสถานการณ 

ข้ันท่ี 2 วิเคราะหปญหา หมายถึง ความสามารถในการคนหาและอธิบายสาเหตุ  
ท่ีแทจริง หรือสาเหตุท่ีเปนไปไดของปญหาจากสถานการณท่ีกําหนดให 

ข้ันท่ี 3 กําหนดวิธีการเพ่ือแกปญหา หมายถึง ความสามารถในการหาวิธีการแกปญหา
ท่ีสอดคลองกับสาเหตุของปญหา 

ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบผลลัพธท่ีไดจากการแกปญหา หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย
ผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการใชวิธีการแกปญหาท่ีสอดคลองกับสาเหตุของปญหา 
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7. ประโยชนที่ไดรับ 
 
7.1 ไดสงเสริมและพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถ ในการ

แกปญหาของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
7.2 ไดแนวทางการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและ

สิ่งแวดลอม สําหรับครูผูสอนในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
7.3 ครูผูสอนในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สามารถนําวิธีการจัดการเรียนรู ตาม

แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม ไปประยุกตใชในกระบวนการจัดการเรียนรูกลุม
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรใหเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

7.4 ไดยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการแกปญหาของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  ในการประเมินระดับชั้นเรียน ระดับโรงเรียนและระดับชาติ 
 
 



บทท่ี  2 

วรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 
 
 
 การวิจัยครั้งนี้ศึกษาแนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวของ ดังนี้ 

1. การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดลอม 
 1.1 ความสัมพันธของวิทยาศาสตร เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดลอม 
 1.2 ความหมายและจุดมุงหมายของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 
 1.3 รูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ

สิ่งแวดลอม 
 1.4 การประเมินผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ

สิ่งแวดลอม 
 1.5 ประโยชนของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ

สิ่งแวดลอม  
2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  

2.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
2.2 การวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
2.3 การสรางและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร 
3. ความสามารถในการแกปญหา  

3.1 ความหมายของความสามารถในการแกปญหา 
3.2 ข้ันตอนในกระบวนการแกปญหา 
3.3 การสรางและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวัดและประเมินผลความสามารถในการ

แกปญหา 
4. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 มีรายละเอียดดังนี้ 
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1. การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดลอม  
 
 1.1 ความสัมพันธของวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอม  
  วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม (Science, Technology, Society 
and Environment)  หรือ STSE เปนความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร (Science) เทคโนโลยี 
(Technology) สังคม (Society) และสิ่งแวดลอม (Environment) โดย Bencze (2003) ไดอธิบาย
ความสัมพันธของวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมไววา มีท้ัง 1) เชิงบวกและเชิงลบหรือ
เปนกลาง และ 2) การมีเจตนาหรืออาจไมไดคาดคิดไว ซ่ึงความสัมพันธระหวางองคประกอบท้ัง 4 ดาน 
แสดงดังภาพท่ี 2.1 โดยท่ีองคประกอบแตละดานมีแนวคิดท่ีมีเหตุมีผลตอกัน ตัวอยางความสัมพันธ
ระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม มีดังนี้  
  ความสัมพันธเชิงบวก ไดแก การรักษาทางการแพทยและการศัลยกรรมตาง ๆ เชน  
การผาตัดหัวใจและการรักษาดวยยาปฏิชีวนะ การเปดมุมมองแหลงขอมูลทางอินเทอรเน็ต ชวยใหมนุษย
ไดแบงปนความคิดทัศนคติและมุมมองทางวัฒนธรรม เปนตน  
  ความสัมพันธเชิงลบ ไดแก ดานการรักษาทางการแพทย เชน ผลขางเคียงจากยาท่ี
ไมไดผานการทดสอบอยางเพียงพอ ดานมลพิษท่ีเกิดจากการคมนาคม เชน ควันพิษจากอุตสาหกรรม
อิเล็กทรอนิกส ดานสิ่งแวดลอม เชน การตัดไมทําลายปา เพ่ือทําไรเลื่อนลอย เปนตน โดยปญหาตาง ๆ 
ท่ีเกิดข้ึนลวนมีสาเหตุมาจากมนุษยท่ีหวังผลกําไร บริโภคสินคาและบริการท่ีมากเกินความจําเปน โดย 
Bencze (2003) ไดสรุปไววา “ระบบทุนนิยมไดกลายเปนสวนหนึ่งของรางกาย สงผลใหโลกและสิ่งมีชีวิต
ในโลกกลายพันธุกอใหเกิดการทําลายโลกทัศนครั้งใหญ การใชผลิตภัณฑทางวิทยาศาสตร และ
เทคโนโลยี รวมท้ังการใชเงิน นําไปสูการทําลายสังคมและสิ่งแวดลอม”  
 

 
 

ภาพท่ี 2.1 แสดงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมของ Bencze 
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  นอกจากความสัมพันธ ดังภาพท่ี 2.1 แลว Bencze ยังไดเสนอความสัมพันธของ 
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม ใหเห็นวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีบางครั้งเปน อิสระ
ตอกัน และบางครั้งก็ดําเนินการแบบมีปฏิสัมพันธตอกันในบริบทของสังคมซ่ึงอยูทามกลาง สิ่งแวดลอม 
ดังภาพท่ี 2.2   

 

 
 

ภาพท่ี 2.2 แสดงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดลอมของ Bencze 
 
  วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม จึงมีความสัมพันธกันในเชิงบวกและ
เชิงลบ โดยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มีบางสวนท้ังท่ีเปนอิสระตอกัน และมีบางสวนท่ีมีความสัมพันธกัน 
ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงท้ังวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีลวนมีผลตอสังคม และการเปลี่ยนแปลงทางสังคมยอม
มีผลกระทบโดยตรงตอสิ่งแวดลอม ในทางกลับกันการเปลี่ยนแปลงทางสังคมและสิ่งแวดลอม สงผลให
เกิดองคความรูใหม ๆ ทางวิทยาศาสตรและทําใหเกิด การพัฒนาทางเทคโนโลยีตามมา  
  ดังนั้น ความสัมพันธของวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม จึงเปนไปใน
รูปแบบท่ีมีผลกระทบตอกัน  หากมีการเปลี่ยนแปลงเกิดข้ึนในองคประกอบใดองคประกอบหนึ่ง การ
เปลี่ยนแปลงในองคประกอบอ่ืนๆ ก็จะตามมา จึงควรจัดการเรียนรูใหนักเรียนสามารถเชื่อมโยงและ
ตระหนักถึงความสัมพันธของวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม จากสถานการณตาง ๆ ท่ี
กําลังเกิดข้ึนรอบตัวนักเรียน  
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1.2 ความหมายและจุดมุงหมายของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอม  

  นักการศึกษาไดกลาวถึงแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมวา  
ไดพัฒนามาจากแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม หรือ (STS) ท่ีเนนเก่ียวกับผลกระทบดาน
สิ่งแวดลอมจากการพัฒนาทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ท่ีมีความหลากหลายทางมุมมอง ท้ัง
ทางดานการเมือง เศรษฐกิจ สังคม สิ่งแวดลอม และคุณธรรมจริยธรรม (Pedretti, 2005) ซ่ึงแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมนั้น เปนกระบวนการท่ีนําไปสูความรูความเขาใจของ
ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม (Pedretti & Forbes, 2000) เปน
การจัดการเรียนรูท่ียึดนักเรียนเปนศูนยกลาง บูรณาการท้ังวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและ
สิ่งแวดลอมเขาดวยกัน เปนการหยิบยกประเด็นหรือสถานการณปญหาสิ่งแวดลอมจากสังคมของ
นักเรียน ซ่ึงเกิดจากผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในชีวิตประจําวัน (สุวรรณา อัมพรดนัย, 
2554) และเปนการเชื่อมโยงปญหาสิ่งแวดลอมจากสังคมของนักเรียน ใหมีความสัมพันธกับวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี และสังคม แลวนํามาตัดสินใจรับผิดชอบหรือแกไขเก่ียวกับปญหาดังกลาว จากแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมนี้ จะทําใหนักเรียนไดเขาใจและตระหนักถึงการ
ประยุกตใชความรูทางวิทยาศาสตร และเปนการชวยใหนักเรียนไดตระหนักถึงความสําคัญของการ
พัฒนาทางวิทยาศาสตรในชีวิตประจําวันและกระตุนความเปนพลเมืองท่ีดีของสังคม (ปรัชญา จันตา, 
2556)  

  จุดมุงหมายหลักของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดลอม คือ ชวยใหนักเรียนไดตระหนักถึงความสําคัญของการพัฒนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ในชีวิตประจําวัน และกระตุนความเปนพลเมืองท่ีดีของสังคม (Pedretti & Forbers, 2000) และเพ่ือให
นักเรียนเปนผูรูวิทยาศาสตร คือ มีความรู ความเขาใจเก่ียวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สามารถ
ตัดสินใจเก่ียวกับการแกปญหาตางๆ ในปจจุบันไดและลงมือปฏิบัติจริงในฐานะท่ีเปนพลเมืองท่ีมีความ
รับผิดชอบตอสังคม (นฤมล ยุตาคม, 2542)  

  สรุปไดวาการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 
หมายถึง การจัดการเรียนรูท่ียึดนักเรียนเปนสําคัญ โดยการบูรณาการประสบการณตางๆ ท่ีเกิดข้ึนจริง
เก่ียวกับสิ่งแวดลอมในทองถ่ิน หรือผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกับสังคมและสิ่งแวดลอมในปจจุบัน โดยใชความรู
ความสามารถทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ดวยการเลือกประเด็นหรือสถานการณท่ีเกิดข้ึนกับ
สิ่งแวดลอมหรือในสังคมท่ีนักเรียนอาศัยอยู มาเปนการนําเขาสูบทเรียน เพ่ือใหนักเรียนไดคิดวิเคราะห 
โดยใชความรูและประสบการณของตนเอง เสาะแสวงหาความรูเชื่อมโยงความสัมพันธของวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีตอสิ่งแวดลอมในสังคม ทําใหเกิดทักษะการคิดวิเคราะหอยางมีเหตุมีผล การตัดสินใจและ
ลงมือปฏิบัติ และสามารถนําความรูและทักษะไปใชแกปญหาท่ีตองเผชิญทามกลางการเปลี่ยนของสังคม
และสิ่งแวดลอมในปจจุบัน 
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 1.3 รูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
ส่ิงแวดลอม  
  จากท่ี Pedretti (2005) กลาวถึงแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดลอมวา ไดพัฒนามาจากแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม ดังนั้น จึงไดรวบรวมและเสนอ
รูปแบบของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม ดังนี้  
  Yager (1991) ไดเสนอรูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคม ท่ีเนนใหนักเรียนสรางความรูดวยตนเอง ประกอบดวยข้ันตอน การจัดการเรียนรู 4 ข้ัน และ
แตละข้ันจัดกิจกรรมการเรียนรูดังนี้  

1. ข้ันกระตุนความสนใจ (Invitation)  
   1.1 สังเกตสิ่งรอบตัวเพ่ือกระตุนความสนใจ  
   1.2 ใชคําถาม  
   1.3 พิจารณาคําตอบท่ีเปนไปได  
   1.4 บันทึกเหตุการณท่ีเกิดข้ึน  
   1.5 ขอบงชี้สถานการณการรับรูของนักเรียนท่ีแตกตางกัน  

2. ข้ันสํารวจเรียนรู (Exploration)  
   2.1 ใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรม  
   2.2 ระดมสมองเพ่ือหาแนวทางเลือก  
   2.3 สืบคนขอมูล  
   2.4 ทดลองโดยใชวัสดุ อุปกรณ  
   2.5 สังเกตปรากฏการณท่ีเฉพาะเจาะจง  
   2.6 ออกแบบการสํารวจ  
   2.7 เก็บรวบรวมและจัดกระทําขอมูล  
   2.8 ใชยุทธวิธีการแกปญหา  
   2.9 เลือกแหลงทรัพยากรท่ีเหมาะสม  
   2.10 อภิปรายผลท่ีไดกับเพ่ือน/สมาชิกในกลุม 
   2.11 ออกแบบและดําเนินการทดลอง  
   2.12 ประเมินทางเลือกท่ีหลากหลาย  
   2.13 รวมแสดงความคิดเห็น/อภิปราย 
   2.14 ระบุปญหาและผลกระทบท่ีตามมา  
   2.15 กําหนดขอบเขตการสืบคน  
   2.16 วิเคราะหขอมูล  

3. ข้ันนําเสนอและอธิบายขอคนพบ (Proposing explanations and solution)  
   3.1 นําเสนอขอมูล  
   3.2 สรางและอธิบายแบบจําลอง  
   3.3 สรางและอธิบายในแนวทางใหมๆ  
   3.4 ทบทวนและวิเคราะหคําตอบ  
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   3.5 ใชประโยชนจากการประเมินของเพ่ือนและสมาชิก 
   3.6 ประมวลคําตอบท่ีได  
   3.7 กําหนดแนวทางและสรุปผลท่ีเหมาะสม  
   3.8 บูรณาการขอสรุปกับความรูและประสบการณเดิมท่ีมีอยู  

4. ข้ันลงมือปฏิบัติ (Taking action)  
   4.1 ตัดสินใจ  
   4.2 นําความรูและทักษะไปใช  
   4.3 เชื่อมโยงความรูและทักษะ  
   4.4 แลกเปลี่ยนขอมูล  
   4.5 ตั้งคําถามใหม  
   4.6 พัฒนาผลท่ีไดและสงเสริมความคิด  
   4.7 ใชแบบจําลองและความคิด  
  George Richardson and David Blades (2000) ไดเสนอรูปแบบและข้ันตอน 
การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดลอม มีข้ันตอนตางๆ ดังนี้  

1. ข้ันรวบรวมขอมูล เปนการเริ่มตนดวยการนําสิ่งแวดลอมและสังคมรอบขางของ
นักเรียนมาเปนประเด็นท่ีตองศึกษา โดยการทํางานเปนกลุม เพ่ือการศึกษา สืบคน ผลกระทบท่ีเกิดข้ึน 
โดยการทําแผนผังแนวคิดและกราฟ เพ่ือแสดงใหเห็นถึงสิ่งท่ีจะศึกษา  

2. ข้ันสํารวจคนควาตามความสนใจ นักเรียนสืบคนตามบริบทสิ่งแวดลอม และสังคม
ของตัวเอง มีกระบวนการศึกษา สํารวจ สืบคนหาขอมูลทางอินเทอรเน็ต เว็บไซตตางๆ รวบรวมขอมูล 
สิ่งท่ีจะสํารวจนําเสนอหนาชั้นเรียน 

3. ข้ันตรวจสอบและอภิปราย นําเสนอขอมูลท่ีไดจากการสืบคน สํารวจ และ
ตรวจสอบ ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกับสังคมและสภาพแวดลอม นําเสนอโดยใช วีดิทัศนหรือพาวเวอรพอยด 
นักเรียนรวมกันอภิปรายหนาชั้นเรียน  

4. ข้ันปฏิบัติการ นักเรียนหาวิธีและลงมือปฏิบัติ ท่ีจะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงกับ
สังคมในปจจุบันไปในทางท่ีดีข้ึน โดยผานกระบวนการเรียนรูของนักเรียน เชน การเขียนบทความ การ
จัดทําเว็บไซต การจัดการประชุม/สัมมนา ขยายความรูสูชุมชน การแสดงความคิดเห็นเชิงบวกตอ
สิ่งแวดลอม การสาธิต แผนผังมโนทัศน การทําแผนพับแจก การจัดปายนิเทศ การจัดรายการเสียงตาม
สาย ปายรณรงค ประชาสัมพันธ  

5. ข้ันประเมินผล ประเมินผลสิ่งท่ีนักเรียนไดเรียนรูจากการศึกษา คนควาและ ลงมือ
ปฏิบัติ ซ่ึงประเมินจากชิ้นงานของนักเรียน 
  นฤมล ยุตาคม (2542) ไดเสนอรูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี และสังคม มีองคประกอบ 3 สวน คือ ข้ันวางแผน ข้ันการจัดการเรียนรูและข้ันประเมินผล ซ่ึง
มีรายละเอียดของแตละข้ันตอนดังนี้  

1. ข้ันการวางแผนการจัดการเรียนรู ประกอบดวยการกําหนดความมุงหมายของการ
จัดการเรียนรูและการเตรียมหนวยการจัดการเรียนรู โดยมีจุดมุงหมายใหนักเรียนประยุกตความรู
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วิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวัน พัฒนากระบวนการแสวงหาความรู การตัดสินใจและการลงมือปฏิบัติ
ในการแกปญหาสังคมท่ีเก่ียวของกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  

2. ข้ันการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยนักเรียนจะตั้งคําถาม วางแผนคนควาคําตอบลง
มือคนหาคําตอบ เก็บรวบรวมขอมูล วิเคราะหผล นําเสนอและจัดแสดงผลการศึกษาคนควาและนําผลท่ี
ไดจากการศึกษาไปปฏิบัติ หรือเสนอขอคนพบนี้แกผูท่ีเก่ียวของ เพ่ือแกไขปญหาทุกข้ันตอน มีกิจกรรม
การเรียนรู 6 ข้ันตอนยอย คือ  
   2.1 ข้ันสงสัย (I wonder) ครูจะสรางสถานการณการเรียนรูท่ีสงเสริมการตั้งคําถาม
และการตรวจสอบความรูเดิมของนักเรียน  
   2.2 ข้ันวางแผน (I plan) นักเรียนเปนผูวางแผนคนหาคําตอบ ซ่ึงอาจทํางานเดี่ยว
หรืองานกลุม  
   2.3 ข้ันคนหาคําตอบ (I investigate) นักเรียนสืบคนหาคําตอบโดยครูทําหนาท่ี
คอยชวยเหลือ  
   2.4 ข้ันสะทอนความคิด (I reflect) นักเรียนคิดไตรตรองสิ่งท่ีไดจากการเรียนรูโดย
ครูเปนผูใหคําแนะนํา 
   2.5 ข้ันแลกเปลี่ยนประสบการณ (I share) นักเรียนนําเสนอผลการคนควาแก
นักเรียนอ่ืนๆ โดยครูใหโอกาสนักเรียนในการแลกเปลี่ยนความคิดกับเพ่ือน ๆ  
   2.6 ข้ันนําไปปฏิบัติจริง (I act) นักเรียนนําความรูไปใชในชีวิตจริง  

3. ข้ันการประเมินผล โดยใชการประเมินท่ีหลากหลายท้ังการประเมินโดยครู และ 
การประเมินโดยตัวนักเรียนเอง ดังนี้  
   3.1 การประเมินโดยครู ไดแก การใชขอสอบวัดความรูความเขาใจแนวคิด ทาง
วิทยาศาสตร ทักษะการคิดวิจารณญาณ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การประเมิน การปฏิบัติ 
และการสังเกตของครู โดยใชแบบตรวจสอบรายการพฤติกรรม  
   3.2 การประเมินโดยตัวนักเรียนเอง โดยใชการประเมินตนเองและการใช แฟม
สะสมผลงาน  
  ปรัชญา จันตา (2556) ไดเสนอรูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม มีรายละเอียดของแตละข้ันตอนดังนี้ 

1. ข้ันสืบคน นักเรียนรวมกันตั้งคําถาม เสนอความคิดเรื่องท่ีสนใจ ท่ีตองการศึกษา  
2. ข้ันแกปญหา นักเรียนจะฝกใชวิธีทางการวิจัยในการเรียนรู เพ่ือหาคําตอบหรือตอบ

คําถามในหัวขอหรือประเด็นท่ีทําการศึกษา โดยนักเรียนจะเปนผูลงมือปฏิบัติ ท้ังการเก็บรวบรวมขอมูล 
และการบันทึกผล  

3. ข้ันสรางสรรค จากการเก็บรวบรวมขอมูลและการวิเคราะหผล นักเรียนสามารถ
สรางจัดกระทํา และแสดงผลการคนพบในลักษณะของกราฟรูปแบบตาง ๆ หรืออาจ สรางหรือจัดกระทํา
ในรูปแบบอ่ืน ๆ  

4. ข้ันแลกเปลี่ยนประสบการณ นักเรียนนําเสนอผลการศึกษาคนควาแกกลุมเพ่ือน 
โดยอาจนําเสนอในรูปแบบตาง ๆ เชน การบรรยาย การเขียนรายงาน จัดแสดงเปนวีดีทัศน โปสเตอร 
โคลงกลอน เพลง หรืออ่ืน ๆ  
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5. ข้ันนําไปปฏิบัติจริง นักเรียนนําผลท่ีไดจากการศึกษาไปปฏิบัติหรือ นําเสนอขอ
คนพบนี้แกผูท่ีเก่ียวของเพ่ือแกไขปญหา โดยครูและนักเรียนอาจจัดการประชุม/ขยายผลสูชุมชน พบปะ 
ชี้แจงปญหาและขอคนพบหรือเขียนจดหมายถึงบุคคลหรือหนวยงานท่ีเก่ียวของ  

เพลินทิพย หงสหิน (2558) นําเสนอกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดของ Richardson 
and Blades (2000) โดยมาบูรณาการรายละเอียดกิจกรรม ได 5 ข้ันตอน ดังนี้  

1. ข้ันรวบรวมขอมูล เลือกประเด็นหรือสถานการณสิ่งแวดลอมหรือในสังคมของ
นักเรียนมาเปนประเด็นท่ีตองศึกษา โดยการทํางานเปนกลุม เพ่ือศึกษา สืบคนผลกระทบท่ีเกิดข้ึน โดย
การทําแผนผังแนวคิดและกราฟ เพ่ือแสดงใหเห็นถึงสิ่งท่ีจะศึกษา  

2. ข้ันสํารวจคนควาตามความสนใจ นักเรียนสืบคนตามบริบทสิ่งแวดลอมหรือใน
สังคมของนักเรียน มีกระบวนการศึกษา สํารวจ สืบคนขอมูลทางอินเทอรเน็ต รวบรวมขอมูลสิ่งท่ีจะ
สํารวจนําเสนอหนาชั้นเรียน  

3. ข้ันตรวจสอบและอภิปราย นําเสนอขอมูลท่ีไดจากการสืบคนสํารวจ และตรวจสอบ
ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกับสังคมและสิ่งแวดลอม นําเสนอโดยใชวีดิทัศน หรือพาวเวอรพอยด นักเรียน
รวมกันอภิปรายหนาชั้นเรียน   

4. ข้ันปฏิบัติการ นักเรียนหาวิธีและลงมือปฏิบัติ ท่ีจะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงตอ
สังคมและสิ่งแวดลอมในปจจุบันไปในทางท่ีดีข้ึน โดยผานกระบวนการเรียนรูของนักเรียน เชน การแสดง
ความคิดเห็นเชิงบวกตอสิ่งแวดลอม การสาธิต แผนผังมโนทัศน การทําแผนพับแจก การจัดปายนิเทศ 
การจัดรายการเสียงตามสาย การเขียนบทความลงเว็บไซต ปายรณรงค ประชาสัมพันธ การจัดการ
ประชุม/สัมมนา ขยายความรูสูชุมชน  

5. ข้ันประเมินผล ประเมินผลสิ่งท่ีนักเรียนไดเรียนรูจากการศึกษา คนควาและลงมือ
ปฏิบัติ ซ่ึงประเมินจากชิ้นงานของนักเรียน 
  จากการศึกษาและรวบรวมรูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี และสังคม รวมถึงการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดลอม สรุปไดวา การจัดการเรียนการรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 
เปนการจัดกิจกรรมท่ียึดนักเรียนเปนสําคัญ โดยการบูรณาการประสบการณตางๆ ท่ีเกิดข้ึนจริงเก่ียวกับ
สิ่งแวดลอมในทองถ่ิน และสังคมในปจจุบัน โดยใชความรูความสามารถทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ดวยการเลือกประเด็นหรือสถานการณท่ีเกิดข้ึนกับสิ่งแวดลอมหรือในสังคมท่ีนักเรียนอาศัยอยู มาเปน
การนําเขาสูบทเรียน เพ่ือใหนักเรียนไดคิดวิเคราะห โดยใชความรูและประสบการณของตนเอง เสาะ
แสวงหาความรูเชื่อมโยงความสัมพันธของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอสิ่งแวดลอมในสังคม ทําใหเกิด
ทักษะการคิดวิเคราะหอยางมีเหตุมีผล การตัดสินใจและลงมือปฏิบัติ และสามารถนําความรูและทักษะ
ไปใชแกปญหาท่ีตองเผชิญทามกลางการเปลี่ยนของสังคมและสิ่งแวดลอมในปจจุบัน และไดเลือกรูปแบบ
การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมของ เพลินทิพย หงสหิน 
(2558) ท่ีบูรณาการกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดของ Richardson and Blades (2000) มาใชในการ
ทําวิจัยในครั้งนี้ ซ่ึงมีรายละเอียดกิจกรรมการเรียนรูแตละข้ันตอน เพ่ือสงเสริมใหเกิดการคิดวิเคราะห 
และจากการเริ่มตนบทเรียนดวยการเลือกสถานการณท่ีเกิดข้ึนในทองถ่ิน ปญหาสิ่งแวดลอมตางๆ ท่ี
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เกิดข้ึนในปจจุบันของนักเรียนเอง ทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจ นําความรูและทักษะไปใชใหเกิด
ประโยชนตอตนเอง สังคม และสิ่งแวดลอมตอไป  
 1.4 การประเมินผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
ส่ิงแวดลอม  
  นฤมล ยุตาคม (2542) กลาวถึง การประเมินผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม ซ่ึงมีความคลายคลึงกับวิธีการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม วามีองคประกอบในการประเมินผลท้ังหมด 6 ดาน ไดแก 1) ความคิด
รวบยอด 2) กระบวนการ 3) การนําไปใชและการเชื่อมโยงกับชีวิตจริง 4) เจตคติ 5) ความคิดสรางสรรค 
และ 6) โลกทัศน และยังกลาวอีกวา วิธีท่ีใชในการประเมินผลก็เชนเดียวกับการสอน คือ เนนนักเรียน
เปนศูนยกลาง ซ่ึงประกอบดวยการประเมินโดยครู และโดยตัวนักเรียนเอง วิธีการประเมินผลท่ีครูใช
จะตองเปนวิธีการท่ีนักเรียนไดแสดงออกวาเขามีความรูและความสามารถทําอะไรไดบาง เปนการให
ขอมูลกับครูผูสอนถึงความเขาใจในการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนแตละคน คือ นักเรียนจะตองมี
สวนรวมในการประเมินผลตนเองดวย ซ่ึงประกอบดวยวิธีการประเมินดังนี้  
  1. วิธีการประเมินผลโดยครู ไดแก  
   1.1 การใชขอสอบวัดความรูความเขาใจ ความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร ทักษะ
การคิดอยางมีวิจารณญาณ และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
   1.2 การประเมินผลการปฏิบัติ เปนการประเมินจากงานท่ีใหนักเรียนแสดงออกถึง
ความสามารถในการทํางานท่ีเปนการแกปญหาในสถานการณจริง โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
และทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ การปฏิบัติ รวมถึงงานโครงงานท่ีกําหนดใหนักเรียนทํา  
   1.3 การสังเกตของครู โดยใชแบบตรวจสอบรายการพฤติกรรม  
  2. วิธีการประเมินผลโดยนักเรียน ไดแก  
   2.1 การประเมินตนเอง เปนการกระตุนใหนักเรียนไดสะทอนความคิด และควบคุม
ตนเองในการเรียนรูท้ังในเรื่องความรู ทักษะ และเจตคติ การประเมินตนเอง รวมถึง การประเมินการ
ทํางานของเพ่ือนในกลุมดวย วิธีการในการประเมินตนเองอาจทําเปนรายการ Checklist หรือใหเขียน
อนุทิน (Journal)  
   2.2 การใชแฟมสะสมงานเปนการใหนักเรียนรวบรวมผลงานของนักเรียนเอง 
  จากการประเมินผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดลอมสรุปไดวา การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 
ประกอบดวยการประเมินโดยครู และโดยตัวนักเรียนเอง เปนการประเมินความคิดรวบยอดในเรื่องท่ีได
ผานการจัดกิจกรรมการเรียนรู กระบวนการในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร การประยุกตใชใน
ชีวิตประจําวัน การมีเจตคติทางวิทยาศาสตร การมีความคิดสรางสรรค และการมีโลกทัศนอันยาวไกล 
กวางขวาง วิธีการวัดและประเมินผลอาจจะอยูในรูปแบบของ การใชขอสอบวัดความรูความเขาใจ การ
ประเมินผลการปฏิบัติ การสังเกตของครู โดยใชแบบตรวจสอบรายการพฤติกรรม การประเมินผลโดย
นักเรียน โดยการทําเปนรายการ Checklist และการใชแฟมสะสมงาน 
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1.5 ประโยชนของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ 
ส่ิงแวดลอม  

ณัฐวิทย พจนตันติ (2546) กลาววา ประโยชนท่ีสําคัญท่ีสุดของการจัดการเรียนรูตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม คือ การท่ีนักเรียนไดรับประสบการณในการคนควาหาความรู 
การรูจักคิดวิเคราะห การแกปญหา การเชื่อมโยงแนวคิดทางวิทยาศาสตรกับประสบการณของนักเรียน
เอง และไดปฏิสัมพันธทางสังคมจากการทํางานกลุมแบบรวมมือกัน ซ่ึงมีผลตอพัฒนาการของนักเรียนใน
ดานตาง ๆ ดังนี้ คือ  

1. สามารถประยุกตใชแนวคิดวิทยาศาสตรในสถานการณใหมได  
2. สามารถประยุกตใชขอมูล โยงความสัมพันธของขอมูลกับสถานการณอ่ืน ทํางานได

ดวยตนเองและสามารถตัดสินใจเองไดดียิ่งข้ึน  
3. มีเจตคติท่ีดีตอชั้นเรียนวิทยาศาสตร ตอประโยชนของการเรียน และอาชีพทางดาน

วิทยาศาสตร  
4. มีความคิดสรางสรรคมากข้ึน มีความสามารถในการใชทักษะกระบวนการ ทาง

วิทยาศาสตรเพ่ิมมากข้ึน  
สรุปไดวาประโยชนของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม 

และสิ่งแวดลอม เปนการพัฒนาใหนักเรียนไดเขาใจความสัมพันธของวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดลอมมากข้ึน เนื่องจากนักเรียนไดผานกระบวนการจัดการเรียนรูจากประสบการณตรง ท่ีพบเห็น
สัมผัสไดจากวัฒนธรรม สิ่งแวดลอม เศรษฐกิจ การเมือง และสังคมของตนเอง นักเรียนไดมีการพัฒนา
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร พัฒนานักเรียนใหมีการคิดวิเคราะหถึงปญหา วางแผนการแกปญหา 
เสาะแสวงหาความรู คิดวิเคราะหอยางมีเหตุผล เกิดความรูความเขาใจมองเห็นคุณคาของวิทยาศาสตร 
สิ่งแวดลอม ตัดสินใจและลงมือปฏิบัติตน มีทัศนคติเก่ียวกับความรับผิดชอบตอสังคม รวมถึงเปน
พลเมืองท่ีดีมีการพัฒนาคุณภาพชีวิตท่ีดี เพ่ือความเจริญกาวหนาตอไปในอนาคต 
 

2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  
 

การทําวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดทําการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดังนี้ 
 2.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

นักวิชาการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร (Science Learning Achievement) ไวดังนี้ 

พิมพันธ เดชะคุปต (2548, น. 125 – 126) ไดใหความหมายของคําวา ผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนวิทยาศาสตรวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง ขนาดของความสําเร็จท่ีได
จากกระบวนการจัดการเรียนรู ซ่ึงบลูมไดจําแนกวัตถุประสงคการจัดการเรียนรู ท่ีมุงใหเกิดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนไว 3 ดาน ไดแก 

1. ดานพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) เปนวัตถุประสงคมุงพัฒนาการเรียนของ
นักเรียนดานปญญา ท่ีปรับปรุงกระบวนการทางปญญา ใหม คือ ความรูท่ีเปน ขอเท็จจริง ความรูท่ีเปน
ความคิดรวบยอด ความรูท่ีเปนกระบวนการ และความรูท่ีเปนการรูคิด ในตนหรืออภิปญญา เรียง
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ตามลําดับ ดังนี้ ความรูความจํา ความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห การประเมินคา และการ
สรางสรรค 

2. ดานจิตพิสัย (Affective Domain) เปนวัตถุประสงคมุงพัฒนาการเรียนของ
นักเรียนดานความรูสึกตัว ความสนใจ เจตคติ ความซาบซ้ึง การปรับตัว เปนตน 

3. ดานทักษะพิสัย (Psychomotor Domain) เปนวัตถุประสงคมุงพัฒนาการเรียน
ของนักเรียนดานทักษะ คือ ความชํานาญในการปฏิบัติและดําเนินงาน เชน การใชอุปกรณและเครื่องมือ
ตาง ๆ ไดอยางถูกตอง รวดเร็วและแมนยํา 

วิชชุตา อวนศรีเมือง (2554, น. 38) ไดใหความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรเอาไววา หมายถึง ความสามารถในการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรของบุคคลท่ีเปนกระบวนการ
คิดและการกระทําอยางเปนระบบ อันเกิดจากการเรียนรูจากประสบการณท่ีไดรับจากการจัดการเรียนรู
วิทยาศาสตร สามารถวัดไดดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

สุพัชยา ปาทา (2554, น. 44) ไดใหความหมายของไววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรเปนความรูวิทยาศาสตรท่ีเกิดจากการสะสมและเชื่อมโยงสาระสําคัญท่ีคนพบและพิสูจน
แลว สามารถสังเกตและวัดไดดวยเครื่องมือทางจิตวิทยาหรือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานตาง ๆ แลว
เกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณการเรียนรูจากการฝกอบรม 

นภาพร วงคเจริญ (2550, น. 40) ไดใหความหมายของคําวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรวา หมายถึง ความรู ความสามารถในการเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีไดเรียนมาแลว และวัดไดจาก
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ปริวัติ สิงหาเวช (2548 , น. 5) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง 
ความสามารถในการเรียนรูในวิชาวิทยาศาสตร ซ่ึงพิจารณาจากการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
  จากท่ีกลาวมาสรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถ 
ในการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร ท่ีไดจากการเรียน การคิดและการลงมือกระทําอยางเปนระบบ มีการ
สะสมและเชื่อมโยงสาระสําคัญท่ีไดเรียนรูจากการคนพบและพิสูจนแลว สามารถวัดไดโดยพิจารณา
คะแนนท่ีไดจากการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลายๆ ดาน โดยในการ
วิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดออกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรโดยวัดความสามารถดาน
ตาง ๆ 5 ดาน ดังนี้ 1) ดานความรู ความจํา 2) ดานความเขาใจ 3) ดานการนําไปใช 4) ดานการวิเคราะห  
5) ดานทักษะกระบวนการ  

2.2 การวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
การวัดและประเมินผลการเรียนวิทยาศาสตร  ตองมีการกําหนดวัตถุประสงค 

เชิงพฤติกรรมท่ีตองการใหเกิดข้ึนกับผูเรียน มีนักการศึกษากลาวไว ดังนี้ 
Bloom (1965, p 199) ไดจําแนกวัตถุประสงคการเรียนการสอน ท่ีมุงใหเกิดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนไว 3 ดาน ไดแก 
  1. ดานพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) เปนวัตถุประสงคมุงพัฒนาการเรียนของ
นักเรียนดานปญญา ท่ีปรับปรุงกระบวนการทางปญญาใหม คือ ความรูท่ีเปนขอเท็จจริง ความรูท่ีเปน
ความคิดรวบยอด ความรูท่ีเปนกระบวนการ และความรูท่ีเปนการรูคิด ในตนหรืออภิปญญา เรียง
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ตามลําดับ ดังนี้ ความรูความจํา ความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห การประเมินคา และการ
สรางสรรค 
  2. ดานจิตพิสัย (Affective Domain) เปนวัตถุประสงคมุงพัฒนาการเรียน 
ของนักเรียนดานความรูสึกตัว ความสนใจ เจตคติ ความซาบซ้ึง การปรับตัว เปนตน 
  3. ดานทักษะพิสัย (Psychomotor Domain) เปนวัตถุประสงคมุงพัฒนาการเรียน
ของนักเรียนดานทักษะ คือ ความชํานาญในการปฏิบัติและดําเนินงาน เชน การใชอุปกรณและเครื่องมือ
ตาง ๆ ไดอยางถูกตอง รวดเร็วและแมนยํา 

ศุภพิชญ วิเชียรฉันท (2557, น. 39) มีนักการศึกษาจําแนกพฤติกรรมในการวัดผลวิชา
วิทยาศาสตรเพ่ือสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรสําหรับเปนเกณฑวัด
ความสามารถดานตาง ๆ 4 ดาน คือ  
  1. ดานความรู ความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลึกสิ่งท่ีเคยเรียนมาแลว
เก่ียวกับขอเท็จจริง ขอตกลง คําศัพท หลักการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร 
  2. ดานความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายความหมาย ขยายความ และ
แปลความรูโดยอาศัยขอเท็จจริง ขอตกลง คําศัพท หลักการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร 
  3. การนําไปใช หมายถึง ความสามารถในการนําความรู วิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช
ในสถานการณใหมท่ีแตกตางกันออกไป หรือสถานการณท่ีคลายคลึง โดยเฉพาะอยางยิ่งการนําไปใชใน
ชีวิตประจําวัน 
  4. ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการ
สืบเสาะหาความรูโดยผานการปฏิบัติและฝกฝนความคิดอยางมีระบบ จนเกิดความคลองแคลว ชํานาญ 
เลือกใชกิจกรรมตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม สําหรับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ประกอบดวย 
ทักษะการสังเกต ทักษะการคํานวณ ทักษะการจําแนกประเภท ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล 
ทักษะการจัดกระทําสื่อความหมายขอมูล ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการตั้งสมมติฐาน 
ทักษะการทดลอง และทักษะการตีความหมายจากขอมูลและลงขอสรุป 

พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2552, น. 31-42) ไดกลาววา การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจะตอง
สอดคลองกับพฤติกรรมทางการศึกษาของบลูมแบบใหม เปนการเปลี่ยนจากนามเปนกริยาเพ่ืออธิบาย
ระดับท่ีแตกตางกันของกลุมพฤติกรรรม ไดแก พฤติกรรมดานพุทธิพิสัย ซ่ึงเปนสมรรถภาพทางดานสมอง
หรือสติปญญาของบุคคลในการเรียนรูสิ่งตาง ๆ แบงเปน 6 ระดับ เรียงลําดับข้ันตอนการเกิดพฤติกรรม
จากข้ันต่ําสุดถึงข้ันสูงสุด ดังนี้ 

1. ความรู ความจํา เปนระดับพ้ืนฐานของการเรียนรูท่ีเนนกระบวนการนําเอาหรือดึง
เอาความรู การสืบคน การเตือนความจํา ไดจากความจําระยะยาวของคนออกมาเพ่ือกําหนดการเรียนรู 
ใหพัฒนาตอไปในระดับท่ีสูงข้ึน ท่ีไดจากความรูเดิมของคน 

2. ความเขาใจ เปนกระบวนการสรางความรูอยางมีความหมาย จากสื่อ จากการ
อธิบาย การพูด การเขียน การแยกแยะ การเปรียบเทียบ การจัดหมวดหมู หรือการอธิบาย ท่ีจะนําไปสู
ความเขาใจในสิ่งท่ีกําลังเรียนรู 

3. การนําไปใช เปนการนําความรูความเขาใจไปประยุกตใช หรือนําไปใชใหเกิด
ประโยชน ดวยกระบวนการหรือวิธีการดําเนินการอยางเปนข้ันเปนตอน 



 21 

4. การวิเคราะห เปนกระบวนการนําสวนตางๆ ของการเรียนรู มาประกอบเปน
โครงสรางใหม ดวยการการพิจารณาวามีสวนใด สัมพันธกับสวนอ่ืนอยางไร พิจารณาโครงสรางโดยรวม
ของสิ่งท่ีเรียนรู แยกแยะวัตถุประสงคท่ีแตกตางผานการกระบวนการอยางเปนระบบ 

5. การประเมินผล เปนการตัดสิน เลือก การตรวจสอบ สิ่งท่ีไดจากการเรียน สูบริบท
ของตนเอง ท่ีสามารถวัดได และตัดสินไดวาอะไรถูกหรือผิดบนเง่ือนไขและมาตรฐานท่ีสามารถตรวจสอบ
ได บนพ้ืนฐานของเหตุผลและเกณฑท่ีแนชัด 

6. การสรางสรรค เปนการนําองคประกอบของสิ่งท่ีเรียนรูรวมกัน ดวยการสังเคราะห 
มาเชื่อมโยงใหเปนรูปแบบใหมของสิ่งท่ีเรียนรู หรือโครงสรางของความรูท่ีผานการวางแผนการสรางหรือ
การผลิตอยางเหมาะสม 

พิมพันธ เดชะคุปต (2548, น. 126 – 129) ไดกลาวถึงการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรเอาไววา สามารถวัดไดจากพฤติกรรม 4 ดาน ดังนี้  

1. พฤติกรรมดานความรู หมายถึง พฤติกรรมท่ีแสดงวานักเรียนมีความจําเรื่อง 
ตาง ๆ ท่ีไดรับจากคนควาดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากการอานหนังสือและการฟงคําบรรยาย 
เปนตน  

2. พฤติกรรมดานความเขาใจหมายถึง พฤติกรรมท่ีนักเรียนใชความคิดท่ีสูงกวาความรู
ความจํา แบงเปน 2 ประเภท คือ  
   2.1 ความเขาใจขอเท็จจริง วิธีการ กฎเกณฑ หลักการและทฤษฎีตาง ๆ  
   2.2 ความเขาใจเก่ียวกับการแปลความหมายของขอเท็จจริง คําศัพท มโนมติ 
หลักการ และทฤษฎีท่ีอยูในรูปของสัญลักษณหนึ่งไปเปนรูปของสัญลักษณอ่ืนได 
  3. พฤติกรรมดานการนําความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใช หมายถึง 
พฤติกรรมท่ีนักเรียนนําความรู มโนทัศน หลักการ กฎ ทฤษฎี ตลอดจนวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช
แกปญหาในสถานการณใหมได โดยสามารถแกปญหาไดอยางนอย 3 ประเภท คือ 1) แกปญหาท่ีเปน
เรื่องของวิทยาศาสตรในสาขาเดียวกัน 2) แกปญหาท่ีเปนเรื่องของวิทยาศาสตรสาขาอ่ืน 3) แกปญหาท่ี
นอกเหนือจากเรื่องของวิทยาศาสตร 
  4. พฤติกรรมดานกระบวนการทางวิทยาศาสตรหมายถึง พฤติกรรมท่ีนักเรียนแสวงหา
ความรู และแกปญหาดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซ่ึงการดําเนินการตองอาศัยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร (scientific method) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (science process skills) และ
เจตคติทางวิทยาศาสตร (scientific attitude)   
  อุทุมพร จามรมาน (2535, น. 54 – 80) ไดจําแนกผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนออกเปน 
3 ดาน ดังตอไปนี้ 
  1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานสมอง  

1.1 ผลสัมฤทธิ์ดานความจํา ความเขาใจ และการนําไปใช 
ก. ผลสัมฤทธิ์ดานความจํา ความจําเปนลักษณะท่ีสําคัญของการเรียน 

ความสามารถในการจําสิ่งตาง ๆ ได เปนตัวเสริมใหเกิดความรูความสามารถในการเรียน ความจําจึงเปน
ผลสัมฤทธิ์พ้ืนฐานกอนการแสดงความสามารถในระดับท่ีสูงข้ึน ซ่ึงไดแก ความเขาใจและการนําไปใช 
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ข. ผลสัมฤทธิ์ดานความเขาใจ  ความเขาใจเปนระดับความสามารถท่ีสูงกวา
ความจํา นั่นคือ นักเรียนมีความสามารถในการเขาใจสาระตาง ๆ ท่ีตนจํา ความเขาใจในท่ีนี้คือ 
ความสามารถในการแปลความหมาย ความสามารถในการตีความ และความสามารถในการสรุปความ
และอางอิงตอไปได 

ค. การนําไปใช ความสามารถในการนําความรูท่ีไดเรียนไปแลวไปใชใน
สถานการณใหมได ถือวาเปนการบรรลุยังจุดมุงหมายของการนําไปใช การนําไปใชในสภาพท่ีตนเคยจํา
ได ถือวาเปนความสามารถในการจํา การนําไปใชในท่ีนี้ จึงเนนท่ีสถานการณใหมท่ีตนยังไมไดพบ แต
สามารถนําความรูของตนไปแกปญหาหรือไปปรับวิธีการเกาใหดีกวาเดิม 
  2. ผลสัมฤทธิ์ดานการวิเคราะห สังเคราะห และประเมิน 

2.1 ผลสัมฤทธิ์ดานการวิเคราะห การวิเคราะหเปนการแยกแยะเนื้อหาใหเปน
สวนยอย แลวระบุความสัมพันธของสวนยอยกับสวนยอย สวนยอยกับสวนใหญ การวิเคราะหท่ีจัดอยูใน
ความสามารถระดับต่ํา ไดแก การวิเคราะหนามธรรมท่ีไมยุงยาก ตรงไปตรงมา  สวนการวิเคราะหท่ีจัด
อยูในความสามารถระดับสูง เปนการวิเคราะหนามธรรมท่ีซับซอน ตองใชความสามารถมาก 

2.2 ผลสัมฤทธิ์ดานการสังเคราะห การสังเคราะหเปนการนําสิ่งท่ีวิเคราะหมา
ผสมผสานใหม เปนเรื่องใหม รูปใหม สิ่งใหม ตัวอยางเชน งานเขียนของนักเรียนซ่ึงใชความรู 
ความเขาใจในเนื้อหา สาระ ผสมผสานกับการวิเคราะห และการประยุกตใชมาจัดทําเปนผลงานใหมของ
นักเรียน ซ่ึงมีความคิดของตน และมีขอความท่ีสมบูรณ  

2.3 ผลสัมฤทธิ์ดานการประเมิน ความสามารถในการประเมินเพ่ือใหไดคุณคา
บางอยาง ถือวาเปนข้ันสุดทายของการพัฒนาดานสมองของนักเรียน ความสามารถในการประเมินเปน
ผลจากความสามารถในการจํา เขาใจ ประยุกตวิธี วิเคราะห และสังเคราะห โดยผูท่ีประเมินนําความรู
ดังกลาวท่ีไดสะสมไวมาประมวลเขาดวยกัน แสวงหาเกณฑมาประกอบเพ่ือใหเกิดผลประเมิน การ
ประเมินเปนการตัดสินคุณคาของงาน คําตอบ วิธีการ เนื้อหาสาระ ลักษณะคน สัตว สิ่งของ โดยใช
เกณฑและมาตรฐานเพ่ือวัดความถูกตอง ความมีประสิทธิภาพ ประสิทธิผล คุณภาพ ความสอดคลอง 
ความประหยัด ความพึงพอใจ ความคุมคา การประเมินเปนการนําความรูความจํา ความเขาใจ การ
วิเคราะห การสังเคราะห มาใช โดยเพ่ิมเกณฑการประเมินเขาไปดวย 
  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานจิตใจและสังคม 

3.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานจิตใจเปนสิ่งท่ีเปนนามธรรมและมีขอบเขตกวาง
มาก เชน ทัศนคติ มีความหมายตั้งแตการรับรูจนถึงการแสดงออกจนเปนนิสัย ความสนใจ มีขอบเขต
กวาง ตั้งแตการรับรูจนถึงการแสดงความพึงพอใจในคุณคา การแสดงพฤติกรรมจึงมีลักษณะจากการ
แสดงออกอยางผิวเผินไปจนถึงการแสดงออกท่ีเปนประจํา เปนนิสัยและเปนบุคลิกภาพประจําตัวของเขา 

3.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานสังคม จุดมุงหมายของหลักสูตร มุงท่ีการพัฒนา
ผูเรียนใหเปนพลเมืองท่ีดีของสังคม การเปนพลเมืองท่ีดีของสังคมไดแก การรูจักสิทธิและหนาท่ีของตน 
เชน การรูจักบทบาทวาตนเปนนักเรียน ตนตองทําอะไรบาง เปนตน 

3.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานรางกายและทักษะ 
ก. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานรางกายเก่ียวของกับหลักสูตรในวิชาทางพล

ศึกษา สุขศึกษา ตลอดจนกิจกรรมอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของกับการพัฒนารางกายใหสมบูรณแข็งแรง ไดแก 
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พัฒนาการของนักเรียนในดานสวนสูง น้ําหนัก สุขภาพกาย สมรรถภาพทางกาย การเคลื่อนไหวของ
รางกาย ตลอดจนความรูเรื่องโภชนาการและโรคติดตอตาง ๆ  

ข. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานทักษะกลามเนื้อ ไดแก ความคลองแคลววองไว
ในการเคลื่อนไหว วิชาท่ีเก่ียวของกับพัฒนาทักษะกลามเนื้อ ไดแก พลศึกษา อุตสาหกรรมศิลป 
เกษตรกรรม คหกรรมศาสตร ดนตรี ศิลปศึกษา ซ่ึงวิชาเหลานี้ตางก็มีสวนในการพัฒนาทักษะทาง
กลามเนื้อ 

ค. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานทักษะทางภาษาและคณิตศาสตรเนื่องจากการ
พัฒนาทักษะทางภาษาและคณิตศาสตร มีความแตกตางจากทักษะการกีฬา วิชาท่ีเก่ียวของกับทักษะทาง
ภาษา ไดแก ภาษาไทย ภาษาอังกฤษ และภาษาตางประเทศ วิชาท่ีเก่ียวของกับทักษะคณิตศาสตร ไดแก 
วิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร 

จากท่ีกลาวมาสรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถ
ในการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร ท่ีไดจากการเรียน การคิดและการลงมือกระทําอยางเปนระบบ มีการ
สะสมและเชื่อมโยงสาระสําคัญท่ีไดเรียนรูจากการคนพบและพิสูจนแลว การวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร สามารถวัดและประเมินผลไดจากพฤติกรรมดานตาง ๆ อยางหลากหลายดังท่ี
กลาวมาแลวขางตน สามารถวัดไดโดยพิจารณาคะแนนท่ีไดจากการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตรจากหลายดานดวยกัน ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดออกแบบการวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร เพ่ือวัดความรูวิทยาศาสตรดานตาง ๆ ดังนี้ 1) ดานความรูความจํา 2) ดาน
ความเขาใจ 3) ดานการนําไปใช และ 4) ดานการวิเคราะห   

2.3 การสรางและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร 

 การสรางและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรมีข้ันตอนในการดําเนินการดังนี้ (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2544, น. 133) 

1. กําหนดจุดมุงหมายของการวัดท่ีจําแนกใหเห็นความสัมพันธระหวางองคประกอบ
ยอยท่ีเก่ียวของ ไดแก จุดหมาย เนื้อหา กิจกรรม ประสบการณ และพฤติกรรมท่ีเปนจุดหมายปลายทาง
ของหลักสูตรท่ีจะทําใหเห็นวาสอนหรือทดสอบในเรื่องใด 

2. การออกแบบการสรางแบบทดสอบ เปนการกําหนดรูปแบบ ขอบเขตเนื้อหาและ
แนวทางการสรางและพัฒนาเพ่ือใหไดขอสอบและแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพ มีข้ันตอนดังนี้ 

2.1 การวางแผนการทดสอบ เปนการกําหนดของครูผูสอนวาจะมีการทดสอบ
อะไรบางอยางไร และกําหนดรูปแบบทดสอบ 

2.2 กําหนดรูปแบบของการทดสอบ เปนการพิจารณาของการใชรูปแบบ         
การทดสอบท่ีเหมาะสมกับสมรรถภาพและเนื้อหาในการทดสอบแตละครั้ง โดยจําแนกไดดังนี้ 
แบบทดสอบอิงเกณฑ แบบทดสอบแบบเขียนตอบ แบบทดสอบแบบอัตนัย แบบทดสอบใชความเร็วและ
แบบทดสอบเปนกลุม 

3. การสรางแผนผังของแบบทดสอบ เปนการสรางแผนผังท่ีแสดงความสัมพันธและ
ความสอดคลองระหวางจุดประสงคและการสรางแบบทดสอบ ทําใหพิจารณาจุดประสงค น้ําหนัก
ความสําคัญ ความถ่ีของขอสอบ และรูปแบบการทดสอบ 
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4. สรางตารางแผนผังของแบบทดสอบ เปนตารางท่ีสรางเพ่ือนําเสนอวาการทดสอบ
แตละครั้งจะวัดเนื้อหาอะไร และมีจุดประสงคอยางไร ระบุเนื้อหายอยในแตละจุดประสงค พรอมท้ังระบุ
น้ําหนักความสําคัญ หรือสัดสวนของขอสอบท่ีตองสรางและพัฒนา 

5. เขียนขอสอบ เปนข้ันตอนของการเขียนขอสอบท่ีครูผูสอนตองมีความรูเนื้อหาสาระ
เปนอยางดแีละมีทักษะในการเขียนขอสอบท่ีมีการดําเนินการ ดังนี้  

5.1 กําหนดลักษณะเฉพาะของขอสอบเปนการกําหนดเฉพาะ ตรงตามจุดประสงค
การเรียนรู ท่ีชวยใหประหยัดเวลาในการเขียนขอสอบครั้งตอไป หรือใชเปนแนวทางในการสราง
แบบทดสอบคูขนาน 

5.2 กําหนดขอสอบฉบับราง เปนการเขียนขอสอบตามลักษณะเฉพาะ และใหมี
จํานวนขอสอบตามสัดสวนท่ีกําหนดไว ซ่ึงครูผูสอนอาจสรางขอสอบทีละขอในบัตรขอสอบ ท่ีระบุ
รายละเอียดเก่ียวกับขอสอบขอนั้น อาทิ ขอสอบ ผลการวิเคราะหคุณภาพของขอสอบ หรือการนําไปใช 
และควรสรางขอสอบเกินจํานวนท่ีตองการไวประมาณ 25% เพ่ือสําหรับปรับปรุงแกไขหรือตัดขอสอบ
ขอท่ีไมมีคุณภาพออก 

5.3 ทบทวนและตรวจสอบขอสอบในแบบทดสอบฉบับราง เปนการทบทวน
แบบทดสอบฉบับรางท่ีไดสรางเสร็จแลว จําแนกไดดังนี้   

ก. ทบทวนและตรวจสอบโดยตนเอง เปนการทบทวนตรวจสอบฉบับรางท่ีได
สรางแลวท้ิงไวสักระยะเวลาหนึ่งดวยตนเองโดยคิดวาตนเองเปนผูสอบ เพ่ือตรวจสอบความเท่ียงตรงตาม
จุดประสงค สัดสวนขอสอบ ความซับซอน ความสมเหตุสมผลและความชัดเจนของภาษาท่ีใช  

ข. ทบทวนและตรวจสอบโดยผูอ่ืน เปนการนําไปใหผูเชี่ยวชาญในศาสตรนั้น ๆ 
ไดตรวจสอบความเท่ียงตรงตามจุประสงค ความซํ้าซอน ความครอบคลุมและความชัดเจนของคําถาม
และคําตอบท่ีกําหนดให 

ค. การปรับปรุงแกไขขอสอบ  เปนการนําขอสอบท่ีผานการทบทวนและ
ตรวจสอบมาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา แลวรวบรวมขอสอบจัดทําเปนแบบทดสอบฉบับท่ีพรอมจะ
นําไปทดลองใช  

6. การทดลองใชขอสอบ เปนข้ันตอนของการนําขอสอบท่ีไดรับการทบทวนและ
ตรวจสอบ ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางท่ีมีลักษณะคลายกับกลุมผูสอบท่ีจะนํา
แบบทดสอบไปใชจริง อยางนอย 50 คน เพ่ือใหไดผลการวิเคราะหขอสอบท่ีนาเชื่อถือ และในการ
คัดเลือกกลุมตัวอยางตองระมัดระวังการรักษาความลับของแบบทดสอบและความเปนตัวแทนของกลุม
ผูสอบท่ีตองการนําไปใชจริง เพ่ือนําผลท่ีไดจากการทดลองใชมาวิเคราะห เพ่ือคัดเลือกขอสอบท่ี
เหมาะสมจัดทําแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพตอไป  

การสรางและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรในการวิจัยครั้งนี้สรางและตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร โดยมีการกําหนดจุดประสงคของการวัดท่ีสอดคลองกับตัวชี้วัดในหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 และกําหนดระดับการวัด ประกอบดวย ดานความจํา           
ความเขาใจ การนําไปใชและการวิเคราะห และในการสรางเครื่องมือนั้น ผูวิจัยไดเขียนขอคําถามตาม
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ตารางโครงสรางขอสอบ ทําการทบทวนขอคําถามและตรวจสอบคุณภาพ โดยผูทรงคุณวุฒิและนําไป
ทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีผานการเรียนรูเรื่องท่ีจะทดสอบมาแลว  

 

3.  ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร  
 
3.1 ความหมายของความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 

นักการศึกษาและนักวิชาการไดใหความหมายของความสามารถในการแกปญหา ทาง
วิทยาศาสตร (Science Problem Solving Ability) ไวดังนี้ 

Krulik and Rudnick (1993, p. 45) ใหความหมายของการแกปญหา วา การ
แกปญหาเปนกระบวนการท่ีแตละบุคคลใช กอนท่ีจะไดมาซ่ึงความรู ทักษะ และความเขาใจ ซ่ึง
กระบวนการแกปญหาเริ่มตนจากการเผชิญหนากับปญหาและสิ้นสุดลงเม่ือไดคําตอบท่ีตรงตาม
วัตถุประสงค  

วิดาด หะยีตาเฮร (2557, น. 32-33) ความสามารถในการแกปญหา หมายถึง 
ความสามารถท่ีตองคิดวิเคราะห พิจารณาไตรตรอง และการตัดสินใจ ในการหาวิธีการ เพ่ือขจัดอุปสรรค
เหลานั้น นําไปสูการบรรลุคําตอบท่ีตรงตามวัตถุประสงค ซ่ึงนักเรียนจะสามารถนําสิ่งท่ีเรียนรูและ
สามารถนําไปประยุกตใชในสถานการณอ่ืนๆ ได  

สุวิทย มูลคํา (2547, น. 15) ไดใหความหมายของความสามารถของการคิดแกปญหา
หมายถึง ความสามารถทางสมองในการขจัดสภาวะความไมสมดุลท่ีเกิดข้ึน โดยพยายามปรับตัวเองและ
สิ่งแวดลอมใหผสมกลมกลืนกลับมาสูสภาวะท่ีเราคาดหวัง 

ชุติมา ทองสุข (2547, น. 23) ไดใหความหมายของความสามารถในการคิดแกปญหา
ทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถทางสติปญญา ท่ีตองอาศัยการเรียนรูประสบการณเดิมมา
แกปญหาท่ีประสบใหม ยิ่งปญหาสลับซับซอนยิ่งอาศัยการคิดมาก โดยมีการคิดแกปญหาท่ีเปนระบบ
หรือแบบแผนวิธีการท่ีจะทําใหการคิดแกปญหาบรรลุผล 

ดังนั้น สรุปไดวา ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร เปนการประยุกตใช
ความรูทางวิทยาศาสตร ผานการคิดอยางมีวิจารณญาณ วิเคราะห สังเคราะห เม่ือตองเผชิญกับ
สถานการณบางอยาง และคิดริเริ่มหาวิธีการ และตัดสินใจแสดงพฤติกรรมบางอยางออกไปเพ่ือแกไข
สถานการณนั้น 

3.2 ข้ันตอนในกระบวนการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
การแกปญหาจําเปนตองมีลําดับข้ันตอน โดยนักการศึกษาหลายทานไดเสนอข้ันตอน

ในกระบวนการแกปญหา ดังนี้  
Dewey (1996, p. 130) ไดเสนอวิธีการแกปญหาเปนข้ันตอน ดังนี้  
1. เตรียมการ (Preparation) หมายถึง การรับรูและเขาใจปญหา ผูประสบปญหาตอง

รับรูและเขาใจในตัวปญหากอนวาปญหาท่ีแทจริงของเหตุการณนั้นๆ คืออะไร  
2. วิเคราะหปญหา (Analysis) หมายถึง การระบุและแจกแจงลักษณะของปญหา 

ปญหาท่ีเกิดข้ึนมีลักษณะระดับความยากงายท่ีแตกตางกัน การแกไขยอมแตกตางกัน จึงจําเปนตอง
พิจารณาสิ่งตอไปนี้  
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2.1 อะไรบางท่ีเปนตัวแปรตนหรือองคประกอบของปญหา  
2.2 อะไรบางท่ีตองทําในการแกปญหา  
2.3 มองเฉพาะสิ่งท่ีเกิดข้ึนและแกปญหาทีละตอน 
2.4 ตองรูคําถามท่ีจะเปนกุญแจนําไปสูการแกปญหา 
2.5 พิจารณาเฉพาะสิ่งท่ีเก่ียวของกับปญหาจริงๆ บางครั้งอาจมีสิ่งท่ีมองเห็นไม

ชัดเจนเปนตัวกอปญหาถาขจัดสิ่งนั้นไดก็จะแกปญหาได  
3. เสนอแนวทางในการแกปญหา (Production) หมายถึง การหาวิธีการแกปญหาให

ตรงกับสาเหตุของปญหาในรูปของวิธีการ เปนการรวบรวมขอเท็จจริงเก่ียวกับปญหา เพ่ือการ
ตั้งสมมติฐาน  

3.1 มีวิธีการหาขอเท็จจริงเก่ียวกับปญหาอยางไร ใครเปนผูใหขอมูลนั้น  
3.2 สรางสมมติฐานหรือคําถามท่ีอาจเปนไปไดเพ่ือชวยแกปญหา  

4. ตรวจสอบผล (Verification) หมายถึง การเสนอเกณฑเพ่ือการตรวจสอบผลลัพธท่ี
ไดจากการเสนอวิธีการแกปญหาใหม จนกวาจะไดวิธีการท่ีดีท่ีสุดหรือถูกตองท่ีสุด  

5. การนําไปประยุกตใหม (Replication) หมายถึง การนําวิธีการแกปญหาท่ีถูกตองไป
ใชในโอกาสขางหนา เม่ือพบกับเหตุการณคลายกับปญหาท่ีเคยพบมาแลว  

Weir (1974, pp. 16-18) เสนอข้ันตอนในการแกปญหาไว 4 ข้ันตอน คือ 1) ข้ันระบุ
ปญหา 2) ข้ันวิเคราะหปญหา 3) ข้ันกําหนดวิธีการเพ่ือแกปญหา 4) ข้ันตรวจสอบผลลัพธท่ีไดจากการ
แกปญหา โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1. ระบุปญหา  หมายถึง ความสามารถในการบอกหรือระบุปญหาท่ีเก่ียวของกับ
สถานการณท่ีกําหนดใหอยางมีเหตุมีผลภายในขอบเขตท่ีกําหนดในสถานการณ 

2. วิเคราะหปญหา หมายถึง ความสามารถในการคนหาและอธิบายสาเหตุท่ีแทจริง  
หรือสาเหตุท่ีเปนไปไดของปญหาจากสถานการณท่ีกําหนดให 

3. กําหนดวิธีการเพ่ือแกปญหา  หมายถึง ความสามารถในการหาวิธีการแกปญหาท่ี
สอดคลองกับสาเหตุของปญหา  

4. ตรวจสอบผลลัพธท่ีไดจากการแกปญหา หมายถึง  ความสามารถในการอธิบายผล
ท่ีเกิดข้ึนหลังจากการใชวิธีการแกปญหาท่ีสอดคลองกับสาเหตุของปญหา  

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2547, น.14 -25) กลาวถึง
กระบวนการแกปญหาทางวิทยาศาสตรไววา เปนการฝกแกปญหาตางๆ โดยผานกระบวนการคิดและ
ปฏิบัติอยางมีระบบ ซ่ึงผลท่ีไดจากการฝกจะชวยใหนักเรียนสามารถตัดสินใจแกไขปญหาตาง ๆ ดวย
วิธีการท่ีสมเหตุสมผลโดยใชกระบวนการหรือวิธีการความรูทักษะตางๆ และความเขาใจในปญหานั้นมา
ประกอบกัน เพ่ือเปนขอมูลในการแกปญหา ซ่ึงการแกปญหาอาจทําไดหลายวิธี ท้ังนี้ข้ึนอยูกับลักษณะ
ของปญหา ความรูและประสบการณของผูแกปญหานั้น ซ่ึงกระบวนการแกปญหามีข้ันตอนดังนี้  

1. ทําความเขาใจปญหา ผูแกปญหาจะตองทําความเขาใจปญหาท่ีพบใหถองแทใน
ประเด็นตางๆ ซ่ึงการวิเคราะหปญหาอยางดี จะชวยใหข้ันตอนดําเนินข้ันตอนตอไปดําเนินไปอยาง
ราบรื่น  
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2. วางแผนแกปญหา จะเปนการคิดหาวิธีวางแผนเพ่ือแกปญหา โดยใชขอมูลจาก
ปญหาท่ีไดวิเคราะหแลวในข้ันท่ี 1 ประกอบกับขอมูลและความรูท่ีเก่ียวของกับปญหานั้นนํามาใช
ประกอบการวางแผนการทดลอง ซ่ึงประกอบดวย การตั้งสมมติฐาน กําหนดวิธีการทดลองหรือตรวจสอบ 
และอาจรวมท้ังแนวทางในการประเมินผลการแกปญหา  

3. การดําเนินการแกปญหาและประเมินผล เปนการลงมือปฏิบัติและประเมินวา
วิธีการแกปญหาและผลท่ีไดถูกตองหรือไดผลเปนอยางไร ถาการแกปญหาทําไดถูกตอง จะมีการประเมิน
ตอไปวาวิธีนั้นนาจะยอมรับและนําไปใชในการแกปญหาอ่ืนๆ หรือไม ถาพบวาการแกปญหานั้นไม
ประสบความสําเร็จ จะตองยอนกลับไปทําความเขาใจปญหาใหมวามีขอบกพรองประการใด เชน ขอมูล
ท่ีกําหนดใหไมเพียงพอ เพ่ือจะไดเริ่มตนการแกปญหาใหม  

4. ตรวจสอบการแกปญหา เปนการประเมินภาพรวมของการแกปญหา ท้ังในดาน
วิธีการแกปญหา ผลการแกปญหาและการตัดสินใจ รวมท้ังการนําไปประยุกตใช ท้ังนี้ในการแกปญหา
ตองตรวจสอบถึงผลกระทบตอสังคมและสิ่งแวดลอมดวย 

ภพ เลาหไพบูลย (2537, น. 10) ไดกลาวถึงการแกปญหาทางวิทยาศาสตรวา เปน
ข้ันตอนท่ีใชในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรซ่ึงมี 4 ข้ันตอน ดังนี้  

1. ทานระบุปญหา  
2. การตั้งสมมติฐาน  
3. ข้ันรวบรวมขอมูลโดยการสังเกตและ/หรือการทดลอง  
4. ข้ันสรุปการสังเกตและ/หรือการทดลอง 
สุวัฒน นิยมคา (2531, น. 160) ไดกลาวถึงข้ันตอนในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร

ดังนี้  
1. ข้ันสังเกต  
2. ข้ันตั้งปญหา  
3. ข้ันตั้งสมมติฐาน 
4. ข้ันทดสอบสมมติฐาน 
สรุปไดวา ข้ันตอนในกระบวนการแกปญหาทางวิทยาศาสตรขางตน มีข้ันตอนท่ีเริ่ม

จากการกําหนดปญหาวิเคราะหปญหา หาสาเหตุของปญหา ทําการสืบคนหาแนวทางในการแกปญหา 
และแกปญหาท่ีเกิดข้ึน ซ่ีงการวิจัยครั้งนี้ศึกษากระบวนการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ตามข้ันตอนของ 
Weir (1974, pp. 16-18) ท่ีมี 4 ข้ันตอน คือ 1) ข้ันระบุปญหา 2) ข้ันวิเคราะหปญหา 3) ข้ันกําหนด
วิธีการเพ่ือแกปญหา 4) ข้ันตรวจสอบผลลัพธท่ีไดจากการแกปญหา  

3.3 การสรางและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวัดและประเมินผลความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตร 

3.3.1 หลักการสรางเครื่องมือวัดและประเมินผลความสามารถในการแกปญหาทาง
วิทยาศาสตร 

ในการวิจัยนักวิจัยจะตองสรางเครื่องมือวิจัย เพ่ือใชเก็บรวบรวมขอมูลให
เหมาะสมกับปญหาวิจัย โดยท่ัวไปเครื่องมือวิจัยมีหลายประเภทและหลายลักษณะ ซ่ึงหลักการสราง
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เครื่องมือวิจัยนักวิจัยจะพิจารณาจาก 1) ตัวแปรท่ีตองการศึกษา 2) วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 3) ผูให
ขอมูล มีรายละเอียดดังนี้ (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล. 2551, น. 34-42) 

1. ตัวแปรท่ีตองการศึกษาในการสรางเครื่องมือวิจัย นักวิจัยตองทราบวา 
ตัวแปรท่ีตองการศึกษาคืออะไร โดยพิจารณาจากวัตถุประสงคของการวิจัย ซ่ึงการวิจัยดานหลักสูตรและ
การสอนตัวแปรท่ีมักจะสนใจแบงออกเปน 4 ลักษณะ คือ  

1.1 ตัวแปรท่ัวไปเก่ียวกับการวัดความสามารถทางดานการคิด ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนในวิชาตาง ๆ ความถนัดทางการเรียน การคิดวิจารณญาณ ความคิดสรางสรรค 
ความคงทนในการเรียนวิชาตาง ๆ เปนตน  

1.2 ตั วแปรเ ก่ียวกับการวัดความรู สึ กและอารมณ  ส วนใหญ เป น                   
ความคิดเห็นในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง คานิยม เจตคติตอวิชาเรียน เจตคติตอการสอนของครู ความสนใจ 
ในดานตาง ๆ เชน ความสนใจในการเรียน การสนใจในการอาน ตลอดจนบุคลิกภาพ เชน แรงจูงใจใฝ
สัมฤทธิ์ ความเชื่อม่ันในตนเอง ฯลฯ  

1.3 ตัวแปรเก่ียวกับความสามารถในการปฏิบัติ สวนใหญเปนทักษะ             
ดานตาง ๆ เชน ทักษะการทดลอง ทักษะการพูด ทักษะทางกีฬา ตลอดจนความสามารถตาง ๆ เชน
ความสามารถในการเชื่อมโลหะ ความสามารถในการแกะสลักไม เปนตน  

1.4 ตัวแปรภูมิหลัง เปนตัวแปรท่ีเก่ียวของกับขอมูลของผูตอบเครื่องมือวิจัย
เชน เพศ อาชีพ ระดับการศึกษา รายได เปนตน 

2. วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลนักวิจัยตองพิจารณาวาจะเก็บรวบรวมขอมูล
อยางไร เชน การเก็บขอมูลเก็บรวบรวมขอมูลโดยการทดสอบ การสอบถาม การสัมภาษณ การสังเกต ซ่ึง
เครื่องมือวิจัยจะตองสอดคลองกับวิธีการเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้ วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลเปนการ
ทดสอบ เครื่องมือวิจัยจะเปนแบบทดสอบ วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลเปนการสอบถามหรือสํารวจ 
เครื่องมือวิจัยจะเปนแบบสอบถามหรือแบบสํารวจ วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลเปนการสัมภาษณ เครื่องมือ
วิจัยจะเปนแบบสัมภาษณ  วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลเปนการสังเกต เครื่องมือวิจัยจะเปนแบบสังเกต 

3. ใหขอมูล นักวิจัยจะตองพิจารณาวาขอมูลผูใหขอมูลมีลักษณะอยางไร             
มีขนาดหรือจํานวนเทาไรโดยมีแนวทางพิจารณาดังนี้  

3.1 ลักษณะของผูใหขอมูล ถาผูใหขอมูลยังไมสามารถอานและเขียนไดเชน 
กรณีศึกษาความคิดเห็นเก่ียวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่งของเด็กปฐมวัย นักวิจัยตองใชวิธีสัมภาษณเครื่องมือ
วิจัย คือ แบบสัมภาษณ  

3.2 ขนาดหรือจํานวนผูใหขอมูล ถาจํานวนผูใหขอมูลมีจํานวนมากและอยู
กระจัดกระจาย เชน ความคิดเห็นของครูมัธยมศึกษาเก่ียวกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 จะเห็นวามีผูใหขอมูลจํานวนมากและอยูกระจัดกระจายทุกภาคทุกจังหวัดของ
ประเทศ ในกรณีนี้ นักวิจัยตองใชแบบสอบถามในการเก็บรวบรวมขอมูล โดยการสงไปรษณียแทนท่ีจะใช
วิธีการสัมภาษณ เนื่องจากเสียเวลาและเสียคาใชจายในการเดินทางไปเก็บรวบรวมขอมูลมาก 

นอกจากนี้ในการวิจัยเชิงทดลองท่ีมีแบบแผนการวิจัยแบบกลุมทดลองและกลุม
ควบคุมท่ีมีการทดสอบกอนและหลังการทดลอง ในกรณีท่ีใชแบบทดสอบเปนเครื่องมือวิจัยในการสราง
แบบทดสอบท้ังกอนเรียนและหลังเรียนมีแนวการสรางดังนี้ 
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1. แบบทดสอบกอนเรียนหลังเรียนควรมีขอคําถามท่ีแตกตางกันในรูปแบบหรือ
คําถามท่ีใช ในแบบทดสอบท้ัง 2 ฉบับ ตองวัดเนื้อหาเดียวกัน นั่นคือ ตองเปนแบบทดสอบท่ีมีท่ีอยูในรูป
ฟอรมเทียบเทา (equivalent form) 

2. แบบทดสอบกอนเรียนในกลุมทดลองและกลุมควบคุมตองเปนแบบทดสอบ
ฉบับเดียวกัน  

3. การทดสอบหลังเรียนในกลุมทดลองและกลุมควบคุมตองเปนแบบทดสอบ
ฉบับเดียวกัน 

4. การสรางแบบทดสอบหลังเรียนตองหลีกเลี่ยงไมใหขอคําถามในแบบทดสอบ
งายท่ีทําใหกลุมหนึ่งทําแบบทดสอบเสร็จกอนอีกกลุมหนึ่ง 

5. ระดับความยากของการทดสอบท้ัง 2 ฉบับตองเทากัน 
จากหลักการสรางเครื่องมือข้ันตน งานวิจัยนี้ศึกษาตัวแปร 2 ตัว คือผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 และความสามารถในการแกปญหาทาง
วิทยาศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ซ่ึงเปนตัวแปรท่ีเก่ียวของกับความสามารถทางดานการคิด และ
ดําเนินการวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลดวยการทดสอบ เครื่องมือท่ีใช คือ แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ซ่ึงทําการทดสอบกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ประกอบดวยกลุมทดลอง
และกลุมควบคุม กลุมละ  37 คน 

3.3.2 การสรางและตรวจสอบคุณภาพการวัดและประเมินผลความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตร 

การสรางและตรวจสอบคุณภาพการวัดและประเมินผลความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตรโดยท่ัวไปมีหลายข้ันตอนซ่ึงจะกลาวถึงข้ันตอนตาง ๆ ดังนี้ 1) วิเคราะห
ลักษณะท่ีตองการวัด 2) กําหนดความหมายหรือนิยามคือลักษณะ 3) เรื่องวิธีการและชนิดของเครื่องมือ
วิจัย 4) สรางเครื่องมือ / เขียนขอคําถาม 5) พิจารณาทบทวนขอคําถาม 6) จัดทําตนฉบับเครื่องมือวิจัย 
7) ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัย 8) ทําคูมือการใชเครื่องมือวิจัย มีรายละเอียดดังนี้  

1. วิเคราะหลักษณะท่ีตองการวัด เปนการพิจารณาวาลักษณะท่ีตองการวัด คือ
อะไร โดยพิจารณาจากวัตถุประสงคการวิจัยหรือสมมติฐานการวิจัยวาตัวแปรท่ีตองการวัด คืออะไร 
กลาวคือ เปนความสามารถทางดานการคิด ความรูสึกหรืออารมณ หรือความสามารถในการปฏิบัติ 

2. กําหนดความหมายหรือนิยาม กําหนดความหมายหรือนิยามคุณลักษณะเม่ือ
ทราบคุณลักษณะหรือตัวแปรท่ีตองการวัดแลว จะตองกําหนดความหมายหรือใหคํานิยามวา คืออะไร
หรือมีความหมายวาอยางไร และถาวัตถุลักษณะนั้นจะมีเนื้อหาครอบคลุมอะไรบางกลาวคือ  

2.1 ลักษณะหรือตัวแปรเก่ียวกับความสามารถดานการคิด ไดแก ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน ความถนัดทางการเรียน ถาเปนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการนิยามจะพิจารณาจาก
จุดประสงคและเนื้อหาวิชาท่ีกําหนดไวในหลักสูตรเปนหลัก วาใหผูเรียนมีความสามารถในดานใด เชน 
ความรู ความจํา ความเขาใจ การประยุกตใช การวิเคราะห การประเมิน การสรางสรรค โดยการสราง
แผนผังการสรางขอสอบหรือตารางการสรางขอสอบ แตถาเปนความถนัดทางการเรียน ในการนิยามก็จะ
พิจารณาทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับความถนัดเปนหลักวามีทฤษฎีอะไรบาง แตละชนิดมีโครงสรางอยางไร  
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2.2 ลักษณะหรือตัวแปรท่ีเก่ียวกับความรูสึกและอารมณ ลักษณะในดานนี้มี
มาก เชน ความคิดเห็น เจตคติคานิยมเก่ียวกับสิ่งตางๆ เพราะฉะนั้นจะตองนิยามลักษณะนั้นๆ ใหชัดเจน
วามีความหมายอยางไรและครอบคลุมเนื้อหาอะไรบาง  

2.3 ลักษณะหรือตัวแปรเก่ียวกับความสามารถในการปฏิบัติ ในการวัด
ความสามารถและทักษะตางๆ ก็จะตองนิยามใหชัดเจนเชนเดียวกัน 

3. เลือกวิธีการและชนิดของเครื่องมือวิจัย เม่ือนิยามคุณลักษณะท่ีตองการวัด
แลวข้ันตอนตอมา คือ ตองเลือกวิธีการและชนิดของเครื่องมือวิจัยวา ควรใชวิธีการใดและเครื่องมือวิจัย
ใด จึงจะสามารถวัดลักษณะนั้นๆ ไดเหมาะสมท่ีสุด เชน ตองการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิธีการท่ี
เหมาะสม คือ การทดสอบ และเครื่องมือวิจัยท่ีเหมาะสม คือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ถา
ตองการวัดเจตคติตอวิชาท่ีเรียน วิธีการท่ีสามารถนํามาใช คือ การสํารวจ เครื่องมือวิจัยท่ีเหมาะสม คือ 
แบบวัดเจตคติตอวิชาเรียน 

4. สรางเครื่องมือ/เขียนขอคําถาม เม่ือเลือกวิชา เลือกวิธีการและชนิดของ
เครื่องมือวิจัยแลวจะตองสรางเครื่องมือ/เขียนขอคําถามใหครอบคลุมตัวลักษณะท่ีตองการวัด
เพราะฉะนั้นกอนท่ีจะสรางเครื่องมือ/เขียนขอความถามจะตองกําหนดลักษณะของเครื่องมือวาจะใช
แบบสอบถามชนิดใด เชน คําถามปลายเปด แบบมาตรประมานคา เม่ือเลือกชนิดของแบบสอบถามแลว
จึงเขียนขอคําถามตามลักษณะชนิดของแบบสอบถามนั้น ๆ 

5. พิจารณาทบทวนคําถาม เม่ือลงมือเขียนคําถามแลวจะตองพิจารณาวา
ขอความท่ีสรางข้ึนไดครอบคลุมเนื้อหาตามท่ีนิยามหรือใหความหมายไวหรือไม หากยังไมครอบคลุม
จะตองปรับจนกวาจะครอบคลุมและครบถวนตามลักษณะท่ีตองการวัด 

6. จัดทําตนฉบับของเครื่องมือวิจัย เม่ือพิจารณาทบทวนขอคําถามแลวแนใจวา
ไดเขียนขอคําถามครบถวนแลว จึงนําขอคําถามท้ังหมดมาจากเปนฉบับ เพ่ือนําไปตรวจสอบคุณภาพ
ตอไป 

7. ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัย เปนการนําเครื่องมือวิจัยท่ีสรางข้ึนไป
ตรวจสอบคุณภาพ ซ่ึงสามารถทําไดดังนี้  

7.1 ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัยกอนนําไปทดลองใช เปนการพิจารณา
ความสอดคลองของขอคําถามกับคุณลักษณะหรือตัวแปรท่ีตองการวัดท่ีไดนิยามไววาครอบคลุมหรือไม 
การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัยในข้ันนี้ ามารถทําไดกับบุคคลตอไปนี้  

ก. นักวิจัยรวม เพ่ือพิจารณาวาเครื่องมือวิจัยบรรลุตามเปาหมายของ
วัตถุประสงคท่ีตองการศึกษาหรือไม  

ข. ผูทรงคุณวุฒิท่ีมีความรูในเนื้อหาท่ีจะถามในเครื่องมือวิจัย เพ่ือเปน
การตรวจสอบความถูกตองของขอคําถามในดานเนื้อหา ตลอดจนตรวจสอบขอคําถาม  

7.2 ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัย โดยการนําไปทดลองใชเปนการนํา
เครื่องมือวิจัยท่ีสรางข้ึนไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางท่ีมีลักษณะใกลเคียงกับกลุมตัวอยางท่ีจะทําวิจัย ใน
การนําเครื่องมือวิจัยไปทดลองใชเปนการพิจารณาวาผูตอบแตละคนแปลความหมายของขอคําถาม
เหมือนกันหรือไม ภาษาท่ีใชในการเขียนขอคําถามอานแลวเขาใจหรือไม การจัดลําดับคําถาม คําชี้แจง 
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ตลอดจนเวลาท่ีใชในการตอบมีความเหมาะสมหรือไม การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัยในข้ันตอนนี้
จะนําผลท่ีไดจากการตอบตรวจใหคะแนน แลวนํามาหาคุณภาพของเครื่องมือตอไป 

8. ทําคูมือการใชเครื่องมือวิจัย หลังจากตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือวิจัย
แลวจะตองจัดทําคูมือคําแนะนําการใชซ่ึงประกอบดวย จุดมุงหมายการสรางเครื่องมือ วิธีการใช
เครื่องมือและเกณฑการตรวจใหคะแนน เพ่ือใหผูท่ีสนใจสามารถนําไปใชได สําหรับการวิจัยโดยท่ัวไปถา
สรางเครื่องมือวิจัยข้ึนใชเก็บรวบรวมขอมูลเอง ไมจําเปนตองทําคูมือการใชเครื่องมือวิจัยก็ได แตถา
ตองการสรางเครื่องมือวิจัยใหเปนมาตรฐานใหผูอ่ืนนําไปใชตอไป การสรางเครื่องมือวิจัยจําเปนตองมี 
มิฉะนั้นผูท่ีตองการนําเครื่องมือวิจัยไปใชจะไมทราบในสวนท่ีเปนรายละเอียดและการนําไปใชไมตรงกับ
จุดประสงคของผูสรางเครื่องมือก็ได 

ในการวิจัยครั้งนี้ตัวแปรท่ีตองการวัด คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
และความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ในสวนของแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตร ผูวิจัยไดมีการนิยามความหมายและกําหนดองคประกอบของความสามารถใน
การแกปญหาทางวิทยาศาสตร จากนั้นสรางขอคําถาม ทบทวนขอคําถามและตรวจสอบคุณภาพ โดย
ผูทรงคุณวุฒิและนําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรไปทดลองใชกับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ซ่ึงเปนกลุมเดียวกับท่ีทดลองใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร 

 

4.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

4.1 งานวิจัยในประเทศ 
จิรดา น้ําใจดี (2556) ทําการศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิด

วิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม เรื่อง ระบบนิเวศท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและ
ความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย 
สุพรรณบุรี การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค (1) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ระบบนิเวศ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย สุพรรณบุรีกอนและหลังการเรียนโดย
ใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม กับนักเรียนกลุมท่ีเรียนตามปกติ  
(2) เปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนดังกลาว กอนและหลังการ
เรียนโดยใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคมกับนักเรียนกลุมท่ีเรียน
ตามปกติ กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 จํานวน 80 คน ใน 2 หองเรียนของโรงเรียน
กาญจนาภิเษก วิทยาลัย จังหวัดสุพรรณบุรี ผลการวิจัยพบวา (1) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียน
กาญจนาภิเษกวิทยาลัยท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรหลังเรียน เรื่อง ระบบนิเวศ สูงกวาผลสัมฤทธิ์กอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (2) นักเรียนกลุมท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ระบบนิเวศหลังเรียนสูงกวาผลสัมฤทธิ์เรื่องดังกลาว
หลังเรียนของนักเรียนกลุมท่ีเรียนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (3) นักเรียนท่ีเรียนโดย
การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมมีความสามารถในการแกปญหาทาง
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วิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ (4) นักเรียนกลุมท่ี
เรียนโดยการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมมีความสามารถในการแกปญหา
ทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวาความสามารถดังกลาวหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนแบบปกติอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

ปรัชญา จันตา (2556) ทําการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม ตอความสามารถในการคิดแกปญหาของนักเรียนระดับชั้น 
มัธยมศึกษาปท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2554 ของโรงเรียนแหงหนึ่งในจังหวัดชลบุรี โดย จัดการ
เรียนรูตามแนวคิดของ Carin (1997) 5 ข้ันตอน ไดแก ข้ันท่ี 1 สืบคน (Search) ข้ันท่ี 2 แกปญหา 
(Solve) ข้ันท่ี 3 สรางสรรค (Create) ข้ันท่ี 4 แลกเปลี่ยนประสบการณ (Share) ข้ันท่ี 5 นําไปปฏิบัติ
จริง (Act) ผลการวิจัยพบวา (1) นักเรียนมีความสามารถในการคิดแกปญหาหลังเรียน สูงกวากอนเรียน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01   

เพลินทิพย หงสหิน (2558) ทําการศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห
กอนเรียนและหลังเรียนดวยกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและ
สิ่งแวดลอมกับของนักเรียนท่ีไดรับการสอนแบบปกติ และเปรียบเทียบการมีจิตอนุรักษดานสิ่งแวดลอม
และทรัพยากรธรรมชาติกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนจากกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม และนักเรียนท่ีไดรับการสอนแบบปกติ กลุมตัวอยางเปน
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 จํานวน 90 คน ใน 2 หองเรียน ของโรงเรียนทีปงกรวิทยาพัฒน (มัธยมวัด
หัตถสารเกษตร) ในพระราชูปถัมภฯ จังหวัดปทุมธานี ในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2557 ผลการวิจัย
ปรากฏวา (1) ความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนทีปง
กรวิทยาพัฒน (มัธยมวัดหัตถสารเกษตร) ในพระราชูปถัมภฯ ท่ีเรียนจากกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอมสูงกวาความสามารถดังกลาวกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01 (2) ความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียนของนักเรียนดังกลาว ท่ีเรียนจาก
กิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม สูงกวาความสามารถใน
การคิดวิเคราะหหลังเรียนของนักเรียนท่ีไดรับการสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  
(3) การมีจิตอนุรักษดานสิ่งแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติหลังเรียนของนักเรียนดังกลาวท่ีเรียนจาก
กิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมสูงกวาการมีจิตอนุรักษ
ดังกลาวกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และ (4) การมีจิตอนุรักษดานสิ่งแวดลอมและ
ทรัพยากรธรรมชาติหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนจากกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม สูงกวาการมีจิตอนุรักษดังกลาวหลังเรียนของนักเรียนท่ีไดรับการสอน
แบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

ระพีพร โตไทยะ (2540) ทําการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา
วิทยาศาสตร เรื่อง น้ําเพ่ือชีวิต และความสามารถในการแกปญหา ของนักเรียนท่ีไดรับการสอนแบบ
แกปญหาตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม (STS) กับนักเรียนท่ีไดรับการสอนตามคูมือครู 
กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 จํานวน 90 คน ซึงกําลังเรียนในภาคเรียนท่ี 1 โรงเรียน 
ภูสิงหประชาเสริมวิทย แบงนักเรียนเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม กลุมละ 45 คน ใชเวลาในการสอน
กลุมละ 18 คาบๆ ละ 50 นาที เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยประกอบดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
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เรียนวิชาวิทยาศาสตรเรื่องน้ําเพ่ือชีวิต แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา แผนการสอนแบบ
แกปญหาตามแนว วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และแผนการสอนตามปกติ ผลการวิจัยพบวา นักเรียน
ท่ีไดรับการสอบแบบแกปญหาตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม (STS) มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง น้ําเพ่ือชีวิต และความสามารถในการแกปญหาสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการ
สอนตามคูมือครู อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.1 

สุดารัตน อะหลีแอ (2557) ทําการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูตามแนวคิด 
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเคมี ความสามารถในการ
แกปญหา และความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนบานบาตู- 
ปูเตะ จังหวัดตรัง ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 จํานวน 1 หองเรียน นักเรียนรวม 13 คน ใชเวลาใน
การจัดการเรียนรู 20 ชั่วโมง ผลการวิจัยพบวา (1) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวา
กอนเรียนโดยกอนเรียนคาเฉลี่ยรอยละ 28.97 และหลังเรียนคาเฉลี่ยรอยละ 69.74 (2) นักเรียนมี
คะแนนพัฒนาการทางการเรียนเคมีหลังการจัดการเรียนรูแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและ
สิ่งแวดลอม เทากับ 58.77 สูงกวาเกณฑรอยละ 50 ตามสมมติฐาน มีพัฒนาการอยูในระดับสูง  
(3) นักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาหลังเรียนสูงกวากอนเรียน โดยกอนเรียนคาเฉลี่ยรอยละ 
41.35 และหลังเรียนคาเฉลี่ยรอยละ 62.02 (4) นักเรียนมีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเคมีหลังเรียนใน
ระดับคอนขางดี และนักเรียนมีระดับความสามารถในการแกปญหาหลังเรียนในระดับปานกลาง  
(5) นักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและ
สิ่งแวดลอม ในระดับมาก 

สุวรรณา อัมพรดนัย (2554) ทําการศึกษาการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม เรื่อง อุตสาหกรรมโลหะ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1 
ปการศึกษา 2553 โรงเรียนเอกชนแหงหนึ่งในกรุงเทพมหานคร โดยจัดการเรียนรูตาม แนวคิดของ 
Richardson and Blades (2000) 5 ข้ันตอน ไดแก ข้ันท่ี 1 รุกใหนักเรียนคนหาขอมูล ข้ันท่ี 2 ให
อิสรภาพในการคนควา ซักถาม และอภิปราย ข้ันท่ี 3 อภิปรายผลรวมกับนักเรียน ข้ันท่ี 4 กระตุนให
นักเรียนลงมือปฏิบัติจริง และข้ันท่ี 5 ประเมินผล ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ี ไดรับการเรียนรูตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม มีแนวคิดวิทยาศาสตร มากท่ีสุดคิดเปนรอยละ 
70.17  
  อัมพวา รักบิดา (2549) ทําการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี และสังคมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการคิดแกปญหา และความพึงพอใจ
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 กลุมท่ีศึกษาเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนปลายพระยา-
วิทยาคม อําเภอปลายพระยา จังหวัดกระบี่ ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2548 จํานวน 1 หองเรียนรวม 
32 คน โดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) กลุมท่ีศึกษาไดรับการจัดการเรียนรูตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม ใชเวลาในการจัดการเรียนรู 21 ชั่วโมง เครื่องมือท่ีใชในการ
วิจัย ประกอบดวย แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม เรื่อง ความรอน 
แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบวัดความสามารถในการคิดแกปญหา และแบบวัดความพึงพอใจตอ
การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม ดําเนินการทดลองตามแบบแผนการ
วิจัยแบบ One Group Pretest - Posttest Design วิเคราะหขอมูลโดยหาคาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบน-
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มาตรฐาน และการทดสอบคาทีชนิดกลุมตัวอยางไมเปนอิสระตอกัน (t-test for dependent group) 
ผลการวิจัยพบวา (1) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .01 (2) นักเรียนมีความสามารถในการคิดแกปญหาหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ี ระดับ .01 (3) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 มีความพึงพอใจของตอการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม อยูในระดับมาก และ (4) นักเรียนสามารถเสาะ
แสวงหาความรูไดดวยตนเอง สามารถวางแผนแกปญหาไดอยางมีลําดับข้ันตอน สามารถนําเสนอสิ่งท่ีตน
คนพบใหผูอ่ืนเขาใจได สามารถนําความรูไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน รูจักการชวยเหลือซ่ึงกันและกัน
ในการเรียนและการแกปญหา และนักเรียนไดเรียนรูอยางมีความสุข 

4.2 งานวิจัยตางประเทศ 
Pedretti et al. (2005) ทําการศึกษาการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม พบวา การจัดการเรียนรูของครูผูสอนท่ีจะมีประสิทธิภาพครูผูสอน
จะตองมีความเขาใจและสรางแรงจูงใจเก่ียวกับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 
สังคมและสิ่งแวดลอม  โดยการจัดการเรียนรูตองมีการพัฒนา มัลติมีเดีย สารคดี ภาพวาด ใชปญหาทาง
สังคมนําเขาสูชั้นเรียนและเก่ียวของกับชีวิตประจําวันของผูเรียนมาใชในการจัดการเรียนรู 

Rosario (2009) ทําการศึกษาการจัดการเรียนรูตามแนวคิดแนวคิด วิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม ใหกับนักเรียนในรายวิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม โดยในกระบวนการ
จะเนนการมีปฎิสัมพันธของปจจัย 4 ดาน คือ วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม ซ่ึงการจัด
กิจกรรมจะไดมาจากการศึกษาสิ่งแวดลอมในทองถ่ิน การเรียนรูคุณคาของสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงการวิจัย
ไดใชการสังเกตและการสัมภาษณ พบวา การจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม
และสิ่งแวดลอมสามารถพัฒนาผลการเรียนและการตัดสินใจท่ีจะสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของ
นักเรียนไดดี 

Yoruk et al. (2009) ทําการศึกษาเก่ียวกับเรื่องการแยกของผสมของนักเรียนเกรด 9 
การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม  เพ่ือนํามาใชในการ
วางแผนอาชีพของนักเรียน ซ่ึงการศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาเก่ียวกับ การเรียนการสอนของนักเรียนเกรด 9 
ในประเทศตุรกี ท่ีทําการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและ
สิ่งแวดลอม ในรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบ 5E ซ่ึงอยูบนพ้ืนฐานของการจัดการเรียนรูคอนสตรัคติวิสต 
ซ่ึงไดทําการเรียนการสอนเปนเวลา 4 สัปดาห เครื่องมือท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้ คือ แบบทดสอบกอน
เรียน หรือ pre - test และแบบทดสอบหลังเรียน หรือ post - test ผลการศึกษาพบวา วิชาเคมีท่ีนํา
แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม มาใชในการจัดการเรียนการสอนนั้น สังเกตไดวา 
นักเรียนเกิดเจตคติทางวิทยาศาสตรในรายวิชาเคมีเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงดูไดจาก
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพ่ิมข้ึนหลังจากท่ีมีการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี 
สังคมและสิ่งแวดลอม ในรายวิชาเคมี 

จากการศึกษาเอกสารงานวิจัยในประเทศและตางประเทศท่ีเก่ียวของ สรุปไดวา การจัดการ
เรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม นั้นเปนรูปแบบเรียนรูท่ีสามารถสงผล
ใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและมีความสามารถในการแกปญหาสูงข้ึน เปนการจัดการเรียนรูท่ี
ผูสอนสามารถนําไปใชในการจัดการเรียนรูตามสภาพจริง โดยผูสอนสรางสถานการณปญหาหรือขอสงสัย 
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จากนั้นผูเรียนเชื่อมโยงปญหากับประสบการณเดิมแลวผูเรียนศึกษาคนควาเปนกลุมยอยแลวสรุปองค
ความรูท่ีได เพ่ือตอบปญหาหรือขอสงสัย ทําใหผูเรียนประมวลขอความรูท่ีไดศึกษาคนควา ชวยใหเกิด
การเรียนรูอยางมีความหมาย มีการสงเสริมกระบวนการทํางานกลุม ไดแลกเปลี่ยนเรียนรูและแสดงความ
คิดเห็น สงผลใหนักเรียนรูจักบทบาทหนาท่ีของตนเอง นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูและ
สนุกสนานกับการเรียน 

 



บทท่ี  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 

การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 0และ
ความสามารถในการแกปญหา 0ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัด 
การเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม กับนักเรียนท่ีไดรับการจัด 
การเรียนรูแบบปกติ มีวิธีดําเนินการวิจัย ดังนี้  

 

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง   
 
1.1 ประชากรในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนพระแสงวิทยา สังกัด

สํานักเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 11  ปการศึกษา 2561  จํานวน 8 หองเรียน รวมท้ังสิ้น 285 
คน ซ่ึงโรงเรียนมีการจัดหองเรียนแบบคละความสามารถ 

1.2 กลุมตัวอยางในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนพระแสงวิทยา 
สังกัดสํานักเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 11  ปการศึกษา  2561  จํานวน 2 หองเรียน หอง
รวมท้ังสิ้น 72 คน ซ่ึงไดมาโดยการสุมแบบกลุม (Cluster random sampling) 

 

2. รูปแบบการวิจัย 
 
การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยแบบก่ึงทดลอง (Quasi-Experimental research) โดยใช 

แบบแผน Nonrandomized Control-Group Pretest-Posttest Design โดยกําหนดรูปแบบการวิจัย
ดังนี้ (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2536, น. 219) 
 
ตารางท่ี 3.1 แบบแผนการทดลอง 
 

กลุม สอบกอน การสอน สอบหลัง  
E T1 X T2 
C T1 - T2 

 
เม่ือ  E    หมายถึง   กลุมทดลอง (Experimental group)  
 C    หมายถึง   กลุมควบคุม (Control group)  
 T1   หมายถึง   การสอบกอนท่ีจะจัดกระทําการทดลอง (Pretest)  
 X    หมายถึง   การจัดกระทํา (Treatment)  
 T2   หมายถึง   การสอบหลังจากท่ีจัดกระทําการทดลอง (Posttest) 
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3. เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ประกอบดวย เครื่องมือท่ีใชในการทดลองและเครื่องมือท่ีในการ

เก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้ 
3.1 เครื่องมือท่ีใชในการทดลอง ไดแก แผนการจัดการเรียนรูโดยการจัดการเรียนรูตาม

แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม และแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ  
3.2 เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 

 

4. การสรางและตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ประกอบดวย เครื่องมือท่ีใชในการทดลอง ไดแก แผนการจัดการ

เรียนรูโดยการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม และแผนการ
จัดการเรียนรูแบบปกติ และเครื่องมือท่ีในการเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 มีข้ันตอนการสรางและตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ 
ดังนี้ 

4.1 แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอม  
มีการสรางและตรวจสอบคุณภาพตามข้ันตอน ดังนี้ 

4.1.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 สาระท่ี 6  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก มาตรฐาน ว 6.1  
ตัวชี้วัดชั้นป และสาระการเรียนรูแกนกลาง  

4.1.2  ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนพระแสงวิทยา สังกัดสํานักเขตพ้ืนท่ี
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 11 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 สาระท่ี 6  
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 

4.1.3 ศึกษาเนื้อหาสาระกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
สาระท่ี 6  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 

4.1.4 ศึกษารายละเอียดของข้ันตอนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม ท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ซ่ึงมี 5 ข้ัน ประกอบดวย 1) ข้ันรวบรวมขอมูล   
2) ข้ันสํารวจคนควาตามความสนใจ 3) ข้ันตรวจสอบและอภิปราย 4) ข้ันปฏิบัติการ และ 5) ข้ันประเมินผล  

4.1.5 การสรางแผนการจัดการเรียนรู ตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดลอม เรื่อง สิ่งแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติ ข้ันตอนการสรางมีดังนี้ 

1) ศึกษาทฤษฎี แนวคิด หลักการ เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับ การ
จัดการเรียนการสอนโดยใชรูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดลอม ซ่ึงไดเลือกรูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
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สิ่งแวดลอม ข้ันตอนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมของ
เพลินทิพย หงสหิน (2558) ท่ีบูรณาการกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดของ George Richardson and 
David Blades (2000) ประกอบดวย 5 ข้ันตอน ดังนี้ ข้ันรวบรวมขอมูล ข้ันสํารวจคนควาตามความ
สนใจ ข้ันตรวจสอบและอภิปราย ข้ันปฏิบัติการ และข้ันประเมินผล สรางกรอบแนวคิดในการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม เพ่ือใหเปนแนวในการออกแบบ
กิจกรรมของแผนการจัดการเรียนรู ซ่ึงสามารถสรุปบทบาทของครูและนักเรียน ดังตารางท่ี 3.2 
 
ตารางท่ี 3.2 แสดงข้ันตอนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 
 

ข้ันตอน ความหมาย บทบาทครู/กิจกรรม บทบาทนักเรียน/
พฤติกรรม 

1. รวบรวมขอมูล 
 
 
 
 
 
 

- เลือกประเด็นหรือ
สถานการณ
สิ่งแวดลอมหรือใน
สังคมของนักเรียนมา
เปนประเด็นท่ีตอง
ศึกษา โดยการทํางาน
เปนกลุม เพ่ือศึกษา 
สืบคนผลกระทบท่ี
เกิดข้ึน โดยการทํา
แผนผังแนวคิดและ
กราฟ เพ่ือแสดงใหเห็น
ถึงสิ่งท่ีจะศึกษา  

- เลือกสถานการณท่ี
เกิดข้ึนกับสิ่งแวดลอม
หรือในสังคมโดยใหดู 
รูปภาพ วิดิทัศน หรือ
ขาว ท่ีเปนเหตุการณ
จริงและเปนขอมูล
ปจจุบัน 
- การศึกษานอก
สถานท่ี พ้ืนท่ีจริงใน
ชุมชน 
- กระตุนใหนักเรียนตั้ง
คําถามหรือประเด็น
ปญหาท่ีสงสัยและ
อยากสืบคนขอมูล 
- ใหคําปรึกษา และ
ขอเสนอแนะในการ
วางแผนการสืบคน
ขอมูลหรือหาคําตอบ
ของนักเรียนใหมีความ
เหมาะสมท้ังขอมูลและ
การจัดกลุม 

- ทําความเขาใจกับ
ประเด็นปญหาหรือ
ผลกระทบ จากสถานการณ
ท่ีไดดู และจากท่ีไดออกไป
ศึกษานอกสถานท่ี 
- นักเรียนแบงเปนกลุมหรือ
รายบุคคล เตรียมวางแผน 
เพ่ือสืบคนขอมูล จาก
ประเด็นปญหาหรือ
ผลกระทบท่ีเกิดข้ึน โดย
ระบุวัสดุอุปกรณท่ีตองใช
แหลงขอมูล แหลงเรียนรูท่ี
ตองสืบคน รวมถึงวิธีการ
บันทึกขอมูล 
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ตารางท่ี 3.2 (ตอ) 
 

ข้ันตอน ความหมาย บทบาทครู/กิจกรรม บทบาทนักเรียน/
พฤติกรรม 

2. สํารวจคนควา
ตามความสนใจ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- นักเรียนสืบคนตาม
บริบทสิ่งแวดลอมหรือ
ในสังคมของนักเรียน 
มีกระบวนการศึกษา 
สํารวจ สืบคนขอมูล
ทางอินเทอรเน็ต 
รวบรวมขอมูลสิ่งท่ีจะ
สํารวจนําเสนอหนาชั้น
เรียน  
 

- ซักถามและอภิปราย
กับนักเรียนถึงขอมูลท่ี
ตองการคนควา 
- เปดโอกาสให
นักเรียนสืบคนขอมูล
โดยใชกระบวนการ
สํารวจตรวจสอบ ให
นักเรียนเลือกขอมูล
ตามความสนใจ เพ่ือ
เตรียมการนําเสนอ
หนาชั้นเรียน 
- อํานวยความสะดวก 
และชวยติดตอ
ประสานงานแหลง
เรียนรูท่ีนักเรียน
ตองการสืบคน รวมถึง
อํานวยความสะดวกใน
การเตรียมการนําเสนอ
ขอคนพบของนักเรียน 
- ใหคําแนะนํารวมถึง
ประเมินสิ่งท่ีเปนขอ
คนพบ วาสามารถตอบ
คําถามไดหรือไม 

- ลงมือสืบคนขอมูล หา
คําตอบจากแหลงขอมูล
ตางๆ ตามท่ีวางแผนไว 
บันทึกขอมูลท่ีไดจากการ
หาคําตอบและบันทึกขอ
สงสัยหรือคําถามใหมๆ ท่ี
เกิดข้ึน 
- นักเรียนในกลุมรวมกัน
อภิปรายสรุปขอความรูวามี
ความถูกตองและตอบ
คําถามไดหรือไม มีขอมูล
ใดบางท่ีตองหาเพ่ิมเติม 
- เตรียมการนําเสนอขอ
คนพบโดยแบงหนาท่ี
รับผิดชอบรวมกัน 
 

3. ตรวจสอบและ
อภิปราย 

- นําเสนอขอมูลท่ีได
จากการสืบคนสํารวจ 
และตรวจสอบ
ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกับ
สังคมและสิ่งแวดลอม 
นําเสนอโดยใชวีดิทัศน 
หรือพาวเวอรพอยต 
นักเรียนรวมกัน
อภิปรายหนาชั้นเรียน 

- กระตุนใหนักเรียน
รวมกันอภิปราย 
แลกเปลี่ยนความคิด 
ประสบการณ และขอ 
คนพบ หรือถาม
คําถามเพ่ือนท่ีนําเสนอ 
กระตุนใหนักเรียนคิด
วิธีการนําเสนอขอมูลท่ี
แตกตางกันออกไป 

- นําเสนอขอมูลท่ีไดจาก
การสืบคน แสดงท้ังผลดี
และผลเสียของขอมูลท่ีมี
ผลตอชีวิตประจําวัน อาจ 
นําเสนอหนาชั้นเรียนดวย
วิธีการตางๆ เชน แผนผัง
มโนทัศน ตาราง การสาธิต 
การทดลอง การจัด
แสดงผลงาน การจัดปาย 
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ตารางท่ี 3.2 (ตอ) 
 

ข้ันตอน ความหมาย บทบาทครู/กิจกรรม บทบาทนักเรียน/
พฤติกรรม 

    
 

และใหคําแนะนําใน
การปรับปรุงสื่อ
ประกอบการนําเสนอ 
 

นิเทศ นําเสนอดวยวีดิทัศน 
พาวเวอรพอยต  
- ซักถามปญหาขอสงสัยกับ
กลุมท่ีนําเสนอ อภิปราย
แสดงความคิดเห็นรวมกัน
เพ่ือแลกเปลี่ยน
ประสบการณเรียนรู 

4. ปฏิบัติการ - นักเรียนหาวิธีและลง
มือปฏิบัติ ท่ีจะทําให
เกิดการเปลี่ยนแปลง
ตอสังคมและ
สิ่งแวดลอมในปจจุบัน
ไปในทางท่ีดีข้ึน โดย
ผานกระบวนการ
เรียนรูของนักเรียน 
เชน การแสดงความ
คิดเห็นเชิงบวกตอ
สิ่งแวดลอม การสาธิต 
แผนผังมโนทัศน การ
ทําแผนพับแจก การ
จัดปายนิเทศ การจัด
รายการเสียงตามสาย 
การเขียนบทความลง
เว็บไซต ปายรณรงค 
ประชาสัมพันธ การ
จัดการประชุม/สัมมนา 
ขยายความรูสูชุมชน  

- กระตุนใหนักเรียนได
ลงมือปฏิบัติจริง โดย
นําความรูทาง
วิทยาศาสตรไปใชนอก
หองเรียนและนอก
โรงเรียน 
- ตรวจสอบความถูก
ตองและใหคําแนะนํา
แกนักเรียนในการ
จัดทําสื่อเผยแพร 
- อํานวยความสะดวก
ในการเผยแพรผลงาน 

- นําความรูไปประยุกตใช
ใหเกิดประโยชนตอ
สิ่งแวดลอม เผยแพรผลงาน
ดวยวิธีการตางๆ เชน การ
แสดงความคิดเห็นเชิงบวก
ตอสิ่งแวดลอม การสาธิต 
แผนผังมโนทัศน การทํา
แผนพับแจก การจัดปาย
นิเทศ การจัดรายการเสียง
ตามสาย การเขียน
บทความลงเว็บไซต ปาย
รณรงค ประชาสัมพันธ 
การจัดประชุมสัมมนาเพ่ือ
ขยายความรูสูชุมชน 
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ตารางท่ี 3.2 (ตอ) 
 

ข้ันตอน ความหมาย บทบาทครู/กิจกรรม บทบาทนักเรียน/
พฤติกรรม 

5. ประเมินผล - ประเมินผลสิ่งท่ี
นักเรียนไดเรียนรูจาก
การศึกษา คนควาและ
ลงมือปฏิบัติ ซ่ึง
ประเมินจากชิ้นงาน
ของนักเรียน 
 

- ติดตามการปฏิบัติ
กิจกรรม และ
ประเมินผลตามการ
ปฏิบัติจริง ประเมิน
จากชิ้นงาน และ
ผลงานท่ีเผยแพร เชน 
แผนผังมโนทัศน 
บทความ แผนพับ 
ปายนิเทศ ปายรณรงค 
เปนตน ประเมินผล
ตามแฟมสะสมงาน
รายบุคคล 

- นักเรียนรายกลุมหรือ
รายบุคคลมีชิ้นงานหรือ
ผลงาน 
 

 
4.1.6 สรางแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและ

สิ่งแวดลอม กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  เรื่อง ทรัพยากรธรณี จํานวน  
4 แผน แผนละ 4 ชั่วโมง ใชเวลาจัดการเรียนรูท้ังหมด 16 ชั่วโมง โดยแตละแผน ประกอบดวย  สาระ 
มาตรฐานการเรียนรู  ตัวชี้วัดชั้นป  สาระสําคัญ จุดประสงคการเรียนรู  สาระการเรียนรู  กิจกรรมการ
จัดการเรียนรู  สื่อการเรียนรู  และการวัดและประเมินผลการเรียนรู  

4.1.7 นําแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและ
สิ่งแวดลอม กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  เรื่อง ทรัพยากรธรณี ท่ีสรางข้ึน
เสนออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ เพ่ือตรวจสอบความถูกตองและ ความเหมาะสมแลวนํามาปรับปรุง
แกไข 

4.1.8 นําแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและ
สิ่งแวดลอม กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาศึกษาปท่ี 2  เรื่อง ทรัพยากรธรณี ไปให
ผูเชี่ยวชาญดานการเรียนการสอนวิทยาศาสตรและการวัดผลประเมินผล จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบ
คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูดวยแบบประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู   

4.1.9 ปรับปรุงแกไขแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม
และสิ่งแวดลอม กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาศึกษาปท่ี 2  เรื่อง ทรัพยากรธรณี 
ตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญท่ีใหเพ่ิมรายละเอียดบทบาทครูและนักเรียนของแตละข้ันตอนในแผนการ
จัดการเรียนรูใหชัดเจน  
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4.1.10 นําแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและ
สิ่งแวดลอม กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาศึกษาปท่ี 2  เรื่อง ทรัพยากรธรณี  
ไปใชจริงกับกลุมตัวอยาง 

4.2 แผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ มีการสรางและตรวจสอบคุณภาพตามข้ันตอน ดังนี้ 
4.2.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 สาระท่ี 6  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก มาตรฐาน ว 6.1  
ตัวชี้วัดชั้นป และสาระการเรียนรูแกนกลาง  

4.2.2 ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนพระแสงวิทยา สังกัดสํานักเขตพ้ืนท่ี
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 11  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 สาระท่ี 6  
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 

4.2.3 ศึกษาเนื้อหาสาระกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
สาระท่ี 6  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 

4.2.4 สรางแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  เรื่อง ทรัพยากรธรณี จํานวน 4 แผน แผนละ 4 ชั่วโมงใชเวลาจัดการเรียนรู
ท้ังหมด 16 ชั่วโมง โดยแตละแผน ประกอบดวย สาระ มาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัดชั้นป สาระสําคัญ 
จุดประสงคการเรียนรู สาระการเรียนรู กิจกรรมการจัดการเรียนรู สื่อการเรียนรู การวัดและประเมินผล
การเรียนรูและบันทึกหลังการสอน โดยแตละแผนมีกิจกรรมการจัดการเรียนรูแบบปกติ ประกอบดวย  
(1) ข้ันนําเขาสูบทเรียน (2) ข้ันสอน และ (3) ข้ันสรุป   

4.2.5 นําแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  เรื่อง ทรัพยากรธรณี ท่ีสรางข้ึนเสนออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ เพ่ือตรวจสอบ
ความถูกตองและ ความเหมาะสมแลวนํามาปรับปรุงแกไข 

4.2.6 นําแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  เรื่อง ทรัพยากรธรณี ไปใหผูเชี่ยวชาญดานการเรียนการสอนวิทยาศาสตรและการ
วัดผลประเมินผล จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูดวยแบบประเมินคุณภาพ
ของแผนการจัดการเรียนรู   

4.2.7 ปรับปรุงแกไขแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  เรื่อง ทรัพยากรธรณี ตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญท่ีใหตรวจสอบความสอดคลอง
ของสื่อและแหลงเรียนรูในกิจกรรมการเรียนรูใหสอดคลองกับท่ีระบุในหัวขอสื่อและแหลงเรียนรู รวมท้ัง
เพ่ิมรายละเอียดบทบาทครูและนักเรียนของแตละข้ันตอนในแผนการจัดการเรียนรูใหชัดเจน 

4.2.8 นําแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  เรื่อง ทรัพยากรธรณี ไปใชจริงกับกลุมตัวอยาง 

4.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณี ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 มีการสรางและตรวจสอบคุณภาพตามข้ันตอน ดังนี้ 

4.3.1 ศึกษาเอกสารเก่ียวกับการเขียนขอสอบและการสรางขอสอบวิชาวิทยาศาสตร
ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
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ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 สาระท่ี 6  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก มาตรฐาน ว 6.1 ตัวชี้วัดชั้นป สาระ
การเรียนรูแกนกลาง  

4.3.2 ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนพระแสงวิทยา สังกัดสํานักเขตพ้ืนท่ี
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 11  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 

4.3.3 ศึกษาเนื้อหาสาระกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณี
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  

4.3.4 สรางตารางกําหนดคุณลักษณะขอสอบของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 จํานวน 30 ขอ ดังตารางท่ี 3.3 

4.3.5 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณี 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ เพ่ือใชจริง 20 ขอ 

4.3.6 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณี 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีสรางข้ึนเสนอตออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ เพ่ือตรวจสอบความ
ถูกตองและความเหมาะสมแลวนํามาปรับปรุงแกไข 

 
ตารางท่ี 3.3 ตารางกําหนดคุณลักษณะขอสอบของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

เรื่อง ทรัพยากรธรณี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาศึกษาปท่ี 2 
 

จุดประสงค ความรู/จํา 
ความ
เขาใจ 

นํา 
ไปใช 

วิเคราะห รวม 

หิน : สมบัติของหิน ประเภท และการนําไปใชประโยชน (7 ขอ) 
1. อธิบายการใชประโยชนจากหินได - 1 - - 1 
2. บอกสาเหตุของปญหาการใชประโยชนจากหิน 

ได 
2 - - - 2 

3. บอกผลกระทบของปญหาการใชประโยชนจาก
หินได 

 - 2 - - 2 

4. เสนอแนวทางในการปองกันและแกไขปญหา    
การใชประโยชนจากหินและเผยแพรตอบุคคล
อ่ืนได 

- - 2 - 2 

รวม 2 3 2 - 7 
แร : การเกิด ลักษณะ สมบัติ และการนําไปใชประโยชน (8 ขอ) 
1. อธิบายการนําแรเชื้อเพลิง (ถานหิน) ไปใช

ประโยชนได 
- 3 - - 3 

2. บอกผลกระทบจากการใชแรเชื้อเพลิง  
(ถานหิน) ได 

- 1 - - 1 

3. เปรียบเทียบขอดีและขอเสียจากการใชแร
เชื้อเพลิง (ถานหิน) ได 

- - 2 - 2 
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ตารางท่ี 3.3 (ตอ) 
 

จุดประสงค ความรู/จํา 
ความ
เขาใจ 

นํา 
ไปใช 

วิเคราะห รวม 

4. เสนอแนวทางในการปองกันและแกไขปญหา
จากการใชแรเชื้อเพลิง (ถานหิน) และ
เผยแพรตอบุคคลอ่ืนได 

- - - 2 2 

รวม - 4 2 2 8 
ดิน : การใชประโยชนและการปรับปรุงคุณภาพของดิน (7 ขอ) 
1. บอกสาเหตุของปญหาดินเปรี้ยวได 2 - - - 2 
2. บอกผลกระทบจากปญหาดินเปรี้ยวได - 2 - - 2 
3. เสนอแนวทางในการปองกันและแกไขปญหา 

ดินเปรี้ยวและเผยแพรตอบุคคลอ่ืนได 
- - 3 - 3 

รวม 2 2 3 - 7 
น้ํา : ลักษณะแหลงน้ํา การใชประโยชนและการอนุรักษแหลงน้ําในทองถิ่น (8 ขอ) 

1. บอกสาเหตุของปญหาการใชแหลงน้ําใน
ทองถ่ินได 

2 - - - 2 

2. บอกผลกระทบจากปญหาการใชแหลงน้ําใน
ทองถ่ินได 

- 2 - 2 4 

3. เสนอแนวทางในการปองกันและแกไขปญหา
การใชแหลงน้ําในทองถ่ินและเผยแพรตอ
บุคคลอ่ืนได 

- - 2 - 2 

รวม 2 2 2 2 8 
รวมท้ังฉบับ 6 11 9 4 30 

 
4.3.7 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณี 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ไปใหผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิทยาศาสตรและการวัดผลประเมินผล 
จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา เพ่ือวิเคราะหคาดัชนี ความสอดคลองของขอคําถาม
กับจุดประสงค (IOC) พบวา มีคาอยูระหวาง 0.67-1.00  

4.3.8 ปรับปรุงแกไขแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง  
ทรัพยากรธรณี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาศึกษาปท่ี 2 ตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 

4.3.9 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณี 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาศึกษาปท่ี 2 ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนพระแสง
วิทยา สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 11  ท่ีไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 36 คน  
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4.3.10 ตรวจใหคะแนนแลวนําคะแนนไปวิเคราะหคาความยาก (p) และคาอํานาจ
จําแนก (r) เปนรายขอ แลวคัดเลือกขอคําถามไว จํานวน 20 ขอ ซ่ึงมีคาความยาก (p) อยูระหวาง 0.42 - 
0.64 และมีคาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง 0.33 - 0.72 

4.3.11 นําผลคะแนนของการทดลองใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 จํานวน 20 ขอ ท่ีคัดเลือกไวไป
วิเคราะหคาความเท่ียง (reliability) โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร ริชารดสัน พบวา มีคาเทากับ 0.89   

4.3.12 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณี 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ไปใชจริงกับกลุมตัวอยาง 

4.4 แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 มีการสรางและตรวจสอบคุณภาพตามข้ันตอน ดังนี้ 

4.4.1 ศึกษาเอกสาร แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับความสามารถในการ
แกปญหา และการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 

4.4.2 สรางตารางกําหนดคุณลักษณะขอสอบของแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  จํานวน 40  ขอ เพ่ือใชจริง32 ขอ 

4.4.3 สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 แบบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ ซ่ึงเปนแบบกําหนด
สถานการณ จํานวน 10 สถานการณ โดยแตละสถานการณปญหาจะมีการวัดความสามารถในการ
แกปญหา 4 ดาน คือ ระบุปญหา  วิเคราะหปญหา กําหนดวิธีการเพ่ือแกปญหา และตรวจสอบผลลัพธท่ี
ไดจากการแกปญหา 

 
ตารางท่ี 3.4 ตารางกําหนดคุณลักษณะขอสอบของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง

วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
 

ตัวบงช้ี พฤติกรรม จํานวนขอ 
1. ระบุปญหา   บอกหรือระบุปญหาไดตรงตามสถานการณท่ีกําหนดให  10 
2. วิเคราะหปญหา ระบุสาเหตุของปญหาจากสถานการณท่ีกําหนดให 10 
3. กําหนดวิธีการ 

เพ่ือแกปญหา   
หาวิธีการแกปญหาท่ีสอดคลองกับสาเหตุของปญหา 
จากสถานการณท่ีกําหนดให 

10 

4. ตรวจสอบผลลัพธ 
ท่ีไดจากการ
แกปญหา 

ระบุและอธิบายผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการใชวิธีการแกปญหา
ท่ีสอดคลองกับสาเหตุของปญหาจากสถานการณท่ี
กําหนดให  

10 

รวม 40 

 
4.4.4 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีสรางข้ึนเสนอตออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ เพ่ือตรวจสอบ ความถูกตองและ
ความเหมาะสม แลวนํามาปรับปรุงแกไข 
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4.4.5 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ไปใหผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิทยาศาสตรและการวัดผลประเมินผล จํานวน  
3 ทาน ตรวจสอบความเท่ียงตรงของเนื้อหา เพ่ือวิเคราะหคาดัชนีความสอดคลองของขอคําถามกับ
จุดประสงค (IOC) พบวา มีคาอยูระหวาง 0.67 -1.00   

4.4.6 ปรับปรุงแกไขแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 

4.4.7 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนพระแสงวิทยา สังกัด
สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 11 ท่ีไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 36 คน  

4.4.8 ตรวจใหคะแนนแลวนําคะแนนไปวิเคราะหคาความยาก (p) และคาอํานาจ
จําแนก (r) เปนรายขอแลวคัดเลือกขอคําถามไว จํานวน 32 ขอ ซ่ึงมีคาความยาก (p) อยูระหวาง 0.29 - 
0.76 และมีคาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง 0.28 - 0.72 

4.4.9 นําผลคะแนนของการทดลองใชแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา
ทางวิทยาศาสตร จํานวน 32 ขอ ท่ีคัดเลือกไวไปวิเคราะหคาความเท่ียง (reliability) โดยใชสูตร KR-20 
ของคูเดอร ริชารดสัน พบวา มีคาเทากับ 0.91  

4.4.10 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ไปใชจริงกับกลุมตัวอยาง 

 

5. การเก็บรวมรวมขอมูล 
 

การวิจัยครั้งนี้มีวิธีการเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้ 
5.1 ทดสอบกอนเรียน (Pre-test) ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

เรื่อง ทรัพยากรธรณี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 จํานวน 1 ชั่วโมง และแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 จํานวน 1 ชั่วโมง แลว
นําผลการสอบมาตรวจใหคะแนน 

5.2 ดําเนินการทดลองสอนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เรื่อง ทรัพยากรธรณี โดยดําเนินการสอนนักเรียนกลุมทดลองดวยการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม และดําเนินการสอนนักเรียนกลุมควบคุมดวยการจัดการ
เรียนรูแบบปกติ ซ่ึงใชเวลาในการทดลอง กลุมละ 16 ชั่วโมง ซ่ึงผูวิจัยดําเนินการสอนเองท้ัง 2 กลุม 

5.3 เม่ือสิ้นสุดการสอนตามกําหนดการสอนทําการทดสอบหลังเรียน (Post-test) ดวย
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปท่ี 2 จํานวน 1 ชั่วโมง และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 จํานวน 1 ชั่วโมง ซ่ึงเปนแบบวัดชุดเดียวกับการทดสอบกอนเรียน แลวนําผลการ
สอบมาตรวจใหคะแนน 

5.4 ทําการตรวจใหคะแนนแลวนําผลคะแนนท่ีไดมาวิเคราะหคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบน-
มาตรฐานและการทดสอบคาที (t-test for Independent Samples) 
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6. การวิเคราะหขอมูล 
 

6.1 การวิเคราะหขอมูลเพ่ือตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
6.1.1 วิเคราะหคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคท่ีตองการวัด

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตร 

6.1.2 วิเคราะหคาความยาก (p) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร โดยวิเคราะหขอคําถาม
เปนรายขอ 

5.1.3 วิเคราะหคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร โดยวิเคราะหขอคําถาม
เปนรายขอ 

6.1.4 วิเคราะหคาความเท่ียง (Reliability) ท้ังฉบับ โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร    
ริชารดสัน ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การแกปญหาทางวิทยาศาสตร  

6.2 การวิเคราะหขอมูลดวยสถิติพ้ืนฐาน 
6.2.1 วิเคราะหคาเฉลี่ย (Mean) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

และคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
6.2.2 วิเคราะหคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของคะแนน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
6.3 การวิเคราะหขอมูลเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 

ทดสอบสมมติฐานขอ 1 และขอ 2  คือ เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอมกับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ และเปรียบเทียบ
ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอมกับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรู
แบบปกติ โดยการทดสอบคาที (t-test for Independent Samples) 
 
 



บทท่ี  4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 

การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 0และ
ความสามารถในการแกปญหา 0ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัด 
การเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม กับนักเรียนท่ีไดรับการจัด 
การเรียนรูแบบปกติ นําเสนอผลการวิจัยตามวัตถุประสงคการวิจัย ดังนี้ 

ตอนท่ี 1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดลอม กับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

ตอนท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบ0ความสามารถในการแกปญหา0ทางวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดลอม กับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ  
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ตอนที่ 1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  2 ที่ ได รับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม กับนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
ปกต ิ

 
ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  

ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม กับนักเรียนท่ีไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบปกติ แสดงดังตารางท่ี 4.1  
 
ตารางท่ี 4.1 แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดลอม กับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

 

การจัดการเรียนรู 
จํานวน 
(คน) 

คาเฉล่ีย 
(คะแนนเต็ม 20) 

สวนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

t df Sig. 

กลุมทดลอง 
(จัดการเรียนรูตามแนวคิด 
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี  
สังคม และสิ่งแวดลอม) 

36 14.97 1.99 3.92 70 .000** 
 

กลุมควบคุม 
(จัดการเรียนรูแบบปกติ) 

36 13.03 2.21 

** p < .01 
 
จากตารางท่ี 4.1  พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีเปนกลุมทดลองซ่ึงไดรับ            

การจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม มีคาเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร เทากับ 14.97 จากคะแนนเต็ม 20 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 1.99 
สวนนักเรียนท่ีเปนกลุมควบคุมซ่ึงไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติมีคาเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร เทากับ 13.03 จากคะแนนเต็ม 20 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 2.21  และนักเรียน
ท่ีเปนกลุมทดลองซ่ึงไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 
มีคาเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนกลุมควบคุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
ปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  

 
 



 50 

ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  2 ที่ ได รับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด 
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม กับนักเรียนที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบปกติ 

 
ผลการเปรียบเทียบ 0ความสามารถในการแกปญหา 0ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 
กับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ แสดงดังตารางท่ี 4.2 

 
ตารางท่ี 4.2 แสดงผลการเปรียบเทียบ0ความสามารถในการแกปญหา0ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม 
และสิ่งแวดลอม กับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

 

การจัดการเรียนรู 
จํานวน 
(คน) 

คาเฉล่ีย 
(คะแนนเต็ม 32) 

สวนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

t df Sig. 

กลุมทดลอง 
(จัดการเรียนรูตามแนวคิด 
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี  
สังคม และสิ่งแวดลอม) 

36 22.58 3.45 7.08 70 .000** 

กลุมควบคุม 
(จัดการเรียนรูแบบปกติ) 

36 18.03 1.73 

** p < .01 
 

จากตารางท่ี 4.2  พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีเปนกลุมทดลองซ่ึงไดรับ 
การจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม มีคาเฉลี่ยความสามารถใน
การแกปญหาทางวิทยาศาสตร เทากับ 22.58 จากคะแนนเต็ม 32 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 
3.45 สวนนักเรียนท่ีเปนกลุมควบคุมซ่ึงไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติมีคาเฉลี่ยความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตร เทากับ 18.03 จากคะแนนเต็ม 32 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 1.73  
และนักเรียนท่ีเปนกลุมทดลองซ่ึงไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดลอม มีคาเฉลี่ยความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร สูงกวานักเรียนกลุมควบคุมท่ีไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 



บทที่  5 
สรุปการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
 

การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 2และ2เพ่ือ
เปรียบเทียบ2ความสามารถในการแกปญหา 2ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับ
การจัดการเรียนรู ตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม กับนักเรียนท่ีไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบปกติ สรุปผลการวิจัยไดดังนี้ 

 

1. วัตถุประสงคการวิจัย 
 

1.1 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณีของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ระหวางนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอมกับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

1.2 เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
ระหวางนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอมกับ
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

 

2. สมมติฐานการวิจัย 
 

2.1 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณี สูงกวา
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

2.2 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม มีความสามารถในการแกปญหาสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 

3. ขอบเขตการวิจัย 
 

3.1 ขอบเขตดานประชากร 
ประชากร ประกอบดวย นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนพระแสงวิทยา จังหวัด

สุราษฎรธานี สังกัดสํานักเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 11 ปการศึกษา 2561 จํานวน 8 หองเรียน 
รวมท้ังสิ้น 285 คน 
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3.2 เนื้อหา 
เนื้อหาท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ เนื้อหาตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา ข้ันพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 สาระท่ี 6 กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของโลก มาตรฐาน ว 6.1 เขาใจกระบวนการตางๆ ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก 
ความสัมพันธของกระบวนการตางๆ ท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของ
โลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใช
ประโยชน ซ่ึงมีเนื้อหาดังนี้ 

3.2.1 ดิน : การใชประโยชนและการปรับปรุงคุณภาพดิน 
3.2.2 หิน : องคประกอบและสมบัติของหิน ประเภทของหินและการใชประโยชน 
3.2.3 แร : การเกิด สมบัติและการใชประโยชน 
3.2.4 น้ํา : การใชประโยชนและการอนุรักษ 

 3.3 ตัวแปร 
3.3.1 ตัวแปรอิสระ คือ การจัดการเรียนรู ประกอบดวย 

1) การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม 
2) การจัดการเรียนรูแบบปกติ 

3.3.2 ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตร 

3.4 เวลา 
การวิจัยครั้งนี้ดําเนินการทดลองในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2561 โดยใชเวลา ใน 

การสอน 16 ชั่วโมง สัปดาหละ 3 ชั่วโมง โดยผูวิจัยเปนผูดําเนินการจัดการเรียนรูดวยตนเอง 
 

4.  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 
 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ประกอบดวย เครื่องมือท่ีใชในการทดลองและเครื่องมือท่ีในการ
เก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้ 
 4.1 เครื่องมือท่ีใชในการทดลอง ไดแก แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอมและแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ  

4.2 เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
 

5.  วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
 
การวิจัยครั้งนี้มีวิธีการเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้ 
5.1 ทดสอบกอนเรียน (Pre-test) ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

เรื่อง ทรัพยากรธรณี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 จํานวน 1 ชั่วโมง และแบบทดสอบวัด
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ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 จํานวน 1 ชั่วโมง แลว
นําผลการสอบมาตรวจใหคะแนน  

5.2 ดําเนินการทดลองสอนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เรื่อง ทรัพยากรธรณี โดยดําเนินการสอนนักเรียนกลุมทดลองดวยการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม และดําเนินการสอนนักเรียนกลุมควบคุมดวยการจัดการ
เรียนรูแบบปกติ ซ่ึงใชเวลาในการทดลอง กลุมละ 16 ชั่วโมง ซ่ึงผูวิจัยดําเนินการสอนเองท้ัง 2 กลุม 

5.3 เม่ือสิ้นสุดการสอนตามกําหนดการสอนทําการทดสอบหลังเรียน (Post-test) ดวย
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปท่ี 2 จํานวน 1 ชั่วโมง และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 จํานวน 1 ชั่วโมง ซ่ึงเปนแบบวัดชุดเดียวกับการทดสอบกอนเรียน แลวนําผลการ
สอบมาตรวจใหคะแนน 

5.4 ทําการตรวจใหคะแนนแลวนําผลคะแนนท่ีไดมาวิเคราะหคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบน-
มาตรฐานและการทดสอบคาที (t-test for Independent Samples) 

 

6.  การวิเคราะหขอมูล 
 
6.1 การวิเคราะหขอมูลเพ่ือตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 

6.1.1 วิเคราะหคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับเนื้อหาท่ีตองการวัดของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา 

6.1.2 วิเคราะหคาความยาก (p) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร โดยวิเคราะหขอคําถามเปนรายขอ 

6.1.3 วิเคราะหคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา โดยวิเคราะหขอคําถามเปนรายขอ 

6.1.4 วิเคราะหคาความเท่ียง (Reliability) ท้ังฉบับ โดยใชสูตร KR-20 ของ คูเดอร 
ริชารดสัน ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การแกปญหา  

6.2 การวิเคราะหขอมูลดวยสถิติพ้ืนฐาน 
6.2.1 วิเคราะหคาเฉลี่ย (Mean) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

และคะแนนความสามารถในการแกปญหา 
6.2.2 วิเคราะหคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของคะแนน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และคะแนนความสามารถในการแกปญหา 
6.3 การวิเคราะหขอมูลเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 

ทดสอบสมมติฐานขอ 1 และขอ 2  คือ เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม
และสิ่งแวดลอมและแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ และเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและ
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สิ่งแวดลอมและแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ โดยการทดสอบคาที (t-test for Independent 
Samples) 
 

7.  สรุปการวิจัย 
 

7.1 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  

7.2 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม มี 2ความสามารถในการแกปญหา 2ทางวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนท่ี
ไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  
 

8.  อภิปรายผล 
 
 8.1 นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและ
สิ่งแวดลอม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ซ่ึงสอดคลองกับสมมตติฐานการวิจัย เนื่องดวยการจัดการเรียนรู
ตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอมในการวิจัยครั้งนี้ เปนการจัดกิจกรรมท่ียึด
นักเรียนเปนสําคัญ โดยการเลือกประเด็นหรือสถานการณท่ีเกิดข้ึนกับสังคมและสิ่งแวดลอมในทองถ่ิน
ของนักเรียน ครูจะเปนผูท่ีคอยใหคําแนะนําและออกแบบสภาพแวดลอม สงเสริมใหนักเรียนไดคิดและ
สํารวจ มีบทบาทในการเตรียมสถานการณท่ีสงเสริมกิจกรรมการเรียนรู และกระตุนใหนักเรียนเกิด
ความสามารถในการแกปญหา โดยใชความรูและประสบการณของนักเรียนเอง ทําใหเกิดทักษะการคิด
แกปญหาอยางมีเหตุมีผล การตัดสินใจและลงมือปฏิบัติ และสามารถนําความรูและทักษะไปใชแกปญหา
ท่ีตองเผชิญทามกลางการเปลี่ยนของสังคมและสิ่งแวดลอมในปจจุบัน และผลของการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม ในการวิจัยครั้งนี้ พบวา นักเรียนให
ความสําคัญกับการแกปญหา เนื่องจากเปนปญหาท่ีสามารถสงผลกระทบตอตัวนักเรียนเอง สมาชิกแตละ
คนในกลุมจะรวมแสดงความคิดเห็นและระดมความคิด เพ่ือแกปญหาจนประสบผลสําเร็จ เกิดการ
แลกเปลี่ยนเรียนรูระหวางกันและนําไปสูการสรางองคความรูของตนเอง ทําใหนักเรียนมีความรูความ
เขาใจอยางแทจริง นอกจากนี้นักเรียนมีสวนรับผิดชอบในการจัดการเรียนรู ทุกข้ันตอน เชน การรวบรวม
ขอมูล การคนควา การอภิปราย การสรุป การนําเสนอผลงาน จึงสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนท่ีสูงข้ึน (ชาตรี ฝายคําตา, 2556, น. 43) ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของสุดารัตน อะหลีแอ (2557, น. 
68-85) ท่ีทําการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและ
สิ่งแวดลอม ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเคมี ความสามารถในการแกปญหา และความพึงพอใจตอการ
จัดการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนบานบาตูปูเตะ จังหวัดตรัง ภาคเรียนท่ี 2  
ปการศึกษา 2557 จํานวน 1 หองเรียน นักเรียนรวม 13 คน ใชเวลาในการจัดการเรียนรู 20 ชั่วโมง 
ผลการวิจัยพบวา (1) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนโดยกอนเรียนคาเฉลี่ย
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รอยละ 28.97 และหลังเรียนคาเฉลี่ยรอยละ 69.74 (2) นักเรียนมีคะแนนพัฒนาการทางการเรียนเคมี
หลังการจัดการเรียนรูแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม เทากับ 58.77 สูงกวา
เกณฑรอยละ 50 ตามสมมติฐาน มีพัฒนาการอยูในระดับสูง (3) นักเรียนมีความสามารถในการแกปญหา
หลังเรียนสูงกวากอนเรียน โดยกอนเรียนคาเฉลี่ยรอยละ 41.35 และหลังเรียนคาเฉลี่ยรอยละ 62.02  
(4) นักเรียนมีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเคมีหลังเรียนในระดับคอนขางดี และนักเรียนมีระดับ
ความสามารถในการแกปญหาหลังเรียนในระดับปานกลาง 5) นักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม ในระดับมาก และสอดคลองกับ
ผลการวิจัย และสอดคลองกับงานวิจัยของ Yoruk, Morgil and Secken (2009) ท่ีทําการศึกษาเก่ียวกับ
เรื่องการแยกของผสมของนักเรียนเกรด 9 การจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม
และสิ่งแวดลอม  เพ่ือนํามาใชในการวางแผนอาชีพของนักเรียน ซ่ึงการศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษา
เก่ียวกับ การเรียนการสอนของนักเรียนเกรด 9 ในประเทศตุรกี ท่ีทําการจัดการเรียนรูตามแนวคิด 
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม ในรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบ 5E ซ่ึงอยูบนพ้ืนฐาน
ของการจัดการเรียนรูคอนสตรัคติวิสต ซ่ึงไดทําการเรียนการสอนเปนเวลา 4 สัปดาห เครื่องมือท่ีใชใน
การศึกษาครั้งนี้ คือแบบทดสอบกอนเรียน หรือ pre - test และแบบทดสอบหลังเรียน หรือ post - test 
ผลการศึกษา พบวาวิชาเคมีท่ีนําแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม มาใชในการ
จัดการเรียนรูนั้น สังเกตไดวา นักเรียนเกิดเจตคติทางวิทยาศาสตรในรายวิชาเคมีเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ซ่ึงดูไดจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพ่ิมข้ึนหลังจากท่ีมีการจัดการเรียนรูตามแนวคิด 
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม ในรายวิชาเคมี 

8.2 นักเรียนนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม
และสิ่งแวดลอม มีความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 สอดคลองกับงานวิจัยของปรัชญา จันตา (2556)  
ท่ีทําการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม ตอ
ความสามารถในการคิดแกปญหาของนักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2554 
ของโรงเรียนแหงหนึ่งในจังหวัดชลบุรี ผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีความสามารถในการคิดแกปญหาหลัง
เรียน สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 ซ่ึงเม่ือพิจารณาความสามารถในการคิดแกปญหาโดย
แยกตามข้ันตอนการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม ท้ัง 5 ข้ัน 
สรุปได ดังนี้      

ข้ันท่ี 1 ข้ันรวบรวมขอมูล การจัดการเรียนรูในข้ันนี้สอดคลองกับข้ันตอนการแกปญหา
ในข้ันท่ี 1 คือ ข้ันระบุประเด็นปญหา ซ่ึงนักเรียนสวนใหญสามารถระบุประเด็นปญหาไดถูกตองและ
ครอบคลุม เนื่องจากการกระตุนใหนักเรียนเห็นความสําคัญและสภาพปญหาโดยการใชสื่อตางๆ ไดแก 
รูปภาพ สถานการณปญหา 1) ฝุนละอองในเหมืองหิน 2) โรงไฟฟาถานหิน 3) ดินเปรี้ยว และจากท่ีได
ออกไปศึกษานอกสถานท่ี (แหลงน้ําในทองถ่ิน แมน้ําตาป จ.สุราษฎรธานี) รวมท้ังการกระตุนและการ
แนะนําในการระบุประเด็นปญหาของครู ตลอดจนการไดฟงประเด็นปญหาของกลุมอ่ืน ทําใหนักเรียนได
ฝกความสามารถในการระบุประเด็นปญหา เกิดการเรียนรูและมีพัฒนาการดีข้ึนตามลําดับ  

ข้ันท่ี 2 สํารวจคนควาตามความสนใจ การจัดการเรียนรูในข้ันนี้สอดคลองกับข้ันตอน
การแกปญหาในข้ันท่ี 2 และ 3 คือ ข้ันระบุสาเหตุของปญหาและข้ันกําหนดแนวทางเพ่ือปองกันและ
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แกปญหา  ชวงแรกนักเรียนสามารถวางแผนการสืบคนและรวบรวมขอมูลเพ่ือแกปญหาได แตขอมูลของ
นักเรียนบางกลุมไมผานการวิเคราะห ไมมีความหลากหลาย และไมตรงประเด็น แตตอมานักเรียนสวน
ใหญสามารถวางแผนการทํางานและสืบคนขอมูลการแกปญหาไดรวดเร็ว ตรงประเด็น และครอบคลุม
ปญหามากข้ึน รวมท้ังมีการ วิเคราะห และเรียบเรียงขอมูล เนื่องจากครูไดใหคําแนะนําวิธีการวางแผน 
วิธีการสืบคน แหลงสืบคน และการพิจารณาความนาเชื่อถือของขอมูล รวมท้ังมีการจัดแหลงสืบคน
ขอมูลท่ีมีความสะดวกและหลากหลาย จึงทําใหนักเรียนไดปรับปรุงและพัฒนาทักษะการสืบคนและการ
คัดเลือกขอมูลไดดีข้ึนตามลําดับ  

ข้ันท่ี 3 ข้ันตรวจสอบและอภิปราย นักเรียนสวนใหญทําความเขาใจและสรุปขอมูลเพ่ือ
จัดเตรียมการนําเสนอ มีวิธีการและเทคนิคการนําเสนอท่ีหลากหลายและนาสนใจมากข้ึน เชน การจัด
แสดงผลงาน การจัดปายนิเทศ การนําสื่อวีดิทัศน พาวเวอรพอยด มาประกอบการนําเสนอ เปนตน 
เนื่องจากครูไดชวยกระตุนและแนะนําการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลโดยใหนักเรียนแตละกลุม
รวมกันอภิปราย เรียบเรียง และสรุปขอมูล รวมท้ังครูไดกระตุนนักเรียนใหคิดวิธีการนําเสนอรูปแบบท่ี
นาสนใจโดยใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันคิดวิธีการนําเสนอขอมูลในรูปแบบท่ีแตกตางกันออกไปและให
แตละกลุมนําเสนอความคืบหนาของการเตรียมนําเสนอ จึงทําใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรนในการ
ทํางานและพัฒนาวิธีการนําเสนอท่ีนาสนใจมากยิ่งข้ึน และมีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหวางกัน ทํา
ใหไดความรูในการแกปญหาท่ีหลากหลายและสามารถนํามาปรับปรุงขอมูลของกลุมตนเองใหสมบูรณข้ึนได 

ข้ันท่ี 4 ข้ันปฏิบัติการ การจัดการเรียนรูในข้ันนี้สอดคลองกับข้ันตอนการแกปญหาใน
ข้ันท่ี 4 คือตรวจสอบผลลัพธท่ีไดจากการแกปญหา นักเรียนไดนําความรูการแกปญหาท่ีไดจากการ
สืบคนและการแลกเปลี่ยนกับเพ่ือนกลุมอ่ืนไปประยุกตใชใหเกิดประโยชนตอสิ่งแวดลอม และเผยแพร
ผลงานใหกับเพ่ือนๆในโรงเรียนดวยวิธีการตางๆ ไดแก การจัดแสดงผลงาน การจัดปายนิเทศ การเขียน
บทความ การแสดงความคิดเห็นเชิงบวกตอสิ่งแวดลอม ซ่ึงรูปแบบของการจัดกิจกรรมในแตละครั้งมี
ความหลากหลายและนักเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตนเอง นอกจากนี้ พบวานักเรียนมีแนวคิดในการนํา
ความรูไปใชในชีวิตประจําวันดวย 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล ครูประเมินผลสิ่งท่ีนักเรียนไดเรียนรูจากการศึกษา คนควาและ
ลงมือปฏิบัติ ซ่ึงประเมินจากชิ้นงานของนักเรียน 
  จะเห็นวา การจัดการเรียนรูการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลย ี
สังคม และสิ่งแวดลอม ชวยพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดแกปญหาของ
นักเรียนได 

 

9.  ขอเสนอแนะ 
 

 9.1 ขอเสนอแนะท่ัวไปในการจัดการเรียนรู 
9.1.1 การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 

ไปใช ครูควรศึกษาและวิเคราะหสภาพบริบทตางๆ ของโรงเรียนในดานสถานท่ี และสิ่งแวดลอมใน
ทองถ่ินของนักเรียน เพ่ือรวบรวมมาเปนสื่อประกอบการจัดการเรียนรู 
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9.1.2 การจัดกิจกรรม ครูควรมีการเตรียมความพรอมและชี้แจง ในเรื่องของข้ันตอน
ในการทํากิจกรรม ระยะเวลาในการทํากิจกรรม เพราะบางกิจกรรมตองปฏิบัตินอกตารางเรียน 

9.1.3 การจัดกิจกรรมครูตองมีการวางแผนและคํานึงถึงความปลอดภัยเวลาออก
ภาคสนาม 

9.1.4 ควรมีการแจงผูปกครองใหทราบถึงแนวการจัดการเรียนรู และการออกนอก
สถานท่ีนอกเวลาเรียน 

9.1.5 โรงเรียนและผูปกครองอาจจะมีสวนรวมในการสนับสนุน ชวยเหลือการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน รวมท้ังการนําสิ่งท่ีมีในทองถ่ินมาชวยในการจัดการเรียนรู  
 9.2 ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป  

9.2.1 ควรศึกษาการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดลอม กับนักเรียนในสถานศึกษาอ่ืน หรือนักเรียนในระดับอ่ืน เพราะเม่ือเปลี่ยนกลุมตัวอยางอาจ
ทําใหผลการวิจัยตางไปจากผลการวิจัยเดิมหรืออาจเปนการยืนยันผลการวิจัยเดิม เพ่ือเปนการขยายการ
พัฒนาความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนใหมากข้ึน 

9.2.2 ควรเพ่ิมเติมเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยในครั้งนี้ เชน แบบ
สัมภาษณ แบบสังเกตพฤติกรรมการมีจิตอนุรักษดานสิ่งแวดลอม เพ่ือพัฒนาการมีจิตอนุรักษดาน
สิ่งแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติของนักเรียนใหมากข้ึน 

9.2.3 ควรศึกษาการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดลอม กับตัวแปรอ่ืน ๆ เชน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การคิดสรางสรรค เปนการขยาย
ผลการวิจัยของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมใหมากข้ึน 
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ภาคผนวก ก 
รายชื่อผูทรงคุณวุฒิ 
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รายช่ือผูทรงคุณวุฒิ 
 

1. คุณครูโสรดา ธนาภัณฑ 
ครูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  โรงเรียนพระแสงวิทยา  
อําเภอพระแสง  จังหวัดสุราษฎรธานี 
 

2. คุณครูจิตรา จันทรนอย 
ครูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  โรงเรียนบานหาดทรายรี 
อําเภอสวี  จังหวัดชุมพร 
 

3. คุณครูขนิษฐา อินทรัตน 
ครูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  โรงเรียนวัดทองตม 
อําเภอสวี  จังหวัดชุมพร 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
  
 



66 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 
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แผนการจัดการเรียนรู 
ตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  รายวิชาวิทยาศาสตร 3      รหัสวิชา ว22101 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2    ภาคเรียนท่ี 1       ปการศึกษา 2561 
หนวยการเรียนรูท่ี 3 : เรื่อง ทรัพยากรธรณี            เวลา  16  ช่ัวโมง 
แผนการเรียนรูท่ี 1 เรื่อง  การใชประโยชนจากหิน (เหมืองหิน)                       เวลา  4  ช่ัวโมง 
_______________________________________________________________________ 

 
1. ตัวช้ีวัด  

มาตรฐาน ว 6. 1 เขาใจกระบวนการตาง ๆ   ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ
ของกระบวนการตาง ๆ ท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ว 6.1 ม. 2/4 ทดสอบ และสังเกตองคประกอบและสมบัติของหิน เพ่ือจําแนกประเภท
ของหิน และการนําไปใชประโยชน  

ตัวชี้วัด ว 8.1 ม.2/1 – ม.2/9 
 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
1) อธิบายการใชประโยชนจากหิน (เหมืองหิน) ได 
2) บอกสาเหตุของปญหาการใชประโยชนจากหิน (เหมืองหิน) ได 
3) บอกผลกระทบของปญหาการใชประโยชนจากหิน (เหมืองหิน) ได 
4) เสนอแนวทางในการปองกันและแกไขปญหาการใชประโยชนจากหิน (เหมืองหิน)  

และเผยแพรตอบุคคลอ่ืนได 
 

3. สาระสําคัญ  
1) การทําเหมืองหิน เปนการทําอุตสาหกรรมหิน เพ่ือการกอสราง จะใชการเจาะระเบิดเปน

หลัก การระเบิดเปนสาเหตุทําใหเกิดฝุนละออง ซ่ึงฝุนละอองในเหมืองหิน สามารถแพรกระจายจากการ
พัดปลิวของลม และจากรถบรรทุกท่ีใชขนสง 

2) ผลกระทบจากฝุนละอองในเหมือง ไดแก ผลกระทบตอคุณภาพอากาศ ทําใหเกิดฝุนละออง
ผลกระทบดานทัศนียภาพ และการมองเห็นของประชาชนบริเวณใกลเคียง ผลกระทบดานสุขภาพ 
ประชาชนมีอาการปอดผิดปกติและปวยดวยโรคฝุนหินมากข้ึน 

3) แนวทางในการปองกัน ไดแก  ใชหนากากกรองฝุน  ตรวจสุขภาพเปนระยะ ป ละ 1-2 ครั้ง 
ปลูกตนไมบริเวณริมเสนทางขนสงหิน เพ่ือใชเปนแนวกรองฝุน ใหปลูกพืชคลุมดิน เชน หญาแฝก พืช
ตระกูลถ่ัว การเจาะรูระเบิดจะตองติดตั้งเครื่องมือดูดฝุนท่ีบริเวณหัวเจาะ พรอมท้ังมีถังพักฝุน เพ่ือ
ปองกันการฟุงกระจายของฝุนละออง จัดใหมีรถบรรทุกน้ําคอยฉีดพรมน้ําท่ีบริเวณหนาเหมือง เสนทาง
ลําเลียงขนสงหิน บริเวณพ้ืนท่ี โรงโมหิน ลานกองหินใหชุมชื้นตลอดเวลา รวมถึงลอรถบรรทุกทุกคันกอน
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ออกจากพ้ืนท่ี การขนสงหิน จะตองใชผาใบคลุมรถบรรทุกเพ่ือปองกันการรวงหลนของหิน และการฟุง
กระจายของฝุนหิน หากไดรับการรองเรียนจากประชาชนถึงความเดือดรอนท่ีเกิดข้ึนจากการคมนาคม 
ขนสงหินของเหมือง ไดแก การฟุงกระจายของฝุนละออง อุบัติเหตุตางๆ บนทองถนน ทางเหมืองจะตอง
รับผิดชอบดําเนินการแกไขทันที 

4) แนวทางในการแกไข ไดแก  ใชหนากากกรองฝุน ท่ีสามารถกรองฝุนขนาดเล็กได และไดรับ
การรับรองมาตรฐาน และตรวจสุขภาพท่ัวไป การเอ็กซเรยปอดและการตรวจสมรรถภาพปอดจากแพทย  
เพ่ือเปนการตรวจคัดกรองโรคเบ้ืองตน หากผลการตรวจสุขภาพพบวา เริ่มมีอาการของปอดผิดปกติ
ระยะแรกควรไดรับการดูแลเพ่ือหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับฝุนหิน และควรไดรับการรักษาตามอาการเพ่ือ
บรรเทาความเจ็บปวยและอาการแทรกซอนอ่ืนๆ เพ่ือชวยใหผูปวยมีอายุยืนยาวตอไป 
 
4. กระบวนการจัดการเรียนรู  
ข้ันท่ี 1 รวบรวมขอมูล  

1.1 นําเสนอสถานการณปญหาใหกับนักเรียน (บทความ เรื่อง ฝุนละอองในเหมืองหิน) 
1.2 นักเรียนรวมกันระบุประเด็นท่ีเปนปญหา  ตอไปนี้  

1) ปญหาท่ีเกิดข้ึน เชน ชาวบานมีอาการเจ็บปวย  ฯลฯ 
2) สาเหตุของปญหา เชน ความเขมขนของฝุนละอองเกินคามาตรฐาน ฯลฯ 
3) ผลกระทบจากปญหา เชน เสียสุขภาพ เสียงาน ฯลฯ 
4) วิธีการปองกันและแกไขปญหา เชน สวมหนากากกรองฝุน ปลูกตนไมเพ่ิม ฯลฯ 

1.3 นักเรียนแตละกลุมรวมกันเลือกประเด็นปญหาท่ีสนใจ ใหครอบคลุมท้ัง 4 ประเด็น 
หลัก โดยครูเขียนประเด็นปญหาของแตละกลุมไวบนกระดาน 
ข้ันท่ี 2 สํารวจคนควาตามความสนใจ 

2.1 นักเรียนแตละกลุมรวมกันสืบคนขอมูลจากแหลงเรียนรูตางๆ เชน อินเตอรเน็ต หนังสือ 
วารสาร เพ่ือตอบคําถามของกลุม และบันทึกผลลงในใบกิจกรรมท่ี 2 

2.2 ครูแนะนําแหลงขอมูลทางอินเตอรเน็ตใหนักเรียนไดศึกษาเพ่ิมเติม เชน 
http://lc.dpim.go.th/kb/540 
http://www.ubu.ac.th/web/files_up/08f2017050310012979.pdf 

ข้ันท่ี 3 ตรวจสอบและอภิปราย  
3.1 นักเรียนแลกเปลี่ยนความรูท่ีไดจากการศึกษาคนควาเพ่ิมเติมกับสมาชิกในกลุม และรวมกัน

สรุปความรูท่ีไดจากการศึกษาเปนแนวคิดกลุม เตรียมนําเสนอแกเพ่ือนหนาชั้นเรียน 
3.2 นักเรียนแตละกลุมนําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน โดยครูจะเปดโอกาสใหเพ่ือนๆ ในหองได

ซักถามขอสงสัยเก่ียวกับการตอบปญหาของกลุม 
3.3 นักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปองคความรูท่ีไดเก่ียวกับปญหาท่ีเกิดข้ึน สาเหตุของปญหา  

ผลกระทบจากปญหา วิธีการปองกันและแกไขปญหา 
3.4 นักเรียนแตละกลุมรวมกันเชื่อมโยงความรูท่ีไดกับสถานการณปญหาท่ีครูใหไวในชั่วโมงแรก

ในประเด็นดังนี้ 
 

http://lc.dpim.go.th/kb/540
http://www.ubu.ac.th/web/files_up/08f2017050310012979.pdf
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- ขอมูลท่ีไดจากการศึกษาคนควา สามารถนําไปใชตอบคําถามหรือแกปญหาไดหรือไม/
อยางไร 

3.5 ครูและนักเรียนรวมกันอภิปราย เพ่ือใหไดขอสรุปท่ีถูกตองตรงกัน ดังนี้  
1) การทําเหมืองหิน เปนการทําอุตสาหกรรมหิน เพ่ือการกอสราง จะใชวิธีการทําเปน

ข้ันบันไดตามไหลเขา ซ่ึงอาศัยการเจาะระเบิดเปนหลัก จากนั้นขุดตักใสรถบรรทุกไปยังโรงโม การระเบิด
เปนสาเหตุทําใหเกิดฝุนละออง ซ่ึงฝุนละอองในเหมืองหิน สามารถแพรกระจายจากการพัดปลิวของลม 
และจากรถบรรทุก ท่ีใชขนสง 

2) ผลกระทบจากฝุนละอองในเหมืองหิน ไดแก ผลกระทบตอคุณภาพอากาศ ทําใหเกิด
ฝุนละออง ผลกระทบดานทัศนียภาพ และการมองเห็นของประชาชนบริเวณใกลเคียง ผลกระทบดาน
สุขภาพ ประชาชนมีอาการปอดผิดปกติและปวยดวยโรคฝุนหินมากข้ึน 

3) แนวทางในการปองกัน ไดแก   
- ใชหนากากกรองฝุน ท่ีสามารถกรองฝุนขนาดเล็กได และไดรับการรับรอง

มาตรฐานจาก OSHA หรือ NIOSH หรือประเทศผูผลิต  
- ตรวจสุขภาพเปนระยะ ป ละ 1-2 ครั้ง 
- บริเวณท่ีไมเก่ียวของกับการทําเหมือง ตองรักษาใหคงสภาพเดิมมากท่ีสุด เพ่ือเปน

การรักษาสภาพปาไมใหคงเดิม และใหปลูกตนไมบริเวณริมเสนทางขนสงหิน เพ่ือใชเปนแนวกรองฝุนซ่ึง
สามารถลดการฟุงกระจายของฝุนละอองจากพ้ืนท่ีหนาเหมือง 

- ใหปลูกพืชคลุมดิน เชน หญาแฝก พืชตระกูลถ่ัว และไมยืนตนโตเร็วอ่ืนๆ พรอม
ปลูกไมพุมแซมระหวางไมยืนตน เพ่ือลดผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึน ไดแก ฝุนละออง การชะลางพังทลาย
ของดิน การปลิวกระเด็นของเศษหิน  

- การเจาะรูระเบิดจะตองติดตั้งเครื่องมือดูดฝุนท่ีบริเวณหัวเจาะ พรอมท้ังมีถังพัก
ฝุนเพ่ือปองกันการ ฟุงกระจายของฝุนละอองในบรรยากาศ  

- จัดใหมีรถบรรทุกน้ําคอยฉีดพรมน้ําท่ีบริเวณหนาเหมือง เสนทางลําเลียงขนสงหิน 
บริเวณพ้ืนท่ี โรงโมหิน และลานกองหินใหชุมชื้นอยูเสมอ เพ่ือปองกันและลดการฟุงกระจายของฝุน
ละอองและจัดใหมีระบบบอลางลอรถบรรทุกทุกคันกอนออกจากพ้ืนท่ี  

- การขนสงหินออกสูเสนทางสาธารณะทุกครั้ง จะตองใชผาใบคลุมรถบรรทุกเพ่ือ
ปองกันการรวงหลนของหิน และการฟุงกระจายของฝุนหิน  

- หากไดรับการรองเรียนจากประชาชนถึงความเดือดรอนท่ีเกิดข้ึนจากการคมนาคม
ขนสงหินของเหมือง ไดแก การฟุงกระจายของฝุนละออง อุบัติเหตุตางๆ บนทองถนน ทางเหมืองจะตอง
รับผิดชอบดําเนินการแกไขทันที 

4) แนวทางในการแกไข ไดแก   
- ใชหนากากกรองฝุน ท่ีสามารถกรองฝุนขนาดเล็กได และไดรับการรับรอง

มาตรฐานจาก OSHA หรือ NIOSH หรือประเทศผูผลิต  
- ตรวจสุขภาพท่ัวไป การเอ็กซเรยปอดและการตรวจสมรรถภาพปอดจากแพทย  

เพ่ือเปนการตรวจคัดกรองโรคเบ้ืองตน หากผลการตรวจสุขภาพพบวา เริ่มมีอาการของปอดผิดปกติ
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ระยะแรกควรไดรับการดูแลเพ่ือหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับฝุนหิน และควรไดรับการรักษาตามอาการเพ่ือ
บรรเทาความเจ็บปวยและอาการแทรกซอนอ่ืนๆ เพ่ือชวยใหผูปวยมีอายุยืนยาวตอไป 
ข้ันท่ี 4 ปฏิบัติการ  

4.1 ครูใหนักเรียนแตละกลุมนําขอมูลขาวสารหรือบทความท่ีกลุมตนเองสืบคนมานั้น เผยแพร
และประชาสัมพันธบอกตอ โดยการนําไปจัดปายนิเทศ เรื่อง ฝุนละอองในเหมืองหิน หนาหองเรียน
วิทยาศาสตร  

4.2 ครูใหคําปรึกษาในการเตรียมการจัดปายนิเทศ เรื่อง ฝุนละอองในเหมืองหิน หนาหองเรียน
วิทยาศาสตร  
ข้ันท่ี 5 ประเมินผล  

5.1 ครูประเมินผลชิ้นงานจาก  
- ใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง แบบบันทึกผลการอภิปรายสถานการณปญหา เรื่อง ฝุนละอองใน

เหมืองหิน 
- จัดปายนิเทศ  เรื่อง ฝุนละอองในเหมืองหิน 

5.2 ครูประเมินการทํางานกลุม 
 

5. การวัดผลประเมินผล 
 

วิธีการวัดผล เครื่องมือท่ีใชในการวัดผล เกณฑการประเมิน 
ตรวจใบกิจกรรมท่ี 1  แบบประเมินเขียนใบกิจกรรม  รอยละ 60 ผานเกณฑ  
ตรวจการจัดปายนิเทศ แบบประเมินชิ้นงาน  ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ  

ประเมินการนําเสนองานกลุม  แบบประเมินการนําเสนองานกลุม  ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ  
 
6. ส่ือ / แหลงเรียนรู  

6.1 สื่อการเรียนรู  
1) สถานการณปญหา (บทความ เรื่อง ฝุนละอองในเหมืองหิน) 
2) ใบกิจกรรมท่ี 1 แบบบันทึกผลการอภิปรายสถานการณปญหา เรื่อง ฝุนละอองใน

เหมืองหิน 
6.2 แหลงการเรียนรู  

1) แหลงขอมูลจากอินเทอรเน็ต หนังสือ วารสาร   
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ใบกิจกรรมท่ี 1  
แบบบันทึกผลการอภิปรายสถานการณปญหา เรื่อง ฝุนละอองในเหมืองหิน 

 
ช่ือ..................................................................................... ช้ัน………………… เลขท่ี.......................  

 
คําช้ีแจง  ใหนักเรียนสืบคนขอมูล แลวตอบคําถามตอไปนี้ 
1. ประเด็นปญหาท่ีสนใจ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ปญหานี้มีสาเหตุมาจาก 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. สงผลกระทบตอสิ่งตางๆ ดังนี้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4. แนวทางในการปองกันและแกไขปญหา  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
5. ท่ีมาของขอมูล 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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สถานการณปญหา (บทความ) 
เรื่อง ฝุนละอองในเหมืองหิน  

 

 
 

ในพ้ืนท่ี ต.หนาพระลาน อ.เฉลิมพระเกียรติ จังหวัดสระบุรี มีทรัพยากร “หินปูน” มากกวารอย
ละ 90 ของท่ีมีอยูในประเทศไทย ซ่ึงถือเปนวัตถุดิบพ้ืนฐานท่ีสําคัญของอุตสาหกรรมหิน มีรถบรรทุกหิน 
เขา - ออกพ้ืนท่ีตลอด 24 ชั่วโมง และโดยสวนใหญไมไดมีการปกคลุมอยางมิดชิด ความเขมขนของฝุน
ละอองจากโรงโมหิน เหมืองหินและการขนสงหินใน ต.หนาพระลาน ถูกบันทึกไววาเคยพุงสูงถึง 1,721 
ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร เกินกวาคามาตรฐานถึง 5 เทา (คามาตรฐานคือ 330 ไมโครกรัมตอลูกบาศก
เมตร) ผลการตรวจสุขภาพชาวบานใน ต.หนาพระลาน พบวามีความผิดปกติของปอดมากกวาชาวบานท่ี
อาศัยอยูบริเวณอ่ืน โดยปรากฏอาการเจ็บปวย เชน ไอตอนเชาหลังจากตื่นนอน อาการไอจะมีเสมหะ 
แนนหนาอก หายใจไมสะดวก มีอาการเหนื่อย 
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แผนการจัดการเรียนรู 
ตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  รายวิชาวิทยาศาสตร 3      รหัสวิชา ว22101
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2    ภาคเรียนท่ี 1       ปการศึกษา 2561 
หนวยการเรียนรูท่ี 3 : เรื่อง ทรัพยากรธรณี             เวลา  16  ช่ัวโมง 
แผนการเรียนรูท่ี 2 เรื่อง แรเช้ือเพลิง (ถานหิน)                    เวลา  4  ช่ัวโมง 
_______________________________________________________________________ 

 
1. ตัวช้ีวัด  

มาตรฐาน ว 6. 1 เขาใจกระบวนการตาง ๆ   ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ
ของกระบวนการตาง ๆ ท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ว 6.1 ม. 2/6 สืบคนและอธิบายกระบวนการเกิด  ลักษณะและสมบัติของปโตรเลียม 
ถานหิน หินน้ํามัน และการนําไปใชประโยชน    

ตัวชี้วัด ว 8.1 ม.2/1 – ม.2/9 
 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
1) อธิบายการนําแรเชื้อเพลิง (ถานหิน) ไปใชประโยชนได 
2) บอกผลกระทบจากการใชแรเชื้อเพลิง (ถานหิน) ได 
3) เปรียบเทียบขอดีและขอเสียจากการใชแรเชื้อเพลิง (ถานหิน) ได 
4) เสนอแนวทางในการปองกันและแกไขปญหาจากการใชแรเชื้อเพลิง (ถานหิน) และเผยแพร

ตอบุคคลอ่ืนได 
 

3. สาระสําคัญ  
1) ถานหินสวนใหญจะถูกนํามาใชใหเกิดประโยชนโดยตรง คือ การใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิต

กระแสไฟฟาและในอุตสาหกรรมตาง ๆ เชน อุตสาหกรรมการถลุงโลหะ การผลิตปูนซีเมนต 
อุตสาหกรรมอาหาร เปนตน และเปนแหลงวัตถุดิบเพ่ือผลิตเปนผลิตภัณฑ เชน ถานโคกเทียม ถานกัม
มันต ปุยยูเรีย หรือนํามาสกัดเอาน้ํามันดิบ เปนตน 

2) ผลกระทบจากการใชแรเชื้อเพลิง (ถานหิน) ไดแก พ้ืนท่ีปาไมขนาดใหญถูกสรางเปนเหมือง
ถานหิน การลางถานหิน สามารถรั่วและปนเปอนดินและน้ํา สรางความเสียหายแกมนุษยและระบบนิเวศ  
การเผาไหมถานหินจะปลอยกาซเรือนกระจก และฝุนละออง ซัลเฟอรไดออกไซด ออกไซดของไนโตรเจน 
คารบอนไดออกไซด ปรอท และสารหนู เปนสาเหตุของ โรคมะเร็งปอด โรคหัวใจ โรคเก่ียวกับระบบ
ทางเดินหายใจ ระบบหมุนเวียนโลหิต ระบบประสาท ระบบสืบพันธุและโรคไต ทารกมีน้ําหนักแรกเกิด
นอย  เสี่ยงพิการแตกําเนิด คนงานในเหมืองเสี่ยงตออุบัติเหตุ การระเบิด และเหมืองถลม และเสี่ยงตอ
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โรคปอดท่ีรุนแรง เชน โรค ปอดจากการประกอบอาชีพ (pneumoconiosis) และโรคปอดฝุนหิน 
(silicosis) 

3) เปรียบเทียบขอดีและขอเสีย 
6ขอดี  ราคาไมแพง   กําลังผลิตสูงข้ึนเม่ือเทียบกับปริมาณ  มีการจางงานเปนจํานวนมาก   

ไมมีปญหาเรื่องการขนสง โดยเฉพาะในบางประเทศมีอยูพรอมแลว 
6ขอเสีย6  ทําใหเกิดมลพิษในอากาศ เนื่องจากควันท่ีถูกปลอยประกอบดวย กาซ CO2 SO2 

และ NOx  การเผาไหมของถานหินเปนตัวการหลักในการปลอยกาซเรือนกระจกท่ัวโลก  น้ําลางถานหิน 
เม่ือรั่วซึม ทําใหเกิดมลพิษทางดินและน้ํา สงผลใหระบบนิเวศดินและน้ําเสียหาย  ทําใหเกิดปญหากับ
สุขภาพของชุมชนแบบเรื้อรัง  กากของแข็งท่ีเหลือจากการเผาไหม จะเปน “เถา” และมีปริมาณมาก ไม
สามารถนํากลับมาใชใหมได และถานหินเปนทรัพยากรท่ีมีจํานวนจํากัด ใชแลวหมดไป 

4) แนวทางในการปองกัน ไดแก  ควบคุมการใชเทคโนโลยีและการแปรรูปใหมีประสิทธิภาพ
สูงสุด ปองกันตนเอง อาทิ ใสเครื่องปดหูปองกันเสียงดัง ใสหนากากปดปาก จมูกปองกันกลิ่น ใสแวน
กันแสงปองกันแสงจา ใสเสื้อผามิดชิดปองกันการสัมผัส และเลือกรับประทานอาหารท่ีปลอดภัยมีการ
ติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดลอม ท่ีอาจจะเกิดข้ึน โดยใชมาตรการทางกฎหมาย เพ่ือปองกัน 
พรอมท้ังระบุโทษใหประจักษชัดตามความรุนแรง 

5) แนวทางในการแกไขปญหา ไดแก  ลดความตองการใชไฟฟา และนําเทคโนโลยีพลังงาน
หมุนเวียนท่ีสะอาดมาใชมากข้ึน เชน แผงโซลารเซลล  
 
4. กระบวนการจัดการเรียนรู  
ข้ันท่ี 1 รวบรวมขอมูล  

1.1 ครูนําเสนอสถานการณปญหาใหกับนักเรียน (บทความ เรื่อง โครงการโรงไฟฟาถานหิน
จังหวัดกระบี่) 

1.2 นักเรียนรวมกันระบุประเด็นท่ีเปนปญหา ตอไปนี้ 
1) ปญหาท่ีเกิดข้ึน เชน มลพิษในอากาศ ทําลายระบบนิเวศ ฯลฯ 
2) สาเหตุของปญหา เชน ปลอยกาซ CO2  SO2  NOx โคลนถานหินรั่วไหลปนเปอน ดิน 

และน้ํา ฯลฯ            
3) ผลกระทบจากปญหา เชน เกิดภาวะโลกรอนจากกาซเรือนกระจก สูญเสียปาไม สัตวปา

และสัตวน้ํา ฯลฯ 
4) เปรียบเทียบขอดีและขอเสีย เชน ราคาไมแพง ทําใหเกิดปญหากับสุขภาพ ฯลฯ 
5) วิธีการปองกันและแกไขปญหา เชน ควบคุมการใชเทคโนโลยีและการแปรรูปใหมี

ประสิทธิภาพสูงสุด ปองกันตนเอง อาทิ ใสเครื่องปดหูปองกันเสียงดัง ใสหนากากปดปาก จมูกปองกัน
กลิ่น ฯลฯ 

1.3 นักเรียนแตละกลุมรวมกันเลือกประเด็นปญหาท่ีสนใจ ใหครอบคลุมท้ัง 5 ประเด็น 
หลัก โดยครูเขียนประเด็นปญหาของแตละกลุมไวบนกระดาน 
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ข้ันท่ี 2 สํารวจคนควาตามความสนใจ 
2.1 นักเรียนแตละกลุมรวมกันสืบคนขอมูลจากแหลงเรียนรูตางๆ เชน อินเตอรเน็ต หนังสือ

วารสาร เพ่ือตอบคําถามของกลุม และบันทึกผลลงในใบกิจกรรมท่ี 3 
2.2 ครูแนะนําแหลงขอมูลทางอินเตอรเน็ตใหนักเรียนไดศึกษาเพ่ิมเติม เชน 
https://www.baanjomyut.com/library_2/energy_and_quality_of_life/05.html  
file:///C:/Users/User/Downloads/88303-Article%20Text-215675-1-10-

20170601%20(1).pdf 
https://endcoal.org/wp-content/uploads/2015/03/EndCoalDirtyFactsheet-D.pdf 

ข้ันท่ี 3 ตรวจสอบและอภิปราย  
3.1 นักเรียนแลกเปลี่ยนความรูท่ีไดจากการศึกษาคนควาเพ่ิมเติมกับสมาชิกในกลุม และรวมกัน

สรุปความรูท่ีไดจากการศึกษาเปนแนวคิดกลุม เตรียมนําเสนอแกเพ่ือนหนาชั้นเรียน 
3.2 นักเรียนแตละกลุมนําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน โดยครูจะเปดโอกาสใหเพ่ือนๆ ในหองได

ซักถามขอสงสัยเก่ียวกับการตอบปญหาของกลุม  
3.3 นักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปองคความรูท่ีไดเก่ียวกับปญหาท่ีเกิดข้ึน สาเหตุของปญหา  

ผลกระทบจากปญหา เปรียบเทียบขอดีและขอเสีย วิธีการปองกันและแกไขปญหา 
3.4 นักเรียนแตละกลุมรวมกันเชื่อมโยงความรูท่ีไดกับสถานการณปญหาท่ีครูใหไวในชั่วโมงแรก

ในประเด็นดังนี้ 
- ขอมูลท่ีไดจากการศึกษาคนควา สามารถนําไปใชตอบคําถามหรือแกปญหาไดหรือไม/

อยางไร 
3.5 ครูและนักเรียนรวมกันอภิปราย เพ่ือใหไดขอสรุปท่ีถูกตองตรงกัน ดังนี้  

1) การนําแรเชื้อเพลิง (ถานหิน)ไปใชประโยชน สวนใหญจะถูกนํามาใชใหเกิดประโยชน
โดยตรง คือ การใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาและในอุตสาหกรรมตาง ๆ เชน อุตสาหกรรม
การถลุงโลหะ การผลิตปูนซีเมนต อุตสาหกรรมอาหาร เปนตน และเปนแหลงวัตถุดิบเพ่ือผลิตเปน
ผลิตภัณฑ เชน ถานโคกเทียม ถานกัมมันต ปุยยูเรีย หรือการนํามาสกัดเอาน้ํามันดิบ เปนตน 

2) ผลกระทบจากการใชแรเชื้อเพลิง (ถานหิน) ไดแก 
- พ้ืนท่ีปาไมขนาดใหญถูกกวาดลางเพ่ือสรางเหมืองถานหิน  
- การลางถานหิน โลหะหนักและแรธาตุท่ีถูกชะลางเรียกวา “โคลนถานหิน” ซ่ึง

สามารถรั่วและปนเปอนดินและน้ํา ได สรางความเสียหายแกมนุษยและระบบนิเวศ เชนชุมชนใกลเคียง 
ปาไม สัตวปาและสัตวน้ํา  

- การเผาไหมถานหินจะปลอย ฝุนละออง ซัลเฟอรไดออกไซด ออกไซดของ
ไนโตรเจน คารบอนไดออกไซด ปรอท และสารหนู ซ่ึงเปนมลพิษทางอากาศและน้ํา ทําใหเกิดฝนกรด
และเปนสาเหตุของปญหาสุขภาพ เชน การลดลงของอายุขัย เฉลี่ย และอัตราท่ีเพ่ิมข้ึนของโรคมะเร็งปอด 
โรคหัวใจ โรคเก่ียวกับระบบทางเดินหายใจ ระบบ หมุนเวียนโลหิต ระบบ ประสาท และโรคไต หญิงมี
ครรภ มีความเสี่ยงจะใหกําเนิดทารกท่ีมีน้ําหนักแรกเกิดนอย  พิการแตกําเนิด และปญหาเก่ียวกับระบบ
สืบพันธุ 

https://www.baanjomyut.com/library_2/energy_and_quality_of_life/05.html
https://endcoal.org/wp-content/uploads/2015/03/EndCoalDirtyFactsheet-D.pdf
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- การเผาไหมของถานหินเปนแหลงกําเนิดหลักของการปลอยกาซเรือนกระจกท่ัว
โลก และคิดเปนรอยละ 72 ของกาซเรือนกระจกในภาคการผลิตไฟฟา 

- คนงานในเหมืองเสี่ยง ตออุบัติเหตุ การระเบิดและเหมืองถลม และการสัมผัสกับ
สารพิษจากถานหิน ฝุน จากถานหิน เสี่ยงตอโรคปอดท่ีรุนแรง เชน โรค ปอดจากการประกอบอาชีพ 
(pneumoconiosis) และโรคปอดฝุนหิน (silicosis) 

- โรงไฟฟาถานหินใชน้ํา ปริมาณมหาศาลในกระบวนการหลอเย็นมากพอๆ กับ
ความตองการพ้ืนฐานของคน 500,000 คน ทําใหประชากรกวา รอยละ 63 ประสบปญหาการขาดแคลน
น้ํา  

- อุตสาหกรรมถานหินเสนอวาสามารถสรางโรงไฟฟาถานหินท่ีมีการดักจับ
คารบอนไดออกไซดและมีท่ีกักเก็บใตดิน หรือเทคโนโลยีถานหินสะอาด อยางไรก็ตาม ยังไมสามารถ
พิสูจนได และยังคงไมสามารถใชการไดจริงในทศวรรษหนา 

3) เปรียบเทียบขอดีและขอเสีย 
ขอดี  ราคาไมแพง  กําลังผลิตสูงข้ึนเม่ือเทียบกับปริมาณ มีการจางงานเปนจํานวนมาก

ไมมีปญหาเรื่องการขนสง โดยเฉพาะในบางประเทศมีอยูพรอมแลว 
ขอเสีย ทําใหเกิดมลพิษในอากาศ เนื่องจากควันท่ีถูกปลอยประกอบดวย กาซ 

CO2 SO2และ NOxการเผาไหมของถานหินเปนตัวการหลักปลอยกาซเรือนกระจกท่ัวโลก น้ําลางถานหิน
หรือโคลนถานหิน เม่ือรั่วซึมทําใหเกิดมลพิษทางดิน และน้ํา สงผลใหระบบนิเวศ ดินและน้ําเสียหาย  
ทําใหเกิดปญหากับสุขภาพของชุมชนแบบเรื้อรัง   กากของแข็งท่ีเหลือจากการเผาไหมจะเปน “เถา” 
และมีปริมาณมากไมสามารถนํากลับมาใชใหมได 

4) แนวทางในการปองกัน ไดแก 
- ควบคุมเทคโนโลยีการใชและการแปรรูปใหมีประสิทธิภาพสูงสุด  
- ปองกันตนเอง อาทิ ใสเครื่องปดหูปองกันเสียงดัง ใชหนากากปดปาก จมูกปองกัน

กลิ่น ใสแวนกันแสงปองกันแสงจา ใสเสื้อผามิดชิดปองกันการสัมผัส และเลือกรับประทานอาหารท่ี
ปลอดภัย 

- กรณีท่ีหลีกเลี่ยงไมไดและมีการปนเปอนของสารพิษตองมีการวางแผนการใชท่ีดิน
อยางเขมงวด  

- การติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดลอม ท่ีอาจจะเกิดข้ึน  
- ใชมาตรการทางกฎหมาย เพ่ือปองกัน พรอมท้ังระบุโทษใหประจักษชัดตามความ

รุนแรง 
5) แนวทางในการแกไขปญหา ไดแก   

- ลดความตองการใชไฟฟา และนํามาตรการประสิทธิภาพพลังงานมาใช เชน ลด
การใชพลังงานในพ้ืนท่ีอาคารใหม และลดการทําน้ํารอน การติดตั้งระบบแสง สวางท่ีมีประสิทธิภาพ 
ปรับปรุงประสิทธิภาพของ มอเตอรท่ีใชในอุตสาหกรรม และยกระดับมาตรฐานยานพาหนะใหม  

- นําเทคโนโลยีพลังงานหมุนเวียนท่ีสะอาดมาใชมากข้ึน เชน แผงโซลารเซลล  
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ข้ันท่ี 4 ปฏิบัติการ  
4.1 ครูใหนักเรียนแตละกลุมนําขอมูลขาวสารหรือบทความท่ีกลุมตนเองสืบคนมานั้น เผยแพร

และประชาสัมพันธบอกตอ โดยการนําไปจัดปายนิเทศ เรื่องกระบี่แลกถานหิน หนาหองเรียน
วิทยาศาสตร 

4.2 ครูใหคําปรึกษาในการเตรียมการจัดปายนิเทศ เรื่องกระบี่แลกถานหิน หนาหองเรียน
วิทยาศาสตร  
ข้ันท่ี 5 ประเมินผล  

5.1 ครูประเมินผลชิ้นงานจาก 
- ใบกิจกรรมท่ี 2 แบบบันทึกผลการอภิปรายสถานการณปญหา เรื่องโครงการโรงไฟฟา

ถานหินจังหวัดกระบี่ 
- จัดปายนิเทศ  เรื่องกระบี่แลกถานหิน 

5.2 ครูประเมินการทํางานกลุม 
 
5. การวัดผลประเมินผล 
 

วิธีการวัดผล เครื่องมือท่ีใชในการวัดผล เกณฑการประเมิน 
ตรวจใบกิจกรรมท่ี 3  แบบประเมินเขียนใบกิจกรรม  รอยละ 60 ผานเกณฑ  
ตรวจการจัดปายนิเทศ แบบประเมินชิ้นงาน  ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ  
ประเมินการนําเสนองานกลุม  แบบประเมินการนําเสนองานกลุม  ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ  

 
6. ส่ือ / แหลงเรียนรู  

6.1 สื่อการเรียนรู  
1) สถานการณปญหา (บทความ เรื่อง โครงการโรงไฟฟาถานหินจังหวัดกระบี่) 
2) ใบกิจกรรมท่ี 2 แบบบันทึกผลการอภิปรายสถานการณปญหา เรื่องโครงการโรงไฟฟา     

ถานหินจังหวัดกระบี่ 
6.2 สื่อการเรียนรู  

1) แหลงขอมูลจากอินเทอรเน็ต หนังสือ วารสาร  
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สถานการณปญหา (บทความ) 
เรื่อง โครงการโรงไฟฟาถานหินจังหวัดกระบ่ี 

 

 
 

โรงไฟฟากระบี่ 
อดีต – (ปดตัว) โรงไฟฟาถานหินลิกไนต กําลังผลิต 60 เมกะวัตต 
ปจจุบัน – (สรางใหม) โรงไฟฟาน้ํามันเตา กําลังผลิต 340 เมกะวัตต 
อนาคต – (ขยายเพ่ิม) โรงไฟฟาถานหินสะอาด กําลังผลิต 870 เมกะวัตต 

การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) สรางโรงไฟฟากระบี่ข้ึนในป พ.ศ.2507 ท่ีตําบล
คลองขนาน อําเภอเหนือคลอง โดยแรกเริ่มผลิตกระแสไฟฟาดวยการเผาถานหินลิกไนต มีกําลังผลิต 60 
เมกะวัตต กอนจะปดตัวลงในป พ.ศ.2538 แตอีกสองปตอมาคณะรัฐมนตรีไดอนุมัติใหกอตั้งโรงไฟฟา
ใหมข้ึนบนพ้ืนท่ีเดิม โดยใชน้ํามันเตาเปนเชื้อเพลงแทนถานหิน และมีกําลังผลิตสูงข้ึนเปน 340 เมกะวัตต 
ปจจุบันน้ํามันเตามีราคาสูง โรงไฟฟากระบี่จึงถูกกําหนดใหเปนแหลงผลิตไฟฟาสํารองของประเทศ แตใน
แผนงานพัฒนากําลังผลิตไฟฟาแหงประเทศไทย พ.ศ.2553 – 2573 (หรือ แผน PDP 2010 ฉบับ
ปรับปรุงท่ี 3) กฟผ. วางแผนท่ีจะขยายโรงไฟฟากระบี่ใหมีกําลังการผลิตติดตั้งประมาณ 870 เมกะวัตต 
โดยใชถานหินสะอาดเปนเชื้อเพลิง 

กระทรวงพลังงานใหเหตุผลวา การขยายโรงไฟฟากระบี่จะชวยตอบสนองตอความตองการใช
ไฟฟาของประเทศ และทําใหระบบไฟฟาในภาคใตมีความม่ันคงมากข้ึน รวมถึงยังเปนการตอบรับ
นโยบายของรัฐบาลในการกระจายสัดสวนการใชเชื้อเพลิงอีกดวย 

อยางไรก็ตาม โรงไฟฟาถานหินลิกไนตจะปดตัวไปแลว 32 ป แตน้ําจากเหมืองยังคงไหล 
ออกมาอยูเรื่อยๆ ทําใหแหลงน้ําและพ้ืนท่ีปาชายเลนบริเวณใกลเคียงเกิดการปนเปอน ปจจุบันชาวกระบี่
จึงไมสามารถใชน้ําฝนและน้ําบาดาลได เนื่องจากมีตะกอนดํา 

http://www.salforest.com/wp-content/uploads/2015/02/unseen-krabi.jpg
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การกอสรางทาเรือของโรงไฟฟาเพ่ือขนถายถานหิน ซ่ึงตองนําเขามาจากตางประเทศอยาง 
นอย 2.3 ลานตันตอป โดยทาเรือถานหินจะตั้งอยูในพ้ืนท่ีชุมน้ําบริเวณปากแมน้ํากระบี่ อันเปนแหลงท่ี
อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิตท่ีมีความสําคัญ โดยเฉพาะแนวปะการัง พะยูน และหญาทะเล ซ่ึงองคกร
สิ่งแวดลอมระดับโลกอยาง RAMSAR (RAMSAR Site) ไดประกาศใหเปนพ้ืนท่ีลุมน้ําสําคัญ รัฐบาลจึง
พยายามลดกระแสตอตานดวยการปรับเปลี่ยนเรือบรรทุกถานหินจากขนาดเล็ก (3000 ตัน) ไปเปนเรือ
ขนาดใหญ (10000 ตัน) ท่ีมีระบบปด เพ่ือลดความเสี่ยงในการรั่วไหลลง อยางไรก็ตาม การขนสงถานหิน
จําเปนตองมีการขุดลอกรองน้ําเพ่ิม เพ่ือใหมีขนาดเหมาะสมกับเรือขนาดใหญและการขนถานหินท่ีมีมากข้ึน  
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ใบกิจกรรมท่ี 2  
แบบบันทึกผลการอภิปรายสถานการณปญหา  
เรื่อง โครงการโรงไฟฟาถานหินจังหวัดกระบ่ี 

 
ช่ือ..................................................................................... ช้ัน………………… เลขท่ี.......................  

 
คําช้ีแจง  ใหนักเรียนสืบคนขอมูล แลวตอบคําถามตอไปนี้ 
1. การใชประโยชนจากถานหิน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
2. ประเด็นปญหาท่ีสนใจ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
3. ปญหานี้มีสาเหตุมาจาก 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
4. สงผลกระทบตอสิ่งตางๆ ดังนี้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
5. เปรียบเทียบขอดีและขอเสีย 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
6. แนวทางในการปองกันและแกไขปญหา  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
7. ท่ีมาของขอมูล 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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แผนการจัดการเรียนรู 
ตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  รายวิชาวิทยาศาสตร 3      รหัสวิชา ว22101
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2    ภาคเรียนท่ี 1       ปการศึกษา 2561 
หนวยการเรียนรูท่ี 3 : เรื่อง ทรัพยากรธรณี             เวลา  16  ช่ัวโมง 
แผนการเรียนรูท่ี  3   เรื่อง ดินเปรี้ยว (ดินกรด)                    เวลา  4  ช่ัวโมง 
_______________________________________________________________________ 
 
1. ตัวช้ีวัด  

มาตรฐาน ว 6. 1 เขาใจกระบวนการตาง ๆ   ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ
ของกระบวนการตาง ๆ ท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ว 6.1 ม. 2/2 สํารวจ วิเคราะหและอธิบายการใชประโยชนและการปรับปรุงคุณภาพ
ของดิน 

ตัวชี้วัด ว 8.1 ม.2/1 – ม. 2/9 
 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
1) บอกสาเหตุของปญหาดินเปรี้ยวได 
2) บอกผลกระทบจากปญหาดินเปรี้ยวได 
3) เสนอแนวทางในการปองกันและแกไขปญหาดินเปรี้ยวและเผยแพรตอบุคคลอ่ืนได 

 
3. สาระสําคัญ  

1) ดินเปรี้ยวหรือดินกรดจัด คือ ดินท่ีอยูในพ้ืนท่ีน้ําขัง มีความอุดมสมบูรณต่ํา มีคา พีเอช 
(pH) ต่ํากวา 5.5 เปนดินเหนียวสีเทาหรือสีเทาเขมถึงดํา มีสารประกอบกํามะถันท่ีเรียกวาสารประกอบ
ไพไรทอยู ทําใหพืชเจริญเติบโตไดไมดี ผลผลิตท่ีไดจึงตํ่าหรือไมไดผลผลิตเลย 

2) สาเหตุการเกิดดินเปรี้ยว เกิดจากการทับถมของตะกอนนํ้ากรอย เปนบริเวณท่ีนํ้าทะเลทวม
ถึง โดยจุลินทรียในดินจะเปลี่ยนสารประกอบพวกกํามะถันในนํ้าทะเลใหเปนแรไพไรท สะสมอยูในสภาพ
นํ้าขัง เม่ือมีการระบายนํ้าออกไปจนทํา ใหดินแหง แรไพไรทจะถูกเปลี่ยนแปลงเปนกรดกํามะถันทํา ให
ดินเปนกรดจัด และมักจะพบสารประกอบของเหล็กท่ีสําคัญตัวหนึ่ง คือ "จาโรไซท" ท่ีมีสีเหลืองคลาย
ฟางขาว 

3) ผลกระทบจากปญหาดินเปรี้ยว   
- พืชดูดธาตุอาหารบางธาตุไปใชไดนอยลง  
- พืชท่ีปลูกจะขาดธาตุฟอสฟอรัส เนื่องจากฟอสฟอรัสเปลี่ยนไปอยูในรูปท่ีพืชใช

ประโยชนไมได 
- ดินมีปริมาณธาตุอาหารบางธาตุอยูในปริมาณนอย 
- มีสารบางอยางละลายออกมามากจนเปนพิษตอพืช 
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- จุลินทรียหรือสิ่งมีชีวิตเล็ก ๆ ในดินไมสามารถเจริญเติบโตได  
- เนื้อดินเปรี้ยวเปนดินเหนียวอัดตัวกันแนน ระบายนํ้าและถายเทอากาศไดยาก การ

ปลูกพืชทําไดลําบาก 
4) แนวทางในการปองกัน ไดแก  

- การปรับระดับผิวหนาดิน  
- การยกรองปลูกพืช  
- ลดการใชปุยเคมีท่ีมากเกินความตองการของพืช  
- ปลูกพืชคลุมดิน เชนพืชตระกูลถ่ัว  
- ใชวัสดุคลุมดินเชนเศษพืช เพ่ือรักษาความชื้นในดิน 
- ใชเศษเหลือของพืชหรือสัตว เพ่ือเพ่ิมอินทรียวัตถุใหแกดิน 
- ปลูกพืชหมุนเวียน เชนพืชตระกูลถ่ัว ซ่ึงมีคุณสมบัติบํารุงดิน  
- เติมจุลินทรีย ดิน ทําใหสารอินทรียยอนกลับไปเปนธาตุอาหารพืชใหมไดอีกครั้ง 

5) แนวทางในการแกไขปญหา ไดแก  
- การลางดิน เปนการใชนํ้าลางกรดและสารท่ีเปนพิษอ่ืนๆ ออกไปจากดิน 
- การควบคุมระดับนํ้าใตดิน โดยการควบคุมระดับนํ้าใตดินใหอยูในระดับนํ้าท่ีเหมาะสม  
- การใสวัสดุลดความเปนกรดของดิน เชน ปูนขาว ปูนมารล เปลือกหอยเผา หินปูนบด  

 
4. กระบวนการจัดการเรียนรู  
ข้ันท่ี 1 รวบรวมขอมูล  

1.1 ครูสนทนากับนักเรียนเก่ียวกับสถานการณปญหา (บทความเรื่อง ดินเปรี้ยว)  
1.2 นักเรียนรวมกันระบุประเด็นท่ีเปนปญหา ตอไปนี้ 

1) ปญหาท่ีเกิดข้ึน เชน ดินเปรี้ยว ไมเหมาะกับการเพาะปลูก ฯลฯ 
2) สาเหตุของปญหา เชน ดินมีน้ําขังตลอด ขาดธาตุอาหาร ฯลฯ            
3) ผลกระทบจากปญหา เชน พืชเจริญเติบโตชา ผลผลิตต่ํา ขาดรายได ฯลฯ 
4) วิธีการปองกันและแกไขปญหา เชน ปลูกพืชคลุมดิน ใสปูนขาว ปูนมารล ฯลฯ 

1.3 นักเรียนแตละกลุมรวมกันเลือกประเด็นปญหาท่ีสนใจ ใหครอบคลุมท้ัง 4 ประเด็น 
หลัก โดยครูเขียนประเด็นปญหาของแตละกลุมไวบนกระดาน 
ข้ันท่ี 2 สํารวจคนควาตามความสนใจ 

2.1 นักเรียนแตละกลุมรวมกันสืบคนขอมูลจากแหลงเรียนรูตางๆ เชน อินเตอรเน็ต  
หนังสือ วารสาร เพ่ือตอบคําถามของกลุม และบันทึกผลลงในใบกิจกรรมท่ี 1 

2.2 ครูแนะนําแหลงขอมูลทางอินเตอรเน็ตใหนักเรียนไดศึกษาเพ่ิมเติม เชน 
http://www.chaipat.or.th/publication/publish-document/tips/36-2015-04-03-

10-16-17.html 
http://eto.ku.ac.th/neweto/e-book/other/other7.pdf 

 
 

http://www.chaipat.or.th/publication/publish-document/tips/36-2015-04-03-10-16-17.html
http://www.chaipat.or.th/publication/publish-document/tips/36-2015-04-03-10-16-17.html
http://eto.ku.ac.th/neweto/e-book/other/other7.pdf
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ข้ันท่ี 3 ตรวจสอบและอภิปราย  
3.1 นักเรียนแลกเปลี่ยนความรูท่ีไดจากการศึกษาคนควาเพ่ิมเติมกับสมาชิกในกลุม และรวมกัน

สรุปความรูท่ีไดจากการศึกษาเปนแนวคิดกลุม เตรียมนําเสนอแกเพ่ือนหนาชั้นเรียน 
3.2 นักเรียนแตละกลุมนําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน โดยครูจะเปดโอกาสใหเพ่ือนๆ ในหองได

ซักถามขอสงสัยเก่ียวกับการตอบปญหาของกลุม 
3.3 นักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปองคความรูท่ีไดเก่ียวกับปญหาท่ีเกิดข้ึน สาเหตุของปญหา  

ผลกระทบจากปญหา วิธีการปองกันและแกไขปญหา 
3.4 นักเรียนแตละกลุมรวมกันเชื่อมโยงความรูท่ีไดกับสถานการณปญหาท่ีครูใหไวในชั่วโมงแรก

ในประเด็นดังนี้ 
- ขอมูลท่ีไดจากการศึกษาคนควา สามารถนําไปใชตอบคําถามหรือแกปญหาไดหรือไม/

อยางไร 
3.5 ครูและนักเรียนรวมกันอภิปราย เพ่ือใหไดขอสรุปท่ีถูกตองตรงกัน ดังนี้  

1) ดินเปรี้ยวหรือดินกรดจัด คือ ดินท่ีอยูในพ้ืนท่ีน้ําขัง มีความอุดมสมบูรณต่ํา โดยท่ัวไปมี
คาพีเอช (pH) ต่ํากวา 5.5 มีดินชั้นบนเปนดินเหนียวสีเทาหรือสีเทาเขมถึงดําลึกประมาณ 20-40
เซนติเมตร มีสารประกอบกํามะถันท่ีเรียกวาสารประกอบไพไรทอยูมาก เปนอุปสรรคตอการเจริญเติบโต
ของพืช ทําใหพืชเจริญเติบโตไดไมดี ผลผลิตท่ีไดจึงตํ่าหรือไมไดผลผลิตเลย 

2) สาเหตุการเกิดดินเปรี้ยว เกิดจากการทับถมของตะกอนนํ้ากรอย ซ่ึงเปนบริเวณท่ีเคย
ไดรับอิทธิพลจากนํ้าทะเลทวมถึงมากอน (เชน บริเวณท่ีเคยเปนปาชายเลน และบริเวณสามเหลี่ยมปาก
แมนํ้าใหญๆ ) โดยจุลลินทรียในดินจะเปลี่ยนสารประกอบพวกกํามะถันในนํ้าทะเลใหเปนแรไพไรท 
(สารประกอบของเหล็กและกํามะถัน) สะสมอยูในสภาพนํ้าขัง ตอมาเม่ือฝงทะเลยื่นออกไปเรื่อย ๆ และ
ถามีการระบายนํ้าออกไปจนทํา ใหดินแหง ก็จะเกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมี แรไพไรทจะถูก
เปลี่ยนแปลงไป ในท่ีสุดจะไดกรดกํามะถันซ่ึงเปนสาเหตุทํา ใหดินเปนกรดจัด และมักจะพบสารประกอบ
ของเหล็กท่ีสําคัญตัวหนึ่ง คือ "จาโรไซท" ท่ีมีสีเหลืองคลายฟางขาว 

3) ผลกระทบจากปญหาดินเปรี้ยว   
- พืชดูดธาตุอาหารบางธาตุไปใชไดนอยลง เชน ไนโตรเจน และแคลเซียม 
- พืชท่ีปลูกจะขาดธาตุฟอสฟอรัส เนื่องจากฟอสฟอรัสเปลี่ยนไปอยูในรูปท่ีพืชใช

ประโยชนไมได 
- ดินมีปริมาณธาตุอาหารบางธาตุอยู ในปริมาณนอย เชน แมกนีเซียม และ

โพแทสเซียม 
- มีสารบางอยางละลายออกมามากจนเปนพิษตอพืช เชน เหล็ก อลูมิเนียม และ

แมงกานีส 
- จุลินทรียหรือสิ่งมีชีวิตเล็ก ๆ ในดินไมสามารถเจริญเติบโตได และไมสามารถ

ดําเนินกิจกรรมไดตามปกติ ทําใหปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และกํามะถันในดินท่ีเปนประโยชนตอ
พืชลดลงไปดวย 

- เนื้อดินเปรี้ยวเปนดินเหนียวอัดตัวกันแนน ระบายนํ้าและถายเทอากาศไดยาก ดิน
แข็งมากเม่ือแหงและเปนโคลนเหนียวจัดเม่ือเปยกทําใหการเตรียมดินกอนการปลูกพืชทําไดลําบาก 
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4) แนวทางในการปองกัน ไดแก  
- การปรับระดับผิวหนาดิน ใหมีความลาดเอียงพอท่ีจะใหน้ําไหลออกสูคลองระบาย

น้ําได และจัดรูปตกแตงแปลงนาและคันนาใหม เพ่ือใหสามารถเก็บกักน้ําและระบายน้ําออกไดตาม
ตองการ 

- การยกรองปลูกพืช สําหรับการปลูกพืชไร  ผัก ผลไม  หรือไมยืนตนท่ีให
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูง หรืออาจยกรองแบบเตี้ย เพ่ือปลูกพืชลมลุก โดยสามารถปลูกหมุนเวียน
กับขาวได  

- ลดการใชปุยเคมีท่ีมากเกินความตองการของพืช โดยเฉพาะปุยไนโตรเจน (ยูเรีย) 
และใชปุยคอก ปุยหมัก ปุยพืชสดแทน 

- ปลูกพืชคลุมดิน นิยมใชพืชตระกูลถ่ัวท่ีมีคุณสมบัติคลุมดินไดหนาแนนเพ่ือกัน
วัชพืช ลดการชะลาง เก็บความชื้นไวในดินไดดี และเพ่ิมความอุดมสมบูรณใหแกดิน ไดแก ถ่ัวลาย ถ่ัวคุดซู 
ถ่ัวคาโลโปโกเนียม เปนตน  

- ใชวัสดุคลุมดินเชนเศษพืช เพ่ือรักษาความชื้นในดิน เนื่องจากเม็ดฝน ปองกัน
วัชพืชข้ึน และเม่ือเศษพืชเหลานี้สลายตัว ก็จะกลายเปนปุยเพ่ิมความอุดมสมบูรณใหแกดิน 

- ใชเศษเหลือของพืชหรือสัตว สวนของตนพืช เศษพืชท่ีเหลือ เชน ตนและเปลือก
ถ่ัวลิสง แกลบ ตอซัง หรือวัสดุอ่ืนๆ ควรไถกลบกลับคืนลงไปในดิน เพ่ือเพ่ิมอินทรียวัตถุใหแกดิน 

- ปลูกพืชหมุนเวียน เชนพืชตระกูลถ่ัว ซ่ึงมีคุณสมบัติบํารุงดิน เพ่ือใหการใชธาตุ
อาหารจากดิน ลดการระบาดของศัตรูพืช ตลอดจนชวยใหชั้นดินมีเวลาพักตัวในกรณีพืชท่ีปลูกมีระบบ
รากลึกแตกตางกัน  

- เติมจุลินทรีย ดิน ทุกๆ1เดือน เพราะจุลินทรียในดินทําหนาท่ีในกระบวนการนํา
กลับมาใชใหมหรือการแปรสภาพอินทรียวัตถุ ซากพืช ซากสัตวมูลสัตวตางๆ ในดินใหกลายเปนแรธาตุ
อาหาร กรดอะมิโน และฮอรโมนพืชชนิดตางๆ ท่ีเปนประโยชนกับพืช ทําใหสารอินทรียยอนกลับไปเปน
ธาตุอาหารพืชใหมไดอีกครั้ง เกิดการหมุนเวียนธาตุอาหารพืชในดิน 

5) แนวทางในการแกไขปญหา ไดแก  
- การลางดิน เปนการใชนํ้าลางกรดและสารท่ีเปนพิษอ่ืนๆ ออกไปจากดิน 
- การควบคุมระดับนํ้าใตดิน วิธีนี้เหมาะสําหรับพ้ืนท่ีดินเปรี้ยวท่ีเกิดใหมหรือดิน

เปรี้ยวแฝง โดยการควบคุมระดับนํ้าใตดินใหอยูในระดับนํ้าท่ีเหมาะสม (หรือ ไมระบายนํ้าออกจากดิน
จนถึงระดับท่ีมีแรไพไรทสะสมอยู) ซ่ึงจะทํา ใหเกิดการขาดออกซิเจน เปนการปองกันไมใหแรไพไรทท่ีอยู
ในดินถูกเปลี่ยนเปนกรดรวมท้ังลดความเปนพิษของเหล็กดวย 

- การใสวัสดุลดความเปนกรดของดิน เชน ปูนขาว ปูนมารล เปลือกหอยเผา หินปูน
บด ซ่ึงสามารถลดปริมาณสารเปนพิษท่ีละลายออกมามากเกินไปจนเปนอันตรายตอพืชอีกดวย โดยอัตรา
การใชปูนมารลเพ่ือปรับปรุงดินเปรี้ยว มีดังนี้ 

-  ดินเปรี้ยวนอย ควรใสปูนมารล ไรละ 0.5 ตัน 
-  ดินเปรี้ยวปานกลาง ควรใสปูนมารล ไรละ 1 ตัน 
-  ดินเปรี้ยวจัด ควรใสปูนมารล ไรละ 2 ตัน 
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ข้ันท่ี 4 ปฏิบัติการ  
4.1 ครูใหนักเรียนแตละกลุมนําขอมูลขาวสารหรือบทความท่ีกลุมตนเองสืบคนมานั้น เผยแพร

และประชาสัมพันธบอกตอ โดยการนําไปจัดปายนิเทศ เรื่อง ดินเปรี้ยว หนาหองเรียนวิทยาศาสตร  
4.2 ครูใหคําปรึกษาในการเตรียมการจัดปายนิเทศ เรื่อง ดินเปรี้ยว หนาหองเรียนวิทยาศาสตร  

ข้ันท่ี 5 ประเมินผล  
5.1 ครูประเมินผลชิ้นงานจาก  

- ใบกิจกรรมท่ี 1 แบบบันทึกผลการอภิปรายสถานการณปญหา เรื่อง ดินเปรี้ยว  
- จัดปายนิเทศ  เรื่องดินเปรี้ยว 

5.2 ครูประเมินการทํางานกลุม 
 

5. การวัดผลประเมินผล 
 

วิธีการวัดผล เครื่องมือท่ีใชในการวัดผล เกณฑการประเมิน 
ตรวจใบกิจกรรมท่ี 1  แบบประเมินเขียนใบกิจกรรม  รอยละ 60 ผานเกณฑ  
ตรวจการจัดปายนิเทศ แบบประเมินชิ้นงาน  ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ  
ประเมินการนําเสนองานกลุม  แบบประเมินการนําเสนองานกลุม  ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ  

 
6. ส่ือ / แหลงเรียนรู  

6.1 สื่อการเรียนรู  
1) สถานการณปญหา (บทความ เรื่อง ดินเปรี้ยว) 
2) ใบกิจกรรมท่ี 1 แบบบันทึกผลการอภิปรายสถานการณปญหา เรื่อง ดินเปรี้ยว  

6.2 แหลงการเรียนรู  
1) แหลงขอมูลจากอินเทอรเน็ต หนังสือ วารสาร   
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สถานการณปญหา (บทความ) 
เรื่อง ดินเปรี้ยว 

 

 
 

ดินเปรี้ยวหรือดินกรด (Acid soil) แพรกระจายอยูท่ัวไปในทุกภาคของประเทศ โดยเฉพาะท่ี
ราบลุมภาคกลางตอนใต บริเวณชายฝงทะเลตะวันออกเฉียงใตและชายฝงทะเลตะวันออกของภาคใตมี
เนื้อท่ีประมาณ 9.4 ลานไร ดินเปรี้ยวสวนใหญเปนท่ีราบลุมมีน้ําขังอยูตลอดชวงฤดูฝน และลักษณะของ
ดินเปนดินเหนียวจึงจัดใชเปนพ้ืนท่ีเพาะปลูกขาว พบวา บริเวณพ้ืนท่ีดังกลาวใหผลผลิตขาวต่ํา ถึงแม
สภาพภูมิประเทศโดยท่ัวไปเหมาะสมตอการทํานาก็ตาม แตเม่ือเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีซ่ึงไมใชดินเปรี้ยว 
จะใหผลผลิตเฉลี่ยมากกวาหลายเทา  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiZxsH_99vcAhXJs48KHdGMCq0QjRx6BAgBEAU&url=http://projess.net/index.php/property&psig=AOvVaw3NUakV4QUkB6KLR4BLb3jE&ust=1533765356585826
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ใบกิจกรรมท่ี 3  
แบบบันทึกผลการอภิปรายสถานการณปญหา เรื่อง ดินเปรี้ยว  

 
ช่ือ..................................................................................... ช้ัน………………… เลขท่ี.......................  

 
คําช้ีแจง  ใหนักเรียนสืบคนขอมูล แลวตอบคําถามตอไปนี้ 
1. ประเด็นปญหาท่ีสนใจ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
2. ปญหานี้มีสาเหตุมาจาก 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
3. สงผลกระทบตอสิ่งตางๆ ดังนี้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
4. แนวทางในการปองกันและแกไขปญหา  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
5. ท่ีมาของขอมูล 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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แผนการจัดการเรียนรู 
ตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  รายวิชาวิทยาศาสตร 3     รหัสวิชา ว 22101
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2    ภาคเรียนท่ี 1       ปการศึกษา 2561 
หนวยการเรียนรูท่ี 3 : เรื่อง ทรัพยากรธรณี             เวลา  16  ช่ัวโมง 
แผนการเรียนรูท่ี 4 เรื่อง การใชแหลงน้ําในทองถิ่น                         เวลา  4  ช่ัวโมง 
_______________________________________________________________________ 
 
1. ตัวช้ีวัด  

มาตรฐาน ว 6. 1 เขาใจกระบวนการตาง ๆ   ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ
ของกระบวนการตาง ๆ ท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ว 6.1 ม. 2/7 สํารวจและอธิบายลักษณะแหลงน้ําธรรมชาติ การใชประโยชนและการ
อนุรักษแหลงน้ําในทองถ่ิน 

ตัวชี้วัด ว 8.1 ม.2/1 – ม. 2/9 
 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
1) บอกสาเหตุของปญหาการใชแหลงน้ําในทองถ่ินได 
2) บอกผลกระทบจากปญหาการใชแหลงน้ําในทองถ่ินได 
3) เสนอแนวทางในการปองกันและแกไขปญหาการใชแหลงน้ําในทองถ่ินและเผยแพร 

ตอบุคคลอ่ืนได 
 

3. สาระสําคัญ  
1) น้ํา เปนทรัพยากรธรรมชาติ ท่ีมีความจําเปนตอการดํารงชีวิตในแตละทองถ่ินจะมีจํานวน

แหลงน้ํามากนอยแตกตางกัน แหลงน้ําในทองถ่ินจําแนกได 2 ประเภท คือ 1) แหลงน้ําตามธรรมชาติ 
แบงเปนแหลงน้ําจืดกับแหลงน้ําเค็ม และ2) แหลงน้ําท่ีมนุษยสรางข้ึน 

 ปญหาการใชแหลงน้ําในทองถ่ิน ไดแกปญหาน้ําเนาเสียท่ีเกิดจากการปลอยน้ําเสียและขยะ
มูลฝอยจากแหลงชุมชนตางๆ บานเรือนโรงงานอุตสาหกรรมบริเวณพ้ืนท่ีทําการเกษตร เปนตน ทําให
แหลงน้ําตางๆสกปรก สงกลิ่นเหม็นเปนแหลงเพาะเชื้อโรคตางๆ และทําใหสัตวน้ําและพืชน้ําตาย 

2) สาเหตุของปญหา ไดแก การท้ิงสิ่งของและการระบายน้ําท้ิงลงสูแหลงน้ํา ทําใหแหลงน้ํา
สกปรกและเนาเหม็นจนไมสามารถใชประโยชนได มักเกิดตามชุมชนใหญๆ ท่ีอยูใกลแหลงน้ํา หรือ
ทองถ่ินท่ีมีโรงงานอุตสาหกรรม สิ่งท่ีปกคลุมผิวดินถูกชะลางและไหลลงสูแหลงน้ํามากกวาปกติ มีท้ัง
สารอินทรีย  สารอนินทรีย และสารเคมีตางๆ ท่ีใชในกิจการตางๆ ซ่ึงทําใหน้ําขุนไดงายโดยเฉพาะในฤดู
ฝน มีแรธาตุเจือปนอยูมากจนไมเหมาะแกการใชประโยชน น้ําท่ีมีแรธาตุปนอยูเกินกวา 50 ppm นั้น 
เม่ือนํามาดื่มจะทําใหเกิดโรคนิ่วและโรคอ่ืนได 
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3) ผลกระทบจากปญหา ไดแก ประชากรสวนใหญ ขาดแคลนน้ําดื่มน้ําใชท่ีสะอาด และ
พอเพียงวงจรชีวิตของสัตวน้ํา ทําใหปลา พืชและสัตวน้ําตายทันที เปนแหลงแพรระบาดของเชื้อโรค มี
ผลกระทบตอการเพาะปลูก เพราะน้ําเสียไมเหมาะสําหรับทําการเกษตร  มีผลตอกระทบตอทัศนียภาพ 
และทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศ เชน มีกลิ่นเหม็นจากน้ําเนาเสีย 

4) แนวทางในการปองกัน ไดแก การปลูกจิตสํานึกใหกับเยาวชนในการเรียนรูและเห็นคุณคา
ของการอนุรักษน้ําและความสําคัญในการรักษาคุณภาพของแหลงน้ํา  รณรงคใหหนวยงาน องคกรตางๆ
มีการบําบัดและขจัดสารพิษกอนท่ีจะปลอยลงสูแหลงน้ํา  รณรงคใหชวยกันลดปริมาณการใชน้ํา และลด
ปริมาณขยะในครัวเรือน  ไมท้ิงขยะและสิ่งปฏิกูลหรือสารพิษลงในแหลงน้ํา หรือทอระบายน้ํา 

5) แนวทางในการแกไข ไดแก การควบคุมการปลอยน้ําท้ิงลงในแหลงน้ําใหมีระบบบําบัด 
น้ําเสีย การกําจัดความเนาเสียโดยธรรมชาติ โดยการควบคุมจํานวนจุลินทรียใหอยูในชวงท่ีเหมาะสม  
ไมมากหรือไมนอยเกินไป  การทําใหของเสียเจือจางลงดวยน้ําจํานวนมาก  เพ่ือลดปริมาณความสกปรก   
ลดหรือหลีกเลี่ยงการใชสารเคมี เชน ปุย สารกําจัดศัตรูพืชหรือสารเคมีท่ีใชในบานเรือน การทําให
กลับคืนสูสภาพเดิม และการนํากลับมาใชอีก เพ่ือลดปริมาณของเสียท่ีปลอยจากโรงงาน การกักเก็บของ
เสียไวระยะหนึ่งกอนปลอย เพ่ือใหเวลาของเสียเปลี่ยนแปลงสลายตัวไปเองตามธรรมชาติ การถายเทของ
เสียจากท่ีแหงหนึ่งไปยังอีกแหงหนึ่ง เพ่ือหลีกเลี่ยงการท้ิงของเสียจํานวนมากเกินไปลงสูแหลงรับของเสีย
เดิมจนทําใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอมเพ่ิมข้ึน การเพ่ิมออกซิเจน ไดแก การใชโฟลตติง แอเรเตอร (Floating 
aerator) นิยมใชกับปากแมน้ําท่ีติดทะเล ซ่ึงมีการเนาเสียรายแรงกวาบริเวณอ่ืนๆ การใชเรือแลน เพ่ือให
เกิดฝอยน้ําและคลื่นเปนการเพ่ิมออกซิเจน  การเพ่ิมปริมาณน้ําโดยใชฝนเทียมชวย  การใช “กังหันน้ําชัย
พัฒนา” ซ่ึงมีใบพัดเคลื่อนน้ําและซองรับน้ําไปสาดกระจายเปนฝอย เพ่ือใหสัมผัสอากาศไดอยางท่ัวถึง
ในชวงท่ีน้ําเสียถูกยกข้ึน กอใหเกิดการถายเทออกซิเจน 
4. กระบวนการจัดการเรียนรู  
ข้ันท่ี 1 รวบรวมขอมูล  

1.1 ครูสนทนากับนักเรียนเก่ียวกับสถานการณน้ําและพานักเรียนไปสํารวจแหลงน้ําในทองถ่ิน  
(บริเวณชุมชนริมแมน้ําตาป อ.พระแสง จ.สุราษฎรธานี) พรอมท้ังบันทึกผลการสํารวจลงในใบกิจกรรมท่ี 
4.1 แบบสํารวจลักษณะทางกายภาพของแหลงน้ํา 

1.2 นักเรียนรวมกันระบุประเด็นท่ีเปนปญหา  ตอไปนี้ 
1) ปญหาท่ีเกิดข้ึน เชน น้ํามีสีขุน  มีขยะและวัชพืชน้ํา ฯลฯ 
2) สาเหตุของปญหา เชน การท้ิงขยะและสิ่งปฏิกูลลงน้ํา  ฯลฯ            
3) ผลกระทบจากปญหา เชน น้ํามีกลิ่น  สัตวน้ําลดลง ฯลฯ 
4) วิธีการปองกันและแกไขปญหา เชน ไมท้ิงขยะ  กําจัดวัชพืชน้ํา ฯลฯ 

1.3 นักเรียนแตละกลุมรวมกันเลือกประเด็นปญหาท่ีสนใจ ใหครอบคลุมท้ัง 4 ประเด็นหลัก 
โดยครูใหนักเรียนเขียนประเด็นปญหาของแตละกลุมไว 
ข้ันท่ี 2 สํารวจคนควาตามความสนใจ 

2.1 นักเรียนแตละกลุมรวมกันสืบคนขอมูลจากแหลงเรียนรูตางๆ เชน อินเตอรเน็ต หนังสือ
วารสาร เพ่ือตอบคําถามของกลุม บันทึกผลลงในใบกิจกรรมท่ี 4.2  

2.2 ครูแนะนําแหลงขอมูลทางอินเตอรเน็ตใหนักเรียนไดศึกษาเพ่ิมเติม เชน 
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ข้ันท่ี 3 ตรวจสอบและอภิปราย  
3.1 นักเรียนแลกเปลี่ยนความรูท่ีไดจากการศึกษาคนควาเพ่ิมเติมกับสมาชิกในกลุม และรวมกัน

สรุปความรูท่ีไดเปนแนวคิดกลุม เตรียมนําเสนอแกเพ่ือนหนาช้ันเรียน 

3.2 นักเรียนแตละกลุมนําเสนอผลการทดลองหนาชั้นเรียน โดยครูจะเปดโอกาสใหเพ่ือนๆ ใน
หองไดซักถามขอสงสัยเก่ียวกับการตอบปญหาของกลุม 

3.3 นักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปองคความรูท่ีไดเก่ียวกับปญหาท่ีเกิดข้ึน สาเหตุของปญหา 
ผลกระทบจากปญหา วิธีการปองกันและแกไขปญหา 

3.4 นักเรียนแตละกลุมรวมกันเชื่อมโยงความรูท่ีไดกับสถานการณปญหาท่ีครูใหไวในชั่วโมงแรก
ในประเด็นดังนี้ 

- ขอมูลท่ีไดจากการศึกษาคนควา สามารถนําไปใชตอบคําถามหรือแกปญหาไดหรือไม/
อยางไร 

3.5 ครูและนักเรียนรวมกันอภิปราย เพ่ือใหไดขอสรุปท่ีถูกตองตรงกัน ดังนี้  
1) น้ํา เปนทรัพยากรธรรมชาติอยางหนึ่ง ท่ีมีความจําเปนตอการดํารงชีวิตในแตละ

ทองถ่ินจะมีจํานวนแหลงน้ํามากนอยแตกตางกันตามสภาพแวดลอมในทองถ่ิน แหลงน้ําในทองถ่ินมี
หลายลักษณะ เชน แมน้ํา ลําคลอง น้ําตก หวยหนอง บึง เปนตน แหลงน้ําในทองถ่ินจําแนกได  
2 ประเภท คือ 1) แหลงน้ําตามธรรมชาติ แบงเปนแหลงน้ําจืดกับแหลงน้ําเค็ม และ 2) แหลงน้ําท่ีมนุษย
สรางข้ึน 

ปญหาการใชแหลงน้ําในทองถ่ิน โดยสวนใหญคือปญหาน้ําเนาเสียท่ีเกิดจากการปลอย
น้ําเสียและขยะมูลฝอยจากแหลงชุมชนตางๆ บานเรือนโรงงานอุตสาหกรรมบริเวณพ้ืนท่ีทําการเกษตร 
เปนตน ทําใหแหลงน้ําตางๆ สกปรก สงกลิ่นเหม็นเปนแหลงเพาะเชื้อโรคตางๆ และทําใหสัตวน้ําและพืช
น้ําตาย 

2) สาเหตุของปญหาการใชแหลงน้ําในทองถ่ิน 
- การท้ิงสิ่งของและการระบายน้ําท้ิงลงสูแหลงน้ํา ทําใหแหลงน้ําสกปรกและเนา

เหม็นจนไมสามารถใชประโยชนได มักเกิดตามชุมชนใหญๆ ท่ีอยูใกลแหลงน้ํา หรือทองถ่ินท่ีมีโรงงาน
อุตสาหกรรม 

- สิ่งท่ีปกคลุมผิวดินถูกชะลางและไหลลงสูแหลงน้ํามากกวาปกติ มีท้ังสารอินทรีย  
สารอนินทรีย และสารเคมีตางๆ ท่ีใชในกิจการตางๆ ซ่ึงทําใหน้ําขุนไดงายโดยเฉพาะในฤดูฝน 

- มีแรธาตุเจือปนอยูมากจนไมเหมาะแกการใชประโยชน น้ําท่ีมีแรธาตุปนอยูเกิน
กวา 50 ppm นั้น เม่ือนํามาดื่มจะทําใหเกิดโรคนิ่วและโรคอ่ืนได 

3) ผลกระทบจากปญหาน้ําเสีย 
- ประชากรสวนใหญ ขาดแคลนน้ําดื่มน้ําใชท่ีสะอาด และพอเพียง 
- กระทบตอวงจรชีวิตของสัตวน้ํา เชนน้ําเสียท่ีเกิดจากสารพิษอาจทําใหปลาและ

สิ่งมีชีวิตตายทันที สวนน้ําเสียท่ีเกิดจากออกซิเจนในน้ําลดต่ําลง อาจทําลายพืชและสัตวน้ําเล็กๆท่ีเปน

http://infofile.pcd.go.th/water/inspect_water.pdf
http://kmcenter.rid.go.th/kcresearch/MANUAL/water_analysis.pdf


91 

อาหารของปลา ทําใหความอุดมสมบูรณหรือแหลงอาหารของสัตวน้ําลดลงเปนแหลงแพรระบาดของเชื้อ
โรค เชน อหิวาตกโรค บิด และทองเสีย 

- มีผลกระทบตอการเพาะปลูก เพราะน้ําเสียท่ีมีความเปนกรดและดางไมเหมาะ
สําหรับทําการเกษตร 

- มีผลตอกระทบตอทัศนียภาพ เพราะความสวยงามของแหลงน้ําสามารถใชเปน
สถานท่ีพักผอนหยอนใจ หรือจัดกิจกรรมทางน้ําเพ่ือความบันเทิงได 

- ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศ เชน มีกลิ่นเหม็นจากน้ําเนาเสีย 
4) แนวทางในการปองกัน ไดแก 

- ปลูกจิตสํานึกใหกับเยาวชนในการเรียนรูและเห็นคุณคาของการอนุรักษน้ํา 
- สรางจิตสํานึกใหประชาชนตระหนักถึงความสําคัญในการรักษาคุณภาพของแหลงน้ํา 
- รณรงคใหหนวยงาน องคกรตางๆมีการบําบัดและขจัดสารพิษกอนท่ีจะปลอยลงสู

แหลงน้ํา 
- รณรงคใหชวยกันลดปริมาณการใชน้ํา และลดปริมาณขยะในครัวเรือน 
- ไมท้ิงขยะและสิ่งปฏิกูลหรือสารพิษลงในแหลงน้ํา หรือทอระบายน้ํา 

5) แนวทางในการแกไข ไดแก 
- การควบคุมการปลอยน้ําท้ิงลงในแหลงน้ํา น้ําท้ิงจากแหลงตางๆ ควรจัดการใหมี

ระบบบําบัดน้ําเสีย  
- การกําจัดความเนาเสียโดยธรรมชาติ โดยปกติปฏิกูลท่ีท้ิงลงในน้ํา ทําใหน้ํามี

ปริมาณสารอินทรียมากเกินไป ไมเหมาะตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต  จุลินทรียท่ีมีอยูมากมายในน้ําจะ
ทําการยอยสลายสารอินทรีย ใหกลายเปนแกส คารบอนไดออกไซดและน้ํา พืชสีเขียวสามารถนําไปใช
สังเคราะหแสงไดและควบคุมจํานวนจุลินทรียใหอยูในชวงท่ีเหมาะสม ไมมากเกินไปจนเกิดการขาดแคลน
ออกซิเจน หรือไมนอยเกินไปจนยอยสลายไมทัน           

- การทําใหเจือจาง หมายถึงการทําใหของเสียเจือจางลงดวยน้ําจํานวนมากเพียงพอ 
เพ่ือลดปริมาณความสกปรก วิธีนี้จําเปนตองใชเนื้อท่ีกวาง จึงจะพอเพียงตอการเจือจางความสกปรก 
โดยสากลถือวาน้ําสะอาดควรมีคา BOD ท่ี 2 มิลลิกรัมตอลิตร ถาคา BOD มากกวา 100 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ถือวาน้ํานั้นมีโอกาสเนาเสียได สวนน้ําท้ิง ควรมีคาสาร แขวนลอย 30 มิลลิกรัมตอลิตร และคา 
BOD 20 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงเม่ือถูกเจือจางดวยน้ําสะอาดจากแมน้ํา 8 เทาแลว จะมีคา BOD ไมเกิน 4 
มิลลิกรัมตอลิตร น้ําในลักษณะดังกลาวถือวาไมมีความเนาเสียแลว 

- ลดหรือหลีกเลี่ยงการใชสารเคมี  เชนปุย  สารกําจัดศัตรูพืชในกิจกรรมทางเกษตร 
หรือสารเคมีท่ีใชในบานเรือน 

- การทําใหกลับคืนสูสภาพเดิม และการนํากลับมาใชอีก  หลักการนี้มีผลดีตอ
โรงงานอุตสาหกรรมโดยตรง ในการลดปริมาณของเสียท่ีปลอยจากโรงงาน โดยชวยลดคาใชจายในการ
กําจัดของเสีย และประหยัดคาใชจายในการผลิต เนื่องจากนําสิ่งท่ีใชแลวมาใชไดอีก ดังนั้นในปจจุบัน 
วิธีการนี้จึงเปนท่ีนิยมกันมาก 

- ทําการสํารวจเพ่ือลดปริมาณน้ําเสียของแตละข้ันตอนการผลิตในโรงงาน
อุตสาหกรรม 
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- การกักเก็บของเสียไวระยะหนึ่งกอนปลอย หรือกักเก็บไวเพ่ือปลอยออกทีละนอย
โดยสมํ่าเสมอ ท้ังนี้เพ่ือใหเวลาของเสียเปลี่ยนแปลงสลายตัวไปเองตามธรรมชาติ 

- การถายเทของเสียจากท่ีแหงหนึ่งไปยังอีกแหงหนึ่ง เพ่ือเปลี่ยนแปลงแหลงรับของ
เสียใหม เพ่ือหลีกเลี่ยงการท้ิงของเสียจํานวนมากเกินไปลงสูแหลงรับของเสียเดิมจนทําใหเกิดปญหา
สิ่งแวดลอมเพ่ิมข้ึน 

- การเพ่ิมออกซิเจน ไดแก 
1. ทําใหลอยตัว โดยใชโฟลตติง แอเรเตอร (Floating aerator) วิธีนี้สิ้นเปลือง

คาใชจายสูง จึงนิยมใชกับปากแมน้ําท่ีติด ทะเล ซ่ึงมีการเนาเสียรายแรงกวาบริเวณอ่ืนๆ 
2. ใชเรือแลน เพ่ือใหเกิดฝอยน้ําและคลื่นเปนการเพ่ิมออกซิเจน 
3. เพ่ิมปริมาณน้ํา และอัตราการไหลของน้ํา ใหไหลพัดพาน้ําสวนท่ีเนาเสียลงใน

ทะเลโดยใชฝนเทียมชวย 
4. “กังหันน้ําชัยพัฒนา” ตนแบบเครื่องกลเติมอากาศท่ีผิวน้ําหมุนชาแบบทุน

ลอย ซ่ึงมีใบพัดเคลื่อนน้ําและซองรับน้ําไปสาดกระจายเปนฝอย เพ่ือใหสัมผัสอากาศไดอยางท่ัวถึงในชวง
ท่ีน้ําเสียถูกยกข้ึน กอใหเกิดการถายเทออกซิเจน 
ข้ันท่ี 4 ปฏิบัติการ  

4.1 ครูใหนักเรียนแตละกลุมนําขอมูลขาวสารหรือบทความท่ีกลุมตนเองสืบคนมานั้น เผยแพร
และประชาสัมพันธบอกตอ โดยการติดปายรณรงค ประชาสัมพันธเพ่ือชวยอนุรักษทรัพยากรน้ํา 

4.2 ครูใหคําปรึกษาในการเตรียมการติดปายรณรงค ประชาสัมพันธเพ่ือชวยอนุรักษทรัพยากร
น้ํา  
ข้ันท่ี 5 ประเมินผล  

5.1 ครูประเมินผลชิ้นงานจาก  
- ใบกิจกรรมท่ี 4.1  แบบสํารวจลักษณะทางกายภาพของแหลงน้ํา 
- ใบกิจกรรมท่ี 4.2  แบบบันทึกผลการอภิปรายสถานการณปญหา เรื่อง การใชแหลงน้ํา

ในทองถ่ิน  
- ปายรณรงค ประชาสัมพันธเพ่ือชวยอนุรักษทรัพยากรน้ํา 

5.2 ครูประเมินการทํางานกลุม 
 

5. การวัดผลประเมินผล 
 

วิธีการวัดผล เครื่องมือท่ีใชในการวัดผล เกณฑการประเมิน 
ตรวจใบกิจกรรมท่ี 4.1 และ 4.2 แบบประเมินเขียนใบกิจกรรม  รอยละ 60 ผานเกณฑ  
ตรวจการติดปายรณรงค 
ประชาสัมพันธ 

แบบประเมินชิ้นงาน  ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ  

ประเมินการนําเสนองานกลุม  แบบประเมินการนําเสนองานกลุม  ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ  
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6. ส่ือ / แหลงเรียนรู  
6.1 สื่อการเรียนรู  

1) บริเวณริมแมน้ําตาป อ.พระแสง จ.สุราษฎรธานี 
2) ใบกิจกรรมท่ี 4.1 เรื่อง แบบบันทึกผลการอภิปรายสถานการณปญหา เรื่อง การใช

แหลงน้ําในทองถ่ิน  
3) ใบกิจกรรมท่ี 4.2  แบบสํารวจลักษณะทางกายภาพของแหลงน้ํา 

6.2 แหลงการเรียนรู  
1) แหลงขอมูลจากอินเทอรเน็ต หนังสือ วารสาร   
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ใบกิจกรรมท่ี 4.1 
แบบสํารวจลักษณะทางกายภาพของแหลงน้ํา 

 
วันท่ีตรวจสอบ.....11 มิ.ย.61.....เวลา....08.30 – 09.30น....ผูตรวจสอบ................................................ 

สถานท่ีสํารวจ..................แมน้ําตาป……  …...ประเภทของแหลงน้ํา…….แหลงน้ําจืด (คลอง)……
วัตถุประสงค ...................สํารวจลักษณะทางกายภาพของแหลงน้ํา………………………...………. 

 
แหลงกําเนิดมลพิษ  

คะแนน 
 

ประเมิน 
มาก 
(3) 

ปานกลาง 
(2) 

นอย 
(1) 

ไมมี 
(0) 

มีบานเรือนหรือศาสนสถาน (หองน้ําและสวมอยู
ในน้ําหรือริมน้ําหรือตอทอระบายน้ําลง 
แหลงน้ํา) 

2     

โรงแรมรีสอรทหรืออาคารท่ีทําการหรือ
รานอาหารตั้งอยูริมน้ํา หรือใกลเคียง (หองน้ํา
และสวมอยูในน้ําหรือริมน้ําหรือตอทอระบายน้ํา
ลงแหลงน้ํา) 

2     

มีสถานท่ีกําจัดขยะอยูริมน้ําหรือใกลเคียง 3     
มีบอบําบัดน้ําเสียอยูริมน้ําหรือใกลเคียง 3     
มีฝูงปศุสัตวถายมูลหรือย่ําใหน้ําขุน ตลิ่งพังทลาย 1     
มีฟารมหมูอยูริมน้ําหรือใกลเคียง 2     
มีเรือกสวนไรนาท่ีใชปุยเคมี 2     
มีเรือกสวนไรนาท่ีใชสารกําจัดศัตรูพืช 2     
มีโรงงานอุตสาหกรรมอยูริมน้ําหรือใกลเคียง 3     
มีการทําประมงอยูในน้ําหรือริมน้ํา 1     
มีพ้ืนท่ีปาไม อุทยานแหงชาติ วนอุทยาน 1     
มีพ้ืนท่ีวาง ไมมีสิ่งมีชีวิตอาศัยหรือใชประโยชน 1     
มีเหมืองตั้งอยูใกลเคียง 2     
มีพ้ืนท่ีกอสราง บานพักคนงานตั้งอยูริมน้ําหรือ
ใกลเคียง 

2     

 
เกณฑการใหคะแนน 

ใหนําคะแนนถวงน้ําหนักคูณกับคะแนนในแตละคําตอบ เชน ถามีบานเรือนริมน้ํา (หองน้ําและ
สวมอยูในน้ําหรือริมน้ํา) จํานวนมาก ก็จะไดคะแนน 2 x 3 = 6 คะแนน เปนตน 
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การอานผลและแปรผล 
1. คะแนนรวมอยูระหวาง 0-14 คะแนน 

แหลงน้ํานี้จะไดรับการปนเปอนของมลสารตางๆ จากแหลงกําเนิดมลพิษในปริมาณคอนขาง
นอย แตอยางไรก็ตาม ควรมีการวางแผนการเฝาระวังคุณภาพน้ําในแหลงน้ํานั้น 

2. คะแนนรวมอยูระหวาง 15-40 คะแนน 
แหลงน้ํานี้มีโอกาสไดรับการปนเปอนของมลสารตางๆ จากแหลงกําเนิดมลพิษบาง ดังนั้นควรมี

การวางแผนการเฝาระวังคุณภาพน้ําในแหลงน้ํานั้นโดยเฉพาะบริเวณทายน้ําของแหลงกําเนิดมลพิษท่ี
สําคัญ เชน โรงงานอุตสาหกรรม สถานท่ีกําจัดขยะมูลฝอยหรือบอบําบัดน้ําเสีย เปนตน 

3. คะแนนรวมตั้งแต 40 คะแนนข้ึนไป 
แหลงน้ํานี้มีโอกาสไดรับการปนเปอนของมลสารตางๆ จากแหลงกําเนิดมลพิษคอนขางมาก 

ดังนั้น ควรมีการวางแผนการเฝาระวังคุณภาพน้ําในแหลงน้ํา นั้นและดําเนินการติดตามตรวจสอบ
คุณภาพน้ําอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะบริเวณทายน้ํา ของแหลงกําเนิดมลพิษท่ีสําคัญ เชน โรงงาน
อุตสาหกรรม สถานท่ีกําจัดขยะมูลฝอยหรือบอบําบัดน้ําเสีย เปนตน 
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ใบกิจกรรมท่ี 4.2  
แบบบันทึกผลการอภิปรายสถานการณปญหา เรื่อง การใชแหลงน้ําในทองถิ่น          

 
ช่ือ..................................................................................... ช้ัน………………… เลขท่ี.......................  

 
คําช้ีแจง  ใหนักเรียนสืบคนขอมูล แลวตอบคําถามตอไปนี้ 
1. ประเด็นปญหาท่ีสนใจ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
2. ปญหานี้มีสาเหตุมาจาก 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
3. สงผลกระทบตอสิ่งตางๆ ดังนี้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
4. แนวทางในการปองกันและแกไขปญหา  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
5. ท่ีมาของขอมูล 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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ภาคผนวก ค 
ผลการตรวจสอบคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู 

ตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 
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ตารางท่ี 1 แสดงผลการวิเคราะหคา IOC ของแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร     
 เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม โดยผูเชี่ยวชาญ แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่อง  
 ฝุนละอองในเหมืองหิน 

 

 
รายการท่ีใชในการพิจารณาความสอดคลอง 

คะแนนความคิดเห็น 
ของผูเชี่ยวชาญ 

 
IOC 

 
แปลผล 

 คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
1. จุดประสงคการเรียนรูกับสาระสําคัญ +1 +1 +1 1.00 ใชได 
2. สาระสําคัญกับเนื้อหา +1 +1 +1 1.00 ใชได 
3. กิจกรรมการเรียนรูกับข้ันตอนการสอนตาม
รูปแบบ STSE  
    3.1 กิจกรรมในข้ันรวบรวมขอมูล  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

1.00 

 
 

ใชได 

    3.2 กิจกรรมในข้ันสํารวจคนควาตามความ
สนใจ 

+1 +1 +1 1.00 ใชได 

    3.3 กิจกรรมในข้ันตรวจสอบและอภิปราย +1 +1 +1 1.00 ใชได 
    3.4 กิจกรรมในข้ันปฏิบัติการ +1 +1 +1 1.00 ใชได 
    3.5 กิจกรรมในข้ันประเมินผล +1 +1 +1 1.00 ใชได 
4. กิจกรรมกับรายการสื่อและแหลงเรียนรู +1 +1 +1 1.00 ใชได 
5. การวัดและประเมินผลกับจุดประสงคการ
เรียนรู 

+1 +1 +1 1.00 ใชได 
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ตารางท่ี 2 แสดงผลการวิเคราะหคา IOC ของแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร  
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม โดยผูเชี่ยวชาญ แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 เรื่อง แร
เชื้อเพลิง (ถานหิน)  

  

 
รายการท่ีใชในการพิจารณาความสอดคลอง 

คะแนนความคิดเห็น 
ของผูเชี่ยวชาญ 

 
IOC 

 
แปลผล 

 คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
1. จุดประสงคการเรียนรูกับสาระสําคัญ +1 +1 +1 1.00 ใชได 
2. สาระสําคัญกับเนื้อหา +1 +1 +1 1.00 ใชได 
3. กิจกรรมการเรียนรูกับข้ันตอนการสอนตาม
รูปแบบ STSE  
    3.1 กิจกรรมในข้ันรวบรวมขอมูล  

 
 

+1 

 
 
0 

 
 

+1 

 
 

0.67 

 
 

ใชได 

    3.2 กิจกรรมในข้ันสํารวจคนควาตามความ
สนใจ 

+1 +1 +1 1.00 ใชได 

    3.3 กิจกรรมในข้ันตรวจสอบและอภิปราย +1 +1 +1 1.00 ใชได 
    3.4 กิจกรรมในข้ันปฏิบัติการ +1 +1 +1 1.00 ใชได 
    3.5 กิจกรรมในข้ันประเมินผล +1 +1 +1 1.00 ใชได 
4. กิจกรรมกับรายการสื่อและแหลงเรียนรู +1 +1 +1 1.00 ใชได 
5. การวัดและประเมินผลกับจุดประสงคการ
เรียนรู 

+1 +1 +1 1.00 ใชได 
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ตารางท่ี 3 แสดงผลการวิเคราะหคา IOC ของแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร  
 เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม โดยผูเชี่ยวชาญ แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 เรื่อง 

 ดินเปรี้ยว (ดินกรด)   
 

 
รายการท่ีใชในการพิจารณาความสอดคลอง 

คะแนนความคิดเห็น 
ของผูเชี่ยวชาญ 

 
IOC 

 
แปลผล 

 คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
1. จุดประสงคการเรียนรูกับสาระสําคัญ +1 +1 +1 1.00 ใชได 
2. สาระสําคัญกับเนื้อหา +1 +1 +1 1.00 ใชได 
3. กิจกรรมการเรียนรูกับข้ันตอนการสอนตาม
รูปแบบ STSE  
    3.1 กิจกรรมในข้ันรวบรวมขอมูล  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

1.00 

 
 

ใชได 

    3.2 กิจกรรมในข้ันสํารวจคนควาตามความ
สนใจ 

+1 +1 +1 1.00 ใชได 

    3.3 กิจกรรมในข้ันตรวจสอบและอภิปราย +1 +1 +1 1.00 ใชได 
    3.4 กิจกรรมในข้ันปฏิบัติการ +1 +1 +1 1.00 ใชได 
    3.5 กิจกรรมในข้ันประเมินผล +1 +1 +1 1.00 ใชได 
4. กิจกรรมกับรายการสื่อและแหลงเรียนรู +1 +1 +1 1.00 ใชได 
5. การวัดและประเมินผลกับจุดประสงคการ
เรียนรู 

+1 +1 +1 1.00 ใชได 
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ตารางท่ี 4 แสดงผลการวิเคราะหคา IOC ของแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร   
 เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม โดยผูเชี่ยวชาญ แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 เรื่อง  
 การใชแหลงน้ําในทองถ่ิน 
 

 
รายการท่ีใชในการพิจารณาความสอดคลอง 

คะแนนความคิดเห็น 
ของผูเชี่ยวชาญ 

 
IOC 

 
แปลผล 

 คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
1. จุดประสงคการเรียนรูกับสาระสําคัญ +1 +1 +1 1.00 ใชได 
2. สาระสําคัญกับเนื้อหา +1 +1 +1 1.00 ใชได 
3. กิจกรรมการเรียนรูกับข้ันตอนการสอนตาม
รูปแบบ STSE  
    3.1 กิจกรรมในข้ันรวบรวมขอมูล  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

1.00 

 
 

ใชได 

    3.2 กิจกรรมในข้ันสํารวจคนควาตามความ
สนใจ 

+1 +1 +1 1.00 ใชได 

    3.3 กิจกรรมในข้ันตรวจสอบและอภิปราย +1 +1 +1 1.00 ใชได 
    3.4 กิจกรรมในข้ันปฏิบัติการ +1 +1 +1 1.00 ใชได 
    3.5 กิจกรรมในข้ันประเมินผล +1 +1 +1 1.00 ใชได 
4. กิจกรรมกับรายการสื่อและแหลงเรียนรู +1 +1 +1 1.00 ใชได 
5. การวัดและประเมินผลกับจุดประสงคการ
เรียนรู 

+1 +1 +1 1.00 ใชได 
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ภาคผนวก ง 
แผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ 
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แผนการจัดการเรียนรู 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  รายวิชาวิทยาศาสตร 3      รหัสวิชา ว22101 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2    ภาคเรียนท่ี 1       ปการศึกษา 2561 
หนวยการเรียนรูท่ี 3 : เรื่อง ทรัพยากรธรณี             เวลา  16  ช่ัวโมง 
แผนการเรียนรูท่ี  1  เรื่องประเภทของหินและการใชประโยชน                  เวลา  4  ช่ัวโมง 
_______________________________________________________________________ 
 
1. ตัวช้ีวัด  

มาตรฐาน ว 6. 1 เขาใจกระบวนการตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ
ของกระบวนการตาง ๆ ท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ว 6.1 ม. 2/4 ทดสอบและสังเกตองคประกอบและสมบัติของหิน เพ่ือจําแนกประเภท
ของหินและการนําไปใชประโยชน   

ตัวชี้วัด ว 8.1 ม.2/1 – ม. 2/9 
2. จุดประสงคการเรียนรู 

1) อธิบายกระบวนการเกิดและลักษณะหินอัคนีได  
2) สังเกตและอธิบายชนิด แหลงท่ีพบ และประโยชนของหินได  
3) สามารถสื่อสารและนําความรูเรื่องหินอัคนีไปใชในชีวิตประจําวันได  

3. สาระสําคัญ  
หินเกิดจากการเย็นตัวของหินหนืดหรือแมกมา ซ่ึงแทรกข้ึนมาจากสวนลึกภายในโลก  

นําไปใชประโยชนในทางอุตสาหกรรม การกอสราง และอ่ืน ๆ 
 

4. กระบวนการจัดการเรียนรู  
ข้ันนําเขาสูบทเรียน  
1)  ครูใหนักเรียนดูรูป ภูเขาไฟปะทุ แลวตั้งประเด็นคําถาม เชน  

–  สิ่งท่ีถูกพนออกมาจากการปะทุของภูเขาไฟมีอะไรบาง  
–  ลาวาท่ีเกิดจากการปะทุของภูเขาไฟจะกลายเปนอะไร  

2)  นักเรียนชวยกันตอบคําถาม แสดงความคิดเห็น ตามความรูและประสบการณของนักเรียน 
ข้ันจัดกิจกรรมการเรียนรู  
1)  ครูนําตัวอยางหินอัคนีชนิดตาง ๆ เชน หินแกรนิต หินบะซอลต หินออบซิเดียน มาให

นักเรียนสังเกตดู แลวใหนักเรียนรวมกันอภิปรายวา หินแตละชนิดมีความเหมือนหรือแตกตางกันใน
ลักษณะใด  

(1)  นักเรียนแบงกลุม แตละกลุมศึกษา ใบความรูเรื่องประเภทของหินและการใชประโยชน  
(2)  สมาชิกในกลุม รวมกันทําใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่องประเภทของหินและการใชประโยชน–

หินแกรนิต  
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(3)  รวมกันอภิปรายผลการสํารวจท่ีได เชน หินพัมมิซ และหินบะซอลตนาไปใชประโยชน
อะไรไดบาง  

(4)  ครูคอยแนะนําชวยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ หองเรียน
และเปดโอกาสใหนักเรียนทุกคนซักถามเม่ือมีปญหา 

ข้ันอธิบายและลงขอสรุป  
1)  นักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายผลของการปฏิบัติกิจกรรม แลวสงตัวแทนออกมา

นําเสนอหนาชั้นเรียน  
2)  ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเก่ียวกับกระบวนการเกิดและชนิดของหิน โดยรวมกันเขียนเปน

แผนท่ีความคิดหรือผังมโนทัศน 
 
5. การวัดผลประเมินผล 
 

วิธีการวัดผล เครื่องมือท่ีใชในการวัดผล เกณฑการประเมิน 
ตรวจใบกิจกรรมท่ี 1  แบบประเมินเขียนใบกิจกรรม  รอยละ 60 ผานเกณฑ  
ประเมินการนําเสนองานกลุม  แบบประเมินการนําเสนองานกลุม  ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ  

 
6. ส่ือ / แหลงเรียนรู  

6.1 สื่อการเรียนรู  
1) หนังสือเรียน รายวิชาพ้ืนฐาน วิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  
2) ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่องประเภทของหินและการใชประโยชน 

6.2 แหลงการเรียนรู  
1) แหลงขอมูลจากอินเทอรเน็ต หนังสือ วารสาร  
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แผนการจัดการเรียนรู 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  รายวิชาวิทยาศาสตร 3      รหัสวิชา ว22101 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2    ภาคเรียนท่ี 1       ปการศึกษา 2561 
หนวยการเรียนรูท่ี 3 : เรื่อง ทรัพยากรธรณี            เวลา  16  ช่ัวโมง 
แผนการเรียนรูท่ี  2  แรเช้ือเพลิง                                   เวลา  4  ช่ัวโมง 
_______________________________________________________________________ 
 
1. ตัวช้ีวัด  

มาตรฐาน ว 6. 1 เขาใจกระบวนการตาง ๆ   ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ
ของกระบวนการตาง ๆ ท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ว 6.1 ม. 2/6 สืบคนและอธิบายกระบวนการเกิด ลักษณะและสมบัติของปโตรเลียม 
ถานหิน หินนามัน และ การนําไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ว 8.1 ม.2/1 – ม. 2/9 
 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
1) อธิบายกระบวนการเกิดและประโยชนของเชื้อเพลิงธรรมชาติได  
2) สามารถสื่อสารและนําความรูเรื่องเชื้อเพลิงธรรมชาติไปใชในชีวิตประจําวันได  

 

3. สาระสําคัญ  
ปโตรเลียม ถานหิน หินนามัน เปนเชื้อเพลิงธรรมชาติท่ีเกิดจากกระบวนการเปลี่ยนแปลงทาง

ธรณีวิทยา ซ่ึงแตละชนิดจะมีลักษณะ สมบัติ และวิธีการนาไปใชประโยชนไดแตกตางกัน 
 

4. กระบวนการจัดการเรียนรู  
ข้ันนําเขาสูบทเรียน  
1)  ครูถามนักเรียนวา เชื้อเพลิงท่ีใชผลิตกระแสไฟฟาและใชในยานพาหนะไดมาจากแหลง

ใดบาง (ปโตรเลียม ถานหิน หินนามัน พลังงานนิวเคลียร) 
2)  นักเรียนชวยกันตอบคําถาม แสดงความคิดเห็น ตามความรูและประสบการณของนักเรียน 
ข้ันจัดกิจกรรมการเรียนรู  

  1)  นักเรียนศึกษาเก่ียวกับเชื้อเพลิงธรรมชาติจากใบความรูหรือในหนังสือเรียน โดยครูชวย
เชื่อมโยงความรูใหมจากบทเรียนกับความรูเดิมท่ีเรียนรูมาแลว ดวยการใชคําถามนํากระตุนใหนักเรียน
ตอบจากความรูและประสบการณของนักเรียน  

2)  นักเรียนแบงกลุมเปน 3 กลุมเทา ๆ กัน ใหแตละกลุมสืบคนขอมูลจากแหลงขอมูลตาง ๆ 
เชน วารสารวิทยาศาสตร สารานุกรม เว็บไซตท่ีเก่ียวของทางอินเทอรเน็ต ในหัวขอตอไปนี้ 

–  ปโตรเลียม  
–  ถานหิน  
–  หินน้ํามัน  
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3)  นักเรียนแตละกลุมนําความรูท่ีไดมาจัดทําเปนรายงานและจัดปายนิเทศใหเพ่ือน ๆ ไดทราบ 
เพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรูกัน 

ข้ันอธิบายและลงขอสรุป  
1)  นักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายผลของการปฏิบัติกิจกรรม แลวสงตัวแทนออกมา

นําเสนอหนาชั้นเรียน  
2)  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใชแนวคําถาม เชน  

–  ปโตรเลียมมีกระบวนการเกิดอยางไร (เกิดจากสิ่งมีชีวิตท้ังบนบกและในทะเลตายลงและ
สะสมทับถมกับเปนเวลานานหลายรอยลานปในสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมและถูกยอยสลายเปน
ปโตรเลียม) 

–  ปโตรเลียมแบงตามสถานะไดเปนก่ีชนิด อะไรบาง (2 ชนิด คือ น้ํามันดิบและแกส
ธรรมชาติ) 

–  ถานหินคืออะไร (หินตะกอนชนิดหนี่ง และเปนแรเชื้อเพลิงท่ีสามารถติดไฟได มีสี
น้ําตาลออนจนถึงสีดํา มีความเปราะ มีน้ําหนักเบา) 

–  ถานหินชนิดใดมีคุณภาพดีท่ีสุด (ถานแอนทราไซต) 
–  หินน้ํามันคืออะไร (เชื้อเพลิงธรรมชาติชนิดหนึ่งท่ีเกิดจากการทับถมของสารอินทรียรวม

กับเศษหิน ดิน ทราย เปนเวลาหลายลานป สารอินทรียจะอุมน้ํามันอยูในเนื้อหิน เม่ือถูกทําใหรอนดวย
วิธีใดวิธีหนึ่ง จะใหน้ํามันและแกสคารบอนไดออกไซดออกมา) 

3)  ครูและนักเรียนรวมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม 
 
5. การวัดผลประเมินผล 
 

วิธีการวัดผล เครื่องมือท่ีใชในการวัดผล เกณฑการประเมิน 
ตรวจชิ้นงาน แบบประเมินชิ้นงาน รอยละ 60 ผานเกณฑ  
ประเมินการนําเสนองานกลุม  แบบประเมินการนําเสนองานกลุม  ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ  

 
6. ส่ือ / แหลงเรียนรู  

6.1 สื่อการเรียนรู  
1) หนังสือเรียน รายวิชาพ้ืนฐาน วิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  
2) รายงาน 
3) ปายนิเทศ 

6.2 แหลงการเรียนรู  
1) แหลงขอมูลจากอินเทอรเน็ต หนังสือ วารสาร   
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แผนการจัดการเรียนรู 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  รายวิชาวิทยาศาสตร 3      รหัสวิชา ว22101 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2    ภาคเรียนท่ี 1       ปการศึกษา 2561 
หนวยการเรียนรูท่ี 3 : เรื่อง ทรัพยากรธรณี            เวลา  16  ช่ัวโมง 
แผนการเรียนรูท่ี  3   เรื่อง การปรับปรุงคุณภาพของดิน                   เวลา  4  ช่ัวโมง 
_______________________________________________________________________ 
 
1. ตัวช้ีวัด  

มาตรฐาน ว 6. 1 เขาใจกระบวนการตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ
ของกระบวนการตาง ๆ ท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ว 6.1 ม. 2/2 สํารวจ วิเคราะหและอธิบายการใชประโยชนและการปรับปรุงคุณภาพ
ของดิน 

ตัวชี้วัด ว 8.1 ม.2/1 – ม. 2/9 
 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
1) สํารวจและสืบคนขอมูลเก่ียวสภาพปญหาและการใชประโยชนท่ีดินในทองถ่ินได  
2) บอกวิธีการอนุรักษและปรับปรุงคุณภาพของดินในทองถ่ินได  
3) สามารถสื่อสารและนําความรูเรื่องการปรับปรุงคุณภาพของดินไปใชในชีวิตประจําวันได  

 
3. สาระสําคัญ  

การปรับปรุงคุณภาพของดินข้ึนอยูกับสภาพของดิน ซ่ึงจะทาใหดินมีความเหมาะสมตอการใช
ประโยชน การปรับปรุงคุณภาพของดินทาไดดวยวิธีการตาง ๆ เชน การเพ่ิมแรธาตุในดินโดยการใสปุย 
การใชสารเคมีปรับสภาพดินท่ีมีปญหา และการปลูกพืชเพ่ือชวยปองกันดินเสื่อมสภาพ 

 
4. กระบวนการจัดการเรียนรู  

ข้ันนําเขาสูบทเรียน  
1)  ครูนํารูปพ้ืนดินท่ีอุดมสมบูรณกับรูปพ้ืนดินท่ีแหงแลงเนื่องจากการตัดไมทาลายปา มาให

นักเรียนดูเปรียบเทียบกัน แลวตั้งประเด็นคําถาม เชน  
ดินในรูปท้ังสองแตกตางกันลักษณะใด  
2)  ครูถามนักเรียนวา ในทองถ่ินของนักเรียนมีการใชดินในอดีตและปจจุบันอยางไร มีความ

เหมาะสมหรือไม เพราะอะไร 
3)  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายจากคําตอบของนักเรียน  
ข้ันจัดกิจกรรมการเรียนรู  
1)  นักเรียนแบงกลุม แตละกลุมศึกษา ใบกิจกรรมท่ี 3 เรื่องสํารวจสภาพดินในทองถ่ินและการ

ใชประโยชน 
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2)  สํารวจลักษณะของดินในทองถ่ิน (นร.นํามา) เก่ียวกับเนื้อดิน สีของดิน และความเปนกรด–
เบส บันทึกผล 

3)  รวมกันอภิปรายผลการสํารวจท่ีได เชน ความอุดมสมบูรณของดิน การใชประโยชนท่ีดินได
อยางเหมาะสม และการดูแลรักษาดิน  

4)  ครูคอยแนะนําชวยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ หองเรียนและเปด
โอกาสใหนักเรียนทุกคนซักถามเม่ือมีปญหา 

ข้ันอธิบายและลงขอสรุป  
1)  นักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายผลของการปฏิบัติกิจกรรม แลวสงตัวแทนออกมา

นําเสนอหนาชั้นเรียน  
2)  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใชแนวคําถาม เชน  

–  ดินท่ีขาดความอุดมสมบูรณมีลักษณะใด (มีลักษณะเนื้อหยาบ ดูดซับน้ําและแรธาตุได
นอย)  

3)  ครูและนักเรียนรวมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยอาจไดขอสรุปวา จากการสํารวจ
จะเห็นวาดินในบางทองถ่ินมีการใชประโยชนของดินไมเหมาะสม เพราะพบวา สภาพของดินมีปญหาดิน
เสื่อม เปนดินเหนียวเนื้อละเอียด แนนมาก พรวนดินไดยาก ทําใหไดผลผลิตต่ํากวาท่ีควร การแกปญหา
ควรนําปุยคอกหรือปุยพืชสดมาปรับปรุงดิน 

 
5. การวัดผลประเมินผล 
 

วิธีการวัดผล เครื่องมือท่ีใชในการวัดผล เกณฑการประเมิน 
ตรวจใบกิจกรรมท่ี 1 แบบประเมินเขียนใบกิจกรรม รอยละ 60 ผานเกณฑ 
ประเมินการนําเสนองานกลุม แบบประเมินการนําเสนองานกลุม ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ 

 
6. ส่ือ / แหลงเรียนรู  

6.1 สื่อการเรียนรู  
1) หนังสือเรียน รายวิชาพ้ืนฐาน วิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  
2) ใบกิจกรรมท่ี 3 ใบกิจกรรมเรื่องสํารวจสภาพดินในทองถ่ินและการใชประโยชน 

6.2 แหลงการเรียนรู  
1) แหลงขอมูลจากอินเทอรเน็ต หนังสือ วารสาร   
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แผนการจัดการเรียนรู 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  รายวิชาวิทยาศาสตร 3      รหัสวิชา ว22101 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2    ภาคเรียนท่ี 1       ปการศึกษา 2561 
หนวยการเรียนรูท่ี 3 : เรื่อง ทรัพยากรธรณี            เวลา  16  ช่ัวโมง 
แผนการเรียนรูท่ี  4  เรื่อง การใชประโยชนและการอนุรักษแหลงน้ําในทองถิ่น      เวลา  4  ช่ัวโมง 
_______________________________________________________________________ 
 
1. ตัวช้ีวัด  

มาตรฐาน ว 6. 1 เขาใจกระบวนการตาง ๆ   ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ
ของกระบวนการตาง ๆ ท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ว 6.1 ม. 2/7 สํารวจและอธิบายลักษณะแหลงน้ําธรรมชาติ การใชประโยชนและการ
อนุรักษแหลงน้ําในทองถ่ิน 

ตัวชี้วัด ว 8.1 ม.2/1 – ม. 2/9 
 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
1) บอกประโยชนและการอนุรักษแหลงน้ําในทองถ่ินได  

3. สาระสําคัญ  
มนุษยใชประโยชนจากแหลงน้ําในดานตาง ๆ เชน การอุปโภคและบริโภค การเกษตร  

การอุตสาหกรรม การผลิตกระแสไฟฟา การคมนาคมขนสง การพักผอนหยอนใจ และใชเปนแหลง
อาหาร การใชประโยชนจากแหลงน้ําตองมีการวางแผนการใช การอนุรักษ และการปองกันแกไข
ผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึนดวยวิธีการท่ีเหมาะสม 
4. กระบวนการจัดการเรียนรู  

ข้ันนําเขาสูบทเรียน  
1)  ครูตั้งประเด็นคําถามใหนักเรียนรวมกันอภิปราย  

–  ถาเราไมชวยกันอนุรักษแหลงน้ํา จะเกิดอะไรข้ึนในอนาคต  
–  ทําไมเราจึงตองใชน้ําอยางประหยัด  

2)  นักเรียนชวยกันตอบคําถาม แสดงความคิดเห็นตามความรูและประสบการณของนักเรียน 
ข้ันจัดกิจกรรมการเรียนรู  
1)  นักเรียนแบงกลุมสืบคนขอมูลเก่ียวกับการใชประโยชนและการอนุรักษแหลงน้ําในทองถ่ิน 

ตามข้ันตอนตอไปนี้ 
–  แตละกลุมวางแผนการสืบคนขอมูล โดยแบงหัวขอยอยใหเพ่ือนสมาชิกชวยกันสืบคน

ตามท่ีสมาชิกกลุมชวยกันกําหนดหัวขอยอย เชน ความสําคัญของแหลงน้ํา ประโยชนของแหลงน้ํา การ
อนุรักษและพัฒนาแหลงน้ํา และการกระทําของมนุษยท่ีสงผลตอแหลงน้ํา  
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–  สมาชิกกลุมแตละคนหรือกลุมยอยชวยกันสืบคนขอมูลตามหัวขอยอยท่ีตนเอง
รับผิดชอบ โดยการสืบคนจากใบความรูท่ีครูเตรียมมาให หรือจากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร 
สารานุกรมวิทยาศาสตร สารานุกรมสาหรับไทยเยาวชน และอินเทอรเน็ต  

–  สมาชิกกลุมนําขอมูลท่ีสืบคนไดมารายงานใหเพ่ือน ๆ สมาชิกในกลุมฟง รวมท้ังรวมกัน
อภิปรายซักถามจนคาดวาสมาชิกทุกคนมีความรูความเขาใจท่ีตรงกัน  

–  สมาชิกกลุมชวยกันสรุปความรูท่ีไดท้ังหมดเปนผลงานของกลุม และชวยกันจัดทํา
รายงานการศึกษาคนควาเก่ียวกับการใชประโยชนและการอนุรักษแหลงน้ําในทองถ่ิน  

2)  ครูคอยแนะนําชวยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ หองเรียนและเปด
โอกาสใหนักเรียนทุกคนซักถามเม่ือมีปญหา 

ข้ันอธิบายและลงขอสรุป  
1)  นักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายผลของการปฏิบัติกิจกรรม แลวสงตัวแทนออกมา

นําเสนอหนาชั้นเรียน  
2)  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใชแนวคําถาม เชน  

–  ยกตัวอยางการใชประโยชนจากแหลงน้ําในทองถ่ินของนักเรียน (ใชในการเกษตร เชน 
ปลูกขาว ใชเปนเสนทางในการคมนาคม)  

–  การพัฒนาแหลงน้ําทําไดโดยวิธีการใดบาง (ชวยกันขุดลอกแหลงน้ําใหกวางและลึก
ใกลเคียงกับสภาพเดิม)  

–  นักเรียนจะมีสวนชวยอนุรักษแหลงน้ําในทองถ่ินอยางไรบาง (ปลูกปา ไมท้ิงขยะมูลฝอย
ลงแหลงน้ํา และใชน้ําอยางประหยัด)  

–  การกระทําของมนุษยในลักษณะใดบางท่ีสงผลเสียตอแหลงน้ํา (การท้ิงขยะมูลฝอยลงสู
แหลงนาและการตัดไมทําลายปา)  

3)  ครูและนักเรียนรวมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม  
4)  นักเรียนรวมกันเขียนแผนท่ีความคิดเก่ียวกับกับ การใชประโยชน และการอนุรักษแหลงน้ํา

ในทองถ่ิน 
 

5. การวัดผลประเมินผล 
 

วิธีการวัดผล เครื่องมือท่ีใชในการวัดผล เกณฑการประเมิน 
ตรวจรายงาน แบบประเมินเขียนรายงาน  รอยละ 60 ผานเกณฑ  
ประเมินการนําเสนองานกลุม  แบบประเมินการนําเสนองานกลุม  ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ  

 
6. ส่ือ / แหลงเรียนรู  

6.1 สื่อการเรียนรู  
1) หนังสือเรียน รายวิชาพ้ืนฐาน วิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  
2) รายงานการศึกษาคนควาเก่ียวกับการใชประโยชนและการอนุรักษแหลงน้ําในทองถ่ิน 
3) แหลงขอมูลจากอินเทอรเน็ต หนังสือ วารสาร   
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ภาคผนวก จ 
ผลการตรวจสอบคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ 
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ตารางท่ี 5 แสดงผลการวิเคราะหคา IOC ของแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติโดยผูเชี่ยวชาญ  
 แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่อง ประเภทของหินและการใชประโยชน 

 

 
รายการท่ีใชในการพิจารณาความสอดคลอง 

คะแนนความคิดเห็น 
ของผูเชี่ยวชาญ 

 
IOC 

 
แปลผล 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
1. จุดประสงคการเรียนรูกับสาระสําคัญ +1 +1 +1 1.00 ใชได 
2. สาระสําคัญกับเนื้อหา +1 +1 +1 1.00 ใชได 
3. กิจกรรมการเรียนรูกับข้ันตอนการสอนตาม
รูปแบบปกติ  
    3.1 กิจกรรมในข้ันนําเขาสูบทเรียน  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

1.00 

 
 

ใชได 

    3.2 กิจกรรมในข้ันจัดกิจกรรมการเรียนรู +1 +1 +1 1.00 ใชได 
    3.3 กิจกรรมในข้ันอธิบายและลงขอสรุป +1 +1 +1 1.00 ใชได 
4. กิจกรรมกับรายการสื่อและแหลงเรียนรู 0 +1 +1 0.67 ใชได 
5. การวัดและประเมินผลกับจุดประสงคการ
เรียนรู 

+1 +1 +1 1.00 ใชได 
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ตารางท่ี 6 แสดงผลการวิเคราะหคา IOC ของแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติโดยผูเชี่ยวชาญ  
 แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 เรื่อง แรเชื้อเพลิง 

  

 
รายการท่ีใชในการพิจารณาความสอดคลอง 

คะแนนความคิดเห็น 
ของผูเชี่ยวชาญ 

 
IOC 

 
แปลผล 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
1. จุดประสงคการเรียนรูกับสาระสําคัญ +1 +1 +1 1.00 ใชได 
2. สาระสําคัญกับเนื้อหา +1 +1 +1 1.00 ใชได 
3. กิจกรรมการเรียนรูกับข้ันตอนการสอนตาม
รูปแบบปกติ  
    3.1 กิจกรรมในข้ันนําเขาสูบทเรียน  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

1.00 

 
 

ใชได 

    3.2 กิจกรรมในข้ันจัดกิจกรรมการเรียนรู +1 +1 +1 1.00 ใชได 
    3.3 กิจกรรมในข้ันอธิบายและลงขอสรุป +1 +1 +1 1.00 ใชได 
4. กิจกรรมกับรายการสื่อและแหลงเรียนรู +1 +1 +1 1.00 ใชได 
5. การวัดและประเมินผลกับจุดประสงคการ
เรียนรู 

+1 +1 +1 1.00 ใชได 
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ตารางท่ี 7 แสดงผลการวิเคราะหคา IOC ของแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติโดยผูเชี่ยวชาญ  
 แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 เรื่อง การปรับปรุงคุณภาพของดิน 

 

 
รายการท่ีใชในการพิจารณาความสอดคลอง 

คะแนนความคิดเห็น 
ของผูเชี่ยวชาญ 

 
IOC 

 
แปลผล 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
1. จุดประสงคการเรียนรูกับสาระสําคัญ +1 +1 +1 1.00 ใชได 
2. สาระสําคัญกับเนื้อหา +1 +1 +1 1.00 ใชได 
3. กิจกรรมการเรียนรูกับข้ันตอนการสอนตาม
รูปแบบปกติ  
    3.1 กิจกรรมในข้ันนําเขาสูบทเรียน  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

1.00 

 
 

ใชได 

    3.2 กิจกรรมในข้ันจัดกิจกรรมการเรียนรู +1 +1 +1 1.00 ใชได 
    3.3 กิจกรรมในข้ันอธิบายและลงขอสรุป +1 +1 +1 1.00 ใชได 
4. กิจกรรมกับรายการสื่อและแหลงเรียนรู +1 +1 +1 1.00 ใชได 
5. การวัดและประเมินผลกับจุดประสงคการ
เรียนรู 

+1 +1 +1 1.00 ใชได 
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ตารางท่ี 8 แสดงผลการวิเคราะหคา IOC ของแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ 
  โดยผูเชี่ยวชาญ แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 เรื่อง การใชแหลงน้ําในทองถ่ิน 
 

 
รายการท่ีใชในการพิจารณาความสอดคลอง 

คะแนนความคิดเห็น 
ของผูเชี่ยวชาญ 

 
IOC 

 
แปลผล 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
1. จุดประสงคการเรียนรูกับสาระสําคัญ +1 +1 +1 1.00 ใชได 
2. สาระสําคัญกับเนื้อหา +1 +1 +1 1.00 ใชได 
3. กิจกรรมการเรียนรูกับข้ันตอนการสอนตาม
รูปแบบปกติ  
    3.1 กิจกรรมในข้ันนําเขาสูบทเรียน  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

1.00 

 
 

ใชได 

    3.2 กิจกรรมในข้ันจัดกิจกรรมการเรียนรู +1 +1 +1 1.00 ใชได 
    3.3 กิจกรรมในข้ันอธิบายและลงขอสรุป +1 +1 +1 1.00 ใชได 
4. กิจกรรมกับรายการสื่อและแหลงเรียนรู +1 +1 +1 1.00 ใชได 
5. การวัดและประเมินผลกับจุดประสงคการ
เรียนรู 

+1 +1 +1 1.00 ใชได 
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ภาคผนวก ฉ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 เรื่อง ทรัพยากรธรณี 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  

โรงเรียนพระแสงวิทยา ปการศึกษา 2561 
_____________________________________________________________________ 

 
คําช้ีแจง 

1. แบบทดสอบนี้เปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ  
2. นักเรียนตองทําขอสอบทุกขอ 

3. ใหนักเรียนทําเครื่องหมายกากบาท (×) ทับตัวเลือก ก ข ค หรือ ง ท่ีเปนทําตอบท่ีถูกตอง 
 

 
1. การกระทําในขอใดทําใหหินเกิดการเปลี่ยนแปลงขนาดและรูปรางเร็วท่ีสุด  

ก. การระเบิดหิน             ค.   การไหลของน้ํา 
ข. การขยายตัวของหิน             ง.   การเติบโตของตนไมในหิน 

2. ขอใดไมใชสิ่งท่ีทําใหหินเปลี่ยนแปลงตามธรรมชาติ  
ก. ความรอน      ค.   สารเคมี 
ข. ความดัน      ง.   กระแสน้ํา 

3. หินชนิดใดท่ีนํามาใชในการกอสรางมากท่ีสุด  
ก. หินพัมมิช      ค.   หินสคอเรีย 
ข. หินแกรนิต      ง.   หินออบซิเดียน 

4. นักเรียนมีวิธีการอนุรักษหินอยางไรบาง  
1. ใชประโยชนใหมากท่ีสุด 
2. ไมนํามาทําอุปกรณหรือเครื่องใชท่ีไมจําเปน 
3. ถลุงมาใชในการกอสรางอาคาร บานเรือน 
4. นํามาทําสวนและถนนในชุมชน และสถานท่ีตางๆ  

ก. ขอ 1 และ 2      ค.   ขอ 2 และ 3 
ข. ขอ 3 และ4       ง.   ขอ 1 และ 3 

5. ถานหินชนิดใดใหพลังงานความรอนมากท่ีสุดเม่ือมวลเทากัน 
ก. บิทูมินัส      ค.   แอนทราไซต 
ข. ลิกไนต      ง.   ซับบิทูมินัส 

6. ขอใดไมใชการอนุรักษแร 
ก. ขุดแรอยางถูกวิธี     ค.   ใชแรอยางประหยัด 
ข. ขุดแรท่ีมีราคาสูงกอน    ง.   สํารวจแหลงแรเพ่ิมเติม 

7. การทําเหมืองแรสงผลกระทบถึงดานใด 
ก. ทางอากาศและเสียง     ค.   ทางทัศนียภาพ 
ข. ทางน้ํา      ง.   ถูกทุกขอ 
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8. ขอใดอธิบายความหมายของการทําเหมืองแรไดถูกตองท่ีสุด 
ก. การสกัดเอาแรท่ีมีคาหรือวัสดุทางธรณีวิทยาอ่ืนๆ 
ข. การขุดเจาะน้ํามันปโตรเลียมและกาซธรรมชาติ 
ค. การสกัดเอาวัสดุอ่ืนใดท่ีไมสามารถผลิตไดจากพืช 
ง. ถูกทุกขอ 

9. มลพิษทางอากาศจากโรงไฟฟาถานหินท่ีชาวแมเมาะ จังหวัดลําปาง ประสบเม่ือ พ.ศ.2533 นั้น 
กอใหเกิดอาการระคายเคือง ท่ีผิวหนังและระบบหายใจ เปนผลมาจากสารอะไรมากท่ีสุด 
ก. ไฮโดรคารบอน 
ข. คารบอนไดออกไซด 
ค. ซัลเฟอรไดออกไซด 
ง. ไนโตรเจนออกไซด 

10. มนุษยเราสามารถชวยกันแกปญหาการใชทรัพยากรแรในปจจุบันไดอยางไร 
ก. ใชแรอยางประหยัดและคุมคามากท่ีสุด 
ข. ใชแรชนิดอ่ืนทดแทน 
ค. นําแรท่ีใชแลวกลับมาใชอีก 
ง. ถูกทุกขอ 

11. เม่ือทดสอบดินในท่ีแหงหนึ่งพบวาเปนดินเปรี้ยว จะมีวิธีแกไขไดอยางไร 
ก. ใสปุยเคมี      ค.   เติมผงกํามะถัน 
ข. ใสดินมารล      ง.   ใชน้ําขังไวในพ้ืนดิน 

12. เม่ือทดสอบดินปรากฏวากระดาษลิตมัสสีแดง ไมเปลี่ยนสี สวนกระดาษลิตมัสสีน้ําเงิน
เปลี่ยนเปนสีแดง จะสรุปผลการทดสอบไดวาอยางไร 
ก. ดินท่ีนํามาทดสอบมีสมบัติเปนเบส 
ข. ดินท่ีนํามาทดสอบเปนดินเค็ม 
ค. ดินท่ีนํามาทดสอบมีสมบัติเปนกรด 
ง. ยังสรุปแนนอนไมได 

13. การปลูกพืชหมุนเวียนกอใหเกิดประโยชนอยางไร 
ก. เปนการเพ่ิมกรดในดิน 
ข. ชวยกําจัดศัตรูพืชบางชนิด 
ค. เปนการเพ่ิมความพรุนในดิน 
ง. ชวยลดความเปนกรดและเพ่ิมสารอาหารในดิน 

14. การใสปุยเคมีในดินมาก ๆ มีผลทําใหสมบัติของดินเปนอยางไร 
ก. ดินเปนกรดมากข้ึน     ค.   ดินเปนเบสมากข้ึน 
ข. ดินเค็ม      ง.   ไมมีผลตอสมบัติของดิน 
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15. ขอใดไมใช แนวทางในการแกปญหาทรัพยากรดินกรด 
ก. ใชปุยเคมีในปริมาณมากเพ่ือบํารุงดิน 
ข. ปลูกพืชหมุนเวียนจําพวกพืชตระกูลถ่ัว 
ค. ใชดินมารล เพ่ือปรับปรุงดิน 
ง. ใชน้ําชะลางความเปนกรด 

16. ขอใดไมใชลักษณะของมลพิษทางน้ํา 
ก. น้ําท่ีมีสีผิดปกติ 
ข. น้ําท่ีมีอุณหภูมิสูงผิดปกติ 
ค. สิ่งมีชีวิตในน้ําเติบโตผิดปกติ 
ง. น้ํามีกลิ่นเหม็น 

17. สิ่งท่ีบงชี้การเกิดมลพิษทางน้ํา ไดแกขอใด  
1. คาบีโอดีต่ํา  
2. คาดีโอต่ํา  
3. อุณหภูมิของน้ําไมสูงเกินไป  
4. ความเขมขนของธาตุโลหะหนักในน้ําสูง 
 

ก. ขอ 1 และ 2      ค.   ขอ 2 และ 4 
ข. ขอ 3 และ 4      ง.   ขอ 1 และ 4 

18. การใชประโยชนจากแหลงน้ําในขอใดท่ีจะกอใหเกิดมลพิษทางน้ํานอยท่ีสุด 
ก. เกษตรกรรม  
ข. อุตสาหกรรม 
ค. การคมนาคมขนสง 
ง. การประมง 

19. น้ําจากบริเวณใดท่ีทําใหเกิดการเนาเสียมากท่ีสุด 
ก. น้ําท้ิงจากชุมชน 
ข. น้ําจากแหลงเกษตรกรรม 
ค. น้ําท้ิงจากโรงงานไฟฟา 
ง. น้ําท่ีมีการจราจรทางเรือหนาแนน 

20. การจัดการทรัพยากรน้ําในชุมชนท่ีดีท่ีสุดคือขอใด 
ก. การใชน้ําอยางประหยัด 
ข. การหาแหลงน้ําใหมไวใชเพ่ิมเติม 
ค. การขุดบอเก็บน้ําไวใชยามขาดแคลน 
ง. การนําเทคโนโลยีใหม ๆ มาใชในการบําบัดน้ําเสีย 
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ภาคผนวก ช 
ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
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ตารางท่ี 9 แสดงผลการวิเคราะหคา IOC ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  
 โดยผูเชี่ยวชาญ 

 

ขอท่ี คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ IOC แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
2 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
3 0 +1 +1 0.67 ใชได 
4 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
5 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
6 +1 +1 0 0.67 ใชได 
7 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
8 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
9 +1 0 +1 0.67 ใชได 
10 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
11 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
12 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
13 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
14 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
15 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
16 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
17 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
18 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
19 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
20 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
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ตารางท่ี 10 แสดงคาความยาก คาอํานาจจําแนก และคาความเท่ียงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนวิทยาศาสตร  
 

ขอท่ี คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) 
1 0.44 0.56 
2 0.58 0.50 
3 0.61 0.33 
4 0.42 0.39 
5 0.44 0.56 
6 0.53 0.61 
7 0.64 0.61 
8 0.61 0.67 
9 0.42 0.72 
10 0.50 0.44 
11 0.56 0.33 
12 0.64 0.39 
13 0.53 0.61 
14 0.56 0.44 
15 0.50 0.44 
16 0.58 0.72 
17 0.58 0.61 
18 0.61 0.56 
19 0.53 0.50 
20 0.47 0.50 
    

 คาความเท่ียง เทากับ 0.89 
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ภาคผนวก ซ 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  

โรงเรียนพระแสงวิทยา  ปการศึกษา 2561 
_______________________________________________________________________ 
 
คําช้ีแจง 

1. แบบทดสอบนี้เปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  จํานวน 8 สถานการณ  รวม 32 ขอ 
2. นักเรียนตองทําขอสอบทุกขอ 

3. ใหนักเรียนทําเครื่องหมายกากบาท (×) ทับตัวเลือก ก ข ค หรือ ง ท่ีเปนคําตอบท่ีถูกตอง 
____________________________________________________________________________ 
 
สถานการณท่ี 1  

ในครอบครัวของ เจมส มีสมาชิก 4 คน ซ่ึงสมาชิกในครอบครัวชอบรับประทานอาหารจําพวก
เนื้อสัตวเปนสวนใหญ ไมชอบรับประทานผักและผลไม ยกเวนเจมส 1 เดือนตอมา เจมสสังเกตเห็นวา 
คนในครอบครัวมีอาการทองผูกเปนประจํา แตตัวของเจมสไมเปน 

 
1. ขอใดเปนปญหาท่ีสําคัญของสถานการณนี้ 

ก. ทําไมเจมสจึงไมมีอาการทองผูก 
ข. โรคทองผูกเปนโรคติดตอหรือไม 
ค. ทําไมสมาชิกในครอบครัวของ เจมส จึงเปนโรคทองผูก 
ง. ในผักและผลไมมีอะไรท่ีทําให เจมส ไมเปนโรคทองผูก 

2. ขอใดคือสาเหตุของปญหาในสถานการณนี้ 
ก. รับประทานแตอาหารท่ีมีรสจืด 
ข. ผักและผลไมทําใหเลือดแข็งตัว 
ค. ขาดสารอาหารจําพวกท่ีมีกากใย 
ง. ขาดการใสใจดูแลสุขภาพเหงือกและฟน 

3. นักเรียนคิดวาจะแกไขปญหาในสถานการณนี้อยางไร 
ก. รับประทานผักและผลไม 
ข. ไปซ้ือยามารับประทาน 
ค. ใหทุกคนรับประทานอาหารท่ีมีรสจัด 
ง. แนะนําประโยชนของอาหารประเภทตางๆ 

4. จากการท่ีนักเรียนเสนอวิธีการแกไขปญหาในสถานการณนี้ ผลท่ีเกิดข้ึนนาจะเปนอยางไร 
ก. ทุกคนเลือกรับประทานอาหารไดอยางเหมาะสม 
ข. ทุกคนมีสุขภาพสมบูรณแข็งแรง 
ค. ทุกคนหายจากโรคทองผูก 
ง. ทุกคนมีความรูเรื่องอาหารประเภทตางๆ  
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สถานการณท่ี 2  
เคนเปนชาวสวนลิ้นจี่ ตอมามีแมลงมารบกวนลิ้นจี่ของเขา ทําใหผลผลิตและรายไดจากการปลูก

ลิ้นจี่ตกต่ํา เคนจึงใชยาฆาแมลงในสวนลิ้นจี่ทุกๆ 1 สัปดาห ทําใหผลผลิตของเขาดีข้ึน แตพบวาระยะหลัง
เคนมีอาการเจ็บปวย แนนหนาอก เปนโรคผิวหนัง และทองรวงอยูเสมอ 

 
5. ขอใดเปนปญหาท่ีสําคัญของสถานการณนี้  

ก. เคนปวย 
ข. ผลผลิตลิ้นจี่ตกต่ํา 
ค. เคนใชยาฆาแมลง 
ง. ในสวนลื้นจี่มีแมลงรบกวน 

6. ขอใดคือสาเหตุของปญหาในสถานการณนี้ 
ก. ผลผลิตลิ้นจี่ไมไดคุณภาพ 
ข. ไมไดมีการฉีดยาฆาแมลงตั้งแตตน 
ค. เคนใชยาฆาแมลงไมถูกวิธี 
ง. เคนใชยาฆาแมลงบอยเกิน 

7. นักเรียนคิดวาจะแกไขปญหาในสถานการณนี้อยางไร 
ก. ใชยาฆาแมลงท่ีสกัดจากธรรมชาติ 
ข. เวนระยะการฉีดยาฆาแมลง 
ค. ไปพบแพทยเพ่ือตรวจสุขภาพ 
ง. อานวิธีการใชยาฆาแมลงใหเขาใจกอนใช 

8. จากการท่ีนักเรียนเสนอวิธีการแกไขปญหาในสถานการณนี้ผลท่ีเกิดข้ึนนาจะเปนอยางไร 
ก. เคนสุขภาพดีข้ึน 
ข. ผลผลิตลิ้นจี่ไดคุณภาพ 
ค. แพทยตรวจพบสารพิษในรางกายของเคนนอยลง 
ง. เคนมีความรูเรื่องการใชยาฆาแมลงท่ีถูกตอง 

 
สถานการณท่ี 3  

บานของเบลลาตั้งอยูใกลโรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญซ่ึงมีควันรบกวนไปท่ัวบริเวณนั้น 
และเบลลาพบวาตนกลวยไมในสวนหนาบานไมคอยเจริญเติบโต เม่ือเบลลาสังเกตท่ีตนกลวยไมพบวามี
ละอองสีดําๆ ปกคลุมท่ัวท้ังสวนของใบ 
 

9. ขอใดเปนปญหาท่ีสําคัญของสถานการณนี้ 
ก. ตนกลวยไมไมเจริญเติบโต 
ข. บริเวณบานมีเขมาควันรบกวน 
ค. ใบกลวยไมมีละอองสีดําปกคลุม 
ง. โรงงานอุตสาหกรรมปลอยควันพิษ  
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10. ขอใดคือสาเหตุของปญหาในสถานการณนี้ 
ก. เบลลาไมมีเวลาดูแลสวนกลวยไม 
ข. ควันจากโรงงานลอยมาติดใบของกลวยไม 
ค. บานอยูใกลโรงงานอุตสาหกรรมมากเกินไป 
ง. โรงงานอุตสาหกรรมไมมีการควบคุมการปลอยเขมาควัน 

11. นักเรียนคิดวาจะแกไขปญหาในสถานการณนี้อยางไร 
ก. ยายบานออกหางจากโรงงานแหงนี้ 
ข. เสนอแนะใหโรงงานควบคุมมลพิษ 
ค. ทําความสะอาดบานทุกวัน 
ง. รดน้ําตนกลวยไมทุกวัน 

12. จากการท่ีนักเรียนเสนอวิธีการแกไขปญหาในสถานการณนี้ผลท่ีเกิดข้ึนนาจะเปนอยางไร 
ก. ตนกลวยไมเจริญเติบโตดีข้ึน 
ข. บานสะอาดปราศจากเขมาควัน 
ค. โรงงานไมปลอยเขมาและควันพิษ 
ง. บานอยูไกลจากโรงงานไมมีควันรบกวน 
 

สถานการณท่ี 4  
แตวเปนเด็กท่ีชอบอานหนังสือ คืนหนึ่งขณะท่ีแตวกําลังอานหนังสือหลอดไฟขนาด 20 วัตตท่ีใช

อานหนังสือก็ดับลง แตวจึงไปซ้ือหลอดไฟขนาด 10 วัตตจากรานใกลๆ บานมาเปลี่ยน เม่ืออานหนังสือ
ตอไปไดครึ่งชั่วโมง แตวก็เริ่มมีอาการปวดศีรษะ ท้ังๆท่ีไมมีเคยมีอาการมากอนเลย 
 

13. ขอใดเปนปญหาท่ีสําคัญของสถานการณนี้ 
ก. แตวชอบอานหนังสือตอนกลางคืน 
ข. ไฟท่ีแตวใชอานหนังสือดับ 
ค. แตวมีอาการปวดหัวศีรษะ 
ง. แตวเปลี่ยนหลอดไฟ 

14. ขอใดคือสาเหตุของปญหาในสถานการณนี้ 
ก. แตวเริ่มมีปญหาทางสายตา 
ข. แตวเครียดจากการอานหนังสือ 
ค. แตวไมชินกับแสงสวางของหลอดไฟดวงใหม 
ง. แสงสวางจากหลอดไฟไมเพียงพอกับการอานหนังสือ 

15. นักเรียนคิดวาจะแกไขปญหาในสถานการณนี้อยางไร 
ก. เปลี่ยนหลอดไฟใหสวางข้ึน 
ข. ใสแวนตาเวลาอานหนังสือ 
ค. ไมควรอานหนังสือดึกเกินไป 
ง. พักสายตาบางขณะอานหนังสือ  
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16. จากการท่ีนักเรียนเสนอวิธีการแกไขปญหาในสถานการณนี้ผลท่ีเกิดข้ึนนาจะเปนอยางไร 
ก. แตวมีสายตาท่ีดีข้ึน 
ข. แตวหายปวดศีรษะ 
ค. แตวอานหนังสือตอไดในวันรุงข้ึน 
ง. ในหองมีแสงสวางเหมาะแกการอานหนังสือ 
 

สถานการณท่ี 5  
การจราจรบริเวณหนาโรงเรียนพระแสงวิทยาชวงเชาติดขัดเนื่องจากมีการรับสงนักเรียนทุกวัน 

ทางโรงเรียนจึงขอความชวยเหลือจากตํารวจจราจรทองท่ีมาชวยอํานวยความสะดวกจํานวน 4 คน เม่ือ
เวลาผานไป 1 เดือนพบวา ตํารวจจราจรท้ัง 4 คนปวยตองรักษาตัวอยูเปนประจํา 

 
17. ขอใดเปนปญหาท่ีสําคัญของสถานการณนี้ 

ก. การจารจรติดขัดบริเวณหนาโรงเรียน 
ข. นักเรียนมาโรงเรียนสายเปนประจํา 
ค. มีปริมาณรถจํานวนมาก 
ง. ตํารวจจราจรปวย 

18. ขอใดคือสาเหตุของปญหาในสถานการณนี้ 
ก. ผูปกครองมารับสงนักเรียนในชวงเชาและเย็น 
ข. ไมมีตํารวจจราจรอํานวยความสะดวก 
ค. ตํารวจไดรับสารพิษในอากาศ 
ง. รถเคลื่อนตัวไมสะดวก 

19. นักเรียนคิดวาจะแกไขปญหาในสถานการณนี้อยางไร 
ก. ผลัดเปลี่ยนหมุนเวียนตํารวจจราจรท่ีใหบริการ 
ข. ใหตํารวจจราจรใสหนากากปองกันควันพิษ 
ค. ขอความชวยเหลือจากตํารวจจราจร 
ง. ลดจํานวนรถใหนอยลง 

20. จากการท่ีนักเรียนเสนอวิธีการแกไขปญหาในสถานการณนี้ผลท่ีเกิดข้ึนนาจะเปนอยางไร 
ก. การจราจรไมติดขัด 
ข. มลพิษในอากาศลดลง 
ค. สุขภาพของตํารวจดีข้ึน 
ง. ตํารวจไมตองทํางานหนักเกินไป 

 
 
 
 

  



128 

สถานการณท่ี 6  
วันหยุดวันหนึ่ง  โปปไดจัดหองนอนใหมโดยไดนํากระถางตนไมมาวางไวในหองนอนเพ่ือใหเกิด

ความสวยงามและสดชื่น เม่ือโปปตื่นข้ึนมาตอนเชา รูสึกวารางกายออนเพลีย และมีอาการปวดศีรษะ 
 

21. ขอใดเปนปญหาท่ีสําคัญของสถานการณนี้ 
ก. โปปจัดหองนอนใหม 
ข. ในหองมีกาซออกซิเจนนอย 
ค. การนํากระถางมาไวในหองนอน 
ง. โปปมีรางกายออนเพลียและปวดศีรษะ 

22. ขอใดคือสาเหตุของปญหาในสถานการณนี้ 
ก. อากาศไมเพียงพอตอการหายใจ 
ข. ตนไมท่ีนํามาจัดในหองนอนมีขนาดใหญเกินไป 
ค. ตอนกลางคืนตนไมคายกาซคารบอนไดออกไซดมาก 
ง. กาซออกซิเจนและคารบอนไดออกไซดในหองนอนไมสมดุล 

23. นักเรียนคิดวาจะแกไขปญหาในสถานการณนี้อยางไร 
ก. ไปพบแพทยเพ่ือรักษา 
ข. เปดหนาตางในเวลากลางคืน 
ค. นํากระถางตนไมออกจากหองนอน 
ง. ควรเลือกตนไมขนาดเล็กมาแทนตนเดิม 

24. จากการท่ีนักเรียนเสนอวิธีการแกไขปญหาในสถานการณนี้ผลท่ีเกิดข้ึนนาจะเปนอยางไร 
ก. โปปหายจากอาการออนเพลีย 
ข. มีกาซออกซิเจนเพียงพอตอการหายใจ 
ค. ไดหองท่ีสวยงามและมีอากาศเพียงพอตอการหายใจ 
ง. กาซออกซิเจนและคารบอนไดออกไซดมีปริมาณสมดุล 

 
สถานการณท่ี 7  

เจาหนาท่ีสาธารณสุขไดไปในหมูบานแหงหนึ่งพบวา คนในหมูบานเปนไขเลือดออกสูงถึง 70%
และไดทําการตรวจพ้ืนท่ีภายในหมูบานพบวา หนองน้ําในหมูบานมีเศษวัชพืชและขยะทับถมเปนจํานวน
มากจนน้ําเริ่มเนาเหม็น 
 

25. ขอใดเปนปญหาท่ีสําคัญของสถานการณนี้ 
ก. หนองน้ําเนาเสีย 
ข. คนในหมูบานไมมีน้ําสะอาดใช 
ค. คนในหมูบานเปนไขเลือดออกจํานวนมาก 
ง. หนองน้ํามีวัชพืชและขยะจํานวนมากทําใหน้ําเนาเสีย 
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26. ขอใดคือสาเหตุของปญหาในสถานการณนี้ 
ก. คนในหมูบานนําน้ําสกปรกมาใช 
ข. คนในหมูบานถูกยุงลายท่ีอยูในหนองน้ํากัด 
ค. คนในหมูบานถูกยุงกนปลองท่ีอยูในหนองน้ํากัด 
ง. คนในหมูบานไมใหความรวมมือในการดูแลหนองน้ํา 

27. นักเรียนคิดวาจะแกไขปญหาในสถานการณนี้อยางไร 
ก. ใหเจาหนาท่ีแนะนําความรูเก่ียวกับไขมาลาเรียใหคนในหมูบานเขาใจ 
ข. ชวยกันทําความสะอาดหนองน้ํา และไมท้ิงขยะลงในแหลงน้ํา 
ค. แนะนําใหคนในหมูบานไปฉีดวัคซีนปองกันไขเลือดออก 
ง. โรงพยาบาลจัดสรรพ้ืนท่ีท่ีรองรับจํานวนผูปวย 

28. จากการท่ีนักเรียนเสนอวิธีการแกไขปญหาในสถานการณนี้ ผลท่ีเกิดข้ึนนาจะเปนอยางไร 
ก. คนในหมูบานท่ีเปนไขเลือดออกมีจํานวนลดลง 
ข. คนในหมูบานมีความรูเรื่องไขมาลาเรีย 
ค. คนในหมูบานมีน้ําสะอาดไวบริโภค 
ง. การขยายพันธุของยุงลดลง 

 
สถานการณท่ี 8  

โรงงานอุตสาหกรรมแหงหนึ่ง ปลอยน้ําท้ิงในบอท่ีเตรียมไวซ่ึงอยูใกลท่ีพักคนงาน ทําใหคนงาน
สวนใหญมีอาการออนเพลีย ปวดศีรษะบอยๆ และในท่ีสุดคนงานตองออกจากงานเพ่ือรักษาตัวใน
โรงพยาบาล 

 
29. ขอใดเปนปญหาท่ีสําคัญของสถานการณนี้ 

ก. โรงงานขาดคนงาน 
ข. โรงงานปดกิจการ 
ค. คนงานเจ็บปวย 
ง. คนงานลาออก 

30. ขอใดคือสาเหตุของปญหาในสถานการณนี้ 
ก. คนงานอยูกันอยางแออัด 
ข. คนงานไดรับสารพิษจากบอน้ําท้ิง 
ค. เจาของโรงงานไมเอาใจใสดูแลคนงาน 
ง. คนงานอาศัยอยูใกลแหลงน้ําท่ีมีสารพิษ 

31. นักเรียนคิดวาจะแกไขปญหาในสถานการณนี้อยางไร 
ก. จัดท่ีพักใหคนงานใหม 
ข. จัดสิ่งแวดลอมในโรงงานใหเหมาะสม 
ค. กําจัดสารพิษกอนปลอยลงสูบอน้ําท้ิง 
ง. ไมใหคนงานใชน้ําท่ีปลอยออกจากโรงงาน  
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32. จากการท่ีนักเรียนเสนอวิธีการแกไขปญหาในสถานการณนี้ผลท่ีเกิดข้ึนนาจะเปนอยางไร 
ก. คนงานไมเจ็บปวย 
ข. คนงานอยูอยางสะดวกสบาย 
ค. คนงานสามารถทํางานไดเต็มท่ี 
ง. กิจการของโรงงานเปนไปไดดวยดี 
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ภาคผนวก ฌ 
ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
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ตารางท่ี 11 แสดงผลการวิเคราะหคา IOC ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา 
 ทางวิทยาศาสตร 
 

ขอท่ี คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ IOC แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 +1 +1 0 0.67 ใชได 
2 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
3 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
4 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
5 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
6 +1 0 +1 0.67 ใชได 
7 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
8 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
9 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
10 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
11 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
12 +1 +1 0 0.67 ใชได 
13 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
14 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
15 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
16 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
17 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
18 0 +1 +1 0.67 ใชได 
19 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
20 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
21 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
22 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
23 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
24 +1 0 +1 0.67 ใชได 
25 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
26 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
27 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
28 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
29 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
30 +1 0 +1 0.67 ใชได 
31 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
32 0 +1 +1 0.67 ใชได 
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ตารางท่ี 12 แสดงผลการวิเคราะหคาความยาก คาอํานาจจําแนกและคาความเท่ียงของ 
 แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
 

 
 คาความเท่ียง เทากับ  0.91  

ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) 
1 0.56 0.33 
2 0.42 0.42 
3 0.32 0.40 
4 0.40 0.56 
5 0.36 0.34 
6 0.73 0.43 
7 0.54 0.32 
8 0.62 0.62 
9 0.28 0.44 
10 0.44 0.56 
11 0.39 0.45 
12 0.36 0.37 
11 0.35 0.64 
14 0.63 0.43 
15 0.44 0.54 
16 0.39 0.26 
17 0.69 0.63 
18 0.58 0.52 
19 0.76 0.67 
20 0.44 0.56 
21 0.47 0.41 
22 0.33 0.50 
23 0.36 0.48 
24 0.31 0.64 
25 0.29 0.35 
26 0.64 0.51 
27 0.45 0.40 
28 0.33 0.52 
29 0.37 0.72 
30 0.66 0.54 
31 0.35 0.28 
32 0.37 0.29 
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ภาคผนวก ญ 
ผลการวิเคราะหขอมูล 
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ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  
ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม  

กับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ 
 

Group Statistics 

 GROUG N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

SUM 1 36 14.97 1.993 .332 

2 36 13.03 2.210 .368 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 

Independent Samples Test 

  
Levene's Test for Equality 

of Variances t-test for Equality of Means 

  

F Sig. t df 
Sig.  

(2-tailed) Mean Difference 
Std. Error 
Difference 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

  Lower Upper 

SUM Equal variances assumed 
.363 .549 3.920 70 .000 1.944 .496 .955 2.934 

Equal variances not 
assumed 

  3.920 69.262 .000 1.944 .496 .955 2.934 
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ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  
ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม  

กับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ 
 

Group Statistics 

 GROUG N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

SUM 1 36 22.58 3.451 .575 

2 36 18.03 1.732 .289 

 
 
 

Independent Samples Test 

  
Levene's Test for 

Equality of Variances t-test for Equality of Means 

  

F Sig. t df 
Sig. 

(2-tailed) Mean Difference Std. Error Difference 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

  Lower Upper 

SUM Equal variances 
assumed 

25.413 .000 7.080 70 .000 4.556 .643 3.272 5.839 

Equal variances not 
assumed 

  7.080 51.580 .000 4.556 .643 3.264 5.847 
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ประวัติผูวิจัย 
 
 

ช่ือ นางสาวอรรญา  จุยนคร 
วัน เดือน ปเกิด 4  เมษายน  2532 
สถานท่ีเกิด อําเภอกันตัง  จังหวัดตรัง 
ประวัติการศึกษา การศึกษาบัณฑิ  สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตรท่ัวไป  
 มหาวิทยาลัยบูรพา พ.ศ. 2555 
สถานท่ีทํางาน โรงเรียนพระแสงวิทยา อําเภอพระแสง จังหวัดสุราษฏรธานี 
ตําแหนง ครู คศ.1 
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