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บทคัดยอ 
 

 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ (1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง 
ทรัพยากรธรณี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี  สั งคมและสิ่ งแวดลอมกับของนักเรียนท่ีได รับการจัดการเรียนรูแบบปกติ  และ  
(2) เปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม กับของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
ปกติ 

กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ใน 2 หองเรียนของโรงเรียนพระแสงวิทยา  
ปการศึกษา 2561 จํานวน 72 คน  ไดมาโดยการสุมแบบกลุม  เครื่องมือในการวิจัย คือ แผนการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม แผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา
ทางวิทยาศาสตร  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการ
ทดสอบคาที   
 ผลการวิจัยปรากฏวา (1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอมสูงกวาของ
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และ (2) ความสามารถ
ในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด 
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอมสูงกวาของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
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Abstract 
 
The purposes of this research were (1) to compare science learning  

achievement in the topic of Mineral Resources of  Mathayom Suksa II students 
learning under the learning management based on science, technology, society and 
environment concept with the counterpart achievement of students learning under 
traditional learning management; and (2) to compare problem solving ability of the 
students learning under the learning management based on science, technology, 
society and environment concept with the counterpart ability of the students learning 
under traditional learning management.  

The research sample consisted of 72 Mathayom Suksa II students in two 
intact classrooms of Phra Saeng Wittaya School in Surat Thani province during the 
2018 academic year, obtained by cluster random sampling. The instruments used in 
this research were (1) learning management plans for learning management based on 
science, technology, society and environment concept; (2) learning management plans 
for traditional learning management; (3) a science learning achievement test; and (4) a 
science problem solving ability test. Statistics used for data analysis were the mean, 
standard deviation, and t-test. 

The results of this research were as follows: (1) science learning 
achievement of Mathayom Suksa II students who learned under the learning 
management based on science, technology, society and environment concept was 
significantly higher than that of the students who learned under traditional learning 
management at the .01 level, and (2) science problem solving ability of the students 
who learned under the learning management based on science, technology, society 
and environment concept was significantly higher than that of the students who 
learned under traditional learning management at the .01 level. 
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อินทรัตน ท่ีใหความกรุณาเปนผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือในการวิจัย ตลอดจนใหคําปรึกษา
แนะนําในการสรางและแกไขเครื่องมือในการวิจัยเปนอยางดียิ่งในการรวบรวมขอมูลผูวิจัยไดรับความ
กรุณาจากทานผูอํานวยการสถานศึกษา คณะครูและนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนพระแสงวิทยา 
สังกัดสํานักเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 11 ท่ีใหความรวมมือและอํานวยความสะดวกในการเก็บ
รวบรวมขอมูลในครั้งนี้จนประสบผลสําเร็จ ผูวิจัยขอขอบพระคุณทุกทานไว ณ ท่ีนี้  

ขอขอบพระคุณคณาจารยสาขาศึกษาศาสตรทุกทานท่ีไดประสิทธิ์ประสาทวิชาความรู 
ท่ีมีคุณคายิ่งใหกับผูวิจัยและขอบคุณเพ่ือนๆ นักศึกษาปริญญาโท สาขาวิชาศึกษาศาสตร วิชาเอก
วิทยาศาสตรศึกษา และทายสุดผูวิจัยขอขอบพระคุณบิดา มารดาและสมาชิกในครอบครัวทุกคนท่ี 
ใหความชวยเหลือและเปนกําลังใจท่ีสําคัญมาโดยตลอด รวมถึงผูมีพระคุณอีกหลายทานท่ีมิไดกลาวนาม
ในท่ีนี้ ซ่ึงผูวิจัยระลึกถึงเสมอ  
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 เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม กับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ   50 



 ญ 

สารบัญภาพ 
 

หนา 
ภาพท่ี 1.1 กรอบแนวคิดการวิจัย   5 
ภาพท่ี 2.1 แสดงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 
 ของ Bencze   10 
ภาพท่ี 2.2 แสดงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 
 ของ Bencze   11 
 
 



บทท่ี  1 

บทนํา 
 
 

1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

วิทยาศาสตรเปนกลุมสาระการเรียนรูหนึ่งท่ีสําคัญของการจัดการศึกษา ดังจะเห็นไดจาก
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ท่ีใหความสําคัญของวิทยาศาสตรวา 
วิทยาศาสตรชวยใหมนุษยไดพัฒนาวิธีคิดและมีทักษะสําคัญในการคนควาหาความรู มีความสามารถใน
การแกปญหาอยางเปนระบบ สามารถตัดสินใจโดยใชขอมูลท่ีหลากหลายและมีประจักษพยานท่ี
ตรวจสอบได (กรมวิชาการ, 2551, น. 92) ซ่ึงการจัดการศึกษาวิทยาศาสตรของไทยมีการปรับปรุงและ
พัฒนาอยางตอเนื่อง แตเม่ือพิจารณาสภาวการณดานการศึกษาในชวงท่ีผานมา จากผลการประเมินตาม
โครงการประเมินผลนักเรียนระดับนานาชาติ TIMSS (Trends in International Mathematics and 
Science Study) เปนการประเมินความรูวิชาวิทยาศาสตร หรือผลสัมฤทธิ์วิทยาศาสตรของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 พบวา ผลการประเมินท่ีผานมา ไดแก TIMSS 2007, TIMSS 2011 และ 
TIMSS 2015 นักเรียนไทยทําคะแนนวิชาวิทยาศาสตรไดเฉลี่ย 471, 451 และ 456 ตามลําดับ ซ่ึง
คะแนนเฉลี่ยต่ํากวาระดับคาเฉลี่ยกลางของ TIMSS ซ่ึงอยูท่ีประมาณ 500 คะแนน (สถาบันสงเสริมการ
สอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2559, น. 5) สอดคลองกับผลการประเมินระดับนานาชาติ PISA 
(Program for International Student Assessment) ท่ีเปนการประเมินการรูวิทยาศาสตร ความสามารถ
ในการใชความรูและทักษะทางวิทยาศาสตรเพ่ือแกปญหาในชีวิตจริง และความตระหนักถึงสิ่งแวดลอม 
ของนักเรียนอายุ 15 ป  ท่ีกําลังศึกษาอยูในชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ข้ึนไป พบวา ผลการประเมินท่ีผานมา 
ไดแก PISA 2009, PISA 2012 และ PISA 2015 นักเรียนไทยทําคะแนนวิชาวิทยาศาสตรไดเฉลี่ย 425, 
444 และ 421 ตามลําดับ  (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2560, น. 18) ซ่ึงผล
การประเมินนี้สะทอนถึงนักเรียนไทยท่ีไมสามารถใชความรูและทักษะเพ่ือแกปญหาในชีวิตจริงท่ี
เก่ียวของกับตนเอง ทองถ่ิน ประเทศ สิ่งแวดลอมตางๆ รวมท้ังสถานการณระดับโลกได และผลการ
ประเมินระดับชาติ ONET (Ordinary National Educational Test) เปนการประเมินตามมาตรฐานการ
เรียนรูในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 พบวา ผลการประเมินท่ีผานมาใน
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ปการศึกษา 2558, 2559 และ 
2560  มีผลการประเมินเปนคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ รอยละ 37.63, 34.99 และ 32.28 ตามลําดับ 
(สถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ, 2560) ซ่ึงจะเห็นวา คะแนนเฉลี่ยมีแนวโนมท่ีจะลดลง โดยนัก
การศึกษามองวา ผลการประเมินระดับชาติสามารถสะทอนคุณภาพการศึกษาดานวิทยาศาสตรของ
นักเรียนไทยถึงกระบวนการเรียนการสอนในหองเรียนท่ียังลาหลัง โดยเฉพาะการคิดวิเคราะหและ
แกปญหา (กรุงเทพธุรกิจออนไลน, 2556) 

ผลการประเมินระดับชาติ ONET (Ordinary National Educational Test) กลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนพระแสงวิทยา สังกัดสํานักงานเขต
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พ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 11 พบวา ผลการประเมินท่ีผานมา ไดแก ปการศึกษา 2558, 2559 
และ 2560 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยระดับโรงเรียน ดังนี้ 37.85, 35.16 และ 30.03 ตามลําดับ (สถาบัน
ทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ, 2560) และผลการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของ
นักเรียน ปการศึกษา 2558, 2559 และ 2560 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยระดับโรงเรียน ดังนี้ 38.89, 32.32 
และ 34.15 ตามลําดับ จะเห็นไดวา คะแนนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนเฉลี่ยลดลงท้ังระดับโรงเรียน
และระดับชาติ และจากการวิเคราะหสาระ มาตรฐานการเรียนรูของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 3 ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 พบวา ในปการศึกษา 
2560 มีผลการประเมินระดับชาติ (ONET) สาระท่ี 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ต่ํากวาสาระอ่ืนๆ  

จากท่ีกลาวมาแลวขางตนแสดงใหเห็นวา นักเรียนกําลังประสบปญหาท้ังดาน ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตรต่ํา และขาดทักษะทางวิทยาศาสตรเพ่ือแกปญหา ไดแก ดานการอธิบาย ดาน
กระบวนการสืบเสาะหาความรู ดานการแปลความหมาย รวมถึงความสามารถในการนําความรูไปใช
ประโยชนของนักเรียนและความตระหนักถึงสิ่งแวดลอม ไมเปนไปตามจุดมุงหมายและจุดเนนของการจัด
การศึกษา (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2549, น. 36) ซ่ึงสามารถสะทอนสภาพ
ปญหาการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาวานักเรียนไมสามารถคิดแกปญหาโดยใชทักษะ
ทางวิทยาศาสตร ไมสามารถนําความรูท่ีเรียนไปสังเคราะหและบูรณาการความรูตางๆ ไปใชประโยชนใน
ชีวิตจริงได และขาดความตระหนักถึงสิ่งแวดลอม ทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
อยูในระดับต่ํา (กิตติชัย สุธาสิโนบล, 2552, น. 2)  

ดังนั้น การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรจําเปนตองมุงเนนพัฒนาดานความสามารถทางการ
คิด การแสวงหาความรู เพ่ือสรางทักษะการคิดแกปญหา โดยการเชื่อมโยงวิธีการเรียนรูในเนื้อหาวิชากับ
ปญหาในชีวิตจริง สอดคลองกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 สาระท่ี 8 
มาตรฐาน ว 8.1 ท่ีตองการใหนักเรียนใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู การ
แกปญหา สามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้นๆ มีความ
เขาใจในความเก่ียวของสัมพันธของวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม (กระทรวงศึกษาธิการ. 
2551, น. 128-131) 

การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม (Science, 
Technology, Society and Environment หรือ STSE) ไดเลือกรูปแบบของ เพลินทิพย หงสหิน 
(2558) ท่ีบูรณาการกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดของ Richardson and Blades (2000) เปนรูปแบบท่ี
นําประเด็นหรือปญหาเก่ียวกับสิ่งแวดลอมในชีวิตจริงมาใช ตั้งแตข้ันท่ี 1 ซ่ึงเปนข้ันตั้งคําถามจาก
ประเด็นหรือสถานการณ และสิ้นสุดกระบวนการเรียนรูข้ันท่ี 5 โดยการประเมินความรูจากการปฏิบัติ
จริงของนักเรียน ประกอบดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรู 5 ข้ันตอน ไดแก ข้ันท่ี 1 รวบรวมขอมูล ตั้ง
คําถามจากประเด็นหรือสถานการณ ข้ันท่ี 2 สํารวจคนควาตามความสนใจ สืบคนหาสาเหตุของประเด็น
หรือสถานการณ ข้ันท่ี 3 ตรวจสอบและอภิปราย แลกเปลี่ยนเรียนรู ข้ันท่ี 4 ปฏิบัติการ นําไปเผยแพร
และประยุกตใช และข้ันท่ี 5 ประเมินผล เปนการจัดการเรียนรูท่ีนํานักเรียนไปสูการรูจักปญหาท่ีมีอยู
จริงจากสิ่งแวดลอมรอบตัว สามารถเลือกใชขอมูลและพิจารณา ทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในการตัดสินใจ และ
นํามาประยุกตใชในการแกปญหา (Yager, 1990, 54) โดยการจัดการเรียนรูมีความยืดหยุนกันไปในแตละ
บุคคล การจัดประสบการณการเรียนรูมีความ เชื่อมโยงกับโลกแหงความเปนจริงท่ีนักเรียนควรจะพิสูจน 
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ชวยใหนักเรียนสรางความเขาใจในแนวคิด วิทยาศาสตรดวยตัวนักเรียนเอง เรียนรูธรรมชาติของโลกผาน
วิทยาศาสตรและเรียนรูการสรางสรรค โลกของมนุษยผานเทคโนโลยี โดยอาศัยบริบทกิจกรรมและ
ผลงานท่ีเปนจริง ซ่ึงตางจากการเรียน วิทยาศาสตรโดยท่ัวไปสวนใหญ ท่ีใชหัวขอในการจัดการเรียนรู
หางไกลจากความเปนจริงของสังคม และความเปนจริงท่ีเกิดข้ึนในโลก (Aikenhead, 1994 cited in 
Yoruk, Morgil & Secken, 2010, p. 1418) การเรียนรูท่ีนักเรียนมีความเขาใจและยอมรับความสัมพันธ
ของวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม จะสงผลใหนักเรียนเห็นความสําคัญของ
วิทยาศาสตรและพัฒนาเจตคติเชิงบวกตอวิทยาศาสตร ใหการยอมรับตอผลของเทคโนโลยีท่ีมีตอการ
ดํารงชีวิตในสังคม (Yoruk, Morgil & Secken, 2010, p. 1418) การท่ีนักเรียนไดเรียนรูในสิ่งท่ีมี
ความสัมพันธกับตัวนักเรียนจะทําใหนักเรียน มีความสนใจและสนุกกับการเรียนรู สงเสริมนักเรียนใหคิด
อยางสรางสรรคและคิดอยางมีวิจารณญาณ (Nakleh, 1992, p. 69) 
 การจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม ชวยพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแกปญหาของนักเรียน ดังผลการศึกษาของปรัชญา จันตา 
(2556) ท่ีทําการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดลอม ตอความสามารถในการคิดแกปญหาของนักเรียนระดับชั้น มัธยมศึกษาปท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 
ปการศึกษา 2554 ของโรงเรียนแหงหนึ่งในจังหวัดชลบุรี โดยจัดการเรียนรูตามแนวคิดของ Carin 
(1997) 5 ข้ันตอน ไดแก ข้ันท่ี 1 สืบคน (Search) ข้ันท่ี 2 แกปญหา (Solve) ข้ันท่ี 3 สรางสรรค 
(Create) ข้ันท่ี 4 แลกเปลี่ยนประสบการณ (Share) ข้ันท่ี 5 นําไปปฏิบัติจริง (Act) ผลการวิจัยพบวา  
(1) นักเรียนมีความสามารถในการคิดแกปญหาหลังเรียน สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01  และผลการศึกษาของสุดารัตน อะหลีแอ (2557, น. 68-85) ท่ีทําการศึกษาผลของการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเคมี 
ความสามารถในการแกปญหา และความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 
โรงเรียนบานบาตูปูเตะ จังหวัดตรัง ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 จํานวน 1 หองเรียน นักเรียนรวม 
13 คน ใชเวลาในการจัดการเรียนรู 20 ชั่วโมง ผลการวิจัยพบวา (1) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนสูงกวากอนเรียน โดยกอนเรียนคาเฉลี่ยรอยละ 28.97 และหลังเรียนคาเฉลี่ยรอยละ 69.74  
(2) นักเรียนมีคะแนนพัฒนาการทางการเรียนเคมีหลังการจัดการเรียนรูแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี 
สังคมและสิ่งแวดลอม เทากับ 58.77 สูงกวาเกณฑรอยละ 50 ตามสมมติฐาน มีพัฒนาการอยูในระดับสูง 
(3) นักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาหลังเรียนสูงกวากอนเรียน โดยกอนเรียนคาเฉลี่ยรอยละ 
41.35 และหลังเรียนคาเฉลี่ยรอยละ 62.02 (4) นักเรียนมีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเคมีหลังเรียนใน
ระดับคอนขางดี และนักเรียนมีระดับความสามารถในการแกปญหาหลังเรียนในระดับปานกลาง  
(5) นักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและ
สิ่งแวดลอม ในระดับมากและผลการศึกษาของระพีพร โตไทยะ (2540) ท่ีทําการศึกษาเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง น้ําเพ่ือชีวิต และความสามารถในการแกปญหา ของ
นักเรียนท่ีไดรับการสอนแบบแกปญหาตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม (STS) กับนักเรียน
ท่ีไดรับการสอนตามคูมือครู กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 จํานวน 90 คน ซ่ึงกําลังเรียน
ในภาคเรียนท่ี 1 โรงเรียนภูสิงหประชาเสริมวิทย แบงนักเรียนเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม กลุมละ 
45 คน ใชเวลาในการสอนกลุมละ 18 คาบๆ ละ 50 นาที เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยประกอบดวย
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง น้ําเพ่ือชีวิต แบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการแกปญหา แผนการสอนแบบแกปญหาตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และแผนการ
สอนตามปกติ ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีไดรับการสอบแบบแกปญหาตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยี 
และสังคม (STS) มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง น้ําเพ่ือชีวิต และความสามารถในการ
แกปญหาสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการสอนตามคูมือครู อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.1 จะเห็นวา การจัดการ
เรียนรูการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม ชวยพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดแกปญหาของนักเรียนได 

จากขอมูลดังกลาวขางตน ผูวิจัยสนใจเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
และความสามารถในการแกปญหา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตาม
แนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม กับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ 
ในสาระท่ี 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ซ่ึงมีผลการประเมินระดับชาติ (ONET) ต่ํากวาสาระอ่ืน ๆ 
ท้ังนี้ เพ่ือเปนประโยชนตอครูผูสอนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรในการนํามาใชเพ่ือเปนแนวทางใน
การพัฒนาปรับปรุงการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรอยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพตอไป 
 

2. วัตถุประสงคการวิจัย 
 

2.1 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณีของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ระหวางนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอมกับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

2.2 เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
ระหวางนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอมกับ
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ  
 

3. กรอบแนวคิดการวิจัย  
 
 การวิจัยครั้งนี้ เปนการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถ

ในการแกปญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอมกับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ ซ่ึงมีกรอบแนวคิดการ
วิจัยดังนี้ 
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การจัดการเรียนรู  

          ตัวแปรอิสระ         ตัวแปรตาม 
 

 
1) การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร   1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร   
    เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม    2. ความสามารถในการแกปญหา 
2) การจัดการเรียนรูแบบปกติ          

 
 

ภาพท่ี 1.1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

4. สมมติฐานการวิจัย  
 

4.1 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณี สูงกวา
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

4.2 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม มีความสามารถในการแกปญหาสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 

5. ขอบเขตการวิจัย 
 

5.1 ขอบเขตดานประชากร 
ประชากร ประกอบดวย นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนพระแสงวิทยา จังหวัด

สุราษฎรธานี สังกัดสํานักเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 11 ปการศึกษา 2561 จํานวน 8 หองเรียน 
รวมท้ังสิ้น 285 คน 

5.2 เนื้อหา 
เนื้อหาท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ เนื้อหาตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 สาระท่ี 6 กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของโลก มาตรฐาน ว 6.1 เขาใจกระบวนการตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก 
ความสัมพันธของกระบวนการตาง ๆ ท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของ
โลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใช
ประโยชน ซ่ึงมีเนื้อหาดังนี้ 

5.2.1 ดิน : การใชประโยชนและการปรับปรุงคุณภาพดิน 
5.2.2 หิน : องคประกอบและสมบัติของหิน ประเภทของหินและการใชประโยชน 
5.2.3 แร : การเกิด สมบัติและการใชประโยชน 
5.2.4 น้ํา : การใชประโยชนและการอนุรักษ 
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5.3 ตัวแปร 
5.3.1 ตัวแปรอิสระ คือ การจัดการเรียนรู ประกอบดวย 

1) การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม 
2) การจัดการเรียนรูแบบปกติ 

5.3.2 ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการ
แกปญหา 

5.4 เวลา 
การวิจัยครั้งนี้ดําเนินการทดลองในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2561 โดยใชเวลาในการ

สอน 16 ชั่วโมง สัปดาหละ 3 ชั่วโมง โดยผูวิจัยเปนผูดําเนินการจัดการเรียนรูดวยตนเอง 
 

6. นิยามศัพทเฉพาะ  
 

6.1 การจัดการเรียนการรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอม 
หมายถึง การจัดกิจกรรมท่ียึดนักเรียนเปนสําคัญ โดยการบูรณาการประสบการณตางๆ ท่ีเกิดข้ึนจริง
เก่ียวกับสิ่งแวดลอมในทองถ่ิน หรือผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกับสังคมและสิ่งแวดลอมในปจจุบัน โดยใชความรู
ความสามารถทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ดวยการเลือกประเด็นหรือสถานการณท่ีเกิดข้ึนกับ
สิ่งแวดลอมหรือในสังคมท่ีนักเรียนอาศัยอยู มาเปนการนําเขาสูบทเรียน เพ่ือใหนักเรียนไดคิดวิเคราะห 
โดยใชความรูและประสบการณของตนเอง เสาะแสวงหาความรูเชื่อมโยงความสัมพันธของวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีตอสิ่งแวดลอมในสังคม ทําใหเกิดทักษะการคิดวิเคราะหอยางมีเหตุมีผล การตัดสินใจและ
ลงมือปฏิบัติ และสามารถนําความรูและทักษะไปใชแกปญหาท่ีตองเผชิญทามกลางการเปลี่ยนของสังคม
และสิ่งแวดลอมในปจจุบัน มีข้ันตอนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดลอมของ เพลินทิพย หงสหิน (2558) ท่ีบูรณาการกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดของ George 
Richardson and David Blades (2000) ประกอบดวย 5 ข้ันตอนดังนี้  

ข้ันท่ี 1 ข้ันรวบรวมขอมูล ข้ันท่ี 1 รวบรวมขอมูล เลือกประเด็นหรือสถานการณ
สิ่งแวดลอมหรือในสังคมของนักเรียนมาเปนประเด็นท่ีตองศึกษาผลกระทบท่ีเกิดข้ึน  

ข้ันท่ี 2 ข้ันสํารวจคนควาตามความสนใจ นักเรียนสืบคนตามบริบทสิ่งแวดลอมหรือใน
สังคมของนักเรียน มีกระบวนการศึกษา สํารวจ สืบคนขอมูล 

ข้ันท่ี 3 ข้ันตรวจสอบและอภิปราย นําเสนอขอมูลท่ีไดจากการสืบคนสํารวจ และ
ตรวจสอบผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกับสังคมและสิ่งแวดลอม 

ข้ันท่ี 4 ปฏิบัติการ นักเรียนหาวิธีและลงมือปฏิบัติ ท่ีจะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงตอ
สังคมและสิ่งแวดลอมในปจจุบันไปในทางท่ีดีข้ึน 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล ประเมินผลสิ่งท่ีนักเรียนไดเรียนรูจากการศึกษา คนควาและลง
มือปฏิบัติ ซ่ึงประเมินจากชิ้นงานของนักเรียน 

6.2 การจัดการเรียนรูแบบปกติ หมายถึง การจัดการเรียนรูตามกิจกรรมเสนอแนะ ในคูมือ
การสอนของกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ ซ่ึงใชวิธีบรรยาย อธิบาย ซักถาม ใหนักเรียนศึกษาใบ
ความรู ทําแบบฝกหัด ใบงาน หรือทํากิจกรรมอ่ืน ๆ ตามความเหมาะสม ซ่ึงการสอนในแตละคาบจะใช
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วิธีการท่ีหลากหลายเพ่ือใหสอดคลองกับจุดประสงคและเนื้อหา โดยกิจกรรมการจัดการเรียนรูแบบปกติ 
3 ข้ันตอน ดังนี้ 

ข้ันท่ี 1 ข้ันนําเขาสูบทเรียน เปนการนําสถานการณท่ีเปนขาว ภาพ บทความ หรือ
กรณีศึกษามากระตุนใหนักเรียนไดตอบคําถามในประเด็นสําคัญท่ีผูสอนกําหนด เพ่ือใหเกิดความ
ตระหนักในปญหาท่ีเกิดข้ึน หรือเห็นความสําคัญท่ีจะตองศึกษาในเรื่องท่ีผูสอนเสนอ ซ่ึงเปนเรื่อง ท่ี
สอดคลองกับบทเรียน โดยครูมีบทบาทในการนําเสนอสื่อตาง ๆ ใหนักเรียนเกิดความสนใจและชวย
เอ้ืออํานวยตอการศึกษาเนื้อหาในการสอนคาบนั้น ๆ สวนนักเรียนมีบทบาทในการรวมทํากิจกรรมตามท่ี
ครูเสนอ อาจจะมีการสังเกตภาพ ดูวิดีทัศน และตอบขอซักถาม เปนตน 

ข้ันท่ี 2 ข้ันสอน เปนการศึกษาคนควาหาความรู เพ่ือใหไดขอมูลเก่ียวกับเรื่อง ท่ีศึกษา 
โดยการทํากิจกรรมกลุม รวมถึงการศึกษาใบความรู การทํากิจกรรมตาง ๆ การฝกปฏิบัติ การนําเสนอ
และการทําใบงานตาง ๆ โดยครูมีบทบาทในการจัดกิจกรรมและเตรียมสื่อประกอบการจัดกิจกรรม 
รวมท้ังอธิบายแนวทางการทํากิจกรรมและองคความรูใหกับนักเรียน สวนนักเรียนมีบทบาทในการรวม
ทํากิจกรรมตาง ๆ และสรุปองคความรูท่ีไดจากการทํากิจกรรม 

ข้ันท่ี 3 ข้ันสรุป เปนการสรุปแนวคิด สาระหรือความรูและประสบการณท่ีตนไดรับ
จากการศึกษาในเรื่องนั้น ๆ โดยครูมีบทบาทในการสรุปสาระความรูท่ีไดจากการเรียนการสอนในเรื่องนั้น 
ๆ ในรูปแบบตาง ๆ สวนนักเรียนมีบทบาทในการสรุปสาระความรูรวมกัน และจัดทําสรุปความรูในรูป
ของตาราง แผนผังความคิด เปนตน 

6.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณี ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ดิน หิน แร น้ํา ซ่ึงวัดความสามารถของ
นักเรียน 4 ดาน ไดแก 1) ดานความรูความจํา 2) ดานความเขาใจ 3) ดานการนําไปใช 4) ดานการ
วิเคราะห โดยพิจารณาจากคะแนนท่ีไดจากการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน ซ่ึงเปนขอคําถามแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ คะแนนเต็ม 20 คะแนน 

6.4 ความสามารถในการแกปญหา หมายถึง ความสามารถในการระบุปญหา วิเคราะห
ปญหา กําหนดวิธีการในการแกปญหา และตรวจสอบผลของการแกปญหา ซ่ึงวัดไดจากแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแกปญหาท่ีผูวิจัยสรางข้ึน เปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 32 ขอ คะแนน
เต็ม 20 คะแนน ซ่ึงขอคําถามเปนแบบสถานการณ โดยตัวบงชี้ความสามารถในการแกปญหาของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ตามข้ันตอนการปญหา 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

ข้ันท่ี 1 ระบุปญหา หมายถึง ความสามารถในการบอกหรือระบุปญหาท่ีเก่ียวของกับ
สถานการณท่ีกําหนดใหอยางมีเหตุมีผลภายในขอบเขตท่ีกําหนดในสถานการณ 

ข้ันท่ี 2 วิเคราะหปญหา หมายถึง ความสามารถในการคนหาและอธิบายสาเหตุ  
ท่ีแทจริง หรือสาเหตุท่ีเปนไปไดของปญหาจากสถานการณท่ีกําหนดให 

ข้ันท่ี 3 กําหนดวิธีการเพ่ือแกปญหา หมายถึง ความสามารถในการหาวิธีการแกปญหา
ท่ีสอดคลองกับสาเหตุของปญหา 

ข้ันท่ี 4 ตรวจสอบผลลัพธท่ีไดจากการแกปญหา หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย
ผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการใชวิธีการแกปญหาท่ีสอดคลองกับสาเหตุของปญหา 
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7. ประโยชนที่ไดรับ 
 
7.1 ไดสงเสริมและพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถ ในการ

แกปญหาของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
7.2 ไดแนวทางการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและ

สิ่งแวดลอม สําหรับครูผูสอนในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
7.3 ครูผูสอนในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สามารถนําวิธีการจัดการเรียนรู ตาม

แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม ไปประยุกตใชในกระบวนการจัดการเรียนรูกลุม
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรใหเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

7.4 ไดยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการแกปญหาของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  ในการประเมินระดับชั้นเรียน ระดับโรงเรียนและระดับชาติ 
 
 



บทท่ี  2 

วรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 
 
 
 การวิจัยครั้งนี้ศึกษาแนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวของ ดังนี้ 

1. การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดลอม 
 1.1 ความสัมพันธของวิทยาศาสตร เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดลอม 
 1.2 ความหมายและจุดมุงหมายของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 
 1.3 รูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ

สิ่งแวดลอม 
 1.4 การประเมินผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ

สิ่งแวดลอม 
 1.5 ประโยชนของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ

สิ่งแวดลอม  
2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  

2.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
2.2 การวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
2.3 การสรางและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร 
3. ความสามารถในการแกปญหา  

3.1 ความหมายของความสามารถในการแกปญหา 
3.2 ข้ันตอนในกระบวนการแกปญหา 
3.3 การสรางและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวัดและประเมินผลความสามารถในการ

แกปญหา 
4. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 มีรายละเอียดดังนี้ 
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1. การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดลอม  
 
 1.1 ความสัมพันธของวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอม  
  วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม (Science, Technology, Society 
and Environment)  หรือ STSE เปนความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร (Science) เทคโนโลยี 
(Technology) สังคม (Society) และสิ่งแวดลอม (Environment) โดย Bencze (2003) ไดอธิบาย
ความสัมพันธของวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมไววา มีท้ัง 1) เชิงบวกและเชิงลบหรือ
เปนกลาง และ 2) การมีเจตนาหรืออาจไมไดคาดคิดไว ซ่ึงความสัมพันธระหวางองคประกอบท้ัง 4 ดาน 
แสดงดังภาพท่ี 2.1 โดยท่ีองคประกอบแตละดานมีแนวคิดท่ีมีเหตุมีผลตอกัน ตัวอยางความสัมพันธ
ระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม มีดังนี้  
  ความสัมพันธเชิงบวก ไดแก การรักษาทางการแพทยและการศัลยกรรมตาง ๆ เชน  
การผาตัดหัวใจและการรักษาดวยยาปฏิชีวนะ การเปดมุมมองแหลงขอมูลทางอินเทอรเน็ต ชวยใหมนุษย
ไดแบงปนความคิดทัศนคติและมุมมองทางวัฒนธรรม เปนตน  
  ความสัมพันธเชิงลบ ไดแก ดานการรักษาทางการแพทย เชน ผลขางเคียงจากยาท่ี
ไมไดผานการทดสอบอยางเพียงพอ ดานมลพิษท่ีเกิดจากการคมนาคม เชน ควันพิษจากอุตสาหกรรม
อิเล็กทรอนิกส ดานสิ่งแวดลอม เชน การตัดไมทําลายปา เพ่ือทําไรเลื่อนลอย เปนตน โดยปญหาตาง ๆ 
ท่ีเกิดข้ึนลวนมีสาเหตุมาจากมนุษยท่ีหวังผลกําไร บริโภคสินคาและบริการท่ีมากเกินความจําเปน โดย 
Bencze (2003) ไดสรุปไววา “ระบบทุนนิยมไดกลายเปนสวนหนึ่งของรางกาย สงผลใหโลกและสิ่งมีชีวิต
ในโลกกลายพันธุกอใหเกิดการทําลายโลกทัศนครั้งใหญ การใชผลิตภัณฑทางวิทยาศาสตร และ
เทคโนโลยี รวมท้ังการใชเงิน นําไปสูการทําลายสังคมและสิ่งแวดลอม”  
 

 
 

ภาพท่ี 2.1 แสดงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมของ Bencze 
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  นอกจากความสัมพันธ ดังภาพท่ี 2.1 แลว Bencze ยังไดเสนอความสัมพันธของ 
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม ใหเห็นวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีบางครั้งเปน อิสระ
ตอกัน และบางครั้งก็ดําเนินการแบบมีปฏิสัมพันธตอกันในบริบทของสังคมซ่ึงอยูทามกลาง สิ่งแวดลอม 
ดังภาพท่ี 2.2   

 

 
 

ภาพท่ี 2.2 แสดงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดลอมของ Bencze 
 
  วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม จึงมีความสัมพันธกันในเชิงบวกและ
เชิงลบ โดยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มีบางสวนท้ังท่ีเปนอิสระตอกัน และมีบางสวนท่ีมีความสัมพันธกัน 
ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงท้ังวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีลวนมีผลตอสังคม และการเปลี่ยนแปลงทางสังคมยอม
มีผลกระทบโดยตรงตอสิ่งแวดลอม ในทางกลับกันการเปลี่ยนแปลงทางสังคมและสิ่งแวดลอม สงผลให
เกิดองคความรูใหม ๆ ทางวิทยาศาสตรและทําใหเกิด การพัฒนาทางเทคโนโลยีตามมา  
  ดังนั้น ความสัมพันธของวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม จึงเปนไปใน
รูปแบบท่ีมีผลกระทบตอกัน  หากมีการเปลี่ยนแปลงเกิดข้ึนในองคประกอบใดองคประกอบหนึ่ง การ
เปลี่ยนแปลงในองคประกอบอ่ืนๆ ก็จะตามมา จึงควรจัดการเรียนรูใหนักเรียนสามารถเชื่อมโยงและ
ตระหนักถึงความสัมพันธของวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม จากสถานการณตาง ๆ ท่ี
กําลังเกิดข้ึนรอบตัวนักเรียน  
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1.2 ความหมายและจุดมุงหมายของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอม  

  นักการศึกษาไดกลาวถึงแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมวา  
ไดพัฒนามาจากแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม หรือ (STS) ท่ีเนนเก่ียวกับผลกระทบดาน
สิ่งแวดลอมจากการพัฒนาทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ท่ีมีความหลากหลายทางมุมมอง ท้ัง
ทางดานการเมือง เศรษฐกิจ สังคม สิ่งแวดลอม และคุณธรรมจริยธรรม (Pedretti, 2005) ซ่ึงแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมนั้น เปนกระบวนการท่ีนําไปสูความรูความเขาใจของ
ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม (Pedretti & Forbes, 2000) เปน
การจัดการเรียนรูท่ียึดนักเรียนเปนศูนยกลาง บูรณาการท้ังวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและ
สิ่งแวดลอมเขาดวยกัน เปนการหยิบยกประเด็นหรือสถานการณปญหาสิ่งแวดลอมจากสังคมของ
นักเรียน ซ่ึงเกิดจากผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในชีวิตประจําวัน (สุวรรณา อัมพรดนัย, 
2554) และเปนการเชื่อมโยงปญหาสิ่งแวดลอมจากสังคมของนักเรียน ใหมีความสัมพันธกับวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี และสังคม แลวนํามาตัดสินใจรับผิดชอบหรือแกไขเก่ียวกับปญหาดังกลาว จากแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมนี้ จะทําใหนักเรียนไดเขาใจและตระหนักถึงการ
ประยุกตใชความรูทางวิทยาศาสตร และเปนการชวยใหนักเรียนไดตระหนักถึงความสําคัญของการ
พัฒนาทางวิทยาศาสตรในชีวิตประจําวันและกระตุนความเปนพลเมืองท่ีดีของสังคม (ปรัชญา จันตา, 
2556)  

  จุดมุงหมายหลักของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดลอม คือ ชวยใหนักเรียนไดตระหนักถึงความสําคัญของการพัฒนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ในชีวิตประจําวัน และกระตุนความเปนพลเมืองท่ีดีของสังคม (Pedretti & Forbers, 2000) และเพ่ือให
นักเรียนเปนผูรูวิทยาศาสตร คือ มีความรู ความเขาใจเก่ียวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สามารถ
ตัดสินใจเก่ียวกับการแกปญหาตางๆ ในปจจุบันไดและลงมือปฏิบัติจริงในฐานะท่ีเปนพลเมืองท่ีมีความ
รับผิดชอบตอสังคม (นฤมล ยุตาคม, 2542)  

  สรุปไดวาการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 
หมายถึง การจัดการเรียนรูท่ียึดนักเรียนเปนสําคัญ โดยการบูรณาการประสบการณตางๆ ท่ีเกิดข้ึนจริง
เก่ียวกับสิ่งแวดลอมในทองถ่ิน หรือผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกับสังคมและสิ่งแวดลอมในปจจุบัน โดยใชความรู
ความสามารถทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ดวยการเลือกประเด็นหรือสถานการณท่ีเกิดข้ึนกับ
สิ่งแวดลอมหรือในสังคมท่ีนักเรียนอาศัยอยู มาเปนการนําเขาสูบทเรียน เพ่ือใหนักเรียนไดคิดวิเคราะห 
โดยใชความรูและประสบการณของตนเอง เสาะแสวงหาความรูเชื่อมโยงความสัมพันธของวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีตอสิ่งแวดลอมในสังคม ทําใหเกิดทักษะการคิดวิเคราะหอยางมีเหตุมีผล การตัดสินใจและ
ลงมือปฏิบัติ และสามารถนําความรูและทักษะไปใชแกปญหาท่ีตองเผชิญทามกลางการเปลี่ยนของสังคม
และสิ่งแวดลอมในปจจุบัน 
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 1.3 รูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
ส่ิงแวดลอม  
  จากท่ี Pedretti (2005) กลาวถึงแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดลอมวา ไดพัฒนามาจากแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม ดังนั้น จึงไดรวบรวมและเสนอ
รูปแบบของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม ดังนี้  
  Yager (1991) ไดเสนอรูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคม ท่ีเนนใหนักเรียนสรางความรูดวยตนเอง ประกอบดวยข้ันตอน การจัดการเรียนรู 4 ข้ัน และ
แตละข้ันจัดกิจกรรมการเรียนรูดังนี้  

1. ข้ันกระตุนความสนใจ (Invitation)  
   1.1 สังเกตสิ่งรอบตัวเพ่ือกระตุนความสนใจ  
   1.2 ใชคําถาม  
   1.3 พิจารณาคําตอบท่ีเปนไปได  
   1.4 บันทึกเหตุการณท่ีเกิดข้ึน  
   1.5 ขอบงชี้สถานการณการรับรูของนักเรียนท่ีแตกตางกัน  

2. ข้ันสํารวจเรียนรู (Exploration)  
   2.1 ใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรม  
   2.2 ระดมสมองเพ่ือหาแนวทางเลือก  
   2.3 สืบคนขอมูล  
   2.4 ทดลองโดยใชวัสดุ อุปกรณ  
   2.5 สังเกตปรากฏการณท่ีเฉพาะเจาะจง  
   2.6 ออกแบบการสํารวจ  
   2.7 เก็บรวบรวมและจัดกระทําขอมูล  
   2.8 ใชยุทธวิธีการแกปญหา  
   2.9 เลือกแหลงทรัพยากรท่ีเหมาะสม  
   2.10 อภิปรายผลท่ีไดกับเพ่ือน/สมาชิกในกลุม 
   2.11 ออกแบบและดําเนินการทดลอง  
   2.12 ประเมินทางเลือกท่ีหลากหลาย  
   2.13 รวมแสดงความคิดเห็น/อภิปราย 
   2.14 ระบุปญหาและผลกระทบท่ีตามมา  
   2.15 กําหนดขอบเขตการสืบคน  
   2.16 วิเคราะหขอมูล  

3. ข้ันนําเสนอและอธิบายขอคนพบ (Proposing explanations and solution)  
   3.1 นําเสนอขอมูล  
   3.2 สรางและอธิบายแบบจําลอง  
   3.3 สรางและอธิบายในแนวทางใหมๆ  
   3.4 ทบทวนและวิเคราะหคําตอบ  
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   3.5 ใชประโยชนจากการประเมินของเพ่ือนและสมาชิก 
   3.6 ประมวลคําตอบท่ีได  
   3.7 กําหนดแนวทางและสรุปผลท่ีเหมาะสม  
   3.8 บูรณาการขอสรุปกับความรูและประสบการณเดิมท่ีมีอยู  

4. ข้ันลงมือปฏิบัติ (Taking action)  
   4.1 ตัดสินใจ  
   4.2 นําความรูและทักษะไปใช  
   4.3 เชื่อมโยงความรูและทักษะ  
   4.4 แลกเปลี่ยนขอมูล  
   4.5 ตั้งคําถามใหม  
   4.6 พัฒนาผลท่ีไดและสงเสริมความคิด  
   4.7 ใชแบบจําลองและความคิด  
  George Richardson and David Blades (2000) ไดเสนอรูปแบบและข้ันตอน 
การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดลอม มีข้ันตอนตางๆ ดังนี้  

1. ข้ันรวบรวมขอมูล เปนการเริ่มตนดวยการนําสิ่งแวดลอมและสังคมรอบขางของ
นักเรียนมาเปนประเด็นท่ีตองศึกษา โดยการทํางานเปนกลุม เพ่ือการศึกษา สืบคน ผลกระทบท่ีเกิดข้ึน 
โดยการทําแผนผังแนวคิดและกราฟ เพ่ือแสดงใหเห็นถึงสิ่งท่ีจะศึกษา  

2. ข้ันสํารวจคนควาตามความสนใจ นักเรียนสืบคนตามบริบทสิ่งแวดลอม และสังคม
ของตัวเอง มีกระบวนการศึกษา สํารวจ สืบคนหาขอมูลทางอินเทอรเน็ต เว็บไซตตางๆ รวบรวมขอมูล 
สิ่งท่ีจะสํารวจนําเสนอหนาชั้นเรียน 

3. ข้ันตรวจสอบและอภิปราย นําเสนอขอมูลท่ีไดจากการสืบคน สํารวจ และ
ตรวจสอบ ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกับสังคมและสภาพแวดลอม นําเสนอโดยใช วีดิทัศนหรือพาวเวอรพอยด 
นักเรียนรวมกันอภิปรายหนาชั้นเรียน  

4. ข้ันปฏิบัติการ นักเรียนหาวิธีและลงมือปฏิบัติ ท่ีจะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงกับ
สังคมในปจจุบันไปในทางท่ีดีข้ึน โดยผานกระบวนการเรียนรูของนักเรียน เชน การเขียนบทความ การ
จัดทําเว็บไซต การจัดการประชุม/สัมมนา ขยายความรูสูชุมชน การแสดงความคิดเห็นเชิงบวกตอ
สิ่งแวดลอม การสาธิต แผนผังมโนทัศน การทําแผนพับแจก การจัดปายนิเทศ การจัดรายการเสียงตาม
สาย ปายรณรงค ประชาสัมพันธ  

5. ข้ันประเมินผล ประเมินผลสิ่งท่ีนักเรียนไดเรียนรูจากการศึกษา คนควาและ ลงมือ
ปฏิบัติ ซ่ึงประเมินจากชิ้นงานของนักเรียน 
  นฤมล ยุตาคม (2542) ไดเสนอรูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี และสังคม มีองคประกอบ 3 สวน คือ ข้ันวางแผน ข้ันการจัดการเรียนรูและข้ันประเมินผล ซ่ึง
มีรายละเอียดของแตละข้ันตอนดังนี้  

1. ข้ันการวางแผนการจัดการเรียนรู ประกอบดวยการกําหนดความมุงหมายของการ
จัดการเรียนรูและการเตรียมหนวยการจัดการเรียนรู โดยมีจุดมุงหมายใหนักเรียนประยุกตความรู
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วิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวัน พัฒนากระบวนการแสวงหาความรู การตัดสินใจและการลงมือปฏิบัติ
ในการแกปญหาสังคมท่ีเก่ียวของกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  

2. ข้ันการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยนักเรียนจะตั้งคําถาม วางแผนคนควาคําตอบลง
มือคนหาคําตอบ เก็บรวบรวมขอมูล วิเคราะหผล นําเสนอและจัดแสดงผลการศึกษาคนควาและนําผลท่ี
ไดจากการศึกษาไปปฏิบัติ หรือเสนอขอคนพบนี้แกผูท่ีเก่ียวของ เพ่ือแกไขปญหาทุกข้ันตอน มีกิจกรรม
การเรียนรู 6 ข้ันตอนยอย คือ  
   2.1 ข้ันสงสัย (I wonder) ครูจะสรางสถานการณการเรียนรูท่ีสงเสริมการตั้งคําถาม
และการตรวจสอบความรูเดิมของนักเรียน  
   2.2 ข้ันวางแผน (I plan) นักเรียนเปนผูวางแผนคนหาคําตอบ ซ่ึงอาจทํางานเดี่ยว
หรืองานกลุม  
   2.3 ข้ันคนหาคําตอบ (I investigate) นักเรียนสืบคนหาคําตอบโดยครูทําหนาท่ี
คอยชวยเหลือ  
   2.4 ข้ันสะทอนความคิด (I reflect) นักเรียนคิดไตรตรองสิ่งท่ีไดจากการเรียนรูโดย
ครูเปนผูใหคําแนะนํา 
   2.5 ข้ันแลกเปลี่ยนประสบการณ (I share) นักเรียนนําเสนอผลการคนควาแก
นักเรียนอ่ืนๆ โดยครูใหโอกาสนักเรียนในการแลกเปลี่ยนความคิดกับเพ่ือน ๆ  
   2.6 ข้ันนําไปปฏิบัติจริง (I act) นักเรียนนําความรูไปใชในชีวิตจริง  

3. ข้ันการประเมินผล โดยใชการประเมินท่ีหลากหลายท้ังการประเมินโดยครู และ 
การประเมินโดยตัวนักเรียนเอง ดังนี้  
   3.1 การประเมินโดยครู ไดแก การใชขอสอบวัดความรูความเขาใจแนวคิด ทาง
วิทยาศาสตร ทักษะการคิดวิจารณญาณ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การประเมิน การปฏิบัติ 
และการสังเกตของครู โดยใชแบบตรวจสอบรายการพฤติกรรม  
   3.2 การประเมินโดยตัวนักเรียนเอง โดยใชการประเมินตนเองและการใช แฟม
สะสมผลงาน  
  ปรัชญา จันตา (2556) ไดเสนอรูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม มีรายละเอียดของแตละข้ันตอนดังนี้ 

1. ข้ันสืบคน นักเรียนรวมกันตั้งคําถาม เสนอความคิดเรื่องท่ีสนใจ ท่ีตองการศึกษา  
2. ข้ันแกปญหา นักเรียนจะฝกใชวิธีทางการวิจัยในการเรียนรู เพ่ือหาคําตอบหรือตอบ

คําถามในหัวขอหรือประเด็นท่ีทําการศึกษา โดยนักเรียนจะเปนผูลงมือปฏิบัติ ท้ังการเก็บรวบรวมขอมูล 
และการบันทึกผล  

3. ข้ันสรางสรรค จากการเก็บรวบรวมขอมูลและการวิเคราะหผล นักเรียนสามารถ
สรางจัดกระทํา และแสดงผลการคนพบในลักษณะของกราฟรูปแบบตาง ๆ หรืออาจ สรางหรือจัดกระทํา
ในรูปแบบอ่ืน ๆ  

4. ข้ันแลกเปลี่ยนประสบการณ นักเรียนนําเสนอผลการศึกษาคนควาแกกลุมเพ่ือน 
โดยอาจนําเสนอในรูปแบบตาง ๆ เชน การบรรยาย การเขียนรายงาน จัดแสดงเปนวีดีทัศน โปสเตอร 
โคลงกลอน เพลง หรืออ่ืน ๆ  
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5. ข้ันนําไปปฏิบัติจริง นักเรียนนําผลท่ีไดจากการศึกษาไปปฏิบัติหรือ นําเสนอขอ
คนพบนี้แกผูท่ีเก่ียวของเพ่ือแกไขปญหา โดยครูและนักเรียนอาจจัดการประชุม/ขยายผลสูชุมชน พบปะ 
ชี้แจงปญหาและขอคนพบหรือเขียนจดหมายถึงบุคคลหรือหนวยงานท่ีเก่ียวของ  

เพลินทิพย หงสหิน (2558) นําเสนอกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดของ Richardson 
and Blades (2000) โดยมาบูรณาการรายละเอียดกิจกรรม ได 5 ข้ันตอน ดังนี้  

1. ข้ันรวบรวมขอมูล เลือกประเด็นหรือสถานการณสิ่งแวดลอมหรือในสังคมของ
นักเรียนมาเปนประเด็นท่ีตองศึกษา โดยการทํางานเปนกลุม เพ่ือศึกษา สืบคนผลกระทบท่ีเกิดข้ึน โดย
การทําแผนผังแนวคิดและกราฟ เพ่ือแสดงใหเห็นถึงสิ่งท่ีจะศึกษา  

2. ข้ันสํารวจคนควาตามความสนใจ นักเรียนสืบคนตามบริบทสิ่งแวดลอมหรือใน
สังคมของนักเรียน มีกระบวนการศึกษา สํารวจ สืบคนขอมูลทางอินเทอรเน็ต รวบรวมขอมูลสิ่งท่ีจะ
สํารวจนําเสนอหนาชั้นเรียน  

3. ข้ันตรวจสอบและอภิปราย นําเสนอขอมูลท่ีไดจากการสืบคนสํารวจ และตรวจสอบ
ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกับสังคมและสิ่งแวดลอม นําเสนอโดยใชวีดิทัศน หรือพาวเวอรพอยด นักเรียน
รวมกันอภิปรายหนาชั้นเรียน   

4. ข้ันปฏิบัติการ นักเรียนหาวิธีและลงมือปฏิบัติ ท่ีจะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงตอ
สังคมและสิ่งแวดลอมในปจจุบันไปในทางท่ีดีข้ึน โดยผานกระบวนการเรียนรูของนักเรียน เชน การแสดง
ความคิดเห็นเชิงบวกตอสิ่งแวดลอม การสาธิต แผนผังมโนทัศน การทําแผนพับแจก การจัดปายนิเทศ 
การจัดรายการเสียงตามสาย การเขียนบทความลงเว็บไซต ปายรณรงค ประชาสัมพันธ การจัดการ
ประชุม/สัมมนา ขยายความรูสูชุมชน  

5. ข้ันประเมินผล ประเมินผลสิ่งท่ีนักเรียนไดเรียนรูจากการศึกษา คนควาและลงมือ
ปฏิบัติ ซ่ึงประเมินจากชิ้นงานของนักเรียน 
  จากการศึกษาและรวบรวมรูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี และสังคม รวมถึงการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดลอม สรุปไดวา การจัดการเรียนการรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 
เปนการจัดกิจกรรมท่ียึดนักเรียนเปนสําคัญ โดยการบูรณาการประสบการณตางๆ ท่ีเกิดข้ึนจริงเก่ียวกับ
สิ่งแวดลอมในทองถ่ิน และสังคมในปจจุบัน โดยใชความรูความสามารถทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ดวยการเลือกประเด็นหรือสถานการณท่ีเกิดข้ึนกับสิ่งแวดลอมหรือในสังคมท่ีนักเรียนอาศัยอยู มาเปน
การนําเขาสูบทเรียน เพ่ือใหนักเรียนไดคิดวิเคราะห โดยใชความรูและประสบการณของตนเอง เสาะ
แสวงหาความรูเชื่อมโยงความสัมพันธของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอสิ่งแวดลอมในสังคม ทําใหเกิด
ทักษะการคิดวิเคราะหอยางมีเหตุมีผล การตัดสินใจและลงมือปฏิบัติ และสามารถนําความรูและทักษะ
ไปใชแกปญหาท่ีตองเผชิญทามกลางการเปลี่ยนของสังคมและสิ่งแวดลอมในปจจุบัน และไดเลือกรูปแบบ
การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมของ เพลินทิพย หงสหิน 
(2558) ท่ีบูรณาการกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดของ Richardson and Blades (2000) มาใชในการ
ทําวิจัยในครั้งนี้ ซ่ึงมีรายละเอียดกิจกรรมการเรียนรูแตละข้ันตอน เพ่ือสงเสริมใหเกิดการคิดวิเคราะห 
และจากการเริ่มตนบทเรียนดวยการเลือกสถานการณท่ีเกิดข้ึนในทองถ่ิน ปญหาสิ่งแวดลอมตางๆ ท่ี
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เกิดข้ึนในปจจุบันของนักเรียนเอง ทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจ นําความรูและทักษะไปใชใหเกิด
ประโยชนตอตนเอง สังคม และสิ่งแวดลอมตอไป  
 1.4 การประเมินผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
ส่ิงแวดลอม  
  นฤมล ยุตาคม (2542) กลาวถึง การประเมินผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม ซ่ึงมีความคลายคลึงกับวิธีการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม วามีองคประกอบในการประเมินผลท้ังหมด 6 ดาน ไดแก 1) ความคิด
รวบยอด 2) กระบวนการ 3) การนําไปใชและการเชื่อมโยงกับชีวิตจริง 4) เจตคติ 5) ความคิดสรางสรรค 
และ 6) โลกทัศน และยังกลาวอีกวา วิธีท่ีใชในการประเมินผลก็เชนเดียวกับการสอน คือ เนนนักเรียน
เปนศูนยกลาง ซ่ึงประกอบดวยการประเมินโดยครู และโดยตัวนักเรียนเอง วิธีการประเมินผลท่ีครูใช
จะตองเปนวิธีการท่ีนักเรียนไดแสดงออกวาเขามีความรูและความสามารถทําอะไรไดบาง เปนการให
ขอมูลกับครูผูสอนถึงความเขาใจในการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนแตละคน คือ นักเรียนจะตองมี
สวนรวมในการประเมินผลตนเองดวย ซ่ึงประกอบดวยวิธีการประเมินดังนี้  
  1. วิธีการประเมินผลโดยครู ไดแก  
   1.1 การใชขอสอบวัดความรูความเขาใจ ความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร ทักษะ
การคิดอยางมีวิจารณญาณ และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
   1.2 การประเมินผลการปฏิบัติ เปนการประเมินจากงานท่ีใหนักเรียนแสดงออกถึง
ความสามารถในการทํางานท่ีเปนการแกปญหาในสถานการณจริง โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
และทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ การปฏิบัติ รวมถึงงานโครงงานท่ีกําหนดใหนักเรียนทํา  
   1.3 การสังเกตของครู โดยใชแบบตรวจสอบรายการพฤติกรรม  
  2. วิธีการประเมินผลโดยนักเรียน ไดแก  
   2.1 การประเมินตนเอง เปนการกระตุนใหนักเรียนไดสะทอนความคิด และควบคุม
ตนเองในการเรียนรูท้ังในเรื่องความรู ทักษะ และเจตคติ การประเมินตนเอง รวมถึง การประเมินการ
ทํางานของเพ่ือนในกลุมดวย วิธีการในการประเมินตนเองอาจทําเปนรายการ Checklist หรือใหเขียน
อนุทิน (Journal)  
   2.2 การใชแฟมสะสมงานเปนการใหนักเรียนรวบรวมผลงานของนักเรียนเอง 
  จากการประเมินผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดลอมสรุปไดวา การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 
ประกอบดวยการประเมินโดยครู และโดยตัวนักเรียนเอง เปนการประเมินความคิดรวบยอดในเรื่องท่ีได
ผานการจัดกิจกรรมการเรียนรู กระบวนการในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร การประยุกตใชใน
ชีวิตประจําวัน การมีเจตคติทางวิทยาศาสตร การมีความคิดสรางสรรค และการมีโลกทัศนอันยาวไกล 
กวางขวาง วิธีการวัดและประเมินผลอาจจะอยูในรูปแบบของ การใชขอสอบวัดความรูความเขาใจ การ
ประเมินผลการปฏิบัติ การสังเกตของครู โดยใชแบบตรวจสอบรายการพฤติกรรม การประเมินผลโดย
นักเรียน โดยการทําเปนรายการ Checklist และการใชแฟมสะสมงาน 
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1.5 ประโยชนของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ 
ส่ิงแวดลอม  

ณัฐวิทย พจนตันติ (2546) กลาววา ประโยชนท่ีสําคัญท่ีสุดของการจัดการเรียนรูตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม คือ การท่ีนักเรียนไดรับประสบการณในการคนควาหาความรู 
การรูจักคิดวิเคราะห การแกปญหา การเชื่อมโยงแนวคิดทางวิทยาศาสตรกับประสบการณของนักเรียน
เอง และไดปฏิสัมพันธทางสังคมจากการทํางานกลุมแบบรวมมือกัน ซ่ึงมีผลตอพัฒนาการของนักเรียนใน
ดานตาง ๆ ดังนี้ คือ  

1. สามารถประยุกตใชแนวคิดวิทยาศาสตรในสถานการณใหมได  
2. สามารถประยุกตใชขอมูล โยงความสัมพันธของขอมูลกับสถานการณอ่ืน ทํางานได

ดวยตนเองและสามารถตัดสินใจเองไดดียิ่งข้ึน  
3. มีเจตคติท่ีดีตอชั้นเรียนวิทยาศาสตร ตอประโยชนของการเรียน และอาชีพทางดาน

วิทยาศาสตร  
4. มีความคิดสรางสรรคมากข้ึน มีความสามารถในการใชทักษะกระบวนการ ทาง

วิทยาศาสตรเพ่ิมมากข้ึน  
สรุปไดวาประโยชนของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม 

และสิ่งแวดลอม เปนการพัฒนาใหนักเรียนไดเขาใจความสัมพันธของวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดลอมมากข้ึน เนื่องจากนักเรียนไดผานกระบวนการจัดการเรียนรูจากประสบการณตรง ท่ีพบเห็น
สัมผัสไดจากวัฒนธรรม สิ่งแวดลอม เศรษฐกิจ การเมือง และสังคมของตนเอง นักเรียนไดมีการพัฒนา
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร พัฒนานักเรียนใหมีการคิดวิเคราะหถึงปญหา วางแผนการแกปญหา 
เสาะแสวงหาความรู คิดวิเคราะหอยางมีเหตุผล เกิดความรูความเขาใจมองเห็นคุณคาของวิทยาศาสตร 
สิ่งแวดลอม ตัดสินใจและลงมือปฏิบัติตน มีทัศนคติเก่ียวกับความรับผิดชอบตอสังคม รวมถึงเปน
พลเมืองท่ีดีมีการพัฒนาคุณภาพชีวิตท่ีดี เพ่ือความเจริญกาวหนาตอไปในอนาคต 
 

2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  
 

การทําวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดทําการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดังนี้ 
 2.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

นักวิชาการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร (Science Learning Achievement) ไวดังนี้ 

พิมพันธ เดชะคุปต (2548, น. 125 – 126) ไดใหความหมายของคําวา ผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนวิทยาศาสตรวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง ขนาดของความสําเร็จท่ีได
จากกระบวนการจัดการเรียนรู ซ่ึงบลูมไดจําแนกวัตถุประสงคการจัดการเรียนรู ท่ีมุงใหเกิดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนไว 3 ดาน ไดแก 

1. ดานพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) เปนวัตถุประสงคมุงพัฒนาการเรียนของ
นักเรียนดานปญญา ท่ีปรับปรุงกระบวนการทางปญญา ใหม คือ ความรูท่ีเปน ขอเท็จจริง ความรูท่ีเปน
ความคิดรวบยอด ความรูท่ีเปนกระบวนการ และความรูท่ีเปนการรูคิด ในตนหรืออภิปญญา เรียง
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ตามลําดับ ดังนี้ ความรูความจํา ความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห การประเมินคา และการ
สรางสรรค 

2. ดานจิตพิสัย (Affective Domain) เปนวัตถุประสงคมุงพัฒนาการเรียนของ
นักเรียนดานความรูสึกตัว ความสนใจ เจตคติ ความซาบซ้ึง การปรับตัว เปนตน 

3. ดานทักษะพิสัย (Psychomotor Domain) เปนวัตถุประสงคมุงพัฒนาการเรียน
ของนักเรียนดานทักษะ คือ ความชํานาญในการปฏิบัติและดําเนินงาน เชน การใชอุปกรณและเครื่องมือ
ตาง ๆ ไดอยางถูกตอง รวดเร็วและแมนยํา 

วิชชุตา อวนศรีเมือง (2554, น. 38) ไดใหความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรเอาไววา หมายถึง ความสามารถในการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรของบุคคลท่ีเปนกระบวนการ
คิดและการกระทําอยางเปนระบบ อันเกิดจากการเรียนรูจากประสบการณท่ีไดรับจากการจัดการเรียนรู
วิทยาศาสตร สามารถวัดไดดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

สุพัชยา ปาทา (2554, น. 44) ไดใหความหมายของไววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรเปนความรูวิทยาศาสตรท่ีเกิดจากการสะสมและเชื่อมโยงสาระสําคัญท่ีคนพบและพิสูจน
แลว สามารถสังเกตและวัดไดดวยเครื่องมือทางจิตวิทยาหรือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานตาง ๆ แลว
เกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณการเรียนรูจากการฝกอบรม 

นภาพร วงคเจริญ (2550, น. 40) ไดใหความหมายของคําวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรวา หมายถึง ความรู ความสามารถในการเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีไดเรียนมาแลว และวัดไดจาก
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ปริวัติ สิงหาเวช (2548 , น. 5) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง 
ความสามารถในการเรียนรูในวิชาวิทยาศาสตร ซ่ึงพิจารณาจากการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
  จากท่ีกลาวมาสรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถ 
ในการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร ท่ีไดจากการเรียน การคิดและการลงมือกระทําอยางเปนระบบ มีการ
สะสมและเชื่อมโยงสาระสําคัญท่ีไดเรียนรูจากการคนพบและพิสูจนแลว สามารถวัดไดโดยพิจารณา
คะแนนท่ีไดจากการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลายๆ ดาน โดยในการ
วิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดออกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรโดยวัดความสามารถดาน
ตาง ๆ 5 ดาน ดังนี้ 1) ดานความรู ความจํา 2) ดานความเขาใจ 3) ดานการนําไปใช 4) ดานการวิเคราะห  
5) ดานทักษะกระบวนการ  

2.2 การวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
การวัดและประเมินผลการเรียนวิทยาศาสตร  ตองมีการกําหนดวัตถุประสงค 

เชิงพฤติกรรมท่ีตองการใหเกิดข้ึนกับผูเรียน มีนักการศึกษากลาวไว ดังนี้ 
Bloom (1965, p 199) ไดจําแนกวัตถุประสงคการเรียนการสอน ท่ีมุงใหเกิดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนไว 3 ดาน ไดแก 
  1. ดานพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) เปนวัตถุประสงคมุงพัฒนาการเรียนของ
นักเรียนดานปญญา ท่ีปรับปรุงกระบวนการทางปญญาใหม คือ ความรูท่ีเปนขอเท็จจริง ความรูท่ีเปน
ความคิดรวบยอด ความรูท่ีเปนกระบวนการ และความรูท่ีเปนการรูคิด ในตนหรืออภิปญญา เรียง
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ตามลําดับ ดังนี้ ความรูความจํา ความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห การประเมินคา และการ
สรางสรรค 
  2. ดานจิตพิสัย (Affective Domain) เปนวัตถุประสงคมุงพัฒนาการเรียน 
ของนักเรียนดานความรูสึกตัว ความสนใจ เจตคติ ความซาบซ้ึง การปรับตัว เปนตน 
  3. ดานทักษะพิสัย (Psychomotor Domain) เปนวัตถุประสงคมุงพัฒนาการเรียน
ของนักเรียนดานทักษะ คือ ความชํานาญในการปฏิบัติและดําเนินงาน เชน การใชอุปกรณและเครื่องมือ
ตาง ๆ ไดอยางถูกตอง รวดเร็วและแมนยํา 

ศุภพิชญ วิเชียรฉันท (2557, น. 39) มีนักการศึกษาจําแนกพฤติกรรมในการวัดผลวิชา
วิทยาศาสตรเพ่ือสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรสําหรับเปนเกณฑวัด
ความสามารถดานตาง ๆ 4 ดาน คือ  
  1. ดานความรู ความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลึกสิ่งท่ีเคยเรียนมาแลว
เก่ียวกับขอเท็จจริง ขอตกลง คําศัพท หลักการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร 
  2. ดานความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายความหมาย ขยายความ และ
แปลความรูโดยอาศัยขอเท็จจริง ขอตกลง คําศัพท หลักการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร 
  3. การนําไปใช หมายถึง ความสามารถในการนําความรู วิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช
ในสถานการณใหมท่ีแตกตางกันออกไป หรือสถานการณท่ีคลายคลึง โดยเฉพาะอยางยิ่งการนําไปใชใน
ชีวิตประจําวัน 
  4. ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการ
สืบเสาะหาความรูโดยผานการปฏิบัติและฝกฝนความคิดอยางมีระบบ จนเกิดความคลองแคลว ชํานาญ 
เลือกใชกิจกรรมตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม สําหรับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ประกอบดวย 
ทักษะการสังเกต ทักษะการคํานวณ ทักษะการจําแนกประเภท ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล 
ทักษะการจัดกระทําสื่อความหมายขอมูล ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการตั้งสมมติฐาน 
ทักษะการทดลอง และทักษะการตีความหมายจากขอมูลและลงขอสรุป 

พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2552, น. 31-42) ไดกลาววา การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจะตอง
สอดคลองกับพฤติกรรมทางการศึกษาของบลูมแบบใหม เปนการเปลี่ยนจากนามเปนกริยาเพ่ืออธิบาย
ระดับท่ีแตกตางกันของกลุมพฤติกรรรม ไดแก พฤติกรรมดานพุทธิพิสัย ซ่ึงเปนสมรรถภาพทางดานสมอง
หรือสติปญญาของบุคคลในการเรียนรูสิ่งตาง ๆ แบงเปน 6 ระดับ เรียงลําดับข้ันตอนการเกิดพฤติกรรม
จากข้ันต่ําสุดถึงข้ันสูงสุด ดังนี้ 

1. ความรู ความจํา เปนระดับพ้ืนฐานของการเรียนรูท่ีเนนกระบวนการนําเอาหรือดึง
เอาความรู การสืบคน การเตือนความจํา ไดจากความจําระยะยาวของคนออกมาเพ่ือกําหนดการเรียนรู 
ใหพัฒนาตอไปในระดับท่ีสูงข้ึน ท่ีไดจากความรูเดิมของคน 

2. ความเขาใจ เปนกระบวนการสรางความรูอยางมีความหมาย จากสื่อ จากการ
อธิบาย การพูด การเขียน การแยกแยะ การเปรียบเทียบ การจัดหมวดหมู หรือการอธิบาย ท่ีจะนําไปสู
ความเขาใจในสิ่งท่ีกําลังเรียนรู 

3. การนําไปใช เปนการนําความรูความเขาใจไปประยุกตใช หรือนําไปใชใหเกิด
ประโยชน ดวยกระบวนการหรือวิธีการดําเนินการอยางเปนข้ันเปนตอน 
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4. การวิเคราะห เปนกระบวนการนําสวนตางๆ ของการเรียนรู มาประกอบเปน
โครงสรางใหม ดวยการการพิจารณาวามีสวนใด สัมพันธกับสวนอ่ืนอยางไร พิจารณาโครงสรางโดยรวม
ของสิ่งท่ีเรียนรู แยกแยะวัตถุประสงคท่ีแตกตางผานการกระบวนการอยางเปนระบบ 

5. การประเมินผล เปนการตัดสิน เลือก การตรวจสอบ สิ่งท่ีไดจากการเรียน สูบริบท
ของตนเอง ท่ีสามารถวัดได และตัดสินไดวาอะไรถูกหรือผิดบนเง่ือนไขและมาตรฐานท่ีสามารถตรวจสอบ
ได บนพ้ืนฐานของเหตุผลและเกณฑท่ีแนชัด 

6. การสรางสรรค เปนการนําองคประกอบของสิ่งท่ีเรียนรูรวมกัน ดวยการสังเคราะห 
มาเชื่อมโยงใหเปนรูปแบบใหมของสิ่งท่ีเรียนรู หรือโครงสรางของความรูท่ีผานการวางแผนการสรางหรือ
การผลิตอยางเหมาะสม 

พิมพันธ เดชะคุปต (2548, น. 126 – 129) ไดกลาวถึงการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรเอาไววา สามารถวัดไดจากพฤติกรรม 4 ดาน ดังนี้  

1. พฤติกรรมดานความรู หมายถึง พฤติกรรมท่ีแสดงวานักเรียนมีความจําเรื่อง 
ตาง ๆ ท่ีไดรับจากคนควาดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากการอานหนังสือและการฟงคําบรรยาย 
เปนตน  

2. พฤติกรรมดานความเขาใจหมายถึง พฤติกรรมท่ีนักเรียนใชความคิดท่ีสูงกวาความรู
ความจํา แบงเปน 2 ประเภท คือ  
   2.1 ความเขาใจขอเท็จจริง วิธีการ กฎเกณฑ หลักการและทฤษฎีตาง ๆ  
   2.2 ความเขาใจเก่ียวกับการแปลความหมายของขอเท็จจริง คําศัพท มโนมติ 
หลักการ และทฤษฎีท่ีอยูในรูปของสัญลักษณหนึ่งไปเปนรูปของสัญลักษณอ่ืนได 
  3. พฤติกรรมดานการนําความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใช หมายถึง 
พฤติกรรมท่ีนักเรียนนําความรู มโนทัศน หลักการ กฎ ทฤษฎี ตลอดจนวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช
แกปญหาในสถานการณใหมได โดยสามารถแกปญหาไดอยางนอย 3 ประเภท คือ 1) แกปญหาท่ีเปน
เรื่องของวิทยาศาสตรในสาขาเดียวกัน 2) แกปญหาท่ีเปนเรื่องของวิทยาศาสตรสาขาอ่ืน 3) แกปญหาท่ี
นอกเหนือจากเรื่องของวิทยาศาสตร 
  4. พฤติกรรมดานกระบวนการทางวิทยาศาสตรหมายถึง พฤติกรรมท่ีนักเรียนแสวงหา
ความรู และแกปญหาดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซ่ึงการดําเนินการตองอาศัยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร (scientific method) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (science process skills) และ
เจตคติทางวิทยาศาสตร (scientific attitude)   
  อุทุมพร จามรมาน (2535, น. 54 – 80) ไดจําแนกผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนออกเปน 
3 ดาน ดังตอไปนี้ 
  1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานสมอง  

1.1 ผลสัมฤทธิ์ดานความจํา ความเขาใจ และการนําไปใช 
ก. ผลสัมฤทธิ์ดานความจํา ความจําเปนลักษณะท่ีสําคัญของการเรียน 

ความสามารถในการจําสิ่งตาง ๆ ได เปนตัวเสริมใหเกิดความรูความสามารถในการเรียน ความจําจึงเปน
ผลสัมฤทธิ์พ้ืนฐานกอนการแสดงความสามารถในระดับท่ีสูงข้ึน ซ่ึงไดแก ความเขาใจและการนําไปใช 
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ข. ผลสัมฤทธิ์ดานความเขาใจ  ความเขาใจเปนระดับความสามารถท่ีสูงกวา
ความจํา นั่นคือ นักเรียนมีความสามารถในการเขาใจสาระตาง ๆ ท่ีตนจํา ความเขาใจในท่ีนี้คือ 
ความสามารถในการแปลความหมาย ความสามารถในการตีความ และความสามารถในการสรุปความ
และอางอิงตอไปได 

ค. การนําไปใช ความสามารถในการนําความรูท่ีไดเรียนไปแลวไปใชใน
สถานการณใหมได ถือวาเปนการบรรลุยังจุดมุงหมายของการนําไปใช การนําไปใชในสภาพท่ีตนเคยจํา
ได ถือวาเปนความสามารถในการจํา การนําไปใชในท่ีนี้ จึงเนนท่ีสถานการณใหมท่ีตนยังไมไดพบ แต
สามารถนําความรูของตนไปแกปญหาหรือไปปรับวิธีการเกาใหดีกวาเดิม 
  2. ผลสัมฤทธิ์ดานการวิเคราะห สังเคราะห และประเมิน 

2.1 ผลสัมฤทธิ์ดานการวิเคราะห การวิเคราะหเปนการแยกแยะเนื้อหาใหเปน
สวนยอย แลวระบุความสัมพันธของสวนยอยกับสวนยอย สวนยอยกับสวนใหญ การวิเคราะหท่ีจัดอยูใน
ความสามารถระดับต่ํา ไดแก การวิเคราะหนามธรรมท่ีไมยุงยาก ตรงไปตรงมา  สวนการวิเคราะหท่ีจัด
อยูในความสามารถระดับสูง เปนการวิเคราะหนามธรรมท่ีซับซอน ตองใชความสามารถมาก 

2.2 ผลสัมฤทธิ์ดานการสังเคราะห การสังเคราะหเปนการนําสิ่งท่ีวิเคราะหมา
ผสมผสานใหม เปนเรื่องใหม รูปใหม สิ่งใหม ตัวอยางเชน งานเขียนของนักเรียนซ่ึงใชความรู 
ความเขาใจในเนื้อหา สาระ ผสมผสานกับการวิเคราะห และการประยุกตใชมาจัดทําเปนผลงานใหมของ
นักเรียน ซ่ึงมีความคิดของตน และมีขอความท่ีสมบูรณ  

2.3 ผลสัมฤทธิ์ดานการประเมิน ความสามารถในการประเมินเพ่ือใหไดคุณคา
บางอยาง ถือวาเปนข้ันสุดทายของการพัฒนาดานสมองของนักเรียน ความสามารถในการประเมินเปน
ผลจากความสามารถในการจํา เขาใจ ประยุกตวิธี วิเคราะห และสังเคราะห โดยผูท่ีประเมินนําความรู
ดังกลาวท่ีไดสะสมไวมาประมวลเขาดวยกัน แสวงหาเกณฑมาประกอบเพ่ือใหเกิดผลประเมิน การ
ประเมินเปนการตัดสินคุณคาของงาน คําตอบ วิธีการ เนื้อหาสาระ ลักษณะคน สัตว สิ่งของ โดยใช
เกณฑและมาตรฐานเพ่ือวัดความถูกตอง ความมีประสิทธิภาพ ประสิทธิผล คุณภาพ ความสอดคลอง 
ความประหยัด ความพึงพอใจ ความคุมคา การประเมินเปนการนําความรูความจํา ความเขาใจ การ
วิเคราะห การสังเคราะห มาใช โดยเพ่ิมเกณฑการประเมินเขาไปดวย 
  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานจิตใจและสังคม 

3.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานจิตใจเปนสิ่งท่ีเปนนามธรรมและมีขอบเขตกวาง
มาก เชน ทัศนคติ มีความหมายตั้งแตการรับรูจนถึงการแสดงออกจนเปนนิสัย ความสนใจ มีขอบเขต
กวาง ตั้งแตการรับรูจนถึงการแสดงความพึงพอใจในคุณคา การแสดงพฤติกรรมจึงมีลักษณะจากการ
แสดงออกอยางผิวเผินไปจนถึงการแสดงออกท่ีเปนประจํา เปนนิสัยและเปนบุคลิกภาพประจําตัวของเขา 

3.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานสังคม จุดมุงหมายของหลักสูตร มุงท่ีการพัฒนา
ผูเรียนใหเปนพลเมืองท่ีดีของสังคม การเปนพลเมืองท่ีดีของสังคมไดแก การรูจักสิทธิและหนาท่ีของตน 
เชน การรูจักบทบาทวาตนเปนนักเรียน ตนตองทําอะไรบาง เปนตน 

3.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานรางกายและทักษะ 
ก. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานรางกายเก่ียวของกับหลักสูตรในวิชาทางพล

ศึกษา สุขศึกษา ตลอดจนกิจกรรมอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของกับการพัฒนารางกายใหสมบูรณแข็งแรง ไดแก 
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พัฒนาการของนักเรียนในดานสวนสูง น้ําหนัก สุขภาพกาย สมรรถภาพทางกาย การเคลื่อนไหวของ
รางกาย ตลอดจนความรูเรื่องโภชนาการและโรคติดตอตาง ๆ  

ข. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานทักษะกลามเนื้อ ไดแก ความคลองแคลววองไว
ในการเคลื่อนไหว วิชาท่ีเก่ียวของกับพัฒนาทักษะกลามเนื้อ ไดแก พลศึกษา อุตสาหกรรมศิลป 
เกษตรกรรม คหกรรมศาสตร ดนตรี ศิลปศึกษา ซ่ึงวิชาเหลานี้ตางก็มีสวนในการพัฒนาทักษะทาง
กลามเนื้อ 

ค. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานทักษะทางภาษาและคณิตศาสตรเนื่องจากการ
พัฒนาทักษะทางภาษาและคณิตศาสตร มีความแตกตางจากทักษะการกีฬา วิชาท่ีเก่ียวของกับทักษะทาง
ภาษา ไดแก ภาษาไทย ภาษาอังกฤษ และภาษาตางประเทศ วิชาท่ีเก่ียวของกับทักษะคณิตศาสตร ไดแก 
วิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร 

จากท่ีกลาวมาสรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถ
ในการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร ท่ีไดจากการเรียน การคิดและการลงมือกระทําอยางเปนระบบ มีการ
สะสมและเชื่อมโยงสาระสําคัญท่ีไดเรียนรูจากการคนพบและพิสูจนแลว การวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร สามารถวัดและประเมินผลไดจากพฤติกรรมดานตาง ๆ อยางหลากหลายดังท่ี
กลาวมาแลวขางตน สามารถวัดไดโดยพิจารณาคะแนนท่ีไดจากการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตรจากหลายดานดวยกัน ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดออกแบบการวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร เพ่ือวัดความรูวิทยาศาสตรดานตาง ๆ ดังนี้ 1) ดานความรูความจํา 2) ดาน
ความเขาใจ 3) ดานการนําไปใช และ 4) ดานการวิเคราะห   

2.3 การสรางและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร 

 การสรางและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรมีข้ันตอนในการดําเนินการดังนี้ (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2544, น. 133) 

1. กําหนดจุดมุงหมายของการวัดท่ีจําแนกใหเห็นความสัมพันธระหวางองคประกอบ
ยอยท่ีเก่ียวของ ไดแก จุดหมาย เนื้อหา กิจกรรม ประสบการณ และพฤติกรรมท่ีเปนจุดหมายปลายทาง
ของหลักสูตรท่ีจะทําใหเห็นวาสอนหรือทดสอบในเรื่องใด 

2. การออกแบบการสรางแบบทดสอบ เปนการกําหนดรูปแบบ ขอบเขตเนื้อหาและ
แนวทางการสรางและพัฒนาเพ่ือใหไดขอสอบและแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพ มีข้ันตอนดังนี้ 

2.1 การวางแผนการทดสอบ เปนการกําหนดของครูผูสอนวาจะมีการทดสอบ
อะไรบางอยางไร และกําหนดรูปแบบทดสอบ 

2.2 กําหนดรูปแบบของการทดสอบ เปนการพิจารณาของการใชรูปแบบ         
การทดสอบท่ีเหมาะสมกับสมรรถภาพและเนื้อหาในการทดสอบแตละครั้ง โดยจําแนกไดดังนี้ 
แบบทดสอบอิงเกณฑ แบบทดสอบแบบเขียนตอบ แบบทดสอบแบบอัตนัย แบบทดสอบใชความเร็วและ
แบบทดสอบเปนกลุม 

3. การสรางแผนผังของแบบทดสอบ เปนการสรางแผนผังท่ีแสดงความสัมพันธและ
ความสอดคลองระหวางจุดประสงคและการสรางแบบทดสอบ ทําใหพิจารณาจุดประสงค น้ําหนัก
ความสําคัญ ความถ่ีของขอสอบ และรูปแบบการทดสอบ 



 24 

4. สรางตารางแผนผังของแบบทดสอบ เปนตารางท่ีสรางเพ่ือนําเสนอวาการทดสอบ
แตละครั้งจะวัดเนื้อหาอะไร และมีจุดประสงคอยางไร ระบุเนื้อหายอยในแตละจุดประสงค พรอมท้ังระบุ
น้ําหนักความสําคัญ หรือสัดสวนของขอสอบท่ีตองสรางและพัฒนา 

5. เขียนขอสอบ เปนข้ันตอนของการเขียนขอสอบท่ีครูผูสอนตองมีความรูเนื้อหาสาระ
เปนอยางดแีละมีทักษะในการเขียนขอสอบท่ีมีการดําเนินการ ดังนี้  

5.1 กําหนดลักษณะเฉพาะของขอสอบเปนการกําหนดเฉพาะ ตรงตามจุดประสงค
การเรียนรู ท่ีชวยใหประหยัดเวลาในการเขียนขอสอบครั้งตอไป หรือใชเปนแนวทางในการสราง
แบบทดสอบคูขนาน 

5.2 กําหนดขอสอบฉบับราง เปนการเขียนขอสอบตามลักษณะเฉพาะ และใหมี
จํานวนขอสอบตามสัดสวนท่ีกําหนดไว ซ่ึงครูผูสอนอาจสรางขอสอบทีละขอในบัตรขอสอบ ท่ีระบุ
รายละเอียดเก่ียวกับขอสอบขอนั้น อาทิ ขอสอบ ผลการวิเคราะหคุณภาพของขอสอบ หรือการนําไปใช 
และควรสรางขอสอบเกินจํานวนท่ีตองการไวประมาณ 25% เพ่ือสําหรับปรับปรุงแกไขหรือตัดขอสอบ
ขอท่ีไมมีคุณภาพออก 

5.3 ทบทวนและตรวจสอบขอสอบในแบบทดสอบฉบับราง เปนการทบทวน
แบบทดสอบฉบับรางท่ีไดสรางเสร็จแลว จําแนกไดดังนี้   

ก. ทบทวนและตรวจสอบโดยตนเอง เปนการทบทวนตรวจสอบฉบับรางท่ีได
สรางแลวท้ิงไวสักระยะเวลาหนึ่งดวยตนเองโดยคิดวาตนเองเปนผูสอบ เพ่ือตรวจสอบความเท่ียงตรงตาม
จุดประสงค สัดสวนขอสอบ ความซับซอน ความสมเหตุสมผลและความชัดเจนของภาษาท่ีใช  

ข. ทบทวนและตรวจสอบโดยผูอ่ืน เปนการนําไปใหผูเชี่ยวชาญในศาสตรนั้น ๆ 
ไดตรวจสอบความเท่ียงตรงตามจุประสงค ความซํ้าซอน ความครอบคลุมและความชัดเจนของคําถาม
และคําตอบท่ีกําหนดให 

ค. การปรับปรุงแกไขขอสอบ  เปนการนําขอสอบท่ีผานการทบทวนและ
ตรวจสอบมาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา แลวรวบรวมขอสอบจัดทําเปนแบบทดสอบฉบับท่ีพรอมจะ
นําไปทดลองใช  

6. การทดลองใชขอสอบ เปนข้ันตอนของการนําขอสอบท่ีไดรับการทบทวนและ
ตรวจสอบ ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางท่ีมีลักษณะคลายกับกลุมผูสอบท่ีจะนํา
แบบทดสอบไปใชจริง อยางนอย 50 คน เพ่ือใหไดผลการวิเคราะหขอสอบท่ีนาเชื่อถือ และในการ
คัดเลือกกลุมตัวอยางตองระมัดระวังการรักษาความลับของแบบทดสอบและความเปนตัวแทนของกลุม
ผูสอบท่ีตองการนําไปใชจริง เพ่ือนําผลท่ีไดจากการทดลองใชมาวิเคราะห เพ่ือคัดเลือกขอสอบท่ี
เหมาะสมจัดทําแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพตอไป  

การสรางและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรในการวิจัยครั้งนี้สรางและตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร โดยมีการกําหนดจุดประสงคของการวัดท่ีสอดคลองกับตัวชี้วัดในหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 และกําหนดระดับการวัด ประกอบดวย ดานความจํา           
ความเขาใจ การนําไปใชและการวิเคราะห และในการสรางเครื่องมือนั้น ผูวิจัยไดเขียนขอคําถามตาม
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ตารางโครงสรางขอสอบ ทําการทบทวนขอคําถามและตรวจสอบคุณภาพ โดยผูทรงคุณวุฒิและนําไป
ทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีผานการเรียนรูเรื่องท่ีจะทดสอบมาแลว  

 

3.  ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร  
 
3.1 ความหมายของความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 

นักการศึกษาและนักวิชาการไดใหความหมายของความสามารถในการแกปญหา ทาง
วิทยาศาสตร (Science Problem Solving Ability) ไวดังนี้ 

Krulik and Rudnick (1993, p. 45) ใหความหมายของการแกปญหา วา การ
แกปญหาเปนกระบวนการท่ีแตละบุคคลใช กอนท่ีจะไดมาซ่ึงความรู ทักษะ และความเขาใจ ซ่ึง
กระบวนการแกปญหาเริ่มตนจากการเผชิญหนากับปญหาและสิ้นสุดลงเม่ือไดคําตอบท่ีตรงตาม
วัตถุประสงค  

วิดาด หะยีตาเฮร (2557, น. 32-33) ความสามารถในการแกปญหา หมายถึง 
ความสามารถท่ีตองคิดวิเคราะห พิจารณาไตรตรอง และการตัดสินใจ ในการหาวิธีการ เพ่ือขจัดอุปสรรค
เหลานั้น นําไปสูการบรรลุคําตอบท่ีตรงตามวัตถุประสงค ซ่ึงนักเรียนจะสามารถนําสิ่งท่ีเรียนรูและ
สามารถนําไปประยุกตใชในสถานการณอ่ืนๆ ได  

สุวิทย มูลคํา (2547, น. 15) ไดใหความหมายของความสามารถของการคิดแกปญหา
หมายถึง ความสามารถทางสมองในการขจัดสภาวะความไมสมดุลท่ีเกิดข้ึน โดยพยายามปรับตัวเองและ
สิ่งแวดลอมใหผสมกลมกลืนกลับมาสูสภาวะท่ีเราคาดหวัง 

ชุติมา ทองสุข (2547, น. 23) ไดใหความหมายของความสามารถในการคิดแกปญหา
ทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถทางสติปญญา ท่ีตองอาศัยการเรียนรูประสบการณเดิมมา
แกปญหาท่ีประสบใหม ยิ่งปญหาสลับซับซอนยิ่งอาศัยการคิดมาก โดยมีการคิดแกปญหาท่ีเปนระบบ
หรือแบบแผนวิธีการท่ีจะทําใหการคิดแกปญหาบรรลุผล 

ดังนั้น สรุปไดวา ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร เปนการประยุกตใช
ความรูทางวิทยาศาสตร ผานการคิดอยางมีวิจารณญาณ วิเคราะห สังเคราะห เม่ือตองเผชิญกับ
สถานการณบางอยาง และคิดริเริ่มหาวิธีการ และตัดสินใจแสดงพฤติกรรมบางอยางออกไปเพ่ือแกไข
สถานการณนั้น 

3.2 ข้ันตอนในกระบวนการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
การแกปญหาจําเปนตองมีลําดับข้ันตอน โดยนักการศึกษาหลายทานไดเสนอข้ันตอน

ในกระบวนการแกปญหา ดังนี้  
Dewey (1996, p. 130) ไดเสนอวิธีการแกปญหาเปนข้ันตอน ดังนี้  
1. เตรียมการ (Preparation) หมายถึง การรับรูและเขาใจปญหา ผูประสบปญหาตอง

รับรูและเขาใจในตัวปญหากอนวาปญหาท่ีแทจริงของเหตุการณนั้นๆ คืออะไร  
2. วิเคราะหปญหา (Analysis) หมายถึง การระบุและแจกแจงลักษณะของปญหา 

ปญหาท่ีเกิดข้ึนมีลักษณะระดับความยากงายท่ีแตกตางกัน การแกไขยอมแตกตางกัน จึงจําเปนตอง
พิจารณาสิ่งตอไปนี้  
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2.1 อะไรบางท่ีเปนตัวแปรตนหรือองคประกอบของปญหา  
2.2 อะไรบางท่ีตองทําในการแกปญหา  
2.3 มองเฉพาะสิ่งท่ีเกิดข้ึนและแกปญหาทีละตอน 
2.4 ตองรูคําถามท่ีจะเปนกุญแจนําไปสูการแกปญหา 
2.5 พิจารณาเฉพาะสิ่งท่ีเก่ียวของกับปญหาจริงๆ บางครั้งอาจมีสิ่งท่ีมองเห็นไม

ชัดเจนเปนตัวกอปญหาถาขจัดสิ่งนั้นไดก็จะแกปญหาได  
3. เสนอแนวทางในการแกปญหา (Production) หมายถึง การหาวิธีการแกปญหาให

ตรงกับสาเหตุของปญหาในรูปของวิธีการ เปนการรวบรวมขอเท็จจริงเก่ียวกับปญหา เพ่ือการ
ตั้งสมมติฐาน  

3.1 มีวิธีการหาขอเท็จจริงเก่ียวกับปญหาอยางไร ใครเปนผูใหขอมูลนั้น  
3.2 สรางสมมติฐานหรือคําถามท่ีอาจเปนไปไดเพ่ือชวยแกปญหา  

4. ตรวจสอบผล (Verification) หมายถึง การเสนอเกณฑเพ่ือการตรวจสอบผลลัพธท่ี
ไดจากการเสนอวิธีการแกปญหาใหม จนกวาจะไดวิธีการท่ีดีท่ีสุดหรือถูกตองท่ีสุด  

5. การนําไปประยุกตใหม (Replication) หมายถึง การนําวิธีการแกปญหาท่ีถูกตองไป
ใชในโอกาสขางหนา เม่ือพบกับเหตุการณคลายกับปญหาท่ีเคยพบมาแลว  

Weir (1974, pp. 16-18) เสนอข้ันตอนในการแกปญหาไว 4 ข้ันตอน คือ 1) ข้ันระบุ
ปญหา 2) ข้ันวิเคราะหปญหา 3) ข้ันกําหนดวิธีการเพ่ือแกปญหา 4) ข้ันตรวจสอบผลลัพธท่ีไดจากการ
แกปญหา โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1. ระบุปญหา  หมายถึง ความสามารถในการบอกหรือระบุปญหาท่ีเก่ียวของกับ
สถานการณท่ีกําหนดใหอยางมีเหตุมีผลภายในขอบเขตท่ีกําหนดในสถานการณ 

2. วิเคราะหปญหา หมายถึง ความสามารถในการคนหาและอธิบายสาเหตุท่ีแทจริง  
หรือสาเหตุท่ีเปนไปไดของปญหาจากสถานการณท่ีกําหนดให 

3. กําหนดวิธีการเพ่ือแกปญหา  หมายถึง ความสามารถในการหาวิธีการแกปญหาท่ี
สอดคลองกับสาเหตุของปญหา  

4. ตรวจสอบผลลัพธท่ีไดจากการแกปญหา หมายถึง  ความสามารถในการอธิบายผล
ท่ีเกิดข้ึนหลังจากการใชวิธีการแกปญหาท่ีสอดคลองกับสาเหตุของปญหา  

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2547, น.14 -25) กลาวถึง
กระบวนการแกปญหาทางวิทยาศาสตรไววา เปนการฝกแกปญหาตางๆ โดยผานกระบวนการคิดและ
ปฏิบัติอยางมีระบบ ซ่ึงผลท่ีไดจากการฝกจะชวยใหนักเรียนสามารถตัดสินใจแกไขปญหาตาง ๆ ดวย
วิธีการท่ีสมเหตุสมผลโดยใชกระบวนการหรือวิธีการความรูทักษะตางๆ และความเขาใจในปญหานั้นมา
ประกอบกัน เพ่ือเปนขอมูลในการแกปญหา ซ่ึงการแกปญหาอาจทําไดหลายวิธี ท้ังนี้ข้ึนอยูกับลักษณะ
ของปญหา ความรูและประสบการณของผูแกปญหานั้น ซ่ึงกระบวนการแกปญหามีข้ันตอนดังนี้  

1. ทําความเขาใจปญหา ผูแกปญหาจะตองทําความเขาใจปญหาท่ีพบใหถองแทใน
ประเด็นตางๆ ซ่ึงการวิเคราะหปญหาอยางดี จะชวยใหข้ันตอนดําเนินข้ันตอนตอไปดําเนินไปอยาง
ราบรื่น  



 27 

2. วางแผนแกปญหา จะเปนการคิดหาวิธีวางแผนเพ่ือแกปญหา โดยใชขอมูลจาก
ปญหาท่ีไดวิเคราะหแลวในข้ันท่ี 1 ประกอบกับขอมูลและความรูท่ีเก่ียวของกับปญหานั้นนํามาใช
ประกอบการวางแผนการทดลอง ซ่ึงประกอบดวย การตั้งสมมติฐาน กําหนดวิธีการทดลองหรือตรวจสอบ 
และอาจรวมท้ังแนวทางในการประเมินผลการแกปญหา  

3. การดําเนินการแกปญหาและประเมินผล เปนการลงมือปฏิบัติและประเมินวา
วิธีการแกปญหาและผลท่ีไดถูกตองหรือไดผลเปนอยางไร ถาการแกปญหาทําไดถูกตอง จะมีการประเมิน
ตอไปวาวิธีนั้นนาจะยอมรับและนําไปใชในการแกปญหาอ่ืนๆ หรือไม ถาพบวาการแกปญหานั้นไม
ประสบความสําเร็จ จะตองยอนกลับไปทําความเขาใจปญหาใหมวามีขอบกพรองประการใด เชน ขอมูล
ท่ีกําหนดใหไมเพียงพอ เพ่ือจะไดเริ่มตนการแกปญหาใหม  

4. ตรวจสอบการแกปญหา เปนการประเมินภาพรวมของการแกปญหา ท้ังในดาน
วิธีการแกปญหา ผลการแกปญหาและการตัดสินใจ รวมท้ังการนําไปประยุกตใช ท้ังนี้ในการแกปญหา
ตองตรวจสอบถึงผลกระทบตอสังคมและสิ่งแวดลอมดวย 

ภพ เลาหไพบูลย (2537, น. 10) ไดกลาวถึงการแกปญหาทางวิทยาศาสตรวา เปน
ข้ันตอนท่ีใชในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรซ่ึงมี 4 ข้ันตอน ดังนี้  

1. ทานระบุปญหา  
2. การตั้งสมมติฐาน  
3. ข้ันรวบรวมขอมูลโดยการสังเกตและ/หรือการทดลอง  
4. ข้ันสรุปการสังเกตและ/หรือการทดลอง 
สุวัฒน นิยมคา (2531, น. 160) ไดกลาวถึงข้ันตอนในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร

ดังนี้  
1. ข้ันสังเกต  
2. ข้ันตั้งปญหา  
3. ข้ันตั้งสมมติฐาน 
4. ข้ันทดสอบสมมติฐาน 
สรุปไดวา ข้ันตอนในกระบวนการแกปญหาทางวิทยาศาสตรขางตน มีข้ันตอนท่ีเริ่ม

จากการกําหนดปญหาวิเคราะหปญหา หาสาเหตุของปญหา ทําการสืบคนหาแนวทางในการแกปญหา 
และแกปญหาท่ีเกิดข้ึน ซ่ีงการวิจัยครั้งนี้ศึกษากระบวนการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ตามข้ันตอนของ 
Weir (1974, pp. 16-18) ท่ีมี 4 ข้ันตอน คือ 1) ข้ันระบุปญหา 2) ข้ันวิเคราะหปญหา 3) ข้ันกําหนด
วิธีการเพ่ือแกปญหา 4) ข้ันตรวจสอบผลลัพธท่ีไดจากการแกปญหา  

3.3 การสรางและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวัดและประเมินผลความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตร 

3.3.1 หลักการสรางเครื่องมือวัดและประเมินผลความสามารถในการแกปญหาทาง
วิทยาศาสตร 

ในการวิจัยนักวิจัยจะตองสรางเครื่องมือวิจัย เพ่ือใชเก็บรวบรวมขอมูลให
เหมาะสมกับปญหาวิจัย โดยท่ัวไปเครื่องมือวิจัยมีหลายประเภทและหลายลักษณะ ซ่ึงหลักการสราง
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เครื่องมือวิจัยนักวิจัยจะพิจารณาจาก 1) ตัวแปรท่ีตองการศึกษา 2) วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 3) ผูให
ขอมูล มีรายละเอียดดังนี้ (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล. 2551, น. 34-42) 

1. ตัวแปรท่ีตองการศึกษาในการสรางเครื่องมือวิจัย นักวิจัยตองทราบวา 
ตัวแปรท่ีตองการศึกษาคืออะไร โดยพิจารณาจากวัตถุประสงคของการวิจัย ซ่ึงการวิจัยดานหลักสูตรและ
การสอนตัวแปรท่ีมักจะสนใจแบงออกเปน 4 ลักษณะ คือ  

1.1 ตัวแปรท่ัวไปเก่ียวกับการวัดความสามารถทางดานการคิด ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนในวิชาตาง ๆ ความถนัดทางการเรียน การคิดวิจารณญาณ ความคิดสรางสรรค 
ความคงทนในการเรียนวิชาตาง ๆ เปนตน  

1.2 ตั วแปรเ ก่ียวกับการวัดความรู สึ กและอารมณ  ส วนใหญ เป น                   
ความคิดเห็นในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง คานิยม เจตคติตอวิชาเรียน เจตคติตอการสอนของครู ความสนใจ 
ในดานตาง ๆ เชน ความสนใจในการเรียน การสนใจในการอาน ตลอดจนบุคลิกภาพ เชน แรงจูงใจใฝ
สัมฤทธิ์ ความเชื่อม่ันในตนเอง ฯลฯ  

1.3 ตัวแปรเก่ียวกับความสามารถในการปฏิบัติ สวนใหญเปนทักษะ             
ดานตาง ๆ เชน ทักษะการทดลอง ทักษะการพูด ทักษะทางกีฬา ตลอดจนความสามารถตาง ๆ เชน
ความสามารถในการเชื่อมโลหะ ความสามารถในการแกะสลักไม เปนตน  

1.4 ตัวแปรภูมิหลัง เปนตัวแปรท่ีเก่ียวของกับขอมูลของผูตอบเครื่องมือวิจัย
เชน เพศ อาชีพ ระดับการศึกษา รายได เปนตน 

2. วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลนักวิจัยตองพิจารณาวาจะเก็บรวบรวมขอมูล
อยางไร เชน การเก็บขอมูลเก็บรวบรวมขอมูลโดยการทดสอบ การสอบถาม การสัมภาษณ การสังเกต ซ่ึง
เครื่องมือวิจัยจะตองสอดคลองกับวิธีการเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้ วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลเปนการ
ทดสอบ เครื่องมือวิจัยจะเปนแบบทดสอบ วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลเปนการสอบถามหรือสํารวจ 
เครื่องมือวิจัยจะเปนแบบสอบถามหรือแบบสํารวจ วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลเปนการสัมภาษณ เครื่องมือ
วิจัยจะเปนแบบสัมภาษณ  วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลเปนการสังเกต เครื่องมือวิจัยจะเปนแบบสังเกต 

3. ใหขอมูล นักวิจัยจะตองพิจารณาวาขอมูลผูใหขอมูลมีลักษณะอยางไร             
มีขนาดหรือจํานวนเทาไรโดยมีแนวทางพิจารณาดังนี้  

3.1 ลักษณะของผูใหขอมูล ถาผูใหขอมูลยังไมสามารถอานและเขียนไดเชน 
กรณีศึกษาความคิดเห็นเก่ียวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่งของเด็กปฐมวัย นักวิจัยตองใชวิธีสัมภาษณเครื่องมือ
วิจัย คือ แบบสัมภาษณ  

3.2 ขนาดหรือจํานวนผูใหขอมูล ถาจํานวนผูใหขอมูลมีจํานวนมากและอยู
กระจัดกระจาย เชน ความคิดเห็นของครูมัธยมศึกษาเก่ียวกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 จะเห็นวามีผูใหขอมูลจํานวนมากและอยูกระจัดกระจายทุกภาคทุกจังหวัดของ
ประเทศ ในกรณีนี้ นักวิจัยตองใชแบบสอบถามในการเก็บรวบรวมขอมูล โดยการสงไปรษณียแทนท่ีจะใช
วิธีการสัมภาษณ เนื่องจากเสียเวลาและเสียคาใชจายในการเดินทางไปเก็บรวบรวมขอมูลมาก 

นอกจากนี้ในการวิจัยเชิงทดลองท่ีมีแบบแผนการวิจัยแบบกลุมทดลองและกลุม
ควบคุมท่ีมีการทดสอบกอนและหลังการทดลอง ในกรณีท่ีใชแบบทดสอบเปนเครื่องมือวิจัยในการสราง
แบบทดสอบท้ังกอนเรียนและหลังเรียนมีแนวการสรางดังนี้ 
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1. แบบทดสอบกอนเรียนหลังเรียนควรมีขอคําถามท่ีแตกตางกันในรูปแบบหรือ
คําถามท่ีใช ในแบบทดสอบท้ัง 2 ฉบับ ตองวัดเนื้อหาเดียวกัน นั่นคือ ตองเปนแบบทดสอบท่ีมีท่ีอยูในรูป
ฟอรมเทียบเทา (equivalent form) 

2. แบบทดสอบกอนเรียนในกลุมทดลองและกลุมควบคุมตองเปนแบบทดสอบ
ฉบับเดียวกัน  

3. การทดสอบหลังเรียนในกลุมทดลองและกลุมควบคุมตองเปนแบบทดสอบ
ฉบับเดียวกัน 

4. การสรางแบบทดสอบหลังเรียนตองหลีกเลี่ยงไมใหขอคําถามในแบบทดสอบ
งายท่ีทําใหกลุมหนึ่งทําแบบทดสอบเสร็จกอนอีกกลุมหนึ่ง 

5. ระดับความยากของการทดสอบท้ัง 2 ฉบับตองเทากัน 
จากหลักการสรางเครื่องมือข้ันตน งานวิจัยนี้ศึกษาตัวแปร 2 ตัว คือผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 และความสามารถในการแกปญหาทาง
วิทยาศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ซ่ึงเปนตัวแปรท่ีเก่ียวของกับความสามารถทางดานการคิด และ
ดําเนินการวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลดวยการทดสอบ เครื่องมือท่ีใช คือ แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ซ่ึงทําการทดสอบกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ประกอบดวยกลุมทดลอง
และกลุมควบคุม กลุมละ  37 คน 

3.3.2 การสรางและตรวจสอบคุณภาพการวัดและประเมินผลความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตร 

การสรางและตรวจสอบคุณภาพการวัดและประเมินผลความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตรโดยท่ัวไปมีหลายข้ันตอนซ่ึงจะกลาวถึงข้ันตอนตาง ๆ ดังนี้ 1) วิเคราะห
ลักษณะท่ีตองการวัด 2) กําหนดความหมายหรือนิยามคือลักษณะ 3) เรื่องวิธีการและชนิดของเครื่องมือ
วิจัย 4) สรางเครื่องมือ / เขียนขอคําถาม 5) พิจารณาทบทวนขอคําถาม 6) จัดทําตนฉบับเครื่องมือวิจัย 
7) ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัย 8) ทําคูมือการใชเครื่องมือวิจัย มีรายละเอียดดังนี้  

1. วิเคราะหลักษณะท่ีตองการวัด เปนการพิจารณาวาลักษณะท่ีตองการวัด คือ
อะไร โดยพิจารณาจากวัตถุประสงคการวิจัยหรือสมมติฐานการวิจัยวาตัวแปรท่ีตองการวัด คืออะไร 
กลาวคือ เปนความสามารถทางดานการคิด ความรูสึกหรืออารมณ หรือความสามารถในการปฏิบัติ 

2. กําหนดความหมายหรือนิยาม กําหนดความหมายหรือนิยามคุณลักษณะเม่ือ
ทราบคุณลักษณะหรือตัวแปรท่ีตองการวัดแลว จะตองกําหนดความหมายหรือใหคํานิยามวา คืออะไร
หรือมีความหมายวาอยางไร และถาวัตถุลักษณะนั้นจะมีเนื้อหาครอบคลุมอะไรบางกลาวคือ  

2.1 ลักษณะหรือตัวแปรเก่ียวกับความสามารถดานการคิด ไดแก ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน ความถนัดทางการเรียน ถาเปนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการนิยามจะพิจารณาจาก
จุดประสงคและเนื้อหาวิชาท่ีกําหนดไวในหลักสูตรเปนหลัก วาใหผูเรียนมีความสามารถในดานใด เชน 
ความรู ความจํา ความเขาใจ การประยุกตใช การวิเคราะห การประเมิน การสรางสรรค โดยการสราง
แผนผังการสรางขอสอบหรือตารางการสรางขอสอบ แตถาเปนความถนัดทางการเรียน ในการนิยามก็จะ
พิจารณาทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับความถนัดเปนหลักวามีทฤษฎีอะไรบาง แตละชนิดมีโครงสรางอยางไร  
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2.2 ลักษณะหรือตัวแปรท่ีเก่ียวกับความรูสึกและอารมณ ลักษณะในดานนี้มี
มาก เชน ความคิดเห็น เจตคติคานิยมเก่ียวกับสิ่งตางๆ เพราะฉะนั้นจะตองนิยามลักษณะนั้นๆ ใหชัดเจน
วามีความหมายอยางไรและครอบคลุมเนื้อหาอะไรบาง  

2.3 ลักษณะหรือตัวแปรเก่ียวกับความสามารถในการปฏิบัติ ในการวัด
ความสามารถและทักษะตางๆ ก็จะตองนิยามใหชัดเจนเชนเดียวกัน 

3. เลือกวิธีการและชนิดของเครื่องมือวิจัย เม่ือนิยามคุณลักษณะท่ีตองการวัด
แลวข้ันตอนตอมา คือ ตองเลือกวิธีการและชนิดของเครื่องมือวิจัยวา ควรใชวิธีการใดและเครื่องมือวิจัย
ใด จึงจะสามารถวัดลักษณะนั้นๆ ไดเหมาะสมท่ีสุด เชน ตองการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิธีการท่ี
เหมาะสม คือ การทดสอบ และเครื่องมือวิจัยท่ีเหมาะสม คือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ถา
ตองการวัดเจตคติตอวิชาท่ีเรียน วิธีการท่ีสามารถนํามาใช คือ การสํารวจ เครื่องมือวิจัยท่ีเหมาะสม คือ 
แบบวัดเจตคติตอวิชาเรียน 

4. สรางเครื่องมือ/เขียนขอคําถาม เม่ือเลือกวิชา เลือกวิธีการและชนิดของ
เครื่องมือวิจัยแลวจะตองสรางเครื่องมือ/เขียนขอคําถามใหครอบคลุมตัวลักษณะท่ีตองการวัด
เพราะฉะนั้นกอนท่ีจะสรางเครื่องมือ/เขียนขอความถามจะตองกําหนดลักษณะของเครื่องมือวาจะใช
แบบสอบถามชนิดใด เชน คําถามปลายเปด แบบมาตรประมานคา เม่ือเลือกชนิดของแบบสอบถามแลว
จึงเขียนขอคําถามตามลักษณะชนิดของแบบสอบถามนั้น ๆ 

5. พิจารณาทบทวนคําถาม เม่ือลงมือเขียนคําถามแลวจะตองพิจารณาวา
ขอความท่ีสรางข้ึนไดครอบคลุมเนื้อหาตามท่ีนิยามหรือใหความหมายไวหรือไม หากยังไมครอบคลุม
จะตองปรับจนกวาจะครอบคลุมและครบถวนตามลักษณะท่ีตองการวัด 

6. จัดทําตนฉบับของเครื่องมือวิจัย เม่ือพิจารณาทบทวนขอคําถามแลวแนใจวา
ไดเขียนขอคําถามครบถวนแลว จึงนําขอคําถามท้ังหมดมาจากเปนฉบับ เพ่ือนําไปตรวจสอบคุณภาพ
ตอไป 

7. ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัย เปนการนําเครื่องมือวิจัยท่ีสรางข้ึนไป
ตรวจสอบคุณภาพ ซ่ึงสามารถทําไดดังนี้  

7.1 ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัยกอนนําไปทดลองใช เปนการพิจารณา
ความสอดคลองของขอคําถามกับคุณลักษณะหรือตัวแปรท่ีตองการวัดท่ีไดนิยามไววาครอบคลุมหรือไม 
การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัยในข้ันนี้ ามารถทําไดกับบุคคลตอไปนี้  

ก. นักวิจัยรวม เพ่ือพิจารณาวาเครื่องมือวิจัยบรรลุตามเปาหมายของ
วัตถุประสงคท่ีตองการศึกษาหรือไม  

ข. ผูทรงคุณวุฒิท่ีมีความรูในเนื้อหาท่ีจะถามในเครื่องมือวิจัย เพ่ือเปน
การตรวจสอบความถูกตองของขอคําถามในดานเนื้อหา ตลอดจนตรวจสอบขอคําถาม  

7.2 ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัย โดยการนําไปทดลองใชเปนการนํา
เครื่องมือวิจัยท่ีสรางข้ึนไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางท่ีมีลักษณะใกลเคียงกับกลุมตัวอยางท่ีจะทําวิจัย ใน
การนําเครื่องมือวิจัยไปทดลองใชเปนการพิจารณาวาผูตอบแตละคนแปลความหมายของขอคําถาม
เหมือนกันหรือไม ภาษาท่ีใชในการเขียนขอคําถามอานแลวเขาใจหรือไม การจัดลําดับคําถาม คําชี้แจง 
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ตลอดจนเวลาท่ีใชในการตอบมีความเหมาะสมหรือไม การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัยในข้ันตอนนี้
จะนําผลท่ีไดจากการตอบตรวจใหคะแนน แลวนํามาหาคุณภาพของเครื่องมือตอไป 

8. ทําคูมือการใชเครื่องมือวิจัย หลังจากตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือวิจัย
แลวจะตองจัดทําคูมือคําแนะนําการใชซ่ึงประกอบดวย จุดมุงหมายการสรางเครื่องมือ วิธีการใช
เครื่องมือและเกณฑการตรวจใหคะแนน เพ่ือใหผูท่ีสนใจสามารถนําไปใชได สําหรับการวิจัยโดยท่ัวไปถา
สรางเครื่องมือวิจัยข้ึนใชเก็บรวบรวมขอมูลเอง ไมจําเปนตองทําคูมือการใชเครื่องมือวิจัยก็ได แตถา
ตองการสรางเครื่องมือวิจัยใหเปนมาตรฐานใหผูอ่ืนนําไปใชตอไป การสรางเครื่องมือวิจัยจําเปนตองมี 
มิฉะนั้นผูท่ีตองการนําเครื่องมือวิจัยไปใชจะไมทราบในสวนท่ีเปนรายละเอียดและการนําไปใชไมตรงกับ
จุดประสงคของผูสรางเครื่องมือก็ได 

ในการวิจัยครั้งนี้ตัวแปรท่ีตองการวัด คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
และความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ในสวนของแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตร ผูวิจัยไดมีการนิยามความหมายและกําหนดองคประกอบของความสามารถใน
การแกปญหาทางวิทยาศาสตร จากนั้นสรางขอคําถาม ทบทวนขอคําถามและตรวจสอบคุณภาพ โดย
ผูทรงคุณวุฒิและนําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรไปทดลองใชกับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ซ่ึงเปนกลุมเดียวกับท่ีทดลองใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร 

 

4.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

4.1 งานวิจัยในประเทศ 
จิรดา น้ําใจดี (2556) ทําการศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิด

วิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม เรื่อง ระบบนิเวศท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและ
ความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย 
สุพรรณบุรี การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค (1) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ระบบนิเวศ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย สุพรรณบุรีกอนและหลังการเรียนโดย
ใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม กับนักเรียนกลุมท่ีเรียนตามปกติ  
(2) เปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนดังกลาว กอนและหลังการ
เรียนโดยใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคมกับนักเรียนกลุมท่ีเรียน
ตามปกติ กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 จํานวน 80 คน ใน 2 หองเรียนของโรงเรียน
กาญจนาภิเษก วิทยาลัย จังหวัดสุพรรณบุรี ผลการวิจัยพบวา (1) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียน
กาญจนาภิเษกวิทยาลัยท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรหลังเรียน เรื่อง ระบบนิเวศ สูงกวาผลสัมฤทธิ์กอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (2) นักเรียนกลุมท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ระบบนิเวศหลังเรียนสูงกวาผลสัมฤทธิ์เรื่องดังกลาว
หลังเรียนของนักเรียนกลุมท่ีเรียนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (3) นักเรียนท่ีเรียนโดย
การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมมีความสามารถในการแกปญหาทาง
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วิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ (4) นักเรียนกลุมท่ี
เรียนโดยการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมมีความสามารถในการแกปญหา
ทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวาความสามารถดังกลาวหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนแบบปกติอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

ปรัชญา จันตา (2556) ทําการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม ตอความสามารถในการคิดแกปญหาของนักเรียนระดับชั้น 
มัธยมศึกษาปท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2554 ของโรงเรียนแหงหนึ่งในจังหวัดชลบุรี โดย จัดการ
เรียนรูตามแนวคิดของ Carin (1997) 5 ข้ันตอน ไดแก ข้ันท่ี 1 สืบคน (Search) ข้ันท่ี 2 แกปญหา 
(Solve) ข้ันท่ี 3 สรางสรรค (Create) ข้ันท่ี 4 แลกเปลี่ยนประสบการณ (Share) ข้ันท่ี 5 นําไปปฏิบัติ
จริง (Act) ผลการวิจัยพบวา (1) นักเรียนมีความสามารถในการคิดแกปญหาหลังเรียน สูงกวากอนเรียน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01   

เพลินทิพย หงสหิน (2558) ทําการศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห
กอนเรียนและหลังเรียนดวยกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและ
สิ่งแวดลอมกับของนักเรียนท่ีไดรับการสอนแบบปกติ และเปรียบเทียบการมีจิตอนุรักษดานสิ่งแวดลอม
และทรัพยากรธรรมชาติกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนจากกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม และนักเรียนท่ีไดรับการสอนแบบปกติ กลุมตัวอยางเปน
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 จํานวน 90 คน ใน 2 หองเรียน ของโรงเรียนทีปงกรวิทยาพัฒน (มัธยมวัด
หัตถสารเกษตร) ในพระราชูปถัมภฯ จังหวัดปทุมธานี ในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2557 ผลการวิจัย
ปรากฏวา (1) ความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนทีปง
กรวิทยาพัฒน (มัธยมวัดหัตถสารเกษตร) ในพระราชูปถัมภฯ ท่ีเรียนจากกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอมสูงกวาความสามารถดังกลาวกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01 (2) ความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียนของนักเรียนดังกลาว ท่ีเรียนจาก
กิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม สูงกวาความสามารถใน
การคิดวิเคราะหหลังเรียนของนักเรียนท่ีไดรับการสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  
(3) การมีจิตอนุรักษดานสิ่งแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติหลังเรียนของนักเรียนดังกลาวท่ีเรียนจาก
กิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมสูงกวาการมีจิตอนุรักษ
ดังกลาวกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และ (4) การมีจิตอนุรักษดานสิ่งแวดลอมและ
ทรัพยากรธรรมชาติหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนจากกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม สูงกวาการมีจิตอนุรักษดังกลาวหลังเรียนของนักเรียนท่ีไดรับการสอน
แบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

ระพีพร โตไทยะ (2540) ทําการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา
วิทยาศาสตร เรื่อง น้ําเพ่ือชีวิต และความสามารถในการแกปญหา ของนักเรียนท่ีไดรับการสอนแบบ
แกปญหาตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม (STS) กับนักเรียนท่ีไดรับการสอนตามคูมือครู 
กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 จํานวน 90 คน ซึงกําลังเรียนในภาคเรียนท่ี 1 โรงเรียน 
ภูสิงหประชาเสริมวิทย แบงนักเรียนเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม กลุมละ 45 คน ใชเวลาในการสอน
กลุมละ 18 คาบๆ ละ 50 นาที เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยประกอบดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
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เรียนวิชาวิทยาศาสตรเรื่องน้ําเพ่ือชีวิต แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา แผนการสอนแบบ
แกปญหาตามแนว วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และแผนการสอนตามปกติ ผลการวิจัยพบวา นักเรียน
ท่ีไดรับการสอบแบบแกปญหาตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม (STS) มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง น้ําเพ่ือชีวิต และความสามารถในการแกปญหาสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการ
สอนตามคูมือครู อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.1 

สุดารัตน อะหลีแอ (2557) ทําการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูตามแนวคิด 
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเคมี ความสามารถในการ
แกปญหา และความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนบานบาตู- 
ปูเตะ จังหวัดตรัง ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 จํานวน 1 หองเรียน นักเรียนรวม 13 คน ใชเวลาใน
การจัดการเรียนรู 20 ชั่วโมง ผลการวิจัยพบวา (1) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวา
กอนเรียนโดยกอนเรียนคาเฉลี่ยรอยละ 28.97 และหลังเรียนคาเฉลี่ยรอยละ 69.74 (2) นักเรียนมี
คะแนนพัฒนาการทางการเรียนเคมีหลังการจัดการเรียนรูแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและ
สิ่งแวดลอม เทากับ 58.77 สูงกวาเกณฑรอยละ 50 ตามสมมติฐาน มีพัฒนาการอยูในระดับสูง  
(3) นักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาหลังเรียนสูงกวากอนเรียน โดยกอนเรียนคาเฉลี่ยรอยละ 
41.35 และหลังเรียนคาเฉลี่ยรอยละ 62.02 (4) นักเรียนมีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเคมีหลังเรียนใน
ระดับคอนขางดี และนักเรียนมีระดับความสามารถในการแกปญหาหลังเรียนในระดับปานกลาง  
(5) นักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและ
สิ่งแวดลอม ในระดับมาก 

สุวรรณา อัมพรดนัย (2554) ทําการศึกษาการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม เรื่อง อุตสาหกรรมโลหะ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1 
ปการศึกษา 2553 โรงเรียนเอกชนแหงหนึ่งในกรุงเทพมหานคร โดยจัดการเรียนรูตาม แนวคิดของ 
Richardson and Blades (2000) 5 ข้ันตอน ไดแก ข้ันท่ี 1 รุกใหนักเรียนคนหาขอมูล ข้ันท่ี 2 ให
อิสรภาพในการคนควา ซักถาม และอภิปราย ข้ันท่ี 3 อภิปรายผลรวมกับนักเรียน ข้ันท่ี 4 กระตุนให
นักเรียนลงมือปฏิบัติจริง และข้ันท่ี 5 ประเมินผล ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ี ไดรับการเรียนรูตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม มีแนวคิดวิทยาศาสตร มากท่ีสุดคิดเปนรอยละ 
70.17  
  อัมพวา รักบิดา (2549) ทําการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี และสังคมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการคิดแกปญหา และความพึงพอใจ
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 กลุมท่ีศึกษาเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนปลายพระยา-
วิทยาคม อําเภอปลายพระยา จังหวัดกระบี่ ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2548 จํานวน 1 หองเรียนรวม 
32 คน โดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) กลุมท่ีศึกษาไดรับการจัดการเรียนรูตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม ใชเวลาในการจัดการเรียนรู 21 ชั่วโมง เครื่องมือท่ีใชในการ
วิจัย ประกอบดวย แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม เรื่อง ความรอน 
แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบวัดความสามารถในการคิดแกปญหา และแบบวัดความพึงพอใจตอ
การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม ดําเนินการทดลองตามแบบแผนการ
วิจัยแบบ One Group Pretest - Posttest Design วิเคราะหขอมูลโดยหาคาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบน-
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มาตรฐาน และการทดสอบคาทีชนิดกลุมตัวอยางไมเปนอิสระตอกัน (t-test for dependent group) 
ผลการวิจัยพบวา (1) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .01 (2) นักเรียนมีความสามารถในการคิดแกปญหาหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ี ระดับ .01 (3) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 มีความพึงพอใจของตอการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม อยูในระดับมาก และ (4) นักเรียนสามารถเสาะ
แสวงหาความรูไดดวยตนเอง สามารถวางแผนแกปญหาไดอยางมีลําดับข้ันตอน สามารถนําเสนอสิ่งท่ีตน
คนพบใหผูอ่ืนเขาใจได สามารถนําความรูไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน รูจักการชวยเหลือซ่ึงกันและกัน
ในการเรียนและการแกปญหา และนักเรียนไดเรียนรูอยางมีความสุข 

4.2 งานวิจัยตางประเทศ 
Pedretti et al. (2005) ทําการศึกษาการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม พบวา การจัดการเรียนรูของครูผูสอนท่ีจะมีประสิทธิภาพครูผูสอน
จะตองมีความเขาใจและสรางแรงจูงใจเก่ียวกับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 
สังคมและสิ่งแวดลอม  โดยการจัดการเรียนรูตองมีการพัฒนา มัลติมีเดีย สารคดี ภาพวาด ใชปญหาทาง
สังคมนําเขาสูชั้นเรียนและเก่ียวของกับชีวิตประจําวันของผูเรียนมาใชในการจัดการเรียนรู 

Rosario (2009) ทําการศึกษาการจัดการเรียนรูตามแนวคิดแนวคิด วิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม ใหกับนักเรียนในรายวิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม โดยในกระบวนการ
จะเนนการมีปฎิสัมพันธของปจจัย 4 ดาน คือ วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม ซ่ึงการจัด
กิจกรรมจะไดมาจากการศึกษาสิ่งแวดลอมในทองถ่ิน การเรียนรูคุณคาของสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงการวิจัย
ไดใชการสังเกตและการสัมภาษณ พบวา การจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม
และสิ่งแวดลอมสามารถพัฒนาผลการเรียนและการตัดสินใจท่ีจะสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของ
นักเรียนไดดี 

Yoruk et al. (2009) ทําการศึกษาเก่ียวกับเรื่องการแยกของผสมของนักเรียนเกรด 9 
การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม  เพ่ือนํามาใชในการ
วางแผนอาชีพของนักเรียน ซ่ึงการศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาเก่ียวกับ การเรียนการสอนของนักเรียนเกรด 9 
ในประเทศตุรกี ท่ีทําการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและ
สิ่งแวดลอม ในรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบ 5E ซ่ึงอยูบนพ้ืนฐานของการจัดการเรียนรูคอนสตรัคติวิสต 
ซ่ึงไดทําการเรียนการสอนเปนเวลา 4 สัปดาห เครื่องมือท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้ คือ แบบทดสอบกอน
เรียน หรือ pre - test และแบบทดสอบหลังเรียน หรือ post - test ผลการศึกษาพบวา วิชาเคมีท่ีนํา
แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม มาใชในการจัดการเรียนการสอนนั้น สังเกตไดวา 
นักเรียนเกิดเจตคติทางวิทยาศาสตรในรายวิชาเคมีเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงดูไดจาก
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพ่ิมข้ึนหลังจากท่ีมีการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี 
สังคมและสิ่งแวดลอม ในรายวิชาเคมี 

จากการศึกษาเอกสารงานวิจัยในประเทศและตางประเทศท่ีเก่ียวของ สรุปไดวา การจัดการ
เรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม นั้นเปนรูปแบบเรียนรูท่ีสามารถสงผล
ใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและมีความสามารถในการแกปญหาสูงข้ึน เปนการจัดการเรียนรูท่ี
ผูสอนสามารถนําไปใชในการจัดการเรียนรูตามสภาพจริง โดยผูสอนสรางสถานการณปญหาหรือขอสงสัย 
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จากนั้นผูเรียนเชื่อมโยงปญหากับประสบการณเดิมแลวผูเรียนศึกษาคนควาเปนกลุมยอยแลวสรุปองค
ความรูท่ีได เพ่ือตอบปญหาหรือขอสงสัย ทําใหผูเรียนประมวลขอความรูท่ีไดศึกษาคนควา ชวยใหเกิด
การเรียนรูอยางมีความหมาย มีการสงเสริมกระบวนการทํางานกลุม ไดแลกเปลี่ยนเรียนรูและแสดงความ
คิดเห็น สงผลใหนักเรียนรูจักบทบาทหนาท่ีของตนเอง นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูและ
สนุกสนานกับการเรียน 

 



บทท่ี  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 

การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 0และ
ความสามารถในการแกปญหา 0ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัด 
การเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม กับนักเรียนท่ีไดรับการจัด 
การเรียนรูแบบปกติ มีวิธีดําเนินการวิจัย ดังนี้  

 

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง   
 
1.1 ประชากรในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนพระแสงวิทยา สังกัด

สํานักเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 11  ปการศึกษา 2561  จํานวน 8 หองเรียน รวมท้ังสิ้น 285 
คน ซ่ึงโรงเรียนมีการจัดหองเรียนแบบคละความสามารถ 

1.2 กลุมตัวอยางในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนพระแสงวิทยา 
สังกัดสํานักเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 11  ปการศึกษา  2561  จํานวน 2 หองเรียน หอง
รวมท้ังสิ้น 72 คน ซ่ึงไดมาโดยการสุมแบบกลุม (Cluster random sampling) 

 

2. รูปแบบการวิจัย 
 
การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยแบบก่ึงทดลอง (Quasi-Experimental research) โดยใช 

แบบแผน Nonrandomized Control-Group Pretest-Posttest Design โดยกําหนดรูปแบบการวิจัย
ดังนี้ (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2536, น. 219) 
 
ตารางท่ี 3.1 แบบแผนการทดลอง 
 

กลุม สอบกอน การสอน สอบหลัง  
E T1 X T2 
C T1 - T2 

 
เม่ือ  E    หมายถึง   กลุมทดลอง (Experimental group)  
 C    หมายถึง   กลุมควบคุม (Control group)  
 T1   หมายถึง   การสอบกอนท่ีจะจัดกระทําการทดลอง (Pretest)  
 X    หมายถึง   การจัดกระทํา (Treatment)  
 T2   หมายถึง   การสอบหลังจากท่ีจัดกระทําการทดลอง (Posttest) 
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3. เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ประกอบดวย เครื่องมือท่ีใชในการทดลองและเครื่องมือท่ีในการ

เก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้ 
3.1 เครื่องมือท่ีใชในการทดลอง ไดแก แผนการจัดการเรียนรูโดยการจัดการเรียนรูตาม

แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม และแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ  
3.2 เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 

 

4. การสรางและตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ประกอบดวย เครื่องมือท่ีใชในการทดลอง ไดแก แผนการจัดการ

เรียนรูโดยการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม และแผนการ
จัดการเรียนรูแบบปกติ และเครื่องมือท่ีในการเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 มีข้ันตอนการสรางและตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ 
ดังนี้ 

4.1 แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอม  
มีการสรางและตรวจสอบคุณภาพตามข้ันตอน ดังนี้ 

4.1.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 สาระท่ี 6  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก มาตรฐาน ว 6.1  
ตัวชี้วัดชั้นป และสาระการเรียนรูแกนกลาง  

4.1.2  ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนพระแสงวิทยา สังกัดสํานักเขตพ้ืนท่ี
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 11 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 สาระท่ี 6  
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 

4.1.3 ศึกษาเนื้อหาสาระกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
สาระท่ี 6  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 

4.1.4 ศึกษารายละเอียดของข้ันตอนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม ท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ซ่ึงมี 5 ข้ัน ประกอบดวย 1) ข้ันรวบรวมขอมูล   
2) ข้ันสํารวจคนควาตามความสนใจ 3) ข้ันตรวจสอบและอภิปราย 4) ข้ันปฏิบัติการ และ 5) ข้ันประเมินผล  

4.1.5 การสรางแผนการจัดการเรียนรู ตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดลอม เรื่อง สิ่งแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติ ข้ันตอนการสรางมีดังนี้ 

1) ศึกษาทฤษฎี แนวคิด หลักการ เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับ การ
จัดการเรียนการสอนโดยใชรูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดลอม ซ่ึงไดเลือกรูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
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สิ่งแวดลอม ข้ันตอนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมของ
เพลินทิพย หงสหิน (2558) ท่ีบูรณาการกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดของ George Richardson and 
David Blades (2000) ประกอบดวย 5 ข้ันตอน ดังนี้ ข้ันรวบรวมขอมูล ข้ันสํารวจคนควาตามความ
สนใจ ข้ันตรวจสอบและอภิปราย ข้ันปฏิบัติการ และข้ันประเมินผล สรางกรอบแนวคิดในการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม เพ่ือใหเปนแนวในการออกแบบ
กิจกรรมของแผนการจัดการเรียนรู ซ่ึงสามารถสรุปบทบาทของครูและนักเรียน ดังตารางท่ี 3.2 
 
ตารางท่ี 3.2 แสดงข้ันตอนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 
 

ข้ันตอน ความหมาย บทบาทครู/กิจกรรม บทบาทนักเรียน/
พฤติกรรม 

1. รวบรวมขอมูล 
 
 
 
 
 
 

- เลือกประเด็นหรือ
สถานการณ
สิ่งแวดลอมหรือใน
สังคมของนักเรียนมา
เปนประเด็นท่ีตอง
ศึกษา โดยการทํางาน
เปนกลุม เพ่ือศึกษา 
สืบคนผลกระทบท่ี
เกิดข้ึน โดยการทํา
แผนผังแนวคิดและ
กราฟ เพ่ือแสดงใหเห็น
ถึงสิ่งท่ีจะศึกษา  

- เลือกสถานการณท่ี
เกิดข้ึนกับสิ่งแวดลอม
หรือในสังคมโดยใหดู 
รูปภาพ วิดิทัศน หรือ
ขาว ท่ีเปนเหตุการณ
จริงและเปนขอมูล
ปจจุบัน 
- การศึกษานอก
สถานท่ี พ้ืนท่ีจริงใน
ชุมชน 
- กระตุนใหนักเรียนตั้ง
คําถามหรือประเด็น
ปญหาท่ีสงสัยและ
อยากสืบคนขอมูล 
- ใหคําปรึกษา และ
ขอเสนอแนะในการ
วางแผนการสืบคน
ขอมูลหรือหาคําตอบ
ของนักเรียนใหมีความ
เหมาะสมท้ังขอมูลและ
การจัดกลุม 

- ทําความเขาใจกับ
ประเด็นปญหาหรือ
ผลกระทบ จากสถานการณ
ท่ีไดดู และจากท่ีไดออกไป
ศึกษานอกสถานท่ี 
- นักเรียนแบงเปนกลุมหรือ
รายบุคคล เตรียมวางแผน 
เพ่ือสืบคนขอมูล จาก
ประเด็นปญหาหรือ
ผลกระทบท่ีเกิดข้ึน โดย
ระบุวัสดุอุปกรณท่ีตองใช
แหลงขอมูล แหลงเรียนรูท่ี
ตองสืบคน รวมถึงวิธีการ
บันทึกขอมูล 
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ตารางท่ี 3.2 (ตอ) 
 

ข้ันตอน ความหมาย บทบาทครู/กิจกรรม บทบาทนักเรียน/
พฤติกรรม 

2. สํารวจคนควา
ตามความสนใจ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- นักเรียนสืบคนตาม
บริบทสิ่งแวดลอมหรือ
ในสังคมของนักเรียน 
มีกระบวนการศึกษา 
สํารวจ สืบคนขอมูล
ทางอินเทอรเน็ต 
รวบรวมขอมูลสิ่งท่ีจะ
สํารวจนําเสนอหนาชั้น
เรียน  
 

- ซักถามและอภิปราย
กับนักเรียนถึงขอมูลท่ี
ตองการคนควา 
- เปดโอกาสให
นักเรียนสืบคนขอมูล
โดยใชกระบวนการ
สํารวจตรวจสอบ ให
นักเรียนเลือกขอมูล
ตามความสนใจ เพ่ือ
เตรียมการนําเสนอ
หนาชั้นเรียน 
- อํานวยความสะดวก 
และชวยติดตอ
ประสานงานแหลง
เรียนรูท่ีนักเรียน
ตองการสืบคน รวมถึง
อํานวยความสะดวกใน
การเตรียมการนําเสนอ
ขอคนพบของนักเรียน 
- ใหคําแนะนํารวมถึง
ประเมินสิ่งท่ีเปนขอ
คนพบ วาสามารถตอบ
คําถามไดหรือไม 

- ลงมือสืบคนขอมูล หา
คําตอบจากแหลงขอมูล
ตางๆ ตามท่ีวางแผนไว 
บันทึกขอมูลท่ีไดจากการ
หาคําตอบและบันทึกขอ
สงสัยหรือคําถามใหมๆ ท่ี
เกิดข้ึน 
- นักเรียนในกลุมรวมกัน
อภิปรายสรุปขอความรูวามี
ความถูกตองและตอบ
คําถามไดหรือไม มีขอมูล
ใดบางท่ีตองหาเพ่ิมเติม 
- เตรียมการนําเสนอขอ
คนพบโดยแบงหนาท่ี
รับผิดชอบรวมกัน 
 

3. ตรวจสอบและ
อภิปราย 

- นําเสนอขอมูลท่ีได
จากการสืบคนสํารวจ 
และตรวจสอบ
ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกับ
สังคมและสิ่งแวดลอม 
นําเสนอโดยใชวีดิทัศน 
หรือพาวเวอรพอยต 
นักเรียนรวมกัน
อภิปรายหนาชั้นเรียน 

- กระตุนใหนักเรียน
รวมกันอภิปราย 
แลกเปลี่ยนความคิด 
ประสบการณ และขอ 
คนพบ หรือถาม
คําถามเพ่ือนท่ีนําเสนอ 
กระตุนใหนักเรียนคิด
วิธีการนําเสนอขอมูลท่ี
แตกตางกันออกไป 

- นําเสนอขอมูลท่ีไดจาก
การสืบคน แสดงท้ังผลดี
และผลเสียของขอมูลท่ีมี
ผลตอชีวิตประจําวัน อาจ 
นําเสนอหนาชั้นเรียนดวย
วิธีการตางๆ เชน แผนผัง
มโนทัศน ตาราง การสาธิต 
การทดลอง การจัด
แสดงผลงาน การจัดปาย 
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ตารางท่ี 3.2 (ตอ) 
 

ข้ันตอน ความหมาย บทบาทครู/กิจกรรม บทบาทนักเรียน/
พฤติกรรม 

    
 

และใหคําแนะนําใน
การปรับปรุงสื่อ
ประกอบการนําเสนอ 
 

นิเทศ นําเสนอดวยวีดิทัศน 
พาวเวอรพอยต  
- ซักถามปญหาขอสงสัยกับ
กลุมท่ีนําเสนอ อภิปราย
แสดงความคิดเห็นรวมกัน
เพ่ือแลกเปลี่ยน
ประสบการณเรียนรู 

4. ปฏิบัติการ - นักเรียนหาวิธีและลง
มือปฏิบัติ ท่ีจะทําให
เกิดการเปลี่ยนแปลง
ตอสังคมและ
สิ่งแวดลอมในปจจุบัน
ไปในทางท่ีดีข้ึน โดย
ผานกระบวนการ
เรียนรูของนักเรียน 
เชน การแสดงความ
คิดเห็นเชิงบวกตอ
สิ่งแวดลอม การสาธิต 
แผนผังมโนทัศน การ
ทําแผนพับแจก การ
จัดปายนิเทศ การจัด
รายการเสียงตามสาย 
การเขียนบทความลง
เว็บไซต ปายรณรงค 
ประชาสัมพันธ การ
จัดการประชุม/สัมมนา 
ขยายความรูสูชุมชน  

- กระตุนใหนักเรียนได
ลงมือปฏิบัติจริง โดย
นําความรูทาง
วิทยาศาสตรไปใชนอก
หองเรียนและนอก
โรงเรียน 
- ตรวจสอบความถูก
ตองและใหคําแนะนํา
แกนักเรียนในการ
จัดทําสื่อเผยแพร 
- อํานวยความสะดวก
ในการเผยแพรผลงาน 

- นําความรูไปประยุกตใช
ใหเกิดประโยชนตอ
สิ่งแวดลอม เผยแพรผลงาน
ดวยวิธีการตางๆ เชน การ
แสดงความคิดเห็นเชิงบวก
ตอสิ่งแวดลอม การสาธิต 
แผนผังมโนทัศน การทํา
แผนพับแจก การจัดปาย
นิเทศ การจัดรายการเสียง
ตามสาย การเขียน
บทความลงเว็บไซต ปาย
รณรงค ประชาสัมพันธ 
การจัดประชุมสัมมนาเพ่ือ
ขยายความรูสูชุมชน 
 

 
 
 
 
 



 41 

ตารางท่ี 3.2 (ตอ) 
 

ข้ันตอน ความหมาย บทบาทครู/กิจกรรม บทบาทนักเรียน/
พฤติกรรม 

5. ประเมินผล - ประเมินผลสิ่งท่ี
นักเรียนไดเรียนรูจาก
การศึกษา คนควาและ
ลงมือปฏิบัติ ซ่ึง
ประเมินจากชิ้นงาน
ของนักเรียน 
 

- ติดตามการปฏิบัติ
กิจกรรม และ
ประเมินผลตามการ
ปฏิบัติจริง ประเมิน
จากชิ้นงาน และ
ผลงานท่ีเผยแพร เชน 
แผนผังมโนทัศน 
บทความ แผนพับ 
ปายนิเทศ ปายรณรงค 
เปนตน ประเมินผล
ตามแฟมสะสมงาน
รายบุคคล 

- นักเรียนรายกลุมหรือ
รายบุคคลมีชิ้นงานหรือ
ผลงาน 
 

 
4.1.6 สรางแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและ

สิ่งแวดลอม กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  เรื่อง ทรัพยากรธรณี จํานวน  
4 แผน แผนละ 4 ชั่วโมง ใชเวลาจัดการเรียนรูท้ังหมด 16 ชั่วโมง โดยแตละแผน ประกอบดวย  สาระ 
มาตรฐานการเรียนรู  ตัวชี้วัดชั้นป  สาระสําคัญ จุดประสงคการเรียนรู  สาระการเรียนรู  กิจกรรมการ
จัดการเรียนรู  สื่อการเรียนรู  และการวัดและประเมินผลการเรียนรู  

4.1.7 นําแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและ
สิ่งแวดลอม กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  เรื่อง ทรัพยากรธรณี ท่ีสรางข้ึน
เสนออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ เพ่ือตรวจสอบความถูกตองและ ความเหมาะสมแลวนํามาปรับปรุง
แกไข 

4.1.8 นําแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและ
สิ่งแวดลอม กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาศึกษาปท่ี 2  เรื่อง ทรัพยากรธรณี ไปให
ผูเชี่ยวชาญดานการเรียนการสอนวิทยาศาสตรและการวัดผลประเมินผล จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบ
คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูดวยแบบประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู   

4.1.9 ปรับปรุงแกไขแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม
และสิ่งแวดลอม กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาศึกษาปท่ี 2  เรื่อง ทรัพยากรธรณี 
ตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญท่ีใหเพ่ิมรายละเอียดบทบาทครูและนักเรียนของแตละข้ันตอนในแผนการ
จัดการเรียนรูใหชัดเจน  
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4.1.10 นําแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและ
สิ่งแวดลอม กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาศึกษาปท่ี 2  เรื่อง ทรัพยากรธรณี  
ไปใชจริงกับกลุมตัวอยาง 

4.2 แผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ มีการสรางและตรวจสอบคุณภาพตามข้ันตอน ดังนี้ 
4.2.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 สาระท่ี 6  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก มาตรฐาน ว 6.1  
ตัวชี้วัดชั้นป และสาระการเรียนรูแกนกลาง  

4.2.2 ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนพระแสงวิทยา สังกัดสํานักเขตพ้ืนท่ี
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 11  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 สาระท่ี 6  
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 

4.2.3 ศึกษาเนื้อหาสาระกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
สาระท่ี 6  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 

4.2.4 สรางแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  เรื่อง ทรัพยากรธรณี จํานวน 4 แผน แผนละ 4 ชั่วโมงใชเวลาจัดการเรียนรู
ท้ังหมด 16 ชั่วโมง โดยแตละแผน ประกอบดวย สาระ มาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัดชั้นป สาระสําคัญ 
จุดประสงคการเรียนรู สาระการเรียนรู กิจกรรมการจัดการเรียนรู สื่อการเรียนรู การวัดและประเมินผล
การเรียนรูและบันทึกหลังการสอน โดยแตละแผนมีกิจกรรมการจัดการเรียนรูแบบปกติ ประกอบดวย  
(1) ข้ันนําเขาสูบทเรียน (2) ข้ันสอน และ (3) ข้ันสรุป   

4.2.5 นําแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  เรื่อง ทรัพยากรธรณี ท่ีสรางข้ึนเสนออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ เพ่ือตรวจสอบ
ความถูกตองและ ความเหมาะสมแลวนํามาปรับปรุงแกไข 

4.2.6 นําแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  เรื่อง ทรัพยากรธรณี ไปใหผูเชี่ยวชาญดานการเรียนการสอนวิทยาศาสตรและการ
วัดผลประเมินผล จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูดวยแบบประเมินคุณภาพ
ของแผนการจัดการเรียนรู   

4.2.7 ปรับปรุงแกไขแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  เรื่อง ทรัพยากรธรณี ตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญท่ีใหตรวจสอบความสอดคลอง
ของสื่อและแหลงเรียนรูในกิจกรรมการเรียนรูใหสอดคลองกับท่ีระบุในหัวขอสื่อและแหลงเรียนรู รวมท้ัง
เพ่ิมรายละเอียดบทบาทครูและนักเรียนของแตละข้ันตอนในแผนการจัดการเรียนรูใหชัดเจน 

4.2.8 นําแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  เรื่อง ทรัพยากรธรณี ไปใชจริงกับกลุมตัวอยาง 

4.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณี ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 มีการสรางและตรวจสอบคุณภาพตามข้ันตอน ดังนี้ 

4.3.1 ศึกษาเอกสารเก่ียวกับการเขียนขอสอบและการสรางขอสอบวิชาวิทยาศาสตร
ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
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ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 สาระท่ี 6  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก มาตรฐาน ว 6.1 ตัวชี้วัดชั้นป สาระ
การเรียนรูแกนกลาง  

4.3.2 ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนพระแสงวิทยา สังกัดสํานักเขตพ้ืนท่ี
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 11  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 

4.3.3 ศึกษาเนื้อหาสาระกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณี
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  

4.3.4 สรางตารางกําหนดคุณลักษณะขอสอบของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 จํานวน 30 ขอ ดังตารางท่ี 3.3 

4.3.5 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณี 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ เพ่ือใชจริง 20 ขอ 

4.3.6 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณี 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีสรางข้ึนเสนอตออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ เพ่ือตรวจสอบความ
ถูกตองและความเหมาะสมแลวนํามาปรับปรุงแกไข 

 
ตารางท่ี 3.3 ตารางกําหนดคุณลักษณะขอสอบของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

เรื่อง ทรัพยากรธรณี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาศึกษาปท่ี 2 
 

จุดประสงค ความรู/จํา 
ความ
เขาใจ 

นํา 
ไปใช 

วิเคราะห รวม 

หิน : สมบัติของหิน ประเภท และการนําไปใชประโยชน (7 ขอ) 
1. อธิบายการใชประโยชนจากหินได - 1 - - 1 
2. บอกสาเหตุของปญหาการใชประโยชนจากหิน 

ได 
2 - - - 2 

3. บอกผลกระทบของปญหาการใชประโยชนจาก
หินได 

 - 2 - - 2 

4. เสนอแนวทางในการปองกันและแกไขปญหา    
การใชประโยชนจากหินและเผยแพรตอบุคคล
อ่ืนได 

- - 2 - 2 

รวม 2 3 2 - 7 
แร : การเกิด ลักษณะ สมบัติ และการนําไปใชประโยชน (8 ขอ) 
1. อธิบายการนําแรเชื้อเพลิง (ถานหิน) ไปใช

ประโยชนได 
- 3 - - 3 

2. บอกผลกระทบจากการใชแรเชื้อเพลิง  
(ถานหิน) ได 

- 1 - - 1 

3. เปรียบเทียบขอดีและขอเสียจากการใชแร
เชื้อเพลิง (ถานหิน) ได 

- - 2 - 2 
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ตารางท่ี 3.3 (ตอ) 
 

จุดประสงค ความรู/จํา 
ความ
เขาใจ 

นํา 
ไปใช 

วิเคราะห รวม 

4. เสนอแนวทางในการปองกันและแกไขปญหา
จากการใชแรเชื้อเพลิง (ถานหิน) และ
เผยแพรตอบุคคลอ่ืนได 

- - - 2 2 

รวม - 4 2 2 8 
ดิน : การใชประโยชนและการปรับปรุงคุณภาพของดิน (7 ขอ) 
1. บอกสาเหตุของปญหาดินเปรี้ยวได 2 - - - 2 
2. บอกผลกระทบจากปญหาดินเปรี้ยวได - 2 - - 2 
3. เสนอแนวทางในการปองกันและแกไขปญหา 

ดินเปรี้ยวและเผยแพรตอบุคคลอ่ืนได 
- - 3 - 3 

รวม 2 2 3 - 7 
น้ํา : ลักษณะแหลงน้ํา การใชประโยชนและการอนุรักษแหลงน้ําในทองถิ่น (8 ขอ) 

1. บอกสาเหตุของปญหาการใชแหลงน้ําใน
ทองถ่ินได 

2 - - - 2 

2. บอกผลกระทบจากปญหาการใชแหลงน้ําใน
ทองถ่ินได 

- 2 - 2 4 

3. เสนอแนวทางในการปองกันและแกไขปญหา
การใชแหลงน้ําในทองถ่ินและเผยแพรตอ
บุคคลอ่ืนได 

- - 2 - 2 

รวม 2 2 2 2 8 
รวมท้ังฉบับ 6 11 9 4 30 

 
4.3.7 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณี 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ไปใหผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิทยาศาสตรและการวัดผลประเมินผล 
จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา เพ่ือวิเคราะหคาดัชนี ความสอดคลองของขอคําถาม
กับจุดประสงค (IOC) พบวา มีคาอยูระหวาง 0.67-1.00  

4.3.8 ปรับปรุงแกไขแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง  
ทรัพยากรธรณี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาศึกษาปท่ี 2 ตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 

4.3.9 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณี 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาศึกษาปท่ี 2 ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนพระแสง
วิทยา สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 11  ท่ีไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 36 คน  
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4.3.10 ตรวจใหคะแนนแลวนําคะแนนไปวิเคราะหคาความยาก (p) และคาอํานาจ
จําแนก (r) เปนรายขอ แลวคัดเลือกขอคําถามไว จํานวน 20 ขอ ซ่ึงมีคาความยาก (p) อยูระหวาง 0.42 - 
0.64 และมีคาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง 0.33 - 0.72 

4.3.11 นําผลคะแนนของการทดลองใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 จํานวน 20 ขอ ท่ีคัดเลือกไวไป
วิเคราะหคาความเท่ียง (reliability) โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร ริชารดสัน พบวา มีคาเทากับ 0.89   

4.3.12 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณี 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ไปใชจริงกับกลุมตัวอยาง 

4.4 แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 มีการสรางและตรวจสอบคุณภาพตามข้ันตอน ดังนี้ 

4.4.1 ศึกษาเอกสาร แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับความสามารถในการ
แกปญหา และการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 

4.4.2 สรางตารางกําหนดคุณลักษณะขอสอบของแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  จํานวน 40  ขอ เพ่ือใชจริง32 ขอ 

4.4.3 สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 แบบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ ซ่ึงเปนแบบกําหนด
สถานการณ จํานวน 10 สถานการณ โดยแตละสถานการณปญหาจะมีการวัดความสามารถในการ
แกปญหา 4 ดาน คือ ระบุปญหา  วิเคราะหปญหา กําหนดวิธีการเพ่ือแกปญหา และตรวจสอบผลลัพธท่ี
ไดจากการแกปญหา 

 
ตารางท่ี 3.4 ตารางกําหนดคุณลักษณะขอสอบของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง

วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
 

ตัวบงช้ี พฤติกรรม จํานวนขอ 
1. ระบุปญหา   บอกหรือระบุปญหาไดตรงตามสถานการณท่ีกําหนดให  10 
2. วิเคราะหปญหา ระบุสาเหตุของปญหาจากสถานการณท่ีกําหนดให 10 
3. กําหนดวิธีการ 

เพ่ือแกปญหา   
หาวิธีการแกปญหาท่ีสอดคลองกับสาเหตุของปญหา 
จากสถานการณท่ีกําหนดให 

10 

4. ตรวจสอบผลลัพธ 
ท่ีไดจากการ
แกปญหา 

ระบุและอธิบายผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการใชวิธีการแกปญหา
ท่ีสอดคลองกับสาเหตุของปญหาจากสถานการณท่ี
กําหนดให  

10 

รวม 40 

 
4.4.4 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีสรางข้ึนเสนอตออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ เพ่ือตรวจสอบ ความถูกตองและ
ความเหมาะสม แลวนํามาปรับปรุงแกไข 
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4.4.5 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ไปใหผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิทยาศาสตรและการวัดผลประเมินผล จํานวน  
3 ทาน ตรวจสอบความเท่ียงตรงของเนื้อหา เพ่ือวิเคราะหคาดัชนีความสอดคลองของขอคําถามกับ
จุดประสงค (IOC) พบวา มีคาอยูระหวาง 0.67 -1.00   

4.4.6 ปรับปรุงแกไขแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 

4.4.7 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนพระแสงวิทยา สังกัด
สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 11 ท่ีไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 36 คน  

4.4.8 ตรวจใหคะแนนแลวนําคะแนนไปวิเคราะหคาความยาก (p) และคาอํานาจ
จําแนก (r) เปนรายขอแลวคัดเลือกขอคําถามไว จํานวน 32 ขอ ซ่ึงมีคาความยาก (p) อยูระหวาง 0.29 - 
0.76 และมีคาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง 0.28 - 0.72 

4.4.9 นําผลคะแนนของการทดลองใชแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา
ทางวิทยาศาสตร จํานวน 32 ขอ ท่ีคัดเลือกไวไปวิเคราะหคาความเท่ียง (reliability) โดยใชสูตร KR-20 
ของคูเดอร ริชารดสัน พบวา มีคาเทากับ 0.91  

4.4.10 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ไปใชจริงกับกลุมตัวอยาง 

 

5. การเก็บรวมรวมขอมูล 
 

การวิจัยครั้งนี้มีวิธีการเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้ 
5.1 ทดสอบกอนเรียน (Pre-test) ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

เรื่อง ทรัพยากรธรณี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 จํานวน 1 ชั่วโมง และแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 จํานวน 1 ชั่วโมง แลว
นําผลการสอบมาตรวจใหคะแนน 

5.2 ดําเนินการทดลองสอนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เรื่อง ทรัพยากรธรณี โดยดําเนินการสอนนักเรียนกลุมทดลองดวยการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม และดําเนินการสอนนักเรียนกลุมควบคุมดวยการจัดการ
เรียนรูแบบปกติ ซ่ึงใชเวลาในการทดลอง กลุมละ 16 ชั่วโมง ซ่ึงผูวิจัยดําเนินการสอนเองท้ัง 2 กลุม 

5.3 เม่ือสิ้นสุดการสอนตามกําหนดการสอนทําการทดสอบหลังเรียน (Post-test) ดวย
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปท่ี 2 จํานวน 1 ชั่วโมง และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 จํานวน 1 ชั่วโมง ซ่ึงเปนแบบวัดชุดเดียวกับการทดสอบกอนเรียน แลวนําผลการ
สอบมาตรวจใหคะแนน 

5.4 ทําการตรวจใหคะแนนแลวนําผลคะแนนท่ีไดมาวิเคราะหคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบน-
มาตรฐานและการทดสอบคาที (t-test for Independent Samples) 
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6. การวิเคราะหขอมูล 
 

6.1 การวิเคราะหขอมูลเพ่ือตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
6.1.1 วิเคราะหคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคท่ีตองการวัด

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตร 

6.1.2 วิเคราะหคาความยาก (p) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร โดยวิเคราะหขอคําถาม
เปนรายขอ 

5.1.3 วิเคราะหคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร โดยวิเคราะหขอคําถาม
เปนรายขอ 

6.1.4 วิเคราะหคาความเท่ียง (Reliability) ท้ังฉบับ โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร    
ริชารดสัน ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การแกปญหาทางวิทยาศาสตร  

6.2 การวิเคราะหขอมูลดวยสถิติพ้ืนฐาน 
6.2.1 วิเคราะหคาเฉลี่ย (Mean) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

และคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
6.2.2 วิเคราะหคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของคะแนน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
6.3 การวิเคราะหขอมูลเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 

ทดสอบสมมติฐานขอ 1 และขอ 2  คือ เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอมกับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ และเปรียบเทียบ
ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอมกับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรู
แบบปกติ โดยการทดสอบคาที (t-test for Independent Samples) 
 
 



บทท่ี  4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 

การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 0และ
ความสามารถในการแกปญหา 0ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัด 
การเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม กับนักเรียนท่ีไดรับการจัด 
การเรียนรูแบบปกติ นําเสนอผลการวิจัยตามวัตถุประสงคการวิจัย ดังนี้ 

ตอนท่ี 1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดลอม กับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

ตอนท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบ0ความสามารถในการแกปญหา0ทางวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดลอม กับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ  
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ตอนที่ 1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่  2 ที่ ได รับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม กับนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
ปกต ิ

 
ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  

ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม กับนักเรียนท่ีไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบปกติ แสดงดังตารางท่ี 4.1  
 
ตารางท่ี 4.1 แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดลอม กับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

 

การจัดการเรียนรู 
จํานวน 
(คน) 

คาเฉล่ีย 
(คะแนนเต็ม 20) 

สวนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

t df Sig. 

กลุมทดลอง 
(จัดการเรียนรูตามแนวคิด 
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี  
สังคม และสิ่งแวดลอม) 

36 14.97 1.99 3.92 70 .000** 
 

กลุมควบคุม 
(จัดการเรียนรูแบบปกติ) 

36 13.03 2.21 

** p < .01 
 
จากตารางท่ี 4.1  พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีเปนกลุมทดลองซ่ึงไดรับ            

การจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม มีคาเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร เทากับ 14.97 จากคะแนนเต็ม 20 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 1.99 
สวนนักเรียนท่ีเปนกลุมควบคุมซ่ึงไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติมีคาเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร เทากับ 13.03 จากคะแนนเต็ม 20 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 2.21  และนักเรียน
ท่ีเปนกลุมทดลองซ่ึงไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 
มีคาเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนกลุมควบคุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
ปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  
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ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  2 ที่ ได รับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด 
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม กับนักเรียนที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบปกติ 

 
ผลการเปรียบเทียบ 0ความสามารถในการแกปญหา 0ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 
กับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ แสดงดังตารางท่ี 4.2 

 
ตารางท่ี 4.2 แสดงผลการเปรียบเทียบ0ความสามารถในการแกปญหา0ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม 
และสิ่งแวดลอม กับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

 

การจัดการเรียนรู 
จํานวน 
(คน) 

คาเฉล่ีย 
(คะแนนเต็ม 32) 

สวนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

t df Sig. 

กลุมทดลอง 
(จัดการเรียนรูตามแนวคิด 
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี  
สังคม และสิ่งแวดลอม) 

36 22.58 3.45 7.08 70 .000** 

กลุมควบคุม 
(จัดการเรียนรูแบบปกติ) 

36 18.03 1.73 

** p < .01 
 

จากตารางท่ี 4.2  พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีเปนกลุมทดลองซ่ึงไดรับ 
การจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม มีคาเฉลี่ยความสามารถใน
การแกปญหาทางวิทยาศาสตร เทากับ 22.58 จากคะแนนเต็ม 32 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 
3.45 สวนนักเรียนท่ีเปนกลุมควบคุมซ่ึงไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติมีคาเฉลี่ยความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตร เทากับ 18.03 จากคะแนนเต็ม 32 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 1.73  
และนักเรียนท่ีเปนกลุมทดลองซ่ึงไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดลอม มีคาเฉลี่ยความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร สูงกวานักเรียนกลุมควบคุมท่ีไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 



บทที่  5 
สรุปการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
 

การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 2และ2เพ่ือ
เปรียบเทียบ2ความสามารถในการแกปญหา 2ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับ
การจัดการเรียนรู ตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม กับนักเรียนท่ีไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบปกติ สรุปผลการวิจัยไดดังนี้ 

 

1. วัตถุประสงคการวิจัย 
 

1.1 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณีของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ระหวางนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอมกับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

1.2 เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
ระหวางนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอมกับ
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

 

2. สมมติฐานการวิจัย 
 

2.1 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณี สูงกวา
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

2.2 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม มีความสามารถในการแกปญหาสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 

3. ขอบเขตการวิจัย 
 

3.1 ขอบเขตดานประชากร 
ประชากร ประกอบดวย นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนพระแสงวิทยา จังหวัด

สุราษฎรธานี สังกัดสํานักเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 11 ปการศึกษา 2561 จํานวน 8 หองเรียน 
รวมท้ังสิ้น 285 คน 
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3.2 เนื้อหา 
เนื้อหาท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ เนื้อหาตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา ข้ันพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 สาระท่ี 6 กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของโลก มาตรฐาน ว 6.1 เขาใจกระบวนการตางๆ ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก 
ความสัมพันธของกระบวนการตางๆ ท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของ
โลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใช
ประโยชน ซ่ึงมีเนื้อหาดังนี้ 

3.2.1 ดิน : การใชประโยชนและการปรับปรุงคุณภาพดิน 
3.2.2 หิน : องคประกอบและสมบัติของหิน ประเภทของหินและการใชประโยชน 
3.2.3 แร : การเกิด สมบัติและการใชประโยชน 
3.2.4 น้ํา : การใชประโยชนและการอนุรักษ 

 3.3 ตัวแปร 
3.3.1 ตัวแปรอิสระ คือ การจัดการเรียนรู ประกอบดวย 

1) การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม 
2) การจัดการเรียนรูแบบปกติ 

3.3.2 ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตร 

3.4 เวลา 
การวิจัยครั้งนี้ดําเนินการทดลองในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2561 โดยใชเวลา ใน 

การสอน 16 ชั่วโมง สัปดาหละ 3 ชั่วโมง โดยผูวิจัยเปนผูดําเนินการจัดการเรียนรูดวยตนเอง 
 

4.  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 
 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ประกอบดวย เครื่องมือท่ีใชในการทดลองและเครื่องมือท่ีในการ
เก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้ 
 4.1 เครื่องมือท่ีใชในการทดลอง ไดแก แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอมและแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ  

4.2 เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
 

5.  วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
 
การวิจัยครั้งนี้มีวิธีการเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้ 
5.1 ทดสอบกอนเรียน (Pre-test) ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

เรื่อง ทรัพยากรธรณี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 จํานวน 1 ชั่วโมง และแบบทดสอบวัด
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ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 จํานวน 1 ชั่วโมง แลว
นําผลการสอบมาตรวจใหคะแนน  

5.2 ดําเนินการทดลองสอนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
เรื่อง ทรัพยากรธรณี โดยดําเนินการสอนนักเรียนกลุมทดลองดวยการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม และดําเนินการสอนนักเรียนกลุมควบคุมดวยการจัดการ
เรียนรูแบบปกติ ซ่ึงใชเวลาในการทดลอง กลุมละ 16 ชั่วโมง ซ่ึงผูวิจัยดําเนินการสอนเองท้ัง 2 กลุม 

5.3 เม่ือสิ้นสุดการสอนตามกําหนดการสอนทําการทดสอบหลังเรียน (Post-test) ดวย
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปท่ี 2 จํานวน 1 ชั่วโมง และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 จํานวน 1 ชั่วโมง ซ่ึงเปนแบบวัดชุดเดียวกับการทดสอบกอนเรียน แลวนําผลการ
สอบมาตรวจใหคะแนน 

5.4 ทําการตรวจใหคะแนนแลวนําผลคะแนนท่ีไดมาวิเคราะหคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบน-
มาตรฐานและการทดสอบคาที (t-test for Independent Samples) 

 

6.  การวิเคราะหขอมูล 
 
6.1 การวิเคราะหขอมูลเพ่ือตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 

6.1.1 วิเคราะหคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับเนื้อหาท่ีตองการวัดของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา 

6.1.2 วิเคราะหคาความยาก (p) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร โดยวิเคราะหขอคําถามเปนรายขอ 

6.1.3 วิเคราะหคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา โดยวิเคราะหขอคําถามเปนรายขอ 

6.1.4 วิเคราะหคาความเท่ียง (Reliability) ท้ังฉบับ โดยใชสูตร KR-20 ของ คูเดอร 
ริชารดสัน ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การแกปญหา  

6.2 การวิเคราะหขอมูลดวยสถิติพ้ืนฐาน 
6.2.1 วิเคราะหคาเฉลี่ย (Mean) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

และคะแนนความสามารถในการแกปญหา 
6.2.2 วิเคราะหคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของคะแนน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และคะแนนความสามารถในการแกปญหา 
6.3 การวิเคราะหขอมูลเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 

ทดสอบสมมติฐานขอ 1 และขอ 2  คือ เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม
และสิ่งแวดลอมและแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ และเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและ
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สิ่งแวดลอมและแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ โดยการทดสอบคาที (t-test for Independent 
Samples) 
 

7.  สรุปการวิจัย 
 

7.1 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  

7.2 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม มี 2ความสามารถในการแกปญหา 2ทางวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนท่ี
ไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  
 

8.  อภิปรายผล 
 
 8.1 นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและ
สิ่งแวดลอม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ซ่ึงสอดคลองกับสมมตติฐานการวิจัย เนื่องดวยการจัดการเรียนรู
ตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอมในการวิจัยครั้งนี้ เปนการจัดกิจกรรมท่ียึด
นักเรียนเปนสําคัญ โดยการเลือกประเด็นหรือสถานการณท่ีเกิดข้ึนกับสังคมและสิ่งแวดลอมในทองถ่ิน
ของนักเรียน ครูจะเปนผูท่ีคอยใหคําแนะนําและออกแบบสภาพแวดลอม สงเสริมใหนักเรียนไดคิดและ
สํารวจ มีบทบาทในการเตรียมสถานการณท่ีสงเสริมกิจกรรมการเรียนรู และกระตุนใหนักเรียนเกิด
ความสามารถในการแกปญหา โดยใชความรูและประสบการณของนักเรียนเอง ทําใหเกิดทักษะการคิด
แกปญหาอยางมีเหตุมีผล การตัดสินใจและลงมือปฏิบัติ และสามารถนําความรูและทักษะไปใชแกปญหา
ท่ีตองเผชิญทามกลางการเปลี่ยนของสังคมและสิ่งแวดลอมในปจจุบัน และผลของการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม ในการวิจัยครั้งนี้ พบวา นักเรียนให
ความสําคัญกับการแกปญหา เนื่องจากเปนปญหาท่ีสามารถสงผลกระทบตอตัวนักเรียนเอง สมาชิกแตละ
คนในกลุมจะรวมแสดงความคิดเห็นและระดมความคิด เพ่ือแกปญหาจนประสบผลสําเร็จ เกิดการ
แลกเปลี่ยนเรียนรูระหวางกันและนําไปสูการสรางองคความรูของตนเอง ทําใหนักเรียนมีความรูความ
เขาใจอยางแทจริง นอกจากนี้นักเรียนมีสวนรับผิดชอบในการจัดการเรียนรู ทุกข้ันตอน เชน การรวบรวม
ขอมูล การคนควา การอภิปราย การสรุป การนําเสนอผลงาน จึงสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนท่ีสูงข้ึน (ชาตรี ฝายคําตา, 2556, น. 43) ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของสุดารัตน อะหลีแอ (2557, น. 
68-85) ท่ีทําการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและ
สิ่งแวดลอม ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเคมี ความสามารถในการแกปญหา และความพึงพอใจตอการ
จัดการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนบานบาตูปูเตะ จังหวัดตรัง ภาคเรียนท่ี 2  
ปการศึกษา 2557 จํานวน 1 หองเรียน นักเรียนรวม 13 คน ใชเวลาในการจัดการเรียนรู 20 ชั่วโมง 
ผลการวิจัยพบวา (1) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนโดยกอนเรียนคาเฉลี่ย
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รอยละ 28.97 และหลังเรียนคาเฉลี่ยรอยละ 69.74 (2) นักเรียนมีคะแนนพัฒนาการทางการเรียนเคมี
หลังการจัดการเรียนรูแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม เทากับ 58.77 สูงกวา
เกณฑรอยละ 50 ตามสมมติฐาน มีพัฒนาการอยูในระดับสูง (3) นักเรียนมีความสามารถในการแกปญหา
หลังเรียนสูงกวากอนเรียน โดยกอนเรียนคาเฉลี่ยรอยละ 41.35 และหลังเรียนคาเฉลี่ยรอยละ 62.02  
(4) นักเรียนมีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเคมีหลังเรียนในระดับคอนขางดี และนักเรียนมีระดับ
ความสามารถในการแกปญหาหลังเรียนในระดับปานกลาง 5) นักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม ในระดับมาก และสอดคลองกับ
ผลการวิจัย และสอดคลองกับงานวิจัยของ Yoruk, Morgil and Secken (2009) ท่ีทําการศึกษาเก่ียวกับ
เรื่องการแยกของผสมของนักเรียนเกรด 9 การจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม
และสิ่งแวดลอม  เพ่ือนํามาใชในการวางแผนอาชีพของนักเรียน ซ่ึงการศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษา
เก่ียวกับ การเรียนการสอนของนักเรียนเกรด 9 ในประเทศตุรกี ท่ีทําการจัดการเรียนรูตามแนวคิด 
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม ในรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบ 5E ซ่ึงอยูบนพ้ืนฐาน
ของการจัดการเรียนรูคอนสตรัคติวิสต ซ่ึงไดทําการเรียนการสอนเปนเวลา 4 สัปดาห เครื่องมือท่ีใชใน
การศึกษาครั้งนี้ คือแบบทดสอบกอนเรียน หรือ pre - test และแบบทดสอบหลังเรียน หรือ post - test 
ผลการศึกษา พบวาวิชาเคมีท่ีนําแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม มาใชในการ
จัดการเรียนรูนั้น สังเกตไดวา นักเรียนเกิดเจตคติทางวิทยาศาสตรในรายวิชาเคมีเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ซ่ึงดูไดจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพ่ิมข้ึนหลังจากท่ีมีการจัดการเรียนรูตามแนวคิด 
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอม ในรายวิชาเคมี 

8.2 นักเรียนนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม
และสิ่งแวดลอม มีความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 สอดคลองกับงานวิจัยของปรัชญา จันตา (2556)  
ท่ีทําการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม ตอ
ความสามารถในการคิดแกปญหาของนักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2554 
ของโรงเรียนแหงหนึ่งในจังหวัดชลบุรี ผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีความสามารถในการคิดแกปญหาหลัง
เรียน สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 ซ่ึงเม่ือพิจารณาความสามารถในการคิดแกปญหาโดย
แยกตามข้ันตอนการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม ท้ัง 5 ข้ัน 
สรุปได ดังนี้      

ข้ันท่ี 1 ข้ันรวบรวมขอมูล การจัดการเรียนรูในข้ันนี้สอดคลองกับข้ันตอนการแกปญหา
ในข้ันท่ี 1 คือ ข้ันระบุประเด็นปญหา ซ่ึงนักเรียนสวนใหญสามารถระบุประเด็นปญหาไดถูกตองและ
ครอบคลุม เนื่องจากการกระตุนใหนักเรียนเห็นความสําคัญและสภาพปญหาโดยการใชสื่อตางๆ ไดแก 
รูปภาพ สถานการณปญหา 1) ฝุนละอองในเหมืองหิน 2) โรงไฟฟาถานหิน 3) ดินเปรี้ยว และจากท่ีได
ออกไปศึกษานอกสถานท่ี (แหลงน้ําในทองถ่ิน แมน้ําตาป จ.สุราษฎรธานี) รวมท้ังการกระตุนและการ
แนะนําในการระบุประเด็นปญหาของครู ตลอดจนการไดฟงประเด็นปญหาของกลุมอ่ืน ทําใหนักเรียนได
ฝกความสามารถในการระบุประเด็นปญหา เกิดการเรียนรูและมีพัฒนาการดีข้ึนตามลําดับ  

ข้ันท่ี 2 สํารวจคนควาตามความสนใจ การจัดการเรียนรูในข้ันนี้สอดคลองกับข้ันตอน
การแกปญหาในข้ันท่ี 2 และ 3 คือ ข้ันระบุสาเหตุของปญหาและข้ันกําหนดแนวทางเพ่ือปองกันและ
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แกปญหา  ชวงแรกนักเรียนสามารถวางแผนการสืบคนและรวบรวมขอมูลเพ่ือแกปญหาได แตขอมูลของ
นักเรียนบางกลุมไมผานการวิเคราะห ไมมีความหลากหลาย และไมตรงประเด็น แตตอมานักเรียนสวน
ใหญสามารถวางแผนการทํางานและสืบคนขอมูลการแกปญหาไดรวดเร็ว ตรงประเด็น และครอบคลุม
ปญหามากข้ึน รวมท้ังมีการ วิเคราะห และเรียบเรียงขอมูล เนื่องจากครูไดใหคําแนะนําวิธีการวางแผน 
วิธีการสืบคน แหลงสืบคน และการพิจารณาความนาเชื่อถือของขอมูล รวมท้ังมีการจัดแหลงสืบคน
ขอมูลท่ีมีความสะดวกและหลากหลาย จึงทําใหนักเรียนไดปรับปรุงและพัฒนาทักษะการสืบคนและการ
คัดเลือกขอมูลไดดีข้ึนตามลําดับ  

ข้ันท่ี 3 ข้ันตรวจสอบและอภิปราย นักเรียนสวนใหญทําความเขาใจและสรุปขอมูลเพ่ือ
จัดเตรียมการนําเสนอ มีวิธีการและเทคนิคการนําเสนอท่ีหลากหลายและนาสนใจมากข้ึน เชน การจัด
แสดงผลงาน การจัดปายนิเทศ การนําสื่อวีดิทัศน พาวเวอรพอยด มาประกอบการนําเสนอ เปนตน 
เนื่องจากครูไดชวยกระตุนและแนะนําการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลโดยใหนักเรียนแตละกลุม
รวมกันอภิปราย เรียบเรียง และสรุปขอมูล รวมท้ังครูไดกระตุนนักเรียนใหคิดวิธีการนําเสนอรูปแบบท่ี
นาสนใจโดยใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันคิดวิธีการนําเสนอขอมูลในรูปแบบท่ีแตกตางกันออกไปและให
แตละกลุมนําเสนอความคืบหนาของการเตรียมนําเสนอ จึงทําใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรนในการ
ทํางานและพัฒนาวิธีการนําเสนอท่ีนาสนใจมากยิ่งข้ึน และมีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหวางกัน ทํา
ใหไดความรูในการแกปญหาท่ีหลากหลายและสามารถนํามาปรับปรุงขอมูลของกลุมตนเองใหสมบูรณข้ึนได 

ข้ันท่ี 4 ข้ันปฏิบัติการ การจัดการเรียนรูในข้ันนี้สอดคลองกับข้ันตอนการแกปญหาใน
ข้ันท่ี 4 คือตรวจสอบผลลัพธท่ีไดจากการแกปญหา นักเรียนไดนําความรูการแกปญหาท่ีไดจากการ
สืบคนและการแลกเปลี่ยนกับเพ่ือนกลุมอ่ืนไปประยุกตใชใหเกิดประโยชนตอสิ่งแวดลอม และเผยแพร
ผลงานใหกับเพ่ือนๆในโรงเรียนดวยวิธีการตางๆ ไดแก การจัดแสดงผลงาน การจัดปายนิเทศ การเขียน
บทความ การแสดงความคิดเห็นเชิงบวกตอสิ่งแวดลอม ซ่ึงรูปแบบของการจัดกิจกรรมในแตละครั้งมี
ความหลากหลายและนักเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตนเอง นอกจากนี้ พบวานักเรียนมีแนวคิดในการนํา
ความรูไปใชในชีวิตประจําวันดวย 

ข้ันท่ี 5 ข้ันประเมินผล ครูประเมินผลสิ่งท่ีนักเรียนไดเรียนรูจากการศึกษา คนควาและ
ลงมือปฏิบัติ ซ่ึงประเมินจากชิ้นงานของนักเรียน 
  จะเห็นวา การจัดการเรียนรูการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลย ี
สังคม และสิ่งแวดลอม ชวยพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดแกปญหาของ
นักเรียนได 

 

9.  ขอเสนอแนะ 
 

 9.1 ขอเสนอแนะท่ัวไปในการจัดการเรียนรู 
9.1.1 การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 

ไปใช ครูควรศึกษาและวิเคราะหสภาพบริบทตางๆ ของโรงเรียนในดานสถานท่ี และสิ่งแวดลอมใน
ทองถ่ินของนักเรียน เพ่ือรวบรวมมาเปนสื่อประกอบการจัดการเรียนรู 
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9.1.2 การจัดกิจกรรม ครูควรมีการเตรียมความพรอมและชี้แจง ในเรื่องของข้ันตอน
ในการทํากิจกรรม ระยะเวลาในการทํากิจกรรม เพราะบางกิจกรรมตองปฏิบัตินอกตารางเรียน 

9.1.3 การจัดกิจกรรมครูตองมีการวางแผนและคํานึงถึงความปลอดภัยเวลาออก
ภาคสนาม 

9.1.4 ควรมีการแจงผูปกครองใหทราบถึงแนวการจัดการเรียนรู และการออกนอก
สถานท่ีนอกเวลาเรียน 

9.1.5 โรงเรียนและผูปกครองอาจจะมีสวนรวมในการสนับสนุน ชวยเหลือการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน รวมท้ังการนําสิ่งท่ีมีในทองถ่ินมาชวยในการจัดการเรียนรู  
 9.2 ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป  

9.2.1 ควรศึกษาการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดลอม กับนักเรียนในสถานศึกษาอ่ืน หรือนักเรียนในระดับอ่ืน เพราะเม่ือเปลี่ยนกลุมตัวอยางอาจ
ทําใหผลการวิจัยตางไปจากผลการวิจัยเดิมหรืออาจเปนการยืนยันผลการวิจัยเดิม เพ่ือเปนการขยายการ
พัฒนาความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนใหมากข้ึน 

9.2.2 ควรเพ่ิมเติมเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยในครั้งนี้ เชน แบบ
สัมภาษณ แบบสังเกตพฤติกรรมการมีจิตอนุรักษดานสิ่งแวดลอม เพ่ือพัฒนาการมีจิตอนุรักษดาน
สิ่งแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติของนักเรียนใหมากข้ึน 

9.2.3 ควรศึกษาการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดลอม กับตัวแปรอ่ืน ๆ เชน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การคิดสรางสรรค เปนการขยาย
ผลการวิจัยของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมใหมากข้ึน 
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ภาคผนวก ก 
รายชื่อผูทรงคุณวุฒิ 
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รายช่ือผูทรงคุณวุฒิ 
 

1. คุณครูโสรดา ธนาภัณฑ 
ครูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  โรงเรียนพระแสงวิทยา  
อําเภอพระแสง  จังหวัดสุราษฎรธานี 
 

2. คุณครูจิตรา จันทรนอย 
ครูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  โรงเรียนบานหาดทรายรี 
อําเภอสวี  จังหวัดชุมพร 
 

3. คุณครูขนิษฐา อินทรัตน 
ครูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  โรงเรียนวัดทองตม 
อําเภอสวี  จังหวัดชุมพร 
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ภาคผนวก ข 
แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 
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แผนการจัดการเรียนรู 
ตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  รายวิชาวิทยาศาสตร 3      รหัสวิชา ว22101 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2    ภาคเรียนท่ี 1       ปการศึกษา 2561 
หนวยการเรียนรูท่ี 3 : เรื่อง ทรัพยากรธรณี            เวลา  16  ช่ัวโมง 
แผนการเรียนรูท่ี 1 เรื่อง  การใชประโยชนจากหิน (เหมืองหิน)                       เวลา  4  ช่ัวโมง 
_______________________________________________________________________ 

 
1. ตัวช้ีวัด  

มาตรฐาน ว 6. 1 เขาใจกระบวนการตาง ๆ   ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ
ของกระบวนการตาง ๆ ท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ว 6.1 ม. 2/4 ทดสอบ และสังเกตองคประกอบและสมบัติของหิน เพ่ือจําแนกประเภท
ของหิน และการนําไปใชประโยชน  

ตัวชี้วัด ว 8.1 ม.2/1 – ม.2/9 
 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
1) อธิบายการใชประโยชนจากหิน (เหมืองหิน) ได 
2) บอกสาเหตุของปญหาการใชประโยชนจากหิน (เหมืองหิน) ได 
3) บอกผลกระทบของปญหาการใชประโยชนจากหิน (เหมืองหิน) ได 
4) เสนอแนวทางในการปองกันและแกไขปญหาการใชประโยชนจากหิน (เหมืองหิน)  

และเผยแพรตอบุคคลอ่ืนได 
 

3. สาระสําคัญ  
1) การทําเหมืองหิน เปนการทําอุตสาหกรรมหิน เพ่ือการกอสราง จะใชการเจาะระเบิดเปน

หลัก การระเบิดเปนสาเหตุทําใหเกิดฝุนละออง ซ่ึงฝุนละอองในเหมืองหิน สามารถแพรกระจายจากการ
พัดปลิวของลม และจากรถบรรทุกท่ีใชขนสง 

2) ผลกระทบจากฝุนละอองในเหมือง ไดแก ผลกระทบตอคุณภาพอากาศ ทําใหเกิดฝุนละออง
ผลกระทบดานทัศนียภาพ และการมองเห็นของประชาชนบริเวณใกลเคียง ผลกระทบดานสุขภาพ 
ประชาชนมีอาการปอดผิดปกติและปวยดวยโรคฝุนหินมากข้ึน 

3) แนวทางในการปองกัน ไดแก  ใชหนากากกรองฝุน  ตรวจสุขภาพเปนระยะ ป ละ 1-2 ครั้ง 
ปลูกตนไมบริเวณริมเสนทางขนสงหิน เพ่ือใชเปนแนวกรองฝุน ใหปลูกพืชคลุมดิน เชน หญาแฝก พืช
ตระกูลถ่ัว การเจาะรูระเบิดจะตองติดตั้งเครื่องมือดูดฝุนท่ีบริเวณหัวเจาะ พรอมท้ังมีถังพักฝุน เพ่ือ
ปองกันการฟุงกระจายของฝุนละออง จัดใหมีรถบรรทุกน้ําคอยฉีดพรมน้ําท่ีบริเวณหนาเหมือง เสนทาง
ลําเลียงขนสงหิน บริเวณพ้ืนท่ี โรงโมหิน ลานกองหินใหชุมชื้นตลอดเวลา รวมถึงลอรถบรรทุกทุกคันกอน
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ออกจากพ้ืนท่ี การขนสงหิน จะตองใชผาใบคลุมรถบรรทุกเพ่ือปองกันการรวงหลนของหิน และการฟุง
กระจายของฝุนหิน หากไดรับการรองเรียนจากประชาชนถึงความเดือดรอนท่ีเกิดข้ึนจากการคมนาคม 
ขนสงหินของเหมือง ไดแก การฟุงกระจายของฝุนละออง อุบัติเหตุตางๆ บนทองถนน ทางเหมืองจะตอง
รับผิดชอบดําเนินการแกไขทันที 

4) แนวทางในการแกไข ไดแก  ใชหนากากกรองฝุน ท่ีสามารถกรองฝุนขนาดเล็กได และไดรับ
การรับรองมาตรฐาน และตรวจสุขภาพท่ัวไป การเอ็กซเรยปอดและการตรวจสมรรถภาพปอดจากแพทย  
เพ่ือเปนการตรวจคัดกรองโรคเบ้ืองตน หากผลการตรวจสุขภาพพบวา เริ่มมีอาการของปอดผิดปกติ
ระยะแรกควรไดรับการดูแลเพ่ือหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับฝุนหิน และควรไดรับการรักษาตามอาการเพ่ือ
บรรเทาความเจ็บปวยและอาการแทรกซอนอ่ืนๆ เพ่ือชวยใหผูปวยมีอายุยืนยาวตอไป 
 
4. กระบวนการจัดการเรียนรู  
ข้ันท่ี 1 รวบรวมขอมูล  

1.1 นําเสนอสถานการณปญหาใหกับนักเรียน (บทความ เรื่อง ฝุนละอองในเหมืองหิน) 
1.2 นักเรียนรวมกันระบุประเด็นท่ีเปนปญหา  ตอไปนี้  

1) ปญหาท่ีเกิดข้ึน เชน ชาวบานมีอาการเจ็บปวย  ฯลฯ 
2) สาเหตุของปญหา เชน ความเขมขนของฝุนละอองเกินคามาตรฐาน ฯลฯ 
3) ผลกระทบจากปญหา เชน เสียสุขภาพ เสียงาน ฯลฯ 
4) วิธีการปองกันและแกไขปญหา เชน สวมหนากากกรองฝุน ปลูกตนไมเพ่ิม ฯลฯ 

1.3 นักเรียนแตละกลุมรวมกันเลือกประเด็นปญหาท่ีสนใจ ใหครอบคลุมท้ัง 4 ประเด็น 
หลัก โดยครูเขียนประเด็นปญหาของแตละกลุมไวบนกระดาน 
ข้ันท่ี 2 สํารวจคนควาตามความสนใจ 

2.1 นักเรียนแตละกลุมรวมกันสืบคนขอมูลจากแหลงเรียนรูตางๆ เชน อินเตอรเน็ต หนังสือ 
วารสาร เพ่ือตอบคําถามของกลุม และบันทึกผลลงในใบกิจกรรมท่ี 2 

2.2 ครูแนะนําแหลงขอมูลทางอินเตอรเน็ตใหนักเรียนไดศึกษาเพ่ิมเติม เชน 
http://lc.dpim.go.th/kb/540 
http://www.ubu.ac.th/web/files_up/08f2017050310012979.pdf 

ข้ันท่ี 3 ตรวจสอบและอภิปราย  
3.1 นักเรียนแลกเปลี่ยนความรูท่ีไดจากการศึกษาคนควาเพ่ิมเติมกับสมาชิกในกลุม และรวมกัน

สรุปความรูท่ีไดจากการศึกษาเปนแนวคิดกลุม เตรียมนําเสนอแกเพ่ือนหนาชั้นเรียน 
3.2 นักเรียนแตละกลุมนําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน โดยครูจะเปดโอกาสใหเพ่ือนๆ ในหองได

ซักถามขอสงสัยเก่ียวกับการตอบปญหาของกลุม 
3.3 นักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปองคความรูท่ีไดเก่ียวกับปญหาท่ีเกิดข้ึน สาเหตุของปญหา  

ผลกระทบจากปญหา วิธีการปองกันและแกไขปญหา 
3.4 นักเรียนแตละกลุมรวมกันเชื่อมโยงความรูท่ีไดกับสถานการณปญหาท่ีครูใหไวในชั่วโมงแรก

ในประเด็นดังนี้ 
 

http://lc.dpim.go.th/kb/540
http://www.ubu.ac.th/web/files_up/08f2017050310012979.pdf
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- ขอมูลท่ีไดจากการศึกษาคนควา สามารถนําไปใชตอบคําถามหรือแกปญหาไดหรือไม/
อยางไร 

3.5 ครูและนักเรียนรวมกันอภิปราย เพ่ือใหไดขอสรุปท่ีถูกตองตรงกัน ดังนี้  
1) การทําเหมืองหิน เปนการทําอุตสาหกรรมหิน เพ่ือการกอสราง จะใชวิธีการทําเปน

ข้ันบันไดตามไหลเขา ซ่ึงอาศัยการเจาะระเบิดเปนหลัก จากนั้นขุดตักใสรถบรรทุกไปยังโรงโม การระเบิด
เปนสาเหตุทําใหเกิดฝุนละออง ซ่ึงฝุนละอองในเหมืองหิน สามารถแพรกระจายจากการพัดปลิวของลม 
และจากรถบรรทุก ท่ีใชขนสง 

2) ผลกระทบจากฝุนละอองในเหมืองหิน ไดแก ผลกระทบตอคุณภาพอากาศ ทําใหเกิด
ฝุนละออง ผลกระทบดานทัศนียภาพ และการมองเห็นของประชาชนบริเวณใกลเคียง ผลกระทบดาน
สุขภาพ ประชาชนมีอาการปอดผิดปกติและปวยดวยโรคฝุนหินมากข้ึน 

3) แนวทางในการปองกัน ไดแก   
- ใชหนากากกรองฝุน ท่ีสามารถกรองฝุนขนาดเล็กได และไดรับการรับรอง

มาตรฐานจาก OSHA หรือ NIOSH หรือประเทศผูผลิต  
- ตรวจสุขภาพเปนระยะ ป ละ 1-2 ครั้ง 
- บริเวณท่ีไมเก่ียวของกับการทําเหมือง ตองรักษาใหคงสภาพเดิมมากท่ีสุด เพ่ือเปน

การรักษาสภาพปาไมใหคงเดิม และใหปลูกตนไมบริเวณริมเสนทางขนสงหิน เพ่ือใชเปนแนวกรองฝุนซ่ึง
สามารถลดการฟุงกระจายของฝุนละอองจากพ้ืนท่ีหนาเหมือง 

- ใหปลูกพืชคลุมดิน เชน หญาแฝก พืชตระกูลถ่ัว และไมยืนตนโตเร็วอ่ืนๆ พรอม
ปลูกไมพุมแซมระหวางไมยืนตน เพ่ือลดผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึน ไดแก ฝุนละออง การชะลางพังทลาย
ของดิน การปลิวกระเด็นของเศษหิน  

- การเจาะรูระเบิดจะตองติดตั้งเครื่องมือดูดฝุนท่ีบริเวณหัวเจาะ พรอมท้ังมีถังพัก
ฝุนเพ่ือปองกันการ ฟุงกระจายของฝุนละอองในบรรยากาศ  

- จัดใหมีรถบรรทุกน้ําคอยฉีดพรมน้ําท่ีบริเวณหนาเหมือง เสนทางลําเลียงขนสงหิน 
บริเวณพ้ืนท่ี โรงโมหิน และลานกองหินใหชุมชื้นอยูเสมอ เพ่ือปองกันและลดการฟุงกระจายของฝุน
ละอองและจัดใหมีระบบบอลางลอรถบรรทุกทุกคันกอนออกจากพ้ืนท่ี  

- การขนสงหินออกสูเสนทางสาธารณะทุกครั้ง จะตองใชผาใบคลุมรถบรรทุกเพ่ือ
ปองกันการรวงหลนของหิน และการฟุงกระจายของฝุนหิน  

- หากไดรับการรองเรียนจากประชาชนถึงความเดือดรอนท่ีเกิดข้ึนจากการคมนาคม
ขนสงหินของเหมือง ไดแก การฟุงกระจายของฝุนละออง อุบัติเหตุตางๆ บนทองถนน ทางเหมืองจะตอง
รับผิดชอบดําเนินการแกไขทันที 

4) แนวทางในการแกไข ไดแก   
- ใชหนากากกรองฝุน ท่ีสามารถกรองฝุนขนาดเล็กได และไดรับการรับรอง

มาตรฐานจาก OSHA หรือ NIOSH หรือประเทศผูผลิต  
- ตรวจสุขภาพท่ัวไป การเอ็กซเรยปอดและการตรวจสมรรถภาพปอดจากแพทย  

เพ่ือเปนการตรวจคัดกรองโรคเบ้ืองตน หากผลการตรวจสุขภาพพบวา เริ่มมีอาการของปอดผิดปกติ
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ระยะแรกควรไดรับการดูแลเพ่ือหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับฝุนหิน และควรไดรับการรักษาตามอาการเพ่ือ
บรรเทาความเจ็บปวยและอาการแทรกซอนอ่ืนๆ เพ่ือชวยใหผูปวยมีอายุยืนยาวตอไป 
ข้ันท่ี 4 ปฏิบัติการ  

4.1 ครูใหนักเรียนแตละกลุมนําขอมูลขาวสารหรือบทความท่ีกลุมตนเองสืบคนมานั้น เผยแพร
และประชาสัมพันธบอกตอ โดยการนําไปจัดปายนิเทศ เรื่อง ฝุนละอองในเหมืองหิน หนาหองเรียน
วิทยาศาสตร  

4.2 ครูใหคําปรึกษาในการเตรียมการจัดปายนิเทศ เรื่อง ฝุนละอองในเหมืองหิน หนาหองเรียน
วิทยาศาสตร  
ข้ันท่ี 5 ประเมินผล  

5.1 ครูประเมินผลชิ้นงานจาก  
- ใบกิจกรรมท่ี 2 เรื่อง แบบบันทึกผลการอภิปรายสถานการณปญหา เรื่อง ฝุนละอองใน

เหมืองหิน 
- จัดปายนิเทศ  เรื่อง ฝุนละอองในเหมืองหิน 

5.2 ครูประเมินการทํางานกลุม 
 

5. การวัดผลประเมินผล 
 

วิธีการวัดผล เครื่องมือท่ีใชในการวัดผล เกณฑการประเมิน 
ตรวจใบกิจกรรมท่ี 1  แบบประเมินเขียนใบกิจกรรม  รอยละ 60 ผานเกณฑ  
ตรวจการจัดปายนิเทศ แบบประเมินชิ้นงาน  ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ  

ประเมินการนําเสนองานกลุม  แบบประเมินการนําเสนองานกลุม  ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ  
 
6. ส่ือ / แหลงเรียนรู  

6.1 สื่อการเรียนรู  
1) สถานการณปญหา (บทความ เรื่อง ฝุนละอองในเหมืองหิน) 
2) ใบกิจกรรมท่ี 1 แบบบันทึกผลการอภิปรายสถานการณปญหา เรื่อง ฝุนละอองใน

เหมืองหิน 
6.2 แหลงการเรียนรู  

1) แหลงขอมูลจากอินเทอรเน็ต หนังสือ วารสาร   
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ใบกิจกรรมท่ี 1  
แบบบันทึกผลการอภิปรายสถานการณปญหา เรื่อง ฝุนละอองในเหมืองหิน 

 
ช่ือ..................................................................................... ช้ัน………………… เลขท่ี.......................  

 
คําช้ีแจง  ใหนักเรียนสืบคนขอมูล แลวตอบคําถามตอไปนี้ 
1. ประเด็นปญหาท่ีสนใจ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ปญหานี้มีสาเหตุมาจาก 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. สงผลกระทบตอสิ่งตางๆ ดังนี้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4. แนวทางในการปองกันและแกไขปญหา  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
5. ท่ีมาของขอมูล 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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สถานการณปญหา (บทความ) 
เรื่อง ฝุนละอองในเหมืองหิน  

 

 
 

ในพ้ืนท่ี ต.หนาพระลาน อ.เฉลิมพระเกียรติ จังหวัดสระบุรี มีทรัพยากร “หินปูน” มากกวารอย
ละ 90 ของท่ีมีอยูในประเทศไทย ซ่ึงถือเปนวัตถุดิบพ้ืนฐานท่ีสําคัญของอุตสาหกรรมหิน มีรถบรรทุกหิน 
เขา - ออกพ้ืนท่ีตลอด 24 ชั่วโมง และโดยสวนใหญไมไดมีการปกคลุมอยางมิดชิด ความเขมขนของฝุน
ละอองจากโรงโมหิน เหมืองหินและการขนสงหินใน ต.หนาพระลาน ถูกบันทึกไววาเคยพุงสูงถึง 1,721 
ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร เกินกวาคามาตรฐานถึง 5 เทา (คามาตรฐานคือ 330 ไมโครกรัมตอลูกบาศก
เมตร) ผลการตรวจสุขภาพชาวบานใน ต.หนาพระลาน พบวามีความผิดปกติของปอดมากกวาชาวบานท่ี
อาศัยอยูบริเวณอ่ืน โดยปรากฏอาการเจ็บปวย เชน ไอตอนเชาหลังจากตื่นนอน อาการไอจะมีเสมหะ 
แนนหนาอก หายใจไมสะดวก มีอาการเหนื่อย 
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แผนการจัดการเรียนรู 
ตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  รายวิชาวิทยาศาสตร 3      รหัสวิชา ว22101
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2    ภาคเรียนท่ี 1       ปการศึกษา 2561 
หนวยการเรียนรูท่ี 3 : เรื่อง ทรัพยากรธรณี             เวลา  16  ช่ัวโมง 
แผนการเรียนรูท่ี 2 เรื่อง แรเช้ือเพลิง (ถานหิน)                    เวลา  4  ช่ัวโมง 
_______________________________________________________________________ 

 
1. ตัวช้ีวัด  

มาตรฐาน ว 6. 1 เขาใจกระบวนการตาง ๆ   ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ
ของกระบวนการตาง ๆ ท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ว 6.1 ม. 2/6 สืบคนและอธิบายกระบวนการเกิด  ลักษณะและสมบัติของปโตรเลียม 
ถานหิน หินน้ํามัน และการนําไปใชประโยชน    

ตัวชี้วัด ว 8.1 ม.2/1 – ม.2/9 
 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
1) อธิบายการนําแรเชื้อเพลิง (ถานหิน) ไปใชประโยชนได 
2) บอกผลกระทบจากการใชแรเชื้อเพลิง (ถานหิน) ได 
3) เปรียบเทียบขอดีและขอเสียจากการใชแรเชื้อเพลิง (ถานหิน) ได 
4) เสนอแนวทางในการปองกันและแกไขปญหาจากการใชแรเชื้อเพลิง (ถานหิน) และเผยแพร

ตอบุคคลอ่ืนได 
 

3. สาระสําคัญ  
1) ถานหินสวนใหญจะถูกนํามาใชใหเกิดประโยชนโดยตรง คือ การใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิต

กระแสไฟฟาและในอุตสาหกรรมตาง ๆ เชน อุตสาหกรรมการถลุงโลหะ การผลิตปูนซีเมนต 
อุตสาหกรรมอาหาร เปนตน และเปนแหลงวัตถุดิบเพ่ือผลิตเปนผลิตภัณฑ เชน ถานโคกเทียม ถานกัม
มันต ปุยยูเรีย หรือนํามาสกัดเอาน้ํามันดิบ เปนตน 

2) ผลกระทบจากการใชแรเชื้อเพลิง (ถานหิน) ไดแก พ้ืนท่ีปาไมขนาดใหญถูกสรางเปนเหมือง
ถานหิน การลางถานหิน สามารถรั่วและปนเปอนดินและน้ํา สรางความเสียหายแกมนุษยและระบบนิเวศ  
การเผาไหมถานหินจะปลอยกาซเรือนกระจก และฝุนละออง ซัลเฟอรไดออกไซด ออกไซดของไนโตรเจน 
คารบอนไดออกไซด ปรอท และสารหนู เปนสาเหตุของ โรคมะเร็งปอด โรคหัวใจ โรคเก่ียวกับระบบ
ทางเดินหายใจ ระบบหมุนเวียนโลหิต ระบบประสาท ระบบสืบพันธุและโรคไต ทารกมีน้ําหนักแรกเกิด
นอย  เสี่ยงพิการแตกําเนิด คนงานในเหมืองเสี่ยงตออุบัติเหตุ การระเบิด และเหมืองถลม และเสี่ยงตอ
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โรคปอดท่ีรุนแรง เชน โรค ปอดจากการประกอบอาชีพ (pneumoconiosis) และโรคปอดฝุนหิน 
(silicosis) 

3) เปรียบเทียบขอดีและขอเสีย 
6ขอดี  ราคาไมแพง   กําลังผลิตสูงข้ึนเม่ือเทียบกับปริมาณ  มีการจางงานเปนจํานวนมาก   

ไมมีปญหาเรื่องการขนสง โดยเฉพาะในบางประเทศมีอยูพรอมแลว 
6ขอเสีย6  ทําใหเกิดมลพิษในอากาศ เนื่องจากควันท่ีถูกปลอยประกอบดวย กาซ CO2 SO2 

และ NOx  การเผาไหมของถานหินเปนตัวการหลักในการปลอยกาซเรือนกระจกท่ัวโลก  น้ําลางถานหิน 
เม่ือรั่วซึม ทําใหเกิดมลพิษทางดินและน้ํา สงผลใหระบบนิเวศดินและน้ําเสียหาย  ทําใหเกิดปญหากับ
สุขภาพของชุมชนแบบเรื้อรัง  กากของแข็งท่ีเหลือจากการเผาไหม จะเปน “เถา” และมีปริมาณมาก ไม
สามารถนํากลับมาใชใหมได และถานหินเปนทรัพยากรท่ีมีจํานวนจํากัด ใชแลวหมดไป 

4) แนวทางในการปองกัน ไดแก  ควบคุมการใชเทคโนโลยีและการแปรรูปใหมีประสิทธิภาพ
สูงสุด ปองกันตนเอง อาทิ ใสเครื่องปดหูปองกันเสียงดัง ใสหนากากปดปาก จมูกปองกันกลิ่น ใสแวน
กันแสงปองกันแสงจา ใสเสื้อผามิดชิดปองกันการสัมผัส และเลือกรับประทานอาหารท่ีปลอดภัยมีการ
ติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดลอม ท่ีอาจจะเกิดข้ึน โดยใชมาตรการทางกฎหมาย เพ่ือปองกัน 
พรอมท้ังระบุโทษใหประจักษชัดตามความรุนแรง 

5) แนวทางในการแกไขปญหา ไดแก  ลดความตองการใชไฟฟา และนําเทคโนโลยีพลังงาน
หมุนเวียนท่ีสะอาดมาใชมากข้ึน เชน แผงโซลารเซลล  
 
4. กระบวนการจัดการเรียนรู  
ข้ันท่ี 1 รวบรวมขอมูล  

1.1 ครูนําเสนอสถานการณปญหาใหกับนักเรียน (บทความ เรื่อง โครงการโรงไฟฟาถานหิน
จังหวัดกระบี่) 

1.2 นักเรียนรวมกันระบุประเด็นท่ีเปนปญหา ตอไปนี้ 
1) ปญหาท่ีเกิดข้ึน เชน มลพิษในอากาศ ทําลายระบบนิเวศ ฯลฯ 
2) สาเหตุของปญหา เชน ปลอยกาซ CO2  SO2  NOx โคลนถานหินรั่วไหลปนเปอน ดิน 

และน้ํา ฯลฯ            
3) ผลกระทบจากปญหา เชน เกิดภาวะโลกรอนจากกาซเรือนกระจก สูญเสียปาไม สัตวปา

และสัตวน้ํา ฯลฯ 
4) เปรียบเทียบขอดีและขอเสีย เชน ราคาไมแพง ทําใหเกิดปญหากับสุขภาพ ฯลฯ 
5) วิธีการปองกันและแกไขปญหา เชน ควบคุมการใชเทคโนโลยีและการแปรรูปใหมี

ประสิทธิภาพสูงสุด ปองกันตนเอง อาทิ ใสเครื่องปดหูปองกันเสียงดัง ใสหนากากปดปาก จมูกปองกัน
กลิ่น ฯลฯ 

1.3 นักเรียนแตละกลุมรวมกันเลือกประเด็นปญหาท่ีสนใจ ใหครอบคลุมท้ัง 5 ประเด็น 
หลัก โดยครูเขียนประเด็นปญหาของแตละกลุมไวบนกระดาน 
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ข้ันท่ี 2 สํารวจคนควาตามความสนใจ 
2.1 นักเรียนแตละกลุมรวมกันสืบคนขอมูลจากแหลงเรียนรูตางๆ เชน อินเตอรเน็ต หนังสือ

วารสาร เพ่ือตอบคําถามของกลุม และบันทึกผลลงในใบกิจกรรมท่ี 3 
2.2 ครูแนะนําแหลงขอมูลทางอินเตอรเน็ตใหนักเรียนไดศึกษาเพ่ิมเติม เชน 
https://www.baanjomyut.com/library_2/energy_and_quality_of_life/05.html  
file:///C:/Users/User/Downloads/88303-Article%20Text-215675-1-10-

20170601%20(1).pdf 
https://endcoal.org/wp-content/uploads/2015/03/EndCoalDirtyFactsheet-D.pdf 

ข้ันท่ี 3 ตรวจสอบและอภิปราย  
3.1 นักเรียนแลกเปลี่ยนความรูท่ีไดจากการศึกษาคนควาเพ่ิมเติมกับสมาชิกในกลุม และรวมกัน

สรุปความรูท่ีไดจากการศึกษาเปนแนวคิดกลุม เตรียมนําเสนอแกเพ่ือนหนาชั้นเรียน 
3.2 นักเรียนแตละกลุมนําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน โดยครูจะเปดโอกาสใหเพ่ือนๆ ในหองได

ซักถามขอสงสัยเก่ียวกับการตอบปญหาของกลุม  
3.3 นักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปองคความรูท่ีไดเก่ียวกับปญหาท่ีเกิดข้ึน สาเหตุของปญหา  

ผลกระทบจากปญหา เปรียบเทียบขอดีและขอเสีย วิธีการปองกันและแกไขปญหา 
3.4 นักเรียนแตละกลุมรวมกันเชื่อมโยงความรูท่ีไดกับสถานการณปญหาท่ีครูใหไวในชั่วโมงแรก

ในประเด็นดังนี้ 
- ขอมูลท่ีไดจากการศึกษาคนควา สามารถนําไปใชตอบคําถามหรือแกปญหาไดหรือไม/

อยางไร 
3.5 ครูและนักเรียนรวมกันอภิปราย เพ่ือใหไดขอสรุปท่ีถูกตองตรงกัน ดังนี้  

1) การนําแรเชื้อเพลิง (ถานหิน)ไปใชประโยชน สวนใหญจะถูกนํามาใชใหเกิดประโยชน
โดยตรง คือ การใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟาและในอุตสาหกรรมตาง ๆ เชน อุตสาหกรรม
การถลุงโลหะ การผลิตปูนซีเมนต อุตสาหกรรมอาหาร เปนตน และเปนแหลงวัตถุดิบเพ่ือผลิตเปน
ผลิตภัณฑ เชน ถานโคกเทียม ถานกัมมันต ปุยยูเรีย หรือการนํามาสกัดเอาน้ํามันดิบ เปนตน 

2) ผลกระทบจากการใชแรเชื้อเพลิง (ถานหิน) ไดแก 
- พ้ืนท่ีปาไมขนาดใหญถูกกวาดลางเพ่ือสรางเหมืองถานหิน  
- การลางถานหิน โลหะหนักและแรธาตุท่ีถูกชะลางเรียกวา “โคลนถานหิน” ซ่ึง

สามารถรั่วและปนเปอนดินและน้ํา ได สรางความเสียหายแกมนุษยและระบบนิเวศ เชนชุมชนใกลเคียง 
ปาไม สัตวปาและสัตวน้ํา  

- การเผาไหมถานหินจะปลอย ฝุนละออง ซัลเฟอรไดออกไซด ออกไซดของ
ไนโตรเจน คารบอนไดออกไซด ปรอท และสารหนู ซ่ึงเปนมลพิษทางอากาศและน้ํา ทําใหเกิดฝนกรด
และเปนสาเหตุของปญหาสุขภาพ เชน การลดลงของอายุขัย เฉลี่ย และอัตราท่ีเพ่ิมข้ึนของโรคมะเร็งปอด 
โรคหัวใจ โรคเก่ียวกับระบบทางเดินหายใจ ระบบ หมุนเวียนโลหิต ระบบ ประสาท และโรคไต หญิงมี
ครรภ มีความเสี่ยงจะใหกําเนิดทารกท่ีมีน้ําหนักแรกเกิดนอย  พิการแตกําเนิด และปญหาเก่ียวกับระบบ
สืบพันธุ 

https://www.baanjomyut.com/library_2/energy_and_quality_of_life/05.html
https://endcoal.org/wp-content/uploads/2015/03/EndCoalDirtyFactsheet-D.pdf
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- การเผาไหมของถานหินเปนแหลงกําเนิดหลักของการปลอยกาซเรือนกระจกท่ัว
โลก และคิดเปนรอยละ 72 ของกาซเรือนกระจกในภาคการผลิตไฟฟา 

- คนงานในเหมืองเสี่ยง ตออุบัติเหตุ การระเบิดและเหมืองถลม และการสัมผัสกับ
สารพิษจากถานหิน ฝุน จากถานหิน เสี่ยงตอโรคปอดท่ีรุนแรง เชน โรค ปอดจากการประกอบอาชีพ 
(pneumoconiosis) และโรคปอดฝุนหิน (silicosis) 

- โรงไฟฟาถานหินใชน้ํา ปริมาณมหาศาลในกระบวนการหลอเย็นมากพอๆ กับ
ความตองการพ้ืนฐานของคน 500,000 คน ทําใหประชากรกวา รอยละ 63 ประสบปญหาการขาดแคลน
น้ํา  

- อุตสาหกรรมถานหินเสนอวาสามารถสรางโรงไฟฟาถานหินท่ีมีการดักจับ
คารบอนไดออกไซดและมีท่ีกักเก็บใตดิน หรือเทคโนโลยีถานหินสะอาด อยางไรก็ตาม ยังไมสามารถ
พิสูจนได และยังคงไมสามารถใชการไดจริงในทศวรรษหนา 

3) เปรียบเทียบขอดีและขอเสีย 
ขอดี  ราคาไมแพง  กําลังผลิตสูงข้ึนเม่ือเทียบกับปริมาณ มีการจางงานเปนจํานวนมาก

ไมมีปญหาเรื่องการขนสง โดยเฉพาะในบางประเทศมีอยูพรอมแลว 
ขอเสีย ทําใหเกิดมลพิษในอากาศ เนื่องจากควันท่ีถูกปลอยประกอบดวย กาซ 

CO2 SO2และ NOxการเผาไหมของถานหินเปนตัวการหลักปลอยกาซเรือนกระจกท่ัวโลก น้ําลางถานหิน
หรือโคลนถานหิน เม่ือรั่วซึมทําใหเกิดมลพิษทางดิน และน้ํา สงผลใหระบบนิเวศ ดินและน้ําเสียหาย  
ทําใหเกิดปญหากับสุขภาพของชุมชนแบบเรื้อรัง   กากของแข็งท่ีเหลือจากการเผาไหมจะเปน “เถา” 
และมีปริมาณมากไมสามารถนํากลับมาใชใหมได 

4) แนวทางในการปองกัน ไดแก 
- ควบคุมเทคโนโลยีการใชและการแปรรูปใหมีประสิทธิภาพสูงสุด  
- ปองกันตนเอง อาทิ ใสเครื่องปดหูปองกันเสียงดัง ใชหนากากปดปาก จมูกปองกัน

กลิ่น ใสแวนกันแสงปองกันแสงจา ใสเสื้อผามิดชิดปองกันการสัมผัส และเลือกรับประทานอาหารท่ี
ปลอดภัย 

- กรณีท่ีหลีกเลี่ยงไมไดและมีการปนเปอนของสารพิษตองมีการวางแผนการใชท่ีดิน
อยางเขมงวด  

- การติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดลอม ท่ีอาจจะเกิดข้ึน  
- ใชมาตรการทางกฎหมาย เพ่ือปองกัน พรอมท้ังระบุโทษใหประจักษชัดตามความ

รุนแรง 
5) แนวทางในการแกไขปญหา ไดแก   

- ลดความตองการใชไฟฟา และนํามาตรการประสิทธิภาพพลังงานมาใช เชน ลด
การใชพลังงานในพ้ืนท่ีอาคารใหม และลดการทําน้ํารอน การติดตั้งระบบแสง สวางท่ีมีประสิทธิภาพ 
ปรับปรุงประสิทธิภาพของ มอเตอรท่ีใชในอุตสาหกรรม และยกระดับมาตรฐานยานพาหนะใหม  

- นําเทคโนโลยีพลังงานหมุนเวียนท่ีสะอาดมาใชมากข้ึน เชน แผงโซลารเซลล  
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ข้ันท่ี 4 ปฏิบัติการ  
4.1 ครูใหนักเรียนแตละกลุมนําขอมูลขาวสารหรือบทความท่ีกลุมตนเองสืบคนมานั้น เผยแพร

และประชาสัมพันธบอกตอ โดยการนําไปจัดปายนิเทศ เรื่องกระบี่แลกถานหิน หนาหองเรียน
วิทยาศาสตร 

4.2 ครูใหคําปรึกษาในการเตรียมการจัดปายนิเทศ เรื่องกระบี่แลกถานหิน หนาหองเรียน
วิทยาศาสตร  
ข้ันท่ี 5 ประเมินผล  

5.1 ครูประเมินผลชิ้นงานจาก 
- ใบกิจกรรมท่ี 2 แบบบันทึกผลการอภิปรายสถานการณปญหา เรื่องโครงการโรงไฟฟา

ถานหินจังหวัดกระบี่ 
- จัดปายนิเทศ  เรื่องกระบี่แลกถานหิน 

5.2 ครูประเมินการทํางานกลุม 
 
5. การวัดผลประเมินผล 
 

วิธีการวัดผล เครื่องมือท่ีใชในการวัดผล เกณฑการประเมิน 
ตรวจใบกิจกรรมท่ี 3  แบบประเมินเขียนใบกิจกรรม  รอยละ 60 ผานเกณฑ  
ตรวจการจัดปายนิเทศ แบบประเมินชิ้นงาน  ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ  
ประเมินการนําเสนองานกลุม  แบบประเมินการนําเสนองานกลุม  ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ  

 
6. ส่ือ / แหลงเรียนรู  

6.1 สื่อการเรียนรู  
1) สถานการณปญหา (บทความ เรื่อง โครงการโรงไฟฟาถานหินจังหวัดกระบี่) 
2) ใบกิจกรรมท่ี 2 แบบบันทึกผลการอภิปรายสถานการณปญหา เรื่องโครงการโรงไฟฟา     

ถานหินจังหวัดกระบี่ 
6.2 สื่อการเรียนรู  

1) แหลงขอมูลจากอินเทอรเน็ต หนังสือ วารสาร  
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สถานการณปญหา (บทความ) 
เรื่อง โครงการโรงไฟฟาถานหินจังหวัดกระบ่ี 

 

 
 

โรงไฟฟากระบี่ 
อดีต – (ปดตัว) โรงไฟฟาถานหินลิกไนต กําลังผลิต 60 เมกะวัตต 
ปจจุบัน – (สรางใหม) โรงไฟฟาน้ํามันเตา กําลังผลิต 340 เมกะวัตต 
อนาคต – (ขยายเพ่ิม) โรงไฟฟาถานหินสะอาด กําลังผลิต 870 เมกะวัตต 

การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) สรางโรงไฟฟากระบี่ข้ึนในป พ.ศ.2507 ท่ีตําบล
คลองขนาน อําเภอเหนือคลอง โดยแรกเริ่มผลิตกระแสไฟฟาดวยการเผาถานหินลิกไนต มีกําลังผลิต 60 
เมกะวัตต กอนจะปดตัวลงในป พ.ศ.2538 แตอีกสองปตอมาคณะรัฐมนตรีไดอนุมัติใหกอตั้งโรงไฟฟา
ใหมข้ึนบนพ้ืนท่ีเดิม โดยใชน้ํามันเตาเปนเชื้อเพลงแทนถานหิน และมีกําลังผลิตสูงข้ึนเปน 340 เมกะวัตต 
ปจจุบันน้ํามันเตามีราคาสูง โรงไฟฟากระบี่จึงถูกกําหนดใหเปนแหลงผลิตไฟฟาสํารองของประเทศ แตใน
แผนงานพัฒนากําลังผลิตไฟฟาแหงประเทศไทย พ.ศ.2553 – 2573 (หรือ แผน PDP 2010 ฉบับ
ปรับปรุงท่ี 3) กฟผ. วางแผนท่ีจะขยายโรงไฟฟากระบี่ใหมีกําลังการผลิตติดตั้งประมาณ 870 เมกะวัตต 
โดยใชถานหินสะอาดเปนเชื้อเพลิง 

กระทรวงพลังงานใหเหตุผลวา การขยายโรงไฟฟากระบี่จะชวยตอบสนองตอความตองการใช
ไฟฟาของประเทศ และทําใหระบบไฟฟาในภาคใตมีความม่ันคงมากข้ึน รวมถึงยังเปนการตอบรับ
นโยบายของรัฐบาลในการกระจายสัดสวนการใชเชื้อเพลิงอีกดวย 

อยางไรก็ตาม โรงไฟฟาถานหินลิกไนตจะปดตัวไปแลว 32 ป แตน้ําจากเหมืองยังคงไหล 
ออกมาอยูเรื่อยๆ ทําใหแหลงน้ําและพ้ืนท่ีปาชายเลนบริเวณใกลเคียงเกิดการปนเปอน ปจจุบันชาวกระบี่
จึงไมสามารถใชน้ําฝนและน้ําบาดาลได เนื่องจากมีตะกอนดํา 

http://www.salforest.com/wp-content/uploads/2015/02/unseen-krabi.jpg
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การกอสรางทาเรือของโรงไฟฟาเพ่ือขนถายถานหิน ซ่ึงตองนําเขามาจากตางประเทศอยาง 
นอย 2.3 ลานตันตอป โดยทาเรือถานหินจะตั้งอยูในพ้ืนท่ีชุมน้ําบริเวณปากแมน้ํากระบี่ อันเปนแหลงท่ี
อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิตท่ีมีความสําคัญ โดยเฉพาะแนวปะการัง พะยูน และหญาทะเล ซ่ึงองคกร
สิ่งแวดลอมระดับโลกอยาง RAMSAR (RAMSAR Site) ไดประกาศใหเปนพ้ืนท่ีลุมน้ําสําคัญ รัฐบาลจึง
พยายามลดกระแสตอตานดวยการปรับเปลี่ยนเรือบรรทุกถานหินจากขนาดเล็ก (3000 ตัน) ไปเปนเรือ
ขนาดใหญ (10000 ตัน) ท่ีมีระบบปด เพ่ือลดความเสี่ยงในการรั่วไหลลง อยางไรก็ตาม การขนสงถานหิน
จําเปนตองมีการขุดลอกรองน้ําเพ่ิม เพ่ือใหมีขนาดเหมาะสมกับเรือขนาดใหญและการขนถานหินท่ีมีมากข้ึน  
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ใบกิจกรรมท่ี 2  
แบบบันทึกผลการอภิปรายสถานการณปญหา  
เรื่อง โครงการโรงไฟฟาถานหินจังหวัดกระบ่ี 

 
ช่ือ..................................................................................... ช้ัน………………… เลขท่ี.......................  

 
คําช้ีแจง  ใหนักเรียนสืบคนขอมูล แลวตอบคําถามตอไปนี้ 
1. การใชประโยชนจากถานหิน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
2. ประเด็นปญหาท่ีสนใจ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
3. ปญหานี้มีสาเหตุมาจาก 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
4. สงผลกระทบตอสิ่งตางๆ ดังนี้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
5. เปรียบเทียบขอดีและขอเสีย 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
6. แนวทางในการปองกันและแกไขปญหา  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
7. ท่ีมาของขอมูล 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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แผนการจัดการเรียนรู 
ตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  รายวิชาวิทยาศาสตร 3      รหัสวิชา ว22101
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2    ภาคเรียนท่ี 1       ปการศึกษา 2561 
หนวยการเรียนรูท่ี 3 : เรื่อง ทรัพยากรธรณี             เวลา  16  ช่ัวโมง 
แผนการเรียนรูท่ี  3   เรื่อง ดินเปรี้ยว (ดินกรด)                    เวลา  4  ช่ัวโมง 
_______________________________________________________________________ 
 
1. ตัวช้ีวัด  

มาตรฐาน ว 6. 1 เขาใจกระบวนการตาง ๆ   ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ
ของกระบวนการตาง ๆ ท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ว 6.1 ม. 2/2 สํารวจ วิเคราะหและอธิบายการใชประโยชนและการปรับปรุงคุณภาพ
ของดิน 

ตัวชี้วัด ว 8.1 ม.2/1 – ม. 2/9 
 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
1) บอกสาเหตุของปญหาดินเปรี้ยวได 
2) บอกผลกระทบจากปญหาดินเปรี้ยวได 
3) เสนอแนวทางในการปองกันและแกไขปญหาดินเปรี้ยวและเผยแพรตอบุคคลอ่ืนได 

 
3. สาระสําคัญ  

1) ดินเปรี้ยวหรือดินกรดจัด คือ ดินท่ีอยูในพ้ืนท่ีน้ําขัง มีความอุดมสมบูรณต่ํา มีคา พีเอช 
(pH) ต่ํากวา 5.5 เปนดินเหนียวสีเทาหรือสีเทาเขมถึงดํา มีสารประกอบกํามะถันท่ีเรียกวาสารประกอบ
ไพไรทอยู ทําใหพืชเจริญเติบโตไดไมดี ผลผลิตท่ีไดจึงตํ่าหรือไมไดผลผลิตเลย 

2) สาเหตุการเกิดดินเปรี้ยว เกิดจากการทับถมของตะกอนนํ้ากรอย เปนบริเวณท่ีนํ้าทะเลทวม
ถึง โดยจุลินทรียในดินจะเปลี่ยนสารประกอบพวกกํามะถันในนํ้าทะเลใหเปนแรไพไรท สะสมอยูในสภาพ
นํ้าขัง เม่ือมีการระบายนํ้าออกไปจนทํา ใหดินแหง แรไพไรทจะถูกเปลี่ยนแปลงเปนกรดกํามะถันทํา ให
ดินเปนกรดจัด และมักจะพบสารประกอบของเหล็กท่ีสําคัญตัวหนึ่ง คือ "จาโรไซท" ท่ีมีสีเหลืองคลาย
ฟางขาว 

3) ผลกระทบจากปญหาดินเปรี้ยว   
- พืชดูดธาตุอาหารบางธาตุไปใชไดนอยลง  
- พืชท่ีปลูกจะขาดธาตุฟอสฟอรัส เนื่องจากฟอสฟอรัสเปลี่ยนไปอยูในรูปท่ีพืชใช

ประโยชนไมได 
- ดินมีปริมาณธาตุอาหารบางธาตุอยูในปริมาณนอย 
- มีสารบางอยางละลายออกมามากจนเปนพิษตอพืช 
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- จุลินทรียหรือสิ่งมีชีวิตเล็ก ๆ ในดินไมสามารถเจริญเติบโตได  
- เนื้อดินเปรี้ยวเปนดินเหนียวอัดตัวกันแนน ระบายนํ้าและถายเทอากาศไดยาก การ

ปลูกพืชทําไดลําบาก 
4) แนวทางในการปองกัน ไดแก  

- การปรับระดับผิวหนาดิน  
- การยกรองปลูกพืช  
- ลดการใชปุยเคมีท่ีมากเกินความตองการของพืช  
- ปลูกพืชคลุมดิน เชนพืชตระกูลถ่ัว  
- ใชวัสดุคลุมดินเชนเศษพืช เพ่ือรักษาความชื้นในดิน 
- ใชเศษเหลือของพืชหรือสัตว เพ่ือเพ่ิมอินทรียวัตถุใหแกดิน 
- ปลูกพืชหมุนเวียน เชนพืชตระกูลถ่ัว ซ่ึงมีคุณสมบัติบํารุงดิน  
- เติมจุลินทรีย ดิน ทําใหสารอินทรียยอนกลับไปเปนธาตุอาหารพืชใหมไดอีกครั้ง 

5) แนวทางในการแกไขปญหา ไดแก  
- การลางดิน เปนการใชนํ้าลางกรดและสารท่ีเปนพิษอ่ืนๆ ออกไปจากดิน 
- การควบคุมระดับนํ้าใตดิน โดยการควบคุมระดับนํ้าใตดินใหอยูในระดับนํ้าท่ีเหมาะสม  
- การใสวัสดุลดความเปนกรดของดิน เชน ปูนขาว ปูนมารล เปลือกหอยเผา หินปูนบด  

 
4. กระบวนการจัดการเรียนรู  
ข้ันท่ี 1 รวบรวมขอมูล  

1.1 ครูสนทนากับนักเรียนเก่ียวกับสถานการณปญหา (บทความเรื่อง ดินเปรี้ยว)  
1.2 นักเรียนรวมกันระบุประเด็นท่ีเปนปญหา ตอไปนี้ 

1) ปญหาท่ีเกิดข้ึน เชน ดินเปรี้ยว ไมเหมาะกับการเพาะปลูก ฯลฯ 
2) สาเหตุของปญหา เชน ดินมีน้ําขังตลอด ขาดธาตุอาหาร ฯลฯ            
3) ผลกระทบจากปญหา เชน พืชเจริญเติบโตชา ผลผลิตต่ํา ขาดรายได ฯลฯ 
4) วิธีการปองกันและแกไขปญหา เชน ปลูกพืชคลุมดิน ใสปูนขาว ปูนมารล ฯลฯ 

1.3 นักเรียนแตละกลุมรวมกันเลือกประเด็นปญหาท่ีสนใจ ใหครอบคลุมท้ัง 4 ประเด็น 
หลัก โดยครูเขียนประเด็นปญหาของแตละกลุมไวบนกระดาน 
ข้ันท่ี 2 สํารวจคนควาตามความสนใจ 

2.1 นักเรียนแตละกลุมรวมกันสืบคนขอมูลจากแหลงเรียนรูตางๆ เชน อินเตอรเน็ต  
หนังสือ วารสาร เพ่ือตอบคําถามของกลุม และบันทึกผลลงในใบกิจกรรมท่ี 1 

2.2 ครูแนะนําแหลงขอมูลทางอินเตอรเน็ตใหนักเรียนไดศึกษาเพ่ิมเติม เชน 
http://www.chaipat.or.th/publication/publish-document/tips/36-2015-04-03-

10-16-17.html 
http://eto.ku.ac.th/neweto/e-book/other/other7.pdf 

 
 

http://www.chaipat.or.th/publication/publish-document/tips/36-2015-04-03-10-16-17.html
http://www.chaipat.or.th/publication/publish-document/tips/36-2015-04-03-10-16-17.html
http://eto.ku.ac.th/neweto/e-book/other/other7.pdf
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ข้ันท่ี 3 ตรวจสอบและอภิปราย  
3.1 นักเรียนแลกเปลี่ยนความรูท่ีไดจากการศึกษาคนควาเพ่ิมเติมกับสมาชิกในกลุม และรวมกัน

สรุปความรูท่ีไดจากการศึกษาเปนแนวคิดกลุม เตรียมนําเสนอแกเพ่ือนหนาชั้นเรียน 
3.2 นักเรียนแตละกลุมนําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน โดยครูจะเปดโอกาสใหเพ่ือนๆ ในหองได

ซักถามขอสงสัยเก่ียวกับการตอบปญหาของกลุม 
3.3 นักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปองคความรูท่ีไดเก่ียวกับปญหาท่ีเกิดข้ึน สาเหตุของปญหา  

ผลกระทบจากปญหา วิธีการปองกันและแกไขปญหา 
3.4 นักเรียนแตละกลุมรวมกันเชื่อมโยงความรูท่ีไดกับสถานการณปญหาท่ีครูใหไวในชั่วโมงแรก

ในประเด็นดังนี้ 
- ขอมูลท่ีไดจากการศึกษาคนควา สามารถนําไปใชตอบคําถามหรือแกปญหาไดหรือไม/

อยางไร 
3.5 ครูและนักเรียนรวมกันอภิปราย เพ่ือใหไดขอสรุปท่ีถูกตองตรงกัน ดังนี้  

1) ดินเปรี้ยวหรือดินกรดจัด คือ ดินท่ีอยูในพ้ืนท่ีน้ําขัง มีความอุดมสมบูรณต่ํา โดยท่ัวไปมี
คาพีเอช (pH) ต่ํากวา 5.5 มีดินชั้นบนเปนดินเหนียวสีเทาหรือสีเทาเขมถึงดําลึกประมาณ 20-40
เซนติเมตร มีสารประกอบกํามะถันท่ีเรียกวาสารประกอบไพไรทอยูมาก เปนอุปสรรคตอการเจริญเติบโต
ของพืช ทําใหพืชเจริญเติบโตไดไมดี ผลผลิตท่ีไดจึงตํ่าหรือไมไดผลผลิตเลย 

2) สาเหตุการเกิดดินเปรี้ยว เกิดจากการทับถมของตะกอนนํ้ากรอย ซ่ึงเปนบริเวณท่ีเคย
ไดรับอิทธิพลจากนํ้าทะเลทวมถึงมากอน (เชน บริเวณท่ีเคยเปนปาชายเลน และบริเวณสามเหลี่ยมปาก
แมนํ้าใหญๆ ) โดยจุลลินทรียในดินจะเปลี่ยนสารประกอบพวกกํามะถันในนํ้าทะเลใหเปนแรไพไรท 
(สารประกอบของเหล็กและกํามะถัน) สะสมอยูในสภาพนํ้าขัง ตอมาเม่ือฝงทะเลยื่นออกไปเรื่อย ๆ และ
ถามีการระบายนํ้าออกไปจนทํา ใหดินแหง ก็จะเกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมี แรไพไรทจะถูก
เปลี่ยนแปลงไป ในท่ีสุดจะไดกรดกํามะถันซ่ึงเปนสาเหตุทํา ใหดินเปนกรดจัด และมักจะพบสารประกอบ
ของเหล็กท่ีสําคัญตัวหนึ่ง คือ "จาโรไซท" ท่ีมีสีเหลืองคลายฟางขาว 

3) ผลกระทบจากปญหาดินเปรี้ยว   
- พืชดูดธาตุอาหารบางธาตุไปใชไดนอยลง เชน ไนโตรเจน และแคลเซียม 
- พืชท่ีปลูกจะขาดธาตุฟอสฟอรัส เนื่องจากฟอสฟอรัสเปลี่ยนไปอยูในรูปท่ีพืชใช

ประโยชนไมได 
- ดินมีปริมาณธาตุอาหารบางธาตุอยู ในปริมาณนอย เชน แมกนีเซียม และ

โพแทสเซียม 
- มีสารบางอยางละลายออกมามากจนเปนพิษตอพืช เชน เหล็ก อลูมิเนียม และ

แมงกานีส 
- จุลินทรียหรือสิ่งมีชีวิตเล็ก ๆ ในดินไมสามารถเจริญเติบโตได และไมสามารถ

ดําเนินกิจกรรมไดตามปกติ ทําใหปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และกํามะถันในดินท่ีเปนประโยชนตอ
พืชลดลงไปดวย 

- เนื้อดินเปรี้ยวเปนดินเหนียวอัดตัวกันแนน ระบายนํ้าและถายเทอากาศไดยาก ดิน
แข็งมากเม่ือแหงและเปนโคลนเหนียวจัดเม่ือเปยกทําใหการเตรียมดินกอนการปลูกพืชทําไดลําบาก 
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4) แนวทางในการปองกัน ไดแก  
- การปรับระดับผิวหนาดิน ใหมีความลาดเอียงพอท่ีจะใหน้ําไหลออกสูคลองระบาย

น้ําได และจัดรูปตกแตงแปลงนาและคันนาใหม เพ่ือใหสามารถเก็บกักน้ําและระบายน้ําออกไดตาม
ตองการ 

- การยกรองปลูกพืช สําหรับการปลูกพืชไร  ผัก ผลไม  หรือไมยืนตนท่ีให
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูง หรืออาจยกรองแบบเตี้ย เพ่ือปลูกพืชลมลุก โดยสามารถปลูกหมุนเวียน
กับขาวได  

- ลดการใชปุยเคมีท่ีมากเกินความตองการของพืช โดยเฉพาะปุยไนโตรเจน (ยูเรีย) 
และใชปุยคอก ปุยหมัก ปุยพืชสดแทน 

- ปลูกพืชคลุมดิน นิยมใชพืชตระกูลถ่ัวท่ีมีคุณสมบัติคลุมดินไดหนาแนนเพ่ือกัน
วัชพืช ลดการชะลาง เก็บความชื้นไวในดินไดดี และเพ่ิมความอุดมสมบูรณใหแกดิน ไดแก ถ่ัวลาย ถ่ัวคุดซู 
ถ่ัวคาโลโปโกเนียม เปนตน  

- ใชวัสดุคลุมดินเชนเศษพืช เพ่ือรักษาความชื้นในดิน เนื่องจากเม็ดฝน ปองกัน
วัชพืชข้ึน และเม่ือเศษพืชเหลานี้สลายตัว ก็จะกลายเปนปุยเพ่ิมความอุดมสมบูรณใหแกดิน 

- ใชเศษเหลือของพืชหรือสัตว สวนของตนพืช เศษพืชท่ีเหลือ เชน ตนและเปลือก
ถ่ัวลิสง แกลบ ตอซัง หรือวัสดุอ่ืนๆ ควรไถกลบกลับคืนลงไปในดิน เพ่ือเพ่ิมอินทรียวัตถุใหแกดิน 

- ปลูกพืชหมุนเวียน เชนพืชตระกูลถ่ัว ซ่ึงมีคุณสมบัติบํารุงดิน เพ่ือใหการใชธาตุ
อาหารจากดิน ลดการระบาดของศัตรูพืช ตลอดจนชวยใหชั้นดินมีเวลาพักตัวในกรณีพืชท่ีปลูกมีระบบ
รากลึกแตกตางกัน  

- เติมจุลินทรีย ดิน ทุกๆ1เดือน เพราะจุลินทรียในดินทําหนาท่ีในกระบวนการนํา
กลับมาใชใหมหรือการแปรสภาพอินทรียวัตถุ ซากพืช ซากสัตวมูลสัตวตางๆ ในดินใหกลายเปนแรธาตุ
อาหาร กรดอะมิโน และฮอรโมนพืชชนิดตางๆ ท่ีเปนประโยชนกับพืช ทําใหสารอินทรียยอนกลับไปเปน
ธาตุอาหารพืชใหมไดอีกครั้ง เกิดการหมุนเวียนธาตุอาหารพืชในดิน 

5) แนวทางในการแกไขปญหา ไดแก  
- การลางดิน เปนการใชนํ้าลางกรดและสารท่ีเปนพิษอ่ืนๆ ออกไปจากดิน 
- การควบคุมระดับนํ้าใตดิน วิธีนี้เหมาะสําหรับพ้ืนท่ีดินเปรี้ยวท่ีเกิดใหมหรือดิน

เปรี้ยวแฝง โดยการควบคุมระดับนํ้าใตดินใหอยูในระดับนํ้าท่ีเหมาะสม (หรือ ไมระบายนํ้าออกจากดิน
จนถึงระดับท่ีมีแรไพไรทสะสมอยู) ซ่ึงจะทํา ใหเกิดการขาดออกซิเจน เปนการปองกันไมใหแรไพไรทท่ีอยู
ในดินถูกเปลี่ยนเปนกรดรวมท้ังลดความเปนพิษของเหล็กดวย 

- การใสวัสดุลดความเปนกรดของดิน เชน ปูนขาว ปูนมารล เปลือกหอยเผา หินปูน
บด ซ่ึงสามารถลดปริมาณสารเปนพิษท่ีละลายออกมามากเกินไปจนเปนอันตรายตอพืชอีกดวย โดยอัตรา
การใชปูนมารลเพ่ือปรับปรุงดินเปรี้ยว มีดังนี้ 

-  ดินเปรี้ยวนอย ควรใสปูนมารล ไรละ 0.5 ตัน 
-  ดินเปรี้ยวปานกลาง ควรใสปูนมารล ไรละ 1 ตัน 
-  ดินเปรี้ยวจัด ควรใสปูนมารล ไรละ 2 ตัน 
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ข้ันท่ี 4 ปฏิบัติการ  
4.1 ครูใหนักเรียนแตละกลุมนําขอมูลขาวสารหรือบทความท่ีกลุมตนเองสืบคนมานั้น เผยแพร

และประชาสัมพันธบอกตอ โดยการนําไปจัดปายนิเทศ เรื่อง ดินเปรี้ยว หนาหองเรียนวิทยาศาสตร  
4.2 ครูใหคําปรึกษาในการเตรียมการจัดปายนิเทศ เรื่อง ดินเปรี้ยว หนาหองเรียนวิทยาศาสตร  

ข้ันท่ี 5 ประเมินผล  
5.1 ครูประเมินผลชิ้นงานจาก  

- ใบกิจกรรมท่ี 1 แบบบันทึกผลการอภิปรายสถานการณปญหา เรื่อง ดินเปรี้ยว  
- จัดปายนิเทศ  เรื่องดินเปรี้ยว 

5.2 ครูประเมินการทํางานกลุม 
 

5. การวัดผลประเมินผล 
 

วิธีการวัดผล เครื่องมือท่ีใชในการวัดผล เกณฑการประเมิน 
ตรวจใบกิจกรรมท่ี 1  แบบประเมินเขียนใบกิจกรรม  รอยละ 60 ผานเกณฑ  
ตรวจการจัดปายนิเทศ แบบประเมินชิ้นงาน  ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ  
ประเมินการนําเสนองานกลุม  แบบประเมินการนําเสนองานกลุม  ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ  

 
6. ส่ือ / แหลงเรียนรู  

6.1 สื่อการเรียนรู  
1) สถานการณปญหา (บทความ เรื่อง ดินเปรี้ยว) 
2) ใบกิจกรรมท่ี 1 แบบบันทึกผลการอภิปรายสถานการณปญหา เรื่อง ดินเปรี้ยว  

6.2 แหลงการเรียนรู  
1) แหลงขอมูลจากอินเทอรเน็ต หนังสือ วารสาร   
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สถานการณปญหา (บทความ) 
เรื่อง ดินเปรี้ยว 

 

 
 

ดินเปรี้ยวหรือดินกรด (Acid soil) แพรกระจายอยูท่ัวไปในทุกภาคของประเทศ โดยเฉพาะท่ี
ราบลุมภาคกลางตอนใต บริเวณชายฝงทะเลตะวันออกเฉียงใตและชายฝงทะเลตะวันออกของภาคใตมี
เนื้อท่ีประมาณ 9.4 ลานไร ดินเปรี้ยวสวนใหญเปนท่ีราบลุมมีน้ําขังอยูตลอดชวงฤดูฝน และลักษณะของ
ดินเปนดินเหนียวจึงจัดใชเปนพ้ืนท่ีเพาะปลูกขาว พบวา บริเวณพ้ืนท่ีดังกลาวใหผลผลิตขาวต่ํา ถึงแม
สภาพภูมิประเทศโดยท่ัวไปเหมาะสมตอการทํานาก็ตาม แตเม่ือเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีซ่ึงไมใชดินเปรี้ยว 
จะใหผลผลิตเฉลี่ยมากกวาหลายเทา  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiZxsH_99vcAhXJs48KHdGMCq0QjRx6BAgBEAU&url=http://projess.net/index.php/property&psig=AOvVaw3NUakV4QUkB6KLR4BLb3jE&ust=1533765356585826
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ใบกิจกรรมท่ี 3  
แบบบันทึกผลการอภิปรายสถานการณปญหา เรื่อง ดินเปรี้ยว  

 
ช่ือ..................................................................................... ช้ัน………………… เลขท่ี.......................  

 
คําช้ีแจง  ใหนักเรียนสืบคนขอมูล แลวตอบคําถามตอไปนี้ 
1. ประเด็นปญหาท่ีสนใจ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
2. ปญหานี้มีสาเหตุมาจาก 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
3. สงผลกระทบตอสิ่งตางๆ ดังนี้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
4. แนวทางในการปองกันและแกไขปญหา  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
5. ท่ีมาของขอมูล 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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แผนการจัดการเรียนรู 
ตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  รายวิชาวิทยาศาสตร 3     รหัสวิชา ว 22101
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2    ภาคเรียนท่ี 1       ปการศึกษา 2561 
หนวยการเรียนรูท่ี 3 : เรื่อง ทรัพยากรธรณี             เวลา  16  ช่ัวโมง 
แผนการเรียนรูท่ี 4 เรื่อง การใชแหลงน้ําในทองถิ่น                         เวลา  4  ช่ัวโมง 
_______________________________________________________________________ 
 
1. ตัวช้ีวัด  

มาตรฐาน ว 6. 1 เขาใจกระบวนการตาง ๆ   ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ
ของกระบวนการตาง ๆ ท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ว 6.1 ม. 2/7 สํารวจและอธิบายลักษณะแหลงน้ําธรรมชาติ การใชประโยชนและการ
อนุรักษแหลงน้ําในทองถ่ิน 

ตัวชี้วัด ว 8.1 ม.2/1 – ม. 2/9 
 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
1) บอกสาเหตุของปญหาการใชแหลงน้ําในทองถ่ินได 
2) บอกผลกระทบจากปญหาการใชแหลงน้ําในทองถ่ินได 
3) เสนอแนวทางในการปองกันและแกไขปญหาการใชแหลงน้ําในทองถ่ินและเผยแพร 

ตอบุคคลอ่ืนได 
 

3. สาระสําคัญ  
1) น้ํา เปนทรัพยากรธรรมชาติ ท่ีมีความจําเปนตอการดํารงชีวิตในแตละทองถ่ินจะมีจํานวน

แหลงน้ํามากนอยแตกตางกัน แหลงน้ําในทองถ่ินจําแนกได 2 ประเภท คือ 1) แหลงน้ําตามธรรมชาติ 
แบงเปนแหลงน้ําจืดกับแหลงน้ําเค็ม และ2) แหลงน้ําท่ีมนุษยสรางข้ึน 

 ปญหาการใชแหลงน้ําในทองถ่ิน ไดแกปญหาน้ําเนาเสียท่ีเกิดจากการปลอยน้ําเสียและขยะ
มูลฝอยจากแหลงชุมชนตางๆ บานเรือนโรงงานอุตสาหกรรมบริเวณพ้ืนท่ีทําการเกษตร เปนตน ทําให
แหลงน้ําตางๆสกปรก สงกลิ่นเหม็นเปนแหลงเพาะเชื้อโรคตางๆ และทําใหสัตวน้ําและพืชน้ําตาย 

2) สาเหตุของปญหา ไดแก การท้ิงสิ่งของและการระบายน้ําท้ิงลงสูแหลงน้ํา ทําใหแหลงน้ํา
สกปรกและเนาเหม็นจนไมสามารถใชประโยชนได มักเกิดตามชุมชนใหญๆ ท่ีอยูใกลแหลงน้ํา หรือ
ทองถ่ินท่ีมีโรงงานอุตสาหกรรม สิ่งท่ีปกคลุมผิวดินถูกชะลางและไหลลงสูแหลงน้ํามากกวาปกติ มีท้ัง
สารอินทรีย  สารอนินทรีย และสารเคมีตางๆ ท่ีใชในกิจการตางๆ ซ่ึงทําใหน้ําขุนไดงายโดยเฉพาะในฤดู
ฝน มีแรธาตุเจือปนอยูมากจนไมเหมาะแกการใชประโยชน น้ําท่ีมีแรธาตุปนอยูเกินกวา 50 ppm นั้น 
เม่ือนํามาดื่มจะทําใหเกิดโรคนิ่วและโรคอ่ืนได 
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3) ผลกระทบจากปญหา ไดแก ประชากรสวนใหญ ขาดแคลนน้ําดื่มน้ําใชท่ีสะอาด และ
พอเพียงวงจรชีวิตของสัตวน้ํา ทําใหปลา พืชและสัตวน้ําตายทันที เปนแหลงแพรระบาดของเชื้อโรค มี
ผลกระทบตอการเพาะปลูก เพราะน้ําเสียไมเหมาะสําหรับทําการเกษตร  มีผลตอกระทบตอทัศนียภาพ 
และทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศ เชน มีกลิ่นเหม็นจากน้ําเนาเสีย 

4) แนวทางในการปองกัน ไดแก การปลูกจิตสํานึกใหกับเยาวชนในการเรียนรูและเห็นคุณคา
ของการอนุรักษน้ําและความสําคัญในการรักษาคุณภาพของแหลงน้ํา  รณรงคใหหนวยงาน องคกรตางๆ
มีการบําบัดและขจัดสารพิษกอนท่ีจะปลอยลงสูแหลงน้ํา  รณรงคใหชวยกันลดปริมาณการใชน้ํา และลด
ปริมาณขยะในครัวเรือน  ไมท้ิงขยะและสิ่งปฏิกูลหรือสารพิษลงในแหลงน้ํา หรือทอระบายน้ํา 

5) แนวทางในการแกไข ไดแก การควบคุมการปลอยน้ําท้ิงลงในแหลงน้ําใหมีระบบบําบัด 
น้ําเสีย การกําจัดความเนาเสียโดยธรรมชาติ โดยการควบคุมจํานวนจุลินทรียใหอยูในชวงท่ีเหมาะสม  
ไมมากหรือไมนอยเกินไป  การทําใหของเสียเจือจางลงดวยน้ําจํานวนมาก  เพ่ือลดปริมาณความสกปรก   
ลดหรือหลีกเลี่ยงการใชสารเคมี เชน ปุย สารกําจัดศัตรูพืชหรือสารเคมีท่ีใชในบานเรือน การทําให
กลับคืนสูสภาพเดิม และการนํากลับมาใชอีก เพ่ือลดปริมาณของเสียท่ีปลอยจากโรงงาน การกักเก็บของ
เสียไวระยะหนึ่งกอนปลอย เพ่ือใหเวลาของเสียเปลี่ยนแปลงสลายตัวไปเองตามธรรมชาติ การถายเทของ
เสียจากท่ีแหงหนึ่งไปยังอีกแหงหนึ่ง เพ่ือหลีกเลี่ยงการท้ิงของเสียจํานวนมากเกินไปลงสูแหลงรับของเสีย
เดิมจนทําใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอมเพ่ิมข้ึน การเพ่ิมออกซิเจน ไดแก การใชโฟลตติง แอเรเตอร (Floating 
aerator) นิยมใชกับปากแมน้ําท่ีติดทะเล ซ่ึงมีการเนาเสียรายแรงกวาบริเวณอ่ืนๆ การใชเรือแลน เพ่ือให
เกิดฝอยน้ําและคลื่นเปนการเพ่ิมออกซิเจน  การเพ่ิมปริมาณน้ําโดยใชฝนเทียมชวย  การใช “กังหันน้ําชัย
พัฒนา” ซ่ึงมีใบพัดเคลื่อนน้ําและซองรับน้ําไปสาดกระจายเปนฝอย เพ่ือใหสัมผัสอากาศไดอยางท่ัวถึง
ในชวงท่ีน้ําเสียถูกยกข้ึน กอใหเกิดการถายเทออกซิเจน 
4. กระบวนการจัดการเรียนรู  
ข้ันท่ี 1 รวบรวมขอมูล  

1.1 ครูสนทนากับนักเรียนเก่ียวกับสถานการณน้ําและพานักเรียนไปสํารวจแหลงน้ําในทองถ่ิน  
(บริเวณชุมชนริมแมน้ําตาป อ.พระแสง จ.สุราษฎรธานี) พรอมท้ังบันทึกผลการสํารวจลงในใบกิจกรรมท่ี 
4.1 แบบสํารวจลักษณะทางกายภาพของแหลงน้ํา 

1.2 นักเรียนรวมกันระบุประเด็นท่ีเปนปญหา  ตอไปนี้ 
1) ปญหาท่ีเกิดข้ึน เชน น้ํามีสีขุน  มีขยะและวัชพืชน้ํา ฯลฯ 
2) สาเหตุของปญหา เชน การท้ิงขยะและสิ่งปฏิกูลลงน้ํา  ฯลฯ            
3) ผลกระทบจากปญหา เชน น้ํามีกลิ่น  สัตวน้ําลดลง ฯลฯ 
4) วิธีการปองกันและแกไขปญหา เชน ไมท้ิงขยะ  กําจัดวัชพืชน้ํา ฯลฯ 

1.3 นักเรียนแตละกลุมรวมกันเลือกประเด็นปญหาท่ีสนใจ ใหครอบคลุมท้ัง 4 ประเด็นหลัก 
โดยครูใหนักเรียนเขียนประเด็นปญหาของแตละกลุมไว 
ข้ันท่ี 2 สํารวจคนควาตามความสนใจ 

2.1 นักเรียนแตละกลุมรวมกันสืบคนขอมูลจากแหลงเรียนรูตางๆ เชน อินเตอรเน็ต หนังสือ
วารสาร เพ่ือตอบคําถามของกลุม บันทึกผลลงในใบกิจกรรมท่ี 4.2  

2.2 ครูแนะนําแหลงขอมูลทางอินเตอรเน็ตใหนักเรียนไดศึกษาเพ่ิมเติม เชน 
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ข้ันท่ี 3 ตรวจสอบและอภิปราย  
3.1 นักเรียนแลกเปลี่ยนความรูท่ีไดจากการศึกษาคนควาเพ่ิมเติมกับสมาชิกในกลุม และรวมกัน

สรุปความรูท่ีไดเปนแนวคิดกลุม เตรียมนําเสนอแกเพ่ือนหนาช้ันเรียน 

3.2 นักเรียนแตละกลุมนําเสนอผลการทดลองหนาชั้นเรียน โดยครูจะเปดโอกาสใหเพ่ือนๆ ใน
หองไดซักถามขอสงสัยเก่ียวกับการตอบปญหาของกลุม 

3.3 นักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปองคความรูท่ีไดเก่ียวกับปญหาท่ีเกิดข้ึน สาเหตุของปญหา 
ผลกระทบจากปญหา วิธีการปองกันและแกไขปญหา 

3.4 นักเรียนแตละกลุมรวมกันเชื่อมโยงความรูท่ีไดกับสถานการณปญหาท่ีครูใหไวในชั่วโมงแรก
ในประเด็นดังนี้ 

- ขอมูลท่ีไดจากการศึกษาคนควา สามารถนําไปใชตอบคําถามหรือแกปญหาไดหรือไม/
อยางไร 

3.5 ครูและนักเรียนรวมกันอภิปราย เพ่ือใหไดขอสรุปท่ีถูกตองตรงกัน ดังนี้  
1) น้ํา เปนทรัพยากรธรรมชาติอยางหนึ่ง ท่ีมีความจําเปนตอการดํารงชีวิตในแตละ

ทองถ่ินจะมีจํานวนแหลงน้ํามากนอยแตกตางกันตามสภาพแวดลอมในทองถ่ิน แหลงน้ําในทองถ่ินมี
หลายลักษณะ เชน แมน้ํา ลําคลอง น้ําตก หวยหนอง บึง เปนตน แหลงน้ําในทองถ่ินจําแนกได  
2 ประเภท คือ 1) แหลงน้ําตามธรรมชาติ แบงเปนแหลงน้ําจืดกับแหลงน้ําเค็ม และ 2) แหลงน้ําท่ีมนุษย
สรางข้ึน 

ปญหาการใชแหลงน้ําในทองถ่ิน โดยสวนใหญคือปญหาน้ําเนาเสียท่ีเกิดจากการปลอย
น้ําเสียและขยะมูลฝอยจากแหลงชุมชนตางๆ บานเรือนโรงงานอุตสาหกรรมบริเวณพ้ืนท่ีทําการเกษตร 
เปนตน ทําใหแหลงน้ําตางๆ สกปรก สงกลิ่นเหม็นเปนแหลงเพาะเชื้อโรคตางๆ และทําใหสัตวน้ําและพืช
น้ําตาย 

2) สาเหตุของปญหาการใชแหลงน้ําในทองถ่ิน 
- การท้ิงสิ่งของและการระบายน้ําท้ิงลงสูแหลงน้ํา ทําใหแหลงน้ําสกปรกและเนา

เหม็นจนไมสามารถใชประโยชนได มักเกิดตามชุมชนใหญๆ ท่ีอยูใกลแหลงน้ํา หรือทองถ่ินท่ีมีโรงงาน
อุตสาหกรรม 

- สิ่งท่ีปกคลุมผิวดินถูกชะลางและไหลลงสูแหลงน้ํามากกวาปกติ มีท้ังสารอินทรีย  
สารอนินทรีย และสารเคมีตางๆ ท่ีใชในกิจการตางๆ ซ่ึงทําใหน้ําขุนไดงายโดยเฉพาะในฤดูฝน 

- มีแรธาตุเจือปนอยูมากจนไมเหมาะแกการใชประโยชน น้ําท่ีมีแรธาตุปนอยูเกิน
กวา 50 ppm นั้น เม่ือนํามาดื่มจะทําใหเกิดโรคนิ่วและโรคอ่ืนได 

3) ผลกระทบจากปญหาน้ําเสีย 
- ประชากรสวนใหญ ขาดแคลนน้ําดื่มน้ําใชท่ีสะอาด และพอเพียง 
- กระทบตอวงจรชีวิตของสัตวน้ํา เชนน้ําเสียท่ีเกิดจากสารพิษอาจทําใหปลาและ

สิ่งมีชีวิตตายทันที สวนน้ําเสียท่ีเกิดจากออกซิเจนในน้ําลดต่ําลง อาจทําลายพืชและสัตวน้ําเล็กๆท่ีเปน

http://infofile.pcd.go.th/water/inspect_water.pdf
http://kmcenter.rid.go.th/kcresearch/MANUAL/water_analysis.pdf
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อาหารของปลา ทําใหความอุดมสมบูรณหรือแหลงอาหารของสัตวน้ําลดลงเปนแหลงแพรระบาดของเชื้อ
โรค เชน อหิวาตกโรค บิด และทองเสีย 

- มีผลกระทบตอการเพาะปลูก เพราะน้ําเสียท่ีมีความเปนกรดและดางไมเหมาะ
สําหรับทําการเกษตร 

- มีผลตอกระทบตอทัศนียภาพ เพราะความสวยงามของแหลงน้ําสามารถใชเปน
สถานท่ีพักผอนหยอนใจ หรือจัดกิจกรรมทางน้ําเพ่ือความบันเทิงได 

- ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศ เชน มีกลิ่นเหม็นจากน้ําเนาเสีย 
4) แนวทางในการปองกัน ไดแก 

- ปลูกจิตสํานึกใหกับเยาวชนในการเรียนรูและเห็นคุณคาของการอนุรักษน้ํา 
- สรางจิตสํานึกใหประชาชนตระหนักถึงความสําคัญในการรักษาคุณภาพของแหลงน้ํา 
- รณรงคใหหนวยงาน องคกรตางๆมีการบําบัดและขจัดสารพิษกอนท่ีจะปลอยลงสู

แหลงน้ํา 
- รณรงคใหชวยกันลดปริมาณการใชน้ํา และลดปริมาณขยะในครัวเรือน 
- ไมท้ิงขยะและสิ่งปฏิกูลหรือสารพิษลงในแหลงน้ํา หรือทอระบายน้ํา 

5) แนวทางในการแกไข ไดแก 
- การควบคุมการปลอยน้ําท้ิงลงในแหลงน้ํา น้ําท้ิงจากแหลงตางๆ ควรจัดการใหมี

ระบบบําบัดน้ําเสีย  
- การกําจัดความเนาเสียโดยธรรมชาติ โดยปกติปฏิกูลท่ีท้ิงลงในน้ํา ทําใหน้ํามี

ปริมาณสารอินทรียมากเกินไป ไมเหมาะตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต  จุลินทรียท่ีมีอยูมากมายในน้ําจะ
ทําการยอยสลายสารอินทรีย ใหกลายเปนแกส คารบอนไดออกไซดและน้ํา พืชสีเขียวสามารถนําไปใช
สังเคราะหแสงไดและควบคุมจํานวนจุลินทรียใหอยูในชวงท่ีเหมาะสม ไมมากเกินไปจนเกิดการขาดแคลน
ออกซิเจน หรือไมนอยเกินไปจนยอยสลายไมทัน           

- การทําใหเจือจาง หมายถึงการทําใหของเสียเจือจางลงดวยน้ําจํานวนมากเพียงพอ 
เพ่ือลดปริมาณความสกปรก วิธีนี้จําเปนตองใชเนื้อท่ีกวาง จึงจะพอเพียงตอการเจือจางความสกปรก 
โดยสากลถือวาน้ําสะอาดควรมีคา BOD ท่ี 2 มิลลิกรัมตอลิตร ถาคา BOD มากกวา 100 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ถือวาน้ํานั้นมีโอกาสเนาเสียได สวนน้ําท้ิง ควรมีคาสาร แขวนลอย 30 มิลลิกรัมตอลิตร และคา 
BOD 20 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงเม่ือถูกเจือจางดวยน้ําสะอาดจากแมน้ํา 8 เทาแลว จะมีคา BOD ไมเกิน 4 
มิลลิกรัมตอลิตร น้ําในลักษณะดังกลาวถือวาไมมีความเนาเสียแลว 

- ลดหรือหลีกเลี่ยงการใชสารเคมี  เชนปุย  สารกําจัดศัตรูพืชในกิจกรรมทางเกษตร 
หรือสารเคมีท่ีใชในบานเรือน 

- การทําใหกลับคืนสูสภาพเดิม และการนํากลับมาใชอีก  หลักการนี้มีผลดีตอ
โรงงานอุตสาหกรรมโดยตรง ในการลดปริมาณของเสียท่ีปลอยจากโรงงาน โดยชวยลดคาใชจายในการ
กําจัดของเสีย และประหยัดคาใชจายในการผลิต เนื่องจากนําสิ่งท่ีใชแลวมาใชไดอีก ดังนั้นในปจจุบัน 
วิธีการนี้จึงเปนท่ีนิยมกันมาก 

- ทําการสํารวจเพ่ือลดปริมาณน้ําเสียของแตละข้ันตอนการผลิตในโรงงาน
อุตสาหกรรม 
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- การกักเก็บของเสียไวระยะหนึ่งกอนปลอย หรือกักเก็บไวเพ่ือปลอยออกทีละนอย
โดยสมํ่าเสมอ ท้ังนี้เพ่ือใหเวลาของเสียเปลี่ยนแปลงสลายตัวไปเองตามธรรมชาติ 

- การถายเทของเสียจากท่ีแหงหนึ่งไปยังอีกแหงหนึ่ง เพ่ือเปลี่ยนแปลงแหลงรับของ
เสียใหม เพ่ือหลีกเลี่ยงการท้ิงของเสียจํานวนมากเกินไปลงสูแหลงรับของเสียเดิมจนทําใหเกิดปญหา
สิ่งแวดลอมเพ่ิมข้ึน 

- การเพ่ิมออกซิเจน ไดแก 
1. ทําใหลอยตัว โดยใชโฟลตติง แอเรเตอร (Floating aerator) วิธีนี้สิ้นเปลือง

คาใชจายสูง จึงนิยมใชกับปากแมน้ําท่ีติด ทะเล ซ่ึงมีการเนาเสียรายแรงกวาบริเวณอ่ืนๆ 
2. ใชเรือแลน เพ่ือใหเกิดฝอยน้ําและคลื่นเปนการเพ่ิมออกซิเจน 
3. เพ่ิมปริมาณน้ํา และอัตราการไหลของน้ํา ใหไหลพัดพาน้ําสวนท่ีเนาเสียลงใน

ทะเลโดยใชฝนเทียมชวย 
4. “กังหันน้ําชัยพัฒนา” ตนแบบเครื่องกลเติมอากาศท่ีผิวน้ําหมุนชาแบบทุน

ลอย ซ่ึงมีใบพัดเคลื่อนน้ําและซองรับน้ําไปสาดกระจายเปนฝอย เพ่ือใหสัมผัสอากาศไดอยางท่ัวถึงในชวง
ท่ีน้ําเสียถูกยกข้ึน กอใหเกิดการถายเทออกซิเจน 
ข้ันท่ี 4 ปฏิบัติการ  

4.1 ครูใหนักเรียนแตละกลุมนําขอมูลขาวสารหรือบทความท่ีกลุมตนเองสืบคนมานั้น เผยแพร
และประชาสัมพันธบอกตอ โดยการติดปายรณรงค ประชาสัมพันธเพ่ือชวยอนุรักษทรัพยากรน้ํา 

4.2 ครูใหคําปรึกษาในการเตรียมการติดปายรณรงค ประชาสัมพันธเพ่ือชวยอนุรักษทรัพยากร
น้ํา  
ข้ันท่ี 5 ประเมินผล  

5.1 ครูประเมินผลชิ้นงานจาก  
- ใบกิจกรรมท่ี 4.1  แบบสํารวจลักษณะทางกายภาพของแหลงน้ํา 
- ใบกิจกรรมท่ี 4.2  แบบบันทึกผลการอภิปรายสถานการณปญหา เรื่อง การใชแหลงน้ํา

ในทองถ่ิน  
- ปายรณรงค ประชาสัมพันธเพ่ือชวยอนุรักษทรัพยากรน้ํา 

5.2 ครูประเมินการทํางานกลุม 
 

5. การวัดผลประเมินผล 
 

วิธีการวัดผล เครื่องมือท่ีใชในการวัดผล เกณฑการประเมิน 
ตรวจใบกิจกรรมท่ี 4.1 และ 4.2 แบบประเมินเขียนใบกิจกรรม  รอยละ 60 ผานเกณฑ  
ตรวจการติดปายรณรงค 
ประชาสัมพันธ 

แบบประเมินชิ้นงาน  ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ  

ประเมินการนําเสนองานกลุม  แบบประเมินการนําเสนองานกลุม  ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ  
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6. ส่ือ / แหลงเรียนรู  
6.1 สื่อการเรียนรู  

1) บริเวณริมแมน้ําตาป อ.พระแสง จ.สุราษฎรธานี 
2) ใบกิจกรรมท่ี 4.1 เรื่อง แบบบันทึกผลการอภิปรายสถานการณปญหา เรื่อง การใช

แหลงน้ําในทองถ่ิน  
3) ใบกิจกรรมท่ี 4.2  แบบสํารวจลักษณะทางกายภาพของแหลงน้ํา 

6.2 แหลงการเรียนรู  
1) แหลงขอมูลจากอินเทอรเน็ต หนังสือ วารสาร   
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ใบกิจกรรมท่ี 4.1 
แบบสํารวจลักษณะทางกายภาพของแหลงน้ํา 

 
วันท่ีตรวจสอบ.....11 มิ.ย.61.....เวลา....08.30 – 09.30น....ผูตรวจสอบ................................................ 

สถานท่ีสํารวจ..................แมน้ําตาป……  …...ประเภทของแหลงน้ํา…….แหลงน้ําจืด (คลอง)……
วัตถุประสงค ...................สํารวจลักษณะทางกายภาพของแหลงน้ํา………………………...………. 

 
แหลงกําเนิดมลพิษ  

คะแนน 
 

ประเมิน 
มาก 
(3) 

ปานกลาง 
(2) 

นอย 
(1) 

ไมมี 
(0) 

มีบานเรือนหรือศาสนสถาน (หองน้ําและสวมอยู
ในน้ําหรือริมน้ําหรือตอทอระบายน้ําลง 
แหลงน้ํา) 

2     

โรงแรมรีสอรทหรืออาคารท่ีทําการหรือ
รานอาหารตั้งอยูริมน้ํา หรือใกลเคียง (หองน้ํา
และสวมอยูในน้ําหรือริมน้ําหรือตอทอระบายน้ํา
ลงแหลงน้ํา) 

2     

มีสถานท่ีกําจัดขยะอยูริมน้ําหรือใกลเคียง 3     
มีบอบําบัดน้ําเสียอยูริมน้ําหรือใกลเคียง 3     
มีฝูงปศุสัตวถายมูลหรือย่ําใหน้ําขุน ตลิ่งพังทลาย 1     
มีฟารมหมูอยูริมน้ําหรือใกลเคียง 2     
มีเรือกสวนไรนาท่ีใชปุยเคมี 2     
มีเรือกสวนไรนาท่ีใชสารกําจัดศัตรูพืช 2     
มีโรงงานอุตสาหกรรมอยูริมน้ําหรือใกลเคียง 3     
มีการทําประมงอยูในน้ําหรือริมน้ํา 1     
มีพ้ืนท่ีปาไม อุทยานแหงชาติ วนอุทยาน 1     
มีพ้ืนท่ีวาง ไมมีสิ่งมีชีวิตอาศัยหรือใชประโยชน 1     
มีเหมืองตั้งอยูใกลเคียง 2     
มีพ้ืนท่ีกอสราง บานพักคนงานตั้งอยูริมน้ําหรือ
ใกลเคียง 

2     

 
เกณฑการใหคะแนน 

ใหนําคะแนนถวงน้ําหนักคูณกับคะแนนในแตละคําตอบ เชน ถามีบานเรือนริมน้ํา (หองน้ําและ
สวมอยูในน้ําหรือริมน้ํา) จํานวนมาก ก็จะไดคะแนน 2 x 3 = 6 คะแนน เปนตน 
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การอานผลและแปรผล 
1. คะแนนรวมอยูระหวาง 0-14 คะแนน 

แหลงน้ํานี้จะไดรับการปนเปอนของมลสารตางๆ จากแหลงกําเนิดมลพิษในปริมาณคอนขาง
นอย แตอยางไรก็ตาม ควรมีการวางแผนการเฝาระวังคุณภาพน้ําในแหลงน้ํานั้น 

2. คะแนนรวมอยูระหวาง 15-40 คะแนน 
แหลงน้ํานี้มีโอกาสไดรับการปนเปอนของมลสารตางๆ จากแหลงกําเนิดมลพิษบาง ดังนั้นควรมี

การวางแผนการเฝาระวังคุณภาพน้ําในแหลงน้ํานั้นโดยเฉพาะบริเวณทายน้ําของแหลงกําเนิดมลพิษท่ี
สําคัญ เชน โรงงานอุตสาหกรรม สถานท่ีกําจัดขยะมูลฝอยหรือบอบําบัดน้ําเสีย เปนตน 

3. คะแนนรวมตั้งแต 40 คะแนนข้ึนไป 
แหลงน้ํานี้มีโอกาสไดรับการปนเปอนของมลสารตางๆ จากแหลงกําเนิดมลพิษคอนขางมาก 

ดังนั้น ควรมีการวางแผนการเฝาระวังคุณภาพน้ําในแหลงน้ํา นั้นและดําเนินการติดตามตรวจสอบ
คุณภาพน้ําอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะบริเวณทายน้ํา ของแหลงกําเนิดมลพิษท่ีสําคัญ เชน โรงงาน
อุตสาหกรรม สถานท่ีกําจัดขยะมูลฝอยหรือบอบําบัดน้ําเสีย เปนตน 
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ใบกิจกรรมท่ี 4.2  
แบบบันทึกผลการอภิปรายสถานการณปญหา เรื่อง การใชแหลงน้ําในทองถิ่น          

 
ช่ือ..................................................................................... ช้ัน………………… เลขท่ี.......................  

 
คําช้ีแจง  ใหนักเรียนสืบคนขอมูล แลวตอบคําถามตอไปนี้ 
1. ประเด็นปญหาท่ีสนใจ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
2. ปญหานี้มีสาเหตุมาจาก 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
3. สงผลกระทบตอสิ่งตางๆ ดังนี้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
4. แนวทางในการปองกันและแกไขปญหา  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
5. ท่ีมาของขอมูล 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 
 
 



97 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 
ผลการตรวจสอบคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู 

ตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 
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ตารางท่ี 1 แสดงผลการวิเคราะหคา IOC ของแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร     
 เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม โดยผูเชี่ยวชาญ แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่อง  
 ฝุนละอองในเหมืองหิน 

 

 
รายการท่ีใชในการพิจารณาความสอดคลอง 

คะแนนความคิดเห็น 
ของผูเชี่ยวชาญ 

 
IOC 

 
แปลผล 

 คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
1. จุดประสงคการเรียนรูกับสาระสําคัญ +1 +1 +1 1.00 ใชได 
2. สาระสําคัญกับเนื้อหา +1 +1 +1 1.00 ใชได 
3. กิจกรรมการเรียนรูกับข้ันตอนการสอนตาม
รูปแบบ STSE  
    3.1 กิจกรรมในข้ันรวบรวมขอมูล  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

1.00 

 
 

ใชได 

    3.2 กิจกรรมในข้ันสํารวจคนควาตามความ
สนใจ 

+1 +1 +1 1.00 ใชได 

    3.3 กิจกรรมในข้ันตรวจสอบและอภิปราย +1 +1 +1 1.00 ใชได 
    3.4 กิจกรรมในข้ันปฏิบัติการ +1 +1 +1 1.00 ใชได 
    3.5 กิจกรรมในข้ันประเมินผล +1 +1 +1 1.00 ใชได 
4. กิจกรรมกับรายการสื่อและแหลงเรียนรู +1 +1 +1 1.00 ใชได 
5. การวัดและประเมินผลกับจุดประสงคการ
เรียนรู 

+1 +1 +1 1.00 ใชได 
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ตารางท่ี 2 แสดงผลการวิเคราะหคา IOC ของแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร  
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม โดยผูเชี่ยวชาญ แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 เรื่อง แร
เชื้อเพลิง (ถานหิน)  

  

 
รายการท่ีใชในการพิจารณาความสอดคลอง 

คะแนนความคิดเห็น 
ของผูเชี่ยวชาญ 

 
IOC 

 
แปลผล 

 คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
1. จุดประสงคการเรียนรูกับสาระสําคัญ +1 +1 +1 1.00 ใชได 
2. สาระสําคัญกับเนื้อหา +1 +1 +1 1.00 ใชได 
3. กิจกรรมการเรียนรูกับข้ันตอนการสอนตาม
รูปแบบ STSE  
    3.1 กิจกรรมในข้ันรวบรวมขอมูล  

 
 

+1 

 
 
0 

 
 

+1 

 
 

0.67 

 
 

ใชได 

    3.2 กิจกรรมในข้ันสํารวจคนควาตามความ
สนใจ 

+1 +1 +1 1.00 ใชได 

    3.3 กิจกรรมในข้ันตรวจสอบและอภิปราย +1 +1 +1 1.00 ใชได 
    3.4 กิจกรรมในข้ันปฏิบัติการ +1 +1 +1 1.00 ใชได 
    3.5 กิจกรรมในข้ันประเมินผล +1 +1 +1 1.00 ใชได 
4. กิจกรรมกับรายการสื่อและแหลงเรียนรู +1 +1 +1 1.00 ใชได 
5. การวัดและประเมินผลกับจุดประสงคการ
เรียนรู 

+1 +1 +1 1.00 ใชได 
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ตารางท่ี 3 แสดงผลการวิเคราะหคา IOC ของแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร  
 เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม โดยผูเชี่ยวชาญ แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 เรื่อง 

 ดินเปรี้ยว (ดินกรด)   
 

 
รายการท่ีใชในการพิจารณาความสอดคลอง 

คะแนนความคิดเห็น 
ของผูเชี่ยวชาญ 

 
IOC 

 
แปลผล 

 คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
1. จุดประสงคการเรียนรูกับสาระสําคัญ +1 +1 +1 1.00 ใชได 
2. สาระสําคัญกับเนื้อหา +1 +1 +1 1.00 ใชได 
3. กิจกรรมการเรียนรูกับข้ันตอนการสอนตาม
รูปแบบ STSE  
    3.1 กิจกรรมในข้ันรวบรวมขอมูล  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

1.00 

 
 

ใชได 

    3.2 กิจกรรมในข้ันสํารวจคนควาตามความ
สนใจ 

+1 +1 +1 1.00 ใชได 

    3.3 กิจกรรมในข้ันตรวจสอบและอภิปราย +1 +1 +1 1.00 ใชได 
    3.4 กิจกรรมในข้ันปฏิบัติการ +1 +1 +1 1.00 ใชได 
    3.5 กิจกรรมในข้ันประเมินผล +1 +1 +1 1.00 ใชได 
4. กิจกรรมกับรายการสื่อและแหลงเรียนรู +1 +1 +1 1.00 ใชได 
5. การวัดและประเมินผลกับจุดประสงคการ
เรียนรู 

+1 +1 +1 1.00 ใชได 
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ตารางท่ี 4 แสดงผลการวิเคราะหคา IOC ของแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร   
 เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม โดยผูเชี่ยวชาญ แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 เรื่อง  
 การใชแหลงน้ําในทองถ่ิน 
 

 
รายการท่ีใชในการพิจารณาความสอดคลอง 

คะแนนความคิดเห็น 
ของผูเชี่ยวชาญ 

 
IOC 

 
แปลผล 

 คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
1. จุดประสงคการเรียนรูกับสาระสําคัญ +1 +1 +1 1.00 ใชได 
2. สาระสําคัญกับเนื้อหา +1 +1 +1 1.00 ใชได 
3. กิจกรรมการเรียนรูกับข้ันตอนการสอนตาม
รูปแบบ STSE  
    3.1 กิจกรรมในข้ันรวบรวมขอมูล  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

1.00 

 
 

ใชได 

    3.2 กิจกรรมในข้ันสํารวจคนควาตามความ
สนใจ 

+1 +1 +1 1.00 ใชได 

    3.3 กิจกรรมในข้ันตรวจสอบและอภิปราย +1 +1 +1 1.00 ใชได 
    3.4 กิจกรรมในข้ันปฏิบัติการ +1 +1 +1 1.00 ใชได 
    3.5 กิจกรรมในข้ันประเมินผล +1 +1 +1 1.00 ใชได 
4. กิจกรรมกับรายการสื่อและแหลงเรียนรู +1 +1 +1 1.00 ใชได 
5. การวัดและประเมินผลกับจุดประสงคการ
เรียนรู 

+1 +1 +1 1.00 ใชได 
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ภาคผนวก ง 
แผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ 
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แผนการจัดการเรียนรู 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  รายวิชาวิทยาศาสตร 3      รหัสวิชา ว22101 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2    ภาคเรียนท่ี 1       ปการศึกษา 2561 
หนวยการเรียนรูท่ี 3 : เรื่อง ทรัพยากรธรณี             เวลา  16  ช่ัวโมง 
แผนการเรียนรูท่ี  1  เรื่องประเภทของหินและการใชประโยชน                  เวลา  4  ช่ัวโมง 
_______________________________________________________________________ 
 
1. ตัวช้ีวัด  

มาตรฐาน ว 6. 1 เขาใจกระบวนการตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ
ของกระบวนการตาง ๆ ท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ว 6.1 ม. 2/4 ทดสอบและสังเกตองคประกอบและสมบัติของหิน เพ่ือจําแนกประเภท
ของหินและการนําไปใชประโยชน   

ตัวชี้วัด ว 8.1 ม.2/1 – ม. 2/9 
2. จุดประสงคการเรียนรู 

1) อธิบายกระบวนการเกิดและลักษณะหินอัคนีได  
2) สังเกตและอธิบายชนิด แหลงท่ีพบ และประโยชนของหินได  
3) สามารถสื่อสารและนําความรูเรื่องหินอัคนีไปใชในชีวิตประจําวันได  

3. สาระสําคัญ  
หินเกิดจากการเย็นตัวของหินหนืดหรือแมกมา ซ่ึงแทรกข้ึนมาจากสวนลึกภายในโลก  

นําไปใชประโยชนในทางอุตสาหกรรม การกอสราง และอ่ืน ๆ 
 

4. กระบวนการจัดการเรียนรู  
ข้ันนําเขาสูบทเรียน  
1)  ครูใหนักเรียนดูรูป ภูเขาไฟปะทุ แลวตั้งประเด็นคําถาม เชน  

–  สิ่งท่ีถูกพนออกมาจากการปะทุของภูเขาไฟมีอะไรบาง  
–  ลาวาท่ีเกิดจากการปะทุของภูเขาไฟจะกลายเปนอะไร  

2)  นักเรียนชวยกันตอบคําถาม แสดงความคิดเห็น ตามความรูและประสบการณของนักเรียน 
ข้ันจัดกิจกรรมการเรียนรู  
1)  ครูนําตัวอยางหินอัคนีชนิดตาง ๆ เชน หินแกรนิต หินบะซอลต หินออบซิเดียน มาให

นักเรียนสังเกตดู แลวใหนักเรียนรวมกันอภิปรายวา หินแตละชนิดมีความเหมือนหรือแตกตางกันใน
ลักษณะใด  

(1)  นักเรียนแบงกลุม แตละกลุมศึกษา ใบความรูเรื่องประเภทของหินและการใชประโยชน  
(2)  สมาชิกในกลุม รวมกันทําใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่องประเภทของหินและการใชประโยชน–

หินแกรนิต  
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(3)  รวมกันอภิปรายผลการสํารวจท่ีได เชน หินพัมมิซ และหินบะซอลตนาไปใชประโยชน
อะไรไดบาง  

(4)  ครูคอยแนะนําชวยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ หองเรียน
และเปดโอกาสใหนักเรียนทุกคนซักถามเม่ือมีปญหา 

ข้ันอธิบายและลงขอสรุป  
1)  นักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายผลของการปฏิบัติกิจกรรม แลวสงตัวแทนออกมา

นําเสนอหนาชั้นเรียน  
2)  ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเก่ียวกับกระบวนการเกิดและชนิดของหิน โดยรวมกันเขียนเปน

แผนท่ีความคิดหรือผังมโนทัศน 
 
5. การวัดผลประเมินผล 
 

วิธีการวัดผล เครื่องมือท่ีใชในการวัดผล เกณฑการประเมิน 
ตรวจใบกิจกรรมท่ี 1  แบบประเมินเขียนใบกิจกรรม  รอยละ 60 ผานเกณฑ  
ประเมินการนําเสนองานกลุม  แบบประเมินการนําเสนองานกลุม  ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ  

 
6. ส่ือ / แหลงเรียนรู  

6.1 สื่อการเรียนรู  
1) หนังสือเรียน รายวิชาพ้ืนฐาน วิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  
2) ใบกิจกรรมท่ี 1 เรื่องประเภทของหินและการใชประโยชน 

6.2 แหลงการเรียนรู  
1) แหลงขอมูลจากอินเทอรเน็ต หนังสือ วารสาร  
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แผนการจัดการเรียนรู 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  รายวิชาวิทยาศาสตร 3      รหัสวิชา ว22101 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2    ภาคเรียนท่ี 1       ปการศึกษา 2561 
หนวยการเรียนรูท่ี 3 : เรื่อง ทรัพยากรธรณี            เวลา  16  ช่ัวโมง 
แผนการเรียนรูท่ี  2  แรเช้ือเพลิง                                   เวลา  4  ช่ัวโมง 
_______________________________________________________________________ 
 
1. ตัวช้ีวัด  

มาตรฐาน ว 6. 1 เขาใจกระบวนการตาง ๆ   ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ
ของกระบวนการตาง ๆ ท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ว 6.1 ม. 2/6 สืบคนและอธิบายกระบวนการเกิด ลักษณะและสมบัติของปโตรเลียม 
ถานหิน หินนามัน และ การนําไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ว 8.1 ม.2/1 – ม. 2/9 
 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
1) อธิบายกระบวนการเกิดและประโยชนของเชื้อเพลิงธรรมชาติได  
2) สามารถสื่อสารและนําความรูเรื่องเชื้อเพลิงธรรมชาติไปใชในชีวิตประจําวันได  

 

3. สาระสําคัญ  
ปโตรเลียม ถานหิน หินนามัน เปนเชื้อเพลิงธรรมชาติท่ีเกิดจากกระบวนการเปลี่ยนแปลงทาง

ธรณีวิทยา ซ่ึงแตละชนิดจะมีลักษณะ สมบัติ และวิธีการนาไปใชประโยชนไดแตกตางกัน 
 

4. กระบวนการจัดการเรียนรู  
ข้ันนําเขาสูบทเรียน  
1)  ครูถามนักเรียนวา เชื้อเพลิงท่ีใชผลิตกระแสไฟฟาและใชในยานพาหนะไดมาจากแหลง

ใดบาง (ปโตรเลียม ถานหิน หินนามัน พลังงานนิวเคลียร) 
2)  นักเรียนชวยกันตอบคําถาม แสดงความคิดเห็น ตามความรูและประสบการณของนักเรียน 
ข้ันจัดกิจกรรมการเรียนรู  

  1)  นักเรียนศึกษาเก่ียวกับเชื้อเพลิงธรรมชาติจากใบความรูหรือในหนังสือเรียน โดยครูชวย
เชื่อมโยงความรูใหมจากบทเรียนกับความรูเดิมท่ีเรียนรูมาแลว ดวยการใชคําถามนํากระตุนใหนักเรียน
ตอบจากความรูและประสบการณของนักเรียน  

2)  นักเรียนแบงกลุมเปน 3 กลุมเทา ๆ กัน ใหแตละกลุมสืบคนขอมูลจากแหลงขอมูลตาง ๆ 
เชน วารสารวิทยาศาสตร สารานุกรม เว็บไซตท่ีเก่ียวของทางอินเทอรเน็ต ในหัวขอตอไปนี้ 

–  ปโตรเลียม  
–  ถานหิน  
–  หินน้ํามัน  
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3)  นักเรียนแตละกลุมนําความรูท่ีไดมาจัดทําเปนรายงานและจัดปายนิเทศใหเพ่ือน ๆ ไดทราบ 
เพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรูกัน 

ข้ันอธิบายและลงขอสรุป  
1)  นักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายผลของการปฏิบัติกิจกรรม แลวสงตัวแทนออกมา

นําเสนอหนาชั้นเรียน  
2)  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใชแนวคําถาม เชน  

–  ปโตรเลียมมีกระบวนการเกิดอยางไร (เกิดจากสิ่งมีชีวิตท้ังบนบกและในทะเลตายลงและ
สะสมทับถมกับเปนเวลานานหลายรอยลานปในสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมและถูกยอยสลายเปน
ปโตรเลียม) 

–  ปโตรเลียมแบงตามสถานะไดเปนก่ีชนิด อะไรบาง (2 ชนิด คือ น้ํามันดิบและแกส
ธรรมชาติ) 

–  ถานหินคืออะไร (หินตะกอนชนิดหนี่ง และเปนแรเชื้อเพลิงท่ีสามารถติดไฟได มีสี
น้ําตาลออนจนถึงสีดํา มีความเปราะ มีน้ําหนักเบา) 

–  ถานหินชนิดใดมีคุณภาพดีท่ีสุด (ถานแอนทราไซต) 
–  หินน้ํามันคืออะไร (เชื้อเพลิงธรรมชาติชนิดหนึ่งท่ีเกิดจากการทับถมของสารอินทรียรวม

กับเศษหิน ดิน ทราย เปนเวลาหลายลานป สารอินทรียจะอุมน้ํามันอยูในเนื้อหิน เม่ือถูกทําใหรอนดวย
วิธีใดวิธีหนึ่ง จะใหน้ํามันและแกสคารบอนไดออกไซดออกมา) 

3)  ครูและนักเรียนรวมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม 
 
5. การวัดผลประเมินผล 
 

วิธีการวัดผล เครื่องมือท่ีใชในการวัดผล เกณฑการประเมิน 
ตรวจชิ้นงาน แบบประเมินชิ้นงาน รอยละ 60 ผานเกณฑ  
ประเมินการนําเสนองานกลุม  แบบประเมินการนําเสนองานกลุม  ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ  

 
6. ส่ือ / แหลงเรียนรู  

6.1 สื่อการเรียนรู  
1) หนังสือเรียน รายวิชาพ้ืนฐาน วิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  
2) รายงาน 
3) ปายนิเทศ 

6.2 แหลงการเรียนรู  
1) แหลงขอมูลจากอินเทอรเน็ต หนังสือ วารสาร   
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แผนการจัดการเรียนรู 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  รายวิชาวิทยาศาสตร 3      รหัสวิชา ว22101 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2    ภาคเรียนท่ี 1       ปการศึกษา 2561 
หนวยการเรียนรูท่ี 3 : เรื่อง ทรัพยากรธรณี            เวลา  16  ช่ัวโมง 
แผนการเรียนรูท่ี  3   เรื่อง การปรับปรุงคุณภาพของดิน                   เวลา  4  ช่ัวโมง 
_______________________________________________________________________ 
 
1. ตัวช้ีวัด  

มาตรฐาน ว 6. 1 เขาใจกระบวนการตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ
ของกระบวนการตาง ๆ ท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ว 6.1 ม. 2/2 สํารวจ วิเคราะหและอธิบายการใชประโยชนและการปรับปรุงคุณภาพ
ของดิน 

ตัวชี้วัด ว 8.1 ม.2/1 – ม. 2/9 
 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
1) สํารวจและสืบคนขอมูลเก่ียวสภาพปญหาและการใชประโยชนท่ีดินในทองถ่ินได  
2) บอกวิธีการอนุรักษและปรับปรุงคุณภาพของดินในทองถ่ินได  
3) สามารถสื่อสารและนําความรูเรื่องการปรับปรุงคุณภาพของดินไปใชในชีวิตประจําวันได  

 
3. สาระสําคัญ  

การปรับปรุงคุณภาพของดินข้ึนอยูกับสภาพของดิน ซ่ึงจะทาใหดินมีความเหมาะสมตอการใช
ประโยชน การปรับปรุงคุณภาพของดินทาไดดวยวิธีการตาง ๆ เชน การเพ่ิมแรธาตุในดินโดยการใสปุย 
การใชสารเคมีปรับสภาพดินท่ีมีปญหา และการปลูกพืชเพ่ือชวยปองกันดินเสื่อมสภาพ 

 
4. กระบวนการจัดการเรียนรู  

ข้ันนําเขาสูบทเรียน  
1)  ครูนํารูปพ้ืนดินท่ีอุดมสมบูรณกับรูปพ้ืนดินท่ีแหงแลงเนื่องจากการตัดไมทาลายปา มาให

นักเรียนดูเปรียบเทียบกัน แลวตั้งประเด็นคําถาม เชน  
ดินในรูปท้ังสองแตกตางกันลักษณะใด  
2)  ครูถามนักเรียนวา ในทองถ่ินของนักเรียนมีการใชดินในอดีตและปจจุบันอยางไร มีความ

เหมาะสมหรือไม เพราะอะไร 
3)  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายจากคําตอบของนักเรียน  
ข้ันจัดกิจกรรมการเรียนรู  
1)  นักเรียนแบงกลุม แตละกลุมศึกษา ใบกิจกรรมท่ี 3 เรื่องสํารวจสภาพดินในทองถ่ินและการ

ใชประโยชน 



108 

2)  สํารวจลักษณะของดินในทองถ่ิน (นร.นํามา) เก่ียวกับเนื้อดิน สีของดิน และความเปนกรด–
เบส บันทึกผล 

3)  รวมกันอภิปรายผลการสํารวจท่ีได เชน ความอุดมสมบูรณของดิน การใชประโยชนท่ีดินได
อยางเหมาะสม และการดูแลรักษาดิน  

4)  ครูคอยแนะนําชวยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ หองเรียนและเปด
โอกาสใหนักเรียนทุกคนซักถามเม่ือมีปญหา 

ข้ันอธิบายและลงขอสรุป  
1)  นักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายผลของการปฏิบัติกิจกรรม แลวสงตัวแทนออกมา

นําเสนอหนาชั้นเรียน  
2)  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใชแนวคําถาม เชน  

–  ดินท่ีขาดความอุดมสมบูรณมีลักษณะใด (มีลักษณะเนื้อหยาบ ดูดซับน้ําและแรธาตุได
นอย)  

3)  ครูและนักเรียนรวมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยอาจไดขอสรุปวา จากการสํารวจ
จะเห็นวาดินในบางทองถ่ินมีการใชประโยชนของดินไมเหมาะสม เพราะพบวา สภาพของดินมีปญหาดิน
เสื่อม เปนดินเหนียวเนื้อละเอียด แนนมาก พรวนดินไดยาก ทําใหไดผลผลิตต่ํากวาท่ีควร การแกปญหา
ควรนําปุยคอกหรือปุยพืชสดมาปรับปรุงดิน 

 
5. การวัดผลประเมินผล 
 

วิธีการวัดผล เครื่องมือท่ีใชในการวัดผล เกณฑการประเมิน 
ตรวจใบกิจกรรมท่ี 1 แบบประเมินเขียนใบกิจกรรม รอยละ 60 ผานเกณฑ 
ประเมินการนําเสนองานกลุม แบบประเมินการนําเสนองานกลุม ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ 

 
6. ส่ือ / แหลงเรียนรู  

6.1 สื่อการเรียนรู  
1) หนังสือเรียน รายวิชาพ้ืนฐาน วิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  
2) ใบกิจกรรมท่ี 3 ใบกิจกรรมเรื่องสํารวจสภาพดินในทองถ่ินและการใชประโยชน 

6.2 แหลงการเรียนรู  
1) แหลงขอมูลจากอินเทอรเน็ต หนังสือ วารสาร   
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แผนการจัดการเรียนรู 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  รายวิชาวิทยาศาสตร 3      รหัสวิชา ว22101 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2    ภาคเรียนท่ี 1       ปการศึกษา 2561 
หนวยการเรียนรูท่ี 3 : เรื่อง ทรัพยากรธรณี            เวลา  16  ช่ัวโมง 
แผนการเรียนรูท่ี  4  เรื่อง การใชประโยชนและการอนุรักษแหลงน้ําในทองถิ่น      เวลา  4  ช่ัวโมง 
_______________________________________________________________________ 
 
1. ตัวช้ีวัด  

มาตรฐาน ว 6. 1 เขาใจกระบวนการตาง ๆ   ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ
ของกระบวนการตาง ๆ ท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัด ว 6.1 ม. 2/7 สํารวจและอธิบายลักษณะแหลงน้ําธรรมชาติ การใชประโยชนและการ
อนุรักษแหลงน้ําในทองถ่ิน 

ตัวชี้วัด ว 8.1 ม.2/1 – ม. 2/9 
 

2. จุดประสงคการเรียนรู 
1) บอกประโยชนและการอนุรักษแหลงน้ําในทองถ่ินได  

3. สาระสําคัญ  
มนุษยใชประโยชนจากแหลงน้ําในดานตาง ๆ เชน การอุปโภคและบริโภค การเกษตร  

การอุตสาหกรรม การผลิตกระแสไฟฟา การคมนาคมขนสง การพักผอนหยอนใจ และใชเปนแหลง
อาหาร การใชประโยชนจากแหลงน้ําตองมีการวางแผนการใช การอนุรักษ และการปองกันแกไข
ผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึนดวยวิธีการท่ีเหมาะสม 
4. กระบวนการจัดการเรียนรู  

ข้ันนําเขาสูบทเรียน  
1)  ครูตั้งประเด็นคําถามใหนักเรียนรวมกันอภิปราย  

–  ถาเราไมชวยกันอนุรักษแหลงน้ํา จะเกิดอะไรข้ึนในอนาคต  
–  ทําไมเราจึงตองใชน้ําอยางประหยัด  

2)  นักเรียนชวยกันตอบคําถาม แสดงความคิดเห็นตามความรูและประสบการณของนักเรียน 
ข้ันจัดกิจกรรมการเรียนรู  
1)  นักเรียนแบงกลุมสืบคนขอมูลเก่ียวกับการใชประโยชนและการอนุรักษแหลงน้ําในทองถ่ิน 

ตามข้ันตอนตอไปนี้ 
–  แตละกลุมวางแผนการสืบคนขอมูล โดยแบงหัวขอยอยใหเพ่ือนสมาชิกชวยกันสืบคน

ตามท่ีสมาชิกกลุมชวยกันกําหนดหัวขอยอย เชน ความสําคัญของแหลงน้ํา ประโยชนของแหลงน้ํา การ
อนุรักษและพัฒนาแหลงน้ํา และการกระทําของมนุษยท่ีสงผลตอแหลงน้ํา  
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–  สมาชิกกลุมแตละคนหรือกลุมยอยชวยกันสืบคนขอมูลตามหัวขอยอยท่ีตนเอง
รับผิดชอบ โดยการสืบคนจากใบความรูท่ีครูเตรียมมาให หรือจากหนังสือ วารสารวิทยาศาสตร 
สารานุกรมวิทยาศาสตร สารานุกรมสาหรับไทยเยาวชน และอินเทอรเน็ต  

–  สมาชิกกลุมนําขอมูลท่ีสืบคนไดมารายงานใหเพ่ือน ๆ สมาชิกในกลุมฟง รวมท้ังรวมกัน
อภิปรายซักถามจนคาดวาสมาชิกทุกคนมีความรูความเขาใจท่ีตรงกัน  

–  สมาชิกกลุมชวยกันสรุปความรูท่ีไดท้ังหมดเปนผลงานของกลุม และชวยกันจัดทํา
รายงานการศึกษาคนควาเก่ียวกับการใชประโยชนและการอนุรักษแหลงน้ําในทองถ่ิน  

2)  ครูคอยแนะนําชวยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรม โดยครูเดินดูรอบ ๆ หองเรียนและเปด
โอกาสใหนักเรียนทุกคนซักถามเม่ือมีปญหา 

ข้ันอธิบายและลงขอสรุป  
1)  นักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายผลของการปฏิบัติกิจกรรม แลวสงตัวแทนออกมา

นําเสนอหนาชั้นเรียน  
2)  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใชแนวคําถาม เชน  

–  ยกตัวอยางการใชประโยชนจากแหลงน้ําในทองถ่ินของนักเรียน (ใชในการเกษตร เชน 
ปลูกขาว ใชเปนเสนทางในการคมนาคม)  

–  การพัฒนาแหลงน้ําทําไดโดยวิธีการใดบาง (ชวยกันขุดลอกแหลงน้ําใหกวางและลึก
ใกลเคียงกับสภาพเดิม)  

–  นักเรียนจะมีสวนชวยอนุรักษแหลงน้ําในทองถ่ินอยางไรบาง (ปลูกปา ไมท้ิงขยะมูลฝอย
ลงแหลงน้ํา และใชน้ําอยางประหยัด)  

–  การกระทําของมนุษยในลักษณะใดบางท่ีสงผลเสียตอแหลงน้ํา (การท้ิงขยะมูลฝอยลงสู
แหลงนาและการตัดไมทําลายปา)  

3)  ครูและนักเรียนรวมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม  
4)  นักเรียนรวมกันเขียนแผนท่ีความคิดเก่ียวกับกับ การใชประโยชน และการอนุรักษแหลงน้ํา

ในทองถ่ิน 
 

5. การวัดผลประเมินผล 
 

วิธีการวัดผล เครื่องมือท่ีใชในการวัดผล เกณฑการประเมิน 
ตรวจรายงาน แบบประเมินเขียนรายงาน  รอยละ 60 ผานเกณฑ  
ประเมินการนําเสนองานกลุม  แบบประเมินการนําเสนองานกลุม  ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ  

 
6. ส่ือ / แหลงเรียนรู  

6.1 สื่อการเรียนรู  
1) หนังสือเรียน รายวิชาพ้ืนฐาน วิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  
2) รายงานการศึกษาคนควาเก่ียวกับการใชประโยชนและการอนุรักษแหลงน้ําในทองถ่ิน 
3) แหลงขอมูลจากอินเทอรเน็ต หนังสือ วารสาร   
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ภาคผนวก จ 
ผลการตรวจสอบคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ 
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ตารางท่ี 5 แสดงผลการวิเคราะหคา IOC ของแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติโดยผูเชี่ยวชาญ  
 แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่อง ประเภทของหินและการใชประโยชน 

 

 
รายการท่ีใชในการพิจารณาความสอดคลอง 

คะแนนความคิดเห็น 
ของผูเชี่ยวชาญ 

 
IOC 

 
แปลผล 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
1. จุดประสงคการเรียนรูกับสาระสําคัญ +1 +1 +1 1.00 ใชได 
2. สาระสําคัญกับเนื้อหา +1 +1 +1 1.00 ใชได 
3. กิจกรรมการเรียนรูกับข้ันตอนการสอนตาม
รูปแบบปกติ  
    3.1 กิจกรรมในข้ันนําเขาสูบทเรียน  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

1.00 

 
 

ใชได 

    3.2 กิจกรรมในข้ันจัดกิจกรรมการเรียนรู +1 +1 +1 1.00 ใชได 
    3.3 กิจกรรมในข้ันอธิบายและลงขอสรุป +1 +1 +1 1.00 ใชได 
4. กิจกรรมกับรายการสื่อและแหลงเรียนรู 0 +1 +1 0.67 ใชได 
5. การวัดและประเมินผลกับจุดประสงคการ
เรียนรู 

+1 +1 +1 1.00 ใชได 
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ตารางท่ี 6 แสดงผลการวิเคราะหคา IOC ของแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติโดยผูเชี่ยวชาญ  
 แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 เรื่อง แรเชื้อเพลิง 

  

 
รายการท่ีใชในการพิจารณาความสอดคลอง 

คะแนนความคิดเห็น 
ของผูเชี่ยวชาญ 

 
IOC 

 
แปลผล 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
1. จุดประสงคการเรียนรูกับสาระสําคัญ +1 +1 +1 1.00 ใชได 
2. สาระสําคัญกับเนื้อหา +1 +1 +1 1.00 ใชได 
3. กิจกรรมการเรียนรูกับข้ันตอนการสอนตาม
รูปแบบปกติ  
    3.1 กิจกรรมในข้ันนําเขาสูบทเรียน  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

1.00 

 
 

ใชได 

    3.2 กิจกรรมในข้ันจัดกิจกรรมการเรียนรู +1 +1 +1 1.00 ใชได 
    3.3 กิจกรรมในข้ันอธิบายและลงขอสรุป +1 +1 +1 1.00 ใชได 
4. กิจกรรมกับรายการสื่อและแหลงเรียนรู +1 +1 +1 1.00 ใชได 
5. การวัดและประเมินผลกับจุดประสงคการ
เรียนรู 

+1 +1 +1 1.00 ใชได 
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ตารางท่ี 7 แสดงผลการวิเคราะหคา IOC ของแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติโดยผูเชี่ยวชาญ  
 แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 เรื่อง การปรับปรุงคุณภาพของดิน 

 

 
รายการท่ีใชในการพิจารณาความสอดคลอง 

คะแนนความคิดเห็น 
ของผูเชี่ยวชาญ 

 
IOC 

 
แปลผล 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
1. จุดประสงคการเรียนรูกับสาระสําคัญ +1 +1 +1 1.00 ใชได 
2. สาระสําคัญกับเนื้อหา +1 +1 +1 1.00 ใชได 
3. กิจกรรมการเรียนรูกับข้ันตอนการสอนตาม
รูปแบบปกติ  
    3.1 กิจกรรมในข้ันนําเขาสูบทเรียน  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

1.00 

 
 

ใชได 

    3.2 กิจกรรมในข้ันจัดกิจกรรมการเรียนรู +1 +1 +1 1.00 ใชได 
    3.3 กิจกรรมในข้ันอธิบายและลงขอสรุป +1 +1 +1 1.00 ใชได 
4. กิจกรรมกับรายการสื่อและแหลงเรียนรู +1 +1 +1 1.00 ใชได 
5. การวัดและประเมินผลกับจุดประสงคการ
เรียนรู 

+1 +1 +1 1.00 ใชได 
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ตารางท่ี 8 แสดงผลการวิเคราะหคา IOC ของแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ 
  โดยผูเชี่ยวชาญ แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 เรื่อง การใชแหลงน้ําในทองถ่ิน 
 

 
รายการท่ีใชในการพิจารณาความสอดคลอง 

คะแนนความคิดเห็น 
ของผูเชี่ยวชาญ 

 
IOC 

 
แปลผล 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
1. จุดประสงคการเรียนรูกับสาระสําคัญ +1 +1 +1 1.00 ใชได 
2. สาระสําคัญกับเนื้อหา +1 +1 +1 1.00 ใชได 
3. กิจกรรมการเรียนรูกับข้ันตอนการสอนตาม
รูปแบบปกติ  
    3.1 กิจกรรมในข้ันนําเขาสูบทเรียน  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

1.00 

 
 

ใชได 

    3.2 กิจกรรมในข้ันจัดกิจกรรมการเรียนรู +1 +1 +1 1.00 ใชได 
    3.3 กิจกรรมในข้ันอธิบายและลงขอสรุป +1 +1 +1 1.00 ใชได 
4. กิจกรรมกับรายการสื่อและแหลงเรียนรู +1 +1 +1 1.00 ใชได 
5. การวัดและประเมินผลกับจุดประสงคการ
เรียนรู 

+1 +1 +1 1.00 ใชได 
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ภาคผนวก ฉ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 เรื่อง ทรัพยากรธรณี 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  

โรงเรียนพระแสงวิทยา ปการศึกษา 2561 
_____________________________________________________________________ 

 
คําช้ีแจง 

1. แบบทดสอบนี้เปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ  
2. นักเรียนตองทําขอสอบทุกขอ 

3. ใหนักเรียนทําเครื่องหมายกากบาท (×) ทับตัวเลือก ก ข ค หรือ ง ท่ีเปนทําตอบท่ีถูกตอง 
 

 
1. การกระทําในขอใดทําใหหินเกิดการเปลี่ยนแปลงขนาดและรูปรางเร็วท่ีสุด  

ก. การระเบิดหิน             ค.   การไหลของน้ํา 
ข. การขยายตัวของหิน             ง.   การเติบโตของตนไมในหิน 

2. ขอใดไมใชสิ่งท่ีทําใหหินเปลี่ยนแปลงตามธรรมชาติ  
ก. ความรอน      ค.   สารเคมี 
ข. ความดัน      ง.   กระแสน้ํา 

3. หินชนิดใดท่ีนํามาใชในการกอสรางมากท่ีสุด  
ก. หินพัมมิช      ค.   หินสคอเรีย 
ข. หินแกรนิต      ง.   หินออบซิเดียน 

4. นักเรียนมีวิธีการอนุรักษหินอยางไรบาง  
1. ใชประโยชนใหมากท่ีสุด 
2. ไมนํามาทําอุปกรณหรือเครื่องใชท่ีไมจําเปน 
3. ถลุงมาใชในการกอสรางอาคาร บานเรือน 
4. นํามาทําสวนและถนนในชุมชน และสถานท่ีตางๆ  

ก. ขอ 1 และ 2      ค.   ขอ 2 และ 3 
ข. ขอ 3 และ4       ง.   ขอ 1 และ 3 

5. ถานหินชนิดใดใหพลังงานความรอนมากท่ีสุดเม่ือมวลเทากัน 
ก. บิทูมินัส      ค.   แอนทราไซต 
ข. ลิกไนต      ง.   ซับบิทูมินัส 

6. ขอใดไมใชการอนุรักษแร 
ก. ขุดแรอยางถูกวิธี     ค.   ใชแรอยางประหยัด 
ข. ขุดแรท่ีมีราคาสูงกอน    ง.   สํารวจแหลงแรเพ่ิมเติม 

7. การทําเหมืองแรสงผลกระทบถึงดานใด 
ก. ทางอากาศและเสียง     ค.   ทางทัศนียภาพ 
ข. ทางน้ํา      ง.   ถูกทุกขอ 
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8. ขอใดอธิบายความหมายของการทําเหมืองแรไดถูกตองท่ีสุด 
ก. การสกัดเอาแรท่ีมีคาหรือวัสดุทางธรณีวิทยาอ่ืนๆ 
ข. การขุดเจาะน้ํามันปโตรเลียมและกาซธรรมชาติ 
ค. การสกัดเอาวัสดุอ่ืนใดท่ีไมสามารถผลิตไดจากพืช 
ง. ถูกทุกขอ 

9. มลพิษทางอากาศจากโรงไฟฟาถานหินท่ีชาวแมเมาะ จังหวัดลําปาง ประสบเม่ือ พ.ศ.2533 นั้น 
กอใหเกิดอาการระคายเคือง ท่ีผิวหนังและระบบหายใจ เปนผลมาจากสารอะไรมากท่ีสุด 
ก. ไฮโดรคารบอน 
ข. คารบอนไดออกไซด 
ค. ซัลเฟอรไดออกไซด 
ง. ไนโตรเจนออกไซด 

10. มนุษยเราสามารถชวยกันแกปญหาการใชทรัพยากรแรในปจจุบันไดอยางไร 
ก. ใชแรอยางประหยัดและคุมคามากท่ีสุด 
ข. ใชแรชนิดอ่ืนทดแทน 
ค. นําแรท่ีใชแลวกลับมาใชอีก 
ง. ถูกทุกขอ 

11. เม่ือทดสอบดินในท่ีแหงหนึ่งพบวาเปนดินเปรี้ยว จะมีวิธีแกไขไดอยางไร 
ก. ใสปุยเคมี      ค.   เติมผงกํามะถัน 
ข. ใสดินมารล      ง.   ใชน้ําขังไวในพ้ืนดิน 

12. เม่ือทดสอบดินปรากฏวากระดาษลิตมัสสีแดง ไมเปลี่ยนสี สวนกระดาษลิตมัสสีน้ําเงิน
เปลี่ยนเปนสีแดง จะสรุปผลการทดสอบไดวาอยางไร 
ก. ดินท่ีนํามาทดสอบมีสมบัติเปนเบส 
ข. ดินท่ีนํามาทดสอบเปนดินเค็ม 
ค. ดินท่ีนํามาทดสอบมีสมบัติเปนกรด 
ง. ยังสรุปแนนอนไมได 

13. การปลูกพืชหมุนเวียนกอใหเกิดประโยชนอยางไร 
ก. เปนการเพ่ิมกรดในดิน 
ข. ชวยกําจัดศัตรูพืชบางชนิด 
ค. เปนการเพ่ิมความพรุนในดิน 
ง. ชวยลดความเปนกรดและเพ่ิมสารอาหารในดิน 

14. การใสปุยเคมีในดินมาก ๆ มีผลทําใหสมบัติของดินเปนอยางไร 
ก. ดินเปนกรดมากข้ึน     ค.   ดินเปนเบสมากข้ึน 
ข. ดินเค็ม      ง.   ไมมีผลตอสมบัติของดิน 
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15. ขอใดไมใช แนวทางในการแกปญหาทรัพยากรดินกรด 
ก. ใชปุยเคมีในปริมาณมากเพ่ือบํารุงดิน 
ข. ปลูกพืชหมุนเวียนจําพวกพืชตระกูลถ่ัว 
ค. ใชดินมารล เพ่ือปรับปรุงดิน 
ง. ใชน้ําชะลางความเปนกรด 

16. ขอใดไมใชลักษณะของมลพิษทางน้ํา 
ก. น้ําท่ีมีสีผิดปกติ 
ข. น้ําท่ีมีอุณหภูมิสูงผิดปกติ 
ค. สิ่งมีชีวิตในน้ําเติบโตผิดปกติ 
ง. น้ํามีกลิ่นเหม็น 

17. สิ่งท่ีบงชี้การเกิดมลพิษทางน้ํา ไดแกขอใด  
1. คาบีโอดีต่ํา  
2. คาดีโอต่ํา  
3. อุณหภูมิของน้ําไมสูงเกินไป  
4. ความเขมขนของธาตุโลหะหนักในน้ําสูง 
 

ก. ขอ 1 และ 2      ค.   ขอ 2 และ 4 
ข. ขอ 3 และ 4      ง.   ขอ 1 และ 4 

18. การใชประโยชนจากแหลงน้ําในขอใดท่ีจะกอใหเกิดมลพิษทางน้ํานอยท่ีสุด 
ก. เกษตรกรรม  
ข. อุตสาหกรรม 
ค. การคมนาคมขนสง 
ง. การประมง 

19. น้ําจากบริเวณใดท่ีทําใหเกิดการเนาเสียมากท่ีสุด 
ก. น้ําท้ิงจากชุมชน 
ข. น้ําจากแหลงเกษตรกรรม 
ค. น้ําท้ิงจากโรงงานไฟฟา 
ง. น้ําท่ีมีการจราจรทางเรือหนาแนน 

20. การจัดการทรัพยากรน้ําในชุมชนท่ีดีท่ีสุดคือขอใด 
ก. การใชน้ําอยางประหยัด 
ข. การหาแหลงน้ําใหมไวใชเพ่ิมเติม 
ค. การขุดบอเก็บน้ําไวใชยามขาดแคลน 
ง. การนําเทคโนโลยีใหม ๆ มาใชในการบําบัดน้ําเสีย 
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ภาคผนวก ช 
ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
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ตารางท่ี 9 แสดงผลการวิเคราะหคา IOC ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  
 โดยผูเชี่ยวชาญ 

 

ขอท่ี คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ IOC แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
2 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
3 0 +1 +1 0.67 ใชได 
4 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
5 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
6 +1 +1 0 0.67 ใชได 
7 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
8 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
9 +1 0 +1 0.67 ใชได 
10 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
11 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
12 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
13 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
14 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
15 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
16 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
17 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
18 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
19 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
20 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
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ตารางท่ี 10 แสดงคาความยาก คาอํานาจจําแนก และคาความเท่ียงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนวิทยาศาสตร  
 

ขอท่ี คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) 
1 0.44 0.56 
2 0.58 0.50 
3 0.61 0.33 
4 0.42 0.39 
5 0.44 0.56 
6 0.53 0.61 
7 0.64 0.61 
8 0.61 0.67 
9 0.42 0.72 
10 0.50 0.44 
11 0.56 0.33 
12 0.64 0.39 
13 0.53 0.61 
14 0.56 0.44 
15 0.50 0.44 
16 0.58 0.72 
17 0.58 0.61 
18 0.61 0.56 
19 0.53 0.50 
20 0.47 0.50 
    

 คาความเท่ียง เทากับ 0.89 
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ภาคผนวก ซ 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  

โรงเรียนพระแสงวิทยา  ปการศึกษา 2561 
_______________________________________________________________________ 
 
คําช้ีแจง 

1. แบบทดสอบนี้เปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  จํานวน 8 สถานการณ  รวม 32 ขอ 
2. นักเรียนตองทําขอสอบทุกขอ 

3. ใหนักเรียนทําเครื่องหมายกากบาท (×) ทับตัวเลือก ก ข ค หรือ ง ท่ีเปนคําตอบท่ีถูกตอง 
____________________________________________________________________________ 
 
สถานการณท่ี 1  

ในครอบครัวของ เจมส มีสมาชิก 4 คน ซ่ึงสมาชิกในครอบครัวชอบรับประทานอาหารจําพวก
เนื้อสัตวเปนสวนใหญ ไมชอบรับประทานผักและผลไม ยกเวนเจมส 1 เดือนตอมา เจมสสังเกตเห็นวา 
คนในครอบครัวมีอาการทองผูกเปนประจํา แตตัวของเจมสไมเปน 

 
1. ขอใดเปนปญหาท่ีสําคัญของสถานการณนี้ 

ก. ทําไมเจมสจึงไมมีอาการทองผูก 
ข. โรคทองผูกเปนโรคติดตอหรือไม 
ค. ทําไมสมาชิกในครอบครัวของ เจมส จึงเปนโรคทองผูก 
ง. ในผักและผลไมมีอะไรท่ีทําให เจมส ไมเปนโรคทองผูก 

2. ขอใดคือสาเหตุของปญหาในสถานการณนี้ 
ก. รับประทานแตอาหารท่ีมีรสจืด 
ข. ผักและผลไมทําใหเลือดแข็งตัว 
ค. ขาดสารอาหารจําพวกท่ีมีกากใย 
ง. ขาดการใสใจดูแลสุขภาพเหงือกและฟน 

3. นักเรียนคิดวาจะแกไขปญหาในสถานการณนี้อยางไร 
ก. รับประทานผักและผลไม 
ข. ไปซ้ือยามารับประทาน 
ค. ใหทุกคนรับประทานอาหารท่ีมีรสจัด 
ง. แนะนําประโยชนของอาหารประเภทตางๆ 

4. จากการท่ีนักเรียนเสนอวิธีการแกไขปญหาในสถานการณนี้ ผลท่ีเกิดข้ึนนาจะเปนอยางไร 
ก. ทุกคนเลือกรับประทานอาหารไดอยางเหมาะสม 
ข. ทุกคนมีสุขภาพสมบูรณแข็งแรง 
ค. ทุกคนหายจากโรคทองผูก 
ง. ทุกคนมีความรูเรื่องอาหารประเภทตางๆ  
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สถานการณท่ี 2  
เคนเปนชาวสวนลิ้นจี่ ตอมามีแมลงมารบกวนลิ้นจี่ของเขา ทําใหผลผลิตและรายไดจากการปลูก

ลิ้นจี่ตกต่ํา เคนจึงใชยาฆาแมลงในสวนลิ้นจี่ทุกๆ 1 สัปดาห ทําใหผลผลิตของเขาดีข้ึน แตพบวาระยะหลัง
เคนมีอาการเจ็บปวย แนนหนาอก เปนโรคผิวหนัง และทองรวงอยูเสมอ 

 
5. ขอใดเปนปญหาท่ีสําคัญของสถานการณนี้  

ก. เคนปวย 
ข. ผลผลิตลิ้นจี่ตกต่ํา 
ค. เคนใชยาฆาแมลง 
ง. ในสวนลื้นจี่มีแมลงรบกวน 

6. ขอใดคือสาเหตุของปญหาในสถานการณนี้ 
ก. ผลผลิตลิ้นจี่ไมไดคุณภาพ 
ข. ไมไดมีการฉีดยาฆาแมลงตั้งแตตน 
ค. เคนใชยาฆาแมลงไมถูกวิธี 
ง. เคนใชยาฆาแมลงบอยเกิน 

7. นักเรียนคิดวาจะแกไขปญหาในสถานการณนี้อยางไร 
ก. ใชยาฆาแมลงท่ีสกัดจากธรรมชาติ 
ข. เวนระยะการฉีดยาฆาแมลง 
ค. ไปพบแพทยเพ่ือตรวจสุขภาพ 
ง. อานวิธีการใชยาฆาแมลงใหเขาใจกอนใช 

8. จากการท่ีนักเรียนเสนอวิธีการแกไขปญหาในสถานการณนี้ผลท่ีเกิดข้ึนนาจะเปนอยางไร 
ก. เคนสุขภาพดีข้ึน 
ข. ผลผลิตลิ้นจี่ไดคุณภาพ 
ค. แพทยตรวจพบสารพิษในรางกายของเคนนอยลง 
ง. เคนมีความรูเรื่องการใชยาฆาแมลงท่ีถูกตอง 

 
สถานการณท่ี 3  

บานของเบลลาตั้งอยูใกลโรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญซ่ึงมีควันรบกวนไปท่ัวบริเวณนั้น 
และเบลลาพบวาตนกลวยไมในสวนหนาบานไมคอยเจริญเติบโต เม่ือเบลลาสังเกตท่ีตนกลวยไมพบวามี
ละอองสีดําๆ ปกคลุมท่ัวท้ังสวนของใบ 
 

9. ขอใดเปนปญหาท่ีสําคัญของสถานการณนี้ 
ก. ตนกลวยไมไมเจริญเติบโต 
ข. บริเวณบานมีเขมาควันรบกวน 
ค. ใบกลวยไมมีละอองสีดําปกคลุม 
ง. โรงงานอุตสาหกรรมปลอยควันพิษ  
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10. ขอใดคือสาเหตุของปญหาในสถานการณนี้ 
ก. เบลลาไมมีเวลาดูแลสวนกลวยไม 
ข. ควันจากโรงงานลอยมาติดใบของกลวยไม 
ค. บานอยูใกลโรงงานอุตสาหกรรมมากเกินไป 
ง. โรงงานอุตสาหกรรมไมมีการควบคุมการปลอยเขมาควัน 

11. นักเรียนคิดวาจะแกไขปญหาในสถานการณนี้อยางไร 
ก. ยายบานออกหางจากโรงงานแหงนี้ 
ข. เสนอแนะใหโรงงานควบคุมมลพิษ 
ค. ทําความสะอาดบานทุกวัน 
ง. รดน้ําตนกลวยไมทุกวัน 

12. จากการท่ีนักเรียนเสนอวิธีการแกไขปญหาในสถานการณนี้ผลท่ีเกิดข้ึนนาจะเปนอยางไร 
ก. ตนกลวยไมเจริญเติบโตดีข้ึน 
ข. บานสะอาดปราศจากเขมาควัน 
ค. โรงงานไมปลอยเขมาและควันพิษ 
ง. บานอยูไกลจากโรงงานไมมีควันรบกวน 
 

สถานการณท่ี 4  
แตวเปนเด็กท่ีชอบอานหนังสือ คืนหนึ่งขณะท่ีแตวกําลังอานหนังสือหลอดไฟขนาด 20 วัตตท่ีใช

อานหนังสือก็ดับลง แตวจึงไปซ้ือหลอดไฟขนาด 10 วัตตจากรานใกลๆ บานมาเปลี่ยน เม่ืออานหนังสือ
ตอไปไดครึ่งชั่วโมง แตวก็เริ่มมีอาการปวดศีรษะ ท้ังๆท่ีไมมีเคยมีอาการมากอนเลย 
 

13. ขอใดเปนปญหาท่ีสําคัญของสถานการณนี้ 
ก. แตวชอบอานหนังสือตอนกลางคืน 
ข. ไฟท่ีแตวใชอานหนังสือดับ 
ค. แตวมีอาการปวดหัวศีรษะ 
ง. แตวเปลี่ยนหลอดไฟ 

14. ขอใดคือสาเหตุของปญหาในสถานการณนี้ 
ก. แตวเริ่มมีปญหาทางสายตา 
ข. แตวเครียดจากการอานหนังสือ 
ค. แตวไมชินกับแสงสวางของหลอดไฟดวงใหม 
ง. แสงสวางจากหลอดไฟไมเพียงพอกับการอานหนังสือ 

15. นักเรียนคิดวาจะแกไขปญหาในสถานการณนี้อยางไร 
ก. เปลี่ยนหลอดไฟใหสวางข้ึน 
ข. ใสแวนตาเวลาอานหนังสือ 
ค. ไมควรอานหนังสือดึกเกินไป 
ง. พักสายตาบางขณะอานหนังสือ  
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16. จากการท่ีนักเรียนเสนอวิธีการแกไขปญหาในสถานการณนี้ผลท่ีเกิดข้ึนนาจะเปนอยางไร 
ก. แตวมีสายตาท่ีดีข้ึน 
ข. แตวหายปวดศีรษะ 
ค. แตวอานหนังสือตอไดในวันรุงข้ึน 
ง. ในหองมีแสงสวางเหมาะแกการอานหนังสือ 
 

สถานการณท่ี 5  
การจราจรบริเวณหนาโรงเรียนพระแสงวิทยาชวงเชาติดขัดเนื่องจากมีการรับสงนักเรียนทุกวัน 

ทางโรงเรียนจึงขอความชวยเหลือจากตํารวจจราจรทองท่ีมาชวยอํานวยความสะดวกจํานวน 4 คน เม่ือ
เวลาผานไป 1 เดือนพบวา ตํารวจจราจรท้ัง 4 คนปวยตองรักษาตัวอยูเปนประจํา 

 
17. ขอใดเปนปญหาท่ีสําคัญของสถานการณนี้ 

ก. การจารจรติดขัดบริเวณหนาโรงเรียน 
ข. นักเรียนมาโรงเรียนสายเปนประจํา 
ค. มีปริมาณรถจํานวนมาก 
ง. ตํารวจจราจรปวย 

18. ขอใดคือสาเหตุของปญหาในสถานการณนี้ 
ก. ผูปกครองมารับสงนักเรียนในชวงเชาและเย็น 
ข. ไมมีตํารวจจราจรอํานวยความสะดวก 
ค. ตํารวจไดรับสารพิษในอากาศ 
ง. รถเคลื่อนตัวไมสะดวก 

19. นักเรียนคิดวาจะแกไขปญหาในสถานการณนี้อยางไร 
ก. ผลัดเปลี่ยนหมุนเวียนตํารวจจราจรท่ีใหบริการ 
ข. ใหตํารวจจราจรใสหนากากปองกันควันพิษ 
ค. ขอความชวยเหลือจากตํารวจจราจร 
ง. ลดจํานวนรถใหนอยลง 

20. จากการท่ีนักเรียนเสนอวิธีการแกไขปญหาในสถานการณนี้ผลท่ีเกิดข้ึนนาจะเปนอยางไร 
ก. การจราจรไมติดขัด 
ข. มลพิษในอากาศลดลง 
ค. สุขภาพของตํารวจดีข้ึน 
ง. ตํารวจไมตองทํางานหนักเกินไป 
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สถานการณท่ี 6  
วันหยุดวันหนึ่ง  โปปไดจัดหองนอนใหมโดยไดนํากระถางตนไมมาวางไวในหองนอนเพ่ือใหเกิด

ความสวยงามและสดชื่น เม่ือโปปตื่นข้ึนมาตอนเชา รูสึกวารางกายออนเพลีย และมีอาการปวดศีรษะ 
 

21. ขอใดเปนปญหาท่ีสําคัญของสถานการณนี้ 
ก. โปปจัดหองนอนใหม 
ข. ในหองมีกาซออกซิเจนนอย 
ค. การนํากระถางมาไวในหองนอน 
ง. โปปมีรางกายออนเพลียและปวดศีรษะ 

22. ขอใดคือสาเหตุของปญหาในสถานการณนี้ 
ก. อากาศไมเพียงพอตอการหายใจ 
ข. ตนไมท่ีนํามาจัดในหองนอนมีขนาดใหญเกินไป 
ค. ตอนกลางคืนตนไมคายกาซคารบอนไดออกไซดมาก 
ง. กาซออกซิเจนและคารบอนไดออกไซดในหองนอนไมสมดุล 

23. นักเรียนคิดวาจะแกไขปญหาในสถานการณนี้อยางไร 
ก. ไปพบแพทยเพ่ือรักษา 
ข. เปดหนาตางในเวลากลางคืน 
ค. นํากระถางตนไมออกจากหองนอน 
ง. ควรเลือกตนไมขนาดเล็กมาแทนตนเดิม 

24. จากการท่ีนักเรียนเสนอวิธีการแกไขปญหาในสถานการณนี้ผลท่ีเกิดข้ึนนาจะเปนอยางไร 
ก. โปปหายจากอาการออนเพลีย 
ข. มีกาซออกซิเจนเพียงพอตอการหายใจ 
ค. ไดหองท่ีสวยงามและมีอากาศเพียงพอตอการหายใจ 
ง. กาซออกซิเจนและคารบอนไดออกไซดมีปริมาณสมดุล 

 
สถานการณท่ี 7  

เจาหนาท่ีสาธารณสุขไดไปในหมูบานแหงหนึ่งพบวา คนในหมูบานเปนไขเลือดออกสูงถึง 70%
และไดทําการตรวจพ้ืนท่ีภายในหมูบานพบวา หนองน้ําในหมูบานมีเศษวัชพืชและขยะทับถมเปนจํานวน
มากจนน้ําเริ่มเนาเหม็น 
 

25. ขอใดเปนปญหาท่ีสําคัญของสถานการณนี้ 
ก. หนองน้ําเนาเสีย 
ข. คนในหมูบานไมมีน้ําสะอาดใช 
ค. คนในหมูบานเปนไขเลือดออกจํานวนมาก 
ง. หนองน้ํามีวัชพืชและขยะจํานวนมากทําใหน้ําเนาเสีย 
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26. ขอใดคือสาเหตุของปญหาในสถานการณนี้ 
ก. คนในหมูบานนําน้ําสกปรกมาใช 
ข. คนในหมูบานถูกยุงลายท่ีอยูในหนองน้ํากัด 
ค. คนในหมูบานถูกยุงกนปลองท่ีอยูในหนองน้ํากัด 
ง. คนในหมูบานไมใหความรวมมือในการดูแลหนองน้ํา 

27. นักเรียนคิดวาจะแกไขปญหาในสถานการณนี้อยางไร 
ก. ใหเจาหนาท่ีแนะนําความรูเก่ียวกับไขมาลาเรียใหคนในหมูบานเขาใจ 
ข. ชวยกันทําความสะอาดหนองน้ํา และไมท้ิงขยะลงในแหลงน้ํา 
ค. แนะนําใหคนในหมูบานไปฉีดวัคซีนปองกันไขเลือดออก 
ง. โรงพยาบาลจัดสรรพ้ืนท่ีท่ีรองรับจํานวนผูปวย 

28. จากการท่ีนักเรียนเสนอวิธีการแกไขปญหาในสถานการณนี้ ผลท่ีเกิดข้ึนนาจะเปนอยางไร 
ก. คนในหมูบานท่ีเปนไขเลือดออกมีจํานวนลดลง 
ข. คนในหมูบานมีความรูเรื่องไขมาลาเรีย 
ค. คนในหมูบานมีน้ําสะอาดไวบริโภค 
ง. การขยายพันธุของยุงลดลง 

 
สถานการณท่ี 8  

โรงงานอุตสาหกรรมแหงหนึ่ง ปลอยน้ําท้ิงในบอท่ีเตรียมไวซ่ึงอยูใกลท่ีพักคนงาน ทําใหคนงาน
สวนใหญมีอาการออนเพลีย ปวดศีรษะบอยๆ และในท่ีสุดคนงานตองออกจากงานเพ่ือรักษาตัวใน
โรงพยาบาล 

 
29. ขอใดเปนปญหาท่ีสําคัญของสถานการณนี้ 

ก. โรงงานขาดคนงาน 
ข. โรงงานปดกิจการ 
ค. คนงานเจ็บปวย 
ง. คนงานลาออก 

30. ขอใดคือสาเหตุของปญหาในสถานการณนี้ 
ก. คนงานอยูกันอยางแออัด 
ข. คนงานไดรับสารพิษจากบอน้ําท้ิง 
ค. เจาของโรงงานไมเอาใจใสดูแลคนงาน 
ง. คนงานอาศัยอยูใกลแหลงน้ําท่ีมีสารพิษ 

31. นักเรียนคิดวาจะแกไขปญหาในสถานการณนี้อยางไร 
ก. จัดท่ีพักใหคนงานใหม 
ข. จัดสิ่งแวดลอมในโรงงานใหเหมาะสม 
ค. กําจัดสารพิษกอนปลอยลงสูบอน้ําท้ิง 
ง. ไมใหคนงานใชน้ําท่ีปลอยออกจากโรงงาน  
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32. จากการท่ีนักเรียนเสนอวิธีการแกไขปญหาในสถานการณนี้ผลท่ีเกิดข้ึนนาจะเปนอยางไร 
ก. คนงานไมเจ็บปวย 
ข. คนงานอยูอยางสะดวกสบาย 
ค. คนงานสามารถทํางานไดเต็มท่ี 
ง. กิจการของโรงงานเปนไปไดดวยดี 
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ภาคผนวก ฌ 
ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
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ตารางท่ี 11 แสดงผลการวิเคราะหคา IOC ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา 
 ทางวิทยาศาสตร 
 

ขอท่ี คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ IOC แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 +1 +1 0 0.67 ใชได 
2 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
3 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
4 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
5 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
6 +1 0 +1 0.67 ใชได 
7 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
8 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
9 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
10 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
11 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
12 +1 +1 0 0.67 ใชได 
13 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
14 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
15 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
16 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
17 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
18 0 +1 +1 0.67 ใชได 
19 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
20 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
21 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
22 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
23 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
24 +1 0 +1 0.67 ใชได 
25 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
26 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
27 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
28 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
29 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
30 +1 0 +1 0.67 ใชได 
31 +1 +1 +1 1.00 ใชได 
32 0 +1 +1 0.67 ใชได 
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ตารางท่ี 12 แสดงผลการวิเคราะหคาความยาก คาอํานาจจําแนกและคาความเท่ียงของ 
 แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
 

 
 คาความเท่ียง เทากับ  0.91  

ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) 
1 0.56 0.33 
2 0.42 0.42 
3 0.32 0.40 
4 0.40 0.56 
5 0.36 0.34 
6 0.73 0.43 
7 0.54 0.32 
8 0.62 0.62 
9 0.28 0.44 
10 0.44 0.56 
11 0.39 0.45 
12 0.36 0.37 
11 0.35 0.64 
14 0.63 0.43 
15 0.44 0.54 
16 0.39 0.26 
17 0.69 0.63 
18 0.58 0.52 
19 0.76 0.67 
20 0.44 0.56 
21 0.47 0.41 
22 0.33 0.50 
23 0.36 0.48 
24 0.31 0.64 
25 0.29 0.35 
26 0.64 0.51 
27 0.45 0.40 
28 0.33 0.52 
29 0.37 0.72 
30 0.66 0.54 
31 0.35 0.28 
32 0.37 0.29 
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ภาคผนวก ญ 
ผลการวิเคราะหขอมูล 
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ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  
ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม  

กับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ 
 

Group Statistics 

 GROUG N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

SUM 1 36 14.97 1.993 .332 

2 36 13.03 2.210 .368 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 

Independent Samples Test 

  
Levene's Test for Equality 

of Variances t-test for Equality of Means 

  

F Sig. t df 
Sig.  

(2-tailed) Mean Difference 
Std. Error 
Difference 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

  Lower Upper 

SUM Equal variances assumed 
.363 .549 3.920 70 .000 1.944 .496 .955 2.934 

Equal variances not 
assumed 

  3.920 69.262 .000 1.944 .496 .955 2.934 
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ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  
ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด วิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม  

กับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ 
 

Group Statistics 

 GROUG N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

SUM 1 36 22.58 3.451 .575 

2 36 18.03 1.732 .289 

 
 
 

Independent Samples Test 

  
Levene's Test for 

Equality of Variances t-test for Equality of Means 

  

F Sig. t df 
Sig. 

(2-tailed) Mean Difference Std. Error Difference 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

  Lower Upper 

SUM Equal variances 
assumed 

25.413 .000 7.080 70 .000 4.556 .643 3.272 5.839 

Equal variances not 
assumed 

  7.080 51.580 .000 4.556 .643 3.264 5.847 
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