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Abstract 
 
 The purposes of this research were (1) to compare learning achievement of 
students who learned with the use of the inquiry learning method together with 
animation instructional media in the Science Learning Area topic of Elements and 
Compounds with the 75 % of full score criterion; and (2) to compare scientific 
creative thinking of the students before and after learning with the use of the inquiry 
learning method together with animation instructional media.  
 The research sample consisted of Matthayom Suksa IV students studying 
in the first semester of the 2017 academic year at Matthayom Wiphawadee School 
which was a small sized school in Surat Thani province.  The students were obtained 
by cluster sampling.  The employed research instruments were (1) learning 
management plans for the inquiry learning method together with the use of animation 
instructional media in the topic of Elements and Compounds; (2) a chemistry learning 
achievement test on the topic of Elements and Compounds; and (3) a scientific 
creative thinking test.  Data were analyzed using the mean, standard deviation, and t-
test.  
 The results of this study were as follows: (1) the learning achievement 
mean score of the experimental group students who learned with the use of the inquiry 
learning method together with animation instructional media was higher than the 75 
% of full score criterion at the .05 level of statistical significance; and (2) the post-
learning scientific creative thinking mean score of the experimental group students 
who learned with the use of the inquiry learning method together with animation 
instructional media was higher than their pre-learning counterpart mean score at the 
.05 level of statistical significance. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords: Inquiry Learning Method, Animation Instructional Media,  
 Learning Achievement, Chemistry, Scientific Creative Thinking  
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บทที ่ 1 

บทนํา 

 

 

1.  ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

 

 เคมีเป็นสาขาหน่ึงของวิทยาศาสตร์พื้นฐานท่ีศึกษาเก่ียวกบัองค์ประกอบ สมบติัและ

การเปล่ียนแปลงของสสารทั้ งในระดับอะตอมและระดับโมเลกุล และในส่วนเน้ือหาท่ีเป็น

นามธรรมจะอธิบายพฤติกรรมการเปล่ียนแปลงของสารใน 3 ระดบั คือ ระดบัมหภาค ระดบัจุลภาค 

และระดบัสัญลกัษณ์ โดยระดบัมหภาค เป็นการอธิบายเก่ียวกบัปรากฏการณ์หรือพฤติกรรมของ

สสารท่ีสังเกตได ้ระดบัจุลภาค เป็นการอธิบายเก่ียวกบัปรากฏการณ์หรือพฤติกรรมของสารท่ีไม่

สามารถสังเกตได ้และระดบัสัญลกัษณ์ เป็นการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของระดบัมหภาคและระดบั

จุลภาคเขา้ดว้ยกนั โดยใช้สัญลกัษณ์ธาตุ สมการเคมี สูตรโมเลกุล แบบจาํลอง เพื่ออธิบายและทาํ

ความเข้าใจเก่ียวกับพฤติกรรมของสารและการเปล่ียนแปลงของสาร (ชาตรี ฝ่ายคาํตา, 2560) 

เน่ืองจากสสารรอบตวัเรามีอิทธิพลต่อการดาํเนินชีวิตของมนุษย ์ดงันั้นการเขา้ใจการเปล่ียนแปลง

ของสสารจะทาํใหเ้กิดประโยชน์ต่อการดาํรงชีวิตทุกดา้นท่ีเรียกวา่ปัจจยั 4 ไดแ้ก่ 1) อาหาร โดยช่วย

ใหม้นุษยรู้์จกัคุณค่าของอาหาร การผลิตอาหาร การแปรรูปอาหาร การถนอมอาหาร 2) เคร่ืองนุ่งห่ม 

การนาํเส้นใยจากแหล่งต่างๆ มาใชใ้นการยอ้มสีเส้นใย การผสมเส้นใยเพื่อให้มีสมบติัตามความ

ตอ้งการใช้งาน ส่ิงเหล่าน้ีล้วนเป็นเร่ืองระดับโมเลกุลของสสาร 3) ยารักษาโรค รวมทั้งอาหาร

สุขภาพท่ีใชเ้พื่อปรับความสมดุลของร่างกายเพื่อสุขภาพท่ีดี ซ่ึง ถือเป็นบทบาทสาํคญัของเคมีท่ีมีต่อ

ดา้นการแพทย ์ นอกจากจะช่วยดูแลดา้นสุขภาพแลว้ยงัส่งผลให้อตัราการตายลดลงดว้ย  และ 4) ท่ี

อยู่อาศยัและเคร่ืองใช้ เกิดจากการเลือกสารต่างๆ ตามสมบติัท่ีเหมาะสมต่อการใชง้านในลกัษณะ

ต่างๆ ซ่ึงจะช่วยใหชี้วติมีความสะดวกสบายข้ึน (กฤษณา ชุติมา, 2551) 

 จากการศึกษางานวจิยัเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้วชิาเคมีตลอด 15 ปีท่ีผา่นมาพบขอ้สรุป

สําคญั คือ นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีในระดบัท่ีตํ่า ดงัเช่นงานวิจยัของ อาํไพ กาํลงั

หาญ  (2545) สถาปนา เกษมศิลป์ (2546) กาญจนา คงัคะประดิษฐ์ (2547) ดาํเนิน ยาทว้ม (2548) 

และ องัคณา ต่อติด (2549) ซ่ึงผลการวิจยั เหล่าน้ีแสดงให้เห็นว่า การจดัการเรียนรู้วิชาเคมียงัไม่

สามารถส่งเสริมการเรียนรู้ของนกัเรียนอยา่งแทจ้ริง และจากผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติ

ขั้นพื้นฐาน O-Net ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 วิชาวิทยาศาสตร์ จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน 

http://110.170.192.92/ULIB/searching.php?MAUTHOR=%20%A1%C4%C9%B3%D2%20%AA%D8%B5%D4%C1%D2
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ปีการศึกษา 2550-2559 มีค่าเฉล่ียของคะแนน O-Net ร้อยละ 34.62 , 33.70 , 29.05 , 30.90 , 27.90 , 

33.10 , 30.48 , 32.54 , 33.40 , 31.62 ตามลาํดับ เฉล่ีย 10 ปี ร้อยละ 34.92 (สํานักงานทดสอบทาง

การศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2560) ซ่ึงผลคะแนนตํ่ากว่าเกณฑ์ ซ้ึง

แสดงถึงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมีอยูใ่นระดบัตํ่า ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะวิชาเคมีมีลกัษณะเน้ือหา

เป็นนามธรรมยากต่อการทาํความเข้าใจ ซ่ึงเป็นแบบจาํลองทางความคิดของนักวิทยาศาสตร์  

นกัเรียนตอ้งใชจิ้นตนาการสูงในการเรียนรู้ โดยเฉพาะเน้ือหาวชิาเคมีตามหลกัสูตรชั้นมธัยมศึกษาปี

ท่ี 4 เร่ือง ธาตุและสารประกอบ ซ่ึงมีเน้ือหาท่ีเก่ียงกบัเร่ืองโครงสร้างอะตอมและพนัธะเคมี ท่ีตอ้ง

เรียนรู้องค์ประกอบภายในอะตอม อนุภาคต่างๆท่ีอยู่ภายในดว้ยลกัษณะของการเคล่ือนไหว ซ่ึงมี

ความสําคญัและเป็นพื้นฐานของการเรียนเคมีในระดบัสูงต่อไป และมกัเป็นปัญหากบันกัเรียนใน

การทาํความเขา้ใจในเน้ือหา ตอ้งมีการใช้จินตนาการสูง การสอนให้มีประสิทธิภาพจาํเป็นตอ้งใช้

ส่ือช่วยส่งเสริมความรู้ ในปัจจุบนัพบวา่ส่ือมลัติมีเดียหรือส่ือภาพเคล่ือนไหวต่างๆ เขา้มามีบทบาท

ต่อการจดัการเรียนการสอนเพิ่มมากยิ่งข้ึน โดยการนาํส่ือการสอนภาพเคล่ือนไหวมาใช้เพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการรับรู้ส่ิงท่ีเป็นนามธรรมไดง่้ายและชดัเจนมากข้ึนก็จะทาํให้เขา้ใจเน้ือหาท่ีเรียน

ไดง่้ายข้ึน นอกจากน้ีส่ือการสอนภาพเคล่ือนไหวช่วยกระตุน้ความสนใจของผูเ้รียน ผูเ้รียนไม่เบ่ือ

หน่ายการเรียน อยากมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ และส่ือการสอนประเภทน้ีมีความเหมาะสมกบั

ผูเ้รียนทุกเพศ ทุกวยั สามารถนาํไปใชไ้ดท้ั้งในห้องเรียนและนอกห้องเรียนเพื่อเป็นการสอนซ่อม

เสริม โดยการนาํไปเปิดซํ้ าหรือส่งวีดีทศัน์ไปให้ผูเ้รียนไปศึกษาต่อท่ีบา้นได ้จึงเป็นอีกวิธีหน่ึงท่ีจะ

ช่วยในการแกปั้ญหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีตํ่าได ้(วชิระ อินทร์อุดม, 2539; วารินทร์ รัศมี

พรหม, 2531; ชยัยงค์ พรหมวงศ์, 2537; กิดานนัท์ มลิทอง, 2548) จากการศึกษางานวิจยัพบว่า ส่ือ

มลัติมีเดียมีการใชภ้าพประกอบท่ีมีสีสัน มีทั้งภาพน่ิง และภาพเคล่ือนไหวท่ีเหมือนของจริง ทาํให้

ช่วยเร้าความสนใจของผูเ้รียน ผูเ้รียนควบคุมการเรียนและทบทวนเน้ือหาได้ด้วยตนเอง และยงั

ส่งผลให้ผล สัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนดีข้ึน (ผจญ รุ่งอรุณเลิศ 2551:89) และสอดคลอ้งกบั

งานวจิยัของพิศาล วชิราชยั (2549:161) ท่ีไดน้าํภาพแอนิเมชนัมาใชใ้นการสร้างส่ือทั้งในส่วนนาํเขา้

สู่บทเรียน และเน้ือหาทาํใหส่ื้อมีการเคล่ือนไหว ดูเป็นธรรมชาติ และน่าสนใจอยูต่ลอดเวลา วธีิการ

นาํเสนอดงักล่าวทาํใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจในเน้ือหาและมีความพึงพอใจในระดบัมาก 

 จากการคน้ควา้ขอ้มูลทาํใหผู้ว้ิจยัมีแนวคิดท่ีจะการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

เน่ืองจากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีวตัถุประสงค์เพื่อมุ่งพฒันาทกัษะการคิด

สร้างสรรค์ การคิดเชิงเหตุผล และการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เพื่อให้นักเรียนมีทกัษะสําคญัใน

การศึกษาค้นควา้และสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี, 2552) ดว้ยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้เป็นการเรียนรู้จากการสร้างสถานการณ์ให้
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นกัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะการคิดขั้นสูงซ่ึงประกอบด้วย การคิดมีวิจารณญาณ ความคิดสร้างสรรค์ 

การตดัสินใจและการแกปั้ญหา ไดฝึ้กการปฏิบติั การศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง เกิดการเรียนรู้เน้ือหาท่ี

สําคญัต่อการแกปั้ญหาหรือสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ข้ึน โดยครูเป็นผูอ้าํนวยความสะดวกหรือกระตุน้ให้

นักเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์ข้ึน (พิมพนัธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข 2548, น.78) จาก

การศึกษาพบว่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 5 ขั้น สามารถพฒันา

ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ในองค์ประกอบดา้นความคิดริเร่ิม ความคิดคล่อง ความคิด

ยืดหยุน่ และคิดละเอียดลออได ้เน่ืองจากในแต่ละขั้นของการสืบเสาะหาความรู้นั้นนกัเรียนตอ้งใช้

ความคิดสร้างสรรคใ์นการแกปั้ญหา คิดหรือประดิษฐ์ผลผลิตท่ีแปลกใหม่เพื่อตอบสนองต่อความ

ต้องการ โดยนอกจากนักเรียนจะได้ผลผลิตท่ีเป็นส่ิงใหม่แล้วนักเรียนยงัได้รับแนวคิดทาง

วทิยาศาสตร์ในระหวา่งการแกปั้ญหาและการสร้างผลผลิตอีกดว้ย (Piltz, 1974; พชัราภรณ์ เมืองศรี, 

2550; บวัรวย หม่องกี, 2549) และการแบบสืบเสาะท่ีใช้อยู่เป็นส่ิงท่ีเหมาะสมกบัการสอนเคมี แต่

เน่ืองจากเน้ือหาท่ีเป็นนามธรรมทาํให้นกัเรียนไม่เขา้ใจจึงตอ้งเอาส่ือภาพเคล่ือนไหวเขา้มาช่วย และ

สามารถทาํให้นกัเรียนเกิดความเขา้ใจและสามารถสร้างองค์ความรู้ได ้ช่วยให้เกิดความคงทนใน

องค์ความรู้มากข้ึน การจดัการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพจาํเป็นตอ้งใช้ส่ือเพื่อช่วยส่งเสริม

ความรู้ไปยงัผูเ้รียน และช่วยทาํให้นกัเรียนเกิดความรู้ความเขา้ใจเน้ือหาท่ีมีลกัษณะเป็นนามธรรม

ซับซ้อนดงัเช่นในวิชาเคมี การใช้ส่ือภาพเคล่ือนไหวจะช่วยให้นกัเรียนมองเห็นภาพของส่ิงท่ีเป็น

นามธรรมและมีการเคล่ือนไหวทาํให้เกิดความเข้าใจได้ง่าย เน่ืองจากประเทศไทยนับว่า เป็น

ประเทศหน่ึงท่ีมีปัญหาเก่ียวกบัการจดัการศึกษา นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีท่ีมี

แนวโนม้ตํ่าลง อีกทั้งยงัไม่ไดรั้บการพฒันาให้มีความรู้ความสามารถและทกัษะสาํหรับโลกยคุใหม่

อยา่งเพียงพอ เน่ืองจากกระบวนการจดัการเรียนรู้มุ่งเนน้การท่องจาํเพื่อสอบมากกวา่การใหน้กัเรียน

นาํไปใชป้ระโยชน์และแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง ทาํให้เด็กไทยจาํนวนมากคิดไม่เป็น ไม่ชอบอ่าน

หนงัสือ ไม่รู้วิธีเรียน (ไสว ฟักขาว, 2544, น.1) การนาํเอาศกัยภาพท่ีมี อยูใ่นตวับุคคล และ พฒันา

ศกัยภาพใหเ้ต็มขีดความสามารถจึงเป็นส่ิงจาํเป็น ความคิดสร้างสรรคน์บัเป็นความสามารถท่ีสําคญั

อยา่งหน่ึงของมนุษย ์ซ่ึงมีคุณภาพมากกวา่ความสามารถดา้นอ่ืนๆ และเป็นปัจจยัท่ีจาํเป็นอยา่งยิ่งใน

การส่งเสริมความกา้วหน้าของประเทศชาติ ประเทศใดก็ตามท่ีสามารถแสวงหาการพฒันาและดึง

เอาศกัยภาพเชิงสร้างสรรค์ของประชากรออกมาใชใ้ห้เกิดประโยชน์มากเท่าใด ยิ่งมีโอกาสพฒันา

และเจริญกา้วหนา้ไดม้ากเท่านั้น (อารี พนัธ์มณี, 2537, น.5)  

 นอกจากน้ีความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ยงัเป็นส่ิงสําคญัอย่างยิ่ง เน่ืองจาก

ความคิดสร้างสรรค์เป็นทกัษะทางด้านสติปัญญาท่ีทุกคนต้องฝึกฝนและพฒันา ให้ดีข้ึนโดยไม่

หยุดย ั้ง และความคิดสร้างสรรค์ยงั เป็นทกัษะท่ีสําคญัสําหรับศตวรรษท่ี 21 ซ่ึงจะส่ง เสริมใน 3 
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ประเด็นหลกั คือ เพื่อแกปั้ญหาในระดบับุคคล เพื่อเป็นศกัยภาพในการประกอบอาชีพ และเพื่อเป็น

ทรัพยากรท่ีสําคญัของสังคม (Todd Lubart, 2015) และสอดคล้องกับ ไกรยส ภทัรา วาท (2556, 

เวบ็ไซต)์ ไดก้ล่าววา่หลายประเทศ กาํลงัต่ืนตวัและให้ความสําคญักบัความคิดสร้างสรรค ์อาทิเช่น 

ประเทศเกาหลีใตไ้ดพ้ฒันาหลกัสูตรการศึกษาเน้นสร้างกระบวนการเรียนรู้ท่ีเน้นให้เด็กมี ทกัษะ

การเรียนรู้และความคิดสร้างสรรคเ์พื่อใหส้ามารถสร้างสรรคน์วตักรรม ความคิดสร้างสรรค ์จึงเป็น

ส่วนหน่ึงของคุณภาพประชากรท่ีตอ้งการมีและเสริมสร้างพฒันาการตั้งแต่วยัเด็กถ้าถูก กระตุน้

อยา่งถูกวิธีในปริมาณท่ีเหมาะสมอยา่งเป็นระบบและมีความต่อเน่ือง (ทวีศกัด์ิ จินดานุรักษ,์ 2558)

โดยเฉพาะผลงานทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีมีความสาํคญัและเก่ียวขอ้งกบัความเป็นอยูข่อง

มนุษย ์ทั้งในการดาํรงชีวิตประจาํวนัและในงานอาชีพต่างๆ เคร่ืองมือ เคร่ืองใช้ตลอดจนผลผลิต

ต่างๆ อนัเป็นผลให้มวลมนุษยใ์นโลกไดรั้บความสะดวกสบายในชีวิตการทาํงาน ลว้นเป็นผลของ

ความรู้ทางเคมีผสมผสานกบัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์และศาสตร์อ่ืนๆ ผูท่ี้มีความคิดเส

ร้างสรรค์มกัชอบประดิษฐ์หรือดดัแปลงส่ิงต่างๆ ท่ีมีอยู่แล้วให้เป็นของใหม่ท่ีเป็นประโยชน์ต่อ

ส่ิงมีชีวิตหรือสังคม นักวิชาการหลายท่านได้ศึกษาและค้นพบว่าความคิดสร้างสรรค์ทาง

วิทยาศาสตร์ไม่ใช่พรสวรรค์ท่ีได้รับจากการถ่ายทอดทางพันธุกรรม แต่เป็นศักยภาพหรือ

คุณลกัษณะท่ีมีพร้อมอยู่ในตวัมนุษยทุ์กคน มากบา้งนอ้ยบา้งต่างกนัท่ีสภาพแวดลอ้มแต่ละคนจะ

ได้รับ (อารีย ์พนัธ์มณี, 2537) และความคิดสร้างสรรค์ดงักล่าวเป็นส่ิงท่ีเราสามารถปลูกฝังและ

ส่งเสริมไดด้ว้ยวิธีต่างๆ ท่ีเหมาะสม (อารี รังสินนัท,์ 2527, น.1) ดงันั้นในสถานศึกษาครูสามารถ

พฒันา ความคิดสร้างสรรค์ให้กบันักเรียนโดยใช้เทคนิค ต่างๆ ได้หลายอย่าง จากการวิจยัพบว่า 

ความคิด สร้างสรรคต์ํ่า สามารถปลูกฝังและส่งเสริมใหเ้กิด ความคิดสร้างสรรคสู์งข้ึนได ้ 

 การใชส่ื้อภาพเคล่ือนไหวจดัเป็นส่ือมลัติมีเดียประเภทหน่ึง ท่ีใชใ้นการเรียนการสอน

และเป็นอีกทางเลือกหน่ึงท่ีจะช่วยตอบสนองการเรียนรู้ เน่ืองจากส่ือพวกน้ีจะช่วยให้ผูเ้รียนมี

พฒันาการดา้นความคิดสร้างสรรค ์ซ่ึงสอดคลอ้งกบัณัฐภณ สุเมธอธิคม (2554, น.7) ไดก้ล่าววา่ ส่ือ

มลัติมีเดีย ถูกนาํมาประยุกต์ใช้เป็นส่ือการเรียนสอนเพราะส่ือ มลัติมีเดียสามารถเร้าความสนใจ

ผูเ้รียนและเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนรู้ใหม้ากยิง่ข้ึน เกิดการเรียนรู้อยา่งสนุกสนาน อีกทั้ง ผูเ้รียน

ยงัสามารถทบทวนบทเรียนไดเ้ม่ือตอ้งการ ช่วยสร้างแรงจูงใจ กระตุน้ใหเ้กิดการเรียนรู้ และช่วยให้

ผูเ้รียนสามารถทาํความเขา้ใจเน้ือหาไดดี้มากยิ่งข้ึน และฆนทั ธาตุทอง (2554, น.79) ไดก้ล่าววา่ส่ือ

มลัติมีเดียช่วยเพิ่มความสามารถในการรับรู้การเขา้ใจของผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ เน้ือหาท่ีซบัซ้อนทาํ ให้

การจดจาํ การคิดริเร่ิมขั้นพื้นฐานตลอดจนการคิดไดอ้ยา่งมีคุณภาพ ซ่ึง คือเชาวน์ปัญญา  

0 จากการรายงานประจาํปีของสถานศึกษาปีการศึกษา 2557 ของกลุ่มโรงเรียนมธัยม

ขนาดเล็กจงัหวดัสุราษฎร์ธานี  สํานกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 11 พบจุดดอ้ยในดา้น
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การพัฒนานักเรียนในด้านความรู้และทักษะท่ีจําเป็นตามหลักสูตร พัฒนาเคร่ืองมือวดัและ

ประเมินผลทกัษะกระบวนการคิดให้มีประสิทธิภาพมากข้ึนรวมทั้งการวดัและประเมินผลการอ่าน 

การคิดต่างๆ และการเขียนให้ตรงกบัมาตรฐานท่ีกาํหนดมีเกณฑ์ประเมินท่ีมีประสิทธิภาพท่ีแสดง

ถึงความสามารถใน การคิดของนักเรียนเป็นรายบุคคลและการ เสริมสร้างให้นักเรียนได้เกิด

กระบวนการคิด สร้างสรรค์ข้ึนเพื่อสามารถนาํความรู้ท่ีแปลกใหม่มาปรับใช้กบัความรู้เดิมให้เกิด

ความรู้ท่ีย ัง่ยนืแก่ตวันกัเรียนเอง 

 การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีวตัถุประสงค์เพื่อพัฒนาทักษะการคิด

สร้างสรรค์ การคิดเชิงเหตุผล และการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เพื่อให้นักเรียนมีทกัษะสําคญัใน

การศึกษาค้นควา้และสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี, 2552) ดว้ยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้เป็นการเรียนรู้จากการสร้างสถานการณ์ให้

นกัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะการคิดขั้นสูงซ่ึงประกอบด้วย การคิดมีวิจารณญาณ ความคิดสร้างสรรค์ 

การตดัสินใจและการแกปั้ญหา ไดฝึ้กการปฏิบติั การศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง เกิดการเรียนรู้เน้ือหาท่ี

สําคญัต่อการแกปั้ญหาหรือสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ข้ึน โดยครูเป็นผูอ้าํนวยความสะดวกหรือกระตุน้ให้

นักเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์ข้ึน (พิมพนัธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข 2548, น.78) จาก

การศึกษาพบว่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 5 ขั้น สามารถพฒันา

ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ในองค์ประกอบดา้นความคิดริเร่ิม ความคิดคล่อง ความคิด

ยืดหยุน่ และคิดละเอียดลออได ้เน่ืองจากในแต่ละขั้นของการสืบเสาะหาความรู้นั้นนกัเรียนตอ้งใช้

ความคิดสร้างสรรคใ์นการแกปั้ญหา คิดหรือประดิษฐ์ผลผลิตท่ีแปลกใหม่เพื่อตอบสนองต่อความ

ต้องการ โดยนอกจากนักเรียนจะได้ผลผลิตท่ีเป็นส่ิงใหม่แล้วนักเรียนยงัได้รับแนวคิดทาง

วทิยาศาสตร์ในระหวา่งการแกปั้ญหาและการสร้างผลผลิตอีกดว้ย (Piltz, 1974; พชัราภรณ์ เมืองศรี, 

2550; บวัรวย หม่องกี, 2549) และการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีผนวกส่ือการสอน

ภาพเคล่ือนไหวเขา้ไปในขั้นการสอนสามารถเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนได ้

 จากสภาพปัญหาและแนวความคิดดงักล่าวขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึงสนใจศึกษาผลการใช้การ

จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกกบัการใชส่ื้อการสอนภาพเคล่ือนไหวท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิชาเคมี เร่ืองธาตุและสารประกอบ และความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ของ

ผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
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2.  วตัถุประสงค์การวจิัย 

 

 2.1  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ ผนวกการใชส่ื้อการสอนภาพเคล่ือนไหว กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เร่ือง 

ธาตุและสารประกอบ  กบัเกณฑร้์อยละ 75  

 2.2  เพื่อเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน ท่ีการจดัการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ผนวกการใชส่ื้อการสอนภาพเคล่ือนไหว กลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์ เร่ือง ธาตุและสารประกอบ ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน 

  

3.  กรอบแนวคดิการวจิัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.  สมมติฐานการวจิยั 

 

 4.1  นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกการใช้

ภาพเคล่ือนไหว เร่ืองธาตุและสารประกอบ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 75 

 4.2  นักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกการ

ภาพเคล่ือนไหว เร่ืองธาตุและสารประกอบ จะมีความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ หลงัเรียนสูง

กวา่ก่อนเรียน 

 

  

ตวัแปรตน้ 

 

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

ผนวกการใชส่ื้อภาพเคล่ือนไหว 

ตวัแปรตาม 

 

- ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

- ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 

ไดแ้ก่ คิดคล่อง คิดยดืหยุน่ คิดริเร่ิม 

และคิดละเอียดลออ 
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5.  ขอบเขตการวจิัย 

 

 5.1  ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  5.1.1  ประชากร ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีคือ  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ โรงเรียนขนาดเล็กในจงัหวดัสุราษฏร์ธานี 19 โรงเรียน 

จาํนวน 262 คน ในเรียนภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 ซ่ึงมีโรงเรียนละ 1 หอ้งเรียน และจดันกัเรียน

โดยคละความสามารถแบบเดียวกนั 

  5.1.2 กลุ่มตัวอย่าง กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีคือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี

ท่ี 4 โรงเรียนมธัยมวิภาวดี ซ่ึงเป็นโรงเรียนมธัยมขนาดเล็กในจงัหวดัสุราษฎร์ธานี ท่ีไดม้าโดยการ

สุ่มแบบกลุ่ม จาํนวน 22 คน 

 5.2  ขอบเขตด้านเนื้อหา เน้ือหาท่ีใช้ในการศึกษาคร้ังน้ี เป็นเน้ือหาในรายวิชาเคมี

พื้นฐาน (ว 31121) หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน (ปรับปรุง 2551) โดยมีคาํอธิบายรายวชิาคือ ศึกษา

วิเคราะห์เก่ียวกบัโครงสร้างอะตอม สัญลกัษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ การจดัเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม 

ความสัมพนัธ์ระหวา่งอิเล็กตรอนในระดบัพลงังาน การเกิดพนัธะเคมีในโครงสร้างผลึกในโมเลกุล

ของสาร ความสัมพนัธ์ระหว่างจุดเดือด จุดหลอมเหลว สถานะของสารกบัแรงยึดเหน่ียวระหว่าง

อนุภาคของสาร สมการปฏิกิริยาเคมี อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ปิโตรเลียม กระบวนการกลัน่ลาํดบั

ส่วนนํ้ ามนัดิบ การเกิดพอลิเมอร์ สมบติัของพอลิเมอร์ ปฏิกิริยาของคาร์โบไฮเดรต ไขมนั กลีเซ

อรอล และโปรตีน  ใชเ้น้ือหาในการศึกษาคร้ังน้ีคือ ธาตุและสารประกอบ จะประกอบดว้ยสาระการ

เรียนรู้ 7 เร่ือง ไดแ้ก่ โครงสร้างอะตอม อนุภาคมูลฐานของอะตอม สัญลกัษณ์นิวเคลียร์ ตารางธาตุ 

การจดัเรียงอิเลก็ตรอน และพนัธะเคมี   

 5.3  ขอบเขตด้านตัวแปร 

  5.3.1  ตัวแปรอิสระ ประกอบดว้ย วธีิการสอน ไดแ้ก่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ผนวกการใชส่ื้อภาพเคล่ือนไหว 

  5.3.2  ตัวแปรตาม ประกอบดว้ย ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และความคิดสร้างสรรค์

ทางวทิยาศาสตร์ 

 5.4  ขอบเขตด้านเวลา การวิจยัในคร้ังน้ีไดก้ระทาํในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 ใช้

ระยะเวลาทั้งส้ิน 2 เดือน โดยใชเ้วลาทดลองในชัว่โมงเรียนวชิาเคมี จาํนวน 20 ชัว่โมง   
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6.  นิยามศัพท์เฉพาะ  

 

 6.1  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง การจดัการเรียนการสอนท่ีเน้น

ให้ผูเ้รียนสร้างองค์ความรู้ดว้ยตนเองดว้ยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ภายใตส้ถานการณ์ท่ีสร้าง

ข้ึนหรือเหตุการณ์ท่ีผูเ้รียนเกิดความสนใจหรือสงสัยเพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ วธีิการและขั้นตอน

ในการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้แบ่งออกเป็น 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 1. ขั้นสร้างความสนใจ  2. 

ขั้นสาํรวจและคน้หา  3. ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 4. ขั้นขยายความรู้ 5. ขั้นประเมินผล  

 6.2  ส่ือการสอนภาพเคลื่อนไหว หมายถึง ภาพกราฟิกท่ีมีการเคล่ือนไหวเพื่อแสดง

ขั้นตอนหรือปรากฏ การณ์ต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนอยา่งต่อเน่ือง มีลกัษณะมุมมองของภาพท่ีเหมือนจริง อยู่

ในรูปทรง 2มิติ และ 3 มิติ โดยมีเสียงประกอบการบรรยาย เป็นส่ือภาพเคล่ือนไหวท่ีสร้างข้ึนมาเอง

และท่ีมีการเผยแพร่ในอินเตอร์เน็ต แลว้นาํไปใช้ในการจดัการเรียนการสอนในรายวิชาเคมี เร่ือง 

ธาตุและสารประกอบ 

 6.3  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกการใช้ส่ือภาพเคลือ่นไหว หมายถึง 

การจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ท่ีให้ความสําคญักบัผูเ้รียนเป็นหลกั โดย

มุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนแสวงหาความรู้จนทาํให้เกิดความเขา้ใจ และสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง 

ซ่ึงประกอบดว้ยการสอน 5 ขั้นตอน โดยการผนวกการใชส่ื้อภาพเคล่ือนไหวลงในขั้นท่ี 2 และ ขั้นท่ี 

4 ของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เพื่อให้ผูเ้รียนเห็นการเคล่ือนท่ีของอนุภาคภายในท่ี

ชดัเจนข้ึน 

 6.4  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี หมายถึง ความรู้ความสามารถในวิชาเคมีตาม

หลกัสูตรของบุคคลท่ีไดรั้บหลงัจากการจดัการเรียนรู้ ทาํให้เกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมในดา้น

ต่างๆ ของสมรรถภาพสมองหรือความรู้วชิาเคมีหรือกระบวนการแสวงหาความรู้ สามารถนาํความรู้

ความสามารถไปใช้ประโยชน์ได้ การพิจารณาว่าผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีตาม

หลกัสูตรหรือไม่ ตอ้งใช้แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีเป็นเคร่ืองมือวดั และมีขอบเขต

ของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีตามทฤษฎีการเรียนรู้  ไดแ้ก่ ความจาํ  ความเขา้ใจ  วิเคราะห์

และ ประยกุตใ์ช ้ 

 6.5  เกณฑ์ร้อยล่ะ 75 หมายถึง เป้าหมายของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมีท่ี

ผา่นเกณฑไ์ม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 75 ของคะแนนเตม็ทั้งหมด 

 6.6  ความคิดสร้างสรรค์ทางวทิยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการคิดหาคาํตอบ 

คิดกวา้งไกล เพื่อใหไ้ดส่ิ้งท่ีแปลกใหม่ โดยอาศยัความรู้ กระบานการทางวทิยาศาสตร์ และประสบ

การท่ีผา่นมาเป็นพื้นฐานท่ีทาํใหเ้กิดความคิดใหม่ อนันาํไปสู่การประดิษฐคิ์ดคน้ส่ิงต่างๆ ท่ีแปลก
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ใหม่ สามารถวดัไดโ้ดยการใชแ้บบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ท่ีมีลกัษณะเป็นอตันยั 

จาํนวน 4 ขอ้  ซ้ึงครอบคลุมความสามารถในการคิดคล่อง คิดยดืหยุน่ คิดริเร่ิม และคิดละเอียด 

ลออของบุคคล 

 

7.  ประโยชน์ทีจ่ะได้รับจากการวจิัย 

 

 7.1  เป็นแนวทางในการพฒันากิจกรรมการเรียนการสอนวชิาวทิยาศาสตร์สาขาอ่ืนท่ี

ใชว้ธีิการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ผนวกการใชส่ื้อการสอนภาพเคล่ือนไหว 

 7.2  นกัเรียนมีแนวโนม้ท่ีจะผา่นการทดสอบการประเมินระดบัชาติ O-NET และมีผล

วดัความสามารถทางวทิยาศาสตร์ PISA ในระดบัท่ีสูงข้ึน 

 7.3  เป็นแนวทางสาํหรับครูในการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนใน

รายวชิาเคมี และวชิาอ่ืนๆ 
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บทที ่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

 

 

 ผลการใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกกบัการใชส่ื้อภาพเคล่ือนไหวท่ี

มีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เร่ืองธาตุและสารประกอบ และความคิดสร้างสรรค์ทาง

วทิยาศาสตร์ ของผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4  ในกลุ่มโรงเรียนมธัยมขนาดเล็กของจงัหวดัสุราษฎร์

ธานี ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยสรุปเป็นประเด็นต่างๆ ดงัต่อไปน้ี  

 1.  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

1.1 ความเป็นมาและความหมายของการจดัการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

1.2 แนวคิดและทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

1.3 ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

1.4 บทบาทของผูส้อนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

1.5 บทบาทของผูเ้รียนในการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

1.6 ขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

1.7 ขอ้จาํกดัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 2.  ส่ือการสอนภาพเคล่ือนไหว 

2.1 ความหมายของส่ือการสอนภาพเคล่ือนไหว 

2.2 แนวคิดเก่ียวกับความสําคัญของการใช้ส่ือการสอนภาพเคล่ือนไหวในการ

จดัการเรียนรู้ 

2.3 แนวคิดเก่ียวกบัความสาํคญัของการใชส่ื้อในการจดัการเรียนรู้วชิาเคมี 

2.4 การสร้างส่ือการสอนภาพเคล่ือนไหว 

2.5 ประเภทของส่ือการสอนภาพเคล่ือนไหว 

2.6 การใชส่ื้อการสอนภาพเคล่ือนไหวในการสอนเน้ือหาเคมี 

2.7 การผนวกส่ือการสอนภาพเคล่ือนไหวในขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ 

 3.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี  

3.1 ความหมายและขอบเขตของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี  

3.2 การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี 
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 4.  ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 

4.1 ความหมายของความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 

4.2 ทฤษฎีการเรียนรู้เก่ียวกบัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 

4.3 องคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 

4.4 การสร้างและหาคุณภาพแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 

 5.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

5.1 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งในประเทศ 

5.2 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งต่างประเทศ 

 

1.  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 

 1.1  ความเป็นมาและความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

  1.1.1  ความเป็นมาของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

สาระวิทยาศาสตร์ของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ไดน้าํเสนอการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ผา่นกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 

เป็นหน่ึงในแนวทางการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพ ท่ีครูผูส้อนวิทยาศาสตร์ในทุกๆ ระดบั 

ควรมีความเขา้ใจ และสามารถนาํไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง บทความน้ีจะกล่าวถึง ประวติัการพฒันาการ

สอนวทิยาศาสตร์ในสหรัฐอเมริกาซ่ึงไดริ้เร่ิมนาํแนวการสอนดว้ยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้มา

ใช ้รวมทั้งการนาํแนวทางน้ีมาใชใ้นประเทศไทยดว้ย นอกจากน้ีผูอ่้านจะไดรู้้เก่ียวกบัหลกัการ แนว

ทางการจดัการเรียนรู้ และลกัษณะสาํคญัของการจดัการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 

ประวัติการพัฒนาการสอนวทิยาศาสตร์ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้

ในสหรัฐอเมริกา 

สําหรับการนาํกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใชใ้นการ

จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์นั้นนับเป็นเร่ืองใหม่ท่ีนาํมาใช้ได้ไม่นาน ตามท่ี  Biological Sciences 

Curriculum Study (BSCS, 2006) ได้สรุปเก่ียวกับการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ใน

ประวติัศาสตร์ของการศึกษาวทิยาศาสตร์ของสหรัฐอเมริกาไวด้งัน้ี  

ปี คศ. 1900 วิทยาศาสตร์ศึกษาเน้นให้นักเรียนจดจาํข้อเท็จจริงต่างๆ ท่ี

นักวิทยาศาสตร์ได้ศึกษาและอธิบายถึงปรากฏการณ์ต่างๆ ซ่ึงในปัจจุบนัน้ีก็ยงัมีครูหลายคนใช้

วธีิการสอนแบบน้ีอยู ่

คศ. 1910 จอห์น  ดิวอ้ี (John  Dewey) ไดก้ล่าววา่การสอนวิทยาศาสตร์ควร
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ใชว้ิธีการสอนให้นกัเรียนรู้จกัคิด และจะทาํให้นกัเรียนไดคิ้ดเป็นนั้นตอ้งสอนให้นกัเรียนคิดอย่าง

เป็นกระบวนการ 

ปี คศ. 1950-1970 นักการศึกษาช่ือว่า โจเซฟ  ชเวป  (Joseph Schwab) ได้

กล่าวถึงลักษณะของการสืบเสาะหาความรู้ว่าเป็นทั้ง “การสืบเสาะหาความรู้ท่ีมัน่คง” (Stable 

inquiry)  และ “การสืบเสาะหาความรู้ท่ีเปล่ียนแปลงได”้ (Fluid inquiry) โดยการสืบเสาะหาความรู้

ท่ีมัน่คงจะเก่ียวกบัการใชค้วามเขา้ใจในปัจจุบนัเพื่อเติมลงในช่องวา่ง ทาํให้เกิดความเขา้ใจในองค์

ความรู้ แต่การสืบเสาะหาความรู้ท่ีเปล่ียนแปลงไดจ้ะเก่ียวกบัการสร้างแนวคิดใหม่ๆ ท่ีนาํไปสู่การ

ปฏิวติัทางวทิยาศาสตร์ และอธิบายระดบัของการสอนดว้ยปฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์แก่นกัเรียนไว้

ดงัน้ี  

1. ระดับพื้นฐาน ครูจะให้คาํถาม วสัดุอุปกรณ์ และวิธีการปฏิบติัการแก่

นกัเรียนเพื่อใหเ้กิดการคน้พบความสัมพนัธ์ของส่ิงต่างๆ ดว้ยตวันกัเรียนเอง 

2. ระดบัท่ีสอง ครูจะให้คาํถาม วสัดุอุปกรณ์ แต่ไม่ให้วิธีการปฏิบติัการแก่

นกัเรียน 

3. ระดบัซบัซ้อน ครูจะให้วสัดุ อุปกรณ์ต่างๆ แต่ไม่ให้คาํถาม โดยนกัเรียน

จะต้องสร้างคาํถามของตนเอง เก็บรวบรวมหลักฐาน และนําเสนอคาํอธิบายท่ีสอดคล้องจาก

หลกัฐานต่างๆ ท่ีตนเองรวบรวมได ้ โดยแนวการสอนดว้ยปฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์น้ีแตกต่างจาก

การสอนแบบดั้งเดิมท่ีเนน้ใหค้รูเร่ิมตน้ดว้ยการอธิบายส่ิงต่างๆ ท่ีจะเกิดข้ึนในหอ้งปฏิบติัการ 

ประวัติการพัฒนาการสอนวทิยาศาสตร์ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้

ในประเทศไทย 

การศึกษาของประเทศสหรัฐอเมริกามีอิทธิพลต่อการปรับเปล่ียนการศึกษา

วิทยาศาสตร์ในประเทศไทยโดยเฉพาะอย่างยิ่งแนวการสอนวิทยาศาสตร์ด้วยกระบวนการสืบ

เสาะหาความรู้ สืบเน่ืองจากการนาํความรู้มาพฒันาของนกัการศึกษาของไทยหลายท่านท่ีศึกษาใน

ประเทศสหรัฐอเมริกา  

สําหรับสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) ได้

ก่อตั้งในปีพุทธศกัราช  2515  พร้อมกับได้นําเอาวิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้มาใช้ใน

หลกัสูตรสําหรับการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ในประเทศไทย (ประมวล ศิริผนัแกว้, 2552) 

ในช่วงแรก สสวท. ไดน้าํวิธีการสอนวิทยาศาสตร์ ของ BSCS  (Biological  Science  Curriculum  

Study) มาใชใ้นการพฒันาหลกัสูตรวทิยาศาสตร์ เพื่อใหน้กัเรียนสร้างองคค์วามรู้ใหม่  โดยเช่ือมโยง

ส่ิงท่ีเรียนรู้กบัประสบการณ์หรือความรู้เดิมเป็นความรู้หรือแนวคิดของนกัเรียนของนกัเรียนเรียก

วธีิการสอนน้ีวา่  Inquiry Cycle (5Es)  หรือ  วฎัจกัรการสืบเสาะหาความรู้  โดยปกติแลว้การสืบเสาะ
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ทางวทิยาศาสตร์ไม่ยดึติดรูปแบบหรือขั้นตอน นกัวทิยาศาสตร์สามารถปรับ ประยกุต ์ไปตามขอ้มูล 

แนวคิดหรือหลกัฐาน การจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ท่ีรับเอาหลกัการน้ีมาใชใ้นการเรียนการ

สอนมีหลายรูปแบบ แต่การจดัการเรียนการสอนท่ีเป็นท่ีนิยมและมีการใชม้าก คือ การจดัการเรียน 

การสอนโดยการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์แบบ 5E เน่ืองจากการจดัการเรียนการสอนแบบ 5E เป็น

รูปแบบท่ีมีขั้นตอนชดัเจนทาํให้ผูส้อนสามารถออกแบบการสอนและกาํหนดลาํดบัของการเรียนรู้

ในชั้นเรียนไดง่้าย เพราะเป็นการลงรายละเอียดของขั้นตอน การสอนปกติท่ีมกัจะมี 3 ขั้น คือ ขั้น

การนาํเขา้สู่บทเรียน ขั้นสอน และขั้น สรุป ซ่ึงการจดัการเรียนการสอนแบบ 5E จะมีขั้นตอนท่ี

ใกลเ้คียงกนั แต่กาํหนดให้เอ้ือต่อการเรียนรู้โดยการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์มากข้ึน การจดัการ

เรียนการสอนแบบ 5E เป็นท่ีรู้จกัในประเทศไทยมานานแลว้ โดยเฉพาะสถาบนัส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไดใ้ช้การจดัการเรียนการสอนแบบ 5E ในการอบรมครูวิทยาศาสตร์

อยา่งแพร่หลาย (สสวท 2549) นอกจากน้ียงัพบวา่ครูวทิยาศาสตร์ในประเทศไทยนิยม เขียนแผนการ

จดัการเรียนรู้แบบ 5E (สถาบนัวิทยาศาสตร์ 2556) ต่อมามีการพฒันาการจดัการเรียนการสอนแบบ 

5E เป็นแบบ 7E (Eisenkraft 2003) โดยเพิ่มขั้นคน้หาความรู้เดิม/ความรู้พื้นฐาน (Elicit) เขา้ไปต่อ

จากขั้น สร้างความสนใจ (Engagement) เพื่อเน้นการศึกษาความรู้เดิมของผูเ้รียนเพิ่มจากขั้นการ

นาํเขา้สู่บทเรียน ทั้งน้ีการสร้างความสนใจและการคน้หาความรู้เดิมหรือความรู้พื้นฐานของผูเ้รียน

สามารถสลบัลาํดบักนัไดต้ามความเหมาะสม นอกจากน้ีในการจดัการเรียนการสอนแบบ 7E ไดเ้พิ่ม

ขั้นใช้ความเข้าใจในสถานการณ์ใหม่ (Extension) เข้าไปหลังขั้นขยายความรู้ (Elaboration) ดัง

ตารางท่ี 2.1 

 

ตารางท่ี 2.1 การเปรียบเทียบขั้นตอนของการจดัการเรียนการสอนทัว่ไป แบบ  5E และแบบ 7E 

 

วธีิการสอนทัว่ไป วธีิการสอนแบบ 5E วธีิการสอนแบบ 7E 

ขั้นนาํเขา้สู่บทเรียน ขั้นสร้างความสนใจ 
ขั้นสร้างความสนใจ 

ขั้นคน้หาความรู้เดิม/ความรู้พื้นฐาน 

ขั้นสอน 

ขั้นสาํรวจและคน้หา ขั้นสาํรวจและคน้หา 

ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 

ขั้นขยายความรู้ 
ขั้นขยายความรู้ 

ขั้นใชค้วามเขา้ใจในสถานการณ์ใหม่ 

ขั้นสรุป ขั้นประเมิน ขั้นประเมิน 
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  1.1.2  ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

การจดัการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Method) เป็น

รูปแบบการสอนวิธีหน่ึงท่ีมุ่งให้ผูเ้รียนได้สืบเสาะหาความรู้ด้วยตวัเอง โดยใช้กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ มีนกัศึกษา นกัวิชาการไดใ้ห้ความหมายของการสอนดว้ยกระบวนสืบเสาะหาความรู้

หาความรู้ไวห้ลายท่าน สรุปพอสังเขปไดด้งัน้ี 

ไสว ฟักขาว (2544, น.102)  ไดใ้ห้ความหมายของการจดัการเรียนแบบสืบ

เสาะหาความรู้ไวว้า่ เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การแสวงหาความรู้เพื่อการแกปั้ญหาโดยใชค้าํถาม 

เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดมี้ส่วนร่วมในกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ บทบาทของผูส้อนจะลดลง ผูส้อน

จะเปิดโอกาสและช้ีแนะให้ผูเ้รียนไดร่้วมคิด ร่วมแสดงความคิดเห็น ร่วมคน้ควา้ และสรุปความรู้

ดว้ยตนเองจากการถามตอบหรือผูส้อนและผูเ้รียนผลดักนัถามก็ได ้แต่รูปแบบท่ีผูเ้รียนเป็นผูถ้ามจะ

สอดคลอ้งกบัแนวการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญัมากท่ีสุด 

กรมวิชาการ (2545, น.146) ไดใ้ห้ความหมายของการจดัการเรียนแบบสืบ

เสาะหาความรู้ไวว้า่ เป็นกระบวนการท่ีผูเ้รียนตอ้งสืบคน้ เสาะหา สาํรวจตรวจสอบและคน้ควา้ดว้ย

วธีิการสร้างองคค์วามรู้ของผูเ้รียนเองและเก็บขอ้มูลไวใ้นสมองอยา่งยาวนาน สามารถนาํมาใชเ้ม่ือมี

สถานการณ์ใดๆ มาเผชิญหนา้ ดงันั้นการท่ีผูเ้รียนจะสร้างองคค์วามรู้ไดต้อ้งผา่นกระบวนการเรียนรู้

ท่ีหลากหลาย 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546 , น.219-220) 

ไดใ้ห้ความหมายของการจดัการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ไวว้า่ เป็นกระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ี

ผูเ้รียนจะตอ้งสืบคน้ เสาะหา สํารวจตรวจสอบ และคน้ควา้วิธีต่างๆ จนทาํให้ผูเ้รียนเกิดความเขา้ใจ

และเกิดความรับรู้ความรู้นั้นอย่างมีความหมายจึงสามารถสร้างองค์ความรู้ของผูเ้รียนเองและเก็บ

ขอ้มูลไวใ้นสมองไดอ้ยา่งยาวนาน สามารถนาํมาใชเ้ม่ือมีสถานการณ์ใดๆ มาเผชิญ 

สุทธิดา จาํรัส (2555, น.2) กล่าวถึงความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้วา่ เป็นการจดัการเรียนการท่ีใหผู้เ้รียนตั้งคาํถาม และใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์

เพื่อสืบเสาะหาคาํตอบและคาํอธิบาย ตวัอยา่ง การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การสืบเสาะ ไดแ้ก่ การจดัการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบ 5E และ 7E ซ่ึงจดัการเรียนการเรียนรู้แบบ 5E มี 5 ขั้นตอน คือ ขั้นสร้าง

ความสนใจ ขั้นสํารวจและคน้หา ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป ขั้นขยายความรู้ และขั้นประเมิน ส่วน

แบบ 7E มีขั้นตอนเพิ่มข้ึน 2 ขั้นตอน คือ ขั้นคน้หาความรู้เดิม/ความรู้พื้นฐานต่อจากขั้นสร้างความ

สนใจ และขั้นใชค้วามเขา้ใจในสถานการณ์ใหม่ต่อจากขั้นขยายความรู้ 

กู๊ด (Good, p.1973) ได้ให้ความหมายของการสอนแบบการสืบเสาะหา

ความรู้วา่เป็นการจดัการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ โดยกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีความอยากรู้อยากเห็น เสาะ
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แสวงหาความรู้โดยการตั้งคาํถาม และพยายามคน้หาคาํตอบให้พบด้วยตนเอง นอกจากน้ียงัให้

ความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้อีกอยา่งหน่ึงวา่เป็นวิธีการเรียนรู้โดยการแกปั้ญหา

จากกิจกรรมท่ีจดัข้ึน และใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการทาํกิจกรรม ซ่ึงปรากฏการณ์ใหม่ๆ ท่ี

ผูเ้รียนไดเ้ผชิญแต่ละคร้ัง จะเป็นตวักระตุน้การคิดและการสังเกตส่ิงท่ีสรุปพาดพิงอย่างชัดเจน 

ประดิษฐ์ คิดคน้ ตีความหมายภายใตส้ภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมท่ีสุด การใชว้ิธีการอยา่งชาญฉลาด

สามารถทดสอบได ้และสรุปอยา่งมีเหตุผล 

ซันด์และโทรวบริดจ์ (Sun and Trowbridge, p.1973) ไดใ้ห้ความหมายของ

การสอนแบบการสืบเสาะหาความรู้ว่า เป็นการสอนท่ีผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง สร้างมโนทศัน์ด้วย

ตนเอง และเป็นการพฒันาความสามารถดา้นต่างๆ ของผูเ้รียน เช่น ความสามารถทางวิธีการ ทกัษะ

ทางสังคม ความคิดสร้างสรรค ์ซ่ึงตอ้งให้อิสระและให้ผูเ้รียนมีโอกาสคิด และเป็นการเรียนท่ีเน้น

การทดลอง เพื่อให้ผูเ้รียน คน้พบดว้ยตนเอง และการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้จะกาํหนดเวลา

สาํหรับการเรียนรู้ 

ซานดรา เค เอเบล (Abell, Sandra K., p.2002) อ้างถึงใน NSES (National 

Science Education Standards) ไดใ้ห้ความหมายของการสืบเสาะหาความรู้ว่า เป็นการจดักิจกรรม

การเรียนรู้ท่ีหลากหลายเก่ียวกบัการสังเกต การถามคาํถาม การสํารวจตรวจสอบจากเอกสารและ

แหล่งความรู้อ่ืนๆ การวางแผนการสํารวจตรวจสอบ การทดสอบตรวจสอบหลกัฐานเพื่อเป็นการ

ยืนยนัความรู้ท่ีได้ค้นพบมาแล้ว การใช้เคร่ืองมือในการรวบรวม การวิเคราะห์ และการแปล

ความหมายขอ้มูล การนาํเสนอผลงาน การอธิบายและการคาดคะเน และการอภิปรายแลกเปล่ียน

ความคิดเห็นกนัเก่ียวกบัผลงานท่ีได้ และ AAAS (American Association for the Advancement of 

Science) ไดใ้หค้วามหมายการสืบเสาะหาความรู้วา่ เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเร่ิมตน้ดว้ยการตั้งคาํถาม

เก่ียวกบัธรรมชาติพร้อมทั้งกระตุน้ผูเ้รียนให้ต่ืนเตน้สงสัยใคร่รู้ ใหผู้เ้รียนตั้งใจรวบรวมขอ้มูลและ

หลกัฐาน ผูส้อนเตรียมขอ้มูลเอกสารความรู้ต่างๆ ท่ีมีคนศึกษาคน้ควา้มาแลว้ เพื่อใหผู้เ้รียนเช่ือมโยง

กบัความรู้ใหม่ หรือเพื่อให้มองเห็นภาพได้ชัดเจนลึกซ้ึงข้ึน ให้ผูเ้รียนอธิบายให้ชัดเจน ไม่เน้น

ความจาํเก่ียวกบัศพัทท์างวชิาการและใชก้ระบวนการกลุ่ม 

จากการให้คาํนิยามและคาํจาํกดัความของผูใ้ห้ความหมายของการจดัการ

เรียนรู้แบบแบบสืบเสาะหาความรู้ สรุปได้ว่าการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไวว้่า เป็น

กระบวนท่ีเน้นให้ผูเ้รียนได้เสาะแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง ด้วยการสํารวจ ทดลองเพื่ออธิบาย

คาํตอบหรือปรากฏการณ์ต่างๆ ประกอบดว้ย มี 5 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นสร้างความสนใจ ขั้นสํารวจ

และคน้หา ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป ขั้นขยายความรู้ และขั้นประเมิน การจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้จะช่วยให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ทั้งดา้นเน้ือหาและกระบวนการแสวงหาความรู้ ช่วย
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ใหผู้เ้รียนคิดเป็น คิดอยา่งมีเหตุผล เกิดองคค์วามรู้ท่ีคงทนยาวนาน สามารถถ่ายโยงความรู้ไดดี้ และ

สามารถนาํความรู้ไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ในชีวติประจาํวนัได ้

 1.2  แนวคิดและทฤษฎกีารเรียนรู้ทีเ่กี่ยวกบัการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

  แนวคิดของปรัชญาวทิยาศาสตร์แนวใหม่ก็คือ ความรู้ทางวทิยาศาสตร์ไดม้าจาก 

การสร้างสรรคข์องแต่ละคนท่ีมีพื้นฐานมาจากความรู้ ส่ิงแวดลอ้ม และสังคม ปรัชญาการศึกษายุค

ใหม่ ทฤษฎีการเรียนรู้มีรากฐานมาจากทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม (Constructivism theory) โดยทฤษฎี

คอนสตรัคติวิซึมเช่ือว่า นกัเรียนทุกคนมีองค์ความรู้เป็นของตนเองการสร้างองค์ความรู้ใหม่ต้อง

อาศยัองค์ความรู้เดิมท่ีนกัเรียนทุกคนมีอยู่ประกอบด้วย สืบคน้ และสํารวจตรวจสอบความรู้ด้วย

ตนเอง นกัเรียนจะเขา้ใจและได้รับความรู้จนสามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองได ้ซ่ึงสภาวิจยั

แห่งชาติ ประเทศสหรัฐอเมริกา(NRC, 2000) กล่าวว่าโดยทัว่ไปแนวการเรียนการสอนแบบคอน

สตรัคติวซึิมในชั้นเรียนมีลกัษณะ ดงัน้ี  
  1.  ผูส้อนมีการกระตุน้นกัเรียนเพื่อสร้างความสนใจในเน้ือหาท่ีกาํลงัสอน 

  2.  ผูส้อนอนุญาตให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นได้ในระหว่างท่ีมีการเรียนการ

สอนหรือหลงัจากท่ีนกัเรียนมีการตอบสนองต่อส่ิงเร้าท่ีผูส้อนหยบิยกมาให ้

  3.  เม่ือนกัเรียนวางกรอบของงานท่ีนกัศึกษามีการใชพุ้ทธิพิสัยในดา้นการจาํแนก 

การวเิคราะห์ การทาํนาย และการสร้างสรรคใ์นการทาํงาน 

  4.  ผูส้อนสร้างความสนใจใหก้บันกัเรียน ในการสืบเสาะหาความรู้ โดยการท่ี 

ผูส้อนถามคาํถามผูเ้รียนแบบปลายเปิดและเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนมีการถามคาํถามซ่ึงกนัและกนั 

  5.  ผูส้อนสร้างความสนใจใหก้บัผูเ้รียน โดยใหผู้เ้รียนใชป้ระสบการณ์ในการไปสู่ 

การตั้งสมมติฐานและจากนั้นมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนั 

  6.  ผูส้อนขยายความรู้ของผูเ้รียนจากการนาํสมมุติฐานท่ีผูเ้รียนตั้ง มาเป็นประเด็น 

ในการอภิปรายร่วมกนั 

  7.  เม่ือผูส้อนถามคาํถามผูเ้รียนไปแลว้ ตอ้งคอยสักระยะหน่ึงเพื่อใหผู้เ้รียนได ้

คาํตอบ 

  8.  ผูส้อนใชว้ฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5E) ในการเรียนการสอนโดยมีการสร้าง 

ความสนใจในการเรียน การให้ผูเ้รียนสํารวจและคน้หา การให้ผูเ้รียนอธิบายการขยายความรู้ของ

ผูเ้รียน และการประเมินผล 

  นอกจากนั้นสภาวิจยัแห่งชาติ ประเทศสหรัฐอเมริกา (NRC, 2000) ยงัไดก้ล่าววา่ 

การเรียนรู้ท่ีเนน้นกัเรียนเป็นสําคญันั้นมีหลากหลายกระบวนการ การใชว้ฏัจกัรการเรียนรู้แบบสืบ
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เสาะหาความรู้เป็นกระบวนการหน่ึง ซ่ึงพบวา่วฏัจกัรการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้น้ีมีรากฐาน

มาจากทฤษฎีการเรียนรู้หลายความคิดเช่นกนั เช่น 

  1.  แนวความคิดของดิวอ้ี (Dewey’s ideas) 

จอห์น ดิวอ้ี (John Dewey) เป็นนักการศึกษาและปรัชญาท่ีมีช่ือเสียงในช่วง

ระหว่างปี ค.ศ. 1859-1952 โดยแนวความคิดของดิวอ้ีเก่ียวกับการศึกษา พบว่า อยู่ในโลกของ

ธรรมชาติมากท่ีสุด ดิวอ้ี มีความรู้สึกวา่ “การสอนควรจะเป็นกระบวนการท่ีต่ืนตวั รวมทั้งเป็นการ

แกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึน ท่ีเป็นส่ิงท่ีนกัเรียนสนใจ” ดิวอ้ีมีความเช่ือวา่กระบวนการคิดจะเกิดข้ึนเม่ือบุคคล

นั้นเผชิญกบัปัญหาท่ีเกิดข้ึนและมีความต่ืนตวัทางความคิดท่ีจะคน้หาวิธีการในการแกไ้ขปัญหานั้น

โดยใช้ความรู้และประสบการณ์เดิมของแต่ละบุคคล และดิวอ้ียงัมีความคิดท่ีว่า ในการเรียนการ

สอนถ้าหากผูส้อนมีการตั้งปัญหาถามนักเรียนบ่อยๆ นั้นเป็นส่ิงท่ีดี แต่พบว่าปัญหาท่ีผูส้อนถาม

นกัเรียนมกัจะมาจากปัญหาท่ีอยูใ่นความสนใจของผูส้อนมากกวา่ท่ีเป็นปัญหาท่ีนกัเรียนสนใจท่ีจะ

คิดถามข้ึนมาเอง อยา่งไรก็ตาม ดิวอ้ี ตอ้งการให้โรงเรียนมุ่งเนน้ในการสร้างความสนใจให้นกัเรียน

ในเร่ืองของปัญหาและการคิดใหม้าก 

  2.  แนวความคิดของเพียเจต ์(Piaget’s ideas) 

จีน เพียเจต์ (Jean Piaget) เป็นนักวิทยาศาสตร์ชาวสวิส ท่ีมีช่ือเสียงทางด้าน

การศึกษาและวิจัยเก่ียวกับพฤติกรรมของมนุษย์ (Human behavior) ในช่วง ปีค.ศ. 1896-1980  

เพียเจต ์ไดท้าํการวจิยั และศึกษาเก่ียวกบัพฒันาการดา้นพุทธพิสัยของมนุษย ์งานวจิยัของเขามุ่งเนน้

เก่ียวกบัโครงสร้างของความรู้ความเขา้ใจท่ีสามารถทาํให้เด็กใชใ้นการแกปั้ญหาของเขา ไดจ้าํแนก

การพฒันาการทางด้านจิตใจออกเป็น 4 ระดบั ซ่ึงจะใช้เป็นตวับ่งช้ีการพฒันาความรู้และการใช้

ความคิดท่ีเป็นเหตุผล เพียเจต ์เช่ือวา่ “เด็กสร้างความรู้ความเขา้ใจและการแสดงออกอยา่งเป็นแบบ

แผนจากประสบการณ์ของเด็ก ซ่ึงประสบการณ์ของเด็กใชเ้พื่อประมวลความคิดใหม่ข้ึนมาในการ

สร้างองคค์วามรู้นั้น” ทฤษฎีของเพียเจตอ์ยูบ่นพื้นฐานแนวคิด 3 ประการ ดงัน้ี  

2.1 ความรู้เป็นผลของปฏิสัมพันธ์ท่ีมีการแลกเปล่ียนกันระหว่างบุคคล

ส่ิงแวดลอ้ม 

2.2 ความฉลาดสามารถฝึกฝนไดจ้ากการใชค้วามรู้และประสบการณ์เดิมท่ีมีอยู ่

และผสมผสานกบัปฏิบติัสัมพนัธ์ทางดา้นร่างกายและสังคมดว้ย  

2.3 การพฒันาทางดา้นความรู้ความเขา้ใจเป็นเร่ืองกลไกควบคุมของแต่ละ 

บุคคลและผสมผสานกบัปฏิสัมพนัธ์ทางดา้นร่างกายและสงัคม 

ทฤษฎีการเรียนรู้ของ เพียเจต ์ถูกนาํมาใชก้นัอยา่งแพร่หลายในวงการศึกษา 

พบวา่ มีแนวคิดท่ีเก่ียวกบัการสืบเสาะดงัน้ี คือ 
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1)  การเรียนรู้ของเด็กควรจะต่ืนตวัและอยูบ่นพื้นฐานของการคน้พบส่ิงต่าง ๆ 

2)  เด็กควรจะไดรั้บโอกาสในการปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อน 

3)  ยุทธศาสตร์ในการเรียนการสอนควรจะมีการดดัแปลง ยืดหยุ่น เพื่อให้มี

ความเหมาะสมกบัโครงสร้างของความรู้ความเขา้ใจของเด็ก 

4)  การเปล่ียนแปลงแนวความคิดของเด็กควรจะไดรั้บการส่งเสริม โดยผูส้อน

อาจจะมีการทดสอบเพื่อดูแนวความคิดของเด็ก และควรตระหนกัในเร่ืองของการส่งเสริมให้เด็กมี

การคิดอยา่งมีแบบแผนทางวทิยาศาสตร์ 

  3.  แนวความคิดของ วกีอตสกีย ์(Vygotsky’s ideas) 

วีกอตสกีย ์(Lew Vygotsky) เป็นนกัปรัชญาชาวรัสเซีย ในช่วง ค.ศ. 1896-1934 

มีความสนใจในเร่ืองของการพฒันาการความรู้ความเข้าใจ วีกอตสกีย์ กล่าวว่าเด็กมีระยะการ

พฒันาการ 2 ระดบั ในการพฒันาการระยะแรกเป็นการพฒันาการทางดา้นสังคม ส่วนการพฒันาการ

ระยะหลงัเป็นการพฒันาการส่วนบุคคล โดยระยะแรกเด็กเกิดการเรียนรู้ เร่ืองราวของบุคคลท่ีราย

ลอ้มและเก่ียวขอ้งจากการจดจาํและการบนัทึกขอ้มูล  ส่วนระยะหลงัจะเป็นการพฒันาท่ีเกิดจาก

ความซบัซอ้นท่ีเกิดข้ึนกบัตวัเด็กเอง 

นอกจากน้ี วีกอตสกีย์ ยงัได้เสนอแนวความคิดของเขาเก่ียวกับพฒันาการ

ทางดา้นความรู้ ความเขา้ใจออกเป็นระดบัขั้น หรือท่ีเรียกวา่ระดบัของการพฒันา “Zone of Proximal 

Development” หรือ ZPD โดยเขากล่าววา่ขั้นของพฒันาการของเด็กมีความสนใจในพฤติกรรมทาง

สังคมซ่ึงระดบัของการพฒันาน้ี เป็นระยะทางระหวา่งระดบัของการพฒันาจริงท่ีเกิดข้ึนของตวัเด็ก

เองกบัระดบัของศกัยภาพของการพฒันาท่ีเกิดข้ึนภายใตก้ารแนะนาํของผูใ้หญ่ หรือจากการทาํงาน

ร่วมกบัเพื่อนท่ีมีความรู้ความสามารถมากกว่า และในช่วงระหว่างขั้นของการพฒันาสามารถเติม

เตม็ศกัยภาพในการพฒันาได ้

จากแนวคิดดงักล่าวน้ี แสดงให้เห็นว่ากระบวนการเรียนรู้จะสร้างความสนใจ

ให้แก่นกัเรียนเพื่อแกปั้ญหา ซ่ึงการแกปั้ญหาดงักล่าวจะเป็นการส่งเสริมให้นกัเรียนใชศ้กัยภาพใน

การคน้หาคาํตอบนั้นๆ การเรียนการสอนหลายวิธีสามารถใชว้ดัความรู้พื้นฐานของนกัเรียนได ้เช่น 

การตั้งคาํถามประเภทวา่ “อะไร และทาํไม” ในการถามนกัเรียนเพือ่การนาํเขา้การนาํเขา้สู่บทเรียน 

  4.  แนวคิดของออซูเบล (Ausubel’s ideas) 

เดวิท ออซูเบล (David Ausubel) เป็นนักปราชญ์ทางด้านการศึกษา ในช่วง ปี 

ค .ศ .1950-1970 แนวความคิดของออซู เบลเ ก่ียวกับความรู้ความเข้าใจ  เ ป็นกรอบสําหรับ

แนวความคิดท่ีเป็นลาํดบัขั้น เขาเช่ือวา่ในการเรียนรู้ท่ีมีความหมายท่ีแทจ้ริงนั้น ตอ้งมีการเช่ือมโยง

ระหวา่งความรู้เดิม ความรู้ในปัจจุบนัและความรู้ใหม่เขา้มาดว้ยกนั  
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จากแนวความคิดท่ีกล่าวมาแลว้ การสืบเสาะหาความรู้มีพื้นฐานมาจากคอน

สตรัคติวิซึม เน่ืองจากนกัเรียนตอ้งอาศยัความรู้เดิม ประสบการณเดิม ท่ีนกัเรียนมี การสืบคน้ การ

แกปั้ญหา และนกัเรียนจะเกิดการคน้พบองคค์วามรู้ใหม่ดว้ยตนเองท่ีคงทน 

 1.3  ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

  กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีใหผู้เ้รียนไดค้น้หาความรู้ 

ใหม่ดว้ยตนเองโดยผา่นกระบวนการคิดและใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นเคร่ืองมือ ซ่ึงมีผู ้

กล่าวถึงขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ดงัน้ี 

  ไสว ฟักขาว (2544, น. 102-104) กล่าวถึง ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบ 

เสาะหาความรู้ไว ้6 ขั้น ดงัน้ี 

  1.  ขั้นนาํเสนอสถานการณ์หรือส่ิงท่ีเป็นปัญหา โดยผูส้อนอาจเล่าเร่ืองโดยใชส่ื้อ 

อุปกรณ์ภาพประกอบหรือนาํของจริงมาแสดงก็ได ้

  2.  ขั้นสังเกต ผูส้อนใหผู้เ้รียนสังเกตส่ิงท่ีผูส้อนนาํเสนอ โดยใชป้ระสาทสมัผสัทั้ง  

5 หรืออาจใชเ้คร่ืองมือบางอยา่งช่วยก็ได ้

  3.  ขั้นอธิบาย ผูส้อนใหผู้เ้รียนคิดสาเหตุของปัญหาแลว้ตั้งสมมติฐานเก่ียวกบั 

ปัญหานั้นจากความรู้และประสบการณ์เดิมของผูเ้รียน 

  4.  ขั้นทดสอบ ผูส้อนใหผู้เ้รียนช่วยกนัตั้งคาํถาม เพื่อรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัปัญหา

ให้มากท่ีสุด เพื่อทดสอบสมมติฐาน โดยผูส้อนจะไม่พยายามตอบคาํถามในลกัษณะท่ีจะอธิบาย

คาํตอบของปัญหา แต่อาจตอบเพียง " ใช่ " หรือ " ไม่ใช่ " เท่านั้น นอกจากการถามแลว้ ผูส้อนอาจ

ให้ผูเ้รียนศึกษาหรือทาํการทดลองเพื่อพิสูจน์สมมติฐานดว้ยก็ได ้ในกรณีท่ีเร่ืองไม่ยุ่งยาก และใช้

เวลาไม่มาก 

  5.  ขั้นสรุป ผูส้อนใหผู้เ้รียนสรุปความรู้ท่ีไดจ้ากขั้นทดสอบเพื่ออธิบายคาํตอบของ 

ปัญหา 

  6.  ขั้นนาํความรู้ไปใช ้ผูส้อนกระตุน้ใหผู้เ้รียนนาํความรู้ท่ีไดป้ระยกุตใ์ชใ้หเ้กิด 

ประโยชน์ในชีวิตประจาํวนั 

  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546 , น.225-227) การ

จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตามแนวคิดของ สสวท. ประกอบดว้ย ขั้นตอนต่างๆ ดงัน้ี 

  1.  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นขั้นท่ีจะนําเขา้สู่บทเรียนหรือเร่ืองท่ี

น่าสนใจ ซ่ึงอาจเกิดข้ึนเองจากความสงสัยหรือเกิดจากความสนใจของตวัผูเ้รียนเอง โดยผูส้อนสร้าง

สถานการณ์ข้ึนแลว้ใช้คาํถามกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจอยากรู้ อยากเห็น อยากท่ีจะทดลอง

หรือตอบขอ้สงสัยของปัญหานั้น 
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  2.  ขั้นการสํารวจคน้หา (Exploration) เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนทาํความเขา้ใจกบัประเด็น

ปัญหาท่ีผูเ้รียนสนใจและเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนใช้แนวความคิดท่ีมีอยู่แลว้ มาจดัความสัมพนัธ์กบั

ประเด็นปัญหาเข้าเป็นหมวดหมู่ โดยผูส้อนจะใช้คาํถามกระตุ้นส่งเสริมและใช้คาํถามช้ีแนะ

แนวทางใหผู้เ้รียนปฏิบติักิจกรรมไปในแนวทางท่ีกาํหนดไว ้

  3.  ขั้นการอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนได้ข้อมูลอย่าง

เพียงพอจากการสํารวจตรวจสอบ จึงนาํขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์ หรือสรุปผล และนาํเสนอผลท่ีได้

โดยผูส้อนจะทาํหน้าท่ีป้อนคาํถามให้ผูเ้รียนอธิบายความรู้ท่ีผูเ้รียนไดร้วบรวมมาในขั้นท่ี 2 เป็น

ความคิดของผูเ้รียนเอง เพื่อนาํมาใชใ้นการอธิบายหวัขอ้ท่ีกาํลงัศึกษาอยู ่

  4.  ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนนาํความรู้ท่ีไดจ้ากการสาํรวจและ

ตรวจสอบไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมท่ีมีอยู่ โดยผูส้อนจะทาํหน้าท่ีใช้คาํถามให้ผูเ้รียนแสดงความ

คิดเห็นหลงัจากท่ีไดมี้การเช่ือมโยงความรู้แลว้ ถา้ในกรณีท่ีขอ้มูลเกิดการผดิพลาดหรือคลาดเคล่ือน

จากขอ้เทจ็จริง ผูส้อนจะใชค้าํถามช้ีนาํใหคิ้ดเพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีถูกตอ้ง เพื่อเป็นพื้นฐานในขั้นต่อไป 

  5. ขั้นประเมินผล (Evaluation) เป็นขั้นท่ีจะประเมินผูเ้รียนว่ามีความรู้อะไรบ้าง 

และมากนอ้ยเพียงใด โดยให้ผูเ้รียนแสดงความคิดเห็นหรืออธิบายความรู้ท่ีไดศึ้กษามา ผูส้อนจะใช้

คาํถามปลายเปิดให้ผูเ้รียนแสดงความคิดเห็นหรืออธิบายความรู้และใช้คาํถาม เพื่อตรวจสอบว่า

ผูเ้รียนสามารถนาํความรู้ท่ีได้รับโดยผ่านขั้นตอนการเรียนรู้ทั้ง 4 แล้วนาํมาประยุกต์ใช้ในชีวิต 

ประจาํวนัได ้

  บี เอสซี เอส (BSCS, 2006) นักการศึกษาจากกลุ่ม BSCS (Biological Science 

Curriculum Society) ไดเ้สนอกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ เพื่อให้ผูเ้รียนสร้างองค์ความรู้ใหม่ 

จากการเช่ือมโยงส่ิงท่ีเรียนรู้เขา้กบัประสบการณ์หรือความรู้เดิม เป็นความรู้หรือแนวคิดของผูเ้รียน

เอง โดยเสนอขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้เป็น 5 ขั้นตอน เรียกว่า การจดัการเรียนรู้แบบ Inquiry 

cycle (5Es) หรือ Engage Explore Explain Elaborate และ Evaluate ดงัรูปท่ี 1 และมีรายละเอียดดงัน้ี 
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ภาพท่ี  2.1  รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 

 

ทีม่า : The BSCS 5E Instructional Model : Origins, Effectiveness, and Applications. (2006) 

 

  1.  การสร้างความสนใจ (Engage) ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นตอนแรกของกระบวนการ

เรียนรู้ท่ีจะนาํเขา้สู่บทเรียน จุดประสงคท่ี์สําคญัของขั้นตอนน้ี คือ ทาํให้ผูเ้รียนสนใจกิจกรรมท่ีจะ

นาํเขา้สู่บทเรียน ควรจะเช่ือมโยงประสบการณ์การเรียนรู้เดิมกบัปัจจุบนั และควรเป็นกิจกรรมท่ี

คาดว่ากาํลงัจะเกิดข้ึน ซ่ึงทาํให้ผูเ้รียนสนใจจดจ่อท่ีจะศึกษาความคิดรวบยอด กระบวนการ หรือ

ทกัษะ และเร่ิมคิดเช่ือมโยงความคิดรวบยอด กระบวนการ หรือทกัษะกบัประสบการณ์เดิม 

  2.  การสํารวจและค้นหา (Explore) ขั้ นตอนน้ีเป็นขั้ นตอนท่ีทําให้ผู ้เ รียนมี

ประสบการณ์ร่วมกนัในการสร้างและพฒันาความคิดรวบยอด กระบวนการ และทกัษะ โดยการให้

เวลาและโอกาสแก่ผูเ้รียนในการทาํกิจกรรมการสํารวจและคน้หาส่ิงท่ีผูเ้รียนตอ้งการเรียนรู้ตาม

ความคิดเห็นผูเ้รียนแต่ละคน หลังจากนั้นผูเ้รียนแต่ละคนได้อภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็น

เก่ียวกบัการคิดรวบยอด กระบวนการ และทกัษะในระหวา่งท่ีผูเ้รียนทาํกิจกรรมสํารวจและคน้หา 

เป็นโอกาสท่ีผูเ้รียนจะไดต้รวจสอบหรือเก็บรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัความคิดรวบยอดของผูเ้รียนท่ียงั

ไม่ถูกตอ้งและยงัไม่สมบูรณ์ โดยการให้ผูเ้รียนอธิบายและยกตวัอย่างเก่ียวกบัความคิดเห็นของ

ผูเ้รียน ผูส้อนควรระลึกอยูเ่สมอเก่ียวกบัความสามารถของผูเ้รียนตามประเด็นปัญหา ผลจากการท่ี

สร้างความสนใจ 

(Engage) 

สาํรวจและคน้หา 

(Explore) 

ขยายความรู้ 

(Elaborate) 

ประเมิลผล 

(Evaluate) 

อธิบายและลงขอ้สรุป 

(Explain) 

การจดักระบวนการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ (5E) 
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ผูเ้รียนมีใจจดจ่อระหว่างการทาํกิจกรรม ผูเ้รียนควรจะสามารถเช่ือมโยงการสังเกต การจาํแนกตวั

แปร และคาํถามเก่ียวกบัเหตุการณ์นั้นได ้

  3.  การอธิบาย (Explain) ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นตอนท่ีใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาความ สามารถ

ในการอธิบายความคิดรวบยอดท่ีได้จากการสํารวจและคน้หา ผูส้อนควรให้โอกาสแก่ผูเ้รียนได้

อภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนัเก่ียวกบัทกัษะหรือพฤติกรรมการเรียนรู้ การอธิบายนั้นตอ้งการ

ให้ผูเ้รียนได้ใช้ขอ้สรุปร่วมกนัในการเช่ือมโยงส่ิงท่ีเรียนรู้ ในช่วงเวลาท่ีเหมาะสมน้ีผูส้อนควร

ช้ีแนะผูเ้รียนเก่ียวกบัการสรุปและการอธิบายรายละเอียด แต่อยา่งไรก็ตามผูส้อนควรระลึกอยูเ่สมอ

วา่กิจกรรมเหล่าน้ียงัคงเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง นัน่คือ ผูเ้รียนไดพ้ฒันาความสามารถในการอธิบาย

ดว้ยตวัผูเ้รียนเอง บทบาทของผูส้อนเพียงแต่ช้ีแนะผ่านทางกิจกรรม เพื่อให้ผูเ้รียนมีโอกาสอย่าง

เต็มท่ีในการพฒันาความรู้ความเขา้ใจในความคิดรวบยอดให้ชดัเจน ในท่ีสุดผูเ้รียนควรจะสามารถ

อธิบายความคิดรวบยอดไดอ้ย่างเขา้ใจ โดยเช่ือมโยงประสบการณ์ ความรู้เดิมและส่ิงท่ีเรียนรู้เขา้

ดว้ยกนั 

  4.  การขยายความรู้ (Elaborate) ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นตอนท่ีให้ผูเ้รียนไดย้ืนยนัและ

ขยายหรือเพิ่มเติมความรู้ความเขา้ใจในความคิดรวบยอดให้กวา้งขวางและลึกซ้ึงยิ่งข้ึน และยงัเปิด

โอกาสให้ผูเ้รียนได้ฝึกทกัษะและปฏิบติัตามท่ีผูเ้รียนต้องการ ในกรณีท่ีผูเ้รียนไม่เข้าใจหรือยงั

สับสนอยู่หรืออาจจะเขา้ใจเฉพาะขอ้สรุปท่ีไดจ้ากการปฏิบติัการสํารวจและคน้หาเท่านั้น ควรให้

ประสบการณ์ใหม่ผูเ้รียนจะไดพ้ฒันาความรู้ความเขา้ใจในความคิดรวบยอดใหก้วา้งขวางและลึกซ้ึง

ยิ่ง ข้ึน เป้าหมายท่ีสําคัญของขั้ นน้ี คือ ผู ้สอนควรช้ีแนะให้ผู ้เ รียนได้นําไปประยุกต์ใช้ใน

ชีวติประจาํวนั จะทาํใหผู้เ้รียนเกิดความคิดรวบยอด กระบวนการ และทกัษะเพิ่มข้ึน 

  5.  การประเมินผล (Evaluate) ขั้นตอนน้ีผูเ้รียนจะได้รับขอ้มูลยอ้นกลบัเก่ียวกบั

การอธิบายความรู้ความเขา้ใจของตนเอง ระหว่างการจดัการเรียนรู้ในขั้นน้ีของรูปแบบการสอน 

ผูส้อนตอ้งกระตุน้หรือส่งเสริมให้ผูเ้รียนประเมินความรู้ความเขา้ใจและความสามารถของตนเอง 

และยงัเปิดโอกาสใหผู้ส้อนไดป้ระเมินความรู้ความเขา้ใจและพฒันาทกัษะของผูเ้รียนดว้ย 

  สุทธิดา จาํรัส (2555, น.2)  กล่าวถึง ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ไว ้5 ขั้น ดงัน้ี 

  1.  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นขั้นท่ีผูส้อนกระตุ้นความสนใจของ

ผูเ้รียน เพื่อนาํไปสู่การดาํเนินกิจกรรมในการสร้างแนวคิดใหม่ สามารถทาํไดโ้ดยใชกิ้จกรรมสั้นๆ 

กระตุ้นให้ผูเ้รียนเกิดความสงสัยอยากรู้อยากเห็นหรือเกิดคาํถาม ซ่ึงกิจกรรมควรจะเช่ือมโยง

ประสบการณ์เดิมของผูเ้รียนกบักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีกาํลงัจะปฏิบติั ทั้งน้ีกิจกรรมดงักล่าวตอ้งช่วย
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จดักรอบแนวคิดของผูเ้รียนเพื่อใหส้ามารถเขา้ใจหรือรู้จุดมุ่งหมายของการเรียนหรือกิจกรรมท่ีกาํลงั

จะปฏิบติัได ้

  2.  ขั้ นสํารวจและค้นหา  (Exploration) ขั้ นน้ี เป็นหัวใจของการสืบเสาะทาง

วทิยาศาสตร์ และเป็นขั้นท่ีผูส้อนตอ้งอาศยัความรู้ในเน้ือหาวิทยาศาสตร์และวธีิสอนในการกาํหนด

กิจกรรมสําหรับผูเ้รียน ซ่ึงกิจกรรมในขั้นน้ีจะแตกต่างกนัออกไปข้ึนอยู่กบัธรรมชาติของเน้ือหา 

เช่น เน้ือหาท่ีเป็นนามธรรม อาจจะตอ้งใชก้ารสํารวจและคน้หาผา่นกิจกรรมสร้างแบบจาํลอง หรือ

เน้ือหาท่ีศึกษาปัจจยัหรือตวัแปร อาจจะตอ้งใชกิ้จกรรมการทดลอง เป็นตน้ ในขั้นน้ีผูเ้รียนจะไดมี้

โอกาสใชป้ระสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์ไดอ้ยา่งหลากหลายรวมทั้งการฝึกทกัษะทางวิทยาศาสตร์ 

เช่น การสังเกต การตั้งสมมติฐาน การกาํหนดตวัแปร การออกแบบและดาํเนินการทดลอง การเก็บ

ขอ้มูล การสร้างแผนภูมิและแผนภาพ การตีความผลการสืบเสาะ การจดัระบบขอ้มูลท่ีได ้บทบาท

ของผูส้อนในขั้นน้ีมีความสาํคญัในฐานะผูต้ ั้งคาํถาม แนะนาํ วิธีการสืบเสาะ ให้ขอ้เสนอแนะในแต่

ละขั้นของการลงมือปฏิบติั 

  3.  ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) ขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีผูเ้รียนจะได้สะท้อน

ความเขา้ใจโดยการอธิบายเก่ียวกบัผลท่ีได้จากกิจกรรมในขั้นสํารวจและคน้หา โดยผูส้อนต้อง

เช่ือมโยงไปยงัคาํถามท่ีเกิดข้ึนในขั้นนาํเขา้สู่บทเรียน ตอ้งใชค้าํถามกระตุน้เพื่อใหผู้เ้รียนไดน้าํเสนอ

แนวคิด รวมทั้งเปรียบเทียบกบัแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนของผูเ้รียนท่ีไดใ้นขั้นคน้หาความรู้เดิม เพื่อให้

เกิดการเปล่ียนแปลงหรือพฒันาเป็นแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ การอภิปรายหรือนาํเสนอสาระสําคญั

ของแผนการเรียนจะปรากฏในขั้นน้ี นอกเหนือจากการอธิบายและลงขอ้สรุปแนวคิดแลว้ ผูเ้รียน

สามารถแสดงทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หรือเจตคติทางวิทยาศาสตร์ด้วย เพื่อให้มี

รายละเอียดครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

  4.  ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นขั้นท่ีผูส้อนจะช่วยใหผู้เ้รียนสามารถทาํความ

เขา้ใจแนวคิดและทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์เพิ่มเติม ซ่ึงสามารถลงรายละเอียดในแนวคิด

นั้นๆ หรือขยายแนวคิดออกไปเพื่อให้เห็นภาพรวมของสาระสาํคญัท่ีเก่ียวขอ้งก็ได ้ เช่น เม่ือผูเ้รียน

ไดอ้ธิบายและลงขอ้สรุปเก่ียวกบัการสืบพนัธ์ุของพืช ผา่นกระบวนการถ่ายละอองเรณูแลว้ ผูส้อน

อาจจะออกแบบกิจกรรมให้ผูเ้รียนเรียนรู้ลึกซ้ึงมากข้ึน โดยขยายแต่ละขั้นของการถ่ายละอองเรณู 

เพื่อศึกษาถึงรายละเอียดหรือกลไกของการถ่ายละอองเรณูหรือจะขยายในเชิงกวา้งคือ การศึกษาการ

ถ่ายละอองเรณูในธรรมชาติและผลท่ีมีต่อส่ิงแวดลอ้ม ทั้งน้ีในขั้นขยายความรู้จะมีกิจกรรมเพิ่มเขา้

มา โดยจะไม่ใชว้ธีิบรรยายหรือใหข้อ้มูลจากผูส้อน 
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  5.  ขั้นการประเมิน (Evaluation) ขั้นประเมินจะทาํให้ผูเ้รียนได้ตรวจสอบความ

เข้าใจของตนเอง รวมทั้งเปิดโอกาสให้ผูส้อนได้ประเมินพฒันาการของผูเ้รียน ว่าเป็นไปตาม

จุดประสงคข์องบทเรียนหรือไม่ 

  จากการอธิบายขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ของหลายท่าน 

สามารถสรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นั้นไม่ยึดติดรูปแบบหรือขั้นตอน ผูส้อน

สามารถปรับประยกุตไ์ปตามขอ้มลู แต่การจดัการเรียนรู้ท่ีเป็นท่ีนิยมและมีการใชม้ากคือ การจดัการ

เรียนรู้โดยการสืบเสาะแบบ 5 ขั้นตอน (5E) เน่ืองจาก เป็นรูปแบบท่ีมีขั้นตอนชดัเจน ทาํให้ผูส้อน

สามารถออกแบบการสอนและกาํหนดลาeดบัของการเรียนรู้ในชั้นเรียนไดง่้าย ซ่ึงประกอบดว้ย 1) 

ขั้นสร้างความสนใจ 2) ขั้นสาํรวจและคน้หา 3) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 4) ขั้นขยายความรู้ และ 5) 

ขั้นการประเมิน 

 1.4  บทบาทของผู้สอนในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

  ผูว้จิยัไดศึ้กษาบทบาทของผูส้อนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะจากเอกสาร 

วชิาการต่างๆ พอสรุปเป็นประเด็นไดด้งัน้ี 

  คาลลานฮาน (Callanhan, 1998 , p.216) ได้กล่าวถึงบทบาทของผู ้สอนในการ

จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ ดงัน้ี  

  1.  ผูส้อนมีหนา้ท่ีใหค้าํแนะนาํกบัผูเ้รียนมากกวา่บอกใหผู้เ้รียนทาํตาม  

  2.  ผูส้อนตั้งคาํถาม ตั้งประเด็นท่ีน่าสนใจ เพื่อกระตุน้ความคิดและพยายามคน้หา

คาํตอบ  

  3.  ในขณะท่ีผูเ้รียนพยายามคน้หาคาํตอบ ผูส้อนควรแนะนาํโดยให้ความชดัเจน

กบัปัญหา  

  4.  ผูส้อนควรสร้างบรรยากาศในห้องเรียน เพื่อส่งเสริมการคาดเดา การตั้งข้อ

สงสัยและการคิดแกปั้ญหา  

  5.  สนับสนุนให้ผู ้เรียนตั้ งสมมติฐานและเปิดโอกาสให้ผู ้เรียนได้ตรวจสอบ

สมมติฐานดว้ยตนเอง  

  6.  ช่วยผูเ้รียนในการวเิคราะห์และประเมินความคิดของตนเอง โดยเปิดโอกาสให้

มีการอภิปรายในชั้นเรียน และพยายามกระตุน้ใหผู้เ้รียนคิด โดยไม่มีการข่มขู่เม่ือตอบคาํถามไม่เป็น

ดงัท่ีคาดหวงั   

  พิมพมัพ์ เดชะคุปต์ (2544, น.57) ได้กล่าวถึงบทบาทของผูส้อนในการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะว่า ผูส้อนเป็นผูอ้าํนวยความสะดวกเพื่อให้ผูเ้รียนสามารถคน้หาความรู้ด้วย

ตนเองไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ดงัน้ี  



25 

  1.  เป็นผูก้ระตุน้ ใหผู้เ้รียนคิดโดยกาํหนดปัญหา ใหผู้เ้รียนวางแผนหาคาํตอบเอง  

  2.  เป็นผูใ้ห้การเสริมแรง โดยการให้รางวลั หรือกล่าวชมเพื่อให้กาํลงัใจ ช่วยให้

เกิดพฤติกรรมการเรียนการสอนอยา่งต่อเน่ือง  

  3.  เป็นผูใ้หข้อ้มูลยอ้นกลบั โดยบอกขอ้ดี ขอ้บกพร่องแก่ผูเ้รียน  

  4.  เป็นผูแ้นะนาํและกาํกบั โดยเป็นผูแ้นะนาํเพื่อให้เกิดความคิดและกาํกบัควบคุม

ไม่ใหอ้อกนอกลู่นอกทาง  

  5.  เป็นผูจ้ดัระเบียบ โดยเป็นผูจ้ดับรรยากาศและส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งอุปกรณ์ ส่ือ

การสอนแก่ผูเ้รียน  

  สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, น.6) ได้ให้ข้อเสนอแนะ

สาํหรับผูส้อนในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ไว ้ดงัน้ี  

  1.  วางแผนเตรียมการล่วงหน้าเพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนสนใจในบทเรียน และเตรียม

กิจกรรมท่ีจะใหผู้เ้รียนปฏิบติัตาม  

  2.  จดักิจกรรมท่ีกระตุน้ให้ผูเ้รียนคิด มีส่วนร่วมในการทาํกิจกรรม มีการสร้าง

แรงจูงใจ และเสริมแรงอยา่งต่อเน่ืองสมํ่าเสมอ  

  3.  ควรเลือกใช้คาํถามท่ีมีความยากง่ายให้เหมาะสมกบัความสามารกของผูเ้รียน 

ไม่ควรบอกคาํตอบในทนัที แต่ควรแนะนาํใหผู้เ้รียนหาคาํตอบไดเ้อง  

  4.  ควรนาํวิธีสอนอ่ืนๆ เช่น การสาธิต การใช้คาํอธิบายมาใช้เพิ่มเติมในกิจกรรม

การสืบเสาะหาความรู้  

  จากขอ้ความท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปบทบาทผูส้อนในการจดัการเรียนการสอนแบบ

สืบเสาะหาความรู้ได้ว่า ผูส้อนควรมีบทบาทในการออกแบบ วางแผนในการจดับรรยากาศและ

ส่ิงแวดลอ้ม เตรียมพร้อมล่วงหนา้ในดา้นอุปกรณ์ ออกแบบกิจกรรมท่ีเหมาะสมกบัเวลาและสถานท่ี 

ผูส้อนคอยกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดความคิด สร้างแรงจูงใจ เสริมแรงและคอยกาํกบัไม่ให้ออกนอกลู่

นอกทาง และคอยใหก้าํลงัใจอยา่งต่อเน่ือง 

 1.5  บทบาทของผู้เรียนในการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

  สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, น.7) ได้ให้ข้อเสนอแนะ

สาํหรับผูเ้รียนในการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ไว ้ดงัน้ี  

  1.  ใหผู้เ้รียนพยายามคน้พบส่ิงท่ีเรียนรู้ดว้ยตนเอง  

  2.  ใชห้ลกัการต่างๆ ใชท้กัษะการสังเกต การใชเ้คร่ืองมือ การดาํเนินการทดลอง 

การบนัทึกขอ้มูล การอภิปรายและการสรุป ซ่ึงนาํไปสู่การคิดและหลกัเกณฑท่ี์สาํคญัของบทเรียน  

  3.  แสดงความรู้สึกและความคิดเห็นอยา่งมีอิสระและมีเหตุผล  
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  4. พดู ซกัถามหรือโตแ้ยง้ในส่ิงท่ีผูเ้รียนเช่ือมัน่และมีเหตุผล 

  อารี พนัธ์มณี (2540, น.66-67) กล่าวว่า ในการเรียนของผูเ้รียนแบบสืบเสาะหา

ความรู้ในแต่ละขั้นผูเ้รียนควรแสดงบทบาทดงัน้ี  

  1.  ขั้นสร้างความสนใจ (Engage)  

1.1  ตั้งคาํถาม  

1.2  ตอบคาํถาม  

1.3  แสดงความคิดเห็น  

1.4  กาํหนดปัญหาหรือเร่ืองท่ีจะตรวจสอบใหช้ดัเจน  

1.5  แสดงความสนใจ  

  2.  ขั้นสาํรวจและคน้หา (Explore)  

2.1  คิดอยา่งมีอิสระแต่อยูใ่นขอบเขตของกิจกรรม  

2.2  ตั้งสมมติฐาน  

2.3  พิจารณาสมมติฐานท่ีเป็นไปไดโ้ดยการอภิปราย  

2.4  ระดมความคิดเห็นในการแกปั้ญหาในการสาํรวจ ตรวจสอบ  

2.5  ตรวจสอบสมมติฐานอยา่งมีระบบและขั้นตอนถูกตอ้ง  

2.6  บันทึกการสังเกตหรือผลสํารวจ ตรวจสอบอย่างเป็นระบบ ละเอียด 

รอบคอบ  

2.7  กระตือรือร้นมุ่งมัน่ในการสาํรวจและตรวจสอบ   

  3.  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explain)  

3.1 อธิบายการแกปั้ญหาหรือผลการสาํรวจ ตรวจสอบท่ีได ้ 

3.2 อธิบายผลการสาํรวจ ตรวจสอบ ความสอดคลอ้งกบัขอ้มูล  

3.3 อธิบายแบบเช่ือมโยงสัมพนัธ์และมีเหตุผล หลกัการหรือหลกัฐานประกอบ  

3.4 ฟังการอธิบายของคนอ่ืนแลว้คิดวเิคราะห์  

3.5 อภิปรายซกัถามเก่ียวกบัส่ิงท่ีเพือ่นอธิบาย  

  4. ขั้นขยายความรู้ (Elaborate)  

4.1 ใช้ขอ้มูลในการสํารวจ ตรวจสอบไปอธิบายหรือนาํทกัษะจากการสํารวจ

ตรวจสอบไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ท่ีคลา้ยกบัสถานการณ์เดิม  

4.2 นาํขอ้มูลจากการสาํรวจ ตรวจสอบไปสร้างความรู้ใหม่  

4.3 นาํความรู้ใหม่เช่ือมโยงกบัความรู้เดิมเพื่ออธิบายหรือนาํไปใชใ้น

ชีวติประจาํวนั  
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  5.  ขั้นประเมิลผล (Evaluate)  

5.1 วเิคราะห์กระบวนการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง  

5.2 ถามคาํถามท่ีเก่ียวข้องจากการสังเกต หลักฐานและคาํอธิบายเพื่อความ

เขา้ใจท่ีถูกตอ้ง ชดัเจน สมบูรณ์ และอาจนาํไปสู่การสาํรวจ ตรวจสอบใหม่  

5.3 ประเมินกระบวนการและองคค์วามรู้ของตนเอง 

  จากขอ้ความท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่บทบาทของผูเ้รียนในการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้นั้น ผูเ้รียนจะตอ้งมีการกาํหนดปัญหาหรือขอ้สงสัยท่ีตอ้งการตรวจสอบให้ชัดเจน 

แสดงความคิดอย่างอิสระและมีเหตุผล ตรวจสอบสมมติฐานอย่างเป็นระบบ มีส่วนร่วมในการ

อธิบายหรืออภิปราย การแกปั้ญหาหรือผลการสํารวจ ตรวจสอบ สามารถนาํขอ้มูลจากการสํารวจ

ตรวจสอบไปสร้างความรู้ใหม่และวเิคราะห์การสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง 

 1.6 ข้อดีของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

ภพ เลาหไพบูลย ์(2540, น.156-157) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดีของการสอนแบบสืบเสาะ 

หาความรู้ไว ้ดงัน้ี 

1.  ผูเ้รียนมีโอกาสไดพ้ฒันาความคิดอยา่งเตม็ท่ี ไดศึ้กษาคน้ควา้ดว้ยตนเองจึงทาํ

ใหเ้กิดความอยากเรียนรู้อยูต่ลอดเวลา 

2.  ผูเ้รียนมีโอกาสไดฝึ้กฝนการคิดและการกระทาํ ทาํ ใหไ้ดเ้รียนรู้วธีิการจดัการ

ระบบความคิดและวธีิเสาะแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง เกิดความรู้ท่ีคงทน กล่าวคือ ทาํใหส้ามารถ

จดจาํความรู้ไดย้าวนานและสามารถนาํไปใชก้บัสถานการณ์อ่ืนๆ ได ้

3.  เนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางในการจดัการเรียนรู้ 

4.  ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้มโนมติ และหลกัการทางวทิยาศาสตร์ไดเ้ร็วข้ึน 

5.  ผูเ้รียนจะเป็นผูมี้เจคติท่ีดีต่อการจดัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

  ไพฑูรย ์สุขศรีงาม (2545, น. 68-69) กล่าวถึงประโยชน์ของการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะไวด้งัน้ี 

  1.  เพิ่มศักยภาพด้านสติปัญญา (Intellectual potency) เน่ืองจากการเรียนแบบ

สืบเสาะผูเ้รียนตอ้งเขา้มามีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ทุกขั้นตอน เช่น การเก็บรวบรวมขอ้มูล

การจดักระทาํขอ้มูล การแปลความหมาย และลงขอ้สรุป เป็นตน้ ทาํให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้วิธีใน

การแก้ปัญหา เรียนรู้เก่ียวกับการถ่ายโอนความรู้ ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ ดังนั้ นจึงส่งเสริม

ความสามารถในดา้นสติปัญญา ทาํใหผู้เ้รียนมีศกัยภาพในการแกปั้ญหามากข้ึน 

  2.  ส่งเสริมการเรียนรู้ท่ีเกิดจากแรงจูงใจภายใน (Intrinsic motivation) ในการเรียน

แบบสืบเสาะ ผูเ้รียนจะมุ่งอยูท่ี่ความสาํเร็จของการแกปั้ญหา จนกระทัง่ไดรั้บความรู้ใหม่ดว้ยตนเอง
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ผูเ้รียนมีความคิดเป็นอิสระในการควบคุม นาํทางตนเอง ไปสู่ความสําเร็จในการแกปั้ญหาไม่ตอ้ง

คาํนึงถึงเร่ืองรางวลั และการลงโทษ สามารถพฒันาความมีวินัยในตนเองมีความเช่ือมั่นใน

ความสามารถของตนเอง ไม่ทอ้ถอยเม่ือเผชิญอุปสรรค หรือประสบความลม้เหลวในการแกปั้ญหา 

ดงันั้นแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิซ่ึงส่งเสริมใหเ้กิดความรู้ท่ีมีความหมายได ้ 

  3.  เป็นการเรียนรู้ยุทธศาสตร์ในการเรียน (Heuristic of learning) การเรียนแบบ

สืบเสาะผูเ้รียนจะไดรั้บการฝึกฝนในวิธีการแกปั้ญหา การคน้พบความรู้ ยุทธวิธีในการสืบเสาะท่ีใช้

กันมาก ได้แก่ กระบวนการใช้คาํถาม กระบวนการจัดการทาํข้อมูลซ่ึงรวมถึงการบันทึก การ

วเิคราะห์ การประเมิน และการปรับปรุงแกไ้ขดว้ย จะถูกเก็บไวใ้นหน่วยความจาํระยะยาวของสมอง 

และสามารถเรียกกลบัมาใชไ้ดอี้ก เม่ือมีส่ิงเร้าจากภายนอกมากระตุน้ จะทาํให้เกิดการระลึกได ้ถึง

ความรู้ดงักล่าวจึงถูกนาํกลบัมาใช้ได้อีกคร้ัง ดงันั้น ความรู้ท่ีเก็บไวจ้ะถูกนาํมาใช้อยู่ตลอดเวลา 

ความรู้จึงคงทนไม่ลบลืมไป กระบวนการจดจาํความรู้ก็จดัเป็นกระบวนการแกปั้ญหาดว้ย เน่ืองจาก

เป็นกระบวนการท่ีนาํเอาความรู้ใหม่ไปเก็บบนัทึกไวอ้ยา่งเป็นระบบ แลว้สามารถเรียกมาใชไ้ดอี้ก

ตามความตอ้งการในกระบวนการน้ีส่ิงท่ีสาํคญัก็คือ การเลือกรับความรู้ตามท่ีตนสนใจ ความรู้ใหม่

จะถูกนําไปบูรณาการกับความรู้ท่ีมีอยู่ก่อนแล้ว ทาํให้เกิดความเป็นความรู้ท่ีกวา้งขวาง และมี

ความหมาย การเรียนแบบสืบเสาะก็เช่นกนัผูเ้รียนจะนาํความรู้เดิมท่ีมีอยูม่าใชแ้กปั้ญหาตลอดเวลา 

โดยปัญหาจะทาํหนา้ท่ีเป็นส่ิงกระตุน้ให้เกิดการระลึกไดด้งัความรู้ท่ีตอ้งการจะใช ้ดงันั้นจึงจะช่วย

ส่งเสริมการจดจาํความรู้หรือทาํใหค้วามรู้มีความคงทนหรือลืมยาก 

  สมบติั กาญจนารักพงศ ์(2549, น.105) กล่าวว่า การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

(5E) หรือวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ เม่ือส้ินสุดการประเมินแลว้ผูส้อนและผูเ้รียนก็สามารถเขา้

สู่วฏัจกัรการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ใหม่ไดต่้อไป เพราะในชีวิตจริงมีเร่ืองราวหรือส่ิงท่ีชวน

สงสัย น่าศึกษาต่อเน่ืองตลอดเวลาไม่ส้ินสุดหากทั้งผูส้อนและผูเ้รียนมีความใฝ่ รู้ใฝ่ เรียนตลอดเวลา 

การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) จึงเป็นวฏัจกัรต่อเน่ืองไป 

  พิมพนัธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว ์ยินดีสุข (2548, น.78) กล่าวว่า การจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้สามารถพฒันาศกัยภาพดา้นสติปัญญา ผูเ้รียนไดพ้ฒันากระบวนการคิด ได้

ศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง จึงเกิดความอยากเรียนเรียนรู้อยู่ตลอดเวลา ผูเ้รียนมีโอกาสไดฝึ้กความคิด

และฝึกการปฏิบติั ไดเ้รียนรู้วิธีการจดัระบบความคิดและวิธีเสาะแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง ทาํให้

เกิดความรู้คงทนและถ่ายโยงการเรียนรู้ได ้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางการจดัการเรียนรู้ ทาํให้บรรยากาศ

ในการเรียนมีชีวติชีวา สามารถเรียนรู้มโนทศัน์ และหลกัการทางวทิยาศาสตร์ไดเ้ร็วข้ึน อีกทั้งส่งผล

ให้ผูเ้รียนมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ช่วยให้ผูเ้รียนเกิดความเช่ือมัน่ กลา้ท่ีจะสร้าง
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ความสําเร็จด้วยตนเอง สามารถคิดและแก้ปัญหาด้วยตนเองไม่ย่อท้อต่ออุปสรรค ผูเ้รียนได้

ประสบการณ์ตรง ฝึกทกัษะการแกปั้ญหา สามารถนาํความรู้ไปใชใ้นชีวติประจาํวนัได ้

  ดงันั้น สรุปขอ้ดีของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไดว้า่ เป็นการจดัการ

เรียนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นสําคญั ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ กระตุน้ความสนใจ ความสงสัย

ของผูเ้รียน ทาํให้ผูเ้รียนเกิดการอยากเรียนรู้ อยากคน้หาคาํตอบ ซ่ึงจะนาํไปสู่การคน้ควา้หาคาํตอบ

ดว้ยตนเอง ผา่นกระบวนการวางแผนอยา่งเป็นขั้นตอน ฝึกกระบวนการคิดอยา่งเป็นระบบ ไดเ้รียนรู้

จากการลงฝึกปฏิบติั ส่งผลให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมายหรือคงทนถาวร รวมถึงผูเ้รียน

สามารถประเมินความเขา้ใจของตนเองแลว้นาํไปปรับปรุงตนเองได ้และสามารถนาํความรู้ไปต่อ

ยอดใชก้บัสถานการณ์ใหม่ๆ ได ้

 1.7  ข้อจํากดัของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

  ไพฑูรย  ์สุขศรีงาม (2545, น.70) กล่าวถึงขอ้จาํกดัของการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ ดงัน้ี  

  1.  ในการสอนแต่ละคร้ังใชเ้วลาค่อนขา้งมาก 

  2.  หากสถานการณ์ท่ีผูส้อนสร้างข้ึนไม่เร้าใจผูเ้รียน อาจจะทาํให้ผูเ้รียนให้ความ

ร่วมมือในกิจกรรมการจดัการเรียนรู้นอ้ย มีผลทาํให้บรรยากาศการจดัการเรียนรู้ไม่เร้าใจเท่าท่ีควร

ดงันั้นผูส้อนตอ้งเตรียมสร้างสถานการณ์ท่ีสามารถทาํใหผู้เ้รียนอยากมีส่วนร่วมมากท่ีสุด 

  3.  สําหรับเน้ือหาวิชาท่ีมีความซับซ้อนและค่อนขา้งยาก จะทาํให้ผูเ้รียนท่ีเรียนรู้

ไดช้า้อาจมีปัญหาในการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 

  4.  ผูเ้รียนท่ีมีวฒิุภาวะยงัไม่ไดเ้ป็นผูใ้หญ่พอ อาจไม่มีแรงจูงใจเพยีงพอท่ีจะทาํให ้

ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ครบตามกระบวนการ ส่งผลใหไ้ม่บรรลุวตัถุประสงคต์ามท่ีวางไว ้

  พิมพนัธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว ์ยินดีสุข (2548, น.79) กล่าวถึงข้อจาํกดัของการ

จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ดงัน้ี  

ในการจดัการเรียนรู้แต่ละคร้ังจะใชเ้วลามาก  บางคร้ังไดเ้น้ือเร่ืองไม่ครบตามท่ี 

กาํหนด ถา้สถานการณ์ท่ีผูส้อนสร้างข้ึนไม่น่าสงสัยแปลกใจ ก็จะทาํให้ผูเ้รียนเบ่ือหน่าย และไม่

สนใจ ส่งผลใหผู้เ้รียนไม่มีโอกาสไดสื้บเสาะหาความรู้ดว้ยตนเอง หากผูเ้รียนท่ีมีระดบัสติปัญญาตํ่า

ประกอบกบัเน้ือหาค่อนขา้งยาก ผูเ้รียนอาจไม่สามารถศึกษาหาความรู้ไดด้ว้ยตนเองได ้ถา้ใช้การ

จดัการเรียนรู้แบบน้ีอยู่เสมออาจทาํให้ความสนใจของผูเ้รียนในการศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเองลดลง 

ถา้ผูเ้รียนไม่รู้จกัหลกัการทาํงานกลุ่มท่ีถูกตอ้ง อาจทาํให้ผูเ้รียนบางคนหลีกเล่ียงงาน ซ่ึงจะทาํใหไ้ม่

เกิดการเรียนรู้ ผูส้อนตอ้งใชเ้วลาวางแผนมาก ถา้ผูส้อนมีภาระมากอาจเกิดปัญหาดา้นอารมณ์ และมี
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ผลต่อบรรยากาศในห้องเรียนขอ้จาํกดัเร่ืองเน้ือหาและสติปัญญา อาจทาํให้ผูเ้รียนไม่สามารถศึกษา

ดว้ยวธีิแบบน้ีได ้

  ดงันั้น สามารถสรุปขอ้จาํกดัของการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้คือ ใช้

เวลาในการจดัการเรียนรู้ในแต่คร้ังมาก โดยเน้ือหาท่ีบรรจุในหลกัสูตรก็มีมากเช่นกนั ทาํให้มีเวลา

ไม่เพียงพอต่อการจดัการเรียนรู้ ถ้าผูส้อนจดัการเรียนไม่น่าสนใจก็อาจทาํให้ผูเ้รียนเบ่ือหน่าย

ได ้ โดยเฉพาะผูเ้รียนท่ีมีระดบัสติปัญญาตํ่า จะทาํใหข้าดแรงจูงใจในการสืบคน้เน้ือหาก็จะส่งผลทาํ

ใหก้ารเรียนรู้ไม่เกิดประสิทธิภาพ 

 

2.  ส่ือการสอนภาพเคลือ่นไหว 

 

 2.1  ความหมายของส่ือการสอนภาพเคลือ่นไหว 

  วารินทร์ รัศมีพรหม  (2531, น.10) ได้กล่าวว่า  ส่ือการสอนภาพเคล่ือนไหว 

หมายถึง ส่ิงต่างๆ ท่ีใช้เป็นเคร่ืองมือ หรือช่องทางสําหรับทาํการสอนของผูส้อนส่งไปถึงผูเ้รียน 

ประกอบดว้ย ขอ้มูล ตวัอกัษร รูปภาพ ภาพเคล่ือนไหว เสียง และอ่ืนๆ ทาํให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้

ตามวตัถุประสงคห์รือจุดมุ่งหมายท่ีผูส้อนวางไวเ้ป็นอยา่งดี 

  ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์(2537, น.20) ไดก้ล่าววา่ ส่ือการสอนภาพเคล่ือนไหว หมายถึง 

วสัดุ (ส่ิงส้ินเปลือง) อุปกรณ์ และท่ีประสมประสานระหวา่ง ขอ้มูล ตวัอกัษร รูปภาภาพเคล่ือนไหว 

เสียง และอ่ืนๆ มาประยกุตใ์ชร่้วมกนัเพื่อเป็นส่ือกลางใหผู้ส้อน สามารถส่งหรือถ่ายทอดความรู้ เจต

คติ (อารมณ์ ความรู้สึก ความสนใจ ทัศนคติ และค่านิยม) และทักษะไปยงัผู ้เรียนได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 

  กิดานนัท ์มลิทอง (2548) ไดก้ล่าววา่ ส่ือการสอนภาพเคล่ือนไหว หมายถึง ส่ือใดก็

ตามไม่ว่าจะเป็นเสียง สไลด์ ตัวอักษร แผนภูมิ รูปภาพ ประสมประสาน เป็นภาพท่ีสามารถ

เคล่ือนไหวได ้ซ่ึงบรรจุเน้ือหาเก่ียวกบัการเรียนการสอนเพื่อถ่ายทอดเน้ือหาส่งไปถึงผูเ้รียน ทาํให้

ผูเ้รียนสามารถเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคห์รือจุดมุ่งหมายท่ีผูส้อนวางไวเ้ป็นอยา่งดี 

  จากขอ้มูลขา้งตน้สรุปไดว้า่ ส่ือการสอนภาพเคล่ือนไหว หมายถึง วสัดุ เคร่ืองมือ 

อุปกรณ์ ท่ีสร้างการประสมประสานระหวา่ง  ขอ้มูล ตวัอกัษร รูปภาพ ภาพเคล่ือนไหว เสียง และ

อ่ืนๆ เป็นภาพท่ีสามารถเคล่ือนไหวได ้เพื่อเป็นส่ือกลางใหผู้ส้อนสามารถถ่ายทอดความรู้ เจตคติ 

ทกัษะต่างๆ ทาํใหผู้เ้รียนไดเ้กิดการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมตามจุดประสงคก์ารเรียนอยา่งมีประสิทธิภาพ 
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 2.2  แนวคิดเกี่ยวกับความสําคัญของการใช้ส่ือการสอนภาพเคลื่อนไหวในการจัดการ

เรียนรู้ 

  วชิระ อินทร์อุดม (2539) ไดก้ล่าววา่ คุณค่าและประโยชน์ของการใชส่ื้อการสอน

ภาพเคล่ือนไหวมีดงัน้ี 

  1.  ผูเ้รียนไดเ้ห็นภาพและไดย้นิเสียงไปพร้อมๆ กนั ซ่ึงเป็นการรับรู้โดยผา่น 

สัมผสัทั้ง 2 ทาง ซ่ึงยอ่มดีกวา่การรับรู้โดยผา่นประสาทสัมผสัเพียงอยา่งใดอยา่งหน่ึง 

  2.  ผูเ้รียนสามารถเขา้ใจกระบวนการท่ีซบัซอ้นไดโ้ดยอาศยัศกัยภาพของเคร่ืองมือ 

  3.  การผลิตวีดีทศัน์ท่ีสามารถ ย่อ ขยายภาพ ทาํให้ภาพเคล่ือนท่ีช้า หรือเร็ว หรือ

หยดุน่ิง แสดงกระบวนการท่ีมีความต่อเน่ือง มีลาํดบัขั้นตอนในเวลาท่ีตอ้งการ โดยอาศยัเทคนิคการ

ตดัต่อ 

  4.  บนัทึกเหตุการณ์ในอดีตและเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนต่างสถานท่ี ต่างเวลา เปิดชมได้

ทนัที 

  5.  เป็นส่ือท่ีใชไ้ดท้ั้งรายบุคคล กลุ่มยอ่ย กลุ่มใหญ่ และใชก้บัมวลชน ใชก้บั

ผูเ้รียนทุกเพศทุกวยัทุกระดบัชั้น 

  6.  ส่ือภาพเคล่ือนไหวท่ีไดรั้บการวางแผนการสร้างท่ีดี ผลิตอยา่งมีคุณภาพ 

สามารถใชแ้ทนผูส้อนได ้

  7.  ใชไ้ดก้บัทุกขั้นตอนของการสอน ไม่วา่จะเป็นการนาํเขา้สู่บทเรียน ขั้นระหวา่ง

การสอนหรือขั้นสรุป 

  8.  ใชเ้พื่อการสอนซ่อมเสริมไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

  9.  ใชเ้พื่อบนัทึกภาพท่ีเกิดจากอุปกรณ์ฉายภาพหลายชนิด เช่น ภาพสไลด ์ฟิลม์

สตริปภาพยนตร์ได ้ไม่จาํเป็นตอ้งใชเ้คร่ืองฉายหลายประเภทในห้องเรียน 

  10.  ใชเ้ป็นแหล่งศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง โดยการทาํห้องสมุดวดีีทศัน์ใชใ้นการ

ฝึกอบรมผูส้อนดว้ยการบนัทึกการสาธิตวธีิการสอน การบนัทึกรายการ การจดัการศึกษาใหม่ๆ 

11.  ช่วยปรับปรุงเทคนิควธีิการสอนของผูส้อน โดยการใชเ้ทคนิคการสอนแบบ

จุลภาค ใชใ้นการศึกษาแบบเปิด และการศึกษาทางไกล โดยอาจจะใชเ้ป็นการสอนซ่อมเสริม โดย

การเปิดดูซํ้ าหรือส่งวดีีทศัน์ไปใหผู้เ้รียนไปศึกษาต่อท่ีบา้น 

  สรุปไดว้า่ ส่ือการสอนภาพเคล่ือนไหวมีประโยชน์ต่อการจดัการเรียนรู้ สามารถ 

ทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ใชก้บับุคคลไดทุ้กเพศ ทุกวยั สามารถนาํไปใชไ้ด้

ทั้งในห้องเรียนและนอกห้องเรียนใชเ้ป็นการสอนซ่อมเสริม โดยการนาํไปเปิดซํ้ า หรือส่งวีดีทศัน์

ไปใหผู้เ้รียนไปศึกษาต่อท่ีบา้น 
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 2.3  แนวคิดเกีย่วกบัความสําคัญของการใช้ส่ือในการจัดการเรียนรู้ 

  นักการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงความสําคญัของการใช้ส่ือในการจดัการเรียนรู้ 

ดงัต่อไปน้ี 

  วารินทร์ รัศมีพรหม (2531, น. 14-21) ไดก้ล่าวถึงความสาํคญัของการใชส่ื้อในการ

จดัการเรียนรู้ไวว้่า  ส่ือในการจดัการเรียนรู้ช่วยกระตุน้ความสนใจของผูเ้รียนทาํให้ผูเ้รียนมีความ

ตั้งใจมากข้ึน ช่วยเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้จากวตัถุท่ีเป็นรูปธรรม ทาํใหเ้กิดการเรียนรู้ได ้

ง่ายข้ึนและสามารถจดจาํได้นาน2 ช่วยส่งเสริมประสบการณ์ให้ผูเ้รียนไดท้าํกิจกรรมต่าง ๆ ด้วย

ตนเอง2 ส่ือการสอนจะช่วยใหผู้ส้อนและผูเ้รียนไดมี้ความสัมพนัธ์กนัมากข้ึน ทั้งน้ีเพราะผูส้อนจะทาํ

หน้าท่ีเหมือนผูจ้ดัการการสอนมากกว่าท่ีจะเป็นผูบ้อกความรู้ และส่ือการสอนจะช่วยให้ผูส้อนมี

เวลามากข้ึนในการท่ีจะช่วยแกปั้ญหาให้แก่ผูเ้รียน และให้คาํแนะนาํต่างๆ แก่ผูเ้รียน โดยไม่ใช้ส่ือ

การสอนแทนท่ีผูส้อนทั้งหมด 

  สอดคลอ้งกบั ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2537, น. 25) ไดก้ล่าวถึงความสําคญัของการใช้

ส่ือในการจดัการเรียนรู้ไวว้า่ ส่ือการสอนเป็นตวักระตุน้ความสนใจของผูเ้รียน เม่ือผูเ้รียนเกิดความ

สนใจก็จะเกิดความพยายามเรียนรู้เร่ืองนั้นข้ึนมาเอง โดยผูส้อนไม่ตอ้งเสียเวลาบรรยายอธิบายมาก

นกั ส่ือการสอนเป็นเคร่ืองมือท่ีจะให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ดว้ยการลงมือปฏิบติั ซ่ึงผูเ้รียนจะเรียนรู้ไดดี้

ท่ีสุดดว้ยการลงมือทาํ หากไม่มีส่ือการสอนเป็นเคร่ืองมือผูเ้รียนก็ไม่ทราบวา่จะทาํอะไร เพราะส่ือ

การสอนขยายแนวคิดในเร่ืองท่ีเรียนดว้ยการใหผู้เ้รียนไดเ้ห็นภาพ ไดย้นิเสียง หรือทั้งสองอยา่ง เห็น

การเคล่ือนไหว มีโอกาสเห็นของจริง หรือของจาํลอง และบางคร้ังก็ไดรั้บประสบการณ์ตรงเก่ียวกบั

ส่ิงท่ีเรียน ในการเรียนบางอยา่ง ผูเ้รียนจะเรียนไดดี้จากการเห็นตวัอยา่งหรือตวัแบบ ส่ือการสอนจึง

มีบทบาทเป็นตวัแบบท่ีดีสําหรับการเรียนของผูเ้รียนและสามารถทาํให้ผูเ้รียนสามารถเรียนได้เร็ว

ข้ึน หากไม่มีส่ือการสอนเป็นตวัแบบผูส้อนตอ้งใช้เวลามากในการสอนและผูเ้รียนก็ไม่สามารถ

มองเห็นภาพหรือปฏิบติัตามไม่ได้ เช่น ในการเรียนตามกระบวนการตามขั้นตอนต่างๆ เป็นตน้ 

นอกจากน้ีส่ือการสอนในรูปของกิจกรรมหรือวิธีการต่างๆ จะทาํให้เกิดบรรยากาศของความเป็น

กันเอง โดยผูส้อนมีเวลาสังเกตและใกล้ชิดกับผูเ้รียนท่ีต้องการผูส้อนมากข้ึน เพราะผูส้อนไม่

จาํเป็นตอ้งสอนดว้ยการพูดตลอดเวลา ผูส้อนจึงไม่เหน็ดเหน่ือยและรู้สึกสนุกสานไปกบัการจดัการ

เรียนรู้และสามารถสร้างบรรยากาศของความอบอุ่นใจมากยิ่งข้ึน อีกทั้งส่ือการสอนจะช่วยสร้าง

สถานการณ์ท่ีเปิดกว้างต่อการเรียนของผู ้เรียน จากการจัดส่ือในรูปของชุดการสอนท่ีมีการ

เตรียมการไวล่้วงหน้า ผูส้อนจึงเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้กิดการเรียนรู้ ไดซ้กัถาม คิดคน้ส่ิงใหม่ได้

เต็มท่ีโดยท่ีผูส้อนไม่ตอ้งเกรงว่าจะสอนผูเ้รียนหรือตอบคาํถามไม่ไดเ้พราะส่ือสารการสอนบรรจุ

เน้ือหาหรือคาํตอบปัญหาต่างๆ ไวแ้ลว้ ดงันั้น การเรียนจึงมีบรรยากาศของความเปิดใจมากข้ึน 
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  เช่นเดียวกบักิดานนัท ์มลิทอง (2548, น. 108-108) ไดก้ล่าวถึงความสาํคญัของการ

ใช้ส่ือในการจัดการเรียนรู้ไวว้่า ส่ือในการจัดการเรียนรู้เป็นส่ิงช่วยให้เกิดการเรียนรู้อย่างมี

ประสิทธิภาพ เพราะช่วยให้ผูเ้รียนสามารถเขา้ใจเน้ือหาบทเรียนท่ียุ่งยากซับซ้อนได้ง่ายข้ึนใน

ระยะเวลาอนัสั้ น และช่วยให้เกิดความคิดรวบยอดในเร่ืองนั้นได้อย่างถูกต้องและรวดเร็วช่วย

กระตุน้และสร้างความสนใจใหก้บัผูเ้รียน ทาํใหเ้กิดความสนุกสนานและไม่รู้สึกเบ่ือหน่ายการเรียน 

นอกจากน้ี การใชส่ื้อจะให้ผูเ้รียนเขา้ใจตรงกนัหากเร่ืองของนามธรรมและยากต่อความเขา้ใจ และ

ช่วยให้เกิดประสบการณ์ร่วมกนัในวิชาท่ีเรียน อีกทั้งส่ือช่วยให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจการจดัการ

เรียนรู้มากข้ึน ทาํให้เกิดมนุษยสัมพนัธ์อนัดีในระหว่างผูเ้รียนด้วยกนัเองและกบัผูส้อนด้วยช่วย

สร้างเสริมลกัษณะท่ีดีในการศึกษาคน้ควา้หาความรู้ ช่วยให้ผูเ้รียนเกิดความคิดสร้างสรรคจ์ากการ

ใช้ส่ือเหล่านั้น และช่วยแก้ปัญหาเร่ืองของความแตกต่างระหว่างบุคคลโดยการจดัให้มีการใช้

ส่ือการศึกษารายบุคคล 

  จากการกล่าวถึงความสําคญัของการใช้ส่ือในการจดัการเรียนรู้ของหลายๆ ท่าน

สามารถสรุปไดว้า่ ส่ือการสอนมีประโยชน์ต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียนในดา้นการกระตุน้ความสนใจ

ต่อส่ิงท่ีเรียน การเป็นเคร่ืองมือช่วยใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้จากการลงมือปฏิบติักิจกรรม การให้ผูเ้รียน

ไดรั้บประสบการณ์รูปธรรมช่วยให้ผูเ้รียนสามารถเขา้ใจเน้ือหาบทเรียนท่ียุง่ยากซบัซ้อนไดง่้ายข้ึน 

ช่วยใหเ้กิดความคิดรวบยอดในเร่ืองนั้นไดอ้ยา่งถูกตอ้งและรวดเร็ว  ช่วยใหผู้เ้รียนไดเ้รียนตามความ

สนใจ ความสามารถ และประสบการณ์ของตนเอง การสร้างบรรยากาศความเป็นกนัเองในรูปของ

กิจกรรมต่างๆ และการสร้างสถานการณ์ท่ีเปิดกวา้งต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียน สร้างเสริมลกัษณะท่ีดี

ในการศึกษาคน้ควา้หาความรู้ ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดความคิดสร้างสรรคจ์ากการใชส่ื้อเหล่านั้น และช่วย

แกปั้ญหาเร่ืองของความแตกต่างระหวา่งบุคคลโดยการจดัใหมี้การใชส่ื้อการศึกษารายบุคคล 

 2.4  การสร้างส่ือภาพเคลือ่นไหว 

  ประทิน คลา้ยนาค (2541, น.79 - 83) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการสร้างส่ือ

ภาพเคล่ือนไหว 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 

  1.  ขั้นตอนการวางแผน (Planing) เป็นขั้นตอนท่ีผูส้อนหาแนวคิดวา่ เป็นเน้ือหาท่ี

เก่ียวกบัอะไร เน้ือหาน้ีให้ประโยชน์อะไรกบัผูเ้รียน ลกัษณะจดักิจกรรมการเรียนรู้เป็นอยา่งไรใช้

เวลาสร้างนานเท่าไร ใชเ้วลาสอนก่ีชัว่โมง หรือแยกเป็นรายละเอียดยอ่ยๆ ไดด้งัน้ี 

1.1  วิเคราะห์เน้ือของบทเรียน เป็นกระบวนการหาข้อมูลเก่ียวกับเร่ืองท่ี

ตอ้งการสอน ซ่ึงขอ้มูลนั้นอาจเป็นงานวิจยัหรือรายงานของหน่วยงาน เอกสารตาํรา ประกอบกบั

การไปดูจากสถานท่ีจริงเพื่อใหน่้าเช่ือถือ 



34 

1.2  วิเคราะห์ผูเ้รียน อายุเท่าไร ระดบัสติปัญหาเป็นอย่างไร เพื่อให้ไดส่ื้อการ

สอนท่ีใชส้อนแลว้บรรลุตามวตัถุประสงค ์

1.3  กาํหนดจุดประสงค ์เป็นการคาดหมายว่าเม่ือผูเ้รียนไดเ้รียนแลว้ จะไดรั้บ

ความรู้อะไร สามารถทาํอะไรไดบ้า้ง  

  2.  ขั้นเตรียมการ เม่ือวางแผนเรียบร้อยแลว้ก่อนลงมือจริง ตอ้งจดัเตรียมส่ิงของ

ต่างๆ เพื่อใหเ้กิดความพร้อม ไดแ้ก่ วสัดุอุปกรณ์ต่างๆ รวมทั้งขอ้มูลท่ีจะใชใ้นการสร้างส่ือ เป็นตน้ 

  3.  ขั้นตอนการสร้างส่ือการสอนเคล่ือนไหว เป็นขั้นตอนลงมือสร้างและปรับปรุง

ส่ือสารสอนใหเ้น้ือหาถูกตอ้งสมบูรณ์ครบถว้น 

  4.  เพิ่มการใช ้Effect ท่ีเหมาะสม ตกแต่งใหเ้กิดความสวยงามน่าสนใจ 

  5.  การประเมินผลการใช้ส่ือการสอนภาพเคล่ือนไหว การประเมินผลการใช้ส่ือ

การสอน จะทาํหลงัจากท่ีนาํไปใช้ในการจดัการเรียนรู้แลว้ โดยประเมินจากผูเ้รียน เช่น กระเมิน

ความพึงพอใจ การดูความสนใจในการมีส่วนร่วมของผูเ้รียน หรือใชว้ธีิการวจิยัดว้ยการสุ่มตวัอย่าง

เพื่อวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็นตน้ 

  สรุปไดว้่า การสร้างส่ือการสอนภาพเคล่ือนไหวนั้น ผูส้อนจะตอ้งมีความรู้ความ

เขา้ใจในเร่ืองท่ีจะสอนเป็นอยา่งงดี เขา้ใจขั้นตอนการสร้างส่ือ เร่ิมตั้งแต่การวางแผน ควรคาํนึงถึง

กลุ่มเป้าหมายหรือผูเ้รียน มีจุดเนน้ท่ีชดัเจน เน้ือเร่ืองมีความน่าสนใจเพื่อให้ไม่ให้ผูเ้รียนเกิดความ

เบ่ือหน่าย การเตรียมความพร้อมในด้านต่างๆ การจัดเตรียมวสัดุอุปกรณ์ เคร่ืองมือ ข้อมูลท่ี

เหมาะสม การลงมือสร้างและแก้ไขปรับปรุงให้สวยงาม น่าสนใจและเหมาะสม เพื่อให้บรรลุ

จุดมุ่งหมายท่ีวางไว ้และการประเมินผลหลงัจากการจดัการเรียนรู้ เพื่อให้ทราบวา่ส่ือท่ีเราสร้างข้ึน

นั้นประสบความสาํเร็จบรรลุตามวตัถุประสงคห์รือไม่ และมีขอ้มูลในส่วนใดท่ีควรปรับปรุงพฒันา

ต่อไป 

 2.5  ประเภทของส่ือภาพเคลือ่นไหว 

  ไดมี้ผูก้ล่าวถึงการจาํแนกประเภทของส่ือภาพเคล่ือนไหวไวด้งัน้ี 

  สมหมาย ตามประวติั (2555)  กล่าวว่า เป็นภาพเคล่ือนไหวท่ีสร้างข้ึนโดยการนาํ

ภาพน่ิงหลาย ๆ ภาพมาฉายต่อเน่ืองกนัดว้ยความเร็วสูง ทาํให้เกิดภาพลวงตาของการเคล่ือนไหว 

โดยปกติความเร็วของภาพเคล่ือนไหวจะฉายดว้ยความเร็วท่ีต่างกนัข้ึนอยูก่บัชนิดของการแสดงผล 

(output)  

  นิภาชล เพญ็แสวง (2557) กล่าววา่ ภาพท่ีหลายคนคงมองเห็นเป็นตวัการ์ตูนท่ีโลด

แล่นอยูบ่นหน้าจอทีวี ภาพยนตร์ หรือตามเวบ็ไซตท์ัว่ไป ท่ีออกมาในลกัษณะของการเคล่ือนไหว

ในลักษณะต่างๆกันซ่ึงสามารถถึงดูดความสนใจได้ดีเป็นอย่างยิ่ง และได้นาํเสนอการจาํแนก
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ประเภทของส่ือภาพเคล่ือนไหวไว ้

  1.  2D Animation คือ ภาพเคล่ือนไหวแบบ 2 มิติ มองเห็นไดท้ั้งความสูงและความ

กวา้ง ซ่ึงจะมีความเหมือนจริงพอสมควรและการสร้างจะไม่สลบัซบัซอ้นมากนกั เช่น 

ภาพเคล่ือนไหวท่ีปรากฏตามเวบ็ต่างๆ รวมทั้ง Gif Animation 

  2.  3D Animation คือ ภาพเคล่ือนไหวแบบ 3 มิติ มองเห็นได้ทั้งความสูง ความ

กวา้ง และความลึก ภาพท่ีเห็นจะมีความสมจริงมากถึงมากท่ีสุด เช่น ภาพยนตร์การ์ตูนเร่ือง NEMO 

เป็นตน้ 

  จากการศึกษาสรุปไดว้า่ เป็นภาพกราฟิกท่ีมีการเคล่ือนไหวเพื่อแสดงขั้นตอนหรือ

ปรากฏ การณ์ต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนอยา่งต่อเน่ือง โดยการนาํภาพน่ิงหลายภาพท่ีมีความต่อเน่ืองกนั มาฉาย

ด้วยความเร็วท่ีเหมาะสม เช่น การเคล่ือนท่ีของอะตอมในโมเลกุล เพื่อสร้างจินตนาการให้เกิด

แรงจูงใจจากผูท่ี้คน้ควา้ 

 2.6  การใช้ส่ือภาพเคลือ่นไหวในการสอนเนือ้หาเคมี 

  วิชาเคมี เป็นวิทยาศาสตร์แขนงหน่ึงท่ีอธิบายเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงของสารใน

ระดบัอนุภาคขนาดเล็ก ซ่ึงไม่สามารถใชก้ารสังเกตดว้ยสายตาใหเ้ห็นการเปล่ียนแปลงระดบัอนุภาค

ได ้ส่งผลให้ผูเ้รียนวิชาเคมีไม่เขา้ใจการเปล่ียนแปลงทางเคมีอย่างแทจ้ริง ท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหา 

ดงัท่ี สุพรรณี ชาญประเสริฐ (2557) กล่าววา่ การศึกษาวิชาเคมีเป็นการศึกษาเก่ียวกบัองคป์ระกอบ

โครงสร้าง สมบติัและการเปล่ียนแปลงของสาร โดยภาพรวมนกัเรียนควรไดเ้รียนรู้แนวความคิด

เก่ียวกบัการวดัและการคาํนวณทางเคมี ธาตุและตารางธาตุ โมล ปริมาณสัมพนัธ์เคมี อะตอมและ

โครงสร้างอะตอม พนัธะเคมี ทฤษฎีจลน์และทฤษฎีท่ีเก่ียวกบัแก๊ส สารละลาย ปฏิกิริยา และอตัรา

ของปฏิกิริยา สมดุลเคมี กรด-เบส เพราะฉะนั้นการจดัการเรียนรู้เพื่อให้เกิดความเขา้ใจแนวความคิด

หลกัพื้นฐานวชิาเคมี จาํเป็นท่ีจะตอ้งนาํกิจกรรม ส่ือต่างๆมาประกอบการเรียนรู้เพื่อช่วยใหน้กัเรียน

เขา้ใจมากยิ่งข้ึน โดยเฉพาะอย่างยิ่งในเร่ืองท่ีเขา้ใจยากและเป็นเร่ืองท่ีเป็นนามธรรม อาทิเช่น การ

เคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน นกัเรียนไม่อาจสังเกตเห็นอิเล็กตรอนได ้ดงันั้นอาจทาํให้นกัเรียนไม่ไดรั้บ

ความรู้ในส่ิงท่ีเรียน ครูจึงตอ้งเลือกวธีิการสอน ส่ือการสอน ใหส้อดคลอ้งกบัเน้ือหา  

  จากท่ีกล่าวมาจะเห็นได้ว่าสาเหตุท่ีทาํให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีของ

นกัเรียนปัจจุบนัค่อนขา้งตํ่า ส่วนหน่ึงอาจเน่ืองมาจากครูผูส้อนจดัการเรียนการสอนไม่เหมาะสม 

ส่งผลให้ผูเ้รียนมีเจตคติไม่ดีต่อวิชาเคมี อีกทั้งการสอนของครูยงัไม่เน้นผูเ้รียนเป็นสําคญั และวิธี

สอนท่ีครูเลือกมานั้นต้องสอดคล้องกับเน้ือหาในวิชาเคมีท่ีมีความแตกต่างกันอย่างเหมาะสม 

แนวทางหน่ึงของการแกไ้ขคือจดัการเรียนการสอนใหส้อดคลอ้งกบัเน้ือหาและเปิดโอกาสใหผู้เ้รียน

ไดเ้รียนตามความสามารถและความตอ้งการเป็นรายบุคคล 
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  ปัจจุบนัน้ีเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ได้เขา้มามีบทบาทสําคญัสําหรับการเรียนการ

สอนเป็นอยา่งมาก ดงันั้นการสอนเน้ือหาในรายวิชาเคมีตอ้งมีการผนวกการใชส่ื้อภาพเคล่ือนไหว 

ซ่ึงช่วยในการจดัการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพ เน่ืองจากในหน่วยการเรียนรู้เร่ืองธาตุและ

สารประกอบ จะประกอบดว้ยเน้ือหาดงัน้ี โครงสร้างอะตอม การจดัเรียงอิเล็กตรอน ตารางธาตุ 

พนัธะไอออนิก พนัธะโคเวเลนต์ และพนัธะโลหะ โดยท่ีเน้ือหาทั้งหมดน้ียากท่ีจะทาํให้นกัเรียน

เขา้ใจ มองเห็นเป็นรูปทรง มองเห็นการเคล่ือนท่ีของอนุภาคได ้ดงันั้นจึงสามารถจดัการเรียนการ

สอนรายวิชาเคมีในเร่ืองดงักล่าวโดยผนวกการใช้ส่ือภาพเคล่ือนไหวในเร่ืองท่ีเก่ียวกบัการสอน 

เพื่อให้นกัเรียนเห็นโครงสร้างอะตอมในแบบ3มิติ เห็นการเคล่ือนท่ีของรังสีแคโทดท่ีเกิดจากการ

ทดลองของนกัวิทยาศาสตร์ เห็นการเคล่ือนท่ีของอนุภาคมูลฐานของอิเล็กตรอน เห็นเก่ียวกบัการ

เกิดพนัธะเคมีแบบต่างๆ ซ่ึงทั้งหมดน้ีเป็นเร่ืองท่ีนักเรียนไม่สามารถนั่งจิตนาการได ้การใช้ส่ือ

ภาพเคล่ือนไหวจึงมีประโยชน์อยา่งยงิ 

 2.7  การผนวกส่ือภาพเคลื่อนไหวในข้ันตอนของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 

  การเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการเรียนรู้ผา่นกระบวนการสืบเสาะหาความรู้

ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการสร้างสรรค์องค์ความรู้ใหม่ หรือแก้ปัญหาต่าง ๆ เป็น

ทกัษะท่ีจะทาํให้ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเองในเร่ืองราวต่าง ๆ ท่ีสนใจ รู้จกัวิธีคิดอย่าง

ต่อเน่ืองและรอบคอบ ผูเ้รียนตอ้งใชก้ระบวนการคิดท่ีหลากหลายโดยเฉพาะการคิดวิเคราะห์ การ

คิดวิจารณญาณและการคิดสร้างสรรค ์หนา้ท่ีของผูส้อนในการจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันาผูเ้รียนให้มี

ทกัษะการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นั้ น ผูส้อนจะต้องยึดหลัก Constructivism หรือเช่ือใน

แนวคิดท่ีวา่ผูเ้รียนจะเรียนรู้ไดด้ว้ยการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง ส่ิงสําคญัคือ ในแต่ละขั้นไดเ้นน้และ

มีกิจกรรมท่ีสะทอ้นลกัษณะสําคญัของ Scientific Inquiry 5 ประการ อนัไดแ้ก่ (1) ผูเ้รียนเกิดความ

สนใจท่ีจะสืบเสาะหาความรู้จากคาํถามทางวิทยาศาสตร์ (2) ผูเ้รียนให้ความสําคญักบัหลกัฐานท่ี

นาํไปสู่การสร้างและตรวจสอบคาํอธิบาย (3) ผูเ้รียนสร้างคาํอธิบายจากหลกัฐานหรือขอ้มูลเพื่อ

ตอบคาํถามทางวิทยาศาสตร์ (4)  ผูเ้รียนประเมินคาํอธิบายของตนเช่ือมโยงกับคาํอธิบายทาง

วิทยาศาสตร์ (5) ผูเ้รียนส่ือสารคาํอธิบายทางวิทยาศาสตร์และสามารถให้เหตุผลคาํอธิบายเหล่านั้น

ได ้ (NRC, 2000)  

  ส่ือภาพเคล่ือนไหวหรือแอนิเมชนัคือ การสร้างสรรคล์ายเส้นรูปทรงต่างๆให้เกิด

การเคล่ือนไหวตามความคิดหรือจินตนาการ โดยการฉายภาพน่ิงหลายๆ ภาพต่อเน่ืองกันด้วย

ความเร็วสูง เราจะเห็นเหมือนวา่ภาพดงักล่าวเคล่ือนไหวไดต่้อเน่ืองกนั ทั้งน้ีเน่ืองจากการเห็นภาพ

ติดตาผา่นทางคอมพิวเตอร์ 
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  นอกจากน้ีการจดัการเรียนการสอนท่ีมีประสิทธิภาพนั้นจาํเป็นต้องใช้ส่ือช่วย

ส่งเสริมความรู้ต่างๆ (ภพ เลาหไพบูลย์, 2540, นิคม ทาแดง, 2527) กล่าวว่า ส่ือคือตวัแทนของ

แนวคิด ทกัษะ หรือประสบการณ์ โดยผูส้อนตอ้งเขา้ใจธรรมชาติของเน้ือหาและกระบวนการหา

ความรู้แลว้จึงเลือกส่ือการเรียนรู้ใหเ้หมาะสม 

  Johnstone (1993, น.118) กล่าวว่า การเรียนวิชาเคมีจาํเป็นต้องให้ผูเ้รียนเข้าใจ

ปรากฏการณ์ทั้ง 3 ระดบัน้ี  คือ การนาํเสนอแนวคิดในระดบัมหภาค การนาํเสนอแนวคิดในระดบั

อนุภาคภาค และ การนาํเสนอแนวคิดในท่ีเป็นภาษาสัญลกัษณ์ 

  ชาตรี ฝ่ายคาํตา (2560, น.3) กล่าวว่า เคมีเป็นการศึกษาและอธิบายลกัษณะของ

สสารและการเปล่ียนแปลงของสสารในเชิงคุณภาพ เคมีมีความเฉพาะเจาะจงในเน้ือหาท่ีเนน้ศึกษา

เก่ียวกบัสสารและการเปล่ียนแปลงของสสารจะอธิบายปรากฏการณใน 3 ระดบั คือ ระดบัมหภาค 

ระดบัจุลภาค และระดลัสัญลกัษณ์  

  สรุปจากการศึกษาธรรมชาติของเคมีทาํให้ทราบว่าวิชาเคมีเป็นวิชาท่ีมีคาํอธิบาย

ไม่ไดอ้ยูใ่นระดบัท่ีผูเ้รียนจะสงัเกตเห็นได ้เช่น ระดบัอะตอม หรือโมเลกุล แต่ผูเ้รียนจะตอ้งอธิบาย

ลกัษณะภายในของสารนั้น ซ่ึงผูเ้รียนไม่เคยเห็นอะตอม แต่ถา้จะตอบคาํถามน้ีตอ้งมีการทดสอบ

สมบัติบางประการเพื่อระบุความแตกต่าง จะเห็นได้ว่า ความเป็นนามธรรมของวิชาเคมีเป็น

อุปสรรคในการเรียน ดงันั้นผูส้อนก็ตอ้งเลือกส่ือการสอนท่ีเหมาะสมกบัเน้ือหาท่ีจะเรียน เช่น ส่ือ

ภาพเคล่ือนไหว  ซ่ึงเป็นส่ือท่ีนาํมาใช้ผนวกกบัการจดัการเรียนการสอนในรายวิชาเคมี เร่ือง ธาตุ

และสารประกอบ ในรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  

 

3.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคม ี 

 

 3.1  ความหมายและขอบเขตของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคม ี 

  3.1.1  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี 

วชิาเคมีเป็นส่วนหน่ึงของวชิาวิทยาศาสตร์ ดงันั้นผูว้จิยัจึงสืบคน้ความหมาย

ของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ แลว้นาํมาสรุปเป็นความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนวิชาเคมี โดยได้ศึกษาความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ แล้วสรุปเป็น

ประเด็นสาํคญัๆ ได ้ดงัน้ี  

กญัจนา ลินทรัตนศิริกุล (2550, น.286) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 

คือ ความรู้หรือทกัษะท่ีไดจ้ากการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ต่างๆ ท่ีกาํหนดไวใ้นหลกัสูตร ซ่ึงหลกัสูตร

แต่ละระดบัได้กาํหนดหลกัการไวต่้างกนั แต่หลกัการสําคญัท่ีมุ่งเน้นคือเพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้ 
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ความสามารถและนาํไปใช้ประโยชน์ได ้ เพราะฉะนั้นในการท่ีจะพิจารณาว่าผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ตามหลกัสูตรหรือไม่ก็ตอ้งใชเ้คร่ืองมือวดั 

อุษาวดี จนัทรสนธิ (2555, น.22) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ คือ 

ความรู้และทกัษะทางวิทยาศาสตร์ในเน้ือหาสาระตามหลกัสูตร ปัจจุบนัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ทางวิทยาศาสตร์ท่ีเป็นมาตรฐานได้รวมกระบวนการคิดขั้นสูง (higher-cognitive process) เขา้ไป

ดว้ย เน่ืองจากหลกัสูตรในปัจจุบนัเป็นหลกัสูตรอิงมาตรฐานการเรียนรู้ซ่ึงเนน้ตวัช้ีวดัท่ีเป็นทกัษะ

การคิดขั้นสูง การใหเ้หตุผลและการแกปั้ญหา 

กู๊ด (Good, 1973, p. 6-7) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ คือ การเขา้ถึง

ความรู้วิทยาศาสตร์หรือการพฒันาทกัษะวิทยาศาสตร์ ปกติพิจารณาจากคะแนนท่ีกาํหนด หรือ

คะแนนท่ีไดจ้ากงานท่ีผูส้อนมอบหมายหรือทั้งสองอยา่ง 

จากขอ้มูลขา้งตน้พอสรุปความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมีได้

วา่ คือ ความรู้ความสามารถวชิาเคมีตามหลกัสูตรของบุคคลท่ีไดรั้บหลงัจากการจดัการเรียนรู้ ทาํให้

เกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมในดา้นต่างๆ ของสมรรถภาพสมองหรือความรู้วชิาเคมีหรือกระบวน

การแสวงหาความรู้ สามารถนาํความรู้ความสามารถไปใช้ประโยชน์ได ้การพิจารณาว่าผูเ้รียนมี

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมีตามหลกัสูตรหรือไม่ตอ้งใชแ้บบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี

เป็นเคร่ืองมือวดั 

  3.1.2  ขอบเขตของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี 

ขอบเขตของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีมีขอบเขตเก่ียวกับการวดั

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ ซ่ึงมีผูใ้หข้อบเขตไวด้งัน้ี 

สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, น.  231) กําหนด

ขอบเขตของการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ว่า จะตอ้งวดัทั้งความรู้และกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ เพื่อความสะดวกในการประเมิน จึงไดจ้าํแนกพฤติกรรมเป็น 4 พฤติกรรม ในการ

วดัผลว่าผูเ้รียนได้เรียนรู้ไปมากน้อยเพียงใด ได้แก่ 1) ความรู้/ความจาํ 2) ความเขา้ใจ 3) การนาํ

ความรู้ไปใช ้และ 4) ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  

ครอฟเฟอร์ (Klopfer, 1971) กล่าวถึงขอบเขตของการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนวิทยาศาสตร์ไว ้4 พฤติกรรม ไดแ้ก่ 1) ความรู้/ความจาํ 2) ความเขา้ใจ 3) กระบวนการสืบเสาะ

หาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ 4) การนาํความรู้และวธีิการทางวทิยาศาสตร์ไปใช ้ 

บลูม (Bloom, 1965, p. 201) (อา้งถึงใน กญัจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2550, น. 2-

4) ได้ให้ขอบเขตของการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เป็นการวดัความสามารถของ



39 

ผูเ้รียนจากการเรียนรู้ในเน้ือหาสาระต่างๆ ตามท่ีหลกัสูตรกาํหนด โดยแบ่งประเภทตามแนวคิด

ของบลูม (Bloom) ไว ้6 ขั้น ดงัน้ี 

1. ความจาํ หมายถึง การระลึกหรือท่องความรู้ต่างๆ ท่ีได้เรียนมาแล้ว

โดยตรง ในขั้นน้ีเป็นการระลึกถึงขอ้มูล ขอ้เทจ็จริงต่างๆ จนไปถึงกฎเกณฑ ์ทฤษฎีจากตาํรา  

2. ความเขา้ใจ หมายถึง ความสามารถจบัใจความสาํคญัของเน้ือหาท่ีไดเ้รียน

หรืออาจแปลความจากตวัเลข การสรุป  

3. ประยกุตใ์ช ้หมายถึง ความสามารถท่ีจะนาํความรู้ท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนมาแลว้

ไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ 

4. การวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถท่ีจะแยกแยะเน้ือหาวิชา ลงเป็น

องคป์ระกอบยอ่ยๆ เหล่านั้น เพื่อท่ีจะไดม้องเห็นหรือเขา้ใจความเก่ียวโยงต่างๆ รวมถึงการแยกแยะ

หาส่วนประกอบย่อยๆ หาความสัมพนัธ์ระหว่างส่วนย่อยๆ เปล่านั้น ตลอดจนหลกัสําคญัต่างๆ ท่ี

เข้ามาเก่ียวข้อง การเรียนรู้ในขั้นน้ีถือว่าสูงกว่าไปนําเอาไปใช้และต้องเข้าใจทั้ งเน้ือหาและ

โครงสร้างของบทเรียน 

5. การประเมินค่า หมายถึง ความสามารถท่ีจะตดัสินเก่ียวกบัคุณค่าต่างๆ ไม่

วา่จะเป็นคาํพดู นวนิยาย บทกว ีหรือรายงานการวจิยั การตดัสินดงักล่าว จะตอ้งวางแผนท่ีวางอยูบ่น

เกณฑท่ี์นานอน หรือนาํมาจากท่ีอ่ืนก็ได ้ 

6. คิดสร้างสรรค์ หมายถึง ความสามารถในการสร้างส่ิงใหม่จากส่ิงท่ีเคย

เรียนรู้หรือพบเห็นในบริบทต่างๆ 

จากขอ้ความขา้งตน้พอสรุปขอบเขตของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีได้

วา่ เป็นการวดัความรู้ ความขา้ใจ ความสามารถดา้นเน้ือหาวิชาเคมีท่ีผูเ้รียนผา่นการบวนการจดัการ

เรียนรู้แลว้ ซ่ึงแสดงไดด้ว้ยคะแนนท่ีไดจ้ากการทาํแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี 

การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมีตามแนวคิดของบลูม มี 6 ระดบั คือ ความจาํ ความเขา้ใจ การ

ประยกุตใ์ช ้การวเิคราะห์ การประเมินค่า และคิดสร้างสรรค ์

 3.2  การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคม ี

  3.2.1  การสร้างเคร่ืองมือวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นเคร่ืองมือท่ีจะทําให้ผู ้สอนได้ทราบถึง

พฤติกรรมการเรียนของผูเ้รียน และทราบถึงประสิทธิภาพในการจดัการเรียนรู้ ดงันั้นผูว้ิจยัจึงได้

ศึกษาวิธีสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากเอกสาร งานวิจยัต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง สรุป

ประเด็นสาํคญัไดด้งัน้ี 
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บุญศรี พรหมมาพนัธ์ุ และนวลเสน่ห์ วงศเ์ชิดธรรม (2545, น. 223-227) ได้

กล่าวถึงขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ดงัน้ี 

1. การวางแผนสร้างแบบทดสอบ ประกอบดว้ย 

1.1 ศึกษาวิธีสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จากเอกสารและ

งานวิจยัต่างๆ เป็นขั้นท่ีตอ้งทาํการคน้ควา้ว่าวิธีสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีแบบ

ใดบา้ง และแบบวดัแต่ละชนิดมีวธีิการสร้างและมีขอ้จาํกดัอยา่งไร 

1.2 กาํหนดจุดมุ่งหมายการใช้แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อน

จะเร่ิมเขียนขอ้คาํถาม ผูส้ร้างขอ้คาํถามตอ้งกาํหนดจุดมุ่งหมายของการใช้แบบทดสอบให้ชดัเจน 

เพื่อใหเ้ขียนขอ้สอบไดเ้หมาะสมและสอดคลอ้งกบัจุดมุ่งหมายนั้น 

1.3 กาํหนดเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัในตารางวิเคราะห์หลกัสูตร 

ผูส้ร้างแบบทดสอบตอ้งกาํหนดขอบเขตเน้ือหา มาตรฐานการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ พฤติกรรมท่ี

จะวดัในดา้นพุทธพิสัย ไดแ้ก่ ความจาํ ความเขา้ใจ การประยุกต์ใช้ การวิเคราะห์ การประเมินค่า 

และคิดสร้างสรรค ์

1.4 กาํหนดลกัษณะของแบบทดสอบและส่วนอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ

สอบ แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจะเป็นแบบทดสอบอิงเกณฑห์รืออิงกลุ่มก็ได ้ซ่ึงลกัษณะ

ขอ้สอบจะเป็นปรนัยหรืออตันัย หรือเป็นทั้งปรนัยและอตันัยรวมกนัก็ได้ อาจใช้เกณฑ์ต่อไปน้ี

กาํหนดลกัษณะขอ้สอบ ไดแ้ก่ 1) วตัถุประสงค์ของการวดั 2) ระดบัพฤติกรรมของการเรียนรู้ท่ีจะ

วดั 3) ลักษณะหรือคุณสมบัติผู ้เข้าสอบ 4) จํานวนผู ้เข้าสอบ 5) ระยะเวลาท่ีใช้ในการสร้าง

แบบทดสอบ ดาํเนินการสอบ และตรวจขอ้สอบ 6) ความเป็นอิสระในการตอบ 

2.  การลงมือสร้างขอ้สอบ 

2.1 สร้างแบบทดสอบตามตารางวิเคราะห์ข้อสอบหรือพิมพ์เ ขียว

แบบทดสอบ (Test Blueprint) คาํนึงถึงความยากของขอ้สอบ ระยะเวลาท่ีใชส้อบ คะแนนและการ

ตรวจใหค้ะแนน 

2.2 ตรวจทานความถูกตอ้งของข้อสอบ แล้วจดัพิมพ์ฉบบัทดลองเพื่อ

นาํไปใชต่้อไป 

  กญัจนา ลินทรัตนศิริกุล (2550, น. 8-14) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ดงัน้ี 

  1. การกาํหนดจุดมุ่งหมายของการสอบ การกาํหนดจุดมุ่งหมายของการสอบเป็น

ขั้นตอนแรกของการวางแผนการสร้างเคร่ืองมือวดั ให้พิจารณาจากคาํถามต่อไปน้ี คือ 1) ผลการวดั

จะนําไปใช้ในการระบุผลการเรียนรู้ท่ีจาํเป็นของผูเ้รียน หรือใช้ในการให้ระดับคะแนนหรือ
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นาํไปใชใ้นการเล่ือนชั้น 2) ผลการวดัจะนาํไปใชเ้ป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้แก่ผูเ้รียนทั้งชั้น

หรือเฉพาะผูเ้รียนบางคน 3) จะมีการวดัมากนอ้ยเพียงใด 4) จะมีการทดสอบก่อนเร่ิมเปิดภาคเรียน

หรือทดสอบก่อนในเน้ือหาแต่ละบท 5) จะมีการวดัรายสัปดาห์หรือรายเดือน 6) ผลการวดัจะเป็น

ส่วนหน่ึงท่ีนาํไปใชใ้นการใหร้ะดบัคะแนนหรือไม่ 

  2. การพฒันาผงัข้อสอบหรือพิมพ์เขียวแบบทดสอบ (Test Blueprint) การสร้าง

แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ไม่สามารถวดัเน้ือหาสาระได้ทั้งหมด เน่ืองจากมีขอ้จาํกดั

เก่ียวกบัเวลาท่ีใช้ในการสอบ จึงจาํเป็นตอ้งพฒันาผงั เพื่อเป็นแนวทางในการเลือกเน้ือหาและขอ้

คาํถาม ผงัน้ีมีลกัษณะเป็นตารางสองทาง ทางหน่ึงอยูแ่นวตั้งประกอบดว้ยเน้ือหาสาระท่ีใชใ้นการ

ทดสอบ อีกทางหน่ึงอยูใ่นแนวนอน ประกอบดว้ยระดบัผลการเรียนรู้ตามแนวคิดของบลูม 

  3.  การเลือกประเภทของขอ้คาํถาม 

การเลือกประเภทข้อคําถามข้ึนอยู่กับผลการเรียนท่ีต้องการวดัมากท่ีสุด 

กล่าวคือ ถา้ผลการเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดัคือ ใหผู้ส้อบเขียนหรือพูด ประเภทคาํถามท่ีตอ้งนาํมาใชคื้อ 

ขอ้คาํถามประเภทเขียนตอบ แต่ถา้ผลการเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดัคือ ให้ผูส้อบเลือกคาํตอบท่ีถูกจาก

คาํตอบท่ีกาํหนดให ้ประเภทขอ้คาํถามท่ีตอ้งมาใชคื้อ ขอ้คาํถามประเภทกาํหนดคาํตอบให ้

  4. การเขียนขอ้คาํถาม การเขียนขอ้คาํถามในแบบทดสอบจะตอ้งสอดคล้องกบั

จุดประสงคก์ารเรียนรู้และระดบัผลการเรียนรู้ท่ีมุ่งวดั ซ่ึงสามารถพิจารณาไดจ้ากตารางเฉพาะหรือ

แผนผงัในการสร้างแบบทดสอบ  

  จากขอ้มูลขา้งตน้สรุปไดว้า่การสร้างเคร่ืองมือวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี

สามารถโดย กาํหนดจุดมุ่งหมายของการสอบ กาํหนดลกัษณะของส่ิงท่ีจะวดั เลือกประเภทของขอ้

คาํถามว่าเป็นแบบเขียนตอบหรือแบบเลือกตอบ จากนั้ นเขียนข้อคําถามในแบบทดสอบให้

สอดคล้องกบัจุดประสงค์การเรียนรู้และระดบัผลการเรียนรู้ท่ีมุ่งวดั ซ่ึงสามารถพิจารณาไดจ้าก

ตารางวิเคราะห์ขอ้สอบ แลว้สร้างแบบทดสอบตามตารางวิเคราะห์ขอ้สอบท่ีจะตอ้งคาํนึงถึงความ

ยากของข้อสอบ ระยะเวลาท่ีใช้สอบ คะแนนและการตรวจให้คะแนน เม่ือสร้างแบบทดสอบ

เรียบร้อยควรตรวจทานความถูกต้องของข้อสอบ แล้วนําไปให้ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาตรวจสอบ

เคร่ืองมือ และนาํขอ้สอบไปทดลองใชก้บักลุ่มท่ีคลา้ยคลึงกบักลุ่มตวัอยา่งเพื่อหาคุณภาพและพฒันา

แบบทดสอบต่อไป 

  3.2.2  การหาคุณภาพเคร่ืองมือวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี  

บุญศรี พรหมมาพนัธ์ุ และนวลเสน่ห์ วงศ์เชิดธรรม (2545, น. 228-234)  

เสนอไว ้ดงัน้ี 
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1.  นาํแบบทดสอบท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา และดา้น

การวดัผลการศึกษา จาํนวน 3-5 คน ตรวจความเท่ียงตรงด้านเน้ือหา (content validity) โดยให้

ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาว่าขอ้สอบแต่ละขอ้นั้นได้สร้างถูกตอ้งและเหมาะสมเพียงใด พิจารณาความ

สอดคลอ้งของขอ้สอบกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ หรือเน้ือหา ตามตารางวิเคราะห์ขอ้สอบ โดยใช้

เกณฑ์ประเมินดงัน้ี (+1)  หมายถึง  แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์ขอ้นั้น, (0)  หมายถึง  

ไม่แน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องกับจุดประสงค์ข้อนั้ น และ (+1)  หมายถึง  แน่ใจว่าข้อสอบไม่

สอดคลอ้งกบัจุดประสงค์ขอ้ นั้นจากนั้นนาํขอ้สอบท่ีไดห้าค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) และคดั

ขอ้สอบท่ีมีค่าค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ตั้งแต่ 0.50 ข้ึนไป จดัพิมพเ์ป็นแบบทดสอบฉบบัใหม่ 

2.  ทดลองสอบ นาํแบบทดสอบท่ีไดป้รับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดสอบ  (Try 

Out) กบัผูเ้รียนท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั หรือผูเ้รียนท่ีพึ่งเรียนในเร่ืองนั้นๆ จาํนวนตั้งแต่  30 คนข้ึน

ไป 

3.  วิเคราะห์คุณภาพขอ้สอบ นาํผลการสอบมาวเิคราะห์หาความยากง่าย (p) 

ระหวา่ง 0.20-0.80 และมีค่าอาํนาจจาํแนก (r) ตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป จากนั้นให้นาํขอ้สอบท่ีไดค้ดัเลือก

แลว้จดัพิมพเ์ป็นแบบทดสอบฉบบัใหม่ นาํไปทดสอบกบัผูเ้รียนท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนัหรือผูเ้รียน

ท่ีพึ่งเรียนในเร่ืองนั้นๆ จาํนวนตั้งแต่ 30 คนข้ึนไป เพื่อหาความเช่ือมัน่ 

4.  จดัพมิพข์อ้สอบเป็นฉบบัจริง เพื่อนาํไปใชก้บักลุ่มเป้าหมายต่อไป 

สอดคลอ้งกบักญัจนา ลินทรัตนศิริกุล (2555, น. 52-81) ไดก้ล่าวถึงการหา

คุณภาพแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ดงัน้ี 

1.  ตรวจสอบความตรง (Validity) หมายถึง ความสามารถของเคร่ืองมือใน

การวดัส่ิงท่ีตอ้งการ หรือความแม่นยาํของแบบทดสอบในการวดัความสามารถทางด้านความรู้ 

ความคิด การตรวจสอบความตรงสามารถตรวจสอบได ้3 วธีิ ดงัน้ี 

1.1  ความตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) เป็นการพิจารณาขอ้คาํถามใน

เคร่ืองมือวดัเป็นตวัแทนของเน้ือหาทั้งหมดท่ีตอ้งการวดัหรือไม่ โดยให้ผูเ้ช่ียวชาญ 3-5 คน เป็นผู ้

ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อคาํถามกับวตัถุประสงค์การเรียนรู้ (IOC : Index of Item 

Objective Congruence) เพื่อให้แบบทดสอบสามารถวดัได้ตามวตัถุประสงค์ท่ีต้องการวดั โดยมี

เกณฑ์การประเมินระดบัความคิดเห็น 3 ระดบั คือ (+1)  แปลว่า สอดคลอ้งหรือแน่ใจวา่ขอ้คาํถาม

สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคท่ี์ระบุไว,้ (0) แปลวา่ไม่แน่ใจวา่ ขอ้คาํถามสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคท่ี์

ระบุไว,้ (-1) แปลวา่ ไม่สอดคลอ้งหรือแน่ใจวา่ ขอ้คาํถามไม่สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคท่ี์ระบุไวผ้ล

ประเมินดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ท่ีสามารถนาํไปใชไ้ด ้คือ 0.5-1.0  
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1.2  ความตรงเชิงโครงสร้าง (Construct Validity) เป็นการวดัคุณลกัษณะ

ทางจิตวทิยา คาํวา่ “โครงสร้าง” เป็นส่ิงท่ีไม่สามารถวดัไดโ้ดยตรง แต่อธิบายจาการสังเกตท่ีเกิดข้ึน 

ตวัอยา่งของโครงสร้างเช่น ความเป็นผูน้าํ เชาวปั์ญญา ความวติกกงัวล เป็นตน้ 

1.3  ความตรงเชิงเกณฑ์สัมพนัธ์ (Criterion-Relate Validity) เป็นการหา

ความสัมพนัธ์ระหว่างคะแนนท่ีได้กบัเกณฑ์ ความตรงเชิงเกณฑ์สัมพนัธ์แบ่งเป็นความตรงตาม

สภาพและความตรงเชิงพยากรณ์ ความแตกต่างของความตรงทั้ง 2 ประเภท อยูท่ี่เวลา คือ ถา้คะแนน

เกณฑแ์ละคะแนนท่ีไดจ้ากการสอบ หรือจากการวดั ไดม้าในเวลาเดียวกนัก็เป็นความตรงเชิงสภาพ 

แต่ถา้คะแนนเกณฑ์และคะแนนท่ีไดจ้ากการสอบ หรือจากการวดั ไดม้าคนละเวลากนัก็เป็นความ

ตรงเชิงพยากรณ์ 

2.  ตรวจสอบความยาก (Difficulty) 

การตรวจสอบความยากเป็นการตรวจสอบว่า ขอ้สอบแต่ละขอ้มีผูต้อบ

ไดถู้กมากนอ้ยเพียงใด ขอ้สอบใดท่ีไม่มีผูต้อบไดถู้กเลยหรือถูกนอ้ยมากแสดงวา่ขอ้สอบนั้นมีความ

ยาก ขอ้ใดท่ีมีผูต้อบถูกปานกลางแสดงว่าขอ้สอบนั้นมีความยากปานกลาง ขอ้สอบใดมีผูต้อบถูก

มากแสดงวา่เป็นขอ้สอบท่ีง่าย ขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.20–0.80 ถือวา่เป็นแบบทดสอบท่ี

อยูใ่นเกณฑดี์ 

3.  ตรวจสอบอาํนาจจาํแนก (Discrimination) 

อาํนาจจาํแนก คือ ความสามารถของขอ้สอบท่ีจะจาํแนกผูส้อบท่ีได้

คะแนนสูงออกจากผูท่ี้ไดค้ะแนนตํ่า ค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบมีค่าตั้งแต่ -1.00-1.00 การแปล

ความหมายของค่าอาํนาจจาํแนกสามารถแปลความไดด้งัน้ี 

ค่าอาํนาจจาํแนก  การแปลความหมาย 

   0.40 และสูงกวา่             เป็นขอ้สอบท่ีดีมาก 

   0.30–0.39              เป็นขอ้สอบท่ีดี 

   0.20–0.29      เป็นขอ้สอบท่ีอยูใ่นระดบัพอใช ้

   ตํ่ากวา่ 0.19      เป็นขอ้สอบท่ีไม่ดีควรแกไ้ขใหม่ 

ค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบมีค่าตั้งแต่ 0.20-1.00 ถือวา่เป็นแบบทดสอบ

ท่ีอยูใ่นเกณฑดี์ 

4.  ตรวจสอบความเท่ียง (Reliability)  

ความเท่ียงเป็นลกัษณะของเคร่ืองมือวิจยัท่ีแสดงวา่ให้ผลการวดัท่ีคงเส้น

คงวาหรือคงท่ี ไม่ว่าจะวดัก่ีคร้ังก็ตามในต่างเวลากันแต่เง่ือนไขเดิม ยงัคงได้ผลเหมือนเดิม 

ตรวจสอบความเท่ียงสามารถตรวจสอบไดห้ลายวธีิ ดงัน้ี  
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4.1  การสอบซํ้ า เป็นการตรวจสอบความเท่ียง โดยนาํเอาแบบทดสอบ

ฉบบัเดียวกนัไปสอบกบักลุ่มเดียวกนั 2 คร้ัง โดยเวน้ระยะเวลาห่างกนั 7-10 วนั แลว้นาํผลท่ีได้มา

หาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ 

4.2  วธีิใชฟ้อร์มเทียบเท่าหรือฟอร์มคู่ขนาน เป็นการตรวจสอบความเท่ียง

โดยนาํแบบทดสอบ 2 ฉบบั ท่ีมีลกัษณะเหมือนกนัไปสอบผูส้อบกลุ่มเดียวกนัในเวลาเดียวกนัแลว้

นาํคะแนนท่ีไดจ้ากการสอบมาหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ 

4.3  วิธีหาความสอดคลอ้งภายใน เป็นวิธีการหาค่าความเท่ียงจากการใช้

แบบทดสอบเพียงฉบบัเดียว ดาํเนินการสอบเพียงคร้ังเดียวและนาํมาหาค่าความเท่ียงโดยวธีิหาความ

สอดคลอ้งภายใน ซ่ึงสามารถทาํได ้4 วธีิ ไดแ้ก่วธีิแบ่งคร่ึง วธีิคูเดอร์-ริชาร์ดสันท่ี 20 วธีิสัมประสิทธ์ิ

แอลฟา และวธีิการวเิคราะห์ความแปรปรวนของฮอยท ์ค่าความเท่ียงท่ีใชไ้ด ้คือ 0.75-1.00 

สุทธิวรรณ พีรศักด์ิโสภณ (2557, น.264-277 ) ได้กล่าวถึงการหาคุณภาพ

แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ดงัน้ี 

1.  ตรวจสอบความตรง (Validity) หมายถึง การวดัในส่ิงท่ีตอ้งการจะวดัได้

อยา่งถูกตอ้ง  

2.  ความเท่ียง (Reliability) หมายถึง การวดัท่ีให้ผลแน่นอน สมํ่าเสมอ คงเส้น

คงวา (Consistency) เป็นท่ีมัน่ใจหรือเช่ือถือในผลท่ีวดัไดจ้ริง ถึงแมจ้ะมีการวดัซํ้ าอีกผลท่ีไดก้็ยอ่ม

แน่นอนไม่เปล่ียนแปลงไปจากเดิม  

3.  ความเป็นปรนัย (Objectivity) หมายถึง ความชัดเจนของคาํถามท่ีทาํให้

ผูต้อบเขา้ใจ ความหมายไดถู้กตอ้งตรงกนั ขอ้คาํถามท่ีมีความเป็นปรนยัตอ้งมีคุณสมบติั 3 ประการ 

คือ  

3.1 ขอ้คาํถามมีความชดัเจนวา่ตอ้งการถามอะไร  

3.2 การตรวจใหค้ะแนนไดต้รงกนัไม่วา่จะใหใ้ครตรวจก็ตาม  

3.3 คะแนนท่ีไดส้ามารถแปลความหมายไดต้รงกนั  

4.  อาํนาจจาํแนก (Discrimination) เป็นความสามารถในการแยกหรือจาํแนก

บุคคลท่ีมี คุณลกัษณะหรือความสามารถแตกต่างกนัออกจากกนัได ้

5.  ความยากพอเหมาะ (Difficulty) เป็นคุณลกัษณะของขอ้สอบท่ีไม่ยาก

เกินไปหรือง่ายเกินไป 

จากขอ้มูลขา้งตน้สรุปไดว้า่การหาคุณภาพเคร่ืองมือวดัผลสัมฤทธ์ิทาง 

การเรียนวชิาเคมีจะตอ้งตรวจสอบความตรงท่ีอยูใ่นช่วง 0.5-1.0  ตรวจสอบความยากท่ีอยู ่

ในช่วง 0.20-0.80  ตรวจสอบอาํนาจจาํแนกท่ีอยูใ่นช่วง 0.20-1.00 และตรวจสอบความเท่ียงท่ีอยู่
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ในช่วง 0.75-1.00 ซ่ึงแต่ละวธีิมีวธีิการตรวจสอบท่ีแตกต่างกนัข้ึนอยูก่บัวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการ

ศึกษา 

 

4.  ความคดิสร้างสรรค์ทางวทิยาศาสตร์ 

 

 4.1  ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ทางวทิยาศาสตร์ 

  ฟิลท์และซันด์  (Piltz & Sund, 1974, p.4) กล่าวว่า   ความคิดสร้างสรรค์ทาง

วิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการคิด การกระทําเพื่อแก้ปัญหา โดยใช้ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ ผลผลิตของความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ เน้นถึงความริเร่ิมโดยมุ่งเน้นท่ีการ

พฒันาความคิดเพื่อให้ไดผ้ลผลิตของความคิดสร้างสรรคท่ี์มีความแปลกใหม่ นอกจากน้ีบุคคลท่ีมี

ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ควรจะมีความสามารถในการจดจาํปัญหา การผลิตความคิด

ใหม่ การจดัระเบียบความคิด และการประเมินผล 

  ทศันีย ์พฤกษช์ลธาร (2517, น. 59) และนฤมล ยตุาคม (2522, น.24) ไดใ้ห้

ความเห็นวา่ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์นั้น เป็นการแสดงความคิดริเร่ิม ความคิดยดืหยุน่ 

ความคิดคล่อง แกปั้ญหาต่างๆ 

  นวลจิตต ์เชาวกีรติพงศ ์(2555, น.1) กล่าววา่ ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ 

หมายถึง แนวทางการคิดและการกระทาํของบุคคลในการเรียนรู้ปัญหา โดยใช้หลักการและ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผลผลิตของความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ต้องเป็นส่ิงท่ี

แสดงออกถึงความคิดริเร่ิมในการพัฒนาความมีประโยชน์มีคุณค่า ความคิดสร้างสรรค์ทาง

วิทยาศาสตร์ของผูเ้รียนเป็นความสามารถท่ีเป็นอิสระไม่สัมพนัธ์กบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ

แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ และความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์เป็นส่ิงท่ีพฒันาได้ด้วยวิธีการท่ี

หลากหลายท่ีสอดคลอ้งกบัการพฒันาองคป์ระกอบยอ่ยๆ ของความคิดสร้างสรรค ์ ไดแ้ก่ ความคิด

คล่อง ความคิดยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิม และความคิดละเอียดลออ 

  ดงันั้นสรุปไดว้่า ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง กระบวนการคิด

อนัได้แก่ การคิดริเร่ิม คิดยืดหยุ่น คิดคล่อง คิดละเอียดลออ และการกระทาํของบุคคล โดยใช้

หลักการและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อใช้ในการแก้ปัญหา สร้างส่ิงใหม่ๆ ท่ีมี

ประโยชน์ ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์เป็นอิสระไม่สัมพนัธ์กบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

และแรงจูงใจสัมฤทธ์ิ สามารถพฒันาความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ได้โดยการพฒันา

ความคิดคล่อง ความคิดยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิม และความคิดละเอียดลออ 
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 4.2  ทฤษฎกีารเรียนรู้เกีย่วกบัความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 

  เดยว์สิ (Davis,1973) ไดก้ล่าวถึงทฤษฎีของความคิดสร้างสรรค ์โดยแบ่งเป็นกลุ่ม

ใหญ่ๆ ได ้4 กลุ่ม ดงัน้ี 

           1.  ทฤษฎีความคิดสร้างสรรคเ์ชิงจิตวเิคราะห์ นกัจิตวทิยาทางจิตวเิคราะห์หลายคน 

เช่น ฟรอยด ์และคริส ไดเ้สนอแนวคิดเก่ียวกบัการเกิดความคิดสร้างสรรค์ว่า ความคิดสร้างสรรค์

เป็นผลมาจากความขดัแยง้ภายในจิตใตส้ํานึกระหวา่งแรงขบัทางเพศกบัความรู้สึกรับผิดชอบทาง

สังคมส่วน คูไบ และรัค ซ่ึงเป็นนักจิตวิทยาแนวใหม่ กล่าวว่า  ความคิดสร้างสรรค์นั้นเกิดข้ึน

ระหวา่งการรู้สติกบัจิตใตส้าํนึก ซ่ึงอยูใ่นขอบเขตของจิตส่วนท่ีเรียกวา่ จิตก่อนสาํนึก 

           2.  ทฤษฎีความคิดสร้างสรรคเ์ชิงพฤติกรรมนิยม นกัจิตวทิยากลุ่มน้ีมีแนวความคิด

เก่ียวกบัเร่ืองความคิดสร้างสรรคว์า่ เป็นพฤติกรรมท่ีเกิดจากการเรียนรู้ โดยเนน้ท่ีความสําคญัของ

การเสริมแรง การตอบสนองท่ีถูกต้องกับส่ิงเร้าเฉพาะหรือสถานการณ์ นอกจากน้ีย ังเน้น

ความสัมพนัธ์ทางปัญญา คือการโยงความสัมพนัธ์จากส่ิงเร้าหน่ึงไปยงัส่ิงเร้าต่างๆ ทาํให้เกิด

ความคิดใหม่ หรือส่ิงใหม่เกิดข้ึน 

          3.  ทฤษฎีความคิดสร้างสรรค์เชิงมานุษยนิยม นักจิตวิทยาในกลุ่มน้ีมีแนวคิดว่า

ความคิดสร้างสรรค์เป็นส่ิงท่ีมนุษยมี์ติดตวัมาตั้งแต่เกิด ผูท่ี้สามารถนาํความคิดสร้างสรรค์ออกมา

ใช้ได้คือผูท่ี้มีสัจการแห่งตน คือรู้จกัตนเอง พอใจตนเอง และใช้ตนเองเต็มตามศกัยภาพของตน

มนุษยจ์ะสามารถแสดงความคิดสร้างสรรคข์องตนเองมาไดอ้ยา่งเตม็ท่ีนั้นข้ึนอยูก่บัการสร้างสภาวะ

หรือบรรยากาศท่ีเอ้ืออาํนวย ไดก้ล่าวถึงบรรยากาศท่ีสาํคญัในการสร้างสรรคว์า่ประกอบดว้ยความ

ปลอดภยัในเชิงจิตวิทยา ความมัน่คงของจิตใจ ความปรารถนาท่ีจะเล่นความคิดและการเปิดกวา้งท่ี

จะรับประสบการณ์ใหม่ 

  4.  ทฤษฎีอูตา้ (AUTA) ทฤษฎีน้ีเป็นรูปแบบของการพฒันาความคิดสร้างสรรคใ์ห้

เกิดข้ึนในตวับุคคล โดยมีแนวคิดวา่ความคิดสร้างสรรคน์ั้นมีอยูใ่นมนุษยทุ์กคนและสามารถพฒันา

ใหสู้งข้ึนได ้การพฒันาความคิกสร้างสรรคต์ามรูปแบบอูตา้ประกอบดว้ย 

4.1  การตระหนัก (Awareness) คือ ตระหนักถึงความสําคัญของความคิด

สร้างสรรคท่ี์มีต่อตนเอง สังคม ทั้งในปัจจุบนัและอนาคต และตระหนกัถึงความคิดสร้างสรรค์ท่ีมี

อยูใ่นตนเองดว้ย 

4.2  ความเข้าใจ (Understanding) คือ มีความรู้ ความเข้าใจอย่างลึกซ้ึงใน

เร่ืองราวต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัความคิดสร้างสรรค ์

4.3  เทคนิควิธี (Techniques) คือ การรู้เทคนิคในการพฒันาความคิดสร้างสรรค์

ทั้งท่ีเป็นเทคนิคส่วนบุคคล และเทคนิคท่ีเป็นมาตรฐาน 
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4.4  การตระหนักในความจริงของส่ิงต่างๆ (Actualization) คือ การรู้จกัหรือ

ตระหนักในตนเอง พอใจในตนเอง และพยายามใช้ตนเองเต็มศกัยภาพ รวมทั้งการเปิดกวา้งรับ

ประสบการณ์ต่างๆ โดยมีการปรับตวัไดอ้ย่างเหมาะสม การตระหนกัถึงเพื่อนมนุษยด์ว้ยกนั การ

ผลิตผลงานดว้ยตนเอง และมีความคิดท่ียดืหยุน่เขา้กบัทุกรูปแบบของชีวติ 

  องค์ประกอบทั้ง 4 น้ี จะผลกัดนัให้บุคคลสามารถดึงศกัยภาพเชิงสร้างสรรค์ของ

ตนเองออกมาใชไ้ด ้

  จากทฤษฎีความคิดสร้างสรรคท่ี์กล่าวมาแลว้ทั้งหมด จะเห็นวา่ความคิดสร้างสรรค์

เป็นทกัษะท่ีมีในตวับุคคลทุกคน และสามารถท่ีจะพฒันาให้สูงข้ึนได้โดยอาศยัการเรียนรู้และ

บรรยากาศท่ีเอ้ืออาํนวย 

  นอกจากน้ีประสาท อิศรปรีดา (2538, น.116-119) ยงัไดก้ล่าวถึงทฤษฎีโครงสร้าง

ทางสติปัญญาของ กิลฟอร์ด(Guilford) ไดแ้บ่งสมรรถภาพทางสมองออกเป็น 3 มิติ คือ 

  1.  เน้ือหาท่ีคิด (Content) หมายถึง ส่ิงเร้าหรือขอ้มูลต่างๆ ท่ีสมองรับเขา้ไปคิดมี 4 

ประเภทไดแ้ก่ ภาพ สัญลกัษณ์ ภาษา และพฤติกรรม 

  2.  วธีิการคิด (Operation) หมายถึง ลกัษณะกระบวนการทาํงานของสมองแบบ

ต่างๆ มี 5 แบบ ไดแ้ก่ ความรู้ความเขา้ใจ ความจาํ การคิดแบบเอกนยั (Convergent Thinking) การ

คิดแบบอเนกนยั และการประเมินผ 

  3.  ผลของการคิด (Product) เป็นผลของกระบวนการจดักระทาํของความคิดกบั

ขอ้มูลเน้ือหา ผลิตผลของความคิดออกมาเป็นรูปแบบต่างๆ การแปลงรูป และการประยกุตจ์ากแบบ

ทฤษฎีโครงสร้างทางสติปัญญาของกิลฟอร์ดน้ี 

  จะเห็นวา่องคป์ระกอบส่วนหน่ึงในมิติท่ีวา่ดว้ยการคิดแบบอเนกนยัมี

ความสัมพนัธ์โดยตรงกบัความคิดสร้างสรรค ์และองคป์ระกอบส่วนหน่ึงในมิติท่ีวา่ดว้ยผลของคิด

ท่ีเรียกวา่ การแปลงรูปเป็นส่วนท่ีแสดงถึงความคิด 

 4.3  องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ทางวทิยาศาสตร์ 

  กิลฟอร์ด (Guilford 1967, p.145-151) ไดใ้หร้ายละเอียดเก่ียวกบัองคป์ระกอบของ 

ความคิดสร้างสรรคไ์วด้งัน้ี 

            1.  ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึง ความคิดแปลกใหม่ไม่ซํ้ ากนักบัความคิด

ของคนอ่ืน และแตกต่างจากความคิดธรรมดา ความคิดริเร่ิมอาจเกิดจากการคิดจากเดิมท่ีมีอยูแ่ลว้ให้

แปลกแตกต่างจากท่ีเคยเห็น หรือสามารถพลิกแพลงให้กลายเป็นส่ิงท่ีไม่เคยคาดคิด ความคิดริเร่ิม

อาจเป็นการนาํเอาความคิดเก่ามาปรุงแต่งผสมผสานจนเกิดเป็นของใหม่  
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  2.  ความคิดคล่องแคล่ว (Fluency) หมายถึง ปริมาณความคิดท่ีไม่ซํ้ ากนัในเร่ือง

เดียวกนั โดยแบ่งออกเป็น 4 ประเภท ดงัน้ี 

2.1  ความคล่องแคล่วทางดา้นถอ้ยคาํ เป็นความสามารถในการใชถ้อ้ยคาํอยา่ง

คล่องแคล่ว 

2.2  ความคิดคล่องแคล่วทางดา้นการโยงสัมพนัธ์ เป็นความสามารถท่ีจะคิดหา

ถอ้ยคาํท่ีเหมือนกนัไดม้ากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากไดภ้ายในเวลาท่ีกาํหนด 

2.3  ความคล่องแคล่วทางดา้นการแสดงออก เป็นความสามารถในการใชว้ลี

หรือประโยค กล่าวคือ สามารถท่ีจะนาํคาํมาเรียงกนัอยา่งรวดเร็วเพื่อใหไ้ดป้ระโยคท่ีตอ้งการ 

2.4  ความคล่องแคล่วในการคิด เป็นความสามารถท่ีจะคิดคน้ส่ิงท่ีตอ้งการ

ภายในเวลาท่ีกาํหนด เช่น ใชคิ้ดหาประโยชน์ของกอ้นอิฐใหไ้ดม้ากท่ีสุดภายในเวลาท่ีกาํหนดซ่ึง

อาจเป็น 5 นาที หรือ 10 นที 

  3.  ความคิดยดืหยุน่ (Flexibility) หมายถึง ประเภทหรือแบบของการคิดแบ่ง

ออกเป็น 

3.1  ความคิดยืดหยุน่ท่ีเกิดข้ึนทนัที เป็นความสามารถท่ีจะพยายามคิดไดห้ลาย

ทางอยา่งอิสระ ตวัอยา่งของคนท่ีมีความคิดยดืหยุน่ในดา้นน้ีจะคิดไดว้า่ประโยชน์ของหนงัสือพิมพ์

มีอะไรบ้าง ความคิดของผูท่ี้ยืดหยุ่นสามารถจดักลุ่มได้หลายทิศทางหรือหลายด้าน เช่น เพื่อรู้

ข่าวสาร เพื่อโฆษณาสินคา้ เพื่อธุรกิจ ฯลฯ ในขณะท่ีคนท่ีไม่มีความคิดสร้างสรรค์จะคิดได้เพียง

ทิศทางเดียว คือ เพื่อรู้ข่าวสาร เท่านั้น 

3.2  ความคิดยืดหยุ่นทางด้านการดัดแปลง หมายถึง ความสามารถในการ

ดดัแปลงความรู้ หรือประสบการณให้เกิดประโยชน์หลายๆ ดา้น ซ่ึงมีประโยชน์ต่อการแกปั้ญหา ผู ้

ท่ีมีความยดืหยุน่จะคิดดดัแปลงไดไ้ม่ซํ้ ากนั 

  4.  ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความคิดในรายละเอียดเป็น

ขั้นตอน สามารถอธิบายใหเ้ห็นภาพชดัเจน หรือเป็นแผนงานท่ีสมบูรณ์ข้ึน ความคิดละเอียดลออ

จดัเป็นรายละเอียดท่ีนาํมาตกแต่ง ขยายความคิดคร้ังแรกใหส้มบรูณ์ข้ึน 

  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่ ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ประกอบดว้ย 

ความคิดริเร่ิม ความคล่องแคล่วในการคิด ความยดืหยุน่ในการคิด และความคิดละเอียดลออ   

  สอดคลอ้งกบั อารี รังสินนัท ์(2527, น. 24-34) อธิบายองคป์ระกอบของ 

ความคิดสร้างสรรคไ์ว ้ดงัน้ี 

  1.  ความคิดริเร่ิม45 หมายถึง ลกัษณะความคิดแปลกใหม่แตกต่างความคิดธรรมดา

หรือความคิดง่ายๆ ความคิดริเร่ิม เป็นความคิดท่ีเป็นประโยชน์ต่อตนเองและสังคม มีลักษณะ
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ความคิดท่ีเกิดข้ึนเป็นคร้ังแรก เป็นความคิดท่ีจาํเป็นตอ้งอาศยัจินตนาการผสมกบัเหตุผลแลว้หาทาง

ทาํให้เกิดผลงาน ผูท่ี้มีความคิดริเร่ิมเป็นคนกลา้คิด กล้าแสดงออก พร้อมทั้งกบัทดลอง ทดสอบ

ความคิดนั้นอยูเ่สมอ 

  2.  ความคิดคล่องตวั หมายถึง ปริมาณความคิดท่ีไม่ซํ้ ากนัเม่ือตอบปัญหาเร่ือง

เดียวกนัความคล่องในการคิดน้ีมีความสําคญัต่อการแกปั้ญหาหลายๆ วิธี และตอ้งการนาํวิธีการ

เหล่านั้นมาทดลองจนกวา่จะพบวธีิการท่ีถูกตอ้ง 

  3.  ความคิดยดืหยุน่45 หมายถึง ประเภท หรือแบบของความคิด แบ่งออกเป็น 

3.1  ความคิดยืดหยุน่ ท่ีเกิดข้ึนทนัที เป็นความสามารถในการคิดอยา่งอิสระให้

ไดค้าํตอบหลายแนวทางในขณะท่ีคนทัว่ไปจะคิดไดแ้นวทางเดียว 

3.2  ความคิดยดืหยุน่ทางการดดัแปลง เป็นความสามารถในการดดัแปลง ของ

ส่ิงเดียวใหเ้กิดประโยชน์หลายดา้น 

  4.  ความคิดละเอียดลออ45 เป็นลกัษณะของความพยายามในการใชค้วามคิด และ

ประสานความคิดต่างๆ เขา้ดว้ยกนัเพื่อใหเ้กิดความสาํเร็จ 

  แต่บรรพต พรประเสริฐ (2538, น.86) นั้นได้จาํแนกองค์ประกอบของความคิด

สร้างสรรคว์า่มีองคป์ระกอบ 3 ดา้นคือ  

  1.  ความคิดคล่องแคล่ว (Fluency) เป็นกระบวนการคิดสามารถแตกความคิดเดิม

ไปสู่ความคิดท่ีแปลกใหม่ไม่ซํ้ ากบัใคร  

  2.  ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) เป็นลักษณะของบุคคลท่ีมีเอกลกัษณ์เป็นของ

ตนเองเกิดความรู้สึกพอใจและเช่ือมัน่ในตนเอง 

  3.  ความคิดริเร่ิม  (Originality) เป็นผลงานท่ีเกิดจากความคิดแปลกใหม่ท่ีมี

ประโยชน์ต่อตนเองและผูอ่ื้น โดยท่ีทุกคนสามารถสร้างสรรคไ์ด ้กบัให้ผูอ่ื้นยอมรับวา่มีประโยชน์

เป็นของแปลกใหม่ ตลอดจนสามารถวดัและประเมินผลของคุณค่าผลผลิตได ้

  จากข้อมูลข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์มี

องคป์ระกอบ 4 อยา่ง ไดแ้ก่  

  1.  ความคิดคล่อง คือ การความคล่องในการคิดตอบสนองส่ิงเร้าไดอ้ย่างรวดเร็ว 

หาคาํตอบไดม้ากท่ีสุด 

  2.  ความคิดยืดหยุน่ คือ ความสามารถในการคิดหาคาํตอบไดห้ลายประเภท หลาย

ทิศทาง หลายกลุ่ม 

  3.  ความคิดริเร่ิม คือ การความคิดแปลกใหม่ ไม่ซํ้ ากบัความคิดคนอ่ืน และแตกต่าง

จากธรรมดา 
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  4.  ความคิดละเอียดลออ คือ การคิดในรายละเอียดท่ีทาํให้คาํตอบสมบูรณ์ เห็น

ภาพชดัเจนข้ึน 

 4.4  การวดัและหาคุณภาพแบบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางวทิยาศาสตร์ 

  4.4.1  การวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 

อารี พนัธ์มณี (2537, น.187-185) กล่าวว่า การวดัความคิดสร้างสรรค์ ไม่

เพียงแต่ะทาํให้ทราบระดบัความคิดสร้างสรรคข์องเด็กและเป็นขอ้มูลให้สามารถจดัโปรแกรมการ

เรียนการสอนและกิจกรรมให้สอดคลอ้งเพื่อพฒันาความคิดสร้างสรรคข์องเด็กให้สูงยิ่งข้ึนเท่านั้น 

แต่ยงัสามารถสกัดกั้นอุปสรรคต่อการพฒันาความคิดสร้างสรรค์ได้ด้วย นับว่าผลของการวดั

ความคิดสร้างสรรค์จะทาํให้การพฒันาความคิดสร้างสรรค์ได้สมบูรณ์ข้ึน สําหรับวิธีการวดั

ความคิดสร้างสรรคข์องเด็กนั้นอารี พนัธ์มณี ไดส้รุปไวด้งัน้ี 

1.  การสังเกต หมายถึง การสังเกตพฤติกรรมของบุคคลท่ีแสดงออกเชิง

สร้างสรรคศึ์กษาจากแบบต่างๆ ของความคิดจินตนาการ และไดใ้ชว้ธีิการสังเกตเป็นวิธีการวดัวิธี

หน่ึงในหลายๆ วิธี เช่น การวดัความคิดจินตนาการของเด็กจากพฤติกรรมการเล่น และการทาํ

กิจกรรม โดยสังเกตพฤติกรรมการเลียนแบบ การทดลอง การปรับปรุงและตกแต่งส่ิงต่างๆ การ

แสดงละคร การใชค้าํอธิบาย และบรรยายให้เกิดภาพพจน์ชดัเจน ตลอดจนการเล่านิทาน การแต่ง

เร่ืองใหม่ การเล่นและคิดเกมใหม่ๆ ตลอดจนพฤติกรรมท่ีแสดงความรู้สึกซาบซ้ึงต่อความสวยงาม 

เป็นตน้ หรือใชก้ารสังเกตพฤติกรรมการเล่นเกมบา้น การตั้งช่ือแปลกๆ ลกัษณะการเป็นผูน้าํ การ

สร้างหรือต่อไม่บล็อกของเด็ก เป็นตน้ และกาทิยาร์และจาเรียล ( Katiyar & Jarial 1985) ยงัสรุปขอ้คิด

ไวว้า่ ไม่มีวธีิทดสอบวธีิใดวธีิเดียวท่ีจะวดัความคิดสร้างสรรคข์องเด็ก ไดค้รอบคลุมทุกดา้น และวธีิ

สอบหน่ึงๆ จะไม่สามารถวดัความคิดสร้างสรรค์ของเด็กได้ทุกวยั และทุกระดบัชั้น ทอเรนซ์ 

(Torrance, 1965) ไดใ้ชว้ิธีการสังเกตพฤติกรรมของเด็กดว้ยการระบุหวัขอ้ท่ีใชเ้ป็นแนวทางในการ

สังเกตผูท่ี้มีความคิดสร้างสรรคสู์งได ้แมจ้ะไม่ตรงกบัแบบทดสอบ เช่น การสังเกตความสามารถใน

การใชเ้วลาใหเ้ป็นประโยชน์โดยปราศจากส่ิงเร้า  

2.  การวาดภาพ หมายถึง การให้เด็กวาดภาพจากส่ิงเร้าท่ีกาํหนด เป็นการ

ถ่ายทอดความคิดเชิงสร้างสรรค์ออกมาเป็นรูปธรรมและสามารถส่ือความหมายได้ ส่ิงเร้าท่ี

กาํหนดใหเ้ด็กอาจเป็นวงกลม ส่ีเหล่ียม แลว้ใหเ้ด็กวาดภาพต่อเติมใหเ้ป็นภาพ 

3.  รอยหยดหมึก หมายถึง การใหเ้ด็กไดดู้ภาพรอยหมึกแลว้คิดตอบจากภาพ

ท่ีเด็กเห็น มกัใชเ้ด็กวยัประถมศึกษา เพราะเด็กสามารถอธิบายไดดี้ 

4.  การเขียนเรียงความและงานศิลปะ หมายถึง การให้เด็กเขียนเรียงความ

จากหวัขอ้ท่ีกาํหนด และการประเมินจากงานศิลปะผูเ้รียน นกัจิตวิทยามีความเห็นสอดคลอ้งกนัว่า 
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เด็กในวยัประถมศึกษามีความสําคญัยิ่ง หรือเป็นจุดวิกฤติของการพฒันาความคิดสร้างสรรค ์เด็กมี

ความสนใจการเขียนสร้างสรรค์และแสดงออกเชิงสร้างสรรค์ในงานศิลปะจากการศึกษาประวติั

บุคคลสาํคญัของนกัประดิษฐ ์นกัวทิยาศาสตร์เอกของโลก เช่น นิวตนั เจมส์ ฮิลเลอร์ และปาสคาร์ล 

พบว่า บุคคลเหล่าน้ีได้แสดงแววสร้างสรรค์ด้วยการประดิษฐ์และสร้างผลงานช้ินแรกเม่ือวยั

ประถมศึกษาเป็นส่วนใหญ่ 

5.  แบบทดสอบ หมายถึง การให้เด็กทาํแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์

มาตรฐานซ่ึงเป็นผลมาจากการวิจยัเก่ียวกบัธรรมชาติของความคิดสร้างสรรค ์แบบทดสอบความคิด

สร้างสรรค์มีทั้ งใช้ภาษาเป็นส่ือ และท่ีใช้ภาพเป็นส่ือ เพื่อเร้าให้เด็กแสดงออกเชิงสร้างสรรค์ 

แบบทดสอบมีการกาํหนดเวลาด้วย ปัจจุบนัเป็นท่ีนิยมใช้กนัมากข้ึน เช่น แบบทดสอบความคิด

สร้างสรรคข์องกิลฟอร์ด แบบทดสอบความคิดสร้างสรรคข์องทอแรนซ์ เป็นตน้ 

จากท่ีกล่าวมาสรุปไดว้า่ การวดัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ จะทาํ

ให้ทราบระดบัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ของเด็กและเป็นขอ้มูลให้สามารถจดัโปรแกรม

การจดัการเรียนรู้ และกิจกรรมใหส้อดคลอ้งเพื่อพฒันาความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ของเด็ก

ให้สูงข้ึน และสามารถสกดักั้นอุปสรรคต่อการพฒันาความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ไดด้ว้ย 

ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัใชแ้บบทดสอบความคิดสร้างสรรคต์ามแนวคิดของกิลฟอร์ด จาํนวน 4  ดา้น 

คือ ความริเร่ิม ความคิดคล่อง ความคิดยดืหยุน่ และความคิดละเอียดลออ 

  4.4.2  การสร้างเคร่ืองมือวัดความคิดสร้างสรรค์ 

ผูว้ิจยัดาํเนินการสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์

ทางวทิยาศาสตร์ ดงัน้ี (สุทธิดา วงศาม่ิง 2558, น.520-521) 

1.  กาํหนดจุดประสงค์ในการสร้างแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทาง

วทิยาศาสตร์ 

2.  ศึกษาทฤษฎีและเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัความคิดสร้างสรรค ์

3.  กาํหนดนิยามศพัทเ์ฉพาะของความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 

4.  สร้างแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์แบบเขียนตอบ 

ใหส้อดคลอ้งกบันิยามศพัทเ์ฉพาะ 

5.  กาํหนดเกณฑ์การให้คะแนนความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ โดย

พิจารณาคาตอบตามองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ทั้ง 4 ดา้น คือ ความคิดคล่อง ความคิด

ยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิม และความคิดละเอียดลออ 

6.  นาํแบบทดสอบและเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนไปให้อาจารยท่ี์

ปรึกษาวทิยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกตอ้งในเบ้ืองตน้ และใหผู้เ้ช่ียวชาญจานวน 3 ท่าน ตรวจสอบ
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ความสอดคลอ้งของขอ้คาถามกบันิยามศพัทเ์ฉพาะ คดัเลือกขอ้คาถามท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง

ตั้งแต่ 0.60 ข้ึนไป 

7.  นาํแบบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ไปทดลองใช ้(try-out)  

กับกลุ่มตัวอย่างจาํนวน 20 คน เพื่อหาค่าความยาก และหาค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบ 

คดัเลือกเฉพาะขอ้มีท่ีมีค่าความยาก 0.20-0.80 และค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป และปรับปรุง

แบบทดสอบเพื่อนาํไปทดลองใชต่้อไป 

  4.4.2  การหาคุณภาพเคร่ืองมือวัดความคิดสร้างสรรค์ 

การหาคุณภาพเคร่ืองมือวดัความคิดสร้างสรรคน์ั้นใชว้ธีิการหาค่าความยาก

ง่าย ค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบอตันยั และค่าความเท่ียง นิตยา ไพรสันต ์(2555, น.65-66) 

1.  ความยาก หมายถึง ค่าสถิติท่ีไดจ้ากการใชแ้บบทดสอบท่ีมีจาํนวนผูส้อบ

ตอบถูกและตอบผิดมีจาํนวนเท่าๆ  กนั 

2.  อาํนาจจาํแนก หมายถึง ความสามารถในการแบ่งแยกคนเก่งและคนอ่อน

ท่ีไดจ้ากการใชเ้คร่ืองมือในการวจิยั 

3.  ความเท่ียง หมายถึง ความสามารถของเคร่ืองมือฉบบันั้นเม่ือนาํไปวดั

หรือทดสอบส่ิงท่ีทาํการวิจยัก่ีคร้ังก็ตาม ก็ยงัใหผ้ลลพัธ์หรือค่าคงท่ีเสมอ 

 

5.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง  

 

 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ จากเอกสารวิชาการ

ต่างๆ ทั้งภายในประเทศและต่างประเทศมีดงัน้ี 

 5.1  งานวจัิยทีเ่กีย่วข้องในประเทศ 

  วนิดา ชูแก้ว (2546) ได้ศึกษาการใช้วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เพื่อพฒันา

ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2โดยใชแ้ผนการสอนแบบสืบ

เสาะหาความรู้ท่ีแทรกกิจกรรมพฒันาความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ จาํนวน 14 แผน และ

แบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ ผลการวจิยัพบวา่ ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์

ของนกัเรียนหลงัเรียนโดยวธีิสอนแบบสืบเสาะหาความรู้สูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ

ท่ีระดบั .01 

  ปิติ ชิตตระการ (2552) ไดศึ้กษาการนาํเทคโนโลยีมลัติมีเดียประเภท ภาพ 3 มิติ

และภาพเคล่ือนไหวมาใชส้ร้างส่ือการสอนการเรียนเชิงรุก โดยพฒันาเป็นโครงการ ALIET (Active 

Learning Integrated Environment Technology) พบว่า สามารถการกระตุ้นความรู้สึกสนใจใน
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เน้ือหาไดค้ะแนน 4.09 ซ่ึงอยูใ่นระดบัดี สามารถทาํใหเ้ขา้ใจเน้ือหาเพิ่มข้ึนไดค้ะแนน 3.91 ซ่ึงอยูใ่น

ระดบัดี และสามารถกระตุน้ความอยากเรียนไดค้ะแนน 3.64 ซ่ึงอยูใ่นระดบัดี 

  วนัดี สุขสุวรรณ (2553) ไดศึ้กษาการพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ือง 

การเคล่ือนท่ีในแนวโคง้โดยใช้กิจกรรมการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5E สําหรับนักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ผลการวิจยั พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีจดัการเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรมการ

เรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5E หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัท่ีระดบั .01 

  จงกล ขว ัญกุล  (2554) ได้ศึกษาเ ก่ียวกับการพัฒนาชุดกิจกรรมการเ รียนรู้

วิทยาศาสตร์ โดยวิธีการสอนแบบสืบเสาะ หาความรู้ (5E) หน่วยการเรียนรู้ไฟฟ้าเคมี ชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี 6พบวา่ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยวิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

(5E) หน่วยการเรียนรู้ไฟฟ้าเคมี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 มีประสิทธิภาพ 85.33/83.81 และผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนของนกัเรียนหลงัเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยวิธีการสอนแบบ

สืบเสาะหาความรู้ (5E) หน่วยการเรียนรู้ไฟฟ้าเคมี สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ี

ระดบั .01 

  กนกรัตน์ วฒิุวชิาภรณ์ (2554) ไดศึ้กษาผลการใชส่ื้อมลัติมีเดียร่วมกบัวธีิเรียนแบบ

สืบเสาะหาความรู้ท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาชีววทิยา สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 

5 โรงเรียนทวารวดี จงัหวดันครปฐม ผลการวิจยัพบว่า 1) ผลสัมฤทธ์ิก่อนและหลงัเรียนดว้ยส่ือ

มลัติมีเดียร่วมกบัวิธีเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ แตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

โดยมีผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน และ 2) ผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียนดว้ยส่ือมลัติมีเดียร่วมกบัวิธี

เรียนแบบสืบเสาะหาความรู้และดว้ยวิธีสอน แบบปกติแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั 

.05 โดยนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยส่ือมลัติมีเดียร่วมกบั วิธีเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้มีผลสัมฤทธ์ิสูงกวา่

นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิสอนแบบปกติ 

  ละมัย วงคําแก้ว (2554) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ และความสามารถในการทาํโครงงานวิทยาศาสตร์โดยใชรู้ปแบบ

การสอน  แบบสืบเสาะหาความรู้(5E) ร่วมกับผังกราฟิกของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  

ผลการวิจยั พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของ

นกัเรียนท่ีจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัการใชเ้ทคนิคผงักราฟิกสูงกวา่นกัเรียน

ท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้ตามปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

  นุชนาถ สิงหา (2554) ไดศึ้กษาผลการใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E 

ร่วมกบัเทคนิคการจดัแผนผงัมโนทศัน์เร่ือง ไฟฟ้าเคมี ท่ีมีต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์และ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนคลองขลุงราษฏร์รังสรรค์ 
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จงัหวดักาํแพงเพชร ผลการวจิยัพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์และความสามารถใน

การคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนท่ีจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกบัเทคนิคการจดัผงั

มโนทศัน์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  

  ปิยะมาศ อาจหาร (2554) ได้ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์และ

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ

บูรณาการและการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ผลการวิจยั พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วชิาฟิสิกส์และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนท่ีจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการและการ

จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ี

ระดบั .01 

  สมจิต ผอมเซ่ง (2556) ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น  

ร่วมกบัการใชเ้ทคนิคผงักราฟิกท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์และความสามารถในการ

คิดวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี ท่ี 6โรงเรียนมหาวชิราวุธ จงัหวดัสงขลา ผลการวิจยั 

พบวา่ 1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยการการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ 5 ขั้นร่วมกบัการใชเ้ทคนิคผงักราฟิกสูงกวา่ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้

ตามปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ 2) ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียน

ดงักล่าวท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นร่วมกบัการใชเ้ทคนิคผงักราฟิกสูง

กวา่ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้ตามปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

   ณรงค์  กราสันเทียะ (2556) ไดศึ้กษา ผลการใช้ส่ือภาพเคล่ือนไหว 3 มิติ ในการ

เรียนวิชาฟิสิกส์ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนมารียว์ิทยา จงัหวดันครราชสีมา ผลการวจิยั พบวา่ 1) ผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียนวิชาฟิสิกส์ เร่ืองของไหล ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบใช้

ส่ือภาพเคล่ือนไหว 3 มิติ สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 

.05  2) ดา้นเจตคติทางวิทยาศาสตร์นกัเรียนทั้ง 2 กลุ่ม คือ กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมไม่มีความ

แตกต่างกนั และ 3) ดา้นความคิดเห็น นกัเรียนเห็นวา่มีความเหมาะสมในระดบัมากกบัการเรียนโดย

ใชส่ื้อภาพเคล่ือนไหว 3 มิติ 

  บุญรัตน์ จนัทร (2557) ได้ศึกษาการพฒันาความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง สมดุลกล โดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

ทางวิทยาศาสตร์ ผลการวิจยัพบว่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์

สามารถพฒันาความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ทั้ง 3 องคป์ระกอบคือ ความคิดคล่อง ความคิด

ยดืหยุน่ และความคิดริเร่ิม ใหอ้ยูใ่นระดบัดีและดีมากเพิ่มข้ึน 
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  สุดาทิพย ์ชีนะพนัธ์ (2558) ไดศึ้กษาการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง พนัธะ

เคมี ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้ส่ือการสอนการ์ตูนแอนิเมชัน ผลการวิจยัพบว่า

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 แผนวทิย-์คณิต ท่ีเรียนโดยใชส่ื้อการสอน

การ์ตูนแอนิเมชัน เร่ือง พนัธะเคมี มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี

นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 5.2  งานวจัิยทีเ่กีย่วข้องต่างประเทศ 

โอ บริน และซีเกอ (O Brien & Seager, 2000) ไดศึ้กษาการใชก้ารจดัการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะ (5E) ในหน่วยเร่ือง โลกกบัดวงจนัทร์ โดยเป็นการบูรณาการในวิชาคณิตศาสตร์ 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สําหรับจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้นกัเรียนเกรด 6-10 ท่ีมหาวิทยาลยับิง

แฮมตนั สรุปผลการศึกษาพบว่า หน่วยการเรียนรู้น้ีทาํให้ผูเ้รียนเกิดการคิดวิเคราะห์จากความคิด

รวบยอดท่ีมีอยู่เดิมและการศึกษาคน้ควา้จากตาํราในเร่ืองเก่ียวกบัขนาดส่ิงท่ีมีความสัมพนัธ์และ

ความแตกต่างในระบบวงโคจรของดวงจนัทร์กบัโลก สู่การคน้หาแหล่งท่ีน่าเช่ือถือของขอ้มูลและ

สร้างแบบจาํลองมาตราส่วนโดยใชเ้ทียบกบัขนาดของลูกบอลท่ีใชใ้นกีฬาชนิดต่างๆในดา้นทกัษะ

เก่ียวกบัคณิตศาสตร์และความคิดรวบยอดท่ีมีในหน่วยการเรียนครอบคลุมทั้งในเร่ืองการคาํนวณ 

สร้างองค์ความรู้ การนาํไปใช้และการอธิบายแบบจาํลอง รวมทั้งการคิดวิเคราะห์ การประมาณ 

กระบวนการบนัทึกเก่ียวกบัเลขยกกาํลงั การวดั การทาํนาย การไดส้ัดส่วนท่ีพอเหมาะ อตัราส่วน 

มาตราส่วน ใชก้ารคาํนวณโดยเคร่ืองคิดเลขสืบคน้ขอ้มูล และหาขนาดมาตราส่วนของดวงดาวใน

ระบบสุริยจกัรวาล 

  วิลเดอ และชทัลีเวิล (Wilder & Shuttleworth. 2004, Abstract) ไดศึ้กษาการใชก้าร

จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ (5E)  เพื่อใชแ้กปั้ญหาการจดัการเรียนรู้ของผูส้อนวิทยาศาสตร์สําหรับ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา ท่ีวอชิงตนั การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ (5E) ทาํให้ประสบความสําเร็จ

จากการดาํเนินการท่ีต่อเน่ืองในการเรียนรู้ ขยายความรู้และไดรั้บการประเมินผลการเรียนรู้ ซ่ึงทาํ

ให้ได้ข้อแนะนําไปใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ (5E) 

สาํหรับนกัเรียนในระดบัประถมและมธัยมศึกษา 

  ไวท์เตอร์ และซัทเทิลเวอร์ท (Wilder and Shuttlework, 2005) ไดศึ้กษาการสร้าง

แรงจูงใจในการคน้ควา้ทดลอง โดยการจดัการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) วิชา ชีววิทยา เร่ือง 

เซลล์ สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา ท่ีวอชิงตนั โดยสร้างส่ือการเรียนรู้โครงสร้างเซลล์นาํเขา้สู่

บทเรียนและให้ผู ้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริงนําไปสู่การอธิบายขยายความรู้ สรุป

ผลการวจิยั พบวา่ การจดัการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) สามารถสร้างแรงจูงใจในการคน้ควา้

ทดลอง กระตุน้ให้ผูเ้รียนใชท้กัษะหลากหลายดา้นในการคน้ควา้หาความรู้เพื่อหาขอ้สรุปท่ีถูกตอ้ง 



56 

ผูเ้รียนเกิดความสนุกสนานในการเก็บหรือวาดภาพท่ีไดค้น้พบ สามารถความรู้ไปขยายความรู้และ

อธิบายความแตกต่างระหวา่งเซลลพ์ืชและเซลลส์ัตวไ์ด ้

  การศึกษางานวจิยัขา้งตน้ พบวา่การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ผนวกการ

ใช้ส่ือการสอนภาพเคล่ือนไหว จะช่วยให้นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี และความคิด

สร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์มีพฒันาการสูงข้ึน                                        

 

 

 



บทที ่ 3 

วธีิดาํเนินการวจิัย 

 

 

 การวจิยัในคร้ังน้ีเป็นการวจิยัก่ึงทดลอง เพื่อผลการใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ ผนวกการใชส่ื้อภาพเคล่ือนไหวท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี เร่ืองธาตุและ

สารประกอบ และความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผูว้จิยัได้

ดาํเนินการวจิยั ดงัน้ี 

 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

 2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

 3. การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือ 

 4. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

 5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 

 6. สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 

 

1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 

 1.1  ประชากร ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ีคือ  นักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ โรงเรียนขนาดเล็กในจงัหวดัสุราษฏร์ธานี 19 โรงเรียน 

จาํนวน 262 คน ในเรียนภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 ซ่ึงมีโรงเรียนละ 1 หอ้งเรียน และจดันกัเรียน

โดยคละความสามารถแบบเดียวกนั 

 1.2  กลุ่มตัวอย่าง กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีคือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

จาํนวน 22 คน ของโรงเรียนมธัยมวภิาวดี ซ่ึงเป็นโรงเรียนมธัยมขนาดเล็กในจงัหวดัสุราษฎร์ธานี ท่ี

ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม  

 

2.  เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 

 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีแบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ 

 2.1  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่ 
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  2.1.1  แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง ธาตุและสารประกอบ 

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผนวกการใชส่ื้อภาพเคล่ือนไหว  ประกอบการบรรยาย จาํนวน 8 

แผนการจดัการเรียนรู้ รวมทั้งหมด 20 ชัว่โมง                                        

 2.2  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล ไดแ้ก่ 

  2.2.1  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี เร่ือง ธาตุและสารประกอบ 

เป็นแบบทดสอบปรนยั 4 ตวัเลือก จาํนวน 48 ขอ้ และขอ้สอบอตันยั จาํนวน 2 ขอ้ ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน 

  2.2.2  แบบวดัความคิดสร้างสรรค ์จาํนวน 4 ขอ้ เป็นแบบทดสอบอตันยัท่ีผูว้จิยั

สร้างข้ึน               

 

3.  การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมอื 

 

 3.1  แผนการจัดการเรียนรู้วชิาเคม ีเร่ือง ธาตุและสารประกอบ ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 จาํนวน 8 แผนการจดัการเรียนรู้ เวลา 20 ชัว่โมง มีขั้นตอนในการสร้างและ

ตรวจสอบคุณภาพดงัน้ี 

  3.1.1  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551 และหลกัสูตรของ

สถานศึกษา 

  3.1.2  ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

ช่วงชั้นท่ี 4 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หน่วยการเรียนรู้ธาตุและสารประกอบ 

  3.1.3  ศึกษาขั้นตอนการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

(InQuiry Cycle หรือ 5E) จากเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง สรุปกรอบการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ 5E วเิคราะห์เน้ือหาวชิาเคมีและศึกษาแนวทางในการใชส่ื้อภาพเคล่ือนไหวเพื่อนาํมา

ผนวกในขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้ตามแบบสืบเสาะหาความรู้ 5E ดงัตารางต่อไปน้ี 

  

 

 



ตารางท่ี  3.1  กรอบแนวคิดแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (InQuiry Cycle หรือ 5E) 

 

ขั้นตอนการเรียนการสอน บทบาทของครูผูส้อน บทบาทของผูเ้รียน 

1. ขั้นสร้างความสนใจ 1.จดักิจกรรม/สร้างสถานการณ์ เพื่อกระตุน้ ย ัว่ย ุใหผู้เ้รียน

เกิดความอยากรู้อยากเห็น กระตุน้ใหผู้เ้รียนตั้งคาํถาม 

-ลกัษณะกิจกรรมท่ีทาํไดคื้อ การทดลอง/นาํเสนอขอ้มูลท่ี

น่าสนใจ/สาธิต/การนาํเสนอข่าว/สถานการณ์/เหตุการณ์ท่ี

น่าสนใจ 

1. ตั้งคาํถาม/กาํหนดประเด็นปัญหาท่ีจะศึกษา 

2.ขั้นการสาํรวจและ

คน้หา 

2.อาํนวยความสะดวก/ใหค้าํแนะนาํ /ส่งเสริมให้ผูเ้รียนได้

ตั้งสมมติฐานและทาํการทดลอง/สืบคา้ และรวบรวมขอ้มูล 

เพื่อตรวจสอบสมมติฐานท่ีตั้งไว ้

2. สาํรวจขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา เช่น ตั้งสมมติฐาน

ของคาํตอบ ทดลอง สืบคน้ขอ้มูลดว้ยวธีิต่างๆ เพื่อ

ตรวจสอบสมมติฐาน 

3. ขั้นอธิบายและลง

ขอ้สรุป 

3. ส่งเสริมใหผู้เ้รียนนาํขอ้มูลมาวเิคราะห์ แนะนาํวธีิการจดั

กระทาํขอ้มูลในรูปของตาราง กราฟ แผนภาพ ใชค้าํถาม

กระตุน้ใหผู้เ้รียนแสดงแนวโนม้/ความสัมพนัธ์ขงขอ้มูล ตั้ง

คาํถามนาํทางใหผู้เ้รียนไดส้รุปผล และอภิปรายผลการ

ทดลองอยา่งมีเหตุผล กระตุน้ใหผู้เ้รียนตรวจสอบความ

สอดคลอ้งของผลการทดลองกบัสมมติฐาน 

3. สร้างองคค์วามรู้ใหม่ของตนเอง โดยการอธิบาย

ความคิดของตนเอง พร้อมแสดงหลกัฐานประกอบ

คาํอธิบาย แสดงผลการตรวจสอบผลการทดลองวา่

สอดคลอ้งกบัสมมติฐานท่ีตั้งไวห้รือไม่ 
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ตารางท่ี  3.1  (ต่อ) 

 

ขั้นตอนการเรียนการสอน บทบาทของครูผูส้อน บทบาทของผูเ้รียน 

4. ขั้นขยายความรู้ 4. จดัสถานการณ์เพื่อกระตุน้และอาํนวยความสะดวกให้

ผูเ้รียนไดต้รวจสอบ/เพิ่มเติมความสมบูรณ์/ขยายกรอบ

ความคิดของความรู้ท่ีสร้างขั้นใหม่ โดย 

   4.1 ตั้งประเด็นใหผู้เ้รียนอภิปราย แสดงความคิดเห็น

เพิ่มเติมเก่ียวกบัความรู้ใหม่ท่ีผูเ้รียนนาํเสนอไว ้

   4.2 ซกัถามใหผู้เ้รียนเกิดความชดัเจนหรือการจ่างใน

ความรู้/ขอ้คน้พบท่ีผูเ้รียนนาํเสนอไว ้

   4.3 ตั้งคาํถาม/ประเด็น ใหผู้เ้รียนไดเ้ช่ือมโยงความรู้ใหม่ท่ี

สร้างข้ึนกบัความรู้เดิม 

   4.4 กระตุน้ใหผู้เ้รียนไดค้น้ควา้เพิ่มเติมในประเด็นท่ีผูเ้รียน

สนใจ 

4. แสดงการตรวจสอบ/เพิ่มเติมความสมบูรณ์ขยายกรอบ 

ความคิดของความรู้ท่ีสร้างข้ึนใหม่ โดย 

   4.1 อธิบาย/แสดงความคิดเห็นเพิ่มเติมเก่ียวกบัความรู้

ใหม่ท่ีนาํเสนอไว ้

   4.2 ตอบคาํถาม/ขยายความรู้/ให้ตวัอยา่งเพิ่มเติมใน

เร่ืองของความรู้/ขอ้คน้พบท่ีไดน้าํเสนอไว ้

   4.3 แสดงการเช่ือมโยงความรู้ใหม่ท่ีสร้างข้ึนกบัความรู้

เดิมท่ีมีอยูด่ว้ยวธีิการต่างๆ เช่น เสนอเป็นโมเดล หรือ 

แผนผงั 

   4.4 นาํเสนอวธีิการและขอ้มูลท่ีไดท้าํการคน้ควา้

เพิ่มเติมตามประเด็นท่ีสนใจ 
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ตารางท่ี  3.1  (ต่อ)  

 

ขั้นตอนการเรียนการสอน บทบาทของครูผูส้อน บทบาทของผูเ้รียน 

5. ขั้นการประเมินผล 5. จดัสถานการณ์ เพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดป้ระเมินจุดเด่น 

จุดดอ้ย ในกระบวนการแสวงหาความรู้ของตนเอง โดย 

5.1  ใหผู้เ้รียนตรวจสอบความรู้ของตนเองกบัผูเ้รียนคน

อ่ืน 

5.2  ใหผู้เ้รียนพูดถึงวธีิการเสาะแสวงหาความรู้ขอ

ตนเอง 

5.3  ใหผู้เ้รียนนาํความรู้หรือแบบจาํลองหรือแผนผงั

ความรู้ ไปอธิบายหรือประยกุตใ์ชก้บัเหตุการณ์หรือเร่ือง

อ่ืนๆ 

5. แสดงการประเมิน ตรวจสอบ ประยกุต ์ใชค้วามรู้ท่ี

สร้างข้ึน และเร่ิมตน้ความสนใจในการเสาะแสวงหา

ความรู้เร่ืองใหม่ 

5.1  ตอบคาํถามปลายเปิดโดยใชก้ารสังเกต หลกัฐาน 

และคาํอธิบายท่ียอมรับมาแลว้ 

5.2  พดู อธิบายวธีิการเสาะแสวงหาความรู้ของตนเอง 

5.3  แสดงออกถึงความรู้ ความเขา้ใจเก่ียวกบัความคิด

รวบยอกหรือทกัษะท่ีไดเ้รียนรู้ 

5.4  ประเมินความกา้วหนา้หรือความรู้ของตนเอง 

5.5  ถามคาํถามท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อส่งเสริมใหมี้การสาํรวจ

ตรวจสอบต่อไป 
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  3.1.5  เขียนแผนการจดัการเรียนรู้ทั้งหมด 8 แผนการจดัการเรียนรู้ ดงัน้ี 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  1 ววิฒันาการของแบบจาํลองอะตอมและอนุภาค

มูลฐานของอะตอม 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  2 สัญลกัษณ์นิวเคลียร์ เลขอะตอม เลขมวล และ

ไอโซโทป 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  3 ตารางธาตุ  

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  4 การจดัเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุ 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  5 ไอออนของธาตุ และสมบติัความเป็นโลหะและ

อโลหะของธาตุ 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  6 พนัธะไอออนิก 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  7 พนัธะโคเวเลนต ์  

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี พนัธะโลหะ   
 

ตารางท่ี 3.2  การผนวกการเสริมส่ือภาพเคล่ือนไหวกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 

แผนการจดัการเรียนรู้ การผนวกการใชส่ื้อภาพเคล่ือนไหวกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบสาํหา

ความรู้ 

ขั้นการสอน ลกัษณะ 

แผนการจดัการเรียนรู้

ท่ี 1เร่ือง ววิฒันาการ

ของแบบจาํลอง

อะตอมและอนุภาคมูล

ฐานของอะตอม 

ขั้นท่ี 2 สาํรวจและ

คน้หา 

- กระตุน้ให้นกัเรียนทาํงานร่วมกนั โดยให้

นกัเรียนศึกษาเร่ืองโครงสร้างอะตอมจากส่ือ

การสอนภาพเคล่ือนไหว และใหน้กัเรียน

ออกแบบผลงานในการนาํเสนอ 

แผนการจดัการเรียนรู้

ท่ี 2 เร่ือง สัญลกัษณ์

นิวเคลียร์ เลขอะตอม 

เลขมวล และ

ไอโซโทป 

ขั้นท่ี 2 สาํรวจและ

คน้หา 

- สร้างคาํถามเพื่อให้นกัเรียนไดสื้บเสาะอยา่งมี

ทิศทางจากส่ือการสอนภาพเคล่ือนไหว 

แผนการจดัการเรียนรู้

ท่ี 3 เร่ือง ตารางธาตุ

  

ขั้นท่ี 2 สาํรวจและ

คน้หา 

- ถามคาํถามท่ีจาํเป็นเพื่อให้นกัเรียนได้

สืบเสาะจากส่ือการสอนภาพเคล่ือนไหว เร่ือง 

ตารางธาตุ 
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ตารางท่ี 3.2  (ต่อ) 
 

แผนการจดัการเรียนรู้ การผนวกการใชส่ื้อภาพเคล่ือนไหวกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบสาํหา

ความรู้ 

ขั้นการสอน ลกัษณะ 

แผนการจดัการเรียนรู้

ท่ี 4 เร่ืองการจดัเรียง

อิเล็กตรอนในอะตอม

ของธาตุ 

ขั้นท่ี 4 ขยายความรู้ - ใหน้กัเรียนเติมเตม็เพื่อใหไ้ดอ้งคค์วามรู้ท่ี

สมบูรณ์ หรือขยายกรอบความรู้ ความคิดให้

กวา้งข้ึน จากส่ือการสอนภาพเคล่ือนไหว  

 

แผนการจดัการเรียนรู้

ท่ี 5 เร่ืองไอออนของ

ธาตุ และสมบติัความ

เป็นโลหะและอโลหะ

ของธาตุ 

ขั้นท่ี 2 สาํรวจและ

คน้หา 

- ให้นักเรียนได้ศึกษาเรียนรู้เพื่อตอบคาํถาม

จากใบงาน 

แผนการจดัการเรียนรู้

ท่ี 6 เร่ืองพนัธะไอออ

นิก 

ขั้นท่ี 2 สาํรวจและ

คน้หา 

- สร้างคาํถามเพื่อให้นกัเรียนไดสื้บเสาะอยา่งมี

ขอบเขต โดยการศึกษาจากส่ือการสอน

ภาพเคล่ือนไหว   

แผนการจดัการเรียนรู้

ท่ี 7 เร่ือง พนัธะโคเว

เลนต ์

ขั้นท่ี 4 ขยายความรู้ - ใหผู้เ้รียนเติมเตม็ความรู้ หรือขยายกรอบ

ความคิดใหก้วา้งข้ึน ในเร่ืองของพนัธะ

โคออร์ดิเนตโคเวเลนต ์จากส่ือการสอน

ภาพเคล่ือนไหว 

แผนการจดัการเรียนรู้

ท่ี 8 เร่ือง พนัธะโลหะ 

ขั้นท่ี 4 ขยายความรู้ - ใหน้กัเรียนศึกษาคน้ควา้เก่ียวกบัสมบติัของ

โลหะจากส่ือการสอนภาพเคล่ือนไหว 

 

  3.1.6  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเขียนเสร็จแลว้เสนออาจารยท่ี์ปรึกษา เพื่อ

ตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหา จุดประสงคก์ารเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนการสอน ส่ือการเรียนรู้ 

เวลาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนการสอน ตลอดจนความถูกตอ้งของภาษา เพื่อนาํมาปรับปรุงแกไ้ขตาม

ขอ้เสนอแนะ 

  3.1.7  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีไดป้รับปรุงแกไ้ขแลว้ เสนอผูเ้ช่ียวชาญ จาํนวน 3 

ท่าน เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งของเน้ือหากบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ความสอดคลอ้งของ
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กิจกรรมแต่ละขั้น ความสอดคลอ้งของส่ือท่ีใชก้บัสาระสาํคญั และความสอดคลอ้งของคาํสั่งและ

คาํถามท่ีใชก้บัสาระสาํคญั ทั้งน้ีใชแ้บบประเมินท่ีมีลกัษณะเป็นมาตรตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั 

(Rating Scale) นาํมาหาค่าเฉล่ีย แลว้นาํค่าเฉล่ียมาแปลความหมาย โดยเปรียบเทียบกบัเกณฑ ์ดงัน้ี   

ค่าเฉล่ียระหวา่ง  4.50-5.00  หมายถึง  มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ียระหวา่ง  3.50-4.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 

ค่าเฉล่ียระหวา่ง  2.50-3.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง 

ค่าเฉล่ียระหวา่ง  1.50-2.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมนอ้ย 

ค่าเฉล่ียระหวา่ง  1.00-1.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

  3.1.8  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผา่นการประเมินและคะแนะนาํจากการตรวจจาก

ผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 3 ท่าน มาปรับปรุงแกไ้ข แลว้นาํไปใชใ้นการศึกษาวจิยัต่อไป 

 3.2  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ธาตุและสารประกอบ ของนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยผูว้จิยัไดส้ร้างแบบทดสอบปรนยั 4 ตวัเลือก จาํนวน 48 ขอ้ และ

แบบทดสอบอตันยั จาํนวน 2 ขอ้ มีขั้นตอนในการสร้างและตรวจสอบคุณภาพดงัน้ี 

  3.2.1  ศึกษาเอกสาร ไดแ้ก่ หนงัสือเรียนรายวชิาเคมี ตามแบบของสถาบนัส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท) ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 เรียน ธาตุและ

สารประกอบ รวมถึงเทคนิคและวิธีการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ

ครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู้ ดงัน้ีความจาํ ความเขา้ใจ  วเิคราะห์ และประยกุตใ์ช ้

  3.2.2  วเิคราะห์สาระการเรียนรู้และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เร่ือง ธาตุและ

สารประกอบ 

  3.2.3  สร้างตารางวเิคราะห์ขอ้สอบใหค้รอบคลุมเน้ือหาสาระ และจุดประสงคก์าร

เรียนรู้ 

  3.2.4  สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วชิาเคมี เร่ือง ธาตุและ

สารประกอบ ใหส้อดคลอ้งกบัตารางวิเคราะห์ขอ้สอบและครอบคลุมเน้ือหาสาระ จาํนวน 50 ขอ้ 

  3.2.5  นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสร้างข้ึน พร้อมเกณฑก์ารให้

คะแนนการตรวจแบบทดสอบแบบปรนยั และอตันยั เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา เพื่อพิจารณาความ

ถูกตอ้ง แลว้นาํมาปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ  

  3.2.6  นาํแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีแกไ้ขแลว้ใหผู้เ้ช่ียวชาญจาํนวน 3 ท่าน 

ไดต้รวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ และความเหมาะสมของ

ตวัเลือก โดยใชด้ชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เป็นการนาํผลของ

ผูเ้ช่ียวชาญแต่ละท่านมารวมกนัคาํนวณหาความตรงเชิงเน้ือหา ซ่ึงคาํนวณจากความสอดคลอ้ง
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ระหวา่งประเด็นท่ีตอ้งการวดักบัคาํถามท่ีสร้างข้ึน ดชันีท่ีใชแ้สดงค่าความสอดคลอ้ง เรียกวา่ ดชันี

ความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาํถามและวตัถุประสงค ์(Item-Objective Congruence Index : IOC) 

โดยผูเ้ช่ียวชาญจะตอ้งประเมินดว้ยคะแนน 3 ระดบั คือ 

+1 = สอดคลอ้ง หรือแน่ใจวา่ขอ้สอบขอ้นั้นสอดคลอ้งตามจุดประสงค์

การเรียนรู้ 

0   = ไม่แน่ใจ หรือขอ้สอบขอ้นั้นไม่แน่ใจวา่สอดคลอ้งตาม

จุดประสงคก์ารเรียนรู้  

-1  = ไม่สอดคลอ้ง   หรือขอ้สอบขอ้นั้นไม่สอดคลอ้งตามจุดประสงคก์าร

เรียนรู้ 

  3.2.7  นาํแบบทดสอบท่ีไดจ้ากการตรวจสอบคุณภาพจากผูเ้ช่ียวชาญมาคาํนวณหา

ค่า IOC แลว้คดัเลือกขอ้ท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไป มาใชเ้ป็นแบบทดสอบ 

  3.2.8  นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ธาตุและสารประกอบ ท่ีได้

ปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดสอบกบันกัเรียนท่ีไดผ้า่นการเรียนในเร่ือง ธาตุและสารประกอบมาแลว้ 

เพื่อหาความยากง่าย (p) และค่าอาํนาจจาํแนก (r) 

  3.2.9  นาํผลการทดสอบมาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอาํนาจจาํแนก 

(r)  เป็นรายขอ้ เลือกเฉพาะขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่าย (p) ระหวา่ง 0.20-0.80 และค่าอาํนาจจาํแนก 

(r) ตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป ค่าความยากง่ายท่ีวิเคราะห์ได ้อยูร่ะหวา่ง  0.31-0.75 และค่าอาํนาจจาํแนก อยู่

ระหวา่ง 0.25-0.63ไดแ้บบทดสอบจาํนวน 50 ขอ้ 

  3.2.10  นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไปหาค่าความเท่ียงโดยวธีิของคู

เดอร์ ริชาร์ดสัน (Kuder Richardson) ใชสู้ตร KR-20 แบบทดสอบมีค่าความเท่ียง 0.88 

 3.3  แบบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึง

ผูว้ิจยัได้สร้างข้ึนเอง เป็นข้อสอบอตันัยแบบเขียนตอบ จาํนวน 4 ข้อ ครอบคลุมองค์ประกอบ

ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 4 ด้าน คือ ความคิดคล่อง  ความคิดยืดหยุ่น  ความคิดริเร่ิม 

ความคิดละเอียดลออ  ผูว้จิยัไดด้าํเนินการสร้างแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์

ตามขั้นตอนดงัน้ี 

  3.3.1  ศึกษาเอกสารและงานวจินัท่ีเก่ียวขอ้งกบัแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์าง

วทิยาศาสตร์ 

  3.3.2  สร้างกรอบความคิดขององคป์ระกอบความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 

เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการสร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 
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  3.3.3  กาํหนดนิยามศพัทเ์ฉพาะของความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ และ

องคป์ระกอบ และตวับ่งช้ี ไดด้งัน้ี 

ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ คือ ความสามารถในการคิดหาคาํตอบ 

คิดกวา้งไกล เพื่อให้ไดส่ิ้งท่ีแปลกใหม่ โดยอาศยัความรู้ กระบานการทางวิทยาศาสตร์ และประสบ

การท่ีผา่นมาเป็นพื้นฐานท่ีทาํให้เกิดความคิดใหม่ อนันาํไปสู่การประดิษฐ์คิดคน้ส่ิงต่างๆ ท่ีแปลก

ใหม่ ลกัษณะความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์และตวับงช้ี ดงัตารางท่ี 3.3 

 

ตารางท่ี 3.3 ลกัษณะความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์และตวับ่งช้ี 

 

ลกัษณะความคิด

สร้างสรรค ์

ความหมาย ตวับ่งช้ี 

1. ความคิดคล่อง -ความคล่องในการคิดตอบสนอง

ส่ิงเร้าไดอ้ยา่งรวดเร็ว หาคาํตอบ

ไดม้ากท่ีสุด 

-คิดหาคาํตอบไดจ้าํนวนมากใน

เวลาท่ีจาํกดั ถูกตอ้ง ครบถว้น 

2. ความคิดยดืหยุน่ -ความสามารถในการคิดหา

คาํตอบไดห้ลายประเภท หลาย

ทิศทาง หลายกลุ่ม 

-คิดหาคาํตอบไดห้ลายประเภท 

หลายทิศทาง ดดัแปลงความรู้ให้

เกิดประโยชน์หลายดา้น ไม่ซํ้ากนั 

3. ความคิดริเร่ิม -ความคิดแปลกใหม่ ไม่ซํ้ ากบั

ความคิดคนอ่ืน และแตกต่างจาก

ธรรมดา 

-คิดหาคาํตอบโดยไม่ซํ้ ากบั

ความคิดคนอ่ืน คิดแต่งต่างจาก

ธรรมดา 

4. ความคิดละเอียดลออ -ความคิดในรายละเอียด ขยาย

ความคิดหลกั เห็นภาพชดัเจนข้ึน 

-คิดในรายละเอียดท่ีทาํใหค้าํตอบ

สมบูรณ์ เห็นภาพชดัเจนข้ึน 

  

  3.3.4  สร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรคส์าํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4ท่ี

สามารถวดั ความคิดคล่อง ความคิดยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิม และความคิดละเอียดลออ แบบวดั

ความคิดสร้างสรรคน้ี์เป็นแบบอตันยั จาํนวน 4 ขอ้ โดยมีเกณฑใ์หค้ะแนนดงัน้ี 

กาํหนดเกณฑก์ารประเมินโดยใหร้ะดบัคุณภาพในแต่ละขอ้ เป็น 1 2 3 

พิจารณาคาํตอบโดยยดึองคป์ระกอบทั้ง 4 ดา้น คือ ความคิดคล่อง ความคิดยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิม 

และความคิดละเอียดลออ ดงัน้ี 
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1)  การประเมินความคิดคล่อง 

ระดบั 1 (ปรับปรุง) ให ้1 คะแนน หมายถึง คิดหาคาํตอบไดช้ดัเจนตรง

ประเด็นไดน้อ้ยกวา่ 4 ขอ้ 

ระดบั 2 (พอใช)้ ให ้2 คะแนน หมายถึง คิดหาคาํตอบไดช้ดัเจนตรง

ประเด็นได ้4-6 ขอ้ 

ระดบั 3 (ดี) ให ้3 คะแนน หมายถึง คิดหาคาํตอบไดช้ดัเจนตรงประเด็น

ได ้มากกวา่ 6 ขอ้ 

2)  การประเมินความคิดยดืหยุน่ 

ระดบั 1 (ปรับปรุง) ให ้1 คะแนน หมายถึง คิดหาคาํตอบไดน้อ้ยกวา่ 2 

คาํตอบ 

ระดบั 2 (พอใช)้ ให ้2 คะแนน หมายถึง คิดหาคาํตอบได ้2-3 คาํตอบ 

ระดบั 3 (ดี) ให ้3 คะแนน หมายถึง คิดหาคาํตอบไดม้ากกวา่ 3 คาํตอบ 

3)  การประเมินความคิดริเร่ิม 

ระดบั 1 (ปรับปรุง) ให ้1 คะแนน หมายถึง คิดหาคาํตอบซํ้ ากบัผูอ่ื้น 5 

คนข้ึนไป 

ระดบั 2 (พอใช)้ ให ้2 คะแนน หมายถึง คิดหาคาํตอบซํ้ ากบัผูอ่ื้น 3-4 คน 

ระดบั 3 (ดี) ให ้3 คะแนน หมายถึง คิดหาคาํตอบซํ้ ากบัผูอ่ื้นไม่เกิน 2 คน 

4)  การประเมินความคิดละเอียดลออ 

ระดบั 1 (ปรับปรุง) ให ้1 คะแนน หมายถึง ใหร้ายละเอียดไม่ชดัเจน และ

ไม่ครบทุกประเด็นท่ีนาํเสนอ 

ระดบั 2 (พอใช)้ ให ้2 คะแนน หมายถึง ใหร้ายละเอียดชดัเจน แต่ไม่ครบ

ทุกประเด็นท่ีนาํเสนอ 

ระดบั 3 (ดี) ให ้3 คะแนน หมายถึง ใหร้ายละเอียดชดัเจน ครบทุก

ประเด็นท่ีนาํเสนอ   

   3.3.5  นาํแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนใหผู้เ้ช่ียวชาญ

ตรวจสอบ จาํนวน 3 ท่าน โดยตรวจสอบความตรงของเน้ือหาแบบวดั ภาษาท่ีใช ้โดยใชด้ชันีความ

สอดคลอ้ง (IOC)   

  3.3.6  ปรับปรุงแกไ้ขแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ตามคาํแนะนาํ

ของผูเ้ช่ียวชาญ 
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  3.3.7  ผลการตรวจสอบของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 3 ท่าน เม่ือนาํมาหาค่าเฉล่ีย ปรากฏวา่

แบบทดสอบความคิดสร้างสรรคมี์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) เท่ากบั 1 ซ่ึงสรุปผลไดว้า่แบบวดั

มีความสอดคลอ้ง 

  3.3.8  นาํแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ท่ีผา่นการตรวจสอบจาก

ผูเ้ช่ียวชาญไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง 

  3.3.9  นาํแบบทดสอบความคิดสร้างสรรคม์าตรวจ นาํคะแนนท่ีไดม้าวเิคราะห์หา

ค่าความยากง่าย (p) และค่าอาํนาจจาํแนก (r) ของขอ้สอบแบบอตันยัปรากฏวา่ ค่าความยากง่าย (p) 

มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.35-0.49 และค่าอาํนาจจาํแนก (r) มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.34-0.66  

  3.3.10  นาํแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคไ์ปหาค่าความเท่ียง โดยใช้

สัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (α-Coefficient) ไดค้่าความเท่ียงเท่ากบั 0.89  

 

4.  การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 

 การวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดด้าํเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูลกบันกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 จาํนวน 1หอ้ง  โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 

 4.1  ผูว้จิยัทาํการทดสอบก่อนการทดลอง (Pretest) โดยใชแ้บบทดสอบวดัความคิด

สร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ โดยดาํเนินการกบันกัเรียนทั้งกลุ่มทดลอง 

 4.2  ผูว้จิยัดาํเนินการจดัการเรียนรู้กบันกัเรียนกลุ่มทดลอง โดยผูว้จิยัใชแ้ผนการจดัการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกการใชส่ื้อภาพเคล่ือนไหวจนครบทั้ง 8 แผนการจดัการเรียนรู้  

 4.3  เม่ือส้ินสุดการจดัการเรียนรู้ ผูว้ิจยัทาํการทดสอบหลงัการทดลอง (Posttest) โดย

ใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี เร่ืองธาตุและสารประกอบ และแบบทดสอบวดั

ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ โดยดาํเนินการกบันกัเรียนทั้งกลุ่มทดลอง 

 4.4  ผูว้จิยันาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี และแบบทดสอบวดั

ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ จากกลุ่มทดลองมาตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑท่ี์กาํหนด แลว้

นาํขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ต่อไป 
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5.  การวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 5.1  วิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี ท่ีจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

ผนวกการใช้ส่ือการสอนภาพเคล่ือนไหว หลงัเรียน เร่ือง ธาตุและสารประกอบ สําหรับนกัเรียน 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 กบัเกณฑ์ร้อยละ 75 ของคะแนนเต็ม โดยใช้ t-test one sample โดยตั้งระดบั

นยัสาํคญัทางสถิติไวท่ี้ระดบั .05 แลว้นาํมาเปรียบเทียบดว้ยการเปิดตาราง t 

 5.2  วเิคราะห์ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ ท่ีจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ผนวกการใชส่ื้อการสอนภาพเคล่ือนไหว สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ระหวา่งก่อน

เรียน และ หลงัเรียน โดยใช ้t-test dependent Samples 
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บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 

 จากการวิจยัเร่ืองผลการใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ผนวกการใช้ส่ือ

การสอนภาพเคล่ือนไหวท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เร่ืองธาตุและสารประกอบ และ

ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ในกลุ่มโรงเรียนมธัยมขนาด

เล็กของจงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

 

ตอนที ่ 1  ผลการเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคม ี

 

 1.1  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ธาตุและสารประกอบ ชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ผนวกการใชส่ื้อการสอน

ภาพเคล่ือนไหว ดงัแสดงในตารางท่ี 4.1 

 

ตารางท่ี  4.1 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ธาตุและสารประกอบ ชั้นมธัยมศึกษา 

ปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ผนวกการใชส่ื้อการสอน

ภาพเคล่ือนไหว ของกลุ่มทดลองกบัเกณฑท่ี์กาํหนดโดยท่ี จาํนวนนกัเรียน 22 คน  

(n = 22) และคะแนนเตม็ของแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน คือ 50 คะแนน 

 

กลุ่มนกัเรียน X  S.D t P 

กลุ่มทดลอง 

เกณฑค์ะแนน 

38.68 

37.50 

2.78 

0.00 

1.99* 0.0298 

*P<.05 

 

 จากตารางท่ี  4.1 พบวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ธาตุและสารประกอบ  

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ของนกัเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ีย 38.68  สรุปไดว้า่ นกัเรียนกลุ่มทดลอง
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ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ผนวกการใชส่ื้อการสอนภาพเคล่ือนไหวมีค่า

คะแนนสูงวา่เกณฑท่ี์กาํหนดไว ้อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 

ตอนที ่ 2  เพือ่เปรียบเทยีบความคดิสร้างสรรค์ทางวทิยาศาสตร์ 

   

 2.1  ผลการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อนและหลงั 

เร่ือง ธาตุและสารประกอบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

ผนวกการใชส่ื้อการสอนภาพเคล่ือนไหว ดงัแสดงในตารางท่ี 4.2 

 

ตารางท่ี  4.2 การเปรียบเทียบคะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ก่อนและหลงัเรียน  

เร่ือง ธาตุละสารประกอบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ของนกัเรียนกลุ่มทดลอง 

 

กลุ่มนกัเรียน n X  S.D T P 

กลุ่มทดลอง (ก่อนเรียน) 

กลุ่มทดลอง (หลงัเรียน) 

22 

22 

29.23 

38.18 

4.19 

4.40 

6.41* 

 

0.0000 

*P<.05 

 

 จากตารางท่ี  4.2  พบวา่ คะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่ม

ทดลองก่อนเรียนและหลงัเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 29.23  และ 38.18  สรุปไดว้า่ เม่ือเปรียบเทียบ

คะแนนความคิดสร้างสรรค์นักเรียนกลุ่มทดลองท่ีได้รับการการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ ผนวกการใชส่ื้อการสอนภาพเคล่ือนไหวมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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 2.2  ผลการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อนและหลงั 

เร่ือง ธาตุและสารประกอบ แยกเป็นรายดา้น ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4  ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ ผนวกการใชส่ื้อการสอนภาพเคล่ือนไหว ดงัแสดงในตารางท่ี  4.3 

 

ตารางท่ี  4.3 การเปรียบเทียบคะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ก่อนและหลงัเรียน  

เร่ือง ธาตุละสารประกอบ แยกเป็นรายดา้น ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4  ของนกัเรียน 

กลุ่มทดลอง 

 

องคป์ระกอบความคิด

สร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 

กลุ่มทดลอง 

t P ก่อนเรียน หลงัเรียน 

X  S.D X  S.D 

คิดคล่อง 8.14 1.32 10.59 1.14 7.22* 0.0000 

คิดยดืหยุน่ 7.09 1.02 8.77 1.11 6.13* 0.0000 

คิดริเร่ิม 7.05 1.29 9.68 1.29 6.63* 0.0000 

คิดละเอียดลออ 6.95 1.00 9.14 1.39 6.31* 0.0000 

*P<.05 

  

 จากตารางท่ี  4.3  พบวา่ คะแนนเฉล่ียความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน

แยกตามองค์ประกอบกลุ่มทดลองก่อนเรียน ดา้นคิดคล่อง 8.14 คิดยืดหยุ่น 7.09 คิดริเร่ิม 7.05 คิด

ละเอียดลออ 6.96 และหลงัเรียน ดา้นคิดคล่อง 10.59  คิดยดืหยุน่ 8.77  คิดริเร่ิม 9.68  คิดละเอียดลออ 

9.14 สรุปได้ว่า เม่ือเปรียบเทียบคะแนนความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ในแต่ละด้านของ

นกัเรียนกลุ่มทดลองท่ีไดรั้บการการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ผนวกการใชส่ื้อการสอน

ภาพเคล่ือนไหวมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั  .05 
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บทที ่ 5 

สรุปการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 

 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการเปรียบเทียบผลการใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

ผนวกการใช้ส่ือการสอนภาพเคล่ือนไหวท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เร่ืองธาตุและ

สารประกอบ และความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4  ซ่ึงมี

สาระสาํคญัของการวจิยัสรุปไดด้งัน้ี 

 

1.  สรุปการวจิัย 

 

 1.1  วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

  1.1.1  เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ ผนวกการใชก้ารสอนภาพเคล่ือนไหว กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

เร่ือง ธาตุและสารประกอบ  ตามเกณฑร้์อยละ  75  

  1.1.2  เพื่อเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน ท่ีการ

จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ผนวกการใชก้ารสอนภาพเคล่ือนไหว กลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์ เร่ือง ธาตุและสารประกอบ 

 1.2  สมมติฐานการวจัิย 

  1.2.1  นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกการใช้

ภาพเคล่ือนไหว เร่ืองธาตุและสารประกอบ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่เกณฑท่ี์กาํหนด 

  1.2.2  นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกการ

ภาพเคล่ือนไหว เร่ืองธาตุและสารประกอบ จะมีความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ สูงกวา่ก่อน

เรียน 

 1.3  วธีิดําเนินการวจัิย 

  1.3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

1)  ประชากร ในการวจิยัคร้ังน้ีคือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 แผนการ

เรียนวทิยาศาสตร์คณิตศาสตร์ท่ีเรียนภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 ในรายวชิาเคมีพื้นฐาน เร่ือง 

ธาตุแลสารประกอบ ของโรงเรียนขนาดเล็กในจงัหวดัสุราษฏร์ธานี 19 โรงเรียน จาํนวน 262 คน  
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2)  กลุ่มตัวอย่าง กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีคือ นกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนมธัยมวภิาวดี อาํเภอวภิาวดี จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ท่ีเรียนภาคเรียนท่ี 1 ปี

การศึกษา 2560 ในรายวชิาเคมีพื้นฐาน เร่ือง ธาตุและสารประกอบ จาํนวน 1 ห้อง ท่ีไดม้าโดยการ

สุ่มแบบกลุ่ม 

  1.3.2  เคร่ืองมือการวิจัย 

1)  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่ 

(1)  แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง ธาตุและ

สารประกอบ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใชส่ื้อการสอนภาพเคล่ือนไหว 3 มิติ 

ประกอบการบรรยาย จาํนวน 8 แผนการจดัการเรียนรู้ รวมทั้งหมด 20 ชัว่โมง                     

(2)  ส่ือภาพเคล่ือนไหว วิชาเคมีพื้นฐาน เร่ือง ธาตุและสารประกอบ ท่ีใช้

ประกอบการบรรยาย 

(3)  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่ 

ก.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี เร่ือง ธาตุและ

สารประกอบ เป็นแบบทดสอบปรนยั 4 ตวัเลือก จาํนวน 48 ขอ้ และขอ้สอบอตันยั จาํนวน 2 ขอ้ ท่ี

ผูว้จิยัสร้างข้ึน 

ข.  แบบวดัความคิดสร้างสรรค ์จาํนวน 4 ขอ้ เป็นแบบทดสอบ

อตันยัท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน               

  1.3.3  การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

1)  วดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มทดลอง 

ก่อนการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ผนวกการใชส่ื้อการสอนภาพเคล่ือนไหวท่ี

มีผลต่อความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 

2)  ผูว้จิยัดาํเนินการจดัการเรียนรู้กบักลุ่มทดลอง โดยใชแ้ผนการจดัการ

เรียนรู้ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนโดยเป็นแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ผนวกการใชส่ื้อการ

สอนภาพเคล่ือนไหวท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 

3)  เม่ือดาํเนินการจดัการเรียนรู้ครบตามแผนการจดัการเรียนรู้แลว้  ผูว้ิจยัทาํ

การทดสอบหลงัการทดลองโดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี เร่ือง ธาตุและ

สารประกอบ และแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคห์ลงัเรียน  

4)  ผูว้จิยันาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และแบบทดสอบวดั

ความคิดสร้างสรรค ์มาตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑท่ี์กาํหนด แลว้นาํขอ้มูลท่ีไดไ้ปวิเคราะห์ต่อไป 
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  1.3.4  การวิเคราะห์ข้อมูล 

1)  นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี เร่ือง ธาตุและ

สารประกอบ ของกลุ่มทดลอง มาตรวจใหค้ะแนน 

2)  หาค่าเฉล่ีย ( X )  ร้อยละ และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนน

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี เร่ือง ธาตุและสารประกอบ  

3)  หาค่าเฉล่ีย ( X )   และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของแบบทดสอบ

วดัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์กลุ่มทดลอง 

4)  เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี เร่ือง ธาตุและ

สารประกอบ กบัเกณฑท่ี์กาํหนด และคะแนนแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์

ก่อนและหลงั โดยใชส้ถิติ t – test  แบบ Independent  Samples 

 1.4  ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

  1.4.1  นักเรียนกลุ่มทดลองมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เร่ือง ธาตุและ

สารประกอบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4  ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกการใช้

ส่ือการสอนภาพเคล่ือนไหวสูงกวา่เกณฑ์ท่ีกาํหนดไว ้อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  โดยมี

คะแนนเฉล่ีย 38.68  คะแนน คะแนนร้อยละ 77.36 และ SD.= 2.78 

  1.4.2  นกัเรียนกลุ่มทดลองท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวก

การใชส่ื้อการสอนภาพเคล่ือนไหว มีความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 คะแนนเฉล่ียความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน

แยกตามองค์ประกอบกลุ่มทดลองก่อนเรียน ดา้นคิดคล่อง 8.14 คิดยืดหยุ่น 7.09 คิดริเร่ิม 7.05 คิด

ละเอียดลออ 6.96 และหลงัเรียน ดา้นคิดคล่อง 10.59  คิดยดืหยุน่ 8.77  คิดริเร่ิม 9.68  คิดละเอียดลออ 

9.14 และคะแนนเฉล่ียความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์รวม 4 องค์ประกอบของนกัเรียนกลุ่ม

ทดลองก่อนเรียน 29.23 และหลงัเรียน 38.18  คะแนน และ  S.D ก่อนเรียน 4.19  และหลงัเรียน 4.40 

 

2.  อภิปรายผล 

 

 ในการวิจัย เ ร่ือง ผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะผนวกการใช้ส่ือการสอน

ภาพเคล่ือนไหวท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เร่ืองธาตุและสารประกอบ และความคิด

สร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ในกลุ่มโรงเรียนมธัยมขนาดเล็กของ

จงัหวดัสุราษฎร์ธานี สามารถอภิปรายผลการวจิยัไดด้งัน้ี 
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 2.1  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคม ี

  จากการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เร่ืองธาตุและสารประกอบ 

ของนักเรียนกลุ่มทดลองท่ีได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกการใช้ส่ือการสอน

ภาพเคล่ือนไหว พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของกลุ่มทดลองสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกาํหนด 

อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไวใ้นขอ้ท่ี 1 นัน่แสดงว่าการ

จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกการใช้ส่ือการสอนภาพเคล่ือนไหวสามารถช่วยให้

นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน อนัเน่ืองจากการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  5 

ขั้นตอน  มีลกัษณะเด่น คือ เป็นวธีิสอนท่ีผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง โดยใชท้กัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ทาํให้ผูเ้รียนพฒันากระบวนการคิดอย่างมีระบบมีเหตุผล และเกิดเจตคติท่ีดี ซ่ึง

ประกอบดว้ยขั้นตอนท่ีสําคญั ดงัน้ี 1)  ขั้นสร้างความสนใจ หรือขั้นนาํเขา้สู่บทเรียน เป็นการสร้าง

สถานการณ์ใหน้กัเรียนมุ่งความสนใจหรือเป็นการเช่ือมโยงความรู้เดิมกบัเร่ืองท่ีสนใจ 2) ขั้นสาํรวจ

และคน้หา เป็นขั้นตอนท่ีนกัเรียนวางแผนกาํหนดแนวทาง และตั้งสมมติฐานกาํหนดทางเลือกท่ี

เป็นไปไดแ้ละปฏิบติักิจกรรมเก็บรวบรวมขอ้มูล คน้ควา้หรือทดลองตามแผนท่ีวางไวเ้พื่อหาคาํตอบ 

3) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุปเป็นขั้นตอนท่ีนกัเรียนเลือกสรรขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์แปลผล สรุปผล

หรือหาความสัมพนัธ์เพื่อให้เกิดความรู้ใหม่ 4) ขั้นขยายความรู้ เป็นขั้นตอนท่ีครูช่วยกระตุน้ให้

นกัเรียนไดป้รับขยายความรู้จากส่ิงท่ีไดค้น้พบมาแลว้ โดยให้นกัเรียนเรียนรู้จากสถานการณ์ใหม่  

5)  ขั้นประเมิน เป็นขั้นตอนสุดทา้ยจากการเรียนรู้ โดยครูเปิดโอกาสให้นกัเรียนตรวจสอบแนวคิด

หลกัท่ีตนเองไดเ้รียนรู้มาแลว้ ครูประเมินการเรียนรู้ของนกัเรียนดว้ยกระบวนการต่างๆ ซ่ึงในแต่ละ

แผนการจัดการเรียนรู้จะประกอบด้วยขั้ นการสอน 5 ขั้ นตอน โดยได้มีการสอดแทรกส่ือ

ภาพเคล่ือนไหวท่ีเก่ียวกบัเร่ืองท่ีสอนไวใ้นขั้นใดขั้นหน่ึงท่ีมีความเหมาะสมท่ีจะทาํให้นกัเรียนเกิด

การเรียนรู้ได้ดีท่ีสุด การนาํส่ือภาพเคล่ือนไหวมาใช้เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการรับรู้ส่ิงท่ีเป็น

นามธรรมได้ง่ายและชัดเจนมากข้ึนก็จะทําให้เข้าใจเน้ือหาท่ีเรียนได้ง่ายข้ึน นอกจากน้ีส่ือ

ภาพเคล่ือนไหวช่วยกระตุน้ความสนใจของผูเ้รียน ผูเ้รียนไม่เบ่ือหน่ายการเรียน อยากมีส่วนร่วมใน

การจดัการเรียนรู้ และส่ือการสอนประเภทน้ีมีความเหมาะสมกบัผูเ้รียนทุกเพศ ทุกวยั สามารถ

นาํไปใชไ้ดท้ั้งในหอ้งเรียนและนอกหอ้งเรียนเพื่อเป็นการสอนซ่อมเสริม โดยการนาํไปเปิดซํ้ าหรือ

ส่งวีดีทศัน์ไปให้ผูเ้รียนไปศึกษาต่อท่ีบา้นได ้จึงเป็นอีกวิธีหน่ึงท่ีช่วยในการแกปั้ญหาผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิชาเคมีตํ่าได้ ซ่ึงสอดคล้องกบังานวิจยัของพลภทัร พองโนนสูง (2550) ศึกษาการ

พฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์เองวสัดุและสมบติัของวสัดุ โดยใชห้ระบวนการสืบ

เสาะหาความรู้ สําหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5  โรงเรียนบา้นโคกสูงคูขาด อาํเภอหนองก่ี 

จงัหวดับุรีรัมย ์พบวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี
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ระดบั .01 สอดคลอ้งกบัประพิศ  ปัทมตัย ์  (2551)  ไดศึ้กษาเพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

วชิาวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการสอนการสอนไดรั้บการสอนแบบสืบ

เสาะหาความรู้ท่ีเนน้การเรียนแบบร่วมมือกบันกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบปกติ  พบวา่นกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เน้นการเรียนแบบร่วมมือมีผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนสูงกว่าวิธีสอนแบบปกติ อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 สอดคล้องกบัณรงค์  

กราสันเทียะ (2554) ผลการใชส่ื้อภาพเคล่ือนไหว 3มิติในการเรียนวิชาฟิสิกส์ท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนและเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนมารียว์ิทยา 

จงัหวดันครราชสีมา พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ี

เรียนโดยวิธีการสอนใชส่ื้อภาพ 3 มิติสูงกวา่กลุ่มท่ีเรียนโดยวิธีการสอนแบบ อยา่งมีนยัสําคญัทาง

สถิติท่ีระดบั .05 สอดคลอ้งกบันิตยา ไพรสันต์ (2555) ผลการใช้การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

โดยชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง สารในชีวิตประจาํวนั ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

และความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มโรงเรียนประจิม

พัฒนา สํานักงานเขตเพื่อนท่ีการศึกษาประถมศึกษาพระนครศรีอยุธยา เขต 2 จังหวัด

พระนครศรีอยุธยา พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีได้รับการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้โดยชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง สารในชีวิตประจาํวนั สูงกว่านกัเรียนท่ีไดรั้บ

การสอนแบบปกติ อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับ  .01  นอกจากน้ียงัสอดคล้องกับงานวิจยั

ของปณภา ภิรมยน์าค (2555) การใชส่ื้อการสอน เชิงมลัติมีเดีย เพื่อเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ

นกัศึกษารายวชิา LSC303/LSM211 การจดัการขนส่ง สาขาวชิาการจดัการโลจิสติกส์และโซ่อุปทาน 

คณะบริหารธุรกิจ มหาวทิยาลยัศรีปทุม พบวา่การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของนกัศึกษา 

มีเฉล่ียเท่ากบั 81.50 ของคะแนนเต็ม 20คะแนน มีผลคะแนนท่ีเพิ่มข้ึน 7.12 มีผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนอยูใ่นระดบัมาก  

 2.2  ความคิดสร้างสรรค์ทางวทิยาศาสตร์ 

  จากการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ ของนกัเรียนกลุ่มทดลอง

ท่ีได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกการใช้ส่ือการสอนภาพเคล่ือนไหว พบว่าคะแนน

ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มทดลองท่ีไดรั้บการการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ ผนวกการใชส่ื้อการสอนภาพเคล่ือนไหวมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไวใ้นขอ้ท่ี 2 นัน่แสดงว่าการ

จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกการใชส่ื้อการสอนภาพเคล่ือนไหว สามารถกระตุน้ให้

เกิดความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์สูงข้ึน และมีคะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์

ขององคป์ระกอบยอ่ยดา้นคิดคล่อง คิดยดืหยุน่ คิดริเร่ิม และคิดละเอียดลออ สูงข้ึนดว้ย เน่ืองจากได้
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วางแผนการจดัการเรียนรู้อยา่งเป็นขั้นตอน โดยมีกิจกรรมเพื่อให้นกัเรียนมีทกัษะการคิดขั้นสูงซ่ึง

ประกอบด้วย ความคิดสร้างสรรค์ การตดัสินใจและการแก้ปัญหา ได้ฝึกการปฏิบติั การศึกษา

คน้ควา้ดว้ยตนเอง เกิดการเรียนรู้เน้ือหาท่ีสําคญัต่อการแกปั้ญหาหรือสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ข้ึน โดยครู

เป็นผูอ้าํนวยความสะดวกหรือกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์ข้ึน จากการศึกษาพบวา่ 

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 5 ขั้น สามารถพฒันาความคิดสร้างสรรค์

ทางวิทยาศาสตร์ในองค์ประกอบด้านความคิดริเร่ิม ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น และคิด

ละเอียดลออได้ เน่ืองจากในแต่ละขั้นของการสืบเสาะหาความรู้นั้ นนักเรียนต้องใช้ความคิด

สร้างสรรคใ์นการแกปั้ญหา คิดหรือประดิษฐ์ผลผลิตท่ีแปลกใหม่เพื่อตอบสนองต่อความตอ้งการ 

โดยนอกจากนกัเรียนจะไดผ้ลผลิตท่ีเป็นส่ิงใหม่แลว้นกัเรียนยงัไดรั้บแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ใน

ระหวา่งการแกปั้ญหาและการสร้างผลผลิตอีกดว้ย  

  การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกการใช้ส่ือภาพเคล่ือนไหว ผูเ้รียนจะไดคิ้ด

ริเร่ิม ในการใช้ส่ือภาพเคล่ือนไหวในเร่ืองท่ีจดัการเรียนการสอนตามความคิดของนกัเรียน ทาํให้

นักเรียนมีอิสระในการคิดและสร้างสรรค์ส่ือภาพเคล่ือนไหวท่ีจะเอามาเสริมสร้างและเพิ่ม

ความสามารถในการเรียนรู้ ทาํให้เขา้ใจเน้ือหามากยิ่งข้ึน ดว้ยคุณลกัษณะขององคป์ระกอบของส่ือ

ภาพเคล่ือนไหวท่ีจะสามารถส่ือความหมายไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมากกวา่การใชข้อ้ความตวัอกัษร 

ซ่ึงสอดคล้องกบังานวิจยัของบวัรวย หม่องกี (2550) ศึกษาผลการออกแบบกิจกรรมสืบเสาะหา

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เพื่อส่งเสริมความสามารถทางความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียนชั้ น

ประถมศึกษาปีท่ี 4 พบวา่ คะแนนความคิดสร้างสรรค์หลงัเรียน สูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสําคญั

ทางสถิติท่ีระดบั .01สอดคลอ้งกบันิตยา ไพรสันต ์(2555) ผลการใชก้ารสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

โดยชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง สารในชีวิตประจาํวนั ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

และความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มโรงเรียนประจิม

พัฒนา สํานักงานเขตเพื่อนท่ีการศึกษาประถมศึกษาพระนครศรีอยุธยา เขต 2 จังหวัด

พระนครศรีอยุธยา พบว่าความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีได้รับการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้ โดยชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ืองสารในชีวิตประจาํวนั ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01 สอดคลอ้งกบัมยุรี จนัทร (2557)  

ได้ศึกษาเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5  

โรงเรียนอนุบาลเมืองชุมพรวดัสุบรรณนิมิตร จงัหวดัชุมพร  ระหวา่งกลุ่มท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบ

เสาะหาความรู้โดยใชกิ้จกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร์กบักลุ่มท่ีไดรั้บการสอนแบบปกติ พบวา่

ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดย

ใชกิ้จกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าของกลุ่มท่ีไดรั้บการสอนแบบปกติ อย่างมีนยัสําคญั
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ทางสถิติท่ีระดบั .05 สอดคลอ้งกบับุญรัตน์ จนัทร  เอกภูมิ จนัทรขนัตี และธีระศกัด์ิ วีระภาสพงษ์ 

(2557) การพฒันาความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง สมดุล

กล โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ พบวา่การจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ทั้ ง 3 

องค์ประกอบคือ ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น และความคิดริเร่ิม ให้อยู่ในระดบัดีและดีมาก

เพิ่มข้ึน 

  ดงันั้นจากการวจิยัคร้ังน้ีพบวา่ ผลการใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

ผนวกการใชส่ื้อการสอนภาพเคล่ือนไหวท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี เร่ืองธาตุและ

สารประกอบ และความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ จะช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนสูงข้ึนและความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์สูงข้ึนดว้ย 

 

3.  ข้อเสนอแนะ 

 

 3.1  ข้อเสนอแนะในการนําผลการวจัิยไปใช้ 

  3.1.1  ข้อเสนอแนะสําหรับครู 

1)  ก่อนดาํเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ ครูผูส้อนตอ้งกาํหนด

ขอ้ตกลงร่วมกนัในชั้นเรียนเก่ียวกบับทบาทหนา้ท่ีของนกัเรียน 

2)  ครูผูส้อนตอ้งมีความรู้เก่ียวกบักระบวนการเรียนการสอนท่ีถูกตอ้ง มี

ความรู้ ความเขา้ใจในเน้ือหาสาระอยา่งพอเพียง 

3)  ครูควรเตรียมส่ือท่ีเหมาะสม และนาํไปใชใ้นการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ในขั้นท่ีถูกตอ้งตรงตามวตัถุประสงค ์เหมาะสมกบัเน้ือหาและเวลา 

4)  ครูผูส้อนควรทาํความเขา้ถึงการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกการ

ใชส่ื้อการสอน เพื่อกระตุน้นกัเรียนใหเ้กิดความกระตือรือร้นในการคิดและหาคาํตอบ  และมี

ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 

  3.1.2  ข้อเสนอแนะสําหรับผู้บริหาร 

1)  ผูบ้ริหารควรใหก้ารส่งเริมและสนบัสนุนครูผูส้อนในการจดัทาํส่ือการ

เรียนรู้  มาใชใ้นการพฒันาใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้อยา่งเตม็ความสามารถ 

2)   ผูบ้ริหารควรสนบัสนุนเทคโนโลยท่ีีใชใ้นการจดัการเรียนรู้ประจาํ

หอ้งเรียน และเทคโนโลยสีาํหรับการสืบคน้ขอ้มูลของนกัเรียน 
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 3.2  ข้อเสนอแนะในการทาํวิจัยคร้ังต่อไป 

  3.2.1  ควรทาํการวจิยัเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคิด

สร้างสรรคข์องนกัเรียนท่ี กบัวธีิการสอนแบบอ่ืนท่ีอีกเหมาะสมกบัผูเ้รียน 

  3.2.2  ควรทาํการเปรียบเทียบผลการใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

ผนวกการใชส่ื้อการสอนภาพเคล่ือนไหวท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี ในเน้ือหาเร่ืองอ่ืนๆ

บา้ง  

  3.2.3  ควรทาํการเปรียบเทียบผลการใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

ผนวกการใชส่ื้อการสอนแบบอ่ืนบา้ง ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี และความคิด

สร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 

  3.2.4  ควรสร้างเคร่ืองมือวดัความคิดสร้างสรรคใ์หมี้ความแปลก นอกกรอบ 

มากกวา่การคิดล่อง คิดริเร่ิม คิดยดืหยุน่ และคิดละเอียดลออ 

  3.2.5  ควรปรับค่าคะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ในขณะปฏิบติัของ

นกัเรียน เพื่อให้เห็นการพฒันาความคิดสร้างสรรคท่ี์ชดัเจนและมีประโยชน์ 
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ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือวจัิย 

 

1. ช่ือ   นางสุชาดา  จิตจาํ 

   สถานทีท่าํงาน โรงเรียนกลัยาณีศรีธรรมราช   

   ตําแหน่ง  ครูชาํนาญการ 

   วุฒิการศึกษา     

 1. กศ.บ วชิาเอก วทิยาศาสตร์ –เคมี มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒภาคใต ้  

 2. ศษ.ม หลกัสูตรและการสอน มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  

   ประสบการณ์หรือความชํานาญ 

 1. ประสบการสอนวชิาเคมี 22 ปี 

 2. วทิยากรค่าย 1 สอวน.วชิาเคมี 

2. ช่ือ  นางสาวติรี  รัตนบุรี     

   สถานทีท่าํงาน  โรงเรียนทุ่งสง   จงัหวดันครศรีธรรมราช  

   ตําแหน่ง  ครูชาํนาญการพิเศษ 

   วุฒิการศึกษา     

 1. คบ. วชิาเอก วทิยาศาสตร์ทัว่ไป มหาวทิยาลยัครูภูเก็ต 

 2. ศษ.ม หลกัสูตรและการสอน มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  

   ประสบการณ์หรือความชํานาญ  

 1. ครูผูส้อนวชิาเคมี 

 2. ครูผูส้อนโครงงานวทิยาศาสตร์ 

 3. ครูผูส้อนโลกดาราศาสตร์ 

 4. ประสบการณ์สอนทั้งหมด 26 ปี 
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3. ช่ือ   นางเพญ็ลภา การีกล่ิน 

   สถานทีท่าํงาน  โรงเรียนจอมสุรางคอุ์ปถมัภ ์

   วุฒิการศึกษา    

1. วท.บ เอกชีววทิยา  มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ 

2. ศศ.ม หลกัสูตรและการสอน มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 

3. กศ.ด หลกัสูตรและการสอน หมาวทิยาลยับูรพา 

   ประสบการณ์หรือความชํานาญ  

1. ครูผูส้อน วชิาวทิยาศาสตร์  

2. ประสบการสอน 9 ปี 

ผลงาน 

1. เป็นวทิยากรแกนนาํการสอนวทิยาศาสตร์เป็นภาษาองักฤษ (EBE) 
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แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้   

ผนวกการใช้ส่ือการสอนภาพเคลือ่นไหว เร่ือง ธาตุและสารประกอบ 

           

....................................................................................................................................................... 

คําช้ีแจง 

 โปรดกาเคร่ืองหมาย    ลงในช่องระดบัความเหมาะสมท่ีตรงกบัความคิดเห็นของท่าน 

เก่ียวกบั   แผนจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  ผนวกการใชส่ื้อการ

สอนภาพเคล่ือนไหว เร่ือง ธาตุและสารประกอบ ซ่ึงมีเกณฑก์ารพิจารณา  5 ระดบั คือ 

   เหมาะสมมากท่ีสุด ให ้ 5 คะแนน 

   เหมาะสมมาก  ให ้ 4 คะแนน 

   เหมาะสมปานกลาง ให ้ 3 คะแนน 

   เหมาะสมนอ้ย  ให ้ 2 คะแนน 

   เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด ให ้ 1 คะแนน 
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แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  ผนวกการใช้ส่ือการสอนภาพเคลื่อนไหว เร่ือง ธาตุและสารประกอบ 

 

แผนการจดัการเรียนรู้ 

ความสอดคลอ้งของเน้ือหากบั

จุดประสงค ์

ความสอดคลอ้งของกิจกรรม

แต่ละขั้น 

ความสอดคลอ้งของส่ือท่ีใช้

กบัสาระสาํคญั 

ความสอดคลอ้งของคาํสั่งท่ี

ใชก้บัสาระสาํคญั 
ขอ้เสนอแนะ 

5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1  

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง วิวฒันาการของ

แบบจาํลองอะตอมและอนุภาคมูลฐานของอะตอม 

                     

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง สญัลกัษณ์

นิวเคลียร์ เลขอะตอม เลขมวล และไอโซโทป 

                     

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง ตารางธาตุ                       

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง การจดัเรียง

อิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุ 

                     

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง ไอออนของธาตุ 

และสมบติัความเป็นโลหะและอโลหะของธาตุ 

                     

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 เร่ือง พนัธะไอออนิก                      

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7 เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์                      

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 8 เร่ือง พนัธะโลหะ                      

 

                                                                                                                                          ลงช่ือ …………………………………………………… 

                                                                                                                                              (………………………………………………) 

                                                                                                                                              ผูป้ระเมิน
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แบบประเมินความตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ      

การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้และระดับพฤติกรรม  

 วชิา เคม ี  ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 4  เร่ือง  ธาตุและสารประกอบ 

คําช้ีแจง   จงพิจารณาวา่ขอ้สอบแต่ละขอ้ต่อไปน้ีวดัไดต้ามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีระบุไวห้รือไม่    

โดย กาเคร่ืองหมาย  / ลงในช่อง  “ความคิดเห็น” ตามความคิดเห็นของท่าน  ดงัน้ี 

     กาเคร่ืองหมาย / ลงในช่อง  +1  ถา้แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไดต้รงตามจุดประสงคท่ี์ระบุไวจ้ริง 

     กาเคร่ืองหมาย / ลงในช่อง   0   ถา้ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไดต้รงตามจุดประสงคท่ี์ระบุไวจ้ริง 

     กาเคร่ืองหมาย / ลงในช่อง  -1   ถา้แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไดไ้ม่ตรงตามจุดประสงคท่ี์ระบุไวจ้ริง 
 

ข้อ 
จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของจุดประสงค์กบั

ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของข้อสอบกบั

ระดบัการวดั 

ข้อเสนอ

แนะ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

1. อธิบาย

แบบจาํลอง

อะตอมขอ

งดอลตนัได ้

1. แบบจาํลองอะตอมของดอลตนัเป็น

อยา่งไร (ความเขา้ใจ) 

ก. ทรงกลมตนั 

ข. ทรงกลมกลวง 

ค. ทรงกลมมีช่องตรงกลาง 

ง. ทรงกลมผิวขรุขระ 

       

2. อธิบาย

แบบจาํลอง

อะตอมของ

ทอมสนัได ้

2. ขอ้ใดกล่าวถึงแบบจาํลองอะตอมของทอม

สนัไดถู้กตอ้ง (ความเขา้ใจ) 

ก. อะตอมเป็นรูปทรงกลมประกอบดว้ยเน้ือ

อะตอม  

ข. อะตอมเป็นรูปทรงกลมประกอบดว้ยเน้ือ

อะตอม ซ่ึงมีประจุบวกและมีอิเลก็ตรอนซ่ึงมี

ประจุลบกระจายอยูท่ัว่ไปในอะตอม 
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ข้อ 
จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของจุดประสงค์กบั

ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของข้อสอบกบั

ระดบัการวดั 

ข้อเสนอ

แนะ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

  ค. อะตอมเป็นรูปทรงกลมประกอบดว้ยเน้ือ

อะตอม ซ่ึงมีประจุบวกและมีอิเลก็ตรอนซ่ึงมี

ประจุลบกระจายอยูท่ัว่ไปใน อะตอมใน

สภาพท่ีเป็นไม่กลางทางไฟฟ้าจะมี จาํนวน

ประจุบวกไม่เท่ากบัจาํนวนประจุลบ 

ง. อะตอมเป็นรูปทรงกลมประกอบดว้ยเน้ือ

อะตอม ซ่ึงมีประจุบวกและมีอิเลก็ตรอนซ่ึงมี

ประจุลบกระจายอยูท่ัว่ไปใน อะตอมใน

สภาพท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้าจะมี จาํนวน

ประจุบวกเท่ากบัจาํนวนประจุ 

       

3. อธิบาย

แบบจาํลอง

อะตอมของ

รัทเทอร์ฟอร์ด

ได ้

3. ขอ้ใดถูกตอ้งเก่ียวกบัแบบจาํลองอะตอม

ของรัทเทอร์ฟอร์ด (ความเขา้ใจ) 

ก. โปรตอนและอิเลก็ตรอนรวมกนัเป็น

นิวเคลียสของอะตอม 

ข. นิวเคลียสมีขนาดเลก็มากและมีมวลมาก

ภายในประกอบดว้ยอนุภาคโปรตอน 

ค. นิวเคลียสเป็นกลางทางไฟฟ้าเพราะประจุ

ของโปรตอนกบัของอิเลก็ตรอนเท่ากนั 

ง. อะตอมของธาตุประกอบโปรตอน และ 

อิเลก็ตรอนกระจายอยูภ่ายในดว้ยจาํนวน 

เท่ากนั 

       

4. อธิบาย

แบบจาํลอง

อะตอม

ของนีลโบร์

ได ้

4. ขอ้ใดถูกตอ้งเก่ียวกบัแบบจาํลองอะตอม

ของนีลส์ โบว ์(ความเขา้ใจ) 

ก. อิเลก็ตรอนไม่เคล่ือนท่ี แต่อยูเ่ฉพาะท่ี  

ข. อิเลก็ตรอนในระดบัพลงังานท่ี 1 จะมี

พลงังานมากท่ีสุด  

ค. อิเลก็ตรอนเคล่ือนท่ีรอบนิวเคลียส ใน

ระดบัพลงังานท่ีมีค่าเฉพาะตวั  

ง. อิเลก็ตรอนท่ีอยูใ่นระดบัพลงังานใกล้

นิวเคลียสท่ีสุดจะมีพลงังานสูงสุด  
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ข้อ 
จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของจุดประสงค์กบั

ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของข้อสอบกบั

ระดบัการวดั 

ข้อเสนอ

แนะ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

5. ระบุขอ้มูล

สาํคญัจาก

แบบจาํลอง

อะตอมขอ

งดอลตนั  

ทอมสนั และ

รัทเทอร์ฟอร์ด

ท่ีนาํมา

ประกอบเป็น

แบบจาํลอง

อะตอม

ของนีลโบร์

ได ้

5. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง (ความเขา้ใจ) 

ก. แบบจาํลองอะตอมของทอมสนั คือ

อะตอมทีนิวเคลียสมีโปรตอนรวมกนัอยูต่รง

กลาง และมีอิเลก็ตรอนวงิรอบนิวเคลียส 

ข. แบบจาํลองอะตอมของดอลตนั คือ

อะตอมทีมีลกัษณะเป็นทรงกลม มี

อิเลก็ตรอนและโปรตอนกระจายอยทูัว่ไปใน

ทรงกลมนั้น 

ค. แบบจาํลองอะตอมของโบร์ คือ 

อิเลก็ตรอนอยูร่อบนิวเคลียสจะโคจรอยูเ่ป็น

ชั้นเหมือนดาวเคราะห์ในระบบสุริยะ

จกัรวาล 

ง. แบบจาํลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด คือ 

อะตอมมีลกัษณะเป็นทรงกลมขนาดเลก็มาก

และไม่สามารถแบ่งไดอี้ก 

       

6. ระบุขอ้มูล

ของ

แบบจาํลอง

อะตอมกลุ่ม

หมอกเพ่ิมเติม

จากนีลโบร์ได ้

6. ส่ิงใดท่ีเป็นขอ้แตกต่างระหวา่ง

แบบจาํลองอะตอมของกลุ่มหมอกกบันีล

โบร์ (วเิคราะห์) 

ก. อิเลก็ตรอนเคล่ือนท่ีรอบนิวเคลียส 

ข. โอกาสท่ีจะพบอิเลก็ตรอน และจึงไม่

สามารถบอกตาํแหน่งท่ีแน่นอนได ้

ค. อิเลก็ตรอนท่ีอยูใ่กลนิ้วเคลียสมากท่ีสุดจะ

เรียกวา่ระดบัพลงังานตํ่าสุด 

ง. อิเลก็ตรอนท่ีอยูไ่กลนิวเคลียสมากท่ีสุดจะ

เรียกวา่ระดบัพลงังานสูงสุด 

       

7. ระบุชนิดของ

อนุภาคมูล

ฐานของ

อะตอมได ้

7. อนุภาคมูลฐานของอะตอมประกอบดว้ย

อะไรบา้ง (ความจาํ) 

ก. โฟตอน โปรตอน นิวตรอน 

ข. โฟตอน นิวตรอน อิเลก็ตรอน 

ค. โปรตอน โฟตอน อิเลก็ตรอน 
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ข้อ 
จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของจุดประสงค์กบั

ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของข้อสอบกบั

ระดบัการวดั 

ข้อเสนอ

แนะ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

ง. โปรตอน นิวตรอน อิเลก็ตรอน 

8. บอกตาํแหน่ง

ของอนุภาค

มูลฐานแต่ละ

ชนิดใน

โครงสร้าง

ของอะตอม

ได ้

8. ในนิวเคลียสของธาตุเป็นท่ีอยูข่องอนุภาค

ใด (ความจาํ) 

ก. โปรตอน กบั อิเลก็ตรอน 

ข. อิเลก็ตรอน กบั นิวตรอน 

ค. โปรตอน กบั นิวตรอน 

ง. โปรตอน กบั โพซิตรอน 

       

9. บอก

ความหมาย

ของเลข

อะตอมของ

ธาตุได ้

9. เลขอะตอมของธาตุ คือขอ้ใด (ความ

เขา้ใจ) 

ก. จาํนวนอิเลก็ตรอนในอะตอมของธาตุ 

ข. จาํนวนโปรตอนในอะตอมของธาตุ 

ค. จาํนวนนิวตรอนในอะตอมของธาตุ 

ง. จาํนวนโปรตอนกบันิวตรอนในอะตอม

ของธาต ุ

       

10. บอก

ความหมาย

ของเลขมวล

ของธาตุได ้

10. ขอ้ใดบอกความหมายของเลขมวลได้

ถูกตอ้ง (ความเขา้ใจ) 

ก. จาํนวนโปรตอนในนิวเคลียสของอะตอม 

ข. มวลรวมของนิวตรอนโปรตอน และ

อิเลก็ตรอนในอะตอม 

ค. มวลรวมของนิวตรอนและโปรตอนใน

นิวเคลียสของอะตอม 

ง. มวลรวมของโปรตอน และอิเลก็ตรอนใน

นิวเคลียสของอะตอม 

       

11. บอก

ความหมาย

ของ

สญัลกัษณ์

นิวเคลียร์ของ

ธาตุได ้

11. ZAX จงบอกความหมายของตวัอกัษร

ต่อไปน้ี (ความจาํ) 

ก.  X  คือ  สญัลกัษณ์ธาตุ   

     A  คือ  เลขมวล            

     Z  คือ  เลขประจุ 

ข.  X  คือ  สญัลกัษณ์ธาตุ   
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ข้อ 
จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของจุดประสงค์กบั

ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของข้อสอบกบั

ระดบัการวดั 

ข้อเสนอ

แนะ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

     A  คือ  เลขประจุ         

     Z  คือ  จาํนวนอะตอม 

ค.  X  คือ  เลขอะตอม        

     A  คือ  สญัลกัษณ์ธาตุ    

     Z  คือ  เลขประจุ 

ง.  X   คือ  สญัลกัษณ์ธาตุ   

    A  คือ  เลขอะตอม        

    Z  คือ  เลขมวล 

12. เขียน

สญัลกัษณ์

นิวเคลียร์ของ

ธาตุได ้

12. ธาตุ X  มี 80  อิเลก็ตรอนและ 

130  นิวตรอน   

ขอ้ใดเขียนสญัลกัษณ์นิวเคลียร์ถูกตอ้ง

(ประยกุตใ์ช)้ 

ก.  

ข.  

ค.  

ง.   

       

13. ระบุจาํนวน

อนุภาค

โปรตอน 

นิวตรอน และ

อิเลก็ตรอน 

จากสญัลกัษณ์

นิวเคลียร์ท่ี

กาํหนดใหไ้ด ้

13. จากสญัลกัษณ์นิวเคลียร์ของ

ธาตุ   ขอ้ใดถูกตอ้ง (ประยกุตใ์ช)้ 

ก. โปรตอน 13  ,  อิเลก็ตรอน 

13  ,  นิวตรอน 13 

ข. โปรตอน 14  ,  อิเลก็ตรอน 

14  ,  นิวตรอน 13 

ค. โปรตอน 13  ,  อิเลก็ตรอน 

13  ,  นิวตรอน 14 

ง. โปรตอน 14  ,  อิเลก็ตรอน 14  ,  นิวตรอน 

13 
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ข้อ 
จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของจุดประสงค์กบั

ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของข้อสอบกบั

ระดบัการวดั 

ข้อเสนอ

แนะ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

14. ระบุจาํนวน

อนุภาค

โปรตอน 

นิวตรอน และ

อิเลก็ตรอน 

จากสญัลกัษณ์

นิวเคลียร์ท่ี

กาํหนดใหไ้ด ้

14. สญัลกัษณ์นิวเคลียร์ 12
6C แสดงวา่

นิวเคลียสของคาร์บอนน้ีมีอนุภาคตามขอ้ใด 

(ประยกุตใ์ช)้ 

ก. โปรตอน 12  , นิวตรอน 6  

ข. โปรตอน  6   , นิวตรอน 6  

ค. โปรตอน  6   , อิเลก็ตรอน 6  

ง. ถูกทั้งขอ้  2. และ 3. 

 

       

15. บอก

ความหมาย

ของ

ไอโซโทปได ้

15. ขอ้ใดอธิบายความหมายไอโซโทปของ

ธาตุไดถู้กตอ้ง (ความเขา้ใจ) 

ก. ธาตุชนิดเดียวกนั เลขมวลเหมือนกนัแต่

เลขอะตอมต่างกนั 

ข. ธาตุชนิดเดียวกนัมีประจุในนิวเคลียส

เหมือนกนัแต่เลขมวลต่างกนั 

ค. ธาตุต่างชนิดกนัมีเลขอะตอมเหมือนกนั

แต่เลขมวลต่างกนั 

ง.ธาตุต่างชนิดกนัมีประจุในนิวเคลียส

เหมือนกนัแต่เลขมวลต่างกนั 

       

16. ยกตวัอยา่ง

ธาตุท่ีเป็น

ไอโซโทปได ้

 

16. ธาตุในขอ้ใดเป็น Isotope กนั(ความ

เขา้ใจ)ก.0  52
18X    และ     54

18Y 

ข.0  52
18X    และ    52

19Y 

ค.0  52
18X    และ     53

19Y 

ง.   52
18X   และ     52

19Y 

       

17. เปรียบเทียบ

ความแตกต่าง

ระหวา่ง

ไอโซโทป

และไอโซ

โทนได ้

17. ขอ้ใดกล่าวถึงไอโซโทป และไอโซโทน

ไดถู้กตอ้ง (วเิคราะห์) 

ก. ไอโซโทป เป็นธาตุต่างชนิดกนั ท่ีมี

โปรตอนเท่ากนั แต่ไอโซโทน เป็นธาตุต่าง

ชนิดกนั แต่มีนิวตรอนเท่ากนั 
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ข้อ 
จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของจุดประสงค์กบั

ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของข้อสอบกบั

ระดบัการวดั 

ข้อเสนอ

แนะ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

ข. ไอโซโทป เป็นธาตุชนิดเดียวกนัท่ีมี

โปรตอนเท่ากนั แต่ไอโซโทน เป็นธาตุชนิด

เดีวกนั แต่มีนิวตรอนเท่ากนั 

ค. ไอโซโทป เป็นธาตุชนิดเดียวกนัท่ีมี

โปรตอนเท่ากนั แต่ไอโซโทน เป็นธาตุต่าง

ชนิดกนั แต่มีนิวตรอนเท่ากนั 

ง. ไอโซโทป เป็นธาตุชนิดเดียวกนั ท่ีมี

โปรตอนเท่ากนั แต่ไอโซโทน เป็นธาตุต่าง

ชนิดกนั แต่มีโปรตรอนเท่ากนั 

18. ยกตวัอยา่ง

ธาตุท่ีเป็นไอ

โซโทนได ้

18. ขอ้ใดคือไอโซโทน (ความเขา้ใจ) 

ก.    ,   

ข.    ,   

ค.    ,   

ง.    ,   

       

19. ยกตวัอยา่ง

ธาตุท่ีเป็นไอ

โซบาร์ได ้

19. ขอ้ใดคือไอโซบาร์ (ความเขา้ใจ) 

ก.    ,    

ข.    ,    

ค0.   ,    

ง.    ,    

       

20. บอกหลกัการ

จดัเรียงธาตุใน

ตารางธาตุ

ตามกฎพิริออ

ดิกได ้

20. ขอ้ใดถูกตอ้งท่ีสุดเก่ียวกบั กฏพิริออดิก 

(ความจาํ) 

ก. การจดัธาตุเป็นกลุ่ม ๆ ละ 3 ธาตุตาม

สมบติัท่ีคลา้ยคลึงกนั 

ข. การเรียงธาตุตามมวลอะตอมจากนอ้ยไป

มากจะพบวา่ธาตุมีคุณสมบติัคลา้ยกนัเป็น

ช่วง ๆ 
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ข้อ 
จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของจุดประสงค์กบั

ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของข้อสอบกบั

ระดบัการวดั 

ข้อเสนอ

แนะ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

ค. การเรียงธาตุตามมวลอะตอมจากนอ้ยไป

มากพบวา่ธาตุท่ี 8 จะมีสมบติัเหมือนกบัธาตุ

ท่ี 1 เสมอ 

ง. การจดัเรียงธาตุโดยแบ่งเป็นโลหะกบัอโลหะ 

21. บอก

ความหมาย

คาบและหมู่

ในตารางธาตุ

ได ้

21. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง (ความจาํ) 

ก. ธาตุในแนวด่ิงเรียกวา่คาบ และธาตุใน

แนวนอนเรียกวา่หมู่ 

ข. ธาตุในแนวด่ิงเรียกวา่ หมู่ และธาตุใน

แนวนอนเรียกวา่ คาบ  

ค. Li Na K เป็นธาตุท่ีอยูใ่นคาบเดียวกนั 

ง. C N O เป็นธาตุทิอยูห่มู่เดียวกนั 

       

22. ระบุจาํนวน

คาบและหมู่

ของธาตุใน

ตารางธาตุได ้

22. ตารางธาตุในปัจจุบนั มีจาํนวนหมู่และ

คาบเท่าใด (ความจาํ) 

ก. 16 หมู่ 7 คาบ 

ข. 16 หมู่ 8 คาบ 

ค. 18 หมู่ 7 คาบ 

ง. 18 หมู่ 8 คาบ 

       

23. ระบุตาํแหน่ง

ของธาตุใน

ตารางธาตุได ้

23. ธาตุ A มีเลขอะตอม 33 ธาตุอยูห่มู่และ

คาบใด (ประยกุตใ์ช)้ 

ก. หมู ่4  คาบ 5 

ข. หมู่ 5  คาบ 3 

ค. หมู่ 5  คาบ 5 

ง. หมู่ 5  คาบ 4 

       

24. บอกหลกัการ

จดัเรียง

อิเลก็ตรอนใน

อะตอมใน

ระดบั

พลงังานหลกั

ได ้

24. ขอ้ใดตอ้งใชในการกาํหนดจาํนวน

อิเลก็ตรอนในระดบัพลงังานหลกั (ความ

เขา้ใจ) 

ก. 2n                

ข. n2 

ค. 2n2               

ง. 3n2 
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ข้อ 
จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของจุดประสงค์กบั

ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของข้อสอบกบั

ระดบัการวดั 

ข้อเสนอ

แนะ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

25. บอกหลกัการ

จดัเรียง

อิเลก็ตรอนใน

อะตอมใน

ระดบั

พลงังานยอ่ย

ได ้

25. ข้อใดเป็นการจดัอเิลก็ตรอนในระดบั

พลงังานย่อยของ 10Ne (ประยกุตใ์ช)้ 

ก. 1s2 2s2 2p6  

ข. 1s2 2s2 3s2 3p4  

ค. 1s2 2s2 3s1 3p4  

ง. 1s2 2s2 3p5 3s1 

 

       

26. ระบุหมู่และ

คาบของธาตุ

จากตารางธาตุ 

ตามการ

จดัเรียง

อิเลก็ตรอนใน

ระดบั

พลงังานหลกั

ได ้

26. ธาตุ X มีการจดัเรียงอิเลก็ตรอนเป็น 

2,8,18,8, 6  ขอ้ใดถูกตอ้ง (ประยกุตใ์ช)้ 

ก. ธาตุดงักล่าวอยู ่หมู่ท่ี  6  

 คาบท่ี   6 

ข. ธาตุดงักล่าวอยู ่หมู่ท่ี  6   

คาบท่ี   5 

ค. ธาตุดงักล่าวอยู ่หมู่ท่ี  5   

คาบท่ี   6 

ง. ธาตุดงักล่าวอยู ่หมู่ท่ี   6   

คาบท่ี   8 

       

27. ระบุหมู่และ

คาบของธาตุ

จากตารางธาตุ 

ตามการ

จดัเรียง

อิเลก็ตรอนใน

ระดบั

พลงังานยอ่ย

ได ้

27. ธาตุ A มกีารจดัเรียงอเิลก็ตรอนดงันี ้ 

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1 ธาตุน้ีอยูห่มู่และคาบ

ใด (ประยกุตใ์ช)้ 

ก. ธาตุ A อยู ่หมู่ท่ี  6  คาบท่ี   1 

ข. ธาตุ A อยู ่หมู่ท่ี  4  คาบท่ี   1 

ค. ธาตุ A อยู ่หมู่ท่ี  1  คาบท่ี   6 

ง. ธาตุ A อยู ่หมู่ท่ี   1  คาบท่ี   4 
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ข้อ 
จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของจุดประสงค์กบั

ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของข้อสอบกบั

ระดบัการวดั 

ข้อเสนอ

แนะ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

28. บอก

สาระสาํคญั

ของกฎออก

เตตได ้

28. การท่ีอะตอมพยายามปรับตวัเองใหอ้ยูใ่น

สภาพเสถียรโดยทาํใหอิ้เลก็ตรอนวงนอกสุด

เท่ากบั 8 เป็นหลกัสาํคญัของกฎใด (ความจาํ) 

ก. ออกซิเดชนั            

ข. ออกเตต            

ค. โคเวเลนต ์              

ง. ไอออนิก 

       

29. เปรียบเทียบ

ความแตกต่าง

ของไอออน

บวกและ

ไอออนลบได ้

29. จากขอ้มูลต่อไปน้ีขอ้ใดแสดงความเป็น

ไอออนท่ีต่างชนิดจากขอ้อ่ืน 

ก. โปรตอน = 12 นิวตรอน = 13 อิเลก็ตรอน 

=  14 

ข. โปรตอน = 15 นิวตรอน = 16 อิเลก็ตรอน 

=  15 

ค. โปรตอน = 20 นิวตรอน = 20 อิเลก็ตรอน 

=  18 

ง. โปรตอน = 11  นิวตรอน = 13 อิเลก็ตรอน 

=  11 

       

30. เขียนแผนภาพ

แสดงการเกิด

ไอออนบวก

และไอออน

ลบได ้

30. จงเติมขอ้ความใหส้มบูรณ์ (ประยกุตใ์ช)้ 
 

ธาตุ การจดัเรียง

อิเล็กตรอน

ในระดบั

พลงังาน

ยอ่ย 

การจดัเรียง

อิเล็กตรอน

ในระดบั

พลงังาน

หลกั 

การเกิดเป็น

ไอออน 

13 Al    

19 K    

34 Se    

53 I    

56 Ba    
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ข้อ 
จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของจุดประสงค์กบั

ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของข้อสอบกบั

ระดบัการวดั 

ข้อเสนอ

แนะ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

31. บอกสมบติั

ของโลหะท่ี

เก่ียวขอ้งกบั

การ

ปลดปล่อย

อิเลก็ตรอนได ้

31. สมบติัขอ้ใดของโลหะท่ีมีอิทธิพลมาจาก

ความสามารถในการปลดปล่อยอิเลก็ตรอน

ได ้(ความเขา้ใจ) 

ก. นาํความร้อนได ้

ข. นาํไฟฟ้าไดดี้ 

ค. ตีเป็นแผน่ได ้

ง. จุดเดือดจุดหลอมเหลวสูง 

       

32. บอกแนวโนม้

ความเป็น

โลหะและ

อโลหะของ

ธาตุในตาราง

ธาตุได ้

32. ขอ้ใดแสดงแนวโนม้ความเป็นอโลหะ

จากนอ้ยไปมากไดถู้กตอ้ง 

 
ก. หมายเลข 1 

ข. หมายเลข 2 

ค. หมายเลข 3 

ง. หมายเลข 4 

       

33. บอก

ความหมาย

พนัธะไอ

ออนิกได ้

33. ขอ้ใดกล่าวถึงพนัธะไอออนิกไดถู้กตอ้ง 

(ความจาํ) 

ก. เป็นพนัธะท่ีมีทิศทางท่ีแน่นอนและเป็น

โมเลกลุเด่ียวขนาดเลก็ 

ข. เกิดจากการใชเ้วเลนตอิ์เลก็ตรอนร่วมกนั 

ค. อิเลก็ตรอนสามารถเคล่ือนท่ีไดอ้ยา่งอิสระ

ระหวา่งอะตอมต่างๆ 

ง. เป็นแรงดึงดูดทางไฟฟ้าระหวา่งไอออน

บวกและไอออนลบ 
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ข้อ 
จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของจุดประสงค์กบั

ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของข้อสอบกบั

ระดบัการวดั 

ข้อเสนอ

แนะ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

34. อธิบายการ

เกิดพนัธะไอ

ออนิกได ้

34. ขอ้ใดถูกเก่ียวกบัพนัธะไอออนิก (ความ

เขา้ใจ) 

ก. การใชอิ้เลก็ตรอนร่วมกนั 

ข. เกิดจากแรงดึงดูดทางไฟฟ้า 

ค. จุดเดือดจุดหลอมเหลวตํ่ามาก 

ง. หน่วยเลก็เรียกวา่ “โมเลกลุ” 

       

35. เขียนแผนภาพ

แสดงการเกิด

ไอออนของ

ธาตุท่ีจะมา

รวมกนัดว้น

พนัธะไอ

ออนิกได ้

35. ขอ้ใดแสดงการเกิดสารประกอบ

แคลเซียมฟลูออไรดไ์ดถู้กตอ้ง (ประยกุตใ์ช)้ 

กาํหนดให ้      แทน  เวเลนซ์อิเลก็ตรอนของ

แคลเซียม   X   แทน  เวเลนซ์อิเลก็ตรอนของ

ฟลูอออรีน 

เลขอะตอมของ F และ Ca เท่ากบั 9 และ 20 

ตามลาํดบั 

ก.  

ข.  

ค.  

ง.  

       

36. เขียนสูตรของ

สารประกอบ

ไอออนิกได ้

36. ขอ้ใดเขียนสูตรสารประกอบของ 12Mg 

กบั 17Cl 

ไดถู้กตอ้ง (ประยกุตใ์ช)้ 

ก. MgCl2   

ข. Mg2Cl 

ค. MgCl 

ง. MgCl3 
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ข้อ 
จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของจุดประสงค์กบั

ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของข้อสอบกบั

ระดบัการวดั 

ข้อเสนอ

แนะ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

37. อ่านช่ือ

สารประกอบ

ไอออนึกได ้

37. ขอ้ใดอ่านช่ือสารประกอบไอออนิกผิด 

(ประยกุตใ์ช)้ 

ก. NaF – โซเดียมฟลูออไรด ์

ข. KCl –แคลเซียมคลอไรด ์

ค. NaCl – โซเดียมคลอไรด ์ 

ง. LiI –ลิเทียมไอโอไดด ์

       

38. ยกตวัอยา่ง

สารประกอบ

ของพนัธะไอ

ออนิกได ้

38. ขอ้ใดต่อไปน้ีสามารถรวมกนัเป็น

โมเลกลุไดโ้ดยใชพ้นัธะไอออนิก (ความ

เขา้ใจ) 

ก. 19K กบั 20Ca   

ข. 19K กบั 17Cl 

ค. 6C  กบั 17Cl   

ง.  1H กบั 8O 

       

39. อธิบายสมบติั

ของ

สารประกอบ

ไอออนิกได ้

39. ขอ้ใดเป็นสมบติัท่ีแสดงวา่โซเดียมคลอ

ไรดเ์ป็นสารประกอบไอออนิก (ความเขา้ใจ) 

ก. โซเดียมคลอไรดมี์สถานะเป็นของแขง็ มี

จุดเดือดจุดหลอมเหลวสูง  

ข. โซเดียมคลอไรดส์ามารถละลายนํ้ าได ้

ค. โซเดียมคลอไรดเ์ม่ือละลายนํ้ าแลว้นาํ

ไฟฟ้าได ้

ง. โซเดียมคลอไรดไ์ม่นาํไฟฟ้า 

       

40. บอก

ความหมาย

พนัธะโควา

เลนตไ์ด ้

40. ขอ้ใดกล่าวถึงพนัธะโคเวเลนตไ์ดถู้กตอ้ง 

(ความจาํ) 

ก. เกิดจากอโลหะใชอิ้เลก็ตรอนร่วมกนั 

ข. เกิดจากโลหะใชอิ้เลก็ตรอนร่วมกนั 

ค. เกิดจากโลหะเสียอิเลก็ตรอนใหก้บั

อโลหะ 

ง. เกิดจากอโลหะเสียอิเลก็ตรอนใหก้บั 
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ข้อ 
จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของจุดประสงค์กบั

ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของข้อสอบกบั

ระดบัการวดั 

ข้อเสนอ

แนะ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

41. จาํแนก

ประเภทของ

พนัธะโคเว

เลนตไ์ด ้

41. การแบ่งพนัธะโคเวเลนตเ์ป็นพนัธะเด่ียว 

พนัะธคู่ พนัธะสาม ใชเ้กณฑใ์ดในการแบ่ง 

(เขา้ใจ) 

ก. รูปร่างการเกิดพนัธะ 

ข. ขนาดของพนัธะ 

ค. จาํนวนของอิเลก็ตรอนท่ีใชร่้วมกนั 

ง. ลกัษณะของพนัธะ 

       

42. บอก

ความหมาย

ของพนัธะ

โคเวเลนตแ์ต่

ละประเภทได ้

42. พนัธะเด่ียว หมายถึงอะไร(ความจาํ) 

ก. อะตอมของธาตุรวมกนัอยูโ่ดยใช้

อิเลก็ตรอนร่วมกนั1คู ่

ข. อะตอมของธาตุใชอิ้เลก็ตรอนร่วมกนั 1 คู่ 

ค. อะตอมของธาตุใชอิ้เลก็ตรอนร่วมกนั 1 คู่

อะตอม 

ง. โมเลกลุของธาตุใชร่้วมกนัอยู ่1 โมเลกลุ 

       

43. เขียนสูตร

สารประกอบ

โคเวเลนตไ์ด ้

43. ขอ้ใดคือสูตรเคมีของสารประกอบโคเว

เลนตท่ี์เกิดจากการรวมตวัของธาตุสมมติ X 

และ Y  

(กาํหนดเลขอะตอมของ X= 16, Y=17)  

(ประยกุตใ์ช)้ 

ก. XY2  

ข. XY4  

ค. X2Y3  

ง. XY 

       

44. อ่านช่ือ

สารประกอบ

โคเวเลนตไ์ด ้

44. ขอ้ใดอ่านช่ือโมเลกลุโคเวเลนตข์องสาร

ตามสูตร  N2O3  ไดถู้กตอ้ง (ประยกุตใ์ช)้ 

ก. ไดไนโตรเจนออกไซด ์ 

ข. ไดไนโตรเจนไตรออกไซด ์

ค. ไนโตรเจนไตรออกซิไจด ์

ง. ไดไนโตรเจนไตรออกซิไจด ์
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ข้อ 
จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของจุดประสงค์กบั

ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของข้อสอบกบั

ระดบัการวดั 

ข้อเสนอ

แนะ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

45. บอกสมบติั

ของ

สารประกอบ

โคเวเลนตไ์ด ้

45. ขอ้ใดไม่ใช่สมบติัของสารประกอบโควา

เลนต ์(ความจาํ) 

ก. ละลายนํ้ า แลว้ไดส้ารละลายท่ีนาํไฟฟ้าได ้ 

ข. มีหลายสถานะทั้งของแขง็ ของเหลวและ

ก๊าซ  

ค. สารประกอบบางสารมีจุดเดือดจุด

หลอมเหลวสูง เช่น เพชร  

ง. เกิดจากการใชอิ้เลก็ตรอนร่วมกนั 

       

46. อธิบายสมบติั

ของ

สารประกอบ

โควาเลนต์

โครงผลึกร่าง

ตาข่ายได ้

46. สารประกอบโคเวเลนตโ์ครงผลึกร่างตา

ข่ายไม่นาํไฟฟ้า ยกเวน้แกรไฟตน์าํไฟฟ้าได ้

เพราะเหตใุด 

(ความเขา้ใจ) 

ก. แรงยดึเหน่ียวระหวา่งชั้นเป็นแรงแวน

เดอร์วาลส์ 

ข. พนัธะระหวา่งคาร์บอนในแกรไฟตเ์ป็น

พนัธะโลหะ 

ค. เม่ือจบัพนัธะแลว้ยงัเหลืออิเลก็ตรอน

เคล่ือนท่ีไดอิ้สระ 

ง. พนัธะระหวา่งอะตอมของคาร์บอนไม่

แขง็แรง 

       

47. ยกตวัอยา่ง

สารประกอบ

โควาเลนต์

โครงผลึกร่าง

ตาข่ายได ้

47. สารในขอ้ใดจดัเป็นสารสารประกอบโค

วาเลนตโ์ครงผลึกร่างตาข่ายทั้งหมด 

(ความจาํ) 

ก. เพชร ทองคาํ 

ข. แกรไฟต ์เกลือแกง 

ค. บกัก้ีบอล เกลือแกง 

ง. เพชร แกรไฟต ์
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ข้อ 
จุดประสงค์

การเรียนรู้ 
ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของจุดประสงค์กบั

ข้อสอบ 

ความสอดคล้อง

ของข้อสอบกบั

ระดบัการวดั 

ข้อเสนอ

แนะ 

+1 0 -1 +1 0 -1 

48. อธิบายการ

เกิดพนัธะ

โลหะได ้

48. ขอ้ใดผิดเก่ียวกบัพนัธะโลหะ 

ก. ความแขง็แรงของพนัธะข้ึนอยูก่บัจาํนวน

เวเลนซ์อิเลก็ตรอน 

ข. การนาํความร้อนของโลหะเกิดไดโ้ดยการ

เคล่ือนท่ีอิสระของอิเลก็ตรอน 

ค. ในโลหะอะตอมประกอบดว้ยนิวเคลียส

ตรงแกนกลางมีอิเลก็ตรอนลอ้มรอบ 

 ง. โซเดียมมีจุดหลอมเหลวตํ่ากวา่โครเมียม 

       

49. อธิบายสมบติั

ของโลหะโดย

ใชข้อ้มูลของ

พนัธะโลหะ

ได ้

49. สมบติัของโลหะในขอ้ใดอธิบายการตี

เป็นแผน่ของโลหะไดดี้ท่ีสุด(ความเขา้ใจ) 

ก. โลหะมีจุดเดือดจุดหลอมเหลวสูงมาก 

ข. โลหะมีเวเลนตอิ์เลก็ตรอนท่ีเคล่ือนท่ีได้

อิสระ 

ค. อิเลก็ตรอนในกอ้นโลหะรับและกระจาย

คล่ืนแสงได ้

ง. ไอออนบวกและไอออนลบในกอ้นโลหะ

สามารถเล่ือนไถลได ้

       

50. สรุป

ความหมาย

และประเภท

ของพนัธะเคมี

ทั้งหมดได ้

50. จงเขียนแผนภาพแสดงความหมายและ

ประเภทของพนัธะเคมีแต่ละประเภทให้

สมบูรณ์(ความจาํ)     
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เกณฑ์การให้คะแนน 

       

1. ขอ้สอบปรนยั ขอ้ท่ี 1-29 และ ขอ้ท่ี 31-49 ขอ้ละ 1 คะแนน     

2. ขอ้สอบอตันยั ขอ้ท่ี 30 คะแนน 5 คะแนน 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

     

3. ขอ้สอบอตันยั ขอ้ท่ี 50 คะแนน 7 คะแนน     

3.1 ถา้นกัเรียนตอบวา่          

พนัธะเคมีคือ แรงยดึเหน่ียวท่ีอยูร่ะหวา่งอะตอม ซ่ึงทาํใหอ้ะตอมต่างๆเขส้มาอยูร่วมกนัเป็น

โมเลกุลได ้(1 คะแนน)  พนัธะไอออนิก คือ แรงยึกเหน่ียวภายในโมเลกุลระหวา่งไอออนบวกและ

ไอออนลบ และพนัธะไอออนิกมีคุณสมบติัดงัน้ี คือ มีจุดเดือดจุดหลอมเหลวสูงและไม่นาํไฟฟ้าใน

สถานะของแข็ง  (2 คะแนน)  พนัธะโคเวเลนต์ คือ พนัธะเคมีท่ีเกิดข้ึนระหว่างอะตอมของธาตุ

อโลหะกบัธาตุอโลหะซ่ึงเกิดจากการใชอิ้เล็กตรอนร่วมกนัเป็นคู่ แบ่งออกได ้3 ชนิด คือ พนัธะเด่ียว 

พนัธะคู่ และพนัธะสาม และพนัธะโคเวเลนตมี์คุณสมบติัดงัน้ี คือ มีจุดเดือดจุดหลอมเหลวตํ่า และ

ไม่นาํไฟฟ้าใน สถานะของแข็ง ของเหลว และแก๊ส (2 คะแนน)  พนัธะโลหะ คือ แรงยึดเหน่ียว

ระหวา่งอะตอมภายในกอ้นโลหะซ่ึงเกิดจากการใชเ้วเลนตอิ์เล็กตรอนร่วมกนัทั้งหมด และมีสมบติั

ดงัน้ี เป็นแรงยดึเหน่ียวภานในโมเลกุลท่ีแขง็แรง เป็นของแขง็ท่ีอุณหภูมิหอ้งยกเวน้ปรอท มีจุดเดือด

จุดหลอมเหลวสูง นาํไฟฟ้าไดดี้ ผวิเป็นมนัวาว แขง็และเหนียว สามารถตีเป็นแผน่ได ้(2 คะแนน) 

       ลงช่ือ .............................................. 

                 (                                            ) 

                              ผู้ประเมนิ 

 

ธาตุ การจดัเรียง

อิเล็กตรอนในระดบั

พลงังานยอ่ย 

การจดัเรียง

อิเล็กตรอนในระดบั

พลงังานหลกั 

การเกิดเป็น

ไอออน 

การใหค้ะแนน 

13Al    1 คะแนน 

19K    1 คะแนน 

34Se    1 คะแนน 

53I    1 คะแนน 

56Ba    1 คะแนน 
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แบบประเมนิความสอดคล้องของแบบวดัความคดิสร้างสรรค์ทางวทิยาศาสตร์  

ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่4 

 

คําช้ีแจง: ผูว้จิยัไดด้าํเนินการสร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรค ์ ตามหลกัเกณฑข์ั้นตอนของความคิด

สร้างสรรค์โดยใช้ทฤษฎีขั้นตอนความคิดสร้างสรรค์ของกิลฟอร์ด  (Guilford, 1968)  ซ่ึงจะ

กาํหนดให้เป็นสถานการณ์จาํนวน  4  สถานการณ์  ในแต่ละสถานการณ์ประกอบดว้ยคาํถามยอ่ย

แบบปรนยัเพื่อให้นกัเรียนดาํเนินการครบ 4 องคป์ระกอบยอ่ย โดยนิยามเชิงปฏิบติัการของความคิด

สร้างสรรคมี์ดงัน้ี 

ความคิดสร้างสรรค์  หมายถึง ความสามารถในการมองเห็นความสัมพนัธ์ของส่ิงต่างๆใน

แง่มุมท่ีแปลกใหม่  กวา้งไกล  หลายทิศทาง ทาํให้เกิดความคิดท่ีแปลกใหม่แตกต่างไปจากเดิม  ซ่ึง

ประกอบดว้ยความคิด 4 ประการ ไดแ้ก่ ความคิดริเร่ิม ความคิดคล่อง ความคิดยดืหยุน่ และความคิด

ละเอียดลออ  

 

องค์ประกอบย่อย ตัวบ่งช้ี 

ความคิดคล่อง  หมายถึง  ความสามารถใน

การตอบสนองต่อส่ิงเร้าไดอ้ยา่งรวดเร็ว  และ

มีปริมาณการตอบสนองไดม้าก 

สามารถคิดหาคาํตอบไดใ้นเวลาท่ีจาํกดั  และมี

ปริมาณมาก ในเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งจากคาํถามท่ี

กาํหนดให้ 

ความคิดยดืหยุ่น  หมายถึง  ความสามารถใน

การคิดไดห้ลายประเภท  หลายทิศทาง  หลาย

กลุ่ม 

สามารถคิดหาคาํตอบไดห้ลายประเภท  หลาย

ทิศทาง  หลายกลุ่ม  หลายชนิด และคาํตอบไม่ได้

จดัอยูใ่นกลุ่มหรือประเภทเดียวกนั ในเร่ืองท่ี

เก่ียวขอ้งจากคาํถามท่ีกาํหนดให ้

ความคิดริเร่ิม หมายถึง  ความสามารถในการ

คิดท่ีแปลกใหม่ไม่ซํ้ ากบัผูอ่ื้นในการ

ตอบสนองต่อส่ิงเร้า  

สามารถคิดหาคาํตอบท่ีแปลกใหม่ไม่ซํ้ ากบัผูอ่ื้น 

ในเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งจากคาํถามท่ีกาํหนดให ้

ความคิดละเอยีดลออ  หมายถึง 

ความสามารถในการคิดรายละเอียดให้

สมบูรณ์  และเห็นภาพชดัเจนยิง่ข้ึน 

สามารถคิดในรายละเอียดท่ีนาํมาตกแต่งความคิด

คร้ังแรกใหส้มบรูณ์  และเห็นภาพชดัเจนยิง่ข้ึน  

ในเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งจากคาํถามท่ีกาํหนดให ้
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แบบประเมินความสอดคล้องของแบบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ โดยผู้เช่ียวชาญ 

วชิาเคมีพืน้ฐาน  เร่ือง ธาตุและสารประกอบ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 

คาํช้ีแจง: โปรดพิจารณาวา่แบบวดัแต่ละขอ้ต่อไปน้ีมีความตรงเชิงโครงสร้าง  ลกัษณะการใชค้าํถาม ความ

สอดคลอ้งกบัขั้นตอนของความคิดสร้างสรรค ์และความถูกตอ้งของภาษา คุณลกัษณะและระดบั

คุณภาพท่ีตอ้งการวดัมีความเหมาะสมหรือไม่ แลว้เขียนผลการพิจารณาของท่าน โดยการทาํเคร่ืองหมาย 

√ ลงในช่อง “คะแนนการพิจารณา” ตามความคิดของท่าน ดงัน้ี 

    +1  ถา้แน่ใจวา่ขอ้สอบขอ้นั้นวดัไดเ้หมาะสม 

      0  ถา้ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบขอ้นั้นวดัไดเ้หมาะสมหรือไม่ 

     -1  ถา้แน่ใจวา่ขอ้สอบขอ้นั้นวดัไดไ้ม่เหมาะสม 

ลกัษณะข้อคาํถาม 

ผลการประเมนิ

ความเหมาะสม 

ข้อเสนอ 

แนะ 

+1 0 -1 

1. ถา้ในโลกน้ีไม่มีนํ้ า นกัเรียนคิกวา่จะเกิดอะไรข้ึนบา้ง พยายามคิดคาํตอบให้

แปลกใหม่ ไม่ซํ้ ากบัความคิดคนอ่ืน คิดใหก้วา้งไกลหลายๆแนวทางใหไ้ดต้าํ

ตอบและรายละเอียดมากท่ีสุด 

    

2. ในสถานการณ์ปัจจุบนัสุขภาพเป็นเร่ืองสาํคญั เด็กไทยสมยัใหมมี่ปัญหา

โรคอว้น นํ้ าหนกัเกินเกณฑ ์เน่ืองจากชอบรับประทานอาหารจาํพวกแป้งและ

ไขมนั นกัเรียนจะมีวธีิการอยา่งไรท่ีจะช่วยลดปัญหาดงักล่าว พยายามคิดคาํ

ตองใหแ้ปลกใหม่ ไม่ซํ้ ากบัความคิดของคนอ่ืนและคิดใหไ้ดห้ลายๆแนวทาง

เพ่ือใหไ้ดค้าํตอบและรายละเอียดท่ีมากท่ีสุด 

    

3. เน่ืองจากโรงเรียนไดมี้การขายไอศกรีม เม่ือนกัเรียนรับประทานไอศกรีม

แลว้ก็จะเหลือไม่ไอศกรีมเป็นจาํนวนมาก ถา้เรานาํไม่ไอศกรีมเหล่าน้ีมา

ดดัแปลงเป็นอะไรไดบ้า้ง พยายามคิดคาํตองใหแ้ปลกใหม่ คิดในส่ิงท่ีคนอ่ืน

คิดไม่ถึง ไม่ซํ้ ากบัความคิดของคนอ่ืน และคิดใหไ้ดห้ลายรูปแบบ ใหไ้ด้

คาํตอบและบอกรายละเอียดใหลึ้กซ้ึง และชดัเจนมากท่ีสุด 

    

4. สมมุตินกัเรียนเดินทางไปติดเกาะ แลว้ไปเจอบา้นพกับนเกาะ โดยบา้นพกั

หลงัน้ีภายในหอ้งครัวมีอุปกรณ์เคร่ืองใช ้และเคร่ืองปรุงครบถว้ย แต่อาหารท่ี

มีคือ ไข่กบัปลากระป๋อง ใหน้กัเรียนคิดเมนูอาหารท่ีสามารถทาํข้ึนไดจ้ริง โดย

พยายามคิดคาํตอบใหแ้ปลกใหม่ ไม่ซํ้ ากบัความคิดคนอ่ืน 

    

                ลงช่ือ ....................................................................       

                            (………………………………………………..) 

                                                               ผู้ประเมิน 
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ภาคผนวก ค 

ผลการประเมินความเหมาะสมสอดคลอ้ง ของผูเ้ช่ียวชาญ 
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ตารางการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้   

ผนวกการใช้ส่ือการสอนภาพเคลือ่นไหว เร่ือง ธาตุและสารประกอบ 

แผนการจดัการเรียนรู้ 

ค่าเฉลีย่ความ

สอดคล้องของ

เนือ้หากบั

จุดประสงค์ 

ค่าเฉลีย่ความ

สอดคล้องของ

กจิกรรมแต่ละ

ขั้น 

ค่าเฉลีย่ความ

สอดคล้องของส่ือที่

ใช้กบัสาระสําคญั 

ค่าเฉลีย่ความ

สอดคล้องของ

คาํส่ังที่ใช้กบั

สาระสําคญั 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง 

ววิฒันาการของแบบจาํลองอะตอม

และอนุภาคมูลฐานของอะตอม 

4.67 4.33 3.67 4.00 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง 

สัญลกัษณ์นิวเคลียร์ เลขอะตอม 

เลขมวล และไอโซโทป 

4.67 4.33 4.00 4.00 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง 

ตารางธาตุ  
4.67 4.33 4.00 4.33 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง 

การจดัเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม

ของธาตุ 

4.67 4.00 4.00 4.33 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง 

ไอออนของธาตุ และสมบติัความ

เป็นโลหะและอโลหะของธาตุ 

4.67 4.67 4.00 4.00 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 เร่ือง 

พนัธะไอออนิก 
4.67 4.67 4.00 4.33 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7 เร่ือง 

พนัธะโคเวเลนต ์
4.67 4.67 4.00 4.33 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 8 เร่ือง 

พนัธะโลหะ 
4.67 4.67 4.00 4.33 

  

 จากตาราง  พบว่า  ผลการแสดงความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อแผนการจดัการเรียนรู้     

โดยภาพรวมมีความคิดเห็นวา่ แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัดีข้ึนไป  
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ตารางวเิคราะห์ค่าความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัจุดประสงค์การเรียนรู้แบบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน วชิาเคมีรหัสวชิา ว 31121 รายวชิาเคมีพืน้ฐาน 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 โรงเรียนมัธยมวภิาวดี อาํเภอวภิาวดี จังหวดัสุราษฎร์ธานี 

 

 

 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
ขอ้สอบ

ขอ้ท่ี 

คะแนนความคิดเห็นของ

ผูเ้ช่ียวชาญ IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1. อธิบายแบบจาํลองอะตอมของดอลตนัได ้ 1 +1 +1 +1 1 

2. อธิบายแบบจาํลองอะตอมของทอมสนัได ้ 2 +1 +1 +1 1 

3. อธิบายแบบจาํลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ดได ้ 3 +1 +1 +1 1 

4. อธิบายแบบจาํลองอะตอมของนีลโบร์ได ้ 4 +1 +1 +1 1 

5. ระบุขอ้มูลสาํคญัจากแบบจาํลองอะตอมของดอลตนั ทอมสนั 

และรัทเทอร์ฟอร์ดท่ีนาํมาประกอบเป็นแบบจาํลองอะตอมของนีล

โบร์ได ้

5 

+1 +1 +1 1 

6. ระบุขอ้มูลของแบบจาํลองอะตอมกลุ่มหมอกเพ่ิมเติมจากนีลโบร์

ได ้

6 
+1 +1 +1 1 

7. ระบุชนิดของอนุภาคมูลฐานของอะตอมได ้ 7 +1 +1 +1 1 

8. บอกตาํแหน่งของอนุภาคมูลฐานแต่ละชนิดในโครงสร้างของ

อะตอมได ้  

8 
+1 +1 +1 1 

9. บอกความหมายของเลขอะตอมของธาตุได ้ 9 +1 +1 +1 1 

10. บอกความหมายของเลขมวลของธาตุได ้ 10 +1 +1 +1 1 

11. บอกความหมายของสญัลกัษณ์นิวเคลียร์ของธาตุได ้ 11 +1 +1 +1 1 

12. เขียนสญัลกัษณ์นิวเคลียร์ของธาตุได ้ 12 +1 +1 +1 1 

13. ระบุจาํนวนอนุภาคโปรตอน นิวตรอน และอิเลก็ตรอน จาก

สญัลกัษณ์นิวเคลียร์ท่ีกาํหนดใหไ้ด ้

13 
+1 +1 +1 1 

14. ระบุจาํนวนอนุภาคโปรตอน นิวตรอน และอิเลก็ตรอน จาก

สญัลกัษณ์นิวเคลียร์ท่ีกาํหนดใหไ้ด ้

14 
+1 +1 +1 1 

15. บอกความหมายของไอโซโทปได ้ 15 +1 +1 +1 1 

16. ยกตวัอยา่งธาตุท่ีเป็นไอโซโทปได ้ 16 +1 +1 +1 1 

17. เปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งไอโซโทปและไอโซโทนได ้ 17 +1 +1 +1 1 

18. ยกตวัอยา่งธาตุท่ีเป็นไอโซโทนได ้ 18 +1 +1 +1 1 

19. ยกตวัอยา่งธาตุท่ีเป็นไอโซบาร์ได ้ 19 +1 +1 +1 1 
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จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
ขอ้สอบ

ขอ้ท่ี 

คะแนนความคิดเห็นของ

ผูเ้ช่ียวชาญ IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

20. บอกหลกัการจดัเรียงธาตุในตารางธาตุตามกฎพิริออดิกได ้ 20 +1 +1 +1 1 

21. บอกความหมายคาบและหมู่ในตารางธาตุได ้ 21 +1 +1 +1 1 

22. ระบุจาํนวนคาบและหมู่ของธาตุในตารางธาตุได ้ 22 +1 +1 +1 1 

23. ระบุตาํแหน่งของธาตุในตารางธาตุได ้ 23 +1 +1 +1 1 

24. บอกหลกัการจดัเรียงอิเลก็ตรอนในอะตอมในระดบัพลงังาน

หลกัได ้

24 
+1 +1 +1 1 

25. บอกหลกัการจดัเรียงอิเลก็ตรอนในอะตอมในระดบัพลงังาน

ยอ่ยได ้

25 
+1 +1 +1 1 

26. ระบุหมู่และคาบของธาตุจากตารางธาตุ ตามการจดัเรียง

อิเลก็ตรอนในระดบัพลงังานหลกัได ้

26 
+1 +1 +1 1 

27. ระบุหมู่และคาบของธาตุจากตารางธาตุ ตามการจดัเรียง

อิเลก็ตรอนในระดบัพลงังานยอ่ยได ้

27 
+1 +1 +1 1 

28. บอกสาระสาํคญัของกฎออกเตตได ้ 28 +1 +1 +1 1 

29. เปรียบเทียบความแตกต่างของไอออนบวกและไอออนลบได ้ 29 +1 +1 +1 1 

30. เขียนแผนภาพแสดงการเกิดไอออนบวกและไอออนลบได ้ 30 +1 0 +1 0.67 

31. บอกสมบติัของโลหะท่ีเก่ียวขอ้งกบัการปลดปล่อยอิเลก็ตรอนได ้ 31 +1 +1 +1 1 

32. บอกแนวโนม้ความเป็นโลหะและอโลหะของธาตุในตารางธาตุ

ได ้

32 
+1 +1 +1 1 

33. บอกความหมายพนัธะไอออนิกได ้ 33 +1 +1 +1 1 

34. อธิบายการเกิดพนัธะไอออนิกได ้ 34 +1 +1 +1 1 

35. เขียนแผนภาพแสดงการเกิดไอออนของธาตุท่ีจะมารวมกนัดว้ย

พนัธะไอออนิกได ้

35 
+1 +1 +1 1 

36. เขียนสูตรของสารประกอบไอออนิกได ้ 36 +1 +1 +1 1 

37. อ่านช่ือสารประกอบไอออนึกได ้ 37 +1 +1 +1 1 

38. ยกตวัอยา่งสารประกอบของพนัธะไอออนิกได ้ 38 +1 +1 +1 1 

39. อธิบายสมบติัของสารประกอบไอออนิกได ้ 39 +1 +1 +1 1 

40. บอกความหมายพนัธะโควาเลนตไ์ด ้ 40 +1 +1 +1 1 

41. จาํแนกประเภทของพนัธะโคเวเลนตไ์ด ้ 41 +1 +1 +1 1 

42. บอกความหมายของพนัธะโคเวเลนตแ์ต่ละประเภทได ้ 42 +1 +1 +1 1 

43. เขียนสูตรสารประกอบโคเวเลนตไ์ด ้ 43 +1 +1 +1 1 

44. อ่านช่ือสารประกอบโคเวเลนตไ์ด ้ 44 +1 +1 +1 1 
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จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
ขอ้สอบ

ขอ้ท่ี 

คะแนนความคิดเห็นของ

ผูเ้ช่ียวชาญ IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

45. บอกสมบติัของสารประกอบโคเวเลนตไ์ด ้ 45 +1 +1 +1 1 

46. อธิบายสมบติัของสารประกอบโควาเลนตโ์ครงผลึกร่างตาข่ายได ้ 46 +1 +1 +1 1 

47. ยกตวัอยา่งสารประกอบโควาเลนตโ์ครงผลึกร่างตาข่ายได ้ 47 +1 +1 +1 1 

48. อธิบายการเกิดพนัธะโลหะได ้ 48 +1 +1 +1 1 

49. อธิบายสมบติัของโลหะโดยใชข้อ้มูลของพนัธะโลหะได ้ 49 +1 +1 +1 1 

50. สรุปความหมายและประเภทของพนัธะเคมีทั้งหมดได ้ 50 +1 0 +1 0.67 

 

 ตารางวิเคราะห์ความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้แบบวดั

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน พบวา่ ขอ้สอบทุกขอ้สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์และระดบัพฤติกรรมการวดั 
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ภาคผนวก ง 

ค่าคะแนนทางสถิติจากการทดลองใช ้(Try Out) 
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ตาราง แสดงค่าเฉลีย่ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่า C.V. ของคะแนนจากการทดลองใช้  

(Try Out) 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ธาตุและสารประกอบ 

ข้อที่ 

 

จํานวน 
คะแนนรวม ค่าเฉลีย่ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

C.V. 

เข้าคนสอบ (%). 

1 16 10 0.63 0.50 80.00 

2 16 10 0.63 0.50 80.00 

3 16 9 0.56 0.51 91.08 

4 16 11 0.69 0.48 69.63 

5 16 11 0.69 0.48 69.63 

6 16 8 0.50 0.52 103.28 

7 16 12 0.75 0.45 59.63 

8 16 8 0.50 0.52 103.28 

9 16 11 0.69 0.48 69.63 

10 16 11 0.69 0.48 69.63 

11 16 8 0.50 0.52 103.28 

12 16 9 0.56 0.51 91.08 

13 16 12 0.75 0.45 59.63 

14 16 6 0.38 0.50 133.33 

15 16 6 0.38 0.50 133.33 

16 16 11 0.69 0.48 69.63 

17 16 6 0.38 0.50 133.33 

18 16 6 0.38 0.50 133.33 

19 16 8 0.50 0.52 103.28 

20 16 9 0.56 0.51 91.08 

21 16 12 0.75 0.45 59.63 

22 16 12 0.75 0.45 59.63 

23 16 9 0.56 0.51 91.08 

24 16 10 0.63 0.50 80.00 

25 16 8 0.50 0.52 103.28 

26 16 9 0.56 0.51 91.08 

27 16 9 0.56 0.51 91.08 
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ข้อที่ 

 

จํานวน 
คะแนนรวม ค่าเฉลีย่ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

C.V. 

เข้าคนสอบ (%). 

28 16 7 0.44 0.51 117.11 

29 16 11 0.69 0.48 69.63 

30 16 8 0.50 0.52 103.28 

31 16 11 0.69 0.48 69.63 

32 16 6 0.38 0.50 133.33 

33 16 11 0.69 0.48 69.63 

34 16 10 0.63 0.50 80.00 

35 16 7 0.44 0.51 117.11 

36 16 8 0.50 0.52 103.28 

37 16 9 0.56 0.51 91.08 

38 16 10 0.63 0.50 80.00 

39 16 8 0.50 0.52 103.28 

40 16 9 0.56 0.51 91.08 

41 16 10 0.63 0.50 80.00 

42 16 10 0.63 0.50 80.00 

43 16 9 0.56 0.51 91.08 

44 16 8 0.50 0.52 103.28 

45 16 5 0.31 0.48 153.19 

46 16 6 0.38 0.50 133.33 

47 16 10 0.63 0.50 80.00 

48 16 7 0.44 0.51 117.11 

49 16 6 0.38 0.50 133.33 

50 16 11 0.69 0.48 69.63 
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ตารางแสดงการตอบแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี รายข้อ 

ขอ้/คน

ท่ี 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 รวม 

1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 10 

2 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 10 

3 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 9 

4 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 11 

5 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 11 

6 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 8 

7 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 12 

8 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 8 

9 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 11 

10 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 11 

11 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 8 

12 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 9 

13 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 12 

14 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 6 

15 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 6 

16 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 11 

17 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 6 

18 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 6 

19 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 8 

20 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 9 

21 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 12 

22 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 12 

23 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 9 

24 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 10 

25 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 8 

26 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 9 
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27 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 9 

28 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 7 

29 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 11 

30 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 8 

31 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 11 

32 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 6 

33 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 11 

34 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 10 

35 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 7 

36 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 8 

37 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 9 

38 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 10 

39 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 8 

40 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 9 

41 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 10 

42 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 10 

43 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 9 

44 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 8 

45 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 5 

46 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 6 

47 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 10 

48 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 7 

49 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 6 

50 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 11 

รวม 35 34 40 38 34 34 38 40 22 25 18 22 16 20 12 20  
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ตารางที ่2  แสดงค่า p และ q รายข้อของคะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิวชิาเคมี 

เร่ือง ธาตุและสารประกอบ  จากการทดลองใช้ (Try Out) 

 

ข้อที่ 
จํานวนคน 

ตอบถูก 

จํานวนคน 

ตอบผดิ 
pi qi piqi 

1 10 6 0.63 0.38 0.23 

2 10 6 0.63 0.38 0.23 

3 9 7 0.56 0.44 0.25 

4 11 5 0.69 0.31 0.21 

5 11 5 0.69 0.31 0.21 

6 8 8 0.50 0.50 0.25 

7 12 4 0.75 0.25 0.19 

8 8 8 0.50 0.50 0.25 

9 11 5 0.69 0.31 0.21 

10 11 5 0.69 0.31 0.21 

11 8 8 0.50 0.50 0.25 

12 9 7 0.56 0.44 0.25 

13 12 4 0.75 0.25 0.19 

14 6 10 0.38 0.63 0.23 

15 6 10 0.38 0.63 0.23 

16 11 5 0.69 0.31 0.21 

17 6 10 0.38 0.63 0.23 

18 6 10 0.38 0.63 0.23 

19 8 8 0.50 0.50 0.25 

20 9 9 0.56 0.56 0.32 

21 12 4 0.75 0.25 0.19 

22 12 4 0.75 0.25 0.19 

23 9 7 0.56 0.44 0.25 

24 10 6 0.63 0.38 0.23 

25 8 8 0.50 0.50 0.25 

26 9 7 0.56 0.44 0.25 

27 9 7 0.56 0.44 0.25 

28 7 9 0.44 0.56 0.25 
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ข้อที่ 
จํานวนคน 

ตอบถูก 

จํานวนคน 

ตอบผดิ 
pi qi piqi 

29 11 5 0.69 0.31 0.21 

30 8 8 0.50 0.50 0.25 

31 11 5 0.69 0.31 0.21 

32 6 10 0.38 0.63 0.23 

33 11 5 0.69 0.31 0.21 

34 10 6 0.63 0.38 0.23 

35 7 9 0.44 0.56 0.25 

36 8 8 0.50 0.50 0.25 

37 9 7 0.56 0.44 0.25 

38 10 6 0.63 0.38 0.23 

39 8 8 0.50 0.50 0.25 

40 9 7 0.56 0.44 0.25 

41 10 6 0.63 0.38 0.23 

42 10 6 0.63 0.38 0.23 

43 9 7 0.56 0.44 0.25 

44 8 8 0.50 0.50 0.25 

45 5 11 0.31 0.69 0.21 

46 6 10 0.38 0.63 0.23 

47 10 6 0.63 0.38 0.23 

48 7 9 0.44 0.56 0.25 

49 6 10 0.38 0.63 0.23 

50 11 5 0.69 0.31 0.21 
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ตาราง  แสดงค่าความยากง่ายและค่าอาํนาจจําแนกรายข้อ ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียน เร่ือง ธาตุและสารประกอบ จากการทดลองใช้ (Try Out) 

ข้อที ่ ค่าความยากง่าย(p) ค่าอาํนาจจาํแนก(r) ข้อที ่ ค่าความยากง่าย (p) ค่าอาํนาจจาํแนก(r) 

1 0.63 0.50 26 0.56 0.38 

2 0.63 0.50 27 0.56 0.63 

3 0.56 0.38 28 0.44 0.38 

4 0.69 0.38 29 0.69 0.38 

5 0.69 0.38 30 0.50 0.25 

6 0.50 0.25 31 0.69 0.38 

7 0.75 0.25 32 0.38 0.25 

8 0.50 0.25 33 0.69 0.38 

9 0.69 0.38 34 0.63 0.25 

10 0.69 0.38 35 0.44 0.38 

11 0.50 0.25 36 0.50 0.25 

12 0.56 0.38 37 0.56 0.38 

13 0.75 0.25 38 0.63 0.50 

14 0.38 0.50 39 0.50 0.25 

15 0.38 0.25 40 0.56 0.38 

16 0.69 0.38 41 0.63 0.50 

17 0.38 0.25 42 0.63 0.25 

18 0.38 0.50 43 0.56 0.38 

19 0.50 0.25 44 0.50 0.25 

20 0.56 0.38 45 0.31 0.38 

21 0.75 0.25 46 0.38 0.25 

22 0.75 0.25 47 0.63 0.25 

23 0.56 0.63 48 0.44 0.38 

24 0.63 0.25 49 0.38 0.25 

25 0.50 0.25 50 0.69 0.38 
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ตาราง  แสดงการวเิคราะห์ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิวชิาเคมี  เร่ือง ธาตุและ

สารประกอบจากการทดลองใช้ (Try Out) 

 

 

∑X = 448 

∑X2 = 13,898 

 

 

 

 

 

 

คนที ่ X X2 คนที ่ X X2 

1 35 1225 9 22 484 

2 34 1156 10 25 625 

3 40 1600 11 18 324 

4 38 1444 12 22 484 

5 34 1156 13 16 256 

6 34 1156 14 20 400 

7 38 1444 15 12 144 

8 40 1600 16 20 400 
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 การวเิคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิวิชาเคมี  เร่ือง ธาตุ

และสารประกอบ   จากการทดลองใช ้(Try Out) โดยใชสู้ตร  KR-20   

 จากสูตร KR – 20   

 

   𝑲𝑲𝑲𝑲− 𝟐𝟐𝟐𝟐𝒓𝒓𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝒏𝒏
𝒏𝒏−𝟏𝟏

�𝟏𝟏 − ∑𝒑𝒑𝒑𝒑
𝑺𝑺𝒕𝒕𝟐𝟐
�   

   n คือ จาํนวนขอ้สอบของแบบทดสอบ 

   p  คือ  สัดส่วนของผูท้าํไดใ้นขอ้หน่ึงๆ 

   q  คือ  สัดส่วนของผูท้าํผดิในขอ้หน่ึงๆ 

   st2  คือ  ความแปรปรวนของคะแนนทั้งหมด 

    

แทนค่า    𝑲𝑲𝑲𝑲− 𝟐𝟐𝟐𝟐𝒓𝒓𝒕𝒕𝒕𝒕 = 𝒏𝒏
𝒏𝒏−𝟏𝟏

�𝟏𝟏 − ∑𝒑𝒑𝒑𝒑
𝑺𝑺𝒕𝒕𝟐𝟐
�    

  

                  






 −

−
=

63.84
69.111

150
50

ttr      

                   88.0rtt =  

 จากการวิเคราะห์แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิวิชาเคมี  เร่ือง ธาตุและสารแระกอบ  จากการ

ทดลองใช ้(Try Out) โดยใชสู้ตร  KR-20 นั้นค่าความเท่ียง (Reliability) ทั้งฉบบัเป็น 0.88 
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ตาราง  แสดงการหาค่าค่าความยาก (P) ค่าอาํนาจการจําแนก ( r) และค่าความเช่ือมั่น (α) 

ของแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรค์ 

คนที ่
ข้อที่ 

คะแนนรวม (X) X2 

1 2 3 4 

1 8 8 10 9 35 1,225 

2 8 10 9 10 37 1,369 

3 7 8 10 8 33 1,089 

4 7 10 8 10 35 1,225 

5 6 5 4 7 22 484 

6 7 7 5 6 25 625 

7 5 5 6 7 23 529 

8 6 6 6 5 23 529 

9 5 5 5 7 22 484 

10 7 5 4 7 23 529 

11 8 6 5 6 25 625 

12 7 5 6 7 25 625 

13 6 6 4 5 21 441 

14 4 5 4 5 18 324 

15 4 5 4 6 19 361 

16 5 5 4 6 20 400 

S2
 i 1.69 2.96 4.48 2.43 ∑X=406 ∑X2=10,864 
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ตารางแสดงค่าความยากง่ายและค่าอาํนาจจําแนกรายข้อ ของแบบวดัความคิดสร้างสรรค์ 

จากการทดลองใช้ (Try Out) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อที่ ค่าความยากง่าย (p) ค่าอาํนาจจําแนก (r) 

1 0.35 0.34 

2 0.46 0.47 

3 0.40 0.66 

4 0.49 0.47 
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วเิคราะห์ความเที่ยงของแบบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 

คาํนวณค่า s2
 

  จากสูตร  
( )

( )1

22
2

−

−
= ∑ ∑

NN
XXN

S  

 

                                                   ( )11616
)406()10864(16 2

2

−
−

=S  

 

     
 

 

      11.352 =S  

 

 ∑𝑆𝑆𝑆𝑆2 = 11.57 

 

 

α =
𝑛𝑛

𝑛𝑛 − 1
�1 −

∑𝑆𝑆𝑖𝑖2

𝑆𝑆2
� 

     = 
4

4−1
�1 − 11.57

35.11
� 

           𝛼𝛼 = 0.89 

 ความเท่ียงของแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรค ์เท่ากบั 0.89 
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ภาคผนวก จ 

ค่าคะแนนทางสถิติท่ีคาํนวณของกลุ่มทดลอง 
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ตารางแสดงคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี 

เร่ือง ธาตุและสารประกอบ ของกลุ่มทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

คนที ่ กลุ่มทดลอง 

1 45 

2 35 

3 42 

4 35 

5 37 

6 37 

7 40 

8 36 

9 43 

10 37 

11 40 

12 37 

13 39 

14 35 

15 43 

16 39 

17 38 

18 39 

19 36 

20 40 

21 38 

22 40 
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ผลการวเิคราะห์ทางสถิติผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี เร่ืองธาตุและสารประกอบ 

การทดสอบค่า  t-test  Independent โดยโปรแกรม SPSS version 21 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

t-tese                 

                  

Paired Samples Statistics               

    Mean N Std. Deviation         

Pair 1 Pre-test 37.50 22 0.00         

  Posttest 38.68 22 2.78         

                  

                  

Paired Samples Test               

    Paired Differences         

    Mean Std. Deviation Std. Error Mean t df Sig.(2-tailed) Sig.(1-tailed) 

                  

Pair 1 Posttest - Pretest 1.18 2.78 0.59 1.9910 21 0.0596 0.0298 
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ตารางแสดงคะแนนแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางวทิยาศาสตร์  

แยกตามองค์ประกอบ  4 ด้าน   

 

 

 

 

  

คนท่ี 

ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ 

คิดคล่อง คิดยดืหยุน่ คิดริเร่ิม คิดละเอียดลออ 

ก่อนเรียน หลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน 

1 8 12 7 9 6 10 7 9 

2 6 10 5 8 4 9 5 9 

3 8 10 7 10 7 10 7 10 

4 10 12 8 10 7 11 8 11 

5 9 10 8 7 8 7 7 8 

6 7 8 5 7 6 7 6 6 

7 8 11 7 8 7 9 7 8 

8 11 12 8 11 8 10 9 11 

9 8 11 6 9 7 11 7 10 

10 8 9 7 7 7 8 7 8 

11 9 10 9 8 8 10 7 8 

12 7 12 6 10 6 10 6 11 

13 7 12 7 9 7 12 7 11 

14 8 10 8 10 7 10 7 10 

15 7 11 7 8 7 9 6 8 

16 10 10 8 9 10 9 8 8 

17 8 11 7 8 7 11 7 9 

18 9 10 7 9 8 10 6 10 

19 7 12 7 10 5 11 6 11 

20 10 10 8 9 9 9 9 8 

21 8 11 8 9 8 11 8 9 

22 6 9 6 8 6 9 6 8 
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ตารางแสดงคะแนนรวมแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางวทิยาศาสตร์   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คนที ่
กลุ่มทดลอง 

ก่อนเรียน หลงัเรียน 

1 28 40 

2 20 36 

3 29 40 

4 33 44 

5 32 32 

6 24 28 

7 29 36 

8 36 44 

9 28 41 

10 29 32 

11 33 36 

12 25 43 

13 28 44 

14 30 40 

15 27 36 

16 36 36 

17 29 39 

18 30 39 

19 25 44 

20 36 36 

21 32 40 

22 24 36 
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ผลการวเิคราะห์ทางสถิติแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรค์ 

การทดสอบค่า  t-test  Independent โดยโปรแกรม SPSS version 21 

 

                     

 

t-test 
                

                    

  Paired Samples Statistics               

      Mean N Std. Deviation         

  Pair 1 Pre-test 29.23 22 4.19         

    Posttest 38.64 22 3.77         

                    

                    

  Paired Samples Test               

      Paired Differences         

      Mean Std. Deviation Std. Error Mean t df Sig.(2-tailed) 

Sig.(1-

tailed) 

                    

  Pair 1 Posttest - Pretest 9.41 5.59 1.19 7.8883 21 0.0000 0.0000 
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ภาคผนวก ฉ 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี  เร่ือง ธาตุและสารประกอบ   

ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 4 

วชิา  ว 31121  เคมีพืน้ฐาน    

........................................................................................................................................... 

คําช้ีแจง : ให้นักเรียนเขียนเคร่ืองหมาย × หน้าข้อทีถู่กต้องเพยีงข้อเดียว 

1. แบบจาํลองอะตอมของดอลตนัเป็นอยา่งไร 

 ก. ทรงกลมตนั    ข. ทรงกลมกลวง 

 ค. ทรงกลมมีช่องตรงกลาง  ง. ทรงกลมผวิขรุขระ 

2. ขอ้ใดกล่าวถึงแบบจาํลองอะตอมของทอมสันไดถู้กตอ้ง 

 ก. อะตอมเป็นรูปทรงกลมประกอบดว้ยเน้ืออะตอม  

 ข. อะตอมเป็นรูปทรงกลมประกอบดว้ยเน้ืออะตอม ซ่ึงมีประจุบวกและมีอิเล็กตรอนซ่ึงมี

ประจุลบกระจายอยูท่ ัว่ไปใน อะตอม 

 ค. อะตอมเป็นรูปทรงกลมประกอบดว้ยเน้ืออะตอม ซ่ึงมีประจุบวกและมีอิเล็กตรอนซ่ึงมี

ประจุลบกระจายอยูท่ ัว่ไปใน อะตอมในสภาพท่ีเป็นไม่กลางทางไฟฟ้าจะมี จาํนวนประจุบวกไม่

เท่ากบัจาํนวนประจุลบ 

 ง. อะตอมเป็นรูปทรงกลมประกอบดว้ยเน้ืออะตอม ซ่ึงมีประจุบวกและมีอิเลก็ตรอนซ่ึงมี

ประจุลบกระจายอยูท่ ัว่ไปใน อะตอมในสภาพท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้าจะมี จาํนวนประจุบวกเท่ากบั

จาํนวนประจุ 

3. ขอ้ใดถูกตอ้งเก่ียวกบัแบบจาํลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 

 ก. โปรตอนและอิเล็กตรอนรวมกนัเป็นนิวเคลียสของอะตอม 

 ข. นิวเคลียสมีขนาดเล็กมากและมีมวลมากภายในประกอบดว้ยอนุภาคโปรตอน 

 ค. นิวเคลียสเป็นกลางทางไฟฟ้าเพราะประจุของโปรตอนกบัของอิเล็กตรอนเท่ากนั 

 ง. อะตอมของธาตุประกอบดว้ยอนุภาคโปรตอนและอิเล็กตรอนกระจดักระจายอยูภ่ายในดว้

เท่ากนั 

4. ขอ้ใดถูกตอ้งเก่ียวกบัแบบจาํลองอะตอมของนีลส์ โบว ์

 ก. อิเล็กตรอนไม่เคล่ือนท่ี แต่อยูเ่ฉพาะท่ี  

 ข. อิเล็กตรอนในระดบัพลงังานท่ี 1 จะมีพลงังานมากท่ีสุด  

 ค. อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีรอบนิวเคลียส ในระดบัพลงังานท่ีมีค่าเฉพาะตวั  

 ง. อิเล็กตรอนท่ีอยูใ่นระดบัพลงังานใกลนิ้วเคลียสท่ีสุดจะมีพลงังานสูงสุด  
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5. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 

 ก. แบบจาํลองอะตอมของทอมสัน คืออะตอมทีนิวเคลียสมีโปรตอนรวมกนัอยูต่รงกลาง 

และมีอิเล็กตรอนวงิรอบนิวเคลียส 

 ข. แบบจาํลองอะตอมของดอลตนั คืออะตอมทีมีลกัษณะเป็นทรงกลม มีอิเล็กตรอนและ

โปรตอนกระจายอยทูัว่ไปในทรงกลมนั้น 

 ค. แบบจาํลองอะตอมของโบร์ คือ อิเล็กตรอนอยูร่อบนิวเคลียสจะโคจรอยูเ่ป็นชั้นเหมือน

ดาวเคราะห์ในระบบสุริยะจกัรวาล 

 ง. แบบจาํลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด คือ อะตอมมีลกัษณะเป็นทรงกลมขนาดเล็กมาก

และไม่สามารถแบ่งไดอี้ก 

6. ส่ิงใดท่ีเป็นขอ้แตกต่างระหวา่งแบบจาํลองอะตอมของกลุ่มหมอกกบันีลโบร์ 

 ก. อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีรอบนิวเคลียส 

 ข. โอกาสท่ีจะพบอิเล็กตรอน และจึงไม่สามารถบอกตาํแหน่งท่ีแน่นอนได ้

 ค. อิเล็กตรอนท่ีอยูใ่กลนิ้วเคลียสมากท่ีสุดจะเรียกวา่ระดบัพลงังานตํ่าสุด 

 ง. อิเล็กตรอนท่ีอยูไ่กลนิวเคลียสมากท่ีสุดจะเรียกวา่ระดบัพลงังานสูงสุด 

7. อนุภาคมูลฐานของอะตอมประกอบดว้ยอะไรบา้ง 

 ก. โฟตอน โปรตอน นิวตรอน  ข. โฟตอน นิวตรอน อิเล็กตรอน 

 ค. โปรตอน โฟตอน อิเล็กตรอน  ง. โปรตอน นิวตรอน อิเล็กตรอน 

8. ในนิวเคลียสของธาตุเป็นท่ีอยูข่องอนุภาคใด  

 ก. โปรตอน กบั อิเล็กตรอน  ข. อิเล็กตรอน กบั นิวตรอน 

 ค. โปรตอน กบั นิวตรอน   ง. โปรตอน กบั โพซิตรอน 

9. เลขอะตอมของธาตุ คือขอ้ใด 

 ก. จาํนวนอิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุ ข. จาํนวนโปรตอนในอะตอมของธาตุ 

 ค. จาํนวนนิวตรอนในอะตอมของธาตุ ง. จาํนวนโปรตอนกบันิวตรอนในอะตอมของธาตุ 

10. ขอ้ใดบอกความหมายของเลขมวลไดถู้กตอ้ง 

 ก. จาํนวนโปรตอนในนิวเคลียสของอะตอม 

 ข. มวลรวมของนิวตรอนโปรตอน และอิเล็กตรอนในอะตอม 

 ค. มวลรวมของนิวตรอนและโปรตอนในนิวเคลียสของอะตอม 

 ง. มวลรวมของโปรตอน และอิเล็กตรอนในนิวเคลียสของอะตอม 
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11. Z
AX จงบอกความหมายของตวัอกัษรต่อไปน้ี 

 ก.   X  คือ  สัญลกัษณ์ธาตุ   

       A  คือ  เลขมวล            

       Z  คือ  เลขประจุ 

 ข.   X  คือ  สัญลกัษณ์ธาตุ   

       A  คือ  เลขประจุ         

       Z  คือ  จาํนวนอะตอม 

 ค.   X  คือ  เลขอะตอม        

       A  คือ  สัญลกัษณ์ธาตุ    

       Z  คือ  เลขประจุ 

 ง.   X   คือ  สัญลกัษณ์ธาตุ   

      A  คือ  เลขอะตอม        

      Z  คือ  เลขมวล 

12. ธาตุ X  มี 80  อิเล็กตรอนและ 130  นิวตรอน  ขอ้ใดเขียนสัญลกัษณ์นิวเคลียร์ถูกตอ้ง 

 ก.    ข.    ค.  

 ง.   

13. จากสัญลกัษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ   ขอ้ใดถูกตอ้ง 

 ก. โปรตอน 13  ,  อิเล็กตรอน 13  ,  นิวตรอน 13 

 ข. โปรตอน 14  ,  อิเล็กตรอน 14  ,  นิวตรอน 13 

 ค. โปรตอน 13  ,  อิเล็กตรอน 13  ,  นิวตรอน 14 

 ง. โปรตอน 14  ,  อิเล็กตรอน 14  ,  นิวตรอน 13 

14. สัญลกัษณ์นิวเคลียร์ 12
6C แสดงวา่นิวเคลียสของคาร์บอนน้ีมีอนุภาคตามขอ้ใด  

 ก. โปรตอน 12  , นิวตรอน 6   ข. โปรตอน  6   , นิวตรอน 6  

 ค. โปรตอน  6   , อิเล็กตรอน 6   ง. ถูกทั้งขอ้  2. และ 3. 

15. ขอ้ใดอธิบายความหมายไอโซโทปของธาตุไดถู้กตอ้ง 

 ก. ธาตุชนิดเดียวกนั เลขมวลเหมือนกนัแต่เลขอะตอมต่างกนั 

 ข. ธาตุชนิดเดียวกนัมีประจุในนิวเคลียสเหมือนกนัแต่เลขมวลต่างกนั 

 ค. ธาตุต่างชนิดกนัมีเลขอะตอมเหมือนกนัแต่เลขมวลต่างกนั 

 ง.ธาตุต่างชนิดกนัมีประจุในนิวเคลียสเหมือนกนัแต่เลขมวลต่างกนั 
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16. ธาตุในขอ้ใดเป็น Isotope กนั 

 ก.  52
18X    และ     54

18Y    ข.  52
18X    และ    52

19Y 

 ค.  52
18X    และ     53

19Y    ง.   52
18X   และ     52

19Y 

17ขอ้ใดกล่าวถึงไอโซโทป และไอโซโทนไดถู้กตอ้ง 

 ก. ไอโซโทป เป็นธาตุต่างชนิดกนั ท่ีมีโปรตอนเท่ากนั แต่ไอโซโทน เป็นธาตุต่างชนิดกนั 

แต่มีนิวตรอนเท่ากนั 

 ข. ไอโซโทป เป็นธาตุชนิดเดียวกนัท่ีมีโปรตอนเท่ากนั แต่ไอโซโทน เป็นธาตุชนิดเดีวกนั 

แต่มีนิวตรอนเท่ากนั 

 ค. ไอโซโทป เป็นธาตุชนิดเดียวกนัท่ีมีโปรตอนเท่ากนั แต่ไอโซโทน เป็นธาตุต่างชนิดกนั 

แต่มีนิวตรอนเท่ากนั 

 ง. ไอโซโทป เป็นธาตุชนิดเดียวกนั ท่ีมีโปรตอนเท่ากนั แต่ไอโซโทน เป็นธาตุต่างชนิดกนั 

แต่มีโปรตรอนเท่ากนั 

18. ขอ้ใดคือไอโซโทน 

 ก.    ,      ข.    ,   

 ค.    ,      ง.    ,   

19. ขอ้ใดคือไอโซบาร์ 

 ก.    ,       ข.    ,    

 ค.   ,       ง.    ,    

20. ขอ้ใดถูกตอ้งท่ีสุดเก่ียวกบั กฏพิริออดิก  

 ก. การจดัธาตุเป็นกลุ่ม ๆ ละ 3 ธาตุตามสมบติัท่ีคลา้ยคลึงกนั 

 ข. การเรียงธาตุตามมวลอะตอมจากนอ้ยไปมากจะพบวา่ธาตุมีคุณสมบติัคลา้ยกนัเป็น

ช่วงๆ 

 ค. การเรียงธาตุตามมวลอะตอมจากนอ้ยไปมากพบวา่ธาตุท่ี 8 จะมีสมบติัเหมือนกบัธาตุท่ี 

1 เสมอ 

 ง. การจดัเรียงธาตุโดยแบ่งเป็นโลหะกบัอโลหะ 

21. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง  

 ก. ธาตุในแนวด่ิงเรียกวา่คาบ และธาตุในแนวนอนเรียกวา่หมู่ 

 ข. ธาตุในแนวด่ิงเรียกวา่ หมู่ และธาตุในแนวนอนเรียกวา่ คาบ  

 ค. Li Na K เป็นธาตุท่ีอยูใ่นคาบเดียวกนั 
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 ง. C N O เป็นธาตุทิอยูห่มู่เดียวกนั 

22. ตารางธาตุในปัจจุบนั มีจาํนวนหมู่และคาบเท่าใด 

 ก. 16 หมู่ 7 คาบ    ข. 16 หมู่ 8 คาบ 

 ค. 18 หมู่ 7 คาบ    ง. 18 หมู่ 8 คาบ 

23. ธาตุ A มีเลขอะตอม 33 ธาตุอยูห่มู่และคาบใด 

 ก. หมู ่4  คาบ 5    ข. หมู่ 5  คาบ 3 

 ค. หมู่ 5  คาบ 5    ง. หมู่ 5  คาบ 4 

24. ขอ้ใดตอ้งใชในการกาํหนดจาํนวนอิเล็กตรอนในระดบัพลงังานหลกั  

 ก. 2n               ข. n2  ค. 2n2               ง. 3n2 

25. ข้อใดเป็นการจัดอเิลก็ตรอนในระดับพลงังานย่อยของ 10Ne  

 ก. 1s2 2s2 2p6  ข. 1s2 2s2 3s2 3p4  ค. 1s2 2s2 3s1 3p4  ง. 1s2 2s2 3p5 3s1 

26. ธาตุ X มีการจดัเรียงอิเล็กตรอนเป็น 2,8,18,8, 6  ขอ้ใดถูกตอ้ง  

 ก. ธาตุดงักล่าวอยู ่หมู่ท่ี  6  คาบท่ี   6  ข. ธาตุดงักล่าวอยู ่หมู่ท่ี  6  คาบท่ี   5 

 ค. ธาตุดงักล่าวอยู ่หมู่ท่ี  5  คาบท่ี   6  ง. ธาตุดงักล่าวอยู ่หมู่ท่ี   6  คาบท่ี   8 

27. ธาตุ A มีการจัดเรียงอเิลก็ตรอนดังนี้  

 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1 ธาตุน้ีอยูห่มู่และคาบใด 

 ก. ธาตุ A อยู ่หมู่ท่ี  6  คาบท่ี   1   ข. ธาตุ A อยู ่หมู่ท่ี  4  คาบท่ี   1  

 ค. ธาตุ A อยู ่หมู่ท่ี  1  คาบท่ี   6   ง. ธาตุ A อยู ่หมู่ท่ี   1  คาบท่ี   4 

28. การท่ีอะตอมพยายามปรับตวัเองใหอ้ยูใ่นสภาพเสถียรโดยทาํใหอิ้เล็กตรอนวงนอกสุดเท่ากบั 8 

เป็นหลกัสาํคญัของกฎใด  

 ก. ออกซิเดชนั            ข. ออกเตต            ค. โคเวเลนต ์              ง. ไอออนิก 

29. จากขอ้มูลต่อไปน้ีขอ้ใดแสดงความเป็นไอออนท่ีต่างชนิดจากขอ้อ่ืน 

 ก. โปรตอน = 12 นิวตรอน = 13 อิเล็กตรอน =  14  

ข. โปรตอน = 15 นิวตรอน = 16 อิเล็กตรอน =  15 

 ค. โปรตอน = 20 นิวตรอน = 20 อิเล็กตรอน =  18  

ง. โปรตอน = 11  นิวตรอน = 13 อิเล็กตรอน =  11 
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30. จงเติมขอ้ความใหส้มบูรณ์  

 

 

31. สมบติัขอ้ใดของโลหะท่ีมีอิทธิพลมาจากความสามารถในการปลดปล่อยอิเล็กตรอนได ้

 ก. นาํความร้อนได ้ ข. นาํไฟฟ้าไดดี้   

ค. ตีเป็นแผน่ได ้  ง. จุดเดือดจุดหลอมเหลวสูง 

32. ขอ้ใดแสดงแนวโนม้ความเป็นอโลหะจากนอ้ยไปมากไดถู้กตอ้ง 

 
 ก. หมายเลข 1 ข. หมายเลข 2 ค. หมายเลข 3 ง. หมายเลข 4 

33. ขอ้ใดกล่าวถึงพนัธะไอออนิกไดถู้กตอ้ง  

 ก. เป็นพนัธะท่ีมีทิศทางท่ีแน่นอนและเป็นโมเลกุลเด่ียวขนาดเล็ก 

 ข. เกิดจากการใชเ้วเลนตอิ์เล็กตรอนร่วมกนั 

 ค. อิเล็กตรอนสามารถเคล่ือนท่ีไดอ้ยา่งอิสระระหวา่งอะตอมต่างๆ 

 ง. เป็นแรงดึงดูดทางไฟฟ้าระหวา่งไอออนบวกและไอออนลบ 

 

ธาตุ การจดัเรียงอิเล็กตรอนใน

ระดบัพลงังานยอ่ย 

การจดัเรียงอิเล็กตรอนใน

ระดบัพลงังานหลกั 

การเกิดเป็นไอออน 

13Al    

19K    

34S    

53I    

56B    
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34. ขอ้ใดถูกเก่ียวกบัพนัธะไอออนิก  

 ก. การใชอิ้เล็กตรอนร่วมกนั   ข. เกิดจากแรงดึงดูดทางไฟฟ้า 

 ค. จุดเดือดจุดหลอมเหลวตํ่ามาก   ง. หน่วยเล็กเรียกวา่ “โมเลกุล” 

35. ขอ้ใดแสดงการเกิดสารประกอบแคลเซียมฟลูออไรดไ์ดถู้กตอ้ง  

กาํหนดให ้      แทน  เวเลนซ์อิเล็กตรอนของแคลเซียม  

              X   แทน  เวเลนซ์อิเล็กตรอนของฟลูอออรีน 

เลขอะตอมของ F และ Ca เท่ากบั 9 และ 20 ตามลาํดบั 

  ก.          

          ข.  

 ค.  

           ง.  

 

36. ขอ้ใดเขียนสูตรสารประกอบของ 12Mg กบั 17Cl ไดถู้กตอ้ง  

 ก. MgCl2    ข. Mg2Cl  ค. MgCl  ง. MgCl3 

37. ขอ้ใดอ่านช่ือสารประกอบไอออนิกผดิ 

 ก. NaF – โซเดียมฟลูออไรด์  ข. KCl –แคลเซียมคลอไรด์ 

 ค. NaCl – โซเดียมคลอไรด์   ง. LiI –ลิเทียมไอโอไดด์ 

38. ขอ้ใดต่อไปน้ีสามารถรวมกนัเป็นโมเลกุลไดโ้ดยใชพ้นัธะไอออนิก  

 ก. 19K กบั 20Ca     ข. 19K กบั 17Cl  ค. 6C  กบั 17Cl  ง.  1H กบั 8O 
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39. ขอ้ใดเป็นสมบติัท่ีแสดงวา่โซเดียมคลอไรดเ์ป็นสารประกอบไอออนิก  

 ก. โซเดียมคลอไรดมี์สถานะเป็นของแขง็ มีจุดเดือดจุดหลอมเหลวสูง  

 ข. โซเดียมคลอไรดส์ามารถละลายนํ้าได ้

 ค. โซเดียมคลอไรดเ์ม่ือละลายนํ้าแลว้นาํไฟฟ้าได ้

 ง. โซเดียมคลอไรดไ์ม่นาํไฟฟ้า 

40. ขอ้ใดกล่าวถึงพนัธะโคเวเลนตไ์ดถู้กตอ้ง 

 ก. เกิดจากอโลหะใชอิ้เล็กตรอนร่วมกนั  ข. เกิดจากโลหะใชอิ้เล็กตรอนร่วมกนั 

 ค. เกิดจากโลหะเสียอิเล็กตรอนใหก้บัอโลหะ ง. เกิดจากอโลหะเสียอิเล็กตรอนใหก้บั 

41. การแบ่งพนัธะโคเวเลนตเ์ป็นพนัธะเด่ียว พนัะธคู่ พนัธะสาม ใชเ้กณฑใ์ดในการแบ่ง  

 ก. รูปร่างการเกิดพนัธะ    ข. ขนาดของพนัธะ 

 ค. จาํนวนของอิเล็กตรอนท่ีใชร่้วมกนั  ง. ลกัษณะของพนัธะ 

42. พนัธะเด่ียว หมายถึงอะไร 

 ก. อะตอมของธาตุรวมกนัอยูโ่ดยใชอิ้เล็กตรอนร่วมกนั1คู่ 

 ข. อะตอมของธาตุใชอิ้เล็กตรอนร่วมกนั 1 คู่ 

 ค. อะตอมของธาตุใชอิ้เล็กตรอนร่วมกนั 1 คู่อะตอม 

 ง. โมเลกุลของธาตุใชร่้วมกนัอยู ่1 โมเลกุล 

43. ขอ้ใดคือสูตรเคมีของสารประกอบโคเวเลนตท่ี์เกิดจากการรวมตวัของธาตุสมมติ X และ Y  

(กาํหนดเลขอะตอมของ X= 16, Y=17)  

 ก. XY2   ข. XY4   ค. X2Y3   ง. XY 

44. ขอ้ใดอ่านช่ือโมเลกุลโคเวเลนตข์องสารตามสูตร  N2O3  ไดถู้กตอ้ง  

 ก. ไดไนโตรเจนออกไซด ์  ข. ไดไนโตรเจนไตรออกไซด ์

 ค. ไนโตรเจนไตรออกซิไจด์  ง. ไดไนโตรเจนไตรออกซิไจด ์

45. ขอ้ใดไม่ใช่สมบติัของสารประกอบโควาเลนต ์ 

 ก. ละลายนํ้า แลว้ไดส้ารละลายท่ีนาํไฟฟ้าได ้ 

 ข. มีหลายสถานะทั้งของแขง็ ของเหลวและก๊าซ  

 ค. สารประกอบบางสารมีจุดเดือดจุดหลอมเหลวสูง เช่น เพชร  

 ง. เกิดจากการใชอิ้เล็กตรอนร่วมกนั 

46. สารประกอบโคเวเลนตโ์ครงผลึกร่างตาข่ายไม่นาํไฟฟ้า ยกเวน้แกรไฟตน์าํไฟฟ้าได ้เพราะเหตุใด 

 ก. แรงยดึเหน่ียวระหวา่งชั้นเป็นแรงแวนเดอร์วาลส์ 

 ข. พนัธะระหวา่งคาร์บอนในแกรไฟตเ์ป็นพนัธะโลหะ 
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 ค. เม่ือจบัพนัธะแลว้ยงัเหลืออิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีไดอิ้สระ 

 ง. พนัธะระหวา่งอะตอมของคาร์บอนไม่แขง็แรง 

47. สารในขอ้ใดจดัเป็นสารสารประกอบโควาเลนตโ์ครงผลึกร่างตาข่ายทั้งหมด  

 ก. เพชร ทองคาํ   ข. แกรไฟต ์เกลือแกง 

 ค. บกัก้ีบอล เกลือแกง  ง. เพชร แกรไฟต ์

48. ขอ้ใดผดิเก่ียวกบัพนัธะโลหะ 

 ก. ความแขง็แรงของพนัธะข้ึนอยูก่บัจาํนวนเวเลนซ์อิเล็กตรอน 

 ข. การนาํความร้อนของโลหะเกิดไดโ้ดยการเคล่ือนท่ีอิสระของอิเล็กตรอน 

 ค. ในโลหะอะตอมประกอบดว้ยนิวเคลียสตรงแกนกลางมีอิเล็กตรอนลอ้มรอบ 

  ง. โซเดียมมีจุดหลอมเหลวตํ่ากวา่โครเมียม 

49. สมบติัของโลหะในขอ้ใดอธิบายการตีเป็นแผน่ของโลหะไดดี้ท่ีสุด 

 ก. โลหะมีจุดเดือดจุดหลอมเหลวสูงมาก 

 ข. โลหะมีเวเลนตอิ์เล็กตรอนท่ีเคล่ือนท่ีไดอิ้สระ 

 ค. อิเล็กตรอนในกอ้นโลหะรับและกระจายคล่ืนแสงได ้

 ง. ไอออนบวกและไอออนลบในกอ้นโลหะสามารถเล่ือนไถลได ้

50. จงเขียนแผนภาพแสดงความหมายและประเภทของพนัธะเคมีแต่ละประเภทใหส้มบูรณ์  
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แบบทดสอบวดัความคดิสร้างสรรค์ทางวทิยาศาสตร์ 

ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่ 4 
  

ช่ือ ...................................................................................เลขท่ี ...........................หอ้ง ...................... 

คําช้ีแจง 

          1. แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบอตันยัมีทั้งหมด 4 ขอ้ ใหน้กัเรียนทาํทุกขอ้ 

          2. แบบทดสอบฉบบัน้ีสร้างข้ึนเพื่อวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน 

นกัเรียนจะไดค้ะแนนสูงสุดถา้ตอบไดม้ากวธีิ มีเหตุผลและเป็นแนวคิดใหม่ท่ีเป็นของนกัเรียนเอง

หรือตอบเร่ืองท่ีคนอ่ืนคาดไม่ถึง 

          3. แบบทดสอบแต่ละขอ้ใหเ้วลานกัเรียนทาํขอ้ละ 15 นาที ถา้นกัเรียนไดย้นิสัญญาณหมด

เวลาใหห้ยดุทาํทนัที แลว้เตรียมทาํขอ้ต่อไป 
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1.  ถา้ในโลกน้ีไม่มีนํ้า นกัเรียนคิกวา่จะเกิดอะไรข้ึนบา้ง พยายามคิดคาํตอบใหแ้ปลกใหม่ ไม่ซํ้ ากบั

ความคิดคนอ่ืน คิดใหก้วา้งไกลหลายๆแนวทางใหไ้ดต้าํตอบและรายละเอียดมากท่ีสุด 

 

1. ......................................................................................................................................................... 

2. ......................................................................................................................................................... 

3. ......................................................................................................................................................... 

4. ......................................................................................................................................................... 

5........................................................................................................................................................... 

6. ......................................................................................................................................................... 

7. ......................................................................................................................................................... 

8. ......................................................................................................................................................... 

9. ......................................................................................................................................................... 

10. ....................................................................................................................................................... 

11. ....................................................................................................................................................... 

12. ....................................................................................................................................................... 

13. ....................................................................................................................................................... 

14. ....................................................................................................................................................... 

15. ....................................................................................................................................................... 

16. ....................................................................................................................................................... 

17. ....................................................................................................................................................... 

18. ....................................................................................................................................................... 

19. ....................................................................................................................................................... 

20. ...................................................................................................................................................... 

21. ....................................................................................................................................................... 

22. ....................................................................................................................................................... 

23. ....................................................................................................................................................... 

24. ....................................................................................................................................................... 

25. ....................................................................................................................................................... 
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          2. ในสถานการณ์ปัจจุบนัสุขภาพเป็นเร่ืองสาํคญั เด็กไทยสมยัใหม่มีปัญหาโรคอว้น นํ้าหนกั

เกินเกณฑ ์เน่ืองจากชอบรับประทานอาหารจาํพวกแป้งและไขมนั นกัเรียนจะมีวธีิการอยา่งไรท่ีจะ

ช่วยลดปัญหาดงักล่าว พยายามคิดคาํตองให้แปลกใหม่ ไม่ซํ้ ากบัความคิดของคนอ่ืนและคิดใหไ้ด้

หลายๆแนวทางเพื่อใหไ้ดค้าํตอบและรายละเอียดท่ีมากท่ีสุด 

 

1. ......................................................................................................................................................... 

2. ......................................................................................................................................................... 

3. ......................................................................................................................................................... 

4. ......................................................................................................................................................... 

5........................................................................................................................................................... 

6. ......................................................................................................................................................... 

7. ......................................................................................................................................................... 

8. ......................................................................................................................................................... 

9. ......................................................................................................................................................... 

10. ....................................................................................................................................................... 

11. ....................................................................................................................................................... 

12. ....................................................................................................................................................... 

13. ....................................................................................................................................................... 

14. ....................................................................................................................................................... 

15. ....................................................................................................................................................... 

16. ....................................................................................................................................................... 

17. ....................................................................................................................................................... 

18. ....................................................................................................................................................... 

19. ....................................................................................................................................................... 

20. ...................................................................................................................................................... 

21. ....................................................................................................................................................... 

22. ....................................................................................................................................................... 

23. ....................................................................................................................................................... 

24. ....................................................................................................................................................... 

25. ....................................................................................................................................................... 
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          3. เน่ืองจากโรงเรียนไดมี้การขายไอศกรีม เม่ือนกัเรียนรับประทานไอศกรีมแลว้ก็จะเหลือไม่

ไอศกรีมเป็นจาํนวนมาก ถา้เรานาํไม่ไอศกรีมเหล่าน้ีมาดดัแปลงเป็นอะไรไดบ้า้ง พยายามคิดคาํตอง

ใหแ้ปลกใหม่ คิดในส่ิงท่ีคนอ่ืนคิดไม่ถึง ไม่ซํ้ ากบัความคิดของคนอ่ืน และคิดใหไ้ดห้ลายรูปแบบ 

ใหไ้ดค้าํตอบและบอกรายละเอียดใหลึ้กซ้ึง และชดัเจนมากท่ีสุด 

 

1. ......................................................................................................................................................... 

2. ......................................................................................................................................................... 

3. ......................................................................................................................................................... 

4. ......................................................................................................................................................... 

5........................................................................................................................................................... 

6. ......................................................................................................................................................... 

7. ......................................................................................................................................................... 

8. ......................................................................................................................................................... 

9. ......................................................................................................................................................... 

10. ....................................................................................................................................................... 

11. ....................................................................................................................................................... 

12. ....................................................................................................................................................... 

13. ....................................................................................................................................................... 

14. ....................................................................................................................................................... 

15. ....................................................................................................................................................... 

16. ....................................................................................................................................................... 

17. ....................................................................................................................................................... 

18. ....................................................................................................................................................... 

19. ....................................................................................................................................................... 

20. ...................................................................................................................................................... 

21. ....................................................................................................................................................... 

22. ....................................................................................................................................................... 

23. ....................................................................................................................................................... 

24. ....................................................................................................................................................... 

25. ....................................................................................................................................................... 
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          4. สมมุตินกัเรียนเดินทางไปติดเกาะ แลว้ไปเจอบา้นพกับนเกาะ โดยบา้นพกัหลงัน้ีภายใน

หอ้งครัวมีอุปกรณ์เคร่ืองใช ้และเคร่ืองปรุงครบถว้ย แต่อาหารท่ีมีคือ ไข่ ผกั และปลากระป๋อง ให้

นกัเรียนคิดเมนูอาหารท่ีสามารถทาํข้ึนไดจ้ริง โดยพยายามคิดคาํตอบใหแ้ปลกใหม่ ไม่ซํ้ ากบั

ความคิดคนอ่ืน 

 

1. ......................................................................................................................................................... 

2. ......................................................................................................................................................... 

3. ......................................................................................................................................................... 

4. ......................................................................................................................................................... 

5........................................................................................................................................................... 

6. ......................................................................................................................................................... 

7. ......................................................................................................................................................... 

8. ......................................................................................................................................................... 

9. ......................................................................................................................................................... 

10. ....................................................................................................................................................... 

11. ....................................................................................................................................................... 

12. ....................................................................................................................................................... 

13. ....................................................................................................................................................... 

14. ....................................................................................................................................................... 

15. ....................................................................................................................................................... 

16. ....................................................................................................................................................... 

17. ....................................................................................................................................................... 

18. ....................................................................................................................................................... 

19. ....................................................................................................................................................... 

20. ...................................................................................................................................................... 

21. ....................................................................................................................................................... 

22. ....................................................................................................................................................... 

23. ....................................................................................................................................................... 

24. ....................................................................................................................................................... 

25. ....................................................................................................................................................... 
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เกณฑ์การประเมนิความคดิสร้างสรรค์ทางวทิยาศาสตร์ 

          กาํหนดเกณฑก์ารประเมินโดยให้ระดบัคุณภาพในแต่ละขอ้ เป็น 1 2 3 พิจารณาคาํตอบโดย

ยดึองคป์ระกอบทั้ง 4 ดา้น คือ ความคิดคล่อง ความคิดยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิม และความคิด

ละเอียดลออ ดงัน้ี 

1. การประเมินความคิดคล่อง 

          - ระดบั 1 (ปรับปรุง) ให ้1 คะแนน หมายถึง คิดหาคาํตอบไดช้ดัเจนตรงประเด็นไดน้อ้ยกวา่ 4 ขอ้ 

          - ระดบั 2 (พอใช)้ ให ้2 คะแนน หมายถึง คิดหาคาํตอบไดช้ดัเจนตรงประเด็นได ้4-6 ขอ้ 

          - ระดบั 3 (ดี) ให ้3 คะแนน หมายถึง คิดหาคาํตอบไดช้ดัเจนตรงประเด็นได ้มากกวา่ 6 ขอ้ 

2. การประเมินความคิดยดืหยุ่น 

         - ระดบั 1 (ปรับปรุง) ให ้1 คะแนน หมายถึง คิดหาคาํตอบไดน้อ้ยกวา่ 2 คาํตอบ 

          - ระดบั 2 (พอใช)้ ให ้2 คะแนน หมายถึง คิดหาคาํตอบได ้2-3 คาํตอบ 

          - ระดบั 3 (ดี) ให ้3 คะแนน หมายถึง คิดหาคาํตอบไดม้ากกวา่ 3 คาํตอบ 

3. การประเมินความคิดริเร่ิม 

          - ระดบั 1 (ปรับปรุง) ให ้1 คะแนน หมายถึง คิดหาคาํตอบซํ้ ากบัผูอ่ื้น 5 คนข้ึนไป 

          - ระดบั 2 (พอใช)้ ให ้2 คะแนน หมายถึง คิดหาคาํตอบซํ้ ากบัผูอ่ื้น 3-4 คน 

          - ระดบั 3 (ดี) ให ้3 คะแนน หมายถึง คิดหาคาํตอบซํ้ ากบัผูอ่ื้นไม่เกิน 2 คน 

4. การประเมินความคิดละเอยีดลออ 

          - ระดบั 1 (ปรับปรุง) ให ้1 คะแนน หมายถึง ใหร้ายละเอียดไม่ชดัเจน และไม่ครบทุกประเด็น

ท่ีนาํเสนอ 

          - ระดบั 2 (พอใช)้ ให ้2 คะแนน หมายถึง ใหร้ายละเอียดชดัเจน แต่ไม่ครบทุกประเด็นท่ี

นาํเสนอ 

          - ระดบั 3 (ดี) ให ้3 คะแนน หมายถึง ใหร้ายละเอียดชดัเจน ครบทุกประเด็นท่ีนาํเสนอ 

 

          คะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนแต่ละขอ้ หาไดจ้ากผลบวกของ

คะแนนความคิดคล่อง ความคิดยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิม และความคิดละเอียดลออ 

          คะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนในภาพรวมหาไดจ้ากผลรวมของ

คะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนทั้ง 4 ขอ้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์         ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4

หน่วยการเรียนรู้ที ่1 ธาตุและสารประกอบ      เวลา 20 ช่ัวโมง 

เร่ือง ววิฒันาการของแบบจําลองอะตอมและอนุภาคมูลฐานของอะตอม เวลา 5 ช่ัวโมง 

............................................................................................................................................................. 

จุดประสงค์การเรียนรู้  

 1. อธิบายแบบจาํลองอะตอมของดอลตนัได ้

 2. อธิบายแบบจาํลองอะตอมของทอมสันได ้

 3. อธิบายแบบจาํลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ดได ้

 4. อธิบายแบบจาํลองอะตอมของนีลโบร์ได ้

 5. ระบุขอ้มูลสาํคญัจากแบบจาํลองอะตอมของดอลตนั ทอมสัน และรัทเทอร์ฟอร์ดท่ีนาํมา

ประกอบเป็นแบบจาํลองอะตอมของนีลโบร์ได ้

 6. ระบุขอ้มูลของแบบจาํลองอะตอมกลุ่มหมอกเพิ่มเติมจากนีลโบร์ได ้

 7. ระบุชนิดของอนุภาคมูลฐานของอะตอมได ้

 8. บอกตาํแหน่งของอนุภาคมูลฐานแต่ละชนิดในโครงสร้างของอะตอมได ้

สาระสําคัญ 

แบบจะลองอะตอมของดอลตนัมีลกัษณะเป็นทรงกลมท่ีขนาดเล็กท่ีสุดซ่ึงแบ่งแยกไม่ได ้และไม่

สามารถสร้างข้ึนใหม่หรือทาํให้สูญหายได ้แบบจาํลองอะตอมของทอมสันมีประจุบวกและประจุ

ลบกระจายกนัอยู่ภายในอะตอมอย่างสมํ่าเสมอ อะตอมในสภาพเป็นกลางทางไฟฟ้าจะมีจาํนวน

ประจุบวกเท่ากบัจาํนวนประจุลบ แบบจาํลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ดประกอบดว้ยนิวเคลียสท่ีมี

ขนาดเล็กมากอยูต่รงกลางและมีประจุไฟฟ้าเป็นบวก โดยมีอิเล็กตรอนท่ีมีประจุไฟฟ้าเป็นลบวิ่งอยู่

รอบๆ แบบจาํลองอะตอมของนีลโบร์มีนิวเคลียสขนาดเล็กมากอยูต่รงกลาง อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีอยู่

รอบนิวเคลียสเป็นชั้นๆ แบบจาํลองอะตอมของนีลโบร์ไดข้อ้มูลการเป็นทรงกลมมาจากดอลดนั 

การมีประจุบวกและประจุลบจากทอมสัน และการมีประจุบวกอยู่ตรงกลางอะตอมโดยมีประจุลบ

กระจายอยูใ่นท่ีวา่งมาจากรัทเทอร์ฟอร์ด แบบจาํลองอะตอมของกลุ่มหมอกระบุวา่ ประจุลบท่ีอยูใ่น

อะตอมมีการเคล่ือนท่ีอยา่งรวดเร็วตลอดเวลา ไม่สามารถระบุตาํแหน่งท่ีอยูไ่ดแ้น่นอน ในอะตอม

ประกอบดว้ยอนุภาคมูลฐาน 3 ชนิด คือ โปรตอนมีประจุบวก อิเล็กตรอนมีประจุลบ และนิวตรอนมี
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ประจุเป็นกลาง โดยโปรตอนและนิวตรอนจะอยู่ท่ีตรงกลางอะตอม เรียกว่า นิวเคลียส และมี

อิเล็กตรอนวิง่อยูร่อบๆนิงเคลียส 

สาระการเรียนรู้  

 1. แบบจาํลองอะตอมของดอลตนั 

 2. แบบจาํลองอะตอมของทอมสัน 

 3. แบบจาํลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 

 4. แบบจาํลองอะตอมของนีลโบร์  

 5. แบบจาํลองอะตอมกลุ่มหมอก  

 6. อนุภาคมูลฐานของอะตอม 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

 จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

 ข้ันที ่1 สร้างความสนใจ 

 1. กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดความสงสัยวา่อะตอมคืออะไร มีส่วนประกอบอยา่งไร 

 ข้ันที ่2 สํารวจและค้นหา (exploration)  

 1. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มๆละ 4 คน แยกยา้ยกนัไปศึกษาความรู้เก่ียวกบัแบบจาํลอง

อะตอม 4 แบบ โดยใหน้กัเรียนดูส่ือการสอนภาพเคล่ือนไหวเก่ียวกบัโครงสร้างอะตอม แลว้เขา้

กลุ่มเพื่อแลกเปล่ียนตามหวัขอ้ ดงัน้ี   

  1.1 แบบจาํลองอะตอมแต่ละแบบเป็นของใคร 

  1.2 รายละเอียดของแบบจาํลองแต่ละแบบ 

  1.3 วาดรูปแบบจาํลองอะตอมแต่ละแบบ 

  1.4 ศึกษาวธีิการคน้พบแบบจาํลองอะตอมแต่ละแบบ 

  1.5 แสดงผลงานของแต่ละกลุ่มโดยใหน้กัเรียนออกแบบผลงานเอง  (โดยคนท่ี 1 

เป็นคนพดู คนท่ี 2-3 ฟังการนาํเสนอจากกลุ่มอ่ืน แต่ตอ้งสลบักนัทาํหนา้ท่ี )  

 ข้ันที ่3 อธิบายและลงข้อสรุป (explanation) 

  ครูตั้งคาํถาม โดยถามคาํถามดงัน้ี 

  1. นีลโบร์กล่าววา่อะตอมมีลกัษณะเป็นทรงกลมไดม้าจากการนาํเสนอแบบจาํลอง

อะตอมของใคร 

  2. นีลโบร์กล่าววา่อะตอมมีประจุบวกประจุลบไดม้าจากการนาํเสนอแบบจาํลอง

อะตอมของใคร 
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  3. นีลโบร์กล่าววา่ประจุบวกอยูต่รงกลางอะตอมโดยมีประจุลบกระจายอยูใ่นท่ีวา่ง

ไดม้าจากการนาํเสนอแบบจาํลองอะตอมของใคร 

  4. นีลโบร์สรุปแบบจาํลองตะตอมไดว้า่อยา่งไร 

 ข้ันที ่4 ขยายความรู้ (elaboration) 

  ครูสร้างคาํถามเพื่อขยายความรู้ดงัน้ี 

  4.1 จากโครงสร้างอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด ถา้มีประจุ + หลายตวั ในนิวเคลียสท่ี

เป็นประจุน่าเดียวกนัจะเกิดอะไรข้ึน และตอ้งมีอนุภาคอีกหน่ึงชนิดท่ีควรมีประจุอยา่งไร 

  4.2  ขยายความรู้เก่ียวกบัแบบจาํลองอะตอมของโบร์ และกลุ่มหมอก 

  4.3  ใหน้กัเรียนสร้างผลงานเร่ืองแบบจาํลองอะตอมตามความเขา้ใจของนกัเรียน 

  4.4  ใหน้กัเรียนไปศึกษาส่ือท่ีแสดงการเปรียบเทียบระหวา่งโครงสร้างอะตอมแต่

ละแบบ 

 ข้ันที ่5 ประเมิน (evaluation) 

  ใหน้กัเรียนประเมินผลงานของกลุ่มเพื่อนแต่ละกลุ่ม  

 

ส่ือ / แหล่งการเรียนรู้  

 1. หนงัสือแบบเรียนเคมีพื้นฐาน ม.4 เร่ือง ธาตุและสารประกอบ 

 2. ใบความรู้  

 3. ส่ือการสอนภาพเคล่ือนไหว  

 

การวดัและประเมินผล 

 สังเกตพฤติกรรมและการตอบคาํถามของนกัเรียน 
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ใบกจิกรรมทีใ่ช้พฒันาความคิดสร้างสรรค์ หน่อยการเรียนรู้ เร่ือง ธาตุและสารประกอบ 

ใบกจิกรรมที ่ 1  เร่ือง วิวฒันาการของแบบจําลองอะตอม 

คําส่ัง ใหน้กัเรียนออกแบบ และสร้างโมเดลหรือออกแบบเก่ียวกบัแบบจาํลองอะตอม 
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ช่ือ   นางสาวรัตนาภรณ์  เพช็รรัตน์ 

วนั เดือน ปีเกดิ  3  กรกฎาคม  2530 

สถานทีเ่กดิ  อาํเภอสะบา้ยอ้ย  จงัหวดัสงขลา 

ประวตัิการศึกษา  ปริญญาตรี วทิยาศาสตร์บณัฑิต สาขา เคมี 

  มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ 

สถานทีท่าํงาน  โรงเรียนมธัยมวภิาวดี  จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

ตําแหน่ง  ครู คศ.1 
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