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บทคัดย่อ 
 
 การวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาการเสริมไคโตซานโดยเคลือบบนเม็ดอาหารส าเร็จรูป
ในการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมในบ่อดิน ต่อการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการใช้อาหาร อตัราการ
เล้ียงรอด คุณภาพน ้า และตน้ทุนค่าอาหาร 
 วางแผนทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ตลอด (Completely Randomized Design) มี 3 ทรีตเมนต์ๆ  
ละ 2 ซ ้ า แต่ละซ ้ าเป็นบ่อดินขนาด 3.5 ไร่ ท่ีเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม (P12) น ้าหนกั 0.01 กรัมจ านวน  
350,000 ตวัต่อบ่อ ทรีตเมนตท์ดลองประกอบดว้ย ทรีตเมนตท่ี์ 1 อาหารส าเร็จรูปไม่เสริมไคโตซาน
หรือกลุ่มควบคุม (T1) ทรีตเมนตท่ี์ 2 อาหารเสริมไคโตซานท่ีระดบั 0.02 % (T2) และทรีตเมนตท่ี์ 3 
อาหารเสริมไคโตซานท่ีระดบั 0.04% (T3) ท าการทดลองเป็นเวลา 100 วนั เปรียบเทียบความแตกต่าง
ค่าเฉล่ียทรีตเมนตด์ว้ยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test 
 ผลการศึกษา พบว่า กุง้ขาวแวนนาไมท่ีไดรั้บการเสริมไคโตซาน ท่ีระดบั 0.04% (T3) 
มีอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียสูงสุด คือ 0.170 กรัมต่อตวัต่อวนั รองลงมาคือ กลุ่มท่ีไดรั้บอาหารเสริม
ไคโตซาน ท่ีระดบั 0.02% (T2) และกลุ่มควบคุม (T1) ท่ีไม่เสริมไคโตซาน คือ มีอตัราการเจริญเติบโต
เฉล่ีย 0.168 และ 0.143 กรัมต่อวนัต่อตวั ตามล าดบั (P>0.05) ในท านองเดียวกบัประสิทธิภาพการ
ใชอ้าหารของทรีตเมนตท่ี์ 3  2 และ 1 มีอตัราการแลกเน้ือ 1.24  1.31 และ 1.33 ตามล าดบั (P>0.05) 
ทั้งน้ีกุง้ขาวแวนนาไมท่ีไดรั้บทรีตเมนตท่ี์ 1  2 และ 3 มีอตัราการเล้ียงรอดร้อยละ 82.36  79.63 และ 
89.88 ตามล าดบั (P>0.05) การเสริมไคโตซานทั้งสองระดบัมีผลต่อคุณภาพน ้ าในบ่อไม่แตกต่างไป
จากกลุ่มควบคุมยกเวน้ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ า (P<0.05) ในดา้นตน้ทุนค่าอาหาร กลุ่มท่ีไดรั้บ
การเสริมไคโตซานท่ีระดบั 0.04 และ 0.02% มีตน้ทุนค่าอาหาร 46.40 และ 48.71 บาทต่อผลผลิตกุง้ 
1 กิโลกรัม เม่ือเทียบกบักลุ่มควบคุม ท่ีมีตน้ทุนค่าอาหาร 49.03 บาทต่อผลผลิตกุง้ 1 กิโลกรัม (P>0.05) 
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Abstract 

 

This research aimed to investigate the effect of chitosan as an additive 

coated on commercial feed pellets on the growth performance, feed conversion ratio, 

survival rate, water quality, and feed cost of pacific white shrimp reared in an earthen 

pond. 

The experiment was done in a completely randomized design with 3 treatments 

and 2 replications consisting of Treatment 1: commercial feed without chitosan as 

control (T1), Treatment 2: 0.02 % of chitosan (T2), and Treatment 3: 0.04 % of 

chitosan (T3). For each replication, 350,000 pacific white shrimp (P12 stage), weighing 

0.01 g each, were assigned into a 3.5 rai earthen pond. The experimental trial was 

carried out for 100 days. Differences among means were compared with Duncan’s 

New Multiple Range Test. 

 The results showed that shrimp receiving 0.04 % chitosan (T3) showed the 

highest average body weight gain, which was 0.170 g per day, followed by the 0.02 % 

chitosan (T2) and the control (T1), which were 0.168 and 0.143 g per day, respectively 

(P>0.05). The feed conversion ratios of T3, T2 and T1 were 1.24, 1.31 and 1.33, 

respectively (P>0.05) Survival rates of T1, T2 and T3 were 82.36%, 79.63% and 

89.88%, respectively (P>0.05) With the exception of dissolved oxygen level, there 

was no difference in water quality between the chitosan treatment groups and the 

control As for feed cost analysis, it was found that giving feed fortified with chitosan 

at 0.04 % and 0.02 % resulted in lower feed costs per kilogram of shrimp produced 

compared to that of the control (46.40 and 48.71 compared to 49.03 Baht, respectively) 

(P>0.05). 
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บทที ่ 1 

บทน ำ 
 
 

1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 
 กุง้ขาวแวนนาไม (Litopenaeus vannamei) เป็นสัตวน์ ้าชนิดหน่ึงท่ีประเทศไทยผลิตข้ึน 
เพื่อการบริโภคในประเทศและการส่งออกเป็นล าดบัตน้ๆ ของประเทศ ทั้งน้ีกรมประมงไดอ้นุญาต
ใหน้ าเขา้พอ่แม่พนัธ์ุกุง้ขาวแวนนาไมเพื่อการเพาะเล้ียงนบัตั้งแต่ปี พ.ศ. 2545 เน่ืองจากกุง้ขาว 
แวนนาไมเป็นกุง้ท่ีเล้ียงง่าย โตเร็ว สามารถเล้ียงในอตัราความหนาแน่นสูง และให้ผลผลิตปริมาณมาก 
จึงไดน้ ามาทดแทนการเล้ียงกุง้กุลาด า (Penaeus monodon) ท่ีมีปัญหาดา้นโรค มีการเจริญเติบโตชา้ 
และใหผ้ลผลิตตกต ่า จนท าให้เกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ส่วนใหญ่ประสบปัญหาขาดทุน 
 การเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมมีลกัษณะเช่นเดียวกบัการเล้ียงกุง้กุลาด า โดยเป็นการเล้ียง
แบบพฒันา (intensive) กล่าวคือ มีการปล่อยกุง้ในอตัราหนาแน่นสูง มีการใชอ้าหารส าเร็จรูปท่ีมี
ปริมาณโปรตีนในระดบัสูง ซ่ึงท าใหมี้ของเสียจากการขบัถ่ายและอาหารเหลือตกคา้งในบ่อเป็น 
ปริมาณมาก ส่งผลท าให้น ้ าในบ่อมีคุณภาพเปล่ียนแปลงไป คุณสมบติัของน ้ าบางช่วงเวลาอยู่ใน
ระดบัท่ีไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของกุง้ ซ่ึงจะเป็นสาเหตุท าใหกุ้ง้เกิดความเครียด และมี 
ภูมิคุม้กนัลดลง ในขณะท่ีกุง้มีสภาพอ่อนแอ เช้ือจุลินทรียท่ี์เพิ่มจ านวนจากคุณภาพน ้ าท่ีเปล่ียนไป 
อาจเป็นสาเหตุท าให้กุง้เป็นโรคไดง่้าย ดงันั้นเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ส่วนใหญ่จึงยงัประสบปัญหากุง้โตชา้ 
และมีอตัราการเล้ียงรอดต ่าอยา่งต่อเน่ือง   
 การแกปั้ญหาดงักล่าวขา้งตน้ นอกจากการจดัการคุณภาพน ้ าของบ่อระหว่างการเล้ียง
ให้ถูกตอ้งและเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของกุง้แลว้ ยงัมีการใช้สารเสริมต่างๆ เพื่อยบัย ั้งจุลินทรีย ์
และช่วยเพิ่มความแขง็แรงใหแ้ก่กุง้ ตลอดจนช่วยเพิ่มการเจริญเติบโตและประสิทธิภาพการใชอ้าหาร 
สารเสริมท่ีมีการน ามาใชใ้นสัตวเ์ล้ียง เช่น สารปฏิชีวนะ โปรไบโอติก เบตา้กลูแคน สมุนไพร  
รวมทั้งไคโตซาน ฯลฯ  
 ส าหรับไคโตซานท่ีมีคุณสมบติัหลากหลายประการ หน่ึงในนั้น คือ มีสมบติัในการ 
ต่อตา้นจุลินทรียแ์ละเช้ือราบางชนิด (ประภสัสร สุรวฒันาวรรณ, 2556) ทั้งน้ีไดมี้การเสริมไคโตซาน
ในอาหารเล้ียงสุกร พบวา่ไคโตซานเป็นสารเร่งการเจริญเติบโตของสุกรท่ีให้อตัราแลกเน้ือเพิ่มข้ึน
และสามารถลดปริมาณการใชย้าปฏิชีวนะ (ปิยะบุตร วานิชพงษพ์นัธ์ุ, 2543) ส าหรับการตอบสนอง
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ทางภูมิคุม้กนัของปลากะพงขาวต่อการเสริมอาหารดว้ยไคโตซาน พบวา่การเสริมอาหารดว้ยไคโตซาน
เขม้ขน้ร้อยละ 1 ของน ้าหนกัอาหาร สามารถช่วยกระตุน้ระบบภูมิคุม้กนัชนิดไม่จ  าเพาะในปลา 
กะพงขาวได ้(กญัช์ เกล็ดมณีและคณะ, 2552) นอกจากน้ีปิยะบุตร วานิชพงษพ์นัธ์ุ คณะ (2544) ได้
ทดลองใช้ไคโตซานเคลือบอาหารกุ้งกุลาด าท่ีระดบั 200-1,000 ppm พบว่า การเสริมไคโตซาน
เคลือบอาหารกุง้กุลาด าท่ีระดบั 400 ppm ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการใช้อาหารและเพิ่มอตัราการ
เจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนัไดดี้ข้ึน 
 ดงันั้น การใชไ้คโตซานเสริมในอาหารท่ีใช้เล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม น่าจะเป็นแนวทาง
หน่ึงท่ีน ามาใช้ในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตของการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมในบ่อดิน จึงควรมี
การศึกษาวจิยัผลของการเสริมไคโตซานในอาหารเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมในบ่อดิน ต่อการเจริญเติบโต 
ประสิทธิภาพการใชอ้าหาร อตัราการเล้ียงรอด คุณภาพของน ้า ตลอดจนตน้ทุนค่าอาหาร 
  

2. วตัถุประสงค์กำรวจิัย 
 
 มีวตัถุประสงค ์ดงัน้ี 
 2.1 เพื่อศึกษาการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการใชอ้าหารและอตัราการเล้ียงรอดของ
กุง้ขาวแวนนาไมท่ีไดรั้บการเสริมไคโตซาน 
 2.2 เพื่อศึกษาคุณภาพน ้าในรอบการผลิตของบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมท่ีเสริมไคโตซาน 
 2.3 เพื่อศึกษาตน้ทุนค่าอาหารจากการเสริมไคโตซานในการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมใน 
 

3. ขอบเขตของกำรวจิัย 
 

ขอบเขตของการวจิยัผลของการเสริมไคโตซานในอาหารเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมในบ่อดิน 
มีดงัน้ี 

3.1 กุ้งที่ใช้ทดลอง เป็นลูกกุง้ขาวแวนนาไมขนาดโพสตล์าวา12 (P12) จ านวน  
2,100,000 ตวั ปล่อยบ่อละ 350,000 ตวั จ านวน 6 บ่อ โดยลูกกุง้ทดลองมาจากฟาร์มบุษรา เลขท่ี  
24-000-210355-0004 หมู่ 2 ต.สนามจนัทร์ อ.บา้นโพธ์ิ จ.ฉะเชิงเทรา 

3.2 สถำนที ่ท าการศึกษาทดลองบ่อกุง้ทดลองตั้งอยูท่ี่หมู่ 4 ต าบลกระแจะ  
อ าเภอนายายอาม จงัหวดัจนัทบุรีทะเบียนฟาร์มเลขท่ี 2201013445 เลขท่ี GAP1501-01-54-00572 

3.3 ระยะเวลำ ในการทดลองการศึกษาวจิยัน้ีใชร้ะยะเวลาทดลองเป็นเวลา 100 วนั  
ตั้งแต่วนัท่ี 28 กรกฎาคม 2555 ถึง 4 พฤศจิกายน 2555 
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4. ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 
 4.1 เพิ่มทางเลือกในการจดัการดา้นอาหารสัตวเ์ล้ียงกุง้แวนนาไมของฟาร์ม 
 4.2 ช่วยในการลดตน้ทุนค่าอาหารในการเล้ียงกุง้แวนนาไมของฟาร์ม 
 4.3 น าความรู้จากการศึกษาไปใชส่้งเสริมและแนะน าแก่เกษตรกรรายอ่ืนๆ 



บทที ่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 
 การศึกษาวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเสริมไคโตซานในอาหารเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม
ในบ่อดิน ไดแ้บ่งประเด็นเน้ือหาออกเป็น 3 กลุ่มดงัน้ี 

1. ขอ้มูลทัว่ไปเก่ียวกบักุง้ขาวแวนนาไม 
2. ขอ้มูลทัว่ไปเก่ียวกบัไคโตซาน 
3. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

1. ข้อมูลทัว่ไปเกีย่วกบักุ้งขาวแวนนาไม 
 
 กุง้ขาวแวนนาไม (Pacific white shrimp หรือ Whiteleg shrimp) อยูใ่นไฟลมั Arthropoda 
วงศ ์Penaeidae ชั้น Malacostraca อนัดบั Decapoda มีช่ือวิทยาศาสตร์วา่ Litopenaeus vannamei การ
พฒันาและปรับปรุงสายพนัธ์ุกุง้ขาวแวนนาไมไดมี้การด าเนินการในต่างประเทศมาเป็นเวลานานไม่
ต ่ากวา่ 20 ปี โดยเฉพาะท่ีสถาบนั Oceanic Institute มลรัฐฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกา ท่ีมีการคดัเลือก
สายพนัธ์ุ (trait) ท่ีมีคุณลกัษณะเฉพาะตามท่ีตอ้งการ อาทิมีการเจริญเติบโตรวดเร็ว (ชะลอ ล้ิมสุวรรณ 
และพรเลิศ จนัทร์รัชชกลู, 2547) 

1.1 ลกัษณะของกุ้งขาวแวนนาไม 

  1.1.1 ลักษณะรูปร่าง กุง้ขาวแวนนาไมโดยทัว่ไป เม่ือสมบูรณ์เต็มท่ีขนาดตวัของ
กุง้สายพนัธ์ุน้ีมีขนาดท่ีเล็กกวา่กุง้กุลาด า และตวัเมียจะใหญ่กวา่ตวัผูโ้ดยมีลกัษณะรูปร่าง ดงัน้ี 

1) ส่วนหัว ส่วนหวัมี 1 ปลอ้ง หนวดแดง 2 เส้นยาว ตาแดงเขม้ กรีจะมีแนว
ตรงปลายงุม้ลงเล็กนอ้ย เม่ือโตข้ึนฟันกรีดา้นบนจะมี 8 ฟัน และดา้นล่าง 2 ฟัน ร่องบนกรีมองเห็น
ไดช้ดั สีแดงเขม้ ความยาวของกรี จะยาวกวา่ลูกตาไม่มาก ส่วนของกรีมีลกัษณะเป็นสามเหล่ียม มีสี
แดงอมน ้าตาล  

2) ส่วนล ำตัว ล าตวัมี 6 ปลอ้งและมีสีขาว เปลือกตวัสีขาว อมชมพูถึงแดง 
เปลือกบาง หนา้อกใหญ่การเคล่ือนไหวเร็ว ขาเดินหรือระยางคอ์กมี 5 คู่ ขาเดินมีสีขาวเป็นลกัษณะ
โดดเด่น และขาวา่ยน ้ามี 5 คู่ มีสีขาวขา้งใน ท่ีปลายมีสีแดง  
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ภาพท่ี 2.1  ลกัษณะรูปร่างกุง้ขาวแวนนาไม 
 
ท่ีมา :  http://www. benzsei.siam2web.com  
 

3) ส่วนหาง ส่วนหางมี 1 ปลอ้ง ปลายหางมีสีแดงเขม้ แพนหางมี 4 ใบและ 
1 กรีหาง  

1.1.2 ลักษณะทั่วไป กุ้งขาวแวนนาไมหากินทุกระดบัความลึกของน ้ า ชอบว่าย
ล่องน ้ าแก่ง ลอกคราบเร็วทุกๆ สัปดาห์ ไม่หมกตวั มีความแข็งแรงและทนทาน จึงมีการขยายพนัธ์ุ
ตามธรรมชาติไดก้วา้งไกล ในแถบแนวชายฝ่ังตะวนัออกของมหาสมุทรแปซิฟิก ตั้งแต่เม็กซิโก เปรู 
ปานามา ฮอนดูรัส โคลมัเบียและบราซิล เล้ียงไดท้ั้งระบบธรรมชาติ และระบบก่ึงหนาแน่น ลกัษณะ
พิเศษของกุง้ คือ สามารถสร้างความคุน้เคยหรือปรับลกัษณะนิสัยภายใตร้ะบบการเพาะเล้ียงได ้แต่มี
นิสัยท่ีไวต่อการเปล่ียนแปลงสภาวะของน ้ าในบ่อเพาะเล้ียง ต่ืนตกใจง่าย กุง้ขาวแวนนาไมสามารถ
เพาะเล้ียงไดท้ั้งในบริเวณพื้นท่ีชายฝ่ัง หรือบริเวณพื้นท่ีท่ีมีความเคม็ต ่า แต่ระดบัความเค็มท่ีสามารถ
เจริญเติบโตไดดี้ คือ 10-22 ส่วนในพนัส่วน ส่วนอุณหภูมิท่ีสามารถเจริญเติบไดดี้ คือ 26-29 องศา
เซลเซียส แต่สามารถท าการเพาะเล้ียงไดท่ี้อุณหภูมิ 25-35 องศาเซลเซียส ระดบัออกซิเจนท่ีละลาย
ในน ้าควรมีค่า 4-9 มิลลิกรัมต่อลิตร และค่าความเป็นกรดและด่างควรอยูร่ะหวา่ง 7.2-8.6 ซ่ึงกุง้ 
ชนิดน้ีชอบน ้ ากระดา้งท่ีมีความกระดา้งรวม 120 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าอลัคาไลน์ในช่วง 80-150 
มิลลิกรัมต่อลิตร (กมลศิริ พนัธนียะ http://www.shrimpcenter.com/t-shrimp051.html) 

1.2 อาหารทีใ่ช้เลีย้งกุ้ง 
  อาหารเป็นปัจจยัส าคญัในการจดัการเล้ียงกุง้ให้ประสบผลส าเร็จ การให้อาหารกุง้
เป็นการปฏิบติัท่ีตอ้งท าอย่างต่อเน่ืองทุกวนัจนถึงการเก็บเก่ียวผลผลิต เน่ืองจากตน้ทุนการเล้ียงกุง้
มาจากค่าอาหารประมาณ 50-60% และการจดัการให้อาหารท่ีผิดพลาดอาจท าให้อตัราการแลกเน้ือ
และตน้ทุนอาหารสูงข้ึน การจดัการให้อาหารกุง้ท่ีดีจึงมีความจ าเป็นให้การเล้ียงกุง้ไดป้ระสิทธิภาพ

http://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://file.siam2web.com/benzsei/logo/2009218_62442.jpg&imgrefurl=http://benzsei.siam2web.com/?cid=37037&h=535&w=805&sz=40&tbnid=6mJ61JclmPKeYM:&tbnh=90&tbnw=135&zoom=1&usg=__EBvhPRymORTxh0lCxVZ5BMdV_gQ=&docid=TO8ZzGMPhaOyjM&sa=X&ei=PlI5Uq6dOsmPrQeoqYDoDw&sqi=2&ved=0CDkQ9QEwAg&dur=1271
http://www.shrimpcenter.com/t-shrimp051.html
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มากท่ีสุด กุง้ขาวเป็นกุง้ท่ีกินอาหารไดห้ลายชนิดตั้งแต่แพลงก์ตอนพืชและสัตว ์ซากแพลงก์ตอน 
ตะกอนสารอินทรีย ์การเล้ียงกุง้ขาวในความหนาแน่นต ่า อาจใช้อาหารส าเร็จโปรตีนต ่าประมาณ 
32-40% ร่วมกบัการหมุนเวียนสารอินทรียก์ลบัมาใชป้ระโยชน์ แต่ในการเล้ียงกุง้ขาวในความหนาแน่น
สูง นิยมใชอ้าหารส าเร็จท่ีมีโปรตีนสูงประมาณ 35-42% เพื่อใหกุ้ง้เจริญเติบโตและมีน ้าหนกัดี  
  การเลือกใชอ้าหารควรมาจากแหล่งอาหารท่ีมีมาตรฐาน ข้ึนทะเบียนและผ่านการ
ตรวจจากกรมประมง เพราะนอกจากจะมีสูตรอาหารท่ีเหมาะสมแลว้ ยงัมีคุณภาพดีและสม ่าเสมอ 
การใหอ้าหารกุง้ ควรให้กุง้ไดกิ้นอาหารในปริมาณท่ีพอดีทุกม้ือตลอดระยะเวลาเล้ียง ส าหรับอตัรา
การใหอ้าหารข้ึนอยูก่บัช่วงอายุ ความตอ้งการปริมาณอาหาร และอตัราการเจริญเติบโตของกุง้ การ
ใหอ้าหารปริมาณนอ้ยเกินไป จะท าใหกุ้ง้โตชา้ และอาจส่งผลท าให้เกิดปัญหากุง้กินกนัเองภายในบ่อ 
โดยเฉพาะการเล้ียงกุง้ความหนาแน่นสูง ส่วนการให้อาหารมากเกินไป จะท าให้คุณภาพน ้ าและดิน
ในระหวา่งเล้ียงเส่ือมโทรมลง สารอินทรียจ์ากอาหารจะกระตุน้ใหเ้กิดจุลินทรียย์อ่ยและปล่อย 
แอมโมเนียออกมา ท าใหกุ้ง้เครียดอ่อนแอ โตชา้ และโอกาสติดเช้ือโรคกุง้สูงข้ึน (กรมประมง, 2550)  
  การกินอาหารของกุง้ พฤติกรรมการกินอาหารของกุง้จะใชป้ลายขาจบัอาหารหรือ
เม็ดอาหารไวใ้นส่วนหน้าปาก และพยุงไวร้อให้อาหารน่ิมหรือขบขยบัเบาๆ จนเม็ดอาหารมีขนาด
เล็กลงหรือน่ิมพอจึงจะผ่านปาก เขา้สู่กระเพาะซ่ึงอยูติ่ดกบัปาก  ทั้งน้ีกุง้ไม่มีหลอดอาหาร (ภาพท่ี 
2.2) กระเพาะจะท าหนา้ท่ีบดอาหารใหมี้ขนาดเล็กลงพร้อมยอ่ยไปในตวั ถา้อาหารมีขนาดใหญ่หรือ
ยาวเกินไป การกินอาหารจะล าบากและท าให้บางส่วนอาจหลุดออกมาจากส่วนหน้าปากบริเวณท่ี
เก็บพยุงอาหาร และเกิดการละลายน ้ าสูญเสียไป ซ่ึงมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโต อตัราแลกเน้ือ 
คุณภาพน ้าและตน้ทุนค่าอาหาร (สรรเสริญ จินดาสอน, 2555) 

 
ภาพท่ี 2.2  ระบบทางเดินอาหารของกุง้ขาวแวนนาไม 

 

ท่ีมา : แลบอินเตอร์ (2547) 
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1.3 คุณภาพน า้ต่อประสิทธิภาพการเลีย้งกุ้งขาวแวนนาไม 
  สภาพแวดลอ้มของน ้าในบ่อเป็นปัจจยัส าคญัต่อการด ารงชีวิตและการใหผ้ลผลิต  
ตลอดจนการมีสุขภาพท่ีแขง็แรงของกุง้ขาวแวนนาไมเป็นอยา่งมาก ซ่ึงประกอบดว้ยปัจจยัต่างๆ  
(ชะลอ  ล้ิมสุวรรณ และพรเลิศ  จนัทร์รัชชกลู, 2547) ดงัน้ี 

1.3.1 ปริมาณที่ออกซิเจนที่ละลายในน ้า (Dissolved oxygen , DO) ออกซิเจนเป็น 
ปัจจยัส าคญัของส่ิงมีชีวติทุกชนิดในบ่อเล้ียงกุง้ ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ ามีผลต่อการกินอาหาร 
การเจริญเติบโตและสุขภาพกุง้ ปริมาณออกซิเจนต ่าเกินไปอาจมีผลท าให้การกินอาหารลดลง ปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายน ้ าน้อยกวา่ 3 มิลลิกรัมต่อลิตร กุง้กินอาหารนอ้ยลงการเจริญเติบโตชา้ ปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายน ้ามากกวา่ 4 มิลลิกรัมต่อลิตร กุง้เจริญเติบโตดี 

1.3.2 อุณหภูมิ (Temperature) อุณหภูมิของน ้ าเป็นปัจจยัส าคญัท่ีมีผลต่อสัตวน์ ้ า 
ควบคุมการเจริญเติบโตและการแพร่พนัธ์ุของพืชและสัตว ์ท่ีเหมาะสมอยูใ่นช่วง 28-32 องศาเซลเซียส 
อุณหภูมิต ่ากวา่ 26 องศาเซลเซียส หรือสูงกวา่ 33 องศาเซลเซียส มีผลต่อการกินอาหารและการ 
เจริญเติบโตของกุง้ลดลง 

1.3.3 ความเค็ม (Salinity) ความเค็มในการเล้ียงกุง้ขาวอยูใ่นช่วง 2-35 ppt ความเค็ม
มีผลต่อกุง้ขาวแวนนาไม ทั้งทางตรงและทางออ้ม ความเค็มของน ้ าท่ีเปล่ียนแปลงไปส่งผลต่อความ
เขม้ขน้ของแร่ธาตุในน ้า กุง้ขาวท่ีเล้ียงในความเค็ม 25 ppt มีอตัราการเจริญเติบโตสูงสุด มีอตัราการ
แลกเน้ือต ่าสุด เน่ืองจากน ้าความเค็ม 25 ppt มีค่าออสโมลาลิต้ี(Osmolality)ใกลเ้คียงกบัในตวักุง้ 
กุง้ขาวมีค่าไอโซออสโมติกพอยต ์(Isoosmotic point: IOP) เท่ากบัน ้ าความเค็ม 24.7 ppt ความเค็มท่ี
เหมาะสมกบัการเล้ียงกุง้คือ 20-30 ppt มีปริมาณแร่ธาตุหลกัมากพอต่อสรีระร่างกายกุง้ (บุญรัตน์  
ปทุมชาติ, 2555) 

1.3.4 ความเป็นกรดด่าง หรือพเีอช (pH) ของน ้าท่ีเหมาะสมแก่การเล้ียงกุง้ขาว 
แวนนาไมควรอยูร่ะหวา่ง 7.5-8.5 และความผนัแปรของพีเอชในรอบวนัไม่ควรมากกวา่ 0.5 ค่าของ
พีเอชมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัความสามารถในการเป็นบฟัเฟอร์ของน ้ า (ความเป็นด่างทั้งหมด) และ
อตัราการสังเคราะห์แสงและอตัราการหายใจ ค่าพีเอชต ่าสุดและสูงสุดในรอบวนัมาก ซ่ึงจะมีผลกระทบ
ต่อปริมาณของสารพิษในบ่อเล้ียงกุง้ เช่น แอมโมเนียและไฮโดรเจนซลัไฟด์ มีผลต่อการกินอาหาร
และการเจริญเติบโตท่ีลดลง 

1.3.5 ความเป็นด่าง (Alkalinity) ค่าความเป็นด่างต ่าก็แสดงวา่มี buffer capacity 
นอ้ย พีเอชของน ้ าจะเปล่ียนแปลงไดร้วดเร็วซ่ึงเป็นอนัตรายต่อสัตวน์ ้ าเพราะจะมีความสัมพนัธ์กบั
อตัราการเล้ียงรอดและการเจริญเติบโตของกุง้ขาวแวนนาไมและกุง้ทะเลทุกชนิด ค่าความเป็นด่างท่ี
เหมาะสมกบัการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมอยูร่ะหวา่ง 80-150 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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1.3.6 แอมโมเนีย (Ammonia) แอมโมเนียเป็นสารประกอบไนโตรเจนท่ีเป็นพิษ
ต่อกุง้และสัตวน์ ้ า แอมโมเนียเกิดจากกระบวนการเมตาบอลิซึมของสัตวน์ ้ า กระบวนการเน่าสลาย
ของเศษอาหารท่ีเหลือ แพลงก์ตอนท่ีตายเศษซากพืชซากสัตวแ์ละสารอินทรียอ่ื์นๆ ระดบัแอมโมเนีย
ท่ีท าใหกุ้ง้โตชา้อยูร่ะหวา่ง 0.1-0.4 มิลลิกรัมต่อลิตร แต่ถา้อยูใ่นช่วง 0.4-2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร จะท า
ใหส้ัตวน์ ้าตาย โดยทัว่ไประดบัแอมโมเนียท่ีปลอดภยัส าหรับการเล้ียงกุง้ควรมีค่านอ้ยกวา่ 0.1  
มิลลิกรัมต่อลิตร (ชลอ ล้ิมสุวรรณ และพรเลิศ, 2547) 

1.3.7 ความขุ่น (Transparency)  เป็นดชันีท่ีบ่งบอกถึงปริมาณแพลงก์ตอนพืช
และตะกอนแขวนลอยในบ่อเล้ียงกุง้ ความขุ่นของน ้าท่ีเกิดจากแพลงก์ตอนโดยปกติจะเป็นประโยชน์
ต่อสัตวน์ ้า ความขุ่นท่ีเหมาะสมในบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมจะอยูใ่นช่วง 20-40 เซนติเมตร ความขุ่น
มากเกิน 40 เซนติเมตร บ่งบอกถึงอาหารธรรมชาติมีนอ้ยเป็นผลใหอ้ตัราการเล้ียงรอดลดลงในระยะ
เร่ิมปล่อยลูกกุง้ ความขุ่นนอ้ยกวา่ 20 เซนติเมตร บ่งบอกถึงสารอินทรียใ์นบ่อเร่ิมมีปริมาณมาก มีผล
ต่อการกินอาหารและการเจริญเติบโตท่ีลดลง 
 

2. ข้อมูลทัว่ไปเกีย่วกบัไคโตซาน 
 

2.1 ลกัษณะทัว่ไปของไคโตซาน 
  ไคโตซาน (Chitosan) มีช่ือทางเคมีวา่ poly-β-(1, 4)-2-amino-2-deoxy-D-glucose  
เป็นอนุพนัธ์ของไคติน (Chitin) ซ่ึงมีช่ือทางเคมีวา่ poly-β-(1, 4)-2-acetamido-2-deoxy-D-glucose 
(ภควรรณ ปานข่อยงาม 2552) ไคตินเป็นโพลิแซคคาไรด์ท่ีส่ิงมีชีวิต อาทิ ปูและกุง้ สร้างข้ึนเพื่อใช้
เป็นโครงร่างแข็ง หรือใชเ้ป็นเกราะป้องกนัอนัตราย ในธรรมชาติไม่พบไคตินเป็นโครงสร้างหลกั
เด่ียวๆ แต่พบในรูปของสารประกอบท่ีปะปนอยูก่บัสารชนิดอ่ืน เช่น แคลเซียม และโปรตีน เป็นตน้
รวมทั้งจะพบไคตินและไคโตซานเป็นสารท่ีประกอบอยูใ่นโพลีเมอร์สายยาวในสัดส่วนต่างๆ กนั 
โดยมกัเรียกวา่ “ไคติน/ไคโตซาน” เม่ือหมู่อะซิติล ของน ้ าตาลกลูโคสท่ีช่ือวา่ N-acetyl-D-glucosamine 
ท่ีอยูใ่นโครงสร้างของไคตินถูกขจดัออกไป(Deactivation)  ก็จะกลายเป็น “ไคโตซาน”   
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(A) โครงสร้างทางเคมีของไคติน 
 

 
(B) โครงสร้างทางเคมีของไคโตซาน 

 
ภาพท่ี 2.3  โครงสร้างทางเคมีของไคติน (A) และไคโตซาน (B) 

 

ท่ีมา :  ประภสัสร  สุรวฒันาวรรณ (2549) และ ภควรรณ ปานข่อยงาม, (2552) 
 

  เน่ืองจากไคตินเป็นสารโพลีเมอร์ท่ีไม่มีประจุ ท าใหไ้ม่สามารถละลายในตวัท า 
ละลายท่ีมีขั้วและไม่มีขั้วได ้การเปล่ียนแปลงโครงสร้างของไคตินโดยการก าจดัหมู่อะซิติลออกไป 
ก็จะได ้“ไคโตซาน” ท่ีเป็นโพลีเมอร์ท่ีไม่ละลายในน ้า และสามารถละลายในกรดอินทรียห์ลายชนิด
ท่ีมี pH ต ่ากวา่ 5.5 เช่น กรดอะซีติก กรดซิตริก กรดแลคติก กรดแอสปาติก กรดกลูตามิก และกรด
มาลิก เป็นตน้ ท าใหก้ารใชป้ระโยชน์ไคโตซานเป็นไปไดง่้าย ดงันั้นจึงมีการสกดัไคโตซานจาก 
ไคตินท่ีพบในเปลือกกุง้ กระดองปู และแกนปลาหมึก ซ่ึงเป็นส่ิงเหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมสัตวน์ ้ า
แช่แขง็ 
 2.2 การใช้ประโยชน์ไคตินและไคโตซาน 

ปัจจุบนัมีการใชป้ระโยชน์ไคตินและไคโตซานในดา้นต่างๆ เช่น  
2.2.1 ใช้ในผลิตภัณฑ์เสริมอาหารเพื่อคุณภาพในการลดคอเลสเตอรอล (cholesterol) 

และไขมันในเส้นเลือด โดยไคโตซานไปจบักบัคอเลสเตอรอล ท าให้ร่างกายไม่สามารถดูดซึมไปใช้

N-acetyl-D-glucosamine 
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หรือดูดซึมได้น้อยลง จากท่ีคนไม่สามารถย่อยไคตินและไคโตซานได้ ไคตินและไคโตซานท่ีมี
คอเลสเทอรอลและไขมนัส่วนเกินจึงถูกขบัออกมาพร้อมกบัอุจจาระ  

2.2.2 ใช้ท าแผ่นฟิล์ม ไคโตซานมีคุณสมบติัเป็นสารก่อฟิล์ม (film forming agent) 
สามารถน ามาเตรียมเป็นแผน่ฟิลม์ท่ีมีลกัษณะบางใส ส าหรับน ามาปิดรักษาบาดแผลซ่ึงมีคุณสมบติั
พิเศษกวา่พลาสเตอร์ปิดแผลทัว่ไป ช่วยป้องกนัการติดเช้ือและกระตุน้ให้มีการผลิตและสร้างเซลล์
ใหม่ ของแผลผา่ตดั แผลไฟไหม ้และแผลน ้ าร้อนลวก ไคโตซานยงัใชเ้คลือบยาเม็ดแคปซูล ใชเ้ป็น
สารตวักลางท่ีจะปลดปล่อยยาออกมาอยา่งชา้ๆ ใชเ้ป็นสารเคลือบอาหาร ผกั และผลไม ้เพื่อห่อหุ้ม
ถนอมอาหาร รักษาความสด รักษากล่ิน และรส (Krasavtsev et al., 2002) ตลอดจนการใชใ้นรูปฟิล์ม
ท่ีรับประทานได ้(edible film) ส าหรับบรรจุอาหารเป็นตน้  
    นอกจากน้ีทางการแพทยมี์รายงานการน า N-acetyl-D-glucosamine ไปใช้
รักษาไขขอ้เส่ือม โดยอธิบายวา่ขอ้เส่ือมเกิดเน่ืองจากการสึกกร่อนของเน้ือเยื่ออ่อนท่ีเคลือบอยูร่ะหวา่ง
ขอ้กระดูกซ่ึง glucosamine เป็นสารตั้งตน้ในการสังเคราะห์ proteoglycan และ matrix ของกระดูกอ่อน 
จึงช่วยท าใหเ้ยือ่หุม้กระดูกอ่อนหนาข้ึน 

2.2.3 ช่วยในการบ าบัดน ้าเสีย (waste water treatment) เป็นสารสร้างตะกอน 

(coagulant) เพื่อตกตะกอนโปรตีนและจบัโลหะหนกั ทั้งน้ีไคติน-ไคโตซานสามารถท าหนา้ท่ีเป็น
ตวัสร้างตะกอนและตวัตกตะกอน โดยตวัสร้างตะกอนจะกระตุน้ให้เศษของเสียท่ีแขวนลอยๆ ใน
น ้ าเกิดการรวมกนัเป็นกลุ่มกอ้นใหญ่ข้ึนๆ และเม่ือใหญ่มากพอก็จะตกเป็นตะกอนลงมา ส่วนตวั
ตกตะกอนจะท างานคลา้ยๆ กนั คือ จะไปจบักบัสารแขวนลอยในน ้ า แลว้ตกตะกอนลงมา ไคโตซาน
จะท าหนา้ท่ีทั้งสองแบบไดดี้เน่ืองจากมีหมู่อะมิโนท่ีสามารถแตกตวัใหป้ระจุบวก จึงท าใหพ้วก 
ประจุลบอยา่งโปรตีน สียอ้ม กรดไขมนัอิสระ คอเลสเทอรอลเขา้มาเกาะกบัประจุบวกของไคโตซาน 
ส่วนโลหะหนกัซ่ึงเป็นประจุบวกอยูแ่ลว้จะจบักบัอิเล็กตรอน จากไนโตรเจนในหมู่อะมิโนของ 
ไคโตซานท าให้เกิดพนัธะเคมีท่ีเรียกว่า “พนัธะเชิงซ้อน” ข้ึนมา ทั้งน้ีหมู่อะมิโนในไคโตซานจะ
สามารถจบักบัโลหะหนักในน ้ าได้ดีกว่า หมู่อะซิทิลของไคติน จึงมีการเสริมไคโตซานเป็นสาร
ตกตะกอนชีวภาพ (Selmer-Olsen et al., 1996) และสามารถลดความเขม้ขน้ของสารท่ีถูกดูดซับ 
(adsorbate) การดูดซบัจึงเป็นกระบวนการแยกองคป์ระกอบของสารท่ีตอ้งการออกจากน ้ า ซ่ึงแก๊ส
แอมโมเนีย ไนไตรท ์ไนเตรทและไฮโดรเจนซลัไฟด์ จะถูกตวัดูดซบั ประกอบดว้ยรูพรุนจ านวนมาก 
โมเลกุลของแก๊สจะแพร่เขา้ไปภายในรูพรุนและจะถูกดูดซบัไวภ้ายใน  

2.2.4 ใช้เป็นสารยบัยัง้เช้ือจุลินทรีย์ ไคโตซานมีประจุบวกสามารถจับกบัเซลล์ 
เมมเบรนของจุลินทรีย์ที่มีประจุลบได้ ท าให้เกิดการร่ัวไหล ของโปรตีนและสารอ่ืนของเซลล์ จึงมี
การน าไคโตซานไปใชเ้ป็นสารกนับูด จึงมีการน ามาใชเ้ป็นสารกระตุน้การเจริญเติบโต และสาร 
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ตา้นทานโรคพืช (Chandrkrachang, 2002) รวมทั้งใชเ้ป็นสารเพิ่มภูมิคุม้กนัโรคและกระตุน้การ 
เจริญเติบโตในสัตว ์เช่น ในสุกร (สุรีรัตน์ สุธงษาและคณะ 2552) กุง้กุลาด า (ปิยะบุตร วานิชพงษ์
พนัธ์ุ และคณะ 2544) ปลากะพงขาว (กญัช์ เกล็ดมณีและคณะ 2552) เป็นตน้ นอกจากน้ียงัใชเ้ป็น
สารปรับสภาพดินส าหรับเพาะปลูก (Hirano, 1996) ช่วยเพิ่มอตัราการงอกของเมล็ด (Li and Wu, 
1998)  
 

3. งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการน าไคโตซานมาใชป้ระโยชน์ในวงการเล้ียงสัตว ์รวมทั้งสัตวน์ ้ า 
ท่ีไดศึ้กษามีดงัน้ี  
 ปิยะบุตร วานิชพงษพ์นัธ์ุ และคณะ (2544) ศึกษาเร่ืองการใชไ้คติน-ไคโตซานเป็นสารเร่ง
การเจริญเติบโตในกุง้กุลาด า การทดลองใชส้ารละลายไคโตซานระหวา่ง 10-50 ซีซี หรือ 200-1000 
ppm เคลือบอาหารท่ีใชเ้ล้ียงกุง้กุลาด า ทุกๆ 1 กิโลกรัม เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไม่ไดใ้ชไ้คโตซาน
เคลือบอาหารท่ีใช้เล้ียงกุ้ง ผลการศึกษาพบว่าการใช้ไคโตซานเคลือบอาหารกุ้งสามารถช่วยเพิ่ม
ประสิทธิภาพการใชอ้าหารและเพิ่มอตัราการเจริญเติบโตในกุง้กุลาด าไดม้ากข้ึน ปริมาณไคโตซาน
ท่ีเหมาะสมท่ีใชใ้นการเคลือบอาหารกุง้ คือ 400 ppm ท าให้ไดน้ ้ าหนกัรวมของกุง้ท่ีจบัไดม้ากท่ีสุด 
โดยมากกวา่กลุ่มควบคุมท่ีไม่ไดเ้สริมไคโตซานอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) เพิ่มประสิทธิภาพ
การใชอ้าหารมากท่ีสุด อตัราการรอดของลูกกุง้มากท่ีสุด และกุง้มีสุขภาพแข็งแรงสมบูรณ์ มีขนาด
ตวัท่ีโตสม ่าเสมอมากท่ีสุด อยา่งไรก็ดี การเคลือบไคโตซานในอาหารกุง้ท่ีมากกวา่ 400 ppm กลบั
พบวา่ประสิทธิภาพการใชอ้าหารและอตัราการเจริญเติบโตมีแนวโนม้ท่ีลดลง 
 ไพทูล  แกว้หอม และคณะ (2548) ศึกษาเร่ืองการเสริมไคโตซานในอาหารต่อสมรรถภาพ
การผลิตของไก่เน้ือ โดยศึกษาอาหาร 6 กลุ่มไดแ้ก่ กลุ่มท่ี 1 อาหารควบคุม กลุ่มท่ี 2 อาหารควบคุม
เสริมดว้ยยาปฏิชีวนะ (คลอเตตราซยัคลิน 50 ppm) กลุ่มท่ี 3  4  5 และ 6 เป็นอาหารควบคุมเสริม
ดว้ยไคโตซานท่ีระดบั 200, 300, 400 และ 500 ppm ตามล าดบั โดยใชไ้ก่เน้ืออายุ 1 วนัจ านวน 1,200 ตวั 
แบ่งออกเป็น 6 กลุ่ม (ตามอาหารทดลอง) กลุ่มละ 4ซ ้ าๆ ละ 50 ตวั วางแผนการทดลองแบบสุ่ม 
ตลอดแบบสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: CRD) ผลการทดลองพบวา่การเสริมไคโตซาน
ในอาหารมากกว่า 300 ppm ท าให้น ้ าหนกัเพิ่มและอตัราการเจริญเติบโตท่ีช่วงอายุ 0-3 สัปดาห์
ลดลงอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) แต่เม่ือส้ินสุดการทดลองการเสริมไคโตซานไม่มีผลต่อ
สมรรถภาพการผลิต อตัราการรอดชีวิตและตน้ทุนค่าอาหารในการเพิ่มน ้ าหนกั แต่มีแนวโน้มว่า
ตน้ทุนค่าอาหารในการเพิ่มน ้าหนกัจะสูงข้ึน เม่ือระดบัการเสริมไคโตซานในอาหารเพิ่มข้ึน และ 
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ส าหรับกลุ่มท่ีเสริมยาปฏิชีวนะก็ใหผ้ลท่ีไม่แตกต่างกบักลุ่มท่ีเสริมไคโตซาน  
 มนตส์รวง ยางทอง และคณะ (2550) ศึกษาเร่ืองปลานิลแปลงเพศท่ีไดรั้บอาหารเคลือบ
ไคโตซานระดบัต่างๆทดลองเล้ียงปลานิลแปลงเพศท่ีมีน ้าหนกัอยูใ่นช่วง 2.18-2.42 กรัม ดว้ยอาหาร
ส าเร็จรูป 7 สูตร ระดบั 0, 5, 10, 15, 20, 25 และ 30 มิลลิกรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม การทดลองท าใน
ตูก้ระจกมีปริมาตรน ้ า 160 ลิตร ระยะเวลาท าการทดลอง 10 สัปดาห์ ผลการทดลองพบวา่ อาหารท่ี
เคลือบไคโตซานในระดบั 10 มิลลิกรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม มีผลต่ออตัราการรอดตายและอตัรา 
แลกเน้ือ (P<0.05) ในขณะท่ีอาหารท่ีเคลือบไคโตซานในระดบั 0, 5, 15, 20, 25 และ 30 มิลลิกรัมต่อ
อาหาร 1 กิโลกรัม กลบัพบวา่ไม่มีผลต่ออตัราการรอดตายและอตัราแลกเน้ือ (P>0.05) อนัเน่ืองมาจาก
ไคโตซานท่ีเสริมในอาหารจะไปลดการยอ่ยและดูดซึมไขมนัในทางเดินอาหาร ท าให้ไขมนัสะสม
ในตวัปลานิลไดน้อ้ยและส่งผลใหน้ ้าหนกัปลานิลลดลง 
 สุรีรัตน์  สุธงษา และคณะ (2552) ศึกษาเร่ืองประสิทธิผลของไคโตซานสายสั้นต่อ 
สมรรถนะการเจริญเติบโตการยอ่ยโปรตีนท่ีล าไส้ส่วนไอเลียม และสัณฐานวิทยาของล าไส้เล็กใน
ลูกสุกรหย่านมผลการเติมไคโตซานสายสั้นในอาหารท่ีระดบั 150 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอาหาร 
สามารถเพิ่มสมรรถนะการเจริญเติบโต โดยท าให้การยอ่ยไดข้องโปรตีนท่ีล าไส้ส่วนไอเล่ียมได้
ดีกวา่หรือเทียบเท่ากบัการไดรั้บยาปฏิชีวนะและดีกวา่เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม รวมทั้ง ช่วย
การเปล่ียนแปลงพฒันาเซลลท่ี์ท าหนา้ท่ีดูดซึมสารอาหารของล าไส้เล็กส่วนเจจูนมั เม่ือเปรียบเทียบ
กบักลุ่มควบคุม ไม่แตกต่างจากกลุ่มท่ีไดรั้บยาปฏิชีวนะ  
 กญัช์ เกล็ดมณีและคณะ ( 2552) ศึกษาเร่ือง การตอบสนองทางภูมิคุม้กนัของปลากะพงขาว 
(Lates calcarifer Bloch) ต่อการเสริมอาหารดว้ยไคโตซาน เขม้ขน้ร้อยละ 0, 0.5, 1 และ 1.5 ของ
น ้ าหนกัอาหาร นาน 47 วนั การทดลองพบวา่ การเสริมอาหารดว้ยไคโตซานเขม้ขน้ร้อยละ 1 ของ
น ้าหนกัอาหาร สามารถช่วยกระตุน้ระบบภูมิคุม้กนัชนิดไม่จ  าเพาะในปลากะพงขาวได ้ในขณะเดียวกนั 
กลบัพบวา่อตัราการเจริญเติบโตของปลาทดลองกลุ่มท่ีเสริมไคโตซานในปริมาณร้อยละ 0.5, 1 และ 
1.5 ของน ้าหนกัอาหาร ไม่แตกต่างกบักลุ่มควบคุมอยา่งไม่มีนยัส าคญั (P>0.05)  
 องอาจ เลาหวนิิจ และคณะ (2552) ศึกษาเร่ือง ประสิทธิภาพไคโตซานเพื่อลดแบคทีเรีย
รวมในการเพาะเล้ียงลูกกุง้ขาวแวนนาไม ผลการศึกษาพบว่าการเสริมสารไคโตซานท่ีระดบัความ
เขม้ขน้ร้อยละ 0.1 ไม่มีอนัตรายต่อลูกกุง้ขาว และมีค่าความแปรปรวนของคุณภาพน ้ าคือ อุณหภูมิ 
ค่าความเค็ม ค่าความเป็นกรดด่าง ค่าออกซิเจนละลายน ้ า ค่าแอมโมเนีย และค่าไนไตรท ์อตัรารอดตาย
เฉล่ียของบ่อท่ีใชส้ารไคโตซาน มีค่าสูงกวา่บ่อท่ีไม่ใชส้ารไคโตซาน แต่พบวา่น ้ าหนกัลูกกุง้ทดลอง
ของบ่อท่ีใชไ้คโตซาน มีค่านอ้ยกวา่บ่อท่ีไม่ใชส้ารไคโตซาน อยา่งไรก็ตามการใชส้ารไคโตซานท่ี
ระดบัความเขม้ขน้ร้อยละ 0.1 จะมีผลช่วยลดจ านวนแบคทีเรียเรืองแสงในน ้าเพาะเล้ียงลูกกุง้ขาว 



บทที ่ 3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 
 
 การศึกษาเร่ืองผลของการเสริมไคโตซานในอาหารเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมในบ่อดิน มี
วตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการใชอ้าหารและอตัราการเล้ียงรอดของกุง้ขาว
แวนนาไม คุณภาพน ้ าในบ่อเล้ียงกุง้ ตลอดจนศึกษาตน้ทุนค่าอาหารจากการเสริมไคโตซานในการ
เล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมในบ่อดิน โดยมีวธีิการด าเนินการวจิยั ดงัน้ี 
 

1. รูปแบบกำรวจิัย 
 
 การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงทดลอง วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ตลอด  
(Completely Randomized Design: CRD) มี 3 ทรีตเมนต ์ๆ ละ 2 ซ ้ า แต่ละซ ้ าใชกุ้ง้ทดลองจ านวน 
350,000 ตวัต่อบ่อ ส าหรับทรีตเมนตท่ี์ใชท้ดลองประกอบดว้ย 
 ทรีตเมนตท่ี์ 1  อาหารเมด็ส าเร็จรูปไม่เสริมไคโตซาน (อาหารควบคุม) 
 ทรีตเมนตท่ี์ 2  อาหารเมด็ส าเร็จรูปเคลือบไคโตซานท่ีระดบั 0.02% (200 พีพีเอม็)  
หรือไคโตซานเขม้ขน้ร้อยละ 2 จ านวน 10 ซี.ซี. ต่ออาหาร 1 กิโลกรัม 
 ทรีตเมนตท่ี์ 3  อาหารเมด็ส าเร็จรูปเคลือบไคโตซานท่ีระดบั 0.04% (400 พีพีเอม็)  
หรือไคโตซานเขม้ขน้ร้อยละ 2 จ านวน 20 ซี.ซี. ต่ออาหาร 1 กิโลกรัม 

 
2. กุ้งทดลอง 
 

 เป็นลูกกุง้ขาวแวนนาไมระยะโพสตล์าวา 12 (P12) จ านวน 2,100,000 ตวั โดยปล่อยลง
บ่อดิน บ่อละ 350,000 ตวั จ านวน 6 บ่อ แต่ละบ่อมีขนาด 3.5 ไร่ โดยลูกกุง้ขาวแวนนาไมท่ีใชท้ดลอง
มาจากฟาร์มบุษรา เลขท่ี 24-000-210355-0004 หมู่ 2 ต.สนามจนัทร์ อ.บา้นโพธ์ิ จ. ฉะเชิงเทรา 
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3. เคร่ืองมอื และอปุกรณ์ในกำรวจิัย 
 

3.1 สำรไคโตซำน เป็นไคโตซานผงของบริษทั มารีนไบโอรีซอสเซส จ ากดั ไคโตซาน
สายสั้นจากเปลือกกุง้มีขนาด 100 ถึง 200 mesh ก าจดัหมู่อะซิทิล (Degree of Deacetylation: % DD) 
ร้อยละ 90-95  

3.2 อำหำรทดลอง เป็นอาหารเมด็ส าเร็จรูปทางการคา้ มีโปรตีนร้อยละ 36 ไขมนัร้อยละ 
4 กากหรือเยือ่ใยไม่เกินกวา่ร้อยละ 4 ความช้ืนไม่เกินร้อยละ 12 เลขทะเบียนอาหารสัตว ์ป.01 01 47 
0821 

3.3 อุปกรณ์ทีใ่ช้เตรียมและให้อำหำร ไดแ้ก่ ชุดอุปกรณ์ผสมอาหาร เคร่ืองใหอ้าหาร 
อตัโนมติั 

3.4 เคร่ืองช่ังน ำ้หนักขนำด 15 กิโลกรัม และ 25 กิโลกรัม 
3.5 อุปกรณ์ทีใ่ช้เกบ็ตัวอย่ำง ไดแ้ก่ เรือและไมพ้าย แหสุ่มกุง้ขาวแวนนาไม ยอเช็คการ

กินอาหารกุง้ขาวแวนนาไม 
3.6 ชุดอุปกรณ์เกบ็น ำ้ เพื่อการตรวจสอบคุณภาพน ้า 
3.7 เคร่ืองมือที่ใช้ตรวจวัดคุณภำพน ้ำ ได้แก่ เคร่ืองวดัปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ า 

(DO) เคร่ืองวดัค่าด่าง เคร่ืองวดัแอมโมเนียท่ีละลายน ้ า เคร่ืองวดัความเค็มของน ้ า ไมว้ดัความขุ่น 
ปากกาวดัความเป็นกรด-ด่าง (pH) 

3.8 อุปกรณ์ช่ำง ไดแ้ก่ ชุดเคร่ืองมือช่างส าหรับการซ่อมบ ารุง ชุดท าความสะอาดมือ
และเทา้ก่อนเขา้บ่อ 

3.9 อืน่ๆ ไดแ้ก่ เคร่ืองส ารองไฟฟ้า อุปกรณ์เพิ่มออกซิเจน 
 

4. ขั้นตอนกำรทดลอง 
 
 ประกอบดว้ย ขั้นเตรียมการทดลองและขั้นทดลอง 

4.1 ขั้นเตรียมกำรทดลอง ไดแ้ก่ การเตรียมอาหารทดลอง การเตรียมบ่อทดลอง และ
การจดัหากุง้ทดลอง 

4.1.1 การเตรียมอาหารทดลอง เน่ืองจากการเสริมไคโตซานในอาหารกุง้ทดลอง
ในท่ีน้ีเป็นการเคลือบบนเมด็อาหารส าเร็จรูป การเตรียมอาหารทดลองจึงประกอบดว้ย การเตรียม
สารละลายไคโตซานและการเคลือบสารไคโตซานบนเมด็อาหารส าเร็จรูป 
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1) การเตรียมไคโตซาน ความเขม้ขน้ร้อยละ 2 ส าหรับใช้ในการเสริมใน
อาหารกุง้ทดลองท่ีระดบั 0.02 และ 0.04% (ปิยะบุตร วานิพงษพ์นัธ์ุ, 2544)  

(1) ชัง่ไคโตซาน ผง 2 กิโลกรัม ผสมน ้ ากลัน่ 100 ลิตร จากนั้นผสมดว้ย
กรดอะซิติกความเขม้ขน้ร้อยละ 99.8 จ านวน 1 ลิตร ผสมใหเ้ป็นสารละลายเน้ือเดียวกนั จะไดไ้คโต
ซานน ้าความเขม้ขน้ร้อยละ 2 

(2) เตรียมสารละลายไคโตซานส าหรับเสริมในอาหารกุง้ทดลองท่ีระดบั 
0.02% (ทรีตเมนต ์2) โดยน าสารละลายไคโตซานความเขม้ขน้ร้อยละ 2 ปริมาณ 10 ซี.ซี. ผสมกบั
น ้าสะอาด 100 ซี.ซี. คนใหเ้ป็นเน้ือเดียวกนั ส าหรับใชเ้คลือบเมด็อาหารส าเร็จรูป 1 กิโลกรัม  

(3) การเตรียมไคโตซานส าหรับเสริมในอาหารกุง้ทดลองท่ีระดบั 0.04% 
(ทรีตเมนต ์3) โดยน าไคโตซานน ้ าความเขม้ขน้ร้อยละ 2 ปริมาณ 20 ซี.ซี. ผสมกบัน ้ าสะอาด 100 ซี.ซี. 
คนใหเ้ป็นเน้ือเดียวกนั ส าหรับใชเ้คลือบเมด็อาหารส าเร็จรูป 1 กิโลกรัม 

2) การเคลือบไคโตซานบนเมด็อาหารส าเร็จรูป โดยมีการด าเนินการ ดงัน้ี  
(1) น าสารละลายไคโตซานตามปริมาณท่ีก าหนด (10 และ 20 ซี.ซี.) มา

คลุกกบัเมด็อาหารส าเร็จรูปใหท้ัว่ 
(2) น าอาหารท่ีผา่นการผสมผึ่งลมใหแ้หง้ประมาณ 1 ชัว่โมง 
(3) เม่ือเม็ดอาหารแหง้ดีแลว้ เก็บในภาชนะท่ีป้องกนัไม่ใหถู้กแสง เพื่อ 
น าไปใชเ้ล้ียงกุง้ต่อไป 

4.1.2 การเตรียมบ่อทดลอง 
1) ท าความสะอาดบ่อโดยการฉีดลา้งบ่อ เพื่อน าข้ีเลนซ่ึงมีข้ีกุง้เก่าตกคา้ง

ปะปนอยูไ่ปเก็บยงับ่อทิ้งเลน 
2) ปรับสภาพดินพื้นบ่อโดยการหวา่นปูนขาวไร่ละ 200 กิโลกรัม 
3) เอาน ้าเขา้บ่อใหไ้ดร้ะดบั 150 เซนติเมตร โดยการกรองดว้ยอวนถ่ี 
4) เตรียมสีน ้า เพื่อสร้างอาหารธรรมชาติใหก้บัลูกกุง้ โดยน าปุ๋ยคอกมาห่อ

มุง้เขียวแลว้น าไปปักตามจุดต่างๆ ของบ่อ ปล่อยใหน้ ้ามีสีน ้าเขียวตามระดบัท่ีตอ้งการ 
4.1.3 การเตรียมกุ้งทดลอง 

1) จดัหาลูกกุง้ขาวแวนนาไมระยะโพสตล์าวา 12 จากฟาร์มท่ีไดม้าตรฐาน 
2) เม่ือลูกกุง้มาถึงบ่อหรือฟาร์ม เช็คสุขภาพลูกกุง้ขาวแวนนาไมและสุ่มนบั

จ านวน 
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4.2 ขั้นทดลอง ประกอบดว้ย 
4.2.1 การปล่อยลูกกุ้งลงบ่อทดลอง ก่อนปล่อยลูกกุง้ลงบ่อทดลอง ตอ้งปรับอุณหภูมิ

น ้าระหวา่งน ้าในถุงลูกกุง้และน ้าในบ่อ โดยการน าถุงลูกกุง้แช่น ้าในบ่อ 10 นาที แลว้เปิดปากถุง 
ผสมน ้าในบ่อลงในถุงประมาณ 1 ลิตร ทิ้งไว ้5 นาที จึงปล่อยลูกกุง้ลงในบ่อๆ ละ 350,000 ตวั 

4.2.2 การให้อาหารกุ้งทดลอง เร่ิมให้อาหารวนัถดัไปนบัจากการปล่อยลูกกุง้ขาว
แวนนาไม โดยใหอ้าหารตามโปรแกรมในตารางท่ี 3.1 

4.2.3 การปรับลดและเพิม่อาหารเลี้ยงกุ้ง การปรับเพิ่มลดอาหารเล้ียงกุง้ จะใชก้าร
สังเกตดูจากยอเป็นหลกั ยอเช็คอาหารมีจ านวน 3 ยอ โดยยอท่ี 1 แขวนท่ีปลายสะพานยอ ยอท่ี 2 และ 
3 ผกูห่างกนั 2 เมตร ซ่ึงสะพานยอมีความยาว 12 เมตร จะใส่อาหารในยอ 2 กรัม ต่ออาหารท่ีให ้
กุง้ขาวแวนนาไม 1 กิโลกรัม จากนั้นจะเช็คยอตามเวลาท่ีก าหนดในตารางท่ี 3.1 โดย 
    1) ถา้อาหารเหลือในยอประมาณ 1 ยอ จะใหอ้าหารเท่ากบัม้ือท่ีผา่นมา 
    2) ถา้อาหารเหลือในยอมากกวา่ 2 ยอ ปรับลดร้อยละ 10 จากอาหารม้ือท่ี
ผา่นมา 
    3) ถา้อาหารในยอหมดทุกยอ ปรับเพิ่มร้อยละ 5 จากอาหารม้ือท่ีผา่นมา 
 
ตารางท่ี 3.1 ชนิดอาหารและการใหอ้าหารกุง้ทดลอง 
 

อายกุุง้ เบอร์อาหาร วธีิการใหอ้าหาร หมายเหตุ 
1-7 วนั 01 หวา่นมือ 3 คร้ังต่อวนั 

(06.00 12.00 และ18.00 น.) 
ไม่มีการเช็คยอ 

8 -15 วนั 02 หวา่นมือ 3 คร้ังต่อวนั เช็คยอ 
(09.00 15.00 และ 21.00 น.) 

16-19 วนั 02 และ 03 หวา่นมือ 3 คร้ังต่อวนั เช็คยอ 
(09.00 15.00 และ 21.00 น.) 

20-30 วนั 03 หวา่นมือ 3 คร้ังต่อวนั เช็คยอ 
(09.00 15.00 และ 21.00 น.) 

31-50 วนั 03 ใช ้Auto feed ติดตั้งห่างจาก
ขอบบ่อ12 เมตร โดยท างาน
แบบหวา่นหยดุ (06.00 ถึง 
20.00 น.) 

เช็คยอ 
(09.00 15.00 และ 21.00 น.) 50-60 วนั 03 และ 04 

61 วนั ถึง จบัขาย 04 
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4.3 กำรเกบ็รวมรวมข้อมูล ขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมประกอบดว้ย 
4.3.1 การเจริญเติบโตของกุ้ง ท าการชัง่น ้าหนกักุง้ทดลองทั้งบ่อในวนัแรกของ 

การทดลอง (สุ่มลูกกุง้ชัง่น ้ าหนกั 1 ถุง/บ่อ) และเม่ือส้ินสุดการทดลอง (สุ่มชัง่น ้ าหนกักุง้ 500 ตวั/บ่อ) 
แลว้มาค านวณหาค่าอตัราการเจริญเติบโต (Average daily gain: ADG) ดงัน้ี 
 
อตัราการเจริญเติบโต (กรัม/ตวั/วนั)  =  น ้าหนกัท่ีเพิ่มข้ึนของกุง้ทั้งบ่อ 
             จ  านวนกุง้เม่ือส้ินสุดการทดลอง X จ  านวนวนัท่ีท าการทดลอง  
 
น ้าหนกัท่ีเพิ่มข้ึนของกุง้ทั้งบ่อ   =   น ้าหนกักุง้เม่ือส้ินสุดการทดลอง - น ้าหนกักุง้เม่ือเร่ิมตน้ทดลอง 

 
4.3.2 ประสิทธิภาพการใช้อาหาร ท าการชัง่และบนัทึกรวบรวมน ้ าหนกัอาหารท่ี

ให้กุง้ทดลองทั้งบ่อตั้งแต่เร่ิมทดลองจนส้ินสุดการทดลอง แลว้มาค านวณหาค่าปริมาณอาหารท่ีใช ้
และอตัราการแลกเน้ือ (Feed conversion ratio : FCR) ดงัน้ี 
 
 อตัราการแลกเน้ือ  = น ้าหนกัอาหารท่ีกิน (กิโลกรัม) 
             น ้าหนกัท่ีเพิ่มข้ึนของกุง้ทั้งบ่อ (กิโลกรัม) 
 

4.3.3 อัตราการเลี้ยงรอด โดยบนัทึกจ านวนกุง้เม่ือเร่ิมตน้การทดลอง (สุ่มนบัจ านวน
ลูกกุง้ 3ถุง /บ่อ) และเม่ือส้ินสุดการทดลอง (ชัง่น ้าหนกักุง้ท่ีจบั/บ่อ) เพื่อน ามาค านวณหาค่าอตัรา
การเล้ียงรอด (Survival rate: SR ; %) โดยใชสู้ตร 
 

 อตัราการเล้ียงรอด (%) = จ านวนกุง้ท่ีมีชีวติเม่ือส้ินสุดการทดลอง x 100 
              จ  านวนกุง้ทั้งหมดท่ีปล่อยลงบ่อเล้ียง 

4.3.4 คุณภาพน ้าในบ่อกุ้ง ก่อนการทดลองและเม่ือส้ินสุดการทดลอง ท าการ
ตรวจสอบคุณภาพน ้าดงัต่อไปน้ี 

1) อุณหภูมิน า้ (โดยใชเ้คร่ืองวดัยีห่อ้ ysi รุ่น 550A-12 วดัร่วมกบัออซิเจน) 
2) ค่าความโปร่งแสงของน า้ โดยใช ้Secchi Disk 
3) ค่าความเป็นกรด - ด่าง (pH) โดยใช้ปากกาวดัความเป็นกรด-ด่าง ยี่ห้อ

waterproof รุ่น phtestr 10 
4) ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน า้ (DO) โดยใชเ้คร่ืองวดัปริมาณออกซิเจนท่ี

ละลายน ้า ยีห่อ้ ysi รุ่น 550A-12 
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5) ปริมาณแอมโมเนียท่ีละลายในน ้าโดยใชชุ้ดน ้ายาส าเร็จรูปวดัปริมาณ 
แอมโมเนียท่ีละลายน ้า ยีห่อ้ vunique v-color 9750 

6) ค่าด่าง โดยใชว้ธีิวดัค่าด่าง ชุดไตเตรท 
7) ความเคม็ โดยใชเ้คร่ืองวดัความเคม็ ยีห่อ้ ATAGO รุ่น S/MILL 

4.3.5 ต้นทุนค่าอาหาร บนัทึกตน้ทุนค่าอาหารและไคโตซาน รวมทั้งปริมาณ 
อาหารส าเร็จรูปและไคโตซานท่ีใชเ้พื่อค านวณหาตน้ทุน 

4.4 กำรวเิครำะห์ข้อมูล น าขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมมาวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) 
และเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งทรีตเมนต ์ดว้ยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป 
 

5. สถำนทีท่ดลอง 
 
 หมู่ 4 ต าบลกระแจะ อ าเภอนายายอาม จงัหวดัจนัทบุรี ทะเบียนฟาร์มเลขท่ี 2201013445 
เลขท่ี GAP 1501-01-54-00572 
 

6. ระยะเวลำท ำกำรทดลอง 
 

ระยะเวลาท าการทดลองเป็นเวลา 100 วนั ตั้งแต่วนัท่ี 28 กรกฎาคม 2555 ถึง  
4  พฤศจิกายน  2555 



บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 
 ผลของการเสริมไคโตซานในอาหารเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมในบ่อดิน การทดลองโดยวธีิ
เคลือบบนเม็ดอาหารส าเร็จรูปท่ีใชเ้ล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม ท่ีระดบั 0.02 และ 0.04% ต่ออาหารกุง้ขาว
ส าเร็จรูป 1 กิโลกรัม เปรียบเทียบกบัอาหารกลุ่มควบคุมท่ีไม่เสริมไคโตซาน ท าการทดลองเป็นเวลา 
100 วนั ไดผ้ลการทดลอง ซ่ึงแบ่งเป็น 3 กลุ่ม ดงัน้ี 

1. การเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการใชอ้าหารและอตัราการเล้ียงรอดของกุง้ขาวแวนนาไม 
2. คุณภาพน ้าในบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม 
3. ตน้ทุนค่าอาหารการเสริมไคโตซานในการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม 

 

1. การเจริญเติบโตประสิทธิภาพการใช้อาหารและอตัราการเลีย้งรอดของกุ้งขาวแวนนาไม 
 

1.1 การเจริญเติบโตของกุ้งขาวแวนนาไม 
การศึกษาการเจริญเติบโตของกุง้ขาวแวนนาไม ไดผ้ลดงัน้ี 

 
ตารางท่ี 4.1 การเจริญเติบโต ของกุง้ขาวแวนนาไม 
 

ขอ้มูลท่ีศึกษา 
ระดบัการเสริมไคโตซาน 

T1 
(0) 

T2 
(0.02%) 

T3 
(0.04%) 

p-value 
 

ระยะเวลาการเล้ียง (วนั) 100 100 100  
น ้ าหนกัเร่ิมตน้การทดลอง (กรัมต่อตวั) 0.01±0 0.01±0 0.01±0  
น ้ าหนกัเม่ือส้ินสุดการทดลอง (กรัมต่อตวั) 14.35±2.66 16.82±0.49 16.97±0.66 0.437 
น ้ าหนกัตวัท่ีเพ่ิมข้ึน (กรัมตอ่ตวั) 14.34±2.67 16.81±0.49 16.96±0.66 0.437 
  อตัราการเจริญเติบโต (กรัม/ตวั/วนั)  0.143±0.027 0.168±0.005 0.170±0.007 0.437 
 

หมายเหตุ :  ค่าเฉล่ีย  SD 
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  จากตารางท่ี 4.1 น ้ าหนกัเม่ือเร่ิมตน้การทดลองของกุง้ขาวแวนนาไม (P12) ทั้ง 3 
ทรีตเมนต ์มีน ้ าหนกัตวัเฉล่ีย 0.01 กรัมต่อตวั เม่ือส้ินสุดการทดลองหรือวนัท่ี 100 ของการทดลอง
กุง้ท่ีไดรั้บอาหารเสริมไคโตซานในระดบั 0.02 และ 0.04% มีน ้ าหนกัตวัมากกวา่กลุ่มควบคุมท่ีไม่
เสริมไคโตซานอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) กล่าวคือ มีน ้ าหนกัตวัเฉล่ีย 16.82±0.49 และ 
16.97±0.66 กรัมต่อตวั เม่ือเทียบกบั 14.35±2.66 กรัมต่อตวั 
  กุ ้งท่ีได้รับอาหารเสริมไคโตซานท่ีระดับ 0.04% มีอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ีย
สูงสุด คือ 0.170±0.007 กรัมต่อตวัต่อวนั รองลงมาคือ กุง้ท่ีไดรั้บอาหารเสริมไคโตซานในระดบั 
0.02% และกุง้กลุ่มควบคุมท่ีไม่เสริมไคโตซาน คือ มีอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ีย 0.168±0.005 และ 
0.143±0.027 กรัมต่อตวัต่อวนั ตามล าดบั ซ่ึงไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) 
 1.2 ประสิทธิภาพการใช้อาหารของกุ้งขาวแวนนาไม 

การศึกษาประสิทธิภาพการใชอ้าหารของกุง้ขาวแวนนาไม ประกอบดว้ยปริมาณ 
การใชอ้าหารและอตัราการแลกเน้ือ ไดผ้ลดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 4.2 ประสิทธิภาพการใชอ้าหารของกุง้ขาวแวนนาไม 
 

 ระดบัการเสริมไคโตซาน  
ขอ้มลูท่ีศึกษา T1 

( 0 ) 
T2 

(0.02%) 
T3 

( 0.04%) 
p-value 

ระยะเวลาการเล้ียง (วนั) 100 100 100 - 

ปริมาณอาหารท่ีใช ้(กิโลกรัม/บ่อ) 5,384±217 6,135±620 6,599±27 0.165 
น ้าหนกักุง้เม่ือส้ินสุดทดลอง (กิโลกรัม/บ่อ) 4,067±253 4,698±601 5,327±177 0.166 
อตัราการแลกเน้ือ 1.33±0.03 1.31±0.03 1.24±0.05 0.283 

 
หมายเหตุ :  ค่าเฉล่ีย  SD 
 
  จากตารางท่ี 4.2 ปริมาณการใชอ้าหารของกุง้ทั้ง 3 ทรีตเมนต์ มีความแตกต่างอยา่ง
ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) โดยกุง้ขาวแวนนาไมในบ่อดินท่ีไดรั้บการเสริมไคโตซานท่ีระดบั 
0.04 % มีปริมาณการใชอ้าหารทั้งหมดสูงสุด คือ 6,599±27 กิโลกรัม รองลงมาคือ กลุ่มไดรั้บการเสริม
ไคโตซานท่ีระดบั 0.02% และกลุ่มควบคุมหรือไม่ไดเ้สริมไคโตซาน ซ่ึงมีปริมาณการใชอ้าหาร  
6,135±620 และ 5,384±217 กิโลกรัมตามล าดบั น ้าหนกักุง้ท่ีชัง่ไดเ้ม่ือส้ินสุดการทดลองของกุง้ทั้ง 3  
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ทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P>0.05) โดยกุง้ขาวแวนนาไมในบ่อดินท่ีไดรั้บการเสริม 
ไคโตซานท่ีระดบั 0.04% มีน ้ าหนกักุง้ท่ีชัง่ไดเ้ม่ือส้ินสุดการทดลองมากท่ีสุด คือ 5,327±177 กิโลกรัม 
รองลงมาคือ กลุ่มไดรั้บการเสริมไคโตซานท่ีระดบั 0.02% และกลุ่มควบคุมหรือไม่ไดเ้สริมไคโตซาน 
ซ่ึงมีน ้าหนกักุง้ท่ีชัง่ไดเ้ม่ือส้ินสุดการทดลอง 4,698±601 และ 4,067±253 กิโลกรัมตามล าดบั 
  ส าหรับอตัราการแลกเน้ือของกุง้ทั้ง 3 ทรีตเมนต ์มีความแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญั
ทางสถิติ (P>0.05) โดยพบวา่ กุง้ขาวแวนนาไมในบ่อดินท่ีไดรั้บการเสริมไคโตซานท่ีระดบั 0.04% 
มีอตัราการแลกเน้ือดีท่ีสุด คือ 1.24±0.05 ตามดว้ยกลุ่มไดรั้บการเสริมไคโตซานท่ีระดบั 0.02% และ
กลุ่มควบคุมหรือไม่ไดเ้สริมไคโตซาน ซ่ึงมีอตัราการแลกเน้ือ 1.31±0.03 และ 1.33±0.03 ตามล าดบั 
 1.3 อตัราการเลีย้งรอดของกุ้งขาวแวนนาไม 

การศึกษาอตัราการเล้ียงรอดของกุง้ขาวแวนนาไมไดผ้ลดงัน้ี 
 

ตารางท่ี 4.3 อตัราการเล้ียงรอดของกุง้ขาวแวนนาไม 
 

 ระดบัการเสริมไคโตซาน  
ขอ้มูลท่ีศึกษา T1 

( 0 ) 
T2 

(0.02%) 
TT3 

(0.04%) 
p-value 

ระยะเวลาการเล้ียง (วนั) 100 100 100 - 

จ านวนกุง้เร่ิมทดลอง(ตวั/บ่อ) 350,000 350,000 350,000 - 

จ านวนกุง้ส้ินสุดการทดลอง(ตวั/บ่อ) 288,260±31,115 278,705±23,905 314,580±19,705 0.632 

อตัราการเล้ียงรอด (ร้อยละ) 82.36±10.26 79.63±7.89 89.88±6.50 0.632 

 
หมายเหตุ :  ค่าเฉล่ีย  SD 

 
  จากตารางท่ี 4.3 ส าหรับอตัราการเล้ียงรอดของกุง้ทั้ง 3 ทรีตเมนต ์มีจ านวนกุง้เร่ิม
ทดลอง 350,000 ตวัเท่ากนั เม่ือส้ินสุดการทดลอง อตัราการเล้ียงรอดของกุง้ทั้ง 3 ทรีตเมนต ์ไม่มี 
ความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) โดยพบวา่ กุง้ขาวแวนนาไมในบ่อดินท่ีไดรั้บการ
เสริมไคโตซานท่ีระดบั 0.04% มีจ านวนกุง้ส้ินสุดการทดลองมากท่ีสุดคือ 314,580±19,705 ตวั  
รองลงมาคือกลุ่มไม่ไดรั้บการเสริมไคโตซานหรือกลุ่มควบคุม มีกุง้จ  านวน 288,260±31,115 ตวั
และกลุ่มไดรั้บการเสริมไคโตซานท่ีระดบั 0.02% มีกุง้จ  านวนต ่าสุด 278,705±23,905 ตวั 
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  กุง้ขาวแวนนาไมในบ่อดินท่ีไดรั้บการเสริมไคโตซานท่ีระดบั 0.04% มีอตัราการ
เล้ียงรอดดีท่ีสุด คือร้อยละ 89.88±6.50 รองลงมา คือ กลุ่มไม่ไดรั้บการเสริมไคโตซาน หรือกลุ่มควบคุม
ท่ีอตัราการเล้ียงรอดร้อยละ 82.36±10.26 และกลุ่มไดรั้บการเสริมไคโตซานท่ีระดบั 0.02% ซ่ึงมีอตัรา
การเล้ียงรอดร้อยละ 79.63±7.89 ตามล าดบั 
 

2. คุณภาพน า้ในบ่อเลีย้งกุ้งขาวแวนนาไม 
 
 การศึกษาคุณภาพน ้าในบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมได ้ผลดงัน้ี 

2.1 อุณหภูมิและความขุ่นของน า้ 
 การตรวจวดัอุณหภูมิและความขุ่นของน ้ าในบ่อดินเม่ือเร่ิมต้นการทดลองและ

ส้ินสุดการทดลอง ไดผ้ลดงัน้ี 
 

ตารางท่ี 4.4 อุณหภูมิและความขุ่นของน ้า 
 

 ระดบัการเสริมไคโตซาน  
ขอ้มูลท่ีศึกษา T1 

(0) 
T2 

(0.02%) 
T3 

(0.04%) 
p-value 

 
อุณหภูมิของน ้า (องศาเซลเซียส)     

เม่ือเร่ิมตน้การทดลอง 30.3±0.12 30.55±0.06 30.55±0.06 0.136 
เม่ือส้ินสุดการทดลอง 29.6±0.23 29.55±0.06 29.75±0.06 0.555 

ความขุ่น (เซนติเมตร)     
เม่ือเร่ิมตน้ทดลอง 60±11.55 60±11.55 60±11.55 1.000 
เม่ือส้ินสุดการทดลอง 30±0.00 30±0.00 30±0.00 - 

 
หมายเหตุ :  ค่าเฉล่ีย  SD 
 
  จากตารางท่ี 4.4 อุณหภูมิของน ้าเม่ือเร่ิมตน้การทดลอง พบวา่ กลุ่มควบคุมหรือ 
ไม่ไดเ้สริมไคโตซานมีอุณหภูมิของน ้าโดยเฉล่ีย 30.3±0.12 องศาเซลเซียส กลุ่มท่ีไดรั้บการเสริม 
ไคโตซานในระดบั 0.02 และ0.04% มีอุณหภูมิของน ้าโดยเฉล่ียเท่ากนั คือ 30.55±0.06 องศาเซลเซียส 
ซ่ึงความแตกต่างของอุณหภูมิน ้าทั้ง 3 ทรีตเมนต ์ไม่แตกต่างทางสถิติ (P>0.05) 
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  เม่ือส้ินสุดการทดลองอุณหภูมิของน ้า โดยเฉล่ียกลุ่มควบคุมหรือไม่ไดเ้สริมไคโตซาน
มีอุณหภูมิ 29.6±0.23 องศาเซลเซียส กลุ่มท่ีไดรั้บการเสริมไคโตซานท่ีระดบั 0.02% มีอุณหภูมิ  
29.55±0.06 องศาเซลเซียส และกลุ่มท่ีไดรั้บการเสริมไคโตซานท่ีระดบั 0.04% มีอุณหภูมิ 29.75±0.06 
องศาเซลเซียส เม่ือส้ินสุดการทดลองอุณหภูมิของน ้าไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
(P>0.05) 
  ความขุ่นของน ้าเม่ือเร่ิมตน้ทดลอง โดยเฉล่ียทั้ง 3 ทรีตเมนต ์ไม่มีความแตกต่างกนั 
คือ กลุ่มควบคุมหรือไม่ไดเ้สริมไคโตซานมีความขุ่นของน ้ า 60±11.55 เซนติเมตร กลุ่มท่ีไดรั้บการ
เสริมไคโตซานท่ีระดบั 0.02% มีความขุ่นของน ้า 60±11.55 เซนติเมตร และกลุ่มท่ีไดรั้บการเสริม 
ไคโตซานท่ีระดบั 0.04% มีความขุ่นของน ้า 60±11.55 เซนติเมตร ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P>0.05) 
  เม่ือส้ินสุดการทดลองความขุ่นของน ้ า โดยเฉล่ียควบคุมหรือไม่ไดเ้สริมไคโตซาน
มีความขุ่นของน ้า 30±0.00 เซนติเมตร กลุ่มท่ีไดรั้บการเสริมไคโตซานท่ีระดบั 0.02% มีความขุ่น 
ของน ้า 30±0.00 เซนติเมตร และกลุ่มท่ีไดรั้บการเสริมไคโตซานท่ี 0.04% มีความขุ่นของน ้ า 30±0.00 
เซนติเมตร เม่ือส้ินสุดการทดลองความขุ่นของน ้าไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) 
 2.2 ปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายน า้ แอมโมเนียรวม และความเค็ม ผลการศึกษามีดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 4.5 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า แอมโมเนียรวมและความเคม็ของน ้า 
 

 ระดบัการเสริมไคโตซาน  
ขอ้มูลท่ีศึกษา T1 

(0) 
T2 

(0.02%) 
T3 

(0.04%) 
p-value 

 
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า (มิลลิกรัมต่อลิตร)    

เม่ือเร่ิมตน้ทดลอง(เฉล่ีย) 6.59±0.30 7.13±0.09 7.16±0.09 0.149 
เชา้ (6.00 น.) 4.88±0.04 5.03±0.07 5.1±0.03 0.099 
บ่าย(15.00น.) 8.3±0.48 9.23±0.09 9.22±0.15 0.171 

เม่ือส้ินสุดการทดลอง 3.89a±0.03 3.70c±.02 3.88b±0.05 0.034 
เชา้ (6.00 น.) 3.39±0.03 3.31±0.01 3.4±0.05 0.240 
บ่าย(15.00น.) 4.38a±0.02 4.1c±0.04 4.36b±0.03 0.010 
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ตารางท่ี 4.5 (ต่อ) 
 

 ระดบัการเสริมไคโตซาน  
ขอ้มูลท่ีศึกษา T1 

(0) 
T2 

(0.02%) 
T3 

(0.04%) 
p-value 

แอมโมเนียรวมของน ้า(มิลลิกรัมต่อลิตร)    
เม่ือเร่ิมตน้ทดลอง 0.01±0.00 0.01±0.00 0.01±0.00 - 
เม่ือส้ินสุดการทดลอง 0.30±0.09 0.22±0.00 0.12±0.00 0.134 

ความเคม็ของน ้า(ppt)     
เม่ือเร่ิมตน้ทดลอง 19±1.15 19±1.15 19±1.15 1.000 
เม่ือส้ินสุดการทดลอง 8.5±1.73 8.5±1.73 8.5±1.73 1.000 

 

หมายเหตุ :  ค่าเฉล่ีย  SD 
 abc ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรก ากบัต่างกนัในแถวเดียวกนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (P <0.05) 

 
  จากตารางท่ี 4.5 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ าเม่ือเร่ิมตน้ทดลอง พบว่า ปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายน ้า โดยเฉล่ียกลุ่มควบคุมหรือไม่ไดเ้สริมไคโตซานมีออกซิเจนท่ีละลายน ้า  
6.59±0.30 มิลลิกรัมต่อลิตร กลุ่มท่ีไดรั้บการเสริมไคโตซานท่ีระดบั 0.02% มีออกซิเจนท่ีละลายน ้ า 
7.13±0.09 มิลลิกรัมต่อลิตร และกลุ่มท่ีไดรั้บการเสริมไคโตซานท่ีระดบั 0.04% มีออกซิเจนท่ีละลายน ้ า 
7.16±0.09 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าเม่ือเร่ิมตน้ทดลองไม่มีความแตกต่างอยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) 
  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ าเม่ือส้ินสุดการทดลอง โดยเฉล่ียกลุ่มควบคุมหรือไม่ได ้
เสริมไคโตซานมีออกซิเจนท่ีละลายน ้ าสูงสุดคือ 3.89±0.03 มิลลิกรัมต่อลิตร กลุ่มท่ีไดรั้บการเสริม
ไคโตซานท่ีระดบั 0.02% มีออกซิเจนท่ีละลายน ้ าต ่าสุดคือ 3.70±.02 มิลลิกรัมต่อลิตร และกลุ่มท่ี
ไดรั้บการเสริมไคโตซานท่ีระดบั 0.04% มีออกซิเจนท่ีละลายน ้า 3.88±0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายน ้าเม่ือส้ินสุดการทดลอง มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P <0.05) 
  แอมโมเนียรวมของน ้าเม่ือเร่ิมตน้ทดลอง โดยเฉล่ียกลุ่มควบคุมหรือไม่ไดเ้สริม 
ไคโตซานมีแอมโมเนียรวมของน ้ า 0.01±0.00 มิลลิกรัมต่อลิตร กลุ่มท่ีไดรั้บการเสริมไคโตซานท่ีระดบั 
0.02% มีแอมโมเนียรวมของน ้ า 0.01±0.00 มิลลิกรัมต่อลิตร และกลุ่มท่ีไดรั้บการเสริมไคโตซานท่ี
ระดบั 0.04% มีแอมโมเนียรวมของน ้ า0.01±0.00 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณแอมโมเนียรวมท่ีละลาย
น ้าเม่ือเร่ิมตน้ทดลองไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) 
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  แอมโมเนียรวมท่ีละลายน ้าเม่ือส้ินสุดการทดลอง โดยเฉล่ียกลุ่มควบคุมหรือไม่ได้
เสริมไคโตซานมีแอมโมเนียรวมของน ้าสูงสุดคือ 0.30±0.09 มิลลิกรัมต่อลิตร รองลงมากลุ่มท่ีไดรั้บ
การเสริมไคโตซานท่ีระดบั 0.02% มีแอมโมเนียรวมของน ้ า 0.22±0.00 มิลลิกรัมต่อลิตร และกลุ่มท่ี
ไดรั้บการเสริมไคโตซานท่ีระดบั 0.04% มีแอมโมเนียรวมของน ้ าต ่าสุดคือ 0.12±0.00 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ปริมาณแอมโมเนียท่ีละลายน ้าเม่ือส้ินสุดการทดลองไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
(P>0.05) 
  ความเคม็ของน ้าเม่ือเร่ิมตน้ทดลอง โดยเฉล่ียกลุ่มควบคุมหรือไม่ไดเ้สริมไคโตซาน
มีความเค็มของน ้ า 19±1.15 ppt กลุ่มท่ีไดรั้บการเสริมไคโตซานท่ีระดบั 0.02% มีความเค็มของน ้ า 
19±1.15 ppt และกลุ่มท่ีไดรั้บการเสริมไคโตซานใน0.04% มีความเค็มของน ้ า 19±1.15 ppt ความเค็ม
เม่ือเร่ิมตน้ทดลองไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) 
  ความเคม็เม่ือส้ินสุดการทดลอง โดยเฉล่ียกลุ่มควบคุมหรือไม่ไดเ้สริมไคโตซานมี
ความเค็มของน ้ า 8.5±1.73 ppt. กลุ่มท่ีไดรั้บการเสริมไคโตซานท่ีระดบั 0.02% มีความเค็มของน ้ า 
8.5±1.73 ppt และกลุ่มท่ีไดรั้บการเสริมไคโตซานท่ีระดบั 0.04% มีความเค็มของน ้ า 8.5±1.73 ppt 
ความเคม็เม่ือส้ินสุดการทดลองไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) 

2.3 ความเป็นกรดด่างของน า้และความเป็นด่างของน า้ ผลการศึกษามีดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 4.6 ความเป็นกรดด่างของน ้าและความเป็นด่างของน ้า 
 

ขอ้มูลท่ีศึกษา 
ระดบัการเสริมไคโตซาน 

p-value T1 
(0) 

T2 
(0.02%) 

T3 
(0.04%) 

ความเป็นกรดด่างของน ้า     
เม่ือเร่ิมตน้ทดลอง 7.95±0.17 8.05±0.06 8.15±0.06 0.441 
เม่ือส้ินสุดการทดลอง 7.45±0.06 7.5±0.00 7.45±0.06 0.650 

ความเป็นด่าง(มิลลิกรัมต่อลิตร)     
เม่ือเร่ิมตน้ทดลอง 90±11.55 85±5.77 85±5.77 0.854 
เม่ือส้ินสุดการทดลอง 150±23.09 145±17.32 140±11.55 0.905 

 
หมายเหตุ :  ค่าเฉล่ีย  SD 
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  จากตารางท่ี 4.6 ความเป็นกรดด่างของน ้าเม่ือเร่ิมตน้ทดลอง โดยเฉล่ียกลุ่มควบคุม
หรือไม่ไดเ้สริมไคโตซานมีความเป็นกรดด่างของน ้ า 7.95±0.17 กลุ่มท่ีไดรั้บการเสริมไคโตซานท่ี
ระดบั 0.02% มีความเป็นกรดด่างของน ้า 8.05±0.06 และกลุ่มท่ีไดรั้บการเสริมไคโตซานท่ีระดบั  
0.04% มีความเป็นกรดด่างของน ้ า 8.15±0.06 ความเป็นกรดด่างของน ้ าเม่ือเร่ิมตน้ทดลองไม่มีความ
แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) 
  ความเป็นกรดด่างของน ้ าเม่ือส้ินสุดการทดลอง โดยเฉล่ียกลุ่มควบคุมหรือไม่ได้
เสริมไคโตซานมีความเป็นกรดด่างของน ้ า 7.45±0.06 กลุ่มท่ีไดรั้บการเสริมไคโตซานท่ีระดบั 0.02% 
มีความเป็นกรดด่างของน ้า 7.5±0.00 และกลุ่มท่ีไดรั้บการเสริมไคโตซานท่ีระดบั 0.04% มีความ 
เป็นกรดด่างของน ้ า 7.45±0.06 ความเป็นกรดด่างของน ้ าเม่ือส้ินสุดการทดลองไม่มีความแตกต่าง
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) 
  ความเป็นด่างของน ้าเม่ือเร่ิมตน้ทดลอง โดยเฉล่ียกลุ่มควบคุมหรือไม่ไดเ้สริม 
ไคโตซานมีความเป็นด่างของน ้ า 90±11.55 มิลลิกรัมต่อลิตร กลุ่มท่ีไดรั้บการเสริมไคโตซานท่ีระดบั 
0.02% มีความเป็นด่างของน ้ า 85±5.77 มิลลิกรัมต่อลิตร และกลุ่มท่ีไดรั้บการเสริมไคโตซานท่ีระดบั 
0.04% มีความเป็นด่างของน ้า 85±5.77 มิลลิกรัมต่อลิตร ความเป็นด่างของน ้าเม่ือเร่ิมตน้ทดลองไม่มี
ความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) 
  ความเป็นด่างของน ้ าเม่ือส้ินสุดการทดลอง โดยเฉล่ียกลุ่มควบคุมหรือไม่ไดเ้สริม
ไคโตซานมีความเป็นด่างของน ้ าสูงสุดคือ 150±23.09 มิลลิกรัมต่อลิตร กลุ่มท่ีไดรั้บการเสริมไคโตซาน
ท่ีระดบั 0.02% มีความเป็นด่างของน ้ า 145±17.32 มิลลิกรัมต่อลิตร กลุ่มท่ีไดรั้บการเสริมไคโตซาน
ท่ี 0.04% มีความเป็นด่างของน ้ า 140±11.55 มิลลิกรัมต่อลิตร ความเป็นด่างของน ้ าเม่ือส้ินสุดการ
ทดลองไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) 
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3. ต้นทุนค่าอาหารจากการเสริมไคโตซานในการเลีย้งกุ้งขาวแวนนาไม 
 

จากการเสริมไคโตซานในการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมในบ่อดิน ไดศึ้กษาตน้ทุนการผลิต 
ไดผ้ลการศึกษาดงัน้ี 
 

ตารางท่ี 4.7 ตน้ทุนค่าอาหารจากการเสริมไคโตซานในการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม 

 

ขอ้มูลท่ีศึกษา 
ระดบัการเสริมใชไ้คโตซาน 

T1 
(0) 

T2 
(0.02%) 

T3 
(0.04%) 

ปริมาณอาหารทั้งหมด (กิโลกรัม) 5,384±217 6,135±620 6,599±26 
ราคาอาหาร (บาท/กิโลกรัม) 37 37 37 
ปริมาณไคโตซาน (ลิตร) 0 61.35 129.98 
ราคาไคโตซาน (บาท/ลิตร) 0 20.4 20.4 
ตน้ทุนอาหารกุง้ (บาท) 199,208±8,032 228,246±23,069 246,814±1,040 
ผลผลิตกุง้ (กิโลกรัม) 4,067±252 4,698±601 5,327±177 
ตน้ทุนผลิตกุง้(บาท/กิโลกรัม) 49.03±0.89 48.71±1.10 46.4±1.44 

 

หมายเหตุ :  ค่าเฉล่ีย  SD 

 

  จากตารางท่ี 4.7 การศึกษาตน้ทุนค่าอาหารท่ีใช้เล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมในบ่อดิน  
เสริมไคโตซานในระดบั 0, 0.02 และ 0.04% พบว่ากุง้ขาวแวนนาไมในบ่อดินท่ีไดรั้บการเสริม 
ไคโตซานท่ีระดบั 0.04% มีตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชใ้นการผลิตกุง้ 1 กิโลกรัมต ่าสุด คือ 46.4±1.44 บาท 
ตามดว้ยกลุ่มไดรั้บการเสริมไคโตซานท่ีระดบั 0.02% มีตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชใ้นการผลิตกุง้ 1 กิโลกรัม
เท่ากบัคือ 48.71±1.10 บาท และกลุ่มควบคุมหรือไม่ไดเ้สริมไคโตซานมีตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชใ้นการ
ผลิตกุง้ 1 กิโลกรัมสูงสุด คือ 49.03±0.89 บาท  
  เม่ือเปรียบเทียนตน้ทุนค่าอาหารกุง้ขาวแวนนาไม จากการเสริมไคโตซานในอาหาร
เล้ียงกุง้กบักลุ่มควบคุมหรือไม่ไดเ้สริมไคโตซาน พบวา่การเสริมไคโตซานในอาหารเล้ียงกุง้ขาว 
แวนนาไมท่ีระดบั 0.04% สามารถลดตน้ทุนการผลิตได ้5.7% (2.63 บาท/กิโลกรัม) และการเสริม 
ไคโตซานในอาหารเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมท่ีระดบั 0.02% สามารถลดตน้ทุนการผลิตได ้0.6% (0.32  
บาท/กิโลกรัม) 



บทที ่ 5 

สรุปการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 
 การศึกษาผลของการเสริมไคโตซานในอาหารเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมในบ่อดิน มี 
วตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการใชอ้าหารและอตัราการเล้ียงรอดของ 
กุง้ขาวแวนนาไมท่ีไดรั้บการเสริมสารไคโตซาน คุณภาพน ้ าในบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม ตลอดจน
ตน้ทุนค่าอาหารจากการเสริมไคโตซานในอาหารเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมในบ่อดิน สามารถสรุปการ
วจิยั อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี 
 

1. สรุปการวจิัยและอภิปรายผล 
 

1.1 อตัราการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการใช้อาหาร และอตัราการเลีย้งรอดของ 
กุ้งขาวแวนนาไม 
  อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียของกุง้ขาวแวนนาไมท่ีไดรั้บอาหารเสริมไคโตซานท่ี
ระดบั 0.04% มีอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ีย คือ 0.170±0.007 กรัมต่อวนัต่อตวั รองลงมาคือ กุง้ท่ี 
ไดรั้บ อาหารเสริมไคโตซานท่ีระดบั 0.02% และกุง้กลุ่มควบคุมท่ีไม่เสริมไคโตซาน คือ มีอตัราการ
เจริญเติบโตเฉล่ีย 0.168±0.005 และ 0.143±0.027 กรัมต่อวนัต่อตวั ตามล าดบั ในท านองเดียวกบั 
อตัราแลกเน้ือของกุง้ขาวแวนนาไม อยา่งไรก็ดี อตัราการเจริญเติบโตท่ีเพิ่มข้ึนตามระดบัปริมาณ 
การเสริมไคโตซานไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) อยา่งไรก็ดี การเสริมไคโตซาน 
อาจมีผลเพิ่มความแข็งแรงให้แก่กุง้ทดลอง ดงัท่ีผลการทดลองน้ีพบวา่ กุง้ท่ีเสริมไคโตซานท่ีระดบั 
0.04% มีอตัราการเล้ียงรอดดีท่ีสุด คือร้อยละ 89.88±6.50 เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไม่ไดรั้บการ
เสริมไคโตซาน ท่ีมีอตัราการเล้ียงรอดร้อยละ 82.36±10.26 และเม่ือกุง้มีความแข็งแรง ยอ่มส่งผลให้
กินอาหารไดม้ากข้ึนและมีการเจริญเติบโตท่ีดีทั้  สอดคลอ้งกบัการทดลองของ กญัช์ เกล็ดมณี และ
คณะ (2552) ท่ีรายงานวา่ แมว้า่อตัราการเจริญเติบโตของปลาทดลองกลุ่มท่ีเสริมไคโตซานในปริมาณ
ร้อยละ 0.5, 1 และ 1.5 ของน ้าหนกัอาหาร จะไม่แตกต่างกบักลุ่มควบคุมอยา่งไม่มีนยัส าคญั (P>0.05) 
แต่การเสริมอาหารดว้ยไคโตซานเขม้ขน้ร้อยละ 1 ของน ้าหนกัอาหาร สามารถช่วยกระตุน้ระบบ 
ภูมิคุม้กนัชนิดไม่จ  าเพาะในปลากะพงขาวได ้
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 1.2 คุณภาพน า้ในรอบการผลติของบ่อเลีย้งกุ้งขาวแวนนาไม 
  จากผลการวจิยัพบวา่ ตวัช้ีวดัคุณภาพน ้าในบ่อท่ีศึกษาทุกตวัช้ีวดัจากการเสริม 
ไคโตซานมีความแตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) ยกเวน้ปริมาณออกซิเจนท่ีละลาย
น ้าเม่ือส้ินสุดการทดลอง ของทั้งสามทรีตเมนตแ์ตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)  
อยา่งไรก็ดี เม่ือพิจารณาถึงปริมาณแอมโมเนียรวมท่ีละลายในน ้ าของบ่อท่ีมีการเสริมไคโตซานใน
อตัรา 0.02 และ 0.04% มีปริมาณแอมโมเนียรวมท่ีละลายในน ้ า 0.12±0.00 และ 0.22±0.00 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ตามล าดบั เม่ือเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไม่ไดเ้สริมไคโตซานซ่ึงมีปริมาณแอมโมเนียรวมท่ี 
ละลายในน ้ า 0.30±0.09 มิลลิกรัมต่อลิตร ทั้งน้ีปริมาณของแอมโมเนียท่ีละลายในน ้ าเป็นตวับ่งช้ีถึง
การละลายของอาหารหรือการสูญเสียสารอาหารไปกบัน ้า กลุ่มควบคุมท่ีไม่ไดเ้สริมไคโตซานมี 
แอมโมเนียท่ีละลายในน ้าในระดบัท่ีสูงท่ีสุด ยอ่มหมายถึง มีการสูญเสียสารอาหารไปกบัน ้ าในปริมาณ
มากนัน่เอง ซ่ึงบ่อท่ีเสริมไคโตซานอาจท าให้กุง้มีสุขภาพแข็งแรง และส่งผลต่อการกินอาหารไดดี้ 
จึงมีการสูญเสียอาหารนอ้ย สอดคลอ้งกบัปริมาณอาหารท่ีใชแ้ละประสิทธิภาพการใชอ้าหาร กล่าวคือ 
กลุ่มควบคุม กลุ่มการเสริมไคโตซานท่ีระดบั 0 0.02 และ 0.04% มีปริมาณการใช้อาหาร คือ  
5,384±217  6,135±620 และ 6,599±27 กิโลกรัมต่อบ่อ ในขณะท่ีมีอตัราการแลกเน้ือ 1.33±0.03 
1.31±0.03 และ 1.24±0.05 ตามล าดบั 
 1.3 ต้นทุนค่าอาหารจากการเสริมไคโตซานในอาหารเลีย้งกุ้งขาวแวนนาไม 
  ตน้ทุนค่าอาหารต่อผลผลิตกุง้ 1 กิโลกรัม พบวา่ การเสริมไคโตซานท่ีระดบั 0.04% 
มีตน้ทุนค่าอาหารต ่าสุด คือ 46.4±1.44 บาท ต่อผลผลิตกุง้ 1 กิโลกรัม รองลงมา คือ กลุ่มไดรั้บการ
เสริมไคโตซานท่ีระดบั 0.02% คือ 48.71±1.10 บาทต่อผลผลิตกุง้ 1 กิโลกรัม และกลุ่มควบคุมหรือ
ไม่ไดเ้สริมไคโตซาน จะมีตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชใ้นการผลิตกุง้ 1 กิโลกรัมสูงสุด คือ 49.03±0.89 บาท 
แมจ้ะไม่พบความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) แต่เม่ือพิจารณาถึงมูลค่าในแง่ของตน้ทุน
การผลิต การเสริมไคโตซานในอาหารเล้ียงกุง้ขาวในบ่อดินท่ีระดบั 0.04% ช่วยลดตน้ทุนการผลิต
ได ้5.7% และท่ีระดบั 0.02% ช่วยลดตน้ทุนการผลิตได ้0.6% เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มท่ีไม่เสริม 
ไคโตซาน ดงันั้นจึงอาจเป็นทางเลือกในทางปฏิบติั ส าหรับการเพิ่มประสิทธิภาพการเล้ียงกุง้ขาว
แวนนาไมของเกษตรกร 
  จากการศึกษาผลของการเสริมไคโตซานในอาหารเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมในบ่อดิน 
แมจ้ะไม่พบความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัของอตัราการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการใช้อาหาร  
และอตัราการเล้ียงรอด ตลอดจนคุณภาพของน ้าในบ่อดิน แต่การเสริมไคโตซานในอาหารท่ีใชเ้ล้ียง
กุง้ขาวแวนนาไมในระดบัท่ี 0.04% ให้อตัราการเจริญเติบโตสูงสุด คือ 0.170±0.007 กรัมต่อวนัต่อตวั 
ประสิทธิภาพการใชอ้าหารหรืออตัราแลกเน้ือต ่าสุด คือ 1.24±0.05 และอตัราการเล้ียงรอดสูงสุด 
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ร้อยละ89.88±6.50 โดยคุณภาพน ้าในบ่อเล้ียงกุง้มีแอมโมเนียต ่าสุดคือ 0.12±0.00 มิลลิกรัมต่อลิตร  
และยงัมีตน้ทุนค่าอาหารต่อผลผลิตกุง้ 1 กิโลกรัมต ่าสุด คือ 46.4±1.44 บาท ดงันั้นการเสริมไคโตซาน
ในอาหารท่ีใชเ้ล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมท่ีระดบั 0.04% จึงอาจเป็นทางเลือกหน่ึงในการปฏิบติั เพื่อช่วย
ลดตน้ทุนการผลิตกุง้ 
 

2. ข้อเสนอแนะ 
 

2.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลงานวจัิยไปใช้ 
  ผลการศึกษาการเสริมไคโตซานในการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมในคร้ังน้ี เป็นการ
ทดลองในบ่อดินขนาดใหญ่ ซ่ึงค่อนขา้งยากต่อการควบคุมสภาพแวดลอ้ม ตลอดจนการจดัหาพนัธ์ุ
ลูกกุง้ท่ีมีความสม ่าเสมอทั้ง 2,100,000 ตวั การน าผลทดลองน้ีไปใชค้วรพิจารณาถึงปัจจยัแวดลอ้ม
ต่างๆ ประกอบดว้ย เช่น พนัธ์ุกุง้ อาหารท่ีใชเ้ล้ียง การจดัการเล้ียงดู ฤดูกาลและช่วงเวลาท่ีเล้ียง เป็นตน้ 

2.2 ข้อเสนอแนะในการวจัิยคร้ังต่อไป 
  2.2.1 การศึกษาการใชส้ารเสริมไคโตซานในการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม ควรมี
การศึกษาดา้นระบบภูมิคุม้กนัโรคของกุง้ทดลอง ตลอดจนปริมาณจุลชีพในระบบทางเดินอาหาร
ของกุง้  
  2.2.2 การศึกษาการใชส้ารเสริมไคโตซานในการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม ควรใช้
ระดบัความเขม้ขน้อ่ืนๆ เพื่อหาอตัราท่ีเหมาะสมส าหรับน าไปใช้ปฏิบติัในการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม 
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ผลของการเสริมไคโตซานในอาหารเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมในบ่อดิน การทดลองโดยวิธีเคลือบบน
เม็ดอาหารส าเร็จรูปท่ีใช้เล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม ท่ีระดบั 0.02 และระดบั 0.04 %ต่ออาหารกุง้ขาว
ส าเร็จรูป 1 กิโลกรัม เปรียบเทียบกบัอาหารกลุ่มควบคุม (ไม่เสริมสารไคโตซาน) ท าการทดลองเป็น
เวลา 100 วนั แสดงขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลอง ดงัน้ี 

1. การเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการใชอ้าหารและอตัราการเล้ียงรอดของกุง้ขาวแวนนาไม 
2. คุณภาพน ้าในบ่อของการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม 
3. ตน้ทุนค่าอาหารการเสริมไคโตซานในการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมในบ่อดิน 

 

ตารางที ่ก 1 อตัราการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการใช้อาหารและอตัราการเลีย้งรอด 
 

ขอ้มูลท่ีศึกษา T1 T2 T3 
R1 R2 R1 R2 R1 R2 

น ้าหนกักุง้ท่ีเร่ิมทดลอง(กรัม) 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 
น ้าหนกักุง้ส้ินสุดทดลอง 
(กรัม/ตวั) 

12.04 16.66 16.39 17.24 16.39 17.54 

ปริมาณการใชอ้าหาร(กิโลกรัม) 5,196 5,572 5,598 6,672 6,576 6,622 
น ้าหนกักุง้ส้ินสุดทดลอง
(กิโลกรัม) 3,848 4,286 4,177 5,218 5,480 5,173 

อตัราแลกเน้ือ 1.35 1.30 1.34 1.28 1.20 1.28 
จ านวนกุง้ทดลอง(ตวั) 350,000 350,000 350,000 350,000 350,000 350,000 
จ านวนกุง้เม่ือส้ินสุด(ตวั) 319,375 257,145 254,800 302,645 334,285 294,875 
อตัราการเล้ียงรอด(%) 91.25 73.47 72.80 86.47 95.50 84.25 
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ตารางที ่ก 2  คุณภาพน า้ในบ่อเลีย้งกุ้งขาวแวนนาไม 
 

ขอ้มลูท่ีศึกษา 
T1 T2 T3 
R1 R2 R1 R2 R1 R2 

ออกซิเจนท่ีละลายน ้า(มิลลิกรัมต่อลิตร)       

เม่ือเร่ิมตน้ทดลอง 6.85 6.33 7.21 7.05 7.23 7.08 

เม่ือส้ินสุดการทดลอง 3.82 3.91 3.64 3.52 3.46 3.54 

อุณหภูมิของน ้า (องศาเซลเซียส)       

เม่ือเร่ิมตน้ทดลอง 30.4 30.2 30.6 30.5 30.5 30.6 

เม่ือส้ินสุดการทดลอง 29.8 29.4 29.6 29.5 29.7 29.8 

ความขุ่น (เซนติเมตร)       

เม่ือเร่ิมตน้ทดลอง 70 50 70 50 70 50 

เม่ือส้ินสุดการทดลอง 30 30 30 30 30 30 

แอมโมเนียรวมของน ้า(มิลลิกรัมต่อลิตร)       

เม่ือเร่ิมตน้ทดลอง 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 

เม่ือส้ินสุดการทดลอง 0.373 0.224 0.224 0.224 0.124 0.124 

ความเคม็ของน ้า(ppt.)       

เม่ือเร่ิมตน้ทดลอง 20 18 20 18 20 18 

เม่ือส้ินสุดการทดลอง 10 7 10 7 10 7 

ความเป็นกรดด่างของน ้า       

เม่ือเร่ิมตน้ทดลอง 8.1 7.8 8.1 8.0 8.1 8.2 

เม่ือส้ินสุดการทดลอง 7.5 7.4 7.5 7.5 7.4 7.5 

ความเป็นด่างของน ้า(มิลลิกรัมต่อลิตร)       

เม่ือเร่ิมตน้ทดลอง 100 80 90 80 90 80 

เม่ือส้ินสุดการทดลอง 130 170 130 160 130 150 
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ตารางที ่ก 3  ต้นทุนค่าอาหารการเสริมไคโตซานในการเลีย้งกุ้งขาวแวนนาไมในบ่อดิน 
 

ขอ้มูลท่ีศึกษา T1 T2 T3 
R1 R2 R1 R2 R1 R2 

ราคาอาหาร(บาท/กิโลกรัม) 37 37 37 37 37 37 
อาหารท่ีใช(้กิโลกรัม) 5,196 5,572 5,598 6,672 6,576 6,622 
ราคาไคโตซาน(บาท/ลิตร) - - 20.4 20.4 20.4 20.4 
ไคโตซานท่ีใช(้ลิตร) 0 0 55.98 66.72 127.52 132.4 
ตน้ทุนอาหาร(บาท) 192,252 206,164 208,268 248,225 245,913 247,715 
ผลผลิตกุง้(กิโลกรัม) 3,848 4,286 4,177 5,218 5,480 5,173 
ตน้ทุนกุง้(บาท/กิโลกรัม) 49.96 48.1 49.86 47.57 44.87 47.9 
 

หมายเหตุ:  ราคาอาหารกุง้ขาวเฉล่ีย 37 บาท/กิโลกรัม วนัท่ี 28 กรกฎาคม 2555 ราคาขายปลีก 
(เบอร์ 01-04 รวมทั้งหมดเฉล่ียเหลือ 37 บาท/กิโลกรัม) ท่ีอ าเภอนายายอาม จงัหวดัจนัทบุรี 



1 

ภาคผนวก  ข 
 

ภาพสถานท่ีและเอกสาร
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ภาพท่ี ข 1  แสดงแผนท่ีบ่อทดลอง 

 

  

 
ภาพท่ี ข 2  แสดงสภาพทัว่ไปบ่อทดลอง 

ถนน 

T3r1 T2r1 T1r

111

111

111

11 

T3r

222

222 

T2r2 T1r2 

คลอง 
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ภาพท่ี ข 3  แสดงใบรับรองมาตรฐานฟาร์มเพาะเล้ียงสัตวน์ ้า 
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ภาพท่ี ข 4  แสดงใบรับรองไคโตซาน 



1 

ภาคผนวก  ค 
 

ภาพเก็บขอ้มูลการทดลอง
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ภาพท่ี ค 1  แสดงลูกกุง้โพสตล์าวาท่ี 12 (กุง้เร่ิมทดลอง) 

 

 
 

ภาพท่ี ค 2  แสดงกุง้เม่ือส้ินสุดการทดลอง 
 

https://www.facebook.com/photo.php?fbid=606575962707556&set=gm.462295930532409&type=1&relevant_count=1&ref=nf
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ภาพท่ี ค 3  แสดงสุ่มน ้าหนกักุง้เพื่อหาค่าการเจริญเติบโต 
 

 

 
ภาพท่ี ค 4  แสดงชัง่น ้าหนกักุง้เพื่อหาค่าประสิทธิภาพการใชอ้าหารและตน้ทุน 
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ภาพท่ี ค 5  แสดงอาหารเคลือบไคโตซานระดบั 0.02 และ 0.04 % 
 

 
 

ภาพท่ี ค 6  แสดงใหอ้าหารเคร่ืองหวา่นอตัโนมติัและต าแหน่งวางยอเช็คอาหาร 
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ภาพท่ี ค 7  แสดงวดัคุณภาพน ้าความเคม็ กรดด่าง แอมโมเนีย 
 

 
 

ภาพท่ี ค 8  แสดงวดัคุณภาพน ้าปริมาณออกซิเจน,อุณหภูมิ,ความขุ่น 



49 

ประวตัผิู้วจิยั 

 
 

ช่ือ นายวชัรอ าพล  สีระคาม 
วนั เดือน ปีเกดิ 31  ธนัวาคม  2510 
สถานทีเ่กดิ อ าเภอชุมแพ จงัหวดัขอนแก่น 
ประวตัิการศึกษา เกษตรศาสตรบณัฑิต  
 มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช พ.ศ. 2553 

ในพระบรมราชูปถมัภ ์พ.ศ. 2548 
สถานทีท่ างาน อ าเภอนายายอาม จงัหวดัจนัทบุรี 
ต าแหน่ง  ผูป้ระกอบการส่วนตวั 


