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บทคัดย่อ 
 

การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค ์(1) เพ่ือศึกษาผลของการใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูงและปุ๋ยเคมีต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตขา้วพนัธ์ุ กข37 ท่ีปลกูในกลุ่มชุดดินท่ี 10 ชุดดินมโูน๊ะ จงัหวดันครศรีธรรมราช 
(2) เพ่ือเปรียบเทียบตน้ทุนและผลตอบแทนจากการใชปุ๋้ยในแต่ละทรีตเมนต ์

วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) มี 6 ทรีตเมนต ์4 ซ ้ า 
ทรีตเมนต ์ไดแ้ก่  (1) ไม่ใส่ปุ๋ย  (2) ใส่ปุ๋ยเคมีตามอตัราแนะน าของกรมการขา้ว (12.5-7-0 กิโลกรัม  
N-P2O5-K2O ต่อไร่)  (3) ใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าจากการวิเคราะห์ดิน (6-3-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) 
(4) ใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 348 กิโลกรัม/ไร่ (12.5-26.2-5.9 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่)  (5)ใส่ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูง 167 กิโลกรัม/ไร่ (6-12.8-2.9 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่)  (6)ใส่ปุ๋ยเคมี คร่ึงหน่ึงของอตัรา
แนะน าของกรมการขา้วร่วมกบัการใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 174 กิโลกรัม/ไร่ (6.2-13.1-2.9 กิโลกรัม  
N-P2O5-K2O ต่อไร่) 

ผลการวิจยัพบวา่ (1) ความสูง จ านวนตน้ต่อกอ จ านวนรวงต่อกอ และผลผลิต มีความ
แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยทรีตเมนตท่ี์ 2 (ใส่ปุ๋ยตามค าแนะน าของกรมการขา้ว) มีค่าสูงท่ีสุด
ในทุกลกัษณะ และทรีตเมนตท่ี์มีค่าต ่าสุด คือ โดยทรีตเมนตท่ี์ 1 (ไม่ใส่ปุ๋ย)  (2) ลกัษณะท่ีไม่พบความ
แตกต่างทางสถิติ คือ จ านวนเมลด็ดีต่อรวง เปอร์เซ็นตเ์มลด็ลีบ และน ้าหนกั 100 เมลด็  (3) เม่ือวิเคราะห์
ตน้ทุนผลตอบแทน พบวา่ตน้ทุนของทรีตเมนตท่ี์ 4 สูงท่ีสุด คือ 9,086 บาท/ไร่ ทรีตเมนตท่ี์ 1 มีตน้ทุน
ต ่าสุด คือ 6,265 บาท/ไร่ ในกรณีท่ีเกษตรกรขายผลผลิตได ้15 บาท/กิโลกรัม ทรีตเมนตท่ี์ 2 ไดรั้บก าไร
สูงสุด คือ 2,065 บาท/ไร่ และทรีตเมนตท่ี์ 6 ขาดทุน 361 บาท/ไร่  (4) การใชปุ๋้ยอินทรียท์ าใหต้น้ทุนสูงกวา่
การใชปุ๋้ยเคมี เน่ืองจากปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงมีราคาแพง หากเกษตรกรผลิตปุ๋ยอินทรียเ์องจากวสัดุท่ีมีอยูก่็
จะสามารถลดตน้ทุนปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงท่ีเป็นเงินสดลงได ้
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Abstract 

 

The objectives of this research were (1) to study the effects of high quality  

organic fertilizer and chemical fertilizer on growth and yield of cultivar RD 37 rice in soil 

group Number 10, Munoh Series, Nakhon Si Thammarat Province; and (2) to compare  

cost and benefit of each treatment. 

The experimental design was randomized complete block design (RCBD)  

with 6 treatments and 4 replications.  The treatments were:  (1) no fertilizer;  (2) applying 

chemical fertilizer as recommended by the Rice Department (12.5-7-0 kg N-P2O5- 

K2O/1,600 m
2
); (3) applying chemical fertilizer as recommended according to soil  

analysis results (6-3-6 kg N-P2O5-K2O/1,600 m
2
); (4) applying high quality organic 

fertilizer at 348 kg/1,600 m
2
 (12.5-26.2-5.9 kg N-P2O5-K2O/1,600 m

2
); (5) applying 

high quality organic fertilizer at 167 kg/1,600 m
2
 (6-12.8-2.9 kg N-P2O5-K2O/1,600 m

2
); 

(6) applying chemical fertilizer at half of that recommended by the Rice Department plus 

high quality organic fertilizer at 174 kg/1,600 m
2
  (6.2-13.1-2.9 kg N-P2O5-K2O/1,600 m

2
).  

The results showed that (1) significant differences were found in plant 

height, number of tillers per clump, number of panicles per clump, and yield.  The 

best treatment for all characteristics was treatment number 2 (applying chemical 

fertilizer as recommended by the Rice Department) and the worst was no fertilizer 

(treatment 1).  (2) Non-significant differences were found in number of good grains 

per panicle, percentage of undeveloped kernels, and 100 seed weight. (3) According 

to cost and benefit analysis, treatment 4 had the highest cost at 9,086 Baht/1,600 m
2
, 

while treatment 1 was the lowest at 6,268 Baht/1,600 m
2
.  In case of a selling price of 

15 baht/kg, treatment number 2 generated the highest profit at 2,065 Baht/1,600 m
2
, 

while treatment number 6 was the lowest with a loss of 361 baht/1,600 m
2
.  (4) Use of 

high quality organic fertilizer resulted in higher costs than use of chemical fertilizer, 

because of the high price of high quality organic fertilizer. If farmers can produce 

high quality organic fertilizer from their farm waste, their cash costs will decrease. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Keywords: High quality organic fertilizer, Chemical fertilizer, RD37 rice variety,  

 Soil group number 10, Munoh Series, Nakhon Si Thammarat Province  



สารบัญ 
 

หนา้ 
บทคดัยอ่ภาษาไทย   ง 
บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ   จ 
กิตติกรรมประกาศ   ฉ 
สารบญัตาราง   ฌ 
บทท่ี 1 บทน า   1 
 ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา   1 
 วตัถุประสงคก์ารวจิยั   3 
 สมมติฐานการวิจยั   3 
 ขอบเขตของการวจิยั   3 
 นิยามศพัทเ์ฉพาะ   4 
 ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ  4  
บทท่ี 2 วรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง   5 
 ความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัขา้ว   5 
 ความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัขา้วพนัธ์ุ กข37   21 
 ความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัดินชุดมูโน๊ะ (Mu)   22 
 ความตอ้งการธาตุอาหารของขา้ว   24 
 ความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัปุ๋ยเคมี ปุ๋ยอินทรีย ์ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง อาหารพืช   28 
 ความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัการวิเคราะห์ตน้ทุน ผลตอบแทน   37 
 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง   41 
บทท่ี 3 วธีิด าเนินการวจิยั   50 
 อุปกรณ์   50 
 วธีิการทดลอง   50 
 ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง สูตรไนโตรเจน ท่ีใชใ้นการทดลอง   53 
 การเตรียมแปลง การปลูก และการปฏิบติัดูแลรักษา   54 
 การเก็บรวบรวมขอ้มูล   55 



 ซ 

สารบัญ (ต่อ) 
 

หนา้ 
 การวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ   57 
 สถานท่ีท าการวจิยั   57 
 ระยะเวลาท าการทดลอง   57 
บทท่ี 4 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล   58 
 ตอนท่ี 1 สมบติัเบ้ืองตน้ของดินในแปลงทดลอง   58 
 ตอนท่ี 2 ปริมาณธาตุอาหารของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง   59 
 ตอนท่ี 3 ผลของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีต่อการเจริญเติบโต 
  และผลผลิตขา้วพนัธ์ุ กข37   60 
 ตอนท่ี 4 ตน้ทุน ก าไรของการใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีต่อผลผลิต 
  ขา้วพนัธ์ุ กข37   66 
บทท่ี 5 สรุปการวจิยั อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ   69 
 สรุปการวจิยั   69 
 อภิปรายผล   69 
 ขอ้เสนอแนะ   71 
บรรณานุกรม   73 
ภาคผนวก   78 
 ก  ตารางภาคผนวก   79 
 ข  ภาพภาคผนวก   84 
ประวติัผูว้ิจยั   88 
 



 ฌ 

สารบัญตาราง 
 

หนา้ 
ตารางท่ี  4.1 สมบติัของดินในแปลงทดลอง   59 
ตารางท่ี  4.2 ผลการวเิคราะห์ธาตุอาหารของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง   59 
ตารางท่ี  4.3 ปริมาณธาตุอาหาร (N-P2O5-K2O กก./ไร่) เม่ือใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 
 อตัราต่างๆ   59 
ตารางท่ี  4.4 ผลของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีต่อความสูงของขา้วพนัธ์ุ กข37   60 
ตารางท่ี  4.5 ผลของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีต่อการแตกกอ ของขา้วพนัธ์ุ กข37   61 
ตารางท่ี  4.6 ผลของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีต่อจ านวนรวงต่อกอของขา้วพนัธ์ุ กข37   62 
ตารางท่ี  4.7 ผลของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีต่อจ านวนเมล็ดดี 
 ต่อรวงของขา้วพนัธ์ุ กข37   63 
ตารางท่ี  4.8 ผลของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีต่อเปอร์เซ็นตเ์มล็ดลีบ 
 ของขา้วพนัธ์ุ กข37   64 
ตารางท่ี  4.9 ผลของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีต่อน ้าหนกั 100 เมล็ด  
 ของขา้วพนัธ์ุ กข37   65 
ตารางท่ี  4.10 ผลผลิตขา้ว (กิโลกรัม/ไร่) เม่ือใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง  
 และปุ๋ยเคมีในปริมาณต่างๆ   66 
ตารางท่ี  4.11 ตน้ทุน (บาท/ไร่) ของการใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมี 
 ในการผลิตขา้ว กข37   67 
ตารางท่ี  4.12 ตน้ทุนและผลตอบแทน ของการใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมี  
 ในการผลิตขา้ว กข37   68 



บทที่  1 
บทน ำ 

 
 

1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 
 ขา้วเป็นอาหารหลกัประจ าชาติ และเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีมีความส าคญัของประเทศไทย 
ทั้งน้ีเพราะเกษตรกรส่วนใหญ่ของประเทศปลูกขา้วเป็นพืชหลกั ปัจจุบนัขา้วยงัเป็นท่ีตอ้งการของ
ตลาดทั้งภายในประเทศและต่างประเทศ แต่ขา้วท่ีผลิตไดต่้อไร่ส่วนมากยงัมีผลผลิตต่อไร่ต ่า เน่ืองจาก
เป็นพื้นท่ีท่ีท าการผลิตมานาน มีการใชแ้ร่ธาตุอาหารจากดินไปมาก การผลิตขา้วในปัจจุบนัจึงจ าเป็น 
ตอ้งมีการใชปุ๋้ย แต่การเพิ่มข้ึนของการใชปุ๋้ยของเกษตรกรโดยทัว่ไปมกัเป็นการเพิ่มข้ึนของปุ๋ยเคมี
มากกวา่ปุ๋ยอินทรีย ์การใชปุ๋้ยเคมีจึงกลายเป็นปัจจยัการผลิตท่ีจ าเป็นส าหรับการเพาะปลูกขา้วใน 
ประเทศไทย ท าใหต้น้ทุนในการผลิตเพิ่มสูงข้ึนตามไปดว้ย การใส่ปุ๋ยเคมีใหก้บัขา้วนบัวา่มีความส าคญั
ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของขา้วเป็นอยา่งยิ่ง ถา้หากใชใ้นปริมาณท่ีมากเกินไปก็จะเป็นการ
ส้ินเปลือง อีกทั้งยงัมีผลกระทบในระยะยาวต่อความอุดมสมบูรณ์ของดิน เพราะการใชปุ๋้ยเคมีติดต่อกนั
เป็นเวลานานจะท าลายความอุดมสมบูรณ์ของแร่ธาตุในดิน ท าให้จุลินทรียท่ี์อาศยัอยูใ่นดิน เช่น เช้ือรา 
แบคทีเรีย แอคติโนมยัซิท และส่ิงมีชีวิตอ่ืน ๆท่ีเป็นประโยชน์ ท่ีอาศยัอยูใ่นดินมีจ านวนลดลง มีผล
ท าใหดิ้นเส่ือมคุณภาพ ดินมีสภาพเป็นกรด ดินจบัตวักนัเป็นกอ้นแข็ง ปุ๋ยอินทรียเ์ป็นปุ๋ยท่ีมีคุณสมบติั
ในการช่วยปรับปรุงสมบติัทางกายภาพของดิน ท าให้ดินโปร่ง ร่วนซุย มีการระบายน ้ าไดดี้และปุ๋ย
อินทรียส์ามารถดูดซบัน ้าไวไ้ดเ้ป็นปริมาณมาก อีกทั้งไม่ท าลายสภาพแวดลอ้มและไม่ก่อใหเ้กิด 
ผลเสียทั้งดา้นเศรษฐกิจและสุขภาพมนุษย ์
 ประเทศไทยมีพื้นท่ีในการปลูกขา้วทั้งส้ินประมาณ 57 ลา้นไร่ โดยมีพื้นท่ีปลูกขา้วกระจาย
อยูท่ ัว่ทุกภาคของประเทศ แหล่งผลิตขา้วหลกัของประเทศอยูใ่นภาคตะวนัออกเฉียงเหนือประมาณ 
33 ลา้นไร่ หรือคิดเป็น 57.9% ของพื้นท่ีการปลูกขา้วทั้งหมด รองลงมาคือภาคเหนือ 13 ลา้นไร่  
หรือคิดเป็น 22.8% ของพื้นท่ีการปลูกขา้วทั้งหมด  ภาคกลางมี 10 ลา้นไร่ หรือคิดเป็น 17.5% ของ
พื้นท่ีการปลูกขา้วทั้งหมด และภาคใต ้2 ลา้นไร่ หรือคิดเป็น 3.5% ของพื้นท่ีการปลูกขา้วทั้งหมด 
(ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) 
 พื้นท่ีปลูกขา้วในภาคใต ้ส่วนใหญ่อยูใ่นจงัหวดันครศรีธรรมราช พทัลุง และสงขลา 
โดยจงัหวดันครศรีธรรมราชมีพื้นท่ีปลูกขา้วมากท่ีสุดคือ 619,704 ไร่ และมีปัญหาดินกรดจดัอีก  
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ประมาณ 202,731 ไร่ แหล่งปลูกขา้วรองลงมาคือจงัหวดัสงขลา 370,056 ไร่ และจงัหวดัพทัลุง  
361,669 ไร่ (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) 
 ดินกรด (acid sulfate soil) หมายถึง ดินท่ีมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างหรือท่ีเรียกวา่  
พีเอช (pH) ของดินต ่ากวา่ 7.0 แต่ดินกรดท่ีเป็นปัญหาทางดา้นการเกษตร คือ ดินกรดท่ีมีค่าพีเอช 
ของดินต ่ากวา่ 5.5 เป็นสาเหตุส าคญัท่ีท าให้สารหรือธาตุ เหล็ก อลูมิเนียม แมงกานีส ถูกละลายออกมา
มากจนเกิดเป็นพิษต่อพืชท่ีปลูก นอกจากนั้นยงัท าใหป้ริมาณของธาตุอาหารหลกั คือ ไนโตรเจน  
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ต ่าไปดว้ย โดยเฉพาะฟอสฟอรัส จะถูกตรึงโดยเหล็กและอลูมิเนียม
ใหอ้ยูใ่นรูปท่ีไม่เป็นประโยชน์ต่อพืช (พืชไม่สามารถน าไปใชไ้ด)้ จึงมกัพบวา่ดินกรดจะขาดฟอสฟอรัส
ค่อนขา้งรุนแรง จากผลกระทบท่ีเก่ียวพนักนัน้ีไดโ้ยงใยไปถึงการเสียสมดุลทางธรรมชาติของดินซ่ึง
ก่อให้เกิดการลดปริมาณและกิจกรรมต่างๆ ของจุลินทรียดิ์น มีผลท าให้ความอุดมสมบูรณ์ของดิน
ลดลง จึงมกัจะพบวา่แมดิ้นกรดจะมีอินทรียวตัถุสูงแต่ปริมาณของไนโตรเจนจะต ่า 
 บริเวณท่ีจะพบดินกรดในภาคใต ้จะเป็นพื้นท่ีลุ่มต ่า พื้นท่ีพรุหรือในท่ีลุ่มต ่าระหวา่ง 
สันทราย ปัจจุบนัส่วนใหญ่พื้นท่ีใชท้  านาหรือยกร่องเพื่อปลูกผกั พืชไร่ หรือไมผ้ล หรือพื้นท่ีบางแห่ง
ถูกทอดทิ้งใหเ้ป็นท่ีรกร้าง มีตน้กก กระจูด หญา้โครงเครง และเสม็ดข้ึนปกคลุมอยูท่ ัว่ไป วิธีสังเกต
พื้นท่ีดินกรดในภาคใต ้(กรมพฒันาท่ีดิน, 2550) 
 1.  ท านาไดผ้ลผลิตต ่าไม่เกิน 20 ถงั ต่อไร่ 
 2.  บริเวณท่ีเกิดดินกรดเป็นท่ีราบลุ่ม มกัใชใ้นการท านาหรือเคยใชใ้นการท านามาก่อน 
ถา้ปัจจุบนัยงัใชใ้นการท านาอยูจ่ะสังเกตวา่ขา้วไม่แตกกอ และเม่ือถอนตน้ขา้วมาดูจะเห็นรากมีสีด า 
บางแห่งปักด าแลว้แหง้ตาย ผลผลิตต ่า 
 3.  น ้าบริเวณพื้นท่ีดินกรด จะใสคลา้ยน ้าแกวง่ดว้ยสารส้ม ชิมดูจะมีรสเปร้ียวหรือฝาด 
 4.  มกัมีพืชพวกเสมด็ จูด กกทรงกระเทียม หญา้โครงเครง ข้ึนอยูใ่นพื้นท่ีดินกรด 
 5.  เม่ือขดุลึกลงไปในดินประมาณ 1-2 ศอก จะพบจุดประซ่ึงเป็นสารสีเหลืองคลา้ย 
สีฟางขา้ว หรือผงก ามะถนักระจายอยูต่ามเน้ือดิน 
 ตามท่ีรัฐบาลมีนโยบายให้เกษตรอินทรียเ์ป็นวาระแห่งชาติ โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อให้มี
การปรับเปล่ียนระบบการผลิตท่ีพึ่งพาแต่การใชปุ๋้ยเคมี และสารเคมีอยา่งเดียวมาเป็นการพึ่งพาตนเอง
ใหม้ากข้ึน โดยการผลิตปุ๋ยอินทรียแ์ละสารชีวภาพเพื่อใชเ้องในประเทศตามแนวเศรษฐกิจพอเพียง
และค านึงถึงความปลอดภยัของเกษตรกร และผูบ้ริโภค การฟ้ืนฟูนิเวศของดิน และทรัพยากรธรรมชาติ
รวมทั้งการประหยดัค่าใชจ่้ายท่ีเป็นเงินตราต่างประเทศ ดงันั้นกระทรวงเกษตรและสหกรณ์จึงเร่ง
ด าเนินการรณรงคส่์งเสริม แนะน าให้เกษตรกรมีความรู้ ความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งเก่ียวกบัการปรับปรุง
ดินดว้ยอินทรียวตัถุ และสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งจริงจงั ลดปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมี และ
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พฒันาคุณภาพของดิน ประกอบกบัราคาน ้ามนัตลาดโลกมีแนวโนม้สูงข้ึนตามล าดบัซ่ึงมีผลกระทบ
ต่อราคาปุ๋ยเคมีใหมี้ราคาสูงข้ึนดว้ยมีผลท าให้ตน้ทุนการผลิตการเกษตรเพิ่มมากข้ึน ฉะนั้นแนวทาง
หน่ึงท่ีจะช่วยแกไ้ขปัญหาให้กบัเกษตรกรได ้กรมพฒันาท่ีดินจึงแนะน าให้ปรับปรุงดินโดยใช้ปุ๋ย
พืชสด ปุ๋ยหมกั น ้าหมกัชีวภาพ และการใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ซ่ึงเป็นทางเลือกหน่ึงให้กบัเกษตรกร
ในการลดตน้ทุนในการผลิต เพิ่มรายได ้และยงัสามารถท่ีจะท าใหเ้กษตรกรปลอดภยัจากสารเคมี  
 กระแสการรณรงคใ์หใ้ชปุ๋้ยอินทรียม์ากข้ึนในปัจจุบนั แต่ของกรมการขา้วยงัมุ่งเนน้
แนะน าใหใ้ชปุ๋้ยเคมีเป็นส าคญั ดงันั้นการทดลองน้ีจึงมุ่งเปรียบเทียบการใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง
และปุ๋ยเคมีในอตัราต่าง ๆ ท่ีเหมาะสมกบัการปลูกขา้วในดินกรด เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลเชิงสรุปก่อน
น าไปถ่ายทอดเทคโนโลยใีห้แก่เกษตรกรและผูส้นใจ 
 

2. วตัถุประสงค์กำรวจิัย 
  
 2.1 เพื่อศึกษาผลของการใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีต่อการเจริญเติบโต และ
ผลผลิตขา้วพนัธ์ุ กข37 ในกลุ่มชุดดินท่ี 10 ชุดดินมูโน๊ะ 
 2.2 เพื่อเปรียบเทียบตน้ทุน และผลตอบแทนจากการใชปุ๋้ยในแต่ละทรีตเมนต ์
 

3. สมมติฐำนกำรวจิัย 
 
 Ho:  การใชปุ๋้ยแต่ละทรีตเมนตมี์ผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตขา้วไม่แตกต่างกนั 
 H1:  การใชปุ๋้ยแต่ละทรีตเมนตมี์ผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตขา้วแตกต่างกนั  
 

4. ขอบเขตของกำรวจิัย 
 
 ด าเนินการวจิยัในพื้นท่ีเกษตรกรบา้นควนโถ๊ะ หมู่ท่ี 10 ต าบลแหลม อ าเภอหวัไทร  
จงัหวดันครศรีธรรมราช ใชพ้นัธ์ุขา้ว กข37 ในกลุ่มชุดดินท่ี 10 ชุดดินมูโน๊ะ ซ่ึงเป็นชุดดินท่ีเป็น 
กรดจดัมาก และเป็นพื้นท่ีท่ีสถานีพฒันาท่ีดินนครศรีธรรมราชไดผ้่านการปรับปรุงความเป็นกรด
ของดินมาแลว้ 2 ปี โดยไดท้  าการวจิยัน้ีในระหวา่งเดือนเมษายน ถึง สิงหาคม 2554 
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5. นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
 5.1 ปุ๋ยอินทรีย์คุณภำพสูง สูตรไนโตรเจน เป็นปุ๋ยอินทรีย์สูตรท่ีกรมพฒันาท่ีดินได้
แนะน าแก่เกษตรกร เป็นปุ๋ยอินทรียท่ี์ไดจ้ากการหมกัวสัดุอินทรีย ์และอนินทรียธ์รรมชาติท่ีมีปริมาณ
ธาตุอาหารหลกัของพืชสูง ซ่ึงเกิดจากกิจกรรมของจุลินทรียย์อ่ยสลายสารอินทรีย ์และแปรสภาพ 
ธาตุอาหารใหอ้ยูใ่นรูปท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช 
 5.2 ผลผลติ คือปริมาณผลผลิตขา้วเปลือกทั้งหมดท่ีสามารถผลิตได ้(ท่ีระดบัความช้ืน 
14%) ในแต่ละกรรมวธีิการทดลอง โดยหน่วยของผลผลิตคิดเป็นกิโลกรัมต่อไร่ 
 

6. ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 
 6.1 เป็นแนวทางในการน าผลการวจิยัไปใชเ้ป็นค าแนะน าการใชปุ๋้ยท่ีเหมาะสมใน
พื้นท่ีชุดดินท่ี 10 ชุดดินมูโน๊ะ หรือดินท่ีมีความเป็นกรดจดัมาก 
 6.2 เกษตรกรสามารถเพิ่มผลผลิตขา้วในดินท่ีมีปัญหาคือดินกรด ลดตน้ทุนการผลิต 
โดยลดอตัราการใชส้ารเคมี และปุ๋ยเคมี ท าใหเ้กษตรกรมีรายไดเ้พิ่มข้ึน 



บทที่  2 
วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

 
 
 ในการศึกษาวจิยัเร่ือง ผลของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงและปุ๋ยเคมีต่อการเจริญเติบโต และ
ผลผลิตขา้วพนัธ์ุ กข37 ในกลุ่มชุดดินท่ี 10 ชุดดินมูโน๊ะ ในจงัหวดันครศรีธรรมราช ผูว้ิจยัไดท้  าการ
รวบรวมเอกสาร หลกัการ แนวคิดและทฤษฎี ตลอดจนงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 
 1.  ความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัขา้ว 
 2.  ความรู้เก่ียวกบัขา้วพนัธ์ุ กข37 
 3.  ความรู้เก่ียวกบัชุดดินมูโน๊ะ (Mu) กลุ่มชุดดินท่ี 10 
 4.  ความตอ้งการธาตุอาหารของขา้ว 
 5.  ความรู้เก่ียวกบัปุ๋ยเคมี ปุ๋ยอินทรีย ์ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง อาหารพืช 
 6.  ความรู้เก่ียวกบัการวิเคราะห์ตน้ทุน ผลตอบแทน 
 7.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

1. ความรู้ทัว่ไปเกีย่วกบัข้าว  
 
 ขา้ว (Rice) มีช่ือวิทยาศาสตร์ Oryza sativa L. เป็นพืชลม้ลุกใบเล้ียงเด่ียวตระกูลหญา้ 
(Gramineae หรือ Poaceae) สกุล ออไรซา (Oryza) สามารถเจริญเติบโตไดดี้ในเขตร้อนและอบอุ่น 
ขา้วมีการแพร่กระจายอยา่งกวา้งขวางไปทัว่โลก ตั้งแต่เส้นรุ้งท่ี 53 องศาเหนือ ถึง 35 องศาใต ้และ
สามารถเจริญเติบโตไดต้ั้งแต่ระดบัน ้าทะเล จนถึงความสูง 2,500 เมตร หรืออาจมากกวา่ ขา้วยงัเป็น
พืชเดียวท่ีสามารถเจริญเติบโตไดบ้ริเวณไม่มีน ้าขงั มีน ้าขงั หรือ มีน ้าขงัลึกมากกวา่ 4 เมตร  
(สถาบนัวจิยัขา้ว, 2545) 
 1.1 ประวตัิและความเป็นมาของข้าว 
  ขา้ว สกุลออไรซา หรือสกุลขา้วก าเนิดข้ึนในเขตร้อนช้ืนของทวีป Gondwanaland 
ก่อนท่ีพื้นดินจะแยกตวัและเคล่ือนออกจากกนัเป็นทวีปต่างๆ  เม่ือประมาณ  230-600 ลา้นปีมาแลว้ 
ปัจจุบนัจึงมีขา้วแพร่กระจายทัว่โลกอย่างนอ้ย 23 ชนิด ในจ านวนน้ีเป็นชนิดขา้วปลูก (cultivated 
rice) เพื่อบริโภคเพียง 2 ชนิด คือ ขา้วปลูกเอเชีย (Oryza sativalinn) และมีขา้วปลูกแอฟริกา  
(O. glaberrima Steud.) ส่วนท่ีเหลืออีก 21 ชนิด เป็นขา้วป่า (wild rice และ weed relatives) ใน 
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จ านวนขา้วป่า 21 ชนิดน้ี พบในประเทศไทย 5 ชนิด และ 2 ใน 5 ชนิด คือ ขา้วป่าขา้มปี  
(O. rufipogon Griff.) และขา้วป่าปีเดียว (O. nivara Sharma et Shastry) ซ่ึงทั้ง 2 ชนิดน้ี จดัเป็น 
บรรพบุรุษของขา้วปลูกเอเชีย และแพร่กระจายทัว่ทุกภาคของประเทศไทย (สถาบนัวจิยัขา้ว, 2545) 
  การจ าแนกทางอนุกรมวธิานของขา้ว (Taxonomic classification of rice) (ธีรวฒัน์  
ศรุตโยภาส, 2554) 
  Class :  Angiospermae 
   Subclass :  Monocotyledoneae 
    Order :  Graminales 
     Family :  Poaceae or Gramineae 
      Subfamily :  Pooideae 
       Tribe :  Oryzeae 
        Genus :  Oryza 
         Species :  sativa and glaberrima 
 1.2 ลกัษณะทัว่ไปของข้าว 
  ขา้ว ล าตน้ประกอบดว้ยขอ้ (Node) และปลอ้ง (Internode) ปลอ้งท่ีอยูใ่นส่วนโคน
จะสั้นและมีขนาดใหญ่กวา่ปลอ้งท่ีอยูป่ลายของล าตน้ ล าตน้มีลกัษณะเป็นรูปทรงกระบอก ภายใน
กลวง มีตาอยู่ตามขอ้ ซ่ึงปกติตาท่ีอยูต่ามขอ้ส่วนล่างบริเวณใตพ้ื้นดินหรือเหนือพื้นดินเล็กนอ้ยจะ
สามารถพฒันาเป็นตน้ใหม่ได ้ใบขา้วมีลกัษณะเรียวยาวเหมือนใบหญา้ มีกาบใบห่อหุม้ตาและ 
ล าตน้ไว ้มีเข้ียวใบบริเวณส่วนต่อของแผน่ใบและกาบใบ ซ่ึงเป็นลกัษณะของขา้วท่ีแตกต่างจากพืช
ในตระกลูหญา้อ่ืนๆ ขา้วจะมีระบบรากฝอยเช่นเดียวกบัหญา้ทัว่ๆ ไป ดอกมีลกัษณะเป็นช่อ(Panicle) 
เกิดตรงส่วนปลายยอดสุดของล าตน้ (Uppermost internode) ประกอบดว้ย ดอกยอ่ย (Spikelet) เป็น
จ านวนมาก แต่ละดอกหลงัจากการผสมเกสรแลว้จะพฒันาเป็นเมล็ดขา้วแต่ละเมล็ด เมล็ดขา้วหลงัจาก
กะเทาะเปลือกออกแลว้ นอกจากส่วนของคพัภะ (Embryo) ส่วนใหญ่จะประกอบดว้ยคาร์โบไฮเดรท 
ซ่ึงเป็นแหล่งพลงังานท่ีส าคญั นอกจากน้ียงัมีส่วนของวิตามินและแร่ธาตุอาหารบางชนิด รวมทั้งกาก 
เส้นใยอาหาร และโปรตีนท่ีมีคุณภาพดีดว้ย (สถาบนัวจิยัขา้ว, 2545)  
  ส่วนประกอบของตน้ขา้ว (ธีรวฒัน์ ศรุตโยภาส, 2554) ดงัน้ี 
  1.2.1 ราก (root) ขา้วมีระบบรากเป็นแบบรากฝอย (fibrous root system) โดยราก 
ทั้งหมดสามารถแบ่งตามแหล่งท่ีก าเนิดและระยะการเจริญเติบโตออกไดเ้ป็น 3 ชนิด คือ 
    1) รากท่ีเจริญมาจากเนือ้เย่ือก าเนิดราก (radicle) ของต้นอ่อน (embryo)  
เรียกวา่ primary root หรือ primart seminal root และรากท่ีเจริญมาจาก primary seminal root เรียกวา่  
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secondary seminal root (Iateral root) รากชุดน้ีเป็นรากชัว่คราว ท าหนา้ท่ียึดตน้อ่อนให้เจริญเติบโต
ติดอยูก่บัดิน และดูดน ้ า ธาตุอาหารเล้ียงตน้อ่อนเป็นระยะเวลาประมาณ 3 สัปดาห์ จากนั้นก็จะเน่า
เป่ือยยอ่ยสลายไป 
    2) รากช่ัวคราวท่ีเจริญมาจากข้อท่ี 1 (scutellar node) เรียกวา่ scutellar  
seminalroot หรือ seminal root หรือ scutellar root เป็นรากชัว่คราวท่ีพฒันาในระยะต่อมา ท าหนา้ท่ี
ตน้อ่อนใหเ้จริญเติบโตติดอยูก่บัดิน และดูดน ้า ธาตุอาหารเล้ียงตน้อ่อนในระยะแรก เช่นเดียวกบั 
รากชุดแรก โดยรากชุดน้ีจะมีการพฒันาต่อเน่ืองจากการพฒันารากชุดแรก และเม่ือตน้ขา้วเร่ิมมีขอ้
ชดัเจนและพฒันารากพิเศษ (adventitious root)ข้ึนมาแลว้คือเม่ือขา้วมีอายุประมาณ 3-4 สัปดาห์หลงังอก 
รากชุดน้ีก็จะเน่าเป่ือยยอ่ยสลายไป นอกจากน้ีในกรณีท่ีเมล็ดถูกฝังไวค้่อนขา้งลึก มกัจะเกิดราก 
ชัว่คราวท่ีบริเวณปลอ้งแรก (mesocotyl) ของล าตน้ดว้ย แต่โดยปกติแลว้จะไม่เกิดรากจากส่วนน้ี
ของล าตน้ 
    3) รากพิเศษ (adventitious root or nodal root or crown root) รากชนิดน้ี
พฒันามาจากขอ้บริเวณโคนตน้ (basal node) ท่ีอยูใ่ตแ้ละบริเวณผวิดินตั้งแต่ขอ้ท่ี 2 (coleoptilar  
node; first set of nodal roots)  เป็นตน้ไป รากชนิดน้ีจะพฒันาข้ึนมาหลงัจากท่ีตน้อ่อนเจริญเติบโต
มีขอ้ชดัเจนแลว้ โดยปกติจะเร่ิมพฒันาภายในสัปดาห์ท่ี 2 ของการงอก และเม่ือขา้วมีการแตกกอราก
พิเศษก็จะพฒันาจากขอ้ล่างๆ ของหน่อท่ีแตกข้ึนมา adventitious root เป็นรากถาวรท าหนา้ท่ียึดล าตน้
ใหเ้จริญเติบโตติดอยูก่บัดิน และดูดน ้ า ธาตุอาหารเล้ียงตน้ขา้วไปจนตลอดอายุการเจริญเติบโตของ
ตน้ขา้ว ในขา้วข้ึนน ้ า (floating rice) รากพิเศษอาจพฒันามาจากขอ้ท่ีอยูเ่หนือผิวดินแต่อยูใ่ตร้ะดบั
ผวิน ้าซ่ึงรากน้ีจะท าหนา้ท่ีดูดธาตุอาหารจากน ้าน าไปเล้ียงส่วนต่างๆ ของตน้ขา้วดว้ย ลกัษณะพิเศษ
ของรากขา้วอยา่งหน่ึงคือการมีช่องอากาศขนาดใหญ่ในรากท่ีเติบโตเตม็ท่ีแลว้ โดยช่องอากาศใน 
รากน้ีจะเช่ือมต่อกบัช่องอากาศในล าตน้และใบ ท าให้อากาศถูกส่งผ่านจากส่วนยอดมาสู่ส่วนราก
ได ้ในระหวา่งท่ีขา้วก าลงัเจริญเติบโตตั้งแต่อายุประมาณ 2 สัปดาห์เป็นตน้ไปปริมาณรากของขา้ว
ในแต่ละตน้จะเพิ่มมากข้ึนเร่ือยๆ และจะเพิ่มจ านวนไดม้ากท่ีสุดเม่ือขา้วออกรวง หลงัจากนั้น 
จ านวนรากจะเร่ิมลดลงไปจนกระทัง่เก็บเก่ียวผลผลิตเน่ืองจากรากส่วนหน่ึงทยอยเน่าตายไป ราก
พิเศษอาจพฒันาจากขอ้ท่ีอยูเ่หนือผวิดิน เรียกวา่ รากค ้าจุน (adventitious prop roots) 
  1.2.2 ล าต้น (rice stem) ล าตน้ของขา้ว เรียกวา่ culm ล าตน้ของขา้วมีลกัษณะทรงกลม 
ประกอบดว้ยขอ้ (node) และปลอ้ง (internode) บริเวณขอ้ของล าตน้มีลกัษณะพองโตเห็นไดช้ดัเจน 
เรียกบริเวณน้ีวา่ pulvinus โดยปกติแลว้ส่วนของล าตน้จะถูกห่อหุ้มดว้ยกาบใบ ล าตน้ของขา้วจะโผล่ 
ออกมาจากกาบใบก็เม่ือขา้วเร่ิมออกช่อรวงโดยกา้นช่อรวงก็คือปลอ้งสุดทา้ยของตน้ขา้ว ตรงส่วน
ของขอ้เป็นท่ีเกิดของใบและตา (bud) ตาอาจเจริญและพฒันาข้ึนเป็นแขนง (tiller) ส่วนเน้ือเยื่อท่ีอยู่
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ภายในขอ้ซ่ึงเรียกวา่ nodal septum จะแบ่งปลอ้งออกจากกนั ปลอ้งของล าตน้ท่ีเจริญเติบโตแลว้จะกลวง 
ความยาวของปลอ้งจะแตกต่างกนั โดยปลอ้งท่ีอยูส่่วนยอดและกลางๆ ล าตน้จะยาวกวา่ปลอ้งท่ีอยู่
ส่วนโคนของล าตน้ ปลอ้งท่ีอยูบ่ริเวณโคนตน้จะมีขนาดสั้นมากๆ อยูติ่ดๆ กนั และหนากวา่ปลอ้งท่ี
อยูส่่วนกลางหรือยอดของล าตน้ ท าให้ส่วนโคนของล าตน้ตนัและแข็งแรงกวา่ปลอ้งส่วนกลางและ
ส่วนยอดของล าตน้ โดยปกติตน้ขา้วจะมีปลอ้งประมาณ 25- 30 ปลอ้ง ข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุและสภาพแวดลอ้ม 
ปลอ้งสุดทา้ยท่ีอยูบ่นสุดใตร้วงขา้ว เรียกวา่ กา้นช่อรวง (peduncle) เป็นปลอ้งท่ีมีความยาวมากท่ีสุด 
ความสูงของล าตน้ขา้วจะแตกต่างกนัข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุและสภาพแวดลอ้ม โดยปกติขา้วพนัธ์ุปลูกจะสูง
ระหวา่ง 60-180 เซนติเมตร ส่วนขา้วข้ึนน ้ าหรือขา้วทนน ้ าลึก (floating rice or deepwater rice) ล าตน้
อาจยืดไดถึ้ง 4-7 เมตร ข้ึนอยูก่บัความสูงของระดบัน ้ า ตรงบริเวณส่วนขอ้ของล าตน้จะมีตา (bud) 
ขอ้ละ 1 ตาอยูเ่หนือจุดก าเนิดใบเล็กนอ้ย ทั้งใบและตาจากแต่ละขอ้จะเกิดในต าแหน่งตรงขา้มกนั 
บนแต่ละขอ้ เม่ือตน้ขา้วเจริญเติบโตถึงระยะการแตกกอ ตาท่ีอยูบ่ริเวณขอ้ท่ีอยูใ่ตผ้ิวดินหรือตาจาก
ขอ้ท่ีอยูใ่นระดบัผวิดินท่ีจะมีการเจริญเติบโตพฒันาข้ึนมาเป็นหน่อหรือแขนง (tiller) เรียกวา่ ขา้ว 
แตกกอ กอหรือหน่อท่ีแตกออกมาน้ีจะเจริญเติบโตเป็นตน้ขา้วท่ีสมบูรณ์ออกดอกติดเมล็ด ได ้
เช่นเดียวกบัล าตน้หลกั (main culm) ความสามารถในการแตกกอข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุและสภาพแวดลอ้ม
ระหว่างหน่อกบัล าตน้หลกั หรือ ระหว่างหน่อกบัหน่อในล าดบัถดัไปจะมีใบขา้วแรกเกิดเรียกว่า 
prophyll หรือ prophyllum โดย prophyll  น้ีจะมีลกัษณะคลา้ยๆ กาบใบแต่มีสีขาวค่อนขา้งใสและมี
สันตรงขอบ 2 ขา้งท าหนา้ท่ีป้องกนัอนัตรายใหก้บัหน่อท่ีแตกใหม่ๆ การแตกกอของขา้วจะเร่ิมท่ี 
อายปุระมาณ 4-5 สัปดาห์ หลงัการหวา่น หรือประมาณ 10-15 วนัหลงัการปักด าและจะถึงจุดท่ีมี 
การแตกกอสูงสุดท่ีอายปุระมาณ 60-70 วนัหลงัการหวา่น หรือประมาณ 40-50 วนัหลงัการปักด า 
  1.2.3 ใบ (leaves) ใบของขา้วเป็นใบเด่ียว (simple leaf) เกิดจากเน้ือเยือ่บริเวณขอ้ 
ของล าตน้เกิดในต าแหน่งตรงขา้มกนัขอ้ละ 1 ใบ ใบขา้วมีลกัษณะเหมือนใบพืชตระกูลหญา้อ่ืนๆ 
คือ ประกอบดว้ย 
    1) กาบใบ (leaf sheath) เป็นส่วนท่ีเจริญมาจากขอ้ท าหนา้ท่ีห่อหุ้มตา และ
ล าตน้ ท าให้ตน้ขา้วแข็งแรงไม่หกัลม้ง่าย นอกจากน้ีกาบใบยงัท าหนา้ท่ีเป็นเส้นทางล าเลียงน ้ าและ
แร่ธาตุจากรากและล าตน้ไปยงัแผน่ใบเพื่อใช้ในการสังเคราะห์อาหาร และเป็นเส้นทางล าเลียงอาหาร
สังเคราะห์จากแผน่ใบไปยงัส่วนต่างๆ ของล าตน้ ท่ีฐานของกาบใบจะมีลกัษณะนูนออกมาเล็กนอ้ย
เรียกบริเวณน้ีวา่ pulvinus 
    2) แผ่นใบ (leaf blade) มีลกัษณะเป็นแผน่บางยาวคลา้ยๆ รูปหอก บนแผน่ใบ
จะมีเส้นใบจ านวนมากขนานกนัไปตามความยาวของแผน่ใบ และมีเส้นกลางใบ (midrib) แบ่งแผน่ใบ
ออกเป็น 2 ซีกเท่าๆ กนั ผวิใบดา้นบนจะมีขนอ่อน (pubescence) เม่ือสัมผสัจะรู้สึกสากมือ ขนาด 
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ของแผน่ใบ รวมถึงความเขม้ของสีเขียวบนแผน่ใบข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุและระยะการเจริญเติบโตของล าตน้ 
    3) หูใบหรือเขีย้วใบ (auricle) ลกัษณะเป็นรยางคค์ลา้ยขนหลายๆ เส้น  
รูปร่างโคง้เล็กนอ้ย เกิดท่ีบริเวณฐานของแผน่ใบทั้ง 2 ขา้ง 
    4) เย่ือกันฝนหรือเย่ือกันน า้ (ligule) ตรงบริเวณรอยต่อระหวา่งแผน่ใบและ
กาบใบจะเป็นแถบสีใสๆ เรียกวา่ collar หรือ  junctura  และท่ีรอยต่อน้ีจะมีเยื่อบางๆ ผิวเกล้ียงเรียบ 
หรืออาจมีขนบริเวณตอนปลาย และตรงปลายอาจแยกออกเป็น 2 แฉก เรียกวา่ เยื่อกนัฝน เยื่อกนัฝนน้ี
มีในขา้วทุกพนัธ์ุ 
     ล าตน้หลกัจะมีจ านวนใบมากท่ีสุด จ านวนใบบนหน่อจะลดลงตามล าดบั
การเกิดหน่อ เช่น จ านวนใบบนหน่อแรก (primary tiller) จะมีมากกวา่ใบบนหน่อท่ี 2 (secondary 
tiller) เป็นตน้ ท่ีฐานของล าตน้หลกัจะมีใบท่ีไม่พฒันา (rudimentary leaf) คือแผน่ใบ มีลกัษณะเป็น
เน้ือเยือ่ท่ีมีสัน 2 สัน เรียกวา่ prophyll หรือ prophyllum ท าหนา้ท่ีป้องกนัอนัตรายท่ีอาจเกิดกบัปลาย
ยอดหน่ออ่อน โดยขอบของ prophyllum จะห่อหุ้มหน่ออ่อนท่ีแตกออกมาจากตน้หลกั หรือหน่ออ่อน
ท่ีแตกออกมาจากหน่อในล าดบัถดัไป 
  1.2.4 ช่อดอก (rice inflorescence) ดอกขา้วแต่ละดอก เรียกวา่ spikelet ดอกเหล่าน้ี
เกิดรวมกนัเป็นกลุ่ม หรือ เป็นช่อดอก เรียกวา่ inflorescence โดยมีการจดัเรียงของดอกบนช่อดอก
เป็นแบบ panicle โดยช่อดอกพฒันามาจากปลอ้งสุดทา้ยของล าตน้ (uppermost internode) อาจเรียก
ปลอ้งสุดทา้ยน้ีวา่ กา้นช่อดอก (peduncle) ส่วนขอ้ท่ีอยูร่ะหวา่งกา้นช่อดอกกบัแกนกลางของช่อดอก 
(panicle axis) เรียกวา่ panicle base ขอ้น้ีไม่มีใบและไม่มีตา แต่เป็นจุดก าเนิดของ primary branch 
ของช่อดอก แกนกลางของช่อดอก (panicle axis) อาจเรียกวา่rachis  มีลกัษณะกลวงยกเวน้บริเวณท่ี
เป็นขอ้ซ่ึงเป็นท่ีเกิดของแขนงช่อดอก (panicle branch) โดยแขนงช่อดอกท่ีแตกออกมาจากแกนกลาง
ช่อดอก เรียกวา่ primary branch  และแขนงท่ีแตกออกมาจาก primary branch เรียกวา่ secondary 
branch และแขนงท่ีแตกออกมาจาก secondary branch เรียกวา่ tertiary branch 
    1) ดอกข้าวแต่ละดอก (spikelet) เกิดอยูบ่นกา้นดอก (pedicel) ตรงปลาย 
ของกา้นดอกจะพองเป็นปุ่มนูนซ่ึงเป็นเปลือกนอกท่ีแทจ้ริงของ spikelet เรียกปุ่มนูนน้ีวา่  
rudimentary glumes 
    2) Spikelet ของพืชในสกุล Oryza จะประกอบดว้ยดอกยอ่ย (floret) 3 florets 
โดย 2 florets ล่างจะไม่เจริญและกลายเป็นsterile lemma (non-flowering glume or outer glume)  
จ  านวน 2 กลีบ ส่วน floret บนสุดท่ีเจริญจะประกอบดว้ย flowering glume 2 กลีบ กลีบใหญ่มีลกัษณะ
คลา้ยเรือ (boat shape) มีสันบนกลีบ (nerves) จ  านวน 5 สัน เรียกกลีบน้ีวา่ lemma ส่วนกลีบท่ีเล็กกวา่ 
และมีสันบนกลีบจ านวน 3 สัน เรียกกลีบเล็กน้ีวา่ palea โดยเรียกส่วนของ lemma, palea และดอก 
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(flower)  รวมเรียกวา่ floret 
    3) Lemma เป็นกลีบรองท่ีแข็งมีขนาดใหญ่กวา่ palea และครอบ palea ไว้
บางส่วนปลายแหลมท่ียอดของ lemma และ palea เรียกวา่ apiculi ส่วนหนวดขา้ว (awn) เป็นขนท่ี
เกิดจากการยดืขยายของสัน (nerve) กลางของ lemma 
  1.2.5 ดอกข้าว (rice flower) ภายในดอกประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบ คือ 
    1) เกสรตัวผู้  (stamen) จ  านวน 6 อนั แต่ละอนัประกอบดว้ยกา้นชูเกสรตวัผู ้
(filament) และอบัละอองเกสรหรืออบัเรณู (anther) โดยอบัละอองเกสรจะมี 2 พู (lobe) ภายในบรรจุ
ละอองเกสร (pollen grain) จ านวนมาก 
    2) เกสรตัวเมีย (pistil) ประกอบดว้ยรังไข่ (ovary) ภายในบรรจุไข่อ่อน  
(ovule) จ  านวน 1 ใบ และส่วนท่ีใชรั้บละอองเกสร (stigma)  มีลกัษณะคลา้ยปลายพู่กนัคู่ อยูท่ี่ส่วน
ปลายของกา้นชูยอดเกสรตวัเมีย (style) ส่วนท่ีปลายแยกออกเป็น 2 แฉก (plumose stigma) 
    3) lodicules เป็นส่วนเล็กๆ ลกัษณะรูปไข่ สีใส อยูท่ี่ฐานของรังไข่จ านวน  
2 อนั ท าหนา้ท่ีช่วยในการบานของดอกขา้ว โดยเม่ือ lodicules เต่งจะท าให ้lemma และ palea กาง 
ออกโดยปกติอบัละอองเกสรจะเปิดออกและปล่อยละอองเกสรออกมาผสมก่อนหรือหลงั lemma 
และ palea  จะกางออกเล็กนอ้ยหรือปล่อยละอองเกสรออกมาผสมพร้อมๆ กบัการกาง lemma และ 
palea ข้ึนอยูก่บัสภาพแวดลอ้ม เม่ืออบัเรณูปล่อยละอองเกสรแลว้ดอกขา้วก็จะหุบกลบัขา้วจึงเป็น
พืชผสมตวัเอง 
    ดอกขา้วจะเร่ิมบานจากปลายช่อดอก และจะทยอยบานจากปลายสู่โคนช่อดอก 
โดยดอกภายในช่อดอกหน่ึงๆ จะทยอยบานทั้งหมดภายใน 6-7 วนั แต่ละดอกจะบานอยูน่านระหวา่ง 
6 นาที ถึงมากกวา่ 60 นาที ข้ึนอยูก่บัความช้ืนของอากาศ อุณหภูมิ และความเขม้ของแสงแดด ส่วนมาก
ดอกขา้วจะบานในเวลากลางวนัและส าหรับขา้วพนัธ์ุปลูกส่วนมากดอกจะเร่ิมบานในตอนเชา้เม่ือมี
แสงแดดไปจนถึงเท่ียงวนั  
  1.2.6 เมล็ดข้าวหรือผล (rice feuit/rice grain or rice seed) เมล็ดขา้วเป็นผลชนิด  
caryopsis ผลแบบน้ีจะมีเมล็ด (seed)  ติดกบัผนงัรังไข่ท่ีสุกแลว้ (pericarp) คือ seed coat ติดแน่นอยู่
กบั pericarp เมล็ดขา้วเปลือกในระยะสุกแก่ประกอบดว้ยผล (caryopsis) หรือเรียกวา่ขา้วกลอ้ง  
(brown rice) และส่วนของเปลือกซ่ึงประกอบดว้ย lemma,  palea,  sterile lemma  และ rachilla โดย
ส่วนของเปลือกน้ี รวมกนัเรียกวา่ แกลบ (hull or husk) ชั้นนอกสุดของขา้วกลอ้ง คือ pericarp ซ่ึง
แบ่งยอ่ยออกเป็น 3 ชั้น คือ epicarp mesocarp และ endocarp ถดัจาก pericarp เขา้ไปจะเป็นชั้นของ 
seed coat หรือ tegnem (ซ่ึงมกัเรียกกนัผิดวา่ testa) เมล็ดขา้วกลอ้งท่ีขดัเอา pericarp และ seed coat  
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ออกแลว้เรียกวา่ เมล็ดขา้วสารหรือขา้วขาว ถดัจากชั้น seed coat เขา้ไปเป็นชั้นของ aleurone layer 
ซ่ึง aleurone layer เป็นเน้ือเยือ่ชั้นในสุดห่อหุม้ endosperm และ คพัภะ (embryo) 
    1) คัพภะ (embryo) อาจเรียกวา่จมูกขา้ว มีลกัษณะเป็นสีขาวขุ่นอยูท่างดา้นล่าง
ของเมล็ดทางดา้น lemma ประกอบดว้ยส่วนท่ีจะเจริญไปเป็นตน้ เรียกวา่ plumule และส่วนท่ีจะเจริญ
ไปเป็นราก เรียกว่า radical ซ่ึงคพัภะน้ีก็คือส่วนของเน้ือเยื่อหรือตน้อ่อนท่ีจะพฒันาไปเป็นตน้ขา้ว
นัน่เอง 
    2) Plumule คือส่วนท่ียอดของตน้อ่อนอาจเรียกวา่ first few leaves ส่วนน้ี
ถูกห่อหุ้มดว้ยปลายยอดอ่อน (colcoptile) ส่วน radical จะมีเยื่อหุ้มปลายรากอ่อน เรียกวา่ coleorhizae 
ห่อหุ้ม ซ่ึงองคป์ระกอบทั้ง 4 น้ี รวมเรียกวา่ embryonic axis โดย embryonic axis ถูกยึดทางดา้นใน
โดย scutellum (หรือ cotyedon) ซ่ึงอยูติ่ดกบั endosperm ส่วนของ coleoptiles จะถูกลอ้มรอบดว้ย 
scutellum และ epiblast ซ่ึงเป็นเน้ือเยื่อท่ีประกอบดว้ยท่อน ้ า ท่ออาหารท่ีเช่ือมติดกบัดา้นขา้งของ 
scutellum 
    3) Endosperm เป็นส่วนของอาหารสะสมส าหรับการเจริญเติบโตของตน้อ่อน 
โดยอาหารสะสมส่วนใหญ่เป็นแป้ง (starchy endosperm) มีโปรตีนสะสมอยูใ่นปริมาณเล็กนอ้ย  
(6.0-7.5) นอกจากน้ียงัมีสารชนิดอ่ืนๆ สะสมอยูอี่ก เช่น น ้ าตาลชนิดต่างๆ ไขมนั เยื่อใย และสารอินทรีย ์
เป็นตน้ เมล็ดขา้วสารบางพนัธ์ุจะมีลกัษณะสีขาวขุ่นอยูด่า้นเดียวกบั embryo คือ อยูท่างดา้น lemma 
เรียกวา่ ทอ้งปลาซิว หรือ ทอ้งไข่ (abdominal white) ซ่ึงเป็นลกัษณะท่ีไม่ตอ้งการเพราะจะท าให ้
เมล็ดขา้วแตกหกัในระหวา่งการสีไดง่้าย 
 1.3 การจ าแนกชนิดของข้าว 
  การจ าแนกชนิดของขา้วสามารถจ าแนกไดห้ลายมิติ เช่น (ทว ี คุปกาญจนากุล, 2544) 
ไดจ้  าแนกชนิดของขา้ว ไวด้งัน้ี 

1.3.1 จ าแนกตามการวิวัฒนาการ 
    1) ข้าวป่า หมายถึง ขา้วท่ีเกิดข้ึนเองในธรรมชาติ ไม่ได้ผ่านการปรับปรุง
พฒันาพนัธ์ุโดยมนุษย ์มกัพบเห็นตามบริเวณหนองน ้า คู คลอง ขา้งถนน เป็นตน้ 
    2) ข้าวปลูก หมายถึง ขา้วท่ีคนเราน ามาปลูก คดัเลือก พฒันาและปรับปรุง 
เพื่อใหเ้หมาะสมกบัการใชป้ระโยชน์ หลงัจากใชป้ลูกมาเป็นระยะเวลาหน่ึง บางพนัธ์ุอาจจะเลิกปลูก
แต่บางพนัธ์ุอาจปลูกต่อกนัมาจนถึงทุกวนัน้ี 

1.3.2 จ าแนกตามแหล่งก าเนิด 
    1) ข้าวเอเชีย หมายถึง ขา้วท่ีมีแหล่งก าเนิดในทวีปเอเชีย ซ่ึงสามารถแบ่งเป็น 
3 ประเภทท่ีส าคญั คือ ขา้วอินดิกา (ขา้วอินเดีย) ขา้วจาปอนิกา (ขา้วญ่ีปุ่น) และขา้วจาวานิกา (ขา้วชวา) 
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    2) ข้าวแอฟริกา (แกลเบอร์ริมา) หมายถึง ขา้วท่ีมีแหล่งก าเนิดในทวปีแอฟริกา 
  1.3.3 จ าแนกตามนิเวศการปลูกข้าว 
    1) ข้าวไร่ หมายถึง ขา้วท่ีปลูกในท่ีดอน บริเวณไหล่เขา หรือท่ีนาท่ีไม่มีน ้าขงั 
    2) ข้าวนาสวน หมายถึง ขา้วท่ีปลูกในนาท่ีมีน ้าขงั ระดบัน ้าลึกตั้งแต่ 1  
เซนติเมตร ถึงไม่เกิน 50 เซนติเมตร  
    3) ข้าวน า้ลึก หมายถึง ขา้วท่ีปลูกในนาน ้าลึก ระดบัน ้าในนามากกวา่ 50  
เซนติเมตร แต่ไม่เกิน 100 เซนติเมตร เป็นเวลาไม่นอ้ยกวา่ 1 เดือน 
    4) ข้าวขึน้น า้ หมายถึง ขา้วท่ีปลูกในนาน ้าลึกมาก ระดบัน ้าในนามากกวา่ 
100 เซนติเมตร เป็นเวลาไม่นอ้ยกวา่ 1 เดือน 
  1.3.4 จ าแนกตามฤดูการปลูก 
    1) ข้าวนาปี หมายถึง ขา้วท่ีปลูกในฤดูฝน 
    2) ข้าวนาปรัง หมายถึง ขา้วท่ีปลูกในฤดูแลง้หรือนอกฤดูฝน 
  1.3.5 จ าแนกตามความไวต่อช่วงแสง 
    1) ข้าวท่ีไวต่อช่วงแสง หมายถึง ขา้วท่ีปลูกโดยมีวนัออกดอกและวนัเก็บเก่ียว
ตามปฏิทินเพราะการออกดอกถูกควบคุมดว้ยความยาวของช่วงแสง ท าใหส้ามารถปลูกไดผ้ลดีใน
สภาพธรรมชาติเพียงปีละคร้ัง 
    2) ข้าวท่ีไม่ไวต่อช่วงแสง หมายถึง ขา้วท่ีปลูกโดยมีอายนุบัจากวนัปลูกถึง
วนัเก็บเก่ียวคงท่ีเพราะการออกรวงไม่เก่ียวขอ้งกบัความยาวของช่วงแสง จึงสามารถปลูกไดต้ลอดปี
หากมีน ้าพอเพียงและสภาพแวดลอ้มอ่ืนๆ เหมาะสม 

1.3.6 จ าแนกตามวิธีการท านา 
    1) ข้าวนาด า หมายถึง ขา้วท่ีปลูกโดยวธีิปักด า 
    2) ข้าวนาหว่าน หมายถึง ขา้วท่ีปลูกโดยวธีิหวา่น อาจเป็นการหวา่นขา้วงอก 
(หวา่นน ้าตม หรือ เพาะเลย) หรือหวา่นขา้วแหง้ (หวา่นส ารวย หรือ หวา่นหลงัข้ีไถ) ก็ได ้
    3) ข้าวนาหยอด หมายถึง ขา้วท่ีปลูกโดยวธีิหยอดเมล็ดในหลุม เช่น การปลูก
ขา้วไร่ 
  1.3.7 จ าแนกตามชนิดเน้ือแป้งในเมล็ดข้าว 
    1) ข้าวเจ้า หมายถึง ขา้วท่ีมีปริมาณอมิโลสอยูใ่นแป้งขา้วสารมากกวา่ 
ขา้วเหนียว (ประมาณ 10 – 34 %) 
    2) ข้าวเหนียว หมายถึง ขา้วท่ีมีปริมาณอมิโลสอยูใ่นแป้งขา้วสารเพียงเล็กนอ้ย 
(ประมาณ 0 – 2%) 
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1.3.8 จ าแนกตามอายขุ้าว 
    1) ข้าวเบา หมายถึง ขา้วท่ีมีอายุการเจริญเติบโตนบัตั้งแต่งอกจนถึงเก็บเก่ียว
สั้นไม่เกิน100 วนัส าหรับขา้วไม่ไวแสงและวนัเก็บเก่ียวประมาณก่อนกลางเดือนพฤศจิกายน  
ส าหรับขา้วไวต่อช่วงแสง 
    2) ข้าวกลาง หมายถึง ขา้วท่ีมีอายกุารเจริญเติบโตนบัตั้งแต่งอกถึงวนั 
เก็บเก่ียวไม่สั้นหรือยาวเกินไป ประมาณ 100-130 วนั ส าหรับขา้วไม่ไวแสง และวนัเก็บเก่ียวตั้งแต่
ประมาณกลางเดือน พฤศจิกายน ถึงกลางเดือน ธนัวาคม ส าหรับขา้วไวต่อช่วงแสง 
    3) ข้าวหนัก หมายถึง ขา้วท่ีมีอายกุารเจริญเติบโตนบัตั้งแต่งอกถึงวนั 
เก็บเก่ียวยาวมากกวา่ 130 วนั ส าหรับขา้วไม่ไวแสง และวนัเก็บเก่ียวตั้งแต่กลางเดือนธนัวาคม เป็นตน้ไป
ส าหรับขา้วไวต่อช่วงแสง 
  1.3.9 จ าแนกตามความยาวของเมล็ด  
    1) ข้าวเมลด็ส้ัน หมายถึง ขา้วท่ีมีความยาวของเมล็ดขา้วกลอ้งนอ้ยกวา่ 5.50  
มิลลิเมตร เช่น ขา้วนก หน่วยเขือ ช่อจ าปา ช่อเบา 
    2) ข้าวเมลด็ยาวปานกลาง หมายถึง ขา้วท่ีมีความยาวของเมล็ดขา้วกลอ้ง 
ระหวา่ง 5.51-6.60 มิลลิเมตร เช่น เล็บนกปัตตานี  
    3) ข้าวเมลด็ยาว หมายถึง ขา้วท่ีมีความยาวของเมล็ดขา้วกลอ้งระหวา่ง  
6.61-7.50 มิลลิเมตร เช่น ไข่มดร้ิน 3 แก่นจนัทร์ เขม็ทองพทัลุง เฉ้ียงพทัลุง ขาวดอกมะลิ 105 กข29 
ขาวกอเดียว 35 
    4) ข้าวเมลด็ยาวมาก หมายถึง ขา้วท่ีมี ความยาวของเมล็ดขา้วกลอ้งเกิน  
7.50 มิลลิเมตร เช่น ปทุมธานี 1 พิษณุโลก 2 ชยันาท 1 กข41 กข47 
  1.3.10  จ าแนกตามแหล่งน ้าทีใ่ช้ปลูก 
    1) ข้าวนาชลประทาน หมายถึง ขา้วท่ีปลูกโดยอาศยัน ้ าจากการชลประทาน
เป็นหลกัหรือขา้วท่ีปลูกในพื้นท่ีชลประทาน 
    2) ข้าวนาน า้ฝน หมายถึง ขา้วท่ีปลูกโดยอาศยัน ้ าฝนเป็นหลกัหรือขา้วท่ีปลูก
ในพื้นท่ีนาอาศยัน ้าฝน 
 1.4 สภาพดินฟ้าอากาศทีเ่กีย่วข้องกบัการผลติข้าว 
  เน่ืองจากขา้วเป็นพืชท่ีสามารถปรับตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มไดดี้และคนเราได ้
พยายามปรับปรุงโครงสร้างพื้นฐานของพื้นท่ีนา และจดัการสภาพแวดลอ้มใหเ้หมาะสมกบัการผลิต
ขา้วมาโดยตลอด ท าให้มีการปลูกขา้วอยา่งกวา้งขวางในหลากหลายพื้นท่ีเกือบทุกภูมิภาคของโลก 
อยา่งไรก็ตามเม่ือจ าเป็นตอ้งปลูกขา้วในสภาวะแวดลอ้มท่ีไม่ค่อยเหมาะสม ตน้ขา้วท่ีปลูกอาจ 
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เจริญเติบโตไม่ดีเท่าท่ีควรและใหผ้ลผลิตต ่าตอ้งใชปั้จจยัการผลิตมาก ท าใหต้น้ทุนการผลิตสูงและมี
ก าไรนอ้ย ตรงขา้มหากปลูกขา้วในพื้นท่ีท่ีเหมาะสม ตน้ขา้วสามารถเจริญเติบโตไดดี้ แมจ้ะใชปั้จจยั
การผลิตนอ้ยแต่หากใชอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสมก็สามารถไดผ้ลผลิตและมีก าไรสูงได ้ปัจจยัแวดลอ้ม
ส าคญัต่อการผลิตขา้วท่ีควรค านึง (ทว ี คุปกาญจนากุล, 2544) มีดงัน้ี 

1.4.1 ดิน ขา้วสามารถปลูก เจริญเติบโต และให้ผลผลิตไดดี้ในดินแทบทุกประเภท 
แต่เหมาะท่ีจะปลูกในดินท่ีมีความสามารถอุม้น ้าไดดี้และมีความอุดมสมบูรณ์สูง ดินมีความเป็น 
กรด-ด่างประมาณ 5-7 (ดินนาส่วนใหญ่ของประเทศไทยมีค่าความเป็นกรด-ด่างประมาณ 4.5-7)  
ปริมาณ ในการผลิตขา้วเพื่อใหไ้ดน้ ้าหนกัเมล็ด 1 ตนั ขา้วจะตอ้งไดรั้บธาตุอาหารต่างๆ โดยประมาณ 
ดงัต่อไปน้ี ไนโตรเจน (N) 15-20 กิโลกรัม ฟอสฟอรัส (P) 2-3 กิโลกรัม และโพแทสเซียม (K) 15-
20 กิโลกรัม ถา้ปล่อยตอซงัขา้วทั้งหมดเอาไวใ้นนา ก็จะท าให้ปริมาณของโพแทสเซียมท่ีจะใชล้ดลง 
ทั้งน้ีจะตอ้งกระจายตอซงัใหท้ัว่พื้นนาอยา่งสม ่าเสมอ 
  1.4.2 ฝน และระดับน ้า โดยเฉล่ียตน้ขา้วท่ีมีอายปุระมาณ 120 วนั ตอ้งการใชน้ ้า 
ตลอดฤดูการ ผลิตประมาณ 1,000-1,200 มิลลิเมตร ต่อไร่  ดงันั้นพื้นท่ีท่ีมีปริมาณฝนรวมต่อปีไม่
นอ้ยกวา่ 900 มิลลิเมตร ก็จดัวา่เหมาะสมส าหรับการปลูกขา้วหากมีการกระจายของฝนดี 
    เน่ืองจากขา้วเป็นพืชท่ีชอบน ้า นอกจากจะใชน้ ้ าในกระบวนการต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัการเจริญเติบโต และสร้างเมล็ดแลว้ ยงัตอ้งการน ้ าเพื่อหล่อเล้ียงล าตน้ ปรับสภาพดิน และเพิ่ม
ขีดความสามารถในการแข่งขนักบัวชัพืชอีกดว้ย ชาวนาจึงมกัจะปล่อยน ้ าขงัแปลงนาตลอดฤดูการ
ปลูก ระดบัน ้ าท่ีเหมาะสมโดยทัว่ไปควรลึกประมาณ 10-20 เซนติเมตร แต่ถา้สามารถปรับระดบั
พื้นท่ีนาไดดี้ ระดบัน ้ าเพียง 5 เซนติเมตร ก็นบัวา่เพียงพอกบัการเจริญเติบโตและการสร้างผลผลิต
ของขา้ว การรักษาระดบัน ้าในนาลึกเกินไปนอกจากเป็นการส้ินเปลืองทรัพยากรน ้ าและพลงังานแลว้ 
อาจท าใหผ้ลผลิตขา้วลดลงได ้
  1.4.3 อุณหภูมิ อุณหภูมิหรือความร้อนมีบทบาทส าคญัต่อการเจริญเติบโตและ 
การสร้างผลผลิตของขา้ว เพราะอุณหภูมิเป็นตวัเร่งท่ีส าคญัในกระบวนการต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนในตน้ขา้ว 
ตน้ขา้วชนิดเดียวกนัเม่ือปลูกในบริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูง (เขตร้อน) จะเจริญเติบโตและเก็บเก่ียวไดเ้ร็ว
กวา่เม่ือปลูกในบริเวณท่ีมีอุณหภูมิต ่ากวา่ (เขตอบอุ่น) อุณหภูมิท่ีเก่ียวขอ้งกบัการปลูกขา้วมี 3 ประเภท 
คืออุณหภูมิท่ีเหมาะสม อุณหภูมิต ่า และอุณหภูมิสูง อุณหภูมิเฉล่ียท่ีเหมาะสมกบัการเจริญเติบโต
ของขา้วอยู่ระหวา่ง 20-35 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต ่าหรือสูงเกินไปท าให้ตน้ขา้วเจริญเติบโตไม่ดี
และใหผ้ลผลิตต ่า ผลผลิตขา้วอาจเสียหายทั้งหมดหากอุณหภูมิสูงหรือต ่าเกินไป โดยเฉพาะในระยะ
ออกรวงเพราะเมล็ดลีบ เน่ืองจากไม่มีการผสมเกสร ในช่วงการสร้างเมล็ดอุณหภูมิต ่ากวา่ปกติเล็กนอ้ย
มีส่วนช่วยในการเพิ่มผลผลิตและคุณภาพขา้วมากกวา่อุณหภูมิสูง อุณหภูมิโดยทัว่ไปของประเทศไทย 
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จดัวา่เหมาะสมกบัการผลิตขา้ว 
    1) อุณหภูมิท่ีเหมาะสมกับการงอกของเมลด็ข้าว อยูร่ะหวา่ง 20-30 องศา 
เซลเซียส เมล็ดขา้วจะงอกนอ้ยผิดปกติหากอุณหภูมิต ่ากวา่ 10 องศาเซลเซียส หรือสูงกวา่ 45 องศา
เซลเซียส 
    2) อุณหภูมิท่ีเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของต้นกล้าและการแตกกอของข้าว 
อยูร่ะหวา่ง 25-30 องศาเซลเซียส ตน้ขา้วจะชะงกัการแตกกอหากอุณหภูมิต ่ากวา่ 10 องศาเซลเซียส 
หรือสูงกวา่ 35 องศาเซลเซียส 
    3) อุณหภูมิท่ีเหมาะสมกับการบานของดอกข้าว อยูร่ะหวา่ง 30-33  
องศาเซลเซียส และอุณหภูมิท่ีเหมาะสมกบัการเจริญเติบโตของเมล็ดในระยะเมล็ดสุกแก่อยูร่ะหวา่ง 
20-25 องศาเซลเซียส 
  1.4.4 แสงแดด แสงแดดจดัเป็นปัจจยัแวดลอ้มท่ีส าคญัต่อการผลิตขา้ว เพราะตน้ขา้ว
ใชแ้สงแดดในการสร้างอาหารเพื่อใชใ้นการเจริญเติบโตและสร้างเมล็ด แสงแดดท่ีตน้ขา้วใชใ้นการ
สังเคราะห์แสงอยา่งมีประสิทธิภาพจดัอยูใ่นช่วงคล่ืนแสงสั้น ประเทศไทยซ่ึงอยูใ่นเขตศูนยสู์ตร จึง
มีช่วงแสงนานเพียงพอต่อความตอ้งการของตน้ขา้วยกเวน้ในวนัท่ีฝนตกหรือทอ้งฟ้ามีเมฆหนาปกติ
เราถือวา่กลางวนัมีความยาว ๑๒ ชัว่โมง และกลางคืน มีความยาว ๑๒ ชัว่โมง ฉะนั้น กลางวนัท่ีมี 
ความยาวน้อยกวา่ ๑๒ ชัว่โมง ก็ถือว่าเป็นวนัสั้ น และกลางวนัท่ีมีความยาวมากกวา่ ๑๒ ชัว่โมง ก็
ถือวา่เป็นวนัยาว และพบวา่ ขา้วท่ีไวต่อช่วงแสงในประเทศไทยมกัจะเร่ิมสร้างช่อดอกและออกดอก
ในเดือนท่ีมีความยาวของกลางวนัประมาณ ๑๑ ชัว่โมง ๔๐ นาที หรือสั้นกวา่น้ี ดงันั้น ขา้วท่ีออกดอก
ไดใ้นเดือนท่ีมีความยาวของกลางวนั ๑๑ ชัว่โมง ๔๐-๕๐ นาทีจึงไดช่ื้อวา่ เป็นขา้วท่ีมีความไวนอ้ย
ต่อช่วงแสง (less sensitive  to  photo  period) และพนัธ์ุท่ีออกดอกเฉพาะในเดือนท่ีมีความยาวของ
กลางวนัประมาณ ๑๑ ชัว่โมง ๑๐-๒๐ นาที ก็ไดช่ื้อวา่เป็นพนัธ์ุท่ีมีความไวมากต่อช่วงแสง (strongly 
sensitive to photoperiod) ดงันั้น นกัวิทยาศาสตร์ จึงเรียกขา้ววา่ พืชวนัสั้น (short-day plant) พนัธ์ุขา้ว
ในประเทศไทยท่ีเป็นพนัธ์ุพื้นเมือง ส่วนใหญ่เป็นพนัธ์ุท่ีมีความไวต่อช่วงแสง โดยเฉพาะขา้วท่ีปลูก
เป็นขา้วนาเมืองหรือขา้วข้ึนน ้า 
  1.4.5 ลม กระแสลมอ่อนอาจมีส่วนช่วยในการดูดกลืนก๊าซคาร์บอนไดอ๊อกไซด์
เพื่อการสังเคราะห์แสง และลดอุณหภูมิซ่ึงช่วยลดอตัราการหายใจของตน้ขา้วไดบ้า้ง กระแสลมท่ี
แรงเกินไปสามารถท าใหต้น้ขา้วหกัโค่นเสียหายลม้ เมล็ดลีบและผลผลิตเสียหายได ้
 1.5 การเจริญเติบโตของต้นข้าว 
  วงจรชีวติของตน้ขา้วเร่ิมหลงัจากการปฏิสนธิ เจริญเติบโตเป็นตน้อ่อน แลว้พฒันาการ 
เป็นตน้แก่ ออกรวง จนกระทัง่เมล็ดสุกแก่ ในเขตร้อนโดยทัว่ไปตน้ขา้วจะครบวงจรชีวิตในเวลา 
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ประมาณ 100-200 วนั (ทว ี คุปกาญจนากุล, 2544) 
  การเจริญเติบโตตลอดชีวิตของตน้ขา้วสามารถแบ่งออกเป็นช่วงใหญ่ๆ ได ้3 ช่วง 
คือ ช่วงการเจริญเติบโตทางล าตน้ ช่วงการเจริญเติบโตทางสืบพนัธ์ุ และช่วงการเจริญเติบโตของเมล็ด 

1.5.1 ช่วงการเจริญเติบโตทางล าต้น  
    การเจริญเติบโตทางล าตน้ของขา้ว  มีหนา้ท่ีส าคญัเก่ียวกบัการด ารงชีวติและ 
ตระเตรียมสารอาหารต่างๆ เพื่อน าไปใชใ้นการสร้างส่วนต่างๆ เพื่อการเจริญเติบโตของตน้ขา้ว และ 
ส่วนหน่ึงอาจน าไปสะสมไวใ้นอวยัวะบางส่วน เช่น ล าตน้และราก เพื่อเตรียมไวใ้ชใ้นช่วงการ 
เจริญเติบโตดา้นสืบพนัธ์ุ และช่วงการเจริญเติบโตของเมล็ด การเจริญในช่วงน้ีอาจแบ่งไดเ้ป็น 4 
ระยะ คือ ระยะงอก ระยะกลา้ ระยะแตกกอ ระยะการยดืปลอ้ง จนถึงก่อนระยะก าเนิดช่อดอก 
    1) ระยะงอก ขา้วใชเ้วลาการเจริญเติบโตในระยะน้ีประมาณ 4-7 วนั เม่ือ
ปลูกเมล็ดขา้วท่ีไม่มีการพกัตวั “การพกัตวัของเมล็ด” หมายถึง การท่ีเมล็ดท่ีแก่เตม็ท่ีแลว้แต่ไม่ 
สามารถงอกไดแ้มว้่าจะอยูใ่นท่ีท่ีมีสภาพแวดลอ้มเหมาะสมกบัการงอก เม่ือพิจารณาจากการงอก
ของเมล็ดขา้วหลงัจากเก็บเก่ียวโดยทัว่ๆ ไป อาจแบ่งพนัธ์ุขา้วได ้2 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ีมีการพกัตวั และ
กลุ่มท่ีไม่มีการพกัตวั การพกัตวัของเมล็ดขา้วน้ีมีทั้งคุณและโทษ คุณประโยชน์ของการพกัตวั คือ 
ช่วยป้องกนัไม่ให้เมล็ดขา้วงอกขณะท่ีอยูใ่นนาเพื่อรอการเก็บเก่ียว ส่วนโทษหรืออุปสรรคของการ
มีการพกัตวั คือ ไม่สามารถน าเมล็ดพนัธ์ุไปใชป้ลูกไดท้นัทีหลงัการเก็บเก่ียว เช่น ในการท านาปีละ
หลายคร้ังต่อเน่ืองกนั เพราะชาวนาจะตอ้งรอใหเ้มล็ดหมดระยะพกัตวัเสียก่อน โดยเฉพาะในกรณีท่ี
ตอ้งการปลูกขา้วพนัธ์ุเดิมและใชเ้มล็ดพนัธ์ุจากแปลงท่ีเพิ่งเก็บเก่ียว สาเหตุของการพกัตวัเขา้ใจว่า
เป็นเพราะสารบางอยา่งท่ีอยูใ่นแกลบท าใหเ้มล็ดขา้วไม่สามารถงอกได ้ขา้วแต่ละพนัธ์ุมีระยะพกัตวั
สั้นหรือยาวแตกต่างกนั อาจจะตั้งแต่ 2-12 สัปดาห์ 
     การท าลายการพกัตวัของเมล็ดขา้วหรือการท าให้เมล็ดขา้วท่ีอยู่ในระยะ
พกัตวังอกนั้นอาจท าได้หลายวิธี เช่น วิธีน าแกลบออกจากเมล็ดก่อนน าไปเพาะ หรือโดยการให้
ความร้อนต่อเมล็ดขา้ว การน าแกลบออกก่อนน าไปเพาะเป็นวธีิท่ีไม่สะดวก ไม่อาจน าไปใชไ้ดท้ัว่ไป 
     การท าลายระยะพกัตวัโดยใชค้วามร้อนนั้น  ท าไดโ้ดยการน าเมล็ดขา้ว
หลงัเก็บเก่ียวไปอบท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 วนั ถา้ชาวนาไม่มีตูอ้บซ่ึงใชไ้ฟฟ้า ก็
สามารถใชค้วามร้อนจากแสงอาทิตยไ์ด้ โดยตากขา้วบนพื้นสังกะสี หรือพื้นซิเมนตโ์ดยเกล่ียเมล็ด
ใหบ้างๆ ใชเ้วลาตากนานประมาณคร่ึงหน่ึงของระยะพกัตวั 
     การงอกของเมล็ดเร่ิมสังเกตไดโ้ดยเห็นการโผล่ของ รากอ่อน ซ่ึงห่อหุ้ม
ดว้ยปลอกหุม้ รากอ่อน หรือ ยอดอ่อน ซ่ึงห่อหุ้มดว้ย ปลอกใบ หรือ ปลอกหุ้มตน้อ่อน โดยเร่ิมงอก
ตรงโคนของเมล็ดดา้นท่ีเป็น จมูกขา้ว ท่ีติดกบั กา้นดอก ถา้งอกในท่ีท่ีมีออกซิเจนพอเพียง ปลอก
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หุ้มราก จะงอกออกมาก่อน  ถา้ขาดออกซิเจนหรือมีปริมาณน้อย เช่น งอกในน ้ า ปลอกใบ จะงอก
ออกมาก่อน 
    2) ระยะกล้า หลงัจากเมล็ดงอก จะมีรากเจริญออกมาจากแหล่งเดียวกบัราก
อ่อน อีกประมาณ 2 ราก ทั้งสามรากน้ีจดัเป็น รากชุดแรก ซ่ึงจะมีรากแขนงเจริญออกมาภายหลงัอีก
มาก รากชุดแรกจะท าหนา้ท่ีดูดน ้าเขา้ไปเล้ียงตน้อ่อนในระยะแรกๆ รากชุดแรก จะตายไปเม่ือมีราก
ชุดท่ีสองเกิดข้ึน รากชุดท่ีสองน้ีจะเกิดข้ึนจากขอ้ตอนล่างๆ ของตน้กลา้ เม่ือมีการงอกแลว้ล าตน้อ่อน 
จะยดืใหป้ลอกใบและใบอ่อนใบแรก โผล่พน้ดิน ใบอ่อนใบแรกน้ีแตกต่างกบัใบต่อๆ มาคือ มีเพียง
เฉพาะกาบใบเท่านั้น ท าหนา้ท่ีหุ้มใบอ่ืนๆ ท่ีอยูภ่ายใน ใบอ่อนจะยืดออกมาประมาณ 1 เซนติเมตร 
ก็จะหยดุและมีใบต่อๆ มาโผล่ตรงปลาย เม่ือเกิด ใบอ่อนใบแรก ไม่นานก็มีล าตน้เกิดข้ึนชดัเจน  
ประกอบดว้ย ขอ้ และ ปลอ้ง ใบท่ีสอง ใบท่ีสาม และใบต่อๆ มาจะเกิดข้ึนท่ีขอ้ ขอ้ละใบจนถึงใบท่ีห้า 
ในระยะแรกอาหารของตน้อ่อนไดม้าจากอาหารท่ีสะสมในเมล็ด เม่ือมีใบท่ีสาม และใบท่ีส่ี ตน้กลา้
จะเร่ิมใชอ้าหารซ่ึงรากดูดซึมมาจากดิน และใบขา้วเร่ิมปรุงอาหารไดเ้องแลว้ 
    3) ระยะแตกกอ การแตกกอเร่ิมจากปรากฏเห็น หน่อแรก จากตาของขอ้
ล่างสุด ในการปลูก ขา้วจากเมล็ดโดยตรง ตน้ขา้วจะแตกกอจากขอ้แรกและขอ้ต่อๆ ไป ซ่ึงอาจจะ
เร่ิมแตกกอเม่ือขา้วมี ใบท่ีส่ี หรือ ใบท่ีห้า แต่ถา้ปลูกโดยวิธีปักด า หน่อแรกจะแตกออกมาจากประมาณ
ขอ้ท่ีส่ี หรือขอ้ท่ีห้า เพราะตายอดท่ีขอ้แรกเจริญและฝ่อไปตั้งแต่อยูใ่นแปลงกลา้ โดยปกติตน้ขา้วท่ี
ปลูกโดยวธีิปักด าจะชะงกัการเจริญประมาณ 2-5 วนั ตน้ขา้วจะเร่ิมตั้งตวัใน 1 สัปดาห์หลงัจากปักด า 
รากใหม่จะงอกออกมาท าหนา้ท่ียึดดินและดูดอาหารไปพร้อมๆ กนั กบัการเกิดหน่อใหม่ซ่ึงจะโผล่
ใหเ้ห็นภายใน 7-10 วนั หลงัจากปักด า 
     การแตกกอ อาจจะแบ่งไดเ้ป็น 3 ช่วง คือ 
     ช่วงท่ี 1 เร่ิมการแตกกอซ่ึงการแตกกอจะอยู่ในอตัราค่อนขา้งช้า แต่จะ
เร็วข้ึนเป็นล าดบั 
     ช่วงท่ี 2 คือ ตอนท่ีการแตกกอสูงสุด ซ่ึงอาจจะอยูท่ี่ประมาณ 50-60 วนั 
หลงัจากปักด าข้ึนอยูก่บัขา้วแต่ละพนัธ์ุ  ข้ึนอยูก่บัวิธีการปักด า  ถา้ปักด าห่างระยะเวลาก็ยาวออกไป 
หรือข้ึนอยู่กบัการใส่ปุ๋ยหรือความอุดมสมบูรณ์ของดินอีกด้วย  ถา้ใส่ปุ๋ยมากหลงัปักด าหรือดินดี 
การแตกกอจะเร็วและเป็นลูกรวงมาก 
     ช่วงท่ี 3 เป็นตอนท่ีจ านวนตน้ขา้วอาจลดลงเพราะตน้ขา้วท่ีไม่สมบูรณ์
เร่ิมตาย และรักษาระดบัเร่ือยไปจนหยดุแตกกอ 
     ตน้ขา้วหรือหน่อท่ีเกิดจากการแตกกอสามารถจ าแนกออกได ้4 ชนิด คือ 
หน่อขา้วชุดท่ีหน่ึง หน่อขา้วชุดท่ีสอง หน่อขา้วชุดท่ีสาม และหน่อขา้วชุดท่ีส่ี 
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     หน่อข้าวชุดท่ีหน่ึง หมายถึง หน่อหรือตน้ขา้วท่ีเกิดจากตายอดของ ตน้แม่ 
     หน่อข้าวชุดท่ีสอง หมายถึง หน่อหรือตน้ขา้วท่ีเกิดจากตายอดของหน่อขา้ว
ชุดท่ีหน่ึง 
     หน่อข้าวชุดท่ีสาม  หมายถึง  หน่อหรือตน้ขา้วท่ีเกิดจากตายอดของ  
หน่อขา้วชุดท่ีสอง 
     หน่อข้าวชุดท่ีส่ี  หมายถึง  หน่อหรือตน้ขา้วท่ีเกิดจากยอดของหน่อขา้ว
ชุดท่ีสาม 
    4) ระยะยืดปล้อง หลงัจากระยะแตกกอหากตน้ขา้วยงัไม่กา้วเขา้สู่ระยะ 
ก าเนิดช่อดอก หรือ ระยะเร่ิมสร้างรวงอ่อน เน่ืองจากยงัไม่ถึงก าหนดเวลา (ขา้วไม่ไวต่อช่วงแสง – 
อายหุนกั) หรือช่วงแสงยงัไม่เหมาะสม (ขา้วไวต่อช่วงแสง) ตน้ขา้วอาจเร่ิมยืดปลอ้งท่ีอยูท่างตอนล่าง
เพราะยงัอยูใ่นช่วงการเจริญเติบโตทางล าตน้ การยืดปลอ้งในระยะน้ีท าให้ตน้ขา้วมีความสูงเพิ่มข้ึน
และอาจลม้ไดง่้าย แต่ในขา้วพนัธ์ุอายสุั้นตน้ขา้วอาจเขา้สู่ระยะก าเนิดช่อดอก ไดโ้ดยไม่มีการยืดปลอ้ง
เพราะมีระยะเวลาสั้น หรือมีการยดืปลอ้งไปพร้อมๆ กบัการก าเนิดและพฒันาการของช่อดอก 
  1.5.2 ช่วงการเจริญเติบโตทางสืบพนัธ์ุ 
    เป็นช่วงการเจริญเติบโตตั้งแต่ ระยะก าเนิดช่อดอกจนถึงระยะดอกขา้วบาน 
ซ่ึงใชเ้วลาประมาณ 30-35 วนั สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 4 ระยะ คือ ระยะก าเนิดช่อดอก ระยะตั้งทอ้ง 
ระยะออกรวง และระยะดอกขา้วบาน 
    1) ระยะก าเนิดช่อดอก ช่อดอกก าเนิดท่ี จุดเจริญ เร่ิมแรกจะมีขนาดเล็กมาก
มองดว้ยตาเปล่าไม่เห็น แต่ประมาณ 10 วนั ต่อมาจะสามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า มีลกัษณะคลา้ย
ขนนกสีขาวยาวประมาณ 2 มิลลิเมตร ซ่ึงตามปกติจะเกิดเม่ือประมาณ 60-65 วนั ก่อนเก็บเก่ียว หรือ
ประมาณ 55-60 วนั หลงัจากหวา่นเมล็ดขา้วไม่ไวต่อช่วงแสงท่ีมีอายุเก็บเก่ียว 120 วนั ในตน้ขา้วกอ
เดียวกนั  ช่อดอกขา้วจะเกิดในตน้แม่ก่อนหน่อท่ีแตกจากตน้แม่และหน่อท่ีเกิดรองๆ ลงมา 
     ในระยะน้ีนอกจากจะมีก าเนิดของดอกขา้วแลว้ยงัมีการยดืปลอ้งท่ีอยู ่
ตอนล่างของล าตน้ควบคู่ไปดว้ยโดยเฉพาะในขา้วอายสุั้นท่ีไม่มีโอกาสยดืปลอ้งในระยะสุดทา้ยของ
ช่วงการเจริญเติบโตทางล าตน้ (ระยะยดืปลอ้ง)  
    2) ระยะตั้งท้อง หลงัจากก าเนิดช่อดอก รวงอ่อนของขา้วจะเจริญเติบโต 
และพฒันาอวยัวะต่างๆ ของช่อดอก มีการสร้าง เปลือกดอกใหญ่ เปลือกดอกเล็ก เกสรเพศผู ้และ 
เกสรเพศเมีย ก่อนออกดอกประมาณ 15 วนั รวงขา้วจะมีความยาวประมาณ 1.5 เซนติเมตร เป็น 
ระยะเร่ิมสร้างเรณู และถุงหุ้มไข่หลงัจากน้ีการเจริญจะเป็นไปอย่างรวดเร็ว ก่อนออกดอก 12 วนั 
รวงอ่อนจะยาว ประมาณ 8.0 เซนติเมตร และเป็นระยะการแบ่งเซลลส์ร้างเรณูและไข่ ก่อนออกดอก 
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8 วนั ความยาวของรวงอ่อนมีขนาดเกือบเต็มท่ีอาจยาวถึง 18 เซนติเมตร ก่อนครบก าหนดออกดอก 
6 วนั รวงอ่อนจะมีความยาว 19 เซนติเมตร เรณูจะเจริญเต็มท่ีมีส่วนต่างๆ ครบสมบูรณ์ ก่อนออก
ดอก 4 วนั รวงอาจยาวถึง 21 เซนติเมตร เม็ดเรณู ขยายใหญ่ข้ึนจนเห็นไดช้ดัแต่ยงับิดๆ เบ้ียวๆ อยู ่
เม่ือการเจริญของรวงขา้วครบและสมบูรณ์เตม็ท่ี ถุงหุม้เมล็ด ไม่ขยายตวั เซลลไ์ข่จะเล่ือนลงมาชิด 
กบัผนงัของถุงหุม้ดา้นท่ีอาจสัมผสักบัเช้ือตวัผูไ้ดโ้ดยง่าย และเรณู ก็เจริญเต็มท่ีในอบัเรณู โดยปกติ
ดอกขา้วจะเกิดท่ีปลายรวงก่อนและดอกต่อๆ มาเกิดข้ึนภายหลงัตามล าดบั ใชเ้วลาประมาณ 7 วนั จึง
อาจจะเตม็รวงดอกท่ีปลายรวงจะแขง็แรงกวา่ดอกท่ีโคนรวง 
     ในระยะน้ีนอกจากจะมีการพฒันาของรวงขา้วดงัท่ีกล่าวแลว้ ยงัมีการยืด
ปลอ้งท่ีอยูต่อนบนของล าตน้ควบคู่ไปดว้ยเพื่อท่ีจะดนัให้รวงขา้วโผล่ออกจาก กาบใบธง 
    3) ระยะออกรวง เม่ือถึงก าหนดออกรวง รวงขา้ว จะโผล่ออกจาก กาบใบธง 
ซ่ึงจะยืน่ออกไปเร่ือยๆ จน ประมาณร้อยละ 90 ของรวงขา้วโผล่พน้จาก กาบใบธง 
    4) ระยะดอกข้าวบาน ในสภาวะปกติดอกขา้วจะบานหลงัจากออกรวง 
ประมาณ 1 วนั กา้นเกสรเพศผูจ้ะยืดยาวข้ึน และอบัเรณูจะเปิดออก เรณู หรือ ละอองเกสรเพศผู ้จะ
หล่นลงบนยอดเกสรเพศเมียเกิดการผสมเกสร การบานของดอกขา้วปกติอยูร่ะหวา่ง 7.00 น.ถึง  
12.00 น. มีระยะหน่ึงท่ีดอกขา้วเป็นจ านวนมากบานไดร้วดเร็ว ซ่ึงอาจเรียกไดว้า่เป็นระยะพอเหมาะ
ในการบานของดอกท่ีสุด ซ่ึงอาจจะไม่คงท่ีเสมอไปส าหรับทอ้งถ่ินหน่ึงๆ และแตกต่างไปในแต่ละ
ทอ้งถ่ิน ข้ึนอยูก่บัความชุ่มช้ืนในบรรยากาศ อุณหภูมิ และความเขม้ของแสง อุณหภูมิท่ีพอเหมาะอยู่
ท่ี 30 องศาเซลเซียส ในวนัท่ีอากาศแจ่มใสและอุณหภูมิสูงการบานจะสม ่าเสมอกวา่ในวนัท่ีมีฝนตก 
หรือทอ้งฟ้ามีเมฆมาก และอุณหภูมิต ่า ดอกจะบานอยูค่ร้ังเดียวและนานประมาณ 2 ชัว่โมง 
  1.5.3 ช่วงการเจริญเติบโตของเมล็ด 
    ช่วงการเจริญเติบโตของเมล็ดพนัธ์ุเร่ิมหลงัจากการผสมเกสร ถึง การสุกแก่
ของเมล็ด ใชเ้วลาประมาณ 25-35 วนั ข้ึนอยูก่บัขนาดของเมล็ดขา้วแต่ละพนัธ์ุ ซ่ึงสามารถแบ่งออก
ไดเ้ป็น 3 ระยะคือ 
    1) ระยะเมล็ดน า้นม เร่ิมหลงัจากการผสมเกสรจนกระทัง่เมล็ดขา้วเร่ิมเต็ม
เมล็ด แต่อาหารในเมล็ดขา้วยงัไม่แข็งตวั มีลกัษณะเหลวคลา้ยน ้ านม ซ่ึงจะใชเ้วลาประมาณ 7-10 วนั 
นบัหลงัจากการผสมเกสร 
    2) ระยะแป้งในเมล็ดแขง็ตัว จากระยะน ้ านมจนกระทัง่เน้ือแป้งในเมล็ดมี
ลกัษณะแขง็ระยะน้ีใชเ้วลาประมาณ 14-21 วนั นบัหลงัจากการผสมเกสร  
    3) ระยะเมลด็สุกแก่ เมล็ดขา้วแต่ละเมล็ดจะนบัวา่สุกแก่ได ้ตอ้งมีพฒันาการ
เตม็ท่ีในเร่ืองขนาด ความแขง็ ความใส และสีเขียวจะหมดไป ระยะสุกแก่เร่ิมจากระยะท่ีแป้งใน 
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เมล็ดแขง็ตวัและส้ินสุดเม่ือประมาณร้อยละ 90 ของเมล็ดทั้งหมดสุก ซ่ึงใชเ้วลาประมาณ 25-35 วนั 
นบัหลงัจากการผสมเกสร 
 1.6 การปฏิบัติดูแลรักษาทีจ่ าเป็นในแต่ละช่วงการเจริญเติบโต 
  ทุกระยะการเจริญของขา้วจะตอ้งมีการปฏิบติัดูแลรักษาท่ีถูกตอ้งเหมาะสมจึงจะ
ไดผ้ลผลิตสูง แต่ตอ้งสัมพนัธ์กบัสภาพแวดลอ้ม เช่น อุณหภูมิ แสงแดด น ้า ลม และ อ่ืนๆ ดว้ย  
(ทว ีคุปกาญจนากุล, 2544) 

1.6.1 การปฏิบัติดูแลรักษาต้นข้าวในช่วงการเจริญทางล าต้น 
    1) ในระยะกล้า ปุ๋ยอาจจะจ าเป็นถา้ตน้กลา้อยูใ่นแปลงกลา้นาน หรือในการ
ตกกลา้แหง้ในเขตหนาว ในท่ีท่ีดินมีความอุดมสมบูรณ์ต ่า กลา้จะงามแขง็แรงในท่ีท่ีมีธาตุอาหาร 
สมบูรณ์ ถา้ใส่ปุ๋ยในแปลงกลา้มากจะท าให้ตน้กลา้สูงและอ่อนแอ และท าให้เป็นโรคไหมไ้ดง่้าย 
โดยปกติในเขตร้อนกลา้อยูใ่นแปลงกลา้ไม่นาน จึงมกัไม่ใส่ปุ๋ยในแปลงกลา้ ไม่ควรปล่อยให้น ้ าใน
แปลงกลา้ลึกเกินไปเพราะจะท าให้ตน้กลา้อ่อนแอและมีกาบใบยาว กลา้ท่ีอ่อนแอจะท าให้การฟ้ืน
ตวัชา้เม่ือน าไปปักด า และเจริญเติบโตไม่ดี ขา้วท่ียา่งปลอ้งจะหกัง่ายเม่ือปักด า นอกจากนั้นใบกลา้ท่ี
ยาวจะปรกระดินโคลนเวลาปักด า กลา้ท่ีดีจะตอ้งไม่มีโรคแมลงรบกวน ดงันั้นตอ้งมีการใชส้ารเคมี
ป้องกนัก าจดัโรคแมลงศตัรูขา้วเท่าท่ีจ  าเป็นดว้ย สารเคมีประเภทดูดซึมเม่ือใส่ในแปลงกลา้ ตน้กลา้
จะดูดซึมสารดงักล่าวไวใ้นตน้และสามารถคงคุณสมบติัของสารดงักล่าวในแปลงปักด าไดอี้กช่วงหน่ึง 
    2) ในระยะแตกกอ การเจริญของตน้ขา้วจะชะงกัประมาณ 5 วนั หลงัปักด า
ก่อนจะงอกรากใหม่และตั้งตวัไดพ้ร้อมท่ีจะแตกกอใหม่ ถา้ปักด าลึกการแตกกอจะเร่ิมตน้ชา้ ชาวนา
ตอ้งพิจารณาเร่ืองการใส่ปุ๋ยใหถู้กเวลา ปลอ้งท่ีโคนตน้จะยาว ถา้ปักด าถ่ี ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนมาก  
อุณหภูมิสูง และแสงแดดน้อยถา้ปลอ้งท่ีโคนตน้ยาวจะท าให้ตน้ขา้วลม้ง่าย จึงควรระมดัระวงัใน
เร่ืองน้ี หากลดความสูงของตน้ขา้วลงไดจ้ะช่วยลดปัญหาตน้ขา้วลม้ไดด้ว้ย 
     การเตรียมดินไม่ดี การไถต้ืนอาจก าจดัการเจริญของราก การใส่ปุ๋ยคลุกเคลา้
เขา้กบัดินในระยะเตรียมดิน จะท าใหร้ากขา้วลงลึกและกระจายดี แต่ถา้ใส่ปุ๋ยมากเกินไปจะท าให ้
ขา้วลม้ง่าย 
     จากการท่ีขา้วเร่ิมแตกกอประมาณ 5-10 วนั หลงัปักด า  การใส่ปุ๋ยอาจใส่
หลงัปักด าก็ไดร้ะยะแตกกอสูงสุดจะอยูร่ะหว่าง 50-60 วนั หลงัจากปักด า หรือประมาณ 30-40 วนั 
หลงัเมล็ดงอกในการท านาหวา่น ตอ้งใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัส ปุ๋ยโพแทสเซียม หลงัจากนั้นอาจจะมีตน้ขา้ว
ตายและลดจ านวนลง แต่ถา้ใส่ปุ๋ยหลงัปักด ามาก  การแตกกอจะเกิดนาน มีตน้ขา้วขนาดเล็กและลูก
รวงมาก ท าใหข้า้วสุกแก่ไม่สม ่าเสมอ หรือเป็นตน้ท่ีไม่มีรวง 
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     การแตกกอของขา้วจะมากในหนา้ฝน แต่จะนอ้ยในหนา้แลง้ การใส่ปุ๋ย
ในฤดูนาปรังจึงตอ้งมากกวา่ฤดูนาปี การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนมากจะท าให้การแตกกอมากและมีใบมาก 
เม่ือตน้ขา้วมีใบมากในขณะเดียวกบัท่ีทอ้งฟ้ามีแสงแดดมาก การปรุงอาหารเพื่อสร้างเมล็ดจะมี 
ประสิทธิภาพสูง ท าใหไ้ดผ้ลผลิตสูง 
  1.6.2 การปฏิบัติดูแลรักษาในช่วงการเจริญเติบโตทางสืบพนัธ์ุ 
    1) ในระยะก าเนิดช่อดอก-ตั้งท้อง ไม่ควรท าใหต้น้ขา้วกระทบกระเทือน จึง
ไม่ควรลงไปในแปลงนาโดยไม่จ  าเป็น การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในระยะก าเนิดช่อดอกจะช่วยในการเจริญ
ดา้นสืบพนัธ์ุ แต่ถา้ใส่มากเกินไปอาจเป็นสาเหตุท าใหเ้มล็ดขา้วลีบมากได ้ก่อนใส่ปุ๋ยตอ้งก าจดัวชัพืช
เสียก่อนอยา่ปล่อยให้ตน้ขา้วขาดน ้ าก่อนขา้วออกดอก ถา้ตน้ขา้วขาดน ้ า มีแสงแดดนอ้ย มีโรคและ
แมลงระบาดท าลาย จะท าใหไ้ดผ้ลผลิตต ่า 
    2) ในระยะออกดอก-ดอกข้าวบาน ไม่ควรฉีดพ่นสารเคมี ถ้าจ าเป็นจริงๆ
ควรท าในตอนบ่ายหลงัจากดอกขา้วหุบแลว้และท าดว้ยความระมดัระวงั อยา่ปล่อยให้ตน้ขา้วขาดน ้ า
เพราะจะท าใหเ้กสรแหง้ ผสมไม่ติด เกิดเมล็ดลีบมาก 

1.6.3 การปฏิบัติดูแลรักษาในช่วงการเจริญเติบโตของเมล็ด 
    รักษาระดบัน ้าในนาให้พอเพียงต่อการเจริญเติบโตของตน้ขา้ว และเร่ิมระบาย
น ้าออกจากนาไดเ้ม่ือประมาณ 15-20 วนั หลงัขา้วออกรวง และเก็บเก่ียวขา้วเม่ือตน้ขา้วอายุประมาณ 
27-30 วนั หลงัจากตน้ขา้วออกรวง 
 

2. ความรู้เกีย่วกบัข้าวพนัธ์ุ กข37 
 
 ขา้วพนัธ์ุ กข37 เป็นพนัธ์ุท่ีพฒันาจากการผสมพนัธ์ุระหวา่งพนัธ์ุขา้ว IR46 กบั พนัธ์ุ กข
7 ท่ีศูนยว์ิจยัขา้วพทัลุงในปี พ.ศ. 2531 คณะกรรมการพิจารณาพนัธ์ุกรมการขา้วมีมติให้เป็นพนัธ์ุ
รับรองช่ือ กข37 เพื่อแนะน าให้เกษตรกรปลูกเม่ือวนัท่ี 16 กนัยายน 2551 (ศูนย์วิจยัขา้วพทัลุง, 
2551) โดยมีลกัษณะประจ าพนัธ์ุดงัน้ี 

-  เป็นขา้วเจา้ไม่ไวต่อช่วงแสง สูงประมาณ 105 เซนติเมตร  
-  อายเุก็บเก่ียว 118 วนั เม่ือปลูกโดยวธีิปักด า และ108 วนั เม่ือปลูกโดยวธีิหวา่นน ้าตม  
-  ทรงกอตั้ง ตน้แขง็ไม่ลม้ง่าย ใบสีเขียว กาบใบสีเขียว ใบธงตั้ง คอรวงยาว รวงยาว 

32.6 เซนติเมตร  
-  เมล็ดขา้วเปลือกสีฟาง ขา้วกลอ้งสีขาว 
-  ทอ้งไข่ปานกลาง  
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-  เมล็ดขา้วเปลือก ยาว x กวา้ง x หนา 10.6 x 2.5 x 2.0 มิลลิเมตร 
-  เมล็ดขา้วกลอ้ง ยาว x กวา้ง x หนา 7.9 x 2.3 x 1.8 มิลลิเมตร 
-  ปริมาณอมิโลสปานกลาง (21.6%) 
-  คุณภาพขา้วสุกมีลกัษณะร่วน และค่อนขา้งนุ่ม ไม่มีกล่ินหอม 
-  ระยะพกัตวัของเมล็ดพนัธ์ุประมาณ 6 สัปดาห์ 
-  ผลผลิตสูงเฉล่ีย 602 กิโลกรัมต่อไร่  
-  ตา้นทานต่อโรคไหม ้และค่อนขา้งตา้นทานต่อโรคขอบใบแหง้  

 

3. ความรู้เกีย่วกบัดินชุดมูโน๊ะ (Mu) 
 
 การจ าแนกดินชุดมูโน๊ะ (Mu) (soil classification) ดงัน้ี 

- การก าเนิด เกิดจากตะกอนน ้าทะเลในพื้นท่ีพรุหรือท่ีลุ่มระหวา่งสันทรายชายทะเล 
- สภาพพื้นท่ี ท่ีลุ่มต ่าหรือพื้นท่ีพรุ มีความลาดชนั 0-1 % 
- การระบายน ้า เลว 
- การไหลบ่าของน ้าบนผวิดิน ชา้ 
- การซึมผา่นไดข้องน ้า ปานกลาง 
- พืชพรรณธรรมชาติและการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน นาขา้ว หญา้ กก โครงเครงและป่าเสมด็ 
- การแพร่กระจาย พบแพร่กระจายทัว่ไปบริเวณขอบท่ีลุ่มต ่าหรือพื้นท่ีพรุชายทะเลภาคใต ้
- การจดัเรียงชั้น Ap-Bg-Cg 
- ลกัษณะและสมบติัดิน ดินเหนียวละเอียดลึกมาก ดินบนมีเน้ือดินเป็นดินร่วนเหนียว

ถึงเป็นดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง มีสีด าหรือสีน ้าตาลปนเทา ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมาก (pH 4.5-
5.0) 

- ดินล่างมีเน้ือดินเป็นดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทรายแป้ง มีจุดประสีเหลือง สีน ้ าตาล 
และมีจุดประสีเหลืองฟางขา้วของสารประกอบจาโรไซท์ (jarosite mottles) ปฏิกิริยาดินเป็นกรด
รุนแรงมากถึงเป็นกรดรุนแรงมากท่ีสุด (pH 3.5-4.0) ความเป็นกรดรุนแรงมากเกิดมาจากการเติม
ออกซิเจน (oxidized) เขา้ไปในสารประกอบก ามะถนั และดินล่างชั้นถดัไปช่วงความลึก 50-100 ซม. 
เป็นดินเลนสีเทา มีสารประกอบก ามะถนั (pyrite: FeS2) มาก ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัถึงเป็นกรด
เล็กนอ้ย มีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (5.0-6.5) (สถานีพฒันาท่ีดินนครศรีธรรมราช, 2553) 
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ตารางท่ี 2.1 ขอ้มูลสมบติัดินชุดมูโน๊ะ (Mu) 
 

ความลึก 
(ซม.) 

อินทรียวตัถุ 
ความจุ

แลกเปล่ียน
แคตไอออน 

ความ 
อ่ิมตวัเบส 

ฟอสฟอรัส
ท่ีเป็น

ประโยชน ์

โพแทสเซียม
ท่ีเป็น

ประโยชน ์

ความอุดม
สมบูรณ์
ของดิน 

0-25 สูง สูง ต ่า สูง ปานกลาง ปานกลาง 
25-50 สูง ปานกลาง ต ่า ต ่า ต ่า ปานกลาง 
50-100 สูง ปานกลาง ต ่า ปานกลาง ต ่า ปานกลาง 

 
 3.1 ปัญหาการใช้ประโยชน์ทีด่ิน 
  ดินมีโครงสร้างแน่นทึบ และเป็นกรดจดัมาก เน่ืองจากสารประกอบก ามะถนั มี
ธาตุอลูมิเนียม เหล็ก และแมงกานีส ถูกละลายออกมามากจนเป็นพิษต่อพืช ธาตุฟอสฟอรัสถูกตรึง 
พืชดูดไปใชไ้ม่ได ้
 3.2 แนวทางการแก้ปัญหา 
  ควรเพิ่มอินทรียวตัถุ โดยการไถกลบตอซงัร่วมกบัการฉีดพ่นน ้ าหมกัชีวภาพ พด.2 
หรือหวา่นพืชปุ๋ยสด เช่น ปอเทือง หรือโสนแอฟริกนั แลว้ไถกลบ และใส่ปุ๋ยหมกัเพื่อปรับปรุง 
คุณสมบติัทางกายภาพของดินให้ดีข้ึน ร่วมกบัการปรับปรุงดินดว้ยวสัดุปูนตามความตอ้งการปูน
ของดิน และการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน เพิ่มแร่ธาตุอาหารในดินให้แก่พืช และลดตน้ทุนใน
การผลิต 
 3.3 การปรับปรุงดินกรดจัด (acid sulfate soil) ในดินชุดมูโน๊ะ (Mu) บา้นควนโถ๊ะ  
หมู่ท่ี 10 ต าบลแหลม อ าเภอหวัไทร จงัหวดันครศรธรรมราช 

ปี 2552 การปรับปรุงพื้นท่ีดินกรดจดั เพื่อปรับปรุงดิน ลดความเป็นกรดและธาตุ
อาหารบางชนิดท่ีเป็นพิษต่อพืช เช่นธาตุอลูมินัม่ เหล็ก แมงกานีส และเพิ่มความเป็นประโยชน์ของ
ฟอสฟอรัส ดว้ยการใชหิ้นปูนบด หวา่นในนาขา้วอตัรา 1 ตนั/ไร่ แลว้ไถกลบ และใชปุ๋้ยพืชสด เป็น
การปรับปรุงบ ารุงดินใหมี้ความอุดมสมบูรณ์ ป้องกนัการเส่ือมโทรมของดินและช่วยอนุรักษดิ์น 
และน ้า โดยการหวา่นปอเทืองอตัราไร่ละ 5 กิโลกรัม/ไร่ ปล่อยให้ปอเทืองเจริญเติบโตจนออกดอก
จึงไถกลบ หลงัจากนั้นก็ท านาตามปกติ หินปูนบดจะค่อยๆ ท าปฏิกิริยากบัดินกรดซ่ึงใชร้ะยะเวลา
ท าปฏิกิริยาและสลายไปในดินนาน 3-4 ปี 
  ปี 2553 การปรับปรุงพื้นท่ีดินกรดจดั โดยการใชหิ้นปูนบด หวา่นในนาขา้วอตัรา 
1.5 ตนั/ไร่ แลว้ไถกลบ และหลงัจากใส่หินปูนบด ใชปุ๋้ยพืชสด เป็นการปรับปรุงบ ารุงดินให้มีความ
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อุดมสมบูรณ์ ป้องกนัการเส่ือมโทรมของดินและช่วยอนุรักษ์ดินและน ้ า โดยการหวา่นถัว่พุ่มอตัรา
ไร่ละ 5 กิโลกรัม แต่ถัว่พุม่ไม่งอกเน่ืองจากฝนแลง้ หลงัจากนั้นก็ท านาตามปกติ 
 

4. ความต้องการธาตุอาหารของข้าว 
 
 หลกัการท่ีส าคญัในเร่ืองของการให้ธาตุอาหาร คือ การให้ธาตุอาหารแก่พืชในปริมาณ
และช่วงระยะเวลาท่ีพืชตอ้งการ ธาตุอาหารแต่ละชนิดท่ีอยูใ่นดินจะมีการเคล่ือนยา้ยไดแ้ตกต่างกนัไป 
ซ่ึงจะมีผลต่อความเป็นประโยชน์ส าหรับพืช ไนโตรเจนเป็นธาตุท่ีมีการเคล่ือนยา้ยไดดี้ในดิน ขณะท่ี
ฟอสฟอรัสเป็นธาตุท่ีเคล่ือนยา้ยไดย้าก ส่วนโพแทสเซียมเป็นธาตุท่ีมีความสามารถเคล่ือนยา้ยใน 
ดินไดอ้ยูใ่นระดบัปานกลาง โดยทัว่ไปแลว้ไนโตรเจนเป็นธาตุท่ีมีขอ้จ ากดัมากท่ีสุด โพแทสเซียมท่ี
ขา้วดูดกินข้ึนไปส่วนใหญ่จะสะสมอยูใ่นส่วนของตอซงั ดงันั้นการจดัการเก่ียวกบัเร่ืองของตอซงัขา้ว
จะมีผลอยา่งมากต่อเร่ืองความสมดุลยข์องธาตุโพแทสเซียม ในการจดัการเก่ียวกบัธาตุไนโตรเจนท่ี
อยู่ในดินในรูปของไนเตรทจะมีการสูญเสียไปในรูปก๊าซ เม่ือดินมีสภาพน ้ าขงัและขาดแคลนก๊าซ
ออกซิเจน นอกจากนั้นยงัอาจเกิดการสูญเสียไดใ้นกระบวนการชะลา้งไปยงัดินชั้นล่าง 
 หน้าที่ของธาตุอาหารหลกั และธาตุอาหารทีจ่ าเป็นส าหรับข้าว 
 4.1 ธาตุอาหารไนโตรเจน (N) เป็นธาตุอาหารหลกัท่ีมีความส าคญัมากท่ีสุดในพืชทัว่ไป 
ไนโตรเจน (N) เป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัของกรดอะมิโน (Amino acids) กรดนิวคลีอิก (Nucleic  
acids) นิวคลีโอไทล์ (Nucleotile) และคลอโรฟิลล์ ไนโตรเจนช่วยในการเจริญเติบโตของพืช เพิ่ม
ขนาดใบ เพิ่มจ านวนเมล็ดต่อรวง เพิ่มจ านวนเมล็ดดีต่อรวง และเพิ่มปริมาณโปรตีนในเมล็ด 
  ไนโตรเจนเป็นธาตุท่ีไดรั้บจากแหล่งต่างๆ ไดแ้ก่ จากน ้ าฝน จากการสลายตวัของ
ส่ิงมีชีวติในดิน และจากการใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรียใ์หก้บัดิน และธาตุไนโตรเจนเป็นธาตุอาหารท่ี
มีการสูญเสียไดง่้ายท่ีสุด โดยขบวนการต่างๆ ไดแ้ก่ denitrification leaching หรือ runoff ธาตุไนโตรเจน
มีบทบาทต่อการเจริญเติบโตของล าตน้ ใบ และดอก จ านวนเมล็ดหรือฝัก รวมทั้งความสมบูรณ์ของ
เมล็ดและฝัก 

ไนโตรเจนเป็นธาตุอาหารท่ีพบวา่ขาดในนาขา้วทัว่ไป โดยเฉพาะในนาดินทรายท่ี 
มีระดบัอินทรียวตัถุต ่าเช่นท่ีพบทัว่ไปในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยขา้วท่ีขาดไนโตรเจนจะมีใบ
แก่หรือบางคร้ังใบทั้งหมดเป็นสีเขียวอ่อน ปลายใบเหลือง ถา้ขาดรุนแรงใบแก่จะตายเหลือเพียงใบ
อ่อน ใบแคบ สั้นและตั้งตรง มีสีเขียวปนเหลือง การขาดไนโตรเจนมกัเกิดในระยะขา้วแตกกอและ
ระยะก าเนิดช่อดอก ซ่ึงเป็นระยะท่ีขา้วมีความตอ้งการไนโตรเจนสูง การขาดไนโตรเจนส่งผลให้
การแตกกอลดลง ตน้ขา้วแคระแกรน แตกกอน้อย มีเมล็ดดีต่อรวงลดลงท าให้ผลผลิตขา้วลดลง 
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อาการขาดไนโตรเจนจะคลา้ยกบัอาการขาดก ามะถนั แต่การขาดก ามะถนัจะไม่พบบ่อยนกัและมกั
แสดงอาการท่ีใบอ่อนก่อนจะลามไปทั้งตน้ การขาดไนโตรเจนเล็กนอ้ยยงัคลา้ยกบัการขาดธาตุเหล็ก 
ต่างกนัท่ีการขาดธาตุเหล็กจะเกิดกบัใบอ่อนท่ีก าลงัจะพน้กาบใบออกมา 

สาเหตุของการขาดไนโตรเจนในขา้วเกิดจากดินนามีระดบัไนโตรเจนต ่า การใส่ปุ๋ย
ไม่เพียงพอต่อความตอ้งการของพืช ดินขาดน ้า การใส่ปุ๋ยดว้ยวธีิการและเวลาท่ีไม่เหมาะสม การ 
สูญเสียไนโตรเจนไปกบัผลผลิตท่ีเก็บเก่ียว รวมทั้งการท่ีดินมีการสูญเสียไนโตรเจนจากขบวนการ
ต่างๆ (Volatilization, Denitrification, การถูกชะลา้งสู่ดินชั้นล่าง) สูง  
  การจัดการเพือ่การป้องกนัและแก้ไขการขาดไนโตรเจนในข้าว 

1) การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนใหแ้ก่ขา้ว เป็นวธีิการท่ีรวดเร็วท่ีสุด โดยขา้วจะตอบสนอง
ต่อปุ๋ยท่ีใส่โดยมีใบเขียวข้ึน มีการเจริญเติบโตท่ีดีข้ึนหลงัจากใส่ปุ๋ย 2–3 วนั อยา่งไรก็ตามการ 
ตอบสนองน้ีจะข้ึนอยู่กบัพนัธ์ุขา้ว ชนิดดิน สภาพภูมิอากาศ ชนิดปุ๋ยและปริมาณท่ีใช้ รวมทั้งเวลา
และวธีิการท่ีใส่  

2) การใชว้สัดุอินทรีย ์เช่นปุ๋ยพืชสด มูลสัตว ์ฟางขา้ว เป็นตน้ ในการเพิ่มระดบั 
อินทรียวตัถุและความอุดมสมบูรณ์ของดินเพื่อเพิ่มปริมาณไนโตรเจนในดินในระยะยาว  

3) ปรับปรุงดินเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใชปุ๋้ยไนโตรเจนโดยใส่วสัดุท่ีมี 
ความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวก (Cation Exchange Capapcity - CEC) สูง เช่น Zeolite 
(CEC 200-300 cmol/ดิน 1 กก.), Vermiculite (CEC 100-200 cmol/ดิน 1 กก.) 
 4.2 ธาตุอาหารฟอสฟอรัส (P) เป็นธาตุอาหารท่ีเป็นส่วนประกอบของแหล่งพลงังาน 
(ATP) ในพืช ซ่ึงมีบทบาทส าคญัในการสร้างอาหารของขบวนการสังเคราะห์แสงของพืช ฟอสฟอรัส
ช่วยในการสร้างดอก การผสมเกสร การติดเมล็ด การสร้างความแข็งแรงของรากและล าตน้ การสุกแก่
ของผลผลิตพืช ธาตุฟอสฟอรัสเป็นธาตุท่ีถูกตรึงไดโ้ดยง่าย อนุภาคของดินโดยเฉพาะในดินท่ีมี 
ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของดินต ่ากวา่ 5.5 แหล่งของธาตุฟอสฟอรัสไดจ้ากเศษซากพืช กระดูก
สัตวช์นิดต่างๆ ท่ีขาดฟอสฟอรัสจะแคระแกรน การแตกกอน้อย ใบแคบ สั้น ตั้งตรงและมีสีเขียว
เขม้ ล าตน้ผอมเรียว ขา้วจะชะงกัการเจริญเติบโต จ านวนใบ จ านวนรวงและจ านวนเมล็ดต่อรวง
ลดลง ใบอ่อนสมบูรณ์ดีแต่ใบแก่จะเปล่ียนเป็นสีน ้ าตาลและตายในท่ีสุด ถา้พนัธ์ุขา้วท่ีปลูกสามารถ
ผลิต Anthocyanin ไดใ้บอาจเปล่ียนเป็นสีแดงหรือสีม่วง ในดินท่ีเป็นกรดการขาดฟอสฟอรัสมกัจะ
เกิดร่วมกบัเหล็กเป็นพิษ 

สาเหตุของการขาดฟอสฟอรัสเกิดจากการมีระดบัฟอสฟอรัสในดินนาต ่าหรือถูก
ตรึงโดยดินจนพืชน ามาใชป้ระโยชน์ไม่ได ้(จะเกิดในดินท่ีเป็นกรดจดั) การใส่ปุ๋ยไม่เพียงพอต่อ 
ความตอ้งการของพืช วธีิการปลูกแบบนาหวา่นมีโอกาสท าใหข้า้วขาดฟอสฟอรัสมากกวา่ปลูกแบบ 
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ปักด าเพราะตน้ขา้วจะหนาแน่นกวา่และมีรากต้ืนกวา่ขา้วท่ีปลูกแบบปักด า  
  การจัดการเพือ่การป้องกนัและแก้ไขการขาดฟอสฟอรัส  
  1) ควรไถกลบฟางขา้วลงในแปลง เพราะถึงแมว้า่ปริมาณฟอสฟอรัสในฟางขา้ว
จะมีนอ้ย แต่จะช่วยรักษาระดบัฟอสฟอรัสในดินในระยะยาว  
  2) ใส่ปุ๋ยฟอสเฟต ปุ๋ยคอกและวสัดุอินทรียอ่ื์นๆ ให้กับขา้วอย่างพอเพียง เพื่อ
ชดเชยกบัธาตุอาหารท่ีสูญเสียไปจากการเก็บเก่ียวผลผลิต 
 4.3 ธาตุอาหารโพแทสเซียม (K) เป็นธาตุท่ีส าคญัในโครงสร้างของเอนไซมส์ าคญั 30 
ชนิด ธาตุอาหารโพแทสเซียมท าให้ขบวนการต่างๆ ในตน้ขา้วสมบูรณ์ข้ึน ท าให้เมล็ดมีขนาดใหญ่ 
น ้ าหนกัดี ตน้ขา้วแข็งแรงไม่ลม้ ตา้นทานต่อโรคและแมลงดีข้ึน พืชตอ้งการใชส้ าหรับกระตุน้การ
ท างานของเอ็นไซม์ต่างๆ ท่ีจ  าเป็นต่อการเคล่ือนท่ีของอาหารและสารบางชนิดในพืช ควบคุมการ
เปิด-ปิดของปากใบ โพแทสเซียมสามารถติดมากบัตะกอนดินและน ้าท่ีไหลหลากไปในท่ีต่างๆ  
โดยทัว่ไปดินนาท่ีเป็นดินกรดจะมีธาตุโพแทสเซียมอยูม่าก เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของตน้ขา้ว 
ส่วนดินทรายจะขาดธาตุโพแทสเซียม เพราะดินทรายไม่สามารถยดึติดกบัอนุภาคของดินไดดี้เท่าใน
ดินเหนียว เน่ืองจากดินทรายมีอินทรียวตัถุต ่า ฉะนั้นการปลูกขา้วในนาท่ีเป็นดินทรายจึงจ าเป็นจะตอ้ง
ใส่ปุ๋ยท่ีมีโพแทสเซียมเพิ่มดว้ย 

ขา้วท่ีขาดโพแทสเซียมตน้จะแคระแกรน การแตกกอลดลง ใบสั้น เห่ียวแห้ง ใบ
โน้มลง (Droopy) และมีสีเขียวเขม้ ใบล่างจะมีปลายใบสีน ้ าตาลเหลือง มีสีเหลืองระหว่างเส้นใบ
โดยเร่ิมจากปลายใบและขอบใบแลว้ค่อยๆ ลุกลามสู่โคนใบในท่ีสุด ต่อมาใบจะแห้งและกลายเป็น
สีน ้ าตาล ถา้การขาดรุนแรงมากข้ึนบางคร้ังจะมีจุดประสีน ้ าตาลบนใบท่ีเป็นสีเขียวเขม้โดยเร่ิมท่ี
ปลายใบก่อนจะขยายสู่ส่วนอ่ืนๆ ของใบ รวงขา้วจะผอมยาว อาจมีจุดด่าง ขนาดและน ้ าหนกัของ
เมล็ดลดลง การหกัลม้สูง มกัจะเกิดในระยะหลงัของการเจริญเติบโต อาการขาดโพแทสเซียมน้ีอาจ
สังเกตเห็นไดย้ากในขา้วทัว่ไป  

สาเหตุของการขาดโพแทสเซียมเกิดจากการปลูกขา้วในดินทรายหรือดินท่ีมีปริมาณ
ดินเหนียวต ่า มีธาตุโพแทสเซียมในดินต ่าหรือไม่อยูใ่นรูปท่ีเป็นประโยชน์ หรือดินท่ีมีการชะลา้งสูง 
นอกจากน้ีอาจพบอาการขาดโพแทสเซียมในดินอินทรีย ์เช่นดินพีท (Peat) ดินมกั (Muck) 
  การจัดการเพือ่การป้องกนัและแก้ไขการขาดโพแทสเซียม 
  1) ควรไถกลบฟางขา้วลงในแปลง เพราะถึงแมว้า่ปริมาณโพแทสเซียมในฟางขา้ว
จะมีนอ้ย แต่จะช่วยรักษาระดบัโพแทสเซียมในดินในระยะยาว  
  2) ใส่ปุ๋ยโพแทส ปุ๋ยคอกและวสัดุอินทรียอ่ื์นๆ ใหก้บัขา้วอยา่งพอเพียง เพื่อชดเชย
กบัธาตุอาหารท่ีสูญเสียไปจากการเก็บเก่ียวผลผลิต 
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 4.4 ธาตุแมกนีเซียม (Mg) ช่วยในการท างานของเอนไซมห์ลายชนิด เป็นองคป์ระกอบหน่ึง
ของคลอโรฟิลลจึ์งมีส่วนในการสังเคราะห์แสง และการสังเคราะห์โปรตีนดว้ย แมกนีเซียมเป็นธาตุ
ท่ีเคล่ือนยา้ยไดง่้าย อาการขาดจึงมกัเกิดกบัใบแก่ก่อน ตน้ขา้วท่ีขาดแมกนีเซียมจะมีอาการคลา้ยการ
ขาดโพแทสเซียม คือจะมีสีซีด พื้นท่ีระหวา่งเส้นใบจะเป็นสีเขียวซีด โดยจะเกิดกบัใบแก่ก่อนและ
เม่ือขาดมากข้ึนจะลามมาถึงใบอ่อน ในกรณีท่ีขาดรุนแรงใบแก่ของขา้วจะกลายเป็นสีเหลือง ขา้วมี
การแตกกอ จ านวนใบและขนาดใบปกติ แต่ใบจะบิดไปมาและโนม้ลง (Droopy) ขา้วจะมีจ านวน
และน ้าหนกัเมล็ดลดลง คุณภาพเมล็ดไม่ดี การขาดแมกนีเซียมมกัพบในดินท่ีเป็นกรดและมี CEC ต ่า 
และดินทรายท่ีมีอตัราการซึมน ้าและการชะลา้งสูง 
  สาเหตุของการขาดแมกนีเซียมเกิดจากดินมีปริมาณแมกนีเซียมท่ีเป็นประโยชน์ไม่
เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของขา้ว การจดัการเพื่อการป้องกนัและแกไ้ขการขาดแมกนีเซียมสามารถ
ท าไดโ้ดยใส่ปุ๋ยแมกนีเซียม ปุ๋ยคอกและวสัดุอินทรียอ่ื์นๆ ใหก้บัขา้วอยา่งพอเพียง เพื่อชดเชยกบั 
ธาตุอาหารท่ีสูญเสียไปจากการเก็บเก่ียวผลผลิต 
 4.5 ก ามะถัน (S) เป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัของกรดอะมิโนและโคเอนไซม ์ท่ีช่วยใน
การสร้างคลอโรฟิลล์และสังเคราะห์โปรตีน ก ามะถนัไม่ค่อยเคล่ือนยา้ยในพืชท าให้อาการขาดเกิด
กบัใบอ่อนก่อน ตน้ขา้วท่ีขาดก ามะถนัจะมีอาการคลา้ยกบัการขาดไนโตรเจน ต่างกนัตรงท่ีการขาด
ไนโตรเจนจะเกิดท่ีใบแก่ก่อน แต่การขาดก ามะถนัจะเกิดท่ีใบอ่อนก่อนแล้วตามด้วยใบแก่ โดย
เร่ิมแรกท่ีกาบใบจะมีสีเหลืองแลว้ลุกลามสู่ใบ อาจพบตน้ขา้วมีสีเหลืองทั้งตน้ในระยะแตกกอ ความสูง
และการแตกกอลดลง ตน้ขา้วและใบขา้วเล็กลง นอกจากน้ีการขาดก ามะถนัยงัท าใหก้ารเจริญเติบโต
และการพฒันาของขา้วชา้ลง รวงขา้วจะนอ้ยและสั้น จ านวนเมล็ดต่อรวงลดลง จ านวนทอ้งไข่ของ
เมล็ดเพิ่มข้ึน ดงัท่ีไดก้ล่าวมาแลว้วา่ขา้วท่ีขาดก ามะถนัจะแสดงอาการใกลเ้คียงกบัการขาดไนโตรเจน
มาก จนบางคร้ังไม่สามารถบอกความแตกต่างไดช้ดัเจน การวินิจฉยัท่ีแม่นย  าอาจตอ้งใชผ้ลจากการ
วเิคราะห์ตวัอยา่งดินและพืช มาประกอบดว้ย 
  การขาดก ามะถนัมีสาเหตุมาจากหลายประการ ท่ีส าคญัคือดินมีปริมาณก ามะถนัไม่
เพียงพอต่อการเจริญเติบโต การใชปุ๋้ยเคมีท่ีไม่มีก ามะถนัเป็นส่วนประกอบ เช่น ยเูรีย, 0-46-0 เป็นตน้ 
รวมทั้งการเผาฟางขา้วหลงัเก็บเก่ียว การขาดก ามะถนัมกัพบในดินท่ีมีการผุพงัอยูก่บัท่ี (Weathering) 
สูง โดยแร่ท่ีอยูใ่นรูปออกไซด์จะดูดยึดซลัเฟตไว ้หรือพบในดินท่ีมีอินทรียวตัถุต ่า เน้ือดินเป็นทรายจดั 
หรือพื้นท่ีท่ีมีการเผาฟางขา้วเป็นประจ า 

การจัดการเพือ่การป้องกนัและแก้ไขการขาดก ามะถนั 
1) ในการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนหรือฟอสเฟต ควรเลือกใส่ชนิดท่ีมีก ามะถนัเป็น 

ส่วนประกอบ เช่นปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (26% S), ซิงเกิลซูเปอร์ฟอสเฟต (12% S), โพแทสเซียม 
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ซลัเฟต (18% S) เป็นตน้  
2) ควรไถกลบฟางหลงัเก็บเก่ียว ไม่ควรเผาเพราะการเผาท าใหก้ ามะถนัในฟาง 

ขา้วสูญเสียถึงร้อยละ 40–60   
3) ในกรณีท่ีพืชแสดงอาการขาดใหใ้ส่ปุ๋ยก ามะถนั เช่นยปิซมั (17% S) หรือ  

Elemental S (97% S) ในอตัราประมาณ 1.5 กก. S/ไร่ 
 4.6 ซิลกิอน (Si) เป็นธาตุอาหารท่ีมีประโยชน์ส าหรับขา้ว แต่หนา้ท่ีของธาตุน้ีในพืชยงั
ไม่ทราบแน่ชดั ซิลิกอนจ าเป็นในการพฒันาใบ รากและล าตน้ท่ีแขง็แรง ซิลิกอนท่ีเป็นองคป์ระกอบ
ของผนงัเซลล์ ช่วยให้พืชตา้นทานโรค แมลงและปลวกดีข้ึน ขา้วท่ีไดรั้บซิลิกอนพอเพียงจะมีใบ
และล าตน้ตั้ง ท าใหก้ารสังเคราะห์แสงดีข้ึน  
  ขา้วท่ีขาดซิลิกอนจะมีใบไม่กระดา้งและโนม้ลง (Droopy) ท าให้ประสิทธิภาพใน
การสังเคราะห์แสงลดลง ขา้วจะอ่อนแอต่อการท าลายโรคและแมลง การขาดท่ีรุนแรงจะเกิดจุดสี
น ้ าตาลบนใบขา้ว จ านวนรวงต่อตารางเมตรและจ านวนเมล็ดดีต่อรวงลดลง ขา้วจะหักลม้มาก การ
ขาดซิลิกอนมีสาเหตุจากการท่ีดินมีปริมาณซิลิกอนไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโต วตัถุตน้ก าเนิดดิน
มีปริมาณซิลิกอนต ่า รวมทั้งการขนฟางออกจากแปลงนาเป็นระยะเวลาหลายปีติดต่อกนัก็ท าให้ดิน
ขาดซิลิกอนไดเ้ช่นกนั การขาดซิลิกอนมกัพบในดินนาท่ีเส่ือมโทรม ดินพีทท่ีมีปริมาณซิลิกอนต ่า 
และดินนาน ้าฝนท่ีมีการชะลา้งสูง เช่นดินนาในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
  การจัดการเพือ่การป้องกนัและแก้ไขการขาดซิลิกอน  

1) การไถกลบฟางลงในแปลงนาเป็นประจ า จะช่วยเพิ่มปริมาณซิลิกอนในดิน  
เพราะในฟางขา้วมีปริมาณซิลิกอนค่อนขา้งสูงคือร้อยละ 5–6 

2) หลีกเล่ียงการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอตัราสูงเกินไป แมว้า่การใส่ไนโตรเจนมาก 
จะท าใหพ้ืชดูดใชไ้นโตรเจนและซิลิกอนมากข้ึน แต่ความเขม้ขน้ของของซิลิกอนในพืชจะลดลง  
เน่ืองจากพืชผลิตน ้าหนกัแหง้มากกวา่เดิม 

3) ในกรณีท่ีพืชแสดงอาการขาดซิลิกอน ใหใ้ส่ปุ๋ยท่ีมีซิลิกอนเป็นส่วนประกอบ 
ใหแ้ก่ขา้ว โดยใส่แคลเซียมซิลิเกตในอตัรา 20–30 กก./ไร่ หรือโพแทสเซียมซิลิเกตในอตัรา 6–10 กก./ไร่ 
 

5. ความรู้เกีย่วกบัปุ๋ ยเคม ีปุ๋ ยอนิทรีย์ ปุ๋ ยอนิทรีย์คุณภาพสูง และอาหารพชื 
 
 5.1 ปุ๋ยเคมี หรือปุ๋ ยอนินทรีย์ (inorganic fertilizers) ตามพระราชบญัญติัปุ๋ย (ฉบบัท่ี 2) 
พ.ศ.2550 ใหค้วามหมายของปุ๋ยเคมีวา่ ปุ๋ยท่ีไดจ้ากสารอนินทรียห์รือสารอินทรียส์ังเคราะห์ ซ่ึงอาจ
เป็นปุ๋ยเชิงเด่ียว เช่น ปุ๋ยยูเรีย แอมโมเนียมซัลเฟต หรืออาจเป็นปุ๋ยเชิงผสม หรือปุ๋ยเชิงประกอบ 
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หรือปุ๋ยสูตรต่างๆ รวมทั้งปุ๋ยอินทรียเ์คมี ซ่ึงไดแ้ก่ปุ๋ยท่ีมีปริมาณธาตุอาหารรับรองท่ีแน่นอน (นุกูล 
ถวลิถึง, 2556) แต่ไม่รวมถึง  
  5.1.1 ปูนขาว ดินมาร์ล ปูนปลาสเตอร์ ยปิซมั โดโลไมล ์หรือสารอ่ืนท่ีรัฐมนตรี 
ก าหนดโดยประกาศในราชกิจนุเบกษา   
  5.1.2 สารอนินทรียห์รืออินทรียไ์ม่วา่จะเกิดข้ึนโดยธรรมชาติ หรือท าข้ึนก็ตามท่ีมุ่ง
หมายส าหรับใชใ้นการอุตสาหกรรมหรือกิจการอ่ืนตามท่ีรัฐมนตรีประกาศในราชกิจจานุเบกษา 
 5.2 ปุ๋ยอนิทรีย์ (organic fertilizers) ปุ๋ยอินทรีย ์เป็นปุ๋ยท่ีไดจ้ากธรรมชาติ จากเศษ 
ซากพืชและสัตวท่ี์ตายแลว้ตลอดจนส่ิงขบัถ่ายออกมาจากสัตว ์การหมกัขยะหรือการไถกลบพืชสด
หรือพืชตระกลูถัว่จนเน่าเป่ือย ปุ๋ยอินทรียเ์รียกช่ือต่างๆกนั แลว้แต่แหล่งท่ีมาหรือจากวิธีการท า เช่น
ปุ๋ยหมกัท่ีไดจ้ากการหมกัเศษขยะ เศษพืช ปุ๋ยคอกไดม้าจากมูลสัตวต่์างๆ ปุ๋ยพืชสดไดจ้ากการไถกลบ
พืชตระกลูถัว่สดๆ ลงไปในดิน ขณะท่ีซากพืชยงัอ่อนอยู ่ปกติจะไถกลบขณะพืชก าลงัออกดอก ปุ๋ย
อินทรียจ์ะมีธาตุอาหารท่ีส าคญั ไดแ้ก่ ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) ใน 
ปริมาณต ่า และปลดปล่อยธาตุอาหารให้กบัพืชอยา่งช้าๆ ดงันั้นการใชปุ๋้ยอินทรียจ์  าเป็นตอ้งใช้ใน
ปริมาณท่ีสูง 
  ปุ๋ยอินทรียมี์คุณสมบติัช่วยปรับปรุงสมบติัทางกายภาพของดินใหโ้ปร่ง ร่วนซุย ท า
ใหร้ะบายน ้าไดดี้ ขณะเดียวกนัปุ๋ยอินทรียมี์สมบติัในการดูดซบัน ้าไวไ้ดม้าก ดินท่ีปลูกพืชมานาน 
และขาดอินทรียวตัถุ ดินจึงแน่นทึบ การระบายน ้าไม่ดี เม่ือแห้งจะแข็ง การใชปุ๋้ยอินทรียเ์ป็นการท า
ให้แร่ธาตุท่ีพืชดูดดึงเอาไปใช้จากดินเดิมใส่กลบัคืนลงในไร่นา เป็นการชะลอการสูญเสียปุ๋ยเดิม
ของดินใหน้อ้ยลงและชา้ลง (กรมวชิาการเกษตร,2543) ปุ๋ยอินทรียท่ี์ใชก้นัทัว่ไปในนาขา้วไดแ้ก่ 
  5.2.1 ปุ๋ยคอก หรือปุ๋ ยมูลสัตว์ เป็นปุ๋ยท่ีไดจ้ากส่ิงขบัถ่ายของสัตวช์นิดต่างๆ ไดแ้ก่ 
มูลไก่ มูลเป็ด มูลสุกร มูลกระบือ และมูลคา้งคาว เป็นตน้ ปุ๋ยมูลคา้งคาวเป็นปุ๋ยมูลสัตวท่ี์ให้ปริมาณ
ธาตุอาหารสูงจึงมีราคาแพง มีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสมากกวา่ 5 เปอร์เซ็นต ์เม่ือสะสมกนัเป็นเวลานาน 
ตามถ ้าต่างๆ จะกลายเป็นปุ๋ยหินฟอสเฟตชนิดหน่ึงได ้มูลสุกรเป็นปุ๋ยท่ีมีปริมาณธาตุอาหารค่อนขา้ง
สูง เม่ือเทียบกบัมูลของสัตวเ์ล้ียงดว้ยกนั จึงใชใ้นปริมาณท่ีนอ้ยกวา่มูลไก่ประมาณคร่ึงหน่ึงได ้ส่วน
มูลโค และกระบือ มกัมีปริมาณธาตุอาหารนอ้ยกวา่ เน่ืองจากโค และกระบือ เป็นสัตวกิ์นหญา้  
  5.2.2 ปุ๋ยหมัก เป็นปุ๋ยท่ีไดจ้ากการหมกัเศษซากพืช เช่น หญา้แห้ง ฟางขา้ว ผกัตบชวา 
ชานออ้ย ฯลฯ ใหย้อ่ยสลายดว้ยขบวนการทางชีวเคมีโดยมีจุลินทรียเ์ป็นตวัการส าคญัในการยอ่ยสลาย 
แต่เน่ืองจากจุลินทรียก์็เป็นส่ิงมีชีวิตท่ีตอ้งการธาตุอาหาร เพื่อการเจริญเติบโต ดงันั้นชนิดของเศษ
ช้ินส่วนซากพืชจะมีความส าคญัต่อระยะเวลาในการย่อยสลายท าปุ๋ยหมกั โดยวสัดุท่ีมีปริมาณธาตุ
อาหารคาร์บอนและไนโตรเจนในอตัราส่วนท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรียก์็จะท าการ
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ยอ่ยสลายเกิดข้ึนไดร้วดเร็วตวัอยา่งของปุ๋ยหมกัท่ีมีการผลิตและใชก้นัแพร่หลาย ไดแ้ก่ปุ๋ยหมกัฟาง
ขา้ว ซ่ึงไดจ้ากการหมกัฟางขา้ว ปุ๋ยหมกัผกัตบชวาไดจ้ากการหมกัผกัตบชวา และปุ๋ยเทศบาล ซ่ึงได้
จากการหมกัเศษช้ินส่วนซากพืช สัตว ์ตลอดจนส่ิงปฏิกลู และของเหลือใชจ้ากบา้นเรือน เป็นตน้ 
    การใชปุ๋้ยหมกัควรใส่อยา่งต ่า 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ โดยการหวา่นให้กระจาย
สม ่าเสมอทัว่กระทงนาแลว้คราดกลบ และระบายน ้าเขา้ขงันาก่อนปลูกขา้ว 2-3 สัปดาห์ เพื่อให ้
กระบวนการหมกัยอ่ยสลายถึงจุดส้ินสุด จะไดไ้ม่เกิดปัญหาก๊าซหรือสารพิษในแปลงนาขา้ว 
  5.2.3 ปุ๋ยพชืสด คือ ปุ๋ยท่ีไดจ้ากการไถกลบพืชตระกูลถัว่ในขณะออกดอกเพื่อให้
ยอ่ยสลายกลายเป็นปุ๋ยแก่พืช เหตุผลท่ีนิยมใชพ้ืชตระกูลถัว่เน่ืองจากเป็นพืชท่ีมีธาตุไนโตรเจนสูง 
โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในระยะเวลาท่ีก าลงัออกดอกและเกิดฝัก นอกจากนั้นท่ีปมของรากถัว่ยงัมีแบคทีเรีย
จ าพวกไรโซเบียม (rhizobium) และอ่ืนๆ จ านวนมาก ท่ีช่วยในการตรึงธาตุไนโตรเจนมาใชป้ระโยชน์ 
แลว้ปลดปล่อยออกมาในรูปของสารประกอบไนเตรท ซ่ึงเป็นประโยชน์ต่อพืชอยา่งมาก พืชตระกูลถัว่
ท่ีน ามาใชท้  าปุ๋ยพืชสด ไดแ้ก่ ถัว่ลาย ถัว่เขียว ปอเทือง โสน เป็นตน้ 
    นอกจากน้ียงัมี แหนแดง ซ่ึงเป็นเฟิร์นน ้ าจืด อยูต่ามหนองบึงตามธรรมชาติ 
เม่ือแหนแดงขยายพื้นท่ีมากๆ ให้ใชว้ิธีตกัหรือกวาดไปใส่ในนาขา้ว หรือใส่แปลงปลูกพืชแลว้ไถกลบ 
เช่นเดียวกบัพืชตระกลูถัว่ ประมาณ ๒๐ วนั แหนแดงจะปลดปล่อยธาตุไนโตรเจนออกมา  
    ในกรณีท่ีจะเล้ียงแหนแดงในนาขา้วโดยตรง ควรเล้ียงไวล่้วงหนา้ก่อนคราดดิน 
ในขณะท่ีมีน ้าขงัแฉะ เม่ือคราดกลบแลว้จะมีแหนแดงบางส่วนยงัคงเจริญเติบโตต่อไป ให้คราดกลบ
เป็นคร้ังท่ี ๒ ก่อนหวา่นหรือปักด าขา้ว 
 5.3 ปุ๋ยอนิทรีย์คุณภาพสูง เป็นปุ๋ยอินทรียช์นิดหน่ึงท่ีไดจ้ากการน าวสัดุอินทรีย ์และ 
อนินทรียธ์รรมชาติทางการเกษตร ท่ีมีธาตุอาหารสูงมาผา่นการหมกัจนสลายตวัสมบูรณ์ หรือการน า
ปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นการสลายตวัสมบูรณ์แลว้ ผสมกบัวสัดุอินทรีย ์และหรืออนินทรียธ์รรมชาติทาง 
การเกษตรท่ีมีธาตุอาหารสูง โดยส่วนใหญ่ปุ๋ยอินทรียจ์ะมีปริมาณธาตุอาหารค่อนขา้งต ่าโดยเฉพาะ
อยา่งยิง่ธาตุอาหารหลกั ไดแ้ก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ซ่ึงมีความจ าเป็นต่อการ 
เจริญเติบโตของพืช เม่ือเปรียบกบัปุ๋ยเคมีในปริมาณท่ีเท่ากนั การใชปุ๋้ยอินทรียเ์พื่อให้ธาตุอาหาร
เพียงพอและสมดุลส าหรับพืชหรือเพื่อทดแทนปุ๋ยเคมีจึงตอ้งใช้ในปริมาณมาก ดงันั้นการใช้ปุ๋ย
อินทรียใ์นการปลูกพืชอยา่งเดียวอาจจะไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตท่ีตอ้งการ  
(กรมพฒันาท่ีดิน ,2553) 
  การพฒันาปุ๋ยอินทรียใ์ห้มีปริมาณธาตุอาหารหลกัท่ีสูงข้ึนจากปุ๋ยอินทรียท์ัว่ไป 
หรือเรียกว่าปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงนั้น ปัจจยัท่ีส าคญัประการหน่ึงคือ วตัถุดิบท่ีใชใ้นกระบวนการ
ผลิต โดยวตัถุดิบแต่ละชนิดมีปริมาณธาตุอาหารท่ีแตกต่างกนั วตัถุดิบท่ีมีปริมาณธาตุอาหารหลกั 
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ค่อนขา้งสูงนั้นจะพบในเศษพืชตระกลูถัว่ ร าของพืชต่าง ๆ มูลสัตว ์กระดูกป่น เศษปลา และหินแร่ 
  พืชแต่ละชนิดตอ้งการธาตุอาหารท่ีจ าเป็นแต่ละชนิดในแต่ละช่วงเวลาของการ 
เจริญเติบโตของพืชต่างกนั ดงันั้นการผลิตปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงควรค านึงถึงความตอ้งการปริมาณ 
และชนิดของธาตุอาหารในแต่ละช่วงเวลาของการเจริญเติบโตของพืชแต่ละชนิดดว้ย การพฒันา 
ส่วนผสมของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงเพื่อให้การใชปุ๋้ยอินทรียไ์ดต้รงตามความตอ้งการของพืชในแต่
ละช่วงของการเจริญเติบโตนั้นจึงไดมี้สูตรปุ๋ยท่ีมีเฉพาะไนโตรเจนในปริมาณท่ีสูง และสูตรปุ๋ยท่ีมี
เฉพาะฟอสฟอรัสในปริมาณท่ีสูง ซ่ึงจะเหมือนกบัเป็นแม่ปุ๋ยอินทรียไ์นโตรเจน หรือแม่ปุ๋ยอินทรีย์
ฟอสฟอรัสก็ได ้โดยเม่ือน ามาใช้ก็จะใชป้ริมาณของปุ๋ยแต่ละสูตรตามตอ้งการปริมาณธาตุอาหารท่ี
จ าเป็นแต่ละชนิดในแต่ช่วงเวลาของการเจริญเติบโตของพืชและความอุดมสมบูรณ์ของดิน ซ่ึงจะท า
ใหป้ระหยดัการใชปุ๋้ย ลดตน้ทุนและเพิ่มผลผลิต 
  5.3.1 ปัจจัยทีส่ าคัญในการผลิตปุ๋ ยอินทรีย์คุณภาพสูง 
    1) วัตถุดิบ ซ่ึงวตัถุดิบท่ีใช้ในการผลิตปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงข้ึนกบัแหล่ง
ของวตัถุดิบในแต่ละพื้นท่ี วตัถุดิบท่ีมีไนโตรเจนสูง ไดแ้ก่ กากเมล็ดถัว่เหลือง ปลาป่น เลือดแห้ง 
ฟอสฟอรัสสูง ไดแ้ก่ กระดูกป่น มูลคา้งคาว หินฟอสเฟต และชนิดท่ีมีโพแทสเซียมสูงไดแ้ก่ ข้ีเถา้
ไมย้าง เปลือกเมล็ดกาแฟ 
 
ตารางท่ี 2.2 แสดงปริมาณธาตุอาหารของวตัถุดิบชนิดต่างๆ 

 
วตัถุดิบ ปริมาณธาตุอาหาร (ร้อยละ) 

 ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
กากเมล็ดถัว่เหลือง 7-10 2.13 1.12-2.70 
ปลาป่น 9-10 5-6 3.8 
เลือดแหง้ 8-13 1.5 0.8 
ร าขา้ว 1.9-2.3 4-6 1.09 
มูลสุกร/ไก่/ววั 1.2-3.3 1.2-3.3 1.3-2.0 
กระดูกป่น 3-4 15-23 0.68 
มูลคา้งคาว 1-3 12-15 1.84 
หินฟอสเฟต 0.15 15-17 0.10 
ข้ีเถา้ไมย้าง 1.13 0.60 13.48 
เปลือกเมล็ดกาแฟ 0.93 0.14 6.22 
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    2) เทคโนโลยีท่ีใช้เพ่ือการผลิต เป็นสารเร่งสูตรต่าง ๆ ไดแ้ก่ สารเร่งซุปเปอร์ 
พด.1  สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 สารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และสารเร่งซุปเปอร์ พด.9 ซ่ึงสารเหล่าน้ีผลิตอยูใ่น
รูปผงบรรจุซอง 
  5.3.2 การผลิตปุ๋ ยอินทรีย์คุณภาพสูงสูตรกรมพฒันาทีด่ิน ปริมาณไนโตรเจน  
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ในปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงเท่ากบั 3-4  5-9  1-2 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงวตัถุดิบท่ีใช้
ในการผลิตปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงแต่ละสูตรข้ึนกบั แหล่งของวตัถุดิบในแต่ละพื้นท่ี 
    1) วสัดุท่ีใช้ในการผลิตปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงสูตรต่าง ๆ  ปริมาณ 100 กิโลกรัม 
     ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงสูตร 1 ไดแ้ก่ 

- กากเมล็ดถัว่เหลือง 40 กิโลกรัม 
- ร าละเอียด  10 กิโลกรัม 
- มูลสัตว ์  10 กิโลกรัม 
- หินฟอสเฟต 24 กิโลกรัม 
- กระดูกป่น    8 กิโลกรัม 
- มูลคา้วคาว    8 กิโลกรัม 
- สารเร่งซุปเปอร์ พด.1 สารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และสารเร่งซุปเปอร์ พด.9 

อยา่งละ 1 ซอง 
- สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ท่ีขยายเช้ือในกากน ้ าตาล จ านวน 26-30 ลิตร 

     ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงสูตร 2 ไดแ้ก่ 
- กากเมล็ดถัว่เหลือง 40 กิโลกรัม 
- ร าละเอียด  10 กิโลกรัม 
- มูลสัตว ์  10 กิโลกรัม 
- หินฟอสเฟต 24 กิโลกรัม 
- กระดูกป่น  16 กิโลกรัม 
- สารเร่งซุปเปอร์ พด.1 สารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และสารเร่งซุปเปอร์ พด.9 

อยา่งละ 1 ซอง 
- สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ท่ีขยายเช้ือในกากน ้ าตาล จ านวน 26-30 ลิตร 

     ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงสูตร 3 ไดแ้ก่ 
- กากเมล็ดถัว่เหลือง 40 กิโลกรัม 
- ร าละเอียด  10 กิโลกรัม 
- มูลสัตว ์  10 กิโลกรัม 
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- หินฟอสเฟต 40 กิโลกรัม 
- กระดูกป่น  16 กิโลกรัม 
- สารเร่งซุปเปอร์ พด.1 สารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และสารเร่งซุปเปอร์ พด.9 

อยา่งละ 1 ซอง 
- สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ท่ีขยายเช้ือในกากน ้ าตาล จ านวน 26-30 ลิตร 

     ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงสูตร 4 ไดแ้ก่ 
- ปลาป่น  30 กิโลกรัม 
- มูลสัตว ์  30 กิโลกรัม 
- หินฟอสเฟต 24 กิโลกรัม 
- มูลคา้งคาว  16 กิโลกรัม 
- สารเร่งซุปเปอร์ พด.1 สารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และสารเร่งซุปเปอร์ พด.9 

อยา่งละ 1 ซอง 
- สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ท่ีขยายเช้ือในกากน ้ าตาล จ านวน 26-30 ลิตร 

     ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงสูตร 5 ไดแ้ก่ 
- กากเมล็ดถัว่เหลือง 40 กิโลกรัม 
- ร าละเอียด  10 กิโลกรัม 
- มูลสัตว ์  10 กิโลกรัม 
- หินฟอสเฟต 24 กิโลกรัม 
- มูลคา้งคาว  16 กิโลกรัม 
- สารเร่งซุปเปอร์ พด.1 สารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และสารเร่งซุปเปอร์ พด.9 

อยา่งละ 1 ซอง 
- สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ท่ีขยายเช้ือในกากน ้ าตาล จ านวน 26-30 ลิตร 

     2) วิธีการขยายเชื้อสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 
     (1) เจือจางกากน ้าตาลต่อน ้า อตัราส่วนกากน ้าตาล 5 กิโลกรัม ต่อน ้า 50 ลิตร 
     (2) เทสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จ านวน 1 ซอง คนใหเ้ขา้กนั 
     (3) ปิดฝาตั้งไวใ้นท่ีร่ม โดยขยายเช้ือเป็นเวลา 3 วนั 
    3) ขัน้ตอนการผลิตปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง 

(1) ผสมวตัถุดิบใหเ้ขา้กนั ตามส่วนผสมของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 
(2) น าสารเร่งซุปเปอร์ พด.1 จ านวน 1 ซอง ใส่ลงในสารเร่งซุปเปอร์ พด.2  

ท่ีขยายเช้ือแลว้ จ านวน 26-30 ลิตร คน 10-15 นาที เทลงในวตัถุดิบ โดยคลุกเคลา้ใหท้ัว่วตัถุดิบอยา่ง 
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สม ่าเสมอ 
(3) ตั้งกองปุ๋ยหมกัเป็นส่ีเหล่ียมผนืผา้ ใหมี้ความสูง 30-50 เซนติเมตร 

และใชว้สัดุคลุมเพื่อรักษาความช้ืน 
(4) กลบักองปุ๋ยหมกัทุก 5 วนั และควบคุมความช้ืนในระหวา่งการหมกั 

30 เปอร์เซ็นต ์
(5) ในระหวา่งการหมกัจะสังเกตเห็นเช้ือจุลินทรียเ์จริญในกองปุ๋ย และ

อุณหภูมิจะสูงข้ึน 45-55 องศาเซลเซียส หลงัจากการหมกัประมาณ 3 วนั 
(6) กองปุ๋ยไวจ้นกระทัง่อุณหภูมิลดลงเท่ากบัภายนอกกอง ใชเ้วลาประมาณ 

9-12 วนั 
(7) ใส่สารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และสารเร่งซุปเปอร์ พด.9 อยา่งละ 1 ซอง  

คลุกเคลา้ใหท้ัว่กอง และหมกัไวเ้ป็นเวลา 3 วนั จึงน าไปใช ้
  5.3.2 ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง สูตรไนโตรเจน ฟอสฟอรัส พืชแต่ละชนิดตอ้งการ
ปริมาณธาตุอาหารท่ีแตกต่างกนัในแต่ละช่วงเวลาของการเจริญเติบโต ดงันั้น การใช้ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูงควรค านึงถึงความตอ้งการปริมาณและชนิดของธาตุอาหารในแต่ละช่วงเวลาการเจริญเติบโต
ของพืชรวมทั้งความอุดมสมบูรณ์ของดินดว้ย การผลิตปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงท่ีมีปริมาณธาตุอาหาร
หลกัแต่ละชนิด ไดแ้ก่ สูตรไนโตรเจน และฟอสฟอรัส จะสามารถช่วยให้การใส่ปุ๋ยอินทรียไ์ดต้รง
ตามความตอ้งการของพืชในช่วงการเจริญเติบโต ซ่ึงจะท าให้ประหยดัการใชปุ๋้ย ลดตน้ทุนและเพิ่ม
ผลผลิต 
    1) การผลิตปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง สูตรไนโตรเจน ปริมาณไนโตรเจน  
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เท่ากบั 4.0-5.0  3.0-4.0  และ 1.0-2.0 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 
     ส่วนผสมท่ีใช้ในการผลิต ปริมาณ 100 กิโลกรัม ไดแ้ก่ 

   - กากเมล็ดถัว่เหลืองหรือปลาป่น   60 กิโลกรัม 
   - มูลสัตว ์     40 กิโลกรัม 
   - สารเร่งซุปเปอร์ พด.1 จ านวน       1  ซอง 
   - สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ท่ีขยายเช้ือในกากน ้าตาล 26-30  ลิตร 

     ขัน้ตอนการผลิตปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง สูตรไนโตรเจน 
     (1) ผสมกากเมล็ดถัว่เหลืองหรือปลาป่นและมูลสัตว ์ตามส่วนผสมใหเ้ขา้กนั 
     (2) น าสารเร่งซุปเปอร์ พด.1 จ านวน 1 ซอง เทลงในสารเร่งซุปเปอร์ พด.2  
ท่ีขยายเช้ือแลว้ จ านวน 26-30 ลิตร คนประมาณ 5-10 นาที น าไปรดบนกองวสัดุท่ีผสมในขอ้ (1)  
คลุกเคลา้ใหท้ัว่กองเพื่อใหค้วามช้ืนสม ่าเสมอทัว่ทั้งกอง 
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     (3) ตั้งกองปุ๋ยเป็นส่ีเหล่ียมผนืผา้ ใหมี้ความสูงประมาณ 30-50 เซนติเมตร 
แลว้ใชว้สัดุคลุมกองใหมิ้ดชิด เพื่อรักษาความช้ืนในกองปุ๋ยระหวา่งการหมกั 
     (4) กลบักองปุ๋ยหมกัทุก 5 วนั และควบคุมความช้ืนในระหวา่งการหมกั 
50-60 เปอร์เซ็นต ์
     (5) หมกักองปุ๋ยหมกัเป็นเวลา 10-15 วนั หรือจนกระทัง่อุณหภูมิภายใน
กองปุ๋ยลดลงเท่ากบัภายนอกกองปุ๋ยจึงน าไปใชไ้ด ้
    2) การผลิตปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง สูตรฟอสฟอรัส ผลิตจากหินฟอสเฟต ซ่ึง
มีปริมาณฟอสฟอรัสสูง แต่ส่วนใหญ่อยูใ่นรูปท่ีไม่เป็นประโยชน์ต่อพืช หมกักบัปุ๋ยหมกัร าขา้ว เพื่อ
ช่วยในการดูดซบัความช้ืน และปรับลกัษณะเน้ือวสัดุหมกัให้เหมาะสมและใชส้ารเร่งซุปเปอร์ พด.9 
ซ่ึงเป็นจุลินทรียท่ี์ละลายหินฟอสเฟตให้อยูใ่นรูปฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช 
     ส่วนผสมท่ีใช้ในการผลิต ปริมาณ 100 กิโลกรัม 
     - หินฟอสเฟต   80 กิโลกรัม 
     - ร าขา้ว   10 กิโลกรัม 
     - ปุ๋ยหมกั   10 กิโลกรัม 
     - สารเร่งซุปเปอร์ พด.9  1 ซอง 
     ขัน้ตอนการผลิตปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง สูตรฟอสฟอรัส 
     (1) ผสมหินฟอสเฟต ร าขา้ว และปุ๋ยหมกัตามส่วนผสมใหเ้ขา้กนั 
     (2) น าสารเร่งซุปเปอร์ พด.9 จ านวน 1 ซอง เทลงในน ้ า 20 ลิตร คนประมาณ 
5-10 นาที น าไปรดบนกองวสัดุในขอ้ (1) คลุกเคลา้ใหท้ัว่กองเพื่อปรับความช้ืนใหส้ม ่าเสมอทัว่กอง 
     (3) ตั้งกองปุ๋ยเป็นส่ีเหล่ียมผนืผา้ ใหมี้ความสูงประมาณ 30-50 เซนติเมตร 
แลว้ใชว้สัดุคลุมกองใหมิ้ดชิด เพื่อรักษาความช้ืน 
     (4) หมกักองปุ๋ยเป็นเวลา 4-5 วนั จึงน าไปใช ้
    3) ประโยชน์ของปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง 
     (1) เป็นปุ๋ยอินทรียท่ี์มีธาตุอาหารพืชสูง 
     (2) เป็นแหล่งธาตุอาหารรองและจุลธาตุแก่พืช 
     (3) มีจุลินทรียท่ี์มีประโยชน์ต่อดินและพืช 
     (4) การปลดปล่อยธาตุอาหารให้แก่พืชแบบชา้ ๆ ท าใหล้ดการสูญเสีย
ธาตุอาหาร 
     (5) เป็นทางเลือกใหก้บัเกษตรกรในการทดแทนหรือการใชปุ๋้ยเคมี 
     (6) เกษตรกรสามารถผลิตใชเ้องได ้
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    การใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง สูตรไนโตรเจนในนาขา้ว ใชอ้ตัราแนะน า คือ 
25-50 กิโลกรัมต่อไร่ 
 5.4 อาหารพชื หรือท่ีเรียกกนัวา่ธาตุอาหาร อาหารเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับส่ิงมีชีวิตทั้งหลาย
เพื่อการเจริญเติบโต การด ารงชีวติ ใหผ้ลผลิตและขยายพนัธ์ุ ส าหรับพืชนั้นสามารถปรุงอาหารไดเ้อง
จากแสงแดด และอนินทรียส์ารท่ีมีอยู่กบัส่ิงแวดลอ้มรอบๆ พืชนั้น เช่น น ้ า คาร์บอนไดออกไซด์
และแร่ธาตุต่างๆ เป็นวตัถุดิบส าหรับปรุงอาหาร เพื่อการเจริญเติบโตและผลิดอกออกผล ดงันั้น  
อนินทรียว์ตัถุโดยเฉพาะพวกแร่ธาตุต่างๆ ท่ีมีอยูใ่นอากาศ น ้า และดิน จึงจ าเป็นส าหรับพืชมาก ธาตุ
อาหารจ าเป็นส าหรับพืชหรือธาตุอาหารพืช มีอยู ่16 ธาตุ ไดแ้ก่ คาร์บอน (C) ไฮโดรเจน (H)  
ออกซิเจน (O) ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) แคลเซียม (Ca) แมกนีเซียม (Mg) 
ก ามะถนั(S) ธาตุเหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn) สังกะสี (Zn) โบรอน (Bo) ทองแดง (Cu) โมลิบดินมั 
(Mo) และ คลอรีน (นิกลู รังสิชล, 2539) โดยแบ่งเป็น 
  5.4.1 ธาตุอาหารพืชได้จากอากาศ นบัเป็นธาตุอาหารพืชท่ีจ าเป็น พืชไดรั้บ ธาตุ 
คาร์บอน(C) และออกซิเจน (O) ในรูปของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) 
  5.4.2 ธาตุอาหารพชืได้จากน ้า ส่ิงท่ีจ  าเป็นส าหรับส่ิงมีชีวิตทุกชนิดในโลก คือ น ้ า 
พืชก็เช่นเดียวกนัท่ีมีน ้ าองค์ประกอบส าคญัในทุกส่วนของล าตน้ ดงันั้นธาตุอาหารท่ีไดจ้ากน ้ า คือ
ไฮโดรเจน (H) ซ่ึงพืชไดจ้ากอนุมูลของน ้า (H2O) 
    ธาตุอาหารพืชท่ีไดจ้ากดิน อีก 13 ธาตุ ท่ีพืชดูดใช้ไดจ้ากดิน โดยมีรากท า
หน้าท่ีดูดสารละลายในดิน ซ่ึงมีแร่ธาตุ ๆ เหล่าน้ีละลายอยู่ในน ้ าในดิน แหล่งของธาตุต่างๆทั้ง 13 
ธาตุ จะมีอยูบ่า้งแลว้ในส่วนประกอบของดินและฮิวมสัในดิน ส าหรับดินท่ีเกิดจากการถางป่าหรือ
เป็นป่าเปิดใหม่ ยงัมีการสะสมอาหารพืชอยูม่าก เพราะไม่มีการเคล่ือนยา้ยช้ินส่วนของพืชออกจาก
พื้นท่ี เรียกวา่ยงัเป็นดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์สูง เม่ือดินไดถู้กน าไปใชเ้พาะปลูก มีการเก็บเก่ียวผลผลิต
เกิดข้ึน ส่วนของพืชจะถูกเคล่ือนยา้ยออกจากพื้นท่ี ทั้งน้ีเป็นระยะเวลานาน ธาตุอาหารพืชท่ีเคยมี
อุดมสมบูรณ์อยู่ในดินจะถูกน าออกจากพื้นท่ี เป็นการสูญเสียธาตุอาหารจากดินอีกทางหน่ึง แหล่ง
ของธาตุอาหารพืชในปัจจุบนัก็คือ การใส่ปุ๋ยเคมี รวมทั้งปุ๋ยอินทรียท่ี์ใส่เพื่อปรับปรุงคุณสมบติัของ
ดินดว้ยปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรียเ์หล่าน้ีจะมีส่วนประกอบของธาตุอาหารทั้ง 13 ชนิดอยูด่ว้ย 
    การจ าแนกธาตุอาหารพืชทั้ง 13 ชนิดน้ี สามารถจดัเป็น 3 กลุ่ม ซ่ึงแตกต่างกนั
ตามความส าคญั และปริมาณท่ีพืชตอ้งการใช ้ปริมาณท่ีมีอยูใ่นดิน และความรุนแรงของการขาด 
ธาตุนั้น ๆ ต่อความเสียหายของผลผลิตพืช แยกไดด้งัน้ี 
  5.4.2 ธาตุอาหารหลัก หรือธาตุปุ๋ย คือธาตุอาหารท่ีพืชมีความตอ้งการใชใ้นปริมาณมาก  
และดินท่ีใชใ้นการเพาะปลูกมกัประสบปัญหาการขาดธาตุ 3 ชนิด คือ ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) 
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 และโพแทสเซียม (K)  
  5.4.3 ธาตุอาหารรอง คือ ธาตุอาหารท่ีพืชตอ้งการใชใ้นปริมาณนอ้ยกวา่ธาตุ 
อาหารหลกั และในดินทัว่ไปมกัมีเพียงพอต่อความของพืช จึงไม่ค่อยประสบปัญหาการขาดธาตุ 
เหล่าน้ี ธาตุอาหารรอง มี 3 ธาตุ คือ แคลเซียม (Ca) แมกนีเซียม (Mg) และก ามะถนั (S)  
  5.4.4 ธาตุอาหารปริมาณน้อย หรือจุลธาตุ หรือธาตุอาหารเสริม เป็นธาตุอาหารพืช
ท่ีมีความส าคญั เช่นเดียวกบัธาตุ 2 กลุ่มแรก แต่พืชใชใ้นปริมาณนอ้ย จึงไม่ค่อยปรากฏการขาดธาตุ
เหล่าน้ีในดินทัว่ๆไป และถา้มีธาตุเหล่าน้ีมากเกินไปอาจจะเกิดเป็นพิษต่อพืชได ้ธาตุเหล่าน้ีมีอยู ่7 ธาตุ 
คือ ธาตุเหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn) สังกะสี (Zn) โบรอน (Bo) ทองแดง (Cu) โมลิบดินมั (Mo) และ
คลอรีน (Cl) และมีบางธาตุท่ีมีความจ าเป็นเฉพาะพืช ไดแ้ก่ ซิลิกอน (Si) เป็นธาตุอาหารท่ีมีประโยชน์
ส าหรับขา้ว ซิลิกอน จ าเป็นในการพฒันาใบ ราก และล าตน้ท่ีแข็งแรง ขา้วท่ีไดรั้บซิลิกอนพอเพียง
จะมีใบ และล าตน้ตั้ง ท าใหก้ารสังเคราะห์แสงดีข้ึน 

 

6. ความรู้เกีย่วกบัการวเิคราะห์ต้นทุน ผลตอบแทน 
  
 6.1 การวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนการผลิตพืช (crop enterprise analysis) 
หมายถึง การวิเคราะห์ว่าในการผลิตพืชแต่ละชนิดตั้งแต่การปลูกจนถึงการเก็บเก่ียวผลผลิตตลอด
อายขุองพืชมีค่าใชจ่้ายในการผลิตรวมเท่าใด มีรายรับรวม และผลก าไรหรือขาดทุนจากการผลิตพืช
นั้นเท่าใด โดยขอ้มูลท่ีน ามาใช้วิเคราะห์จะเป็นขอ้มูลรายรับ รายจ่ายท่ีแทจ้ริงจากการบนัทึกขอ้มูล
ของกิจการฟาร์มตลอดจนระยะเวลาการผลิต จนกระทัง่การเก็บเก่ียวผลผลิตไดส้ิ้นสุดลง (อจัฉรา 
โพธ์ิดี, 2547) ในการวเิคราะห์ตน้ทุนการผลิตพืช จ าแนกพืชออกเป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ 
  6.1.1 พชือายส้ัุน หรือพชืฤดูเดียว หมายถึง พืชท่ีมีชีวิตอยูไ่ดไ้ม่เกิน 1 ปี นบัตั้งแต่
เร่ิมปลูก เจริญเติบโต ออกดอก ใหผ้ลผลิต และตายไป โดยจะให้ผลผลิตหรือเก็บเก่ียวไดเ้พียงคร้ังเดียว 
พืชช่วงอายสุั้น เช่น ขา้ว ขา้วโพด ขา้งฟ่าง ถัว่เหลือง ถัว่ลิสง ผกัต่างๆ เป็นตน้ 
  6.1.2 พชือายยุาว ไดแ้ก่ พืชสองฤดู และพืชยืนตน้ หมายถึง พืชท่ีมีชีวิตอยูไ่ดน้าน
มากกวา่ 1 ปี จึงจะครบวงจรชีวิต และสามารถให้ผลผลิตไดห้ลายคร้ังกวา่จะหมดอายุ พืชอายุยาว 
เช่น ออ้ย สับปะรด ยางพารา ไมผ้ลต่างๆ เป็นตน้ 
 6.2 องค์ประกอบของต้นทุนการผลิต ตน้ทุนการผลิตซ่ึงเป็นค่าใชจ่้าย หรือรายจ่ายใน
ปัจจยัการผลิต (อจัฉรา  โพธ์ิดี, 2547) แบ่งตามประเภทของปัจจยัการผลิตประกอบดว้ย  
  6.2.1 ต้นทุนผันแปร (variable cost) หมายถึง ตน้ทุนการผลิตท่ีเปล่ียนแปลงไป
ตามปริมาณการผลิตหรือผลผลิต โดยเป็นตน้ทุนจากการใช้ปัจจยัการผลิตผนัแปรซ่ึงปัจจยัต่างๆ 
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เหล่าน้ีผูผ้ลิตสามารถเปล่ียนแปลง เพิ่มหรือลดปริมาณการใชไ้ดต้ลอดช่วงระยะเวลาการผลิตหน่ึงๆ 
ปัจจยัผนัแปร เช่น ปุ๋ย เมล็ดพนัธ์ุพืช สารป้องกนัและก าจดัศตัรูพืช เป็นตน้ 
  6.2.2 ต้นทุนคงที ่(fixed cost) ตน้ทุนการผลิตท่ีไมผ้นัแปรไปตามปริมาณการผลิต
หรือผลผลิต โดยเป็นตน้ทุนจากการใช้ปัจจยัการผลิตคงท่ีซ่ึงผูผ้ลิตไม่สามารถเปล่ียนแปลง เพิ่ม 
หรือลดปริมาณการใชไ้ดใ้นช่วงระยะเวลาการผลิตหน่ึงๆ ปัจจยัคงท่ี เช่น ท่ีดิน โรงเรือน เคร่ืองสูบ
น ้า รถแทรกเตอร์ เป็นตน้ 
    นอกจากการจ าแนกประเภทของตน้ทุนการผลิตทั้งหมดออกเป็น 2 ประเภท 
คือ ตน้ทุนผนัแปรและตน้ทุนคงท่ีแลว้ ยงัจ  าแนกตน้ทุนการผลิตตามลกัษณะของการใชจ่้ายของ 
ผูผ้ลิตเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 
    1) ต้นทุนท่ีเป็นเงินสด หมายถึง ค่าใช้จ่ายท่ีผูผ้ลิตจ่ายออกไปเป็นเงินสด
ทั้งหมดเพื่อซ้ือปัจจยัการผลิตท่ีจ าเป็นในการผลิตนั้น ค่าใชจ่้ายท่ีเป็นเงินสด เช่น ค่าปุ๋ย ค่าเมล็ดพนัธ์ุ 
ค่าจา้งแรงงาน เป็นตน้ ตน้ทุนท่ีเป็นเงินสดมีไดท้ั้งตน้ทุนผนัแปรท่ีเป็นเงินสด และตน้ทุนคงท่ีท่ีเป็น
เงินสด 
    2) ต้นทุนท่ีไม่เป็นเงินสด หมายถึง ค่าใช้จ่ายท่ีผูผ้ลิตไม่ไดจ่้ายออกไปเป็นตวั
เงิน แต่เป็นการประเมินค่าใชจ่้ายท่ีควรเป็นจากการใชปั้จจยัการผลิตนั้นๆ เช่น 
     (1) ค่าใช้ท่ีดินของตนเองจะประเมินให้เท่ากบัอตัราค่าเช่าท่ีดินในทอ้งถ่ิน
นั้น 
     (2) ค่าแรงงานในครอบครัว ส่วนใหญ่ประเมินให้ในอตัราเดียวกบัอตัรา
ค่าจ้างแรงงานในท้องถ่ิน เน่ืองจากถ้าเกษตรกรไม่ได้ใช้แรงงานในครอบครัวก็จ  าเป็นต้องจ้างมา
เช่นกนั 
     ส าหรับต้นทุนท่ีไม่เป็นเงินสดมีได้ทั้ งต้นทุนผนัแปรท่ีไม่เป็นเงินสด 
และตน้ทุนคงท่ีท่ีไม่เป็นเงินสด 
  6.2.3 ต้นทุนการผลิต 
    ตน้ทุนการผลิตพืชอายสุั้นประกอบดว้ยตน้ทุนหลกั 2 ประเภท (อจัฉรา โพธ์ิดี, 
2553) ดงัน้ี   
    1) ต้นทุนผันแปร หมายถึงตน้ทุนการผลิตอนัเกิดจากการใชปั้จจยัการผลิต
ท่ีสามารถเปล่ียนแปลงขนาดการใชไ้ดใ้นช่วงการผลิตหน่ึงๆ ซ่ึงประกอบดว้ยค่าใชจ่้ายดงัน้ี 
     (1) ค่าแรงงาน ไดแ้ก่ ค่าแรงงานของคน สัตว ์และเคร่ืองจกัร ท่ีใชใ้น
การผลิตพืช ไดแ้ก่  
      ก. ค่าแรงงานในการเตรียมดิน เช่น ไถดะ ไถแปร  
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      ข. ค่าแรงงานในการปลูก ประกอบดว้ย ค่าแรงงานในการเตรียมดิน 
เตรียมพนัธ์ุ และปลูก 
     (2) ค่าแรงงานในการดูแลรักษา ประกอบดว้ย ค่าแรงงานในการ ก าจดั 
วชัพืช ใส่ปุ๋ย พน่สารป้องกนัและก าจดัศตัรูพืช ใหน้ ้า  
     (3) ค่าแรงงานในการเกบ็เก่ียวและขนย้าย ประกอบดว้ย ค่าเก็บเก่ียว รวม
มดั นวด สี ฝัด บรรจุ ขนยา้ย 
    2) ค่าวสัดุ หมายถึง ค่าใชจ่้ายส าหรับวสัดุต่างๆ ท่ีใชใ้นการผลิตพืช เช่น  
ค่าเมล็ดพนัธ์ุ ค่าปุ๋ย ค่าสารป้องกนัและก าจดัศตัรูพืช ค่าน ้ามนัเช้ือเพลิง และค่าอุปกรณ์การเกษตรต่างๆ 
ท่ีมีอายุการใชง้านไม่เกิน 1 ปี และในทางปฏิบติัวสัดุอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีมีอายุการใชง้านมากกวา่ 1 ปี
แต่มีมูลค่าไม่มากนกัก็ให้ถือวา่อุปกรณ์เหล่านั้นมีอายุการใชง้านปีเดียวโดยน าค่าอุปกรณ์เหล่าน้ีมา
คิดรวมดว้ยเพื่อใหง่้ายต่อการวเิคราะห์ เช่น ถงัน ้ามีด พลัว่ เป็นตน้ 
    3) ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน เกิดข้ึนในกรณีท่ีเกษตรกรใชเ้งินทุนของตนเอง
ในการปลูกพืช จ าเป็นตอ้งคิดค่าเสียโอกาสของเงินลงทุน ซ่ึงเป็นการคิดตามหลกัเศรษฐศาสตร์เพื่อ
ชดเชยโอกาสท่ีน าเงินมาลงทุนในการผลิตพืชแทนการน าไปลงทุนในกิจกรรมอ่ืน โดยคิดจาก
ค่าใชจ่้ายผนัแปรทั้งหมดเฉพาะท่ีเป็นเงินสด  
 

  วธีิการค านวณค่าเสียโอกาสเงินลงทุนในตน้ทุนผนัแปรท่ีเงินสด 
 

ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน = ตน้ทุนผนัแปรท่ีเป็นเงินสดระยะเวลาปลูก (เดือน)อตัราดอกเบ้ียเงินฝาก 
       12 

 

    2) ต้นทุนคงท่ี ตน้ทุนคงท่ีประกอบดว้ยค่าใชจ่้ายต่างๆ ดงัน้ี 
     (1) ค่าใช้ท่ีดิน  ในกรณีท่ีเป็นท่ีดินของตนเอง การคิดค่าใช้ท่ีดินจะ
ประเมินให้เท่ากบัอตัราค่าเช่าท่ีดินในทอ้งถ่ินนั้น โดยท่ีเกษตรกรจะตอ้งเสียค่าภาษีท่ีดินจ านวนหน่ึง
และจดัเป็นค่าใชจ่้ายท่ีเป็นเงินสด ซ่ึงจะน าไปหกัออกจากค่าเช่าท่ีดินซ่ึงจดัเป็นค่าใชจ่้ายท่ีไม่เป็นเงิน
สด แต่ถา้เกษตรกรตอ้งเช่าท่ีดินเพื่อการเพาะปลูก ค่าใชท่ี้ดินจดัเป็นค่าใชจ่้ายท่ีเป็นเงินสด 
     (2) ค่าเส่ือมเคร่ืองมือ และอุปกรณ์การเกษตร การคิดค่าเส่ือมเคร่ืองมือ
และอุปกรณ์เป็นการประเมินค่าใช้จ่ายท่ีเกิดจากการใช้ทรัพยสิ์นฟาร์มท่ีมีอายุการใช้งานหลายปี
ตลอดอายกุารใชง้านของทรัพยสิ์นนั้นๆ วา่ควรจดัแบ่งเป็นค่าใชจ่้ายปีละเท่าใด  
      การค านวณค่าเส่ือมสามารถท าไดห้ลายวิธี วิธีท่ีนิยมใชก้นัมากท่ีสุด
คือ การหาค่าเฉล่ียแบบเท่ากนัทุกปี (Straight – line method) โดยค านวณค่าเส่ือมเป็นจ านวนเท่ากนั
ทุกปีตลอดอายกุารใชง้านของทรัพยสิ์น มีสูตรในการค านวณดงัน้ี   
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  ค่าเส่ือม  =   

 
   3) ค่าเสียโอกาสเงินลงทุนเคร่ืองมือ และอุปกรณ์การเกษตร มีหลกัในการ

คิดเช่นเดียวกบัการคิดค่าเสียโอกาสเงินลงทุนในค่าใชจ่้ายผนัแปร และถือเป็นค่าใชจ่้ายท่ีไม่เป็นเงินสด 
 
ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน = (มูลค่าตน้ของทรัพยสิ์น + มูลค่าซาก) x อตัราดอกเบ้ียเงินฝาก 

        2  
 

 6.3 ผลตอบแทน แบ่งประเภทของรายไดไ้วด้งัน้ี ปรารถนา ยศสุข และน ้าเพช็ร  
วนิิจฉยักุล (2546) อา้งถึงใน ช านาญ ขวญัสกุล (2553: 25-26) คือ 
  6.3.1 รายได้สุทธิ (net return) คือ รายไดจ้ากการผลิตเหนือตน้ทุนผนัแปรทั้งหมด 
รายไดจ้ากการผลิต คือ ผลคูณระหวา่งราคาผลผลิต ส าหรับรายไดสุ้ทธินั้นจะพิจารณาไดท้ั้งรายได้
สุทธิท่ีเป็นเงินสดและรายไดสุ้ทธิรวม 

   รายไดสุ้ทธิท่ีเป็นเงินสด = รายไดจ้ากการผลิต - ตน้ทุนผนัแปรท่ีเป็นเงินสด 
   รายไดสุ้ทธิรวม = รายไดจ้ากการผลิต - ตน้ทุนผนัแปรทั้งหมด 

  6.3.2 ก าไรสุทธิ (net profit) หมายถึง รายไดจ้ากการผลิตเหนือตน้ทุนทั้งหมด ซ่ึง
เป็นผลรวมของตน้ทุนคงท่ีและตน้ทุนผนัแปร อนัเป็นรายการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ ท่ีพิจารณาวา่
หากท าการลงทุนท าการผลิตไปแลว้จะก าไรหรือขาดทุนนั้นเอง 
 6.4 การวเิคราะห์จุดคุ้มทุน 
  จุดคุ้มทุน (break – even point) หมายถึง จุดท่ีการผลิตสินคา้หรือบริการของธุรกิจ
ไม่มีก าไรหรือขาดทุน ณ จุดน้ี รายไดจ้ากการขายผลผลิตทั้งหมดเท่ากบัตน้ทุนการผลิตทั้งหมดพอดี 
ผูผ้ลิตจะไม่มีผลก าไรหรือขาดทุนจากการผลิต หรือผลก าไรเท่ากบัศูนย ์

  ณ จุดคุม้ทุน  
รายไดท้ั้งหมด  =  ตน้ทุนการผลิตทั้งหม  

 

  โดย  รายไดท้ั้งหมด  =  ปริมาณผลผลิต x ราคาผลผลิตต่อหน่วย 
   ในการหาจุดคุม้ทุนตอ้งอาศยัขอ้มูลต่างๆ  ดงัน้ี 
   1. ราคาผลผลิตต่อหน่วย price: P 
   2. ตน้ทุนผนัแปรเฉล่ียต่อหน่วย average variable cost: V 

(มูลค่าตน้ของทรัพยสิ์น – มูลค่าซาก) 
อายกุารใชง้าน 
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   3. ตน้ทุนคงท่ีทั้งหมด total fixed cost: F 
   4. ปริมาณผลผลิตทั้งหมด total yield: Q 

    ดงันั้น ณ จุดคุม้ทุน Q x P = F + (Q x V) 
    การวเิคราะห์จุดคุม้ทุนท าได ้2 ลกัษณะ คือ 
  6.4.1 การวิเคราะห์ปริมาณผลผลิตคุ้มทุน (Brek – Even Yield) ปริมาณผลผลิต 
คุม้ทุน หมายถึง ปริมาณผลผลิตท่ีท าใหร้ายไดจ้ากการขาย ณ ราคาสินคา้ระดบัหน่ึงเท่ากบัตน้ทุน 
การผลิตทั้งหมดพอดี 

   สูตรการค านวณปริมาณผลผลิตคุม้ทุน คือ 
 

   ปริมาณผลผลิตคุม้ทุน =  
 
 6.4.2 การวิเคราะห์ราคาผลผลิตคุ้มทุน (break – even price) ราคาผลผลิตคุม้ทุน 

หมายถึง ราคาผลผลิตท่ีขายได ้ณ ปริมาณผลผลิตระดบัหน่ึงท่ีท าใหร้ายไดจ้ากการขายเท่ากบัตน้ทุน
การผลิตทั้งหมด 

   สูตรการค านวณราคาผลผลิตคุม้ทุน คือ 
 
   ราคาผลผลิตคุม้ทุน =   

 

7. งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 
 ผลของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงและปุ๋ยเคมีต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตขา้ว ไดมี้รายงาน
ดงัน้ี 
 อมัพร  พวงพวา (2551 : 27) การศึกษาอตัราปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงท่ีเหมาะสมเพื่อเพิ่ม
ผลผลิตขา้ว และความอุดมสมบูรณ์ในพื้นท่ี สพข.11 ประกอบดว้ย 8 วธีิการ คือ (1) ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี  
(2) ใส่ปุ๋ยเคมีตามกรมวชิาการเกษตร (3) ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดิน ปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0 = 30  
กิโลกรัมต่อไร่+ 46-0-0 = 5 กิโลกรัมต่อไร่ (4) ใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง อตัรา 32 กิโลกรัมต่อไร่  
(5) ใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง อตัรา 64 กิโลกรัมต่อไร่ (6) ใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง อตัรา 96 กิโลกรัม
ต่อไร่ (7) ใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง อตัรา 128 กิโลกรัมต่อไร่ (8)ใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง อตัรา 192 
กิโลกรัมต่อไร่ จากการศึกษาพบวา่ การจดัการดินทั้ง 8 วิธีการ วิธีการท่ี 8 ใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 
อตัรา 192 กิโลกรัมต่อไร่ ส่งผลให้ความสูงล าตน้ขา้ว การแตกกอ น ้ าหนกั 100 เมล็ด เปอร์เซ็นต์

ตน้ทุนการผลิตทั้งหมด 

ราคาผลผลิตต่อหน่วย 

ตน้ทุนการผลิตทั้งหมด 

ปริมาณผลผลิต 
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เมล็ดดี และผลผลิตขา้ว เท่ากบั 850.37, 839.38, 826.24, 818.37, 755.60, 738.48 และ 618.18 
กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั 
 ตน้ทุนและผลตอบแทน วิธีการท่ี 5 ใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง อตัรา 64 กิโลกรัมต่อไร่ 
ใหผ้ลตอบแทนเหนือค่าใชจ่้ายผนัแปรสูงสุดคือ 3,968.41 บาทต่อไร่ รองลงไปไดแ้ก่ วิธีการท่ี 2, 6, 
3, 4, 7, 8 และ1ใหผ้ลตอบแทน 850.37, 839.38, 826.24, 818.37, 755.60, 738.48 และ618.18  
กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั 
 ฉลอง เทพวิทกัษ์กิจ (2553: 1) ผลการวิจยัของกรมพฒันาท่ีดิน ท่ีทดสอบการใช้ปุ๋ย
อินทรียคุ์ณภาพสูงในนาขา้ว พบว่า ตน้ทุนการผลิตปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงอยู่ท่ีตนัละ 12,000 บาท 
และเม่ือน าไปใชใ้นการผลิตขา้วในอตัรา 50-100 กิโลกรัมต่อไร่ จะท าให้มีตน้ทุนการผลิตขา้ว 600-
1,200 บาทต่อไร่ โดยจะใหผ้ลผลิตขา้วใกลเ้คียงกบัการใชปุ๋้ยเคมีท่ีมีตน้ทุนการผลิตอยูท่ี่ 1,100- 
1,300 บาทต่อไร่ แมว้่าตน้ทุนจะไม่ต่างกนัมากนกั แต่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงมีการปลดปล่อยธาตุ
อาหารให้แก่พืชแบบช้าๆ ท าให้ลดการสูญเสียธาตุอาหารได้มากกว่าปุ๋ยเคมี ท่ีส าคญัดินท่ีใช้ปุ๋ย
อินทรียคุ์ณภาพสูงอยา่งต่อเน่ืองจะมีความอุดมสมบูรณ์ ไดอ้ยา่งย ัง่ยนืมากกวา่ 
 มนตรี วนัตาแสง และคณะ (2550:1) ไดศึ้กษาอิทธิพลของปุ๋ยอินทรียเ์คมีต่อการเจริญเติบโต 
และผลผลิตของขา้วขาวดอกมะลิ 105 มี 8 กรรมวธีิการทดลอง ไดแ้ก่ไม่ใส่ปุ๋ย ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-8 
อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ในปีท่ี 1 และอตัรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ในปีท่ี 2 ปุ๋ยอินทรียเ์คมีสูตร 9-8-4   
อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ปุ๋ยอินทรียเ์คมีสูตร 7-5-3 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ปุ๋ยอินทรียเ์คมีสูตร 9-9-4 
อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ปุ๋ยอินทรียเ์คมีสูตร 6-7-2 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ปุ๋ยอินทรียเ์คมีสูตร 8-8-4 
อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ปุ๋ยอินทรียเ์คมีสูตร 5-5-3 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ผลการทดลองพบวา่ การ
ใชปุ๋้ยเคมี และการใชปุ๋้ยอินทรียเ์คมีสูตรต่างๆ สามารถเพิ่มผลผลิตขา้ว 50 -80 % ทั้ง 2 ปีการทดลอง 
การใชว้สัดุอินทรียร่์วมกบัปุ๋ยเคมีสามารถลดปริมาณปุ๋ยเคมี 30-70 % โดยผลผลิตไม่ต่างจากการใช้
ปุ๋ยเคมีลว้นๆ 
 ธิติมา เชียงถุ่ง (2551: 74) ศึกษาอิทธิพลของปุ๋ยอินทรียต่์อผลผลิตของขา้วขาวดอกมะลิ 
105 ปุ๋ยอินทรียท่ี์ใชมี้ 2 ชนิด คือ ปุ๋ยคอกมูลโค (อตัรา 1 ตนัต่อไร่ และ 1.5 ตนัต่อไร่) และถัว่เขียว 
น ้าหนกัสดท่ีระยะออกดอก (อตัรา 1 ตนัต่อไร่ และ 2 ตนัต่อไร่) จากการทดลองพบวา่การใชปุ๋้ยคอก 
1 ตนัต่อไร่ ร่วมกบัถัว่เขียว 1 ตนัต่อไร่ ผลผลิตขา้วเพิ่มข้ึน 29 เปอร์เซ็นต ์ปุ๋ยคอก 1 ตนัต่อไร่ร่วมกบั
ถัว่เขียว 2 ตนัต่อไร่ผลผลิตขา้วเพิ่มข้ึน 26 เปอร์เซ็นต ์ปุ๋ยคอก 1.5 ตนัต่อไร่ ร่วมกบัถัว่เขียว 1 ตนัต่อไร่ 
ผลผลิตขา้วเพิ่มข้ึน 25เปอร์เซ็นต ์และปุ๋ยคอก 1.5 ตนัต่อไร่ ร่วมกบัถัว่เขียว 2 ตนัต่อไร่ ผลผลิตขา้ว
เพิ่มข้ึน 40 เปอร์เซ็นต ์จากแปลงท่ีไม่ใส่ปุ๋ย 
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 กรรณิกา นากลาง และคณะ (2552 : 99–114) ไดศึ้กษาการใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยอินทรีย ์
เพื่อลดความเส่ียงในการผลิตขา้ว ท่ีจงัหวดัอุบลราชธานี 2 แห่ง คือ บา้นดอนชี และบา้นแขม ท่ีจงัหวดั
สุรินทร์ 2 แห่ง ท่ีบา้นโนนแคน และศูนยว์ิจยัขา้วสุรินทร์ เปรียบเทียบการใชปุ๋้ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์
ใส่แบบเด่ียว หรือใส่ร่วมกนั มี 10 กรรมวธีิ คือ ใส่ปุ๋ยเคมีอยา่งเดียว 2 อตัรา คือ 3-4-4  6-4-4  
กิโลกรัม N - P2O5 - K2O  ต่อไร่ ปุ๋ยอินทรียอ์ตัรา 1,000  กิโลกรัมต่อไร่ มี 4 ชนิด คือปุ๋ยหมกัฟางขา้ว  ปุ๋ยคอก 
ปุ๋ยพืชสด และแกลบ ใส่ปุ๋ยอินทรีย ์อตัราอยา่งละ 500 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกบัปุ๋ยไนโตรเจน 3  
กิโลกรัมต่อไร่ ใชพ้นัธ์ุขา้วขาวดอกมะลิ 105 ปักด าระยะ 20 x 20 เซนติเมตร ยกเวน้ท่ีศูนยว์ิจยัขา้ว
สุรินทร์ ปักด าระยะ 25x25 เซนติเมตร พบวา่ การใส่ปุ๋ยเคมี อตัรา 3-4-4 และ 6-4-4กิโลกรัม ของ  
N - P2O5 - K2O ต่อไร่ และใส่ปุ๋ยหมกัฟางขา้ว ปุ๋ยพืชสด และแกลบ อตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิต
โดยเฉล่ียไม่แตกต่างกนั โดยไดผ้ลผลิตเฉล่ียตามล าดบัดงัน้ี 379 394 393 390 370 กิโลกรัมต่อไร่  
แต่การใส่ปุ๋ยคอก อตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ ท่ีใหผ้ลผลิต 427 กิโลกรัมต่อไร่ สูงกวา่กรรมวธีิท่ี 
กล่าวมาขา้งตน้ การใส่ปุ๋ยคอกและปุ๋ยพืชสดอตัรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกบัปุ๋ยไนโตรเจน 3  
กิโลกรัมต่อไร่ ไดผ้ลผลิตขา้วเฉล่ียจากทุกแห่ง 431 และ 422 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั 
 จามิกร ศรีสุมล และคณะ (2548 : 56-59) การจดัการปุ๋ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยอินทรียเ์พื่อเพิ่ม
ผลผลิตขา้วในพื้นท่ีนาชลประทาน ท าการทดลองท่ีศูนยบ์ริการวิชาการดา้นพืชและปัจจยัการผลิต
ชยันาท นาเกษตรกรจงัหวดัชยันาท ศูนยบ์ริการวิชาการดา้นพืชและปัจจยัการผลิตราชบุรี นาเกษตรกร
จงัหวดัเพชรบุรี  ศูนยบ์ริการวิชาการดา้นพืชและปัจจยัการผลิตหนองคาย และนาเกษตรกรจงัหวดั
หนองคาย  ประกอบดว้ย 8 กรรมวิธีการทดลอง ดงัน้ี (1) ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี (2) และ(3) ใส่ปุ๋ยเคมีอตัรา 
12-6-6 และ 18-6-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่ (4) ใส่ปุ๋ยพืชสดท่ีเหมาะสมในแต่ละทอ้งถ่ิน  
(5) ใส่ปุ๋ยคอกอตัรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ (6) ใส่ปุ๋ยหมกัฟางขา้วอตัรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ (7) ใส่แกลบ
อตัรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ (8) ใส่วสัดุอินทรียช์นิดต่าง ๆท่ีหาไดง่้ายในแต่ละทอ้งถ่ิน กรรมวิธีทดลอง
ท่ี 4-8 ใส่รวมกบัปุ๋ยเคมีอตัรา 12-6-6  N - P2O5 - K2O  ต่อไร่  
 ผลการทดลองท่ีศูนยบ์ริการวชิาการดา้นพืชและปัจจยัการผลิตชยันาท การใส่ปุ๋ย 
ไนโตรเจน (N) อตัรา 18 กิโลกรัม N ต่อไร่ และการใส่ปุ๋ยพืชสด (ถัว่เขียว) ร่วมกบัปุ๋ยไนโตรเจน 
(N) อตัรา 12 กิโลกรัม N ต่อไร่ ท าใหไ้ดผ้ลผลิตขา้วสูงสุด และสูงรองลงมา โดยใหผ้ลผลิต 849  
และ 806 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั สูงกวา่การใส่ปุ๋ย N อตัรา 12 กิโลกรัม N ต่อไร่ การใส่ปุ๋ยคอก 
ปุ๋ยหมกัฟางขา้ว แกลบและฟางขา้วร่วมกบัการใส่ปุ๋ย N อตัรา 12 กิโลกรัม N ต่อไร่ ขา้วมีแนวโนม้
ให้ผลผลิตสูงกวา่การใส่ปุ๋ย N อตัรา 12 กิโลกรัม N ต่อไร่ อยา่งเดียว  ในนาเกษตรกร การใส่ปุ๋ย N 
อตัรา 12 และ 18 กิโลกรัม N ต่อไร่ รวมทั้งการใส่ปุ๋ยอินทรียแ์ละแกลบร่วมกบัปุ๋ย N อตัรา 12 กิโลกรัม 
N ต่อไร่ ไดผ้ลผลิตขา้วไม่แตกต่างกนัแต่อยา่งใด แต่การใส่ปุ๋ย N อตัราสูง (18 กิโลกรัม N ต่อไร่)  
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ขา้วใหผ้ลผลิต 1,049 กิโลกรัมต่อไร่ 
 ผลการทดลอง ท่ีศูนยบ์ริการวิชาการดา้นพืชและปัจจยัการผลิตราชบุรี การใส่ปุ๋ย N 
อตัรา 18 กิโลกรัม N ต่อไร่ ไดผ้ลผลิตขา้วสูงสุด 597 กิโลกรัมต่อไร่ สูงเตกต่างจากกรรมวิธีท่ีใส่ปอ
เทือง และแกลบร่วมกบัปุ๋ย N อตัรา 12 กิโลกรัม N ต่อไร่ ในนาเกษตรกร จงัหวดัเพชรบุรี การใส่ปุ๋ย 
N ทั้ง 2 อตัรา (12 และ 18 กิโลกรัม N ต่อไร่) และการใส่ปุ๋ยอินทรียแ์ละวสัดุอินทรียร่์วมกบัปุ๋ย N 
อตัรา 12 กิโลกรัม N ต่อไร่ ไดผ้ลผลิตขา้วไม่แตกต่างกนัแต่อยา่งใด แต่การใส่ปุ๋ย N อตัรา 18 กิโลกรัม 
N ต่อไร่ มีแนวโนม้ไดผ้ลผลิตขา้วสูงสุด 520 กิโลกรัมต่อไร่ 
 ผลการทดลองท่ีศูนยบ์ริการวิชาการดา้นพืชและปัจจยัการผลิตหนองคาย และในนา
เกษตรกร ได้ผลการทดลองเป็นไปในท านองเดียวกนั กล่าวคือ การใส่ปุ๋ย N อตัรา 12 และ 18 
กิโลกรัม N ต่อไร่ และการใส่ปุ๋ยอินทรียแ์ละวสัดุอินทรียร่์วมกบัปุ๋ย N อตัรา 12 กิโลกรัม N ต่อไร่ 
ไดผ้ลผลิตขา้วไม่แตกต่างกนัแต่อยา่งใด การใส่ปุ๋ย N อตัรา 18 กิโลกรัม N ต่อไร่ มีแนวโนม้ไดผ้ล
ผลิตขา้วสูงกวา่กรรมวธีิอ่ืนๆ ทั้ง 2 แห่ง 
 ศูนยว์จิยัขา้วนครศรีธรรมราช (2554 : 9) การวจิยัและสาธิตเทคโนโลยกีารใส่ปุ๋ยท่ีเหมาะสม
กบัพื้นท่ี ด าเนินการในพื้นท่ีศูนยข์า้วชุมชนต าบลควนชะลิก หมู่ท่ี 3 ต าบลควนชะลิก อ าเภอหวัไทร 
จงัหวดันครศรีธรรมราช ปลูกขา้วพนัธ์ุพิษณุโลก 2 ใส่ปุ๋ย 5 วิธีการ คือ ใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าของ
กรมการขา้ว ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดิน ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าสีใบ ใส่ปุ๋ยอินทรีย ์(ใชปุ๋้ยอินทรีย ์ASTV) 
และใส่ปุ๋ยตามวธีิเกษตรกร  พบวา่การใชปุ๋้ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ผลผลิต 882 กิโลกรัมต่อไร่ ตน้ทุน
ปุ๋ย 670 บาทต่อไร่ การใชปุ๋้ยอตัราแนะน าของกรมการขา้ว  ผลผลิต 761 กิโลกรัมต่อไร่ ตน้ทุนปุ๋ย 
682 บาทต่อไร่ การใช้ปุ๋ยอินทรีย ์(ใช้ปุ๋ยอินทรีย ์ASTV) ผลผลิต 796 กิโลกรัมต่อไร่ ตน้ทุน 760 
บาทต่อไร่ การใช้ปุ๋ยตามค่าสีใบ ผลผลิต 763 กิโลกรัมต่อไร่ ตน้ทุนปุ๋ย 747 บาทต่อไร่ การใช้ปุ๋ย
ตามวิธีเกษตรกร ผลผลิต 841 กิโลกรัมต่อไร่ ตน้ทุนปุ๋ย 849 บาทต่อไร่ เม่ือพิจารณาตน้ทุนการใช้
ปุ๋ยต่อผลผลิตขา้วท่ีไดรั้บ พบว่า วิธีการใชปุ๋้ยตามค่าวิเคราะห์ดินมีตน้ทุนต ่าท่ีสุด รองลงมา คือ ใส่
ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าของกรมการขา้ว ใส่ปุ๋ยอินทรีย ์(ใช้ปุ๋ยอินทรีย ์ASTV) ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าสีใบ 
และใส่ปุ๋ยตามวธีิเกษตรกร ตามล าดบั  
 ศูนยว์จิยัขา้วนครศรีธรรมราช (2554 : 11) การวจิยัและสาธิตเทคโนโลยกีารใส่ปุ๋ยท่ี 
เหมาะสมกบัพื้นท่ี ด าเนินการในพื้นท่ีศูนยข์า้วชุมชนต าบลท่าเรือ หมู่ท่ี 7 ต าบลท่าเรือ อ าเภอเมือง 
จงัหวดันครศรีธรรมราช ปลูกขา้วพนัธ์ุชยันาท 1 ใส่ปุ๋ย 5 วิธีการ คือ ใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าของ
กรมการขา้ว ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดิน ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าสีใบ ใส่ปุ๋ยอินทรีย ์(ใชปุ๋้ยอินทรีย ์ASTV) 
และใส่ปุ๋ยตามวธีิเกษตรกร พบวา่การใชปุ๋้ยตามค่าวเิคราะห์ดิน ผลผลิต 708 กิโลกรัมต่อไร่ ตน้ทุนปุ๋ย 
552 บาทต่อไร่ การใชปุ๋้ยอตัราแนะน าของกรมการขา้ว ผลผลิต 728 กิโลกรัมต่อไร่ ตน้ทุนปุ๋ย 682  
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บาทต่อไร่ การใชปุ๋้ยอินทรีย ์ผลผลิต 753 กิโลกรัมต่อไร่ ตน้ทุน 760 บาทต่อไร่ การใชปุ๋้ยตามค่า 
สีใบ ผลผลิต 649 กิโลกรัมต่อไร่ ตน้ทุนปุ๋ย 633 บาทต่อไร่ การใชปุ๋้ยตามวิธีเกษตรกร ผลผลิต 733 
กิโลกรัมต่อไร่ ตน้ทุนปุ๋ย 764 บาทต่อไร่ เม่ือพิจารณาตน้ทุนการใชปุ๋้ยต่อผลผลิตขา้ว พบวา่ วิธีการใช้
ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน มีตน้ทุนต ่าท่ีสุด รองลงมา คือ ใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าของกรมการขา้ว ใส่
ปุ๋ยเคมีตามค่าสีใบ ใส่ปุ๋ยอินทรีย ์(ใชปุ๋้ยอินทรีย ์ASTV) และใส่ปุ๋ยตามวธีิเกษตรกร ตามล าดบั 
 สุภาพร  สินศิริวฒันา (2549: 91) การศึกษาอิทธิพลของการใชปุ๋้ยอินทรีย ์และปุ๋ยเคมีท่ี
มีผลต่อการเพิ่มผลผลิต คุณภาพของขา้วดอกมะลิ 105 และคุณสมบติัของดินชุดร้อยเอ็ด ซ่ึงใชปุ๋้ย
มูลไก่ ปุ๋ยหมกั โสนอฟัริกนั และปุ๋ยเคมี เกรด 16-16-8 ผลการศึกษาพบวา่ การใส่ปุ๋ยอินทรียร่์วมกบั
ปุ๋ยเคมี และการใส่ปุ๋ยอินทรียท์ั้ง 3 ชนิด อตัรา 2 ตนัต่อไร่ ซ่ึงท าให้การเจริญเติบโตสูง ไดแ้ก่ ความ
สูงเพิ่มข้ึน 1.01-1.12  เปอร์เซ็นต ์และจ านวนหน่อต่อกอเพิ่มข้ึน 1.07-2.87 เปอร์เซ็นต ์ผลผลิตและ
องคป์ระกอบผลผลิตสูง โดยการทดลองท่ีมีการใส่ปุ๋ยอินทรียร่์วมกบัปุ๋ยเคมีท าใหผ้ลผลิตมีแนวโนม้
สูงท่ีสุด คือ 1,448  1,200  1,180  1,166  กิโลกรัมต่อไร่  
 วิวฒัน์  อิงคะประดิษฐ์ และจตุัรงค ์ พิพฒัน์พิริยานนท ์(2542 : 175-182) การทดสอบ
ประสิทธิภาพปุ๋ยเคมีผสมผสานกบัปุ๋ยอินทรียใ์นการเพิ่มผลผลิตขา้วในนาเกษตรกร และเร่งรัดให้
เกษตรกรไดรั้บความรู้เทคโนโลยกีารใชปุ๋้ยท่ีเหมาะสม กบัการปรับปรุงดิน และเพิ่มผลผลิตขา้ว ท า
การทดลองในนาเกษตรกรในทอ้งท่ีจงัหวดัลพบุรี ในนาดินทรายร่วน มีกรรมวิธีทดลองดงัน้ี (1) ไม่
ใส่ปุ๋ย  (2) ปุ๋ย 16-16-8 รองพื้นอตัรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยยเูรียแต่งหนา้ อตัรา 5 กิโลกรัมต่อไร่ 
(3) ปุ๋ย 16-16-8 รองพื้นอตัรา 45 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยยเูรียแต่งหนา้ อตัรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ (4) 
ปุ๋ย 16-16-8  รองพื้นอตัรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยยเูรียแต่งหนา้ อตัรา 5 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกบั
ปุ๋ยหมกัอตัรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ (5) ปุ๋ย 16-16-8 รองพื้นอตัรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัฟางขา้ว 
อตัรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ (6) ปุ๋ย 16-16-8  รองพื้น อตัรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกบัแหนแดง อตัรา 
100 กิโลกรัมต่อไร่ (7) ปุ๋ยหมกัหรือปุ๋ยคอก อตัรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ (8) ปุ๋ย 16-16-8  รองพื้น อตัรา 
20 กิโลกรัมต่อไร่ แลว้หวา่นถัว่เขียวคลุมดว้ยฟางขา้ว โดยใชข้า้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 ผลการ 
ทดลองปรากฏวา่ การใชปุ๋้ยเคมีตามค าแนะน า และการใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยอินทรียต่์างๆ เช่น ปุ๋ยหมกั 
ปุ๋ยคอก ฟางขา้ว และแหนแดง ใหผ้ลผลิตขา้วไม่แตกต่างกนัทางสถิติ เม่ือมีปริมาณน ้าสม ่าเสมอ 
พอเพียงตลอดการทดลอง เม่ือมีปริมาณน ้ าในนาเกษตรกรไม่เพียงพอ การใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยอินทรีย์
จะใหผ้ลผลิตขา้วดีกวา่การใชปุ๋้ยเคมีอยา่งเดียว 
 ววิฒัน์  อิงคะประดิษฐ ์และคณะ (2542 : 167-174) เพื่อทดสอบประสิทธิภาพปุ๋ยเคมี 
ผสมผสานกบัปุ๋ยอินทรีย ์ในการเพิ่มผลผลิตขา้วในนาเกษตรกร และเร่งรัดใหเ้กษตรกรไดรั้บความรู้
เทคโนโลยกีารใชปุ๋้ยท่ีเหมาะสมกบัการปรับปรุงดิน และเพิ่มผลผลิตขา้วท าการทดลองในนาเกษตรกร
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ในทอ้งท่ีจงัหวดัแพร่ ในนาดินทรายร่วน มีกรรมวิธีทดลองดงัน้ี (1)ไม่ใส่ปุ๋ย  (2)ปุ๋ย 16-16-8 รองพื้น
อตัรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยยเูรียแต่งหนา้ อตัรา 5 กิโลกรัมต่อไร่  (3) ปุ๋ย 16-16-8 รองพื้นอตัรา 
45 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยยเูรียแต่งหนา้ อตัรา 10 กิโลกรัมต่อไร่  (4) ปุ๋ย 16-16-8  รองพื้นอตัรา 30 
กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยยเูรียแต่งหนา้ อตัรา 5 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกบัปุ๋ยหมกัอตัรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ 
(5) ปุ๋ย 16-16-8  รองพื้นอตัรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกบัฟางขา้ว อตัรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ (6) ปุ๋ย 
16-16-8  รองพื้น อตัรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกบัแหนแดง อตัรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ (7) ปุ๋ยหมกั
หรือปุ๋ยคอก อตัรา 500 กิโลกรัมต่อไร่  (8) ปุ๋ย 16-16-8  รองพื้น อตัรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ แลว้หวา่น
ถัว่เขียวคลุมดว้ยฟางขา้ว โดยใชข้า้วพนัธ์ุ กข10  กข6 และแพร่ 1  ผลการทดลองปรากฏวา่ การใช้
ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน า และการใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยอินทรียต่์างๆ เช่น ปุ๋ยหมกั ปุ๋ยคอก ฟางขา้ว และ
แหนแดง ใหผ้ลผลิตขา้วไม่แตกต่างกนัทางสถิติ เม่ือมีปริมาณน ้ าสม ่าเสมอพอเพียงตลอดการทดลอง 
แต่การใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยอินทรียจ์ะให้ผลผลิตขา้วดีกวา่การใชปุ๋้ยเคมีอยา่งเดียว เม่ือมีปริมาณน ้ า
ในนาเกษตรกรไม่เพียงพอ 
 มณเทียร  จินดา และคณะ (2542 : 72-89) อิทธิพลของปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยเคมีท่ีมีต่อ 
สมบติัของดินและผลผลิตขา้วในดินนาชุดนครปฐม การใชปุ๋้ยอินทรียช์นิดต่าง ๆ เช่น โสนอฟัริกนั 
โสนไทย แหนแดงสด (เล้ียงแหนแดง 2 คร้ัง) แหนแดงแหง้ และปุ๋ยคอก ร่วมกบัการใชปุ๋้ยเคมี  
เปรียบเทียบกบัการใชปุ๋้ยเคมีอย่างเดียว และไม่ใส่ปุ๋ยเคมี เพื่อหาอิทธิพลของโพแทสเซียมชนิดต่างๆ 
ต่อการเปล่ียนแปลงทางเคมีของดิน และผลผลิตขา้วในดินนาชุดนครปฐม  ท าการทดลองท่ีสถานี
ทดลองขา้วราชบุรี มี 8 กรรมวธีิ ผลการทดลอง พบวา่ การใชปุ๋้ยอินทรียช์นิดต่างๆ ท าให้สมบติัของ
ดินเปลี่ยนแปลงไปไดด้งัน้ี ปุ๋ยเคมีมีแนวโนม้ท าให้ pH ของดิน และปริมาณโพแทสเซียมในดิน
ลดลงตั้งแต่ปีท่ี 7-10 แต่จะท าใหป้ริมาณฟอสฟอรัสเพิ่มข้ึนในปีท่ี 7-10 และไม่ท าให้อินทรียวตัถุใน
ดินเปล่ียนแปลง ส่วนปุ๋ยอินทรียช์นิดต่างๆ ไม่ท าให้ pH ของดินเปล่ียนแปลงแต่ท าให้อินทรียวตัถุ
ในดินเพิ่มข้ึน การใชปุ๋้ยมูลววัท าใหป้ริมาณฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในดินเพิ่มข้ึน ตั้งแต่ปีท่ี 7-
10 และ 6-10 ตามล าดบั การเล้ียงแหนแดง 2 คร้ัง ท าให้ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดิน
เพิ่มข้ึนอยา่งมากแต่ไม่ท าให้โพแทสเซียมในดินเพิ่มข้ึน การปลูกโสนอฟัริกนั  และโสนไทยไม่ท า
ใหฟ้อสฟอรัส และโพแทสเซียมในดินเปล่ียนแปลง 
 ในดา้นการเจริญเติบโต พบวา่การเล้ียงแหนแดง 2 คร้ัง ก่อนและหลงัปักด าขา้ว ร่วมกบั
ปุ๋ยเคมี ให้ความสูงของขา้วสูงสุด สูงกวา่การใชปุ๋้ยอินทรียช์นิดอ่ืนๆ การใชโ้สนอฟัริกนั โสนไทย 
ปุ๋ยมูลววั หรือแหนแดง แหง้ร่วมกบัปุ๋ยเคมีใหค้วามสูงของขา้วไม่แตกต่างกบัการใชปุ๋้ยเคมีอยา่งเดียว 
แต่ใหค้วามสูงมากกวา่ไม่ใส่ปุ๋ย ส่วนในดา้นการแตกกอ พบวา่การปลูกโสนอฟัริกนั โสนไทย และ
การเล้ียงแหนแดง 2 คร้ัง ร่วมกบัการใชปุ๋้ยเคมีท าให้ขา้ว สุพรรณบุรี 90 แตกกอมากกวา่การใชแ้หน
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แดงแห้งอตัรา 300 กิโลกรัมต่อไร่ปุ๋ยมูลววั อตัรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ และ แหนแดงแห้งอตัรา 150 
กิโลกรัมต่อไร่ตามล าดบั การใชปุ๋้ยเคมีอยา่งเดียวท าให้ ขา้วสุพรรณบุรี 90  แตกกอนอ้ยกว่าการใช้
ปุ๋ยอินทรียร่์วมกบัปุ๋ยเคมีแต่ใหก้ารแตกกอของขา้วมากกวา่ไม่ใส่ปุ๋ย 
 ในดา้นองคป์ระกอบผลผลิต พบวา่การเล้ียงแหนแดง 2 คร้ังร่วมกบัการใชปุ๋้ยเคมีท าให ้
ขา้วมีจ  านวนรวงต่อกอและน ้ าหนกั 1,000 เมล็ด เพิ่มข้ึน ส่วนการปลูกโสนอฟัริกนัและโสนไทย 
ร่วมกบัปุ๋ยเคมีท าให้มีจ  านวนรวงต่อกอมาก แต่ขา้วจะมีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดลีบเพิ่มข้ึนท าให้จ  านวน
เมล็ดดีต่อรวงลดลง ส าหรับการใชปุ๋้ยมูลววัร่วมกบัปุ๋ยเคมีท าให้จ  านวนเมล็ดดีต่อรวงมากที่สุด 
เน่ืองจากขา้วมีจ านวนรวงต่อกอเพิ่มข้ึนจากการใชปุ๋้ยเคมีอยา่งเดียวไม่มากนกั แต่ขา้วมีเปอร์เซ็นต์
เมล็ดลีบต ่า การใชปุ๋้ยเคมีอยา่งเดียวท าให้ขา้วมีจ านวนเมล็ดดีต่อรวงมาก เน่ืองจากขา้วมีเปอร์เซ็นต์
เมล็ดลีบ และจ านวนเมล็ดดีต่อรวงนอ้ย อยา่งไรก็ตามขา้วสุพรรณบุรี 90 จะมีจ านวนเมล็ดดีต่อรวง  
จ  านวนรวงต่อกอ และเปอร์เซ็นตเ์มล็ดลีบนอ้ยท่ีสุดในแปลงไม่ใส่ปุ๋ย 
 ในดา้นผลผลิตขา้วพบวา่ปุ๋ยเคมีอตัรา 8-6-0 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O  ต่อไร่ เพิ่มผลผลิต
ขา้ว 39 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบกบัแปลงไม่ใส่ปุ๋ย การเล้ียงแหนแดง 2 คร้ัง ก่อนและหลงัปักด า
ขา้ว การปลูกโสนไทย โสนอฟัริกนั การใช้ปุ๋ยมูลววัอตัรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ แหนแดงแห้งอตัรา 
300 และ 150 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกบัการใชปุ๋้ยเคมีอตัรา 8-6-0 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่ เพิ่ม
ผลผลิตขา้ว 60  26  24  15  9 และ 7 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัการใชปุ๋้ยเคมีอยา่งเดียว 
 สิริสุข  สุขประเสริฐ (2549: 106) การศึกษาผลของการใส่ปุ๋ยอินทรียร่์วมกบัปุ๋ยเคมีท่ีมี
ต่อผลผลิตของขา้วพนัธ์ุสุพรรณบุรี 60 และการเปล่ียนแปลงสมบติัของดิน ประกอบดว้ย 2 การทดลอง
ดงัน้ี 
 การทดลองท่ี 1 ศึกษาผลของการใส่ปุ๋ยยูเรียในกระบวนการหมกัวสัดุอินทรียต่์อการ
เปล่ียนแปลงสมบติัของปุ๋ยอินทรีย ์โดยวสัดุอินทรียท่ี์ใชคื้อ มูลโค มูลไก่ และกากตะกอนออ้ย ท า
การหมกัร่วมกบัปุ๋ยยเูรียสูตร 46-0-0 ในอตัรา 0  1  2 และ 4 กิโลกรัมต่อตนั เป็นเวลา 90 วนั ผลการ
ทดลองพบวา่ การใส่ปุ๋ยยเูรีย 1 กิโลกรัมต่อตนั ในมูลโค และ 2 กิโลกรัมต่อตนั ในมูลไก่ และกาก
ตะกอนออ้ย ท าใหค้่าความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนในปุ๋ยอินทรียสู์งท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบในแต่ละ
ชนิดของปุ๋ยอินทรีย ์จึงไดค้ดัเลือกปุ๋ยอินทรียท์ั้ง 3 ชนิด เพื่อใชใ้นการทดลองท่ี 2  ต่อไป 
 การทดลองท่ี 2 น าปุ๋ยอินทรียจ์ากการทดลองท่ี 1 มาใชร่้วมกบัปุ๋ยเคมี ไดก้  าหนดอตัรา
ไนโตรเจนตามท่ีเกษตรกรใชคื้อ 6.3 กิโลกรัมต่อไร่ (ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-8 อตัรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ 
และปุ๋ยยเูรียสูตร 46-0-0 อตัรา 5 กิโลกรัมต่อไร่) คิดเป็น 1  N ก าหนดอตัราการทดลอง 17 ต ารับ คือ 
ต ารับท่ี 1 เป็นต ารับควบคุม ต ารับท่ี 2 ใส่ปุ๋ยเคมี 1 N ต ารับท่ี 3 ใส่ปุ๋ยมูลโค 1/2  N ต ารับท่ี 4 ใส่ปุ๋ย
มูลโค 1 N  ต ารับท่ี 5 ใส่ปุ๋ยมูลโค 1/4  N ร่วมกบัปุ๋ยเคมี 3/4  N ต ารับท่ี 6 ใส่ปุ๋ยมูลโค 1/2  N ร่วมกบั 
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ปุ๋ยเคมี 1/2  N ต ารับท่ี 7 ใส่ปุ๋ยมูลโค 1 N ร่วมกบัปุ๋ยเคมี 1/2  N ต ารับท่ี 8-12 เป็นกลุ่มต ารับท่ีใส่ปุ๋ย
มูลไก่ ท่ีมีปริมาณไนโตรเจนและสัดส่วนการใส่ปุ๋ยเหมือนกบัต ารับท่ี 3-7  และ ต ารับท่ี 13-17  เป็น
กลุ่มต ารับท่ีใส่ปุ๋ยกากตะกอนออ้ย ท่ีมีปริมาณไนโตรเจนและสัดส่วนการใส่ปุ๋ยเหมือนกบัต ารับท่ี 
3-7  ผลการทดลองพบวา่ การใส่กากตะกอนออ้ย ร่วมกบัปุ๋ยเคมีให้เท่ากบั 1.5 N ในสัดส่วน 1 N + 
½ N จะใหอ้งคป์ระกอบผลผลิตขา้วโดยรวมดีท่ีสุด นอกจากน้ีชนิดของปุ๋ยอินทรียท่ี์มาจากมูลไก่จะ
ใหอ้งคป์ระกอบผลผลิตสูงกวา่ท่ีมาจากมูลโค และกากตะกอนออ้ย การใส่ปุ๋ยอินทรียเ์พียงอยา่งเดียว
และใส่ปุ๋ยอินทรียร่์วมกบัปุ๋ยเคมีท าให้ค่า pH ปริมาณอินทรียวตัถุ ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน  
ปริมาณฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในดิน หลงัปลูกขา้วสูงกว่าเม่ือเปรียบเทียบ
กบัการไม่ใส่ปุ๋ย และใส่ปุ๋ยเคมี 1 N 
 นงคราญ  มณีวรรณ และชูจิตต ์สงวนทรัพยากร (2549 : 628-635) ไดศึ้กษาผลของปุ๋ย
อินทรีย ์และปุ๋ยเคมี ในการจดัการดินเปร้ียวจดั ท่ีมีความรุนแรงของกรดต่างกนั เพื่อปลูกขา้วพนัธ์ุ
ปทุมธานี 1 ให้ไดผ้ลผลิตและผลตอบแทนสูงโดยใชปู้นอตัราตามความตอ้งการปูนของดิน ปรับ
สภาพความเป็นกรดของดิน ร่วมกบัการใชปุ๋้ยอินทรียน์ ้า ปุ๋ยพืชสด (โสนอฟัริกนั) และปุ๋ยเคมี อตัรา
ท่ีเหมาะสม พบวา่ การใชปุ๋้ยพืชสดร่วมกบัการฉีดพ่นปุ๋ยอินทรียน์ ้ า อตัรา 10-25 ลิตรต่อไร่ (เจือจาง 
1:500) เม่ือขา้วอายุ 35 55 และ 65 วนั ให้ผลผลิตขา้วสูงไม่แตกต่างทางสถิติกบัการใชปุ๋้ยเคมีอตัรา
แนะน า คือ 8-8-0  กิโลกรัม  N-P2O5-K2O  ต่อไร่ ในชุดดินอยุธยา และชุดดินรังสิต ซ่ึงเป็นกรด
รุนแรงนอ้ย - ปานกลาง และอตัรา 8-0-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ในชุดดินองครักษ ์ซ่ึงเป็น
กรดรุนแรงมาก คือให้ผลผลิตเฉล่ีย 1,196 กิโลกรัมต่อไร่ ในชุดดินอยุธยา 860 - 900 กิโลกรัมต่อไร่ 
ในชุดดินรังสิต และ 482 - 495 กิโลกรัมต่อไร่ในชุดดินองครักษ ์เน่ืองจากดินมีความอุดมสมบูรณ์
ปานกลางจากปุ๋ยเคมีท่ีตกคา้งสะสมอยู ่ดงันั้นการใชปุ๋้ยพืชสดร่วมกบัปุ๋ยอินทรียน์ ้ า จึงให้ผลตอบแทน
ทางเศรษฐกิจสูงกวา่การใชปุ๋้ยเคมีอตัราแนะน า 
 Morteza Siavoshi et. al.  (2011 : 217-224) ไดท้  าการศึกษาผลกระทบของการใชปุ๋้ย
อินทรียต์่อการเจริญเติบโต และผลผลิตขา้ว ด าเนินการทดลองในปี 2008 และ 2009 วางแผนการ
ทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ ้ า โดยใชปุ๋้ยอินทรียท่ี์ไดจ้ากการผสม มูลไก่ มูลววั และขา้วเปลือก ใน
อตัราส่วน 1:1:0.5 มี 5 ทรีตเมนต ์ประกอบดว้ยการใส่ปุ๋ยอินทรีย ์5 ระดบั (0.5, 1.0, 1.5, 2.0 และ 2.5 
ตนั/เฮกตาร์) โดยท่ีปุ๋ยอินทรียท่ี์ใส่อตัรา 1.5 ตนั/เฮกตาร์ จะผสมปุ๋ยเคมี ท่ีมี (N=50, P=25 และK=25 
กิโลกรัม/เฮกตาร์)  และใชปุ๋้ยเคมี N = 100, P = 50, K = 50 กิโลกรัม/เฮกตาร์ เป็น check และไม่ใส่ปุ๋ย 
เป็น control จากการทดลอง พบวา่ ทุกทรีตเมนต ์มีผลผลิต และองคป์ระกอบผลผลิตต่างๆ สูงข้ึน
เม่ือเปรียบเทียบ control ในปี 2008 ทรีตเมนตท่ี์ใส่ปุ๋ยอินทรีย ์2 ตนั/เฮกตาร์ ให้ผลผลิตมากท่ีสุด คือ 
4335.8 กิโลกรัม/เฮกตาร์  และในปี 2009 ทรีตเมนตท่ี์ใส่ปุ๋ยอินทรีย ์1.5 ตนั/เฮกตาร์ ร่วมกบัปุ๋ยเคมี 
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(N=50, P=25 และK=25 กิโลกรัม/เฮกตาร์)  ใหผ้ลผลิตมากท่ีสุดคือ 4,662.71 กิโลกรัม/เฮกตาร์  การ
เพิ่มข้ึนของผลผลิตในทรีตเมนตท์ั้งหมดท่ีกล่าวมา เป็นผลเน่ืองมาจากการเพิ่มข้ึนของน ้ าหนกัเมล็ด
ขา้ว จ านวนช่อดอก จ านวนรวง ความยาวรวง จ านวนของการแตกกอ ความยาวของใบธง และการ
ลดลงของจ านวนเมล็ดลีบต่อรวง  
 Evelyn F Javier et. al.  (2002 : 11-15) ไดท้  าการศึกษาผลกระทบของการใชปุ๋้ยอินทรีย์
ต่อผลผลิตขา้วในระยะ 3 ปี โดยการใชแ้หนแดง มูลไก่ ตน้คราม ฟางขา้ว และตน้ทานตะวนั เป็นปุ๋ย
อินทรียท่ี์ใชใ้ส่ในดิน 7-30 วนั ก่อนการปลูกขา้ว ซ่ึงข้ึนอยูก่บัสารอาหารท่ีมี ด าเนินการทดลองโดย
ใส่ปุ๋ยอนินทรีย ์และปุ๋ยอินทรียค์ร่ึงหน่ึงของปุ๋ยอนินทรีย ์และไม่ใส่ปุ๋ย พบวา่ หลงัด าเนินการทดลอง
ปลูกขา้วต่อเน่ืองกนั 6 ฤดูกาล (ฤดูฝน 3 ฤดูแลง้ 3) ผลผลิตท่ีไดจ้ากแปลงใส่ปุ๋ยสูงกวา่แปลงท่ีไม่ใส่
ปุ๋ย ในเชิงสารอาหาร และผลผลิตขา้วปุ๋ยจากมูลไก่ และปุ๋ยอนินทรียดี์พอ ๆกนั ถึงแมว้า่ผลผลิตจะ
ต ่ากวา่ปุ๋ยอนินทรีย ์ฟางขา้วจะไห้ K สูงกวา่ ปุ๋ยอินทรียใ์นทุกฤดูกาลท่ีเพาะปลูก การใชท้านตะวนั
และปุ๋ยอินทรียจ์ะใหผ้ลผลิตท่ีมัน่คงใน 2 ปีแรก และลดลงในปีท่ี 3 แต่ทานตะวนัและปุ๋ยอินทรียใ์ห้
ผลผลิตท่ีสูงกวา่ 12 ถึง 15 % เม่ือเทียบกบัแปลงท่ีไม่ใส่ปุ๋ย และมีแนวโนม้ผลผลิต และสารอาหาร
ลดลงเม่ือใชต่้อเน่ือง 2 ปี และ N และK ลดลงช่วงการแตกกอของขา้ว ส่ิงเหล่าน้ีแสดงให้เห็นว่า
จ าเป็นตอ้งใชปุ๋้ยอนินทรีย ์ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียเ์พื่อเพิ่ม และรักษาไวซ่ึ้งความเจริญเติบโต และผลผลิต
ของพืช 



บทที่  3 
วธีิด ำเนินกำรวจิัย 

 
 
 การวจิยัน้ี เป็นการวิจยัเชิงทดลอง โดยมีอุปกรณ์  วธีิการทดลอง  การเก็บขอ้มูลและ
การวเิคราะห์ขอ้มูล  ดงัน้ี 
 

1. อปุกรณ์ 

 1.1 แปลงทดลอง ขนาดพื้นท่ี 15 ตารางเมตร จ านวน 24 แปลงทดลอง 
 1.2 เมล็ดพนัธ์ุขา้ว พนัธ์ุ กข37 
 1.3 ปุ๋ยเคมี สูตร 16-20-0, 46-0-0 และสูตร 0-0-60 
 1.4 ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง สูตรไนโตรเจน 
 1.5 อุปกรณ์อ่ืนๆท่ีใชใ้นแปลงทดลอง เช่น จอบ เสียม ท่อส่งน ้า ป้ายแปลง ป้ายกรรมวธีิ 
ไมว้ดัความสูง ถุงกระดาษเก็บตวัอยา่งขา้ว 
 

2. วธิีกำรทดลอง 
 

 2.1 กำรวำงแผนกำรทดลอง วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายในบล็อค  
(Randomized Complete Block Design:  RCBD)  
 2.2 ขนำดของหน่วยกำรทดลอง แปลงทดลองขนาด กวา้ง 3 เมตร ยาว 5 เมตรพื้นท่ี 15 
ตารางเมตร 
 2.3 จ ำนวนซ ้ำ 4 ซ ้ า 
 2.4 ทรีตเมนต์ จ านวน 6 ทรีตเมนต ์ดงัน้ี 
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ทรีตเมนต์ 
ปริมำณปุ๋ย N-P2O5-K2O 

(กก./ไร่) 
1. ไม่ใส่ปุ๋ย 
2. ใชปุ๋้ยเคมีตามอตัราแนะน าของกรมการขา้ว  
3. ใชปุ๋้ยเคมีตามค าแนะน าจากการวเิคราะห์ดิน  
4. ใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 348 กก./ไร่ 
5. ใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 169 กก./ไร่ 
6. ใชปุ๋้ยเคมี (6.2-3.5-0) ร่วมกบัการใชปุ๋้ย

อินทรียคุ์ณภาพสูง 174 กก./ไร่ (6.2-13.1-2.9) 

0-0-0 
12.5-7-0 

6-3-6 
12.5-26.2-5.9  

6-12.8-2.9  
12.5-16.6-2.9 

 

แผนผงักำรทดลอง 
 

 
 

 2.5 กำรก ำหนดใส่ปุ๋ย  ปุ๋ยท่ีใชใ้นแต่ละทรีตเมนต ์ดงัน้ี 

  ทรีตเมนต์ที ่2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามอัตราแนะน าของกรมการข้าว (12.5-7-0) ใส่ 2 คร้ัง 
ดงัน้ี 
   คร้ังท่ี 1 ใส่ปุ๋ยสูตร 16-20-0 อตัรา 35 กิโลกรัมต่อไร่ (5.6-7-0) หลงัปักด า 8 วนั 
ดงันั้น พื้นท่ี 3 x 5 เมตร (15 ตารางเมตร) จึงใส่ปุ๋ยเคมี 328 กรัม  
   คร้ังท่ี 2 ใส่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อตัรา 15 กิโลกรัมต่อไร่ (6.9-0-0) หลงัปักด า 40 วนั 
ดงันั้น พื้นท่ี 3 x 5 เมตร (15 ตารางเมตร) จึงใส่ปุ๋ยเคมี 141 กรัม  

T 1 R 1 

T 5 R 1 

T 2 R 1 

T 6 R 1 

T 4 R 2 T 3 R 3 T 5 R 4 

T 4 R 1 

T 3 R 1 

T 6 R 2 

T 1 R 2 

T 3 R 2 

T 5 R 2 T 2 R 3 T 1 R 4 

T 5 R 3 T 6 R 4 

T 3 R 4 T 4 R 3 

T 2 R 2 

T 6 R 3 

T 1 R 3 T 4 R 4 

T 2 R 4 
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  ทรีตเมนต์ที ่3  ใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าจากการวิเคราะห์ดิน (6-3-6) 
   ผลวิเคราะห์ดิน pH  4.4  อินทรียวตัถุ 4.52 % ฟอสฟอรัส 5.9 mgP/kg 
โพแทสเซียม  32.6 mgK/kg 
   ค านวณการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินอัตโนมติัของกรมการข้าว  
   ผลลัพธ์จากการค านวณ ปริมาณธาตุอาหารหลกั ใชปุ๋้ยเคมีอตัรา 6-3-6 กิโลกรัม 
N-P2O5-K2O ต่อไร่ โดยแบ่งใส่เป็น 3 คร้ัง ดงัน้ี 
    คร้ังท่ี 1  ใส่ปุ๋ยสูตร16-20-0 อตัรา 15 กิโลกรัมต่อไร่ (2.4-3-0) และ ปุ๋ยสูตร 
0-0-60 อตัรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ (0-0-6) หลงัปักด า 8 วนั ดงันั้น พื้นท่ี 3 x 5 เมตร (15 ตารางเมตร) 
จึงใส่ปุ๋ยเคมี 16-20-0 จ านวน 141 กรัม และ ปุ๋ยเคมีสูตร 0-0-60 จ านวน 94 กรัม  
    คร้ังท่ี 2  ใส่ปุ๋ยสูตร 46-0-0  อตัรา 4 กิโลกรัมต่อไร่ (1.8-0-0) หลงัปักด า 25 วนั 
ดงันั้น พื้นท่ี 3 x 5 เมตร (15 ตารางเมตร) จึงใส่ปุ๋ยเคมี 38 กรัม  
    คร้ังท่ี 3  ใส่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อตัรา 4 กิโลกรัมต่อไร่ (1.8-0-0) หลงัปักด า 40 วนั 
ดงันั้น พื้นท่ี 3 x 5 เมตร (15 ตารางเมตร) จึงใส่ปุ๋ยเคมี 38 กรัม  
  ทรีตเมนต์ที ่4  ใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง อัตราเท่ากบัปุ๋ ยเคมี (ไนโตรเจน) ตามอตัรา 
แนะน าของกรมการขา้ว (12.5 กก.N/ไร่) 
   ผลวิเคราะห์ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง มีไนโตรเจน 3.59 % ฟอสฟอรัส 7.54 %  
โพแทสเซียม 1.69 % 
   การค านวณปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง การใส่ปุ๋ยอินทรียเ์ทียบเท่ากบัปุ๋ยไนโตรเจน
ในอตัรา 12.5 กิโลกรัมต่อไร่ N จะใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 348 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ก่อนการปักด า 1 วนั 
ดงันั้นพื้นท่ี 3 x 5 เมตร (15 ตารางเมตร) จึงใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 3.3 กิโลกรัม  
  ทรีตเมนต์ที ่5  ใส่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง อัตราเท่ากบัอัตราปุ๋ยเคมี (ไนโตรเจน)  
ตามค าแนะน าจากการวเิคราะห์ดิน (6 กก.N/ไร่) 
   ผลวิเคราะห์ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง  มีไนโตรเจน 3.59 % ฟอสฟอรัส 7.54 %  
โพแทสเซียม 1.69 % 
   การค านวณปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง การใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงเทียบเท่ากบัปุ๋ย
ไนโตรเจนในอตัรา 6 กิโลกรัม N ต่อไร่ ใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 169 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ก่อนการ 
ปักด า 1 วนั ดงันั้น พื้นท่ี 3 x 5 เมตร (15 ตารางเมตร) จึงใส่ปุ๋ยอินทรีย ์คุณภาพสูง 1.59 กิโลกรัม  
  ทรีตเมนต์ที ่6  ใส่ปุ๋ยเคมี (ไนโตรเจน) คร่ึงหน่ึงของอัตราแนะน าของกรมการข้าว  
(6.2-3.5-0) ร่วมกบัการใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงคร่ึงหน่ึง ของอตัราไนโตรเจนอตัราแนะน าของ 
กรมการขา้ว (ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 174 กิโลกรัมต่อไร่) 
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   ผลวิเคราะห์ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง  มีไนโตรเจน 3.59 % ฟอสฟอรัส 7.54 %  
โพแทสเซียม 1.69 % 
   การค านวณปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง การใส่ปุ๋ยอินทรียเ์ทียบเท่ากบัปุ๋ยไนโตรเจน 
ในอตัรา 6.2 กิโลกรัม N ต่อไร่ จึงใส่ปุ๋ยอินทรีย ์174 กิโลกรัมต่อไร่  
    คร้ังท่ี 1 ใส่ปุ๋ย 16-20-0  อตัรา 17.5 กิโลกรัมต่อไร่ หลงัปักด า 8 วนั ดงันั้น  
พื้นท่ี 3 x 5 เมตร (15 ตารางเมตร) จึงใส่ปุ๋ยเคมี 164 กรัม ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง อตัรา 6.2  
กิโลกรัม N ต่อไร่ ดงันั้น พื้นท่ี 3 x 5 เมตร (15   ตารางเมตร) จึงใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 1.63 กิโลกรัม 
    คร้ังท่ี 2 ใส่ปุ๋ย 46-0-0 อตัรา 7.5 กิโลกรัมต่อไร่ หลงัปักด า 40 วนั ดงันั้น 
พื้นท่ี 3 x 5 เมตร (15 ตารางเมตร) ใชปุ๋้ย 46-0-0 จ  านวน 70.5 กรัม 
 

3. ปุ๋ ยอนิทรีย์คุณภำพสูง สูตรไนโตรเจน ทีใ่ช้ในกำรทดลอง 
 
 โดยซ้ือจากผูผ้ลิตในทอ้งถ่ิน ท่ีเป็นท่ียอมรับของเกษตรกร เน่ืองจากการผลิตไดท้  าตาม
ค าแนะน าของสถานีพฒันาท่ีดินนครศรีธรรมราช กรมพฒันาท่ีดิน ดงัน้ี 
 3.1 ส่วนผสมทีใ่ช้ในกำรผลติ ปริมำณ 100 กโิลกรัม 
  3.1.1 กากเมล็ดถัว่เหลือง 60 กิโลกรัม 
  3.1.2 มูลคา้งคาว 20 กิโลกรัม 
  3.1.3 มูลนกกระทา 15 กิโลกรัม 
  3.1.4 ร าขา้ว 5 กิโลกรัม 
  3.1.5 สารเร่งซุปเปอร์ พด.1 จ านวน 1 ซอง 
  3.1.6 สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ท่ีขยายเช้ือในกากน ้าตาล 26-30 ลิตร 
 3.2 ข้ันตอนกำรผลติปุ๋ยอนิทรีย์คุณภำพสูง สูตรไนโตรเจน 
  3.2.1 ผสมกากเมล็ดถัว่เหลือง มูลสัตว ์และร าขา้ว ตามส่วนผสมใหเ้ขา้กนั 
  3.2.2 น าสารเร่งซุปเปอร์ พด.1 จ านวน 1 ซอง เทลงในสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ท่ี
ขยายเช้ือแลว้ จ  านวน 26-30 ลิตร คนประมาณ 5-10 นาที น าไปรดบนกองวสัดุท่ีผสมในขอ้ 1 คลุกเคลา้
ใหท้ัว่กองเพื่อใหค้วามช้ืนสม ่าเสมอทัว่ทั้งกอง 
  3.2.3 ตั้งกองปุ๋ยเป็นส่ีเหล่ียมผนืผา้ ใหมี้ความสูงประมาณ 30-50 เซนติเมตร แลว้ 
ใชว้สัดุคลุมกองใหมิ้ดชิด เพื่อรักษาความช้ืนในกองปุ๋ยระหวา่งการหมกั 
  3.2.4 กลบักองปุ๋ยทุก 5 วนั และควบคุมความช้ืนในระหวา่งการหมกั 50-60 เปอร์เซ็นต ์
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  3.2.5 หมกักองปุ๋ยเป็นเวลา 10-15 วนั หรือจนกระทัง่อุณหภูมิภายในกองปุ๋ยลดลง
เท่ากบัภายนอกกองปุ๋ย จึงน าไปใชไ้ด ้ส าหรับวธีิการผลิตไดท้  าการอดัเมด็ก่อนน าไปใช ้
 3.3 วธีิกำรขยำยเช้ือสำรเร่งซุปเปอร์ พด.2 
  - ใชก้ากน ้าตาล 20 กิโลกรัม ต่อน ้า 100 ลิตร 
  - เศษปลาป่น 30 กิโลกรัม ต่อน ้า 100 ลิตร 
  - เปลือกสับปะรด 20 กิโลกรัม ต่อน ้า 100 ลิตร 
  - ละลายสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จ านวน 1 ซอง คนใหเ้ขา้กนั 
  - ปิดฝาตั้งไวใ้นท่ีร่ม โดยขยายเช้ือเป็นเวลา 3 วนั 
 

4. กำรเตรียมแปลง กำรปลูก และกำรปฏบัิติดูแลรักษำ 
 
 4.1 กำรเตรียมแปลงกล้ำ 
  4.1.1 ไถดะไถแปร คราด และท าเทือก 
  4.1.2 ยกแปลงสูงประมาณ 10 เซนติเมตร กวา้ง 2 เมตร ยาว 20 เมตร โดยท่ีแปลง
กลา้มีคนันาลอ้มรอบ 
 4.2 กำรเตรียมเมลด็พนัธ์ุ และกำรตกกล้ำ 
  น าเมล็ดพนัธ์ุขา้ว กข37 จ านวน 5 กิโลกรัม เตรียมไวบ้รรจุในภาชนะ น าไปแช่ใน
น ้าสะอาด นานประมาณ 24 ชัว่โมง จากนั้นน าข้ึนมาวางบนพื้นท่ีน ้ าไม่ขงั และมีการถ่ายเทของอากาศดี 
น ากระสอบป่านชุบน ้าจนชุ่มมาคลุมเมล็ดพนัธ์ุโดยรอบ รดน ้าทุกเชา้และเยน็ เพื่อรักษาความชุ่มช้ืน 
หุม้เมล็ดพนัธ์ุไวน้านประมาณ 48 ชัว่โมง เมล็ดขา้วจะงอกขนาด “ตุ่มตา” (มียอดและรากเล็กนอ้ย 
โดยรากจะยาวกวา่ยอด) พร้อมท่ีจะน าไปหวา่นในแปลงตกกลา้ หลงัจากหวา่นเมล็ดพนัธ์ุแลว้ ปล่อย
น ้าหล่อเล้ียงแปลง ประมาณ 3-5 วนั เม่ือตน้กลา้สูงจึงไขน ้ าเขา้ท่วมแปลง และค่อยเพิ่มระดบัข้ึนเร่ือยๆ 
ตามความสูงของตน้กลา้จนน ้ าท่วมผวิดินตลอด ให้หล่อเล้ียงไวใ้นระดบัลึกประมาณ 5-10 เซนติเมตร 
จนอายกุลา้ได ้20 วนั จึงถอนกลา้ไปปักด า 
 4.3 กำรเตรียมแปลงปักด ำ 
  4.3.1 ไถดะไถแปร คราด และท าเทือก 
  4.3.2 แบ่งแปลงยอ่ย ในแต่ละทรีตเมนตใ์ชพ้ื้นท่ี ขนาด 3 x 5 เมตร ท าคนันากั้นใน
แต่ละทรีตเมนตข์นาดคนันาส่วนฐานกวา้ง 50 เซนติเมตร สูง 25 เซนติเมตร และเวน้ระหวา่งซ ้ า 1 เมตร 
 4.4 กำรปักด ำ ปักด า เม่ือตน้กลา้อาย ุ20 วนั ปักด าจบัละ 3 ตน้ ระยะปักด า 20 x 20 เซนติเมตร  
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 4.5 กำรให้น ำ้ โดยใชเ้คร่ืองสูบน ้าเขา้ในแปลงนา 2 คร้ัง ก่อนการใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 2 และ 
คร้ังท่ี 3 ขงัน ้าไวใ้นระดบัลึกประมาณ 5-10 เซนติเมตร  
 4.6 กำรก ำจัดวชัพชื โดยวธีิการถอนดว้ยมือก่อนการใส่ปุ๋ย 
 4.7 กำรเก็บเกี่ยว เก็บเก่ียวเม่ืออายุ 98 วนั หลงัปักด าโดยนบัจากหลงัวนัออกดอก 80 
เปอร์เซ็นตไ์ปประมาณ 28-30 วนั (ระยะพลบัพลึง) เก็บดว้ยเคียว 
 

5. กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 
 5.1 เก็บข้อมูลของดิน ก่อนปลูกขา้วได้ท าการเก็บตวัอย่างดินเพื่อวิเคราะห์หาสมบติั
ของดิน ดงัน้ี 

  5.1.1 การเก็บตัวอย่างดิน  ก่อนปลูกขา้วไดท้  าการเก็บตวัอย่างดินตามค าแนะน า
ของกรมพฒันาท่ีดิน (สถานีพฒันาท่ีดินนครศรีธรรมราช) โดยการเก็บดินจากแปลงทดลองท่ีระดบั
ความลึก 0 - 15 เซนติเมตร จากผิวดิน จ านวน 20 จุด เก็บในทุกวิธีการทดลอง ผสมรวมกนั และ
น ามาผึ่งในท่ีร่ม ทุบให้ละเอียด เก็บเศษซากพืชออกให้หมด ผสมคลุกเคลา้ดินให้มีความสม ่าเสมอ 
เก็บตวัอยา่งดินจ านวน 1 กิโลกรัม ใส่ถุงพลาสติกท่ีสะอาดปิดปากถุงให้แน่น เพื่อส่งไปวิเคราะห์หา
คุณสมบติัทางเคมีของดิน 
  5.1.2 การวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน   น าตวัอย่างดินท่ีเก็บจากแปลงทดลอง
ส่งวเิคราะห์ท่ี กลุ่มวเิคราะห์ ส านกัพฒันาท่ีดินเขต 11 จงัหวดัสุราษฎร์ธานี เพื่อหาคุณสมบติัทาง 
เคมีของดิน ดงัน้ี ค่าความเป็นกรด – ด่าง ปริมาณอินทรียวตัถุ ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ และ 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้โดยค่าท่ีไดจ้ะน ามาก าหนดทรีตเมนต ์3 และ 5 
 5.2 เกบ็ตัวอย่ำงปุ๋ยอนิทรีย์คุณภำพสูง 

  5.2.1 การเกบ็ตัวอย่างปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง สุ่มเก็บตวัอยา่งปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงท่ี
ท าไวเ้สร็จแลว้ท่ีจะน าไปใชใ้นแปลงทดลองใส่ถุงพลาสติก ประมาณ 1 กิโลกรัม เพื่อส่งวิเคราะห์หา
ปริมาณธาตุอาหาร ค่าท่ีไดใ้ชก้  าหนดทรีตเมนต ์4 5 และ 6 
   5.2.2 การวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง น าตวัอยา่งปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูงท่ีสุ่มเก็บไว ้ส่งวิเคราะห์ท่ี ฝ่ายบริการการใช้เคร่ืองมือ ศูนยเ์คร่ืองมือวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลยัวลยัลกัษณ์ เพื่อวิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหาร ไดแ้ก่ ไนโตรเจนทั้งหมด 
ฟอสฟอรัสทั้งหมด และโพแทสเซียมทั้งหมด ค่าท่ีไดจ้ะใชก้ าหนดทรีตเมนต ์4 5 และ 6 
 5.3 เกบ็ข้อมูลกำรเจริญเติบโต และผลผลติของข้ำว เก็บขอ้มูลการเจริญเติบโต และ 
การเก็บขอ้มูลองคป์ระกอบผลผลิตของขา้ว (สุชาวดี นาคะทัต,  2550) ดงัน้ี 
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  5.3.1 ความสูงของล าต้น วดัในระยะออกรวงแลว้ 20-25 วนั (ขา้วอายุ 90 วนัหลงั
ปักด า) วดัความสูงในวนัท่ี 13 สิงหาคม 2554 โดยวดัจากโคนตน้ถึงปลายรวง สุ่มเลือกวดัจุดละ 1 กอ 
(1 – hill sampling unit) รวมเป็น 5 กอ เวน้กอท่ีเป็นแถวริม และกอท่ีติดกบักอหาย หรือกอท่ีถูกศตัรู
ขา้วท าลาย 
 
 
 

  5.3.2 จ านวนต้นต่อกอ นบัในระยะแตกกอสูงสุด ในวนัท่ี 6 มิถุนายน 2554  
ขา้วอาย ุ40 วนัหลงัปักด า สุ่มเลือกจากจุดละ 2 กอ ติดต่อกนั (2 – hill sampling unit) รวมเป็น 10 กอ  
เวน้กอท่ีเป็นแถวริม และกอท่ีติดกบักอหาย หรือกอท่ีถูกศตัรูขา้วท าลาย 
 
 
 

  5.3.3 จ านวนรวงต่อกอ (สุ่มเลือกจากจุดเดียวกนักบัจ านวนตน้ต่อกอ) นบัจ านวน
รวงต่อกอ ในวนัเก็บเก่ียว วนัท่ี 18 สิงหาคม 2554 (ขา้วอาย ุ98 วนัหลงัปักด า) และปฏิบติักบัจุดท่ีสุ่ม
เลือกดงัน้ี 
    เก่ียวรวงยอด ทั้ง 10 กอ ซ่ึงมีรวงทั้งส้ิน 10 รวง นวดแลว้รวมเมล็ดเขา้ดว้ยกนั 
แยกเมล็ดดีและ เมล็ดลีบ ดว้ยเคร่ืองแยกเมล็ด นบัจ านวนเมล็ดดี จ านวนเมล็ดลีบ และชัง่น ้าหนกั 
เมล็ดดี เก่ียวรวงขา้วท่ีเหลือจากกอท่ีเก่ียวรวงยอดไปแลว้ ทั้ง 10 กอ นวดแลว้รวมเมล็ดเขา้ดว้ยกนั 
นบัจ านวนเมล็ดลีบ และชัง่น ้ าหนกัเมล็ดดี น าขอ้มูลไปใช้ในการศึกษาจ านวนเมล็ดดีต่อรวง และ
เปอร์เซ็นตเ์มล็ดลีบ 
 
 
 

  5.3.4 จ านวนเมล็ดดีต่อรวง และเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบ 
 
 
 

 
 
 

ความสูง  =  ผลรวมความสูง 5 กอ 
   5 

จ านวนตน้ต่อกอ  =  จ  านวนตน้รวมทั้ง 10 กอ 
   10 

จ านวนรวงต่อกอ  =  จ  านวนรวง รวมทั้ง 10 กอ 
   10 

จ านวนเมลด็ดีต่อรวง  =  จ านวนเมลด็ดีรวงยอด x น ้ าหนกัเมลด็ดี 10 กอ + น ้ าหนกัเมลด็ดีรวงยอด 
   น ้ าหนกัเมล็ดดีรวงยอด จ านวนรวงทั้ง 10 กอ 

เปอร์เซ็นตเ์มลด็ลีบ   =   
จ านวนเมลด็ลีบ 10 กอ + จ านวนเมลด็ลีบรวงยอด 

จ านวนเมลด็ดีรวงยอด (น ้าหนกัเมลด็ดี 10 กอ + น ้าหนกัเมลด็ดีรวงยอด) + (จ านวนเมลด็ลีบ 10 กอ + จ านวนเมลด็ลีบรวงยอด 

น ้าหนกัเมลด็ดีรวงยอด 

x 100 



57 

  5.3.5 น ้าหนัก 100 เมล็ด (สุ่มเลือกจากจุดเดียวกนักบัจ านวนตน้ต่อกอ) ไดจ้ากการ 
รวมเมล็ดขา้วเตม็เมล็ดทุกรวงทั้ง 10 กอ เขา้ดว้ยกนัแลว้สุ่มตวัอยา่งละ 200 เมล็ด จ านวน 2 ตวัอยา่ง 

  น ้าหนกั 100 เมล็ด  =  (น ้าหนกั 200 เมล็ด) + (น ้าหนกั 200 เมล็ด)  
4 

  5.3.6 จ ำนวนผลผลติต่อไร่ เก็บเก่ียว วนัท่ี 18 สิงหาคม 2554 (ขา้วอายุ 98 วนัหลงั
ปักด า) โดยใชพ้ื้นท่ีเก็บเก่ียวขอ้มูล แต่ละทรีตเมนตเ์ก็บขนาด 2 x 4 เมตร โดยเก็บเวน้แถวริมทั้ง 4 ดา้น 
เก็บทุกกอในพื้นท่ีรวม 200 กอ น าไปตากลดความช้ืน นวด ฝัด ชัง่น ้ าหนกั และวดัความช้ืนแลว้เทียบ
น ้าหนกัใหเ้ป็นน ้าหนกัท่ีความช้ืน 14 เปอร์เซ็นต ์

  ผลผลิต กก./ไร่  =  (100 – ความช้ืนท่ีวดัได)้ × น ้าหนกัท่ีชัง่ได ้×1,600 
(100 – 14) × พื้นท่ีเก็บเก่ียว (ตร.ม.) 

  5.4 เกบ็ข้อมูลค่ำใช้จ่ำย ทั้งหมด 
 

6. กำรวเิครำะห์ข้อมูลทำงสถิต ิ
  
 6.1 กำรวิเครำะห์ทำงสถิติ  น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองมาวิเคราะห์ความแปรปรวน
ทางสถิติใช ้Analysis of Variance (ANOVA) โดย F-test ลกัษณะท่ีการทดลองแสดงความแตกต่าง
ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นตข้ึ์นไป เปรียบเทียบหาความแตกต่างระหวา่งกลุ่มในแต่ละ 
ทรีตเมนตโ์ดยใชค้่า Duncan’s New Multiple Range Test (DNMRT) 
 6.2 วเิครำะห์ต้นทุน และผลตอบแทน  
 

7. สถำนทีท่ ำกำรวจิัย 
 
 แปลงเกษตรกรบา้นควนโถ๊ะ หมู่ท่ี 10 ต าบลแหลม อ าเภอหวัไทร จงัหวดันครศรีธรรมราช  
 

8. ระยะเวลำท ำกำรทดลอง 
 
 เดือนเมษายน - สิงหาคม 2554  



 

บทที่  4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 
 จากการศึกษาผลของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงและปุ๋ยเคมีต่อการเจริญเติบโต และผลผลิต
ขา้วพนัธ์ุ กข37 ในกลุ่มชุดดินท่ี 10 ชุดดินมูโน๊ะ ในจงัหวดันครศรีธรรมราช โดยไดค้ดัเลือกพื้นท่ี
ของเกษตรกรหมู่ท่ี 10 ต าบลแหลม อ าเภอหัวไทร จงัหวดันครศรีธรรมราช ซ่ึงเป็นพื้นท่ีท่ีสถานี
พฒันาท่ีดินนครศรีธรรมราชไดเ้ขา้ไปด าเนินการปรับปรุงความเป็นกรดของดิน โดยในปี 2552 ใส่
หินปูนบด ไร่ละ 1 ตนั และหลงัใส่หินปูนบด ไดห้ว่านปอเทืองอตัราไร่ละ 5 กิโลกรัม ปล่อยให้
ปอเทืองเจริญเติบโตจนออกดอกแลว้ไถกลบหลงัจากนั้นก็ท านาตามปกติ หินปูนบดจะค่อยๆ ท า
ปฏิกิริยากบัดินกรดซ่ึงใชร้ะยะเวลาท าปฏิกิริยาและสลายไปในดินนาน 3-4 ปี ต่อมาในปี 2553 ใส่
หินปูนบดไร่ละ 1.5 ตนั และหลงัใส่หินปูนบด หวา่นถัว่พุ่มอตัราไร่ละ 8 กิโลกรัม แต่ถัว่พุ่มไม่งอก
เน่ืองจากฝนแลง้ หลงัจากนั้นก็ท านาตามปกติ โดยไดท้  าการวจิยัน้ี ในระหวา่งเดือนเมษายน ถึง  
สิงหาคม 2554 มีผลการศึกษาดงัน้ี 
 

ตอนที ่1  สมบัติเบือ้งต้นของดินในแปลงทดลอง 
 

 ผลการวเิคราะห์สมบติัพื้นฐานของดินในแปลงทดลองโดยกลุ่มวิเคราะห์ดิน ส านกังาน
พฒันาท่ีดินเขต 11 จงัหวดัสุราษฎร์ธานี พบวา่ มีปฏิกิริยาของดิน (pH) เป็นกรดรุนแรง ค่าความเค็ม
ของดิน (Ec) อยูใ่นระดบัปกติ ปริมาณอินทรียวตัถุ (OM) สูงมาก ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 
(available P) อยูใ่นระดบัต ่า และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดอ้ยูใ่นระดบัต ่า จากสมบติัพื้นฐาน 
ดงักล่าว สรุปไดว้า่ดินท่ีใชท้ดลองน้ีมีความอุดมสมบูรณ์อยูใ่นระดบัต ่า (ตารางท่ี 4.1) 
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ตารางท่ี 4.1 สมบติัของดินในแปลงทดลอง 
 

สมบติัของดิน หน่วย ค่าวเิคราะห์ ประเมินค่าวิเคราะห์ 
ปฏิกิริยาของดิน(pH) (ดิน : น ้า = 1:1) - 4.4 กรดรุนแรง 
ความเคม็ของดิน(Ec.1:5) dS/m 0.351 ปกติ 
ปริมาณอินทรียวตัถุ % 4.52 สูงมาก 
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช mg P/kg 5.96 ต ่า 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้ mg K/kg 32.6 ต ่า 

 

ตอนที ่2  ปริมาณธาตุอาหารของปุ๋ ยอนิทรีย์คุณภาพสูง 
 

 ผลการวิเคราะห์ธาตุอาหารของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงท่ีน าไปใช้ในแปลงทดลอง โดย
ศูนยเ์คร่ืองมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัวลยัลกัษณ์ จงัหวดันครศรีธรรมราช พบวา่ 
ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง มีค่าไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) 3.59 % ค่าฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total P2O5) 
7.54 % และค่าโพแทสเซียมทั้งหมด (Total K2O) 1.69 % (ตารางท่ี 4.2)   
 

ตารางท่ี 4.2 ผลการวเิคราะห์ธาตุอาหารของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 
 

ปริมาณธาตุอาหาร ค่าวเิคราะห์ (%) 
ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) 3.59 
ฟอสเฟตทั้งหมด (Total P2O5) 7.54 
โพแทสเซียมทั้งหมด (Total K2O) 1.69 

 

ตารางท่ี 4.3 ปริมาณธาตุอาหาร (N-P2O5-K2O กก./ไร่) เม่ือใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงอตัราต่างๆ 
 

อตัราปุ๋ย ปริมาณธาตุอาหาร (กก./ไร่) 
(กก./ไร่) N P2O5 K2O 

348 12.5 26.2 5.9 
169 6 12.8 2.9 
174 6.25 13.1 2.9 
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ตอนที ่3  ผลของปุ๋ ยอนิทรีย์คุณภาพสูง และปุ๋ ยเคมต่ีอการเจริญเติบโต และผลผลติข้าว 
 
 3.1 ความสูงทีร่ะยะข้าวออกรวง  จากการศึกษาผลของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และ 
ปุ๋ยเคมีต่อความสูงของขา้วพนัธ์ุ กข37 ในกลุ่มชุดดินท่ี 10 ชุดดินมูโน๊ะ ในจงัหวดันครศรีธรรมราช 
ทั้ง 6 ทรีตเมนต ์พบวา่ มีความแตกต่างทางสถิติท่ีความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์ทรีตเมนตท่ี์ 2 การใช้
ปุ๋ยเคมีตามอตัราแนะน าของกรมการขา้ว ท าใหค้วามสูงของล าตน้ขา้วเฉล่ียมีค่าสูงสุดเท่ากบั 125  
เซนติเมตร รองลงมาคือ ทรีตเมนต์ท่ี 6, 3, 4, 5, และ 1 โดยมีค่าความสูงเฉล่ีย 119, 117, 114, 112 
และ 106 เซนติเมตร ตามล าดบั ซ่ึงทรีตเมนตท่ี์ 2, 3 และ 6 ท าให้ความสูงของล าตน้ขา้วเฉล่ียไม่มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่จะเห็นไดว้า่ ทรีตเมนต์ท่ี 1 ท่ีไม่มีการใส่ปุ๋ย มีค่าความสูงเฉล่ียต ่าสุด 
โดยค่าความสูงเฉล่ียไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติกบั ทรีตเมนตท่ี์ 4 แต่มีความแตกต่างอยา่งมี 
นยัส าคญัยิง่กบั ทรีตเมนต ์ท่ี 2, 3 และ 6 (ตารางท่ี 4.4 และตารางภาคผนวกท่ี 1) 
 
ตารางท่ี 4.4 ผลของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีต่อความสูงของขา้วพนัธ์ุ กข37  
 

ทรีตเมนต ์
ปริมาณปุ๋ย N-P2O5-K2O 

(กก./ไร่) 
ความสูง 

(เซนติเมตร) 
1. ไม่ใส่ปุ๋ย 0-0-0 106 c 
2. ใชปุ๋้ยเคมีตามอตัราแนะน าของกรมการขา้ว 12.5-7-0 125 a 
3. ใชปุ๋้ยเคมีตามค าแนะน าจากการวเิคราะห์ดิน 6-3-6 117 ab 
4. ใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 348 กก./ไร่ 12.5-26.2-5.9 114 bc 
5. ใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 169 กก./ไร่ 6-12.8-2.9 112 bc 
6. ใชปุ๋้ยเคมี (6.2-3.5-0) ร่วมกบัการใชปุ๋้ยอินทรีย ์

คุณภาพสูง 174 กก./ไร่ (6.2-13.1-2.9) 
12.5-16.6-2.9 119 ab 

ค่าเฉลีย่  115.5 
F-Test  ** 

CV (%)  5.0 

 
 3.2 จ านวนต้นต่อกอทีร่ะยะแตกกอสูงสุด  จากการศึกษาผลของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 
และปุ๋ยเคมีต่อจ านวนตน้ต่อกอของขา้วพนัธ์ุ กข37 ในกลุ่มชุดดินท่ี 10 ชุดดินมูโน๊ะในจงัหวดั 
นครศรีธรรมราช ทั้ง 6 ทรีตเมนต ์พบวา่ มีความแตกต่างทางสถิติท่ีความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์ 
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ทรีตเมนตท่ี์ 2 การใชปุ๋้ยเคมีตามอตัราแนะน าของกรมการขา้ว ท าให้จ  านวนตน้ต่อกอเฉล่ียมีค่าสูงสุด
เท่ากบั 10.25 ตน้ต่อกอ รองลงมาคือ ทรีตเมนต์ท่ี 4,  3,  5,  6,  และ 1 โดยมีจ านวนตน้ต่อกอเฉล่ีย 
10.13,  9.25,  9.13,  8.18  และ 7.78 ตน้ต่อกอ ตามล าดบั ซ่ึงทรีตเมนต์ท่ี 2, 3 และ 4  ท าให้จ  านวน
ตน้ต่อกอเฉล่ียไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ จะเห็นไดว้า่ ในทรีตเมนตท่ี์ 2 และ 4 ท่ีใส่ปริมาณปุ๋ย 
N เท่ากนั แต่จ านวนตน้ต่อกอในทรีตเมนตท่ี์ 2 มากกวา่ เน่ืองจากดินท่ี pH ต ่า ท าให้ OM สลายตวั
ไดช้า้จึงท าให้ปลดปล่อย N ไดน้อ้ย การเจริญเติบโตจึงนอ้ยกวา่การใชปุ๋้ยเคมีท่ี 12.5 กก.N/ไร่ และ 
ทรีตเมนตท่ี์ 1 ท่ีไม่มีการใส่ปุ๋ย มีจ  านวนตน้ต่อกอเฉล่ียต ่าสุด  แต่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติกบั 
ทรีตเมนตท่ี์ 6 แต่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งกบั ทรีตเมนตท่ี์ 2,3,4  และ 5 (ตารางท่ี 4.5 และ
ตารางภาคผนวกท่ี 2) 
 
ตารางท่ี 4.5 ผลของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีต่อการแตกกอของขา้วพนัธ์ุ กข37  
 

ทรีตเมนต ์
ปริมาณปุ๋ย N-P2O5-K2O 

(กก./ไร่) 
จ  านวนตน้ต่อกอ 

(ตน้) 
1. ไม่ใส่ปุ๋ย 0-0-0 7.78 d 
2. ใชปุ๋้ยเคมีตามอตัราแนะน าของกรมการขา้ว 12.5-7-0 10.25 a 
3. ใชปุ๋้ยเคมีตามค าแนะน าจากการวเิคราะห์ดิน 6-3-6 9.25 ab 
4. ใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 348 กก./ไร่ 12.5-26.2-5.9 10.13 ab 
5. ใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 167 กก./ไร่ 6-12.8-2.9 9.13 bc 
6. ใชปุ๋้ยเคมี (6.2-3.5-0) ร่วมกบัการใชปุ๋้ย

อินทรีย ์คุณภาพสูง 174 กก./ไร่ (6.2-13.1-
2.9) 

12.5-16.6-2.9 8.18 cd 

ค่าเฉลีย่  9.12 

F-Test  ** 
CV (%)  7.2 

 
 3.3 จ านวนรวงต่อกอ  จากการศึกษาผลของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีต่อ 
จ านวนรวงต่อกอของขา้วพนัธ์ุ กข37 ในกลุ่มชุดดินท่ี 10 ชุดดินมูโน๊ะ ในจงัหวดันครศรีธรรมราช 
ทั้ง 6 ทรีตเมนต ์พบวา่ มีความแตกต่างทางสถิติท่ีความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์ทรีตเมนต ์ท่ี 2 การใช้
ปุ๋ยเคมีตามอตัราแนะน าของกรมการขา้ว มีผลท าใหจ้  านวนรวงต่อกอของขา้วเฉล่ียมีค่าสูงสุดเท่ากบั 
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8.83 รวงต่อกอ รองลงมาคือ ทรีตเมนต ์ท่ี 4, 3, 5, 6 และ 1 โดยมีจ านวนรวงต่อกอเฉล่ียเท่ากบั 8.80, 
7.93, 7.80, 6.73 และ 6.45 รวงต่อกอ ตามล าดบั ซ่ึงผลของจ านวนรวงต่อกอใน ทรีตเมนต ์ท่ี 2, 3, 4 
และ5 ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่จะเห็นไดว้า่ ทรีตเมนตท่ี์ 1 ท่ีไม่มีการใส่ปุ๋ย ท าให้มีจ  านวน
รวงต่อกอเฉล่ียต ่าสุด โดยไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติกบั ทรีตเมนต ์ท่ี 6 แต่มีความแตกต่างอยา่ง
มีนยัส าคญัยิง่กบั ทรีตเมนต ์ท่ี 2,3,4  และ 5 (ตารางท่ี 4.6 และตารางภาคผนวกท่ี 3) 
 
ตารางท่ี 4.6 ผลของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีต่อจ านวนรวงต่อกอของขา้วพนัธ์ุ กข37  
 

ทรีตเมนต ์
ปริมาณปุ๋ย N-P2O5-K2O 

(กก./ไร่) 
จ  านวนรวงต่อกอ 

(รวง) 
1. ไม่ใส่ปุ๋ย 0-0-0 6.45 b 
2. ใชปุ๋้ยเคมีตามอตัราแนะน าของกรมการขา้ว 12.5-7-0 8.83 a 
3. ใชปุ๋้ยเคมีตามค าแนะน าจากการวเิคราะห์ดิน 6-3-6 7.93 a 
4. ใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 348 กก./ไร่ 12.5-26.2-5.9 8.80 a 
5. ใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 167 กก./ไร่ 6-12.8-2.9 7.80 a 
6. ใชปุ๋้ยเคมี (6.2-3.5-0) ร่วมกบัการใชปุ๋้ย

อินทรีย ์คุณภาพสูง 174 กก./ไร่ (6.2-13.1-2.9) 
12.5-16.6-2.9 6.73 b 

ค่าเฉลีย่  7.76 

F-Test  ** 
CV (%)  13.3 

 
3.4 จ านวนเมลด็ดีต่อรวง  
จากการศึกษาผลของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีต่อจ านวนเมล็ดดีต่อรวงของขา้ว

พนัธ์ุ กข37 ในกลุ่มชุดดินท่ี 10 ชุดดินมูโน๊ะ ในจงัหวดันครศรีธรรมราช ทั้ง 6 ทรีตเมนต ์พบวา่ 
ทรีตเมนต ์ท่ี 3 ใชปุ๋้ยเคมีตามค าแนะน าจากการวิเคราะห์ดิน มีผลท าใหจ้  านวนเมล็ดดีต่อรวงของขา้ว
มีค่าสูงสุดเท่ากบั 118 เมล็ด รองลงมาคือ ทรีตเมนต ์ท่ี 4, 2, 5, 1, และ 6 โดยมีค่าเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดี
เท่ากบั 116,  115,  112,  106  และ 102  เมล็ด ตามล าดบั จะเห็นไดว้า่ ทรีตเมนต ์ท่ี 6 ใชปุ๋้ยเคมี 
(ไนโตรเจน)  ร่วมกบัการใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 174 กก./ไร่ มีจ  านวนเมล็ดดีต่อรวงต ่าสุด  และ
จ านวนเมล็ดดีต่อรวงของทั้ง 6 ทรีตเมนต ์ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  (ตารางท่ี 4.7 และตาราง
ภาคผนวกท่ี 4) 
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ตารางท่ี 4.7 ผลของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีต่อจ านวนเมล็ดดีต่อรวงของขา้วพนัธ์ุ กข37  
 

ทรีตเมนต ์
ปริมาณปุ๋ย N-P2O5-K2O 

(กก./ไร่) 
จ  านวนเมล็ดดีต่อรวง 

(รวง) 
1. ไม่ใส่ปุ๋ย 0-0-0 106 
2. ใชปุ๋้ยเคมีตามอตัราแนะน าของกรมการขา้ว 12.5-7-0 115 
3. ใชปุ๋้ยเคมีตามค าแนะน าจากการวเิคราะห์ดิน 6-3-6 118 
4. ใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 348 กก./ไร่ 12.5-26.2-5.9 116 
5. ใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 167 กก./ไร่ 6-12.8-2.9 112 
6. ใชปุ๋้ยเคมี (6.2-3.5-0) ร่วมกบัการใชปุ๋้ย

อินทรีย ์คุณภาพสูง 174 กก./ไร่ (6.2-13.1-
2.9) 

12.5-16.6-2.9 102 

ค่าเฉลีย่  111.5 

F-Test  ns 

CV (%)  17.1 

 
 3.5 เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบ  จากการศึกษาผลของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีต่อ
เปอร์เซ็นตเ์มล็ดลีบของขา้วพนัธ์ุ กข37 ในกลุ่มชุดดินท่ี 10 ชุดดินมูโน๊ะ ในจงัหวดันครศรีธรรมราช 
ทั้ง 6 ทรีตเมนต์พบวา่ ทรีตเมนต์ท่ี 2 การใช้ปุ๋ยเคมีตามอตัราแนะน าของกรมการขา้ว มีเปอร์เซ็นต์
เมล็ดลีบเฉล่ียต ่าสุด 18.87 เปอร์เซ็นต ์และ ทรีตเมนตท่ี์ 6 การใชปุ๋้ยเคมี (ไนโตรเจน) ร่วมกบัการใช้
ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 174 กก./ไร่ มีผลท าใหเ้ปอร์เซ็นตเ์มล็ดลีบของขา้วมีค่าเฉล่ียสูงสุดเท่ากบั  
25.05 เปอร์เซ็นต ์แต่เปอร์เซ็นตเ์มล็ดลีบของทั้ง 6 ทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  
(ตารางท่ี 4.8 และตารางภาคผนวกท่ี 5) 
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ตารางท่ี 4.8 ผลของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีต่อเปอร์เซ็นตเ์มล็ดลีบ ของขา้วพนัธ์ุ กข37  
 

ทรีตเมนต ์
ปริมาณปุ๋ย N-P2O5-K2O 

(กก./ไร่) 
เปอร์เซ็นตเ์มล็ดลีบ 

(เปอร์เซ็นต)์ 
1. ไม่ใส่ปุ๋ย 0-0-0 23.50 
2. ใชปุ๋้ยเคมีตามอตัราแนะน าของกรมการขา้ว 12.5-7-0 18.87 
3. ใชปุ๋้ยเคมีตามค าแนะน าจากการวเิคราะห์ดิน 6-3-6 23.26 
4. ใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 348 กก./ไร่ 12.5-26.2-5.9 23.53 
5. ใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 167 กก./ไร่ 6-12.8-2.9 23.15 
6. ใชปุ๋้ยเคมี (6.2-3.5-0) ร่วมกบัการใชปุ๋้ย

อินทรีย ์คุณภาพสูง 174 กก./ไร่  
(6.2-13.1-2.9) 

12.5-16.6-2.9 25.05 

ค่าเฉลีย่  22.89 

F-Test  ns 

CV (%)  18 

 
 3.6 น ้าหนัก 100 เมล็ด  จากการศึกษาผลของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีต่อ
น ้าหนกั 100 เมล็ด ของขา้วพนัธ์ุ กข37 ในกลุ่มชุดดินท่ี 10 ชุดดินมูโน๊ะ ในจงัหวดันครศรีธรรมราช 
ทั้ง 6 ทรีตเมนต ์พบว่า ทรีตเมนต์ท่ี 2 การใช้ปุ๋ยเคมีตามอตัราแนะน าของกรมการขา้ว  มีผลท าให้
น ้าหนกั 100 เมล็ดของขา้วมีค่าสูงสุดเท่ากบั 3.43 กรัม รองลงมาคือ ทรีตเมนต์ท่ี 4, 3,  5,  6,  และ 1 
โดยมีค่าน ้ าหนกั 100 เมล็ดเฉล่ียเท่ากบั 3.17,  3.15,  3.13,  3.04  และ 2.93  กรัม ตามล าดบั จะเห็น
ไดว้า่ ทรีตเมนตท่ี์ 1 ท่ีไม่มีการใส่ปุ๋ย มีค่าน ้าหนกั 100 เมล็ดเฉล่ียต ่าสุด  และน ้ าหนกั 100 เมล็ดของ
ทั้ง 6 ทรีตเมนต์ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิตินั้น อาจเน่ืองมาจากมีการไถกลบตอซัง และให้น ้ า
ชลประทานท่ีอาจท าให ้K สะสมในดิน  (ตารางท่ี 4.9 และตารางภาคผนวกท่ี 6) 
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ตารางท่ี 4.9 ผลของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีต่อน ้าหนกั 100 เมล็ด ของขา้วพนัธ์ุ กข37  
 

ทรีตเมนต ์
ปริมาณปุ๋ย N-P2O5-K2O 

(กก./ไร่) 
น ้าหนกั 100 เมล็ด 

(กรัม) 
1. ไม่ใส่ปุ๋ย 0-0-0 2.93 
2. ใชปุ๋้ยเคมีตามอตัราแนะน าของกรมการขา้ว 12.5-7-0 3.43 
3. ใชปุ๋้ยเคมีตามค าแนะน าจากการวเิคราะห์ดิน 6-3-6 3.15 
4. ใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 348 กก./ไร่ 12.5-26.2-5.9 3.17 
5. ใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 167 กก./ไร่ 6-12.8-2.9 3.13 
6. ใชปุ๋้ยเคมี (6.2-3.5-0) ร่วมกบัการใชปุ๋้ย

อินทรีย ์คุณภาพสูง 174 กก./ไร่  
(6.2-13.1-2.9) 

12.5-16.6-2.9 3.04 

ค่าเฉลีย่  3.14 

F-Test  ns 

CV (%)  13.3 

 
 3.7 ผลผลติข้าว  จากการศึกษาผลของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีต่อผลผลิตขา้ว
พนัธ์ุ กข37 ในกลุ่มชุดดินท่ี 10 ชุดดินมูโน๊ะ ในจงัหวดันครศรีธรรมราช ทั้ง 6 ทรีตเมนต ์พบวา่ มี
ความแตกต่างทางสถิติท่ีความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ทรีตเมนตท่ี์ 2 การใชปุ๋้ยเคมีตามอตัราแนะน า
ของกรมการขา้วใหผ้ลผลิตเฉล่ียสูงสุดเท่ากบั 617 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาคือ ทรีตเมนตท่ี์ 4,  3,  5  
และ 6 ใหผ้ลผลิตเฉล่ียเท่ากบั 607, 588, 549 และ 521 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั และทั้ง 5 ทรีตเมนต ์
ใหผ้ลผลิตเฉล่ียไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ จะเห็นไดว้า่ทรีตเมนตท่ี์ 1 ท่ีไม่มีการใส่ปุ๋ย ให้ผลผลิต
เฉล่ียต ่าสุดเท่ากบั 440 กิโลกรัมต่อไร่ และใหผ้ลผลิตเฉล่ียมีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั
กบัวิธีการทดลอง 2, 3, 4, และ5 แต่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติกบั ทรีตเมนต์ท่ี 6 (ตารางท่ี 4.10 
และตารางภาคผนวกท่ี 7) 
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ตารางท่ี 4.10  ผลผลิตขา้ว (กก./ไร่) เม่ือใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมี ในปริมาณต่างๆ  
 

ทรีตเมนต ์
ปริมาณปุ๋ย N-P2O5-K2O 

(กก./ไร่) 
ผลผลิตขา้ว 

(กิโลกรัมต่อไร่) 
1. ไม่ใส่ปุ๋ย 0-0-0 440 b 
2. ใชปุ๋้ยเคมีตามอตัราแนะน าของกรมการขา้ว 12.5-7-0 617 a 
3. ใชปุ๋้ยเคมีตามค าแนะน าจากการวเิคราะห์ดิน 6-3-6 588 a 
4. ใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 348 กก./ไร่ 12.5-26.2-5.9 607 a 
5. ใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 167 กก./ไร่ 6-12.8-2.9 549 a 
6. ใชปุ๋้ยเคมี (6.2-3.5-0) ร่วมกบัการใชปุ๋้ย

อินทรีย ์คุณภาพสูง 174 กก./ไร่  
(6.2-13.1-2.9) 

12.5-16.6-2.9 521 ab 

ค่าเฉลีย่  554 

F-Test  * 
CV (%)  12.4 

 

4. ต้นทุน ก าไรของการใช้ปุ๋ ยอนิทรีย์คุณภาพสูง และปุ๋ ยเคมต่ีอผลผลติข้าวพนัธ์ุ กข37  
 
 จากการเปรียบเทียบตน้ทุน ก าไรเฉล่ียของการใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีต่อ
ผลผลิตขา้วพนัธ์ุ กข37 ในกลุ่มชุดดินท่ี 10 ชุดดินมูโน๊ะ ในจงัหวดันครศรีธรรมราช มีดงัน้ี 
 4.1 ต้นทุนเฉลี่ยของการผลิตข้าว  ผลจากการเปรียบเทียบตน้ทุนเฉล่ียทั้ง 6 ทรีตเมนต ์
พบวา่ ทรีตเมนตท่ี์ 4 ใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 348 กก./ไร่ ใชต้น้ทุนการผลิตมากท่ีสุด คือ 9,086 บาท
ต่อไร่ รองลงมาคือ ทรีตเมนตท่ี์ 6, 5, 2 และ 3 ดงัน้ี ใชปุ๋้ยเคมี (ไนโตรเจน) ร่วมกบัการใชปุ๋้ยอินทรีย์
คุณภาพสูง 174 กก./ไร่  ใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 167 กก./ไร่  ใชปุ๋้ยเคมีตามอตัราแนะน าของ 
กรมการขา้ว และใชปุ๋้ยเคมีตามค าแนะน าจากการวเิคราะห์ดินโดยใชต้น้ทุนการผลิตเฉล่ีย 8,176  
7,689  7,190 และ 6,959 บาทต่อไร่ ตามล าดบั ส่วน ทรีตเมนต ์ท่ี 1 ไม่ใส่ปุ๋ย ใชต้น้ทุนการผลิตเฉล่ีย 
ต ่าสุด คือ 6,268 บาทต่อไร่ (ตารางท่ี 4.11) 
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ตารางท่ี 4.11  ตน้ทุน (บาท/ไร่) ของการใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมี ในการผลิตขา้ว กข37  
 

รายการ ทรีตเมนต ์
 1 2 3 4 5 6 
1. ต้นทุนคงที ่ 1,563.8 1,563.8 1,563.8 1,563.8 1,563.8 1,563.8 

1.1 ค่าใชท่ี้ดิน 300 300 300 300 300 300 
1.2 ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน อุปกรณ์

การเกษตร 
1,132 1,132 1,132 1,132 1,132 1,132 

1.3 ค่าเส่ือมอุปกรณ์การเกษตร 131.8 131.8 131.8 131.8 131.8 131.8 
2. ต้นทุนผนัแปร 4,695 5,615 5,384 7,507 6,113 6,599 

2.1 ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน 9.39 11.23 10.77 15.01 12.23 13.20 
2.2 ค่าแรงงาน       

2.2.1  ค่าเตรียมแปลงตกกลา้ และ
ตกกลา้ 

300 300 300 300 300 300 

2.2.2  ค่าเตรียมแปลงปักด า 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 
2.2.3  ค่าถอนกลา้ 400 400 400 400 400 400 
2.2.4  ค่าปักด า 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 
2.2.5  ค่าก าจดัวชัพืช 400 400 400 400 400 400 
2.2.6  ค่าใส่ปุ๋ย - 100 70 700 400 450 
2.2.7  ค่าสูบน ้ าเขา้แปลงนา       

- ค่าน ้ ามนั 300 300 300 300 300 300 
2.2.8  ค่าเก็บเก่ียว 480 480 480 480 480 480 

2.3 ค่าวสัดุ       
2.3.1 ค่าเมลด็พนัธ์ุ  115 115 115 115 115 115 
2.3.2  ค่าปุ๋ยเคมี - 820 619 - - 411 
2.3.3  ค่าปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 

(กก.ละ 6 บาท) 
- - - 2,112 1,018 1,043 

3. ต้นทุนรวม (บาทไร่) 6,268 7,190 6,959 9,086 7,689 8,176 

 
หมายเหตุ ค่าแรงงานใส่ปุ๋ย กก.ละ 2 บาท 
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 4.2 ก าไรจากการผลิตข้าว  ผลจากการเปรียบเทียบก าไร โดยคิดก าไรในการผลิตขา้ว 
กข37 ในราคาขา้วกิโลกรัมละ 15 บาท พบวา่ ทรีตเมนตท่ี์ 2 ใชปุ๋้ยเคมีตามอตัราแนะน าของกรมการขา้ว 
ใหก้ าไรมากท่ีสุด 2,065บาท/ไร่ 3.35 บาท/กิโลกรัม และผลผลิตคุม้ทุนท่ี 479 กิโลกรัม/ไร่ รองลงมา
คือ ทรีตเมนตท่ี์ 3 ใชปุ๋้ยเคมีตามค าแนะน าจากการวิเคราะห์ดิน 1,861 บาท/ไร่ 3.16 บาท/กิโลกรัม 
และผลผลิตคุม้ทุนท่ี 464 กิโลกรัม/ไร่ และจะเห็นไดว้า่ ในทรีตเมนตท่ี์ 2 และ 4 ท่ีใส่ปริมาณปุ๋ย N 
เท่ากนั ผลผลิตท่ีไดใ้กลเ้คียงกนั แต่ตน้ทุน ในทรีตเมนต ์ท่ี 4 มากวา่นั้น เน่ืองจาก มีตน้ทุนค่าปุ๋ย  
และค่าแรงงานในการใส่ปุ๋ยมากกวา่ จึงท าให้ ทรีตเมนตท่ี์ 2 มีก าไรมากกวา่ และ ทรีตเมนตท่ี์ 6 ใช้
ปุ๋ยเคมี (6.2-3.5-0) ร่วมกบัการใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 174 กก./ไร่ (6.2-13.1-2.9) ขาดทุน 361 บาท/ไร่ 
(ตารางท่ี 4.12) 
 
ตารางท่ี 4.12  ตน้ทุนและผลตอบแทน ของการใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมี  
   ในการผลิตขา้ว กข37  
 

รายการ ทรีตเมนต ์
 1 2 3 4 5 6 
1. ตน้ทุน (บาท/ไร่) 6,268 7,190 6,959 9,086 7,689 8,176 
2. ผลผลิต (กิโลกรัม/ไร่) 440 617 588 607 549 521 
3. ราคาคุม้ทุน (บาท/กิโลกรัม) 14.2 11.7 11.8 15.0 14.0 15.7 
4. ราคาขาย 14 บาท/กิโลกรัม 15 15 15 15 15 15 

4.1  รายได ้(บาท/ไร่) 6,600 9,255 8,820 9,105 8,235 7,815 
4.2  ก าไร/ขาดทุน (บาท/ไร่) 332 2,065 1,861 16 546 -361 
4.3  ก าไร/ขาดทุน (บาท/กิโลกรัม) 0.75 3.35 3.16 0.03 0.99 -0.69 
4.4  ผลผลิตคุม้ทุน (กิโลกรัม/ไร่) 418 479 464 606 513 545 

 
หมายเหตุ ทรีตเมนต ์จ านวน 6 ทรีตเมนต ์ดงัน้ี 

  1.  ไม่ใส่ปุ๋ย 
  2.  ใชปุ๋้ยเคมีตามอตัราแนะน าของกรมการขา้ว  
 3.  ใชปุ๋้ยเคมีตามค าแนะน าจากการวเิคราะห์ดิน  
 4.  ใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 348 กก./ไร่ 
 5.  ใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 167 กก./ไร่ 
 6.  ใชปุ๋้ยเคมี (6.2-3.5-0) ร่วมกบัการใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 174 กก./ไร่ (6.2-13.1-2.9) 



บทที่  5 
สรุปการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 
 จากการศึกษาผลของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงและปุ๋ยเคมีต่อการเจริญเติบโต และผลผลิต
ขา้วพนัธ์ุ กข37 ในกลุ่มชุดดินท่ี 10 ชุดดินมูโน๊ะ ในจงัหวดันครศรีธรรมราช สามารถสรุปผลการวจิยั 
อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี 
 

1. สรุปผลการวจิัย 
 
 จากการศึกษาผลของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงและปุ๋ยเคมีต่อการเจริญเติบโต และผลผลิต
ขา้วพนัธ์ุ กข37 ในกลุ่มชุดดินท่ี 10 ชุดดินมูโน๊ะ ในจงัหวดันครศรีธรรมราช โดยใชปุ๋้ยเคมีตามอตัรา
แนะน าของกรมการขา้ว ใชปุ๋้ยเคมีตามค าแนะน าจากการวิเคราะห์ดิน ใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 348 
กิโลกรัม/ไร่  ใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 167 กิโลกรัม/ไร่,ใชปุ๋้ยเคมี (6.2-3.5-0)ร่วมกบัการใชปุ๋้ย 
อินทรียคุ์ณภาพสูง 174 กิโลกรัม/ไร่ (6.2-13.1-2.9) และไม่ใส่ปุ๋ย พบวา่ ผลของการใชปุ๋้ยอินทรีย์
คุณภาพสูง และปุ๋ยเคมี มีผลต่อการเจริญเติบโตของขา้วพนัธ์ุ กข37 ดา้นความสูง  จ  านวนตน้ต่อกอ 
โดยมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ มีผลต่อผลผลิตของขา้ว กข37 ดา้นจ านวนรวง
ต่อกอ  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ และผลผลิตขา้วมีความแตกต่างกนัอยา่งมี 
นยัส าคญัทางสถิติ แต่ในดา้นจ านวนเมล็ดดีต่อรวง เปอร์เซ็นตเ์มล็ดลีบ  และน ้าหนกั 100 เมล็ด ไม่ 
พบวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ และผลของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีท่ีมีต่อตน้ทุนและ
ก าไร พบวา่ในทรีตเมนตที์มีการใชปุ๋้ย โดยการใชปุ๋้ยเคมีตามค าแนะน าจากการวิเคราะห์ดิน มีตน้ทุน
ต ่าสุด 6,959 บาท/ไร่ ทางดา้นก าไร ราคาขายขา้วกิโลกรัมละ 15 บาท พบวา่ การใชปุ๋้ยเคมีตามอตัรา
แนะน าของกรมการขา้ว ใหก้ าไรมากท่ีสุด  2,065 บาท/ไร่  3.35 บาท/กิโลกรัม และผลผลิตคุม้ทุนท่ี 
479 กิโลกรัม/ไร่  
 

2. อภิปรายผล 
 
 จากการศึกษาผลของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงและปุ๋ยเคมีต่อการเจริญเติบโต และผลผลิต
ขา้วพนัธ์ุ กข37 ในกลุ่มชุดดินท่ี 10 ชุดดินมูโน๊ะ ในจงัหวดันครศรีธรรมราช โดย ใชปุ๋้ยเคมีตามอตัรา
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แนะน าของกรมการขา้ว ใชปุ๋้ยเคมีตามค าแนะน าจากการวิเคราะห์ดิน ใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 348 
กิโลกรัม/ไร่ ใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 167 กิโลกรัม/ไร่ ใชปุ๋้ยเคมี (6.2-3.5-0)ร่วมกบัการใชปุ๋้ยอินทรีย์
คุณภาพสูง 174 กิโลกรัม/ไร่ (6.2-13.1-2.9) และไม่ใส่ปุ๋ย สามารถอภิปรายผลไดด้งัน้ี 
 2.1 ผลของปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงและปุ๋ยเคมีที่มีผลต่อการเจริญเติบโต และผลผลิต
ข้าวพนัธ์ุ กข37 
  ผลจากการศึกษาทางดา้นการเจริญเติบโตของขา้ว ดา้น ความสูงของตน้ขา้ว พบวา่ 
ทรีตเมนตท่ี์ 2 การใชปุ๋้ยเคมีตามอตัราแนะน าของกรมการขา้ว  ท าให้ความสูงของล าตน้ขา้วเฉล่ียมี
ค่าสูงสุดเท่ากบั 125 เซนติเมตร เช่นเดียวกบั จ านวนตน้ต่อกอ ท าให้จ  านวนตน้ต่อกอเฉล่ียมีค่าสูงสุด
เท่ากบั 10.25 ตน้ต่อกอ รองลงมาคือ ทรีตเมนตท่ี์ 4 (ใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 348 กิโลกรัม/ไร่) มี 
จ  านวนตน้ต่อกอ 10.13 ตน้ต่อกอ และไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ จะเห็นไดว้า่ ในทรีตเมนตท่ี์  2 
และ 4 ท่ีมีปริมาณปุ๋ย N เท่ากนัท่ี 12.5 กิโลกรัม N/ไร่ แต่จ านวนตน้ต่อกอในทรีตเมนตท่ี์ 2 มากกวา่ 
เน่ืองจากดินท่ีท าการวจิยัมี pH ท่ีต ่า ท าให ้OM สลายตวัไดช้า้จึงท าใหป้ลดปล่อย N ไดน้อ้ย การ 
เจริญเติบโตจึงน้อยกว่าการใช้ปุ๋ยเคมี เช่นเดียวกนักบั ผลจากการศึกษาทางดา้นผลผลิตขา้ว กรณี
ของ จ านวนรวงต่อกอ พบว่า ทรีตเมนต์ท่ี 2 มีผลท าให้จ  านวนรวงต่อกอของขา้วเฉล่ียมีค่าสูงสุด
เท่ากบั 8.83 รวงต่อกอ รองลงมาคือ ทรีตเมนต์ ท่ี 4 มีจ านวนรวงต่อกอ 8.80 รวงต่อกอ ไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ ในส่วนของจ านวนเมล็ดดีต่อรวง พบว่า ทรีตเมนต์ ท่ี 3 ใชปุ๋้ยเคมีตามค าแนะน า
จากการวิเคราะห์ดิน มีผลท าให้จ  านวนเมล็ดดีต่อรวงของขา้วมีค่าสูงสุดเท่ากบั 118 เมล็ด แต่ทั้ง 6 
ทรีตเมนต ์ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ เปอร์เซ็นตเ์มล็ดลีบ ทรีตเมนต์ท่ี 2 มีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดลีบ
เฉล่ียต ่าสุด 18.87 เปอร์เซ็นต ์และทรีตเมนตท่ี์ 6 การใชปุ๋้ยเคมี (ไนโตรเจน) ร่วมกบัการใชปุ๋้ยอินทรีย์
คุณภาพสูง 174 กิโลกรัม/ไร่ มีผลท าให้เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบของขา้วมีค่าเฉล่ียสูงสุดเท่ากบั 25.05 
เปอร์เซ็นต์ แต่เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบของทั้ง 6 ทรีตเมนต์ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ น ้ าหนกั 100 
เมล็ดพบวา่ ทรีตเมนตท่ี์ 2 มีผลท าใหน้ ้าหนกั 100 เมล็ดของขา้วมีค่าสูงสุดเท่ากบั 3.43 กรัม และ 
น ้าหนกั 100เมล็ดของทั้ง 6 ทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ อาจเน่ืองมาจากเม่ือปลายเดือน
มีนาคม 2554 น ้าท่วมในพื้นท่ีสูง ท าให ้K มากบัน ้า และขา้วท่ีเกษตรกรหวา่นไวเ้สียหายจากน ้ าท่วม
มีการไถกลบตอซงั และการให้น ้ าชลประทานท่ีอาจท าให้ K สะสมในดิน และการวิเคราะห์ดินหา K 
ก่อนท าการวจิยัคร้ังน้ี วเิคราะห์เฉพาะ K ท่ีสกดัไดเ้ท่านั้น K อยูใ่นรูปแร่ดว้ย  ทางดา้นผลผลิตขา้ว ท่ี
ความช้ืน 14 เปอร์เซ็นต์ ทรีตเมนตท่ี์ 2 ให้ผลผลิตเฉล่ียสูงสุดเท่ากบั 617 กิโลกรัม/ไร่ รองลงมาคือ 
ทรีตเมนตท่ี์ 4 ให้ผลผลิตเฉล่ีย 607 กิโลกรัม/ไร่ และทั้ง 5 ทรีตเมนต ์ท่ีมีการใส่ปุ๋ย ให้ผลผลิตเฉล่ีย
ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  
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 2.2 ต้นทุน ก าไรของการใช้ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง และปุ๋ ยเคมีต่อผลผลติข้าวพนัธ์ุ กข37 
  ผลจากการศึกษา พบวา่ ตน้ทุนในการผลิตขา้ว ใน ทรีตเมนตท่ี์ไม่ใส่ปุ๋ย มีตน้ทุน 
ต ่าสุดเม่ือเปรียบเทียบกบั ทรีตเมนตท่ี์มีการใชปุ๋้ย แต่ผลตอบแทนกลบัไม่ไดสู้งสุด เน่ืองจากการไม่
ใส่ปุ๋ยท าให้ผลผลิตท่ีไดน้อ้ย และในทรีตเมนตท่ี์ใชปุ๋้ย การใชปุ๋้ยเคมีตามอตัราแนะน าจากการ 
วเิคราะห์ดิน มีตน้ทุนต ่าสุด สอดคลอ้งกบั ศูนยว์ิจยัขา้วนครศรีธรรมราช (2554) รายงานวา่ การวิจยั
และสาธิตเทคโนโลยีการใส่ปุ๋ยท่ีเหมาะสมกบัพื้นท่ี ด าเนินการในพื้นท่ีศูนยข์า้วชุมชนต าบลท่าเรือ 
หมู่ท่ี 7 ต าบลท่าเรือ อ าเภอเมือง จงัหวดันครศรีธรรมราช ปลูกขา้วพนัธ์ุชยันาท 1 ใส่ปุ๋ย 5 วิธีการ 
คือ ใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าของกรมการขา้ว ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าสีใบ  
ใส่ปุ๋ยอินทรีย ์(ใชปุ๋้ยอินทรีย ์ASTV) และใส่ปุ๋ยตามวธีิเกษตรกร พบวา่การใชปุ๋้ยตามค่าวเิคราะห์ดิน 
ผลผลิต 708 กิโลกรัมต่อไร่ ตน้ทุนปุ๋ย 552 บาทต่อไร่ การใชปุ๋้ยอตัราแนะน าของกรมการขา้ว  
ผลผลิต 728 กิโลกรัมต่อไร่ ตน้ทุนปุ๋ย 682 บาทต่อไร่ การใชปุ๋้ยอินทรีย ์ผลผลิต 753 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตน้ทุน 760 บาทต่อไร่ การใชปุ๋้ยตามค่าสีใบ ผลผลิต 649 กิโลกรัมต่อไร่ ตน้ทุนปุ๋ย 633 บาทต่อไร่ 
การใชปุ๋้ยตามวิธีเกษตรกร ผลผลิต 733 กิโลกรัมต่อไร่ ตน้ทุนปุ๋ย 764 บาทต่อไร่ เม่ือพิจารณาตน้ทุน
การใชปุ๋้ยต่อผลผลิตขา้ว พบว่า วิธีการใชปุ๋้ยตามค่าวิเคราะห์ดิน มีตน้ทุนต ่าท่ีสุด รองลงมา คือ ใส่
ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าของกรมการขา้ว ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าสีใบ ใส่ปุ๋ยอินทรีย ์(ใชปุ๋้ยอินทรีย ์ASTV) 
และใส่ปุ๋ยตามวธีิเกษตรกร ตามล าดบั 

 

3. ข้อเสนอแนะ 
 
 จากการศึกษาผลของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงและปุ๋ยเคมีต่อการเจริญเติบโต และผลผลิต
ขา้วพนัธ์ุ กข37 ในกลุ่มชุดดินท่ี 10 ชุดดินมูโน๊ะ ในจงัหวดันครศรีธรรมราช มีขอ้เสนอแนะดงัน้ี 
 3.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจัิยไปใช้ 
  3.1.1 จากผลการศึกษา พิจารณาไดว้า่ในดินกรดจดั หรือดินท่ี pH ต ่า การใส่ปุ๋ย
ขา้ว ควรใส่ปุ๋ยตามค าแนะน าของกรมการขา้ว ซ่ึงเป็นการใชปุ๋้ยเคมี เน่ืองจากการยอ่ยสลาย OM ใน
ดินท่ี pH ต ่าอาจท าใหส้ลายให ้N ไดน้อ้ย N จาก OM จึงเป็นประโยชน์ไดช้า้กวา่การใส่ปุ๋ยเคมี 
  3.1.2 การใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง เกษตรกรตอ้งผลิตใชเ้อง ใชว้สัดุในทอ้งถ่ิน 
และควรมีการประยกุตใ์ชว้สัดุท่ีมีธาตุอาหารสูง แต่ไม่ควรอดัเม็ดเพราะท าให้ตน้ทุนสูง 

3.1.3 เกษตรกรควรหนัมาใชปุ๋้ยผสม (ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย)์ เพื่อปรับปรุงบ ารุง 
ดิน อีกทั้งใหผ้ลผลิตคุณภาพดีกวา่การใชปุ๋้ยเคมีเพียงอยา่งเดียว 
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 3.2 ข้อเสนอแนะในการท าวจัิยคร้ังต่อไป  
จากผลการศึกษาในคร้ังน้ี ควรท าการวิจยัซ ้ าในพื้นท่ีอ่ืนๆ และในฤดูปลูกต่างๆ  

เพื่อเป็นการยนืยนัผลการวจิยั 
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มณเทียร  จินดา  และคณะ (2542)  อิทธิพลของปุ๋ยอินทรีย์และปุ๋ยเคมีท่ีมีต่อสมบัติของดินและ 
 ผลผลิตข้าวในดินนาชุดนครปฐม รายงานผลการคน้ควา้วิจยัความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
 และปุ๋ยขา้วและธญัพืชเมือง หนาวประจ าปี 2536-2539 กองปฐพีวทิยา กรมวชิาการเกษตร  
มนตรี  วนัตาแสง และคณะ (2550)  “ศึกษาอิทธิพลของปุ๋ยอินทรียเ์คมีต่อการเจริญเติบโต และ 
 ผลผลิตของขา้วขาวดอกมะลิ 105” (ออนไลน์) สาระสังเขป คน้คืนวนัท่ี 8 สิงหาคม 2555  
 จาก http://onknow.blogspot.com/2007/105.html 
ววิฒัน์  อิงคะประดิษฐ ์และจตุัรงค ์ พิพฒัน์พิริยานนท์ (2542)  การทดสอบประสิทธิภาพปุ๋ยเคมี 
 ผสมผสานกับปุ๋ยอินทรีย์ในการเพ่ิมผลผลิตข้าวในนาเกษตรกร รายงานผล 
 การคน้ควา้วิจยัความอุดมสมบูรณ์ของดินและปุ๋ยขา้วและธญัพืชเมืองหนาว  
 ประจ าปี 2536-2539  กองปฐพีวทิยา กรมวชิาการเกษตร  
ววิฒัน์  อิงคะประดิษฐ ์และคณะ (2542)  เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพปุ๋ยเคมีผสมผสานกบัปุ๋ยอินทรีย์  
 ในการเพ่ิมผลผลิตข้าวในนาเกษตรกร  รายงานผลการคน้ควา้วจิยัความอุดมสมบูรณ์ 
 ของดินและปุ๋ยขา้วและธญัพืชเมืองหนาว ประจ าปี 2536-2539  กองปฐพีวทิยา  
  กรมวชิาการเกษตร  
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ศูนยว์จิยัขา้วนครศรีธรรมราช (2554)  “สรุปผลการด าเนินงานโครงการพฒันาพื้นท่ีลุ่มน ้าปากพนงั 
 อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ”  ส านกัวจิยัและพฒันาขา้ว กรมการขา้ว  
 กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
ศูนยว์จิยัขา้วพทัลุง (2551)  ข้าวเจ้าพันธ์ุ กข37  ส านกัวจิยัและพฒันาขา้ว กรมการขา้ว  
 กระทรวงเกษตรและสหกรณ์  
สถานีพฒันาท่ีดินนครศรีธรรมราช (2553)  “โครงการถ่ายทอดเทคโนโลยปีรับปรุงดินเปร้ียวตาม 
 ทฤษฎีแกลง้ดิน หมู่ท่ี 10 บา้นควนโถ๊ะ ต.แหลม อ.หวัไทร จ.นครศรีธรรมราช”  
 ส านกังานพฒันาท่ีดินเขต 11 กรมพฒันาท่ีดิน  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 34 หนา้ 
สถาบนัวจิยัขา้ว (2545)  “ขา้วกบัคนไทย” กรมวชิาการเกษตร  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
สถาบนัวจิยัขา้ว (2545)  “ววิฒันาการพนัธ์ุขา้วไทย” กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
สิริสุข  สุขประเสริฐ (2549) “การศึกษาผลของการใส่ปุ๋ยอินทรียร่์วมกบัปุ๋ยเคมีท่ีมีต่อผลผลิตของ 
 ขา้วพนัธ์ุสุพรรณบุรี 60 และการเปล่ียนแปลงสมบติัของดิน”   
 วทิยานิพนธ์ปริญญาวทิยาศาสตรมหาบณัฑิต มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ (ออนไลน์)  
 สาระสังเขป คน้คืนวนัท่ี 29 กนัยายน 2554  
 จาก http://www.riclib.nrct.go.th/abs/ab184313.pdf  
สุชาวดี  นาคะทตั (2550)  “เทคนิคทางสถิติในการปฏิบติังานทดลองขา้ว”  ใน เอกสารประกอบการ 
 ฝึกอบรมการปรับปรุงพันธ์ุข้าว  วนัท่ี 26 – 30 พฤศจิกายน 2550   
 ณ ส านกัวจิยัและพฒันาขา้ว  กรมการขา้ว 
สุภาพร  สินศิริวฒันา (2549) “การศึกษาอิทธิพลของการใชปุ๋้ยอินทรีย ์และปุ๋ยเคมีท่ีมีผลต่อการเพิ่ม 
 ผลผลิตคุณภาพของขา้วดอกมะลิ 105 และคุณสมบติัของดินชุดร้อยเอด็”   
 วทิยานิพนธ์ปริญญาวทิยาศาสตรมหาบณัฑิต มหาวทิยาลยัขอนแก่น (ออนไลน์)   
 สาระสังเขป คน้เม่ือวนัท่ี 29 กนัยายน 2554  
 จาก http://www.riclib.nrct.go.th/abs/ab218520.pdf  
ส านกังานพฒันาท่ีดินเขต 11 (2554)  “ผลวเิคราะห์ตวัอยา่งดิน”  (ใบรายงานผล)  
ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2553)  “เน้ือท่ีเพาะปลูก เน้ือท่ีเก็บเก่ียว ผลผลิต และผลผลิตต่อไร่  
 ปี 2552” สาระสังเขปออนไลน์ คน้คืนวนัท่ี 27 พฤษภาคม 2554  
 จาก http:www2.oae.go.th/statistic/yearbook54/crops/01_majorice52.xls 
ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร  (2555)  “ผลศึกษาเปรียบเทียบการใชปุ๋้ยในการผลิตขา้ว”  
 สาระสังเขปออนไลน์ คน้คืนวนัท่ี  21 23 กนัยายน 2556  
 จาก  http://www.oae.go.th/ewt news.php?nid=12231 

http://www.oae.go.th/ewt
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อจัฉรา  โพธ์ิดี (2547)  “หลกัเศรษฐศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการการผลิตพืช”  ใน เอกสาร 
 การสอนชุดวิชาหลักการจัดการการผลิตพืช หน่วยท่ี 3 หนา้ 36-37 นนทบุรี   
 มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช สาขาส่งเสริมการเกษตรและสหกรณ์ 
อจัฉรา  โพธ์ิดี (2553)  “ตน้ทุนและผลตอบแทนของกิจการฟาร์ม”  ใน  เอกสารการสอนชุดวิชา 
 การจัดการฟาร์ม หน่วยท่ี 9 หนา้ 9-24 นนทบุรี  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  
 สาขาส่งเสริมการเกษตรและสหกรณ์   
อมัพร  พวงพวา (2551)  “ศึกษาอตัราปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงท่ีเหมาะเพื่อเพิ่มผลผลิตขา้วและ 
 ความอุดมสมบูรณ์ในพื้นท่ี สพข.11”  รายงานผลการวจิยั ส านกังานพฒันาท่ีดินเขต 11   
 กรมพฒันาท่ีดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์  
Evelyn F Javier et. al.  (2002)  Three – year Effect of organic fertilizer use on paddy rice  
 Philippines Journal Crop Science Volume 27, Issue 2, pages 11-15 
 Morteza Siavoshi et. al.  (2011)  Effect of organic fertilizer on growth and yield components in  
 rice Journal Agricultural Science Volume  3, September pages 217-224 
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ตารางภาคผนวกท่ี 1  วเิคราะห์ความแปรปรวนความสูงท่ีระยะออกดอก (เซนติเมตร) 
 

Source of Variation df SS MS F 
Rep 3 268.46 89.49 2.65 ns 
Treatment 5 789.71 157.94 4.67 ** 
Error 15 506.79 33.79  
Total 23 1564.96   
CV  =  5.0 % 
 ns  =  ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
 **  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ 

 
ตารางภาคผนวกท่ี 2  วเิคราะห์ความแปรปรวนจ านวนตน้ต่อกอในระยะท่ีแตกกอสูงสุด (ตน้) 
 

Source of Variation df SS MS F 
Rep 3 1.74 0.58 1.35 ns 
Treatment 5 20.02 4.00 9.32 ** 
Error 15 6.45 0.43  
Total 23 28.21   

CV  =  7.2 % 
 ns  =  ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ 
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ตารางภาคผนวกท่ี 3  วเิคราะห์ความแปรปรวนจ านวนรวงต่อกอ (รวง) 
 

Source of Variation df SS MS F 
Rep 3 1.91 0.64 1.41 ns 
Treatment 5 20.13 4.03 8.91** 
Error 15 6.78 0.45  
Total 23 28.82   

 
CV  =  8.7 % 
ns  =  ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ 

 
ตารางภาคผนวกท่ี 4  วเิคราะห์ความแปรปรวนจ านวนเมล็ดดีต่อรวง (เมล็ด) 
 

Source of Variation df SS MS F 
Rep 3 5692.46 1897.49 5.20* 
Treatment 5 815.71 163.14 <1 
Error 15 5477.79 365.19  
Total 23 11985.96   

 
CV  =  17.1 % 
*  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ 
<1  =  ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
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ตารางภาคผนวกท่ี 5  วเิคราะห์ความแปรปรวนเปอร์เซ็นตเ์มล็ดลีบ (%) 
 

Source of Variation df SS MS F 
Rep 3 20.18 6.73 <1 
Treatment 5 87.12 17.42 1.03 ns 
Error 15 254.50 16.97  
Total 23 361.79   

 
CV  =  18.0 % 
<1  =  ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
ns  =  ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

 
ตารางภาคผนวกท่ี 6  วเิคราะห์ความแปรปรวนน ้าหนกั 100 เมล็ดของขา้ว (กรัม) 
 

Source of Variation df SS MS F 
Rep 3 0.35 0.12 <1 
Treatment 5 0.57 0.11 <1 
Error 15 2.63 0.18  
Total 23 3.55   

 
CV = 13.3% 
<1 =ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
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ตารางภาคผนวกท่ี 7  วเิคราะห์ความแปรปรวนผลผลิตขา้ว (กิโลกรัมต่อไร่) 
 

Source of Variation df SS MS F 
Rep 3 94692.17 31564.06  6.67 ** 
Treatment 5 88820.33 17764.07 3.75 * 
Error 15 70983.33 4732.22  
Total 23 254495.83   

 
CV  =  12.4 % 
**  =  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ 
*   = มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
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ภาคผนวก  ข 
 

ภาพการทดลอง
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ภาพภาคผนวกท่ี 1  แสดงการเตรียมแปลงทดลอง 
 
 

 
 

ภาพภาคผนวกท่ี 2  แสดงการปักด า 
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ภาพภาคผนวกท่ี 3  แสดงแปลงทดลองหลงัปักด า 
 
 

 
 

ภาพภาคผนวกท่ี 4  แสดงแปลงทดลองระยะเจริญเติบโต  
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ภาพภาคผนวกท่ี 5  แสดงแปลงทดลองระยะออกดอก 
 
 

 
 

ภาพภาคผนวกท่ี 6  แสดงแปลงทดลองระยะสุกแก่ 
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