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บทคัดย่อ 
 
 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษา (1) การเปล่ียนแปลงสมบติัของดินจากการใชน้ ้ าสกดั
มูลสัตวต่์างชนิด (2) เปรียบเทียบน ้าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด และอตัราส่วนต่างๆ ต่อการเจริญเติบโตของ
ดาวเรือง (3) เปรียบเทียบน ้าสกดัมลูสตัวต่์างชนิดร่วมกบัปุ๋ยเคมี 
 การวิจยัน้ีท า 2 การทดลอง วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์(Completely Randomized 
Design: CRD) มี 8 ทรีตเมนต ์5 ซ ้า โดยการทดลองท่ี 1 ใชน้ ้าสกดัมลูสตัว ์3 ชนิด คือมลูววั มูลสุกรและมูล
มา้ ในอตัราส่วน1: 10 และ 1: 20 กบัไม่ใสปุ๋ย และใส่ปุ๋ยเคมี การทดลองท่ี 2 ท าเหมือนการทดลองท่ี 1 แต่
เปล่ียนอตัราส่วน 1: 20 เป็นอตัราส่วน 1: 10 ร่วมกบัปุ๋ยเคมี ในการปลูกดาวเรือง วดัผลการเจริญเติบโต
ของตน้ดาวเรือง อายุ 40 วนั 60 วนั และ 80 วนัหลงัปลูก วิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติโดยการวิเคราะห์ความ
แปรปรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างส่ิงทดลอง โดยวิธี Duncan’s new multiple 
range test (DNMRT) 
 ผลการทดลองสมบติัของดินในการปลูกดาวเรือง พบว่า ค่าความเป็น กรด – ด่าง (pH) ของ
ดินก่อนและหลงัใชน้ ้ าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด มีแนวโนม้ไม่เปล่ียนแปลง สามารถน าไปใชใ้นการปรับปรุง
ดินได ้ผลการทดลองใชน้ ้ าสกดัมูลสัตว ์3 ชนิด อตัราส่วนต่างๆ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่มีแนว
โนน้ว่าการใชน้ ้ าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด อตัราส่วน 1: 10 มีการเจริญเติบโตของดาวเรืองดีกว่า อตัราส่วน    
1: 20 ในทุกชนิดของน ้ าสกดัมูลสัตว ์โดยท่ีการใชน้ ้ าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1: 10 ให้ขนาดดอกและ
จ านวนดอกท่ีดีกว่า ผลการทดลองใชน้ ้ าสกดัมูลสัตว ์3 ชนิด อตัราส่วน 1: 10 กบัการใชน้ ้ าสกดัมูลสัตว ์3 
ชนิด อตัราส่วน 1: 10 ร่วมกบัปุ๋ยเคมี พบว่า การเจริญเติบโตของตน้ดาวเรืองไม่มีความแตกต่างกนัทาง
สถิติ แต่จ านวนผลผลิตดอกดาวเรือง มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ส่วน
การใชปุ๋้ยเคมี กบัการใชน้ ้าสกดัมลูสตัวต่์างชนิด อตัราส่วน 1: 10 ร่วมกบัปุ๋ยเคมี พบว่า มีความแตกต่างกนั
ทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยท่ีการใชน้ ้ าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1: 10 ร่วมกบัปุ๋ยเคมี 
มีแนวโนม้ใหผ้ลผลิตดีท่ีสุด  
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Abstract 

 

 This research has objectives to (1) study the change of soil properties after 

using different types of mature tea (2) compare the growth of marigold due to 

different types of dung extract and its proportion, and (3) compare different types of 

dung extract with chemical fertilizer. 

 Two experiments were conducted using Completely Randomized Design 

(CRD) with 8 treatments and 5 replications. Three types of dung extract, i.e. cow 

dung extract, swine dung extract and horse dung extract were used in the first 

experiment at the proportion of 1:10 and 1:20 with and without recommended 

chemical fertilizer. The second experiment was conducted similarly to the first 

experiment but the dung extract at the proportion of 1:10 together with chemical 

fertilizer was applied. The growth of marigold was measured 40, 60 and 80 days after 

planting. Data were analyzed using analysis of variance (ANOVA), and the difference 

between samples groups were compared by using Duncan’s new multiple range test 

(DNMRT) values. 

 The experimental result on properties of the soil used for growing 

marigold appeared that pH value of the soil before and after using dung extract was 

likely to be unchanged and therefore it could be used to improve the soil. The result of 

the experiment that used three types of dung extract at different proportion showed 

statistically insignificant difference.  However, it was likely that using different types 

of dung extract at the proportion of 1:10 resulted in better growth of marigold that at 

the proportion of 1:20 for every type of dung extract. Using swine dung extract at the 

proportion of 1:10 gave better size of flower and more number of flowers than using 

three types of dung extract at the proportion of 1:10 and than using three types of 

dung extract at the proportion of 1:10 together with chemical fertilizer. It was found 

that the growth of marigold was statistically insignificant, but the number of marigold 

products was statistically significant at 95% confidence intervals. It was also found 

that use of chemical fertilizer and use of chemical fertilizer with different types of 

dung extract at the proportion of 1:10 have yielded statistically different result at 95% 

confidence intervals. Additionally, by using of swine mature tea at the proportion of 

1:10 with chemical fertilizer tended to give the best outputs. 
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บทที ่ 1 

บทน า 
 
 

1. ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 
 ปัจจุบนัธุรกิจไมด้อกก าลงัเป็นท่ีนิยม และท ารายไดใ้ห้กบัประเทศ ดาวเรืองเป็นไม้
ดอกท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกิจมากชนิดหน่ึงท่ีคนไทยรู้จกั ซ่ึงจดัเป็นพืชลม้ลุก และไดรั้บความ
นิยมจากชาวสวนและผูค้า้ไมด้อก ประเทศไทยมีพื้นท่ีการผลิตดาวเรืองกว่า 9,500 ไร่ กระจายอยู่
ตามจงัหวดักาญจนบุรี สุพรรณบุรี ราชบุรี ปทุมธานี ศรีสะเกษ บุรีรัมย์ เชียงใหม่ และสุโขทยั 
ดาวเรืองท่ีใชภ้ายในประเทศ นิยมปลูกเพื่อตดัดอก ปลูกลงกระถางและปลูกประดบัแปลง ดาวเรือง
เป็นไม้ดอกท่ีปลูกง่ายโตเร็วคงทนต่อสภาพแวดล้อม กลีบดอกจดัเรียงเป็นระเบียบ กลีบดอก
ยึดแน่นกับฐานดอกไม่หลุดง่าย อายุการใช้งานนานประมาณ 7-10 วนั อายุการเก็บเก่ียวสั้ น 
ประมาณ 60-70 วนั สามารถตดัจ าหน่ายได ้ 
 การปลูกไมด้อกนิยมใชปุ๋้ยอินทรีย ์ไดแ้ก่ ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมกั ตลอดจนเศษซากพืชในการ
ปรับปรุงดิน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง การใช้ปุ๋ยคอกจะช่วยปรับปรุงคุณสมบัติทางฟิสิกส์ของดิน 
ตลอดจนเป็นผลทางออ้มในการปลดปล่อยธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัสใหก้บัตน้พืช  
 ปัจจุบนัน ้าสกดัชีวภาพไดมี้บทบาทส าคญั ต่อกระบวนการผลิตทางการเกษตรของไทย
อยา่งกวา้งขวาง น ้าสกดัชีวภาพใชเ้ป็นสารเสริม สามารถเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร เทคโนโลยีการ
ผลิตน ้ าสกดัชีวภาพ ไม่มีความยุ่งยากหรือซับซ้อน แต่ปัจจยัทางการเกษตรท่ีมีความส าคญัท่ีสุด        
ในการจักการการเกษตรคือ ดิน ถ้าดินดีแล้ว พืชท่ีปลูกก็จะมีความแข็งแรงสมบูรณ์ สามารถ
ต้านทานการเข้าท าลายของโรคและแมลงศัตรูพืชได้เป็นอย่างดี เพราะดินเป็นแหล่งแร่ธาตุ
ธรรมชาติท่ีใหอ้าหารแก่พืช แต่การเก็บเก่ียวผลผลิตออกจากไร่นาแต่ละคร้ัง ก็จะเกิดการสูญเสียธาตุ
อาหารพืช หรือปุ๋ยธรรมชาติในดินออกไปด้วย ดงันั้นการปลูกพืชและการเก็บเก่ียวผลผลิตออกจาก
ไร่นาอย่างต่อเน่ืองเป็นเวลานาน จึงท าให้ดินเส่ือมโทรมไม่สมบูรณ์ การเพาะปลูกพืชก็จะไม่
เจริญเติบโต ผลผลิตลดลง วิธีการแกไ้ขดินเส่ือมโทรมให้ดีข้ึน มีวิธีต่างๆ หลายวิธี เช่น การเตรียม
ดินท่ีเหมาะสม การใช้พนัธ์ุพืชท่ีดี การปฏิบติัดูแลรักษา และท่ีส าคญัท่ีสุดคือ การใช้ปุ๋ย ปุ๋ยมี  2 
ประเภทคือ ปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ยวิทยาศาสตร์ เป็นปุ๋ยท่ีไดจ้ากการผลิตหรือสังเคราะห์โดยขบวนการทาง
เคมี จากแร่หรืออินทรียส์ารต่าง ๆ ข้ึนมา รูปแบบปุ๋ยเคมี มีท่ีป้ันเป็นเม็ด เป็นผลึก (ปุ๋ยเกล็ด) และ    
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ท่ีเป็นของเหลว (ปุ๋ยน ้ า) ปุ๋ยอีกประเภทหน่ึง คือ ปุ๋ยอินทรีย ์เป็นปุ๋ยท่ีไดจ้ากอินทรียส์ารต่าง ๆ เช่น 
ซากพืช ซากสัตว ์เศษพืชหรือสัตวจ์ากในไร่นา รวมทั้งเศษพืชหรือสัตวจ์ากโรงงานอุตสาหกรรม
เกษตร ปุ๋ยอินทรียพ์วกน้ีไดแ้ก่ ปุ๋ยคอก ปุ๋ยพืชสด ปุ๋ยหมกั ปุ๋ยน ้าชีวภาพหรือน ้าสกดัชีวภาพ  
 มูลสัตวน์บัวา่เป็นแหล่งธาตุอาหารท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ เพราะในการเส้ียงสัตว ์ไม่วา่
เป็นสุกร ววั หรือมา้ ตอ้งมีการให้อาหารเสริมท่ีมีโภชนะต่างๆ ท่ีจ  าเป็นต่อสัตว ์เม่ือสัตวเ์หล่าน้ีกิน
เขา้ไป แร่ธาตุจ านวนมากไม่สามารถถูกดูดซึมไปใช้ประโยชน์ได้หมดในระบบทางเดินอาหาร       
จึงถูกขบัออกมาทางมูล ซ่ึงส่วนใหญ่อยู่ในรูปท่ีละลายน ้ าได้ และเป็นประโยขน์ต่อพืช จึงมีการ
น าเอามูลสัตวม์าสกดัน าแร่ธาตุท่ีละลายน ้ ามาใช้ การท าน ้ าสกดัมูลสัตวเ์ป็นอีกรูปแบบหน่ึงของน ้ า
สกดัชีวภาพ และอีกทั้งมูลสัตวต่์างๆ เหล่าน้ีเกษตรกรสามารถหาไดเ้องในทอ้งถ่ินของเกษตรกร 
เป็นการลดการใชปุ๋้ยเคมี ช่วยรักษาบ ารุงดิน ลดตน้ทุนการผลิต   
 ดงันั้นการศึกษาน ้ าสกดัมูลสัตวใ์นการปลูกดาวเรือง จึงมีความจ าเป็นต่อทั้งเกษตรกร  
ผูเ้พาะเล้ียงตน้กลา้จ าหน่าย หรือเกษตรกรท่ีปลูกไมด้อกจ าหน่าย เพื่อลดการใช้ปุ๋ยเคมีและเพิ่มแร่
ธาตุให้กบัดินปลูก เน่ืองจากน ้ าสกดัมูลสัตวมี์ปริมาณธาตุอาหารหลกั ธาตุอาหารรอง และจุลธาต    
ท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช สามารถใชร้ดทางดินและฉีดพ่นทางใบ เพื่อเร่งการเจริญเติบโต เพิ่มผลผลิต
ของพืช ยงัสามารถใชแ้กไ้ขอาการขาดธาตุอาหารของพืชได ้
 

2. วตัถุประสงค์การวจิัย 
 
 2.1 เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงสมบติัของดิน จากการใชน้ ้าสกดัมูลสัตว ์ 
 2.2 เพื่อเปรียบเทียบน ้ าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด และอตัราส่วนต่างๆ ต่อการเจริญเติบโต
ของดาวเรือง   
 2.3 เพื่อเปรียบเทียบน ้ าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด ร่วมกบัปุ๋ยเคมี ต่อการเจริญเติบโตของ
ดาวเรือง  
 

3. ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการวจิัย  
 
 3.1 ท าให้ทราบขอ้มูลเก่ียวกบัคุณสมบติัและปริมาณธาตุอาหาร ของน ้ าสกดัมูลสัตว์
ชนิดต่างๆ ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการเจริญเติบโต และเพิ่มผลผลิตต่อการปลูกดาวเรือง เพื่อประโยชน์
ในการพิจารณาใชอ้ตัราส่วนน ้าสกดัมูลสัตวท่ี์เหมาะสมแก่พืชใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด 
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 3.2 เพิ่มการน ามูลสัตวม์าใช้ประโยชน์ โดยการท าน ้ าสกดัมูลสัตว ์เพื่อใช้เป็นสารรด
ทางดิน ช่วยการเจริญเติบโตของพืช เพิ่มผลผลิตทางการเกษตร และใชใ้นการปรับปรุงดิน  
 3.3 เพื่อเป็นแนวทางในการเลือกใชน้ ้าสารอินทรียใ์หเ้หมาะสมต่อการปลูกพืช  
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วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

 
 
 ในการศึกษาวิจยัเร่ืองประสิทธิภาพน ้ าสกดัมูลสัตวใ์นการปลูกดาวเรือง ผูว้ิจยัไดท้  า
การรวบรวมเอกสาร  หลกัการ  แนวคิดและทฤษฎี ตลอดจนงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 
 1.  ความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัปัจจยัต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งต่อการผลิตพืช 
 2.  ความรู้เก่ียวกบัดาวเรือง 
 3.  ความรู้เก่ียวกบัปุ๋ยคอก 
 4.  ความรู้น ้าสกดัมูลสัตว ์
 5.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

1. ความรู้เกีย่วกบัปัจจัยต่างๆ ทีเ่กีย่วข้องต่อการผลติพชื 
  

 ปัจจัยท่ี มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช แบ่งปัจจัยได้เป็น 2 ปัจจัยใหญ่ๆ คือ 
พนัธุกรรมพืช และส่ิงแวดลอ้ม ดงัน้ี (สัจจา บรรจงศิริ, 2552)  
 1.1  พนัธุกรรมพชื 
  การเจริญเติบโตของพืชถูกควบคุมโดยยีนซ่ึงจะควบคุมการท างานในระดบัเซลล ์
โดยการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมจากรุ่นหน่ึงไปอีกรุ่นหน่ึง  
 1.2  ส่ิงแวดล้อม แบ่งออกได ้ดงัน้ี 

  1.2.1  ดิน (soil) เป็นปัจจัยพื้นฐานท่ีจ าเป็นต่อการผลิตพืช เน่ืองจากดินเป็นท่ี
รองรับค ้าจุนพืช ท าใหพ้ืชตั้งตรงอยูไ่ด ้เป็นแหล่งใหอ้าหารและอากาศแก่รากพืช โดยรากจะดูดธาตุ
อาหารท่ีละลายอยู่ในน ้ าท่ีบรรจุอยู่ในช่องว่างระหว่างดินข้ึนไปเล้ียงต้นพืชในกระบวนการ
สังเคราะห์ต่างๆ นอกจากน้ี ดินยงัเป็นท่ีอยูข่องจุลินทรียซ่ึ์งมีบทบาทในการด ารงชีวิตทางออ้มของ
พืช เช่น การตรึงไนโตรเจน ช่วยในการดูดซบัแร่ธาตุต่างๆ เป็นตน้ 

  1.2.2  น ้า (water) น ้ าเป็นองค์ประกอบท่ีส าคญัท่ีสุดในเน้ือเยื่อของพืชทุกชนิด 
เน่ืองจากน ้าช่วยรักษาความแต่งของเซลล์ท าให้พืชมีรูปร่างคงตวั น ้ ามีส่วนในการเปล่ียนแปลงทาง
เคมีและกายภาพของพืช เป็นตวักลางในปฏิกิริยาชีวเคมีท่ีมีเอนไซมเ์ป็นตวัควบคุม มีส่วนร่วมใน
ปฏิกิริยาในกระบวนการเมทาบอลิซึมทั้งทางตรงและทางออ้ม (วิชาวุธ พงศ์ธ ารง, 2545) กล่าวว่า 
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เวลาการให้น ้ ายงัไม่มีกฎหรือระเบียบเพื่อก าหนดเวลาในการรดน ้ าไมด้อกเลย มีเพียงขอ้พิจารณา
เท่านั้น  
    1)  ส าหรับกระบะหรือแปลงเพาะเมลด็ ดินหรือส่วนผสมส าหรับเพาะเมล็ด
จะตอ้งมีความช้ืนสม ่าเสมอตลอดเวลาในการงอก 
    2)  ส าหรับก่ิงปักช า น ้ าเป็นปัจจยัส าคญัยิ่งในการออกราก คืออยา่ปล่อยให้
ก่ิงปักช าโดยเฉพาะก่ิงท่ีมีใบอ่อนติดอยูแ่ห้งหรือเห่ียวแมแ้ต่ชัว่ขณะหน่ึง ก่อนปักช าควรจะพรมน ้ า
แปลงเพาะช าคร้ังหน่ึงก่อน เม่ือปักช าเสร็จเรียบร้อยแลว้จะตอ้งรดน ้ าตามทนัท่ี และรักษาความช้ืน
ในดินและบรรยากาศรอบๆ ใหช้ื้นอยูเ่สมอ 
    3)  ต้นกล้าหรือก่ิงปักช าท่ีย้ายปลูกใหม่  จะต้องรดน ้ าทนัท่ีและพยายาม
รักษาความช้ืนอยูเ่สมอในช่วงระยะเวลา 2-3 วนัแรก จนกวา่รากฝอยท่ีถูกท าลายไปในขณะยา้ยปลูก
เกิดใหม่ เม่ือตน้กลา้หรือก่ิงปักช าเจริญเติบโตแตกรากใหม่จึงลดความถ่ีของการรดน ้าลง 
    4)  ส าหรับไม้ท่ีปลูกในกระถาง ยิง่กระถางมีขนาดเล็ก ดินภายในกระถางยิ่ง
แห้งเร็ว ดงันั้นควรจะได้ตรวจดูความต้องการน ้ าอย่างถ่ีถ้วน อย่าปล่อยให้ดินแห้งจนดินหดตวั 
เพราะจะท าให้การให้น ้ าไม่ไดผ้ล น ้ าจะไหลหนีทางรูกน้กระถางหมด การให้น ้ าแต่ละคร้ังควรจะ
ใหจ้นดินเปียกโชกโดยตลอดทั้งกระถาง 
    5)  ควรจะรดน ้าในตอนเช้า เพื่อให้โอกาสใบพืชแห้งก่อนท่ีดวงอาทิตย ์    
ตกดิน ทั้งน้ีเพื่อหลีกเล่ียงโรคอนัเกิดจากเช้ือรา เพราะความช้ืนท่ีใบ ตน้ และดอก เป็นท่ีช่ืนชอบของ
เช้ือรา ไมด้อกตอ้งการน ้าและแร่ธาตุไปปรุงอาหารในขณะท่ีมีแสงอาทิตยเ์ท่านั้น ดงันั้นถา้ให้น ้ าใน
ตอนเยน็ยอ่มไร้ประโยชน์และเป็นการสนบัสนุนการแพร่กระจายของเช้ือโรค 
    6)  ปริมาณน า้ท่ีใช้รด การรดน ้าไมด้อกหรือพืชใดก็ตาม ควรอยา่งยิ่งท่ีจะรด
ในปริมาณท่ีเพียงพอท่ีจะให้มีน ้ าเหลืออยู่ในช่องว่างของเม็ดดิน พืชจึงจะสามารถน าไปใช้
ประโยชน์ได ้ควรจะใหดิ้นเปียกโชกโดยตลอด และมีเหลือพอท่ีจะระบายออกทางกน้กระถางหรือ
ดา้นล่างได ้ส่วนปริมาณน ้ าท่ีใชร้ดจะตอ้งเปียกถึงบริเวณรากพืช โดยทัว่ไปแลว้ถา้ปลูกไมด้อกลง
แปลงหรือกระบะท่ีมีดินลึกประมาณ 4-6 น้ิว ปริมาณน ้ าท่ีใชร้ดต่อ 1 ตารางฟุตควรจะเป็น ½ ถึง 1 
แกลลอน ( 5 ลิตร) ถา้เป็นการปลูกพืชในกระถางขนาดต่างๆ กนัจากการทดลองพบวา่ปริมาณน ้ าท่ี
ใชร้ดควรเป็นดงัน้ี  
     กระถาง 4 น้ิว ใชน้ ้า   100 มิลลิลิตร 
     กระถาง 6 น้ิว ใชน้ ้า   200 มิลลิลิตร 
     กระถาง 8 น้ิว ใชน้ ้า   500 มิลลิลิตร 
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  1.2.3  แสง (light) แสงมีบทบาทส าคญัต่อการเจริญเติบโตของพืชตั้งแต่เร่ิมงอก   
ในกระบวนการสังเคราะห์แสง การเจริญเติบโต การออกดอก พืชจะสังเคราะห์แสงไดดี้เม่ือไดรั้บ
แสงท่ีมีช่วงคล่ืนแสงและความเขม้แสงพอเหมาะกบัความตอ้งการ พืชมีการสังเคราะห์แสงสูงจะท า
ใหมี้อาหารสะสมส าหรับการเจริญเติบโตส่งผลใหพ้ืชมีความสมบูรณ์ 
  1.2.4  อุณหภูมิ (temperature) โดยอุณหภูมิเป็นตวัก าหนดขอบเขต และขีดจ ากดั
ความทนทานของพืชแต่ละชนิดท าให้สามารถจ าแนกพืชไดเ้ป็นเขตร้อน (tropical plant) พืชเขต
หนาว (temperature) อุณหภูมิเป็นปัจจยัท่ีส าคญัอีกอยา่งท่ีมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโต และคุณภาพ
ของไมด้อก ตลอดจนปริมาณของดอก 
  1.2.5  ความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศ ( relative humidity)  คือ เปอร์เซ็นต์ความ 
สัมพนัธ์ระหว่างปริมาณไอน ้ าท่ีมีอยู่จริงในอากาศ กบัปริมาณไอน ้ าท่ีอากาศจะรับไวไ้ดเ้ต็มท่ี ณ 
อุณหภูมิเดียวกนั พืชส่วนใหญ่สามารถเจริญเติบโตได้ดี เม่ือมีความช้ืนสัมพทัธ์อยู่ในช่วง 40 - 80 
เปอร์เซนต ์เม่ืออากาศร้อนและมีสภาพท่ีแห้งแลง้ พืชจะแสดงอาการเห่ียว การเจริญเติบโตจะลดลง
อย่างช้าๆ หรือหยุดการเจริญเติบโต ถา้พืชแสดงอาการเห่ียวจนถึงจุดเห่ียวถาวรพืชก็จะตาย แต่ถา้
ความช้ืนสัมพทัธ์สูงมากๆ (80 - 100 เปอร์เซนต)์ อาจก่อใหเ้กิดโรคต่างๆได ้ 
  1.2.6  ศัตรูพืช (pest) มีหลายชนิด ได้แก่ แมลง สัตว ์โรคพืช รวมถึงวชัพืชด้วย     
ซ่ึงศตัรูพืชเหล่าน้ีจะมีผลท าให้พืชมีการเจริญเติบโตท่ีผิดปกติ หรือมีการเขา้ท าลายพืชท าให้เกิด
ความเสียหายต่อปริมาณ และคุณภาพของผลผลิต  
 

2. ความรู้เกีย่วกบัดาวเรือง 
 
 ดาวเรือง เป็นไมด้อกและไมป้ระดบัท่ีสวยงาม เป็นพืชท่ีปลูกง่าย โตเร็ว ออกดอกดก    
มีโรคและแมลงรบกวนนอ้ย  
 2.1  ลกัษณะพฤกษศาสตร์ของดาวเรือง 
  ช่ือวทิยาศาสตร์: Tagetes erecta L. 
  ช่ือวงศ:์ Compositae 
  ช่ือสามญั: Marigold 
  ช่ือพื้นเมือง: ดอกค าพูจู่ ้ค  าปูจูห้ลวงดาวเรืองใหญ่ พอทู ดาวเรืองอเมริกนั 
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 2.2  ลกัษณะทัว่ไปของดาวเรือง 

  2.2.1  ดาวเรือง (Marigold) เป็นช่ือท่ีคนไทยทัว่ไปรู้จกักนัดี แต่มีช่ือภาษาทอ้งถ่ิน
ทางภาคเหนือว่า "ดอกค าปู้ จู"้ ซ่ึงหมายถึงดอกไมท่ี้มีกลีบสีเหลืองคลา้ยทองค า ดาวเรืองเป็นพืช
ลม้ลุก อายุสั้น มีความสูงประมาณ 0.5-4 ฟุต ใบเป็นใบประกอบแบบขนนก ทแยงตรงขา้ม ใบยอ่ย
รูปรีถึงรูปหอก ขอบขนานกวา้ง 0.5 เซนติเมตร ยาว 1.5-5 เซนติเมตร ปลายใบแหลม โคนใบสอบ
แคบ ขอบใบจกัฟันเล่ือย ผิวใบดา้นบนสีเขียวเขม้ มีลกัษณะเรียวยาว ดอกมีลกัษณะเป็นแบบดอก
รวมประกอบด้วยดอกย่อยเล็ก ๆ เป็นจ านวนมาก อดัซ้อนกันแน่นอยู่บนฐานรองดอก ดอกมี          
สีเหลืองส้ม ครีม และขาว มีตั้งแต่ขนาดเล็ก คือประมาณ 1 น้ิว จนถึงขนาดใหญ่ประมาณ 4 น้ิวและ
เม่ือตดัล าตน้ ก่ิงกา้นหรือใบของดาวเรือง จะมีกล่ินเหม็นจึงท าให้แมลงไม่ค่อยรบกวน นอกจากน้ี
ภายในรากของดาวเรืองมีสารชนิดหน่ึงคือ แอลฟ่าเทอร์เธียนิล (&-terthienyl) ซ่ึงเป็นสารท่ีสามารถ
ควบคุมปริมาณไส้เดือนฝอยในดินไดเ้ป็นอยา่งดี 
  2.2.2  ฤดูกาลออกดอก ดาวเรืองออกดอกตลอดปี สามารถปลูกให้ออกดอกตรงกบั
ช่วงเทศกาลท่ีตอ้งการจ าหน่ายโดยการก าหนดวนัปลูก ตน้ดาวเรืองจะออกดอกหลงัจากยา้ยปลูก
ดว้ยกลา้ประมาณ 60 – 70 วนั 
  2.2.3  การดูแลรักษา ดาวเรืองเป็นพืชตอ้งการแสงแดดจดั สามารถเจริญเติบโตได้
ในดินทุกชนิด 

  2.2.4  การขยายพนัธ์ุ การขยายพนัธ์ุท าไดโ้ดยเพาะเมล็ด และการปักช ายอด 
  2.2.5  การใช้ประโยชน์ 
    1)  ไม้ประดับ ปลูกประดบัเพื่อความสวยงาม ไมต้ดัดอก และไมก้ระถาง 
    2)  สมุนไพร ใบมีสรรพคุณพอกแผลฝี ทาแผลเน่าเป่ือย น ้ าคั้นจากใบ        
แกป้วดหู ดอกแกริ้ดสีดวงทวาร ขบัเสมหะ แกเ้จบ็ตา เวยีนศีรษะ ไอกรน คางทูม 
    3)  สีของดอก ใชเ้ป็นสียอ้มผา้ 
    4)  ดอกดาวเรืองผสมในอาหารสัตว์ เป็นอาหารเสริม เน่ืองจากดาวเรืองเป็น
พืชท่ีมีสารแซนโธฟิล (Xanthophyll) สูง จึงสามารถน าไปเป็นส่วนผสมอาหารสัตวไ์ดดี้ โดยเฉพาะ
อาหารของไก่ไข่ จะท าใหไ้ข่แดงมีสีแดงสดใสน่ากินยิง่ข้ึน 
    5)  ป้องกันแมลง เน่ืองจากดาวเรืองเป็นสารท่ีมีกล่ินเหม็นแมลงไม่ชอบจึง
สามารถใช้เป็นเกราะป้องกนัแมลงให้แก่พืชอ่ืนๆ ในรากของดาวเรืองมีสารชนิดหน่ึงคือ แอลฟ่า 
เทอร์เธียนิล (& - terthienyl) ซ่ึงเป็นสารท่ีสามารถควบคุมปริมาณไส้เดือนฝอยในดินไดเ้ป็นอยา่งดี 
    6)  เพ่ือจ าหน่าย ดาวเรืองเป็นไมด้อกท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกิจ ใช้ท า
พวงมาลยั ใชปั้กแจกนั 
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 2.3  ชนิดของดาวเรือง 
  ดาวเรืองท่ีปลูกกนัอยูโ่ดยทัว่ไปแบ่งเป็น 3 ประเภทใหญ่ ๆ คือ 
  2.3.1  ดาวเรืองอเมริกัน(American Marigolds) เป็นดาวเรืองท่ีมีถ่ินก าเนิดใน
เม็กซิโก อเมริกากลาง และ แอฟริกา  ล าตน้สูงตั้งแต่ 25 – 120 เซนติเมตร ใบเด่ียวออกตรงกนัขา้ม 
ขอบใบหยกัเวา้ลึกแบบจกัฟันเล่ือย สีเขียว แผน่ใบขรุขระ เส้นใบเป็นร่อง อาจมีขนสั้นข้ึนปกคลุม  
ท่ีผิวใบ ดอกออกเป็นช่อท่ีปลายยอด แบบกระจุก กลีบดอกมีหลายสี ไดแ้ก่ สีเหลือง ส้มทอง และ
ขาว กลีบดอกซ้อนกนัแน่น ดอกมีขนาดใหญ่ประมาณ 7.5 – 10 เซนติเมตร ดาวเรืองชนิดน้ีมีหลาย
พนัธ์ุ ไดแ้ก่ปาปายา่ (papaya) ไพน์แอปเปิล (pineaple) ปัมพกิ์น (Pumpkin) อะพอลโล (Apollo)   
ไวก่ิง (Ziking) มูนช๊อต (Moonshot) พนัธ์ุดบัเบิล อีเกิล (Double Eagle) ดบับลูน (Doubloon)     
ซอฟเวอร์เรน (Sovereign) เป็นตน้ 
  2.3.2  ดาวเรืองฝร่ังเศส (French Marigolds) ดาวเรืองฝร่ังเศสเป็นดาวเรืองตน้เล็ก 
ตม้เป็นพุม่เต้ีย ๆ สูงประมาณ 20 – 30 เซนติเมตร ล าตน้กลมสีเขียวปนแดง แตกกอเป็นพุ่มเต้ีย ออก
ดอกเป็นช่อแบบช่อกระจุก ดอกสีเหลือง ส้มทอง น ้ าตาลอมแดง และสีแดง ดอกมีขนาดเล็ก
ประมาณ 4 -5 เซนติเมตร นิยมปลูกประดบัในแปลงมากกวา่ปลูกเพื่อตดัดอก เน่ืองจากมีกา้นดอกสั้น 
นอกจากน้ียงัเป็นดาวเรืองท่ีสามารถลดปริมาณไส้เดือนฝอยท่ีท าให้เกิดอาการรากปมในรากพืชได้
ตวัอยา่งดาวเรืองฝร่ังเศส ไดแ้ก่ พนัธ์ุดอกชั้นเดียว ดอกมีขนาด 4 – 5 เซนติเมตรไดแ้ก่ พนัธ์ุเรด 
มาเรตตา้ (Red Marietta) นอธต้ี มาเรตตา้ (Naughty Marietta) เอสปานา (Espana) ลีโอปาร์ด 
(Leopard) เป็นตน้ พนัธ์ุดอกซ้อน ดอกมีขนาดตั้งแต่ 4 – 8 เซนติเมตรไดแ้ก่ พนัธ์ุควีน โซเฟีย 
(Queen Sophia ) สการ์เลต โซเฟีย (Scarlet Sophia) โกลเดน้ เกต (Golden Gate ) เป็นตน้ 
  2.3.3  ดาวเรืองพันธ์ุลูกผสม (Mule Mariglds หรือ Afro American Marigolds)
เป็นดาวเรืองลูกผสมระหว่างดาวเรืองอเมริกนัและดาวเรืองฝร่ังเศส โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อน า
ลกัษณะความแขง็แรง ดอกใหญ่และมีกลีบซอ้นมากของดาวเรืองอเมริกนัรวมเขา้กบัลกัษณะตน้เต้ีย
ทรงพุม่กะทดัรัดของดาวเรืองฝร่ังเศส ดาวเรืองลูกผสมให้ดอกเร็วมาก คือเพียง 5 สัปดาห์ หลงัจาก
เพาะเมล็ดดอกมีขนาด 5- 8 เซนติเมตร ดอกดกและอยูก่บัตน้ไดดี้ ดาวเรืองชนิดน้ีมีขอ้เสีย คือเมล็ด
จะลีบไม่สามารถน ามาเพาะให้เป็นตน้ใหม่ได ้จึงเรียกวา่ดาวเรืองล่อเช่นเดียวกบัการผสมมา้กบัลา  
มีลูกออกมาเรียกวา่ ล่อ ซ่ึงเป็นหมนัจึงท าให้เมล็ดมีราคาแพงมาก และการปลูกดาวเรืองดว้ยเมล็ด
ชนิดน้ีจึงควรใชเ้มล็ดเป็นปริมาณ 2 เท่าของจ านวนท่ีตอ้งการ เน่ืองจากเมล็ดมีเปอร์เซ็นตค์วามงอก
ต ่า ดาวเรืองลูกผสมท่ีนิยมปลูกมีอยู่หลายพนัธ์ุคือ พนัธ์ุนักเก็ต (Nugget) ไฟร์เวิร์ก (Fireworks)    
เรด เซเวน่สตาร์ (Red Sevenstar) และโชวโ์บต๊ (Showboat) 
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 2.4  พนัธ์ุทีเ่หมาะสมส าหรับในประเทศไทย 

  2.4.1  พันธ์ุซอฟเวอร์เรน ดอกสีเหลือง กลีบดอกซ้อนกนัแน่น สวยงาม ดอกมี
ขนาดประมาณ 10 เซนติเมตร 
  2.4.2  พนัธ์ุทอรีดอร์ ดอกสีส้ม ขนาดประมาณ 8.5-10 เซนติเมตร 
  2.4.3  พันธ์ุดับเบิล อีเกิล ดอกสีเหลือง ขนาดประมาณ 8.5 เซนติเมตร และมีกา้น
ดอกแขง็แรง 
  2.4.4  พันธ์ุดาวเรืองเกษตร เป็นดาวเรืองท่ีมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ น าเขา้มา
ทดลองปลูกและคดัเลือกพนัธ์ุท่ีโครงการเกษตรท่ีสูง ไดค้ดัเลือกพนัธ์ุไวไ้ด ้2 พนัธ์ุ คือ พนัธ์ุสีทอง
เบอร์ 1 และพนัธ์ุสีทองเบอร์ 4 เป็นพนัธ์ุท่ีมีดอกสีเหลือง ข้ึนไดดี้ในสภาพของประเทศไทยและให้
ผลผลิตสูงพอสมควร 
 2.5  การขยายพนัธ์ุดาวเรือง 

  2.5.1  การเพาะเมล็ด เป็นวิธีการท่ีนิยมปฏิบติักนัและผลผลิตดีกวา่วิธีอ่ืนโดยน า
เมล็ดดาวเรืองมาเพาะในกระบะหรือแปลงเพาะ ซ่ึงการเพาะเมล็ดทั้งการเพาะในกระบะและในแปลง       
มีวธีิการปฏิบติัดงัน้ี 
    1)  ท าร่องบนวัสดุเพาะในกระบะหรือบนแปลง  ท าร่องให้ลึกประมาณ 5 
เซนติเมตร และใหแ้ต่ละร่องห่างกนัประมาณ 5 เซนติเมตร 
    2)  หยอดเมลด็ดาวเรืองในร่อง หยอดเมล็ดในร่องห่างกนัประมาณ 3 - 5 
เซนติเมตร แลว้กลบร่องเพื่อกลบเมล็ดดาวเรือง 
    3)  ให้ใช้กระดาษหนังสือพิมพ์ เศษฟาง หรือหญ้าแห้ง  คลุมกระบะเพาะ  
เพื่อป้องกนัความเสียหาย เน่ืองจากฝนชะ แต่ถา้เป็นฤดูหนาวก็ควรคลุมพลาสติกเช่นกนัเพื่อเพิ่ม
ความร้อนให้กบักระบะหรือแปลงเพาะ จะท าให้เมล็ดงอกไดดี้ข้ึนหลงัจากเพาะไดป้ระมาณ 3 - 5 
วนั เมล็ดจะงอก และอีกประมาณ 10 - 12 วนัจึงยา้ยตน้กลา้ไปปลูกได ้
  2.5.2  การปักช า เป็นวิธีการขยายพนัธ์ุท่ีสามารถท าไดอี้กวิธีหน่ึง แต่ไม่ค่อยนิยม
มากนกั เน่ืองจากไดจ้  านวนนอ้ยและใหผ้ลผลิตต ่า ดอกมีขนาดเล็กกวา่ สาเหตุท่ีท ากนัเพราะเป็นผล
พลอยไดจ้ากการเด็ดยอดทิ้ง ยอดท่ีเด็ดทิ้งจะมีความยาว 1 - 2 น้ิว แลว้น าไปปักช า วสัดุช าท่ีใชคื้อ
ข้ีเถา้แกลบเพราะเก็บความช้ืนไดดี้ หลงัจากเตรียมแปลง หรือถุงปักช า แลว้น ายอดดาวเรืองมาปักช า 
ควบคลุมความช้ืนไดดี้ ยอดดาวเรืองจะออกรากภายใน 3 - 4 วนั และถา้มีการใชฮ้อร์โมนเร่งราก   
จะท าให้ดาวเรืองออกรากไดดี้ยิ่งข้ึน จากนั้นน าไปไวใ้ห้ถูกแดดอีกประมาณ 3 - 4 วนั จึงสามารถ
ยา้ยไปปลูกยงัแปลงปลูกได ้
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 2.6  การปลูกดาวเรือง 
  การปลูกดาวเรืองเร่ิมตั้งแต่ การเตรียมแปลงปลูก การยา้ยกล้ามาปลูกในแปลง
รวมถึงการปฏิบติัดูแล ขั้นตอนในการปฏิบติัดูแลมีดงัน้ี 
  2.6.1  การเตรียมแปลงปลูก 
    ดินท่ีจะใช้ปลูกดาวเรืองควรเป็นดินท่ีระบายน ้ าไดดี้เก็บรักษาความช้ืนได้
สูง และมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างประมาณ 6.5 - 7.5 ในขณะท่ีเตรียมดินนั้น ควรใส่ปุ๋ยคอกหรือ       
ปุ๋ยหมกัลงไปด้วยเพื่อให้มีธาตุอาหารและปรับโครงสร้างให้ดินโปร่ง ควรขุดพลิกหน้าดินไว้
ประมาณ 1-2 สัปดาห์ เพื่อท าลายเช้ือโรคและแมลงศตัรูพืช แปลงควรมีขนาดกวา้งประมาณ 1 เมตร 
ความยาวตามความเหมาะสมของพื้นท่ี จากนั้นจึงย่อยดินให้ละเอียดและปรับหน้าแปลงให้เรียบ
แล้วจึงปลูกดาวเรือง โดยให้แต่ละแถวห่างกนั 30 เซนติเมตร และระยะระหว่างตน้ห่างกนั 30 
เซนติเมตร เช่นกนั ถา้พื้นท่ีปลูกเป็นแปลงขนาดใหญ่ ให้เวน้ทางเดินระหว่างแปลงประมาณ 80 
เซนติเมตร แต่ถา้เป็นท่ีลุ่มและยกร่องปลูกก็ไม่ตอ้งเวน้ทางเดินไวเ้พียงแต่เวน้ขอบแปลงริมร่องน ้ า
ไวเ้ล็กนอ้ยเพื่อใชเ้ป็นทางเดิน 
  2.6.2  วิธีการปลูก 
    1)  การเตรียมหลุมปลูก ขดุหลุมในแปลงโดยให้หลุมห่างกนั 30 เซนติเมตร 
และแต่ละแถวห่างกนั 30 เซนติเมตร รองกน้หลุมด้วยปุ๋ยซูเปอร์ฟอสเฟตหรือปุ๋ยสูตร 16-16-16 
อตัราหลุมละ 1 ชอ้นชาแลว้เกล่ียดินกลบปุ๋ยเพื่อป้องกนัไม่ใหร้ากดาวเรืองสัมผสัปุ๋ยโดยตรง 
    2)  การย้ายกล้า ควรยา้ยกลา้ดาวเรืองในตอนเยน็ ก่อนยา้ยกลา้รดน ้ าลวง
หนา้ 1 วนั หรือรดน ้าตอนเชา้แลว้ยา้ยกลา้ตอนเยน็ และควรใชช้อ้นปลูกขดุตน้กลา้เพื่อให้ดินติดราก
ตน้กลา้มาดว้ย ตน้กลา้จะไดไ้ม่โทรมและตั้งตวัไดเ้ร็ว 
    3)  การปลูกต้นกล้า ปลูกตน้กลา้หลุมละตน้โดยฝังตน้กลา้ลงในหลุมให้
โคนตน้อยูร่ะดบัปากหลุมและกลบดินใหเ้สมอใบเล้ียง จากนั้นจึงรีบรดน ้าใหชุ่้มตลอดเวลา 
  2.6.3  การปฏิบัติดูแลรักษา 
    1)  การรดน า้ ในช่วงแรกคือตั้งแต่เร่ิมปลูกถึงอายุ 7 วนั ควรรดน ้ าวนัละ 2 
คร้ัง เช้าและเยน็ หลงัจากนั้นรดน ้ าวนัละคร้ังในตอนเชา้ ในช่วงท่ีดอกเร่ิมบานจะตอ้งระวงัอย่าให้
น ้าถูกดอกดาวเรือง เพราะจะท าใหด้อกเสียหายและถูกเช้ือโรคเขา้ท าลายไดง่้าย 
    2)  การใส่ปุ๋ย เม่ือดาวเรืองมีอายุ 15 และ 25 วนั ควรใส่ปุ๋ย สูตร 16-16-16 
อตัรา 1 ชอ้นชา (5 กรัม) ต่อหลุมและเม่ือดาวเรืองมีอายุ 35 และ 45 วนั ควรใส่ปุ๋ยสูตร12-24-12 
อตัรา 1 ชอ้นชา (5 กรัม) ต่อหลุม เช่นกนั การใส่ปุ๋ยควรใส่ให้ห่างโคนตน้ประมาณ 6 น้ิว โดยฝังลง
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ในดินประมาณคร่ึงน้ิว จากนั้นควรพรวนดินรอบๆ โคนตน้และกลบโคนตน้ การใส่ปุ๋ยทุกคร้ัง
จะตอ้งรดน ้าใหโ้ชกเสมอ  
    3)  การปลิดยอด นิยมเรียกว่าการเด็ดตุม้หรือการแต่งตุม้ เพื่อให้ดาวเรือง
แตกพุม่และจะท าใหด้อกดาวเรืองมีขนาดใหญ่ การปลิดยอดน้ีควรท าเม่ือดาวเรืองมีอายุ 21 - 25 วนั
ซ่ึงเป็นระยะท่ีดาวเรืองมีใบจริงขนาดใหญ่ประมาณ 4 คู่ และส่วนยอดมีใบเล็ก ๆ ประมาณ 1 - 2 คู่
วิธีการปลิดยอดท าไดโ้ดยใชมื้อซ้ายจบัใบคู่บนสุดท่ีตอ้งการเหลือไว ้แลว้ใชมื้อขวาดึงส่วนยอดลง
ทางดา้นขา้ง เพื่อใหย้อดหลุดออก 
    4)  การปลิดตาข้าง หลงัจากการปลิดตายอดประมาณ 1 สัปดาห์ ตาขา้งจะ
เร่ิมแตกยอดข้ึนใหม่เจริญออกมา เม่ือดอกท่ียอดมีขนาดประมาณเท่าเมล็ดขา้วโพด ให้ปลิดตาขา้ง
ออกใหห้มด เพื่อไม่ใหต้าขา้งเจริญเป็นดอกต่อไป ซ่ึงจะท าให้ดอกท่ียอดมีขนาดใหญ่ กา้นดอกยาว
และมีขนาดสม ่าเสมอ 
  2.6.4  การตัดดอก 
    ก่อนตดัดอกดาวเรืองเพื่อน าไปจ าหน่ายประมาณ 2 - 3 วนั ควรใชน้ ้ าตาล
ทรายจ านวน 15 ลิตร ฉีดพ่นใบดาวเรืองทั้งดา้นบนและดา้นล่างจะท าให้กา้นดอกแข็งแรง การตดั
ดอกจะทยอยตดัดอก อายุของดาวเรืองท่ีสามารถตดัดอกขายไดคื้อประมาณ 55 - 65 วนั หรือให้
สังเกตจากดอกท่ียงัมีกลีบดอกตรงกลางเป็นสีเขียวอยูไ่ดน้านกวา่ดอกท่ีบานทั้งหมด ในการตดัดอก
นั้นควรตดัใหชิ้ดโคนก่ิงใหม้ากท่ีสุดจะท าใหก้า้นดอกท่ีติดมามีขนาดยาว  
 2.7  ศัตรูทีส่ าคัญของดาวเรือง 

  2.7.1  โรค โรคท่ีส าคญัและพบบ่อยๆ คือ 
    1)  โรคเห่ียว เป็นโรคท่ีเกิดจากเช้ือราไฟทอปทอรา (Phytophhora) มกัเกิด
กบัดาวเรืองท่ีดอกก าลงัเร่ิมทยอยบาน ระยะแรกมีอาการคลา้ยกบัดาวเรืองขาดน ้ า กล่าวคือ อาการ
เห่ียวจะแสดงในตอนกลางวนั ส่วนกลางคืนอาการจะปกติ หลงัจากนั้นประมาณ 3 - 4 วนั ดาวเรือง
ก็จะเห่ียวทั้งตน้และตายไปในท่ีสุด 
     การป้องกนัก าจดั ใช้สารเคมีป้องกนัและก าจดัเช้ือรา เช่น แมนโคเซ็ป
ฉีดพน่สลบักบัคาร์เบนดาซิมประมาณสัปดาห์ละคร้ัง และถา้พบตน้ท่ีเป็นโรคและตายในแปลงตอ้ง
รีบก าจดัทิ้ง  
    2)  โรคราแป้ง เกิดจากเช้ือราชนิดหน่ึง ลกัษณะอาการ คือจะเห็นสปอร์ของ
เช้ือราเป็นฝุ่ นสีขาวๆ ตามใบของดาวเรือง ท าให้ใบหยิก การเจริญเติบโตชะงกัถา้เป็นมากอาจท าให้
ตน้ตายในท่ีสุด 
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     การป้องกันก าจัด โดยการพ่นด้วยสารเคมีป้องกันก าจัดเช้ือรา เช่น    
แมนโคเซ็ป ประมาณสัปดาห์ละคร้ัง 
    3)  โรคดอกไหม้ เกิดเช้ือราเขา้ท าลายดอกดาวเรืองท าให้ดอกเป็นสีน ้ าตาล
จนไม่สามารถเก็บเก่ียวได ้
     การป้องกนัก าจดั ควรฉีดพ่นดว้ยสารเคมีแมนโคเซ็บ หรือคลอโรทาโล
นิล โดยฉีดพน่ใหท้ัว่ทั้งแปลง 
  2.7.2  แมลง 
    1)  เพลีย้ไฟ เขา้ท าลายโดยดูดกินน ้ าเล้ียงจากยอดอ่อนและใบอ่อน จะเห็น    
มีรอยขีดตามใบหรือกลีบเล้ียงของดอก เพล้ียไฟจะระบาดมากในช่างฤดูร้อน 
     การป้องกันก าจัด ใช้สารมาลาไทออน หรือ ไดคลอร์วอส ฉีดพ่น
สัปดาห์ละคร้ัง 
    2)  หนอนกระทู้หอม เป็นหนอนของผีเส้ือกลางคืน จะเขา้ท าลายในขณะท่ี
ดอกดาวเรืองเร่ิมบาน หนอนจะกดักินดอกดาวเรืองท าใหด้อกแหวง่เสียหาย 
     การป้องกนัก าจดั ฉีดพน่สารสกดัสะเดา อตัรา 100 มิลลิลิตร/น ้ า 20 ลิตร 
เม่ือพบการระบาด  หรือใช้สารป้องกนัและก าจดัแมลง ไดอะเฟนไทยรูอน (โปโล 25 เปอร์เซนต ์
เอสซี) อตัรา 40 มิลลิลิตร/น ้ า 20 ลิตร หรือใช้เช้ือไวรัส เอ็นพีวี ของหนอนกระทูห้อม อตัรา 30 
มิลลิลิตร/น ้า 20 ลิตร ผสมสารจบัใบฉีดพน่ในช่วงเวลาเยน็ทุก 5 วนั เม่ือพบการระบาด 
 2.8  การใช้ประโยชน์ 
  ดาวเรืองเป็นไมด้อกท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกิจมากชนิดหน่ึง นอกจากจะมี
ความส าคญัทางเศรษฐกิจแลว้ ยงัสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ดา้นอ่ืนๆ ไดอี้กดว้ยการน าดาวเรืองไป
ใชป้ระโยชน์สรุปไดด้งัน้ี 
  2.8.1  ปลูกประดับ เพื่อความสวยงามดาวเรืองเป็นไม้ดอกท่ีมีความสวยงาม       
กลีบดอกสีเหลืองเรียงอดักันแน่น และมีอายุการใช้งานนาน ดังนั้ นจึงเหมาะส าหรับปลูกเพื่อ
ประดบัอาคารบา้นเรือนและสถานท่ีต่างๆ เพื่อใหเ้กิดความเพลิดเพลินตา สบายใจ 
  2.8.2  ปลูกเพื่อใช้ประโยชน์ในการป้องกันแมลง เน่ืองจากดาวเรืองเป็นสารท่ีมี
กล่ินเหมน็ (ฉุน) แมลงไม่ชอบ จึงสามารถใชเ้ป็นเกราะป้องกนัแมลงให้แก่พืชอ่ืนๆ ดว้ย นอกจากน้ี
รากของดาวเรืองยงัมีสารชนิดหน่ึงท่ีช่วยลดปริมาณไส้เดือนฝอยในดินได ้
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  2.8.3  ปลูกเพือ่จ าหน่าย 
    1)  ใช้ท าพวงมาลัย ปัจจุบนันิยมน าดอกดาวเรืองมาร้อยพวงมาลยักนัมาก 
ไม่วา่จะเป็นพวงมาลยัไหวพ้ระหรือพวงมาลยัส าหรับคลอ้งคอในงานพิธีต่างๆ การตดัดอกดาวเรือง
ส าหรับใชป้ระโยชน์ในดา้นน้ีจะตอ้งใหมี้กา้นดอกสั้นๆ หรือใหเ้หลือเฉพาะดอก 
    2)  ใช้ปักแจกัน เน่ืองจากดาวเรืองเป็นไมด้อกท่ีลกัษณะกลม เรียงตวักนั
แน่นเป็นระเบียบและมีสีสันสวยงาม จึงมีคนนิยมน ามาปักแจกนัมากไม่วา่จะเป็นแจกนัตั้งตามโต๊ะ
รับแขก ตามห้ิงพระ หรือแจกนัประกอบโต๊ะหมู่บูชา การตดัดอกดาวเรืองเพื่อน ามาปักแจกนัน้ีควร
ตดัใหมี้กา้นดอกยาวประมาณ 18-20 น้ิว มดัดอกดาวเรืองเป็นก าๆ แลว้ใชก้ระดาษหนงัสือพิมพห่์อ
เพื่อใหด้อกดาวเรืองคงความสดอยูไ่ดน้านๆ 
    3)  การปลูกลงกระถางหรือถุง เพื่อประดบัอาคารสถานท่ี ปัจจุบนัมีการน า
กระถางหรือถุงดาวเรืองมาประดับอาคารสถานท่ีกันมากข้ึน เพราะสามารถใช้ประดับไวเ้ป็น
เวลานานไม่ว่าจะเป็นงานพิธีต่างๆ เช่น งานนิทรรศการ งานพระราชทานปริญญาบตัร หรือแมแ้ต่
งานพิธีตามอาคารบา้นเรือน การปลูกดาวเรืองเพื่อใช้ประโยชน์ในด้านน้ีก็เหมือนกับการปลูก
ดาวเรืองโดยทัว่ไป เพียงแต่เป็นการปลูกลงในกระถางหรือถุงแทนท่ีจะปลูกลงในแปลง พอดอก
ดาวเรืองเร่ิมบานก็น าไปใชป้ระโยชน์หรือจ าหน่ายได ้
    4)  จ าหน่ายให้กับโรงงานผลิตอาหารสัตว์ เน่ืองจากดาวเรืองเป็นพืชท่ีสาร
แซนโธฟิล (xanthophyll) สูง จึงสามารถน าไปเป็นส่วนผสมอาหารสัตวไ์ดดี้ โดยเฉพาะอาหารของ
ไก่ไข่ จะท าใหไ้ข่แดงมีสีแดงสดใสน่ากินยิง่ข้ึน 
  

3. ความรู้เกีย่วกบัปุ๋ ยคอก 
 
 3.1  ความหมายของปุ๋ยคอก (farmyard  manure) 
  ธงชัย มาลา (2546) ได้กล่าวถึงความหมายของปุ๋ยคอก (farmyard manure) ว่า   
เป็นปุ๋ยอินทรียท่ี์อยู่ในรูปของเหลวและของแข็ง ซ่ึงประกอบดว้ยอุจจาระ ปัสสาวะของสัตวเ์ล้ียง
ต่างๆ เช่น โค กระบือ สุกร เป็ด ไก่ และสัตวอ่ื์นๆ ธาตุอาหารพืชจากปุ๋ยคอกจะมีปริมาณนอ้ยและ
อยูใ่นรูปท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชแตกต่างกนั  
  คณาจารยภ์าควิชาปฐพีวิทยา (2544) กล่าวถึง ปุ๋ยคอกว่าเป็นมูลสัตวท่ี์รวบรวม    
มาได ้ซ่ึงส่วนใหญ่จะไดม้าจากคอกสัตวเ์ล้ียง เช่น มูลสุกร มูลโค มูลกระบือ ปุ๋ยมูลสัตวบ์างชนิด
อาจไดม้าจากสัตวท่ี์ไม่ไดเ้ล้ียงแต่อาศยัอยู่รวมกนัเป็นกลุ่มใหญ่ตามถ ้ า เช่น มูลคา้งคาว ซ่ึงปุ๋ยมูล
สัตวป์ระกอบดว้ยส่วนของแขง็ท่ีมาจากอุจจาระ ซ่ึงเป็นเศษซากของพืชและสัตวท่ี์ผา่นกระบวนการ
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ย่อยสลายของระบบย่อยอาหารของสัตว์ และส่วนท่ีเป็นปัสสาวะท่ีอุดมไปด้วยเกลือและ
สารอินทรีย์ท่ีละลายน ้ าได้ชนิดต่างๆ ซ่ึงเม่ือรวมกนัเขา้ก็จะมีองค์ประกอบท่ีสมบูรณ์ ด้วยธาตุ
อาหารพืช 
 3.2  คุณค่าทางอาหารพชืของปุ๋ยคอก 
  ลกัษณะของมูลสัตวส่์วนใหญ่เป็นของแข็ง ประกอบดว้ยเศษของพืชและสัตว ์ซ่ึง
เป็นอาหารท่ีสัตวกิ์นเขา้ไปแลว้ไม่สามารถยอ่ยหรือน าไปใชป้ระโยชน์ไดห้มด มูลสัตวแ์ต่ละชนิดจะ
มีธาตุอาหารมากหรือนอ้ยข้ึนกบัชนิดของอาหารท่ีสัตวช์นิดนั้นกินเขา้ไป  
  คุณค่าทางอาหารพืชของปุ๋ยคอกจะแตกต่างกนัไปตามแหล่ง วิธีการเล้ียง และการ
เก็บรักษา มีธาตุอาหารหลกัคือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมค่อนขา้งน้อย ยกเวน้มูล
สุกร มูลไก่ และมูลคา้งคาว ซ่ึงจะมีธาตุอาหารหลกัอยูสู่ง (อาณัฐ ตนัโช, 2549) ขอ้ดีของมูลสัตวคื์อ
จะใหธ้าตุอาหารรองคือ แคลเซียม แมกนีเซียม ก ามะถนั และธาตุอาหารเสริม เช่น เหล็ก แมงกานีส 
สังกะสี ทองแดง โบรอน โมลิบดีนัม และคลอรีน นอกจากน้ีย ังให้ฮอร์โมน  สารควบคุมการ
เจริญเติบโตชนิดต่าง ๆ ท่ีจ  าเป็นส าหรับพืช ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 2.1 – 2.3  
 
ตารางท่ี 2.1  ปริมาณธาตุอาหารพืชท่ีมีในปุ๋ยคอกแต่ละชนิด 
 

ประเภทของปุ๋ยคอก ปริมาณธาตุอาหาร(เปอร์เซนต)์ 

N  P2O5 K2O 
โค 1.91 0.56 1.40 
กระบือ 1.23 0.69 1.66 
ไก่ 
เป็ด 
สุกร 
คา้งคาว 
นกนางแอ่น 
แกะ 
มา้ 

3.77 
2.15 
3.11 
5.23 
2.04 
2.33 
2.80 

1.89 
1.33 

12.20 
8.42 
1.66 
0.83 
1.36 

1.76 
1.15 
1.84 
0.58 
1.83 
1.31 
1.18 

  ท่ีมา : อาณัฐ ตนัโช (http://www.oknation.net/blog/print.php?id=230978)  
 
 

http://www.oknation.net/blog/print.php?id=230978
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ตารางท่ี 2.2  ปริมาณธาตุอาหารเฉล่ียส าหรับพืชท่ีมีในมูลสัตวแ์หง้ชนิดต่างๆ 
 

มูลสัตว ์
ปริมาณธาตุอาหารทั้งหมด (เปอร์เซนต)์ 

N P K Ca Mg S Na Fe 

มูลสุกร 

มูลไก่ไข ่

มูลไก่เน้ือผสมแกลบ 

มูลนกกระทา 

มูลโคเน้ือ 

มูลโคนม 

มูลแพะ 

มูลแกะ 

2.69 

2.59 

2.12 

9.28 

1.36 

1.27 

1.03 

0.94 

3.24 

1.96 

2.63 

2.31 

0.51 

0.48 

0.66 

0.54 

1.12 

2.29 

2.81 

1.91 

1.71 

1.42 

0.64 

1.07 

3.85 

8.09 

4.50 

8.66 

1.76 

0.98 

1.49 

1.23 

1.18 

0.74 

0.88 

0.70 

0.50 

0.43 

0.37 

0.34 

0.19 

0.54 

- 

1.06 

0.33 

0.31 

0.37 

0.19 

0.27 

0.32 

0.49 

0.22 

0.73 

0.23 

0.13 

0.20 

0.44 

0.31 

0.12 

0.06 

0.45 

0.34 

0.14 

0.11 

ท่ีมา : ดดัแปลงจาก อุทยั คนัโธ (2552: 4) 
 
ตารางท่ี 2.3  ปริมาณธาตุอาหารเฉล่ียส าหรับพืชท่ีมีในมูลสัตวแ์หง้ชนิดต่างๆ 
 

มูลสัตว ์
ปริมาณธาตุอาหารทั้งหมด (มก/กก) 

ทองแดง แมงกานีส สังกะสี 
มูลสุกร 611.07 1,030.13 975.75 
มูลไข่ไก่ 75.51 591.87 396.54 
มูลไก่เน้ือผสมแกลบ 
มูลนกกระทา 
มูลโคเน้ือ 
มูลโคนม 
มูลแพะ 
มูลแกะ 

98.70 
54.15 
40.63 
29.92 
24.78 
21.01 

520.40 
389.34 
375.86 
416.10 
210.88 
205.28 

0.03 
301.04 
134.62 
121.60 
125.64 
103.53 

ท่ีมา : ดดัแปลงจาก อุทยั คนัโธ (2552: 4) 
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 3.3  แนวทางการใช้ปุ๋ยคอกเพือ่ปรับปรุงบ ารุงดิน 
  แนวทางการใช้ปุ๋ยคอกเพื่อปรับปรุงบ ารุงดิน และมีอตัราการใช้ท่ีแตกต่างกนั     
ดงัตารางท่ี 2.4  
 
ตารางท่ี 2.4  อตัราการใชปุ๋้ยคอกชนิดต่างๆ  
 

ชนิดของปุ๋ยคอก อตัราการใช ้(ตนั/ไร่) 
มูลโค กระบือ 
มูลสุกร 
มูลไก่ไข ่
มูลไก่กระทง 

2-5 
1-2 

0.3-1.0 
1-2 

 
  3.3.1  มูลโคและมูลกระบือ เป็นมูลท่ีมีธาตุอาหารต ่ากวา่มูลสัตวช์นิดอ่ืน เพราะเป็น
สัตวกิ์นหญา้ไม่ควรใส่แปลงปลูกผกัโดยตรง เพราะจะมีปัญหาเมล็ดวชัพืชปะปนมา ควรน าไปหมกั
เป็นปุ๋ยหมกัเสียก่อนหรือน าไปผลิตก๊าซชีวภาพ แลว้น ากากท่ีเหลือไปใชจ้ะไดป้ระโยชน์มากกวา่มูล
แหง้ เหมาะส าหรับใส่แบบหวา่นในสวนไมผ้ลหรือรองกน้หลุมปลูกพืช  
  3.3.2  มูลไก่และมูลเป็ด เป็นมูลท่ีมีธาตุอาหารค่อนขา้งสูง โดยมีการเล้ียงกนัเป็น
การคา้กระจดักระจายอยู่ทัว่ประเทศ โดยเฉพาะมูลไก่กระทงมีแกลบปนประมาณ 50 เปอร์เซ็นต ์
ส่วนมูลไก่ไข่มีแต่เน้ือมูลลว้น ฉะนั้นควรใช้มูลไก่ไข่น้อยกว่ามูลไก่กระทงคร่ึงหน่ึง มูลไก่สดไม่
ควรน าไปใช้ในสวนไมผ้ลและพืชผกัโดยตรง ควรน าไปท าปุ๋ยหมกัให้สมบูรณ์ก่อนท่ีจะน าไปใช ้
ส่วนเป็ดนั้นจะเล้ียงกนับริเวณริมน ้ าและมากท่ีสุดบริเวณริมฝ่ังทะเล มูลท่ีขุดมาไดจ้ากเลา้อาจจะมี
เกลือปะปนมาท าใหค้นนิยมนอ้ยกวา่มูลไก่ 
  3.3.3  มูลสุกร เป็นมูลท่ีธาตุอาหารค่อนขา้งสูง โดยเฉพาะธาตุฟอสฟอรัส มูลแห้ง
นั้นชาวสวนผกันิยมใช้มากท่ีสุด มูลสุกรมกัจะมีปริมาณทองแดงมาก การใช้สะสมนานๆ อาจจะ
เป็นอนัตรายต่อพืชได ้ควรน าไปท าปุ๋ยหมกัร่วมกบัแกลบ ข้ีเล่ือย ฟางขา้วก่อนท่ีจะน าไปใช ้ 
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 3.4  วธีิการใส่ปุ๋ยคอก 
  วธีิการใส่ปุ๋ยคอกสามารถท าไดห้ลายรูปแบบ ดงัน้ี 
  3.4.1  ใส่รองก้นหลุม เป็นวิธีการประหยดัและมีประสิทธิภาพ เช่น การรองกน้
หลุมปลูกไมผ้ลชนิดต่างๆ หลุมปลูกแตงโมโดยทัว่ไปจะใส่ปุ๋ยหมกั ปุ๋ยคอกมูลววัและกระบือ รอง
กน้หลุมๆ ละ 5-10 กิโลกรัม/หลุม 
  3.4.2  ใส่ในร่องรอบรัศมีพุ่ม ส าหรับในสวนไมย้ืนตน้ เช่น สวนส้ม เงาะ ทุเรียน 
เป็นต้น จะท าการใส่ปุ๋ยอินทรียร์อบตน้ไมใ้นร่องรัศมีพุ่มและขยายออกไปทุกๆ ปี ตามรัศมีพุ่ม
จนกระทัง่ตน้ไมโ้ตเตม็ท่ี 
  3.4.3  ใส่แบบหว่าน ส าหรับสวนไมผ้ลท่ีโตแลว้ ซ่ึงในสวนเหล่าน้ี จะมีวชัพืชข้ึน
คลุมเพียงแต่มีการตดัถางแล้วปล่อยคลุมดิน โดยไม่มีการไถหรือสับกลบโดยส่วนใหญ่เกษตรกร
นิยมหวา่นมูลโคและกระบือ 
  3.4.4  กองใต้ร่มเงา ใชส้ าหรับปุ๋ยอินทรียท่ี์มี C/N เรโชสูงๆ สลายตวัชา้ ใชก้บัพืชท่ี
ตอ้งการคุณภาพของผลผลิต เช่น กลว้ย ไผ ่หน่อไมฝ้ร่ัง และในสวนไมผ้ล 
  3.4.5  ใส่แบบหว่านแล้วสับกลบ เหมาะส าหรับพืชอายุสั้ น (annual crops) เช่น
พืชผกั พืชไร่ต่างๆ 
  3.4.6  ใส่ในร่องแถวปลูกพืช  เป็นวิธีการประหยดัและมีประสิทธิภาพ เหมาะสม
กบัพืชท่ีปลูกเป็นแถว ทั้งพืชอายุสั้ นและอายุยาว (annual and perenial crops) และมีปริมาณ          
ปุ๋ยอินทรียจ์  ากดั 
 3.5  ข้อจ ากดัของการใช้ปุ๋ยคอก ในการใชปุ๋้ยคอกนั้นมีขอ้จ ากดั (สุพจน์ ชยัวิมล, 2544) 
ดงัน้ี 
  3.5.1  ต้องใช้ในปริมาณมาก 
  3.5.2  มีปัญหาด้านการขนส่งในกรณทีีอ่ยู่ไกล 

  3.5.3  มีปัญหาเมล็ดวัชพืชติดปนมา ท าให้เกิดหญ้ามากในแปลงท่ีใช้ปุ๋ยคอก
โดยเฉพาะกรณีท่ีใชมู้ลกระบือ ซ่ึงเป็นสัตวท่ี์กินหญา้เป็นอาหารหลกั 
  3.5.4  เกษตรกรบางรายเข้าใจผิด คิดว่าใช้ปุ๋ยคอกแลว้จะท าให้เกิดโรคต่างๆ กบั
พืชท่ีปลูก 
  3.5.5  ปัจจุบันมีพ่อค้าบางรายเร่ิมผลิตปุ๋ยคอกปลอมปน ส่งผลเสียท าให้เกษตรกร
ไม่อยากใชปุ๋้ยคอก 
  3.5.6  มูลสุกรบางเล้าใช้โซดาไฟ ลา้งคอกสัตว ์ท าใหมู้ลท่ีไดคุ้ณภาพไม่ดี 
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4. น า้สกดัมูลสัตว์  
 
 มูลสัตว ์ส่วนใหญ่เป็นของแข็ง ประกอบไปดว้ยเศษของพืชและสัตว ์ซ่ึงเป็นอาหารท่ี
สัตวกิ์นเขา้ไปแลว้ไม่สามารถย่อยหรือน าไปใช้ประโยชน์ไดห้มด จึงเหลือเป็นกากท่ีสัตวข์บัถ่าย
ออกมา โดยเศษอาหารเหล่าน้ีไดผ้า่นกระบวนการย่อยสลายไปบางส่วนในทางเดินอาหาร ดงันั้น
ส่วนท่ีเป็นมูลสัตวจึ์งอุดมไปดว้ยธาตุอาหารชนิดต่างๆ รวมทั้งสารอินทรียท่ี์ละลายน ้ าไดห้ลายชนิด 
ซ่ึงเม่ือรวมกนัเขา้ก็จะมีองคป์ระกอบท่ีสามารถใชเ้ป็นธาตุอาหารของพืชได ้ส่วนมูลสัตวแ์ต่ละชนิด 
จะมีธาตุอาหารชนิดใดมากหรือน้อย ข้ึนอยู่กบัชนิดของอาหารท่ีสัตวช์นิดนั้นกิน เป็นปัจจยัส าคญั 
รวมทั้งปัจจยัอ่ืนๆไดแ้ก่ ระบบการยอ่ยอาหารของสัตว ์วิธีการให้อาหาร รวมทั้งการจดัการรวบรวม
มูล การเก็บรักษา ฯลฯ อุทยั คนัโธ และคณะ (2552)  
 น ้ าสกดัมูลสัตว ์คือ สารละลายท่ีไดจ้ากการน าเอามูลสัตวแ์ห้งมาแช่น ้ า ช่วงระยะเวลา
หน่ึง เพื่อให้ธาตุอาหารท่ีละลายน ้ าได้ในมูลสัตว์ละลายออกมา และน ามาใช้ในรูปของสารน ้ า       
น ้ าสกัดมูลสัตว์ประกอบด้วยธาตุอาหารท่ีจ าเป็นต่อพืช แต่สารเหล่าน้ีเป็นประโยชน์ต่อการ
เจริญเติบโตของพืช นอกจากน้ียงัมีสารเร่งการเจริญเติบโตอยูด่ว้ย 
 น ้ าสกัดมูลสัตวมี์ปริมาณธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง และจุลธาตุอาหารท่ีเป็น
ประโยชน์ต่อพืช สามารถใช้เป็นสารรดทางดินและฉีดพ่นทางใบ เพื่อเร่งการเจริญเติบโต            
เพิ่มผลผลิตของพืช อีกทั้ งยงัสามารถใช้เป็นสารเพื่อแก้ไขอาการขาดธาตุอาหารของพืชได ้          
จากการศึกษาปริมาณธาตุอาหารพืชในน ้ าสกดัมูลสุกร เพื่อใชเ้ป็นปุ๋ยกบัพืช โดยประมาณมีค่าดงั
ตารางท่ี 2.5 และ ตารางท่ี 2.6  
 การใชน้ ้าสกดัมูลสัตว ์ไดมี้การน าน ้าสกดัจากมูลสัตวไ์ปใชเ้ป็นสารให้กบัพืช ทั้งใชใ้น
นาข้าว ไร่มนัส าปะหลัง โดยการน ามาผสมกับน ้ าเพื่อใช้เป็นสารรดทางดินหรือฉีดพ่นทางใบ      
ส่วนกากมูลสุกรท่ีเหลือสามารถน าไปท าปุ๋ยทางดินไดอี้ก  
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ตารางท่ี 2.5  ปริมาณธาตุอาหาร มูลสุกรแหง้เปรียบเทียบกบัน ้าสกดัมูลสุกร 
 

ธาตุ มูลสุกรแหง้ อตัราส่วนมูล : น ้า = 1 : 10 

ไนโตรเจน (เปอร์เซนต)์ 
ฟอสฟอรัส (เปอร์เซนต)์  
โพแทสเซียม (เปอร์เซนต)์  
แคลเซียม (มก./กก.) 
แมกนีเซียม (มก./กก.) 
เหล็ก (มก./กก.) 
ทองแดง (มก./กก.) 
แมงกานีส (มก./กก.) 
โซเดียม (มก./กก.) 
สังกะสี (มก./กก.) 
โบรอน (มก./กก.) 

2.83 – 3.19 
0.88 – 4.64 
1.20 – 1.33 

26300 – 91900 
10900 – 16500 

3100 – 6303 
692 – 1400 

500 – 10000 
4200 – 5700 
900 – 1700 

11 – 26 

0.09 – 0.10 
0.02 – 0.03 
0.13 – 0.16 

45 – 95 
197  229 

8 – 19 
14 – 20 

1 – 8 
303 – 317 

6 – 8 
1 – 2 

ท่ีมา : http://www.baac.or.th/2010/csr/km_4.html  
 
ตารางท่ี 2.6  ปริมาณธาตุอาหารในน ้าสกดัมูลสุกร อตัราส่วนมูลสุกรต่อน ้าต่างกนั  
 

ธาตุ 
อตัราส่วนมูลสุกร : น ้า (เท่า) 

1 : 10 1 : 15 1 : 20 
ไนโตรเจน (เปอร์เซนต)์ 
ฟอสฟอรัส (เปอร์เซนต)์ 
โพแทสเซียม (เปอร์เซนต)์ 
แคลเซียม (ppm) 
แมกนีเซียม (ppm) 
เหล็ก (ppm) 
ทองแดง (ppm) 
แมงกานีส (ppm) 
สังกะสี (ppm) 

0.09 
0.03 
0.13 

94.52  
229.00  

19.07  
13.84  

7.65  
5.53  

0.06 
0.02 
0.10 

57.38  
167.68  

15.37  
8.67  
4.80  
3.08  

0.06 
0.01 
0.09 

40.57  
138.56  

4.50  
5.17  
2.81  
2.45  

ท่ีมา : วราภรณ์ หม่อมงาม (2547: 145) 

http://www.baac.or.th/2010/csr/km_4.html
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5. งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
 สมชยั จนัทร์สวา่ง และคณะ (2537) ท าการศึกษาประเมินผลการใช้น ้ าจากคอกสุกรท่ี
ผา่นการบ าบดัดว้ยอีเอม็  เป็นแหล่งธาตุอาหารส าหรับพืช เปรียบเทียบกบัการใชปุ๋้ยเคมีและปุ๋ยหมกั
จุลินทรียอี์เอม็ ในการปลูกผกัคะนา้ ผกักาดหวั พริก และดาวเรืองในกระถางดินเผา เพื่อวดัลกัษณะ
การให้ผลผลิต พบวา่ผลผลิตของผกัคะนา้ท่ีปลูกดว้ยน ้ าจากคอกสุกร และมูลสุกรท่ีผา่นการบ าบดั
ดว้ยจุลินทรียอี์เอ็ม มีค่าต ่ากวา่อยา่งมีนยัส าคญัต่อการใชปุ๋้ยเคมี ในผกักาดหวัและพริกท่ีใชน้ ้ าจาก
คอกสุกรท่ีผ่านการบ าบดัดว้ยจุลินทรียอี์เอ็มร่วมกบัมูลสุกรท่ีผ่านการบ าบดัดว้ยจุลินทรียอี์เอ็มให้
ผลผลิตไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัการใชปุ๋้ยเคมี ในตน้ดาวเรืองการใชน้ ้ าจากคอกสุกร
ท่ีผา่นการบ าบดัดว้ยจุลินทรียอี์เอม็ใหน้ ้าหนกัดอกเฉล่ียต่อตน้สูงกวา่การใชปุ๋้ยเคมี 
 วิไลรัตน์ พงษเ์ศวต (2538) ไดศึ้กษาเปรียบเทียบการใชปุ๋้ยอินทรียจ์ากมูลโค และกาก
เหลือสุดทา้ยจากโรงงานอุตสาหกรรม กรณีการปลูกดาวเรืองในภาชนะปลูก พบวา่กากตะกอนน ้ า
เสียมีความเหมาะสมท่ีจะน ามาใชเ้ป็นปุ๋ยอินทรีย ์  
 มยรีุ แจง้ประจกัษ ์(2543) ศึกษาการใชอิ้นทรียวตัถุในการปรับปรุงดินปลูกข้ึนฉ่าย โดย
ใชปุ๋้ยหมกัจากอินทรียวตัถุ 4 ชนิด คือ ฟางขา้ว มูลไก่ กากมนัส าปะหลงั และกากผลปาล์ม ผสมกบั
ดินอ าเภอบางแพ ในอตัราส่วนอินทรียวตัถุต่อดิน 4 ระดบั คือ 0, 1, 2 และ 3 โดยปริมาตร พบวา่ดิน
ผสมมูลไก่ร้อยละ 3 โดยปริมาณ ท าให้คุณสมบติัทางกายภาพและทางเคมีของดินเหมาะสมในการ
ปลูกข้ึนฉ่ายมากท่ีสุด และยงัท าให้ข้ึนฉ่ายมีอตัราการเจริญเติบโตของส่วนยอดดีกวา่ดิน       ผสม
อินทรียวตัถุชนิดอ่ืนๆ ส าหรับปริมาตรของอินทรียวตัถุ 4 ชนิด ทีใชผ้สมในดิน พบวา่อินทรียวตัถุ 
ร้อยละ 3 โดยปริมาตร ท าให้คุณสมบติัทางกายภาพและเคมี รวมถึงการเจริญเติบโตของข้ึนฉ่าย
ดีกวา่การใชอิ้นทรียวตัถุในปริมาตรท่ีต ่าลง และดีกวา่ดินท่ีไม่ไดเ้ติมอินทรียวตัถุ   
 วิชาวุธ พงศ์ธ ารง (2545) การใช้ประโยชน์จากกากตะกอนบ าบดัน ้ าเสียของโรงงาน
อาหารกระป๋องเป็นวสัดุปลูกตน้บานช่ืนและดาวเรือง โดยท าการทดลองน ากากตะกอนจากระบบ
บ าบดัน ้ าเสียของโรงงานอาหารกระป๋องมาผสมดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ต ่าจากจงัหวดัระยอง ใน
อตัราส่วน 1:3, 1:1 และ 3:1 โดยปริมาตร มาทดลองปลูกตน้บานช่ืนและดาวเรือง พบวา่กากตะกอน
บ าบดัน ้าเสียของโรงงานอาหารกระป๋องสามารถน ามาใชเ้ป็นวสัดุปลูกตน้บานช่ืนและดาวเรืองไดดี้ 
ตามอตัราส่วนผสมท่ีมีกากตะกอนบ าบดัน ้าเสียมากข้ึน  
 ปิยวรรณ สามเพชรเจริญ (2546) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการ
ปรับปรุงดินปนเศษหิน เพื่อการเพาะปลูกขา้วโพด โดยท าการทดลองใชปุ๋้ยอินทรียช์นิดต่างๆ ไดแ้ก่ 
ปุ๋ยพืชสด ปุ๋ยหมกัโบคาชิ และปุ๋ยน ้ าสกดัชีวภาพ ในการปรับปรุงดินปนเศษหินจากต าบลบอ้งต้ี 
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อ าเภอไทรโยค จงัหวดักาญจนบุรี โดยท าการวิเคราะห์คุณสมบติัดินก่อนและหลังการทดลอง 
ตรวจวดัการเจริญเติบโตและผลผลิตของขา้วโพด ผลการศึกษาพบวา่ ขา้วโพดท่ีปลูกในดินท่ีใส่ปุ๋ย
หมกัโบคาชิ มีการเจริญเติบโตและใหผ้ลผลิตดีท่ีสุด โดยมีความสูง น ้าหนกัสดและน ้ าหนกัแห้งของ
ล าตน้ และขนาดของฝักโดยเฉล่ียสูงกวา่ขา้วโพดท่ีปลูกในดินท่ีใส่ปุ๋ยพืชสด และปุ๋ยน ้ าสกดัชีวภาพ 
อายุดอกตวัผูแ้ละดอกตวัเมียบาน ในทุกกลุ่มการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติ การดูดซบัธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์ ไนโตรเจนท่ีดูดซบัได ้และฟอสฟอรัสท่ีดูดซบัได ้ใชปุ๋้ย
หมกัโบคาชิมีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติในทุกหน่วยการทดลอง ยงัพบว่าการใช้ปุ๋ย
อินทรียทุ์กชนิดท าให้ค่า pH และไนโตรเจนทั้งหมดเพิ่มข้ึนก่อนการทดลอง ค่าฟอสฟอรัสท่ีเป็น
ประโยชน์มีค่าไม่คงท่ีในหน่วยทดลอง ในขณะท่ีอินทรียวตัถุ และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดมี้
ปริมาณลดลงทุกหน่วยการทดลอง   
 วราภรณ์ หม่อมงาม (2547) ศึกษาผลของการใช้น ้ าสกัดมูลสุกรเป็นปุ๋ยทางใบ            
มนัส าปะหลงัต่อผลผลิตเปอร์เซ็นตแ์ป้งของหัวมนัส าปะหลงั และต่อคุณค่าทางอาหารของมนัเส้น   
โดยน ้ าสกดัมูลสุกร จากการน ามูลสุกรแห้งแช่น ้ าในอตัราส่วน 1:10 เป็นเวลา 24 ชัว่โมง แลว้น ามา
พ่นทางใบทุก 1 เดือน และทุก 2 เดือน มีผลท าให้น ้ าหนกัรวมทั้งตน้ น ้ าหนกัใบ ผลผลิตต่อไร่ และ
เปอร์เซ็นตแ์ป้งของมนัส าปะหลงัสูงกวา่อยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ และผลของการพ่นน ้ าสกดัมูล
สุกรต่อคุณค่าทางอาหารของมนัเส้น พบว่า สามารถเพิ่มคุณค่าทางอาหารของมนัเส้นได ้โดยสามารถ
ลดเยือ่ใยของมนัเส้น เพิ่มเปอร์เซ็นตแ์ป้งและขนาดหวัมนัส าปะหลงั  

กรมวิชาการเกษตร (2547) ไดท้  าการส ารวจรวบรวมน ้ าหมกัชีวภาพท่ีเกษตรกรผลิต
และใช้โดยส านกัวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 1-8 กรมวิชาการเกษตรจ านวน 177 ตวัอยา่ง จาก
การศึกษาปริมาณธาตุอาหารพืชในน ้ าหมกัชีวภาพ ผลิตโดยใช้วสัดุหลกัต่างๆ กนั พบว่า น ้ าหมกั
ชีวภาพจากพืช (ผกั ผลไม ้และกากน ้ าตาล) น ้ าหมกัชีวภาพท่ีผลิตจากสัตว ์(ปลา หอย ไข่ และ
กากน ้าตาล) มีค่าธาตุอาหารหลกันอ้ยไม่เพียงพอส าหรับพืช แต่ในน ้ าหมกัชีวภาพท่ีผลิตโดยใชป้ลา
เป็นวสัดุหลักมีปริมาณธาตุอาหารหลักครบทุกตวัอย่าง และมีปริมาณโดยเฉล่ียสูงกว่าน ้ าหมกั
ชีวภาพท่ีผลิตจากวสัดุหลกัชนิดอ่ืนๆ ดงัตารางท่ี 2.7   
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ตารางท่ี 2.7  ปริมาณธาตุอาหารหลกั ในน ้าหมกัชีวภาพ ผลิตโดยใชว้สัดุหลกัต่างๆ 

 
 ธาตุอาหารรองจากการส ารวจพบวา่น ้ าหมกัชีวภาพท่ีใชส้ัตว ์ไดแ้ก่ ปลา หอย ไข่ เป็น
วสัดุหลกัมีธาตุอาหารรองโดยเฉล่ียสูงกว่าน ้ าหมกัชีวภาพท่ีผลิตจากพืช และพบธาตุอาหารรอง 
แคลเซียม และแมกนีเซียมทุกตัวอย่าง โดยเฉพาะน ้ าหมกัชีวภาพท่ีผลิตจากหอยจะมีปริมาณ
แคลเซียมโดยเฉล่ียสูงกวา่น ้าหมกัชีวภาพท่ีผลิตจากวสัดุชนิดอ่ืนๆ ดงัตารางท่ี 2.8 
 
ตารางท่ี 2.8  ปริมาณธาตุอาหารรอง ในน ้าหมกัชีวภาพ ผลิตโดยใชว้สัดุหลกัต่างๆ 
 
ธาตุอาหารรอง พืช สมุนไพร ปลา หอย ผสม 
แคลเซียม (%) 0.008-0.95 

(พบ 100 %) 
0.007-0.87 
(พบ 98 %) 

0.09-1.08 
(พบ 100 %) 

0.02-2.26 
(พบ 100 %) 

0.013-2.57 
(พบ 100 %) 

แมกนีเซียม (%) 0.001-0.22 
(พบ 100 %) 

0.006-0.33 
(พบ 100 %) 

0.05-0.20 
(พบ 100 %) 

0.01-0.84 
(พบ 78 %) 

0.002-0.22 
(พบ 100 %) 

ก ามะถนั (%) 0.006-0.38 
(พบ 85 %) 

0.01-0.26 
(พบ 75 %) 

0.07-0.35 
(พบ 100 %) 

0.01-0.28 
(พบ 91 %) 

0.01-0.58 
(พบ 78 %) 

 
 ธาตุอาหารเสริมจากการส ารวจรวบรวมน ้ าหมกัชีวภาพท่ีเกษตรกรผลิต พบว่าธาตุ
อาหารเสริมในน ้ าหมกัชีวภาพมีปริมาณนอ้ยแต่พบเกือบครบทุกธาตุในแต่ละตวัอยา่ง โดยน ้ าหมกั
ชีวภาพท่ีใช้หอยเป็นวสัดุหลักและน ้ าหมกัชีวภาพท่ีใช้วสัดุผสมจากพืชและสัตวมี์ปริมาณธาตุ
อาหารเสริมโดยเฉล่ียสูงกวา่น ้าหมกัชีวภาพชนิดอ่ืนๆ ดงัตารางท่ี 2.9 
 

ธาตุอาหารหลกั พืช สมุนไพร ปลา หอย ผสม 

N (%) 0.05-1.65 
(พบ 75 %) 
0.01-0.59 

(พบ 85 %) 

0.10-1.80 
(พบ 45 %) 
0.01-0.26 

(พบ 59 %) 

0.32-2.00 
(พบ 100 %) 

0.01-3.74 
(พบ 100 %) 

0.28-1.29 
(พบ 87 %) 
0.003-0.35 
(พบ 78 %) 

0.06-1.82 
(พบ 74 %) 
0.01-3.41 

(พบ 92 %) 

P2O5 () 

K2O (%) 0.02-1.89 
(พบ 100%) 

0.03-3.38 
(พบ 100 %) 

0.38-1.72 
(พบ 100 %) 

0.04-1.53 
(พบ 100 %) 

0.02-4.93 
(พบ 100 %) 
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ตารางท่ี 2.9  ปริมาณธาตุอาหารเสริม ในน ้าหมกัชีวภาพ ผลิตโดยใชว้สัดุหลกัต่างๆ 
 
ธาตุอาหารเสริม พืช สมุนไพร ปลา หอย ผสม 

เหล็ก (ppm) 10-730 
(พบ 100 %) 

13-100 
(พบ 100 %) 

48-530 
(พบ 100 %) 

7-980 
(พบ 100 %) 

10-1,100 
(พบ 100 %) 

แมงกานีส (ppm) 1-120 
(พบ 95 %) 

1-100 
(พบ 95 %) 

8-72 
(พบ 90 %) 

01-750 
(พบ 96 %) 

4-200 
(พบ 100 %) 

ทองแดง (ppm) 
 
สังกะสี (ppm) 
 
โบรอน (ppm) 
 
โมลิบดินมั(ppm) 
คลอรีน (ppm) 
 

1-6 
(พบ 95 %) 

3-230 
(พบ 95 %) 

3-40 
(พบ 95 %) 
ไม่พบ 

0.01-1.07 
(พบ 95 %) 

1-32 
(พบ 93 %) 

1-74 
(พบ 93 %) 

2-95 
 (พบ 91 %) 
ไม่พบ 

0.02-1.28 
(พบ 87 %) 

5-8 
(พบ 90 %) 

15-35 
(พบ 90 %) 

5-19  
(พบ 100 %) 

ไม่พบ 
0.13-8.52 

(พบ 90 %) 

4-40 
(พบ 87 %) 

2-30 
(พบ 96 %) 

3-40  
(พบ 100 %) 

ไม่พบ 
0.09-0.58 

(พบ 96 %) 

2-70 
(พบ 93 %) 

4-150 
(พบ 93 %) 

2-40  
(พบ 93 %) 
ไม่พบ 

0.03-1.01 
(พบ 90 %) 

หมายเหตุ  ppm = ส่วนในลา้นส่วน  
 
 นวลปรางค ์ไชยตะขบ และคณะ (2548) ศึกษาผลของปุ๋ยอินทรียจ์ากวสัดุเหลือทิ้งของ
โรงงานผงชูรสท่ีมีต่อการเจริญเติบโตของดาวเรือง ได้ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ท่ีได้จากวสัดุเหลือทิ้งของ
โรงงานผงชูรส รวมกบัปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 ท าใหข้นาดดอกดาวเรืองใหญ่ข้ึน แต่การใส่ปุ๋ยอินทรีย์
ในอตัราส่วน 120 กรัม/ตน้/คร้ัง ท าให้ความสูงของตน้ดาวเรืองลดลง และการใส่ปุ๋ยอินทรียมี์ผลต่อ
โครงสร้างของดินท าใหดิ้นมีสมบติัทางเคมีท่ีดีข้ึน 
 ศกุนตลา สุภาลยั (2550) ศึกษาผลของปุ๋ยคอกชนิดต่างๆต่อคุณสมบติัของดินและการ
เจริญเติบโตของขา้วโพด โดยศึกษาปุ๋ยมูลไก่ ปุ๋ยมูลสุกร และปุ๋ยมูลววั ระดบัอตัรา 2 ตนั/ไร่ และ 4 
ตนั/ไร่ ในดิน 2 ชนิดคือ ชุดดินน ้าพองและชุดดินยโสธร พบวา่คุณสมบติัทางกายภาพของดิน ไดแ้ก่ 
ความหนาแน่นรวมของดินมีค่าลดลงเม่ือเพิ่มอตัราการใส่ปุ๋ยคอก ค่าความจุความช้ืน ความเสถียร
ของเม็ดดิน ความพรุนทั้ งหมดของดิน มีค่าเพิ่มข้ึนสูงสุดท่ีมูลววั 4 ตัน/ไร่ และสัมประสิทธ์ิ         
การอ่ิมตวัดว้ยน ้ า มีค่าสูงสุดท่ีมูลไก่ 4 ตนั/ไร่ ปุ๋ยคอกทุกชนิดเม่ือใส่อตัราเพิ่มข้ึนท าให้คุณสมบติั
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ทางเคมีของดินเพิ่มข้ึนโดยมูลไก่ให้ค่าสูงสุด ส่วนการเจริญเติบโตของขา้วโพด เน่ืองจากการใส่ปุ๋ย
คอก ผลท าให้ความเขม้ขน้ของอาหารในตน้ขา้วโพด และปริมาณน ้ าหนกัสดและน ้ าหนกัแห้งของ
ต้นข้าวโพดเพิ่มข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกับต ารับควบคุม โดยสูงสุดท่ีมูลไก่ รองลงมาเป็นมูลสุกร      
และมูลววั ตามล าดบั  
 สุทธี  พลรักษา (2552) ศึกษาการท าปุ๋ยหมกัจากผกัตบชวาผสมมูลววัโดยใช้สารเร่ง
ชีวภาพ พบวา่ การใชส้ารเร่งชีวภาพท่ีอตัราส่วนความเขม้ขน้มากจะท าให้เกิดการยอ่ยสลายเร็วกวา่ 
ส่วนอตัราส่วนของสารเร่งชีวภาพไม่มีผลต่อปริมาณของธาตุอาหารหลกั (ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียม) และความเป็นกรด-ด่าง ในปุ๋ยหมกัจากผกัตบชวาผสมมูลววั  
 อุทยั คนัโธ และสุกัญญา จตัตุพรพงษ์ (2552) ได้ศึกษาทดลองสกดัปุ๋ยจากมูลสุกร 
พบวา่มีธาตุอาหารพืชทั้ง 13 ธาตุ เหมาะกบัการปลูกพืช (ไดแ้ก่ N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Cu, 
Zn, B,  Mo และ Cl) มีฮอร์โมนพืชช่วยเร่งการเจริญเติบโตของพืช ไดมี้การทดสอบใชน้ ้ าสกดัมูล
สุกรในขา้ว พบวา่ ตน้ขา้วแขง็แรง  ไม่มีโรคแมลงรบกวน ไม่ตอ้งฉีดพ่นสารฆ่าแมลงใดๆ เมล็ดขา้ว
มีคุณภาพดีมาก เมล็ดเต็ม น ้ าหนกัดี สีขา้วแลว้ไดข้า้วสารมาก ปลายขา้วนอ้ย โดยนาขา้วท่ีใชปุ๋้ยน ้ า
สกัดเพิ่มผลผลิตมากกว่าแปลงใช้ปุ๋ยเคมี 166.6 กิโลกรัม/ไร่ คิดเป็นผลผลิตเพิ่ม 69 เปอร์เซ็นต ์     
ลดตน้ทุนการผลิตได ้1,360 บาท/ตนั (ลดลง 37.06 เปอร์เซ็นต)์ และการปลูกขา้วโดยใชปุ๋้ยอินทรีย์
มูลสุกรจะใหผ้ลผลิตสูงกวา่ใชปุ๋้ยเคมี โดยไดผ้ลผลิตเฉล่ียถึง 1-1.3 ตนั/ไร่ เมล็ดมีน ้ าหนกัดีกวา่เดิม 
ขณะท่ีตน้ทุนการปลูกขา้วจะลดลงถึงไร่ละ 2,000 – 3,000 บาท  
 Pritam Sangwan, V. K. Garg, C. P. Kaushik (2010) ไดท้ดลองมูลววั และกากตะกอน
ระบบบ าบดัน ้าเสียโรงงานน ้าตาลกบัมูลมา้ ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของดอกดาวเรือง ท าการ
ทดลองในกระถาง  มีอตัราส่วนผสม 10, 20, 30 และ 40 เปอร์เซ็นต ์ ตรวจวิเคราะห์คุณภาพความ
อุดมสมบูรณ์ของดิน มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัในปุ๋ยคุณภาพของดินและทั้งสองส่ิงทดลอง 
ผลการศึกษาพบวา่ ความสูงของตน้มากท่ีสุดในอตัราส่วนท่ี 30 เปอร์เซ็นต์ ขนาดดอกมีเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางของดอกดาวเรืองใหญ่ท่ีสุด ท่ี 40 เปอร์เซ็นต ์อตัราส่วนผสมของมูลววั และกากตะกอน
ระบบบ าบดัน ้าเสียโรงงานน ้ าตาลกบัมูลมา้ ในปริมาณท่ีเหมาะสมมีผลต่อการเจริญเติบโต และการ
ออกดอกดาวเรือง รวมทั้งจ  านวนของดอก และมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของดอกใหญ่ 
 Renuka Gupta, Anoop Yadav and V. K. Garg (2014) ท าการศึกษามูลไส้เดือนต่อการ
เจริญเติบโตและการออกดอกของดาวเรือง โดยใช้มูลไส้เดือนท่ีเตรียมจากมูลววั 100 เปอร์เซ็นต ์
และมูลไส้เดือนท่ีเตรียมจากมูลววั 70 เปอร์เซ็นต ์ผสมกบัเศษผกั 30 เปอร์เซ็นต ์หมกันาน 3 เดือน 
แลว้น าไปผสมดินร่วนปนทรายในอตัราส่วนของดินต่อมูลไส้เดือน 5, 10 และ 20 เปอร์เซ็นต ์ปลูก
ดาวเรือง ศึกษาการเจริญเติบโตของดาวเรืองท่ี 30, 45 และ 60 วนั พบวา่ มูลไส้เดือนท่ีเตรียมจากมูล
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ววั และมูลไส้เดือนท่ีเตรียมจากมูลววัผสมกบัเศษผกั มีธาตุอาหารสูง มีผลต่อการเจริญเติบโต และ
ผลผลิตของดอกดาวเรือง อยา่งมีนยัส าคญั คือ มูลไส้เดือน 20 เปอร์เซ็นต ์ผสมกบัดินร่วนปนทราย 
ให้ความสูงต้น การออกดอกชุดแรก จ านวนดอก และขนาดดอกท่ี ดีกว่า อัตราส่วนผสม 10 
เปอร์เซ็นต ์และ 5 เปอร์เซ็นต ์   
 
 



บทที ่ 3 

วธีิด าเนินการวจิัย 
 
 
 การวิจยัน้ีเป็นการวิจยัเชิงทดลอง (experimental research) โดยมีอุปกรณ์ วิธีการ
ทดลอง การเก็บขอ้มูล และการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี   
 

1.  อปุกรณ์ 
 

1.1 กระถางพลาสติกด าขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 17.2 เซนติเมตร สูง 14.5 เซนติเมตร 
(ขนาด 8 น้ิว)    

1.2 น ้าสกดัมูลววั , น ้าหมกัมูลสุกร , น ้าหมกัมูลมา้ 
1.3 ปุ๋ยเคมี  สูตร 16-16-16 และสูตร 12–24–12  
1.4 เมล็ดพนัธ์ดอกดาวเรือง 
1.5 วสัดุปลูก  
1.6 บีกเกอร์ ขนาด 500 มิลลิลิตร 

 1.7 บีกเกอร์ ขนาด 1 ลิตร 
 1.8 อุปกรณ์วดัการเจริญเติบโต ไดแ้ก่ ไมบ้รรทดัความยาว 1 เมตร เวอร์เนีย 
 1.9 ตารางบนัทึกขอ้มูล 

  

2.  วธิีการทดลอง 
  
 2.1  การวางแผนการทดลอง 

 วางแผนการทดลอง แบบสุ่มสมบูรณ์ภายในกลุ่ม (Completely Randomized  
Design: CRD) โดยท าการทดลอง 2 ช่วง ช่วงแรกการทดลองปลูกดาวเรืองท่ีใส่น ้ าสกดัมูลสัตวต่์าง
ชนิด ในอตัราส่วนต่างๆ ช่วงท่ีสองการทดลองปลูกดาวเรืองท่ีใส่น ้าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด อตัราส่วน 
1:10 ร่วมกบัปุ๋ยเคมี  
 2.2  ขนาดของหน่วยการทดลอง  กระถางทดลองขนาด เส้นผ่านศูนยก์ลาง 17.2 
เซนติเมตรสูง 14.5 เซนติเมตร 
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 2.3  ทรีตเมนต์การทดลอง ประกอบดว้ย 8 ทรีตเมนต ์ดงัน้ี 
  2.3.1  การทดลองช่วงแรก   การทดลองปลูกดาวเรืองท่ีใส่น ้ าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด 
ในอตัราส่วนต่างๆ มี 8 ทรีตเมนต์ๆ  ละ 5 ซ ้ า ดงัน้ี 
   T1 = ไม่ใส่ปุ๋ย  
   T2 = ใส่ปุ๋ยเคมี  
   T3 = ใส่น ้าสกดัมูลสุกร    อตัราส่วน 1:10  
   T4 = ใส่น ้าสกดัมูลสุกร    อตัราส่วน 1:20 
   T5 = ใส่น ้าสกดัมูลววั   อตัราส่วน 1:10  
   T6 = ใส่น ้าสกดัมูลววั    อตัราส่วน 1:20  
   T7 = ใส่น ้าสกดัมูลมา้    อตัราส่วน 1:10  
   T8 = ใส่น ้าสกดัมูลมา้    อตัราส่วน 1:20  
  2.3.2  การทดลองช่วงทีส่อง การทดลองปลูกดาวเรืองท่ีใส่น ้าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด 
อตัราส่วน 1:10 ร่วมกบัปุ๋ยเคมี มี 8 ทรีตเมนต์ๆ  ละ 5 ซ ้ า ดงัน้ี   
   T1 = ไม่ใส่ปุ๋ย  
   T2 = ใส่ปุ๋ยเคมี  
   T3 = ใส่น ้าสกดัมูลสุกร    อตัราส่วน 1:10  
   T4 = ใส่น ้าสกดัมูลสุกร    อตัราส่วน 1:10 + ปุ๋ยเคมี 
   T5 = ใส่น ้าสกดัมูลววั   อตัราส่วน 1:10  
   T6 = ใส่น ้าสกดัมูลววั    อตัราส่วน 1:10 + ปุ๋ยเคมี 
   T7 = ใส่น ้าสกดัมูลมา้    อตัราส่วน 1:10  
   T8 = ใส่น ้าสกดัมูลมา้    อตัราส่วน 1:10 + ปุ๋ยเคมี   
 2.4  การเตรียมดิน  การปลูกและการปฏิบัติดูแลรักษาดาวเรือง 

2.4.1  การเตรียมดิน 
    เตรียมดินท่ีใช้ปลูก โดยใช้ดินปลูกตน้ไมท่ี้ขายทัว่ไป ตามร้านขายตน้ไม ้
  2.4.2  การปลูกดาวเรือง 
    1)  เพาะเมล็ดดาวเรืองลงในกระบะเพาะเมล็ด 
    2)  น าตน้กลา้ท่ีเพาะได ้อาย ุ20 วนั ปลูกในกระถางท่ีเตรียมไว ้
  2.4.3  การให้น ้า 
     การใหน้ ้า รดน ้าวนัละ 1 คร้ัง เวลาเยน็ ปริมาณน ้า 500 มิลลิลิตรต่อกระถาง 
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  2.4.4  การใส่ปุ๋ ยเคมี   
    ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-16 โดยปกติจะใชปุ๋้ยเคมี 5 กรัม ใสในดินต่อดาวเรือง
หน่ึงตน้ ดงันั้นจึงน าปุ๋ยเคมี 5 กรัม ละลายในน ้ า 500 มิลิมิตร รดให้ทัว่กระถางการทดลองต่อ 1 ตน้  
เม่ือดาวเรืองมีอายุได ้20 และ 30 วนั หลงัเพาะกล้า และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร12-24-12 โดยใช้ปุ๋ยเคมี 5 
กรัม ผสมน ้า 500 มิลิมิตร รดใหท้ัว่กระถางเช่นกนั เม่ือดาวเรืองอายไุด ้40 และ 50 วนั หลงัเพาะกลา้ 
ตามทรีตเมนตท่ี์ก าหนด 
  2.4.5  การใส่น ้าสกดัจากมูลสัตว์  
    ใส่น ้ าสกดัจากมูลสัตวแ์ต่ละชนิดโดยผสมน ้ าตามอตัราส่วนท่ีทดลอง โดย
อตัราส่วน 1:10 ใชน้ ้าสกดัมูลสัตว ์50 มิลลิลิตร ผสมน ้ า 450 มิลลิลิตร รดให้ทัว่กระถางการทดลอง
ต่อ 1 ต้น ส่วนอตัราส่วน 1:20 ใช้น ้ าสกัดมูลสัตว์ 25 มิลลิลิตร ผสมน ้ า 475 มิลลิลิตร รดให้ทัว่
กระถางการทดลองต่อ 1 ตน้ โดยรดให้ทัว่กระถางการทดลอง จ านวน 9 คร้ัง โดยคร้ังแรกเม่ือ
ดาวเรืองมีอายไุด ้20 วนั และคร้ังต่อไปทุกๆ 7 วนั จนตน้ดาวเรืองอาย ุ90 วนั 
  2.4.6  การก าจัดวัชพชื วชัพืชท่ีข้ึนในกระถางการทดลองโดยวธีิถอนเม่ือพบวชัพืช 
 2.5 การท าน ้าสกัดจากมูลสัตว์ ตามค าแนะของ อุทยั คนัโธ และ สุกญัญา จตัตุพรพงษ ์(ศูนย์
คน้ควา้และพฒันาวชิาการอาหารสัตว ์สถาบนัสุวรรณวาจกสิกิจ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์) ดงัน้ี 
  2.5.1  วัสดุทีใ่ช้ท าน ้าสกดัจากมูลสัตว์ทีใ่ช้ในการทดลอง  
    1)  มูลสุกร   จ  านวน  1   กิโลกรัม 
    2)  มูลมา้   จ  านวน  1   กิโลกรัม 
    3)  มูลววั   จ  านวน  1   กิโลกรัม 
    4)  ภาชนะมีฝาปิด  จ  านวน  3   ใบ 
    5)  ถุงไนลอน   จ  านวน  3   ถุง 
    6)  น ้า   จ  านวน  30  ลิตร 
  2.5.2  วิธีการท าน ้าสกดัจากมูลสัตว์  
     1)  น ามูลสุกรจ านวน 1 กิโลกรัม บรรจุลงในถุงไนลอน  
    2)  ใส่น ้าจ  านวน 10 ลิตร ลงในถงั 
    3)  น ามูลสุกรท่ีบรรจุลงในถุงไนลอนแช่ในน ้ า ปิดฝาถงัให้สนิท และหมกั
ทิ้งไว ้24 ชัว่โมง 
    4)  น าถุงท่ีบรรจุมูลสุกรออก ปิดฝาถังให้สนิท จะได้น ้ าสกัดมูลสุกร           
สีน ้าตาลใส แลว้หมกัต่ออีก 1 เดือน จึงน ามาใชท้ดลอง  
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    5)  ท าเหมือนขอ้ 1- 4 แต่เปล่ียนเป็นมูลมา้ 
    6)  ท าเหมือนขอ้ 1- 4 แต่เปล่ียนเป็นมูลววั  
 

3. การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
  
 3.1  การเก็บข้อมูลของดิน  ก่อนปลูกดาวเรืองไดท้  าการเก็บตวัอย่างดินเพื่อวิเคราะห์ 
หาสมบติัของดิน ดงัน้ี 
  3.1.1  การเกบ็ตัวอย่างดิน   
    ก่อนปลูกเก็บตวัอย่างดินตามค าแนะน าของกรมพฒันาท่ีดิน (ส านักวิทยา 
ศาสตร์เพื่อการพฒันาท่ีดิน มปป) ผึ่งให้แห้งในท่ีร่ม ทุบให้ละเอียดและเลือกเศษซากพืชออกให้
หมด ผสมคลุกเคลา้ดินให้มีความสม ่าเสมอ เก็บตวัอย่างดินจ านวน 1 กิโลกรัม ใส่ถุงพลาสติกท่ี
สะอาด ปิดปากถุงใหแ้น่น ส่งวเิคราะห์สมบติัดิน และหลงัการทดลองกระท าเช่นเด่ียวกนั  
  3.1.2  การวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน    
    น าดินท่ีเก็บจากการทดลองส่งวิเคราะห์ กลุ่มวิจยัเกษตรเคมี ส านักวิจัย
พฒันาปัจจยัการผลิตทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร เพื่อวิเคราะห์หาค่า ความเป็นกรดด่าง (pH)  
การน าไฟฟ้าของสารละลายดิน ปริมาณอินทรียวตัถุ ไนโตเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์
ต่อพืช  และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ ร่วมทั้งธาตอาหารรอง และธาตุอาหารเสริม ส าหรับ       
พืชในดิน  
 3.2  การเกบ็ข้อมูลของน า้สกัดจากมูลสัตว์ 

  3.2.1  การเกบ็ตัวอย่างน ้าสกัดจากมูลสัตว์ 
    เก็บตวัอยา่งน ้าสกดัจากมูลสัตวแ์ต่ละชนิด ท่ีสกดัเสร็จแลว้ใส่ขวดพลาสติก  
ขวดละ 1 ลิตร ส่งวเิคราะห์สมบติัน ้าสกดัมูลสัตว ์ก่อนทดลอง 
  3.2.2  การวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของน ้าสกดัจากมูลสัตว์ 
    น าน ้ าสกดัจากมูลสัตวท่ี์ใชใ้นการทดลองส่งวิเคราะห์ท่ี ส านกัวิทยาศาสตร์
เพื่อการพฒันาท่ีดิน กรมพฒันาท่ีดิน และกองวิเคราะห์ สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์การแพทยท์หาร 
เพื่อวิเคราะห์สมบติัทางเคมีของน ้ าสกัดมูลสัตว์ได้แก่  ค่าความเป็นกรด-ด่าง(pH) ไนโตรเจน
ทั้งหมด ฟอสฟอรัสทั้งหมด โพแทสทั้งหมด และธาตุอาหารรอง และธาตุอาหารเสริม ส าหรับพืช
ในน ้าสกดัมูลสัตว ์ 
 3.3  การเกบ็ข้อมูลการเจริญเติบโตและผลผลติของดาวเรือง เก็บขอ้มูลการเจริญเติบโต
และผลผลิตของดาวเรือง ดงัน้ี 
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  3.3.1  ความสูงต้น บนัทึกความสูงของตน้ดาวเรือง โดยวดัจากแนวปากขอบกระ
ถางเป็นระดบัอา้งอิงถึงปลายสุดเรือนยอดพุม่ หรือขอ้บนสุดก่อนจะเป็นกา้นช่อดอก (กรณีท่ีมีดอก) 
ท าการวดัทุก 20 วนั เร่ิมตั้งแต่วนัท่ียา้ยกลา้ลงปลูกในกระถาง คือ เม่ือตน้ดาวเรืองตดัดอกมีอายุ 40, 
60 และ 80 วนั หลงัปลูก มีหน่วยเป็นเซนติเมตร 
  3.3.2  ความกว้างทรงพุ่ม  เร่ิมบนัทึกผลตั้งแต่วนัท่ียา้ยกลา้ลงปลูกในกระถาง มี
อายุ 40 วนั (นบัจากวนัท่ีเพาะเมล็ด) ซ่ึงมีการแตกก่ิงเป็นทรงพุ่ม โดยวดัจากปลายใบดา้นหน่ึงผา่น
แนวล าตน้ไปปลายใบอีกดา้นหน่ึง และวดัในดา้นตรงขา้ม น ามาหาค่าเฉล่ีย วดัจ านวน 3 คร้ัง คือ 
เม่ือตน้ดาวเรืองตดัดอกมีอาย ุ40, 60 และ 80 วนั หลงัปลูกอาย ุมีหน่วยเป็นเซนติเมตร  
  3.3.3  จ านวนวันทีด่อกแรกบาน  โดยนบัตั้งแต่วนัท่ีเพาะกลา้ ถึงวนัท่ีดอกดาวเรือง
ดอกแรกเร่ิมบาน (ดอกเร่ิมเห็นสีเหลือง ดงัภาพท่ี 6.15) มีหน่วยเป็นวนั 
  3.3.4  ขนาดดอกบาน วดัขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางดอกทุกดอกของต้นแล้วหา
ค่าเฉล่ียในตน้ โดยใช้เวอร์เนียวดัเม่ือดอกดาวเรืองบานเต็มท่ี (ดอกเป็นสีเหลืองทั้งดอก ดงัภาพท่ี 
6.17)  มีหน่วยเป็นเซนติเมตร  
  3.3.5  จ านวนดอกดาวเรือง นบัจ านวนดอกทั้งหมดของตน้ ถึงวนัท่ี 90 หลงัการ
ปลูก มีหน่วยเป็นดอก 
  

4. การวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 การวิเคราะห์ทางสถิติ น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองมาวิเคราะห์ความแปรปรวนทาง
สถิติ ( ANOVA)  โดย F-test เปรียบเทียบหาความแตกต่างระหว่างกลุ่มของลกัษณะท่ีการทดลอง
แสดงความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ ในแต่ละทรีตเมนต์โดยใช้ค่า 
Duncan’s new multiple range test: DNMRT ซ่ึงมีค าอธิบายโดยละเอียดอยูใ่น Gomez and Gomez 
(1984) โดยใชอ้กัษร a, b, c … เรียงค่าจากมากไปหานอ้ยเม่ือค่าเฉล่ียนั้นต่างกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 
95 เปอร์เซ็นต ์แต่ถา้ ไม่แตกต่างทางสถิติกนัใชอ้กัษรตวัเดียวกนัเป็นเกณฑใ์นการเปรียบเทียบ 
 
 



บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 

ตอนที ่ 1  ผลการวเิคราะห์สมบัติทางเคมขีองน า้สกดัมูลสัตว์ ดินก่อนและหลงัการปลูก
ดาวเรืองจากการใช้น า้สกดัมูลสัตว์ 

 
 1.1  ผลการวเิคราะห์คุณสมบัติทางเคมีของน า้สกดัมูลสัตว์  
  จากการน าตวัอย่างน ้ าสกดัจากมูลสัตว ์ท่ีใช้ในการทดลองส่งวิเคราะห์ ท่ีส านัก
วิทยาศาสตร์เพื่อการพฒันาท่ีดิน กรมพฒันาท่ีดิน และกองวิเคราะห์ สถาบันวิจยัวิทยาศาสตร์
การแพทยท์หาร เพื่อวเิคราะห์สมบติัทางเคมี พบปริมาณธาตุอาหารพืชต่างๆ ดงัน้ี 
  ผลการวิเคราะห์สมบติัทางเคมีของน ้ าสกดัมูลสุกร พบว่า มีค่า pH เท่ากบั 8.14    
ค่าการน าไฟฟ้า (EC) เท่ากบั 3.09 dS/m ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (N) เท่ากบั 0.01 เปอร์เซนต ์ 
ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (P2O5) เท่ากบั 0.02 เปอร์เซนต์ ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด (K2O) 
เท่ากบั 0.08 เปอร์เซนต์  และมีปริมาณ Ca, Mg, Fe, Mn, Cu และ Zn มีค่าเท่ากบั 6.47, 6.93, 0.68, 
0.0093, 0.20 และ 1.03 mg/l ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 4.1  
  ผลการวิเคราะห์สมบติัทางเคมีของน ้ าสกัดมูลววั พบว่า มีค่า pH เท่ากับ 8.41       
ค่าการน าไฟฟ้า (EC) เท่ากับ 3.44 dS/m ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (N) มีปริมาณธาตุอาหาร      
น้อยมากจนตรวจวดัไม่พบ ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (P2O5) มีปริมาณธาตุอาหารน้อยมากจน
ตรวจวดัไม่พบ ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด (K2O) เท่ากบั 0.04 เปอร์เซนต์  และมีปริมาณ Ca, Mg, 
Fe, Mn, Cu และ Zn มีค่าเท่ากบั 31.87, 7.69, 2.83, 0.0017, 0.40 และ 0.84 mg/l ตามล าดบั             
ดงัตารางท่ี 4.1 
  ผลการวิเคราะห์สมบติัทางเคมีของน ้ าสกัดมูลม้า พบว่า มีค่า pH เท่ากับ 7.92       
ค่าการน าไฟฟ้า (EC) เท่ากบั 3.16 dS/m ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (N) เท่ากบั 0.01 เปอร์เซนต ์
ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (P2O5) เท่ากบั 0.06 เปอร์เซนต์ ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด (K2O) 
เท่ากบั 0.05 เปอร์เซนต์ และมีปริมาณ Ca, Mg, Fe, Mn, Cu และ Zn มีค่าเท่ากบั 5.96, 7.08, 1.88, 
0.0432, 0.60 และ 1.29 mg/l ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 4.1 
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ตารางท่ี  4.1  ค่าการตรวจวิเคราะห์ทางเคมีของน ้าสกดัมูลสัตว ์ 
 

รายการธาตุ น ้าสกดัมูลสุกร น ้าสกดัมูลววั น ้าสกดัมูลมา้ 

pH 
การน าไฟฟ้า (EC)(dS/m) 
ไนโตรเจน (N)(เปอร์เซนต)์ 
ฟอสฟอรัส (P)(เปอร์เซนต)์ 
โพแทสเซียม (K)(เปอร์เซนต)์ 

8.14 
3.09 
0.01 
0.02 
0.08 

8.41 
3.44 
n.d. 
n.d. 

0.04 

7.92 
3.16 
0.01 
0.06 
0.05 

แคลเซียม (Ca)(mg/l) 
แมกนีเซียม (Mg)(mg/l) 
เหล็ก (Fe)(mg/l) 
แมงกานีส (Mn)(mg/l) 
ทองแดง (Cu)(mg/l) 
สังกะสี (Zn)(mg/l) 

6.47 
6.93 
0.68 

0.0093 
0.20 
1.03 

31.87 
7.69 
2.83 

0.0017 
0.40 
0.84 

5.96 
7.08 
1.88 

0.0432 
0.60 
1.29 

หมายเหตุ   n.d.  หมายถึง มีปริมาณธาตุอาหารนอ้ยมาก จนตรวจวดัไม่พบ 
 
  จากผลการวิเคราะห์ธาตุอาหารในน ้ าสกดัมูลสัตว ์พบว่า ในน ้ าสกัดมูลสัตวท์ั้ ง        
มูลสุกร มูลววั และมูลมา้ มีธาตุอาหารหลกั ธาตุอาหารรอง และธาตุอาหารเสริม ท่ีจ  าเป็นต่อการ
เจริญเติบโตของดาวเรือง แต่มีในปริมาณมากนอ้ยแตกต่างกนั แลว้ต่างชนิดมูลสัตว ์และธาตุอาหาร
ท่ีสัตวช์นิดนั้นกิน  โดยรวมจากการวเิคราะห์ พบวา่ มูลมา้มีคุณสมบติัท่ีดีกวา่ มูลสุกร และมูลววั 
 1.2  ผลการวเิคราะห์สมบัติดินก่อนและหลงัการใส่น า้สกดัมูลสัตว์ ต่อการปลูกดาวเรือง 
 ผลการวิเคราะห์สมบติัทางเคมี ดินก่อนปลูกดาวเรือง พบว่า มีค่า pH เท่ากบั 6.7         
ค่าอินทรียวตัถุในดินเท่ากับ 13.29 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณไนโตรเจนทั้ งหมด (N) เท่ากับ 0.66 
เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (P) เท่ากบั 0.24 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด 
(K) เท่ากบั 0.33 เปอร์เซ็นต์ และมีปริมาณ Ca, Mg, S, Fe, Mn, Zn, Cu, Cl และ Na มีค่าเท่ากบั 
0.591, 0.092, 0.204, 0.0006, 0.003, 0.017, 0.0001, 0.338 และ 0.143 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั           
ดงัตารางท่ี 4.2 
  ผลการวิเคราะห์สมบติัทางเคมี ดินหลงัปลูกดาวเรือง ไม่ใส่ปุ๋ย พบว่า มีค่า pH    
เท่ากบั 6.7 ค่าอินทรียวตัถุในดินเท่ากบั 13.12 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (N) เท่ากบั 
0.66 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (P) เท่ากบั 0.118 เปอร์เซ็นต ์ ปริมาณโพแทสเซียม
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ทั้งหมด (K) เท่ากบั 0.124 เปอร์เซ็นต ์ และมีปริมาณ Ca, Mg, S, Fe, Mn, Zn, Cu, Cl และ Na           
มีค่าเท่ากบั 0.442,0.0 67, 0.073, 0.016, 0.004, 0.005, 0.0001, 0.021 และ 0.017 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 4.2 
  ผลการวเิคราะห์สมบติัทางเคมีของดินหลงัปลูกดาวเรือง ใส่ปุ๋ยเคมี พบวา่ มีค่า pH 
เท่ากบั 5.1 ค่าอินทรียวตัถุในดินเท่ากบั 13.96 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (N) เท่ากบั 
0.70 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (P) เท่ากบั 0.17 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณโพแทสเซียม
ทั้งหมด (K) เท่ากบั 0.22 เปอร์เซ็นต ์ และมีปริมาณ Ca, Mg, S, Fe, Mn, Zn, Cu, Cl และ Na              
มีค่าเท่ากบั 0.454, 0.060, 0.025, 0.008, 0.003, 0.006, 0.0001, 0.117 และ 0.021 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 4.2  
  ผลการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินหลังปลูกดาวเรือง ใส่น ้ าสกัดมูลสุกร 
อตัราส่วน 1:10 พบวา่ มีค่า pH เท่ากบั 7.0 ค่าอินทรียวตัถุในดินเท่ากบั 12.96 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด (N) เท่ากบั 0.65 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (P) เท่ากบั 0.07 
เปอร์เซ็นต ์ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด (K) เท่ากบั 0.11 เปอร์เซ็นต ์และมีปริมาณ Ca, Mg, S, Fe, 
Mn, Zn, Cu, Cl และ Na มีค่าเท่ากบั 0.451, 0.063, 0.036, 0.011, 0.004, 0.002, 0.0001, 0.024 และ 
0.01 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 4.2 
  ผลการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินหลังปลูกดาวเรือง ใส่น ้ าสกัดมูลสุกร 
อตัราส่วน 1:20 พบวา่ มีค่า pH เท่ากบั 7.1 ค่าอินทรียวตัถุในดินเท่ากบั 12.96 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด (N) เท่ากบั 0.65 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (P) เท่ากบั 0.09 
เปอร์เซ็นต ์ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด (K) เท่ากบั 0.12 เปอร์เซ็นต ์ และมีปริมาณ Ca, Mg, S, Fe, 
Mn, Zn, Cu, Cl และ Na มีค่าเท่ากบั 0.474, 0.069, 0.029, 0.009, 0.004, 0.002, 0.002, 0.039 และ 
0.009 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 4.2 
  ผลการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินหลังปลูกดาวเรือง ใส่น ้ าสกัดมูลว ัว 
อตัราส่วน 1:10 พบวา่ มีค่า pH เท่ากบั 7.0 ค่าอินทรียวตัถุในดินเท่ากบั 11.10 เปอร์เซ็นต ์ ปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด (N) เท่ากบั 0.56 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (P) เท่ากบั 0.08 
เปอร์เซ็นต ์ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด (K) เท่ากบั 0.12 เปอร์เซ็นต ์และมีปริมาณ Ca, Mg, S, Fe, 
Mn, Zn, Cu, Cl และ Na มีค่าเท่ากบั 0.423, 0.067, 0.036, 0.007, 0.003, 0.002, 0.0001, 0.005 และ 
0.013 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 4.2 
  ผลการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินหลังปลูกดาวเรือง ใส่น ้ าสกัดมูลว ัว 
อตัราส่วน 1:20 พบวา่ มีค่า pH เท่ากบั 7.2 ค่าอินทรียวตัถุในดินเท่ากบั 15.14 เปอร์เซ็นต ์ ปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด (N) เท่ากบั 0.76 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (P) เท่ากบั 0.13 
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เปอร์เซ็นต ์ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด (K) เท่ากบั 0.14 เปอร์เซ็นต ์และมีปริมาณ Ca, Mg, S, Fe, 
Mn, Zn, Cu, Cl และ Na มีค่าเท่ากบั 0.471, 0.068, 0.037, 0.009, 0.003, 0.002, 0.0001, 0.016 และ 
0.014 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 4.2 
  ผลการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินหลังปลูกดาวเรือง ใส่น ้ าสกัดมูลม้า 
อตัราส่วน 1:10 พบว่า มีค่า pH เท่ากบั 6.8 ค่าอินทรียวตัถุในดินเท่ากบั 13.96 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด (N) เท่ากบั 0.70 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (P) เท่ากบั 0.098 
เปอร์เซ็นต ์ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด (K) เท่ากบั 0.14 เปอร์เซ็นต ์และมีปริมาณ Ca, Mg, S, Fe, 
Mn, Zn, Cu, Cl และ Na มีค่าเท่ากบั 0.452, 0.072, 0.028, 0.012, 0.018, 0.006, 0.0001, 0.021 และ 
0.019 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 4.2 
  ผลการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินหลังปลูกดาวเรือง ใส่น ้ าสกัดมูลม้า 
อตัราส่วน 1:20 พบวา่ มีค่า pH เท่ากบั 6.9 ค่าอินทรียวตัถุในดินเท่ากบั 16.15 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด (N) เท่ากบั 0.81 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (P) เท่ากบั 0.93 
เปอร์เซ็นต ์ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด (K) เท่ากบั 0.14 เปอร์เซ็นต ์และมีปริมาณ Ca, Mg, S, Fe, 
Mn, Zn, Cu, Cl และ Na  มีค่าเท่ากบั 0.514, 0.069, 0.064, 0.011, 0.004, 0.005, 0.0001, 0.008 และ 
0.017 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 4.2 
 
ตารางท่ี  4.2  ค่าการวเิคราะห์สมบติัทางเคมีของดินก่อนและหลงัการทดลอง 
 

ธาตุอาหาร 
ดินก่อน
การ

ทดลอง 

ดินหลงัการทดลอง 
ไม่ใส่
ปุ๋ย 

ปุ๋ยเคมี น ้าสกดั
มูลมา้ 
1:10 

น ้าสกดั
มูลมา้ 
1:20 

น ้าสกดั
มูลสุกร 
1:10 

น ้าสกดั
มูลสุกร 
1:20 

น ้าสกดั
มูลววั 
1:10 

น ้าสกดั
มูลววั 
1:20 

pH 6.7 6.7 5.1 6.8 6.9 7.0 7.1 7.0 7.2 
OM (เปอร์เซนต)์ 13.29 13.12 13.96 13.96 16.15 12.96 12.96 11.11 15.14 
N (เปอร์เซนต)์ 0.66 0.66 0.70 0.70 0.81 0.65 0.65 0.56 0.76 
P (เปอร์เซนต)์ 0.24 0.12 0.17 0.098 0.093 0.07 0.09 0.08 0.13 
K (เปอร์เซนต)์ 0.33 0.12 0.22 0.14 0.14 0.11 0.12 0.12 0.14 
Ca (เปอร์เซนต)์ 0.591 0.442 0.454 0.452 0.514 0.451 0.474 0.423 0.471 
Mg (เปอร์เซนต)์ 0.092 0.067 0.060 0.072 0.069 0.063 0.069 0.067 0.068 
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ตารางท่ี  4.2  (ต่อ)   
 

ธาตุอาหาร 
ดินก่อน
การ

ทดลอง 

ดินหลงัการทดลอง 
ไม่ใส่
ปุ๋ย 

ปุ๋ยเคมี น ้าสกดั
มูลมา้ 
1:10 

น ้าสกดั
มูลมา้ 
1:20 

น ้าสกดั
มูลสุกร 
1:10 

น ้าสกดั
มูลสุกร 
1:20 

น ้าสกดั
มูลววั 
1:10 

น ้าสกดั
มูลววั 
1:20 

S (เปอร์เซนต)์ 0.204 0.073 0.025 0.028 0.064 0.036 0.029 0.036 0.037 
Fe (เปอร์เซนต)์ 0.0006 0.016 0.0084 0.011 0.011 0.011 0.009 0.007 0.009 
Mn (เปอร์เซนต)์ 0.003 0.004 0.003 0.018 0.004 0.004 0.004 0.003 0.003 
Zn (เปอร์เซนต)์ 0.017 0.005 0.006 0.006 0.005 0.002 0.002 0.002 0.002 
Cu (เปอร์เซนต)์ 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 
Cl (เปอร์เซนต)์ 0.338 0.021 0.012 0.021 0.008 0.024 0.039 0.005 0.016 
Na (เปอร์เซนต)์ 0.143 0.017 0.021 0.019 0.017 0.010 0.009 0.013 0.014 
 
  ผลการวิเคราะห์สมบติัของดินก่อนและหลงัปลูกดาวเรือง พบว่า ค่าความเป็น   
กรด – ด่าง (pH) ของดินก่อนและหลงัทดลองปลูกดาวเรืองท่ีไม่ใส่ปุ๋ย มีค่าความเป็น กรด – ด่าง 
เท่ากนั คือ 6.7 ดินหลงัทดลองปลูกดาวเรืองท่ีใส่ปุ๋ยเคมี มีค่าความเป็น กรด – ด่าง ลดลงเป็น 5.1   
ดินหลงัทดลองปลูกดาวเรืองท่ีใส่น ้ าสกดัมูลสัตว ์ มีค่าความเป็น กรด – ด่าง เพิ่มข้ึนเป็น 6.8 – 7.2 
แสดงวา่น ้าสกดัมูลสัตวมี์แนวโนม้ช่วยปรับสภาพความเป็นกรด-ด่าง ของดินใหเ้ป็นกลาง  
  ค่าอินทรียวตัถุ(OM) ในดิน พบว่า ดินหลังทดลองปลูกดาวเรืองท่ีไม่ใส่ปุ๋ย            
มีค่าอินทรียวตัถุในดินลดลงเป็น 13.12 จากค่าผลการวิเคราะห์ดินก่อนทดลอง ดินหลงัทดลอง    
ปลูกดาวเรืองท่ีใส่ปุ๋ยเคมีมีค่าอินทรียวตัถุในดินเพิ่มข้ึน เป็น 13.96 จากค่าผลการวิเคราะห์ดินก่อน
ทดลอง ดินหลงัทดลองปลูกดาวเรืองท่ีใส่น ้ าสกดัมูลสัตวมี์ค่าอินทรียวตัถุในดิน เท่ากบั 11.10 – 
16.15 จากค่าผลการวเิคราะห์ดินก่อนทดลอง  
  ค่าไนโตรเจน(N) ในดิน พบว่า ดินหลังทดลองปลูกดาวเรืองท่ีไม่ใส่ปุ๋ยมีค่า
ไนโตรเจนในดินลดลงเป็น  0.66 จากค่าผลการวิเคราะห์ดินก่อนทดลอง ดินหลังทดลอง              
ปลูกดาวเรืองท่ีใส่ปุ๋ยเคมี มีค่าไนโตรเจนในดินเพิ่มข้ึนเป็น 0.70 จากค่าผลการวิเคราะห์ดินก่อน
ทดลอง ดินหลงัทดลองปลูกดาวเรืองท่ีใส่น ้ าสกดัมูลสัตวมี์ค่าไนโตรเจนในดินเป็น 0.56-0.81      
จากค่าผลการวเิคราะห์ดินก่อนทดลอง 
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  ค่าฟอสฟอรัส(P) ในดิน พบว่า ดินหลังทดลองปลูกดาวเรืองท่ีไม่ใส่ปุ๋ย มีค่า
ฟอสฟอรัสในดินลดลงเป็น 0.12 จากค่าผลการวิเคราะห์ดินก่อนทดลอง ดินหลงัทดลองปลูก
ดาวเรืองท่ีใส่ปุ๋ยเคมี มีค่าฟอสฟอรัสในดินลดลง เท่ากบัเป็น 0.17 จากค่าผลการวิเคราะห์ดินก่อน
ทดลอง ดินหลงัทดลองปลูกดาวเรืองท่ีใส่น ้ าสกดัมูลสัตวมี์ค่าฟอสฟอรัสในดินลดลงเป็น 0.07-0.13 
จากค่าผลการวเิคราะห์ดินก่อนทดลอง 
  ค่าโพแทสเซียม(K) ในดิน พบว่า ดินหลงัทดลองปลูกดาวเรืองท่ีไม่ใส่ปุ๋ย มีค่า
โพแทสเซียมในดินลดลงเป็น 0.12 จากค่าผลการวิเคราะห์ดินก่อนทดลอง ดินหลงัทดลองปลูก
ดาวเรืองท่ีใส่ปุ๋ยเคมี มีค่าโพแทสเซียมในดินลดลงเป็น 0.22 จากค่าผลการวิเคราะห์ดินก่อนทดลอง 
ดินหลังทดลองปลูกดาวเรืองท่ีใส่น ้ าสกัดมูลสัตว์มีค่าโพแทสเซียมในดินลดลงเป็น 0.11-0.14                   
จากค่าผลการวเิคราะห์ดินก่อนทดลอง   
  ค่าแคลเซียม(Ca) ในดิน พบว่า ดินหลังทดลองปลูกดาวเรืองท่ีไม่ใส่ปุ๋ย มีค่า
แคลเซียมในดินลดลงเป็น 0.43 จากค่าผลการวเิคราะห์ดินก่อนทดลอง ดินหลงัทดลองปลูกดาวเรือง 
ท่ีใส่ปุ๋ยเคมี มีค่าแคลเซียมในดินลดลงเป็น 0.45 จากค่าผลการวิเคราะห์ดินก่อนทดลอง ดินหลงั
ทดลองปลูกดาวเรืองท่ีใส่น ้ าสกดัมูลสัตวมี์ค่าแคลเซียมในดินลดลงเป็น 0.423 – 0.514 จากค่าผล
การวเิคราะห์ดินก่อนทดลอง 
  ค่าแมกนีเซียม(Mg) ในดิน พบว่า ดินหลงัทดลองปลูกดาวเรืองท่ีไม่ใส่ปุ๋ย มีค่า
แมกนีเซียมในดินลดลงเป็น 0.067 จากค่าผลการวิเคราะห์ดินก่อนทดลอง ดินหลงัทดลองปลูก
ดาวเรืองท่ีใส่ปุ๋ยเคมี มีค่าแมกนีเซียมในดินลดลงเป็น 0.060 จากค่าผลการวิเคราะห์ดินก่อนทดลอง 
ดินหลงัทดลองปลูกดาวเรืองท่ีใส่น ้ าสกดัมูลสัตวมี์ค่าแมกนีเซียมในดินลดลงเป็น 0.063 – 0.072 
จากค่าผลการวเิคราะห์ดินก่อนทดลอง 
  ค่าก ามะถนั(S) ในดิน พบวา่ ดินหลงัทดลองปลูกดาวเรืองท่ีไม่ใส่ปุ๋ย มีค่าก ามะถนั
ในดินลดลงเป็น 0.073 จากค่าผลการวิเคราะห์ดินก่อนทดลอง ดินหลงัทดลองปลูกดาวเรืองท่ีใส่
ปุ๋ยเคมี มีค่าก ามะถนัในดินลดลงเป็น 0.025 จากค่าผลการวิเคราะห์ดินก่อนทดลอง ดินหลงัทดลอง
ปลูกดาวเรืองท่ีใส่น ้ าสกดัมูลสัตวมี์ค่าก ามะถนัในดินลดลงเป็น 0.028 – 0.064 จากค่าผลการ
วเิคราะห์ดินก่อนทดลอง 
  ค่าเหล็ก(Fe) ในดิน พบวา่ ดินหลงัทดลองปลูกดาวเรืองท่ีไม่ใส่ปุ๋ย มีค่าเหล็กในดิน
เพิ่มข้ึนเป็น 0.016 จากค่าผลการวิเคราะห์ดินก่อนทดลอง ดินหลงัทดลองปลูกดาวเรืองท่ีใส่ปุ๋ยเคมี 
มีค่าเหล็กในดินเพิ่มข้ึนเป็น 0.008 จากค่าผลการวิเคราะห์ดินก่อนทดลอง ดินหลงัทดลองปลูก
ดาวเรืองท่ีใส่น ้ าสกดัมูลสัตวมี์ค่าเหล็กในดินเพิ่มข้ึนเป็น 0.007 – 0.012 จากค่าผลการวิเคราะห์ดิน
ก่อนทดลอง 
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  ค่าแมงกานีส(Mn) ในดิน พบว่า ดินหลงัทดลองปลูกดาวเรืองท่ีไม่ใส่ปุ๋ย มีค่า
แมงกานีสในดินเพิ่มข้ึนเป็น 0.004 จากค่าผลการวิเคราะห์ดินก่อนทดลอง ดินหลงัทดลองปลูก
ดาวเรืองท่ีใส่ปุ๋ยเคมี มีค่าแมงกานีสในดินเพิ่มข้ึนเป็น 0.003 จากค่าผลการวิเคราะห์ดินก่อนทดลอง
ดินหลงัทดลองปลูกดาวเรืองท่ีใส่น ้ าสกดัมูลสัตวมี์ค่าแมงกานีสในดินเพิ่มข้ึนเป็น 0.003 – 0.018 
จากค่าผลการวเิคราะห์ดินก่อนทดลอง   
  ค่าสังกะสี(Zn) ในดิน พบวา่ ดินหลงัทดลองปลูกดาวเรืองท่ีไม่ใส่ปุ๋ย มีค่าสังกะสี  
ในดินลดลงเป็น 0.005 จากค่าผลการวิเคราะห์ดินก่อนทดลอง ดินหลงัทดลองปลูกดาวเรือง ท่ีใส่
ปุ๋ยเคมี มีค่าสังกะสีในดินลดลงเป็น 0.005 จากค่าผลการวิเคราะห์ดินก่อนทดลอง ดินหลงัทดลอง
ปลูกดาวเรืองท่ีใส่น ้าสกดัมูลสัตวมี์ค่าสังกะสีในดินลดลงเป็น 0.002 – 0.006 จากค่าผลการวิเคราะห์
ดินก่อนทดลอง 
  ค่าทองแดง(Cu) ในดิน พบวา่ ดินหลงัทดลองปลูกดาวเรืองท่ีไม่ใส่ปุ๋ย ใส่ปุ๋ยเคมี
และใส่น ้าสกดัมูลสัตว ์มีค่าทองแดงในดิน มีแนวโนม้เท่าเดิม เท่ากบั 0.0001จากค่าผลการวิเคราะห์
ดินก่อนทดลอง 
  ค่าคลอรีน(Cl) ในดิน พบวา่ ดินหลงัทดลองปลูกดาวเรืองท่ีไม่ใส่ปุ๋ย มีค่าคลอรีน
ในดินลดลงเป็น 0.021 จากค่าผลการวิเคราะห์ดินก่อนทดลอง ดินหลงัทดลองปลูกดาวเรืองท่ีใส่
ปุ๋ยเคมี มีค่าคลอรีนในดินลดลงเป็น  0.012 จากค่าผลการวิเคราะห์ดินก่อนทดลอง ดินหลงัทดลอง
ปลูกดาวเรืองท่ีใส่น ้าสกดัมูลสัตวมี์ค่าคลอรีนในดินลดลงเป็น 0.005 – 0.024 จากค่าผลการวิเคราะห์
ดินก่อนทดลอง 
  ค่าโซเดียม(Na) ในดิน พบวา่ ดินหลงัทดลองปลูกดาวเรืองท่ีไม่ใส่ปุ๋ย มีค่าโซเดียม
ในดินลดลงเป็น 0.017 จากค่าผลการวิเคราะห์ดินก่อนทดลอง ดินหลงัทดลองปลูกดาวเรืองท่ีใส่
ปุ๋ยเคมี มีค่าโซเดียมในดินลดลงเป็น 0.025 จากค่าผลการวิเคราะห์ดินก่อนทดลอง ดินหลงัทดลอง
ปลูกดาวเรือง ท่ีใส่น ้าสกดัมูลสัตวมี์ค่าโซเดียมในดินลดลงเป็น 0.009-0.019 จากค่าผลการวิเคราะห์
ดินก่อนทดลอง 
 

ตอนที ่ 2  ผลการเจริญเติบโตของดาวเรือง เมื่อใส่น ้าสกดัมูลสัตว์ต่างชนิด ในอตัราส่วน
ต่างๆ 

 
 2.1  ผลการเจริญเติบโตของต้นดาวเรือง เมื่อใส่น ้าสกัดมูลสัตว์ต่างชนิด ในอัตราส่วน
ต่างๆ ดงัน้ี  
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  2.1.1  ความสูงของต้นดาวเรือง การเก็บขอ้มูลความสูงของตน้ดาวเรืองท่ีปลูกโดย
ใส่น ้ าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด ในอตัราส่วนต่างๆ มีการเก็บขอ้มูล 3 คร้ัง คือเม่ือตน้ดาวเรืองมีอายุ 40, 
60 และ 80 วนั หลงัปลูก โดยการวดัความสูงของตน้ดาวเรืองจากขอบวสัดุปลูกถึงปลายยอดสุดของ
ทรงพุม่ ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลแสดงไวใ้นตารางท่ี 4.3 ดงัน้ี  
 
ตารางท่ี  4.3  ความสูงเฉล่ียของตน้ดาวเรือง อาย ุ40, 60 และ 80 วนั หลงัปลูก เม่ือใส่น ้ าสกดัมูลสัตว์

ต่างชนิด ในอตัราส่วนต่างๆ   
 

ทรีตเมนต ์
ความสูงของตน้ดาวเรือง(เซนติเมตร)  

40 วนั 60 วนั 80 วนั 
T1 
T2 
T3 
T4 
T5 
T6 
T7 
T8 

ไม่ใส่ปุ๋ย 
ใส่ปุ๋ยเคมี 
ใส่น ้าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1: 10 
ใส่น ้าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1: 20 
ใส่น ้าสกดัมูลววั    อตัราส่วน 1: 10 
ใส่น ้าสกดัมูลววั    อตัราส่วน 1: 20 
ใส่น ้าสกดัมูลมา้    อตัราส่วน 1: 10 
ใส่น ้าสกดัมูลมา้    อตัราส่วน 1: 20 

11.80 
14.90 
13.10 
11.80 
15.30 
12.90 
13.10 
14.40 

19.16b 
43.30a 
20.10b 
20.44b 
25.20b 
18.90b 
21.70b 
23.40b 

21.30bc 
44.80a 

22.80bc 
21.40bc 
26.20b 
20.50c 

23.10bc 
24.90bc 

F- test  ns * * 
CV (%)  19.20 19.00 14.20 

   หมายเหตุ    ns   หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
                       *    หมายถึง มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ 

a, b,…  ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรต่างกนั แสดงวา่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยวธีิ Duncan’s 
New Multiple Range Test    

 
   จากผลการวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติของค่าเฉล่ียความสูงของตน้ดาวเรือง      
เม่ือปลูกโดยใส่น ้ าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด ในอตัราส่วนต่างๆ พบว่า ตน้ดาวเรือง 40 วนั หลงัปลูก 
ความสูงไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ส่วนตน้ดาวเรือง อายุ 60 และ 80 วนั หลงัปลูก พบว่า    
ความสูงต้นดาวเรืองมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 
เปอร์เซ็นต ์โดยการใส่ปุ๋ยเคมี มีค่าเฉล่ียความสูงของตน้ดาวเรืองมากกวา่ การไม่ใส่ปุ๋ย และการใส่
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ปุ๋ยน ้ าสกัดมูลสัตว์ทั้ งสามชนิด ในทุกอัตราส่วน พบว่า การใส่ปุ๋ยน ้ าสกัดมูลสัตว์ทั้ งสามชนิด        
ในทุกอตัราส่วน ความสูงตน้ดาวเรืองไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยการใส่ปุ๋ยน ้ าสกดัมูลววั 
อตัราส่วน 1:10 มีแนวโนม้ความสูงตน้ดาวเรืองมากท่ีสุด การใส่ปุ๋ยน ้ าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1:10 
การใส่ปุ๋ยน ้าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1:20 การใส่ปุ๋ยน ้ าสกดัมูลมา้ อตัราส่วน 1:10 และการใส่ปุ๋ยน ้ า
สกดัมูลมา้ อตัราส่วน 1:20 มีแนวโน้มความสูงตน้ดาวเรืองท่ีเท่ากนั ส่วนการใส่ปุ๋ยน ้ าสกดัมูลววั 
อตัราส่วน 1:20 มีแนวโนม้ความสูงตน้ดาวเรืองท่ีนอ้ยท่ีสุด 
  2.1.2  ความกว้างทรงพุ่มของต้นดาวเรือง  การเก็บขอ้มูลความกวา้งทรงพุ่มของ
ตน้ดาวเรืองท่ีปลูกโดยใส่น ้ าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด ในอตัราส่วนต่างๆ มีการเก็บขอ้มูล 3 คร้ัง คือ  
เม่ือตน้ดาวเรืองมีอายุ 40, 60 และ 80 วนั หลงัปลูก โดยการวดัความกวา้งทรงพุ่มของตน้ดาวเรือง 
จากปลายใบด้านหน่ึงผ่านแนวล าตน้ไปปลายใบอีกด้านหน่ึง และวดัในด้านตรงขา้มหาค่าเฉล่ีย    
ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลแสดงไวใ้นตารางท่ี 4.4 ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี  4.4  ความกวา้งทรงพุ่มเฉล่ียของตน้ดาวเรือง อายุ 40, 60 และ 80 วนัหลงัปลูก เม่ือใส่น ้ า

สกดัมูลสัตวต่์างชนิด ในอตัราส่วนต่างๆ 
 

ทรีตเมนต ์
ความกวา้งทรงพุม่ของตน้ดาวเรือง(เซนติเมตร)  

40 วนั 60 วนั 80 วนั 
T1 
T2 
T3 
T4 
T5 
T6 
T7 
T8 

ไม่ใส่ปุ๋ย 
ใส่ปุ๋ยเคมี 
ใส่น ้าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1: 10 
ใส่น ้าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1: 20 
ใส่น ้าสกดัมูลววั    อตัราส่วน 1: 10 
ใส่น ้าสกดัมูลววั    อตัราส่วน 1: 20 
ใส่น ้าสกดัมูลมา้    อตัราส่วน 1: 10 
ใส่น ้าสกดัมูลมา้    อตัราส่วน 1: 20 

12.80b 
27.20a 
13.20b 
12.40b 
16.20b 
11.50b 
13.20b 
13.90b 

12.70b 
32.40a 
14.60b 
13.50b 
17.60b 
12.50b 
15.00b 
14.80b 

13.90b 
32.40a 
15.30b 
15.70b 
17.10b 
13.40b 
16.70b 
14.90b 

F-test * * * 

CV (%) 24.90 24.30 25.60 

 
 
 

หมายเหตุ   *   หมายถึง มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ 
a, b,…  ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรต่างกนั แสดงวา่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยวธีิ Duncan’s 

New Multiple Range Test    
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   จากผลการวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติของค่าเฉล่ียความกวา้งทรงพุ่มของตน้
ดาวเรือง เม่ือใส่น ้ าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด ในอตัราส่วนต่างๆ พบวา่ ตน้ดาวเรือง อายุ 40, 60 และ 80 
วนั หลงัปลูก ความกวา้งทรงพุ่มมีความแตกต่างกนัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
โดยการใส่ปุ๋ยเคมี มีค่าเฉล่ียความกวา้งทรงพุม่ของตน้ดาวเรืองมากกวา่ การไม่ใส่ปุ๋ย และการใส่ปุ๋ย
น ้ าสกดัมูลสัตวท์ั้งสามชนิด ในทุกอตัราส่วน พบว่า การใส่ปุ๋ยน ้ าสกดัมูลสัตวท์ั้งสามชนิด ในทุก
อตัราส่วน ความกวา้งทรงพุม่ของตน้ดาวเรือง ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยมีแนวโนม้ต่อการ
เจริญเติบโตความกวา้งทรงพุ่มของตน้ดาวเรือง ดงัน้ี การใส่น ้ าสกดัมูลววั อตัราส่วน 1:10 มีความ
กวา้งทรงพุ่มเฉล่ียกวา้งสุด 17.10 เซนติเมตร รองลงมา คือ การใส่น ้ าสกดัมูลมา้ อตัราส่วน 1:10    
ตน้ดาวเรืองมีความกวา้งทรงพุ่มเฉล่ีย 16.70 เซนติเมตร และการใส่น ้ าสกดัมูลววั อตัราส่วน 1:20 
ตน้ดาวเรืองมีความกวา้งทรงพุม่เฉล่ียนอ้ยท่ีสุด คือ มีความกวา้งเฉล่ีย 13.40  
  2.1.3  จ านวนวันดอกแรกบานของต้นดาวเรือง  การเก็บขอ้มูลจ านวนวนัดอกแรก
บานของตน้ดาวเรือง ท่ีปลูกโดยใส่น ้ าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด ในอตัราส่วนต่างๆ มีการเก็บขอ้มูล        
1 คร้ัง โดยการนบัวนัตั้งแต่วนัท่ีเพาะเมล็ดถึงวนัท่ีดอกดาวเรือง ดอกแรกเร่ิมบาน ผลการวิเคราะห์
ขอ้มูลแสดงไวใ้นตารางท่ี 4.5 ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี  4.5  จ านวนวนัดอกดาวเรือง ดอกแรกบาน  เม่ือใส่น ้าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด ในอตัราส่วน

ต่างๆ 
 

ทรีตเมนต ์ จ านวนวนัดอกแรกบาน (วนั) 
T1 ไม่ใส่ปุ๋ย 74.80 
T2 ใส่ปุ๋ยเคมี 63.20 
T3 ใส่น ้าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1: 10 69.20 
T4 
T5 
T6 
T7 
T8 

ใส่น ้าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1: 20 
ใส่น ้าสกดัมูลววั    อตัราส่วน 1: 10 
ใส่น ้าสกดัมูลววั    อตัราส่วน 1: 20 
ใส่น ้าสกดัมูลมา้    อตัราส่วน 1: 10 
ใส่น ้าสกดัมูลมา้    อตัราส่วน 1: 20 

70.00 
63.40 
73.60 
69.60 
69.40 

F-test  ns 
CV (%)  12.60 

หมายเหตุ   ns   หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  
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 จากผลการวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติของค่าเฉล่ียจ านวนวนัดอกแรกบานของ
ต้นดาวเรือง เม่ือปลูกโดยใส่น ้ าสกัดมูลสัตว์ต่างชนิด ในอัตราส่วนต่างๆ พบว่า ต้นดาวเรือง              
มีจ  านวนวนัดอกแรกบานไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยมีแนวโนม้วา่ จ  านวนวนัดอกแรกบาน
ของดาวเรืองท่ีใส่น ้ าสกดัมูลววั อตัราส่วน 1:10 จ านวนวนัดอกแรกบานเร็วท่ีสุด เท่ากบั 63.4 วนั 
รองลงมา คือ การใส่น ้าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1:10 มีจ  านวนวนัดอกแรกบาน เท่ากบั 69.2 วนั และ
การใส่น ้าสกดัมูลววั อตัราส่วน 1:20 มีจ  านวนวนัดอกแรกบานชา้ท่ีสุด เท่ากบั 73.6 วนั  
  2.1.4  ความกว้างของดอกดาวเรือง การเก็บขอ้มูลความกวา้งของดอกดาวเรือง     
ท่ีปลูกโดยใส่น ้าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด ในอตัราส่วนต่างๆ มีการเก็บขอ้มูล โดยการวดัขนาดเส้นผา่น
ศูนยก์ลางดอก เม่ือดอกดาวเรืองบานเตม็ท่ี ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลแสดงไวใ้นตารางท่ี 4.6 ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี  4.6  ความกวา้งของดอกดาวเรือง เม่ือใส่น ้าสกดัมูลสัตวต่์างชนิดในอตัรา ส่วนต่างๆ 
 

ทรีตเมนต ์ ความกวา้งของดอกดาวเรือง(เซนติเมตร) 
T1 ไม่ใส่ปุ๋ย   4.16b 
T2 
T3 
T4 
T5 

ใส่ปุ๋ยเคมี 
ใส่น ้าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1: 10 
ใส่น ้าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1: 20 
ใส่น ้าสกดัมูลววั    อตัราส่วน 1: 10 

  5.52a 
4.62b 
4.20b 
4.52b 

T6 ใส่น ้าสกดัมูลววั    อตัราส่วน 1: 20 4.12b 
T7 ใส่น ้าสกดัมูลมา้    อตัราส่วน 1: 10 4.36b 
T8 ใส่น ้าสกดัมูลมา้    อตัราส่วน 1: 20 4.30b 

F-test * 
CV (%) 8.65  
หมายเหตุ   *   หมายถึง มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ 

a, b,…  ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรต่างกนั แสดงวา่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยวธีิ Duncan’s 
New Multiple Range Test 

 
จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ ของค่าเฉล่ียความกว้างของดอก

ดาวเรือง เม่ือปลูกโดยใส่น ้าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด ในอตัราส่วนต่างๆ พบวา่ ความกวา้งดอกดาวเรือง 
มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ โดยการใส่ปุ๋ยเคมี มีค่าเฉล่ียความ
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กวา้งดอกดาวเรืองมากกว่าการไม่ใส่ปุ๋ย และการใส่น ้ าสกดัมูลสัตวท์ั้งสามชนิด ในทุกอตัราส่วน          
พบวา่ การใส่น ้ าสกดัมูลสัตวท์ั้งสามชนิด ในทุกอตัราส่วน ความกวา้งของดอกดาวเรือง ไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ โดยมีแนวโนม้วา่ ความกวา้งดอกดาวเรืองท่ีใส่น ้ าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1:10 
มีขนาดดอกดาวเรืองใหญ่ท่ีสุด เท่ากับ 4.62 เซนติเมตร รองลงมา คือ การใส่น ้ าสกัดมูลววั 
อตัราส่วน 1:10 มีขนาดดอกดาวเรืองเท่ากบั 4.52 เซนติเมตร และการใส่น ้ าสกดัมูลววั อตัราส่วน 
1:20 มีขนาดดอกดาวเรืองเล็กสุด เท่ากบั 4.12 เซนติเมตร  
  2.1.5  จ านวนดอกของต้นดาวเรือง การเก็บขอ้มูลจ านวนดอกของดาวเรืองท่ีปลูก 
โดยใส่น ้าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด ในอตัราส่วนต่างๆ มีการเก็บขอ้มูล โดยการนบัจ านวนดอกทั้งหมด 
เม่ือดอกดาวเรืองบานเตม็ท่ี ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลแสดงไวใ้นตารางท่ี 4.7 ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี  4.7  จ านวนดอกของตน้ดาวเรือง เม่ือใส่น ้าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด ในอตัราส่วนต่างๆ 
 

ทรีตเมนต ์ จ านวนดอกของตน้ดาวเรือง (ดอก) 
T1 ไม่ใส่ปุ๋ย 2.4b 
T2 ใส่ปุ๋ยเคมี 7.8a 
T3 ใส่น ้าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1: 10 3.0b 
T4 ใส่น ้าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1: 20 2.6b 
T5 
T6 
T7 
T8 

ใส่น ้าสกดัมูลววั    อตัราส่วน 1: 10 
ใส่น ้าสกดัมูลววั    อตัราส่วน 1: 20 
ใส่น ้าสกดัมูลมา้    อตัราส่วน 1: 10 
ใส่น ้าสกดัมูลมา้    อตัราส่วน 1: 20 

2.8b 
2.4b 
2.8b 
2.6b 

F-test * 
CV (%) 20.99  

หมายเหตุ   *   หมายถึง มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ 
a, b,…  ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรต่างกนั แสดงวา่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยวธีิ Duncan’s 

New Multiple Range Test 
 

จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ ของค่าเฉล่ียจ านวนดอกดาวเรือง       
เม่ือปลูกโดยใส่น ้ าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด ในอตัราส่วนต่างๆ พบว่า จ  านวนดอกดาวเรือง มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยการใส่ปุ๋ยเคมี มีค่าเฉล่ียจ านวนดอก
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ดาวเรืองมากกวา่การไม่ใส่ปุ๋ย และการใส่น ้ าสกดัมูลสัตวท์ั้งสามชนิด ในทุกอตัราส่วน พบวา่ การ
ใส่น ้าสกดัมูลสัตวท์ั้งสามชนิด ในทุกอตัราส่วนนั้น จ านวนดอกดาวเรืองไม่มีความแตกต่างกนัทาง
สถิติ โดยมีแนวโนม้วา่ จ  านวนดอกดาวเรืองท่ีใส่น ้ าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1:10 มีจ านวนดอกมาก
ท่ีสุด เท่ากบั 3.0 ดอก รองลงมา คือ การใส่น ้ าสกดัมูลววั อตัราส่วน 1:10 และการใส่น ้ าสกดัมูลมา้ 
อตัราส่วน 1:10 มีจ  านวนดอก เท่ากบั 2.8 ดอก และการใส่น ้ าสกดัมูลววั อตัราส่วน 1:20 มีจ านวน
ดอกนอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 2.4 ดอก  
 2.2  ผลการเจริญเติบโตของต้นดาวเรือง เมื่อใส่น ้าสกัดมูลสัตว์ต่างชนิด อัตราส่วน 
1:10 และการใส่น า้สกดัมูลสัตว์ต่างชนิด อตัราส่วน 1:10 ร่วมกบัปุ๋ยเคมี  

 จากการทดลองในตอนท่ี 1.1 พบวา่การใส่น ้าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด อตัราส่วน 1:10            
มีผลการเจริญเติบโตของต้นดาวเรือง และให้ผลผลิตดีกว่า การใส่น ้ าสกัดมูลสัตว์ต่างชนิด 
อตัราส่วน 1:20 จึงไดท้  าการศึกษาต่อวา่ เม่ือมีการใส่น ้ าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด อตัราส่วน 1:10 กบั
การใส่น ้าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด อตัราส่วน 1:10 ร่วมกบัปุ๋ยเคมี ในปริมาณการใชท่ี้เท่ากนั ไดผ้ลการ
เจริญเติบโตของตน้ดาวเรือง จากการทดลองมีผลดงัน้ี  

 2.2.1  ความสูงของต้นดาวเรือง การเก็บขอ้มูลความสูงของตน้ดาวเรืองท่ีปลูก  
โดยใส่น ้าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด อตัราส่วน 1:10 และการใส่น ้ าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด อตัราส่วน 1:10 
ร่วมกบัปุ๋ยเคมี มีการเก็บขอ้มูล 3 คร้ัง คือเม่ือตน้ดาวเรืองมีอาย ุ40, 60 และ 80 วนั หลงัปลูก โดยการ
วดัความสูงของตน้ดาวเรืองจากขอบวสัดุปลูกถึงปลายยอดสุดของทรงพุ่ม ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล
แสดงไวใ้น ตารางท่ี 4.8 ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี  4.8  ความสูงเฉล่ียของตน้ดาวเรือง อายุ 40, 60 และ 80 วนัหลงัปลูก เม่ือใส่น ้ าสกดัมูลสัตว์

ต่างชนิด และใส่น ้าสกดัมูลสัตวต่์างชนิดร่วมกบัปุ๋ยเคมี   
 

ทรีตเมนต ์
ความสูงของตน้ดาวเรือง (เซนติเมตร)  

40 วนั 60 วนั 80 วนั 
T1 
T2 
T3 

T4 

T5 

ไม่ใส่ปุ๋ย 
ใส่ปุ๋ยเคมี 
ใส่น ้าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1: 10 
ใส่น ้าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1: 10 + ปุ๋ยเคมี 
ใส่น ้าสกดัมูลววั   อตัราส่วน 1: 10 

25.40 
27.70 
24.00 
23.80 
25.90 

37.20 
40.80 
37.30 
37.40 
38.80 

37.40 
41.60 
37.70 
38.00 
38.90 
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ตารางท่ี  4.8  (ต่อ)  

ทรีตเมนต ์
ความสูงของตน้ดาวเรือง (เซนติเมตร) 

40 วนั 60 วนั 80 วนั 
T6 
T7 
T8 

ใส่น ้าสกดัมูลววั    อตัราส่วน 1: 10 + ปุ๋ยเคมี 
ใส่น ้าสกดัมูลมา้    อตัราส่วน 1: 10 
ใส่น ้าสกดัมูลมา้    อตัราส่วน 1: 10 + ปุ๋ยเคมี 

25.00 
27.30 
25.60 

37.00 
39.80 
37.80 

39.00 
39.80 
40.00 

F-test ns ns ns 
CV (%) 15.00 9.50 8.20 

หมายเหตุ    ns   หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ    
 
   จากผลการวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติของค่าเฉล่ียความสูงของตน้ดาวเรือง      
เม่ือปลูกโดยใส่น ้ าสกัดมูลสัตว์ต่างชนิด ในอัตราส่วน 1:10 และใส่น ้ าสกัดมูลสัตว์ต่างชนิด          
ในอตัราส่วน 1:10 ร่วมกบัปุ๋ยเคมี พบว่า ตน้ดาวเรืองอายุ 40 วนั 60 วนั และ 80 วนั หลงัปลูก     
ความสูงตน้ดาวเรืองไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ มีแนวโนม้วา่ การใส่ปุ๋ยน ้ าสกดัมูลสัตว ์ร่วมกบั
ปุ๋ยเคมี มีความสูงตน้ดาวเรืองมากกวา่ การใส่ปุ๋ยน ้ าสกดัมูลสัตวเ์พียงอย่างเด่ียว และมีแนวโน้มว่า 
การใส่น ้าสกดัมูลมา้ อตัราส่วน 1:10 ร่วมกบัปุ๋ยเคมี มีความสูงเฉล่ียมากท่ีสุด 
  2.2.2  ความกว้างทรงพุ่มของต้นดาวเรือง  การเก็บขอ้มูลความกวา้งทรงพุ่มตน้
ดาวเรือง ท่ีปลูกโดยใส่น ้าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด อตัราส่วน 1:10 และการใส่น ้ าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด 
อตัราส่วน 1:10 ร่วมกบัปุ๋ยเคมี  มีการเก็บขอ้มูล 3 คร้ัง คือเม่ือตน้ดาวเรืองมีอายุ 40, 60 และ 80 วนั 
หลงัปลูก โดยการวดัความกวา้งทรงพุ่มของตน้ดาวเรืองจากปลายใบด้านหน่ึงผ่านแนวล าตน้ไป
ปลายใบอีกด้านหน่ึง และวดัในด้านตรงข้ามหาค่าเฉล่ีย ผลการวิเคราะห์ข้อมูลแสดงไว้ใน         
ตารางท่ี 4.9 ดงัน้ี  
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ตารางท่ี  4.9  ความกวา้งทรงพุ่มเฉล่ียของตน้ดาวเรือง อายุ 40, 60 และ 80 วนัหลงัปลูก เม่ือใส่น ้ า
สกดัมูลสัตวต่์างชนิด และใส่น ้าสกดัมูลสัตวต่์างชนิดร่วมกบัปุ๋ยเคมี   

 

หมายเหตุ   ns  หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกนัทางสิถิติ 
                   *   หมายถึง มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ 

a, b,…  ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรต่างกนั แสดงวา่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยวธีิ Duncan’s 
New Multiple Range Test 

 
   จากผลการวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติของค่าเฉล่ียความกวา้งทรงพุ่มของตน้
ดาวเรือง เม่ือปลูกโดยการใส่น ้ าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด อตัราส่วน 1:10 และการใส่น ้ าสกดัมูลสัตว์
ต่างชนิด อตัราส่วน 1:10 ร่วมกบัปุ๋ยเคมี พบว่า ตน้ดาวเรือง อายุ 40 วนัหลงัปลูก มีความกวา้ง      
ทรงพุ่ม ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่พบว่า ตน้ดาวเรือง อายุ 60 และ 80 วนัหลงัปลูก        
ความกวา้งทรงพุ่มของตน้ มีความแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนัยส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 
เปอร์เซ็นต ์โดยหลงัปลูก 60 วนั การใส่น ้ าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1:10 ร่วมกบัปุ๋ยเคมี มีความกวา้ง
ทรงพุ่มตน้ดาวเรืองดีท่ีสุด เท่ากบั 42.70 เซนติเมตร มากกวา่การใส่น ้ าสกดัมูลมา้ อตัราส่วน 1:10 
สูง 34.65 เซนติเมตร การใส่ปุ๋ยเคมี พบว่าความกวา้งทรงพุ่มตน้ดาวเรืองไม่มีความแตกแต่กนั      
ทางสถิติ กบัทรีตเมนตอ่ื์นๆ การใส่น ้ าสกดัมูลสัตว ์อตัราส่วน 1:10 ร่วมกบัปุ๋ยเคมี มีแนวโนม้ความ
กวา้งทรงพุม่ท่ีมากกวา่ การใส่น ้าสกดัมูลสัตว ์อตัราส่วน 1:10 และไม่ใส่ปุ๋ย  

ทรีตเมนต ์
ความกวา้งทรงพุม่ของตน้ดาวเรือง (เซนติเมตร)  

40 วนั 60 วนั 80 วนั 
T1 ไม่ใส่ปุ๋ย 26.45 39.35ab 39.60ab 
T2 ใส่ปุ๋ยเคมี 30.25 40.70ab 41.50a 
T3 ใส่น ้าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1: 10 26.50 40.80ab 40.90ab 
T4 ใส่น ้าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1: 10 + ปุ๋ยเคมี 30.40 42.70a 42.58a 
T5 ใส่น ้าสกดัมูลววั    อตัราส่วน 1: 10 28.00 39.30ab 40.40ab 
T6 ใส่น ้าสกดัมูลววั    อตัราส่วน 1: 10 + ปุ๋ยเคมี 30.00 41.00ab 41.30a 
T7 ใส่น ้าสกดัมูลมา้    อตัราส่วน 1: 10 28.15 34.65b 35.05b 
T8 ใส่น ้าสกดัมูลมา้    อตัราส่วน 1: 10 + ปุ๋ยเคมี 29.10 41.15ab 41.90a 
F-test ns * * 
CV (%) 12.00 11.50 10.50 
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  2.2.3  จ านวนวันดอกแรกบานของต้นดาวเรือง การเก็บขอ้มูลจ านวนวนั
ดอกแรกบานของตน้ดาวเรืองท่ีปลูก โดยใส่น ้ าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด อตัราส่วน 1:10 และการใส่น ้ า
สกดัมูลสัตวต่์างชนิด อตัราส่วน 1:10 ร่วมกบัปุ๋ยเคมี มีการเก็บขอ้มูล 1 คร้ัง โดยการนบัวนัตั้งแต่
วนัท่ีเพาะเมล็ดถึงวนัท่ีดอกดาวเรือง ดอกแรกเร่ิมบาน ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลแสดงไวใ้นตารางท่ี 
4.10 ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี  4.10  จ านวนวนัท่ีดอกดาวเรือง ดอกแรกบาน เม่ือใส่น ้ าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด และใส่น ้ า

สกดัมูลสัตวต่์างชนิดร่วมกบัปุ๋ยเคมี   
 

ทรีตเมนต ์ จ านวนวนัดอกแรกบาน (วนั) 
T1 ไม่ใส่ปุ๋ย 62.00b 
T2 ใส่ปุ๋ยเคมี 59.60a 
T3 ใส่น ้าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1: 10 62.40b 
T4 ใส่น ้าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1: 10 + ปุ๋ยเคมี 61.40ab 
T5 ใส่น ้าสกดัมูลววั    อตัราส่วน 1: 10 62.00b 
T6 ใส่น ้าสกดัมูลววั    อตัราส่วน 1: 10 + ปุ๋ยเคมี 61.40ab 
T7 ใส่น ้าสกดัมูลมา้    อตัราส่วน 1: 10 61.40ab 
T8 ใส่น ้าสกดัมูลมา้    อตัราส่วน 1: 10 + ปุ๋ยเคมี 61.00ab 
F-test * 
CV (%) 2.20 

หมายเหตุ   *   หมายถึง มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ 
a, b,…  ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรต่างกนั แสดงวา่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยวธีิ Duncan’s 

New Multiple Range Test   
 
   จากผลการวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติของค่าเฉล่ีย จ านวนวนัดอกแรกบานของ
ดอกดาวเรือง เม่ือปลูกโดยใส่น ้ าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด อตัราส่วน 1:10 และการใส่น ้ าสกดัมูลสัตว ์       
ต่างชนิด อตัราส่วน 1:10 ร่วมกบัปุ๋ยเคมี พบวา่ จ  านวนวนัดอกแรกบาน มีความแตกต่างกนัทางสถิติ
อยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยดอกดาวเรืองท่ีใส่ปุ๋ยเคมี พบวา่ จ  านวนวนั
ดอกแรกบานเฉล่ียนอ้ยกวา่ การไม่ใส่ปุ๋ย การใส่น ้ าสกดัมูลสัตว ์อตัราส่วน 1:10 และการใส่น ้ าสกดั
มูลสัตว  ์ อตัราส่วน 1:10 ร่วมกบัปุ๋ยเคมี และพบว่า การใส่น ้ าสกดัมูลสัตว ์อตัราส่วน 1:10 และ     
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การใส่น ้ าสกดัมูลสัตว ์ อตัราส่วน 1:10 ร่วมกบัปุ๋ยเคมี มีแนวโนม้ค่าเฉล่ียท่ีแตกต่างกนั โดยการใส่
น ้ าสกดัมูลสัตว ์ อตัราส่วน 1:10 ร่วมกบัปุ๋ยเคมี และการใส่น ้ าสกดัมูลมา้ อตัราส่วน 1:10 มีจ  านวน
วนัดอกแรกบานเฉล่ียดีกวา่ การใส่น ้ าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1:10 การใส่น ้ าสกดัมูลววั อตัราส่วน 
1:10 และการไม่ใส่ปุ๋ย 
  2.2.4  ความกว้างของดอกดาวเรือง  การเก็บขอ้มูลความกวา้งของดอก
ดาวเรือง    ท่ีปลูกโดยใส่น ้ าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด อตัราส่วน 1:10 และการใส่น ้ าสกดัมูลสัตวต่์าง
ชนิด อตัราส่วน 1:10 ร่วมกบัปุ๋ยเคมี มีการเก็บขอ้มูล โดยการวดัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางดอก เม่ือ
ดอกดาวเรืองบานเตม็ท่ี ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลแสดงไวใ้นตารางท่ี 4.11  ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี  4.11  ความกวา้งของดอกดาวเรือง เม่ือใส่น ้ าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด และใส่น ้ าสกดัมูลสัตว์

ต่างชนิดร่วมกบัปุ๋ยเคมี  
 

ทรีตเมนต ์ ความกวา้งของดอกดาวเรือง 
(เซนติเมตร) 

T1 ไม่ใส่ปุ๋ย 5.24 
T2 ใส่ปุ๋ยเคมี 5.47 
T3 ใส่น ้าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1: 10 5.60 
T4 ใส่น ้าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1: 10 + ปุ๋ยเคมี  5.55 
T5 ใส่น ้าสกดัมูลววั    อตัราส่วน 1: 10 5.16 
T6 ใส่น ้าสกดัมูลววั อตัราส่วน 1: 10 + ปุ๋ยเคมี  5.52 
T7 ใส่น ้าสกดัมูลมา้    อตัราส่วน 1: 10 5.41 
T8 ใส่น ้าสกดัมูลมา้ อตัราส่วน 1: 10 + ปุ๋ยเคมี   5.63 
F-test ns 
CV (%) 6.87 

 
 
 

 จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ ของค่าเฉล่ียความกว้างของดอก
ดาวเรือง เม่ือปลูกโดยใส่น ้ าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด อตัราส่วน 1:10 และการใส่น ้ าสกดัมูลสัตวต่์าง
ชนิด อตัราส่วน 1:10 ร่วมกบัปุ๋ยเคมี พบวา่ ความกวา้งของดอกดาวเรือง ไม่มีความแตกต่างกนัทาง

หมายเหตุ   ns   หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกนัทางสิถิติ          
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สถิติ โดยมีแนวโนม้วา่ การใส่น ้าสกดัมูลมา้ อตัราส่วน 1:10 ร่วมกบัปุ๋ยเคมี ใหข้นาดดอกท่ีใหญ่กวา่    
การใส่น ้าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด อตัราส่วน 1:10 การใส่ปุ๋ยเคมี และการไม่ใส่ปุ๋ย  
  2.2.5  จ านวนดอกของต้นดาวเรือง  การเก็บขอ้มูลจ านวนดอกของ
ดาวเรือง ท่ีปลูกโดยใส่น ้าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด อตัราส่วน 1:10 และการใส่น ้ าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด 
อตัราส่วน 1:10 ร่วมกบัปุ๋ยเคมี มีการเก็บขอ้มูล โดยการนบัจ านวนดอกทั้งหมด เม่ือดอกดาวเรือง
บานเตม็ท่ีจนถึงอาย ุ90 วนั หลงัปลูก ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลแสดงไวใ้นตารางท่ี 4.12 ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี  4.12  จ านวนดอกของตน้ดาวเรือง ดอกบานเต็มท่ี เม่ือใส่น ้ าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด และ    

ใส่น ้าสกดัมูลสัตวต่์างชนิดร่วมกบัปุ๋ยเคมี  
 

ทรีตเมนต ์ จ านวนดอกของตน้ดาวเรือง (ดอก) 
T1 ไม่ใส่ปุ๋ย 20.80cd 
T2 ใส่ปุ๋ยเคมี 25.40bc 
T3 ใส่น ้าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1: 10 18.80d  
T4 ใส่น ้าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1: 10 + ปุ๋ยเคมี 32.00a 
T5 ใส่น ้าสกดัมูลววั    อตัราส่วน 1: 10 21.60cd 
T6 ใส่น ้าสกดัมูลววั อตัราส่วน 1: 10 + ปุ๋ยเคมี   28.40ab 
T7 ใส่น ้าสกดัมูลมา้    อตัราส่วน 1: 10 20.20cd 
T8 ใส่น ้าสกดัมูลมา้ อตัราส่วน 1: 10 + ปุ๋ยเคมี   27.80ab 
F-test * 
CV (%) 17.17 

 
 
 
 
   จากผลการวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติของค่าเฉล่ียจ านวนดอกของตน้ดาวเรือง 
เม่ือใส่น ้าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด อตัราส่วน 1:10 และการใส่น ้ าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด อตัราส่วน 1:10 
ร่วมกบัปุ๋ยเคมี จ  านวนดอกมีความแตกต่างกนัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์แต่การ
ใส่น ้าสกดัมูลสัตว ์อตัราส่วน 1:10 ร่วมกบัปุ๋ยเคมี เปรียบเทียบกบัปุ๋ยเคมี พบวา่ จ  านวนดอกมีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์พบวา่ การใส่น ้ าสกดัมูลสัตว ์ อตัราส่วน 

หมายเหตุ   *   หมายถึง มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ 
a, b,…  ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรต่างกนั แสดงวา่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยวธีิ Duncan’s 

New Multiple Range Test 
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1:10 ร่วมกบัปุ๋ยเคมี มีจ  านวนดอกเท่ากบั 32 ดอก มากกวา่ การใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอยา่งเด่ียว ท่ีมีจ  านวน
ดอกเท่ากบั 25.40 ดอก ส่วนการใส่น ้ าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด อตัราส่วน 1:10 จ  านวนดอกไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ และยงัพบวา่การใส่น ้ าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1:10 ร่วมกบัปุ๋ยเคมี ให้ผลผลิต
ดีท่ีสุด มีจ  านวนดอกเท่ากบั 32 ดอก 
 
 



 

บทที ่ 5 

สรุปการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 

1.  สรุปการวจิัย 
 
 การวิจยัน ้ าสกัดมูลสัตว์ในการปลูกดาวเรือง ต้องการทราบผลของการใช้น ้ าสกัด       
มูลสัตว ์และอตัราส่วนต่างกนั ต่อการเปล่ียนแปลงสมบติัของดิน และการเจริญเติบโตของดาวเรือง  
สามารถสรุปผลการวจิยัไดด้งัน้ี   
 1.1  จากผลการวเิคราะห์สมบติัของดินก่อนและหลงัปลูกดาวเรือง ท่ีใส่น ้ าสกดัมูลสัตว์
ต่างชนิด และอตัราส่วนต่างกนั พบว่า ค่าความเป็น กรด – ด่าง (pH) ของดินก่อนและหลงัใส่น ้ า
สกัดมูลสัตว์ มีแนวโน้มไม่เปล่ียนแปลง และสมบติัของดินก่อนและหลังปลูกดาวเรือง พบว่า 
ปริมาณธาตุอาหารในดิน ไดแ้ก่ ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม ก ามะถนั สังกะสี 
คลอรีน และ โซเดียม มีแนวโนม้ท่ีลดลง จากการใส่น ้ าสกดัมูลสัตว ์เน่ืองจากตน้ดาวเรืองมีการดูด
ธาตุอาหารไปใช ้เพื่อการเจริญเติบโตของตน้ดาวเรือง และดอกดาวเรือง ส่วนธาตุไนโตรเจน และ 
ทองแดง ในดินท่ีมีการใส่น ้าสกดัมูลสัตว ์ส่งผลต่อสมบติัดิน มีแนวโนม้ท่ีไม่ชดัเจน ส่วนธาตุเหล็ก 
และ แมงกานีส ในดินท่ีมีการใส่น ้ าสกดัมูลสัตว ์มีแนวโน้มท่ีเพิ่มข้ึน อาจเน่ืองจากตน้ดาวเร่ืองดูด
ธาตุอารหารไปใช้ในปริมาณท่ีไม่มาก จึงท าให้เหลือสะสมอยู่ในดิน จึงมีแนวโน้มสามารถใส่น ้ า
สกัดมูลสัตว์ ในการปรับปรุงสมบัติดินได้ ในแง่ความเป็นกรด-ด่าง ของดิน และช่วยการ
เจริญเติบโตของดาวเรือง 
 1.2  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพน ้ าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด อตัราส่วนต่างกนั ต่อการ
เจริญเติบโตของดาวเรือง พบว่า การใส่น ้ าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด อตัราส่วนต่างกนั มีผลต่อการ
เจริญเติบโตของดาวเรือง ในความสูงตน้ดาวเรือง ความกวา้งทรงพุ่มตน้ดาวเรือง จ านวนวนัดอก
แรกบาน ขนาดดอกและจ านวนดอก ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่การใส่น ้ าสกดัมูลสัตวต่์าง
ชนิด อตัราส่วน 1:10 มีแนวโนม้ต่อการเจริญเติบโตของดาวเรืองดีกว่า การใส่น ้ าสกดัมูลสัตวต่์าง
ชนิด อตัราส่วน 1:20 ในทุกชนิดของน ้ าสกัดมูลสุกร น ้ าสกัดมูลวว้ และน ้ าสกัดมูลม้า โดยมี
แนวโนม้วา่ การใส่น ้ าสกดัมูลววั อตัราส่วน 1:10 มีการตอบสนองต่อการเจริญเติบโตของตน้และ
วนัดอกแรกบานดีกวา่ น ้ าสกดัมูลสุกร และน ้ าสกดัมูลมา้ ในอตัราส่วนเดียวกนั และมีแนวโนม้ว่า 
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ขนาดดอกและจ านวนดอก ในการใส่น ้าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1:10 ให้ขนาดดอกและจ านวนดอก
ท่ีดีกวา่ น ้าสกดัมูลววั และน ้าสกดัมูลมา้ ท่ีในอตัราส่วนเดียวกนั และการไม่ใส่ปุ๋ย  
 1.3  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพน ้ าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด อตัราส่วน 1:10 กบัน ้ าสกดั
มูลสัตวต่์างชนิด อตัราส่วน 1:10 ร่วมกบัปุ๋ยเคมี ต่อการเจริญเติบโตของดาวเรือง พบวา่ ความสูงตน้
ดาวเรือง วนัดอกแรกบาน และขนาดดอก ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่มีแนวโนม้วา่ การใส่
น ้ าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด อตัราส่วน 1:10 ร่วมกบัเคมี ให้ผลดีกว่าการใส่น ้ าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด 
อตัราส่วน 1:10 และการไม่ใส่ปุ๋ย ยงัพบวา่ ความกวา้งทรงพุ่มตน้ดาวเรือง และจ านวนดอก มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95  % โดยมีแนวโน้มวา่ การใส่ น ้ าสกดั
มูลสุกร อตัราส่วน 1:10 ร่วมกบัปุ๋ยเคมี มีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตจ านวนดอกดาวเรืองดี
ท่ีสุด และดีกวา่การใชปุ๋้ยเคมีเพียงอยา่งเดียวดว้ย  
 1.4  การใส่น ้าสกดัมูลสัตว ์มีส่วนช่วยในการปรับปรุงสมบติัดินให้มีค่าความเป็นกลาง  
และการใส่น ้าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด ในอตัราส่วนท่ีต่างกนั และการใชร่้วมกบัปุ๋ยเคมี สรุปวา่ การใส่
น ้ าสกัดมูลสุกร อตัราส่วน 1:10 ให้ผลผลิตจ านวนดอก มีแนวโน้มดีกว่า การใส่น ้ าสกัดมูลววั 
อตัราส่วน 1:10 การใส่น ้ าสกดัมูลมา้ อตัราส่วน 1:10 และไม่ใสปุ๋ย ส่วนการใส่น ้ าสกัดมูลสุกร 
อตัราส่วน 1:10 ร่วมกับปุ๋ยเคมี ให้ผลผลิตจ านวนดอก มีแนวโน้มดีกว่า การใช้น ้ าสกัดมูลววั 
อตัราส่วน 1:10 ร่วมกบัปุ๋ยเคมี การใส่น ้ าสกัดมูลมา้ อตัราส่วน 1:10 ร่วมกับปุ๋ยเคมี และการใส่
ปุ๋ยเคมีอยา่งเด่ียว  
 

2.  อภิปรายผล 
 
 ศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพน ้ าสกดัมูลสัตวต่์างชนิด อตัราส่วนท่ีต่างกนั ต่อการ
เจริญเติบโตของดาวเรือง พบวา่ ผลการเจริญเติบโตของตน้และดอกดาวเรือง เม่ือใชน้ ้ าสกดัมูลสัตว ์
อตัราส่วน 1:10 ในทุกชนิดมูลสัตว ์จะใหผ้ลการเจริญเติบโตดีกวา่ การใชน้ ้ าสกดัมูลสัตว ์อตัราส่วน 
1:20 ในทุกชนิดมูลสัตว ์และไม่ใส่ปุ๋ย สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ วราภรณ์  (2547)  ศึกษาผลของ
การใช้น ้ าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1:10 พ่นทางใบทุก 1 เดือน และทุก 2 เดือน มีผลท าให้น ้ าหนัก
รวมทั้งตน้ น ้ าหนกัใบ ผลผลิตต่อไร่ และเปอร์เซ็นตแ์ป้งของมนัส าปะหลงัสูงกวา่อยา่งมีนยัส าคญั
ยิ่งทางสถิติ และผลของการพ่นน ้ าสกดัมูลสุกรต่อคุณค่าทางอาหารของมนัเส้น พบวา่ เพิ่มคุณค่าทาง
อาหารของมนัเส้นได ้โดยสามารถลดเยื่อใยของมนัเส้น โดยการเพิ่มเปอร์เซ็นตแ์ป้งและขนาดหวัมนั
ส าปะหลงั และอุทยั (2553) ไดศึ้กษาทดลองใชน้ ้าสกดัปุ๋ยจากมูลสุกร พบวา่ มีธาตุอาหารพืช ทั้ง 13 
ธาตุ เหมาะกบัการปลูกพืช (ไดแ้ก่ N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Cu, Zn, B,  Mo และ Cl) มีฮอร์โมน
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พืชช่วยเร่งการเจริญเติบโตของพืช ไดมี้การทดสอบใชน้ ้ าสกดัมูลสุกรในขา้ว  ตน้ขา้วแข็งแรง ไม่มี
โรคแมลงรบกวน ไม่ตอ้งฉีดพ่นสารฆ่าแมลงใดๆ เมล็ดขา้วมีคุณภาพดีมาก เมล็ดเต็ม น ้ าหนักดี       
สีขา้วแลว้ไดข้า้วสารมาก ปลายขา้วนอ้ย  
 จากผลการวิจยั การเปรียบเทียบประสิทธิภาพน ้ าสกดัมูลสัตวต์ชนิดต่างๆ ท่ีอตัราส่วน 
1:10 กับ น ้ าสกัดมูลสัตว์ตชนิดต่างๆ อัตราส่วน 1:10 ร่วมกับปุ๋ยเคมี ต่อการเจริญเติบโตของ
ดาวเรือง พบว่า ความสูงตน้ดาวเรือง วนัดอกแรกบาน และขนาดดอก ไม่มีความแตกต่างกนัทาง
สถิติ ความกวา้งทรงพุม่ตน้ดาวเรือง และจ านวนดอก มีความแตกต่างกนัทางสถิติ อยา่งมีนยัส าคญัท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 95  % พบวา่ การใช้น ้ าสกดัมูลสุกร อตัราส่วน 1:10 ร่วมกบัปุ๋ยเคมี มีแนวโน้ม    
ผลต่อการเจริญเติบโตของดาวเรืองดีท่ีสุด และดีกวา่การใชปุ๋้ยเคมีอยา่งเดียว สอดคลอ้งกบังานวิจยั
ของ อุทยั (2553) ไดศึ้กษาทดลองสกดัปุ๋ยจากมูลสุกร ได้มีการทดสอบใช้น ้ าสกดัมูลสุกรในขา้ว 
พบวา่ นาขา้วท่ีใชปุ๋้ยน ้าสกดัเพิ่มผลผลิตมากกวา่แปลงใชปุ๋้ยเคมี และการปลูกขา้วโดยใชปุ๋้ยอินทรีย์
มูลสุกรจะให้ผลผลิตสูงกวา่ใชปุ๋้ยเคมี โดยไดผ้ลผลิตเฉล่ียถึง 1-1.3 ตนัต่อไร่ เมล็ดมีน ้ าหนกัดีกว่า
เดิม 
 การวิจยัคร้ังน้ีเลือกตน้ดาวเรืองมาทดลอง เน่ืองจากดาวเรืองมีช่วงเวลาสั้ นในการ
เจริญเติบโต ตั้งแต่เพาะเมล็ดจึงออกดอก ดาวเรืองใชเ้วลา 60-90 วนั และมีลกัษณะ ตน้ ดอก ของพืช
ดงักล่าวง่ายต่อการเก็บขอ้มูล อีกทั้งเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีท ารายไดใ้ห้กบัเกษตรกรสูง จึงไดเ้ลือกน า 
มาศึกษา การท่ีผลการวิจยับางส่วนไม่มีความส้อดคลอ้งกนั เน่ืองจากมีขอ้จ ากดัดงัน้ี คือระยะห่าง
ของกระถาง โดยเฉพาะการปลูกตน้ดาวเรือง เน่ืองจากลกัษณะตน้ดาวเรืองเป็นไมพุ้่มใหญ่ ท าให้
การแตกทรงพุ่มของตน้ดาวเรืองแน่นชิดกนั แลว้ตน้ดาวเรืองจะเจริญทางความสูงแทน ท าให้การ
เก็บขอ้มูลผิดพลาดได ้การแตกยอดเป็นจ านวนไม่เท่ากนัก็เป็นอีกสาเหตุหน่ึง โดยเฉพาะส่งผลต่อ
ความกวา้งทรงพุ่ม และจ านวนดอก เน่ืองจากดาวรืองปกติโดยทัว่ไปจะแทงช่อดอกออกจากยอด 
ดงันั้นหากมีจ านวนยอดมากยอ่มเกิดดอกมากตามไปดว้ย การทดลองมีขอ้ผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนอีกอยา่ง  
เน่ืองจากระยะห่างระหว่างต้นจ ากดั ผูว้ิจยัตอ้งเคล่ือนยา้ยกระถางออกมาท าการวดับนัทึกผล          
ซ่ึงส่งผลให้ต้นดาวเรืองเกิดการหักของก่ิงได้ ท าให้ค่าการบนัทึกผลผิดพลาดได้ ดังนั้นการตั้ง
ระยะห่างระวา่งกระถางควรค านึงถึงดว้ย  
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3.  ข้อเสนอแนะ  
 
3.1  ข้อเสนอแนะจากผลการวจัิย  
 3.1.1  น ้าสกดัมูลสัตวส์ามารถน า ไปใชใ้นการปรับปรุงสมบติัของดินในการปลูก

ดาวเรือง โดยเฉพาะความเป็นกรด-ด่างของดินได้ และน าไปใช้เป็นธาตุอาหารเสริมช่วยในการ
เจริญเติบโตของพืช ช่วยเพิ่มผลผลิต เป็นอีกหนทางหน่ึงในการเลือกใชน้ ้ าสารอินทรียใ์ห้เหมาะสม
ต่อการปลูกพืช ทดแทนการใชส้ารเคมีซ่ึงเป็นพิษต่อตวัเกษตรกรเอง และส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงมูลสัตวท่ี์
น ามาใชใ้นการท าน ้ าสกดั เกษตรกรสามารถหาไดใ้นพื้นท่ี และเทคนิคการผลิตน ้ าสกดัก็ไม่ตอ้งใช้
เทคโนโลยอีะไรมาก เป็นการลดตน้ทุนการผลิต เพิ่มผลผลิต ลดการใชส้ารเคมี 

 3.1.2  มูลสัตวท่ี์น ามาใชผ้ลิตน ้ าสกดัมูลสัตวน์ั้น ตอ้งแน่ใจวา่สะอาดปลอดโรค 
เพราะอาจท าให้เกิดการแพร่กระจายของเช้ือโรคสู่ส่ิงแวดล้อม และเป็นอนัตรายกบัเกษตรกร         
ท่ีน ามาใช ้โดยเพราะโรคท่ีถ่ายทอดสู่มนุษยไ์ด ้

3.2.  ข้อเสนอแนะส าหรับการวจัิยคร้ังต่อไป 
 3.2.1 ควรท าการทดลองในแปลงปลูก เพื่อท่ีจะได้ผลการทดลองท่ีอยู่ใน

สภาพแวดลอ้มท่ีสมจริงมากท่ีสุด  
 3.2.2  ควรท าการทดลองเปรียบเทียบระหวา่งการใส่ปุ๋ยมูลสัตวแ์ห้ง และน ้ าสกดั

มูลสัตว ์เพื่อดูการเจริญเติบโตของพืช และคุณภาพของดินทั้งก่อนปลูกและหลงัปลูก  
 3.2.3  ควรท าการศึกษา อตัราส่วนของมูลสัตวแ์ห้งต่อน ้ า ให้มากข้ึน และเพิ่ม

ระยะ เวลาในการสกดัให้นานข้ึน เพื่อเพิ่มปริมาณแร่ธาตุท่ีเป็นประโยชน์กบัพืช ในน ้ าสกดัมูลสัตว์
ใหม้ากข้ึน  

 3.2.4  ควรท าการศึกษาอตัราส่วนน ้ าสกดัต่อน ้ า ท่ีใช้รดให้มากข้ึน เพื่อเพิ่ม
ปริมาณแร่ธาตุท่ีเป็นประโยชน์กบัพืช เพราะจากการตรวจวเิคราะห์ธาตุอาหารในน ้ าสกดัมีปริมาณท่ี
นอ้ย  
  3.2.5  ควรก าหนดระยะปลูกให้เหมาะสม เพราะระยะปลูกท่ีใชใ้นการทดลอง 
30× 30 เซนติเมตร เป็นระยะท่ีนอ้ยเกินไป ตน้ดาวเรืองเจริญเติบโตแน่นชิดมากเกินไป ท าให้การวดั
ล าบาก การให้น ้ าสกดัล าบาก จึงตอ้งเคล่ือนยา้ยกระถางออกมาท าการวดัขา้งนอก อาจท าให้เกิด
ความเสียหายกบัตน้ดาวเรืองได ้
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บรรณานุกรม 
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บรรณานุกรม 
 
 
กรมวชิาการเกษตร  (2547)  ข้อมลูทางวิทยาศาสตร์ น า้หมกัชีวภาพ ตอนท่ี 1  มีนาคม 2547  

โครงการวจิยัและพฒันาน ้าหมกัชีวภาพ (ตอนท่ี 1)  และโครงการเกษตรแบบยัง่ยนื 
เพื่อส่ิงแวดลอ้ม กรุงเทพมหานคร   

คณาจารยภ์าควชิาปฐพีวทิยา  (2544)  ปฐพีวิทยาเบือ้งต้น  พิมพค์ร้ังท่ี  10  กรุงเทพมหานคร     
ส านกัพิมพม์หาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์   

ธงชยั มาลา  (2546)  ปุ๋ยอินทรีย์และปุ๋ยชีวภาพ :เทคนิคการผลิตและการใช้ประโยชน์           
ภาควชิาปฐพีวทิยา  คณะเกษตรศาสตร์ก าแพงแสน  มหาวิทยาลยัเกษตรศษสตร์     
วทิยาเขตก าแพงแสน  ส านกัพิมพม์หาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร (2554)  “โครงการสนบัสนุนการเพิ่มประสิทธิภาพ
การผลิตพืชหลกัตามภูมิสังคมและศกัยภาพพื้นท่ี”  คน้คืนวนัท่ี 10 พฤษภาคม 2556 
จาก http://www.baac.or.th/2010/csr/km_4.html  

นวลปรางค ์ไชยตะขบ และ ธงชยั มาลา  “ผลของปุ๋ยอินทรียจ์ากวสัดุเหลือทิ้งของโรงงานผงชูรสท่ี
มีต่อการเจริญเติบโตของดาวเรือง”  รายงานการวจิยั การประชุมทางวชิาการของมหา 
วทิยาลยัเกษตรศาสตร์ คร้ังท่ี 43  สาขาพืช หนา้ 507- 515 มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

ปิยวรรณ สามเพชรเจริญ (2546)  “การเปรียบเทียบประสิทธิภาพปุ๋ยอินทรียใ์นการปรับปรุงดินปน
เศษหิน เพื่อการเพาะปลูกขา้วโพด”  วทิยานิพนธ์ปริญญาวทิยาศาสตรมหาบณัฑิต 
สาขาวชิาเทคโนโลยท่ีีเหมาะสมเพื่อการพฒันาทรัพยากรและส่ิงแวดลอ้ม  บณัฑิต
วทิยาลยั  มหาวทิยาลยัมหิดล 

วราภรณ์  หม่อมงาม (2547)  “ผลของการใชน้ ้าสกดัมูลสุกรเป็นปุ๋ยทางใบมนัส าปะหลงั ต่อผลผลิต
เปอร์เซ็นตแ์ป้งของหวัมนัส าปะหลงัและต่อคุณค่าทางอาหารของมนัเส้น”  
วทิยานิพนธ์ปริญญาวทิยาศาสตรมหาบณัฑิต  (พฤกษเ์ศรษฐกิจ)  สาขาวชิาพฤกษ์
เศรษฐกิจ มหาวทิยาลยั เกษตรศาสตร์ 

วชิาวธุ  พงศธ์ ารง  (2545)  “การใชป้ระโยชน์จากกากตะกอนบ า บดัน ้าเสียของโรงงานอาหาร
กระป๋องเป็นวสัดุปลูกตน้บานช่ืนและดาวเรือง”  วทิยานิพนธ์ปริญญาสาธารณสุข 
ศาสตรมหาบณัฑิต (การจดัการส่ิงแวดลอ้มอุตสาหกรรม)  บณัฑิตวทิยาลยั  
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 

http://www.baac.or.th/2010/csr/km_4.html
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วไิลรัตน์  พงษเ์ศวต (2538)  “การศึกษาเปรียบเทียบการใชปุ๋้ยอินทรียจ์ากมูลโคและกากเหลือสุดทา้ย 
จากโรงงานอุตสาหกรรมกรณีการปลูกดาวเรืองในภาชนะปลูก” ปัญหาพิเศษ           
คณะเกษตรและอุตสาหกรม  สถาบนัราชภฏัเพชรบุรี  

ศกุนตลา  สุภาลยั (2550)  “ผลของปุ๋ยคอกชนิดต่างๆ ต่อคุณสมบติัของดินและการเจริญเติบโตของ
ขา้วโพด”  วทิยานิพนธ์ปริญญาวทิยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวชิาทรัพยากรการเกษตร
และส่ิงแวดลอ้ม  บณัฑิตวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัขอนแก่น  

สมชยั  จนัทร์สวา่ง, ปิยะ  อมรสันติกุล และอรรถ  บุญนิธิ  (2539)  “การศึกษาการใชน้ ้าจากคอกสุกร
ท่ีผา่นการบ าบดัดว้ยอีเอม็ปลูกผกั”  ว.เกษตรศาสตร์ (วทิย.)  30 (ม.ค.-ธ.ค.) : 203-210.  
คน้คืนวนัท่ี 10 พฤษาคม 2556 จาก http://kasetsartjournal.ku.ac.th/kuj_files/ 2008/ 
A0805021449258498.pdf   

สุทธี  พลรักษา (2552) “การท าปุ๋ยหมกัจากผกัตบชวาผสมมูลววัโดยใชส้ารเร่งชีวภาพ”  ส.ม.  
สาขาวชิาอนามยัส่ิงแวดลอ้ม  มหาวทิยาลยัมหาสารคาม  

สุพจน์ ชยัวมิล  (2544)  ส่วนดินและปุ๋ย สถาบนัพฒันาและส่งเสริมปัจจยัการผลิต กรมส่งเสริม
การเกษตร  คน้คืนวนัท่ี 10 พฤษาคม 2556 จาก http://www.oatthailand.org/index.php/ 
production-factor/-68manure  

สัจจา  บรรจงศิริ  (2552)  “ความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัการจดัการทรัพยากรเพื่อการผลิตพืช”  ใน  
เอกสารการสอนชุดวิชาการจัดการทรัพยากรเพ่ือการผลิตพืช  หน่วยท่ี 1 หนา้ 24-26  
นนทบุรี  สาขาวชิาส่งเสริมการเกษตรและสหกรณ์  มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 

อานฐั ตน้โช  (2556)  “แนวคิด หลกัการ เทคนิคปฏิบติัในประเทศไทยเกษตรธรรมชาติ”  คน้คืน
วนัท่ี 10 พฤษภาคม 2556 จาก http://www.oknation.net/blog/print.php?id=230978   

อุทยั คนัโธ, สุกญัญา จตัตุพรพงษ,์ ปฏิมา อู๋สูงเนิน  (2552)  เอกสารวิชาการ “เร่ืองการใช้ประโยชน์
จากมลูสัตว์และน า้เสียจากฟาร์มเลีย้งสัตว์ เป็นปุ๋ยอินทรีย์แบบต่างๆ ส าหรับพืช
เศรษฐกิจ”  พิมพค์ร้ังท่ี 1  ตุลาคม  2552  จงัหวดันครปฐม  สถาบนัสุวรรณวาจกกสิกิจ
เพื่อการคน้ควา้ และพฒันาปศุสัตวแ์ละผลิตภณัฑส์ัตว ์มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
วทิยาเขตก าแพงแสน   

Gomez K.A. and AA. Gomez (1984). Statistical Procedures for Agricultural Research.  2 nd ed. 
An International Rice Research Book:  New york.  
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potting media containing vermicompost produced from different wastes”  
Department of Environmental Science and  Technology, Hisar, Haryana, India.  
Retrieved January 15, 2013  from  
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ภาคผนวก ก  
ตารงผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน 
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ตารางท่ี  1  ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน  ความสูงตน้ดาวเรืองอาย ุ40 วนั เม่ือใชน้ ้าสกดัมูลสัตว์
ชนิดต่างๆ 

 

Source of variation                      d.f.               SS               MS 
F7, 32 

Calculated        Table 
Varieties                                       7               62.044          8.863                     1.339            0.265 
Error                                           32             211.900          6.622 
Total                                           39             273.944 

 

ตารางท่ี  2  ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน  ความสูงตน้ดาวเรืองอาย ุ60 วนั เม่ือใชน้ ้าสกดัมูลสัตว์
ชนิดต่างๆ 

 

Source of variation                      d.f.               SS               MS 
F7, 32 

Calculated        Table 
Varieties                                       7           2284.471       326.353                   15.629          0.00 
Error                                           32             668.184         20.881 
Total                                           39           2952.655 

 
ตารางท่ี  3  ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน  ความสูงตน้ดาวเรืองอาย ุ80 วนั เม่ือใชน้ ้าสกดัมูลสัตว์

ชนิดต่างๆ 
 

Source of variation                      d.f.               SS               MS 
F7, 32 

Calculated        Table 
Varieties                                       7            2043.374       291.911                 22.147             0.929 
Error                                           32              408.600         13.181 
Total                                           39            2451.974 
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ตารางท่ี  4  ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน  ความกวา้งทรงพุม่ตน้ดาวเรืองอาย ุ40 วนั เม่ือใชน้ ้าสกดั   
มูลสัตวช์นิดต่างๆ 

 

Source of variation                      d.f.               SS               MS 
F7, 32 

Calculated        Table 
Varieties                                       7              901.875      128.839                   9.033             2.32 
Error                                           32              456.400        14.263  
Total                                           39            1358.275 
 
ตารางท่ี  5  ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน  ความกวา้งทรงพุม่ตน้ดาวเรืองอาย ุ60 วนั เม่ือใชน้ ้าสกดั   

มูลสัตวช์นิดต่างๆ 
 

Source of variation                      d.f.               SS               MS 
F7, 32 

Calculated        Table 
Varieties                                       7            1510.294      215.756                  13.221             2.32 
Error                                           32              522.200        16.319  
Total                                           39            2032.494 
 
ตารางท่ี  6  ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน  ความกวา้งทรงพุม่ตน้ดาวเรืองอาย ุ80 วนั เม่ือใชน้ ้าสกดั  

มูลสัตวช์นิดต่างๆ 
 

Source of variation                      d.f.               SS               MS 
F7, 32 

Calculated        Table 
Varieties                                       7            1336.875      190.982                    9.611             2.32 
Error                                           32              635.900        19.872  
Total                                           39            1972.775 
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ตารางท่ี  7  ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน  จ านวนวนัดอกแรกบานตน้ดาวเรือง เม่ือใชน้ ้าสกดัมูล
สัตวช์นิดต่างๆ 

 

Source of variation                      d.f.               SS               MS 
F7, 32 

Calculated        Table 
Varieties                                       7              605.900        86.557                   1.134              2.32 
Error                                           32             2443.000       76.350  
Total                                           39             3049.100 
 
ตารางท่ี  8  ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน  ความกวา้งดอกดาวเรือง เม่ือใชน้ ้าสกดัมูลสัตวช์นิดต่างๆ 
  

Source of variation                      d.f.               SS               MS 
F7, 32 

Calculated        Table 
Varieties                                       7                 7.299           1.043                     7.136             2.32 
Error                                           32                 4.676           0.146  
Total                                           39               11.975 
 
ตารางท่ี  9  ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน  จ านวนดอกดาวเรือง เม่ือใชน้ ้าสกดัมูลสัตวช์นิดต่างๆ 

 

Source of variation                      d.f.               SS               MS 
F7, 32 

Calculated        Table 
Varieties                                       7              117.200        16.743                    35.28              2.32 
Error                                           32               15.200           0.475  
Total                                           39              132.400 
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ตารางท่ี  10  ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน  ความสูงตน้ดาวเรืองอาย ุ40 วนั เม่ือใชน้ ้าสกดัมูลสัตว์
ร่วมกบัปุ๋ยเคมี 

 

Source of variation                      d.f.               SS               MS 
F7, 32 

Calculated        Table 
Varieties                                       7                 67.944           9.706NS               .662               2.32 
Error                                           32               469.000         1:.<;< 
Total                                           39               536.944 

 
ตารางท่ี  11  ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน  ความสูงตน้ดาวเรืองอาย ุ60 วนั เม่ือใชน้ ้าสกดัมูลสัตว์

ร่วมกบัปุ๋ยเคมี 
 

Source of variation                      d.f.               SS               MS 
F7, 32 

Calculated        Table 
Varieties                                       7                 68.494           9.785                  0.744               2.32 
Error                                           32               421.000         13.156 
Total                                           39               489.494 

 
ตารางท่ี  12  ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน  ความสูงตน้ดาวเรืองอาย ุ80 วนั เม่ือใชน้ ้าสกดัมูลสัตว์

ร่วมกบัปุ๋ยเคมี 
 

Source of variation                      d.f.               SS               MS 
F7, 32 

Calculated        Table 
Varieties                                       7                 68.200           9.743                 0.956               2.32 
Error                                           32               326.200         10.194 
Total                                           39               394.400 
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ตารางท่ี  13  ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน  ความกวา้งทรงพุม่ตน้ดาวเรือง อาย ุ40 วนั เม่ือใชน้ ้าสกดั
มูลสัตวร่์วมกบัปุ๋ยเคมี 

 

Source of variation                      d.f.               SS               MS 
F7, 32 

Calculated        Table 
Varieties                                       7                 88.836         12.691                 1.070             2.32 
Error                                           32               379.400         11.856 
Total                                           39               468.236 

 
ตารางท่ี  14  ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน  ความกวา้งทรงพุม่ตน้ดาวเรือง อาย ุ60 วนั เม่ือใชน้ ้าสกดั

มูลสัตวร่์วมกบัปุ๋ยเคมี 
 

Source of variation                      d.f.               SS               MS 
F7, 32 

Calculated        Table 
Varieties                                       7               201.311         28.759                1.369             2.32 
Error                                           32               672.425         21.013 
Total                                           39               873.736 

 
ตารางท่ี  15  ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน  ความกวา้งทรงพุม่ตน้ดาวเรือง อาย ุ80 วนั เม่ือใชน้ ้าสกดั

มูลสัตวร่์วมกบัปุ๋ยเคมี 
 

Source of variation                      d.f.               SS               MS 
F7, 32 

Calculated        Table 
Varieties                                       7               198.869         28.410                1.587             2.32 
Error                                           32               572.850         17.902 
Total                                           39               771.719 
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ตารางท่ี  16  ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน จ านวนวนัดอกแรกบานตน้ดาวเรือง เม่ือใชน้ ้าสกดัมูล
สัตวร่์วมกบัปุ๋ยเคมี 

 

Source of variation                      d.f.               SS               MS 
      F7, 32 

Calculated        Table 
Varieties                                       7                 5.8;>         0 .=;7*                   1.08;           0.:99 
Error                                           32               894:;<         0.=99 
Total                                           39               8>.=7; 

 
ตารางท่ี  17  ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน ความกวา้งของดอกดาวเรือง เม่ือใชน้ ้าสกดัมูลสัตว์

ร่วมกบัปุ๋ยเคมี 
 

Source of variation                      d.f.               SS               MS 
      F7, 32 

Calculated        Table 
Varieties                                       7                 04??8          0 .142                     1.012            2.62 
Error                                           32                 4.481         0.140 
Total                                           39                 5.474 

 
ตารางท่ี  18  ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน จ านวนดอกดาวเรือง เม่ือใชน้ ้าสกดัมูลสัตวร่์วมกบัปุ๋ยเคมี 
 

Source of variation                      d.f.               SS               MS 
      F7, 32 

Calculated        Table 
Varieties                                       7              =>04;=;       7774;77                <49<9            0.:99 
Error                                           32              ;<04>00        7=4;8; 
Total                                           39            79:749=; 
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ภาคผนวก ข  
ภาพการทดลอง 
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ภาพท่ี 1  มูลสุกรแหง้ 
 

 

ภาพท่ี 2  มูลววัแหง้ 



68 

 

ภาพท่ี 3  มูลมา้แหง้ 
 

 

ภาพท่ี 4  การท าน ้าสกดัมูลสุกร 
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ภาพท่ี 5  การท าน ้าสกดัมูลววั 
 

 

ภาพท่ี 6  การท าน ้าสกดัมูลมา้ 
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ภาพท่ี 7  น ้าสกดัมูลสัตว ์(มูลสุกร, มูลมา้ และ มูลววั)   
 

 

ภาพท่ี 8  ตน้กลา้ดาวเรืองตดัดอก 
 

น ้าสกดัมูลมา้ น ้าสกดัมูลสุกร  น ้าสกดัมูลววั 
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ภาพท่ี 9  ตน้กลา้ดาวเรืองท่ียา้ยลงปลูกในกระถาง 
 

 

ภาพท่ี 10  การจดัวางกระถางดาวเรือง ระยะ 30 × 30 เซนติเมตร  
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ภาพท่ี 11  การใส่น ้าสกดัมูลสัตว ์ปริมาณ 500 ซีซี4 
 

 

ภาพท่ี 12  ภาพการวดัความสูงตน้ดาวเรือง 
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ภาพท่ี 13  การวดัความกวา้งทรงพุม่ตน้ดาวเรือง 
 

 

ภาพท่ี 14  การวดัขนาดดอกดาวเรือง 
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ภาพท่ี 15  ดอกดาวเรืองท่ีบาน 05 เปอร์เซนต ์ (เร่ิมบาน)  
 

 

ภาพท่ี 16  ดอกดาวเรืองท่ีบาน 90 เปอร์เซนต ์
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ภาพท่ี 17  ดอกดาวเรืองท่ีบาน 055 เปอร์เซนต ์
 

 

ภาพท่ี 18  เปรียบเทียบความสูงตน้ดาวเรือง ใส่น ้าสกดัมูลสัตวอ์ตัราส่วน 1:10 
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ภาพท่ี 19  เปรียบเทียบความสูงตน้ดาวเรืองใส่น ้าสกดัมูลสัตวอ์ตัราส่วน 1:10ร่วมกบัปุ๋ยเคมี 
 

 

ภาพท่ี 20  เปรียบเทียบความสูงตน้ดาวเรือง  
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ภาพท่ี 21  เปรียบเทียบขนาดดอกดาวเรือง 
 

 

 

ภาพท่ี 22  เปรียบเทียบขนาดดอกดาวเรือง 
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ภาพท่ี 23  ตน้ดาวเรืองท่ีระยะ 90 วนั  
 
 

--------------------------- 
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ประวตัิผู้วจิัย  
 
 

ช่ือ   ร้อยตรี นฤพน คุตตะสิงคี  
วนั เดือน ปีเกดิ  19 สิงหาคม 2510  
สถานทีเ่กดิ   อ าเภอเมืองนนทบุรี จงัหวดันนทบุรี  
ประวตัิการศึกษา  วท.บ. มหาวทิยาลยัราชภฏัสวนดุสิต  พ.ศ.2547  
สถานทีท่ างาน  กองพนัทหารราบท่ี 3 กรมทหารราบท่ี 21 รักษาพระองค ์ฯ  

อ าเภอเมือง จงัหวดัชลบุรี  
ต าแหน่ง  รองผูบ้งัคบัหมวดเสนารักษ ์กองร้อยสนบัสนุนการช่วยรบ   

กองพนัทหารราบท่ี 3 กรมทหารราบท่ี 21 รักษาพระองค ์ฯ 
 
 
 
 
 
 
 
 


