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บทคัดย่อ 
 

 การวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาอตัราการใชปุ๋้ยหมกัใบจามจุรี ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง
และปุ๋ยเคมีต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของผกักาดเขียวกวางตุง้  
 การวจิยัน้ีเป็นการวิจยัเชิงทดลอง วางแผนการทดลองแบบ Randomized complete 
block design (RCBD) มี 4 ซ ้า 8 ทรีตเมนต ์ไดแ้ก่ 1) ไม่ใส่ปุ๋ย 2 ) ใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี 45 กรัมต่อ
กระถาง  3) ใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 45 กรัมต่อกระถาง 4) ใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี 22.5 กรัมต่อกระถาง 
ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 22.5 กรัมต่อกระถาง 5) ใส่ปุ๋ยเคมี 0.9 กรัมต่อกระถาง 6) ใส่ปุ๋ยหมกั
ใบจามจุรี 45 กรัมต่อกระถาง ร่วมกบัปุ๋ยเคมี 0.45 กรัมต่อกระถาง 7) ใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 45 
กรัมต่อกระถาง ร่วมกบัปุ๋ยเคมี 0.45 กรัมต่อกระถาง และ8) ใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี 22.5 กรัมต่อกระถาง 
ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 22.5 กรัมต่อกระถาง ร่วมกบัปุ๋ยเคมี 0.45 กรัมต่อกระถาง วดัการ
เจริญเติบโตของผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ15 วนั 30 วนั และ50 วนัหลงัปลูก เก็บขอ้มูลโดยการวดั
ความสูง  ความยาวใบ ความกวา้งใบ นบัจ านวนใบ ชัง่น ้ าหนกัสดรวมรากและน ้ าหนกัสดไม่รวมราก  
วเิคราะห์ขอ้มูลโดยการวเิคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA)  และเปรียบเทียบความแตกต่าง
ระหวา่งทรีตเมนตโ์ดยวธีิ  Duncan’s new multiple  range test ( DNMRT)  
 ผลการทดลอง พบวา่ การใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงและปุ๋ยเคมีท าให้
ผกักาดเขียวกวางตุง้มีการเจริญเติบโตดีท่ีสุดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05)  โดยความสูงตน้  
ความกวา้งใบ น ้าหนกัสดรวมราก น ้าหนกัสดไม่รวมรากมีค่ามากกวา่การใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรีและ
ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง  การใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรีและปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงส่งผลให ้จ านวนใบ ความ
กวา้งใบ และความยาวใบ ไมมี่ความแตกต่างกนัทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบัการไม่ใส่ปุ๋ย ในทาง
ตรงขา้มพบวา่ความสูงและผลผลิตมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05)   
 
ค าส าคัญ  ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ปุ๋ยเคมี ผกักาดเขียวกวางตุง้ 
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Abstract 
 

 The objective of this research was to study the effects of different ratios of 

rain tree leaves compost, high quality organic fertilizer and chemical fertilizer on the 

growth and yields of Chinese cabbage. 

This experiment used Randomized Complete Block Design (RCBD) with 

four replications and eight treatments.  Treatments were 1) no fertilizer; 2) rain tree 

leaves compost at 45 grams/pot; 3)  high quality organic fertilizer at 45 grams/pot; 4) 

rain tree leaves compost at 22.5 grams/pot and high quality organic fertilizer at 22.5 

grams/pot; 5) chemical fertilizer at 0.9 grams/pot; 6)  rain tree leaves compost at 45 

grams/pot and chemical fertilizer at 0.45 grams/pot; 7) high quality organic fertilizer 

at 45 grams/pot and chemical fertilizer at 0.45 grams/pot; and 8)  rain tree leaves 

compost at 22.5 grams/pot, high quality organic fertilizer at 22.5 grams/pot  and 

chemical fertilizer at 0.45 grams/pot.  The growth of Chinese  cabbage was measured 

in plant height, leaf length mean, leaf width mean, number of leaves, fresh weight 

with root, and fresh weight without root at 15, 30, and 50 days after planting. The data 

were analyzed by using analysis of variance, and differences between treatments were 

compared by using Duncan’s multiple range test.  

 The experimental results showed that applying a combination of rain tree 

leaves compost, high quality organic fertilizer, and chemical fertilizer increased the 

growth of Chinese cabbage, statistically significance at 0.05 level.  Plant height, leaf 

width, fresh weight with root and fresh weight without root of treatments with all 

three fertilizers exhibited higher values than the treatments with rain tree leaves 

compost or high quality organic fertilizer.  There were no statistically significant 

difference at 0.05 level in number of leaves, leaf width and leaf length between the 

treatments with rain tree leaves compost and high quality organic fertilizers and the 

control with no fertilizer added, however, there were statistically significant 

differences at 0.05 level in plant height and yields. 
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บทที ่ 1 

บทน ำ 
 
 

1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 
 เน่ืองจากภายในจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยัมีใบจามจุรีร่วงหล่นทุกวนัเป็นจ านวนมาก 
การจดัการใบจามจุรีในปัจจุบนัน้ีใชว้ธีิการขนส่งน าไปทิ้งท่ีกองขยะอ่อนนุช ท าให้เกิดปัญหาการใช้
งบประมาณค่าใชจ่้ายในจดัการมาก  
 ทางเลือกท่ีเหมาะสมในการจดัการใบจามจุรี ซ่ึงจามจุรีจดัเป็นพืชตระกลูถัว่ ใบมีธาตุ 
อาหารไนโตรเจนร้อยละ 3.25 มีคุณสมบติัในการปรับปรุงคุณภาพดินให้ดีข้ึน คือการท าปุ๋ยหมกัท่ี
ใชพ้ื้นท่ีไม่มาก ใชง้บประมาณและค่าใชจ่้ายในการจดัการค่อนขา้งต ่า นอกจากน้ีปุ๋ยหมกัท่ีไดย้งัสามารถ
น าไปใช้ปรับคุณภาพดิน  เช่น  เพิ่มความร่วนและความสามารถในการอุม้น ้ าให้แก่ดิน และยงัลด
ปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีได ้แนวคิดในการท าปุ๋ยหมกัดงักล่าวน้ีจะก่อให้เกิดประโยชน์ต่อจุฬาลงกรณ์
มหาวทิยาลยัเพราะวา่ไม่ตอ้งมีการก าจดัใบจามจุรีดว้ยวธีิการเดิมซ่ึงมีแต่ผลเสียขณะท าปุ๋ยหมกัจะได้
ผลิตภณัฑท่ี์เป็นปุ๋ยซ่ึงสามารถน าไปใชดู้แลตน้ไมบ้ริเวณรอบๆอาคารไดอี้กดว้ย 
 ดงันั้น  จึงสนใจศึกษาการน าใบจามจุรีมาท าปุ๋ยหมกัตามหลกัวิชาการและสนใจวา่ ถา้
การปลูกพืชนอกจากการใชปุ๋้ยหมกัใบจามจุรีแลว้ถา้น าปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมี ร่วมดว้ย
จะมีผลอยา่งไรกบัการเจริญเติบโตของพืชจึงไดท้  าการทดลองการใช้ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูง และปุ๋ยเคมี ต่อการเจริญเติบโตของผกักาดเขียวกวางตุง้เพื่อเป็นแนวทางในการน าไป
ประยกุตใ์ชก้ารดูแลบ ารุงรักษาตน้ไมใ้นมหาวทิยาลยัต่อไป 
 

2. วตัถุประสงค์กำรวจิัย 
 
 เพื่อศึกษาอตัราการใชปุ๋้ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงและ ปุ๋ยเคมีต่อการเจริญ 
เติบโตและผลผลิตของผกักาดเขียวกวางตุง้ 
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3. ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 
 3.1 ไดแ้นวทางการใช้ประโยชน์ใบจามจุรีและวิธีการลดปริมาณใบจามจุรีในบริเวณ
จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
 3.2 ไดแ้นวทางในการผลิตปุ๋ยหมกัใบจามจุรีเพื่อน าไปใชใ้นการดูแลรักษาพืชในบริเวณ
จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
 3.3 ไดแ้นวทางการใชปุ๋้ยหมกัใบจามจุรี ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงและปุ๋ยเคมีเพื่อ
น าไปใชใ้นการดูแลรักษาพืชในบริเวณจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
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วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 
 ในการวจิยัเร่ือง  การใชปุ๋้ยหมกัใบจามจุรี ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงและปุ๋ยเคมีต่อการ 
เจริญเติบโตและผลผลิตของผกักาดเขียวกวางตุ้ง ผูว้ิจยัได้ท าการรวบรวมเอกสารและงานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 1) ปุ๋ยหมกั 2) ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 3) ปุ๋ยเคมี 4) ผกักาดเขียวกวางตุง้ และ 5) งานวิจยั 
ท่ีเก่ียวขอ้ง 

 
1. ปุ๋ ยหมกั 
 

1.1 ความหมายของปุ๋ยหมัก 
  กรมวชิาการเกษตร (2548)  กล่าววา่  ปุ๋ยหมกั คือปุ๋ยอินทรียห์รือปุ๋ยธรรมชาติชนิด
หน่ึง ท่ีไดม้าจากการน าเอาเศษซากพืช เช่น ฟางขา้ว ซังขา้วโพด ตน้ถัว่ต่างๆ หญา้แห้ง ผกัตบชวา 
ของเหลือทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม ตลอดจนขยะมูลฝอยตามบา้นเรือนมาหมกัร่วมกบัมูลสัตว ์
ปุ๋ยเคมี หรือสารเร่งจุลินทรีย ์เม่ือหมกัโดยใชร้ะยะเวลาหน่ึงแลว้เศษพืชจะเปล่ียนสภาพจากของเดิม
เป็นผงเป่ือยยุย่ สีน ้าตาลปนด า  
  คณาจารยภ์าควิชาปฐพีวิทยา (2544) กล่าวถึง ปุ๋ยหมกั วา่เป็นปุ๋ยท่ีไดจ้ากอินทรียสาร
ท่ีผา่นการหมกัให้สลายตวัผุพงัไปบางส่วน แต่การท่ีจะสลายตวัไปเท่าใดนั้นข้ึนอยูก่บัระยะเวลาท่ี
ใช ้ชนิดของวสัดุท่ีใช ้และกรรมวธีิในการหมกั ตลอดจนความตอ้งการของผูใ้ช ้
  มุกดา  สุขสวสัด์ิ  (2544)  กล่าววา่ ปุ๋ยหมกั คือ ปุ๋ยท่ีไดจ้ากการหมกัสารอินทรียใ์ห้
สลายตวัผุพงัตามธรรมชาติ  โดยน าส่ิงเหล่านั้นมากองรวมกนัรดน ้ าให้ช้ืน แลว้ปล่อยทิ้งไวใ้ห้เกิดการ
ย่อยสลายตวัโดยกิจกรรมของจุลินทรีย ์จึงน าไปใช้ปรับปรุงดิน ในการเตรียมกองปุ๋ยหมกัอาจใส่
ปุ๋ยเคมีลงไปเพื่อช่วยเร่งกิจกรรมของจุลินทรียดิ์น และเป็นการเพิ่มคุณค่าดา้นธาตุอาหารของปุ๋ยหมกั 
  ธงชยั  มาลา  และอรรถศิษฐ์  วงศ์มณีโรจน์  (2541)  กล่าวว่า ปุ๋ยหมกั (compost) 
คือ ปุ๋ยอินทรียช์นิดหน่ึงท่ีไดม้าจากการน าวสัดุอินทรียเ์หลือใชต่้างๆ มาหมกัรวมกนั แลว้แปรสภาพ
ใหเ้กิดกระบวนการยอ่ยสลายโดยกิจกรรมของจุลินทรีย ์จนกระทัง่ไดว้สัดุท่ีมีความคงทนต่อการยอ่ย
สลายสีน ้าตาลปนด าปุ๋ยหมกัมีความส าคญัและมีคุณค่าสูงทางการเกษตร 
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  ดงันั้น สรุปได้ว่า ปุ๋ยหมกั คือ ปุ๋ยอินทรียช์นิดหน่ึงท่ีได้จากการน าวสัดุอินทรีย์
เหลือใช้ต่างๆ มาหมกัรวมกนั แลว้ปรับสภาพให้เกิดกระบวนการย่อยสลายโดยกิจกรรมของจุลินทรีย์
จนกระทัง่ไดว้สัดุท่ีมีความคงตวัและคงทนต่อการยอ่ยสลายเป็นเน้ือเดียวกนัมีสีน ้าตาลปนด าและไม่
มีกล่ิน 
 1.2 คุณภาพและมาตรฐานของปุ๋ ยหมัก 
  ปุ๋ยหมกัท่ีท ามาจากเศษเหลือใชต่้างๆ มีสมบติับางประการแตกต่างกนั (กรมพฒันา
ท่ีดิน 2553)  จึงไดก้ าหนดคุณภาพและมาตรฐานของปุ๋ยหมกัไวด้งัน้ี 
  1.2.1 อัตราส่วนของสารประกอบคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio ) ไม่เกิน 20:1 
  1.2.2 ปริมาณอินทรียวัตถุรับรอง ไม่ต ำ่กว่ำร้อยะละ 30 ของน ้าหนกั 
  1.2.3 ปริมาณความช้ืน ไม่เกิน 30 เปอร์เซนต ์โดยน ้าหนกั 
  1.2.4 ปริมาณอินทรียวัตถุ ไม่นอ้ยกวา่ 20 เปอร์เซ็นต ์โดยน ้าหนกั 
  1.2.5 ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ประมาณ 5.5-8.5 
  1.2.6 ค่าการน าไฟฟ้า (EC) ไม่เกิน 10 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร 
  1.2.7 ปริมาณธาตุอาหารหลัก 
    ก. ไนโตรเจนท้ังหมด (Tatal N) ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ1.0 ของน ้าหนกั 
    ข. ฟอสเฟตท้ังหมด (Tatal  P2O) ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 0.50 ของน ้าหนกั 
    ค. โพแทชท้ังหมด (Tatal K20) ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 0.50 ของน ้าหนกั 
  1.2.8 ปริมาณโซเดียม (Na) ไม่เกินร้อยละ 1 โดยน ้าหนกั 
 1.3 ประเภทของวสัดุอนิทรีย์ทีน่ ามาท าปุ๋ยหมัก 
  วสัดุเหลือใชท่ี้นิยมน ามาท าปุ๋ยหมกั (ส านกัพฒันาการถ่ายทอดเทคโนโลย ี  
กรมส่งเสริมการเกษตร  2552) ไดแ้ก่ 
  1.3.1 วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรจ าพวกเศษพืชต่างๆ ท่ีเหลือท้ิงไวใ้นไร่นา เช่น 
ฟางขา้ว เปลือกถัว่ ตน้ขา้วโพด ซงัขา้วโพด ใบออ้ย ไส้ปอ ใบไมใ้บหญา้ต่างๆ ผกัตบชวา ก่อนน าไป
กองปุ๋ยหมกัควรสับใหเ้ป็นช้ินเล็กลงและตากแหง้ 
  1.3.2 วัสดุทางการเกษตรที่เหลือใช้จากโรงงานอุตสาหกรรมเช่น กากออ้ย กาก
สับปะรด แกลบ ข้ีเล่ือย ขุยมะพร้าว กากเส้นใยปอ กากมนัส าปะหลงั เปลือกผลไม ้กากปลาจาก
โรงงานท าน ้าปลา 
  1.3.3 เศษขยะมูลฝอยสดทีม่ีอยู่ทุกครัวเรือนทีไ่ม่มีพลาสติก 
  1.3.4 วัชพชืน ้า เช่น ผกัตบชวา จอก แหน ท่ีมีอยูใ่นแม่น ้าล าคลอง วชัพืชบก 
ทุกชนิดท่ีมีอยูต่ามไร่นาและสวน ถา้ช้ินใหญ่หรือยาวเกินไป ก่อนน าไปใชค้วรสับใหช้ิ้นเล็กลงและ 
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ตากใหแ้หง้ 
  1.3.5 มูลสัตว์แห้งชนิดต่างๆ เช่น มูลโค มูลสุกร มูลไก่ และมูลเป็ด เป็นตน้ 
  1.3.6 ปุ๋ยเคมีที่มีธาตุไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ ท่ีน ามาผสมกบัเศษพืชเป็นตวัเร่ง
ท าใหเ้ศษพืชสลายตวัเป็นปุ๋ยหมกัไดเ้ร็วข้ึน 
 1.4 ปัจจัยทีม่ีผลต่อการท าปุ๋ ยหมัก 

  1.4.1 สัดส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) ใชบ้่งบอกถึงความยากหรือง่าย
ต่อการย่อยสลายและใช้เป็นตวัก าหนดระดบัความเสร็จสมบูรณ์ของปุ๋ยหมกั กล่าวคือ ถา้วสัดุท่ีใช้
ท  าปุ๋ยหมกัมีค่า C/N ratio สูงมากๆ อตัราการยอ่ยสลายจะเกิดชา้ 
  1.4.2 การระบายอากาศการระบายอากาศหรือการเพิ่มปริมาณออกซิเจนให้แก่กอง
ปุ๋ย อาจท าไดโ้ดยการพลิกกลบักองปุ๋ย นอกจากน้ี ยงัช่วยคลุกเคลา้เศษวสัดุต่างๆ ใหเ้ขา้กนัอยา่ง 
สม ่าเสมอ การพลิกกลบักองในช่วงเวลาท่ีเหมาะสมจะท าใหกิ้จกรรมของเช้ือจุลินทรียด์ าเนินไป 
อยา่งต่อเน่ือง 
  1.4.3 ความช้ืน ความช้ืนเป็นปัจจยัท่ีมีความส าคญัต่อการด ารงชีวิตและเจริญเติบโต
ของจุลินทรียใ์นกระบวนการหมกั เน่ืองจากเป็นตวักลางในการส่งผ่านอาหารและออกซิเจนจาก
วสัดุท่ีใชห้มกั และอากาศสู่จุลินทรีย ์ตลอดจนเป็นตวักลางในการส่งผา่นเอนไซมเ์ขา้ไปยอ่ยสลาย
วสัดุท่ีใชห้มกั 
  1.4.4 อุณหภูมิ อุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนของกองปุ๋ยหมกัเกิดจากกระบวนการย่อยสลาย
สารอินทรียข์องจุลินทรียท่ี์ตอ้งการออกซิเจน ท าใหเ้กิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซดแ์ละพลงังาน  
 1.5 วสัดุและอุปกรณ์ทีน่ ามาใช้ในการผลติปุ๋ยหมัก 
  วสัดุและอุปกรณ์ท่ีน ามาใชใ้นการผลิตปุ๋ยหมกั ควรเป็นส่ิงท่ีหาไดง่้ายในสวนไร่นา
หรือในทอ้งถ่ิน (หฤษฎี  ภทัรดิลก 2538) ไดแ้ก่ 
  1.5.1 เศษพชื เศษพชืต่างๆ ท่ีเหลือทิ้งหลงัเก็บเก่ียว เช่น ฟางขา้ว ตน้ขา้วโพด  
ซงัขา้วโพด ใบออ้ย  ตน้และใบฝ้ายวชัพืชต่างๆ ท่ีถูกถากถางจากแปลงปลูกในสภาพสดและแหง้ 
  1.5.2 สารเร่ง คือ สารบางอยา่งซ่ึงเม่ือใส่ลงในกองปุ๋ยหมกัจะเร่งกระบวนการหมกั 
ช่วยยน่เวลาในการหมกัให้เร็วข้ึน ช่วยท าให้คุณภาพของปุ๋ยหมกัดีข้ึน โดยเฉพาะท าให้คุณค่าทางดา้น
แร่ธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์กบัพืชสูงข้ึน สารเร่งท่ีน ามาใช ้เช่น 
    1) ปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมัก เป็นอาหารส าหรับจุลินทรียท่ี์ท าหน้าท่ีย่อยสลาย
เศษพืชในระยะแรกของการหมกั ในปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมกัมีจุลินทรียอ์ยู่จ  านวนมาก การใส่สารเร่ง
ประเภทน้ีเป็นการใหอ้าหารและเติมจุลินทรียแ์ก่กองปุ๋ยหมกั 
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    2) ปุ๋ยเคมีโดยเฉพำะปุ๋ยไนโตรเจน เป็นอาหารของจุลินทรียท่ี์ท าหนา้ท่ีใน
การย่อยสลายปุ๋ยหมกัซ่ึงตอ้งการธาตุไนโตรเจนเพื่อใช้ในการเจริญเติบโตและแพร่พนัธ์ุ การเติม
ปุ๋ยเคมีไนโตรเจนเป็นการให้ธาตุอาหารกบัจุลินทรียใ์นรูปท่ีจุลินทรียน์ าไปใชไ้ดท้นัที ช่วยเร่งการ
หมกัปุ๋ยใหร้วดเร็วยิง่ข้ึน 
    3) จุลินทรีย์ เป็นเช้ือจุลินทรียท่ี์คดัเลือกแล้วว่ามีประสิทธิภาพในการย่อย
ซากพืชจุลินทรียเ์หล่าน้ีถูกน ามาเป็นผลิตภณัฑ์ส าเร็จซ่ึงพร้อมน ามาละลายน ้ า ราดไปในกองปุ๋ยหมกั 
เพื่อช่วยเร่งใหซ้ากพืชสลายตวัไดเ้ร็วข้ึน การหมกัโดยไม่ใชเ้ช้ือเร่งจะตอ้งการเวลาประมาณ 3 เดือน 
แต่ถา้ใส่เช้ือจะใชเ้วลาลดลงเหลือเพียง 45 วนั หากใส่เช้ือเร่งแลว้หมัน่กลบักองปุ๋ยหมกัและให ้
ความช้ืนสม ่าเสมอ ยิง่ท  าใหซ้ากพืชสลายตวัเร็วยิง่ข้ึน 
  1.5.3 คราด มีด จอบ เพื่อเก็บเศษวสัดุหรือเศษพืชท่ีจะน ามากองรวมกนั 
  1.5.4 รถเข็น บุ้งกี ๋หรือเข่งไม้ไผ่ ส าหรับใชข้นเศษพืชและสารเร่งมากองรวมกนั 
  1.5.5 จอบ เสียม พลั่ว ใชใ้นการปรับพื้นท่ี หรือขดุหลุม ท่ีจะใชเ้ป็นท่ีกองเศษพืช 
และใชส้ าหรับพลิกกลบักองเศษพืชนั้น 
  1.5.6 ถงัน ้า บัวรดน ้า และสายยาง ส าหรับใชร้ดน ้าใหก้บักองเศษพืช 
 1.6 วธีิการท าปุ๋ ยหมัก 
  ปุ๋ยหมกัโดยทัว่ไปแบ่งออกเป็น 3 ชนิด คือ ปุ๋ยหมกัในไร่นา ปุ๋ยหมกัเทศบาลและ
ปุ๋ยหมกัอุตสาหกรรม ในท่ีน้ีจะขอกล่าวถึงเฉพาะปุ๋ยหมกัในไร่นา ส าหรับปุ๋ยหมกัในไร่นา มีรูปแบบ
วธีิการท า 5 แบบ ดงัน้ี 
  1.6.1 แบบที่ 1 ปุ๋ยหมักค้างปี ใช้เศษพืชเพียงอย่างเดียวน ามาหมกัทิ้งไวค้า้งปีก็
สามารถน ามาใช้เป็นปุ๋ยหมกัได ้ปุ๋ยหมกัแบบน้ีไม่ตอ้งดูแลรักษา จึงตอ้งใช้ระยะเวลาในการหมกั
นาน เหมาะส าหรับผูท่ี้ไม่มีเวลา 
  1.6.2 แบบที่ 2 ปุ๋ยหมักธรรมดาใช้มูลสัตว์ ปุ๋ยหมกัแบบน้ีใช้เศษพืชและมูลสัตว์
ในอตัรา100:10 ถา้เป็นเศษพืชช้ินส่วนเล็กน ามาคลุกผสมไดเ้ลย แต่ถา้เป็นเศษพืชช้ินส่วนใหญ่น ามา
กองเป็นชั้นๆ (แต่ละชั้นจะท าประมาณ 3 ชั้น แต่ละชั้นประกอบดว้ยเศษพืชท่ีย  ่าและรดน ้ า สูงประมาณ 
30-40 เซนติเมตร แลว้โรยทบัดว้ยมูลสัตว)์ ปุ๋ยหมกัแบบน้ีจะใช้ระยะเวลาหมกัน้อยกว่าแบบท่ี 1 
เช่น ถา้ใชฟ้างขา้วจะใชร้ะยะเวลาประมาณ 6-8 เดือน ข้ึนอยูก่บัการดูแลรักษา 
  1.6.3 แบบที่ 3  ปุ๋ยหมักธรรมดาใช้ปุ๋ ยเคมี  ปุ๋ยหมกัแบบน้ีใชเ้ศษพืช มูลสัตวแ์ละ
ปุ๋ยเคมีในอตัรา 100:10:1 ถา้เป็นช้ินส่วนเล็กน ามาคลุกผสมไดเ้ลย ถา้เป็นช้ินส่วนใหญ่น ามากอง
เป็นชั้นเหมือนแบบท่ี2 เพียงแต่ในแต่ละชั้นจะเพิ่มปุ๋ยเคมีข้ึนมา โดยโรยทบัมูลสัตว ์ปุ๋ยหมกัแบบน้ี
ใชร้ะยะเวลาในการหมกัเร็วกวา่แบบท่ี 2  ถา้เป็นฟางขา้วจะใชเ้วลาประมาณ 4-6 เดือน  
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  1.6.4 แบบที่ 4 ปุ๋ยหมักแผนใหม่ การท าปุ๋ยหมกัแบบท่ี 1-3 นั้นใชเ้วลาค่อนขา้งมาก
ต่อมากรมพฒันาท่ีดินไดศึ้กษาคน้ควา้ พบวา่ การท าปุ๋ยหมกัโดยใชเ้วลาสั้น ท าไดโ้ดยการใชเ้ช้ือจุลินทรีย์
เร่งการย่อยสลายของเศษพืช ท าให้ไดปุ๋้ยหมกัเร็วข้ึน น าไปใช้ไดท้นัฤดูกาลสามารถใช้ระยะเวลา
หมกัเพียง 30-60วนั ใชสู้ตรดงัน้ี 
    1) เศษพืช 1,000 กิโลกรัม 
    2) มูลสัตว ์200 กิโลกรัม 
    3) ปุ๋ยยเูรีย 2 กิโลกรัม 
    4) สารเร่งประเภทจุลินทรีย ์1 ซอง 
    ถ้าเป็นเศษพืชช้ินส่วนขนาดเล็กก็น าเศษพืช  มูลสัตว์ และปุ๋ยเคมีมาคลุก
ผสมเขา้กนัแลว้เจาะหลุมหยอดเช้ือจุลินทรียต์วัเร่งซ่ึงเตรียมไวก่้อนโดยน ามาผสมน ้ า ใชน้ ้ าประมาณ 
40 ลิตร กวนใหเ้ขา้กนัอยา่งดี แต่ถา้เป็นเศษพืชช้ินส่วนใหญ่ก็น ามากองเป็นชั้นเหมือนแบบท่ี 3  
แต่ละชั้นประกอบดว้ยเศษพืชท่ีย  ่าและรดน ้ า สูง 30-40 เซนติเมตร มูลสัตวโ์รยทบัเศษพืช ปุ๋ยเคมี
โรยทบัมูลสัตวแ์ลว้ราดเช้ือจุลินทรียต์วัเร่ง 
  1.6.5 แบบที ่5 ปุ๋ยหมักต่อเช้ือ โดยใชท้  าปุ๋ยหมกัแบบท่ี4 นั้น คือ หลงัจากไดปุ๋้ยหมกัท่ี
ใชไ้ดแ้ลว้ในแบบท่ี 4 ให้เก็บไว ้50-100 กิโลกรัม การเก็บตอ้งเก็บไวใ้นโรงเรือนท่ีไม่ถูกแดดและ
ฝน ปุ๋ยหมกัท่ีเก็บไว ้50-100 กิโลกรัม สามารถน าไปต่อเช้ือท าปุ๋ยหมกัไดอี้ก 1 ตนั การต่อเช้ือน้ี
สามารถท าการต่อไดเ้พียง 3 คร้ัง (กรมวชิาการเกษตร 2548) 
 1.7 วธีิกองเศษพชืเพือ่การผลติปุ๋ ยหมัก 
  การน าเศษพืชหรือเศษวสัดุต่างๆ มากองเพื่อผลิตปุ๋ยหมกัท าไดห้ลายวิธีข้ึนอยู่กบั
สภาพของพื้นท่ี โดยทัว่ไปการผลิตปุ๋ยหมกัโดยใช้สารเร่งร่วมดว้ยจะใช้เวลาประมาณ 3-4 เดือน 
วธีิการกองเศษพืชสามารถกองไดห้ลายแห่ง (หฤษฎี ภทัรดิลก 2538) เช่น 
  1.7.1 การกองกลางแจ้ง โดยการน าเศษพืชมากองรวมกนัไม่ตอ้งมีหลงัคาคุม้กนั
ฝนและแสงแดด ขอ้เสียของการกองกลางแจง้คือมีธาตุอาหารบางส่วนละลายไปกบัน ้ าฝนท่ีตกลงมา 
หรือบางธาตุสูญเสียไปในรูปของก๊าซเม่ือถูกแสงแดด การกองกลางแจง้มีลกัษณะการกองเศษพืช
ดงัน้ี 
    1) กำรกองบนพืน้ดิน เป็นวิธีท่ีง่าย สะดวก และประหยดัท่ีสุดโดยเลือกพื้นท่ี
หรือปรับพื้นท่ีให้เป็นท่ีราบเรียบ ท าให้ดินอดัตวักนัแน่นเพื่อป้องกนัไม่ให้ธาตุอาหารท่ีไดจ้ากการ
สลายตวัของเศษพืชสูญเสียไปโดยไหลซึมลงไปในดิน น าเศษพืชมากองรวมกนัใหเ้ป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ 
ขนาดกวา้งประมาณ 2 ถึง 3 เมตร สูงประมาณ 1-1.5 เมตร ส่วนความยาวของกองไม่จ  ากดั 
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    2) กำรกองในคอกไม้บนพืน้ดิน ท าไดโ้ดยน าไมท่ี้หามาไดง่้ายๆ เช่น ไมร้วก 
ไมไ้ผ ่ท าเป็นคอกบนพื้นดิน โดยทัว่ไปคอกจะมีความกวา้งประมาณ 3 เมตร สูง 1 เมตรและยาว 6 เมตร 
น าเศษพืชมากองเป็นพื้นท่ีคร่ึงหน่ึงของคอกซ่ึงจะเป็นทางดา้นซ้ายหรือขวาก็ได ้พื้นท่ีว่างเปล่าอีก
คร่ึงหน่ึงจะใชเ้ป็นท่ีพลิกกลบัเศษพืช ขอ้ดีของการกองในคอกจะท าให้สัตวไ์ม่สามารถเขา้มาท าลาย
กองเศษพืชได ้
    3) กำรกองในหลุม เป็นวิธีท่ีเหมาะสมเม่ือพื้นท่ีเป็นท่ีดอนและไม่สามารถ
จะปรับใหเ้ป็นท่ีราบเรียบได ้ใหข้ดุหลุมเป็นรูปส่ีเหล่ียมคางหมูมีดา้นฐานกน้หลุมกวา้งประมาณ  
1-2 เมตร ปากหลุมกวา้งประมาณ 2-3 เมตร ดา้นยาวประมาณ 4-6 เมตร และความลึกของหลุมประมาณ 
0.5-1 เมตร กรณีมีเศษพืชมากท าแบบเดียวกนัหลายๆ หลุม แต่ละหลุมใหห่้างกนัประมาณ 50 เซนติเมตร 
และตอ้งมีหลุมแบบเดียวกนัเป็นหลุมวา่งเปล่าไม่มีเศษพืช 1 หลุม อยูท่างดา้นริมสุดดา้นใดดา้นหน่ึง
ของกลุ่มหลุมท่ีมีเศษพืช เพื่อใชเ้ป็นท่ีพลิกกลบัเศษพืช 
    4) กำรกองในถงัซีเมนต์ เป็นวิธีท่ีเกษตรกรตอ้งการใชปุ๋้ยหมกัปริมาณไม่มาก 
เช่น ใชก้บัพืชสวนครัว ไมด้อกไมป้ระดบั ท่ีปลูกตามบริเวณรอบๆ ตวับา้น ท าไดโ้ดยใช้ถงัซีเมนต์
แบบกลมท่ีมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 80-100 เซนติเมตร สูงประมาณ 40 เซนติเมตร หรือ
ถงัซีเมนตแ์บบส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีมีขนาดกวา้งและยาวประมาณ 80-100 เซนติเมตร สูง 40 เซนติเมตร 
จ านวน 2 ใบซอ้นกนัแลว้เอาปูนซีเมนตย์าระหวา่งรอยต่อ น าเศษพืชมาใส่การพลิกกลบักองเศษพืช
ท าไดโ้ดยคุย้พลิกกลบัใหอ้ยูภ่ายในถงั 
  1.7.2 การกองในโรงเรือนที่มีหลังคา ท าไดโ้ดยสร้างโรงเรือนให้มีเฉพาะหลงัคา
เป็นไมห้รือใชส้ังกะสีหรือวสัดุอ่ืนๆ ไม่ตอ้งมีฝาดา้นขา้ง ปล่อยให้โล่งหมดเพื่อให้มีการระบายอากาศ
ไดดี้ ส่วนพื้นท่ีท่ีใชเ้ป็นท่ีส าหรับกองเศษพืชเป็นพื้นดินหรือพื้นซีเมนตห์รือท าเป็นหลุม การมีหลงัคา
จะช่วยป้องกนัน ้ าฝนไม่ให้ละลายธาตุอาหารพืชสูญเสียออกไปจากกองเศษพืช ป้องกนัการสูญเสีย
ในรูปของก๊าซเม่ือถูกแสงแดดเผา  
    ขั้นตอนการกองเศษพืช เม่ือรวบรวมเศษพืชมาไดแ้ลว้น ามากองบนพื้นดิน
หรือกองในคอก หรือกองในหลุม โดยกองเป็นชั้นๆ แต่ละชั้นมีความหนาประมาณ 30-40 เซนติเมตร
และตอ้งเหยียบหรืออดัเศษพืชแต่ละชั้นให้แน่น ระหว่างชั้นโรยสารเร่งลงไปดว้ย ขั้นตอนของการ
กองเศษพืชมีดงัน้ี 
    1) ช้ันล่ำงสุดหรือช้ันท่ีหน่ึง น าเศษพืชมากองจนไดค้วามหนา 30-40เซนติเมตร 
โดยมีขนาดความกวา้งและความยาวของกองตามท่ีตอ้งการ รดน ้ าให้ชุ่มและเหยียบหรืออดัให้แน่น
โดยใชแ้รงงานคนและเคร่ืองมือช่วย เพื่อใหน้ ้าแทรกซึมเขา้ไปทุกส่วนของเศษพืช โรยสารเร่งชนิด 
ต่างๆ ลงไป  ถา้เป็นมูลสัตวห์รือปุ๋ยหมกัใหโ้รยทบัลงไปบนกองเศษพืชใหท้ัว่ถึงหนาประมาณ 5  
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เซนติเมตร  ต่อจากนั้นโรยปุ๋ยเคมีลงไปเป็นชั้นบางๆ ใหท้ัว่ 
    2) ช้ันท่ีสองท่ีอยู่ถัดขึน้มำ ปฏิบติัเช่นเดียวกนั คือน าเศษพืชมากองทบัต่อ
ข้ึนไป ชั้นท่ีหน่ึงให้ไดค้วามหนาประมาณ 30-40 เซนติเมตร รดน ้ าให้ชุ่มและเหยียบให้แน่น โรย
สารเร่งต่างๆ ลงไปบนผวิหนา้ 
    3) ช้ันต่อๆ ไปปฏิบัติเช่นเดียวกัน โดยกองหน่ึงท าให้ได้ 4-5 ชั้น และชั้น
บนสุดโรยดินทบัให้หนาประมาณ 2-5 เซนติเมตร เพราะจะช่วยป้องกนัสัตวม์าคุย้เข่ียกองเศษพืช
และยงัช่วยป้องกนัน ้าฝนและแสงแดด 
 1.8 การดูแลรักษากองปุ๋ ยหมัก 
  หลงัจากกองปุ๋ยหมกัเสร็จแลว้จะตอ้งหมัน่ตรวจดูแลกองปุ๋ยหมกัอยูเ่สมอ โดย
ปฏิบติัดงัน้ี (หฤษฎี  ภทัรดิลก 2538) 
  1.8.1 ป้องกนัไม่ให้สัตว์เข้าไปท าลาย หรือคุ้ยเข่ียกองปุ๋ยหมัก ถา้กองแบบในคอก
ก็ไม่มีปัญหา แต่ถา้กองบนพื้นดินหรือในหลุมควรหาทางมะพร้าวหรือก่ิงไมว้างทบักองปุ๋ยหมกัไว้
กนัสัตวคุ์ย้เข่ีย 
  1.8.2 ท าการให้น ้ากองปุ๋ ยหมักให้มีความช้ืนพอเหมาะอยู่เสมอ คือ ไม่ให้แห้งหรือ
แฉะเกินไป มีวธีิการตรวจอยา่งง่ายๆ คือเอามือสอดเขา้ไปในกองปุ๋ยหมกัให้ลึกๆ แลว้หยิบเอาช้ินส่วน
ภายในกองปุ๋ยหมกัมาบีบดู ถา้ปรากฏวา่มีน ้าติดฝ่ามือแสดงวา่ความช้ืนพอเหมาะไม่ตอ้งให้น ้ า ถา้ไม่
มีน ้าติดฝ่ามือแสดงวา่กองปุ๋ยหมกัแหง้เกินไปตอ้งใหน้ ้าในระยะน้ี ถา้บีบดูมีน ้าทะลกัออกมาตามง่าม
น้ิวมือ แสดงวา่แฉะเกินไปไม่ตอ้งใหน้ ้า 
  1.8.3 การกลับกองปุ๋ ย เป็นหวัใจส าคญัในการท าปุ๋ยหมกั เพราะเช้ือจุลินทรียต่์างๆ 
ตอ้งการอากาศหายใจ ดงันั้นการกลบักองปุ๋ยหมกันอกจากจะช่วยให้ออกซิเจนแก่จุลินทรีย ์ยงัเป็น
การระบายความร้อนออกจากกองปุ๋ย ยิ่งขยนักลบักองปุ๋ยหมกัมากเท่าไร จะท าให้ไดปุ๋้ยหมกัใชเ้ร็ว
มากข้ึนเท่านั้น เพราะท าให้เศษพืชย่อยสลายทัว่ทั้งกองและไดปุ๋้ยหมกัท่ีมีคุณภาพดี ตามปกติควร
กลบักองปุ๋ยหมกัอยา่งนอ้ยเดือนละ 1 คร้ัง 
 1.9 หลกัการพจิารณาลกัษณะของปุ๋ ยหมัก 
  เม่ือกองปุ๋ยหมกัเสร็จเรียบร้อยแลว้ จะเกิดปฏิกิริยาทางเคมีทั้งท่ีมองเห็นไดแ้ละท่ี
มองเห็นไม่ได ้ท่ีมองเห็นได ้คือ ช้ินส่วนของพืชจะมีขนาดเล็กลงและยบุตวัลงกวา่เม่ือเร่ิมกองสีของ
เศษพืชก็จะเปล่ียนไป ส่วนท่ีมองเห็นไม่ได ้คือปริมาณของจุลินทรีย ์ การสังเกตวา่ปุ๋ยหมกัสามารถ
น ามาใชไ้ดห้รือไม่มีขอ้สังเกตง่ายๆ ดงัน้ี (มุกดา  สุขสวสัด์ิ 2544) 
  1.9.1 สีของกองปุ๋ ยหมักจะเข้มขึน้กว่าเมื่อเร่ิมกอง มีสีน ้าตาลเขม้ถึงด า 
  1.9.2 อุณหภูมิภายในของปุ๋ยหมักและอุณหภูมิภายนอก ใกลเ้คียงกนัหรือ 
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แตกต่างกนันอ้ยมาก 
  1.9.3 ใช้น้ิวมือบี้ตัวอย่างปุ๋ยหมัก ดูเศษพืชจะยุย่และขาดออกจากกนัไดง่้าย  
ไม่แขง็กระดา้ง 
  1.9.4 พบต้นพชืทีม่ีระบบรากลึกข้ึนบนกองปุ๋ยหมัก แสดงวา่ปุ๋ยหมกัสลายตวัดีแลว้ 
  1.9.5 สังเกตกลิ่นของปุ๋ยหมัก ถ้าเป็นปุ๋ยหมกัท่ีใช้ได้ ปุ๋ยหมกัมีกล่ินคล้ายกล่ิน
ธรรมชาติ ถา้มีกล่ินฉุนหรือมีกล่ินฟางแสดงวา่ปุ๋ยหมกัยงัใชไ้ม่ได ้เน่ืองจากกระบวนการยอ่ยสลาย
ยงัด าเนินการไม่แลว้เสร็จ 
  1.9.6 วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการดูธาตุคาร์บอนและไนโตรเจน ถ้ามีอตัราส่วน
เท่ากนัหรือต ่ากวา่ 20:1 ก็พิจารณาเป็นปุ๋ยหมกัไดแ้ลว้  
 1.10  ข้อควรปฏิบัติในการกองปุ๋ยหมัก 
  การกองปุ๋ยหมกัควรปฏิบติั ดงัน้ี (มุกดา  สุขสวสัด์ิ 2544) 
  1.10.1  อย่ากองปุ๋ยหมักให้มีขนาดใหญ่เกินไป  เพราะท าให้เกิดความร้อนระอุเกิน 
70 องศาเซลเซียส ซ่ึงเป็นผลท าใหเ้ช้ือจุลินทรียต์ายได ้ขนาดกองปุ๋ยหมกัท่ีเหมาะสม คือ ความกวา้ง
ไม่ควรเกิน 2-3 เมตร ความยาวไม่จ  ากดั สูงประมาณ 1-1.50 เมตร 
  1.10.2  ถ้ากองปุ๋ ยหมักมีขนาดเล็กเกินไป  จะท าให้เก็บรักษาความร้อนและความช้ืน
ไวไ้ดน้อ้ย ท าใหเ้ศษพืชสลายตวัเป็นปุ๋ยหมกัไดช้า้ 
  1.10.3  อย่ารดน ้ามากเกินไป  จะท าให้การระบายอากาศในกองปุ๋ยไม่ดีอาจท าให้
เกิดกรดอินทรียบ์างอยา่ง เป็นเหตุใหมี้กล่ินเหมน็อบัไดง่้าย 
  1.10.4  ถ้าเกดิความร้อนในกองปุ๋ ยหมักมาก  ตอ้งเพิ่มน ้ าให้กองปุ๋ย มิฉะนั้นจุลินทรีย์
ท่ียอ่ยซากพืชจะตายได ้
  1.10.5  ถ้ามีการใช้ปูนขาว  อย่าใช้ปุ๋ยเคมีพร้อมกบัการใส่ปูนขาวเพราะจะท าให้
ธาตุไนโตรเจนสลายตวัไป กรณีใชฟ้างขา้วในการกองปุ๋ยหมกัไม่จ  าเป็นตอ้งใชปู้นขาว 
  1.10.6  เศษวัสดุที่ใช้ในการกองปุ๋ ยหมักมีทั้งประเภทที่สลายตัวเร็ว เช่น ฟางขา้ว 
ผกัตบชวา เปลือกถัว่ และตน้ถัว่ เศษวชัพืชต่างๆ และประเภทท่ีสลายตวัยาก เช่น แกลบ ข้ีเล่ือย 
ข้ีลีบขา้ว  กากออ้ย ขุยมะพร้าว ซงัขา้วโพด ดงันั้นในการกองปุ๋ยหมกัไม่ควรเอาเศษวสัดุท่ีสลายตวั
เร็วและสลายตวัยากกองปนกนั เพราะจะท าให้ไดปุ๋้ยหมกัท่ีไม่สม ่าเสมอกนัเน่ืองจากเศษพืชบางส่วน
ยงัสลายตวัไม่หมด 
 1.11  ประโยชน์ของปุ๋ยหมัก (กรมวชิาการเกษตร 2548) 
    1.11.1  ช่วยเพิ่มปริมาณอินทรียวตัถุใหแ้ก่ดินท าใหดิ้นอุดมสมบูรณ์ 
    1.11.2  ช่วยเปล่ียนสภาพของดิน จากดินเหนียวหรือดินทรายใหเ้ป็นดินร่วน 
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ท าใหส้ะดวกในการไถพรวน 
    1.11.3  ช่วยสงวนรักษาความชุ่มช้ืนในดินไดดี้ข้ึน 
    1.11.4  ท าใหก้ารถ่ายเทอากาศในดินไดดี้ 
    1.11.5  ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการใชปุ๋้ยเคมีและสามารถลดการใชปุ๋้ยเคมีลงได ้
    1.11.6  ช่วยกระตุน้ใหธ้าตุอาหารพืชบางอยา่งในดินท่ีละลายน ้ายากใหล้ะลายน ้า
ง่ายเป็นประโยชน์ต่อพืชไดดี้ข้ึน 
    1.11.7  ไม่เป็นอนัตรายต่อดินแมจ้ะใชใ้นปริมาณมากๆ ติดต่อกนันานๆ 
    1.11.8  ช่วยปรับสภาพแวดลอ้ม เช่น ก าจดัขยะมูลฝอยและวชัพืชน ้าทั้งหลายให้
หมดไป  
 1.12  การปรับปรุงดินโดยใช้ปุ๋ ยหมัก 
    ปุ๋ยหมกัเกิดจากการเส่ือมสลายของวสัดุอินทรีย ์เช่น พืช มูลสัตว ์วสัดุเหล่าน้ี 
ถูกยอ่ยสลายโดยการท างานของจุลินทรีย ์หลงัจากผา่นกระบวนการยอ่ยสลายเรียกวา่ ปุ๋ยหมกั โดย
ปริมาณคุณค่าทางอาหารพืชท่ีไดจ้ากปุ๋ยหมกับางชนิด (กรมวชิาการเกษตร 2548) ดงัแสดงไวใ้น 
ตารางท่ี 2.1 
 
ตารางท่ี 2.1 ปริมาณคุณค่าทางอาหารพืชท่ีไดจ้ากปุ๋ยหมกั 
 

ชนิดของปุ๋ยหมกั 
ธาตุอาหารของพืช (%) 

N P2O5 K2O 
หญา้หมกั + กระดูกป่น+ มูลแพะ 1.11 4.04 0.48 
ปุ๋ยหมกัจากขยะเทศบาล 1.52 0.22 0.18 
ปุ๋ยหมกัจากหญา้แหง้ 1.23 1.26 0.76 
หญา้หมกั + กระดูกป่น+ มูลกระบือ 0.82 1.43 0.59 
หญา้หมกั + กระดูกป่น+ มูลโค 2.33 1.78 0.46 
หญา้หมกั + กระดูกป่น+ มูลมา้ 0.82 2.83 0.33 
ปุ๋ยหมกัจากใบจามจุรี 1.45 0.19 0.49 
ปุ๋ยหมกัจากฟางขา้ว 0.85 0.11 0.76 
ปุ๋ยหมกัฟางขา้ว + มูลไก่ 1.07 0.46 0.94 
ปุ๋ยหมกัฟางขา้ว + มูลโค 1.51 0.26 0.98 
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ตารางท่ี 2.1 (ต่อ) 
 

ชนิดของปุ๋ยหมกั 
ธาตุอาหารของพืช (%) 

N P2O5 K2O 
ปุ๋ยหมกัฟางขา้ว + มูลเป็ด 0.91 1.30 0.79 
ปุ๋ยหมกัจากผกัตบชวา 1.43 0.48 0.47 
ปุ๋ยหมกัผกัตบชวา+ มูลสุกร 1.85 4.81 0.79 
ปุ๋ยอินทรีย ์(เทศบาล) ชนิดอ่อน 0.95 3.19 0.91 
ปุ๋ยอินทรีย ์(เทศบาล) ชนิดปานกลาง 1.34 2.44 1.12 
ปุ๋ยอินทรีย ์(เทศบาล) ชนิดแรง 1.48 2.96 1.15 

 
ท่ีมา : มุกดา  สุขสวสัด์ิ 2544 
 
 1.13  วธีิการใส่ปุ๋ ยหมัก 
    กรมวชิาการเกษตร (2548) แนะน าวธีิการใส่ปุ๋ยหมกัเป็น 3 วธีิ ดงัน้ี 
    1.13.1  ใส่แบบหว่านทั่วแปลง การใส่ปุ๋ยหมกัแบบน้ีเป็นวิธีการท่ีดีต่อการปรับปรุง
บ ารุงดิน เน่ืองจากปุ๋ยหมกัจะกระจายอยา่งสม ่าเสมอทัว่ทั้งแปลงพืชท่ีมีขนาดไม่ใหญ่มากนกั ส่วนใหญ่
จะใชก้บัการปลูกขา้วหรือพืชไร่หรือพืชผกั แต่อาจมีปัญหาในดา้นจะตอ้งใชแ้รงงานในการใส่ปุ๋ยหมกั 
อตัราของปุ๋ยหมกัท่ีแนะน าใชป้ระมาณ 2 ตนัต่อไร่ต่อปี โดยใชร่้วมกบัปุ๋ยเคมี 
    1.13.2  ใส่แบบเป็นแถว การใส่ปุ๋ยหมกัแบบเป็นแถวตามแนวปลูกพืชมกัใช้กบั
การปลูกพืชไร่ เป็นวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีจะใช้ร่วมกบัการใส่ปุ๋ยเคมีแบบโรยเป็นแถว ส าหรับการ
ปลูกพืชไร่ทัว่ไป เน่ืองจากปุ๋ยหมกัจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของปุ๋ยเคมีท่ีใส่ใหเ้ป็นประโยชน์ต่อการ
เจริญเติบโตของพืช อตัราปุ๋ยหมกัท่ีแนะน าใหใ้ชป้ระมาณ 3 ตนัต่อไร่ต่อปี 
    1.13.3  ใส่แบบเป็นหลุม การใส่ปุ๋ยหมกัแบบเป็นหลุมมกัจะใชก้บัการปลูกไมผ้ล
และไมย้ืนตน้ โดยสามารถใส่ปุ๋ยหมกัไดส้องระยะคือ ในช่วงแรกของการเตรียมหลุมเพื่อปลูกพืช 
น าดินดา้นบนของหลุมคลุกเคลา้กบัปุ๋ยหมกัแลว้ใส่รองกน้หลุม หรืออาจจะใส่ปุ๋ยเคมีร่วมดว้ย อีก
ระยะหน่ึงอาจจะใส่ปุ๋ยหมกัในช่วงท่ีพืชเจริญแลว้ โดยการขุดเป็นร่องรอบๆ ตน้ตามแนวทรงพุ่ม
ของตน้พืชแลว้ใส่ปุ๋ยหมกัลงในร่องแลว้กลบดว้ยดิน หรืออาจจะใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยหมกัในช่วงน้ี
ไดเ้ช่นกนั อตัราการใชปุ๋้ยหมกัประมาณ 20-50 กิโลกรัมต่อหลุม  
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2. ปุ๋ ยอนิทรีย์คุณภาพสูง 
 
 2.1 ปุ๋ยอนิทรีย์คุณภาพสูง 
  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง  เป็นปุ๋ยอินทรีย์ชนิดไม่เป็นของเหลวท่ีมีปริมาณธาตุอาหาร
หลกัรวมกนัไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 9 และไม่เกินร้อยละ 20 โดยน ้าหนกั โดยไดม้าจากการน าวสัดุอินทรีย์
และหรืออนินทรียธ์รรมชาติทางการเกษตรท่ีมีธาตุอาหารสูงมาผ่านกระบวนการหมกัจนสลายตวั
สมบูรณ์ หรือการน าปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นการสลายตวัสมบูรณ์แลว้ผสมกบัวสัดุอินทรียแ์ละ หรืออนินทรีย ์
ธรรมชาติทางการเกษตรท่ีมีธาตุอาหารสูง มีมาตรฐานท่ีก าหนด (กรมพฒันาท่ีดิน 2553) คือ 
  2.1.1 ปริมาณอินทรียวตัถุรับรองไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 20 ของน ้าหนกั 
  2.1.2 อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N Ratio) ไม่เกิน 20:1 
  2.1.3 ค่าการน าไฟฟ้าไม่เกิน 15 เดซิซีเมนตต่์อเมตร 
  2.1.4  ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) อยูร่ะหวา่ง 5.5-10 
  2.1.5 ปริมาณโซเดียม ไม่เกินร้อยละ1 โดยน ้าหนกั 
  2.1.6 ปริมาณธาตุอาหารหลกั 
    ไนโตรเจนทั้งหมด ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 1.0 ของน ้าหนกั 
    ฟอสเฟตทั้งหมด ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 2.5 ของน ้าหนกั 
    โพแทชทั้งหมด ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 1.0 ของน ้าหนกั 
    และธาตุอาหารหลกัรวมกนัปริมาณตอ้งไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 9 และไม่เกิน
ร้อยละ 20 ของน ้าหนกั 
  2.1.7 ปริมาณความช้ืนของปุ๋ยอินทรียไ์ม่เกินร้อยละ 30 ของน ้าหนกั 
 2.2 ส่วนผสมทีใ่ช้ในการผลติปุ๋ยอนิทรีย์คุณภาพสูง  ปริมาณ 100 กิโลกรัม 
  2.2.1 ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง สูตร 1  

   กากถัว่เหลือง  40 กิโลกรัม 
   หินฟอสเฟต  24 กิโลกรัม 
   กระดูกป่น    8 กิโลกรัม 
   ร าละเอียด   10 กิโลกรัม 
   มูลสัตว ์   10 กิโลกรัม 
   มูลคา้งคาว    8 กิโลกรัม 

    สารเร่งซุปเปอร์พด.1    1 ซอง 
    สารเร่งซุปเปอร์พด.2   1 ซอง 
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    สารเร่งซุปเปอร์พด.9    1 ซอง 
    สารเร่งซุปเปอร์พด.2 ท่ีขยายเช้ือในกากน ้าตาล จ านวน 26-30 ลิตร 
  2.2.2 ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง สูตร 2  

   กากถัว่เหลือง  40 กิโลกรัม 
   หินฟอสเฟต  24 กิโลกรัม 
   กระดูกป่น    8 กิโลกรัม 
   ร าละเอียด   10 กิโลกรัม 
   มูลสัตว ์   10 กิโลกรัม 

    สารเร่งซุปเปอร์พด.1    1 ซอง 
    สารเร่งซุปเปอร์พด.2    1 ซอง 
    สารเร่งซุปเปอร์พด.9    1 ซอง 
    สารเร่งซุปเปอร์พด.2 ท่ีขยายเช้ือในกากน ้าตาล จ านวน 26-30 ลิตร 
  2.2.3 ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง สูตร 3  

   กากถัว่เหลือง  40 กิโลกรัม 
   หินฟอสเฟต  40 กิโลกรัม 
   ร าละเอียด   10 กิโลกรัม 
   มูลสัตว ์   10 กิโลกรัม 

    สารเร่งซุปเปอร์พด.1    1 ซอง 
    สารเร่งซุปเปอร์พด.2    1 ซอง 
    สารเร่งซุปเปอร์พด.9    1 ซอง 
    สารเร่งซุปเปอร์พด.2 ท่ีขยายเช้ือในกากน ้าตาล  จ  านวน 26-30 ลิตร 
  2.2.4 ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง สูตร 4  

   หินฟอสเฟต  24 กิโลกรัม 
   ปลาป่น   30 กิโลกรัม 
   มูลคา้งคาว  16 กิโลกรัม 

    สารเร่งซุปเปอร์พด.1    1 ซอง 
    สารเร่งซุปเปอร์พด.2    1 ซอง 
    สารเร่งซุปเปอร์พด.9    1 ซอง 
    สารเร่งซุปเปอร์พด.2 ท่ีขยายเช้ือในกากน ้าตาล จ านวน 26-30 ลิตร 
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  2.2.5 ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง สูตร 5  
   กากถัว่เหลือง  40 กิโลกรัม 
   หินฟอสเฟต  24 กิโลกรัม 
   ร าละเอียด   10 กิโลกรัม 
   มูลสัตว ์   10 กิโลกรัม 
   มูลคา้งคาว  16 กิโลกรัม 

    สารเร่งซุปเปอร์พด.1    1 ซอง 
    สารเร่งซุปเปอร์พด.2    1 ซอง 
    สารเร่งซุปเปอร์พด.9    1 ซอง 
    สารเร่งซุปเปอร์พด.2 ท่ีขยายเช้ือในกากน ้าตาล จ านวน 26-30 ลิตร 
 2.3 ข้ันตอนการผลติปุ๋ยอนิทรีย์คุณภาพสูง 
  2.3.1 ผสมวตัถุดิบใหเ้ขา้กนัตามส่วนผสมของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงแต่ละสูตร 
  2.3.2 น าสารเร่งซุปเปอร์พด.1 จ  านวน1 ซอง ใส่ลงในสารเร่งซุปเปอร์พด.2 ท่ี 
ขยายเช้ือแลว้จ านวน 26-30 ลิตร คน 10 – 15 นาที เทลงในวตัถุดิบโดยคลุกเคลา้ให้ทัว่วตัถุดิบอยา่ง
สม ่าเสมอ 
  2.3.3 ตั้งกองปุ๋ยหมกัเป็นส่ีเหล่ียมผืนผา้ ให้มีความสูง 20-30 เซนติเมตร และใช้
วสัดุคลุมเพื่อรักษาความช้ืน 
  2.3.4 ในระหวา่งการหมกัสังเกตเช้ือจุลินทรียเ์จริญในกองปุ๋ยและอุณหภูมิจะสูงข้ึน 
45 – 55 องศาเซลเซียส หลงัจากการหมกั ประมาณ 3 วนั 
  2.3.5 กองปุ๋ยหมกัไวจ้นกระทัง่อุณหภูมิลดลงเท่ากบัภายนอกกอง ใชเ้วลาประมาณ 
9-12 วนั 
  2.3.6 ใส่สารเร่งซุปเปอร์ พด.3และสารเร่งพด.9อยา่งละ 1 ซอง คลุกเคลา้ให้ทัว่กอง
และหมกัไว ้เป็นเวลา 3 วนั 
 2.4 ประโยชน์ของปุ๋ยอนิทรีย์คุณภาพสูง 
  2.4.1 เป็นแหล่งธาตุอาหารหลกัท่ีมีความเพียงพอต่อความตอ้งการของพืชในการ
เจริญเติบโตและใหผ้ลผลิต 
  2.4.2 เป็นแหล่งธาตุอาหารรองและจุลธาตุแก่พืช 
  2.4.3 มีจุลินทรียท่ี์มีประโยชน์ต่อดินและพืช 
  2.4.4 การปลดปล่อยธาตุอาหารให้แก่พืชแบบชา้ๆ ท าใหล้ดการสูญเสียธาตุอาหาร 
  2.4.5 เป็นทางเลือกใหก้บัเกษตรกรในการทดแทนปุ๋ยเคมี 
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  2.4.6 เกษตรกรสามารถจะผลิตใชเ้องไดง่้าย 
 2.5 ปริมาณธาตุอาหารของวัตถุดิบในการท าปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง วตัถุดิบท่ีน ามาใช้
ท าปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงมีปริมาณธาตุอาหารแตกต่างกนั ดงัตารางท่ี 2.2 
 
ตารางท่ี 2.2 ปริมาณธาตุอาหารของวตัถุดิบชนิดต่างๆ  
 

วตัถุดิบ 
ปริมาณธาตุอาหาร (%) 

N P2O5 K2O 
กากถัว่เหลือง 7-10 2.13 1.12-2.70 
กากถัว่ลิสง 7.2 1.5 1.2 
กากเมล็ดฝ้าย 6-7 2.5 1.5 
กากเมล็ดนุ่น 7.5 2.5 1.5 
เปลือกกุง้ 7.8 4.2 - 

ปลาป่น 9-10 5-6 3.8 

กากน ้าปลา 3.87 7.31 0.05 
กระดูกป่น 3-4 15-23 0.68 
ขนไก่ 15.3 - - 

เลือดแหง้ 8-13 1.5 0.8 

ร าขา้ว 1.9-2.3 4-6 1.09 
มูลสุกร 2.83 6.25 0.11 

มูลโค 1.73 0.49 0.30 
มูลไก่ 2.28 5.91 3.02 
มูลกระบือ 1.82 1.92 0.12 
มูลคา้งคาว 1-3 12-15 1.84 
หินฟอสเฟต 0.15 15-17 0.10 
ข้ีเถา้ไมย้าง 1.13 0.06 13.48 
ข้ีเถา้เมล็ดฝ้าย - - 27 
เปลือกเมล็ดกาแฟ 0.93 0.14 6.22 
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ตารางท่ี 2.2 (ต่อ) 
 

วตัถุดิบ 
ปริมาณธาตุอาหาร (%) 

N P2O5 K2O 
เปลือกสับปะรด 1.79 0.85 5.46 
ใบยาสูบ 4 0.5 6 
ตน้ยาสูบ 3.7 0.6 4.5 
 
ท่ีมา : กรมพฒันาท่ีดิน (ม.ป.ป.) 

 
3. ปุ๋ ยเคม ี
 
 3.1 ความหมายของปุ๋ยเคมี 
  คณาจารยภ์าควชิาปฐพีวทิยา (2544) ไดก้ล่าววา่ ปุ๋ยเคมี หมายถึง ปุ๋ยท่ีไดจ้ากสาร 
อนินทรีย ์รวมถึงปุ๋ยเชิงเด่ียว ปุ๋ยเชิงผสม และปุ๋ยเชิงประกอบ และหมายความตลอดถึงปุ๋ยอินทรียท่ี์
มีปุ๋ยเคมีผสมอยูด่ว้ยแต่ไม่รวมถึงปูนขาว ดินมาร์ล ปูนพลาสเตอร์หรือยปิซัม่ 
 3.2 การจ าแนกประเภทปุ๋ยเคมี 
  ปุ๋ยเคมีท่ีใช้กันในประเทศไทยมีมากมายกลายชนิด แต่ละชนิดแตกต่างกันไป
แลว้แต่ลกัษณะสภาพและสมบติัของปุ๋ยเคมีชนิดนั้นๆ ในการจ าแนกประเภทหรือการจดัหมวดหมู่
ของกลุ่มปุ๋ยเคมีท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกนัอาจท าไดใ้นหลายๆ แนวทางข้ึนอยู่กบัการใช้หลกัเกณฑ์ใน
การพิจารณาการจ าแนก ในท่ีน้ีจะจ าแนกตามความตอ้งการของธาตุอาหารพืชและตามสมบติัของปุ๋ย
แบ่งออก เป็น 3 ประเภท คือ 
  3.2.1 ปุ๋ยที่ให้ธาตุอาหารหลัก (primary – element fertilizer) ไดแ้ก่ ปุ๋ยท่ีให้ธาตุ
ปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ซ่ึงเป็นปุ๋ยท่ีมีธาตุปุ๋ยทั้ง 3 ธาตุ เป็นองคป์ระกอบในรูป
ของปุ๋ยเด่ียวท่ีมีธาตุเดียว หรือปุ๋ยเชิงประกอบท่ีมีธาตุปุ๋ยน้ีตั้งแต่ 2 ธาตุ หรือเป็นปุ๋ยผสมท่ีมีธาตุปุ๋ย
ครบ 3 ธาตุ ซ่ึงปุ๋ยท่ีใหธ้าตุอาหารหลกัเหล่าน้ีจะเป็นแม่ปุ๋ยท่ีใชใ้นการผลิตปุ๋ยผสม 
  3.2.2 ปุ๋ยที่ให้ธาตุอาหารรอง (secondaryelement  fertilizer) ไดแ้ก่ ปุ๋ยท่ีให้ธาตุ
อาหารรองซ่ึงเป็นธาตุท่ีพืชตอ้งการในปริมาณนอ้ยกว่าธาตุอาหารหลกั แต่มีความจ าเป็นเช่นเดียวกบั
ธาตุอาหารหลกั เช่น ปุ๋ยใหธ้าตุแคลเซียม แมกนีเซียม และก ามะถนั เป็นตน้ 
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  3.2.3 ปุ๋ยที่ให้ธาตุอาหารเสริม (minor – element fertilizer) ไดแ้ก่ ปุ๋ยท่ีให้ธาตุ
อาหารเสริมแก่พืช ตามปกติพืชมีความตอ้งการธาตุอาหารเสริมในปริมาณนอ้ยมาก แต่ธาตุเหล่าน้ีมี
ความส าคญัต่อการเจริญเติบโตเช่นเดียวกบัธาตุอ่ืนๆ การใชปุ๋้ยชนิดน้ีจะใชเ้ม่ือพืชแสดงอาการขาดธาตุ 
อาจจะเป็นในรูปปุ๋ยผสมกบัธาตุอาหารหลกั เป็นปุ๋ยทางดิน หรือปุ๋ยทางใบ ซ่ึงเป็นปุ๋ยท่ีสังเคราะห์ 
ข้ึนในรูปของปุ๋ยคีเลต (chelate) (มุกดา  สุขสวสัด์ิ 2544) 
 

4. ผกักาดเขยีวกวางตุ้ง 
 
 ผกักาดเขียวกวางตุง้ มีช่ือวทิยาศาสตร์วา่ Brassica  chinensisJuslvarparachinensis  
(Bailey)  Tsen& Lee (ธรรมศกัด์ิ  ทองเกตุ 2547) 
 4.1 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
  ผกักาดเขียวกวางตุง้จดัเป็นพืชฤดูเดียว มีระบบรากแกว้ท่ีต้ืน  ล าตน้ตั้งตรง มีสีเขียว 
ใบแก่ผวิเรียบ หรือมีคล่ืนเล็กนอ้ย ไม่มีขน กา้นใบท่ีติดกบัล าตน้มีสีเขียวอ่อน เป็นร่อง และเรียวกลม
ข้ึนไปหาแผน่ใบ ถา้เป็นผกักาดฮ่องเต ้กา้นใบจะสั้น มีสีเขียวอ่อน หรือสีขาว แผข่ยายเป็นกาบใหญ่
และมีความหนามากกวา่ โคนใบอยูชิ่ดกนั ปลายใบแผอ่อก ท าใหท้รงตน้มีลกัษณะคลา้ยแจกนั 
 4.2 สภาพภูมิอากาศทีเ่หมาะสม 
  ผกักาดเขียวกวางตุง้ตอ้งการอุณหภูมิประมาณ 20–25 องศาเซลเซียส และแสงแดด
เต็มท่ีตลอดทั้งวนัจะเจริญเติบโตไดดี้ โดยทัว่ไปแลว้ในประเทศไทยสามารถปลูกผกักาดเขียวกวางตุง้
ไดต้ลอดทั้งปี 
 4.3 ชนิดและพนัธ์ุ 

  4.3.1 ผักกาดเขียวกวางตุ้งใบ เป็นกวางตุง้พนัธ์ุหนกั ใบมีสีเขียวเขม้ ปลายใบมน 
ล าตน้สั้ นมีขอ้ถ่ีมากท าให้ดูเหมือนกา้นใบมารวมตวักนัอยู่ใกล้กนัท่ีโคนตน้ กา้นใบมีสีเขียวอ่อน 
ความยาวเฉล่ีย 20 เซนติเมตร เป็นพนัธ์ุท่ีเติบโตไดเ้ร็ว อายุสั้น เก็บเก่ียวไดเ้ม่ืออายุ 30–40 วนั โดยท่ี
ยงัไม่ออกดอก และไม่แตกแขนงท าใหไ้ม่เสียหายในการบรรจุเพื่อการขนส่ง 
  4.3.2 ผักกาดเขียวกวางตุ้งดอก เป็นกวางตุง้พนัธ์ุเบา ออกดอกเร็วกว่ากวางตุง้ใบ 
เม่ือออกดอก ปลอ้งจะยืดยาวข้ึนท าให้เห็นล าตน้ชดัเจน กา้นใบสีเขียวอ่อน เก็บเก่ียวมาบริโภคใน
ขณะท่ีก าลงัออกดอกแต่ยงัไม่ติดฝัก นิยมปลูกกนัมากในภาคเหนือ และเรียกกนัว่า ผกักาดจอ้ หรือ
ผกักาดจอ้น 
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  4.3.3 ผักกาดฮ่องเต้ 
    1) ผักกำดฮ่องเต้ต้นเล็ก เป็นพนัธ์ุเบาท่ีมีอายุเก็บเก่ียวประมาณ 33-35 วนั 
ความสูงประมาณ 15-20 เซนติเมตร 
    2) ผกักำดฮ่องเต้ต้นใหญ่ เป็นพนัธ์ุท่ีมีอายุเก็บเก่ียวประมาณ40 วนั มีความสูง
ประมาณ 20 - 30 เซนติเมตรเป็นพนัธ์ุท่ีนิยมปลูกกนัในประเทศไทย 
    นอกจากน้ี ยงัมีพนัธ์ุผกักาดฮ่องเตช้นิดท่ีก้านใบสีขาว แต่มีปลูกน้อย ไม่
ค่อยเป็นท่ีนิยมกนัมากนกั 
 4.4 การปลูกปฏิบัติและดูแลรักษา 

  4.4.1 การเตรียมดิน ผกักาดเขียวกวางตุง้เป็นผกัท่ีมีระบบรากต้ืน ดงันั้น ในการ
เตรียมดินควรขดุไถดินให้ลึกประมาณ 15-20 เซนติเมตร ตากดินไว ้5-7 วนั ใส่ปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมกั
ท่ียอ่ยสลายตวัแลว้ คลุกเคลา้ใหเ้ขา้กนัแลว้ไถพรวนดินใหล้ะเอียด ในกรณีท่ีดินมีสภาพเป็นกรด 
ควรใส่ปูนขาวเพื่อปรับระดบั pH ให้เหมาะสม ขนาดของแปลงปลูกกวา้ง 1 เมตร ยาวประมาณ 10 
เมตร หรือตามความเหมาะสม 
  4.4.2 การปลูก  
    ในการปลูกผกักาดเขียวกวางตุง้ มี 2 วธีิ คือ 
    1) กำรปลูกแบบหว่ำนเมลด็โดยตรง วิธีน้ีเป็นการปลูกในแปลงท่ียกร่อง มี
ร่องน ้ ากวา้งและดินมีความอุดมสมบูรณ์ เน่ืองจากเมล็ดผกักาดเขียวกวางตุง้มีขนาดเล็ก ก่อนหวา่น
เมล็ดผกักาดเขียวกวางตุง้ควรผสมทรายก่อนโดยใชเ้มล็ดพนัธ์ุ 1 ส่วน ผสมกบัทรายสะอาด 3 ส่วน 
แลว้หวา่นให้กระจายทัว่แปลงสม ่าเสมอ แลว้กลบดว้ยดินร่วนผสมปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมกับางๆ แลว้
คลุมแปลงดว้ยฟางบางๆ รดน ้าใหชุ่้มสม ่าเสมอ หลงัจากปลูกไดป้ระมาณ 20 วนั หรือตน้กลา้มีใบ  
4 -5 ใบจึงท าการถอนแยก จดัใหต้น้กลา้ผกัมีระยะห่างระหวา่งตน้ ประมาณ 20 – 25 เซนติเมตร 
    2) กำรปลูกแบบโรยเมลด็เป็นแถว การปลูกวิธีน้ี เป็นการปลูกหลงัจากการ
เตรียมดินแลว้ จึงท าร่องลึกประมาณ 1.5 – 2 เซนติเมตรให้เป็นแถว โดยให้ระยะระหวา่งแถวห่างกนั 
20 – 25 เซนติเมตร น าเมล็ดพนัธ์ุผสมกบัทราย แลว้ท าการโรยหรือหยอดเมล็ดเป็นแถวตามร่อง 
แลว้กลบดว้ยดินร่วนผสมปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมกับางๆ คลุมดว้ยฟางขา้วบางๆ รดน ้ าให้ชุ่มสม ่าเสมอ 
หลงัจากปลูกไดป้ระมาณ 20 วนั หรือตน้กลา้มีใบ 4-5 ใบ จึงท าการถอนแยกในแถว โดยพยายามจัด
ระยะระหวา่งตน้ใหห่้างประมาณ 20 – 25 เซนติเมตร ใหเ้หลือหลุมละ 1 ตน้ 
  4.4.3 การดูแลรักษา 
    1) กำรให้น ำ้ผกักาดเขียวกวางตุง้เป็นผกัท่ีตอ้งการน ้ามากและมีการเจริญเติบโต 
อยา่งรวดเร็ว จึงมีการให้น ้าอยา่งสม ่าเสมอทุกๆ วนั อยา่งนอ้ยวนัละ 1 คร้ัง โดยใชร้ะบบพน่ฝอย  
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หรือใชส้ายยางติดหวัฝักบวั  
    2) กำรใส่ปุ๋ย เน่ืองจากผกักาดเขียวกวางตุง้เป็นผกักินใบและกา้นใบ ดงันั้น
การใส่ปุ๋ยควรใช้ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) หรือแอมโมเนียมซัลเฟต อตัรา 30 กิโลกรัม/ไร่ เป็นการเร่งการ
เจริญเติบโตทางใบและกา้นใบใหเ้ร็วข้ึนหรือใชปุ๋้ยสูตร 20-11-11 หรือสูตรใกลเ้คียง ในอตัรา 30-50 
กิโลกรัม/ไร่ หลงัจากใส่ปุ๋ยทุกคร้ังควรมีการให้น ้าตามทนัที พยายามอยา่ใหเ้มด็ปุ๋ยคา้งบนตน้และใบ 
    3) กำรก ำจัดวชัพืช  ควรท าในระยะแรกพร้อมกบัการถอนแยกตน้กลา้ 
 4.5 การเกบ็เกีย่ว 
  ผกักาดเขียวกวางตุง้เป็นพืชอายุสั้ น สามารถเก็บเก่ียวไดห้ลงัจากอายุ 35-45 วนั 
วธีิการเก็บกระท าไดโ้ดยการใชมี้ดคมบางๆ ตดัชิดโคนตน้ท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีตอ้งการ น ามาตดัแต่ง 
ใบนอกท่ีแก่เกินกวา่ใชบ้ริโภคท้ิงเสียแลว้บรรจุลงในภาชนะเพื่อการจ าหน่ายต่อไป 
 4.6 การปฏิบัติหลงัการเกบ็เกีย่ว 
  ผกักาดเขียวกวางตุง้เป็นผกัอวบน ้ า ดงันั้นการเก็บรักษาจึงควรเก็บไวใ้นท่ีอุณหภูมิ
ต ่าประมาณ  0  องศาเซลเซียส  ท่ีความช้ืนสัมพทัธ์  95  เปอร์เซ็นต ์สามารถเก็บรักษาไวไ้ดน้าน  
3 สัปดาห์ 
 4.7 โรคและแมลง 

  4.7.1 โรคเน่าคอดิน สาเหตุเกิดจากเช้ือรา Pythium sp. หรือPhytophthora sp.  
แปลงปลูกผกักาดเขียวกวางตุง้ท่ีหวา่นเมล็ดแน่นเกินไป อบัลม และตน้เบียดกนัแน่น แสงแดดส่อง
ไม่ถึงโคนตน้ ถา้ในแปลงมีเช้ือโรคอยูแ่ลว้ ตน้กลา้จะเกิดอาการเป็นแผลช ้ าท่ีโคนตน้ระดบัดิน เน้ือเยื่อ
ตรงแผลจะเน่าและแหง้ไปอยา่งรวดเร็ว ถา้ถูกแสงแดดท าใหต้น้กลา้หกัหรือพบั ตน้จะเห่ียวตาย การ
ป้องกนัก าจดั ควรปลูกบนแปลงท่ีมีการระบายน ้ าดี ไม่หวา่นเมล็ดแน่นเกินไป ใชส้ารป้องกนัก าจดั
เช้ือราละลายน ้าในอตัราความเขม้ขน้นอ้ยๆ ราดลงไปบนผิวดินให้ทัว่สัก 1 - 2 คร้ัง เช่น เทอราคลอ
เบนฟอร์ด ซ่ึงเป็นสารป้องกนัเช้ือราในดินโดยตรงจะไดผ้ลยิ่งข้ึนหรือจะใชริ้โดมิลเอ็มแซด ละลาย
น ้ารดก็ไดผ้ลดี 
  4.7.2 โรคใบจุด สาเหตุเกิดจากเช้ือรา Alternariabrassicicola อาการจะปรากฏท่ี
ใบล่างของล าตน้ โดยเร่ิมแรกพบเป็นจุดสีเหลืองซีดขนาดเล็ก  ต่อมาแผลจะขยายใหญ่ข้ึนและแห้ง
เป็นสีน ้ าตาลอ่อน  มีลกัษณะค่อนขา้งกลม  ท่ีบริเวณแผลจะพบเช้ือข้ึนเป็นวงสีด าซ้อนกนัอยู่แผล
เหล่าน้ีเม่ือรวมกนัก่อใหเ้กิดอาการใบไหมก้ารป้องกนัก าจดั คลุกเมล็ดพนัธ์ุดว้ยสารเคมี ไธแรม มาเน็บ 
จ านวน 2-3 กรัมต่อเมล็ด 1 กิโลกรัม เก็บใบล่างท่ีแสดงอาการไปเผาท าลาย หรือฉีดพ่นดว้ยสารเคมี
แมนโคเซปหรือไปโปรไดโอน ในอตัรา 20 – 30 กรัม ต่อน ้ า 20 ลิตร เม่ือพบอาการ โดยฉีดพ่นทุก 
15 วนั  
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  4.7.3 โรคราน ้าค้าง สาเหตุเกิดจากเช้ือรา Peronosporaparasitica อาการจะปรากฏ
เป็นจุดสีขาวซีดบนใบ  ต่อมาแผลขนาดใหญ่ข้ึนแผลซีดสีฟางขา้ว  ยุบตวัลง  แผลมีขนาดรูปร่างไม่
แน่นอน เม่ือพลิกดูใตใ้บ ในตอนเชา้ท่ีมีอากาศช้ืนจะพบส่วนของเช้ือเจริญเป็นขุยสีขาวฟูข้ึนบริเวณ
ใตแ้ผลอาการมกัเร่ิมแสดงท่ีใบล่างๆ ก่อนแลว้จึงลุกลามสู่ใบท่ีอยูถ่ดัข้ึนมา หากเป็นรุนแรงใบจะแห้ง
ตายไป การป้องกนัก าจดั คลุกเมล็ดดว้ยสารเมทาแลคซิลในอตัรา 7 กรัมต่อเมล็ด 1 กิโลกรัม เก็บ 
ใบล่างท่ีแสดงอาการของโรคใส่ถุงพลาสติกแลว้น าไปเผาท าลาย หรือฉีดพ่นดว้ยสารเคมีซีเน็บหรือ
แคปแทน ในอตัรา 30 กรัมต่อน ้า 20 ลิตร เม่ือตรวจพบอาการ 
  4.7.4 เพลี้ยอ่อน สามารถเขา้ท าลายไดท้ั้งในระยะตวัอ่อนและตวัเตม็วยัโดยการดูด
กินน ้าเล้ียงจากพืชทั้งส่วนยอด ใบอ่อนและใบแก่ ลกัษณะอาการท่ีเห็นไดช้ดั คือ ส่วนยอดและใบจะ
หงิกงอ เม่ือจ านวนเพล้ียอ่อนเพิ่มมากข้ึนพืชจะเห่ียว ใบท่ีถูกท าลายจะค่อยๆ มีสีเหลือง การป้องกนัก าจดั 
เม่ือพบเพล้ียอ่อนเขา้ท าลาย ควรใชส้ารเคมีกลุ่ม มาลาไธออน เช่น มาลาเทน, มาลาไธออน 83% ใน
อตัรา 30 – 55 ซีซี ต่อน ้ า 20 ลิตร พ่น 2 คร้ัง แต่ละคร้ังห่างกนั 7 วนั นอกจากน้ีอาจใชใ้นอตัรา 5 กรัม 
ต่อน ้า 20 ลิตร ท าการพน่เป็นคร้ังคราว 
  4.7.5 หนอนใยผัก เกิดจากการวางไข่ของแม่ผเีส้ือ หนอนใยผกัจะกดักินผิวดา้นล่างใบ
จนเกิดรูพรุน รอยท่ีเห็นจะแตกต่างกบัหนอนชนิดอ่ืนและมกัจะเขา้ไปกดักินยอดท่ีก าลงัเจริญเติบโต 
ท าให้ยอดผกัเสีย การป้องกนัก าจดั ท าไดห้ลายวิธี เช่น การใช้สารเคมีก าจดัหนอนโดยตรง การใช้
เช้ือแบคทีเรียบาซิลลสัทรูรินเจนซีสท าลาย และหมัน่ตรวจดูแปลงปลูกอยู่เสมอเม่ือพบตวัหนอน
ควรรีบท าลายทนัที 
 

5. งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 
 อภิรักษ ์ วิภาวิน (2549) ไดศึ้กษาประสิทธิภาพของปุ๋ยหมกัร่วมกบัปุ๋ยชีวภาพในคะนา้
อินทรีย ์พบวา่ การเจริญเติบโตดา้นความสูง ความกวา้ง และน ้ าหนกัก่อนตดัแต่ง ไม่มีความแตกต่างกนั
ทางสถิติ 
 ไพรสน  รุจิคุณ (2550) ไดศึ้กษาผลของการใส่ฟางขา้วและปุ๋ยหมกัฟางขา้วร่วมกบัปุ๋ยเคมี
ต่อผลผลิตของขา้วโพดฝักอ่อนท่ีปลูกในดินชุดลพบุรีและชุดดินร้อยเอ็ด พบวา่ การใส่ปุ๋ยเคมี ฟางขา้ว
ร่วมกบัปุ๋ยเคมีและปุ๋ยหมกัฟางขา้วร่วมกบัปุ๋ยเคมีท าให้การเจริญเติบโตดา้นความสูงขนาดของล าตน้
และผลผลิตน ้าหนกัฝักเพิ่มข้ึน 
 ปราณี  สีหบณัฑ ์และคณะ (2551) ไดศึ้กษาอตัราปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงท่ีเหมาะสมเพื่อ
เพิ่มผลผลิตผกัและความอุดมสมบูรณ์ของดิน ผลการศึกษาเปรียบเทียบการเจริญเติบโตและผลผลิต
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ผกัคะนา้ พบวา่ การใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง อตัรา 300 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตเฉล่ีย 1,271 กิโลกรัม
ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ คือ37,459.46  บาทต่อไร่สูงสุด สมบติัทางเคมีของดินหลงัการ
ใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง พบวา่การใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงติดต่อกนั ท าให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง
ของดินและอินทรียวตัถุในดินเพิ่มข้ึน 
 อุษา  ศรีใส และคณะ (2552) ไดศึ้กษาการผลิตขา้วอินทรียโ์ดยใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 
สูตรกรมพฒันาท่ีดิน โดยการใชข้า้วพนัธ์ุชยันาท 1 พบวา่ การใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูงสูตรกรมพฒันา
ท่ีดิน อตัรา 300 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตขา้วสูงสุด 775 กิโลกรัมต่อไร่ สมบติัทางเคมีของดินหลงั
การทดลองพบวา่ การใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงท าให้ความเป็นกรดเป็นด่าง อินทรียวตัถุ ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส มีค่าสูงข้ึน 
 อโนชา  เทพสุภรณ์กุลและกมลาภา  วฒันประพฒัน์ (2553) ไดศึ้กษาผลของการปรับปรุง
บ ารุงดินต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืชผกัปลูกบนดินถมท่ีเกิดจากตะกอนดินชั้นล่าง พบวา่ 
การใชปุ๋้ยหมกั 4 ตนัต่อไร่ ร่วมกบัน ้ าหมกัชีวภาพและปุ๋ยเคมีอตัรา ½ ตามค าแนะน า ท าให้พืชผกัท่ี
ปลูกมีการเจริญเติบโตและใหผ้ลผลิตรวมของพืชผกัเฉล่ีย 2 ปี สูงสุด จ านวน 2,935.16 กิโลกรัมต่อไร่ 
ส่วนการใชปุ๋้ยเคมีตามค าแนะน าให้ผลผลิตรวมของพืชผกัเฉล่ีย 2,181.06 กิโลกรัมต่อไร่ ใกลเ้คียง
กบัการใช้ปุ๋ยพืชสดร่วมกบัน ้าหมกัชีวภาพและปุ๋ยเคมีอตัราคร่ึงหน่ึงตามค าแนะน าท่ีให้ผลผลิต 
พืชผกัรวมเฉล่ียต ่าสุด 2,164.87 กิโลกรัมต่อไร่ ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ พบว่า การใช้ปุ๋ยหมกั  
4 ตนัต่อไร่ ร่วมกบัน ้ าหมกัชีวภาพและปุ๋ยเคมีอตัรา½ ตามค าแนะน าให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ
เฉล่ีย 2 ปี สูงสุดใหผ้ลตอบแทนจ านวน 14,278.69 บาทต่อไร่  



 
 

บทที ่ 3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 
 การวจิยัน้ี เป็นการวจิยัเชิงทดลอง โดยมีอุปกรณ์ วิธีการทดลอง การเก็บขอ้มูลและการ
วเิคราะห์ขอ้มูล  ดงัน้ี 
 

1. อปุกรณ์ 
 
 1.1 กระถางพลาสติกขนาดความกวา้ง 8 น้ิว จ  านวน 32 ใบ 
 1.2 เมล็ดพนัธ์ุผกักาดเขียวกวางตุง้ ตราเคร่ืองบิน 
 1.3 ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี 
 1.4 ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 
 1.5 ปุ๋ยเคมี สูตร 16-16-16 
 1.6 อุปกรณ์อ่ืนๆ ท่ีใชไ้ดแ้ก่ พลัว่ขนาดเล็ก บวัรดน ้า 
 

2. วธิีกำรทดลอง 
  
 2.1 กำรวำงแผนกำรทดลอง 

 วางแผนการทดลอง แบบสุ่มสมบูรณ์ภายในกลุ่ม (Randomized  Complete Block 
Designs, RCBD) เน่ืองจากอาจเกิดความไม่สม ่าเสมอจากทิศทางแสงท่ีใกลอ้าคาร ดงันั้นจึงวางผงั
การทดลอง ดงัภาพท่ี 3.1 
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 ซ ้ าท่ี 1 
 
 ซ ้ าท่ี 2 
 
 ซ ้ าท่ี 3 
 
 ซ ้ าท่ี 4 
 

ภาพท่ี 3.1  ผงัการทดลอง 
 
 2.2 ทรีตเมนต์ จ านวน 8ทรีตเมนต ์4 ซ ้ าดงัน้ี 
  T1  =ไม่ใส่ปุ๋ย 
  T2  =ใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี45 กรัมต่อกระถาง 
  T3  =ใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง  45 กรัมต่อกระถาง  

  T4  =ใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี 22.5 กรัมต่อกระถาง ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง  
22.5 กรัมต่อกระถาง  
  T5  =ใส่ปุ๋ยเคมี 0.9  กรัมต่อกระถาง 
  T6  =ใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  45 กรัมต่อกระถางร่วมกบัปุ๋ยเคมี0.45 กรัมต่อกระถาง  
  T7  =ใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 45 กรัมต่อกระถางร่วมกบัปุ๋ยเคมี0.45 กรัมต่อกระถาง 
  T8  =ใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี 22.5 กรัมต่อกระถาง ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง  
22.5 กรัมต่อกระถางและร่วมกบัปุ๋ยเคมี 0.45กรัมต่อกระถาง 
 2.3 กำรเตรียมดิน กำรปลูกและกำรปฏิบัติดูแลรักษำผกักำดเขียวกวำงตุ้ง 

  2.3.1 การเตรียมดิน 
    1) ขุดดินจากกองดินลึก 20 เซนติเมตร พรวนดินให้เม็ดดินละเอียดตากดิน 
15 วนั 
    2) ใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง คลุกเคลา้ลงไปในดินและน า
ดินท่ีผสมปุ๋ยหมกัใบจามจุรีและปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงใส่ลงในกระถางท่ีทรีตเมนตก์ าหนดตามอตัรา
ต่างๆ 
  

T7 T8 T1 T3 T2 T6 T5 T4 

T3 T1 T4 T5 T6 T7 T2 T8 

T1 

T7 

T2 

T5 

T5 

T6 

T7 

T1 

T3 

T8 

T8 

T4 

T6 

T2 

T4 

T3 
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  2.3.2 การปลูกผักกาดเขียวกวางตุ้ง 
    1) เพาะเมล็ดผกักาดเขียวกวางตุง้ลงในกระบะเพาะ  
    2) น าตน้กลา้ท่ีเพาะได ้อาย ุ7 วนั ปลูกในกระถางท่ีเตรียมไว ้
    3) รดน ้าดว้ยบวัรดน ้า วนัละ 2 เวลา เชา้ – เยน็ 
  2.3.3 การปฏิบัติดูแลรักษา 
    1) การใหน้ ้ารดน ้าดว้ยบวัรดน ้าวนัละ 2คร้ัง เวลาเชา้และเยน็  
    2) การใส่ปุ๋ยใส่ปุ๋ย จ านวน 2 คร้ัง 
     คร้ังท่ี 1  ผกักาดเขียวกวางตุง้อาย ุ7 วนั โดยการผสมปุ๋ยตามชนิดและ 
อตัราส่วนท่ีก าหนดแต่ละทรีตเมนตล์งในกระถางท่ีมีดินปลูก 
     คร้ังท่ี 2  ผกักาดเขียวกวางตุง้อาย ุ15 วนั 
    3) การเก็บเก่ียวผกักาดเขียวกวางตุง้มีอายุการเก็บเก่ียว 50วนัโดยการรดน ้ า
ใหชุ่้ม ถอนตน้ผกักาดเขียวกวางตุง้ทั้งรากลา้งน ้าใหส้ะอาด 
 2.4 กำรท ำปุ๋ ยหมัก ท าปุ๋ยหมกัตามค าแนะน าของกรมพฒันาท่ีดิน (ส านักนิเทศและ
ถ่ายทอดเทคโนโลยกีารพฒันาท่ีดิน 2550) ดงัน้ี 
  2.4.1 วัสดุทีใ่ช้ท าปุ๋ ยหมักทีใ่ช้ในการทดลอง 
    1) ใบจามจุรี จ  านวน 50 กิโลกรัม 
    2) มูลววั จ านวน 10 กิโลกรัม 
    3) ปุ๋ยยเูรียจ านวน 100 กรัม 
    4) ซุปเปอร์ พด.1 จ  านวน 5 กรัม 
    5) น ้าจ  านวน 1 ลิตร 
  2.4.2 วิธีการท าปุ๋ ยหมัก 
    1) แบ่งวสัดุออกเป็น 4ส่วน เพื่อกองเป็นส่ีเหล่ียมผนืผา้ เป็นชั้นๆ ตามล าดบั
ดงัน้ี 
     (1) น าใบจามจุรีจ านวน 12.5กิโลกรัมกองลงบนพื้นดิน ย  ่าใหแ้น่น และ
รดน ้าใหชุ่้ม 
     (2) ใส่มูลววัจ านวน 2.5 กิโลกรัมโรยบนชั้นของใบจามจุรีใหท้ัว่ รดน ้าใหชุ่้ม 
     (3) ใส่ปุ๋ยยเูรียจ านวน 25 กรัม โรยลงบนชั้นของมูลววั รดน ้าอีกเล็กนอ้ย 
     (4) น าสารเร่งซุปเปอร์พด.1 จ านวน 5 กรัม มาละลายน ้า 1 ลิตรแลว้ใช้
ไมค้นสารเร่งซุปเปอร์พด.1 ใหล้ะลายน ้า ประมาณ 15 นาที แลว้แบ่งเป็น 4 ส่วน 
     (5) น าสารเร่งซุปเปอร์พด.1 จ  านวน 250 มิลลิลิตรใส่บวัรดน ้า รดใหท้ัว่ 
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     (6) ปฏิบติัตามขอ้ (1)-(5) 
    2) กลบักองปุ๋ยหมกัทุกๆ 7 วนั ใชเ้วลาหมกั 45 วนั 
 2.5 กำรท ำปุ๋ยอนิทรีย์คุณภำพสูง ตามค าแนะน าของกรมพฒันาท่ีดิน (ส านกันิเทศและ
ถ่ายทอดเทคโนโลยกีารพฒันาท่ีดิน 2550) ดงัน้ี 
  2.5.1 วัสดุทีใ่ช้ท าปุ๋ ยอินทรีย์คุณภาพสูงทีใ่ช้ในการทดลอง 
    1) กากถัว่เหลืองจ านวน 40 กิโลกรัม 
    2) ร าละเอียดจ านวน 10 กิโลกรัม 
    3) มูลสัตวจ์  านวน 10 กิโลกรัม 
    4) หินฟอสเฟตจ านวน 24 กิโลกรัม 
    5) กระดูกป่นจ านวน 18 กิโลกรัม 
    6) ซุปเปอร์พด.1 จ  านวน 1 ซอง 
    7) ซุปเปอร์พด.3 จ  านวน 1 ซอง 
    8) ซุปเปอร์พด.9 จ  านวน 1 ซอง 
    9) สารเร่งซุปเปอร์พด.2 ท่ีขยายเช้ือในกากน ้าตาล จ านวน26- 30ลิตร 
  2.5.2 วิธีการกองปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง 
    1) ผสมวตัถุดิบใหเ้ขา้กนั ตามส่วนผสมของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 
    2) น าสารเร่งซุปเปอร์พด.1จ านวน 1 ซอง ใส่ลงในสารเร่งซุปเปอร์พด.2 ท่ี
ขยายเช้ือแลว้จ านวน 26-30 ลิตร คน 10 – 15 นาที เทลงในวตัถุดิบโดยคลุกเคลา้ให้ทัว่วตัถุดิบอยา่ง
สม ่าเสมอ 
    3) ตั้งกองปุ๋ยหมกัเป็นส่ีเหล่ียมผืนผา้ ให้มีความสูง 20-30 เซนติเมตร และ
ใชว้สัดุคลุมเพื่อรักษาความช้ืน 
    4) ในระหวา่งการหมกัสังเกตเช้ือจุลินทรียเ์จริญในกองปุ๋ยและอุณหภูมิจะ
สูงข้ึน 45 – 55 องศาเซลเซียส หลงัจากการหมกั ประมาณ 3 วนั 
    5) กองปุ๋ยหมกัไวจ้นกระทัง่อุณหภูมิลดลงเท่ากบัภายนอกกองใชเ้วลา 
ประมาณ 9-12 วนั 
    6) ใส่สารเร่งซุปเปอร์ พด.3และสารเร่งซุปเปอร์พด.9อยา่งละ 1 ซอง  
คลุกเคลา้ใหท้ัว่กองและหมกัไว ้เป็นเวลา 3 วนั 
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3. กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
  
 3.1 กำรเกบ็ข้อมูลของดิน 
  ก่อนปลูกผกักาดเขียวกวางตุง้ไดท้  าการเก็บตวัอยา่งดินเพื่อวิเคราะห์หาสมบติัของดิน 
ดงัน้ี 
  3.1.1 การเกบ็ตัวอย่างดิน 
    ก่อนปลูกเก็บตวัอย่างดินโดยดดัแปลงจากค าแนะน าของกรมพฒันาท่ีดิน
(ส านกัวิทยาศาสตร์เพื่อการพฒันาท่ีดิน ม.ป.ป) โดยเก็บตวัอยา่งดินจากกองดินท่ีเรือนเพาะช าของ
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั โดยสุ่มเก็บรอบๆ กองดินจ านวน 10จุด มารวมกนัแลว้ ผึ่งให้แห้งในท่ีร่ม 
ทุบใหล้ะเอียดและเลือกเศษซากพืชออกให้หมด ผสมคลุกเคลา้ดินให้มีความสม ่าเสมอ เก็บตวัอยา่ง
ดินจ านวน 1กิโลกรัม ใส่ถุงพลาสติกท่ีสะอาด ปิดปากถุงใหแ้น่นเพื่อส่งไปวเิคราะห์ 
  3.1.2 การวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน 
    น าดินท่ีเก็บจากแปลงทดลองส่งวเิคราะห์ท่ีภาควชิาปฐพีวทิยา คณะเกษตร 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ เพื่อวเิคราะห์หาค่า เน้ือดิน (texture) ความเป็นกรดด่าง (pH) ปริมาณ 
อินทรียวตัถุ ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้
 3.2 กำรเกบ็ข้อมูลของปุ๋ยหมักใบจำมจุรีและปุ๋ยอนิทรีย์คุณภำพสูง 

  3.2.1 การเกบ็ตัวอย่างปุ๋ยหมักใบจามจุรีและปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง 
    สุ่มเก็บตวัอยา่งปุ๋ยหมกัใบจามจุรีและปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงท่ีหมกัเสร็จแลว้
ใส่ถุงพลาสติก ถุงละ 1 กิโลกรัม 
  3.2.2 การวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของปุ๋ยหมักใบจามจุรีและปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง 
    น าปุ๋ยหมกัใบจามจุรีและปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงท่ีใชใ้นการทดลองส่งวิเคราะห์
ท่ีภาควชิาปฐพีวทิยา คณะเกษตรมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ เพื่อวเิคราะห์สมบติัทางเคมีของปุ๋ยหมกั
ใบจามจุรีและปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ไดแ้ก่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง ไนโตรเจนทั้งหมด  ฟอสฟอรัส
ทั้งหมด โพแทสทั้งหมด 
 3.3 กำรเกบ็ข้อมูลกำรเจริญเติบโตและผลผลติของผกักำดเขียวกวำงตุ้ง 
  เก็บขอ้มูลการเจริญเติบโตและผลผลิตของผกักาดเขียวกวางตุง้ ดงัน้ี 
  3.3.1 ความสูง  วดัจากพื้นดินถึงปลายใบ วดั3 คร้ัง คือ (1) อายุ 15 วนั (2) อายุ 30 วนั 
และ (3) อาย ุ50วนัหลงัปลูก มีหน่วยเป็นเซนติเมตร 
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  3.3.2 ความกว้างใบ  วดัตามแนวกวา้งของใบช่วงกลางใบ ใบท่ีใชว้ดัเป็นใบก่ึงแก่
จ านวน 3 ใบต่อตน้ วดั3 คร้ัง คือ (1) อายุ 15 วนั (2) อายุ30วนั และ (3) อายุ50วนัหลงัปลูก มีหน่วย
เป็นเซนติเมตร 
  3.3.3 ความยาวใบ  วดัจากโคนใบถึงปลายใบ ใบท่ีใชว้ดัจะเป็นใบก่ึงแก่จ านวน  
3 ใบต่อตน้ วดั 3 คร้ัง คือ (1) อาย ุ15 วนั (2) อาย ุ30 วนั และ(3) อาย ุ50วนัหลงัปลูก มีหน่วยเป็น 
เซนติเมตร 
  3.3.4 จ านวนใบ  นบัจ านวนใบตั้งแต่โคนล าตน้ถึงปลายล าตน้ นบั3คร้ัง คือ 
(1) อาย ุ15 วนั (2) อาย ุ30 วนั และ (3) อาย ุ50 วนัหลงัปลูก มีหน่วยเป็นใบ 
  3.3.5 น ้าหนักสดรวมราก  น าตน้ผกักาดเขียวกวางตุง้รวมรากอายุ 50วนัหลงัปลูก 
ชัง่หาน ้าหนกัสดทีละตน้ มีหน่วยเป็นกรัม 
  3.3.6 น ้าหนักสดไม่รวมราก  น าตน้ผกักาดเขียวกวางตุง้อายุ 50 วนัหลงัปลูก ตดั
รากออกชัง่หาน ้าหนกัสดทีละตน้ มีหน่วยเป็นกรัม 
 

4. กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 4.1 กำรวเิครำะห์ทำงสถิติ 
  น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองมาวิเคราะห์ความแปรปรวน(ANOVA) และเปรียบเทียบ
ความแตกต่างระหวา่งทรีตเมนตด์ว้ยวธีิDuncan’s new multiple  range test: DNMRT  

  
5. สถำนทีท่ ำกำรวจิัย 
 
 พื้นท่ีบริเวณเรือนเพาะช าจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
 

6. ระยะเวลำท ำกำรทดลอง 
  
 วนัท่ี 17 พฤษภาคม 2556 ถึง วนัท่ี 6 กรกฎาคม 2556 



บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 
 จากการทดลองปลูกผกักาดเขียวกวางตุง้โดยใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 
และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ ไดผ้ลการทดลองดงัน้ี 
 

ตอนที ่1  ผลการศึกษาสมบัติเบือ้งต้นของดินในกระถางทดลอง 
  

 ผลการวิเคราะห์สมบติัพื้นฐานบางประการของดินในกระถางทดลอง ดงัตารางท่ี 4.1 
เม่ือน าสมบติัดงักล่าวมา ประเมินตามเกณฑ์การประเมินคุณภาพดินของกรมพฒันาท่ีดิน (กรมพฒันา 
ท่ีดิน 2542) พบว่า เน้ือดิน เป็นดินเหนียว มีค่าพีเอช (pH) เป็นด่างเล็กน้อย ปริมาณอินทรียวตัถุ  
(OM) ปานกลาง ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (available P) อยูใ่นระดบัสูงมาก โพแทสเซียม
ท่ีแลกเปล่ียนได ้(exchangeable K) อยูใ่นระดบัสูงมากจากสมบติัพื้นฐานดงักล่าวสรุปไดว้า่ดินท่ีใช้
ทดลองน้ีมีความอุดมสมบูรณ์อยูใ่นระดบัปานกลาง (Land Classification Division  and FAO Project  

Staff, 1973) 
 

ตารางท่ี 4.1 สมบติัทางกายภาพและเคมีของดินในกระถางทดลองก่อนการทดลอง 
 

สมบติัของดิน หน่วย ค่าวเิคราะห์ 
ประเมิน 

ค่าวเิคราะห์ 

เน้ือดิน( Texture ) 
ความเป็นกรดด่าง(pH) (ดิน : น ้า = 1:1) 
ปริมาณอินทรียวตัถุ 

ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช 

โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้ 

 
 
% 

mg/kg mg/kg 

ดินเหนียว 
7.8 

2.18 
111 
303 

- 
ด่างเล็กนอ้ย 
ปานกลาง 
สูงมาก 
สูงมาก 
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ตอนที ่2  ผลการศึกษาสมบัติของปุ๋ ยหมกัใบจามจุรีและปุ๋ ยอนิทรีย์คุณภาพสูง 
 

  2.1 ปุ๋ยหมักใบจามจุรี 
  ผลการวเิคราะห์สมบติัทางเคมีและธาตุอาหารของปุ๋ยหมกัใบจามจุรี ดงัตารางท่ี4.2 
พบวา่ ปุ๋ยหมกัใบจามจุรีท่ีผลิตข้ึนมีค่าเป็นกรดด่าง เท่ากบั  6.8  จดัอยูใ่นระดบักรดเล็กนอ้ย มีค่า 
ไนโตรเจนทั้งหมดเท่ากบั 1.54 เปอร์เซ็นต ์ ค่าฟอสเฟตทั้งหมด 0.63 เปอร์เซ็นต์  ค่าโพแทชทั้งหมด
0.30 เปอร์เซ็นต ์ อยูใ่นตามเกณฑม์าตรฐาน  ยกเวน้ค่าโพแทชทั้งหมดท่ีต ่ากวา่เกณฑม์าตรฐาน 
  2.2 ปุ๋ยอนิทรีย์คุณภาพสูง 
  ผลการวิเคราะห์สมบติัทางเคมีและธาตุอาหารของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ดงัตารางท่ี 
4.2 พบว่า ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงมีค่าเป็นกรดด่าง เท่ากบั 6.9จดัอยู่ในระดบักรดเล็กน้อย มีค่าไนโตรเจน
ทั้งหมดเท่ากบั 0.91 เปอร์เซ็นต ์ ค่าฟอสเฟตทั้งหมด 9.73 เปอร์เซ็นต์  และค่าโพแทชทั้งหมด 0.86 
เปอร์เซ็นตอ์ยูใ่นตามเกณฑม์าตรฐาน 
 

ตารางท่ี 4.2 สมบติัและองคป์ระกอบทางเคมีของปุ๋ยหมกัใบจามจุรีและปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 

 
  

สมบติัทางเคมีและธาตุอาหาร หน่วย 
ปุ๋ยหมกั 

ใบจามจุรี 
ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูง 

ความเป็นกรดด่าง (pH)  6.8 6.9 

ไนโตรเจนทั้งหมด (%) 1.54 0.91 

ฟอสเฟตทั้งหมด (%) 0.63 9.73 

โพแทชทั้งหมด  (%) 0.30 0.86 
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ตอนที ่3  ผลการศึกษาอตัราการใช้ปุ๋ ยหมกัใบจามจุรี ปุ๋ ยอนิทรีย์คุณภาพสูง  
และปุ๋ ยเคมต่ีอการเจริญเติบโตและผลผลติของผกักาดเขยีวกวางตุ้ง 

 
 3.1 ความสูงผกักาดเขียวกวางตุ้ง 
  การเก็บขอ้มูลความสูงผกักาดเขียวกวางตุง้ท่ีปลูกโดยใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆมีการเก็บขอ้มูล 3 คร้ัง คือเม่ือผกักาดเขียวกวางตุง้มีอาย ุ15 วนั
30วนั และ50 วนั วเิคราะห์ขอ้มูลดงัตารางท่ี 4.3 ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 4.3 ความสูงผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ15 วนั  30วนั  และ 50 วนัหลงัปลูก เม่ือใส่ปุ๋ยหมกั 
 ใบจามจุรีปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงและปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 
 

ทรีตเมนต ์

ปริมาณปุ๋ย  

ความสูงผกักาดเขียวกวางตุง้
(เซนติเมตร) 
อาย ุ(วนั) 

ปุ๋ยหมกั 
ใบจามจุรี 
(กรัม/

กระถาง) 

ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูง 
(กรัม/

กระถาง) 

ปุ๋ยเคมี 
(กรัม/

กระถาง) 

 15 30 50 

1 0 0 0  5.38ab 22.25a 24.75a 
2 45 0 0  5.50ab 25.00abcd 29.50b 
3 0 45 0  5.63ab 24.00ab 30.25b 
4 22.5 22.5 0  6.25b 24.75abc 30.00b 
5 0 0 0.9  5.13a 29.00cde 33.75c 
6 45 0 0.45  5.45a 28.25bcde 37.25c 
7 0 45 0.45  5.88ab 29.50e 35.25c 
8 22.5 22.5 0.45  5.75ab 29.25de 40.75d 

F-test     * * * 
CV %     12.00 10.00 7.00 

 

* มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
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  จากการวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติของค่าเฉล่ียความสูงผกักาดเขียวกวางตุง้ พบว่า 
ผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ50 วนัหลงัปลูกท่ีใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมี 
มีความสูงมากกวา่การไม่ใส่ปุ๋ย เม่ือเปรียบเทียบการใส่หมกัใบจามจุรี ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงกบัการ
ใส่ปุ๋ยเคมีพบวา่การใส่หมกัใบจามจุรี ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง มีความสูงแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 โดยผกักาดเขียวกวางตุง้ท่ีใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี 22.5กรัมต่อกระถางร่วมกบัปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูง 22.5 กรัมต่อกระถางร่วมกบัปุ๋ยเคมี 0.45 กรัมต่อกระถางมีความสูงมากท่ีสุดคือ 40.75 
เซนติเมตร 
 3.2 จ านวนใบผกักาดเขียวกวางตุ้ง 
  การเก็บขอ้มูลจ านวนใบผกักาดเขียวกวางตุง้ท่ีปลูกโดยใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ย
อินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ มีการเก็บขอ้มูล3คร้ัง คือ เม่ือผกักาดเขียวกวางตุง้มีอาย ุ
15 วนั30 วนั และ50 วนัหลงัปลูกวเิคราะห์ขอ้มูลดงัตารางท่ี 4.4 ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี4.4 จ านวนใบผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ15วนั 30วนัและ 50 วนัหลงัปลูก  
 เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 
 

 
 

ทรีตเมนต ์

ปริมาณปุ๋ย  จ านวนใบผกักาดเขียวกวางตุง้(ใบ) 
อาย ุ(วนั) 

ปุ๋ยหมกั 
ใบจามจุรี 

(กรัม/กระถาง) 

ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูง 
(กรัม/กระถาง) 

ปุ๋ยเคมี 
(กรัม/กระถาง) 

 15 30 50 

1 0 0 0  5.00     7.75a 10.00a 
2 45 0 0  5.00     8.00ab 10.00a 
3 0 45 0  5.00      9.50abc   12.00abc 
4 22.5 22.5 0  5.00     10.25bc   12.00abc 
5 0 0 0.9  5.25     11.00c   14.50cd 
6 45 0 0.45  5.25 8.75abc 15.00d 
7 0 45 0.45  5.00 9.75abc 11.75ab 
8 22.5 22.5 0.45  5.00 8.75abc 13.25bcd 

F-test     ns * * 
CV %     5.00 16.00 12.00 

 
*  มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 
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  จากการวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติของค่าเฉล่ียจ านวนใบของผกักาดเขียวกวางตุง้  
พบวา่  ผกักาดเขียวกวางตุง้ อายุ 50 วนัหลงัปลูกท่ีใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี และไม่ใส่ปุ๋ยมีจ านวนใบ
นอ้ยกวา่การใส่ปุ๋ยเคมีและใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรีอินทรียคุ์ณภาพสูง เม่ือเปรียบเทียบการใส่ปุ๋ยหมกั 
ใบจามจุรี ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงกบัการใส่ปุ๋ยเคมี พบวา่การใส่หมกัใบจามจุรี ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 
มีจ านวนใบ แตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05โดยผกักาดเขียวกวางตุง้ท่ีใส่ปุ๋ยหมกั 
ใบจามจุรี 45 กรัมต่อกระถางร่วมกบัปุ๋ยเคมี 0.45 กรัมต่อกระถาง มีจ านวนใบมากท่ีสุดคือ 15.00 ใบ 
 3.3 ความกว้างใบผกักาดเขียวกวางตุ้ง 
  การเก็บขอ้มูลความกวา้งใบผกักาดเขียวกวางตุง้ท่ีปลูกโดยใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี 
ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆมีการเก็บขอ้มูล 3 คร้ัง คือ เม่ือผกักาดเขียวกวางตุง้มี
อาย ุ15 วนั 30วนั และ 50 วนั วเิคราะห์ขอ้มูลดงัตารางท่ี 4.5 ดงัน้ี 
 

ตารางท่ี 4.5 ความกวา้งใบผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ15วนั 30วนัและ50 วนัหลงัปลูก 
 เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 
 

ทรีตเมนต ์

ปริมาณปุ๋ย 
ความกวา้งใบผกักาดเขียวกวางตุง้ 

(เซนติเมตร) 
อาย ุ(วนั) 

ปุ๋ยหมกั 
ใบจามจุรี 

(กรัม/กระถาง) 

ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูง 

(กรัม/กระถาง) 

ปุ๋ยเคมี 
(กรัม/

กระถาง) 
15 30 50 

1 0 0 0 2.38 9.00a 9.75a 
2 45 0 0 2.25 9.25a 10.75ab 
3 0 45 0 2.45 9.50a 12.50b 
4 22.5 22.5 0 2.25 9.75ab 11.25ab 
5 0 0 0.9 2.38 11.75b 12.25b 
6 45 0 0.45 2.25 11.00ab 12.00b 
7 0 45 0.45 2.48 11.75b 14.50c 
8 22.5 22.5 0.45 2.35 11.75b 14.75c 

F-test    ns * * 
CV %    15.40 12.70 10.80 

 

*  มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 
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 จากการวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติของค่าเฉล่ียความกวา้งใบผกักาดเขียวกวางตุง้ พบว่า 
ผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ50 วนัหลงัปลูกท่ีใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมี 
มีความกวา้งใบมากกวา่การไม่ใส่ปุ๋ย เม่ือเปรียบเทียบการใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 
กบัการใส่ปุ๋ยเคมี พบวา่การใส่หมกัใบจามจุรี ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง มีความกวา้งใบแตกต่างอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 โดยผกักาดเขียวกวางตุง้ท่ีใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี 22.5 กรัมต่อกระถาง
ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 22.5 กรัมต่อกระถางร่วมกบัปุ๋ยเคมี 0.45 กรัมต่อกระถาง มีความกวา้ง
ใบมากท่ีสุดคือ 14.75 เซนติเมตร 
 3.4 ความยาวใบผกักาดเขียวกวางตุ้ง 
  การเก็บขอ้มูลความยาวใบผกักาดเขียวกวางตุง้ท่ีปลูกโดยใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  
ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆมีการเก็บขอ้มูล 3 คร้ัง คือ เม่ือผกักาดเขียวกวางตุง้มี
อาย ุ15 วนั 30วนั และ50 วนั วเิคราะห์ขอ้มูลดงัตารางท่ี 4.6 ดงัน้ี 
 

ตารางท่ี 4.6 ความยาวใบผกักาดเขียวกวางตุง้อาย ุ15 วนั 30วนัและ50 วนัหลงัปลูก 
 เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 
 

ทรีตเมนต ์

ปริมาณปุ๋ย 
ความยาวใบผกักาดเขียวกวางตุง้

(เซนติเมตร) 
อาย ุ(วนั) 

ปุ๋ยหมกั 
ใบจามจุรี 

(กรัม/กระถาง) 

ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูง 

(กรัม/กระถาง) 

ปุ๋ยเคมี 
(กรัม/กระถาง) 

15 30 50 

1 0 0 0 3.50 13.75ab 15.25a 
2 45 0 0 3.50 13.75ab 15.25a 
3 0 45 0 3.63 13.50a 17.50a 
4 22.5 22.5 0 3.75 15.50abc 18.00ab 
5 0 0 0.9 3.33 17.00bc 20.50bc 
6 45 0 0.45 3.50 17.75c 22.25cd 
7 
8 

0 
22.5 

45 
22.5 

0.45 
0.45 

3.93 
3.63 

18.75c 
18.00c 

23.75d 
22.75cd 

F-test    ns * * 
CV %    12.50 13.20 9.00 

 

* มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 
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  จากการวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติของค่าเฉล่ียความยาวใบผกักาดเขียวกวางตุง้  
พบวา่ ผกักาดเขียวกวางตุง้ อายุ 50 วนัหลงัปลูก ท่ีไม่ใส่ปุ๋ยใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง
มีความยาวใบน้อยกว่าการใส่หมกัใบจามจุรี ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงร่วมกบัปุ๋ยเคมี โดยการใส่ปุ๋ย
อินทรียคุ์ณภาพสูง 45 กรัมต่อกระถางร่วมกบัปุ๋ยเคมี 0.45 กรัมต่อกระถางมีความยาวใบมากท่ีสุดคือ 
23.75 ใบ  
 3.5 ผลผลติของผกักาดเขียวกวางตุ้ง 
  การเก็บขอ้มูลผลผลิตของผกักาดเขียวกวางตุง้ท่ีปลูกโดยใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี ปุ๋ย
อินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆมีการเก็บขอ้มูล 1 คร้ัง คือ เม่ือผกักาดเขียวกวางตุง้มี
อาย ุ50 วนัหลงัปลูก วเิคราะห์ขอ้มูลดงัตารางท่ี 4.7 ดงัน้ี 
 

ตารางท่ี 4.7 ผลผลิตของผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย5ุ0วนัหลงัปลูกเม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี 
 ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 
 

ทรีตเมนต ์

ปริมาณปุ๋ย 
น ้าหนกัสด 
รวมราก 
(กรัม/ตน้) 

น ้าหนกัสด 
ไม่รวมราก 
(กรัม/ตน้) 

ปุ๋ยหมกั 
ใบจามจุรี 

(กรัม/กระถาง) 

ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูง 

(กรัม/กระถาง) 

ปุ๋ยเคมี 
(กรัม/กระถาง) 

1 0 0 0 40.25a 34.25a 
2 45 0 0 51.25ab 43.25ab 
3 0 45 0 84.25cd 71.25cd 
4 22.5 22.5 0 70.00bc 63.75bc 
5 0 0 0.9 96.75d 85.25cd 
6 45 0 0.45 105.00d 91.75d 
7 0 45 0.45 99.00d 91.50d 
8 22.5 22.5 0.45 131.00e 123.00e 

F-test    * * 
CV %    19.10 20.00 

 

*  มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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  จากการวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติของค่าเฉล่ียน ้ าหนกัสดรวมรากและน ้ าหนกัสดไม่
รวมรากผกักาดเขียวกวางตุง้พบวา่ผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ50 วนัหลงัปลูกท่ีใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  
ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีมีความน ้ าหนกัสดรวมราก น ้ าหนกัสดไม่รวมราก มากกวา่การไม่
ใส่ปุ๋ยแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 เม่ือเปรียบเทียบการใส่หมกัใบจามจุรีปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูงกบัการใส่ปุ๋ยเคมี พบวา่การใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี 22.5 กรัมต่อกระถางร่วมกบัปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูง 22.5 กรัมต่อกระถางร่วมกบัปุ๋ยเคมี 0.45 กรัมต่อกระถาง ผกักาดเขียวกวางตุง้ มีน ้ าหนกั
สดรวมรากและน ้าหนกัสดไม่รวมรากเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 131.00 กรัมต่อตน้ และ123.00 กรัมต่อตน้ 



บทที ่ 5 

สรุปการวจิัย อภิปรายผลการศึกษา และข้อเสนอแนะ 
 
 
 การวจิยั การใชปุ๋้ยหมกัใบจามจุรี ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงและปุ๋ยเคมีต่อการเจริญเติบโต
และผลผลิตของผกักาดเขียวกวางตุง้มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาอตัราการใชปุ๋้ยหมกัใบจามจุรี ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูงและปุ๋ยเคมีต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของผกักาดเขียวกวางตุง้ เป็นการวิจยัเชิงทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ  Randomized  Complete  Block  Design  (RCBD) มี 8 ทรีตเมนต ์4 ซ ้ า
ไดแ้ก่ 1) ไม่ใส่ปุ๋ย 2) ใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี 45 กรัมต่อกระถาง 3) ใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 45 กรัม
ต่อกระถาง 4) ใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี 22.5 กรัมต่อกระถางร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 22.5 กรัมต่อ
กระถาง 5) ใส่ปุ๋ยเคมี 0.9 กรัมต่อกระถาง 6) ใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี 45 กรัมต่อกระถางร่วมกบัปุ๋ยเคมี 
0.45 กรัมต่อกระถาง 7) ใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 45 กรัมต่อกระถางร่วมกบัปุ๋ยเคมี 0.45 กรัมต่อกระถาง 
และ 8) ใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี 22.5 กรัมต่อกระถางร่วมกบัปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง 22.5 กรัมต่อ
กระถางร่วมกบัปุ๋ยเคมี 0.45 กรัมต่อกระถาง วดัการเจริญเติบโตของผกักาดเขียวกวางตุง้ อายุ 15 วนั 
30 วนั และ 50 วนัหลงัปลูก โดยการวดัความสูง ความยาวใบ ความกวา้งใบ จ านวนใบ เก็บขอ้มูล
น ้ าหนกัสดรวมราก และน ้ าหนกัสดไม่รวมราก น าขอ้มูลมาวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) และ
เปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งทรีตเมนตโ์ดยวิธี Duncan’s new multiple  range test: DNMRT 
สามารถสรุปผลและอภิปรายผลไดด้งัน้ี 
 

1. สรุปการวจิัย 
 
 การใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงและปุ๋ยเคมีท าใหผ้กักาดเขียวกวางตุง้ 
มีการเจริญเติบโตดีท่ีสุดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยผกักาดเขียวกวางตุง้ท่ีใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  
22.5 กรัมต่อกระถาง ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 22.5 กรัมต่อกระถาง ร่วมกบัปุ๋ยเคมี 0.45 กรัม
ต่อกระถางมีความสูงมากท่ีสุดคือ 40.75 เซนติเมตร มีความกวา้งใบ 14.75 เซนติเมตร มีน ้ าหนกัสด
รวมราก 131.00 กรัมต่อตน้ และน ้าหนกัสดไม่รวมราก123.00 กรัมต่อตน้มากกวา่การใส่ปุ๋ยหมกั 
ใบจามจุรีและปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง แต่เม่ือเปรียบเทียบการใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรีและปุ๋ยอินทรีย ์
คุณภาพสูงกบัการไม่ใส่ปุ๋ย พบว่า ผกักาดเขียวกวางตุง้มีจ านวนใบ ความกวา้งใบ ความยาวใบ ไม่
แตกต่างกนั แต่ความสูงและผลผลิตมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติโดยผกักาดเขียวกวางตุง้  
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ท่ีใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรีและปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงมีความสูง29.50 - 30.25 เซนติเมตร มีน ้ าหนกัสด
รวมราก 51.25 – 84.25 กรัมต่อตน้ มีน ้ าหนกัสดไม่รวมราก 43.25 – 71.25 กรัมต่อตน้ ซ่ึงผกักาดเขียว
กวางตุง้ท่ีไม่ใส่ปุ๋ยมีความสูง24.75 เซนติเมตร มีน ้ าหนกัสดรวมราก 40.25 กรัมต่อตน้ มีน ้ าหนกัสด
ไม่รวมราก 34.25 กรัมต่อตน้ 
 

2. อภิปรายผล 
  
 การใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงและปุ๋ยเคมี ท าให้ผกักาดเขียวกวางตุง้มี
การเจริญเติบโตไดดี้ท่ีสุด โดยมีความสูง ความกวา้งใบ น ้ าหนกัสดรวมราก  น ้ าหนกัสดไม่รวมราก 
ดีกวา่ การไม่ใส่ปุ๋ย ทั้งน้ีเป็นเพราะ ปุ๋ยหมกัใบจามจุรีปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมี มีธาตุอาหาร
หลกัท่ีจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตของพืช ไดแ้ก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโปรแตสเซียม และการใส่
ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง เป็นการเพิ่มปริมาณอินทรียสารใหแ้ก่ดิน ท าใหดิ้นมีคุณสมบติั
ท่ีเหมาะสมกบัการเจริญเติบโตของพืช การใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรีและปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงจดัเป็น 
ปุ๋ยอินทรียท่ี์มีคุณสมบติัในการปรับปรุงโครงสร้างดินให้มีความโปร่งร่วนซุย  มีความสามารถใน
การอุม้น ้ า  ช่วยเพิ่มความสามารถในการแลกเปล่ียนธาตุไอออนบวก แ มว้่าปุ๋ยอินทรียจ์ะมีปริมาณ
ธาตุอาหารนอ้ยไม่เพียงพอต่อการท่ีพืชน าไปใช ้ ส่วนปุ๋ยเคมีมีธาตุหลกัครบพืชน าใชไ้ดโ้ดยตรง แต่
ปุ๋ยเคมีไม่มีสมบติัในการปรับปรุงกายภาพดิน ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัปราณี  สีหบณัฑแ์ละคณะ (2551) 
ไดศึ้กษาอตัราปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงท่ีเหมาะสม เพื่อเพิ่มผลผลิตผกัและความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
ผลการศึกษาเปรียบเทียบการเจริญเติบโตและผลผลิตผกัคะนา้ พบวา่การใส่ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน า 
ของกรมพฒันาท่ีดิน  สูตร 15-15-15 อตัรา 100 กิโลกรัมต่อไร่  ใหผ้ลผลิตเฉล่ียดีท่ีสุด คือ 2,648.9 
กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมา คือ การใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง อตัรา 300 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตเฉล่ีย 
1,271 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนการเปล่ียนแปลงสมบติัทางเคมีของดินหลงัการใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 
พบวา่ การใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงติดต่อกนั ค่าปฏิกิริยาความเป็นกรดเป็นด่างของดินและอินทรียวตัถุ
ในดินสูงข้ึนส่งผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของคะนา้ 
 

3. ข้อเสนอแนะ 
 
 3.1 ข้อเสนอแนะจากผลการวจัิย 
  3.1.1 การปลูกพืชควรใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยหมกัใบจามจุรี และปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 
ท าใหพ้ืชมีการเจริญเติบโต ใหผ้ลผลิตสูงกวา่การไม่ใส่ปุ๋ยเคมี 
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  3.1.2 การใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรีและปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง สามารถลดปริมาณการ
ใส่ปุ๋ยเคมีได ้50 เปอร์เซ็นต ์
 3.2 ข้อเสนอแนะการวจัิยคร้ังต่อไป 
  3.2.1 ควรศึกษาการใชปุ๋้ยหมกัใบจามจุรี ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงและปุ๋ยเคมีต่อการ
ผลิตไมด้อกไมป้ระดบั และพืชชนิดอ่ืนๆ 
  3.2.2 ควรศึกษาตน้ทุนผลตอบแทนการท าปุ๋ยหมกัใบจามจุรี ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง
ในการผลิตพืช 
  3.3.3 ควรมีการศึกษาการผลิตพืชเชิงเกษตรอินทรีย์ โดยใชปุ๋้ยหมกัใบจามจุรีและ
ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 
  3.3.4 ควรศึกษาการปลูกพืชในแปลงทดลองท่ีมีการก าหนดขนาดพื้นท่ี เพื่อให้
ทราบขอ้มูล ตน้ทุน ผลตอบแทนในการผลิตผกักาดเขียวกวางตุง้ 
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กรมวชิาการเกษตร  (2548)  ปุ๋ยอินทรีย์การผลิต การใช้ มาตรฐานและคุณภาพ พิมพค์ร้ังท่ี 17  
 กรุงเทพมหานคร กรมวชิาการเกษตร 
คณาจารยภ์าควชิาปฐพีวทิยา  (2544)  ปฐพีวทิยาเบ้ืองตน้ พิมพค์ร้ังท่ี 10 กรุงเทพมหานคร  
 ส านกัพิมพม์หาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
ธงชยั  มาลา  และอรรถศิษฐ ์ วงศม์ณีโรจน์  (2541)  การปรับปรุงดินโดยใช้ปุ๋ยหมกั  
 ภาควชิาปฐพีวทิยา  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ (วทิยาเขตก าแพงแสน)  นครปฐม 
ธรรมศกัด์ิ  ทองเกตุ (2547) หลักการปลูกพืชผกั ภาควชิาพืชสวน คณะเกษตรศาสตร์  
 มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
ปราณี  สีหบณัฑ ์ โสฬส  แซ่ล้ิม และสุดสงวน  เทียมไธสงค ์(2551) “ศึกษาปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 
 ท่ีเหมาะสมเพื่อเพิ่มผลผลิตผกัและความอุดมสมบูรณ์ของดิน”  
 คน้คืนวนัท่ี 26 กรกฎาคม 2556 จาก www r05.ldd.go.th/technical/re3_bio_2551_01. html 
ไพรสน  รุจิคุณ  (2550)  “ผลของการใส่ฟางขา้วและปุ๋ยหมกัฟางขา้วร่วมกบัปุ๋ยเคมีต่อผลผลิตของ 
 ขา้วโพดฝักอ่อนท่ีปลูกในชุดดินลพบุรีและชุดดินร้อยเอด็”   
 วทิยานิพนธ์ปริญญาวทิยาศาสตรมหาบณัฑิต  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
มุกดา  สุขสวสัด์ิ  (2544)  ความอุดมสมบูรณ์ของดิน กรุงเทพมหานคร โอเดียนสโตร์ 
ส านกันิเทศและถ่ายทอดเทคโนโลยกีารพฒันาท่ีดิน  กรมพฒันาท่ีดิน  (2550)  การผลิตปุ๋ยหมกั 
 โดยใชส้ารเร่งซูปเปอร์  พด. 1 คน้คืนวนัท่ี 19 มกราคม 2555 จาก www.ldd.go.th 
ส านกันิเทศและถ่ายทอดเทคโนโลยกีารพฒันาท่ีดิน  กรมพฒันาท่ีดิน (2550) ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง  
 สูตรกรมพฒันาท่ีดิน โดยใชส้ารเร่ง พด.  คน้คืนวนัท่ี 19 มกราคม 2555 
 จาก  www.ldd.go.th 

http://www.ldd.go.th/
http://www.ldd.go.th/


42 

ส านกัพฒันาการถ่ายทอดเทคโนโลย ี กรมส่งเสริมการเกษตร  (2552)  ปุ๋ยหมกั พิมพค์ร้ังท่ี 11 
 กรุงเทพมหานคร โรงพิมพ ์ส านกัพฒันาการถ่ายทอดเทคโนโลย ี
 กรมส่งเสริมการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
ส านกัวทิยาศาสตร์เพื่อการพฒันาท่ีดิน  (ม.ป.ป)  “การเก็บตวัอยา่งดินเพื่อวเิคราะห์ส าหรับ 
 การปลูกพืช”  คน้คืนวนัท่ี 10 ธนัวาคม 2554 
 จาก www.ro1.ldd.go.th/bkk/Links/service/soil/pdf 
หฤษฎี  ภทัรดิลก  (2538)  “ปุ๋ยอินทรีย”์ ใน เอกสารการสอนชุดวิชา ดิน น า้ และปุ๋ย หน่วยท่ี 11  
 นนทบุรี สาขาวชิาส่งเสริมการเกษตรและสหกรณ์ มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 
อโนชา  เทพสุภรณ์กุล  และกมลาภา  วฒันประพฒัน์  (2553)  “ผลของการปรับปรุงบ ารุงดินต่อ 
 การเจริญเติบโตและผลผลิตของพืชผกัปลูกบนดินถมท่ีเกิดจากตะกอนดินชั้นล่าง”  
 คน้คืนวนัท่ี 19 เมษายน 2556 จาก http://www.ldd.go.th/Web_ord/ORD_G2/Data/ Project 
อภิรักษ ์ วภิาวนิ  (2549)  “อิทธิพลของปุ๋ยหมกัและปุ๋ยอินทรียน์ ้าต่อผลผลิตของคะนา้”  
 วทิยานิพนธ์ปริญญาวทิยาศาสตรมหาบณัฑิต เชียงใหม่  มหาวทิยาลยัแม่โจ ้
อุษา  ศรีใส  ณรงค ์ ทองเหล่  และเสกสิน  ศรีใส (2552) “การผลิตขา้วอินทรีย ์โดยใชปุ๋้ยอินทรีย ์
 คุณภาพสูง สูตรกรมพฒันาท่ีดิน” สรุปผลการรายงานวชิาการ กรมพฒันาท่ีดิน 
 กรุงเทพมหานคร 
Land  Classification Divison and FAO Project Staff  (1973)  Soil Interpretation  Handbook  for 
 Thailand  Def. of  Land  Development  Ministry of Agri and Coop  Bangkok. 

http://www.ldd.go.th/Web_ord/ORD_G2/
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ภาคผนวก  ก 
 

ระดบัความอุดมสมบูรณ์ของดินจากผลการวิเคราะห์ดิน
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ตารางท่ี ก 1 ระดบัความอุดมสมบูรณ์ของดินโดยการประเมินจากผลการวเิคราะห์ดิน 
 (กรมพฒันาท่ีดิน  2542) 
 

ระดบั 
ความอุดม
สมบูรณ์
ของดิน 

ปริมาณ
อินทรียวตัถุ 

(%) 

การอ่ิมตวั
ดว้ยประจุ 
ท่ีเป็นด่าง 

(%) 

ความจุใน 
การแลกเปล่ียน
ประจุบวก 
(cmol/kg) 

ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ี
เป็นประโยชน์ 

(mg/kg) 

ปริมาณ
โพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได ้

(mg/kg) 
ต ่า <1.5 < 35 <10 <10 < 60 

ปานกลาง 1.5 – 3.5 35-75 10 - 20 10-25 60-90 
สูง > 3.5 > 75 > 20 > 25 > 90 

 
ตารางท่ี ก 2 ชั้นมาตรฐานของค่าการน าไฟฟ้าของสารละลายดินอ่ิมตวัดว้ยน ้า ( ECe , dS/m ) 
 (Land Classification Division and FAO Project Staff , 1973) 
 

ระดบั ความเคม็ ECe , dS/m 
ต ่ามาก ไม่เคม็ > 0-2 
ต ่า เคม็ > 2-4 

ปานกลาง เคม็ปานกลาง > 4-8 
สูง เคม็มาก > 8-16 

สูงมาก เคม็มากท่ีสุด > 16 
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ตารางท่ี ก 3 ชั้นมาตรฐานระดบัปฏิกิริยาของดิน (Soil reaction, pH) ดิน: น ้า 1:1  
 (Land  Classification  Division  and  FAO Project  Staff , 1973) 

 
ระดบั pH 

กรดรุนแรงมาก (Very  extremely  acid) < 4.0 
กรดรุนแรง (Extremely acid ) 4.0-4.4 
กรดจดัมาก (Very strongly acid) 4.6-5.0 
กรดจดั (Strongly  acid) 5.1-5.5 
กรดปานกลาง (Medium  acid) 5.6-6.0 
กรดเลก็นอ้ย (Slightly  acid) 6.1-6.5 
กลาง (Neutral) 6.6-7.3 
ด่างเลก็นอ้ย (Mildly alkaline) 7.4-7.8 
ด่างปานกลาง (Moderately alkaline) 7.9-8.4 
ด่างจดั (Strongly alkaline) 8.5-9.0 
ด่างจดัมาก (Very Strongly alkaline) >90 

 



1 

ภาคผนวก  ข 
 

ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA)
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ตารางท่ี ข 1 ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน ความสูงผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ15 วนัหลงัปลูก 
 เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 
 

Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Corrected Model 3.309a 7 .473 1.074 .410 
Intercept 1010.251 1 1,010.251 2.296 .000 
tr 3.309 7 .473 1.074 .410 
Error 10.560 24 .440   
Total 1024.120 32    
Corrected Total 13.869 31    
 
 
ตารางท่ี ข 2 ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน ความสูงผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ30 วนัหลงัปลูก 
 เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 
 

Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Corrected Model 222.000a 7 31.714 4.276 .003 
Intercept 22472.000 1 22472.00 3.030 .000 
tr 222.000 7 31.714 4.276 .003 
Error 178.000 24 7.417   
Total 22872.000 32    
Corrected Total 400.000 31    
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ตารางท่ี ข 3 ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน ความสูงผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ50 วนัหลงัปลูก 
 เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 
 

Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Corrected Model 719.375a 7 102.768 19.653 .000 
Intercept 34191.125 1 3,4191.125 6.539 .000 
tr 719.375 7 102.768 19.653 .000 
Error 125.500 24 5.229   
Total 35036.000 32    
Corrected Total 844.875 31    
 
ตารางท่ี ข 4 ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน  จ านวนใบผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ15 วนัหลงัปลูก 
 เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 
 

Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Corrected Model .375a 7 .054 .857 .553 

Intercept 820.125 1 820.125 1.312 .000 

tr .375 7 .054 .857 .553 

Error 1.500 24 .062   

Total 822.000 32    

Corrected Total 1.875 31    
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ตารางท่ี ข 5 ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน  จ านวนใบผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ30 วนัหลงัปลูก 
 เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 
 

Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Corrected Model 34.719a 7 4.960 2.257 .065 
Intercept 2719.531 1 2719.531 1.237 .000 
tr 34.719 7 4.960 2.257 .065 
Error 52.750 24 2.198   
Total 2807.000 32    
Corrected Total 87.469 31    
 
ตารางท่ี ข 6 ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน จ านวนใบผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ50 วนัหลงัปลูก 
 เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 
 

Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Corrected Model 96.375a 7 13.768 5.462 .001 
Intercept 4851.125 1 4851.125 1.924 .000 
tr 96.375 7 13.768 5.462 .001 
Error 60.500 24 2.521   
Total 5008.000 32    
Corrected Total 156.875 31    
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ตารางท่ี ข 7 ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน  ความกวา้งใบผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ15 วนัหลงัปลูก 
 เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 
 

Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Corrected Model .227a 7 .032 .249 .968 

Intercept 176.250 1 176.250 1.350 .000 

tr .227 7 .032 .249 .968 

Error 3.132 24 .131   

Total 179.610 32    

Corrected Total 3.360 31    

 
ตารางท่ี ข 8 ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน  ความกวา้งใบผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ30 วนัหลงัปลูก 
 เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 
 

Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 41.219a 7 5.888 3.306 .013 

Intercept 3507.031 1 3,507.031 1.969 .000 

tr 41.219 7 5.888 3.306 .013 

Error 42.750 24 1.781   

Total 3591.000 32    

Corrected Total 83.969 31    
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ตารางท่ี ข 9 ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน  ความกวา้งใบผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ50 วนัหลงัปลูก 
 เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 
 

Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 83.719a 7 11.960 6.875 .000 

Intercept 4777.531 1 4777.531 2.746 .000 

tr 83.719 7 11.960 6.875 .000 

Error 41.750 24 1.740   

Total 4903.000 32    

Corrected Total 125.469 31    

 
ตารางท่ี ข 10 ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน ความยาวใบผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ15 วนัหลงัปลูก 
 เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 
  

Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Corrected Model .939a 7 .134 .662 .701 

Intercept 413.281 1 413.281 2.041 .000 

tr .939 7 .134 .662 .701 

Error 4.860 24 .202   

Total 419.080 32    

Corrected Total 5.799 31    
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ตารางท่ี ข 11 ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน  ความยาวใบผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ30 วนัหลงัปลูก 
 เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 
 

Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 129.000a 7 18.429 4.134 .004 

Intercept 8192.000 1 8192.000 1.837 .000 

tr 129.000 7 18.429 4.134 .004 

Error 107.000 24 4.458   

Total 8428.000 32    

Corrected Total 236.000 31    

 
ตารางท่ี ข 12 ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน  ความยาวใบผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ50 วนัหลงัปลูก 
 เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 
 

Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 317.969a 7 45.424 14.782 .000 

Intercept 12051.281 1 12051.281 3.922 .000 

tr 317.969 7 45.424 14.782 .000 

Error 73.750 24 3.073   

Total 12443.000 32    

Corrected Total 391.719 31    
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ตารางท่ี ข 13 ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน  ผลผลิตน ้าหนกัสดรวมรากผกักาดเขียวกวางตุง้  
 อาย ุ50 วนัหลงัปลูก เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีใน 
 อตัราต่างๆ  
 

Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 24,865.875a 7 3,552.268 13.539 .000 

Intercept 229,503.125 1 229,503.125 874.714 .000 

tr 24,865.875 7 3,552.268 13.539 .000 

Error 6,297.000 24 262.375   

Total 260,666.000 32    

Corrected Total 31162.875 31    

 
ตารางท่ี ข 14 ผลวเิคราะห์ความแปรปรวน  ผลผลิตน ้าหนกัสดไม่รวมรากผกักาดเขียวกวางตุง้  
 อาย ุ50 วนัหลงัปลูก เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีใน 
 อตัราต่างๆ  
 

Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 23,076.500a 7 3,296.643 14.247 .000 

Intercept 182,408.000 1 182,408.00 788.294 .000 

tr 23,076.500 7 3,296.643 14.247 .000 

Error 5553.500 24 231.396   

Total 211,038.000 32    

Corrected Total 28,630.000 31    

 



1 

ภาคผนวก  ค 
 

ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งทรีตเมนต ์
โดยวธีิ  Duncan’s  new  multiple  range test : DNMRT 
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ตารางท่ี ค 1 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งทรีตเมนตโ์ดยวธีิ Duncan’s new multiple 
 range test : DNMRT ความสูงผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ15 วนัหลงัปลูก 
 เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 
 

 
tr N 

Subset 
 1 2 
Duncana 5 4 5.1250  
 1 4 5.3750 5.3750 
 6 4 5.4500 5.4500 
 2 4 5.5000 5.5000 
 3 4 5.6250 5.6250 
 8 4 5.7500 5.7500 
 7 4 5.8750 5.8750 
 4 4  6.2500 
 Sig.  .175 .115 
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ตารางท่ี ค 2 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งทรีตเมนตโ์ดยวธีิ  Duncan’s  new  multiple  
 range test : DNMRT ความสูงผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ30 วนัหลงัปลูก 
 เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 
 

 
tr N 

Subset 
 1 2 3 4 5 
Duncana 1 4 22.25     
 3 4 24.00 24.00    
 4 4 24.75 24.75 24.75   
 2 4 25.00 25.00 25.00 25.00  
 6 4  28.25 28.25 28.25 28.25 
 5 4   29.00 29.00 29.00 
 8 4    29.25 29.25 
 7 4     29.50 
 Sig.  .204 .053 .053 .053 .560 

 

ตารางท่ี ค 3 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งทรีตเมนตโ์ดยวธีิ  Duncan’s  new  multiple  
 range test : DNMRT   ความสูงผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ50 วนัหลงัปลูก 
 เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 
 

 
tr N 

Subset 
 1 2 3 4 5 
Duncana 1 4 24.75    1 
 2 4  29.50   2 
 4 4  30.00   4 
 3 4  30.25   3 
 5 4   33.75  5 
 7 4   35.25  7 
 6 4   37.25  6 
 8 4    40.75 8 
 Sig.  1.000 .666 .050 1.000 Sig. 
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ตารางท่ี ค 4 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งทรีตเมนตโ์ดยวธีิ  Duncan’s  new  multiple 
 range test : DNMRT   จ  านวนใบผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ15 วนัหลงัปลูก 
 เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 
 

 
tr N 

Subset 
 1 

Duncana 1 4 5.00 
 2 4 5.00 
 3 4 5.00 
 4 4 5.00 
 7 4 5.00 
 8 4 5.00 
 5 4 5.25 
 6 4 5.25 
 Sig.  .232 

 

ตารางท่ี ค 5 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งทรีตเมนตโ์ดยวธีิ  Duncan’s  new  multiple  
 range test : DNMRT   จ  านวนใบผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ30 วนัหลงัปลูก 
 เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 
 

 
tr N 

Subset 
 1 2 3 
Duncana 1 4 7.75   
 2 4 8.00 8.00  
 6 4 8.75 8.75 8.75 
 8 4 8.75 8.75 8.75 
 3 4 9.50 9.50 9.50 
 7 4 9.75 9.75 9.75 
 4 4  10.25 10.25 
 5 4   11.00 
 Sig.  .104 .068 .068 
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ตารางท่ี ค 6 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งทรีตเมนตโ์ดยวธีิ  Duncan’s  new  multiple   
 range test : DNMRT   จ  านวนใบผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ50 วนัหลงัปลูก 
 เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 
 

 
tr N 

Subset 
 1 2 3 4 
Duncana 1 4 10.00    
 2 4 10.00    
 7 4 11.75 11.75   
 3 4 12.00 12.00 12.00  
 4 4 12.00 12.00 12.00  
 8 4  13.25 13.25 13.25 
 5 4   14.50 14.50 
 6 4    15.00 
 Sig.  .122 .234 .051 .153 

 

ตารางท่ี ค 7 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งทรีตเมนตโ์ดยวธีิ  Duncan’s  new  multiple   
 range test : DNMRT   ความกวา้งใบผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ15 วนัหลงัปลูก 
 เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 
 

 
 
 
 

 

 
tr N 

Subset 
 1 

Duncana 2 4 2.250 
 4 4 2.250 

 6 4 2.250 
 8 4 2.350 
 1 4 2.375 
 5 4 2.375 
 3 4 2.450 
 7 4 2.475 
 Sig.  .452 



60 

ตารางท่ี ค 8 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งทรีตเมนตโ์ดยวธีิ Duncan’s new multiple 
 range test : DNMRT ความกวา้งใบผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ30 วนัหลงัปลูก 
 เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 
 

 

ตารางท่ี ค 9 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งทรีตเมนตโ์ดยวธีิ Duncan’s new multiple 
 range test : DNMRT   ความกวา้งใบผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ50 วนัหลงัปลูก 
 เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 
 

 
tr N 

Subset 
 1 2 3 
Duncana 1 4 9.75   
 2 4 10.75 10.75  
 4 4 11.25 11.25  
 6 4  12.00  
 5 4  12.25  
 3 4  12.50  
 7 4   14.50 
 8 4   14.75 
 Sig.  .141 .104 .791 

 
tr N 

Subset 
 1 2 

Duncana 1 4 9.00  
 2 4 9.25  

 3 4 9.50  
 4 4 9.75 9.75 
 6 4 11.00 11.00 
 5 4  11.75 
 7 4  11.75 
 8 4  11.75 
 Sig.  .068 .068 
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ตารางท่ี ค 10 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งทรีตเมนตโ์ดยวธีิ  Duncan’s new multiple 
 range test : DNMRT   ความยาวใบผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ15 วนัหลงัปลูก 
 เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 
 

 
tr N 

Subset 
 1 
Duncana 5 4 3.325 
 1 4 3.500 
 2 4 3.500 
 6 4 3.500 
 3 4 3.625 
 8 4 3.625 
 4 4 3.750 
 7 4 3.925 
 Sig.  .114 

 

ตารางท่ี ค 11 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งทรีตเมนตโ์ดยวธีิ  Duncan’s new multiple 
 range test : DNMRT   ความยาวใบผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ30 วนัหลงัปลูก 
 เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 
 

 
tr N 

Subset 
 1 2 3 
Duncana 3 4 13.50   
 1 4 13.75 13.75  
 2 4 13.75 13.75  
 4 4 15.50 15.50 15.50 
 5 4  17.00 17.00 
 6 4   17.75 
 8 4   18.00 
 7 4   18.75 
 Sig.  .232 .056 .061 
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ตารางท่ี ค 12 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งทรีตเมนตโ์ดยวธีิ  Duncan’s  new multiple 
 range test : DNMRT   ความยาวใบผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ50 วนัหลงัปลูก 
 เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 
 

 
tr N 

Subset 
 1 2 3 4 
Duncana 1 4 15.25    
 2 4 15.25    
 3 4 17.50    
 4 4 18.00 18.00   
 5 4  20.50 20.50  
 6 4   22.25 22.25 
 8 4   22.75 22.75 
 7 4    23.75 
 Sig.  .052 .055 .098 .264 

 

ตารางท่ี ค 13 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งทรีตเมนตโ์ดยวธีิ  Duncan’s  new multiple 
 range test : DNMRT  ผลผลิตน ้าหนกัสดรวมรากผกักาดเขียวกวางตุง้ อาย ุ50 วนั 
 หลงัปลูก เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ 
 

 
tr N 

Subset 
 1 2 3 4 5 
Duncana 1 4 40.25     
 2 4 51.25 51.25    
 4 4  70.00 70.00   
 3 4   84.25 84.25  
 5 4    96.75  
 7 4    99.00  
 6 4    105.00  
 8 4     131.00 
 Sig.  .346 .115 .225 .109 1.000 
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ตารางท่ี ค 14 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งทรีตเมนตโ์ดยวธีิ Duncan’s new multiple  
 range test : DNMRT  ผลผลิตน ้าหนกัสดไม่รวมรากผกักาดเขียวกวางตุง้ 
 อาย ุ50 วนัหลงัปลูก เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัใบจามจุรี ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง และปุ๋ยเคมี 
 ในอตัราต่างๆ 
 
 

tr N 
Subset 

 1 2 3 4 5 
Duncana 1 4 34.25     
 2 4 43.25 43.25    
 4 4  63.75 63.75   
 3 4   71.25 71.25  
 5 4   85.25 85.25  
 7 4    91.50  
 6 4    91.75  
 8 4     123.00 
 Sig.  .411 .069 .070 .092 1.000 
 



1 

ภาคผนวก  ง 
 

ภาพเก่ียวกบัการใชปุ๋้ยหมกัใบจามจุรี  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงและปุ๋ยเคมี ต่อการเจริญเติบโต 
และผลผลิตของผกักาดเขียวกวางตุง้ 
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ภาพท่ี 1 การเพาะเมล็ดผกักาดเขียวกวางตุง้ ภาพท่ี  2 การปลูกผกักาดเขียวกวางตุง้ 

ภาพท่ี 3 การเจริญเติบโตของผกักาดเขียวกวางตุง้ ภาพท่ี 4 การวดัความกวา้งใบผกักาดเขียวกวางตุง้ 
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ภาพท่ี 6 ผลผลิตผกักาดเขียวกวางตุง้ 

ภาพท่ี 5 การวดัความยาวใบผกักาดเขียวกวางตุง้ 

ภาพท่ี 7 การชัง่น ้าหนกัไม่รวมรากผกักาดเขียวกวางตุง้ 
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