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บทคดัย่อ 
 

การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษา 1) ผลของปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรียต์่อการเจริญเติบโตและผลผลิต
ของมนัข้ีหนูพนัธ์ุควนเนียง 1  และ 2) ตน้ทุนและผลตอบแทนของมนัข้ีหนูเม่ือใชปุ๋้ยต่างๆ กนั 

การวจิยัเป็นการวจิยัเชิงทดลอง การวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายในกลุ่ม (RCBD) มี 6 ทรีตเมนต ์
จ านวน 4 ซ ้ า  ทรีตเมนตไ์ดแ้ก่ 1) ไม่ใส่ปุ๋ย  2)  ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร  13-13-21  อตัรา  25 กิโลกรัมต่อไร่  3) ใส่ปุ๋ยเคมี
สูตร 13-13-21 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 4) ใส่ปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นมาตรฐานกรมวิชาการเกษตร  อตัรา  400  กิโลกรัม
ต่อไร่ 5)  ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 อตัรา  25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียท่ี์ผ่านมาตรฐานกรมวิชาการเกษตร  
อตัรา 400 กิโลกรัมต่อไร่  6) ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร  13-13-21  อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นมาตรฐาน
กรมวชิาการเกษตร อตัรา 400 กิโลกรัมต่อไร่ เก็บขอ้มูลเก่ียวกบัการเจริญเติบโต ผลผลิต ตน้ทุน และผลตอบแทน  
วิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียของทรีตเมนต์โดยใชค้่า Duncan’s 
New Multiple Range Test (DNMRT) และวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทน  เม่ือราคาผลผลิต ณ ไร่นาเกษตรกร  
กิโลกรัมละ 30  25  และ  20  บาท 

ผลการทดลอง  พบวา่ 1) ทรีตเมนตท่ี์ไม่ใส่ปุ๋ย  (ทรีตเมนตท่ี์ 1) มีการเจริญเติบโตของมนัข้ีหนูต ่ากวา่ 
ทรีตเมนตท่ี์มีการใส่ปุ๋ยเคมี  และปุ๋ยอินทรีย ์(ทรีตเมนตท่ี์  2 – 6) โดยทรีตเมนตท่ี์มีการเจริญเติบโตสูงสุดคือ 
ทรีตเมนตท่ี์ 6 เม่ือใส่ปุ๋ยสูตร 13-13-21  อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นมาตรฐานกรมวิชาการเกษตร  
อตัรา 400 กิโลกรัมต่อไร่ ผลผลิตมนัข้ีหนูเฉล่ียของทรีตเมนตท่ี์ไม่ใส่ปุ๋ย คือ 780 กิโลกรัมต่อไร่  ตน้ทุนการผลิต 
12,818  บาท/ไร่ และมีก าไร 10,582  6,682  และ 2,782  บาทต่อไร่ ท่ีราคาขาย  30  25 และ 20 บาทตามล าดบั  
และผลผลิตมนัข้ีหนูของทรีตเมนตท่ี์มีการใส่ปุ๋ยเคมีสูตร  13-13-21  อตัรา  25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกบัปุ๋ยอินทรีย ์
ท่ีผา่นมาตรฐานกรมวชิาการเกษตร อตัรา 400 กิโลกรัมต่อไร่ ใหผ้ลผลิตสูงท่ีสุด โดยมีผลผลิตเฉล่ีย 1,365 กิโลกรัมต่อไร่ 
2) เม่ือค านวณตน้ทุน พบวา่ ทรีตเมนตท่ี์ 5 มีตน้ทุนสูงท่ีสุด  คือ 20,773  บาท/ไร่ และมีก าไร 20,177  13,352  และ 
6,527  บาทต่อไร่ ท่ีราคาขาย  30  25 และ 20 ตามล าดบั  ทรีตเมนตท่ี์ 6 มีตน้ทุนสูงรองลงมา  ซ่ึง มีตน้ทุนการผลิต 
18,804 บาท/ไร่  ผลผลิตเฉล่ีย  843  กิโลกรัมต่อไร่ และมีก าไร 6,486  2,271  และ -1,944 บาทต่อไร่  ท่ีราคาขาย 
30  25 และ 20 ตามล าดบั 
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Abstract 

 

 The objectives of this research were to study.  1) the effects of chemical 

and organic fertilizers on the growth and yield of hausa potato clone Khuan Niang 1; 

and 2) the cost and return when using different fertilizers. 

 The experiment was laid out in RCBD with 6 treatments and 4 replications. 

The fertilizers used were 1) no fertilizer (control); 2) chemical fertilizer formula  

13-13-21 at the rate of 25 kg./rai (1,600 m
2
); 3) chemical fertilizer formula 13-13-21 

at the rate of 50 kg./rai; 4) organic fertilizer at the rate of 400 kg./rai; 5) chemical 

fertilizer formula 13-13-21 at the rate of 25 kg./rai and organic fertilizer at the rate of 

400 kg./rai; and 6) chemical fertilizer formula 13-13-21 at the rate of 50 kg./rai and 

organic fertilizer at the rate of 400 kg./rai. Data were collected on growth, yield, cost 

and return. F-test (ANOVA) was used for testing the hypotheses, and Duncan’s New 

Multiple Range test (DNMRT) was used to compare means. Additionally, cost and 

return were analyzed based on the scenarios that the price of hausa potato to the 

farmer would be 30, 25 and 20 baht/kg. 

 The results showed that 1) the mean growth of the treatment without 

fertilizer, treatment 1, was lower than those of all the treatments with fertilizers, 

(treatments number 2-6). The treatment with the highest growth was treatment 6, 

chemical fertilizer formula 13-13-21 at the rate of 50 kg./rai and organic fertilizer at 

the rate of 400 kg./rai. The average yield of the treatment without fertilizer was 780 

kg./rai. The cost was 12,818 baht/rai and the return would be 10,582; 6,682 and 2,782 

baht/rai when the price of hausa potato paid to the farmer would be 30, 25 and 20 

baht/rai, respectively. The highest yield was from Treatment 5, chemical fertilizer 

formula 13-13-21 at the rate of 25 kg./rai and organic fertilizer at the rate of 400 

kg./rai, with average  yield of 1,365 kg./rai. Treatment 5 also had the highest cost at 

20,773 baht/rai and estimated return of 20,177; 13,352; and 6,527 baht/rai when the 

price of hausa potato paid to the farmer would be 30, 25 and 20 baht/rai, respectively. 

2) The average cost of Treatment 6 was the second highest at 18,804 baht/rai, while 

the average yield from this treatment was 843 kg./rai and the expected return was 

6,486; 2,271 and -1,944 baht/rai when the  price of hausa potato paid to the farmer 

would be 30, 25 and 20 baht/rai, respectively. 
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บทที ่ 1 

บทน ำ 
 
 

1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 
 มนัข้ีหนูเป็นพืชทอ้งถ่ินท่ีปลูกกนัโดยทัว่ไปในภาคใตข้องประเทศไทย โดยมีช่ือเรียก
ตามลกัษณะของหวัซ่ึงมีลกัษณะคลา้ยข้ีหนู คือหวัโตขนาดน้ิวมือยาว 2 – 3 เซนติเมตร เรียวหวัทา้ย
เปลือกบางผวิเปลือกสีหม่นหรือด า เกษตรกรในภาคใตนิ้ยมปลูกเป็นพืชแซมในสวนยางพารา  สวน
ปาล์มน ้ ามนั ท่ีอายุไม่เกิน 3ปี หรือหวัไร่ปลายนา (จิระ  สุวรรณประเสริฐ 2536) มนัข้ีหนูนอกจาก
จะน ามาตม้เพื่อรับประทาน หรือน ามาประกอบอาหาร ส่วนมากเป็นอาหารทอ้งถ่ินทางภาคใต ้เช่น 
แกงส้ม แกงเหลือง แกงไตปลา และแกงกะทิต่างๆ และยงัสามารถน ามาผลิตแป้งไดอี้กดว้ย (ฎายิน 
ทศันเสถียร 2543)แต่ยงัขาดงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเพิ่มผลผลิตและดา้นการจดัการปุ๋ยส าหรับ 
มนัข้ีหนูยงัมีนอ้ยมาก 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดท้  าการศึกษาวิจยัการจดัการดา้นปุ๋ยกบัมนัข้ีหนูท่ีมีผลต่อผลผลิต
และตน้ทุนและผลตอบแทน อีกทั้งถา้มีการศึกษาวิจยัเก่ียวกบัมนัข้ีหนูเพิ่มมากข้ึนสามารถหาเทคโนโลยี
ท่ีเหมาะสมในการผลิตมนัข้ีหนู ในอนาคตมนัข้ีหนูก็อาจเป็นพืชอาหารหรือพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญั
ของประเทศไดเ้ช่นกนั 
 

2. วตัถุประสงค์กำรวจิัย 
 
 2.1 เพื่อศึกษาผลของปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรียต่์อการเจริญเติบโตและผลผลิตของมนัข้ีหนู
สายพนัธ์ุควนเนียง1  
 2.2 เพื่อศึกษาตน้ทุนและผลตอบแทนของมนัข้ีหนูเม่ือใชปุ๋้ยต่างๆกนั 
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3. ขอบเขตกำรวจิัย 
 
 3.1 ขอบเขตด้ำนพืน้ที่  ด าเนินการทดลองท่ี ศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรนราธิวาส  
ปลูกมนัข้ีหนูในชุดดินพงังา 

 3.2 ขอบเขตด้ำนเวลำ  ระยะเวลาในการทดลอง เดือนพฤษภาคม 2555 – กุมภาพนัธ์ 
2556 
 

4. ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 
 4.1 ไดข้อ้มูลการใชปุ๋้ยท่ีเหมาะสมส าหรับมนัข้ีหนูเพื่อเป็นแนวทางใหเ้กษตรกร 
 4.2 ไดข้อ้มูลตน้ทุนและผลตอบแทนการผลิตมนัข้ีหนูเม่ือใชปุ๋้ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์
อตัราต่างๆ กนั 



บทที ่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 
 ในการวิจยัเร่ืองผลของปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรียต่์อการเจริญเติบโตผลผลิต  ตน้ทุนและ
ผลตอบแทนของมนัข้ีหนูพนัธ์ุควนเนียง 1ผูว้ิจยัไดร้วบรวมเอกสาร  หลกัการ  แนวคิดและทฤษฎี  
ตลอดจนงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 

1. ขอ้มูลทัว่ไปเก่ียวกบัมนัข้ีหนู 
2. ปุ๋ยอินทรีย ์
3. พืชหวั 
4. ชุดดินพงังา 
5. การวเิคราะห์ตน้ทุน – ผลตอบแทนการผลิตพืช 
6. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

1. ข้อมูลทัว่ไปเกีย่วกบัมนัขีห้นู 
 
 มนัข้ีหนูเป็นพืชในวงศ ์Labiatae หรือ Lamiaceae ซ่ึงไดช่ื้อวา่เป็น mint family ใบคลา้ย
ใบสะระแหน่ ช่ือสามญัท่ีใชก้นัมากไดแ้ก่  Hausa potato, Country potato, Chinese potato  และ 
Madagascar potato ใชช่ื้อทางวทิยาศาสตร์วา่ Solenostemonrotundifolius (Poiret) (ITIS 2006)  
มนัข้ีหนูมีถ่ินก าเนิดในแอฟริกาและกระจายมาสู่ชวา  บาหลี  และคาบสมุทรมลายเูม่ือหลายปีก่อน 
ชาวนราธิวาสและมาเลเซียเรียกวา่ อูบีกาลิง อินโดนีเซียเรียก กานตงัจาวา (เทอดสุวรรณคีรี 2529) 
ในไนจีเรียทางตอนเหนือนิยมบริโภคแป้งจากพืชหวั แต่ขอ้มูลเก่ียวกบัมนัข้ีหนูยงัมีนอ้ยมาก  
สถาบนัวิจยัพืชหวันานาชาติ  (National Root Crops Research Institute: NRCRI) ไดอ้นุรักษ ์และ
ด าเนินการวิจยัเก่ียวกบัการผลิตมนัชนิดน้ี(NRCRI 2004; NRCRI 2005; NRCRI 2006) ในประเทศไทย
นิยมปลูกมนัข้ีหนูในภาคใต ้ซ่ึงนิยมน าหวัของมนัข้ีหนูมาประกอบท าอาหาร 
 งานวิจยัมนัข้ีหนูทั้งในดา้นการผลิตและดา้นการใช้ประโยชน์ยงัมีนอ้ยผลงานวิจยัท่ีมี
การศึกษาเก่ียวมนัข้ีหนู พบวา่ สารสกดัจากส่วนใบของมนัข้ีหนูมีฤทธ์ิยบัย ั้งเอนไซม ์HIV-1 integrase 
ท าให้ไวรัส HIV-1 ไม่สามารถเพิ่มจ านวนได ้(Tewtrakul et al. 2003)  ซ่ึงจะน าไปสู่การพฒันาเป็น
ยาควบคุมเช้ือ HIV-1 ไดใ้นอนาคต สารสกดัท่ีเป็นน ้ามนัหอมระเหยจากใบมนัข้ีหนูยงัมีฤทธ์ิในการ
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ยบัย ั้งแบคทีเรียทั้งในกลุ่ม  gram positive และ gram negative  รวมทั้งมีฤทธ์ิเป็นสาร  antioxidant  
ท่ีมีประสิทธิภาพสูงกว่า butylated hydroxytolueneถึง 3 เท่า (สุปรียา ยืนยงสวสัด์ิ  และ สุภิญญา  
ต๋ิวตระกลู2548) สารสกดัจากใบมนัข้ีหนูยงัมีฤทธ์ิในการควบคุมหนอนใยผกัวยัท่ี 3 ได ้โดยจะมีผล
ท าใหก้ารพฒันาเป็นดกัแดไ้ม่เป็นไปตามปกติ จนไม่สามารถออกจากดกัแดม้าเป็นตวัเตม็วยัได ้
(Pipithsangchan et al.  2000) 
 ตามปกติเกษตรกรปลูกมนัข้ีหนูเพื่อเอาผลผลิตหวัสดจ าหน่ายสู่ทอ้งตลาด ซ่ึงในหวั 
มนัข้ีหนูมีแป้งท่ีมีลกัษณะพิเศษคือ เม่ือถูกตม้สุกมีความร่วนซุยในการขบเค้ียว แต่ไม่เละถึงแมจ้ะมี
การตม้หรืออุ่นซ ้ าหลายคร้ัง ต่างจากลกัษณะท่ีพบเห็นทัว่ไปในมนัเทศและมนัฝร่ัง (ฎายิน ทศันเสถียร 
2543) 

1.1 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ของมันขีห้นู 

  1.1.1 ล ำต้น สูงประมาณ 1-2 ฟุต ล าตน้อวบน ้ า มีขนปกคลุม ล าตน้เป็นส่ีเหล่ียม
และทอดเล้ือย 
  1.1.2 ใบ ใบคลา้ยใบสะระแหน่ เป็นใบเด่ียวรูปกลมแกมไข่ ขอบใบหยิกเป็นฟัน
เล่ือย ปลายใบมน ออกตรงขา้มสลบัตั้งฉากกนัโดยออกจากหัวใบแผ่บนผิวดิน ขนาดของใบยาว
ประมาณ 6.5 – 8.5 เซนติเมตร กวา้งประมาณ 5-7 เซนติเมตร กา้นใบยาว 4 – 5 เซนติเมตร 
  1.1.3 ดอก มีขนาดเล็กสีขาวอมม่วง ช่อดอกออกท่ีปลายยอดชูตั้งข้ึนสูง ไม่ค่อยติดผล 
 

 
 

ภาพท่ี 2.1  ทรงพุม่มนัข้ีหนู 
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  1.1.4 หัว มนัข้ีหนูมีหวัขนาดเล็กท่ีพฒันาจากรากเพื่อสะสมอาหารท่ีเกิดข้ึนบริเวณ
ขอ้ของล าตน้ขนาดหวัยาวประมาณ 3 – 5 เซนติเมตรทรงกระบอกหวัทา้ยป้าน มีเส้นผา่ศูนยก์ลาง
ประมาณ 1.5 – 3 เซนติเมตร ผิวเปลือกสีน ้ าตาลเน้ือในมีสีขาวหรือสีม่วง หวัคือส่วนท่ีใชรั้บประทานได ้
มีรสชาติมนั 

 

  
 

ภาพท่ี 2.2  มนัข้ีหนูท่ียงัไม่ขดูเปลือกออก 
 

 
 

ภาพท่ี 2.3  มนัข้ีหนูท่ีขดูเปลือกออกแลว้พร้อมน ามาประกอบอาหาร 
 

 1.2 พนัธ์ุ 
  ศูนยว์ิจยัพืชไร่สงขลา (2553) ยงัไม่สามารถแยกความแตกต่างของมนัข้ีหนูดว้ย
ลกัษณะของล าตน้และใบได ้ จึงยงัไม่มีการระบุเป็นมนัข้ีหนูพนัธ์ุต่างๆ กนั แต่จากลกัษณะรูปทรง
ของหัวท าให้แยกมนัข้ีหนูออกไดเ้ป็น 3 ลกัษณะ คือหัวลกัษณะทรงกระบอก เช่น พทัลุง 3 หัว
ลกัษณะทรงกระสวย เช่น สายพนัธ์ุควนเนียง 1 และหวัลกัษณะค่อนขา้งกลมยงัไม่ระบุสายพนัธ์ุใน
ปัจจุบนัสายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากการรวบรวมและผ่านการทดสอบการให้ผลผลิตมาระยะหน่ึงแลว้ว่าเป็น
พนัธ์ุท่ีมีลกัษณะดี และใหผ้ลผลิตสูง คือสายพนัธ์ุควนเนียง 1 และพทัลุง 3 
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ภาพท่ี 2.4  มนัข้ีหนูหวัลกัษณะทรงกระบอก  (สายพนัธ์ุพทัลุง 3) 
 

 
 

ภาพท่ี 2.5  มนัข้ีหนูหวัลกัษณะทรงกระสวย (สายพนัธ์ุควนเนียง 1) 
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ภาพท่ี 2.6  มนัข้ีหนูหวัลกัษณะค่อนขา้งกลม (ไม่ระบุสายพนัธ์ุ) 
 
ท่ีมา : จิระ  สุวรรณประเสริฐ (2555) 
 
 1.3 วธีิการขยายพนัธ์ุ 

  1.3.1 ใช้หัวพันธ์ุหัวมันข้ีหนู มีการพกัตวั 3 เดือน (จิระ สุวรรณประเสริฐ, 2542) 
เม่ือเก็บเก่ียวแลว้น ามาผึ่งในตะกร้าวางไวใ้นร่ม โดยไม่ตอ้งลา้งน ้ า เม่ือมนัข้ีหนูเร่ิมแตกหน่อความยาว
หน่อประมาณ 3 – 5 เซนติเมตร จึงน าไปปลูกในแปลง 
  1.3.2 กำรปักช ำยอด เม่ือปลูกมนัข้ีหนูดว้ยหวัพนัธ์ุไดป้ระมาณ 4 เดือน สามารถ
ตดัยอดความยาวประมาณ 3-4 น้ิว ปลูกลึกประมาณคร่ึงหน่ึงของความยาวปักช าในถุงเพาะไวส้ าหรับ
ปลูกตามก าหนดเวลาท่ีตอ้งการ 

1.4 การปลูกและดูแลรักษา 
  1.4.1 ไถเตรียมดิน 1-2 คร้ัง ให้ดินมีความร่วนซุย การปลูกมนัข้ีหนูให้ไดผ้ลผลิตสูง 
และมีลกัษณะหวัสวยงาม ไม่มีรอยกดัแทะของแมลง ตอ้งปลูกในพื้นท่ีดอนดินมีความร่วนซุย การ
ระบายน ้าดี ไม่มีน ้าท่วมขงั 



8 
 

  1.4.2 น าหัวพนัธ์ุมนัข้ีหนูท่ีเร่ิมแตกหน่อลงปลูก โดยให้ระดบัท่ีมีการแตกหน่อ
เสมอกบัผวิดิน ใชร้ะยะปลูก 1x1 เมตร ถา้หวัมีขนาดใหญ่ใชเ้พียง 1 หวัต่อหลุม ถา้หวัมีขนาดกลาง
ใช ้2 หวัต่อหลุม และหวัขนาดเล็กใช ้3-4 หวัต่อหลุม หรือคิดเป็นน ้ าหนกัหวัประมาณ 15 กิโลกรัม
ต่อไร่ โดยปกติเกษตรกรจะเก็บหวัขนาดเล็กซ่ึงไม่สามารถจ าหน่ายไดเ้อาไวท้  าพนัธ์ุ 
  1.4.3 การควบคุมวชัพืชในแปลงมนัข้ีหนูท่ีปลูก ดว้ยหวัพนัธ์ุใชส้าร diuron  
(ไดยรูอน) อตัรา 240 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ไร่ หรือ oxyfluofen (โกล2 อี) อตัรา 72 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ไร่ 
ฉีดพ่นหลงัปลูกขณะดินมีความช้ืนก่อนวชัพืชงอก ส่วนการปลูกโดยใช้ยอดปักช าจะก าจดัวชัพืช
โดยใชแ้รงงานคนถากวชัพืชออกจากแปลง 
  1.4.4 การใส่ปุ๋ยหลงัจากปลูกประมาณ 30 วนัจึงท าการใส่ปุ๋ย โดยใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 
15-15-15 หรือ 13-13-21 อตัรา 25-50 กิโลกรัมต่อไร่ ข้ึนกบัความอุดมสมบูรณ์ของดิน และเม่ืออายุ
ประมาณ 60 วนัจึงท าการก าจดัวชัพืช แลว้ใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 2 แลว้พูนโคนกลบปุ๋ย (จิระ สุวรรณประเสริฐ, 
2536)  
 1.5 โรคและแมลง 
  มนัข้ีหนูพบโรคและแมลงนอ้ยมาก  บางคร้ังพบแมลงกดักินใบแต่มีปริมาณไม่มาก  
ส่วนโรคมกัพบเม่ือฝนตกหนกัจนใบช ้าเพราะถูกเมด็ฝนกระแทกและจะเกิดอาการขอบใบเน่าได ้ 
(จิระ  สุวรรณประเสริฐ 2536) 
 1.6 การเกบ็เกีย่ว 
  หวัมนัข้ีหนูขยายขนาดเตม็ท่ีเม่ืออายไุดป้ระมาณ 6 เดือน แต่การสะสมแป้งยงัไม่
เกิดข้ึนอยา่งเตม็ท่ี การเก็บเก่ียวในระยะน้ีจะท าใหไ้ม่สามารถเก็บไวไ้ดน้าน เพราะหวัจะเห่ียวและ
ลอกเปลือกออกยาก  มนัข้ีหนูท่ีแก่จดัสังเกตไดจ้ากใบเร่ิมเปล่ียนเป็นสีเหลือง ซ่ึงเป็นระยะท่ีมีอาย ุ 
7 ถึง 8 เดือน และหากไม่มีปัญหาดินชุ่มน ้าจนเป็นสาเหตุใหห้วัเน่าแลว้ สามารถชะลอการเก็บเก่ียว
ไปไดจ้นตน้แหง้ตาย หวัมนัข้ีหนูท่ีแก่เตม็ท่ีสามารถเก็บรักษารอการบริโภคไดถึ้ง 1 เดือน และหวัท่ี
เก็บไวท้  าพนัธ์ุก็ตอ้งเป็นหวัท่ีแก่เตม็ท่ีเช่นกนั (จิระ  สุวรรณประเสริฐ, ม.ป.ป.) มีรายงานของ  
Community development  library , 2555 วา่ประเทศศรีลงักา อาฟริกาตะวนัตกและมาเลเซีย  เก็บเก่ียว
เม่ืออาย ุ5-6 เดือน ส่วนในอินเดียมีอายเุก็บเก่ียว 6-8 เดือน น่าจะข้ึนกบัสายพนัธ์ุและเทคนิควธีิการปลูก 
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ภาพท่ี 2.6  การเก็บเก่ียวมนัข้ีหนูของเกษตรกร 
 

 1.8 การใช้ประโยชน์ 
  ส่วนท่ีใชป้ระโยชน์คือหวั โดยน ามาประกอบอาหารทั้งคาวและหวาน หวัมนัข้ีหนู
ท่ีขดุข้ึนมาจะมีสีด า จะตอ้งใชมี้ดขดูผิวเพื่อให้มีสีขาวน่ารับประทาน นิยมบริโภคกนัมากในภาคใต้
โดยเฉพาะอยา่งยิ่งภาคใตต้อนล่าง ไดแ้ก่ นครศรีธรรมราช พทัลุง สงขลา สตูล ปัตตานี ยะลา  และ
นราธิวาส ในอินโดนีเซียนิยมน าหวัแก่มาบดละเอียดปรุงอาหารแทนมนัฝร่ัง ในแอฟริกาใชห้วัของ
มนัข้ีหนูแกโ้รคทอ้งเสียท่ีเกิดจากการติดเช้ือและแกโ้รคตาบางชนิด ในปัจจุบนัมีการน าสารสกดัชั้น
น ้าและชั้นเอทานอลของมนัข้ีหนูมาใชใ้นการยบัย ั้งการแบ่งตวัของเช้ือ HIV-1 และยบัย ั้งการท างาน
ของเอนไซม์ HIV-1 integraseและไดมี้การศึกษาถึงการใชป้ระโยชน์จากส่วนอ่ืน ๆ ของมนัข้ีหนู 
เช่น การน าสารสกดัจากส่วนเหนือดินไปใชใ้นการควบคุมศตัรูพืช รวมถึงการใชเ้ป็นยาและอาหาร
เพื่อสุขภาพ (จิระสุวรรณประเสริฐ, 2542) 
 1.9 คุณค่าทางโภชนาการ 
  มนัข้ีหนูดิบ 100 กรัม ให้พลงังานต่อร่างกาย 78 กิโลแคลอรี ประกอบดว้ยน ้ า 80.6 
กรัม คาร์โบไฮเดรต 17.0 กรัม โปรตีน 0.5 กรัม ไขมนั 0.6 กรัมกาก 0.7 กรัม แคลเซียม 19 มิลลิกรัม 
เบตา้แคโรทีน7 ไมโครกรัม ไนอาซีน 0.2 มิลลิกรัม วิตามินซี 4 มิลลิกรัม (สถาบนัการแพทยแ์ผนไทย, 
2547) 
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2. ปุ๋ ยอนิทรีย์ 
 
 ปุ๋ยอินทรีย ์ หมายถึง  ปุ๋ยท่ีไดห้รือท ามาจากวสัดุอินทรียซ่ึ์งผลิตดว้ยกรรมวิธีท าให้ช้ืน 
สับ บด  หมกั ร่อน สกดั  หรือดว้ยวธีิการอ่ืน และวสัดุอินทรียถู์กยอ่ยสลายสมบูรณ์ดว้ยจุลินทรีย ์แต่
ไม่ใช่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยชีวภาพ ปุ๋ยอินทรียมี์ 3 ชนิดคือปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมกัและปุ๋ยพืชสด 
 2.1 ประเภทของปุ๋ยอินทรีย์ 
  ปุ๋ยอินทรียท่ี์ใชใ้นการปรับปรุงบ ารุงดินปัจจุบนัมีหลายชนิดสามารถแบ่งเป็นกลุ่ม
ใหญ่ๆ ไดด้งัน้ี 
  2.1.1 ปุ๋ยหมัก (compost) เป็นปุ๋ยอินทรียช์นิดหน่ึงท่ีไดจ้ากการน าวสัดุอินทรียจ์าก
พืชและสัตว์ทางการเกษตร และจากชุมชนมาผลิตด้วยกรรมวิธีท าให้ช้ืนสับ บด ร่อน และผ่าน
กรรมวิธีการหมกัอย่างสมบูรณ์ จนแปรสภาพจากเดิม ซ่ึงกระบวนการหมกัเป็นการย่อยสลายทาง
ชีววิทยา  โดยอาศยักิจกรรมของจุลินทรียท่ี์เป็นประโยชน์บางชนิดภายใตส้ภาวะท่ีเหมะสม ซ่ึงจะ
ยอ่ยสลายสารอินทรียจ์นกลายเป็นปุ๋ยท่ีมีลกัษณะนุ่มยุย่ขาดจากกนัไดง่้าย มีอุณหภูมิไม่สูงกวา่อุณหภูมิ
อากาศซ่ึงเหมาะท่ีจะใส่บ ารุงดินเพื่อช่วยปรับปรุงคุณสมบติัทางกายภาพของดิน  ช่วยให้ดินร่วนซุย 
และอุม้น ้าไดม้ากข้ึน 
  2.1.2 ปุ๋ยคอก (animal  manure)  เป็นปุ๋ยอินทรียช์นิดหน่ึงท่ีไดจ้ากมูลสัตวต่์างๆ 
ไดแ้ก่ มูลเป็ด มูลไก่ มูลสุกร มูลโค มูลคา้งคาว เป็นตน้ เป็นผลพลอยไดจ้ากการเล้ียงสัตวท่ี์มีการ
น ามาใช้ทางด้านการเกษตร มูลสัตวเ์หล่าน้ีเป็นส่วนของซากพืชซากสัตวจ์ากอาหารสัตว์ท่ีผ่าน
กระบวนการยอ่ยสลายจากระบบยอ่ยอาหารของสัตวม์าแลว้จึงเป็นแหล่งธาตุอาหารพืช ไม่เพียงแต่
จะใหอิ้นทรียวตัถุและธาตุอาหารพืชแก่ดิน  แต่ยงัช่วยป้องกนัและรักษาดิน  ตลอดจนช่วยปรับปรุง
ดินใหเ้หมาะสมต่อการปลูกพืช 
  2.1.3 ปุ๋ยพชืสด (green manure) เป็นปุ๋ยอินทรียช์นิดหน่ึงท่ีไดจ้ากการไถกลบพืช
ขณะท่ียงัสดอยู่ลงสู่ดิน โดยไดจ้ากการไถกลบพืชหลกัและการปลูกพืชบางชนิดท่ีให้ปริมาณธาตุ
อาหารสูง เจริญเติบโตเร็ว พืชท่ีนิยมใช้เป็นปุ๋ยพืชสดส่วนใหญ่เป็นพืชตระกูลถัว่ เพราะพืชเหล่าน้ี
สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศจึงเป็นการช่วยเพิ่มธาตุไนโตรเจนใหแ้ก่พืชได ้นอกจากน้ี ปุ๋ย 
พืชสดยงัช่วยเพิ่มอินทรียวตัถุและธาตุอาหารใหก้บัดิน (กรมวชิาการเกษตร 2547) 
 2.2 การใช้ปุ๋ยอนิทรีย์ 
  การใชปุ๋้ยอินทรียใ์ห้ไดผ้ลดีจะตอ้งใส่ในปริมาณท่ีเพียงพอและสม ่าเสมอทุกปี ปุ๋ย
อินทรียมี์การยอ่ยสลายอย่างช้า ท าให้สามารถปรับปรุงบ ารุงดินให้อยู่ในสภาพท่ีเหมาะสมต่อการ
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เจริญเติบโตของพืช ปุ๋ยอินทรียส์ามารถน าไปใช้ไดก้บัพืชหลายชนิด  กบัดินทุกประเภทแต่อตัราท่ี
ใชจ้ะแตกต่างกนัไปข้ึนกบัสภาพดิน  พื้นท่ีปลูก  ภูมิอากาศ  ตลอดจนคุณภาพของปุ๋ยอินทรียด์ว้ย 
  ปุ๋ยอินทรียช่์วยปรับปรุงสมบติัทางกายภาพของดินให้ดีข้ึน โดยเฉพาะความพรุน
ของดินท าให้ดินร่วนซุยข้ึน เป็นผลให้มีอากาศถ่ายเทในชั้นของรากพืชไดม้ากข้ึน มีความสามารถ
ในการอุม้น ้ าของดินไดดี้ ช่วยปรับสภาพความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ปุ๋ยอินทรียอ์ยูใ่นดินไดน้าน
และปลดปล่อยธาตุอาหารพืชอย่างช้าๆ จึงมีโอกาสสูญเสียน้อยกว่าปุ๋ยเคมีช่วยส่งเสริมให้จุลชีพ
หรือส่ิงท่ีมีชีวิตในดินเจริญเติบโตไดดี้ หรือเรียกตามภาษาชาวบา้นว่าช่วยส่งเสริมให้ดินมีชีวิตข้ึน
หรือดินไม่ตายนัน่เอง โดยส่ิงมีชีวติเหล่าน้ีจะช่วยยอ่ยสลายวสัดุอินทรีย ์กลายเป็นธาตุอาหารให้กบัพืช 
นอกจากน้ี ปุ๋ยอินทรียย์งัช่วยส่งเสริมการใชปุ๋้ยเคมีให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน โดยมีธาตุอาหารรอง
และธาตุอาหารเสริมอยูเ่กือบครบตามความตอ้งการของพืชดว้ย 
 2.3 ปุ๋ยอนิทรีย์ทีผ่่านมาตรฐานกรมวชิาการเกษตร 
  ปุ๋ยอินทรียท่ี์ผ่านมาตรฐานกรมวิชาการเกษตร หมายถึง ปุ๋ยอินทรียท่ี์เป็นไปตาม
มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์พ.ศ.2551 ของกรมวิชาการเกษตรเป็นไปตามคุณสมบติัและเกณฑ์ก าหนดใน
ตารางท่ี 2.1 

 
ตารางท่ี 2.1 รายละเอียดก าหนดคุณสมบติัปุ๋ยอินทรียข์องกรมวชิาการเกษตร 
 
ล าดบัท่ี คุณลกัษณะ เกณฑก์ าหนด 

1 ปริมาณธาตุอาหารหลกั - ไนโตรเจน (total N) ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 1.0 ของน ้าหนกั 
- ฟอสฟอรัส (total P205) ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 0.5 ของ
น ้าหนกั 

- โพแทสเซียม (total K20) ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 0.5 ของ
น ้าหนกัหรือมีปริมาณธาตุอาหารหลกัรวมกนัไม่ต ่ากวา่
ร้อยละ 2.0 ของน ้ าหนกั 

2 ปริมาณอินทรียวตัถุ
รับรอง (Organic Matter) 

ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 20  โดยน ้ าหนกั 

3 อตัราส่วนคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจน (C/N  Ratio) 

ไม่เกิน 20 : 1 

4 การยอ่ยสลายท่ีสมบูรณ์ เป็นปุ๋ยอินทรียท่ี์ยอ่ยสลายสมบูรณ์มากกวา่ร้อยละ  80 
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ตารางท่ี 2.1 (ต่อ) 
 
ล าดบัท่ี คุณลกัษณะ เกณฑก์ าหนด 

5 ค่าการน าไฟฟ้า 
(EC : Electrical Conductivity) 

ไม่เกิน 10 เดซิซีเมน/เมตร 

6 ปริมาณโซเดียม (Na) ไม่เกินร้อยละ 1 โดยน ้าหนกั 
7 ขนาดของปุ๋ย (Sieve Size) ไม่เกิน 12.5  12.5 มิลลิเมตร 
8 ปริมาณหิน กรวด ขนาด 

ตั้งแต่ 5 มิลลิเมตรข้ึนไป 
ไม่เกินร้อยละ 2 ของน ้าหนกั 

9 ความช้ืน  
(Moisture  Content) 

ไม่เกินร้อยละ 30 ของน ้าหนกั 

10 พลาสติก แกว้ วสัดุมีคม 
หรือโลหะอ่ืนๆ  

ตอ้งไม่พบ 

11* สารหนู (Arsenic) 
แคดเมียม (Cadmium) 
โครเมียม (Chromium) 
ทองแดง (Copper) 
ตะกัว่ (Lead) 
ปรอท (Mercury) 

ไม่เกิน 50 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
ไม่เกิน 5 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
ไม่เกิน 300 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
ไม่เกิน 500 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
ไม่เกิน 500 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
ไม่เกิน 2 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

 
* มาตรฐานปุ๋ยอินทรียต์ามประกาศกรมวชิาการเกษตร 2548 (ยงัไม่มีการก าหนดค่าโลหะหนกั ตามประกาศ 
กรมวชิาการเกษตร2551) 

ท่ีมา : มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์ ตามประกาศกรมวชิาการเกษตร 2551 
 

  2.3.1 มำตรฐำนฉลำกและบรรจุภัณฑ์ของปุ๋ยอินทรีย์ ตอ้งมีรายละเอียดบนภาชนะ
บรรจุดงัน้ี 
    1) ช่ือการคา้และเคร่ืองหมายการคา้ 
    2) ชนิดของผลิตภณัฑ์ 
    3) ปริมาณบรรจุเป็นน ้าหนกัสุทธิ (ในระบบเมตริก) 
    4) ช่ือผูผ้ลิตและสถานท่ีผลิต 
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    5) ระบุวสัดุท่ีใชผ้ลิตและอตัราส่วนท่ีใช ้
    6) ระบุวนัท่ีผลิตและวนัท่ีหมดอายุ 
    7) ระบุวธีิการใช ้การเก็บรักษา และขอ้ควรระวงั 
    เพื่อใหเ้ป็นไปตามพระราชบญัญติัปุ๋ย พ.ศ. 2518 มาตรา 55 ให้ผูผ้ลิตปุ๋ยอินทรีย์
เพื่อการคา้ตอ้งแจง้กรมวิชาการเกษตรในส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบัปุ๋ยอินทรีย ์โดยแสดงช่ือปุ๋ยอินทรีย ์
เคร่ืองหมายการคา้ สถานท่ีผลิต สถานท่ีเก็บ สถานท่ีขาย และสถานท่ีท าการ (กรมวิชาการเกษตร 
2551) 

2.3.2 รำยละเอียดคุณสมบัติของปุ๋ยอินทรีย์ตำมมำตรฐำนปุ๋ยอินทรีย์ 

กรมวิชำกำรเกษตร (กรมวชิาการเกษตร 2551) 
    1) ปริมาณธาตุอาหารหลัก Total N ไม่นอ้ยกวา่ 1%, Total P2O2ไม่นอ้ยกวา่ 
0.5% และ Total K2O ไม่นอ้ยกวา่ 0.5% โดยน ้ าหนกั โดยทัว่ไปแลว้ในปุ๋ยหมกัจะมีธาตุอาหารหลกั
และธาตุอาหารรองเกือบครบถว้นแต่จะมีปริมาณท่ีต ่า และจะมีปริมาณท่ีแตกต่างกนัไปข้ึนอยู่กบั
ชนิดของวตัถุดิบท่ีน ามาใชใ้นการผลิตปุ๋ยหมกั ซ่ึงปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนจะตอ้งมีไม่นอ้ยกวา่ 
1% สอดคลอ้งกบั C/N ratio ท่ีไม่เกิน 20: 1  
    2) ปริมาณอินทรียวัตถุ ไม่นอ้ยกวา่ 20% โดยน ้ าหนกัวตัถุประสงคห์ลกัใน
การให้ปุ๋ยหมกัก็เพื่อเพิ่มอินทรียวตัถุในดิน ปกติปุ๋ยหมกัท่ีดีควรมีอินทรียวตัถุ 35-50 % แต่ถา้มีการ
น าวตัถุอ่ืนๆ ท่ีไม่ใช่วสัดุอินทรีย ์ปะปนในกระบวนการผลิตมากเกินไป จะท าใหเ้ปอร์เซ็นตอิ์นทรียวตัถุ
ในปุ๋ยหมกัลดลง ในกรณีท่ีมีมูลสัตวผ์สมส่วนใหญ่จะมีปริมาณอินทรียว์ตัถุไม่ต ่ากวา่ 20% ถา้ 
อินทรียวตัถุมากเกินไปคือ > 60% ถือวา่ยงัมีการยอ่ยสลายไม่สมบูรณ์ เม่ือน าไปใชอ้าจเกิดการยอ่ย
สลายต่อไป ท าใหเ้กิดความร้อนและตรึงธาตุอาหารบางชนิด มีปัญหาต่อการเจริญเติบโตของพืช 
    3) อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N) ไม่เกิน 20 ปุ๋ยหมกัท่ีดีควรจะมี
อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนต ่ากวา่ หรือเท่ากบั 20 ปุ๋ยหมกัท่ีมีอตัราส่วน C/N สูงกวา่น้ีมากๆ 
เม่ือใส่ลงไปในดินจะเร่ิมมีการยอ่ยสลายต่อไปอีก อาจตอ้งทิ้งไวป้ระมาณ 2-3 สัปดาห์ ก่อนหวา่น
เมล็ดหรือปลูกพืช และจะตอ้งไม่ใส่ในดินท่ีมีการระบายน ้ าเลว เพราะจะท าให้เน่าเป่ือย เกิดกรด
อินทรียท่ี์เป็นพิษ หรือก๊าซพิษท่ีเป็นอนัตรายต่อพืช 
    4) การย่อยสลายท่ีสมบูรณ์ มากกวา่ 80% สามารถประเมินไดห้ลายวิธี แต่
วิธี germination index เป็นวิธีเดียวท่ีสามารถวดัไดง่้ายไดผ้ลรวดเร็ว และสามารถปรับใชไ้ดท้ั้งใน
หอ้งปฏิบติัการตรวจสอบ ตลอดจนผูผ้ลิตและผูใ้ช ้มีวตัถุประสงคเ์พื่อวดัสารพิษต่อพืช (phytotoxic  
substance) ท่ีเกิดจากการย่อยสลายท่ีไม่สมบูรณ์ของปุ๋ยหมกั โดยการสกดัสารอินทรียใ์นปุ๋ยหมกั
ดว้ยน ้าเพื่อละลายเกลือ กรดอินทรียก์ลุ่ม phenolic compound และสารท่ีเป็นพิษอ่ืนๆ ท่ีละลายน ้ าได้
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ออกมาอยู่ในรูปของสารละลาย ซ่ึงหากปุ๋ยหมกัมีสารพิษเหล่าน้ีเป็นองค์ประกอบมาก จะมีผล
โดยตรงต่อการงอก  และความยาวของรากพืชท่ีใชท้ดสอบ 
    5) ค่าการน าไฟฟ้า (EC) ไม่เกิน10 dS/mค่าการน าไฟฟ้าหรือปริมาณเกลือท่ี
ละลายได ้โดยปกติปุ๋ยหมกัทัว่ไปจะมีค่า EC ไม่เกิน 3.5 dS/m แต่ถา้ใชมู้ลสัตวผ์สมท าปุ๋ยหมกั หรือ
เป็นปุ๋ยอินทรียท่ี์เป็นประเภทมูลสัตวพ์ร้อมใช ้ส่วนใหญ่จะมีค่า EC ไม่เกิน 6 dS/m 
    6) ปริมาณโซเดียม (Na) ไม่เกินร้อยละ 1 โดยน ้าหนกั 
    7) ขนาดของปุ๋ย ไม่เกิน 12.5  12.5 มม.ปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นการยอ่ยสลาย
สมบูรณ์แลว้ จะมีลกัษณะยุ่ย เป็นผงคลา้ยดินเม่ือถูกร่อนผา่นตะแกรง 12.5 มม.  จะขาดจากกนัได้
ง่ายและไม่เห็นลกัษณะเดิมของวตัถุดิบท่ีน ามาหมกั  ส่วนของปุ๋ยท่ีคา้งบนตะแกรงร่อนขนาด  12.5 
มม. ท าใหย้ากแก่การน าไปหวา่นในแปลงส่วนขนาดเล็กจนเป็นผงละเอียดก็ไม่เหมาะท่ีจะน าไปใช้
คลุมดิน  เพราะจะเป็นตวัเก็บกกัน ้าช่วยส่งเสริมใหเ้กิดวชัพืชงอกได ้
    8) ปริมาณหิน กรวด ขนาดใหญ่กว่า 5 มม. มีไม่เกิน 5% โดยน ้ าหนกัหิน 
กรวด ขนาดใหญ่กวา่ 5 มม.เป็นส่ิงท่ีไม่มีประโยชน์ใดๆ ต่อพืช เป็นการเพิ่มภาระการขนส่ง แต่อาจ
เป็นการยากในการก าจดัออกไปในกระบวนการผลิต การวิเคราะห์จะพบ หิน กรวด ทราย 3-5 % 
และสัดส่วนท่ีพบมากคือ ทราย แต่ทรายมีอนุภาคเล็กและถือเป็นอนุภาคเดียวกบัดิน และจะลอด
ตะแกรงร่อนในการวเิคราะห์เกณฑข์นาดเน้ือปุ๋ยอยูแ่ลว้ จึงไม่พิจารณาปริมาณทรายในปุ๋ยอินทรีย ์
    9) ปริมาณความชื้นและส่ิงระเหยได้ ไม่เกิน 35% โดยน ้ าหนกัปกติปุ๋ยหมกั
ควรมีความช้ืนอยู่บา้งในปริมาณพอควร โดยทัว่ไปจะคิดความช้ืนท่ี 35% เพราะอินทรียวตัถุท่ี
สลายตวัแลว้เม่ือแห้งจะอยูใ่นสภาพท่ีไม่สามารถเปียกน ้ าไดง่้าย (Irreversible dry) ดงันั้นควรใชปุ๋้ย
ก่อนท่ีจะแหง้สนิท หากปุ๋ยหมกัช้ืนมากเกินไปจะเป็นปัญหาในการขนส่งและเสียค่าใชจ่้ายมาก การ
ประเมินความช้ืนในปุ๋ยหมกั ท าไดโ้ดยสุ่มตวัอย่างปุ๋ยหมกัมาประมาณ 10-20 กรัม น าไปอบแห้ง 
แลว้จึงชัง่หาน ้าหนกัแหง้ น ้าหนกัท่ีหายไปคือ ปริมาณความช้ืนในปุ๋ยหมกัตามสูตร 
 
  ปริมาณความช้ืน (%) =  
 
    10)   พลาสติก แก้ว วัสดุมีคม และโลหะอ่ืนๆ ตอ้งไม่มีเน่ืองจากจดัวา่เป็น
วสัดุอนัตราย มีผลโดยตรงต่อผูน้ าปุ๋ยหมกัไปใช ้แกว้หรือวสัดุมีคม อาจก่อให้เกิดบาดแผลตามร่างกาย
แก่ผูใ้ช้ในขณะปฏิบติังาน และเป็นผลให้เกิดเช้ือโรคบางชนิด เช่น เช้ือบาดทะยกั ฯลฯ ผ่านเขา้สู่
ร่างกายไดโ้ดยง่าย 
 

[(น ้าหนกัสด – น ้าหนกัแหง้)]  100 
น ้าหนกัตวัอยา่ง 
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    11)   สารหนู แคตเมียม ทองแดง ตะกั่ว และปรอท ไม่เกิน 50, 5, 300, 500, 
500 และ 2 มก./กก.  ตามล าดบัเป็นปริมาณท่ียอมใหมี้การปนเป้ือนไดใ้นดินและส่ิงแวดลอ้มโดยไม่
เป็นอนัตรายต่อส่ิงมีชีวิต ตามมาตรฐานปุ๋ยอินทรียต์ามประกาศกรมวิชาการเกษตร 2548 (ยงัไม่มี
การก าหนดค่าโลหะหนกั  ตามประกาศกรมวชิาการเกษตร 2551) 
 

3. พชืหัว 
 
 พืชหวั คือ พืชท่ีมีรากหรือล าตน้ใตดิ้นท่ีใชส้ะสมอาหาร เพื่อการงอกและการเจริญเติบโต
เป็นตน้ใหม่ มีลกัษณะเป็นหวัอยู่ใตดิ้น รูปร่างต่าง ๆ เช่น กลม กลมรี กลมยาว หรือรูปร่างไม่แน่นอน 
โดยอาหารท่ีพืชสะสมเป็นคาร์โบไฮเตรตในรูปของแป้ง 
 3.1 ชนิดของพชืหัว ค  าวา่ “หวั” หมายถึง ส่วนของตน้พืชท่ีมีลกัษณะกลมหรือค่อนขา้งกลม 
ซ่ึงมีความหมายในภาษาองักฤษไดห้ลายค า อาจหมายความถึง หวัท่ีเกิดจากกาบใบ (bulb) หวัท่ีเกิด
จากตน้ (tuber) หวัท่ีเกิดจากเหงา้ (corm) และหวัท่ีเกิดจากราก root) ก็ได ้

3.1.1 หัวที่เกิดจำกกำบใบ (bulb) เป็นหัวของพืชใบเล้ียงเด่ียวท่ีเกิดจากกาบใบ
ห่อหุ้มกนัเป็นกอ้น หวัท่ีเกิดจากกาบใบท่ี ไดแ้ก่ หอมแดง หอมหวัใหญ่ ใชรั้บประทานเป็นผกัและ
เป็นพืชสมุนไพร (herb) เกิดจากกาบใบอดัตวักนัเป็นชั้นดา้นนอกมีลกัษณะเป็นเยื่อบางๆ และแห้ง 
(tunic) ส่วนกาบใบชั้นในจะหนาและอวบน ้ า (fleshy) การจดัเรียงชั้นของกาบใบเรียงเป็นรูปกน้หอย 
เรียกหวัพวกน้ีวา่ “หวัชั้น” (layer bulb) เป็นส่วนท่ีเก็บสะสมอาหาร และเป็นท่ีใหก้ าเนิดราก  

3.1.2 หัวที่เกิดจำกเหง้ำ (corm) เหงา้ คือ ล าตน้ของพืชใบเล้ียงเด่ียวท่ีอดัตวักนัแน่น
เป็นกอ้นกลม ซ่ึงเรียกล าตน้ลกัษณะน้ีว่า เหงา้ (แต่มกัจะเรียกทัว่ๆ ไปวา่ หวัมากกวา่เหงา้) พืชท่ีมี
ลกัษณะล าตน้เป็นเหงา้ ซ่ึงสามารถปลูกไดดี้ในประเทศไทยเพียงชนิดเดียว คือ ซ่อนกล่ินฝร่ัง (gladiolus)  

3.1.3 หัวทีเ่กดิจำกต้น (tuber) คือ หวัท่ีเกิดจากการท่ีตน้เกิดการสะสมอาหาร และ
อดัตวัแน่นเป็นกอ้น หรือเป็นแท่ง ซ่ึงอาจเป็นหวัท่ีเกิดข้ึนใตผ้วิดิน เช่น หวัมนัฝร่ัง หวัเผอืก และ 
มนัข้ีหนู 

3.1.4 หัวที่เกิดจำกรำก (root) หวัท่ีเกิดจากราก คือ การท่ีรากของพืชไมเ้น้ืออ่อน
อายุยืนบางชนิด เกิดการสะสมอาหารข้ึนท่ีราก ซ่ึงลกัษณะรูปร่างของรากท่ีสะสมอาหารน้ี อาจ
แตกต่างกนัไปแลว้แต่ชนิดของพืช อยา่งไรก็ตาม ยงัคงมีลกัษณะทั้งภายในและภายนอกเช่นเดียวกบั
ราก คือ ไม่มีขอ้และปลอ้ง แต่อาจมีตาอยูต่รงส่วนท่ีเป็นตน้ติดกบัราก ส่วนรากฝอยจะเกิดอยูท่างดา้น
ปลายราก เช่น หวัมนัเทศ หวัของตน้รักเร่ และหวัของตน้บีโกเนีย (สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน  
ไม่ระบุปีพิมพ)์

http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/2780/shallot-หอมแดง
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1665/vegetable-ผัก
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1158/potato-มันฝรั่ง
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/2941/taro-เผือก
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 3.2 การใช้ปุ๋ยของพชืหัวบางชนิด 
  3.2.1 การใช้ปุ๋ยในมันส าปะหลงั 
    โอภาษ  บุญเส็ง (2554)  กล่าวถึงการใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ย
ชีวภาพ เพื่อเพิ่มผลผลิตให้กบัมนัส าปะหลงั โดย ปุ๋ยเคมีควรเลือกใชอ้ตัราส่วน 2 : 1 : 2 ปุ๋ยเคมีท่ี
แนะน า ไดแ้ก่ 15-7-18 หรือ 16-8-14 หรือถา้หาปุ๋ยเคมีสูตรดงักล่าวไม่ได ้สามารถใชปุ๋้ยเคมีสูตร 
15-15-15 แทนได ้ซ่ึงมีขายอยา่งแพร่หลายตามทอ้งตลาดทัว่ไปส่วนปุ๋ยอินทรียท่ี์สลายตวัอยา่งสมบูรณ์
แลว้ แนะน าให้ใชใ้นดินทรายร่วนและดินร่วนปนทราย ใชอ้ตัรา 2 ตนัต่อไร่ ดินร่วนปนเหนียว ดิน
เหนียวสีน ้าตาลหรือแดง และดินเหนียวสีด า ใชอ้ตัรา 1 ตนัต่อไร่ หรือถา้ใชปุ๋้ยมูลไก่แทนปุ๋ยอินทรีย์
ท่ีสลายตวัอยา่งสมบูรณ์แลว้ แนะน าใหใ้ชปุ๋้ยมูลไก่ในดินทรายร่วนและดินร่วนปนทราย ใชอ้ตัรา 1-
2 ตนัต่อไร่ ส าหรับดินร่วนปนเหนียว ดินเหนียวสีน ้าตาลหรือแดง และดินเหนียวสีด า ใชอ้ตัรา  0.5-
1.0 ตนัต่อไร่ โดยปุ๋ยอินทรียจ์ะท าหนา้ท่ีดูดซบัปุ๋ยเคมีท าใหถู้กชะลา้งลงสู่ใตดิ้นไดช้า้ การใชปุ๋้ยเคมี
ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยชีวภาพ เพื่อตอ้งการกระตุน้ให้มนัส าปะหลงัแตกทรงพุ่มใบคลุมพื้นท่ีไดเ้ร็ว
ในช่วงระยะแรกของการเจริญเติบโตเพื่อป้องกนัการเกิดของวชัพืช 
    นวลศรี  โชตินนัทน์ (ไม่ระบุปีพิมพ)์ กล่าววา่การใส่ปุ๋ยเคมีใหม้นัส าปะหลงั
ควรเลือกใส่ปุ๋ยเคมีอตัราส่วน 2 : 1 : 2 ปุ๋ยเคมีท่ีแนะน าคือ 15-7-18  หรือ 15-15-15 อตัรา 50  
กิโลกรัมต่อไร่ โดยใส่ปุ๋ย 2 ชา้งล าตน้รัศมีพุ่มใบแลว้กลบ ใส่ปุ๋ยคร้ังเดียวเม่ืออายุ 1 เดือน หลงัจาก
ปลูกและตอ้งใส่ปุ๋ยเคมีในขณะท่ีดินมีความช้ืนและตอ้งกลบปุ๋ยด้วยถา้ไม่กลบปุ๋ย อาจสูญเสียปุ๋ย
มากเกิน 50 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับการเก็บเก่ียวควรเลือกเก็บเก่ียวมนัส าปะหลงัในช่วงท่ีเหมาะสม 
ตั้งแต่ 10-18 เดือนควรงดเวน้การเก็บเก่ียวมนัส าปะหลงัในช่วงฝนแรก คือ ตั้งแต่เดือนเมษายนถึง
มิถุนายนเน่ืองจากมนัส าปะหลงัแตกใบอ่อนจะให้เปอร์เซ็นตแ์ป้งต ่าปุ๋ยอินทรีย ์หรือปุ๋ยหมกัไดค้วร
หวา่นก่อนไถดะปุ๋ยหมกัท่ีใชไ้ดผ้ลดีคือ ปุ๋ยหมกัมูลไก่ 500 - 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ หรือวสัดุอินทรีย์
จากกากมนัท่ีเหลือจากโรงงานแป้ง 2 ตนัต่อไร่ 
  3.2.2 การใช้ปุ๋ยในมันเทศ 

  กรมวิชาการเกษตร (ไม่ระบุปีพิมพ)์ แนะน าวา่มนัเทศเป็นพืชหวัท่ีปลูกง่าย 
ปลูกไดใ้นดินแทบทุกชนิด ไม่วา่จะเป็นดินเหนียว ดินร่วน ดินร่วนปนทราย และดินทรายริมแม่น ้ า
ก็สามารถปลูกมนัเทศได ้ดินท่ีเหมาะสมท่ีสุดเป็นดินร่วมปนทรายระบายน ้าดี มนัเทศเป็นพืชท่ี 
ตอ้งการน ้าเพื่อการเจริญเติบโตค่อนขา้งนอ้ยมากเม่ือเปรียบเทียบกบัขา้วหรือพืชไร่บางชนิด มนัเทศ
ตอ้งการน ้าเฉพาะช่วงแรกของการเจริญเติบโตเท่านั้น ถา้มนัเทศมีเถาเล้ือยคลุมแปลง หรือเร่ิมลงหวั
แลว้ถึงแมม้นัเทศจะขาดน ้าบา้งก็อยูไ่ดปุ๋้ย ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 อตัรา 50-80 กิโลกรัมต่อไร่ โดย
แบ่งใส่ 2 คร้ัง ท่ีอาย ุ2 เดือน  และ 3 เดือน โดยวธีิการโรยบนสันร่องก่อนการใหน้ ้า  
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3.2.3 กำรใช้ปุ๋ยในเผือก 
    กรมส่งเสริมการเกษตร (ไม่ระบุปีพิมพ)์ กล่าววา่เผือกเป็นพืชท่ีตอ้งการปุ๋ย
มากดินท่ีจะใชป้ลูกเผือกให้ไดผ้ลดีก็ตอ้งเป็นดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์มีธาตุอาหารพืชอยูใ่นดินสูง
ดงันั้นปริมาณการใส่ปุ๋ยจึงข้ึนอยูก่บัปริมาณของธาตุอาหารท่ีมีอยูใ่นดินซ่ึงโดยทัว่ไปควรท าดงัน้ี 
    1) ใส่ปุ๋ยคอกแหง้เช่นมูลววัควายเป็ดไก่ท่ีหมกัแลว้รองกน้หลุมหรือคลุกกบั
ดินในหลุมปลูก หลุมละ 2-3 ก ามือหรือใส่ลงบนแปลงปลูกช่วงไถพรวนไดเ้ลย 
    2) หลงัจากเผือกตั้งตวัหรือยา้ยปลูกไดป้ระมาณ 1 เดือนหรือก่อนพูนโคน
ท าร่องควรใส่ปุ๋ย 15-15-15 หรือ 25-7-7 ในอตัรา 30-50 กิโลกรัมต่อไร่โดยโรยปุ๋ยรอบๆ ตน้เผือก
แลว้พรวนดินกลบหรือถา้เป็นการปลุกเผือกในนาก็โรยปุ๋ยขา้งๆแถวเผือกแลว้จึง “แทงโปะ” หรือ
ตกัดินพนูโคนเพื่อท าร่องจะใส่ปุ๋ยคอกร่วมกบัปุ๋ยเคมีจะใหผ้ลดีมาก 
    3) เผือกอายุ 2 เดือนข้ึนไปควรจะใส่ปุ๋ยเร่งหวัเช่นปุ๋ยสูตร 13-13-21 ใน
อตัรา 30-50 กิโลกรัมต่อไร่แต่ถา้ดินมีความอุดมสมบูรณ์ต ่าอาจใส่ปุ๋ยอีกคร้ังเม่ืออายุ 3-4 เดือนใน
อตัราเดิม 
 

4. ชุดดินพงังา 
 
 ชุดดินพงังาอยูใ่นกลุ่มชุดดินท่ี 26 ซ่ึงจดักลุ่มการจ าแนกดินโดยกรมพฒันาท่ีดินมีวตัถุ
ตน้ก าเนิดจากการผพุงัสลายตวัอยูก่บัท่ี และ/หรือเคล่ือนยา้ยมาเป็นระยะทางใกล้ๆ  โดยแรงโนม้ถ่วง
ของโลกของหิน granite สภาพพื้นท่ีลูกคล่ืนลอนลาดเล็กนอ้ยถึงเป็นลูกคล่ืนลอนลาดมีความลาดชนั 
2-12% การระบายน ้ า ดีการไหลบ่าของน ้ าบนผิวดิน ปานกลางถึงเร็วการซึมผา่นไดข้องน ้ าปานกลาง
พืชพรรณธรรมชาติและการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ป่าดงดิบช้ืนยางพาราและสวนผลไมก้ารแพร่กระจาย 
บริเวณชายเนินเขาของหินแกรนิต พบมากในดา้นตะวนัตกของภาคใตแ้ละในภาคตะวนัออกของ
ประเทศไทยการจดัเรียงชั้น Ap-BA-Bt ลกัษณะและสมบติัดิน เป็นดินลึกมาก ดินบนมีเน้ือดินเป็น
ดินร่วนปนทรายมีสีน ้าตาล ดินล่างมีเน้ือดินเป็นดินร่วนเหนียวปนทรายถึงเป็นดินเหนียวปนทรายมี
สีน ้าตาลหรือสีน ้าตาลปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมากถึงกรดปานกลาง (pH 5.0-6.5) ชุดดินท่ี
คลา้ยคลึงกนั ชุดดินภูเก็ต และชุดดินทา้ยเหมืองขอ้จ ากดัการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ดินมีความลาดชนั
และเน้ือดินเป็นดินปนทรายขอ้เสนอแนะในการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ดินน้ีเหมาะสมต่อการเกษตรกรรม
แต่ดินมีความลาดชนั ในการใช้ประโยชน์บริเวณน้ี ตอ้งมีการอนุรักษดิ์นและน ้ าโดยการท าขั้นบนัได
และปลูกพืชคลุมดิน 
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ตารางท่ี 2.2 สมบติัของชุดดินพงังา 
 

ความลึก 
(ซม.) 

อินทรียวตัถุ 
ความจุ

แลกเปล่ียน
แคตไอออน 

ความ
อ่ิมตวั
เบส 

ฟอสฟอรัส
ท่ีเป็น

ประโยชน์ 

โพแทสเซียม
ท่ีเป็น

ประโยชน์ 

ความอุดม
สมบูรณ์
ของดิน 

0-25 ปานกลาง ต ่า ต ่า ต ่า ต ่า ต ่า 

25-50 ต ่า ต ่า ต ่า ต ่า ต ่า ต ่า 

50-100 ปานกลาง ต ่า ต ่า ต ่า ต ่า ต ่า 

 
ท่ีมา : กรมพฒันาท่ีดิน 
 

5. การวเิคราะห์ต้นทุน – ผลตอบแทนการผลติพชื 
 
 อจัฉรา  โพธ์ิดี (2547) การวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนการผลิตพืช crop enterprise 
analysis) หมายถึง การวิเคราะห์วา่ในการผลิตพืชแต่ละชนิดตั้งแต่การปลูกจนถึงการเก็บเก่ียวผลผลิต
ตลอดอายุของพืชมีค่าใชจ่้ายในการผลิตรวมเท่าใด มีรายรับรวม และผลก าไร หรือขาดทุนจากการ
ผลิตพืชนั้นเท่าใด โดยขอ้มูลท่ีน ามาใชว้เิคราะห์จะเป็นขอ้มูลรายรับ รายจ่ายท่ีแทจ้ากการบนัทึกขอ้มูล
ของกิจการฟาร์ม ตลอดจนระยะเวลาการผลิต จนกระทัง่การเก็บเก่ียวผลผลิตไดส้ิ้นสุดลง 
 มนัข้ีหนูจดัอยู่ในกลุ่มพืชอายุสั้ น ซ่ึงพืชอายุสั้ น หมายถึง พืชท่ีมีอายุการเจริญเติบโต
ตั้งแต่เมล็ดงอก เจริญเติบโตเป็นตน้ ออกดอก ติดผล และตายไปภายใน 1 ฤดูปลูก ซ่ึงไม่เกิน 1 ปี 
พืชอายุสั้ น เช่นขา้ว ขา้วโพด ขา้วฟ่าง ถัว่ต่างๆ ปอ ฝ้าย เป็นตน้  ดงันั้น การวิเคราะห์ตน้ทุนและ
ผลตอบแทนการผลิตพืชอายสุั้นจึงเป็นการวเิคราะห์ส าหรับกิจการผลิตพืชท่ีมีอายไุม่เกิน 1 ปี 
(Single - year Enterprise) (อจัฉรา  โพธ์ิดี  2553) 
 5.1 องค์ประกอบของต้นทุนการผลติ 
  ในทางเศรษฐศาสตร์  ตน้ทุนการผลิตทั้งหมดประกอบดว้ย 
  5.1.1 ต้นทุนผันแปร หมายถึง ตน้ทุนการผลิตอนัเกิดจากการใชปั้จจยัการผลิตท่ี
สามารถเปล่ียนแปลงขนาดการใชไ้ดใ้นช่วงเวลาการผลิตหน่ึงๆ ซ่ึงประกอบดว้ยค่าใชจ่้ายหมวดต่างๆ 
ดงัน้ี 
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    1) ค่าแรงงาน หมายถึง ค่าแรงงานของคน สัตว ์และเคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นการ 
ผลิตพืช โดยค่าแรงงานน้ีสามารถแบ่งออกได้เป็นหลายส่วนตามขั้นตอนของกิจกรรมการผลิต 
ไดแ้ก่ 
     (1) การเตรียมดิน หมายถึง กิจกรรมในการเตรียมพื้นท่ีให้พร้อมส าหรับ
การเพาะปลูกพืช เช่น ไถดะ ไถแปร ยกร่อง ขดุหลุม 
     (2) การปลูก หมายถึง กิจกรรมในช่วงการปลูก โดยน าเมล็ดพนัธ์ุ  
ท่อนพนัธ์ุ หรือตน้กลา้พนัธ์ุ ปลูกลงไปในพื้นท่ีท่ีเตรียมดินไวแ้ลว้ 
     (3) การดูแลรักษา หมายถึง กิจกรรมท่ีด าเนินการในช่วงการดูแลรักษา 
ซ่ึงอยูร่ะหวา่งหลงัการปลูกถึงก่อนเก็บเก่ียว เช่น ดายหญา้ พน่สารก าจดัวชัพืช ใส่ปุ๋ย ใหน้ ้า ฯลฯ 
     (4) การเก็บเก่ียวและการแปรรูปเบือ้งต้นก่อนขาย  หมายถึง กิจกรรมท่ี
ด าเนินการในช่วงการเก็บเก่ียวและหลงัการเก็บเก่ียวผลผลิตท่ีอาจตอ้งการการแปรรูปเบ้ืองตน้ก่อน
ขาย เช่น ตาก นวด สี ฝัด มดั บรรจุหีบห่อ ฯลฯ 
     ค่าแรงงานเหล่าน้ีสามารถแยกไดเ้ป็นค่าใชจ่้ายท่ีเป็นเงินสดและค่าใชจ่้าย
ท่ีไม่เป็นเงินสด ค่าใชจ่้ายท่ีเป็นเงินสดคือ ค่าใชจ่้ายในการวา่จา้งแรงงานจากนอกฟาร์มมาช่วยกิจการ
ฟาร์มเป็นคร้ังคราว เช่น ค่าจา้งเตรียมดิน ค่าจา้งเก่ียวขา้ว เป็นตน้ ส่วนค่าใชจ่้ายท่ีไม่เป็นเงินสด คือ 
ค่าใชจ่้ายส าหรับการใชแ้รงงานในครอบครัวหรือมีการแลกเปล่ียนแรงงานกนั โดยไม่ไดจ่้ายค่าจา้ง
เป็นเงินสด การประเมินค่าแรงงานในครอบครัวหรือการแลกเปล่ียนแรงงานน้ีจะประเมินให้เท่ากบั
อตัราค่าจา้งแรงงานในทอ้งถ่ิน เน่ืองจากถา้หากเกษตรกรไม่ไดท้  าการเพาะปลูกพืชดว้ยตนเองแลว้ก็
จ  าเป็นตอ้งจา้งแรงงานนอกฟาร์มเขา้มาช่วยด าเนินการเช่นกนั 
    2) ค่าวสัดุ หมายถึง ค่าใชจ่้ายส าหรับวสัดุต่างๆ ท่ีใชใ้นการผลิตพืช เช่น ค่า
เมล็ดพนัธ์ุ ค่าปุ๋ย ค่าสารปรับศตัรูพืช ค่าน ้ ามนัเช้ือเพลิง และค่าอุปกรณ์การเกษตรหรือวสัดุส้ินเปลือง
ต่างๆ ท่ีมีอายุการใชง้านไม่เกิน 1 ปี หรือวสัดุท่ีมีมูลค่าไม่มากนกัก็ให้ถือวา่อุปกรณ์เหล่านั้นมีอายุ
การใช้งานปีเดียวโดยน าค่าอุปกรณ์เหล่าน้ีมาคิดรวมดว้ย ทั้งน้ีเพื่อช่วยให้ง่ายต่อการวิเคราะห์ เช่น 
ถงัน ้ า มีด กรรไกร ฯลฯ ตลอดจนค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษา โรงเรือน เคร่ืองจกัร และอุปกรณ์
การเกษตร 
     ค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษา หมายถึง ค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษาโรงเรือน  
เคร่ืองจกัร และอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการผลิตพืชเพื่อให้คงอยูใ่นสภาพใชง้านไดเ้หมือนเดิม  
การท่ีคิดค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษาเป็นตน้ทุนผนัแปรก็เพราะว่าถ้าเพิ่มการผลิตมากข้ึน การใช้
อุปกรณ์การเกษตรเหล่าน้ีก็ยอ่มมากข้ึน การใช้อุปกรณ์การเกษตรเหล่าน้ีก็ยอ่มมากข้ึน อนัเป็นเหตุ
ใหมี้การซ่อมแซมและบ ารุงรักษามากข้ึนตามไปดว้ย เพื่อท่ีจะใหอ้ยูใ่นสภาพใชง้านไดเ้หมือนเดิม 
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     ค่าวสัดุสามารถแยกไดเ้ป็นค่าใชจ่้ายท่ีเป็นเงินสดและค่าใช้จ่ายท่ีไม่เป็น
เงินสด  ในกรณีท่ีเป็นค่าใช้จ่ายท่ีไม่เป็นเงินสดก็เน่ืองจากปัจจยัการผลิตบางชนิดเกษตรกรไม่ได้
จ่ายเงินซ้ือเพราะมีอยูใ่นฟาร์มของตนเองแลว้  แต่เกษตรกรจ าเป็นตอ้งประเมินค่าใชจ่้ายในการผลิต
ส าหรับปัจจยันั้นๆ ดว้ย  เพราะถา้หากเกษตรกรไม่มีปัจจยัการผลิตชนิดนั้นอยูก่่อนแลว้ก็จ  าเป็นตอ้ง
ซ้ือหามาใชเ้ช่นกนั  ส าหรับการประเมินค่าใชจ่้ายน้ีจะประเมินให้เท่ากบัราคาในทอ้งตลาด  เช่น  ถา้
เกษตรกรเก็บเมล็ดพืชไวท้  าพนัธ์ุในฤดูต่อไป ค่าเมล็ดพนัธ์ุก็ถือเป็นค่าใชจ่้ายท่ีไม่เป็นเงินสดและ
ประเมินราคาใหเ้ท่ากบัราคาซ้ือขายในทอ้งตลาดขณะนั้น 
    3) ค่าดอกเบีย้/ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน ค่าดอกเบ้ีย หมายถึง ดอกเบ้ียท่ีเกษตรกร
จะตอ้งจ่ายในกรณีท่ีเกษตรกรไม่มีเงินทุนของตนเองหรือมีเงินทุนไม่เพียงพอจึงตอ้งไปกูย้ืมเงินมา
ลงทุนปลูกพืชและตอ้งจ่ายดอกเบ้ียจ านวนหน่ึง ค่าดอกเบ้ียจดัเป็นค่าใชจ่้ายท่ีเป็นเงินสด 
     ส่วนค่าเสียโอกาสเงินลงทุนจะเกิดข้ึนในกรณีท่ีเกษตรกรใชเ้งินทุนของ
ตนเองในการปลูกพืช ในกรณีจ าเป็นตอ้งคิดค่าเสียโอกาสของเงินลงทุน ซ่ึงเป็นการคิดตามหลกั 
เศรษฐศาสตร์เพื่อชดเชยโอกาสท่ีน าเงินมาลงทุนในการผลิตพืชแทนการน าไปลงทุนในกิจกรรมอ่ืน 
โดยคิดจากค่าใชจ่้ายผนัแปรทั้งหมดเฉพาะท่ีเป็นเงินสด ดว้ยเหตุผลท่ีวา่ถา้เกษตรกรไม่น าเงินจ านวน
ดงักล่าวมาลงทุนปลูกพืชชนิดน้ี แต่น าไปลงทุนในกิจการอ่ืนหรือน าไปฝากธนาคารเกษตรกรก็ไดรั้บ 
ผลตอบแทนหรือดอกเบ้ียจ านวนหน่ึง นอกจากน้ี ถา้เกษตรกรไม่ท าการปลูกพืชแลว้แต่ออกไปรับจา้ง
หรือท างานนอกฟาร์มก็จะไดรั้บค่าจา้งแรงงานเป็นเงินสดเขา้มา ซ่ึงถา้น าเงินจ านวนดงักล่าวไปฝาก
ธนาคารยอ่มไดด้อกเบ้ียข้ึนมาจ านวนหน่ึง ดงันั้น จึงประเมินค่าเสียโอกาสของเงินลงทุนจากตน้ทุน
ผนัแปรท่ีเป็นเงินสด ส าหรับในกรณีท่ีเกษตรกรกู้ยืมเงินมาลงทุนบางส่วนและบางส่วนเป็นเงิน
ลงทุนของตนเอง ในกรณีน้ีเกษตรกรจะเสียค่าใชจ่้ายเป็นดอกเบ้ียส าหรับเงินในส่วนท่ีกูย้ืมมา และ
คิดค่าเสียโอกาสในส่วนเงินทุนของตนเอง ซ่ึงการคิดค่าเสียโอกาสโดยทัว่ไปจะประเมินตามอตัรา
ดอกเบ้ียเงินฝากประจ าของธนาคารและคิดตามระยะเวลาของการปลูกพืชต่างๆ เช่นขา้วนาปี คิดใน
ระยะเวลา 4 เดือน ถัว่ลิสง ยาสูบ คิดในระยะเวลา 5 เดือน เป็นตน้ 
   
   วธีิการค านวณค่าเสียโอกาสเงินลงทุนในตน้ทุนผนัแปรท่ีเป็นเงินสด 
 

ค่าเสียโอกาสของเงินลงทุน = ตน้ทุนผนัแปร  ระยะเวลาปลูก (ปี)  อตัราดอกเบ้ียเงินฝาก 
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  5.1.2 ต้นทุนคงที ่ตน้ทุนคงท่ีประกอบดว้ยค่าใชจ่้ายต่างๆ ดงัน้ี 
    1) ค่าใช้ท่ีดิน ในกรณีท่ีเป็นท่ีดินของตนเอง การคิดค่าใช้ท่ีดินจะประเมิน
ให้เท่ากบัอตัราค่าเช่าท่ีดินในทอ้งถ่ินนั้น โดยท่ีเกษตรกรจะตอ้งเสียค่าภาษีท่ีดินจ านวนหน่ึงและ
จดัเป็นค่าใชจ่้ายท่ีเป็นเงินสด ซ่ึงจะน าไปหกัออกจากค่าเช่าท่ีดินซ่ึงจดัเป็นค่าใชจ่้ายท่ีไม่เป็นเงินสด
แต่ถา้เกษตรกรตอ้งเช่าท่ีดินเพื่อการเพาะปลูก ค่าใชท่ี้ดินจดัเป็นค่าใชจ่้ายท่ีเป็นเงินสด 
    2) ค่าเส่ือมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ การคิดค่าค่าเส่ือมเคร่ืองมือและอุปกรณ์
เป็นการประเมินค่าใชจ่้ายท่ีเกิดจากการใชท้รัพยสิ์นฟาร์มท่ีมีอายกุารใชง้านหลายปีตลอดอายุการใช้
งานของทรัพยสิ์นนั้นๆ วา่ควรจดัแบ่งเป็นค่าใชจ่้ายปีละเท่าใด 
    การค านวณค่าเส่ือมสามารถท าไดห้ลายวิธี วิธีท่ีนิยมใชก้นัมากท่ีสุดคือ การ
หาค่าเฉล่ียแบบเท่ากนัทุกปี (straight – line  method) โดยค านวณค่าเส่ือมเป็นจ านวนเท่ากนัทุกปี
ตลอดอายกุารใชง้านของทรัพยสิ์น  มีสูตรในการค านวณดงัน้ี 
 
    ค่าเส่ือม =  
 
    3) ค่าเสียโอกาสเงินลงทุนในเคร่ืองมือและเคร่ืองจักรกล มีหลกัในการคิด
เช่นเดียวกบัการคิดค่าเสียโอกาสเงินลงทุนในค่าใชจ่้ายผนัแปรและถือเป็นค่าใชจ่้ายท่ีไม่เป็นเงินสด 
    การคิดค่าเสียโอกาสเงินลงทุนส าหรับโรงเรือน เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์การเกษตร 
มีสูตรการค านวณ ดงัน้ี 
 
ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน =  
 

    การคิดค่าเสียโอกาสเงินลงทุนในโรงเรือน เคร่ืองจกัร และอุปกรณ์ 
การเกษตรน้ีเป็นการคิดดอกเบ้ียให้กบัเงินลงทุนซ้ือทรัพยสิ์นฟาร์ม โดยประเมินมูลค่าทรัพยสิ์นให้
เฉล่ียเท่ากนัทุกปีตลอดอายุการใช้งาน เน่ืองจากทรัพยสิ์นดงักล่าวยอ่มจะเส่ือมสภาพลงทุกปี หาก
ประเมินค่าเสียโอกาสของเงินลงทุนตามมูลค่าทรัพยสิ์นท่ีซ้ือมาก็จะเป็นจ านวนเงินท่ีสูงเกินไป จึง
ใช้ค่าเฉล่ียของมูลค่าทรัพยสิ์นตลอดอายุการใช้งานดงักล่าว ส่วนอตัราดอกเบ้ียนั้นคิดตามอตัรา
ดอกเบ้ียเงินฝากประจ าของธนาคาร 

มูลค่าทรัพยสิ์นเม่ือแรกซ้ือ – มูลค่าซาก 
อายกุารใชง้านของทรัพยสิ์น 

มูลค่าตน้ของทรัพยสิ์น+มูลค่าซาก  ช่วงเวลาการผลิต (เดือน)  อตัราดอกเบ้ีย 
  2   12 
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  5.1.3 การวเิคราะห์จุดคุ้มทุน 
    จุดคุม้ทุน (break – even  point) หมายถึง จุดท่ีการผลิตสินคา้หรือบริการ
ของธุรกิจไม่มีก าไรหรือขาดทุน  ณ  จุดน้ี รายไดจ้ากการขายผลผลิตทั้งหมดเท่ากบัตน้ทุนการผลิต
ทั้งหมดพอดีผูผ้ลิตจะไม่มีผลก าไรหรือขาดทุนจากการผลิต หรือผลก าไรเท่ากบัศูนย ์
    ณ  จุดคุม้ทุน   
     รายไดท้ั้งหมด = ตน้ทุนการผลิตทั้งหมด 
    โดย  รายไดท้ั้งหมด =  ปริมาณผลผลิต  ราคาผลผลิตต่อหน่วย 
    ในการหาจุดคุม้ทุนตอ้งอาศยัขอ้มูลต่างๆ ดงัน้ี 
     1. ราคาผลผลิตต่อหน่วย price: P 
     2. ตน้ทุนผนัแปรเฉล่ียต่อหน่วย average variable cost: V 
     3. ตน้ทุนคงท่ีทั้งหมด total fixed cost: F 
     4. ปริมาณผลผลิตทั้งหมด total yield: Q 

    ดงันั้น ณ จุดคุม้ทุน  Q x P = F + (Q x V) 
 
    การวเิคราะห์จุดคุม้ทุนท าได ้2 ลกัษณะ คือ 

    1) การวิเคราะห์ปริมาณผลผลิตคุ้มทุน (Break – Even Yield) ปริมาณคุม้ทุน 
หมายถึง ปริมาณผลผลิตท่ีท าใหร้ายไดจ้ากการขาย ณ ราคาสินคา้ระดบัหน่ึงเท่ากบัตน้ทุนการผลิต
ทั้งหมดพอดี 
     สูตรการค านวณปริมาณผลผลิตคุม้ทุน  คือ 
 

ปริมาณผลผลิตคุน้ทุน  =   
 

    2) การวิเคราะห์ราคาผลผลิตคุ้มทุน (Break – Even Price) ราคาผลผลิตคุม้ทุน 
หมายถึง ราคาผลผลิตท่ีขายได ้ณ ปริมาณผลผลิตระดบัหน่ึงท่ีท าใหร้ายไดจ้ากการขายเท่ากบัตน้ทุน
การผลิตทั้งหมด 
     สูตรการค านวณราคาผลผลิตคุม้ทุน  คือ 
 
     ราคาผลผลิตคุม้ทุน =  

ตน้ทุนการผลิตทั้งหมด 
ราคาผลผลิตต่อหน่วย 

ตน้ทุนการผลิตทั้งหมด 
ราคาผลผลิตต่อหน่วย 
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6. งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 
 ฎายิน  ทศันเสถียร(2543) ไดศึ้กษาวิธีการสกดัแป้งจากหวัมนัข้ีหนู คุณสมบติับางประการ
ของแป้งท่ีสกดัได ้และการน าไปใชป้ระโยชน์ของแป้งมนัข้ีหนูทางดา้นอาหาร เม่ือท าการสกดัแป้ง
มนัข้ีหนูดว้ยน ้ าดว้ยกรดซิตริก ร้อยละ 0.1 ดว้ย แคลเซียมไฮดรอกไซด์  0.1 M และดว้ยกรดซิตริก 
ร้อยละ 0.1 ร่วมกบัด่าง 0.1 M พบวา่วิธีการสกดัดว้ยด่าง 0.1 M จะไดแ้ป้งมนัข้ีหนูท่ีมีความบริสุทธ์ิ
มากท่ีสุดในขณะท่ียงัคงมีค่าความหนืดใกลเ้คียงกบัการสกดัดว้ยน ้ า ดว้ยกรดซิตริก ร้อยละ 0.1 และ
ดว้ยกรดซิตริก ร้อยละ 0.1 ร่วมกบัด่าง 0.1 M ส าหรับการศึกษาคุณสมบติัของแป้งมนัข้ีหนู  พบวา่
องคป์ระกอบทางเคมีทางเคมีของแป้งมีเถา้ไขมนัและโปรตีนปริมาณนอ้ยจดัไดว้า่เป็นสตาร์ช 
ปริมาณอมยัโลสร้อยละ 18.26 เม็ดแป้งมนัข้ีหนูมีขนาด 2-28 ไมครอน รูปร่างเป็นเม็ดกลมและรูปไข่ 
ซ่ึงมีปลายดา้นหน่ึงถูกตดัออกนั้นมีลกัษณะเวา้เขา้ขา้งใน เห็นวงแหวนไม่ชดัเจน จะเห็นไฮลมัเฉพาะ
เมด็แป้งท่ีมีขนาดใหญ่ เมด็แป้งมีความสามารถในการละลายและการพองตวัสูง อุณหภูมิแป้งสุกอยู่
ในช่วง 55  57  และ 62 องศาเซลเซียส 
 National Root Crops Research  Institute (2011) ไดท้  าการทดลองท่ี ไนจีเรีย ในปี 2011 
รายงานการศึกษาผลของการตอบสนองของมนัข้ีหนูต่ออตัราปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
โดยใชปุ๋้ยสูตร  15-15-15  ทดลองใชอ้ตัรา0 ,32, 64  และ 96 กิโลกรัมต่อไร่  การใชปุ๋้ยอตัรา 32  
กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตเฉล่ียสูงสุด คือ 3.8 ตนัต่อเฮกตาร์ (608 กิโลกรัมต่อไร่) รองลงมาคือ 
ผลผลิตในกรรมวิธีท่ีไม่ใส่ปุ๋ย 3.54 ตนัต่อเฮกตาร์(566.4 กิโลกรัมต่อไร่) ในกรรมวิธีท่ีใส่ปุ๋ยอตัรา 
64 กิโลกรัมต่อไร่ ผลผลิตเฉล่ีย 3.23 ตนัต่อเฮกตาร์(516.8 กิโลกรัมต่อไร่) เม่ือใส่ปุ๋ยอตัรา 96  
กิโลกรัมต่อไร่ ผลผลิตเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด 2.56 ตนัต่อเฮกตาร์ (409.6 กิโลกรัมต่อไร่) 
 Appropedia (2013) ไดแ้นะน าการใชปุ๋้ยส าหรับมนัข้ีหนูโดยให้ใชปุ๋้ยคอกอตัรา 4 ตนั
ต่อไร่ ร่วมกบัปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 อตัรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ 
 จิระ  สุวรรณประเสริฐ (2536) กล่าวว่า หลงัจากปลูกมนัข้ีหนูแล้วการดูรักษาก็เป็น
ส่ิงจ าเป็น โดยจะท าหลงัจากปลูกประมาณ 30 วนัจึงท าการใส่ปุ๋ยซ่ึงจะใชปุ๋้ยสูตร 15-15-15 หรือ  
13-13-21 อตัรา 25-50 กิโลกรัมต่อไร่ แลว้แต่ความอุดมสมบูรณ์ของดิน และเม่ืออายุประมาณ 60 วนั 
จึงท าการก าจดัวชัพืชและพนูโคน 
 จิระ  สุวรรณประเสริฐ (2556) ไดท้  าการศึกษาถึงความแตกต่างของผลผลิตและอาย ุ
เก็บเก่ียวมนัข้ีหนูเม่ือใชว้สัดุปลูกแตกต่างกนั ศึกษาการปลูกดว้ยยอดโดยใช้ระยะปลูกแตกต่างกนั
เปรียบเทียบกบัการปลูกดว้ยหวัพบวา่การใชย้อดความยาว 4 น้ิว 3 ยอด/หลุม  โดยใชร้ะยะปลูก 1  
0.5  เมตร ให้ผลผลิตไดสู้งสุด และไดศึ้กษาเก่ียวกบัการใชปุ๋้ยท่ีเหมาะสมส าหรับมนัข้ีหนูเม่ือปลูก
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ในชุดดินหาดใหญ่ และชุดดินย่านตาขาว พบว่า ในชุดดินหาดใหญ่และย่านตาขาวนั้น การใช้ปุ๋ย
สูตร 13-13-21 หรือ  15-15-15 อยา่งเดียว ควรใชอ้ตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ แต่หากใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบั
ปุ๋ยอินทรียท่ี์ไดม้าตรฐานของกรมวิชาการเกษตรพบวา่สามารถใชปุ๋้ยอินทรียอ์ตัรา 400 กิโลกรัมต่อไร่ 
ร่วมกบัปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15  หรือ  13-13-21 อตัรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ซ่ึงสามารถลดการใชปุ๋้ยเคมี
ลงไดค้ร่ึงหน่ึงและไดเ้ติมอินทรียวตัถุใหก้บัดินดว้ย 
 



 
 

บทที ่ 3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 
 
 การวจิยัน้ี  เป็นการวิจยัเชิงทดลอง โดยมีอุปกรณ์ วธีิการทดลอง การเก็บขอ้มูลและการ
วเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
 

1. อปุกรณ์ 
 
 1.1 แปลงทดลองขนาดพื้นท่ี 6  6 ตารางเมตร จ านวน 24 แปลงทดลองยอ่ย 
 1.2 หวัพนัธ์ุมนัข้ีหนู พนัธ์ุควนเนียง 1 
 1.3 ปุ๋ยเคมี สูตร 13-13-21  
 1.4 ปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นมาตรฐานกรมวชิาการเกษตร 

มีรายละเอียดฉลากและบรรจุภณัฑข์องปุ๋ยอินทรีย ์บนภาชนะบรรจุ ดงัน้ี 
  1.4.1 ช่ือการคา้และเคร่ืองหมายการคา้:  ดาว 7 ดวง 
  1.4.2 ชนิดของผลิตภณัฑ์:  ปุ๋ยอินทรียอ์ดัเมด็ 
  1.4.3 ปริมาณบรรจุเป็นน ้าหนกัสุทธิ:  25 กิโลกรัม 
  1.4.4 ช่ือผูผ้ลิตและสถานท่ีผลิต:  บริษทักา้วหนา้ทัว่ไทยเพื่อการเกษตร จ ากดั 
เลขท่ี 159/7 หมู่ 11 ต าบลจระเขเ้ผอืก อ าเภอด่านมะขามเต้ีย จงัหวดักาญจนบุรี  
 1.5 ตาชัง่อยา่งละเอียด 
 1.6 อุปกรณ์อ่ืนๆ ท่ีใชใ้นแปลงทดลอง เช่น จอบ ตลบัเมตร แบบบนัทึกขอ้มูล 
 

2. วธิีกำรทดลอง 
 

 2.1 แผนกำรทดลอง  วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายในกลุ่ม  (Randomized 
Complete Block  Design :RCBD) 
 2.2 ขนำดของหน่วยทดลอง  แปลงทดลองแปลงยอ่ยขนาด กวา้ง 6 เมตร ยาว 6 เมตร 
(6 × 6  ตารางเมตร) พื้นท่ีเก็บเก่ียวกวา้ง 3 ยาว 3 เมตร (3 × 3 ตารางเมตร) 
 2.3 จ ำนวนซ ้ำ 4 ซ ้ า 
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 2.4 ทรีตเมนต์ 6 ทรีตเมนตแ์ต่ละทรีตเมน้ทใ์ส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรียด์งัตารางท่ี 3.1 
 

ตารางท่ี 3.1 อตัราปุ๋ยเคมี ปุ๋ยอินทรีย ์ของแต่ละทรีตเมนต ์
 

ทรีตเมนต์ 
ปริมำณปุ๋ย (กก./ไร่) 

ปุ๋ยเคมี 
13-13-21 

ปุ๋ยอนิทรีย์ 

1 0 0 
2 25 0 
3 50 0 
4 0 400 
5 25 400 
6 50 400 

 
 2.5 กำรก ำหนดปริมำณกำรใช้ปุ๋ยของทรีตเม้นต์ 

  2.5.1 การใช้ปุ๋ยเคมี ก าหนดจากตามค าแนะน าของกรมวชิาการเกษตรท่ีใชก้บัพืช
หวัเช่นมนัส าปะหลงั มนัเทศ มนัฝร่ังโดยแนะน าปุ๋ยสูตร 13-13-21 อตัรา 25 - 50 กิโลกรัมต่อไร่ 

2.5.2 การใช้ปุ๋ยอินทรีย์กบัพชืไร่และนาข้าว ปริมาณการใชจ้ะข้ึนอยูก่บัขนาดพื้นท่ี
และสภาพของดิน อตัราท่ีใชป้ระมาณ 400 – 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี 
 2.6 ผงัแปลงทดลอง แสดงในภาพท่ี 3.1 ดงัน้ี 
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Rep I Rep II Rep III Rep IIII 

T3 
 

T4 
 

T6 
 

T5 

T1 
 

T2 
 

T3 
 

T4 

T6 
 

T5 
 

T4 
 

T6 

T2 
 

T6 
 

T1 
 

T3 

T4 
 

T3 
 

T5 
 

T1 

T5 
 

T1 
 

T2 
 

T2 

 
ภาพท่ี 3.1  ผงัการทดลอง 

 

3. กำรปลูกและดูแลรักษำ 

 
 3.1 กำรเลือกพืน้ที่ คดัเลือกพ้ืนท่ีปลูกในพ้ืนท่ีดอน ดินมีความร่วนซุยสูง การระบายน ้ าดี ไม่มีน ้ า
ท่วมขงั 
 3.2 กำรเตรียมดิน เตรียมดินให้ดินมีความร่วนซุย เพ่ือท าการการปลูกมนัข้ีหนูให้ไดผ้ลผลิตสูง
และมีลกัษณะหัวสวยงาม โดยไถดะ ดว้ยไถผาล 7 จ านวน 1 คร้ัง ไถแปร 1 คร้ัง แลว้ไถพรวน ปรับพ้ืนท่ี 1 คร้ัง 
เก็บเศษพืช เศษไมอ้อกจากแปลง 
 3.3 กำรเตรียมหัวพนัธ์ุมนัขีห้นู หวัพนัธ์ุไดจ้ากการเก็บเก่ียวในฤดูท่ีผา่นมา ท าการคดัเลือกหวัพนัธ์ุ
ท่ีมีขนาดกลางไวส้ าหรับท าพนัธ์ุ โดยไม่ตอ้งลา้งน ้ าเพราะอาจท าใหห้วัเน่าได ้น าหวัพนัธ์ุใส่ในตะกร้าท่ีมีรู อากาศ
ถ่ายเทไดส้ะดวก ผึ่งกระจายหวัมนัข้ีหนูไม่ใหท้บักนัมาก วางผึ่งในท่ีร่ม ท่ีอุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 3 เดือน หวัมนัข้ีหนู
จะเร่ิมแตกหน่อเน่ืองจากหวัมนัข้ีหนูมีเวลาพกัตวั 3 เดือน หวัท่ีแตกหน่อสามารถน าไปปลูกเม่ือหน่อยาวประมาณ 
3-5 เซนติเมตร 
 3.4 กำรปลูกมันขีห้นู วดัขนาดแปลง ปักไมเ้พื่อวางระยะหลุมปลูก น าหัวพนัธ์ุมนัข้ีหนูท่ีเร่ิมแตก
หน่อลงปลูก ใชห้ัวมีขนาดกลาง จ านวน 2 หัว/จุดไมปั้กแปลง ให้แต่ละหลุมห่างจากไมปั้กแปลง 10 เซนติเมตร 
โดยใหร้ะดบัท่ีมีการแตกหน่อเสมอกบัผิวดิน ระยะห่างระหวา่งไมปั้กหลุมแต่ละหลุม 1  1 เมตร 
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ภาพท่ี 3.2  การปลูกมนัข้ีหนู ใชห้วัพนัธ์ุมนัข้ีหนูท่ีเร่ิมแตกหน่อลงปลูก จ านวน 2 หวั/จุด 
 

 
 

ภาพท่ี 3.3  มนัข้ีหนูเม่ืออาย ุ1 เดือนโดยใชห้วัมนัข้ีหนูจ านวน 2 หวั/จุด 
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 3.5 กำรให้น ำ้ ไม่มีการใหน้ ้ าเน่ืองจากเป็นฤดูฝน 
 3.6 กำรใส่ปุ๋ ยเคม ีใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย ์ตามทรีตเมนต ์ดงัน้ี 
  3.6.1 การใส่ปุ๋ ยเคมี 
    1) ทรีตเมนต์ท่ีใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่หลงัปลูก 1 เดือน หลงัการก าจดั
วชัพืช โรยปุ๋ยรอบทรงพุม่แลว้ใชจ้อบพนูดินเพ่ือกลบปุ๋ยรอบทรงพุม่ 
    2) ทรีตเมนต์ท่ีใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ แบ่งใส่ 2 คร้ัง คร้ังละ 25 กิโลกรัม
ต่อไร่ โดยใส่หลงัปลูก 1 เดือน และ 2 เดือน หลงัการก าจดัวชัพืช โรยปุ๋ยรอบทรงพุ่มแลว้ใชจ้อบพูนดินเพ่ือกลบ
ปุ๋ยรอบทรงพุม่ 
  3.6.2 การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์ ทรีตเมนตท่ี์ใส่ปุ๋ยอินทรีย ์ใส่พร้อมปลูกรองกน้หลุม โดยใส่อตัรา 
400 กิโลกรัมต่อไร่ 
 3.7 กำรก ำจัดวัชพืช ก าจดัวชัพืชในแปลงมนัข้ีหนูท่ีปลูกดว้ยโดยแรงงานคน ใชจ้อบดายหญา้ 2 คร้ัง 
เม่ืออาย ุ30 วนั และ 60 วนัหลงัปลูก 
 3.8 กำรเก็บเกี่ยว เก็บเก่ียวมนัข้ีหนูเม่ืออายุ 8 เดือนหลงัปลูก ซ่ึงเป็นระยะท่ีแก่จดัโดยใชจ้อบขุด  
พ้ืนท่ีเก็บเก่ียวแต่ละ plot  3  3 ตารางเมตร  หลงัจากเก็บเก่ียวแลว้ท าความสะอาดโดยการลา้งน ้ าเพ่ือเอาส่ิงเจือปนออก 
แยกขนาดหวั และชัง่น ้ าหนกั  

 

4. กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

 4.1 กำรเก็บตัวอย่ำง ก่อนปลูกมนัข้ีหนูท าการเก็บตวัอย่างดินเพื่อวิเคราะห์หาสมบติั
ของดิน ดงัน้ี 
  4.1.1 การเกบ็ตัวอย่างดิน ก่อนปลูกเก็บตวัอยา่งดินตามค าแนะน าของกรมพฒันาท่ีดิน 
โดยเก็บดินจากแปลงทดลองในช่วงความลึก 15 เซนติเมตร จ านวน 5 จุด มารวมกนัแลว้ ผึ่งให้แห้ง
ในท่ีร่ม ทุบใหล้ะเอียดและเลือกเศษซากพืชออกให้หมด ผสมคลุกเคลา้ดินให้มีความสม ่าเสมอ สุ่ม
ตวัอยา่งดินจ านวน 1 กิโลกรัม ใส่ถุงพลาสติกท่ีสะอาด ปิดปากถุงใหแ้น่นเพื่อส่งไปวเิคราะห์ 
  4.1.2 การเก็บตัวอย่างปุ๋ย  เก็บตวัอย่างปุ๋ยอินทรีย ์1  กิโลกรัม จากถุงบรรจุ มา
บรรจุในถุงพลาสติก มดัปากถุงให้แน่นรีดอากาศออก บนัทึกรายละเอียดของตวัอยา่งปุ๋ย พร้อมช่ือ
หน่วยงานท่ีส่งวเิคราะห์ จดัส่งตวัอยา่งปุ๋ยไปวเิคราะห์ ณ หอ้งปฏิบติัการวเิคราะห์ปุ๋ย  
 4.2 กำรวเิครำะห์ตัวอย่ำง 

  4.2.1 การวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน น าดินท่ีเก็บจากแปลงทดลอง
ส่งวเิคราะห์ท่ีหอ้งปฏิบติัการศูนยพ์ฒันาการศึกษาพิกุลทอง จงัหวดันราธิวาส เพื่อวิเคราะห์หาค่า เน้ือดิน 
(texture) ความเป็นกรดด่าง (pH) ปริมาณอินทรียวตัถุ ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช และ 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้
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  4.2.2 การวิเคราะห์สมบัติของปุ๋ยอินทรีย์ทีเ่ป็นไปตามมาตรฐานของกรมวิชาการเกษตร 
 4.3 กำรเกบ็ข้อมูลกำรเจริญเติบโตและผลผลติของมันขีห้นู 
  วธีิการเก็บขอ้มูล  

4.3.1 บันทึกข้อมูลวันปฏิบัติการต่างๆ ไดแ้ก่ วนัปลูก วนัใส่ปุ๋ยและก าจดัวชัพืช 
วนัดอกบาน 50% วนัเก็บเก่ียว 

4.3.2 บันทกึข้อมูลเส้นผ่านศูนย์กลางทรงพุ่มหลังปลูก 3, 4 และ 5 เดือนหลังปลูก
โดยท าการวดัความกวา้งเส้นผา่นศูนยก์ลางทรงพุ่ม วดัจ านวนสองคร้ังแลว้น ามาเฉล่ียเป็นความยาว
เส้นผา่นศูนยก์ลางทรงพุม่เม่ือมนัข้ีหนูอาย ุ3 , 4 และ 5 เดือน 

4.3.3 บันทกึข้อมูลผลผลิตด าเนินการ  ดงัน้ี 
    1) บนัทึกน ้าหนกัหวัสดทั้งหมดต่อแปลงยอ่ย 
    2) แยกขนาดหัวออกเป็น 3 ขนาด คือหัวขนาดใหญ่ กลาง และเล็ก โดยท่ี
หวัขนาดใหญ่มีน ้ าหนกัต่อหัวประมาณ 25 กรัมต่อหัวข้ึนไป ขนาดกลางมีน ้ าหนกัต่อหัวประมาณ 
11 – 24 กรัม และขนาดเล็กมีน ้ าหนกัต่อหวัประมาณ 1 - 10 กรัมต่อหวั หวัขนาดใหญ่และขนาด
กลางเป็นหัวท่ีสามารถขายได้ ส าหรับขนาดเล็กเป็นหัวท่ีไม่สามารถขายได้ซ่ึงจะเก็บไว้ใช้
ประโยชน์อ่ืน 
    3) บนัทึกน ้าหนกัหวัของมนัข้ีหนูแยกตามขนาด แยกชัง่ตามขนาดท่ีแบ่งไว ้
คือ ใหญ่ กลาง และขนาดเล็ก 
 

5. กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 5.1 กำรวิเครำะห์ทำงสถิติ  ใชก้ารวิเคราะห์ความแปรปรวน ( ANOVA) ท าการวิเคราะห์
หาค่า F ในกรณีท่ีการทดลองมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  จะเปรียบเทียบความแตกต่าง
ระหวา่งค่าเฉล่ียของทรีตเมนทโ์ดยวธีิการใชว้ธีิการ Duncan ʼs New Multiple Rang Test  (DNMRT) 
 5.2 กำรวิเครำะห์ทำงเศรษฐศำสตร์ หาผลตอบแทนตน้ทุนและก าไรจากการใช้ปุ๋ย
ระดบัต่าง ๆ โดยวิเคราะห์ตน้ทุนผนัแปร ตน้ทุนคงท่ี ตน้ทุน/ไร่ ตน้ทุน/ผลผลิต/กิโลกรัม รายได ้
ก าไร โดยก าหนดใหร้าคาผลผลิต ณ ท่ีไร่นาเกษตรกร ราคา 20 , 25 และ 30 บาท/กิโลกรัม เน่ืองจาก
ราคาทอ้งตลาดในเวลาเก็บเก่ียวประมาณ 30 บาทและราคาผลผลิตจากการทดลองท่ีขายไดห้นา้ฟาร์ม 
คือ 20 บาท  
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6. สถำนทีท่ ำกำรวจิัย 
 

 ด าเนินการทดลองในพื้นท่ีศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรนราธิวาส (ชุดดินพงังา) 
ต าบลปะลุรู อ าเภอสุไหงปาดี จงัหวดันราธิวาส   
 
7. ระยะเวลำท ำกำรทดลอง 
 
 เดือน พฤษภาคม 2556 – กุมภาพนัธ์  2557 



บทที ่ 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 
 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลประกอบไปดว้ย ตอนท่ี 1  สมบติัของดินในแปลงทดลองและ
สมบติัของปุ๋ยอินทรีย ์ตอนท่ี 2 ผลการทดลองการใชปุ๋้ยเคมีและปุ๋ยอินทรียต่์อการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของมนัข้ีหนูพนัธ์ุควนเนียง 1 ในชุดดินพงังา และตอนท่ี 3  ผลการเปรียบเทียบตน้ทุน
ผลตอบแทนของการใชปุ๋้ยเคมี  ปุ๋ยอินทรีย ์ ในอตัราต่าง ๆ ในการผลิตมนัข้ีหนูดงัน้ี 
 

ตอนที ่1  สมบัติของดินในแปลงทดลองและสมบัติของปุ๋ ยอนิทรีย์ 
 
 1.1 สมบัติของดินในแปลงทดลอง 
  ผลการวเิคราะห์สมบติัพื้นฐานของดินในแปลงทดลองแสดงไวใ้นตารางท่ี 4.1 เม่ือ
น าสมบติัดงักล่าวมาประเมินตามเกณฑ์การประเมินคุณภาพดินของกรมพฒันาท่ีดิน (กรมพฒันาท่ีดิน 
2542) พบวา่ เน้ือดินเป็นดินทราย มีค่าพีเอช(pH) เป็นกรดจดั ปริมาณอินทรียวตัถุ (OM) ปานกลาง 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช (available P) อยู่ในระดบัสูง โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียน
ไดอ้ยูใ่นระดบัต ่า (ตารางท่ี 4.1) จากสมบติัพื้นฐานดงักล่าว  สรุปไดว้า่ดินท่ีใชท้ดลองน้ีมีความอุดม
สมบูรณ์อยูใ่นระดบัต ่า (Land Classification  Division  and FAO Project  Staff,1973) 
 
ตารางท่ี 4.1 สมบติัทางกายภาพและเคมีของดินในแปลงทดลอง 
 

สมบติัของดิน หน่วย ค่าวเิคราะห์ ประเมินค่าวิเคราะห์ 
เน้ือดิน  ดินทราย - 
ความเป็นกรดด่าง (pH) 
(ดิน : น ้า  = 1:1) 

 5.4 กรดจดั 

ปริมาณอินทรียวตัถุ % 1.63 ปานกลาง 
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช mg/kg 134 สูง 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้ mg/kg 13 ต ่า 
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 1.2 สมบัติปุ๋ยอนิทรีย์ทีใ่ช้ ผลการวเิคราะห์ปุ๋ยอินทรียพ์บวา่ปุ๋ยอินทรียท่ี์ใชเ้ป็นไปตาม
มาตรฐานปุ๋ยอินทรียข์องกรมวชิาการเกษตร (ตารางท่ี 4.2) ดงัน้ี 

  1.2.1 ปริมาณธาตุอาหารหลัก Total N ไม่น้อยกว่า 1% (2.25) Total P2O5 
ไม่น้อยกว่า 0.5% (14.84) และ Total K2O ไม่น้อยกว่า 0.5% (2.19) โดยน ้าหนกั  ปุ๋ยอินทรียท่ี์ใชผ้ลิต
จากมูลคา้งคาว มีฟอสฟอรัสในปริมาณสูง ซ่ึงฟอสฟอรัสจะละลายหรือปลดปล่อยออกมาในสารละลายดิน
และเป็นประโยชน์ต่อพืชไดอ้ยา่งชา้ๆ จากผลวิเคราะห์ดินปลูกเป็นดินกรด ซ่ึงสามารถตรึงฟอสฟอรัส
ไดสู้ง  จะตอ้งใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสในปริมาณท่ีเพียงพอต่อความตอ้งการของพืช การใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบั
ปุ๋ยอินทรียเ์พื่อยกระดบัความเขม้ขน้ของฟอสฟอรัสในดิน ใหถึ้งระดบัท่ีเหมาะสมต่อพืช และ 
หลงัจากนั้นเป็นการรักษาระดบัฟอสฟอรัสไวแ้ละมีการชดเชยระดบัฟอสฟอรัสท่ีถูกใชไ้ป และเพื่อ
ป้องกนัการเปล่ียนรูปของฟอสฟอรัสท่ีตกคา้งในดินให้พืชสามารถน าไปใชไ้ด ้ (Singh et al.,2006) 
ในทรีตเมนตท่ี์ใส่ปุ๋ยอินทรียอ์ตัรา 400 กิโลกรัมต่อไร่จะมีปริมาณธาตุ N 8.96 กิโลกรัมต่อไร่ P2O5 

เท่ากบั 59.36 กิโลกรัมต่อไร่ และ K2Oเท่ากบั 8.752 กิโลกรัมต่อไร่ 
  1.2.2 ปริมาณอินทรียวัตถุ ไม่น้อยกว่า 20% โดยน ้าหนกั จากผลการวเิคราะห์
อินทรียวตัถุเท่ากบั 29.34 % เป็นค่าท่ีต ่า เพราะปกติปุ๋ยอินทรียท่ี์ดีควรมีอินทรียวตัถุ 35-50 %  
  1.2.3 อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N) ไม่เกนิ 20  จากผลการวเิคราะห์
คาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N) เท่ากบั 7.56 
  1.2.4 การย่อยสลายที่สมบูรณ์มากกว่า 80% จากผลการวิเคราะห์การยอ่ยสลายท่ี
สมบูรณ์ 94.23% 
  1.2.5 ค่าการน าไฟฟ้า (EC) ไม่เกิน10 dS/m ค่าการน าไฟฟ้าหรือปริมาณเกลือท่ี
ละลายได ้โดยปกติปุ๋ยหมกัทัว่ไปจะมีค่า EC ไม่เกิน 3.5 dS/m แต่ถา้ใชมู้ลสัตวผ์สมท าปุ๋ยหมกั หรือ
เป็นปุ๋ยอินทรียท่ี์เป็นประเภทมูลสัตวพ์ร้อมใช ้ส่วนใหญ่จะมีค่า EC ไม่เกิน 6 dS/mผลการวิเคราะห์
ค่าการน าไฟฟ้า (EC) เท่ากบั 4.91dS/m 
  1.2.6 ปริมาณโซเดียม (Na) ไม่เกินร้อยละ 1 โดยน ้ าหนกัผลการวิเคราะห์ ปริมาณ
โซเดียม (Na) เท่ากบั 0.35 % 
  1.2.7 ขนาดของปุ๋ยไม่เกนิ 12.5  12.5 มม. ปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นการยอ่ยสลาย 
สมบูรณ์แลว้ จะมีลกัษณะยุย่ เป็นผงคลา้ยดินเม่ือถูกร่อนผ่านตะแกรง 12.5 มม. จะขาดจากกนัไดง่้าย
และไม่เห็นลกัษณะเดิมของวตัถุดิบท่ีน ามาหมกั ส่วนของปุ๋ยท่ีคา้งบนตะแกรงร่อนขนาด 12.5 มม. 
ท าใหย้ากแก่การน าไปหวา่นในแปลง ส่วนขนาดเล็กจนเป็นผงละเอียดก็ไม่เหมาะท่ีจะน าไปใชค้ลุม
ดิน เพราะจะเป็นตวัเก็บกกัน ้าช่วยส่งเสริมใหเ้กิดวชัพืชงอกได ้
  1.2.8 ปริมาณหิน กรวด ขนาดใหญ่กว่า 5 มม. มีไม่เกนิ 5 % โดยน ้าหนัก 
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  1.2.9 ปริมาณความช้ืนและส่ิงระเหยได้ ไม่เกิน 35 % โดยน ้าหนัก ปกติปุ๋ยหมกั
ควรมีความช้ืนอยู่บา้งในปริมาณพอควร โดยทัว่ไปจะคิดความช้ืนท่ี 35 % เพราะอินทรียวตัถุท่ี
สลายตวัแลว้เม่ือแหง้จะอยูใ่นสภาพท่ีไม่สามารถเปียกน ้าไดง่้าย (Irreversible dry) 
  1.2.10  พลาสติก  แก้ว  วัสดุมีคม  และโลหะอ่ืนๆ ตอ้งไม่มีเน่ืองจากจดัวา่เป็นวสัดุ
อนัตราย มีผลโดยตรงต่อผูน้ าปุ๋ยหมกัไปใช ้
  1.2.11  สารหนู  แคตเมียม  ทองแดง  ตะกั่ว  และปรอท  ไม่เกิน 50, 5, 300, 500, 

500 และ 2 มก./กก.  ตามล าดับ เป็นปริมาณท่ียอมใหมี้การปนเป้ือนไดใ้นดินและส่ิงแวดลอ้มโดย 
ไม่เป็นอนัตรายต่อส่ิงมีชีวิต ตามมาตรฐานปุ๋ยอินทรียต์ามประกาศกรมวิชาการเกษตร 2548  (ยงัไม่
มีการก าหนดค่าโลหะหนกั ตามประกาศกรมวชิาการเกษตร 2551) 
 
ตารางท่ี 4.2 ผลการวเิคราะห์ปุ๋ยอินทรีย ์
 
ล าดบั รายการ ค่ามาตรฐาน หน่วย ผลวเิคราะห์ 

1 ปริมาณธาตุอาหารหลกั    
 1) ไนโตรเจน (N) ≥ 1.0 % 2.25 
 2) ฟอสฟอรัส (P) ≥ 0.5 % 14.84 
 3) โพแทสเซียม (K) ≥ 0.5 % 2.19 
 4) รวมทั้งหมด ≥ 2.0 % 19.28 

2 ปริมาณอินทรียวตัถุ (OM) ≥ 20 % 29.34 
3 อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N) ≤ 20:1  7.56 
4 การยอ่ยสลายเสร็จสมบูรณ์ (GI) ≥ 80 % 94.23 
5 ค่าการน าไฟฟ้า (EC) ≤ 10 dS/m 4.91 
6 ปริมาณโซเดียม (Na) ≤ 1 % 0.35 
7 การผา่นตะแกรงร่อนขนาด 12.5 x 12.5 mm ≤ 12.5×12.5 % 100 
8 ปริมาณหิน  กรวด ≤ 2 % 0 
9 ปริมาณความช้ืน ≤ 30 % 14.98 

10 พลาสติก วสัดุ เศษแกว้ วสัดุคม และโลหะ
อ่ืน ๆ 

0 % 0 
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ตอนที ่2  ผลของการใช้ปุ๋ ยเคมแีละปุ๋ ยอนิทรีย์ต่อการเจริญเติบโตและผลผลติ 
ของมนัขีห้นูพนัธ์ุควนเนียง 1  

 
 2.1 ขนาดทรงพุ่ม 
  จากการทดลองผลของปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 ปุ๋ยอินทรีย ์และปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 
ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียต่์อการเจริญเติบโตดา้นทรงพุ่มของมนัข้ีหนูพนัธ์ุควนเนียง 1ในชุดดินพงังา เม่ือ
ใส่ปุ๋ยสูตร  13-13-21 อตัรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นมาตรฐานกรมวิชาการเกษตร  
อตัรา 400 กิโลกรัมต่อไร่ ท าการวดัขนาดทรงพุ่มเฉล่ีย (เซนติเมตร)โดยการวดัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง
ทรงพุม่ เม่ือมนัข้ีหนูอาย ุ3 เดือน 4 เดือน และ 5 เดือน พบวา่ เม่ือมนัข้ีหนูอายุ 3 เดือนหลงัปลูก ทรง
พุ่มจะแผก่วา้งจนสัมผสักนัในบางหลุมท่ีมีการเจริญเติบโตดี ส่วนบางหลุมการเจริญเติบโตช้าจะมี
ระยะห่างของทรงพุ่มระหวา่ง 25-30 เซนติเมตร เม่ือท าการวดัเส้นผา่นศูนยก์ลางทรงพุ่มพบวา่ไม่มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่มีแนวโนม้วา่การเจริญเติบโตของมนัข้ีหนูเพิ่มมากข้ึนตามปุ๋ยท่ีใส่เพิ่มข้ึน 
ทรีตเมนตท่ี์ไม่ใส่ปุ๋ย (ทรีตเมนตท่ี์ 1) มีการเจริญเติบโตดา้นล าตน้นอ้ยท่ีสุด ทรีตเมนตท่ี์ใส่ปุ๋ยเคมี
และปุ๋ยอินทรีย ์(ทรีตเมนตท่ี์ 5 และ 6) ไดรั้บปุ๋ยไนโตรเจน จากปุ๋ยท่ีใส่ลงไปท าให้การเจริญเติบโต
ทางดา้นล าตน้ค่อนขา้งดี  เม่ือมนัข้ีหนูอายุ 3 เดือน การใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21  อตัรา 25 กิโลกรัม
ต่อไร่ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นมาตรฐานกรมวิชาการเกษตร อตัรา 400 กิโลกรัมต่อไร่ มีขนาดทรง
พุม่เฉล่ียมากกวา่ทรีตเมนตอ่ื์นๆ คือ มีค่าขนาดทรงพุม่เฉล่ียเท่ากบั 58.27 เซนติเมตร แต่เม่ือมนัข้ีหนู
ท่ีอาย ุ4 และ 5 เดือน ใชปุ๋้ยเคมีสูตร 13-13-21 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นมาตรฐาน
กรมวชิาการเกษตร  อตัรา  400  กิโลกรัมต่อไร่ มีขนาดทรงพุม่เฉล่ียมากกวา่ทรีตเมนตอ่ื์นๆ คือ มีค่า
ขนาดทรงพุม่เฉล่ียเท่ากบั 96.33 เซนติเมตร และ 163.77  เซนติเมตร ตามล าดบั (ตารางท่ี4.3) 
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ตารางท่ี 4.3 การเจริญเติบโตดา้นขนาดทรงพุม่ของมนัข้ีหนู 
 

ทรีตเมนต ์
ปุ๋ยเคมี 

13-13-21 
ปุ๋ยอินทรีย์
(กก./ไร่) 

ทรงพุม่เฉล่ีย (ซม.) 

(กก./ไร่) 3 เดือน 4 เดือน 5 เดือน 
1 0 0 44.47 74.63 107.88 
2 25 0 44.04 76.08 108.26 
3 50 0 54.31 79.73 130.27 
4 0 400 47.48 86.87 143.22 
5 25 400 58.27 92.46 155.68 
6 50 400 52.46 96.33 163.77 

F-test   ns ns ns 
CV (%)   21.80 14.50 25 

 
ns  ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
 
 2.2 น า้หนักหัวทั้งหมดและจ านวนหัวต่อกโิลกรัม 

  2.2.1 น ้าหนักหัวทั้งหมด  การใช้ปุ๋ยเคมีสูตร13-13-21 อตัรา 25 กิโลกรัมต่อไร่
ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นมาตรฐานกรมวิชาการเกษตร อตัรา 400 กิโลกรัมต่อไร่ มีน ้ าหนกัหวั และ
จ านวนหวัสูงกวา่ทุกกรรมวธีิ คือ 2,196 กิโลกรัมต่อไร่และ 3,053 หวัต่อกิโลกรัม ตามล าดบั (ตาราง
ท่ี 4.4) 
  2.2.2 น ้าหนักหัวขนาดส่งตลาด หัวมนัข้ีหนูท่ีมีขนาดเล็กไม่สามารถน ามาจ าหน่าย
ไดจ้ะถูกคดัออกระหวา่งเก็บเก่ียว ดงันั้น ผลผลิตท่ีสามารถจ าหน่ายไดจึ้งต ่ากวา่ผลผลิตทั้งหมด ใน
การทดลองน้ีน ้าหนกัหวัขนาดส่งตลาดไดข้องกรรมวธีิการใชปุ๋้ยเคมีสูตร13-13-21 อตัรา 25 
กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นมาตรฐานกรมวิชาการเกษตร อตัรา 400 กิโลกรัมต่อไร่ ให้
ผลผลิตสูงสุด คือ 1,365.33 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางท่ี 4.4)  
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ตารางท่ี 4.4 น ้าหนกัหวัขนาดท่ีส่งตลาดได ้(กลางและใหญ่) น ้าหนกัหวัทั้งหมด และร้อยละ 
 ของขนาดท่ีสามารถส่งตลาดของมนัข้ีหนูท่ีไดรั้บปุ๋ยแตกต่างกนั 
 

ทรีตเมนต ์
ปุ๋ยเคมี 
(กก./ไร่) 

ปุ๋ยอินทรีย ์
(กก./ไร่) 

น ้าหนกัหวัขนาด 
ท่ีส่งตลาดได ้
(กก./ไร่) 

น ้าหนกัหวั 
ทั้งหมด 
(กก./ไร่) 

ร้อยละ 
ขนาด 
ส่งตลาด 

1 0 0 780 b 1,206 b 65 
2 25 0 696 b 1,029 b 68 
3 50 0 598 b 1,025 b 58 
4 0 400 735 b 1,220 b 60 
5 25 400 1,365 a 2,196 a 62 
6 50 400 843 b 1,358 b 62 

F-test   ** **  
CV (%)   27.2 16.3  

 

ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรเหมือกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 
95%โดยวธีิ  DNMRT 
**  แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99% 
 

ตอนที ่3  ต้นทุนและผลตอบแทนของการใช้ปุ๋ ยเคม ี ปุ๋ ยอนิทรีย์  ในอตัราต่าง ๆ  
ในการผลติมนัขีห้นู 

 

 3.1 ต้นทุนการผลติมันขีห้นู 
  ผลการเปรียบเทียบตน้ทุนผลตอบแทนของการใชปุ๋้ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย ์ในอตัรา
ต่างๆ ในการปลูกมนัข้ีหนูแสดงไวใ้นตารางท่ี 4.5พบว่า ทรีตเมนต์ท่ีไม่ใส่ปุ๋ย (ทรีตเมนต์ท่ี 1) มี
ตน้ทุนรวม 12,818บาท/ไร่ ทรีตเมนตท่ี์ใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอยา่งเดียว (ทรีตเมนตท่ี์ 2 และ 3) มีตน้ทุนรวม 
13,432  และ 13,965บาท/ไร่  ทรีตเมนตท่ี์ใส่ปุ๋ยอินทรียเ์พียงอยา่งเดียว (ทรีตเมนตท่ี์ 4)  มีตน้ทุน 
17,300 บาท/ไร่ซ่ึงทรีตเมน้ตท่ี์ 5 มนัข้ีหนูท่ีใส่ปุ๋ยเคมี อตัรา 25กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยอินทรีย ์อตัรา 
400 กิโลกรัมต่อไร่ มีตน้ทุนรวมสูงท่ีสุด คือ 20,773บาท/ไร่ รองลงมา คือทรีตเมน้ตท่ี์ 6 ใส่ปุ๋ยเคมี 
อตัรา 50กิโลกรัมต่อไร่และปุ๋ยอินทรีย ์อตัรา 400 กิโลกรัมต่อไร่ มีตน้ทุนรวม คือ 18,804บาท/ไร่ 
(ตารางท่ี 4.5) 
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ตารางท่ี 4.5 ตน้ทุนการใชปุ๋้ยเคมี ปุ๋ยอินทรีย ์ในอตัราต่างๆ ในการผลิตมนัข้ีหนู 
 

รายการ 
ทรีตเมนต ์

1 2 3 4 5 6 
1. ตน้ทุนคงท่ี 

1.1 ค่าใชท่ี้ดิน 
2,500 
2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2,500 

2. ตน้ทุนผนัแปร 
2.1 ค่าแรงงาน 

2.1.1 การเตรียมดิน 
2.1.2 การปลูก 
2.1.3 ก าจดัวชัพืช 
2.1.4 ใส่ปุ๋ย 
2.1.5 ค่าเก็บเก่ียว 

2.2 ค่าวสัดุ 
2.2.1 ค่าพนัธ์ุ 
2.2.2 ค่าปุ๋ย 

1)  ปุ๋ยเคมี 
2)  ปุ๋ยอินทรีย ์

2.3 ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน 

10,318 
 

4,000 
1,200 
1,200 

0 
3,618 

 
300 

 
0 
0 

189 

10,932 
 

4,000 
1,200 
1,200 
600 

3,087 
 

300 
 

545 
0 

201 

11,465 
 

4,000 
1,200 
1,200 
600 

3,075 
 

300 
 

1,090 
0 

210 

14,800 
 

4,000 
1,200 
1,200 
600 

3,660 
 

300 
 

0 
3,840 
272 

18,273 
 

4,000 
1,200 
1,200 
600 

6,588 
 

300 
 

545 
3,840 
336 

16,304 
 

4,000 
1,200 
1,200 
600 

4,074 
 

300 
 

1,090 
3,840 
299 

3. ตน้ทุนรวม (บาท/ไร่) 12,818 13,432 13,965 17,300 20,773 18,804 
 
  การคิดต้นทุน ในการผลิตมันข้ีหนู 
   1)  ค่าเช่าท่ีดิน ไร่ละ 2,500 บาทต่อไร่ต่อปี 
   2)  การเตรียมดิน ด าเนินการไถสองคร้ัง  คือ ไถดะ แลว้ไถแปร โดยไถดะ  คิด
เป็นเงิน ไร่ละ 2,000 บาท ไถแปร  คิดเป็นเงิน  ไร่ละ  2,000  บาท  รวมเป็นเงิน  4,000 บาทต่อไร่ 
   3)  การปลูก ใชแ้รงงาน 4 คน ท างาน 1 วนั วนัละ 300 บาท คิดเป็นเงิน 1,200 
บาทต่อไร่ 
   4)  การก าจัดวัชพืช ใชแ้รงงาน 2 คน ท างาน 1 วนั วนัละ 300 บาท ก าจดัวชัพืช 2 
คร้ัง คิดเป็นเงิน 1,200 บาทต่อไร่ 
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   5)  การใส่ปุ๋ย  ใชแ้รงงาน  2  คน  ท างาน  1  วนั วนัละ 300 บาท  คิดเป็นเงิน  
600  บาทต่อไร่ 
   6)  ค่าเกบ็เก่ียวผลผลิต คิดตามน ้าหนกัผลผลิต โดยคิดกิโลกรัมละ 3 บาท 
   7)  ค่าหัวพันธ์ุ ใช ้15 กิโลกรัม ราคากิโลกรัมละ 20 บาท รวม 300 บาทต่อไร่ 
   8)  ค่าปุ๋ย 
    ปุ๋ยเคมี  กระสอบละ 50 กิโลกรัม ราคากระสอบละ 1,090 บาท 
    ปุ๋ยอินทรีย ์ กระสอบละ 25 กิโลกรัม ราคากระสอบละ 240 บาท อตัราการ
ใชปุ๋้ยเคมีต่อไร่ คือ 400 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นเงิน 3,840 บาท 
   9)  ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน คิดจาก ตน้ทุนผนัแปร ×ระยะเวลาปลูก (ปี) × 
อตัราดอกเบ้ียเงินฝาก โดยคิดอตัราดอกเบ้ียเงินฝากร้อยละ 2.3 จากอตัราดอกเบ้ียเงินฝากของ
ธนาคารกรุงไทย วนัท่ี 23 พฤษภาคม 2557 
 3.2 ผลตอบแทนการผลติมันขีห้นู 
  ผลการเปรียบเทียบผลตอบแทนของการใช้ปุ๋ยเคมี และปุ๋ยอินทรียอ์ตัราต่างๆ ใน
การผลิตมนัข้ีหนู พบวา่ ทรีตเมนตท่ี์ใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยอินทรีย ์(ทรีตเมนตท่ี์ 5 และ 6) มีผลตอบแทน
สูงกวา่ทรีตเมนตท่ี์ไม่ใส่ปุ๋ย (ทรีตเมนตท่ี์ 1) ทรีตเมนตท่ี์ใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอยา่งเดียว (ทรีตเมนตท่ี์ 2 
และ 3) และสูงกว่าทรีตเมนตท่ี์ใส่ปุ๋ยอินทรียเ์พียงอย่างเดียว (ทรีตเมนต์ท่ี 4) คิดผลตอบแทนการ
ผลิตมนัข้ีหนูเป็น 3 กรณีดงัน้ี 
  3.2.1 ราคามนัข้ีหนู กิโลกรัมละ  30  บาท ราคามนัข้ีหนูท่ีปลูกโดยใชปุ๋้ยเคมีสูตร 
13-13-21 อตัรา 25กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นมาตรฐานกรมวิชาการเกษตร อตัรา 400 
กิโลกรัมต่อไร่ (ทรีตเมนต์ท่ี 5) ไดผ้ลตอบแทนมากท่ีสุด มีก าไร 20,177บาท/ไร่ และ 14.78บาท/
กิโลกรัม ผลผลิตคุม้ทุน 692.43 กิโลกรัม/ไร่ รองลงมาคือมนัข้ีหนูโดยใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21  
อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นมาตรฐานกรมวิชาการเกษตร อตัรา 400 กิโลกรัม
ต่อไร่ทรีตเมน้ตท่ี์ปลูกโดยไม่ใชปุ๋้ยมีก าไร 10,582บาท/ไร่ คิดเป็น 25.69 บาท/กิโลกรัมผลผลิตคุม้
ทุน 427.26 กิโลกรัม/ไร่ (ตารางท่ี 4.6) 
  3.2.2 ราคามนัข้ีหนู กิโลกรัมละ 25 บาทราคามนัข้ีหนูท่ีปลูกโดยใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 
13-13-21 อตัรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นมาตรฐานกรมวิชาการเกษตร อตัรา 400 
กิโลกรัมต่อไร่ (ทรีตเมนตท่ี์ 5) ไดผ้ลตอบแทนมากท่ีสุด มีก าไร 13,352 บาท/ไร่ และ 9.78  บาท/
กิโลกรัม ผลผลิตคุม้ทุน 830กิโลกรัม/ไร่ รองลงมาคือมนัข้ีหนูท่ีปลูกโดยไม่ใช้ปุ๋ยมีก าไร 6,682 
บาท/ไร่ 8.57 บาท/กิโลกรัมผลผลิตคุม้ทุน 512.72 กิโลกรัม/ไร่ (ตารางท่ี 4.6) 
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  3.2.3 ราคามนัข้ีหนู  กิโลกรัมละ 20 บาทราคามนัข้ีหนูท่ีปลูกโดยใชปุ๋้ยเคมีสูตร 
13-13-21 อตัรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นมาตรฐานกรมวชิาการเกษตร อตัรา 400 
กิโลกรัมต่อไร่ (ทรีตเมนตท่ี์ 5) ไดผ้ลตอบแทนมากท่ีสุด มีก าไร 6,527 บาท/ไร่ และ 4.78 บาท/
กิโลกรัม ผลผลิตคุม้ทุน 1,038กิโลกรัม/ไร่ รองลงมาคือมนัข้ีหนูท่ีปลูกโดยไม่ใชปุ๋้ยมีก าไร 2,782
บาท/ไร่ 3.57 บาท/กิโลกรัมผลผลิตคุม้ทุน 640 กิโลกรัม/ไร่ (ตารางท่ี 4.6) 
 
ตารางท่ี 4.6 ผลตอบแทนการใชปุ๋้ยเคมี และปุ๋ยอินทรีย ์ในอตัราต่างๆ กนั  
 

รายการ 
ทรีตเมนต ์

1 2 3 4 5 6 
1.ตน้ทุน  (บาท/ไร่) 12,818 13,432 13,965 17,300 20,773 18,804 
2.ผลผลิต  (กก./ไร่) 780 696 598 735 1,365 843 
3.ราคาคุม้ทุน (บาท/กก.) 16.43 19.30 23.35 23.54 15.22 22.31 
4. กรณีราคาขาย 30 บาท/กก. 

4.1 ราคาขาย (บาท/กก.) 
4.2 รายได ้(บาท/ไร่) 
4.3 ก าไร (บาท/ไร่) 
4.4 ก าไร (บาท/กก.) 
4.5 ผลผลิตคุม้ทุน (กก./ไร่) 

 
30 

23,400 
10,582 
13.57 
427.26 

 
30 

20,880 
7,448 
10.70 
447.73 

 
30 

17,940 
3,975 
6.65 
465.5 

 
30 

22,050 
4,750 
6.46 

576.67 

 
30 

40,950 
20,177 
14.78 
692.43 

 
30 

25,290 
6,486 
7.69 
626.8 

5. กรณีราคาขาย 25 บาท/กก. 
5.1 ราคาขาย (บาท/กก.) 
5.2 รายได ้(บาท/ไร่) 
5.3 ก าไร (บาท/ไร่) 
5.4 ก าไร (บาท/กก.) 
5.5 ผลผลิตคุม้ทุน (กก./ไร่) 

 
25 

19,500 
6,682 
8.57 

512.72 

 
25 

17,400 
3,968 
5.70 

537.28 

 
25 

14,950 
985 
1.65 
558.6 

 
25 

18,375 
1,075 
1.46 
692 

 
25 

34,125 
13,352 
9.78 

830.92 

 
25 

21,075 
2,271 
2.69 

752.16 
6. กรณีราคาขาย 20 บาท/กก. 

6.1 ราคาขาย (บาท/กก.) 
6.2 รายได ้(บาท/ไร่) 
6.3 ก าไร (บาท/ไร่) 
6.4 ก าไร (บาท/กก.) 
6.5 ผลผลิตคุม้ทุน (กก./ไร่) 

 
20 

15,600 
2,782 
3.57 
640.9 

 
20 

13,920 
488 
0.72 
671.6 

 
20 

11,960 
-2,005 
-3.35 

698.25 

 
20 

14,700 
2,600 
3.54 
865 

 
20 

27,300 
6,527 
4.78 

1,038.65 

 
20 

16,860 
1,944 
2.31 
940.2 

 



บทที ่ 5 

สรุปการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 
 ในการวจิยัเร่ืองผลของปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรียต่์อการเจริญเติบโตและผลผลิตของ 
มนัข้ีหนูพนัธ์ุควนเนียง 1 ในชุดดินพงังามีการก าหนดการสรุปผล  อภิปรายผล  และขอ้เสนอแนะ 
ตามล าดบัดงัน้ี 
 

1. สรุปการวจิัย 
 
 1.1 วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
  1.1.1 เพื่อศึกษาผลของปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรียต่์อการเจริญเติบโตและผลผลิตของ 
มนัข้ีหนูพนัธ์ุควนเนียง 1  
  1.1.2 เพื่อศึกษาตน้ทุนและผลตอบแทนของมนัข้ีหนูเม่ือใชปุ๋้ยต่างๆกนั 
 1.2 วธีิการด าเนินการวจัิย 

  1.2.1 การวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายในกลุ่ม RCBD6 ทรีตเมนต์ 
จ านวน 4 ซ ้ า 
    ทรีตเมนตท่ี์ 1 = ไม่ใส่ปุ๋ย  
    ทรีตเมนตท่ี์ 2 = ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21  อตัรา  25กิโลกรัมต่อไร่ 
    ทรีตเมนตท่ี์ 3 =ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21  อตัรา  50  กิโลกรัมต่อไร่ 
    ทรีตเมนตท่ี์ 4 = ใส่ปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นมาตรฐานกรมวชิาการเกษตร อตัรา 400 
กิโลกรัมต่อไร่  
    ทรีตเมนตท่ี์ 5 = ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 อตัรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบั 
ปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นมาตรฐานกรมวชิาการเกษตร อตัรา 400 กิโลกรัมต่อไร่   
    ทรีตเมนตท่ี์ 6 = ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบั 
ปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นมาตรฐานกรมวชิาการเกษตร อตัรา 400 กิโลกรัมต่อไร่ 
  1.2.2 การเกบ็รวบรวมข้อมูลเกบ็ตัวอย่างดินเพือ่วิเคราะห์สมบัติด้านต่างๆ เก็บ
ขอ้มูลการเจริญเติบโต ผลผลิต ตน้ทุน และผลตอบแทนของการผลิตมนัข้ีหนู 
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  1.2.3 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถติิ วเิคราะห์ความแปรปรวนของขอ้มูล Analysis 
of Variance (ANOVA) เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียของทรีตเมนต ์ดว้ยวธีิ Duncan’s  
New Multiple Range Test (DNMRT) และวเิคราะห์ตน้ทุนผลตอบแทน 
 1.3 ผลการวจัิย 

  1.3.1 ขนาดทรงพุ่มน ้าหนักหัวทัง้หมดและจ านวนหัวต่อกิโลกรัมและน ้าหนักหัว

ขนาดส่งตลาด ดงัน้ี 
    1) ขนาดทรงพุ่ม 
     จากการทดลองผลของปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 ปุ๋ยอินทรีย ์และปุ๋ยเคมีสูตร 
13-13-21 ร่วมกบัปุ๋ยอินทรีย ์ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของมนัข้ีหนูพนัธ์ุควนเนียง 1 ในชุดดิน
พงังา พบวา่เม่ือใส่ปุ๋ยสูตร 13-13-21 อตัรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นมาตรฐาน 
กรมวชิาการเกษตร อตัรา 400 กิโลกรัมต่อไร่ ท าการวดัขนาดทรงพุ่มเฉล่ีย (เซนติเมตร) โดยการวดั
ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางทรงพุ่ม เม่ือมนัข้ีหนูอายุ 3 เดือน 4 เดือน และ 5 เดือน พบว่า เม่ือมนัข้ีหนู
อายุ 3 เดือนหลงัปลูกทรงพุ่มจะแผก่วา้งจนสัมผสักนัในบางหลุมท่ีมีการเจริญเติบโตดี ส่วนบางหลุม
การเจริญเติบโดชา้จะมีระยะห่างของทรงพุม่ระหวา่ง 25-30 เซนติเมตร เม่ือท าการวดัเส้นผา่น 
ศูนยก์ลางทรงพุ่ม พบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่เม่ือมนัข้ีหนูอายุ 3 เดือน การใส่ปุ๋ยเคมี
สูตร 13-13-21 อตัรา 25  กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นมาตรฐานกรมวิชาการเกษตร อตัรา  
400 กิโลกรัมต่อไร่ (250 กรัมต่อหลุม) มีขนาดทรงพุ่มเฉล่ียมากกวา่ทรีตเมนตอ่ื์นๆ คือ มีค่าขนาด
ทรงพุม่เฉล่ียเท่ากบั 58.27 เซนติเมตร แต่เม่ือมนัข้ีหนูท่ีอายุ 4 และ 5 เดือน ใชปุ๋้ยเคมีสูตร 13-13-21 
อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นมาตรฐานกรมวิชาการเกษตร อตัรา 400 กิโลกรัม
ต่อไร่ (250 กรัมต่อหลุม) มีขนาดทรงพุ่มเฉล่ียมากกวา่ทรีตเมนต์อ่ืนๆ คือ มีค่าขนาดทรงพุ่มเฉล่ีย
เท่ากบั 96.33 เซนติเมตร และ 163.77 เซนติเมตร ตามล าดบั  

  2)  น า้หนักหัวท้ังหมดและจ านวนหัวต่อกิโลกรัม 
     การใชปุ๋้ยเคมีสูตร 13-13-21  อตัรา 25กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียท่ี์
ผา่นมาตรฐานกรมวิชาการเกษตร อตัรา 400 กิโลกรัมต่อไร่ (250 กรัมต่อหลุม) มีน ้ าหนกัหัว และ
จ านวนหวั สูงกวา่ทุกกรรมวธีิ คือ 2,196 กิโลกรัมต่อไร่ และ 3,053 หวัต่อกิโลกรัม ตามล าดบั 

  3)  น า้หนักหัวขนาดส่งตลาด 
     หวัมนัข้ีหนูท่ีมีขนาดเล็กไม่สามารถน ามาจ าหน่ายไดจ้ะถูกคดัออกระหวา่ง
เก็บเก่ียว ดงันั้น ผลผลิตท่ีสามารถจ าหน่ายไดจึ้งต ่ากวา่ผลผลิตทั้งหมด ในการทดลองน้ีน ้าหนกัหวั
ขนาดส่งตลาดไดข้องกรรมวิธีการใชปุ๋้ยเคมีสูตร 13-13-21 อตัรา 25กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัปุ๋ยอินทรีย์
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ท่ีผา่นมาตรฐานกรมวชิาการเกษตร อตัรา 400 กิโลกรัมต่อไร่ (250 กรัมต่อหลุม) ใหผ้ลผลิตสูงสุด 
คือ 1365.33 กิโลกรัมต่อไร่ 
  1.3.2 ต้นทุนผลตอบแทนของการใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ ยอินทรีย์ในการผลิตมันข้ีหนู 
    1) ต้นทุนการปลูกมนัขีห้นู 
     ตน้ทุนของการใชปุ๋้ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย ์ในอตัราต่างๆ ในการปลูกมนัข้ีหนู 
พบวา่  ทรีตเมนตท่ี์ไม่ใส่ปุ๋ย (ทรีตเมนตท่ี์ 1)  มีตน้ทุนรวม 12,818 บาท/ไร่  ทรีตเมนตท่ี์ใส่ปุ๋ยเคมี
เพียงอยา่งเดียว (ทรีตเมนตท่ี์ 2 และ 3) มีตน้ทุนรวม 13,432 และ 13,965 บาท/ไร่ ทรีตเมนตท่ี์ใส่ปุ๋ย
อินทรียเ์พียงอยา่งเดียว (ทรีตเมนตท่ี์ 4) มีตน้ทุน 17,300 บาท/ไร่ ซ่ึงทรีตเมน้ตท่ี์ 5 มนัข้ีหนูท่ีใส่ปุ๋ยเคมี  
อตัรา 25 กิโลกรัมต่อไร่และปุ๋ยอินทรีย ์อตัรา 400 กิโลกรัมต่อไร่  มีตน้ทุนรวมสูงท่ีสุด คือ 20,773 
บาท/ไร่ รองลงมา คือทรีตเมน้ตท่ี์ 6 ใส่ปุ๋ยเคมี อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่และปุ๋ยอินทรีย ์อตัรา 400  
กิโลกรัมต่อไร่ มีตน้ทุนรวม คือ 18,804 บาท/ไร่  
    2) ผลตอบแทนของการปลูกมนัขีห้นู 
      ผลการเปรียบเทียบผลตอบแทนของการใชปุ๋้ยเคมีและปุ๋ยอินทรียอ์ตัราต่างๆ 
ในการผลิตมนัข้ีหนู พบวา่ ทรีตเมนตท่ี์ใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยอินทรีย ์(ทรีตเมนตท่ี์ 5 และ 6) มีผลตอบแทน
สูงกวา่ทรีตเมนตท่ี์ไม่ใส่ปุ๋ย (ทรีตเมนตท่ี์ 1) ทรีตเมนตท่ี์ใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอยา่งเดียว (ทรีตเมนต์ท่ี 2 
และ 3) และสูงกว่าทรีตเมนต์ท่ีใส่ปุ๋ยอินทรียเ์พียงอย่างเดียว (ทรีตเมนต์ท่ี 4) คิดผลตอบแทนการ
ผลิตมนัข้ีหนูเป็น 3 กรณี ดงัน้ี  
     (1) ราคามนัขีห้นู กิโลกรัมละ 30 บาท ราคามนัข้ีหนูท่ีปลูกโดยใชปุ๋้ยเคมี
สูตร 13-13-21  อตัรา  25 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นมาตรฐานกรมวิชาการเกษตร อตัรา 
400 กิโลกรัมต่อไร่ (ทรีตเมนตท่ี์ 5) ไดผ้ลตอบแทนมากท่ีสุด มีก าไร 20,177 บาท/ไร่ และ 14.78  
บาท/กิโลกรัม ผลผลิตคุม้ทุน 692.43 กิโลกรัม/ไร่ รองลงมาคือมนัข้ีหนูโดยใชปุ๋้ยเคมีสูตร 13-13-21 
อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นมาตรฐานกรมวิชาการเกษตร อตัรา 400 กิโลกรัม
ต่อไร่ ทรีตเมน้ตท่ี์ปลูกโดยไม่ใชปุ๋้ย มีก าไร 10,582 บาท/ไร่คิดเป็น 25.69 บาท/กิโลกรัม ผลผลิตคุม้ทุน 
427.26 กิโลกรัม/ไร่ 
     (2) ราคามนัขีห้นู กิโลกรัมละ 25 บาท ราคามนัข้ีหนูท่ีปลูกโดยใชปุ๋้ยเคมี
สูตร 13-13-21  อตัรา  25 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นมาตรฐานกรมวิชาการเกษตร อตัรา 
400 กิโลกรัมต่อไร่ (ทรีตเมนตท่ี์ 5) ไดผ้ลตอบแทนมากท่ีสุด มีก าไร 13,352 บาท/ไร่ และ 9.78 บาท/
กิโลกรัม ผลผลิตคุม้ทุน 830 กิโลกรัม/ไร่ รองลงมาคือมนัข้ีหนูท่ีปลูกโดยไม่ใช้ปุ๋ย มีก าไร 6,682 
บาท/ไร่ 8.57 บาท/กิโลกรัมผลผลิตคุม้ทุน 512.72 กิโลกรัม/ไร่ 
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     (3) ราคามนัขีห้นู กิโลกรัมละ 20 บาท ราคามนัข้ีหนูท่ีปลูกโดยใชปุ๋้ยเคมี
สูตร 13-13-21 อตัรา 25กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียท่ี์ผ่านมาตรฐานกรมวิชาการเกษตร อตัรา 
400 กิโลกรัมต่อไร่ (ทรีตเมนตท่ี์ 5) ไดผ้ลตอบแทนมากท่ีสุด มีก าไร 6,527 บาท/ไร่ และ 4.78 บาท/
กิโลกรัม ผลผลิตคุม้ทุน 1,038 กิโลกรัม/ไร่ รองลงมาคือมนัข้ีหนูท่ีปลูกโดยไม่ใชปุ๋้ย  มีก าไร 2,782
บาท/ไร่ 3.57 บาท/กิโลกรัมผลผลิตคุม้ทุน 640 กิโลกรัม/ไร่ 
 

2. อภิปรายผล 
 
 2.1 การเจริญเติบโตและผลผลติ 
  จากการทดลอง พบว่า การใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรียใ์นมนัข้ีหนูท่ีปลูกในดินชุด
พงังา  ท่ีมีค่าฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชสูง พบวา่ ในช่วงแรกมนัข้ีหนูมีการเจริญเติบโตทาง
ล าตน้อยา่งรวดเร็ว จนทรงพุ่มคลุมพื้นท่ีเกือบทั้งหมดในเดือนท่ี 4 สอดคลอ้งกบั จิระ สุวรรณประเสริฐ, 
2556 ซ่ึงไดศึ้กษาชนิดและอตัราปุ๋ยท่ีเหมาะสมส าหรับมนัข้ีหนูเม่ือปลูกในชุดดินพงังา พบวา่ ในช่วงแรก
มีการเจริญเติบโตทางล าตน้อยา่งรวดเร็วจนทรงพุม่เจริญถึงกนัคลุมพื้นท่ีทั้งหมดเม่ืออาย ุ3 เดือน 
 2.2 น า้หนักหัวขนาดส่งตลาดและขนาดของหัวมันขีห้นู 
  หวัมนัข้ีหนูท่ีมีขนาดเล็กไม่สามารถน ามาจ าหน่ายไดจ้ะถูกคดัออกระหวา่งเก็บเก่ียว 
ผลผลิตท่ีสามารถจ าหน่ายไดมี้ปริมาณต ่ากว่าผลผลิตทั้งหมด ในการทดลองน้ีน ้ าหนกัหัวขนาดส่ง
ตลาดไดข้องกรรมวิธีการใชปุ๋้ยเคมีสูตร 13-13-21 อตัรา 25กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่น
มาตรฐานกรมวิชาการเกษตร อตัรา 400 กิโลกรัมต่อไร่ (250 กรัมต่อหลุม) เม่ือเก็บเก่ียวผลผลิต
พบวา่ น ้ าหนกัหวัทั้งหมด 2,196 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตขนาดส่งตลาดไดสู้งสุด คือ 1,365 กิโลกรัม
ต่อไร่ ซ่ึงสอดคลอ้งกบั จิระ  สุวรรณประเสริฐ, 2556 รายงานวา่การไดรั้บปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 และ 
13-13-21 ในอตัราท่ีเพิ่มข้ึนท าให้มนัข้ีหนูเพิ่มสัดส่วนของหวัขนาดเล็กลงมากข้ึน แต่ผลผลิตโดยรวม
ก็เพิ่มมากข้ึน และจิระ  สุวรรณประเสริฐ, 2556 ไดท้  าการทดลองท่ีศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรตรัง 
จงัหวดัตรัง โดยทดลองปลูกมนัข้ีหนูในชุดดินยา่นตาขาว ซ่ึงชุดดินท่ีมีมีค่าเปอร์เซ็นตอิ์นทรียวตัถุ 
โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ และแมกนีเซียมแลกเปล่ียนไดสู้งท่ีสุด พบวา่ ผลผลิตน ้ าหนกัหวัทั้งหมด
และขนาดหวัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ การเพิ่มปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 และ  13-13-21 จาก 25 
เป็น 50 กิโลกรัมต่อไร่ ผลผลิตน ้าหนกัหวัทั้งหมดไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่การใชปุ๋้ยอินทรีย ์
400 กิโลกรัมต่อไร่ หรือหลุมละ 250 กรัม ร่วมกบัปุ๋ยเคมี สูตร 15-15-15 และ 13-13-21 มีทิศทางท า
ใหผ้ลผลิตเพิ่มข้ึน และเป็นวธีิการท่ีสามารถลดการใชปุ๋้ยเคมีอยา่งเดียวในอตัราสูงไดแ้ละจะเป็นวิธี 
การรักษาความอุดมสมบูรณ์ของดินไดใ้นระยะยาวได ้ส าหรับน ้ าหนกัหวัขนาดส่งตลาดไดก้็เป็นไป
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ในลกัษณะเดียวคือกรรมวิธีท่ีใส่ปุ๋ยอินทรียร่์วมกบัปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 มีแนวโนม้ให้ผลผลิตสูง
กวา่วธีิการอ่ืนๆ นอกจากนั้น จิระ  สุวรรณประเสริฐ, 2556 ไดท้  าการทดลองท่ีศูนยว์ิจยัพืชไร่สงขลา  
จงัหวดัสงขลา ซ่ึงเป็นชุดดินหาดใหญ่ มีปริมาณอินทรียวตัถุต ่ามากเพียง 0 – 39 % จากการทดลอง
พบวา่การเจริญเติบโตของทรงพุ่มท่ีอายุ  2 เดือนไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ส าหรับผลผลิตหวัทั้งหมด
พบวา่การใชปุ๋้ยอินทรียอ์ตัรา 400 กิโลกรัมต่อไร่  ร่วมกบัปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15  อตัรา 25 กิโลกรัม
ต่อไร่  ให้ผลผลิตสูงท่ีสุด  NRCRI (2011) รายงานการศึกษาผลของการตอบสนองของมนัข้ีหนูต่อ
อตัราปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม โดยใชปุ๋้ยสูตร 15-15-15 ทดลองใชอ้ตัรา 0 ,32, 
64 และ 96กิโลกรัมต่อไร่ ผลผลิตเฉล่ียสูงสุด คือ 3.8 ตนัต่อเฮกตาร์ หรือ 608 กิโลกรัมต่อไร่ จาก
การใชปุ๋้ยอตัรา 32กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาคือ ผลผลิตในกรรมวิธีท่ีไม่ใส่ปุ๋ย 566.4กิโลกรัมต่อไร่ 
ผลผลิตเฉล่ีย 516.8กิโลกรัมต่อไร่ ในกรรมวิธีท่ีใส่ปุ๋ยอตัรา 64กิโลกรัมต่อไร่ และผลผลิตเฉล่ียนอ้ย
ท่ีสุด 409.6  กิโลกรัมต่อไร่ เม่ือใส่ปุ๋ยอตัรา 96กิโลกรัมต่อไร่ 
 2.3 ต้นทุนผลตอบแทนของการใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ ยอนิทรีย์ในการปลูกมันขีห้นู 
  ผลการทดลองปลูกมนัข้ีหนูโดยใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยอินทรีย ์พบวา่ ทรีตเมนตท่ี์ใส่
ปุ๋ยมีการลงทุนสูงกวา่ทรีตเมนตท่ี์ไม่ใส่ปุ๋ยและให้ผลผลิตสูงกวา่ มีผลตอบแทนท่ีสูงกวา่ ทั้งน้ีเป็น
เพราะมนัข้ีหนูเป็นพืชท่ีตอ้งใชธ้าตุอาหารท่ีเป็นธาตุอาหารหลกัและธาตุอาหารรองท่ีมาจากปุ๋ยเคมี
และปุ๋ยอินทรีย ์ และปุ๋ยอินทรียย์งัช่วยปรับปรุงโครงสร้างของดิน 
 

3. ข้อเสนอแนะ 
 
 3.1 งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาการใชปุ๋้ยท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกมนัข้ีหนูในชุดดินพงังา
เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้ในการแนะน าเกษตรกร ส่วนในดินชุดอ่ืนๆ ท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ต ่า หรือ
อุดมสมบูรณ์สูง ก็ควรมีการศึกษาการใช้ปุ๋ยท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกมนัข้ีหนูด้วยเช่นกนั เพื่อ
เป็นการลดตน้ทุนการผลิตใหแ้ก่เกษตรกรต่อไป 
 3.2 การปลูกมนัข้ีหนูช่วงเดือนธนัวาคม ถึงเดือนกุมภาพนัธ์ (ช่วงนอกฤดูปลูก) ซ่ึงเป็น
ฤดูแลง้ นอกจากศึกษาเร่ือง ดินปลูก การให้น ้ า และปุ๋ยท่ีเหมาะสมแลว้ จะตอ้งศึกษาผลกระทบของ
ความยาวแสงวา่มีผลต่อการสร้างหวัของมนัข้ีหนูหรือไม่ 
 3.3 ปัญหาท่ีพบในการปลูกมนัข้ีหนูคือไส้เดือนฝอยท่ีเขา้ท าลายหัวของมนัข้ีหนู ซ่ึง
จะตอ้งศึกษาวธีิป้องกนัก าจดัต่อไป 
 3.4 มนัข้ีหนูนอกจากจะเป็นอาหารมนุษยแ์ลว้ ก็อาจจะน าไปแปรรูปเป็นอาหารสัตวไ์ด ้
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 3.5 การระบุความเหมาะสมของการใส่ปุ๋ยในมนัข้ีหนูในแต่ละชุดดินควรมีการทดลอง
ในหลายๆ ชุดดินแลว้น าผลมาวเิคราะห์ร่วมกนั 
 3.6 ควรวิเคราะห์ดินก่อนท าการปลูกพืช เพื่อจะไดก้ าหนดชนิดและปริมาณของปุ๋ยท่ี
จะใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสมกบัพืช 
 



บรรณานุกรม 
 



48 

บรรณานุกรม  
 
 
กรมวชิาการเกษตร  (2547)  พระราชบญัญติัปุ๋ย  พ.ศ.2518 และกฎกระทรวงเกษตรและสหกรณ์  

ประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ประกาศกรมวชิาการเกษตรท่ีเก่ียวขอ้ง, 
กรุงเทพมหานคร 

 .  (2551)  พระราชบญัญติัปุ๋ย  พ.ศ.2518 และกฎกระทรวงเกษตรและสหกรณ์  ประกาศ
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ประกาศกรมวชิาการเกษตรท่ีเก่ียวขอ้ง, 
กรุงเทพมหานคร 

 .  (ม.ป.ป.)  เทคโนโลยกีารผลิตมนัเทศหลงันา ศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรพิจิตร 
กรมส่งเสริมการเกษตร  (ม.ป.ป.)  “เผอืกหอม” คน้คืนวนัท่ี  28 กุมภาพนัธ์ 2557  จาก 

http://esc.agritech.doae.go.th/webpage/e-book/taro.pdf. 
จิระ  สุวรรณประเสริฐ  (ม.ป.ป.)  “การปลูกมนัข้ีหนู” ใน แผ่นพับค ำแนะน ำกำรปลูกมนัขีห้นู

ศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรสงขลา ส านกัวจิยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 8   
 กรมวชิาการเกษตร 
 .  (2536)  การผลิตมนัพื้นเมืองภาคใต ้: มนัข้ีหนูใน เอกสำรประกอบค ำบรรยำยในกำร

ฝึกอบรมหลักสูตรพืชเศรษฐกิจท่ีส ำคัญในท้องถ่ิน 25-30 เมษำยน 2536 (หนา้ 1-4) 
ศูนยว์จิยัพืชไร่สงขลา 

 .  (2542)  “มนัข้ีหนู” ใน เอกสำรประกอบกำรสัมมนำวิชำกำรเร่ืองทิศทำงกำรผลิตพืชไร่
ภำคใต้ในทศวรรษหน้ำ 9-10 มิถนุำยน  2542  ณ  โรงแรมเจบี  อ.หาดใหญ่  จ.สงขลา 
ศูนยว์จิยัพืชไร่สงขลา 

 .  (2556)  “การวิจยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลิตมนัข้ีหนู”  ใน  รายงานโครงการวจิยั  
กรมวชิาการเกษตร 

ฎายนิ ทศันเสถียร  (2543) คุณสมบติัและการน าไปใชป้ระโยชน์ของแป้งมนัข้ีหนู  
 วทิยานิพนธ์วทิยาศาสตรมหาบณัฑิต มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพมหานคร 
เทอด สุวรรณคีรี  (2529)  “มนัข้ีหนู : พืช” ใน สำรำนุกรมวฒันธรรมภำคใต้พ.ศ. 2529 (เล่ม๗)

สถาบนัทกัษิณคดีศึกษา มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
นวลศรี  โชตินนัทน์  (ม.ป.ป.)  ปลูกมนัส าปะหลงัอยา่งไรจึงจะไดผ้ลผลิตสูงสุด คน้คืนวนัท่ี  28 

กุมภาพนัธ์ 2557 จาก http://it.doa.go.th/pibai/pibai/n11/ v_11-mar/jakfam2.html. 

http://esc.agritech.doae.go.th/webpage/e-book/taro.pdf


49 

ศกัด์ิเกษม สุนทรภทัร์  (ไม่ระบุปี) การข้ึนทะเบียนปุ๋ยอินทรีย ์  คน้คืนวนัท่ี  28 กุมภาพนัธ์ 2557  
จาก http://it.doa.go.th/pibai/pibai/n11/v_11-nov/ceaksong.html. 

ศิรานี วงศก์ระจ่างและบญัชารัตนีทู  (2557)  การจดัการดินกรดโดยใชปู้นและอินทรียวตัถุ  
 คน้คืนวนัท่ี  18 สิงหาคม 2557 จาก

http://journal.pnu.ac.th/ojs/index.php/pnujr/article/viewFile/262/234 
สถาบนัการแพทยแ์ผนไทย  (2547)  ผกัพืน้บ้ำนภำคใต้ กรุงเทพมหานคร  
 โรงพิมพอ์งคก์ารสงเคราะห์ทหารผา่นศึก 
สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน  (ม.ป.ป.) การขยายพนัธ์ุพืชท่ีมีตน้แปลกไปจากตน้พืชทัว่ๆ ไป  
 คน้คืนวนัท่ี  2 กรกฎาคม 2557 จาก  
 http://kanchanapisek.or.th/kp6/sub/book/book.php?book=5&chap=6&page=t5-6- 
 infodetail06.html. 
สุปรียา  ยนืยงสวสัด์ิ  และสุภิญญาต๋ิวตระกลู.  (2548)  องคป์ระกอบเคมีในน ้ามนัหอมระเหยและ 
 ฤทธ์ิทางชีวภาพของใบมนัข้ีหนู (Coleus  parvifolius). วำรสำรสงขลำนครินทร์  
 27 (ฉบบัพิเศษ 2) : 497-502. 
อจัฉรา  โพธ์ิดี  (2547)  “หลกัเศรษฐศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการการผลิตพืช”  ใน เอกสำร 
 กำรสอนชุดวิชำ  หลักกำรจัดกำรกำรผลิตพืช  หน่วยท่ี 3  นนทบุรี   
 สาขาวชิาส่งเสริมการเกษตรและสหกรณ์  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมธิราช 
อจัฉรา  โพธ์ิดี  (2553)  “ตน้ทุนและผลตอบแทนของกิจการฟาร์ม”  ใน เอกสำรกำรสอนชุดวิชำ   
 หลักกำรฟำร์ม ฉบบัปรับปรุง  พิมพค์ร้ังท่ี 2  สาขาวชิาส่งเสริมการเกษตรและสหกรณ์   
 มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมธิราช 
โอภาษ บุญเส็ง  (2554)  “การใชปุ๋้ยกบัมนัส าปะหลงั” คน้คืนวนัท่ี 1 มีนาคม 2557  
 จาก http://www.thaitapiocastarch.org/article22_th.asp. 
Akinpelu,A.O., Olojede ,A.O. Amamgbo,L.E.F. and Njoku,S.C.  (2011). Response of Hausa  
 potato  (Solesnostemon rotundifolius Poir) to different NPK 15:15:15 fertilizer rates  
 in National Root Crops Research Institute (NRCRI),Umudike. Umuahia, Abia State,  
 Nigeria. 
Alleman J, Coertze AF  (1997)  Indigenous Root Crops. A3. Solenostemon.Vegetable and  
 Omamental Plant, Pretoria, South Africa. 

http://it.doa.go.th/pibai/pibai/n11/v_11-nov/ceaksong.html
http://kanchanapisek.or.th/kp6/sub/book/book.php?book=5&chap=6&page=t5-6-
http://www.thaitapiocastarch.org/article22_th.asp


50 

Ano, A.O. and Orkwor, G.C. (2006). Effect of fertilizer and intercropping with Pigeon pea  
 (Cajanus cajan) on the productivity of yam minisett (Dioscorea rotundata) based  
 system. Nigerian Agricultural Journal 37 (2006): 65-73. 
Akinpelu, A.O., Olojede, A.O., Amamgbo, L.E.F. and Njoku, S.C.  (2011)  Response of Hausa  
 Potato (SolesnostemonrotundifoliusPoir) to different NPK 15:15:15 Fertilizer rates  
 in, UMUDIKE, ABIA STATE, NIGERIA. JASR vol.11, No.1. 
Appropedia  (2013)  Original : Root Crops 19, Hausa potato (Solenostemonrotundifolius)  
 Available source :http://www.appropedia.org/Original:Root_19 , May 20, 2014. 
Community  development  library. n.d. Hausa  potato (Solenostemonrotundifolius)  Available source :  
 http://www.greenstone.org/greenstone3,  May 20, 2014. 
DemissieA  (1997)  Potentially valuable crop plants in a Vavilovian  center  of diversity :  
 Ethiopia. In: Proc. of a conference  on  Crop  Genetic Resources of Africa, Nairobi,  
 August 1995. Guirano L (ed). IPGRI, Rome. 
ITIS.  (2006)  Solenostemonrotundifolius (Poiret) J.K. Morton ; Taxonomic Serial No. 506021.  
 ITIS Report.Available source : http://www.itis.usda.gov/servlet/SingleRpt/ 
 SingleRpt?search_topic= TSN&search_value=506021,  June 5, 2006. 
NRC (National Research Council)  (2006)  Lost Cropsof Africa, Volume II: Vegetables. The  
 National Academies Press, Washington, D.C., pp 268-285. 
NRCRI (2004) Annual Report (2004) National Root Crops Research Institute,Umudike.  
 Umuahia, Nigeria:NRCRI. 
NRCRI (2005) Annual Report (2004) National Root Crops Research Institute,Umudike.  
 Umuahia, Nigeria:NRCRI. 
Pipithsangchan, S.,  T. Butpha,  P. Palintorn,  S. Yuenyongsawad and S. Subhadhirasakul.  (2000) 
 Study on activity of some indagenous plants of Southern Thailand on the mortality of  
 dimondback moth. Songkhlanakarin  J. Sci. Technol.  22(4) : 447-455. 
Tewtrakul, S.,  H. Miyashiro,  N. Nakamura,  M. Hattori,  T. Kawahata,  T. Otake,  T. Yoshinaga,   
 T. Fujiwara, T. Supavita,  S. Yuenvongsawad,  P. Rattanasuwon and S. Dej-Adisai. (2003)   
 HIV-1 integrase inhibitory substances from Coleus parvifolius.   
 Phytother  Res. 17(3) : 232-239. 

http://www.greenstone.org/greenstone3
http://www.itis.usda.gov/servlet/SingleRpt/


51 

Ukpabi Joseph Ukpabi.,EmmanuelOti and Nkeiru Joy Ogbogu  (2011) Culinary and sensory  
 characteristics of Hausa potato (Solenostemonrotunifolius) and  Livingstone potato  
 (Plectranthusesculentus) tubers in Nigeria. Full Length Research Paper. 



ภาคผนวก 
 



ภาคผนวก  ก 
 

ตารางขอ้มูล
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ตารางท่ี 1 ระดบัความอุดมสมบูรณ์ของดินโดยการประเมินจากผลการวเิคราะห์ดิน  
 (กรมพฒันาท่ีดิน  2542) 
 

ระดบัความ
อุดมสมบูรณ์
ของดิน 

ปริมาณ
อินทรียวตัถุ 

(%) 

การอ่ิมตวั
ดว้ยประจุท่ี
เป็นด่าง 
(%) 

ความจุในการ
แลกเปล่ียน
ประจุบวก 
(cmol/kg) 

ปริมาณ
ฟอสฟอรัส
ท่ีเป็น

ประโยชน์ 
(mg/kg) 

ปริมาณ
โพแทสเซียม

ท่ี 
แลกเปล่ียนได ้

(mg/kg) 
ต ่า <1.5 <35 <10 <10 <60 

ปานกลาง 1.5-3.5 35-75 10-20 10-25 60-90 
สูง >3.5 >75 >20 >25 >90 

 
 
ตารางท่ี  2 ชั้นมาตรฐานระดบัปฏิกิริยาของดิน (Soil  reaction , pH)  ดิน : น ้า  1:1 
 (Land Classification and FAO Project Staff, 1973) 
 

ระดบั pH 
กรดรุนแรงมาก  (Very  extremely  acid) <40 
กรดรุนแรง  (Extremely  acid) 4.0-4.4 
กรดจดัมาก  (Very strongly acid) 4.6-5.0 
กรดจดั  (Strongly  acid) 5.1-5.5 
กรดปานกลาง  (Medium  acid) 5.6-6.0 
กรดเล็กนอ้ย  (Slightly  acid) 6.1-6.5 
กลาง  (Neutral) 6.6-7.3 
ด่างเล็กนอ้ย  (Midly  alkaline) 7.4-7.8 
ด่างปานกลาง  (Moderately  alkaline) 7.9-8.4 
ด่างจดั  (Strongly  alkaline) 8.5-9.0 
ด่างจดัมาก  (Very Strongly  alkaline) >90 

 



1 

ภาคผนวก  ข 
 

ภาพการทดลองมนัข้ีหนู
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ภาพท่ี 1  การเตรียมแปลงปลูก 
 

 
 

ภาพท่ี 2  หวัพนัธ์ุมนัข้ีหนู 
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ภาพท่ี 3  การเตรียมหวัพนัธ์ุมนัข้ีหนูส าหรับปลูก 
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ภาพท่ี 4  การปลูกมนัข้ีหนู 
 

 
 

ภาพท่ี 5  มนัข้ีหนูอาย ุ1 เดือน 
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ภาพท่ี 6  มนัข้ีหนูอาย ุ3 เดือน 
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ภาพท่ี 7  มนัข้ีหนูอาย ุ 5เดือน 
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ภาพท่ี 8  ดอกมนัข้ีหนูเร่ิมบานเม่ืออาย ุ4 เดือน 
 

 
 

ภาพท่ี 9  เก็บเก่ียวมนัข้ีหนูเม่ืออายคุรบ  8  เดือน 
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ภาพท่ี  10  เก็บเก่ียวมนัข้ีหนูเม่ืออายคุรบ  8  เดือน 
 

 
 

ภาพท่ี 11   หวัมนัข้ีหนู 
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ภาพท่ี  12  หวัมนัข้ีหนู 



64 

 
 

ภาพท่ี  13  หวัมนัข้ีหนูถุงละ 20 บาท (1 กิโลกรัม) วางขายหนา้ฟาร์มตวัอยา่งตอหลงั  
จงัหวดันราธิวาส 

 
 

ภาพท่ี  14  หวัมนัข้ีหนูขดูเปลือกสีด าออกแลว้ ถว้ยละ 30 บาท (≤ กิโลกรัม)   
วางขายท่ีตลาดสดจงัหวดัสงขลา 
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ประวตัิผู้วจิัย 
 
 

ช่ือ   นางเอมอร  เพชรทอง 
วนั เดือน ปีเกดิ  15  กุมภาพนัธ์  2520 
สถานทีเ่กดิ  จงัหวดัขอนแก่น 
ประวตัิการศึกษา วทิยาศาสตรบณัฑิต (เกษตรศาสตร์)  
 มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์  วิทยาเขตก าแพงแสน  
สถานทีท่ างาน ศูนยว์จิยัพืชไร่สงขลา ตู ้ปณ.80 อ าเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา 
ต าแหน่ง นกัวชิาการเกษตรปฏิบติัการ 


