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บทคดัย่อ 

 
 การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาผลการใชน้ ้ าพืชสมุนไพรเสริมอาหารเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมต่อ
การเจริญเติบโต อตัราการแลกเน้ือ อตัราการเล้ียงรอด คุณภาพน ้ า และปริมาณเช้ือวบิริโอในตบักุง้ 
 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ มี 6 ทรีตเมนต์ๆ  ละ 4 ซ ้ า แต่ละซ ้ าใชกุ้ง้ขาวแวนนาไม (P12) 
น ้าหนกั 0.004 กรัม จ านวน 18 ตวัต่อถงั ทรีตเมนตท์ดลองประกอบดว้ย ทรีตเมนต ์1 อาหารเมด็ส าเร็จรูปไม่เสริม
น ้ าสมุนไพรหรือกลุ่มควบคุม (T1) ทรีตเมนต ์ 2 อาหารเมด็ส าเร็จรูปเสริมน ้ าตน้ครอบจกัรวาล (T2) ทรีตเมนต ์ 3 
อาหารเมด็ส าเร็จรูปเสริมน ้ าสาหร่ายคีโตมอร์ฟา (T3) ทรีตเมนต ์4 อาหารเมด็ส าเร็จรูปเสริมน ้ าหญา้แหว้หมู (T4) 
ทรีตเมนต ์ 5 อาหารเมด็ส าเร็จรูปเสริมน ้ าตน้น ้ านมราชสีห์ (T5) และทรีตเมนต ์ 6 อาหารเมด็ส าเร็จรูปเสริมน ้ าตน้
ลูกใตใ้บ (T6) ท าการทดลอง 70 วนั น าขอ้มูลมาวเิคราะห์ความแปรปรวน แลว้เปรียบเทียบความแตกต่าง
ระหวา่งทรีตเมนตโ์ดยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test 
 ผลการทดลองพบวา่ การเสริมน ้ าสมุนไพรในอาหารทุกทรีตเมนตมี์ผลต่อการเจริญเติบโตและ 
อตัราการแลกเน้ือของกุง้ขาวแวนนาไมไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P >.05) กุง้ท่ีไดรั้บอาหารเสริมน ้ า
ตน้น ้ านมราชสีห์ (T5) มีอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียสูงสุด คือ 0.063 กรัมต่อตวัต่อวนั และมีอตัราการแลกเน้ือดี
ท่ีสุด คือ 1.14 ส่วนกลุ่มท่ีไดรั้บอาหารเสริมน ้ าสาหร่ายคีโตมอร์ฟา (T3) มีอตัราการเจริญเติบโตต ่าสุด คือ 0.059 
กรัมต่อตวัต่อวนั และมีอตัราการแลกเน้ือดอ้ยท่ีสุด คือ 1.22 ทั้ งน้ีกุง้ท่ีไดรั้บอาหารเสริมน ้ าหญา้แห้วหมู (T4) มี
อตัราการรอดตายต ่าสุด คือ ร้อยละ 83.33 เม่ือเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีมีอตัราการรอดตายสูงสุด คือ ร้อยละ 94.44 
อยา่งไรก็ดีอตัราการรอดตายของกุง้ทุกทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (P>0.05) นอกจากน้ีการ
ใชน้ ้ าพืชสมุนไพรเสริมอาหารมีผลต่อคุณภาพน ้ าเล้ียงกุง้ไม่แตกต่างกนั (P>0.05) ส าหรับปริมาณเช้ือวิบริโอสี
เหลืองและสีเขียวในตบักุง้พบวา่ กุง้ท่ีไดรั้บอาหารเสริมตน้น ้ านมราชสีห์ (T5) มีปริมาณเช้ือวิบริโอสีเหลืองต ่าสุด 
คือ 2.37×104 ซีเอฟย/ูกรัม และกุง้ท่ีไดรั้บอาหารเสริมน ้ าตน้ลูกใตใ้บ (T6) มีปริมาณเช้ือวบิริโอสีเหลืองสูงสุด 5.47 
×104 ซีเอฟย/ูกรัม ส าหรับกุง้ท่ีไดรั้บอาหารเสริมน ้ าตน้ลูกใตใ้บ (T6) มีปริมาณเช้ือวบิริโอสีเขียวสูงสุด 4.75×102 ซี
เอฟย/ูกรัมและตรวจไม่พบปริมาณเช้ือวิบริโอสีเขียวในกุง้ท่ีไดรั้บอาหารเสริมน ้ าหญา้แห้วหมู (T4) และอาหาร
เสริมน ้ าตน้น ้ านมราชสีห์ (T5) 
 
 
ค าส าคญั  กุง้ขาวแวนนาไม สมุนไพร สมรรถภาพการเจริญเติบโต อตัราการเล้ียงรอด คุณภาพน ้ า เช้ือวบิริโอ 



 จ 

Thesis title: Effect of Herbal Extract Supplementation on Survival Rate and  

  Growth Performance of Pacific White Shrimp 

Researcher: Mr. Saichol  Preanjit; ID:  2549002551; 

Degree:  Master of Agriculture (Agricultural Resources Management);  

Thesis advisors: (1) Dr. Sirilag  Wongpichet, Associate Professor;  

(2) Dr. Thanit  Pewnim, Associate Professor;  Academic year:  2013 

 

 
Abstract 

 

The purposes of this study were to evaluate the effect of dietary 

supplementation with various herbal extracts on the growth performance, feed 

conversion ratio, survival rate, water quality, and the amount of Vibrio spp. in the 

livers of the Pacific white shrimp.  

 The research was carried out in a completely randomized design with six 

treatments and four replications. For each replication, 18 Pacific white shrimps at P12 

stage, weighing 0.004 grams each, were used.  The treatments consisted of Treatment 

1: commercial pelleted feed without herbal supplements as control (T1), Treatment 2: 

commercial pelleted feed with Abutilon indicum extract added (T2), Treatment 3: 

commercial pelleted feed with Chaetomorpha sp. extract added (T3), Treatment 4: 

commercial pelleted feed with Cyperus rotundus extract added (T4), Treatment 5: 

commercial pelleted feed with Euphorbia hirta extract added (T5), and Treatment 6: 

commercial pelleted feed with Phyllanthus amarus extract added (T6). The 

experimental trial was operated for 70 days.  Analysis of variance was employed. The 

differences among means were compared with Duncan’s New Multiple Range Test. 

 The results showed that all herbal supplemented treatments did not result  

in statistically significant differences (P>0.05) in growth performance or feed 

conversion ratio of shrimps.  Shrimp receiving the Euphorbia hirta added treatment 

(T5) showed the highest average daily weight gain (ADG), which was 0.063 

gram/shrimp/day, and the best feed conversion ratio (FCR), which was 1.14.  While 

the Chaetomorpha sp. added treatment (T3) showed the poorest values with ADG of 

0.059 gram/shrimp/day and FCR of 1.22.  Shrimp receiving the Cyperus rotundus 

added treatment (T4) had the lowest survival rate, compared to the highest survival 

rate of the control treatment (83.33% VS 94.44%).  However, the survival rates of all 

treatments had no significant differences (P>0.05).  Additionally, all herbal 

supplement diets had no effects on water quality parameters (P>0.05).  The amount of 

Vibrio spp. detected in the hepatopancreas of shrimp showed that shrimp receiving 

Euphorbia hirta added treatment (T5) had the lowest amount of yellow colony of 

Vibrio spp., with value measured at 2.37 x10
4
 cfu/g., and the Phyllanthus amarus 

added group (T6) had the highest amount of yellow colony of Vibrio spp., which was 

5.47 x10
4
 cfu/g.  For the amount of green colony of Vibrio spp. in the Phyllanthus 

amarus added treatment (T6) showed the highest with value measured at 4.75 x10
2
 

cfu/g., and there were no green colonies of Vibrio spp detected in shrimps receiving 

Cyperus rotundus added treatment (T4) and Euphorbia hirta added treatment (T5).  
 

Keywords: Pacific white shrimp, Herb, Growth performance, Survival rate,  

 Water quality, Vibrio spp. 



สารบัญ 
 

หนา้ 
บทคดัยอ่ภาษาไทย   ง 
บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ   จ 
กิตติกรรมประกาศ   ฉ 
สารบญัตาราง   ฌ 
สารบญัภาพ   ญ 
บทท่ี 1 บทน า   1 
 ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา   1 
 วตัถุประสงคก์ารวจิยั   2 
 ขอบเขตของการวจิยั   3 
 ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ   3 
บทท่ี 2 วรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง   4 
 ขอ้มูลทัว่ไปเก่ียวกบักุง้ขาวแวนนาไม   4 
 โรคส าคญัของกุง้ขาวแวนนาไม   7 
 การจดัการดา้นสุขภาพของกุง้ขาวแวนนาไม   10 
 การใชพ้ืชสมุนไพรในสัตวน์ ้ าและงานวจิยัท่ีเก่ียงขอ้ง   12 
บทท่ี 3 วธีิด าเนินการวจิยั   24 
 รูปแบบการวิจยั   24 
 วสัดุและอุปกรณ์ในการวจิยั   24 
 ขั้นตอนการด าเนินการวจิยั   26 
 การเก็บรวบรวมขอ้มูล   27 
 การวเิคราะห์ขอ้มูล   28 
 สถานท่ีทดลอง 29 
 ระยะเวลาท าการทดลอง 29 



 ซ 

สารบัญ (ต่อ) 
 

หนา้ 
บทท่ี 4 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล   30 
 สมรรถภาพการผลิตกุง้ขาววานาไม   30 
 คุณภาพน ้าจากการใชน้ ้าพืชสมุนไพร   34 
 ปริมาณเช้ือวบิริโอในตบักุง้ขาวแวนนาไม   37 
บทท่ี 5 สรุปการวจิยั อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ   39 
 สรุปการวจิยัและการอภิปรายผล   39 
 ขอ้เสนอแนะ   41 
บรรณานุกรม   42 
ภาคผนวก   49 
 ก ตารางขอ้มูล  50 
 ข ภาพสมุนไพรทดลองและสถานท่ี 58 
 ค ภาพเก็บขอ้มูลการทดลอง 63 
ประวติัผูว้ิจยั   69 



 ฌ 

สารบัญตาราง 
 

หนา้ 
ตารางท่ี  2.1 คุณภาพน ้าท่ีเหมาะสมกบัการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม   6 
ตารางท่ี  2.2 ปริมาณสาร phenol และ flavonoid ของตน้ครอบจกัรวาล 
 ท่ีสกดัดว้ยสารสกดัต่างๆ   15 
ตารางท่ี  2.3 ชนิดของสารประกอบจากหญา้แหว้หมูท่ีสกดัดว้ยสารสกดัต่างชนิด   19 
ตารางท่ี  2.4 ปริมาณสารจากตน้น ้านมราชสีห์จากสารสกดัต่างชนิด   21 
ตารางท่ี  4.1 การเจริญเติบโตของกุง้ขาวแวนนาไมจากการผสมน ้าพืชสมุนไพร 
 ในอาหารเล้ียงกุง้   30 
ตารางท่ี  4.2 การใชอ้าหารของกุง้ขาวแวนนาไมจากการผสมน ้าพืชสมุนไพร 
 ในอาหารเล้ียงกุง้   32 
ตารางท่ี  4.3 อตัราการรอดตายของกุง้ขาวแวนนาไมจากการผสมน ้าพืชสมุนไพร 
 ในอาหารเล้ียงกุง้   33 
ตารางท่ี  4.4 อุณหภูมิของน ้าและปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า   34 
ตารางท่ี  4.5 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าแอมโมเนียรวมและความเคม็ของน ้า   35 
ตารางท่ี  4.6 ความเป็นกรดด่างของน ้าและความเป็นด่างของน ้า   36 
ตารางท่ี  4.7 ปริมาณเช้ือวบิริโอในตบักุง้จากการเสริมน ้าพืชสมุนไพรในอาหารเล้ียงกุง้   37 



 ญ 

สารบัญภาพ 
 

หนา้ 
ภาพท่ี 1.1 กรอบแนวคิดการวจิยั   2 
ภาพท่ี 2.1 ลกัษณะรูปร่างตน้ครอบจกัรวาล Abution indicum   14 
ภาพท่ี 2.2 ลกัษณะรูปร่างสาหร่ายคีโตมอร์ฟา Chaetomorpha sp.   16 
ภาพท่ี 2.3 ลกัษณะรูปร่างหญา้แหว้หมู Cyperus rotundus   18 
ภาพท่ี 2.4 ลกัษณะรูปร่างตน้น ้านมราชสีห์   20 
ภาพท่ี 2.5 ลกัษณะรูปร่างตน้ลูกใตใ้บ   22 
 



บทที่  1 

บทน ำ 
 
 

1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 
 การเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมไดมี้การเพาะเล้ียงกนัอยา่งแพร่หลาย ทั้งในประเทศไทยและ
ต่างประเทศ เพื่อทดแทนกุง้กุลาด าท่ีเล้ียงยากและเจริญเติบโตชา้ ประกอบกบัมีปัญหาโรคตวัแดง
ดวงขาวซ่ึงสร้างความเสียหายต่อผูเ้ล้ียงกุง้เป็นอยา่งมาก อยา่งไรก็ดี การเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมอยา่ง
หนาแน่นและติดต่อกนัเป็นเวลานาน ส่งผลท าให้กุ ้งมีความอ่อนแอและไวต่อการเป็นโรค โดย
ในช่วงปี พ.ศ. 2556  กุง้ขาวแวนนาไมเป็นโรคและตายอยา่งรวดเร็วโดยไม่ทราบสาเหตุ กุง้ท่ีป่วยจะ
วา่ยน ้ าเช่ืองช้าไม่กินอาหารและตายในเวลาอนัรวดเร็วโดยเฉพาะเม่ือสภาพแวดลอ้มไม่เหมาะสม
อาจท าให้กุง้ในบ่อเล้ียงตายทั้งหมดตบัและตบัอ่อน (hepatopancreas) ของกุง้ป่วยจะลีบฝ่อและภายใน
มีปริมาณเมด็ไขมนันอ้ยผดิปกตินอกจากน้ียงัพบวา่กุง้จะน่ิมเหมือนกุง้ลอกคราบและอาจมีสีซีดขาว
ขุ่นตายอยูใ่นยอ จากการศึกษาหาสาเหตุของโรคจากกุง้ท่ีป่วยเป็นโรคพบว่า มีทั้งโปรโตซวั ไวรัส 
และแบคทีเรีย ซ่ึงการสันนิษฐานเช้ือสาเหตุของโรคยงัไม่มีความแน่นอนและชดัเจน แต่ก็มีขอ้สรุป
ท่ีค่อนขา้งสอดคลอ้งกนักล่าวคือ ปัญหาโรคตายด่วนน้ีมีความเก่ียวขอ้งกบัการติดเช้ือแบคทีเรียหลายชนิด 
เช่น  Vibrio harveyi, Vibrio parahemolyticusเป็นตน้ ซ่ึงแบคทีเรียเหล่าน้ีอาจจะไดรั้บยีนค าสั่งพิเศษ
ใหมี้การสร้างสารพิษท่ีท าให้กุง้ตายอยา่งรุนแรง ผา่นทางการติดเช้ือไวรัสของแบคทีเรีย (bacteriophage) 
หรือส่งผา่นยีนดว้ยวิธีอ่ืนๆ (ชยัวุฒิ สุดคงทอง 2557) อา้งถึง Donald et al. (2012) และวิศณุ บุญญา
ววิฒัน์ (2556) 
 การแกปั้ญหาโรคกุง้นอกจากการใชส้ารเคมี และยาปฏิชีวนะหลากหลายชนิดแลว้ ยงัมี
การจดัการคุณภาพน ้าใหเ้หมาะสมต่อการเจริญเติบโต ทั้งน้ีก็เพื่อช่วยยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือโรค 
เพิ่มความแข็งแรงและท าให้กุง้เจริญเติบโตไดดี้ อยา่งไรก็ดี จากสภาพแวดลอ้มการเล้ียงกุง้ท่ีมีการ
ใชส้ารเคมีและสารปฏิชีวนะหลากหลายชนิด นอกจากจะใชเ้ป็นยาเพื่อป้องกนัและแกไ้ขปัญหาของ
กุง้แลว้ ยงัมีการใชเ้ป็นสารเสริมเพื่อกระตุน้การเจริญเติบโตและเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต ซ่ึงการ
ใชส้ารเคมีและสารปฏิชีวนะเหล่าน้ีอยา่งไม่ถูกตอ้งและเหมาะสมไดส่้งผลกระทบต่อภูมิคุม้กนัของ
กุง้ลดลง กุง้จึงมีความอ่อนแอและไวต่อการเป็นโรค ตลอดจนเกิดปัญหาการด้ือยาของเช้ือโรค ดงันั้น
จึงมีความพยายามใช้สารจากธรรมชาติ อาทิสมุนไพร ซ่ึงเป็นท่ีทราบกนัดีวา่มีสรรพคุณทางยา มา
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ทดแทนสารเคมีและยาปฏิชีวนะ การใชพ้ืชสมุนไพรน่าจะเป็นทางเลือกในการแกไ้ขปัญหาการใช้
ยาปฏิชีวนะและสารเคมีท่ีไม่เป็นท่ีตอ้งการของผูบ้ริโภค 

จากการใชพ้ืชสมุนไพรเสริมในอาหารสัตว ์อาทิไก่กระทงและสุกร ซ่ึงไดผ้ลเป็นอย่างดี 
ท าให้มีการน ามาประยุกตท์ดลองใช้กบัสัตวน์ ้ า Dashtiannasabet al. (2012) ทดลองให้กุง้แชบ๊วย 
(Penaeusindicus) กินอาหารผสมสารสกดัจากสาหร่ายทะเลสีน ้าตาล (Sargassum) พบวา่กุง้มี 
ความสามารถในการป้องกนัการติดเช้ือแบคทีเรีย Vibrio parahaemolyticus ในขณะท่ีกุง้ขาวท่ีไดรั้บ
อาหารเสริมน ้ามนักระเทียม 5% จะมีภูมิคุม้กนัท่ีสูงข้ึนและมีความตา้นทานต่อเช้ือแบคทีเรีย Vibrio 
alginolyticus (จ าเริญศรี  ถาวรสุวรรณ  และคณะ 2553) อญัชลี  ธ ารงคค์งสถิต และจิราพร โรจน์ทินกร 
(2550) รายงานวา่สารสกดัเปลือกทบัทิม ใบหูกวาง กระเทียมสด ชาเขียวญ่ีปุ่น และใบชะพลู มีฤทธ์ิ
และประสิทธิภาพสูงในการยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรียก่อโรคส าคญัในกุ้งก้ามกราม 3 ชนิด ได้แก่ เช้ือ 
Aeromonas hydrophila, Vibrio parahaemolyticus และVibrio harveyi นอกจากน้ี Immanuel et al. 
(2004) รายงานวา่การใชพ้ืชสมุนไพร ไดแ้ก่ ระหุ่ง (Ricinus communis) ตน้ลูกใตใ้บ (Phyllanthus 
niruri) พืชตระกูลกระเพรา (Leucus Aspera ) มนัส าปะหลงั (Manihotes culenta) ส่าหร่ายสีเขียว
หรือผกักาดหอมทะเล (Ulva lactuca) และสาหร่ายทะเลสีน ้ าตาล (Sargassum wightii) บดเป็นผง
แลว้ใชผ้สมอาหารใหอ้าร์ทีเมียก่อนน ามาใหกุ้ง้กินปรากฏวา่ อตัราการรอดของกุง้สูงข้ึน สามารถลด
ปริมาณเช้ือ Vibrio parahaemolyticus ในตบัและกลา้มเน้ือกุง้ดีกว่ากลุ่มท่ีไม่ให้พืชสมุนไพร โดย
ระหุ่งเป็นพืชสมุนไพรท่ีใหผ้ลดีท่ีสุด 
 ตน้ครอบจกัรวาล สาหร่ายคีโตมอร์ฟา หญา้แหว้หมู ตน้น ้ านมราชสีห์ และตน้ลูกใตใ้บ 
เป็นพืชสมุนไพรท่ีมีฤทธ์ิกระตุน้ภูมิคุม้กนั สามารถพบเห็นทัว่ไปในพื้นท่ีจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 
ดงันั้น หากพืชสมุนไพรดงักล่าวมีฤทธ์ิช่วยกระตุน้ภูมิคุม้กนัในกุง้ขาว ช่วยเพิ่มอตัราการรอดตาย
ของกุง้ขาวแวนนาไม ตลอดจนช่วยกระตุน้การเจริญเติบโตของกุง้ขาวแวนนาไม ก็จะเพิ่มทางเลือก
ของเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมท่ีก าลงัประสบปัญหาดา้นโรคกุง้ จึงน ามาสู่การศึกษาวิจยัใน
คร้ังน้ี 
 

2. วตัถุประสงค์กำรวจิัย 
 
 การวจิยัเสริมน ้าพืชสมุนไพร 5 ชนิด ไดแ้ก่ ตน้ครอบจกัรวาล สาหร่ายคีโตมอร์ฟา  
หญา้แหว้หมู ตน้น ้านมราชสีห์ และตน้ลูกใตใ้บ เสริมอาหารเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม เพื่อตอ้งการ 

2.1 ศึกษาการเจริญเติบโต การใชอ้าหารและอตัราการรอดตายของกุง้ขาวแวนนาไม 
2.2 ศึกษาคุณภาพน ้าจากการเสริมน ้าพืชสมุนไพรผสมอาหารเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม 
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2.3 ศึกษาปริมาณเช้ือวบิริโอในตบักุง้ขาวแวนนาไม 
 

3. ขอบเขตของกำรวจิัย 
 
 ขอบเขตการวจิยั ผลการเสริมน ้าพืชสมุนไพรในอาหารต่อการรอดตายและเจริญเติบโต
ของกุง้ขาวแวนนาไมมีดงัน้ี 
 3.1 กุ้งทดลองเป็นลูกกุง้ขาวแวนนาไม ระยะโพสลาวา 12 (Post larvae 12) จ  านวน 
432 ตวัจากสายลมฟาร์ม 
 3.2 สถำนทีท่ ำกำรทดลองฟาร์มเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ ตั้งอยูท่ี่ 13/3 หมู่ 3 ต าบลกุยเหนือ 
อ าเภอกุยบุรี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 
 3.3 ระยะเวลำกำรทดลอง ตั้งแต่วนัท่ี13 พฤศจิกายน 2556 ถึง วนัท่ี 22 ธนัวาคม 2556
รวมระยะเวลา 70 วนั 
 

4. ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 
 4.1 เป็นแนวทางในการน าพืชสมุนไพรทอ้งถ่ินมาใชเ้พื่อลดอตัราการตายของ 
กุง้ขาวแวนนาไม  
 4.2 เป็นทางเลือกส าหรับลดการใช้สารเคมีท่ีเป็นอนัตรายต่อผูเ้ล้ียงกุ้งและผูบ้ริโภค 
รวมทั้งสภาพแวดลอ้ม 



บทที ่ 2 
วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

 
 
 จากการศึกษาวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลการเสริมน ้ าพืชสมุนไพรในอาหารต่อการ
รอดตายและเจริญเติบโตของกุง้ขาวแวนนาไมไดแ้บ่งประเด็นเน้ือหาออกเป็น 4 กลุ่ม ดงัน้ี 

1. ขอ้มูลทัว่ไปเก่ียวกบักุง้ขาวแวนนาไม 
2. โรคส าคญัของกุง้ขาวแวนนาไม 
3. การจดัการดา้นสุขภาพของกุง้ขาวแวนนาไม 
4. การใชพ้ืชสมุนไพรในสัตวน์ ้าและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

1. ข้อมูลทัว่ไปเกีย่วกบักุ้งขาวแวนนาไม 
 
 กุง้ขาวแวนนาไม (Whiteleg shrimp) ช่ือวิทยาศาสตร์ Litopenaeus vannamei (Boone, 
1931) อาศยัอยู่ในทะเลเขตร้อน พบมากบริเวณชายฝ่ังแปซิฟิกตะวนัออกจากรัฐโซโนราเม็กซิโก
และอเมริกาใตต้อนเหนือของเปรูในปี ค.ศ. 1989ไดมี้การน ากุง้ขาวแวนนาไมธรรมชาติจากละติน
อเมริกา มาพฒันาสายพนัธ์ุท่ีฮาวาย ส่งผลท าให้เกิดการเพาะเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมอย่างแพร่หลาย
ในประเทศสหรัฐอเมริกาและเอเซีย (FAO, 2004)  

1.1 ลกัษณะทัว่ไปของกุ้งขาวแวนนาไม กุง้ขาวแวนนาไมมีรูปร่างและขนาดคลา้ยกุง้แชบว๊ย
แต่มีเปลือกหนากว่า เม่ือสมบูรณ์เต็มท่ีกุง้สายพนัธ์ุน้ีมีขนาดเล็กกว่ากุง้กุลาด าโดยเพศเมียมีขนาด
ใหญ่กวา่เพศผูฟั้นกรีดา้นบนมี 7 - 10 ซ่ี ฟันกรีดา้นล่างมี 2 – 4 ซ่ี (FAO, 2004) ระยะกุง้วยัรุ่นจะมีกรี
สั้นกวา่ Exopodite ปลายกรีเรียวตรง หนวดมี 2 คู่ หนวดคู่ท่ี1 ยาวกวา่ล าตวัและมีสีแดงเขม้ หนวดคู่ท่ี 
2 เป็นหนวดคู่สั้น มีสีลายด าจางๆ เหมือนล าตวั ขาเดินมี 5 คู่ ขาเดินระยะวยัรุ่นมีสีขาว เม่ือเจริญพนัธ์ุ
มีหลากหลายสีเช่นสีขาวสีแดง สีด า สีมุก ขาวา่ยน ้ามี 5 คู่ เม่ืออาย ุ4 เดือน ขาวา่ยน ้าเร่ิมเปล่ียนเป็น 
สีแดง ล าตวัมี 6 ปลอ้ง มีสีใสอมเขียว อมน ้ าตาลจนถึงแดง แพนหางกุง้มีหลายสี ไดแ้ก่ สีใส สีแดง 
สีเหลือง สีเขียวและสีม่วงอวยัวะสืบพนัธ์ุเพศเมียเป็นแบบเปิด เม่ือไดรั้บการผสมจากเพศผูจ้ะมีน ้ าเช้ือ
กอ้นสีขาวติดกบัอวยัวะเพศเมียจนถึงปล่อยไข่  กุง้ขาวแวนนาไมตามธรรมชาติ มกัอาศยัอยูใ่นทะเล
ท่ีเป็นโคลนความลึก 0 – 72 เมตร ชอบน ้ าอุณหภูมิสูงกว่า 20 – 32 องศาเซลเซียล หากินทุกระดบั
ความลึกของน ้า ลอกคราบเร็ว ไม่หมกตวัมีการเจริญเติบโตเร็ว กมลศิริ  พนัธนียะ (ม.ป.ป.) สามารถ 
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เล้ียงในน ้าจืดทนต่อการเปล่ียนแปลงความเคม็ ชอบวา่ยน ้าตามขอบบ่อ ตกใจง่าย กินอาหารได ้
หลากหลายอยา่งเช่น ซากพืชซากสัตว ์ตะกอนข้ีกุง้ สัตวห์นา้ดินในบ่อเล้ียง เป็นตน้ ถา้ไดลู้กกุง้ท่ีดี
จะใชร้ะยะเวลาเล้ียง 90 – 100 วนัและไดกุ้ง้ท่ีมีน ้ าหนกัประมาณ 15-20 กรัม กุง้ขาวแวนนาไมมกัมี
ขนาดตวัไล่เล่ียกนัต่างจากกุง้กุลาด าในบ่อเดียวกนัมกัมีขนาดแตกต่างกนั ผลผลิตกุง้ขาวแวนนาไม
ใหผ้ลผลิตสูง และระยะเวลาการเล้ียงสั้นกวา่เม่ือเปรียบเทียบกบักุง้กุลาด า  

1.2 อาหารทีใ่ช้เลีย้งกุ้งส าหรับอาหารตามธรรมชาติของกุง้ขาวแวนนาไมในระยะวยัอ่อน 
(protozoea, mysis) และระยะวยัรุ่นตอนตน้ (Post Lavae) คือ แพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสัตว ์
กุง้ระยะวยัรุ่นตอนปลายจะหากินเศษซากหน้าดิน ใส้เดือนทะเล หอยและกุง้ ผูเ้ล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม
โดยทัว่ไปนิยมใชอ้าหารเสริมส าเร็จรูปทางการคา้ท่ีข้ึนทะเบียนผา่นการรับรองจากกรมประมง การ
เลือกขนาดของเม็ดอาหารกุง้ตอ้งเหมาะสมกบัขนาดของกุง้ตามท่ีผูผ้ลิตอาหารก าหนดไว ้และปริมาณ
อาหารท่ีใหแ้ต่ละวนัควรเป็นไปตามปริมาณความตอ้งการของกุง้ในแต่ระยะการเจริญเติบโต อาหาร
กุง้ควรเก็บอยา่งดี ไม่ให้ถูกน ้ าความช้ืนหรือแสงแดด  ควรมีการตรวจสอบวนัหมดอายุก่อนใช ้การ
เปล่ียนสูตรหรือเบอร์อาหารท าโดยค่อยๆ ปรับเพิ่มอาหารเบอร์ใหม่เขา้ไปทดแทนอาหารเบอร์เดิม 
เพื่อไม่ใหก้ระทบต่อการกินอาหารของกุง้ การให้อาหารไม่ควรให้อาหารมากเกินไปเพราะจะท าให้
น ้าดอ้ยคุณภาพ เช่น ถา้อาหารท่ีใหม้ากเกินไป จะท าให้มีปริมาณแอมโมเนียเพิ่มข้ึนและน ้ าจะมีสีเขม้
มากซ่ึงก็ควรงดอาหาร แต่หากให้อาหารนอ้ยเกินไปก็จะท าให้กุง้เติบโตช้า อ่อนแอ และกินกนัเอง 
โดยถา้พบวา่กุง้หงายตวัลอยข้ึนมาใชข้าคีบหาอาหารตามขอบบ่อแสดงอาการหาอาหาร นัน่หมายถึง
อาหารไม่เพียงพอ 
  ในทางปฏิบติัเม่ือปล่อยกุง้แลว้เกษตรกรควรใหอ้าหารในอตัราวนัละ 1-2 กก./กุง้  
1 แสนตวั ซ่ึงก็ข้ึนกบัความหนาแน่นและปริมาณอาหารธรรมชาติในบ่อดว้ยช่วงกุง้เล็กจะแบ่งให้
อาหารวนัละสองม้ือคือ เช้าและเยน็ ควรปรับปริมาณอาหารเพิ่มข้ึนในอตัราคงท่ีประมาณ 0.5 - 1 
กก./กุง้ 1 แสนตวั/วนั จนกุง้มีอายุ 15 - 20 วนั ก็จะเร่ิมตรวจสอบการกินอาหารโดยใช้ยอ ถา้กุง้กิน
อาหารมากตอ้งเพิ่มปริมาณอาหารใหเ้พียงพอ แต่ถา้กุง้กินอาหารนอ้ย ก็จะตอ้งปรับลดปริมาณอาหาร
ท่ีใหใ้นม้ือต่อไปทนัที เพื่อป้องกนัไม่ให้มีอาหารเหลือในบ่อ เม่ือกุง้มีอายุ 20 วนัไปแลว้ จะแบ่งให้
อาหารเพิ่มเป็น 3 ม้ือ และปรับเป็น 4 - 5 ม้ือ จากนั้นเม่ือกุง้มีอายุ 40 วนั การปรับอาหารจะปรับตาม
ความเหมาะสมของแต่ละฟาร์ม และสภาพอากาศ จนกระทัง่จบักุง้ 
  ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัปริมาณการกินอาหารของกุง้ไดแ้ก่ 

1.2.1 ปัจจัยทีม่าจากตัวกุ้งเช่น ขนาดกุง้ ความหนาแน่น สุขภาพของกุง้ เป็นตน้ 
1.2.2 ปัจจัยทีม่าจากอาหารเช่น ประเภทอาหาร ขนาดของอาหาร เป็นตน้ 
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1.2.3 ปัจจัยที่มาจากสภาพแวดล้อมเช่น สภาพอากาศคุณภาพน ้า อาทิหากอุณหภูมิ
น ้าลดต ่าลงถึง 24 องศาเซลเซียสการกินอาหารของกุง้จะลดลง 50% และกุง้จะไม่กินอาหารเม่ือ 
อุณหภูมิน ้าลดลงถึง 20 องศาเซลเซียส และสูงเกิน 34 องศาเซลเซียส (กรมประมง 2556) 

1.3 คุณภาพน า้ต่อประสิทธิภาพการเลีย้งกุ้งขาวแวนนาไมการจดัการคุณภาพน ้ าในบ่อ
เล้ียง รวมทั้งการจดัการตะกอนเลนพื้นบ่อท่ีดีระหว่างการเล้ียง มีผลต่อการกินอาหาร อตัราการรอด
และการเจริญเติบโตของกุง้เป็นอยา่งมากคุณภาพน ้าท่ีเหมาะสมต่อการเล้ียงกุง้ท่ีใชเ้ป็นเกณฑ์ในการ
จดัการ ตามมาตรฐานการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม (สถาบนัวจิยัและพฒันาการเพาะเล้ียงกุง้ทะเล 2549)
ดงัแสดงในตารางท่ี 2.1  
 
ตารางท่ี 2.1 คุณภาพน ้าท่ีเหมาะสมกบัการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม 
 

ตวัช้ีวดัคุณภาพน ้า หน่วยวดั ค่าท่ีเหมาะสม 
อุณหภูมิ องศาเซลเซียส 28-32 
ออกซิเจนท่ีละลายในน ้า มก. /ล. > 5 
ความเป็นกรดเป็นด่าง - 7.5-8.0 
คาร์บอนไดออกไซด ์ มก. /ล. < 20 
ความเคม็ ส่วนในพนัส่วน 2-35 
ความกระดา้งของน ้า มก./ล. ของ CaCO3 > 150 
ค่าความเป็นด่าง มก./ล. ของ CaCO3 > 100 
ความโปร่งแสงของน ้า เซนติเมตร 20 – 40 
แอมโมเนียอิสระ มก. /ล. < 0.1 

 
ท่ีมา: สถาบนัวจิยัและพฒันาการเพาะเล้ียงกุง้ทะเล (2556) 
 
  1.3.1 อุณหภูมิ (Temperature) หมายถึง ระดบัความร้อนหนาวของน ้ า วดัไดด้ว้ย
เคร่ืองมือท่ีเรียกว่า เทอร์โมมิเตอร์ ระดบัอุณหภูมิของน ้ า ข้ึนอยูก่บัความเขม้ของแสงสวา่งจากดวง
อาทิตย ์ฤดูกาล กระแสลม ความลึก และสภาพแวดลอ้มทัว่ๆ ไป อุณหภูมิท่ีเหมาะสมกบักุง้ขาว 
แวนนาไม อยูใ่นช่วง 28 – 32 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต ่ากวา่ 24 องศาเซลเซียส และสูงกวา่ 34 
องศาเซลเซียส มีผลต่อการกินอาหาร การยอ่ยอาหาร และการเจริญเติบโตของกุง้ 
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  1.3.2 ออกซิเจนทีล่ะลายในน ้า(Dissolved oxygen) หมายถึง ออกซิเจนท่ีละลายใน
น ้าเพื่อใชใ้นกระบวนการหายใจของส่ิงมีชีวิตในน ้ า ความสามารถในการละลายน ้ าของออกซิเจนมี
จ ากดั ข้ึนอยูก่บัความดนัของบรรยากาศ อุณหภูมิน ้ าและเกลือแร่ต่างๆ ท่ีอยูใ่นน ้ า หากมีออกซิเจนท่ี
ละลายในน ้านอ้ย มีผลท าใหกุ้ง้กินอาหารนอ้ย การเจริญเติบโตชา้ ดงันั้นเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ ควรมีเคร่ือง
เพิ่มออกซิเจน ปริมาณออกซิเจนท่ีเหมาะสมส าหรับการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมควรมีค่ามากกว่า 5 
มิลลิกรัมต่อลิตร 
  1.3.3 ความเป็นกรดเป็นด่าง(pH) หมายถึง ปริมาณความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนอิออน
ท่ีมีอยูใ่นน ้า ระดบัpHมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 14 โดย pH7 มีค่าเป็นกลางหาก pH ต ่ากวา่ 7แสดงวา่น ้ ามี
ค่าเป็นกรด  ถา้มีpH สูงกวา่ 7 แสดงวา่น ้ ามีค่าเป็นด่าง ค่า pH ท่ีเหมาะสมส าหรับกุง้แวนนาไมอยู่
ในช่วง 7.5 – 8.0 
  1.3.4 ความเค็ม(Salinity) หมายถึง ปริมาณเกลือแร่ต่าง ๆ โดยเฉพาะโซเดียมคลอไรด์
ท่ีละลายอยูใ่นน ้ า ค่าความเคม็ท่ีเหมาะสม ส าหรับการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม คือ 2 - 35 ส่วนในพนัส่วน 
  1.3.5 ค่าความเป็นด่าง (Alkalinity) หมายถึง ความสามารถในการท าปฏิกิริยากบักรด 
ประกอบดว้ยค่าคาร์บอเนต ค่าไบคาร์บอเนตและค่าไฮดรอกไซด์ สามารถตา้นทานการเพิ่มและลด
pHของน ้า ค่าความเป็นด่างหรือค่าอลัคาไลน์ของน ้าท่ีใชเ้ล้ียงกุง้น ้ าเค็มไม่ควรต ่ากวา่ 50 และไม่เกิน 
180 มิลลิกรัมต่อลิตร 
  1.3.6 แอมโมเนีย(Ammonia)ทีล่ะลายในน ้า หมายถึง สารประกอบไนโตรเจน 
ท่ีมาจากส่ิงขบัถ่ายของสัตว ์และการเน่าเป่ือย แอมโมเนียท่ีเป็นพิษอยูใ่นรูปNH3หาก pH ลดลง NH3 
จะมีการแตกตวั ท าใหค้วามเป็นพิษลดลง 
 

2. โรคส าคญัของกุ้งขาวแวนนาไม 
 
 โรคของกุง้ขาวในประเทศไทยมีหลายชนิดและท่ีส าคญัไดแ้ก่โรคดวงขาวหรือจุดขาว
โรคตวัพิการโรคตวัแดงโรคเหงือกโรคตายด่วนเป็นตน้ (ชะลอ  ล้ิมสุวรรณ 2546; สถาบนัวิจยัและ
พฒันาการเพาะเล้ียงกุง้ทะเล 2556) 

2.1 โรคดวงขาวหรือจุดขาว (White Spot Syndrome Virus, WSSV)เป็นโรคท่ีพบกบั
กุง้ทะเลทุกชนิดรวมทั้งกุง้ขาวดว้ย มีสาเหตุมาจากไวรัส White Spot Syndrome Virus (WSSV) 
ลกัษณะอาการของโรคดวงขาว คือ กุง้ท่ีป่วยบางตวัมีจุดขาวใตเ้ปลือกบริเวณส่วนหวั จะเห็นไดช้ดัเจน
เม่ือดึงเปลือกส่วนหวัให้หลุดออกมา แต่กุง้ขาวมีล าตวัขาวใส  การสังเกตดูจุดขาวจะยากกวา่กุง้กุลาด า
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โรคจุดขาวหรือดวงขาวเป็นโรคไวรัสท่ีท าความเสียหายให้แก่กุง้ทะเลทุกชนิดมากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบ
กบัโรคชนิดอ่ืนๆ โรคดวงขาวพบไดต้ลอดทั้งปี ส่วนใหญ่เกิดในช่วงอากาศมีอุณหภูมิต ่าลง ประมาณ
เดือนพฤศจิกายน - มกราคม และในแหล่งพื้นท่ีๆมีการเล้ียงกุง้ขาวกบักุ้งกุลาด าในพื้นท่ีเดียวกนั 
ปัญหาการเกิดโรคดวงขาวส่วนมากจะพบในกุง้ท่ีมีอายรุะหวา่ง 30 - 50 วนั  

2.2 โรคตัวพิการ(Infectious hypodermal and hematopoietic necrosis virus, IHHNV)
มีสาเหตุมาจากไวรัส Infectious Hypodermal and Hematopoietic Necrosis Virus (IHHNV) พบได้
ทัว่ไปในระหวา่งการเล้ียงในบ่อ กุง้ขาวท่ีเป็นโรคตวัพิการ จะมีกรีผิดปกติ อาจจะกุดหรือสั้นกวา่ปกติ
อาจจะบิดไปทางซา้ยหรือทางขวา อาจมีล าตวัขรุขระหรือคดงอ ซ่ึงสังเกตไดห้ลงัจากปล่อยลูกกุง้เล้ียง
ในบ่อประมาณ 30 วนั ปริมาณการเกิดลกัษณะผิดปกติมีตั้งแต่ไม่รุนแรงมากคือมีประมาณ 10-20 
เปอร์เซ็นต ์จนถึงรุนแรงมาก คือ ประมาณ 70-80 เปอร์เซ็นตข์องกุง้ท่ีอยูใ่นบ่อ กุง้ท่ีเป็นโรคตวัพิการ 
มกัจะโตช้า มีอตัรารอดในบ่อต ่า ท าให้ผลผลิตรวมต ่าด้วย แต่ไม่พบการตายของกุ้งตามขอบบ่อ
ตลอดระยะเวลาในการเล้ียง  

2.3 โรคตัวแดงหรือทอร่า (Taura Syndrome Virus, TSV) มีสาเหตุมาจากไวรัส  
Taura Syndrome Virus (TSV) เป็นโรคไวรัสท่ีพบเฉพาะในกุง้ขาวท าความสูญเสียเป็นจ านวนมาก 
กุง้ขาวท่ีเป็นโรคตวัแดงมีลกัษณะล าตวัมีสีชมพเูด่นชดั จนถึงแดง และปลายแพนหางจะมีสีแดงเขม้ข้ึน
ล าตวัจะอ่อนนุ่มไม่แข็งแรงเหมือนกบักุง้ปกติ เหงือกกุง้บางตวัอาจจะบวม พบไดใ้นกุง้อายุประมาณ 
25-60 วนั หลงัจากปล่อยลงในบ่อเล้ียง อตัราการตายของกุง้จะรุนแรงมาก หลงัจากการลอกคราบ
คร้ังแรกเม่ือกุง้มีอาการป่วย กุง้ท่ีตาย ตวัจะมีสีเขม้อมชมพ ูเปลือกจะไม่แข็ง กุง้ท่ีป่วยบางตวัจะวา่ยน ้ า
เขา้หาขอบบ่อ และตายริมขอบบ่อ บางส่วนตายท่ีพื้นบ่อ หลงัจากการลอกคราบแลว้กุง้ท่ีเหลือรอด
บางตวัจะมีเปลือกลกัษณะคลา้ยกบัแผลสีด ากระจายตามส่วนต่างๆ ทั้งส่วนหวัและล าตวั แต่ถา้ 
สภาวะแวดลอ้มดีข้ึน เช่นคุณภาพน ้ าอยูใ่นสภาพท่ีดีเหมาะสม และสภาวะอากาศดี  กุง้เหล่าน้ีบางตวั
จะมีชีวติรอดไดกุ้ง้ท่ีมีแผลสีด าบนเปลือกเหล่าน้ีจะตอ้งลอกคราบ 2-3 คร้ัง แผลด าเหล่าน้ีจึงจะหายไป 
และกุง้เหล่าน้ีจะหายเป็นปกติ 

2.4 โรคเหงือก หรือเหงือกด า (Gill diseases) ท่ีพบมากและพบทัว่ไปในกุง้ขาว คือ  
เหงือกด ามกัจะพบเม่ือน ้ าในบ่อมีสีเขม้จดัหรือพื้นบ่อมีเลนกระจดักระจายทัว่ไปหรือในบ่อท่ีมีการ
ปล่อยลูกกุง้เล้ียงในบ่ออยา่งหนาแน่น คือ มากกวา่ 60 ตวั/ตารางเมตร แต่มีเคร่ืองให้อากาศไม่พอเพียง
หรือการถ่ายเปล่ียนน ้าไม่เพียงพอ ก่อนท่ีกุง้จะแสดงอาการป่วยหรือเร่ิมตาย มกัจะพบวา่กุง้มีเหงือก
สีด า หากแกปั้ญหาไม่ทนักุง้จะตายหมด การแกปั้ญหาท าไดง่้าย ถา้พบวา่เหงือกของกุง้บางตวัเร่ิมมี
สีเขม้ ควรจะเปล่ียนถ่ายน ้ าเพิ่มข้ึนและเพิ่มเคร่ืองให้อากาศจะท าให้กุง้กลบัสู่สภาวะปกติในเวลา
อนัรวดเร็ว 
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 2.5 โรคกุ้งตายด่วน (Early Mortality Syndrome/Acute Hepatopancreatic Necrosis 
Syndrome ; EMS/AHPNS)สถานการณ์ของการเล้ียงกุง้ในปัจจุบนั โรคตายด่วนนบัเป็นปัญหาส าคญั
ของเกษตรกร การตายของกุง้จากกลุ่มอาการตายด่วนท่ีมาจากตบัและตบัอ่อนมีการอกัเสบอยา่งเฉียบพลนั 
ซ่ึงเรียกกนัว่า “โรคกุง้ตายด่วน หรือโรคตายด่วน” จากขอ้มูลการศึกษาปัญหาโรคตายด่วนทั้งใน
ประเทศไทยและในต่างประเทศ (สถาบนัวิจยัและพฒันาการเพาะเล้ียงกุง้ทะเล 2556)ไดข้อ้สรุป
ตรงกนัว่าปัญหาโรคน้ีมีความเก่ียวข้องกบัการติดเช้ือแบคทีเรีย Vibrio harveyi บา้งก็ว่า Vibrio 
parahemolyticusในทางเดินอาหารของกุ้ง เช่น กระเพาะอาหารตบัและตบัอ่อน โดยแบคทีเรียน้ี
พบวา่มียนีพิเศษขนาดประมาณ 18 กิโลเบส ซ่ึงไม่พบในแบคทีเรียชนิดเดียวกนัท่ีพบเป็นสาเหตุโรค
ติดเช้ือแบคทีเรียของกุ้งโดยทัว่ไป ยีนน้ีอาจจะเก่ียวขอ้งกบัยีนค าสั่งพิเศษให้แบคทีเรียตวัน้ีมีการ
สร้างสารพิษท่ีท าให้กุง้ตายอย่างรุนแรง ซ่ึงแบคทีเรียไดรั้บผา่นทางการติดเช้ือไวรัสของแบคทีเรีย 
(bacteriophage) หรือวิธีการส่งผา่นยีนดว้ยวิธีอ่ืนๆ หรือไม่นั้นก็ยงัไม่มีรายงานท่ีชดัเจนในเร่ืองน้ี 
ในระยะแรกของการเป็นโรค อาจไม่พบลกัษณะของการติดเช้ือแบคทีเรียในตบัและตบัอ่อน แต่จะ
พบวา่เน้ือเยื่อตบัและตบัอ่อนมีความเสียหายท่ีบ่งบอกถึงการไดรั้บสารพิษ สมมุติฐานทางพยาธิวิทยา
ของการเกิดโรค EMS/AHPND ท่ีอาจเป็นไปไดม้ากท่ีสุด มีดงัน้ี 
  2.5.1 ในช่วงแรกของการติดเช้ือ แบคทเีรีย Vibrio parahemolyticusซ่ึงอาจมี 
พนัธุกรรมพิเศษท่ีสามารถสร้างสารพิษ (อาจไดรั้บยีนพิเศษ หรือไม่ก็ตาม) มาจากไวรัสของแบคทีเรีย 
(bacteriophage) เจริญเติบโตอยูภ่ายในกระเพาะอาหารของกุง้และสร้างสารพิษออกมา สารพิษดงักล่าว
จะเขา้สู่ตบัและตบัอ่อนผ่านทางล าไส้ (midgut) ท าให้ตบัและตบัอ่อนเกิดความเสียหาย ไม่ท างาน 
ไม่สร้างน ้ายอ่ย ไม่ดูดซึมอาหาร และไม่สร้างเซลล์ใหม่ๆ ตบัและตบัอ่อนมีขนาดเล็ก และมีสีซีดลง 
เน้ือเยือ่ท่ีเสียหายจะถูกแทนท่ีดว้ยเซลลช์นิดอ่ืนๆท าใหต้บัและตบัอ่อนมีลกัษณะหยุน่เหนียวกวา่ตบั
กุง้ปกติ กุง้ในบ่ออาจมีอตัราการตายตั้งแต่ในระยะน้ี ถา้ไดรั้บสารพิษจ านวนมาก หรือตบัและตบัอ่อน
จะอ่อนแอและไวต่อการติดเช้ือแทรกซอ้นชนิดอ่ืนๆทั้งหมด 
  2.5.2 ระยะติดเช้ือแทรกซ้อน ส่วนใหญ่มีสาเหตุมาจากการติดเช้ือตระกูลวิบริโอ 
ท่ีเป็นเช้ือฉวยโอกาสท่ีอาศยัอยูใ่นน ้าทะเล กุง้จะมีอตัราการตายท่ีสูงในช่วงน้ีตบัและตบัอ่อนจะเปล่ียนไป 
มีลกัษณะบวม เหลวเป็นน ้า หรือเป็นเส้ียนหรือหยอ่มสีด าในเน้ือเยือ่ตบัและตบัอ่อน การหยุดอาหาร 
ปรับปรุงคุณภาพน ้ า หรือการควบคุมแบคทีเรียแทรกซ้อนจะท าให้อตัราการตายของกุง้ลดลง หรือ
กุง้หยดุตายไดใ้นระยะน้ี 
  2.5.3 ระยะการกลับมาตายซ ้า เน่ืองจากการแก้ไขปัญหาการตายในระยะท่ีสอง 
ไม่ไดก้  าจดัเช้ือสาเหตุ Vibrio parahemolyticus (ท่ีมียนีสร้างสารพิษ) ท่ีเจริญอยูภ่ายในกระเพาะอาหาร 
และสร้างสารพิษอยา่งต่อเน่ือง ดงันั้นเม่ือกุง้เร่ิมกลบัมากินอาหารใหม่ ก็จะเร่ิมมีอตัราการตายท่ีสูง 
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ซ ้ าข้ึนมาใหม่ จากการเพิ่มข้ีนของเช้ือฉวยโอกาสในทางเดินอาหาร 
    อยา่งไรก็ดี สาเหตุของโรคกุง้ท่ีส าคญัโดยทัว่ไปมาจากเช้ือแบคทีเรียซ่ึงสามารถ
ตรวจพบในตบักุ้ง โดยมีปริมาณมากหรือน้อยข้ึนกบัความสมบูรณ์และความแข็งแรงของกุ้ง กบั
สภาพแวดลอ้มต่างๆ เช่น คุณภาพน ้ า สภาพพื้นบ่อ และอาหารท่ีกิน หากมีปริมาณแบคทีเรียในน ้ า
หรือในตบัมากเกินไปจะท าใหกุ้ง้เจริญเติบโตชา้และอ่อนแอ ชนิดแบคทีเรียท่ีเจริญเติบโตบนอาหาร
เล้ียงเช้ือทีซีบีเอส (TCBS) แบ่งเป็น 2 กลุ่มไดแ้ก่ 
    1) กลุ่มท่ีมีโคโลนีสีเหลือง เป็นแบคทีเรียท่ีสามารถใช้น ้ าตาล เช่นVibrio 
aginolyticuและVibrio cholera มกัพบทัว่ไปในบ่อเล้ียง บ่อเพาะฟักอนุบาล และไรน ้ าเค็ม Artemia
ในบ่อท่ีมีกุง้ปกติมกัพบแบคทีเรียท่ีมีโคโลนีสีเหลือง 
    2) กลุ่มท่ีมีโคโลนีสีเขียวเป็นแบคทีเรียท่ีไม่สามารถใช้น ้ าตาลเช่น Vibrio 
parahaemolyticus, Vibrio vulnificus, Vibrio minicus และกลุ่มเรืองแสง Vibrio harveyi, Vibrio  
mimicus, Vibrio damsel และ Vibrio hollisaeในบ่อท่ีมีกุง้ป่วยส่วนมากจะพบแบคทีเรียท่ีมีโคโลนี 

สีเขียวมาก  
 

3. การจัดการด้านสุขภาพของกุ้งขาวแวนนาไม 
 
 ปัญหาสุขภาพกุง้นบัเป็นอุปสรรคท่ีส าคญัต่อการเล้ียงกุง้ขาว เน่ืองจากสามารถก่อให้เกิด
ความเสียหายไดทุ้กขณะ โดยมีผลกระทบโดยตรงต่ออตัรารอด และผลผลิตกุง้ ท าให้แผนการผลิต
ไม่เป็นไปตามเป้าหมาย กุง้เป็นโรคประกอบดว้ยสาเหตุหลกัร่วมกนั ดงัน้ี 

3.1 ตัวกุ้งกุง้มีความอ่อนแอ มีสุขภาพไม่แข็งแรงซ่ึงอาจเน่ืองมาจากพนัธุกรรมของกุง้
การจดัการเล้ียงดูท่ีไม่เหมาะสม ขาดการตดัวงจรของเช้ือโรคท่ีอาจถ่ายทอดมากบัพอ่แม่พนัธ์ุ 

3.2 สภาพแวดล้อมมีสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสม ขาดการจดัการให้กุง้อยูใ่นสภาพแวดลอ้ม
ท่ีดี โดยเฉพาะอยา่งยิ่งคุณภาพน ้ าและดินท่ีเหมาะสม ขาดการกรองน ้ าท่ีจะน ามาใชใ้นบ่อเล้ียง รวมทั้ง
ขาดการป้องกนัหรือลดความเครียดของกุ้งท่ีถูกกระตุน้จากการเปล่ียนแปลงอย่างฉับพลันของ
สภาพแวดลอ้มในบ่อ 

3.3 เช้ือโรคมีเช้ือโรคท่ีรุนแรงเกิดข้ึนในบ่อเล้ียง ขาดการป้องกนัเช้ือโรคท่ีติดมากบัพาหะ
ทั้งน้ี สถาบนัวิจยัและพฒันาการเพาะเล้ียงกุง้ทะเล (2556) ไดใ้หค้  าแนะน าเก่ียวกบัขอ้ปฏิบติักรณีกุง้ป่วย 
ดงัน้ี 
  3.3.1 เม่ือพบวา่กุง้เร่ิมแสดงอาการผิดปกติ เกษตรกรควรตรวจสอบผลการบนัทึก
คุณภาพน ้า สุขภาพประจ าวนัยอ้นหลงัประมาณ 1 สัปดาห์ เพื่อคน้หาสาเหตุเบ้ืองตน้ พร้อมๆ กบัน า
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กุง้ท่ีป่วย โดยเฉพาะกุง้ท่ีก าลงัแสดงอาการ แต่ยงัไม่ตายจ านวนอย่างนอ้ย 60 ตวัข้ึนไป ส่งตรวจท่ี
ห้องปฏิบัติการท่ีอยู่ใกล้เคียง เพื่อหาสาเหตุท่ีแท้จริง กรณีไม่สามารถส่งกุ้งป่วยเข้าตรวจใน
หอ้งปฏิบติัการ ควรรีบแจง้เจา้หนา้ท่ีกรมประมงโดยเร็ว 
  3.3.2 กุง้ท่ีตรวจพบเช้ือพยาธิภายนอกเป็นจ านวนมาก เกิดจากสภาพการเล้ียงมี
ตะกอนและสารอินทรียใ์นบ่อสูง การก าจดัพยาธิภายนอกควรใชฟ้อร์มาลินท่ีความเขม้ขน้ 15 ส่วน
ในลา้นส่วน (ppm) นาน 24 ชัว่โมง และเนน้การจดัการอ่ืนๆ เช่น จ ากดัปริมาณการให้อาหาร การใช้
จุลินทรียช่์วยยอ่ยสารอินทรียใ์หเ้ร็วข้ึน การเปล่ียนถ่ายน ้าเพื่อลดสารอินทรียท่ี์มากเกินไป เป็นตน้ 
  3.3.3 กุง้ท่ีติดเช้ือแบคทีเรีย โดยส่วนใหญ่เกิดจากการติดเช้ือวิบริโอ การรักษาอาจ
ใชย้าท่ีผา่นการตรวจสอบความไวของยา (sensitivity test) และเป็นกลุ่มยาท่ีอนุญาตให้ใช ้คลุกเสริม
อาหารเม็ดของกุง้ในปริมาณท่ีแนะน า ในกรณีจ าเป็นตอ้งใชย้า ควรแนะน าให้ใชส้ าหรับกุง้ท่ีมีอายุ
การเล้ียงไม่เกิน 2 เดือนคร่ึง เพื่อใหมี้ระยะหยดุยาก่อนจบัขาย ถา้หากพบกุง้เร่ิมแสดงอาการป่วยเม่ือ
อายปุระมาณ 3 เดือน ควรใชก้ารจดัการส่ิงแวดลอ้มเพื่อป้องกนัการระบาด ขยายออกไปในวงกวา้ง 
หรือหากเร่ิมแสดงอาการรุนแรงควรตดัสินใจจบักุง้ อยา่งไรก็ดี Vibrio parahaemolyticusท่ีอยูใ่นบ่อ
กุง้ไม่สามารถฆ่าท าลายให้สูญส้ินได ้100%จะคงมีเช้ือแบคทีเรียน้ีตามธรรมชาติทัว่ไป ซ่ึงถึงจะมี
ปริมาณเหลือนอ้ย แต่หากไดอ้าหารจะกลบัมาเติบโตและเพิ่มจ านวนไดใ้หม่  
  3.3.4 กุง้ท่ีตรวจพบวา่เป็นโรคไวรัสท่ีไม่ค่อยรุนแรง เช่น โรคไวรัส IHHNV ท่ี 
ก่อให้เกิดความเสียหาย เช่น กุ้งพิการ ไม่เป็นลกัษณะท่ีตลาดตอ้งการ และท่ีส าคญัคือท าให้การ
เจริญเติบโตชา้ โรคไวรัส ไม่มียารักษา เกษตรกรควรเนน้การป้องกนัมิให้มีโรคหรือพาหะเขา้มาใน
บ่อใหไ้ดม้ากท่ีสุด และจดัการส่ิงแวดลอ้มในการเล้ียงใหดี้ข้ึน เพื่อลดความเสียหายท่ีเกิดข้ึน 
  3.3.5 กุง้ท่ีพบวา่ป่วยเป็นโรคไวรัสท่ีรุนแรง เช่น โรคตวัแดงดวงขาว โรคหวัเหลือง 
ดงันั้น ตอ้งรีบด าเนินการปิดบ่อ หรือก าจดัเช้ือโรคในบ่อทนัที โดยใช้คลอรีนความเขม้ขน้ 30-50 
ส่วนในลา้นส่วน (ppm) นาน 14 วนั ก่อนปล่อยสู่ภายนอก เพื่อมิให้เกิดความเสียหายไปมากกวา่ท่ี
เป็นอยู ่และไม่ใหเ้กิดการแพร่ระบาดออกไปในวงกวา้ง 
  3.3.6 กุง้ท่ีป่วยดว้ยอาการตายด่วน (Early Mortality Syndrome; EMS) ตบัและตบัอ่อน
จะมีการอกัเสบอยา่งเฉียบพลนั (Acute Hepatopancreatic Necrosis Syndrome ; AHPNS) ทั้งน้ีสภาพ
ตบัและตบัอ่อนท่ีไม่สมบูรณ์ จึงไม่สามารถท าหนา้ท่ีในการยอ่ยอาหารและเก็บสะสมแร่ธาตุจ าเป็น
ส าหรับการลอกคราบไดดี้ ซ่ึงหากเร่งเล้ียงให้เติบโตเร็ว หรือสภาวะอากาศเปล่ียนแปลง จะพบการ
ตายเกิดข้ึนในปริมาณมากและรวดเร็ว ในทางกลบักนัหากหยดุการให้อาหารหรือให้อาหารนอ้ยกวา่
ปกติ กุง้ก็จะไม่ตายแต่มีอาการโตชา้  
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    การลดโอกาสของการเกิดโรคอนัจะเป็นการป้องกนัความสูญเสียท่ีเกิดจาก
กลุ่มอาการตายด่วนดงักล่าว (สถาบนัวจิยัและพฒันาการเพาะเล้ียงกุง้ทะเล 2556) กล่าววา่มีองคป์ระกอบ
ส าคญั 3ประการ ดงัน้ี 

1) ลูกกุง้แขง็แรง มีตบัและตบัอ่อนสมบูรณ์ ไม่พบการผิดรูปของตบัและตบัอ่อน 
(ลกัษณะคลา้ยฝักมะขาม) ตั้งแต่ในระยะลูกกุง้ นอกจากนั้น ถา้ลูกกุง้ปลอดจากเช้ือแบคทีเรีย Vibrio 
parahemolyticus ก็จะยิง่ดี 

2) ควบคุมคุณภาพน ้ าให้เหมาะสมกบัการเล้ียงกุง้ และเน้นควบคุมปริมาณ
ของวบิริโอในน ้าดว้ยวธีิการจดัสมดุลเช้ือแบคทีเรียในน ้า โดยเนน้ส่งเสริมแบคทีเรียตวัดี (Probiotic) 
เพื่อควบคุมแบคทีเรียตวัร้ายท่ีเป็นตวัก่อโรค 

3) ตดัเช้ือแบคทีเรียในตวัลูกกุง้ และควบคุมเช้ือแบคทีเรียในตวักุง้ระหวา่ง
การเล้ียง ดว้ยสารสกดัจากธรรมชาติร่วมกบั Probiotic  
 

4. การใช้พชืสมุนไพรในการเลีย้งสัตว์น า้และงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 
 สมุนไพรเป็นผลิตผลธรรมชาติ ไดจ้ากพืช สัตว ์แร่ธาตุ ท่ีใชเ้ป็นยา หรือเสริมกบัสารอ่ืน
ตามต ารับยา เพื่อบ าบดัโรค บ ารุงร่างกาย หรือใชเ้ป็นยาพิษ ส่วนพระราชบญัญติัยา พ.ศ. 2510 ให้
ความหมายของ “ยาสมุนไพร”วา่ ยาท่ีไดจ้ากพฤกษชาติ สัตว ์แร่ธาตุ ซ่ึงยงัมิไดเ้สริม ปรุง หรือ 
แปรสภาพ (พจนานุกรม ฉบบัราชบณัฑิตสถาน พ.ศ. 2525) จากท่ีสมุนไพรมีฤทธ์ิทางยา จึงไดมี้การ
น าพืชสมุนไพรมาทดแทนการใชส้ารเคมีและสารปฏิชีวนะ เพื่อใชล้ดความเครียดตา้นอนุมูลอิสระ 
กระตุน้ภูมิคุม้กนั ป้องกนัและรักษาโรค คณธิศ มุ่งจองกลางกุล (2555)เน่ืองจากการใชส้ารเคมีและ
สารปฏิชีวนะท่ีไม่ถูกตอ้งและใชเ้ป็นเวลานานก่อให้เกิดสารตกคา้งในผลผลิตและผลิตภณัฑ์จากสัตว ์
ท าให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพของผูบ้ริโภคโดยตรง เช่น เกิดการด้ือยาในคน เกิดการแพย้า และ
อาจเป็นสารก่อเกิดโรคมะเร็ง เป็นตน้ นอกจากน้ียาปฏิชีวนะท่ีน ามาใชใ้นอุตสาหกรรมการผลิตน้ี
ส่วนใหญ่น าเขา้จากต่างประเทศท าใหป้ระเทศไทยตอ้งสูญเสียเงินตราจากการน าเขา้ยาปฏิชีวนะ 
 4.1 สารประกอบทีส่ าคัญในพชืสมุนไพรพืชสมุนไพรมีสารประกอบทางเคมีหลายชนิด
แต่ละส่วนของพืชสมุนไพรมีสารประกอบท่ีแตกต่างกนัออกไปสารเหล่านั้นเป็นตวัก าหนดสรรพคุณ
ของพืชสมุนไพรชนิดและปริมาณของสารจะแปรตามชนิดของพนัธ์ุสมุนไพรสภาพแวดลอ้มท่ีปลูก
และช่วงเวลาท่ีเก็บพืชสมุนไพรสารประกอบท่ีส าคญัในพืชสมุนไพรมีมากมายหลายชนิดไดแ้ก่ 
  4.1.1 อัลคาลอยด์ (alkaloid) เป็นสารอินทรียท่ี์มีลกัษณะเป็นด่าง และมีไนโตรเจน
(nitrogen) เป็นส่วนประกอบ มีรสขมไม่ละลายน ้ า แต่ละลายไดดี้ในตวัท าลายอินทรีย ์(organic solvent)
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เป็นสารท่ีพบมากในพืชสมุนไพรแต่ปริมาณสารจะต่างกนัไปตามฤดูกาล มีฤทธ์ิทางเภสัชวิทยาใน
หลายระบบเช่นลดความดนัเลือดระงบัอาการปวดเป็นตน้ 
  4.1.2 น ้ามันหอมระเหย (volatile oil หรือ essential oil) เป็นสารท่ีมีอยูใ่นพืชมีลกัษณะ
เป็นน ้ ามนัท่ีไดจ้ากการกลัน่ตวัดว้ยไอน ้ า (steam distillation) มีกล่ินรสเฉพาะตวัระเหยไดง่้ายใน
อุณหภูมิปกติ เบากว่าน ้ า น ้ ามนัหอมระเหยน้ีเป็นส่วนเสริมของสารเคมีหลายชนิดมีคุณสมบติัทาง
เภสัชวิทยาด้านขบัลมฆ่าเช้ือโรคและเช้ือรา เป็นตน้มกัเป็นส่วนประกอบของพืชสมุนไพรท่ีเป็น
เคร่ืองเทศ เช่น กระเทียม ขิง ข่า ตะไคร้ มะกรูด ไพร ขมิ้น เป็นตน้  
  4.1.3 ไกลโคไซด์ (glycoside) เป็นสารประกอบท่ีพบมากในพืชสมุนไพร มีโครงสร้าง
แบ่งเป็น 2 ส่วน คือส่วนท่ีเป็นน ้ าตาลซ่ึงละลายน ้ าไดดี้ กบัส่วนท่ีไม่ไดเ้ป็นน ้ าตาล ท่ีให้คุณสมบติั
ทางเภสัชวทิยาของ glycoside แตกต่างกนัไป เช่น 
    1) cardiac glycoside มีฤทธ์ิต่อระบบกลา้มเน้ือหวัใจ และระบบการไหลเวียน
ของโลหิต เช่นสารในใบยีโ่ถ 
    2) anthraquinone glycoside เป็นยาระบาย (laxative) ยาฆ่าเช้ือ (antibiotic) 
และสียอ้ม สารน้ีมีในใบชุมเห็ดเทศ เมล็ดชุมเห็ดไทย ใบข้ีเหล็กใบมะขามแขก เป็นตน้ 
    3) saponin glycoside เม่ือกบัละลายน ้ าจะไดฟ้องคลา้ยสบู่ มกัใชเ้ป็นสารตั้งตน้
การผลิตยาประเภทสเตอรอยด ์เช่น ลูกประค าดีควาย 
    4) flavonoid glycoside เป็นสีท่ีพบในดอกและผลของพืชท าเป็นสียอ้มหรือ
สีแต่งอาหาร บางชนิดใชเ้ป็นยา เช่น สารสีในดอกอญัชนั 
  4.1.4 แทนนิน (tannin) เป็นสารท่ีพบในพืชทัว่ไป มีรสฝาด มีฤทธ์ิเป็นกรดอ่อน
และสามารถตกตะกอนโปรตีนได ้มีฤทธ์ิฝาดสมานและฤทธ์ิฆ่าเช้ือแบคทีเรีย พบในใบฝร่ังเน้ือของ
กลว้ยน ้าวา้ดิบเป็นตน้ 
 4.2 พชืสมุนไพรที่ใช้ในการทดลองและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องพืชสมุนไพรไทยมีหลากหลาย
ชนิด ส าหรับพืชสมุนไพรท่ีพบมากในพื้นท่ีจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ และไดน้ ามาใชใ้นการทดลอง
คร้ังน้ี ไดแ้ก่ ตน้ครอบจกัรวาลสาหร่ายคีโตมอร์ฟาหญา้แหว้หมูตน้น ้านมราชสีห์ และตน้ลูกใตใ้บ 
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  4.2.1 ต้นครอบจักรวาล 

 
 

ภาพท่ี 2.1ลกัษณะรูปร่างตน้ครอบจกัรวาล Abution indicum 
ท่ีมา: สรรพคุณสมุนไพร 200 ชนิด (http://www.rspg.or.th/plants_data/herbs/herbs_30.htm) 
 
    ตน้ครอบจกัรวาลมีช่ือวทิยาศาสตร์วา่ Abutilon indicum ช่ือสามญั คือ  
(Country mallow, Indian mallow) และมีช่ือเรียกอ่ืน เช่น ครอบ ครอบจกัรวาฬ ตอบแตบ บอบแปบ 
มะก่องเขา้ (พายพั) ก่อนเขา้ (เชียงใหม่) โผงผาง (โคราช) ครอบตลบั หญา้ขดัหลวง หญา้ขดัใบป้อม 
ขดัมอนหลวง (http://www.rspg.or.th/plants_data/herbs/herbs_30.htm) 
    1) ลักษณะท่ัวไป เป็นตน้ไมท้รงพุม่ขนาดกลางกา้นใบยาว ใบทรงก่ึงกลมมี
เมือก มีกล่ินเฉพาะตวั ดอกชั้นเดียว มีสีเหลืองกลีบดอกบาง ฝักมีเมล็ดภายในทรงกระบอกเป็นจีบ 
ฝักอ่อนสีเขียวเม่ือฝักแก่มีสีด า มีอายุประมาณ 1 ปี ส่วนท่ีน ามาใช้ประโยชน์ทางยาได้แก่เมล็ด 
(Nanda et al., 2012) และใบ 
    2) สรรพคุณต้นครอบจักรวาลมีสรรพคุณตา้นอนุมูลอิสระ ตา้นเช้ือแบคทีเรีย
และยบัย ั้งการอกัเสบจากแบคทีเรีย แกป้วด ลดน ้ าตาลในเลือด มีฤทธ์ิในการขบัปัสสาวะ สารประกอบ
ในใบครอบจกัรวาล ไดแ้ก่ flavonoids 1.96 เปอร์เซ็นต ์ฟินอล 1.20 เปอร์เซ็นต์ (Chen Yong et al., 
2009) 
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ตารางท่ี 2.2 ปริมาณสารphenol และ flavonoid ของตน้ครอบจกัรวาลท่ีสกดัดว้ยสารสกดัต่างๆ 
 

Plant Extract 
phenol estimation mg/gm 

of gallic acid 
flavonoid estimation mg/gm 

of rutin 
Petrolium ether 16.0±0.57  21.0±0.57 

Chloroform 16.6±0.33  41.3±0.80 
N  Butanol 14.0±0.06 19.0±1.52 
Ethanol 64.6±1.20 85.3±0.80 
Water 5.0±0.57 82.0±1.15 

 
ท่ีมา: http://www.ijpsonline.com 
 
    3) งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง Khanduri. (2014) ไดท้ดลองใชเ้มล็ดตน้ครอบจกัรวาล
ควบคุมความสมบรูณ์พนัธ์ุของหนูขาวเพศเมียโดยใชผ้งหยาบของเมล็ดตน้ครอบจกัรวาลท่ีสกดัดว้ย
น ้าร้อนและสกดัดว้ยแอลกอฮอล์ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ของสารสกดั 0 (ควบคุม), 25, 50, และ 75 ml/w.kg
พบวา่ กลุ่มควบคุมมีการเจริญพนัธ์ุปกติกลุ่มรับสารสกดัหยาบมีการเพิ่มข้ึนของน ้ าหนกัตวั สังเกตเห็น
ไดใ้นวนัท่ี 15 ของการทดลอง และในวนัท่ี 30 ของการทดลองเกิดการเพิ่มข้ึนของน ้ าหนกัตวัอยา่งมี
นยัส าคญั การใชส้ารสกดัน ้ าร้อนท่ีปริมาณ 50 และ 75 mg / kg เป็นเวลา 15 วนัท าให้ลดน ้ าหนกั
อวยัวะสืบพนัธ์ุ การใชส้ารสกดัน ้ าร้อนท่ีปริมาณ 50 และ 75 mg / kg เป็นเวลา30วนั ท าให้เกิดการ
ลดลงของน ้ าหนกัรังไข่อย่างมีนยัส าคญั ส่วนสารสกดัท่ีระดบั 25mg/kgไม่มีผลต่อการลดลงของ
น ้ าหนักรังไข่อย่างมีนัยส าคญัส าหรับการใช้สารสกดัแอลกอฮอล์ของ Abutilon indicum ท่ีระดบั 
25,50 และ 75 mg / kg น ้ าหนกัตวั เป็นเวลา 15 วนั มีผลท าให้น ้ าหนกัตวัเพิ่มข้ึน เม่ือให้สารสกดัน้ี
เป็นเวลา 30 วนั ท าให้เกิดการเพิ่มข้ึนของน ้ าหนกัตวัและเกิดการลดลงของอวยัวะสืบพนัธ์ุการให้สาร
สกดัแอลกอฮอล์ของ Abutilon indicum ท่ีระดบัปริมาณ 75 mg /kg ของน ้ าหนกัตวั มีผลต่อน ้ าหนกั
มดลูกลดลงอย่างมีนยัส าคญั สรุปไดว้่า สารจากเมล็ดตน้คลอบจกัรวาลท าให้น ้ าหนกัตวัหนูเพิ่มข้ึน
มากกว่ากลุ่มควบคุมส่วนน ้ าหนักรังไข่และมดลูกมีน ้ าหนักน้อยกว่ากลุ่มควบคุมดังนั้นผงเมล็ด
Abuitillon indicum ยบัย ั้งการท างานของรังไข่เปล่ียนโครงสร้างของมดลูกและป้องกนัการฝังตวัของ
ไข่จึงควบคุมความสมบูรณ์เพศของหนูขาวเพศเมียได ้
  

http://www.ijpsonline.com/
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  4.2.2 สาหร่ายคีโตมอร์ฟา 
 

 
 

ภาพท่ี 2.2 ลกัษณะรูปร่างสาหร่ายคีโตมอร์ฟา Chaetomorpha sp. 
 

ท่ีมา: http://chaeto4sale.com/Chaetomorpha Macro Algae 
 
    สาหร่ายคีโตมอร์ฟามีช่ือวิทยาศาสตร์วา่ Chaetomorpha sp. ช่ือสามญั คือ
(Spaghetti Algae) และมีช่ือเรียกอ่ืน คือสาหร่ายหม่ีหยก (สามารถ  เดชสถิตย ์2554) เป็นสาหร่าย
ขนาดใหญ่ชนิดหน่ึงท่ีนิยมเล้ียงเพื่อการบ าบดัคุณภาพน ้ า ขอ้ดีของสาหร่ายชนิดน้ีคือ เป็นเส้นยาว
และกระจุกตวัเป็นก้อน ไม่ค่อยมีการแตกกระจายออกไป (ซ่ึงจะเป็นปัญหาการอุดตนัในป๊ัมน ้ า) 
เติบโตไดใ้นน ้ าโดยไม่จ  าเป็นตอ้งมีวสัดุยึดเกาะ ไม่ค่อยปล่อยสปอร์ มีปลาน้อยชนิดท่ีกินสาหร่าย
ชนิดน้ี ใชส้ารอาหารมาก เม่ือน ามาเล้ียงในตูห้รือบ่อพบวา่ สาหร่ายคีโตมอร์ฟามีความสามารถใน
การดูดซบั NO3ไดป้ระมาณ 0.30 ก./กก.(นน.เปียก)/วนั (คิดเป็นน ้าหนกัไนโตรเจน 0.07 ก.) หรือ 
ดูดซบั NH4ไดป้ระมาณ 0.13 ก./กก.(นน.เปียก)/วนั 

1) ลักษณะท่ัวไป ล าตน้มีสีเขียวถึงสีเหลืองทอง ลกัษณะเป็นเส้นยาว ไม่
แตกแขนงไม่มีราก ภายในเส้นล าตน้แบ่งเป็นห้องมีผนงัเซลกั้นระหวา่งเซลตอ้งการแสงมาก ความเค็ม
ท่ีเหมาะสมประมาณ 20-25 ส่วนในพนัส่วนขยายพนัธ์ุโดยแบ่งล าตน้ 

2) สรรพคุณ ตา้นการอกัเสบ โดยพบสารโพลีแซคคาไรด์ในสาหร่ายซ่ึงมี
รายงานวา่สารน้ีมีฤทธ์ิในการยบัย ั้งไวรัสไดดี้ วารุณี หะยีมะสา และคณะ (2545) ส่วน วีรเทพศรีปราชญ์
(2553) ทดลองเล้ียงกุ้งกุลาด าน ้ าหนัก 1 กรัมในตะกร้าพลาสติก เฉล่ียใช้กุ ้งทดลอง 22 ตวัต่อ 1 
ลูกบาศก์เมตรใชส้าหร่าย Gracilaria fisheri เสริมในอาหาร ระยะเวลาการทดลอง 8 สัปดาห์ พบวา่
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อาหารเสริม Gracilaria fisheri  3 % ท าให้กุง้ทดลองมีน ้ าหนกั อตัราการเจริญเติบโต อตัราการแลก
เน้ือดีหลงัตม้ ดีกวา่กลุ่มควบคุมท่ีไม่เสริมสาหร่ายอยา่งมีนยัส าคญั 

3) งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง Dashtiannasab et al. (2012) ศึกษาเพื่อประเมินฤทธ์ิ
ตา้นแบคทีเรียของสารสกดัจากสาหร่ายสีน ้ าตาล (Sargassum latifolium) จากอ่าวเปอร์เซีย โดยใช้
สารสกดัสองชนิด คือ เอทานอลและคลอโรฟอร์ม ท าการทดสอบกบั Vibrio alginolyticus, Vibrio 
parahaemolyticus และ Vibrio harveyi  เป็นโรคท่ีพบในกุ้ง พบว่าทั้ งสารสกัดเอทานอลและ
คลอโรฟอร์ม จากสาหร่ายสีน ้ าตาลมีผลลดขนาดการเจริญเติบโตของวิบริโอในอาหารเล้ียงเช้ือท่ี
ทดสอบอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ส่วนวารุณี  หะยีมะสา และคณะ (2545) ไดท้ดลองศึกษาฤทธ์ิของ
สารสกดัจากสาหร่าย 3 ชนิดคือสารสกดัจาก Acanthophora spicifera, Caulerpara cemosa และ
Chaetomorpha sp.ต่อการยบัย ั้งไวรัสตวัแดงดวงขาว (WSSV) ในกุง้กุลาด า โดยน าสาหร่ายแต่ละ
ชนิดท่ีอบแล้วมาบดให้ละเอียดต่อจากนั้นแช่สาหร่ายแต่ละชนิดท่ีบดแล้วในเอทานอลโดยใช้
อตัราส่วน 1:10 เป็นเวลา 3 วนัแลว้น ามาสกดัโดยใช ้polyvinyl pyrolidone (PVP) ในอตัราส่วน 1:10 
จากนั้นเสริมสารสกดัของสาหร่ายกบัไวรัสตวัแดงดวงขาวตั้งทิ้งไวท่ี้อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียสเป็น
เวลา 2 ชัว่โมงแลว้น าสารสกดัของสาหร่ายท่ีเสริมกบัไวรัสตวัแดงดวงขาวแลว้ 0.2 มิลลิลิตรฉีดเขา้
ล าตวัของกุง้บริเวณปลอ้งท่ี 6 ผลพบวา่ความสามารถในการยบัย ั้งไวรัสตวัแดงดวงขาวของสารสกดั
จากสาหร่ายทั้ง 3 ชนิดแสดงค่าดว้ยเปอร์เซ็นต์การตายไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (P>0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่ม negative control (ฉีดดว้ยน ้ าเกลือ 2.6%) ทั้งน้ีกลุ่ม positive 
control (ฉีดเช้ือไวรัสตวัแดงดวงขาว) มีเปอร์เซ็นต์การตายแตกต่างจากสารสกดัจากสาหร่ายทั้ง3 
ชนิดและกลุ่ม negative controlอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยมีเปอร์เซ็นต์การตายสะสมสูง
ถึง 86.67 % 

     Victor et al. (2008) ทดลองใช้สาหร่ายคีโตมอร์ฟา (Chaetomorpha 
gracilis) และ (Chaetomorpha aerea) เพื่อก าจดัไนโตรเจนรวม ไนไตรท์ ไนเตรท แอมโมเนีย ฟอส
เพต และคาร์บอเนต ในน ้ าเสีย ท่ีมีความเขม้ขน้ของน ้ าทิ้ง 3 ระดบั คือ 10 %, 25%, และ 50%โดยน ้ า
ทิ้งมีปริมาณ bicarbonates (719 mg/ l) และแอมโมเนียมไอออน (16.3 mg/ l) คิดเป็น 8.2 เท่าของค่า
มาตรฐานส าหรับปลาท่ีก าลงัเติบโตผลพบวา่ สาหร่ายพนัธ์ุ Chaetomorpha gracilis และ Chaetomorpha 
aerea สามารถดูดซบัไนโตรเจนและสารเรืองแสงในน ้ าท่ีปนเป้ือนหรือเป็นตวัท าให้น ้ าสะอาดตาม
ธรรมชาติโดยสาหร่ายจะเจริญเติบโตมากท่ีสุดในน ้ าเสีย10% ของน ้ าทิ้งในวนัท่ี3 หากความเขม้ขน้
มากเกินไป จะยบัย ั้งการเจริญเติบโตของสาหร่ายได ้
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  4.2.3 หญ้าแห้วหมู 
 

 
 

ภาพท่ี 2.3  ลกัษณะรูปร่างหญา้แหว้หมู Cyperusrotundus 
 

ท่ีมา: http://clgc.rdi.ku.ac.th/index.php/w-variety/352-cyperus 
 
    หญา้แห้วหมูมีช่ือวิทยาศาสตร์ Cyperus rotundus ช่ือสามญั คือ(Nut grass, 
Coco grass) และมีช่ืออ่ืนๆ เช่น แหว้หมู หญา้ขนหมู 

1) ลักษณะท่ัวไปเป็นพืชอายุยืน ใบยาวประมาณ 60 เซนติเมตรมีร่องใบยาว
ตลอดใบ ข้ึนเป็นกลุ่ม มีกล่ินเฉพาะตวั กา้นดอกทรงสามเหล่ียมยาวประมาณ 30 เซนติเมตร ดอกรูป
หอกสีน ้ าตาลมีจ านวนย่อย 12 - 30 ดอก หัวหรือเหงา้มีรูปไข่  สีน ้ าตาลถึงสีด า ขนาดหัวกวา้ง 1-2
มิลลิเมตรยาว 5-10 มิลลิเมตรเม่ือโตเต็มท่ี แต่ละหวัมีตายอดและตาขา้งหลายตา ขยายพนัธ์ุโดยใช้
ไหลและเมล็ด แต่อตัราการงอกของเมล็ดต ่าเพียง 1- 5 % ส่วนท่ีน าไปใชป้ระโยชน์ ไดแ้ก่ หวัหรือ
เหงา้ และทุกส่วน 

2) สรรพคุณ สารสกดัแห้วหมู 100 – 200 มิลลิกรัมต่อน ้ าหนกัตวักิโลกรัม 
ช่วยป้องกนัการบาดเจบ็ท่ีเยื่อเมือกในกระเพาะอาหารจากการขาดเลือดโดย Guldur et al. (2010) ใช้
ตา้นการอกัเสบท่ีเกิดจากการใช้คาราจีแนน Kumar et al. (2012) เหงา้ผงสกดัแกอ้าการทอ้งเสีย  
Chaulya et al. (2011) ส่วน Sharma et al. (2011) สารสกดัจากเหงา้ตา้นเช้ือแบคทีเรียไดดี้กวา่เช้ือราท่ี
ทดลอง 
  

http://ascidatabase.com/author.php?author=Muhammet%20E.&last=Guldur
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ตารางท่ี 2.3 ชนิดของสารประกอบจากหญา้แหว้หมูท่ีสกดัดว้ยสารสกดัต่างชนิด 
 

Plant  
Constituents 

Petroleum 
Ether Extract 

Chloroform 
Extract 

Ethanol 
Extract 

Water 
Extract 

Alkaloids  - - + + 
Glycosides  + - + - 
Protein & Amino acids  - + + + 
Carbohydrates  - - + + 
Tannins &Phenolics - + + + 
Flavonoids  - + + + 
Steroids  + + - - 
Saponins - - - - 
Fixed oil  + - - - 

 
ท่ีมา: http://www.rjpbcs.com/pdf/2011_2(3)/94.pdf. 

 
3) งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง Bamgbose et al. (2005) ใชห้วัหญา้แห้วหมูทดแทน

ขา้วโพดท่ีระดบั 0, 33.33, 66.67และ 100 เปอร์เซ็นต์แลว้เสริมดว้ยเอนไซม์ร้อยละ 0.10 เล้ียงไก่
ทดลองเป็นเวลา 56 วนั ผลการทดลองพบวา่ การใชห้ญา้แห้วหมูท่ีระดบั 33.33% มีผลท าให้น ้ าหนกั
และซากไก่มีคุณภาพดีท่ีสุด (P>0.05) การใชห้วัแห้วหมูทดแทนขา้วโพดทุกระดบัไม่มีผลต่อการตาย
ของไก่ทดลอง 
     Shamkuwar et al. (2012) ศึกษาเพื่อประเมินประสิทธิผลของสารสกดัน ้ า
ของหัวแห้วหมูเป็นยาป้องกนัโรคทอ้งร่วงในหนูทดลองโดยให้หนูกินน ้ าสกดัจากแห้วหมู 125, 
250, 500 มิลลิกรัม/น.น.ตวั/ก.ก เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมให้น ้ าเปล่า และกลุ่มให้ยา Loperamide  
แลว้ให้กินน ้ ามนัละหุ่งเพื่อท าให้ทอ้งเสีย ผลปรากฏว่า น ้ าสกดัจากแห้วหมูสามารถลดจ านวนคร้ัง
ของการขบัถ่ายและปริมาณส่ิงขบัถ่ายของหนูทดลองตามปริมาณสารสกดัท่ีใหอ้ยา่งมีนยัส าคญั และ
ไดศึ้กษาการเดินทางของอาหารในกระเพาะและล าไส้หนูทดลอง ผลพบวา่สารสกดัจากหญา้แห้วหมู
สามารถยบัย ั้งการเดินทางของถ่านในส าไส้หนูได ้
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  4.2.4 ต้นน ้านมราชสีห์ 

 

 
 

ภาพท่ี 2.4  ลกัษณะรูปร่างตน้น ้านมราชสีห์ ช่ือวทิยาศาสตร์ Euphorbia hirta 
 

ท่ีมา: สรรพคุณสมุนไพร 200 ชนิด (http://www.rspg.or.th/plants_data/herbs/herbs_30.htm) 
 
    ตน้น ้านมราชสีห์ มีช่ือวทิยาศาสตร์วา่ Euphorbia hirta  L. ช่ือสามญั คือ 
(Garden Spurge) และมีช่ือเรียกอ่ืน เช่นผกัโขมแดง (ภาคกลาง) หญา้น ้ าหมึก (ภาคเหนือ) หญา้หลงั
อ่ึง (เง้ียว-แม่ฮ่องสอน) (http://www.rspg.or.th/plants_data/herbs/herbs_30.htm) 

1) ลักษณะท่ัวไปเป็นวชัพืช อายุสั้ น ล าตน้เอนไม่ค่อยตั้งตรง มีขนเล็กๆสี
ขาวอมเหลืองทัว่ล าตน้และใบ ใบมีสีเขียวถึงน ้าตาลรูปทรงขา้วหลามตดั ใบเป็นใบสลบั กา้นใบสั้น 
ออกดอกเป็นกระจุกบริเวณโคนใบ เม่ือเด็ดส่วนล าตน้หรือใบพบมียางสีขาว ขยายพนัธ์ุดว้ยเมล็ดพบ
ไดท้ัว่ไปในเขตร้อนแถบเอเชียตะวนัออกกลางแอฟริกา ส่วนท่ีน าไปใชป้ระโยชน์ ใบ และล าตน้ 

2) สรรพคุณ รักษาโรคทางเดินอาหารส าหรับสัตว ์ป้องกนัการติดเช้ือ ศิริมา 
สุวรรณกฏู จนัต๊ะมาและคณะ (2556) ทดลองใชต้น้น ้ านมราชสีห์ และตน้น ้ านมราชสีห์เล็กซ่ึงสกดั
ดว้ยเมทานอลทดสอบกบัเช้ือแบคทีเรีย 6 ชนิด พบว่ามีผลต่อเช้ือ ในขณะท่ีสารสกดัน ้ าของใบตน้
น ้ านมราชสีห์ให้สุนขัไนจีเรียกินสามารถ ลดไข่และพยาธิใส้เดือนฝอยในสุนขัไดดี้ Adedapo et al. 
(2005)  

3) งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง Abubakar (2009) ทดลองใชต้น้น ้ านมราชสีห์สกดั
ดว้ยสารสกดั 3 ชนิด คือ น ้ า เมทานอล และเฮกเซน ทดลองกบัเช้ือท่ีท าให้เกิดโรคเก่ียวกบัระบบ
ทางเดินอาหาร ไดแ้ก่เช้ือ E. coli, Proteus mirabilis, Shigella dysentriae, Salmonella typhi และ
Klebsiella pneumonia จากการศึกษา พบว่าสารสกดัจากน ้ ามีประสิทธิภาพยบัย ั้งการเจริญเติบโต
ของจุลินทรียม์ากกวา่สารสกดัจากเมทานอลและสารสกดัเฮกเซน น ้ าจึงเหมาะสมเป็นตวัท าละลาย
ในการสกดัตน้น ้านมราชสีห์  

http://www.rspg.or.th/plants_data/herbs/herbs_30.htm
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ตารางท่ี 2.4 ปริมาณสารจากตน้น ้านมราชสีห์จากสารสกดัต่างชนิด 
 

ปริมาณสารจากตน้น ้านมราชสีห์ 
ตวัท าละลาย 

น ้า เมทานอล เฮกเซน 
อลัคาลอยด ์ + + + 
ฟีนอล + + + 
glycosides + + + 
Anthroquinones + + + 
Flavoniods + + + 

 
 + = positive, - =negative 
ท่ีมา: www.academicjournals.org 
 
    Pratheepa et al. (2012) ใชส้ารสกดัน ้ าจากใบของตน้น ้ านมราชสีห์50 กรัม
ต่ออาหาร 1 กิโลกรัมเป็นสารกระตุ้นภูมิคุ ้มกัน(immunostimulation)โดยเพิ่มการก าจัดเช้ือ
Pseudomonas fluorescens ของเม็ดเลือดขาวในปลาคาร์ฟ หลงัจากรับสารสกดั10–15วนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ 
    Fayaz et al. (2012) สกดัผงแห้งของตน้น ้ านมราชสีห์ 500 กรัมดว้ยเอธิล
แอลกอฮอล์ 95 % ปริมาตร 2 ลิตร ผลการใช้ท่ีระดบั 100 และ 200 มิลลิกรัมต่อน ้ าหนักตวัหนู/
กิโลกรัม เพิ่มภูมิคุม้กนัเม็ดเลือดขาว (Lymphocyte  immunostimulation) และ เพิ่มฮอร์โมนใน
ระบบภูมิคุม้กนัของร่างกาย (cytokines Th1) ในหนูทดลองอยา่งมีนยัส าคญั 
    Hashemi et al. (2012) ศึกษาการเปล่ียนแปลงในระบบล าไส้ และองคป์ระกอบ
ในเลือดของไก่เน้ือท่ีไดรั้บอาหารเสริมตน้น ้ านมราชสีห์ 7.5 กรัม เสริมกรด OrgacidsTM1.5 กรัม 
เสริมตน้น ้ านมราชสีห์ 7.5 กรัมร่วมกบักรด OrgacidsTM 1.5 กรัม และกลุ่มควบคุม ผลพบวา่อาหาร
เสริมตน้น ้ านมราชสีห์ให้การเจริญเติบโตของไก่ดีกว่ากลุ่มควบคุมอย่างไม่มีนัยส าคญัทางสถิติ 
รวมทั้งมีอตัราการตายไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ แต่ไก่ท่ีไดรั้บตน้น ้ านมราชสีห์ กรด
OrgacidsTMและตน้น ้ านมราชสีห์เสริมกรด OrgacidsTMมีผลต่อพื้นท่ีและความสูงของ villus ใน
ล าไส้เล็กของแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
  

http://www.academicjournals.org/
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  4.2.5 ต้นลูกใต้ใบ 
  

 
 

ภาพท่ี 2.4  ลกัษณะรูปร่างตน้น ้านมราชสีห์ ช่ือวทิยาศาสตร์ Euphorbia hirta 
 
ท่ีมา : สรรพคุณสมุนไพร 200 ชนิด (http://www.rspg.or.th/plants_data/herbs/herbs_30.htm) 
 
    ตน้ลูกใตใ้บมีช่ือวทิยาศาสตร์วา่ Phyllanthus amarus ช่ือสามญั คือ (Egg 
Woman) และมีช่ือเรียกอ่ืน เช่น มะขามป้อมดิน หญา้ใตใ้บ หญา้ใตใ้บขาว 

1) ลักษณะท่ัวไปเป็นพืชอายสุั้น ลกัษณะล าตน้กลม ตั้งตรง สูงประมาณ 10 
- 30 เซนติเมตร ล าตน้และใบมีสีเขียว กา้นใบสีขาว ปลายใบมนดอกมีขนาดเล็กสีขาวอมเขียว ผลเล็กสีเขียว
ขรุขระเล็กนอ้ยและอยูใ่ตใ้บ มกัข้ึนกระจายเป็นกลุ่ม ส่วนท่ีน ามาใชป้ระโยชน์ ใชทุ้กส่วนของล าตน้ 
(Kandavel et al., 2011) 

2) สรรพคุณทุกส่วนของลูกใตใ้บมีรสขม โบราณใชแ้กดี้ซ่านและมีการวิจยั
ยนืยนัวา่ ลูกใตใ้บสามารถป้องกนัการเกิดภาวะตบัอกัเสบ มงคล  คงเสนและคณะ (2013) รวบรวม
ขอ้มูลการวจิยัวา่ช่วยลดไขทุ้กชนิด (ไขห้วดั ไขท้บัระดู ไขจ้บัสั่น) โรคตบั เป็นตน้ มีฤทธ์ิตา้นไวรัส
ตบัอกัเสบ ยบัย ั้งเช้ือเอชไอวี ตา้นอกัเสบและตา้นอนุมูลอิสระ ลดการเจ็บปวดและอาการบวม ตา้น
การเกิดแผลของกระเพาะอาหาร ตา้นการก่อกลายพนัธ์ุและตา้นเน้ืองอกและมะเร็ง ผงตน้ลูกใตใ้บ
สามารถลดSalmonella และClostridium ในไก่เน้ือ (Nguyen Hieu Phuong and Nguyen 
Quang.,2012) และช่วยลดความเสียหายของตบัหนูท่ีมีอะฟลาทอ็กซินบี1 (Naaz et al., 2007) 

3) งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง Kumar et al. (2004) น าผงแห้งของตน้ลูกใตใ้บ100 
กรัมสกดัดว้ยสารเมทานอล 75% แลว้ท าให้แห้ง น าผงท่ีได ้3 มิลลิกรัมมาละลายน ้ า 100 มิลลิลิตร ให้
หนูทดลองกินสารสกดัลูกใตใ้บเป็นเวลาห้าวนั ก่อนท่ีจะมีการให้รังสี radiation 600 reds (6Gy) 
หลงัจากไดรั้บรังสี 1 เดือนหนูถูกน ามาผา่ทดสอบไขกระดูก และทดสอบปัสสาวะเพื่อหาเซลล์ 
เมด็เลือดขาว ผลพบวา่วนัท่ี 3 หลงัไดรั้บรังสี เลือดและตบัของหนูท่ีกินสารสกดัของตน้ลูกใตใ้บ 
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750 มิลลิกรัม จะผลิตสารตา้นอนุมูลอิสระมากกว่ากลุ่มท่ีไม่กินสารสกดัอย่างมีนยัส าคญัแสดงให้
เห็นวา่ตน้ลูกใตใ้บ สามารถป้องกนัความเสียหายของเซลลส์ัตว ์ท่ีเกิดจากรังสีได ้
    องัคนา  หิรัญสาลี (2546) ไดท้ดลองน าสมุนไพรพญายอและตน้ลูกใตใ้บ  
โดยใส่ลงในบ่อเล้ียงกุง้กุลาด า ในอตัราความเขม้ขน้ 1, 10 และ 50 ppm. พบวา่ สมุนไพรดงักล่าวไม่
มีผลต่อคุณภาพน ้ า จากนั้นได้ทดลองเล้ียงกุง้โดยเสริมตน้ลูกใตใ้บในบ่อดินปรากฏว่ากุ้งกินอาหาร
เสริมลูกใตใ้บหลงัจากเล้ียงไป 135 วนัไดน้ ้ าหนกั 32 ตวัต่อกิโลกรัมส่วนกุง้บ่อควบคุมระยะเวลา
เล้ียงเท่ากนัแต่ไม่ไดเ้สริมน ้าสมุนไพรไดน้ ้าหนกั37 ตวัต่อกิโลกรัม 
    Hieu Phuong Nguyen et al. (2012) ทดลองใชผ้งแห้งของตน้ลูกใตใ้บ 0,0.25, 
0.5, 1และ 1.5% เสริมในอาหารลูกไก่ พบวา่ การเจริญเติบโต และอตัราการแลกเน้ือของไก่ทดลอง
ไม่มีความแตกต่างกนั เปอร์เซ็นตซ์ากของไก่ท่ีเสริมตน้ลูกใตใ้บ 1  และ 1.5%  มีน ้ าหนกันอ้ยกวา่
กลุ่มควบคุม และกลุ่มท่ีเสริมตน้ลูกใตใ้บ 0.25 และ 0.5% อยา่งไม่มีนยัส าคญั สภาพตบัของกลุ่มท่ี
เสริมลูกใตใ้บมีค่าดีกวา่ควบคุม (P = 0.085) เน่ืองจากลูกใตใ้บอาจลดความเสียหายของเซลล์ตบัท่ี
เกิดใหม่ โดยการเพิ่มกิจกรรม thymidinekinase ส่วน (Chattopadhyay et al., 2006)ใชผ้งลูกใตใ้บท่ี
ระดบั 0.25และ 0.5% ในอาหารไม่ไดส่้งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของไก่ แต่ช่วยลดการ
เส่ือมสภาพของไขมนัในเน้ือเยื่อตบัการใช้ลูกใตใ้บท่ีระดบั 1% และ 1.5% จะลดน ้ าหนกัอวยัวะ
ภายในและน ้ าหนกัซากไก่ นอกจากน้ีพบวา่การใชลู้กใตใ้บท่ีระดบั 1.5% จะท าให้ตบัน่ิมและบวม
และยงัท าใหป้ริมาณเช้ือ Salmonella และ Clostridiumในล าไส้ไก่เพิ่มข้ึน 



บทที ่ 3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 
 
 การศึกษาเร่ืองผลการใช้น ้ าพืชสมุนไพรเสริมอาหารต่อการรอดตายและเจริญเติบโต
ของกุง้ขาวแวนนาไมมีวธีิด าเนินการวจิยัดงัน้ี 
 

1. รูปแบบกำรวจิัย 
 

1.1 วำงแผนกำรทดลองการวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเชิงทดลอง วางแผนการทดลองแบบ
สุ่มสมบรูณ์ (Completely Randomized Design) มี 6 ทรีตเมนต์ๆ  ละ 4 ซ ้ า แต่ละซ ้ าใชกุ้ง้ทดลอง 18 ตวั 
ทรีตเมนตท่ี์ใชท้ดลองประกอบดว้ย 
  ทรีตเมนตท่ี์ 1  อาหารกุง้เสริมน ้าไม่ใชส้มุนไพร (กลุ่มควบคุม) 
  ทรีตเมนตท่ี์ 2  อาหารกุง้เสริมน ้าตน้ครอบจกัรวาล  
  ทรีตเมนตท่ี์ 3  อาหารกุง้เสริมน ้าสาหร่ายคีโตมอร์ฟา 
  ทรีตเมนตท่ี์ 4  อาหารกุง้เสริมน ้าหญา้แหว้หมู  
  ทรีตเมนตท่ี์ 5  อาหารกุง้เสริมน ้าตน้น ้านมราชสีห์ 
  ทรีตเมนตท่ี์ 6  อาหารกุง้เสริมน ้าตน้ลูกใตใ้บ  

1.2 กุ้งทดลองกุง้ทดลองเป็นลูกกุง้ขาวแวนนาไมระยะโพสลาวา 12 (P12) น ้ าหนกัตวัเฉล่ีย
0.004 กรัม จ านวน 432 ตวัลูกกุง้มาจากพอ่และแม่เดียวกนัของสายลมฟาร์ม 

 

2. วสัดุและอปุกรณ์ในกำรวจิัย 
 

2.1 อำหำรทีใ่ช้เลีย้งกุ้งทดลองเป็นอาหารส าเร็จรูปทางการคา้ 4 ชนิด ประกอบดว้ย 
2.1.1 อาหารลูกกุ้งวัยอ่อนระยะ P6 - P15มีลกัษณะเป็นผงละเอียดขนาดเล็ก มีโปรตีน

ไม่นอ้ยกวา่ 45% ไขมนัไม่นอ้ยกวา่ 8% กากหรือเยือ่ใยไม่เกิน3% ความช้ืนไม่เกิน 8% 
2.1.2 อาหารกุ้งขาวเบอร์ 901 มีลกัษณะเป็นเกล็ดจม มีโปรตีนไม่น้อยกว่า 38% 

ไขมนัไม่นอ้ยกวา่ 5% กากหรือเยือ่ใยไม่มากกวา่ 3% ความช้ืนไม่มากกวา่ 11%  
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2.1.3 อาหารกุ้งเบอร์ 902 มีลกัษณะเป็นเกล็ดจม มีโปรตีนไม่นอ้ยกวา่ 38% 
ไขมนัไม่นอ้ยกวา่ 5% กากหรือเยือ่ใยไม่มากกวา่ 3% ความช้ืนไม่มากกวา่ 11% 

2.1.4 อาหารกุ้งเบอร์ 903 มีลกัษณะเป็นเกล็ดจม มีโปรตีนไม่นอ้ยกวา่ 38% 
ไขมนัไม่นอ้ยกวา่ 4% กากหรือเยือ่ใยไม่นอ้ยกวา่ 4% ความช้ืนไม่นอ้ยกวา่ 12 % 
    อาหารทั้ง 4 ชนิด ใชส้ าหรับเล้ียงกุง้ทดลองในช่วงระยะการเจริญเติบโต ดงัน้ี 

1) กุ้งระยะP12 เม่ือเร่ิมต้นการทดลองให้อาหารเสริมระหวา่งอาหารลูกกุง้
วยัอ่อนระยะ P6 - P15จ านวน1ส่วน ผสมอาหารกุง้เบอร์ 901จ านวน 4 ส่วน 

2) กุ้งวยัอ่อนระยะท่ี 1 ขนาดกุง้ 1.2–2.5 ซ.ม. ใหอ้าหารกุง้เบอร์ 901 
3) กุ้งวยัอ่อนระยะท่ี 2 ขนาดกุง้ 2.5-3.5 ซ.ม. ใหอ้าหารกุง้เบอร์ 902 
4) กุ้งวยัอ่อนระยะท่ี 3 ขนาดกุง้1-3 กรัม ใหอ้าหารกุง้เบอร์ 903 

2.2 พชืสมุนไพร ท่ีใชท้ดลอง ประกอบดว้ย 
2.2.1 ต้นครอบจักรวาล (Abutilion indicus) ใชเ้ฉพาะส่วนของใบ โดยเก็บเวน้ 

ใบยอด 4 ใบ 
2.2.2 สาหร่ายคีโตเมอร์ฟ่า (Chaetomorpha sp.) ใชทุ้กส่วนของพืช 
2.2.3 หญ้าแห้วหมู (Cyperus rotudus) ใชทุ้กส่วนของพืช ไดแ้ก่ ใบ เหงา้และราก 
2.2.4 ต้นน ้านมราชสีห์ (Euphorbia hirta) ใชเ้ฉพาะส่วนของใบ โดยเวน้ใบยอด 4 ใบ 

เก็บลงมาถึงโคนตน้เวน้ใบล่าง 1คู่ 
2.2.5 ต้นลูกใต้ใบ (Phyllanthus amarus) ใชเ้ฉพาะส่วนของใบ โดยเวน้ใบล่าง 2 คู่ 

2.3 อำหำรเลีย้งเช้ือใชอ้าหารเล้ียงเช้ือวบิริโอ TCBS พร้อมอุปกรณ์จานเล้ียงเช้ือ 
เส้นผา่ศูนยก์ลาง 9 เซนติเมตรแท่งแกว้เข่ียเช้ือตูเ้ล้ียงเช้ือ หมอ้น่ึงความดนัชนิดใชแ้ก๊ส 
 2.4 เคร่ืองมือทีใ่ช้เตรียมอำหำรทดลอง ประกอบดว้ย ครกหิน เคร่ืองป่ันไฟฟ้าเอนกประสงค์
บิกเกอร์และกระบอกฉีดยา 
 2.5 เคร่ืองมือทีใ่ช้ตรวจวดัคุณภำพน ำ้ ประกอบดว้ย เคร่ืองวดัออกซิเจนและวดัอุณหภูมิ 
น ้ ายาวดัแอมโมเนีย น ้ ายาวดัค่าความเป็นด่างอลัคาไลน์pH test kit พร้อมน ้ ายาวดัค่าpH และ
เคร่ืองวดัความเคม็ (Salinometer) 
 2.6 เคร่ืองมือช่ังและตวง เคร่ืองชัง่น ้าหนกัแบบดิจิตอล (ทศนิยม 2 ต  าแหน่ง) กระบอก
ฉีดยาพลาสติกขนาด10 และ 1 มิลลิลิตรบิกเกอร์ขนาด 1,000 และ 200 มิลลิลิตร ชอ้นตวงลูกกุง้ 
จ  านวน 1 ชุด หลอดไมโครเซนติฟิว ขนาดปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร 
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 2.7 อื่นๆเช่น เคร่ืองมือท่ีใช้บนัทึกและรวบรวมขอ้มูลปากกา ถุงเก็บอาหารกะละมงั
พลาสติก ถงัพลาสติกปากทรงกลมกวา้งกน้ทรงกลมแคบ (ทรงเทเปอร์) ปริมาตร200 ลิตรถุงมือยาง
ขวดพลาสติกใสขนาด 200 มิลลิลิตร ป้ายพลาสติกประจ าตวักุง้สีขาว 
 

3. ขั้นตอนกำรด ำเนินกำรวจิัย 
 

3.1 ขั้นเตรียมกำร 

3.1.1 การเตรียมน ้าพชืสมุนไพร 
    เตรียมน ้ากรองส าหรับใชส้กดัพืชสมุนไพร ใชน้ ้าประปาผา่นเคร่ืองกรอง 
แบบไม่ใชส้ารเคมีน าช้ินส่วนของพืชสมุนไพรท่ีจดัเตรียมไวท้ั้ง 5 ชนิด ไดแ้ก่ ใบตน้ครอบจกัรวาล 
สาหร่ายคีโตเมอร์ฟ่า หญา้แหว้หมูใบตน้น ้านมราชสีห์และใบตน้ลูกใตใ้บ มาลา้งให้สะอาด จากนั้น
หัน่ดว้ยมีดเพื่อใหมี้ขนาดเล็กลง แลว้ป่ันดว้ยเคร่ืองป่ันไฟฟ้าเอนกประสงคโ์ดยใชชุ้ดโถป่ันแห้งป่ัน
จนละเอียดน าสมุนไพรท่ีป่ันละเอียดมาโขลกดว้ยครกหินให้ละเอียดอีกคร้ังเพื่อให้เซลพืชสมุนไพร
ช ้าหรือแตกผสมสมุนไพรกบัน ้ ากรอง ในอตัราส่วน 1:1 โดยใชพ้ืชสมุนไพรสดบดละเอียด 200 กรัม
ต่อน ้าประปาผา่นการกรองแบบไม่ใชส้ารเคมี 200 มิลลิลิตร แช่ทิ้งไว ้3 ชัว่โมง แลว้กรองดว้ยถุงผา้
กรองน ้าขนาด 120T เก็บน ้าพืชสมุนไพรทั้ง 5 ชนิดท่ีกรองแลว้ใส่ขวดพลาสติกปิดฝาแลว้แช่เก็บใน
ตูเ้ยน็ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส (Parekh et al., 2006) น ามาใชเ้ม่ือตอ้งการ 

3.1.2 การเตรียมอาหารทดลอง 
1) ท าการเสริมน ้าพืชสมุนไพรกบัอาหารกุง้สัปดาห์ละ 1 คร้ัง โดยชัง่อาหาร

กุง้ 500 กรัมใส่กะละมงัพลาสติกเส้นผา่ศูนยก์ลาง 12 เซนติเมตร 
2) จากนั้นเสริมน ้ าพืชสมุนไพรแต่ละชนิด (ท่ีเก็บในอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส) 

จ านวน 25  มิลลิลิตร โดยเสปรยน์ ้ าพืชสมุนไพรลงในอาหารกุง้ (อตัราการเสริมน ้ าพืชสมุนไพร 50 
มิลลิลิตรต่ออาหารกุง้ 1 กิโลกรัม) 

3) น าอาหารแต่ละทรีตเมนต์ไปผึ่งให้แห้ง แล้วชั่งเตรียมไว ้บรรจุถุงซิป
พลาสติกใส และเก็บในตูเ้ย็นท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ปริมาณท่ีชั่งเป็นไปตามตารางการให้
อาหารโดยใหอ้าหารตามค่าเฉล่ียน ้าหนกัตวั เช่น ม้ือแรก ใหอ้าหารม้ือละ 0.09 กรัม 

3.1.3 การเตรียมบ่อทดลอง 
1) จดัเตรียมพื้นท่ี ขนาด 1.50 × 24 เมตร ส าหรับวางถงัพลาสติกทรงเทเปอร์

ขนาดความจุ 200 ลิตรโดยจดัวางโดยเรียงถงัเรียบชายคา เพื่อให้ไดรั้บแสงเท่ากนัมีหลงัคากนัน ้ าฝน 
ติดชุดต่อวาวลป์รับลมพลาสติก ส าหรับใหอ้ากาศ 
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2) เติมน ้าทะเลผา่นการตกตะกอนแบบไม่มีการฆ่าเช้ือ ลงในถงัๆละ 100 ลิตร 
ตามระดบัขา้งถงั 

3.2 ขั้นด ำเนินกำรวจัิย 
3.2.1 กุง้ทดลองลงถงัทดลองถงัละ 18 ตวัจ านวน 24 ถงั 
3.2.2 ให้อาหารทดลอง ตามแผนการทดลอง ปริมาณการให้อาหารเป็นไปตาม

ขอ้แนะน าของบริษทัผูผ้ลิตอาหาร โดยแบ่งให้วนัละ 3 คร้ัง หากสังเกตพบวา่มีอาหารเหลือท่ีพื้นถงั
ทดลองจะลดอาหารลงเหลือ 2 คร้ัง 

3.2.3 จดัการดูแลสภาพทัว่ไป การปฏิบติัเล้ียงดูกุง้ทดลองทุกทรีตเมนตเ์ป็นไปใน
ลกัษณะเดียวกนั 
 

4. กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

4.1 บันทกึน ำ้หนักกุ้งชัง่น ้าหนกักุง้ทดลองในวนัแรกและเม่ือส้ินสุดการทดลองของ 
แต่ละถงั ค  านวณหาค่าอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ีย (Average Daily Gain, ADG) ดงัน้ี 
 
 อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ีย = 
 (กรัม/ตวั/วนั) 
 

4.2 บันทกึปริมำณอำหำรทีกุ่้งกนิ บนัทึกน ้าหนกัอาหารท่ีใหกุ้ง้กินตั้งแต่เร่ิมตน้การทดลอง
จนส้ินสุดการทดลองของแต่ละถงั แลว้น ามาค านวณหาค่าอตัราการแลกเน้ือ (Feed Conversion Ratio, 
FCR) 
 
  อตัราการแลกเน้ือ=  
 

4.3 บันทกึกำรตำยของกุ้งทดลองบนัทึกจ านวนตวักุง้เม่ือเร่ิมตน้ทดลองและจ านวนกุง้ตาย 
เพื่อค านวณหาอตัราการรอดตายของกุง้ทดลอง  
 
  อตัราการรอดตาย (%)=   

  

น ้าหนกักุง้เม่ือส้ินสุดการทดลอง – น ้ าหนกักุง้เม่ือเร่ิมตน้การทดลอง 
จ านวนวนัท าการทดลอง 

น ้าหนกัอาหารท่ีใหกุ้ง้กินในแต่ละถงั 
น ้าหนกักุง้ท่ีเพิ่มข้ึนในแต่ละถงั 

(จ านวนกุง้ทั้งหมดเม่ือเร่ิมตน้การทดลอง – จ านวนกุง้ตาย) × 100 

จ านวนตวักุง้ทั้งหมดในแต่ละถงั 
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 4.4 วเิครำะห์คุณภำพน ำ้ เก็บตวัอยา่งน ้าจากถงัทดลองทุกวนัท่ี 7 ของสัปดาห์ ก่อนการ
เปล่ียนถ่ายน ้า เป็นเวลา 10 สัปดาห์ น าน ้าตวัอยา่งไปตรวจวดัคุณภาพน ้า ไดแ้ก่ 

  4.4.1 อุณหภูมิของน ้า  ใชเ้คร่ืองวดัอุณหภูมิ Dissolved Oxygen Meter (LT lutron 
รุ่น DO-5519) 
  4.4.2 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน ้า  ใช้เคร่ืองวดัออกซิเจน Dissolved Oxygen 
Meter (LT lutron รุ่น DO-5519) 
  4.4.3 ค่าความเป็นด่าง  ใชชุ้ดน ้ายาทดสอบAlkalinity test kit (PARA TEST) 
  4.4.4 ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH)  ใช้ชุดน ้ ายาทดสอบpH test kit (SONA 
TEST) 
  4.4.5 ปริมาณแอมโมเนียที่ละลายน ้า   ใช้ชุดน ้ ายาทดสอบน ้ ายาวดัแอมโมเนีย 
Ammonia test Kit (AQUA AM) 
  4.4.6 ค่าความเค็มของน ้ า  ใช้เค ร่ืองว ัดความเค็ม Salinometer (ATAGO รุ่น
S/MILL) 
 4.5 วเิครำะห์ปริมำณเช้ือวบิริโอ หลงัชัง่น ้าหนกักุง้ทดลองเม่ือส้ินสุดการทดลอง น าตบั
กุง้ทดลองมาท าการเพาะเช้ือในอาหารเล้ียงเช้ือ TCBS และตรวจนบัจ านวนโคโลนี (colony) ของ
เช้ือวบิริโอสีเหลืองและสีเขียว ตามวธีิการของชยัวฒิุ สุดทองคง (2557) และณัฐพงษ ์ธนนัทช์ยัชมพู 
และคณะ (2550) 
 
จ านวนเช้ือวบิริโอสีเหลือง (cfu/g) =  

 
 
 
จ านวนเช้ือวบิริโอสีเขียว (cfu/g) = 

 

5. กำรวเิครำะห์ข้อมูล  
 

 น าขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมมาวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบความ
แตกต่างระหวา่งทรีตเมนตด์ว้ยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

 

  

จ านวนโคโลนีสีเหลืองเฉล่ียบนอาหาร × ระดบัความเจือจาง 
ปริมาณตวัอยา่งสารละลายตบักุง้ทดลองท่ีใส่จานเล้ียงเช้ือ 

จ านวนโคโลนีสีเขียวเฉล่ียบนอาหาร × ระดบัความเจือจาง
ปริมาณตวัอยา่งสารละลายตบักุง้ทดลองท่ีใส่จานเล้ียงเช้ือ 



29 
 

6. สถำนทีท่ ำกำรทดลอง 
 

 สายลม ฟาร์ม 13/3 หมู่ท่ี 3 ต าบล กุยเหนือ อ.กุยบุรี จ.ประจวบคีรีขนัธ์ ทะเบียนฟาร์ม 
77-02-000447 เลขท่ี GAP 1501-01-55-01315 

  

7. ระยะเวลำทดลอง  
 
 ท าการทดลองเป็นระยะเวลา 70 วนั ตั้งแต่วนัท่ี 25 ตุลาคม 2556 ถึง 4 มกราคม 2557 



 
 

บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 
 ผลการเสริมน ้ าพืชสมุนไพรในอาหารต่อการรอดตายและเจริญเติบโตของกุง้ขาว
แวนนาไมโดยการเสริมน ้าพืชสมุนไพร 5 ชนิดไดแ้ก่ ตน้ครอบจกัรวาล สาหร่ายคีโตมอร์ฟา หญา้
แหว้หมู ตน้น ้านมราชสีห์ และตน้ลูกใตใ้บ ท าการทดลองเป็นเวลา 70 วนั ไดผ้ลการศึกษาจ าแนก
เป็น 3 กลุ่มดงัน้ี 

1. สมรรถภาพการผลิตของกุง้ขาวแวนนาไม 
2. คุณภาพน ้าจากการเสริมน ้าพืชสมุนไพร 
3. ปริมาณเช้ือวบิริโอในตบักุง้ขาวแวนนาไม 

 

1. สมรรถภาพการผลติของกุ้งขาวแวนนาไม 
 
 1.1 การเจริญเติบโตของกุ้งขาวแวนนาไม 
  การศึกษาการเจริญเติบโตของกุง้ขาวแวนนาไม ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4.1 
 
ตารางท่ี 4.1 การเจริญเติบโตของกุง้ขาวแวนนาไมจากการเสริมน ้าพืชสมุนไพรในอาหารเล้ียงกุง้ 
 

ขอ้มลูท่ีศึกษา 
ทรีตเมนตท์ดลอง 

p-
value 

กลุ่ม
ควบคุม 

ตน้ครอบ 
จกัรวาล 

สาหร่าย 
คีโตมอร์ฟา 

หญา้ 
แหว้หมู 

ตน้ 
นมราชสีห์ 

ตน้ 
ลูกใตใ้บ 

ระยะเวลาทดลอง 
(วนั) 

70 70 70 70 70 70  

น ้าหนกัเร่ิมตน้ 
(กรัมต่อตวั) 

0.004±0.00 0.004±0.00 0.004±0.00 0.004±0.00 0.004±0.00 0.004±0.00 0.56 

น ้าหนกัส้ินสุด 
(กรัมต่อตวั) 

4.226±0.40 4.229±0.25 4.135±0.18 4.180±0.18 4.430±0.05 4.197±0.16 0.55 
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ตารางท่ี 4.1 (ต่อ) 
 

ขอ้มลูท่ีศึกษา 
ทรีตเมนตท์ดลอง 

p-
value 

กลุ่ม
ควบคุม 

ตน้ครอบ 
จกัรวาล 

สาหร่าย 
คีโตมอร์ฟา 

หญา้ 
แหว้หมู 

ตน้ 
นมราชสีห์ 

ตน้ 
ลูกใตใ้บ 

น ้าหนกัตวัท่ีเพ่ิมข้ึน  
(กรัมต่อตวั) 

4.222±0.40 4.225±0.25 4.131±0.18 4.176±0.18 4.426±0.05 4.193±0.16 0.55 

อตัราการ 
เจริญเติบโต 
(กรัม/ตวั/วนั)  

0.060±0.01 0.060±0.00 0.059±0.00 0.060±0.00 0.063±0.00 0.060±0.00 0.53 

 
  จากตารางท่ี 4.1  น ้าหนกักุง้ขาวแวนนาไม (P12) เม่ือเร่ิมตน้ทดลองของทุก 
ทรีตเมนตมี์น ้าหนกัตวัเฉล่ีย 0.004 กรัมต่อตวั เม่ือส้ินสุดการทดลองหรือวนัท่ี 70 ของการทดลอง
กุง้ท่ีไดรั้บอาหารเสริมน ้าตน้น ้านมราชสีห์ มีน ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึนเฉล่ียสูงสุดคือ 4.426 กรัมต่อตวั 
รองลงมาคืออาหารเสริมน ้าครอบจกัรวาล อาหารควบคุม อาหารเสริมน ้าตน้ลูกใตใ้บ อาหารเสริม
น ้าหญา้แหว้หมูและอาหารเสริมน ้าสาหร่ายคีโตมอร์ฟา โดยมีน ้าหนกัตวัเฉล่ีย 4.225 4.222 4.193 
4.176 และ 4.131 กรัมต่อตวัตามล าดบั ทั้งน้ีไม่พบความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) 
  ส าหรับอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียของกุง้ท่ีไดรั้บอาหารเสริมน ้ าตน้น ้ านมราชสีห์ 
มีค่าสูงสุดคือ 0.063กรัมต่อตวัต่อวนั โดยกลุ่มท่ีไดรั้บอาหารควบคุมอาหารเสริมน ้ าตน้ครอบจกัรวาล 
อาหารเสริมน ้าหญา้แหว้หมู และอาหารเสริมน ้าตน้ลูกใตใ้บมีค่าอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียเท่ากนั 
คือ 0.060 กรัมต่อตวัต่อวนั ส่วนกลุ่มท่ีไดรั้บอาหารเสริมน ้ าสาหร่ายคีโตมอร์ฟามีอตัราการเจริญ 
เติบโตเฉล่ียต ่าสุด คือ 0.059 กรัมต่อตวัต่อวนั โดยไม่พบความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(P>0.05) 
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 1.2 การใช้อาหารของกุ้งขาวแวนนาไม 

การใชอ้าหารของกุง้ขาวแวนนาไม ไดผ้ลการศึกษาดงัตารางท่ี 4.2 
 
ตารางท่ี 4.2 การใชอ้าหารของกุง้ขาวแวนนาไมจากการเสริมน ้าพืชสมุนไพรในอาหารเล้ียงกุง้ 
 

ขอ้มลูท่ี
ศึกษา 

ทรีตเมนตท์ดลอง 
p-value กลุ่ม

ควบคุม 
ตน้ครอบ 
จกัรวาล 

สาหร่าย 
คีโตมอร์ฟา 

หญา้ 
แหว้หมู 

ตน้ 
นมราชสีห์ 

ตน้ 
ลูกใตใ้บ 

ระยะเวลา
การทดลอง
(วนั) 

70 70 70 70 70 70  

ปริมาณ
อาหารท่ีใช้
(กรัม/ตวั) 

5.06±0.42 5.06±0.42 5.06±0.42 5.06±0.42 5.06±0.42 5.06±0.42 1.00 

น ้าหนกัตวัท่ี
เพ่ิมข้ึน 
(กรัม/ตวั)  

4.222±0.40 4.225±0.25 4.131±0.18 4.176±0.18 4.426±0.05 4.193±0.16 0.55 

อตัราการ
แลกเน้ือ 

1.20±0.126 1.20±0.070 1.22± 0.054 1.21±0.054 1.14±0.000 1.21±0.044 0.62 

 
  จากตาราง 4.2 กุง้ทดลองแต่ละทรีตเมนตใ์หป้ริมาณอาหารเฉล่ีย 5.06 กรัมต่อตวั
เม่ือน ามาค านวณหาอตัราการแลกเน้ือ (FCR) พบวา่ กุง้ท่ีไดรั้บอาหารเสริมน ้ านมราชสีห์มีอตัรา
แลกเน้ือดีท่ีสุด คือ 1.14 รองลงมาคืออาหารเสริมน ้ าตน้ครอบจกัรวาลและอาหารควบคุมมีอตัรา
แลกเน้ือ 1.20 อาหารเสริมน ้ าตน้ลูกใตใ้บและอาหารเสริมน ้ าหญา้แห้วหมูมีอตัราแลกเน้ือ 1.21 
และอาหารเสริมน ้ าสาหร่ายคีโตมอร์ฟา มีอตัราการแลกเน้ือ 1.22 การทดลองพบความแตกต่าง
อยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) 
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 1.3 อตัราการรอดตายของกุ้งขาวแวนนาไม 
  การรอดตายของกุ้งขาวแวนนาไมทดลองท่ีได้รับอาหารเสริมน ้ าพืชสมุนไพร 
ไดผ้ลการศึกษาดงัตารางท่ี 4.3 
 
ตารางท่ี 4.3 อตัราการรอดตายของกุง้ขาวแวนนาไมจากการเสริมน ้าพืชสมุนไพร 
 ในอาหารเล้ียงกุง้ 
 

ขอ้มลูท่ีศึกษา 
ทรีตเมนตท์ดลอง 

p-value กลุ่ม
ควบคุม 

ตน้ครอบ 
จกัรวาล 

สาหร่าย 
คีโตมอร์ฟา 

หญา้ 
แหว้หมู 

ตน้ 
นมราชสีห์ 

ตน้ 
ลูกใตใ้บ 

ระยะเวลาการ
ทดลอง (วนั) 

70 70 70 70 70 70  

ลูกกุง้เร่ิมตน้ 
(ตวั/ถงั) 

18 18 18 18 18 18 1.00 

จ านวนกุง้
ส้ินสุด (ตวั/ถงั) 

17.00± 
1.41 

15.50± 
1.73 

15.75± 
2.87 

15.00± 
1.41 

16.25± 
0.96 

16.75± 
0.96 

0.55 

อตัราการรอด
ตาย (ร้อยละ) 

94.44 ± 
7.86 

86.11± 
9.62 

87.50± 
15.96 

83.33± 
7.86 

90.28± 
5.32 

93.06± 
5.32 

0.55 

 
  จากตารางท่ี 4.3 กุง้ทดลองมีอตัราการรอดตายแตกต่างกนัอย่างไม่มีนยัส าคญั
ทางสถิติ (P>0.05) ทั้งน้ีกุง้ท่ีไดรั้บอาหารควบคุม มีอตัราการรอดตายสูงสุดคือ 94.44 % รองลงมา
คือ กลุ่มท่ีไดรั้บอาหารเสริมน ้ าตน้ลูกใตใ้บ 93.06 % อาหารเสริมน ้ าตน้น ้ านมราชสีห์ 90.28 % 
อาหารเสริมน ้ าสาหร่ายคีโตมอร์ฟา 87.50 % อาหารเสริมน ้ าตน้ครอบจกัรวาล 86.11% และ
อาหารเสริมน ้าหญา้แหว้หมู 83.33 % ตามล าดบั 
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2. คุณภาพน า้จากการเสริมน า้พชืสมุนไพร 
 
 คุณภาพน ้าในบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมท่ีตรวจวดั ไดผ้ลดงัน้ี 
 2.1 อุณหภูมิและปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายน า้ 
   การตรวจวดัอุณหภูมิน ้าเล้ียงกุง้ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4.4 

 

ตารางท่ี 4.4 อุณหภูมิของน ้าและปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า 
 

คุณภาพน ้ า 
ท่ีตรวจวดั 

ทรีตเมนตท์ดลอง 
p-value กลุ่ม

ควบคุม 
ตน้ครอบ 
จกัรวาล 

สาหร่าย 
คีโตมอร์ฟา 

หญา้ 
แหว้หมู 

ตน้ 
นมราชสีห์ 

ตน้ 
ลูกใตใ้บ 

อุณหภูมิ๐C 
เฉล่ีย 10 
สปัดาห์ 

25.13 ± 
2.06 

25.12 ± 
2.06 

25.11 ± 
2.06 

25.11 ± 
2.06 

25.11 ± 
2.06 

25.11 ± 
2.06 

0.17 

O2ท่ีละลายน ้ า 
ml/l เฉล่ีย 10 
สปัดาห์ 

7.39 ± 
1.33 

7.44 ±  
1.31 

7.44 ± 
1.31 

7.47 ± 
1.30 

7.49 ± 
1.27 

7.44 ± 
1.31 

0.55 

 
  จากตารางท่ี 4.4 อุณหภูมิน ้ าเล้ียงกุ้งโดยเฉล่ีย 10 สัปดาห์ โดยกลุ่มควบคุมมี
อุณหภูมิน ้ า 25.13 องศาเซลเซียส ตามดว้ยกลุ่มท่ีไดรั้บอาหารเสริมน ้ าครอบจกัรวาลมีอุณหภูมิ
ของน ้า 25.12 องศาเซลเซียส ส่วนกลุ่มท่ีไดรั้บอาหารเสริมน ้าสาหร่ายคีโตมอร์ฟา อาหารเสริม 
น ้ าแห้วหมู อาหารเสริมน ้ าตน้น ้ านมราชสีห์ และอาหารเสริมน ้ าตน้ลูกใตใ้บมีอุณหภูมิเท่ากนัคือ 
25.11 องศาเซลเซียส อุณหภูมิของน ้ าเล้ียงกุง้ขาวทดลองมีความแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญัทาง
สถิติ (P>0.05) 
  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าเล้ียงกุง้โดยเฉล่ีย  10  สัปดาห์อาหารเสริม 
น ้าตน้น ้านมราชสีห์มีออกซิเจนท่ีละลายน ้ าเม่ือส้ินสุดการทดลองสูงสุดคือ 7.49 มิลลิกรัมต่อลิตร
รองลงมาคืออาหารเสริมน ้าหญา้แหว้หมู  7.47  มิลลิกรัมต่อลิตร  อาหารเสริมน ้าตน้ลูกใตใ้บ  
อาหารเสริมน ้าตน้ครอบจกัรวาล อาหารเสริมน ้าสาหร่ายคีโตเมอร์ฟา มีปริมาณออกซิเจนท่ีละลาย
ในน ้ าเล้ียงกุง้เม่ือส้ินสุดการทดลอง เท่ากนัคือ 7.44 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนอาหารกลุ่มควบคุมมี
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า เม่ือส้ินสุดการทดลองคือ 7.39 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณออกซิเจน 
ในน ้าเล้ียงกุง้เม่ือส้ินสุดการทดลองเฉล่ีย มีความแตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ (P > 0.05) 
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 2.2 ปริมาณแอมโมเนียรวมและความเค็ม 
   ผลการศึกษาดงัตารางท่ี 4.5 
 
ตารางท่ี 4.5 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าแอมโมเนียรวมและความเคม็ของน ้า 
 

คุณภาพน ้ า 
ท่ีตรวจวดั 

ทรีตเมนตท์ดลอง 
p-value กลุ่ม

ควบคุม 
ตน้ครอบ 
จกัรวาล 

สาหร่าย 
คีโตมอร์ฟา 

หญา้ 
แหว้หม ู

ตน้ 
นมราชสีห์ 

ตน้ 
ลูกใตใ้บ 

แอมโมเนียรวม 
(ml/l) เฉล่ีย  
10 สปัดาห์ 

0.38 ± 
0.04 

0.41 ± 
0.06 

0.42 ± 
0.04 

0.39 ± 
0.05 

0.36 ± 
0.03 

0.38 ± 
0.04 

0.50 

ความเคม็(ส่วน
ในพนัส่วน) 
เฉล่ีย 10 
สปัดาห์ 

25.40 ± 
0.00 

25.40 ± 
0.00 

25.40 ± 
0.00 

25.40 ± 
0.00 

25.40 ± 
0.00 

25.40 ± 
0.67 

1.00 

 
  จากตาราง 4.5 แอมโมเนียรวมในน ้ าโดยเฉล่ีย 10 สัปดาห์อาหารกุง้เสริมน ้ าสาหร่าย 
คีโตมอร์ฟามีปริมาณแอมโมเนียรวมของน ้าสูงสุดคือ 0.42 มิลลิกรัมต่อลิตร รองลงมาอาหารเสริม
น ้ าตน้ครอบจกัรวาลมีแอมโมเนียรวมของน ้ า 0.41 มิลลิกรัมต่อลิตร อาหารเสริมน ้ าหญา้แห้วหมู 
0.39 มิลลิกรัมต่อลิตร อาหารเสริมน ้ าตน้ลูกใตใ้บ กบักลุ่มควบคุม มีค่าแอมโมเนียรวมในน ้ าเท่ากนั
คือ 0.38 มิลลิกรัมต่อลิตร และอาหารเสริมน ้ าตน้น ้ านมราชสีห์มีค่าแอมโมเนียรวมในน ้ าคือ 0.36 
มิลลิกรัมต่อลิตร  ปริมาณแอมโมเนียท่ีละลายในน ้าเล้ียงกุง้ขาวทดลองแต่ละกลุ่ม  ไม่มีความ 
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) 

  ความเคม็เฉล่ียของน ้าเล้ียงกุง้โดยเฉล่ีย 10 สัปดาห์ ทุกทรีตเมนตมี์ปริมาณความ
เค็มเท่ากนัคือ 25.40 ส่วนในพนัส่วน ผลการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (P>0.05) 
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 2.3 ความเป็นกรดด่างของน า้และความเป็นด่างของน า้ 

 ผลการศึกษาดงัตารางท่ี 4.6 
 

ตารางท่ี 4.6 ความเป็นกรดด่างของน ้าและความเป็นด่างของน ้า 
 

คุณภาพน ้ า 
ท่ีตรวจวดั 

ทรีตเมนตท์ดลอง 
p-value ไม่ผสม

ควบคุม 
ตน้ครอบ 
จกัรวาล 

สาหร่าย 
คีโตมอร์ฟา 

หญา้ 
แหว้หม ู

ตน้ 
นมราชสีห์ 

ตน้ 
ลูกใตใ้บ 

ความเป็นกรด
ด่าง (ml/l) เฉล่ีย 
10 สปัดาห์ 

8.00 ± 
0.00a 

8.00± 
0.00a 

8.00± 
0.00a 

7.97± 
0.02b 

8.00± 
0.00a 

8.00± 
0.00a 

0.002 

ความเ ป็นด่ าง 
(ml/l) เฉล่ีย  
10 สปัดาห์ 

136.75±
1.11 

137.70±
0.00 

136.43 
±1.63 

136.85± 
0.98 

137.28±0.
85 

136.00 
±1.39 

0.36 

 
หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียของขอ้มูลท่ีมีอกัษรภาษาองักฤษก ากบัต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงวา่มีความแตกต่างกนั 
   อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 

 
  จากตารางท่ี 4.6 ค่าความเป็นกรดด่างของน ้ าเล้ียงกุง้เม่ือส้ินสุดการทดลองโดย
เฉล่ียอาหารเสริมน ้าหญา้แหว้หมูมีความเป็นกรดด่างของน ้ า 7.97 แตกต่างจากกลุ่มท่ีไดรั้บอาหาร
เสริมน ้ าตน้ครอบจกัรวาล อาหารเสริมน ้ าสาหร่ายคีโตเมอร์ฟา อาหารเสริมน ้ าตน้น ้ านมราชสีห์ 
อาหารเสริมน ้าตน้ลูกใตใ้บ และกลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 

  ความเป็นด่างของน ้ าเล้ียงกุง้เม่ือส้ินสุดการทดลองโดยเฉล่ียพบว่าอาหารเสริม
น ้าตน้ครอบจกัรวาลมีความเป็นด่างของน ้าสูงสุดคือ 137.70 มิลลิกรัมต่อลิตร อาหารเสริมน ้า 
ตน้น ้ านมราชสีห์มีความเป็นด่างของน ้ า 137.28 มิลลิกรัมต่อลิตร อาหารเสริมน ้ าหญา้แห้วหมูมี
ความเป็นด่าง 136.85 มิลลิกรัมต่อลิตร อาหารกลุ่มควบคุมมีความเป็นด่าง 136.75 มิลลิกรัมต่อลิตร 
อาหารเสริมน ้าสาหร่ายคีโตมอร์ฟามีความเป็นด่าง 136.43 มิลลิกรัมต่อลิตร และอาหารเสริม 
น ้ าตน้ลูกใตใ้บมีความเป็นด่างเท่ากบั 136.00 มิลลิกรัมต่อลิตร ความเป็นด่างของน ้ าเล้ียงกุง้ไม่มี
ความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) 
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3. ปริมาณเช้ือวบิริโอในตับกุ้งขาวแวนนาไม 
 
 จากการศึกษาปริมาณเช้ือวิบริโอสีเหลืองและเช้ือวิบริโอสีเขียวในตบักุ้งทดลอง
ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4.7 
 
ตารางท่ี 4.7 ปริมาณเช้ือวบิริโอในตบักุง้จากการเสริมน ้าพืชสมุนไพรในอาหารเล้ียงกุง้ 
 

 ปริมาณเช้ือวบิริโอ 
ทรีตเมนตท์ดลอง กลุ่มโคโลนีสีเหลือง 

(104cfu/g) 
กลุ่มโคโลนีสีเขียว 

(102 cfu/g) 
กลุ่มควบคุม 2.62±1.97 1.75±2.87 
ครอบจกัรวาล 5.17±4.22 1.50±2.38 
คีโตมอร์ฟา 4.11±1.84 1.25±2.50 
หญา้แหว้หมู 2.92±1.76 0.00±0.00 
ตน้นมราชสีห์ 2.37±0.37 0.00±0.00 
ตน้ลูกใตใ้บ 5.47±1.82 4.75±7.09 

p-value 0.29 0.43 
 
 จากตารางท่ี 4.7 ปริมาณเช้ือวิบริโอสีเหลืองในตบักุง้เม่ือส้ินสุดการทดลอง พบว่า 
กลุ่มท่ีไดรั้บอาหารเสริมน ้ าตน้ลูกใตใ้บมีปริมาณเช้ือวิบริโอสีเหลืองสูงสุด  5.47 ×104 ซีเอฟยู/
กรัม รองลงมา คือ กลุ่มท่ีไดรั้บอาหารเสริมน ้ าตน้ครอบจกัรวาล  5.17×104 ซีเอฟยู/กรัมอาหาร
เสริมน ้ าสาหร่ายคีโตมอร์ฟา 4.11×104 ซีเอฟย/ูกรัมอาหารเสริมน ้ าหญา้แห้วหมู 2.92×104ซีเอฟย/ู
กรัม อาหารกลุ่มควบคุม 2.62×104 ซีเอฟย/ูกรัมและอาหารเสริมน ้าตน้น ้านมราชสีห์ 2.37×104 
ซีเอฟย/ูกรัม ตามล าดบัซ่ึงไม่พบความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) 
 ปริมาณเช้ือวิบริโอสีเขียวในตับกุ้งเม่ือส้ินสุดการทดลองทุกทรีตเมนต์มีความ
แตกต่างกนัอย่างไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) โดยกลุ่มท่ีไดรั้บอาหารเสริมน ้ าตน้ลูกใตใ้บมี
ปริมาณเช้ือวิบริโอสีเขียวสูงสุด 4.75×102 ซีเอฟยู/กรัม อาหารรองลงมาคือ กลุ่มท่ีไดรั้บอาหาร
ควบคุม 1.75×102 ซีเอฟยู/กรัม อาหารเสริมน ้ าตน้ครอบจกัรวาล 1.50×102 ซีเอฟยู/กรัม อาหาร
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เสริมน ้าสาหร่ายคีโตมอร์ฟา 1.25×102 ซีเอฟย/ูกรัมตามล าดบัทั้งน้ีตรวจไม่พบปริมาณเช้ือวิบริโอ
สีเขียวในกลุ่มท่ีไดรั้บอาหารเสริมน ้าหญา้แหว้หมูและอาหารเสริมน ้าตน้น ้านมราชสีห์ 



บทที ่ 5 

สรุปการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 

1. สรุปการวจิัยและอภิปรายผล 
 
 ผลการเสริมน ้าพืชสมุนไพรเสริมอาหารเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมต่อการเจริญเติบโต  
การใชอ้าหารและอตัราการรอดตายของกุง้ขาวแวนนาไม คุณภาพน ้าจากการเสริมน ้าพืชสมุนไพร 
และปริมาณเช้ือวบิริโอในตบักุง้ขาวแวนนาไม ไดผ้ลการทดลองดงัน้ี 
 1.1 การเจริญเติบโตและการใช้อาหาร การเสริมน ้ าพืชสมุนไพรเสริมในอาหารกุ้ง
เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตและการใช้อาหาร พบว่ากุ้งท่ีกินอาหารเสริมน ้ าตน้น ้ านมราชสีห์ มี
อตัราการแลกเน้ือต ่าสุด 1.14 และมีน ้ าหนกัตวัเม่ือส้ินสุดการทดลอง เท่ากบั 4.426 กรัม ซ่ึงดีกวา่ 
(P>0.05) กลุ่มท่ีกินอาหารเสริมต้นครอบจกัรวาล ท่ีมีอตัราการแลกเน้ือ 1.20 และน ้ าหนักตวั 
4.225 กรัม ตามดว้ยกลุ่มควบคุมมีอตัราการแลกเน้ือ 1.20 และน ้ าหนกัตวั 4.222 กรัม กลุ่มท่ีกิน
อาหารเสริมน ้าตน้ลูกใตใ้บ มีอตัราการแลกเน้ือ 1.21 และน ้ าหนกัตวั 4.193 กรัม กลุ่มท่ีกินอาหาร
เสริมหญา้แหว้หมูมีอตัราการแลกเน้ือ 1.21 และน ้ าหนกัตวั 4.176 กรัม และกลุ่มท่ีกินอาหารเสริม
สาหร่ายคีโตมอร์ฟามีอตัราการแลกเน้ือ 1.22 และน ้าหนกัตวั 4.131 กรัม  
  การเสริมน ้าพืชสมุนไพรจากตน้น ้านมราชสีห์เสริมอาหารมีผลท าใหกุ้ง้มีการ 
เจริญเติบโตและมีประสิทธิภาพการใช้อาหารดีท่ีสุดนั้น อาจมาจากการมีประสิทธิภาพการย่อย
อาหารท่ีดี ทั้งน้ี วรรณพร  ค ำเพรำะ และคณะ (2547)ไดท้ดลองใชต้น้น ้ ำนมรำชสีห์บดแห้งผสม
ในอำหำรไก่เน้ือท่ีอตัรำ 0.5, 1, 1.5 และ 2% พบวำ่ในระยะเวลำกำรเล้ียงท่ีเพิ่มข้ึนกำรผสม 
น ้ำนมรำชสีห์ในอตัรำท่ีสูงข้ึนจะช่วยใหไ้ก่มีน ้ำหนกัตวัดีข้ึนเม่ือเทียบกบัไก่ท่ีไดรั้บปฏิชีวนะสำร 
(Avilamycin)  และ Hashemi, et al. (2012) พบวา่ตน้น ้านมราชสีห์มีผลต่อล าใส้เล็กของไก่เน้ือท า
ให ้Villi ในล าไส้เล็กมีประสิทธิภาพการยอ่ยอาหารดีข้ึน 
 1.2 อตัราการรอดตายของกุ้งขาวแวนนาไม การเสริมน ้าพืชสมุนไพรจากตน้ลูกใตใ้บ 
ตน้น ้านมราชสีห์ หญา้แห้วหมู ตน้ครอบจกัรวาล และสาหร่ายคีโตมอร์ฟา เสริมอาหารเล้ียงกุง้
พบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) 



 40 

 1.3 คุณภาพน ้า ผลของน ้ าพืชสมุนไพรเสริมอาหารต่อคุณภาพน ้ าท่ีได้ตรวจวดัทุก
สัปดาห์เป็นเวลา 10 คร้ังไดแ้ก่ อุณหภูมิ ออกซิเจนในน ้า แอมโมเนีย ความเค็ม ความเป็นด่าง และ
ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) พบวา่คุณภาพน ้ าทุกตวัช้ีวดัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แสดงให้
เห็นวา่น ้ าพืชสมุนไพรท่ีเสริมลงในอาหารไม่มีผลกระทบ ท าให้คุณภาพน ้ าเกิดการเปล่ียนแปลง 
จนท าให้คุณภาพน ้ าไม่เหมาะสมกบัการเล้ียงกุง้ สอดคลอ้งกบั องัคณา หิรัญสาลี (2546) ท่ีพบว่า
สมุนไพรพญายอและตน้ลูกใตใ้บไม่มีผลต่อคุณภาพน ้ าในดา้นความเป็นกรดด่าง (pH) ความเป็น
ด่าง (alkalinity) ความตอ้งการออกซิเจนทางชีวภาพ (BOD) และความตอ้งการออกซิเจนทางเคมี
(COD) 
 1.4 ปริมาณเช้ือวบิริโอในตับกุ้งขาวแวนนาไม ปริมาณเช้ือวบิริโอกลุ่มโคโลนีสีเหลือง
และกลุ่มโคโลนีสีเขียวในตบักุง้ขาวแวนนาไมท่ีไดรั้บอาหารเสริมน ้าพืชสมุนไพรต่างๆ มีปริมาณ
แตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ โดยกุง้ท่ีไดรั้บน ้าตน้น ้านมราชสีห์มีปริมาณเช้ือวบิริโอ
กลุ่มโคโลนีสีเหลืองนอ้ยท่ีสุด คือ 2.37x104 ซีเอฟย/ูกรัมและตรวจไม่พบปริมาณเช้ือวิบริโอกลุ่ม
โคโลนีสีเขียว โดยทัว่ไปวบิริโอกลุ่มท่ีมีโคโลนีสีเขียวส่วนมากจะพบในบ่อท่ีมีกุง้ป่วย และเป็นท่ี
ทราบกนัดีวา่เช้ือวบิริโอเป็นแบคทีเรียฉวยโอกาส จะเขา้ท าลายเม่ือร่างกายกุง้อ่อนแอ โดยส่วนใหญ่ 
จะเป็นการติดเช้ือจากภายใน มีความรุนแรงเฉพาะท่ี และจะเขา้สู่ระบบเลือด (รัตติยากร อินทุใส 
2549) ในสภาวะปกติท่ีกุง้แข็งแรง กุง้จะสามารถก าจดัแบคทีเรียเหล่าน้ีไดโ้ดยอาศยักลไกการ
ป้องกนัตวัเอง ส่วน Pratheepa et al. (2011) พบวา่  สารสกดัน ้าจากใบของตน้น ้านมราชสีห์ 50 
กรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัมเป็นสารกระตุน้ภูมิคุม้กนั (immunostimulation) โดยเพิ่มการก าจดัเช้ือ
Pseudomonas fluorescens ของเมด็เลือดขาวในปลาคาร์ฟ หลงัจากรับสารสกดั10–15วนั อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ ส่วน Fayaz et al. (2012) สกดัผงแหง้ของตน้น ้านมราชสีห์ 500 กรัมดว้ยเอธิล
แอลกอฮอล ์95 % ปริมาตร 2 ลิตร ผลการใชท่ี้ระดบั 100 และ 200 มิลลิกรัมต่อน ้าหนกัตวัหนู/
กิโลกรัม เพิ่มภูมิคุม้กนัเมด็เลือดขาว (Lymphocyte  immunostimulation) และ เพิ่มฮอร์โมนใน
ระบบภูมิคุม้กนัของร่างกาย (cytokines Th1) ในหนูทดลองอยา่งมีนยัส าคญั ดงันั้นปริมาณวบิริโอ
ในตบักุง้ท่ีไดรั้บน ้าตน้น ้านมราชสีห์ อาจช้ีถึงความแขง็แรงของกุง้ ซ่ึงสอดคลอ้งกบักุง้ในกลุ่มน้ีมี
อตัราการเจริญเติบโตสูงสุดเม่ือกุง้ท่ีไดรั้บอาหารเสริมน ้าพืชสมุนไพรชนิดอ่ืนและกลุ่มควบคุม 
   การเสริมน ้ าพืชสมุนไพรทั้ง 5 ชนิดในอาหารมีผลต่อการเจริญเติบโต อตัราการ
แลกเน้ือและอตัราการรอดตายของกุ้งขาวแวนนาไมแตกต่างกนัอย่างไม่มีนัยส าคญัทางสถิติ 
(P>0.05) นอกจากน้ี การเสริมน ้ าพืชสมุนไพรเสริมอาหารไม่มีผลต่อคุณภาพน ้ าเล้ียงกุง้แตกต่าง
ไปจากกลุ่มควบคุมท่ีไม่เสริมน ้ าสมุนไพร (P>0.05) ส าหรับปริมาณเช้ือวิบริโอสีเหลืองและสีเขียว
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ในตบักุ้งท่ีได้รับอาหารเสริมน ้ าสมุนไพร พบว่า กลุ่มท่ีได้รับอาหารเสริมต้นน ้ านมราชสีห์มี
ปริมาณเช้ือวิบริโอสีเหลืองต ่าสุด คือ 2.37×104 ซีเอฟย/ูกรัม และยงัตรวจไม่พบปริมาณเช้ือวิบริโอ
สีเขียว ดงันั้นการเสริมน ้ าตน้น ้ านมราชสีห์ในอาหารเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมระยะโพสลาวา 12  
น่าจะเป็นทางเลือกหน่ึงของการใช้สมุนไพรทดแทน การใช้สารปฎิชีวนะและสารเคมี ท่ีเป็น
อนัตรายต่อผูเ้ล้ียงกุง้และผูบ้ริโภค รวมทั้งสภาพแวดลอ้ม 
 

2. ข้อเสนอแนะ 
 
 จากผลการศึกษาวิจยัคร้ังน้ี สมุนไพรท่ีน่าสนใจจากแนวโน้มในภาพรวมท่ีกุง้ขาว
แวนนาไมใหผ้ลตอบสนองในทางท่ีดี คือ ตน้น ้านมราชสีห์ควรมีการศึกษาวจิยัเพิ่มเติม  ดงัน้ี 
 2.1 ศึกษาปริมาณการใช้น ้ าตน้น ้ านมราชสีห์ท่ีระดบัต่างๆ ต่อสมรรถภาพการผลิต
ของกุง้ขาวแวนนาไมตลอดจนภูมิคุม้กนัโรคและปริมาณจุลชีพในระบบทางเดินอาหารของกุ้ง 
เพื่อใหไ้ดค้  าตอบท่ีสามารถน าไปใชป้ฏิบติัในการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม 
 2.2 ควรใชน้ ้าหรือสารสกดัจากสมุนไพรเป็นส่วนผสมโดยตรงในการผสมอาหารกุง้ 
หรือใชส้ารเคลือบเม็ดอาหารเพื่อกุง้จะไดกิ้นสมุนไพรไดต้ามปริมาณท่ีให้และจะลดการละลาย
ไปกบัน ้าในบ่อเล้ียง 



บรรณานุกรม 
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 ผลการเสริมน ้าพืชสมุนไพรในอาหารต่อการรอดตายและเจริญเติบโตของกุง้ขาวแวนนาไม 
โดยการใชน้ ้าพืชสมุนไพร 5 ชนิด สกดัดว้ยน ้าเสริมอาหารกุง้ เพื่อหา 

1. การเจริญเติบโต การใชอ้าหารและอตัราการรอดตาย ของกุง้ขาวแวนนาไ ม 
2. คุณภาพน ้าในถงัทดลอง  
3. ปริมาณแบคทีเรีย วบิริโอโคโลนีสีเหลืองและสีเขียวในตบักุง้ทดลอง 
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ตารางท่ี ก 1 ตารางการใหอ้าหารลูกกุง้จนส้ินสุดการทดลอง  

 

สัปดาห์ น ้าหนกัลูกกุง้ ลูกกุง้รอด 
%การให้
อาหาร 

จ านวน
อาหาร/ม้ือ 

ม้ือ เบอร์อาหาร 
ปริมาณอาหาร7วนั 

(จ านวนอาหาร/ม้ือ/วนั/ซ ้ า) 
0 0.004 18 100% 0.09 2 เบอร์1เสริม Flask 4:1 0.09×2×7×4 = 5.04 
1 0.02 17 100% 0.09 2 เบอร์901 0.09×2×7×4 = 5.04 
2 0.09 17 20% 0.10 3 เบอร์901 0.10×3×7×4 = 8.40 
3 0.21 17 15% 0.18 3 เบอร์901เสริมเบอร์902 4:1 0.18×3×7×4=15.12 
4 0.40 17 15% 0.34 2 - 3 เบอร์1เสริมเบอร์902 1:4 0.34×3×7×4=28.56-0.34×6×4 (8.16) 

=20.40 
5 0.68 17 15% 0.43 2 - 3 เบอร์902 0.86÷2=0.43×2×7×4=24.08+0.43×3×4 

(5.16) = 29.24 
6 1.02 17 12% 0.69 3 เบอร์902 0.69×3×7×4  = 57.96 
7 1.79 17 11% 1.12 1 - 2 เบอร์902 1.12×1×7×4=31.36+1.12×5× 4 (22.40) 

= 53.76 
8 2.48 17 10% 2.11 2 เบอร์902เสริมเบอร์903 4:1 2.11×2×5×4 = 84.40 
9 3.49 17 10% 1.48 2 เบอร์902เสริมเบอร์903 1:4 1.48×11×4 = 65.12 

10 4.22 17 10%     
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ตารางท่ี ก 2 การเจริญเติบโต การใชอ้าหารและอตัราการรอดตาย 
 

ขอ้มูลท่ีศึกษา 
ทรีตเมนตท์ดลอง 

p-value 
กลุ่มควบคุม ครอบจกัรวาล คีโตมอร์ฟา หญา้แห้วหมู ตน้นมราชสีห์ ตน้ลูกใตใ้บ 

ระยะเวลาการเล้ียง (วนั) 70 70 70 70 70 70  
น ้าหนกัเร่ิมตน้ (กรัมต่อตวั) 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.56 
น ้าหนกัตวัเพิ่ม (กรัม/ตวั) 4.222 4.225 4.131 4.176 4.426 4.197 0.55 
อาหารท่ีใช ้(กรัม/ตวั) 5.06 5.06 5.06 5.06 5.06 5.06 1.00 
อตัราการแลกเน้ือ 1.20 1.20 1.22 1.21 1.14 1.21 0.62 
ตวัเร่ิมตน้ทดลอง 18 18 18 18 18 18 1.00 
ตวักุง้เม่ือส้ินสุด 17.00 15.50 15.75 15.00 16.25 16.75 0.55 
อตัราการรอดตาย (%) 94.44 86.11 87.50 83.33 90.28 93.06 0.55 
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ตารางท่ี ก 3 คุณภาพน ้าในถงัทดลอง 
คุณภาพน ้าเฉล่ียท่ีตรวจวดั ทรีตเมนตท์ดลอง 

p-value 
กลุ่มควบคุม ครอบจกัรวาล คีโตมอร์ฟา หญา้แห้วหมู ตน้นมราชสีห์ ตน้ลูกใตใ้บ 

อุณหภูมิ ๐C        
เร่ิมตน้ 27.07 27.07 27.07 27.07 27.07 27.07 1.00 
ส้ินสุด 25.13 25.12 25.11 25.11 25.11 25.11 0.17 

O2ละลายน ้า (ml/l)        
เร่ิมตน้ 5.15 5.15 5.15 5.15 5.15 5.15 1.00 
ส้ินสุด 7.39 7.44 7.44 7.47 7.49 7.44 0.16 

แอมโมเนียรวม (ml/l)        
เร่ิมตน้ 0 0 0 0 0 0 1.00 
ส้ินสุด 0.38 0.41 0.42 0.39 0.36 0.38 0.50 

ความเป็นด่าง (ml/l)        
เร่ิมตน้ 137.70 137.70 137.70 137.70 137.70 137.70 1.00 
ส้ินสุด 136.75 137.70 136.43 136.85 137.28 136.00 0.002 

กรดด่าง (ml/l)        
เร่ิมตน้ 7.97 7.97 7.97 7.97 7.97 7.97 1.00 
ส้ินสุด 8.00 8.00 8.00 7.97 8.00 8.00 0.002 

ความเค็ม (PPT)        
เร่ิมตน้ 25.40 25.40 25.40 25.40 25.40 25.40 1.00 
ส้ินสุด 25.40 25.40 25.40 25.40 25.40 25.40 1.00 
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การเตรียมอาหารวุ้นเลีย้งเช้ือ 
 
 การเตรียมอาหารวุน้เล้ียงเช้ือ ใชอ้าหารวุน้เล้ียงเช้ือวิบริโอ TCBS ยี่ห้อ Difco ชัง่อาหาร
วุน้ 89 กรัมลงในน ้ าเค็ม 1 ลิตร (น ้ าเค็มความเค็ม 25 PPT ท่ีผา่นการกรองดว้ยกระดาษเบอร์ 1 ของ 
Whatman และฆ่าเช้ือ ดว้ยการน่ึง Autoclave ท่ีอุณหภูมิ 121 ๐C เป็นเวลา 15 นาที) รอจนเยน็ น าไป
ตม้ท่ีอุณหภูมิ 45 – 50 องศาเซลเซียส ใส่อาหารวุน้ท่ีชัง่ไว ้ลงในน ้าท่ีตม้ไว ้กวนใหเ้ขา้กนัตลอดเวลา 
ใชเ้วลาประมาณ 1 นาที และน าไปใช ้http://www.medtechzone.com/data/bac/TCBS.php 

1. ใช้กระบอกแก้วฉีดยาท่ีผ่านการฆ่าเช้ือด้วยAutoclave ขนาด 50 มิลลิลิตร ดูด
อาหารวุน้  8 มิลลิลิตร ใส่ลงในจานเล้ียงเช้ือขนาด 9 เซนติเมตร ท่ีผา่นการฆ่าเช้ือ จ านวน 84 จาน
เล้ียงเช้ือ Petri dishes ทิ้งไวจ้นเยน็คว  ่า Petri dishes ไวใ้นหอ้งปลอดเช้ือ 

2. แบ่งวุน้ออกเป็น 7 กลุ่ม แต่ละกลุ่มมี  4 ซ ้ า และ 3 ความเขม้ขน้ Dilution (กลุ่มละ
12 Petri dishes) 

1) กลุ่มวุน้ไม่ใส่อะไรเลยตอ้งการทดสอบความสะอาดของขั้นตอนการทดลอง 
2) กลุ่มอาหารวุน้เล้ียงเช้ือตบักุง้กินอาหารกุง้ไม่เสริมน ้าสมุนไพรชุดควบคุม  
3) กลุ่มอาหารวุน้เล้ียงเช้ือตบักุง้กินอาหารกุง้เสริมน ้าตน้ครอบจกัรวาล  
4) กลุ่มอาหารวุน้เล้ียงเช้ือตบักุง้กินอาหารกุง้เสริมน ้าสาหร่ายคีโตมอร์ฟา 
5) กลุ่มอาหารวุน้เล้ียงเช้ือตบักุง้กินอาหารกุง้เสริมน ้าหญา้แห้วหมู 
6) กลุ่มอาหารวุน้เล้ียงเช้ือตบักุง้กินอาหารกุง้เสริมน ้าตน้น ้านมราชสีห์ 
7) กลุ่มอาหารวุน้เล้ียงเช้ือตบักุง้กินอาหารกุง้เสริมน ้าตน้ลูกใตใ้บ 
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Dilution method www.sigmaaldrich.com 
 
การเลีย้งเช้ือในตับกุ้งทดลอง 
 
 เม่ือส้ินสุดการเล้ียงเพื่อหาปริมาณเช้ือวบิริโอในตบักุง้ทดลอง แต่ไม่สามารถทราบไดว้า่
เช้ือวบิริโอในตบักุง้ท่ีทดลองมีปริมาณมากนอ้ยเพียงใด นบัจ านวนโคโลนีไดห้รือไม่ จึงใชว้ธีิการ
เจือจาง Dilution methodwww.sigmaaldrich.com 

1) จบักุง้โดยการสุ่มทุกทรีตเมนต ์รวม 6 ทรีตเมนต ์ใส่ถุงพลาสติกท่ีบรรจุน ้ าให้อากาศ 
น ามาลา้งดว้ยน ้ าประปาผ่านการกรอง ใช้ปากคีบกรีดบริเวณรอยต่อระหว่างเปลือกครอบหัว กบั
ล าตวั ใช้น้ิวช้ีกดบริเวณกรีกุง้ลง จะเห็นฟูตบั ค่อยๆใชป้ากคีบหนีบส่วนท่ีเป็นตบัใส่ถุงพลาสติกท่ี
ชัง่น ้าหนกัใหไ้ดป้ริมาณ 1 กรัม 

2) บดตบัใหล้ะเอียดดว้ยแท่งแกว้ เติมน ้าเคม็ท่ีผา่นการฆ่าเช้ือดว้ยการน่ึงดว้ย autocate 
จนเยน็ท่ีเตรียมไวป้ริมาณ 9 มิลลิลิตร ใส่ในถุง 

3) น าถุงท่ีบรรจุตบับดละเอียด 1 กรัม เสริมให้เขา้กนั จะไดส้ารละลายตบั 1:10 หรือ 
0.1 (10-1)ใชก้ระบอกฉีดยาท่ีผา่นการฆ่าเช้ือขนาด 1 มิลลิลิตรดูดสารละลาย ลงในจานเล้ียงเช้ือท่ีใส่
อาหารวุน้ TCBS ท่ีเตรียมไว ้0.1 มิลลิลิตร 4 จานต่อ 1 ทรีตเมนต ์รวม 24 จาน ท าการStreak Plate 
(นงลกัษณ์และปรีชา 2541) http://www.micro.vet.chula.ac.th/index.php/doc/doc_download/63--
bacterial-cultureในจาน ติดรหัสเก็บคว  ่าไวใ้นตู้เล้ียงเช้ือท่ีอุณหภูมิ 35 องศา  18 ชั่วโมง และ 1 
มิลลิลิตร เติมลงในหลอดทดลองหลอดท่ี 1  

http://www.sigmaaldrich.com/
http://www.sigmaaldrich.com/
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4) หลอดทดลองท่ี 1 (หลอดทดลอง ขนาด 20 มิลลิลิตร) ผา่นการฆ่าเช้ือและบรรจุ
น ้าเคม็ 9 มิลลิลิตร จะไดส้ารละลายตบัรวม 10 มิลลิลิตร  1:100 หรือ 0.10 (10-2) เขยา่ใหเ้ขา้กนั ดูด
สารละสารในหลอดท่ี 1 ใส่ลงในจานเล้ียงเช้ือท่ีใส่อาหารวุน้ TCBS ท่ีเตรียมไว ้0.1 มิลลิลิตรต่อจาน 
จ านวน 4 จานต่อ 1 ทรีตเมนต ์ ท าการStreak Plate ในจาน ติดรหสัเก็บไวใ้นตูเ้ล้ียงเช้ือท่ีอุณหภูมิ 35 
องศา  18 ชัว่โมง และ 1 มิลลิลิตร เติมลงในหลอดทดลองหลอดท่ี 2  

5) หลอดทดลองท่ี 2 (หลอดทดลอง ขนาด 20 มิลลิลิตร) ผา่นการฆ่าเช้ือและบรรจุ
น ้าเคม็ 9 มิลลิลิตร จะไดส้ารละลายตบัรวม 10 มิลลิลิตร  1:100 หรือ 0.10  (10-2) เขยา่ใหเ้ขา้กนั ดูด
สารละสารในหลอดท่ี 2 ใส่ลงในจานเล้ียงเช้ือท่ีใส่อาหารวุน้ TCBS ท่ีเตรียมไว ้0.1 มิลลิลิตรต่อจาน 
จ านวน 4 จาน ต่อ 1 ทรีตเมนตร์วม 24 จาน ท าการStreak Plate 

6) บ่มในตูเ้ล้ียงเช้ือท่ีอุณหภูมิ  30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 18 ชัว่โมงและนบัจ านวน
โคโลนีสีเขียว และเหลืองในแต่ละจานหาค่าเฉล่ีย 
 
ตารางท่ี ก 4 ปริมาณแบคทีเรียวบิริโอสีเหลืองและสีเขียวในตบักุง้ทดลอง 
 

ปริมาณ 
แบคทีเรียวบิริโอ 

ทรีตเมนตท์ดลอง 
p-

value 
กลุ่ม

ควบคุม 

ครอบ 

จกัรวาล 

คีโตมอร์

ฟา 

หญา้ 

แหว้หม ู

ตน้นม

ราชสีห์ 

ตน้ 

ลูกใตใ้บ 

สีเหลือง 104 cfu/g 2.62 5.17 4.11 2.92 2.37 5.47 0.29 
สีเขียว 102 cfu/g 1.75 1.50 1.25 0.00 0.00 4.75 0.43 

 



1 

ภาคผนวก  ข 
 

ภาพสมุนไพรทดลองและสถานท่ี
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ภาพท่ี ข 1   ตน้ครอบจกัรวาล  Abutilion indicum 
ท่ีมา : สายชล 2557 
 

 
 

ภาพท่ี ข 2   ตน้สาหร่ายคีโตมอร์ฟา  Chaetomorpha sp 
ท่ีมา : สายชล 2557 
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ภาพท่ี ข 3  ตน้หญา้แห้วหมู Cyperus rotundus 
ท่ีมา : สายชล 2557 
 

 
 

ภาพท่ี ข 4  แสดงตน้น ้านมราชสีห์ Euphorbia hirta 
ท่ีมา : สายชล 2557 
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ภาพท่ี ข 5  ตน้ลูกใตใ้บ Phallantus amarus 
ท่ีมา : สายชล 2557 
 

 
 
   ภาพท่ี ข 6  การวางถงัทดลอง 

ท่ีมา : สายชล 2557 
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ภาพท่ี ข 7  ใบรับรองมาตรฐานฟาร์มเพาะเล้ียงสัตวน์ ้า 
 



1 

ภาคผนวก  ค 
 

ภาพขอ้มูลการทดลอง
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ภาพท่ี ค 1  อุปกรณ์วดัคุณภาพน ้าส าหรับทดลอง 
 

  
 

ภาพท่ี ค 2  วดัคุณภาพน ้าความเป็นกรดเป็นด่าง, ด่าง, แอมโมเนีย 
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ภาพท่ี ค 3  ลูกกุง้โพสตล์าวาท่ี 12 (กุง้เร่ิมตน้การทดลอง)   
 

 
 

ภาพท่ี ค 4  วธีิใชน้ ้าพืชสมุนไพรเสริมในอาหาร 
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ภาพท่ี ค 5  กุง้เม่ือให้อาหาร 

 
 

 
 

ภาพท่ี ค 6  การชัง่น ้าหนกักุง้ 
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ภาพท่ี ค 7  กุง้ขาวแวนนาไมเม่ืออาย ุ56 วนั 

 

 
 

ภาพท่ี ค 8  ตบักุง้ขาวแวนนาไม 
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ภาพท่ี ค 9  อุปกรณ์การเล้ียงเช้ือ 
 

 
 

ภาพท่ี ค 10  โคโลนีแบคทีเรียวบิริโอสีเหลืองและสีเขียวบนวุน้ TCBS 
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ประวตัผิู้วจิยั 

 
 

ช่ือ   นายสายชล  เพลินจิตต ์
วนั เดือน ปีเกดิ  17  พฤศจิกายน 2511 
สถานทีเ่กดิ  อ าเภอกุยบุรี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 
ประวตัิการศึกษา  เกษตรศาสตรบณัฑิต  มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช พ.ศ.2537 
สถานทีท่ างาน  อ าเภอกุยบุรี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 
ต าแหน่ง  ผูป้ระกอบการธุรกิจเพาะเล้ียงสัตวน์ ้า 


