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บทคดัย่อ 

 

 การศึกษาคน้ควา้อิสระน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือ (1) ประเมินพ้ืนท่ีท่ีอาจจะไดรั้บผลกระทบจากการ

ร่ัวไหล การลุกติดไฟและการระเบิดจากถงักกัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลว และ (2) จดัทาํร่างแผนฉุกเฉินเพ่ือรองรับ

การร่ัวไหล การลุกติดไฟ และการระเบิดของก๊าซปิโตรเลียมเหลวของโรงงานผลิตท่อร้อยสายไฟและอุปกรณ์

ต่อเน่ืองแห่งหน่ึง 

 การศึกษาน้ีได้จําลองสถานการณ์การร่ัวไหล การติดไฟ และการระเบิดของถังกักเก็บก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลวของบริษทัผลิตท่อร้อยสายไฟและอุปกรณ์ต่อเน่ือง ซ่ึงมีลกัษณะเป็นถงัทรงกระบอก มีความยาว 

2.92 เมตร เส้นผ่านศูนยก์ลาง 1.68 เมตร วางในแนวนอนอยูสู่งจากพ้ืน 1 เมตร และมีการบรรจุก๊าซปิโตรเลียม

เหลว 85% ของถงักกัเก็บ การจาํลองเหตุการณ์จะใชโ้ปรแกรมอโลฮาในการประเมินการแพร่กระจาย และใชแ้ผน

ท่ีอิเล็กทรอนิกส์ ในการแสดงพ้ืนท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบ ผลจากการจาํลองสถานการณ์ดงักล่าวจะนาํมาใชใ้นการ

จดัเตรียมร่างแผนฉุกเฉิน  

 ผลการศึกษา พบว่า (1) ระยะทางไกลสุดจากถังเก็บกักท่ีได้รับผลกระทบจากการจําลอง 3 

สถานการณ์ไดผ้ลดงัน้ี สถานการณ์ท่ี 1 การเกิดกลุ่มหมอกไอระเหยสารพิษ พบวา่ การกระจายของการร่ัวไหลของ

ก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีความเข้มขน้มากกว่า 5,500 พีพีเอ็ม (AEGL-1) จะครอบคลุมพ้ืนท่ีในรัศมี 277 เมตร 

สถานการณ์ท่ี 2 การเกิดกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ พบวา่ ระยะท่ีพบค่าความเขม้ขน้ขั้นตํ่าท่ีสามารถลุกติดไฟได ้(10% 

LEL) อยู่ในรัศมี 513 เมตร และสถานการณ์ท่ี 3 การเกิดระเบิด พบว่า การแผ่รังสีพลงังานความร้อนในระดบัท่ี

มากกว่า 2.0 กิโลวตัต์ต่อตารางเมตร จะพบในรัศมี 415 เมตร และ (2) เม่ือพิจารณาระยะปลอดภยัในการอพยพ

ออกจากสถานการณ์ดงักล่าว สามารถแบ่งแผนตอบโตภ้าวะฉุกเฉินออกเป็น 3 ระดบัดงัน้ี ภาวะฉุกเฉินระดบัท่ี 1 

กรณีเกิดกลุ่มหมอกไอระเหยของสารพิษ กาํหนดพ้ืนท่ีอพยพคือ บริเวณลานจอดรถหนา้โรงงาน 1 ภาวะฉุกเฉิน

ระดบัท่ี 2 กรณีเกิดเพลิงไหมข้ั้นรุนแรง กาํหนดพ้ืนท่ีอพยพคือ บริเวณดา้นหนา้โรงงานขา้งเคียง และภาวะฉุกเฉิน

ระดบัท่ี 3 กรณีเกิดการระเบิด กาํหนดพ้ืนท่ีอพยพคือ บริเวณถนนปู่เจา้สมิงพรายและไปยงัจุดรวมพลท่ีสถานี

ตาํรวจ 
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Abstract 
 
 

 The objectives of this independent study were: ( 1)  to assess the areas that 
might be affected by the leakage, combustion and explosion of liquefied petroleum gas 
(LPG) from a storage tank; and (2) to develop a draft emergency response plan for an 
LPG leakage, combustion and explosion in a factory producing electrical conduits and 
accessories.  

 This study set up simulations of leakage, combustion and explosion of an 
LPG storage tank in an electrical conduit and accessories production factory.  The 
storage tank was cylindrical, 2. 92 meters long and 1. 68 meters in diameter, and 
horizontally located 1 meter above ground, and contained LPG at 85%  of the tank 
volume. Incident simulations were performed using the ALOHA Program to assess the 
spatial dispersion and electronic maps to show the affected areas.  The results of those 
simulations were considered in drafting an emergency response plan. 
 The results show that: (1) there are three scenarios of affected areas with a 
maximum distance from the storage tank:  Scenario 1, Toxic Vapor Cloud –  the 
dispersion of LPG leakage with a concentration of more than 5,500 ppm ( AEGL- 1) 
covering areas within a 277- meter radius; Scenario 2, Flammable Vapor Cloud –  the 
minimum flammability value at 10%  LEL in areas within a 513- meter radius; and 
Scenario 3, Vapor Cloud Explosion –  the heat energy radiation of more than 2. 0 
kW/ sq. m.  covering areas within a 415- meter radius; and ( 2)  considering the safety 
distance for evacuation from these scenarios, the emergency response plan covers three 
levels of emergency: Level 1 for Toxic Vapor Cloud, the designated evacuation area is 
the parking lot in front of the factory; Level 2 for a severe fire with Flammable Vapor 
Cloud, the designated evacuation area is the open space in front of a nearby factory; 
and Level 3 for Vapor Cloud Explosion, the designated evacuation area is the Pu Chao 
Saming Phrai roadside; and the assembly point was the nearby police station. 
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บทที ่1 

บทนํา 

 

 

1. ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

 

 พลังงานเป็นส่ิงจาํเป็นมากอย่างหน่ึงต่อการดาํเนินงานในภาคอุตสาหกรรม ซ่ึงเป็น

ปัจจยัสําคญัท่ีทุกโรงงานต้องนําไปใช้อย่างปฏิเสธไม่ได้ ทั้ งในด้านพลังงานไฟฟ้า นํ้ ามนั ก๊าซ 

เช้ือเพลิงแข็ง เช้ือเพลิงเคมีและเช้ือเพลิงนิวเคลียร์ ลว้นแลว้แต่มีความสําคญัแตกต่างกนัออกไปตาม

ประเภทการใชง้านและถูกนาํไปใชก้นัอยา่งแพร่หลาย พลงังานแต่ละรูปแบบมีการนาํไปใชใ้นแต่ละ

กระบวนการต่างกนั ประโยชน์ท่ีไดก้็ต่างกนั ซ่ึงตอ้งนาํไปใช้ให้เหมาะสมกบักิจกรรมของโรงงาน

จึงจะก่อใหเ้กิดประโยชน์สูงสุดและเป็นการใชพ้ลงังานอยา่งคุม้ค่า 

 ก๊าซหุงตม้หรือก๊าซแอลพีจี (LPG)  มีช่ือเป็นทางการวา่ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (Liquefied 

Petroleum Gas) เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากการแยกนํ้ ามันดิบในโรงกลั่นนํ้ ามันหรือการแยกก๊าซ

ธรรมช าติ  ในโรงแยก ก๊ าซ ธรรมช าติ  ก๊ าซ ปิ โตรเลียม เห ลวป ระกอบ ด้วยส่ วน ผส ม ของ

ไฮโดรคาร์บอน 2 ชนิด คือ โพรเพน (Propane) และบิวเทน (Butane) ในอตัราส่วนเท่าใดก็ได ้หรือ

อาจจะเป็นโพรเพนบริสุทธ์ิ 100% หรือบิวเทนบริสุทธ์ิ 100% ก็ได ้สําหรับในประเทศไทยก๊าซหุง

ตม้ส่วนใหญ่ไดจ้ากโรงแยกก๊าซธรรมชาติ โดยใชอ้ตัราส่วนผสมของโพรเพนและบิวเทนประมาณ 

70:30 ซ่ึงจะให้ค่าความร้อนท่ีสูง ทาํให้ผูใ้ช้ประหยดัเวลาและค่าเช้ือเพลิง ก๊าซปิโตรเลียมเหลว

สามารถใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในการหุงตม้ ในครัวเรือน ในโรงงานอุตสาหกรรม และในยานพาหนะได ้

เช่นเดียวกับก๊าซธรรมชาติท่ีสามารถใช้เป็นเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้า ในโรงงาน

อุตสาหกรรมและในยานพาหนะ ในปัจจุบนัก๊าซ38ปิโตรเลียมเหลวไดถู้กนาํมาใชใ้นภาคอุตสาหกรรม

เป็นจาํนวนมาก ไม่ได้มีประโยชน์สําหรับใช้ในการหุงต้มเท่านั้ น  แต่ยงัสามารถนํามาใช้ใน

กระบวนการผลิตไดอี้กดว้ย ความสําคญัของการใช้38ก๊าซ 38ปิโตรเลียมเหลวนั้น ไม่ใช่แค่ใชเ้พื่อให้เกิด

ความคุ้มค่าของต้นทุนและทรัพยากรเท่านั้ น 38แต่ต้องคาํนึงถึงการใช้งานท่ีปลอดภัยต่อคนและ

ทรัพยากรในทุก ๆ ด้าน การติดตั้งท่ีได้มาตรฐาน การตรวจเช็คระบบจ่ายก๊าซประจาํปี การติดตั้ง

อุปกรณ์ป้องกนัความปลอดภยัในพื้นท่ีโดยรอบ และลกัษณะพื้นท่ีการทาํงานโดยรอบ ลว้นแลว้แต่มี

ความสําคญัต่อการพิจารณาความปลอดภยัของการใชง้านทั้งนั้น ดงันั้นส่ิงสําคญัเพื่อความปลอดภยั

ในการใช้งาน คือ ต้องทาํการประเมินความเส่ียงต่อการใช้งานและต่อสภาพแวดล้อม เพื่อเป็น
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แนวทางในการป้องกนัอนัตรายท่ีอาจจะเกิดข้ึน การเตรียมความพร้อมเพื่อรองรับเหตุฉุกเฉินและมี

มาตรการฟ้ืนฟูเยียวยาพื้นท่ีท่ีได้รับความเสียหายจากผลกระทบหลังจากเกิดเหตุการณ์อนัตราย 

รวมถึงการมีมาตรการในการใชแ้ละบาํรุงรักษาอยา่งถูกวิธีเป็นหน่ึงในการป้องกนัความปลอดภยัท่ี

อาจจะเกิดข้ึนในเบ้ืองตน้ ท่ีโรงงานผลิตท่อโลหะ ท่อร้อยสายไฟและอุปกรณ์ต่อเน่ือง แห่งหน่ึง ใน

จงัหวดัสมุทรปราการ ไดมี้การติดตั้งถงักกัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลว ขนาดใหญ่จาํนวน 2 ถงั ข้ึนมา

ใหม่ ซ่ึงมีปริมาตร 8,978 ลิตรต่อถงั เพื่อรองรับกระบวนการผลิตใหม่ท่ีเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงนาํมาใช้ใน

กระบวนการชุบโลหะ เป็นกระบวนการใชค้วามร้อนในการหลอมเหลวสังกะสี ดงันั้นจึงมีการใช้

ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นจาํนวนมากและยงันับว่าเป็นเช้ือเพลิงท่ีสําคญัมากต่อกระบวนการผลิต 

ทั้งน้ีทางบริษทัฯ ยงัให้ความสําคญักบัความปลอดภยัในการใชง้านเก่ียวกบัสารเคมี โดยมีการติดตั้ง

อุปกรณ์ป้องกนัภยั สายนํ้ าดบัเพลิง ถงัดบัเพลิง เป็นตน้ และยงัให้ความสนบัสนุนพนกังานเพื่อให้มี

ความรู้ในการใช้งานท่ีปลอดภัย โดยการจัดอบรมในหัวข้อท่ีเก่ียวข้องและสนับสนุนอุปกรณ์

คุม้ครองความปลอดภยัส่วนบุคคลแก่ผูใ้ชง้าน ทาํให้ผูว้ิจยัไดเ้ล็งเห็นแนวทางในการจดัทาํมาตรการ

รองรับเหตุการณ์ความไม่ปลอดภยัท่ีอาจจะเกิดข้ึนหรือเหตุฉุกเฉินต่อการใชง้าน ดงันั้นหลงัจากการ

การติดตั้ งถังก๊าซปิโตรเลียมเหลวแล้วควรทําการสร้างแผนรองรับเหตุฉุกเฉิน  เพื่อเป็นการ

เตรียมพร้อมต่อเหตุการณ์ท่ีไม่คาดคิดซ่ึงเป็นแนวทางสําคญัในการช่วยลดความเสียหายท่ีอาจจะ

ก่อให้ เกิด ข้ึน ได้โป รแกรมอโลฮา  (Areal Location of Hazardous Atmosphere; ALOHA) เป็ น

โปรแกรมท่ีใช้ในการประเมินความรุนแรงของเหตุการณ์ รัศมีการแพร่กระจาย ตามลกัษณะการ

ร่ัวไหลของสารเคมี โดยนาํเสนอออกมาในรูปแบบของแผนภาพแสดงรัศมีการกระจายของความ

เป็นอนัตรายหรือแบบจาํลองของเหตุการณ์ และนาํแบบจาํลองท่ีไดน้ั้นมาทบัซ้อนกบัแผนท่ีของกู

เกิลเอิร์ธ (Google earth) ซ่ึงจะทาํให้เห็นท่ีตั้งของจุดต่าง ๆ ในแผนท่ีและแสดงรัศมีการแพร่กระจาย

ครอบคลุมในเขตบริเวณท่ีไดรั้บผลกระทบ จะทาํให้เราสามารถประเมินเหตุการณ์ความรุนแรงใน

เบ้ืองต้นได้ โดยสมมติเหตุการณ์ฉุกเฉินข้ึนทั้ งหมด 2 เหตุการณ์ คือ การร่ัวไหลจากถงัและการ

ร่ัวไหลจากท่อ โดยใน 2 เหตุการณ์ดงักล่าวมีลกัษณะความเป็นอนัตรายท่ีเกิดข้ึน คือ กรณีเกิดกลุ่ม

ควนัไอระเหยสารพิษ กรณีเกิดการลุกติดไฟ และกรณีเกิดการระเบิด หลังจากนั้ นนําเหตุการณ์

จาํลองทั้งหมดมาพิจารณาจดัทาํโครงร่างแผนฉุกเฉิน เพื่อรองรับต่อเหตุการณ์ความเป็นอนัตรายท่ี

อาจจะเกิดข้ึน 
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2. วตัถุประสงค์ในการศึกษา 

 

2.1 เพื่อประเมินพื้นท่ีท่ีคาดวา่จะไดรั้บผลกระทบจากการร่ัวไหล การลุกติดไฟและการ

ระเบิดของก๊าซปิโตรเลียมเหลว โดยใชโ้ปรแกรมอโลฮาและแผนท่ีกเูกิล เอิร์ธ 

2.2 จดัทาํร่างแผนเตรียมความพร้อม เพื่อรองรับเหตุฉุกเฉินจากการร่ัวไหล การลุกติด

ไฟและระเบิดของก๊าซ38ปิโตรเลียมเหลว  

 

3. ขอบเขตการศึกษา 

 

3.1 พื้นท่ีศึกษา คือ โรงงานผลิตท่อโลหะ ท่อร้อยสายไฟและอุปกรณ์ต่อเน่ือง แห่ง

หน่ึงในจงัหวดัสมุทรปราการ 

3.2 ก๊าซ38ปิโตรเลียมเหลว38ท่ีทาํการศึกษา คือ โพรเพน 

3.3 38ฤดูกาลท่ีทาํการศึกษา คือ ฤดูร้อน 

3.4 ลกัษณะการศึกษา คือ ประเมินการร่ัวไหล การลุกติดไฟและการระเบิดจาก แท็งค์

กกัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลวเท่านั้น โดยใชโ้ปรแกรมอโลฮา ร่วมกบัแผนท่ีของกเูกิล เอิร์ธ 

3.5 นาํผลท่ีได้จากการประเมินมาจดัทาํแนวทางป้องกันก่อนการเกิดเหตุและจดัทาํ

โครงร่างแผนฉุกเฉินของโรงงานฯ 
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4. กรอบแนวคดิการศึกษา 

 

ตัวแปรต้น  ตัวแปรตาม 

ข้อมูลด้านพืน้ที ่   

- พิกดัท่ีตั้ง 

- บริเวณพื้นท่ีทั้งหมดของโรงงาน 

- ลกัษณะพื้นท่ีโดยรอบ 

- ค่าความสูงจากระดบันํ้าทะเล 

- ลกัษณะเวลา โซนทาม 

  

 

- ทิศการร่ัวไหล การลุกติดไฟและ

การระเบิดของก๊าซ38ปิโตรเลียมเหลว38  

- ขอบเขตและระยะของผลกระทบ

ท่ีเกิดข้ึน 

- ความรุนแรงของเหตุการณ์ 

ข้อมูลคุณสมบัติของสารเคม ี  

- ความเป็นอนัตรายของสารเคมี 

- ปริมาณการจดัเก็บ 

- ลกัษณะการจดัเก็บ 

 

ข้อมูลสภาพภูมิอากาศ   

- ฤดูกาล 

- ขอ้มูลความเร็วลมและทิศทางลม 

- ปริมาณเมฆ 

- อุณหภูมิในอากาศ 

- ค่าความช้ืนสัมพทัธ์ 

  

 

แนวทางการตอบโตภ้าวะฉุกเฉิน 

 

 

การจําลองสถานการณ์การร่ัวไหล   

- การกระจายจากถงั 

- การกระจายจากท่อ 

  

 

ภาพท่ี 1.1  กรอบแนวคิดการศึกษา 
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5. นิยามศัพท์เฉพาะในการศึกษา 

 

5.1 การจัดเก็บ (Storage) หมายถึง พื้นท่ีและลักษณะการติดตั้ งแท็งค์กักเก็บก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลว โดยมีการติดตั้งในแนวนอน จาํนวน 2 ถงั มีปริมาณและขนาดเท่ากนั 

5.2 การร่ัวไหล (Leak) หมายถึง การท่ีก๊าซร่ัวออกมาจากแทง็คก์กัเก็บ 2 กรณี  คือ การ

ร่ัวไหลจากถงั และการร่ัวไหลจากท่อ 

5.3 ก๊าซ 3 8ปิโตรเลียมเหลว (Liquefied Petroleum Gas; LPG) 38 หมายถึง เช้ือเพลิงท่ีมี

ส่วนประกอบของก๊าซโพรเพนและบิวเทน ซ่ึงมีปริมาตร 8,978 ลิตรต่อถงั นาํมาใช้เป็นเช้ือเพลิงใน

กระบวนการชุบโลหะ หลอมเหลวสังกะสี (Zinc) 

5.4 ผลกระทบ (Impact) หมายถึง ความสูญเสีย ความเสียหาย ท่ีเกิดข้ึนหลงัจากการ

เกิดการร่ัวไหล การลุกไหมติ้ดไฟ และการระเบิดของก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

5.5 สภาพภูมิอากาศ หมายถึง ความเร็วลม ทิศทางลม ปริมาณเมฆ อุณหภูมิ และ

ความช้ืน 

5.6 เหตุการณ์จําลอง หมายถึง การจาํลองสถานการณ์ท่ีคาดว่าจะเกิดเหตุการณ์หรือ

อุบติัเหตุในรูปแบบท่ีคาดการณ์ไว ้

5.7 แผนตอบโต้ภาวะฉุกเฉิน หมายถึง แผนการปฏิบติัตามลาํดบัความรุนแรงเม่ือเกิด

เหตุการณ์ท่ีไม่คาดคิดข้ึน 

 

 

6. ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 

6.1 ทราบลกัษณะความเส่ียงท่ีเกิดข้ึนกบัถงักกัเก็บก๊าซ38ปิโตรเลียมเหลว 

6.2 สามารถคาดการณ์ผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากการร่ัวไหล การลุกติดไฟและการ 

ระเบิดของก๊าซ 38ปิโตรเลียมเหลว 38ทั้งน้ีสามารถวิเคราะห์ผลกระทบในช่วงเวลาท่ีเกิดเหตุการณ์ทนัที 

รวมถึงผลกระทบต่อเน่ืองหลงัเหตุการณ์ 

6.3 สามารถเสนอแนวทางป้องกันและลดผลกระทบบริเวณท่ีเกิดข้ึน เป็นมาตรการ

ป้องกนัก่อนการเกิดเหตุ และจดัทาํโครงร่างแผนการเตรียมความพร้อม เพื่อรองรับเหตุการณ์ฉุกเฉิน 

 



บทที ่2  

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

 

 

ในการศึกษาการประเมินผลกระทบกรณีการร่ัวไหล การลุกติดไฟและการระเบิดของ

ก๊าซ 44ปิโตรเลียมเหลว 44โดยการใช้โปรแกรมอโลฮา ไดท้าํการศึกษาคน้ควา้เอกสารและงานวิจยัท่ี

เก่ียวขอ้ง ซ่ึงสามารถสรุปสาระสาํคญัท่ีเป็นประโยชน์ต่อการศึกษาในเร่ืองน้ี ดงัน้ี 

1. คุณสมบติัของก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

2. ความเป็นอนัตรายและการป้องกนั 

3. ลกัษณะการร่ัวไหล การลุกติดไฟและการระเบิด 

4. โปรแกรมคามิโอ 

5. โปรแกรมอโลฮา  

6. โปรแกรม กเูกิลเอิร์ธ  

7. กฎหมายท่ีเก่ียวขอ้ง 

8. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

1. คุณสมบัตขิองก๊าซปิโตรเลยีมเหลว 

 

ก๊าซปิโตรเลียมเหลว หรือ LPG ย่อมาจาก Liquefied Petroleum Gas ได้มาจาก

แหล่งใหญ่ 3 แหล่ง คือ จากการแยกก๊าซธรรมชาติ กระบวนการกลัน่นํ้ ามนัดิบในโรงกลัน่นํ้ ามนั 

และการนาํเขา้โดยตรง โดยก๊าซปิโตรเลียมเหลวสามารถอยู่ได้ทั้งในสถานะของเหลวและก๊าซ 

ประกอบดว้ยสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 2 ชนิด คือ โพรเพนและบิวเทนถึงแมว้า่ก๊าซปิโตรเลียม

เหลวจะไม่มีคุณสมบติัเป็นพิษทางเคมี แต่เม่ือก๊าซร่ัวออกมาแทนท่ีอากาศสามารถทาํใหเ้กิดการขาด

ออกซิเจน หมดสติและตายเน่ืองจากการขาดอากาศหายใจได้ นอกจากน้ีต้องระมดัระวงัไม่ให้

สัมผสักบัของเหลวหรือท่ีเรียกวา่นํ้ าก๊าซโดยตรงเน่ืองจากนํ้ าก๊าซจะดูดความร้อนออกจากร่างกาย 

ซ่ึงจะทาํใหร่้างกายเกิดการเผาไหมแ้บบเยน็ (Cold burn) 
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1.1  คุณสมบัติของก๊าซปิโตรเลยีมเหลว 

ก๊าซปิโตรเลียมเหลว มีลักษณะเป็นของเหลว (Liquid) ไม่มีสี เป็นเช้ือเพลิงท่ี

สะอาด ใหก้ารเผาไหมท่ี้สะอาด ใหพ้ลงังานความร้อนสูง 

โดยทัว่ไปแลว้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวบริสุทธ์ ไม่มีสี ไม่มีกล่ิน ดงันั้น บริษทัผูผ้ลิต

ก๊าซปิโตรเลียมเหลวจึงต้องเติมสารประกอบท่ีมีกล่ินเหม็นลงไปด้วย เพื่อให้ผูใ้ช้รู้ตวัเม่ือก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลวเกิดร่ัว หรือผูใ้ช้ลืมปิดวาล์วใช้ก๊าซ สารประกอบท่ีเติมลงไปเพื่อทาํให้ก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลวมีกล่ินเหมน็เป็นสารพวกเมอร์แคบแทน (Mercaptan)  

นอกจากน้ี  ก๊ าซปิโตรเ ลียมเหลวมีคุณสมบัติ เ ป็นตัวทําละลาย (Solvent) 

เช่นเดียวกบัพวกนํ้ ามนัระเหยจึงสามารถละลายหรือทาํให้อุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีทาํมาจากยางธรรมชาติ

เสียคุณสมบติัได ้เช่น ปะเก็นหรือซีลต่าง ๆ ดงันั้นอุปกรณ์ท่ีนาํมาใชก้บัถงัท่ีบรรจุก๊าซปิโตรเลียม

เหลวควรใชว้สัดุอ่ืนท่ีไม่ไดท้าํมาจากยาง ธรรมชาติ เช่น ยางสังเคราะห์ เป็นตน้ 

ก๊าซปิโตรเลียมเหลวมีอยู ่2 สถานะ คือ ของเหลวและก๊าซ ดงันั้นจาํเป็นตอ้งทราบ

ถึงคุณสมบติัทางกายภาพของก๊าซปิโตรเลียมเหลวทั้งสองสถานะ ดงัน้ี 

1.1.1  คุณสมบัติก๊าซปิโตรเลียมเหลวในสถานะของเหลว 

1)  จุดเดือด และสภาวะวิกฤติ (Critical Point) 

          ก๊าซปิโตรเลียมเหลวมีจุดเดือดตํ่ามากคือ โพรเพนมีจุดเดือดเท่ากบั -42 

องศาเซลเซียส นอร์มลับิวเทนมีจุดเดือดเท่ากบั -0.5 องศาเซลเซียส ไอโซบิวเทนมีจุดเดือดเท่ากบั -

11.7 องศาเซลเซียส ดงันั้นก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีมีสถานะเป็นก๊าซท่ีอุณหภูมิปกติและความดนั

บรรยากาศเวน้เสียแต่จะถูกอดัดว้ยความดนัหรือทาํใหก้๊าซปิโตรเลียมเหลวมีอุณหภูมิลดลงตํ่ากว่า

จุดเดือด ค่าความดนัท่ีทาํให้เป็นของเหลวต่อเม่ือเพิ่มความดนัให้สูงกว่าค่าความดันไอของก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลว (Vapor Pressure) ตวัอยา่งเช่น ท่ีอุณหภูมิของโพรเพนเท่ากบั 15 องศาเซลเซียส จะ

มีค่าความดนัไอของโพรเพนเท่ากบั 7.3 เท่าความดนับรรยากาศ และหากอุณหภูมิของโพรเพน

สูงข้ึนแลว้ค่าความดนัไอของโพรเพนก็จะสูงข้ึนตามไปดว้ย  

    เม่ือโพรเพนมีอุณหภูมิ 96.67 องศาเซลเซียส ความดนัท่ีตอ้งใชอ้ดัโพรเพน

อย่างน้อยตอ้งมากกว่า 41.94 เท่าความดนับรรยากาศ จึงจะทาํให้โพรเพนมีสถานะเป็นของเหลว 

เม่ืออุณหภูมิสูงกวา่น้ีโพรเพนจะไม่มีสถานะเป็นของเหลว แมว้า่จะอดัดว้ยความดนัมากกวา่ 41.94 

บรรยากาศ ดงันั้นจึงเรียกสภาวะท่ีอุณหภูมิ 96.67 องศาเซลเซียส และความดนั 41.94 เท่าความดนั

บรรยากาศของโพรเพน วา่ “สภาวะวกิฤติ (Critical Point)” ของโพรเพน 
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ภาพท่ี 2.1  สภาวะวกิฤติ (Critical Point) 

ท่ีมา : สาํนกังานกลางชัง่ตรวงวดั (2019:14) 

 

2) ความหนาแน่น ปริมาตรจาํเพาะและความถ่วงจาํเพาะ 

ความหนาแน่น คือ อตัราส่วนของนํ้ าหนกัต่อหน่ึงหน่วยปริมาตร เช่น 

ท่ีอุณหภูมิ 15.5 องศาเซสเซียส ความหนาแน่นของโพรเพนมีค่าเท่ากบั 507 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์

เมตร สาํหรับส่วนกลบัของความหนาแน่นก็คือ “ปริมาตรจาํเพาะ”  

โพรเพนมีค่าปริมาตรจาํเพาะเท่ากบั 2 ลูกบาศก์เมตรต่อตนัสําหรับค่า

ความถ่วงจาํเพาะจะแสดงถึงอตัราส่วนของความหนาแน่นระหวา่งก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีอุณหภูมิ

ใดอุณหภูมิหน่ึงเทียบกบันํ้ าท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ตวัอย่าง เช่น ค่าความถ่วงจาํเพาะของโพ

รเพนเหลวท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซสเซียส มีค่าเท่ากบั 0.5077 นอร์มลับิวเทนและไอโซบิวเทนจะมีค่า

ความถ่วงจาํเพาะเท่ากบั 0.5844 และ 0.5631 ตามลาํดบั  

    ดังนั้ นจากคุณสมบัติของก๊าซปิโตรเลียมเหลวในสถานะท่ีเป็น

ของเหลวซ่ึงมีค่าความหนาแน่นน้อยกวา่ 1,000 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร (ความหนาแน่นของนํ้ า

โดยประมาณ) จึงเบากว่านํ้ าและถา้หากเกิดมีก๊าซปิโตรเลียมเหลวร่ัวไหลในสภาวะแวดลอ้มปกติ

ก๊าซปิโตรเลียมเหลวบางส่วนจะกลายเป็นไอกระจายไปโดยรอบบริเวณ บางส่วนท่ีกลายเป็นไอไม่

ทนัท่ียงัคงสภาพเป็นของเหลวก็จะไหลลงสู่ท่อรางระบาย และหากมีนํ้ าอยู่ในท่อรางระบายก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลวก็จะลอยบนผวิหนา้ของนํ้าไปจนกวา่ระเหยกลายเป็นไอ  
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บางกรณีก๊าซปิโตรเลียมเหลวตอ้งปรับสัดส่วนระหวา่งโพรเพนและบิ

วเทน ซ่ึงในฤดูร้อนจะให้โพรเพนท่ีมีเปอร์เซนต์สัดส่วนผสมสูงข้ึนและลดสัดส่วนของบิวเทนลง 

เพราะโพรเพนเบากวา่บิวเทน ในทางกลบักนัเม่ือถึงฤดูหนาวท่ีมีอุณหภูมิติดลบจะบรรจุใหบิ้วเทนมี

เปอร์เซ็นต์สัดส่วนผสมสูงข้ึนและลดสัดส่วนของโพรเพนลง เพราะบิวเทนมีความดนัไอสูงกว่า 

และมีจุดเดือดท่ีสูงกวา่เม่ือเทียบกบัคุณสมบติัของโพรเพน เพื่อใหส้ามารถจุดไฟติด 

3) ความหนืด  

ความหนืด คือ ความสามารถในการต้านทานการไหลของของไหล 

(ของเหลวหรือก๊าซ) ท่ีมีต่อภาชนะหรือท่อ ของไหลต่างชนิดกนัจะมีความหนืดแตกต่างกนั ก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลวในสภาพของเหลวจะมีความหนืดน้อยมาก (ความหนืดของนํ้ าเท่ากบั 1 เซนติ

พอยส์) จากคุณสมบติัอนัน้ีทาํให้ก๊าซเหลวร่ัวซึมได้ง่ายกว่าของเหลวชนิดอ่ืน นอกจากน้ีก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลวไม่มีคุณสมบติัในการหล่อล่ืนเน่ืองจากมีความหนืดตํ่า  

ดงันั้นอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น ป๊ัมท่ีใชง้านกบัก๊าซปิโตรเลียมเหลวจึงเกิด

การสึกหรอสูงมากเม่ือเทียบกบัป๊ัมท่ีใชก้บันํ้ ามนัปิโตรเลียมเพราะฉะนั้นอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลวจึงตอ้งออกแบบใหเ้หมาะสมทนทานต่อการสึกหรอและแรงดนัสูงได ้ 

อุณหภูมิจะมีผลต่อความหนืดของของไหล กล่าวคือ ของไหลท่ีมีสถานะ

เป็นของเหลวเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนค่าความหนืดจะลดลง แต่หากเป็นก๊าซ เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนค่าความ

หนืดก็สูงข้ึนดว้ย 

4)  ความดันไอ (Vapor Pressure)  

ก๊าซปิโตรเลียมเหลว เม่ือถูกบรรจุอยู่ในภาชนะปิดภายใตค้วามดนัจะมี

สถานะเป็นของเหลว และจะระเหยเป็นไอเต็มช่องว่างท่ีอยู่เหนือระดับส่วนท่ีเป็นของเหลว

จนกระทัง่ถึงจุดอ่ิมตวั (Saturation Point) จึงจะหยดุระเหย ค่าความดนัของก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีจุด

อ่ิมตวัน้ีเรียกวา่ “ค่าความดนัไออ่ิมตวั”  

ค่าความดนัไออ่ิมตวัเป็นตวับ่งบอกคุณสมบติัการระเหย (Volatility) ของ

สารนั้น ๆ กล่าวคือ ถา้สารใดมีความดนัไอสูงแสดงว่าสารนั้นสามารถระเหยไดเ้ร็ว นอกจากน้ีค่า

ความดนัไอของก๊าซปิโตรเลียมเหลวยงัเป็นค่าท่ีข้ึนกบัอุณหภูมิ ณ ขณะนั้นโดยตรง หากอุณหภูมิสูง

ค่าความดนัไออ่ิมตวัก็สูงข้ึนดว้ย ตวัอยา่งใน ตารางท่ี 2.1 ท่ีอุณหภูมิของโพรเพน 0 องศาเซสเซียส มี

ค่าความดนัเท่ากบั 4.5 บาร์ แต่เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนเป็น 38 องศาเซลเซียส จะมีค่าความดนัสูงข้ึนเป็น 

14.5 บาร์ 
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ตารางท่ี 2.1  คุณสมบติับางประการของโพรเพนและบิวเทน 

 

คุณสมบัต ิ โพรเพน บิวเทน 

องคป์ระกอบ C3H8 C4H10  

นํ้าหนกัโมเลกลุ 44 58 

จุดเดือดท่ี 1 บาร์ -45 องศาเซลเซียส -2 องศาเซลเซียส 

ความดนั ท่ี 0 องศาเซลเซียส 4.5 บาร์ 0.5 บาร์ 

ความดนั ท่ี 38 องศาเซลเซียส 14.5 บาร์ 4.8 บาร์ 
 

ท่ีมา : สาํนกังานกลางชัง่ตรวงวดั (2019:17) 

 

5) ความร้อนแฝงในการระเหย  

ความร้อนแฝงในการระเหย คือ ปริมาณความร้อนท่ีตอ้งใชใ้นการระเหย

ต่อหน่วยนํ้ าหนักของสารเพื่อเปล่ียนสถานะจากของเหลวเป็นก๊าซท่ีจุดเดือดปกติ (ณ ความดัน

บรรยากาศ) หรือปริมาณความร้อนท่ีตอ้งถูกดึงออกต่อหน่วยนํ้ าหนกัของสารเพื่อให้ไดก้ลัน่ตวัเป็น

ของเหลวท่ีความดนับรรยากาศ ทั้งน้ีค่าความร้อนแฝงดงักล่าวจะมีค่าลดลงเม่ืออุณหภูมิเพิ่มสูงข้ึน 

ซ่ึงก๊าซปิโตรเลียมเหลวมีค่าความร้อนแฝงนอ้ยมากเม่ือเทียบกบัความร้อนแฝงของนํ้า 

ดงันั้นเม่ือก๊าซปิโตรเลียมเหลวถูกปล่อยออกจากภาชนะกกัเก็บจะเกิดการ

ระเหยทนัที ก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีระเหยตอ้งไดรั้บความร้อนหรือดึงความร้อนจากบริเวณใกลเ้คียง 

ซ่ึงจะทาํให้บริเวณท่ีถูกดึงความร้อนมีความเยน็จดั ดงันั้นหากก๊าซปิโตรเลียมเหลวร่ัวไหลออกมา

สัมผสักบัผิวหนงัหรือส่วนหน่ึงส่วนใดของร่างกาย จะทาํให้ผิวหนงัหรือส่วนนั้น ๆ ของร่างกาย

ไดรั้บความเยน็จดัจนเน้ือเยือ่ตาย 

6)  ความร้อนจาํเพาะ  

 ค่าความร้อนจาํเพาะ คือ ปริมาณความร้อนท่ีทาํให้วตัถุหน่ึงหน่วยนํ้ าหนกั

มีอุณหภูมิสูงข้ึนหน่ึงองศาเซลเซียส มีหน่วยเป็นกิโลแคลอรี กิโลกรัม องศาเซลเซียส บีทีย ูปอนด์ 

และฟาเรนไฮต์ เช่น เม่ืออยู่ในสถานะของเหลว ความดนัคงท่ี 1 บรรยากาศ อุณหภูมิ 25 องศา

เซลเซียส ค่าความร้อนจาํเพาะของโพรเพนมีค่าเท่ากบั 0.6023 ส่วนนอร์มลับิวเทน; ไอโซบิวเทน; 

Commercial propane และ Commercial butane จะมีค่าความร้อนจาํเพาะเท่ากับ 0.5748, 0.5824, 

0.60 และ 0.57 ตามลาํดบั 
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7)  สัมประสิทธ์ิการขยายตัว  

ก๊าซปิโตรเลียมเหลวมีสัมประสิทธ์ิการขยายตัวท่ี 15 องศาเซลเซียส 

ประมาณ 0.300 องศาเซลเซียส สําหรับโพรเพน และ 0.002 องศาเซลเซียส สําหรับบิวเทน พบว่า

อุณหภูมิยิ่งสูงการขยายตวัยิ่งมาก ตวัเลขน้ีจาํเป็นอยา่งยิ่งในการคาํนวณปริมาตรสูงสุดท่ีสามารถจะ

บรรจุก๊าซลงภาชนะหรือถงัเก็บไดใ้นสภาพอุณหภูมิต่าง ๆ กนั ดงันั้นการบรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลว

ลงในถงัจะตอ้งเหลือท่ีว่างเหนือก๊าซเหลวไว ้โดยในส่วนของช่องว่างน้ีจะมีไอก๊าซอยู่ ทั้งน้ีเพื่อ

ป้องกนัไม่ให้เกิดความดนัท่ีเกิดการขยายตวัของของเหลว ในกรณีท่ีก๊าซไดรั้บความร้อนผิดปกติ 

นอกจากน้ีระบบท่อส่งต่าง ๆ ท่ีส่งก๊าซปิโตรเลียมเหลวจาํเป็นตอ้งมีกลไกอุปกรณ์นิรภยัแบบระบาย

ความดนั เช่น Pressure Relief Valve เป็นตน้ 

8)  อุณหภูมิจุดติดไฟ (Ignition Temperature)  

เม่ือค่อย ๆ เพิ่มอุณหภูมิให้กับเช้ือเพลิงจนเลยอุณหภูมิค่าหน่ึงแล้ว 

เช้ือเพลิงก็จะเร่ิมลุกไหมเ้อง แมจ้ะไม่มีประกายไฟหรือสาเหตุของการติดไฟ อุณหภูมิตํ่าสุดท่ีเร่ิม

เกิดการลุกไหมต้ามธรรมชาติน้ีเรียกวา่ “อุณหภูมิจุดติดไฟ” เน่ืองจากอุณหภูมิจุดติดไฟของโพรเพน 

คือ 460-580 องศาเซลเซียส และของบิวเทนคือ 410-550 องศาเซลเซียส ดงันั้นก๊าซปิโตรเลียมเหลว

จึงติดไฟไดย้ากกว่าเม่ือเทียบกบันํ้ ามนัเบนซิน ซ่ึงมีจุดติดไฟ 280-430 องศาเซลเซียส และนํ้ ามนั

ดีเซล 250-340 องศาเซลเซียส ดงันั้นก๊าซปิโตรเลียมเหลวค่อนขา้งมีความปลอดภยัสูงกวา่เม่ือเทียบ

กบันํ้ามนัเบนซิน  

1.1.2  คุณสมบัติก๊าซปิโตรเลียมเหลวในสถานะก๊าซ 

1)  ความหนาแน่น ปริมาตรจาํเพาะและความถ่วงจาํเพาะ  

ค่าความถ่วงจาํเพาะของก๊าซปิโตรเลียมเหลวเม่ือเป็นก๊าซจะแสดงถึง

อตัราส่วนของความหนาแน่นระหวา่งก๊าซกบัอากาศท่ีอุณหภูมิและความดนัเดียวกนั หรือกล่าวอีก

นัยหน่ึงว่าเป็นตวัเลขท่ีช้ีให้เห็นว่าก๊าซปิโตรเลียมเหลวเม่ือเป็นก๊าซจะหนักเป็นก่ีเท่าของอากาศ 

(เม่ือความหนาแน่นของ อากาศ = 1) ท่ีอุณหภูมิ 15.5 องศาเซลเซียส (60 ฟาเรนไฮต์) ณ ความดนั

บรรยากาศ โพรเพนมีค่าความถ่วงจาํเพาะเม่ือเป็นก๊าซ เท่ากบั 1.5 บิวเทน มีค่าความถ่วงจาํเพาะเม่ือ

เป็นก๊าซ เท่ากบั 2.0  

ดงันั้น ก๊าซปิโตรเลียมเหลวในสถานะท่ีเป็นก๊าซจะหนักกว่าอากาศเม่ือ

เกิดการร่ัวไหลข้ึน ก๊าซจะไปรวมตวัอยูใ่นบริเวณท่ีตํ่าและหากบริเวณท่ีตํ่านั้นเป็นรางระบายนํ้ าหรือ

คูคลอง ก๊าซอาจจะไหลตามนํ้ า ทาํให้เกิดอุบติัเหตุไฟไหม ้ณ จุดซ่ึงห่างไกลจากบริเวณท่ีก๊าซร่ัว 

นอกจากน้ีค่าความหนืดก๊าซปิโตรเลียมเหลวในสถานะของก๊าซจะมีความหนืดสูงข้ึนเม่ืออุณหภูมิ

สูงข้ึน 
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2)  ความสามารถในการอัดตัวของก๊าซปิโตรเลียมเหลว (Compressibility 

factor)  

สําหรับก๊าซอุดมคติ (ldeal Gas) ความสัมพนัธ์ของอุณหภูมิ ความดนัและ

ปริมาตร สามารถแสดงโดยสมการสภาวะ (Equation of State) คือ  

PV = nRT 

เม่ือ P = ความดนั (บาร์) 

V = ปริมาตร 

n = จาํนวนโมล 

R = Gas Constant 

T = อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 

แต่สําหรับก๊าซปิโตรเลียมเหลวจะมีลกัษณะเบ่ียงเบนไปจากก๊าซอุดมคติ 

ดงันั้น เพื่อให้สามารถใชส้มการสภาวะไดจึ้งจาํเป็นตอ้งเพิ่มค่าความสามารถในการอดัตวัของก๊าซ 

(Compressibility factor, Z) เขา้ไปในสมการคือ PV = ZnRT สาํหรับก๊าซไม่อุดมคติ โดยท่ี Z จะมีค่า

นอ้ยกวา่ 1 คือท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ณ ความดนับรรยากาศ โพรเพน นอร์มลับิวเทน และไอ

โซบิวเทน มีค่า Z = 0.984 , 0.969 และ 0.971 ตามลาํดบั 

3) ช่วงการลุกไหม้ (Flammability Limits in Air)  

ก๊าซท่ีสันดาปไดจ้ะมีช่วงส่วนผสมกบัอากาศเพียงช่วงเดียวท่ีจุดไฟแลว้ลุก

ไหมไ้ด ้เพราะมีอากาศผสมอยูใ่นปริมาณท่ีพอเหมาะ ช่วงการลุกไหมไ้ดจ้ะแสดงค่าเป็นอตัราส่วน

ร้อยละ (%) ปริมาตรก๊าซต่ออากาศ ค่าทางดา้นความเขม้ขน้สูงของช่วงการลุกไหม ้เรียกวา่ “ขีดจาํ

กีดบนของการติดไฟ (Upper Explosion Limit; U.E.L)” ส่วนทางดา้นความเขม้ขน้ตํ่าของช่วงการ

ลุกไหมเ้รียกวา่ “ขีดจาํกดัล่างของการติดไฟ (Lower Explosion Limit; L.E.L)”  

ก๊าซปิโตรเลียมเหลวจะสามารถลุกไหมห้รือติดไฟไดก้็ต่อเม่ือมีก๊าซผสม

อยูใ่นอากาศ 2-9% คือ หากมีก๊าซปิโตรเลียมเหลวตํ่ากวา่ 2 ส่วน หรือมากกวา่ 9 ส่วนในส่วนผสม

ของก๊าซกบัอากาศ 100 ส่วน ส่วนผสมนั้นจะไม่สามารถติดไฟ  

4)  อุณหภูมิจุดติดไฟ (Ignition Temperature) 

เม่ือค่อย ๆ เพิ่มอุณหภูมิใหก้บัเช้ือเพลิงจนเลยอุณหภูมิค่าหน่ึงแลว้ เช้ือเพลิง

จะเร่ิมลุกไหมเ้อง แมจ้ะไม่มีประกายไฟหรือสาเหตุของการติดไฟ อุณหภูมิตํ่าสุดท่ีเร่ิมเกิดการลุก

ไหมต้ามธรรมชาติน้ีเรียกวา่ “อุณหภูมิจุดติดไฟ” เน่ืองจากอุณหภูมิจุดติดไฟของโพรเพน คือ 460-

580 องศาเซลเซียส และของบิวเทน คือ 410-550 องศาเซลเซียส   
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ดงันั้น ก๊าซปิโตรเลียมเหลวจึงติดไฟไดย้ากกว่าหากเทียบกบันํ้ ามนัเบนซิน

ซ่ึงมีจุดติดไฟ 280-430 องศาเซลเซียสและนํ้ ามนัดีเชล 250–340 องศาเซลเซียส จึงกล่าวไดว้่าก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลวมีความปลอดภยัสูงกวา่ 

5) อุณหภูมิของเปลวไฟ (Flame temperature) 

อุณหภูมิของเปลวไฟท่ีไดจ้ากการเผาไหมข้องก๊าซปิโตรเลียมเหลวสูงมาก

พอท่ีจะหลอมโลหะต่าง ๆ ได้ เช่น หลอมเหล็ก ทองเหลือง อลูมิเนียม และแก้ว เป็นตน้ โดยโพ

รเพน มีอุณหภูมิของเปลวไฟในอากาศ 1,930 องศาเซลเซียส และบิวเทน 1,900 องศาเซลเซียส 

ดงันั้นจึงเหมาะสําหรับงานอุตสาหกรรมหลอมโลหะ นอกจากน้ียงัสามารถนาํไปใช้ในการอบ

เคร่ืองเคลือบดินเผาอบสีไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

6)  ค่าอ๊อกเทน (Octane Number)  

ก๊าซปิโตรเลียมเหลวในสถานะก๊าซท่ีใชส้ําหรับยานพาหนะนั้น มีค่าอ๊อก

เทน (Octane No.) สูงประมาณ 95-110 ซ่ึงสูงกวา่ค่าอ๊อกเทนของนํ้ ามนัเบนซินจึงเหมาะกบัการใช้

เป็นเช้ือเพลิงของรถยนต ์แต่มีปัญหาในเร่ืองอุณหภูมิของเปลวไฟของก๊าซปิโตรเลียมเหลว เม่ือมี

การระเบิดในกระบอกสูบซ่ึงมีอุณหภูมิสูงกวา่นํ้ามนัเบนซิน ทาํใหเ้คร่ืองร้อนมากกวา่ 

7) อัตราส่วนปริมาตรของเหลว/ก๊าซ (Liquid/Vapor Volume Ratio)  

ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเม่ือระเหยและเปล่ียนสถานะไปเป็นก๊าซ พบว่า

ปริมาตรเปล่ียนแปลงไปอยา่งมาก กล่าวคือ ท่ีอุณหภูมิ 15.5 องศาเซลเซียส (60 ฟาเรนไฮต)์ โพรเพน

เหลว 1 หน่วยปริมาตร เม่ือกลายเป็นก๊าซจะมีปริมาตรเป็น 274 หน่วยหรือ คือ ขยายตวัไป 274 

เท่าตวั ส่วนบิวเทนเหลว 1 หน่วยปริมาตร เม่ือกลายเป็นก๊าซจะมีปริมาตรเป็น 233 หน่วย 

ดงันั้นก๊าซปิโตรเลียมเหลวในสถานะท่ีเป็นของเหลว หากร่ัวออกมาจะมี

อนัตรายมากกว่าสถานะก๊าซ เพราะปริมาณก๊าซปิโตรเลียมเหลวสถานะของเหลวท่ีร่ัวไหลออกมา

เม่ือกลายเป็นสถานะก๊าซจะเพิ่มปริมาตรมากข้ึน 274 เท่าตวั การขยายตวัแพร่ตวั โอกาสท่ีไปพบ

ประกายไฟ โอกาสการระเบิดก็ยิง่มาก  

8)  ปริมาณอากาศท่ีใช้ในการเผาไหม้ (Air Requirement)  

ก๊าซออกซิเจนเป็นก๊าซท่ีมีส่วนผสมอยู่ในอากาศ 21% โดยปริมาตรและ

เป็นปัจจยัสาํคญัท่ีช่วยให้เกิดการเผาไหม ้ดงันั้นปริมาณอากาศท่ีป้อนเขา้ไปในห้องเผาไหมจ้ะตอ้งมี

ปริมาณท่ีแน่นอนในกรณีท่ีก๊าซปิโตรเลียมเหลวเผาไหมอ้ย่างสมบูรณ์ทั้งหมดก็จะกลายเป็นก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซดแ์ละนํ้า การเปล่ียนแปลงน้ีแสดงไดด้งัสมการ 

โพรเพน  C3H8 + 502  3CO2 + 4H2O 

บิวเทน  C4H10 = 6.502   4CO2 + 5H2O 
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กรณีของโพรเพนจะเป็น 6.5 เท่าของบิวเทน เน่ืองจากปริมาณออกซิเจนใน

อากาศมีประมาณ 21% ดงันั้นในการเผาไหมโ้พรเพนอยา่งสมบูรณ์ 1 ลูกบาศกเ์มตรจะตอ้งใชอ้ากาศ 

24 ลูกบาศกเ์มตร ส่วนบิวเทน 1 ลูกบาศกเ์มตรจะใชอ้ากาศ 31 ลูกบาศกเ์มตร ดงันั้นเม่ือเปรียบเทียบ

กบันํ้ามนัเบนซินแลว้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวตอ้งการปริมาณอากาศมากกวา่เล็กนอ้ย 

9) ค่าความร้อนของการเผาไหม้ (heat of combustion)  

ค่าความร้อนของการเผาไหม้ของก๊าซปิโตรเลียมเหลว หมายถึง ค่า

ปริมาณความร้อนท่ีเกิดข้ึนจากการนาํเอาก๊าซปิโตรเลียมเหลวหน่ึงหน่วยนํ้ าหนกั หรือหน่ึงหน่วย

ปริมาตรมาเผาไหมท่ี้ความดนับรรยากาศและอุณหภูมิปกติ (25 องศาเซลเซียส) ค่าความร้อนของ

การเผาไหมเ้ป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงคุณสมบติัของเช้ือเพลิงและใช้ในการคาํนวณหาประสิทธิภาพเชิง

ความร้อนของเคร่ืองจกัร 
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ตารางท่ี 2.2  ตารางการเปรียบเทียบคุณสมบติัทางดา้นกายภาพของก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

คุณสมบัติ 
ของเหลว (Liquid) ก๊าซ (Gas) 

โพรเพน (Propane) บิวเทน (Butane) โพรเพน (Propane) บิวเทน (Butane) 

1. สูตรทางเคมี C3H8 C4H10 C3H8 C4H10 

2. สี ไม่มีสี 

3. กล่ิน เติมกล่ิน Mercaptan C2H5SH 

4. จุดเดือด -42 °C -0.5 °C - - 

5. อุณหภูมิท่ีสามารถติดไฟไดเ้อง 460-580 °C 410-550 °C 460-550 °C 410-550 °C 

6. อุณหภูมิเปลวไฟ - - 1900°C 1930°C 

7. ค่าขีดจาํกดัสูงสุดและตํ่าสุดของความไวไฟหรือระเบิด  - - ค่าตํ่าสุด ( LEL) 2.0   ค่าสูงสุด ( UEL ) 9.5 

8. ความดนัไอ 0°C/38°C 4.5 bar / 14.5 bar 0.5 bar / 4.8 bar - - 

9. ความหนาแน่น ท่ี 15 °C = 507 kg/m3  ท่ี 15.5 °C = 1.5 ท่ี 15.5 °C = 2 

10. ความถ่วงจาํเพาะ ท่ี 15 °C = 0.5077 ท่ี 15 °C = 0.5844 ท่ี 15.5 °C = 1.5 ท่ี 15.5 °C = 2 

11. ความร้อนจาํเพาะ (ความดนั 1 บรรยากาศ ท่ี 25°C) 0.6023 0.5748 - - 

12. ความสามารถในอดัตวั ท่ี 15 °C - - 0.984 0.969 

13. มวลโมเลกุล 44 58 44 58 

14. ปริมาณอากาศท่ีใชใ้นการเผาไหม ้   5 เท่า 6.5 เท่า 

15. สัมประสิทธ์ิการขยายตวั ท่ี 15 °C ประมาณ 0.300 ประมาณ 0.002 - - 

16. ค่าอ๊อกเทน (Octane Number)  - - 95-110 

17. อตัราส่วนปริมาตรของเหลว/ก๊าซ ท่ี 15.5 °C/ของเหลว 1 หน่วย - - 274 หน่วย 233 หน่วย 

18. 44ปฏิกิริยาการติดไฟ - - 
C3H8 + 5O2 = 

3CO2 + 4H2O + ความร้อน 

C4H10 + 13O2 = 

8CO2 + 10H2O + ความ

ร้อน 

 
15 
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ความเป็นอนัตรายและการป้องกนั 

 

1.2 ความเป็นอนัตราย 

1.2.1 ความเป็นอันตรายทางกายภาพ 

ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นก๊าซไวไฟสูงมาก (Flammable gas) และก๊าซ

ภายใตค้วามดนั (Gases under pressure) และหากมีการร่ัวไหลออกจากภาชนะถงับรรจุความดนั ก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลวจะสามารถขยายตวัได ้ประมาณ 270 เท่า 
 

     
ภาพท่ี 2.2  สัญลกัษณ์แสดงความเป็นอนัตรายทางกายภาพ 

 

1.2.2 ความเป็นอันตรายต่อสุขภาพ 

การได้รับสารเคมีอาจก่อให้เกิดโรคมะเร็ง (Cancer) และอาจทาํให้เกิด

ขอ้บกพร่องทางพนัธุกรรม (Genetic defects) 

หากก๊าซปิโตรเลียมเหลวสัมผสักบัผิวหนงั จะเกิดอาการไหมเ้หมือนโดน

ไฟลวก ทั้ งน้ีเน่ืองจากการท่ีก๊าซปิโตรเลียมเหลวเปล่ียนสถานะจากของเหลวท่ีมีความดันสูง

กลายเป็นไอจะเกิดการดูดความร้อนแฝงจากส่ิงแวดลอ้มซ่ึงในท่ีน้ีก็คือ ความช้ืนภายในผวิหนงั 

นอกจากน้ีก๊าซปิโตรเลียมเหลว ยงัมีนํ้ าหนักมากกว่าอากาศโดยทัว่ไป 

ดงันั้นหากมีการร่ัวไหลออกจากถงับรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลวจะไปแทนท่ีอากาศ ซ่ึงรวมถึงก๊าซ

ออกซิเจนท่ีเราใชห้ายใจท่ีมีอยูใ่นอากาศประมาณ 17 % ของอากาศ ทั้งหมดส่งผลให้กรณีท่ีมีคนอยู่

บริเวณนั้นจะขาดออกซิเจนและเสียชีวติ ถา้ไม่สามารถเคล่ือนยา้ยออกนอกพื้นท่ีไดท้นัเวลา 

 
ภาพท่ี 2.3  สัญลกัษณ์แสดงความเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ 

ท่ีมา : ฐานความรู้เร่ืองความปลอดภยัดา้นสารเคมี “Liquified petroleum gas” (2546) 
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1.2.3 ความเป็นอันตรายต่อส่ิงแวดล้อม 

ไม่พบรายงานความเป็นอนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้มจากก๊าซปิโตรเลียมเหลว

โดยตรง แต่ความเป็นอนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้มจะเกิดข้ึนก็ต่อเม่ือเกิดการระเบิด เน่ืองจากมีฝุ่ นและ

ควัน นอกจากน้ีย ังอาจเกิดก๊าซพิษทางอ้อมจากการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์  ทําให้ เ กิดก๊าซ

คาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) กลายเป็นมลพิษทางอากาศ 

1.3 การป้องกนั 

1.3.1 ความเสถยีรและการไวต่อปฏิกริิยา (Stability and Reactivity) 

1)  ความเสถียรทางเคมี คือ เสถียรภายใตส้ภาวะการเก็บรักษาท่ีแนะนาํใน

สภาวะการใชง้านในอุณหภูมิปกติ 

2)  วตัถุท่ีควรหลีกเล่ียง คือ สารออกซิไดซ์ท่ีแรง 

3)  สภาวะท่ีควรหลีกเล่ียง คือ เก็บให้ห่างจากความร้อน แหล่งกําเนิด

ประกายไฟและพื้นผิวท่ีมีความร้อน รวมถึงห้ามสูบบุหร่ีและงดใช้อุปกรณ์ส่ือสารในพื้นท่ี ใช้

มาตรการป้องกนัการเกิดประจุไฟฟ้าสถิตย ์  

4)  สารเคมีอนัตรายหากเกิดการสลายตวั คือ ความเป็นพิษจากไอระเหยของ

ก๊าซและควนัพิษ                                                                                          

1.3.2 อุ ปก รณ์คุ้ ม ค รอ งค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ส่ ว นบุ ค ค ล  (Personal Protective 

Equipment ; PPE) 

1)  ระบบหายใจ ใหส้วมหนา้กากป้องกนัไอระเหยท่ีไดม้าตรฐาน 

2) ดวงตา ให้สวมแว่นตากนัสารเคมี แว่นตานิรภยัหรือหน้ากากกะบงั

หนา้  

3) ผิวหนงั ใหส้วมใส่ผา้กนัเป้ือนสําหรับป้องกนัสารเคมีหรือชุดป้องกนั

สารเคมีชนิดเตม็ตวัและรองเทา้บูท๊ยางทนสารเคมี 

4)  ควรหลีกเ ล่ียงการสัมผ ัส ท่ีไม่จ ํา เ ป็นทั้ งหมด เ ม่ือมีการใช้ก๊ าซ

ปิโตรเลียมเหลว ห้ามด่ืมหรือสูบบุหร่ีและงดใช้อุปกรณ์ส่ือสารในพื้นท่ี ลา้งมือและหน้าหลงัจาก

ทาํงานเก่ียวกบัสารเคมี ซกัเส้ือผา้ท่ีปนเป้ือนก่อนนาํกลบัมาใชใ้หม่    

1.3.3 ก า รค ว บ คุ ม ทา งวิ ศว ก รรม ที่ เหม า ะ ส ม  (Appropriate engineering 

controls) 

จดัให้มีระบบระบายอากาศเฉพาะท่ีเพื่อป้องกนัการระเบิดของไอระเหย

สารเคมี ในพื้นท่ีท่ีติดตั้งถงักีดเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลวและพื้นท่ีโดยรอบ ลกัษณะการติดตั้งและ

ตรวจสอบใหเ้ป็นไปตามท่ีกฏหมายกาํหนดและติดตั้งเคร่ืองตรวจจบัก๊าซร่ัว 
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1.3.4  การเคลื่อนย้ายและการจัดเกบ็ (Handling and storage) 

1)  วิธีการจดัเก็บอยา่งปลอดภยั คือ เก็บในบริเวณท่ีมีการระบายอากาศอยา่ง

เพียงพอและเก็บให้ห่างจากแสงแดด แหล่งกาํเนิดไฟและพื้นผิวท่ีมีความร้อน ห้ามเก็บใกลถ้งับรรจุ

ก๊าซออกซิเจนหรือสารออกซิไดซ์ท่ีแรง  

2)  ข้อควรระมัดระวงั คือ เคล่ือนย้ายสารเคมีและวสัดุติดไฟออกจาก

แหล่งกาํเนิดประกายไฟอยา่งระมดัระวงั อุปกรณ์ท่ีใชส้ําหรับการขนยา้ยถงัก๊าซตอ้งต่อสายดิน เม่ือ

ขนยา้ยถงัก๊าซถึงแมว้า่จะเป็นระยะทางสั้น ๆ ควรใชร้ถเขน็ถงัก๊าซและมีสายรัดหรือโซ่คลอ้งป้องกนั

การตกหล่นหรือหลุดล่วง หลีกเล่ียงการหายใจเอาก๊าซเขา้ไปและหลีกเล่ียงการก่อใหเ้กิดประกายไฟ  

1.3.5  มาตรการจัดการเมื่อมีการหกร่ัวไหล (Accidental Release Measures) 

1)  ข้อควรระวงัส่วนบุคคล อุปกรณ์ป้องกันอันตราย และขั้นตอนการ

ปฏิบติังานฉุกเฉิน    

(1)  เคล่ือนยา้ยออกจากแหล่งกาํเนิดไฟทั้งหมดในบริเวณรอบ ๆ อพยพ

คนออกนอกบริเวณ ใชม้าตรการป้องกนัไฟฟ้าสถิต ตอ้งต่อสายดินและเช่ือมประจุอุปกรณ์ทั้งหมด 

สวมชุดป้องกนัสารเคมี ถุงมือ แวน่ครอบตาและอุปกรณ์ป้องกนัทางเดินหายใจชนิดดูดซบัก๊าซและไอ 

(2) หากเกิดการร่ัวไหลปริมาณมาก หยุดการร่ัวไหลของก๊าซหรือ

เคล่ือนยา้ยถงัก๊าซไวภ้ายนอก ใหท้าํโดยปราศจากความเส่ียง                                                                                                                                             

2) ขอ้ควรระวงัดา้นส่ิงแวดล้อม เน่ืองจากก๊าซสามารถสะสมในพื้นท่ีตํ่า 

ป้องกนัการแพร่กระจายของก๊าซเขา้ไปในท่อระบายนํ้าทิ้ง ระบายอากาศในพื้นท่ีใกลเ้คียง                                                                                        

1.3.6  มาตรการผจญเพลิง (Fire Fighting Measures) 

1) สารดับเพลิงท่ีเหมาะสม คือ ผงเคมีแห้ง คาร์บอนไดออกไซด์ และ

ละอองนํ้าหรือม่านนํ้า 

2) ขอ้ห้ามในการดบัเพลิง คือ ห้ามใช้นํ้ าฉีดอย่างรุนแรงบนไอก๊าซเพราะ

สามารถทาํให้เกิดการระเบิดและไฟลุกลาม เน่ืองจากเป็นก๊าซท่ีหนกักวา่อากาศและอาจลอยไปตาม

พื้น ใหเ้ก็บถงัก๊าซและถงัเปล่าห่างจากความร้อนและแหล่งกาํเนิดไฟ ถงัก๊าซอาจฉีกขาดภายใตค้วาม

ร้อนสูง ถงัก๊าซท่ีเสียหายควรไดรั้บการขนยา้ยโดยผูเ้ช่ียวชาญ   

3) อุปกรณ์พิเศษสําหรับนกัผจญเพลิง หากเป็นไปไดใ้ห้หยุดการร่ัวไหล 

โดยใช้อุปกรณ์ท่ีป้องกนัไฟฟ้าสถิต เพื่อเขา้ไปปิดวาล์วถงัก๊าซ ควรสวมชุดผจญเพลิงและอุปกรณ์

ปกป้องทางเดินหายใจชนิดถงับรรจุอากาศแบบพกพา ห้ามดบัไฟจนกว่าปิดวาล์วถงัก๊าซไดแ้ลว้ 

มิฉะนั้นจะเกิดการระเบิดลุกไหมไ้ด ้ 
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1.3.7  มาตรการปฐมพยาบาล (First Aid Measures) 

1) กรณีไดรั้บสัมผสัทางการหายใจ คือ หากผูป่้วยหายใจเอาไอก๊าซท่ีมีความ

เขม้ขน้สูงเขา้ไป อาจเกิดการกดระบบประสาทส่วนกลางเป็นผลให้ปวดศีรษะ มึนงงและคล่ืนไส้ 

การรับสัมผสัอย่างต่อเน่ืองอาจทาํให้หมดสติ หรือเสียชีวิต ให้ทีมปฐมพยาบาลหรือผูท่ี้พบเจอผู ้

ประสบเหตุ เคล่ือนยา้ยผูป่้วยไปยงัท่ีท่ีมีอากาศบริสุทธ์ิและให้พกัผอ่นในท่าทางท่ีสบาย หากรู้สึก

หายใจไดไ้ม่สะดวกใหใ้ชเ้คร่ืองช่วยหายใจและรีบพบแพทยท์นัที 

2)  กรณีได้รับสัมผสัทางผิวหนังหรือดวงตา คือ หากมีบาดแผลท่ีเกิดจาก

ความเย็นจัดให้ล้างด้วยนํ้ าอุ่นในบริเวณท่ีสัมผสัและรีบไปพบแพทย์ทันที ก่อนถอดเส้ือผา้ท่ี

ปนเป้ือนออกใชน้ํ้าราดบนเส้ือผา้ท่ีปนเป้ือนก่อน เน่ืองจากอาจจะสัมผสักบัผวิหนงัได ้เขา้ตาให้ลา้ง

ดว้ยนํ้าสะอาดโดยใหน้ํ้าไหลผา่นตาเป็นเวลาไม่นอ้ยกวา่ 15 นาที และใหรี้บพบแพทยท์นัที                                                                                                                                                                                        

3)  หากรู้สึกไม่สบายให้ปรึกษาแพทย ์ให้แสดงฉลากความปลอดภยัของ

สารเคมี (SDS) ท่ีสัมผสั ใหก้บัแพทย ์เพื่อทาํการรักษาไดร้วดเร็วข้ึน 

 

2. ลกัษณะการร่ัวไหล การลกุติดไฟและการระเบิด 
 

2.1 ลกัษณะการร่ัวไหล 

2.1.1 การร่ัวไหลโดยตรง (Direct) คือ การแพร่กระจายโดยตรง โดยการร่ัวไหล

ออกมานั้นเราสามารถรับรู้ปริมาณของสารท่ีกาํลงักระจายออกมาอย่างชัดเจน ไม่ว่าจะเป็นการ

ร่ัวไหลออกมาจากภาชนะบรรจุทนัทีทั้งหมดหรือการร่ัวไหลออกมาอยา่งต่อเน่ืองในปริมาณท่ีมาก

จนหมด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.4  การร่ัวไหลโดยตรง 
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2.1.2  การร่ัวไหลแบบนองพืน้ (Puddle) คือ การกระจายของสารเคมีแบบไหลนอง

กบัพื้น โดยการเกิดในลกัษณะน้ีจะเกิดกบัสารเคมีท่ีมีลกัษณะเป็นของเหลว เม่ือสารเคมีร่ัวออกมา

จากภาชนะบรรจุ จะเกิดของเหลวไหลนองไปตามพื้น 

 
ภาพท่ี 2.5  การร่ัวไหลแบบไหลนองกบัพื้น 

 

3.13 การร่ัวไหลจากถัง (Tank) คือ การกระจายจากถงั ไม่วา่ถงัแบบทรงกลมหรือ

แบบทรงกระบอก สามารถเกิดไดท้ั้งสารเคมีท่ีเป็นของเหลวและก๊าซ โดยการเกิดเหตุจะมีลกัษณะ

ถงัร่ัวมีรอยแตกร้าวตามถงั ทั้งลกัษณะรูร่ัวแบบวงกลม วงรี หรือส่ีเหล่ียม ขนาดและจุดท่ีร่ัวจะ

แตกต่างกนัไปตามแต่ละเหตุการณ์ โดยสารเคมีจะกระจายออกมาจากถงัตามรูร่ัวจนหมด 

 
 

ภาพท่ี 2.6  การร่ัวไหลจากถงั 

 

3.14 การร่ัวไหลจากท่อ (Pipe) คือ การร่ัวออกจากท่อ ไม่ว่าท่อนั้นจะออกจากถงั

หรือเป็นท่อตนั โดยสารเคมีท่ีร่ัวไหลออกมาจากท่อนั้นจะเป็นลกัษณะของก๊าซ จะร่ัวไหลออกมา

จากรอยร่ัวของท่อกระจายไปในอากาศ 
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ภาพท่ี 2.7  การร่ัวไหลจากท่อ 

 

2.2 พฤติกรรมการร่ัวไหล 

ลกัษณะการร่ัวไหลท่ีใชใ้นการประเมินความรุนแรงของผลกระทบท่ีเกิดจากการ

ร่ัวไหลและติดไฟ พบวา่มีโอกาสเกิดการร่ัวไหล 2 แบบ คือ 

2.2.1  การร่ัวไหลอย่างทนัททีันใด (Instantaneous Release)  

ช่ืงเกิดจากการร่ัวไหลตั้งแต่รูร่ัวขนาดกลางข้ึนไป หรือเกิดจากการแตกหัก

หรือท่อก๊าซธรรมชาติถูกทาํลายอย่างรุนแรง และมีโอกาสติดไฟแบบทนัทีทันใด (Immediate 

Ignition) 

2.2.2  การร่ัวไหลแบบต่อเน่ือง (Continuous Release)  

เป็นการร่ัวไหลแบบต่อเน่ือง โดยจะมีระยะเวลายาวนานกวา่การร่ัวไหลอยา่ง

ทนัทีทนัใด มกัเกิดจากการร่ัวไหลของรูร่ัวขนาดเล็ก 

2.3 แบบจําลองการลุกติดไฟและการระเบิด 

2.3.1  การเกดิกลุ่มหมอกก๊าซไอระเหยของสารพษิ (Toxic Area of Vapor Cloud) 

การร่ัวไหลในลกัษณะน้ีจะไม่ก่อให้เกิดเพลิงไหม ้แต่จะก่อให้เกิดความเป็น

พิษของก๊าซแทน เน่ืองจากไม่มีแหล่งท่ีก่อให้เกิดประกายไฟในบริเวณดงักล่าว โดยโปรแกรม อโล

ฮาจะประเมินความเขม้ขน้ของก๊าซโพรเพนท่ีร่ัวไหลออกมาท่ีรัศมีต่าง ๆ และสามารถแสดงผลการ

ประเมินออกมาในรูปแบบของค่ามาตรฐาน ดงัน้ี 

1) ค่า AEGLs (Acute Exposure Guideline Levels) 

แสดงถึงระดบัความเขม้ขน้ของสารเคมีขั้นตํ่าท่ีประชาชนทัว่ไปสามารถ

รับสัมผสัไดแ้ละนาํไปใชก้บักรณีเกิดเหตุฉุกเฉินในช่วงเวลารับสัมผสั 10 นาทีถึง 8 ชัว่โมง ระดบั 

AEGL-1, AEGL-2 และ AEGL-3 ถูกพฒันาสําหรับช่วงเวลารับสัมผสั 5 ช่วง (10 นาที, 30 นาที, 1 
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ชัว่โมง, และ 8 ชัว่โมง) และถูกจาํแนกความรุนแรงของผลกระทบทางความเป็นพิษ โดยแบ่งเป็น 3 

ระดบั ดงัน้ี 

AEGL-3 (33,000 ppm) คือ ความเข้มข้นของสารในอากาศ ซ่ึงคาดว่า

ประชาชนทัว่ไปรวมทั้งผูท่ี้ไดรั้บผลกระทบ ทาํใหผู้ส้ัมผสัสารอาจเกิดผลกระทบระดบัรุนแรง เป็น

อนัตรายต่อสุขภาพจนถึงขนาดทาํใหเ้สียชีวติไดท้ั้งน้ีข้ึนอยูก่บัปัจจยัส่วนบุคคล  

AEGL-2 (17,000 ppm) คือ ความเข้มข้นของสารในอากาศ ซ่ึงคาดว่า

ประชาชนทั่วไปรวมทั้ งผูท่ี้ได้รับผลกระทบจะเกิดผลกระทบต่อสุขภาพรุนแรง ไม่สามารถ

ปฏิบติังานไดอ้ยา่งปลอดภยัอาจเกิดการระคายเคืองหรือเกิดผลขา้งเคียงได ้

 AEGL-1 (5,500 ppm) คือ ความเข้มข้นของสารในอากาศ ซ่ึงคาดว่า

ประชาชน ทัว่ไปรวมทั้งผูท่ี้ไดรั้บผลกระทบจะเกิดความไม่สบาย การระคายเคือง หรือผลกระทบท่ี

ไม่แสดงอาการ อยา่งไรก็ตาม ผลกระทบจะไม่ก่อให้เกิดการพิการและเกิดเพียงชัว่คราวรวมทั้งกลบั

เป็นปกติไดห้ากหยดุการรับสัมผสั 

โดยสามารถนําข้อมูลไปใช้สําหรับการวางแผนจัดการเหตุฉุกเฉินใน

ช่วงเวลารับสัมผสั 10 นาที ถึง 8 ชัว่โมง  

2) ค่า IDLH (Immediately Dangerous to Life and Health) 

ค่า  IDLH (2100 ppm) ความเข้มข้นสารเคมีในบรรยากาศท่ีอาจเป็น

อนัตรายต่อชีวิตและสุขภาพแบบเฉียบพลนั หากไม่สามารถรีบออกจากบริเวณนั้นไดท้นัภายใน

ระยะเวลา 30 นาที กล่าวคือ หากความเขม้ขน้ของสารเคมีสูงถึงค่าความเขม้ขน้ในระดบั 2100 ppm 

พนกังานท่ีทาํงานอยู่บริเวณนั้นตอ้งรีบอพยพทนัที ไม่เช่นนั้นโอกาสรอดจะมีน้อยมาก ซ่ึงระดบั

ความเข้มขน้น้ีเป็นค่าสูงสุดท่ีพนักงานสามารถอพยพออกมาได้โดยร่างกายไม่เสียสุขภาพใน

ลกัษณะท่ีสามารถหายกลบัคืนสู่สภาพปกติ ไม่มีผลต่อดวงตาหรือการหายใจจนทาํใหอ้พยพออกมา

ไม่ได ้

2.3.2  การลุกติดไฟแบบกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ (Flammable Area of Vapor Cloud) 

การลุกติดไฟ หมายถึง เม่ือเช้ือเพลิงสัมผสักบัออกซิเจนและความร้อนจน

องคป์ระกอบทั้ง 3 ครบ จะก่อให้การเกิดการลุกไหมติ้ดไฟข้ึนและเกิดปฎิกิริยาลูกโซ่ สามเหล่ียม

ของไฟ (fire triangle) 

การเผาไหม้ คือ การเกิดปฏิกิริยาเคมีจากการรวมตัวของเช้ือเพลิงกับ

ออกซิเจน ซ่ึงเป็นผลใหเ้กิดความร้อนและแสงสวา่งออกมา 
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1) องค์ประกอบของการลุกติดไฟ 

(1) เชื้อเพลิง (Fuel) ซ่ึงจะอยู่ในสภาพของแขง็ ของเหลว ก๊าซ 

ก.  จุดวาบไฟ (Flash Point) คือ อุณหภูมิท่ีตํ่าสุดท่ีจะทาํให้เช้ือเพลิง

ระเหยกลายเป็นไอ หากมีปริมาณมากพอท่ีจะลุกติดไฟไดเ้ม่ือมีประกายไฟท่ีเหมาะสมมาจุดติดไฟ

และเม่ือไอระเหยเกิดการลุกไหมห้มดแลว้ไฟก็จะดบัลง เพราะอตัราการระเหยจากผิวหนา้นั้นน้อย

เกินกวา่จะทาํใหเ้กิดเปลวไฟไดอ้ยา่งต่อเน่ือง 

ข. จุดลุกติดไฟ (Fire Point) คือ อุณหภูมิท่ีสูงพอท่ีจะทาํให้ผิวของ

ของเหลวระเหยเป็นไอในอตัราท่ีเร็วพอกบัการจะเกิดเปลวไฟ ลุกต่อเน่ืองกนัไปโดยไม่ดบั ปกติใน

นํ้ามนัจุดลุกติดไฟจะสูงกวา่จุดวาบไฟเสมอ  

ค. จุดลุกติดไฟได้เอง (Autoignition Temperature หรือ AIT) คือ 

อุณหภูมิท่ีทาํให้ของเหลวเกิดการจุดติดไฟและลุกเป็นไฟข้ึนไดเ้อง โดยปราศจากประกายไฟจาก

ภายนอก  

ง. เปอร์เซ็นตส่์วนผสมเช้ือเพลิงในอากาศ คือ ปริมาณไอ เช้ือเพลิงท่ี

แขวนลอยหรือผสมอยู่ในอากาศคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ต่อปริมาตรของไอเช้ือเพลิงต่อปริมาตรของ

อากาศ  

จ. เปอร์เซ็นต์ส่วนผสมตํ่าสุดท่ีลุกติดไฟได้ (Lower Flammability 

Limits) ซ่ึงย่อว่า LFL หรือเรียกว่าขีดจาํกดัล่างของการติดไฟ และเปอร์เซ็นต์ส่วนผสมสูงสุดท่ีลุก

ติดไฟได ้(Upper Flammability Limits) ซ่ึงยอ่วา่ UFL หรือเรียกวา่ขีดจาํกดับนของการติดไฟ 

ฉ. เปอร์เซ็นตส่์วนผสมตํ่าสุดท่ีจะเกิดการระเบิด (Lower Explosive 

Limits) ซ่ึงยอ่มา LEL (ขีดจาํกดัลางของการระเบิด) เปอร์เซ็นตส่์วนผสมสูงสุดท่ีจะเกิดการระเบิด 

(Upper Explosive Limits) ซ่ึงยอ่มา UEL (ขีดจาํกดับนของการระเบิด) 

ช. ความหนาแน่นไอ (Vapor Density) คือ อตัราส่วนของนํ้ าหนัก

ของสารเคมีในสถานะก๊าซต่อนํ้ าหนกัของอากาศเม่ือมีปริมาณเท่ากนั ความหนาแน่นไอ ใชเ้ป็นส่ิง

บ่งบอกใหท้ราบวา่ก๊าซนั้นจะหนกัหรือเบากวา่อากาศซ่ึงใชเ้ป็นขอ้มูลในการควบคุมอคัคีภยั 

(2)  ออกซิเจน (Oxygen) ซ่ึงะมีอยูใ่นอากาศประมาน 21% เปอร์เซ็นตโ์ดย

ปริมาณ เช้ือเพลิงส่วนมากต้องการออกซิเจนอย่างน้อยท่ีสุด 15 เปอร์เซ็นต์ เพื่อการเผาไหม้

ออกซิเจนเกินกว่า 21 เปอร์เซ็นต ์อาจเป็นสาเหตุทาํให้การเผาไหมเ้ป็นไปอยา่งรุนแรงและรวดเร็ว 

นาํไปสู่การระเบิด นอกจากออกซิเจนท่ีมีอยูใ่นส่ิงแวดลอ้ม ขณะท่ีเกิดปฏิกิริยาทางเคมีออกซิเจนจะ

ถูกปลดปล่อยจากสารเคมีเม่ือถูกทาํใหร้้อน 
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(3)  ความร้อน (Heat) พอเพียงท่ีจะติดไฟได้ ความร้อนท่ีทาํให้อุณหภูมิ

สูงข้ึนจนถึงจุดติดไฟ ซ่ึงเช้ือเพลิงแต่ละชนิดจะต่างกนั 

องค์ประกอบของสามเหล่ียมการเกิดอคัคีภยัหรือการระเบิด แหล่ง

ของความร้อนท่ีสามารถจุดติดไฟ ไดแ้ก่ กระแสไฟฟ้า ไฟฟ้าสถิต การสันดาป ปฏิกิริยาทางเคมี การ

เสียดสีกบัแหล่งท่ีมีเปลวไฟ การป้องกนัการเกิดไฟและการระเบิดท่ีมีสาเหตุจากสารเคมีอนัตรายคือ 

การควบคุมท่ีแหล่งความร้อน  

ก.  กระแสไฟฟ้า ความร้อนเกิดจากกระแสไฟฟ้าได ้3 ทาง คือ 1) 

ความตา้นทานกระแสไฟฟ้า 2) การอาร์ค และ 3) การเกิดประกายไฟ  

ข. ไฟฟ้าสถิตเกิดข้ึนเม่ือพื้นผวิท่ีไม่เหมือนกนั 2 อยา่งสัมผสัและแยก

จากกนัทาํให้เกิดประจุบวกและประจุลบ เม่ือพื้นผิว 2 ชนิด ถูกนัหรือเม่ือของเหลวถูกถ่ายเทจาก

ภาชนะหน่ึงไปยงัอีกภาชนะหน่ึง โดยไม่มีการต่อสายดินกบัต่อสายตวันาํถึงกนัโดยถูกตอ้ง 

ค. การเผาไหมท่ี้เกิดข้ึนเอง เช่น เศษผา้ข้ีร้ิวปนเป้ือนคราบนํ้ ามนัท่ี

ถูกปล่อยให้แห้ง นํ้ ามนับางชนิดท่ีก่อให้เกิดความร้อน เม่ือสารนั้นถูกออกซิไดซ์จึงก่อใหเ้กิดเพลิง

ไหมใ้นกองผา้ข้ีร้ิว วิธีการง่าย ๆ ในการเก็บเศษผา้ข้ีร้ิวปนเป้ือนคราบนํ้ ามนั คือ เก็บไวใ้นภาชนะท่ี

ปิดมิดชิดและเก็บใหห่้างจากความร้อน เพื่อลดความเส่ียงท่ีอาจจะก่อใหเ้กิดการลุกติดไฟ  

ง. สารผสมของสารเคมี 2 ชนิด ปฏิกิริยาของสารเคมี 2 ชนิดท่ีมา

รวมกนั อาจจะทาํให้เกิดความร้อน เช่น การทาํปฏิกิริยาระหว่างนํ้ ากบัแคลเซียมออกไซด์ จะให้

ความร้อนสูงถึง 800 องศาเซลเซียส  

จ. การเสียดสี เม่ือพื้นผิว 2 ชนิดเกิดการเสียดสีกนั อาจจะก่อให้เกิด

ความร้อนข้ึน เช่น สายพาน หรือการขดัผวิโลหะ  

ฉ. รังสีความร้อน จากเตาหลอม ภาชนะใหญ่ท่ีใช้ในการต้มหมกั

วตัถุ เตาหุงตม้และพื้นผิวร้อนอ่ืน ๆ อาจจะจุดไอท่ีไวไฟให้ติดไฟ รังสีจากดวงอาทิตย ์ไม่วา่จะผา่น

การขยายดว้ยพลาสติกหรือกระจก  

ช. เปลวไฟท่ีไม่ไดป้้องกนั เกิดจากบุหร่ี ไมขี้ดไฟ หวัพน่ไฟสําหรับ

เช่ือมโลหะอาจเกิดจากการหล่นของคอ้น คีม ไปกระทบพื้นผวิโลหะท่ีมีความแข็ง หรือการทุบตอก

ดว้ยคอ้นเหล็กท่ีหวัสกดั 

2)  ลักษณะของการลุกติดไฟแบบกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ (Flammable Area of 

Vapor Cloud)  

ลกัษณะการร่ัวไหลในกรณีน้ี จะประเมินการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียม

เหลว โดยพิจารณาจากความเขม้ขน้ของก๊าซโพรเพนท่ีร่ัวไหลออกมาจากถงักกัเก็บก๊าซปิโตรเลียม
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เหลว เพื่อกาํหนดระยะท่ีปลอดภยัในการป้องกนัการเกิดเพลิงไหม ้ ซ่ึงจะพิจารณาจากค่าตํ่าสุดท่ี

สามารถลุกติดไฟ (LFL; Lower Flammable Limit) และค่าสูงสุดท่ีสามารถลุกติดไฟได้(UEL; 

Upper Flammable Limit) 

Lower Flammable Limit (LFL) คือ  ปริมาณเปอร์เซ็นต์ของสารไวไฟ 

(Flammable Gas or Material) หรือส่วนท่ีเป็นไอระเหยขั้นตํ่าผสมอยู่ในอากาศ จนมีส่วนผสมท่ี

เหมาะสมทาํใหเ้กิดสภาพจุดติดไฟหรือระเบิดได ้ (Explosive mixture) หากมีปริมาณเปอร์เซ็นตข์อง

สารไวไฟหรือส่วนท่ีเป็นไอระเหยเจือปนในอากาศเขม้ขน้หรือปริมาณตํ่ากวา่ค่าน้ี ก็จะไม่ก่อให้เกิด

การจุดติดไฟหรือระเบิด 

100% LFL หรือ 21,000 ppm คือ ค่าท่ีจะเกิดการติดไฟหรือระเบิดไดต้ ํ่าสุด 

โดยมีค่าความเขม้ขน้ตํ่าสุดของก๊าซโพรเพนในพื้นท่ีน้ีท่ีสามารถลุกติดไฟ ในอตัรา 100% ของค่า

ความเขม้ขน้ตํ่าสุดท่ีถูกกาํหนดไว ้LEL 21,000 ppm  

60% LFL หรือ 12,600 ppm (Flame Pockets) คือ ค่าท่ีจะเกิดการติดไฟหรือ

ระเบิดไดต้ ํ่าสุด โดยมีค่าความเขม้ขน้ตํ่าสุดของก๊าซโพรเพนในพื้นท่ีน้ีท่ีสามารถลุกติดไฟ ในอตัรา 

60% ของค่าความเขม้ขน้ตํ่าสุด 21,000 ppm  

10% LFL หรือ 2100 ppm คือ ค่าท่ีจะเกิดการติดไฟหรือระเบิดไดต้ ํ่าสุด โดย

มีค่าความเขม้ขน้ตํ่าสุดของก๊าซโพรเพนในพื้นท่ีน้ีท่ีสามารถลุกติดไฟ ในอตัรา 10% ของค่าความ

เขม้ขน้ตํ่าสุด 21,000 ppm  

Upper Flammable Limit (UFL)  คือ  ปริมาณเปอร์เซ็นต์ของสารไวไฟ 

(Flammable Gas or Material) หรือส่วนท่ีเป็นไอระเหยมากท่ีสุดผสมอยูใ่นอากาศ จนมีส่วนผสมท่ี

เหมาะสมทาํใหเ้กิดสภาพจุดติดไฟหรือระเบิดได ้ (Explosive mixture) หากมีปริมาณเปอร์เซ็นตข์อง

สารไวไฟหรือส่วนท่ีเป็นไอระเหยเจือปนในอากาศเขม้ขน้หรือปริมาณสูงกวา่ค่าน้ี ก็จะไม่ก่อใหเ้กิด

การจุดติดไฟหรือระเบิด 

2.3.3  การระเบิด (Explosion) 

การระเบิด หมายถึง การเกิดแรงอดัอยา่งสูง ทาํให้เกิดอาํนาจในการผลกัดนั 

ซ่ึงเกิดจากการขยายตวัของสารอย่างกะทนัหัน หรือเกิดจากการเผาไหมอ้ย่างรวดเร็ว เม่ือเกิดการ

ระเบิดข้ึนแรงอดัจากการระเบิดจะรุนแรงและแผก่ระจายไปรอบจุดเกิดเหตุในระยะเวลาอนัสั้น ทาํ

ให้ผูท่ี้อยูบ่ริเวณใกลเ้คียงไม่มีโอกาสหลบหนี จึงเกิดการทาํลายทั้งชีวิตและทรัพยสิ์นไดเ้ป็นจาํนวน

มาก ภายหลงัการระเบิดมกัจะเกิดเพลิงไหมต้ามมา หากมีเช้ือเพลิงอยูใ่นบริเวณนั้น  
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1) ลกัษณะของการระเบิดแบ่งได ้5 แบบ ดงัน้ี  

(1)  การระเบิดท่ีเกิดจากวตัถุระเบิด เป็นการระเบิดท่ีเกิดจากการสลายตวั

ของสารท่ีเป็นของแขง็หรือของเหลว เช่น โปรแตสเซียมคลอเรต ไนโตรกลีเซอรีน ฯลฯ ออกมาเป็น

ก๊าซท่ีมีความร้อนสูงและขยายตวัมากข้ึนจนเกิดแรงผลกัดนั มีอาํนาจในการทาํลาย 

(2)  การระเบิดจากการทาํปฏิกิริยาของไอเช้ือเพลิงกับอากาศ เป็นการ

ระเบิดท่ีเกิดจากไอของสารท่ีเป็นเช้ือเพลิงปนอยูก่บัอากาศในปริมาณท่ีเหมาะสม  

(3) การระเบิดจากฝุ่ นผง ฝุ่ นท่ีเกิดการระเบิดนั้นตอ้งมีขนาดเล็กมาก เช่น 

ถ่านหิน แป้งมนั นํ้าตาล ขา้วโพด โลหะ ฯลฯ การระเบิดของฝุ่ นผงจะรุนแรงกวา่การระเบิดของก๊าซ 

หรือไอของนํ้ ามนัเช้ือเพลิง เพราะกลุ่มผงฝุ่ นจาํนวนมากเป็นเช้ือเพลิงท่ีมีความอดัตวัอยูม่าก ผงฝุ่ น

ยิง่เล็กเท่าไหร่ก็จะระเบิดไดร้วดเร็วและรุนแรงมากข้ึน  

(4) การระเบิดจากการขยายตวัของสารและก๊าซภายใตค้วามดนั เช่น การ

ระเบิดของก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีใชเ้ป็นเช้ือเพลิงหุงตม้ การระเบิดของหมอ้ไอนํ้า เป็นตน้ 

(5) การระเบิดจากปฏิกิริยาฟิชชนัและฟิวชนั เป็นพลงังานของมวลสาร

เม่ือเกิดการสลายตวั ซ่ึงพลงังานท่ีเกิดข้ึนมีพลงังานมากกวา่พลงังานท่ีเกิดจากการระเบิดของปรมาณู

ถึง 3 เท่า  เช่น การระเบิดของไฮโดนเจน การระเบิดของนิวตรอน ฯลฯ 

2) ลกัษณะการระเบิดจากสารเคมีในรูปแบบโปรแกรมอโลฮา  

การระเบิดจากสารเคมีในรูปแบบโปรแกรมอโลฮาท่ีเกิดข้ึน มี 4  แบบ 

โดยผลของความผิดพลาดท่ีก่อให้เกิดเหตุการณ์อนัตรายต่าง ๆ ข้ึนอยูก่บัคุณสมบติัและปริมาณของ

สารท่ีถูกปล่อยออกมา ประเภทของความผิดพลาด ช่วงเวลาท่ีเกิดการลุกไหม ้ขอบเขตจาํกดัของ

บริเวณท่ีสารถูกปล่อยออกมาและสภาพภูมิอากาศในช่วงท่ีเกิดอุบติัเหตุ การเกิดเหตุเพลิงไหมแ้ละ

การระเบิดในหลาย ๆ รูปแบบ ดงัน้ี 

(1) BLEVE (Boiling liquid expanding vapour explosion) และการเกิด

ลูกไฟ (Fireballs)  รอยแตกท่ีเกิดข้ึนในส่วนของกระบวนการท่ีมีความดนั ซ่ึงอาจมีสาเหตุมาจาก

ความผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนเอง (Spontaneous failure) หรือ  Cold catastrophic หรือจากเหตุการณ์

แบบต่อเน่ือง (Domino effect) เช่น การเกิดเปลวไฟพุ่ง (Jet fire) ในกรณีท่ีเกิดประกายไฟอย่าง

ฉบัพลนั ไอของก๊าซท่ีร่ัวไหลออกมาจะถูกเผาไหมอ้ยา่งรวดเร็ว เกิดเป็นลูกไฟและถา้ความผดิพลาด

นั้ นเป็นผลจากเพลิงไหม้ท่ีแผ่ขยายเพิ่มมากข้ึน และเกิดเพลิงลุกไหม้ท่ีอุปกรณ์บรรจุสาร

ไฮโดรคาร์บอนในสถานะของเหลว ความร้อนจากเพลิงไหมจ้ะทาํให้อุปกรณ์เกิดความลม้เหลว

อยา่งเฉียบพลนั และจะกลายเป็นเหตุการณ์ท่ีเรียกวา่ BLEVE 
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การเกิด BLEVE และลูกไฟ จะเร่ิมจากลูกไฟเพียงคร่ึงเดียว หรือ 

Hemisphere จากนั้นจะค่อย ๆ ขยายขนาดข้ึน จนเกิดความป่ันป่วน (Turbulence) ราวกบัว่าบริเวณ

ผิวนอกของ Shock wave ท่ีมาจากรอยแตกจะค่อย ๆ เล่ือนหลุดออกมาจาก Hemisphere  เน่ืองจาก

เกิดความป่ันป่วนท่ีบริเวณผิวนอก อากาศท่ีอยู่โดยรอบจะเข้าไปแทนท่ี แต่ในขณะท่ีลูกไฟ

กาํลงัขยายขนาดข้ึนเร่ือย ๆ เป็น Hemisphere โดยรอบนั้นจะถูกปกคลุมไปดว้ยกลุ่มหมอกก๊าซท่ีมี

ปริมาณมากข้ึน จนเกินขีดจาํกดับนของการติดไฟ (Upper flammable limit) ทาํให้มีประกายไฟลุก

ไหมเ้กิดข้ึนท่ีบริเวณผิวนอก ในขณะท่ีเกิดการลุกไหมอ้ากาศจะไหลเขา้ไปในกลุ่มหมอกก๊าซมาก

ข้ึน โดยสัดส่วนของอากาศต่อก๊าซในกลุ่มหมอกท่ีมากข้ึนน้ีจะทาํให้เกิดการเผาไหมดี้ยิ่งข้ึน  ณ จุด

หน่ึงซ่ึงการเผาไหมเ้ต็มไปดว้ยลูกไฟ การแผรั่งสีความร้อน (Thermal radiation) จะถึงระดบัสูงสุด 

ซ่ึง ณ จุดน้ีเอง Hemisphere จะกลายเป็นทรงกลม (Sphere) และลอยสูงข้ึน เน่ืองจากแรงลอยตวั 

(Buoyancy) ของก๊าซท่ีร้อนข้ึนในระหวา่งการเผาไหม ้

ลักษณะการเกิดอุบติัภยัท่ีเกิดจาการร่ัวไหลของสารเคมีหรือวตัถุ 

อนัตรายซ่ึงเป็นสารไวไฟ และร่ัวไหลออกมาในปริมาณมาก ๆ ซ่ึงเป็นกรณีท่ีจะเกิดข้ึนกับการ

ร่ัวไหลของของเหลวท่ีอยูใ่นภาชนะบรรจุของเหลวภายใตแ้รงดนั มีขั้นตอนการเกิด ดงัน้ี  

ก. เกิดเพลิงไหม้บริเวณใกล้ภาชนะบรรจุของเหลวภายใต้

แรงดนั  

ข. ความร้อนจากเพลิงไหมท้าํใหผ้นงัภาชนะบรรจุร้อนข้ึน  

ค. อุณหภูมิของเหลวและความดนัในภาชนะสูงข้ึน จนทาํให้

ของเหลวเดือด  

ง. ความร้อนหรือเปลวไฟจะทาํให้ผนังภาชนะบรรจุสูญเสีย

ความแขง็แกร่ง เน่ืองจากโครงสร้างเน้ือโลหะถูกทาํลาย  

จ. ภาชนะบรรจุแตกหรือระเบิดเน่ืองจากไอของสารเคมีหรือ

วตัถุอนัตราย  

ฉ. ภาชนะบรรจุท่ีแตกจะพุง่ออกไปเหมือนจรวด  

ภาชนะบรรจุโพรเพนมกัจะเป็นภาชนะภายใตค้วามดัน เพราะโพ

รเพนมีจุดเดือด -43.7 องศาฟาเรนไฮต ์ซ่ึงตํ่ากวา่อุณหภูมิบรรยากาศ เม่ือภาชนะบรรจุก๊าซเหลวถูก

เผาทาํให้ของเหลวเดือดเหนืออุณหภูมิจุดเดือดและเม่ือภาชนะแตก ไอระเหยจะพุ่งออกและเกิด

ลูกไฟใหญ่ ของเหลวท่ียงัไม่เกิดลูกไฟจะอยูใ่นรูปของแอ่งไฟ (Pool Fire)  

การคํานวณแรงระเบิดและรังสีความร้อนของแบบจําลองใน

โปรแกรมอโลฮา  
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ก. ค่าพลงังานความร้อน 10.0 กิโลวตัตต่์อตารางเมตร ก่อใหเ้กิด

ความรุนแรงมากถึงขั้นเสียชีวติไดภ้ายใน 60 วนิาที 

ข. ค่าพลงังานความร้อน 5.0 กิโลวตัตต่์อตารางเมตร ก่อให้เกิด

ความรุนแรงในระดบัสอง ทาํให้ผิวหนงัเกิดการพองใสข้ึนและหากแตกจะมีนํ้ าใส่ออกมา เป็นการ

ทาํลายชั้นหนงักาํพร้าไดภ้ายใน 60 วนิาที 

ค. ค่าพลงังานความร้อน 2.0 กิโลวตัตต่์อตารางเมตร ก่อให้เกิด

ความรุนแรงทาํใหเ้กิดอาการปวดแสบปวดร้อนไดภ้ายใน 60 วนิาที 

(2)  การเกิดเปลวไฟพุ่ง (Jet Fire) เกิดจากการติดไฟของสารท่ีเก็บไว้

ภายใตค้วามดนัสูงแลว้ร่ัวไหลพุง่ออกสู่บรรยากาศ โดยความรุนแรงข้ึนอยูก่บัปริมาณและแรงดนัท่ี

มีอยูข่องสารท่ีจะทาํให้ขนาดของการเกิดเปลวไฟพุ่งกวา้งและยาวไดม้ากข้ึน เป็นไฟท่ีเกิดจากการ

ร่ัวไหลของสารเคมีออกจากภาชนะบรรจุสารแลว้ติดไฟออกมาเป็นลาํพุ่งออกไป โดยโปรแกรม

อโลฮาสามารถท่ีจะสร้างแบบจาํลองการเกิดเปลวไฟจากท่อส่งก๊าซ หรือถงับรรจุก๊าซ ซ่ึงสามารถ

สร้างแบบจาํลองสําหรับถงับรรจุ ก๊าซได ้2 รูปแบบ คือ ของเหลวกลายเป็นไอและก๊าซติดไฟ โดย

จาํลองลาํไฟพุง่เป็นแนวตรง ถึงแมจ้ะมีแรงลมเป็นตวัแปรก็ตาม อีกรูปแบบคือ การสร้างแบบจาํลอง

การแผรั่งสีความร้อน แต่จะไม่สร้างแบบจาํลองควนั สารพษิจากไฟ และการระเบิดจากส่ิงแวดลอ้ม 

ในบางคร้ัง การเกิดเปลวไฟพุง่จะเผาไหมภ้าชนะบรรจุ ซ่ึงเพิ่มความร้อนจนทาํใหเ้กิด BLEVE  

การเกิดเปลวไฟพุ่งเป็นไฟท่ีเกิดข้ึนจากจุดระเบิดหรือเกิดการลุกไหม้

ในทนัทีทนัใด เน่ืองจากการร่ัวไหลของก๊าซในอุปกรณ์ท่ีมีการใช้แรงดนั ท่อส่งก๊าซ Flanges และ 

Pump seals  ลกัษณะของเปลวไฟท่ีเกิดข้ึนจะคลา้ยคบเพลิง ซ่ึงสามารถแผก่ระจายไปยงัส่วนอ่ืนๆ 

ของโรงแยกก๊าซได้อย่างรวดเร็ว ทั้งน้ี จะข้ึนอยู่กบัแรงดนัและอตัราการร่ัวไหล ความร้อนท่ีแผ่

กระจายออกมาจากเปลวไฟส่วนหน่ึงข้ึนอยู่กับประเภทของสารท่ีถูกปล่อยออกมาโดยทั่วไป

อุณหภูมิของเปลวไฟจะอยูใ่นช่วง 1,600 องศาเซลเซียส ในกรณีท่ีการแผก่ระจายเป็นแบบราบเรียบ 

(Laminar diffusion) จนถึงอุณหภูมิ 2,000  องศาเซลเซียส ในกรณีท่ีเป็นการแผก่ระจายแบบป่ันป่วน 

(Turbulent diffusion) ทั้งน้ี เน่ืองจากความร้อนท่ีเกิดข้ึนสูง ดงันั้น การเกิดการเกดิเปลวไฟพุ่งจึงทาํ

ให้เกิดอนัตรายมากท่ีสุดต่ออุปกรณ์หรือโครงสร้างใด ๆ ท่ีเปลวไฟตกกระทบ นอกจากน้ีการเกิด

เปลวไฟพุง่ยงัอาจทาํให้เกิดผลกระทบท่ีสาํคญัอ่ืน ๆ ไดอี้ก (เช่น การเกิด BLEVEs) การคาํนวณแรง

ระเบิดและรังสีความร้อนของแบบจาํลองในโปรแกรมอโลฮา มีค่าความรุนแรงตามลกัษณะของการ

เกิด BLEVE  
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(3) การระเบิดแบบกลุ่มหมอก (Blast Area of Vapor Cloud Explosion) 

เป็นการระเบิดท่ีก่อให้เกิดอนัตรายและมีผลในการทาํลายลา้งสูง มกัเกิดข้ึนในโรงงานอุตสาหกรรม 

ขั้นตอนการเกิด ดงัน้ี  

เกิดการร่ัวไหลไอของสารเคมีหรือวตัถุอนัตรายท่ีมีลกัษณะสมบติั

ไวไฟในปริมาณปกติ มกัเกิดข้ึนเน่ืองจากภาชนะบรรจุของเหลวภายใตค้วามดนั  

เกิดการแพร่กระจายไอของของเหลวแลว้ผสมรวมกนัในอากาศใน

ลกัษณะเป็นหมอกควนั  

หมอกควนัของของเหลวเกิดลุกไหมเ้ฉียบพลนัทาํให้เกิดการระเบิด 

ตวัอยา่งการระเบิดแบบกลุ่มหมอก (Vapor Cloud Explosions) เช่น การระเบิดท่ีเมือง Flixborough 

ประเทศองักฤษ โดยสามารถคาํนวณแรงระเบิดได ้ดงัน้ี  

ก. แรงดนัท่ี 8.0 psi เป็นแรงดนัขนาดท่ีทาํลายอาคารและตึกได ้มีผล

ทาํใหเ้สียชีวติ  

ข. แรงดนัท่ี 3.5 psi หากเกิดการระเบิดจะก่อให้เกิดการบาดเจ็บอยา่ง

รุนแรงข้ึน 

ค. แรงดนัท่ี 1.0 psi เป็นแรงดนัท่ีทาํให้แกว้หรือกระจกเกิดการแตก

ละเอียดและก่อใหเ้กิดการบาดเจบ็ได ้

 

3. โปรแกรมคามโิอ  

 

โปรแกรมคามิโอ (Computerized-Aid Management in Emergency Operation; CAMEO) 

เป็นระบบซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในการวางแผนและตอบสนองต่อเหตุฉุกเฉินทางเคมี พฒันาโดย EPA 

และ The National Oceanic and Atmospheric Administration โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อช่วยเหลือนัก

วางแผนและผูเ้ผชิญเหตุฉุกเฉินดา้นสารเคมีจดัทาํแผนฉุกเฉินเตรียมความพร้อมในการตอบโตเ้หตุ

ฉุกเฉินของสารเคมีในพื้นท่ีท่ีเกิดข้ึนอย่างรวดเร็วและสนุบสนุนข้อมูลเพื่อการดาํเนินงานตาม

กฎระเบียบต่าง ๆ ปัจจุบนัไดมี้การนาํมาใชใ้นการตอบโตเ้หตุฉุกเฉิน 

โปรแกรมคามิโอมีลกัษณะเป็นฐานขอ้มูล มีสารเคมีมากกวา่ 6,000 ชนิด ประกอบดว้ย

ขอ้มูลดา้นการบ่งช้ีสารเคมีอนัตรายต่อสุขภาพ อนัตรายเม่ือเกิดเพลิงไหม ้อุปกรณ์คุม้ครองความ

ปลอดภยัส่วนบุคคลและวธีิระงบัภยัเบ้ืองตน้ 
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ภาพท่ี 2.8  หนา้แรกโปรแกรมคามิโอ 

 

3.1 การเร่ิมต้นใช้งานโปรแกรมคามิโอ 

3.1.1  การเร่ิมต้นใช้งาน โดยการคน้หาช่ือสารเคมีท่ีเราตอ้งการทาํการศึกษา คือ โพ

รเพนและบิวเทน 

         
 

ภาพท่ี 2.9  การคน้หาช่ือสารเคมีในโปรแกรมคามิโอ 

 

3.1.2  คลิก View Datasheet เพื่อดูรายละเอียดความเป็นอนัตรายของสารเคมี  
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ภาพท่ี 2.10  รายการสารเคมีท่ีคน้หาในโปรแกรมโปรแกรมคามิโอ 

 

3.1.3  กด Add to my Chemical เพื่อง่ายและเก็บไวเ้รียกดูสาํหรับคร้ังต่อไป 

3.1.4  สามารถเช่ือมสารเคมีทีเ่ราต้องการสร้างแบบจําลองไปยงัโปรแกรมอโลฮา 

 

4. โปรแกรมอโลฮา  

 

โปรแกรมอโลฮา (Areal Location of Hazardous Atmosphere; ALOHA) Version 5.4.7 

คือ โปรแกรมสําเร็จรูปท่ีใช้ในการจาํลองการแพร่กระจายของสารเคมีท่ีร่ัวไหลไปในอากาศตาม

สภาพภูมิอากาศและลกัษณะเฉพาะของสารเคมี ใชใ้นการคาดการณ์การกระจายตวัของสารเคมีใน

อากาศเป็นโปรแกรมสร้างแบบจาํลองความเป็นอนัตรายของสารเคมีในโปรแกรมคามิโอ ซ่ึงใชก้นั

อยา่งแพร่หลายในการวางแผนและตอบสนองต่อเหตุฉุกเฉินของสารเคมี 

การใช้งานโปรแกรมอโลฮาทาํไดโ้ดยป้อนรายละเอียดเก่ียวกบัการปล่อยสารเคมีจริง

หรือท่ีอาจเกิดข้ึน จากนั้นจะสร้างการประเมินเขตภยัคุกคามสาํหรับอนัตรายประเภทต่าง ๆ จะแสดง

ในแบบจาํลองของโปรแกรมอโลฮา และสามารถนาํไปวางแผนบนแผนท่ีใน MARPLOT, ArcMap, 

กูเกิล เอิร์ธ และกูเกิลแมพ และโซนภยัคุกคามสีแดง หมายถึง ระดบัอนัตรายท่ีเลวร้ายท่ีสุด ส่วน

โซนภยัคุกคามสีส้มและสีเหลืองเป็นพื้นท่ีอนัตรายท่ีลดลง 

โปรแกรมอโลฮา version 5.4.7 ถูกพฒันาโดย United States Environmental Protection 

Agency (US EPA) และ National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) เป็นหน่วยงาน
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ภายในของประเทศสหรัฐอเมริกา ซ่ึงทาํใหมี้ขอ้จาํกดัในการนาํไปใชใ้นต่างประเทศ ดงันั้นจึงตอ้งมี

การประยกุตน์าํเขา้ฐานขอ้มูลของประเทศไทยเขา้สู่โปรแกรม เพื่อใหก้ารวเิคราะห์ขอ้มูลทาํไดอ้ยา่ง

ถูกต้องมากข้ึนและนําแบบจาํลองท่ีได้นั้นมาทบัซ้อนผลลงบนแผนท่ีกูเกิล เอิร์ธ เพื่อประเมิน

ระยะทางพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจากเหตุการณ์อนัตรายน้ี 

การศึกษาในคร้ังน้ีจะใช้โปรแกรมสําเร็จรูปโปรแกรมอโลฮา ในการจําลองการ

แพร่กระจายของสารเคมีท่ีร่ัวไหลไปในอากาศตามสภาพภูมิอากาศและลกัษณะเฉพาะของสารเคมี 

จาํลองสถานการณ์ ออกเป็น 2 สถานการณ์ คือ การร่ัวไหลจากถังและการร่ัวไหลจากท่อ โดย

เลือกใช้สารเคมีในการศึกษา คือ โพรเพน และฤดูท่ีใช้ทาํการศึกษา คือ ฤดูร้อน โดยประยุกตก์าร

ประเมินระดบัอนัตรายสารเคมีท่ีมีผลกระทบต่อพนกังานและประชาชน ในกรณีท่ีเกิดการร่ัวไหล

และนาํมาวางแผนจดัทาํแผนฉุกเฉิน  

4.1 การคีย์ข้อมูลในโปรแกรมอโลฮา 

เร่ิมจากการสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ในรูปโปรแกรมอโลฮา มีรายละเอียด 

ดงัน้ี 

4.1.1  เลือกพื้นที่ในฐานข้อมูล เน่ืองจากประเทศไทยไม่มีข้อมูล จึงต้องทําการเพิ่ม

สถานทีเ่ข้าไป โดยใส่ช่ือจังหวัด ระดับความสูงจากน้ําทะเล ละติจูด ลองติจูด 
 

    
ภาพท่ี 2.11  การคียข์อ้มูลพื้นท่ีในโปรแกรมอโลฮา 

 

4.1.2  เลือกสารเคมีทีต้่องการทาํการศึกษา 
 

 
ภาพท่ี 2.12  การเลือกขอ้มูลสารเคมีในโปรแกรมอโลฮา 
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4.1.3  เลือกข้อมูลของสภาพภูมิอากาศ (ความเร็วลม ปริมาณเมฆ ความช้ืน) 
 

    
 

ภาพท่ี 2.13  การคียข์อ้มูลอุตุนิยมวทิยาในโปรแกรมอโลฮา 

 

4.1.4  เลือกลักษณะของอาคารทีอ่าจได้รับผลกระทบของอุบัติภัย ไม่ใช่อาคารที่เกิด

การร่ัวไหลของสารเคมี (อาคารทบึ อาคารช้ันเดียว อาคารสองช้ัน) 

 

 
ภาพท่ี 2.14  การคียข์อ้มูลสถานท่ีเกิดเหตุในโปรแกรมอโลฮา 

 

4.1.5  ลักษณะการร่ัวไหลของแหล่งกําเนิด โดยมีแนวทางการกรอกขอ้มูลลงใน

โปรแกรม 4 กรณี ดงัต่อไปน้ี 

1) การใส่ขอ้มูลของลกัษณะการร่ัวไหลโดยตรง (Direct) 

(1) ลกัษณะและหน่วยของสารท่ีปนเป้ือน เป็นมวลหรือปริมาตร 

(2) ลกัษณะการร่ัวไหล เป็นแบบเกิดข้ึนทนัทีหรือต่อเน่ือง 

(3) อตัราการร่ัวไหลและระยะเวลาการร่ัวไหล 

(4) ความสูงของแหล่งกาํเนิดจากระดบัพื้นดิน 
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ภาพท่ี 2.15  การคียข์อ้มูลปริมาณการร่ัวไหลในโปรแกรมอโลฮา 

 

2) การใส่ขอ้มูลของลกัษณะการร่ัวไหลจากถงั (Tank) 

(1) เลือกรูปแบบของภาชนะบรรจุตามรูปแบบต่าง ๆ 3 รูปแบบ 

(2) ใส่ค่าเส้นผา่นศูนยก์ลางและความยาว 

(3) เลือกสถานะการกกัเก็บภายในถงับรรจุของเหลวหรือก๊าซ และ

อุณหภูมิในการเก็บรักษา 

(4) ระบุปริมาณในการกกัเก็บ 

(5) ระบุสภาวะขณะเกิดการร่ัวไหลจากถงักกัเก็บ 

(6) ระบุลักษณะของรูท่ีเกิดการร่ัวไหลจากถงักกัเก็บว่าเกิดข้ึนใน

รูปแบบกลมหรือเหล่ียม พร้อมระบุขนาดของรูร่ัว 

(7) ระบุตาํแหน่งของรูร่ัวท่ีถงักกัเก็บ 

(8) เลือกลักษณะของพื้นผิวบริเวณถังกักเก็บ เช่น ดิน ทราย และ

คอนกรีต เป็นตน้ ระบุอุณหภูมิพื้นดิน 
 

 

    

   
 

ภาพท่ี 2.16  การคียข์อ้มูลลกัษณะภาชะบรรจุและการร่ัวไหลในโปรแกรมอโลฮา 
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3) การใส่ขอ้มูลของลกัษณะการร่ัวไหลแบบนองพื้น (Puddle) 

(1) เลือกคํานวณ ระหว่างพื้นท่ี (Area) หรือประมาณการเส้นผ่าน

ศูนยก์ลาง (Diameter) 

(2) เลือกประเภทของพื้นผวิ สถานท่ีเกิดเหตุ เช่น คอนกรีต ดิน ทราย 

(3) กาํหนดค่าการคาํนวณ ปริมาตร มวลหรือความลึกของสารเจ่ิงนอง 

(4)  กาํหนดอุณหภูมิโดยรอบและอุณหภูมิบนผวิดิน ณ สถานท่ีเกิดเหตุ 

 

   
 

ภาพท่ี 2.17  การคียข์อ้มูลลกัษณะการร่ัวไหลของการไหลนองกบัพื้นในโปรแกรมอโลฮา 

 

4) การใส่ขอ้มูลของลกัษณะการร่ัวไหลจากท่อ (Pipe) 

(1) ในกรณีท่ีท่อกบัแหล่งสารปนเป้ือนมีขนาดใหญ่มาก ให้คิดความยาว 

จากจุดท่ีร่ัวไหลถึงจุดเร่ิมตน้ของท่อ ท่ีต่อกบัแหล่งสารปนเป้ือนขนาดใหญ่ 

(2) ในกรณีท่ีท่อต่อกับวาล์วสามารถปิดสนิทได้ ให้กาํหนด ความยาว 

เท่ากบัจุดท่ีร่ัวไหลถึงวาลว์ท่ีปิดสนิทได ้

(3) ในกรณีท่ีค่าสูงสุดของความยาวท่อเท่ากบั 10 กิโลเมตรหรือเท่ากบั 

6.2 ไมล ์และความยาวของท่อ ตอ้งมีสัดส่วนอยา่งนอ้ยเท่ากบั 200 เท่าของเส้นผา่นศูนยก์ลางของท่อ 

ซ่ึงหากมีสัดส่วนท่ีสั้นกวา่น้ีใหเ้ลือกรูปแบบของบรรจุ 

(4) ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของท่อ อย่างนอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 1 เซนติเมตร

และไม่เกิน 10 เซนติเมตร 

(5)  กาํหนดความขรุขระ (Roughness) ภายในท่อวา่เป็นแบบไหน ซ่ึง หาก

เป็นท่อเหล็กเก่าอาจมีสนิมหรือการกดักร่อนจากสารเคมีภายใน ให้เลือกเป็นขรุขระ (Roughness) 

แต่หากเป็นท่อพลาสติก ท่อแกว้หรือท่อใหม่ท่ียงัไม่ไดใ้ชง้านใหเ้ลือก Smoothness 

(6) กาํหนดความดนัภายในท่อตอ้งมีค่ามากกว่า 2 เท่าของบรรยากาศได ้

ตอ้งไม่มากกวา่ 680 เท่าของบรรยากาศ 



36 
 

(7) อุณหภูมิภายในท่อ ตอ้งมากกวา่จุดเดือดของสาร ณ ความดนัภายใน 

เส้นท่อ 

 

   
ภาพท่ี 2.18  การคียข์อ้มูลลกัษณะท่อท่ีมีการร่ัวไหลในโปรแกรมอโลฮา 

 

4.2 ผลการบันทกึข้อมูล 

เม่ือกรอกขอ้มูลค่าต่าง ๆ เสร็จเรียบร้อยแลว้ สามารถสั่งโปรแกรมอโลฮา แสดงผล 

(Display) สร้างฟุตพร้ินทไ์ด ้โดยจะมีการเปล่ียนแปลงเม่ือเง่ือนไขเปล่ียนไป 

 

 
 

ภาพท่ี 2.19  ตวัอยา่งฟุตพร้ินท ์

 

4.3 ข้อจํากดัและประโยชน์ของแบบจําลองอโลฮา 

4.3.1  ข้อจํากดัของแบบจําลองอโลฮา 

1) กรณีความเร็วลมตํ่ามาก ๆ จะไม่สามารถใชไ้ดก้บัแบบจาํลอง อโลฮา 

2) กรณีท่ีอากาศเป็นแบบเสถียรมาก (Very Stanble Atmosphere Condition) 

3) แบบจาํลองอโลฮามีสมมติฐานโดยให้ความเร็วลมคงท่ี ไม่ว่าจะพดัผ่าน

ภูมิประเทศแบบใด จะไม่มีทิศทางแปรผนัไปตามส่ิงกีดขวางนั้น 
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4) ไม่สามารถนํามาใช้กับการร่ัวไหลของสารละลายหรือสารผสมท่ีมี

สารเคมีหลายตวัรวมกนั 

5) ไม่ไดค้าํนึงถีงสภาพพื้นท่ี โดยตั้งสมมติฐานวา่พื้นดินท่ีเป็นท่ีรองรับสาร

ร่ัวไหลเป็นพื้นเรียบและของเหลวท่ีร่ัวไหลจะแพร่กระจายเท่ากนัทุกทิศทางโดยรอบ 

4.3.2  ประโยชน์ของแบบจําลองอโลฮา 

1)  เป็นโปรแกรมคอมพวิเตอร์ท่ีใชป้ระเมินสถานการณ์จาํลอง เพื่อวเิคราะห์

การกระจายตวัของสารเคมีในบรรยากาศ 

2)  ใชป้ระเมินการกระจายตวักลุ่มละอองสารเคมีตามทิศทางลม คุณสมบติั

ของสารเคมี สภาพบรรยากาศและสถานการณ์ท่ีเฉพาะเจาะจงของอุบติัภยัสารเคมี เช่น กลุ่มควนั

ก๊าซพิษ ไฟไหมแ้ละการระเบิด ไดอ้ยา่งรวดเร็ว 

3)  ใช้เป็นแนวทางในการออกแบบแผนฉุกเฉิน เพื่อป้องกันและระงับ

อคัคีภยั และเป็นแนวทางในการแก้ไขปรับปรุงสภาพแวดล้อมหลังจากเกิดเหตุการณ์อนัตราย

ร้ายแรง 

 

5. โปรแกรม กูเกลิเอร์ิธ  

 

โปรแกรมกูเกิล เอิร์ธ (Google Earth) หมายถึง ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ แผนท่ี

ภาพถ่ายทางอากาศของกูเกิลท่ีแสดงขอ้มูลเชิงภูมิศาสตร์ แสดงท่ีตั้งโรงงาน สถานประกอบการ 

โรงพยาบาล โรงเรียน แม่นํ้าและถนน เป็นซอฟตแ์วร์ท่ีพฒันาโดยบริษทักูเกิล สาํหรับการใชเ้คร่ือง

คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล หรือในโทรศพัทมื์อถือ ดูภาพถ่ายทางอากาศพร้อมทั้งแผนท่ี เส้นทาง และ

ผงัเมืองซอ้นทบัลงในแผนท่ี รวมทั้งระบบจีไอเอส ในรูปแบบ 3 มิติ 

กูเกิล เอิร์ธ ใช้ข้อมูลจาก ภาพถ่ายทางอากาศของ U.S. public domain และภาพถ่าย

ดาวเทียมของคียโ์ฮล มาดดัแปลงร่วมกบั ระบบแผนท่ีของกูเกิล จากกูเกิลแมพ รวมทั้งการทาํงาน

ร่วมกบั กูเกิลโลคอล เพื่อคน้หารายช่ือร้าน เช่น ร้านขายของ ธนาคาร และป๊ัมนํ้ ามนัในแผนท่ีได้ 

โดยนําแผนท่ีมาซ้อนทบัลงบนตาํแหน่งท่ีต้องการ ตาํแหน่งท่ีต้องการคน้หาสามารถหาได้จาก 

บา้นเลขท่ี ลองจิจูด ละติจูด ทั้งยงัทาํงานผา่นรูปแบบภาษาของ KML (Keyhole Markup Language) 

ภาพตึกจาํลอง 3 มิติ ท่ีมีลกัษณะเป็นสีเทาในกูเกิล เอิร์ธ ไดรั้บลิขสิทธ์ิส่วนหน่ึงมาจาก 

ซอฟต์แวร์ของแซนบอร์น (Sanborn) ในช่ือ ซิตีเซ็ทส์ (CitySets) โดยรูปตึก 3 มิติในรูปแบบท่ี

สมบูรณ์สามารถเรียกดูไดผ้า่นทางซิตีเซ็ทส์ 
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ภาพท่ี 2.20  การใชฟุ้ตพร้ินทจ์ากโปรแกรมอโลฮา ทบัซ้อนลงในโปรแกรมกเูกิล เอิร์ธ 

 

 

6. กฎหมายทีเ่กีย่วข้อง 

 

6.1 แผนผงัความสัมพนัธ์กฎหมายทีเ่กีย่วข้องกบัการใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลว  

  เป็นแผนผงัแสดงความเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ในการปฎิบติัให้สอดคล้องด้าน

กฎหมายของทั้ง 3 หน่วยงาน โดยกฎหมายท่ีสูงสุดคือ พรบ. ตามด้วยกฎกระทรวงต่าง ๆ และมี

กฎหมายท่ีประกาศแยกออกมาจาก พรบ. และกฎกระทรวง คือ ประกาศกระทรวง ประกาศกรม 
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 1. กระทรวงอุตสาหกรรม  2. กระทรวงพลงังาน  

     

 พรบ.วตัถุอนัตราย พ.ศ.2535  พรบ.ควบคุมนํ้ามนัเช้ือเพลิง พ.ศ.2542  

 พรบ.วตัถุอนัตราย (ฉบบัท่ี 4) พ.ศ. 2562  ประกาศของคณะปฏิวติัฉบบัท่ี 28  

 ป.ก.กท.เร่ือง บญัชีรายช่ือวตัถุอนัตราย พ.ศ.2556  กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 4 (พ.ศ. 2529)  

 ป.ก.กรม เร่ือง คู่มือการเกบ็รักษาสารเคมีและวตัถุ  กฎกระทรวง ภาชนะบรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลว พ.ศ.2560  

 อนัตราย พ.ศ.2550  กฎกระทรวง สถานท่ีเกบ็รักษาก๊าซฯ พ.ศ. 2562  

 
 

 
ป.ก.กระทรวงพลงังาน เร่ือง หลกัเกณฑแ์ละวิธีการ

ในการเกบ็รักษา การกาํหนดบุคลากรฯ และการ

ยกเวน้ไม่ตอ้งปฏิบติัตาม พรบ.วตัถุอนัตราย 2535 

สาํหรับสถานท่ีใชก๊้าซฯ พ.ศ.2554 

 
3. กรมสวสัดกิารและคุ้มครองแรงงาน 

  

  พรบ.ความปลอดภยั อาชีวอนามยัและ ป.ก.กระทรวงพลังงาน เร่ือง สถานท่ียื่นคําขอ

อนุญาตมีไวใ้นครอบครองวตัถุอนัตราย พ.ศ. 2554 สภาพแวดลอ้มในการทาํงาน พ.ศ. 2554 

กฎกระทรวงกาํหนดมาตรฐานในการบริหาร ป.ก.กรมธุรกิจพลงังาน เร่ือง หลกัเกณฑ ์วิธีการ

การฝึกอบรมเร่ืองก๊าซปิโตรเลียมเหลว การระวงั

และการป้องกนัอนัตรายของบุคลากรเฉพาะท่ี

รับผิดชอบดูแลสถานท่ีใชก๊้าซฯ พ.ศ. 2554 

 จดัการและดาํเนินการดา้นความปลอดภยั 

 

 
อาชีวอนามยั และสภาพแวดลอ้มในการทาํงาน 

เก่ียวกบัสารเคมีอนัตราย พ.ศ. 2556 

 

ประกาศกรมสวสัดิการและคุม้ครองแรงงาน เร่ือง 

 
ป.ก.กรมธุรกิจพลงังาน เร่ือง การกาํหนดบริเวณ

อนัตรายในการติดตั้งระบบไฟฟ้า เคร่ืองใช ้อุปกรณ์

ไฟฟ้าและบริภณัฑข์องสถานท่ีใชก๊้าซฯ พ.ศ. 2554 

 หลกัเกณฑ ์วิธีการตรวจวดั และการวิเคราะห์ผล 

การตรวจวดัระดบัความเขม้ขน้ของสารเคมี 

อนัตราย 2559 ป.ก.กรมธุรกิจพลงังาน เร่ือง การทดสอบและ

ตรวจสอบถงัเกบ็และจ่ายก๊าซ พ.ศ. 2554 ประกาศกรมสวสัดิการและคุม้ครองแรงงาน เร่ือง 

 แบบบญัชีรายช่ือสารเคมีอนัตรายและรายละเอียด  ป.ก.กรมธุรกิจพลงังาน เร่ือง แผนผงัและรูปแบบ  

 ขอ้มูลความปลอดภยัของสารเคมีอนัตราย 2556  ของสถานท่ีใชก๊้าซปิโตรเลียมเหลว พ.ศ. 2554  

 

ประกาศกรมสวสัดิการและคุม้ครองแรงงาน เร่ือง 

 

ป.ก.กรมธุรกิจพลงังาน เร่ือง การวางระบบท่อก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลว และการติดตั้งอุปกรณ์เขา้กบัถงั

เกบ็และจ่ายก๊าซ ในสถานท่ีใชก๊้าซฯ พ.ศ. 2554 
 บญัชีรายช่ือสารเคมีอนัตราย 2556 

 

 
ป.ก.กรมธุรกิจพลงังาน เร่ือง ขอ้กาํหนดดา้นความ

ปลอดภยัของภาชนะบรรจุก๊าซฯ พ.ศ. 2560 

 

ภาพท่ี 2.21   ความสัมพนัธ์ของกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลว 
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6.2 สาระกฎหมายทีเ่กีย่วข้องกบัการใช้ก๊าซปิโตรเลยีมเหลว 

6.2.1  กฎหมายกระทรวงอุตสาหกรรม 

1) พระราชบัญญติัวตัถอัุนตราย พ.ศ.2535 

ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นหน่ึงในวตัถุอนัตรายตาม พรบ.วตัถุอนัตราย 

พ.ศ.2535 ในลกัษณะวตัถุไวไฟ และเป็นวตัถุอนัตรายชนิดท่ี 3 ไดแ้ก่วตัถุอนัตรายท่ีการผลิต การ

นาํเขา้ การส่งออกหรือการมีไวค้รอบครองตอ้งไดรั้บใบอนุญาต 

2)  พระราชบัญญติัวตัถอัุนตราย (ฉบับท่ี 4 ) พ.ศ. 2562 

(1)  ภาชนะบรรจุต้องมีลักษณะปิดและทาํหน้าท่ีกักเก็บวตัถุอันตราย

อยา่งปลอดภยั 

(2)  ขอ้ความท่ีแสดงหรือส่ือสารต่าง ๆ ตอ้งทาํให้บุคคลทัว่ไปสามารถ

เขา้ใจความหมายได ้เช่น ตวัอกัษร ภาพ ภาพยนตร์ แสง เสียง เคร่ืองหมาย หรืออ่ืน ๆ 

(3)  เม่ือเกิดอนัตรายท่ีเกิดข้ึนจากวตัถุอนัตราย ค่าใช้จ่ายเบ้ืองต้นอัน

จาํเป็นเร่งด่วนท่ีตอ้งชดเชยแก่ผูไ้ดรั้บความเสียหาย และเพื่อเขา้ช่วยเหลือ เคล่ือนยา้ย บาํบดั บรรเทา 

หรือขจดัความเสียหายให้กลบัคืนสู่สภาพเดิมหรือสภาพท่ีใกลเ้คียงกบัสภาพเดิม โดยไม่ตอ้งรอการ

พิสูจน์ความรับผิด ให้ผูรั้บประกนัภยัจ่ายค่าเสียหายเบ้ืองตน้ ให้แก่ผูไ้ดรั้บความเสียหายจากวตัถุ

อนัตราย และให้แก่หน่วยงานของรัฐหรือเอกชนท่ีไดรั้บมอบหมายเขา้ขจดัความเสียหายท่ีเกิดข้ึน 

จาํนวนค่าเสียหายเบ้ืองตน้ การเก็บรักษาค่าเสียหายเบ้ืองตน้ และการจ่ายค่าเสียหายเบ้ืองตน้ ให้

เป็นไปตามหลกัเกณฑ ์เม่ือผูรั้บประกนัภยัจ่ายค่าเสียหายเบ้ืองตน้แลว้เป็นจาํนวนเงินเท่าใด ให้ผูรั้บ

ประกนัภยัดงักล่าว มีสิทธิไล่เบ้ียเอากบับุคคลภายนอกซ่ึงเป็นผูก่้อใหเ้กิดความเสียหายได ้

3) ประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม เร่ือง คู่มือการเก็บรักษาสารเคมีและ

วตัถุอนัตราย พ.ศ.2550 

เป็นคู่มือและแนวทางดาํเนินการเก็บรักษาสารเคมีและวตัถุอนัตราย 

4) ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง บญัชีรายช่ือวตัถุอนัตราย พ.ศ. 

2556 

บญัชีท่ี 6 ท่ีกรมธุรกิจพลงังานรับผิดชอบ ประกอบดว้ยก๊าซธรรมชาติ 

(Natural gas) และก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG) 
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6.2.2    กฎหมายกระทรวงพลังงาน 

1)  พระราชบญัญติัควบคุมนํ้ามนัเช้ือเพลิง พ.ศ.2542 

(1) ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นหน่ึงในนํ้ ามนัเช้ือเพลิง ซ่ึงสถานท่ีเก็บนํ้ ามนั

เช้ือเพลิงจะถูกระบุไวใ้นใบอนุญาตตลอดจนส่ิงก่อสร้าง ถงั ท่อ และอุปกรณ์ หรือเคร่ืองมือต่าง ๆ ท่ี

เก่ียวขอ้ง  

(2) ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นประเภทกิจการควบคุมท่ี 3 ไดแ้ก่กิจการท่ี

ต้องได้รับใบอนุญาตจากผูอ้นุญาตก่อนจึงจะประกอบการได้และใบอนุญาตตอ้งแสดงไวใ้นท่ี

เปิดเผยเห็นไดง่้าย ณ สถานท่ีประกอบการ 

2)   ประกาศของคณะปฏิวติัฉบบัท่ี 28 ประกาศในราชกิจจานุเบกษาวนัท่ี 29 

ธนัวาคม 2514  

ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นก๊าซไฮโดรคาร์บอนเหลวท่ีมีโพรเพนเป็น

ส่วนผสม และห้ามบรรจุก๊าซใส่ในภาชนะซ่ึงมีปริมาณเกินกว่าห้าสิบลูกบาศก์เมตร ยกเวน้ไดรั้บ

ใบอนุญาต และมีโทษปรับต่าง ๆ ตามในประกาศกาํหนด 

3) กฎกระทรวง ฉบบัท่ี 4 (พ.ศ. 2529) ออกตามความในประกาศของคณะ

ปฏิวติั ฉบบัท่ี 28 ลงวนัท่ี 29 ธนัวาคม พ.ศ. 2514 

4) กฎกระทรวง ภาชนะบรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลว พ.ศ. 2560 ประกาศใน

ราขกิจจานุเบกษา 9 พฤษภาคม 2560 

5) กฎกระทรวง สถานท่ีเก็บรักษาก๊าซปิโตรเลียมเหลวประเภทสถานท่ีใช ้

พ.ศ. 2562 

6)  ประกาศกระทรวงพลังงาน เร่ือง หลักเกณฑ์และวิธีการในการเก็บ

รักษา การกาํหนดบุคลากรท่ีรับผิดชอบและการยกเวน้ไม่ต้องปฏิบัติตามพระราชบัญญัติวัตถุ

อันตราย พ.ศ.2535 สําหรับสถานท่ีท่ีใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลว ท่ีกรมธุรกิจพลังงานรับผิดชอบ พ.ศ.

2554 

7)  ประกาศกรมธุรกิจพลงังาน เร่ือง การทดสอบและตรวจสอบถังเก็บ

และจ่ายก๊าซ พ.ศ. 2554 

8)  ประกาศกรมธุรกิจพลงังาน เร่ือง ขอ้กาํหนดด้านความปลอดภยัของ

ภาชนะบรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลว พ.ศ. 2560 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา 24 มกราคม 2561 

9)  ประกาศกรมธุรกิจพลงังาน เร่ือง หลกัเกณฑ์ วิธีการ การฝึกอบรมเร่ือง

ก๊าซปิโตรเลียมเหลว การระวงัและการป้องกนัอนัตรายของบุคลากรเฉพาะท่ีรับผิดชอบดูแลสถานท่ี

ใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลว พ.ศ. 2554 
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10) ประกาศกระทรวงพลังงาน เร่ือง สถานท่ียื่นคาํขออนุญาตมีไว้ใน

ครอบครองซ่ึงวตัถุอนัตรายท่ีกรมธุรกิจพลงังานรับผิดชอบ พ.ศ. 2554 

มีรายละเอียดทั้งหมด ดงัน้ี 

(1)  บริเวณอันตราย 

บริเวณอนัตราย คือ ระยะห่างรอบ ๆ ท่ีตั้งและเก็บภาชนะบรรจุ

ก๊าซในสถานท่ีบรรจุก๊าซ ใช้ก๊าซ และสถานท่ีเก็บก๊าซ และระยะห่างรอบ ๆ อาคาร บริเวณ และ

อุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีใช ้รับ จ่าย บรรจุหรือใชก้๊าซ ในสถานท่ี รับ จ่ายบรรจุก๊าซและสถานท่ีเก็บก๊าซ 

(2) การตรวจสอบประจาํปี 

ก.  ถงัเก็บและจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ี ผลิต หรือ สร้างข้ึนใหม่ 

ตอ้งใหมี้การทดสอบและตรวจสอบดว้ยวธีิท่ีไม่ทาํลายสภาพเดิมตอ้งจดัทาํหนงัสือรับรอง ยืน่ผลต่อ

อธิบดีกรมพิจารณาใหค้วามเห็นชอบหนงัสือรับรองและผลการทดสอบและตรวจสอบ 

ข. เม่ือใช้ถงัเก็บและจ่ายก๊าซท่ีไดผ้่านการทดสอบและตรวจสอบ

คร้ังแรกครบ 5 ปี ตอ้งจดัใหมี้การทดสอบและตรวจสอบ อีกทุก ๆ 5 ปี 

ค. ตอ้งจดัทาํหนงัสือรับรอง ยื่นผลการทดสอบและตรวจสอบ เพื่อ

เสนอพิจารณาใหค้วามเห็นชอบหนงัสือรับรองและผลการทดสอบและตรวจสอบ 

(3)  ใบอนุญาต 

ก. การต่อใบอนุญาตประจาํปี ตอ้งมีการตรวจสอบถงัเก็บและจ่าย

ก๊าซโดยผูท้ดสอบและตรวจสอบตามวธีิตรวจพินิจดว้ยสายตา (Visual Inspection) เป็นอยา่งนอ้ย  

ข. สถานท่ีใชล้กัษณะท่ีสาม คือ สถานท่ีใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ี

มีปริมาณ เกิน 1,000 ลิตรข้ึนไป 

(4) บุคลากรเฉพาะ 

ก. บุคลากรเฉพาะ คือ บุคลากรเฉพาะท่ีรับผดิชอบดูแลสถานท่ีใช้

ก๊าซปิโตรเลียมเหลว ท่ีผ่านการฝึกอบรม มีอายุไม่ตํ่ากว่า 20 ปีบริบูรณ์ ตอ้งฝึกอบรมภาคทฤษฎีไม่

นอ้ยกวา่ 6 ชัว่โมง และภาคปฏิบติัไม่นอ้ยกวา่ 4 ชัว่โมง จะไดรั้บหนงัสือรับรองบุคลากรเฉพาะและ

บตัรประจาํตวับุคลากรเฉพาะโดยท่ีเขา้รับการฝึกอบรมครบตามหลกัสูตร สอบผ่านภาคทฤษฎีและ

ภาคปฏิบติัไดค้ะแนนไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60  

ข. สถานท่ีใช้ลกัษณะท่ีสาม ตอ้งมีพนักงานท่ีผ่านการฝึกอบรม

ผูป้ฏิบติังาน มีป้ายช่ือติดไวเ้ห็นไดช้ดัเจน 

ค. ตอ้งจดัใหมี้บุคลากรเฉพาะภายในเวลา 2 ปี 
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ง. บตัรประจาํตวับุคลากรเฉพาะมีอายุ 5 ปี ให้ยื่นขอต่ออายุบตัร

ประจาํตวับุคลากรเฉพาะตามแบบ ธพ.กฝ.8 ก่อนบตัรประจาํตวัหมดอายไุม่นอ้ยกวา่ 30 วนั 

(5) การติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับก๊าซ 

ก. ผู ้มีไว้ในครอบครองซ่ึงว ัตถุอันตราย ในสถานท่ีใช้ก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลว ท่ีมีปริมาณการเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลวรวมกันเกิน 500 กิโลกรัม ต้องติดตั้ง

เคร่ืองส่งเสียงดงัเม่ือก๊าซร่ัวไวท่ี้บริเวณถงัเก็บและจ่ายก๊าซ อยา่งนอ้ยบริเวณละ 1 เคร่ือง 

ข. ติดตั้งเคร่ืองส่งเสียงดงัเม่ือก๊าซร่ัวไวท่ี้บริเวณถงัเก็บและจ่าย

ก๊าซอย่างน้อยบริเวณละ 1 เคร่ือง และตรวจสอบให้อยู่ในสภาพท่ีใช้งานได้และเปิดใช้งาน

ตลอดเวลา 

(6) การจัดเกบ็ 

ก. สถานท่ีใชล้กัษณะท่ีสาม ตอ้งเก็บรักษาและใชจ้ากถงัเก็บและ

จ่ายก๊าซ 

ข. ถงัเก็บและจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีเก็บเฉพาะโพรเพน ตอ้ง

เป็นถงัท่ีออกแบบผลิตหรือสร้างตามมาตรฐาน ASME Boiler and Pressure Vessel Code Section 

VIII Division 1 หรือ Division 2 โดยใชค้วามดนัในการออกแบบให้รับความดนัของก๊าซปิโตรเลียม

เหลวชนิดท่่ี จะเก็บท่ีอุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส 

ค. ภาชนะบรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีใช้เข้าข่ายในข้อ 4 จาก

ทั้งหมด 5 ขอ้ คือ ถงัเก็บและจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลว  

(7) แผนผงัและรูปแบบ 

ก. แผนผงัแสดงตาํแหน่งท่ีตั้งของสถานท่ีใช้ พร้อมส่ิงปลูกสร้าง

โดยรอบ ภายในระยะไม่นอ้ยกวา่ 50.00 เมตร  

ข. แผนผงัแสดงแนวเขตท่ีดิน แนวเขตของสถานท่ีใช้ ถงัเก็บและ

จ่ายก๊าซ ระบบและอุปกรณ์ แนวท่อ หัวท่อรับและจ่าย เคร่ืองสูบนํ้ าดบัเพลิง ท่ีเก็บนํ้ า อาคารและ

ส่ิงก่อสร้างต่าง ๆ ทางเขา้และทางออกสําหรับยานพาหนะ แผนผงัใช้มาตราส่วนไม่เล็กกว่า 1 ใน 

250 และตอ้งแสดงรายละเอียดใหช้ดัเจน 

ค. แบบระบบท่อก๊าซและอุปกรณ์ แสดงรายละเอียด หวัท่อรับและ

จ่ายก๊าซ ขนาดและชนิดของท่อและอุปกรณ์ ฐานรองรับท่อก๊าซปิโตรเลียมเหลว  

ง. แบบระบบท่อนํ้ าดบัเพลิงและอุปกรณ์ แสดงรายละเอียด หวัท่อ

นํ้ าดับเพลิง ขนาดท่อ และอุปกรณ์ เคร่ืองสูบนํ้ าดับเพลิงพร้อมระบุแรงดันและอัตราสูบนํ้ า 

ฐานรองรับระบบท่อนํ้าดบัเพลิงและเคร่ืองสูบนํ้าดบัเพลิง  
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จ. แบบก่อสร้างกาํแพงกนัไฟและร้ัวโปร่ง ตอ้งแสดงรายละเอียด 

แปลนฐานราก รูปดา้นและรูปตดั ส่วนต่าง ๆ ของกาํแพงกนัไฟ ร้ัวโปร่ง เสากนัชนและประตูของ

ร้ัวโปร่ง  

ฉ. แผนผงัระบบไฟฟ้าตามกฎกระทรวงว่าดว้ยระบบไฟฟ้าและ

ระบบป้องกนัอนัตราย จากฟ้าผา่ของสถานท่ีประกอบกิจการก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

ช. รายการคาํนวณความมัน่คงแข็งแรงของเสารับถงัเก็บและจ่าย

ก๊าซ ระบบท่อก๊าซ กาํแพงกนัไฟ หรือส่ิงก่อสร้างอ่ืน ๆ  

(8) ผิวภายนอก 

ผิวภายนอกของถงัเก็บและจ่ายก๊าซแบบเหนือพื้นดินตอ้งทาสีกนั

สนิมไม่นอ้ยกวา่ 2 คร้ัง แลว้ทาทบัหนา้ดว้ยสีลดความร้อนจากภายนอกไม่นอ้ยกวา่ 2 คร้ัง 

(9) ตัวถงั 

ก.  ตวัถงัเก็บและจ่ายก๊าซแบบเหนือพื้นดิน ตอ้งยึดแน่นกบัฐาน

ของถงัเก็บและจ่ายก๊าซ ฐานตอ้งยึดแน่นกบัเสารับท่ีไม่อาจเคล่ือนหรือลอยตวัได ้และเสารับตอ้งมี

ความมัน่คงแขง็แรงเพียงพอท่ีจะรับนํ้าหนกัของถงัเก็บและจ่ายก๊าซ รวมทั้งนํ้าหนกัอ่ืน ๆ  

ข. ถงัเก็บและจ่ายก๊าซ ตอ้งมีขอ้ต่อท่ีจะติดตั้งอุปกรณ์ คือ ท่อรับ

และท่อจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลว ท่อสาํหรับระบายของเหลวออก เคร่ืองวดัความดนั เคร่ืองวดัระดบั

ก๊าซปิโตรเลียมเหลว กลอุปกรณ์นิรภยัแบบระบาย ฝาครอบหรือโกร่งกาํบงัอุปกรณ์ 

ค. ถังเก็บและจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลวต้องมีแผ่นป้ายทาํด้วย

โลหะติดแน่นไวท่ี้ถัง โดยติดในตาํแหน่งท่ีสามารถมองเห็นได้ชัดเจนไม่ทาํให้เสียความมั่นคง

แข็งแรงแก่ตวัถงั ตอ้งแสดงรายละเอียดเป็นขอ้ความภาษาไทยหรือภาษาองักฤษท่ีมีความหมาย

เช่นเดียวกนั คือ มาตรฐานและหมายเลขมาตรฐานท่่ีใช้ในการออกแบบ ช่ือ ตรา หรือเคร่ืองหมาย

การคา้ของผูผ้ลิตหรือสร้าง ช่ือหรือตราของผูท้ดสอบและตรวจสอบ วนั เดือน ปี ท่ีผลิตหรือสร้าง 

ความดนัใชง้าน ความดนัสูงสุด และอุณหภูมิปลอดภยัสูงสุดและตํ่าสุดท่ีใชใ้นการคาํนวณ ออกแบบ 

ความจุสุทธิ นํ้ าหนกัของถงัและส่วนประกอบท่ีติดอยูก่บัถงั ชนิดและปริมาณของก๊าซท่ีจะบรรจุได ้

หมายเลขประจาํถงัตามหนงัสือรับรอง   

(10)  การต้ังถงั 

ก.  การตั้งถงัเก็บและจ่ายก๊าซในสถานท่ีใชก้๊าซตอ้งไม่ตั้งถงัเก็บและ

จ่ายก๊าซไวใ้นหอ้งใตดิ้น  
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ข. บริเวณพื้นใต้ถัง เก็บและจ่ายก๊าซต้องไม่ตํ่ ากว่าระดับพื้น

ภายนอกและลาดตํ่าลงไปทางดา้นใดดา้นหน่ึง โดยตอ้งเทคอนกรีตให้เรียบ ไม่มีร่อง บ่อ ซ่ึงจะเป็น

ท่ีสะสมก๊าซปิโตรเลียมเหลวไดภ้ายในรัศมี 3.00 เมตร โดยรอบ  

ค. บริเวณท่ีตั้งถงัเก็บและจ่ายก๊าซตอ้งมีร้ัวโปร่งทาํดว้ยวสัดุทนไฟ

สูง ไม่นอ้ยกวา่ 1.80 เมตร ลอ้มรอบถงัเก็บและจ่ายก๊าซ และท่ีร้ัวโปร่งตอ้งมีทางเขา้ออก อยา่งนอ้ย 2 

ทาง กวา้งไม่นอ้ยกวา่ 1.00 เมตร มีระยะห่างไม่นอ้ยกวา่ 5.00 เมตร ทางเขา้ออกตอ้งมีประตูโปร่งท่ี

เปิดออกด้านนอก มีกุญแจท่ีสามารถเปิดออกจากภายในได้โดยไม่ต้องไขกุญแจและปิดประตู

ตลอดเวลา  

ง. หัวท่อรับก๊าซและท่อรับก๊าซตอ้งอยู่ภายในบริเวณร้ัวโปร่ง ห่าง

จากอาคารเขตท่ีดินบุคคลอ่ืนไม่นอ้ยกวา่ 10.00 เมตร ในกรณีท่ีหวัท่อรับก๊าซอยูห่่างจากอาคารแนว

เขตท่ีดินของบุคคลอ่ืนนอ้ยกวา่ 10.00 เมตร แต่เกิน 5.00 เมตร ไม่เกินสองดา้น ใหต้ั้งถงัเก็บและจ่าย

ก๊าซในสถานท่ีนั้นได ้แต่จะตอ้งสร้างกาํแพงกนัไฟแทนร้ัวโปร่งตรงดา้นท่ีหวัท่อรับก๊าซอยูห่่างจาก

อาคารแนวเขตท่ีดินดงักล่าวน้อยกวา่ 10.00 เมตร ทุกดา้น กาํแพงกนัไฟตอ้งมีความสูงไม่น้อยกว่า 

1.80 เมตร และอยูห่่างจากหวัท่อรับก๊าซไม่นอ้ยกวา่ 5.00 เมตร  

จ.  หวัท่อรับก๊าซท่ีไปสู่ถงัเก็บและจ่ายก๊าซตอ้งอยูภ่ายในบริเวณร้ัว

โปร่ง หรือภายในกาํแพงกนัไฟซ่ึงใชแ้ทนร้ัวโปร่ง  

ฉ. หา้มเก็บวสัดุใด ๆ ในร้ัวโปร่งหรือภายในกาํแพงกนัไฟ 

ช. ท่ีประตูทางเขา้ร้ัวโปร่งใหมี้ป้ายท่ีมีขอ้ความ “อนัตราย หา้มสูบ

บุหร่ี ห้ามก่อประกายไฟ ห้ามบุคคลภายนอกเขา้ ห้ามใชโ้ทรศพัทมื์อถือ” เขียนดว้ยตวัอกัษรสีแดง

บนพื้นสีขาว มีขนาดท่ีเห็นไดช้ดัเจนอ่านไดง่้าย ตวัอกัษรสูงไม่นอ้ยกวา่ 5 เซนติเมตร  

ซ. ให้มีการเขียนคาํว่า ‘ก๊าซไวไฟ’ ด้วยตวัอกัษรสีแดงบนพื้นสี

ขาว มีขนาดท่ีเห็นได้ชดัเจนและอ่านได้ง่ายในระยะ 25 เมตร ไวท่ี้ดา้นขา้งของตวัถงัทั้งสองด้าน 

ตอ้งรักษารายละเอียดบนแผน่ป้ายใหอ้ยูใ่นสภาพท่ีอ่านไดช้ดัเจน 

ฌ. ร้ัวโปร่งดา้นใดท่ียานพาหนะอาจเขา้ไปชนได ้ตอ้งจดัให้มีเสา

ท่อเหล็ก เส้นผา่ศูนยก์ลาง ไม่นอ้ยกวา่ 10 เซนติเมตร ภายในท่อเหล็กเทคอนกรีตเต็มฝังแน่นในดิน

นอกแนวร้ัวโปร่งด้านนั้ นลึกไม่น้อยกว่า 60 เซนติเมตร อยู่ห่างจากร้ัวโปร่งไม่น้อยกว่า 50 

เซนติเมตร เสาแต่ละตน้สูงจากระดบัพื้นดินไม่นอ้ยกวา่ 1.10 เมตร แต่ไม่เกิน 1.20 เมตร มีระยะห่าง

ระหวา่งเสาไม่เกิน 1.20 เมตร 

ญ. จดัให้มีระบบท่อฉีดนํ้ าเหนือผิวถงัเก็บและจ่ายก๊าซแบบเหนือ

พื้นดิน เพื่อลดอุณหภูมิของผวิถงั  
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(11)  ระบบไฟฟ้า 

ก. ต้องได้มาตรฐาน  แผงไฟฟ้า สวิตซ์ไฟฟ้า เต้ารับและ

เตา้เสียบ สะพานไฟ ฟิวส์ตดัตอน โคมไฟฟ้า สายไฟฟ้า เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าหรืออุปกรณ์ไฟฟ้า  

ข. การเดินสายไฟฟ้าและการติดตั้งเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าหรืออุปกรณ์

ไฟฟ้าใหเ้ป็นไปตามหลงัเกณฑ ์วธีิการ เง่ือนไขท่ีกรมโยธาธิการกาํหนด 

ค. สถานท่ีเก็บก๊าซท่ีมีถงัเก็บและจ่ายก๊าซท่ีมีความจุเกิน 2,250 

ลิตร ตอ้งจดัให้มีระบบป้องกนัอนัตรายจากฟ้าผ่าท่ีไดม้าตรฐานตามท่ีกรมโยธาธิการกาํหนด ห้าม

กระทาํใด ๆ ท่ีอาจเกิดเปลวไฟหรือประกายไฟในบริเวณอนัตรายของสถานท่ีบรรจุก๊าซและสถานท่ี

เก็บก๊าซ 

ง. เม่ือติดตั้งระบบไฟฟ้า เคร่ืองใชแ้ละอุปกรณ์ไฟฟ้าเสร็จแลว้ 

ให้ผูป้ระกอบกิจการสถานท่ีใชล้กัษณะท่ีสาม ยื่นหนงัสือขอรับการตรวจสอบและหนงัสือรับรอง

จากผูท้ดสอบและตรวจสอบ  

(12)  ระบบป้องกนัและระงับอัคคีภัย 

ก. ติดตั้งเคร่ืองดับเพลิงชนิดผงเคมีแห้ง หรือชนิดอ่ืนท่ีมิใช่

เคร่ืองดบัเพลิงชนิดฟองก๊าซ ขนาดไม่นอ้ยกวา่ 6.8 กิโลกรัม มีความสามารถในการดบัเพลิงไม่นอ้ย

กว่า 1 เคร่ือง ตามมาตรฐาน NFPA 58 ต่อพื้นท่ีใตถ้งัเก็บและจ่ายก๊าซ 50 ตารางเมตร เศษของ 50 

ตารางเมตร ให้คิดเป็น 50 ตารางเมตร การคาํนวณพื้นท่ีใตถ้งัเก็บและจ่ายก๊าซ ให้รวมพื้นท่ีห่างจาก

ผนงัถงัเก็บและจ่ายก๊าซ 3.00 เมตร โดยรอบ แต่ทั้งน้ีทุกสถานท่ีใชก้๊าซตอ้งมีเคร่ืองดบัเพลิงไม่นอ้ย

กวา่ 2 เคร่ือง 

ข. เคร่ืองดบัเพลิงตอ้งอยูใ่นสภาพท่ีใชง้านไดดี้และตรวจสอบ

บาํรุงรักษาทุก 6 เดือน มีหลกัฐานการตรวจสอบติดไวท่ี้เคร่ืองดบัเพลิง  

ค. เคร่ืองดบัเพลิง ตอ้งติดตั้งไวใ้นท่ีท่ีสามาถนาํออกมาใช้ได้

ง่ายและต้องอยู่ใกล้จุดท่ีอาจเกิดอัคคีภัยได้ตามตําแหน่งท่ีตั้ งและจํานวนเคร่ือง คือ ท่ีประตู

ทางเขา้ออกของร้ัวโปร่งลอ้มรอบถงัเก็บและจ่ายก๊าซประตูละหน่ึงเคร่ือง และท่ีบริเวณท่ีมีการบรรจุ

ก๊าซหน่ึงเคร่ืองต่อหัวจ่ายก๊าซหน่ึงถังสามหัว ถ้ามีหัวจ่ายก๊าซมากกว่าสามหัว ให้ติดตั้งเคร่ือง

ดบัเพลิงเพิ่มข้ึนหน่ึงเคร่ือง ต่อหวัจ่ายก๊าซทุก ๆ หน่ึงถึงสามหวั 

ง. ติดตั้งท่อนํ้ าประปาสําหรับดบัเพลิง เส้นผ่านศูนยก์ลางไม่

นอ้ยกวา่ 50 มิลลิเมตร หรือเท่ากบัขนาดของท่อนํ้ าประปาสําหรับดบัเพลิงขององคก์รปกครองส่วน

ทอ้งถ่ิน โดยมีขอ้ต่อขนาดเดียวกบัรถดบัเพลิงขององคก์รส่วนทอ้งถ่ินและมีหวัจ่ายเส้นผา่ศูนยก์ลาง



47 
 

ไม่น้อยกว่า 62.5 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่าสองจุด สายจ่ายยาวไม่น้อยกว่า 50 เมตร เก็บไวบ้ริเวณท่ี

นาํมาใชไ้ดง่้าย 

จ. ในกรณีท่ีไม่มีนํ้ าประปา ตอ้งต่อท่อสูบนํ้ าจากแหล่งนํ้ าและ

แหล่งนํ้ าตอ้งมีปริมาตรนํ้ าไม่น้อยกว่า 0.6 ลูกบาศก์เมตร หรือ 600 ลิตรต่อพื้นท่ี 1 ตารางเมตร ท่อ 

เคร่ืองสูบนํ้า  

(13) การย่ืนคาํขอครอบครองวตัถอัุนตราย 

การยื่นคาํขออนุญาตมีไวใ้นครอบครองซ่ึงวตัถุอนัตราย ณ 

สํานักงานพลงังานจงัหวดั ท่ีสถานประกอบกิจการนั้นตั้งอยู่ เม่ือได้รับคาํขอให้ตรวจสอบความ

ถูกตอ้งแลว้ ใหร้วบรวมคาํขอและเอกสารหลกัฐานประกอบคาํขอส่งต่อไปยงัพนกังานเจา้หนา้ท่ี 

6.2.3  กฎหมายกรมสวัสดิการและคุ้มครองแรงงาน 

1) พระราชบัญญัติความปลอดภัย อาชีวอนามัยและสภาพแวดล้อมในการ

ทาํงาน พ.ศ. 2554 

(1)  ดูแลสถานประกอบกิจการและลูกจ้างให้มีสภาพ  การทาํงานและ

สภาพแวดล้อมในการทาํงานท่ีปลอดภยัและถูกสุขลกัษณะ ส่งเสริม การปฏิบติังานไม่ให้ได้รับ

อนัตรายต่อชีวิต ร่างกาย จิตใจ และสุขภาพอนามยั ลูกจา้งมีตอ้งให้ความร่วมมือกบันายจา้งในการ

ดาํเนินการและส่งเสริมดา้นความปลอดภยัฯ  

(2)  ติดประกาศสัญลกัษณ์เตือนอนัตรายและเคร่ืองหมายเก่ียวกบั ความ

ปลอดภยั อาชีวอนามยั และสภาพแวดลอ้มในการทาํงาน  

(3) ประเมินอนัตราย ศึกษาผลกระทบของสภาพแวดลอ้มในการทาํงานท่ี

มีผลต่อลูกจา้ง จดัทาํแผนการดาํเนินงานดา้นความปลอดภยัฯและจดัทาํแผนการควบคุมดูแลลูกจา้ง

และสถานประกอบกิจการ 

2)  กฎกระทรวงกาํหนดมาตรฐานในการบริหารจดัการและดาํเนินการดา้น

ความปลอดภยั อาชีวอนามยั และสภาพแวดลอ้มในการทาํงานเก่ียวกบัสารเคมีอนัตราย พ.ศ. 2556 

(1) จัดทาํบัญชีรายช่ือสารเคมีอันตรายตามแบบ สอ.1 ภายใน 7 วนั 

นบัตั้งแต่วนัท่ีมีสารเคมีอนัตรายและส่งภายในเดือนมกราคมของทุกปี  

(2)  ลูกจา้งตอ้งเขา้ใจขอ้มูลความปลอดภยัของสารเคมีอนัตรายท่ีอยู่ใน

ครอบครอง ขอ้ความและเคร่ืองหมายต่าง ๆ ในเอกสารคู่มือ ฉลาก ป้าย หรือข่าวสารท่ีเก่ียวขอ้ง และ

เขา้ใจวิธีการในการทาํงานท่ีถูกตอ้งและปลอดภยั ตอ้งปฏิบติัตามวิธีการทาํงาน คู่มือการปฏิบติังาน

และเม่ือเกิดเหตุฉุกเฉินลูกจา้งตอ้งบรรเทาเหตุและแจง้ใหห้วัหนา้งานทราบทนัที 
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(3) ให้มีการปิดฉลากท่ีเป็นภาษาไทยมีขนาดใหญ่พอสมควร อ่านง่าย 

คงทน ไวท่ี้ภาชนะสารเคมีอนัตราย ได้แก่ ช่ือผลิตภณัฑ์ ช่ือสารเคมีอนัตราย รูปสัญลักษณ์ คาํ

สัญญาณ ขอ้ความแสดงอนัตราย และขอ้ควรระวงัหรือขอ้ปฏิบติัเพื่อป้องกนัอนัตราย  

(4) มีป้ายห้าม ป้ายให้ปฏิบติั ป้ายเตือน ในการทาํงานเก่ียวกบัสารเคมี

อนัตรายไวใ้นท่ีเห็นไดช้ดัเจน ณ สถานท่ีทาํงาน 

(5) นายจา้งจดัอุปกรณ์คุม้ครองความปลอดภยัส่วนบุคคลตามลกัษณะ

อนัตรายและความรุนแรงของสารเคมีอนัตรายให้ลูกจา้งสวมใส่ หากลูกจา้งไม่สวมใส่ให้สั่งหยุด

การทาํงานทนัที จนกวา่จะสวมใส่อุปกรณ์ดงักล่าว 

(6) ดูแลสถานท่ีทาํงานเก่ียวกบัสารเคมีอนัตรายและตรวจสอบอุปกรณ์

คุม้ครองความปลอดภยัใหใ้ชง้านไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและปลอดภยั 

(7) ห้ามปล่อยปละละเลยให้ใครก็ตามเขา้พกัอาศยัในสถานท่ีทาํงาน 

สถานท่ีเก็บรักษาสารเคมีอนัตราย  

(8) หากมีการร้องเรียนด้านความไม่ปลอดภยัในการทาํงานเก่ียวกับ

สารเคมี ใหด้าํเนินการตรวจสอบขอ้เทจ็จริง หากพบวา่มีผลกระทบใหด้าํเนินการแกไ้ขทนัที 

(9)  มีมาตรการป้องกนัอนัตรายท่ีอาจเกิดจากสารเคมีอนัตรายในบริเวณ

สถานท่ีเก็บรักษาสารเคมีอนัตราย รวมทั้งมาตรการเบ้ืองตน้ในการแกไ้ขเยยีวยา 

(10) การบรรจุสารเคมีอนัตรายท่ีมีคุณสมบติัไวไฟหรือระเบิดได ้ตอ้ง

ห่างจากแหล่งความร้อน แหล่งท่ีก่อใหเ้กิดประกายไฟในระยะท่ีปลอดภยั  

(11) ตรวจวดัและวิเคราะห์ระดบัความเขม้ขน้ของสารเคมีอนัตรายใน

บรรยากาศของสถานท่ีทาํงานและสถานท่ีเก็บรักษา และส่งผลการตรวจภายใน 50 วนั หากระดบั

ความเขม้ขน้ในบรรยากาศของสถานท่ีทาํงานหรือสถานท่ีเก็บรักษามีระดับเกินขีดจาํกดั ให้ใช้

มาตรการกาํจดัหรือควบคุมทางวศิวกรรม  

(12) ให้มีการประเมินความเส่ียงในการก่อให้เกิดอนัตรายและจดัทาํ

รายงานการประเมินความเส่ียงนั้นอยา่งนอ้ย 5 ปีต่อหน่ึงคร้ัง ในกรณีท่ีมีการเปล่ียนแปลงให้จดัให้มี

การประเมินความเส่ียงและจดัทาํรายงานการประเมินความเส่ียงเพิ่มเติม 

(13) จัดทาํแผนฉุกเฉินของสถานประกอบกิจการและเก็บแผนไว้ท่ี

สถานประกอบกิจการ ปรับปรุงแผนให้ทนัสมยัและฝึกซ้อมอยา่งนอ้ยปีละ1คร้ัง จดัฝึกอบรมลูกจา้ง

ท่ีมีหนา้ท่ีควบคุมและระงบัเหตุอนัตรายตามหลกัสูตรท่ีกาํหนด และทาํการทบทวนอยา่งนอ้ยปีละ 1

คร้ัง และเก็บหลกัฐานการฝึกอบรมไว ้
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(14)  ในกรณีท่ีสารเคมีอนัตรายร่ัวไหล ให้ลูกจา้งท่ีทาํงานในบริเวณนั้น

หยุดทาํงานทนัที และออกไปให้พน้รัศมีท่ีอาจได้รับอนัตราย ตรวจสอบและระงบัเหตุทนัที แจง้

เตือนอนัตรายใหป้ระชาชนท่ีอาจไดรั้บผลกระทบทราบทนัที 

3) ประกาศกรมสวสัดิการและคุม้ครองแรงงาน เร่ือง หลกัเกณฑ์ วิธีการ

ตรวจวดั และการวเิคราะห์ผลการตรวจวดัระดบัความเขม้ขน้ของสารเคมีอนัตราย 2559 

(1)  ตรวจวดัและวิเคราะห์ระดบัความเขม้ขน้ของสารเคมีอนัตราย ใน

บรรยากาศของสถานท่ีทาํงานและสถานท่ีเก็บรักษาสารเคมีอนัตรายอย่างน้อยปีละ 1 คร้ัง กรณีท่ี

ระดบัความเขม้ขน้ของสารเคมีอนัตรายเกินขีดจาํกดั (TLV) ให้ใช้มาตรการกาํจดัหรือควบคุมทาง

วศิวกรรม พร้อมทั้งตรวจวดัและวเิคราะห์ ภายใน 30 วนันบัจากวนัท่ีมีการปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสร็จ 

(2) กรณีท่ีมีการปรับปรุงหรือเปล่ียนแปลง ชนิด หรือปริมาณของ

สารเคมีอนัตราย เคร่ืองจกัร อุปกรณ์ กระบวนการผลิต วธีิการทาํงาน ท่ีอาจมีผลต่อการเปล่ียนแปลง

ระดบัความเขม้ขน้ของสารเคมีอนัตรายในบรรยากาศของสถานท่ีทาํงานและสถานท่ีเก็บรักษา ให้

ดาํเนินการตรวจวดัและวเิคราะห์ภายใน 30 วนั นบัจากวนัท่ีมีการปรับปรุงหรือเปล่ียนแปลง 

(3)  การจดัทาํรายงานผลการตรวจวดัและวิเคราะห์ระดบัความเขม้ขน้

ของสารเคมีอนัตรายใหมี้การรายงานผล แบบ (สอ.3) และส่งภายใน 50 วนันบัแต่วนัท่ีทราบผล ตอ้ง

ได้รับการรับรองรายงานผลจากผู ้ดําเนินการตรวจวัดและผู ้ดําเนินการตรวจวิเคราะห์ทาง

หอ้งปฏิบติัการ 

4) ประกาศกรมสวสัดิการและคุ้มครองแรงงาน เร่ือง แบบบญัชีรายช่ือ

สารเคมีอันตรายและรายละเอียดข้อมูลความปลอดภัยของสารเคมีอันตราย 2556 แบบฟอร์ม

รายละเอียดสารเคมี ขอ้มูลความปลอดภยัฯ (สอ.1) 

5)  ประกาศกรมสวสัดิการและคุม้ครองแรงงาน เร่ือง บญัชีรายช่ือสารเคมี

อนัตราย 2556 ลาํดบัท่ี203 บิวเทน (BUTANE) 106-97-8 และลาํดบัท่ี1213 โพรเพน (PROPANE) 

74-98-6 
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7. งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

ธนาวฒัน์ รักกมล, ธิติมา ณ สงขลา และมณี ศรีชะนนัท์ (2560) การจาํลองการร่ัวไหล

แอมโมเนียเพื่อจดัทาํแผนและฝึกซ้อมอพยพให้กบัพนักงานในสหกรณ์กองทุนสวนยางนาทวี 

อาํเภอนาทวี จงัหวดัสงขลา ซ่ึงแอมโมเนียเป็นสารเคมีท่ีมีคุณสมบติัในการรักษาสภาพนํ้ ายาง แต่

หากขาดการควบคุมและป้องกนัก็อาจก่อให้เกิดอุบติัภยัข้ึนได ้การศึกษาน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพื่อ

ประเมินความรุนแรงการร่ัวไหลของก๊าซแอมโมเนียจากถังกักเก็บของสหกรณ์ฯ โดยการ

ประยุกต์ใช้โปรแกรมอโลฮา พร้อมทั้ งจัดทาํแผนฉุกเฉินระงับอัคคีภัยและฝึกซ้อมอพยพแก่

พนกังาน ผลการศึกษาพบวา่ ความรุนแรงของก๊าซแอมโมเนียม  3 ระดบั คือ ERPG-1 (ความเขม้ขน้ 

25 ppm) ระยะทางการร่ัวไหลเท่ากบั 2,000 เมตร ERPG-2 (ความเขม้ขน้ 150 ppm) ระยะทางร่ัวไหล

เท่ากบั 921 เมตร และ ERPG-3 (ความเขม้ขน้ 750 ppm) ระยะทางร่ัวไหลเท่ากบั 381 เมตร ดงันั้น

การจดัทาํแผนจุดอพยพท่ีปลอดภยัต้องมากกว่า 381 เมตร และผลการฝึกซ้อมตามแผนพบว่า

พนกังานมีความรู้เพิ่มข้ึนอยูใ่นระดบัสูง (x = 0.91, SD = 0.07) อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (p = 0.03) 

และฝึกปฏิบติัไดถู้กตอ้งคิดเป็นร้อยละ 85.70 ดงันั้นควรมีการฝึกซ้อมแผนฉุกเฉินอยา่งต่อเน่ือง ซ่ึง

จะทาํใหล้ดความรุนแรงและความสูญเสียท่ีอาจจะเกิดข้ึนได ้

วันวิสาข์ เสารศิริ (2559) การประเมินการแพร่กระจายและการระเบิดของก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลว จากการร่ัวไหลของสถานีบริการก๊าซปิโตรเลียมเหลว ในกรุงเทพมหานคร ดว้ย

โปรแกรมอโลฮา เพื่อวิเคราะห์ผลกระทบท่ีเกิดจากการแพร่กระจายและการระเบิดของก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลว ซ่ึงคดัเลือกกลุ่มตวัอย่างทั้งหมด 6 กลุ่มตวัอย่าง ใช้โปรแกรมอโลฮา ในการ

ประเมินความรุนแรงและการแพร่กระจาย ซ่ึงผลจะแสดงรัศมีพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบดว้ยแผนท่ี

อิเล็กทรอนิกส์ เพื่อกาํหนดระยะปลอดภยัและจดัทาํแผนฉุกเฉิน การศึกษาน้ีไดก้าํหนดสถานการณ์

จาํลองจากถงัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีฝังในถงัเก็บใตดิ้น ลกัษณะเป็นถงัทรงกระบอก แนวนอน 

ปริมาณบรรจุสูงสุดในถงัไม่เกินร้อยละ 85 ของถงัเก็บและเกิดรูร่ัวบริเวณอุปกรณ์วดัปริมาณก๊าซ 

ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 1.5 น้ิว โดยจาํลองสถานการณ์การร่ัวไหลเป็น 3 กรณี คือ (1) การร่ัวไหลจาก

ถงัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหหลวกรณีท่ีไม่ลุกติดไฟ (2) การร่ัวไหลแบบกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ (3) การ

เกิดระเบิดของกลุ่มหมอกสารไวไฟ และการเกิดเพลิงไหมแ้ละการระเบิดแบบเปลวไฟพุ่ง ผลการ

ประเมินพบว่า กรณีท่ี 1 การร่ัวไหลจากถงัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลวในกรณีท่ีไม่ลุกติดไฟพบวา่ มี

การแพร่กระจายของก๊าซโพรเพนในพื้นท่ีสีแดง ท่ีระดบั AEGL-3 ความเขม้เขม้มากกว่า 33,000 

ppm อยู่ในรัศมี 53-58 เมตร กรณีท่ี 2 การร่ัวไหลแบบกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ พบว่าความเข้มข้น

สูงสุดท่ีสามารถลุกติดไฟไดท่ี้ LEL 60% ท่ีรัศมี 97-109 เมตร และค่าตํ่าสุดท่ีสามารถลุกติดไฟไดท่ี้ 
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10% LEL ท่ีรัศมี 290-319 เมตร หากมีประกายไฟ และกรณีท่ี 3 การเกิดการระเบิดของกลุ่มหมอก

สารไวไฟ ผลท่ีได้แสดงผลออกมาในรูปของแรงดันท่ีเป็นรูปแบบข้อความ LOC was never 

exceeded ทั้ง 6 ตวัอย่าง เน่ืองจากค่าท่ีไดไ้ม่ถีงระดบัตํ่าสุดท่ีจะเกิดการระเบิดท่ีโปรแกรมอโลฮา

สามารถแปรผลไดท่ี้ 1.0 psi จึงไม่แสดงภาพรัศมีแรงดนัท่ีเกิดจากการระเบิดและกรณีเกิดเพลิงไหม้

และการระเบิดแบบ Jet Fire พบวา่รังสีความร้อนท่ีแผก่ระจายออกมาในพื้นท่ีสีแดงท่ี 10.0 kW/(sq 

m) อยู่ในรัศมี 36-37 เมตร เป็นอนัตรายถึงชีวิตไดภ้ายใน 60 วินาที ในพื้นท่ีสีส้มท่ี 5.0 kW/(sq m) 

อยูใ่นรัศมี 51-52 เมตร อาจทาํใหโ้ครงสร้างของอาคารไดรั้บความเสียหายไดแ้ละในพื้นท่ีสีเหลืองท่ี

รัศมี 79-81 เมตร รังสีความร้อนจะทาํอนัตรายต่อประชาชนทาํใหเ้กิดแผลไหมใ้นระดบัท่ี 2 สรุปได้

วา่ทั้ง 6 ตวัอยา่ง 3 กรณี มีรัศมีการแพร่กระจายของก๊าซโพรเพนท่ีความเขม้ขน้ในระยะต่าง ๆ มีค่า

ไม่แตกต่างกนั เน่ืองจากปริมาณก๊าซปิโตรเลียมเหลวในถงัเก็บมีปริมาณใกลเ้คียงกนั สมมติฐานการ

ร่ัวไหลเป็นเช่นเดียวกนัและสภาพดา้นอุตุนิยมวิทยามีลกัษณะใกลเ้คียงกนั จึงทาํให้ผลการประเมิน

ท่ีไดมี้ค่าไม่แตกต่างกนั อยา่งไรก็ตามหากมีการเปล่ียนแปลงของปัจจยัทางดา้นปริมาณ ขนาดรูร่ัว 

อตัราการร่ัวไหลและสภาพทางด้านอุตุนิยมวิทยาท่ีแตกต่างกนั จะทาํให้ลกัษณะและระยะการ

แพร่กระจายของก๊าซโพรเพนเปล่ียนแปลงได ้ทั้งน้ีผลท่ีไดจ้ากการประเมินไดท้าํมาจดัทาํมาตรการ

ตอบโตเ้หตุฉุกเฉิน กรณีเกิดการร่ัวไหลและการระเบิดของก๊าซปิโตรเลียมเหลวในสถานีบริการก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลว 

ศิริโรจน แยม้งานเหลือ (2559) การวิเคราะห์ความเส่ียงของสถานีกกัเก็บและจ่ายก๊าซ 

ปิโตรเลียวเหลว ดา้ยเทคนิค FMEA ในโรงงานอุตสาหกรรม สําหรับอุปกรณ์ 3 ประเภท คือ (1) 

เคร่ืองส่งสัญญาณเสียงจบักล่ินก๊าซร่ัว (2) กลอุปกรณ์ระบายแรงดนันิรภยั (3) เคร่ืองช่วยระเหย

ดาํเนินการหาแนวทางป้องกนัอุบติัเหตุและลดลกัษณะขอ้บกพร่องและผลกระทบต่อกระบวนการ

ผลิตและความปลอดภยัให้กบัพนักงาน ขั้นตอนการดาํเนินการวิจยัประกอบด้วย 5 ขั้นตอนตาม

หลกั FMEA โดยเร่ิมจากขั้นตอนระบุปัญหา ไดศึ้กษาปัญหาและหาสาเหตุจากการทาํการวิเคราะห์

หาขอ้บกพร่องและผลกระทบโดยประยกุตใ์ชเ้ทคนิค FMEA และสรุปผลการวเิคราะห์ค่า RPN ดว้ย

การใช้เทคนิคการวิเคราะห์แขนงความบกพร่องด้วย FTA ในการหาสาเหตุรากฐานของลกัษณะ

ข้อบกพร่องและเก็บข้อมูลหลังการปรับปรุงสุดท้าย คือ ขั้นตอนการควบคุม โดยการจัดทํา

มาตรฐานการตรวจสอบและแผนปฏิบติัมาตรการตอบโตต่้อภาวะฉุกเฉินปฏิบติัตามทฤษฎี 3E มา

ปรับปรุงไดอ้ยา่งมีประสิทธิผล ผลการวิจยัแสดงให้เห็นวา่การใชก้ารวิเคราะห์หาขอ้บกพร่องและ

ผลกระทบโดยใช้ FMEA สามารถลดปัญหาท่ีเกิดจากการขาดการบาํรุงดูแลรักษาเชิงป้องกนั ซ่ึง

ได้รับการปรับปรุงแก้ไขและค่า RPN จากเดิม 160 คะแนน ลดลงเหลือ 48 คะแนน ซ่ึงคิดเป็น

เปอร์เซ็นต์ท่ีลดลงเท่ากบั 70% พบวา่ผลท่ีไดจ้ากการดาํเนินงานวิจยันั้นสามารถนาํไปประยุกต์ใช้
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เป็นเทคนิคการทาํงานเฉพาะท่ีหลีกเล่ียงความผิดพลาดในการปฏิบติัตามมาตรการตอบโต ้โดยการ

ควบคุมตนเองในการทาํงานมีความตั้งใจและมีความปลอดภยัมากยิง่ข้ึน 

ชรินทร์ เยน็ใจ และวนัเพ็ญ วิโรจนกูล (2558) การพฒันาระบบฐานขอ้มูลเพื่อรองรับ

สถานการณ์ฉุกเฉิน กรณีสารเคมีร่ัวไหลดว้ยโปรแกรมอโลฮาและโปรแกรมมาร์พลอท (Mapping 

Application for Response Planning and Operational Tasks; MARPLOT) โดยจาํลองสถานการณ์

การร่ัวไหลของเบนซีน (Benzene) และ สไตรีน (Styrene) จากโรงงานปิโตรเคมี จาํนวน 1,728 

สถานการณ์ แสดงผลบนแผนท่ีดาวเทียมจากโปรแกรมกูเกิล เอิร์ท ในรูปของพื้นท่ีการแผก่ระจาย

ของสารเคมีและความเข้มข้นของสารเคมีในแต่ละจุด นอกจากน้ีแล้วระบบฐานข้อมูลยงั

ประกอบดว้ยขอ้มูลความปลอดภยัดา้นเคมีภณัฑ์ (MSDS) ขอ้มูลผูเ้ช่ียวชาญเก่ียวกบัสารเคมีและ

ขอ้มูลหน่วยงานท่ีตอ้งรายงานเม่ือเกิดสถานการณ์ฉุกเฉินจากสารเคมีร่ัวไหล ขอ้มูลทั้งหหมดจะถูก

จดัเตรียมเก็บไวอ้ยา่งเป็นระบบทั้งในแบบไฟล์รูปภาพและไฟลเ์อกสาร พร้อมท่ีจะเรียกใชเ้พื่อเป็น

ข้อมูลตอบโต้สถานการณ์ฉุกเฉินจากสารเคมีร่ัวไหลผ่านโปรแกรมไมโครซอฟท์ เอ็กเซล 

(Microsoft Excel) ไดอ้ยา่งรวดเร็วดว้ยคาํสั่งคน้หา (Data Filter) โดยเลือกสถานการณ์การร่ัวไหลท่ี

ใกล้เคียงกับความเป็นจริงมากท่ีสุดจากดัชนีช่วยค้นหาท่ีจดัทาํไว ้ได้แก่ ช่ือสารเคมีท่ีร่ัวไหล 

ปริมาณการร่ัวไหล การร่ัวไหล ทิศทางลม อุณหภูมิ เมฆและความช้ืน ในขณะท่ีเกิดการร่ัวไหล

สารเคมี การทดลองใชร้ะบบการจดัการฐานขอ้มูลน้ีในกลุ่มเจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัในการทาํงาน

จาํนวน 30 คน โดยกาํหนดโจทยใ์ห้คน้หาขอัมูลท่ีจาํเป็นทั้งหมดท่ีเตรียมไวใ้นการตอบโต้ภาวะ

ฉุกเฉินจากสารเคมีร่ัวไหล พบว่าใช้เวลาเฉล่ียสําหรับการจาํลองสถานการณ์สารเคมีร่ัวไหลเพียง 

2.44 นาที (สูงสุด 3.20 ตํ่าสุด 1.10) และมีความพึงพอใจโดยรวม 4.81 คะแนน จากคะแนนเต็ม 5 

คะแนน 

รุจิพร เมืองคาํ (2553) ไดท้าํการรวบรวมขอ้มูลจากหน่วยงานต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ

ให้ขอ้มูลสารเคมี เพื่อนาํไปประยุกต์ใช้ในการบรรเทาความเสียหายจากเหตุการณ์ฉุกเฉินสารเคมี

ร่ัวไหลของโรงงานผลิตสีแห่งหน่ึงในจงัหวดัสมุทรปราการ ซ่ึงเว็บแอพพลิเคชั่นสามารถแสดง

รายช่ือโรงงานผลิตสีท่ีมีสถานท่ีตั้งอยูใ่นเขตพื้นท่ีจงัหวดัสมุทรปราการ โดยรวบรวมขอ้มูลสารเคมี

ท่ีใช้ในกลุ่มอุตสาหกรรมผลิตสี ขอ้มูลความปลอดภยัของสารเคมี เม่ือเกิดเหตุการณ์ร่ัวไหลของ

สารเคมีข้ึน เว็บแอพพลิเคชั่นจะแสดงรัศมีการร่ัวไหลของสารเคมีท่ีจะส่งผลกระทบต่อบริเวณ

ใกล้เคียง แสดงเส้นทางการหลบหนี การเข้าไปช่วยเหลือและระยะทางในการนาํผูบ้าดเจ็บส่ง

โรงพยาบาล เพื่อให้หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในระดบัทอ้งถ่ิน ระดบัจงัหวดั ทั้งภาครัฐ ภาคเอกชน 

นาํไปใชป้ระโยชน์ในการบรรเทาความเสียหายจาหเหตุการณ์น้ี 
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กรกต อภิชยัรุ่งเรือง (2551) การวิเคราะห์ความเส่ียงจากการร่ัวไหลและลุกติดไฟของ

คลงัเก็บนํ้ ามนัเช้ือเพลิง กรณีศึกษาท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ โดยใชโ้ปรแกรม Breeze Har Version 

1.1 มีท่ีตั้งอยู่ใกลท้่าอากาศยานและมีปริมาณของเช้ือเพลิงท่ีกกัเก็บมาก โดยการศึกษาในคร้ังน้ีมี

วตัถุประสงคเ์พื่อประเมินความเส่ียงจากการร่ัวไหลและลุกติดไฟของเช้ือเพลิงเคร่ืองบินชนิดเจ็ทเอ

วนั จากถงักกัเก็บ โดยกรณีศึกษาการถงักกัเก็บนํ้ ามนัเช้ือเพลิงชนิด JET A-1 แบบทรงกระบอก

แนวตั้ง มีเส้นผา่ศูนยก์ลาง 33.14 เมตร และมีความสูง 19.5 เมตร เหนือพื้นดินมีปริมาณการกกัเก็บ 

15 ลา้นลิตรต่อ 1 ถงั ตั้งอยูใ่กลก้บัท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ บริเวณกกัเก็บมีกาํแพงกั้น (Dike) ขนาด

กวา้ง 100 เมตร ยาว 100 เมตร โดยสมมติเหตุการณ์ คือ การร่ัวไหลจากถงักกัเก็บท่ีรูร่ัว 1 น้ิว และ 2 

น้ิว และถงักกัเก็บถูกทาํลายทนัทีท่ีสภาพของความคงตวับรรยากาศท่ีพบมากท่ีสุดในบริเวณพื้นท่ี

ศึกษา คือ ความเร็วลมเฉล่ีย 1.59 เมตรต่อวนิาที ความคงตวัของบรรยากาศ แบบ A และแบบ D ตาม

ระบบการจดัของ Pasquill-Gifford ผลการศึกษาพบวา่การร่ัวไหลผา่นรูร่ัว (แบบ Unconfined Pool 

Fire) และถงัถูกทาํลายทนัที (แบบ Confined Pool Fire) เป็นเวลา 10 นาที อาจทาํให้เกิดอาณาเขต

ของผลกระทบในลกัษณะแอ่งของไฟ ท่ีระดบัความร้อน 5 kW/m2  ท่ีระยะ 22.35 เมตร 39.09 เมตร 

และ 267.46 เมตร ตามลาํดบั สําหรับการระเหยและการติดไฟ (BLEVE) ของรูร่ัว 1 น้ิว ระยะทางท่ี

มีระดบัค่าความร้อน 5 kW/m2  367.55 เมตร มีขนาดลูกไฟ 83.6 เมตร และมีช่วงเวลาการเกิดลูกไฟ 

6.49 วินาที ท่ีรูร่ัว 2 น้ิว ระยะทางท่ีมีระดบัค่าความร้อน 5 kW/m2  584.8 เมตร มีขนาดของลูกไฟ

132.71 เมตร และมีช่วงเวลาในการเกิดลูกไฟ 10.3 วนิาที และกรณีถงัถูกทาํลายทนัที ระยะทางท่ีมี

ระดบัค่าความร้อน 5 kW/m2  289.80 เมตร มีขนาดของลูกไฟ 66.0 เมตร และมีช่วงเวลาในการเกิด

ลูกไฟ 5.12 วินาที และความดนัท่ีเกิดจากการร่ัวไหลและติดไฟ (การระเบิด) 1 น้ิว 2 น้ิว และถงัถูก

ทาํลายทนัที มีอาณาเขตของผลกระทบเน่ืองจากแรงดนัจากการระเบิดท่ีระดบั 7 กิโลปาสคาล ท่ี

ระยะ 284.19 เมตร 384.45 เมตร และ 191.18 เมตร ตามลาํดบั 

44ดารารัตน์ พลอยทรัพย ์(2551)44 ไดศึ้กษาวิจยัเร่ือง การประเมินการแพร่กระจายจากการ

ร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวกรณีศึกษาถังบรรจุก๊าซในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ มี

วตัถุประสงคเ์พื่อประเมินทิศทางการแพร่กระจายและผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากจุดกาํเนิดไปยงัพื้นท่ี

ใกล้เคียงโดยรอบ และจดัทาํแผนการป้องกนัและรองรับภาวะฉุกเฉินจากการร่ัวไหลของก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลว ในพื้นท่ีจงัหวดัฉะเชิงเทรา และนาํผลจากการประเมินมาประยกุตใ์ชร่้วมกบัระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (ArcGIS) และโปรแกรมมาร์พลอท 

ร่วมกบัแผนท่ีกูเกิล เอิร์ท เพื่อให้เห็นทิศทางการแพร่กระจายและพื้นท่ีไดรั้บผลกระทบ โดยศึกษา

จากสถานการณ์จาํลองการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวจากถังเก็บ ขนาด 8,949 ลิตร ของ

โรงงานแห่งหน่ึง พบวา่การแพร่กระจายจากจุดกาํเนิดท่ีระยะสูงสุด คือ 429 เมตร ส่งผลกระทบต่อ
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ผูป้ฏิบติังานในโรงงานท่ีเกิดเหตุ การกระจายเพื่อดูความสามารถในการลุกติดไฟท่ีระยะสูงสุด 441 

เมตร ซ่ึงเป็นช่วงท่ีไอระเหยของก๊าซท่ีเกิดการติดไฟได ้และพื้นท่ีบริเวณรอบนอก การแผรั่งสีความ

ร้อนจากการระเบิดมีระยะสูงสุด 432 เมตร พื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบ ไดแ้ก่ ถนนป้อมรักษาการณ์

โรงงานขา้งเคียง และหอพกัประชาชน 

ณัฎฐพงษ ์จุลาเกตุโพชยั (2550) การประเมินผลกระทบกรณีการร่ัวไหลและการระเบิด

ของวตัถุอนัตราย เพื่อสร้างแผนรองรับเหตุฉุกเฉิน กรณีศึกษาถงับรรจุก๊าซ ไฮโดรคาร์บอนเบาใน

อุตสาหกรรมปิโตรเคมี โดยประยุกตใ์ชโ้ปรแกรมอโลฮา กบัระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (ArcGIS) 

เพื่อแสดงตํ่าแหน่งต่าง ๆ ท่ีจะไดรั้บผลกระทบและหาเส้นทางอพยพหรือเส้นทางเขา้ระงบัเหตุท่ี

เกิดข้ึนจากการร่ัวไหลหรือการระเบิดได ้โดยกาํหนดสถานการณ์จาํลองการร่ัวไหลและการระเบิด

ของถงัสารเคมีขนาดใหญ่ จาํนวน 4 ถงั ของโรงงานแห่งหน่ึงในจงัหวดัระยอง ซ่ึงบรรจุสารเมีต่าง

กัน 4 ชนิด ได้แก่ อีเทน (Ethane) เอททีลีน (Ethylene) โพรเพน (Propane) และโพรไพลิน 

(Propylene) และมีปริมาณและการควบคุมในแต่ละถงัท่ีต่างกนั จากการศึกษาพบวา่ ผลกระทบจาก

การร่ัวไหลของก๊าซไฮโดรคาร์บอนเบาสามารถสรุปจากมากไปน้อยคือ โพรเพน (Propane) โพร

ไพลิน (Propylene) เอททีลีน (Ethylene) และ อีเทน (Ethane) รัศมีผลกระทบจากโพรเพนร่ัวไหลมี

ค่าสูงสุดอยูท่ี่ระยะประมาณ 152 เมตร ซ่ึงจากการศึกษาปัจจยัท่ีทาํให้โพรเพนมีผลกระทบจากการ

ร่ัวไหลมากท่ีสุด คือ มีการควบคุมความดนัในถงัท่ีสูงกวา่ก๊าซไฮโดรคาร์บอนเบาทั้งสามชนิดและ

ผลกระทบจากการระเบิดของก๊าซไฮโดรคาร์บอนเบาจากมากไปนอ้ย โพรไพลิน (Propylene) เอทที

ลีน (Ethylene) อีเทน (Ethane) และ โพรเพน (Propane) รัศมีผลกระทบของโพรไพลิน (Propylene) 

มีค่าสูงสุดอยู่ท่ีระยะทางประมาณ 4,200 เมตร ซ่ึงจากการศึกษาปัจจยัท่ีทาํให้โพรไพลีนมีค่าการ

ระเบิดมากท่ีสุด คือ โพรไพลีนมีปริมาณมากกว่าก๊าซไฮโดรคาร์บอนเบาทั้งสามชนิด และการใช้

โปรแกรมอโลฮาประยกุตใ์ชร่้วมกบัระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (ArcGIS) ทาํใหท้ราบพื้นท่ีท่ีไดรั้บ

ผลกระทบชดัเจนมากยิ่งข้ึน และสามารถหาเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดในการเขา้ระงบัเหตุหรืออพยพคนท่ี

ไดรั้บบาดเจบ็ 



บทที ่3 

วธีิดาํเนินการวจิัย  

 

 

1. รูปแบบการวจิัย 

 

การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงพรรณนา (Descriptive Research) โดยมีวตัถุประสงค์

เพื่อศึกษาผลกระทบจากการแพร่กระจาย การร่ัวไหล การลุกติดไฟและการระเบิดของก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลว จากถงักกัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีใชง้านในภาคอุตสาหกรรม เพื่อนาํมาจดัเตรียม

ความพร้อมและตอบสนองต่อเหตุการณ์ฉุกเฉินของบริษทัฯ  

 

2. การศึกษาประชากร  

 

2.1 ประชากรที่ศึกษา  

ประชากรท่ีใช้ในการศึกษาคร้ังน้ี คือ ถงักกัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลว ในโรงงาน

อุตสาหกรรมการผลิตท่อโลหะ ท่อร้อยสายไฟและอุปกรณ์ต่อเน่ืองแห่งหน่ึง ในจังหวัด

สมุทรปราการ 

2.2 ขนาดของประชากร 

  ถงักกัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลว ขนาดใหญ่จาํนวน 2 ถงั มีปริมาตรสุทธิ 8,978 ลิตร

ต่อถงั โดยในแต่ละถงัจะบรรจุก๊าซปิโตรเลียมเหลวประมาณ 85% คือ ปริมาตร 7,632 ลิตรต่อถงั มี

ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางขนาด 1.68 เมตรและสูง 2.92 เมตร มีความสูงจากพื้น 1 เมตร 

 

 
ภาพท่ี 3.1 ลกัษณะแทง็คก์กัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
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2.3 เกณฑ์ในการศึกษาประชากร 

2.3.1 มีปริมาณการกกัเก็บสารเคมีเป็นจาํนวนมากกวา่ชนิดอ่ืน ๆ 

2.3.2  เป็นสารเคมีอนัตราย ไวไฟ มีความอนัตรายต่อการทาํงาน ซ่ึงเส่ียงต่อการเกิด

อุบติัเหตุ 

2.3.3  ยงัไม่มีแผนฉุกเฉินรองรับและยงัไม่มีการฝึกซอ้มแผนฉุกเฉิน 

2.3.4  บริเวณโดยรอบเป็นพื้นท่ีอ่อนไหว คือ มีบริษทัข้างเคียงในร้ัวเดียวกนั มี

ชุมชนโดยรอบ มีถนนตดัผา่น อยูใ่กลก้บัทางสาธารณะ 

 

3. เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย  

 

3.1 โปรแกรมอโลฮา (Areal Location of Hazardous Atmospheres; ALOHA)  

โปรแกรมท่ีใช้เป็น Version 5.4.7 ใช้ในการคาดการณ์ และศึกษาวิเคราะห์การ

แพร่กระจายในพื้นท่ีหรือรัศมีระยะท่ีส่งผลกระทบหรือการเกิดอนัตรายร้ายแรง กรณีเกิดเหตุการณ์

ร่ัวไหล การลุกติดไฟและการระเบิดของก๊าซ 38ปิโตรเลียมเหลว 38ในโรงงานฯ ซ่ึงจะแสดงลกัษณะ 

ทิศทางของการเกิดเหตุและความเขม้ขน้ ณ ตาํแหน่งของการกระจายตวัของสารเคมีบนแผนท่ี

อิเล็กทรอนิกส์ 

3.2 โปรแกรม กูเกลิ เอร์ิธ (Google Earth)  

ใช้แสดงพื้นท่ีการแพร่กระจายของสารเคมี เป็นขอ้มูลเชิงภูมิศาสตร์ แสดงท่ีตั้ง

โรงงาน สถานประกอบการ โรงพยาบาล โรงเรียน แม่นํ้าและถนน 

 

4. วธีิการวจิัย  

 

4.1 ส่วนที ่1 ข้อมูลสารเคมีทีใ่ช้ในโรงงาน 

4.1.1  ก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

ก๊าซปิโตรเลียมเหลว มีสารประกอบ 2 รายการ คือ โพรเพนและบิวเทน ใน

อตัราส่วน 60:40 ในโรงงานท่ีเกิดเหตุมีลกัษณะเป็นถงัทรงกระบอก ตั้งในแนวนอน มีจาํนวน 2 ถงั 

ตัวถังมีนํ้ าหนัก 4.3 ตัน มีปริมาตรบรรจุสุทธิ 8,978 ลิตรต่อถัง โดยในแต่ละถังจะบรรจุก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลวประมาณ 85% คือ ปริมาตร 7,632 ลิตรต่อถงั มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางขนาด 1.68 

เมตร และสูง 2.92 เมตร ความสูงจากพื้น 1 เมตร ซ่ึงในถงักกัเก็บมีความดนั 80 psi หรือ 5 bar มีการ

เก็บรักษาในอุณหภูมิในสภาพบรรยากาศทัว่ไป โดยท่อมีขนาดความยาวจากถงัถึงบริเวณการใชง้าน 
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70 เมตร มีเส้นผ่านศูนยก์ลาง 3 น้ิว เป็นท่อเหล็กแบบเรียบ มีความดนัภายในท่อ 0.6 MPa หรือ 

5.9215 atm ใชอุ้ณหภูมิจ่ายก๊าซเขา้ไปภายในท่อ 80 องศาเซลเซียส  

 

 
ภาพท่ี 3.2 ความดนั อุณหภูมิภายในท่อ 

 

 
ภาพท่ี 3.3 ลกัษณะท่อ (สีเหลือง) จากแทง็คไ์ปยงักระบวนการผลิต 

 

4.1.2  สารเคมีทีใ่ช้ในการวิจัย 

การศึกษาคร้ังน้ี เลือกใชส้ารเคมี “โพรเพน” เน่ืองจากมีสัดส่วน 60 % ในขณะ

ท่ีบิวเทนมีสัดส่วนเพียง 40% โดยมีขอ้มูลของโพรเพนท่ีตอ้งนาํลงในโปรแกรมอโลฮา ดงัตารางท่ี 

3.1 
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ตารางท่ี 3.1 ขอ้มูลสารเคมีท่ีเตรียมนาํเขา้โปรแกรมอโลฮา 

 

รายการ โพรเพน 

นํ้าหนกัของมวลโมเลกุล 44.10 กรัมต่อโมล 

จุดเดือด -43.7 องศาฟาเรนไฮต ์

ความหนาแน่นก๊าซ นํ้าหนกั 1.8622 กิโลกรัม คิวบิกเมตร 

อุณหภูมิ 293.15 (เคลวนิ) 

ความดนั 101,325 (ปาสกาล) 

จุดวาปไฟ -1.56 องศาฟาเรนไฮต ์

จุดเยอืกแขง็ -305.8 องศาฟาเรนไฮต ์

ความดนัไอ 9823 มิลลิเมตรปรอท 

AEGL-1 (60 นาที) 5500 หน่ึงส่วนในลา้นส่วน (ppm) 

AEGL-2 (60 นาที) 1700 หน่ึงส่วนในลา้นส่วน (ppm) 

AEGL-3 (60 นาที) 33000 หน่ึงส่วนในลา้นส่วน (ppm) 

Low Explosive Limit 21000 หน่ึงส่วนในลา้นส่วน (ppm) 

Upper Explosive Limit 95000 หน่ึงส่วนในลา้นส่วน (ppm) 

 

4.2 ส่วนที ่2 การเตรียมข้อมูลพืน้ที่ 

โรงงานอุตสาหกรรมการผลิตท่อโลหะ ท่อร้อยสายไฟและอุปกรณ์ต่อเน่ือง 

ประกอบดว้ยโรงงาน 2 โรงงาน อยูติ่ดกนั ตั้งอยูท่ี่ ถนนปู่ เจา้สมิงพราย ตาํบลบางหญา้แพรก อาํเภอ

พระประแดง จงัหวดัสมุทรปราการ  

ละติจูด ลองจิจูด จงัหวดัสมุทรปราการ คือ 13° 36' 16" N / 100° 42' 19" E 

ละติจูด ลองจิจูด ท่ีตั้งโรงงาน บริเวณถงักกัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลว คือ 13.649023 

/ 100.548000 

บริเวณโดยรอบของโรงงานเป็นบริษทัฯ ข้างเคียงในกลุ่มการผลิตเหล็กและมี

ชุมชนอยู่ด้านหน้าและหลังโรงงาน มีต้นไมใ้หญ่เล็กน้อย มีถนนตดัผ่านทั้งด้านหน้าและหลัง

โรงงาน มีความสูงจากระดบันํ้าทะเลประมาณ 2 เมตร 
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ภาพท่ี 3.4 ท่ีตั้งของโรงงาน แบบกวา้ง 

 

จากภาพท่ี 3.4 ท่ีตั้งของโรงงานแบบกวา้ง ประกอบดว้ยอาคารโรงงานท่ีเกิดเหตุ 2 

โรงงาน หมายเลข 1 คือ โรงงานท่ี 1 อยูติ่ดกบัถนนปู่ เจา้สมิงพราย และหมายเลข 2 คือ โรงงานท่ี 2 

อยู่ถดัมาจากโรงงาน 1 อยู่ติดกบัถงักกัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลว โดยลกัษณะอาคาร เป็นอาคาร

โรงงาน 2 ชั้น มีผนงักั้นทึบรอบ 4 ดา้น มีกาํแพงลอ้มรอบในกลุ่มของโรงงาน  

 

 
ภาพท่ี 3.5 ท่ีตั้งบริเวณโดยรอบของโรงงาน 

จากภาพท่ี 3.5 ท่ีตั้งบริเวณรอบโรงงาน สัญลกัษณ์ A หมายถึง โรงงานขา้งเคียง

โดยรอบท่ีเกิดเหตุ สัญลกัษณ์ B หมายถึง โรงอาหาร สัญลกัษณ์ C หมายถึง โรงเรียน สัญลกัษณ์ D 

หมายถึง ชุมชนโดยรอบโรงงานท่ีเกิดเหตุ สัญลกัษณ์ E หมายถึงป๊ัมนํ้ ามนั สัญลกัษณ์เส้นสีเขียว 

หมายถึง ถนนปู่ เจา้สมิงพราย และ สัญลกัษณ์เส้นสีม่วง หมายถึง ถนนดา้นหลงัโรงงานท่ีเกิดเหตุ 

 

1 

2 

A 

A 
A 

B 

C 

D 

D 

A 

E 

E 
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ภาพท่ี 3.6 แผนผงัถงักกัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

 
 

จากภาพท่ี 3.6 กรอบสีแดง (LPG) หมายถึง บริเวณจุดกกัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลว

บริเวณดา้นหลงัโรงงาน 2  สัญลกัษณ์เส้นสีม่วง คือ ทางออกและถนน  

จากภาพท่ี 3.6 แสดงระยะห่างระหว่างพื้นท่ีรอบถงักกัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

โดยจุดท่ี 1 ระยะห่างระหว่างด้านหน้าก๊าซปิโตรเลียมเหลวกบัโรงงาน 2 คือ ระยะทาง 10 เมตร 

(ภาพท่ี 3.7) จุดท่ี 2 ระยะห่างระหว่างถงักกัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลวกบัระบบบาํบดันํ้ าเสีย คือ 

ระยะทาง 6 เมตร (ภาพท่ี 3.8) จุดท่ี 3 ระยะห่างระหว่างถงักกัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลวกบัถนนใน

พื้นท่ีโรงงาน คือ ระยะทาง 8 เมตร (ภาพท่ี 3.9)  จุดท่ี 4 ระยะห่างระหวา่งถงักกัเก็บก๊าซปิโตรเลียม

เหลวกบัร้ัวมุมซ้าย คือ ระยะทาง 4 เมตร (ภาพท่ี 3.10) จุดท่ี 5 ระยะห่างระหว่างถงักักเก็บก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลวกบัร้ัวมุมขวา คือระยะทาง 1 เมตร (ภาพท่ี 3.11) จุดท่ี 6 ระยะห่างระหวา่งถงักกัเก็บ

ก๊าซปิโตรเลียมเหลวกบัถนน คือ ระยะทาง 5 เมตร (ภาพท่ี 3.12) และจุดท่ี 7 ระยะห่างระหวา่งถงักกั

เก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลวกบัชุมชนหลงัโรงงาน คือ ระยะทาง 10 เมตร (ภาพท่ี 3.13) 

1 

2 3 

4 
5 

6 
7 

ระบบําบดันํา้เสยี 

โรงงาน 2 

LPG 
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ภาพท่ี 3.7 ระยะห่างระหวา่งถงักกัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลวกบับริเวณประตูโรงงาน 

 

 
ภาพท่ี 3.8  ระยะห่างระหวา่งถงักกัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลวกบัระบบบาํบดันํ้าเสีย 

 

 
ภาพท่ี 3.9  ระยะห่างระหวา่งถงักกัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลวกบัถนนในพื้นท่ีโรงงาน 



62 

 
ภาพท่ี 3.10 ระยะห่างระหวา่งถงักกัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลวกบัร้ัวมุมซา้ย 

 

 
ภาพท่ี 3.11 ระยะห่างระหวา่งถงักกัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลวกบัร้ัวมุมขวา 

 

 
ภาพท่ี 3.12 ระยะห่างระหวา่งถงักกัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลวกบัถนน 
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ภาพท่ี 3.13 ระยะห่างระหวา่งถงักกัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลวกบัชุมชนหลงัโรงงาน 

 

 ก๊าซปิโตรเลียมเหลวอยู่ติดกบัโรงงาน 2 และถูกนาํไปใช้งานในโรงงาน 2 เพื่อเป็น

เช้ือเพลิงให้ความร้อนในกระบวนการชุบโลหะ (Hot Dip Galvanizing) ปริมาณการใชเ้ฉล่ียอาทิตย์

ละ 2 ถงั ซ่ึงจะมีรถจ่ายก๊าซเขา้มาเติมใหทุ้กอาทิตย ์มีปริมาตรการเติมคร้ังละ 6,000 ลิตรต่อสัปดาห์ 

 

 
ภาพท่ี 3.14 รถจ่ายก๊าซเขา้มาเติมก๊าซในโรงงาน 

 

4.3 ส่วนที ่3 เตรียมข้อมูลสภาพภูมิอากาศ 

โดยขอ้มูลทางดา้นสภาพภูมิอากาศในประเทศไทย แบ่งฤดูกาลเป็น 3 ฤดู คือ ฤดู

ร้อน (ตั้งแต่เดือนกุมภาพนัธ์ - เดือนพฤษภาคม) ฤดูฝน (ตั้งแต่เดือนเดือนพฤษภาคม–เดือนตุลาคม) 

และฤดูหนาว (ตั้งแต่เดือนเดือนตุลาคม - เดือนกุมภาพนัธ์) 

ขอ้มูลดา้นฤดูกาลท่ีนาํมาใชใ้นการคียข์อ้มูลในคร้ังน้ีคือ ฤดูร้อน (เน่ืองจากค่าท่ีได้

จากการประมวลผลของโปรแกรมอโลฮา มีระยะไกลกว่าฤดูกาลอ่ืน) ความเร็วลม (Knot) ใช้
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ค่าสูงสุดในการนาํมาใช้งาน  ทิศทางลมใช้ค่าสูงสุด  ปริมาณเมฆใช้ค่าเฉล่ีย อุณหภูมิใช้ค่าเฉล่ีย 

สาํหรับฤดูฝนใชค่้าสูงสุด สาํหรับฤดูร้อนและใชค้่าตํ่าสุดสาํหรับฤดูหนาว และความช้ืนใชค้่าเฉล่ีย 

 

ตารางท่ี 3.2 ขอ้มูลทางดา้นสภาพภูมิอากาศ เดือนมิถุนายน พ.ศ.2561–เดือนพฤษภาคม พ.ศ.2562 

 

รายการ 
ฤดูร้อน ฤดูฝน ฤดูหนาว 

ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. 

ความเร็วลม (Knot) 14 14 14 14 16 17 16 12 12 14 16 16 

ทศิทางลม SSW SSW SSW SSW SSW SSW SW SSW ESE SSW SSW SSW 

ปริมาณเมฆ 5 6 5 7 7 8 9 8 7 6 5 6 

อุณหภูม ิ 29.3 30.2 31.9 32.2 29.7 29.3 28.9 29 28 26.3 26.6 25.1 

ความช้ืน (%) 77 78 76 75 76 77 77 79 78 72 72 70 

 

4.4 ส่วนที่ 4 การศึกษาความเส่ียงที่อาจจะเกิดอันตรายกับถังกักเก็บก๊าซปิโตรเลียม

เหลวและเกดิการติดไฟ 

การวิเคราะห์ความเส่ียงจากสถานการณ์จริงในเบ้ืองตน้ เพื่อนาํไปประกอบกับ

เหตุการณ์จาํลองท่ีอาจจะทาํใหเ้กิดอนัตรายข้ึนกบัถงักกัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลว ดงัน้ี 

4.4.1  ความเส่ียงทีอ่าจจะเกดิอันตรายข้ึนกบัถงักกัเกบ็ก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

1) เกิดการเฉ่ียวชน เก่ียว ระหวา่งตรวจเช็ค ซ่อมบาํรุง  

2) เกิดการเฉ่ียวชนของรถโฟลค์ ลิฟทข์ณะขนท่อเหล็กขนาดใหญ่ 

3) เกิดการเฉ่ียว/เก่ียว/ชน ของรถบรรทุกส่งของ/รับท่อขนาดใหญ่ 

4) โครงสร้างภายในมีสนิม 

5) รอยร่ัวจากการเช่ือมถงัหรือจุดเช่ือมต่อต่าง ๆ รอยเช่ือมแตกร้าว 

6) ฐานรองรับแตกหกั พื้นทรุด แผน่ดินทรุด 

7) การก่อสร้างและตอกเสาเขม็ของโรงงานขา้งเคียง 

8) ไม่สามารถรองรับแรงดนัท่ีเกินไดต้ามปกติ 

9) มีแรงมากระแทกกา้นวาลว์ ก๊าซร่ัวซึมผา่นกา้นวาลว์ 

10) เกิดการร่ัวท่ีแนวท่อก๊าซ 

11) ไม่ไดฉี้ดนํ้ายากนัสนิมบริเวณจุดหมุนวาลว์ 

12) การผกุร่อนของท่อ ท่อชาํรุด แตกหกั แตกร้าว 
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13) อุปกรณ์เป็นสนิม ผ ุกร่อน เส่ือมสภาพ เกิดสนิมดา้นในวาลว์ 

4.4.2  ความเส่ียงทีอ่าจทาํให้เกดิการติดไฟ 

1)  ความร้อนจากเตาหลอมเหลวหรือเตาชุบสังกะสี ท่ีอยูห่่างจากถงักกัเก็บ

ก๊าซปิโตรเลียมเหลว เพียง 50 เมตร 

2)  ความร้อนและประกายไฟจากการติดเคร่ืองยนต์ของรถขนส่งสินคา้

ขนาดเล็ก รถบรรทุกสินคา้ขนาดใหญ่ และรถมอเตอร์ไซคส่์งพสัดุ 

3)  ความร้อนและประกายไฟจากรถโฟลค์ ลิฟท ์

4) ความร้อนและประกายไฟจากการเช่ือมหรือตดัของผูรั้บเหมาท่ีทาํงาน

อยูใ่นบริเวณใกลเ้คียง 

5)  ความร้อนและประกายไฟจากการสูบบุหร่ีและทิ้งก้นบุหร่ีให้บริเวณ

ใกลเ้คียง 

6)  อนัตรายจากรถจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีไม่มีการตรวจเช็คระบบ

ความปลอดภยัก่อนการทาํงาน 

4.5  ส่วนที ่5 เตรียมเหตุการณ์จําลองการเกดิเหตุฉุกเฉิน 

4.5.1  เหตุการณ์จําลองที ่1 การร่ัวไหลจาก 

เน่ืองจากบริเวณท่ีติดตั้งถงักกัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลวอยูติ่ดกบัทางเดินรถทั้ง

สามดา้น ทาํให้มีรถบรรทุกขนท่อเหล็กจาํนวนมากขบัเขา้ออกในแต่ละวนั และดว้ยทางเขา้ออกท่ี

แคบและรถเดินทางเดียว ทาํใหไ้ม่สะดวกต่อการเขา้ออกของรถบรรทุก ขณะท่ีมีรถบรรทุกกาํลงัขบั

ออกไปพร้อมกบัความเร็วนั้น คนขบัรถไม่ไดร้ะวงัสินคา้ท่ีอยูห่ลงัรถและพนกังานผกูมดัสินคา้ไม่

แน่นและลืมผกูมดับางส่วนไวก้บัรถ ทาํให้ขณะท่ีคนขบัรถขบัออกไปดว้ยความเร็วนั้นท่อเหล็กได้

หลุดล่วงลงมากระแทกกบัถงักกัเก็บก๊าซ 38ปิโตรเลียมเหลว 38อยา่งรุนแรง ดว้ยความท่ีท่อเหล็กมีขนาด

ใหญ่ แข็งแรงและมีนํ้ าหนกัมาก ทาํให้เกิดรอยร่ัวบริเวณหน้าแท็งค์มีรูร่ัวทรงกลมขนาด 0.5 เมตร 

จุดท่ีร่ัวมีความสูงจากดา้นล่างถงัข้ึนไป 10 เชนติเมตร ทาํให้ถงัเกิดการแตกร้าวและมีก๊าซร่ัวไหล

ออกมาเป็นจาํนวนมาก จนเกิดเป็นกลุ่มหมอกไอระเหยของสารพิษกระจายออกมาเป็นจาํนวนมาก 

และบริเวณนั้นมีรถผา่นอยูต่ลอดเวลา ประกายไฟจากการติดเคร่ืองยนตส์ัมผสักบัความเขม้ขน้ตํ่าสุด

ของก๊าซโพรเพนท่ีสามารถติดไฟได ้ทาํให้เกิดการลุกติดไฟข้ึนมาอยา่งเฉียบพลนั และไฟท่ีเกิดจาก

การร่ัวไหลของสารเคมีท่ีออกจากภาชนะบรรจุ ไดติ้ดไฟออกมาเป็นลาํพุ่งออกไป ความร้อนจาก

เปลวไฟพุง่ (Jet fire) เผาไหมภ้าชนะบรรจุซ่ึงเพิ่มความร้อนจนทาํให้เกิด BLEVE และลูกไฟ 
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ภาพท่ี 3.15 ลกัษณะรถบรรทุกขนเหล็กท่ีขบัผา่นเขา้ออก  

 

4.5.2  เหตุการณ์จําลองที ่2 การร่ัวไหลจากท่อ 

การใช้งานก๊าซปิโตรเลียมเหลวนับว่ามีความเส่ียงมาก เน่ืองจากเป็นก๊าซ

ไวไฟ ดงันั้นจึงตอ้งมีการคอยตรวจเช็คถึงสภาพพื้นท่ีการทาํงาน อุปกรณ์ รวมถึงระบบไฟฟ้า ซ่ึงใน

ปัจจุบนัท่ีโรงงานอุตสาหกรรมแห่งน้ียงัไม่มีการตรวจเช็คประจาํวนัหรือประจาํสัปดาห์ก่อนการเร่ิม

งาน ทาํให้ไม่ทราบถึงความบกพร่องของสภาพพื้นท่ีการทาํงาน อุปกรณ์ รวมถึงระบบไฟฟ้า ท่อ

ลาํเลียงก๊าซแอลพีจีเขา้สู่กระบวนการผลิต บริเวณในร้ัวกกัเก็บและเป็นบริเวณเช่ือมต่อของท่อเกิด

สนิมและผุกร่อนเน่ืองจากไม่มีการตรวจเช็คและบาํรุงรักษาในรอบปี โดยก่อนหนา้วนัเกิดเหตุสอง

วนั มีเสียงแจง้เตือนจากเคร่ืองตรวจจบัแก๊สร่ัว (Gas Detector) สองวนัติดต่อกนั ทางเจา้หนา้ท่ีไดเ้ขา้

มาทาํการตรวจเช็คแลว้แต่ยงัไม่สามารถหาสาเหตุและจุดท่ีเกิดการร่ัวไหลได ้จนวนัถดัมาเกิดมาก๊าซ

ร่ัวออกมาและมีสัญญาณแจง้เตือนเหมือนเช่นทุกคร้ัง แต่คร้ังน้ีไม่มีเจา้หนา้ท่ีเขา้มาตรวจสอบขณะมี

เสียงแจง้เตือนทนัที เน่ืองจากเคยมีทางช่างเขา้มาตรวจเช็คแลว้แต่หาสาเหตุไม่ได ้ทางพนกังานจึง

ไม่ไดส้นใจท่ีจะเขา้ไปดูเพิ่มเติม ทาํให้ก๊าซค่อย ๆ ร่ัวไหลออกมาบริเวณท่อจ่ายก๊าซในร้ัวกกัเก็บ

และมีก๊าซร่ัวไหลออกมาเป็นจาํนวนมาก จนเกิดเป็นกลุ่มหมอกไอระเหยของสารพิษกระจายออกมา

เป็นจาํนวนมาก และดว้ยความท่ีบริเวณนั้นมีรถผา่นอยูต่ลอดเวลา ประกายไฟจากการติดเคร่ืองยนต์

สัมผสักบัความเขม้ขน้ตํ่าสุดของก๊าซโพรเพนท่ีสามารถติดไฟได ้ทาํใหเ้กิดการลุกติดไฟข้ึนมาอยา่ง

เฉียบพลนัและไฟท่ีเกิดจากการร่ัวไหลของสารเคมีท่ีออกจากภาชนะบรรจุไดติ้ดไฟเกิดเป็นเปลวไฟ

พุง่ออกไป 

4.5.6  ส่วนที ่6 สรุปข้อมูลการนําเข้าโปรแกรมอโลฮาเข้ากบัสถานการณ์ฉุกเฉิน 

สรุปขอ้มูลตวัแปรท่ีนาํเขา้ในโปรแกรมอโลฮามีทั้งหมด 4 ส่วน ดงัน้ี 

 

 



67 

ตารางท่ี 3.3 การนาํเขา้ขอ้มูลดา้นพื้นท่ี  
 

ตัวแปร ข้อมูล 

1. พื้นท่ีท่ีศึกษา Samutprakan, Thailand 

2. ละติจูด / ลองจิจูด คือ 13° 36' 16" N / 100° 42' 19" E 

3. ความสูงจากระดบันํ้าทะเล 2 เมตร 

4. เวลาโซนทาม +7 

5. ลกัษณะอาคาร อาคารชั้นเดียว (Single storied building) 

 

ตารางท่ี 3.4 สารเคมีท่ีเลือกใชใ้นการวจิยั 
 

ตัวแปร  ข้อมูล 

1. สารเคมีท่ีเลือกใชใ้นการวจิยั ก๊าซโพรเพน (Propane) 

 

ตารางท่ี 3.5 การนาํเขา้ขอ้มูลดา้นสภาพภูมิอากาศ 
 

ตัวแปร ข้อมูล 

1. ความเร็วลม (Knot) 14 

2. ทิศทางลม SSW 

3. ปริมาณเมฃ 6 

4. อุณหภูมิ 32.2 

5. ความช้ืน (%) 77 

6. Ground Roughness Open Country 
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ตารางท่ี 3.6 การนาํเขา้ขอ้มูลเหตุการณ์จาํลอง  

 

 ตัวแปร  ข้อมูล 

1. การร่ัวไหลจากถัง (Tank) 

 1.1 Tank type  Horizontal cylinder 

 1.2 Diameter/ Length 1.68 meters/ 2.92 meters 

 1.3 Volume 6,473 liters 

 1.4 State of the chemical Unknown (ใหร้ะบบคาํนวนให)้ 

 1.5 Temperature within the tank Ambient 

 1.6 Amount of chemical in the tank 3,100 kilograms 

 1.7 Shape of pollutant is exit Circular opening 

 1.8 Opening diameter 0.5 maters 

 1.9 Leak  Hole 

 1.10 Bottom of the leak 10 cm 

2. การร่ัวไหลจากท่อ (Pipe) 

 2.1 Chemical escapes from pipe, the gas Not Burning และ Burning 

 2.2 Diameter 3 Inc 

 2.3 Pipe length 70 Meters 

 2.4 The unbroken end of the pipe Connected to infinite tank source 

 2.5 Select pipe roughness Smooth pipe 

 2.6 Pipe Pressure 0.6 MPa (5.9215 atm) 

 2.7 Pipe Temperature 80°C 
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5. การแปลผล 

 

5.1 ใชก้ารอธิบายเชิงพรรณนาขอ้มูลสภาพพื้นท่ีโดยรอบของโรงงานและพื้นท่ีตั้งของ

แทง็คเ์ก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลว  

5.2 วิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากโปรแกรมอโลฮา ซ่ึงจะอธิบายจากฟุตพร้ินท์ท่ีไดจ้ากการ

ประเมินผลของโปรแกรมกบัตวัแปร ไดแ้ก่ ฤดูกาลมีผลต่อการแพร่กระจายหรือไม่ ค่าความเขม้ขน้

ในการแพร่กระจาย รัศมีการแพร่กระจาย รวมถึงรูปขอบเขตพื้นท่ีท่ีไดรั้บ ผลกระทบตามระดบั

ความเขม้ขน้  

5.3 นาํเสนอผลการประเมินการแพร่กระจาย พื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบบนแผนท่ีโดยใช้

โปรแกรมกเูกิล เอิร์ธ 

5.4 จดัทาํแนวทางโครงร่างการตอบโตเ้หตุฉุกเฉินของโรงงาน เพื่อจะไดห้าแนวทาง

ป้องกนัและมาตรการรองรับเหตุการณ์ท่ีอาจจะเกิดข้ึนในอนาคต  
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บทที ่4 

ผลการประเมินการร่ัวไหล การลุกตดิไฟและการระเบิด 

 

 

การศึกษาผลกระทบจากการแพร่กระจายและการระเบิดของก๊าซปิโตรเลียมเหลว จาก 

ถงักกัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลว ในโรงงานอุตสาหกรรม การผลิตท่อร้อยสายไฟและอุปกรณ์ต่อเน่ือง 

โดยการใชโ้ปรแกรมอโลฮา version 5.4.7 และโปรแกรมกูเกิล เอิร์ธ ซ่ึงมีถงักกัเก็บก๊าซปิโตรเลียม

เหลว จาํนวน 2 ถงั แต่ละถงัมีปริมาณการกกัเก็บ 85% ของถงั คือ ปริมาณ 7,632 ลิตรต่อถงั การศึกษา

ผลกระทบจากการร่ัวไหลและการระเบิดของก๊าซปิโตรเลียมเหลว ใช้โปรแกรมอโลฮา ในการ

วิเคราะห์เหตุการณ์ท่ีอาจจะเกิดข้ึนและส่งผลกระทบต่อสุขภาพ รวมไปถึงสภาพแวดล้อมท่ีอยู่

โดยรอบ โดยสารเคมีท่ีนาํมาเป็นตวัแทนของก๊าซปิโตรเลียมเหลว เพื่อใช้ในการจาํลองเหตุการณ์

ร่ัวไหลคร้ังน้ีเลือกใช ้“ก๊าซโพรเพน” เพื่อประเมินความรุนแรงของเหตุการณ์ท่ีเกิดจากการร่ัวไหล

ทุกเหตุการณ์ โดยใช้ขอ้มูลด้านพื้นท่ีชุดเดียวกนั ใช้ตวัแปรอุตุนิยมวิทยามาใช้ใส่ค่าความเร็วลม 

ทิศทางลม อุณหภูมิ ปริมาณเมฆและความช้ืนชุดเดียวกนั รวมไปถึงลกัษณะของถงับรรจุท่ีมีลกัษณะ

เดียวกัน แต่จะแตกต่างกนัท่ีข้อมูลของเหตุการณ์จาํลองทั้ง 2 กรณี (การร่ัวไหลจากถงัและการ

ร่ัวไหลจากท่อ) และจะต่างกนัท่ีผลกระทบท่ีจะไดรั้บและขนาดพื้นท่ีของผลกระทบ เพราะลกัษณะ

การเกิดท่ีแตกต่างกนั โดยจาํลองสาเหตุการร่ัวไหลเป็น 2 กรณีใหญ่ คือ 1) การร่ัวไหลจากถงั 2) การ

ร่ัวไหลจากท่อ โดยมีลกัษณะและเหตุการณ์ยอ่ย ๆ เกิดข้ึน ดงัต่อไปน้ี 

 

1. ผลการประเมนิการร่ัวไหลจากถัง (Tank) 

 

1.1 การร่ัวไหลแบบกลุ่มหมอกก๊าซไอระเหยของสารพษิ (Toxic Area of Vapor  

Cloud) 

1.1.1 รัศมีการแพร่กระจาย  

ผลการประเมินจากโปรแกรมอโลฮา การร่ัวไหลแบบกลุ่มหมอกไอระเหย

สารพิษ กรณีท่ีไม่ลุกติดไฟ รัศมีการแพร่กระจายค่าความเขม้ขน้ของสารเคมีขั้นตํ่าท่ีประชาชน

ทัว่ไปสามารถรับสัมผสัได้ (AEGL) ของก๊าซโพรเพนท่ีร่ัวไหลออกมา โปรแกรมได้คาดคะเน

ระยะเวลาในการร่ัวไหลท่ี 1 นาที มีอตัราการร่ัวไหลเฉล่ียท่ี 51.7 กิโลกรัมต่อวินาที โดยมีอตัราการ

ร่ัวไหลทั้งหมด 3,100 กิโลกรัม  
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ภาพท่ี 4.1  รัศมีการแพร่กระจายของค่า AEGLs แสดงระดับความเขม้ขน้สูงสุดของสารเคมีใน

บรรยากาศ 

 

 จากภาพท่ี 4.1 พบวา่ พื้นท่ีสีแดง AEGL-3 ท่ีความเขม้ขน้มากกวา่ 33,000 ppm เป็นค่า

ความเข้มขน้ท่ีส่งผลกระทบต่อสุขภาพของพนักงานและประชาชนท่ีอยู่ในรัศมี 89 เมตร จาก

แหล่งกาํเนิด ในระดบัท่ีรุนแรงมาก เกิดอาการเหน่ือยลา้ผิดปกติ การหายใจถูกรบกวน ทาํให้เกิด

อาการชกั ระบบทางเดินหายใจลม้เหลวเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ จนถึงขนาดทาํใหเ้สียชีวติได ้ 

  พื้นท่ีสีส้ม AEGL-2 ท่ีความเข้มข้นมากกว่า 17,000 ppm เป็นค่าความเข้มข้นท่ี

ส่งผลกระทบต่อสุขภาพของพนักงานและประชาชนท่ีอยู่ในรัศมี 135 เมตร จากแหล่งกาํเนิด ใน

ระดบัรุนแรง ไม่สามารถปฏิบติังานได้อย่างปลอดภยั โดยมีอาการระคายเคือง ซ่ึงหากไดรั้บเป็น

เวลานานอาจทาํใหร้ะบบกลา้มเน้ือผดิปกติ การหายใจถูกรบกวน อาจอาเจียนและหมดสติได ้

  พื้นท่ีสีเหลือง AEGL-1 ท่ีความเขม้ขน้มากกว่า 5,500 ppm เป็นค่าความเขม้ขน้ท่ี

ส่งผลกระทบต่อสุขภาพของพนักงานและประชาชนท่ีอยู่ในรัศมี 277 เมตร จากแหล่งกาํเนิด ใน

ระดบัปานกลาง จะทาํให้เกิดความไม่สบาย มีอาการมึนงงเล็กนอ้ยหลงัการสัมผสั หรือผลกระทบท่ี

ไม่แสดงอาการ เป็นผลกระทบท่ีเกิดข้ึนเพียงชัว่คราวเท่านั้น 

1.1.2 พืน้ทีท่ีไ่ด้รับผลกระทบ 

การประเมินผลกระทบต่อสุขภาพของพนักงานและประชาชนท่ีอยู่ใน

บริเวณใกลเ้คียงโดยใชโ้ปรแกรมอโลฮา ร่วมกบัโปรแกรมกเูกิล เอิร์ธ แสดงไดด้งัภาพท่ี 4.2 

พื้นท่ีสีแดง AEGL-3 ท่ีความเข้มข้นมากกว่า 33,000 ppm เป็นค่าความ

เข้มข้นท่ีส่งผลกระทบต่อสุขภาพของพนักงานท่ีอยู่ในรัศมี 89 เมตร จากแหล่งกําเนิด มีรัศมี

ครอบคลุมพื้นท่ีในโรงงาน 2 ทั้งหมด ซ่ึงไม่ส่งผลกระทบต่อโรงงานข้างเคียง ชุมชนรอบนอก 
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รวมถึงผูใ้ช้รถใช้ถนนในบริเวณดงักล่าว แต่ส่งผลกระทบต่อสุขภาพของพนกังานท่ีปฏิบติังานใน

โรงงาน 2 ในระดบัท่ีรุนแรงมาก ทาํให้เกิดอาการเหน่ือยลา้ผดิปกติ การหายใจถูกรบกวน ทาํให้เกิด

อาการชกั ระบบทางเดินหายใจลม้เหลวเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ จนถึงขั้นทาํให้เสียชีวิตได ้ดงันั้น

พนกังานท่ีปฏิบติังานอยูใ่นโรงงาน 2 จะตอ้งอพยพออกจากพื้นท่ีสีแดง ภายในระยะเวลา 60 นาที 

ไปยงัพื้นท่ีปลอดภยั 

พื้นท่ีสีส้ม AEGL-2 ท่ีความเข้มข้นมากกว่า 17,000 ppm เป็นค่าความ

เข้มข้นท่ีส่งผลกระทบต่อสุขภาพของพนักงานท่ีอยู่ในรัศมี 135 เมตร จากแหล่งกาํเนิด มีรัศมี

ครอบคลุมพื้นท่ีโรงงาน 2 ทั้งหมด รวมถึงโรงงานขา้งเคียง พื้นท่ีบริเวณลานจอดรถและถนนบริเวณ

หน้าโรงงาน 2 ซ่ึงส่งผลกระทบต่อสุขภาพของพนักงานในพื้นท่ีดังกล่าวในระดับรุนแรง ไม่

สามารถปฏิบติังานไดอ้ยา่งปลอดภยั โดยมีอาการระคายเคือง ซ่ึงหากไดรั้บเป็นเวลานานอาจทาํให้

ระบบกล้ามเน้ือผิดปกติ การหายใจถูกรบกวน อาจอาเจียนและหมดสติได้ ดังนั้ นพนักงานท่ี

ปฏิบติังานอยู่ในโรงงาน 2 รวมถึงโรงงานขา้งเคียง ผูท่ี้อยู่ในบริเวณลานจอดรถและถนนบริเวณ

หนา้โรงงาน จะตอ้งอพยพออกจากพื้นท่ีสีส้ม ภายในระยะเวลา 60 นาที ไปยงัพื้นท่ีปลอดภยั 

พื้นท่ีสีเหลือง AEGL-1 ท่ีความเขม้ขน้มากกว่า 5500 ppm เป็นค่าความ

เข้มข้นท่ีส่งผลกระทบต่อสุขภาพของพนักงานท่ีอยู่ในรัศมี 277 เมตร จากแหล่งกาํเนิด มีรัศมี

ครอบคลุมพื้นท่ีโรงงาน 1-2 ทั้งหมด โรงงานขา้งเคียง โรงอาหาร พื้นท่ีบริเวณลานจอดรถหน้า

โรงงาน 2 และบ้านเรือนประชาชนจาํนวนมาก ซ่ึงส่งผลกระทบต่อสุขภาพของพนักงานและ

ประชาชนในระดบัปานกลาง ทาํให้เกิดความไม่สบาย มีอาการมึนงงเล็กน้อยหลงัการสัมผสั หรือ

ผลกระทบท่ีไม่แสดงอาการ เป็นผลกระทบท่ีเกิดข้ึนเพียงชัว่คราวเท่านั้น ดงันั้นพนกังานและผูท่ี้อยู่

ในบริเวณเกิดเหตุจะตอ้งอพยพออกจากพื้นท่ีสีเหลือง ภายในระยะเวลา 60 นาที ไปยงัพื้นท่ีปลอดภยั 

กลุ่มหมอกไอระเหยของสารพิษกระจายเป็นบริเวณกวา้งจนเกือบถึง

บริเวณถนนเส้นหลกั คือ ถนนปู่ เจา้สมิงพราย และพื้นท่ีท่ีปลอดภยัท่ีพนกังานสามารถอพยพไปได ้

คือ พื้นท่ีบริเวณลานจอดรถโรงงาน 1 และบริเวณโรงงานขา้งเคียงถดัจากโรงอาหาร ซ่ึงยงัคงเป็น

พื้นท่ีท่ีปลอดภยั ไม่อยู่ในพื้นท่ีสีเหลือง ส่วนประชาชนสามารถอพยพไปยงัถนนปู่ เจา้สมิงพราย

หรือบริเวณป๊ัมนํ้ามนัฝ่ังตรงขา้มโรงงาน 1 มีระยะทางห่างจากโรงงาน 500 เมตร 
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ภาพท่ี 4.2  ระยะทางการแพร่กระจายของก๊าซโพรเพน ขณะมีการร่ัวไหลโดยโปรแกรมกเูกิล เอิร์ธ 

 

1.2 การร่ัวไหลแบบกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ (Flammable Area of Vapor Cloud) 

1.2.1 รัศมีการแพร่กระจาย  

การประเมินในกรณีกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ เพื่อประเมินการร่ัวไหลของก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลว โดยจะพิจารณาความเขม้ขน้ของก๊าซโพรเพนท่ีร่ัวไหลออกมาจากถงักกัเก็บ เพื่อ

กาํหนดระยะท่ีปลอดภยัในการป้องกนัการเกิดเพลิงไหม ้ซ่ึงจะพิจารณาจากความสามารถในการลุก

ติดไฟตํ่าสุด (Lower Explosion Limit; LEL) และความสามารถในการลุกติดไฟสูงสุด (Upper 

Explosion Limit; UEL) โปรแกรมไดค้าดคะเนระยะเวลาในการร่ัวไหลท่ี 1 นาที มีอตัราการร่ัวไหล

เฉล่ียท่ี 51.7 กิโลกรัมต่อวนิาที โดยมีอตัราการร่ัวไหลทั้งหมด 3,100 กิโลกรัม   

 

 
ภาพท่ี 4.3 รัศมีการแพร่กระจาย เพือ่วเิคราะห์หาความสามารถในการลุกติดไฟ 
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 จากภาพท่ี 4.3 พบวา่ ปริมาณความเขม้ขน้ของก๊าซโพรเพน มีความสามารถในการลุก

ติดไฟสูงสุดท่ี 950,000 ppm และมีความสามารถในการลุกติดไฟตํ่าสุดท่ี 21,000 ppm มีความเส่ียงท่ี

จะเกิดการลุกติดไฟและการระเบิดไดซ่ึ้งการประเมินผลจากการใชโ้ปรแกรมอโลฮา พบวา่  

  บริเวณพื้นท่ีสีแดง (100% LEL 21,000 ppm) คือ ความสามารถในการลุกติดไฟ

หรือระเบิดไดต้ ํ่าสุด โดยมีค่าความเขม้ขน้ตํ่าสุดของก๊าซโพรเพนในพื้นท่ีน้ีท่ีสามารถลุกติดไฟ ใน

อตัรา 100% ของค่าความเขม้ขน้ตํ่าสุดท่ีถูกกาํหนดไว ้LEL 21,000 ppm ความเขม้ขน้ระดบัน้ี พบวา่

สามารถเกิดกลุ่มกอ้นของสารเคมีท่ีสามารถระเบิดได ้ท่ีรัศมี 199 เมตร จากแหล่งกาํเนิด หากบริเวณ

นั้นมีการก่อใหเ้กิดประกายไฟจะทาํใหเ้กิดการลุกติดไฟไดท้นัที 

  บ ริ เ ว ณ พื้ น ท่ี สี ส้ ม  ( 6 0 %  LEL =  12,6 00 ppm ห รื อ  Flame Pockets)  คื อ  มี

ความสามารถในการลุกติดไฟหรือระเบิดไดต้ ํ่าสุด โดยมีค่าความเขม้ขน้ตํ่าสุดของก๊าซโพรเพนใน

พื้นท่ีน้ีท่ีสามารถลุกติดไฟ ในอตัรา 60% ของค่าความเขม้ขน้ตํ่าสุด 21,000 ppm ความเขม้ขน้ระดบั

น้ี พบว่า สามารถเกิดกลุ่มกอ้นของสารเคมีท่ีสามารถระเบิดได ้ท่ีรัศมี 164 เมตร จากแหล่งกาํเนิด 

หากบริเวณนั้นมีการก่อใหเ้กิดประกายไฟจะทาํใหเ้กิดการลุกติดไฟไดท้นัที 

  บริเวณพื้นท่ีสีเหลือง (10% LEL = 2,100 ppm) คือ มีความสามารถในการลุกติดไฟ

หรือระเบิดไดต้ ํ่าสุด โดยมีค่าความเขม้ขน้ตํ่าสุดของก๊าซโพรเพนในพื้นท่ีน้ีท่ีสามารถลุกติดไฟ ใน

อตัรา 10% ของค่าความเขม้ขน้ตํ่าสุด 21,000 ppm ความเขม้ขน้ระดบัน้ี พบวา่ สามารถเกิดกลุ่มกอ้น

ของสารเคมีท่ีสามารถระเบิดได ้ท่ีรัศมี 513 เมตร จากแหล่งกาํเนิด หากบริเวณนั้นมีการก่อให้เกิด

ประกายไฟจะทาํใหเ้กิดการลุกติดไฟไดท้นัที  

1.2.2 พืน้ทีท่ีไ่ด้รับผลกระทบ 

    การประเมินผลกระทบต่อสุขภาพของพนกังานและประชาชนท่ีอยูใ่นบริเวณ

ใกลเ้คียงโดยใชโ้ปรแกรมอโลฮาร่วมกบัโปรแกรมกูเกิล เอิร์ธ แสดงไดด้งัภาพท่ี 4.4 

   บริเวณพื้นท่ีสีแดง มีค่าความเข้มข้นตํ่าสุดของก๊าซโพรเพนในพื้นท่ีน้ีท่ี

สามารถลุกติดไฟ ในอตัรา 100% ของค่าความเขม้ขน้ตํ่าสุด LEL 21,000 ppm พบว่า พื้นท่ีท่ีไดรั้บ

ผลกระทบจากกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ คือ พื้นท่ีโรงงาน 2 บริษทัขา้งเคียง ลานจอดรถหนา้โรงงาน 2 

ในระยะน้ีเป็นช่วงท่ีไอระเหยของก๊าซโพรเพนเกิดการลุกติดไฟได ้แต่ไม่มีผลกระทบหรือเฝ้าระวงั

ในพื้นท่ีบริเวณบา้นเรือนประชาชนท่ีอยู่นอกเขตดา้นหลงัโรงงาน เน่ืองจากทิศทางลมท่ีพดัพาไป

ทางพื้นท่ีโรงงานเท่านั้น 

   บริเวณพื้นท่ีสีส้ม มีค่าความเข้มข้นตํ่ าสุดของก๊าซโพรเพนในพื้นท่ีน้ีท่ี

สามารถลุกติดไฟ ในอตัรา 60% คือ 12,600 ppm ของค่าความเขม้ขน้ตํ่าสุด 21,000 ppm พบวา่ พื้นท่ี

ท่ีไดรั้บผลกระทบจากกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ คือ พื้นท่ีโรงงาน 1-2 บริษทัขา้งเคียง โรงอาหาร ลาน
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จอดรถหนา้โรงงาน 2 ในระยะน้ีเป็นช่วงท่ีไอระเหยของก๊าซโพรเพนเกิดการลุกติดไฟได ้แต่จะไม่มี

ผลกระทบหรือเฝ้าระวงัในพื้นท่ีบริเวณบา้นเรือนประชาชนท่ีอยูน่อกเขตดา้นหลงัโรงงาน เน่ืองจาก

ทิศทางลมท่ีพดัพาไปทางพื้นท่ีโรงงานเท่านั้น 

   บริเวณพื้นท่ีสีเหลือง มีค่าความเขม้ขน้ตํ่าสุดของก๊าซโพรเพนในพื้นท่ีน้ีท่ี

สามารถลุกติดไฟ ในอตัรา 10% คือ 2,100 ppm ของค่าความเขม้ขน้ตํ่าสุด 21,000 ppm พบวา่ พื้นท่ี

ท่ีไดรั้บผลกระทบจากกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ คือ พื้นท่ีโรงงาน 1-2 บริษทัขา้งเคียง โรงอาหาร พื้นท่ี

ลานจอดรถทั้งหมด บริเวณถนนเส้นหลกั (ถนนปู่ เจา้สมิงพราย) บา้นเรือนประชาชนท่ีอยู่บริเวณ

หนา้โรงงาน บา้นเรือนประชาชนท่ีอยูบ่ริเวณฝ่ังตรงขา้มโรงงาน โรงงานท่ีอยูฝ่ั่งตรงขา้มโรงงานท่ี

เกิดเหตุ และป๊ัมนํ้ ามนั ระยะน้ีเป็นช่วงท่ีไอระเหยของก๊าซโพรเพนเกิดการลุกติดไฟได ้แต่จะไม่มี

ผลกระทบหรือเฝ้าระวงัในพื้นท่ีบริเวณบา้นเรือนประชาชนท่ีอยูน่อกเขตดา้นหลงัโรงงาน เน่ืองจาก

ทิศทางลมท่ีพดัพาไปทางพื้นท่ีโรงงานเท่านั้น 

   ดงันั้นเม่ือเกิดเหตุการณ์จริงจากการเกิดกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟข้ึน กลุ่มท่ีไดรั้บ

ผลกระทบทั้งหมดท่ีกล่าวมาขา้งต้นจะต้องหยุดกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดประกายไฟและต้องอพยพ

ออกไปนอกพื้นท่ีในเขตรัศมีเขตสีเหลืองทั้งหมดไปยงัพื้นท่ีปลอดภยั โดยสําหรับพนกังานโรงงาน

ท่ีเกิดเหตุสามารถอพยพไปยงัโรงงานขา้งเคียง (ซ้าย) ได ้เน่ืองจากอยูน่อกเขตพื้นท่ีสีเหลืองเป็นเขต

พื้นท่ีปลอดภยั ส่วนประชาชนสามารถอพยพไปยงัโรงงานบริเวณใกล้เคียงท่ีอยู่นอกเขตพื้นท่ีสี

เหลืองเป็นเขตพื้นท่ีปลอดภยั เบ้ืองตน้กลุ่มท่ีไดรั้บผลกระทบสามารถอพยพไปยงัพื้นท่ีดงักล่าวก่อน

ได้ หากเหตุการณ์เกิดข้ึนทนัทีความเสียหายท่ีเกิดข้ึนจะส่งผลกระทบเป็นบริเวณกวา้งตอ้งมีการ

ดาํเนินการฟ้ืนฟูและบรรเทาผลกระทบข้ึนในภายหลงัทนัที  

 

 
ภาพท่ี 4.4 ระยะทางการแพร่กระจายของก๊าซโพรเพน ขณะมีการร่ัวไหลโดยโปรแกรมกเูกิล เอิร์ธ 
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1.3 การร่ัวไหลแบบการระเบิดของกลุ่มหมอกก๊าซ (Blast Area of Vapor Cloud 

Explosion) 

1.3.1 รัศมีการแพร่กระจาย 

   กรณีการเกิดการร่ัวไหลแบบการระเบิดแบบกลุ่มหมอก เม่ือเกิดการร่ัวไหล

ออกจากถงักกัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลวและมีการแพร่กระจายครอบคลุมไปทัว่บริเวณโรงงานและ

ชุมชนในพื้นท่ีใกลเ้คียงและได้สัมผสักบัอากาศในสัดส่วนท่ีเพียงพอประกอบกบัมีแหล่งกาํเนิด

ประกายไฟ จะทาํให้เกิดการลุกไหมอ้ยา่งรวดเร็วและระเบิดในท่ีสุด โดยแนวทางในการประเมิน

กรณีน้ีจะพิจารณาการระเบิดโดยการวิเคราะห์จากแรงดนัท่ีเกิดข้ึนจริง เพื่อประเมินผลกระทบท่ีจะ

เกิดข้ึนกบัพนกังานและประชาชนท่ีอยูบ่ริเวณใกลเ้คียง รวมถึงโครงสร้างอาคารตามแนวรัศมีของ

การแผ่รังสีความร้อน โปรแกรมไดค้าดคะเนระยะเวลาในการร่ัวไหลท่ี 1 นาที มีอตัราการร่ัวไหล

เฉล่ียท่ี 51.7 กิโลกรัมต่อวนิาที โดยมีอตัราการร่ัวไหลทั้งหมด 3,100 กิโลกรัม  

 

 
ภาพท่ี 4.5 รัศมีการแพร่กระจายของการระเบิดแบบกลุ่มหมอกก๊าซ 

 

  จากภาพท่ี 4.5 พบว่า บริเวณพื้นท่ีสีแดง ท่ีแรงดัน 8.0 psi เป็นแรงดันขนาดท่ี

ทาํลายอาคารและตึกได ้มีผลทาํให้เสียชีวิต โดยพื้นท่ีน้ีไม่สามารถแสดงค่าได ้ซ่ึงแสดงออกมาเป็น

ขอ้ความ LOC was never exceeded เน่ืองจากค่าท่ีไดไ้ม่ถึงระดบัตํ่าสุดท่ีโปรแกรมอโลฮาสามารถ

แปลผลไดท่ี้แรงดนั 8.0 psi  

   บริเวณพื้นท่ีสีส้ม ท่ีแรงดนั 3.5 psi ก่อใหเ้กิดผลกระทบภายในรัศมี 124 เมตร 

จากแหล่งกาํเนิด หากเกิดการระเบิดจะก่อใหเ้กิดการบาดเจบ็อยา่งรุนแรงข้ึน 
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   บริเวณพื้นท่ีสีเหลือง ท่ีแรงดนั 1.0 psi ก่อให้เกิดผลกระทบภายในรัศมี 173 

เมตร จากแหล่งกาํเนิด เป็นแรงดนัท่ีทาํให้แกว้หรือกระจกเกิดการแตกละเอียดและก่อให้เกิดการ

บาดเจบ็ได ้

1.3.2  พืน้ทีท่ีไ่ด้รับผลกระทบ 

การประเมินผลกระทบต่อสุขภาพของพนักงานและประชาชนท่ีอยู่ใน

บริเวณใกลเ้คียง โดยใชโ้ปรแกรอโลฮาร่วมกบัโปรแกรมกเูกิล เอิร์ธ แสดงไดด้งัภาพท่ี 4.6 

พื้นท่ีสีแดง ท่ีแรงดัน 8.0 psi ทาํให้อาคารพงัทลายและก่อให้เกิดการ

บาดเจ็บอย่างรุนแรง การระเบิดแบบกลุ่มหมอกก๊าซในคร้ังน้ีจะไม่เกิดเหตุการณ์รุนแรงระดบั

แรงดนั 8.0 psi  

พื้นท่ีสีส้ม ท่ีแรงดัน 3.5 psi ส่งผลกระทบภายในรัศมี 124 เมตร จาก

แหล่งกาํเนิด ซ่ึงโดยพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบคือ พื้นท่ี โรงงาน 2 ลานจอดรถ ทางเดินรถหนา้โรงงาน 

และมีแนวเส้นรุกลํ้ าเข้าไปยงัโรงงานข้างเคียงเล็กน้อย ดงันั้นตอ้งมีการเฝ้าระวงัเพิ่มเติม แต่ไม่

ครอบคลุมพื้นท่ีในเขตชุมชนจึงไม่มีผลกระทบต่อประชาชนท่ีอยู่รอบขา้ง แต่จะมีผลกระทบต่อ

พนกังานท่ีทาํงานในพื้นท่ีดงักล่าวอาจทาํใหเ้กิดการบาดเจบ็อยา่งรุนแรงข้ึนอยา่งทนัที 

 พื้นท่ีสีเหลือง ท่ีแรงดนัท่ี 1.0 psi ส่งผลกระทบภายในรัศมี 173 เมตร จาก

แหล่งกาํเนิด ซ่ึงโดยพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบคือ พื้นท่ีภายในโรงงาน 1-2 โรงอาหาร โรงงานขา้งเคียง

ทั้งสองฝ่ัง ลานจอดรถและทางเดินรถหน้าโรงงาน 2 ถนนดา้นหลงัโรงงานและชุมชนท่ีอาศยัอยู่

ด้านหลังโรงงาน ท่ีสําคัญอาจมีผลกระทบต่อผู ้ใช้รถใช้ถนนท่ีผ่านไปมา โดยพื้นท่ีท่ีได้รับ

ผลกระทบทั้งหมด จะก่อใหเ้กิดแกว้หรือกระจกแตกละเอียดและก่อใหเ้กิดการบาดเจบ็ 

ดงันั้น หากเกิดเหตุการณ์จริงข้ึน พนกังานสามารถอพยพไปยงัพื้นท่ีหนา้

โรงงาน 1 และด้านหน้าโรงงานข้างเคียงทั้ งฝ่ังขวาและซ้าย ซ่ึงอยู่นอกแนวเขตเส้นสีเหลือง 

ประชาชนสามารถอพยพออกจากพื้นท่ีท่ีอยู่อาศยัของตนเองไปยงัร้านคา้หรือพื้นท่ีใกลเ้คียงนอก

แนวเขตเส้นสีเหลือง และใหปิ้ดกั้นถนนทางเดินรถดา้นหลงัโรงงาน เพื่อป้องกนัและให้เกิดความ

ปลอดภยัต่อผูท่ี้สัญจรผา่นไปมา หากเหตุการณ์เกิดข้ึนทนัทีความเสียหายท่ีเกิดข้ึนจะส่งผลกระทบ

เป็นบริเวณกวา้ง ตอ้งมีการดาํเนินการฟ้ืนฟูและบรรเทาผลกระทบข้ึนในภายหลงัทนัที 
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ภาพท่ี 4.6  ระยะทางการแพร่กระจายของก๊าซโพรเพน ขณะมีการร่ัวไหลโดยโปรแกรมกเูกิล เอิร์ธ 

 

1.4 การเกดิสารเคมีลุกไหม้ แบบเปลวไฟพุ่ง  (Jet Fire) 

1.4.1  รัศมีการแพร่กระจาย  

การเกิดเปลวไฟพุ่ง เกิดจากสารเคมีท่ีเก็บไวภ้ายใต้ความดันสูงเกิดการ

ร่ัวไหลจึงพุง่กระจายสู่บรรยากาศ แลว้เกิดการจุดระเบิดในทนัที ทั้งน้ีเน่ืองจากการเกิดเปลวไฟพุ่งมี

ปริมาณความร้อนสูง ดงันั้นจึงทาํให้เกิดความเสียหายต่ออุปกรณ์ หรือโครงสร้างใด ๆ ท่ีสัมผสักบั

เปลวไฟโดยตรง การเกิดเปลวไฟพุ่งจะเกิดข้ึนอยา่งต่อเน่ือง เป็นระยะเวลานาน ในกรณีท่ีเกิดเพลิง

ไหม้และระเบิดแบบเปลวไฟพุ่งจะเกิดการแผ่รังสีร้อนของเปลวเพลิงการลุกไหม้ ในระดับค่า

พลงังานความร้อนท่ีส่งผลกระทบต่อสุขภาพของพนกังานในโรงงานและประชาชนท่ีอยู่โดยรอบ

โรงงาน เพื่อกาํหนดระยะท่ีปลอดภยัในการป้องกนัการเกิดเพลิงไหมแ้ละการอพยพ โปรแกรมได้

คาดคะเนระยะเวลาในการร่ัวไหลท่ี 1 นาที มีอตัราการร่ัวไหลเฉล่ียท่ี 51.7 กิโลกรัมต่อวินาที โดยมี

อตัราการร่ัวไหลทั้งหมด 3,100 กิโลกรัม โดยผลการประเมินแสดงไดด้งัภาพท่ี 4.7 
 

 
ภาพท่ี 4.7  รัศมีการแผรั่งสีความร้อนและการลุกไหม ้แบบการเกิดเปลวไฟพุง่ 
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  จากภาพท่ี 4.7 พบว่า ผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึนกับพนักงาน ประชาชนและ

โครงสร้างอาคาร เม่ือเกิดเพลิงไหม้และการระเบิดจะมีการแผ่รังสีความร้อนจากเปลวเพลิงใน

รูปแบบการเกิดเปลวไฟพุง่ ซ่ึงจะไดรั้บผลกระทบดงัน้ี 

   พื้นท่ีสีแดง มีค่าพลงังานความร้อน 10.0 กิโลวตัต์ต่อตารางเมตร ก่อให้เกิด

ผลกระทบภายในบริเวณรัศมี 104 เมตร จากแหล่งกาํเนิด ก่อให้เกิดความรุนแรงมากถึงขั้นเสียชีวิต

ไดภ้ายใน 60 วนิาที 

   พื้นท่ีสีส้ม มีค่าพลังงานความร้อน 5.0 กิโลวตัต์ต่อตารางเมตร ก่อให้เกิด

ผลกระทบภายในบริเวณรัศมี 150 เมตร จากแหล่งกาํเนิด ก่อใหเ้กิดความรุนแรงในระดบัสอง ทาํให้

ผิวหนงัเกิดตุ่มพองข้ึนและหากแตกจะมีนํ้ าใสออกมา เป็นการทาํลายชั้นหนงักาํพร้าไดภ้ายใน 60 

วนิาที 

   พื้นท่ีสีเหลือง มีค่าพลงังานความร้อน 2.0 กิโลวตัต์ต่อตารางเมตรก่อให้เกิด

ผลกระทบภายในบริเวณรัศมี 230 เมตร จากแหล่งกาํเนิด ก่อให้เกิดความรุนแรงทาํให้เกิดอาการ

ปวดแสบปวดร้อนไดภ้ายใน 60 วนิาที 

1.4.2 พืน้ทีท่ีไ่ด้รับผลกระทบ 

 การประเมินผลกระทบต่อสุขภาพของพนักงานและประชาชนท่ีอยู่ใน

บริเวณใกลเ้คียง โดยใชโ้ปรแกรมอโลฮาร่วมกบัโปรแกรมกเูกิล เอิร์ธ แสดงไดด้งัภาพท่ี 4.8 

พื้นท่ีสีแดง มีค่าพลังงานความร้อน 10.0 กิโลวตัต์ต่อตารางเมตร ส่งผล

กระทบภายในรัศมี 104 เมตร จากแหล่งกาํเนิด โดยผลกระทบท่ีเกิดข้ึนมีผลต่อพนกังานท่ีปฏิบติังาน

อยูใ่นโรงงาน 2 โรงงานขา้งเคียงทั้งฝ่ังซา้ยและขวา ถนนดา้นหลงัโรงงาน และบา้นเรือนประชาชน

ดา้นหลงัโรงงาน พื้นท่ีในบริเวณน้ีจะก่อใหเ้กิดความรุนแรงมากถึงขั้นเสียชีวติไดภ้ายใน 60 วนิาที 

พื้นท่ีสีส้ม มีค่าพลงังานความร้อน 5.0 กิโลวตัตต่์อตารางเมตร ส่งผลกระทบ

ภายในรัศมี 150 เมตร จากแหล่งกาํเนิด โดยผลกระทบท่ีเกิดข้ึนมีผลต่อพนกังานท่ีปฏิบติังานอยูใ่น

โรงงาน 1-2 โรงงานขา้งเคียงทั้งฝ่ังซา้ยและขวา บริเวณลานจอดรถดา้นหนา้โรงงาน 2 ถนนดา้นหลงั

โรงงาน บา้นเรือนประชาชนดา้นหลงัโรงงานและโรงเรียน จะก่อให้เกิดความรุนแรงในระดบัสอง 

ทาํใหผ้วิหนงัเกิดตุ่มพองข้ึนและหากแตกจะมีนํ้าใสออกมา เป็นการทาํลายชั้นหนงักาํพร้าไดภ้ายใน 

60 วนิาที 

พื้นท่ีสีเหลือง มีค่าพลงังานความร้อน 2.0 กิโลวตัต์ต่อตารางเมตร ส่งผล

กระทบภายในรัศมี 230 เมตร จากแหล่งกาํเนิด โดยผลกระทบท่ีเกิดข้ึนมีผลต่อพนกังานท่ีปฏิบติังาน

อยู่ในโรงงาน 1-2 โรงงานขา้งเคียงทั้งฝ่ังซ้ายและขวา บริเวณลานจอดรถดา้นหน้าโรงงาน 2 โรง

อาหาร ถนนดา้นหลงัโรงงาน บา้นเรือนประชาชนดา้นหลงัโรงงาน บา้นเรือนประชาชนดา้นหน้า
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โรงงาน โรงงานท่ีอยูใ่นพื้นท่ีใกลเ้คียงฝ่ังดา้นหลงัโรงงานและโรงเรียน ก่อใหเ้กิดความรุนแรงทาํให้

เกิดอาการปวดแสบปวดร้อนไดภ้ายใน 60 วนิาที 

ในกรณีการระเบิดในรูปแบบของการแผ่รังสีความร้อน กรณีการร่ัวไหล

ของก๊าซโพรเพนในลกัษณะการเกิดเปลวไฟพุง่ก่อให้เกิดความเสียหายเป็นบริเวณกวา้งและมีความ

รุนแรงสูง ท่ีสําคญัเป็นการระเบิดและลุกไหมท่ี้เกิดข้ึนไดใ้นทนัที ดงันั้นเม่ือเกิดเหตุการณ์จริงข้ึน 

ตอ้งมีการเขา้ช่วยเหลือและนาํผูบ้าดเจบ็ออกจากพื้นท่ี โดยพื้นท่ีท่ีปลอดภยัฝ่ังหนา้โรงงาน คือ พื้นท่ี

หน้าโรงงาน 1 ส่วนดา้นหลงัโรงงานเป็นพื้นท่ีท่ีได้รับผลกระทบหนกัมาก ควรยา้ยผูป้ระสบเหตุ

ออกจากพื้นท่ีเกิดเหตุไปยงัพื้นท่ีขา้งเคียงท่ีสามารถอพยพไปไดเ้ร็วท่ีสุด ส่วนผูบ้าดเจ็บตอ้งนาํส่ง

โรงพยาบาลโดยรถฉุกเฉินอยา่งเร็วท่ีสุด ทั้งน้ีตอ้งทาํการฟ้ืนฟูและบรรเทาผลกระทบต่อไป 

 

 
ภาพท่ี 4.8  ระยะทางการแพร่กระจายของก๊าซโพรเพน ขณะมีการร่ัวไหลโดยโปรแกรมกเูกิล เอิร์ธ 

 

1.5 การระเบิดและการเกดิลูกไฟ (BLEVE and Fire ball) 

1.5.1  รัศมีการแพร่กระจาย  

 การเกิดอคัคีภยัและการเกิดระเบิดรวมกนั ซ่ึงเกิดจากสารเคมีร่ัวไหล มีการ

ติดไฟข้ึนอย่างรวดเร็วและเกิดการระเบิดข้ึน มีการแผรั่งสีความร้อนออกมาเป็นระยะ ๆ ในกรณีท่ี

เกิดการระเบิดและเกิดลูกไฟ จะใชรู้ปแบบจาํลองของการแผ่รังสีความร้อนจากเปลวเพลิงของการ

ลุกไหม้ ในระดับค่าพลงังานความร้อนท่ีส่งผลกระทบต่อสุขภาพของพนักงานในโรงงานและ

ประชาชนท่ีอยู่โดยรอบโรงงาน เพื่อกาํหนดระยะท่ีปลอดภยัในการป้องกนัการเกิดเพลิงไหมแ้ละ

การอพยพ 
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ภาพท่ี 4.9  รัศมีการแพร่กระจายของการระเบิดและการเกิดลูกไฟ 

 

  จากภาพท่ี 4.9 พบว่า ผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึนกับพนักงาน ประชาชนและ

โครงสร้างอาคาร เม่ือเกิดเพลิงไหมแ้ละการระเบิด จะมีการแผรั่งสีความร้อนจากเปลวเพลิง ซ่ึงจะ

ไดรั้บผลกระทบดงัน้ี 

   พื้นท่ีสีแดง มีค่าพลังงานความร้อน 10.0 กิโลวตัต์ต่อตารางเมตร ส่งผล

กระทบภายในรัศมี 189 เมตร จากแหล่งกาํเนิด ก่อให้เกิดความรุนแรงมากถึงขั้นเสียชีวิตไดภ้ายใน 

60 วนิาที 

   พื้นท่ีสีส้ม มีค่าพลงังานความร้อน 5.0 กิโลวตัตต่์อตารางเมตร ส่งผลกระทบ

ภายในรัศมี 267 เมตร จากแหล่งกาํเนิด ก่อให้เกิดความรุนแรงในระดบัสอง ทาํให้ผิวหนงัเกิดตุ่ม

พองข้ึนและหากแตกจะมีนํ้าใสออกมา เป็นการทาํลายชั้นหนงักาํพร้าไดภ้ายใน 60 วนิาที 

   พื้นท่ีสีเหลือง มีค่าพลังงานความร้อน 2.0 กิโลวตัต์ต่อตารางเมตร ส่งผล

กระทบภายในรัศมี 415 เมตร จากแหล่งกาํเนิด ก่อใหเ้กิดความรุนแรงทาํให้เกิดอาการปวดแสบปวด

ร้อนไดภ้ายใน 60 วนิาที 

1.5.2 พืน้ทีท่ีไ่ด้รับผลกระทบ 

การประเมินผลกระทบต่อสุขภาพของพนักงานและประชาชนท่ีอยู่ใน

บริเวณใกลเ้คียงโดยใชโ้ปรแกรมอโลฮาร่วมกบัโปรแกรมกเูกิล เอิร์ธ แสดงไดด้งัภาพท่ี 4.10 

พื้นท่ีสีแดง มีค่าพลังงานความร้อน 10.0 กิโลวตัต์ต่อตารางเมตร ส่งผล

กระทบภายในรัศมี 189 เมตร จากแหล่งกาํเนิด โดยผลกระทบท่ีเกิดข้ึนมีผลต่อพนกังานท่ีปฏิบติังาน

อยู่ในโรงงาน 1-2 โรงงานขา้งเคียงทั้งฝ่ังซ้ายและขวา บริเวณลานจอดรถดา้นหน้าโรงงาน 2 ถนน

ดา้นหลงัโรงงาน บา้นเรือนประชาชนดา้นหลงัโรงงานและโรงเรียน พื้นท่ีในบริเวณน้ีจะก่อให้เกิด

ความรุนแรงมากถึงขั้นเสียชีวติไดภ้ายใน 60 วนิาที 
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พื้นท่ีสีส้ม มีค่าพลงังานความร้อน 5.0 กิโลวตัตต่์อตารางเมตร ส่งผลกระทบ

ภายในรัศมี 267 เมตร จากแหล่งกาํเนิด โดยผลกระทบท่ีเกิดข้ึนมีผลต่อพนกังานท่ีปฏิบติังานอยูใ่น

โรงงาน 1-2 โรงงานขา้งเคียงทั้งฝ่ังซ้ายและขวา บริเวณลานจอดรถดา้นหน้าโรงงาน 2 โรงอาหาร 

ถนนดา้นหลงัโรงงาน บา้นเรือนประชาชนดา้นหลงัโรงงาน บา้นเรือนประชาชนดา้นหนา้โรงงาน 

โรงงานท่ีอยูใ่นพื้นท่ีใกลเ้คียงฝ่ังดา้นหลงัโรงงานและโรงเรียน จะก่อให้เกิดความรุนแรงในระดบั

สอง ทาํให้ผิวหนงัเกิดตุ่มพองข้ึนและหากแตกจะมีนํ้ าใสออกมา เป็นการทาํลายชั้นหนงักาํพร้าได้

ภายใน 60 วนิาที 

พื้นท่ีสีเหลือง มีค่าพลงังานความร้อน 2.0 กิโลวตัต์ต่อตารางเมตร ส่งผล

กระทบภายในรัศมี 415 เมตร จากแหล่งกาํเนิด โดยผลกระทบท่ีเกิดข้ึนมีผลต่อพนกังานท่ีปฏิบติังาน

อยู่ในโรงงาน 1-2 โรงงานขา้งเคียงทั้งฝ่ังซ้ายและขวา บริเวณลานจอดรถดา้นหน้าโรงงาน 2 โรง

อาหาร ถนนดา้นหลงัโรงงาน บา้นเรือนประชาชนดา้นหลงัโรงงาน บา้นเรือนประชาชนดา้นหน้า

โรงงาน โรงงานท่ีอยูใ่นพื้นท่ีใกลเ้คียงฝ่ังดา้นหลงัโรงงาน โรงเรียน ถนนเส้นหลกั (ถนนปู่ เจา้สมิง

พราย) โรงงานและบา้นเรือนประชาชนฝ่ังดา้นหน้าตรงขา้มกบัโรงงาน และสถานท่ีราชการอ่ืน ๆ 

ก่อใหเ้กิดความรุนแรงทาํใหเ้กิดอาการปวดแสบปวดร้อนไดภ้ายใน 60 วนิาที 

ในกรณีการระเบิดในรูปแบบของการแผรั่งสีความร้อน กรณีการร่ัวไหลของ

ก๊าซโพรเพนในลกัษณะการระเบิดและการเกิดลูกไฟ ก่อให้เกิดความเสียหายเป็นบริเวณกวา้งมาก

และมีความรุนแรงสูงมาก ท่ีสําคญัเป็นการลุกไหมแ้ละการระเบิดท่ีเกิดข้ึนไดใ้นทนัทีทนัใด ดงันั้น

เม่ือเกิดเหตุการณ์จริงข้ึน ตอ้งมีการเขา้ช่วยเหลือและนาํผูบ้าดเจบ็ออกจากพื้นท่ี โดยพบวา่ไม่มีพื้นท่ี

ปลอดภยับริเวณใกลโ้รงงาน เน่ืองจากผลกระทบแพร่กระจายไปเป็นบริเวณกวา้ง ดงันั้นควรยา้ยผู ้

ประสบเหตุออกไปยงัสถานีตาํรวจสําโรงใตแ้ละโรงพยาบาลสําโรง ทั้งน้ีตอ้งทาํการฟ้ืนฟูและ

บรรเทาผลกระทบต่อไป 
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ภาพท่ี 4.10 ระยะทางการแพร่กระจายของก๊าซโพรเพน ขณะมีการร่ัวไหลโดยโปรแกรมกเูกิล เอิร์ธ 

 

2. ผลการประเมนิการร่ัวไหลจากท่อ (Pipe) 

 

2.1 การร่ัวไหลแบบกลุ่มหมอกก๊าซไอระเหยของสารพิษ (Toxic Area of Vapor 

Cloud) 

2.1.1 รัศมีการแพร่กระจาย 

ผลการประเมินจากโปรแกรมอโลฮา การร่ัวไหลแบบกลุ่มหมอกไอระเหย

สารพิษ ซ่ึงจะพิจารณาจากรัศมีการแพร่กระจายของก๊าซโพรเพน กรณีท่ีไม่ลุกติดไฟ ของรัศมีการ

แพร่กระจายค่าความเขม้ขน้ของสารเคมีขั้นตํ่าท่ีประชาชนทัว่ไปสามารถรับสัมผสัได ้ (AEGL) จะ

แสดงความเขม้ขน้ของก๊าซโพรเพนท่ีร่ัวไหลออกมาท่ีระยะต่าง ๆ โปรแกรมไดค้าดคะเนระยะเวลา

ในการร่ัวไหลในระหว่างเวลา 1 ชั่วโมง มีอตัราการร่ัวไหลเฉล่ียท่ี 129 กิโลกรัมต่อวินาที โดยมี

อตัราการร่ัวไหลทั้งหมด 7,723 กิโลกรัม  
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ภาพท่ี 4.11 รัศมีการแพร่กระจายของค่า AEGLs แสดงถึงระดบัความเขม้ขน้ของสารเคมีในอากาศ 

 

 จากภาพท่ี 4.11 พบวา่ พื้นท่ีสีแดง AEGL-3 ท่ีความเขม้ขน้มากกวา่ 33,000 ppm เป็นค่า

ความเข้มขน้ท่ีส่งผลกระทบต่อสุขภาพของพนักงานและประชาชนท่ีอยู่ในรัศมี 20 เมตร จาก

แหล่งกาํเนิด ซ่ึงส่งผลกระทบต่อสุขภาพของพนกังานและประชาชนในพื้นท่ีดงักล่าวในระดบัท่ี

รุนแรงมาก เกิดอาการเหน่ือยลา้ผิดปกติ การหายใจถูกรบกวน ทาํให้เกิดอาการชกั ระบบทางเดิน

หายใจลม้เหลวเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ จนถึงขั้นทาํใหเ้สียชีวติได ้ 

  พื้นท่ีสีส้ม AEGL-2 ท่ีความเข้มข้นมากกว่า 17,000 ppm เป็นค่าความเข้มข้นท่ี

ส่งผลกระทบต่อสุขภาพของพนกังานและประชาชนท่ีอยูใ่นรัศมี 33 เมตร จากแหล่งกาํเนิด ซ่ึงส่งผล

กระทบต่อสุขภาพของพนักงานและประชาชนในพื้นท่ีดังกล่าวในระดับรุนแรง ไม่สามารถ

ปฏิบติังานไดอ้ย่างปลอดภยั โดยมีอาการระคายเคือง ซ่ึงหากไดรั้บเป็นเวลานานอาจทาํให้ระบบ

กลา้มเน้ือผดิปกติ การหายใจถูกรบกวน อาจอาเจียนและหมดสติได ้

  พื้นท่ีสีเหลือง AEGL-1 ท่ีความเขม้ขน้มากกว่า 5,500 ppm เป็นค่าความเขม้ขน้ท่ี

ส่งผลกระทบต่อสุขภาพของพนกังานและประชาชนท่ีอยูใ่นรัศมี 66 เมตร จากแหล่งกาํเนิด ซ่ึงส่งผล

กระทบต่อสุขภาพของพนกังานและประชาชนในพื้นท่ีดงักล่าวในระดบัปานกลาง ทาํให้เกิดความ

ไม่สบาย มีอาการมึนงงเล็กนอ้ยหลงัการสัมผสั หรือผลกระทบท่ีไม่แสดงอาการ เป็นผลกระทบท่ี

เกิดข้ึนเพียงชัว่คราวเท่านั้น 

2.1.2 พืน้ทีท่ีไ่ด้รับผลกระทบ 

การประเมินผลกระทบต่อสุขภาพของพนักงานและประชาชนท่ีอยู่ใน

บริเวณใกลเ้คียงโดยใชโ้ปรแกรมอโลฮาร่วมกบัโปรแกรมกเูกิล เอิร์ธ แสดงไดด้งัภาพท่ี 4.12 

พื้นท่ีสีแดง AEGL-3 ท่ีความเข้มข้นมากกว่า 33,000 ppm เป็นค่าความ

เข้มข้นท่ีส่งผลกระทบต่อสุขภาพของพนักงานท่ีอยู่ในรัศมี 20 เมตร จากแหล่งกาํเนิด จากการ
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ประเมินพบวา่โปรแกรมอโลฮา ไม่สามารถแสดงผลออกมาในรูปภาพแสดงรัศมีท่ีเกิดจากการกลุ่ม

ไอระเหยของสารพิษได ้แต่แสดงผลในรูปของขอ้ความบอกระยะของกลุ่มหมอกไอระเหยสารพิษท่ี

สามารถแพร่กระจายไปได ้เน่ืองจากค่าท่ีไดไ้ม่ถึงระดบัตํ่าสุดท่ีโปรแกรมสามารถแปลผลได ้จึงทาํ

ใหไ้ม่สามารถแสดงภาพได ้

พื้นท่ีสีส้ม AEGL-2 ท่ีความเข้มข้นมากกว่า 17,000 ppm เป็นค่าความ

เข้มข้นท่ีส่งผลกระทบต่อสุขภาพของพนักงานท่ีอยู่ในรัศมี 33 เมตร จากแหล่งกาํเนิด จากการ

ประเมินพบวา่โปรแกรมอโลฮา ไม่สามารถแสดงผลออกมาในรูปภาพแสดงรัศมีท่ีเกิดจากการกลุ่ม

ไอระเหยของสารพิษได ้แต่แสดงผลในรูปของขอ้ความบอกระยะของกลุ่มหมอกไอระเหยสารพิษท่ี

สามารถแพร่กระจายไปได ้เน่ืองจากค่าท่ีไดไ้ม่ถึงระดบัตํ่าสุดท่ีโปรแกรมสามารถแปลผลได ้จึงทาํ

ใหไ้ม่สามารถแสดงภาพได ้

พื้นท่ีสีเหลือง AEGL-1 ท่ีความเขม้ขน้มากกว่า 5,500 ppm เป็นค่าความ

เข้มข้นท่ีส่งผลกระทบต่อสุขภาพของพนักงานท่ีอยู่ในรัศมี 66 เมตร จากแหล่งกําเนิด มีรัศมี

ครอบคลุมพื้นท่ีโรงงาน 2 เท่านั้น แต่ไม่ครอบคลุมพื้นท่ีของโรงงานทั้งหมด ควรมีการเฝ้าระวงัใน

พื้นท่ีทั้ งหมด เน่ืองจากมีพนักงานทาํงานอยู่เป็นจาํนวนมาก ซ่ึงส่งผลกระทบต่อสุขภาพของ

พนกังานในพื้นท่ีดงักล่าวในระดบัปานกลาง จะทาํใหเ้กิดความไม่สบาย มีอาการมึนงงเล็กนอ้ยหลงั

การสัมผสั หรือผลกระทบท่ีไม่แสดงอาการ เป็นผลกระทบท่ีเกิดข้ึนเพียงชัว่คราวเท่านั้น ดงันั้น

พนกังานท่ีอยูใ่นบริเวณดงักล่าวจะตอ้งอพยพออกจากพื้นท่ีสีเหลือง ภายในระยะเวลา 60 นาที ไปยงั

พื้นท่ีปลอดภยั 

 จากกรณีกลุ่มเกิดหมอกไอระเหยของสารพิษกระจายไปยงัพื้นท่ีโรงงาน 2 

เม่ือเกิดเหตุการณ์จริงข้ึนพนกังานท่ีทาํงานในพื้นท่ีสีเหลือง หรือพนกังานทั้งหมดในโรงงาน 2 (เพือ่

ความปลอดภยัและเฝ้าระวงัความเป็นอนัตรายควรอพยพทั้งหมด) โดยอพยพไปยงับริเวณพื้นท่ี

บริเวณลานจอดรถโรงงาน 2 ซ่ึงยงัคงเป็นพื้นท่ีปลอดภยั ห่างไกลจากแนวเส้นสีเหลือง  

 



86 
 

 
ภาพท่ี 4.12  ระยะทางการแพร่กระจายของก๊าซโพรเพน ขณะมีการร่ัวไหลโดยโปรแกรมกเูกิล เอิร์ธ 

 

2.2  การร่ัวไหลแบบกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ (Flammable Area of Vapor Cloud) 

2.2.1  รัศมีการแพร่กระจาย 

การประเมินในกรณีกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ เพื่อประเมินการร่ัวไหลของก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลว โดยจะพิจารณาความเขม้ขน้ของก๊าซโพรเพนท่ีร่ัวไหลออกมาจากถงักกัเก็บ เพื่อ

กาํหนดระยะท่ีปลอดภยัในการป้องกนัการเกิดเพลิงไหม ้ซ่ึงจะพิจารณาจากความสามารถในการลุก

ติดไฟตํ่าสุด (Lower Explosion Limit; LEL) และความสามารถในการลุกติดไฟสูงสุด (Upper 

Explosion Limit; UEL) โปรแกรมไดค้าดคะเนระยะเวลาในการร่ัวไหลในระหวา่งเวลา 1 ชัว่โมง มี

อตัราการร่ัวไหลเฉล่ียท่ี 129 กิโลกรัมต่อวินาที โดยมีอตัราการร่ัวไหลทั้งหมด 7,723 กิโลกรัม โดย

พบผลการประเมินจากโปรแกรมอโลฮา ดงัน้ี 

 
ภาพท่ี 4.13  รัศมีการแพร่กระจาย เพือ่วเิคราะห์หาความสามารถในการลุกติดไฟ 
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 จากภาพท่ี 4.13 ปริมาณความเขม้ขน้ของก๊าซโพรเพน มีความสามารถในการลุกติดไฟ

สูงสุดท่ี 950,000 ppm และมีความสามารถในการลุกติดไฟตํ่าสุดท่ี 21,000 ppm มีความเส่ียงท่ีจะเกิด

การลุกติดไฟและการระเบิดไดซ่ึ้งการประเมินผลจากการใชโ้ปรแกรมอโลฮา พบวา่  

  พื้นท่ีสีแดง (100% LEL 21,000 ppm) คือ ความสามารถในการลุกติดไฟหรือ

ระเบิดไดต้ ํ่าสุด โดยมีค่าความเขม้ขน้ตํ่าสุดของก๊าซโพรเพนในพื้นท่ีน้ีท่ีสามารถลุกติดไฟ ในอตัรา 

100% ของค่าความเข้มข้นตํ่าสุดท่ีถูกกําหนดไว ้LEL 21,000 ppm ความเข้มข้นระดับน้ี พบว่า 

สามารถเกิดกลุ่มกอ้นของสารเคมีท่ีสามารถระเบิดได้ ท่ีรัศมี 28 เมตร จากแหล่งกาํเนิด จากการ

ประเมินพบวา่โปรแกรมอโลฮา ไม่สามารถแสดงผลออกมาในรูปภาพแสดงรัศมีท่ีเกิดจากการกลุ่ม

หมอกก๊าซไวไฟได ้แต่แสดงผลในรูปของขอ้ความบอกระยะของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟท่ีสามารถ

แพร่กระจายไปได ้เน่ืองจากค่าท่ีไดไ้ม่ถึงระดบัตํ่าสุดท่ีโปรแกรมสามารถแปลผลได ้จึงทาํให้ไม่

สามารถแสดงภาพได ้

  บ ริ เ ว ณ พื้ น ท่ี สี ส้ ม  ( 6 0 %  LEL =  12,6 00 ppm ห รื อ  Flame Pockets)  คื อ  มี

ความสามารถในการลุกติดไฟหรือระเบิดไดต้ ํ่าสุด โดยมีค่าความเขม้ขน้ตํ่าสุดของก๊าซโพรเพนใน

พื้นท่ีน้ีท่ีสามารถลุกติดไฟ ในอตัรา 60% ของค่าความเขม้ขน้ตํ่าสุด 21,000 ppm ความเขม้ขน้ระดบั

น้ี พบวา่ สามารถเกิดกลุ่มกอ้นของสารเคมีท่ีสามารถระเบิดได ้ท่ีรัศมี 41 เมตร จากแหล่งกาํเนิด จาก

การประเมินพบวา่โปรแกรมอโลฮา ไม่สามารถแสดงผลออกมาในรูปภาพแสดงรัศมีท่ีเกิดจากกลุ่ม

หมอกก๊าซไวไฟได ้แต่แสดงผลในรูปของขอ้ความบอกระยะของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟท่ีสามารถ

แพร่กระจายไปได ้เน่ืองจากค่าท่ีไดไ้ม่ถึงระดบัตํ่าสุดท่ีโปรแกรมสามารถแปรผลได ้จึงทาํให้ไม่

สามารถแสดงภาพได ้

  บริเวณพื้นท่ีสีเหลือง (10% LEL = 2,100 ppm) คือ มีความสามารถในการลุกติดไฟ

หรือระเบิดไดต้ ํ่าสุด โดยมีค่าความเขม้ขน้ตํ่าสุดของก๊าซโพรเพนในพื้นท่ีน้ีท่ีสามารถลุกติดไฟ ใน

อตัรา 10% ของค่าความเขม้ขน้ตํ่าสุด 21000 ppm ความเขม้ขน้ระดบัน้ีพบวา่สามารถเกิดกลุ่มก้อน

ของสารเคมีท่ีสามารถระเบิดได ้ท่ีรัศมี 135 เมตร จากแหล่งกาํเนิด หากบริเวณนั้นมีการก่อให้เกิด

ประกายไฟจะทาํใหเ้กิดการลุกติดไฟไดท้นัที 

2.2.2 พืน้ทีท่ีไ่ด้รับผลกระทบ 

การประเมินผลกระทบต่อสุขภาพของพนักงานและประชาชนท่ีอยู่ใน

บริเวณใกลเ้คียงโดยใชโ้ปรแกรมอโลฮา ร่วมกบัโปรแกรมกเูกิล เอิร์ธ แสดงไดด้งัภาพท่ี 4.14 

บริเวณพื้นท่ีสีเหลือง มีค่าความเขม้ขน้ตํ่าสุดของก๊าซโพรเพนในพื้นท่ีน้ีท่ี

สามารถลุกติดไฟ ในอตัรา 10% คือ 2,100 ppm ของค่าความเขม้ขน้ตํ่าสุด 21,000 ppm ท่ีรัศมี 135 

เมตร จากแหล่งกาํเนิด พบว่า พื้นท่ีไดรั้บผลกระทบจากกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ คือ พื้นท่ีโรงงาน 2 



88 
 

โรงงานขา้งเคียง ลานจอดรถและโรงงานขา้งเคียง ส่วนโรงงาน 1 ควรทาํการเฝ้าระวงัในพื้นท่ี โดย

ในพื้นท่ีไดรั้บผลกระทบน้ี ซ่ึงเป็นระยะท่ีไอระเหยของก๊าซโพรเพนเกิดการลุกติดไฟได ้แต่ไม่มี

ผลกระทบหรือเฝ้าระวงัในพื้นท่ีบริเวณบา้นเรือนประชาชนท่ีอยูน่อกเขตดา้นหลงัโรงงาน เน่ืองจาก

ทิศทางลมท่ีพดัพาไปทางพื้นท่ีโรงงานเท่านั้น 

ดงันั้นเม่ือเกิดเหตุการณ์จริงจากการเกิดกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟข้ึนกลุ่มท่ี

ไดรั้บผลกระทบทั้งหมดท่ีกล่าวมาขา้งตน้จะตอ้งหยุดกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดประกายไฟและจะตอ้ง

อพยพออกไปนอกพื้นท่ีจากรัศมีเขตสีเหลืองทั้งหมด ไปยงัพื้นท่ีปลอดภยั คือ โรงอาหาร หาก

เหตุการณ์เกิดข้ึนทนัทีความเสียหายท่ีเกิดข้ึนจะส่งผลกระทบเป็นบริเวณกวา้ง ตอ้งมีการดาํเนินการ

ฟ้ืนฟูและบรรเทาผลกระทบข้ึนในภายหลงัทนัที 

 

 
ภาพท่ี 4.14  ระยะทางการแพร่กระจายของก๊าซโพรเพน ขณะมีการร่ัวไหลโดยโปรแกรมกเูกิล เอิร์ธ 

 

2.3 การร่ัวไหลแบบการระเบิดของกลุ่ มหมอกก๊าซ (Blast Area of Vapor Cloud 

Explosion) 

2.3.1 รัศมีการแพร่กระจาย 

กรณีการเกิดการร่ัวไหลแบบการระเบิดแบบกลุ่มหมอกนั้น เม่ือเกิดการ

ร่ัวไหลออกจากถังกักเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลวและมีการแพร่กระจายครอบคลุมไปทัว่บริเวณ

โรงงานและชุมชนในพื้นท่ีใกล้เคียง และไดส้ัมผสักบัอากาศในสัดส่วนท่ีเพียงพอประกอบกบัมี

แหล่งกาํเนิดประกายไฟ จะทาํให้เกิดการลุกไหมอ้ยา่งรวดเร็วและระเบิดในท่ีสุด โดยแนวทางใน

การประเมินกรณีน้ีจะพิจารณาการระเบิดโดยการวิเคราะห์จากแรงดนัท่ีเกิดข้ึนจริง เพื่อประเมินผล

กระทบท่ีจะเกิดข้ึนกบัพนกังานและประชาชนท่ีอยู่บริเวณใกลเ้คียง รวมถึงโครงสร้างอาคารตาม

แนวรัศมีของการแผรั่งสีความร้อน โปรแกรมไดค้าดคะเนระยะเวลาในการร่ัวไหลในระหวา่งเวลา 1 
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ชั่วโมง มีอตัราการร่ัวไหลเฉล่ียท่ี 129 กิโลกรัมต่อวินาที โดยมีอตัราการร่ัวไหลทั้งหมด 7,723 

กิโลกรัม โดยพบผลการประเมินจากโปรแกรมอโลฮา ดงัน้ี 

 
ภาพท่ี 4.15  รัศมีการแพร่กระจายของการระเบิดแบบกลุ่มหมอกก๊าซ 

 

 จากภาพท่ี 4.15 พบว่า บริเวณพื้นท่ีสีแดง ท่ีแรงดนั 8.0 psi เป็นแรงดนัขนาดท่ีทาํลาย

อาคารและตึกได ้มีผลทาํใหเ้สียชีวติ โดยในพื้นท่ีน้ีไม่สามารถแสดงค่ารัศมีท่ีไดรั้บผลกระทบได ้ซ่ึง

แสดงออกมาเป็นขอ้ความ LOC was never exceeded เน่ืองจากค่าท่ีไดไ้ม่ถึงระดบัตํ่าสุดท่ีโปรแกรม

อโลฮาสามารถแปรผลได ้ 

  พื้นท่ีสีส้ม ท่ีแรงดัน 3.5 psi ก่อให้เกิดผลกระทบภายในรัศมี 26 เมตร จาก

แหล่งกาํเนิด หากเกิดการระเบิดจะก่อใหเ้กิดการบาดเจบ็อยา่งรุนแรงข้ึน 

  พื้นท่ีสีเหลือง ท่ีแรงดัน 1.0 psi ก่อให้เกิดผลกระทบภายในรัศมี 40 เมตร จาก

แหล่งกาํเนิด เป็นแรงดนัท่ีทาํใหแ้กว้หรือกระจกเกิดการแตกละเอียดและก่อใหเ้กิดการบาดเจบ็ 

2.3.2 พืน้ทีท่ีไ่ด้รับผลกระทบ 

การประเมินผลกระทบต่อสุขภาพของพนักงานและประชาชนท่ีอยู่ใน

บริเวณใกลเ้คียงโดยใชโ้ปรแกรมอโลฮาร่วมกบัโปรแกรมกเูกิล เอิร์ธ แสดงไดภ้าพท่ี 4.16 

พื้นท่ีสีแดง ท่ีแรงดัน 8.0 psi ทาํให้อาคารพงัทลายและก่อให้เกิดการ

บาดเจบ็อยา่งรุนแรง จะไม่เกิดเหตุการณ์การระเบิดแบบกลุ่มหมอกก๊าซในคร้ังน้ี  

พื้นท่ีสีส้ม ท่ีแรงดัน 3.5 psi ส่งผลกระทบภายในรัศมี 26 เมตร จาก

แหล่งกาํเนิด ซ่ึงในบริเวณน้ีเป็นพื้นท่ีภายในโรงงาน 2 เท่านั้น ไม่ครอบคลุมพื้นท่ีในเขตชุมชน จึง

ไม่มีผลกระทบต่อประชาชนท่ีอยูร่อบขา้ง แต่จะมีผลกระทบต่อพนกังานท่ีปฏิบติังานในพื้นท่ี อาจ

ทาํใหเ้กิดการบาดเจบ็อยา่งรุนแรงข้ึนอยา่งทนัที 
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 พื้นท่ีสีเหลือง ท่ีแรงดนั 1.0 psi ส่งผลกระทบภายในรัศมี 40 เมตร จาก

แหล่งกาํเนิด ซ่ึงพื้นท่ีไดรั้บผลกระทบ คือ พื้นท่ีภายในโรงงาน 2 โรงอาหาร ถนนและเส้นทางเดิน

รถด้านหลังโรงงาน ท่ีสําคัญอาจมีผลกระทบต่อผูใ้ช้รถใช้ถนนท่ีผ่านไปมา โดยพื้นท่ีได้รับ

ผลกระทบทั้งหมด จะก่อใหเ้กิดแกว้หรือกระจกแตกละเอียดและก่อใหเ้กิดการบาดเจบ็ข้ึน 

ดงันั้น หากเกิดเหตุการณ์จริงข้ึน พนกังานสามารถอพยพไปยงัพื้นท่ีหน้า

โรงงาน 2 โรงอาหารและบริษทัขา้งเคียงทั้งฝ่ังขวาและซ้าย นอกแนวเขตเส้นสีเหลืองและปิดกั้น

ถนนทางเดินรถดา้นหลงัโรงงาน เพื่อป้องกนัและให้เกิดความปลอดภยัต่อผูท่ี้สัญจรผา่นไปมา หาก

เหตุการณ์เกิดข้ึนทนัทีความเสียหายท่ีเกิดข้ึนจะส่งผลกระทบเป็นบริเวณกวา้ง ตอ้งมีการดาํเนินการ

ฟ้ืนฟูและบรรเทาผลกระทบข้ึนในภายหลงัทนัที 

 

 
ภาพท่ี 4.16  ระยะทางการแพร่กระจายของก๊าซโพรเพน ขณะมีการร่ัวไหลโดยโปรแกรมกเูกิล เอิร์ธ 

 

2.4 การเกดิสารเคมีลุกไหม้ แบบการเกดิเปลวไฟพุ่ง (Jet Fire) 

2.4.1 รัศมีการแพร่กระจาย 

 การเกิดเปลวไฟพุ่ง เกิดจากสารเคมีท่ีเก็บไวภ้ายใตค้วามดนัสูงเกิดการร่ัวไหล

จึงฟุ้งกระจายสู่บรรยากาศ แลว้เกิดการจุดระเบิดในทนัที ทั้งน้ีเน่ืองจากการเกิดเปลวไฟพุง่ มีปริมาณ

ความร้อนสูง ดงันั้นจึงทาํให้เกิดความเสียหายต่ออุปกรณ์ หรือโครงสร้างใด ๆ ท่ีสัมผสักบัเปลวไฟ

โดยตรง การเกิดเปลวไฟพุง่จะเกิดข้ึนอยา่งต่อเน่ือง เป็นระยะเวลานาน ในกรณีท่ีเกิดเพลิงไหมแ้ละ

ระเบิดแบบเปลวไฟพุ่งจะใชรู้ปแบบจาํลองการแผรั่งสีความร้อนของเปลวเพลิงท่ีลุกไหม ้ในระดบั

ค่าพลงังานความร้อนท่ีส่งผลกระทบต่อสุขภาพของพนกังานในโรงงานและประชาชนท่ีอยูโ่ดยรอบ

โรงงาน เพื่อกาํหนดระยะท่ีปลอดภยัในการป้องกนัการเกิดเพลิงไหมแ้ละการอพยพ โปรแกรมได้

คาดคะเนระยะเวลาในการร่ัวไหลในระหวา่งเวลา 1 ชัว่โมง มีอตัราการร่ัวไหลเฉล่ียท่ี 129 กิโลกรัม



91 
 

ต่อนาที โดยมีอตัราการร่ัวไหลทั้งหมด 7,723 กิโลกรัมโดยพบผลการประเมินจากโปรแกรมอโลฮา 

ดงัน้ี 

 

 
ภาพท่ี 4.17  รัศมีการแผรั่งสีความร้อนและการลุกไหม ้แบบการเกิดเปลวไฟพุง่ 

 

  จากภาพท่ี 4.17 พบว่า ผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึนกับพนักงาน ประชาชนและ

โครงสร้างอาคาร เม่ือเกิดเพลิงไหมแ้ละการระเบิด จะมีการแผรั่งสีความร้อนจากเปลวเพลิงของการ

เกิดเปลวไฟพุง่ ซ่ึงจะไดรั้บผลกระทบดงัน้ี 

   พื้นท่ีสีแดง มีค่าพลังงานความร้อน 10.0 กิโลวตัต์ต่อตารางเมตร ส่งผล

กระทบภายในบริเวณรัศมี 15 เมตร จากแหล่งกาํเนิด ก่อให้เกิดความรุนแรงมากถึงขั้นเสียชีวิตได้

ภายใน 60 วนิาที 

   พื้นท่ีสีส้ม มีค่าพลงังานความร้อน 5.0 กิโลวตัตต่์อตารางเมตร ส่งผลกระทบ

ภายในบริเวณรัศมี 21 เมตร จากแหล่งกาํเนิด ก่อให้เกิดความรุนแรงในระดบัสอง ทาํให้ผิวหนงัเกิด

ตุ่มพองข้ึนและหากแตกจะมีนํ้าใสออกมา เป็นการทาํลายชั้นหนงักาํพร้าไดภ้ายใน 60 วนิาที 

   พื้นท่ีสีเหลือง มีค่าพลังงานความร้อน 2.0 กิโลวตัต์ต่อตารางเมตร ส่งผล

กระทบภายในบริเวณรัศมี 32 เมตร จากแหล่งกาํเนิด ก่อให้เกิดความรุนแรงทาํให้เกิดอาการปวด

แสบปวดร้อนไดภ้ายใน 60 วนิาที 

2.4.2  พืน้ทีท่ีไ่ด้รับผผลกระทบ 

การประเมินผลกระทบต่อสุขภาพของพนักงานและประชาชนท่ีอยู่ใน

บริเวณใกลเ้คียงโดยใชโ้ปรแกรมอโลฮาร่วมกบัโปรแกรมกเูกิล เอิร์ธ แสดงดงัภาพท่ี 4.18 

พื้นท่ีสีแดง มีค่าพลังงานความร้อน 10.0 กิโลวตัต์ต่อตารางเมตร ส่งผล

กระทบภายในรัศมี 15 เมตร จากแหล่งกาํเนิด โดยผลกระทบท่ีเกิดข้ึนมีผลต่อพนกังานท่ีปฏิบติังาน
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อยูใ่นโรงงาน 2 และถนนดา้นหลงัโรงงานเล็กนอ้ย จะก่อให้เกิดความรุนแรงมากถึงขั้นเสียชีวิตได้

ภายใน 60 วนิาที 

พื้นท่ีสีส้ม มีค่าพลงังานความร้อน 5.0 กิโลวตัตต่์อตารางเมตร ส่งผลกระทบ

ภายในรัศมี 21 เมตร จากแหล่งกาํเนิด โดยผลกระทบท่ีเกิดข้ึนมีผลต่อพนกังานท่ีปฏิบติังานอยูใ่น

โรงงาน 2 และถนนดา้นหลงัโรงงาน พื้นท่ีในบริเวณน้ีจะก่อให้เกิดความรุนแรงในระดบัสอง ทาํให้

ผิวหนงัเกิดตุ่มพองข้ึนและหากแตกจะมีนํ้ าใสออกมา เป็นการทาํลายชั้นหนงักาํพร้าไดภ้ายใน 60 

วนิาที 

พื้นท่ีสีเหลือง มีค่าพลงังานความร้อน 2.0 กิโลวตัต์ต่อตารางเมตร ส่งผล

กระทบภายในรัศมี 32 เมตร จากแหล่งกาํเนิด โดยผลกระทบท่ีเกิดข้ึนมีผลต่อพนกังานท่ีปฏิบติังาน

อยูใ่นโรงงาน 2 ถนนดา้นหลงัโรงงาน บา้นเรือนประชาชนดา้นหลงัโรงงานเล็กนอ้ย จะก่อให้เกิด

ความรุนแรงทาํใหเ้กิดอาการปวดแสบปวดร้อนไดภ้ายใน 60 วนิาที 

ในกรณีการระเบิดในรูปแบบของการแผ่รังสีความร้อนจากการร่ัวไหลของ

ก๊าซโพรเพนในลกัษณะการเกิดเปลวไฟพุ่ง ก่อให้เกิดความเสียหายเป็นบริเวณกวา้งและมีความ

รุนแรง ท่ีสําคญัเป็นการระเบิดและลุกไหมท่ี้เกิดข้ึนไดใ้นทนัที ดงันั้นเม่ือเกิดเหตุการณ์จริงข้ึน ตอ้ง

เขา้ช่วยเหลือและนาํผูบ้าดเจบ็ออกจากพื้นท่ี โดยพื้นท่ีปลอดภยัฝ่ังหนา้โรงงาน คือ พื้นท่ีบริเวณลาน

จอดรถหนา้โรงงาน 2 และโรงอาหาร ส่วนบริเวณถนนดา้นหลงัโรงงานควรปิดกั้นถนนทางเดินรถ 

เพื่อป้องกนัและให้เกิดความปลอดภยัต่อผูท่ี้สัญจรผ่านไปมา ประชาชนสามารถอพยพออกไปยงั

ร้านคา้บริเวณใกลเ้คียงได ้เน่ืองจากมีผลกระทบเพียงเล็กนอ้ย 

 
ภาพท่ี 4.18 ระยะทางการแพร่กระจายของก๊าซโพรเพน ขณะมีการร่ัวไหลโดยโปรแกรมกเูกิล เอิร์ธ 
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3. สรุปผลการประเมนิรัศมีการแพร่กระจาย 

 

 การเปรียบเทียบผลกระทบจากการแพร่กระจายของก๊าซปิโตรเลียมเหลวจากเหตุการณ์

จาํลองทั้ง 2 กรณี เพื่อวิเคราะห์ความรุนแรงของแต่ละกรณี โดยใชโ้ปรแกรมอโลฮา คาํนวณรัศมีท่ี

ไดรั้บผลกระทบและแปลผลออกมาในรูปภาพ ซ่ึงสามารถนาํมาเปรียบเทียบสรุปผล ดงัน้ี 

3.1 พืน้ทีไ่ด้รับผลกระทบ กรณกีารร่ัวไหลจากถัง 

การร่ัวไหลจากถงัของก๊าซปิโตรเลียมเหลวและการแพร่กระจายของก๊าซโพรเพน 

รวมถึงการระเบิดของถงักกัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลวตามสถานการณ์ต่าง ๆ ซ่ึงแสดงออกมาเป็นรัศมี

การกระจายของก๊าซโพรเพน แสดงไดด้งัตารางท่ี 4.1 
 

ตารางท่ี 4.1  พื้นท่ีไดรั้บผลกระทบ กรณีการร่ัวไหลจากถงั 

 

ลกัษณะการเกิด 

หน่วยแสดง

ความเป็น

อนัตราย 

พื้นท่ีเกิดอนัตราย 

สีแดง สีส้ม สีเหลือง 

หน่วย : เมตร 

การเกิดกลุ่มหมอกไอระเหยสารพิษ ppm 89 135 277 

การเกิดกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ LEL 119 164 513 

การเกิดระเบิดของกลุ่มหมอกก๊าซ psi - 124 173 

การเกิดเปลวไฟพุง่ kW (sq m) 104 150 230 

การเกิดลูกไฟและการระเบิด kW (sq m) 189 267 415 

 

 พื้นท่ีสีแดง เหตุการณ์ท่ีส่งผลกระทบในรัศมีท่ีไกลท่ีสุด คือ การระเบิดและการเกิด

ลูกไฟ ส่งผลกระทบในรัศมี 189 เมตร จากแหล่งกาํเนิด พื้นท่ีสีส้ม เหตุการณ์ท่ีส่งผลกระทบในรัศมี

ท่ีไกลท่ีสุด คือ การระเบิดและการเกิดลูกไฟ ส่งผลกระทบในรัศมี 267 เมตร จากแหล่งกาํเนิด และ

พื้นท่ีสีเหลือง เหตุการณ์ท่ีส่งผลกระทบในรัศมีท่ีไกลท่ีสุด คือ การร่ัวไหลแบบกลุ่มหมอกไอระเหย

สารพิษ ส่งผลกระทบในรัศมี 513 เมตร จากแหล่งกาํเนิด 

 ดงันั้นเหตุการณ์ท่ีส่งผลกระทบไปในรัศมีระยะไกลท่ีสุด คือ การร่ัวไหลแบบกลุ่ม

หมอกไอระเหยสารพิษ  
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3.2 การเปรียบเทยีบพืน้ทีไ่ด้รับผลกระทบ กรณกีารร่ัวไหลจากท่อ  

การร่ัวไหลจากท่อของก๊าซปิโตรเลียมเหลวและการแพร่กระจายของก๊าซโพรเพน 

รวมถึงการระเบิดของถงักกัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลวตามสถานการณ์ต่าง ๆ ซ่ึงแสดงออกมาเป็นรัศมี

การกระจายของก๊าซโพรเพน แสดงไดด้งัตารางท่ี 4.2 

 

ตารางท่ี 4.2  พื้นท่ีไดรั้บผลกระทบ กรณีการร่ัวไหลจากท่อ 
 

ลกัษณะการเกิด 

หน่วยแสดง

ความเป็น

อนัตราย 

พื้นท่ีเกิดอนัตราย 

สีแดง สีส้ม สีเหลือง 

หน่วย : เมตร 

การเกิดกลุ่มหมอกไอระเหยสารพิษ ppm 20 33 66 

การเกิดกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ LEL 28 41 135 

การเกิดระเบิดของกลุ่มหมอกก๊าซ psi - 26 40 

การเกิดเปลวไฟพุง่ kW (sq m) 15 21 32 

 

พื้นท่ีสีแดง เหตุการณ์ท่ีส่งผลกระทบในรัศมีท่ีไกลท่ีสุด คือ การเกิดกลุ่มหมอก

ก๊าซไวไฟ (100% LEL) ในรัศมี 28 เมตร จากแหล่งกาํเนิด พื้นท่ีสีส้ม เหตุการณ์ท่ีส่งผลกระทบใน

รัศมีท่ีไกลท่ีสุด คือ การเกิดกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ (60% LEL) ในรัศมี 41 เมตร จากแหล่งกาํเนิด และ

พื้นท่ีสีเหลือง เหตุการณ์ท่ีส่งผลกระทบในรัศมีท่ีไกลท่ีสุด คือ การเกิดกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ (10% 

LEL) ในรัศมี 135 เมตร จากแหล่งกาํเนิด 

ดงันั้นเหตุการณ์ท่ีส่งผลกระทบไปในรัศมีระยะไกลท่ีสุด คือ การเกิดกลุ่มหมอก

ก๊าซไวไฟ 

 

3.3 รัศมีการแพร่กระจายของก๊าซปิโตรเลียมเหลว  กรณีการเกิดกลุ่มหมอกไอระเหย

สารพษิ (Toxic Area of Vapor Cloud)  

เพื่อประเมินระดับความเข้มข้นของสารเคมีท่ีแพร่กระจายในระยะต่าง ๆ และ

ประเมินความเป็นพิษท่ีส่งผลกระทบต่อสุขภาพของพนกังานท่ีปฏิบติังานอยูใ่นพื้นท่ีและประชาชน

ท่ีอาศยัอยูใ่นพื้นท่ีบริเวณรอบโรงงาน โดยการประเมินความเป็นพิษต่อสุขภาพใชค้่า AEGL (ความ

เขม้ขน้ของสารเคมีขั้นตํ่าท่ีประชาชนทัว่ไปสามารถรับสัมผสัได)้  
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การแพร่กระจายของก๊าซปิโตรเลียมเหลว กรณีการเกิดกลุ่มหมอกไอระเหยของ

สารพิษ ของก๊าซโพรเพน ซ่ึงแสดงออกมาเป็นรัศมีการกระจายของก๊าซโพรเพน แสดงไดด้งัตาราง

ท่ี 4.3  
 

14ตารางท่ี 4.3  14รัศมีการแพร่กระจายของก๊าซปิโตรเลียมเหลว กรณีการเกิดกลุ่มหมอกไอระเหย

สารพิษ  
 

กรณีการเกิด 

การแพร่กระจายของกลุ่มหมอกไอระเหยสารพิษ จาํนวนท่ีมี

การร่ัวไหล

ทั้งหมด 

พื้นท่ีสีแดง พื้นท่ีสีส้ม พื้นท่ีสีเหลือง 

33,000 ppm 17,000 ppm 5,500 ppm 

หน่วย : เมตร กิโลกรัม 

กรณีการร่ัวไหลจากถงั  89 135 277 3,100 

กรณีการร่ัวไหลจากท่อ  20 33 66 7,723 

ช่วงท่ีไดรั้บผลกระทบ 0-89 33-135 66-277 - 

 

ค่า AEGL-3 ในพื้นท่ีสีแดง เหตุการณ์ท่ีส่งผลกระทบไปในรัศมีระยะไกลท่ีสุด คือ 

กรณีการร่ัวไหลจากถงั ส่งผลกระทบในรัศมี 89 เมตร จากแหล่งกาํเนิด และเม่ือเกิดการร่ัวไหลของ

ก๊าซปิโตรเลียมเหลวออกจากถงักกัเก็บ แบบกลุ่มหมอกไอระเหยของสารพิษของก๊าซโพรเพน ตอ้ง

ทาํการควบคุมพื้นท่ีในช่วงระยะรัศมีตั้ งแต่ 0-89 เมตร จากแหล่งกําเนิด ไม่ให้พนักงานและ

ประชาชนอยูใ่นพื้นท่ีเกิดเหตุ เน่ืองจากไอระเหยของก๊าซพิษจะส่งผลอนัตรายต่อร่างกายร้ายแรง  

ค่า AEGL-2 ในพื้นท่ีสีส้ม เหตุการณ์ท่ีส่งผลกระทบไปในรัศมีระยะไกลท่ีสุด คือ 

กรณีการร่ัวไหลจากถงั ส่งผลกระทบในรัศมี 135 เมตร จากแหล่งกาํเนิด และเม่ือเกิดการร่ัวไหลของ

ก๊าซปิโตรเลียมเหลวออกจากถงักกัเก็บ แบบกลุ่มหมอกไอระเหยของก๊าซโพรเพน ตอ้งทาํการ

ควบคุมพื้นท่ีในช่วงระยะรัศมีตั้งแต่ 33-135 เมตร จากแหล่งกาํเนิด ไม่ใหพ้นกังานและประชาชนอยู่

ในพื้นท่ีเกิดเหตุ เน่ืองจากไอระเหยของก๊าซโพรเพนจะส่งผลอนัตรายต่อร่างกายปานกลาง  

ค่า AEGL-1 ในพื้นท่ีสีเหลือง เหตุการณ์ท่ีส่งผลกระทบไปในรัศมีระยะไกลท่ีสุด 

คือ กรณีการร่ัวไหลจากถงั ส่งผลกระทบในรัศมี 277 เมตร จากแหล่งกาํเนิดและเม่ือเกิดการร่ัวไหล

ของก๊าซปิโตรเลียมเหลวออกจากถงักกัเก็บ แบบกลุ่มหมอกไอระเหยของก๊าซโพรเพน ตอ้งทาํการ

ควบคุมพื้นท่ีในช่วงระยะรัศมีตั้งแต่ 66-277 เมตร จากแหล่งกาํเนิด ไม่ใหพ้นกังานและประชาชนอยู่

ในบริเวณพื้นท่ีเกิดเหตุ เน่ืองจากไอระเหยของก๊าซพิษจะส่งผลอนัตรายต่อร่างกาย 
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3.4 รัศมีการลุกติดไฟของก๊าซปิโตรเลียมเหลว กรณีการเกิดกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ 

(Flammable Area of Vapor Cloud) 

การแพร่กระจายของก๊าซปิโตรเลียมเหลว กรณีการเกิดกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ ซ่ึง

แสดงออกมาเป็นรัศมีการกระจายของก๊าซโพรเพน แสดงไดด้งัตารางท่ี 4.4 
 

14ตารางท่ี 4.4  14รัศมีการลุกติดไฟของก๊าซปิโตรเลียมเหลว กรณีการเกิดกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ 

  

กรณีการเกิด 

การแพร่กระจายของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ จาํนวนท่ีมี

การร่ัวไหล

ทั้งหมด 

พื้นท่ีสีแดง พื้นท่ีสีส้ม พื้นท่ีสีเหลือง 

100% LEL  60% LEL  10% LEL  

หน่วย : เมตร กิโลกรัม 

กรณีการร่ัวไหลจากถงั 164 119 513 3,100 

กรณีการร่ัวไหลจากท่อ 41 28 135 7,723 

ช่วงท่ีไดรั้บผลกระทบ 0-164 28-119 135-513 - 

 

การเกิดเหตุการณ์ร่ัวไหลแบบกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ ของก๊าซโพรเพน ในพื้นท่ีสี

แดง พบวา่ ค่าความเขม้ขน้ของก๊าซโพรเพนในบรรยากาศ เกิดกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟท่ีสามารถลุกติด

ไฟของ 100%  LEL คือ กรณีการร่ัวไหลจากถงั ส่งผลกระทบในรัศมี 164 เมตร จากแหล่งกาํเนิด

และเม่ือเกิดการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวออกจากถงักกัเก็บ การร่ัวไหลแบบกลุ่มหมอกก๊าซ

ไวไฟ ของก๊าซโพรเพน ต้องทําการควบคุมพื้นท่ีในช่วงระยะรัศมีตั้ งแต่ 0-164 เมตร จาก

แหล่งกาํเนิด ไม่ให้พนกังานและประชาชนอยูใ่นพื้นท่ีเกิดเหตุ ใหห้ยุดการปฏิบติังานท่ีเก่ียวขอ้งกบั

ประกายไฟ และไม่ใหเ้กิดการสัมผสักบัประกายไฟ น่ืองจากอาจทาํใหก้๊าซโพรเพนติดไฟได ้

พื้นท่ีสีส้ม พบวา่ ค่าความเขม้ขน้ของก๊าซโพรเพนในบรรยากาศจะเกิดกลุ่มหมอก

ก๊าซไวไฟสูงสุดท่ีสามารถลุกติดไฟไดท่ี้ 60%  LEL คือ กรณีการร่ัวไหลจากถงั ส่งผลกระทบใน

รัศมี 119 เมตร จากแหล่งกาํเนิดและเม่ือเกิดการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวออกจากถงักกัเก็บ 

การร่ัวไหลแบบกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ ของก๊าซโพรเพน ตอ้งทาํการควบคุมพื้นท่ีในช่วงระยะรัศมี

ตั้งแต่ 28-119 เมตร จากแหล่งกาํเนิด ไม่ให้พนกังานและประชาชนอยูใ่นพื้นท่ีเกิดเหตุ ใหห้ยุดการ

ปฏิบติังานท่ีเก่ียวขอ้งกบัประกายไฟ และไม่ใหเ้กิดการสัมผสักบัประกายไฟ เน่ืองจากอาจทาํใหก้๊าซ

โพรเพนเพนติดไฟได ้
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พื้นท่ีสีเหลือง พบว่า ค่าความเขม้ขน้ของก๊าซโพรเพนในบรรยากาศจะเกิดกลุ่ม

หมอกก๊าซไวไฟตํ่าสุดท่ีสามารถลุกติดไฟไดท่ี้ 10% LEL กรณีการร่ัวไหลจากถงั ส่งผลกระทบใน

รัศมี 513 เมตร จากแหล่งกาํเนิดและเม่ือเกิดการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวออกจากถงักกัเก็บ 

การร่ัวไหลแบบกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ ของก๊าซโพรเพน ตอ้งทาํการควบคุมพื้นท่ีในช่วงระยะรัศมี

ตั้งแต่ 135-513 เมตร จากแหล่งกาํเนิด ไม่ใหพ้นกังานและประชาชนอยูใ่นพื้นท่ีเกิดเหตุ ใหห้ยดุการ

ปฏิบติังานท่ีเก่ียวขอ้งกบัประกายไฟ และไม่ใหเ้กิดการสัมผสักบัประกายไฟ เน่ืองจากอาจทาํใหก้๊าซ

โพรเพนติดไฟได ้

ดงันั้นการแพร่กระจายของก๊าซปิโตรเลียมเหลว การลุกติดไฟ การร่ัวไหลแบบ

กลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ ของก๊าซโพรเพน เหตุการณ์ท่ีส่งผลกระทบไปในรัศมีระยะไกลท่ีสุด คือ กรณี

การร่ัวไหลจากถัง ทาํให้สามารถประเมินผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึนกับโรงงาน พนักงานท่ี

ปฏิบติังานอยูใ่นพื้นท่ีและชุมชนบริเวณขา้งเคียงท่ีอยูใ่นรัศมีของการเกิดเหตุท่ีอาจจะไดรั้บอนัตราย

ได ้และเพื่อเป็นการเฝ้าระวงัในการทาํงานท่ีก่อใหเ้กิดประกายไฟ 

 

3.5 รัศมีแรงดันของการระเบิดของก๊าซปิโตรเลียมเหลว กรณีการระเบิดของกลุ่ม

หมอกก๊าซ (Blast Area of Vapor Cloud Explosion)  

การแพร่กระจายของก๊าซปิโตรเลียมเหลว กรณีการระเบิดของกลุ่มหมอกก๊าซ ซ่ึง

แสดงออกมาเป็นรัศมีการกระจายแรงดนัของก๊าซโพรเพน แสดงไดด้งัตารางท่ี 4.5 
 

14ตารางท่ี 4.5  14รัศมีแรงดนัของการระเบิดของก๊าซปิโตรเลียมเหลว กรณีการระเบิด  
 

กรณีการเกิด 

การแพร่กระจายของการระเบิดกลุ่มหมอกก๊าซ จาํนวนท่ีมี

การร่ัวไหล

ทั้งหมด 

พื้นท่ีสีแดง พื้นท่ีสีส้ม พื้นท่ีสีเหลือง 

8.0 psi 3.5 psi 1 psi 

หน่วย : เมตร กิโลกรัม 

กรณีการร่ัวไหลจากถงั - 124 173 3,100 

กรณีการร่ัวไหลจากท่อ - 26 40 7,723 

ช่วงท่ีไดรั้บผลกระทบ - 0-124 40-173 - 

 

การเกิดเหตุการณ์ท่ีมีการระเบิดของกลุ่มหมอก ของก๊าซโพรเพน ในพื้นท่ีสีแดง 

ระดบัแรงดนั 8.0 psi พบวา่ ไม่มีกรณีใดท่ีก่อใหเ้กิดอนัตรายในระดบัน้ี 
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พื้นท่ีสีส้ม ท่ีระดบัแรงดนั 3.5 psi ผลการประเมินรัศมีของแรงดนัท่ีส่งผลกระทบ

ไปในระยะไกลท่ีสุด คือ กรณีการร่ัวไหลจากถงั ส่งผลกระทบในรัศมี 124 เมตร จากแหล่งกาํเนิด

และเม่ือเกิดการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวออกจากถงักกัเก็บ แบบการระเบิดของกลุ่มหมอก 

ของก๊าซโพรเพน ตอ้งทาํการควบคุมพื้นท่ีในช่วงระยะรัศมีตั้งแต่ 0-124 เมตร จากแหล่งกาํเนิด ให้

พนักงานและประชาชนอพยพออกจากพื้นท่ีดงักล่าว เน่ืองจากเป็นอนัตรายในระดับปานกลาง 

ไม่ใหพ้นกังานและประชาชนอยูใ่นบริเวณดงักล่าว ใหห้ยดุการปฏิบติังานท่ีเก่ียวขอ้งกบัประกายไฟ 

และไม่ใหเ้กิดการสัมผสักบัประกายไฟ เน่ืองจากอาจทาํใหก้๊าซโพรเพนเกิดการระเบิดได ้

ในพื้นท่ีสีเหลือง ระดับแรงดัน 1 psi ผลการประเมินรัศมีของแรงดันท่ีส่งผล

กระทบไปในระยะไกลท่ีสุด คือ กรณีการร่ัวไหลจากถัง ส่งผลกระทบในรัศมี 173 เมตร จาก

แหล่งกาํเนิดและเม่ือเกิดการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวออกจากถงักกัเก็บ แบบการระเบิดของ

กลุ่มหมอก ของก๊าซโพรเพน ตอ้งทาํการควบคุมพื้นท่ีในช่วงระยะรัศมีตั้งแต่ 40-173 เมตร จาก

แหล่งกาํเนิด ให้พนกังานและประชาชนอพยพออกจากพื้นท่ีเกิดเหตุ ซ่ึงเป็นอนัตรายเล็กน้อย ให้

หยุดการปฏิบติังานท่ีเก่ียวขอ้งกบัประกายไฟ และไม่ให้เกิดการสัมผสักบัประกายไฟ เน่ืองจากอาจ

ทาํใหก้๊าซโพรเพนเกิดการระเบิดได ้

ดงันั้นในกรณีการแพร่กระจายของก๊าซปิโตรเลียมเหลว แบบการระเบิดของกลุ่ม

หมอก ของก๊าซโพรเพน เหตุการณ์ท่ีส่งผลกระทบไปในรัศมีระยะไกลท่ีสุด คือ กรณีการร่ัวไหลจาก

ถงั ทาํให้สามารถประเมินผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึนกบัโรงงาน พนกังานท่ีปฏิบติังานอยู่ในพื้นท่ี

และชุมชนบริเวณขา้งเคียงท่ีอยูใ่นรัศมีของการเกิดเหตุท่ีอาจจะไดรั้บอนัตรายนั้นได ้และเพื่อเป็น

การเฝ้าระวงัในการทาํงานท่ีก่อใหเ้กิดประกายไฟ 

 

3.6 รัศมีการแผ่รังสีความร้อนจากเพลิงไหม้ของก๊าซปิโตรเลียมเหลว กรณีการเกิด

เปลวไฟพุ่ง (Jet Fire) 

การแพร่กระจายของก๊าซปิโตรเลียมเหลว กรณีการเกิดเปลวไฟพุง่ ซ่ึงแสดงออกมา

เป็นรัศมีการแผรั่งสีความร้อนของก๊าซโพรเพน แสดงไดด้งัตารางท่ี 4.6 
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14ตารางท่ี 4.6 14 รัศมีการแผรั่งสีความร้อนจากเพลิงไหม ้ของก๊าซปิโตรเลียมเหลว กรณีการเกิดเปลว

ไฟพุง่  

กรณีการเกิด 

การแผรั่งสีความร้อนของการเกิดเปลวไฟพุง่ จาํนวนท่ีมี

การร่ัวไหล

ทั้งหมด 

พื้นท่ีสีแดง พื้นท่ีสีส้ม พื้นท่ีสีเหลือง 

10 kW (sq m) 5 kW (sq m) 2 kW (sq m) 

หน่วย : เมตร กิโลกรัม 

กรณีการร่ัวไหลจากถงั 104 150 230 3,100 

กรณีการร่ัวไหลจากท่อ 15 21 32 7,723 

ช่วงท่ีไดรั้บผลกระทบ 0-104 21-150 32-230 - 

 

การเกิดเหตุการณ์เปลวไฟพุ่ง ของก๊าซโพรเพน ในพื้นท่ีสีแดง ระดบัพลงังานรังสี

ความร้อนท่ี 10 กิโลวตัตต่์อตารางเมตร ผลการประเมินพลงังานรังสีความร้อนท่ีส่งผลกระทบรัศมีท่ี

ไกลท่ีสุด คือ กรณีการกระจายจากถงั ส่งผลกระทบในรัศมี 104 เมตร จากแหล่งกาํเนิดและเม่ือเกิด

การร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวออกจากถงักกัเก็บของก๊าซโพรเพน ตอ้งทาํการควบคุมพื้นท่ี

ในช่วงระยะรัศมีตั้งแต่ 0-104 เมตร จากแหล่งกาํเนิด เน่ืองจากเป็นอนัตรายร้ายแรงถึงขั้นเสียชีวิต

และโครงสร้างอาคารถูกทาํลาย ภายใน 60 วินาที ให้พนกังานอพยพออกจากพื้นท่ีเกิดเหตุ ไม่ให้

พนกังานและประชาชนอยู่ในพื้นท่ีอนัตราย ให้หยุดการปฏิบติังานท่ีเก่ียวขอ้งกบัประกายไฟและ

ไม่ใหเ้กิดการสัมผสักบัประกายไฟ เน่ืองจากอาจทาํใหก้๊าซโพรเพนเกิดการลุกติดไฟได ้

พื้นท่ีสีส้ม ระดับพลังงานรังสีความร้อนท่ี 5 กิโลวตัต์ต่อตารางเมตร ผลการ

ประเมินพลงังานรังสีความร้อนท่ีส่งผลกระทบรัศมีท่ีไกลท่ีสุด คือ กรณีการกระจายจากถงั ส่งผล

กระทบในรัศมี 150 เมตร จากแหล่งกาํเนิดและเม่ือเกิดการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวออกจาก

ถังกักเก็บของก๊าซโพรเพน ต้องทาํการควบคุมพื้นท่ีในช่วงระยะรัศมีตั้ งแต่ 21-150 เมตร จาก

แหล่งกาํเนิด เน่ืองจากเป็นอนัตรายทาํให้ไดรั้บบาดเจ็บเกิดแผลไหม ้ภายใน 60 วินาที ให้พนกังาน

อพยพออกจากพื้นท่ีเกิดเหตุ ไม่ให้พนักงานและประชาชนอยู่ในพื้นท่ีอันตราย ให้หยุดการ

ปฏิบติังานท่ีเก่ียวขอ้งกบัประกายไฟ และไม่ใหเ้กิดการสัมผสักบัประกายไฟ เน่ืองจากอาจทาํใหก้๊าซ

โพรเพนเกิดการลุกติดไฟได ้

พื้นท่ีสีเหลือง ระดบัพลงังานรังสีความร้อนท่ี 2 กิโลวตัต์ต่อตารางเมตร ผลการ

ประเมินพลงังานรังสีความร้อนท่ีส่งผลกระทบรัศมีท่ีไกลท่ีสุด คือ กรณีการกระจายจากถงั ส่งผล

กระทบในรัศมี 230 เมตร จากแหล่งกาํเนิดและเม่ือเกิดการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวออกจาก

ถังกักเก็บของก๊าซโพรเพน ต้องทาํการควบคุมพื้นท่ีในช่วงระยะรัศมีตั้ งแต่ 32-230 เมตร จาก
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แหล่งกาํเนิด เน่ืองจากเป็นอนัตรายทาํใหไ้ดรั้บบาดเจบ็เป็นแผลพุพอง ภายใน 60 วนิาที ใหพ้นกังาน

อพยพออกจากพื้นท่ีเกิดเหตุ ไม่ให้พนักงานและประชาชนอยู่ในพื้นท่ีอันตราย ให้หยุดการ

ปฏิบติังานท่ีเก่ียวขอ้งกบัประกายไฟ และไม่ใหเ้กิดการสัมผสักบัประกายไฟ เน่ืองจากอาจทาํใหก้๊าซ

โพรเพนเกิดการลุกติดไฟได ้

ดงันั้นการแพร่กระจายระดบัพลงังานรังสีความร้อนของก๊าซปิโตรเลียมเหลว กรณี

การเกิดเปลวไฟพุง่ ของก๊าซโพรเพน ผลการประเมินพลงังานรังสีความร้อนท่ีส่งผลกระทบในรัศมี

ท่ีไกลท่ีสุด คือ กรณีการร่ัวไหลจากถงั ทาํให้สามารถประเมินผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึนกบัโรงงาน 

พนกังานท่ีปฏิบติังานอยูใ่นพื้นท่ีและชุมชนบริเวณขา้งเคียงท่ีอยูใ่นรัศมีของการเกิดเหตุท่ีจะได้รับ

อนัตรายนั้นไดแ้ละเพื่อเป็นการเฝ้าระวงัในการทาํงานท่ีก่อให้เกิดประกายไฟ 

 

3.7 การแสดงรัศมีการแผ่รังสีความร้อนและการระเบดิ ของก๊าซปิโตรเลียมเหลว กรณี

การเกดิลูกไฟและการระเบิด (BLEVE and Fireball) 

การแพร่กระจายของก๊าซปิโตรเลียมเหลว กรณีการเกิดลูกไฟและการระเบิด ซ่ึง

แสดงออกมาเป็นรัศมีการแผรั่งสีความร้อนของก๊าซโพรเพน แสดงไดด้งัตารางท่ี 4.7 

 

ตารางท่ี 4.7 รัศมีการแผรั่งสีความร้อนและการระเบิด ของก๊าซปิโตรเลียมเหลว กรณีการเกิดลูกไฟ

และการระเบิด 

 

กรณีการเกิด 

การเกิดลูกไฟและการระเบิด จาํนวนท่ีมี

การร่ัวไหล

ทั้งหมด 

พื้นท่ีสีแดง พื้นท่ีสีส้ม พื้นท่ีสีเหลือง 

10 kW (sq m) 5 kW (sq m) 2 kW (sq m) 

หน่วย : เมตร กิโลกรัม 

กรณีการร่ัวไหลจากถงั 189 267 415 3,100 

 

 การเกิดเหตุการณ์กรณีการเกิดลูกไฟและการระเบิดของก๊าซโพรเพน ซ่ึงกรณีน้ีไม่มี

การร่ัวไหลจากท่อนาํมาเปรียบเทียบ โดยมีสถานการณ์เกิดเหตุกรณีเดียว คือ การร่ัวไหลจากถงั ซ่ึง

สามารถอภิปรายไดด้งัน้ี ในพื้นท่ีสีแดง ระดบัพลงังานรังสีความร้อนท่ี 10 กิโลวตัตต่์อตารางเมตร 

ผลการประเมินพลงังานรังสีความร้อนท่ีส่งผลกระทบรัศมีท่ีไกลท่ีสุด คือ กรณีการร่ัวไหลจากถงั 

ส่งผลกระทบในรัศมี 189 เมตร จากแหล่งกาํเนิดและเม่ือเกิดการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลว

ออกจากถงักกัเก็บของก๊าซโพรเพน ตอ้งทาํการควบคุมพื้นท่ีในช่วงระยะรัศมี 189 เมตร เน่ืองจาก
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เป็นอนัตรายในร้ายแรงถึงขั้นเสียชีวติและโครงสร้างอาคารถูกทาํลาย ภายใน 60 วนิาที ใหพ้นกังาน

อพยพออกจากพื้นท่ีเกิดเหตุ ไม่ให้พนักงานและประชาชนอยู่ในพื้นท่ีอันตราย ให้หยุดการ

ปฏิบติังานท่ีเก่ียวขอ้งกบัประกายไฟ และไม่ให้เกิดการสัมผสักบัประกายไฟ เพราะอาจทาํให้ก๊าซ

โพรเพนเกิดการลุกติดไฟได ้

 ในพื้นท่ีสีส้ม ระดบัพลงังานรังสีความร้อนท่ี 5 กิโลวตัตต่์อตารางเมตร ผลการประเมิน

พลงังานรังสีความร้อนท่ีส่งผลกระทบรัศมีท่ีไกลท่ีสุด คือ กรณีการร่ัวไหลจากถงั ส่งผลกระทบใน

รัศมี 267 เมตร จากแหล่งกาํเนิดและเม่ือเกิดการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวออกจากถงักกัเก็บ

ของก๊าซโพรเพน ตอ้งทาํการควบคุมพื้นท่ีในช่วงระยะรัศมี 267 เมตร จากแหล่งกาํเนิดเน่ืองจากเป็น

อนัตรายทาํใหไ้ดรั้บบาดเจบ็เกิดแผลไหม ้ภายใน 60 วนิาที ใหพ้นกังานอพยพออกจากพื้นท่ีเกิดเหตุ 

ไม่ให้พนกังานและประชาชนอยูใ่นพื้นท่ีอนัตราย ให้หยุดการปฏิบติังานท่ีเก่ียวขอ้งกบัประกายไฟ 

และไม่ใหเ้กิดการสัมผสักบัประกายไฟ เพราะอาจทาํใหก้๊าซโพรเพนเกิดการลุกติดไฟได ้

 ในพื้นท่ีสีเหลือง ระดบัพลงังานรังสีความร้อนท่ี 2 กิโลวตัต์ต่อตารางเมตร ผลการ

ประเมินพลงังานรังสีความร้อนท่ีส่งผลกระทบรัศมีท่ีไกลท่ีสุด คือ กรณีการร่ัวไหลจากถงั ส่งผล

กระทบในรัศมี 415 เมตร จากแหล่งกาํเนิดและเม่ือเกิดการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวออกจาก

ถงักกัเก็บของก๊าซโพรเพน ตอ้งทาํการควบคุมพื้นท่ีในช่วงระยะรัศมี 415 เมตร จากแหล่งกาํเนิด

เน่ืองจากเป็นอนัตรายทาํให้ไดรั้บบาดเจ็บเป็นแผลพุพอง ภายใน 60 วินาที ให้พนกังานอพยพออก

จากพื้นท่ีเกิดเหตุ ไม่ให้พนักงานและประชาชนอยู่ในพื้นท่ีอันตราย ให้หยุดการปฏิบติังานท่ี

เก่ียวขอ้งกบัประกายไฟ และไม่ให้เกิดการสัมผสักบัประกายไฟ เพราะอาจทาํให้ก๊าซโพรเพนเกิด

การลุกติดไฟได ้

 ดงันั้นการแพร่กระจายของก๊าซปิโตรเลียมเหลว กรณีการเกิดลูกไฟและการระเบิด ของ

ก๊าซโพรเพน สามารถประเมินผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึนกบัโรงงาน พนกังานท่ีปฏิบติังานอยู่ใน

พื้นท่ีและชุมชนบริเวณขา้งเคียงท่ีอยูใ่นรัศมีของการเกิดเหตุท่ีจะไดรั้บอนัตรายนั้นได ้และเพื่อเป็น

การเฝ้าระวงัในการทาํงานท่ีก่อใหเ้กิดประกายไฟ 

 

4.  สรุปผลกระทบจากการร่ัวไหล การลุกติดไฟและการระเบิด 

 

 จากการประเมินผลการร่ัวไหล การลุกติดไฟและการระเบิดของก๊าซ 39ปิโตรเลียมเหลว 3 9 

จากการร่ัวไหลของแทง็คก์กัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลวท่ีใชง้านในโรงงานอุตสาหกรรมผลิตท่อโลหะ

และอุปกรณ์ต่อเน่ือง ในจงัหวดัสมุทรปราการ ดว้ยโปรแกรมอโลฮา โดยการจาํลองเหตุการณ์ 2 

กรณี ได้แก่ การร่ัวไหลจากถงั และการร่ัวไหลจากท่อ จากผลการประเมินของโปรแกรมอโลฮา 
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ผูว้จิยัจึงไดท้าํการสรุปผลการศึกษาของการเกิดเหตุของทั้ง 2 กรณี รวมกนั โดยเป็นผลกระทบท่ีอาจ

ก่อใหเ้กิดอนัตรายในระยะทางและรัศมีท่ีแพร่กระจายไปไดไ้กลท่ีสุด แสดงไดด้งัตารางท่ี 4.8 

 

ตารางท่ี 4.8  สรุประยะทางรัศมีท่ีก่อให้เกิดผลกระทบจากการร่ัวไหล การลุกติดไฟและการระเบิด

ของก๊าซปิโตรเลียมเหลว ของทั้ง 2 กรณี 

 

ผลกระทบ 
ระยะทางท่ีไดรั้บผลกระทบ (เมตร) 

พื้นท่ีสีแดง พื้นท่ีสีส้ม พื้นท่ีสีเหลือง พื้นท่ีเฝ้าระวงั 

1) การเกิดกลุ่มหมอกไอระเหยสารพิษ 0-89 33-135 66-277 0-277 

2) การเกิดกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ 0-119 41-164 135-513 0-513 

3) การเกิดระเบิด - 0-124 40-173 0-173 

4) การเกิดเปลวไฟพุง่ 0-104 21-150 32-230 0-230 

5) การเกิดลูกไฟและการระเบิด 0-189 267 415 0-415 

สรุประยะทางของผลกระทบ 0-189 0-267 32-513 0-513 

 

4.1 การเกดิกลุ่มหมอกไอระเหยสารพษิ (Toxic Area of Vapor Cloud)  

ค่าความเป็นพิษท่ีส่งผลกระทบต่อสุขภาพของพนักงานท่ีปฏิบติังานอยู่ในพื้นท่ี

และประชาชนท่ีอาศยัอยูใ่นพื้นท่ีบริเวณรอบโรงงาน คือ ค่า AEGL (ความเขม้ขน้ของสารเคมีขั้นตํ่า

ท่ีประชาชนทัว่ไปสามารถรับสัมผสัได)้  

ค่า AEGL-3 (ความเข้มข้นมากกว่า  33,000 ppm)  ในพื้นท่ีสีแดง ก่อให้เ กิด

ผลกระทบในรัศมี 0-89 เมตร จากแหล่งกาํเนิด 

ค่า AEGL-2 (ความเขม้ขน้มากกวา่ 17,000 ppm) ในพื้นท่ีสีส้ม ก่อใหเ้กิดผลกระทบ

ในรัศมี 33-135 เมตร จากแหล่งกาํเนิด 

ค่า AEGL-1 (ความเข้มข้นมากกว่า 55,00 ppm) ในพื้นท่ีสีเหลือง ก่อให้เกิด

ผลกระทบในรัศมี 66-277 เมตร จากแหล่งกาํเนิด 

เม่ือเกิดการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลวออกจากถงักกัเก็บ แบบกลุ่มหมอกไอ

ระเหยของสารพิษ ของก๊าซโพรเพน ตอ้งทาํการควบคุมพื้นท่ีในช่วงระยะรัศมีตั้งแต่ 0-277 เมตร 

จากแหล่งกาํเนิด ไม่ให้พนกังานและประชาชนอยูใ่นรัศมีท่ีเกิดเหตุ เน่ืองจากไอระเหยของก๊าซพิษ

จะส่งผลอนัตรายต่อร่างกาย 
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พื้นท่ีไดรั้บผลกระทบทั้งหมด คือ พนกังานท่ีทาํงานอยู่ในพื้นท่ีโรงงาน 1-2 ลาน

จอดรถหนา้โรงงาน 2 โรงอาหาร โรงงานขา้งเคียง บา้นเรือนประชาชนบริเวณหนา้โรงงาน 

ผลกระทบต่อพนักงานและประชนชนในระยะ 20-89 เมตร ท่ีอาจจะเกิดข้ึน คือ 

เกิดอาการเหน่ือยลา้ผดิปกติ การหายใจถูกรบกวน ทาํใหเ้กิดอาการชกั ระบบทางเดินหายในลม้เหลว

เป็นอนัตรายต่อสุขภาพ จนถึงขั้นทาํให้เสียชีวติได ้ผลกระทบในระยะ 33-135 เมตร คือ ไม่สามารถ

ปฏิบติังานไดอ้ย่างปลอดภยั โดยมีอาการระคายเคือง ซ่ึงหากไดรั้บเป็นเวลานานอาจทาํให้ระบบ

กลา้มเน้ือผดิปกติ การหายใจถูกรบกวน อาจอาเจียนและหมดสติได ้และผลกระทบในระยะ 66-277 

เมตร จะทาํให้เกิดความไม่สบาย มีอาการมึนคงเล็กน้อยหลงัการสัมผสั หรือผลกระทบท่ีไม่แสดง

อาการ เป็นผลกระทบท่ีเกิดข้ึนเพียงชัว่คราวเท่านั้น 

พื้นท่ีปลอดภยัท่ีพนักงานและประชาชนสามารถอพยพไปได้ คือ พนักงานใน

โรงงานสามารถอพยพไปยงับริเวณลานจอดรถหน้าโรงงาน 1 และโรงงานขา้งเคียงฝ่ังซ้าย ส่วน

ประชาชนสามารถอพยพมายงับริเวณถนนปู่ เจา้สมิงพรายได ้ซ่ึงอยูน่อกเขตอนัตรายพื้นท่ีสีเหลือง 

ไม่ไดรั้บผลกระทบจากไอระเหยของสารพิษ หากเหตุการณ์เกิดข้ึนทนัทีความเสียหายท่ีเกิดข้ึนจะ

ส่งผลกระทบเป็นบริเวณกวา้ง ทาํให้ต้องมีการดําเนินการฟ้ืนฟูและบรรเทาผลกระทบข้ึนใน

ภายหลงัต่อไป 

4.2 การเกดิกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ (Flammable Area of Vapor Cloud) 

ค่าความเข้มข้นของก๊าซโพรเพนในบรรยากาศจะเกิดกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟท่ี

สามารถลุกติดไฟได ้ซ่ึงจะพิจารณาจากความสามารถในการลุกติดไฟตํ่าสุด ดงัน้ี 

ค่าความเขม้ขน้ 100% LEL (ค่าความเขม้ขน้มากกว่า 21,000 ppm) ในพื้นท่ีสีแดง 

ก่อใหเ้กิดผลกระทบในรัศมี 0-119 เมตร จากแหล่งกาํเนิด 

ค่าความเขม้ข้น 60% LEL (ค่าความเขม้ข้นมากกว่า 12,600 ppm) ในพื้นท่ีสีส้ม 

ก่อใหเ้กิดผลกระทบในรัศมี 41-164 เมตร จากแหล่งกาํเนิด 

ค่าความเขม้ขน้ 10% LEL (ค่าความเขม้ขน้มากกว่า 2,100 ppm) ในพื้นท่ีสีเหลือง 

ก่อใหเ้กิดผลกระทบในรัศมี 135-513 เมตร จากแหล่งกาํเนิด 

เม่ือเกิดหตุการณ์ กรณีการแพร่กระจายของก๊าซปิโตรเลียมเหลว การลุกติดไฟ การ

ร่ัวไหลแบบกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ ของก๊าซโพรเพน ตอ้งทาํการควบคุมพื้นท่ีในช่วงระยะรัศมีตั้งแต่ 

0-513 เมตร จากแหล่งกาํเนิด เน่ืองจากการเผาไหมส่้งผลให้ควนักระจายไปอย่างรวดเร็วและเป็น

จาํนวนมาก จาํเป็นตอ้งควบคุมไม่ใหพ้ื้นท่ีในรัศมีดงักล่าวมีเปลวไฟ แหล่งกาํเนิดท่ีก่อเกิดประกาย

ไฟ หรือเกิดการสัมผสักบัประกายไฟข้ึน ซ่ึงเป็นระดบัความเขม้ขน้ของก๊าซโพรเพนท่ีมีค่าระหวา่ง 

21,000 – 2,100 ppm ในบรรยากาศ ท่ีจะสามารถเกิดการติดไฟได ้
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พื้นท่ีไดรั้บผลกระทบทั้งหมด คือ พื้นท่ีโรงงาน 1-2 โรงงานขา้งเคียงฝ่ังขวา โรง

อาหาร พื้นท่ีลานจอดรถทั้งหมด ถนนปู่ เจา้สมิงพราย บา้นเรือนประชาชนท่ีอยูบ่ริเวณหนา้โรงงาน 

บา้นเรือนประชาชนท่ีอยูบ่ริเวณฝ่ังตรงขา้มโรงงาน โรงงานฝ่ังตรงขา้มและป๊ัมนํ้ามนั 

พื้นท่ีปลอดภยัท่ีพนกังานและประชาชนสามารถอพยพไปได ้คือ เบ้ืองตน้กลุ่มท่ี

ได้รับผลกระทบทั้งหมดจะตอ้งหยุดกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดประกายไฟและตอ้งอพยพออกไปนอก

พื้นท่ีจากรัศมีอนัตรายไปยงัพื้นท่ีปลอดภยั โดยพนกังานสามารถอพยพไปยงัโรงงานขา้งเคียงฝ่ัง

ซ้ายและประชาชนตอ้งอพยพไปยงับริเวณถนนปู่ เจา้สมิงพรายในพื้นท่ีนอกเขตแนวเส้นสีเหลือง 

ทั้งน้ีตอ้งทาํการเฝ้าระวงัหรือหยุดการสัญจรของรถบริเวณถนน เน่ืองจากแนวพื้นท่ีสีเหลืองมีความ

อนัตรายครอบคลุมพื้นท่ีถนนปู่ เจา้สมิงพรายบางส่วน ซ่ึงการติดเคร่ืองยนตจ์ากรถบริเวณถนนอาจ

ก่อให้เกิดประกายไฟจากไอระเหยของสารเคมีท่ีระเหยมาตามอากาศได ้หากเหตุการณ์เกิดข้ึนทนัที

ความเสียหายท่ีเกิดข้ึนจะส่งผลกระทบเป็นบริเวณกวา้ง ตอ้งมีการดาํเนินการฟ้ืนฟูและบรรเทา

ผลกระทบข้ึนในภายหลงัต่อไป 

4.3 การเกดิระเบิด (Blast Area of Vapor Cloud Explosion) 

ค่าความเขม้ขน้ของก๊าซโพรเพนในบรรยากาศจะเกิดการระเบิดของกลุ่มหมอก ซ่ึง

พิจารณาการระเบิดโดยการวเิคราะห์จากแรงดนัท่ีเกิดข้ึนจริง ดงัน้ี 

ระดบัแรงดนั 8 psi ในพื้นท่ีสีแดง พบวา่ ไม่มีกรณีท่ีก่อใหเ้กิดอนัตรายในระดบัน้ี 

ระดบัแรงดนั 3.5 psi ในพื้นท่ีสีส้ม ก่อให้เกิดผลกระทบในรัศมี 0-124 เมตร จาก

แหล่งกาํเนิด 

ระดบัแรงดนั 1 psi ในพื้นท่ีสีเหลือง ก่อให้เกิดผลกระทบในรัศมี 40-173เมตร จาก

แหล่งกาํเนิด 

เม่ือเกิดหตุการณ์ การระเบิดของกลุ่มหมอกก๊าซ ของก๊าซโพรเพน ต้องทาํการ

ควบคุมพื้นท่ีในช่วงระยะรัศมีตั้งแต่ 0-173 เมตร จากแหล่งกาํเนิด จาํเป็นตอ้งควบคุมพื้นท่ีไม่ให้

บริเวณในรัศมีดงักล่าวมีเปลวไฟและความร้อนข้ึน เม่ือแรงดนัท่ีมากข้ึนสัมผสักบัความร้อนและ

อากาศท่ีเพียงพอ จะก่อใหเ้กิดการระเบิดข้ึนในท่ีสุด 

พื้นท่ีได้รับผลกระทบทั้ งหมด คือ บริเวณพื้นท่ีโรงงาน 1-2 ลานจอดรถหน้า

โรงงาน 2 โรงอาหาร โรงงานขา้งเคียงทั้ง 2 ฝ่ัง บา้นเรือนประชาชนด้านหลงัโรงงานและถนน

ดา้นหลงัโรงงาน 

ผลกระทบต่อพนักงานและประชนชนในรัศมี 0-124 เมตร คือ จะก่อให้เกิดการ

บาดเจ็บอยา่งรุนแรงข้ึน และผลกระทบในรัศมี 40-173 เมตร คือ ทาํให้แกว้หรือกระจกเกิดการแตก

ละเอียดและก่อใหเ้กิดการบาดเจบ็ได ้
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พื้นท่ีปลอดภยัท่ีพนกังานและประชาชนสามารถอพยพไปได ้คือ พนกังานสามารถ

อพยพไปยงับริเวณลานจอดรถหน้าโรงงาน 1 และประชาชนตอ้งอพยพออกมายงัถนนนอกเขต

พื้นท่ีสีเหลือง รอการช่วยเหลือจากหน่วยงานต่าง ๆ หากเหตุการณ์อนัตรายเกิดข้ึนทนัทีทนัใด ความ

เสียหายท่ีเกิดข้ึนจะส่งผลกระทบเป็นบริเวณกวา้ง ทาํให้ตอ้งมีการดาํเนินการฟ้ืนฟูและบรรเทา

ผลกระทบข้ึนในภายหลงัต่อไป 

4.4 การเกดิเปลวไฟพุ่ง (Jet Fire) 

ค่าความเขม้ขน้ของก๊าซโพรเพนในบรรยากาศ ซ่ึงพิจารณาจากการแผ่รังสีร้อน

เปลวเพลิงของการลุกไหม ้ไปยงับริเวณโดยรอบแหล่งกาํเนิด ดงัน้ี 

ระดบัพลงังานรังสีความร้อนท่ี 10 กิโลวตัตต่์อตารางเมตร ในพื้นท่ีสีแดง ก่อใหเ้กิด

ผลกระทบในรัศมีตั้งแต่ 0-104 เมตร จากแหล่งกาํเนิด 

ระดบัพลงังานรังสีความร้อนท่ี 5 กิโลวตัตต่์อตารางเมตร ในพื้นท่ีสีส้ม ก่อให้เกิด

ผลกระทบในรัศมีตั้งแต่ 21-150 เมตร จากแหล่งกาํเนิด 

ระดับพลังงานรังสีความร้อนท่ี 2 กิโลวตัต์ต่อตารางเมตร ในพื้นท่ีสีเหลือง 

ก่อใหเ้กิดผลกระทบในรัศมีตั้งแต่ 32-230 เมตร จากแหล่งกาํเนิด 

เม่ือเกิดหตุการณ์ การเกิดเปลวไฟพุ่ง ของก๊าซโพรเพน ตอ้งทาํการควบคุมพื้นท่ี

ในช่วงระยะรัศมีตั้งแต่ 0-230 เมตร จากแหล่งกาํเนิด ส่งผลใหเ้กิดผลกระทบข้ึนภายใน 60 วนิาที ให้

อพยพออกจากพื้นท่ีเกิดเหตุ ไม่ให้พนักงานและประชาชนอยู่ในพื้นท่ีอันตรายให้หยุดการ

ปฏิบติังานท่ีเก่ียวขอ้งกบัประกายไฟ เพื่อไม่ใหเ้กิดเปลวไฟเพิ่มมากข้ึนจากเดิม 

พื้นท่ีไดรั้บผลกระทบทั้งหมด คือ พนกังานท่ีปฏิบติังานอยูใ่นโรงงาน 1-2 โรงงาน

ขา้งเคียงทั้งซ้าย ขวาและดา้นหลงั บริเวณลานจอดรถดา้นหนา้โรงงาน โรงอาหาร ถนนดา้นหลงั

โรงงาน บา้นเรือนประชาชนดา้นหลงัโรงงาน บา้นเรือนประชาชนดา้นหนา้โรงงานและโรงเรียน 

ผลกระทบต่อพนกังานและประชนชนในกลุ่มน้ี มีดงัน้ี ผลกระทบในรัศมี 0-104 

เมตร จากแหล่งกาํเนิด ก่อให้เกิดความรุนแรงมากถึงขั้นเสียชีวิตไดภ้ายใน 60 วินาที ผลกระทบใน

รัศมี 21-150 เมตร จากแหล่งกาํเนิด ทาํให้ผิวหนงัเกิดตุ่มพองใสข้ึนและหากแตกจะมีนํ้ าใสออกมา 

เป็นการทําลายชั้ นหนังกําพร้าได้ภายใน 60 วินาที และผลกระทบในรัศมี 32-230 เมตร จาก

แหล่งกาํเนิด ก่อใหเ้กิดความรุนแรงทาํใหเ้กิดอาการปวดแสบปวดร้อนไดภ้ายใน 60 วนิาที 

ดงันั้นเม่ือเกิดเหตุการณ์จริงข้ึน ตอ้งมีการเขา้ช่วยเหลือและนาํผูบ้าดเจ็บออกจาก

พื้นท่ี โดยพื้นท่ีปลอดภยัฝ่ังหนา้โรงงาน คือ พื้นท่ีบริเวณลานจอดรถหนา้โรงงาน 1 ส่วนดา้นหลงั

โรงงานเป็นพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบหนกัมาก ควรยา้ยผูป้ระสบเหตุออกมาบริเวณถนนนอกแนวเขต
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พื้นท่ีสีเหลืองให้หมด และรีบนาํผูบ้าดเจ็บส่งโรงพยาบาลท่ีใกล้ท่ีสุด ทั้งน้ีตอ้งทาํการฟ้ืนฟูและ

บรรเทาผลกระทบต่อไป 

4.5 การเกดิลูกไฟและการระเบิด (BLEVE and Fireball) 

ค่าความเขม้ขน้ของก๊าซโพรเพนในบรรยากาศจะเกิดรัศมีการแพร่รังสีความร้อน

กระจายไปยงับริเวณโดยรอบแหล่งกาํเนิด ดงัน้ี 

พื้นท่ีสีแดง ระดบัพลงังานรังสีความร้อนท่ี 10 กิโลวตัต์ต่อตารางเมตร ก่อให้เกิด

ผลกระทบในรัศมี 189 เมตร จากแหล่งกาํเนิด 

พื้นท่ีสีส้ม ระดบัพลงังานรังสีความร้อนท่ี 5 กิโลวตัต์ต่อตารางเมตร ก่อให้เกิด

ผลกระทบในรัศมีตั้งแต่ 267 เมตร จากแหล่งกาํเนิด 

พื้นท่ีสีเหลือง ระดบัพลงังานรังสีความร้อนท่ี 2 กิโลวตัตต่์อตารางเมตร ก่อให้เกิด

ผลกระทบในรัศมีตั้งแต่ 415 เมตร จากแหล่งกาํเนิด 

เม่ือเกิดหตุการณ์ การเกิดลูกไฟและการระเบิด ของก๊าซโพรเพน ต้องทาํการ

ควบคุมพื้นท่ีในช่วงระยะรัศมีตั้งแต่ 0-415 เมตร จากแหล่งกาํเนิด ส่งผลใหเ้กิดผลกระทบข้ึนภายใน 

60 วนิาที ใหอ้พยพออกจากพื้นท่ีเกิดเหตุ ไม่ใหพ้นกังานและประชาชนอยูใ่นพื้นท่ีอนัตราย ใหห้ยุด

การปฏิบติังานท่ีเก่ียวขอ้งกบัประกายไฟ เพื่อไม่ใหเ้กิดเปลวไฟและการระเบิดเพิ่มมากข้ึน 

พื้นท่ีไดรั้บผลกระทบทั้งหมด คือ พนกังานท่ีปฏิบติังานอยูใ่นโรงงาน 1-2 โรงงาน

ขา้งเคียงทั้งซา้ยและขวา โรงงานดา้นหนา้และดา้นหลงั บริเวณลานจอดรถดา้นหนา้โรงงาน 1-2 โรง

อาหาร ถนนดา้นหลงัโรงงาน บา้นเรือนประชาชนดา้นหลงัโรงงาน บา้นเรือนประชาชนดา้นหน้า

โรงงาน โรงเรียน ถนนปู่ เจา้สมิงพราย บา้นเรือนประชาชนฝ่ังด้านหน้าตรงขา้มกบัโรงงาน และ

สถานท่ีราชการอ่ืน ๆ อีกหลายแห่ง 

ผลกระทบต่อพนักงานและประชนชนในรัศมี 189 เมตร จากแหล่งกําเนิด 

ก่อให้เกิดความรุนแรงมากถึงขั้นเสียชีวิตได้ภายใน 60 วินาที ผลกระทบในรัศมี 267 เมตร จาก

แหล่งกาํเนิด ทาํให้ผิวหนงัเกิดตุ่มพองใสข้ึนและหากแตกจะมีนํ้ าใสออกมา เป็นการทาํลายชั้นหนงั

กาํพร้าไดภ้ายใน 60 วนิาที และผลกระทบในรัศมี 415 เมตร จากแหล่งกาํเนิด ก่อใหเ้กิดความรุนแรง

ทาํใหเ้กิดอาการปวดแสบปวดร้อนไดภ้ายใน 60 วนิาที 

ดงันั้นเม่ือเกิดเหตุการณ์จริงข้ึน ตอ้งมีการเขา้ช่วยเหลือและนาํผูบ้าดเจ็บออกจาก

พื้นท่ี ซ่ึงไม่มีพื้นท่ีปลอดภยับริเวณใกลโ้รงงาน เน่ืองจากผลกระทบแพร่กระจายไปเป็นบริเวณกวา้ง

มาก ดงันั้น ควรยา้ยผูป้ระสบเหตุออกไปยงัสถานีตาํรวจสําโรงใตแ้ละโรงพยาบาลสาํโรง ทั้งน้ีตอ้ง

ทาํการฟ้ืนฟูและบรรเทาผลกระทบต่อไป 
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4.6 สรุประยะทางของผลกระทบ 

จากผลกระทบท่ีเกิดข้ึนทั้งหมด 5 รูปแบบ สามารถสรุปไดว้า่ พื้นท่ีอนัตรายสีแดง 

มีพื้นท่ีเฝ้าระวงัการเกิดอนัตรายจากแหล่งกาํเนิดเป็นระยะทาง 189 เมตร พื้นท่ีอนัตรายสีส้ม มีพื้นท่ี

เฝ้าระวงัการเกิดอันตรายตั้งแต่ 189-267 เมตร พื้นท่ีอนัตรายสีเหลือง มีพื้นท่ีเฝ้าระวงัการเกิด

อนัตรายตั้งแต่ 267-513 เมตร ดงันั้น พื้นท่ีเฝ้าระวงัการเกิดอนัตรายทั้งหมดจากแหล่งกาํเนิดเป็น

ระยะทาง 513 เมตร ซ่ึงตอ้งทาํการเตรียมพร้อมต่อเหตุฉุกเฉินท่ีจะเกิดข้ึน ใหค้รบคลุมพื้นท่ีท่ีจะเกิด

ผลกระทบทั้งหมด  

สรุปพื้นท่ีได้รับผลกระทบทั้งหมด คือ พนักงานท่ีปฏิบติังานอยู่ในโรงงาน 1-2 

โรงงานขา้งเคียงทั้งซ้ายและขวา โรงงานดา้นหนา้และดา้นหลงั บริเวณลานจอดรถดา้นหนา้โรงงาน 

1-2 โรงอาหาร ถนนดา้นหลงัโรงงาน บา้นเรือนประชาชนดา้นหลงัโรงงาน บา้นเรือนประชาชน

ดา้นหนา้โรงงาน โรงเรียน ถนนปู่ เจา้สมิงพราย บา้นเรือนประชาชนฝ่ังดา้นหนา้ตรงขา้มกบัโรงงาน 

และสถานท่ีราชการอ่ืน ๆ อีกหลายแห่ง ส่วนการอพยพกรณีเกิดเหตุการณ์อนัตราย ใหพ้ิจารณาตาม

ระดบัความรุนแรงของเหตุการณ์ท่ีไดส้รุปไวต้ามกรณีต่าง ๆ และนาํผลท่ีไดน้ั้นไปวางแผนจดัทาํ

แผนฉุกเฉินในการอพยพไปยงัพื้นท่ีปลอดภยั 

แมว้า่จะใชข้อ้มูลดา้นพื้นท่ี ขอ้มูลสารเคมี ขอ้มูลสภาพอากาศท่ีเหมือนกนั แต่หาก

สมมติฐานท่ีกาํหนดไวมี้ความแตกต่างกนั ทาํให้ส่งผลต่อทิศทางการร่ัวไหล ขอบเขต ระยะของ

ผลกระทบและความรุนแรงของเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนแตกต่างกนัไปตามสมมติฐานท่ีเราตั้งไว ้

 

 

 

 

 



บทที ่5 

การจัดทําแผนการควบคุมและตอบโต้ภาวะฉุกเฉิน 

 

 

จากการประเมินความรุนแรงของสถานการณ์จาํลองทั้ง 2 กรณี ทางโรงงาน ควรมีการ

ประเมินความเส่ียงของพื้นท่ีกักเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลว เพื่อเป็นการศึกษาความเส่ียงและหา

แนวทางป้องกนัในเบ้ืองตน้ เพื่อให้คุณภาพชีวิตของพนกังาน และทรัพยสิ์นของโรงงานมีความ

ปลอดภยัจากเหตุฉุกเฉิน กรณีท่ีเกิดเหตุการณ์ท่ีไม่คาดคิด ให้ผูพ้บเห็นและผูท่ี้เก่ียวขอ้งทาํการแจง้

ต่อแผนกความปลอดภยัและส่ิงแวดล้อมทนัที ดังนั้นเพื่อเป็นการลดผลกระทบของเหตุการณ์

อนัตราย จึงไดน้าํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการประเมินมาจดัทาํแผนป้องกนัและลดผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึน 

รวมถึงการตอบโตภ้าวะฉุกเฉิน กรณีเกิดการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

การจดัทาํแผนการควบคุมและตอบโตภ้าวะฉุกเฉิน กรณีการร่ัวไหล การลุกติดไฟและ

การระเบิดของก๊าซ 38ปิโตรเลียมเหลว 38 เพื่อให้เกิดความเหมาะสมและสอดคลอ้ง จึงไดก้าํหนดไว ้8 

แผนหลัก ซ่ึงเป็นแผนดาํเนินการป้องกันก่อนเกิเหตุจนถึงแผนการบรรเทาผลกระทบทางด้าน

ส่ิงแวดลอ้มและฟ้ืนฟผูลกระทบหลงัเกิดภาวะฉุกเฉิน มีรายละเอียดการดาํเนินการในแต่ละแผนงาน 

ดงัน้ี 

1.  สถานการณ์ก่อนเกิดเหตุ ประกอบดว้ยแผนหลกั 4 แผนดงัน้ี  

1.1 แผนการป้องกนั 

1.2   แผนการรณรงค ์ 

1.3 แผนการอบรม  

1.4 แผนการตรวจตรา  

2. สถานการณ์ขณะเกิดเหตุ ประกอบดว้ยแผนหลกั 2 แผนดงัน้ี  

2.1 แผนการตอบโตภ้าวะฉุกเฉินและระงบัอคัคีภยั  

2.2 แผนการอพยพหนีไฟ 

3. สถานการณ์หลงัเกิดเหตุ ประกอบดว้ยแผนหลกั 2 แผนดงัน้ี  

3.1 แผนการบรรเทาผลกระทบทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม 

3.2 แผนการปฏิรูปฟ้ืนฟูผลกระทบหลงัเกิดภาวะฉุกเฉิน 
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1. สถานการณ์ก่อนเกดิเหตุ  

 

สถานการณ์ก่อนเกิดเหตุ เป็นแผนการดาํเนินงานเพื่อดูแล ป้องกนัและควบคุมไม่ให้มี

เหตุการณ์อนัตรายเกิดข้ึน โดยประกอบดว้ยแผนหลกัจาํนวน 4 แผน ดงัน้ี 

1.1 แผนการป้องกนั 

1)  จดัใหมี้การประเมินความเส่ียงในพื้นท่ีกกัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลวและในขณะ

การใชง้าน 

2)  จดัให้มีการประเมินผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม กรณีใชง้านและการร่ัวไหลของ

ก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

3)  ศึกษาผลกระทบของสภาพแวดลอ้มในการทาํงานท่ีมีผลต่อพนกังาน 

4)  จดัให้มีการฝึกซ้อมตามแผนฯอย่างน้อยปีละ 1 คร้ัง หรือตามความเหมาะสม

ของสถานการณ์ 

5)  ให้ติดประกาศสัญลักษณ์เตือนอันตรายและเคร่ืองหมายเก่ียวกับ ความ

ปลอดภยั อาชีวอนามยั และสภาพแวดลอ้มในการทาํงาน 

6)  ให้มีการตรวจวดัและวิเคราะห์ระดบัความเข้มข้นของสารเคมีอันตรายใน

บรรยากาศของสถานท่ีทาํงานและสถานท่ีเก็บรักษาสารเคมีอนัตรายอยา่งนอ้ยปีละ 1คร้ัง 

7) จดัทาํเอกสารความปลอดภยัของสารเคมีและส่ือสารใหพ้นกังานเขา้ใจ 

8)  ผิวภายนอกของถงัเก็บและจ่ายก๊าซฯแบบเหนือพื้นดิน ตอ้งทาสีรองพื้นกัน

สนิม ไม่น้อยกว่า 2 คร้ัง ทาทบัดว้ยสีลดความร้อนจากภายนอกไม่น้อยกว่า 2 คร้ังและตอ้งทาทบั

ดว้ยวสัดุป้องกนัการผกุร่อนและไม่ก่อใหเ้กิดมลภาวะ  

9)  ตวัถงัเก็บและจ่ายก๊าซ ตอ้งยึดแน่นกบัฐานของถงัและฐานของถงัตอ้งยึดแน่น

กบัเสารับซ่ึงวางบนฐานราก ในลกัษณะท่ีไม่อาจเคล่ือนหรือลอยตวัได ้และเสารับและฐานรากตอ้ง

มีความมัน่คงแข็งแรงเพียงพอท่ีจะรับนํ้ าหนกัของถงัและนํ้ าหนกัของก๊าซปิโตรเลียมเหลวในอตัรา

สูงสุดท่ีบรรจุอยูใ่นถงันั้น รวมทั้งนํ้าหนกัอ่ืน ๆ ท่ีอาจกระทาํต่อเสารับหรือฐานรากนั้น 

10) ถงัเก็บและจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลวตอ้งมีขอ้ต่อท่ีจะติดตั้งอุปกรณ์ ดงัน้ี  

ก. ท่อรับและท่อจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลว    

ข. ท่อสาํหรับระบายของเหลวออก  

ค. เคร่ืองวดัความดนั    

ง. เคร่ืองวดัระดบัก๊าซปิโตรเลียมเหลว  

จ. กลอุปกรณ์นิรภยัแบบระบาย ฝาครอบหรือกาํบงัอุปกรณ์  
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11) ถงัเก็บและจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลวตอ้งมีแผ่นป้ายทาํดว้ยโลหะติดแน่นไวท่ี้

ถงั มองเห็นไดช้ดัเจน ดงัน้ี  

ก. มาตรฐานและหมายเลขมาตรฐานท่ีใชใ้นการออกแบบ  

ข. ช่ือ ตรา หรือเคร่ืองหมายการคา้ของผูผ้ลิตหรือสร้าง 

ค. ช่ือหรือตราของผูท้ดสอบและตรวจสอบ  

ง. วนั เดือน ปี ท่ีผลิตหรือสร้าง  

จ.   ความดนัใชง้าน ความดนัสูงสุดและอุณหภูมิปลอดภยัสูงสุดและตํ่าสุดท่ี

ใชใ้นการคาํนวณ  

ฉ. ความจุสุทธิ  

ช. นํ้าหนกัของถงัและส่วนประกอบท่ีติดอยูก่บัถงั  

ซ. ชนิดและปริมาณของก๊าซท่ีจะบรรจุได ้ 

ฌ. หมายเลขประจาํถงัตามหนงัสือรับรอง วนั เดือน ปี ท่ีผลิตหรือสร้าง 

12) ถงัเก็บและจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลวไดผ้่านการทดสอบและตรวจสอบครบ

ทุก 5 ปี สําหรับถงัเก็บและจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลว จดัทาํหนงัสือรับรองยื่นผลการทดสอบและ

ตรวจสอบ 
13) ก่อนการใช้งานตอ้งทดสอบระบบท่อก๊าซปิโตรเลียมเหลวดว้ยความดันไม่

นอ้ยกวา่ 1.5 เท่า รักษาความดนัคงท่ีไว ้30 นาที มีการทดสอบและตรวจสอบทุก ๆ 5 ปี 
14) การต่ออายุใบอนุญาตประกอบกิจการก๊าซปิโตรเลียมเหลวประจําปี ผู ้

ประกอบกิจการตอ้งจดัให้มีการตรวจสอบถงัเก็บและจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลว แบบเหนือพื้นดิน 

โดยผูท้ดสอบท่ีมีความรู้ความสามารถตามท่ีกฎหมายกาํหนด 
15) บริเวณพื้นท่ีใตถ้งัเก็บและจ่ายก๊าซ ตอ้งไม่ตํ่ากว่าระดบัพื้นภายนอก ให้ลาด

ตํ่าลงไปทางดา้นใดดา้นหน่ึง ตอ้งเป็นพื้นคอนกรีต ไม่มีร่อง บ่อ ภายในรัศมี 3.00 เมตร  
16) บริเวณท่ีตั้งถงั ตอ้งมีร้ัวโปร่งทาํด้วยวสัดุทนไฟสูงไม่น้อยกว่า 1.80 เมตร 

ลอ้มรอบถงัเก็บและจ่ายก๊าซฯ และท่ีร้ัวตอ้งมีทางเขา้ออกอย่างน้อย 2 ทาง กวา้งไม่น้อยกว่า 1.00 

เมตร มีระยะห่างไม่นอ้ยกวา่ 5.00 เมตร ทางเขา้ออกตอ้งเป็นประตูโปร่งท่ีเปิดออกดา้นนอก มีกุญแจ

ท่ีสามารถเปิดออกจากภายในได ้ปิดประตูตลอดเวลาท่ีไม่มีการปฏิบติังาน  
17) หวัท่อรับก๊าซฯ ท่ีไปสู่ถงัเก็บและจ่ายก๊าซตอ้งอยูภ่ายในบริเวณร้ัวโปร่ง 
18) หา้มเก็บวสัดุใด ๆ ในร้ัวโปร่งหรือภายในกาํแพงกนัไฟซ่ึงใชแ้ทนร้ัวโปร่ง 
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19) ประตูทางเขา้ร้ัวโปร่งให้มีป้ายท่ีมีขอ้ความ “อนัตราย ห้ามสูบบุหร่ี ห้ามก่อ

ประกายไฟ หา้มบุคคลภายนอกเขา้ หา้มใชโ้ทรศพัทมื์อถือ” เขียนดว้ยตวัอกัษรสีแดงบนพื้นสีขาว มี

ขนาดท่ีเห็นไดช้ดัเจนและอ่านง่าย ตวัอกัษรสูงไม่นอ้ยกวา่ 5 เซนติเมตร 
20) ร้ัวโปร่งด้านใดท่ียานพาหนะขบัเข้าไปชน จัดให้มีเสาท่อเหล็กเส้นผ่าน

ศูนยก์ลางไม่นอ้ยกวา่ 10 เซนติเมตร นอกแนวร้ัวโปร่งลึกไม่นอ้ยกวา่ 60 เซนติเมตร อยูห่่างไม่นอ้ย

กวา่ 50 เซนติเมตร เสาแต่ละตน้สูงจากพื้นดินไม่นอ้ยกวา่ 1.10 เมตร ไม่เกิน 1.20 เมตร มีระยะห่าง

ระหวา่งเสาไม่เกิน 1.20 เมตร 
21) ระบบป้องกนัและระงบัอคัคีภยั มีดงัต่อไปน้ี 

ก. ติดตั้งเคร่ืองดบัเพลิงผงเคมีแห้ง หรือชนิดอ่ืนท่ีไม่ใช่เคร่ืองดบัเพลิงชนิด

ฟองก๊าซ ขนาดไม่นอ้ยกวา่ 6.8 กิโลกรัม มีความสามารถในการดบัเพลิงไม่นอ้ยกวา่ 10BC มาตรฐาน 

NFPA 58 ต่อพื้นท่ีใตถ้งัเก็บและจ่ายก๊าซ 50 ตารางเมตร  

ข. ตอ้งติดตั้งท่อนํ้ าประปาสําหรับหรับดบัเพลิงสองหัวเส้นผ่านศูนยก์ลาง

ไม่น้อยกว่า 62.5 มม. หรือเท่ากบัขนาดของท่อนํ้ าประปาสําหรับหรับดบัเพลิง ตอ้งมีเคร่ืองสูบนํ้ า

สาํหรับหรับสูบนํ้าดบัเพลิง ตอ้งมีเส้นผา่นศูนยก์ลางไม่นอ้ยกวา่ 19 มม. ยาวพอท่ีจะฉีดนํ้าคลุมพื้นท่ี  

22) การเดินสายไฟฟ้าในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 หรือ 2 ต้องปฏิบัติ  

ดงัต่อไปน้ี  

ก. ตอ้งเดินสายไฟฟ้าด้วยระบบท่อร้อยสายไฟฟ้าและต้องเป็นท่อโลหะ

อย่างหนา หรือปานกลางชนิดต่อด้วยเกลียวท่อโลหะร้อยสายไฟฟ้า ต้องได้มาตรฐาน

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม  

ข. กล่อง เคร่ืองประกอบการเดินท่อ ท่ออ่อน และขอ้ต่อ ตอ้งเป็นชนิดท่ีมี

เกลียวในสาํหรับต่อเขา้กบัท่อร้อยสายไฟฟ้าและตอ้งเป็นชนิดทนการระเบิด  

ค. ท่อร้อยสายไฟฟ้าท่ีต่อกบักล่องหุ้มอุปกรณ์ไฟฟ้า หรือมีอุณหภูมิสูงตอ้ง

ติดตั้งขอ้ต่อปิดผนึกในตาํแหน่งใกลก้บักล่องหุม้มากท่ีสุด ตอ้งห่างจากกล่องหุม้ไม่เกิน 0.46 เมตร  

ง.  ท่อร้อยสายไฟฟ้าท่ีวางจากบริเวณอนัตรายไปยงับริเวณไม่อนัตราย ตอ้ง

ติดตั้งขอ้ต่อ ปิดผนึกไวท่ี้ตาํแหน่งสุดเขตของบริเวณอนัตราย  

จ.  ท่อร้อยสายไฟฟ้าท่ีวางจากบริเวณอันตรายและไม่มีรอยต่อใด ๆ ใน

บริเวณอนัตราย รวมถึงในระยะ 0.30 เมตร จากเขตอนัตรายออกไปทั้งสองขา้ง ไม่ตอ้งติดตั้งขอ้ต่อ

ปิดผนึก ก็ได ้ถา้ปลายทั้งสองขา้งของท่อดงักล่าวอยูใ่นบริเวณไม่อนัตราย  
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ฉ. ขอ้ต่อปิดผนึก ติดตั้งท่ีเขา้ถึงโดยสะดวก สารปิดผนึกตอ้งป้องกนัการ

ร่ัวไหลของไอก๊าซท่ีขอ้ต่อปิดผนึกได ้ทนต่อสภาวะแวดล้อมและมีจุดหลอมเหลวไม่ตํ่ากว่า 93 

องศาเซลเซียส  

ช. การใส่สารปิดผนึกลงในขอ้ต่อปิดผนึกตอ้งไม่นอ้ยกวา่ขนาดระบุของท่อ

ร้อยสายไฟฟ้า สารปิดผนึกตอ้งหนาไม่นอ้ยกวา่ 16 มิลลิเมตร และหา้มต่อสายภายในขอ้ต่อปิดผนึก

และหา้มใชส้ารปิดผนึกหุม้ขั้วต่อสายหรือขั้วต่อแยกสาย 

23) อุปกรณ์ไฟฟ้าและเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีติดตั้งในบริเวณอนัตรายประเภทท่ี 3 ตอ้ง

มีกล่องหุม้มิดชิด และอุปกรณ์ไฟฟ้า เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า ตอ้งมีตะแกรงเหล็กป้องกนั 

24) ติดตั้งเคร่ืองส่งเสียงก๊าซร่ัวไวท่ี้บริเวณถงัเก็บและจ่ายอยา่งนอ้ยจุดละ 1 เคร่ือง 

25) สถานท่ีใช้ลักษณะท่ีสาม ต้องมีพนักงานท่ีผ่านการฝึกอบรมผูป้ฏิบัติงาน

เก่ียวกบัการควบคุมนํ้ามนัเช้ือเพลิง มีป้ายช่ือติดไวเ้ห็นไดช้ดัเจน 

26) มีแผนผงัและรูปแบบของสถานท่ีใช ้แสดงรายละเอียดอยา่งนอ้ย ดงัต่อไปน้ี 

ก. แผนผงัแสดงตาํแหน่งท่ีตั้งของสถานท่ีใช ้โดยรอบ ภายในระยะไม่นอ้ย

กวา่ 50.00 เมตร  

ข. แผนผงัแสดงแนวเขตท่ีดิน แนวเขตของสถานท่ีใช้ ถงัเก็บและจ่ายก๊าซ 

ระบบและอุปกรณ์ แนวท่อ หวัท่อรับ-จ่าย เคร่ืองสูบนํ้าดบัเพลิง ท่ีเก็บนํ้า อาคารและส่ิงก่อสร้างต่าง 

ๆ ทางเขา้และทางออกสาํหรับยานพาหนะ แผนผงัใชม้าตราส่วนไม่เล็กกวา่ 1 ใน 250  

ค. แบบระบบท่อก๊าซและอุปกรณ์ แสดงรายละเอียด หวัท่อรับและจ่ายก๊าซ 

ขนาดและชนิดของท่อและอุปกรณ์ ฐานรองรับท่อก๊าซปิโตรเลียมเหลว  

ง.  แบบระบบท่อนํ้ าดบัเพลิง แสดงรายละเอียด หวัท่อนํ้ าดบัเพลิง ขนาดท่อ  

อุปกรณ์ เคร่ืองสูบนํ้าดบัเพลิงระบุแรงดนัและอตัราสูบนํ้า ฐานรองรับระบบท่อนํ้าและเคร่ืองสูบนํ้า  

จ.  แบบก่อสร้างกาํแพงกนัไฟและร้ัวโปร่ง ตอ้งแสดงรายละเอียด แปลนฐาน

ราก รูปดา้นและรูปตดั ส่วนต่าง ๆ ของกาํแพงกนัไฟ ร้ัวโปร่ง เสากนัชนและประตูของร้ัวโปร่ง  

ฉ. แผนผงัระบบไฟฟ้าตามกฎกระทรวงว่าด้วยระบบไฟฟ้าและระบบ

ป้องกนัอนัตราย จากฟ้าผา่ของสถานท่ีประกอบกิจการก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

ช. คาํนวณความแข็งแรงของเสารับถงัเก็บจ่ายก๊าซ ระบบท่อ กาํแพงกนัไฟ 

ส่ิงก่อสร้างอ่ืน 
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1.2   แผนการรณรงค์ 

1)  ให้หน่วยงานความปลอดภยัและส่ิงแวดล้อม ส่งเสริมพนักงานแต่ละแผนก

ร่วมกนัจดับอร์ด โปสเตอร์ป้องกนัอคัคีภยั  

2)  จดัหาอุปกรณ์เก่ียวขอ้งกบัเร่ืองการป้องกนัอคัคีภยัเพิ่มเติมตามความเหมาะสม  

3)  จดักิจกรรมประกวด 5ส. เก่ียวกบัการป้องกนัอคัคีภยั 

1.3  แผนการอบรม 

1.3.1  หลักสูตรการอบรม 

1)  หลกัสูตรฝึกอบรมการป้องกนัและระงบัอคัคีภยัขั้นตน้ สาํหรับพนกังาน

ทัว่ไป ปีละ 1 คร้ัง 

2)  หลักสูตรฝึกอบรมการป้องกันและระงับอัคคีภัยขั้นสูง สําหรับทีม

ดบัเพลิง ปีละ 1 คร้ัง 

3)  หลกัสูตรฝึกอบรมผูค้วบคุมก๊าซปิโตรเลียมเหลว สาํหรับพนกังานท่ีเป็น

ผูป้ฏิบติังานประจาํสถานท่ีใชก้๊าซปิโตรเลียมเหลว 

4)  ให้ความรู้เร่ืองก๊าซฯและความปลอดภยัในการทาํงาน สําหรับพนกังาน

ท่ีทาํงานอยูใ่นพื้นท่ี มีการใชง้านก๊าซ 

5)  หลกัสูตรฝึกอบรมการจดัการสารเคมีและการตอบโตภ้าวะฉุกเฉิน 

1.3.2  การดําเนินการ   

1)  ภาคปฏิบัติ 

ก. จดัให้มีการฝึกอบรมพนกังานท่ีมีหนา้ท่ีควบคุมและระงบัเหตุอนัตราย

ตามหลกัสูตร และทาํการฝึกอบรมทบทวนอยา่งนอ้ยปีละ 1 คร้ัง  

ข. ฝึกปฏิบติัการตอบโตภ้าวะฉุกเฉินและการควบคุมการหกร่ัวไหล 

2) ภาคทฤษฎี 

ก. กฎหมายท่ีเก่ียวขอ้ง 

ข. ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัสารอนัตราย 

ค. ป้ายเตือนและฉลากท่ีใชใ้นการช้ีบ่งสารเคมีอนัตราย 

ง. การบริหารจดัการความปลอดภยัในการทาํงานกบัสารเคมีอนัตราย 

จ. การใชข้อ้มูลความปลอดภยัทางสารเคมี (SDS) เพื่อการบริหารจดัการ

ดา้นความปลอดภยั 

ฉ. การใช้อุปกรณ์ป้องกันอนัตรายส่วนบุคคลในการทาํงานสัมผสักับ

สารเคมีอนัตราย 
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ช. ขอ้กาํหนดในการขนยา้ยและวิธีจดัเก็บสารอนัตราย (ขอ้กาํหนดของ

สถานท่ีจดัเก็บ ลกัษณะของอาคารท่ีจดัเก็บ วธีิการจดัเก็บแยกตามประเภทสารเคมี) 

ซ. กรณีศึกษาต่าง ๆ ตอบคาํถาม 

1.4 แผนการตรวจตรา 

วตัถุประสงค์ เพื่อป้องกนัไม่ให้เกิดการหกร่ัวไหล การลุกติดไฟ และการระเบิด 

ของก๊าซปิโตรเลียมเหลวในสถานประกอบการ และลดความเส่ียงต่อความไม่ปลอดภัยใน

สภาพแวดลอ้มการทาํงาน โดยมีแผนการตรวจตราดงัน้ี 

1.4.1  จุดตรวจตราที่ 1 บริเวณถังกักเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลวและบริเวณพื้นที่

ใกล้เคียง 

1) ดูแล ตรวจสอบ ไม่ให้เกิดประกายไฟและความร้อนในบริเวณพื้นท่ีกกั

เก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลวหรือในบริเวณโดยรอบ ดาํเนินการตรวจสอบโดยเจา้ของพื้นท่ี 

2) ดูแล ตรวจสอบ ไม่ให้มีวสัดุท่ีเป็นเช้ือเพลิงเขา้ไปเก็บในบริเวณพื้นท่ีกกั

เก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลวหรือในบริเวณโดยรอบ ดาํเนินการตรวจสอบโดยเจา้ของพื้นท่ี 

3)  ดูแล ตรวจสอบ และปฏิบติัตามป้ายห้ามสูบบุหร่ี ในบริเวณพื้นท่ีกกัเก็บ

ก๊าซปิโตรเลียมเหลวหรือในบริเวณโดยรอบ ให้สูบบุหร่ีในสถานท่ีจดัไวใ้ห้เท่านั้น ดาํเนินการ

ตรวจสอบโดยพนกังานทุกคน 

4) ดูแล ตรวจสอบ การขนถ่ายสินคา้หรือส่ิงของบริเวณพื้นท่ีกกัเก็บก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลวหรือในบริเวณโดยรอบ โดยตอ้งดูแลระมดัระวงัการกระแทกหรือการก่อให้เกิด

อคัคีภยั ดาํเนินการตรวจสอบโดยแผนกรับ-ส่งสินคา้ 

5) ตรวจตรา 5ส. ประจาํเดือน ดาํเนินการตรวจสอบโดยคณะกรรมการ ความ

ปลอดภยั อาชีวอนามยัและส่ิงแวดลอ้ม 

1.4.2 จุดตรวจตราที ่2 พืน้ทีก่ารทาํงานทีม่ีการใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลว 

1) ดูแล ตรวจสอบ การปฏิบติังานท่ีอาจก่อให้เกิดประกายไฟหรือความร้อน 

จะตอ้งห่างจากบริเวณท่ีมีสารไวไฟหรือวตัถุติดไฟง่าย อยา่งนอ้ยในรัศมี 10 เมตร กรณีท่ีไม่สามารถ

ทาํไดจ้ะตอ้งจดัใหมี้อุปกรณ์ดบัเพลิงท่ีเหมาะสมกบังานชนิดนั้น ๆ ดาํเนินการตรวจสอบโดยเจา้ของ

พื้นท่ี 

2) ดูแล ตรวจสอบท่อส่งก๊าซเข้ากระบวนการผลิตก่อนการเร่ิมงานเสมอ 

ดาํเนินการตรวจสอบโดยเจา้ของพื้นท่ี 
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3)  สาํรวจพื้นท่ีบริเวณการทาํงานก่อนเร่ิมงานทุกคร้ัง หากพบความผดิปกติให้

ดาํเนินการแก้ไขทนัทีและแจง้เร่ืองต่อเจา้หน้าท่ีความปลอดภยัในการทาํงานระดับวิชาชีพและ

เจา้หนา้ท่ีส่ิงแวดลอ้ม ดาํเนินการตรวจสอบโดยเจา้ของพื้นท่ี 

4) เจ้าของพื้นท่ี หากพบความผิดปกติในพื้นท่ีการทาํงานของตนเองใน

ระหวา่งการทาํงาน ให้สั่งหยุดงานและดาํเนินการแกไ้ขให้เสร็จส้ินและมีความเรียบร้อย ปลอดภยั 

จึงจะสามารถใหเ้ร่ิมงานใหม่ได ้และแจง้เร่ืองต่อเจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัในการทาํงานระดบัวิชาชีพ

และเจา้หนา้ท่ีส่ิงแวดลอ้ม ดาํเนินการตรวจสอบโดยเจา้ของพื้นท่ี 

1.4.3  จุดตรวจตราที ่3 พืน้ทีจั่ดเกบ็อุปกรณ์ดับเพลิงและถงัดับเพลิง 

1) ดูแล ตรวจสอบสภาพอุปกรณ์ดบัเพลิงและถงัดบัเพลิงให้อยู่ในสภาพท่ี

เหมาะสม พร้อมใหง้านอยูต่ลอดเวลา ดาํเนินการตรวจสอบโดยแผนกความปลอดภยั 

2) ดูและตรวจสอบระบบไฟฟ้า แสงสว่างให้อยู่ในสภาพท่ีเรียบร้อยและ

พร้อมใชง้าน ดาํเนินการตรวจสอบโดยฝ่ายอาคารและสถานท่ี 

3) ตรวจสอบความปลอดภยัเก่ียวกับอคัคีภยัตามหัวขอ้ต่าง ๆ ดาํเนินการ

ตรวจสอบโดยแผนกความปลอดภยั 

 

2. สถานการณ์ขณะเกดิเหตุ  

 

สถานการณ์ขณะเกิดเหตุ เป็นสถานการณ์ท่ีเกิดเหตุการณ์อนัตรายร้ายแรงข้ึนแลว้ ซ่ึง

จะตอ้งดาํเนินการระงบัเหตุฉุกเฉินใหก้ลบัเขา้สู่สภาวะปกติ โดยมีแผนการดาํเนินงาน ประกอบดว้ย

แผนหลกั 2 แผนดงัน้ี  

2.1 แผนการตอบโต้ภาวะฉุกเฉินและระงับอคัคีภัย  

2.1.1  ช่วงเวลาในการแจ้งเหตุ 

1)  เวลาปกติ คือ ตั้งแต่เวลา 8:00 น. - 17:00 น. ให้แจง้ต่อหัวหน้างานและ

เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัในการทาํงานระดบัวชิาชีพ ใหท้ราบโดยเร็วท่ีสุด 

2)  นอกเวลาทาํการ คือ ตั้งแต่เวลา 17:00 น.  -  8:00 น. ใหแ้จง้ต่อหวัหนา้กะ

และเจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัในการทาํงานระดบัวชิาชีพ ใหท้ราบโดยเร็วท่ีสุด ตามเบอร์โทรฉุกเฉิน 

3)  วนัหยดุ คือ วนัหยดุทาํการของโรงงานและวนัหยุดนกัขตัฤกษ ์ใหแ้จง้ต่อ

หวัหนา้กะหรือหวัหนา้งานหรือเจา้หนา้ท่ีโรงงานประจาํวนัหยดุและแจง้ต่อเจา้หนา้ท่ีความปลอดภยั

ในการทาํงานระดบัวชิาชีพ ใหท้ราบโดยเร็วท่ีสุด ตามเบอร์โทรฉุกเฉิน  
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2.1.2  หน้าทีค่วามรับผิดชอบ 

1)  ผูรั้บผดิชอบในตาํแหน่งต่าง ๆ ของแผนระงบัเหตุฉุกเฉินตามช่วงเวลา 

(1)  ผูอ้าํนวยการภาวะฉุกเฉิน 

ก. ผูรั้บผดิชอบในเวลาปกติ คือ ผูอ้าํนวยการภาวะฉุกเฉิน 

ข. ผูรั้บผิดชอบนอกเวลาทาํการ คือ หัวหน้าแผนกหรือหน่วยงาน

ประจาํพื้นท่ี 

ค. ผูรั้บผิดชอบวนัหยุด คือ หัวหน้าแผนกหรือหน่วยงานประจาํ

พื้นท่ี 

(2)  ฝ่ายไฟฟ้า อาคาร สถานท่ี 

ก.  ผู ้รับผิดชอบในเวลาปกติ คือ ผู ้จ ัดการแผนกวิศวกรรมและ

โรงงาน 

ข. ผูรั้บผิดชอบนอกเวลาทาํการ คือ พนกังานประจาํแผนกไฟฟ้า

และโรงงาน 

ค. ผู ้รับผิดชอบวนัหยุด คือ พนักงานประจําแผนกไฟฟ้าและ

โรงงาน 

(3)  ทีมดบัเพลิงหรือทีมผจญเพลิง 

ก.  ผูรั้บผดิชอบในเวลาปกติ คือ ทีมดบัเพลิงของโรงงาน 

ข. ผูรั้บผิดชอบนอกเวลาทาํการ คือ ทีมดบัเพลิงของโรงงาน (กรณี

มีทีมดบัเพลิงมาทาํงาน) หวัหนา้แผนกหรือหน่วยงานประจาํพื้นท่ีหรือใกลเ้คียง 

ค. ผูรั้บผิดชอบวนัหยุด คือ ทีมดับเพลิงของโรงงาน (กรณีมีทีม

ดบัเพลิงมาทาํงาน) หวัหนา้แผนกหรือหน่วยงานประจาํพื้นท่ีหรือใกลเ้คียง 

(4)  ทีมส่ือสาร (ศูนยร์วมข่าว การส่ือสารและขอความช่วยเหลือจาก

ภายนอก 

ก. ผูรั้บผิดชอบในเวลาปกติ คือ ผูจ้ ัดการแผนกฝ่ายทรัพยากร

บุคคล หรือเจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัในการทาํงานระดบัวชิาชีพและเจา้หนา้ท่ีส่ิงแวดลอ้ม 

ข. ผูรั้บผิดชอบนอกเวลาทาํการ คือ ผูช่้วยหัวหน้าแผนกหรือ

พนกังานในแผนก 

ค. ผูรั้บผิดชอบวนัหยุด คือ ผูช่้วยหัวหน้าแผนกหรือพนกังานใน

แผนก 
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(5)  ทีมประสานงาน (กดสัญญาณเตือนภัยและทีมรักษาความ

ปลอดภยั) 

ก. ผูรั้บผิดชอบในเวลาปกติ คือ ทีมประสานงานของโรงงานและ

เจา้หนา้ท่ีรักษาความปลอดภยั 

ข. ผูรั้บผดิชอบนอกเวลาทาํการ คือ เจา้หนา้ท่ีรักษาความปลอดภยั 

ค. ผูรั้บผดิชอบวนัหยดุ คือ เจา้หนา้ท่ีรักษาความปลอดภยั 

(6)  ทีมคน้หาและช่วยชีวติ 

ก. ผู ้รับผิดชอบในเวลาปกติ คือ ทีมค้นหาและช่วยชีวิต และ

เจา้หนา้ท่ีพยาบาลวชิาชีพ 

ข. ผูรั้บผดิชอบนอกเวลาทาํการ คือ เจา้หนา้ท่ีรักษาความปลอดภยั 

ค. ผูรั้บผดิชอบวนัหยดุ คือ เจา้หนา้ท่ีรักษาความปลอดภยั 

(7)  ทีมเคล่ือนยา้ย 

ก. ผูรั้บผดิชอบในเวลาปกติ คือ หวัหนา้แผนกคลงัสินคา้ 

ข. ผูรั้บผิดชอบนอกเวลาทาํการ คือ ผูช่้วยหัวหน้าแผนกหรือ

พนกังานในแผนก 

ค. ผูรั้บผิดชอบวนัหยุด คือ ผูช่้วยหัวหน้าแผนกหรือพนกังานใน

แผนก 

(8)  ทีมอพยพ 

ก. ผูรั้บผิดชอบในเวลาปกติ คือ ผูน้าํธงอพยพหนีไฟประจาํแผนก 

หรือประจาํแต่ละพื้นท่ี 

ข. ผูรั้บผิดชอบนอกเวลาทาํการ คือ ผูช่้วยหัวหน้าแผนกหรือ

พนกังานในแผนก 

ค. ผูรั้บผิดชอบวนัหยุด คือ ผูช่้วยหัวหน้าแผนกหรือพนกังานใน

แผนก 

2) หนา้ท่ีความรับผดิชอบตามตาํแหน่งต่าง กรณีภาวะฉุกเฉิน 

(1)  ผูอ้าํนวยการภาวะฉุกเฉิน 

มีหน้าท่ีอํานวยการและสั่งการให้ใช้แผนปฏิบัติการควบคุม

อคัคีภยั สั่งการให้พนกังานหยุดกิจกรรมการทาํงานและปฏิบติัการช่วยดบัไฟ เพื่อลดความรุนแรง 

สั่งการให้ติดต่อขอความช่วยเหลือจากหน่วยงานภายนอก และรายงานผลการเกิดอัคคีภยัต่อ

ผูบ้ริหาร 



118 

 

(2)  ฝ่ายไฟฟ้า อาคารและสถานท่ี 

    มีหน้าท่ีประจาํการ ณ ท่ีเกิดเหตุ รอคาํสั่งตดัไฟ และหลงัจาก

เหตุการณ์สงบมีหนา้ท่ีเขา้สาํรวจความเสียหายของโครงสร้างอาคารและดาํเนินการปรับปรุง 

(3)  ทีมดบัเพลิงหรือทีมผจญเพลิง 

มีหน้าท่ีเขา้ควบคุมเพลิงตามระดบัภาวะฉุกเฉินท่ีผูอ้าํนวยการ

ภาวะฉุกเฉินสั่งการ โดยรอรับคาํสั่งจากหวัหนา้ทีมดบัเพลิงนาํอุปกรณ์ดบัเพลิงทุกชนิด เช่น สายส่ง

นํ้าทุกขนาดท่ีโรงงานมี  หวัฉีดนํ้าดบัเพลิง ชุดผจญเพลิง อุปกรณ์ป้องกนัส่วนบุคคลในการดบัเพลิง 

เขา้ผจญเพลิงตามคาํสั่ง เพื่อทาํการช่วยเหลือและป้องกนัไม่ให้เกิดการลุกลาม ควบคุมการลุกไหม้

ของไฟอยูใ่นขอบเขตท่ีจาํกดัและดบัไฟไดใ้นท่ีสุด 

กรณี ท่ี มีพนักงานในทีมดับ เพลิงลาออกหรือไม่สามารถ

ปฏิบติังานได ้โรงงานตอ้งจดัให้มีการฝึกอบรมพนกังานคนอ่ืนและแต่งตั้งข้ึนแทน ภายใน 3 เดือน 

ติดประกาศทีมดบัเพลิงประจาํโรงงาน 

(4)  ทีมส่ือสาร (ศูนยร์วมข่าว การส่ือสารและขอความช่วยเหลือจาก

ภายนอก 

มีหน้าท่ีส่ือสารและประสานงาน แจง้เหตุเพลิงไหมโ้ดยบอกจุด

ตาํแหน่งดว้ยเสียงตามสาย คอยตามข่าวเพื่อแจง้เป็นระยะจนเพลิงสงบจากฝ่ายปฏิบติัการ ติดต่อขอ

ความช่วยเหลือจากหน่วยงานภายนอก ให้คาํแนะนาํในการปฏิบติังานแก่ผูม้าติดต่อท่ีอยูใ่นบริเวณ

จุดรับแขก 

(5)  ทีมประสานงาน (กดสัญญาณเตือนภัยและทีมรักษาความ

ปลอดภยั) 

มีหนา้ท่ีคอยรับคาํสั่งให้กดสัญญาณแจง้เหตุฉุกเฉิน ปิดกั้นพื้นท่ี

ป้องกนับุคคลภายนอกเขา้มาในจุดเกิดเหตุ ควบคุมป้องกนัทรัพยสิ์นโรงงานไม่ให้สูญหาย และ

อาํนวยความสะดวกในการเขา้ออกของรถฉุกเฉิน 

(6)  ทีมคน้หาและช่วยชีวติ 

มีหน้าท่ีรับคาํสั่ง เขา้คน้หาผูสู้ญหาย นาํผูบ้าดเจ็บออกมาจากท่ี

เกิดเหตุและอาํนวยความสะดวกในการอพยพหนีไฟของพนกังานออกจากจุดเกิดเหตุ  

มีหน้าท่ีเขา้ไปยงัพื้นท่ีเกิดเหตุและจุดรวมพลพร้อมดว้ยอุปกรณ์

ปฐมพยาบาล  
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(7)  ทีมเคล่ือนยา้ย 

มีหน้าท่ีรับผิดชอบกาํหนดจุดปลอดภยัจากอคัคีภยั เพื่อเก็บวสัดุ 

เอกสารสาํคญัขององคก์ร รวมถึงจดัหายานพาหนะและอุปกรณ์ในการขนยา้ย 

(8)  ทีมอพยพ 

มีหนา้ท่ีนาํทางอพยพหนีไฟ ตรวจเช็คจาํนวนพนกังานจากรายช่ือ

ท่ีติดไวท่ี้ธงอพยพหนีไฟ รวมทั้งเช็คจาํนวนผูม้าติดต่อหรือผูรั้บเหมาท่ีมาปฏิบติังานภายในโรงงาน 

โดยเช็คจากบตัรผูม้าติดต่อท่ีเจา้หน้าท่ีรักษาความปลอดภยัและแจง้ผูอ้าํนวยการภาวะฉุกเฉินใน

กรณีท่ีพนกังานหรือผูม้าติดต่อมาไม่ครบตามจาํนวน  

2.1.3 ภาวะฉุกเฉิน 

แผนการปฏิบติั เพื่อตอบโต้ภาวะฉุกเฉิน กรณีท่ีเกิดเหตุการณ์อนัตราย

ร้ายแรงข้ึนโดยไดก้าํหนดภาวะฉุกเฉินเป็น 3 ระดบั และมีวธีิการปฏิบติัแต่ละขั้นตอน ดงัน้ี 

1) ภาวะฉุกเฉินระดับท่ี 1 

(1) ภาวะหรือสถานการณ์เม่ือมีผูพ้บเหตุการณ์ผิดปกติ หรือเม่ือมี

สัญญาณแจง้เหตุฉุกเฉินประจาํพื้นท่ี และไดท้าํการตรวจสอบแลว้พบวา่เกิดข้ึนจริง 

(2)  เกิดเพลิงไหมข้ึ้นเล็กนอ้ยและพนกังานท่ีพบเห็นเหตุการณ์สามารถ

ใช้ถงัดบัเพลิงระงบัเหตุไดท้นัที โดยใช้อุปกรณ์โตต้อบภาวะฉุกเฉินประจาํพื้นท่ี สามารถควบคุม

ไม่ใหมี้การแพร่ขยายของสถานการณ์ไปยงับริเวณอ่ืน 

(3)  พนกังานพบเห็นเหตุการณ์ มีก๊าซร่ัวไหลบริเวณท่อหรือวาล์วก๊าซ

ปิโตรเลียมเหลว ในปริมาณท่ีสามารถรับรู้ถึงกล่ินได ้ให้ผูพ้บเห็นเหตุการณ์เขา้ไประงบัเหตุ ปิด

วาลว์บริเวณท่ีเกิดปัญหาทนัทีและสามารถปิดวาลว์ไดท้นั  

(4) เกิดเหตุการณ์ของกลุ่มหมอกไอระเหยของสารพิษท่ีแพร่กระจาย

ออกมาจาํนวนมาก พนกังานท่ีพบเห็นเหตุการณ์ไม่สามารถเขา้ไปปิดวาล์วได ้ให้แจง้ไปยงัหวัหนา้

งาน 

(5)  กรณีท่ีมีระบบตรวจจบัก๊าซร่ัวพบวา่มีการร่ัวไหล จะส่งสัญญาณดงั

เตือนและสั่งใหส้ปริงเกอร์ระบบนํ้าดบัเพลิงฉีดอตัโนมติัทนัที 

(6)  หัวหน้างานแจง้ไปยงัเจา้หน้าท่ีความปลอดภยัในการทาํงานระดบั

วชิาชีพและผูอ้าํนวนการภาวะฉุกเฉิน 

(7) หยดุกิจกรรมท่ีก่อใหเ้กิดประกายไฟ 
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(8)  แจง้เจา้หนา้ท่ีรักษาความปลอดภยัทาํการกั้นเขตอนัตรายในบริเวณ

แท็งค์กกัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลวทนัที โดยห้ามให้มีการเกิดประกายไฟหรือรถวิ่งผ่านบริเวณน้ี

เด็ดขาด 

(9)  กรณีเกิดการร่ัวไหลท่ีท่อหรือวาล์ว ผูอ้าํนวนการภาวะฉุกเฉิน สั่ง

การใหที้มดบัเพลิงเขา้ไปปิดวาล์วจุดใชง้านก๊าซปิโตรเลียมเหลวในกระบวนการผลิตและเขา้ทาํการ

ปิดวาลว์ท่ี Main ท่อจ่ายก๊าซปิโตรเลียมเหลว โดยตอ้งอยูใ่นทิศทางเหนือลมเท่านั้น สวมใส่อุปกรณ์

ป้องกนัภยัส่วนบุคคลก่อนเขา้ระงบัเหตุ เช่น ชุดดบัเพลิง ถุงมือหนงั แว่นตานิภยั หน้ากากกรอง

สารเคมี เพื่อความปลอดภยัของผูเ้ขา้ไประงบัเหตุ และกรณีท่ีไม่สามารถเขา้ไปปิดวาล์วก๊าซได ้ให้

ลากสายนํ้ าดบัเพลิงเพื่อทาํการฉีดนํ้ าคลุมถงัเก็บก๊าซ โดยจะตอ้งปรับเป็นม่านนํ้ าสเปรยเ์พื่อเจือจาง

ก๊าซลง และลากสายนํ้ าดบัเพลิงขยบัเดินหนา้เขา้ไปทาํการปิด Main วาล์วท่ีท่อจ่ายก๊าซและสามารถ

ควบคุมสถานการณ์ไดใ้นท่ีสุด 

(10) กรณีเกิดก๊าซร่ัวไหลท่ีถงั ผูอ้าํนวยการภาวะฉุกเฉินสั่งการให้ทีม

ดบัเพลิงไปปิดวาลว์บริเวณจุดใชง้านก๊าซปิโตรเลียมเหลวในกระบวนการผลิตและใหใ้ชน้ํ้าดบัเพลิง

ฉีดนํ้ า เพื่อคลุมถงัเก็บก๊าซ โดยตอ้งปรับเป็นม่านนํ้ าสเปรย์เพื่อเจือจางก๊าซลง ทีมดบัเพลิงต้อง

ปฏิบติัการอยู่ในทิศทางเหนือลมเท่านั้นและจะตอ้งสวมใส่อุปกรณ์ป้องกนัภยัส่วนบุคคลก่อนเขา้

ระงบัเหตุ เช่น ชุดดบัเพลิง ถุงมือหนงั แวน่ตานิภยั หนา้กากกรองสารเคมี เพื่อความปลอดภยัของผู ้

เขา้ไประงบัเหตุ และกรณีท่ีตอ้งเขา้ไปปิดวาล์วก๊าซ ให้ลากสายนํ้ าดบัเพลิงขยบัเดินหน้าเขา้ไปทาํ

การปิดวาลว์ใตถ้งัเก็บก๊าซทั้งสอง จนสามารถควบคุมสถานการณ์ไดใ้นท่ีสุด 

(11)  สํารวจทิศทางลม กั้นพื้นท่ีห้ามบุคคลท่ีไม่เก่ียวขอ้งเขา้ในบริเวณ

เกิดเหตุ ติดป้ายเตือนอนัตรายในระยะตั้งแต่ 0-20 เมตร และให้พนกังานอพยพไปยงัพื้นท่ีปลอดภยั

ในระยะ 277 เมตร  

(12) ปฏิบติัตามแผนอพยพหนีไฟ โดยให้พนกังานทุกคนอพยพไปยงั

บริเวณลานจอดรถหนา้โรงงาน 1  

(13)  ผูอ้าํนวนการภาวะฉุกเฉินได้พิจารณาแล้วว่าเหตุการณ์สามารถ

ควบคุมได้ สามารถตอบโต้ภาวะฉุกเฉินและควบคุมเหตุการณ์ได้โดยใช้อุปกรณ์โต้ตอบภาวะ

ฉุกเฉินภายในโรงงาน โดยไม่ตอ้งร้องขอกาํลงัสนับสนุนและขอความช่วยเหลือจากหน่วยงาน

ภายนอกหรือโรงงานขา้งเคียง 

(14)  เหตุการณ์สงบ สามารถควบคุมสถานการณ์ไวไ้ด้ ไม่ก่อให้เกิด

ผลกระทบเป็นบริเวณกวา้งและไม่มีผูบ้าดเจบ็หรือไดรั้บอนัตราย  
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(15) ผูอ้าํนวยการภาวะฉุกเฉิน ฝ่ายซ่อมบาํรุง ฝ่ายอาคารและสถานท่ี 

เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัในการทาํงานระดบัวิชาชีพและเจา้หนา้ท่ีส่ิงแวดลอ้มมายงัท่ีเกิดเหตุทนัที 

เพื่อประเมินความเส่ียงอนัตรายจากการเกิดก๊าซปิโตรเลียมเหลวร่ัวไหล 

2) ภาวะฉุกเฉินระดับท่ี 2 

(1) เป็นเหตุการณ์จากภาวะฉุกเฉินระดับท่ี 1 ท่ีไม่สามารถควบคุม

สถานการณ์ได ้

(2) เกิดกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟและเพลิงไหมข้ั้นรุนแรงมีพนกังานไดรั้บ

บาดเจบ็ 

(3) ผู ้อ ํานวยการภาวะฉุกเฉิน ประกาศภาวะฉุกเฉินและประเมิน

สถานการณ์แลว้พบวา่ เป็นเหตุการณ์ท่ีรุนแรง บุคลากรและอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการตอบโตภ้าวะ

ฉุกเฉินของโรงงานมีไม่เพียงพอ โดยสั่งการให้ทีมส่ือสารติดต่อขอความช่วยเหลือทีมดบัเพลิงและ

อุปกรณ์จากโรงงานขา้งเคียง เพื่อทาํการช่วยระงบัเหตุฉุกเฉิน 

(4) ภาวะฉุกเฉินขยายใหญ่ข้ึนเป็นวงกวา้ง และกระจายจากพื้นท่ีเกิด

เหตุ ทาํใหเ้กิดผลกระทบต่อพื้นท่ีขา้งเคียง 

(5) ผูอ้าํนวยการภาวะฉุกเฉิน สั่งการให้ฝ่ายไฟฟ้า อาคารและสถานท่ี

ตดัไฟทนัที  

(6) ทีมส่ือสารติดต่อขอความช่วยเหลือจากทีมดบัเพลิงโรงงานขา้งเคียง 

เพื่อช่วยระงบัเหตุฉุกเฉินและสามารถระงบัเหตุไดใ้นท่ีสุด 

(7) กรณีมีผูสู้ญหาย ให้ทีมคน้หาเขา้ทาํการคน้หา ช่วยเหลือทนัทีและ

นาํผูบ้าดเจบ็ส่งโรงพยาบาล 

(8) ทีมส่ือสารติดต่อห้องพยาบาล เพื่อให้พยาบาลเข้าทาํการปฐม

พยาบาลพนกังานท่ีไดรั้บบาดเจบ็ 

(9) ให้พนกังานทุกคนอพยพออกจากพื้นท่ีเกิดเหตุโดยเร็วและตอ้งอยู่

เหนือลมในระยะทางพื้นท่ีปลอดภยั ติดป้ายเดือนอนัตรายในระยะทางตั้งแต่ 0-119 เมตร และตอ้ง

อพยพออกจากพื้นท่ีในระยะทาง 513 เมตร  

(10) ปฏิบติัตามแผนอพยพหนีไฟ โดยให้พนกังานทุกคนอพยพไปยงั

โรงงานขา้งเคียงฝ่ังซ้าย ซ่ึงอยูน่อกพื้นท่ีอนัตรายท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจากไอระเหยของกลุ่มหมอก

ก๊าซไวไฟ 

(11) เม่ือเหตุการณ์เขา้สู่ภาวะปกติใหป้ระกาศยกเลิกภาวะฉุกเฉิน 
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(12) ปิดกั้ นพื้นท่ี ท่ีได้รับความเสียหายและดํา เนินการสอบสวน

อุบติัเหตุ 

(13) ดาํเนินการตามแผนบรรเทาผลกระทบทางด้านส่ิงแวดล้อมและ

แผนการปฏิรูปฟ้ืนฟูผลกระทบหลงัเกิดภาวะฉุกเฉิน 

3) ภาวะฉุกเฉินระดับท่ี 3 

(1)  เป็นเหตุการณ์จากภาวะฉุกเฉินระดับท่ี 2 ท่ีไม่สามารถควบคุม

สถานการณ์ ซ่ึงสถานการณ์รุนแรงมากข้ึน เกิดเปลวไฟพุ่ง ลูกไฟขนาดใหญ่และเกิดการระเบิดขั้น

รุนแรง มีพนกังานไดรั้บบาดเจบ็อยา่งมาก 

(2) ภาวะฉุกเฉินท่ีขยายผลใหญ่ข้ึนเป็นวงกวา้งและกระจายจากพื้นท่ี

เกิดเหตุ ทาํใหเ้กิดผลกระทบต่อพื้นท่ีขา้งเคียงเป็นบริเวณกวา้ง 

(3) ไม่สามารถระงับเหตุได้ด้วยทีมดับเพลิงของโรงงานและทีม

ดบัเพลิงจากโรงงานขา้งเคียง  

(4)  ผูอ้าํนวยการภาวะฉุกเฉิน ไดป้ระเมินสถานการณ์แลว้พบว่า เป็น

เหตุการณ์ท่ีรุนแรงมาก บุคลากรและอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการตอบโตภ้าวะฉุกเฉินของโรงงานและ

โรงงานขา้งเคียงมีไม่เพียงพอ โดยสั่งการให้ทีมส่ือสารติดต่อขอความช่วยเหลือจาก หน่วยงานต่าง 

ๆ ภายนอก 

(5)  ทีมส่ือสารติดต่อศูนยป้์องกนัและบรรเทาสาธารณภยั เพื่อขอความ

ช่วยเหลือเขา้ทาํการระงบัเหตุ  

(6) ทีมส่ือสารติดต่อรถฉุกเฉินจากโรงพยาบาล เพื่อเข้าช่วยเหลือ

ผูบ้าดเจบ็นาํส่งโรงพยาบาล 

(7) ทีมส่ือสารติดต่อเจ้าหน้า ท่ีตํารวจ เพื่อช่วยกั้ นพื้นท่ีไม่ให้

บุคคลภายนอกเขา้มาในพื้นท่ีเกิดเหตุและอาํนวยความสะดวกแก่รถฉุกเฉิน การจรจร รวมถึงช่วย

อาํนวยความสะดวกในการอพยพคนออกจากพื้นท่ี 

(8)  ใหพ้นกังานทุกคนอพยพออกจากพื้นท่ีเกิดเหตุโดยเร็วและตอ้งอยู่

เหนือลมในระยะทางพื้นท่ีปลอดภยั ติดป้ายเดือนอนัตรายในระยะทางตั้งแต่ 0-189 เมตร และตอ้ง

อพยพออกจากพื้นท่ีในรัศมีโดยรอบทิศทางเป็นระยะ 513 เมตร 

(9) ปฏิบัติตามแผนอพยพหนีไฟ ให้พนักงานทุกคนอพยพไปยงั

บริเวณถนนปู่ เจา้สมิงพราย และให้เจา้หน้าท่ีตาํรวจอาํนวยความสะดวกในการนาํทางไปยงัสถานี

ตาํรวจสําโรงใต ้เพื่อเป็นจุดรวมพลและจุดพกัพิงชัว่คราว เน่ืองจากเกิดเหตุการณ์อนัตรายข้ึนอย่าง



123 

 

รวดเร็วและเป็นเหตุการณ์ท่ียากต่อการควบคุม บริเวณใกลโ้รงงานไดรั้บผลกระทบเป็นบริเวณกวา้ง

ในรัศมีโดยรอบ ซ่ึงไม่เหมาะสมต่อการรวมพล 

(10)  ศูนยป้์องกนัและบรรเทาสาธารณภยั เขา้ช่วยทาํการระงับเหตุ

และสามารถควบคุมสถานการณ์ไวไ้ด ้เพลิงไหมแ้ละเหตุการณ์ระเบิดสงบลง รถดบัเพลิงฉีดม่านนํ้ า 

เพื่อควบคุมการการฟุ้งกระจายของหมอกควนั 

(11)  ทีมคน้หาสามารถนาํผูสู้ญหายและช่วยเหลือผูบ้าดเจ็บออกมาได้

และรถพยาบาลนาํผูบ้าดเจบ็ส่งโรงพยาบาลไดท้นัเวลา 

(12) เม่ือเหตุการณ์เข้าสู่ภาวะปกติให้ ผูอ้าํนวยการภาวะฉุกเฉิน

ประกาศยกเลิกภาวะฉุกเฉิน แจง้ผูท่ี้เก่ียวขอ้งทราบตามลาํดบัการรายงานของโรงงานและรายงานไป

ยงัประธานบริษทัฯ ทราบในท่ีสุด 

(13)  ปิดกั้ นพื้ น ท่ีได้รับความเสียหายและรอการดํา เ นินการ

สอบสวนอุบติัเหตุ 

(14)  ผู ้บ ริหารให้สัมภาษณ์และช้ีแจ้ง เหตุการณ์เ บ้ือง ต้นกับ

แหล่งข่าว 

(15)  ทาํการสอบสวนอุบติัเหตุ บนัทึกผล และรายงานผล 

(16)  ดาํเนินการตามแผนบรรเทาผลกระทบทางด้านส่ิงแวดล้อม

และแผนการปฏิรูปฟ้ืนฟูผลกระทบหลงัเกิดภาวะฉุกเฉิน 
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 แผนการตอบโต้ภาวะฉุกเฉิน ระดบัที ่1  

   

 เกิดเหตุฉุกเฉินในพ้ืนท่ีกกัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลว  

   

 พนกังานท่ีพบเห็นเหตุการณ์ แจง้ผูอ้าํนวยการภาวะฉุกเฉิน แจง้หวัหนา้งาน แจง้ จปว.  

   

เกิดกลุ่มหมอกไอระเหยของสารพิษ  เกิดเพลิงไหมเ้ลก็นอ้ย 

   

 - พนกังานท่ีพบเห็นเหตุการณ์เขา้ระงบัเหตปิุดวาลว์บริเวณท่ีเกิดเหต ุ

- พนกังานท่ีพบเห็นเหตุการณ์เขา้ระงบัเหตุใชถ้งัดบัเพลิงเขา้ระงบัเหตุ 

 

   

สามารถเขา้ระงบัเหตุได ้  ไม่สามารถระงบัเหตไุด ้

   

  ปิดกั้นพ้ืนท่ีในระยะทางตั้งแต่ 20 เมตร และหยดุกิจกรรมท่ีก่อใหเ้กิดประกายไฟ 

   

  ผูอ้าํนวยการภาวะฉุกเฉิน แจง้ใหที้มดบัเพลิงภายในเขา้ปิดวาลก๊์าซและฉีดม่านนํ้ า

เล้ียงไอก๊าซ เพ่ือป้องกนัการเกิดประกายไฟ 

   

  ดาํเนินการอพยพ ตามแผนอพยพหนีไฟ หนา้ 138 
   

ทีมดบัเพลิงสามารถควบคุมสถานการณ์ได ้  ทีมดบัเพลิงไม่สามารถควบคุมสถานการณ์ได ้

    

ผูอ้าํนวยการภาวะฉุกเฉินรายงานสถานการณ์ต่อผูบ้ริหาร  แผนตอบโตภ้าวะฉุกเฉินระดบั 2 

  หนา้ท่ี 134 

วเิคราะห์สาเหต ุสรุปผล ทาํการป้องกนัไม่ใหเ้กิดซํ้ า   

   

บนัทึกผลเก็บไวเ้ป็นหลกัฐานในสถานประกอบการ   

 

ภาพท่ี 5.1  แผนการตอบโตภ้าวะฉุกเฉิน ระดบัท่ี 1 
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 แผนการตอบโต้ภาวะฉุกเฉิน ระดบัที ่2  

   

 แผนตอบโตภ้าวะฉุกเฉิน ระดบัท่ี 1 ไม่สามารถควบคุมสถานการณ์ได ้  

   

 ผูอ้าํนวยการภาวะฉุกเฉินสัง่การกดสญัญาณแจง้เหตุฉุกเฉิน  

 ฝ่ายไฟฟ้าดาํเนินการตดัระบบไฟฟ้า ยกเวน้แสงสวา่งและการส่ือสาร  

   

ทีมส่ือสาร ทีมประสานงาน ทีมเคล่ือนยา้ย 

1. โทรศพัทแ์จง้ขอความช่วยเหลือ

จาก ทีมดบัเพลิงโรงงานขา้งเคียง   

1. กดสญัญาณ แจง้เหตุฉุกเฉิน 3 

คร้ัง คร้ังละ 10 วนิาที 

1.  ข น ย้า ย วัต ถุ ไ ว ไ ฟ แ ล ะ

สารเคมี ไปยงัพ้ืนท่ีปลอดภยั 

2. โทรศพัทแ์จง้ขอความช่วยเหลือ

จากหอ้งพยาบาล 

2 .  แจ้ง  รปภ. เ พ่ืออํานวยความ

สะดวกการจราจรของรถดบัเพลิง 

2.  ปิ ด กั้ น พ้ื น ท่ี เ กิ ด เ ห ตุ ใ น

ระยะทางตั้งแต่ 119 เมตร 

   

 ดาํเนินการอพยพ ตามแผนอพยพหนีไฟ หนา้ 138  

   

ทีมคน้หา เขา้คน้หาผูสู้ญหายและนาํผูท่ี้ไดรั้บบาดเจบ็ออกมาได ้พยาบาลทาํการปฐมพยาบาลผูไ้ดรั้บบาดเจบ็ 

   

 ทีมดบัเพลิงโรงงานขา้งเคียง  เขา้ทาํการดบัเพลิง  

   

สามารถควบคุมสถาการณ์ได ้  ไม่สามารถควบคุมสถาการณ์ได ้

   

ผอ.ฉุกเฉิน ประกาศยติุการภาวะฉุกเฉิน  แผนตอบโตภ้าวะฉุกเฉิน ระดบัท่ี 3 

 หนา้ 136 

ปิดกั้นพ้ืนท่ีเสียหาย ไม่ใหผู้ท่ี้ไม่เก่ียวขอ้งเขา้   

   

ดาํเนินการสอบสวนอุบติัเหตุและสรุปผล ทาํการป้องกนัไม่ใหเ้กิดซํ้ า   

รายงานผูบ้ริหาร บนัทึกผลเก็บไวเ้ป็นหลกัฐานในสถาน

ประกอบการ 
  

   

แผนบรรเทาผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มและแผนการฟ้ืนฟแูละเยยีวยา   

   

ภาพท่ี 5.2  แผนการตอบโตภ้าวะฉุกเฉิน ระดบัท่ี 2 
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 แผนการตอบโต้ภาวะฉุกเฉิน ระดบัที ่3  

   

 แผนตอบโตภ้าวะฉุกเฉิน ระดบัท่ี 1 และ 2 ไม่สามารถควบคุมสถานการณ์ได ้  

   

 เกิดเปลวไฟพุง่ ลูกไฟขนาดใหญแ่ละเกิดการระเบิดขั้นรุนแรง มีพนกังานไดรั้บบาดเจ็บอยา่งมาก  

   

 ดาํเนินการอพยพอีกคร้ัง ตามแผนอพยพหนีไฟ หนา้ 138  

   

 ผูอ้าํนวยการภาวะฉุกเฉินสัง่การ  

1. ติดต่อศูนยป้์องกนัและบรรเทาสาธารณภยั ขอความช่วยเหลือเขา้ทาํการระงบัเหต ุ

2. ติดต่อรถฉุกเฉินของโรงพยาบาล เขา้ช่วยเหลือผูบ้าดเจบ็นาํส่งโรงพยาบาล 

3. ติดต่อเจา้หนา้ท่ีตาํรวจ ช่วยกั้นพ้ืนท่ีไม่ใหบุ้คคลภายนอกเขา้และอาํนวยความสะดวกแก่รถฉุกเฉิน การจรจร 

รวมถึงช่วยอาํนวยความสะดวกในการอพยพคนออกจากพ้ืนท่ี 

   

 ปิดกั้นพ้ืนท่ีเกิดเหตใุนระยะทางตั้งแต่ 189 เมตร  

   

 ศูนยป้์องกนัและบรรเทาสาธารณภยั  สามารถความคุมสถานการณ์ได ้  

   

 ผอ.ฉุกเฉิน ประกาศยติุการภาวะฉุกเฉิน และประกาศเป็นพ้ืนท่ีเสียหาย หา้มผูท่ี้ไม่เก่ียวขอ้งเขา้  

   

 ร่วมกนัสรุปผลกบัเจา้หนา้ท่ีตาํรวจและเจา้หนา้ท่ีดบัเพลิงของส่วนงานราชการ 

ดาํเนินการสอบสวนอุบติัเหตุและสรุปผล ทาํการป้องกนัไม่ใหเ้กิดซํ้ า 

 

   

 ประธานบริษทัฯ ใหส้มัภาษณ์กบัแหล่งข่าวในขอ้มูลเบ้ืองตน้ของเหตุการณ์  

   

  ส่วนวศิวกรรมเขา้สาํรวจพ้ืนท่ีเสียหาย โครงสร้างของอาคาร เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์   

   

 แผนบรรเทาผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม แผนการฟ้ืนฟแูละเยยีวยา  

 

ภาพท่ี 5.3  แผนการตอบโตภ้าวะฉุกเฉิน ระดบัท่ี 3 
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2.2 แผนอพยพหนีไฟ 

แผนอพยพหนีไฟกําหนดข้ึน เพื่อความปลอดภัยของพนักงานท่ีปฏิบติัอยู่ใน

โรงงานและรวมถึงเม่ือเกิดภาวะฉุกเฉินข้ึนภายนอกพื้นท่ีโรงงาน ให้ปฏิบติัตามแผนการอพยพน้ี

ทนัทีเม่ือไดรั้บการแจง้เหตุจากภายนอก โดยใหมี้การดาํเนินการตามแผน ดงัน้ี 

1)  จดัใหมี้ธงนาํทางอพยพหนีไฟทุกแผนก 

2)  จดัให้มีผูรั้บผิดชอบในการถือธงอพยพหนีไฟและติดป้ายช่ือผูรั้บผิดชอบไวท่ี้

ธงอพยพใหช้ดัเจน 

3)  ให้มีรายช่ือพนกังานในแผนกติดไวท่ี้ธงอพยพ และนาํไปเช็ครายช่ือ เม่ือมีการ

อพยพในกรณีเหตุฉุกเฉิน 

4)  ผูน้าํทางจะเป็นผูน้าํทางพนกังานอพยพไปทางออกท่ีกาํหนดไว ้ 

5)  จุดรวมพลหรือจุดอพยพหนีไฟ จะเป็นสถานท่ีปลอดภยั เป็นท่ีโล่งแจง้ ดงัน้ี 

ก. ภาวะฉุกเฉินระดบัท่ี 1 

กรณีการเกิดไอระเหยของสารพิษเป็นจาํนวนมาก เน่ืองจากไอระเหย

สารเคมี มีความเป็นอนัตรายต่อสุขภาพมาก โดยให้อพยพออกจากบริเวณท่ีเกิดเหตุเป็นระยะทาง 

277 เมตร จุดรวมพลท่ีปลอดภยั คือ ลานจอดรถดา้นหนา้ของโรงงาน 1 ซ่ึงอยูน่อกเขตพื้นท่ีอนัตราย

ท่ีไอระเหยของสารเคมีจะกระจายไปไดถึ้ง 

ข. ภาวะฉุกเฉินระดบัท่ี 2  

กรณีการเกิดเพลิงไหมอ้ย่างรุนแรง เกิดกลุ่มหมอกของก๊าซไวไฟจาํนวน

มาก เน่ืองจากการเผาไหมส่้งผลใหค้วนักระจายไปอยา่งรวดเร็วเป็นจาํนวนมากและควนัพิษจากการ

เผาไหมเ้ป็นอนัตรายต่อสุขภาพอยา่งมาก โดยใหอ้พยพออกจากบริเวณท่ีเกิดเหตุเป็นระยะทาง 513 

เมตร จุดรวมพลท่ีปลอดภยั คือ ลานด้านหน้าของโรงงานข้างเคียงฝ่ังซ้าย ซ่ึงอยู่นอกเขตพื้นท่ี

อนัตรายท่ีไอระเหยของสารเคมีจะกระจายไปไดถึ้ง 

ค. ภาวะฉุกเฉินระดบัท่ี 3  

กรณีการเกิดเปลวไฟพุ่ง ลูกไฟขนาดใหญ่และเกิดการระเบิดขั้นรุนแรง มี

พนกังานไดรั้บบาดเจบ็อยา่งมาก เน่ืองเหตุการณ์อนัตรายเกิดข้ึนทนัทีทนัใดและเป็นเหตุการณ์ท่ียาก

ต่อการควบคุม ใหอ้พยพออกจากบริเวณท่ีเกิดเหตุในรัศมีโดยรอบเป็นระยะทางตั้งแต่ 513 เมตร จุด

รวมพลท่ีปลอดภยั คือ ให้อพยพไปยงับริเวณถนนปู่ เจา้สมิงพราย ให้เจา้หนา้ท่ีตาํรวจอาํนวยความ

สะดวกในการนาํทางไปยงัสถานีตาํรวจสําโรงใต ้เพื่อเป็นจุดรวมพลและจุดพกัพิงชัว่คราว บริเวณ

ใกลโ้รงงานไดรั้บผลกระทบเป็นบริเวณกวา้งในรัศมีโดยรอบ ซ่ึงไม่เหมาะสมต่อการรวมพล 
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6) ฝ่ายอพยพทาํหน้าท่ีตรวจสอบจาํนวนพนักงาน ตรวจนับและเช็คจาํนวนผูท่ี้

อพยพออกมาภายนอกครบหรือไม่  

ก. กรณีจาํนวนพนกังานครบ ใหร้ายงานต่อผูอ้าํนวยการภาวะฉุกเฉิน พนกังาน

ในแผนกครบตามจาํนวน 

ข. กรณีจาํนวนพนักงานไม่ครบ ให้รายงานต่อผู ้อ ํานวยการภาวะฉุกเฉิน 

พนกังานในแผนกไม่ครบ แจง้จาํนวน รายช่ือ จุดปฏิบติังานของพนกังานท่ีสูญหาย 

7) ผูอ้าํนวยการภาวะฉุกเฉิน สั่งการให้ทีมคน้หาเขา้คน้หาผูสู้ญหาย นาํผูท่ี้ไดรั้บ

บาดเจบ็ออกมาจากพื้นท่ีอนัตราย ทาํการปฐมพยาบาลและนาํตวัส่งโรงพยาบาล 

8) หน่วยงานความปลอดภยั แจกหนา้กากอนามยัใหพ้นกังานสวมใส่ เน่ืองจากไอ

ระเหยและควนัเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ 

9)  พนกังานอยู่ ณ จุดรวมพลจนกว่าผูอ้าํนวยการภาวะฉุกเฉินจะประกาศยกเลิก

ภาวะฉุกเฉิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



129 

 
 แผนการอพยพหนีไฟ  

   

 ผูอ้าํนวยการภาวะฉุกเฉิน แจง้ระดบัความรุนแรงของเหตุการณ์และสัง่การอพยพหนีไฟ  

   

 ทีมประสานงาน กดสญัญาณเตือนภยั  

   

 ผูน้าํอพยพ ถือธงนาํทางออกจากพ้ืนท่ีดว้ยทางออกหนีไฟ  

 ทีมคน้หา ช่วยเหลือประชาชนในการอพยพ  

   

   

ภาวะฉุกเฉินระดบัท่ี 1  ภาวะฉุกเฉินระดบัท่ี 2  ภาวะฉุกเฉินระดบัท่ี 3 

กรณีเกิดไอระเหยของสารพิษ  กรณีเกิดกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ  กรณีเกิดเปลวไฟพุง่ การระเบิด 

   

อพยพในระยะทาง 277 เมตร 

จากจุดเกิดเหต ุ  

อพยพในระยะทาง 513 เมตร 

จากจุดเกิดเหต ุ  

อพยพในระยะทาง 513 เมตร 

จากจุดเกิดเหต ุ

จุดรวมพล คือ   จุดรวมพล คือ   จุดรวมพล คือ  

ลานจอดรถหนา้โรงงาน 1  ดา้นหนา้โรงงานขา้งเคียงฝ่ังซา้ย  บริเวณถนนปู่เจา้สมิงพราย 

   

 ผูน้าํทางและฝ่ายอพยพ ตรวจสอบยอดพนกังาน  

   

ครบ  ไม่ครบ  

   

รายงานต่อ ผอ.ฉุกเฉิน “ครบ”  รายงานต่อ ผอ.ฉุกเฉิน “ไม่ครบ” 

  แจง้ยอด รายช่ือ พนกังานท่ีสูญหาย 

ฝ่ายความปลอดภยัฯ แจกหนา้กากอนามยั    

เพ่ือป้องกนัควนัและไอระเหยของสารพิษ  ทีมคน้หา รับคาํสัง่เขา้คน้หา และช่วยเหลือผูบ้าดเจบ็ 

   

ผูอ้าํนวยการดบัเพลิงแจง้ใหอ้ยู ่ณ จุดรวมพล  ทีมส่ือสารภายนอก ติดต่อพยาบาลและรถฉุกเฉิน 

จนกวา่เหตุการณ์เขา้สู่สภาวะปกติ   

  นาํผูบ้าดเจบ็ส่งโรงพยาบาล 

 

 

ภาพท่ี 5.4  แผนการอพยพหนีไฟ 
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3. สถานการณ์หลงัเกดิเหตุ  

 

หลงัเกิดเหตุการณ์ฉุกเฉิน ซ่ึงส่งผลกระทบต่อชีวติ ทรัพยสิ์นและส่ิงแวดลอ้ม ดงันั้นตอ้ง

ดาํเนินการปรับปรุงและฟ้ืนฟูในทุก ๆ ดา้นให้กลบัสู่สภาวะปกติ ซ่ึงประกอบดว้ยแผนหลกั 2 แผน

ดงัน้ี  

3.1 แผนการบรรเทาผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม 

หลังเกิดเหตุเจ้าหน้าท่ีความปลอดภัย เจ้าหน้าท่ีส่ิงแวดล้อม และหน่วยงาน

สนบัสนุน ดาํเนินการอา้งอิงตามระเบียบปฏิบติังาน เร่ือง การจดัการขยะและการจดัการสารเคมี 

พร้อมทั้งปฏิบติัดงัต่อไปน้ี  

(1)  ปิดกั้นพื้นท่ีไดรั้บผลกระทบทั้งหมด กาํหนดพื้นท่ีเกิดเหตุเป็นพื้นท่ีควบคุม 

ไม่อนุญาตใหผู้ท่ี้ไม่เก่ียวขอ้งเขา้ไปในพื้นท่ี 

(2)  ใหห้น่วยงานท่ีรับผิดชอบในการเดินเคร่ืองป๊ัมนํ้ าดบัเพลิง ปิดกั้นทางระบาย

นํ้า ไม่ใหน้ํ้าจากการดบัเพลิง ผงเคมีท่ีทาํการดบัเพลิงหลุดลอดไปสู่ภายนอก  

(3)  ใหท้าํการสกดักั้นทางนํ้าท่ีไหลออกสู่นอกโรงงานทนัที โดยนาํกระสอบทราย

กั้นทางระบายนํ้าจากพื้น ทาํการตรวจวดัค่านํ้าโดยส่งผลไปวเิคราะห์กบัหน่วยงานภายนอก  

(4)  กรณีค่าท่ีวิเคราะห์ได้ไม่เป็นไปตามมาตรฐาน ให้ทาํการปรับปรุงตามค่า

มาตรฐาน ส่วนนํ้าท่ีปรับปรุงแลว้ยงัไม่ไดม้าตรฐานใหท้าํการดูดหรือตกัใส่ถงัเปล่า เพื่อนาํส่งบริษทั

ฯท่ีรับบาํบดัท่ีถูกตอ้งตามกฎหมาย  

(5)  ผงเคมีดบัเพลิง ทาํการตกัหรือกวาดใส่ถุงพลาสติก รัดปากถุงใหส้นิท ทาํป้าย

ช้ีบ่งและนาํสารเคมีท่ีไดไ้ปกาํจดัตามคู่มือระบบการจดัการของเสีย   

(6)  ใช้เศษผา้ชุบนํ้ า เช็ดทาํความสะอาดคราบผงเคมีท่ียงัเหลืออยู่ นาํเศษผา้จาก

การทาํความสะอาดใส่ถุงพลาสติกปิดปากถุงใหส้นิทและส่งไปกาํจดัตามคู่มือระบบการจดัการของ

เสีย    

(7)  ทาํความสะอาดบริเวณท่ีมีสารเคมีหกร่ัวไหล รวมถึงสํารวจบริเวณพื้นท่ี

ใกลเ้คียง 

(8)  กรณีมีวสัดุ วตัถุดิบ สารเคมี ท่ีเกิดการปนเป้ือนและไม่สามารถใชง้านไดแ้ลว้ 

ใหด้าํเนินการตามระเบียบปฏิบติังาน เร่ือง การจดัการขยะและการจดัการสารเคมี 

(9)  ปรับปรุงซ่อมแซม และสรรหาทดแทนส่ิงท่ีสูญเสีย  
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3.2 แผนการปฏิรูปฟ้ืนฟูผลกระทบหลงัเกดิภาวะฉุกเฉิน 

หลงัจากควบคุมภาวะฉุกเฉินในโรงงานและดาํเนินการตามแผนบรรเทาผลกระทบ

ทางดา้นส่ิงแวดลอ้มเรียบร้อยแลว้ ใหผู้อ้าํนวยภาวะฉุกเฉินจดัทีมงานดาํเนินการดงัต่อไปน้ี  

1)  ให้ผูอ้าํนวยภาวะฉุกเฉิน คณะกรรมการความปลอดภยั เจ้าหน้าท่ีความ

ปลอดภยัในการทาํงานระดบัวิชาชีพ เจา้หน้าท่ีส่ิงแวดลอ้ม และผูท่ี้เก่ียวขอ้ง ผูพ้บเห็นเหตุการณ์

อุบติัเหตุ เป็นผูรั้บผดิชอบในการดาํเนินการสอบสวนเหตุการณ์ หาแนวทางในการแกไ้ขและจดัการ

ประชุมเสนอความคิดเห็นหรือขอ้เสนอแนะ 

2)  ให้ผูอ้าํนวยการภาวะฉุกเฉิน คณะกรรมการความปลอดภยั เจา้หนา้ท่ีความ

ปลอดภยัในการทาํงานระดบัวชิาชีพ เจา้หนา้ท่ีส่ิงแวดลอ้ม ผูจ้ดัการแต่ละแผนกและแผนกวิศกรรม 

ฝ่ายอาคารสถานท่ี เขา้สํารวจและประเมินความเสียหายท่ีเกิดข้ึน ปิดกั้นพื้นท่ีไดรั้บความเสียหาย

ไม่ใหผู้ท่ี้ไม่เก่ียวขอ้งเขา้มาในพื้นท่ี 

3)  ให้แผนกวิศกรรม ฝ่ายอาคารสถานท่ี ตรวจสภาพ กั้นบริเวณ ร้ือถอน ซ่อม

บาํรุง ฟ้ืนฟูสภาพของโรงงานและส่ิงแวดล้อมหลังจากเกิดเหตุการณ์ภาวะฉุกเฉิน รวมถึงการ

ปรับปรุงสภาพเคร่ืองจกัรและแกปั้ญหาการผลิตใหก้ลบัมามีสภาพตามเดิม 

4)  ให้แผนกทรัพยากรบุคคล ทาํการประชุมช้ีแจงให้พนกังานทราบ กาํหนด

วนัหยดุ วนัเขา้ทาํงาน และแผนฟ้ืนฟใูหพ้นกังานรับทราบ รวมถึงติดตามและใหค้วามช่วยพนกังาน

ท่ีไดรั้บบาดเจบ็จากอุบติัเหตุ 

5)  ให้แผนกทรัพยากรบุคคล ติดต่อประสานงานกบัหน่วยงานราชการหรือ

หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อแจง้เร่ืองและช้ีแจง้กบัเหตุการณ์อุบติัเหตุท่ีเกิดข้ึน  

6)  ฝ่ายบญัชี จัดทาํรายการทรัพย์สินท่ีเสียหาย แจ้งบริษัทประกันภัยและ

ประกนัชีวติ และการจ่ายค่าปฏิบติัการ รวมถึงค่าเสียหายต่าง ๆ ท่ีจาํเป็น 

7)  ใหฝ่้ายขาย แจง้ขอ้มูลใหลู้กคา้ทราบ (ถา้จาํเป็น) 

8)  ผูบ้ริหารพิจารณาอนุมติังบประมาณ ทาํการปรับปรุงและฟ้ืนฟูบริเวณท่ีเกิด

เหตุ รวมถึงสภาพโครงสร้างท่ีไดรั้บความเสียหาย 

9)  ให้ฝ่ายจดัช้ือ ดาํเนินการวางแผนเตรียมการนาํเขา้ นดัหมายนาํเขา้วตัถุดิบ

สาํหรับการผลิตใหม่ แทนท่ีวตัถุดิบท่ีเสียหาย 

10) ให้ฝ่ายผลิต คดัแยกของดีของเสีย ทาํความสะอาดพื้นท่ีและวางแผน

เตรียมการผลิตใหม่ 

11) ให้แผนกควบคุมคุณภาพ ดาํเนินการตรวจสอบ ทดลองตวัอย่างสินค้า

เขม้งวดมากกวา่มาตรฐานปกติ 
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12) เจ้าหน้าท่ีความปลอดภัยในการทํางานระดับวิชาชีพและเจ้าหน้าท่ี

ส่ิงแวดลอ้ม นาํรายงานผลประเมินจากทุกดา้นของสถานการณ์จริงมาปรับปรุงแกไ้ข โดยทบทวน

แผนป้องกนัและระงบัอคัคีภยั ทุกแผนยอ่ยท่ีไดด้าํเนินการมาแลว้ เพื่อทาํการปรับปรุงและแกไ้ขตวั

บุคคลหรือผูท่ี้มีหน้าท่ีตามแผนต่าง ๆ โดยการทบทวนแผนป้องกันและระงับอัคคีภยั ภายใน

ระยะเวลา 1 เดือน หลงัการฝึกซอ้ม 

13) เจ้าหน้าท่ีความปลอดภัยในการทํางานระดับวิชาชีพและเจ้าหน้าท่ี

ส่ิงแวดล้อม ทาํการบาํบดัมลพิษท่ีตกคา้งในสภาพแวดล้อม รายงานผลการดาํเนินการ รายงาน

ปัญหา การแกไ้ขและบนัทึกผลการดาํเนินการ 

14) ผูอ้าํนวยการภาวะฉุกเฉิน ดาํเนินการประชุม ติดตามผลการปฏิบติังาน

ของทีมงานอยา่งละเอียด 

15) ผูอ้าํนวยการภาวะฉุกเฉิน สรุปผลการแกไ้ขต่อผูบ้ริหาร 

 

4. ข้อเสนอแนะสําหรับผู้นําไปศึกษาต่อ 

 

4.1  ข้อเสนอแนะสําหรับการศึกษาคร้ังต่อไป 

1) ทิศทางลมท่ีใชใ้นการประเมินในโปรแกรมอโลฮาเป็นทิศทางลมเฉล่ีย โดยใช้

ทิศทางลมท่ีเกิดข้ึนมากท่ีสุดในการคียล์งในโปรแกรม ดงันั้นทิศทางท่ีร่ัวไหล แพร่กระจายมีโอกาส

เกิดข้ึนในทิศทางอ่ืน ๆ ตามทิศทางลมในแต่ละวนั 

2)  ข้อมูลฤดูกาลท่ีนํามาคีย์ในโปรแกรมใช้ฤดูร้อนเท่านั้ น เน่ืองจากรัศมีและ

ระยะทางท่ีแพร่กระจายไปไดไ้กลมากกวา่ฤดูกาลอ่ืน ๆ รัศมีและระยะทางการเกิดการร่ัวไหลและ

แพร่กระจายอาจจะเกิดข้ึนแตกต่างกนัไปตามฤดูกาล ดงันั้นควรทาํการศึกษาฤดูกาลอ่ืนร่วมดว้ย 

3)  ข้อมูลท่ีนํามาสมมติฐานในเหตุการณ์จาํลอง ควรเป็นข้อมูลท่ีใกล้เคียงกับ

สถานการณ์ในโรงงาน 

4)  ใหท้าํการศึกษาอนัตรายขณะการเติมก๊าซหรือรถเติมก๊าซปิโตรเลียมเหลวเขา้มา

เติมร่วมดว้ย หากเกิดการร่ัวไหลขณะเติมจะมีลกัษณะอนัตรายร้ายแรงเพียงใด 

4.2 ข้อเสนอแนะสําหรับโรงงาน 

1)  ควรมีนโยบายให้แต่ละหน่วยงาน ทาํการประเมินความเส่ียงและประเมินผล

กระทบทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม ของการใชง้านสารเคมีไวไฟและการเกิดเหตุฉุกเฉิน 

2)  ควรให้ผูค้วบคุมก๊าซปิโตรเลียมเหลวประจาํโรงงาน ทาํการตรวจสอบและ

ตรวจเช็คสภาพพื้นท่ีจดัเก็บและพื้นท่ีใชง้านเป็นประจาํทุกวนั 
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3) ควรมีมาตรการต่าง ๆ เพิ่ม เช่น กรณีเคร่ืองตรวจจบัก๊าซร่ัวไม่สามารถทาํงานได ้

เราจะรับรู้ไดอ้ยา่งไรวา่เกิดการร่ัวไหล 

4) ควรทาํการประเมินการร่ัวไหลและการแพร่กระจายของสารเคมีชนิดอ่ืน ๆ ท่ีมี

การใชง้านปริมาณมากและไวไฟ เช่น ทินเนอร์ นํ้ามนัดีเซล สีไวไฟ ก๊าซอะเซทิลีน เป็นตน้ 

5) พื้นท่ีการกกัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลวอยูใ่กลชุ้มชน ติดกบัถนน ติดทางเดินรถ

ขนส่งท่ีใชง้านเป็นประจาํ ดงันั้นความเส่ียงเม่ือมีการร่ัวไหลจะก่อให้เกิดการติดไฟไดง่้าย จากการ

ติดเคร่ืองยนต ์ 

6)  พื้นท่ีใช้งานก๊าซปิโตรเลียมเหลว ซ่ึงอยู่ใกลก้บัถงักกัเก็บก๊าซปิโตรเลียมเหลว

มากและพื้นท่ีใช้งาน คือ ใช้ในเตาสังกะสีท่ีมีความร้อนสูง ดงันั้นความเส่ียงเม่ือมีการร่ัวไหลจะ

ก่อใหเ้กิดการติดไฟไดง่้ายจากความร้อนของเตา ท่ีสาํคญัไลน์การผลิตมีการทาํงานตลอด 24 ชัว่โมง 

ความเส่ียงท่ีเกิดจะมีมากข้ึน 

7)  พนักงานท่ีทาํงานอยู่ในพื้นท่ีไม่ได้มีเฉพาะพนักงานในโรงงานเท่านั้น ยงัมี

ผูรั้บเหมา พนกังานส่งของ ดงันั้นเม่ือเกิดเหตุการณ์จริงข้ึน ผูม้าติดต่อจากภายนอกไม่มีความรู้เร่ือง

การป้องกนัตนเองต่อสารเคมีและเพลิงไหม ้และทางโรงงานไม่สามารถควบคุม รวมถึงไม่สามารถ

ตรวจเช็คในช่วงอพยพไดว้า่มาครบแลว้หรือไม่ 

8) การให้ความรู้เร่ืองเพลิงไหมแ้ละสารเคมีร่ัวไหลต่อผูรั้บเหมา พนกังานส่งของ 

ทาํไดเ้พียงการส่ือสารเบ้ืองตน้ แต่ยงัไม่ไดรั้บการฝึกซ้อมต่อการเกิดเหตุการณ์จริง ดงันั้นอาจเกิด

ความสับสนต่อเหตุการณ์จริงโดยไม่สามารถไปยงัพื้นท่ีอพยพไดถู้กตอ้งและทาํใหไ้ม่สามารถทราบ

ไดว้า่พนกังานเหล่านั้นปลอดภยัดีหรือไม่ 

9) การอพยพไปยงับริเวณถนนปู่ เจา้สมิงพราย จะเกิดความวุ่นวาย เน่ืองจากเป็น

ถนนเส้นหลกัและมีรถผ่านจาํนวนมาก ต้องมีการติดต่อประสานงานจากเจ้าหน้าท่ีตาํรวจคอย

อาํนวยความสะดวกตลอดจนเหตุการณ์สงบ 

10) ทางโรงงานตอ้งมีทีมอพยพ ทีมช่วยเหลือ เขา้ช่วยเหลือพนกังานท่ีอพยพไป

ยงัถนนปู่ เจา้สมิงพรายและไปยงัจุดพกัพิงท่ีสถานีตาํรวจ โดยเม่ือเกิดเหตุการณ์จริงทีมอพยพ ทีม

ช่วยเหลือตอ้งรู้หนา้ท่ีของตนเองและทาํตามแผนฉุกเฉินท่ีวางไว ้ไม่ต่ืนตะหนกจนลืมการทาํหนา้ท่ี 

11) ทางโรงงานจะตอ้งกาํหนดให้มีผูท้าํหน้าท่ีต่าง ๆ ให้ชัดเจน และได้รับการ

ช้ีแจงหน้าท่ีรวมทั้งฝึกซ้อมตามหน้าท่ี หากเกิดเหตุการณ์จริงพนกังานท่ีปฏิบติัหน้าท่ีตามแผนไม่

สามารถปฏิบติัหนา้ท่ีได ้ตอ้งมีตวัแทนท่ีถูกกาํหนดไวเ้พื่อทาํหนา้ท่ีถดัมา 



 

 

 

 

 

 

 

บรรณานุกรม 
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บรรณานุกรม 

 

“ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (Liquefied Petroleum Gas)” สืบคน้วนัท่ี 20 กรกฎาคม 2562 จาก   

http://www.cbwmthai.org/FILECONTENT/file/Liquefied%20Petroleum%20Gas/Liq

uefied%20Petroleum%20Gas.pdf 

“LPG พลงังานบริสุทธ์ิ” สืบคน้วนัท่ี 20 กรกฎาคม 2562 จาก https://www.wp-energy.co.th/th/what-

we-do/product-services/lpg-for-life 

“คุณสมบติัของก๊าซปิโตรเลียมเหลว” สืบคน้วนัท่ี 20 กรกฎาคม 2562 จาก

https://www.doeb.go.th/knowledge/knowledge_article_Natural2.htm 

“สมบติัทัว่ไปของ LPG” สืบคน้วนัท่ี 20 กรกฎาคม 2562 จาก  

https://sites.google.com/site/mithdynamite/lpg-khux-xari/khunsmbati-thawpi-khxng-

lpg 

“LPG” สืบคน้วนัท่ี 20 กรกฎาคม 2562 จาก http://eng.sut.ac.th/me/meold/3_2552/436306/LPG.pdf 

สาํนกังานช่างตรวจวดั (2562) “ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (Liquefied Petroleum Gas; LPG)” สืบคน้วนัท่ี 

23 กรกฎาคม 2562 จากhttp://www.cbwmthai.org/test/Activity_Detail.aspx?id=39 

ฐานความรู้เร่ืองความปลอดภัยด้านสารเคมี (2546) “Liquified petroleum gas” สืบค้นวนัท่ี 23 

กรกฎาคม 2562 จาก http://www.chemtrack.org/Chem-Detail.asp?ID=t0127 

บริษทั พีทีที โกลบอล เคมิคอล จากดั (มหาชน) (2559) “เอกสารความปลอดภยัเก่ียวกบัสารเคมี 

Liquified petroleum gas” สืบคน้วนัท่ี 23 กรกฎาคม 2562 จาก 

https://www.pttgcgroup.com/storage/download/market/sds/refinery/lpg.pdf 

บริษทั ปตท.จาํกดั (มหาชน) (2555) “รู้ใหท้นั ตอ้งเขา้ใจ LPG” สืบคน้วนัท่ี 23 กรกฎาคม 2562 จาก 

https://thaipublica.org/wp-

content/uploads/2013/09/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B8%97%

E0%B8%B1%E0%B8%99-

%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%8

2%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B9%83%E0%B8%88-LPG.pdf 

 

 

http://www.cbwmthai.org/FILECONTENT/file/Liquefied%20Petroleum%20Gas/Liquefied%20Petroleum%20Gas.pdf
http://www.cbwmthai.org/FILECONTENT/file/Liquefied%20Petroleum%20Gas/Liquefied%20Petroleum%20Gas.pdf
https://www.wp-energy.co.th/th/what-we-do/product-services/lpg-for-life
https://www.wp-energy.co.th/th/what-we-do/product-services/lpg-for-life
https://sites.google.com/site/mithdynamite/lpg-khux-xari/khunsmbati-thawpi-khxng-lpg
https://sites.google.com/site/mithdynamite/lpg-khux-xari/khunsmbati-thawpi-khxng-lpg
http://eng.sut.ac.th/me/meold/3_2552/436306/LPG.pdf
http://www.cbwmthai.org/test/Activity_Detail.aspx?id=39
http://www.chemtrack.org/Chem-Detail.asp?ID=t0127
https://www.pttgcgroup.com/storage/download/market/sds/refinery/lpg.pdf
https://thaipublica.org/wp-content/uploads/2013/09/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%99-%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B9%83%E0%B8%88-LPG.pdf
https://thaipublica.org/wp-content/uploads/2013/09/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%99-%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B9%83%E0%B8%88-LPG.pdf
https://thaipublica.org/wp-content/uploads/2013/09/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%99-%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B9%83%E0%B8%88-LPG.pdf
https://thaipublica.org/wp-content/uploads/2013/09/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%99-%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B9%83%E0%B8%88-LPG.pdf
https://thaipublica.org/wp-content/uploads/2013/09/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%99-%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B9%83%E0%B8%88-LPG.pdf
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อารุญ เกตุสาคร (2556) “WISER & ALOHA” สืบคน้วนัท่ี 20 กรกฎาคม 2562 จาก 

http://hia.anamai.moph.go.th/download/pr/PPT%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B

8%A3%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A2%20%E0%B8%AD.%E0%B8%A

D%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B8%E0%B8%8D%20%E0%B9%80%E0

%B8%81%E0%B8%95%E0%B8%B8%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%84%

E0%B8%A3.pdf 

“Acute Exposure Guideline Levels for Airborne Chemicals” สืบคน้วนัท่ี 28 กรกฎาคม 2562 จาก  

https://www.epa.gov/aegl 

ฐานความรู้เร่ืองความปลอดภยัดา้นสารเคมี (2546) “คาํย่อยเก่ียวกบัค่าเฝ้าระวงัในการสัมผสัสาร” 

สืบคน้วนัท่ี 28 กรกฎาคม 2562 จาก 

http://www.chemtrack.org/glossary.asp?Key=HAZMAP 

“ทฤษฎีการเกิดไฟ” สืบคน้วนัท่ี 2 สิงหาคม 2562 จาก 

http://www.pinthong-group.com/tab/detail.php?id=38 

สํานักงานช่างตรวจวดั  (2560) “ขอบเขตของการจุดติดไฟ (Explosive Limits)” สืบค้นวนัท่ี 2 

สิงหาคม 2562 จาก http://www.cbwmthai.org/test/Activity_Detail.aspx?id=13 

ศศิวมิล แนวทอง “ค่าขีดจาํกดัการรับสัมผสัสารเคมี (Exposure Limits)” สืบคน้วนัท่ี 8 สิงหาคม2562 

จาก

http://infofile.pcd.go.th/haz/Exposurelimits.pdf?CFID=935107&CFTOKEN=84888303 

ALOHA Software สืบคน้วนัท่ี 13 สิงหาคม 2562 จาก https://www.epa.gov/cameo/aloha-software 

ธนาวฒัน์ รักกมล, ธิติมา ณ สงขลา และมณี ศรีชะนนัท ์(2560) “การจาํลองการร่ัวไหลแอมโมเนีย

เพื่อจดัทาแผนและฝึกซ้อมอพยพให้กับพนักงานในสหกรณ์กองทุนสวนยางนาทวี 

อาํเภอนาทวี จงัหวดัสงขลา” วารสารวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ สืบคน้

วนัท่ี 10 พฤษภาคม 2562 จาก  

http://researchs.eng.cmu.ac.th/UserFiles/File/Journal/24_1/12.pdf 

วนัวสิาข ์เสารศิริ (2559) “การประเมินการแพร่กระจายและการระเบิดของก๊าซปิโตรเลียมเหลว จาก

การร่ัวไหลของสถานีบริการก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG) ในกรุงเทพมหานคร ด้วย

โปรแกรม ALOHA เพื่อวิเคราะห์ผลกระทบท่ีเกิดจากการแพร่กระจายและการระเบิด

ของก๊าซปิโตรเลียมเหลว” การศึกษาคน้ควา้อิสระ มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ สืบคน้

วนัท่ี 10 พฤษภาคม 2562 จาก  

http://hia.anamai.moph.go.th/download/pr/PPT%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A2%20%E0%B8%AD.%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B8%E0%B8%8D%20%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%95%E0%B8%B8%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%A3.pdf
http://hia.anamai.moph.go.th/download/pr/PPT%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A2%20%E0%B8%AD.%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B8%E0%B8%8D%20%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%95%E0%B8%B8%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%A3.pdf
http://hia.anamai.moph.go.th/download/pr/PPT%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A2%20%E0%B8%AD.%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B8%E0%B8%8D%20%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%95%E0%B8%B8%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%A3.pdf
http://hia.anamai.moph.go.th/download/pr/PPT%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A2%20%E0%B8%AD.%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B8%E0%B8%8D%20%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%95%E0%B8%B8%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%A3.pdf
http://hia.anamai.moph.go.th/download/pr/PPT%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A2%20%E0%B8%AD.%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B8%E0%B8%8D%20%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%95%E0%B8%B8%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%A3.pdf
https://www.epa.gov/aegl
http://www.chemtrack.org/glossary.asp?Key=HAZMAP
http://www.pinthong-group.com/tab/detail.php?id=38
http://www.cbwmthai.org/test/Activity_Detail.aspx?id=13
https://www.epa.gov/cameo/aloha-software
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http://ethesisarchive.library.tu.ac.th/thesis/2016/TU_2016_5617030399_4339_4446.p

df 

ศิริโรจน แยม้งานเหลือ (2559) “การวิเคราะห์ความเส่ียงของสถานีกกัเก็บและจ่ายก๊าซ LPG ดา้ย

เทคนิค FMEA ในโรงงานอุตสาหกรรม” วิทยานิพนธ์ปริญญาโท  มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี สืบคน้วนัท่ี 10 พฤษภาคม 2562 จาก 

http://www.repository.rmutt.ac.th/handle/123456789/3093?show=full 

ชรินทร์ เยน็ใจ และวนัเพญ็ วิโรจนกูล (2558) “การพฒันาระบบฐานขอ้มูลเพื่อรองรับสถานการณ์

ฉุกเฉิน กรณีสารเคมีร่ัวไหลด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์สาเร็จรูป ALOHA (Areal 

Locations of Hazardous Atmospheres)  แ ล ะ MARPLOT ( Mapping Application for 

Response Planning and Operational Tasks)” วารสารสาธารณสุขมหาวิทยาลยับูรพา ปี

ท่ี 10 ฉบบัท่ี 1 (มกราคม-มิถุนายน 2558):15-25 สืบคน้วนัท่ี 10 พฤษภาคม 2562 จาก

http://webopac.lib.buu.ac.th/catalog/ArticleItem.aspx?JMarcID=j00147003 

รุจิพร เมืองคาํ (2553) “การพฒันาเว็บแอพพลิเคชั่นเพื่อเตรียมพร้อมกรณีเกิดอุบัติภยัสารเคมี

กรณีศึกษา อุตสาหกรรมผลิตสี จังหวดัสมุทรปราการ” วิทยานิพนธ์ปริญญาโท

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ สืบคน้วนัท่ี 10 พฤษภาคม 2562 จาก 

 http://frc.forest.ku.ac.th/frcdatabase/bulletin/kuconfer/49/Poster/10_069_P300.pdf 

กรกต อภิชยัรุ่งเรือง (2551) “การวิเคราะห์ความเส่ียงจากการร่ัวไหลและลุกติดไฟของคลงัเก็บนา้

มนัเช้ือเพลิง กรณีศึกษาท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ โดยใชโ้ปรแกรม Breeze Har Version 

1.1” วิทยานิพนธ์ปริญญาโท มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ กรุงเทพ สืบค้นวนัท่ี 10 

พฤษภาคม 2562 จาก https://dric.nrct.go.th/index.php?/Search/SearchDetail/260017 

ณัฎฐพงษ์ จุลาเกตุโพชยั (2550) “การประเมินผลกระทบกรณีการร่ัวไหลและการระเบิดของวตัถุ

อนัตราย เพื่อสร้างแผนรองรับเหตุฉุกเฉิน กรณีศึกษาถงับรรจุก๊าซ ไฮโดรคาร์บอนเบา

ในอุตสาหกรรมปิโตรเคมี โดยประยุกต์ใช้โปรแกรม ALOHA กบัระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์ (ArcGIS)” วิทยานิพนธ์ปริญญาโท มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ สืบคน้วนัท่ี 

10 พฤษภาคม 2562 จาก https://dric.nrct.go.th/index.php?/Search/SearchDetail/207610 

ดารารัตน์ พลอยทรัพย ์(2551) “การประเมินการแพร่กระจายจากการร่ัวไหลของก๊าซปิโตรเลียม

เหลว กรณีศึกษาถงับรรจุก๊าซในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์” วทิยานิพนธ์ปริญญาโท

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ สืบคน้วนัท่ี 10 พฤษภาคม 2562 จาก 

https://dric.nrct.go.th/Search/SearchDetail/271216 

https://dric.nrct.go.th/Search/SearchDetail/271216
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Siam Safety “สาระกฎหมาย” สืบคน้วนัท่ี 6 มิถุนายน 2562 จาก 

http://www.siamsafety.com/index.php?page=law/law01lawcontent_index 

กรมโรงงานอุตสาหกรรม “ความปลอดภยัเก่ียวกบัก๊าซอุตสาหกรรม” สืบคน้วนัท่ี 6 มิถุนายน 2562 

จาก

https://www.diw.go.th/hawk/content.php?mode=laws&tabid=1&secid=4&subid=2 

บริษทั เอไอเอม็ คอนซลัแตนท ์จาํกดั “หมวดก๊าซปิโตรเลียมเหลว LPG” สืบคน้วนัท่ี 6 มิถุนายน 

2562 จาก http://www.aimconsultant.com/th_/lawgasoil.asp?LawCod=130600 

 

http://www.siamsafety.com/index.php?page=law/law01lawcontent_index
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ประวตัิผู้ศึกษา 

 

ช่ือ   วา่ท่ี ร.ต.หญิง ธีราภรณ์ นวเกลา้  

วนั เดือน ปีเกดิ  12 มีนาคม 2531 

สถานทีเ่กดิ  อาํเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 

ประวตัิการศึกษา  วท.บ. มหาวทิยาลยัแม่โจ ้พ.ศ.2555 
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