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บทคัดย่อ 
 

การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) ศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งสัดส่วนของร่างกายกบั
น ้าหนกัตวัของมา้เพศผูต้อนพนัธ์ุโทโรเบรด และ 2) สร้างสมการประมาณน ้ าหนกัตวัของมา้เพศผูต้อน
พนัธ์ุโทโรเบรด 

เก็บขอ้มูลจากมา้เพศผูต้อนลูกผสมพนัธ์ุโทโรเบรด จ านวน 200 ตวั สังกดักองพนัทหารมา้
ท่ี 29 รักษาพระองค ์กรุงเทพมหานคร และศูนยก์ารทหารมา้ จงัหวดัสระบุรี วิเคราะห์ขอ้มูลน ้ าหนกั
และสัดส่วนของร่างกาย 4 สัดส่วน โดยใช้สถิติในการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างน ้ าหนักกับ
สัดส่วนร่างกาย คือ การวิเคราะห์สหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน และสร้างสมการประมาณน ้ าหนกัจาก
สัดส่วนของร่างกายโดยการวเิคราะห์การถดถอย  

ผลการศึกษา พบวา่ 1) น ้าหนกัเฉล่ีย 443.32 ± 60.96 กิโลกรัม ความสูงท่ีตะโหงกเฉล่ีย 
161.54 ± 6.00 เซนติเมตร ความยาวรอบอกเฉล่ีย 183.08 ± 9.48 เซนติเมตร ความยาวหวัไหล่ถึงกน้
เฉล่ีย 169.12 ± 10.55 เซนติเมตร และความยาวขอ้ศอกถึงกน้เฉล่ีย 134.58 ± 6.67 เซนติเมตร จากการ
วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างสัดส่วนกบัน ้ าหนกั พบวา่ ความสูงท่ีตะโหงก ความยาวรอบอก ความ
ยาวหัวไหล่ถึงก้น และความยาวข้อศอกถึงก้น มีความสัมพนัธ์อย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติกับ
น ้ าหนกั (p<0.01) และ 2) จากการสร้างสมการประมาณน ้ าหนกัจากสัดส่วนของร่างกายดว้ยการ
วเิคราะห์การถดถอย พบวา่ สมการท่ีเหมาะสมต่อการประมาณน ้าหนกัมา้เพศผูต้อนพนัธ์ุโทโรเบรด 
คือ น ้าหนกัตวั = -711.06 + 6.31 × ความยาวรอบอก โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิการตดัสินใจเท่ากบั 0.96  
 
 
 
 
 
ค าส าคัญ มา้ลูกผสมพนัธ์ุโทโรเบรด สัดส่วนของร่างกาย น ้าหนกัตวั  
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Abstract 

 

This study aimed to 1) investigate the relationship between body weight 

and body measurements of Thoroughbred gelding horse, and 2) construct an equation 

to predict appropriate body weight from body measurements of Thoroughbred gelding 

horse. 

Data were obtained from 200 crossbred Thoroughbred gelding horses in the 

29th Cavalry Guards Regiment, Bangkok Metropolis and Department of Riders, 

Saraburi Province. Body weight and four parameters of body measurements were 

analyzed by using descriptive statistics. The relationships between body weight and 

body measurements were analyzed by the Pearson’s correlation method. Equations to 

predict body weight from body measurements were constructed by using regression 

analysis. 

The results show that 1) average body weight was 443.32 ± 60.96 kilograms, 

average height at wither was 161.54 ± 6.00 centimeters, average chest girth length was 

183.08 ± 9.48 centimeters, average shoulder body length was 169.12 ± 10.55 centimeters, 

and average elbow body length was 134.58 ± 6.67 centimeters. Body measurements of 

height at wither, chest girth length, shoulder body length and elbow body length were 

high statistical significant relationship with body weight (p<0.01). 2) The appropriate 

equation to predict body weight from body measurements in Thoroughbred gelding 

horse was body weight = -711.06 + 6.31 × chest girth length. Coefficient of determination 

in this equation was 0.96. 
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บทที ่ 1 

บทน า 
 
 

1. ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 

จากรายงานของศูนยส์ารสนเทศ กรมปศุสัตว ์(2554) พบวา่ จ านวนประชากรมา้ท่ีเล้ียง
ในประเทศไทย เม่ือปี พ.ศ. 2554 มีจ านวน 6,503 ตวั ภูมิภาคท่ีมีจ านวนประชากรมา้มากท่ีสุด คือ 
ภาคกลางและภาคตะวนัออก คิดเป็นร้อยละ 32.6 ของจ านวนทั้งหมด รองลงมาไดแ้ก่ ภาคเหนือ ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคใต ้คิดเป็นร้อยละ 30.1, 25.3 และ 12.00 ของจ านวนทั้งหมด ตามล าดบั
สายพนัธ์ุมา้ท่ีนิยมเล้ียงมากท่ีสุด คือ พนัธ์ุโทโรเบรด 
  มา้พนัธ์ุโทโรเบรดมีตน้ก าเนิดจากประเทศสหราชอาณาจกัรและไอรแลนด์เหนือ การ
เล้ียงมา้พนัธ์ุโทโรเบรดตอ้งมีการจดัการดา้นอาหาร สุขภาพ และอ่ืน ๆ เป็นอยา่งดี มา้ควรไดรั้บอาหาร
ในปริมาณท่ีครบถ้วนเพียงพอและตามความตอ้งการของร่างกาย มิฉะนั้นอาจส่งผลเสียต่อตวัมา้ 
เช่น สภาวะเสียดทอ้ง (Colic) เกิดจากการไดรั้บปริมาณอาหารขน้มากเกินไปจนเกิดการสะสมของ
แก๊สในทางเดินอาหาร อนัเป็นสาเหตุหลกัการตายของมา้ สภาวะไขล้งกีบ (Laminitis) เกิดจากการ
จดัการดา้นอาหารขน้ ซ่ึงมีองคป์ระกอบของคาร์โบไฮเดรตท่ีมากท าให้ความสมดุลของจุลินทรียใ์น
ทางเดินอาหารผิดปกติ มีการผลิตสารพิษถูกดูดซึมเขา้กระแสโลหิตไปท าลายเน้ือเยื่อยึดกีบกับ
กระดูกเทา้ส่วนปลาย ท าใหม้า้เกิดสภาวะเจบ็ปวดอยา่งมากท่ีกีบ สภาวะขาดแคลเซียมจากการไดรั้บ
แคลเซียมท่ีไม่เพียงพอ เกิดการดึงแคลเซียมจากกระดูกไปใช้เป็นจ านวนมาก ท าให้กระดูกเปราะมี
เน้ือเยื่อต่าง ๆ เขา้มาแทรกในกระดูกโดยเฉพาะส่วนกะโหลก สภาวะการเจริญผิดปกติของกระดูก
และกีบจากการไดรั้บแคลเซียมไม่เพียงพอในมา้ท่ีก าลงัเจริญเติบโต เป็นตน้ 
  สาเหตุหน่ึงของปัญหาดังกล่าวมาจากการคาดคะแนน ้ าหนักตวัของม้าเพื่อก าหนด
ปริมาณอาหารท่ีมา้ควรไดรั้บในแต่ละวนั โดยทางปฏิบติันิยมประมาณน ้ าหนกัมา้ตวัของมา้ดว้ยวิธี
ต่าง ๆ ดงัน้ี 

1. การประมาณน ้ าหนักตัวของม้าจากสายตา เป็นการสังเกตความสูงและความ
สมบูรณ์ของมา้โดยเฉพาะส่วนทอ้ง สะโพก ไหล่ และ แผงคอ แลว้ประมาณออกมาเป็นน ้ าหนกัตวั
ของมา้ ซ่ึงข้ึนอยูก่บัประสบการณ์ของแต่ละคน เป็นวธีิท่ีมีความคลาดเคล่ือนมาก 
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2. การชั่งน ้ าหนักด้วยเคร่ืองชั่ง เป็นการวดัน ้ าหนักตวัของมา้ท่ีแม่นย  าท่ีสุดแต่ไม่
สะดวก ขาดความคล่องตวั เน่ืองจากเคร่ืองชัง่น ้าหนกัมีน ้าหนกัมาก เช่น กรณีท่ีมา้เกิดอุบติัเหตุระหวา่ง 
การแข่งขนัมีอาการบาดเจ็บลุกข้ึนยืนไม่ไดจ้  าเป็นตอ้งวางยาสลบ เพื่อเคล่ือนยา้ยมา้โดยไม่สามารถ
น ามา้ข้ึนบนเคร่ืองชัง่ได ้รวมถึงความไม่สะดวกในการเคล่ือนยา้ยเคร่ืองชัง่และเคร่ืองชัง่มีราคาแพง 

3. การใชส้มการประมาณน ้าหนกัตวัของมา้จากสัดส่วนร่างกายมา้ มีความสะดวกใน
การใชง้านในภาคสนามและมีความประหยดัส าหรับผูเ้ล้ียงมา้จ านวนไม่มาก เป็นการสร้างสมการจาก
การศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งสัดส่วนต่าง ๆ ของมา้กบัน ้าหนกัตวัของมา้ท่ีชัง่ไดจ้ริงดว้ยตาชัง่น ้ าหนกั 
โดยมีการวดัน ้าหนกัตวัของมา้และสัดส่วนต่าง ๆ ดงัน้ี 

3.1 น ้าหนกัมา้ตวัของมา้  
3.2 ความสูงท่ีตะโหงก  
3.3 ความยาวรอบอก  
3.4 ความยาวหวัไหล่ถึงกน้  
3.5 ความยาวขอ้ศอกถึงกน้  

   ซ่ึงผลการศึกษาดงักล่าว เม่ือน ามาใชก้บัมา้พนัธ์ุโทโรเบรดเพศผูต้อนแลว้ยงัมีความ
คลาดเคล่ือนอยูม่าก เน่ืองจากกลุ่มส ารวจในแต่ละงานวจิยัมีความแตกต่างของสายพนัธ์ุมา้ เพศ และ
วธีิการเล้ียงดู 

4. การใชส้ายวดัน ้าหนกัตวัของมา้ เป็นการใชส้ายวดัท่ีสร้างข้ึนโดยเฉพาะน ามาวดัรอบอก 
ของมา้แลว้ประมาณเป็นน ้ าหนกั วิธีการน้ีมีความสะดวกในการปฎิบติัแต่ยงัมีค่าความคลาดเคล่ือน
อยู่มากเน่ืองจากกลุ่มส ารวจในแต่ละสมการค านวณน ้ าหนักตวัของมา้ท่ีน ามาพฒันาเป็นสายวดั
น ้าหนกั มีความแตกต่างของสายพนัธ์ุมา้ เพศ และวธีิการเล้ียงดู 
 

2. วตัถุประสงค์การวจิัย 
 

2.1 เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งสัดส่วนของร่างกายกบัน ้ าหนกัตวัของมา้เพศผูต้อน
พนัธ์ุโทโรเบรด 

2.2 เพื่อสร้างสมการประมาณน ้าหนกัตวัของมา้เพศผูต้อนพนัธ์ุโทโรเบรด 



 3 

3. ขอบเขตการวจิัย 
 
  การวิจยัเร่ือง การประมาณน ้ าหนกัตวัจากสัดส่วนของร่างกายในมา้เพศผูต้อนพนัธ์ุ
โทโรเบรด ผูว้จิยัไดก้  าหนดขอบเขตของการวจิยั ดงัต่อไปน้ี 

3.1 ขอบเขตด้านพืน้ที่ พื้นท่ีในการศึกษาวิจยัคร้ังน้ี คือ กองพนัทหารมา้ท่ี 29 รักษา
พระองค ์จงัหวดักรุงเทพมหานคร ศูนยก์ารทหารมา้ อ าเภอเมือง จงัหวดัสระบุรี ชมรมข่ีมา้ค่ายทอง
ฑีฆาย ุจงัหวดันครปฐม และชมรมข่ีมา้กองการสัตวแ์ละเกษตรกรรมท่ี 1 จงัหวดักาญจนบุรี 

3.2 ขอบเขตด้านประชากร มา้เพศผูต้อนสายพนัธ์ุโทโรเบรดจ านวน 200 ตวั สังกดั
กองพนัทหารมา้ท่ี 29 รักษาพระองค ์จงัหวดักรุงเทพมหานคร ศูนยก์ารทหารมา้ จงัหวดัสระบุรี และ
กลุ่มทดสอบสมการ สังกดัชมรมข่ีมา้ค่ายทองฑีฆาย ุจงัหวดันครปฐม จ านวน 20 ตวั และชมรมข่ีมา้
กองการสัตวแ์ละเกษตรกรรมท่ี 1 จงัหวดักาญจนบุรี จ านวน 20 ตวั 

3.3 ขอบเขตด้านระยะเวลา ระยะเวลาในการเก็บรวบรวมขอ้มูลของงานวิจยัคร้ังน้ี
ด าเนินการในระหวา่งเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2554 - กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2555  
 

4. นิยามศัพท์เฉพาะ 
 

4.1 ม้าพันธ์ุโทโรเบรดเพศผู้ตอน หมายถึง มา้เพศผูต้อนลูกผสมที่มีระดบัเลือดพนัธ์ุ
โทโรเบรดมากกวา่หรือเท่ากบั 75 เปอร์เซ็นต ์มา้ดงักล่าวเกิดในประเทศไทย ระหวา่งปี พ.ศ. 2539 - 
2551 มีความสูงท่ีตะโหงกมากกว่า 150 เซนติเมตร ถูกตอนโดยการตดัอณัฑะออกทั้งสองขา้งเม่ือ
อาย ุ3 - 4 ปี 

4.2 สายวัด หมายถึง สายวดัความยาวท าจากไฟเบอร์กลาส หน่วยความยาวในมาตรา
เมตริก พิกดัในการวดั 10 เมตร ของบริษทั PROMA® รุ่น LEO210® ซ่ึงไดรั้บการรับรองจาก
ส านกังานกลางชัง่ตวงวดั เลขท่ี 714454 ปี พ.ศ. 2551 

4.3 สายวัดน ้าหนักตัวของม้า หมายถึง สายวดัท่ีประดิษฐ์มาเพื่อประมาณน ้ าหนกัตวั
ของมา้โดยเฉพาะ เป็นสายวดัท่ีพฒันามาจากสูตรค านวณน ้ าหนกัตวัของมา้ท าจากไฟเบอร์กลาสมี
สองดา้น ดา้นหน่ึงบอกความยาว หน่วยเป็นเซนติเมตร แฮนด์ และน้ิว มีพิกดัการวดัท่ี 200 เซนติเมตร 
อีกดา้นบอกค่าน ้าหนกั หน่วยเป็นปอนด ์และ กิโลกรัม 

4.4 ไม้วัดความสูง หมายถึง ไมส้ าหรับวดัความสูงของมา้ เป็นอุปกรณ์ประดิษฐ์ข้ึน
โดยเลียนแบบไมว้ดัความสูงของ Hauptner, Germany 
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4.5 สัดส่วนร่างกายของม้า หมายถึง สัดส่วนร่างกายของม้าท่ีท าการว ัดเพื่อหา
ความสัมพนัธ์กบัน ้าหนกัตวัของมา้ใชใ้นการสร้างสมการประมาณน ้าหนกัตวัของมา้ ไดแ้ก่ 

4.5.1 ความสูงที่ตะโหงก บนัทึกความสูงของมา้โดยวดับนพื้นท่ีเรียบเสมอกัน 
ขณะมา้ยืนเหยียดขาหน้าทั้งสองขา้งตรงวางขาในระดบัเดียวกนั โดยวดัตั้งแต่พื้นจนถึงส่วนของ
ตะโหงก หน่วยเซนติเมตร 

4.5.2 ความยาวรอบอก บนัทึกความยาวรอบอกของม้าโดยวดัรอบอกของม้า
ต าแหน่งล่างอยูท่ี่บริเวณขอ้ศอกของมา้ ดา้นบนอยูห่ลงัตะโหงกมาประมาณ 1 ฝ่ามือ หน่วยเซนติเมตร 

4.5.3 ความยาวหัวไหล่ถงึก้น บนัทึกความยาวหวัไหล่ถึงกน้โดยวดัความยาวตั้งแต่
ส่วนหวัของกระดูกตน้แขนจนถึงส่วนกน้ หน่วยเซนติเมตร 

4.5.4 ความยาวข้อศอกถงึก้น บนัทึกความยาวขอ้ศอกถึงกน้โดยวดัความยาวตั้งแต่
ส่วนของขอ้ศอกจนถึงกน้ หน่วยเซนติเมตร 

4.6 เคร่ืองช่ังน า้หนักม้าแบบดิจิตอล หมายถึง เคร่ืองชัง่น ้ าหนกัสัตวใ์หญ่แบบเคล่ือนท่ี 
มีโหลดเซลลรั์บน ้าหนกัเป็นคาน 2 อนั ขนาดความยาว 60 เซนติเมตร ชัง่น ้ าหนกัไดใ้นพิกดัน ้ าหนกั
2,000 กิโลกรัม โดยใชแ้ผน่เหล็กผวิไม่เรียบ ขนาดกวา้ง 1 เมตร ยาว 2 เมตร วางพาดบนโหลดเซลล ์
มีลาดทั้ง 4 ทิศ ของบริษทั Iconix® ประเทศเยอรมนั รุ่น FX21® 
 

5. ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 

5.1 สร้างสมการในการประมาณน ้าหนกัตวัของมา้พนัธ์ุโทโรเบรดเพศผูต้อนอยา่งง่าย  
5.2 ช่วยใหบุ้คคลทัว่ไปและผูมี้หนา้ท่ีรับผดิชอบสามารถจดัการการให้อาหารและดา้น

อ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวกบัมา้ไดเ้หมาะสมกบัน ้าหนกั  



 

บทที ่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 
 การศึกษาวิจยัเร่ือง “การประมาณน ้ าหนักตวัจากสัดส่วนของร่างกายในมา้เพศผูต้อน
พนัธ์ุโทโรเบรด” ผูว้ิจยัไดศึ้กษาแนวคิดทฤษฎี ตลอดจนเอกสารวิชาการต่าง ๆ และผลงานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้ง เพื่อเป็นแนวทางในการศึกษาวจิยั ดงัน้ี 

1. มา้พนัธ์ุโทโรเบรด 
2. กายวภิาคของมา้พนัธ์ุโทโรเบรดเพศผูต้อน 
3. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

1. ม้าพนัธ์ุโทโรเบรด 
 
 มา้พนัธ์ุโทโรเบรดจดัเป็นม้าเลือดร้อนสายพนัธ์ุแท้ เกิดจากการปรับปรุงสายพนัธ์ุม้า
พื้นเมืองของประเทศองักฤษกบัมา้จากทางตะวนัออก คือ พนัธ์ุบาร์บ (Barbs) และพนัธ์ุเติร์ก (Turks) 
มา้เพศผูแ้ละเพศเมียเม่ือโตเตม็ท่ี มีความสูงถึงตะโหงกประมาณ 150 - 170 เซนติเมตร น ้ าหนกั 300 - 
550 กิโลกรัม ในปัจจุบนัมา้สายพนัธ์ุน้ีมีความหลากหลายทางพนัธุกรรมต ่ามาก เน่ืองจากมีพ่อพนัธ์ุและ
แม่พนัธ์ุตน้สายจ านวนนอ้ยมาก โดยเฉพาะสี มีเพียง 4 สี คือ สีเหลือง แดง เขียว และ แซม มา้เพศเมีย 
มีความสมบูรณ์พนัธ์ุในช่วงอาย ุ3 - 15 ปี เพศผูเ้ร่ิมมีความสมบูรณ์พนัธ์ุเม่ืออาย ุ3 ปี สามารถเป็นพ่อพนัธ์ุ
ไดถึ้งอายุ 16 ปีหรือมากกวา่ (Samper, 2009) ลกัษณะมา้พนัธ์ุน้ีมีกลา้มเน้ือมาก ขอ้เทา้ สะโพกแข็งแรง 
มีความสนใจต่อส่ิงรอบขา้ง ต่ืนตกใจง่าย โดยเฉพาะเพศผูมี้ความกา้วร้าวสูงจึงนิยมตอน เพื่อลดความ
กา้วร้าวและง่ายในการจดัการเล้ียงรวมกนัทั้งสองเพศ การจดัการในดา้นต่าง ๆ ตอ้งมีความเอาใจใส่
เป็นพิเศษทั้งคุณภาพของอาหารขน้และอาหารหยาบ การเสริมเกลือแร่ วิตามิน สัดส่วนของอาหารกบั
น ้าหนกั การจดัการดา้นการเล้ียงดู โรงเรือนท่ีดี รวมถึงความตอ้งการในการออกก าลงักายท่ีเหมาะสม
เพื่อเสริมสร้างกลา้มเน้ือ 
  โดยมา้สายพนัธ์ุน้ีมีการเล้ียงเป็นจ านวนมากท่ีสุดในประเทศไทย โดยแบ่งตามภูมิภาค
และวตัถุประสงคข์องการเล้ียง ดงัน้ี 
  ภาคกลางและภาคตะวันออก เป็นการเล้ียงมา้ตามหน่วยงานของภาครัฐ เช่น กองการสัตว์
และเกษตรกรรมท่ี 1 กรมการสัตวท์หารบก กองทพับก จงัหวดักาญจนบุรี วตัถุประสงคข์องการเล้ียง 
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เพื่อผลิตพนัธ์ุมา้ส าหรับใชใ้นราชการทหาร และฟาร์มมา้ สภากาชาดไทย อ าเภอหนองพลบั จงัหวดั
ประจวบคีรีขนัธ์ วตัถุประสงคข์องการเล้ียงมา้ เพื่อผลิตเซรุ่มพิษงู และโรคพิษสุนขับา้ ทั้งสองหน่วยงาน
มีจ านวนมา้รวมทั้งส้ินมากกว่า 1,000 ตวั สายพนัธ์ุมา้ท่ีเล้ียงโดยมากเป็นมา้พนัธ์ุโทโรเบรดและมา้
ลูกผสมระหว่างพนัธ์ุโทโรเบรดกบัมา้พนัธ์ุพื้นเมือง นอกจากสองหน่วยงานขา้งตน้แล้วยงัมีการ
เล้ียงมา้ตามสโมสรข่ีมา้ในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล และเมืองท่องเท่ียวในภาคตะวนัออก 
วตัถุประสงคข์องการเล้ียงมา้ เพื่อใชใ้นกิจกรรมข่ีมา้ในรูปแบบต่าง ๆ สายพนัธ์ุมา้ท่ีเล้ียงเกือบทั้งหมด
เป็นมา้พนัธ์ุโทโรเบรดอาจมีพนัธ์ุวอร์มบลดับา้งเล็กนอ้ย ส าหรับการเล้ียงมา้ในจงัหวดัราชบุรีและ
กาญจนบุรี นิยมเล้ียงมา้พนัธ์ุลูกผสมพื้นเมืองของเกษตรกร เพื่อใชใ้นงานพิธีกรรมแห่นาค 
  ภาคเหนือ ส่วนมากเป็นการเล้ียงมา้โดยเกษตรกรชาวไทยบนท่ีราบสูง วตัถุประสงค์
เพื่อขนส่งผลิตผลทางการเกษตรและปัจจยัการผลิตตามพื้นท่ีสูงบริเวณชายแดนประเทศเมียนมาร์
บางส่วนเพื่อการท่องเท่ียวในจงัหวดัล าปาง สายพนัธ์ุม้าท่ีเล้ียงสืบเช้ือสายจากม้าพื้นเมืองของ
ประเทศเมียนมาร์ นอกจากน้ี การเล้ียงม้าในภาคเหนือยงัพบเห็นได้ตามชมรมข่ีม้าและฟาร์ม
เพาะพนัธ์ุมา้แข่ง ซ่ึงนิยมใชม้า้สายพนัธ์ุจากต่างประเทศ เช่น พนัธ์ุโทโรเบรด เป็นตน้ 
  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เป็นการเล้ียงม้าตามฟาร์มในอ าเภอปากช่อง อ าเภอสีคิ้ว 
อ าเภอเมือง อ าเภอปักธงชยั และอ าเภอโชคชยั จงัหวดันครราชสีมา เป็นฟาร์มขนาดใหญ่ท่ีมีจ านวน
มา้มากกว่า 100 ตวั วตัถุประสงค์เพื่อเพาะพนัธ์ุลูกมา้แข่งให้กบัคอกมา้แข่งต่าง ๆ รองลงมาเป็น 
สโมสรข่ีมา้ตามสถานท่ีพกัตากอากาศในอ าเภอวงัน ้าเขียว และอ าเภอปากช่อง จุดประสงคเ์พื่อใชใ้น
กิจกรรมข่ีมา้สันทนาการทัว่ไป โดยมา้ทั้งหมดเป็นสายพนัธ์ุโทโรเบรด  
  ภาคใต้ มีการเล้ียงมา้นอ้ยที่สุด เน่ืองจากมีสภาพอากาศร้อนช้ืนฝนตกชุกไม่เหมาะใน
การเล้ียงมา้ โดยส่วนมากเป็นชมรมข่ีมา้ตามแหล่งท่องเท่ียวต่าง ๆ เช่น จงัหวดัภูเก็ต เป็นตน้ โดยมา้
ส่วนมากเป็นมา้สายพนัธ์ุโทโรเบรด 
 

2. กายวภิาคของม้าพนัธ์ุโทโรเบรดเพศผู้ตอน 
 

2.1 การตอนม้าเพศผู้ 
   การตอนมา้เพศผูม้กัท าในมา้ท่ีไม่ตอ้งการคดัเลือกเป็นพ่อพนัธ์ุและจะตอ้งน าไป
เล้ียงในสถานท่ีท่ีมีมา้อยูร่วมกนัทั้งสองเพศ การตอนมา้นิยมท าเม่ือถึงอายุ 3 - 4 ปี ซ่ึงมา้วยัน้ีเป็นวยัท่ี
ร่างกายของมา้เจริญเติบโตเต็มท่ี เร่ิมเขา้สู่ระยะท่ีสามารถผสมพนัธ์ุได ้ซ่ึงอณัฑะทั้งสองขา้งของมา้
จะลงในถุงอัณฑะ ท าให้ม้ามีนิสัยคึกคะนองยากต่อการควบคุม การใช้งานเก่ียวกับการกีฬา
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ต่าง ๆ ท าไดย้ากข้ึน ท าให้ผูเ้ล้ียงมา้ส่วนมากนิยมตอนมา้เพศผูเ้พื่อลดปัญหาดงักล่าว ขั้นตอนการ
ตอนม้ากระท าโดยตรวจสุขภาพทัว่ไปให้มา้มีสุขภาพสมบูรณ์แข็งแรง ท าวคัซีนโรคบาดทะยกั
ประมาณ 1 - 2 สัปดาห์ ก่อนการผา่ตดัท าการตรวจอณัฑะวา่ลงในถุงอณัฑะครบแลว้ทั้งสองใบ ท าการวาง 
ยาซึมและยาสลบ ท าการกรีดผา่บริเวณผนงัอณัฑะ โดยการตอนมี 2 รูปแบบ คือ 1) การตอนแบบ
ยืนสลบ และ 2) การตอนแบบนอนสลบ ดึงลูกอณัฑะออกมาแลว้ผกูเส้นเลือดและท่อน าอสุจิดว้ย
ไหมละลายตดัเอาอณัฑะออก โดยไม่ตอ้งเยบ็แผลภายนอก ให้ยาปฏิชีวนะและยาลดปวดท าการพกัฟ้ืน
มา้ 10 - 15 วนั แผลผา่ตดัจะสมานเขา้หากนั (Wilson, Kramer and Branson, 2006) 

2.2 ผลจากการตอนม้าเพศผู้ 
   การตอนจะส่งผลให้การผลิตฮอร์โมนเทสโทสเตอโรน (Testosterone) ท่ีผลิตจาก
อวยัวะเพศหมดไปท าให้ไม่เกิดพฤติกรรมการผสมพนัธ์ุ การต่อสู้เพื่อแย่งเพศเมียท่ีเป็นสัด ท าให้
กลา้มเน้ือท่ีใชใ้นพฤติกรรมดงักล่าวมีขนาดเล็กลง เช่น กลา้มเน้ือคอ กลา้มเน้ืออก กลา้มเน้ือตน้ขา 
เป็นตน้ การใชส้มการประมาณน ้าหนกัตวัของมา้ท่ีมีการตอนแลว้และมา้ท่ียงัไม่ไดท้  าการตอน ท าให้
ค่ามีความคลาดเคล่ือนสูง ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Cox, Redhead and Dawson (1986) ท าการทดลอง
เปรียบเทียบการใชส้มการประมาณน ้ าหนกัตวัของมา้ท่ีท าการตอนเลว้เปรียบเทียบกบัมา้ท่ียงัไม่ได้
ท าการตอน พบว่า น ้ าหนักตวัของมา้ท่ีได้จากกลุ่มมา้ท่ีท าการตอนจะมีค่าความคลาดเคล่ือนจาก
น ้าหนกัจริงเพิ่มข้ึนจากกลุ่มควบคุม (มา้ท่ียงัไม่ไดท้  าการตอน) อยา่งมีนยัส าคญั หลงัการตอนไปแลว้ 
6 เดือน ซ่ึงเป็นผลจากกลา้มเน้ือท่ีใชใ้นพฤติกรรมการผสมพนัธ์ุมีขนาดลดลง แต่ความยาวรอบอก 
ความสูงท่ีตะโหงก ความยาวหัวไหล่ถึงก้น ซ่ึงเป็นสัดส่วนท่ีใช้ประมาณในสมการของมา้ท่ีตอน
แลว้ยงัมีขนาดเท่ากบัมา้ท่ียงัไม่ตอน ส่งผลใหน้ ้าหนกัตวัของมา้ท่ีค านวณไดมี้ค่ามากกวา่ความเป็นจริง 
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      (1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 

    (2)    (3) 
 

ภาพท่ี 2.1 กลา้มเน้ือส่วนต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัพฤติกรรมการผสมพนัธ์ุ 
ท่ีมา: Goldfinger (2004) 
 

3. งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 
  วรกิจ เชิดชูธรรม และคนอ่ืนๆ (2547) ท าการศึกษาในมา้พนัธ์ุโทโรเบรดเพศเมียท่ีไม่
ตั้งทอ้ง อาย ุ3 ปีข้ึนไป จ านวน 30 ตวั น ามาชัง่น ้ าหนกัตวั (BW) ซ่ึงมีน ้ าหนกัระหวา่ง 390 - 516 กิโลกรัม 
โดยไดท้  าการบนัทึกการวดัสัดส่วนร่างกายของมา้ ซ่ึงประกอบดว้ย ความยาวรอบอก (CG) ความยาว
รอบเอว (UG) ความยาวหวัไหล่ถึงกน้ (SL) ความยาวขอ้ศอกถึงกน้ (EL) และความสูงท่ีตะโหงก (HW) 

กลา้มเน้ือท่ีเก่ียวขอ้งกบั
พฤติกรรมการผสมพนัธ์ุ 

กลา้มเน้ือท่ีเก่ียวขอ้งกบัพฤติกรรมการผสมพนัธ์ุ 
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เพื่อใชใ้นการประมาณน ้าหนกัตวัมา้ (EW) จากการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งน ้ าหนกัตวักบัค่าสัดส่วน
ต่าง ๆ พบวา่ CG และ SL มีค่าสูงเป็นล าดบัท่ี 1 และ 2 ตามล าดบั จึงใชค้่าทั้งสองสร้างสมการท่ีเหมาะสม 
จากการวดัขนาดของล าตวัในการท านายน ้ าหนกัมา้พนัธ์ุโทโรเบรดเพศเมีย คือ EW = [3.339 x CG ] + 
[3.768 x SL ] - 694.427 โดยมีหน่วยวดัสัดส่วนเป็นเซนติเมตร และ EW มีหน่วยเป็นกิโลกรัม 
(r2ของสมการ = 0.87, P<0.001) 
  วรกิจ เชิดชูธรรม และคนอ่ืนๆ (2548) ท าการศึกษาในมา้พนัธ์ุโทโรเบรดเพศเมียท่ีไม่
ตั้งทอ้ง อายุ 3 ปีข้ึนไป จ านวน 7 ตวั น ามาชัง่น ้ าหนกัหาน ้ าหนกัท่ีชัง่ไดจ้ริง (BW) ในหน่วยกิโลกรัม 
และบนัทึกการวดัขนาดของล าตวั ซ่ึงประกอบดว้ย ความยาวรอบอก (CG) ความยาวรอบเอว (UG) 
ความยาวหวัไหล่ถึงกน้ (SL) ความยาวขอ้ศอกถึงกน้ (EL) และความสูงท่ีตะโหงก (HW) เพื่อน ามา
ค านวณหาน ้าหนกัตวัมา้ท่ีค  านวณไดจ้ากสมการ (EW) ทั้ง 6 สมการ รวมทั้งน ้ าหนกัตวัท่ีไดจ้ากการ
ใชส้ายวดัน ้ าหนกัมา้ประมาณน ้ าหนกัตวั (Equivet®) น าค่าเปอร์เซ็นตค์วามแตกต่างจากน ้ าหนกัตวัจริง
ของสมการค านวณน ้ าหนกัทั้ง 6 สมการ และการใช้สายวดัน ้ าหนกัตวัมา้มาใช้เพื่อประเมินความ
ถูกตอ้งของน ้ าหนกัท่ีค านวณไดจ้ากแต่ละสูตร โดยมีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต์ กลุ่มมา้ท่ีใช้ทดสอบมี
ค่าเฉล่ียของน ้ าหนกัท่ีชัง่ไดจ้ริง (BW) ค่าคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ีย (S.E.) จากการชัง่เท่ากบั 
442.6 + 23.2 กิโลกรัม ทุกสูตรค านวณใหค่้า EW ต ่ากวา่ BW โดยค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนระหวา่ง 
EW และ BW ของกลุ่มมา้โทโรเบรดเพศเมีย (PDBW) มีค่าระหวา่ง 1.6 - 24.2 เปอร์เซ็นต ์โดยท่ีค่าเฉล่ีย 
EW ท่ีไดจ้ากวิธีของ วรกิจ เชิดชูธรรม และคนอ่ืนๆ (2547) มีค่า PDBW 1.6 เปอร์เซ็นต์ แสดงวา่วิธี
ประมาณน ้ าหนกัสามารถใชน้ ้ าหนกัตวัมา้พนัธ์ุโทโรเบรดเพศเมียไดใ้กลเ้คียงกบัน ้ าหนกัจริง โดย
ค่าเฉล่ีย PDBW จากวธีิของ วรกิจ เชิดชูธรรม และคนอ่ืนๆ (2547) เท่านั้นท่ีมีค่าต ่ากวา่ 5 เปอร์เซ็นต์
ของค่า PDBW ท่ียอมรับได ้(Jones and others, 1989) เป็นวธีิท่ีมีความแม่นย  ามากกวา่วธีิอ่ืน ๆ  
  มณีนุช เขียวอินทร์ และคนอ่ืนๆ (2553) ศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างน ้ าหนกัตวักบัค่า
สัดส่วนของร่างกายมา้และการประมาณน ้าหนกัตวัในมา้พนัธ์ุผสมพื้นเมืองของไทย ท าการศึกษาใน
มา้พนัธ์ุไทยผสมพนัธ์ุพื้นเมืองอายุมากกวา่ 2 ปี จ  านวน 37 ตวั ถูกหาน ้ าหนกัตวัดว้ยเคร่ืองชัง่ดิจิตอล 
(BW-1) และสายวดัน ้าหนกั วดัค่าขนาดร่างกาย (เซนติเมตร) ในส่วนต่าง ๆ คือ ความสูงท่ีตะโหนก 
(HW) ความยาวหวัไหล่ถึงกน้ (L1) ความยาวขอ้ศอกถึงกน้ (L2) โดยใชไ้มว้ดัส่วนสูงมา้ความยาว
รอบอก (CG) และความยาวรอบเอว (UG) โดยใชส้ายวดัขนาดร่างกาย ค่าขนาดร่างกาย และค่า BW-1 
ถูกน ามาหาความสัมพนัธ์ โดยไดค้่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เพียร์สันของ CG, L1, UG, HW, L2 กบั 
BW-1 ไดเ้ป็น 0.882, 0.878, 0.868, 0.864 และ 0.820 ตามล าดบั พบวา่ ค่า CG และ L1 มีความสัมพนัธ์
กบัค่า BW-1 มากเป็นล าดบัท่ี 1 และ 2 จึงใชค้่าทั้งสองสร้างสมการท่ีเหมาะสมจากการวดัขนาดของ
ล าตวัในการท านายน ้าหนกัมา้พนัธ์ุพื้นเมือง 
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  เม่ือใชส้มการถดถอยเชิงเส้นในการสร้างสมการค านวณน ้ าหนกัมา้พนัธ์ุพื้นเมือง จึงได้
สมการค านวณน ้าหนกั คือ น ้าหนกัตวั = [12.362 * CG + (2.1 77 * L1 – 356.367)] โดยมีหน่วยวดัสัดส่วน
เป็นเซนติเมตร และน ้าหนกัตวัเป็นกิโลกรัม (r2ของสมการ = 0.852, P<0.001) ค่าน ้ าหนกัประมาณท่ี
ค านวณไดจ้ากสมการน้ีไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั (p-value = 0.299) ท าการทดสอบสมการโดยน า
มา้พนัธ์ุผสมพื้นเมืองกลุ่มใหม่จ  านวน 7 ตวั มาชัง่น ้ าหนกัหาค่าน ้ าหนกัตวัและวดัค่าขนาดร่างกาย 
เพื่อใชป้ระกอบกบัสมการค านวณน ้าหนกั และประเมินน ้ าหนกัโดยสายวดัน ้ าหนกั ค่าน ้ าหนกัประมาณ
ท่ีไดจ้ากทุกวธีิค านวณถูกน ามาเปรียบเทียบกบัค่าน ้าหนกัจริง โดยมีค่าเปอร์เซ็นตค์วามแตกต่างของ
สมการมา้พนัธ์ุพื้นเมืองกบัน ้าหนกัจริงเท่ากบั 2.1 มีค่าต ่ากวา่ 5 เปอร์เซ็นต ์เป็นค่าท่ีสามารถยอมรับได ้
(Jones and others, 1989) 
  ปรารถนา พฤกษะศรี และคนอ่ืนๆ (2526) ท าการศึกษาการประมาณน ้ าหนกัโคพื้นเมือง
ทุกเพศ ทุกวยั จ านวน 1,335 ตวั และโคลูกผสมอเมริกนับราห์มนัทุกเพศ ทุกวยั จ  านวน 1,664 ตวั 
วดัความยาวรอบอกและท าการชั่งน ้ าหนัก น าขอ้มูลท่ีได้มาวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่าง
น ้าหนกัตวักบัค่าความยาวรอบอก จึงใชค้่าดงักล่าวสร้างสมการท่ีเหมาะสมในการท านายน ้ าหนกัโค 
และขั้นสุดทา้ย คือ ประดิษฐเ์ป็นสายวดั ซ่ึงสามารถอ่านน ้าหนกัโคโดยประมาณไดท้นัทีท่ีใชส้ายวดั
นั้นวดัรอบอกโค จากการศึกษาน้ี พบวา่ ความยาวรอบอกมีความสัมพนัธ์อยา่งมากกบัน ้าหนกัตวัโค 
 Frape (1998) ไดศึ้กษาขอ้มูลความสัมพนัธ์ของความยาวรอบอกกบัน ้ าหนกัตวัของมา้
พนัธ์ุโทโรเบรด จากการบนัทึกขอ้มูลหลายแหล่ง พบวา่ กราฟของความสัมพนัธ์ระหว่างความยาว
รอบอกกบัน ้าหนกัเป็นกราฟเส้นตรง แสดงวา่ความยาวรอบอกมีความสัมพนัธ์กบัน ้ าหนกัตวัของมา้
อยา่งมาก สามารถน ามาใชใ้นการประมาณน ้าหนกัมา้ไดอ้ยา่งแม่นย  า 

Carroll and Huntington (1988) ศึกษากลุ่มตวัอยา่งในการสร้างสูตรมาจากมา้หลายสายพนัธ์ุ
และ เพศ โดยมีประชากรจ านวนทั้งส้ิน 372 ตวัมีน ้ าหนกัตั้งแต่ 280 - 640 กิโลกรัม น ้าหนกัเฉล่ียท่ี 460 - 
479 กิโลกรัม จากหลากหลายสายพนัธ์ุและประเภทการใชง้าน โดยในแต่ละกลุ่มแบ่งตามคะแนนความ
สมบูรณ์ของมา้ (BCS) โดยแบ่งเป็น 1 - 5 ระดบั ตามเกณฑข์อง (Morel, 2005) 
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ภาพท่ี 2.2 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสมบูรณ์ของมา้ (BCS) 
ท่ีมา: Morel (2005) 
 
 ท าการวดัสัดส่วนต่าง ๆ ดงัน้ี ความสูง ความยาวรอบอก CG (Girth) ความยาวหวัไหล่ถึงกน้ 
SL (Lenght) แลว้น าขอ้มูลท่ีไดม้าวเิคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหวา่งน ้าหนกัตวัของมา้กบัค่าต่าง ๆ 
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ตารางท่ี 2.1 ค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่งน ้าหนกัตวัของมา้และค่าต่าง ๆ 
 

ค่าทีน่ ามาหาความสัมพนัธ์ ค่าสหสัมพนัธ์เมื่อเทยีบกบัน ้าหนัก 
1. ความยาวรอบอก (CG) 0.87 
2. ความยาวหวัไหล่ถึงกน้ (SL) 0.75 
3. ความสูง (HW) 0.62 
4. ระดบัคะแนนความสมบูรณ์ของร่างกาย (BCS) 0.22 
5. CG2 x SL 0.90 
6. CG x HW 0.84 
7. CG x SL x HW 0.85 
8. HW x BSC 0.45 

 
ท่ีมา: Carroll and Huntington (1988) 
 
  จากตารางท่ี 2.1 พบวา่ ค่า BCS มีความสัมพนัธ์กบัน ้ าหนกัท่ีชัง่ไดข้องมา้นอ้ยมากไม่
เหมาะสมใชใ้นสมการค านวณน ้ าหนกัตวัของมา้ ท าให้ไม่นิยมน าค่า BCS มาใชใ้นสมการ รวมถึง
การก าหนดค่า BCS ตอ้งใชส้ายตาและประสบการณ์ ท าใหเ้กิดความคลาดเคล่ือน และพบวา่ ค่าความ
ยาวรอบอกมีความสัมพนัธ์กบัน ้ าหนกัท่ีชัง่ไดสู้งท่ีสุด รองลงมาค่าท่ีวดัจากหัวไหล่ถึงกน้มีค่ามาก 
เม่ือเทียบกบัการใชค้่าอ่ืน ๆ เพียงอยา่งเดียว และเม่ือหาความสัมพนัธ์กบัน ้ าหนกัจริง พบวา่ สมการ 
CG2 x SL มีความสัมพนัธ์มากท่ีสุด จึงไดส้มการ คือ น ้ าหนกัท่ีค านวณได ้= CG2 x SL / 11,877 โดย
มีหน่วยวดัสัดส่วนเป็นเซนติเมตร และน ้าหนกัตวัเป็นกิโลกรัม (r2ของสมการ = 0.810, P<0.001) 
  Hall and Clarke (1991) ไดท้  าการศึกษาตามรูปแบบของ Carroll and Huntington (1988) 
ซ่ึงกลุ่มตวัอยา่งท่ีน าขอ้มูลมาใชใ้นการหาความสัมพนัธ์ และสร้างสมการโดยน าขอ้มูลสัดส่วนของ
มา้และน ้าหนกั จากงานวจิยัของ Carroll and Huntington (1988) ซ่ึงมาจากมา้หลายสายพนัธ์ุและหลายเพศ 
น ามาแปลงค่าสัดส่วนท่ีวดัไดจ้ากเซนติเมตรเป็นน้ิว จึงไดค้่าความสัมพนัธ์ของสัดส่วนกบัน ้ าหนกั
ตวัมา้สูงท่ีสุด คือ ค่าความยาวรอบอก และเม่ือก าหนดสมการเพื่อทดสอบความสัมพนัธ์จึงไดส้มการ
เช่นเดียวกบัของ Carroll and Huntington (1988) มีเพียงแต่ค่าคงท่ีท่ีเปล่ียนไปเน่ืองจากค่าการวดัของ
สัดส่วนต่าง ๆ เปล่ียนจากเซนติเมตรเป็นน้ิว โดยมีสมการดงัน้ี น ้ าหนกัท่ีค านวณได ้= [CG 2 x SL] / 660 
โดยมีหน่วยวดัสัดส่วนเป็นน้ิวและน ้าหนกัตวัเป็นกิโลกรัม (r2ของสมการ = 0.810, P<0.001) 



บทที ่ 3 

วธีิการด าเนินการวจิัย 
 
 
 การศึกษาวิจยัเร่ือง “การประมาณน ้ าหนักตวัจากสัดส่วนของร่างกายในมา้เพศผูต้อน
พนัธ์ุโทโรเบรด” เป็นการวิจยัเชิงปริมาณ มีวิธีด าเนินการวิจยัโดยใช้ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัการเก็บรวบรวมขอ้มูล และการวเิคราะห์ขอ้มูล มีรายละเอียดต่อไปน้ี 
 

1. ข้อมูลทีใ่ช้ศึกษา 
 
 ขอ้มูลท่ีใชศึ้กษา เป็นขอ้มูลจากมา้เพศผูต้อนลูกผสมท่ีมีสายพนัธ์ุโทโรเบรดมากกวา่หรือ
เท่ากบั 75 เปอร์เซ็นต ์ท่ีผสมและเกิดในประเทศไทย มีความสูงมากกวา่ 150 เซนติเมตร ผา่นการตอน
โดยการตดัอณัฑะออกทั้งสองขา้ง เม่ืออายุ 3 - 4 ปี มา้มีอายุในช่วง 4 - 16 ปี (เกิดระหวา่งปี พ.ศ. 2539 - 
2551) จ านวน 200 ตวั สังกดักองพนัทหารมา้ท่ี 29 รักษาพระองค ์จงัหวดักรุงเทพมหานคร และศูนย์
การทหารมา้ จงัหวดัสระบุรี กลุ่มทดสอบสมการ สังกดัชมรมข่ีมา้ค่ายทองฑีฆายุ จงัหวดันครปฐม 
จ านวน 20 ตวั และชมรมข่ีมา้กองการสัตวแ์ละเกษตรกรรมท่ี 1 จงัหวดักาญจนบุรี จ านวน 20 ตวั ขอ้มูล
ท่ีเก็บรวบรวมไดจ้ดัเป็นสามส่วน คือ ขอ้มูลประจ าตวัมา้ ขอ้มูลน ้ าหนกัตวัของมา้ท่ีชัง่ไดจ้ริง และ
ขอ้มูลสัดส่วนต่าง ๆ ของมา้ ดงัน้ี 

1.1 ข้อมูลประจ าตัวม้า ประกอบดว้ย ช่ือ หมายเลขประจ าตวัสัตวท์างทหาร และ เพศ  
1.2 ข้อมูลน ้าหนักตัวของม้าที่ช่ังได้จริง โดยชั่งด้วยเคร่ืองชัง่น ้ าหนักสัตวใ์หญ่แบบ

เคล่ือนท่ีของบริษทั Iconix® ประเทศเยอรมนั รุ่น FX21® 
1.3 ข้อมูลสัดส่วนต่าง ๆ ของม้า มี 4 ลกัษณะ คือ ความสูงท่ีตะโหงก ความยาวรอบอก 

ความยาวจากหวัไหล่ถึงกน้ และความยาวจากขอ้ศอกถึงกน้ 
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2. การจัดการม้าของกองพนัทหารม้าที ่29 รักษาพระองค์ ศูนย์การทหารม้า ชมรมขีม้่า
ค่ายทองฑีฆาย ุและชมรมขีม้่ากองการสัตว์และเกษตรกรรมที่ 1 

 
 ทั้งสองหน่วยงานมีการจดัการดา้นการเล้ียงดูและดา้นสุขภาพในรูปแบบเดียวกนั ตาม
ระเบียบการเล้ียงดูแลสัตวท์างทหารของกองทพับก รวมถึงการให้อาหารหยาบและอาหารขน้ ตาม
ค าสั่ง ทบ. (เฉพาะท่ี 4/53) เร่ือง เกณฑก์ารจ่ายอาหารสัตว ์(มา้ ลา และ ล่อ) 

2.1 การบริการสายสัตวบาล 

2.1.1 ด้านโภชนาการม้า 
1) น า้สะอาด ใหกิ้นตลอดเวลา 
2) อาหารเสริม ประเภทวิตามินบ ารุงร่างกายทัว่ไป แร่ธาตุบ ารุงกระดูก 

เกลือแร่ เพื่อปรับสภาพอิเล็กโตรไลต์ตลอดจนอาหารเสริมบ ารุงกีบ โดยให้ตามสภาพม้า 
(Condition) และความเหมาะสมในแต่ละวนั ดงัน้ี 

(1) เกลือแร่ - เกลือแกง 150 กรัม แบ่งใหว้นัละ 3 เวลา คร้ังละ 50 กรัม 
(2) วิตามินท่ัวไป (Feramo-H) แบ่งใหว้นัละ 2 เวลา คร้ังละ 28 กรัม 
(3) Cal-plus with biotin ให ้30 กรัม แบ่งให ้2 คร้ัง คร้ังละ 15 กรัม  

3) อาหารหยาบ หญา้สดใส่ Hay net ใหกิ้น 20 กิโลกรัม/ตวั/วนั และให้หญา้แห้ง 
(Hay) ตอนกลางคืน 

4) อาหารข้น อาหารเม็ดตามเกณฑ์การจ่ายอาหารสัตว ์(มา้ ลา และ ล่อ)
แบ่งออกเป็น 3 ม้ือ ม้ือละเท่า ๆ กนั ซ่ึงมีรายละเอียดปริมาณอาหารท่ีจ่ายใหม้า้ในแต่ละวนั ดงัน้ี 

(1) มา้ใช้งานน ้ าหนัก 350 กิโลกรัม อาหารขน้ 2.5 กิโลกรัม หญา้แห้ง 
4.2 กิโลกรัม  

(2) มา้ใชง้านน ้ าหนกั 400 กิโลกรัม อาหารขน้ 3.6 กิโลกรัม หญา้แห้ง 
5.1 กิโลกรัม 

(3) มา้ใชง้านน ้ าหนกั 450 กิโลกรัม อาหารขน้ 4.0 กิโลกรัม หญา้แห้ง 
5.8 กิโลกรัม 

(4) มา้ใชง้านน ้ าหนกั 500 กิโลกรัม อาหารขน้ 4.5 กิโลกรัม หญา้แห้ง 
6.3 กิโลกรัม 

(5) มา้ใชง้านน ้ าหนกั 550 กิโลกรัม อาหารขน้ 5.0 กิโลกรัม หญา้แห้ง 
7.0 กิโลกรัม 
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ตารางท่ี 3.1 แนวทางในการพิจารณาช่วงน ้าหนกัตวัของมา้ 
 

ช่วงน า้หนักตัวของม้า (กโิลกรัม) น า้หนักตัวของม้าเพือ่จ่ายอาหาร (กิโลกรัม) 
326 - 375 350 
376 - 425 400 
426 - 475 450 
476 - 525 500 
526 - 575 550 

 
จากตารางท่ี 3.1 แสดงการคิดช่วงของน ้ าหนกัตวัของมา้ตามเกณฑ์การจ่ายอาหารสัตว ์

(มา้ ลา และ ล่อ) เพื่อความสะดวกในการปฏิบติังาน 
2.1.2 ด้านการออกก าลังกาย 

1) ออกก าลงักาย  ระหวา่งเวลา 07.00 - 09.00 น. 
2) สมาชิกข่ีมา้  ระหวา่งเวลา 17.00 - 18.00 น. 

2.1.3 การปฏิบัติบ ารุง 
1) อาบน ้าสัปดาห์ละ 2 คร้ัง 
2) ท าการกราดตามล าตวัและแปรงหางสัปดาห์ละ 5 วนั ในวนัท่ีไม่ไดอ้าบน ้า 
3) ท าความสะอาดกีบ และทาน ้ามนับ ารุงกีบหลงั ทุกวนั เชา้ - เยน็  

2.2 การบริการสายสัตวรักษ์ 

2.2.1 การจัดการด้านสุขภาพ 
1) ตรวจฟัน - ตะไบฟันท่ีแหลมคม ท าตามวงรอบทุก 6 เดือน 
2) ตรวจกีบ - ตดัแต่งกีบ เปล่ียนเกือก ตามวงรอบทุก 1 เดือน 
3) ด้านเวชกรรมป้องกัน ด าเนินตามวงรอบ เก่ียวกบัการถ่ายพยาธิทุก 2 เดือน 

การฉีดวคัซีนโรคบาดทะยกัทุก 1 ปี และการตรวจโรคโลหิตจางติดต่อในมา้ทุก 6 เดือน 
2.2.2 การบริการสายสัตวรักษ์ ขั้นที่ 1 ผูช่้วยเจ้าหน้าท่ีสัตวรักษ์ หรือพลทหาร

ประจ ามา้ ท าการตรวจความผดิปกติโดยทัว่ไป เป็นประจ าสม ่าเสมอ 
2.2.3 การบริการสายสัตวรักษ์ ขั้นที่ 2 เจา้หน้าท่ีสัตวรักษ์ ท าการตรวจดูสุขภาพ

ทัว่ไป ใหก้ารรักษาพยาบาลขั้นตน้ 
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2.2.4 การบริการสายสัตว์รักษ์ ขั้นที่ 3 สัตวแพทยจ์ดัชุดเคล่ือนท่ีตรวจสุขภาพมา้
โดยสม ่าเสมอ 

2.2.5 การบริการสายสัตวรักษ์ ขั้นที่ 4 สัตวแพทยป์ระจ าแผนกสัตวรักษ์/หมวด
สัตวรักษ ์ท าการตรวจสุขภาพทัว่ไป เพื่อดูสัญญาณชีพ ท าการตรวจทุกสัปดาห์ เป็นประจ า เพื่อดู 

1)  อุณหภูมิร่างกาย (BT) 
2) ประเมินความสมบูรณ์ของร่างกายมา้ (BCS) 
3) ประเมินน ้าหนกัดว้ยสายวดัน ้าหนกัมา้ 
4) อตัราการเตน้ของหวัใจ (HR)  
5) อตัราการหายใจ (RR) 
6) สีของเยือ่เมือก (MM) 
7) การเติมเตม็เส้นเลือด (CRT) 
8) ภาวะขาดน ้า (dehydration) 
9) เสียงการเคล่ือนไหวของกระเพาะอาหาร และล าไส้ (gut sound) ตรวจ

สภาวะเจบ็ขา และ หลงั 
 

3. การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

3.1 การเกบ็รวบรวมข้อมูลน า้หนักตัวของม้าและสัดส่วนทั้ง 4 ลกัษณะ ดังนี ้

3.1.1 น ้าหนักตัวของม้า บนัทึกน ้ าหนกัตวัของมา้ดว้ยเคร่ืองชัง่ดิจิตอล (หน่วยวดั
กิโลกรัม) ช่วงเวลาหลงัมา้ออกก าลงักายช่วงเชา้ 09.00 - 12.30 น. 

3.1.2 ความสูงทีต่ะโหงก (height at wither - HW)  
3.1.3 ความยาวรอบอก (chest girth length - CG)  
3.1.4 ความยาวหัวไหล่ถงึก้น (shoulder body length - SL)  
3.1.5 ความยาวข้อศอกถงึก้น (elbow body length - EL)  
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ภาพท่ี 3.1 ต าแหน่งวดัสัดส่วนร่างกายมา้ เพื่อค านวณหาน ้ าหนกัตวัของมา้ 
ท่ีมา: วรกิจ เชิดชูธรรม และคนอ่ืนๆ (2548) 
หมายเหตุ: HW = ความสูงท่ีตะโหงก (height at wither) 
 CG = ความยาวรอบอก (chest girth length) 
 SL = ความยาวหวัไหล่ถึงกน้ (shoulder body length) 
 EL = ความยาวขอ้ศอกถึงกน้ (elbow body length) 
 

3.2 น าข้อมูลทีไ่ด้จากการเกบ็รวบรวมข้อมูลมาด าเนินการตามข้ันตอนต่าง ๆ ดังนี ้

3.2.1 การตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล  
น าขอ้มูลท่ีใช้ในการศึกษามาตรวจสอบความถูกตอ้งของข้อมูลก่อนการ

วเิคราะห์ ซ่ึงขอ้มูลท่ีด าเนินการตรวจสอบ ไดแ้ก่ พนัธ์ุสัตว ์เพศ วนัเดือนปีท่ีเกิด อายุ ส่วนสูง การตอน
และช่วงอายุในการตอน โดยพิจารณาความเป็นไปไดข้องข้อมูลในทางปฏิบติั ขอ้มูลใดท่ีมีค่าผิด
จากความเป็นจริงจะถูกตดัออก 

3.2.2 การจัดเตรียมข้อมูลเพือ่การวิเคราะห์ 
น าข้อมูลท่ีผ่านการตรวจสอบความถูกต้องแล้วมาจัดเตรียมให้พร้อม

ส าหรับการวเิคราะห์ดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูป 
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4. การวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 เม่ือเก็บรวบรวมขอ้มูลจนครบตามจ านวนกลุ่มตวัอย่างแล้ว ตรวจสอบความถูกตอ้ง 
ความสมบูรณ์ของขอ้มูลแล้วบนัทึกลงในโปรแกรมส าเร็จรูป เพื่อด าเนินการวิเคราะห์ขอ้มูลทาง
สถิติ ดงัน้ี 

4.1 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด และค่าสัมประสิทธ์ิการ
กระจายของน ้าหนกัตวัของมา้ และความยาวของสัดส่วนต่าง ๆ ของมา้เพศผูต้อนพนัธ์ุโทโรเบรด 

4.2 ค่าสหสัมพันธ์ (Correlation) ของน ้ าหนักตวัของม้าเพศผูต้อนพนัธ์ุโทโรเบรด
และความยาวของสัดส่วนต่าง ๆ ท าการหาค่าโดยวิธีสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson,s Correlation) 
ซ่ึงค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) โดยปกติจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง -1.00 ถึง 1.00 
 ค่า rxy ค  านวณจากสมการ 
 

  
 

เม่ือ rxy  คือ ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ 
 N คือ จ านวนมา้ในกลุ่มประชากรทั้งหมดจ านวน 200 ตวั 
 X คือ ค่าของสัดส่วนของมา้ในกลุ่มประชากร 

 Y คือ ค่าของน ้าหนกัตวัของมา้ในกลุ่มประชากร 
เม่ือไดค้่า rxyของทุกสัดส่วนของมา้แลว้ ท าให้ทราบวา่สัดส่วนใดท่ีมีความสัมพนัธ์

กบัน ้าหนกัจริงของตวัมา้มากท่ีสุด เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างสมการต่อไป  
เน่ืองจากงานวิจยัน้ีเป็นงานวิจยัท่ีตอ้งการสร้างสมการประมาณน ้ าหนกัตวัของมา้ 

เพื่อใช้ในการค านวณความตอ้งการโภชนะ การให้ยาและเวชภณัฑ์ในมา้ ซ่ึงตอ้งการสมการท่ีมีความ
แม่นย  าสูงจึงใชเ้กณฑ์ของค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ท่ีอา้งอิงจาก (Devore and Peck, 1993) ซ่ึงเป็น
เกณฑท่ี์สูงโดยมีรายละเอียดดงัแสดงในตารางท่ี 3.2 
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ตารางท่ี 3.2 เกณฑข์องค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ 
 

ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ ความหมาย 
ค่านอ้ยกวา่ -0.80 หรือมีค่ามากกวา่ 0.80 มีความสัมพนัธ์กนัสูง 
ค่าอยูร่ะหวา่ง -0.50 ถึง -0.80 หรือ 0.80 ถึง 0.50 มีความสัมพนัธ์กนัปานกลาง 
ค่าอยูร่ะหวา่ง 1 ถึง -0.50 หรือ 0 - 0.50 มีความสัมพนัธ์กนัต ่า 

 
ท่ีมา: Devore and Peck (1993) 
 

4.3 สร้างสมการประมาณน ้าหนักตัวของม้าจากการวิเคราะห์การถดถอย (Regression 
Analysis) 

สร้างสมการประมาณน ้าหนกัตวัของมา้จากสัดส่วนทั้ง 4 จากการวิเคราะห์การถดถอย 
จ านวน 15 สมการ ดงัน้ี 

 
 

 
  โดย   = น ้าหนกัตวัของมา้ท่ีประมาณได ้

b0 = ค่าคงท่ี 
b1 = ค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยของความสูงท่ีตะโหงก 

b2 = ค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยของความความยาวรอบอก 

b3 = ค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยของความยาวหวัไหล่ถึงกน้ 

b4 = ค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยของความยาวขอ้ศอกถึงกน้ 

x1 = ความสูงท่ีตะโหงก 
x2 = ความยาวรอบอก 
x3 = ความยาวหวัไหล่ถึงกน้ 
x4 = ความยาวขอ้ศอกถึงกน้ 
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ตารางท่ี 3.3 สมการ Linear Regression ท่ีใชใ้นการประมาณน ้าหนกัตวัของมา้ 
 

ล าดบัสมการท่ี สมการ 
สมการท่ี 1 
 

 

สมการท่ี 2 
 

 

สมการท่ี 3 
 

 

สมการท่ี 4 
 

 

สมการท่ี 5  
 

 

สมการท่ี 6  
 

 

สมการท่ี 7  
 

 

สมการท่ี 8  
 

 

สมการท่ี 9  
 

 

สมการท่ี 10  
 

 

สมการท่ี 11  
 

 

สมการท่ี 12  
 

 

สมการท่ี 13  
 

 

สมการท่ี 14  
 

 

สมการท่ี 15  
 

 

 
 จากสมการท่ีไดน้ ามาค านวณหาค่าสัมประสิทธ์ิการตดัสินใจ (Determination Coefficient) 
หรือ r2 จากสูตร 

 

 
ค่า r2 เป็นค่าท่ีบอกความเช่ือมัน่ของสมการ ซ่ึงมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 ถา้ค่าเขา้ใกล ้1

แสดงว่า สมการนั้นสามารถประมาณน ้ าหนกัตวัของมา้ไดอ้ย่างแม่นย  า ถา้ค่าเขา้ใกล ้0 แสดงว่า 
สมการนั้นประมาณน ้าหนกัตวัของมา้ไดแ้ม่นย  านอ้ย 
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4.4 คัดเลอืกสมการทีม่ีความแม่นย าและเหมาะสมในการใช้งาน 
 โดยสมการท่ีมีค่า r2 ท่ีสูงท่ีสุด ถา้มากกวา่ 1 สมการในล าดบัแรกให้พิจารณาใชส้มการ
ท่ีมีตวัแปรนอ้ยท่ีสุด เพื่อลดความผดิพลาดจากการวดัสัดส่วนในแต่ละตวัแปร ถึงแมส้มการท่ีมีตวัแปร
มากจะมีค่า r2 ท่ีมากกวา่ แต่ในทางปฏิบติัจริงจะท าให้เกิดค่าความคลาดเคล่ือนสะสมจากการวดัค่า
แต่ละตวัแปร ท าให้ผลท่ีไดมี้ค่าความคลาดเคล่ือนมากกว่าสมการท่ีมีตวัแปรน้อยกว่า (ปรารถนา 
พฤกษะศรี และคนอ่ืนๆ 2526) หากสมการท่ีมีตวัแปรนอ้ยและมีค่า r2 ใกลเ้คียงกนัให้พิจารณาเก่ียวกบั
สัดส่วนท่ีใชใ้นการค านวณ โดยเลือกสมการท่ีสามารถปฏิบติัจริงไดง่้ายมีค่าความคลาดเคล่ือนนอ้ย
เก่ียวกบัต าแหน่งท่ีวดั และมีความปลอดภยัในทางปฏิบติั (วรกิจ เชิดชูธรรม และคนอ่ืนๆ 2547)  

4.5 การประมาณน า้หนักตัวของม้าจากสมการทีเ่หมาะสม 
4.5.1 การน าสมการทีเ่หมาะสมมาประมาณน ้าหนักตัวของม้า 

   จากการคดัเลือกสมการท่ีเหมาะสมในขอ้ 4.4 น าสมการดงักล่าวมาประมาณ
น ้าหนกัตวัของมา้เพศผูต้อนพนัธ์ุโทโรเบรด จ านวน 200 ตวั ท าการวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบน 
มาตรฐาน ค่าต ่าสุด และค่าสูงสุดของน ้าหนกัตวัของมา้ท่ีประมาณจากสมการ 

4.5.2 การทดสอบสมการ 
   โดยทดสอบในกลุ่มทดสอบ 2 กลุ่ม จากชมรมข่ีมา้ค่ายทองฑีฆายุ จงัหวดั
นครปฐม จ านวน 20 ตวั และชมรมข่ีมา้กองการสัตวแ์ละเกษตรกรรมท่ี 1 จงัหวดักาญจนบุรี จ านวน 20 ตวั 
เป็นมา้ท่ีมีคุณสมบติัเช่นเดียวกบักลุ่มประชากรแต่ไม่ไดอ้ยูใ่นกลุ่มประชากรท่ีใชส้ร้างสมการ โดย
หาค่าความแตกต่างระหว่างน ้ าหนกัตวัของมา้ท่ีชัง่ไดจ้ริงกบัน ้ าหนกัตวัของมา้ท่ีประมาณได้จาก
สมการทั้งสองกลุ่มทดสอบ ท าการทดสอบดว้ย Paired Samples T-test ดงัน้ี 

ความแตกต่างระหวา่งค่าน ้ าหนกัตวัของมา้ท่ีชัง่ไดจ้ริงกบัน ้ าหนกัตวัของมา้
ท่ีประมาณไดจ้ากสมการแต่ละคู่ คือ X1 - X2 = D ผลรวมของผลต่าง N คู่ คือ   และ
ค่าเฉล่ียของความแตกต่าง คือ ความแตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ีย 
   องศาแห่งความเป็นอิสระมีค่าเท่ากบัจ านวนกลุ่มตวัอย่างลบดว้ยหน่ึง สูตร 
T-test สามารถเขียนอยูใ่นรูปอยา่งง่ายไดว้า่ 
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    เราอาจไม่สนใจเคร่ืองหมายลบท่ีติดอยูก่บัค่า t ท่ีค  านวณได ้พิจารณาเฉพาะค่า t 
ท่ีได ้ส่วนองศาแห่งความเป็นอิสระ (df = 19) เปิดค่าวิกฤติจากตาราง t แบบ two-tail ท่ีระดบันยัส าคญั 
0.05 ไดค้่าเท่าไหร่ น าค่า t ท่ีค  านวณไดม้าเปรียบเทียบกบัค่า t ท่ีเปิดจากตาราง ถา้ค่า t ท่ีค  านวณไดมี้
ค่าน้อยกวา่ค่า t ท่ีเปิดจากตาราง สรุปไดว้่า ความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ 
หรือความแตกต่างระหวา่งค่าน ้ าหนกัตวัของมา้ท่ีชัง่ไดจ้ริงกบัน ้ าหนกัตวัของมา้ท่ีประมาณได ้จาก
สมการไม่แตกต่างกนั สมการท่ีน ามาทดสอบมีความถูกตอ้งแม่นย  า แต่ถา้ t ท่ีค  านวณไดม้าเปรียบเทียบ
กบัค่า t ท่ีเปิดจากตาราง ถา้ค่า t ท่ีค  านวณไดมี้ค่ามากกวา่ค่า t ท่ีเปิดจากตาราง สรุปไดว้า่ ความแตกต่าง
ระหวา่งค่าเฉล่ียมีนยัส าคญัทางสถิติ หรือความแตกต่างระหวา่งค่าน ้ าหนกัตวัของมา้ท่ีชัง่ไดจ้ริงกบั
น ้ าหนักตวัของมา้ท่ีประมาณไดจ้ากสมการมีความแตกต่างกนั สมการท่ีน ามาทดสอบไม่มีความ
ถูกตอ้งแม่นย  า 



บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 
 การศึกษาวจิยัเร่ือง “การประมาณน ้าหนกัตวัจากสัดส่วนของร่างกายในมา้เพศผูต้อน
พนัธ์ุโทโรเบรด” มีผลการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
 

1. ผลวเิคราะห์เกีย่วกบัลกัษณะทัว่ไปของม้า 
 

1.1 ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด และค่าสัมประสิทธ์ิการ
กระจายของน า้หนักตัวของม้าจริง และความยาวของสัดส่วนต่าง ๆ ของม้าเพศผู้ตอนพนัธ์ุโทโรเบรด 
 
ตารางท่ี 4.1 ค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด และค่าสัมประสิทธ์ิการกระจายของ

น ้าหนกัตวัของมา้จริง และความยาวของสัดส่วนต่าง ๆ ของมา้เพศผูต้อนพนัธ์ุโทโรเบรด 
      

 
จากตารางท่ี 4.1 ลกัษณะทัว่ไปของมา้เพศผูต้อนพนัธ์ุโทโรเบรดมีลกัษณะ ดงัน้ี 
1.1.1 น ้าหนักตัวของม้า จากการศึกษาพบว่า ม้าเพศผูต้อนพนัธ์ุโทโรเบรดมี

น ้าหนกัตวัของมา้เฉล่ีย 443.32 กิโลกรัม ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 60.96 โดยมา้เพศผูต้อนพนัธ์ุ 
โทโรเบรดมีน ้ าหนักตวัของม้ามากสุดเท่ากับ 574 กิโลกรัม และม้าเพศผูต้อนพนัธ์ุโทโรเบรดมี
น ้าหนกัตวัของมา้ต ่าสุดเท่ากบั 295 กิโลกรัม 

ลกัษณะทัว่ไปของม้า ค่าเฉลีย่ 
 

ค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด CV (%) 

น ้าหนกัตวัของมา้ (กิโลกรัม) 443.32 60.96 295 574 13.75 
ความสูงท่ีตะโหงก (เซนติเมตร) 161.54 6.00 150 177 3.72 
ความยาวรอบอก (เซนติเมตร) 183.08 9.48 157 202 5.18 
ความยาวหวัไหล่ถึงกน้ (เซนติเมตร) 169.12 10.55 142 191 6.24 
ความยาวขอ้ศอกถึงกน้ (เซนติเมตร) 134.58 6.67 120 151 4.95 

n = 200 
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1.1.2 ความสูงทีต่ะโหงกของม้า จากการศึกษาพบวา่ มา้เพศผูต้อนพนัธ์ุโทโรเบรด
มีความสูงท่ีตะโหงกเฉล่ีย 161.54 เซนติเมตร ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 6.00 โดยมา้เพศผูต้อน
พนัธ์ุโทโรเบรดมีความสูงท่ีตะโหงกมากสุดเท่ากบั 177 เซนติเมตร และมา้เพศผูต้อนพนัธ์ุโทโรเบรด
มีความสูงท่ีตะโหงกต ่าสุดเท่ากบั 150 เซนติเมตร 

1.1.3 ความยาวรอบอกของม้า จากการศึกษาพบวา่ มา้เพศผูต้อนพนัธ์ุโทโรเบรดมี
ความยาวรอบอกเฉล่ีย 183.08 เซนติเมตร ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 9.48 โดยมา้เพศผูต้อนพนัธ์ุ
โทโรเบรดมีความยาวรอบอกมากสุดเท่ากบั 202 เซนติเมตร และมา้เพศผูต้อนพนัธ์ุโทโรเบรดมี
ความยาวรอบอกต ่าสุดเท่ากบั 157 เซนติเมตร 

1.1.4 ความยาวหัวไหล่ถงึก้นของม้า จากการศึกษาพบวา่ มา้เพศผูต้อนพนัธ์ุโทโรเบรด
มีความยาวหวัไหล่ถึงกน้เฉล่ีย 169.12 เซนติเมตร ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 10.55 โดยมา้เพศผูต้อน
พนัธ์ุโทโรเบรดมีความยาวหวัไหล่ถึงกน้มากสุดเท่ากบั 151 เซนติเมตร และมา้เพศผูต้อนพนัธ์ุโทโรเบรด
มีความยาวหวัไหล่ถึงกน้ต ่าสุดเท่ากบั 120 เซนติเมตร 

1.1.5 ความยาวข้อศอกถงึก้นของม้า จากการศึกษาพบวา่ มา้เพศผูต้อนพนัธ์ุโทโรเบรด 
มีความยาวขอ้ศอกถึงกน้เฉล่ีย 134.58 เซนติเมตร ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 6.67 โดยมา้เพศผูต้อน
พนัธ์ุโทโรเบรดมีความยาวาขอ้ศอกถึงกน้มากสุดเท่ากบั 191 เซนติเมตร และมา้เพศผูต้อนพนัธ์ุโทโรเบรด 
มีความยาวขอ้ศอกถึงกน้ต ่าสุดเท่ากบั 142 เซนติเมตร 
 

2. ผลวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของข้อมูลสัดส่วนต่างๆ เมือ่เปรียบเทยีบกบัน า้หนักตัวของม้า  
 
  ค่าความสัมพนัธ์ระหวา่งน ้าหนกัตวัของมา้กบัสัดส่วนร่างกายของมา้ แสดงในตารางท่ี 4.2  
 
ตารางท่ี 4.2 ความสัมพนัธ์ระหวา่งน ้าหนกัตวัของมา้กบัสัดส่วนร่างกายของมา้ 
 

สัดส่วนร่างกายของม้า 
น า้หนักตัวของม้า 

ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (r) P-value 
ความสูงท่ีตะโหงก 0.87 0.000 
ความยาวรอบอก 0.99 0.000 
ความยาวหวัไหล่ถึงกน้ 0.93 0.000 
ความยาวขอ้ศอกถึงกน้ 0.83 0.000 
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  จากขอ้มูลของน ้าหนกัตวัของมา้และสัดส่วนร่างกายของมา้ท่ีศึกษาสามารถเขียนกราฟ
แสดงความสัมพนัธ์ได ้ดงัน้ี 

2.1 ความสูงทีต่ะโหงกของม้า ความสัมพนัธ์ระหวา่งความสูงท่ีตะโหงกกบัน ้ าหนกัตวั
ของมา้ แสดงในภาพท่ี 4.1  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 4.1 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความสูงท่ีตะโหงกกบัน ้าหนกัตวัของมา้ 

 
ความสูงท่ีตะโหงกของมา้มีความสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p = 0.000) กบั

น ้าหนกัตวัของมา้ โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) เท่ากบั 0.87 และมีค่าสัมประสิทธ์ิการท านาย 
(r2) เท่ากบั 0.76 (ตารางท่ี 4.2) 

2.2 ความยาวรอบอกของม้า ความสัมพนัธ์ระหวา่งความยาวรอบอกกบัน ้ าหนกัตวัของมา้ 
แสดงในภาพท่ี 4.2 

r = 0.87 

p = 0.000 

น ้าหนกั (กิโลกรัม) 

ความสูงท่ีตะโหงก (เซนติเมตร) 
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ภาพท่ี 4.2 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความยาวรอบอกกบัน ้าหนกัตวัของมา้ 
 
  ความยาวรอบอกของมา้มีความสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p = 0.000) กบั
น ้าหนกัตวัของมา้ โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) เท่ากบั 0.99 และมีค่าสัมประสิทธ์ิการท านาย 
(r2) เท่ากบั 0.98 (ตารางท่ี 4.2) 

2.3 ความยาวรอบอกถึงก้นของม้า ความสัมพนัธ์ระหว่างความยาวรอบอกถึงกน้กบั
น ้าหนกัตวัของมา้ แสดงในภาพท่ี 4.3 
 

 
 
 

 
     
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.3 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความยาวรอบอกถึงกน้กบัน ้าหนกัตวัของมา้ 

r = 0.99 

r = 0.93 

น ้าหนกั (กิโลกรัม) 

ความยาวรอบอก (เซนติเมตร) 

น ้าหนกั (กิโลกรัม) 

ความยาวรอบอกถึงกน้ (เซนติเมตร) 

p = 0.000 

p = 0.000 
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 ความยาวรอบอกถึงกน้ของมา้มีความสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p = 0.000) 
กบัน ้าหนกัตวัของมา้ โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) เท่ากบั 0.93 และมีค่าสัมประสิทธ์ิการท านาย 
(r2) เท่ากบั 0.86 (ตารางท่ี 4.2) 

2.4 ความยาวข้อศอกถึงก้นของม้า ความสัมพนัธ์ระหว่างความยาวขอ้ศอกถึงกน้ของ
มา้กบัน ้าหนกัตวัของมา้ แสดงในภาพท่ี 4.4 

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.4 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความยาวขอ้ศอกถึงกน้กบัน ้าหนกัตวัของมา้ 
 

ความยาวขอ้ศอกถึงกน้ของมา้มีความสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p = 0.000) 
กบัน ้าหนกัตวัของมา้ โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) เท่ากบั 0.83 และมีค่าสัมประสิทธ์ิการท านาย 
(r2) เท่ากบั 0.69 (ตารางท่ี 4.2) 

ค่าสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson’s Correlation) ของสัดส่วนร่างกายส่วนต่าง ๆ 
เม่ือเทียบกบัค่าน ้ าหนกัตวัของมา้ท่ีชัง่ไดจ้ริง จากตารางท่ี 4.2 ซ่ึงสัดส่วนทั้งหมดมีความสัมพนัธ์สูง
ตามเกณฑข์อง (Devore and Peck, 1993) คือ มากกวา่ 0.80 

r = 0.83 

น ้าหนกั (กิโลกรัม) 

ความยาวขอ้ศอกถึงกน้ (เซนติเมตร) 

p = 0.000 
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3. การสร้างสมการประมาณน า้หนักตัวของม้าเพศผู้ตอนพนัธ์ุโทโรเบรด 
 
 โดยหาค่าสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson’s Correlation) ของสมการท่ีใชค้่าจากตาราง 
Coefficients ดงัน้ี 

 
 
โดย  = น ้าหนกัตวัของมา้ท่ีประมาณได ้
 b0 = ค่าคงท่ี 

 b1 = ค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยของความสูงท่ีตะโหงก 

 b2 = ค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยของความความยาวรอบอก 

 b3 = ค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยของความยาวหวัไหล่ถึงกน้ 

 b4 = ค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยของความยาวขอ้ศอกถึงกน้ 

x1 = ความสูงท่ีตะโหงก 
x2 = ความยาวรอบอก 
x3 = ความยาวหวัไหล่ถึงกน้ 
x4 = ความยาวขอ้ศอกถึงกน้ 

  ทั้งส้ิน 15 สมการ แทนค่าแต่ละตวัแปรในตารางท่ี 4.3 
 
ตารางท่ี 4.3 การแทนค่าในแต่ละตวัแปรของสมการการประมาณน ้าหนกัตวัของมา้ 
 

ล าดับ สมการ b0 b1 b2 b3 b4 

1 
 

-810.53 7.76 
   2  -711.06 

 
6.31 

  3  -394.56 
  

4.95 
 

4  -403.01 
   

6.29 

5  -752.58 0.56 6.04   
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ตารางท่ี 4.3 (ต่อ) 
 

ล าดับ สมการ b0 b1 b2 b3 b4 

6  -724.21 3.43  3.63  

7  -898.06 5.58   3.27 

8  -709.14  6.00 0.32  

9  -725.93  6.15  0.32 

10  -491.19   4.25 1.61 

11  -748.33 0.53 5.79 0.28  

12  -760.02 0.51 5.95  0.25 

13  -755.27 3.19  3.33 0.89 

14  -720.57  5.95 0.25 0.24 

15  -754.13 0.49 5.76 0.24 0.17 

 
  น าค่าตวัแปรจากตารางท่ี 4.3 แทนในสมการทั้ง 15 สมการ แลว้น าสมการท่ีไดไ้ปค านวณ 
หาค่าสัมประสิทธ์ิการตดัสินใจ (r2) ของแต่ละสมการ 
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ตารางท่ี 4.4 สมการประมาณน ้าหนกัตวัของมา้และค่าสัมประสิทธ์ิการตดัสินใจ 
 

ล าดับ สมการตั้งต้น/ตัวแปร สมการ 
ค่าสัมประสิทธ์ิ
การตัดสินใจ 

(r2) 
 

1  
(ความสูงท่ีตะโหงก) 

 

W = -810.53+7.76 x1 
 

0.58 

 

2  
(รอบอก ) 

 

W=-711.06+6.31 x2 
 

0.96 

 

3  
(หวัไหล่-กน้) 

 

W = -394.56+4.95x3 
 

0.74 

 

4  
(ขอ้ศอก-กน้) 

 

W = -403.01+6.29x4 
 

0.47 

 

5  
(ความสูงท่ีตะโหงก, รอบอก) 

 

W = -752.58+0.56x1+6.04x2 
 

0.96 

 

6  
(ความสูงท่ีตะโหงก, หวัไหล่-กน้) 

 

W = -724.21+3.43x1+3.63x3 
 

0.80 

 

7  
(ความสูงท่ีตะโหงก, ขอ้ศอก-กน้) 

 

W = -898.06+5.58x1+3.27x4 
 

0.67 

 

8  
(รอบอก, หวัไหล่-กน้) 

 

W = -709.14+6.00x2+0.32x3 
 

0.96 

 

9  
(รอบอก, ขอ้ศอก-กน้) 

 

W = -725.93+6.15x2+0.32x4 
 

0.96 

 

10  
(หวัไหล่-กน้, ขอ้ศอก-กน้) 

 

W = -491.19+4.25x3+1.61x4 
 

0.75 

 

11  
(ความสูงท่ีตะโหงก, รอบอก, หวัไหล่-กน้) 

 

W = -748.33+0.53x1+5.79x2+0.28x3 
 

0.96 

 

12  
(ความสูงท่ีตะโหงก, รอบอก, ขอ้ศอก-กน้) 

 

W = -760.02+0.51x1+5.95x2+0.25x4 
 

0.96 
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ตารางท่ี 4.4 (ต่อ) 
 

ล าดับ สมการตั้งต้น/ตัวแปร สมการ 
ค่าสัมประสิทธ์ิ
การตัดสินใจ 

(r2) 
 

13  
(ความสูงท่ีตะโหงก, หวัไหล่-กน้,ขอ้ศอก-กน้) 

 

W = -755.27+3.19x1+3.33x3+0.89x4 
 

0.80 

 

14  
(รอบอก, หวัไหล่-กน้, ขอ้ศอก-กน้) 

 

W = -720.57+5.95x2+0.25x3+0.24x4 
 

0.96 

 

15  
(ความสูงท่ีตะโหงก, รอบอก, หวัไหล่-กน้, 
ขอ้ศอก-กน้) 

 

W = -754.13+0.49x1+5.76x2+0.24x3+0.17x4 

 

0.96 

 
การอธิบายความหมายค่าสัมประสิทธ์ิ (b1, b2, b3, b4) ของ x1, x2, x3, x4 

 ค่า b1, b2 ,b3, b4 หมายความวา่ ถา้ค่าความยาวของสัดส่วนต่าง ๆ (x1, x2, x3, x4) เปล่ียนแปลง 
(เพิ่มข้ึนหรือลดลง) ไป 1 เซนติเมตร จะท าให้น ้ าหนกัตวัของมา้เปล่ียนแปลงในทิศทางเดียวกนัโดย
มีค่าเท่ากบัผลคูณของความยาวสัดส่วนกบัค่า b1, b2, b3, b4 (เพิ่มข้ึนหรือลดลงเช่นเดียวกบัความยาว
สัดส่วนต่าง ๆ)  
 ค่า b0 หมายความวา่ ผลรวมของของแต่ละสมการตอ้งน ามาบวกกบัค่า b0 ซ่ึงเป็นค่าคงท่ี
ของสมการนั้น ๆ เพื่อใหไ้ดผ้ลของน ้าหนกัตวัของมา้ท่ีค านวณไดข้องสมการ 
 จากตารางท่ี 4.4 ทุกสมการซ่ึงมีค่า r2 สูง แต่ละสมการมีค่าใกลเ้คียงกนัมากไม่มีความ
แตกต่างจึงพิจารณาใช้สมการท่ีมีตวัแปรน้อยท่ีสุด เน่ืองจากสมการท่ีตอ้งวดัค่าหลายสัดส่วน มี
โอกาสผดิพลาดจากการวดัสัดส่วนในแต่ละตวัแปรเกิดค่าความคลาดเคล่ือนสะสม ท าให้ค่าน ้ าหนกั
ตวัของมา้ท่ีประมาณไดมี้ความคลาดเคล่ือนมากกวา่สมการท่ีมีตวัแปรนอ้ยกวา่ จึงน าสมการท่ีมี 1 ตวัแปร 
มาพิจารณาดงัแสดงในตารางท่ี 4.5 
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ตารางท่ี 4.5 สมการ Linear Regression 1 ตวัแปร 
 

ล าดับ สมการตั้งต้น/ตัวแปร สมการ 
ค่าสัมประสิทธ์ิ 
การตัดสินใจ (r2) 

1  
(ความสูงท่ีตะโหงก) 

W = -810.53 + 7.76 x1  0.58 

2  
(รอบอก ) 

W = -711.06 + 6.31 x2 0.96 

3  
(หวัไหล่-กน้) 

W = -394.56 + 4.95 x3 0.74 

4  
(ขอ้ศอก-กน้) 

W = -403.01 + 6.29 x4 0.47 

 
 จากการศึกษาพบวา่ การวดัส่วนสูงของมา้เป็นค่าขนาดของร่างกายท่ีไม่เหมาะสมท่ีจะ
น ามาประเมินน ้ าหนกัตวัของมา้ (Frape, 2004; วรกิจ เชิดชูธรรม และคนอ่ืนๆ 2547) และ pony (Lamas 
and others, 2007) เน่ืองจากมา้มีการใส่เกือกมา้และลกัษณะการยนืพกัเทา้ของมา้ ท าใหมี้ความคลาดเคล่ือน
ในการวดัความสูงได ้ส่วนการวดัค่าหวัไหล่ถึงกน้และขอ้ศอกถึงกน้เป็นค่าท่ีมีจุดวดัชดัเจน การวดัค่า
ไม่ถูกรบกวนดว้ยท่าทางการยืนและความลาดเอียงของพื้น สามารถท าให้มา้ยืดตวัตรงไดง่้ายโดย
การดนัมา้ใหติ้ดกบัผนงั แต่ส าหรับมา้ท่ีมีความสูงมากกวา่ 165 เซนติเมตร ช่วงตวัของมา้จะยาวท าให้
การวดัท าไดล้ าบาก โดยเฉพาะในมา้ขนาดใหญ่จ าเป็นตอ้งใช้คนในการท าการวดัถึง 2 คน (Carroll 
and Huntington, 1988) ในงานวจิยัน้ีจึงเลือกสมการท่ี 2 ซ่ึงใชค้วามยาวรอบอกในการประมาณน ้ าหนกั
ตวัของมา้ นอกจากค่าสัมประสิทธ์ิการท านายท่ีสูงสุดแลว้ยงัเป็นสัดส่วนท่ีสามารถวดัไดง่้ายดว้ยคน
เพียงคนเดียว การวดัค่าไม่ถูกรบกวนดว้ยท่าทางการยนื ความลาดเอียงของพื้น และการยืดตวัของมา้ 
แต่มีขอ้จ ากดัท่ีจุดวดัอาจไม่ชดัเจนตอ้งอาศยัการฝึกอีกเล็กนอ้ย 
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4. การประมาณน า้หนักตัวของม้าจากสมการทีเ่หมาะสม 
 

4.1 ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าต ่าสุด และค่าสูงสุดของน ้าหนักตัวของม้า
จริงและน า้หนักตัวของม้าทีป่ระมาณจากสมการทีเ่หมาะสม 
 
ตารางท่ี 4.6 ค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าต ่าสุด และค่าสูงสุดของน ้ าหนกัตวัของมา้จริง

และน ้าหนกัตวัของมา้ท่ีประมาณจากสมการท่ีเหมาะสม 
 

 
   จากตารางท่ี 4.6 พบวา่ มา้เพศผูต้อนพนัธ์ุโทโรเบรดมีน ้ าหนกัตวัท่ีประมาณจาก
สมการเฉล่ีย 444.21 กิโลกรัม ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 59.83 โดยมา้เพศผูต้อนพนัธ์ุโทโรเบรด
มีน ้าหนกัตวัมากสุดเท่ากบั 564 กิโลกรัม และมา้เพศผูต้อนพนัธ์ุโทโรเบรดมีน ้ าหนกัตวัต ่าสุดเท่ากบั 
280 กิโลกรัม 

4.2 การทดสอบสมการ 
   น าสมการท่ี 2 คือ W = -711.06 + 6.31 x2โดยสมการน้ีมีค่า r

2 = 0.96, (p<0.001) 
   W = น ้าหนกัตวัของมา้ท่ีไดจ้ากการประมาณ (กิโลกรัม) 
   x2 = ความยาวรอบอก (เซนติเมตร) 
   ท าการทดสอบโดยน าสมการท่ี 2 ไปประมาณน ้ าหนกัตวัของมา้จากสัดส่วนรอบอก 
น าค่าน ้าหนกัตวัของมา้ท่ีไดไ้ปหาค่าความแตกต่างจากน ้าหนกัตวัของมา้ท่ีชัง่ไดจ้ริงในกลุ่มทดสอบ 
2 กลุ่ม ไดแ้ก่ มา้จากชมรมข่ีมา้ค่ายทองฑีฆายุ จงัหวดันครปฐม จ านวน 20 ตวั และชมรมข่ีมา้กอง
การสัตวแ์ละเกษตรกรรมท่ี 1 จงัหวดักาญจนบุรี จ านวน 20 ตวั ซ่ึงมา้ทั้ง 40 ตวั มีคุณสมบติัเดียวกบั
กลุ่มประชากรท่ีใชใ้นการสร้างสมการ แต่ไม่ไดอ้ยูใ่นกลุ่มประชากรท่ีใชส้ร้างสมการเพื่อหาค่าความ
แตกต่างระหวา่งน ้าหนกัตวัของมา้ท่ีชัง่ไดจ้ริงกบัน ้ าหนกัตวัของมา้ท่ีประมาณไดจ้ากสมการของทั้ง
สองกลุ่มทดสอบ เพื่อน าค่ามาทดสอบสมการดว้ย วธีิ Paired Samples T-test ดงัน้ี 

น า้หนักตัวของม้า (กโิลกรัม) ค่าเฉลีย่ 
 

ค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด 

น ้าหนกัตวัของมา้จริง (กิโลกรัม) 443.32 60.96 295 574 
น ้าหนกัตวัของมา้จากสมการ (กิโลกรัม) 444.21 59.83 280 564 

n = 200 
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ตารางท่ี 4.7 ค่าความแตกต่างของน ้าหนกัตวัของมา้ท่ีประมาณจากสมการกบัน ้าหนกัตวัของมา้จริง 
 
ล าดบั ความแตกต่างกลุ่มทดสอบท่ี 1 

(นครปฐม) 
ความแตกต่างกลุ่มทดสอบท่ี 2 

(กาญจนบุรี) 
D D2 

1 -8.32 3.85 -12.17 148.11 
2 -3.10 11.85 -14.95 223.50 
3 -3.71 1.11 -4.82 23.18 
4 -5.19 0.63 -5.82 33.81 
5 -2.46 10.16 -12.61 159.01 
6 5.55 10.90 -5.36 28.68 
7 12.33 14.68 -2.36 5.55 
8 1.11 4.60 -3.49 12.18 
9 4.60 9.51 -4.92 24.16 

10 7.80 11.46 -3.66 13.40 
11 -1.34 6.94 -8.27 68.39 
12 5.55 7.33 -1.78 3.17 
13 9.51 7.80 1.71 2.92 
14 6.94 5.55 1.39 1.93 
15 7.63 7.72 -0.09 0.01 
16 -5.19 12.33 -17.51 306.60 
17 6.68 7.33 -0.65 0.42 
18 3.9 -1.34 5.24 27.41 
19 7.63 6.02 1.61 2.59 
20 1.41 17.07 -15.66 245.24 

Sum ( ) 51.32 155.46 -104.14 10,845.14 
Mean 2.41 7.773 -5.36 28.723 
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โดย Sum ( ) = ค่าผลรวมของค่าทั้งหมด 
 Mean = ค่าเฉล่ียของค่าทั้งหมด 
    D   = ค่าความแตกต่างของระหวา่งน ้าหนกัตวัของมา้จากการ 
        ประมาณโดยสมการและน ้าหนกัตวัของมา้ท่ีชัง่ไดจ้ริง 

 D2  = ค่า D น ามายกก าลงัสอง 
 จากตารางท่ี 4.7 แสดงค่าความแตกต่างระหวา่งน ้ าหนกัตวัของมา้จากการประมาณ
โดยสมการกบัน ้ าหนกัของตวัมา้ท่ีชัง่ไดจ้ริง ค่า D และ D2 ของมา้จากชมรมข่ีมา้ค่ายทองฑีฆาย ุ
จงัหวดันครปฐม จ านวน 20 ตวั และชมรมข่ีมา้กองการสัตวแ์ละเกษตรกรรมท่ี 1 จงัหวดักาญจนบุรี 
จ านวน 20 ตวั น าค่าท่ีไดจ้ากตารางท่ี 4.7 มาแทนในสมการเพื่อหาค่า t จากการค านวณ 
 

 

 

 

 
 

 
  ค่า t จากการค านวณไดค้่า -1.00 ค่า t เปิดจากตาราง t แบบ two-tail ระดบันยัส าคญั 
0.05 มีค่าเท่ากบัจ านวนกลุ่มตวัอยา่งลบดว้ยหน่ึง (df = 19) ไดค้่า 1.73 ค่า t ท่ีค  านวณไดมี้ค่านอ้ยกวา่ค่า 
t ท่ีเปิดจากตาราง สรุปไดว้า่ ความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ หรือก็คือความ
แตกต่าง ระหวา่งค่าน ้ าหนกัตวัของมา้ท่ีชัง่ไดจ้ริงกบัน ้ าหนกัตวัของมา้ท่ีประมาณไดจ้ากสมการไม่
แตกต่างกนั สรุปไดว้า่ สมการประมาณน ้ าหนกัตวัของมา้ = -711.06 + 6.31x2 ซ่ึง x2 คือ ความยาวรอบอก 
มีความแม่นย  าในการค านวณ โดยค่าความแตกต่างของน ้ าหนกัตวัของมา้ท่ีประมาณไดก้บัน ้ าหนกั
ตวัของมา้ท่ีชัง่ไดจ้ริงไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 



บทที ่ 5 

สรุปการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 
 การวิจยัเร่ือง “การประมาณน ้ าหนกัตวัจากสัดส่วนของร่างกายในมา้เพศผูต้อนพนัธ์ุ
โทโรเบรด” กรณีศึกษาในมา้ท่ีผสมและเกิดในประเทศไทย มีสายพนัธ์ุโทโรเบรดในพนัธ์ุประวติั 
มากกวา่หรือเท่ากบั 75 เปอร์เซ็นต ์ท่ีผา่นการตอนโดยการตดัอณัฑะออกทั้งสองขา้งเม่ืออายุ 3 - 4 ปี 
มีความสูงมากกวา่ 150 เซนติเมตร มา้มีอายุในช่วง 4 - 16 ปี (เกิดระหวา่งปี พ.ศ. 2539 - 2551) จ านวน 
200 ตวั สังกดักองพนัทหารมา้ท่ี 29 รักษาพระองค์ จงัหวดักรุงเทพมหานคร และศูนยก์ารทหารมา้ 
จงัหวดัสระบุรี และท าการทดสอบสมการท่ีได้ด้วยกลุ่มทดสอบสังกดัชมรมข่ีมา้ค่ายทองฑีฆาย ุ
จงัหวดันครปฐม จ านวน 20 ตวั และชมรมข่ีมา้กองการสัตวแ์ละเกษตรกรรมท่ี 1 จงัหวดักาญจนบุรี 
จ านวน 20 ตวั สามารถสรุป อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะไดด้งัน้ี 
 

1. สรุปการวจิัย 
 
  จากการศึกษาพบว่า ค่าสัดส่วนร่างกายท่ีมีความสัมพนัธ์กับน ้ าหนักตวัของม้าจาก 
เคร่ืองชัง่ น ้าหนกัตวัของมา้มากท่ีสุด คือ ความยาวรอบอก โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r) มากท่ีสุด 
0.98 เม่ือท าการสร้างสมการดว้ยวิธี Linear Regression แลว้น าสมการท่ีไดไ้ปค านวณ หาค่าสัมประสิทธ์ิ
การท านาย (r2) ของแต่ละสมการ โดยสมการท่ีใชค้วามยาวรอบอกเพียงอยา่งเดียวมีความเหมาะสม 
โดยมีรายละเอียดสมการดงัน้ี 
    W = -711.06 + 6.31 x2 
  โดย  W = น ้าหนกัตวัของมา้ท่ีไดจ้ากการประมาณ (กิโลกรัม) 
    x2  = ความยาวรอบอก (เซนติเมตร) 
  เม่ือทดสอบค่าสัมประสิทธ์ิการท านาย (r2) ของสมการกบัค่าน ้ าหนกัตวัของมา้ท่ีชัง่ไดจ้ริง 
โดยสมการน้ีมีค่าสัมประสิทธ์ิการท านาย (r2) = 0.96 ท่ี p<0.001 
  เม่ือท าการทดสอบสมการโดยน าสมการท่ี 2 ไปประมาณน ้ าหนกัตวัของมา้จากสัดส่วน
ความยาวรอบอก น าค่าน ้ าหนกัตวัของมา้ท่ีไดไ้ปหาค่าความแตกต่างจากน ้ าหนกัของตวัมา้ท่ีชัง่ได้
จริงในกลุ่มทดสอบ 2 กลุ่ม คือ มา้จากชมรมข่ีมา้ค่ายทองฑีฆายุ จงัหวดันครปฐม จ านวน 20 ตวั และ
ชมรมข่ีมา้กองการสัตวแ์ละเกษตรกรรมท่ี 1 จงัหวดักาญจนบุรี จ านวน 20 ตวั ซ่ึงมา้ทั้ง 40 ตวั มี
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คุณสมบติัเดียวกบักลุ่มประชากรท่ีใช้ในการสร้างสมการ แต่ไม่ไดอ้ยู่ในกลุ่มประชากรท่ีใช้สร้าง
สมการ เพื่อหาค่าความแตกต่างระหวา่งน ้าหนกัตวัของมา้ท่ีชัง่ไดจ้ริงกบัน ้ าหนกัตวัของมา้ท่ีประมาณ
ไดจ้ากสมการของทั้งสองกลุ่มทดสอบ เพื่อน ามาทดสอบสมการดว้ยวิธี Paired Samples T-test ซ่ึงค่า t 
จากการค านวณไดค้่า -1.00 ค่า t เปิดจากตาราง t แบบ two-tail ระดบันยัส าคญั 0.05 ท่ีองศาแห่ง
ความเป็นอิสระมีค่าเท่ากบัจ านวนกลุ่มตวัอยา่งลบดว้ยหน่ึง (df = 19) ไดค้่า 1.73 ค่า t ท่ีค  านวณไดมี้
ค่านอ้ยกวา่ค่า t ท่ีเปิดจากตาราง สรุปไดว้า่ ความแตกต่าง ระหวา่งเฉล่ียไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ หรือก็
คือ ความแตกต่างระหว่างค่าน ้ าหนักตวัของมา้ท่ีชัง่ไดจ้ริงกบัน ้ าหนกัตวัของมา้ท่ีประมาณไดจ้าก
สมการไม่แตกต่างกนั สรุปไดว้่า สมการประมาณน ้ าหนกัตวัของมา้ = -711.06 + 6.31 x2 ซ่ึง x2 คือ 
ความยาวรอบอก มีความแม่นย  าในการค านวณ โดยค่าความแตกต่างของน ้ าหนักตวัของมา้ท่ี
ประมาณไดก้บัน ้าหนกัตวัของมา้ท่ีชัง่ไดจ้ริงไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
 

2. อภิปรายผล 
 

 จากการศึกษาพบวา่ การวดัสัดส่วนต่าง ๆ ของมา้จ าเป็นตอ้งมีการบงัคบัมา้ให้อยูน่ิ่งใน
ลกัษณะท่ายืนปกติ ในพื้นท่ีราบเสมอกนัเพื่อลดความผิดพลาดในการวดั (Carroll and Huntington, 
1988; Frape, 1998; Lamas and others, 2007; ปรารถนา พฤกษะศรี และคนอ่ืนๆ 2526; วรกิจ เชิดชูธรรม 
และคนอ่ืนๆ 2547) การชัง่น ้ าหนกัมา้ในการทดลองน้ีกระท า ในช่วงเวลา 09.00 - 12.30 น. ซ่ึงเป็นช่วง
หลงัเวลาใหอ้าหารประมาณ 6 ชัว่โมง การชัง่น ้ าหนกัมา้ในช่วงเวลาอ่ืนอาจท าให้น ้ าหนกัตวัคลาดเคล่ือน
จากน ้ าหนกัอาหารและน ้ าในทางเดินอาหาร (Carroll and Huntington, 1988; Frape, 1998; Lamas and 
others, 2007) จากการศึกษาพบวา่ ค่าขนาดร่างกายท่ีมีความสัมพนัธ์กบัน ้าหนกัจากเคร่ืองชัง่น ้ าหนกั 
คือ ความยาวรอบอก โดยมีค่าสหสัมพนัธ์มากท่ีสุดเท่ากบั 0.98 
 เม่ือวเิคราะห์การสร้างสมการดว้ยวิธี Linear Regression เพื่อสร้างสมการค านวณน ้ าหนกั
ตวัของมา้ พบว่า สามารถสร้างสมการค านวณน ้ าหนักตวัของมา้ท่ีเหมาะสมเบ้ืองตน้จากตวัแปร
ความยาวรอบอก เม่ือทดสอบความสัมพนัธ์ของสมการ แต่เน่ืองจากทุกสมการซ่ึงมีค่า r2  สูง แต่ละ
สมการมีค่าใกลเ้คียงกนัมากไม่มีความแตกต่าง จึงพิจารณาใชส้มการท่ีมีตวัแปรนอ้ยท่ีสุด เน่ืองจาก
สมการท่ีตอ้งวดัค่าหลายสัดส่วน มีโอกาสผิดพลาดจากการวดัสัดส่วนในแต่ละตวัแปร ท าให้เกิดค่า
ความคลาดเคล่ือนสะสม โดยค่าน ้าหนกัตวัของมา้ท่ีประมาณไดมี้ความคลาดเคล่ือนมากกวา่สมการท่ีมี
ตวัแปรนอ้ยกวา่ (ปรารถนา พฤกษะศรี และคนอ่ืนๆ 2526) จึงเลือกสมการท่ีไดจ้ากวิธี Linear Regression 
ซ่ึงมีค่าสัดส่วนในสมการเพียงค่าเดียว โดยสมการท่ีมีค่าสัมประสิทธ์ิการท านายสูงท่ีสุด คือ สมการท่ี
ใชค้วามยาวรอบอก ซ่ึงมีค่าสหสัมพนัธ์ = 0.96 สอดคลอ้งกบั Frape, 1998; Lamas and others, 2007; วรกิจ 
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เชิดชูธรรม และคนอ่ืนๆ 2547 ซ่ึงพบวา่ ความยาวรอบอกของมา้มีความสัมพนัธ์กบัน ้ าหนกัตวัของมา้ท่ี
ชัง่ไดจ้ริงมากท่ีสุด แต่พบในมา้บางตวัท่ีมีโครงสร้างผิดปกติ (Carroll and Huntington, 1988) โดยมี
สัดส่วนของร่างกายท่ีท าการวดัผิดไปจากกลุ่มประชากรส่วนใหญ่ ซ่ึงในงานวิจยัน้ีพบมา้จ านวน 8 
ตวั ทั้งหมดมีความผดิปกติในส่วนของความยาวรอบอก 
 ในงานวจิยัน้ีการท่ีไม่ใชค้วามสูงเป็นตวัแปร นอกจากค่าสหสัมพนัธ์ท่ีนอ้ยกวา่ค่าความ
ยาวรอบอกแลว้ ยงัมีผลมาจากมา้กีฬาทุกตวัมีการใส่เกือกมา้ รวมถึงระนาบการยืนและท่าทางใน
การยืนของมา้ ซ่ึงท าให้ความสูงมีการเปล่ียนแปลง (Frape, 1998; Lamas and others, 2007; วรกิจ 
เชิดชูธรรม และคนอ่ืนๆ 2547) แมค้่าความยาวหวัไหล่ถึงกน้ซ่ึงมีจุดวดัชดัเจน การวดัค่าไม่ถูกรบกวน
ดว้ยท่าทางการยืน และความลาดเอียงของพื้น (วรกิจ เชิดชูธรรม และคนอ่ืนๆ 2547) สามารถท าให้
มา้ยืดตวัตรงไดง่้ายโดยการดนัมา้ให้ติดกบัผนงั (มณีนุช เขียวอินทร์ และคนอ่ืนๆ 2553) แต่ในมา้ท่ีมี
ความสูงมากกวา่ 160 เซนติเมตร ช่วงตวัของมา้จะยาว (Dyce and Wensing, 2010) ในงานวิจยัน้ีพบวา่ ใน
มา้ท่ีมีความสูง 160 เซนติเมตรข้ึนไป มีความยาวหวัไหล่ถึงกน้ 167 - 189 เซนติเมตร ซ่ึงไม่รวมถึงมา้
ท่ีมีความสูงนอ้ยกวา่แต่มีลกัษณะล าตวัยาวกวา่ปกติท าใหก้ารวดัท าไดล้ าบาก โดยเฉพาะในมา้ขนาด
ใหญ่อาจจ าเป็นตอ้งใชค้นในการท าการวดัถึง 2 คน (Carroll and Huntington, 1988) แต่ในการใช้
ความยาวรอบอกเป็นจุดวดัสัดส่วนยงัมีปัญหาบา้งเล็กน้อย เน่ืองจากจุดวดัสังเกตได้ยากในมา้ท่ี
ค่อนขา้งอว้น แต่ค่าท่ีคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการวดัสัดส่วนผิดจุดมีไม่มากและสามารถฝึกสอนการ
วดัใหถู้กตอ้งไดไ้ม่ยาก (Carroll and Huntington, 1988) จึงไดส้มการ  
    W = -711.06 + 6.31 x2 
  โดย  W = น ้าหนกัตวัของมา้ท่ีไดจ้ากการประมาณ (กิโลกรัม) 
    x2  = ความยาวรอบอก (เซนติเมตร) 
 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานการใชค้่าวดัขนาดของร่างกาย ความยาวรอบอก และความยาว
อกถึงกน้ ในการประเมินน ้าหนกัตวัของมา้สายพนัธ์ุ Thoroughbred (วรกิจ เชิดชูธรรม และคนอ่ืนๆ 2547 
และ 2548) การประเมินน ้าหนกัตวัของมา้พนัธ์ุผสมพื้นเมืองของไทย (มณีนุช เขียวอินทร์ และคนอ่ืน  ๆ2553) 
การสร้างสมการประเมินน ้ าหนกัตวัของมา้จากความยาวรอบอกและความยาวอกถึงกน้ในมา้หลาย
สายพนัธ์ุ (Carroll and Huntington, 1988) และการปรับสมการประเมินน ้ าหนกัตวัของมา้ โดยใชม้าตรา
ในการวดัสัดส่วนเป็นน้ิว (Hall and Clarke, 1991) โดยงานวิจยัในขั้นตน้ใชค้่าความยาวรอบอกในสมการ
ทั้งส้ินท าการทดสอบสมการในมา้กลุ่มทดสอบ 2 กลุ่ม เพื่อน ามามาทดสอบสมการดว้ยวิธี T-test 
สรุปได้ว่า สมการมีความแม่นย  าในการค านวณ โดยค่าความแตกต่างของน ้ าหนักตวัของม้าท่ี
ประมาณไดก้บัน ้าหนกัตวัของมา้ท่ีชัง่ไดจ้ริงไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 



 39 

3. ข้อเสนอแนะ 
 

3.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจัิยไปใช้ 
3.1.1 การศึกษาน้ี ศึกษาเฉพาะมา้เพศผูต้อนพนัธ์ุโทโรเบรด  กรณีศึกษาในมา้ท่ี

ผสมและเกิดในประเทศไทย มีสายพนัธ์ุโทโรเบรดในพนัธ์ุประวติัมากกวา่หรือเท่ากบั 75 เปอร์เซ็นต ์
ท่ีผา่นการตอนโดยการตดัอณัฑะออกทั้งสองขา้งเม่ืออายุ 3 - 4 ปี มีความสูงมากกวา่ 150 เซนติเมตร 
ดงันั้นการน าผลการศึกษาไปใช้กบัมา้พนัธ์ุอ่ืน ตอ้งพิจารณาขอ้มูลอ่ืนประกอบดว้ย เพราะผลท่ีได้
อาจมีความแตกต่างจากน้ี 

3.1.2 การศึกษาน้ี ศึกษาเฉพาะมา้สังกดักองพนัทหารมา้ท่ี 29 รักษาพระองค ์จงัหวดั
กรุงเทพมหานคร และศูนยก์ารทหารมา้ จงัหวดัสระบุรี ซ่ึงมีจดัการโรงเรือนและการโภชนาการตาม
ระเบียบปฏิบติัทางทหารวา่การน าผลไปใชก้บัมา้ท่ีเล้ียงมีการจดัการแบบอ่ืน ๆ ผลท่ีไดอ้าจแตกต่างกนั
ไปตามสภาพแวดลอ้มนั้น ๆ 

3.2 ข้อเสนอแนะในการวจัิยคร้ังต่อไป 
    จากการศึกษาการประมาณน ้าหนกัตวัจากสัดส่วนของร่างกายในมา้เพศผูต้อนพนัธ์ุ
โทโรเบรด มีขอ้เสนอแนะดงัน้ี  

3.2.1 ควรพฒันาผลจากการวิจยัคร้ังน้ีสร้างสายวดัน ้ าหนักตวัของมา้ข้ึนใช้ใน
หน่วยงานเพื่อความสะดวกในการปฎิบติังานของเจา้หนา้ท่ีเล้ียงมา้ 

3.2.2 เพศและสายพนัธ์ุมา้ มีความสัมพนัธ์อยา่งยิ่งกบัขนาดสัดส่วนร่างกายต่าง ๆ
การศึกษาในคร้ังต่อไปควรท าในมา้ท่ีมีเพศและสายพนัธ์ุเดียวกนั เพื่อความแม่นย  าในการสร้างสมการ  
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ตารางท่ี 1 ขอ้มูลน ้าหนกัและสัดส่วนร่างกายของมา้ จ านวน 200 ตวั 
 
ล าดบั น ้าหนกั 

จริง 
(กิโลกรัม) 

น ้าหนกั
สมการ 

(กิโลกรัม) 

ความสูงท่ี
ตะโหงก 

(เซนติเมตร) 

ความยาว 
รอบอก 

(เซนติเมตร) 

ความยาว
หวัไหล่ถึงกน้ 
(เซนติเมตร) 

ความยาว
ศอกถึงกน้ 
(เซนติเมตร) 

1 498 500.46 163 192 172 142 
2 511 519.39 160 195 183 134 
3 524 519.39 160 195 186 145 
4 470 468.91 171 187 166 141 
5 464 475.22 163 188 164 129 
6 470 462.60 164 186 170 134 
7 498 494.15 160 191 166 133 
8 524 519.39 170 195 186 142 
9 498 494.15 172 191 180 149 

10 484 481.53 160 189 168 130 
11 498 494.15 158 191 178 147 
12 524 519.39 165 195 186 141 
13 432 431.05 163 181 160 133 
14 518 513.08 171 194 183 141 
15 451 449.98 170 184 179 136 
16 518 513.08 168 194 182 139 
17 553 544.63 166 199 187 144 
18 484 481.53 155 189 171 143 
19 458 456.29 163 185 171 135 
20 498 494.15 163 191 161 145 
21 490 487.84 172 190 172 136 
22 484 481.53 162 189 173 141 
23 490 487.84 160 190 180 129 
24 567 557.25 177 201 190 147 
25 498 494.15 168 191 180 143 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 
ล าดบั น ้าหนกั 

จริง 
(กิโลกรัม) 

น ้าหนกั
สมการ 

(กิโลกรัม) 

ความสูงท่ี
ตะโหงก 

(เซนติเมตร) 

ความยาว 
รอบอก 

(เซนติเมตร) 

ความยาว
หวัไหล่ถึงกน้ 
(เซนติเมตร) 

ความยาว
ศอกถึงกน้ 
(เซนติเมตร) 

26 548 538.32 172 198 184 142 
27 445 443.67 159 183 170 133 
28 504 500.46 163 192 180 133 
29 490 475.22 161 188 168 130 
30 484 481.53 166 189 171 138 
31 504 500.46 170 192 185 145 
32 479 475.22 167 188 179 139 
33 479 475.22 165 188 160 125 
34 484 481.53 163 189 165 137 
35 493 506.77 168 193 178 134 
36 432 437.36 159 182 176 133 
37 451 449.98 161 184 170 135 
38 560 550.94 170 200 190 148 
39 432 437.36 157 182 174 136 
40 490 487.84 168 190 184 149 
41 532 525.70 161 196 183 140 
42 478 475.22 166 188 171 131 
43 498 494.15 163 191 180 143 
44 574 563.56 158 202 191 139 
45 511 506.77 166 193 180 138 
46 478 475.22 166 188 167 129 
47 498 494.15 163 191 180 143 
48 574 563.56 158 202 190 139 
49 511 506.77 166 193 180 138 
50 478 475.22 166 188 167 129 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 
ล าดบั น ้าหนกั 

จริง 
(กิโลกรัม) 

น ้าหนกั
สมการ 

(กิโลกรัม) 

ความสูงท่ี
ตะโหงก 

(เซนติเมตร) 

ความยาว 
รอบอก 

(เซนติเมตร) 

ความยาว
หวัไหล่ถึงกน้ 
(เซนติเมตร) 

ความยาว
ศอกถึงกน้ 
(เซนติเมตร) 

51 458 456.29 159 185 176 137 
52 484 481.53 164 189 169 128 
53 432 431.05 163 181 163 129 
54 458 462.60 159 186 173 134 
55 478 475.22 161 188 185 148 
56 420 418.43 162 179 166 132 
57 458 456.29 164 185 173 132 
58 402 412.12 155 178 160 129 
59 538 532.01 177 197 189 151 
60 531 538.32 169 198 178 127 
61 464 462.60 157 186 171 133 
62 432 431.05 161 181 173 136 
63 464 475.22 159 188 165 135 
64 482 481.53 169 189 169 143 
65 414 412.12 158 178 167 136 
66 511 506.77 163 193 178 139 
67 511 506.77 166 193 180 141 
68 532 525.70 165 196 178 134 
69 479 475.22 162 188 173 137 
70 445 443.67 167 183 171 131 
71 504 500.46 172 192 170 137 
72 420 418.43 163 179 174 130 
73 408 380.57 163 173 169 140 
74 511 506.77 170 193 180 144 
75 470 468.91 167 187 163 128 



48 

ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 
ล าดบั น ้าหนกั 

จริง 
(กิโลกรัม) 

น ้าหนกั
สมการ 

(กิโลกรัม) 

ความสูงท่ี
ตะโหงก 

(เซนติเมตร) 

ความยาว 
รอบอก 

(เซนติเมตร) 

ความยาว
หวัไหล่ถึงกน้ 
(เซนติเมตร) 

ความยาว
ศอกถึงกน้ 
(เซนติเมตร) 

76 458 456.29 168 185 170 144 
77 419 412.12 159 178 162 130 
78 458 456.29 157 185 176 138 
79 490 487.84 168 190 170 133 
80 470 468.91 166 187 175 139 
81 498 494.15 167 191 171 137 
82 408 405.81 160 177 168 129 
83 508 513.08 172 194 175 147 
84 546 538.32 171 198 185 151 
85 484 481.53 169 189 170 135 
86 420 418.43 166 179 174 132 
87 553 544.63 174 199 178 146 
88 478 437.36 165 182 167 135 
89 464 462.60 161 186 165 133 
90 524 519.39 171 195 181 143 
91 428 424.74 163 180 168 139 
92 567 557.25 174 201 188 136 
93 489 481.53 162 189 173 131 
94 438 437.36 162 182 166 143 
95 470 468.91 165 187 175 144 
96 511 506.77 174 193 189 151 
97 445 443.67 157 183 165 128 
98 511 506.77 167 193 172 150 
99 400 443.67 160 183 174 131 

100 418 412.12 160 178 161 132 



49 

ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 
ล าดบั น ้าหนกั 

จริง 
(กิโลกรัม) 

น ้าหนกั
สมการ 

(กิโลกรัม) 

ความสูงท่ี
ตะโหงก 

(เซนติเมตร) 

ความยาว 
รอบอก 

(เซนติเมตร) 

ความยาว
หวัไหล่ถึงกน้ 
(เซนติเมตร) 

ความยาว
ศอกถึงกน้ 
(เซนติเมตร) 

101 445 443.67 163 183 171 134 
102 454 393.19 160 175 167 130 
103 484 481.53 167 189 181 141 
104 420 418.43 158 179 173 132 
105 470 468.91 170 187 176 136 
106 524 519.39 169 195 184 139 
107 464 462.60 159 186 169 135 
108 419 475.22 158 188 169 138 
109 420 418.43 166 179 165 131 
110 461 468.91 160 187 175 145 
111 455 462.60 163 186 165 138 
112 385 386.88 155 174 154 127 
113 412 418.43 160 179 161 139 
114 425 437.36 160 182 167 139 
115 447 449.98 160 184 165 133 
116 425 431.05 159 181 159 137 
117 360 367.95 157 171 158 132 
118 483 487.84 163 190 176 134 
119 447 456.29 162 185 166 131 
120 391 399.50 158 176 166 136 
121 432 443.67 163 183 167 134 
122 447 456.29 167 185 176 136 
123 380 393.19 153 175 153 127 
124 385 393.19 152 175 157 135 
125 372 374.26 153 172 160 138 



50 

ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 
ล าดบั น ้าหนกั 

จริง 
(กิโลกรัม) 

น ้าหนกั
สมการ 

(กิโลกรัม) 

ความสูงท่ี
ตะโหงก 

(เซนติเมตร) 

ความยาว 
รอบอก 

(เซนติเมตร) 

ความยาว
หวัไหล่ถึงกน้ 
(เซนติเมตร) 

ความยาว
ศอกถึงกน้ 
(เซนติเมตร) 

126 432 443.67 158 183 168 133 
127 360 361.64 155 170 171 135 
128 405 342.71 156 167 171 131 
129 420 424.74 156 180 160 132 
130 412 424.74 160 180 160 132 
131 366 367.95 154 171 166 120 
132 398 399.50 154 176 160 130 
133 420 431.05 162 181 178 135 
134 476 487.84 161 190 184 134 
135 447 462.60 164 186 181 134 
136 476 481.53 176 189 174 134 
137 490 500.46 166 192 175 137 
138 425 437.36 167 182 175 130 
139 398 405.81 161 177 161 125 
140 385 393.19 156 175 158 121 
141 353 361.64 153 170 152 120 
142 412 418.43 158 179 179 134 
143 372 380.57 156 173 171 128 
144 380 393.19 156 175 166 131 
145 385 393.19 160 175 168 134 
146 318 317.47 156 163 145 124 
147 380 386.88 152 174 161 127 
148 432 449.98 157 184 173 135 
149 425 437.36 156 182 170 130 
150 461 475.22 165 188 173 139 



51 

ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 
ล าดบั น ้าหนกั 

จริง 
(กิโลกรัม) 

น ้าหนกั 
สมการ 

(กิโลกรัม) 

ความสูงท่ี
ตะโหงก 

(เซนติเมตร) 

ความยาว 
รอบอก 

(เซนติเมตร) 

ความยาว
หวัไหล่ถึงกน้ 
(เซนติเมตร) 

ความยาว
ศอกถึงกน้ 
(เซนติเมตร) 

151 405 412.12 151 178 175 131 
152 432 437.36 164 182 174 133 
153 412 418.43 162 179 162 130 
154 490 500.46 171 192 176 136 
155 412 424.74 160 180 163 130 
156 425 437.36 158 182 169 134 
157 425 437.36 157 182 169 134 
158 412 418.43 160 179 166 130 
159 425 431.05 164 181 172 132 
160 432 443.67 167 183 173 138 
161 461 475.22 166 188 178 133 
162 420 424.74 160 180 165 128 
163 372 374.26 151 172 162 127 
164 490 500.46 164 192 180 142 
165 380 386.88 160 174 161 127 
166 391 399.50 162 176 157 129 
167 372 380.57 151 173 157 128 
168 476 481.53 166 189 171 138 
169 432 443.67 162 183 162 132 
170 398 405.81 157 177 162 134 
171 301 285.92 150 158 142 120 
172 330 336.40 156 166 155 120 
173 380 386.88 159 174 166 129 
174 365 361.64 151 170 153 126 
175 301 279.61 152 157 144 121 



52 

ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 
ล าดบั น ้าหนกั 

จริง 
(กิโลกรัม) 

น ้าหนกั
สมการ 

(กิโลกรัม) 

ความสูงท่ี
ตะโหงก 

(เซนติเมตร) 

ความยาว 
รอบอก 

(เซนติเมตร) 

ความยาว
หวัไหล่ถึงกน้ 
(เซนติเมตร) 

ความยาว
ศอกถึงกน้ 
(เซนติเมตร) 

176 347 355.33 152 169 152 132 
177 372 380.57 151 173 154 124 
178 372 374.26 150 172 156 125 
179 318 304.85 152 161 147 127 
180 307 298.54 154 160 144 122 
181 360 361.64 155 170 156 121 
182 366 367.95 158 171 154 132 
183 300 336.40 152 166 151 133 
184 296 298.54 154 160 147 123 
185 301 304.85 154 161 145 126 
186 295 279.61 150 157 143 123 
187 341 342.71 151 167 142 121 
188 341 336.40 154 166 149 133 
189 470 487.84 163 190 174 140 
190 385 386.88 160 174 160 136 
191 412 424.74 162 180 165 138 
192 360 317.47 154 163 153 134 
193 405 405.81 158 177 160 138 
194 372 374.26 151 172 160 138 
195 412 424.74 160 180 163 130 
196 385 386.88 150 174 160 127 
197 360 367.95 157 171 153 132 
198 418 412.12 160 178 161 132 
199 432 437.36 157 182 168 136 
200 391 399.50 158 176 166 136 



53 

ตารางท่ี 2 ขอ้มูลน ้าหนกัและสัดส่วนร่างกายของมา้กลุ่มทดสอบท่ี 1 (จงัหวดันครปฐม)  
 
ล าดบั น ้าหนกั 

จริง 
(กิโลกรัม) 

น ้าหนกั
สมการ 

(กิโลกรัม) 

ความสูงท่ี
ตะโหงก 

(เซนติเมตร) 

ความยาว 
รอบอก 

(เซนติเมตร) 

ความยาว
หวัไหล่ถึงกน้ 
(เซนติเมตร) 

ความยาว
ศอกถึงกน้ 
(เซนติเมตร) 

1 470 462.60 164 186 170 134 
2 490 487.84 172 190 172 136 
3 478 475.22 166 188 167 129 
4 511 506.77 166 193 180 141 
5 420 418.43 158 179 173 132 
6 412 418.43 160 179 161 139 
7 380 393.19 153 175 153 127 
8 366 367.95 154 171 166 120 
9 476 481.53 176 189 174 134 

10 353 361.64 153 170 152 120 
11 318 317.47 156 163 145 124 
12 412 418.43 162 179 162 130 
13 490 500.46 164 192 180 142 
14 398 405.81 157 177 162 134 
15 391 399.50 158 176 166 136 
16 511 506.77 167 193 172 150 
17 455 462.60 163 186 165 138 
18 483 487.84 163 190 176 134 
19 391 399.50 158 176 166 136 
20 372 374.26 153 172 160 138 

 



54 

ตารางท่ี 3 ขอ้มูลน ้าหนกัและสัดส่วนร่างกายของมา้กลุ่มทดสอบท่ี 2 (จงัหวดักาญจนบุรี)  
 
ล าดบั น ้าหนกั 

จริง 
(กิโลกรัม) 

น ้าหนกั
สมการ 

(กิโลกรัม) 

ความสูงท่ี
ตะโหงก 

(เซนติเมตร) 

ความยาว 
รอบอก 

(เซนติเมตร) 

ความยาว
หวัไหล่ถึงกน้ 
(เซนติเมตร) 

ความยาว
ศอกถึงกน้ 
(เซนติเมตร) 

1 420 424.74 156 180 160 132 
2 412 424.74 160 180 160 132 
3 366 367.95 154 171 166 120 
4 398 399.50 154 176 160 130 
5 420 431.05 162 181 178 135 
6 476 487.84 161 190 184 134 
7 447 462.60 164 186 181 134 
8 476 481.53 176 189 174 134 
9 490 500.46 166 192 175 137 

10 425 437.36 167 182 175 130 
11 398 405.81 161 177 161 125 
12 385 393.19 156 175 158 121 
13 353 361.64 153 170 152 120 
14 412 418.43 158 179 179 134 
15 372 380.57 156 173 171 128 
16 380 393.19 156 175 166 131 
17 385 393.19 160 175 168 134 
18 318 317.47 156 163 145 124 
19 380 386.88 152 174 161 127 
20 432 449.98 157 184 173 135 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
การชัง่น ้าหนกัและวดัสัดส่วนของมา้ 
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 การชัง่น ้าหนกัตวัของมา้ การวดัความสูงท่ีตะโหงก 
 
 
 
 
 
 
    
 

 

การวดัความยาวรอบอก การวดัความยาวหวัไหล่ถึงกน้ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

การวดัความยาวขอ้ศอกถึงกน้ 
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ประวตัิผู้วจิัย 
 
 

ช่ือ ร้อยเอก นายสัตวแพทยโ์กสินทร์  ทองศรี 
วนั เดือน ปีเกดิ 19 พฤษภาคม 2525 
สถานทีเ่กดิ อ าเภอเมือง จงัหวดัอุดรธานี 
ประวตัิการศึกษา สัตวแพทยศาสตร์บณัฑิต มหาวทิยาลยัเทคโนโลยมีหานคร 
สถานทีท่ างาน โรงพยาบาลสัตวท์หารบก กรมการสัตวท์หารบก 
ต าแหน่ง นายสัตวแพทย ์ประจ าแผนกศลัยกรรมสัตว ์สูติกรรม รังสีวทิยา 
 


