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บทคัดยอ 

 

 วัตถุประสงคของการวิจัยครั้งนี้เพื่อศึกษา 1) ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน 2) ผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย

ของโรงพยาบาลเลิดสิน 3) การวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุนของการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน 4) การวิเคราะหความออนไหวการติดตั้งระบบผลิต

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน 

 การวิจัยครั้งนี้ใชโรงพยาบาลเลิดสินเปนกรณีศึกษา ซึ่งประกอบดวยอาคารทั้งหมด 4 

อาคาร ไดแก 1) อาคารผูปวยนอก 2) อาคาร 33 ป 3) อาคารกาญจนาภิเษก 4) อาคารสงเสริมบริการ 

ขอมูลที่ใชเปนขอมูลทุติยภูมิ ประกอบดวย พื้นที่หลังคาอาคาร ปริมาณการใชไฟฟา-คาไฟฟาแตละ

อาคาร ตนทุนการติดตั้ง และอัตราคาไฟฟาเฉลี่ย นํามาวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนของ       

การลงทุนระยะเวลา 25 ป รวมถึงประเมินคาโครงการลงทุนดวยวิธี 1) ระยะเวลาคืนทุน 2) มูลคา

ปจจุบันสุทธิ 3) อัตราผลตอบแทนตอตนทุน 4) อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ และ          

5) วิเคราะหความออนไหวของโครงการ  

  ผลการวิจัยพบวา 1) ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยทั้งหมด

เทากับ 50,574,500 บาท แยกเปนตนทุนประเภททุนเทากับ 48,284,000 บาท ตนทุนดําเนินการ

เทากับ 2,290,500 บาท 2) ผลตอบแทนจากการผลิตกระแสไฟฟาทั้งหมดเทากับ 74,226,270.19 บาท 

3) การประเมินคาของโครงการมีระยะเวลาคืนทุน 18.84 ป มูลคาปจจุบันสุทธิ เทากับ 7,097,196.51 

บาท อัตราผลตอบแทนตอตนทุน เทากับ 1.17 และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ เทากับ 

รอยละ 5.11 และ4) การวิเคราะหความออนไหวของโครงการทั้ง 5 กรณี มีมูลคาปจจุบันสุทธิเปน

บวก อัตราผลตอบแทนตอตนทุนมากกวา 1 และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการมากกวา

อัตราคิดลด ดังนั้นโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน

สมควรที่จะลงทุน 

คําสําคัญ  ตนทุน ผลตอบแทน ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 
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Abstract 

 
 
 
The Objectives of this research were to study: 1) Cost for installation on 

solar energy at Lerdsin hospital 2) Benefit for installation on solar energy at Lerdsin 
hospital 3) An analysis of the possible investment for installation on solar energy at 
Lerdsin hospital 4) Sensitivity analysis for installation on solar energy at Lerdsin 
hospital.    

This research used Lerdsin hospital as a case study consisting of 4 
buildings: 1) Out Patient Department building 2) 33rd years Anniversary building                       
3) Kanchanapisek building 4) Service Extension building. Data used were the 
secondary data consisting of area building roof, quality of using power – electrical 
bills, installation costs and average tariff for analytical cost and benefit of investment 
for installation on solar energy for a period of 25 years. Methods used to evaluate the 
project were: 1) Pay Back Period (PBP) 2) Net Present Value (NPV) 3) Benefit-Cost 
Ratio (BCR) 4) Internal Rate of Return (IRR) and 5) Sensitivity analysis. 

The results from the research revealed that: 1) Cost for installation on solar 
energy was 50,574,500 Baht separating into capital cost at 48,284,000 Baht and 
operation cost at 2,290,500 Baht. 2) Benefit from electricity production was 
74,226,270.19 Baht 3) Evaluation Project for installation on solar energy of 4 
buildings at Lerdsin hospital were found to have pay back period (PBP) at 18.84 
years, a net present value (NPV) at 7,097,196.51 Baht, benefit-cost ratio (BCR) at 
1.17 and internal rate of return (IRR) at 5.11 percent 4) Sensitivity analysis for 5 cases 
for installation on solar energy at Lerdsin hospital was found to have a positive net 
present value (NPV), benefit-cost ratio (BCR) was more than 1 and internal rate of 
return (IRR) was more than discount rate. So that investment in installation on solar 
energy at Lerdsin hospital project was feasible. 
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  พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน (กรณีที่ 1)  

  ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25  73 

ตารางที่ 4.9     การวิเคราะหความออนไหวของโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา 

  พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน (กรณีที่ 2) 

  ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25  76 

ตารางที่ 4.10   การวิเคราะหความออนไหวของโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา 
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  พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน (กรณีที่ 4) 

  ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25  82 

ตารางที่ 4.12   การวิเคราะหความออนไหวของโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา 

  พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน (กรณีที่ 5) 

  ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25  85 
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บทที่ 1  

บทนํา 
 

 

1.  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 

 โลกของเรากําลังเผชิญกับปญหาใหญ นั่นคือ “ภาวะโลกรอน (Global Warming)” ซึ่ง

เกิดจากการเพิ่มขึ้นของกาซเรือนกระจก โดยองคประกอบที่สําคัญของกาซเรือนกระจก ไดแก 

คารบอนไดออกไซด มีเทน ไนตรัสออกไซด CFC-12 เตตระฟลูออโรมีเทน และซัลเฟอรเฮกซะ

ฟลูออไรด เปนตน ตามตารางที่ 1.1 ที่ปกคลุมชั้นบรรยากาศของโลก ทําใหอุณหภูมิภายในโลก

สูงขึ้น เปนตนเหตุใหสภาพภูมิอากาศทั่วโลกเปลี่ยนแปลงไป และกาซเรือนกระจกที่ เพิ่มขึ้น      

สวนใหญเกิดจากการเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิล สําหรับในภาคพลังงานนั้น การผลิตไฟฟาเปน   

สวนหนึ่งที่กอใหเกิดการเพิ่มขึ้นของปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดจากกระบวนการเผาไหม

เชื้อเพลิงฟอสซิล โดยเชื้อเพลิงฟอสซิลเปนหลักที่ใชในกระบวนการผลิตไฟฟา ไดแก  กาซ

ธรรมชาติมากถึงรอยละ 70.04  ถานหินคิดเปนรอยละ 17.49 และน้ํามันคิดเปนรอยละ 0.85        

ตามภาพที่ 1.1 วิธีหนึ่งที่จะชวยชะลออัตราการเพิ่มขึ้นของภาวะโลกรอนได คือ การผลิตไฟฟาจาก

แหลงพลังงานหมุนเวียนไมวาจะเปนจากพลังงานแสงอาทิตย พลังงานลม พลังงงานคลื่น พลังงาน

น้ํา และพลังงานจากชีวมวล เปนตน พลังงานเหลานี้ลวนแตไมเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม และ

ชวยลดกาซเรือนกระจกที่ปลอยออกสูช้ันบรรยากาศของโลกได   

 นอกจากนี้พลังงานหมุนเวียนยังมีขอดีมากมาย อาทิ 1) เปนพลังงานสะอาด ไมสราง

มลพิษทางอากาศ น้ํา และไมเกิดขยะของเสีย 2) สามารถหามาไดงาย ไมวาจะอยูที่ใดบนโลก         

3) สามารถผลิตพลังงานไดตลอดเวลา เชน พลังงานความรอนใตพิภพ 4) ใชไมมีวันหมด 5) เปน

แหลงพลังงานที่ไดมาฟรี 6) นํามาผลิตไฟฟาไดในราคาถูก เชน พลังงานน้ํา 7) มีความเสถียรภาพใน

เรื่องของราคาพลังงาน ฯลฯ (http://www.leonics.co.th/html/th/aboutpower/greenway05.php) 
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ตารางที่ 1.1 กาซเรือนกระจกที่ถูกควบคุมภายใตพิธีสารเกียวโตและคาศักยภาพในการทําใหเกิด   

 ภาวะโลกรอน 

 

กาซเรือนกระจก อายุในชั้นบรรยากาศ ศักยภาพในการทําใหเกดิภาวะโลก

รอน (เทาของคารบอนไดออกไซด) 

คารบอนไดออกไซด 200-450   1 

มีเทน 9-15 23 

ไนตรัสออกไซด 120 296 

CFC-12 100 10,600 

เตตระฟลูออโรมีเทน 50,000 5,700 

ซัลเฟอรเฮกซะฟลูออไรด 3,200 22,000 

 

ที่มา: องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) 2558 

 

ภาพที่ 1.1 สัดสวนการใชเช้ือเพลิงผลิตพลังงานไฟฟาในระบบของการไฟฟาฝายผลิต ป 2558 

 (เดือนมกราคม-สิงหาคม 2558) 

ที่มา: กองสารสนเทศ ฝายส่ือสารองคการ การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 2558 
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 ในปจจุบันประเทศไทยเริ่มหันมาใชพลังงานหมุนเวียนมาผลิตไฟฟามากขึ้น (พิชยดา 

จิรวรรษวงศ 2556: 6) เนื่องจากขอดีของพลังงานหมุนเวียน และตนทุนคาวัดสุอุปกรณการติดตั้ง

การใชพลังงานหมุนเวียนปรับราคาลดลงกวาในอดีตที่ผานมา สงผลใหหนวยงานทั้งภาครัฐและ

ภาคเอกชนมีความสนใจและหันมามีสวนรวมในการชวยกันสงเสริมและใชไฟฟาที่ผลิตจาก

พลังงานหมุนเวียนอยางกวางขวางในทุกพื้นที่ของประเทศ จากภาพที่ 1.2 จะเห็นไดวา กรมพัฒนา

พลังงานทดแทน และอนุรักษพลังงานไดวิเคราะหวาพลังงานหมุนเวียนที่นิยมใชกันมากที่สุด 3 

อันดับแรก คือพลังงานชีวมวลคิดเปนรอยละ 54.56 พลังงานแสงอาทิตยคิดเปนรอยละ 28.89 และ

พลังงานกาซชีวภาพคิดเปนรอยละ 6.93 ดวยพื้นที่ที่จํากัดรูปแบบพลังงานที่เหมาะสม คือพลังงาน

แสงอาทิตย พลังงานแสงอาทิตยสามารถผลิตกระแสไฟฟาและสามารถแกปญหาความเสถียรภาพ

ทางไฟฟา ชวยทําใหเกิดความมั่นคงทางพลังงานมากขึ้น สามารถเชื่อมตอเขากับไฟจากการไฟฟา

ได โดยใชพลังงานแสงอาทิตยเปนหลัก ทําใหหนวยงานสามารถลดการใชพลังงานไฟฟาจากการ

ไฟฟาฝายผลิตได แกปญหาไฟดับ ไฟตกไดรอยละ 100 อีกทั้งเปนระบบสํารองไฟฟาเมื่อไฟจากการ

ไฟฟาดับได โดยไมตองใชเครื่องสํารองไฟ (UPS) และยังมีประโยชนตอสังคม ประเทศ โลก อาทิ 

การผลิตไฟฟาดวยพลังงงานแสงอาทิตยซึ่งไดมาฟรี ชวยลดความสิ้นเปลืองทางเศรษฐกิจ ทําให

ชุมชนนาอยูขึ้น ชะลอการกอสรางโรงไฟฟาฟอสซิล น้ํา นิวเคลียร ลดความขัดแยงในสังคม สราง

ความมั่นคงดานพลังงานใหแกประเทศชาติ สงเสริมการอนุรักษพลังงานและสิ่งแวดลอม เพื่อลด

ปญหาภาวะโลกรอน และแกปญหาพลังงานใหกับประเทศได 

(http://www.thaisolarfuture.com/solarroof.php?cat=6) 

 

ภาพที่ 1.2 สัดสวนการใชพลังงานหมุนเวียน ป 2557 

ที่มา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 2558 
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 ประกอบกับรัฐบาลมีมาตรการลดการใชพลังงานในภาครัฐ โดยมีแนวทางสําคัญที่จะ

ชวยลดอัตราการเพิ่มความตองการใชพลังงานของประเทศ คือ การสงเสริมใหมีการใชพลังงาน

อยางมีประสิทธิภาพและประหยัดในทุกภาคสวน  และถือเปนตัวชี้วัดในการประเมินผลการปฏิบัติ

ราชการของหนวยงาน จากภาพที่ 1.3 และภาพที่ 1.4 จะเห็นไดวา หนวยงานภาครัฐจํานวน 9,344 

หนวยงานสามารถลดปริมาณการใชไฟฟา และปริมาณการใชน้ํามันลงไดอยางตอเนื่องตั้งแตป 

2554-2557 และจากการประมาณการของสํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน 

คาดวาถาทุกหนวยงานสามารถลดการใชพลังงงานลงไดตามเปาหมายรอยละ 10 จะคิดเปนมูลคา 

6,209 ลานบาท สามารถลดการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซต (CO2) ไดถึง 900 ktCO2e 

(สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน 2558)  

 

 

 

ภาพที่ 1.3 เปรียบเทียบปริมาณการใชไฟฟาป 2554-2557 (หนวยงานภาครัฐ 9,344 หนวยงาน) 

ที่มา: www.e-report.energy.go.th  
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ภาพที่ 1.4 เปรียบเทียบปริมาณการใชน้ํามันป 2554-2557 (หนวยงานภาครัฐ 9,344 หนวยงาน) 

ที่มา: www.e-report.energy.go.th  

 

และมาตราการสงเสริมในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยชนิดติดตั้งบนหลังคา

โดยคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ (กพช.) ปรับแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงาน

ทางเลือกเพิ่มขึ้นเปนรอยละ 30 ในระยะเวลา 20 ป (พ.ศ.2558-2579) หรือ Alternative Energy 

Development Plan: AEDP2015 (กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษพลังงาน 2558) โดยเพิ่ม

เปาหมายการผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทนเพิ่มขึ้นทุกประเภททั้งพลังงานกาซชีวภาพ พลังงาน

แสงอาทิตยบนหลังคาบานอาคาร พรอมกําหนดอัตราการรับซื้อไฟฟาในรูปแบบ Feed-in Tariff 

(FIT) สําหรับโครงการผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยที่ติดตั้งบนหลังคา (Solar PV Rooftop) 

ระยะเวลาสนับสนุน 25 ป แบงเปน 3 ประเภท คือ กลุมบานอยูอาศัย ขนาดกําลังผลิตติดตั้งนอยกวา

เทากับ 10 กิโลวัตต อัตรา FIT 6.85 บาทตอหนวย กลุมอาคารธุรกิจขนาดเล็ก-ขนาดกลาง ขนาด

กําลังผลิตมากกวา 10 ถึง 250 กิโลวัตต อัตรา FIT 6.40 บาทตอหนวย กลุมอาคารธุรกิจขนาดกลาง-

ใหญ ขนาดกําลังผลิตมากกวา 250 ถึง 1,000 กิโลวัตต อัตรา FIT 6.01 บาทตอหนวย (สํานักงาน

นโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน 2558) ตามตารางที่ 1.2 
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ตารางที่ 1.2 อัตรารับซ้ือไฟฟาในรูป FIT ที่ประกาศใชในป 2558 (สําหรับพลังงานแสงอาทิตย) 

 

ประเภท กําลังผลิต FIT (บาทตอหนวย) 
ระยะเวลา

สนับสนนุ (ป) 

1. กลุมบานอยูอาศัย 0-10 kWp 6.85 25 

2. กลุมอาคารธุรกจิขนาด

เล็ก-ขนาดกลาง 

> 10-250 kWp 6.40 25 

3. กลุมอาคารธุรกจิขนาด

กลาง-ใหญ 

> 250-1,000 kWp 6.01 25 

 

ที่มา: สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน 2558 

 

 ดวยขอดีของการใชพลังงานหมุนเวียน ตนทุนคาวัดสุอุปกรณการติดตั้งการใชพลังงาน

หมุนเวียนปรับราคาลดลง มาตรการของภาครัฐ และจากรายงานการวิเคราะหตนทุนตอหนวย

ผลผลิตของโรงพยาบาลเลิดสินประจําป 2555-2558 พบวาในแตละปโรงพยาบาลเลิดสินมีคาไฟฟา

เพิ่มขึ้นทุกป คาไฟฟาในปงบประมาณ 2555 เทากับ 26,776,282.13 บาท ในปงบประมาณ 2556 

เทากับ 31 ,596,288.66 บาท ในปงบประมาณ 2557 เทากับ 36 ,584,830.83 บาท และใน

ปงบประมาณ 2558 เทากับ 38,193,336.88 บาท ในแตละปคาไฟฟาเพิ่มขึ้นถึงรอยละ 18.00, 15.79 

และ 4.40 ในปงบประมาณ 2556, 2557 และ 2558 ตามลําดับ ซ่ึงสอดคลองกับจํานวนบุคลากร และ

จํานวนผูปวยที่เพิ่มขึ้น และในป 2559 โรงพยาบาลเลิดสินเปนสถาบันรวมผลิตแพทยรวมกับ

มหาวิทยาลัยรังสิต ทําใหมีการพัฒนาการรักษาตติยภูมิและสูงกวาครบทุกสาขา สงผลใหแนวโนม

การใชพลังงานไฟฟาเพิ่มสูงขึ้นอยางตอเนื่อง ซ่ึงอาจจะไมเปนไปตามมาตรการของภาครัฐในเรื่อง

การประหยัดพลังงานในทุกภาคสวน ทางโรงพยาบาลเลิดสินไดตระหนักถึงความสําคัญของการใช

พลังงานหมุนเวียนจึงมีแนวคิดที่จะนํามาประยุกตใชกับหนวยงานเพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุด โดย

การใชพลังงานแสงอาทิตยทดแทนพลังงานไฟฟาจากการไฟฟาฝายผลิตเปนแนวทางเพื่อแกไข

ปญหาในการประหยัดไฟฟาภายในโรงพยาบาลเลิดสิน การวิจัยครั้งนี้อาจจะเปนประโยชนเพื่อ

นําไปใชพิจารณาประกอบการตัดสินใจกอนที่จะลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย

ของโรงพยาบาลเลิดสินตอไป 

 



7 

 

2.  วัตถุประสงคการวิจัย 
   
  การวิจัยครั้งนี้เพื่อศึกษา 

 2.1  ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน 

 2.2  ผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาล     

เลิดสิน 

 2.3  การวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุนของการตดิตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน 

 2.4  การวิเคราะหความออนไหวการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของ

โรงพยาบาลเลิดสิน 

 

3.  กรอบแนวคิดการวิจัย 

  
 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน โดยมีกรอบแนวคิดดังนี้ 
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ภาพที่ 1.5 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

การวิเคราะหตนทนุและผลตอบแทนการตดิตั้งระบบผลิต

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน 

การตัดสินใจลงทุน 

ตนทุน ผลตอบแทน 

ตนทุนประเภททุน 

1. แผงเซลลแสงอาทิตย 

2. เครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา 

3. แบตเตอรี ่

4. อินเวอรเตอร 

5. อุปกรณสําหรับยึดติดบนหลงัคา 

6. อุปกรณทางไฟฟา 

ตนทุนดําเนนิการ 

1. คาแรงในการติดตั้งแผง 

2. คาแรงในการเดินระบบไฟฟา 

3. คาบํารุงรักษา 

การประเมินคาของโครงการ 

1. ระยะเวลาคืนทนุ (PBP) 

2. มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) 

3. อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (BCR) 

4. อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) 

การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ 

มูลคาของผลตอบแทน 

จากกระแสไฟฟาที่ผลิตไดตลอดอายุของโครงการ 
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4.  ขอบเขตการวิจัย 

 
 4.1  เปนการวิเคราะหตนทนุและผลตอบแทนการตดิตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินเทานั้น  

 4.2  เปนการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนทางการเงินเทานั้น 

 4.3  การหาตนทุนในการศึกษานี้แบงตนทุนออกเปน 2 ประเภท คือ ประเภทที่ 1 

ตนทุนประเภททุน ใชขอมูลป 2559 เปนราคาขายปลีกเนื่องจากสามารถใชในการประมาณการ

คาใชจายไดงายกวาราคาขายสงซึ่งราคาขายสงสามารถตอรองราคาได (คนหาจากการสืบคน

ออนไลน) สวนประเภทที่ 2 ตนทุนการดําเนินการ เปนขอมูลประมาณการตามลักษณะของอาคาร 

และความสูงของอาคาร 

 4.4  การหาผลตอบแทนเปนการนําผลคูณของอัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-

ชั่วโมง) ตามรายงานการจัดการพลังงานของโรงพยาบาลเลิดสิน ประจําปงบประมาณ 2556-2558 

(แยกตามเครื่องวัดไฟฟา) และพลังงานไฟฟาที่สามารถผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยในหนึ่งปของแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน  

 4.5  ระยะเวลาของโครงการ 25 ป   

 

5.  ขอตกลงเบื้องตน  

 

 5.1  ขอมูลท่ีใชในการวิจัย ประกอบดวย 1) ปริมาณการใชไฟฟาแตละอาคารและคา

ไฟฟาแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสินของปงบประมาณ 2556-2558 2) ขอมูลพื้นที่หลังคาที่

สามารถติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยไดแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน 3) ขอมูลตนทุนในการ

ติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของป 2559 4) ขอมูลอัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-

ชั่วโมง) ตามรายงานการจัดการพลังงานของโรงพยาบาลเลิดสิน ประจําปงบประมาณ 2556-2558  

 5.2  อายุโครงการ 25 ป ตามอายุของแผงเซลลแสงอาทิตย (พิชยดา จิรวรรษวงศ 2556: 

65) 

 5.3  กําหนดอัตราคิดลดที่รอยละ 3 ตอป เนื่องจากเปนอัตราที่อยูระหวางอัตราเงินฝาก 

และอัตราเงินกู (ธนาคารแหงประเทศไทย 2559) 

 5.4  ราคาของตนทุนที่นํามาวิเคราะหเปนเพียงราคาที่ใชในประมาณการในการศึกษา

วิจัยครั้งนี้เทานั้น 



10 

 

 5.5  การคํานวณหามูลคาของผลตอบแทนใชอัตราคาไฟฟาเฉลี่ยตามรายงานการจดั

การพลังงานของโรงพยาบาลเลิดสินประจําปงบประมาณ 2556-2558 ที่ไดมีการคํานวณไวตาม

เครื่องวัดไฟฟา 

 5.6  กําหนดใหอัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 3 (พิชยดา จิรวรรษวงศ 2556: 65) 

 5.7  กําหนดใหคาความเขมแสงอาทิตยเฉลี่ยในแตละปไมเปล่ียนแปลงตลอดอายุของ

โครงการ เนื่องจากคาความเขมแสงอาทิตยเฉลี่ยในแตละปมีความเปล่ียนแปลง (กรมพัฒนาพลังงาน

ทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 2554)  

 5.8  กําหนดใหประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟาจากแผงเซลลแสงอาทิตยคงที่ตลอด

อายุของโครงการ เนื่องจากประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟาจากแผงเซลลแสงอาทิตยในแตละปจะ

ลดลง (ณัฐวุฒิ  ขาวสะอาด 2551: 2) 

 5.9  กําหนดใหพลังงานแสงอาทิตยเฉลี่ยท่ีตกกระทบในหนึ่งวัน สําหรับประเทศไทยมี

คา 5,000 วัตต-ชั่วโมงตอตารางเมตร (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวง

พลังงาน 2554)  

 

6.  ขอจํากัดในการวิจัย 

  

 6.1  ตนทุนที่ใชในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยหลักๆ คือ 1) แผง

เซลลแสงอาทิตย 2) เครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา 3) แบตเตอรี่ 4) อินเวอรเตอร 5) อุปกรณ

สําหรับยึดติดบนหลังคา 6) อุปกรณทางไฟฟา อุปกรณที่มีอายุการใชงานที่แนนอน คือ แบตเตอรี่ 

ตองเปล่ียนทุก 5 ป สวนอุปกรณชนิดอื่นที่จะเสื่อมสภาพและมีการเปลี่ยนใหมจะเปลี่ยนเฉพาะที่มี

การเสื่อมสภาพเทานั้นเนื่องจากมีอายุการใชงานที่ไมแนนอน 

  การวิจัยครั้งนี้นอกจากจะศึกษาถึงตนทุนที่ใชในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยหลักๆแลว ในสวนของอุปกรณที่มีอายุการใชงานที่แนนอน คือ แบตเตอรี่ ตอง

เปล่ียนทุก 5 ป สวนอุปกรณชนิดอื่นที่จะเสื่อมสภาพและมีการเปล่ียนใหมจะไมนํามาศึกษาในครั้งนี้ 

เนื่องจากมีอายุการใชงานที่ไมแนนอน 

  6.2  การเลือกใชคุณสมบัตขิองอุปกรณแตละชนิดในการตดิตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยนั้นเลือกใชคณุสมบัติเดียวกันหมดทุกอาคารที่ใชในการศึกษาวจิัยครั้งนี ้
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7.  นิยามศัพทเฉพาะ 

  

 7.1  ตนทุน (Cost) หมายถึง คาใชจายหรือทรัพยากรที่สามารถวัดเปนรูปตัวเงินไดซึ่ง

จะตองเสียไปในการทํางานหรือกิจกรรมตางๆ เพื่อใชในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตย 

 7.2  ตนทุนประเภททุน (Capital Cost) หมายถึง ตนทุนของปจจัยการผลิตที่มีอายุการ

ใชงานนานกวา 1 ป หรือนานกวาปที่ปจจัยการผลิตเหลานี้ไดซื้อมาหรือไดใชประโยชน เชน แผง

เซลลแสงอาทิตย เครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา แบตเตอรี่ อินเวอรเตอร อุปกรณสําหรับยึดติด

บนหลังคา อุปกรณทางไฟฟา เปนตน  

 7.3  ตนทุนดําเนนิการ (Operation Cost) หมายถึง ตนทุนของปจจัยการผลิตที่มีอายุ

การใชงานภายในเวลา 1 ป เชน คาแรงในการติดตั้งแผง คาแรงในการเดินระบบไฟฟา คาบํารุงรักษา 

เปนตน   

 7.4  ผลตอบแทน (Benefit) หมายถึง รายรับที่ไดจากการตดิตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตย ซ่ึงอยูในรูปของมูลคาผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตได 

 7.5  ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย หมายถึง ระบบการทํางานของอุปกรณที่ใช

ในการเปลี่ยนรูปพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟา    

 7.6  ประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟาจากแผงเซลลแสงอาทิตย หมายถึง ผลลัพธ

กําลังไฟฟาที่วัดไดตอหนี่งหนวยพื้นที่หนาตัด หรือความสามารถในการผลิตไฟฟาจากแผงเซลล

แสงอาทิตย   

 

8.  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 

 8.1  ทําใหทราบถึงตนทุนและผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน 

 8.2  เพื่อเปนขอมูลสําหรับการพิจารณาประกอบการตัดสินใจกอนที่จะลงทุนใน

โครงการของโรงพยาบาลเลิดสิน และหนวยงานอื่นๆ 

 8.3  เปนขอมูลเพื่อนําไปใชจัดทําแผนประหยัดพลังงานและแผนเพิ่มประสิทธิภาพการ

ลดตนทุนตอหนวยกิจกรรมของโรงพยาบาลเลิดสิน และหนวยงานอื่นๆ 
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 8.4  เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการตัดสินใจสําหรับเลือกซื้ออุปกรณในการติดตั้งระบบ

ผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 

 



บทที่ 2  

วรรณกรรมที่เก่ียวของ 
  

 

 การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย

ของโรงพยาบาลเลิดสิน ผูวิจัยไดศึกษาแนวคิด ทฤษฎีตางๆ และงานวิจัยตางๆที่เกี่ยวของ จากการ

สืบคนออนไลน เอกสาร บทความ วารสาร รายงานการวิจัย  วิทยานิพนธ และหนังสือ สรุปเปน

สาระสําคัญประกอบดวย 

 

1.  ตนทุนและผลตอบแทน 

 

 1.1   ความหมายของตนทุน 

    ตนทุน (Cost) หมายถึง รายจายที่เกิดขึ้นเพื่อใหไดมาซึ่งสินคาหรือบริการซึ่งอาจ

จายเปนเงินสด สินทรัพยอ่ืน หุนทุนหรือการใหบริการ หรือการกอหนี้ ทั้งนี้รวมถึงผลขาดทุนที่วัด

คาเปนตัวเงินไดที่เกี่ยวของโดยตรงกับการไดมาซึ่งสินคาหรือบริการ (วันธะนา สานุสิทธ์ิ และคณะ 

2553: 14) 

   ตนทุน (Cost) หมายถึง เงินสด หรือสิ่งที่เทียบเทาเงินสดที่ไดใชไปเพื่อใหไดมา

ซึ่งสินคาและบริการ กอใหเกิดรายไดจากสินคาและบริการ โดยมีมูลคาที่วัดไดในหนวยเงินตราของ

สินทรัพยหรือประโยชนอ่ืนใดที่กิจการไดลงทุนไปเพื่อใหไดมาซึ่งสินคาและบริการตางๆ ตนทุน

นั้นอาจกอใหเกิดประโยชนไดในทันที หรือเกิดภายหลัง หากกอใหเกิดประโยชนทันทีจะถือวา

ตนทุนนั้นเปนคาใชจาย เชน เงินเดือนพนักงาน แตถาประโยชนนั้นเกิดขึ้นภายหลังตนทุน จะถือวา

ตนทุนเปนสินทรัพย เชน อุปกรณ เครื่องจักร โดยสินทรัพยที่ถูกใชไปจะถือเปนคาใชจายในรูปของ

คาเสื่อมราคา (สุขใจ ตอนปญญา 2554: 7) 

   ตนทุน (Cost) หมายถึง มูลคาของทรัพยากรที่สูญเสียไปเพื่อใหไดสินคาหรือ

บริการ โดยมูลคานั้นจะตองสามารถวัดไดเปนหนวยเงินตรา ซึ่งเปนลักษณะของการลดลงใน

สินทรัพยหรือเพิ่มขึ้นในหนี้สิน ตนทุนที่เกิดขึ้นอาจจะใหประโยชนในปจจุบันหรือในอนาคตก็ได 

(อนุรักษ ทองสุโขวงศ 2558) 

   สรุปไดวา ตนทุน (Cost) หมายถึง คาใชจายหรือทรัพยากรที่สามารถวัดเปนรูปตัว

เงินไดซ่ึงจะตองเสียไปในการทํางานหรือกิจกรรมตางๆ  
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  1.2  จําแนกประเภทของตนทุน 

  1.2.1  จําแนกตนทุนของปจจัยการผลิตตามเงื่อนไขของเวลา ตามระยะเวลาที่ใช

หมดไปของปจจัยการผลิต แบงเปน 2 ประเภท (ละไม แกวอําไพ และคณะ 2546: 20) 

   1)  ตนทุนประเภททุน (Capital Cost) เปนตนทุนของปจจัยการผลิตที่มีอายุ

การใชงานนานกวา 1 ป หรือนานกวาปที่ปจจัยการผลิตเหลานี้ไดซื้อมาหรือไดใชประโยชน เชน 

แผงเซลลแสงอาทิตย เครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา แบตเตอรี่ อินเวอรเตอร อุปกรณสําหรับ

ยึดติดบนหลังคา อุปกรณทางไฟฟา เปนตน 

    2)  ตนทุนดําเนินการ (Operation Cost หรือ Recurrent Cost) เปนตนทุน

ของปจจัยการผลิตที่มีอายุการใชงานภายในเวลา 1 ป เชน คาแรงในการติดตั้งแผง คาแรงในการเดิน

ระบบไฟฟา คาบํารุงรักษา เปนตน 

  1.2.2  จําแนกตนทุนตามลักษณะพฤติกรรม  

    พฤติกรรมตนทุน คือ ลักษณะของตนทุนที่เปลี่ยนแปลงไปเมื่อกิจกรรม

ของหนวยงานเปล่ียนแปลง แบงเปน 3 ประเภท (วันธะนา สานุสิทธ์ิ และคณะ 2553: 15) 

    1)  ตนทุนคงที่ (Fixed Cost) หมายถึง ตนทุนหรือคาใชจายในการผลิตจะ

ไมผันแปรไปตามการเปล่ียนแปลงของกิจกรรม   

   2)  ตนทุนผันแปร (Variable Cost) หมายถึง ตนทุนหรือคาใชจายในการ

ผลิตจะผันแปรไปตามการเปล่ียนแปลงของกิจกรรม 

   3)  ตนทุนผสม (Mixed Cost) หมายถึง ตนทุนที่มีพฤติกรรมเปนทั้งแบบ

ตนทุนคงที่ และตนทุนผันแปร ดังนั้น จะเพิ่มหรือลดไปตามการเปล่ียนแปลงของระดับกิจกรรม แต

การเปลี่ยนแปลงไมไดเปนสัดสวนเดียวกันเหมือนตนทุนผันแปร 

   1.2.3  จําแนกตนทุนเพื่อใชในการคิดหรือกําหนดตนทุนของสิ่งที่จะคิดตนทุน

แบงเปน 2 ประเภท (วันธะนา สานุสิทธ์ิ และคณะ 2553: 15) 

    1)  ตนทุนทางตรง (Direct Cost) หมายถึง ตนทุนที่เกิดขึ้นโดยตรงและ

สามารถระบุไดวาตนทุนใดเปนหนวยตนทุนใด 

    2)  ตนทุนทางออม (Indirect Cost) หมายถึง ตนทุนที่เกิดขึ้นโดยไม

สามารถระบุไดวาเกิดจากหนวยตนทุนใด  

   1.2.4  จําแนกตนทุนตามหนาที่งานหรือตามแผนกที่เกิดตนทุน 

            การจําแนกตนทุนตามหนาที่งานหรือตามแผนกที่เกิดตนทุน เปนการจาํแนก

โดยการพิจารณาตนทุนที่เกิดขึ้นจากการดําเนินงานหรือปฏิบัติงานของหนาที่งานฝายตางๆ ของ   

แตละแผนกที่ทํางานตามที่ไดรับมอบหมาย แบงเปน 2 ประเภท (สุขใจ ตอนปญญา 2554: 10-11) 
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     1)  ตนทุนการผลิต หมายถึง ตนทนุที่เกี่ยวกับการผลิตสินคา เพื่อแปร

สภาพวัตถุดิบใหเปนสินคาสําเร็จรูปออกมาเพื่อจําหนาย ซ่ึงก็คือตนทนุผลิตภัณฑ ประกอบดวย 

ตนทุนวตัถุดิบทางตรง ตนทุนแรงงานทางตรง และตนทนุคาใชจายการผลิต ซ่ึงผานกระบวนการ

ผลิตเพื่อผลิตสินคาสําเร็จรูป หรือตนทุนผลิตภณัฑนั่นเอง 

     2)  ตนทุนที่ไมเกี่ยวของกับการผลิต หมายถึง ตนทนุที่เกิดจากการ

ดําเนินงานของสวนที่ไดทําการผลิตสินคา เปนตนทนุที่สนบัสนุนใหมีการขายสินคา แบงออกได

เปนคาใชจายในการดําเนินงาน ประกอบดวย คาใชจายในการขายและคาใชจายในการบริหารงาน

ทั่วไป เชน คาโฆษณา คานายหนาพนักงานขาย เงินเดือนพนักงาน วัสดุสํานักงาน คาเสื่อมอุปกรณ

สํานักงาน รวมถึงคาใชจายอื่นๆ ไดแก คาใชจายทางการเงนิ และตนทุนทางการเงิน เชน ตนทุนจาก

การขายสินทรัพยถาวรและดอกเบี้ยเงินกู เปนตน    

   1.2.5  จําแนกตนทุนเพื่อใชในการตัดสินใจ  

    แบงเปน 3 ประเภท (วันธะนา สานุสิทธ์ิ และคณะ 2553: 15-16) 

    1)  ตนทุนสวนที่แตกตาง (Differential Cost) หมายถึง ตนทุนที่ใชเพื่อ

ตัดสินใจเลือก โดยวิเคราะหจากความแตกตางของตนทุนแตละทางเลือก ถาเปนตนทุนที่เกิดขึ้น

เหมือนกันทั้ง 2 ทางเลือกจะไมมีผลตอการตัดสินใจก็จะไมนํามาวิเคราะห 

    2)  ตนทุนเสียโอกาส (Opportunity Cost) หมายถึง ประโยชนของทางเลือก

หนึ่งที่เสียไปเม่ือตัดสินใจเลือกอีกทางเลือกหนึ่ง 

    3)  ตนทุนจม (Sunk Cost) หมายถึง ตนทุนที่เกดิขึ้นแลวไมสามารถ

เปล่ียนแปลงไดทั้งในปจจุบัน และอนาคต เปนตนทนุที่ไมเกี่ยวของกับการตัดสินใจ 

 1.3   ความหมายของผลตอบแทน 

  ผลตอบแทน หมายถึง ผลประโยชนที่พึงจะไดรับจากการลงทุน ที่ทําใหสวนของผู

ลงทุนมีมูลคาเพิ่มขึ้น (วัฒนา  ณ นคร และสุขจิตต ณ นคร 2524: 259 อางถึงใน โรม ลีพิทักษสกุล 

2551: 26) 

  ผลตอบแทน หมายถึง จํานวนเงินซึ่งไดรับ หรือเปนผลพลอยไดจากการลงทุน 

รวมถึงกําไร เงินปนผล ดอกเบี้ย สวนเกินทุน (สุพาดา  สิริกุตตา 2545: 252-272 อางถึงใน 

โรม ลีพิทักษสกุล 2551: 26) 

  ผลตอบแทน หมายถึง ผลประโยชนที่ไดรับจากผลผลิต การพิจารณาผลตอบแทน

การผลิตจะมากหรือนอยเพียงใด สามารถวิเคราะหจากรายไดทั้งหมด รายไดสุทธิ (จุฑาทิพย สอง

เมือง และคณะ 2551: 22) 

 



16 

 

  ผลตอบแทน หมายถึง มูลคาสินคาและบริการที่ไดรับทั้งหมดจากการลงทุน  

(พิชยพิมพ คําเพียร 2557: 17)   

   สรุปไดวา ผลตอบแทน หมายถึง ผลประโยชน หรือจํานวนเงินที่ผูลงทุนพึงจะ

ไดรับจากการลงทุน ที่ทําใหสวนของผูลงทุนมีมูลคาเพิ่มขึ้น ซึ่งหมายถึงกําไร เงินปนผล ดอกเบี้ย 

ผลตอบแทนในรูปแบบอ่ืนๆ เปนตน     

 

2.  ตนทุนและผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 

 

  2.1  ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 

  ตนทุนในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ประกอบดวยคาใชจายดงั

รายการตอไปนี้ 1) แผงเซลลแสงอาทิตย 2) เครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา 3) แบตเตอรี่          

4) อินเวอรเตอร 5) อุปกรณสําหรับยึดติดบนหลังคา 6) อุปกรณทางไฟฟา 7) คาแรงในการติดตั้ง

แผง 8) คาแรงในการเดินระบบไฟฟา 9) คาบํารุงรักษา (พิชยดา จิรวรรษวงศ 2556: 118) 

  2.1.1   ขั้นตอนการคํานวณตนทุน  (พิชยดา จิรวรรษวงศ 2556: 42-48) 

   1)  คํานวณหาจํานวนแผงเซลลแสงอาทิตย  

    จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตย (แผง)  =  พื้นที่หลังคาที่สามารถติดตั้งแผง

เซลลแสงอาทิตย (ตารางเมตร) หารดวยขนาดของแผงเซลลแสงอาทิตย (ตารางเมตร) 

   2)  คํานวณหากําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยติดตั้ง 

    กําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยติดตั้ง (วัตต)  =  กําลังแผงเซลล

แสงอาทิตย (วัตต) คูณดวยจํานวนแผงเซลลแสงอาทิตย (แผง) 

   3)  คํานวณหาพลังงานไฟฟาท่ีสามารถผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยในหนึ่งวัน จากสูตร (กลาวถึงรายละเอียดในขอ 3.2) 

   PL  =  P x Q x A x B x C  

 

   4)  คํานวณหาจํานวนเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา 

    จํานวนเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา (ตัว)  =  จํานวนแผงเซลล

แสงอาทิตย (แผง) หารดวยความสามารถนําแผงเซลลแสงอาทิตยมาตอกันแบบขนานได (คาพิกัด

กระแสของเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟาหารดวยคาพิกัดกระแสของแผงเซลลแสงอาทิตย) 

   5)  คํานวณหาจํานวนแบตเตอรี ่

    ตองคํานวณหาขนาดความจุของแบตเตอรี ่

D 
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   ขนาดความจุของแบตเตอรี่ (Ah)  

          =                                 คาการใชพลังงานรวม (W) 

   

   จํานวนแบตเตอรี่ (ลูก)  =  จํานวนแบตเตอรี่ตามขนาดความจุของ

แบตเตอรี่ (ลูก) คูณดวยจํานวนเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา (ตัว) 

   6)  คํานวณหาจํานวนอินเวอรเตอร 

     จํานวนอินเวอรเตอร (ตัว)  =  จํานวนเครื่องควบคุมการชารจประจุ

ไฟฟา (ตัว) หารดวย (ขนาดกําลังวัตตของเครื่องอินเวอรเตอรหารดวยการคํานวณหาจํานวนเครื่อง

ควบคุมการชารจประจุไฟฟาทําใหทราบวา 1 ชุดจะสามารถผลิตพลังงานไฟฟา (วัตต)) 

   7)  คนหาราคาจากการสืบคนออนไลน และการประมาณการคาใชจายตาม

ลักษณะของอาคารและความสูงของอาคาร 

  การประเมินรายการตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ตนทุน

ทางตรง (Direct Cost) ประกอบดวยคาใชจายดังรายการตอไปนี้ 1) แผงเซลลแสงอาทิตย                

2) อินเวอรเตอร 3) คากอสรางและปรับปรุงระบบ 4) ดานเครื่องวัดหนวยไฟฟา (วิวัฒน ชโนวิทย 

2557: 17) 

  คาใชจายในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ประกอบดวยคาใชจาย

ดังรายการตอไปนี้ 1) แผงเซลลแสงอาทิตย 2) อุปกรณประกอบหลักในการผลิตพลังงานไฟฟา 

ไดแก อินเวอรเตอร เครื่องวัดไฟฟา 3) อุปกรณประกอบอื่นๆ ในการผลิตพลังงานไฟฟา เชน ชุด

สายไฟ ทอรอยสายไฟ ตูไฟฟา เปนตน 4) คาดําเนินการ คาเชื่อมตอระบบ และคาติดตั้ ง                  

5) โครงสราง และอุปกรณในการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย (พรสวัสดิ์ พิริยะศรัทธา 2559: 196) 

 2.2  ผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 

  กรณีลักษณะบานเปนที่อยูอาศัยการคํานวณผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิต

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย มีขั้นตอนดังนี้ (พิชยดา จิรวรรษวงศ 2556: 63-64) 

  2.2.1  กรณีติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาแบบเต็มพื้นที่หลังคา 

  1)  วัดขนาดพื้นที่บนหลังคาบานที่อยูอาศัย 

  2)  คํานวณกําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยติดตั้ง  

  3)  คํานวณพลังงานไฟฟาท่ีสามารถผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยในหนึ่งวนั  

  4)  ทราบอัตราคาไฟฟาจากการไฟฟาสวนภูมิภาค 

แรงดันไฟฟาของแบตเตอรี่ (V) x ประสิทธิภาพของแบตเตอรี่ x ประสิทธิภาพของอินเวอรเตอร 
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  5)  ผลตอบแทนสามารถหาไดจากการคํานวณพลังงานไฟฟาที่สามารถผลิต

ไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในหนึ่งวันคูณกับอัตราคาไฟฟาจากการไฟฟาสวน

ภูมิภาค  

  2.2.2 กรณีติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาใหพอดกีบัความตองการใช

พลังงานภายในบาน 

  1)  ประมาณการการใชพลังงานไฟฟาภายในหนึ่งวัน 

  2)  คํานวณกําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยติดตั้ง  

  3)  คํานวณพลังงานไฟฟาท่ีสามารถผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยในหนึ่งวนั  

  4)  ทราบอัตราคาไฟฟาจากการไฟฟาสวนภูมิภาค 

  5)  ผลตอบแทนสามารถหาไดจากการคํานวณพลังงานไฟฟาที่สามารถผลิต

ไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในหนึ่งวันคูณกับอัตราคาไฟฟาจากการไฟฟาสวน

ภูมิภาค   

  การประเมินรายการผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 

ผลตอบแทนทางตรง (Direct Benefit) ประกอบดวย 1) ผลประหยัดของคาไฟฟารายเดือน 2) รายได

จากการขายไฟฟาเขาโครงการ ผลตอบแทนทางออม ประกอบดวย 1) มูลคาของราคาตนทุนการ

ผลิตไฟฟาดวยพลังงานฟอสซิลที่ประหยัดได 2) มูลคาที่คิดจากปริมาณการปลอยกาซ

คารบอนไดออกไซดที่ลดลงได (วิวัฒน ชโนวิทย 2557: 17)  

 

3.  ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 

 

 3.1  อุปกรณที่ใชติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย    

  อุปกรณสําคัญในการเปลี่ยนรูปพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟา จะ

ประกอบไปดวยอุปกรณตางๆ ไดแก 1) เซลลแสงอาทิตย 2) เครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา    

3) แบตเตอรี่ 4) อินเวอรเตอร โดยพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากแผงเซลลแสงอาทิตย จะตองมีการ

ออกแบบเพื่อใหเพียงพอตอการใชงานในแตละอาคาร ซึ่งในการออกแบบระบบจึงตองมีความรู

ความเขาใจในอุปกรณตางๆเพื่อสามารถใชงานไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพที่สุด ตามภาพที่ 

2.1 
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ภาพที่ 2.1 แสดงอุปกรณสําคญัในการเปล่ียนรูปพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟา 

ที่มา: http://www.dsd.go.th/wepdp/Region/ShowCalendar/2097 

 

  3.1.1  เซลลแสงอาทิตย (Solar Cell) (นพดล รุงสวาท 2557: 8 กรมพัฒนาพลังงาน

ทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 2558: 15-17) เปนอุปกรณที่ทําหนาที่เปลี่ยน

พลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟากระแสตรง (DC)  

    เซลลแสงอาทิตยที่นิยมใชในประเทศไทย ไดแก 

   1)  เซลลแสงอาทิตยชนิดอะมอรฟสซิลิคอน เปนแผงเซลลแสงอาทิตยที่ไว

แสงมากที่สุดสามารถรับแสงที่ออนๆไดรวมทั้งแสงจากหลอดไฟฟาตางๆจึงทํางานไดในพื้นที่ที่มี

เมฆหมอกฝุนละอองมีฝนตกชุก สามารถทํางานภายใตอุณหภูมิสูงไดดี  แตก็มีผลเสีย คือ

ประสิทธิภาพต่ําจึงทําใหตองใชพื้นที่มาก  เซลลแสงอาทิตยชนิดนี้นิยมนําไปใชกับอุปกรณไฟฟา

ตางๆ เชน เครื่องคิดเลขนาฬิกา หรืออุปกรณไฟฟาขนาดเล็กๆ เปนตน 

   2)  เซลลแสงอาทิตยชนิดคริสตอลไลน เปนแผงเซลลแสงอาทิตยที่อยูในรูป

ของผลึกที่ทําใหเปนแผนฟลมชั้นบางๆ สามารถแบงออกไดเปน 2 แบบ คือแบบโมโนคริสตอลไลน 

(Mono Crystalline) หรือเรียกอีกชื่อหนึ่งวา แบบผลึกเดี่ยว (Single Crystal) และแบบโพลีคริสตอล
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ไลน (Poly Crystalline) หรือเรียกอีกชื่อหนึ่งวา แบบผลึกผสม (Polycrystalline Silicon) เปนแผง

เซลลแสงอาทิตยที่ใชงานมากที่สุด แผงแบบโมโนคริสตอลไลนจะมีประสิทธิภาพดีกวาและราคา

แพงกวาแบบโพลีคริสตอลไลนเล็กนอย ท้ังสองชนิดนี้มีขอดี คือหาอุปกรณตอพวงไดงายมีราคาถูก

อายุการใชงานยาวนานกวา 20 ป ทนทานใชพื้นที่นอยกวามีน้ําหนักเบา แตขอจํากัด คือ

ประสิทธิภาพการทํางานลดลงอยางมากเมื่อทํางานในสภาพอากาศที่มีอุณหภูมิสูง ตามภาพที่ 2.2-

2.3 

    3)  เซลลแสงอาทิตยชนิดซูปเปอรอะมอรฟสซิลิคอน หรือเรียกอีกชื่อหนึ่ง

วา แบบ Amorphous Triple Junction แผงเซลลแสงอาทิตยชนิดนี้จะรวมเอาขอดีของทั้งเซลล

แสงอาทิตยชนิดชนิดอะมอรฟสซิลิคอนและเซลลแสงอาทิตยชนิดคริสตอลไลนไวดวยกันโดยมี

ประสิทธิภาพสูงกวาเซลลแสงอาทิตยชนิดอะมอรฟสซิลิคอน และสามารถใชอุปกรณตอพวง

รวมกับเซลลแสงอาทิตยชนิดคริสตอลไลน บางชนิดยังมีคุณสมบัติพิเศษที่สามารถบิดตัวมวนได 

เนื่องจากการปลูกเซลลทําบนฐานรองประเภทพลาสติก ทําใหมีน้ําหนักเบาการขนสงสะดวก

สามารถติดตั้งตามพื้นผิวของวัสดุตางๆไดหลากหลายแตมีขอเสีย คือมีราคาแพงกวาชนิดอื่นๆ    

รอยละ 30-40 ในอนาคตเมื่อมีการแขงขันทางตลาดที่สูงขึ้น ราคาจะถูกลงก็จะไดรับความนิยม

นํามาใชงานอยางแพรหลายตอไป 

 

 
 

ภาพที่ 2.2 เซลลแสงอาทิตยชนิดโมโนคริสตอลไลน 

ที่มา: http://www.ekarat-transformer.com/product/frontend/detail/id/45 
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ภาพที่ 2.3 เซลลแสงอาทิตยชนิดโพลีคริสตอลไลน 

ที่มา: http://www.ekarat-transformer.com/product/frontend/detail/id/45 

 

  3.1.2  เครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา (Solar Charge Controller) (นพดล รุง

สวาท 2557: 8 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 2558: 17) เปน

อุปกรณที่ทําหนาท่ีควบคุมการประจุกระแสไฟฟาที่ไดรับจากแผงเซลลแสงอาทิตยมาเก็บสะสมไว

ในแบตเตอรี่ซึ่งการประจุนี้จะตองไมใหมีการประจุมากเกินไป (Over Charge) จะตองมีการ

ออกแบบวงจรควบคุมการประจุกระแสไฟฟาใหเหมาะสมกับขนาดของแบตเตอรี่ เพื่อยืดอายุการใช

งานของแบตเตอรี่ ตามภาพท่ี 2.4 

   หลักการทํางานของเครื่องนี้ คือ เมื่อประจุกระแสไฟฟาเขาสูแบตเตอรี่จน

เต็มแลวก็จะตองตัดการชารจทันที ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยจะใชเครื่องควบคุมการ

ประจุกระแสไฟฟาในกรณีที่มีการเก็บพลังงานไฟฟาไวในแบตเตอรี่เทานั้น 

 

 
 

ภาพที่ 2.4 เครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา 

ที่มา: http://www.sunnergytech.com 
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  3.1.3   แบตเตอรี่ (Battery) (พิชยดา จิรวรรษวงศ 2556: 96 นพดล รุงสวาท 2557: 

9 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 2558: 18) เปนตัวเก็บสะสม

พลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดจากแผงเซลลแสงอาทิตยไวใชในเวลาที่ตองการ เชน เวลาท่ีไมมีแสงอาทิตย 

เวลากลางคืน รวมทั้งทําหนาที่ในการควบคุมรักษาแรงดันไฟฟากระแสตรง (DC) ในระบบไวใน

ระดับที่ตองการ และสามารถจายกระแสไฟฟาไดอยางตอเนื่องไมใหขาดหาย จายกระแสไดตาม

ขนาดของแบตเตอรี ่ตามภาพที่ 2.5 

   แบตเตอรี่ที่ใชในระบบพลังงานแสงอาทิตยเพื่อใชจัดเก็บพลังงานไฟฟามี

การพัฒนาใหมีความเหมาะสมในการใชงานโดยจะออกแบบใหสามารถจัดเก็บประจุไดมากๆ และ

จายกระแสไฟฟาไดนานๆยิ่งขึ้นที่เรียกวาเปนแบบ Deep Cycle โดยการออกแบบใหแผนธาตุตะกั่ว

มีความหนาเปนพิเศษเปนผลทําใหคาความตานทานภายในสูงสามารถจัดเก็บประจุไฟฟาไดสูง มี

การบํารุงรักษางาย อายุการใชงานยาวนาน สามารถจายกระแสไฟฟาคงที่ไดเปนระยะเวลานานและ

สามารถชารจกลับไดงายดวยกระแสไฟต่ําๆ สามารถจายกระแสไฟฟาไดสูงถึงรอยละ 80 ของความ

จุแบตเตอรี่ โดยไมทําใหแบตเตอรี่เส่ือมไว  
 

 

 
 

ภาพที่ 2.5 แบตเตอรี ่

ที่มา: http://www.solaronlineth.com /  http://www.naturalenergyth.com / 

         http://www.thaisolarsystem.com 
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  3.1.4  อินเวอรเตอร (Inverter) (พิชยดา จิรวรรษวงศ 2556: 92 นพดล รุงสวาท 

2557: 10 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 2558: 18-19) หรือ

เครื่องแปลงกระแสไฟฟา เปนอุปกรณที่ใชปรับเปล่ียนพลังงานไฟฟากระแสตรงจากแบตเตอรี่เปน

ไฟฟากระแสสลับ 220 V ที่ไดมาตรฐานเพื่อนําไปใชกับอุปกรณไฟฟาและเครื่องมือตางๆที่ใช

ไฟฟากระแสสลับทั่วไป ตามภาพที่ 2.7 

   อินเวอรเตอรจะออกแบบวงจรภายในโดยใชวงจร Switching Transistor 

ออกแบบใหเปด-ปด วงจรกระแสตรงของ Transistor อยางรวดเร็วรวมกับขดลวดหรือหมอแปลง

ไฟฟา จะทําใหสามารถแปลงไฟฟากระแสตรงใหเปนไฟฟากระแสสลับได โดยมีคุณภาพของ

แรงดันขาออก ตามการออกแบบและความซับซอนของวงจรเครื่องแปลงกระแสไฟฟา (DC to AC) 

ซึ่งจะไดสัญญาณขาออกในลักษณะตางๆตามการออกแบบวงจร เชน Square Wave, Modified Sine 

Wave, Pure Sine Wave ตามภาพที่ 2.6 

 

                 
 

  

 
 

 

ภาพที่ 2.6 ลักษณะของรูปรางคลื่น 

ที่มา: https://classicalgaming.wordpress.com/2012/05/15/research-in-game-music-the-difference-  

          between-pulse-waves-and-square-waves /  https://www.civicsolar.com/resource/inverters- 

          sine-wave-or-modified-sine-wave 

 

Square Wave Modified Sine Wave 

Pure Sine Wave 
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    อินเวอรเตอรที่มีคุณภาพดีที่สุดจะเปนแบบ Pure Sine Wave เนื่องจากแบบ 

Pure Sine Wave สามารถสรางรูปคลื่นไดเหมือนกับไฟจากระบบของการไฟฟา จึงสามารถใชงาน

ไดดีกับเครื่องใชไฟฟากระแสสลับทุกประเภท  

    ประสิทธิภาพของอินเวอรเตอรโดยทั่วไปจะมีประสิทธิภาพประมาณรอยละ 

85-90 เชน กําลังวัตตที่ตองการใชงาน 850 วัตตตองใชอินเวอรเตอรขนาด 1 กิโลวัตต เปนตน 

 

 

    
 

ภาพที่ 2.7 อินเวอรเตอรแบบ Pure Sine Wave 

ที่มา: http://www.solarmateth.com / http://www.alibaba.com/product-detail/Intellgent-20000w-              

         pure-sine-power-inverter_1961830308.html?spm=a2700.7724857.29.139.jprJ5q 

  

 3.2  การคํานวณขนาดของเซลลแสงอาทิตย 

  การคํานวณขนาดของเซลลแสงอาทิตย (วรนุช แจงสวาง 2553: 84-85 กรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 2554) สําหรับผลิตกระแสไฟฟาเพื่อติดตั้ง

เซลลแสงอาทิตยเมื่อทราบพลังงานไฟฟาท่ีใชในหนึ่งวัน ความเขมพลังงานแสงอาทิตยที่ตกกระทบ

ตอหนวยพื้นที่บนแผงเซลลแสงอาทิตยจะมีคาขึ้นอยูกับประสิทธิภาพของเซลลแสงอาทิตย โดย

ปกติกําหนดคาชดเชยการสูญเสียของเซลลแสงอาทิตยเปน 0.8 คาชดเชยการสูญเสียความรอนของ

เซลลแสงอาทิตยเปน 0.85 ในการเปลี่ยนไฟฟากระแสตรงที่ผลิตจากเซลลแสงอาทิตยเปนไฟฟา

กระแสสลับ จะตองผานเครื่องแปลงแรงดันไฟฟา โดยปกติประสิทธิภาพของอินเวอรเตอรมี

ประสิทธิภาพประมาณ 0.85-0.9 ดังนั้นกําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยที่ติดตั้งสามารถคํานวณได

จากสูตรดังนี้  

    P      =       PL x D  
Q x A x B x C 
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เมื่อ   P  = กําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยติดตั้ง (วัตต) 

        PL  = ความตองการพลังงานไฟฟาในหนึ่งวัน (วัตต-ชั่วโมงตอตารางเมตร) 

        Q  = พลังงานแสงอาทิตยเฉลี่ยท่ีตกกระทบในหนึ่งวัน 

สําหรับประเทศไทยมีคา 5,000 วัตต-ชั่วโมงตอตารางเมตร (กรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 2554) 

        A  = คาชดเชยการสูญเสียของเซลลแสงอาทิตย (0.8) 

         B  = คาชดเชยการสูญเสียเชิงความรอนของเซลลแสงอาทิตย (0.85) 

         C  = ประสิทธิภาพของอินเวอรเตอร (0.9) 

         D  =       ความเขมแสงปกติมีคา 1,000 วัตตตอตารางเมตร 

 

4.  การประเมินคาโครงการลงทุน 

 

 ในการตัดสินใจวาจะเลือกลงทุนในโครงการลงทุนใหมหรือไมนั้น เมื่อกิจการทราบ

จํานวนเงินลงทุนในโครงการตางๆ หรือกระแสเงินสดจาย และเงินสดรับเขา หรือกระแสเงินสด

รับเขาของโครงการลงทุนแตละโครงการแลว ก็จะนํากระแสเงินสดเหลานั้นมาประเมินคาโครงการ

ลงทุนตอไป  

 วิธีการที่นิยมใชในการประเมินคาโครงการลงทุนแบงออกเปน 4 วิธี คือ   

 4.1  ระยะเวลาคืนทุน (Pay Back Period: PBP)  

 4.2  มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) 

 4.3  อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (Benefit – Cost Ratio: BCR) 

 4.4  อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) 

  

 4.1  ระยะเวลาคืนทุน (Pay Back Period: PBP)  

  ระยะเวลาคืนทุน (อัจฉรา ชีวะตระกูลกิจ 2551 กัลยานี ภาคอัต 2557: 12-43)     

การประเมินคาโครงการตามวิธีนี้ เพื่อใหทราบวาเมื่อลงทุนไปแลวจะใชเวลานานเทาไรจึงจะคืนทุน 

การคํานวณแยกออกเปน 2 กรณี 

 1)  ถากระแสเงินสดรับสุทธิรายปเทากันทุกป 

  ระยะเวลาคืนทุน (PBP) =      เงินลงทุน  

   กระแสเงินสดรับสุทธิรายป 
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   2)  ถากระแสเงินสดรับสุทธิรายปแตละปไมเทากัน ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ

ก็สามารถคํานวณไดโดยคิดกระแสเงินสดรับสุทธิ (ผลตอบแทนสุทธิ) รวมทีละป จนกวาจะถึงปที่

ทําใหผลรวมของกระแสเงินสดรับเทากับเงินลงทุนพอดี  

   4.1.1  ขอดีและขอเสียของวิธีระยะเวลาคืนทุน  

 ขอดี 

  1)  คํานวณไดงาย ไมยุงยากซับซอน 

 2)  ทําใหทราบสภาพคลองของโครงการ โดยโครงการที่คืนทุนเร็วยอมมี

สภาพคลองสูงกวา 

  3)  เปนตัววัดความเสี่ยงของโครงการได โดยโครงการที่คืนทุนเร็ว ยอมมี

ความเส่ียงนอยกวา 

 ขอเสีย 

 1)  ไมไดคํานึงถึงกระแสเงินสดภายหลังจากการคืนทุนแลว 

 2)  ไมไดคํานึงถึงคาของเงินในระยะเวลาที่ตางกันวามีคาไมเทากัน 

 3)  ไมคํานึงถึงความส่ียงของกระแสเงินสดที่จะไดรับในอนาคต  

 4)  ไมมีเกณฑการตัดสินใจที่บงชี้ใหเห็นวาการลงทุนนั้น ๆ มีสวนเพิ่มมูลคา

ของกิจการอยาไร  

  4.2  มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV)  

 มูลคาปจจุบันสุทธิ (รวีรัตน สีบัว 2551 จุไร ทัพวงษ 2554: 9-25 พิชยดา จิรวรรษ

วงศ 2556: 36) คือ มูลคาปจจุบันของกระแสเงินสดจายหักจากกระแสเงินสดรับ หรือผลตอบแทน

สุทธิ มูลคาปจจุบันสุทธิอาจหาไดดวยการหาผลตางระหวางมูลคาปจจุบันของกระแสผลตอบแทน

กับมูลคาปจจุบันของรายจาย  

 เนื่องจากผลตอบแทนของโครงการมักเปนผลตอบแทนในระยะยาว คือ

ผลตอบแทนจากโครงการเปนเวลานานหลายป แตการลงทุนหรือคาใชจายสวนใหญมักจะเกิด

ในชวงเริ่มตนของโครงการ ดังนั้นการที่จะเปรียบเทียบถึงผลตอบแทนและรายจายที่ตองเสียไปใน

โครงการจะตองทําการปรับคาของเวลาของคาใชจายและผลตอบแทนใหอยูในรูปของมูลคาปจจบุนั

ของโครงการเสียกอน  

                         NPV   =    


n

0t
(Bt - Ct)/(1+i)t 
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โดยที่     NPV =    มูลคาปจจุบันสุทธิ (บาท) 

                 Bt =    ผลตอบแทนในปที่ t 

                 Ct =    ตนทุนหรือคาใชจายในปที่ t       

                  i =    อัตราคิดลดหรือคาเสียโอกาสของเงินทุน  

                  t =    ระยะเวลาของโครงการ คือ 0, 1, 2,…,n 

                  n =    อายุของโครงการ 

  หลักเกณฑในการตัดสินใจ  

 -  ถา  NPV > 0 หรือมีคาเปนบวก แสดงวา สมควรที่จะลงทุน 

 -  ถา  NPV = 0 แสดงวา ลงทุนหรือไมลงทุนก็ได 

 -  ถา  NPV < 0 หรือมีคาเปนลบ แสดงวา ไมสมควรที่จะลงทุน 

 4.2.1  ขอดีและขอเสียของวิธีมูลคาปจจุบันสุทธิ 

  ขอดี 

  1)  วิธีมูลคาปจจุบันสุทธิเปนการใชกระแสเงินสด (Cash Flows) มากกวา

กําไรทางบัญชี ซ่ึงสะทอนใหเห็นเวลาที่แทจริงของผลตอบแทนที่ไดรับจากโครงการลทุน 

 2)  ไดนําแนวคิดเกี่ยวกับมูลคาเงินตามเวลามาใชประกอบการคํานวณ ซึ่งทํา

ใหสามารถทําการเปรียบเทียบระหวางผลตอบแทนจากโครงการลงทุนกับเงินลงทุนไดอยางมี

เหตุผลมากยิ่งขึ้น 

  3)  ในกรณีที่จะตองเลือกโครงการใดเพียงโครงการเดียว (Mutually 

Exclusive Projects) วิธีมูลคาปจจุบันสุทธิจะเปนวิธีที่มีประสิทธิภาพมากกวาวิธีอ่ืน 

  4)  มีความสัมพันธโดยตรงกับแนวคิดการสรางมูลคาเพิ่มใหกับกิจการ 

โดย NPV คือ สวนตางระหวางจํานวนเงินที่แสดงถึงผลประโยชนที่ไดรับจากโครงการ และตนทนุ

ของโครงการ นัน่กค็ือ มูลคาเพิ่มที่เกิดขึ้น หากมีการยอบรบัโครงการนั้น 

  5)  พิจารณาความเส่ียงของกระแสเงินสดในอนาคต 

  ขอเสีย 

  1)  ตองประมาณการอัตราผลตอบแทนขั้นต่ําที่ตองการเพื่อใชในการ

คํานวณ 

  2)  แสดงออกมาเปนจํานวนเงินซึ่งอาจจะเขาใจยากกวาแสดงเปนอัตรา   

รอยละ 

  3)  ถาโครงการที่พิจารณามี 2 โครงการใชเงินลงทุนตางกัน แตโครงการทั้ง

สองมีคา NPV เทากัน วิธีมูลคาปจจุบันสุทธิสามารถบอกไดวาโครงการทั้งสองจะสรางมูลคาเพิ่ม
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ใหกับกิจการ แตไมสามารถที่จะบอกไดวา โครงการใดจะใหผลตอบแทนตอตนทุนที่ลงไปไดคุมคา

กวากัน 

  4)  ในทางปฏิบัติ วิธีมูลคาปจจุบนัสุทธิอาจมีการคลาดเคลื่อนได เพราะ   

เงินสดที่ไดรับมาในปแรกๆ นัน้ ตามทฤษฎีแลว กระแสเงนิสดที่ไดมา จะตองถูกนําไปลงทุนตอแต

ในทางปฎิบัตจิริงๆ เงินสดที่ไดรับมานั้นอาจนําไปจายเงินปนผล หรือนําไปใชจายอื่นๆ ได 

 4.3  อัตราผลตอบแทนตอตนทุน  (Benefit – Cost Ratio: BCR)  

 อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (อัจฉรา ชีวะตระกูลกิจ 2551 จุไร ทัพวงษ 2554:       

9-30) เปนตัวบงชี้ทางเศรษฐกิจและการเงินตัวหนึ่งที่เปนที่รูจักกันอยางแพรหลาย การที่โครงการ

หนึ่งเปนที่ยอมรับวาเหมาะสมแกการลงทุนนั้นมูลคาของผลประโยชนที่ไดหักลดแลวควรจะ

มากกวามูลคาของคาใชจายที่ไดหักลดแลวเชนกัน อัตราผลตอบแทนตอตนทุนหาไดจากการนํา

มูลคาปจจุบันของกระแสเงินสดรับหารดวยมูลคาปจจุบันของกระแสเงินสดจาย 

 

BCR   =   PVB/PVC   =    


n

0t
Bt (1+i)-t  

 

 

โดยที่      BCR =    อัตราผลตอบแทนตอตนทุน 

             PVB =    มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ (บาท) 

             PVC =    มูลคาปจจุบันของตนทุนทั้งหมด (บาท) 

                 Bt =    ผลตอบแทนในปที่ t 

                 Ct =    ตนทุนหรือคาใชจายในปที่ t       

                  i =    อัตราคิดลดหรือคาเสียโอกาสของเงินทุน 

                  t =    ระยะเวลาของโครงการ คือ 0, 1, 2,…,n 

                  n =    อายุของโครงการ 

  หลักเกณฑในการตัดสินใจ  

-  ถา BCR > 1 แสดงวา สมควรที่จะลงทุน 

-  ถา BCR = 1 แสดงวา ลงทุนหรือไมลงทุนก็ได 

-  ถา BCR < 1 แสดงวา ไมสมควรที่จะลงทุน 

 




n

0t
 Ct (1+i)-t 
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 4.3.1   ขอดีและขอเสียของวิธีอัตราผลตอบแทนตอตนทุน 

  ขอดี 

 1)  แสดงผลกระทบตอมูลคาของกิจการจากโครงการลงทุนที่พิจารณา 

 2)  พิจารณากระแสเงินสดตลอดทั้งโครงการ 

 3)  พิจารณาคาของเงินที่มีระยะเวลาตางกัน 

 4)  พิจารณาความเส่ียงของกระแสเงินสดในอนาคต 

 5)  มีประโยชนสําหรับการเรียงลําดับและการเลือกโครงการลงทุนเมื่อมีเงิน

ลงทุนจํากัด 

  ขอเสีย 

  1)  ตองประมาณการอัตราผลตอบแทนขั้นต่ําที่ตองการเพื่อใชในการ

คํานวณ 

  2)  วิธีนี้มีขอสมมติใหกระแสเงินสดสุทธิที่ไดรับในแตละปนําไปลงทุนตอ

โดยไดรับอัตราผลตอบแทนเทากับอัตราผลตอบแทนขั้นต่ําที่ตองการซ่ึงคงที่ตลอดอายุโครงการ ซ่ึง

ความจริงอาจไมเปนเชนนั้น 

 4.4  อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) 

 อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (รวีรัตน สีบัว 2551 อัจฉรา ชีวะตระกูลกิจ 

2551 จุไร ทัพวงษ 2554: 9-34) คือ อัตราผลตอบแทนของโครงการที่กําลังพิจารณา ซึ่งอาจสรุปได 

IRR หมายถึง 

 -  IRR คือ อัตราสวนลดที่ทําใหมูลคาปจจุบนัของผลประโยชนเทากับมูลคา

ปจจุบันของคาใชจาย หรือ 

 -  IRR คือ อัตราความสามารถของเงินทุนที่ทําใหผลประโยชนคุมคากับคาใชจาย 

เมื่อคิดเปนมูลคาปจจุบัน หรือ 

 -  IRR คือ อัตราสวนลดที่ทําให NPV = 0 

IRR   =   


n

0t
 (Bt - Ct)/(1+i)t   =   0 

 

โดยที่     IRR =    อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ 

               Bt =    ผลตอบแทนในปที่ t 

               Ct =    ตนทุนหรือคาใชจายในปที่ t       

                i =    อัตราคิดลดหรือคาเสียโอกาสของเงินทุน 
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                t =    ระยะเวลาของโครงการ คือ 0, 1, 2,…,n 

                n =    อายุของโครงการ 

 หลักเกณฑในการตัดสินใจ  

 -  ถา IRR > i  แสดงวา สมควรที่จะลงทุน 

 -  ถา IRR = i  แสดงวา ลงทุนหรือไมลงทุนก็ได 

 -  ถา IRR < i  แสดงวา ไมสมควรที่จะลงทุน 

  4.4.1  ขอดีและขอเสียของวิธีอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ  

 ขอดี 

  1)  เปนวิธีท่ีบงบอกถึงอัตราผลตอบแทนของโครงการเปนเปอรเซ็นต ซึ่งจะ

เขาใจงาย และสะดวกในการอางอิง 

  2)  พิจารณากระแสเงินสดตลอดทั้งโครงการ 

  3)  พิจารณาคาของเงินที่แตกตางกันในเวลาตางกัน 

 4)  พิจารณาความเส่ียงของกระแสเงินสดในอนาคต 

  5) หากมีโครงการเปนโครงการประเภทที่เปนอิสระ (Independent Projects) 

วิธี IRR จะเปนวิธีที่มีประสิทธิภาพมาก เพราะเกณฑของการพิจารณาโครงการจะบงบอกถึงวา 

กิจการมีความปลอดภัยมากนอยเพียงใด (Safety Margin) เพราะถายิ่งคา IRR มาก โอกาสของการ

ขาดทุนจากโครงการจะนอยลง 

  ขอเสีย 

  1)  หากกระแสเงินสดของโครงการไมปกติ (Non-normal Cash Flows) แลว 

วิธ ีIRR นี้จะใหคาอัตราผลตอบแทนภายในหลายคา (multiple IRRs) 

  2)  เปนวิธีที่ดอยกวา วิธี NPV เมื่อโครงการที่จะตองเลือกเปนโครงการที่

ทดแทนกันไมได (Mutually Exclusive Projects) โดยเฉพาะโครงการที่แตกตางกันในเรื่องขนาด

ของโครงการ และระยะเวลาของกระแสเงินสดรับที่แตกตางกัน โดยเกิดขอขัดแยงกับวิธ ีNPV 

 

5.  การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis)  

 

 วิธีการวิเคราะหความออนไหวของโครงการ (กัลยานี ภาคอัต 2557: 12-48) เปนวิธีการ

วิเคราะหโครงการลงทุนภายใตความไมแนนอน ซึ่งแสดงใหเห็นวา ผลการประเมินคาโครงการ

ลงทุนไมวาจะใชวิธีมูลคาปจจุบัน (NPV) อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (BCR) อัตราผลตอบแทน

ภายในของโครงการ (IRR) หรือวิธีอ่ืนๆ ก็ตามจะเปล่ียนแปลงไปอยางไร เม่ือมีการเปลี่ยนแปลงใน
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ปจจัยสําคัญตัวใดตัวหนึ่งโดยกําหนดใหปจจัยตัวอื่นๆคงที่ กลาวคือ ในการประเมินคาโครงการ

ลงทุน โดยวิธี NPV, BCR, IRR จะตองใชขอมูลสําคัญ คือ กระแสเงินสดรับ (ผลตอบแทน) และ

กระแสเงินสดจาย (ตนทุน) ในอนาคตซึ่งมีความไมแนนอนมาคํานวณ ดังนั้น ถาขอมูลกระแสเงิน

สดรับ กระแสเงินสดจาย ไดแก ราคาขายตอหนวย ตนทุนผันแปรตอหนวย ตนทุนคงที่หรือขนาด

ของเงินลงทุน เปล่ียนแปลงไป ยอมสงผลกระทบใหผลการประเมินคาโครงการลงทุนตามวิธีตางๆ

เปล่ียนแปลงไปดวย วิธีการวิเคราะหความออนไหวของโครงการจะชวยให ทราบวา ในปจจัยตางๆ

ที่เปลี่ยนแปลงไปหรือมีความไมแนนอนนั้น ปจจัยใดที่สงผลตอการเปล่ียนแปลงในผลการประเมิน

คาโครงการลงทุนมากที่สุด และทําใหผลการประเมินคาโครงการลงทุนเปล่ียนแปลงไปจากเดิมอัน

จะเปนผลประโยชนตอการตัดสินใจลงทุนของกิจการ วิธีการวิเคราะหความไวนี้อาจเรียกอีกอยาง

หนึ่งวาวิธีการวิเคราะหการเปล่ียนแปลงของปจจัยที่เกี่ยวของในสัดสวนตางๆ 

 การใชวิธีการวิเคราะหความออนไหวของโครงการควรจะตองจัดเตรียมขอมูลสําหรับ

การพิจารณาโครงการลงทุนที่จะนํามาเปรียบเทียบกันไวเปนจํานวนหลายๆชุด โดยขอมูลเหลานั้น

ควรแยกตามสภาพเหตุการณที่คาดวาอาจจะเกิดไดในอนาคต ซึ่งมีความนาจะเปนในระดับตางๆกัน 

จากนั้นจะคํานวณหามูลคาที่คาดหวังไว และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของโครงการ ซึ่งโดยปกติควร

เลือกลงทุนในโครงการที่มีมูลคาที่คาดหวังไวของคาปจจุบันสุทธิสูงและคาความเบี่ยงเบน

มาตรฐานต่ํา 

 ประโยชนที่ไดรับจากการวิเคราะหความออนไหว (สุชาดา ใยเทศ 2555: 11) จะชวยทํา

ใหทราบถึงตัวแปรที่อาจจะกอใหเกิดความผันแปร ผลตอบแทนสุทธิของโครงการเพื่อใช

ประกอบการประเมินโครงการใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น และการประเมินนั้นควรพิจารณาวา 

ผลตอบแทนหรือประโยชนที่ไดรับจากการตัดสินใจนั้นคุมคาพอที่จะชดเชยกับความไมแนนอนที่

อาจจะเกิดขึ้นหรือไม 

 5.1  ปจจัยที่ควรใหความสนใจ ดงันี ้

  1)  ตนทุนของโครงการ อาจมกีารเปลี่ยนแปลงตองเพิ่มคาใชจายในการดําเนิน

โครงการ 

  2)  ผลตอบแทนของโครงการ ซ่ึงเปนที่มาของผลประโยชนของโครงการ อาจจะมี

การคาดการณของผลผลิตในปริมาณที่สูง ในกรณีเชนนี้จะตองมีการพิจารณาวา หากผลผลิต

เปล่ียนแปลงไปจากที่คาดการณไว จะมีผลตอมูลคาผลผลิตที่ไดจากโครงการอยางไรบาง 

  3)  ราคาเนื่องจากราคาที่นํามาใชประเมินตนทุนของโครงการจะใชราคาปจจุบัน

คงที่อาจจะทําใหผลประเมินผิดพลาดไดซึ่งในความเปนจริงราคาของปจจัยการผลิตที่ใชประเมิน

ยอมจะไมคงที่ตลอดระยะเวลาดําเนินโครงการ 
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 5.2  อัตราคิดลด (Discount Rate) 

  อัตราคิดลดเปนตัวแปรที่มีความสําคัญตัวหนึ่งในการวิเคราะหความออนไหวของ

โครงการวาโครงการนั้นสมควรที่จะลงทุนหรือไม 

  อัตราคิดลดจะตองเลือกใชอัตราที่เหมาะสม (Gittiinger 1982: 314-315 อางถึงใน

จิรวรรณ ขุนทองปาน 2551: 12) กลาววา อัตราคิดลดที่ผูวิเคราะหจะตองเลือกใชมี 3 อัตรา ไดแก 

  1)  คาเสียโอกาสของตนทุน (Opportunity Cost of Capital) ใชสําหรับการ

วิเคราะหทางเศรษฐศาสตร เปนอัตราผลตอบแทนของเงินทั้งหมดที่ใชในการดําเนินงานรวมทั้ง

ตนทุนที่ไมมีตัวตน ถือเปนแนวคิดที่ดีแตยากที่จะประยุกตใชในทางปฏิบัติ นั่นคือไมมีใครทราบวา

คาเสียโอกาสของทุนจริงๆเปนเทาไร 

  2)  อัตราดอกเบี้ยเงินกู (Borrowing Rate) อัตราดอกเบี้ยกูยืมถือเปนตนทุนของ

เงินทุน อัตราดอกเบี้ยที่โครงการสามารถกูได คือตนทุนคาเสียโอกาส จึงควรนํามาเปนอัตราคิดลด

ในการวิเคราะหทางการเงิน  

  3)  อัตราผลตอบแทนทางสังคม (Social Rate of Return) เปนอัตราที่สะทอนถึงคา

เสียโอกาสของสังคม จากการใชทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัดไมเพียงพอกับความตองการใชของคน

ในสังคมทั้งภาครัฐและเอกชน การนําเอาทรัพยากรสวนหนึ่งของสังคมมาใชจึงทําใหเกิดตนทุนคา

เสียโอกาสของสังคมขึ้น ไมวาจะเปนการลงทุนของภาครัฐหรือภาคเอกชน 

 

6.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

 งานวิจัยที่ผานมาไดมีการศึกษาผลตอบแทนทางการเงินซึ่งมีวิธีการที่นิยมใชในการ

ประเมินคาโครงการลงทุนที่เกี่ยวของกับการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย และ

การศึกษาอื่นๆที่เกี่ยวของ ดังนี้ 

 6.1  กลุมบานที่อยูอาศัย 

  พิชยดา จิรวรรษวงศ (2556) ไดวิเคราะหตนทุนการนําระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยมาประยุกตใชในบานที่อยูอาศัย โดยใชบานขนาดมาตรฐานของบานเดี่ยวทั่วไปเปน

กรณีศึกษา โดยเปนบานเดี่ยว 2 ชั้น 4 หองนอน 2 หองน้ํา 1 หองครัว 1 หองรับแขกและมีพื้นที่ใช

สอย 125 ตารางเมตร ทั้งนี้การศึกษาถูกแบงเปน 2 กรณี คือ กรณีการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตย

แบบเต็มพื้นที่หลังคา กับกรณีการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยแบบพอดีความตองการใชภายในบาน 

ซึ่งแตละกรณีก็จะมีแนวทางในการเลือกติดตั้งอุปกรณแบบตางๆตางกัน 4 ทางเลือก ผลการ

วิเคราะหผลตอบแทนทางการเงิน ภายใตเงื่อนไข อายุโครงการ 25 ป อัตราดอกเบี้ยรอยละ 5 ตอป 
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และอัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 3 พบวาทางเลือกที่ 4 ของทั้ง 2 กรณีใหผลตอบแทนทางการ

เงินดีที่สุด คือ  

  1) กรณีการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยแบบเต็มพ้ืนที่หลังคา โดยทางเลือกที่ 4 คือ

ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยขนาด 8.64 kW ใชแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 240W จํานวน 

36 แผง เครื่องควบคุมการชารจประจุขนาด 48V, 40A จํานวน 9 ตัว แบตเตอรี่ขนาด 12V, 68Ah 

จํานวน 27 ลูก และอินเวอรเตอรขนาด 48V/220V จํานวน 2 ตัว ผลตอบแทนทางการเงิน คือ NPV 

เทากับ -553,470.04 บาท BCR เทากับ 0.83 และIRR เทากับ รอยละ -1.96  

  2) กรณีการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยแบบพอดีความตองการใชภายในบาน โดย

ทางเลือกที่ 4 คือระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยขนาด 4.80 kW ใชแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 

240W จํานวน 20 แผง เครื่องควบคุมการชารจประจุขนาด 48V, 40A จํานวน 5 ตัว แบตเตอรี่ขนาด 

12V, 68Ah จํานวน 15 ลูก และอินเวอรเตอรขนาด 48V/220V จํานวน 2 ตัว ผลตอบแทนทาง

การเงิน คือ NPV เทากับ -356,027.31 บาท BCR เทากับ 0.75 และIRR เทากับ รอยละ -3.05   

  สวนตนทุนเฉลี่ยการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยของทั้ง 2 กรณีโดยเลือกกรณีที่ให

ผลตอบแทนทางการเงินดีที่สุดเทากับ 100,318.29 บาทตอการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 1 

กิโลวัตต และผลตอบแทนเฉลี่ยตอปการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยมีคาเทากับ 3,605.48 บาทตอ

การติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยขนาด 1 กิโลวัตต 

  และไดมีการวิเคราะหความออนไหวของโครงการไว 3 กรณี กรณีที่ 1 มีการ

สนับสนุนในคาอุปกรณในการติดตั้งรอยละ 50 แตคาไฟฟาคงที่ที่รอยละ 3 กรณีที่ 2 ไมมีการ

สนับสนุนในสวนคาใชจายอุปกรณ แตคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 10 กรณีที่ 3 มีการสนับสนุนใน

คาอุปกรณในการติดตั้งรอยละ 50 และคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 10 ผลการศึกษาพบวา กรณีที่ 3 

คือ มีการสนับสนุนในคาอุปกรณในการติดตั้งรอยละ 50 และคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 10 ทําให

โครงการสมควรที่จะลงทุน พบวาทุกทางเลือกของทั้งกรณีติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยแบบเต็มพื้นที่

หลังคา และกรณีการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยแบบพอดีความตองการใชภายในบาน มีมูลคา

ปจจุบันสุทธิ (NPV) มีคามากกวา 0 อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (BCR) มีคามากกวา 1 และอัตรา

ผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) มีคามากกวาอัตราดอกเบี้ย 

  วิวัฒน ชโนวิทย (2557) ไดศึกษาความคุมคาทางดานการเงินและทางดาน

เศรษฐศาสตร ในพื้นที่ที่แตกตางกันดานความเขมรังสีดวงอาทิตย 3 พื้นที่ของประเทศไทย ไดแก 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคเหนือ ภายใตอายุโครงการ 25 ป กําหนดใหอัตราคิดลด

ที่รอยละ 8 ตอป (ADB คาเสียโอกาสของทุนในประเทศที่กําลังพัฒนา) กําหนดใหอัตราคาไฟฟา

เพิ่มขึ้นปละรอยละ 6 โดยมีวิธีการประเมินคาโครงการลงทุน คือ NPV, BCR และ IRR ผลการศึกษา
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เมื่อเปรียบเทียบระหวางผูเขารวมโครงการจําหนายไฟฟากับผูไมไดเขารวมโครงการทั้ง 3 พื้นที่ 

พบวาครัวเรือนที่ไดรับการสนับสนุนโดยการรับซื้อไฟฟามีความคุมคาทางการเงินในการลงทุน

มากกวาผูที่ผลิตไฟฟาแสงอาทิตยเพื่อใชในครัวเรือน สวนการคุมคาทางเศรษฐศาสตร พบวาผูที่

ผลิตไฟฟาแสงอาทิตยเพื่อใชในครัวเรือนมีความคุมคาทางเศรษฐศาสตรเนื่องจากเกิดประโยชนตอ

ทั้งผูผลิตพลังงานใชเองและเกิดผลกระทบทางบวกตอสังคม และเมื่อพิจารณาปจจัยดานภูมิศาสตร 

พบวาพื้นที่ที่มีความคุมคาในการลงทุนมากที่สุด คือภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รองลงมา คือภาค

กลาง และภาคเหนือ ตามลําดับ และไดมีการวิเคราะหความออนไหวของโครงการไว 4 กรณี     

กรณีที่ 1 มีการลดลงของตนทุนคาใชจายอุปกรณแผงเซลลแสงอาทิตยรอยละ 7 กรณีที่ 2 มีการ

เพิ่มขึ้นของตนทุนคาใชจายอุปกรณแผงเซลลแสงอาทิตยรอยละ 7 กรณีที่ 3 มีการลดลงของคา

กอสรางและปรับปรุงระบบรอยละ 10 กรณีที่ 4 มีการเพิ่มขึ้นของคากอสรางและปรับปรุงระบบ 

รอยละ 10 ผลการศึกษาพบวา โครงการไมคอยมีความออนไหวเนื่องจากเมื่อพิจารณาปจจัย

บางอยางที่สงผลใหตนทุนเปลี่ยนไป แตกลับไมสงผลทําใหตัวชี้วัดหลักๆที่ใชในการตัดสินใจ

เปล่ียนแปลง 

 6.2  กลุมอาคาร 

  นภัทร วัจนเทพินทร และคณะ (2546) ไดศึกษาการวิจัยและพัฒนาระบบผลิต

ไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยบนหลังคา โดยใชชุดแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดอะมอรฟสซิลิคอน (a-Si) 

ขนาดกําลังไฟฟารวม 4.872 กิโลวัตต ติดตั้งบนหลังคาอาคารสาขาวิศวกรรมไฟฟา สถาบัน

เทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตนนทบุรี ผลการศึกษาพบวา สามารถผลิตพลังงานไฟฟาไดรวม 

6,443.91 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอป สามารถประหยัดคาไฟฟาไดประมาณ 15,014.52 บาทตอป และ

ประหยัดคาไฟฟาไดตลอดอายุการใชงานประมาณ 300,290.40 บาทตอป คาใชจายในการผลิต

เทากับ 11.718 บาทตอหนวย คาพลังงานแสงอาทิตยเฉลี่ย 0.25 หนวยตอตารางเมตรตอวัน โดยมี

ประสิทธิภาพรวมของระบบฯ เทากับ รอยละ 32.59 ประสิทธิภาพของระบบผกผันเทากับ รอยละ

81.41 และประสิทธิภาพของเซลลแสงอาทิตยเทากับ รอยละ 40.04  

  พิมลมาศ วรรณคนาพล เอนก สุวรรณชัยสกุล ปาริณี ศรีสุวรรณ และเฉลิมวัฒน       

ตันตสวัสดิ์ (2555) ไดศึกษาการประยุกตใชแผงเซลลแสงอาทิตยกับระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับ

โครงการอาคารพักอาศัยของการเคหะแหงชาติและนอกจากนี้ยังศึกษาถึงประโยชนดานอื่นๆ ของ

การประยุกตใชแผงเซลลแสงอาทิตยในอาคารซ่ึงสามารถสรุปผลการศึกษาไดดังนี้ 

  1) การติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยครอบคลุมรอยละ 81 ของพื้นที่หลังคาสามารถ

ชวยลดอุณหภูมิอากาศภายในหองพักอาศัยที่อยูในชั้นใตหลังคาไดสูงสุด 4 ๐C  
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  2) การลดการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด พบวา สามารถลดได 44.91-

718.61 ตันคารบอนไดออกไซด ตลอดชวงอายุการใชงานซ่ึงเทียบไดกับการใชรถยนต 6-107 คัน  

  3) การใชงานเมื่อยามเกิดภัยพิบัติ พบวา การติดตั้งเซลลแสงอาทิตยสามารถรองรับ

การใชพลังงานในระบบบําบัดน้ําเสียรูปแบบเปด 24 ชั่วโมง จะสามารถผลิตไฟฟาได 33.60 

กิโลวัตต-ชั่วโมง/วัน ซึ่งมากกวาการใชพลังงานไฟฟาในพื้นที่สวนกลางยามปกติถึง 1.4 เทา จึงมี

ความเปนไปไดสูงในการใชงานเมื่อยามเกิดภัยพิบัต ิ

  4) ดานความคุมคาเชิงเศรษฐศาสตร พบวา การติดตั้งเซลลแสงอาทิตยเพื่อขาย

ไฟฟาคืนมีระยะเวลาการคืนทุนอยูที่ 21 ป เร็วกวาการผลิตไฟฟาเพ่ือใชในอาคารเพียงอยางเดียว เมื่อ

เปรียบเทียบระหวางการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยรูปแบบหลังคา (โซลารรูฟ) กับแบบเพื่อการ

ผลิตไฟฟาอยางเดียวบนที่ดินขนาดใหญ (โซลารฟารม) สําหรับพื้นที่โครงการบานเอื้ออาทรบึงกุม 

พบวา ระบบโซลารรูฟมีความคุมคาในเชิงเศรษฐศาสตรโดยมีระยะการคืนทุนที่เร็วกวาการลงทุน

ในระบบโซลารฟารมบนเนื้อที่เดียวกันถึง 5.82 เทา   

  วราภรณ แหวเพ็ชร พรระพีพัฒน ภาสบุตร และวรรัตน ปตรประกร (2557) ได

ศึกษาความเปนไปไดของเซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบาง คอปเปอร อินเดียม-แกลเลียม ไดซิลิไนด 

(CIGS) สําหรับอาคารชุดพักอาศัย ในประเทศไทย ภายใตอายุโครงการ 20 ป และกําหนดใหอัตรา

ดอกเบี้ยเงินกูเทากับรอยละ 4 ตอป ผลการศึกษาพบวา การติดตั้งเซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบาง 

CIGS ประยุกตใชบนหนาตางของอาคารชุดพักอาศัยมีความคุมคาในการลงทุน และมีระยะเวลาคืน

ทุนคอนขางเร็วประมาณ 8 ป 

  พรสวัสดิ์ พิริยะศรัทธา (2559) ไดศึกษาการใชเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาอาคาร

คณะสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน เพื่อการประหยัดพลังงาน ภายใตอายุโครงการ 25 

ป และกําหนดใหอัตราดอกเบี้ยรอยละ 8 ตอป ผลการศึกษาพบวา สามารถติดตั้งเซลลแสงอาทิตยได

เทากับ 529 แผง หรือ 793.5 ตารางเมตร สามารถผลิตพลังงานไฟฟารวมไดเทากับ 158,938.05 

กิโลวัตต-ชั่วโมงตอป หรือประมาณรอยละ 72.6 ของคาไฟฟาของคณะ ผลตอบแทนทางการเงิน

พบวาไมมีความคุมคาในการลงทุน วิธีการประเมินคาโครงการลงทุน คือ NPV, BCR และ IRR 

อยางไรก็ตามหากมีการเปลี่ยนแปลงตามการวิเคราะหความออนไหวของโครงการ เชน ตนทุน

ทั้งหมดเปล่ียนแปลงเปน รอยละ 70 ของตนทุนทั้งหมด อัตราดอกเบี้ยเปล่ียนแปลงเปนรอยละ 3 ตอ

ป เปนตน คา NPV จะมีคาเปนบวก คา BCR จะมีคามากกวา 1 และคา IRR จะมีคามากกวารอยละ 8 

แสดงวาผลตอบแทนที่ไดรับจากโครงการมีความคุมคาในการลงทุน 
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 6.3  ทั้งกลุมบานที่อยูอาศัย และกลุมอาคาร 

  บริษัท Energy and Environmental Economics จํากัด (2554) ในรัฐแคลิฟอรเนีย

ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดศึกษาการประเมินความคุมคาของการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยบน

หลังคาระหวางกลุมที่อยูอาศัยและกลุมไมใชที่อยูอาศัย ตลอดอายุโครงการ 20 ป ผลการศึกษาพบวา 

ในป 2551-2552 ทั้งสองกลุมไมมีความคุมคาผลตอบแทนทางการเงิน ซึ่งวิธีการประเมินโครงการมี

ดังนี้ B/C Ratio, NPV ($), มูลคาตอป ($/yr.) และราคาเชื้อเพลิง ($/kWh) และมีการพยากรณถึง

ความคุมคาในอนาคต (ป 2551- 2563) พบวา กลุมไมใชที่อยูอาศัยมีแนวโนมจะมีความคุมคากวา

กลุมที่อยูอาศัย ซ่ึงปจจัยที่มีผลตอความคุมคานั้น คือ ตนทุนที่ใชในการติดตั้ง 

  สํานักงานคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน (2556) ไดศึกษาการติดตั้งแผง

โซลารเซลลบนหลังคา พบวา ตนทุนการติดตั้งแผงโซลารเซลลบนหลังคาจะมีคาใชจายเฉลี่ย

ประมาณ 60,000 บาทตอการติดตั้งแผงโซลารเซลลขนาด 1 กิโลวัตต ซึ่งจะผลิตพลังงานไฟฟาได 

1,300 หนวยตอป และสามารถสรางรายไดเฉลี่ยประมาณ 8,000-9,000 บาทตอป และจุดคุมทุนจะ

อยูประมาณ 6-7 ป  

  อโรรา (P.R.Arora 2013) ไดศึกษาความเปนไปไดในการติดตั้งแผงเซลล

แสงอาทิตยบนหลังคาในประเทศอินเดีย พบวา ไดมีการนําพลังงานแสงอาทิตยมาใชงานกันอยาง

แพรหลายทั่วโลก ประเทศที่ใชพลังงานแสงอาทิตยสําหรับผลิตไฟฟามากที่สุดในโลก (ป 2555) 

เรียงตามลําดับดังนี้ เยอรมนี อิตาลี ญี่ปุน สเปน สหรัฐอเมริกา จีน เปนตน ดวยเหตุนี้ประกอบกับ

ประเทศอินเดียมีแนวโนมประชากรเพิ่มสูงขึ้น มีความตองการใชไฟฟาเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ซึ่ง

ประกอบดวย ภาคอุตสาหกรรมรอยละ 35 ภาคครัวเรือนรอยละ 28 ภาคเกษตรกรรมรอยละ 21 ภาค

การคาการพาณิชยรอยละ 9 และอื่นๆรอยละ 7 และการมีพื้นที่ที่จํากัด ผลการศึกษาพบวา การติดตั้ง

แผงเซลลแสงอาทิตยบนหลังคานั้นสามารถประหยัดพื้นที่กวาการสรางโรงงานไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยอยางมาก โดยมีการคาดการณวาในป 2564-2565 ถามีผูเขารวมโครงการติดตั้งแผงเซลล

แสงอาทิตยบนหลังคาเปนจํานวน 1,000,000 ราย สามารถไดกําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย

เทากับ 4,500 MW ซึ่งจะผลิตไฟฟาไดเทียบเทากับการสรางโรงงานไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยขนาด 

45 ตารางกิโลเมตร 

  พีระวุฒิ ชินวรรังสี และคณะ (2558) ไดศึกษาการประเมินสมรรถนะ และความ

คุมคาของระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยแบบหลายเทคโนโลยีที่ติดตั้งบนหลังคาในประเทศ

ไทย ผลการศึกษาพบวา จากการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย 6 ระบบบนหลังคาใน

ประเทศไทย และทดสอบการทํางานภายใตสภาวะการใชงานจริง พรอมทั้งเก็บขอมูลเปนระยะเวลา 

1 ป พบวา ปจจัยสําคัญที่สงผลตอการผลิตไฟฟาของแผงเซลลแสงอาทิตย คืออุณหภูมิของแผงเซลล
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แสงอาทิตย และคาพลังงานรังสีดวงอาทิตย ผลการทดสอบพบวาระบบของเซลลแสงอาทิตยชนิด 

a-Si:H มีสมรรถนะสูงที่สุดเทากับ รอยละ 82.2 ขณะที่ระบบของเซลลแสงอาทิตยชนิด mono c-Si มี

สมรรถนะต่ําที่สุดเทากับ รอยละ 68.9 นอกจากนี้ยังพบวา เทคโนโลยีของแผงเซลลแสงอาทิตยชนิด 

poly-Si มีความเหมาะสมและคุมคาที่สุดสําหรับใชในระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยแบบ

ติดตั้งบนหลังคาในปจจุบัน  

 6.4  อื่นๆ 

  ณัฐวุฒิ ขาวสะอาด (2551) ไดศึกษาการลดลงของประสิทธิภาพของแผงเซลล

แสงอาทิตย โดยศึกษาขอมูลของแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดโพลีคริสตอลไลน (p-Si) และชนิด 

อะมอรฟสซิลิคอน (a-Si) ที่บันทึกโดยอัตโนมัติ ผลการศึกษาพบวา แผงเซลลแสงอาทิตยชนิด p-Si 

และ a-Si มีอัตราการลดลงของประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตยโดยเฉลี่ยรายป ประมาณ  

รอยละ 1.71 และ รอยละ 7.92 ตามลําดับ และไดศึกษาถึงตัวแปรที่มีผลตอการลดลงของ

ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาของแผงเซลลแสงอาทิตย ผลการศึกษาสามารถสรุปไดวา การลดลง

ของประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยชนิด a-Si มีอัตราที่สูงกวาแผงเซลล

แสงอาทิตยชนิด p-Si โดยมีสาเหตุมาจากการเปล่ียนแปลงของความตานทานอนุกรมที่เพิ่มขึ้นและ

ความตานทานชันตที่ลดลง 

  บริสุทธ์ิ สะเดา และคณะ (2552 อางถึงใน พิชยดา จิรวรรษวงศ 2556) ไดสํารวจ

ปญหาเบื้องตนของผูใชงานระบบบานพลังงานแสงอาทิตย ผลการศึกษาพบวา เกิดปญหาจากตัว

แบตเตอรี่เทากับ รอยละ 29.80 เครื่องควบคุมการประจุแบตเตอรี่ และเครื่องแปลงกระแสไฟฟา 

(อินเวอรเตอร) เทากับ รอยละ 27.27 เตารับเทากับ รอยละ 12.98 สายไฟเทากับ รอยละ 10.04 สวิตซ

เทากับ รอยละ 8.08 ระบบแสงสวางเทากับ รอยละ 7.75 และแผงเซลลแสงอาทิตยเทากับ รอยละ

4.08 

  กิติภพ ทองเปาว (2553) ไดศึกษาประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึก

โพลีซิลิคอน (poly c-Si) และฟลมบางอะมอรฟสซิลิคอน (a-Si) ภายใตอิทธิพลของความเขมแสง

และอุณหภูมิแผงเซลลในประเทศไทย ผลการศึกษาพบวา สมรรถนะการผลิตไฟฟา (Performance 

Ratio: PR) ของชนิด a-Si แนวโนมในชวงฤดูรอนมีคาเพิ่มขึ้นและมีคาสูงสุดในชวงฤดูฝน โดยที่คา 

PR ของชนิด a-Si มีคาเฉลี่ยสูงกวาคาที่สภาวะมาตรฐาน (STC) และคา PR ของชนิด poly c-Si  

สวนในชวงฤดูหนาว คา PR ของชนิด a-Si มีคาลดลงโดยมีคาลดลงต่ําสุดประมาณรอยละ 7 เมื่อ

เทียบกับคา PR สูงสุดในชวงฤดูฝน 
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  จะเห็นไดวาจากการทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยที่ผานมา พบวา  

  1)  ตนทุนการตดิตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ประกอบดวยคาใชจาย

ดังรายการตอไปนี ้1) แผงเซลลแสงอาทิตย 2) เครื่องควบคมุการชารจประจุไฟฟา 3) แบตเตอรี ่         

4) อินเวอรเตอร 5) อุปกรณสําหรับยึดตดิบนหลังคา 6) อุปกรณทางไฟฟา 7) คาแรงในการตดิตั้ง

แผง 8) คาแรงในการเดินระบบไฟฟา 9) คาบํารุงรักษา 10) คากอสรางและปรับปรุงระบบ            

11) เครื่องวัดหนวยไฟฟา เปนตน  

   ขั้นตอนการคํานวณตนทนุ มีขั้นตอนดังตอไปนี้ 1) คํานวณหาแผงเซลล

แสงอาทิตย 2) คํานวณหากําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยติดตั้ง 3) คํานวณหาพลังงานไฟฟาที่

สามารถผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในหนึ่งวัน 4) คํานวณหาจํานวนเครื่อง

ควบคุมการชารจประจุไฟฟา 5) คํานวณหาจํานวนแบตเตอรี่ 6) คํานวณหาจํานวนอนิเวอรเตอร     

7) คนหาราคาจากการสืบคนออนไลน และการประมาณการคาใชจายตามลักษณะของอาคารและ

ความสูงของอาคาร 

  2)  ผลตอบแทนการตดิตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย มีขั้นตอนการ

คํานวณดังตอไปนี้ 1) วัดขนาดพื้นที่บนหลังคาบานที่อยูอาศัย 2) คํานวณกําลังไฟฟาของเซลล

แสงอาทิตยติดตั้ง 3) คํานวณพลังงานไฟฟาท่ีสามารถผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยในหนึ่งวนั 4) ทราบอัตราคาไฟฟาจากการไฟฟาสวนภูมิภาค 5) ผลตอบแทนสามารถหา

ไดจากการคํานวณพลังงานไฟฟาท่ีสามารถผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในหนึ่ง

วันคณูกับอัตราคาไฟฟาจากการไฟฟาสวนภูมิภาค  

  3)  การวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุนโดยการประเมินคาโครงการลงทุน 

วิธีการที่นิยมใชในการประเมินคาโครงการลงทุนแบงออกเปน 4 วิธี คือ 1) ระยะเวลาคืนทนุ (PBP) 

2) มูลคาปจจุบนัสุทธิ (NPV) 3) อัตราผลตอบแทนตอตนทนุ (BCR) 4) อัตราผลตอบแทนภายใน

ของโครงการ (IRR) 

  4)  การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ ซึ่งมีตัวแปรที่มีความสําคัญตอผล

ความสําเร็จของโครงการ คือ การเปลี่ยนแปลงของอัตราคดิลด การเปล่ียนแปลงของตนทุน การ

เปล่ียนแปลงของอัตราคาไฟฟา การไดรับการสนับสนุนจากภาครัฐ เปนตน 

 

 



บทที่ 3  

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 

 การวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงพรรณนา (Descriptive Research) โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ

วิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาล

เลิดสิน โดยมีขั้นตอนและวิธีดําเนินการวิจัยดังนี้ 

 

1.  ประชากร 

 

 การวิจัยครั้งนี้ใชโรงพยาบาลเลิดสินเปนกรณีศึกษา ซึ่งประกอบดวยอาคารทั้งหมด 4 

อาคาร ไดแก 1) อาคารผูปวยนอก 2) อาคาร 33 ป 3) อาคารกาญจนาภิเษก 4) อาคารสงเสริมบริการ 

(ตามภาคผนวก ก) 

 

2.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

 

 ขอมูลที่ใชเปนขอมูลทุติยภูมิที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนดังนี้ 

 2.1  พื้นที่หลังคาที่สามารถติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยไดแตละอาคารในโรงพยาบาล

เลิดสิน มีพื้นที่หลังคาที่สามารถติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาไดทั้งหมดเทากับ 2,850 

ตารางเมตร ซึ่งประกอบดวย 

  อาคารผูปวยนอกมีขนาดพื้นที่หลังคาที่สามารถติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยบน

หลังคาไดเทากับ 460 ตารางเมตร  

  อาคาร 33 ปมีขนาดพื้นที่หลังคาที่สามารถติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยบนหลังคา

ไดเทากับ 445 ตารางเมตร 

  อาคารกาญจนาภิเษกมีขนาดพื้นที่หลังคาที่สามารถติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยบน

หลังคาไดเทากับ 1,145 ตารางเมตร  

   อาคารสงเสริมบริการมีขนาดพื้นที่หลังคาที่สามารถติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยบน

หลังคาไดเทากับ 800 ตารางเมตร  
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 2.2  ปริมาณการใชไฟฟาแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน 

  ปริมาณการใชไฟฟาตั้งแตปงบประมาณ 2556-2558 ปงบประมาณ 2556 มีปริมาณ

การใชไฟฟาเฉลี่ยตอวัน เทากับ 20,534 กิโลวัตต-ชั่วโมง ทั้งปเทากับ 7,495,064 กิโลวัตต-ชั่วโมง 

ปงบประมาณ 2557 มีปริมาณการใชไฟฟาเฉลี่ยตอวัน เทากับ 23,524 กิโลวัตต-ชั่วโมง ทั้งปเทากับ 

8,586,161 กิโลวัตต-ชั่วโมง และปงบประมาณ 2558 มีปริมาณการใชไฟฟาเฉลี่ยตอวัน เทากับ 

25,555 กิโลวัตต-ชั่วโมง ทั้งปเทากับ 9,327,626 กิโลวัตต-ชั่วโมง และสรุปรายละเอียดปริมาณการ

ใชไฟฟาแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน  ตามตารางท่ี 3.1-3.2 

 

ตารางที่ 3.1 ปริมาณการใชไฟฟาแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสินเฉลี่ยตอวัน (ตามเครื่องวัดไฟฟา)                      

  

อาคาร 
ปริมาณการใชไฟฟาเฉลีย่ตอวนั (กโิลวัตต-ชั่วโมง) 

ปงบประมาณ 2556 ปงบประมาณ 2557 ปงบประมาณ 2558 

1. อาคารผูปวยนอก และ

อาคาร 33 ป 

2,178 7,436 9,871 

2. อาคารกาญจนาภิเษก 12,564 11,953 12,307 

3. อาคารสงเสริมบริการ 3,378 2,951 3,005 

4. รานคาตางๆ และหอพัก

แพทย 

351 296 295 

5. ตูคอนเทรนเนอร  

(ศูนยรักษาผูปวยชั่วคราว) 

2,063 888 77 

รวมทั้งหมด 20,534 23,524 25,555 

 

ที่มา: โรงพยาบาลเลิดสิน 

 

 

 

 

 

 



41 

 

ตารางที่ 3.2 ปริมาณการใชไฟฟาแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสินทั้งป (ตามเครื่องวดัไฟฟา) 

 

อาคาร 
ปริมาณการใชไฟฟาทั้งป (กิโลวัตต-ชั่วโมง) 

ปงบประมาณ 2556 ปงบประมาณ 2557 ปงบประมาณ 2558 

1. อาคารผูปวยนอก และ

อาคาร 33 ป 

795,000 2,714,000 3,603,000 

2. อาคารกาญจนาภิเษก 4,586,000 4,363,000 4,492,000 

3. อาคารสงเสริมบริการ 1,233,000 1,077,000 1,097,000 

4. รานคาตางๆ และหอพัก

แพทย 

128,064 108,161 107,626 

5. ตูคอนเทรนเนอร  

(ศูนยรักษาผูปวยชั่วคราว) 

753,000 324,000 28,000 

รวมทั้งหมด 7,495,064 8,586,161 9,327,626 

 

ที่มา: โรงพยาบาลเลิดสิน 

  

 2.3  คาไฟฟาแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน 

  คาไฟฟาตั้งแตปงบประมาณ 2556-2558 ปงบประมาณ 2556 คาไฟฟาเทากับ 

31,596,288.66 บาท ปงบประมาณ 2557 คาไฟฟาเทากับ 36,584,830.83 บาท และปงบประมาณ 

2558 คาไฟฟาเทากับ 38,193,336.88 บาท และสรุปรายละเอียดคาไฟฟาแตละอาคารในโรงพยาบาล

เลิดสิน ตามตารางที่ 3.3 
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ตารางที่ 3.3 คาไฟฟาแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน 

 

อาคาร 
คาไฟฟาทัง้ป (บาท) 

ปงบประมาณ 2556 ปงบประมาณ 2557 ปงบประมาณ 2558 

1. อาคารผูปวยนอก และ

อาคาร 33 ป 

3,127,097.58 11,639,643.10 15,290,790.48 

2. อาคารกาญจนาภิเษก 17,536,175.57 17,502,468.43 17,662,044.57 

3. อาคารสงเสริมบริการ 4,964,972.72 4,518,735.44 4,514,946.69 

4. รานคาตางๆ และหอพัก

แพทย 

604,806.24 524,913.74 515,479.04 

5. ตูคอนเทรนเนอร  

(ศูนยรักษาผูปวยชั่วคราว) 

5,363,236.55 2,399,070.12 210,076.10 

รวมทั้งหมด 31,596,288.66 36,584,830.83 38,193,336.88 

 
ที่มา: โรงพยาบาลเลิดสิน 

 

 2.4  ตนทุนในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ประกอบดวยคาใชจาย

ดังรายการตอไปนี้ 1) แผงเซลลแสงอาทิตย 2) เครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา 3) แบตเตอรี่ 

แบบ Deep Cycle 4) อินเวอรเตอร แบบ Pure Sine Wave 5) อุปกรณสําหรับยึดติดบนหลังคา         

6) อุปกรณทางไฟฟา 7) คาแรงในการติดตั้งแผง 8) คาแรงในการเดินระบบไฟฟา 9) คาบํารุงรักษา 

รายละเอียดตามตารางท่ี 3.4     
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ตารางที่ 3.4 ตนทุนในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย  

 

รายการ ราคา (บาท) หนวย หมายเหต ุ

1. แผงเซลลแสงอาทิตย 

Solar Cell Poly-Crystalline module 

ยี่หอ Schutten 

      - 130W 

      - 250W 

      - 300W 

ยี่หอ JINSHI 

      - 300W 

 

 

 

4,160 

6,300 

8,100 

 

6,500 

บาท/แผง  

 

 

ขนาด 1,490 x 680 x 35 mm. 

ขนาด 1,640 x 992 x 40 mm. 

ขนาด 1,956 x 992 x 50 mm. 

 

ขนาด 1,956 x 992 x 50 mm. 

2. เครื่องควบคุมการชารจประจุ

ไฟฟา 

      - MPPT ขนาด 24V, 30A 

      - MPPT ขนาด 24V, 40A     

      - MPPT ขนาด 24V, 60A 

      - MPPT ขนาด 48V, 40A 

      - MPPT ขนาด 48V, 60A 

 

 

3,850 

4,500 

7,200 

6,900 

7,200 

บาท/ตัว  

3. แบตเตอรี ่แบบ Deep Cycle 

      - Battery 12V, 100A 

      - Battery 12V, 120A 

      - Battery 12V, 150A 

      - Battery 12V, 200A 

 

4,200 

4,750 

6,000 

7,800 

บาท/ลูก  

4. อินเวอรเตอร แบบ Pure Sine 

Wave 

      - 20,000W 48V/220V 

 

 

50,000 

บาท/ตัว  

5. อุปกรณสําหรับยึดติดบนหลังคา 500 บาท/แผง  
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ตารางที่ 3.4 (ตอ) 

 

รายการ ราคา (บาท) หนวย หมายเหต ุ

6. อุปกรณทางไฟฟา 

       - อาคารผูปวยนอก 

       - อาคาร 33 ป 

       - อาคารกาญจนาภิเษก 

       - อาคารสงเสริมบริการ 

 

40,000 

45,000 

100,000 

50,000 

บาท/งาน ประเมินตามความสูงของ

อาคาร 

7. คาแรงในการติดตั้งแผง 500 บาท/แผง  

8. คาแรงในการเดินระบบไฟฟา 

       - อาคารผูปวยนอก 

       - อาคาร 33 ป 

       - อาคารกาญจนาภิเษก 

       - อาคารสงเสริมบริการ 

 

30,000 

50,000 

80,000 

50,000 

บาท/งาน ประเมินตามความสูงของ

อาคาร 

9. คาบํารุงรักษา 

       - อาคารผูปวยนอก 

       - อาคาร 33 ป 

       - อาคารกาญจนาภิเษก 

       - อาคารสงเสริมบริการ 

 

10,000 

12,000 

20,000 

12,000 

บาท/ป  

 

ที่มา: http://www.โซลาเซลลไทย.net / http://solarcellcenter.com / http://www.solarmateth.com                        

         http://www.sunnergytech.com / http://www.greenshop108.com /     

         http://www.alibaba.com/product-detail/Intellgent-20000w-pure-sine-power-  

         inverter_1961830308.html?spm=a2700.7724857.29.139.jprJ5q     
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 2.5  อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง)   

 เพื่อนํามาคํานวณหามูลคาของผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตได โดยใชอัตรา

คาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) ตามรายงานการจัดการพลังงานของโรงพยาบาลเลิดสิน

ประจําปงบประมาณ 2556-2558 ที่ไดมีการคํานวณไวตามเครื่องวัดไฟฟา ในกรณีศึกษาครั้งนี้

ประกอบดวยอาคารทั้งหมด 4 อาคาร ประกอบดวย 1) อาคารผูปวยนอก 2) อาคาร 33 ป 3) อาคาร

กาญจนาภิเษก 4) อาคารสงเสริมบริการ อัตราคาไฟฟาเฉลี่ยแตละอาคาร ตามตารางท่ี 3.5 

  

ตารางที่ 3.5 อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) ตามรายงานการจัดการพลังงานของ   

                    โรงพยาบาลประจําปงบประมาณ 2556-2558  

 

อาคาร 
อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) 

ป 2556 ป 2557 ป 2558 เฉลีย่ 

1. อาคารผูปวยนอก และ

อาคาร 33 ป 

4.04 4.31 3.88 4.08 

2. อาคารกาญจนาภิเษก 4.94 4.04 3.88 4.29 

3. อาคารสงเสริมบริการ 4.08 4.22 3.88 4.06 

 

ที่มา: โรงพยาบาลเลิดสิน 

  

หมายเหตุ: 1. อาคารผูปวยนอก และอาคาร 33 ป ใชเครื่องวัดไฟฟาเดียวกัน 

 2. คิดอัตราการใชไฟฟาแบบ TOU 

 3. รายงานการจัดการพลังงานของโรงพยาบาลเลิดสินประจําป 2558 ไมไดรายงานแยก 

                    ตามเครื่องวัดไฟฟา รายงานในภาพรวมของโรงพยาบาลเลิดสิน 
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3.  การวิเคราะหขอมูล  

 

  3.1  ขั้นตอนการคํานวณตนทุนการติดตัง้ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของ

โรงพยาบาลเลิดสนิ 

   3.1.1  การคํานวณจํานวนแผงเซลลแสงอาทิตย 

     เมื่อทราบขนาดพื้นที่หลังคาที่สามารถติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยไดแตละ

อาคาร และขนาดของแผงเซลลแสงอาทิตยแลวนั้น สามารถคํานวณหาจํานวนแผงเซลลแสงอาทิตย

ไดดังนี้ 

  แผงเซลลแสงอาทิตยชนิดโพลีคริสตอลไลน ขนาด 300W (ยี่หอ JINSHI) 

ซึ่งเปนแผงที่มีขนาด 1.956 m x 0.992 m x 0.050 m เมื่อวางติดกับพื้นผิวหลังคาที่เปนแบบเรียบ จะ

ใชพื้นที่ 1.94 ตารางเมตร หรือประมาณ 1.95 ตารางเมตร 

  จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตย (แผง)  =  พื้นที่หลังคาที่สามารถติดตั้งแผง

เซลลแสงอาทิตย (ตารางเมตร) หารดวยขนาดของแผงเซลลแสงอาทิตย (1.95 ตารางเมตร)  

 

ตารางที่ 3.6 จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตยแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน 

 

อาคาร จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตย (แผง) 

1. อาคารผูปวยนอก 236 

2. อาคาร 33 ป 228 

3. อาคารกาญจนาภิเษก 587 

4. อาคารสงเสริมบริการ 410 

รวมทั้งหมด 1,461 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

 

  3.1.2  การคํานวณกําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยติดตั้ง  

   เมื่อทราบจํานวนแผงเซลลแสงอาทิตยแตละอาคาร และเลือกใชแผงเซลล

แสงอาทิตยขนาด 300W สามารถคํานวณหากําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยติดตั้งไดดังนี้ 
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   กําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยติดตั้ง (วัตต)  =  กําลังแผงเซลลแสงอาทิตย 

(300W) คูณดวยจํานวนแผงเซลลแสงอาทิตย (แผง) 

 

ตารางที่ 3.7 กําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยติดตั้งแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน 

 

อาคาร กําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยตดิตัง้  

1. อาคารผูปวยนอก 70,800 วัตต หรือ 70.80 กโิลวัตต 

2. อาคาร 33 ป 68,400 วัตต หรือ 68.40 กโิลวัตต 

3. อาคารกาญจนาภิเษก 176,100 วัตต หรือ 176.10 กโิลวัตต 

4. อาคารสงเสริมบริการ 123,000 วัตต หรือ 123.00 กโิลวัตต 

รวมทั้งหมด 438,300 วัตต หรือ 438.30 กิโลวัตต 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

    

  3.1.3  การคํานวณพลังงานไฟฟาที่สามารถผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยในหนึ่งวัน 

   เมื่อทราบกําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยติดตั้งแตละอาคาร สามารถ

คํานวณคาพลังงานไฟฟาจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยได จากสมการคํานวณขนาดของ

เซลลแสงอาทิตย และสามารถคํานวณคาพลังงานไฟฟาจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยได

ดังนี้  

    PL  =  P x Q x A x B x C  

 

 

เมื่อ   P  = กําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยติดตั้ง (วัตต) 

        PL  = ความตองการพลังงานไฟฟาในหนึ่งวัน (วัตต-ชั่วโมงตอตารางเมตร) 

        Q  = พลังงานแสงอาทิตยเฉลี่ยท่ีตกกระทบในหนึ่งวัน 

สําหรับประเทศไทยมีคา 5,000 วัตต-ชั่วโมงตอตารางเมตร (กรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 2554) 

        A  = คาชดเชยการสูญเสียของเซลลแสงอาทิตย (0.8) 

D 
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         B  = คาชดเชยการสูญเสียเชิงความรอนของเซลลแสงอาทิตย (0.85) 

         C  = ประสิทธิภาพของอินเวอรเตอร (0.9) 

         D  =       ความเขมแสงปกติมีคา 1,000 วัตตตอตารางเมตร 

 

ตารางที่ 3.8 พลังงานไฟฟาท่ีสามารถผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในหนึ่งวัน 

 แตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน 

 

อาคาร 
พลังงานไฟฟาที่สามารถผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟา 

พลังงานแสงอาทิตยในหนึง่วัน 

1. อาคารผูปวยนอก 216,648 วัตต-ชั่วโมง หรือ 216.65 กิโลวัตต-ชั่วโมง 

2. อาคาร 33 ป 209,304 วัตต-ชั่วโมง หรือ 209.30 กิโลวัตต-ชั่วโมง 

3. อาคารกาญจนาภิเษก 538,866 วัตต-ชั่วโมง หรือ 538.87 กิโลวัตต-ชั่วโมง 

4. อาคารสงเสริมบริการ 376,380 วัตต-ชั่วโมง หรือ 376.38 กิโลวัตต-ชั่วโมง 

รวมทั้งหมด 1,341,198 วัตต-ชั่วโมง หรือ 1,341.20 กิโลวัตต-ชั่วโมง 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

 

ตารางที่ 3.9 พลังงานไฟฟาท่ีสามารถผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในหนึ่งป  

 แตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน 

 

อาคาร 
พลังงานไฟฟาที่สามารถผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟา 

พลังงานแสงอาทิตยในหนึง่ป 

1. อาคารผูปวยนอก 79,076.52 กิโลวัตต-ชั่วโมง 

2. อาคาร 33 ป 76,395.96 กิโลวัตต-ชั่วโมง 

3. อาคารกาญจนาภิเษก 196,686.09 กิโลวัตต-ชั่วโมง 

4. อาคารสงเสริมบริการ 137,378.70 กิโลวัตต-ชั่วโมง 

รวมทั้งหมด 489,537.27 กิโลวัตต-ชั่วโมง 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
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  3.1.4  การคํานวณเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา 

   เนื่องจากเลือกใชแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 300W (ยี่หอ JINSHI), Vm 

(พิกัดแรงดันของแผงเซลลแสงอาทิตย) = 36.1V, Im (พิกัดกระแสของแผงเซลลแสงอาทิตย) = 

8.24A ควรเลือกเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟาที่เหมาะสม 

   ในการวิจัยครั้งนี้ ใชเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟาที่มีคาพิกัดแรงดัน

และกระแส คือ 48V, 60A สามารถคํานวณไดดังนี้  

   พิกัดแรงดันของเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา คือ 48V และคาพิกัด 

Vm ของแผงเซลลแสงอาทิตย คือ 36.1V ดังนั้นสามารถนําแผงเซลลแสงอาทิตยมาตอกันแบบ

อนุกรมไดไมเกิน 48V/36.1V = 1.33 คือ 1 แผง สวนพิกัดกระแสของเครื่องควบคุมการชารจประจุ 

คือ 60A และคาพิกัด Im ของแผงเซลลแสงอาทิตย คือ 8.24A ดังนั้นสามารถนําแผงเซลลแสงอาทิตย

มาตอกันแบบขนานไดไมเกิน 60A/8.24A = 7.28 คือ 7 แผง 

   จํานวนเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา (ตัว)  =  จํานวนแผงเซลล

แสงอาทิตย (แผง) หารดวยความสามารถนําแผงเซลลแสงอาทิตยมาตอกันแบบขนานไดในการ

ศึกษาวิจัยครั้งนี้ไมเกิน 60A/8.24A = 7.28 คือ 7 แผง 

 

ตารางที่ 3.10 จํานวนเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟาแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน 

 

อาคาร จํานวนเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา (ตัว) 

1. อาคารผูปวยนอก 34 

2. อาคาร 33 ป 33 

3. อาคารกาญจนาภิเษก 84 

4. อาคารสงเสริมบริการ 59 

รวมทั้งหมด 210 

  

ที่มา: จากการคํานวณ 

 

   3.1.5  การคํานวณแบตเตอรี ่

   เมื่อทราบพลังงานไฟฟาท่ีใช และแรงดันไฟฟาของแบตเตอรี่แลว สามารถ

คํานวณหาความจุของแบตเตอรี่ที่ตองใชในแตละอาคารดังนี้ 
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   ขนาดความจุของแบตเตอรี่ (Ah)  

           =                                 คาการใชพลังงานรวม (W) 

   

   

   โดยที่ประสิทธิภาพของแบตเตอรี่ = 0.6 (สําหรับแบตเตอรี่ธรรมดา) และ = 

0.8 (สําหรับแบตเตอรี่ Deep Cycle) และโดยทั่วไปประสิทธิภาพของอินเวอรเตอร = 0.9 

   กรณีศึกษาของอาคารผูปวยนอก มีความตองการใชพลังงานไฟฟาท่ีสามารถ

ผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในหนึ่งวัน = 216,648 วัตต-ชั่วโมง และ

แรงดันไฟฟาของแบตเตอรี่  = 48V (ดูจากคา Vm ของแผงเซลลแสงอาทิตยแลวประมาณ

แรงดันไฟฟาของแบตเตอรี่) แทนคาในสมการขนาดความจุของแบตเตอรี่แลว จะไดวาขนาดความจุ

ของแบตเตอรี่ของอาคารผูปวยนอก = 6,268.75Ah  

  การคํานวณจํานวนแบตเตอรี่ที่ใชของอาคารผูปวยนอกนั้นตองเลือกจาก

ความเหมาะสมของ Vm ของแผงเซลลแสงอาทิตยคือ 36.1V เลือกแรงดันไฟฟาของแบตเตอรี่ = 

48V และเนื่องจากเลือกใชแบตเตอรี ่แบบ Deep Cycle Battery ที่มีขนาด 12V, 200A ตออนุกรมกัน 

4 ลูกเพื่อใหไดแรงดันไฟฟาของแบตเตอรี่ = 48V ตอชุด และขนานกัน 34 ชุด (จากที่คํานวณจํานวน

แผงเซลลแสงอาทิตยและจํานวนเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา) สวนการเลือกคากระแสของ

แบตเตอรี่ที่ใชของอาคารผูปวยนอกนั้นเกิดจากคาที่คํานวณไดคือ ขนาดความจุของแบตเตอรี่ที่ใช

ของอาคารผูปวยนอก = 6,268.75Ah หารดวยการตอขนานกัน 34 ชุด คือ 6,268.75/34 = 184.38 คือ 

200A  

   จํานวนแบตเตอรี่ (ลูก) ที่ใชของอาคารผูปวยนอก  =  แบตเตอรี่ตออนุกรม

กัน 4 ลูก คูณดวยตอขนานกัน 34 ชุด  

    สวนอาคาร 33 ป อาคารกาญจนาภิเษก และอาคารสงเสริมบริการใช

หลักการเดียวกันกับอาคารผูปวยนอกในการคํานวณหาจํานวนแบตเตอรี่โดยเลือกใชแบตเตอรี ่แบบ 

Deep Cycle ที่มีขนาด 12V, 200A เหมือนกัน 

 

 

 

 

 

 

แรงดันไฟฟาของแบตเตอรี่ (V) x ประสิทธิภาพของแบตเตอรี่ x ประสิทธภิาพของอินเวอรเตอร 
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ตารางที่ 3.11 จํานวนแบตเตอรี่แตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน 

 

อาคาร จํานวนแบตเตอรี ่(ลูก) 

1. อาคารผูปวยนอก 136 

2. อาคาร 33 ป 132 

3. อาคารกาญจนาภิเษก 336 

4. อาคารสงเสริมบริการ 236 

รวมทั้งหมด 840 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

 

   3.1.6  การคํานวณอินเวอรเตอร 

   การเลือกใชเครื่องอินเวอรเตอรใหเหมาะสมกับความตองการใชไฟฟา      

สูงสุด แตละอาคารมีความตองการใชไฟฟาสูงสุดเทากับพลังงานไฟฟาที่สามารถผลิตไดจากระบบ

ผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในหนึ่งวัน 

   ในการวิจัยครั้งนี้ เลือกใชอินเวอรเตอรแบบ Pure Sine Wave ขนาด 

20,000W เปนเครื่องนําเขาจากตางประเทศ เนื่องจากเครื่องอินเวอรเตอรแบบ Pure Sine Wave ที่ซื้อ

ขายกันภายในประเทศ มีเครื่องที่กําลังสูงสุดเพียง 6,000W ซึ่งตองใชหลายตัว  

   กรณีศึกษาอาคารผูปวยนอก การคํานวณจํานวนอินเวอรเตอร สามารถ

คํานวณไดจากขอ 3.4 ซึ่งทําใหทราบวาใน 1 ชุด จะสามารถผลิตพลังงานไฟฟาเทากับ 6,426W      

(1 ชุดจะใชแผงเซลลแสงอาทิตยจํานวน 7 แผงตอขนานกันและใชสูตรคํานวณพลังงานไฟฟาที่

สามารถผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในหนึ่งวันตามขอ 3.3) เนื่องจากเลือกใช

อินเวอรเตอรแบบ Pure Sine Wave ขนาด 20,000W จะสามารถตอขนานกันได 20,000W/6,426W = 

3 ชุด  

   ดังนั้น จํานวนอินเวอรเตอร (ตัว) ของอาคารผูปวยนอก  = 34 ชุด/3 ชุด = 

11.3 ประมาณ 12 ตัว   
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ตารางที่ 3.12 จํานวนอินเวอรเตอรแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน 

 

อาคาร จํานวนอินเวอเตอร (ตัว) 

1. อาคารผูปวยนอก 12 

2. อาคาร 33 ป 11 

3. อาคารกาญจนาภิเษก 28 

4. อาคารสงเสริมบริการ 20 

รวมทั้งหมด 71 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

  

   3.1.7  การวิเคราะหตนทุน 

    การวิเคราะหตนทนุในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยตั้งแต

ปที่ 0 ถึง ปที่ 25 โดยแบงตนทุนออกเปน 2 ประเภท ประเภทที่ 1 ตนทุนประเภททุน ไดแก            

1) คาใชจายแผงเซลลแสงอาทิตย (ปที่ 0) 2) คาใชจายเครื่องควบคุมการชารจประจไุฟฟา (ปที่ 0)   

3) คาใชจายแบตเตอรี ่(ปที่ 0, ปที่ 5, ปที่ 10, ปที่ 15, ปที่ 20) 4) คาใชจายอินเวอรเตอร (ปที่ 0)        

5) คาใชจายอุปกรณสําหรับยึดตดิบนหลังคา (ปที่ 0) 6) คาใชจายอุปกรณทางไฟฟา (ปที่ 0) ประเภท

ที่ 2 ตนทุนดําเนนิการ ไดแก 1) คาแรงในการตดิตั้งแผง (ปที่ 0) 2) คาแรงในการเดนิระบบไฟฟา   

(ปที่ 0) 3) คาบํารุงรกัษา (ตั้งแตปที่ 1-25) 

  3.2  ขั้นตอนการคํานวณผลตอบแทนการติดตัง้ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทติย

ของโรงพยาบาลเลดิสิน 

   3.2.1  อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) 

     อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) ตามรายงานการจัดการพลังงาน

ของโรงพยาบาลเลิดสินประจําปงบประมาณ 2556-2558 ที่ไดมีการคํานวณไวตามเครื่องวัดไฟฟา 

สามารถสรุปไดดังนี้ 1) อาคารผูปวยนอก และอาคาร 33 ปใชอัตราคาไฟฟาเฉลี่ย 4.08 บาท/

กิโลวัตต-ชั่วโมง 2) อาคารกาญจนาภิเษกใชอัตราคาไฟฟาเฉลี่ย 4.29 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง            

3) อาคารสงเสริมบริการใชอัตราคาไฟฟาเฉลี่ย 4.06 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง 
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   3.2.2  พลังงานไฟฟาที่สามารถผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยใน

หนึ่งปแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน   

     พลังงานไฟฟาท่ีสามารถผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยใน

หนึ่งปแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน สามารถสรุปไดดังนี้  1) อาคารผูปวยนอก เทากับ 

79,076.52 กิโลวัตต-ชั่วโมง 2) อาคาร 33 ป เทากับ 76,395.96 กิโลวัตต-ชั่วโมง 3) อาคารกาญจนา

ภิเษก เทากับ 196,686.09 กิโลวัตต-ชั่วโมง 4) อาคารสงเสริมบริการ เทากับ 137,378.70 กิโลวัตต-

ชั่วโมง 

   3.2.3  การวิเคราะหผลตอบแทน   

     มูลคาของผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตได ใชอัตราคาไฟฟาเฉลี่ย 

(บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) ตามรายงานการจัดการพลังงานของโรงพยาบาลเลิดสินประจําป

งบประมาณ 2556-2558 ที่ไดมีการคํานวณไวตามเครื่องวัดไฟฟา สามารถสรุปไดดังนี้ 1) อาคาร

ผูปวยนอก และอาคาร 33 ปใชอัตราคาไฟฟาเฉลี่ย 4.08 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง 2) อาคารกาญจนา-

ภิเษกใชอัตราคาไฟฟาเฉลี่ย 4.29 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง 3) อาคารสงเสริมบริการใชอัตราคาไฟฟา

เฉลี่ย 4.06บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง แลวนําอัตราคาไฟฟาเฉลี่ยท่ีไดไปคูณกับพลังงานไฟฟาที่สามารถ

ผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในหนึ่งป โดยกําหนดใหอัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละ

รอยละ 3 

 3.3  การวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุน 

  การวิจัยครั้งนี้ใชวิธีการวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุนโดยการประเมินคา

โครงการลงทุน 4 วิธี คือ   

  3.3.1  ระยะเวลาคืนทุน (Pay Back Period: PBP)  

  ใชกรณีกระแสเงินสดรับสุทธิรายปแตละปไมเทากัน จะไดวา 

  ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ = มูลคาของผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่

ผลิตไดรวมทีละป (กําหนดใหอัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 3) จนกวาจะถึงปที่ทําใหผลรวม

ของมูลคาของผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตไดเทากับเงินลงทุนพอด ี 

  3.3.2  มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) 

            NPV   =    


n

0t
(Bt - Ct)/(1+i)t 
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  หลักเกณฑในการตัดสินใจ  

  -  ถา  NPV > 0 หรือมีคาเปนบวก แสดงวา โครงการการติดตั้งระบบผลิต

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน 

  -  ถา  NPV = 0 แสดงวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรลงทุนหรือไมลงทุนก็ได 

  -  ถา  NPV < 0 หรือมีคาเปนลบ แสดงวา โครงการการติดตั้งระบบผลิต

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินไมสมควรที่จะลงทุน 

  3.3.3  อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (Benefit – Cost Ratio: BCR) 

BCR   =   PVB/PVC   =    


n

0t
Bt (1+i)-t  

 

 

 

   หลักเกณฑในการตัดสินใจ  

  -  ถา BCR > 1 แสดงวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน 

 -  ถา BCR = 1 แสดงวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุนหรือไมลงทุนก็ได 

 -  ถา BCR < 1 แสดงวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินไมสมควรที่จะลงทุน 

   3.3.4  อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) 

IRR   =   


n

0t
 (Bt - Ct)/(1+i)t   =   0 

    

  หลักเกณฑในการตัดสินใจ  

   -  ถา IRR > i แสดงวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน  

  -  ถา IRR = i  แสดงวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุนหรือไมลงทุนก็ได 




n

0t
 Ct (1+i)-t 
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  -  ถา IRR < i  แสดงวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินไมสมควรที่จะลงทุน 

 3.4  การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis) 

  วิธีการวิเคราะหความออนไหวของโครงการ เปนวิธีการวิเคราะหโครงการลงทุน

ภายใตความไมแนนอน ซึ่งแสดงใหเห็นวา ผลการประเมินคาโครงการลงทุนไมวาจะใชวิธีมูลคา

ปจจุบัน (NPV) อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (BCR) อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) 

หรือวิธีอ่ืนๆ ก็ตามจะเปลี่ยนแปลงไปอยางไร เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงในปจจัยสําคัญตัวใดตัวหนึ่ง

โดยกําหนดใหปจจัยตัวอื่นๆคงที่ กลาวคือ ในการประเมินคาโครงการลงทุน โดยวิธี NPV, BCR, 

IRR จะตองใชขอมูลสําคัญ คือ กระแสเงินสดรับ (ผลตอบแทน) และกระแสเงินสดจาย (ตนทุน) ใน

อนาคตซึ่งมีความไมแนนอนมาคํานวณ 

  สําหรับการวิเคราะหความออนไหวของโครงการ ไดศึกษาดังนี้ 

  กรณีที่ 1 ความไหวตัวตอการเปล่ียนแปลงของโครงการเมื่อสมมติให อัตราคิดลด

ที่รอยละ 5 ตอป (พิชยดา จิรวรรษวงศ 2556: 65) โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปล่ียนแปลง 

  กรณีที่ 2 ความไหวตัวตอการเปลี่ยนแปลงของโครงการเมื่อสมมติให อัตราคา

ไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 6 (การไฟฟาสวนภูมิภาค 2557) โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปล่ียนแปลง 

  กรณีที่ 3 ความไหวตัวตอการเปล่ียนแปลงของโครงการเมื่อสมมติให ผลตอบแทน

คิดตามอัตราท่ีขายใหกับการไฟฟาฯ (ตามตารางที่ 1.2) โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปลี่ยนแปลง 

  กรณีที่ 4 ความไหวตัวตอการเปล่ียนแปลงของโครงการเมื่อสมมติให อัตราคิดลด

ที่รอยละ 5 ตอป และอัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 6 โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปล่ียนแปลง 

  กรณีที่ 5 ความไหวตัวตอการเปลี่ยนแปลงของโครงการเมื่อสมมติให อัตราคา

ไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 6 และประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟาจากแผงเซลลแสงอาทิตยลดลง     

ปละรอยละ 1.71 ตอป (ณัฐวุฒิ ขาวสะอาด 2551: 31) โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปล่ียนแปลง 

  

 



 

บทที่ 4  

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิต

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน โดยใชอาคารในโรงพยาบาลเลิดสินเปน

กรณีศึกษา ซึ่งประกอบดวยอาคารทั้งหมด 4 อาคาร ไดแก 1) อาคารผูปวยนอก 2) อาคาร 33 ป       

3) อาคารกาญจนาภิเษก 4) อาคารสงเสริมบริการ โดยแบงการวิเคราะหออกเปน 4 ตอนดังนี้ 

 ตอนที่ 1  ตนทุนการตดิตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาล      

เลิดสิน 

 ตอนที่ 2  ผลตอบแทนการตดิตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาล

เลิดสิน 

 ตอนที่ 3  การวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุนของการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน 

 ตอนที่ 4  การวิเคราะหความออนไหวการตดิตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย

ของโรงพยาบาลเลิดสิน 

  

ตอนที่ 1  ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน 

 

  ตนทุนในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย โดยแบงตนทุนออกเปน 2 

ประเภท ประเภทที่  1 ตนทุนประเภททุน ไดแก  1) คาใชจายแผงเซลลแสงอาทิตย (ปที่  0)                

2) คาใชจายเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา (ปที่ 0) 3) คาใชจายแบตเตอรี่ (ปที่ 0, ปที่ 5, ปที่ 10, 

ปที่ 15, ปที่ 20) 4) คาใชจายอินเวอรเตอร (ปที่ 0) 5) คาใชจายอุปกรณสําหรับยึดติดบนหลังคา      

(ปที่ 0) 6) คาใชจายอุปกรณทางไฟฟา (ปที่ 0) ประเภทที่ 2 ตนทุนดําเนินการ ไดแก 1) คาแรงในการ

ติดตั้งแผง (ปที่ 0) 2) คาแรงในการเดินระบบไฟฟา (ปที่ 0) 3) คาบํารุงรักษา (ตั้งแตปที่ 1-25) 

  ตนทุนในการติดตั้ งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ในแตละอาคารใน

โรงพยาบาลเลิดสิน ตั้งแตปท่ี 0 ถึง ปที่ 25 แสดงตามตารางที่ 4.1-4.5 

 

 



  

ตารางที่ 4.1 ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของอาคารผูปวยนอก ตั้งแตปท่ี 0 ถึง ปที่ 25 

  

รายการ 
ปที่ 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11  12 13 14 

1. ตนทุนประเภททุน  359.76 - - - - 106.08 - - - - 106.08 - - - - 

2. ตนทุนดําเนินการ 14.8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

รวม 374.56 1 1 1 1 107.08 1 1 1 1 107.08 1 1 1 1 

รายการ 
ปที่  

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

1. ตนทุนประเภททุน 106.08 - - - - 106.08 - - - - - 784.08 

2. ตนทุนดําเนินการ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 39.8 

รวม 107.08 1 1 1 1 107.08 1 1 1 1 1 823.88 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

 

 

หนวย : หมื่นบาท 

รวม 
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  จากตารางที่ 4.1 ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของอาคารผูปวย

นอก ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25 พบวา อาคารผูปวยนอกมีตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยโดยแยกตามประเภทของตนทุน ประเภทที่ 1 ตนทุนประเภททุน เริ่มตนการลงทุน

เทากับ 3,597,600 บาท ประเภทที่ 2 ตนทุนดําเนินการ เริ่มตนการลงทุนเทากับ 148,000 บาท ตนทุน

ทั้งหมดของการเริ่มตนการลงทุนเทากับ 3,745,600 บาท ตลอดโครงการตนทุนประเภททุนเทากับ 

7,840,800 บาท ตนทุนดําเนินการเทากับ 398,000 บาท และตนทุนทั้งหมดเทากับ 8,238,800 บาท   
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ตารางที่ 4.2 ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของอาคาร 33 ป ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25 

 

รายการ 
ปที่ 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11  12 13 14 

1. ตนทุนประเภททุน  345.82 - - - - 102.96 - - - - 102.96 - - - - 

2. ตนทุนดําเนินการ 16.4 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 

รวม 362.22 1.2 1.2 1.2 1.2 104.16 1.2 1.2 1.2 1.2 104.16 1.2 1.2 1.2 1.2 

รายการ 
ปที่  

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

1. ตนทุนประเภททุน 102.96 - - - - 102.96 - - - - - 757.66 

2. ตนทุนดําเนินการ 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 46.4 

รวม 104.16 1.2 1.2 1.2 1.2 104.16 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 804.06 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

 

 

 

หนวย : หมื่นบาท 
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  จากตารางที่ 4.2 ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของอาคาร 33 ป 

ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25 พบวา อาคาร 33 ปมีตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย

โดยแยกตามประเภทของตนทุน ประเภทท่ี 1 ตนทุนประเภททุน เริ่มตนการลงทุนเทากับ 3,458,200 

บาท ประเภทที่ 2 ตนทุนดําเนินการ เริ่มตนการลงทุนเทากับ 164,000 บาท ตนทุนทั้งหมดของการ

เริ่มตนการลงทุนเทากับ 3,622,200 บาท ตลอดโครงการตนทุนประเภททุนเทากับ 7,576,600 บาท 

ตนทุนดําเนินการเทากับ 464,000 บาท และตนทุนทั้งหมดเทากับ 8,040,600 บาท 
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ตารางที่ 4.3 ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของอาคารกาญจนาภิเษก ตั้งแตปท่ี 0 ถึง ปที่ 25 

  

รายการ 
ปที่ 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11  12 13 14 

1. ตนทุนประเภททุน  883.46 - - - - 262.08 - - - - 262.08 - - - - 

2. ตนทุนดําเนินการ 37.35 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

รวม 920.81 2 2 2 2 264.08 2 2 2 2 264.08 2 2 2 2 

รายการ 
ปที่  

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

1. ตนทุนประเภททุน 262.08 - - - - 262.08 - - - - - 1,931.78 

2. ตนทุนดําเนินการ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 87.35 

รวม 264.08 2 2 2 2 264.08 2 2 2 2 2 2,019.13 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

 

 

หนวย : หมื่นบาท 

รวม 
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  จากตารางที่ 4.3 ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของอาคาร

กาญจนาภิเษก ตั้งแตปท่ี 0 ถึง ปที่ 25 พบวา อาคารกาญจนาภิเษกมตีนทุนการตดิตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยโดยแยกตามประเภทของตนทุน ประเภทที่ 1 ตนทุนประเภททุน เริ่มตนการ

ลงทุนเทากับ 8,834,600 บาท ประเภทที่ 2 ตนทุนดําเนินการ เริ่มตนการลงทุนเทากับ 373,500 บาท 

ตนทุนทั้งหมดของการเริ่มตนการลงทุนเทากับ 9,208,100 บาท ตลอดโครงการตนทนุประเภททนุ

เทากับ 19,317,800 บาท ตนทุนดําเนินการเทากับ 873,500 บาท และตนทุนทั้งหมดเทากับ 

20,191,300 บาท 
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ตารางที่ 4.4 ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของอาคารสงเสริมบริการ ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25 

 

รายการ 
ปที่ 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11  12 13 14 

1. ตนทุนประเภททุน  618.56 - - - - 184.08 - - - - 184.08 - - - - 

2. ตนทุนดําเนินการ 25.5 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 

รวม 644.06 1.2 1.2 1.2 1.2 185.28 1.2 1.2 1.2 1.2 185.28 1.2 1.2 1.2 1.2 

รายการ 
ปที่  

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

1. ตนทุนประเภททุน 184.08 - - - - 184.08 - - - - - 1,354.88 

2. ตนทุนดําเนินการ 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 55.5 

รวม 185.28 1.2 1.2 1.2 1.2 185.28 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1,410.38 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

 

 

 

หนวย : หมืน่บาท 

รวม 
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  จากตารางที่ 4.4 ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของอาคาร

สงเสริมบริการ ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25 พบวา อาคารสงเสริมบริการมีตนทุนการติดตั้งระบบผลิต

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยโดยแยกตามประเภทของตนทุน ประเภทที่ 1 ตนทุนประเภททุน เริ่มตน

การลงทุนเทากับ 6,185,600 บาท ประเภทที่ 2 ตนทุนดําเนินการ เริ่มตนการลงทุนเทากับ 255,000 

บาท ตนทุนทั้งหมดของการเริ่มตนการลงทุนเทากับ 6,440,600 บาท ตลอดโครงการตนทุนประเภท

ทุนเทากับ 13,548,800 บาท ตนทุนดําเนินการเทากับ 555,000 บาท และตนทุนทั้งหมดเทากับ 

14,103,800 บาท 
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ตารางที่ 4.5 ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของทั้ง 4 อาคาร ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25 

  

รายการ 
ปที่ 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11  12 13 14 

1. ตนทุนประเภททุน  2,207.6 - - - - 655.2 - - - - 655.2 - - - - 

2. ตนทุนดําเนินการ 94.05 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 

รวม 2,301.65 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 

รายการ 
ปที่  

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

1. ตนทุนประเภททุน 655.2 - - - - 655.2 - - - - - 4,828.4 

2. ตนทุนดําเนินการ 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 229.05 

รวม 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5,057.45 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

 

 

 

หนวย : หมื่นบาท 

รวม 
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จากตารางที่ 4.5 ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของทั้ง 4 อาคาร 

ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25 พบวา ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของทั้ง 4 อาคาร 

โดยแยกตามประเภทของตนทุน ประเภทที่  1 ตนทุนประเภททุน เริ่มตนการลงทุนเทากับ 

22,076,000 บาท ประเภทที่ 2 ตนทุนดําเนินการ เริ่มตนการลงทุนเทากับ 940,500 บาท ตนทุน

ทั้งหมดของการเริ่มตนการลงทุนเทากับ 23,016,500 บาท ตลอดโครงการตนทุนประเภททุนเทากับ 

48,284,000 บาท ตนทุนดําเนินการเทากับ 2,290,500 บาท และตนทุนทั้งหมดเทากับ 50,574,500 

บาท  

 

ตอนที่ 2  ผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาล 

               เลิดสิน 

 

 มูลคาของผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตได ใชอัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/

กิโลวัตต-ชั่วโมง) ตามรายงานการจัดการพลังงานของโรงพยาบาลเลิดสิน ประจําปงบประมาณ 

2556-2558 ที่ไดมีการคํานวณไวตามเครื่องวัดไฟฟา สามารถสรุปไดดังนี้ 1) อาคารผูปวยนอก และ

อาคาร 33 ปใชอัตราคาไฟฟาเฉลี่ย 4.08 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง 2) อาคารกาญจนาภิเษกใชอัตราคา

ไฟฟาเฉลี่ย 4.29 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง 3) อาคารสงเสริมบริการใชอัตราคาไฟฟาเฉลี่ย 4.06 บาท/

กิโลวัตต-ชั่วโมง แลวนําอัตราคาไฟฟาเฉลี่ยที่ไดไปคูณกับพลังงานไฟฟาที่สามารถผลิตไดจาก

ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในหนึ่งป โดยกําหนดใหอัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 3 

  ผลตอบแทนในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในแตละอาคารใน

โรงพยาบาลเลิดสิน แสดงตามตารางที่ 4.6 
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ตารางที่ 4.6 ผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน ตั้งแตปที่ 1 ถึง ปที่ 25  

  (กําหนดใหอัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 3) 

 

อาคาร 

พลังงานไฟฟาที่สามารถผลิตไดจากระบบผลิต

ไฟฟาพลงังานแสงอาทิตยในหนึ่งป 

(กิโลวัตต-ชั่วโมง) 

อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย 

(บาท/กโิลวัตต-ชั่วโมง) 

 

มูลคาของผลตอบแทน 

จากกระแสไฟฟาทีผ่ลิตได (บาท) 

 

1. อาคารผูปวยนอก 79,076.52 4.08 322,632.20 

2. อาคาร 33 ป 76,395.96  4.08 311,695.52 

3. อาคารกาญจนาภิเษก 196,686.09 4.29 843,783.33 

4. อาคารสงเสริมบริการ 137,378.70  4.06 557,757.52 

รวมทั้งหมด 489,537.27      2,035,868.57 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
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ตารางที่ 4.6 (ตอ) 
 

อาคาร 
ปที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1. อาคารผูปวยนอก 32.26 33.23 34.23 35.25 36.31 37.40 38.52 39.68 40.87 42.10 43.36 44.66 46.00 47.38 

2. อาคาร 33 ป 31.17 32.10 33.07 34.06 35.08 36.13 37.22 38.33 39.48 40.67 41.89 43.15 44.44 45.77 

3. อาคารกาญจนาภิเษก 84.38 86.91 89.52 92.20 94.97 97.82 100.75 103.77 106.89 110.09 113.40 116.80 120.30 123.91 

4. อาคารสงเสริมบริการ 55.78 57.45 59.17 60.95 62.78 64.66 66.60 68.60 70.66 72.77 74.96 77.21 79.52 81.91 

รวมทั้งหมด 203.59 209.69 215.99 222.46 229.14 236.01 243.09 250.39 257.90 265.63 273.60 281.81 290.27 298.97 

 
ปที่  

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

1. อาคารผูปวยนอก 48.80 50.27 51.77 53.33 54.93 56.57 58.27 60.02 61.82 63.67 65.58 1,176.29 

2. อาคาร 33 ป 47.15 48.56 50.02 51.52 53.06 54.66 56.30 57.98 59.72 61.52 63.36 1,136.42 

3. อาคารกาญจนาภิเษก 127.63 131.46 135.40 139.46 143.65 147.96 152.40 156.97 161.68 166.53 171.52 3,076.37 

4. อาคารสงเสริมบริการ 84.37 86.90 89.50 92.19 94.95 97.80 100.74 103.76 106.87 110.08 113.38 2,033.54 

รวมทั้งหมด 307.94 317.18 326.70 336.50 346.59 356.99 367.70 378.73 390.09 401.80 413.85 7,422.63 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

หนวย : หมื่นบาท 
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 จากตารางที่ 4.6 ผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของ

โรงพยาบาลเลิดสิน ตั้งแตปที่ 1 ถึง ปที่ 25 พบวา ผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตไดทั้ง 4 

อาคารในปแรกไดทั้งหมด 2,035,868.57 บาท และผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตไดทั้ง 4 

อาคารตลอดโครงการ โดยกําหนดใหอัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 3 (ตั้งแตปที่ 1-25) ได

ทั้งหมด 74,226,270.19 บาท สามารถสรุปแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน ดังนี้ 

 อาคารผูปวยนอกไดผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตไดในปแรกทั้งหมด 

322,632.20 บาท และผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตไดตลอดโครงการ โดยกําหนดใหอัตรา

คาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 3 (ตั้งแตปที่ 1-25) ไดทั้งหมด 11,762,932.72 บาท 

 อาคาร 33 ปไดผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตไดในปแรกทั้งหมด 311,695.52 

บาท และผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตไดตลอดโครงการ โดยกําหนดใหอัตราคาไฟฟา

เพิ่มขึ้นปละรอยละ 3 (ตั้งแตปที่ 1-25) ไดทั้งหมด 11,364,189.23 บาท 

 อาคารกาญจนาภิเษกไดผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตไดในปแรกทั้งหมด 

843,783.33 บาท และผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตไดตลอดโครงการ โดยกําหนดใหอัตรา

คาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 3 (ตั้งแตปที่ 1-25) ไดทั้งหมด 30,763,719.32 บาท 

 อาคารสงเสริมบริการไดผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตไดในปแรกทั้งหมด 

557,757.52 บาท และผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตไดตลอดโครงการ โดยกําหนดใหอัตรา

คาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 3 (ตั้งแตปที่ 1-25) ไดทั้งหมด 20,335,428.92 บาท 

 

ตอนที่ 3  การวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุนของการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา 

 พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน 

 

  การวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุนโดยการประเมินคาของโครงการลงทุน 

 วิธีการที่นิยมใชในการประเมินคาโครงการลงทุนแบงออกเปน 4 วิธี คือ 1) ระยะเวลา

คืนทุน (PBP) 2) มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) 3) อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (BCR) 4) อัตรา

ผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) ภายใตอายุโครงการ 25 ป โดยกําหนดใหอัตราคิดลดที่  

รอยละ 3 ตอป และกําหนดใหอัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 3 

 การประเมินคาในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของทั้ง 4 อาคารใน

โรงพยาบาลเลิดสิน ตั้งแตปท่ี 0 ถึง ปที่ 25 แสดงตามตารางที่ 4.7 
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ตารางที่ 4.7 การวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุนของการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของทั้ง 4 อาคาร ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25  

 PVIF (รอยละ 3, 25 ป) 

 

รายการ 
ปที่ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ผลตอบแทน              

มูลคาของผลตอบแทนจาก

กระแสไฟฟาที่ผลิตได  

- 203.59 209.69 215.99 222.46 229.14 236.01 243.09 250.39 257.90 265.63 273.60 281.81 

ผลตอบแทนสะสม - 203.59 413.28 629.27 851.73 1,080.87 1,316.88 1,559.98 1,810.36 2,068.26 2,333.90 2,607.50 2,889.31 

ตนทุน              

1. ตนทุนประเภททุน 2,207.6 - - - - 655.2 - - - - 655.2 - - 

2. ตนทุนดําเนนิการ 94.05 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 

ตนทุนทั้งหมด 2,301.65 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 

ผลตอบแทน-ตนทุน -2,301.65 198.19 204.29 210.59 217.06 -431.46 230.61 237.69 244.99 252.50 -394.97 268.20 276.41 

มูลคาปจจุบันของ

ผลตอบแทน 

- 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 

มูลคาปจจุบันของตนทุน 2,301.65 5.24 5.09 4.94 4.80 569.84 4.52 4.39 4.26 4.14 491.55 3.90 3.79 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) -2,301.65 192.41 192.57 192.72 192.86 -372.18 193.13 193.27 193.39 193.52 -293.89 193.76 193.87 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

หนวย : หมื่นบาท 
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ตารางที่ 4.7 (ตอ) 

 

รายการ 
ปท่ี 

รวม 
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

ผลตอบแทน              

7,422.63 มูลคาของผลตอบแทนจาก

กระแสไฟฟาที่ผลิตได  

290.27 298.97 307.94 317.18 326.70 336.50 346.59 356.99 367.70 378.73 390.09 401.80 413.85 

ผลตอบแทนสะสม 3,179.58 3,478.55 3,786.49 4,103.68 4,430.37 4,766.87 5,113.46 5,470.46 5,838.16 6,216.89 6,606.98 7,008.78 7,422.63  

ตนทุน               

1. ตนทุนประเภททุน - - 655.2 - - - - 655.2 - - - - - 4,828.4 

2. ตนทุนดําเนินการ 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 229.05 

ตนทุนท้ังหมด 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5,057.45 

ผลตอบแทน-ตนทุน 284.87 293.57 -352.66 311.78 321.30 331.10 341.19 -303.61 362.30 373.33 384.69 396.40 408.45 2,365.18 

มูลคาปจจุบันของ

ผลตอบแทน 

197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 4,941.43 

มูลคาปจจุบันของตนทุน 3.68 3.57 424.01 3.37 3.27 3.17 3.08 365.76 2.90 2.82 2.74 2.66 2.58 4,231.71 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) 193.98 194.09 -226.36 194.29 194.39 194.49 194.58 -168.10 194.75 194.84 194.92 195.00 195.08 709.72 

PBP = 18.84 ป BCR = 1.17 

NPV = 7,097,196.51 บาท IRR = รอยละ 5.11 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

หนวย : หมื่นบาท 
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จากตารางที่ 4.7 การวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุนของการติดตั้งระบบผลิต

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของทั้ง 4 อาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน พบวา ตลอดโครงการระยะเวลา

คืนทุน (PBP) 18.84 ป และโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของ

โรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน เนื่องจาก มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) เทากับ 7,097,196.51 บาท 

มีคามากกวา 0 หมายความวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของ

โรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (BCR) เทากับ 1.17 มีคามากกวา 

1 หมายความวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน

สมควรที่จะลงทุน  และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เทากับ รอยละ 5.11 มีคา

มากกวาอัตราคิดลด (i) หมายความวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของ

โรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน 

 

ตอนที่ 4  การวิเคราะหความออนไหวการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย   

               ของโรงพยาบาลเลิดสิน 

 

   กําหนดแนวทางในการวิเคราะหความออนไหวของโครงการ เพื่อคาดการณเกี่ยวกับ

อนาคตนั้นจะตองพิจารณาถึงความไมแนนอนที่อาจจะเกิดขึ้น และจะทําใหการวิเคราะหมีโอกาส

ผิดพลาดได โดยแบงเปน 5 กรณีดังนี้  

 กรณีที่ 1 ความไหวตัวตอการเปลี่ยนแปลงของโครงการเมื่อสมมติให อัตราคิดลดที่

รอยละ 5 ตอป โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปลี่ยนแปลง 

 กรณีที่ 2 ความไหวตัวตอการเปลี่ยนแปลงของโครงการเมื่อสมมติให อัตราคาไฟฟา

เพิ่มขึ้นปละรอยละ 6 โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปล่ียนแปลง 

 กรณีที่ 3 ความไหวตัวตอการเปล่ียนแปลงของโครงการเมื่อสมมติให ผลตอบแทนคิด

ตามอัตราท่ีขายใหกับการไฟฟาฯ (ตามตารางที่ 1.2) โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปลี่ยนแปลง 

 กรณีที่ 4 ความไหวตัวตอการเปลี่ยนแปลงของโครงการเมื่อสมมติให อัตราคิดลดที่

รอยละ 5 ตอป และอัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 6 โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปล่ียนแปลง 

 กรณีที่ 5 ความไหวตัวตอการเปลี่ยนแปลงของโครงการเมื่อสมมติให อัตราคาไฟฟา

เพิ่มขึ้นปละรอยละ 6 และประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟาจากแผงเซลลแสงอาทิตยลดลงปละ   

รอยละ 1.71 ตอป โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปลี่ยนแปลง 
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ตารางที่ 4.8 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน (กรณีที่ 1) 

 ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25 PVIF (รอยละ 5, 25 ป) 

 

รายการ 
ปที่ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ผลตอบแทน              

มูลคาของผลตอบแทนจาก

กระแสไฟฟาที่ผลิตได  

- 203.59 209.69 215.99 222.46 229.14 236.01 243.09 250.39 257.90 265.63 273.60 281.81 

ผลตอบแทนสะสม - 203.59 413.28 629.27 851.73 1,080.87 1,316.88 1,559.98 1,810.36 2,068.26 2,333.90 2,607.50 2,889.31 

ตนทุน              

1. ตนทุนประเภททุน 2,207.6 - - - - 655.2 - - - - 655.2 - - 

2. ตนทุนดําเนินการ 94.05 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 

ตนทุนทั้งหมด 2,301.65 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 

ผลตอบแทน-ตนทุน -2,301.65 198.19 204.29 210.59 217.06 -431.46 230.61 237.69 244.99 252.50 -394.97 268.20 276.41 

มูลคาปจจุบันของ

ผลตอบแทน 

- 193.89 190.20 186.58 183.02 179.54 176.12 172.76 169.47 166.24 163.08 159.97 156.92 

มูลคาปจจุบันของตนทุน 2,301.65 5.14 4.90 4.66 4.44 517.60 4.03 3.84 3.65 3.48 405.55 3.16 3.01 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) -2,301.65 188.75 185.30 181.91 178.58 -338.06 172.09 168.92 165.82 162.76 -242.47 156.81 153.92 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

หนวย : หมื่นบาท 
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ตารางที่ 4.8 (ตอ) 

 

รายการ 
ปท่ี 

รวม 
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

ผลตอบแทน              

7,422.63 

 

มูลคาของผลตอบแทนจาก

กระแสไฟฟาที่ผลิตได  

290.27 298.97 307.94 317.18 326.70 336.50 346.59 356.99 367.70 378.73 390.09 401.80 413.85 

ผลตอบแทนสะสม 3,179.58 3,478.55 3,786.49 4,103.68 4,430.37 4,766.87 5,113.46 5,470.46 5,838.16 6,216.89 6,606.98 7,008.78 7,422.63  

ตนทุน               

1. ตนทุนประเภททุน - - 655.2 - - - - 655.2 - - - - - 4,828.4 

2. ตนทุนดําเนินการ 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 229.05 

ตนทุนท้ังหมด 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5,057.45 

ผลตอบแทน-ตนทุน 284.87 293.57 -352.66 311.78 321.30 331.10 341.19 -303.61 362.30 373.33 384.69 396.40 408.45 2,365.18 

มูลคาปจจุบันของ

ผลตอบแทน 

153.93 151.00 148.13 145.30 142.54 139.82 137.16 134.55 131.98 129.47 127.00 124.58 122.21 3,885.47 

มูลคาปจจุบันของตนทุน 2.86 2.73 317.76 2.47 2.36 2.24 2.14 248.97 1.94 1.85 1.76 1.67 1.59 3,855.46 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) 151.07 148.27 -169.63 142.83 140.18 137.58 135.02 -114.43 130.05 127.62 125.25 122.91 120.62 30.01 

PBP = 18.84 ป BCR = 1.01 

NPV = 300,111.82 บาท IRR = รอยละ 5.11 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

หนวย : หมื่นบาท 
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 จากตารางที่ 4.8 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน กรณีที่ 1 ความไหวตัวตอการเปลี่ยนแปลงของ

โครงการเมื่อสมมติให อัตราคิดลดที่รอยละ 5 ตอป โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปล่ียนแปลง ตั้งแตปที่ 0 ถึง 

ปที่ 25 พบวา ตลอดโครงการระยะเวลาคืนทุน (PBP) 18.84 ป และโครงการการติดตั้งระบบผลิต

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน เนื่องจาก มูลคาปจจุบันสุทธิ 

(NPV) เทากับ 300,111.82 บาท มีคามากกวา 0 หมายความวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (BCR) 

เทากับ 1.01 มีคามากกวา 1 หมายความวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย

ของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เทากับ 

รอยละ 5.11 มีคามากกวาอัตราคิดลด (i) หมายความวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน 
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ตารางที่ 4.9 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน (กรณีที่ 2) 

 ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25 PVIF (รอยละ 3, 25 ป)  

 

รายการ 
ปที่ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ผลตอบแทน              

มูลคาของผลตอบแทนจาก

กระแสไฟฟาที่ผลิตได  

- 203.59 215.80 228.75 242.48 257.02 272.45 288.79 306.12 324.49 343.96 364.59 386.47 

ผลตอบแทนสะสม - 203.59 419.39 648.14 890.61 1,147.64 1,420.08 1,708.88 2,014.99 2,339.48 2,683.44 3,048.03 3,434.50 

ตนทุน              

1. ตนทุนประเภททุน 2,207.6 - - - - 655.2 - - - - 655.2 - - 

2. ตนทุนดําเนินการ 94.05 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 

ตนทุนทั้งหมด 2,301.65 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 

ผลตอบแทน-ตนทุน -2,301.65 198.19 210.40 223.35 237.08 -403.58 267.05 283.39 300.72 319.09 -316.64 359.19 381.07 

มูลคาปจจุบันของ

ผลตอบแทน 

- 197.66 203.41 209.34 215.44 221.71 228.17 234.81 241.65 248.69 255.94 263.39 271.06 

มูลคาปจจุบันของตนทุน 2,301.65 5.24 5.09 4.94 4.80 569.84 4.52 4.39 4.26 4.14 491.55 3.90 3.79 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) -2,301.65 192.41 198.32 204.40 210.64 -348.13 223.65 230.42 237.39 244.55 -235.61 259.49 267.27 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
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หนวย : หมื่นบาท 



 

ตารางที่ 4.9 (ตอ) 

 

รายการ 
ปท่ี 

รวม 
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

ผลตอบแทน              

11,169.69 

 

มูลคาของผลตอบแทนจาก

กระแสไฟฟาที่ผลิตได  

409.66 434.24 460.29 487.91 517.18 548.21 581.11 615.97 652.93 692.11 733.63 777.65 824.31 

ผลตอบแทนสะสม 3,844.16 4,278.39 4,738.68 5,226.59 5,743.77 6,291.98 6,873.09 7,489.06 8,141.99 8,834.10 9,567.73 10,345.38 11,169.69  

ตนทุน               

1. ตนทุนประเภททุน - - 655.2 - - - - 655.2 - - - - - 4,828.4 

2. ตนทุนดําเนินการ 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 229.05 

ตนทุนท้ังหมด 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5,057.45 

ผลตอบแทน-ตนทุน 404.26 428.84 -200.31 482.51 511.78 542.81 575.71 -44.63 647.53 686.71 728.23 772.25 818.91 6,112.24 

มูลคาปจจุบันของ

ผลตอบแทน 

278.96 287.08 295.44 304.05 312.90 322.02 331.40 341.05 350.98 361.21 371.73 382.55 393.69 7,124.33 

มูลคาปจจุบันของตนทุน 3.68 3.57 424.01 3.37 3.27 3.17 3.08 365.76 2.90 2.82 2.74 2.66 2.58 4,231.71 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) 275.28 283.51 -128.57 300.68 309.64 318.85 328.32 -24.71 348.08 358.39 368.99 379.90 391.12 2,892.62 

PBP = 15.65 ป BCR = 1.68 

NPV = 28,926,187.71 บาท IRR = รอยละ 9.21 

 

ที่มา: จากการคํานวณ

หนวย : หมื่นบาท 
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จากตารางที่ 4.9 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน กรณีที่ 2 ความไหวตัวตอการเปลี่ยนแปลงของ

โครงการเมื่อสมมติให อัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 6 โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปล่ียนแปลง ตั้งแตป

ที่ 0 ถึง ปที่ 25 พบวา ตลอดโครงการระยะเวลาคืนทุน (PBP) 15.65 ป และโครงการการติดตั้งระบบ

ผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน เนื่องจาก มูลคาปจจุบัน

สุทธิ (NPV) เทากับ 28,926,187.71 บาท มีคามากกวา 0 หมายความวา โครงการการติดตั้งระบบ

ผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน อัตราผลตอบแทนตอ

ตนทุน (BCR) เทากับ 1.68 มีคามากกวา 1 หมายความวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน และอัตราผลตอบแทนภายในของ

โครงการ (IRR) เทากับ รอยละ 9.21 มีคามากกวาอัตราคิดลด (i) หมายความวา โครงการการติดตั้ง

ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน 
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ตารางที่ 4.10 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน (กรณีที่ 3) 

 ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25 PVIF (รอยละ 3, 25 ป)  

 

รายการ 
ปที่ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ผลตอบแทน              

มูลคาของผลตอบแทน

จากกระแสไฟฟาที่ผลิตได  

- 313.30 322.70 332.38 342.36 352.63 363.21 374.10 385.32 396.88 408.79 421.05 433.69 

ผลตอบแทนสะสม - 313.30 636.01 968.39 1,310.75 1,663.37 2,026.58 2,400.68 2,786.00 3,182.89 3,591.68 4,012.73 4,446.42 

ตนทุน              

1. ตนทุนประเภททุน 2,207.6 - - - - 655.2 - - - - 655.2 - - 

2. ตนทุนดําเนินการ 94.05 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 

ตนทุนทั้งหมด 2,301.65 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 

ผลตอบแทน-ตนทุน -2,301.65 307.90 317.30 326.98 336.96 -307.97 357.81 368.70 379.92 391.48 -251.81 415.65 428.29 

มูลคาปจจุบันของ

ผลตอบแทน 

- 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 

มูลคาปจจุบันของตนทุน 2,301.65 5.24 5.09 4.94 4.80 569.84 4.52 4.39 4.26 4.14 491.55 3.90 3.79 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) -2,301.65 298.94 299.09 299.24 299.38 -265.66 299.66 299.79 299.92 300.04 -187.37 300.28 300.39 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

หนวย : หมื่นบาท 
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ตารางที่ 4.10 (ตอ) 

 

รายการ 
ปท่ี 

รวม 
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

ผลตอบแทน              

11,422.83 

 

มูลคาของผลตอบแทนจาก

กระแสไฟฟาที่ผลิตได  

446.70 460.10 473.90 488.12 502.76 517.84 533.38 549.38 565.86 582.84 600.32 618.33 636.88 

ผลตอบแทนสะสม 4,893.11 5,353.21 5,827.11 6,315.23 6,817.99 7,335.83 7,869.21 8,418.59 8,984.45 9,567.29 10,167.61 10,785.95 11,422.83  

ตนทุน               

1. ตนทุนประเภททุน - - 655.2 - - - - 655.2 - - - - - 4,828.4 

2. ตนทุนดําเนินการ 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 229.05 

ตนทุนท้ังหมด 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5,057.45 

ผลตอบแทน-ตนทุน 441.30 454.70 -186.70 482.72 497.36 512.44 527.98 -111.22 560.46 577.44 594.92 612.93 631.48 6,365.38 

มูลคาปจจุบันของ

ผลตอบแทน 

304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 7,604.46 

มูลคาปจจุบันของตนทุน 3.68 3.57 424.01 3.37 3.27 3.17 3.08 365.76 2.90 2.82 2.74 2.66 2.58 4,231.71 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) 300.50 300.61 -119.84 300.81 300.91 301.01 301.10 -61.58 301.28 301.36 301.44 301.52 301.60 3,372.75 

PBP = 13.36 ป BCR = 1.80 

NPV = 33,727,535.38 บาท IRR = รอยละ 11.66 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

หนวย : หมื่นบาท 
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จากตารางที่ 4.10 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน กรณีที่ 3 ความไหวตัวตอการเปลี่ยนแปลงของ

โครงการเมื่อสมมติให ผลตอบแทนคิดตามอัตราที่ขายใหกับการไฟฟาฯ (ตามตารางที่ 1.2) โดยที่

ปจจัยอื่นๆไมเปลี่ยนแปลง ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25 พบวา ตลอดโครงการระยะเวลาคืนทุน (PBP) 

13.36 ป และโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน

สมควรที่จะลงทุน เนื่องจาก มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) เทากับ 33,727,535.38 บาท คามากกวา 0 

หมายความวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน

สมควรที่จะลงทุน อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (BCR) เทากับ 1.80 มีคามากกวา 1 หมายความวา 

โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน  

และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เทากับ รอยละ 11.66 มีคามากกวาอัตราคิดลด (i) 

หมายความวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน

สมควรที่จะลงทุน 
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ตารางที่ 4.11 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน (กรณีที่ 4) 

 ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25 PVIF (รอยละ 5, 25 ป)  

 

รายการ 
ปที่ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ผลตอบแทน              

มูลคาของผลตอบแทน

จากกระแสไฟฟาที่ผลิตได  

- 203.59 215.80 228.75 242.48 257.02 272.45 288.79 306.12 324.49 343.96 364.59 386.47 

ผลตอบแทนสะสม - 203.59 419.39 648.14 890.61 1,147.64 1,420.08 1,708.88 2,014.99 2,339.48 2,683.44 3,048.03 3,434.50 

ตนทุน              

1. ตนทุนประเภททุน 2,207.6 - - - - 655.2 - - - - 655.2 - - 

2. ตนทุนดําเนินการ 94.05 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 

ตนทุนทั้งหมด 2,301.65 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 

ผลตอบแทน-ตนทุน -2,301.65 198.19 210.40 223.35 237.08 -403.58 267.05 283.39 300.72 319.09 -316.64 359.19 381.07 

มูลคาปจจุบันของ

ผลตอบแทน 

- 193.89 195.74 197.60 199.48 201.38 203.30 205.24 207.19 209.17 211.16 213.17 215.20 

มูลคาปจจุบันของตนทุน 2,301.65 5.14 4.90 4.66 4.44 517.60 4.03 3.84 3.65 3.48 405.55 3.16 3.01 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) -2,301.65 188.75 190.84 192.94 195.04 -316.21 199.27 201.40 203.54 205.69 -194.39 210.01 212.19 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

หนวย : หมื่นบาท 
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ตารางที่ 4.11 (ตอ) 

 

รายการ 
ปท่ี 

รวม 
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

ผลตอบแทน              

11,169.69 

 

มูลคาของผลตอบแทนจาก

กระแสไฟฟาที่ผลิตได  

409.66 434.24 460.29 487.91 517.18 548.21 581.11 615.97 652.93 692.11 733.63 777.65 824.31 

ผลตอบแทนสะสม 3,844.16 4,278.39 4,738.68 5,226.59 5,743.77 6,291.98 6,873.09 7,489.06 8,141.99 8,834.10 9,567.73 10,345.38 11,169.69  

ตนทุน               

1. ตนทุนประเภททุน - - 655.2 - - - - 655.2 - - - - - 4,828.4 

2. ตนทุนดําเนินการ 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 229.05 

ตนทุนท้ังหมด 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5,057.45 

ผลตอบแทน-ตนทุน 404.26 428.84 -200.31 482.51 511.78 542.81 575.71 -44.63 647.53 686.71 728.23 772.25 818.91 6,112.24 

มูลคาปจจุบันของ

ผลตอบแทน 

217.25 219.32 221.41 223.52 225.64 227.79 229.96 232.15 234.36 236.60 238.85 241.12 243.42 5,443.94 

มูลคาปจจุบันของตนทุน 2.86 2.73 317.76 2.47 2.36 2.24 2.14 248.97 1.94 1.85 1.76 1.67 1.59 3,855.46 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) 214.39 216.59 -96.35 221.04 223.29 225.55 227.83 -16.82 232.43 234.75 237.09 239.45 241.83 1,588.48 

PBP = 15.65 ป BCR = 1.41 

NPV = 15,884,794.06 บาท IRR = รอยละ 9.21 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

 

หนวย : หมื่นบาท 
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  จากตารางที่ 4.11 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน กรณีที่ 4 ความไหวตัวตอการเปลี่ยนแปลงของ

โครงการเมื่อสมมติให อัตราคิดลดที่รอยละ 5 ตอป และอัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 6 โดยที่

ปจจัยอื่นๆไมเปลี่ยนแปลง ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25 พบวา ตลอดโครงการระยะเวลาคืนทุน (PBP) 

15.65 ป และโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน

สมควรที่จะลงทุน เนื่องจาก มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) เทากับ 15,884,794.06 บาท คามากกวา 0 

หมายความวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน

สมควรที่จะลงทุน อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (BCR) เทากับ 1.41 มีคามากกวา 1 หมายความวา 

โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน 

และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เทากับ รอยละ 9.21 มีคามากกวาอัตราคิดลด (i) 

หมายความวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน

สมควรที่จะลงทุน 
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ตารางที่ 4.12 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน (กรณีที่ 5) 

 ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25 PVIF (รอยละ 3, 25 ป)  

 

รายการ 
ปที่ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ผลตอบแทน              

มูลคาของผลตอบแทน

จากกระแสไฟฟาที่ผลิตได  

- 200.11 208.48 217.21 226.31 235.79 245.66 255.95 266.66 277.83 289.46 301.59 314.21 

ผลตอบแทนสะสม - 200.11 408.59 625.81 852.12 1,087.90 1,333.56 1,589.51 1,856.17 2,134.01 2,423.47 2,725.06 3,039.27 

ตนทุน              

1. ตนทุนประเภททุน 2,207.6 - - - - 655.2 - - - - 655.2 - - 

2. ตนทุนดําเนินการ 94.05 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 

ตนทุนทั้งหมด 2,301.65 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 

ผลตอบแทน-ตนทุน -2,301.65 194.71 203.08 211.81 220.91 -424.81 240.26 250.55 261.26 272.43 -371.14 296.19 308.81 

มูลคาปจจุบันของ

ผลตอบแทน 

- 194.28 196.52 198.78 201.07 203.39 205.74 208.11 210.51 212.93 215.39 217.87 220.38 

มูลคาปจจุบันของตนทุน 2,301.65 5.24 5.09 4.94 4.80 569.84 4.52 4.39 4.26 4.14 491.55 3.90 3.79 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) -2,301.65 189.03 191.43 193.84 196.28 -366.45 201.21 203.72 206.24 208.80 -276.16 213.97 216.60 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

หนวย : หมื่นบาท 
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ตารางที่ 4.12 (ตอ) 

 

รายการ 
ปท่ี 

รวม 
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

ผลตอบแทน              

8,547.09 

 

มูลคาของผลตอบแทนจาก

กระแสไฟฟาที่ผลิตได  

327.37 341.08 355.36 370.24 385.75 401.90 418.73 436.26 454.53 473.56 493.39 514.05 535.58 

ผลตอบแทนสะสม 3,366.64 3,707.72 4,063.09 4,433.33 4,819.08 5,220.98 5,639.70 6,075.97 6,530.50 7,004.06 7,497.45 8,011.51 8,547.09  

ตนทุน               

1. ตนทุนประเภททุน - - 655.2 - - - - 655.2 - - - - - 4,828.4 

2. ตนทุนดําเนินการ 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 229.05 

ตนทุนท้ังหมด 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5,057.45 

ผลตอบแทน-ตนทุน 321.97 335.68 -305.24 364.84 380.35 396.50 413.33 -224.34 449.13 468.16 487.99 508.65 530.18 3,489.64 

มูลคาปจจุบันของ

ผลตอบแทน 

222.92 225.49 228.09 230.72 233.38 236.07 238.80 241.55 244.33 247.15 250.00 252.88 255.80 5,592.17 

มูลคาปจจุบันของตนทุน 3.68 3.57 424.01 3.37 3.27 3.17 3.08 365.76 2.90 2.82 2.74 2.66 2.58 4,231.71 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) 219.25 221.92 -195.92 227.36 230.12 232.90 235.72 -124.21 241.43 244.33 247.26 250.22 253.22 1,360.46 

PBP = 17.59 ป BCR = 1.32 

NPV = 13,604,573.16 บาท IRR = รอยละ 6.57 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

หนวย : หมื่นบาท 
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 จากตารางที่ 4.12 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน กรณีที่ 5 ความไหวตัวตอการเปลี่ยนแปลงของ

โครงการเมื่อสมมติให อัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 6 และประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟาจาก

แผงเซลลแสงอาทิตยลดลงปละรอยละ 1.71 ตอป โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปลี่ยนแปลง ตั้งแตปที่ 0 ถึง  

ปที่ 25 พบวา ตลอดโครงการระยะเวลาคืนทุน (PBP) 17.59 ป และโครงการการติดตั้งระบบผลิต

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน เนื่องจาก มูลคาปจจุบันสุทธิ 

(NPV) เทากับ 13,604,573.16 บาท มีคามากกวา 0 หมายความวา โครงการการติดตั้งระบบผลิต

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน อัตราผลตอบแทนตอตนทุน 

(BCR) เทากับ 1.32 มีคามากกวา 1 หมายความวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ 

(IRR) เทากับ รอยละ 6.57 มีคามากกวาอัตราคิดลด (i) หมายความวา โครงการการติดตั้งระบบผลิต

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน 

 สรุปผลการวิเคราะหความออนไหวของโครงการทั้ง  5 กรณีตัวแปรที่ตองให

ความสําคัญ ซึ่งมีผลตอความสําเร็จของโครงการ โดยพิจาณาจากการเปลี่ยนแปลงของคา 

ผลตอบแทน, NPV, BCR, IRR คือ  

 1)  อัตราคิดลด ถาอัตราคิดลดมีอัตราที่สูง โอกาสความสําเร็จของโครงการก็จะนอย  

 2)  อัตราคาไฟฟา ถาอัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้น โอกาสความสําเร็จของโครงการก็จะเพิ่ม

มากขึ้น 

 3)  อัตราที่ขายใหกับการไฟฟาฯ ถาอัตราที่ขายใหกับการไฟฟาฯมีอัตราที่เพิ่มขึ้น 

โอกาสความสําเร็จของโครงการก็จะเพิ่มมากขึ้น 

 4)  ประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟาจากแผงเซลลแสงอาทิตยลดลงปละรอยละ 1.71 

ตอป ถาประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟาจากแผงเซลลแสงอาทิตยที่ลดลงตอปมาก โอกาส

ความสําเร็จของโครงการก็จะนอย 
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บทที่ 5  

สรุปการวิจัย อภิปราย และขอเสนอแนะ 
 

 

 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน ซ่ึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา 1) ตนทุนการติดตั้งระบบ

ผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 2) ผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย       

3) การวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุนของการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย   

4) การวิเคราะหความออนไหวการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย โดยใชโรงพยาบาล

เลิดสินเปนกรณีศึกษา ซึ่งประกอบดวยอาคารทั้งหมด 4 อาคาร ไดแก 1) อาคารผูปวยนอก 2) อาคาร 

33 ป 3) อาคารกาญจนาภิเษก 4) อาคารสงเสริมบริการ ขอมูลที่ใชเปนขอมูลทุติยภูมิที่รวบรวมได

จาก 1) พื้นที่หลังคาที่สามารถติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยไดแตละอาคาร 2) ปริมาณการใชไฟฟา 

แตละอาคาร 3) คาไฟฟาแตละอาคาร 4) ตนทุนในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย  

5) อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) สวนการวิเคราะหขอมูลประกอบดวย 1) ตนทุนการ

ติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 2) ผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตย 3) การวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุนโดยการประเมินคาของโครงการ 4 วิธี คือ 

1) ระยะเวลาคืนทุน (PBP) 2) มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) 3) อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (BCR)     

4) อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) และ4) การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ 

   

1.  สรุปผลการวิจัย 

   

 1.1  ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน 

   ตนทุนการติดตั้ งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในแตละอาคารใน

โรงพยาบาลเลิดสิน ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่  25 พบวา ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของทั้ง 4 อาคาร โดยแยกตามประเภทของตนทุน ประเภทที่ 1 ตนทุนประเภททุน 

เริ่มตนการลงทุนเทากับ 22,076,000 บาท ประเภทที่ 2 ตนทุนดําเนินการ เริ่มตนการลงทุนเทากับ 

940,500 บาท ตนทุนทั้งหมดของการเริ่มตนการลงทุนเทากับ 23,016,500 บาท ตลอดโครงการ

ตนทุนประเภททุนเทากับ 48,284,000 บาท ตนทุนดําเนินการเทากับ 2,290,500 บาท และตนทุน

ทั้งหมดเทากับ 50,574,500 บาท  
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 1.2  ผลตอบแทนการตดิตั้งระบบผลิตไฟฟาพลงังานแสงอาทิตยของโรงพยาบาล    

เลิดสนิ   

 ผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาล     

เลิดสิน ตั้งแตปที่ 1 ถึง ปที่ 25 พบวา ผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตไดทั้ง 4 อาคารในปแรก

ไดทั้งหมด 2,035,868.57 บาท และผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตไดทั้ง 4 อาคารตลอด

โครงการ โดยกําหนดใหอัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 3 (ตั้งแตปที่  1-25) ไดทั้งหมด 

74,226,270.19 บาท 

 1.3  การวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุนของการตดิตัง้ระบบผลิตไฟฟาพลงังาน

แสงอาทติยของโรงพยาบาลเลดิสิน 

  การวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุนของการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของทั้ง 4 อาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน พบวา ตลอดโครงการระยะเวลาคืนทุน (PBP) 

18.84 ป และโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน

สมควรที่จะลงทุน เนื่องจาก มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) เทากับ 7,097,196.51 บาท อัตราผลตอบแทน

ตอตนทุน (BCR) เทากับ 1.17 และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เทากับ รอยละ 

5.11 

 1.4  การวิเคราะหความออนไหวการตดิตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของ

โรงพยาบาลเลิดสนิ  

  การวิเคราะหความออนไหวของโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของทั้ง 4 อาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน ในแตละกรณีดังนี้ 

  กรณีที่ 1 ความไหวตัวตอการเปล่ียนแปลงของโครงการเมื่อสมมติให อัตราคิดลด

ที่รอยละ 5 ตอป โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปลี่ยนแปลง พบวา ตลอดโครงการระยะเวลาคืนทุน (PBP) 

18.84 ป และโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน

สมควรที่จะลงทุน เนื่องจาก มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) เทากับ 300,111.82 บาท อัตราผลตอบแทน

ตอตนทุน (BCR) เทากับ 1.01 และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เทากับ รอยละ 

5.11 

  กรณีที่ 2 ความไหวตัวตอการเปลี่ยนแปลงของโครงการเมื่อสมมติให อัตราคา

ไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 6 โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปล่ียนแปลง พบวา ตลอดโครงการระยะเวลาคืนทุน 

(PBP) 15.65 ป และโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน

สมควรที่จะลงทุน เนื่องจาก มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) เทากับ 28,926,187.71 บาท อัตรา
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ผลตอบแทนตอตนทุน (BCR) เทากับ 1.68 และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) 

เทากับ รอยละ 9.21 

  กรณีที่ 3 ความไหวตัวตอการเปล่ียนแปลงของโครงการเมื่อสมมติให ผลตอบแทน

คิดตามอัตราที่ขายใหกับการไฟฟาฯ (ตามตารางที่ 1.2) โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปลี่ยนแปลง พบวา 

ตลอดโครงการระยะเวลาคืนทุน (PBP) 13.36 ป และโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน เนื่องจาก มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) เทากับ 

33,727,535.38 บาท อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (BCR) เทากับ 1.80 และอัตราผลตอบแทนภายใน

ของโครงการ (IRR) เทากับ รอยละ 11.66 

  กรณีที่ 4 ความไหวตัวตอการเปล่ียนแปลงของโครงการเมื่อสมมติให อัตราคิดลด

ที่รอยละ 5 ตอป และอัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 6 โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปลี่ยนแปลง พบวา 

ตลอดโครงการระยะเวลาคืนทุน (PBP) 15.65 ป และโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน เนื่องจาก มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) เทากับ 

15,884,794.06 บาท อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (BCR) เทากับ 1.41 และอัตราผลตอบแทนภายใน

ของโครงการ (IRR) เทากับ รอยละ 9.21 

 กรณีที่ 5 ความไหวตัวตอการเปลี่ยนแปลงของโครงการเมื่อสมมติให อัตราคา

ไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 6 และประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟาจากแผงเซลลแสงอาทิตยลดลง     

ปละรอยละ 1.71 ตอป โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปลี่ยนแปลง พบวา ตลอดโครงการระยะเวลาคืนทุน 

(PBP) 17.59 ป และโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน

สมควรที่จะลงทุน เนื่องจาก มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) เทากับ 13,604,573.16 บาท อัตรา

ผลตอบแทนตอตนทุน (BCR) เทากับ 1.32 และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) 

เทากับ รอยละ 6.57 
 สรุปผลการวิเคราะหความออนไหวของโครงการทั้ง 5 กรณีตัวแปรที่ตองให

ความสําคัญ ซึ่งมีผลตอความสําเร็จของโครงการ คือ อัตราคิดลด และประสิทธิภาพของการผลิต

ไฟฟาจากแผงเซลลแสงอาทิตยลดลงปละรอยละ 1.71 ตอป ถาอัตราคิดลดมีอัตราที่สูง โอกาส

ความสําเร็จของโครงการก็จะนอย เชนเดียวกับ ประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟาจากแผงเซลล

แสงอาทิตยที่ลดลงตอปมาก โอกาสความสําเร็จของโครงการก็จะนอย สวนตัวแปรอื่นๆ เชน อัตรา

คาไฟฟา อัตราที่ขายใหกับการไฟฟาฯ ถาอัตราคาไฟฟา อัตราที่ขายใหกับการไฟฟาฯมีอัตราที่

เพิ่มขึ้น โอกาสความสําเร็จของโครงการก็จะเพิ่มมากขึ้นดวย 
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2.  อภิปรายผล 

 

 ผลการวิจัยครั้งนี้มีประเด็นสําคัญที่นํามาอภิปรายดังนี้ 

 2.1  ตนทุนตอหนวย  

  ตนทุนตอหนวยการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของทั้ง 4 อาคารใน

โรงพยาบาลเลิดสินมีคาเทากับ 115,387.86 บาทตอการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย

ขนาด 1 กิโลวัตต ซ่ึงผลการวิจัยครั้งนี้ใกลเคียงกับผลการวิจัยของพิชยดา จิรวรรษวงศ (2556) ได

วิเคราะหตนทุนการนําระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยมาประยุกตใชในบานที่อยูอาศัย พบวา 

ตนทุนเฉลี่ยการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยของทั้ง 2 กรณีโดยเลือกกรณีที่ใหผลตอบแทนทางการ

เงินดีที่สุดเทากับ 100,318.29 บาทตอการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 1 กิโลวัตต แตกตางกับ

ผลการวิจัยของสํานักงานคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน (2556) ไดศึกษาการติดตั้งแผงโซลาร

เซลลบนหลังคา พบวา ตนทุนการติดตั้งแผงโซลารเซลลบนหลังคาจะมีคาใชจายเฉลี่ยประมาณ 

60,000 บาทตอการติดตั้งแผงโซลารเซลลขนาด 1 กิโลวัตต การที่ผลการวิจัยครั้งนี้มีตนทุนที่

ใกลเคียงกับผลการวิจัยของพิชยดา จิรวรรษวงศ เนื่องจากผลการวิจัยครั้งนี้ไดศึกษาในสวนของ

อุปกรณที่มีอายุการใชงานที่แนนอน คือ แบตเตอรี่ ตองเปลี่ยนทุก 5 ป สวนงานวิจัยของสํานักงาน

คณะกรรมการกํากับกิจการพลังงานไมไดมีการศึกษาในสวนนี้  

 2.2  ผลตอบแทนตอหนวย 

  ผลตอบแทนเฉลี่ยตอปการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยทั้ง 4 อาคาร

ในโรงพยาบาลเลิดสินมีคาเทากับ 6,774.02 บาทตอการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย

ขนาด 1 กิโลวัตต ซึ่งผลการวิจัยครั้งนี้มากกวาผลการวิจัยของพิชยดา จิรวรรษวงศ (2556) ได

วิเคราะหตนทุนการนําระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยมาประยุกตใชในบานที่อยูอาศัย พบวา

ผลตอบแทนเฉลี่ยตอปการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยมีคาเทากับ 3,605.48 บาทตอการติดตั้งระบบ

ผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยขนาด 1 กิโลวัตต และนอยกวาผลการวิจัยของสํานักงาน

คณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน (2556) ไดศึกษาการติดตั้งแผงโซลารเซลลบนหลังคา พบวา 

การติดตั้งแผงโซลารเซลลขนาด 1 กิโลวัตตสามารถสรางรายไดเฉลี่ยประมาณ 8,000-9,000 บาทตอ

ป การที่ผลการวิจัยครั้งนี้มีผลตอบแทนเฉลี่ยตอปแตกตางจากผลงานวิจัยอื่นๆ เนื่องจากสูตรในการ

คํานวณคาพลังงานไฟฟาจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยกําหนดใหคาพลังงานแสงอาทิตย

เฉลี่ยท่ีตกกระทบในหนึ่งวันแตกตางกัน การวิจัยครั้งนี้กําหนดใหคาพลังงานแสงอาทิตยเฉลี่ยที่ตก

กระทบในหนึ่งวัน สําหรับประเทศไทยมีคา 5,000 วัตต-ชั่วโมงตอตารางเมตร ซ่ึงแทนคาในสูตรจะ

ทําใหการคํานวณคาพลังงานไฟฟาจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยแตกตางกันสงผลตอ
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การคํานวณหาผลตอบแทน และจากการใชอัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) ที่แตกตาง

กันก็สงผลตอการคํานวณหาผลตอบแทนที่ตางกันดวยเชนกัน 

 2.3  ระยะเวลาคืนทุน 

  ระยะเวลาการคืนทุนโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของ

โรงพยาบาลเลิดสินมีระยะเวลาคืนทุน (PBP) ตลอดโครงการ 18.84 ป ซ่ึงผลการวิจัยครั้งนี้แตกตาง

กับผลการวิจัยของสํานักงานคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน (2556) ไดศึกษาการติดตั้งแผง

โซลารเซลลบนหลังคา พบวา ระยะเวลาคืนทุนจะอยูประมาณ 6-7 ป แตกตางกับผลการวิจัยของ 

วราภรณ แหวเพ็ชร พรระพีพัฒน ภาสบุตร และวรรัตน ปตรประกร (2557) ไดศึกษาความเปนไปได

ของเซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบาง คอปเปอร อินเดียม-แกลเลียม ไดซิลิไนด (CIGS) สําหรับอาคาร

ชุดพักอาศัย ในประเทศไทย พบวา ระยะเวลาคืนทุนประมาณ 8 ป การที่ผลการวิจัยครั้งนี้มี

ระยะเวลาคืนทุนคอนขางนานกวาผลการวิจัยอื่นๆ เนื่องจากผลการวิจัยครั้งนี้ไดศึกษาในสวนของ

อุปกรณที่มีอายุการใชงานที่แนนอน คือ แบตเตอรี่ ตองเปล่ียนทุก 5 ป สวนงานวิจัยอื่นๆไมไดมีการ

นําสวนนี้มาวิเคราะห 

 2.4  การวิเคราะหคา NPV, BCR และ IRR 

  โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน

สมควรที่จะลงทุน เนื่องจาก มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) เทากับ 7,097,196.51 บาท อัตราผลตอบแทน

ตอตนทุน (BCR) เทากับ 1.17 และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เทากับ รอยละ 

5.11 ภายใตอายุโครงการ 25 ป โดยกําหนดใหอัตราคิดลดที่รอยละ 3 ตอป อัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นป

ละรอยละ 3 ซึ่งผลการวิจัยครั้งนี้ใกลเคียงกับผลการวิจัยของวราภรณ แหวเพ็ชร พรระพีพัฒน     

ภาสบุตร และวรรัตน ปตรประกร (2557) ไดศึกษาความเปนไปไดของเซลลแสงอาทิตยชนิดฟลม

บาง คอปเปอร อินเดียม-แกลเลียม ไดซิลิไนด (CIGS) สําหรับอาคารชุดพักอาศัย ในประเทศไทย 

ภายใตอายุโครงการ 20 ป และกําหนดใหอัตราดอกเบี้ยเงินกูเทากับรอยละ 4 ตอป พบวา การติดตั้ง

เซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบาง CIGS ประยุกตใชบนหนาตางของอาคารชุดพักอาศัยมีความคุมคา

ในการลงทุน แตกตางกับผลการวิจัยของบริษัท Energy and Environmental Economics จํากัด 

(2554) ในรัฐแคลิฟอรเนียประเทศสหรัฐอเมริกา ไดศึกษาการประเมินความคุมคาของการติดตั้งแผง

เซลลแสงอาทิตยบนหลังคาระหวางกลุมที่อยูอาศัยและกลุมไมใชที่อยูอาศัย ตลอดอายุโครงการ 20 

ป พบวา ในป 2551-2552 ทั้งสองกลุมไมมีความคุมคาผลตอบแทนทางการเงิน ซึ่งวิธีการประเมิน

โครงการมีดังนี้ B/C Ratio, NPV ($), มูลคาตอป ($/yr.) และราคาเชื้อเพลิง ($/kWh) แตกตางกับ

ผลการวิจัยของพิชยดา จิรวรรษวงศ (2556) ไดวิเคราะหตนทุนการนําระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยมาประยุกตใชในบานที่อยูอาศัย โดยใชบานขนาดมาตรฐานของบานเดี่ยวทั่วไปเปน
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กรณีศึกษา โดยเปนบานเดี่ยว 2 ชั้น 4 หองนอน 2 หองน้ํา 1 หองครัว 1 หองรับแขกและมีพื้นที ่    

ใชสอย 125 ตารางเมตร ทั้งนี้การศึกษาถูกแบงเปน 2 กรณี คือ กรณีการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตย

แบบเต็มพื้นที่หลังคา กับกรณีการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยแบบพอดีความตองการใชภายในบาน 

ซึ่งแตละกรณีก็จะมีแนวทางในการเลือกติดตั้งอุปกรณแบบตางๆ ตางกัน 4 ทางเลือก ผลการ

วิเคราะหผลตอบแทนทางการเงิน ภายใตเงื่อนไข อายุโครงการ 25 ป อัตราดอกเบี้ยรอยละ 5 ตอป 

และคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 3 พบวา ไมมีทางเลือกไหนที่ใหผลคุมคา แตกตางกับผลการวิจัย

ของพรสวัสดิ์  พิริยะศรัทธา (2559) ไดศึกษาการใชเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาอาคารคณะ

สถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน เพื่อการประหยัดพลังงาน ภายใตอายุโครงการ 25 ป 

และกําหนดใหอัตราดอกเบี้ยรอยละ 8 ตอป พบวา ผลตอบแทนทางการเงินพบวาไมมีความคุมคาใน

การลงทุน วิธีการประเมินคาโครงการลงทุน คือ NPV, BCR และ IRR  การที่ผลการวิจัยครั้งนี้มีคา

ใกลเคียงหรือแตกตางจากผลการวิจัยอื่นๆ เนื่องจากมีตัวแปรสําคัญที่สงผลตอผลการวิจัย คือ อัตรา

คิดลด ถางานวิจัยที่มีการกําหนดอัตราคิดลดใกลเคียงกันผลการวิจัยก็จะใกลเคียงกันดวย แตถา

งานวิจัยกําหนดอัตราคิดลดแตกตางกันผลการวิจัยก็จะแตกตางกัน นอกจากนี้ยังมีตัวแปรอื่นๆ คือ 

การประมาณการราคาตนทุน การกําหนดอัตราคาไฟฟา  

  2.5  การวิเคระหความออนไหวของโครงการ 

  การวิเคราะหความออนไหวของโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน พบวา ตัวแปรที่ตองใหความสําคัญ ซึ่งมีผลตอความสําเร็จของ

โครงการ คือ อัตราคิดลด อัตราคาไฟฟา อัตราที่ขายใหกับการไฟฟาฯ และประสิทธิภาพของการ

ผลิตไฟฟาจากแผงเซลลแสงอาทิตยลดลงปละรอยละ 1.71 ตอป ผลการวิจัยครั้งนี้ใกลเคียงกับ

ผลการวิจัยของพิชยดา จิรวรรษวงศ (2556) ไดวิเคราะหตนทุนการนําระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยมาประยุกตใชในบานที่อยูอาศัย พบวา ตัวแปรที่ตองใหความสําคัญ ซึ่งมีผลตอ

ความสําเร็จของโครงการ คือ การเปลี่ยนแปลงของอัตราคิดลด การเปลี่ยนแปลงของตนทุน การ

เปลี่ยนแปลงของอัตราคาไฟฟา การไดรับการสนับสนุนจากภาครัฐ ใกลเคียงกับผลการวิจัยของ        

พรสวัสดิ์  พิริยะศรัทธา (2559) ไดศึกษาการใช เซลลแสงอาทิตยบนหลังคาอาคารคณะ

สถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน เพื่อการประหยัดพลังงาน พบวา ตัวแปรที่ตองให

ความสําคัญ ซึ่งมีผลตอความสําเร็จของโครงการ คือ ตนทุนทั้งหมดเปลี่ยนแปลง อัตราดอกเบี้ย

เปลี่ยนแปลง แตกตางกับผลการวิจัยของวิวัฒน ชโนวิทย (2557) ไดศึกษาความคุมคาทางดาน

การเงินและทางดานเศรษฐศาสตร ในพื้นที่ที่แตกตางกันดานความเขมรังสีดวงอาทิตย 3 พื้นที่ของ

ประเทศไทย ไดแก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคเหนือ พบวา โครงการไมคอยมี
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ความออนไหวเนื่องจากเมื่อพิจารณาปจจัยบางอยางที่สงผลใหตนทุนเปล่ียนไป แตกลับไมสงผลทํา

ใหตัวชี้วัดหลักๆท่ีใชในการตัดสินใจเปล่ียนแปลง  

  การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ ตัวแปรที่ตองใหความสําคัญ ซึ่งมีผลตอ

ความสําเร็จของโครงการ โดยพิจาณาจากการเปล่ียนแปลงของคาตนทุน, ผลตอบแทน, NPV, BCR 

และ IRR คือ 1) อัตราคิดลด 2) การเปลี่ยนแปลงของตนทุน 3) อัตราคาไฟฟา 4) อัตราที่ขายใหกับ

การไฟฟาฯ 5) ประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟาจากแผงเซลลแสงอาทิตยที่ลดลง 6) การไดรับการ

สนับสนุนจากภาครัฐ 

 

3.  ขอเสนอแนะ 

 

 3.1  ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 

  3.1.1  ตนทุนในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในการวิจัยครั้งนี้ใช

ราคาขายปลีก ซึ่งในความเปนจริงการซื้อของในปริมาณที่มากจะสามารถซื้อในราคาขายสงหรือ

ราคาที่ถูกกวานี้ ถาใชราคาขายสงในการวิจัยครั้งนี้จะมีตนทุนในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยในตนทุนที่ต่ํากวานี้ 

  3.1.2  เปนขอมูลเบื้องตนสําหรับผูบริหารของโรงพยาบาลเลิดสินพิจารณา

ประกอบการตัดสินใจกอนที่จะลงทุนในการตดิตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยใน

โรงพยาบาลเลิดสิน 

  3.1.3  จัดทําแผนประหยัดพลังงานและแผนเพิ่มประสิทธิภาพการลดตนทุนตอ

หนวยกิจกรรมของโรงพยาบาลเลิดสิน โดยกําหนดใหเปนแผนระยะยาว 

  3.1.4  กอนที่จะตัดสินใจเลือกซื้ออุปกรณแตละชนิดในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยนั้น ควรมีการเปรียบเทียบราคา และคุณสมบัติของอุปกรณแตละชนิด  

 3.2  ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 

  3.2.1  ในการวิจยัครั้งนี ้ศึกษาเฉพาะตนทุนและผลตอบแทนทางการเงินเทานัน้

ไมไดครอบคลุมไปถึงตนทนุคาเสียโอกาสหรือผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ดังนั้นในการวิจัยครั้ง

ตอไปควรมกีารวิเคราะหทางดานตนทนุคาเสียโอกาสหรือผลกระทบตอสิ่งแวดลอมดวย 

  3.2.2  ในการวิจัยครั้งนี้ นอกจากจะศึกษาถึงตนทุนที่ใชในการติดตั้งระบบผลิต

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยหลักๆแลว ยังศึกษาในสวนของอุปกรณที่มีอายุการใชงานที่แนนอน คือ 

แบตเตอรี่ ตองเปล่ียนทุก 5 ป สวนอุปกรณชนิดอื่นที่จะเสื่อมสภาพและมีการเปล่ียนใหมจะไมนํามา

ศึกษาในครั้งนี้ เนื่องจากมีอายุการใชงานที่ไมแนนอน ในการวิจัยครั้งตอไปควรมีการประมาณการ
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คาใชจายในสวนของอุปกรณชนิดอื่นที่นอกเหนือจากแบตเตอรี่ เชน แผงเซลลแสงอาทิตย เครื่อง

ควบคุมการชารจประจุไฟฟา อินเวอรเตอร เมื่อเส่ือมสภาพลงและมีการเปล่ียนใหม 

  3.2.3  ควรมีการเปรียบเทียบการเลือกคุณสมบัติของอุปกรณแตละชนิดในการ

ติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย วาแบบไหนมีตนทุนสูงหรือตนทุนต่ํา 

  3.2.4  ในกรณีติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยเพื่อขายใหกับการไฟฟา

ฝายผลิตฯ ควรมีการคํานวณในสวนของคาใชจายในการเชื่อมโยงระบบไฟฟา การตรวจสอบระบบ

อุปกรณ และคาใชจายอื่นที่เกี่ยวของ 

  3.2.5  ควรมีการศึกษาตนทุนในกรณีที่ใหเครื่องใชไฟฟาตอตรงเขากับระบบผลิต

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยโดยไมตองเก็บประจุลงในแบตเตอรี่ 
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ภาคผนวก 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 

เกี่ยวกับโรงพยาบาลเลิดสิน 
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1.  อาคารของโรงพยาบาลเลิดสิน 

 

 โรงพยาบาลเลิดสินเปนโรงพยาบาลรัฐที่มีฐานะเทียบเทากองในสังกัดกรมการแพทย

กระทรวงสาธารณสุขขนาด 607 เตียง เปนโรงพยาบาลระดับตติยภูมิและสูงกวา โดยมีหนาที่

ทําการศึกษา วิเคราะห วิจัย องคความรูและเทคโนโลยีทางการแพทย และถายทอดสนับสนุนดาน

ทักษะการบริการแกเขตบริการสุขภาพ และระดับนานาชาติ เพื่อพัฒนาเปนองคกรสุขภาพระดบัชาติ

ดานออรโธปดิกสและ Trauma รองรับการสงตอผูปวยสาขาตางๆ ในระดับตติยภูมิและสูงกวา 

รวมทั้งเปนแหลงผลิตแพทย แพทยผูเชี่ยวชาญเฉพาะทาง และบุคลากรทางการแพทยที่มีคุณภาพชั้น

นําระดับประเทศ 

 โรงพยาบาลเลิดสินมีเนื้อที่ 6 ไร 1 งาน 7 ตารางวาตั้งอยูยานธุรกิจของถนนสีลม มี

อาคารใชงานทั้งส้ิน 6 อาคารประกอบดวย  

 1)  อาคารผูปวยนอก มีทั้งหมด 6 ชั้น เปนอาคารที่ใหบริการแผนกผูปวยนอก (OPD) 

และสํานักงาน 

 2)  อาคาร 33 ป มีทั้งหมด 9 ชั้น เปนอาคารใหบริการแผนกผูปวยนอก (OPD) หอง

ผาตัดเล็ก และสํานักงาน 

 3)  อาคารกาญจนาภิเษก มีทั้งหมด 25 ชั้น เปนอาคารที่ใหบริการแผนกผูปวยใน (IPD) 

หองผาตัดใหญ และสํานักงาน 

 4)  อาคารสงเสริมบริการ มีทั้งหมด 10 ชั้น เปนอาคารสํานักงาน และหอพักพยาบาล/

นักศึกษาแพทย 

 5)  อาคารหอพักแพทยและรานคาตางๆ มีทั้งหมด 4 ชั้น เปนอาคารใหบริการศูนย

อาหาร และหอพักแพทย 

 6)  อาคารศูนยแพทยศาสตรชั้นคลินิก โรงพยาบาลเลิดสิน เปนอาคารระหวางอาคาร

ผูปวยนอกและอาคาร 33 ป เปนอาคารใชสําหรับการเรียนการสอนของนักศึกษาแพทยสถาบันรวม

ผลิตแพทย กรมการแพทย-มหาวิทยาลัยรังสิต 
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  แบบจําลองโรงพยาบาลเลดิสิน 

 (ดานเลยีบทางดวนเฉลิมมหานคร) 

 

  

 

ภาพที่ 1 โรงพยาบาลเลิดสิน ดานเลียบทางดวนเฉลิมมหานคร 

ที่มา: โรงพยาบาลเลิดสิน 
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 (ดานถนนสีลม)  

 

 
 

ภาพที่ 2 โรงพยาบาลเลิดสิน ดานถนนสีลม 

ที่มา: โรงพยาบาลเลิดสิน 

 

2.  ลักษณะหลังคาของโรงพยาบาลเลิดสิน 

 

 2.1  อาคารผูปวยนอก มีลักษณะหลังคาลาดเอียงเล็กนอยเกือบจะเปนแบบเรียบตาม

ภาพที่ 3.1 และมีขนาดพื้นที่หลังคาที่สามารถติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาไดเทากับ 460 

ตารางเมตร 
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ภาพที่ 3 หลังคาอาคารผูปวยนอก 

 

 2.2  อาคาร 33 ป มีลักษณะหลังคาแบบเรียบตามภาพที่ 3.2 และมีขนาดพื้นที่หลังคาที่

สามารถติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาไดเทากับ 445 ตารางเมตร 

 

 

 

ภาพที่ 4 หลังคาอาคาร 33 ป 

 

 2.3  อาคารกาญจนาภิเษก มีลักษณะหลังคาแบบเรียบตามภาพที่ 3.3 และมีขนาดพื้นที่

หลังคาที่สามารถติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาไดเทากับ 1,145 ตารางเมตร 
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ภาพที่ 5 หลังคาอาคารกาญจนาภิเษก 

 

  2.4  อาคารสงเสริมบริการ มีลักษณะหลังคาทั้งแบบลาดเอียงและแบบเรียบตามภาพที่ 

3.4 และมีขนาดพื้นที่หลังคาที่สามารถติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาไดเทากับ 800 ตาราง

เมตร 

 

 
 

ภาพที่ 6 หลังคาอาคารสงเสริมบริการ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

คุณลักษณะทางเทคนิคและราคาของอุปกรณในระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 
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1.  แผงเซลลแสงอาทิตย 

  แผงเซลลแสงอาทิตยแบบโพลีคริสตอลไลน (Poly Crystalline) หรือเรียกอีกชื่อ

หนึ่งวา แบบผลึกผสม (Polycrystalline Silicon) เปนแผงเซลลแสงอาทิตยที่ใชงานมากที่สุด หา

อุปกรณตอพวงไดงายมีราคาถูกอายุการใชงานยาวนาน 25 ป ทนทานใชพื้นที่นอยกวามีน้ําหนักเบา  

 

  1.1  ยี่หอ Schutten 130W 

 

 
 

Specifications 

    -  Maximum Power-Pmax(Wp): 130 W 

    -  Power Tolerance: +3W 

    -  Minimum Module Efficiency (nm): 12.80% 

    -  Open Circuit Voltage (Voc): 22V 

    -  Short Circuit Current (Isc): 8.09A 

    -  Maximum Power Voltage (Vmp): 17.4V 

    -  Maximum Power Current (Imp): 7.47A 

Mechanical Data 

    -  External Dimensions: 1490 * 680 * 35 mm 

    -  Weight: 12kg 

    -  Solar Cells: Polycrystalline 156 * 156mm (36 pcs) 

    -  Front glass: tempered glass, low iron 
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    -  Frame: Anodized/ Electrophoretic aluminum aloy 

    -  Junction Box: IP65 /IP67 

    -  Operating Temperature: -40 ~ +80C 

 

  1.2  ยี่หอ Schutten 250W 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Specifications 

    -  Rated Power at STC (Pmp): 250 W 

    -  Power Tolerance: +3W 

    -  Power Maximum at STC: 253W 

    -  Cell Efficiency (nc): 17.7-18% 

    -  Minimum Module Efficiency (nm): 15.4-15.7% 

    -  Open Circuit Voltage (Voc): 29.90V 

    -  Short Circuit Current (Isc): 8.35 A 

    -  Maximum Power Voltage (Vmp): 37.1V 

    -  Maximum Power Current (Imp): 8.92A 

    -  Maximum System Voltage: 1000 (TUV), 600 (UL) V 

    -  Maximum Series Fuse Rating: 15A 
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Mechanical Data 

    -  External Dimensions: 1640 × 992 × 40 mm 

    -  Weight: 19kg 

    -  Solar Cells: Polycrystalline 156 × 156mm (60pcs) 

    -  Front glass: 3.2 mm tempered glass, low iron 

    -  Frame: Anodized/ Electrophoretic aluminum aloy 

    -  Junction Box: IP65 /IP67 

    -  Output Cables: 4.0 mm2, symmetrical lengths 900mm 

    -  Connector: MC4 Compatible 

    -  Maximum Snow Load: 550kg/m2 

    -  Maximum Wind Load: 200km/h 

    -  Hailstone Impact Test: 80km/h for 25mm ice ball 

    -  Operating Temperature: -40 ~ +85°C 

    -  Nominal Operating Cell Temperature (NOCT): 45±2°C 

 

  1.3 ยี่หอ Schutten 300W 
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  1.4  ยี่หอ JINSHI 300W 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

ที่มา: http://www.โซลาเซลลไทย.net / http://solarcellcenter.com / http://www.solarmateth.com 

(สืบคนวันที่ 13 กุมภาพันธ 2559) 
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 2.  เครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา  

 เครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา ชนิด MPPT มีประสิทธิภาพและความสามารถ

ในการควบคุมแรงดันจากแผงโซลารเซลลเพื่อประจุแบตเตอรี่ใหเต็มที่ตลอดเวลา เพื่อชดเชยใน

กรณีที่แสงแดดออนๆ ในบางชวง เมื่อเปรียบเทียบกับชารจเจอรแบบอื่นๆ จะมีประสิทธิภาพ

มากกวาประมาณ 30 เปอรเซนตในการชารจแบตเตอรี่ดวยแรงดันไฟฟาจากแผงโซลารเซลล 

 

  2.1  Solar Charge Controller MPPT-24V, 30A 
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  2.2  Solar Charge Controller MPPT-24V, 40A 

 

 
   

  2.3  Solar Charge Controller MPPT-24V, 60A 
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  2.4  Solar Charge Controller MPPT-48V, 40A 

 

 
 

 2.5  Solar Charge Controller MPPT-48V, 60A 
 

 
 

ที่มา: http://www.sunnergytech.com (สืบคนวันที่ 13 กุมภาพันธ 2559) 
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 3.  แบตเตอรี่ 

  เลือกใชแบตเตอรี่ที่เปนแบบ Deep Cycle เนื่องจากมีการออกแบบใหแผนธาตุตะกั่ว

มีความหนาเปนพิเศษเปนผลทําใหคาความตานทานภายในสูงสามารถจัดเก็บประจุไฟฟาไดสูง มี

การบํารุงรักษางาย อายุการใชงานยาวนาน สามารถจายกระแสไฟฟาคงที่ไดเปนระยะเวลานานและ

สามารถชารจกลับไดงายดวยกระแสไฟต่ําๆ สามารถจายกระแสไฟฟาไดสูงถึง 80 เปอรเซ็นต ของ

ความจุแบตเตอรี่ โดยไมทําใหแบตเตอรี่เสื่อมไว  

 

  2.1  Battery 12V, 100A 
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  2.2 Battery 12V, 120A 

 

 
 

  2.3  Battery 12V, 150A 
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  2.4  Battery 12V, 200A 

 

 
 

ที่มา: http://www.greenshop108.com/ (สืบคนวันที่ 13 กุมภาพันธ 2559) 

 

 4.  อินเวอรเตอร 

 อินเวอรเตอรแบงตามลักษณะของรูปรางคลื่น ไดคือ Pure sine wave และ Modify 

sine wave ที่ดีที่สุดคือ Pure sine wave ซึ่งจะสามารถสรางรูปคลื่นไดเหมือนกับไฟจากระบบของ

การไฟฟา จึงสามารถใชไดกับเครื่องใชไฟฟากระแสสลับทุกประเภท 
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ที่มา: http://www.alibaba.com/product-detail/Intellgent-20000w-pure-sine-power-

inverter_1961830308.html?spm=a2700.7724857.29.139.jprJ5q  

(สืบคนวนัที่ วันที่ 10 มนีาคม 2559) 

 

อัตราแลกเปล่ียน 1 ดอลลารสหรัฐอเมริกา (USD)  ประมาณ 35 บาทไทย (THB)  

 

- นําเขาเครื่องอินเวอรเตอรจํานวน 12 ตัว ราคา ซี.ไอ.เอฟ 480,480 บาท (คือ ราคาสินคา + คา

ขนสง + คาคาประกันภัย) อากรขาเขา 10,000 บาท อากรพิเศษ 20,000 บาท และอัตราภาษี

สรรพสามิตตามมูลคารอยละ 15 

 

วิธีการคํานวณ 

ภาษีสรรพสามิต = (480,480 + 10,000+ 20,000) x 15 / 100 

                  1-(1.1x (15/100))  

= 76,572 / 0.835 

=  91,702.99 บาท 

จะตองชําระภาษีสรรพสามิต = 91,702.99 บาท 

พรอมดวยภาษีเก็บเพิ่มเพื่อกระทรวงมหาดไทยรอยละ 10 ของคาภาษี = 9,170.30 บาท 

รวมภาษีตองชําระ  = 100,873.29 บาท 

ภาษีตอ 1 ตวั = 8,406.11 บาท 

ประมาณคาใชจายอินเวอรเตอร 1 ตัว = (1,144 x 35) + 8,406.11 =  50,000 บาท

ภาษีสรรพสามิต 

 

= ( C.I.F. + อากรขาเขา + ภาษีคาธรรมเนียมอื่นไมรวมถึงภาษีมูลคาเพิ่ม ) x อัตราภาษ ี

                                                      1- ( 1.1 x อัตราภาษี )  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) 

รายงานการจัดการพลังงานของโรงพยาบาลเลิดสินประจําปงบประมาณ 2556-2558 

ที่ไดมีการคํานวณไวตามเครื่องวดัไฟฟา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที่ 1 อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) ป 2556 ของอาคารผูปวยนอก และอาคาร 33 ป 
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ตารางที่ 2 อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) ป 2556 ของอาคารกาญจนาภิเษก 

 

 

123 



ตารางที่ 3 อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) ป 2556 ของอาคารสงเสริมบริการ 
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ตารางที่ 4 อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) ป 2557 ของอาคารผูปวยนอก และอาคาร 33 ป 
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ตารางที่ 5 อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) ป 2557 ของอาคารกาญจนาภิเษก 
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ตารางที่ 6 อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) ป 2557 ของอาคารสงเสริมบริการ 
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ตารางที่ 7 อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) ป 2558 ในภาพรวมของทุกอาคาร 
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ภาคผนวก ง 

วงจรของระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน 
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  1)  อาคารผูปวยนอก ใชระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยขนาด 70.80 กิโลวัตต 

สามารถผลิตไฟฟาได 216.65 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอวัน 

  ใชแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 300W, Vm = 36.1V, Im = 8.24A จํานวน 236 แผง ตอ

ขนานกัน 7 แผงตอเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา 1 ตัว แบตเตอรี่อีก 4 ลูก ทั้งหมด 34 ชุด สวน

อินเวอรเตอร 1 ตัวสามารถตอขนานกันประมาณ 3 ชุด แผงผังวงจรของระบบแสดงตามภาพ ง.1 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 7 วงจรของระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยอาคารผูปวยนอก 
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  2)  อาคาร 33 ป ใชระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยขนาด 68.40 กิโลวัตต สามารถ

ผลิตไฟฟาได 209.30 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอวัน 

  ใชแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 300W, Vm = 36.1V, Im = 8.24A จํานวน 228 แผง ตอ

ขนานกัน 7 แผงตอเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา 1 ตัว แบตเตอรี่อีก 4 ลูก ทั้งหมด 33 ชุด สวน

อินเวอรเตอร 1 ตัวสามารถตอขนานกันประมาณ 3 ชุด แผงผังวงจรของระบบแสดงตามภาพ ง.2 

     

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 8 วงจรของระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยอาคาร 33 ป 
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  3)  อาคารกาญจนาภิเษก ใชระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยขนาด 176.10 กิโลวัตต 

สามารถผลิตไฟฟาได 538.87 กิโลวัตต-ชั่วโมง 

  ใชแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 300W, Vm = 36.1V, Im = 8.24A จํานวน 587 แผง ตอ

ขนานกัน 7 แผงตอเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา 1 ตัว แบตเตอรี่อีก 4 ลูก ทั้งหมด 84 ชุด สวน

อินเวอรเตอร 1 ตัวสามารถตอขนานกันประมาณ 3 ชุด แผงผังวงจรของระบบแสดงตามภาพ ง.3 

     

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 9 วงจรของระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยอาคารกาญจนาภิเษก 
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  4)  อาคารสงเสริมบริการ ใชระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยขนาด 123.00 กิโลวัตต 

สามารถผลิตไฟฟาได 376.38 กิโลวัตต-ชั่วโมง 

  ใชแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 300W, Vm = 36.1V, Im = 8.24A จํานวน 410 แผง ตอ

ขนานกัน 7 แผงตอเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา 1 ตัว แบตเตอรี่อีก 4 ลูก ทั้งหมด 59 ชุด สวน

อินเวอรเตอร 1 ตัวสามารถตอขนานกันประมาณ 3 ชุด แผงผังวงจรของระบบแสดงตามภาพ ง.4 

     

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 10 วงจรของระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยอาคารสงเสริมบริการ 
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ประวัติผูศึกษา 

 

 

ชื่อ นางสาวฉัตรระวี  จนิดาพล 

วัน เดอืน ปเกดิ 16 มีนาคม 2525 

สถานที่เกดิ อําเภอหางฉัตร จังหวัดลําปาง 

ประวัติการศึกษา วท.บ. (สถิติ) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2547 

สถานที่ทํางาน โรงพยาบาลเลิดสิน จังหวัดกรุงเทพมหานคร 

ตําแหนง นักวิชาการสถิติชํานาญการ 


