
การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา 

พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

นางสาวฉัตรระวี  จินดาพล 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การศึกษาคนควาอิสระนี้เปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาเศรษฐศาสตรมหาบัณฑิต 

วิชาเอกเศรษฐศาสตรธุรกิจ สาขาวิชาเศรษฐศาสตร มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

พ.ศ. 2558



Cost – Benefit Analysis of Installation on Solar Energy  

at Lerdsin Hospital 
 

 

   

 

 

 

 

 

 

Miss Chatravee  Jindapol 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

An Independent Study Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements for 

the Degree of Master of Economics in Business Economic 

School of Economics  

Sukhothai Thammathirat Open University 

2015 





 ง

ชื่อการศกึษาคนควาอิสระ การวิเคราะหตนทนุและผลตอบแทนการตดิตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน 

ผูศึกษา  นางสาวฉัตรระวี  จนิดาพล  รหัสนักศึกษา  2576000257  ปริญญา  เศรษฐศาสตรมหาบัณฑิต  

อาจารยที่ปรึกษา  รองศาสตราจารยรัฐวิชญญ  จิวสวัสดิ ์  ปการศึกษา  2558 

 

 

บทคัดยอ 

 

 วัตถุประสงคของการวิจัยครั้งนี้เพื่อศึกษา 1) ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน 2) ผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย

ของโรงพยาบาลเลิดสิน 3) การวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุนของการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน 4) การวิเคราะหความออนไหวการติดตั้งระบบผลิต

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน 

 การวิจัยครั้งนี้ใชโรงพยาบาลเลิดสินเปนกรณีศึกษา ซึ่งประกอบดวยอาคารทั้งหมด 4 

อาคาร ไดแก 1) อาคารผูปวยนอก 2) อาคาร 33 ป 3) อาคารกาญจนาภิเษก 4) อาคารสงเสริมบริการ 

ขอมูลที่ใชเปนขอมูลทุติยภูมิ ประกอบดวย พื้นที่หลังคาอาคาร ปริมาณการใชไฟฟา-คาไฟฟาแตละ

อาคาร ตนทุนการติดตั้ง และอัตราคาไฟฟาเฉลี่ย นํามาวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนของ       

การลงทุนระยะเวลา 25 ป รวมถึงประเมินคาโครงการลงทุนดวยวิธี 1) ระยะเวลาคืนทุน 2) มูลคา

ปจจุบันสุทธิ 3) อัตราผลตอบแทนตอตนทุน 4) อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ และ          

5) วิเคราะหความออนไหวของโครงการ  

  ผลการวิจัยพบวา 1) ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยทั้งหมด

เทากับ 50,574,500 บาท แยกเปนตนทุนประเภททุนเทากับ 48,284,000 บาท ตนทุนดําเนินการ

เทากับ 2,290,500 บาท 2) ผลตอบแทนจากการผลิตกระแสไฟฟาทั้งหมดเทากับ 74,226,270.19 บาท 

3) การประเมินคาของโครงการมีระยะเวลาคืนทุน 18.84 ป มูลคาปจจุบันสุทธิ เทากับ 7,097,196.51 

บาท อัตราผลตอบแทนตอตนทุน เทากับ 1.17 และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ เทากับ 

รอยละ 5.11 และ4) การวิเคราะหความออนไหวของโครงการทั้ง 5 กรณี มีมูลคาปจจุบันสุทธิเปน

บวก อัตราผลตอบแทนตอตนทุนมากกวา 1 และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการมากกวา

อัตราคิดลด ดังนั้นโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน

สมควรที่จะลงทุน 

คําสําคัญ  ตนทุน ผลตอบแทน ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 



 จ

Independent Study title:  Cost – Benefit Analysis of Installation on Solar    
                                                               Energy at Lerdsin Hospital 
Author:  Miss Chatravee  Jindapol; ID: 2576000257; Degree: Master of Economics;  
Independent Study advisor: Ratawit  Jewsawusde, Associate Professor  
Academic year: 2015 

 
 

 
Abstract 

 
 
 
The Objectives of this research were to study: 1) Cost for installation on 

solar energy at Lerdsin hospital 2) Benefit for installation on solar energy at Lerdsin 
hospital 3) An analysis of the possible investment for installation on solar energy at 
Lerdsin hospital 4) Sensitivity analysis for installation on solar energy at Lerdsin 
hospital.    

This research used Lerdsin hospital as a case study consisting of 4 
buildings: 1) Out Patient Department building 2) 33rd years Anniversary building                       
3) Kanchanapisek building 4) Service Extension building. Data used were the 
secondary data consisting of area building roof, quality of using power – electrical 
bills, installation costs and average tariff for analytical cost and benefit of investment 
for installation on solar energy for a period of 25 years. Methods used to evaluate the 
project were: 1) Pay Back Period (PBP) 2) Net Present Value (NPV) 3) Benefit-Cost 
Ratio (BCR) 4) Internal Rate of Return (IRR) and 5) Sensitivity analysis. 

The results from the research revealed that: 1) Cost for installation on solar 
energy was 50,574,500 Baht separating into capital cost at 48,284,000 Baht and 
operation cost at 2,290,500 Baht. 2) Benefit from electricity production was 
74,226,270.19 Baht 3) Evaluation Project for installation on solar energy of 4 
buildings at Lerdsin hospital were found to have pay back period (PBP) at 18.84 
years, a net present value (NPV) at 7,097,196.51 Baht, benefit-cost ratio (BCR) at 
1.17 and internal rate of return (IRR) at 5.11 percent 4) Sensitivity analysis for 5 cases 
for installation on solar energy at Lerdsin hospital was found to have a positive net 
present value (NPV), benefit-cost ratio (BCR) was more than 1 and internal rate of 
return (IRR) was more than discount rate. So that investment in installation on solar 
energy at Lerdsin hospital project was feasible. 
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  พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน (กรณีที่ 1)  

  ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25  73 

ตารางที่ 4.9     การวิเคราะหความออนไหวของโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา 

  พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน (กรณีที่ 2) 

  ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25  76 

ตารางที่ 4.10   การวิเคราะหความออนไหวของโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา 

  พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน (กรณีที่ 3) 

  ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25  79 

ตารางที่ 4.11   การวิเคราะหความออนไหวของโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา 
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บทที่ 1  

บทนํา 
 

 

1.  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 

 โลกของเรากําลังเผชิญกับปญหาใหญ นั่นคือ “ภาวะโลกรอน (Global Warming)” ซึ่ง

เกิดจากการเพิ่มขึ้นของกาซเรือนกระจก โดยองคประกอบที่สําคัญของกาซเรือนกระจก ไดแก 

คารบอนไดออกไซด มีเทน ไนตรัสออกไซด CFC-12 เตตระฟลูออโรมีเทน และซัลเฟอรเฮกซะ

ฟลูออไรด เปนตน ตามตารางที่ 1.1 ที่ปกคลุมชั้นบรรยากาศของโลก ทําใหอุณหภูมิภายในโลก

สูงขึ้น เปนตนเหตุใหสภาพภูมิอากาศทั่วโลกเปลี่ยนแปลงไป และกาซเรือนกระจกที่ เพิ่มขึ้น      

สวนใหญเกิดจากการเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิล สําหรับในภาคพลังงานนั้น การผลิตไฟฟาเปน   

สวนหนึ่งที่กอใหเกิดการเพิ่มขึ้นของปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดจากกระบวนการเผาไหม

เชื้อเพลิงฟอสซิล โดยเชื้อเพลิงฟอสซิลเปนหลักที่ใชในกระบวนการผลิตไฟฟา ไดแก  กาซ

ธรรมชาติมากถึงรอยละ 70.04  ถานหินคิดเปนรอยละ 17.49 และน้ํามันคิดเปนรอยละ 0.85        

ตามภาพที่ 1.1 วิธีหนึ่งที่จะชวยชะลออัตราการเพิ่มขึ้นของภาวะโลกรอนได คือ การผลิตไฟฟาจาก

แหลงพลังงานหมุนเวียนไมวาจะเปนจากพลังงานแสงอาทิตย พลังงานลม พลังงงานคลื่น พลังงาน

น้ํา และพลังงานจากชีวมวล เปนตน พลังงานเหลานี้ลวนแตไมเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม และ

ชวยลดกาซเรือนกระจกที่ปลอยออกสูช้ันบรรยากาศของโลกได   

 นอกจากนี้พลังงานหมุนเวียนยังมีขอดีมากมาย อาทิ 1) เปนพลังงานสะอาด ไมสราง

มลพิษทางอากาศ น้ํา และไมเกิดขยะของเสีย 2) สามารถหามาไดงาย ไมวาจะอยูที่ใดบนโลก         

3) สามารถผลิตพลังงานไดตลอดเวลา เชน พลังงานความรอนใตพิภพ 4) ใชไมมีวันหมด 5) เปน

แหลงพลังงานที่ไดมาฟรี 6) นํามาผลิตไฟฟาไดในราคาถูก เชน พลังงานน้ํา 7) มีความเสถียรภาพใน

เรื่องของราคาพลังงาน ฯลฯ (http://www.leonics.co.th/html/th/aboutpower/greenway05.php) 
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ตารางที่ 1.1 กาซเรือนกระจกที่ถูกควบคุมภายใตพิธีสารเกียวโตและคาศักยภาพในการทําใหเกิด   

 ภาวะโลกรอน 

 

กาซเรือนกระจก อายุในชั้นบรรยากาศ ศักยภาพในการทําใหเกดิภาวะโลก

รอน (เทาของคารบอนไดออกไซด) 

คารบอนไดออกไซด 200-450   1 

มีเทน 9-15 23 

ไนตรัสออกไซด 120 296 

CFC-12 100 10,600 

เตตระฟลูออโรมีเทน 50,000 5,700 

ซัลเฟอรเฮกซะฟลูออไรด 3,200 22,000 

 

ที่มา: องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) 2558 

 

ภาพที่ 1.1 สัดสวนการใชเช้ือเพลิงผลิตพลังงานไฟฟาในระบบของการไฟฟาฝายผลิต ป 2558 

 (เดือนมกราคม-สิงหาคม 2558) 

ที่มา: กองสารสนเทศ ฝายส่ือสารองคการ การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 2558 
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 ในปจจุบันประเทศไทยเริ่มหันมาใชพลังงานหมุนเวียนมาผลิตไฟฟามากขึ้น (พิชยดา 

จิรวรรษวงศ 2556: 6) เนื่องจากขอดีของพลังงานหมุนเวียน และตนทุนคาวัดสุอุปกรณการติดตั้ง

การใชพลังงานหมุนเวียนปรับราคาลดลงกวาในอดีตที่ผานมา สงผลใหหนวยงานทั้งภาครัฐและ

ภาคเอกชนมีความสนใจและหันมามีสวนรวมในการชวยกันสงเสริมและใชไฟฟาที่ผลิตจาก

พลังงานหมุนเวียนอยางกวางขวางในทุกพื้นที่ของประเทศ จากภาพที่ 1.2 จะเห็นไดวา กรมพัฒนา

พลังงานทดแทน และอนุรักษพลังงานไดวิเคราะหวาพลังงานหมุนเวียนที่นิยมใชกันมากที่สุด 3 

อันดับแรก คือพลังงานชีวมวลคิดเปนรอยละ 54.56 พลังงานแสงอาทิตยคิดเปนรอยละ 28.89 และ

พลังงานกาซชีวภาพคิดเปนรอยละ 6.93 ดวยพื้นที่ที่จํากัดรูปแบบพลังงานที่เหมาะสม คือพลังงาน

แสงอาทิตย พลังงานแสงอาทิตยสามารถผลิตกระแสไฟฟาและสามารถแกปญหาความเสถียรภาพ

ทางไฟฟา ชวยทําใหเกิดความมั่นคงทางพลังงานมากขึ้น สามารถเชื่อมตอเขากับไฟจากการไฟฟา

ได โดยใชพลังงานแสงอาทิตยเปนหลัก ทําใหหนวยงานสามารถลดการใชพลังงานไฟฟาจากการ

ไฟฟาฝายผลิตได แกปญหาไฟดับ ไฟตกไดรอยละ 100 อีกทั้งเปนระบบสํารองไฟฟาเมื่อไฟจากการ

ไฟฟาดับได โดยไมตองใชเครื่องสํารองไฟ (UPS) และยังมีประโยชนตอสังคม ประเทศ โลก อาทิ 

การผลิตไฟฟาดวยพลังงงานแสงอาทิตยซึ่งไดมาฟรี ชวยลดความสิ้นเปลืองทางเศรษฐกิจ ทําให

ชุมชนนาอยูขึ้น ชะลอการกอสรางโรงไฟฟาฟอสซิล น้ํา นิวเคลียร ลดความขัดแยงในสังคม สราง

ความมั่นคงดานพลังงานใหแกประเทศชาติ สงเสริมการอนุรักษพลังงานและสิ่งแวดลอม เพื่อลด

ปญหาภาวะโลกรอน และแกปญหาพลังงานใหกับประเทศได 

(http://www.thaisolarfuture.com/solarroof.php?cat=6) 

 

ภาพที่ 1.2 สัดสวนการใชพลังงานหมุนเวียน ป 2557 

ที่มา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 2558 
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 ประกอบกับรัฐบาลมีมาตรการลดการใชพลังงานในภาครัฐ โดยมีแนวทางสําคัญที่จะ

ชวยลดอัตราการเพิ่มความตองการใชพลังงานของประเทศ คือ การสงเสริมใหมีการใชพลังงาน

อยางมีประสิทธิภาพและประหยัดในทุกภาคสวน  และถือเปนตัวชี้วัดในการประเมินผลการปฏิบัติ

ราชการของหนวยงาน จากภาพที่ 1.3 และภาพที่ 1.4 จะเห็นไดวา หนวยงานภาครัฐจํานวน 9,344 

หนวยงานสามารถลดปริมาณการใชไฟฟา และปริมาณการใชน้ํามันลงไดอยางตอเนื่องตั้งแตป 

2554-2557 และจากการประมาณการของสํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน 

คาดวาถาทุกหนวยงานสามารถลดการใชพลังงงานลงไดตามเปาหมายรอยละ 10 จะคิดเปนมูลคา 

6,209 ลานบาท สามารถลดการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซต (CO2) ไดถึง 900 ktCO2e 

(สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน 2558)  

 

 

 

ภาพที่ 1.3 เปรียบเทียบปริมาณการใชไฟฟาป 2554-2557 (หนวยงานภาครัฐ 9,344 หนวยงาน) 

ที่มา: www.e-report.energy.go.th  
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ภาพที่ 1.4 เปรียบเทียบปริมาณการใชน้ํามันป 2554-2557 (หนวยงานภาครัฐ 9,344 หนวยงาน) 

ที่มา: www.e-report.energy.go.th  

 

และมาตราการสงเสริมในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยชนิดติดตั้งบนหลังคา

โดยคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ (กพช.) ปรับแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงาน

ทางเลือกเพิ่มขึ้นเปนรอยละ 30 ในระยะเวลา 20 ป (พ.ศ.2558-2579) หรือ Alternative Energy 

Development Plan: AEDP2015 (กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษพลังงาน 2558) โดยเพิ่ม

เปาหมายการผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทนเพิ่มขึ้นทุกประเภททั้งพลังงานกาซชีวภาพ พลังงาน

แสงอาทิตยบนหลังคาบานอาคาร พรอมกําหนดอัตราการรับซื้อไฟฟาในรูปแบบ Feed-in Tariff 

(FIT) สําหรับโครงการผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยที่ติดตั้งบนหลังคา (Solar PV Rooftop) 

ระยะเวลาสนับสนุน 25 ป แบงเปน 3 ประเภท คือ กลุมบานอยูอาศัย ขนาดกําลังผลิตติดตั้งนอยกวา

เทากับ 10 กิโลวัตต อัตรา FIT 6.85 บาทตอหนวย กลุมอาคารธุรกิจขนาดเล็ก-ขนาดกลาง ขนาด

กําลังผลิตมากกวา 10 ถึง 250 กิโลวัตต อัตรา FIT 6.40 บาทตอหนวย กลุมอาคารธุรกิจขนาดกลาง-

ใหญ ขนาดกําลังผลิตมากกวา 250 ถึง 1,000 กิโลวัตต อัตรา FIT 6.01 บาทตอหนวย (สํานักงาน

นโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน 2558) ตามตารางที่ 1.2 
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ตารางที่ 1.2 อัตรารับซ้ือไฟฟาในรูป FIT ที่ประกาศใชในป 2558 (สําหรับพลังงานแสงอาทิตย) 

 

ประเภท กําลังผลิต FIT (บาทตอหนวย) 
ระยะเวลา

สนับสนนุ (ป) 

1. กลุมบานอยูอาศัย 0-10 kWp 6.85 25 

2. กลุมอาคารธุรกจิขนาด

เล็ก-ขนาดกลาง 

> 10-250 kWp 6.40 25 

3. กลุมอาคารธุรกจิขนาด

กลาง-ใหญ 

> 250-1,000 kWp 6.01 25 

 

ที่มา: สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน 2558 

 

 ดวยขอดีของการใชพลังงานหมุนเวียน ตนทุนคาวัดสุอุปกรณการติดตั้งการใชพลังงาน

หมุนเวียนปรับราคาลดลง มาตรการของภาครัฐ และจากรายงานการวิเคราะหตนทุนตอหนวย

ผลผลิตของโรงพยาบาลเลิดสินประจําป 2555-2558 พบวาในแตละปโรงพยาบาลเลิดสินมีคาไฟฟา

เพิ่มขึ้นทุกป คาไฟฟาในปงบประมาณ 2555 เทากับ 26,776,282.13 บาท ในปงบประมาณ 2556 

เทากับ 31 ,596,288.66 บาท ในปงบประมาณ 2557 เทากับ 36 ,584,830.83 บาท และใน

ปงบประมาณ 2558 เทากับ 38,193,336.88 บาท ในแตละปคาไฟฟาเพิ่มขึ้นถึงรอยละ 18.00, 15.79 

และ 4.40 ในปงบประมาณ 2556, 2557 และ 2558 ตามลําดับ ซ่ึงสอดคลองกับจํานวนบุคลากร และ

จํานวนผูปวยที่เพิ่มขึ้น และในป 2559 โรงพยาบาลเลิดสินเปนสถาบันรวมผลิตแพทยรวมกับ

มหาวิทยาลัยรังสิต ทําใหมีการพัฒนาการรักษาตติยภูมิและสูงกวาครบทุกสาขา สงผลใหแนวโนม

การใชพลังงานไฟฟาเพิ่มสูงขึ้นอยางตอเนื่อง ซ่ึงอาจจะไมเปนไปตามมาตรการของภาครัฐในเรื่อง

การประหยัดพลังงานในทุกภาคสวน ทางโรงพยาบาลเลิดสินไดตระหนักถึงความสําคัญของการใช

พลังงานหมุนเวียนจึงมีแนวคิดที่จะนํามาประยุกตใชกับหนวยงานเพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุด โดย

การใชพลังงานแสงอาทิตยทดแทนพลังงานไฟฟาจากการไฟฟาฝายผลิตเปนแนวทางเพื่อแกไข

ปญหาในการประหยัดไฟฟาภายในโรงพยาบาลเลิดสิน การวิจัยครั้งนี้อาจจะเปนประโยชนเพื่อ

นําไปใชพิจารณาประกอบการตัดสินใจกอนที่จะลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย

ของโรงพยาบาลเลิดสินตอไป 
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2.  วัตถุประสงคการวิจัย 
   
  การวิจัยครั้งนี้เพื่อศึกษา 

 2.1  ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน 

 2.2  ผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาล     

เลิดสิน 

 2.3  การวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุนของการตดิตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน 

 2.4  การวิเคราะหความออนไหวการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของ

โรงพยาบาลเลิดสิน 

 

3.  กรอบแนวคิดการวิจัย 

  
 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน โดยมีกรอบแนวคิดดังนี้ 
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ภาพที่ 1.5 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

การวิเคราะหตนทนุและผลตอบแทนการตดิตั้งระบบผลิต

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน 

การตัดสินใจลงทุน 

ตนทุน ผลตอบแทน 

ตนทุนประเภททุน 

1. แผงเซลลแสงอาทิตย 

2. เครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา 

3. แบตเตอรี ่

4. อินเวอรเตอร 

5. อุปกรณสําหรับยึดติดบนหลงัคา 

6. อุปกรณทางไฟฟา 

ตนทุนดําเนนิการ 

1. คาแรงในการติดตั้งแผง 

2. คาแรงในการเดินระบบไฟฟา 

3. คาบํารุงรักษา 

การประเมินคาของโครงการ 

1. ระยะเวลาคืนทนุ (PBP) 

2. มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) 

3. อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (BCR) 

4. อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) 

การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ 

มูลคาของผลตอบแทน 

จากกระแสไฟฟาที่ผลิตไดตลอดอายุของโครงการ 
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4.  ขอบเขตการวิจัย 

 
 4.1  เปนการวิเคราะหตนทนุและผลตอบแทนการตดิตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินเทานั้น  

 4.2  เปนการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนทางการเงินเทานั้น 

 4.3  การหาตนทุนในการศึกษานี้แบงตนทุนออกเปน 2 ประเภท คือ ประเภทที่ 1 

ตนทุนประเภททุน ใชขอมูลป 2559 เปนราคาขายปลีกเนื่องจากสามารถใชในการประมาณการ

คาใชจายไดงายกวาราคาขายสงซึ่งราคาขายสงสามารถตอรองราคาได (คนหาจากการสืบคน

ออนไลน) สวนประเภทที่ 2 ตนทุนการดําเนินการ เปนขอมูลประมาณการตามลักษณะของอาคาร 

และความสูงของอาคาร 

 4.4  การหาผลตอบแทนเปนการนําผลคูณของอัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-

ชั่วโมง) ตามรายงานการจัดการพลังงานของโรงพยาบาลเลิดสิน ประจําปงบประมาณ 2556-2558 

(แยกตามเครื่องวัดไฟฟา) และพลังงานไฟฟาที่สามารถผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยในหนึ่งปของแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน  

 4.5  ระยะเวลาของโครงการ 25 ป   

 

5.  ขอตกลงเบื้องตน  

 

 5.1  ขอมูลท่ีใชในการวิจัย ประกอบดวย 1) ปริมาณการใชไฟฟาแตละอาคารและคา

ไฟฟาแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสินของปงบประมาณ 2556-2558 2) ขอมูลพื้นที่หลังคาที่

สามารถติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยไดแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน 3) ขอมูลตนทุนในการ

ติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของป 2559 4) ขอมูลอัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-

ชั่วโมง) ตามรายงานการจัดการพลังงานของโรงพยาบาลเลิดสิน ประจําปงบประมาณ 2556-2558  

 5.2  อายุโครงการ 25 ป ตามอายุของแผงเซลลแสงอาทิตย (พิชยดา จิรวรรษวงศ 2556: 

65) 

 5.3  กําหนดอัตราคิดลดที่รอยละ 3 ตอป เนื่องจากเปนอัตราที่อยูระหวางอัตราเงินฝาก 

และอัตราเงินกู (ธนาคารแหงประเทศไทย 2559) 

 5.4  ราคาของตนทุนที่นํามาวิเคราะหเปนเพียงราคาที่ใชในประมาณการในการศึกษา

วิจัยครั้งนี้เทานั้น 
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 5.5  การคํานวณหามูลคาของผลตอบแทนใชอัตราคาไฟฟาเฉลี่ยตามรายงานการจดั

การพลังงานของโรงพยาบาลเลิดสินประจําปงบประมาณ 2556-2558 ที่ไดมีการคํานวณไวตาม

เครื่องวัดไฟฟา 

 5.6  กําหนดใหอัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 3 (พิชยดา จิรวรรษวงศ 2556: 65) 

 5.7  กําหนดใหคาความเขมแสงอาทิตยเฉลี่ยในแตละปไมเปล่ียนแปลงตลอดอายุของ

โครงการ เนื่องจากคาความเขมแสงอาทิตยเฉลี่ยในแตละปมีความเปล่ียนแปลง (กรมพัฒนาพลังงาน

ทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 2554)  

 5.8  กําหนดใหประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟาจากแผงเซลลแสงอาทิตยคงที่ตลอด

อายุของโครงการ เนื่องจากประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟาจากแผงเซลลแสงอาทิตยในแตละปจะ

ลดลง (ณัฐวุฒิ  ขาวสะอาด 2551: 2) 

 5.9  กําหนดใหพลังงานแสงอาทิตยเฉลี่ยท่ีตกกระทบในหนึ่งวัน สําหรับประเทศไทยมี

คา 5,000 วัตต-ชั่วโมงตอตารางเมตร (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวง

พลังงาน 2554)  

 

6.  ขอจํากัดในการวิจัย 

  

 6.1  ตนทุนที่ใชในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยหลักๆ คือ 1) แผง

เซลลแสงอาทิตย 2) เครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา 3) แบตเตอรี่ 4) อินเวอรเตอร 5) อุปกรณ

สําหรับยึดติดบนหลังคา 6) อุปกรณทางไฟฟา อุปกรณที่มีอายุการใชงานที่แนนอน คือ แบตเตอรี่ 

ตองเปล่ียนทุก 5 ป สวนอุปกรณชนิดอื่นที่จะเสื่อมสภาพและมีการเปลี่ยนใหมจะเปลี่ยนเฉพาะที่มี

การเสื่อมสภาพเทานั้นเนื่องจากมีอายุการใชงานที่ไมแนนอน 

  การวิจัยครั้งนี้นอกจากจะศึกษาถึงตนทุนที่ใชในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยหลักๆแลว ในสวนของอุปกรณที่มีอายุการใชงานที่แนนอน คือ แบตเตอรี่ ตอง

เปล่ียนทุก 5 ป สวนอุปกรณชนิดอื่นที่จะเสื่อมสภาพและมีการเปล่ียนใหมจะไมนํามาศึกษาในครั้งนี้ 

เนื่องจากมีอายุการใชงานที่ไมแนนอน 

  6.2  การเลือกใชคุณสมบัตขิองอุปกรณแตละชนิดในการตดิตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยนั้นเลือกใชคณุสมบัติเดียวกันหมดทุกอาคารที่ใชในการศึกษาวจิัยครั้งนี ้
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7.  นิยามศัพทเฉพาะ 

  

 7.1  ตนทุน (Cost) หมายถึง คาใชจายหรือทรัพยากรที่สามารถวัดเปนรูปตัวเงินไดซึ่ง

จะตองเสียไปในการทํางานหรือกิจกรรมตางๆ เพื่อใชในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตย 

 7.2  ตนทุนประเภททุน (Capital Cost) หมายถึง ตนทุนของปจจัยการผลิตที่มีอายุการ

ใชงานนานกวา 1 ป หรือนานกวาปที่ปจจัยการผลิตเหลานี้ไดซื้อมาหรือไดใชประโยชน เชน แผง

เซลลแสงอาทิตย เครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา แบตเตอรี่ อินเวอรเตอร อุปกรณสําหรับยึดติด

บนหลังคา อุปกรณทางไฟฟา เปนตน  

 7.3  ตนทุนดําเนนิการ (Operation Cost) หมายถึง ตนทุนของปจจัยการผลิตที่มีอายุ

การใชงานภายในเวลา 1 ป เชน คาแรงในการติดตั้งแผง คาแรงในการเดินระบบไฟฟา คาบํารุงรักษา 

เปนตน   

 7.4  ผลตอบแทน (Benefit) หมายถึง รายรับที่ไดจากการตดิตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตย ซ่ึงอยูในรูปของมูลคาผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตได 

 7.5  ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย หมายถึง ระบบการทํางานของอุปกรณที่ใช

ในการเปลี่ยนรูปพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟา    

 7.6  ประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟาจากแผงเซลลแสงอาทิตย หมายถึง ผลลัพธ

กําลังไฟฟาที่วัดไดตอหนี่งหนวยพื้นที่หนาตัด หรือความสามารถในการผลิตไฟฟาจากแผงเซลล

แสงอาทิตย   

 

8.  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 

 8.1  ทําใหทราบถึงตนทุนและผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน 

 8.2  เพื่อเปนขอมูลสําหรับการพิจารณาประกอบการตัดสินใจกอนที่จะลงทุนใน

โครงการของโรงพยาบาลเลิดสิน และหนวยงานอื่นๆ 

 8.3  เปนขอมูลเพื่อนําไปใชจัดทําแผนประหยัดพลังงานและแผนเพิ่มประสิทธิภาพการ

ลดตนทุนตอหนวยกิจกรรมของโรงพยาบาลเลิดสิน และหนวยงานอื่นๆ 
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 8.4  เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการตัดสินใจสําหรับเลือกซื้ออุปกรณในการติดตั้งระบบ

ผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 

 



บทที่ 2  

วรรณกรรมที่เก่ียวของ 
  

 

 การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย

ของโรงพยาบาลเลิดสิน ผูวิจัยไดศึกษาแนวคิด ทฤษฎีตางๆ และงานวิจัยตางๆที่เกี่ยวของ จากการ

สืบคนออนไลน เอกสาร บทความ วารสาร รายงานการวิจัย  วิทยานิพนธ และหนังสือ สรุปเปน

สาระสําคัญประกอบดวย 

 

1.  ตนทุนและผลตอบแทน 

 

 1.1   ความหมายของตนทุน 

    ตนทุน (Cost) หมายถึง รายจายที่เกิดขึ้นเพื่อใหไดมาซึ่งสินคาหรือบริการซึ่งอาจ

จายเปนเงินสด สินทรัพยอ่ืน หุนทุนหรือการใหบริการ หรือการกอหนี้ ทั้งนี้รวมถึงผลขาดทุนที่วัด

คาเปนตัวเงินไดที่เกี่ยวของโดยตรงกับการไดมาซึ่งสินคาหรือบริการ (วันธะนา สานุสิทธ์ิ และคณะ 

2553: 14) 

   ตนทุน (Cost) หมายถึง เงินสด หรือสิ่งที่เทียบเทาเงินสดที่ไดใชไปเพื่อใหไดมา

ซึ่งสินคาและบริการ กอใหเกิดรายไดจากสินคาและบริการ โดยมีมูลคาที่วัดไดในหนวยเงินตราของ

สินทรัพยหรือประโยชนอ่ืนใดที่กิจการไดลงทุนไปเพื่อใหไดมาซึ่งสินคาและบริการตางๆ ตนทุน

นั้นอาจกอใหเกิดประโยชนไดในทันที หรือเกิดภายหลัง หากกอใหเกิดประโยชนทันทีจะถือวา

ตนทุนนั้นเปนคาใชจาย เชน เงินเดือนพนักงาน แตถาประโยชนนั้นเกิดขึ้นภายหลังตนทุน จะถือวา

ตนทุนเปนสินทรัพย เชน อุปกรณ เครื่องจักร โดยสินทรัพยที่ถูกใชไปจะถือเปนคาใชจายในรูปของ

คาเสื่อมราคา (สุขใจ ตอนปญญา 2554: 7) 

   ตนทุน (Cost) หมายถึง มูลคาของทรัพยากรที่สูญเสียไปเพื่อใหไดสินคาหรือ

บริการ โดยมูลคานั้นจะตองสามารถวัดไดเปนหนวยเงินตรา ซึ่งเปนลักษณะของการลดลงใน

สินทรัพยหรือเพิ่มขึ้นในหนี้สิน ตนทุนที่เกิดขึ้นอาจจะใหประโยชนในปจจุบันหรือในอนาคตก็ได 

(อนุรักษ ทองสุโขวงศ 2558) 

   สรุปไดวา ตนทุน (Cost) หมายถึง คาใชจายหรือทรัพยากรที่สามารถวัดเปนรูปตัว

เงินไดซ่ึงจะตองเสียไปในการทํางานหรือกิจกรรมตางๆ  
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  1.2  จําแนกประเภทของตนทุน 

  1.2.1  จําแนกตนทุนของปจจัยการผลิตตามเงื่อนไขของเวลา ตามระยะเวลาที่ใช

หมดไปของปจจัยการผลิต แบงเปน 2 ประเภท (ละไม แกวอําไพ และคณะ 2546: 20) 

   1)  ตนทุนประเภททุน (Capital Cost) เปนตนทุนของปจจัยการผลิตที่มีอายุ

การใชงานนานกวา 1 ป หรือนานกวาปที่ปจจัยการผลิตเหลานี้ไดซื้อมาหรือไดใชประโยชน เชน 

แผงเซลลแสงอาทิตย เครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา แบตเตอรี่ อินเวอรเตอร อุปกรณสําหรับ

ยึดติดบนหลังคา อุปกรณทางไฟฟา เปนตน 

    2)  ตนทุนดําเนินการ (Operation Cost หรือ Recurrent Cost) เปนตนทุน

ของปจจัยการผลิตที่มีอายุการใชงานภายในเวลา 1 ป เชน คาแรงในการติดตั้งแผง คาแรงในการเดิน

ระบบไฟฟา คาบํารุงรักษา เปนตน 

  1.2.2  จําแนกตนทุนตามลักษณะพฤติกรรม  

    พฤติกรรมตนทุน คือ ลักษณะของตนทุนที่เปลี่ยนแปลงไปเมื่อกิจกรรม

ของหนวยงานเปล่ียนแปลง แบงเปน 3 ประเภท (วันธะนา สานุสิทธ์ิ และคณะ 2553: 15) 

    1)  ตนทุนคงที่ (Fixed Cost) หมายถึง ตนทุนหรือคาใชจายในการผลิตจะ

ไมผันแปรไปตามการเปล่ียนแปลงของกิจกรรม   

   2)  ตนทุนผันแปร (Variable Cost) หมายถึง ตนทุนหรือคาใชจายในการ

ผลิตจะผันแปรไปตามการเปล่ียนแปลงของกิจกรรม 

   3)  ตนทุนผสม (Mixed Cost) หมายถึง ตนทุนที่มีพฤติกรรมเปนทั้งแบบ

ตนทุนคงที่ และตนทุนผันแปร ดังนั้น จะเพิ่มหรือลดไปตามการเปล่ียนแปลงของระดับกิจกรรม แต

การเปลี่ยนแปลงไมไดเปนสัดสวนเดียวกันเหมือนตนทุนผันแปร 

   1.2.3  จําแนกตนทุนเพื่อใชในการคิดหรือกําหนดตนทุนของสิ่งที่จะคิดตนทุน

แบงเปน 2 ประเภท (วันธะนา สานุสิทธ์ิ และคณะ 2553: 15) 

    1)  ตนทุนทางตรง (Direct Cost) หมายถึง ตนทุนที่เกิดขึ้นโดยตรงและ

สามารถระบุไดวาตนทุนใดเปนหนวยตนทุนใด 

    2)  ตนทุนทางออม (Indirect Cost) หมายถึง ตนทุนที่เกิดขึ้นโดยไม

สามารถระบุไดวาเกิดจากหนวยตนทุนใด  

   1.2.4  จําแนกตนทุนตามหนาที่งานหรือตามแผนกที่เกิดตนทุน 

            การจําแนกตนทุนตามหนาที่งานหรือตามแผนกที่เกิดตนทุน เปนการจาํแนก

โดยการพิจารณาตนทุนที่เกิดขึ้นจากการดําเนินงานหรือปฏิบัติงานของหนาที่งานฝายตางๆ ของ   

แตละแผนกที่ทํางานตามที่ไดรับมอบหมาย แบงเปน 2 ประเภท (สุขใจ ตอนปญญา 2554: 10-11) 



15 

 

     1)  ตนทุนการผลิต หมายถึง ตนทนุที่เกี่ยวกับการผลิตสินคา เพื่อแปร

สภาพวัตถุดิบใหเปนสินคาสําเร็จรูปออกมาเพื่อจําหนาย ซ่ึงก็คือตนทนุผลิตภัณฑ ประกอบดวย 

ตนทุนวตัถุดิบทางตรง ตนทุนแรงงานทางตรง และตนทนุคาใชจายการผลิต ซ่ึงผานกระบวนการ

ผลิตเพื่อผลิตสินคาสําเร็จรูป หรือตนทุนผลิตภณัฑนั่นเอง 

     2)  ตนทุนที่ไมเกี่ยวของกับการผลิต หมายถึง ตนทนุที่เกิดจากการ

ดําเนินงานของสวนที่ไดทําการผลิตสินคา เปนตนทนุที่สนบัสนุนใหมีการขายสินคา แบงออกได

เปนคาใชจายในการดําเนินงาน ประกอบดวย คาใชจายในการขายและคาใชจายในการบริหารงาน

ทั่วไป เชน คาโฆษณา คานายหนาพนักงานขาย เงินเดือนพนักงาน วัสดุสํานักงาน คาเสื่อมอุปกรณ

สํานักงาน รวมถึงคาใชจายอื่นๆ ไดแก คาใชจายทางการเงนิ และตนทุนทางการเงิน เชน ตนทุนจาก

การขายสินทรัพยถาวรและดอกเบี้ยเงินกู เปนตน    

   1.2.5  จําแนกตนทุนเพื่อใชในการตัดสินใจ  

    แบงเปน 3 ประเภท (วันธะนา สานุสิทธ์ิ และคณะ 2553: 15-16) 

    1)  ตนทุนสวนที่แตกตาง (Differential Cost) หมายถึง ตนทุนที่ใชเพื่อ

ตัดสินใจเลือก โดยวิเคราะหจากความแตกตางของตนทุนแตละทางเลือก ถาเปนตนทุนที่เกิดขึ้น

เหมือนกันทั้ง 2 ทางเลือกจะไมมีผลตอการตัดสินใจก็จะไมนํามาวิเคราะห 

    2)  ตนทุนเสียโอกาส (Opportunity Cost) หมายถึง ประโยชนของทางเลือก

หนึ่งที่เสียไปเม่ือตัดสินใจเลือกอีกทางเลือกหนึ่ง 

    3)  ตนทุนจม (Sunk Cost) หมายถึง ตนทุนที่เกดิขึ้นแลวไมสามารถ

เปล่ียนแปลงไดทั้งในปจจุบัน และอนาคต เปนตนทนุที่ไมเกี่ยวของกับการตัดสินใจ 

 1.3   ความหมายของผลตอบแทน 

  ผลตอบแทน หมายถึง ผลประโยชนที่พึงจะไดรับจากการลงทุน ที่ทําใหสวนของผู

ลงทุนมีมูลคาเพิ่มขึ้น (วัฒนา  ณ นคร และสุขจิตต ณ นคร 2524: 259 อางถึงใน โรม ลีพิทักษสกุล 

2551: 26) 

  ผลตอบแทน หมายถึง จํานวนเงินซึ่งไดรับ หรือเปนผลพลอยไดจากการลงทุน 

รวมถึงกําไร เงินปนผล ดอกเบี้ย สวนเกินทุน (สุพาดา  สิริกุตตา 2545: 252-272 อางถึงใน 

โรม ลีพิทักษสกุล 2551: 26) 

  ผลตอบแทน หมายถึง ผลประโยชนที่ไดรับจากผลผลิต การพิจารณาผลตอบแทน

การผลิตจะมากหรือนอยเพียงใด สามารถวิเคราะหจากรายไดทั้งหมด รายไดสุทธิ (จุฑาทิพย สอง

เมือง และคณะ 2551: 22) 

 



16 

 

  ผลตอบแทน หมายถึง มูลคาสินคาและบริการที่ไดรับทั้งหมดจากการลงทุน  

(พิชยพิมพ คําเพียร 2557: 17)   

   สรุปไดวา ผลตอบแทน หมายถึง ผลประโยชน หรือจํานวนเงินที่ผูลงทุนพึงจะ

ไดรับจากการลงทุน ที่ทําใหสวนของผูลงทุนมีมูลคาเพิ่มขึ้น ซึ่งหมายถึงกําไร เงินปนผล ดอกเบี้ย 

ผลตอบแทนในรูปแบบอ่ืนๆ เปนตน     

 

2.  ตนทุนและผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 

 

  2.1  ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 

  ตนทุนในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ประกอบดวยคาใชจายดงั

รายการตอไปนี้ 1) แผงเซลลแสงอาทิตย 2) เครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา 3) แบตเตอรี่          

4) อินเวอรเตอร 5) อุปกรณสําหรับยึดติดบนหลังคา 6) อุปกรณทางไฟฟา 7) คาแรงในการติดตั้ง

แผง 8) คาแรงในการเดินระบบไฟฟา 9) คาบํารุงรักษา (พิชยดา จิรวรรษวงศ 2556: 118) 

  2.1.1   ขั้นตอนการคํานวณตนทุน  (พิชยดา จิรวรรษวงศ 2556: 42-48) 

   1)  คํานวณหาจํานวนแผงเซลลแสงอาทิตย  

    จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตย (แผง)  =  พื้นที่หลังคาที่สามารถติดตั้งแผง

เซลลแสงอาทิตย (ตารางเมตร) หารดวยขนาดของแผงเซลลแสงอาทิตย (ตารางเมตร) 

   2)  คํานวณหากําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยติดตั้ง 

    กําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยติดตั้ง (วัตต)  =  กําลังแผงเซลล

แสงอาทิตย (วัตต) คูณดวยจํานวนแผงเซลลแสงอาทิตย (แผง) 

   3)  คํานวณหาพลังงานไฟฟาท่ีสามารถผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยในหนึ่งวัน จากสูตร (กลาวถึงรายละเอียดในขอ 3.2) 

   PL  =  P x Q x A x B x C  

 

   4)  คํานวณหาจํานวนเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา 

    จํานวนเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา (ตัว)  =  จํานวนแผงเซลล

แสงอาทิตย (แผง) หารดวยความสามารถนําแผงเซลลแสงอาทิตยมาตอกันแบบขนานได (คาพิกัด

กระแสของเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟาหารดวยคาพิกัดกระแสของแผงเซลลแสงอาทิตย) 

   5)  คํานวณหาจํานวนแบตเตอรี ่

    ตองคํานวณหาขนาดความจุของแบตเตอรี ่

D 
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   ขนาดความจุของแบตเตอรี่ (Ah)  

          =                                 คาการใชพลังงานรวม (W) 

   

   จํานวนแบตเตอรี่ (ลูก)  =  จํานวนแบตเตอรี่ตามขนาดความจุของ

แบตเตอรี่ (ลูก) คูณดวยจํานวนเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา (ตัว) 

   6)  คํานวณหาจํานวนอินเวอรเตอร 

     จํานวนอินเวอรเตอร (ตัว)  =  จํานวนเครื่องควบคุมการชารจประจุ

ไฟฟา (ตัว) หารดวย (ขนาดกําลังวัตตของเครื่องอินเวอรเตอรหารดวยการคํานวณหาจํานวนเครื่อง

ควบคุมการชารจประจุไฟฟาทําใหทราบวา 1 ชุดจะสามารถผลิตพลังงานไฟฟา (วัตต)) 

   7)  คนหาราคาจากการสืบคนออนไลน และการประมาณการคาใชจายตาม

ลักษณะของอาคารและความสูงของอาคาร 

  การประเมินรายการตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ตนทุน

ทางตรง (Direct Cost) ประกอบดวยคาใชจายดังรายการตอไปนี้ 1) แผงเซลลแสงอาทิตย                

2) อินเวอรเตอร 3) คากอสรางและปรับปรุงระบบ 4) ดานเครื่องวัดหนวยไฟฟา (วิวัฒน ชโนวิทย 

2557: 17) 

  คาใชจายในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ประกอบดวยคาใชจาย

ดังรายการตอไปนี้ 1) แผงเซลลแสงอาทิตย 2) อุปกรณประกอบหลักในการผลิตพลังงานไฟฟา 

ไดแก อินเวอรเตอร เครื่องวัดไฟฟา 3) อุปกรณประกอบอื่นๆ ในการผลิตพลังงานไฟฟา เชน ชุด

สายไฟ ทอรอยสายไฟ ตูไฟฟา เปนตน 4) คาดําเนินการ คาเชื่อมตอระบบ และคาติดตั้ ง                  

5) โครงสราง และอุปกรณในการติดตั้งเซลลแสงอาทิตย (พรสวัสดิ์ พิริยะศรัทธา 2559: 196) 

 2.2  ผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 

  กรณีลักษณะบานเปนที่อยูอาศัยการคํานวณผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิต

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย มีขั้นตอนดังนี้ (พิชยดา จิรวรรษวงศ 2556: 63-64) 

  2.2.1  กรณีติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาแบบเต็มพื้นที่หลังคา 

  1)  วัดขนาดพื้นที่บนหลังคาบานที่อยูอาศัย 

  2)  คํานวณกําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยติดตั้ง  

  3)  คํานวณพลังงานไฟฟาท่ีสามารถผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยในหนึ่งวนั  

  4)  ทราบอัตราคาไฟฟาจากการไฟฟาสวนภูมิภาค 

แรงดันไฟฟาของแบตเตอรี่ (V) x ประสิทธิภาพของแบตเตอรี่ x ประสิทธิภาพของอินเวอรเตอร 
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  5)  ผลตอบแทนสามารถหาไดจากการคํานวณพลังงานไฟฟาที่สามารถผลิต

ไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในหนึ่งวันคูณกับอัตราคาไฟฟาจากการไฟฟาสวน

ภูมิภาค  

  2.2.2 กรณีติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาใหพอดกีบัความตองการใช

พลังงานภายในบาน 

  1)  ประมาณการการใชพลังงานไฟฟาภายในหนึ่งวัน 

  2)  คํานวณกําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยติดตั้ง  

  3)  คํานวณพลังงานไฟฟาท่ีสามารถผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยในหนึ่งวนั  

  4)  ทราบอัตราคาไฟฟาจากการไฟฟาสวนภูมิภาค 

  5)  ผลตอบแทนสามารถหาไดจากการคํานวณพลังงานไฟฟาที่สามารถผลิต

ไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในหนึ่งวันคูณกับอัตราคาไฟฟาจากการไฟฟาสวน

ภูมิภาค   

  การประเมินรายการผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 

ผลตอบแทนทางตรง (Direct Benefit) ประกอบดวย 1) ผลประหยัดของคาไฟฟารายเดือน 2) รายได

จากการขายไฟฟาเขาโครงการ ผลตอบแทนทางออม ประกอบดวย 1) มูลคาของราคาตนทุนการ

ผลิตไฟฟาดวยพลังงานฟอสซิลที่ประหยัดได 2) มูลคาที่คิดจากปริมาณการปลอยกาซ

คารบอนไดออกไซดที่ลดลงได (วิวัฒน ชโนวิทย 2557: 17)  

 

3.  ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 

 

 3.1  อุปกรณที่ใชติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย    

  อุปกรณสําคัญในการเปลี่ยนรูปพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟา จะ

ประกอบไปดวยอุปกรณตางๆ ไดแก 1) เซลลแสงอาทิตย 2) เครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา    

3) แบตเตอรี่ 4) อินเวอรเตอร โดยพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากแผงเซลลแสงอาทิตย จะตองมีการ

ออกแบบเพื่อใหเพียงพอตอการใชงานในแตละอาคาร ซึ่งในการออกแบบระบบจึงตองมีความรู

ความเขาใจในอุปกรณตางๆเพื่อสามารถใชงานไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพที่สุด ตามภาพที่ 

2.1 
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ภาพที่ 2.1 แสดงอุปกรณสําคญัในการเปล่ียนรูปพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟา 

ที่มา: http://www.dsd.go.th/wepdp/Region/ShowCalendar/2097 

 

  3.1.1  เซลลแสงอาทิตย (Solar Cell) (นพดล รุงสวาท 2557: 8 กรมพัฒนาพลังงาน

ทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 2558: 15-17) เปนอุปกรณที่ทําหนาที่เปลี่ยน

พลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟากระแสตรง (DC)  

    เซลลแสงอาทิตยที่นิยมใชในประเทศไทย ไดแก 

   1)  เซลลแสงอาทิตยชนิดอะมอรฟสซิลิคอน เปนแผงเซลลแสงอาทิตยที่ไว

แสงมากที่สุดสามารถรับแสงที่ออนๆไดรวมทั้งแสงจากหลอดไฟฟาตางๆจึงทํางานไดในพื้นที่ที่มี

เมฆหมอกฝุนละอองมีฝนตกชุก สามารถทํางานภายใตอุณหภูมิสูงไดดี  แตก็มีผลเสีย คือ

ประสิทธิภาพต่ําจึงทําใหตองใชพื้นที่มาก  เซลลแสงอาทิตยชนิดนี้นิยมนําไปใชกับอุปกรณไฟฟา

ตางๆ เชน เครื่องคิดเลขนาฬิกา หรืออุปกรณไฟฟาขนาดเล็กๆ เปนตน 

   2)  เซลลแสงอาทิตยชนิดคริสตอลไลน เปนแผงเซลลแสงอาทิตยที่อยูในรูป

ของผลึกที่ทําใหเปนแผนฟลมชั้นบางๆ สามารถแบงออกไดเปน 2 แบบ คือแบบโมโนคริสตอลไลน 

(Mono Crystalline) หรือเรียกอีกชื่อหนึ่งวา แบบผลึกเดี่ยว (Single Crystal) และแบบโพลีคริสตอล
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ไลน (Poly Crystalline) หรือเรียกอีกชื่อหนึ่งวา แบบผลึกผสม (Polycrystalline Silicon) เปนแผง

เซลลแสงอาทิตยที่ใชงานมากที่สุด แผงแบบโมโนคริสตอลไลนจะมีประสิทธิภาพดีกวาและราคา

แพงกวาแบบโพลีคริสตอลไลนเล็กนอย ท้ังสองชนิดนี้มีขอดี คือหาอุปกรณตอพวงไดงายมีราคาถูก

อายุการใชงานยาวนานกวา 20 ป ทนทานใชพื้นที่นอยกวามีน้ําหนักเบา แตขอจํากัด คือ

ประสิทธิภาพการทํางานลดลงอยางมากเมื่อทํางานในสภาพอากาศที่มีอุณหภูมิสูง ตามภาพที่ 2.2-

2.3 

    3)  เซลลแสงอาทิตยชนิดซูปเปอรอะมอรฟสซิลิคอน หรือเรียกอีกชื่อหนึ่ง

วา แบบ Amorphous Triple Junction แผงเซลลแสงอาทิตยชนิดนี้จะรวมเอาขอดีของทั้งเซลล

แสงอาทิตยชนิดชนิดอะมอรฟสซิลิคอนและเซลลแสงอาทิตยชนิดคริสตอลไลนไวดวยกันโดยมี

ประสิทธิภาพสูงกวาเซลลแสงอาทิตยชนิดอะมอรฟสซิลิคอน และสามารถใชอุปกรณตอพวง

รวมกับเซลลแสงอาทิตยชนิดคริสตอลไลน บางชนิดยังมีคุณสมบัติพิเศษที่สามารถบิดตัวมวนได 

เนื่องจากการปลูกเซลลทําบนฐานรองประเภทพลาสติก ทําใหมีน้ําหนักเบาการขนสงสะดวก

สามารถติดตั้งตามพื้นผิวของวัสดุตางๆไดหลากหลายแตมีขอเสีย คือมีราคาแพงกวาชนิดอื่นๆ    

รอยละ 30-40 ในอนาคตเมื่อมีการแขงขันทางตลาดที่สูงขึ้น ราคาจะถูกลงก็จะไดรับความนิยม

นํามาใชงานอยางแพรหลายตอไป 

 

 
 

ภาพที่ 2.2 เซลลแสงอาทิตยชนิดโมโนคริสตอลไลน 

ที่มา: http://www.ekarat-transformer.com/product/frontend/detail/id/45 
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ภาพที่ 2.3 เซลลแสงอาทิตยชนิดโพลีคริสตอลไลน 

ที่มา: http://www.ekarat-transformer.com/product/frontend/detail/id/45 

 

  3.1.2  เครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา (Solar Charge Controller) (นพดล รุง

สวาท 2557: 8 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 2558: 17) เปน

อุปกรณที่ทําหนาท่ีควบคุมการประจุกระแสไฟฟาที่ไดรับจากแผงเซลลแสงอาทิตยมาเก็บสะสมไว

ในแบตเตอรี่ซึ่งการประจุนี้จะตองไมใหมีการประจุมากเกินไป (Over Charge) จะตองมีการ

ออกแบบวงจรควบคุมการประจุกระแสไฟฟาใหเหมาะสมกับขนาดของแบตเตอรี่ เพื่อยืดอายุการใช

งานของแบตเตอรี่ ตามภาพท่ี 2.4 

   หลักการทํางานของเครื่องนี้ คือ เมื่อประจุกระแสไฟฟาเขาสูแบตเตอรี่จน

เต็มแลวก็จะตองตัดการชารจทันที ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยจะใชเครื่องควบคุมการ

ประจุกระแสไฟฟาในกรณีที่มีการเก็บพลังงานไฟฟาไวในแบตเตอรี่เทานั้น 

 

 
 

ภาพที่ 2.4 เครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา 

ที่มา: http://www.sunnergytech.com 
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  3.1.3   แบตเตอรี่ (Battery) (พิชยดา จิรวรรษวงศ 2556: 96 นพดล รุงสวาท 2557: 

9 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 2558: 18) เปนตัวเก็บสะสม

พลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดจากแผงเซลลแสงอาทิตยไวใชในเวลาที่ตองการ เชน เวลาท่ีไมมีแสงอาทิตย 

เวลากลางคืน รวมทั้งทําหนาที่ในการควบคุมรักษาแรงดันไฟฟากระแสตรง (DC) ในระบบไวใน

ระดับที่ตองการ และสามารถจายกระแสไฟฟาไดอยางตอเนื่องไมใหขาดหาย จายกระแสไดตาม

ขนาดของแบตเตอรี ่ตามภาพที่ 2.5 

   แบตเตอรี่ที่ใชในระบบพลังงานแสงอาทิตยเพื่อใชจัดเก็บพลังงานไฟฟามี

การพัฒนาใหมีความเหมาะสมในการใชงานโดยจะออกแบบใหสามารถจัดเก็บประจุไดมากๆ และ

จายกระแสไฟฟาไดนานๆยิ่งขึ้นที่เรียกวาเปนแบบ Deep Cycle โดยการออกแบบใหแผนธาตุตะกั่ว

มีความหนาเปนพิเศษเปนผลทําใหคาความตานทานภายในสูงสามารถจัดเก็บประจุไฟฟาไดสูง มี

การบํารุงรักษางาย อายุการใชงานยาวนาน สามารถจายกระแสไฟฟาคงที่ไดเปนระยะเวลานานและ

สามารถชารจกลับไดงายดวยกระแสไฟต่ําๆ สามารถจายกระแสไฟฟาไดสูงถึงรอยละ 80 ของความ

จุแบตเตอรี่ โดยไมทําใหแบตเตอรี่เส่ือมไว  
 

 

 
 

ภาพที่ 2.5 แบตเตอรี ่

ที่มา: http://www.solaronlineth.com /  http://www.naturalenergyth.com / 

         http://www.thaisolarsystem.com 



23 

 

   

  3.1.4  อินเวอรเตอร (Inverter) (พิชยดา จิรวรรษวงศ 2556: 92 นพดล รุงสวาท 

2557: 10 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 2558: 18-19) หรือ

เครื่องแปลงกระแสไฟฟา เปนอุปกรณที่ใชปรับเปล่ียนพลังงานไฟฟากระแสตรงจากแบตเตอรี่เปน

ไฟฟากระแสสลับ 220 V ที่ไดมาตรฐานเพื่อนําไปใชกับอุปกรณไฟฟาและเครื่องมือตางๆที่ใช

ไฟฟากระแสสลับทั่วไป ตามภาพที่ 2.7 

   อินเวอรเตอรจะออกแบบวงจรภายในโดยใชวงจร Switching Transistor 

ออกแบบใหเปด-ปด วงจรกระแสตรงของ Transistor อยางรวดเร็วรวมกับขดลวดหรือหมอแปลง

ไฟฟา จะทําใหสามารถแปลงไฟฟากระแสตรงใหเปนไฟฟากระแสสลับได โดยมีคุณภาพของ

แรงดันขาออก ตามการออกแบบและความซับซอนของวงจรเครื่องแปลงกระแสไฟฟา (DC to AC) 

ซึ่งจะไดสัญญาณขาออกในลักษณะตางๆตามการออกแบบวงจร เชน Square Wave, Modified Sine 

Wave, Pure Sine Wave ตามภาพที่ 2.6 

 

                 
 

  

 
 

 

ภาพที่ 2.6 ลักษณะของรูปรางคลื่น 

ที่มา: https://classicalgaming.wordpress.com/2012/05/15/research-in-game-music-the-difference-  

          between-pulse-waves-and-square-waves /  https://www.civicsolar.com/resource/inverters- 

          sine-wave-or-modified-sine-wave 

 

Square Wave Modified Sine Wave 

Pure Sine Wave 
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    อินเวอรเตอรที่มีคุณภาพดีที่สุดจะเปนแบบ Pure Sine Wave เนื่องจากแบบ 

Pure Sine Wave สามารถสรางรูปคลื่นไดเหมือนกับไฟจากระบบของการไฟฟา จึงสามารถใชงาน

ไดดีกับเครื่องใชไฟฟากระแสสลับทุกประเภท  

    ประสิทธิภาพของอินเวอรเตอรโดยทั่วไปจะมีประสิทธิภาพประมาณรอยละ 

85-90 เชน กําลังวัตตที่ตองการใชงาน 850 วัตตตองใชอินเวอรเตอรขนาด 1 กิโลวัตต เปนตน 

 

 

    
 

ภาพที่ 2.7 อินเวอรเตอรแบบ Pure Sine Wave 

ที่มา: http://www.solarmateth.com / http://www.alibaba.com/product-detail/Intellgent-20000w-              

         pure-sine-power-inverter_1961830308.html?spm=a2700.7724857.29.139.jprJ5q 

  

 3.2  การคํานวณขนาดของเซลลแสงอาทิตย 

  การคํานวณขนาดของเซลลแสงอาทิตย (วรนุช แจงสวาง 2553: 84-85 กรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 2554) สําหรับผลิตกระแสไฟฟาเพื่อติดตั้ง

เซลลแสงอาทิตยเมื่อทราบพลังงานไฟฟาท่ีใชในหนึ่งวัน ความเขมพลังงานแสงอาทิตยที่ตกกระทบ

ตอหนวยพื้นที่บนแผงเซลลแสงอาทิตยจะมีคาขึ้นอยูกับประสิทธิภาพของเซลลแสงอาทิตย โดย

ปกติกําหนดคาชดเชยการสูญเสียของเซลลแสงอาทิตยเปน 0.8 คาชดเชยการสูญเสียความรอนของ

เซลลแสงอาทิตยเปน 0.85 ในการเปลี่ยนไฟฟากระแสตรงที่ผลิตจากเซลลแสงอาทิตยเปนไฟฟา

กระแสสลับ จะตองผานเครื่องแปลงแรงดันไฟฟา โดยปกติประสิทธิภาพของอินเวอรเตอรมี

ประสิทธิภาพประมาณ 0.85-0.9 ดังนั้นกําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยที่ติดตั้งสามารถคํานวณได

จากสูตรดังนี้  

    P      =       PL x D  
Q x A x B x C 
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เมื่อ   P  = กําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยติดตั้ง (วัตต) 

        PL  = ความตองการพลังงานไฟฟาในหนึ่งวัน (วัตต-ชั่วโมงตอตารางเมตร) 

        Q  = พลังงานแสงอาทิตยเฉลี่ยท่ีตกกระทบในหนึ่งวัน 

สําหรับประเทศไทยมีคา 5,000 วัตต-ชั่วโมงตอตารางเมตร (กรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 2554) 

        A  = คาชดเชยการสูญเสียของเซลลแสงอาทิตย (0.8) 

         B  = คาชดเชยการสูญเสียเชิงความรอนของเซลลแสงอาทิตย (0.85) 

         C  = ประสิทธิภาพของอินเวอรเตอร (0.9) 

         D  =       ความเขมแสงปกติมีคา 1,000 วัตตตอตารางเมตร 

 

4.  การประเมินคาโครงการลงทุน 

 

 ในการตัดสินใจวาจะเลือกลงทุนในโครงการลงทุนใหมหรือไมนั้น เมื่อกิจการทราบ

จํานวนเงินลงทุนในโครงการตางๆ หรือกระแสเงินสดจาย และเงินสดรับเขา หรือกระแสเงินสด

รับเขาของโครงการลงทุนแตละโครงการแลว ก็จะนํากระแสเงินสดเหลานั้นมาประเมินคาโครงการ

ลงทุนตอไป  

 วิธีการที่นิยมใชในการประเมินคาโครงการลงทุนแบงออกเปน 4 วิธี คือ   

 4.1  ระยะเวลาคืนทุน (Pay Back Period: PBP)  

 4.2  มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) 

 4.3  อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (Benefit – Cost Ratio: BCR) 

 4.4  อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) 

  

 4.1  ระยะเวลาคืนทุน (Pay Back Period: PBP)  

  ระยะเวลาคืนทุน (อัจฉรา ชีวะตระกูลกิจ 2551 กัลยานี ภาคอัต 2557: 12-43)     

การประเมินคาโครงการตามวิธีนี้ เพื่อใหทราบวาเมื่อลงทุนไปแลวจะใชเวลานานเทาไรจึงจะคืนทุน 

การคํานวณแยกออกเปน 2 กรณี 

 1)  ถากระแสเงินสดรับสุทธิรายปเทากันทุกป 

  ระยะเวลาคืนทุน (PBP) =      เงินลงทุน  

   กระแสเงินสดรับสุทธิรายป 
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   2)  ถากระแสเงินสดรับสุทธิรายปแตละปไมเทากัน ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ

ก็สามารถคํานวณไดโดยคิดกระแสเงินสดรับสุทธิ (ผลตอบแทนสุทธิ) รวมทีละป จนกวาจะถึงปที่

ทําใหผลรวมของกระแสเงินสดรับเทากับเงินลงทุนพอดี  

   4.1.1  ขอดีและขอเสียของวิธีระยะเวลาคืนทุน  

 ขอดี 

  1)  คํานวณไดงาย ไมยุงยากซับซอน 

 2)  ทําใหทราบสภาพคลองของโครงการ โดยโครงการที่คืนทุนเร็วยอมมี

สภาพคลองสูงกวา 

  3)  เปนตัววัดความเสี่ยงของโครงการได โดยโครงการที่คืนทุนเร็ว ยอมมี

ความเส่ียงนอยกวา 

 ขอเสีย 

 1)  ไมไดคํานึงถึงกระแสเงินสดภายหลังจากการคืนทุนแลว 

 2)  ไมไดคํานึงถึงคาของเงินในระยะเวลาที่ตางกันวามีคาไมเทากัน 

 3)  ไมคํานึงถึงความส่ียงของกระแสเงินสดที่จะไดรับในอนาคต  

 4)  ไมมีเกณฑการตัดสินใจที่บงชี้ใหเห็นวาการลงทุนนั้น ๆ มีสวนเพิ่มมูลคา

ของกิจการอยาไร  

  4.2  มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV)  

 มูลคาปจจุบันสุทธิ (รวีรัตน สีบัว 2551 จุไร ทัพวงษ 2554: 9-25 พิชยดา จิรวรรษ

วงศ 2556: 36) คือ มูลคาปจจุบันของกระแสเงินสดจายหักจากกระแสเงินสดรับ หรือผลตอบแทน

สุทธิ มูลคาปจจุบันสุทธิอาจหาไดดวยการหาผลตางระหวางมูลคาปจจุบันของกระแสผลตอบแทน

กับมูลคาปจจุบันของรายจาย  

 เนื่องจากผลตอบแทนของโครงการมักเปนผลตอบแทนในระยะยาว คือ

ผลตอบแทนจากโครงการเปนเวลานานหลายป แตการลงทุนหรือคาใชจายสวนใหญมักจะเกิด

ในชวงเริ่มตนของโครงการ ดังนั้นการที่จะเปรียบเทียบถึงผลตอบแทนและรายจายที่ตองเสียไปใน

โครงการจะตองทําการปรับคาของเวลาของคาใชจายและผลตอบแทนใหอยูในรูปของมูลคาปจจบุนั

ของโครงการเสียกอน  

                         NPV   =    


n

0t
(Bt - Ct)/(1+i)t 
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โดยที่     NPV =    มูลคาปจจุบันสุทธิ (บาท) 

                 Bt =    ผลตอบแทนในปที่ t 

                 Ct =    ตนทุนหรือคาใชจายในปที่ t       

                  i =    อัตราคิดลดหรือคาเสียโอกาสของเงินทุน  

                  t =    ระยะเวลาของโครงการ คือ 0, 1, 2,…,n 

                  n =    อายุของโครงการ 

  หลักเกณฑในการตัดสินใจ  

 -  ถา  NPV > 0 หรือมีคาเปนบวก แสดงวา สมควรที่จะลงทุน 

 -  ถา  NPV = 0 แสดงวา ลงทุนหรือไมลงทุนก็ได 

 -  ถา  NPV < 0 หรือมีคาเปนลบ แสดงวา ไมสมควรที่จะลงทุน 

 4.2.1  ขอดีและขอเสียของวิธีมูลคาปจจุบันสุทธิ 

  ขอดี 

  1)  วิธีมูลคาปจจุบันสุทธิเปนการใชกระแสเงินสด (Cash Flows) มากกวา

กําไรทางบัญชี ซ่ึงสะทอนใหเห็นเวลาที่แทจริงของผลตอบแทนที่ไดรับจากโครงการลทุน 

 2)  ไดนําแนวคิดเกี่ยวกับมูลคาเงินตามเวลามาใชประกอบการคํานวณ ซึ่งทํา

ใหสามารถทําการเปรียบเทียบระหวางผลตอบแทนจากโครงการลงทุนกับเงินลงทุนไดอยางมี

เหตุผลมากยิ่งขึ้น 

  3)  ในกรณีที่จะตองเลือกโครงการใดเพียงโครงการเดียว (Mutually 

Exclusive Projects) วิธีมูลคาปจจุบันสุทธิจะเปนวิธีที่มีประสิทธิภาพมากกวาวิธีอ่ืน 

  4)  มีความสัมพันธโดยตรงกับแนวคิดการสรางมูลคาเพิ่มใหกับกิจการ 

โดย NPV คือ สวนตางระหวางจํานวนเงินที่แสดงถึงผลประโยชนที่ไดรับจากโครงการ และตนทนุ

ของโครงการ นัน่กค็ือ มูลคาเพิ่มที่เกิดขึ้น หากมีการยอบรบัโครงการนั้น 

  5)  พิจารณาความเส่ียงของกระแสเงินสดในอนาคต 

  ขอเสีย 

  1)  ตองประมาณการอัตราผลตอบแทนขั้นต่ําที่ตองการเพื่อใชในการ

คํานวณ 

  2)  แสดงออกมาเปนจํานวนเงินซึ่งอาจจะเขาใจยากกวาแสดงเปนอัตรา   

รอยละ 

  3)  ถาโครงการที่พิจารณามี 2 โครงการใชเงินลงทุนตางกัน แตโครงการทั้ง

สองมีคา NPV เทากัน วิธีมูลคาปจจุบันสุทธิสามารถบอกไดวาโครงการทั้งสองจะสรางมูลคาเพิ่ม
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ใหกับกิจการ แตไมสามารถที่จะบอกไดวา โครงการใดจะใหผลตอบแทนตอตนทุนที่ลงไปไดคุมคา

กวากัน 

  4)  ในทางปฏิบัติ วิธีมูลคาปจจุบนัสุทธิอาจมีการคลาดเคลื่อนได เพราะ   

เงินสดที่ไดรับมาในปแรกๆ นัน้ ตามทฤษฎีแลว กระแสเงนิสดที่ไดมา จะตองถูกนําไปลงทุนตอแต

ในทางปฎิบัตจิริงๆ เงินสดที่ไดรับมานั้นอาจนําไปจายเงินปนผล หรือนําไปใชจายอื่นๆ ได 

 4.3  อัตราผลตอบแทนตอตนทุน  (Benefit – Cost Ratio: BCR)  

 อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (อัจฉรา ชีวะตระกูลกิจ 2551 จุไร ทัพวงษ 2554:       

9-30) เปนตัวบงชี้ทางเศรษฐกิจและการเงินตัวหนึ่งที่เปนที่รูจักกันอยางแพรหลาย การที่โครงการ

หนึ่งเปนที่ยอมรับวาเหมาะสมแกการลงทุนนั้นมูลคาของผลประโยชนที่ไดหักลดแลวควรจะ

มากกวามูลคาของคาใชจายที่ไดหักลดแลวเชนกัน อัตราผลตอบแทนตอตนทุนหาไดจากการนํา

มูลคาปจจุบันของกระแสเงินสดรับหารดวยมูลคาปจจุบันของกระแสเงินสดจาย 

 

BCR   =   PVB/PVC   =    


n

0t
Bt (1+i)-t  

 

 

โดยที่      BCR =    อัตราผลตอบแทนตอตนทุน 

             PVB =    มูลคาปจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ (บาท) 

             PVC =    มูลคาปจจุบันของตนทุนทั้งหมด (บาท) 

                 Bt =    ผลตอบแทนในปที่ t 

                 Ct =    ตนทุนหรือคาใชจายในปที่ t       

                  i =    อัตราคิดลดหรือคาเสียโอกาสของเงินทุน 

                  t =    ระยะเวลาของโครงการ คือ 0, 1, 2,…,n 

                  n =    อายุของโครงการ 

  หลักเกณฑในการตัดสินใจ  

-  ถา BCR > 1 แสดงวา สมควรที่จะลงทุน 

-  ถา BCR = 1 แสดงวา ลงทุนหรือไมลงทุนก็ได 

-  ถา BCR < 1 แสดงวา ไมสมควรที่จะลงทุน 

 




n

0t
 Ct (1+i)-t 
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 4.3.1   ขอดีและขอเสียของวิธีอัตราผลตอบแทนตอตนทุน 

  ขอดี 

 1)  แสดงผลกระทบตอมูลคาของกิจการจากโครงการลงทุนที่พิจารณา 

 2)  พิจารณากระแสเงินสดตลอดทั้งโครงการ 

 3)  พิจารณาคาของเงินที่มีระยะเวลาตางกัน 

 4)  พิจารณาความเส่ียงของกระแสเงินสดในอนาคต 

 5)  มีประโยชนสําหรับการเรียงลําดับและการเลือกโครงการลงทุนเมื่อมีเงิน

ลงทุนจํากัด 

  ขอเสีย 

  1)  ตองประมาณการอัตราผลตอบแทนขั้นต่ําที่ตองการเพื่อใชในการ

คํานวณ 

  2)  วิธีนี้มีขอสมมติใหกระแสเงินสดสุทธิที่ไดรับในแตละปนําไปลงทุนตอ

โดยไดรับอัตราผลตอบแทนเทากับอัตราผลตอบแทนขั้นต่ําที่ตองการซ่ึงคงที่ตลอดอายุโครงการ ซ่ึง

ความจริงอาจไมเปนเชนนั้น 

 4.4  อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) 

 อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (รวีรัตน สีบัว 2551 อัจฉรา ชีวะตระกูลกิจ 

2551 จุไร ทัพวงษ 2554: 9-34) คือ อัตราผลตอบแทนของโครงการที่กําลังพิจารณา ซึ่งอาจสรุปได 

IRR หมายถึง 

 -  IRR คือ อัตราสวนลดที่ทําใหมูลคาปจจุบนัของผลประโยชนเทากับมูลคา

ปจจุบันของคาใชจาย หรือ 

 -  IRR คือ อัตราความสามารถของเงินทุนที่ทําใหผลประโยชนคุมคากับคาใชจาย 

เมื่อคิดเปนมูลคาปจจุบัน หรือ 

 -  IRR คือ อัตราสวนลดที่ทําให NPV = 0 

IRR   =   


n

0t
 (Bt - Ct)/(1+i)t   =   0 

 

โดยที่     IRR =    อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ 

               Bt =    ผลตอบแทนในปที่ t 

               Ct =    ตนทุนหรือคาใชจายในปที่ t       

                i =    อัตราคิดลดหรือคาเสียโอกาสของเงินทุน 
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                t =    ระยะเวลาของโครงการ คือ 0, 1, 2,…,n 

                n =    อายุของโครงการ 

 หลักเกณฑในการตัดสินใจ  

 -  ถา IRR > i  แสดงวา สมควรที่จะลงทุน 

 -  ถา IRR = i  แสดงวา ลงทุนหรือไมลงทุนก็ได 

 -  ถา IRR < i  แสดงวา ไมสมควรที่จะลงทุน 

  4.4.1  ขอดีและขอเสียของวิธีอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ  

 ขอดี 

  1)  เปนวิธีท่ีบงบอกถึงอัตราผลตอบแทนของโครงการเปนเปอรเซ็นต ซึ่งจะ

เขาใจงาย และสะดวกในการอางอิง 

  2)  พิจารณากระแสเงินสดตลอดทั้งโครงการ 

  3)  พิจารณาคาของเงินที่แตกตางกันในเวลาตางกัน 

 4)  พิจารณาความเส่ียงของกระแสเงินสดในอนาคต 

  5) หากมีโครงการเปนโครงการประเภทที่เปนอิสระ (Independent Projects) 

วิธี IRR จะเปนวิธีที่มีประสิทธิภาพมาก เพราะเกณฑของการพิจารณาโครงการจะบงบอกถึงวา 

กิจการมีความปลอดภัยมากนอยเพียงใด (Safety Margin) เพราะถายิ่งคา IRR มาก โอกาสของการ

ขาดทุนจากโครงการจะนอยลง 

  ขอเสีย 

  1)  หากกระแสเงินสดของโครงการไมปกติ (Non-normal Cash Flows) แลว 

วิธ ีIRR นี้จะใหคาอัตราผลตอบแทนภายในหลายคา (multiple IRRs) 

  2)  เปนวิธีที่ดอยกวา วิธี NPV เมื่อโครงการที่จะตองเลือกเปนโครงการที่

ทดแทนกันไมได (Mutually Exclusive Projects) โดยเฉพาะโครงการที่แตกตางกันในเรื่องขนาด

ของโครงการ และระยะเวลาของกระแสเงินสดรับที่แตกตางกัน โดยเกิดขอขัดแยงกับวิธ ีNPV 

 

5.  การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis)  

 

 วิธีการวิเคราะหความออนไหวของโครงการ (กัลยานี ภาคอัต 2557: 12-48) เปนวิธีการ

วิเคราะหโครงการลงทุนภายใตความไมแนนอน ซึ่งแสดงใหเห็นวา ผลการประเมินคาโครงการ

ลงทุนไมวาจะใชวิธีมูลคาปจจุบัน (NPV) อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (BCR) อัตราผลตอบแทน

ภายในของโครงการ (IRR) หรือวิธีอ่ืนๆ ก็ตามจะเปล่ียนแปลงไปอยางไร เม่ือมีการเปลี่ยนแปลงใน
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ปจจัยสําคัญตัวใดตัวหนึ่งโดยกําหนดใหปจจัยตัวอื่นๆคงที่ กลาวคือ ในการประเมินคาโครงการ

ลงทุน โดยวิธี NPV, BCR, IRR จะตองใชขอมูลสําคัญ คือ กระแสเงินสดรับ (ผลตอบแทน) และ

กระแสเงินสดจาย (ตนทุน) ในอนาคตซึ่งมีความไมแนนอนมาคํานวณ ดังนั้น ถาขอมูลกระแสเงิน

สดรับ กระแสเงินสดจาย ไดแก ราคาขายตอหนวย ตนทุนผันแปรตอหนวย ตนทุนคงที่หรือขนาด

ของเงินลงทุน เปล่ียนแปลงไป ยอมสงผลกระทบใหผลการประเมินคาโครงการลงทุนตามวิธีตางๆ

เปล่ียนแปลงไปดวย วิธีการวิเคราะหความออนไหวของโครงการจะชวยให ทราบวา ในปจจัยตางๆ

ที่เปลี่ยนแปลงไปหรือมีความไมแนนอนนั้น ปจจัยใดที่สงผลตอการเปล่ียนแปลงในผลการประเมิน

คาโครงการลงทุนมากที่สุด และทําใหผลการประเมินคาโครงการลงทุนเปล่ียนแปลงไปจากเดิมอัน

จะเปนผลประโยชนตอการตัดสินใจลงทุนของกิจการ วิธีการวิเคราะหความไวนี้อาจเรียกอีกอยาง

หนึ่งวาวิธีการวิเคราะหการเปล่ียนแปลงของปจจัยที่เกี่ยวของในสัดสวนตางๆ 

 การใชวิธีการวิเคราะหความออนไหวของโครงการควรจะตองจัดเตรียมขอมูลสําหรับ

การพิจารณาโครงการลงทุนที่จะนํามาเปรียบเทียบกันไวเปนจํานวนหลายๆชุด โดยขอมูลเหลานั้น

ควรแยกตามสภาพเหตุการณที่คาดวาอาจจะเกิดไดในอนาคต ซึ่งมีความนาจะเปนในระดับตางๆกัน 

จากนั้นจะคํานวณหามูลคาที่คาดหวังไว และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของโครงการ ซึ่งโดยปกติควร

เลือกลงทุนในโครงการที่มีมูลคาที่คาดหวังไวของคาปจจุบันสุทธิสูงและคาความเบี่ยงเบน

มาตรฐานต่ํา 

 ประโยชนที่ไดรับจากการวิเคราะหความออนไหว (สุชาดา ใยเทศ 2555: 11) จะชวยทํา

ใหทราบถึงตัวแปรที่อาจจะกอใหเกิดความผันแปร ผลตอบแทนสุทธิของโครงการเพื่อใช

ประกอบการประเมินโครงการใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น และการประเมินนั้นควรพิจารณาวา 

ผลตอบแทนหรือประโยชนที่ไดรับจากการตัดสินใจนั้นคุมคาพอที่จะชดเชยกับความไมแนนอนที่

อาจจะเกิดขึ้นหรือไม 

 5.1  ปจจัยที่ควรใหความสนใจ ดงันี ้

  1)  ตนทุนของโครงการ อาจมกีารเปลี่ยนแปลงตองเพิ่มคาใชจายในการดําเนิน

โครงการ 

  2)  ผลตอบแทนของโครงการ ซ่ึงเปนที่มาของผลประโยชนของโครงการ อาจจะมี

การคาดการณของผลผลิตในปริมาณที่สูง ในกรณีเชนนี้จะตองมีการพิจารณาวา หากผลผลิต

เปล่ียนแปลงไปจากที่คาดการณไว จะมีผลตอมูลคาผลผลิตที่ไดจากโครงการอยางไรบาง 

  3)  ราคาเนื่องจากราคาที่นํามาใชประเมินตนทุนของโครงการจะใชราคาปจจุบัน

คงที่อาจจะทําใหผลประเมินผิดพลาดไดซึ่งในความเปนจริงราคาของปจจัยการผลิตที่ใชประเมิน

ยอมจะไมคงที่ตลอดระยะเวลาดําเนินโครงการ 
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 5.2  อัตราคิดลด (Discount Rate) 

  อัตราคิดลดเปนตัวแปรที่มีความสําคัญตัวหนึ่งในการวิเคราะหความออนไหวของ

โครงการวาโครงการนั้นสมควรที่จะลงทุนหรือไม 

  อัตราคิดลดจะตองเลือกใชอัตราที่เหมาะสม (Gittiinger 1982: 314-315 อางถึงใน

จิรวรรณ ขุนทองปาน 2551: 12) กลาววา อัตราคิดลดที่ผูวิเคราะหจะตองเลือกใชมี 3 อัตรา ไดแก 

  1)  คาเสียโอกาสของตนทุน (Opportunity Cost of Capital) ใชสําหรับการ

วิเคราะหทางเศรษฐศาสตร เปนอัตราผลตอบแทนของเงินทั้งหมดที่ใชในการดําเนินงานรวมทั้ง

ตนทุนที่ไมมีตัวตน ถือเปนแนวคิดที่ดีแตยากที่จะประยุกตใชในทางปฏิบัติ นั่นคือไมมีใครทราบวา

คาเสียโอกาสของทุนจริงๆเปนเทาไร 

  2)  อัตราดอกเบี้ยเงินกู (Borrowing Rate) อัตราดอกเบี้ยกูยืมถือเปนตนทุนของ

เงินทุน อัตราดอกเบี้ยที่โครงการสามารถกูได คือตนทุนคาเสียโอกาส จึงควรนํามาเปนอัตราคิดลด

ในการวิเคราะหทางการเงิน  

  3)  อัตราผลตอบแทนทางสังคม (Social Rate of Return) เปนอัตราที่สะทอนถึงคา

เสียโอกาสของสังคม จากการใชทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัดไมเพียงพอกับความตองการใชของคน

ในสังคมทั้งภาครัฐและเอกชน การนําเอาทรัพยากรสวนหนึ่งของสังคมมาใชจึงทําใหเกิดตนทุนคา

เสียโอกาสของสังคมขึ้น ไมวาจะเปนการลงทุนของภาครัฐหรือภาคเอกชน 

 

6.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

 งานวิจัยที่ผานมาไดมีการศึกษาผลตอบแทนทางการเงินซึ่งมีวิธีการที่นิยมใชในการ

ประเมินคาโครงการลงทุนที่เกี่ยวของกับการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย และ

การศึกษาอื่นๆที่เกี่ยวของ ดังนี้ 

 6.1  กลุมบานที่อยูอาศัย 

  พิชยดา จิรวรรษวงศ (2556) ไดวิเคราะหตนทุนการนําระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยมาประยุกตใชในบานที่อยูอาศัย โดยใชบานขนาดมาตรฐานของบานเดี่ยวทั่วไปเปน

กรณีศึกษา โดยเปนบานเดี่ยว 2 ชั้น 4 หองนอน 2 หองน้ํา 1 หองครัว 1 หองรับแขกและมีพื้นที่ใช

สอย 125 ตารางเมตร ทั้งนี้การศึกษาถูกแบงเปน 2 กรณี คือ กรณีการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตย

แบบเต็มพื้นที่หลังคา กับกรณีการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยแบบพอดีความตองการใชภายในบาน 

ซึ่งแตละกรณีก็จะมีแนวทางในการเลือกติดตั้งอุปกรณแบบตางๆตางกัน 4 ทางเลือก ผลการ

วิเคราะหผลตอบแทนทางการเงิน ภายใตเงื่อนไข อายุโครงการ 25 ป อัตราดอกเบี้ยรอยละ 5 ตอป 
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และอัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 3 พบวาทางเลือกที่ 4 ของทั้ง 2 กรณีใหผลตอบแทนทางการ

เงินดีที่สุด คือ  

  1) กรณีการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยแบบเต็มพ้ืนที่หลังคา โดยทางเลือกที่ 4 คือ

ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยขนาด 8.64 kW ใชแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 240W จํานวน 

36 แผง เครื่องควบคุมการชารจประจุขนาด 48V, 40A จํานวน 9 ตัว แบตเตอรี่ขนาด 12V, 68Ah 

จํานวน 27 ลูก และอินเวอรเตอรขนาด 48V/220V จํานวน 2 ตัว ผลตอบแทนทางการเงิน คือ NPV 

เทากับ -553,470.04 บาท BCR เทากับ 0.83 และIRR เทากับ รอยละ -1.96  

  2) กรณีการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยแบบพอดีความตองการใชภายในบาน โดย

ทางเลือกที่ 4 คือระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยขนาด 4.80 kW ใชแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 

240W จํานวน 20 แผง เครื่องควบคุมการชารจประจุขนาด 48V, 40A จํานวน 5 ตัว แบตเตอรี่ขนาด 

12V, 68Ah จํานวน 15 ลูก และอินเวอรเตอรขนาด 48V/220V จํานวน 2 ตัว ผลตอบแทนทาง

การเงิน คือ NPV เทากับ -356,027.31 บาท BCR เทากับ 0.75 และIRR เทากับ รอยละ -3.05   

  สวนตนทุนเฉลี่ยการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยของทั้ง 2 กรณีโดยเลือกกรณีที่ให

ผลตอบแทนทางการเงินดีที่สุดเทากับ 100,318.29 บาทตอการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 1 

กิโลวัตต และผลตอบแทนเฉลี่ยตอปการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยมีคาเทากับ 3,605.48 บาทตอ

การติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยขนาด 1 กิโลวัตต 

  และไดมีการวิเคราะหความออนไหวของโครงการไว 3 กรณี กรณีที่ 1 มีการ

สนับสนุนในคาอุปกรณในการติดตั้งรอยละ 50 แตคาไฟฟาคงที่ที่รอยละ 3 กรณีที่ 2 ไมมีการ

สนับสนุนในสวนคาใชจายอุปกรณ แตคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 10 กรณีที่ 3 มีการสนับสนุนใน

คาอุปกรณในการติดตั้งรอยละ 50 และคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 10 ผลการศึกษาพบวา กรณีที่ 3 

คือ มีการสนับสนุนในคาอุปกรณในการติดตั้งรอยละ 50 และคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 10 ทําให

โครงการสมควรที่จะลงทุน พบวาทุกทางเลือกของทั้งกรณีติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยแบบเต็มพื้นที่

หลังคา และกรณีการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยแบบพอดีความตองการใชภายในบาน มีมูลคา

ปจจุบันสุทธิ (NPV) มีคามากกวา 0 อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (BCR) มีคามากกวา 1 และอัตรา

ผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) มีคามากกวาอัตราดอกเบี้ย 

  วิวัฒน ชโนวิทย (2557) ไดศึกษาความคุมคาทางดานการเงินและทางดาน

เศรษฐศาสตร ในพื้นที่ที่แตกตางกันดานความเขมรังสีดวงอาทิตย 3 พื้นที่ของประเทศไทย ไดแก 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคเหนือ ภายใตอายุโครงการ 25 ป กําหนดใหอัตราคิดลด

ที่รอยละ 8 ตอป (ADB คาเสียโอกาสของทุนในประเทศที่กําลังพัฒนา) กําหนดใหอัตราคาไฟฟา

เพิ่มขึ้นปละรอยละ 6 โดยมีวิธีการประเมินคาโครงการลงทุน คือ NPV, BCR และ IRR ผลการศึกษา
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เมื่อเปรียบเทียบระหวางผูเขารวมโครงการจําหนายไฟฟากับผูไมไดเขารวมโครงการทั้ง 3 พื้นที่ 

พบวาครัวเรือนที่ไดรับการสนับสนุนโดยการรับซื้อไฟฟามีความคุมคาทางการเงินในการลงทุน

มากกวาผูที่ผลิตไฟฟาแสงอาทิตยเพื่อใชในครัวเรือน สวนการคุมคาทางเศรษฐศาสตร พบวาผูที่

ผลิตไฟฟาแสงอาทิตยเพื่อใชในครัวเรือนมีความคุมคาทางเศรษฐศาสตรเนื่องจากเกิดประโยชนตอ

ทั้งผูผลิตพลังงานใชเองและเกิดผลกระทบทางบวกตอสังคม และเมื่อพิจารณาปจจัยดานภูมิศาสตร 

พบวาพื้นที่ที่มีความคุมคาในการลงทุนมากที่สุด คือภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รองลงมา คือภาค

กลาง และภาคเหนือ ตามลําดับ และไดมีการวิเคราะหความออนไหวของโครงการไว 4 กรณี     

กรณีที่ 1 มีการลดลงของตนทุนคาใชจายอุปกรณแผงเซลลแสงอาทิตยรอยละ 7 กรณีที่ 2 มีการ

เพิ่มขึ้นของตนทุนคาใชจายอุปกรณแผงเซลลแสงอาทิตยรอยละ 7 กรณีที่ 3 มีการลดลงของคา

กอสรางและปรับปรุงระบบรอยละ 10 กรณีที่ 4 มีการเพิ่มขึ้นของคากอสรางและปรับปรุงระบบ 

รอยละ 10 ผลการศึกษาพบวา โครงการไมคอยมีความออนไหวเนื่องจากเมื่อพิจารณาปจจัย

บางอยางที่สงผลใหตนทุนเปลี่ยนไป แตกลับไมสงผลทําใหตัวชี้วัดหลักๆที่ใชในการตัดสินใจ

เปล่ียนแปลง 

 6.2  กลุมอาคาร 

  นภัทร วัจนเทพินทร และคณะ (2546) ไดศึกษาการวิจัยและพัฒนาระบบผลิต

ไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยบนหลังคา โดยใชชุดแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดอะมอรฟสซิลิคอน (a-Si) 

ขนาดกําลังไฟฟารวม 4.872 กิโลวัตต ติดตั้งบนหลังคาอาคารสาขาวิศวกรรมไฟฟา สถาบัน

เทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตนนทบุรี ผลการศึกษาพบวา สามารถผลิตพลังงานไฟฟาไดรวม 

6,443.91 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอป สามารถประหยัดคาไฟฟาไดประมาณ 15,014.52 บาทตอป และ

ประหยัดคาไฟฟาไดตลอดอายุการใชงานประมาณ 300,290.40 บาทตอป คาใชจายในการผลิต

เทากับ 11.718 บาทตอหนวย คาพลังงานแสงอาทิตยเฉลี่ย 0.25 หนวยตอตารางเมตรตอวัน โดยมี

ประสิทธิภาพรวมของระบบฯ เทากับ รอยละ 32.59 ประสิทธิภาพของระบบผกผันเทากับ รอยละ

81.41 และประสิทธิภาพของเซลลแสงอาทิตยเทากับ รอยละ 40.04  

  พิมลมาศ วรรณคนาพล เอนก สุวรรณชัยสกุล ปาริณี ศรีสุวรรณ และเฉลิมวัฒน       

ตันตสวัสดิ์ (2555) ไดศึกษาการประยุกตใชแผงเซลลแสงอาทิตยกับระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับ

โครงการอาคารพักอาศัยของการเคหะแหงชาติและนอกจากนี้ยังศึกษาถึงประโยชนดานอื่นๆ ของ

การประยุกตใชแผงเซลลแสงอาทิตยในอาคารซ่ึงสามารถสรุปผลการศึกษาไดดังนี้ 

  1) การติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยครอบคลุมรอยละ 81 ของพื้นที่หลังคาสามารถ

ชวยลดอุณหภูมิอากาศภายในหองพักอาศัยที่อยูในชั้นใตหลังคาไดสูงสุด 4 ๐C  
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  2) การลดการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด พบวา สามารถลดได 44.91-

718.61 ตันคารบอนไดออกไซด ตลอดชวงอายุการใชงานซ่ึงเทียบไดกับการใชรถยนต 6-107 คัน  

  3) การใชงานเมื่อยามเกิดภัยพิบัติ พบวา การติดตั้งเซลลแสงอาทิตยสามารถรองรับ

การใชพลังงานในระบบบําบัดน้ําเสียรูปแบบเปด 24 ชั่วโมง จะสามารถผลิตไฟฟาได 33.60 

กิโลวัตต-ชั่วโมง/วัน ซึ่งมากกวาการใชพลังงานไฟฟาในพื้นที่สวนกลางยามปกติถึง 1.4 เทา จึงมี

ความเปนไปไดสูงในการใชงานเมื่อยามเกิดภัยพิบัต ิ

  4) ดานความคุมคาเชิงเศรษฐศาสตร พบวา การติดตั้งเซลลแสงอาทิตยเพื่อขาย

ไฟฟาคืนมีระยะเวลาการคืนทุนอยูที่ 21 ป เร็วกวาการผลิตไฟฟาเพ่ือใชในอาคารเพียงอยางเดียว เมื่อ

เปรียบเทียบระหวางการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยรูปแบบหลังคา (โซลารรูฟ) กับแบบเพื่อการ

ผลิตไฟฟาอยางเดียวบนที่ดินขนาดใหญ (โซลารฟารม) สําหรับพื้นที่โครงการบานเอื้ออาทรบึงกุม 

พบวา ระบบโซลารรูฟมีความคุมคาในเชิงเศรษฐศาสตรโดยมีระยะการคืนทุนที่เร็วกวาการลงทุน

ในระบบโซลารฟารมบนเนื้อที่เดียวกันถึง 5.82 เทา   

  วราภรณ แหวเพ็ชร พรระพีพัฒน ภาสบุตร และวรรัตน ปตรประกร (2557) ได

ศึกษาความเปนไปไดของเซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบาง คอปเปอร อินเดียม-แกลเลียม ไดซิลิไนด 

(CIGS) สําหรับอาคารชุดพักอาศัย ในประเทศไทย ภายใตอายุโครงการ 20 ป และกําหนดใหอัตรา

ดอกเบี้ยเงินกูเทากับรอยละ 4 ตอป ผลการศึกษาพบวา การติดตั้งเซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบาง 

CIGS ประยุกตใชบนหนาตางของอาคารชุดพักอาศัยมีความคุมคาในการลงทุน และมีระยะเวลาคืน

ทุนคอนขางเร็วประมาณ 8 ป 

  พรสวัสดิ์ พิริยะศรัทธา (2559) ไดศึกษาการใชเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาอาคาร

คณะสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน เพื่อการประหยัดพลังงาน ภายใตอายุโครงการ 25 

ป และกําหนดใหอัตราดอกเบี้ยรอยละ 8 ตอป ผลการศึกษาพบวา สามารถติดตั้งเซลลแสงอาทิตยได

เทากับ 529 แผง หรือ 793.5 ตารางเมตร สามารถผลิตพลังงานไฟฟารวมไดเทากับ 158,938.05 

กิโลวัตต-ชั่วโมงตอป หรือประมาณรอยละ 72.6 ของคาไฟฟาของคณะ ผลตอบแทนทางการเงิน

พบวาไมมีความคุมคาในการลงทุน วิธีการประเมินคาโครงการลงทุน คือ NPV, BCR และ IRR 

อยางไรก็ตามหากมีการเปลี่ยนแปลงตามการวิเคราะหความออนไหวของโครงการ เชน ตนทุน

ทั้งหมดเปล่ียนแปลงเปน รอยละ 70 ของตนทุนทั้งหมด อัตราดอกเบี้ยเปล่ียนแปลงเปนรอยละ 3 ตอ

ป เปนตน คา NPV จะมีคาเปนบวก คา BCR จะมีคามากกวา 1 และคา IRR จะมีคามากกวารอยละ 8 

แสดงวาผลตอบแทนที่ไดรับจากโครงการมีความคุมคาในการลงทุน 
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 6.3  ทั้งกลุมบานที่อยูอาศัย และกลุมอาคาร 

  บริษัท Energy and Environmental Economics จํากัด (2554) ในรัฐแคลิฟอรเนีย

ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดศึกษาการประเมินความคุมคาของการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยบน

หลังคาระหวางกลุมที่อยูอาศัยและกลุมไมใชที่อยูอาศัย ตลอดอายุโครงการ 20 ป ผลการศึกษาพบวา 

ในป 2551-2552 ทั้งสองกลุมไมมีความคุมคาผลตอบแทนทางการเงิน ซึ่งวิธีการประเมินโครงการมี

ดังนี้ B/C Ratio, NPV ($), มูลคาตอป ($/yr.) และราคาเชื้อเพลิง ($/kWh) และมีการพยากรณถึง

ความคุมคาในอนาคต (ป 2551- 2563) พบวา กลุมไมใชที่อยูอาศัยมีแนวโนมจะมีความคุมคากวา

กลุมที่อยูอาศัย ซ่ึงปจจัยที่มีผลตอความคุมคานั้น คือ ตนทุนที่ใชในการติดตั้ง 

  สํานักงานคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน (2556) ไดศึกษาการติดตั้งแผง

โซลารเซลลบนหลังคา พบวา ตนทุนการติดตั้งแผงโซลารเซลลบนหลังคาจะมีคาใชจายเฉลี่ย

ประมาณ 60,000 บาทตอการติดตั้งแผงโซลารเซลลขนาด 1 กิโลวัตต ซึ่งจะผลิตพลังงานไฟฟาได 

1,300 หนวยตอป และสามารถสรางรายไดเฉลี่ยประมาณ 8,000-9,000 บาทตอป และจุดคุมทุนจะ

อยูประมาณ 6-7 ป  

  อโรรา (P.R.Arora 2013) ไดศึกษาความเปนไปไดในการติดตั้งแผงเซลล

แสงอาทิตยบนหลังคาในประเทศอินเดีย พบวา ไดมีการนําพลังงานแสงอาทิตยมาใชงานกันอยาง

แพรหลายทั่วโลก ประเทศที่ใชพลังงานแสงอาทิตยสําหรับผลิตไฟฟามากที่สุดในโลก (ป 2555) 

เรียงตามลําดับดังนี้ เยอรมนี อิตาลี ญี่ปุน สเปน สหรัฐอเมริกา จีน เปนตน ดวยเหตุนี้ประกอบกับ

ประเทศอินเดียมีแนวโนมประชากรเพิ่มสูงขึ้น มีความตองการใชไฟฟาเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ซึ่ง

ประกอบดวย ภาคอุตสาหกรรมรอยละ 35 ภาคครัวเรือนรอยละ 28 ภาคเกษตรกรรมรอยละ 21 ภาค

การคาการพาณิชยรอยละ 9 และอื่นๆรอยละ 7 และการมีพื้นที่ที่จํากัด ผลการศึกษาพบวา การติดตั้ง

แผงเซลลแสงอาทิตยบนหลังคานั้นสามารถประหยัดพื้นที่กวาการสรางโรงงานไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยอยางมาก โดยมีการคาดการณวาในป 2564-2565 ถามีผูเขารวมโครงการติดตั้งแผงเซลล

แสงอาทิตยบนหลังคาเปนจํานวน 1,000,000 ราย สามารถไดกําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย

เทากับ 4,500 MW ซึ่งจะผลิตไฟฟาไดเทียบเทากับการสรางโรงงานไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยขนาด 

45 ตารางกิโลเมตร 

  พีระวุฒิ ชินวรรังสี และคณะ (2558) ไดศึกษาการประเมินสมรรถนะ และความ

คุมคาของระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยแบบหลายเทคโนโลยีที่ติดตั้งบนหลังคาในประเทศ

ไทย ผลการศึกษาพบวา จากการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย 6 ระบบบนหลังคาใน

ประเทศไทย และทดสอบการทํางานภายใตสภาวะการใชงานจริง พรอมทั้งเก็บขอมูลเปนระยะเวลา 

1 ป พบวา ปจจัยสําคัญที่สงผลตอการผลิตไฟฟาของแผงเซลลแสงอาทิตย คืออุณหภูมิของแผงเซลล
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แสงอาทิตย และคาพลังงานรังสีดวงอาทิตย ผลการทดสอบพบวาระบบของเซลลแสงอาทิตยชนิด 

a-Si:H มีสมรรถนะสูงที่สุดเทากับ รอยละ 82.2 ขณะที่ระบบของเซลลแสงอาทิตยชนิด mono c-Si มี

สมรรถนะต่ําที่สุดเทากับ รอยละ 68.9 นอกจากนี้ยังพบวา เทคโนโลยีของแผงเซลลแสงอาทิตยชนิด 

poly-Si มีความเหมาะสมและคุมคาที่สุดสําหรับใชในระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยแบบ

ติดตั้งบนหลังคาในปจจุบัน  

 6.4  อื่นๆ 

  ณัฐวุฒิ ขาวสะอาด (2551) ไดศึกษาการลดลงของประสิทธิภาพของแผงเซลล

แสงอาทิตย โดยศึกษาขอมูลของแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดโพลีคริสตอลไลน (p-Si) และชนิด 

อะมอรฟสซิลิคอน (a-Si) ที่บันทึกโดยอัตโนมัติ ผลการศึกษาพบวา แผงเซลลแสงอาทิตยชนิด p-Si 

และ a-Si มีอัตราการลดลงของประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตยโดยเฉลี่ยรายป ประมาณ  

รอยละ 1.71 และ รอยละ 7.92 ตามลําดับ และไดศึกษาถึงตัวแปรที่มีผลตอการลดลงของ

ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาของแผงเซลลแสงอาทิตย ผลการศึกษาสามารถสรุปไดวา การลดลง

ของประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยชนิด a-Si มีอัตราที่สูงกวาแผงเซลล

แสงอาทิตยชนิด p-Si โดยมีสาเหตุมาจากการเปล่ียนแปลงของความตานทานอนุกรมที่เพิ่มขึ้นและ

ความตานทานชันตที่ลดลง 

  บริสุทธ์ิ สะเดา และคณะ (2552 อางถึงใน พิชยดา จิรวรรษวงศ 2556) ไดสํารวจ

ปญหาเบื้องตนของผูใชงานระบบบานพลังงานแสงอาทิตย ผลการศึกษาพบวา เกิดปญหาจากตัว

แบตเตอรี่เทากับ รอยละ 29.80 เครื่องควบคุมการประจุแบตเตอรี่ และเครื่องแปลงกระแสไฟฟา 

(อินเวอรเตอร) เทากับ รอยละ 27.27 เตารับเทากับ รอยละ 12.98 สายไฟเทากับ รอยละ 10.04 สวิตซ

เทากับ รอยละ 8.08 ระบบแสงสวางเทากับ รอยละ 7.75 และแผงเซลลแสงอาทิตยเทากับ รอยละ

4.08 

  กิติภพ ทองเปาว (2553) ไดศึกษาประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึก

โพลีซิลิคอน (poly c-Si) และฟลมบางอะมอรฟสซิลิคอน (a-Si) ภายใตอิทธิพลของความเขมแสง

และอุณหภูมิแผงเซลลในประเทศไทย ผลการศึกษาพบวา สมรรถนะการผลิตไฟฟา (Performance 

Ratio: PR) ของชนิด a-Si แนวโนมในชวงฤดูรอนมีคาเพิ่มขึ้นและมีคาสูงสุดในชวงฤดูฝน โดยที่คา 

PR ของชนิด a-Si มีคาเฉลี่ยสูงกวาคาที่สภาวะมาตรฐาน (STC) และคา PR ของชนิด poly c-Si  

สวนในชวงฤดูหนาว คา PR ของชนิด a-Si มีคาลดลงโดยมีคาลดลงต่ําสุดประมาณรอยละ 7 เมื่อ

เทียบกับคา PR สูงสุดในชวงฤดูฝน 
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  จะเห็นไดวาจากการทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยที่ผานมา พบวา  

  1)  ตนทุนการตดิตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ประกอบดวยคาใชจาย

ดังรายการตอไปนี ้1) แผงเซลลแสงอาทิตย 2) เครื่องควบคมุการชารจประจุไฟฟา 3) แบตเตอรี ่         

4) อินเวอรเตอร 5) อุปกรณสําหรับยึดตดิบนหลังคา 6) อุปกรณทางไฟฟา 7) คาแรงในการตดิตั้ง

แผง 8) คาแรงในการเดินระบบไฟฟา 9) คาบํารุงรักษา 10) คากอสรางและปรับปรุงระบบ            

11) เครื่องวัดหนวยไฟฟา เปนตน  

   ขั้นตอนการคํานวณตนทนุ มีขั้นตอนดังตอไปนี้ 1) คํานวณหาแผงเซลล

แสงอาทิตย 2) คํานวณหากําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยติดตั้ง 3) คํานวณหาพลังงานไฟฟาที่

สามารถผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในหนึ่งวัน 4) คํานวณหาจํานวนเครื่อง

ควบคุมการชารจประจุไฟฟา 5) คํานวณหาจํานวนแบตเตอรี่ 6) คํานวณหาจํานวนอนิเวอรเตอร     

7) คนหาราคาจากการสืบคนออนไลน และการประมาณการคาใชจายตามลักษณะของอาคารและ

ความสูงของอาคาร 

  2)  ผลตอบแทนการตดิตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย มีขั้นตอนการ

คํานวณดังตอไปนี้ 1) วัดขนาดพื้นที่บนหลังคาบานที่อยูอาศัย 2) คํานวณกําลังไฟฟาของเซลล

แสงอาทิตยติดตั้ง 3) คํานวณพลังงานไฟฟาท่ีสามารถผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยในหนึ่งวนั 4) ทราบอัตราคาไฟฟาจากการไฟฟาสวนภูมิภาค 5) ผลตอบแทนสามารถหา

ไดจากการคํานวณพลังงานไฟฟาท่ีสามารถผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในหนึ่ง

วันคณูกับอัตราคาไฟฟาจากการไฟฟาสวนภูมิภาค  

  3)  การวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุนโดยการประเมินคาโครงการลงทุน 

วิธีการที่นิยมใชในการประเมินคาโครงการลงทุนแบงออกเปน 4 วิธี คือ 1) ระยะเวลาคืนทนุ (PBP) 

2) มูลคาปจจุบนัสุทธิ (NPV) 3) อัตราผลตอบแทนตอตนทนุ (BCR) 4) อัตราผลตอบแทนภายใน

ของโครงการ (IRR) 

  4)  การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ ซึ่งมีตัวแปรที่มีความสําคัญตอผล

ความสําเร็จของโครงการ คือ การเปลี่ยนแปลงของอัตราคดิลด การเปล่ียนแปลงของตนทุน การ

เปล่ียนแปลงของอัตราคาไฟฟา การไดรับการสนับสนุนจากภาครัฐ เปนตน 

 

 



บทที่ 3  

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 

 การวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงพรรณนา (Descriptive Research) โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ

วิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาล

เลิดสิน โดยมีขั้นตอนและวิธีดําเนินการวิจัยดังนี้ 

 

1.  ประชากร 

 

 การวิจัยครั้งนี้ใชโรงพยาบาลเลิดสินเปนกรณีศึกษา ซึ่งประกอบดวยอาคารทั้งหมด 4 

อาคาร ไดแก 1) อาคารผูปวยนอก 2) อาคาร 33 ป 3) อาคารกาญจนาภิเษก 4) อาคารสงเสริมบริการ 

(ตามภาคผนวก ก) 

 

2.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

 

 ขอมูลที่ใชเปนขอมูลทุติยภูมิที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนดังนี้ 

 2.1  พื้นที่หลังคาที่สามารถติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยไดแตละอาคารในโรงพยาบาล

เลิดสิน มีพื้นที่หลังคาที่สามารถติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาไดทั้งหมดเทากับ 2,850 

ตารางเมตร ซึ่งประกอบดวย 

  อาคารผูปวยนอกมีขนาดพื้นที่หลังคาที่สามารถติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยบน

หลังคาไดเทากับ 460 ตารางเมตร  

  อาคาร 33 ปมีขนาดพื้นที่หลังคาที่สามารถติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยบนหลังคา

ไดเทากับ 445 ตารางเมตร 

  อาคารกาญจนาภิเษกมีขนาดพื้นที่หลังคาที่สามารถติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยบน

หลังคาไดเทากับ 1,145 ตารางเมตร  

   อาคารสงเสริมบริการมีขนาดพื้นที่หลังคาที่สามารถติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยบน

หลังคาไดเทากับ 800 ตารางเมตร  
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 2.2  ปริมาณการใชไฟฟาแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน 

  ปริมาณการใชไฟฟาตั้งแตปงบประมาณ 2556-2558 ปงบประมาณ 2556 มีปริมาณ

การใชไฟฟาเฉลี่ยตอวัน เทากับ 20,534 กิโลวัตต-ชั่วโมง ทั้งปเทากับ 7,495,064 กิโลวัตต-ชั่วโมง 

ปงบประมาณ 2557 มีปริมาณการใชไฟฟาเฉลี่ยตอวัน เทากับ 23,524 กิโลวัตต-ชั่วโมง ทั้งปเทากับ 

8,586,161 กิโลวัตต-ชั่วโมง และปงบประมาณ 2558 มีปริมาณการใชไฟฟาเฉลี่ยตอวัน เทากับ 

25,555 กิโลวัตต-ชั่วโมง ทั้งปเทากับ 9,327,626 กิโลวัตต-ชั่วโมง และสรุปรายละเอียดปริมาณการ

ใชไฟฟาแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน  ตามตารางท่ี 3.1-3.2 

 

ตารางที่ 3.1 ปริมาณการใชไฟฟาแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสินเฉลี่ยตอวัน (ตามเครื่องวัดไฟฟา)                      

  

อาคาร 
ปริมาณการใชไฟฟาเฉลีย่ตอวนั (กโิลวัตต-ชั่วโมง) 

ปงบประมาณ 2556 ปงบประมาณ 2557 ปงบประมาณ 2558 

1. อาคารผูปวยนอก และ

อาคาร 33 ป 

2,178 7,436 9,871 

2. อาคารกาญจนาภิเษก 12,564 11,953 12,307 

3. อาคารสงเสริมบริการ 3,378 2,951 3,005 

4. รานคาตางๆ และหอพัก

แพทย 

351 296 295 

5. ตูคอนเทรนเนอร  

(ศูนยรักษาผูปวยชั่วคราว) 

2,063 888 77 

รวมทั้งหมด 20,534 23,524 25,555 

 

ที่มา: โรงพยาบาลเลิดสิน 
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ตารางที่ 3.2 ปริมาณการใชไฟฟาแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสินทั้งป (ตามเครื่องวดัไฟฟา) 

 

อาคาร 
ปริมาณการใชไฟฟาทั้งป (กิโลวัตต-ชั่วโมง) 

ปงบประมาณ 2556 ปงบประมาณ 2557 ปงบประมาณ 2558 

1. อาคารผูปวยนอก และ

อาคาร 33 ป 

795,000 2,714,000 3,603,000 

2. อาคารกาญจนาภิเษก 4,586,000 4,363,000 4,492,000 

3. อาคารสงเสริมบริการ 1,233,000 1,077,000 1,097,000 

4. รานคาตางๆ และหอพัก

แพทย 

128,064 108,161 107,626 

5. ตูคอนเทรนเนอร  

(ศูนยรักษาผูปวยชั่วคราว) 

753,000 324,000 28,000 

รวมทั้งหมด 7,495,064 8,586,161 9,327,626 

 

ที่มา: โรงพยาบาลเลิดสิน 

  

 2.3  คาไฟฟาแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน 

  คาไฟฟาตั้งแตปงบประมาณ 2556-2558 ปงบประมาณ 2556 คาไฟฟาเทากับ 

31,596,288.66 บาท ปงบประมาณ 2557 คาไฟฟาเทากับ 36,584,830.83 บาท และปงบประมาณ 

2558 คาไฟฟาเทากับ 38,193,336.88 บาท และสรุปรายละเอียดคาไฟฟาแตละอาคารในโรงพยาบาล

เลิดสิน ตามตารางที่ 3.3 
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ตารางที่ 3.3 คาไฟฟาแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน 

 

อาคาร 
คาไฟฟาทัง้ป (บาท) 

ปงบประมาณ 2556 ปงบประมาณ 2557 ปงบประมาณ 2558 

1. อาคารผูปวยนอก และ

อาคาร 33 ป 

3,127,097.58 11,639,643.10 15,290,790.48 

2. อาคารกาญจนาภิเษก 17,536,175.57 17,502,468.43 17,662,044.57 

3. อาคารสงเสริมบริการ 4,964,972.72 4,518,735.44 4,514,946.69 

4. รานคาตางๆ และหอพัก

แพทย 

604,806.24 524,913.74 515,479.04 

5. ตูคอนเทรนเนอร  

(ศูนยรักษาผูปวยชั่วคราว) 

5,363,236.55 2,399,070.12 210,076.10 

รวมทั้งหมด 31,596,288.66 36,584,830.83 38,193,336.88 

 
ที่มา: โรงพยาบาลเลิดสิน 

 

 2.4  ตนทุนในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ประกอบดวยคาใชจาย

ดังรายการตอไปนี้ 1) แผงเซลลแสงอาทิตย 2) เครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา 3) แบตเตอรี่ 

แบบ Deep Cycle 4) อินเวอรเตอร แบบ Pure Sine Wave 5) อุปกรณสําหรับยึดติดบนหลังคา         

6) อุปกรณทางไฟฟา 7) คาแรงในการติดตั้งแผง 8) คาแรงในการเดินระบบไฟฟา 9) คาบํารุงรักษา 

รายละเอียดตามตารางท่ี 3.4     
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ตารางที่ 3.4 ตนทุนในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย  

 

รายการ ราคา (บาท) หนวย หมายเหต ุ

1. แผงเซลลแสงอาทิตย 

Solar Cell Poly-Crystalline module 

ยี่หอ Schutten 

      - 130W 

      - 250W 

      - 300W 

ยี่หอ JINSHI 

      - 300W 

 

 

 

4,160 

6,300 

8,100 

 

6,500 

บาท/แผง  

 

 

ขนาด 1,490 x 680 x 35 mm. 

ขนาด 1,640 x 992 x 40 mm. 

ขนาด 1,956 x 992 x 50 mm. 

 

ขนาด 1,956 x 992 x 50 mm. 

2. เครื่องควบคุมการชารจประจุ

ไฟฟา 

      - MPPT ขนาด 24V, 30A 

      - MPPT ขนาด 24V, 40A     

      - MPPT ขนาด 24V, 60A 

      - MPPT ขนาด 48V, 40A 

      - MPPT ขนาด 48V, 60A 

 

 

3,850 

4,500 

7,200 

6,900 

7,200 

บาท/ตัว  

3. แบตเตอรี ่แบบ Deep Cycle 

      - Battery 12V, 100A 

      - Battery 12V, 120A 

      - Battery 12V, 150A 

      - Battery 12V, 200A 

 

4,200 

4,750 

6,000 

7,800 

บาท/ลูก  

4. อินเวอรเตอร แบบ Pure Sine 

Wave 

      - 20,000W 48V/220V 

 

 

50,000 

บาท/ตัว  

5. อุปกรณสําหรับยึดติดบนหลังคา 500 บาท/แผง  
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ตารางที่ 3.4 (ตอ) 

 

รายการ ราคา (บาท) หนวย หมายเหต ุ

6. อุปกรณทางไฟฟา 

       - อาคารผูปวยนอก 

       - อาคาร 33 ป 

       - อาคารกาญจนาภิเษก 

       - อาคารสงเสริมบริการ 

 

40,000 

45,000 

100,000 

50,000 

บาท/งาน ประเมินตามความสูงของ

อาคาร 

7. คาแรงในการติดตั้งแผง 500 บาท/แผง  

8. คาแรงในการเดินระบบไฟฟา 

       - อาคารผูปวยนอก 

       - อาคาร 33 ป 

       - อาคารกาญจนาภิเษก 

       - อาคารสงเสริมบริการ 

 

30,000 

50,000 

80,000 

50,000 

บาท/งาน ประเมินตามความสูงของ

อาคาร 

9. คาบํารุงรักษา 

       - อาคารผูปวยนอก 

       - อาคาร 33 ป 

       - อาคารกาญจนาภิเษก 

       - อาคารสงเสริมบริการ 

 

10,000 

12,000 

20,000 

12,000 

บาท/ป  

 

ที่มา: http://www.โซลาเซลลไทย.net / http://solarcellcenter.com / http://www.solarmateth.com                        

         http://www.sunnergytech.com / http://www.greenshop108.com /     

         http://www.alibaba.com/product-detail/Intellgent-20000w-pure-sine-power-  

         inverter_1961830308.html?spm=a2700.7724857.29.139.jprJ5q     
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 2.5  อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง)   

 เพื่อนํามาคํานวณหามูลคาของผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตได โดยใชอัตรา

คาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) ตามรายงานการจัดการพลังงานของโรงพยาบาลเลิดสิน

ประจําปงบประมาณ 2556-2558 ที่ไดมีการคํานวณไวตามเครื่องวัดไฟฟา ในกรณีศึกษาครั้งนี้

ประกอบดวยอาคารทั้งหมด 4 อาคาร ประกอบดวย 1) อาคารผูปวยนอก 2) อาคาร 33 ป 3) อาคาร

กาญจนาภิเษก 4) อาคารสงเสริมบริการ อัตราคาไฟฟาเฉลี่ยแตละอาคาร ตามตารางท่ี 3.5 

  

ตารางที่ 3.5 อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) ตามรายงานการจัดการพลังงานของ   

                    โรงพยาบาลประจําปงบประมาณ 2556-2558  

 

อาคาร 
อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) 

ป 2556 ป 2557 ป 2558 เฉลีย่ 

1. อาคารผูปวยนอก และ

อาคาร 33 ป 

4.04 4.31 3.88 4.08 

2. อาคารกาญจนาภิเษก 4.94 4.04 3.88 4.29 

3. อาคารสงเสริมบริการ 4.08 4.22 3.88 4.06 

 

ที่มา: โรงพยาบาลเลิดสิน 

  

หมายเหตุ: 1. อาคารผูปวยนอก และอาคาร 33 ป ใชเครื่องวัดไฟฟาเดียวกัน 

 2. คิดอัตราการใชไฟฟาแบบ TOU 

 3. รายงานการจัดการพลังงานของโรงพยาบาลเลิดสินประจําป 2558 ไมไดรายงานแยก 

                    ตามเครื่องวัดไฟฟา รายงานในภาพรวมของโรงพยาบาลเลิดสิน 
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3.  การวิเคราะหขอมูล  

 

  3.1  ขั้นตอนการคํานวณตนทุนการติดตัง้ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของ

โรงพยาบาลเลิดสนิ 

   3.1.1  การคํานวณจํานวนแผงเซลลแสงอาทิตย 

     เมื่อทราบขนาดพื้นที่หลังคาที่สามารถติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยไดแตละ

อาคาร และขนาดของแผงเซลลแสงอาทิตยแลวนั้น สามารถคํานวณหาจํานวนแผงเซลลแสงอาทิตย

ไดดังนี้ 

  แผงเซลลแสงอาทิตยชนิดโพลีคริสตอลไลน ขนาด 300W (ยี่หอ JINSHI) 

ซึ่งเปนแผงที่มีขนาด 1.956 m x 0.992 m x 0.050 m เมื่อวางติดกับพื้นผิวหลังคาที่เปนแบบเรียบ จะ

ใชพื้นที่ 1.94 ตารางเมตร หรือประมาณ 1.95 ตารางเมตร 

  จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตย (แผง)  =  พื้นที่หลังคาที่สามารถติดตั้งแผง

เซลลแสงอาทิตย (ตารางเมตร) หารดวยขนาดของแผงเซลลแสงอาทิตย (1.95 ตารางเมตร)  

 

ตารางที่ 3.6 จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตยแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน 

 

อาคาร จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตย (แผง) 

1. อาคารผูปวยนอก 236 

2. อาคาร 33 ป 228 

3. อาคารกาญจนาภิเษก 587 

4. อาคารสงเสริมบริการ 410 

รวมทั้งหมด 1,461 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

 

  3.1.2  การคํานวณกําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยติดตั้ง  

   เมื่อทราบจํานวนแผงเซลลแสงอาทิตยแตละอาคาร และเลือกใชแผงเซลล

แสงอาทิตยขนาด 300W สามารถคํานวณหากําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยติดตั้งไดดังนี้ 
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   กําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยติดตั้ง (วัตต)  =  กําลังแผงเซลลแสงอาทิตย 

(300W) คูณดวยจํานวนแผงเซลลแสงอาทิตย (แผง) 

 

ตารางที่ 3.7 กําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยติดตั้งแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน 

 

อาคาร กําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยตดิตัง้  

1. อาคารผูปวยนอก 70,800 วัตต หรือ 70.80 กโิลวัตต 

2. อาคาร 33 ป 68,400 วัตต หรือ 68.40 กโิลวัตต 

3. อาคารกาญจนาภิเษก 176,100 วัตต หรือ 176.10 กโิลวัตต 

4. อาคารสงเสริมบริการ 123,000 วัตต หรือ 123.00 กโิลวัตต 

รวมทั้งหมด 438,300 วัตต หรือ 438.30 กิโลวัตต 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

    

  3.1.3  การคํานวณพลังงานไฟฟาที่สามารถผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยในหนึ่งวัน 

   เมื่อทราบกําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยติดตั้งแตละอาคาร สามารถ

คํานวณคาพลังงานไฟฟาจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยได จากสมการคํานวณขนาดของ

เซลลแสงอาทิตย และสามารถคํานวณคาพลังงานไฟฟาจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยได

ดังนี้  

    PL  =  P x Q x A x B x C  

 

 

เมื่อ   P  = กําลังไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยติดตั้ง (วัตต) 

        PL  = ความตองการพลังงานไฟฟาในหนึ่งวัน (วัตต-ชั่วโมงตอตารางเมตร) 

        Q  = พลังงานแสงอาทิตยเฉลี่ยท่ีตกกระทบในหนึ่งวัน 

สําหรับประเทศไทยมีคา 5,000 วัตต-ชั่วโมงตอตารางเมตร (กรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน 2554) 

        A  = คาชดเชยการสูญเสียของเซลลแสงอาทิตย (0.8) 

D 
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         B  = คาชดเชยการสูญเสียเชิงความรอนของเซลลแสงอาทิตย (0.85) 

         C  = ประสิทธิภาพของอินเวอรเตอร (0.9) 

         D  =       ความเขมแสงปกติมีคา 1,000 วัตตตอตารางเมตร 

 

ตารางที่ 3.8 พลังงานไฟฟาท่ีสามารถผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในหนึ่งวัน 

 แตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน 

 

อาคาร 
พลังงานไฟฟาที่สามารถผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟา 

พลังงานแสงอาทิตยในหนึง่วัน 

1. อาคารผูปวยนอก 216,648 วัตต-ชั่วโมง หรือ 216.65 กิโลวัตต-ชั่วโมง 

2. อาคาร 33 ป 209,304 วัตต-ชั่วโมง หรือ 209.30 กิโลวัตต-ชั่วโมง 

3. อาคารกาญจนาภิเษก 538,866 วัตต-ชั่วโมง หรือ 538.87 กิโลวัตต-ชั่วโมง 

4. อาคารสงเสริมบริการ 376,380 วัตต-ชั่วโมง หรือ 376.38 กิโลวัตต-ชั่วโมง 

รวมทั้งหมด 1,341,198 วัตต-ชั่วโมง หรือ 1,341.20 กิโลวัตต-ชั่วโมง 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

 

ตารางที่ 3.9 พลังงานไฟฟาท่ีสามารถผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในหนึ่งป  

 แตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน 

 

อาคาร 
พลังงานไฟฟาที่สามารถผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟา 

พลังงานแสงอาทิตยในหนึง่ป 

1. อาคารผูปวยนอก 79,076.52 กิโลวัตต-ชั่วโมง 

2. อาคาร 33 ป 76,395.96 กิโลวัตต-ชั่วโมง 

3. อาคารกาญจนาภิเษก 196,686.09 กิโลวัตต-ชั่วโมง 

4. อาคารสงเสริมบริการ 137,378.70 กิโลวัตต-ชั่วโมง 

รวมทั้งหมด 489,537.27 กิโลวัตต-ชั่วโมง 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
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  3.1.4  การคํานวณเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา 

   เนื่องจากเลือกใชแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 300W (ยี่หอ JINSHI), Vm 

(พิกัดแรงดันของแผงเซลลแสงอาทิตย) = 36.1V, Im (พิกัดกระแสของแผงเซลลแสงอาทิตย) = 

8.24A ควรเลือกเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟาที่เหมาะสม 

   ในการวิจัยครั้งนี้ ใชเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟาที่มีคาพิกัดแรงดัน

และกระแส คือ 48V, 60A สามารถคํานวณไดดังนี้  

   พิกัดแรงดันของเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา คือ 48V และคาพิกัด 

Vm ของแผงเซลลแสงอาทิตย คือ 36.1V ดังนั้นสามารถนําแผงเซลลแสงอาทิตยมาตอกันแบบ

อนุกรมไดไมเกิน 48V/36.1V = 1.33 คือ 1 แผง สวนพิกัดกระแสของเครื่องควบคุมการชารจประจุ 

คือ 60A และคาพิกัด Im ของแผงเซลลแสงอาทิตย คือ 8.24A ดังนั้นสามารถนําแผงเซลลแสงอาทิตย

มาตอกันแบบขนานไดไมเกิน 60A/8.24A = 7.28 คือ 7 แผง 

   จํานวนเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา (ตัว)  =  จํานวนแผงเซลล

แสงอาทิตย (แผง) หารดวยความสามารถนําแผงเซลลแสงอาทิตยมาตอกันแบบขนานไดในการ

ศึกษาวิจัยครั้งนี้ไมเกิน 60A/8.24A = 7.28 คือ 7 แผง 

 

ตารางที่ 3.10 จํานวนเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟาแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน 

 

อาคาร จํานวนเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา (ตัว) 

1. อาคารผูปวยนอก 34 

2. อาคาร 33 ป 33 

3. อาคารกาญจนาภิเษก 84 

4. อาคารสงเสริมบริการ 59 

รวมทั้งหมด 210 

  

ที่มา: จากการคํานวณ 

 

   3.1.5  การคํานวณแบตเตอรี ่

   เมื่อทราบพลังงานไฟฟาท่ีใช และแรงดันไฟฟาของแบตเตอรี่แลว สามารถ

คํานวณหาความจุของแบตเตอรี่ที่ตองใชในแตละอาคารดังนี้ 
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   ขนาดความจุของแบตเตอรี่ (Ah)  

           =                                 คาการใชพลังงานรวม (W) 

   

   

   โดยที่ประสิทธิภาพของแบตเตอรี่ = 0.6 (สําหรับแบตเตอรี่ธรรมดา) และ = 

0.8 (สําหรับแบตเตอรี่ Deep Cycle) และโดยทั่วไปประสิทธิภาพของอินเวอรเตอร = 0.9 

   กรณีศึกษาของอาคารผูปวยนอก มีความตองการใชพลังงานไฟฟาท่ีสามารถ

ผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในหนึ่งวัน = 216,648 วัตต-ชั่วโมง และ

แรงดันไฟฟาของแบตเตอรี่  = 48V (ดูจากคา Vm ของแผงเซลลแสงอาทิตยแลวประมาณ

แรงดันไฟฟาของแบตเตอรี่) แทนคาในสมการขนาดความจุของแบตเตอรี่แลว จะไดวาขนาดความจุ

ของแบตเตอรี่ของอาคารผูปวยนอก = 6,268.75Ah  

  การคํานวณจํานวนแบตเตอรี่ที่ใชของอาคารผูปวยนอกนั้นตองเลือกจาก

ความเหมาะสมของ Vm ของแผงเซลลแสงอาทิตยคือ 36.1V เลือกแรงดันไฟฟาของแบตเตอรี่ = 

48V และเนื่องจากเลือกใชแบตเตอรี ่แบบ Deep Cycle Battery ที่มีขนาด 12V, 200A ตออนุกรมกัน 

4 ลูกเพื่อใหไดแรงดันไฟฟาของแบตเตอรี่ = 48V ตอชุด และขนานกัน 34 ชุด (จากที่คํานวณจํานวน

แผงเซลลแสงอาทิตยและจํานวนเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา) สวนการเลือกคากระแสของ

แบตเตอรี่ที่ใชของอาคารผูปวยนอกนั้นเกิดจากคาที่คํานวณไดคือ ขนาดความจุของแบตเตอรี่ที่ใช

ของอาคารผูปวยนอก = 6,268.75Ah หารดวยการตอขนานกัน 34 ชุด คือ 6,268.75/34 = 184.38 คือ 

200A  

   จํานวนแบตเตอรี่ (ลูก) ที่ใชของอาคารผูปวยนอก  =  แบตเตอรี่ตออนุกรม

กัน 4 ลูก คูณดวยตอขนานกัน 34 ชุด  

    สวนอาคาร 33 ป อาคารกาญจนาภิเษก และอาคารสงเสริมบริการใช

หลักการเดียวกันกับอาคารผูปวยนอกในการคํานวณหาจํานวนแบตเตอรี่โดยเลือกใชแบตเตอรี ่แบบ 

Deep Cycle ที่มีขนาด 12V, 200A เหมือนกัน 

 

 

 

 

 

 

แรงดันไฟฟาของแบตเตอรี่ (V) x ประสิทธิภาพของแบตเตอรี่ x ประสิทธภิาพของอินเวอรเตอร 
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ตารางที่ 3.11 จํานวนแบตเตอรี่แตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน 

 

อาคาร จํานวนแบตเตอรี ่(ลูก) 

1. อาคารผูปวยนอก 136 

2. อาคาร 33 ป 132 

3. อาคารกาญจนาภิเษก 336 

4. อาคารสงเสริมบริการ 236 

รวมทั้งหมด 840 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

 

   3.1.6  การคํานวณอินเวอรเตอร 

   การเลือกใชเครื่องอินเวอรเตอรใหเหมาะสมกับความตองการใชไฟฟา      

สูงสุด แตละอาคารมีความตองการใชไฟฟาสูงสุดเทากับพลังงานไฟฟาที่สามารถผลิตไดจากระบบ

ผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในหนึ่งวัน 

   ในการวิจัยครั้งนี้ เลือกใชอินเวอรเตอรแบบ Pure Sine Wave ขนาด 

20,000W เปนเครื่องนําเขาจากตางประเทศ เนื่องจากเครื่องอินเวอรเตอรแบบ Pure Sine Wave ที่ซื้อ

ขายกันภายในประเทศ มีเครื่องที่กําลังสูงสุดเพียง 6,000W ซึ่งตองใชหลายตัว  

   กรณีศึกษาอาคารผูปวยนอก การคํานวณจํานวนอินเวอรเตอร สามารถ

คํานวณไดจากขอ 3.4 ซึ่งทําใหทราบวาใน 1 ชุด จะสามารถผลิตพลังงานไฟฟาเทากับ 6,426W      

(1 ชุดจะใชแผงเซลลแสงอาทิตยจํานวน 7 แผงตอขนานกันและใชสูตรคํานวณพลังงานไฟฟาที่

สามารถผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในหนึ่งวันตามขอ 3.3) เนื่องจากเลือกใช

อินเวอรเตอรแบบ Pure Sine Wave ขนาด 20,000W จะสามารถตอขนานกันได 20,000W/6,426W = 

3 ชุด  

   ดังนั้น จํานวนอินเวอรเตอร (ตัว) ของอาคารผูปวยนอก  = 34 ชุด/3 ชุด = 

11.3 ประมาณ 12 ตัว   
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ตารางที่ 3.12 จํานวนอินเวอรเตอรแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน 

 

อาคาร จํานวนอินเวอเตอร (ตัว) 

1. อาคารผูปวยนอก 12 

2. อาคาร 33 ป 11 

3. อาคารกาญจนาภิเษก 28 

4. อาคารสงเสริมบริการ 20 

รวมทั้งหมด 71 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

  

   3.1.7  การวิเคราะหตนทุน 

    การวิเคราะหตนทนุในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยตั้งแต

ปที่ 0 ถึง ปที่ 25 โดยแบงตนทุนออกเปน 2 ประเภท ประเภทที่ 1 ตนทุนประเภททุน ไดแก            

1) คาใชจายแผงเซลลแสงอาทิตย (ปที่ 0) 2) คาใชจายเครื่องควบคุมการชารจประจไุฟฟา (ปที่ 0)   

3) คาใชจายแบตเตอรี ่(ปที่ 0, ปที่ 5, ปที่ 10, ปที่ 15, ปที่ 20) 4) คาใชจายอินเวอรเตอร (ปที่ 0)        

5) คาใชจายอุปกรณสําหรับยึดตดิบนหลังคา (ปที่ 0) 6) คาใชจายอุปกรณทางไฟฟา (ปที่ 0) ประเภท

ที่ 2 ตนทุนดําเนนิการ ไดแก 1) คาแรงในการตดิตั้งแผง (ปที่ 0) 2) คาแรงในการเดนิระบบไฟฟา   

(ปที่ 0) 3) คาบํารุงรกัษา (ตั้งแตปที่ 1-25) 

  3.2  ขั้นตอนการคํานวณผลตอบแทนการติดตัง้ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทติย

ของโรงพยาบาลเลดิสิน 

   3.2.1  อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) 

     อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) ตามรายงานการจัดการพลังงาน

ของโรงพยาบาลเลิดสินประจําปงบประมาณ 2556-2558 ที่ไดมีการคํานวณไวตามเครื่องวัดไฟฟา 

สามารถสรุปไดดังนี้ 1) อาคารผูปวยนอก และอาคาร 33 ปใชอัตราคาไฟฟาเฉลี่ย 4.08 บาท/

กิโลวัตต-ชั่วโมง 2) อาคารกาญจนาภิเษกใชอัตราคาไฟฟาเฉลี่ย 4.29 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง            

3) อาคารสงเสริมบริการใชอัตราคาไฟฟาเฉลี่ย 4.06 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง 
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   3.2.2  พลังงานไฟฟาที่สามารถผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยใน

หนึ่งปแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน   

     พลังงานไฟฟาท่ีสามารถผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยใน

หนึ่งปแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน สามารถสรุปไดดังนี้  1) อาคารผูปวยนอก เทากับ 

79,076.52 กิโลวัตต-ชั่วโมง 2) อาคาร 33 ป เทากับ 76,395.96 กิโลวัตต-ชั่วโมง 3) อาคารกาญจนา

ภิเษก เทากับ 196,686.09 กิโลวัตต-ชั่วโมง 4) อาคารสงเสริมบริการ เทากับ 137,378.70 กิโลวัตต-

ชั่วโมง 

   3.2.3  การวิเคราะหผลตอบแทน   

     มูลคาของผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตได ใชอัตราคาไฟฟาเฉลี่ย 

(บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) ตามรายงานการจัดการพลังงานของโรงพยาบาลเลิดสินประจําป

งบประมาณ 2556-2558 ที่ไดมีการคํานวณไวตามเครื่องวัดไฟฟา สามารถสรุปไดดังนี้ 1) อาคาร

ผูปวยนอก และอาคาร 33 ปใชอัตราคาไฟฟาเฉลี่ย 4.08 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง 2) อาคารกาญจนา-

ภิเษกใชอัตราคาไฟฟาเฉลี่ย 4.29 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง 3) อาคารสงเสริมบริการใชอัตราคาไฟฟา

เฉลี่ย 4.06บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง แลวนําอัตราคาไฟฟาเฉลี่ยท่ีไดไปคูณกับพลังงานไฟฟาที่สามารถ

ผลิตไดจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในหนึ่งป โดยกําหนดใหอัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละ

รอยละ 3 

 3.3  การวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุน 

  การวิจัยครั้งนี้ใชวิธีการวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุนโดยการประเมินคา

โครงการลงทุน 4 วิธี คือ   

  3.3.1  ระยะเวลาคืนทุน (Pay Back Period: PBP)  

  ใชกรณีกระแสเงินสดรับสุทธิรายปแตละปไมเทากัน จะไดวา 

  ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ = มูลคาของผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่

ผลิตไดรวมทีละป (กําหนดใหอัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 3) จนกวาจะถึงปที่ทําใหผลรวม

ของมูลคาของผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตไดเทากับเงินลงทุนพอด ี 

  3.3.2  มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) 

            NPV   =    


n

0t
(Bt - Ct)/(1+i)t 
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  หลักเกณฑในการตัดสินใจ  

  -  ถา  NPV > 0 หรือมีคาเปนบวก แสดงวา โครงการการติดตั้งระบบผลิต

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน 

  -  ถา  NPV = 0 แสดงวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรลงทุนหรือไมลงทุนก็ได 

  -  ถา  NPV < 0 หรือมีคาเปนลบ แสดงวา โครงการการติดตั้งระบบผลิต

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินไมสมควรที่จะลงทุน 

  3.3.3  อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (Benefit – Cost Ratio: BCR) 

BCR   =   PVB/PVC   =    


n

0t
Bt (1+i)-t  

 

 

 

   หลักเกณฑในการตัดสินใจ  

  -  ถา BCR > 1 แสดงวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน 

 -  ถา BCR = 1 แสดงวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุนหรือไมลงทุนก็ได 

 -  ถา BCR < 1 แสดงวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินไมสมควรที่จะลงทุน 

   3.3.4  อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) 

IRR   =   


n

0t
 (Bt - Ct)/(1+i)t   =   0 

    

  หลักเกณฑในการตัดสินใจ  

   -  ถา IRR > i แสดงวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน  

  -  ถา IRR = i  แสดงวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุนหรือไมลงทุนก็ได 




n

0t
 Ct (1+i)-t 
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  -  ถา IRR < i  แสดงวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินไมสมควรที่จะลงทุน 

 3.4  การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis) 

  วิธีการวิเคราะหความออนไหวของโครงการ เปนวิธีการวิเคราะหโครงการลงทุน

ภายใตความไมแนนอน ซึ่งแสดงใหเห็นวา ผลการประเมินคาโครงการลงทุนไมวาจะใชวิธีมูลคา

ปจจุบัน (NPV) อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (BCR) อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) 

หรือวิธีอ่ืนๆ ก็ตามจะเปลี่ยนแปลงไปอยางไร เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงในปจจัยสําคัญตัวใดตัวหนึ่ง

โดยกําหนดใหปจจัยตัวอื่นๆคงที่ กลาวคือ ในการประเมินคาโครงการลงทุน โดยวิธี NPV, BCR, 

IRR จะตองใชขอมูลสําคัญ คือ กระแสเงินสดรับ (ผลตอบแทน) และกระแสเงินสดจาย (ตนทุน) ใน

อนาคตซึ่งมีความไมแนนอนมาคํานวณ 

  สําหรับการวิเคราะหความออนไหวของโครงการ ไดศึกษาดังนี้ 

  กรณีที่ 1 ความไหวตัวตอการเปล่ียนแปลงของโครงการเมื่อสมมติให อัตราคิดลด

ที่รอยละ 5 ตอป (พิชยดา จิรวรรษวงศ 2556: 65) โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปล่ียนแปลง 

  กรณีที่ 2 ความไหวตัวตอการเปลี่ยนแปลงของโครงการเมื่อสมมติให อัตราคา

ไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 6 (การไฟฟาสวนภูมิภาค 2557) โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปล่ียนแปลง 

  กรณีที่ 3 ความไหวตัวตอการเปล่ียนแปลงของโครงการเมื่อสมมติให ผลตอบแทน

คิดตามอัตราท่ีขายใหกับการไฟฟาฯ (ตามตารางที่ 1.2) โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปลี่ยนแปลง 

  กรณีที่ 4 ความไหวตัวตอการเปล่ียนแปลงของโครงการเมื่อสมมติให อัตราคิดลด

ที่รอยละ 5 ตอป และอัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 6 โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปล่ียนแปลง 

  กรณีที่ 5 ความไหวตัวตอการเปลี่ยนแปลงของโครงการเมื่อสมมติให อัตราคา

ไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 6 และประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟาจากแผงเซลลแสงอาทิตยลดลง     

ปละรอยละ 1.71 ตอป (ณัฐวุฒิ ขาวสะอาด 2551: 31) โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปล่ียนแปลง 

  

 



 

บทที่ 4  

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิต

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน โดยใชอาคารในโรงพยาบาลเลิดสินเปน

กรณีศึกษา ซึ่งประกอบดวยอาคารทั้งหมด 4 อาคาร ไดแก 1) อาคารผูปวยนอก 2) อาคาร 33 ป       

3) อาคารกาญจนาภิเษก 4) อาคารสงเสริมบริการ โดยแบงการวิเคราะหออกเปน 4 ตอนดังนี้ 

 ตอนที่ 1  ตนทุนการตดิตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาล      

เลิดสิน 

 ตอนที่ 2  ผลตอบแทนการตดิตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาล

เลิดสิน 

 ตอนที่ 3  การวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุนของการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน 

 ตอนที่ 4  การวิเคราะหความออนไหวการตดิตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย

ของโรงพยาบาลเลิดสิน 

  

ตอนที่ 1  ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน 

 

  ตนทุนในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย โดยแบงตนทุนออกเปน 2 

ประเภท ประเภทที่  1 ตนทุนประเภททุน ไดแก  1) คาใชจายแผงเซลลแสงอาทิตย (ปที่  0)                

2) คาใชจายเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา (ปที่ 0) 3) คาใชจายแบตเตอรี่ (ปที่ 0, ปที่ 5, ปที่ 10, 

ปที่ 15, ปที่ 20) 4) คาใชจายอินเวอรเตอร (ปที่ 0) 5) คาใชจายอุปกรณสําหรับยึดติดบนหลังคา      

(ปที่ 0) 6) คาใชจายอุปกรณทางไฟฟา (ปที่ 0) ประเภทที่ 2 ตนทุนดําเนินการ ไดแก 1) คาแรงในการ

ติดตั้งแผง (ปที่ 0) 2) คาแรงในการเดินระบบไฟฟา (ปที่ 0) 3) คาบํารุงรักษา (ตั้งแตปที่ 1-25) 

  ตนทุนในการติดตั้ งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ในแตละอาคารใน

โรงพยาบาลเลิดสิน ตั้งแตปท่ี 0 ถึง ปที่ 25 แสดงตามตารางที่ 4.1-4.5 

 

 



  

ตารางที่ 4.1 ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของอาคารผูปวยนอก ตั้งแตปท่ี 0 ถึง ปที่ 25 

  

รายการ 
ปที่ 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11  12 13 14 

1. ตนทุนประเภททุน  359.76 - - - - 106.08 - - - - 106.08 - - - - 

2. ตนทุนดําเนินการ 14.8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

รวม 374.56 1 1 1 1 107.08 1 1 1 1 107.08 1 1 1 1 

รายการ 
ปที่  

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

1. ตนทุนประเภททุน 106.08 - - - - 106.08 - - - - - 784.08 

2. ตนทุนดําเนินการ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 39.8 

รวม 107.08 1 1 1 1 107.08 1 1 1 1 1 823.88 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

 

 

หนวย : หมื่นบาท 

รวม 
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  จากตารางที่ 4.1 ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของอาคารผูปวย

นอก ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25 พบวา อาคารผูปวยนอกมีตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยโดยแยกตามประเภทของตนทุน ประเภทที่ 1 ตนทุนประเภททุน เริ่มตนการลงทุน

เทากับ 3,597,600 บาท ประเภทที่ 2 ตนทุนดําเนินการ เริ่มตนการลงทุนเทากับ 148,000 บาท ตนทุน

ทั้งหมดของการเริ่มตนการลงทุนเทากับ 3,745,600 บาท ตลอดโครงการตนทุนประเภททุนเทากับ 

7,840,800 บาท ตนทุนดําเนินการเทากับ 398,000 บาท และตนทุนทั้งหมดเทากับ 8,238,800 บาท   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

58 



  

ตารางที่ 4.2 ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของอาคาร 33 ป ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25 

 

รายการ 
ปที่ 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11  12 13 14 

1. ตนทุนประเภททุน  345.82 - - - - 102.96 - - - - 102.96 - - - - 

2. ตนทุนดําเนินการ 16.4 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 

รวม 362.22 1.2 1.2 1.2 1.2 104.16 1.2 1.2 1.2 1.2 104.16 1.2 1.2 1.2 1.2 

รายการ 
ปที่  

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

1. ตนทุนประเภททุน 102.96 - - - - 102.96 - - - - - 757.66 

2. ตนทุนดําเนินการ 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 46.4 

รวม 104.16 1.2 1.2 1.2 1.2 104.16 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 804.06 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

 

 

 

หนวย : หมื่นบาท 
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  จากตารางที่ 4.2 ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของอาคาร 33 ป 

ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25 พบวา อาคาร 33 ปมีตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย

โดยแยกตามประเภทของตนทุน ประเภทท่ี 1 ตนทุนประเภททุน เริ่มตนการลงทุนเทากับ 3,458,200 

บาท ประเภทที่ 2 ตนทุนดําเนินการ เริ่มตนการลงทุนเทากับ 164,000 บาท ตนทุนทั้งหมดของการ

เริ่มตนการลงทุนเทากับ 3,622,200 บาท ตลอดโครงการตนทุนประเภททุนเทากับ 7,576,600 บาท 

ตนทุนดําเนินการเทากับ 464,000 บาท และตนทุนทั้งหมดเทากับ 8,040,600 บาท 
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ตารางที่ 4.3 ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของอาคารกาญจนาภิเษก ตั้งแตปท่ี 0 ถึง ปที่ 25 

  

รายการ 
ปที่ 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11  12 13 14 

1. ตนทุนประเภททุน  883.46 - - - - 262.08 - - - - 262.08 - - - - 

2. ตนทุนดําเนินการ 37.35 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

รวม 920.81 2 2 2 2 264.08 2 2 2 2 264.08 2 2 2 2 

รายการ 
ปที่  

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

1. ตนทุนประเภททุน 262.08 - - - - 262.08 - - - - - 1,931.78 

2. ตนทุนดําเนินการ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 87.35 

รวม 264.08 2 2 2 2 264.08 2 2 2 2 2 2,019.13 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

 

 

หนวย : หมื่นบาท 

รวม 

61 



  

  จากตารางที่ 4.3 ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของอาคาร

กาญจนาภิเษก ตั้งแตปท่ี 0 ถึง ปที่ 25 พบวา อาคารกาญจนาภิเษกมตีนทุนการตดิตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยโดยแยกตามประเภทของตนทุน ประเภทที่ 1 ตนทุนประเภททุน เริ่มตนการ

ลงทุนเทากับ 8,834,600 บาท ประเภทที่ 2 ตนทุนดําเนินการ เริ่มตนการลงทุนเทากับ 373,500 บาท 

ตนทุนทั้งหมดของการเริ่มตนการลงทุนเทากับ 9,208,100 บาท ตลอดโครงการตนทนุประเภททนุ

เทากับ 19,317,800 บาท ตนทุนดําเนินการเทากับ 873,500 บาท และตนทุนทั้งหมดเทากับ 

20,191,300 บาท 
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ตารางที่ 4.4 ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของอาคารสงเสริมบริการ ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25 

 

รายการ 
ปที่ 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11  12 13 14 

1. ตนทุนประเภททุน  618.56 - - - - 184.08 - - - - 184.08 - - - - 

2. ตนทุนดําเนินการ 25.5 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 

รวม 644.06 1.2 1.2 1.2 1.2 185.28 1.2 1.2 1.2 1.2 185.28 1.2 1.2 1.2 1.2 

รายการ 
ปที่  

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

1. ตนทุนประเภททุน 184.08 - - - - 184.08 - - - - - 1,354.88 

2. ตนทุนดําเนินการ 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 55.5 

รวม 185.28 1.2 1.2 1.2 1.2 185.28 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1,410.38 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

 

 

 

หนวย : หมืน่บาท 

รวม 
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  จากตารางที่ 4.4 ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของอาคาร

สงเสริมบริการ ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25 พบวา อาคารสงเสริมบริการมีตนทุนการติดตั้งระบบผลิต

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยโดยแยกตามประเภทของตนทุน ประเภทที่ 1 ตนทุนประเภททุน เริ่มตน

การลงทุนเทากับ 6,185,600 บาท ประเภทที่ 2 ตนทุนดําเนินการ เริ่มตนการลงทุนเทากับ 255,000 

บาท ตนทุนทั้งหมดของการเริ่มตนการลงทุนเทากับ 6,440,600 บาท ตลอดโครงการตนทุนประเภท

ทุนเทากับ 13,548,800 บาท ตนทุนดําเนินการเทากับ 555,000 บาท และตนทุนทั้งหมดเทากับ 

14,103,800 บาท 
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ตารางที่ 4.5 ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของทั้ง 4 อาคาร ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25 

  

รายการ 
ปที่ 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11  12 13 14 

1. ตนทุนประเภททุน  2,207.6 - - - - 655.2 - - - - 655.2 - - - - 

2. ตนทุนดําเนินการ 94.05 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 

รวม 2,301.65 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 

รายการ 
ปที่  

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

1. ตนทุนประเภททุน 655.2 - - - - 655.2 - - - - - 4,828.4 

2. ตนทุนดําเนินการ 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 229.05 

รวม 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5,057.45 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

 

 

 

หนวย : หมื่นบาท 

รวม 
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จากตารางที่ 4.5 ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของทั้ง 4 อาคาร 

ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25 พบวา ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของทั้ง 4 อาคาร 

โดยแยกตามประเภทของตนทุน ประเภทที่  1 ตนทุนประเภททุน เริ่มตนการลงทุนเทากับ 

22,076,000 บาท ประเภทที่ 2 ตนทุนดําเนินการ เริ่มตนการลงทุนเทากับ 940,500 บาท ตนทุน

ทั้งหมดของการเริ่มตนการลงทุนเทากับ 23,016,500 บาท ตลอดโครงการตนทุนประเภททุนเทากับ 

48,284,000 บาท ตนทุนดําเนินการเทากับ 2,290,500 บาท และตนทุนทั้งหมดเทากับ 50,574,500 

บาท  

 

ตอนที่ 2  ผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาล 

               เลิดสิน 

 

 มูลคาของผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตได ใชอัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/

กิโลวัตต-ชั่วโมง) ตามรายงานการจัดการพลังงานของโรงพยาบาลเลิดสิน ประจําปงบประมาณ 

2556-2558 ที่ไดมีการคํานวณไวตามเครื่องวัดไฟฟา สามารถสรุปไดดังนี้ 1) อาคารผูปวยนอก และ

อาคาร 33 ปใชอัตราคาไฟฟาเฉลี่ย 4.08 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง 2) อาคารกาญจนาภิเษกใชอัตราคา

ไฟฟาเฉลี่ย 4.29 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง 3) อาคารสงเสริมบริการใชอัตราคาไฟฟาเฉลี่ย 4.06 บาท/

กิโลวัตต-ชั่วโมง แลวนําอัตราคาไฟฟาเฉลี่ยที่ไดไปคูณกับพลังงานไฟฟาที่สามารถผลิตไดจาก

ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในหนึ่งป โดยกําหนดใหอัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 3 

  ผลตอบแทนในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในแตละอาคารใน

โรงพยาบาลเลิดสิน แสดงตามตารางที่ 4.6 

66 



  

ตารางที่ 4.6 ผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน ตั้งแตปที่ 1 ถึง ปที่ 25  

  (กําหนดใหอัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 3) 

 

อาคาร 

พลังงานไฟฟาที่สามารถผลิตไดจากระบบผลิต

ไฟฟาพลงังานแสงอาทิตยในหนึ่งป 

(กิโลวัตต-ชั่วโมง) 

อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย 

(บาท/กโิลวัตต-ชั่วโมง) 

 

มูลคาของผลตอบแทน 

จากกระแสไฟฟาทีผ่ลิตได (บาท) 

 

1. อาคารผูปวยนอก 79,076.52 4.08 322,632.20 

2. อาคาร 33 ป 76,395.96  4.08 311,695.52 

3. อาคารกาญจนาภิเษก 196,686.09 4.29 843,783.33 

4. อาคารสงเสริมบริการ 137,378.70  4.06 557,757.52 

รวมทั้งหมด 489,537.27      2,035,868.57 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
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ตารางที่ 4.6 (ตอ) 
 

อาคาร 
ปที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1. อาคารผูปวยนอก 32.26 33.23 34.23 35.25 36.31 37.40 38.52 39.68 40.87 42.10 43.36 44.66 46.00 47.38 

2. อาคาร 33 ป 31.17 32.10 33.07 34.06 35.08 36.13 37.22 38.33 39.48 40.67 41.89 43.15 44.44 45.77 

3. อาคารกาญจนาภิเษก 84.38 86.91 89.52 92.20 94.97 97.82 100.75 103.77 106.89 110.09 113.40 116.80 120.30 123.91 

4. อาคารสงเสริมบริการ 55.78 57.45 59.17 60.95 62.78 64.66 66.60 68.60 70.66 72.77 74.96 77.21 79.52 81.91 

รวมทั้งหมด 203.59 209.69 215.99 222.46 229.14 236.01 243.09 250.39 257.90 265.63 273.60 281.81 290.27 298.97 

 
ปที่  

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

1. อาคารผูปวยนอก 48.80 50.27 51.77 53.33 54.93 56.57 58.27 60.02 61.82 63.67 65.58 1,176.29 

2. อาคาร 33 ป 47.15 48.56 50.02 51.52 53.06 54.66 56.30 57.98 59.72 61.52 63.36 1,136.42 

3. อาคารกาญจนาภิเษก 127.63 131.46 135.40 139.46 143.65 147.96 152.40 156.97 161.68 166.53 171.52 3,076.37 

4. อาคารสงเสริมบริการ 84.37 86.90 89.50 92.19 94.95 97.80 100.74 103.76 106.87 110.08 113.38 2,033.54 

รวมทั้งหมด 307.94 317.18 326.70 336.50 346.59 356.99 367.70 378.73 390.09 401.80 413.85 7,422.63 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

หนวย : หมื่นบาท 
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 จากตารางที่ 4.6 ผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของ

โรงพยาบาลเลิดสิน ตั้งแตปที่ 1 ถึง ปที่ 25 พบวา ผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตไดทั้ง 4 

อาคารในปแรกไดทั้งหมด 2,035,868.57 บาท และผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตไดทั้ง 4 

อาคารตลอดโครงการ โดยกําหนดใหอัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 3 (ตั้งแตปที่ 1-25) ได

ทั้งหมด 74,226,270.19 บาท สามารถสรุปแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน ดังนี้ 

 อาคารผูปวยนอกไดผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตไดในปแรกทั้งหมด 

322,632.20 บาท และผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตไดตลอดโครงการ โดยกําหนดใหอัตรา

คาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 3 (ตั้งแตปที่ 1-25) ไดทั้งหมด 11,762,932.72 บาท 

 อาคาร 33 ปไดผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตไดในปแรกทั้งหมด 311,695.52 

บาท และผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตไดตลอดโครงการ โดยกําหนดใหอัตราคาไฟฟา

เพิ่มขึ้นปละรอยละ 3 (ตั้งแตปที่ 1-25) ไดทั้งหมด 11,364,189.23 บาท 

 อาคารกาญจนาภิเษกไดผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตไดในปแรกทั้งหมด 

843,783.33 บาท และผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตไดตลอดโครงการ โดยกําหนดใหอัตรา

คาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 3 (ตั้งแตปที่ 1-25) ไดทั้งหมด 30,763,719.32 บาท 

 อาคารสงเสริมบริการไดผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตไดในปแรกทั้งหมด 

557,757.52 บาท และผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตไดตลอดโครงการ โดยกําหนดใหอัตรา

คาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 3 (ตั้งแตปที่ 1-25) ไดทั้งหมด 20,335,428.92 บาท 

 

ตอนที่ 3  การวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุนของการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา 

 พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน 

 

  การวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุนโดยการประเมินคาของโครงการลงทุน 

 วิธีการที่นิยมใชในการประเมินคาโครงการลงทุนแบงออกเปน 4 วิธี คือ 1) ระยะเวลา

คืนทุน (PBP) 2) มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) 3) อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (BCR) 4) อัตรา

ผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) ภายใตอายุโครงการ 25 ป โดยกําหนดใหอัตราคิดลดที่  

รอยละ 3 ตอป และกําหนดใหอัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 3 

 การประเมินคาในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของทั้ง 4 อาคารใน

โรงพยาบาลเลิดสิน ตั้งแตปท่ี 0 ถึง ปที่ 25 แสดงตามตารางที่ 4.7 
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ตารางที่ 4.7 การวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุนของการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของทั้ง 4 อาคาร ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25  

 PVIF (รอยละ 3, 25 ป) 

 

รายการ 
ปที่ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ผลตอบแทน              

มูลคาของผลตอบแทนจาก

กระแสไฟฟาที่ผลิตได  

- 203.59 209.69 215.99 222.46 229.14 236.01 243.09 250.39 257.90 265.63 273.60 281.81 

ผลตอบแทนสะสม - 203.59 413.28 629.27 851.73 1,080.87 1,316.88 1,559.98 1,810.36 2,068.26 2,333.90 2,607.50 2,889.31 

ตนทุน              

1. ตนทุนประเภททุน 2,207.6 - - - - 655.2 - - - - 655.2 - - 

2. ตนทุนดําเนนิการ 94.05 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 

ตนทุนทั้งหมด 2,301.65 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 

ผลตอบแทน-ตนทุน -2,301.65 198.19 204.29 210.59 217.06 -431.46 230.61 237.69 244.99 252.50 -394.97 268.20 276.41 

มูลคาปจจุบันของ

ผลตอบแทน 

- 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 

มูลคาปจจุบันของตนทุน 2,301.65 5.24 5.09 4.94 4.80 569.84 4.52 4.39 4.26 4.14 491.55 3.90 3.79 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) -2,301.65 192.41 192.57 192.72 192.86 -372.18 193.13 193.27 193.39 193.52 -293.89 193.76 193.87 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

หนวย : หมื่นบาท 
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ตารางที่ 4.7 (ตอ) 

 

รายการ 
ปท่ี 

รวม 
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

ผลตอบแทน              

7,422.63 มูลคาของผลตอบแทนจาก

กระแสไฟฟาที่ผลิตได  

290.27 298.97 307.94 317.18 326.70 336.50 346.59 356.99 367.70 378.73 390.09 401.80 413.85 

ผลตอบแทนสะสม 3,179.58 3,478.55 3,786.49 4,103.68 4,430.37 4,766.87 5,113.46 5,470.46 5,838.16 6,216.89 6,606.98 7,008.78 7,422.63  

ตนทุน               

1. ตนทุนประเภททุน - - 655.2 - - - - 655.2 - - - - - 4,828.4 

2. ตนทุนดําเนินการ 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 229.05 

ตนทุนท้ังหมด 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5,057.45 

ผลตอบแทน-ตนทุน 284.87 293.57 -352.66 311.78 321.30 331.10 341.19 -303.61 362.30 373.33 384.69 396.40 408.45 2,365.18 

มูลคาปจจุบันของ

ผลตอบแทน 

197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 197.66 4,941.43 

มูลคาปจจุบันของตนทุน 3.68 3.57 424.01 3.37 3.27 3.17 3.08 365.76 2.90 2.82 2.74 2.66 2.58 4,231.71 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) 193.98 194.09 -226.36 194.29 194.39 194.49 194.58 -168.10 194.75 194.84 194.92 195.00 195.08 709.72 

PBP = 18.84 ป BCR = 1.17 

NPV = 7,097,196.51 บาท IRR = รอยละ 5.11 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

หนวย : หมื่นบาท 
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จากตารางที่ 4.7 การวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุนของการติดตั้งระบบผลิต

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของทั้ง 4 อาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน พบวา ตลอดโครงการระยะเวลา

คืนทุน (PBP) 18.84 ป และโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของ

โรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน เนื่องจาก มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) เทากับ 7,097,196.51 บาท 

มีคามากกวา 0 หมายความวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของ

โรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (BCR) เทากับ 1.17 มีคามากกวา 

1 หมายความวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน

สมควรที่จะลงทุน  และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เทากับ รอยละ 5.11 มีคา

มากกวาอัตราคิดลด (i) หมายความวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของ

โรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน 

 

ตอนที่ 4  การวิเคราะหความออนไหวการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย   

               ของโรงพยาบาลเลิดสิน 

 

   กําหนดแนวทางในการวิเคราะหความออนไหวของโครงการ เพื่อคาดการณเกี่ยวกับ

อนาคตนั้นจะตองพิจารณาถึงความไมแนนอนที่อาจจะเกิดขึ้น และจะทําใหการวิเคราะหมีโอกาส

ผิดพลาดได โดยแบงเปน 5 กรณีดังนี้  

 กรณีที่ 1 ความไหวตัวตอการเปลี่ยนแปลงของโครงการเมื่อสมมติให อัตราคิดลดที่

รอยละ 5 ตอป โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปลี่ยนแปลง 

 กรณีที่ 2 ความไหวตัวตอการเปลี่ยนแปลงของโครงการเมื่อสมมติให อัตราคาไฟฟา

เพิ่มขึ้นปละรอยละ 6 โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปล่ียนแปลง 

 กรณีที่ 3 ความไหวตัวตอการเปล่ียนแปลงของโครงการเมื่อสมมติให ผลตอบแทนคิด

ตามอัตราท่ีขายใหกับการไฟฟาฯ (ตามตารางที่ 1.2) โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปลี่ยนแปลง 

 กรณีที่ 4 ความไหวตัวตอการเปลี่ยนแปลงของโครงการเมื่อสมมติให อัตราคิดลดที่

รอยละ 5 ตอป และอัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 6 โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปล่ียนแปลง 

 กรณีที่ 5 ความไหวตัวตอการเปลี่ยนแปลงของโครงการเมื่อสมมติให อัตราคาไฟฟา

เพิ่มขึ้นปละรอยละ 6 และประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟาจากแผงเซลลแสงอาทิตยลดลงปละ   

รอยละ 1.71 ตอป โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปลี่ยนแปลง 
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ตารางที่ 4.8 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน (กรณีที่ 1) 

 ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25 PVIF (รอยละ 5, 25 ป) 

 

รายการ 
ปที่ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ผลตอบแทน              

มูลคาของผลตอบแทนจาก

กระแสไฟฟาที่ผลิตได  

- 203.59 209.69 215.99 222.46 229.14 236.01 243.09 250.39 257.90 265.63 273.60 281.81 

ผลตอบแทนสะสม - 203.59 413.28 629.27 851.73 1,080.87 1,316.88 1,559.98 1,810.36 2,068.26 2,333.90 2,607.50 2,889.31 

ตนทุน              

1. ตนทุนประเภททุน 2,207.6 - - - - 655.2 - - - - 655.2 - - 

2. ตนทุนดําเนินการ 94.05 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 

ตนทุนทั้งหมด 2,301.65 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 

ผลตอบแทน-ตนทุน -2,301.65 198.19 204.29 210.59 217.06 -431.46 230.61 237.69 244.99 252.50 -394.97 268.20 276.41 

มูลคาปจจุบันของ

ผลตอบแทน 

- 193.89 190.20 186.58 183.02 179.54 176.12 172.76 169.47 166.24 163.08 159.97 156.92 

มูลคาปจจุบันของตนทุน 2,301.65 5.14 4.90 4.66 4.44 517.60 4.03 3.84 3.65 3.48 405.55 3.16 3.01 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) -2,301.65 188.75 185.30 181.91 178.58 -338.06 172.09 168.92 165.82 162.76 -242.47 156.81 153.92 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

หนวย : หมื่นบาท 
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ตารางที่ 4.8 (ตอ) 

 

รายการ 
ปท่ี 

รวม 
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

ผลตอบแทน              

7,422.63 

 

มูลคาของผลตอบแทนจาก

กระแสไฟฟาที่ผลิตได  

290.27 298.97 307.94 317.18 326.70 336.50 346.59 356.99 367.70 378.73 390.09 401.80 413.85 

ผลตอบแทนสะสม 3,179.58 3,478.55 3,786.49 4,103.68 4,430.37 4,766.87 5,113.46 5,470.46 5,838.16 6,216.89 6,606.98 7,008.78 7,422.63  

ตนทุน               

1. ตนทุนประเภททุน - - 655.2 - - - - 655.2 - - - - - 4,828.4 

2. ตนทุนดําเนินการ 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 229.05 

ตนทุนท้ังหมด 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5,057.45 

ผลตอบแทน-ตนทุน 284.87 293.57 -352.66 311.78 321.30 331.10 341.19 -303.61 362.30 373.33 384.69 396.40 408.45 2,365.18 

มูลคาปจจุบันของ

ผลตอบแทน 

153.93 151.00 148.13 145.30 142.54 139.82 137.16 134.55 131.98 129.47 127.00 124.58 122.21 3,885.47 

มูลคาปจจุบันของตนทุน 2.86 2.73 317.76 2.47 2.36 2.24 2.14 248.97 1.94 1.85 1.76 1.67 1.59 3,855.46 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) 151.07 148.27 -169.63 142.83 140.18 137.58 135.02 -114.43 130.05 127.62 125.25 122.91 120.62 30.01 

PBP = 18.84 ป BCR = 1.01 

NPV = 300,111.82 บาท IRR = รอยละ 5.11 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

หนวย : หมื่นบาท 
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 จากตารางที่ 4.8 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน กรณีที่ 1 ความไหวตัวตอการเปลี่ยนแปลงของ

โครงการเมื่อสมมติให อัตราคิดลดที่รอยละ 5 ตอป โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปล่ียนแปลง ตั้งแตปที่ 0 ถึง 

ปที่ 25 พบวา ตลอดโครงการระยะเวลาคืนทุน (PBP) 18.84 ป และโครงการการติดตั้งระบบผลิต

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน เนื่องจาก มูลคาปจจุบันสุทธิ 

(NPV) เทากับ 300,111.82 บาท มีคามากกวา 0 หมายความวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (BCR) 

เทากับ 1.01 มีคามากกวา 1 หมายความวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย

ของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เทากับ 

รอยละ 5.11 มีคามากกวาอัตราคิดลด (i) หมายความวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน 
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ตารางที่ 4.9 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน (กรณีที่ 2) 

 ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25 PVIF (รอยละ 3, 25 ป)  

 

รายการ 
ปที่ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ผลตอบแทน              

มูลคาของผลตอบแทนจาก

กระแสไฟฟาที่ผลิตได  

- 203.59 215.80 228.75 242.48 257.02 272.45 288.79 306.12 324.49 343.96 364.59 386.47 

ผลตอบแทนสะสม - 203.59 419.39 648.14 890.61 1,147.64 1,420.08 1,708.88 2,014.99 2,339.48 2,683.44 3,048.03 3,434.50 

ตนทุน              

1. ตนทุนประเภททุน 2,207.6 - - - - 655.2 - - - - 655.2 - - 

2. ตนทุนดําเนินการ 94.05 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 

ตนทุนทั้งหมด 2,301.65 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 

ผลตอบแทน-ตนทุน -2,301.65 198.19 210.40 223.35 237.08 -403.58 267.05 283.39 300.72 319.09 -316.64 359.19 381.07 

มูลคาปจจุบันของ

ผลตอบแทน 

- 197.66 203.41 209.34 215.44 221.71 228.17 234.81 241.65 248.69 255.94 263.39 271.06 

มูลคาปจจุบันของตนทุน 2,301.65 5.24 5.09 4.94 4.80 569.84 4.52 4.39 4.26 4.14 491.55 3.90 3.79 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) -2,301.65 192.41 198.32 204.40 210.64 -348.13 223.65 230.42 237.39 244.55 -235.61 259.49 267.27 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 
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หนวย : หมื่นบาท 



 

ตารางที่ 4.9 (ตอ) 

 

รายการ 
ปท่ี 

รวม 
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

ผลตอบแทน              

11,169.69 

 

มูลคาของผลตอบแทนจาก

กระแสไฟฟาที่ผลิตได  

409.66 434.24 460.29 487.91 517.18 548.21 581.11 615.97 652.93 692.11 733.63 777.65 824.31 

ผลตอบแทนสะสม 3,844.16 4,278.39 4,738.68 5,226.59 5,743.77 6,291.98 6,873.09 7,489.06 8,141.99 8,834.10 9,567.73 10,345.38 11,169.69  

ตนทุน               

1. ตนทุนประเภททุน - - 655.2 - - - - 655.2 - - - - - 4,828.4 

2. ตนทุนดําเนินการ 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 229.05 

ตนทุนท้ังหมด 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5,057.45 

ผลตอบแทน-ตนทุน 404.26 428.84 -200.31 482.51 511.78 542.81 575.71 -44.63 647.53 686.71 728.23 772.25 818.91 6,112.24 

มูลคาปจจุบันของ

ผลตอบแทน 

278.96 287.08 295.44 304.05 312.90 322.02 331.40 341.05 350.98 361.21 371.73 382.55 393.69 7,124.33 

มูลคาปจจุบันของตนทุน 3.68 3.57 424.01 3.37 3.27 3.17 3.08 365.76 2.90 2.82 2.74 2.66 2.58 4,231.71 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) 275.28 283.51 -128.57 300.68 309.64 318.85 328.32 -24.71 348.08 358.39 368.99 379.90 391.12 2,892.62 

PBP = 15.65 ป BCR = 1.68 

NPV = 28,926,187.71 บาท IRR = รอยละ 9.21 

 

ที่มา: จากการคํานวณ

หนวย : หมื่นบาท 
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จากตารางที่ 4.9 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน กรณีที่ 2 ความไหวตัวตอการเปลี่ยนแปลงของ

โครงการเมื่อสมมติให อัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 6 โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปล่ียนแปลง ตั้งแตป

ที่ 0 ถึง ปที่ 25 พบวา ตลอดโครงการระยะเวลาคืนทุน (PBP) 15.65 ป และโครงการการติดตั้งระบบ

ผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน เนื่องจาก มูลคาปจจุบัน

สุทธิ (NPV) เทากับ 28,926,187.71 บาท มีคามากกวา 0 หมายความวา โครงการการติดตั้งระบบ

ผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน อัตราผลตอบแทนตอ

ตนทุน (BCR) เทากับ 1.68 มีคามากกวา 1 หมายความวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน และอัตราผลตอบแทนภายในของ

โครงการ (IRR) เทากับ รอยละ 9.21 มีคามากกวาอัตราคิดลด (i) หมายความวา โครงการการติดตั้ง

ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน 
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ตารางที่ 4.10 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน (กรณีที่ 3) 

 ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25 PVIF (รอยละ 3, 25 ป)  

 

รายการ 
ปที่ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ผลตอบแทน              

มูลคาของผลตอบแทน

จากกระแสไฟฟาที่ผลิตได  

- 313.30 322.70 332.38 342.36 352.63 363.21 374.10 385.32 396.88 408.79 421.05 433.69 

ผลตอบแทนสะสม - 313.30 636.01 968.39 1,310.75 1,663.37 2,026.58 2,400.68 2,786.00 3,182.89 3,591.68 4,012.73 4,446.42 

ตนทุน              

1. ตนทุนประเภททุน 2,207.6 - - - - 655.2 - - - - 655.2 - - 

2. ตนทุนดําเนินการ 94.05 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 

ตนทุนทั้งหมด 2,301.65 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 

ผลตอบแทน-ตนทุน -2,301.65 307.90 317.30 326.98 336.96 -307.97 357.81 368.70 379.92 391.48 -251.81 415.65 428.29 

มูลคาปจจุบันของ

ผลตอบแทน 

- 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 

มูลคาปจจุบันของตนทุน 2,301.65 5.24 5.09 4.94 4.80 569.84 4.52 4.39 4.26 4.14 491.55 3.90 3.79 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) -2,301.65 298.94 299.09 299.24 299.38 -265.66 299.66 299.79 299.92 300.04 -187.37 300.28 300.39 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

หนวย : หมื่นบาท 
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ตารางที่ 4.10 (ตอ) 

 

รายการ 
ปท่ี 

รวม 
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

ผลตอบแทน              

11,422.83 

 

มูลคาของผลตอบแทนจาก

กระแสไฟฟาที่ผลิตได  

446.70 460.10 473.90 488.12 502.76 517.84 533.38 549.38 565.86 582.84 600.32 618.33 636.88 

ผลตอบแทนสะสม 4,893.11 5,353.21 5,827.11 6,315.23 6,817.99 7,335.83 7,869.21 8,418.59 8,984.45 9,567.29 10,167.61 10,785.95 11,422.83  

ตนทุน               

1. ตนทุนประเภททุน - - 655.2 - - - - 655.2 - - - - - 4,828.4 

2. ตนทุนดําเนินการ 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 229.05 

ตนทุนท้ังหมด 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5,057.45 

ผลตอบแทน-ตนทุน 441.30 454.70 -186.70 482.72 497.36 512.44 527.98 -111.22 560.46 577.44 594.92 612.93 631.48 6,365.38 

มูลคาปจจุบันของ

ผลตอบแทน 

304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 304.18 7,604.46 

มูลคาปจจุบันของตนทุน 3.68 3.57 424.01 3.37 3.27 3.17 3.08 365.76 2.90 2.82 2.74 2.66 2.58 4,231.71 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) 300.50 300.61 -119.84 300.81 300.91 301.01 301.10 -61.58 301.28 301.36 301.44 301.52 301.60 3,372.75 

PBP = 13.36 ป BCR = 1.80 

NPV = 33,727,535.38 บาท IRR = รอยละ 11.66 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

หนวย : หมื่นบาท 
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จากตารางที่ 4.10 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน กรณีที่ 3 ความไหวตัวตอการเปลี่ยนแปลงของ

โครงการเมื่อสมมติให ผลตอบแทนคิดตามอัตราที่ขายใหกับการไฟฟาฯ (ตามตารางที่ 1.2) โดยที่

ปจจัยอื่นๆไมเปลี่ยนแปลง ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25 พบวา ตลอดโครงการระยะเวลาคืนทุน (PBP) 

13.36 ป และโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน

สมควรที่จะลงทุน เนื่องจาก มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) เทากับ 33,727,535.38 บาท คามากกวา 0 

หมายความวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน

สมควรที่จะลงทุน อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (BCR) เทากับ 1.80 มีคามากกวา 1 หมายความวา 

โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน  

และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เทากับ รอยละ 11.66 มีคามากกวาอัตราคิดลด (i) 

หมายความวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน

สมควรที่จะลงทุน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

81 



  

ตารางที่ 4.11 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน (กรณีที่ 4) 

 ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25 PVIF (รอยละ 5, 25 ป)  

 

รายการ 
ปที่ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ผลตอบแทน              

มูลคาของผลตอบแทน

จากกระแสไฟฟาที่ผลิตได  

- 203.59 215.80 228.75 242.48 257.02 272.45 288.79 306.12 324.49 343.96 364.59 386.47 

ผลตอบแทนสะสม - 203.59 419.39 648.14 890.61 1,147.64 1,420.08 1,708.88 2,014.99 2,339.48 2,683.44 3,048.03 3,434.50 

ตนทุน              

1. ตนทุนประเภททุน 2,207.6 - - - - 655.2 - - - - 655.2 - - 

2. ตนทุนดําเนินการ 94.05 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 

ตนทุนทั้งหมด 2,301.65 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 

ผลตอบแทน-ตนทุน -2,301.65 198.19 210.40 223.35 237.08 -403.58 267.05 283.39 300.72 319.09 -316.64 359.19 381.07 

มูลคาปจจุบันของ

ผลตอบแทน 

- 193.89 195.74 197.60 199.48 201.38 203.30 205.24 207.19 209.17 211.16 213.17 215.20 

มูลคาปจจุบันของตนทุน 2,301.65 5.14 4.90 4.66 4.44 517.60 4.03 3.84 3.65 3.48 405.55 3.16 3.01 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) -2,301.65 188.75 190.84 192.94 195.04 -316.21 199.27 201.40 203.54 205.69 -194.39 210.01 212.19 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

หนวย : หมื่นบาท 
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ตารางที่ 4.11 (ตอ) 

 

รายการ 
ปท่ี 

รวม 
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

ผลตอบแทน              

11,169.69 

 

มูลคาของผลตอบแทนจาก

กระแสไฟฟาที่ผลิตได  

409.66 434.24 460.29 487.91 517.18 548.21 581.11 615.97 652.93 692.11 733.63 777.65 824.31 

ผลตอบแทนสะสม 3,844.16 4,278.39 4,738.68 5,226.59 5,743.77 6,291.98 6,873.09 7,489.06 8,141.99 8,834.10 9,567.73 10,345.38 11,169.69  

ตนทุน               

1. ตนทุนประเภททุน - - 655.2 - - - - 655.2 - - - - - 4,828.4 

2. ตนทุนดําเนินการ 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 229.05 

ตนทุนท้ังหมด 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5,057.45 

ผลตอบแทน-ตนทุน 404.26 428.84 -200.31 482.51 511.78 542.81 575.71 -44.63 647.53 686.71 728.23 772.25 818.91 6,112.24 

มูลคาปจจุบันของ

ผลตอบแทน 

217.25 219.32 221.41 223.52 225.64 227.79 229.96 232.15 234.36 236.60 238.85 241.12 243.42 5,443.94 

มูลคาปจจุบันของตนทุน 2.86 2.73 317.76 2.47 2.36 2.24 2.14 248.97 1.94 1.85 1.76 1.67 1.59 3,855.46 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) 214.39 216.59 -96.35 221.04 223.29 225.55 227.83 -16.82 232.43 234.75 237.09 239.45 241.83 1,588.48 

PBP = 15.65 ป BCR = 1.41 

NPV = 15,884,794.06 บาท IRR = รอยละ 9.21 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

 

หนวย : หมื่นบาท 
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  จากตารางที่ 4.11 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน กรณีที่ 4 ความไหวตัวตอการเปลี่ยนแปลงของ

โครงการเมื่อสมมติให อัตราคิดลดที่รอยละ 5 ตอป และอัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 6 โดยที่

ปจจัยอื่นๆไมเปลี่ยนแปลง ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25 พบวา ตลอดโครงการระยะเวลาคืนทุน (PBP) 

15.65 ป และโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน

สมควรที่จะลงทุน เนื่องจาก มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) เทากับ 15,884,794.06 บาท คามากกวา 0 

หมายความวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน

สมควรที่จะลงทุน อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (BCR) เทากับ 1.41 มีคามากกวา 1 หมายความวา 

โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน 

และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เทากับ รอยละ 9.21 มีคามากกวาอัตราคิดลด (i) 

หมายความวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน

สมควรที่จะลงทุน 
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ตารางที่ 4.12 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน (กรณีที่ 5) 

 ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่ 25 PVIF (รอยละ 3, 25 ป)  

 

รายการ 
ปที่ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ผลตอบแทน              

มูลคาของผลตอบแทน

จากกระแสไฟฟาที่ผลิตได  

- 200.11 208.48 217.21 226.31 235.79 245.66 255.95 266.66 277.83 289.46 301.59 314.21 

ผลตอบแทนสะสม - 200.11 408.59 625.81 852.12 1,087.90 1,333.56 1,589.51 1,856.17 2,134.01 2,423.47 2,725.06 3,039.27 

ตนทุน              

1. ตนทุนประเภททุน 2,207.6 - - - - 655.2 - - - - 655.2 - - 

2. ตนทุนดําเนินการ 94.05 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 

ตนทุนทั้งหมด 2,301.65 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 

ผลตอบแทน-ตนทุน -2,301.65 194.71 203.08 211.81 220.91 -424.81 240.26 250.55 261.26 272.43 -371.14 296.19 308.81 

มูลคาปจจุบันของ

ผลตอบแทน 

- 194.28 196.52 198.78 201.07 203.39 205.74 208.11 210.51 212.93 215.39 217.87 220.38 

มูลคาปจจุบันของตนทุน 2,301.65 5.24 5.09 4.94 4.80 569.84 4.52 4.39 4.26 4.14 491.55 3.90 3.79 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) -2,301.65 189.03 191.43 193.84 196.28 -366.45 201.21 203.72 206.24 208.80 -276.16 213.97 216.60 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

หนวย : หมื่นบาท 
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ตารางที่ 4.12 (ตอ) 

 

รายการ 
ปท่ี 

รวม 
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

ผลตอบแทน              

8,547.09 

 

มูลคาของผลตอบแทนจาก

กระแสไฟฟาที่ผลิตได  

327.37 341.08 355.36 370.24 385.75 401.90 418.73 436.26 454.53 473.56 493.39 514.05 535.58 

ผลตอบแทนสะสม 3,366.64 3,707.72 4,063.09 4,433.33 4,819.08 5,220.98 5,639.70 6,075.97 6,530.50 7,004.06 7,497.45 8,011.51 8,547.09  

ตนทุน               

1. ตนทุนประเภททุน - - 655.2 - - - - 655.2 - - - - - 4,828.4 

2. ตนทุนดําเนินการ 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 229.05 

ตนทุนท้ังหมด 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 660.6 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5,057.45 

ผลตอบแทน-ตนทุน 321.97 335.68 -305.24 364.84 380.35 396.50 413.33 -224.34 449.13 468.16 487.99 508.65 530.18 3,489.64 

มูลคาปจจุบันของ

ผลตอบแทน 

222.92 225.49 228.09 230.72 233.38 236.07 238.80 241.55 244.33 247.15 250.00 252.88 255.80 5,592.17 

มูลคาปจจุบันของตนทุน 3.68 3.57 424.01 3.37 3.27 3.17 3.08 365.76 2.90 2.82 2.74 2.66 2.58 4,231.71 

มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) 219.25 221.92 -195.92 227.36 230.12 232.90 235.72 -124.21 241.43 244.33 247.26 250.22 253.22 1,360.46 

PBP = 17.59 ป BCR = 1.32 

NPV = 13,604,573.16 บาท IRR = รอยละ 6.57 

 

ที่มา: จากการคํานวณ 

หนวย : หมื่นบาท 
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 จากตารางที่ 4.12 การวิเคราะหความออนไหวของโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน กรณีที่ 5 ความไหวตัวตอการเปลี่ยนแปลงของ

โครงการเมื่อสมมติให อัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 6 และประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟาจาก

แผงเซลลแสงอาทิตยลดลงปละรอยละ 1.71 ตอป โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปลี่ยนแปลง ตั้งแตปที่ 0 ถึง  

ปที่ 25 พบวา ตลอดโครงการระยะเวลาคืนทุน (PBP) 17.59 ป และโครงการการติดตั้งระบบผลิต

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน เนื่องจาก มูลคาปจจุบันสุทธิ 

(NPV) เทากับ 13,604,573.16 บาท มีคามากกวา 0 หมายความวา โครงการการติดตั้งระบบผลิต

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน อัตราผลตอบแทนตอตนทุน 

(BCR) เทากับ 1.32 มีคามากกวา 1 หมายความวา โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ 

(IRR) เทากับ รอยละ 6.57 มีคามากกวาอัตราคิดลด (i) หมายความวา โครงการการติดตั้งระบบผลิต

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน 

 สรุปผลการวิเคราะหความออนไหวของโครงการทั้ง  5 กรณีตัวแปรที่ตองให

ความสําคัญ ซึ่งมีผลตอความสําเร็จของโครงการ โดยพิจาณาจากการเปลี่ยนแปลงของคา 

ผลตอบแทน, NPV, BCR, IRR คือ  

 1)  อัตราคิดลด ถาอัตราคิดลดมีอัตราที่สูง โอกาสความสําเร็จของโครงการก็จะนอย  

 2)  อัตราคาไฟฟา ถาอัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้น โอกาสความสําเร็จของโครงการก็จะเพิ่ม

มากขึ้น 

 3)  อัตราที่ขายใหกับการไฟฟาฯ ถาอัตราที่ขายใหกับการไฟฟาฯมีอัตราที่เพิ่มขึ้น 

โอกาสความสําเร็จของโครงการก็จะเพิ่มมากขึ้น 

 4)  ประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟาจากแผงเซลลแสงอาทิตยลดลงปละรอยละ 1.71 

ตอป ถาประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟาจากแผงเซลลแสงอาทิตยที่ลดลงตอปมาก โอกาส

ความสําเร็จของโครงการก็จะนอย 
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บทที่ 5  

สรุปการวิจัย อภิปราย และขอเสนอแนะ 
 

 

 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน ซ่ึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา 1) ตนทุนการติดตั้งระบบ

ผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 2) ผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย       

3) การวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุนของการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย   

4) การวิเคราะหความออนไหวการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย โดยใชโรงพยาบาล

เลิดสินเปนกรณีศึกษา ซึ่งประกอบดวยอาคารทั้งหมด 4 อาคาร ไดแก 1) อาคารผูปวยนอก 2) อาคาร 

33 ป 3) อาคารกาญจนาภิเษก 4) อาคารสงเสริมบริการ ขอมูลที่ใชเปนขอมูลทุติยภูมิที่รวบรวมได

จาก 1) พื้นที่หลังคาที่สามารถติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยไดแตละอาคาร 2) ปริมาณการใชไฟฟา 

แตละอาคาร 3) คาไฟฟาแตละอาคาร 4) ตนทุนในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย  

5) อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) สวนการวิเคราะหขอมูลประกอบดวย 1) ตนทุนการ

ติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 2) ผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตย 3) การวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุนโดยการประเมินคาของโครงการ 4 วิธี คือ 

1) ระยะเวลาคืนทุน (PBP) 2) มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) 3) อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (BCR)     

4) อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) และ4) การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ 

   

1.  สรุปผลการวิจัย 

   

 1.1  ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน 

   ตนทุนการติดตั้ งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในแตละอาคารใน

โรงพยาบาลเลิดสิน ตั้งแตปที่ 0 ถึง ปที่  25 พบวา ตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของทั้ง 4 อาคาร โดยแยกตามประเภทของตนทุน ประเภทที่ 1 ตนทุนประเภททุน 

เริ่มตนการลงทุนเทากับ 22,076,000 บาท ประเภทที่ 2 ตนทุนดําเนินการ เริ่มตนการลงทุนเทากับ 

940,500 บาท ตนทุนทั้งหมดของการเริ่มตนการลงทุนเทากับ 23,016,500 บาท ตลอดโครงการ

ตนทุนประเภททุนเทากับ 48,284,000 บาท ตนทุนดําเนินการเทากับ 2,290,500 บาท และตนทุน

ทั้งหมดเทากับ 50,574,500 บาท  
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 1.2  ผลตอบแทนการตดิตั้งระบบผลิตไฟฟาพลงังานแสงอาทิตยของโรงพยาบาล    

เลิดสนิ   

 ผลตอบแทนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาล     

เลิดสิน ตั้งแตปที่ 1 ถึง ปที่ 25 พบวา ผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตไดทั้ง 4 อาคารในปแรก

ไดทั้งหมด 2,035,868.57 บาท และผลตอบแทนจากกระแสไฟฟาที่ผลิตไดทั้ง 4 อาคารตลอด

โครงการ โดยกําหนดใหอัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 3 (ตั้งแตปที่  1-25) ไดทั้งหมด 

74,226,270.19 บาท 

 1.3  การวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุนของการตดิตัง้ระบบผลิตไฟฟาพลงังาน

แสงอาทติยของโรงพยาบาลเลดิสิน 

  การวิเคราะหความเปนไปไดในการลงทุนของการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของทั้ง 4 อาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน พบวา ตลอดโครงการระยะเวลาคืนทุน (PBP) 

18.84 ป และโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน

สมควรที่จะลงทุน เนื่องจาก มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) เทากับ 7,097,196.51 บาท อัตราผลตอบแทน

ตอตนทุน (BCR) เทากับ 1.17 และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เทากับ รอยละ 

5.11 

 1.4  การวิเคราะหความออนไหวการตดิตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของ

โรงพยาบาลเลิดสนิ  

  การวิเคราะหความออนไหวของโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของทั้ง 4 อาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน ในแตละกรณีดังนี้ 

  กรณีที่ 1 ความไหวตัวตอการเปล่ียนแปลงของโครงการเมื่อสมมติให อัตราคิดลด

ที่รอยละ 5 ตอป โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปลี่ยนแปลง พบวา ตลอดโครงการระยะเวลาคืนทุน (PBP) 

18.84 ป และโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน

สมควรที่จะลงทุน เนื่องจาก มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) เทากับ 300,111.82 บาท อัตราผลตอบแทน

ตอตนทุน (BCR) เทากับ 1.01 และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เทากับ รอยละ 

5.11 

  กรณีที่ 2 ความไหวตัวตอการเปลี่ยนแปลงของโครงการเมื่อสมมติให อัตราคา

ไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 6 โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปล่ียนแปลง พบวา ตลอดโครงการระยะเวลาคืนทุน 

(PBP) 15.65 ป และโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน

สมควรที่จะลงทุน เนื่องจาก มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) เทากับ 28,926,187.71 บาท อัตรา
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ผลตอบแทนตอตนทุน (BCR) เทากับ 1.68 และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) 

เทากับ รอยละ 9.21 

  กรณีที่ 3 ความไหวตัวตอการเปล่ียนแปลงของโครงการเมื่อสมมติให ผลตอบแทน

คิดตามอัตราที่ขายใหกับการไฟฟาฯ (ตามตารางที่ 1.2) โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปลี่ยนแปลง พบวา 

ตลอดโครงการระยะเวลาคืนทุน (PBP) 13.36 ป และโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน เนื่องจาก มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) เทากับ 

33,727,535.38 บาท อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (BCR) เทากับ 1.80 และอัตราผลตอบแทนภายใน

ของโครงการ (IRR) เทากับ รอยละ 11.66 

  กรณีที่ 4 ความไหวตัวตอการเปล่ียนแปลงของโครงการเมื่อสมมติให อัตราคิดลด

ที่รอยละ 5 ตอป และอัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 6 โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปลี่ยนแปลง พบวา 

ตลอดโครงการระยะเวลาคืนทุน (PBP) 15.65 ป และโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสินสมควรที่จะลงทุน เนื่องจาก มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) เทากับ 

15,884,794.06 บาท อัตราผลตอบแทนตอตนทุน (BCR) เทากับ 1.41 และอัตราผลตอบแทนภายใน

ของโครงการ (IRR) เทากับ รอยละ 9.21 

 กรณีที่ 5 ความไหวตัวตอการเปลี่ยนแปลงของโครงการเมื่อสมมติให อัตราคา

ไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 6 และประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟาจากแผงเซลลแสงอาทิตยลดลง     

ปละรอยละ 1.71 ตอป โดยที่ปจจัยอื่นๆไมเปลี่ยนแปลง พบวา ตลอดโครงการระยะเวลาคืนทุน 

(PBP) 17.59 ป และโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน

สมควรที่จะลงทุน เนื่องจาก มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) เทากับ 13,604,573.16 บาท อัตรา

ผลตอบแทนตอตนทุน (BCR) เทากับ 1.32 และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) 

เทากับ รอยละ 6.57 
 สรุปผลการวิเคราะหความออนไหวของโครงการทั้ง 5 กรณีตัวแปรที่ตองให

ความสําคัญ ซึ่งมีผลตอความสําเร็จของโครงการ คือ อัตราคิดลด และประสิทธิภาพของการผลิต

ไฟฟาจากแผงเซลลแสงอาทิตยลดลงปละรอยละ 1.71 ตอป ถาอัตราคิดลดมีอัตราที่สูง โอกาส

ความสําเร็จของโครงการก็จะนอย เชนเดียวกับ ประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟาจากแผงเซลล

แสงอาทิตยที่ลดลงตอปมาก โอกาสความสําเร็จของโครงการก็จะนอย สวนตัวแปรอื่นๆ เชน อัตรา

คาไฟฟา อัตราที่ขายใหกับการไฟฟาฯ ถาอัตราคาไฟฟา อัตราที่ขายใหกับการไฟฟาฯมีอัตราที่

เพิ่มขึ้น โอกาสความสําเร็จของโครงการก็จะเพิ่มมากขึ้นดวย 
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2.  อภิปรายผล 

 

 ผลการวิจัยครั้งนี้มีประเด็นสําคัญที่นํามาอภิปรายดังนี้ 

 2.1  ตนทุนตอหนวย  

  ตนทุนตอหนวยการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของทั้ง 4 อาคารใน

โรงพยาบาลเลิดสินมีคาเทากับ 115,387.86 บาทตอการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย

ขนาด 1 กิโลวัตต ซ่ึงผลการวิจัยครั้งนี้ใกลเคียงกับผลการวิจัยของพิชยดา จิรวรรษวงศ (2556) ได

วิเคราะหตนทุนการนําระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยมาประยุกตใชในบานที่อยูอาศัย พบวา 

ตนทุนเฉลี่ยการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยของทั้ง 2 กรณีโดยเลือกกรณีที่ใหผลตอบแทนทางการ

เงินดีที่สุดเทากับ 100,318.29 บาทตอการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 1 กิโลวัตต แตกตางกับ

ผลการวิจัยของสํานักงานคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน (2556) ไดศึกษาการติดตั้งแผงโซลาร

เซลลบนหลังคา พบวา ตนทุนการติดตั้งแผงโซลารเซลลบนหลังคาจะมีคาใชจายเฉลี่ยประมาณ 

60,000 บาทตอการติดตั้งแผงโซลารเซลลขนาด 1 กิโลวัตต การที่ผลการวิจัยครั้งนี้มีตนทุนที่

ใกลเคียงกับผลการวิจัยของพิชยดา จิรวรรษวงศ เนื่องจากผลการวิจัยครั้งนี้ไดศึกษาในสวนของ

อุปกรณที่มีอายุการใชงานที่แนนอน คือ แบตเตอรี่ ตองเปลี่ยนทุก 5 ป สวนงานวิจัยของสํานักงาน

คณะกรรมการกํากับกิจการพลังงานไมไดมีการศึกษาในสวนนี้  

 2.2  ผลตอบแทนตอหนวย 

  ผลตอบแทนเฉลี่ยตอปการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยทั้ง 4 อาคาร

ในโรงพยาบาลเลิดสินมีคาเทากับ 6,774.02 บาทตอการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย

ขนาด 1 กิโลวัตต ซึ่งผลการวิจัยครั้งนี้มากกวาผลการวิจัยของพิชยดา จิรวรรษวงศ (2556) ได

วิเคราะหตนทุนการนําระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยมาประยุกตใชในบานที่อยูอาศัย พบวา

ผลตอบแทนเฉลี่ยตอปการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยมีคาเทากับ 3,605.48 บาทตอการติดตั้งระบบ

ผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยขนาด 1 กิโลวัตต และนอยกวาผลการวิจัยของสํานักงาน

คณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน (2556) ไดศึกษาการติดตั้งแผงโซลารเซลลบนหลังคา พบวา 

การติดตั้งแผงโซลารเซลลขนาด 1 กิโลวัตตสามารถสรางรายไดเฉลี่ยประมาณ 8,000-9,000 บาทตอ

ป การที่ผลการวิจัยครั้งนี้มีผลตอบแทนเฉลี่ยตอปแตกตางจากผลงานวิจัยอื่นๆ เนื่องจากสูตรในการ

คํานวณคาพลังงานไฟฟาจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยกําหนดใหคาพลังงานแสงอาทิตย

เฉลี่ยท่ีตกกระทบในหนึ่งวันแตกตางกัน การวิจัยครั้งนี้กําหนดใหคาพลังงานแสงอาทิตยเฉลี่ยที่ตก

กระทบในหนึ่งวัน สําหรับประเทศไทยมีคา 5,000 วัตต-ชั่วโมงตอตารางเมตร ซ่ึงแทนคาในสูตรจะ

ทําใหการคํานวณคาพลังงานไฟฟาจากระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยแตกตางกันสงผลตอ
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การคํานวณหาผลตอบแทน และจากการใชอัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) ที่แตกตาง

กันก็สงผลตอการคํานวณหาผลตอบแทนที่ตางกันดวยเชนกัน 

 2.3  ระยะเวลาคืนทุน 

  ระยะเวลาการคืนทุนโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของ

โรงพยาบาลเลิดสินมีระยะเวลาคืนทุน (PBP) ตลอดโครงการ 18.84 ป ซ่ึงผลการวิจัยครั้งนี้แตกตาง

กับผลการวิจัยของสํานักงานคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน (2556) ไดศึกษาการติดตั้งแผง

โซลารเซลลบนหลังคา พบวา ระยะเวลาคืนทุนจะอยูประมาณ 6-7 ป แตกตางกับผลการวิจัยของ 

วราภรณ แหวเพ็ชร พรระพีพัฒน ภาสบุตร และวรรัตน ปตรประกร (2557) ไดศึกษาความเปนไปได

ของเซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบาง คอปเปอร อินเดียม-แกลเลียม ไดซิลิไนด (CIGS) สําหรับอาคาร

ชุดพักอาศัย ในประเทศไทย พบวา ระยะเวลาคืนทุนประมาณ 8 ป การที่ผลการวิจัยครั้งนี้มี

ระยะเวลาคืนทุนคอนขางนานกวาผลการวิจัยอื่นๆ เนื่องจากผลการวิจัยครั้งนี้ไดศึกษาในสวนของ

อุปกรณที่มีอายุการใชงานที่แนนอน คือ แบตเตอรี่ ตองเปล่ียนทุก 5 ป สวนงานวิจัยอื่นๆไมไดมีการ

นําสวนนี้มาวิเคราะห 

 2.4  การวิเคราะหคา NPV, BCR และ IRR 

  โครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน

สมควรที่จะลงทุน เนื่องจาก มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) เทากับ 7,097,196.51 บาท อัตราผลตอบแทน

ตอตนทุน (BCR) เทากับ 1.17 และอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เทากับ รอยละ 

5.11 ภายใตอายุโครงการ 25 ป โดยกําหนดใหอัตราคิดลดที่รอยละ 3 ตอป อัตราคาไฟฟาเพิ่มขึ้นป

ละรอยละ 3 ซึ่งผลการวิจัยครั้งนี้ใกลเคียงกับผลการวิจัยของวราภรณ แหวเพ็ชร พรระพีพัฒน     

ภาสบุตร และวรรัตน ปตรประกร (2557) ไดศึกษาความเปนไปไดของเซลลแสงอาทิตยชนิดฟลม

บาง คอปเปอร อินเดียม-แกลเลียม ไดซิลิไนด (CIGS) สําหรับอาคารชุดพักอาศัย ในประเทศไทย 

ภายใตอายุโครงการ 20 ป และกําหนดใหอัตราดอกเบี้ยเงินกูเทากับรอยละ 4 ตอป พบวา การติดตั้ง

เซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบาง CIGS ประยุกตใชบนหนาตางของอาคารชุดพักอาศัยมีความคุมคา

ในการลงทุน แตกตางกับผลการวิจัยของบริษัท Energy and Environmental Economics จํากัด 

(2554) ในรัฐแคลิฟอรเนียประเทศสหรัฐอเมริกา ไดศึกษาการประเมินความคุมคาของการติดตั้งแผง

เซลลแสงอาทิตยบนหลังคาระหวางกลุมที่อยูอาศัยและกลุมไมใชที่อยูอาศัย ตลอดอายุโครงการ 20 

ป พบวา ในป 2551-2552 ทั้งสองกลุมไมมีความคุมคาผลตอบแทนทางการเงิน ซึ่งวิธีการประเมิน

โครงการมีดังนี้ B/C Ratio, NPV ($), มูลคาตอป ($/yr.) และราคาเชื้อเพลิง ($/kWh) แตกตางกับ

ผลการวิจัยของพิชยดา จิรวรรษวงศ (2556) ไดวิเคราะหตนทุนการนําระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยมาประยุกตใชในบานที่อยูอาศัย โดยใชบานขนาดมาตรฐานของบานเดี่ยวทั่วไปเปน



93 

 

กรณีศึกษา โดยเปนบานเดี่ยว 2 ชั้น 4 หองนอน 2 หองน้ํา 1 หองครัว 1 หองรับแขกและมีพื้นที ่    

ใชสอย 125 ตารางเมตร ทั้งนี้การศึกษาถูกแบงเปน 2 กรณี คือ กรณีการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตย

แบบเต็มพื้นที่หลังคา กับกรณีการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยแบบพอดีความตองการใชภายในบาน 

ซึ่งแตละกรณีก็จะมีแนวทางในการเลือกติดตั้งอุปกรณแบบตางๆ ตางกัน 4 ทางเลือก ผลการ

วิเคราะหผลตอบแทนทางการเงิน ภายใตเงื่อนไข อายุโครงการ 25 ป อัตราดอกเบี้ยรอยละ 5 ตอป 

และคาไฟฟาเพิ่มขึ้นปละรอยละ 3 พบวา ไมมีทางเลือกไหนที่ใหผลคุมคา แตกตางกับผลการวิจัย

ของพรสวัสดิ์  พิริยะศรัทธา (2559) ไดศึกษาการใชเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาอาคารคณะ

สถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน เพื่อการประหยัดพลังงาน ภายใตอายุโครงการ 25 ป 

และกําหนดใหอัตราดอกเบี้ยรอยละ 8 ตอป พบวา ผลตอบแทนทางการเงินพบวาไมมีความคุมคาใน

การลงทุน วิธีการประเมินคาโครงการลงทุน คือ NPV, BCR และ IRR  การที่ผลการวิจัยครั้งนี้มีคา

ใกลเคียงหรือแตกตางจากผลการวิจัยอื่นๆ เนื่องจากมีตัวแปรสําคัญที่สงผลตอผลการวิจัย คือ อัตรา

คิดลด ถางานวิจัยที่มีการกําหนดอัตราคิดลดใกลเคียงกันผลการวิจัยก็จะใกลเคียงกันดวย แตถา

งานวิจัยกําหนดอัตราคิดลดแตกตางกันผลการวิจัยก็จะแตกตางกัน นอกจากนี้ยังมีตัวแปรอื่นๆ คือ 

การประมาณการราคาตนทุน การกําหนดอัตราคาไฟฟา  

  2.5  การวิเคระหความออนไหวของโครงการ 

  การวิเคราะหความออนไหวของโครงการการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยของโรงพยาบาลเลิดสิน พบวา ตัวแปรที่ตองใหความสําคัญ ซึ่งมีผลตอความสําเร็จของ

โครงการ คือ อัตราคิดลด อัตราคาไฟฟา อัตราที่ขายใหกับการไฟฟาฯ และประสิทธิภาพของการ

ผลิตไฟฟาจากแผงเซลลแสงอาทิตยลดลงปละรอยละ 1.71 ตอป ผลการวิจัยครั้งนี้ใกลเคียงกับ

ผลการวิจัยของพิชยดา จิรวรรษวงศ (2556) ไดวิเคราะหตนทุนการนําระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยมาประยุกตใชในบานที่อยูอาศัย พบวา ตัวแปรที่ตองใหความสําคัญ ซึ่งมีผลตอ

ความสําเร็จของโครงการ คือ การเปลี่ยนแปลงของอัตราคิดลด การเปลี่ยนแปลงของตนทุน การ

เปลี่ยนแปลงของอัตราคาไฟฟา การไดรับการสนับสนุนจากภาครัฐ ใกลเคียงกับผลการวิจัยของ        

พรสวัสดิ์  พิริยะศรัทธา (2559) ไดศึกษาการใช เซลลแสงอาทิตยบนหลังคาอาคารคณะ

สถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน เพื่อการประหยัดพลังงาน พบวา ตัวแปรที่ตองให

ความสําคัญ ซึ่งมีผลตอความสําเร็จของโครงการ คือ ตนทุนทั้งหมดเปลี่ยนแปลง อัตราดอกเบี้ย

เปลี่ยนแปลง แตกตางกับผลการวิจัยของวิวัฒน ชโนวิทย (2557) ไดศึกษาความคุมคาทางดาน

การเงินและทางดานเศรษฐศาสตร ในพื้นที่ที่แตกตางกันดานความเขมรังสีดวงอาทิตย 3 พื้นที่ของ

ประเทศไทย ไดแก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคเหนือ พบวา โครงการไมคอยมี
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ความออนไหวเนื่องจากเมื่อพิจารณาปจจัยบางอยางที่สงผลใหตนทุนเปล่ียนไป แตกลับไมสงผลทํา

ใหตัวชี้วัดหลักๆท่ีใชในการตัดสินใจเปล่ียนแปลง  

  การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ ตัวแปรที่ตองใหความสําคัญ ซึ่งมีผลตอ

ความสําเร็จของโครงการ โดยพิจาณาจากการเปล่ียนแปลงของคาตนทุน, ผลตอบแทน, NPV, BCR 

และ IRR คือ 1) อัตราคิดลด 2) การเปลี่ยนแปลงของตนทุน 3) อัตราคาไฟฟา 4) อัตราที่ขายใหกับ

การไฟฟาฯ 5) ประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟาจากแผงเซลลแสงอาทิตยที่ลดลง 6) การไดรับการ

สนับสนุนจากภาครัฐ 

 

3.  ขอเสนอแนะ 

 

 3.1  ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 

  3.1.1  ตนทุนในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในการวิจัยครั้งนี้ใช

ราคาขายปลีก ซึ่งในความเปนจริงการซื้อของในปริมาณที่มากจะสามารถซื้อในราคาขายสงหรือ

ราคาที่ถูกกวานี้ ถาใชราคาขายสงในการวิจัยครั้งนี้จะมีตนทุนในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยในตนทุนที่ต่ํากวานี้ 

  3.1.2  เปนขอมูลเบื้องตนสําหรับผูบริหารของโรงพยาบาลเลิดสินพิจารณา

ประกอบการตัดสินใจกอนที่จะลงทุนในการตดิตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยใน

โรงพยาบาลเลิดสิน 

  3.1.3  จัดทําแผนประหยัดพลังงานและแผนเพิ่มประสิทธิภาพการลดตนทุนตอ

หนวยกิจกรรมของโรงพยาบาลเลิดสิน โดยกําหนดใหเปนแผนระยะยาว 

  3.1.4  กอนที่จะตัดสินใจเลือกซื้ออุปกรณแตละชนิดในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยนั้น ควรมีการเปรียบเทียบราคา และคุณสมบัติของอุปกรณแตละชนิด  

 3.2  ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 

  3.2.1  ในการวิจยัครั้งนี ้ศึกษาเฉพาะตนทุนและผลตอบแทนทางการเงินเทานัน้

ไมไดครอบคลุมไปถึงตนทนุคาเสียโอกาสหรือผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ดังนั้นในการวิจัยครั้ง

ตอไปควรมกีารวิเคราะหทางดานตนทนุคาเสียโอกาสหรือผลกระทบตอสิ่งแวดลอมดวย 

  3.2.2  ในการวิจัยครั้งนี้ นอกจากจะศึกษาถึงตนทุนที่ใชในการติดตั้งระบบผลิต

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยหลักๆแลว ยังศึกษาในสวนของอุปกรณที่มีอายุการใชงานที่แนนอน คือ 

แบตเตอรี่ ตองเปล่ียนทุก 5 ป สวนอุปกรณชนิดอื่นที่จะเสื่อมสภาพและมีการเปล่ียนใหมจะไมนํามา

ศึกษาในครั้งนี้ เนื่องจากมีอายุการใชงานที่ไมแนนอน ในการวิจัยครั้งตอไปควรมีการประมาณการ
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คาใชจายในสวนของอุปกรณชนิดอื่นที่นอกเหนือจากแบตเตอรี่ เชน แผงเซลลแสงอาทิตย เครื่อง

ควบคุมการชารจประจุไฟฟา อินเวอรเตอร เมื่อเส่ือมสภาพลงและมีการเปล่ียนใหม 

  3.2.3  ควรมีการเปรียบเทียบการเลือกคุณสมบัติของอุปกรณแตละชนิดในการ

ติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย วาแบบไหนมีตนทุนสูงหรือตนทุนต่ํา 

  3.2.4  ในกรณีติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยเพื่อขายใหกับการไฟฟา

ฝายผลิตฯ ควรมีการคํานวณในสวนของคาใชจายในการเชื่อมโยงระบบไฟฟา การตรวจสอบระบบ

อุปกรณ และคาใชจายอื่นที่เกี่ยวของ 

  3.2.5  ควรมีการศึกษาตนทุนในกรณีที่ใหเครื่องใชไฟฟาตอตรงเขากับระบบผลิต

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยโดยไมตองเก็บประจุลงในแบตเตอรี่ 
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เกี่ยวกับโรงพยาบาลเลิดสิน 
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1.  อาคารของโรงพยาบาลเลิดสิน 

 

 โรงพยาบาลเลิดสินเปนโรงพยาบาลรัฐที่มีฐานะเทียบเทากองในสังกัดกรมการแพทย

กระทรวงสาธารณสุขขนาด 607 เตียง เปนโรงพยาบาลระดับตติยภูมิและสูงกวา โดยมีหนาที่

ทําการศึกษา วิเคราะห วิจัย องคความรูและเทคโนโลยีทางการแพทย และถายทอดสนับสนุนดาน

ทักษะการบริการแกเขตบริการสุขภาพ และระดับนานาชาติ เพื่อพัฒนาเปนองคกรสุขภาพระดบัชาติ

ดานออรโธปดิกสและ Trauma รองรับการสงตอผูปวยสาขาตางๆ ในระดับตติยภูมิและสูงกวา 

รวมทั้งเปนแหลงผลิตแพทย แพทยผูเชี่ยวชาญเฉพาะทาง และบุคลากรทางการแพทยที่มีคุณภาพชั้น

นําระดับประเทศ 

 โรงพยาบาลเลิดสินมีเนื้อที่ 6 ไร 1 งาน 7 ตารางวาตั้งอยูยานธุรกิจของถนนสีลม มี

อาคารใชงานทั้งส้ิน 6 อาคารประกอบดวย  

 1)  อาคารผูปวยนอก มีทั้งหมด 6 ชั้น เปนอาคารที่ใหบริการแผนกผูปวยนอก (OPD) 

และสํานักงาน 

 2)  อาคาร 33 ป มีทั้งหมด 9 ชั้น เปนอาคารใหบริการแผนกผูปวยนอก (OPD) หอง

ผาตัดเล็ก และสํานักงาน 

 3)  อาคารกาญจนาภิเษก มีทั้งหมด 25 ชั้น เปนอาคารที่ใหบริการแผนกผูปวยใน (IPD) 

หองผาตัดใหญ และสํานักงาน 

 4)  อาคารสงเสริมบริการ มีทั้งหมด 10 ชั้น เปนอาคารสํานักงาน และหอพักพยาบาล/

นักศึกษาแพทย 

 5)  อาคารหอพักแพทยและรานคาตางๆ มีทั้งหมด 4 ชั้น เปนอาคารใหบริการศูนย

อาหาร และหอพักแพทย 

 6)  อาคารศูนยแพทยศาสตรชั้นคลินิก โรงพยาบาลเลิดสิน เปนอาคารระหวางอาคาร

ผูปวยนอกและอาคาร 33 ป เปนอาคารใชสําหรับการเรียนการสอนของนักศึกษาแพทยสถาบันรวม

ผลิตแพทย กรมการแพทย-มหาวิทยาลัยรังสิต 
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  แบบจําลองโรงพยาบาลเลดิสิน 

 (ดานเลยีบทางดวนเฉลิมมหานคร) 

 

  

 

ภาพที่ 1 โรงพยาบาลเลิดสิน ดานเลียบทางดวนเฉลิมมหานคร 

ที่มา: โรงพยาบาลเลิดสิน 
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 (ดานถนนสีลม)  

 

 
 

ภาพที่ 2 โรงพยาบาลเลิดสิน ดานถนนสีลม 

ที่มา: โรงพยาบาลเลิดสิน 

 

2.  ลักษณะหลังคาของโรงพยาบาลเลิดสิน 

 

 2.1  อาคารผูปวยนอก มีลักษณะหลังคาลาดเอียงเล็กนอยเกือบจะเปนแบบเรียบตาม

ภาพที่ 3.1 และมีขนาดพื้นที่หลังคาที่สามารถติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาไดเทากับ 460 

ตารางเมตร 
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ภาพที่ 3 หลังคาอาคารผูปวยนอก 

 

 2.2  อาคาร 33 ป มีลักษณะหลังคาแบบเรียบตามภาพที่ 3.2 และมีขนาดพื้นที่หลังคาที่

สามารถติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาไดเทากับ 445 ตารางเมตร 

 

 

 

ภาพที่ 4 หลังคาอาคาร 33 ป 

 

 2.3  อาคารกาญจนาภิเษก มีลักษณะหลังคาแบบเรียบตามภาพที่ 3.3 และมีขนาดพื้นที่

หลังคาที่สามารถติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาไดเทากับ 1,145 ตารางเมตร 
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ภาพที่ 5 หลังคาอาคารกาญจนาภิเษก 

 

  2.4  อาคารสงเสริมบริการ มีลักษณะหลังคาทั้งแบบลาดเอียงและแบบเรียบตามภาพที่ 

3.4 และมีขนาดพื้นที่หลังคาที่สามารถติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาไดเทากับ 800 ตาราง

เมตร 

 

 
 

ภาพที่ 6 หลังคาอาคารสงเสริมบริการ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

คุณลักษณะทางเทคนิคและราคาของอุปกรณในระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 
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1.  แผงเซลลแสงอาทิตย 

  แผงเซลลแสงอาทิตยแบบโพลีคริสตอลไลน (Poly Crystalline) หรือเรียกอีกชื่อ

หนึ่งวา แบบผลึกผสม (Polycrystalline Silicon) เปนแผงเซลลแสงอาทิตยที่ใชงานมากที่สุด หา

อุปกรณตอพวงไดงายมีราคาถูกอายุการใชงานยาวนาน 25 ป ทนทานใชพื้นที่นอยกวามีน้ําหนักเบา  

 

  1.1  ยี่หอ Schutten 130W 

 

 
 

Specifications 

    -  Maximum Power-Pmax(Wp): 130 W 

    -  Power Tolerance: +3W 

    -  Minimum Module Efficiency (nm): 12.80% 

    -  Open Circuit Voltage (Voc): 22V 

    -  Short Circuit Current (Isc): 8.09A 

    -  Maximum Power Voltage (Vmp): 17.4V 

    -  Maximum Power Current (Imp): 7.47A 

Mechanical Data 

    -  External Dimensions: 1490 * 680 * 35 mm 

    -  Weight: 12kg 

    -  Solar Cells: Polycrystalline 156 * 156mm (36 pcs) 

    -  Front glass: tempered glass, low iron 
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    -  Frame: Anodized/ Electrophoretic aluminum aloy 

    -  Junction Box: IP65 /IP67 

    -  Operating Temperature: -40 ~ +80C 

 

  1.2  ยี่หอ Schutten 250W 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Specifications 

    -  Rated Power at STC (Pmp): 250 W 

    -  Power Tolerance: +3W 

    -  Power Maximum at STC: 253W 

    -  Cell Efficiency (nc): 17.7-18% 

    -  Minimum Module Efficiency (nm): 15.4-15.7% 

    -  Open Circuit Voltage (Voc): 29.90V 

    -  Short Circuit Current (Isc): 8.35 A 

    -  Maximum Power Voltage (Vmp): 37.1V 

    -  Maximum Power Current (Imp): 8.92A 

    -  Maximum System Voltage: 1000 (TUV), 600 (UL) V 

    -  Maximum Series Fuse Rating: 15A 
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Mechanical Data 

    -  External Dimensions: 1640 × 992 × 40 mm 

    -  Weight: 19kg 

    -  Solar Cells: Polycrystalline 156 × 156mm (60pcs) 

    -  Front glass: 3.2 mm tempered glass, low iron 

    -  Frame: Anodized/ Electrophoretic aluminum aloy 

    -  Junction Box: IP65 /IP67 

    -  Output Cables: 4.0 mm2, symmetrical lengths 900mm 

    -  Connector: MC4 Compatible 

    -  Maximum Snow Load: 550kg/m2 

    -  Maximum Wind Load: 200km/h 

    -  Hailstone Impact Test: 80km/h for 25mm ice ball 

    -  Operating Temperature: -40 ~ +85°C 

    -  Nominal Operating Cell Temperature (NOCT): 45±2°C 

 

  1.3 ยี่หอ Schutten 300W 
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  1.4  ยี่หอ JINSHI 300W 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

ที่มา: http://www.โซลาเซลลไทย.net / http://solarcellcenter.com / http://www.solarmateth.com 

(สืบคนวันที่ 13 กุมภาพันธ 2559) 
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 2.  เครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา  

 เครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา ชนิด MPPT มีประสิทธิภาพและความสามารถ

ในการควบคุมแรงดันจากแผงโซลารเซลลเพื่อประจุแบตเตอรี่ใหเต็มที่ตลอดเวลา เพื่อชดเชยใน

กรณีที่แสงแดดออนๆ ในบางชวง เมื่อเปรียบเทียบกับชารจเจอรแบบอื่นๆ จะมีประสิทธิภาพ

มากกวาประมาณ 30 เปอรเซนตในการชารจแบตเตอรี่ดวยแรงดันไฟฟาจากแผงโซลารเซลล 

 

  2.1  Solar Charge Controller MPPT-24V, 30A 
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  2.2  Solar Charge Controller MPPT-24V, 40A 

 

 
   

  2.3  Solar Charge Controller MPPT-24V, 60A 
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  2.4  Solar Charge Controller MPPT-48V, 40A 

 

 
 

 2.5  Solar Charge Controller MPPT-48V, 60A 
 

 
 

ที่มา: http://www.sunnergytech.com (สืบคนวันที่ 13 กุมภาพันธ 2559) 
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 3.  แบตเตอรี่ 

  เลือกใชแบตเตอรี่ที่เปนแบบ Deep Cycle เนื่องจากมีการออกแบบใหแผนธาตุตะกั่ว

มีความหนาเปนพิเศษเปนผลทําใหคาความตานทานภายในสูงสามารถจัดเก็บประจุไฟฟาไดสูง มี

การบํารุงรักษางาย อายุการใชงานยาวนาน สามารถจายกระแสไฟฟาคงที่ไดเปนระยะเวลานานและ

สามารถชารจกลับไดงายดวยกระแสไฟต่ําๆ สามารถจายกระแสไฟฟาไดสูงถึง 80 เปอรเซ็นต ของ

ความจุแบตเตอรี่ โดยไมทําใหแบตเตอรี่เสื่อมไว  

 

  2.1  Battery 12V, 100A 
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  2.2 Battery 12V, 120A 

 

 
 

  2.3  Battery 12V, 150A 

 

 
  

 

 

 



119 

 

  2.4  Battery 12V, 200A 

 

 
 

ที่มา: http://www.greenshop108.com/ (สืบคนวันที่ 13 กุมภาพันธ 2559) 

 

 4.  อินเวอรเตอร 

 อินเวอรเตอรแบงตามลักษณะของรูปรางคลื่น ไดคือ Pure sine wave และ Modify 

sine wave ที่ดีที่สุดคือ Pure sine wave ซึ่งจะสามารถสรางรูปคลื่นไดเหมือนกับไฟจากระบบของ

การไฟฟา จึงสามารถใชไดกับเครื่องใชไฟฟากระแสสลับทุกประเภท 
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ที่มา: http://www.alibaba.com/product-detail/Intellgent-20000w-pure-sine-power-

inverter_1961830308.html?spm=a2700.7724857.29.139.jprJ5q  

(สืบคนวนัที่ วันที่ 10 มนีาคม 2559) 

 

อัตราแลกเปล่ียน 1 ดอลลารสหรัฐอเมริกา (USD)  ประมาณ 35 บาทไทย (THB)  

 

- นําเขาเครื่องอินเวอรเตอรจํานวน 12 ตัว ราคา ซี.ไอ.เอฟ 480,480 บาท (คือ ราคาสินคา + คา

ขนสง + คาคาประกันภัย) อากรขาเขา 10,000 บาท อากรพิเศษ 20,000 บาท และอัตราภาษี

สรรพสามิตตามมูลคารอยละ 15 

 

วิธีการคํานวณ 

ภาษีสรรพสามิต = (480,480 + 10,000+ 20,000) x 15 / 100 

                  1-(1.1x (15/100))  

= 76,572 / 0.835 

=  91,702.99 บาท 

จะตองชําระภาษีสรรพสามิต = 91,702.99 บาท 

พรอมดวยภาษีเก็บเพิ่มเพื่อกระทรวงมหาดไทยรอยละ 10 ของคาภาษี = 9,170.30 บาท 

รวมภาษีตองชําระ  = 100,873.29 บาท 

ภาษีตอ 1 ตวั = 8,406.11 บาท 

ประมาณคาใชจายอินเวอรเตอร 1 ตัว = (1,144 x 35) + 8,406.11 =  50,000 บาท

ภาษีสรรพสามิต 

 

= ( C.I.F. + อากรขาเขา + ภาษีคาธรรมเนียมอื่นไมรวมถึงภาษีมูลคาเพิ่ม ) x อัตราภาษ ี

                                                      1- ( 1.1 x อัตราภาษี )  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) 

รายงานการจัดการพลังงานของโรงพยาบาลเลิดสินประจําปงบประมาณ 2556-2558 

ที่ไดมีการคํานวณไวตามเครื่องวดัไฟฟา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที่ 1 อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) ป 2556 ของอาคารผูปวยนอก และอาคาร 33 ป 
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ตารางที่ 2 อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) ป 2556 ของอาคารกาญจนาภิเษก 
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ตารางที่ 3 อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) ป 2556 ของอาคารสงเสริมบริการ 
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ตารางที่ 4 อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) ป 2557 ของอาคารผูปวยนอก และอาคาร 33 ป 
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ตารางที่ 5 อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) ป 2557 ของอาคารกาญจนาภิเษก 
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ตารางที่ 6 อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) ป 2557 ของอาคารสงเสริมบริการ 
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ตารางที่ 7 อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย (บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง) ป 2558 ในภาพรวมของทุกอาคาร 
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ภาคผนวก ง 

วงจรของระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของแตละอาคารในโรงพยาบาลเลิดสิน 
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  1)  อาคารผูปวยนอก ใชระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยขนาด 70.80 กิโลวัตต 

สามารถผลิตไฟฟาได 216.65 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอวัน 

  ใชแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 300W, Vm = 36.1V, Im = 8.24A จํานวน 236 แผง ตอ

ขนานกัน 7 แผงตอเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา 1 ตัว แบตเตอรี่อีก 4 ลูก ทั้งหมด 34 ชุด สวน

อินเวอรเตอร 1 ตัวสามารถตอขนานกันประมาณ 3 ชุด แผงผังวงจรของระบบแสดงตามภาพ ง.1 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 7 วงจรของระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยอาคารผูปวยนอก 
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  2)  อาคาร 33 ป ใชระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยขนาด 68.40 กิโลวัตต สามารถ

ผลิตไฟฟาได 209.30 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอวัน 

  ใชแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 300W, Vm = 36.1V, Im = 8.24A จํานวน 228 แผง ตอ

ขนานกัน 7 แผงตอเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา 1 ตัว แบตเตอรี่อีก 4 ลูก ทั้งหมด 33 ชุด สวน

อินเวอรเตอร 1 ตัวสามารถตอขนานกันประมาณ 3 ชุด แผงผังวงจรของระบบแสดงตามภาพ ง.2 

     

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 8 วงจรของระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยอาคาร 33 ป 
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  3)  อาคารกาญจนาภิเษก ใชระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยขนาด 176.10 กิโลวัตต 

สามารถผลิตไฟฟาได 538.87 กิโลวัตต-ชั่วโมง 

  ใชแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 300W, Vm = 36.1V, Im = 8.24A จํานวน 587 แผง ตอ

ขนานกัน 7 แผงตอเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา 1 ตัว แบตเตอรี่อีก 4 ลูก ทั้งหมด 84 ชุด สวน

อินเวอรเตอร 1 ตัวสามารถตอขนานกันประมาณ 3 ชุด แผงผังวงจรของระบบแสดงตามภาพ ง.3 

     

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 9 วงจรของระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยอาคารกาญจนาภิเษก 
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  4)  อาคารสงเสริมบริการ ใชระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยขนาด 123.00 กิโลวัตต 

สามารถผลิตไฟฟาได 376.38 กิโลวัตต-ชั่วโมง 

  ใชแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 300W, Vm = 36.1V, Im = 8.24A จํานวน 410 แผง ตอ

ขนานกัน 7 แผงตอเครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา 1 ตัว แบตเตอรี่อีก 4 ลูก ทั้งหมด 59 ชุด สวน

อินเวอรเตอร 1 ตัวสามารถตอขนานกันประมาณ 3 ชุด แผงผังวงจรของระบบแสดงตามภาพ ง.4 

     

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 10 วงจรของระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยอาคารสงเสริมบริการ 
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