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บทคัดย่อ 

 

 การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือ 1) ศึกษาความเช่ือมโยงของการขยายตวัทางเศรษฐกิจกบัมลพิษ

ทางส่ิงแวดลอ้มจาํนวน 5 ตัวอย่างไดแ้ก่  ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์

(NO2) ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) ก๊าซโอโซน (O3) และฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10ไมครอน (PM10) 

ในประเทศไทยตั้งแต่ปีพ.ศ. 2539-2555 และความสอดคลอ้งกบัทฤษฎีเส้นโคง้ส่ิงแวดลอ้มของ Kuznets  

2) ศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างมลพิษในอากาศกบัผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศแต่ละตวัแปรท่ีไดก้าํหนด

ในแบบจาํลอง 3) นาํขอ้มูลแบบจาํลองท่ีไดม้าวิเคราะห์และเปรียบเทียบระหว่างตวัแปรอิสระไดแ้ก่ SO2 , 

NO2 , CO , O3 และ PM10  

 การศึกษาใชข้อ้มูลทุติยภูมิ ไดจ้ากเก็บจากแหล่งขอ้มูลโดยตรง จากขอ้มูลมลพิษทางอากาศ

ในกรุงเทพมหานคร เป็นรายเดือนตั้งแต่ปี พ.ศ. 2539-2555 ของสถานท่ีทั้งหมดจาํนวน 17 จุด และขอ้มูล

รายได้ประชาชาติ  รายไตรมาสจากธนาคารแห่งประเทศไทย สถิติในการศึกษา ได้แก่ ค่าเฉล่ีย 

และการวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์การถดถอยพหุคูณ เพ่ือหาความสมพนัธ์ระหวา่งค่ามลพิษทั้ง 5 ชนิดกบั

ค่าผลิตภณัฑม์วลรวมของประเทศ   

 ผลการวิจัย พบว่า 1) NO2  O3  แปรผันกับผลิตภัณฑ์มวลรวมของประเทศเช่นเดียวกับ

ช่วงแรกของทฤษฎีเส้นโคง้ส่ิงแวดลอ้มของคุซเน็ตส์ ส่วน SO2  CO, PM10 แปรผกผนักบัผลิตภณัฑม์วล

รวมของประเทศช่นเดียวกบัช่วงหลงัของทฤษฎีเส้นโคง้ส่ิงแวดลอ้มของคุซเน็ตส์ 2) เม่ือหาความสัมพนัธ์

ระหว่างผลิตภณัฑม์วลรวมของประเทศกบัค่าเฉล่ียขอ้มูลมลพิษทางอากาศในกรุงเทพมหานครประเภท

ต่างๆ เปรียบเทียบเป็นรายคู่พบว่า NO2  O3   แปรผนัตรงกบักบัผลิตภณัฑม์วลรวมของประเทศ ส่วน SO2 

CO PM10 แปรผกผนักบั GDP 3) SO2  NO2  มีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนและลดลงไปในทางเดียวกนั มีค่าสูงในช่วง

ฤดูหนาวและ มีค่าตํ่าสุดในช่วงฤดูฝน CO, O3, PM10 มีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนและลดลงในแต่ละช่วงไตรมาสไป

ในทางต่างกนั ดงันั้น CO, O3  มีค่าสูงในช่วงฤดูหนาว แต่ CO  มีค่าตํ่าสุดในช่วงฤดูร้อน ในขณะท่ี O3   

มีค่าตํ่าสุดในช่วงฤดูฝนซ่ึง O3  มีความสัมพนัธ์ไปในทิศทางการเปล่ียนแปลงเดียวกบัปริมาณ NO2   ถา้ 

NO2 เพ่ิม O3 กมี็แนวโนม้เพ่ิมข้ึน ส่วน PM10  มีค่าสูงในช่วงฤดูร้อนและมีค่าตํ่าสุดในช่วงฤดูฝน  

 

คําสําคัญ มลพิษทางอากาศ ผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ เสน้โคง้ส่ิงแวดลอ้มของ Kuznets 



 จ 

Independent Study title: The Link between Economic Growth and Environmental  
  Factors in Thailand From 1990 to 2010 
Author: Mr. Nattawut  Phothong; ID: 2554006676; Degree: Master of Economics;  
Independent Study advisor: Dr. Orapan  Srisawalak, Associate Professor; 
Academic year: 2015 
 
 

Abstract 
 
 The research objectives are: 1) to study of the relationship between 
economic growth and 5 types of air pollutants: sulfur dioxide (SO2), nitrogen dioxide 
(NO2), carbon monoxide (CO), ozone (O3) and particulate matter less than 10 
microns (PM10) in Thailand during 1996-2012 and its conformation with the 
Environment Kuznets Curve (EKC) 2) to study the relationships between air pollution 
and factors on Gross Domestic Product (GDP) 3) to analyze and compare the 
changing trends of these 5 pollutants over the period between 1996-2012. 
 Data used in this analysis are monthly data of the level of concentration of 
the pollutants collected from 17 locations in Bangkok. Quarterly national income data 
were from the Bank of Thailand. The statistics used in this study include multiple 
regression analysis to find correlation between the 5 pollutants and Gross Domestic 
Product.  
 The research found that 1) changes in NO2 and O3 were positively 
correlated with the changes in the GDP which could be said to reflect the earlier stage 
of the Environmental Kuznets Curve when the slope of the curve was positive, 
Whereas SO2, CO, PM10 varied reversely with GDP corresponding to the second part 
of the Environmental Kuznets Curve when the slope of the curve was negative, 2) The 
relationship between GDP and the average of air pollution in Bangkok in pairwise 
comparison found that NO2 and O3 had direct variation in GDP and SO2, CO, PM10 
had reverse variation in GDP. 3) Changes in concentration of SO2 and NO2 follow the 
same pattern with concentration being higher in the winter and lowest in the rainy 
season.  The concentration of CO, O3, PM10, however, moved in different directions. 
CO and O3 concentration were higher in the winter season. CO concentration was 
lowest in summer whereas O3 concentration was lowest in the rainy season and also is 
related to the change in the NO2 concentration. If NO2 increased, O3 would tend to 
rise. Moreover, PM10 was higher in summer and lowest in the rainy season.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords: Air pollution,  Gross Domestic Product,  Environmental Kuznets Curve 
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 พ.ศ. 2536 – 2555  2 

ภาพท่ี 1.2 แผนภูมิกราฟเปรียบเทียบระหวา่ง รายไดป้ระชาชาติกบัปริมาณป่าไม ้

 ในประเทศไทย  3 

ภาพท่ี 1.3 แผนภูมิกราฟแสดงคุณภาพนํ้ าแหล่งนํ้าผวิดินทัว่ประเทศเปรียบเทียบปี 

 พ.ศ. 2546 - 2548  4 

ภาพท่ี 1.4 แผนภูมิกราฟเปรียบเทียบระหวา่งรายไดป้ระชาชาติกบัปริมาณโอโซน 

 บนพื้นผวิดินในประเทศไทย  6 

ภาพท่ี 1.5 แผนภูมิกราฟเปรียบเทียบระหวา่งมาตรฐานคุณภาพก๊าซโอโซนกบัปริมาณ 

 โอโซนบนพื้นผิวดินในประเทศไทย  6 

ภาพท่ี 2.1 แสดงแผนภูมิความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงแวดลอ้มและรายไดเ้ฉล่ียต่อหวั 

 ตามสมมติฐานเส้นโคง้ส่ิงแวดลอ้ม ของ Kuznets  19 

ภาพท่ี 2.2 แผนท่ีตาํแหน่งจุดวดัของมลพิษทางอากาศทั้ง 17 สถานีของกรุงเทพมหานคร  28 

ภาพท่ี 2.3 กราฟแสดงรายไดป้ระชาชาติ ช่วงปี พ.ศ.2539 – พ.ศ. 2555  30 

ภาพท่ี 4.1 แผนภูมิแสดงแนวโนม้ของ ค่าเฉล่ียขอ้มูลก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(SO2)  

 และรายไดป้ระชาชาติ ซ่ึงเป็นรายไดป้ระชาชาติยอ้นหลงัตั้งแต่ปี 

 พ.ศ. 2539 ถึง 2555   34 

ภาพท่ี 4.2 แผนภูมิแสดงแนวโนม้ของ ค่าเฉล่ียขอ้มูลก๊าซ ไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2)  

 และรายไดป้ระชาชาติ ซ่ึงเป็นรายไดป้ระชาชาติยอ้นหลงัตั้งแต่ปี  

 พ.ศ. 2539 ถึง 2555  35 

ภาพท่ี 4.3 แผนภูมิแสดงแนวโนม้ของ ค่าเฉล่ียขอ้มูลก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO)  

 เม่ือเทียบกบัรายไดป้ระชาชาติ ยอ้นหลงัตั้งแต่ปี พ.ศ. 2539 ถึง 2555  36 

ภาพท่ี 4.4 แผนภูมิแสดงแนวโนม้ของ ค่าเฉล่ียขอ้มูลก๊าซโอโซน (O3) และ รายไดป้ระชาชาติ  

 ยอ้นหลงั ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2539 ถึง 2555  37 

ภาพท่ี 4.5 แผนภูมิแสดงแนวโนม้ของ ค่าเฉล่ียขอ้มูลฝุ่ นขนาดเล็กกวา่ 10 ไมครอน (PM10)  

 และ รายไดป้ระชาชาติ ยอ้นหลงัตั้งแต่ปี พ.ศ. 2539 ถึง 2555  38 
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ภาพท่ี 4.6 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(SO2) กบัรายไดป้ระชาชาติ 

 เฉพาะปี 2555  39 

ภาพท่ี 4.7 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2) กบั รายได ้

 ประชาชาติ เฉพาะปี 2555  40 

ภาพท่ี 4.8 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) กบั รายได ้

 ประชาชาติ เฉพาะปี 2555  41 

ภาพท่ี 4.9 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลก๊าซโอโซน (O3) กบั รายไดป้ระชาชาติ 

 เฉพาะปี 2555  42 

ภาพท่ี 4.10 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลปริมาณฝุ่ นขนาดเล็กกวา่ 10 ไมครอน (PM10)  

 กบัรายไดป้ระชาชาติ เฉพาะปี 2555  43 

ภาพท่ี 4.11 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลปริมาณมลพิษต่างๆ เฉพาะปี 2555 

 โดยแบ่งเป็นแต่ละไตรมาส  45 

ภาพท่ี 4.12 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลปริมาณก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(SO2)  

 เฉพาะปี 2555 โดยแบ่งเป็นแต่ละไตรมาส  46 

ภาพท่ี 4.13 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลปริมาณก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(SO2)  

 เฉพาะปี 2555  47 

ภาพท่ี 4.14 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลปริมาณก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2)  

 เฉพาะปี 2555 โดยแบ่งเป็นแต่ละไตรมาส  48 

ภาพท่ี 4.15 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลปริมาณก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2)  

 เฉพาะปี 2555 โดยแบ่งเป็นแต่ละเดือนและเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐาน  49 

ภาพท่ี 4.16 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลปริมาณก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO)  

 เฉพาะปี 2555 โดยแบ่งเป็นแต่ละไตรมาส  50 

ภาพท่ี 4.17 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลปริมาณก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO)  

 เฉพาะปี 2555 โดยแบ่งเป็นแต่ละเดือนและเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐาน  51 

ภาพท่ี 4.18 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลปริมาณก๊าซโอโซน (O3) เฉพาะปี 2555  

 โดยแบ่งเป็นแต่ละไตรมาส  52 
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ภาพท่ี 4.19 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลปริมาณก๊าซโอโซน (O3) เฉพาะปี 2555 

 โดยแบ่งเป็นแต่ละเดือนและเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐาน  53 

ภาพท่ี 4.20 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลปริมาณปริมาณฝุ่ นขนาดเล็กกวา่ 10 ไมครอน (PM10)  

 เฉพาะปี 2555 โดยแบ่งเป็นแต่ละไตรมาส  54 

ภาพท่ี 4.21 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลปริมาณปริมาณฝุ่ นขนาดเล็กกวา่ 10 ไมครอน (PM10)  

 เฉพาะปี 2555 โดยแบ่งเป็นแต่ละเดือนและเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐาน  55 

ภาพท่ี 4.22 แผนภูมิแสดงแนวโนม้ของ ค่าเฉล่ียขอ้มูลก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(SO2)  

 และรายไดป้ระชาชาติ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2539 ถึง 2555  59 

ภาพท่ี 4.23 แผนภูมิแสดงแนวโนม้ของ ค่าเฉล่ียขอ้มูลก๊าซคาร์บอนด์ไดออ๊กไซ (Co2)  

 และรายไดป้ระชาชาติ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2539 ถึง 2555  60 

ภาพท่ี 4.24 แผนภูมิแสดงแนวโนม้ของ ค่าเฉล่ียขอ้มูลก๊าซไนโตรเจน (No2) และ 

 รายไดป้ระชาชาติ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2539 ถึง 2555  61 

ภาพท่ี 4.25 แผนภูมิแสดงแนวโนม้ของ ค่าเฉล่ียขอ้มูลก๊าซโอโซน (O3) และรายไดป้ระชาชาติ  

 ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2539 ถึง 2555  62 

ภาพท่ี 4.26 แผนภูมิแสดงแนวโนม้ของ ค่าเฉล่ียขอ้มูลฝุ่ นละออง (PM10) และรายได ้

 ประชาชาติ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2539 ถึง 2555  63 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



43บทที่ 1 

43บทนํา 

 

 

431. ทีม่า 

 

43 นับตั้ งแต่ปี 2504 เป็นต้นมาประเทศไทยมีการใช้แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม

แห่งชาติ โดยได้รับคาํแนะนําจากผูเ้ช่ียวชาญจากธนาคารโลก มุ่งเน้นการพฒันาเศรษฐกิจโดย

ประสานงานและร่วมมือกบัสาํนกังบประมาณ แผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติแต่ละฉบบัมี

อายุ 5 ปี ฉะนั้นประเทศไทยมีแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติมาแลว้ 11 ฉบบั โดยแต่ละ

ฉบบัจะมีวตัถุประสงค์ท่ีแตกต่างกนัตามปัญหาท่ีเกิดข้ึนในขณะนั้น แต่ภาพรวมของแผนพฒันา

เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติแต่ละฉบับเน้นการผลักดันให้ เกิดการเติบโต ทางเศรษฐกิจ  

โดยสะท้อนให้เห็นได้จาก อตัราการเติบโตของผลิตภณัฑ์ประชาชาติ ดังแสดงจากตารางท่ี 1.1 

ผลิตภณัฑป์ระชาชาติตั้งแต่ปี พ.ศ. 2537 – 2555 

 

43ตารางท่ี 1.1  ผลิตภณัฑป์ระชาชาติยอ้นหลงัตั้งแต่ปี พ.ศ. 2536 - 2555 

 

43ปี พ.ศ. 43ผลิตภณัฑป์ระชาชาติ 

2537 3,629,341.00 

2538 4,186,212.00 

2539 4,611,041.00 

2540 4,732,610.00 

2541 4,626,447.00 

2542 4,637,079.00 

2543 4,922,731.00 

2544 5,133,502.00 

2545 5,450,643.00 

2546 5,917,369.00 
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43ตารางท่ี 1.1  (ต่อ) 

 

43ปี พ.ศ. 43ผลิตภณัฑป์ระชาชาติ 

2547 6,489,476.00 

2548 7,092,893.00 

2549 7,844,939.00 

2550 8,525,197.00 

2551 9,080,466.00 

2552 9,041,551.00 

2553 10,104,821.00 

2554 10,540,134.00 

2555 11,375,349.00 

43(หน่วย:ลา้นบาท)43 

43ท่ีมา : กรมพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ 

 

43 จากตารางท่ี 1.1  เม่ือนาํค่าผลิตภณัฑ์ประชาชาติยอ้นหลงัตั้งแต่ปี พ.ศ. 2536 – 2555  

มาแทนค่าในแผนภูมิ เพื่อหาค่าแนวโน้มพบว่าค่าผลิตภณัฑ์ประชาชาติมีแนวโนม้เติบโตข้ึนอย่าง

ต่อเน่ืองตั้งแต่ปี พ.ศ. 2536 – 2555 ส่วนหน่ึงมาจากการกาํหนดทิศทางการพฒันาเศรษฐกิจผ่าน

แผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ดงัแสดงในแผนภูมิ ภาพท่ี 1.1   
 

 

43ท่ีมา : กรมพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ 
 

43 ภาพท่ี 1.1 แผนภูมิแนวโนม้การเติบโตของมูลค่าของผลิตภณัฑป์ระชาชาติตั้งแต่ปี  

43  พ.ศ. 2536 – 2555 

ล้านบาท
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43 แต่ส่ิงหน่ึงท่ีปฏิเสธไม่ไดว้า่ส่ิงท่ีผลกัดนัการเติบโตของมูลค่าของผลิตภณัฑ์ประชาชาติ

นั้นส่วนหน่ึงมาจากการใชท้รัพยากรธรรมชาติ เพื่อภาคการผลิต ซ่ึงการเพิ่มมูลค่าของผลิตภณัฑจ์าก

ภาคการผลิตนั้ นแลกมาด้วยผลกระทบทางส่ิงแวดล้อมต่างๆ นํามาซ่ึงความเส่ือมโทรมทาง

ส่ิงแวดลอ้มอาทิ พื้นท่ี ป่าไม ้ปริมาณนํ้ าเสีย และมลพิษทางอากาศ ซ่ึงการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ

ส่งผลให้เกิดการบุกรุกป่ามากข้ึนเพื่อทาํการเกษตรและอุตสาหกรรม ส่งให้พื้นท่ีป่าไมมี้ปริมาณท่ี

ลดลง ตามแผนภูมิ ภาพท่ี 1.2 

 

 

43ท่ีมา : กรมพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ , กรมป่าไม ้

 

43  ภาพท่ี 1.2 แผนภูมิกราฟเปรียบเทียบระหวา่ง รายไดป้ระชาชาติกบัปริมาณป่าไม ้

43   ในประเทศไทย 

 

43 ซ่ึงคุณภาพนํ้ าตอ้งยอมรับวา่ส่วนใหญ่เกิดมาจากการเติบโตทางเศรษฐกิจ การขยายตวั

ของภาคอุตสาหกรรมท่ีเป็นแหล่งใหญ่ท่ีปล่อยนํ้าเสีย โดยเฉพาะโรงงานท่ีขาดการบาํบดันํ้าเสียก่อน

ปล่อยกลบัคืนสู่ธรรมชาติ43   

 

 

 

-ร้อยล้านบาท / ตารางกิโลเมตร 

ปี 
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ท่ีมา : กรมทรัพยากรนํ้ า 

 

43  ภาพท่ี 1.3 แผนภูมิกราฟแสดงคุณภาพนํ้ าแหล่งนํ้าผวิดินทัว่ประเทศเปรียบเทียบปี   

43   พ.ศ. 2546 - 2548 

 

45 จากภาพท่ี 1.3  สามารถสรุปไดว้า่ปัญหาความเส่ือมโทรมของแหล่งนํ้ าผิวดิน  สาเหตุ

ส่วนใหญ่เกิดจากนํ้ าทิ้งชุมชนและอุตสาหกรรม ซ่ึงไม่ไดรั้บการบาํบดัก่อนระบายทิ้งหรือบาํบดั

ไม่ไดต้ามมาตรฐาน 

 45มลพิษทางอากาศ สาํหรับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและรายไดป้ระชาชาติท่ีเพิ่มข้ึน

ส่งผลต่อมลพิษทางอากาศ เน่ืองจากมีการขยายตวัของการผลิต การบริโภคมากข้ึน ทาํให้ส่งผลให้

เกิดมลพิษทางอากาศ ทั้งภาคครัวเรือนและภาคอุตสาหกรรม เช่นมลพิษจากท่อไอเสียของรถยนต ์ 

จากโรงงานอุตสาหกรรม จากขบวนการผลิต จากกิจกรรมดา้นการเกษตร จากการระเหยของก๊าซซ่ึง

เกิดจากขยะมูลฝอยและของเสีย เป็นตน้ 

 

43ตารางท่ี 1.2 การเพิ่มข้ึนค่าเฉล่ียก๊าซโอโซนในอากาศ  

 

43ปี 
43ค่าเฉล่ียก๊าซโอโซนในอากาศ 

2540 12.19 

2541 11.35 

2542 11.75 

2543 13.20 
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43ตารางท่ี 1.2 (ต่อ) 

 

43ปี 
43ค่าเฉล่ียก๊าซโอโซนในอากาศ 

2544 13.95 

2545 13.23 

2546 15.76 

2547 12.93 

2548 16.40 

2549 16.95 

2550 17.19 

2551 21.21 

2552 22.13 

2553 21.75 

2554 23.25 

2555 22.63 

43                                                                                       (หน่วย:หน่วยไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร) 

43ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ 

 

43 จากตารางท่ี 1.2 เม่ือนําค่าเฉล่ียก๊าซโอโซนในอากาศยอ้นหลงัตั้งแต่ปี พ.ศ. 2540 – 

2555 มาแทนค่าในแผนภูมิ เพื่อหาค่าแนวโน้มพบว่าค่าก๊าซโอโซนในอากาศพบว่ามีแนวโน้ม

เติบโตข้ึนอยา่งต่อเน่ืองตั้งแต่ปี พ.ศ. 2540 – 2555  แต่อยา่งไรก็ตามปริมาณโอโซนท่ีพบก็ยงัไม่เกิน

ค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศของประเทศไทย แต่ก็มีแนวโน้มว่าอาจจะเป็นพิษก่อให้เกิดปัญหาได ้

ในอนาคต เน่ืองจากปริมาณรถยนต์ท่ีเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็ว ทาํให้เกิดก๊าซโอโซนข้ึนได้ดงัแสดง 

ในแผนภูมิ ภาพท่ี 1.4  

43 สําหรับค่าเฉล่ียก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ในอากาศยอ้นหลังตั้ งแต่ปี พ.ศ. 2540 – 

2555 พบว่าค่าก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ในอากาศพบว่ามีแนวโน้มเติบโตข้ึนอย่างต่อเน่ือง  

จากปริมาณ 20.40 ppb ในปีพ.ศ.2539 เพิ่มข้ึนเป็น ปริมาณ 25.85 ppb ในปีพ.ศ.2555 ซ่ึงพบว่า

ปริมาณไนโตรเจนไดออกไซดเ์พิ่มข้ึนทุกปีเช่นกนั 
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43ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ , กรมพฒันาเศรษฐกิจและสงัคม 
 

43 ภาพท่ี 1.4 แผนภูมิกราฟเปรียบเทียบระหวา่งรายไดป้ระชาชาติกบัปริมาณโอโซน 

43  บนพื้นผวิดินในประเทศไทย 

 

 

 

ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ 

 

 ภาพท่ี 1.5 แผนภูมิกราฟเปรียบเทียบระหวา่งมาตรฐานคุณภาพก๊าซโอโซนกบัปริมาณ 

  โอโซนบนพื้นผิวดินในประเทศไทย 
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43 จากแนวโน้มดังกล่าวสะท้อนให้เห็นว่าการเติบโตของผลิตภัณฑ์ประชาชาตินั้ น

ตั้ งสมมติฐานว่ามีความสัมพนัธ์กับมลพิษในอากาศ อาทิเช่น ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2),  

ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2), ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO2), ก๊าซโอโซน (O3) และ 

ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10ไมครอน (PM10) ในประเทศไทยจากแนวโน้มดงักล่าว ผูว้ิจยัจึงตอ้งการ

ทาํการศึกษาเร่ือง ความเช่ือมโยงของการขยายตวัทางเศรษฐกิจกบัปัจจยัทางส่ิงแวดลอ้มในประเทศ

ไทยตั้งแต่ปีพ.ศ. 2539-2555 

 45ซ่ึงโดยสรุปแลว้วา่ มลพิษทางอากาศส่งผลต่อส่ิงแวดลอ้มทั้งทางตรงและทางออ้ม ทาํ

ให้ เกิดการเส่ือมโทรมทางส่ิงแวดล้อมท่ีไม่อาจประเมินค่าได้เป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ 

โดยมีความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจมากข้ึนทาํให้อตัรามลพิษทางอากาศมีปริมาณท่ีมากข้ึนตาม

แผนภูมิขา้งตน้ สาํหรับคน้ควา้อิสระเล่มน้ีจะทาํการหาความเช่ือมโยงระหวา่งปัจจยัทางส่ิงแวดลอ้ม 

เช่น มลพิษทางอากาศ และ อตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจท่ีวดัค่าดว้ยอตัรารายไดป้ระชาชาติ 

โดยมีความสัมพนัธ์ในทิศทางใด และในลกัษณะใดสาํหรับประเทศไทยนั้น ยงัมีรายงานทางวชิาการ

ลกัษณะน้ีค่อนขา้งจาํกดั  เม่ือเทียบกบัรายงานของนานาประเทศ ซ่ึงมุ่งเน้นการเจริญเติบโตทาง

เศรษฐกิจและการอนุรักษ์ส่ิงแวดลอ้มไปพร้อมกนั โดยศึกษาสําหรับความเช่ือมโยงระหวา่งอตัรา

การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจกบัความเส่ือมโทรมทางส่ิงแวดลอ้ม 

45 โดยมีแนวคิดหรือทฤษฎี EKC ของคุซเนตส์เป็นสมมุติฐานท่ีพบว่า มีความสัมพนัธ์ 

ในลกัษณะเส้นโคง้รูประฆงัคว ํ่า (U-shaped Curve) เม่ือรายไดต่้อหัวเพิ่มข้ึน ความเหล่ือมลํ้ าของ

รายไดจ้ะเพิ่มข้ึนในช่วงแรกและหลงั  จากนั้นจะลดลง ณ จุดวกกลบั เส้นโคง้น้ีมีช่ือเรียกวา่ Kuznets 

Curve ต่อมาได้มีการศึกษาถึงความสัมพนัธ์ระหว่างระดบัความเส่ือมโทรมของส่ิงแวดล้อมกับ

รายไดต่้อหวัซ่ึงมีความสัมพนัธ์เช่นเดียวกบั Kuznets Curve จึงเรียกเส้นโคง้ใหม่น้ีวา่ Environmental 

Kuznets Curve (EKC) ทั้งน้ี แนวความคิดโดยทัว่ไปของสมมติฐาน EKC ไดแ้สดงถึงความสัมพนัธ์

ระยะยาวระหว่างผลกระทบทางดา้นส่ิงแวดลอ้มกบัความเจริญเติบโต โดยเปรียบเทียบทฤษฎีกบั

ข้อมูลความเช่ือมโยงระหว่างอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจกับความเส่ือมโทรมทาง

ส่ิงแวดลอ้มเช่น มลพิษทางอากาศภายในประเทศ 
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432. วตัถุประสงค์ในการศึกษา 

 

43 2.1 เพื่อศึกษาความเช่ือมโยงของการขยายตวัทางเศรษฐกิจกบัมลพิษทางส่ิงแวดล้อม

จํานวน 5 ตัวอย่างได้แก่  ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2), ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2),  

ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO2), ก๊าซโอโซน (O3) และฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10ไมครอน (PM10)  

ในประเทศไทยตั้ งแต่ปีพ.ศ. 2539-2555 และความสอดคล้องกับทฤษฎีเส้นโค้งส่ิงแวดล้อมของ 

Kuznets 

43 2.2 เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งมลพิษในอากาศกบัผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศแต่

ละตวัแปรท่ีไดก้าํหนดในแบบจาํลอง 

43 2.3 เพื่อนําข้อมูลแบบจาํลองท่ีได้มาวิเคราะห์และเปรียบเทียบระหว่างตวัแปรอิสระ

ไดแ้ก่ ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2), ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2), ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์

(CO2), ก๊าซโอโซน (O3) และฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10ไมครอน (PM10) ในประเทศไทยตั้ งแต่ปี  

พ.ศ. 2539-2555 

 

433. ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 

 45เพิ่มรายงานทางวิชาการและขอ้มูลสําหรับการคน้ควา้ในประเทศเก่ียวกบัการเช่ือมโยง

อตัราการเติบโตทางเศรษฐกิจกบัผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้ม  

 

434. ขอบเขตการศึกษา 

 

43 การศึกษาเชิงปริมาณของส่ิงแวดลอ้มต่อการขยายตวัทางเศรษฐกิจในประเทศไทยจะ

ศึกษาโดยใช้ขอ้มูลปฐมภูมิ ได้แก่ รายงานคุณภาพอากาศบริเวณต่างๆในเขตกรุงเทพมหานคร 

ซ่ึงประกอบไปดว้ย ตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษา 

43 4.1 ตัวแปรอสิระ  

43  4.1.1 ค่าเฉล่ียก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(SO2) ตั้งแต่ปีพ.ศ. 2539-2555 

43  4.1.2 ค่าเฉล่ียก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2) ตั้งแต่ปีพ.ศ. 2539-2555 

43  4.1.3 ค่าเฉล่ียก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO2) ตั้งแต่ปีพ.ศ. 2539-2555 

43  4.1.4 ค่าเฉล่ียก๊าซโอโซน (O3) ตั้งแต่ปีพ.ศ. 2539-2555 

43  4.1.5 ค่าเฉล่ียฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10ไมครอน (PM10) ตั้งแต่ปีพ.ศ. 2539-2555 
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43  จากกรมควบคุมมลพิษ จาํนวน 17 จุด ได้แก่ มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จ

เจา้พระยา  ท่ีทาํการไปรษณียร์าษฎร์บูรณะ กรมอุตุนิยมวิทยาบางนา  มหาวิทยาลยัราชภฏัจนัทร

เกษม สํานกังานการเคหะชุมชนคลองจัน่ สนามกีฬาการเคหะชุมชนหว้ยขวาง โรงเรียนนนทรีวิทยา

โรงเรียนมธัยมวดัสิงห์(สิงหราชพิทยาคม) สถานีการไฟฟ้ายอ่ยธนบุรี สถานีตาํรวจนครบาลโชคชยั 

ก ารเค ห ะชุ ม ช น ดิน แดง  ก รม ป ระช าสั ม พัน ธ์  โรงเรียน บ ดิน ท ร์ เด ช า  (สิ งห์  สิ งห เส นี ) 

กระทรวงวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี กรมการขนส่งทางบก  โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ และวงเวยีน 

22 กรกฎา  ตั้งแต่ปีพ.ศ. 2539-2555 โดยเป็นระยะเวลาขอ้มูล 20 ปียอ้นหลงัล่าสุดของกรมควบคุม

มลพิษ 

43 4.2 43ตัวแปรตาม 

  รายได้ประชาชาต ิ

  เหตุผลท่ีเลือกตวัแปรอิสระ จะทาํการเลือกจากชนิดของมลพิษในอากาศแต่ละตวั

แปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ เช่น การขยายตวัของภาคอุตสาหกรรม ภาคขนส่ง

คมนาคม ภาคการก่อสร้างต่างๆดงัรายละเอียดต่อไปน้ี  

  1) ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์เกิดจากเผาไหม้ของเช้ือเพลิงโดยเฉพาะอย่างยิ่ง  

ถ่านหิน นํ้ ามัน ซ่ึงมีกาํมะถันหรือซัลเฟอร์เจือปนอยู่ ได้แก่ โรงงานอุตสาหกรรมของ โรงงาน

อุตสาหกรรมท่ีตอ้งใชน้ํ้ามนัปิโตรเลียม โรงงานอุตสาหกรรมโลหะ 

  2) ก๊าซไนโตรเจนเกิดจากมลพิษท่ีเกิดจากฝีมือมนุษยไ์ด้แก่จากเผาผลาญนํ้ ามนั 

การเผาเช้ือเพลิงในโรงงานอุตสาหกรรม โรงไฟฟ้าถ่านหิน รถยนต์ ควนัท่ีลอยตัวข้ึนสู่อากาศ  

การเผาทางเคมี รวมถึงจากการเพาะปลูกถัว่และรวมไปถึงภาคการเกษตรท่ีใชปุ๋้ยไนโตรเจน 

  3) ก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซด์จากการกระทาํของมนุษย์ ได้แก่ การเผาไหม้ท่ี 

ไม่สมบูรณ์ของเช้ือเพลิง เช่น นํ้ ามนัปิโตรเลียม ถ่านหิน หรือถ่านไม ้ซ่ึงมีส่วนผสมของคาร์บอน (C) 

เป็นต้น คาร์บอนมอนอกไซด์ จะเกิดเม่ือคาร์บอนในเช้ือเพลิงเกิดการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์  

ก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซด์ท่ีแพร่กระจายถูกปล่อยสู่บรรยากาศร้อยละ 60 มาจากยานพาหนะ

สาํหรับในเขตเมืองคาร์บอนมอนนอกไซด์ถูกปล่อยจากยานพาหนะเป็นหลกั ซ่ึงเป็นผลให้ในพื้นท่ี

ท่ีมีการจราจรติดขดัมีปริมาณของคาร์บอนมอนนอกไซด์สูง นอกจากน้ีกระบวนการอุตสาหกรรม

และการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงจากแหล่งกาํเนิดประเภทเตาเผาหรือหมอ้ตม้นํ้ าก็เป็นแหล่งท่ีปล่อย

คาร์บอนมอนนอกไซด ์

  4) ก๊ าซ โอโซ น  เกิดจากม นุ ษ ย์ใน ระบ บ เศรษ ฐกิ จได้แ ก่  การข นส่ ง ห รือ

กระบวนการผลิตจากแหล่งอุตสาหกรรม และอุปกรณ์ท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน เพื่อผลิตโอโซน โอโซนท่ี
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อยูร่อบตวัของมนุษยใ์นปัจจุบนันั้นไม่ใช่ในชั้นบรรยากาศ การเผาไหมข้องเคร่ืองยนตท่ี์อุณหภูมิสูง 

เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า เคร่ืองทาํความร้อน และจากกระบวนการผลิตต่างๆ ในอุตสาหกรรม 

  5) ฝุ่ นละอองท่ี เกิดจากกิจกรรมท่ีมนุษย์ไอเสียจากรถยนต์ เคร่ืองยนต์ดี เซล  

การก่อสร้างถนนหรือการปรับปรุงผิวจราจร ฝุ่ นท่ีเกิดจากยางรถยนต์และผา้เบรก การก่อสร้างหลาย

ชนิด มักมีการเปิดหน้าดินก่อนการก่อสร้าง ซ่ึงทําให้ เกิดฝุ่ นได้ง่าย เช่น อาคาร ส่ิงก่อสร้าง  

การปรับปรุงสาธารณูโภค การก่อสร้างอาคารสูง 

 

435. สมมติฐานการวจิัย 

 

 43ผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศส่งผลและมีความสัมพนัธ์ต่อมลพิษในอากาศซ่ึงใน

ระยะแรกยงัคงเป็นไปในทิศทางเดียวกัน แต่เม่ือถึงจุดวกกลับรายได้ประชาติจะยงัคงมีอตัราท่ี

เพิ่มข้ึนตรงขา้มกับมลพิษในอากาศท่ีมีอตัราลดลงเน่ืองจากมีการฟ้ืนฟูและรักษาคุณภาพของ

ส่ิงแวดลอ้มเช่นเดียวกบัทฤษฎีเส้นโคง้ส่ิงแวดลอ้มของคุซเน็ตส์โดยการคน้ควา้อิสระคร้ังน้ีใช ้ก๊าซ

ซลัเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2), ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2), ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO2), 

ก๊าซโอโซน (O3) และฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10ไมครอน (PM10) เป็นตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษา 
 



 

บทที ่2 

แนวคดิ และทฤษฎทีี่เกีย่วข้อง 

 

 

 การศึกษาเร่ือง ความเช่ือมโยงของการขยายตวัทางเศรษฐกิจกบัปัจจยัทางส่ิงแวดลอ้ม 

ในประเทศไทยตั้ งแต่ปีพ.ศ. 2533-2553 ผูศึ้กษาได้รวบรวมแนวคิด ทฤษฎีและผลงานวิจัยท่ี

เก่ียวขอ้งซ่ึงแบ่งเป็นหวัขอ้หลกั ไดด้งัต่อไปน้ี 

 1. แนวคิดเก่ียวกบัมลพิษทางอากาศ 

  1.1 ความหมายเก่ียวกบัมลพิษทางอากาศ 

  1.2 แหล่งกาํเนิดสารมลพิษทางอากาศกบัการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 

  1.3 ผลกระทบทางเศรษฐกิจจากมลพิษทางอากาศ 

 2. แนวคิดสมมติฐานเส้นโคง้ส่ิงแวดลอ้มของ Kuznets (environmental Kuznets curve  

hypothesis; EKC) 

 3. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

1. แนวคดิเกีย่วกบัมลพษิทางอากาศ 

 

 1.1 ความหมายเกีย่วกบัมลพษิทางอากาศ 

  กรมควบคุมมลพิษ (2554, น.1) ได้ให้ความหมายเก่ียวกับมลพิษทางอากาศว่า 

มลพิษทางอากาศ (Air Pollution) หมายถึง ภาวะของอากาศท่ีมีสารมลพิษเจือปนอยูใ่นปริมาณ และ

เป็นระยะเวลา ท่ีจะทาํให้เกิดผลเสียต่อสุขภาพอนามยัของมนุษย ์สตัว ์พืช และวสัดุต่างๆ สารมลพิษ

ดังกล่าวอาจเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติหรือเกิดจากการกระทาํของมนุษย ์อาจอยู่ในรูปของก๊าซ  

หยดของเหลว หรืออนุภาคของแข็งก็ได ้สารมลพิษทางอากาศท่ีสําคญัและมีผลกระทบต่อสุขภาพ

อนามัย ได้แก่  ฝุ่ นละออง สารตะกั่ว ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด ์ 

ก๊าซออกไซดข์อง ไนโตรเจน ก๊าซโอโซน และสารอินทรียร์ะเหยง่าย เป็นตน้ 

 1.2 แหล่งกาํเนิดสารมลพษิทางอากาศกบัการเจริญเติบโตทางเศรษฐกจิ 

  ปัจจุบันประเทศไทยกําลังพัฒนาด้านเศรษฐกิจอย่างรวดเร็ว มีการขยายตัวของ

โรงงานอุตสาหกรรมเพิ่มจาํนวนข้ึนมากมาย การก่อสร้างและยานพาหนะมากข้ึน โดยเฉพาะในเมือง

ใหญ่ๆ เช่นในกรุงเทพมหานคร เมืองหลวงของประเทศ  ปัญหาสําคญัท่ีสุดท่ีประสบในขณะน้ีคือ
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ปัญหาจราจรซ่ึงนอกจากมีผลเสียหายต่อ ระบบเศรษฐกิจแลว้ ยงัมีผลต่อสุขภาพของคนท่ีอาศยัอยูใ่น

กรุงเทพมหานครดว้ย มลพิษในอากาศในกรุงเทพฯ นั้นสาเหตุใหญ่เกิดจากไอเสียจากรถยนต ์ซ่ึงมีสาร

มลพิษหลายชนิด ท่ีสําคัญได้แก่ ฝุ่ นละออง ก๊าซคาร์บอนมอนออกไซด์ คาร์บอนไดออกไซด ์

ไนโตรเจนไดออกไซด์ คาร์บอน โอโซน และตะกัว่ โดยเฉพาะไอเสียจากรถท่ีใชน้ํ้ ามนัดีเซลจะมีฝุ่ น

ละอองสูง  ส่วนการก่อสร้างอาคารและถนนต่างๆ ก็เป็นแหล่งหน่ึงท่ีก่อให้เกิดฝุ่ นละออง จากการเฝ้า

ระวงัคุณภาพอากาศโดยกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอ้ม พบว่า

คุณภาพอากาศในกรุงเทพมหานครในบริเวณท่ีมีการจราจรหนาแน่นมีระดับมลพิษท่ีสูงกว่าค่า

มาตรฐานท่ีกําหนดโดยเฉพาะฝุ่ นละออง รองลงมาคือก๊าซคาร์บอนมอนออกไซด์ ประเภทของ

แหล่งกาํเนิดมลพิษทางอากาศกบัการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 

  1.2.1 แห ล่งกํา เนิดที่ เคลื่อนที่ ได้  (Mobile Sources) ได้แ ก่  รถยน ต์ เรือยน ต ์

เคร่ืองบิน เป็นตน้ ดงัต่อไปน้ี 

   1) การระเหยของไอเช้ือเพลิง (Fuel evaporation gas): รถยนต์จะปลดปล่อย

ก๊าซไฮโดรคาร์บอนท่ีระเหยออกมาจากส่วนต่างๆ ของรถยนต ์เช่น จากถงันํ้ ามนัและคาร์บูเรเตอร์ 

ซ่ึงปริมาณสารมลพิษเขา้สู่ชั้นบรรยากาศ 

   2) การระบายจากห้องเคร่ืองยนต์ (Crank case) : การระบายสารมลพิษดว้ย

กระบวนการน้ีจะเกิดข้ึนในหอ้งเคร่ืองยนต ์และมีบางส่วนของไอดี ซึมผา่นลูกสูบออกมา 

   3) การระบายออกจากท่อไอเสีย (Exhaust Pipe): สารมลพิษทางอากาศจาก

ยานพาหนะส่วนใหญ่จะถูกระบายจากท่อไอเสีย ซ่ึงเป็นผลมาจากการสันดาปของเช้ือเพลิง เช่น 

ก๊าซไฮโดรคาร์บอนท่ียงัไม่เผาไหมแ้ละยงัมีควนัดาํซ่ึงเป็นลกัษณะเฉพาะสําหรับเคร่ืองยนต์ดีเซล

อีกด้วย ซ่ึงการใช้ระบบเคร่ืองยนต์เป็นระบบการคมนาคมหลักของประเทศและเศรษฐกิจ  

สารมลพิษท่ีระบายออกมาจากท่อไอเสียรถยนต์เกิดข้ึนจากกระบวนการเผาไหมร้ะหว่างเช้ือเพลิง

และอากาศในหอ้งเผาไหมข้องเคร่ืองยนต ์ 

   ซ่ึงปริมาณการระบายสารมลพิษจะมากหรือน้อยข้ึนอยู่กบัเทคโนโลยีของ

เคร่ืองยนต์ คุณภาพของนํ้ ามนัเช้ือเพลิงประสิทธิภาพการทาํงานของเคร่ืองยนต์ อุปกรณ์ในการ

ควบคุมมลพิษ รวมไปถึงการบาํรุงและดูแลรักษาเคร่ืองยนต ์ 

  1.2.2 แหล่งกําเนิดที่อยู่ กับที่ (Stationary Sources) หมายถึง แหล่งกําเนิดท่ีไม่

สามารถเคล่ือนท่ีได ้เช่น โรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงสารมลพิษอากาศเกิดจากการใชเ้ช้ือเพลิงและเกิด

จากกระบวนการผลิตต่างๆ  

   1) โรงงานอุตสาหกรรม: สารมลพิษทางอากาศท่ีเกิดจากโรงงานอุตสาหกรรม

ส่วนมาก ได้แก่  ฝุ่ น ละออง เขม่า คว ัน ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์ 
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ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ และก๊าซพิษอ่ืนๆ อีกหลายชนิด ซ่ึงกระบวนการ

ผลิตต่างๆ สามารถทาํให้เกิดสารมลพิษได ้เช่น กระบวนการเผาไหมข้องหมอ้ไอนํ้ า การถลุงและแปร

รูปโลหะ ในกระบวนการถลุงแร่ การทาํงานเก่ียวขอ้งกบัวตัถุดิบท่ีมีลกัษณะเป็นผง  

   2) โรงงานไฟฟ้า (การผลิตพลงังานไฟฟ้า): สารมลพิษทางอากาศท่ีเกิดจาก

โรงงานไฟฟ้าท่ีสําคญั เช่น ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ และก๊าซอ่ืนๆ  

อีกหลายชนิด ซ่ึงเกิดจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงเพื่อใหไ้ดก้ระแสไฟฟ้าออกมา 

   3) การใชเ้ช้ือเพลิงภายในบา้น: การเผาไหมเ้ป็นกระบวนการท่ีมีความจาํเป็น

อย่างยิ่งในการดาํรงชีวิตของมนุษย ์ในการประกอบกิจกรรมประจาํวนัภายในบา้น มีการเผาไหม้

เช้ือเพลิงเพื่อนาํพลงังานความร้อนไปใช้ประโยชน์ต่างๆ ซ่ึงการเผาไหมข้องเช้ือเพลิงดงักล่าวอาจ

ก่อให้เกิดก๊าซท่ีไม่พึงประสงค์หลายชนิด เช่น ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ก๊าซไนโตรเจนได

ออกไซด ์สารประกอบไฮโดรคาร์บอนและพวกอนุภาคมลสารต่างๆ 

   4) กิจการคา้ สถาบนั และหน่วยงานของรัฐ: การประกอบกิจการคา้หรือการ

ดาํเนินงานของสถาบนัและหน่วยงานของรัฐ ย่อมมีการใช้เช้ือเพลิงในการเผาไหมเ้พื่อก่อให้เกิด

พลงังานนาํไปใช้ประโยชน์ในรูปต่างๆ จะก่อให้เกิดสารมลพิษทางอากาศหลายชนิดเช่นเดียวกบั

การเผาไหมข้องเช้ือเพลิงในอาคารบา้นเรือน 

   5) การเผาขยะมูลฝอย: การเผาขยะมูลฝอยจะก่อให้เกิดสารมลพิษทางอากาศ

ท่ีสําคัญ เช่นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ออกไซด์ของไนโตรเจน ออกไซด์ของกํามะถัน  

ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์เป็นตน้ 

 1.3 ผลกระทบทางด้านเศรษฐกจิ 

  ผลกระทบของมลพิษทางอากาศ โดยเฉพาะในปีท่ีมีหมอกควนัมากกว่าปกติ  

มีส่วนทาํให้รายไดเ้ขา้สู่ภาคธุรกิจท่องเท่ียวลดลงอยา่งกะทนัหนั และช่วงใดท่ีประสบปัญหามลพิษ

ทางอากาศ หากจาํนวนผูม้าท่องเท่ียวลดลง ก็จะส่งผลถึงสภาวการณ์วา่งงานของประชาชนจาํนวน

มากได้กรณีตัวอย่าง ปัญหามลพิษทางอากาศท่ีจังหวดัเชียงใหม่  โดยเฉพาะจากหมอกควนั  

ทาํให้โครงการพาํนกัระยะยาวของจงัหวดัเชียงใหม่ไดรั้บผลกระทบท่ียาวนาน โดยท่ีไม่อาจจดัทาํ

การประชาสัมพนัธ์มาทดแทนได ้นอกจากน้ี ยงัมีผลทาํให้งบประมาณต่างๆ ท่ีสมควรมาจดัสรรเพื่อ

การพฒันาจงัหวดัในดา้นอ่ืนๆ ตอ้งถูกปรับมาใช้เพื่อการป้องกนัแกไ้ขปัญหาอนัเน่ืองมาจากมลพิษ

ทางอากาศภาพลกัษณ์ของจงัหวดัเชียงใหม่ในรูปแบบของเมืองในหมอกควนั อาจจะเป็นภาพท่ีปี

หน่ึงมีไม่ก่ีคร้ัง แต่ก็เป็นภาพลกัษณ์สําหรับผูท่ี้ไม่อาศยัอยูใ่นเชียงใหม่นานพอ และเป็นภาพท่ียากท่ี

จะลบออกไปจากความทรงจาํของผูม้าเยือนท่ีไดม้าประสบกบัภาวการณ์ดงักล่าวดว้ยตนเองพอดี 

หรือแมก้ระทัง่ผูท่ี้ไดเ้ห็นภาพเชียงใหม่เมืองในหมอกควนัทางโทรทศัน์หรือหนงัสือพิมพ ์
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  ในประเทศไทยได้มีการกําหนดค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ  

เพื่อประโยชน์ในการส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อม ตามมาตรา 32 แห่งพระราชบญัญติั

ส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาํติ พ.ศ. 2535 โดยการกาํหนดมาตรฐานดงักล่าวเป็นไป

ตามหลกัวชิาการ กฎเกณฑแ์ละหลกัฐานทางวทิยาศาสตร์พื้นฐานและคาํนึงถึงความเป็นไปไดใ้นเชิง

เศรษฐกิจ สังคมและเทคโนโลยีท่ีเก่ียวขอ้ง นอกจากน้ียงัมีการกาํหนดมาตรฐาน การระบายสาร

มลพิษทางอากาศจากแหล่งกาํเนิด ตามมาตรา 55 อีกด้วย สารมลพิษทางอากาศตามมาตรฐาน 

คุณภาพอากาศในบรรยากาศท่ีสําคญัและมีผลกระทบต่อสุขภาพอนาํมยัท่ีมีการกาํหนดค่ามาตรฐาน

แลว้มีจาํนวน 7ชนิด ไดแ้ก่ ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ ก๊าซซัลเฟอร์ได

ออกไซด์ ก๊าซโอโซน ฝุ่ นละออง สารอินทรียร์ะเหยง่าย และสารตะกัว่ โดยมีการกาํหนดมาตรฐาน

เป็นคํ่าเฉล่ียระยะสั้ น ได้แก่ มาตรฐานเฉล่ีย 1 ชั่วโมง 8 ชั่วโมง และ 24 ชั่วโมง กาํหนดข้ึนเพื่อ

ป้องกนัผลกระทบต่อสุขภาพอนามยัอยา่งเฉียบพลนั (Acute effect) ส่วนมาตรฐานคํ่าเฉล่ียระยะยาว 

ไดแ้ก่ มาตรฐานเฉล่ีย 1 เดือน และ 1 ปี กาํหนดข้ึนเพื่อป้องกนัผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนในระยะยาว 

  ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมและเศรษฐกิจของสารมลพิษทางอากาศทั้ ง 5 ชนิด

ดงักล่าว สรุปไดด้งัน้ี 

  ผลกระทบจากก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO)  

  ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ มีผลต่อมนุษย ์ไม่ปรากฏวา่มีผลต่อผวิของวตัถุ ไม่มีผล

ต่อพืช แมจ้ะมีความเขม้ขน้สูงๆ ก็ตาม ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์มีอนัตรายต่อมนุษยโ์ดยตรงเพราะ

เม่ือร่างกายหายใจเอาก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์เขา้ไปจะทาํให้เมด็เลือดแดงไม่สามารถรับออกซิเจน

จากปอดไปเล้ียงร่างกายได้ตามปกติ เน่ืองจากก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์มีความสามารถในการ

รวมตวักบัฮีโมโกลบินในเม็ดเลือดแดงได้มากกว่าก๊าซออกซิเจนถึง 200-250 เท่า ลดปริมาณการ

นาํส่งออกซิเจนสู่อวยัวะและเน้ือเยื่อของร่างกาย จะมีผลเสียอย่างมากต่อผูป่้วยท่ีมีโรคเก่ียวกบัล้ิน

หวัใจ สําหรับคนทัว่ไปก็ไดรั้บผลกระทบดว้ยจะทาํให้เวียนศีรษะ ตาพร่ามวั หายใจอึดอดั คล่ืนไส้

อาเจียน เป็นลม หมดสติ ถา้ร่างกายรับเขา้ไปในปริมาณมากอาจเสียชีวิตได ้แมว้า่คาร์บอนมอนนอก

ไซด์จะไม่ไดป้ล่อยออกมาในระดบัสูง การเพิ่มข้ึนของระดบั คาร์บอนมอนนอกไซดจ์ะเก่ียวขอ้งกบั

การเส่ือมของการมองเห็น ระดบัความสามารถในการทาํงานลดลง ทาํให้เฉ่ือยชาความสามารถใน

ก ารเรีย น รู้ตํ่ าล ง  แล ะ ค วาม ส าม รถ ใน ก ารทํางาน ท่ี ซั บ ซ้ อ น ล ด ล งเม่ื อ ห าย ใจ เอ าก๊ าซ

คาร์บอนมอนอกไซด์เข้าไป ซ่ึงทําให้มีค่าใช้จ่ายและค่าเสียโอกาสทั้ งภาครัฐและเอกชนจาก

ผลกระทบข้างต้น  เช่น ประสิทธิภาพการทํางานท่ีลดลง การหยุดงาน ค่ าใช้ จ่ายสําหรับ

รักษาพยาบาล  ซ่ึงลว้นส่งผลต่อภาพรวมการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศ การประเมิน

ต้นทุนมลพิษทางอากาศจากค่ารักษาพยาบาลของผูป่้วยโรคระบบทางเดินหายใจใช้ต้นทุนค่า
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รักษาพยาบาลของผูป่้วยนอกและผูป่้วยใน กรณีผูป่้วยนอกมีค่ารักษาพยาบาลเฉล่ีย 275 บาทต่อคร้ัง 

(ราคาปี พ.ศ. 2547) และในกรณีของผูป่้วยในโรคปอดอกัเสบมีค่ารักษาพยาบาลเฉล่ีย 11,163 บาท

ต่อราย (ราคาปี พ.ศ. 2547) โรคหลอดลมอกัเสบ หลอดลมพองและโรคหืดมีค่ารักษาพยาบาลเฉล่ีย 

7,204 บาทต่อราย (ราคาปี พ.ศ. 2547) โรคระบบหายใจส่วนบนติดเช้ือเฉียบพลนั และโรคอ่ืนๆ 

ของระบบหายใจส่วนบนมีค่ารักษาพยาบาลเฉล่ีย 14,277 บาทต่อราย (ราคาปี พ.ศ. 2547) โรคเร้ือรัง

ของระบบหายใจส่วนล่างมีค่ารักษาพยาบาลเฉล่ีย 15,272 บาทต่อราย (ราคาปี พ.ศ. 2547) โรคหืด 

โรคหืดชนิดเฉียบพลนั และโรคอ่ืนๆ ของระบบหายใจ มีค่ารักษาพยาบาลเฉล่ีย 5,317 บาทต่อราย 

(ราคาปี พ.ศ. 2547) จากการคาํนวณ พบว่า มูลค่าความเสียหายดา้นสุขภาพจากมลพิษทางอากาศ

เฉล่ียเท่ากบั 5,866 ลา้นบาทต่อปี 

ท่ีมา: รายงานสถานการณ์คุณภาพส่ิงแวดลอ้ม พ.ศ. 2540 สาํนกังานนโยบายและแผนส่ิงแวดลอ้ม 

 

  ผลกระทบจากก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) 

  ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซดท์าํใหเ้กิดการระคายเคืองในปอด และภูมิตา้นทานของ

ร่างกายตํ่าลง ก๊าซชนิดน้ีเม่ือรวมตวักบันํ้ าจะเกิดเป็นกรดไนตริคเป็นอนัตรายร้ายแรงต่อส่ิงมีชีวิต  

ถา้ร่างกายรับเอาก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ท่ีมีความเขม้ขน้สูง จะทาํอนัตรายต่อปอดโดยตรง เช่น 

ทาํให้ปอดอกัเสบ เน้ืองอกในปอด และทาํให้หลอดลมตีบตนั และยงัเป็นผลให้เกิดการติดเช้ือใน

ระบบทางเดินหายใจ เช่นไขห้วดัใหญ่ ผลกระทบจากการปล่อยไนโตรเจนไดออกไซด์ในระยะสั้ น 

ยงัไม่เป็นท่ีแน่ชัดและสําหรับการปล่อยอย่างต่อเน่ืองหรือถ่ีมาก ๆ ในลักษณะน้ีไนโตรเจนได

ออกไซด์จะมีความเขม้ขน้สูงกวา่ท่ีพบในอากาศโดยทัว่ ๆ ไป ซ่ึงอาจจะเป็นสาเหตุของการเพิ่มข้ึน

ของการเจ็บป่วยด้วย ส่งผลให้เกิดการสูญเสียทั้งตน้ทุนค่ารักษาพยาบาลและค่าเสียโอกาสต่างๆ

ผลกระทบจากก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(SO2) 

  การปล่อยซลัเฟอร์ไดออกไซดท่ี์มีความเขม้ขน้สูง มีผลกระทบต่อสุขภาพอยา่งมาก 

ก๊าซน้ีมีอนัตรายต่อร่างกายมากยิ่งข้ึนเม่ือรวมตวักบัฝุ่ น ซ่ึงฝุ่ นบางชนิดสามารถดูดซึมและละลาย

ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ไวใ้นตวั เช่น โซเดียมคลอไรด์ ละอองไอของเหล็ก เฟอรัส แมงกานีส วา

นาเดียม เป็นต้น ซ่ึงรวมถึงผลกระทบต่อการเจ็บป่วยของระบบทางเดินหายใจ โรคปอด โรค

เก่ียวกบัหลอดเลือดหวัใจ และผูท่ี้ไดรั้บผลกระทบมากท่ีสุดคือ เด็ก คนชรา และผูป่้วยโรคหืด โรค

หลอดเลือดหัวใจหรือโรคปอด เช่น โรคหลอดลมอกัเสบ ถุงลมโป่งพองก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด ์

เป็นก๊าซท่ีมีกล่ินเหม็น ทําให้ระบบทางเดินหายใจ เช่น จมูก ลําคออักเสบ ระคายเคืองทั้ งน้ี

เน่ืองมาจากในนํ้ ามนัเช้ือเพลิงรถยนต์มีกาํมะถนัปนอยู่ เม่ือเกิดการเผาไหมท่ี้ไม่สมบรูณ์จะมีสาร

กาํมะถนัปนอยู ่เม่ือเกิดการเผาไหมท่ี้ไม่สมบรูณ์จะมีก๊าซกาํมะถนัหลุดออกมาทางท่อไอเสียรถยนต ์



16 

เพราะเป็นตัวนําท่ีทาํให้เกิดการระคายเคืองต่อระบบหายใจ ทาํให้สัตว์เจ็บป่วยด้วยโรคระบบ

ทางเดินหายใจส่วนตน้ในอตัราสูงถา้สูดเขา้ไปเสมอ ๆ ทาํให้เกิดหลอดลมอกัเสบเร้ือรัง  และทาํให้

แหล่งทรัพยากรธรรมชาติเส่ือมโทรม  อย่างเช่น ท่ีโรงไฟฟ้าแม่เมาะ จ.ลําปาง มีค่าใช้จ่ายใน 

การกาํจดัก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์น้ีในการติดตั้งรวมทั้งส้ินประมาณ 3,230 ล้านบาท หรือ 127  

ล้านเหรียญสหรัฐ ใช้เวลาในการดาํเนินงานหลังจากได้รับอนุมติัจากรัฐบาลประมาณ 40 เดือน 

ในกรณีท่ีใช้ถ่านลิกไนต์ท่ีมีปริมาณกาํมะถันเฉล่ีย 2.8% เพื่อรักษาส่ิงแวดล้อมบริเวณโดยรอบ  

ท่ีมา ฝ่ายทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม สถาบนัวจิยัเพ่ือการพฒันาประเทศไทยเยยีวยาสุขภาพ  

 

  แต่ก็คงยงัไม่สามารถกาํจดัมลพิษไดท้ั้งหมด นางมะลิวรรณ นาควโิรจน์ เลขาธิการ

เครือข่ายสิทธิผูป่้วยแม่เมาะ เปิดเผยกับสํานักข่าวอิศรา ถึงกรณีดังกล่าวว่า กฟผ.ต้องชําระเงิน 

ไม่ตํ่ากวา่ 49 ลา้นบาทในการชาวบา้นผูท่ี้อยูบ่ริเวณโดยรอบ และ38ยงัมีชาวบา้นอีก 318 คน ท่ีไดรั้บ

ผลกระทบจากโรงไฟฟ้าแม่เมาะ แต่ไม่ได้รับการช่วยเหลือเยียวยา ทั้งน้ี ต่อให้ได้รับค่าสินไหม

ทดแทนคนละ 49 ลา้นบาท ก็ไม่สามารถนาํไป38ซ้ือปอดหรือสุขภาพท่ีด3ี8กลบัคืนมาได ้ผลกระทบจาก

โอโซน 

  ฝุ่ นละอองเป็นมลพิษ ทางอากาศท่ีเป็นปัญหาหลกัในกรุงเทพมหานครและชุมชน

ขนาดใหญ่ จากการวิจยัพบว่าฝุ่ นละอองท่ีก่อให้เกิดปัญหาต่อสุขภาพจะเป็นฝุ่ นละอองขนาดเล็ก  

ท่ีมีขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน โดยฝุ่ นละอองขนาดเล็กน้ีจะสามารถเขา้ไปในระบบทางเดินหายใจ

ผ่านโพรงจมูกเขา้ ไปถึงถุงลมในปอด และฝุ่ นละอองจะมีพิษมากข้ึนหากฝุ่ นละอองนั้นเกิดจาก 

การรวมตวัของก๊าซบางชนิดเช่นซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ออกไซด์ของไนโตรเจนเขา้ไปในอนุภาค 

ของฝุ่ น รายงานจากการศึกษาวิจยัพบว่า พื้นท่ีซ่ึงมีปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็กในปริมาณมากจะ 

มีจาํนวนผูป่้วยดว้ยโรคระบบทางเดินหายใจมากข้ึนดว้ยผลกระทบของฝุ่ นละอองต่อสุขภาพอนามยั

ของประชาชนในเขตกรุงเทพมหานคร 

  ฝุ่ นละอองขนาดเล็ก (PM10) มีผลกระทบต่อการตายรายวนัใน กทม. อย่างมี

นัยสําคญัทางสถิติ และมีอตัรามากกว่าท่ีพบในเมืองอ่ืนๆ ทัว่โลก สําหรับการตายตามธรรมชาติ  

ใน กทม. พบวา่ ปริมาณของ PM10 ท่ีเพิ่มข้ึน 30 ไมโครกรัม/ลูกบาศก์เมตร สัมพนัธ์กบัการเพิ่มข้ึน

ของการตายรายวนั ร้อยละ 3-5 นอกจากน้ี ยงัพบความสัมพนัธ์อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ ระหว่าง 

PM10 กับการตายเน่ืองจากโรคระบบทางเดินหายใจ และโรคระบบหลอดเลือดหัวใจอีกด้วย  

(ดูตารางท่ี 2.1) 
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ตารางท่ี 2.1 ร้อยละของการเปล่ียนแปลงการตายรายวนั ต่อปริมาณ PM10 ท่ีเพิ่มข้ึน 30  

 ไมโครกรัม/ลูกบาศกเ์มตร ใน กทม. 

 

สาเหตุการตาย % ของการเปล่ียนแปลง การตายรายวนั 

การตายตามธรรมชาติ 3-5% 

การตายจากโรคระบบทางเดินหายใจ 7-20% 

การตายจากโรคระบบหลอดเลือดหวัใจ 2-5% 

ท่ีมา: สาํนกัข่าวอิสรา 

 

 การเข้ารับการรักษาตัว ในโรงพยาบาล 

 การเขา้รับการรักษา ตวัในโรงพยาบาล เน่ืองจากโรคทางเดินหายใจ และโรคหลอด

เลือดหวัใจ กบั PM10 มีความสัมพนัธ์อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ สาํหรับผูใ้หญ่ท่ีสูงอาย ุ(50 ปีข้ึนไป) 

ค่าสถิติแสดงความสัมพนัธ์กนัอยา่งชดัเจน ไม่ข้ึนกบัฤดูกาล ในขณะท่ีกลุ่มเด็กนั้น บางฤดูกาลมีผล

ชัดเจน ต่อการเข้ารับการรักษาตวัในโรงพยาบาล ซ่ึงผลการศึกษาน้ีสอดคล้องกับผลท่ีพบ จาก

การศึกษาในเมืองอ่ืนๆ  

 

ตารางท่ี 2.2 ตน้ทุนทางเศรษฐศาสตร์ของผูท่ี้ไดรั้บผลกระทบโรคระบบทางเดินหายใจโดยเฉล่ียต่อ 

 คนต่อปี 

ท่ีมา: การประเมินตน้ทุนทางเศรษฐศาสตร์ของผูท่ี้ไดรั้บผลกระทบจากมลพิษทางอากาศ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 
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2. แนวคดิสมมติฐานเส้นโค้งส่ิงแวดล้อมของ Kuznets (environmental Kuznets curve  

 hypothesis; EKC) 

 

 แน วคิ ดแล ะท ฤษ ฎี ท่ี เก่ี ยวข้อง ท่ี แพ ร่ห ลาย คือ  ส ม ม ติฐาน ส่ิ งแวดล้อม ข อง 

Environmental Kuznets Curve (EKC)Kuznets (1995) ไดศึ้กษาความสัมพนัธ์ระหว่างรายไดต่้อหัว

กบัความเหล่ือมลํ้ าของรายได้ พบว่า มีความสัมพนัธ์ในลกัษณะเส้นโคง้รูประฆงัคว ํ่า (U-shaped 

Curve)เม่ือรายไดต่้อหวัเพิ่มข้ึน ความเหล่ือมลํ้าของรายไดจ้ะเพิ่มข้ึนในช่วงแรกและหลงัจากนั้นจะ

ลดลง ณ จุดวกกลบั เส้นโค้งน้ีมีช่ือเรียกว่า Kuznets Curve ต่อมาได้มีการศึกษาถึงความสัมพนัธ์

ระหว่างระดับความเส่ือมโทรมของส่ิงแวดล้อมกับรายได้ต่อหัวซ่ึงมีความสัมพนัธ์เช่นเดียวกับ 

Kuznets Curve จึงเรียกเส้นโคง้ใหม่น้ีว่า Environmental Kuznets Curve (EKC) ทั้งน้ี แนวความคิด

โดยทัว่ไปของสมมติฐาน EKC ได้แสดงถึงความสัมพนัธ์ระยะยาวระหว่างผลกระทบทางด้าน

ส่ิงแวดล้อมกับความเจริญเติบโตทางด้านเศรษฐกิจโดยท่ีการพัฒนาทางด้านเศรษฐกิจมีอตัรา 

การเจริญเติบโตท่ีเพิ่มข้ึนไปพร้อมกับการใช้ทรัพยากรเพื่อการเกษตรและอ่ืน ๆ เพิ่มข้ึนอย่าง

มากมาย ช่วงการพฒันาในระยะแรกเร่ิม อตัราความเส่ือมโทรมของทรัพยากรมีมากกว่าการฟ้ืนฟู

ของทรัพยากร ความสูญเสียจากความเส่ือมโทรมของทรัพยากรมีปริมาณและมลภาวะเป็นพิษท่ีเพิ่ม

มากข้ึน แต่ในช่วงของการพัฒนาในระดับท่ีสูงข้ึน อุตสาหกรรมและบริการต่างมุ่งเน้นไปสู่

เทคโนโลยสีารสนเทศเป็นหลกั รวมไปถึงความตระหนกัทางดา้นส่ิงแวดลอ้มกฎขอ้บงัคบัท่ีเก่ียวกบั

มลภาวะต่าง ๆ การพฒันาทางดา้นเทคโนโลยีและรายจ่ายทางดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีมากข้ึน ส่งผลให้

ความเส่ือมโทรมของทรัพยากรลดลง ณ ระดบัรายไดท่ี้เพิ่มข้ึนเกินกวา่จุดวกกลบั ถือเป็นจุดเร่ิมตน้

ของการฟ้ืนฟูและรักษาคุณภาพของส่ิงแวดลอ้ม 

 สมมติฐานเส้นโค้งส่ิงแวดล้อมของ Kuznets (environmental Kuznets curve hypothesis; 

EKC) เป็นสมมติฐานท่ีอธิบายถึงความสัมพนัธ์ระหว่างความเส่ือมโทรมของคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม

และรายได ้โดยการอธิบายการเปล่ียนแปลงระดบัคุณภาพส่ิงแวดลอ้มและกิจกรรมทาง เศรษฐกิจ 

โดย Simon Smith Kuznets (1995) นกัเศรษฐศาสตร์รางวลัโนเบลชาวรัสเซีย-อเมริกนั ไดอ้ธิบายถึง

ความสัมพนัธ์ระหว่างคุณภาพส่ิงแวดล้อมกบัการพฒันาเศรษฐกิจ ในการยกระดบัความยากจน 

สู่ความมัง่คัง่ ความมีเหตุผลกาํกบัของสมมติฐานดงักล่าวเน่ืองมาจากระดบัมลพิษมีนัยสําคญัต่อ

ผลกระทบทางดา้นสุขภาพและส่ิงแวดลอ้ม รวมถึงตน้ทุนในการกาํจดัมลพิษ ซ่ึงเม่ือเกิดการเติบโต

ของรายดีท่ีเพิ่มสูงข้ึนจะทาํให้อุปสงค์ต่อคุณภาพของสุขอนามยัและส่ิงแวดล้อมเพิ่มสูงข้ึนด้วย 

ส่งผลทาํใหร้ะดบัการผลิตมลพิษลดตํ่าลง  
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 แนวคิดทางเศรษฐศาสตร์ท่ีเป็นสมมติฐานหลกัของเส้นโคง้ส่ิงแวดลอ้มของ Kuznets 

แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งความเส่ือมโทรมของคุณภาพส่ิงแวดลอ้มและรายไดน้ั้น สามารถอธิบาย

ไดจ้ากเส้นโคง้ความสัมพนัธ์รูประฆงัคว ํ่า (U-Shape) ดงัภาพท่ี 2.1 

 

 

 ภาพท่ี 2.1 แสดงแผนภูมิความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงแวดลอ้มและรายไดเ้ฉล่ียต่อหวั 

  ตามสมมติฐานเส้นโคง้ส่ิงแวดลอ้ม ของ Kuznets 

 

 ผลกระท บ ตามข้อส มมติพื้ นฐานท างเศรษ ฐศาส ตร์ดังก ล่าวสามารถอธิบ าย

ความสัมพันธ์ระหว่างการเปล่ียนแปลงในระดับมลพิษกับรายได้ ตามสมมติฐานเส้นโค้ง

ส่ิงแวดล้อมของ Kuznets ท่ีสอดคล้องกับการพฒันาเศรษฐกิจใน 3 ระยะคือ ในระยะแรกหรือ  

ช่วงของการเติบโตทางเศรษฐกิจ (stages of economic growth) ซ่ึงเป็นการพฒันาจากโครงสร้าง

เศรษฐกิจท่ีมีภาคเกษตรเป็นพื้นฐานมาเป็นโครงสร้างเศรษฐกิจท่ีเน้นหนักภาคอุตสาหกรรม

เพื่อท่ีจะเปล่ียนผ่านไปสู่โครงสร้างเศรษฐกิจท่ีพึ่ งพาภาคบริการโดยอาศัยความก้าวหน้าทาง

เทคโนโลยีเป็นตวัขบัเคล่ือน โดยผลจากการเปล่ียนแปลงโครงสร้างทางเศรษฐกิจดงักล่าวทาํให้

คุณภาพของส่ิงแวดลอ้มมีแนวโนม้เส่ือมโทรมมากข้ึน ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกบัคุณภาพส่ิงแวดลอ้มน้ี

อธิบายวา่เป็นผลกระทบจากขนาดการผลิต (scale effect) ซ่ึงเม่ือมีการขยายตวัของกิจกรรมการผลิต

มิเพียงแต่ส่งผลต่อการใช้ทรัพยากรการผลิตท่ีเพิ่มข้ึน แต่ยงัทาํให้ปริมาณผลผลิตและการบริโภค

ผลผลิตเพิ่มข้ึน จากการขยายตวัของกิจกรรมการผลิตและการบริโภคยอ่มส่งผลต่อการปลดปล่อย

มลพิ ษ สู่ ส่ิ งแวดล้อมอัน มีผล ทําให้ คุณ ภาพ ส่ิ งแวดล้อม ด้อยล ง ห รือกล่าวอีก นัยห น่ึงก็  

0 
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คือการปลดปล่อยมลพิษและของเสียเป็นผลพลอยได้ (by-product) ของกิจกรรมทางเศรษฐกิจ  

ในระยะเวลาต่อมา ภายหลงัจากการเปล่ียนแปลงโครงสร้างของระบบเศรษฐกิจจากภาคชนบทมา

เป็นภาคเมืองหรือการเปล่ียนแปลงโครงสร้างพื้นฐานจากภาคเกษตรมาสู่ภาคอุตสาหกรรมหรือท่ี

เรียกว่าผลจากการเปล่ียนโครงสร้างการผลิต (composition effect) ทาํให้รายได้เพิ่มสูงข้ึนและ

สัดส่วนในค่าใช้จ่ายในการเสริมสร้างคุณภาพส่ิงแวดล้อมเพิ่มข้ึนทาํให้คุณภาพส่ิงแวดลอ้มดีข้ึน  

ในระยะสุดทา้ย เป็นระยะท่ีเป็นจุดวกกลบัของเส้นโคง้ของ Kuznets (environmental kuznets curve) 

ซ่ึงผลทางดา้นเทคนิค (technique effect) อนัเน่ืองจากความกา้วหน้าทางเทคโนโลยี (technological 

progress) จะทาํให้ประสิทธิภาพการผลิตเพิ่มข้ึน ลดการใช้ทรัพยากรการผลิตและมีของเสียจาก

กระบวนการผลิตลดลง โดยในกิจกรรมการผลิตในภาคอุตสาหกรรมเดิมท่ีเคยเน้นหนกัในการใช้

ทรัพยากรท่ีเป็นการเพิ่มการผลิตมลพิษได้เปล่ียนมาสู่กิจกรรมท่ีเน้นหนักการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ (information-intensive activities) มากข้ึน นอกจากน้ีเทคโนโลยีท่ีก้าวหน้ามากข้ึนยงั

ส่งผลทาํให้เกิดการทาํเอาของเสียท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตและการบริโภคแปรสภาพนํา

กลบัมาใชใ้หม่ (recycle) ซ่ึงส่วนหน่ึงเป็นไปโดยความสมคัรใจของผูผ้ลิตในการลดตน้ทุนการผลิต

และอีกส่วนหน่ึงเป็น ผลกระทบเชิงนโยบายบนพื้นฐานการขบัเคล่ือนของกลไกตลาด (policy 

effect driven by market-instruments) ด้วยการบังคับใช้ของกฎหมายท่ี เก่ียวข้องกับผู ้ท่ี มี ส่วน

เก่ียวขอ้งกบัการทาํลายส่ิงแวดลอ้มตอ้งเป็นผูรั้บภาระค่าใช้จ่าย ผลกระทบเหล่าน้ีมีส่วนทาํให้การ

ปลดปล่อยมลพิษจากกิจกรรมทางเศรษฐกิจลดลงดว้ยเช่นกนั ในอีกดา้นหน่ึงผลลพัธ์จากการพฒันา

เศรษฐกิจทาํให้รายไดป้ระชากรเพิ่มสูงข้ึน ความตอ้งการคุณภาพชีวิตท่ีดีข้ึนหรือผลกระทบจาก

ความพึงพอใจในการบริโภค (preference-drive effect) ส่งผลต่ออุปสงคใ์นคุณภาพส่ิงแวดลอ้มท่ีมี

ลกัษณะเป็นสินคา้ฟุ่มเฟือย (luxury good) ในท่ีสุดแลว้ผลจากการพฒันาเศรษฐกิจถึงแมว้า่จะทาํให้

ระดับมลพิษเพิ่มข้ึนในช่วงแรกของการพัฒนาแต่จะลดตํ่าลงในภายหลังดังนั้ นความสัมพนัธ์

ระหว่างระดับมลพิษอนัเป็นตัวสะท้อนคุณภาพส่ิงแวดล้อมกับระดับรายได้ท่ีเป็นผลมากจาก

กระบวนการพฒันาเศรษฐกิจ จะมีลกัษณะเป็นเส้นโคง้รูประฆงัคว ํ่าท่ีเป็นไปตามการประยุกต์ใช ้

สมมติฐานของ Kuznets 

 แนวคิดทางเศรษฐศาสตร์ท่ีเป็นสมมติฐานหลกัของเส้นโคง้ส่ิงแวดลอ้มของ Kuznets 

ท่ีอธิบายผลของการเปล่ียนแปลงของรายไดท่ี้มีต่อคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม ประกอบดว้ย 

 ประการแรก รายไดท่ี้เพิ่มข้ึนมีผลกระทบเชิงลบต่อขนาด (negative scale effect) ท่ีมี

ผลต่อการลดลงในการปลดปล่อยมลพิษ 

 ประการท่ีสอง รายไดท่ี้เพิ่มข้ึนมีผลกระทบเชิงบวกต่างๆ (positive effects) ท่ีมีส่วนต่อ

การเพิ่มข้ึน ส่งเสริมในกิจกรรมทางเศรษฐกิจต่างๆ เช่น ผลกระทบองค์ประกอบของกิจกรรม
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เศรษฐกิจในผลิตภัณฑ์ประชาชาติ (composition effect of economic activities) ผลกระทบจาก

ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี (technological effect) ผลกระทบจากความพึงพอใจในการบริโภค

(preference-drive effect) ตลอดจนผลกระทบเชิงนโยบายบนพื้นฐานการ ขบัเคล่ือนของกลไกตลาด

(policy effect driven by market-instruments) 

 

3. งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

 K.S. Kavi Kumar  Brinda Viswanathan  Madras school of economics ( 2547, pp.1 -30) 

ไดท้าํการศึกษาเร่ือง เส้นโคง้ตามแนวคิดของเส้นโคง้คาร์นุชเหมาะสําหรับมลพิษทางอากาศภายใน

ครัวเรือนหรือไม่ หลักฐานจากข้อมูลระดับครัวเรือนของประเทศอินเดีย โดยการศึกษาคร้ังน้ี

วตัถุประสงคเ์พื่อศึกษามลพิษภายในครัวเรือนทีเกิดข้ึนจากการใชเ้ช้ือเพลิงสาํหรับการทาํอาหารเพื่อ

ตรวจสอบแนวคิดของเส้นโคง้คาร์นุช ว่าเหมาะสมหรือไม่ ข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษาคร้ังน้ีไดแ้ก่

ขอ้มูลจากการสํามะโนประชากรในช่วงระหวา่งปี พ.ศ. 2526 – 2543 การศึกษาไดป้ระมาณผลรวม 

เส้นโคง้การใชเ้ช้ือเพลิง สะอาดและสกปรก การศึกษาไดป้ระมาณความสัมพนัธ์ระหวา่งมลพิษกบั

รายได ้และใชท้าํนายมลพิษตามแบบจาํลองมลพิษของคาร์นุช ผลการศึกษาพบวา่ 

 ผลการศึกษาเป็นตามสมมติฐานของ Kuznets โดยเฉพาะอย่างยิ่งขอ้มูลท่ีได้บา้นย่าน

ชนบทแต่ขดัแยง้กบัภายในครัวเรือนท่ีแสดงให้เห็นว่ามีแนวโน้มท่ีแย่ลงตั้งแต่ช่วงทศวรรษ 90  

ในบ้านย่านกลางเมือง ความแตกต่างของความสัมพนัธ์ระหว่าง มลพิษกับรายได้แตกต่างกัน 

อยา่งมากในบา้นยา่นชนบทและบา้นยา่นกลางเมืองความตอ้งการเช้ือเพลิงสะอาดมีแนวโนม้ท่ีเติบ

โดข้ึนอยา่งรวดเร็วในบา้นยา่นชนบท 

 Tao SONG, Thingguo zheng และ  Lianjun TONG Graduate school of Chinese academy 

of science Beijing (2551, pp.381- 392) ได้ทาํการศึกษาการทดสอบเชิงประจกัษ์ของสภาวะแวดล้อม

ตามแนวคิดของเส้นโคง้ Kuznets ในประเทศจีนดว้ยวิธี Panel Co-integration โดยการศึกษาในคร้ังน้ีมี

วตัถุประสงค์เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งมลภาวะในส่ิงแวดลอ้มและการเติบโตทางเศรษฐกิจใน

ประเทศจีนตามสมมติฐานของของเส้นโคง้ โดยขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีไดแ้ก่ ขอ้มูลรายจงัหวดั

ของ ก๊าซพิษ (คาร์บอนไดออกไซด์,ไนตรัสออกไซด์ และซัลเฟอร์ไดออกไซด์) มลพิษทางนํ้ าและของ

เสียท่ีเป็นของแขง็ท่ีถูกใชเ้ป็นตวัชีวดัดา้นส่ิงแวดลอ้มและผลิตภณัฑ์มวลรวมประชาติท่ีถูกใชเ้ป็นตงัช้ี

วดัทางเศรษฐกิจ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2528 - 2548 ผลการศึกษาพบวา่การทดสอบดว้ยวิธี Panel Co-integration 

ในระยะยาวภาพรวมความสัมพนัธ์ระหวา่งการปล่อยมลพิษสามชนิดและรายไดป้ระชาชาติ ท่ีกาํหนด

โดยการเปรียบเทียบตวัแบบการวิเคราะห์การถดถอยแบบ OLS แบบไดนามิก พบว่าการเป็นไป 
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ตามแนวคิดของคาร์นุชยกเวน้ของเสียท่ีเป็นของแข็ง ผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่าก๊าซพิษทั้งสาม

ชนิดเป็นโคง้ระฆงัคว ํ่าและมลพิษทางนํ้ามีค่าท่ีดีกวา่ผลพิษทางอากาศและของเสียท่ีเป็นของแข็ง 

 Jungho Baek  Department of Economics, School of Management, University of Alaska 

Fairbanks, United States (2012, pp. 1-30)  การทดสอบทฤษฎี ส่ิ งแวดล้อม  Curve Kuznets (EKC) 

สมมติฐานเร่ืองของการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในพื้นท่ีท่ีเติบโตอย่างรวดเร็ว ซ่ึงการวิจยัในช่วง

หลายทศวรรษท่ีผา่นมาในบทความน้ีไดท้ดสอบ สมมติฐานทฤษฎีส่ิงแวดลอ้ม Curve Kuznets (EKC) 

สําหรับการปล่อย CO2 จากเส้นฟังก์ชั่นกาํลงัสอง ผลงานหลกัของงานวิจยัน้ีคือการรวบรวมของ

ขอ้มูลและ การทดสอบการใช ้EKC ขอ้มูลเวลา สมการและการสร้างแบบจาํลอง ทั้งหมด 7 ประเทศ 

อาร์กติก - แคนาดา ฟินแลนด์ เดนมาร์ก ไอซ์แลนด์ นอร์เวย ์สวีเดน สหรัฐอเมริกา คศ.1960 ถึง 

2010 ผลของเราให้มีหลกัฐานเพียงพอท่ีจะสนบัสนุนการเป็นจริงของสมมติฐานทฤษฎีส่ิงแวดลอ้ม 

Curve Kuznets  EKC สําหรับประเทศกลุ่มอาร์กติก นอกจากน้ีเรายงัพบว่า มีนัยสําคัญการใช้

พลงังาน ท่ีมีแนวโนม้ท่ีจะลดการปล่อยก๊าซ CO2 ในประเทศส่วนใหญ่ต่อการอตัราเจริญเติบโตทาง

เศรษฐกิจเพิ่มข้ึน 

 Nicholas Apergisa,1, Ilhan Ozturkb, Department of Economics and Property, Curtin 

University, Perth, Australia b Faculty of Economics and Administrative Sciences, Cag University, 

33800 Mersin, Turkey การเติบโตของอุตสาหกรรมอย่างรวดเร็วกับประชากรท่ีเพิ่ม ข้ึนและ 

การเปล่ียนแปลงในวิถีชีวิตการใช้พลังงานได้เพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ืองในช่วงไม่ก่ีสิบปีท่ีผ่านมา 

ในประเทศในเอเชีย ผูใ้ชท่ี้สําคญัของพลงังานจีนและอินเดียซ่ึงยงัคงเป็นผูน้าํโลกในความสัมพนัธ์

กบัการเติบโตทางเศรษฐกิจเช่นเดียวกบัการขยายตวัของอุปสงค์พลงังาน ร่วมกนัจีนและอินเดีย 

คิดเป็นสัดส่วนประมาณ 10% ของการใชพ้ลงังานโดยรวมของโลกในปี 1990 และ 21% ในปี 2008 

เป็นข้อเสนอแนะจากทฤษฎีส่ิงแวดล้อม Kuznets Curve (EKC) สมมติฐานกับการก้าวของ 

การพฒันาน้ีระดบัของการปล่อยก๊าซคาร์บอนท่ีคาดวา่จะเพิ่มข้ึนหลายเศรษฐกิจในพื้นท่ีและมนัจะ

ส่งผลต่อภาวะโลกร้อน ภยัคุกคามหลกัของภาวะโลกร้อนและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและ

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ท่ีมีความรับผิดชอบเป็นเวลาอยา่งน้อย 60% ของไอเอ็นจีทัว่โลก 

ซ่ึงไดรั้บการเพิ่มข้ึนตั้งแต่ปี 1990 

 เน่ืองจากประชากรเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วและการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ดงันั้นการทาํ

ความเข้าใจถึงผลกระทบและรูปแบบของพลังงานท่ีก่อให้เกิดการเจริญเติบโตปล่อยก๊าซเรือน

กระจกคือการพิจารณาท่ีสําคญัในการกาํหนดทั้งพลงังานและนโยบายดา้นส่ิงแวดลอ้มในประเทศ

เหล่าน้ี ผลงานวิจยัน้ีคือการทดสอบทฤษฎีส่ิงแวดล้อม EKC ของประเทศในเอเชียตั้งแต่ปี 1990-

2011.วิธีการใชข้อ้มูลทาํงานความสัมพนัธ์ของสมการฟังก์ชัน่กาํลงัสอง ในการทดสอบสมมติฐาน 
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EKC หลายตัวแปรอิสระ ได้แก่ การปล่อย CO2 จีดีพี ต่อหัวประชากรในอุตสาหกรรม และ  

วดัคุณภาพมลพิษอากาศในลกัษณะกราฟ U-shape ระหว่างการปล่อยมลพิษและรายไดต่้อหัวท่ีมี

ความลาดเทมีนัยสําคัญทางสถิติยอมสนับสนุนเชิงประจักษ์ การปรากฏตัวของ EKC สําหรับ

ตวัอยา่งจาก 14 ประเทศในเอเชีย นัน่คือการพูดความเส่ือมโทรมของส่ิงแวดลอ้มเพิ่มข้ึนต่อหวั ใน

ระยะแรกของการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและ ลดลงท่ีมีรายได้ต่อหัวของประชากรหลังจาก 

ท่ีเดินทางมาถึงเกณฑ ์

 Usama Al-Mulali a,n, Behnaz Saboori b, Ilhan Ozturk c,Faculty of Business, Multimedia 

University, 75450 Melaka, Malaysia b Centre of Real Estate Studies, Department of Real Estate, 

Malaysia c Faculty of Economics and Administrative Sciences, Cag University, Mersin, Turkey 

งานวิจยัน้ีได้รับการตรวจสอบความถูกต้องของสมมติฐาน EKC ในเวียดนามเน่ืองจากการพฒันา

เศรษฐกิจของประเทศอย่างมีนยัสําคญัว่าประเทศท่ีร่วมเป็นสักขีพยานในช่วงสามทศวรรษท่ีผ่านมา 

ตระหนักถึงจุดมุ่งหมายของการวิจัยน้ี รูปแบบมลพิษก่อตั้ งข้ึนโดยใช้วิธี ARDL และระยะเวลา 

การตั้งแต่ปี 1981-2011.ผลการศึกษาพบว่าสมมติฐานในชั้ นบรรยากาศมลพิษ นอกจากน้ีพลังงาน

เช้ือเพลิงฟอสซิลก่อให้เกิดมลพิษท่ีเพิ่มข้ึนในขณะท่ีการใชพ้ลงังานทดแทนแทบส่งผลมีนยัสําคญัต่อ

การลดมลพิษ นอกจากน้ีแรงงานจะช่วยลดมลพิษเน่ืองจากส่วนใหญ่ของกาํลงัแรงงานของเวยีดนามอยู่

ในภาคการเกษตรและการบริการท่ีมีมลพิษน้อยกวา่ภาคอุตสาหกรรม สุดทา้ยทฤษฎีส่ิงแวดลอ้ม EKC  

ไม่มีความสัมพนัธ์ระหว่างจีดีพีและมลพิษเป็นบวกทั้งในระยะสั้ นและระยะยาว จากผลการวิจยัของ

นักวิจัยแนะนําให้ เวียดนามจะเพิ่มการใช้เงินทุนสําหรับโครงการท่ีสามารถใช้พลังงานท่ี มี

ประสิทธิภาพและพลงังานทดแทน นอกจากน้ียงัจะช่วยลดการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิลและเพิ่มบทบาท

ของพลงังานทดแทนซ่ึงจะส่งผลในการลดมลพิษ อ่ืน ๆ มากกวา่ก็ยงัช้ีให้เห็นวา่ผูก้าํหนดนโยบายของ

เวียดนามควรในรอยพับกฎระเบี ยบด้านส่ิงแวดล้อมโดยเฉพาะอย่างยิ่งในการใช้พลังงาน 

ในอุตสาหกรรมท่ีเขม้ขน้และต่างประเทศปนเป้ือน 

 ขณะท่ีการนาํเขา้สินคา้และบริการท่ีเพิ่มข้ึนกระทาํท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคา้และกลยุทธ์เพื่อ

เพิ่มการป้องกนัส่ิงแวดลอ้มเป็นส่ิงท่ีสําคญัท่ีจะเป็นป่าไมเ้พื่อลดแรงกดดนัดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดจาก

การคา้โดยทัว่ไป การใช้คาํแนะนาํเหล่าน้ีจากผูก้าํหนดนโยบายของเวียดนามสามารถช่วยลดการใช้

พลังงานและมลพิษโดยจีดีพีและตวัแปรทางเศรษฐกิจมหภาคอ่ืน ๆ น้ีสามารถเพิ่มการพฒันาทาง

เศรษฐกิจของเวยีดนามท่ีจะไปถึงจุดเปล่ียนท่ีความสัมพนัธ์ระหวา่งจีดีพีและมลพิษกลายเป็นเชิงลบได ้

 จิระ บุรีคาํ (2552) ได้ทาํการศึกษาเร่ือง ความสัมพนัธ์ระหว่างการพฒันาเศรษฐกิจกับ

คุณภาพของส่ิงแวดล้อม  การวิเคราะห์ด้วยสมมติฐานเส้นโค้งส่ิงแวดล้อมของ Kuznets (EKC) 

ศึกษาเปรียบเทียบระหวา่งไทยและญ่ีปุ่น โดยการศึกษาการทดสอบความสัมพนัธ์ระหวา่งรายไดซ่ึ้ง
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สะทอ้นถึงการเปล่ียนแปลง กิจกรรมทางเศรษฐกิจท่ีสืบเน่ืองมาจากการพฒันาเศรษฐกิจกบัคุณภาพ

ส่ิงแวดลอ้มซ่ึงใชป้ริมาณการเกิดขยะมูลฝอยขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษา โดยใชข้อ้มูลของประเทศไทย

และญ่ีปุ่นในระดบัมวลรวม ความสัมพนัธ์ระหวา่ง ปริมาณการเกิดขยะมูลฝอยและรายไดเ้ฉล่ียต่อ

หัวของไทยและญ่ีปุ่นเป็นไปตามสมมติฐานเส้นโคง้ส่ิงแวดล้อมของ Kuznets (EKC) โดยระดับ

รายไดเ้ฉล่ียต่อหัวท่ีเป็นจุดวกกลบัของไทยเท่ากบั 59,715.48 บาท (฿ )ในขณะท่ีระดบัรายไดเ้ฉล่ีย

ต่อหวัท่ีเป็นจุดวกกลบัของญ่ีปุ่นเท่ากบั3,743,114.67 เยน(¥) 

 Elena RovenskaYa, Ph.D., Researcher international institute for applied systems analysis, 

iiasa, Austria (2552, pp.97- 105) ไดท้าํการศึกษามลพิษทางอากาศท่ีเป็นอนัตรายในเดนมาร์กฟินแลนด ์

และสวีเดน โดยการศึกษาคร้ังน้ีเป็นการศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาวิเคราะห์ความสัมพนัธ์

ระหวา่งการเติบโตทางเศรษฐกิจกบัมลพิษทางอากาศท่ีเป็นอนัตรายในเดนมาร์กฟินแลนด์ และสวีเดน

โดยใช้วิธีเส้นโคง้ส่ิงแวดลอ้ม Kuznets กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการศึกษาคร้ังน้ีได้แก่ ขอ้มูลมลพิษจาก

องคก์ารอนามยัโลก และขอ้มูลเศรษฐกิจจากธนาคารโลก ผลการศึกษา พบวา่ 

 การปล่อยก๊าซมีแนวโนม้ท่ีจะเพิ่มข้ึนตามระดบัของกิจกรรมทางเศรษฐกิจท่ีเพิ่มข้ึนแต่

ในทางกลับกัน ผูบ้ริโภคและบริษัทในประเทศท่ีร่ํารวย ใช้สินค้าท่ีไม่ก่อมลพิษหรือปรับใช้

เทคโนโลยีสีเขียว ซ่ึงเห็นได้อย่างชัดเจนในเดนมาร์กและฟินแลนด์ ในขณะท่ีสวีเดนจะมีทิศ

ทางตรงขา้ม ดงันั้นมลพิษทางอากาศท่ีเป็นอนัตรายจะลดลงในประเทศเดนมาร์กและฟินแลนด์แต่

จะเพิ่มข้ึนในประเทศสวเีดน 

 กาญจนา แสงล้ิมสุวรรณ (2553) ได้ทาํการศึกษาเร่ือง ความสัมพนัธ์ระหว่างความ

เติบโตทางเศรษฐกิจและการตดัไมท้าํลายป่าตามสมมติฐาน โดยศึกษาถึงความสัมพนัธ์ระหว่าง

อัตราการตัดไม้ทําลายป่ าและผลผลิตมวลรวม ภายใน ป ระเท ศต่อหัว โดยมีส มม ติฐาน 

Environmental Kuznets Curve ซ่ึงกล่าวว่าความสัมพนัธ์ระหว่างความเส่ือมโทรมของส่ิงแวดลอ้ม

และความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจอยูใ่นรูปทรงระฆงัคว ํ่าดงัท่ีกล่าวไวข้า้งตน้ของบทน้ี กล่าวคือ

ในช่วงแรกของการพฒันาจะมีความเส่ือมโทรมของส่ิงแวดล้อมเพิ่มสูงข้ึนเม่ือระดับรายได้เพิ่ม

สูงข้ึนและจะลดตํ่าลงเม่ือรายไดสู้งถึงระดบัหน่ึง โดยไดศึ้กษาเชิงประจกัษข์อ้มูลจาก 95 ประเทศใน

ปี 1995 และพบความสัมพนัธ์ตามแบบสมมติฐาน Environmental Kuznets Curve โดยมีจุดวกกลบั

อยู่ท่ี 17.44 พนัดอลลาร์สหรัฐสําหรับแบบจาลองเบ้ืองตน้ และ 16.98 พนัดอลลาร์สหรัฐสําหรับ

แบบจาํลองแบบสมบูรณ์ ซ่ึงตรงกบัสมมติฐาน Environmental Kuznets Curve 

 พงษ์เทพ แซ่ลิม และพินิจ ดวงจินดา (2553) ไดท้าํการศึกษาเร่ือง ขยะ: อุปสรรคการ

เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในจังหวดัภูเก็ต โดยศึกษาประสิทธิภาพการกําจดัขยะตามแนวคิด 

“ผูก่้อมลพิษ เป็นผูจ่้าย” โดยเปรียบเทียบตน้ทุนในการ กาํจดัขยะกบัค่าธรรมเนียมในการจดัการ 
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ขยะมูลฝอยในเขตเทศบาลนครภูเก็ต และศึกษาปัจจยัดา้นทางเศรษฐกิจและสังคมท่ีมีผลต่อการเพิ่มข้ึน

ของปริมาณขยะในเขตเทศบาลภูเก็ต โดยทําการพิจารณา ปัจจัยทางด้านเศรษฐกิจและสังคม  

โดยใช้ข้อมูลทุติยภูมิจากสํานักงานสถิติแห่งชาติจังหวดัภูเก็ต มาทาํการหาสหสัมพันธ์ถดถอย 

(Regression) จากการวิจัยทําให้พบว่า ปริมาณขยะในจงัหวดัภูเก็ตมีปริมาณเพิ่ม ข้ึนอย่างต่อเน่ือง 

ส่งผลให้ตน้ทุนในการกาํจดัขยะสูงตามข้ึน แต่ค่าธรรมเนียมในการกาํจดัขยะท่ีเก็บจากประชาชนมี

มูลค่านอ้ยกวา่ตน้ทุนในการกาํจดัขยะ ซ่ึงแนวคิด “ผูก่้อมลพิษ เป็นผูจ่้าย” ยงัไม่มีประสิทธิภาพในการ

จดัการขยะในพื้นท่ีจงัหวดัภูเก็ต ในส่วนของการศึกษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเพิ่มข้ึนของปริมาณขยะ 

พบวา่ ปัจจยัท่ีมีผลมากท่ีสุดต่อการเพิ่มข้ึนของปริมาณขยะคือ ผลิตภณัฑ์มวลรวมจงัหวดั (GPP: Gross 

Provincial Products) ซ่ึงผลการศึกษาพบว่าเม่ือ GPP เพิ่มข้ึน 1 บาทจะทําให้ปริมาณขยะเพิ่มข้ึน 

0.394 กรัม ส่วนปัจจยัท่ีส่งผลรองลงมาคือจาํนวนนักท่องเท่ียวไทยกล่าวคือ การท่ีนักท่องเท่ียวไทย

เพิ่มข้ึน 1 คนจะทาํใหป้ริมาณขยะเพิ่มข้ึน 0.039 ตนั/ปี ณ ระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

 DIMITRA KAIKA , EFTHIMIOS ZERVAS, School of Science and Technology 

Hellenic Open University ,Greece(2553)  ไดท้าํการศึกษาเร่ือง การหารูปแบบเส้นโคง้ส่ิงแวดลอ้ม

ของ Kuznets สําหรับการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ โดยการศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษา

ค วาม สั ม พัน ธ์ ข องก ารป ล่ อยค าร์บ อน ไดออก ไซ ด์กับ ระห ว่างรายได้ ต่อหั ว  เน่ื องจาก

คาร์บอนไดออกไซด์ เป็นสาเหตุหลักของก๊าซเรือนกระจก และคาร์บอนไดออกไซด์มีความ

เก่ียวขอ้งโดยตรงกบัการใช้พลงังาน ซ่ึงเป็นตวัช้ีวดัท่ีสําคญัตวัหน่ึงของการพฒันาเศรษฐกิจของ

ประเทศ โดยการศึกษาคร้ังน้ีเป็นการศึกษาเชิงคุณภาพ กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีไดแ้ก่มี 3 

ชุดไดแ้ก่ 

 ขอ้มูลการศึกษาเชิงประจกัษ์เก่ียวกบัการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีจดัทาํโดย 

Lantz and Feng ในปี 2535 สาํหรับธนาคารโลก โดยผูเ้ขียนใชต้วัช้ึวดัเชิงคุณภาพจาํนวน 10 ตวัจาก 

149 ประเทศในระหว่างปี พ.ศ. 2503 – 2533 ซ่ึงผลการศึกษาของ Lantz and Feng พบว่ารายได้มี

ความสัมพนัธ์อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติในทุกตวัช้ีวดัคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม 

 ข้อมูลการศึกษาเก่ียวกับพลังงานของ Agras and Chapman ได้อ้างถึงแนวคิดของ 

คาร์นุช มีความสัมพนัธ์กับการใช้พลังงานและการปล่อยมลพิษจากการใช้พลังงานโดยเฉพาะ 

อยา่งยิง่การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ากการใชเ้ช้ือเพลิง 

 ข้อมูลการศึกษาเก่ียวกับการเปล่ียนโครงสร้างและเทคโนโลยี ของ Acaravci and 

Ozturk ท่ีใช้การปล่อยสารก่อมลพิษเป็นดัชนีช้ีวดัการเปล่ียนองค์ประกอบของกิจกรรมทาง

เศรษฐกิจและเทคโนโลยี โดยทดสอบการปล่อยก๊าซคาร์อบไดออกไซด์, ไนตรัสออกไซด์ และ 

ซลัเฟอร์ไดออกไซด์ในประเทศ เนเธอร์แลนด ์เยอรมนั สหราชอาณาจกัร และสหรัฐอเมริกา โดยใช้
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ขอ้มูลระหว่างปี 2503 – 2536 การปลดปล่อยมลพิษมีการปรับตวัลดลงเม่ือเวลาผ่านไปอาจเป็น

เพราะมีการเปล่ียนแปลงโครงสร้างและเทคโนโลยี จากผลการศึกษาพบว่าแนวคิดของ Kuznets  

อาจไม่เหมาะสมท่ีจะใช้อธิบายความสัมพนัธ์ระหว่างการเติบโตทางเศรษฐกิจและการปล่อยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด ์

 แสนรัก ทองสวสัด์ิ และ สุรชัย จนัทร์จรัส (2556 : บทคัดย่อ) ได้ทาํการศึกษาเร่ือง  

การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และการปล่อยก๊าซคาร์บอน

ออกไซดใ์นกลุ่มประเทศอาเซียน โดยศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและ

การปล่อยมลพิษในกลุ่มประเทศอาเซียน 6 ประเทศ ไดแ้ก่ บรูไน อินโดนีเซีย มาเลเซีย ฟิลิปปินส์ 

ไทย และสิงคโปร์ ในช่วงเวลาปี ค.ศ. 1970-2011 รวมทั้งส้ิน 41 ปี โดยแบบจาลองท่ีใชใ้นการศึกษา

ประกอบไปด้วยสองตวัแปร คือ รายได้ประชาชาติและอตัราการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์

พบว่าการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเป็นสาเหตุหน่ึงของการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดพ์บว่า 

ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างรายได้ประชาชาติกับการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ 

ด้วยการประมาณค่าทั้ ง 3 วิธี  เม่ือพิ จารณาจากค่า R-squared พบว่า วิ ธี  fixed effect model มีค่ า 

R-squared เท่ากับ 11.5% มีความน่าเช่ือถือสูง ดังนั้ น จึงเลือกพิจารณาผลการประมาณด้วยวิธี fixed 

effect model สรุปผลได้ว่า ตัวแปรการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ ส่งผลให้การเจริญเติบโตทาง

เศรษฐกิจ ในทิศทางเดียวกนัทั้ง 6 ประเทศ  

  



 

บทที ่3 

วธีิดาํเนินการศึกษา 

 

 

 การศึกษาคน้ควา้ในคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงปริมาณ ของเร่ืองความเช่ือมโยงของความ

ขยายตวัทางเศรษฐกิจกบัปัจจยัทางส่ิงแวดล้อม ในประเทศไทยตั้งแต่ปีพ.ศ. 2533-2553 สําหรับ

การศึกษา การดาํเนินการวิจยั สถิติท่ีใชใ้นการศึกษาและแบบจาํลองท่ีใชใ้นการศึกษาน้ีมีการนาํเอา

ข้อมูล 2 ส่วนมาทําการวิจยัคือข้อมูลมลพิษทางอากาศในกรุงเทพมหานคร และข้อมูลรายได้

ประชาชาติของประเทศไทย (GDP) ในช่วงเวลาปีพ.ศ. 2539 ถึง ปี พ.ศ. 2555 โดยมีรายละเอียด

ขอ้มูลดงัน้ี 

 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

 2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

 3. การเก็บรวมรวมขอ้มูล 

 4. การวเิคราะห์ขอ้มูล 

 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 

 1.1 ข้อมูลทีใ่ช้ในการศึกษาคร้ังนี้ได้ใช้ข้อมูลปฐมภูมิ ไดแ้ก่ 

  1.1.1 ข้อมูลมลพิษทางอากาศในกรุงเทพมหานคร ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2539 ถึง ปี พ.ศ. 

2555 เป็นรายเดือน ทั้งหมด 5 ประเภท ไดแ้ก่  ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) มีหน่วยเป็น (ppb) 

หน่ึงส่วนในพันล้านส่วน, ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) มีหน่วยเป็น (ppb) หน่ึงส่วนใน

พันล้านส่วน, ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) มีหน่วยเป็น  (ppm) หน่ึงส่วนในล้านส่วน,  

ก๊าซโอโซน (O3) มีหน่วยเป็น (ppb) หน่ึงส่วนในพนัล้านส่วนและ ฝุ่ นขนาดเล็กกวา่ 10 ไมครอน 

(PM10) มีหน่วยเป็น (µg/m3) ไมโครกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร  

   โดยสถานท่ีทั้งหมดจาํนวน 17 จุดท่ีทาํการวดัค่าปริมาณมลพิษทางอากาศ  

ไดแ้ก่ มหาวิทยาลยัราชภฎับา้นสมเด็จเจา้พระยา, ไปรษณียร์าษฎร์บูรณะ, กรมอุตุนิยมวิทยาบางนา, 

มหาวิทยาลยัราชภฎัจนัทรเกษม, สํานักงานการเคหะชุมชนคลองจัน่, สนามกีฬาการเคหะชุมชน 

ห้ วยขวาง, โรงเรียน มัธยมวัดสิ งห์  (สิ งห ราชพิ ท ยาคม ), ส ถานี ตํารวจนครบ าลโชคชัย ,  

โรงเรียนนนทรีวิทยา, การเคหะชุมชนดินแดง, สถานีการไฟฟ้าย่อยธนบุรี, กรมประชาสัมพนัธ์, 
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โรงเรียนบดินทร์เดชา (สิงห์ สิงหเสนี), กระทรวงวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี กรมการขนส่งทางบก, 

โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์, วงเวียน 22 กรกฎา ดงั ภาพท่ี 2.2 เพื่อทาํการหาค่าเฉล่ียของปริมาณมลพิษ

ทางอากาศแต่ละรายไตรมาส  

 

 

 

ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ 

 

 ภาพท่ี 2.2 แผนท่ีตาํแหน่งจุดวดัของมลพิษทางอากาศทั้ง 17 สถานี 

  ของกรุงเทพมหานคร 

 

 

 

 

 

 

     คือจุดวดัมลพิษ
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   โดยท่ีแต่ละประเทศจะมีมาตรฐานท่ีแตกต่างกนัออกไปซ่ึงมาตรฐานคุณภาพ

อากาศในประเทศไทยและต่างประเทศท่ีตั้งไวว้า่ รายละเอียดดงัตารางท่ี 2.3 และ ตารางท่ี 2.4 

 

ตารางท่ี 2.3 มาตรฐานคุณภาพอากาศในประเทศไทย 

 

    ชนิดมลพิษ ค่าเฉล่ียในเวลา ระดบัมาตรฐาน  

ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) 1 ชม 300 ppb    (780 มก./ลบ.ม) 

ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO)   8 ชม 9 ppm (10.26 มก./ลบ.ม) 

ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2)   1 ชม 170 ppb (0.32 มก./ลบ.ม.) 

ก๊าซโอโซน (O3)   8 ชม 70 ppb  (0.14 มก./ลบ.ม.) 

ฝุ่ นขนาดเลก็กวา่ 10 ไมครอน (PM10)   24 ชม 120 ไมโครกรัม./ลบ.ม. 

ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ 

หมายเหตุ: ppm = part per million และ ppb = part per billion  

 

ตารางท่ี 2.4  มาตรฐานคุณภาพอากาศขององคก์ารอนามยัโลก และสหรัฐอเมริกา 

 

    ชนิดมลพิษ ค่าเฉล่ียในเวลา 
ระดบัมาตรฐาน  

ประเทศสหรัฐอเมริกา 

ระดบัมาตรฐาน  

องคก์ารอนามยัโลก 

ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) 1 ชม - - 

ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO)   8 ชม 9 ppm (10.0 มก./ลบ.ม.) - 

ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2)   1 ชม 210 ppb (0.40 มก./ลบ.ม.) - 

ก๊าซโอโซน (O3)   8 ชม - - 

ฝุ่ นขนาดเลก็กวา่ 10 ไมครอน (PM10)   24 ชม 150 ไมโครกรัม./ลบ.ม. 120 ไมโครกรัม./ลบ.ม. 

ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ 
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 1.2 ข้อมูลรายได้ประชาชาติของประเทศไทยแต่ละรายไตรมาส (GDP) โดยใช ้

ฐานขอ้มูลจากธนาคารแห่งประเทศไทย โดยใชข้อ้มูลตั้งแต่ปี พ.ศ. 2539 ถึง ปี พ.ศ. 2555 

ดงัภาพท่ี 2.3 

 

 
ท่ีมา : กรมพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ 

 

ภาพท่ี 2.3  กราฟแสดงรายไดป้ระชาชาติ ช่วงปี พ.ศ.2539 – พ.ศ. 2555 

 

2. เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 

 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัศึกษาเร่ือง ความเช่ือมโยงของความขยายตวัทางเศรษฐกิจกบั

ปัจจยัทางส่ิงแวดลอ้ม ในประเทศไทยตั้งแต่ปีพ.ศ. 2533-2553 ไดแ้ก่ ขอ้มูลของระบบอินเตอร์เน็ต

ของเว็บไซด์กรมควบคุมมลพิษและเว็บไซด์ของธนาคารแห่งประเทศไทย โดยนําข้อมูลจาก

ฐานขอ้มูลปริมาณมลพิษทางอากาศของกรมควบคุมมลพิษ และ ขอ้มูลรายไดป้ระชาชาติ รายไตร

มาสจาก ธนาคารแห่งประเทศไทย ยอ้นหลังตั้ งแต่ปี พ.ศ. 2539 ถึง ปี พ.ศ. 2555 โดยทําการ

วิเคราะห์และหาความสัมพนัธ์ทั้ง 2 ขอ้มูลว่ามีความสอดคล้องไปในทิศทางท่ีแปรผนัตามหรือ

ขดัแยง้กนั 
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3. การเกบ็รวมรวมข้อมูล 

 

 ข้อมูลปฐมภูมิ (Primary Data) เก็บจากแหล่งขอ้มูลโดยตรงจากฐานขอ้มูลของกรม

ควบคุมมลพิษ ทั้ง 17 จุดในพื้นท่ีเขตกรุงเทพมหานคร และขอ้มูลรายได้ประชาชาติ รายไตรมาส

จาก ธนาคารแห่งประเทศไทย 

 ข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) เป็นการศึกษาค้นควา้ และรวบรวมข้อมูลต่างๆ 

ท่ีเก่ียวขอ้งจากหนงัสือ เอกสารต่างๆ (Documentary Research) เป็นการศึกษาขอ้เท็จจริงจากเอกสาร

และหลกัฐานต่างๆ เม่ือไดข้อ้มลูแลว้จะนาํขอ้มูลมาทาํการวเิคราะห์ และสรุปผลการศึกษา 

 

4. การวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 การวิเคราะห์ขอ้มูลนั้นใชต้วัแปรท่ีสนใจในการศึกษาท่ีมีมากกวา่หน่ึงตวัแปรเพื่อหาค่า

ความสัมพนัธ์ของก๊าซมลพิษทางอากาศกบัรายไดป้ระชาชาติของประเทศ ตั้งแต่ปีพ.ศ. 2539-2555 

ว่าเป็นไปตามแนวคิดสมมติฐานเส้นโคง้ส่ิงแวดล้อมของ Kuznets (environmental Kuznets curve 

hypothesis; EKC) ซ่ึงมีรูปแบบสมการดงัน้ี 

 4.1 การศึกษาหาความสัมพนัธ์ระหว่างรายได้ประชาชาติ (GDP) กับค่าเฉล่ียขอ้มูล

มลพิษทางอากาศในกรุงเทพมหานครประเภทต่างๆเปรียบเทียบเป็นรายคู่กับก๊าซซัลเฟอร์ได

ออกไซด์ (SO2), ก๊าซ ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2), ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO), ก๊าซโอโซน 

(O3) และ ฝุ่ นขนาดเล็กกวา่ 10 ไมครอน (PM10) 

 4.2 ทาํการศึกษาหาความสัมพนัธ์ระหว่างรายไดป้ระชาชาติ (GDP)กบัค่าเฉล่ียขอ้มูล

มลพิษทางอากาศในกรุงเทพมหานครประเภทต่างๆเปรียบเทียบเป็นรายคู่กับก๊าซซัลเฟอร์ได

ออกไซด ์(SO2) ,ก๊าซ ไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2) , ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO),  ก๊าซโอโซน 

(O3)  และ ฝุ่ นขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10) เช่นเดียวกนั โดยพิจารณาเฉพาะปี 2555 โดยทาํ

การแยกยอ่ยลงไปดูขอ้มูลความสัมพนัธ์แต่ละไตรมาศ ซ่ึงแบ่งวิเคราะห์ขอ้มูลเป็น เป็น 4 ไตรมาศ  

ดังน้ี Q1 คือช่วงเดือนมกราคม-มีนาคม ,Q2 คือช่วงเดือนเมษายน-มิถุนายน ,Q3 คือช่วงเดือน

กรกฎาคม-กนัยายน และ Q4 คือช่วงเดือนตุลาคม-ธนัวาคม   
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 4.3 ทําการศึกษาค่าเฉล่ียข้อมูลมลพิษทางอากาศในกรุงเทพมหานครประเภทต่างๆ

ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย ก๊ าซ ซั ล เฟ อ ร์ ไ ด อ อ ก ไ ซ ด์  (SO2), ก๊ าซ ไ น โ ต ร เจ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด์  (NO2),  

ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์  (CO), ก๊ าซโอโซน  (O3) และ ฝุ่ นขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10)  

โดยทาํการพิจารณาเฉพาะปี 2555 โดยทาํการแยกย่อยลงไปดูข้อมูลแต่ละไตรมาศ ซ่ึงแบ่งวิเคราะห์

ขอ้มูลเป็น เป็น 4 ไตรมาศ   



 

บทที ่4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 

 ในการศึกษาเร่ือง ความเช่ือมโยงของความขยายตัวทางเศรษฐกิจกับปัจจัยทาง

ส่ิงแวดลอ้ม ในประเทศไทยตั้งแต่ปีพ.ศ. 2539 - 2555  มีผลการศึกษาดงัน้ี 

 

1. การศึกษาหาความสัมพนัธ์ระหว่างรายได้ประชาชาต ิ(GDP) กบัค่าเฉลีย่ข้อมูลมลพษิ 

 ทางอากาศในกรุงเทพมหานครประเภทต่างๆ 

 

 1.1 ความสัมพนัธ์ระหว่างรายได้ประชาชาติ (GDP) กบัก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) 

  ผลการศึกษาในส่วนของการศึกษาหาความสัมพนัธ์ระหวา่ง รายไดป้ระชาชาติกบั

ค่าเฉล่ียขอ้มูลมลพิษทางอากาศในกรุงเทพมหานครเปรียบเทียบเป็นรายคู่กบัก๊าซ ก๊าซซัลเฟอร์ได

ออกไซด์ (SO2) มีหน่วยเป็นหน่ึงส่วนในพนัล้านส่วน (ppb) พบว่ามีแนวโน้มสวนทางกบัรายได้

ประชาชาติคือ ถ้ารายได้ประชาชาติตํ่าปริมาณก๊าซซัลเฟอร์จะสูงและในทางกลับกันถ้ารายได้

ประชาชาติสูง ปริมาณก๊าซซลัเฟอร์จะตํ่า(แผนภูมิท่ี8) ซ่ึงขดัแยง้กบัสมมุติฐานการศึกษา0 ทั้งน้ี0ก๊าซ

ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ลดลงอาจเป็นเพราะวา่อาจเกิดจากปัจจยัอ่ืนท่ีไม่ไดน้าํมาวิเคราะห์ เช่น อาจมี

การพัฒนาเทคโนโลยีซ่ึงทําให้มลพิษลดน้อยลง 0 อีกทั้ ง 0แนวความคิดใหม่ท่ี เพิ่ม ข้ึนมาท่ีนัก

เศรษฐศาสตร์ส่ิงแวดล้อมเช่ือว่า “คุณภาพส่ิงแวดล้อม” (environmental quality) เป็นสินค้าปกติ 

(normal goods) กล่าวคือ เม่ือใดท่ีผูบ้ริโภคมีรายไดสู้งข้ึนผูบ้ริโภคประสงคท่ี์จะให้ส่ิงแวดลอ้มของ

ตนนั้นมีคุณภาพดีข้ึนดว้ยวิธีการต่างๆ นานา เช่น การร่วมมือกนัภายในสังคมของตนสร้างหรือกนั

พื้นท่ีบางส่วนเป็นสวนสาธารณะ เพื่อการพกัผอ่นหยอ่นใจและการพยายามผลกัดนั (หรือยินดีเสีย

ภาษีเพิ่มข้ึน) ให้รัฐบาลควบคุมโรงงานท่ีปล่อยควนัพิษหรือสร้างมลพิษ เป็นตน้ ซ่ึงแนวความคิดน้ี

ไดรั้บขนานนามวา่ ผลกระทบจากรายได้ (income effect)  
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ท่ีมา: กรมความคุมมลพิษ, กรมพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ 

 

 ภาพท่ี 4.1 แผนภูมิแสดงแนวโนม้ของ ค่าเฉล่ียขอ้มูลก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(SO2)  

   และรายไดป้ระชาชาติ ซ่ึงเป็นรายไดป้ระชาชาติยอ้นหลงัตั้งแต่ปี พ.ศ. 2539  

   ถึง 2555  

 

  เม่ือพิจารณาเฉพาะปี 2555 กลบัพบวา่มี รายไดป้ระชาชาติ กบัค่าเฉล่ียขอ้มูลมลพิษ

ทางอากาศในกรุงเทพมหานครเปรียบเทียบเป็นรายคู่กบัก๊าซ ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) พบว่า  

รายไดป้ระชาชาติมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน 

 

 1.2 ความสัมพันธ์ระหว่างรายได้ประชาชาติ (GDP) กับก๊าซ ไนโตรเจนไดออกไซด์ 

(NO2) 

  ผลการศึกษาในส่วนของการศึกษาหาความสัมพนัธ์ระหวา่ง รายไดป้ระชาชาติกบั

ค่าเฉล่ียข้อมูลมลพิษทางอากาศในกรุงเทพมหานครเปรียบเทียบเป็นรายคู่กับก๊าซ ไนโตรเจน 

ไดออกไซด์ (NO2) หน่วยเป็น หน่ึงส่วนในพนัล้านส่วน (ppb) พบว่ามีแนวโน้มไปในทิศทาง

เดียวกบัรายไดป้ระชาชาติคือ ถา้รายไดป้ระชาชาติตํ่า ปริมาณก๊าซ ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2)  

จะตํ่าและในทางกลบักนัถา้รายไดป้ระชาชาติสูง ปริมาณก๊าซ ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) จะสูง 

ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมมุติฐาน33ผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศส่งผลและมีความสัมพนัธ์ต่อมลพิษใน

อากาศซ่ึงในระยะแรกยงัคงเป็นไปในทิศทางเดียวกนั3 3 ดงัแสดงในแผนภูมิท่ี 9 ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า

ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2) มีความสัมพนัธ์แปรผนัตรงกบัรายไดป้ระชาชาติ  
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ท่ีมา: กรมความคุมมลพิษ, กรมพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ 

 

 ภาพท่ี 4.2 แผนภูมิแสดงแนวโนม้ของ ค่าเฉล่ียขอ้มูลก๊าซ ไนโตรเจนไดออกไซด ์ 

   (NO2) และรายไดป้ระชาชาติ ซ่ึงเป็นรายไดป้ระชาชาติยอ้นหลงัตั้งแต่ปี  

   พ.ศ. 2539 ถึง 2555 

 

 1.3 ความสัมพันธ์ระหว่างรายได้ประชาชาติ (GDP) กับก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ 

(CO) 

  ผลการศึกษาในส่วนของการศึกษาหาความสัมพนัธ์ระหวา่ง รายไดป้ระชาชาติกบั

ค่ า เฉ ล่ี ย ข้อ มู ล ม ล พิ ษ ท างอ าก าศ ใน ก รุง เท พ ม ห าน ค รเป รีย บ เที ย บ เป็ น ราย คู่ กับ ก๊ าซ

คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) มีหน่วยเป็น หน่ึงส่วนในลา้นส่วน (ppm) พบวา่มีแนวโนม้สวนทางกบั

รายได้ประชาชาติกล่าวคือ ปริมาณก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ลดลงเม่ือรายได้ประชาชาติ

เพิ่มข้ึนซ่ึงขดัแยง้กบัสมมุติฐานการศึกษา ทั้งน้ีก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ลดลงอาจเป็นเพราะวา่อาจ

เกิดจากปัจจยัอ่ืนท่ีไม่ไดน้าํมาวิเคราะห์ เช่น อาจมีการพฒันาเทคโนโลยีซ่ึงทาํให้มลพิษลดน้อยลง0 

ซ่ึงเกิดจากผลกระทบจากรายไดป้ระชาชาติตามท่ีไดก้ล่าวไวใ้นส่วนของก๊าซ0ซลัเฟอร์ไดออกไซด ์
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ท่ีมา: กรมความคุมมลพิษ, กรมพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ      

 

 ภาพท่ี 4.3 แผนภูมิแสดงแนวโนม้ของ ค่าเฉล่ียขอ้มูลก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO)  

  เม่ือเทียบกบัรายไดป้ระชาชาติ ยอ้นหลงัตั้งแต่ปี พ.ศ. 2539 ถึง 2555 

 

 1.4 ความสัมพนัธ์ระหว่างรายได้ประชาชาติ (GDP)กบัก๊าซโอโซน (O3) 

  ผลการศึกษาในส่วนของการศึกษาหาความสัมพนัธ์ระหว่าง รายได้ประชาชาติ 

(ล้านบาท) กับค่าเฉล่ียข้อมูลมลพิษทางอากาศในกรุงเทพมหานครเปรียบเทียบเป็นรายคู่ ก๊าซ

โอโซน (O3) มีหน่วยเป็น หน่ึงส่วนในพนัล้านส่วน (ppb) พบว่าก๊าซโอโซน (O3)  มีแนวโน้ม

เพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ือง แสดงใหเ้ห็นวา่ก๊าซโอโซน (O3)  แปรผนัตามรายไดป้ระชาชาติ ซ่ึงสอดคลอ้ง

กบัสมมุติฐาน33ผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศส่งผลและมีความสัมพนัธ์ต่อมลพิษในอากาศซ่ึงใน

ระยะแรกยงัคงเป็นไปในทิศทางเดียวกนั33 ดงัแสดงในภาพท่ี 4.4 ซ่ึงแสดงให้เห็นวา่ก๊าซโอโซน (O3) 

มีความสัมพนัธ์แปรผนัตรงกบั รายไดป้ระชาชาติ  
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ท่ีมา: กรมความคุมมลพิษ, กรมพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ 

 

 ภาพท่ี 4.4 แผนภูมิแสดงแนวโนม้ของ ค่าเฉล่ียขอ้มูลก๊าซโอโซน (O3) และ รายได ้

   ประชาชาติ ยอ้นหลงั ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2539 ถึง 2555 

 

 1.5 ความสัมพันธ์ระหว่างรายได้ประชาชาติ (GDP) กับข้อมูลฝุ่นขนาดเล็กกว่า 10 

ไมครอน (PM10) 

   ผลการศึกษาในส่วนของการศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่าง  รายได้

ประชาชาติกบัค่าเฉล่ียขอ้มูลมลพิษทางอากาศในกรุงเทพมหานครเปรียบเทียบเป็นรายคู่กับฝุ่ น

ขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10) มีหน่วยเป็นไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร(µg/m3) พบว่ามี

แนวโน้มสวนทางกบัรายได้ประชาชาติคือ ถ้ารายได้ประชาชาติตํ่า ปริมาณฝุ่ นขนาดเล็กกว่า 10 

ไมครอน (PM10) จะสูงและในทางกลบักนัถ้ารายได้ประชาชาติสูง ปริมาณฝุ่ นขนาดเล็กกว่า 10 

ไมครอน (PM10) จะตํ่า ดงัแสดงในแผนภูมิท่ี 9 ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าฝุ่ นขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน 

(PM10) มีความสัมพนัธ์แปรผกผนั กบั รายไดป้ระชาชาติ ซ่ึงขดัแยง้กบัสมมุติฐานการศึกษา ทั้งน้ี

อาจเป็นเพราะวา่อาจเกิดจากปัจจยัอ่ืนท่ีไม่ไดน้าํมาวิเคราะห์ เช่น อาจมีการพฒันาเทคโนโลยีซ่ึงทาํ

ให้มลพิษลดนอ้ยลง และฝุ่ นละอองซ่ึงเกิดข้ึนโดยปฏิกิริยาต่างๆในบรรยากาศ เช่น การรวมตวัดว้ย

ปฏิกิริยาทางฟิสิกส์ ปฏิกิริยาทางเคมี หรือปฏิกิริยาเคมีแสง (Photochemical reaction) นอกจากน้ี

นโยบายของรัฐท่ีเก่ียวข้องได้แก่ การควบคุมมลพิษท่ีเกิดจากโรงงาน การส่งเสริมการปลูกป่า  

การลดการเผาป่าเพื่อทาํไร่เล่ือนลอย (การเผาป่าก่อให้เกิด CO2 มากท่ีสุด เป็นสัดส่วนถึง 43% ของ

ปริมาณ CO2 ทั้งหมด [TEI, 1997]) และการเพิ่มพื้นท่ีสวนสาธารณะในเขตชุมชน ดังภาพท่ี 4.5 

แสดงแนวโน้มของ ค่าเฉล่ียขอ้มูลฝุ่ นขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10) และ รายไดป้ระชาชาติ 

ยอ้นหลงัตั้งแต่ปี พ.ศ. 2539 ถึง 2555 
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ท่ีมา: กรมความคุมมลพิษ, กรมพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ 

 

 ภาพท่ี 4.5 แผนภูมิแสดงแนวโนม้ของ ค่าเฉล่ียขอ้มลูฝุ่ นขนาดเล็กกวา่ 10 ไมครอน  

  (PM10) และ รายไดป้ระชาชาติ ยอ้นหลงัตั้งแต่ปี พ.ศ. 2539 ถึง 2555 
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2. ความสัมพนัธ์ระหว่างรายได้ประชาชาต ิ(GDP)กบัค่าเฉลีย่มลพษิทางอากาศ 

 ในกรุงเทพมหานครราย 4 ไตรมาศ  ดังนี ้Q1 คอืช่วงเดือนมกราคม-มนีาคม, Q2 คอื 

 ช่วงเดือนเมษายน-มถุินายน ,Q3 คอืช่วงเดอืนกรกฎาคม-กนัยายน และ Q4 คอืช่วง 

 เดือนตุลาคม-ธันวาคม   

 

 รายละเอียดดงัน้ี 

 2.1 พจิารณาเฉพาะปี 2555 ความสัมพนัธ์ระหว่างรายได้ประชาชาติ (GDP)กบัก๊าซ

ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) 

  เม่ือพิจารณาเฉพาะปี 2555 กลบัพบวา่รายไดป้ระชาชาติ กบัค่าเฉล่ียขอ้มูลมลพิษ

ทางอากาศในกรุงเทพมหานครเปรียบเทียบเป็นรายคู่กบัก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) หน่วยเป็น 

หน่ึงส่วนในพนัลา้นส่วน (ppb) มีแนวโนม้เพิ่มข้ึนดงัแสดงในภาพท่ี 4.6 

 

 
ท่ีมา: กรมความคุมมลพิษ, กรมพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ 

 

 ภาพท่ี 4.6 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(SO2) กบัรายได ้

  ประชาชาติ เฉพาะปี 2555 
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 2.2 พจิารณาเฉพาะปี 2555 ความสัมพนัธ์ระหว่างรายได้ประชาชาติ (GDP) กบัก๊าซ

ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) 

  เม่ือพิจารณาเฉพาะปี 2555 กลบัพบวา่รายไดป้ระชาชาติ กบัค่าเฉล่ียขอ้มูลมลพิษ

ทางอากาศในกรุงเทพมหานครเปรียบเทียบเป็นรายคู่กบัก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) หน่วย

เป็นหน่ึงส่วนในพนัล้านส่วน (ppb) พบว่าก๊าซก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) มีแนวโน้มท่ี

เพิ่มข้ึนดงัแสดงในภาพท่ี 4.7 

 

 
ท่ีมา: กรมความคุมมลพิษ, กรมพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ 

 

 ภาพท่ี 4.7 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2) กบั รายได ้

  ประชาชาติ เฉพาะปี 2555 
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 2.3 พิจารณาเฉพาะปี 2555 ความสัมพันธ์ระหว่างรายได้ประชาชาติ (GDP) กับก๊าซ

คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) 

  เม่ือพิจารณาเฉพาะปี 2555 กลบัพบวา่รายไดป้ระชาชาติ กบัค่าเฉล่ียขอ้มูลมลพิษ

ทางอากาศในกรุงเทพมหานครเปรียบเทียบเป็นรายคู่กบัก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) มีหน่วย

เป็นหน่ึงส่วนในล้านส่วน (ppm)  พบว่าก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) มีแนวโน้มท่ีลดลง  

ดงัแสดงในภาพท่ี 4.8  

 

 
ท่ีมา: กรมความคุมมลพิษ, กรมพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ       

 

 ภาพท่ี 4.8 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) กบั รายได ้

  ประชาชาติ เฉพาะปี 2555 
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 2.4 พจิารณาเฉพาะปี 2555 ความสัมพนัธ์ระหว่างรายได้ประชาชาติ (GDP) กบัก๊าซ

โอโซน (O3) 

  เม่ือพิจารณาเฉพาะปี 2555 กลบัพบวา่รายไดป้ระชาชาติ กบัค่าเฉล่ียขอ้มูลมลพิษ

ทางอากาศในกรุงเทพมหานครเปรียบเทียบเป็นรายคู่กบัก๊าซโอโซน (O3) หน่วยเป็น หน่ึงส่วนใน

พนัล้านส่วน (ppb) พบว่าก๊าซโอโซน (O3) มีแนวโน้มท่ีเพิ่มข้ึนแต่ลดลงในช่วงไตรมาสท่ี 3 ดัง

แสดงในภาพท่ี 4.9 

 

 
ท่ีมา: กรมความคุมมลพิษ, กรมพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ 

 

 ภาพท่ี 4.9 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลก๊าซโอโซน (O3) กบั รายไดป้ระชาชาติ  

  เฉพาะปี 2555 
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 2.5 พจิารณาเฉพาะปี 2555 ความสัมพนัธ์ระหว่างรายได้ประชาชาติ (GDP)  

กบัปริมาณฝุ่นขนาดเลก็กว่า 10 ไมครอน (PM10) 

  เม่ือพิจารณาเฉพาะปี 2555 กลบัพบวา่รายไดป้ระชาชาติ กบัค่าเฉล่ียขอ้มูลมลพิษ

ทางอากาศในกรุงเทพมหานครเปรียบเทียบเป็นรายคู่กบัปริมาณฝุ่ นขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน 

(PM10) มีหน่วยเป็น ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร(µg/m3) พบว่าปริมาณฝุ่ นขนาดเล็กกว่า 10 

ไมครอน (PM10) มีแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนและลดลงในแต่ละช่วงไตรมาส ดงัแสดงในภาพท่ี 4.10 

 

 

ท่ีมา: กรมความคุมมลพิษ, กรมพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ 

 

 ภาพท่ี 4.10 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลปริมาณฝุ่ นขนาดเล็กกวา่ 10 ไมครอน (PM10)  

   กบัรายไดป้ระชาชาติ เฉพาะปี 2555 
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3. ทาํการศึกษาค่าเฉลีย่ข้อมูลมลพษิทางอากาศในกรุงเทพมหานครประเภทต่างๆ  

 

 ประกอบด้วยก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2), ก๊าซ ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2),  

ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO), ก๊าซโอโซน (O3) และ ฝุ่ นขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10)  

โดยทาํการพิจารณาเฉพาะปี 2555 โดยทาํการแยกยอ่ยลงไปดูขอ้มูลแต่ละไตรมาศ ซ่ึงแบ่งวิเคราะห์

ขอ้มูลเป็น 4 ไตรมาศ  รายละเอียดแต่ละไตรมาส ดงัตารางท่ี 4.1 

 

ตารางท่ี 4.1 ตารางแสดงรายละเอียดช่วงเดือนและฤดูแต่ละไตรมาส 

 

ไตรมาส ช่วงเดือน ช่วงฤดู 

Q1 เดือนมกราคม-มีนาคม ฤดูร้อน 

Q2 เดือนเมษายน-มิถุนายน ฤดูร้อน 

Q3 เดือนกรกฎาคม-กนัยายน ฤดูฝน 

Q4 เดือนตุลาคม-ธนัวาคม ฤดูหนาว 

 

 ผลการศึกษา ขอ้มูลมลพิษทางอากาศในกรุงเทพมหานคร ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด ์

(SO2) ,ก๊าซ ไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2) , ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO),  ก๊าซโอโซน (O3) และ 

ฝุ่ นขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10) เฉพาะปี 2555 มีข้อมูลค่าเฉล่ียดังตารางท่ี 4.2 และแสดง

แนวโนม้ดงัแสดงในภาพท่ี 4.11 
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ตารางท่ี 4.2 ตารางแสดงขอ้มูลเฉล่ียของมลพษิทางอากาศช่วงเดือนและฤดูแต่ละไตรมาส  

 

ปีและไตร

มาส 

ปริมาณก๊าซ

ซลัเฟอร์ได

ออกไซด ์

(SO2) (ppb)  

ปริมาณก๊าซ

ไนโตรเจน

ไดออกไซด ์

(NO2) (ppb)  

ปริมาณก๊าซ

คาร์บอนมอ

นอกไซด ์

(CO) (ppm) 

ปริมาณก๊าซ

โอโซน (O3) 

(ppb) 

ปริมาณฝุ่ น

ขนาดเล็กกวา่ 10 

ไมครอน  

(PM10) 

2555 (Q1) 1.68 27.51 0.88 18.28 49.93 

2555 (Q2) 2.03 20.27 0.76 17.06 42.55 

2555 (Q3) 2.08 19.67 0.80 10.07 35.62 

2555 (Q4) 3.11 35.58 1.09 18.12 55.20 

ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ 

 

 

ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ 

 

 ภาพท่ี 4.11 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลปริมาณมลพิษต่างๆ เฉพาะปี 2555 

  โดยแบ่งเป็นแต่ละไตรมาส 
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 3.1 พิจารณาเฉพาะปี 2555 ทําการวิเคราะห์ข้อมูล เป็น 4 ไตรมาส พบว่าค่าเฉลี่ย

ปริมาณก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) มีค่าท่ีสูงในช่วงไตรมาส 4 ซ่ึงเป็นในช่วงฤดูหนาวและ

ตํ่าสุดในช่วงไตรมาส 2,3 ซ่ึงเป็นในช่วงฤดูฝน ซ่ึงก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) เป็นสารมลพิษ

ทางอากาศปฐมภูมิ เป็นสารมลพิษทางอากาศ ท่ีถูกปล่อยออกมาจากแหล่งกาํเนิดโดยตรง เช่น 

ยานพาหนะท่ีใช้เคร่ืองยนต์ ประมาณ 55 % ออกมาจากทอไอเสีย 25 % ออกมาจากห้องเพลา  

ขอ้เหวีย่ง และอีก 20 % เกิดจากการระเหยในคาร์บูเรเตอร์ และถงัเช้ือเพลิง  นอกจากน้ี ก๊าซซลัเฟอร์

ไดออกไซด์ (SO2) ในอากาศเม่ือรวมตวักบันํ้ าฝนท่ีตกลงมามีสภาพความเป็นกรด ซ่ึงจะทาํลาย

ระบบนิเวศ ป่าไม ้แหล่งนํ้า ส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ  ดงันั้นปริมาณ ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(SO2) จะตํ่าใน

ฤดูฝน ดงัแสดงในภาพท่ี 4.12 

 

 
ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ 

 

 ภาพท่ี 4.12 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลปริมาณก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(SO2)  

   เฉพาะปี 2555 โดยแบ่งเป็นแต่ละไตรมาส 

 

  นอกจากน้ีไดท้าํการสรุปเป็นรายเดือนของปริมาณก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(SO2) 

หน่วยเป็น หน่ึงส่วนในพนัล้านส่วน (ppb) เฉพาะปี 2555 รายละเอียดดังตารางท่ี 3 และทาํการ

เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานของประเทศ ซ่ึงอยู่ท่ีค่า 300 ppb จากกราฟจะเห็นว่ายงัไม่พบว่า 

เกินมาตรฐานท่ีตั้งไว ้รายละเอียดดงัแสดงในภาพท่ี 4.13 
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ตารางท่ี 4.3 ตารางแสดงขอ้มูลเฉล่ียของก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(SO2)  ปี 2555 เทียบกบัค่า 

 มาตรฐาน 
 

ค่าเฉล่ียรายเดือน  

ปี 2555 

ปริมาณก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(SO2)  

(หน่วย ppb) 

ค่ามาตรฐานของประเทศไทย         

(หน่วย ppb) 

มกราคม 2.00 

300 ppb 

กุมภาพนัธ์ 1.63 

มีนาคม 1.43 

เมษายน 1.75 

พฤษภาคม 2.20 

มิถุนายน 2.13 

กรกฎาคม 2.13 

สิงหาคม 2.20 

กนัยายน 1.92 

ตุลาคม 3.00 

พฤศจิกายน 3.25 

ธนัวาคม 3.08 

ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ 

 

 
ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ 

 

ภาพท่ี 4.13  แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลปริมาณก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(SO2) เฉพาะปี 2555 
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 โดยแบ่งเป็นแต่ละเดือนและเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐาน 

 3.2 พิจารณาเฉพาะปี 2555 ทําการวิเคราะห์ข้อมูลเป็น เป็น 4 ไตรมาส  พบว่าปริมาณ

ค่าเฉลีย่ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) มีค่าสูงสุดในไตรมาสท่ี 4 คือช่วงเดือนตุลาคม – ถึงเดือน

ธันวาคมซ่ึงเป็นในช่วงฤดูหนาวและตํ่าสุดในช่วงไตรมาส 3 เป็นช่วงเดือนกรกฎาคม – ถึงเดือน

กันยายนซ่ึงเป็นในช่วงฤดูฝน ซ่ึงก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) เป็นสารมลพิษทางอากาศ          

ปฐมภูมิ เป็นสารมลพิษทางอากาศ ท่ีถูกปล่อยออกมาจากแหล่งกาํเนิดโดยตรง เช่น ยานพาหนะท่ีใช้

เคร่ืองยนต ์ประมาณ 55 % ออกมาจากทอไอเสีย 25 % ออกมาจากห้องเพลา ขอ้เหวี่ยง และอีก 20 % 

เกิดจากการระเหยในคาร์บูเรเตอร์ และถงัเช้ือเพลิง เช่นเดียวกบั ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(SO2) จึงมี

แนวโนม้ในทางเดียวกบั ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(SO2) ดงัแสดงในภาพท่ี 4.14 
 

ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ 
 

 ภาพท่ี 4.14 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลปริมาณก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2)  

   เฉพาะปี 2555 โดยแบ่งเป็นแต่ละไตรมาส 

 

  นอกจากน้ีได้ทาํการสรุปเป็นรายเดือนของปริมาณก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์

(NO2) หน่วยเป็น หน่ึงส่วนในพนัลา้นส่วน (ppb) เฉพาะปี 2555 รายละเอียดดงัตารางท่ี 4 และทาํ

การเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานของประเทศ ซ่ึงอยูท่ี่ค่า 170  ppb จากกราฟจะเห็นวา่ยงัไม่พบวา่เกิน

มาตรฐานท่ีตั้งไว ้รายละเอียดดงัแสดงในภาพท่ี 4.15  
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ตารางท่ี 4.4 ตารางแสดงขอ้มูลเฉล่ียของก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2) ปี 2555 เทียบกบัค่า 

 มาตรฐาน 
 

ค่าเฉล่ียรายเดือน 

ปี 2555 

ปริมาณก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์

(NO2) (หน่วย ppb) 

ค่ามาตราฐานของประเทศไทย         

(หน่วย ppb) 

มกราคม 35.20 

170 ppb 

กุมภาพนัธ์ 22.71 

มีนาคม 24.63 

เมษายน 22.25 

พฤษภาคม 20.18 

มิถุนายน 18.38 

กรกฎาคม 17.75 

 

สิงหาคม 18.08 

กนัยายน 23.17 

ตุลาคม 33.67 

พฤศจิกายน 35.25 

ธนัวาคม 37.83 

ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ 

 
ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ 
 

 ภาพท่ี 4.15 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลปริมาณก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2)  

  เฉพาะปี 2555 โดยแบ่งเป็นแต่ละเดือนและเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐาน 

 



 50 

 3.3 พิจารณาเฉพาะปี 2555 ทําการวิเคราะห์ข้อมูลเป็น เป็น 4 ไตรมาส  พบว่าค่าเฉลี่ย

ปริมาณก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) มีค่าสูงสุดในไตรมาสท่ี 4 คือช่วงเดือนตุลาคม – ถึงเดือน

ธันวาคมซ่ึงเป็นในช่วงฤดูหนาวและตํ่าสุดในช่วงไตรมาส 2 เป็นช่วงเดือนเมษายน – ถึงเดือน

มิถุนายนซ่ึงเป็นในช่วงฤดูร้อน   ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) เป็นสารมลพิษทางอากาศปฐมภูมิ 

เป็นสารมลพิษทางอากาศ ท่ีถูกปล่อยออกมาจากแหล่งกาํเนิดโดยตรง เช่น พลังงานท่ีเกิดจาก 

สารเผาไหมเ้ช้ือเพลิงจากเคร่ืองยนต ์และกระบวนการผลิต ดงัแสดงในภาพท่ี 4.16 

 

 
ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ 

 

 ภาพท่ี 4.16 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลปริมาณก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO)  

   เฉพาะปี 2555 โดยแบ่งเป็นแต่ละไตรมาส 

 

  นอกจากน้ีไดท้าํการสรุปเป็นรายเดือนของปริมาณก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) 

หน่วยเป็น หน่ึงส่วนในล้านส่วน (ppm) เฉพาะปี 2555 รายละเอียดดังตารางท่ี 5 และทําการ

เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานของประเทศ ซ่ึงอยู่ท่ีค่า 9 ppm จากกราฟจะเห็นว่ายงัไม่พบว่าเกิน

มาตรฐานท่ีตั้งไว ้รายละเอียดดงัแสดงในภาพท่ี 4.17  
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ตารางท่ี 4.5 ตารางแสดงขอ้มูลเฉล่ียของก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) ปี 2555 เทียบกบัค่า 

 มาตรฐาน 
 

ค่าเฉล่ียรายเดือน 

ปี 2555 

ปริมาณก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) 

(หน่วย ppm) 

ค่ามาตราฐานของประเทศไทย 

(หน่วย ppm) 

มกราคม 0.95 

9 ppm 

กุมภาพนัธ์ 0.88 

มีนาคม 0.82 

เมษายน 0.75 

พฤษภาคม 0.81 

มิถุนายน 0.73 

กรกฎาคม 0.70 

สิงหาคม 0.75 

กนัยายน 0.95 

ตุลาคม 1.15 

พฤศจิกายน 1.12 

ธนัวาคม 1.01 

ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ 

 
ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ 
 

 ภาพท่ี 4.17 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลปริมาณก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO)  

  เฉพาะปี 2555 โดยแบ่งเป็นแต่ละเดือนและเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐาน 
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 3.4 พิจารณาเฉพาะปี 2555 ทําการวิเคราะห์ข้อมูลเป็น เป็น 4 ไตรมาส  พบว่าค่าเฉลี่ย

ปริมาณก๊าซโอโซน (O3) มีค่าสูงสุดในไตรมาสท่ี 1 คือช่วงเดือนมกราคม – ถึงเดือนมีนาคมซ่ึงเป็น

ในช่วงฤดูหนาวและตํ่าสุดในช่วงไตรมาส 3 เป็นช่วงเดือนกรกฎาคม – ถึงเดือนกนัยายนซ่ึงเป็น

ในช่วงฤดูฝน นอกจากน้ียงัมีความสัมพนัธ์ไปในทิศทางการเปล่ียนแปลงเดียวกับปริมาณก๊าซ

ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) เน่ืองจากก๊าซโอโซน เป็นสารมลพิษทางอากาศทุติยภูมิ เป็นมลพิษ

ทางอากาศท่ีไม่ไดเ้กิดหรือปล่อยออกมาโดยตรง ในอากาศ นํ้ าหรือดิน สารมลพิษมีเกิดกระบวน

สังเคราะห์ในสภาวะแวดลอ้มโดยมีปฏิกิริยาทางเคมีท่ีเก่ียวขอ้งกบัสารเคมีท่ีปล่อยออกมา ซ่ึงเกิด

จากปฏิกิริยาเคมี Photochemical Oxidation ระหว่างก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจนกบัสารประกอบ

ไฮโดรคาร์บอนท่ีอยู่ในบรรยากาศโดยมีแสงแดดเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา ดังนั้ นถ้าปริมาณก๊าซ

ไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2) เพิ่ม ก๊าซโอโซนก็มีแนวโนม้เพิ่มข้ึนเช่นกนั ดงัแสดงในภาพท่ี 4.18 

 

         ท่ีมา  : กรมควบคุมมลพิษ 

 

 ภาพท่ี 4.18 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลปริมาณก๊าซโอโซน (O3) เฉพาะปี 2555  

   โดยแบ่งเป็นแต่ละไตรมาส 

 

  นอกจากน้ีไดท้าํการสรุปเป็นรายเดือนของปริมาณก๊าซโอโซน (O3) หน่วยเป็น 

หน่ึงส่วนในพนัลา้นส่วน (ppb) เฉพาะปี 2555 รายละเอียดดงัตารางท่ี 6 และทาํการเปรียบเทียบกบั

ค่ามาตรฐานของประเทศ ซ่ึงอยู่ท่ีค่า 70 ppb จากกราฟจะเห็นว่ายงัไม่พบว่าเกินมาตรฐานท่ีตั้งไว ้    

รายละเอียดดงัแสดงในภาพท่ี 4.19 
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ตารางท่ี 4.6 ตารางแสดงขอ้มูลเฉล่ียของก๊าซโอโซน (O3) ปี 2555 เทียบกบัค่ามาตรฐาน 
 

ค่าเฉล่ียรายเดือน ปี 2555 
ปริมาณก๊าซโอโซน (O3) 

(หน่วย ppb) 

ค่ามาตราฐานของประเทศไทย 

(หน่วย ppb) 

มกราคม 12.71 

70 ppb 

กุมภาพนัธ์ 20.89 

มีนาคม 21.25 

เมษายน 23.00 

พฤษภาคม 16.30 

มิถุนายน 11.88 

กรกฎาคม 9.88 

สิงหาคม 9.73 

กนัยายน 10.60 

 

ตุลาคม 16.55 

พฤศจิกายน 16.27 

ธนัวาคม 21.55 

ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ 

 
ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ 
 

 ภาพท่ี 4.19 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลปริมาณก๊าซโอโซน (O3) เฉพาะปี 2555 

   โดยแบ่งเป็นแต่ละเดือนและเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐาน 
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 3.5 พิจารณาเฉพาะปี 2555 ทําการวิเคราะห์ข้อมูลเป็น เป็น 4 ไตรมาส  พบว่าค่าเฉลี่ย

ปริมาณฝุ่นขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10 )   มีค่าสูงสุดในไตรมาสท่ี 4 คือช่วงเดือนตุลาคม –  

ถึงเดือนธันวาคมซ่ึงเป็นในช่วงฤดูหนาวและตํ่าสุดในช่วงไตรมาส 3 เป็นช่วงเดือนกรกฎาคม –  

ถึงเดือนกนัยายนซ่ึงเป็นในช่วงฤดูฝน) ฝุ่ นละอองมีแหล่งเกิดได ้2 แหล่งคือ ท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติ 

(Natural Particle) ไดแ้ก่ ดิน ทราย หิน ละอองไอนํ้ า เขม่าควนัจากไฟป่า และ ฝุ่ นละอองท่ีเกิดจาก

กิจกรรมท่ีมนุษย์สร้างข้ึน (Man-made Particle) เช่น ฝุ่ นดินทรายท่ีฟุ้งกระจายในถนน ขณะท่ี

รถยนตว์ิง่ผา่น  ซ่ึงปริมาณจะลดลงในช่วงฤดูฝน ดงัแสดงในภาพท่ี 4.20 

 
ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ 

 

 ภาพท่ี 4.20 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลปริมาณปริมาณฝุ่ นขนาดเล็กกวา่ 10 ไมครอน  

   (PM10) เฉพาะปี 2555 โดยแบ่งเป็นแต่ละไตรมาส 

 

  นอกจากน้ีไดท้าํการสรุปเป็นรายเดือนของปริมาณฝุ่ นขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน 

(PM10)  หน่วยเป็น ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร(µg/m3) เฉพาะปี 2555 รายละเอียดดงัตารางท่ี 7 

และทาํการเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานของประเทศ ซ่ึงอยู่ท่ีค่า 120 µg/m3จากกราฟจะเห็นว่า 

ยงัไม่พบวา่เกินมาตรฐานท่ีตั้งไว ้ รายละเอียดดงัแสดงในภาพท่ี 4.21 
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ตารางท่ี 4.7 ตารางแสดงขอ้มูลเฉล่ียของปริมาณฝุ่ นขนาดเล็กกวา่ 10 ไมครอน (PM10) ปี 2555  

 เทียบกบัค่ามาตรฐาน 
 

ค่าเฉล่ียรายเดือน ปี 2555 

ปริมาณฝุ่ นขนาดเล็กกวา่ 

10 ไมครอน  (PM10) 

(หน่วย  ug/m3) 

ค่ามาตราฐานของประเทศ

ไทย (หน่วย µg/m3) 

มกราคม 47.20 

120  µg/m3 

กุมภาพนัธ์ 52.03 

มีนาคม 50.55 

เมษายน 44.97 

พฤษภาคม 39.81 

มิถุนายน 42.87 

กรกฎาคม 36.92 

สิงหาคม 33.16 

กนัยายน 36.79 

ตุลาคม 50.82 

พฤศจิกายน 53.03 

ธนัวาคม 61.75 

ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ 
 

 
ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ 
 

 ภาพท่ี 4.21 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียขอ้มูลปริมาณปริมาณฝุ่ นขนาดเล็กกวา่ 10 ไมครอน (PM10)  

  เฉพาะปี 2555 โดยแบ่งเป็นแต่ละเดือนและเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐาน 
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4. การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ (Regression) 

 

 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างค่ามลพิษ ทั้ งหมด 5 ชนิด กับค่า GDP (รายได้

ประชาชาติ) เพื่อจะประมาณการหรือหาความสามารถในการพยากรณ์ แบบสมการถดถอยพหุ  

(Multiple Regression Analysis) ค วาม สั ม พัน ธ์ ข อ งค่ าม ล พิ ษ  ทั้ งห ม ด  5 ช นิ ด  กับ ค่ า  GDP  

(รายไดป้ระชาชาติ) จะทาํนายโดยผา่นค่ามลพิษ ประกอบดว้ย 1) ซัลเฟอร์ไดอ๊อกไซ 2) คาร์บอนด์

ไดอ๊อกไซ 3) ไนโตรเจน 4) ฝุ่ นละออง 5) โอโซน และค่า GDP (รายไดป้ระชาชาติ) จะไดส้มการ

ถดถอยพหุ (Multiple Regression Analysis) ดงัน้ี 

 

 Y = a + b1X1+b2X2+b3X3 

 

โดย  Y  =  ค่า GDP (รายไดป้ระชาชาติ)   

 X1  = ซลัเฟอร์ไดอ๊อกไซ  (So2) 

X2 = คาร์บอนดไ์ดออ๊กไซ (Co2)  

X3 = ไนโตรเจน (No2) 

X4 = ฝุ่ นละออง (PM10) 

X5 = โอโซน (O3) 

 

ตารางท่ี 4.8 ค่าสัมประสิทธ์ิของสมการถดถอยและทดสอบค่ามลพิษ ทั้งหมด 5 ชนิด กบัค่า GDP  

 (รายไดป้ระชาชาติ) 

 

Model B Beta t Sig. 

1 (Constant) 5.852  7.316 0.000 

  ซลัเฟอร์ไดอ๊อกไซ  (So2) -242672 -0.638 -6.539 0.000* 

  คาร์บอนดไ์ดออ๊กไซ (Co2)  -267083 -0.084 -0.505 0.624 

  ไนโตรเจน (No2) -73946 -0.245 -2.981 0.013* 

 ฝุ่ นละออง (PM10) 108793 0.357 3.768 0.003* 

 โอโซน (O3) -2283 -0.064 -0.473 0.645 

*มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 

R = 0.986 , R2 = 0.973 , Adjusted R2 = 0.960,  SEE = 1.382, F = 78.650, Sig = 0.000 
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 จากตารางท่ี 4.8 พบว่า ค่ามลพิษ ทั้ งหมด 5 ชนิด กับค่า GDP (รายได้ประชาชาติ)  

ไดค้่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคูณ ( R ) มีค่าเท่ากบั 0.986 และสามารถร่วมอธิบายความแปรผนั

ของค่ามลพิษ กบัค่า GDP (รายได้ประชาชาติ) อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  ( t  ≥ 1%)  

ไดร้้อยละ 97.3 (R2 = 0.973) โดยสามารถเขียนสมการพยากรณ์ไดด้งัน้ี 

 

Y = 5.852 - 242672X1 -267083X2 -73946X3 +108793 X4 - 2283X5 

          (-6.539)   (-0.505)     (-2.981)      (3.768)       (-0.473)   

 

 การมีอิทธิพลมีความหมายดงัน้ี 

การท่ีค่า X1  เพิ่มข้ึน 1 จะทาํใหค่้า Y ลดลง 242672โดยกาํหนดตวัแปร X อ่ืน ๆ คงท่ี 

การท่ีค่า X2  เพิ่มข้ึน 1 จะทาํใหค่้า Y ลดลง 267083โดยกาํหนดตวัแปร X อ่ืน ๆ คงท่ี 

การท่ีค่า X3  เพิ่มข้ึน 1 จะทาํใหค่้า Y ลดลง 73946 โดยกาํหนดตวัแปร X อ่ืน ๆ คงท่ี 

การท่ีค่า X4  เพิ่มข้ึน 1 จะทาํใหค้่า Y เพิ่มข้ึน 108793 โดยกาํหนดตวัแปร X อ่ืน ๆ คงท่ี 

การท่ีค่า X5  เพิ่มข้ึน 1 จะทาํใหค่้า Y ลดลง 2283 โดยกาํหนดตวัแปร X อ่ืน ๆ คงท่ี 

 

 เม่ื อ นําตัวแป รค่ าม ล พิ ษ  ทั้ งห ม ด 5  ช นิ ด  เข้าส ม ก าร ตัวแป รข องค่ าม ล พิ ษ  

ซัลเฟอร์ไดอ๊อกไซ (So2) ไนโตรเจน (N) และฝุ่ นละออง (PM10) มีความสัมพันธ์กับค่า GDP 

(รายไดป้ระชาชาติ) อยา่งมีนยัทางสถิติ (ค่า Sig ใน Model มีค่านอ้ยกวา่ 0.05) นัน่คือ สมการถดถอย

ท่ีสร้างข้ึนมาสามารถนาํไปใช้พยากรณ์ความสัมพนัธ์ได ้รวมทั้งอธิบายความผนัแปรตามค่า GDP 

(รายได้ประชาชาติ) ได้ร้อยละ 97.3 (โดยพิจารณาจากค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์หรือ R2 ท่ีมีค่า

เท่ากบั 0.973)  

 เม่ือพิจารณาตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์เชิงบวกหรือเชิงลบ สามารถพิจารณาได้จาก

เคร่ืองหมายของค่าสัมประสิทธ์ิถดถอยท่ีไม่เป็นมาตรฐาน หรือค่า B ของ ค่ามลพิษ ทั้งหมด 5 ชนิด 

1) ซลัเฟอร์ไดอ๊อกไซ 2) คาร์บอนด์ไดอ๊อกไซ 3) ไนโตรเจน 4) ฝุ่ นละออง 5) โอโซน และค่า GDP 

(รายไดป้ระชาชาติ)  นัน่คือ ค่ามลพิษทั้ง 4 ชนิด มีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัค่ามลพิษ ทั้งหมด 5 ชนิด 

กบัค่า GDP (รายไดป้ระชาชาติ)  จะทาํนายโดยผ่านค่ามลพิษ ประกอบดว้ย 1) ซัลเฟอร์ไดอ๊อกไซ 

2) คาร์บอนดไ์ดออ๊กไซ 3) ไนโตรเจน 4) ฝุ่ นละออง 5) โอโซน และค่า GDP (รายไดป้ระชาชาติ)   
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 ในการพิจารณาว่าตัวแปรอิสระใดมีความสัมพันธ์กับตัวแปรตาม หรือค่า GDP  

(รายได้ประชาชาติ) มากกว่ากนันั้น ให้พิจารณาจากค่าสัมประสิทธ์ิถดถอยท่ีปรับมาตรฐานแล้ว 

หรือค่า Beta ซ่ึงจากตารางพบวา่ตวัแปรอิสระ ค่ามลพิษ ซัลเฟอร์ไดอ๊อกไซ คาร์บอนด์ไดอ๊อกไซ 

ไนโตรเจน โอโซน ไม่มีความสัมพนัธ์กบั ค่า GDP (รายไดป้ระชาชาติ) โดยค่าสัมประสิทธ์ิถดถอย

ท่ีปรับมาตรฐานแลว้เท่ากบั -0.638, -0.084, -0.245 และ -0.064 ตามลาํดบั ส่วนค่ามลพิษ ฝุ่ นละออง 

มีความสัมพนัธ์กบั ค่า GDP (รายได้ประชาชาติ) โดยค่าสัมประสิทธ์ิถดถอยท่ีปรับมาตรฐานแล้ว

เท่ากบั 0.357 
 

ตารางท่ี 4.9  แสดงการคาํนวณอตัราการเพิ่มข้ึนของก๊าซแต่ละประเภท 
 

ปี GDP So2 Co2 No2 O3 PM10 

2539 -  -  -  -  -  - 

2540 1% -6% 9% -5% 6% 15% 

2541 12% 19% 6% -16% 4% 25% 

2542 -4% 5% -16% -5% 9% 15% 

2543 -5% -4% 16% -4% -15% 4% 

2544 -2% 8% 14% 2% 15% 49% 

2545 -5% 12% -7% -3% -7% -21% 

2546 -7% 14% 10% -5% -19% -3% 

2547 -6% -4% -1% 5% -5% -18% 

2548 -4% -14% 14% 13% -7% 38% 

2549 -5% 12% 8% -3% 2% -3% 

2550 -5% 21% -3% 0% -2% -2% 

2551 -2% 1% 0% -2% 1% -2% 

2552 2% 16% 4% -1% -2% 10% 

2553 -7% 12% 7% 10% -8% 6% 

2554 0% 46% 5% -1% 33% 12% 

2555 -6% 7% -14% -8% -19% -19% 

ท่ีมา : กรมควบคุมมลพิษ 
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5. กราฟแสดงอตัราการเพิม่ขึน้/ลดลงของก๊าซทั้ง 5 ชนิด 

 

 3.1 ซัลเฟอร์ไดอ๊อกไซ  (So2) 
 

 
ท่ีมา : 1) ขอ้มูล GDP จากขอ้มูล33กรมพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ33 

          2) ร้อยละของการเพ่ิมของก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์คาํนวณจากขอ้มูลของกรมควบคุมมลพิษ 

 

 ภาพท่ี 4.22 แผนภูมิแสดงแนวโนม้ของ ค่าเฉล่ียขอ้มูลก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(SO2)  

   และรายไดป้ระชาชาติ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2539 ถึง 2555 

 

 จากภาพท่ี 4.22 พบว่า ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) มีแนวโน้มสวนทางกบัรายได้

ประชาชาติ คือรายได้ประชาชาติตํ่า ปริมาณ ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) จะสูง และในทาง

กลบักนัถา้รายไดป้ระชาชาติสูง ปริมาณ ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) จะตํ่า แต่ในปี 2541, 2543, 

2547, 2548  ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) มีแนวโนม้ทิศทางเดียวกบัรายไดป้ระชาชาติ คือรายได้

ประชาชาติตํ่ า ปริมาณ ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) จะตํ่ า และในทางกลับกันถ้ารายได้

ประชาชาติสูง ปริมาณ ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) จะสูงซ่ึงแสดงให้เห็นว่าก๊าซซัลเฟอร์ได

ออกไซด ์(SO2) มีความสัมพนัธ์แปรผนัตรงกบั รายไดป้ระชาชาติ 
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 5.2 คาร์บอนด์ไดอ๊อกไซ (Co2) 
 

 
ท่ีมา : 1) ขอ้มูล GDP จากขอ้มูล33กรมพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ33 

          2) ร้อยละของการเพ่ิมของก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์คาํนวณจากขอ้มูลของกรมควบคุมมลพิษ 

 

 ภาพท่ี 4.23 แผนภูมิแสดงแนวโนม้ของ ค่าเฉล่ียขอ้มูลก๊าซคาร์บอนด์ไดออ๊กไซ (Co2)  

   และรายไดป้ระชาชาติ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2539 ถึง 2555 

 

 จากภาพท่ี 4.23  พบวา่ ก๊าซคาร์บอนด์ไดอ๊อกไซ (Co2) มีแนวโน้มสวนทางกบัรายได้

ประชาชาติ คือรายได้ประชาชาติตํ่า ปริมาณ ก๊าซคาร์บอนด์ไดอ๊อกไซ (Co2) จะสูง และในทาง

กลบักนัถา้รายไดป้ระชาชาติสูง ปริมาณ ก๊าซคาร์บอนด์ไดอ๊อกไซ (Co2) จะตํ่า ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า

ก๊าซคาร์บอนด์ไดอ๊อกไซ (Co2)  มีความสัมพนัธ์แปรผกผนั กบั รายไดป้ระชาชาติ แต่ในปี 2541, 

2542, 2545, 2550, 2552,2555  ก๊าซคาร์บอนด์ไดอ๊อกไซ (Co2) มีแนวโน้มทิศทางเดียวกบัรายได้

ประชาชาติ คือรายได้ประชาชาติตํ่า ปริมาณ ก๊าซคาร์บอนด์ไดอ๊อกไซ (Co2) จะตํ่า และในทาง

กลบักนัถา้รายไดป้ระชาชาติสูง ปริมาณก๊าซคาร์บอนด์ไดอ๊อกไซ (Co2) จะสูงซ่ึงแสดงให้เห็นว่า

ก๊าซคาร์บอนดไ์ดออ๊กไซ (Co2) มีความสัมพนัธ์แปรผนัตรงกบั รายไดป้ระชาชาติ 
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 5.3 ไนโตรเจน (No2) 
 

 
ท่ีมา : 1) ขอ้มูล GDP จากขอ้มูล33กรมพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ33 

          2) ร้อยละของการเพ่ิมของก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์คาํนวณจากขอ้มูลของกรมควบคุมมลพิษ 

 

 ภาพท่ี 4.24 แผนภูมิแสดงแนวโนม้ของ ค่าเฉล่ียขอ้มูลก๊าซไนโตรเจน (No2) และ 

   รายไดป้ระชาชาติ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2539 ถึง 2555 

 

 จากภาพท่ี 4.24  พบวา่ ก๊าซไนโตรเจน (No2) มีแนวโนม้สวนทางกบัรายไดป้ระชาชาติ 

คือรายได้ประชาชาติตํ่ า ปริมาณ ก๊าซไนโตรเจน (No2) จะสูง และในทางกลับกันถ้ารายได้

ประชาชาติสูง ปริมาณ ก๊าซไนโตรเจน (No2)  จะตํ่า ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าก๊าซไนโตรเจน (No2)  

มีความสัมพนัธ์แปรผกผนั กับ รายได้ประชาชาติ   แต่ในปี 2542, 2543, 2545, 2546,2549,2555  

ก๊าซไนโตรเจน (No2) มีแนวโนม้ทิศทางเดียวกบัรายไดป้ระชาชาติ คือรายไดป้ระชาชาติตํ่า ปริมาณ 

ก๊าซไนโตรเจน (No2) จะตํ่า และในทางกลบักนัถ้ารายได้ประชาชาติสูง ปริมาณก๊าซไนโตรเจน 

(No2) จะสูงซ่ึงแสดงให้เห็นว่าก๊าซไนโตรเจน (No2) มีความสัมพันธ์แปรผนัตรงกับ รายได้

ประชาชาติ 
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 5.4 โอโซน (O3)  
 

 
ท่ีมา : 1) ขอ้มูล GDP จากขอ้มูล33กรมพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ33 

          2) ร้อยละของการเพ่ิมของก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์คาํนวณจากขอ้มูลของกรมควบคุมมลพิษ 

 

 ภาพท่ี 4.25 แผนภูมิแสดงแนวโนม้ของ ค่าเฉล่ียขอ้มูลก๊าซโอโซน (O3) และรายได ้

   ประชาชาติ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2539 ถึง 2555 

 

 จากภาพท่ี 4.25 พบว่า ก๊าซโอโซน (O3) มีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกนักบัรายได้

ประชาชาติ คือรายได้ประชาชาติตํ่า ปริมาณ ก๊าซไนโตรเจน (No2) จะตํ่า และในทางกลบักนัถ้า

รายได้ประชาชาติสูง ปริมาณ ก๊าซไนโตรเจน (No2)  จะสูง ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าก๊าซโอโซน (O3)  

มีความสัมพนัธ์แปรผนัตรงกบั รายไดป้ระชาชาติ 
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 5.5 ฝุ่นละออง (PM10) 

 

 
ท่ีมา : 1) ขอ้มูล GDP จากขอ้มูล33กรมพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ33 

          2) ร้อยละของการเพ่ิมของก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์คาํนวณจากขอ้มูลของกรมควบคุมมลพิษ 

 

 ภาพท่ี 4.26 แผนภูมิแสดงแนวโนม้ของ ค่าเฉล่ียขอ้มูลฝุ่ นละออง (PM10) และรายได ้

   ประชาชาติ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2539 ถึง 2555 

 

 จากภาพท่ี 4.26  พบวา่ ปริมาณฝุ่ นขนาดเลก็กวา่ 10 ไมครอน (PM10)  มีแนวโนม้ไปใน

ทิศทางเดียวกนักบัรายไดป้ระชาชาติ คือรายไดป้ระชาชาติตํ่า ปริมาณฝุ่ นขนาดเล็กกวา่ 10 ไมครอน 

(PM10) จะตํ่า และในทางกลบักนัถา้รายได้ประชาชาติสูง ปริมาณฝุ่ นขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน 

(PM10) จะสูง ซ่ึงแสดงให้เห็นวา่ปริมาณฝุ่ นขนาดเล็กกวา่ 10 ไมครอน (PM10) มีความสัมพนัธ์แปร

ผนัตรงกบั รายไดป้ระชาชาติ 

 

 



บทที ่ 5 

สรุปการศึกษา อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 

1. สรุปการศึกษา 

 

 ในการศึกษาเร่ือง  ความเช่ือมโยงของความขยายตัวทางเศรษฐกิจกับปัจจัยทาง

ส่ิงแวดลอ้ม ในประเทศไทยตั้งแต่ปีพ.ศ. 2539-2555 มีสรุปผลการศึกษาดงัน้ี 

 การศึกษาหาความสัมพนัธ์ระหว่างรายไดป้ระชาชาติ (GDP) กบัค่าเฉล่ียขอ้มูลมลพิษ

ทางอากาศในกรุงเทพมหานครประเภทต่างๆเปรียบเทียบเป็นรายคู่   

 พบวา่ ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2), ก๊าซโอโซน (O3) และ ฝุ่ นขนาดเล็กกว่า 10 

ไมครอน (PM10) แปรผนัตรงกับรายได้ประชาชาติ  ส่วนก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) และ 

ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) แปรผกผนักบั รายไดป้ระชาชาติ 

 ทาํการศึกษาหาความสัมพนัธ์ระหว่างรายได้ประชาชาติ (GDP) กับค่าเฉล่ียข้อมูล

มลพิษทางอากาศในกรุงเทพมหานครประเภทต่างๆเปรียบเทียบเป็นรายคู่ โดยพิจารณาเฉพาะ 

ปี 2555 โดยทาํการแยกย่อยลงไปดูขอ้มูลความสัมพนัธ์แต่ละไตรมาส ซ่ึงแบ่งวิเคราะห์ขอ้มูลเป็น  

เป็น 4 ไตรมาส ดงัน้ี Q1 คือช่วงเดือนมกราคม-มีนาคม, Q2 คือช่วงเดือนเมษายน-มิถุนายน, Q3 คือ

ช่วงเดือนกรกฎาคม-กนัยายน และ Q4 คือช่วงเดือนตุลาคม-ธนัวาคม   

 พบว่า SO2 ,NO2  มีแนวโน้มเพิ่มข้ึนและลดลงไปในทางเดียวกนั โดยมีค่าสูงในช่วง

ไตรมาสท่ี 4 (Q4) ซ่ึงเป็นช่วงฤดูหนาว และ มีค่าตํ่าสุดในช่วงไตรมาสท่ี 3 (Q3) ซ่ึงเป็นช่วงฤดูฝน  

ส่วน CO, O3 และ PM10 นั้น มีแนวโน้มเพิ่มข้ึนและลดลงในแต่ละช่วงไตรมาสไปในทางต่างกนั 

ดังนั้น CO ,O3  จะมีค่าสูงในช่วงไตรมาสท่ี 1 (Q1) ซ่ึงเป็นช่วงฤดูหนาวเหมือนกัน แต่ CO มีค่า

ตํ่าสุดในช่วงไตรมาสท่ี 2  (Q2) ซ่ึงเป็นช่วงฤดูร้อน ในขณะท่ี O3   มีค่าตํ่าสุดในช่วงไตรมาสท่ี 3 

( Q3)  

ซ่ึงเป็นช่วงฤดูฝน จะเห็นว่า O3  มีความสัมพนัธ์ไปในทิศทางการเปล่ียนแปลงเดียวกับปริมาณ 

ก๊าซ NO2 ถ้า NO2 เพิ่ม O3 ก็มีแนวโน้มเพิ่มข้ึนเช่นกนั ส่วน PM10 มีค่าสูงในช่วงไตรมาส 2 (Q2)  

ซ่ึงเป็นช่วงฤดูร้อนและมีค่าตํ่าสุดในช่วงไตรมาสท่ี 3 (Q3) ซ่ึงเป็นช่วงฤดูฝน 
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2. อภิปรายผล 

 

 การอภิปรายความเช่ือมโยงของความขยายตวัทางเศรษฐกิจกบัปัจจยัทางส่ิงแวดลอ้ม 

ในประเทศไทยตั้งแต่ปีพ.ศ. 2539-2555 มีดงัต่อไปน้ี 

 2.1 31อตัราการเติบโตของ ผลิตภณัฑ์ประชาชาติมีความสัมพนัธ์กับมลพิษในอากาศ 

อ าทิ เช่ น  ก๊ าซ ซั ล เฟ อ ร์ ไ ด อ อ ก ไ ซ ด์  (SO2), ก๊ าซ ไ น โ ต ร เจ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด์  (NO2), ก๊ า ซ

คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO2), ก๊าซโอโซน (O3) และฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10ไมครอน (PM10) 

โดยศึกษาสําหรับความเช่ือมโยงระหว่างอตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจกบัความเส่ือมโทรม

ทางส่ิงแวดล้อมโดยมีแนวคิดหรือทฤษฎี EKC ของคุซเนตส์ 3 2 ซ่ึงเป็นสมมติฐานส่ิงแวดล้อม 

สมมติฐาน EKC ไดแ้สดงถึงความสมัพนัธ์ระยะยาวระหวา่งผลกระทบทางดา้นส่ิงแวดลอ้มกบัความ

เจริญเติบโตทางดา้นเศรษฐกิจโดยท่ีการพฒันาทางดา้นเศรษฐกิจมีอตัราการเจริญเติบโตท่ีเพิ่มข้ึนไป

พร้อมกบัการใชท้รัพยากรเพื่อการเกษตรและอ่ืน ๆ เพิ่มข้ึนอยา่งมากมาย ซ่ึงจะถูกแบ่งเป็น 3 ช่วงคือ

การ พฒันาในระยะแรกเร่ิม อตัราความเส่ือมโทรมของทรัพยากรมีมากกวา่การฟ้ืนฟูของจะเห็นวา่มี

การ ความสูญเสียจากความเส่ือมโทรมของทรัพยากรมีปริมาณและมลภาวะเป็นพิษ ท่ีเพิ่มมากข้ึน 

แต่ในช่วงของการพฒันาในระดบัท่ีสูงข้ึน อุตสาหกรรมและบริการต่าง มุ่งเน้นไปสู่เทคโนโลยี

สารสนเทศเป็นหลกั รวมไปถึงความตระหนกัทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม กฎขอ้บงัคบัท่ีเก่ียวกบัมลภาวะ

ต่าง ๆ การพฒันาทางดา้นเทคโนโลยแีละรายจ่ายทาง ดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีมากข้ึน ส่งผลใหค้วามเส่ือม

โทรมของทรัพยากรลดลง ณ ระดับรายได้ท่ี เพิ่มข้ึนเกินกว่าจุดวกกลับ ถือเป็นจุดเร่ิมต้นของ 

การฟ้ืนฟูและรักษาคุณภาพของส่ิงแวดลอ้ม ดงันั้นถา้จากผลการรวมรวบขอ้มูลและวเิคราะห์เป็นไป

ตามสมมุติฐานของ32ทฤษฎี EKC ของคุซเนตส์32 ท่ีตั้งไว ้ 

 312.2 จากการวิเคราะห์ผลและแบ่งช่วงฤดูกาลเป็น 4 ไตรมาส จะเห็นว่า ปริมาณ  

ของ 31ก๊าซหรือมลพิษจะมีค่าท่ีลดลงในช่วงไตรมาสท่ี 3 ฤดูฝน เช่น 31ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2), 

ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) ), ก๊าซโอโซน (O3) และฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน 

(PM10) 
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3. ข้อเสนอแนะ 

 

 เน่ืองจากความเจริญเติบโตมิใช่เป็นปัจจยัเพียงอย่างเดียว ท่ีมีผลต่อปริมาณท่ีเพิ่มข้ึน

และลดลงของมลพิษ ยงัมีปัจจยัอ่ืน ๆ เช่น การขยายตวัของโรงงานอุตสาหกรรม ปริมาณการใช้

เช้ือเพลิงท่ีสูงข้ึน  เน้ือท่ีป่าไม้ท่ี เปล่ียนแปลงไป ปริมาณรถยนต์ เป็นต้น ท่ีมีอิทธิพลต่อการ

เปล่ียนแปลงของมลพิษในอากาศ เช่น 31ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์

(NO2) ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO2) ก๊าซโอโซน (O3) และฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10ไมครอน 

(PM10) ดงันั้นควรมีการศึกษาและเก็บขอ้มูลปัจจยัดา้นอ่ืนเพิ่มดว้ย 

 นอกจากน้ีควรท่ีจะศึกษาและวเิคราะห์เพิ่มขยายไปยงัจงัหวดัท่ีเป็นแหล่งอุตสาหกรรม  

หรือ แหล่งท่องเท่ียว เพื่อศึกษาปัจจยัอ่ืนๆเพิ่มเติม   
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ตารางผนวกที ่1 ผล Regression และค่าสัมประสิทธ์ิของสมการถดถอย ทดสอบค่ามลพิษ ทั้งหมด 5 

ชนิด กบัค่า GDP  (รายไดป้ระชาชาติ) 

 

Descriptive Statistics 

 Mean Std. Deviation N 

GDP 3.7164E6 6.95019E5 17 

SO2 5.5588 1.82623 17 

CO 1.1129 .21759 17 

NO2 24.9053 2.30626 17 

O3 13.7266 2.27770 17 

PM10 61.5816 19.58418 17 

 

Correlations 

  GDP SO2 CO NO2 O3 PM10 

Pearson Correlation GDP 1.000 -.902 -.896 .076 .849 -.598 

SO2 -.902 1.000 .841 -.361 -.659 .741 

CO -.896 .841 1.000 -.224 -.790 .767 

NO2 .076 -.361 -.224 1.000 .087 -.642 

O3 .849 -.659 -.790 .087 1.000 -.434 

PM10 -.598 .741 .767 -.642 -.434 1.000 

Sig. (1-tailed) GDP . .000 .000 .386 .000 .006 

SO2 .000 . .000 .077 .002 .000 

CO .000 .000 . .194 .000 .000 

NO2 .386 .077 .194 . .370 .003 

O3 .000 .002 .000 .370 . .041 

PM10 .006 .000 .000 .003 .041 . 

N GDP 17 17 17 17 17 17 

SO2 17 17 17 17 17 17 

CO 17 17 17 17 17 17 

NO2 17 17 17 17 17 17 

O3 17 17 17 17 17 17 

PM10 17 17 17 17 17 17 
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Variables Entered/Removedb 

Model Variables Entered Variables Removed Method 

1 PM10, O3, NO2, SO2, COa . Enter 

a. All requested variables entered.  

b. Dependent Variable: GDP  

 

Model Summaryb 

Model R R Square Adjusted R Square 

Std. Error of the 

Estimate 

Change Statistics 

R Square Change F Change df1 df2 Sig. F Change 

1 .986a .973 .960 1.38271E5 .973 78.650 5 11 .000 

a. Predictors: (Constant), PM10, O3, NO2, SO2, CO      

b. Dependent Variable: GDP       

 

 

ANOVAb 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 Regression 7.519E12 5 1.504E12 78.650 .000a 

Residual 2.103E11 11 1.912E10   

Total 7.729E12 16    

a. Predictors: (Constant), PM10, O3, NO2, SO2, CO   

b. Dependent Variable: GDP     
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Coefficientsa 

Model 

Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

t Sig. 

Correlations Collinearity Statistics 

B Std. Error Beta Zero-order Partial Part Tolerance VIF 

1 (Constant) 5.852E6 799799.067  7.316 .000      

SO2 -242672.166 37113.847 -.638 -6.539 .000 -.902 -.892 -.325 .260 3.845 

CO -267083.662 529138.167 -.084 -.505 .624 -.896 -.150 -.025 .090 11.094 

NO2 -73946.770 24807.562 -.245 -2.981 .013 .076 -.668 -.148 .365 2.739 

O3 108793.572 28876.763 .357 3.768 .003 .849 .751 .187 .276 3.620 

PM10 -2283.162 4826.666 -.064 -.473 .645 -.598 -.141 -.024 .134 7.478 

a. Dependent Variable: GDP          

 

 

Collinearity Diagnosticsa 

Model Dimension Eigenvalue Condition Index 

Variance Proportions 

(Constant) SO2 CO NO2 O3 PM10 

1 1 5.810 1.000 .00 .00 .00 .00 .00 .00 

2 .145 6.341 .00 .04 .00 .00 .01 .02 

3 .030 13.891 .00 .13 .01 .01 .03 .19 

4 .013 21.194 .00 .76 .06 .02 .11 .04 

5 .002 60.555 .03 .05 .92 .51 .60 .67 

6 .001 66.125 .97 .01 .01 .46 .24 .08 

a. Dependent Variable: GDP       
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Residuals Statisticsa 

 Minimum Maximum Mean Std. Deviation N 

Predicted Value 2.8550E6 4.7992E6 3.7164E6 6.85498E5 17 

Std. Predicted Value -1.257 1.580 .000 1.000 17 

Standard Error of Predicted Value 4.666E4 1.190E5 7.919E4 22525.139 17 

Adjusted Predicted Value 2.8165E6 4.9204E6 3.7155E6 6.94138E5 17 

Residual -2.54943E5 1.86818E5 .00000 1.14648E5 17 

Std. Residual -1.844 1.351 .000 .829 17 

Stud. Residual -2.106 1.439 .001 .984 17 

Deleted Residual -3.32511E5 2.27342E5 8.92972E2 1.63457E5 17 

Stud. Deleted Residual -2.599 1.523 -.038 1.096 17 

Mahal. Distance .881 10.920 4.706 3.081 17 

Cook's Distance .000 .343 .067 .101 17 

Centered Leverage Value .055 .682 .294 .193 17 

a. Dependent Variable: GDP     
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ตําแหน่ง  กรรมการผูจ้ดัการ   
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