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อาจารย์ทีป่รึกษา รองศาสตราจารย ์ดร. มนูญ โตะ๊ยามา  ปีการศึกษา 2561// 
 

บทคัดย่อ 
 

การวิจัย น้ี มี ว ัต ถุประสงค์ เพื่ อ ศึกษา  1 )  ต้น ทุนของการติดตั้ งหลอดไฟแอลอีดี   
2) ผลตอบแทนของการติดตั้งหลอดไฟแอลอีดี และ 3) ความคุม้ค่าของการติดตั้งหลอดไฟแอลอีดี โดย
เปรียบเทียบกบัหลอดไฟฟลูออเรสเซนตข์องศูนยบ์ริการรถยนตค์รบวงจร บี-ควกิ สาขาโลตสัหลกัส่ี 

วิธีการศึกษาเป็นการวิจยัเชิงปริมาณ โดยใชข้อ้มูลทุติยภูมิท่ีรวบรวมจากศูนยบ์ริการรถยนต์
ครบวงจร บี-ควิก สาขาโลตสัหลกัส่ี เก่ียวกบัตน้ทุนในการติดตั้งหลอดไฟแอลอีดีและการขนทิ้งท าลาย
หลอดไฟเดิม(หลอดฟลูออเรสเซนต์)  จ  านวนพลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้อตัราค่ากระแสไฟฟ้าต่อ
หน่วย  ค่าแสงสว่างเฉล่ีย ค่าความร้อนจากแสงสว่าง และค่าไฟฟ้าในช่วง 5 เดือน (เมษายน-สิงหาคม 
2562) วเิคราะห์ขอ้มูลโดยการค านวณตน้ทุนทั้งหมดในการติดตั้ง การค านวณผลตอบแทนจากค่าไฟฟ้า
ท่ีประหยดัได ้และการวิเคราะห์เปรียบเทียบโหลดของความร้อนจากหลอดไฟ พลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้ ค่า
ไฟฟ้า และระยะคืนทุนโดยการเปรียบเทียบกบัการใชห้ลอดไฟฟลูออเรสเซนตข์องสาขาสุขาภิบาล 5  

ผลการวิจยัพบว่า 1) ตน้ทุนทั้งส้ินในการติดตั้งหลอดไฟแอลอีดี (ค่าหลอดไฟ ค่าอุปกรณ์ 
ค่ า แรงการ ติดตั้ ง และค่ าขนทิ้ งท าลายหลอดไฟเ ดิม )  ของศูนย์บ ริก ารรถยนต์ครบวงจร  
บี-ควิก สาขาโลตสัหลกัส่ี รวมเป็นเงิน 281,200 บาท 2) ผลตอบแทนการติดตั้งหลอดไฟแอลอีดีใน
ช่วงเวลาท่ีศึกษา โดยค านวณจากค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัได้เม่ือเทียบกบักรณีการใช้หลอดไฟฟลูออเรส
เซนตข์องสาขาสุขาภิบาล 5  รวมเป็นเงิน 27,121.67 บาท  หรือ คิดเป็นร้อยละ 25.13 และค่าไฟฟ้าลดลง
ในแต่ละเดือนเฉล่ียร้อยละ 25.10  จากค่าไฟฟ้าท่ีใชห้ลอดไฟฟลูออเรสเซนต์  และ 3) ความคุม้ค่าของ
การติดตั้งหลอดไฟแอลอีดี เม่ือพิจารณาจากโหลดความร้อนของหลอด (การใช้งานวนัละ 8 ชัว่โมง) 
ลดลง 1,850 (Btu/hr.W)  พลงังานไฟฟ้าท่ีใชต่้อปี (300 วนั) ลดลง 1,332 ยนิูต ค่าไฟฟ้าต่อปีลดลง 6,444 
บาท โดยมีระยะเวลาคืนทุน 43.1 เดือน 
ค าส าคัญ การศึกษาความคุม้ค่า หลอดไฟแอลอีดี หลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์การประหยดัค่าไฟฟ้า 
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Abstract  
 

The objectives of this research are to study:  1) costs of LED bulb installation; 2) benefits of 
LED bulb installation; and 3)  worthiness of replacing LED bulbs for fluorescent bulbs of B-Quik 
Integrated Car Service Center, Tesco-Lotus Laksi branch. 

The study was quantitative research,  using secondary deriving from B-Quik Integrated Car 
Service Center, Tesco-Lotus Laksi branch. The data comprised the costs of LED bulbs installation and old 
bulbs  (fluorescent) destruction, the amount of electricity  that cou l d  be saved, electricity bills  per unit, 
average lighting, calorific values , and electricity bills  for 5 months (April-August, 2019). The analysis of 
data included the calculation of total installation costs, the calculation of benefits from electricity bills that 
could be saved, and comparison of bulb’s heat load, electricity energy used, electricity bills between those 
occurring from LED bulbs at Tesco-Lotus Laksi branch and fluorescent bulbs at Sukhaphiban 5th branch. 
Either, the payback periods of LED bulb installation was calculated in the study.  

    The research results found that: 1) The total costs of LED bulbs installation (expenses of LED 
bulbs , equipment, wages , and old bulbs  destruction) of  B-Quik Integrated Car Service Center, Tesco-
Lotus Laksi branch were 281,200 baht; 2)The benefits of the installation during the periods of the study 
calculated from saving electricity bills , as compared  with the case of using fluorescent bulbs  of 
Sukhaphiban 5th branch, were  27,121.67 baht  or 25.13 %,  the electricity bills decreased  as 25.10%  per 
month; and  3)  The  v aluation assessment of LED installation considered from bulb’s heat load (using 8 
hours per day) decreased as 1,332 Btu/hr.W, electricity energy using per year (300 days)  decreased as 
1,332 units, annual electricity bills decreased as  6,444 baht, and payback periods were 43.1  months. 
 
Keywords: The study of Valuation Assessment, LED Bulb, Florescence Bulb, Saving Electricity Bills 
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บทที ่1 

บทน ำ 
 
 
1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 
 ในภาคอุตสาหกรรม พลงังานไฟฟ้าเป็นปัจจยัส าคญัในการขบัเคล่ือนอุปกรณ์ เคร่ืองจกัร 
และให้แสงสว่าง จึงตอ้งการพลงังานไฟฟ้าจ านวนมากในกระบวนการผลิต การอนุรักษ์พลงังาน
โดยใช้พลงังานให้คุม้ค่าและเกิดการสูญเปล่าน้อยท่ีสุดจากการใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม จึงเป็น
ทางเลือกหน่ึงในการประหยดัพลังงานและยงัช่วยลดต้นทุนในการผลิตอีกด้วย (กรมพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน, 2556)  
 ความย ัง่ยืนและความส าคญัของการใช้พลงังานอย่างมีประสิทธิภาพในเร่ืองของหลอด
ไฟฟ้าและอุปกรณ์แสงสว่างนั้น องค์การพลงังานระหว่างประเทศ (International Energy Agency 
หรือ IEA) ไดเ้สนอแนะวา่ การใชพ้ลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพสามารถช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกทัว่โลกไดถึ้งร้อยละ 65 จากเป้าหมายการลดระดบัความเขม้ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์        
ในชั้นบรรยากาศ 450 โมเลกุลในทุก ๆ 1 ลา้นโมเลกุลของมวลอากาศ อตัราการใชพ้ลงังานส าหรับ             
หลอดไฟฟ้าและอุปกรณ์แสงสวา่งคือร้อยละ 5-15 ส าหรับบา้นเรือนท่ีพกัอาศยั และสูงสุดถึงร้อยละ 
30 ส าหรับอาคารเพื่อการคา้ และยงัคงเพิ่มอตัราการใชพ้ลงังานมากข้ึนเร่ือย ๆ ในธุรกิจบางประเภท 
อย่างเช่น ในภาคธุรกิจการคา้ปลีกมีการใช้พลงังานส าหรับหลอดไฟฟ้าและอุปกรณ์แสงสว่างสูง        
ถึงร้อยละ 80 ทั้งน้ี เน่ืองจากภาคธุรกิจน้ีมีชั่วโมงการท างานท่ียาวนานและความตอ้งการ “ให้ทุก
อยา่งสว่างไสว” เพื่อจะไดมี้ความโดดเด่นเหนือคู่แข่ง (กิตติคุณ สุขุตมตนัติ, 2554) สอดคล้องกบั
ขอ้มูลปริมาณการใช้ไฟฟ้า และความตอ้งการใช้ไฟฟ้าสูงสุด ปี 2560 ของส านกังานนโยบายและ
แผนพลงังาน สรุปการใช้ไฟฟ้า จ าแนกตามสาขาเศรษฐกิจ พ.ศ. 2552 - 2561 โดยพบการใชไ้ฟฟ้า           
ท่ีเพิ่มข้ึน มีผลมาจากการขยายตวัอยา่งต่อเน่ืองของเศรษฐกิจ โดยเฉพาะภาคอุตสาหกรรมและภาค
ธุรกิจ มีปริมาณความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าสูงสุด (Peak) เกิดข้ึน วนัท่ี 4 พฤษภาคม 2560 เวลา 14.20 น. 
โดย Peak ประเทศ อยู่ท่ี 34,101 เมกะวตัต์ เพิ่มข้ึนร้อยละ 1.9 Peak ระบบ 3 การไฟฟ้าอยู่ท่ีระดบั 
30,303 เมกะวตัต ์ลดลงร้อยละ 2.2 และ Peak ระบบ กฟผ. อยูท่ี่ 28,578 เมกะวตัต ์ลดลง ร้อยละ 3.5 
ซ่ึงแบ่งตามประเภทไดด้งัน้ี (กระทรวงพลงังาน, 2560) 
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หน่วย: ล้ำนกโิลวตัต์ช่ัวโมง         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

ภาพท่ี 1.1 ปริมาณการใชไ้ฟฟ้า จ าแนกตามสาขาเศรษฐกิจ พ.ศ. 2552 – 2561 
 

ท่ีมา: ส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน (2561) 
 
ตารางท่ี 1.1 ปริมาณและการใชไ้ฟฟ้าตั้งแต่ปี 2555-2561 (กิกะวตัตช์ัว่โมง) 
 

ปี 
 

กำรใช้ไฟฟ้ำ 
(กกิะวตัต์ช่ัวโมง) 

กำรเปลีย่นแปลง 
กกิะวตัต์ช่ัวโมง ร้อยละ 

2555 161,779 12,924 8.7 
2556 164,341 2,562 1.6 
2557 168,685 4,344 2.6 
2558 174,833 6,148 3.6 
2559 182,847 8,014 4.6 
2560 185,370 2,523 1.4 
2561 192,923 7,553 4.1 
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ทั้งน้ี ในปี 2561 กระทรวงพลงังานพบว่า การใช้ไฟฟ้ามีแนวโน้มเพิ่มข้ึนอยู่ท่ี 192,923 
ลา้นหน่วย เพิ่มข้ึนร้อยละ 4.1 จากปี 2560 (ดงัตารางท่ี 1.1) ตามภาวะเศรษฐกิจท่ีจะปรับตวัดีข้ึน ทั้ง
ในส่วนของเศรษฐกิจในประเทศและเศรษฐกิจโลก ซ่ึงความตอ้งการใช้ไฟฟ้าสูงสุด (Peak) ของ
ประเทศจะอยู่ ท่ี ระดับ 34,202 เมกะวัตต์  เพิ่ม ข้ึนร้อยละ 0.3 แต่หากพิจารณาเฉพาะ Peak                
ในระบบของ 3 การไฟฟ้าจะอยูท่ี่ระดบั 30,703 เมกะวตัต์ เพิ่มข้ึนร้อยละ 1.3 และ Peak เฉพาะของ          
การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) จะอยูท่ี่ 29,493 เมกะวตัต ์เพิ่มข้ึนร้อยละ 3.2 (กระทรวง
พลงังาน, 2560) 

ในปัจจุบนัมีเทคโนโลยีมากมายเก่ียวกบัหลอดไฟฟ้าและอุปกรณ์แสงสว่าง ซ่ึงเสนอ
ทางเลือกท่ีหลากหลายในการใชพ้ลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพ โดยผลิตภณัฑ์ต่าง ๆ ท่ีใชเ้ทคโนโลยี
เดียวกนัก็มีตวัแปรดา้นประสิทธิภาพพลงังานแตกต่างกนัออกไป ดงันั้น จึงมีความเป็นไปไดสู้งท่ีจะ
ลดการใชพ้ลงังานของหลอดไฟฟ้าและอุปกรณ์แสงสวา่งโดยไม่ให้กระทบกบัระดบัความสวา่งหรือ
คุณภาพของหลอดไฟฟ้าและอุปกรณ์แสงสว่าง องค์การพลังงานระหว่างประเทศคาดการณ์ว่า            
หากมีการเปล่ียนหลอดไฟฟ้าและอุปกรณ์แสงสวา่งท่ีไม่มีประสิทธิภาพทั้งหมดใหเ้ป็นหลอดไฟฟ้า
และอุปกรณ์แสงสว่างท่ีมีประสิทธิภาพ ความตอ้งการในการใช้พลงังานส าหรับหลอดไฟฟ้าและ
อุปกรณ์แสงสว่างทัว่โลกจะลดลงถึงร้อยละ 40โดยใชต้น้ทุนโดยรวมท่ีต ่าลงและเป้าหมายในการ
ประหยดัพลงังานอย่างมหาศาลน้ี จะสามารถส าเร็จได้ด้วยการควบคุมการใช้พลงังาน ระดบัไฟ         
ส่องสว่าง และการใช้แสงสว่างในเวลากลางวนัอย่างชาญฉลาด ส่วนกลไกหลกัท่ีรัฐบาลสามารถ
น ามาใช้เพื่อส่งเสริมการใช้พลงังานจากหลอดไฟฟ้าและอุปกรณ์แสงสว่างอย่างมีประสิทธิภาพ               
ก็คือการก าหนดมาตรฐานประสิทธิภาพพลงังานขั้นต ่า (Minimum Energy Performance Standards 
หรือ MEPS) MEPS คือ มาตรฐานประสิทธิภาพพลังงานขั้ นต ่ าท่ีผลิตภัณฑ์ต้องผ่านเกณฑ ์                
การทดสอบก่อนท่ีจะสามารถวางจ าหน่ายได้ (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน, 
2554) 

หลอดไฟฟ้า LED (Light Emitting Diode) เป็นอีกหน่ึงเทคโนโลยีท่ีก าลังถูกพัฒนา
ส าหรับการให้แสงสว่างแทนการใช้หลอดไฟฟลูออเรสเซนต์ เน่ืองจากหลอดไฟ LED มี
ประสิทธิภาพการให้พลงังานสูงถึง 70 ลูเมน/วตัต์ และแสงสวา่งจะส่องไปเฉพาะดา้นหน้าเท่านั้น 
ในขณะท่ีแสงสว่างของหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์จะแพร่ออกไปทุกทิศทาง ท าให้เกิดการสูญเปล่า
จ านวนมาก อีกทั้งอายุการใช้งานของหลอดไฟ LED คือ 50,000 ชั่วโมง เม่ือเทียบกับหลอดไฟ
ฟลูออเรสเซนต์ท่ีมีอายุ การใช้งานเฉล่ียเพียง 8,000 ชั่วโมงเท่านั้น (ภูวดล เทศะศิลป์, 2549) ซ่ึง
สอดคล้องกับมาตรการประหยดัพลังงานตามโครงการน าร่องในการติดตั้งหลอดไฟประหยดั
พลงังานแบบหลอดไฟ LED ภายในอาคาร 4 การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคส านักงานใหญ่ เกิดผลเป็น



4 

 

รูปธรรม โดยสามารถประหยดัพลงังานไฟไดปี้ละ 0.318 ลา้นหน่วย/ปี คิดเป็นเงิน 1.17 ลา้นบาท/ปี 
เป็นการช่วยลดการสูญเสียเงินตราต่างประเทศในการน าเขา้เช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า ตลอดจนลด
การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) ไดป้ระมาณ 173 ตนัต่อปี (กระทรวงพลงังาน, 2560)  

ศูนย์บริการรถยนต์ บี-ควิก (B-Quik) เป็นศูนย์บริการรถยนต์มาตรฐานระดับโลก ท่ี
ตระหนกัถึงความส าคญัของความย ัง่ยืนของการใชพ้ลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพในเร่ืองของหลอด
ไฟฟ้าและอุปกรณ์แสงสว่าง เห็นไดช้ัดในแง่ของการลดการใช้พลงังานและการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากการใชห้ลอดไฟท่ีประหยดัพลงังานมากข้ึน(เวบ็ไซตศ์ูนยบ์ริการรถยนตบี์-ควกิ(B-Quik), 
2562) และเป็นศูนยบ์ริการรถยนตอิ์สระรายใหญ่ในตลาดโลกในเครือควิก-ฟิต (Kwil fit) จากยุโรป 
ท่ีมีประสบการณ์ธุรกิจด้านบริการมาเป็นเวลากว่า 25 ปี ปัจจุบนัมีเครือข่ายศูนยบ์ริการมากกว่า 
2,500 แห่งทัว่โลกให้บริการด้านต่างๆกบัรถยนต์ทุกรุ่น ทุกแบบ (เวบ็ไซต์ศูนยบ์ริการรถยนต์ บี-
ควกิ (B-Quik), 2562) 

ส าหรับในประเทศไทย บี-ควิก เปิดให้บริการเม่ือ ปี 2539 ซ่ึงในปี 2562 มีทั้งหมด 158 
สาขา ทั้งในกรุงเทพมหานคร จ านวน50สาขา (ร้อยละ 32) และต่างจงัหวดั จ านวน 108 สาขา  (ร้อย
ละ 68)โดยบี-ควิก  เป็นผูเ้ช่ียวชาญในการให้บริการ ยาง ซ่อมบ ารุงระบบเบรก แบตเตอร่ี โช้คอพั 
ช่วงล่าง และเปล่ียนถ่ายน ้ ามนัเคร่ือง ดว้ยการบริการท่ีครบวงจรทุกสาขา ซ่ึงภายในศูนยบ์ริการบี-
ควิก มีการบริหารพื้นท่ีการให้บริการและจ านวนหลอดไฟท่ีเท่ากนัทุกสาขา ทั้งน้ีเพื่อประสิทธิภาพ
ในการควบคุมความเส่ียงท่ีเกิดจากผลกระทบในด้านต่างๆ  โดยในปี 2561 มีการขยายสาขาเพื่อ
ให้บริการเพิ่ม จ  านวน 12 สาขา ส่งผลให้การใช้ไฟฟ้ามีปริมาณเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงแต่ละสาขามีการ
ติดตั้งหลอดไฟ  ทั้งแบบหลอดเมทลัฮาไลน์ แบบหลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์และแบบหลอดไฟ LED 
โดยพบว่าปริมาณการใช้ไฟระหว่างสาขาท่ีใช้หลอดไฟเมทลัฮาไลน์กบัแบบหลอดไฟฟลูออเรส
เซนต ์และสาขาท่ีใช้แบบหลอดไฟ LED  ในช่วงเดือนเมษายน-กรกฎาคม 2561 พบวา่ สาขาโลตสั
หลกัส่ี ท่ีใชห้ลอดแบบหลอดไฟ LED  มีปริมาณการใชไ้ฟฟ้าต่อเดือน นอ้ยกวา่ของสาขาสุขาภิบาล 
5 ท่ีใชห้ลอดไฟเมทลัฮาไลน์ ดงัภาพท่ี 1.2 
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ภาพท่ี 1.2 การเปรียบเทียบปริมาณการใชไ้ฟระหวา่งสาขาท่ีใชห้ลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์ 
   และสาขาท่ีใชห้ลอดไฟ LED  ในช่วงเดือนเมษายน-กรกฎาคม 2561 

ท่ีมา: ศูนยบี์-ควกิสาขาโลตสัหลกัส่ี และสาขาสุขาภิบาล 5 (2561)               
 

ศูนยบ์ริการบี-ควิก จึงได้ทบทวนถึงประเภทของหลอดไฟท่ีใช้ในแต่ละสาขาท่ีมีการ
ติดตั้งหลอดไฟแตกต่างกนัจะมีความคุม้ค่าแตกต่างกนัหรือไม่ อยา่งไร และจะท าอยา่งไรจึงจะคุม้ค่า
และประสบความส าเร็จ และส่งผลดีต่อองค์การ อยา่งไรก็ตาม หลอด LED มีราคาท่ีสูงกว่าหลอด
เมทลัฮาไลน์กบัหลอดฟลูออเรสเซนตอ์ยูม่าก และดว้ยลกัษณะการกระจายแสงของหลอด LED ท า
ให้ต้องใช้หลอด LED จ านวนมากกว่า เพื่อให้ได้แสงสว่างท่ีใกล้เคียงกบัหลอดฟลูออเรสเซนต ์
ดงันั้นจึงตอ้งค านึงถึงค่าใชจ่้ายดา้นอุปกรณ์ ประสิทธิภาพในการใชพ้ลงังาน ปริมาณการส่องสวา่ง 
ตลอดจนอุณหภูมิหลอดท่ีส่งผลต่ออากาศภายในพื้นท่ีใช้งาน เพื่อประโยชน์ในการประหยดั
พลงังานและใชพ้ลงังานใหคุ้ม้ค่าท่ีสุด  

ดงันั้น ในการศึกษาคร้ังน้ีจึงสนใจท่ีจะศึกษาความคุม้ค่าของการติดตั้งหลอดไฟ LED 
ศูนยบ์ริการรถยนตค์รบวงจร บี-ควิก สาขาหลกัส่ี เน่ืองจากเป็นสาขาท่ีมีอาคารตั้งอยูใ่นต าแหน่งทิศ
เหนือและทิศใต ้ท าให้ตวัอาคารไดรั้บความร้อนดงันั้นปริมาณการใช้ไฟในแต่ละปี คาดว่าอาจจะ
เพิ่มข้ึนต่อเน่ือง บริษทัจึงไดมี้การลงทุนในการวางระบบการบริหารจดัการดา้นพลงังาน โดยเฉพาะ
การเปล่ียนมาใช้หลอดไฟ LED ท่ีใช้พลงังานต ่าทดแทนหลอดฟลูออเรสเซนต์ ซ่ึงผลการศึกษาจะ
ท าให้ทราบว่าเม่ือเวลาผ่านไป การติดตั้งหลอดไฟ LED ของศูนยบ์ริการรถยนต์ครบวงจรบี-ควิก 
นั้น สามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าสามารถลดตน้ทุนค่าใช้จ่ายด้านพลงังานไฟฟ้า และมีความ

ก ำ
ลงั
ไฟ

ฟ้ำ
 (ว
ตัต์

) 
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คุม้ค่าได้จริงหรือไม่โดยผูบ้ริหารและผูท่ี้เก่ียวขอ้งได้ตดัสินใจในการด าเนินงานติดตั้งหลอดไฟ 
LEDในศูนยบ์ริการรถยนต์ครบวงจร บี-ควิกทุกสาขา  เพื่อลดตน้ทุนอตัราค่าใช้จ่ายด้านพลงังาน
ไฟฟ้าอยา่งมีประสิทธิภาพต่อไป 
 

2. ค ำถำมของกำรวจิัย 
 
  2.1 ตน้ทุนค่าใชจ่้ายการติดตั้งหลอดไฟ LED ของศูนยบ์ริการรถยนต ์ครบวงจร 
 บี-ควกิ เป็นอยา่งไร 
 2.2 ผลตอบแทนการติดตั้งหลอดหลอดไฟ LED ของศูนยบ์ริการรถยนตค์รบวงจรบี-ควิก 
เป็นอยา่งไร  

 2.3 การติดตั้งหลอดหลอดไฟ LED ของศูนยบ์ริการรถยนต์ ครบวงจร บี-ควิก มีความ
คุม้ค่ากวา่หลอดหลอดไฟฟลูออเรสเซนตห์รือไม่ 

 
3. วตัถุประสงค์ของกำรวจิัย 

 
 3.1 เพื่อศึกษาต้นทุนของการติดตั้ งหลอดหลอดไฟ LED ของศูนย์บริการรถยนต ์          
ครบวงจร บี-ควกิ สาขาโลตสัหลกัส่ี 
 3.2 เพื่อศึกษาผลตอบแทนของการติดตั้งหลอดหลอดไฟ LED ของศูนยบ์ริการรถยนต์
ครบวงจร บี-ควกิ สาขาโลตสัหลกัส่ี 
 3.3 เพื่อศึกษาความคุม้ค่าของการติดตั้งหลอดหลอดไฟ LED ทดแทนหลอดไฟฟลูออเรส
เซนตข์องศูนยบ์ริการรถยนตค์รบวงจร บี-ควกิ   
 

4. สมมติฐำนของกำรวจิัย 
 

  การติดตั้งหลอดไฟ LED ทดแทนหลอดไฟฟลูออเรสเซนตข์องศูนยบ์ริการรถยนต์
ครบวงจรบี-ควิก สาขาโลตสัหลกัส่ี เม่ือเปรียบเทียบกบัสาขาท่ีใช้หลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ท่ีมี
ขนาดพื้นท่ีและชั่วโมงการให้บริการเท่ากนั สามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้า สามารถลดตน้ทุน
ค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานไฟฟ้า และมีความคุม้ค่า เม่ือเปล่ียนมาใชห้ลอดไฟ LED แลว้ 
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5. ขอบเขตของกำรวจิัย 
 

การวิจัยในคร้ังน้ี  เป็นการศึกษาความคุ้มค่าของการติดตั้ งหลอดไฟ LED ทดแทน
หลอดไฟฟลูออเรสเซนตข์องศูนยบ์ริการรถยนตค์รบวงจร บี-ควกิ โดยมีขอบเขตดงัน้ี 

5.1 ต้นทุนทั้งหมดที่น ำมำค ำนวณในการเปล่ียนหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์ซ่ึงเป็นหลอด
ประหยดัพลงังาน ประกอบดว้ย  

5.1.1 ต้นทุนผลิตภัณฑ์ (Product Cost) ไดแ้ก่ ค่าหลอดไฟ LED T8 ขั้ว G13 ก าลงัไฟ
ไม่เกิน 18 วตัต ์ 

5.1.2 ต้นทุนค่าแรงงาน (Labor cost) ไดแ้ก่ ค่าแรงในการติดตั้ง และการขนทิ้งท าลาย
หลอดไฟเก่า 
 5.2 สถำนที่ที่น ำมำวิเครำะห์ คือ ศูนยบี์-ควิกสาขาโลตสัหลกัส่ี และสาขาสุขาภิบาล 5 ซ่ึง
เป็นสาขาท่ีใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์และสาขาท่ีใช้หลอดไฟ LED โดยเก็บข้อมูลการใช้ไฟฟ้า
ในช่วงเดือนเมษายน-สิงหาคม 2562 

5.3 ผลตอบแทนที่น ำมำวิเครำะห์ คือ การประเมินผลตอบแทนการติดตั้งหลอดไฟ LED 
โดยวดัและบนัทึกค่าพลงังาน จากจ านวนชัว่โมงการใชง้าน คร้ังละ 6 8 และ 12 ชัว่โมง เพื่อค านวณ
จ านวนเงินค่าไฟฟ้า โดยให้ชั่วโมงการท างานต่อปีเท่ากันระหว่างการเก็บค่าต่าง ๆ พร้อมกับ
วเิคราะห์หาค่าความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์การเงินคือ ระยะเวลาคืนทุน ประกอบดว้ย 

5.3.1 ผลตอบแทนทางตรง (Direct Benefit) ไดแ้ก่ ผลประหยดัของค่าไฟฟ้ารายเดือน
ท่ีประหยดัได ้เม่ือเปรียบเทียบกบัสาขาท่ีติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนต ์และความคุม้ค่าของค่าไฟฟ้า
รายเดือนท่ีประหยดัได้ จากการค านวณค่าใช้จ่ายด้านอุปกรณ์ ประสิทธิภาพในการใช้พลังงาน 
ปริมาณการส่องสว่าง และอุณหภูมิหลอดท่ีส่งผลต่ออากาศภายในพื้นท่ีใช้งาน เม่ือเปล่ียนมาใช้
หลอด LED แลว้ 

5.3.2 ผลตอบแทนทางอ้อม (Indirect Return) ได้แก่ พลังงานไฟฟ้าท่ีประหยดัได้
ความดนักระแสไฟฟ้า ค่าแสงสวา่ง อุณหภูมิหลอดท่ีส่งผลต่ออากาศภายในพื้นท่ีใชง้าน 

5.4 กำรวิเครำะห์ควำมคุ้มค่ำ โดยการศึกษาเปรียบเทียบระหวา่งสาขาท่ีใชห้ลอดไฟ LED 
(สาขาโลตัสหลักส่ี) กับสาขาท่ีใช้หลอดไฟฟลูออเรสเซนต์ (สาขาสุขาภิบาล 5) ในด้านต่างๆ 
ประกอบดว้ย ปริมาณการส่องสวา่ง ค่าความร้อนจากแสงสวา่ง ปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้า และ
ค่าไฟฟ้าต่อปี  
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5.5 กำรค ำนวณระยะเวลำคืนทุน โดยพิจารณาจากค่าใช้จ่ายในการติดตั้งหลอดไฟ LED 
(การลงทุนเร่ิมแรก) เทียบกบัผลตอบแทนท่ีเป็นผลต่างค่าไฟฟ้าสุทธิเฉล่ียต่อปีระหว่างสาขาท่ีใช้
หลอดไฟ LED (สาขาโลตสัหลกัส่ี) กบัสาขาท่ีใชห้ลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์(สาขาสุขาภิบาล 5) 
 

6. นิยำมค ำศัพท์ 
 
6.1 ต้นทุน หมายถึง สินทรัพยแ์ละค่าใชจ่้ายท่ีสามารถวดัเป็นรูปตวัเงินได ้ ซ่ึงจะตอ้งเสีย 

ไปในการท างานหรือกิจกรรมต่าง ๆ เพื่อใช้ในการติดตั้งหลอด LED ของศูนยบ์ริการรถยนต์ครบ
วงจร บี-ควกิ ซ่ึงประกอบดว้ย ตน้ทุนผลิตภณัฑแ์ละตน้ทุนค่าแรงงาน  

6.2 ผลตอบแทน หมายถึง รายรับท่ีไดจ้ากการติดตั้งหลอดไฟ LED ของศูนยบ์ริการ 
รถยนต์ครบวงจร บี-ควิก ประกอบดว้ย ผลตอบแทนทางตรงและทางออ้ม ซ่ึงอยู่ในรูปของมูลค่า
ผลตอบแทนจากปริมาณการใชก้ระแสไฟฟ้า ปริมาณการส่องสว่าง และอุณหภูมิหลอดท่ีส่งผลต่อ
อากาศภายในพื้นท่ีใชง้าน  

6.3 ควำมคุ้มค่ำ หมายถึง ความคุม้ค่าทางการเงินท่ีไดจ้ากการติดตั้งหลอดไฟ LED ของ
ศูนยบ์ริการรถยนต์ครบวงจร บี-ควิก โดยน าค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ีย มาค านวณค่าพลงังานไฟฟ้าต่อปี 
และการก าหนดชั่วโมงการท างานต่อปี ปีละเท่ากัน พร้อมกับวิเคราะห์หาค่าความคุ้มค่าทาง
เศรษฐศาสตร์การเงินคือ ระยะเวลาคืนทุน 

6.4 ระยะเวลำคืนทุน หมายถึง ผลของการน าค่าใช้จ่ายในการลงทุนเร่ิมแรกคือตน้รวม
ทั้งหมดท่ีใช้ในการติดตั้ง หารกบัผลต่างค่าไฟฟ้าสุทธิเฉล่ียต่อปี โดยก าหนดจ านวนชัว่โมงการใช้
งาน 6 8 และ 12 ชัว่โมง  

6.5  หลอดไฟ  LED หม าย ถึ ง หลอดไฟ ท่ีท า ข้ึนม าจากไดโอดแบบ เป ล่ งแส ง                               
มีความทนทานสูง กินไฟนอ้ย โดยมีประสิทธิภาพทัว่ไปประมาณ 120ลูเมน/วตัต ์และมีอายุการใช้
งานสูงถึง 50,000 ชัว่โมง 

6.6 หลอดไฟฟลูออเรสเซนต์ หมายถึง หลอดไฟฟ้าระบบปล่อยประจุ ท่ีบรรจุไอปรอท
ความดนัต ่าไว ้เม่ือกระแสไฟฟ้าไหลผ่านหลอด จะกระตุน้ให้อนุภาคปรอทปล่อยรังสีเหนือม่วง
ออกมา เม่ือรังสีน้ีกระทบกบัสารเรืองแสงท่ีฉาบไวด้า้นในตวัหลอด สารเรืองแสงจะเปล่งแสงสวา่ง
ท่ีมองเห็นไดอ้อกมา 
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7. ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 

7.1 ท าให้ทราบถึงตน้ทุนค่าใช้จ่ายการติดตั้งหลอดไฟ LED ของศูนยบ์ริการรถยนต์ครบ
วงจร บี-ควกิ สาขาโลตสัหลกัส่ี 
  7.2 ท าให้ทราบถึงผลตอบแทนการติดตั้ งหลอดไฟ LED ของศูนย์บริการรถยนต ์             
ครบวงจรบี-ควกิ สาขาโลตสัหลกัส่ี 
 7.3 ท าให้ทราบว่าเม่ือเวลาผ่านไปการติดตั้ งหลอดไฟ LED ของศูนย์บริการรถยนต ์             
ครบวงจรบี-ควิก นั้นสามารถประหยดัพลงังานไฟ สามารถลดตน้ทุนค่าใช้จ่ายดา้นพลงังานไฟฟ้า 
และมีความคุม้ค่าไดจ้ริงหรือไม่ 
 7.4 ผูบ้ริหารและผูท่ี้เก่ียวขอ้งใช้เป็นขอ้มูลประกอบในการตดัสินใจในการด าเนินงาน
ติดตั้ งหลอดไฟ LED  ของศูนย์บริการรถยนต์ครบวงจร บี -ควิกทุกสาขา เพื่อลดต้นทุนอัตรา
ค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานไฟฟ้าของศูนยบ์ริการฯ ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพต่อไป 
 7.5 สามารถน าข้อมูลท่ีได้จากศึกษามาเป็นแนวทางในการการจดัการการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าภายในอาคารอ่ืน ๆ และสร้างจิตส านึกดา้นการประหยดัพลงังานใหแ้ก่บุคลากรของหน่วยงาน 
เพื่อใหเ้กิดการใชพ้ลงังานเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล 

 
 
 
 
 
 

 



 

 

บทที ่2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 

ในการวิเคราะห์ความคุม้ค่าของการติดตั้งหลอดไฟ LED ทดแทนหลอดไฟฟลูออเรส
เซนต์ของศูนย์บริการรถยนต์ครบวงจร บี -ควิก มีการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
ตามล าดบัดงันี 

 
1. แนวคดิเกีย่วกบัต้นทุน 
 
 ตน้ทุนมีความหมายส าหรับฝ่ายบริหารเป็นอยา่งยิ่งในการตดัสินใจเก่ียวกบัการผลิตหรือ
การซ้ือสินคา้ การก าหนดราคาขาย การยกเลิกผลิตภณัฑ์ การเลือกกรรมวิธีการผลิต และประเภท
สินคา้ ดงันั้นขอ้มูลเก่ียวกบัตน้ทุนสินคา้จะตอ้งแสดงตน้ทุนอย่างละเอียด จึงจะช่วยผูบ้ริหารให้
สามารถวเิคราะห์ทางเลือกต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพสูงสุด (เฉลิมขวญั ครุธบุญยงค์, 
2554) 

 ความหมายของต้นทุน  
อนุรักษ์ ทองสุโขวงศ์ (2554) กล่าวถึงต้นทุน (Cost) หมายถึง มูลค่าของทรัพยากรท่ี

สูญเสียไปเพื่อให้ไดสิ้นคา้หรือบริการ โดยมูลค่านั้นจะตอ้งสามารถวดัไดเ้ป็นหน่วยเงินตรา ซ่ึงเป็น
ลกัษณะของการลดลงในสินทรัพยห์รือเพิ่มข้ึนในหน้ีสิน ตน้ทุนท่ีเกิดข้ึนอาจจะให้ประโยชน์ใน
ปัจจุบนัหรือในอนาคตก็ได้ เม่ือตน้ทุนใดท่ีเกิดข้ึนแล้ว และกิจการได้ใช้ประโยชน์ไปทั้งส้ินแล้ว 
ตน้ทุนนั้นก็จะถือเป็น “ค่าใชจ่้าย” (Expenses) ดงันั้น ค่าใช้จ่ายจึงหมายถึงตน้ทุนท่ีไดใ้ห้ประโยชน์
และกิจการไดใ้ชป้ระโยชน์ทั้งหมดไปแลว้ในขณะนั้น และส าหรับตน้ทุนท่ีกิจการสูญเสียไป แต่จะ
ใหป้ระโยชน์แก่กิจการในอนาคตเรียกวา่ “สินทรัพย”์ (Asset)  

เฉลิมขวญั ครุฑบุญยงค์ (2554) ให้ค  าจ  ากดัความของตน้ทุน (Cost) หมายถึง เงินสดหรือ 
ส่ิงท่ีเทียบเท่าเงินสดท่ีได้ใช้ไป เพื่อให้ได้มาซ่ึงสินคา้และบริการ ก่อให้เกิดรายได้จากสินคา้และ
บริการ โดยมีมูลค่าท่ีวดัไดใ้นหน่วยเงินตราของสินทรัพยห์รือประโยชน์อ่ืนใดท่ีกิจการไดล้งทุนไป
เพื่อให้ได้มาซ่ึงสินค้าและบริการต่าง ๆ ต้นทุนนั้นอาจก่อให้เกิดประโยชน์ได้ในทนัทีหรือเกิด
ภายหลงัหากก่อให้เกิดประโยชน์ทนัทีจะถือวา่ตน้ทุนนั้นเป็นค่าใชจ่้าย เช่น เงินเดือนพนกังาน แต่
ถา้ประโยชน์นั้นเกิดข้ึนภายหลงัตน้ทุน จะถือว่าตน้ทุนเป็นสินทรัพย ์เช่น อุปกรณ์ เคร่ืองจกัร โดย
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สินทรัพย์ท่ีถูกใช้ไปจะถือเป็นค่าใช้จ่ายในรูปของค่าเส่ือมราคา ซ่ึงต้นทุนนั้ นอาจเป็นได้ทั้ ง
สินทรัพยแ์ละค่าใชจ่้าย ในกรณีท่ีเป็นสินทรัพยจ์ะเกิดข้ึนเม่ือกิจการจ่ายออกไป เพื่อใหไ้ดสิ้นคา้และ
บริการ มีไวเ้พื่อจ าหน่ายหรือมีไวเ้พื่อใชง้านแลว้ ยงัมีประโยชน์ต่อไปในอนาคต และตดัจ่ายตน้ทุน
ในรูปของค่าเส่ือมราคาของสินทรัพย ์โดยจะน าไปแสดงไวใ้นงบดุล ส่วนกรณีท่ีเป็นค่าใช้จ่าย จะ
เป็นตน้ทุนของสินค้าหรือบริการท่ีกิจการจ่ายออกไปเพื่อให้เกิดรายได้ และเม่ือใช้แล้วจะหมด
ประโยชน์ทนัที ไม่ก่อใหเ้กิดรายไดอี้กต่อไป เช่น ค่าโฆษณา ค่าขนส่งออก โดยจะน าไปแสดงไวใ้น
งบก าไรขาดทุน 
  สรุปได้ว่า ต้นทุน หมายถึง สินทรัพย์และค่าใช้จ่ายท่ีสามารถวัดเป็นรูปตัวเงินได ้                   
ซ่ึงจะตอ้งเสียไปในการท างานหรือกิจกรรมต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดสิ้นคา้และบริการ 
 

ประเภทของต้นทุน 
                 ตน้ทุน เป็นหลกัการบญัชีท่ีเก่ียวกบัการสะสมและวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อการตดัสินใจของ
ฝ่ายบริหาร ทั้งเพื่อการวางแผน ควบคุม และการตดัสินใจในเร่ืองอ่ืน ๆ โดยปกติแล้วการบญัชี
ตน้ทุนจะท าหน้าท่ีหลกัในการสะสมขอ้มูลทางดา้นตน้ทุนท่ีเป็นขอ้มูลท่ีเกิดข้ึนแล้วในอดีต เพื่อ
ค านวณหาตน้ทุนของผลิตภณัฑ์ รวมทั้งใช้ประมาณมูลค่าของสินคา้คงเหลือ นอกจากน้ีการบญัชี
ตน้ทุนยงัเป็นส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการประมาณหรือการพยากรณ์ตน้ทุนท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตเพื่อการ
ตดัสินใจอีกดว้ย ซ่ึงในส่วนน้ีเองจึงท าให้การบญัชีตน้ทุนเขา้มามีบทบาทเพื่อการตดัสินใจของฝ่าย
บริหาร ในปัจจุบนัน้ีการพฒันาทางดา้นอุตสาหกรรมและการผลิตไดมี้การพฒันาเปล่ียนแปลงไป
อยา่งมาก เช่น การน าเคร่ืองจกัรกล เคร่ืองคอมพิวเตอร์เขา้มาใชใ้นกระบวนการผลิต เป็นตน้ การน า
บัญชีต้นทุนเข้ามาใช้เพื่อท าหน้าท่ีในการเก็บรวบรวมข้อมูลทางด้านต้นทุนท่ีถูกต้อง และมี
ความสามารถท่ีจะให้ขอ้มูลเพื่อการตดัสินใจแก่ฝ่ายบริหารไดอ้ยา่งรวดเร็ว ทนัสมยั และเช่ือถือได้
จึงเป็นส่ิงท่ีนกับญัชีตน้ทุนจะตอ้งมีความเขา้ใจ และสามารถท่ีจะประยุกตก์ารบญัชีตน้ทุนให้ใช้ได้
กบัลกัษณะของธุรกิจต่าง ๆ ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ (เพชรี ขมุทรัพย,์ 2554)  

ตน้ทุนท่ีเกิดข้ึนสามารถจ าแนกประเภทตน้ทุนตามวตัถุประสงค์ท่ีจะน าขอ้มูลไปใช้ได้
หลายประการ คือ 

การจ าแนกต้นทุนตามลกัษณะส่วนประกอบของผลติภัณฑ์ 
 ส่วนประกอบของต้นทุนท่ีใช้ในการผลิตสินค้าหรือผลิตภณัฑ์ แต่ละชนิด (Cost of a 
Manufactured Product) จะประกอบดว้ยวตัถุดิบทางตรง ค่าแรงงานทางตรง และค่าใชจ่้ายการผลิต 
ถา้พิจารณาในดา้นทรัพยากรท่ีเป็นส่วนประกอบของสินคา้แลว้ ประกอบดว้ย 
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 วัตถุดิบ (Materials) นับว่าเป็นส่วนประกอบส าคญัของการผลิตสินคา้ หรือผลิตภณัฑ์
ส าเร็จรูปโดยทัว่ไป ซ่ึงตน้ทุนท่ีเก่ียวกบัการใช้วตัถุดิบในการผลิตสินคา้อาจจะถูกแบ่งออกเป็น 2 
ลกัษณะ คือ  
       วัตถุดิบทางตรง (Direct Materials) หมายถึง วตัถุดิบหลกัท่ีใช้ในการผลิต และ
สามารถระบุได้อย่างชดัเจนว่าใช้ในการผลิตสินคา้ชนิดใดชนิดหน่ึงในปริมาณและตน้ทุนเท่าใด 
รวมทั้งจดัเป็นวตัถุดิบส่วนใหญ่ท่ีใช้ในการผลิตสินคา้ชนิดนั้น ๆ เช่น ไมแ้ปรรูปจดัเป็นวตัถุดิบ
ทางตรงของการผลิตเฟอร์นิเจอร์ ผา้ท่ีใชใ้นอุตสาหกรรมเส้ือผา้ ยางดิบท่ีใช้ในการผลิตยางรถยนต ์
แร่เหล็กท่ีใชใ้นอุตสาหกรรมถลุงเหล็ก กระดาษท่ีใชใ้นธุรกิจส่ิงพิมพ ์เป็นตน้ 
  วัตถุดิบทางอ้อม  (Indirect Materials) หมายถึง ว ัตถุดิบต่าง ๆ ท่ี เก่ียวข้อง              
โดยทางออ้มกบัการผลิตสินคา้ แต่ไม่ใช่วตัถุดิบหลกัหรือวตัถุดิบส่วนใหญ่ เช่น ตะปู กาว กระดาษ
ทรายท่ีใช้เป็นส่วนประกอบของการท าเคร่ืองหนังหรือเฟอร์นิเจอร์ น ้ ามันหล่อล่ืนเคร่ืองจักร 
เส้นด้ายท่ีใช้ในการตดัเยบ็เส้ือผา้ เป็นตน้ โดยปกติแล้ว วตัถุดิบทางออ้ม อาจจะถูกเรียกว่า “วสัดุ
โรงงาน” ซ่ึงจะถือเป็นค่าใชจ่้ายการผลิตชนิดหน่ึง 
 ค่าแรงงาน (Labor) หมายถึง ค่าจา้งหรือผลตอบแทนท่ีจ่ายใหแ้ก่ลูกจา้ง หรือคนงาน ท่ีท า
หนา้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการผลิตสินคา้ โดยปกติแลว้ค่าแรงงานจะถูกแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ ค่าแรงงาน
ทางตรง (Direct Labor) และค่าแรงงานทางออ้ม (Indirect Labor) 
         ค่าแรงงานทางตรง  (Direct Labor) หมายถึง ค่าแรงงานต่าง ๆ ท่ีจ่ายให้แก่
คนงานหรือลูกจา้งท่ีท าหน้าท่ีเก่ียวกบัการผลิตสินคา้ส าเร็จรูปโดยตรง รวมทั้งเป็นค่าแรงงานท่ีมี
จ านวนมากเม่ือเทียบกบัค่าแรงงานทางออ้มในการผลิตสินคา้หน่วยหน่ึง ๆ และจดัเป็นค่าแรงงาน
ส่วนส าคญัในการแปรรูปวตัถุดิบให้เป็นสินคา้ส าเร็จรูป เช่น คนงานท่ีท างานเก่ียวกบัการควบคุม
เคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นการผลิต ก็ควรถือเป็นแรงงานทางตรง พนกังานในสายการประกอบ เป็นตน้ 
  ค่าแรงงานทางอ้อม (Indirect Labor) หมายถึง ค่าแรงงาน ท่ีไม่เก่ียวข้องกับ
ค่าแรงงานทางตรงท่ีใช้ในการผลิตสินคา้ เช่น เงินเดือนผูค้วบคุมโรงงาน เงินเดือน พนักงานท า
ความสะอาดเคร่ืองจกัร และโรงงาน พนักงานตรวจสอบคุณภาพ ช่างซ่อมบ ารุงตลอดจนตน้ทุน              
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัคนงาน เช่น ค่าภาษีท่ีออกให้ลูกจา้ง สวสัดิการต่าง ๆ เป็นตน้ ซ่ึงค่าแรงงานทางออ้ม
เหล่าน้ีจะถือเป็นส่วนหน่ึงของค่าใชจ่้ายการผลิต 
 ค่าใช้จ่ายการผลิต (Manufacturing Overhead) หมายถึง แหล่งรวบรวมค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ท่ี
เก่ียวข้องกับการผลิตสินค้าซ่ึงนอกเหนือจากวตัถุดิบทางตรง ค่าแรงงานทางตรง เช่น วตัถุดิบ
ทางออ้ม ค่าแรงงานทางออ้ม ค่าใชจ่้ายในการผลิตทางออ้มอ่ืน ๆ ไดแ้ก่ ค่าน ้ า ค่าไฟ ค่าเช่า ค่าเส่ือม
ราคา ค่าประกนัภยัค่าภาษี เป็นตน้ แต่อยา่งไรก็ตามค่าใชจ่้ายเหล่าน้ีก็จะตอ้งเป็นค่าใชจ่้ายท่ีเก่ียวกบั
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การด าเนินการผลิตในโรงงานเท่านั้น ไม่รวมถึงเงินเดือน ค่าเช่า ค่าไฟฟ้า ค่าเส่ือมราคา ท่ีเกิดข้ึนจาก
การด าเนินงานในส านกังาน 

ดงันั้น ค่าใช้จ่ายการผลิตจึงถือเป็นท่ีรวมของค่าใช้จ่ายในการผลิตทางออ้มต่างๆ (Cost 
Pool of Indirect Manufacturing Costs) นอกจากน้ี ยงัจะพบวา่ ในบางกรณีก็มีการเรียกค่าใชจ่้ายการ
ผลิต ในช่ืออ่ืน ๆ เช่น โสหุ้ยการผลิต (Manufacturing Burden) ตน้ทุนผลิตทางออ้ม (Indirect Costs)              
เป็นตน้ (อดิศร เลาหวณิช, 2552)  

 
การจ าแนกต้นทุนตามความสัมพนัธ์กบัระดับของกจิกรรม 
การจ าแนกต้นทุนตามความสัมพันธ์กับระดับของกิจกรรมน้ี บางคร้ังเราก็เรียกว่า                  

“การจ าแนกตน้ทุนตามพฤติกรรมของตน้ทุน” (Cost Behavior) ซ่ึงมีลกัษณะท่ีส าคญั คือ เป็นการ
วิเคราะห์จ านวนของตน้ทุนท่ีจะมีการเปล่ียนแปลงไปตามปริมาณการผลิตหรือระดบัของกิจกรรม 
ท่ีเป็นตวัผลักดันให้เกิดต้นทุน (Cost Driver) ในการผลิตทั้ งท่ีเก่ียวกับการวางแผน การควบคุม             
การประเมิน และวดัผลการด าเนินงาน การจ าแนกตน้ทุนตามความสัมพนัธ์กบัระดบัของกิจกรรม 
เราสามารถท่ีจะจ าแนกตน้ทุนได ้3 ชนิด คือ ตน้ทุนผนัแปร ตน้ทุนคงท่ีตน้ทุนผสม อยา่งไรก็ตาม
แนวคิดในการจ าแนกต้นทุนใน 3 ชนิดน้ีเป็นการจ าแนกต้นทุนท่ีอยู่ในช่วงของต้นทุนท่ีมี
ความหมายต่อการตดัสินใจ (Relevant range) นัน่ก็คือ เป็นช่วงท่ีตน้ทุนคงท่ีรวม และตน้ทุนผนัแปร
ต่อหน่วย ยงัมีลกัษณะคงท่ีหรือไม่เปล่ียนแปลง 

ต้นทุนผันแปร (Variable Costs) หมายถึง ตน้ทุนท่ีจะมีตน้ทุนรวมเปล่ียนแปลงไปตาม
สัดส่วนของการเปล่ียนแปลงในระดบักิจกรรมหรือปริมาณการผลิตในขณะท่ีตน้ทุนต่อหน่วยจะ
คงท่ีเท่ากันทุก ๆ หน่วย โดยทั่วไปแล้วต้นทุนผนัแปรน้ีจะสามารถควบคุมได้โดยแผนกหรือ
หน่วยงานท่ีท าให้เกิดตน้ทุนผนัแปรนั้น ในเชิงการบริหารนั้น ตน้ทุนผนัแปรจะเขา้มามีบทบาท
อยา่งมาก ต่อการตดัสินใจของฝ่ายบริหาร เช่น การก าหนดราคาสินคา้ของกิจการก็จะตอ้งก าหนดให้
ครอบคลุมทั้งส่วนท่ีเป็นตน้ทุนผนัแปร และตน้ทุนคงท่ีทั้งหมดในกรณีท่ีกิจการจะท าการผลิตและ
จ าหน่ายสินคา้ในส่วนท่ีนอกเหนือจากก าลงัการผลิตปกติ แต่ไม่เกินก าลงัการผลิตสูงสุดของกิจการ 
การตดัสินใจก าหนดราคาสินคา้ในใบสั่งซ้ือพิเศษน้ี ก็ไม่ควรท่ีจะต ่ากวา่ตน้ทุนผนัแปรต่อหน่วย 

ต้นทุนคงที่ (Fixed Costs) หมายถึง ตน้ทุนรวมท่ีมิไดเ้ปล่ียนแปลงไปตามระดบัของการ
ผลิตในช่วงของการผลิตระดบัหน่ึง แต่ตน้ทุนท่ีต่อหน่วยก็จะเปล่ียนแปลงในทางลดลงถา้ปริมาณ
การผลิตเพิ่มมากข้ึน นอกจากน้ีตน้ทุนคงท่ียงัแบ่งออกเป็นตน้ทุนคงท่ีอีก 2 ลกัษณะ คือ ตน้ทุนคงท่ี
ระยะยาว (Committed Fixed Cost) เป็นตน้ทุนคงท่ีท่ีไม่สามารถเปล่ียนแปลงได้ในระยะสั้ น เช่น 
สัญญาเช่าระยะยาว ค่าเส่ือมราคา เป็นต้น และต้นทุนคงท่ีระยะสั้ น (Discretionary Fixed Cost) 
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จดัเป็นตน้ทุนท่ีท่ีเกิดข้ึนเป็นคร้ังคราวจากการประชุมหรือตดัสินใจของผูบ้ริหาร เช่น ค่าโฆษณา 
ค่าใช้จ่ายในการคน้ควา้และวิจยั เป็นตน้ ส าหรับในเชิงการบริหารแลว้ตน้ทุนคงท่ีส่วนใหญ่มกัจะ
ควบคุมไดด้ว้ยผูบ้ริหารระดบัสูงเท่านั้น 

ต้นทุนผสม (Mixed Costs) หมายถึง ตน้ทุนท่ีมีลักษณะของตน้ทุนคงท่ีและตน้ทุนผนั
แปรรวมอยูด่ว้ยกนั ในช่วงของการด าเนินกิจกรรมท่ีมีความหมายต่อการตดัสินใจโดยตน้ทุนผสมน้ี
จะแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ ตน้ทุนก่ึงผนัแปร และตน้ทุนก่ึงคงท่ีหรือตน้ทุนเชิงขั้น 
 ต้นทุนกึ่งผันแปร (Semi Variable Cost) หมายถึง ต้นทุนท่ีจะมีต้นทุนส่วน
หน่ึงคงท่ีทุกระดบัของกิจกรรม และมีตน้ทุนอีกส่วนหน่ึงจะผนัแปรไปตามระดบัของกิจกรรม เช่น 
ค่าโทรศพัท ์ค่าโทรสาร เป็นตน้ อยา่งไรก็ตาม ในบางคร้ังก็เป็นการยากท่ีจะระบุไดว้า่ตน้ทุนส่วนใด
เป็นตน้ทุนผนัแปร ดงันั้น จึงจ าเป็นตอ้งใชเ้ทคนิคในการประมาณตน้ทุนเขา้มาช่วยในการวิเคราะห์ 
ซ่ึงเทคนิคในการประมาณตน้ทุนจะได้ศึกษาต่อไปในส่วนของการบญัชีตน้ทุนท่ีเก่ียวกบัการใช้
ขอ้มูลเพื่อการตดัสินใจ 
 ต้นทุนเชิงข้ัน  (Step Cost) หรือต้นทุนก่ึงคงท่ี (Semi Fixed Cost) หมายถึง 
ตน้ทุนท่ีจะมีจ านวนคงท่ี ณ ระดบักิจกรรมหน่ึง และจะเปล่ียนไปคงท่ีในอีกระดบักิจกรรมหน่ึง เช่น 
เงินเดือน ผูค้วบคุมคนงาน ค่าเช่าบางลกัษณะ เป็นตน้ (อนุรักษ ์ทองสุโขวงศ,์ 2554) 
 

การจ าแนกต้นทุนตามหน้าทีง่านหรือตามแผนกทีเ่กดิต้นทุน 
นราทิพย ์ชุติวงศ์ (2556) กล่าวว่า การจ าแนกตน้ทุนตามหน้าท่ีงานหรือตามแผนกท่ีเกิด

ตน้ทุน เป็นการจ าแนกโดยการพิจารณาต้นทุนท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินงานหรือปฏิบัติงานของ
หน้าท่ีงานฝ่ายต่าง ๆ ของแต่ละแผนกท่ีท าตามงานท่ีไดรั้บมอบหมาย จึงแบ่งตน้ทุนส่วนประกอบ          
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัตน้ทุนการผลิตสินคา้กบัตน้ทุนท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัการผลิต แบ่งออกเป็น 2 ประเภท
ดงัน้ี 
 ต้นทุนการผลติ หมายถึง ตน้ทุนท่ีเก่ียวกบัการผลิตสินคา้ เพื่อแปรสภาพวตัถุดิบ           ให้
เป็นสินค้าส าเร็จรูปออกมาเพื่อจ าหน่าย ซ่ึงก็คือต้นทุนผลิตภณัฑ์ ประกอบด้วย ต้นทุนวตัถุดิบ
ทางตรง ตน้ทุนแรงงานทางตรง และตน้ทุนค่าใชจ่้ายการผลิต ซ่ึงผา่นกระบวนการผลิตเพื่อผลิตเป็น
สินคา้ส าเร็จรูป หรือตน้ทุนผลิตภณัฑน์ัน่เอง 
 ต้นทุนที่ไม่เกี่ยวข้องกับการผลิต หมายถึง ตน้ทุนท่ีเกิดจากการด าเนินงานของส่วน ท่ีได้
ท าการผลิตสินค้า เป็นต้นทุนท่ีสนับสนุนให้มีการขายสินค้า แบ่งออกได้เป็นค่าใช้จ่ายในการ
ด าเนินงาน ประกอบด้วย ค่าใช้จ่ายในการขายและค่าใช้จ่ายในการบริหารทัว่ไปเช่น ค่าโฆษณา              
ค่านายหน้าพนักงานขาย เงินเดือนพนักงาน วสัดุส านักงาน ค่าเส่ือมอุปกรณ์ส านักงาน รวมถึง
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ค่าใชจ่้ายอ่ืน ๆไดแ้ก่ ค่าใชจ่้ายทางการเงิน และตน้ทุนทางการเงิน เช่น ตน้ทุนจากการขายสินทรัพย์
ถาวรและดอกเบ้ียเงินกู ้เป็นตน้ 
 

 การจ าแนกต้นทุนตามงวดบัญชีจากช่วงเวลาทีท่ าก าไร 
วนัรักษ์ ม่ิงมณีนาคิน (2550) กล่าววา่ การจ าแนกตน้ทุนตามงวดบญัชีจากช่วงเวลาท่ีท า

ก าไร เป็นการวดัผลการด าเนินงานส าหรับงวดบญัชีหน่ึง โดยเปรียบเทียบรายไดแ้ละค่าใชจ่้ายของ
งวดบญัชีเดียวกนั จึงตอ้งมีการพิจารณาวา่ตน้ทุนจ านวนใดไดป้ระโยชน์ และหากหมดประโยชน์
ตอ้งตดัเป็นค่าใช้จ่ายประจ างวดแต่หากจ านวนใดยงัไม่หมดประโยชน์ถือเป็นสินทรัพยย์กไปงวด
หนา้ จ าแนกเป็นตน้ทุนผลิตภณัฑแ์ละตน้ทุนตามงวดเวลา 
 ต้นทุนผลิตภัณฑ์ หมายถึง ตน้ทุนทั้งหมดท่ีเก่ียวขอ้งกบัการผลิตภณัฑ์ทั้งทางตรงและ
ทางอ้อม เป็นต้น ทุนท่ีใช้แล้วมิได้หมดไปแต่จะแสดงอยู่ในรูปของต้นทุนการผลิตหรือต้นทุน
ผลิตภณัฑ์ ประกอบด้วยตน้ทุนวตัถุดิบทางตรง ตน้ทุนแรงงานทางตรง และตน้ทุนค่าใช้จ่ายการ
ผลิต 
 ต้นทุนตามงวดเวลา หมายถึง ตน้ทุนท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัการผลิต เป็นตน้ทุนหรือค่าใชจ่้ายท่ี
มิไดเ้กิดข้ึน โดยตรงทางการผลิตสินคา้ เป็นตน้ทุนท่ีใช้แลว้หมดไปในแต่ละงวด ตน้ทุนส่วนน้ีจะ
ถือเป็นค่าใช้จ่าย เพื่อน าไปหักออกจากรายไดใ้ห้ไดก้  าไรสุทธิ เช่น เงินเดือนพนกังาน              ค่า
โฆษณา ค่านายหนา้ ค่าขนส่งสินคา้ และค่าเส่ือมราคา เป็นตน้ 
 

 การจ าแนกต้นทุนตามความสัมพนัธ์กบัการผลติ 
วนัรักษ์ ม่ิงมณีนาคิน (2550) กล่าวว่า การจ าแนกต้นทุนตามวิธีน้ีมีลักษณะคล้ายกับ             

การจ าแนกตน้ทุนตามส่วนประกอบของการผลิต ซ่ึงมีวตัถุประสงค์ในการจ าแนกตน้ทุนเพื่อใช ้           
ในการวางแผนและการควบคุมมากกวา่ท่ีจะจ าแนกเพื่อค านวณตน้ทุนของสินคา้ คือ ตน้ทุนขั้นตน้
กบัตน้ทุนแปรสภาพ 
 ต้นทุนข้ันต้น หมายถึง ต้นทุนท่ีเป็นส่วนประกอบส าคญัของการผลิต ประกอบด้วย 
ตน้ทุนวตัถุดิบทางตรงและตน้ทุนแรงงานทางตรง ซ่ึงตน้ทุนขั้นตน้จะมีความสัมพนัธ์โดยตรงกบั
การผลิต 
 ต้นทุนแปรสภาพ หมายถึง ตน้ทุนท่ีเกิดจากการแปรสภาพวตัถุดิบไปเป็นสินคา้ส าเร็จรูป 
ประกอบดว้ยตน้ทุนแรงงานทางตรงและค่าใชจ่้ายในการผลิต 
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 การจ าแนกต้นทุนตามวตัถุประสงค์ของหน่วยต้นทุน 
 กนัยา กุนทีกาญจน์ (2550) กล่าววา่ การจ าแนกตน้ทุนตามวตัถุประสงคข์องหน่วยตน้ทุน 

เป็นการจ าแนกโดยพิจารณาถึงตน้ทุนท่ีเกิดข้ึนวา่สามารถระบุตน้ทุนเขา้หน่วยวดัตน้ทุนไดช้ดัเจน 
เช่น ผลิตภณัฑ์หรือสายผลิตภณัฑ์ หรือค่าใชจ่้ายในการซ่อมแซมเคร่ืองจกัรเป็นตน้ทุนของแผนกล
ผลิต จ าแนกไดเ้ป็น 
 ต้นทุนทางตรง หมายถึง ตน้ทุนท่ีสามารถระบุตน้ทุนหรือติดตามเขา้หน่วยวดัตน้ทุนได้
ง่ายและชัดเจน เช่น ตน้ทุนวตัถุดิบทางตรง และค่าแรงงานทางตรงท่ีใช้ในการผลิตงานหน่วยใด
หน่วยหน่ึง หรือค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในการผลิตของหน่วยงานนั้นโดยตรงอาจวดัเป็นจ านวน
หน่วยหรือจ านวนเงินได ้เช่น ในการผลิตเส้ือผา้ส าเร็จรูปสามารถติดตามตน้ทุน ค่าผา้เป็นตน้ทุน
ทางตรงของเส้ือผา้ส าเร็จรูป 
 ต้นทุนทางอ้อม หมายถึง ตน้ทุนท่ีไม่สามารถติดตามเขา้หน่วยวดัตน้ทุนได้ง่ายหรือไม่
สามารถระบุได้ชัดเจนว่าเกิดจากการผลิตสินคา้ชนิดใด หน่วยใด เน่ืองจากตน้ทุนเหล่าน้ีเกิดจาก
หน่วยวดัต้นทุนหลายหน่วย ให้ประโยชน์แก่สินค้าหลายชนิด หลายหน่วยงาน เช่น ค่าไฟฟ้า
โรงงาน เงินเดือนผูค้วบคุมงาน ค่าเส่ือมราคาอาคารโรงงาน ค่าเบ้ียประกนัโรงงาน และค่ารักษา
ความปลอดภยัของโรงงาน ซ่ึงเป็นค่าใช้จ่ายรวม จึงไม่สามารถระบุได้ กรณีน้ีกิจการจะตอ้งหา
หลกัเกณฑแ์ละวธีิการท่ีเหมาะสมมาปันส่วนจดัสรรเขา้หน่วยวดัต่าง ๆ 
  

 การจ าแนกต้นทุนตามลกัษณะของความรับผดิชอบ 
กนัยา กุนทีกาญจน์ (2550) กล่าวว่า การจ าแนกโดยวิธีน้ี เป็นการจ าแนกตน้ทุนท่ีเกิดข้ึน           

ในหน่วยงานท่ีรับผดิชอบโดยมีหวัหนา้รับผิดชอบโดยมีหวัหนา้รับผิดชอบในจ านวนตน้ทุนชนิดน้ี 
เช่น แผนกผลิต รับผดิชอบตน้ทุนท่ีเกิดข้ึนจากการผลิตสินคา้ ซ่ึงไดแ้ก่  
 ต้นทุนที่ควบคุมได้ หมายถึง ต้นทุนหรือค่าใช้จ่ายท่ีสามารถระบุ และก าหนดได้ว่า
หน่วยงานใดหรือบุคคลไดเ้ป็นผูรั้บผิดชอบ และสามารถก าหนดสั่งการให้เพิ่มตน้ทุนลงไดจ้ากการ
ตดัสินใจของหน่วยงานหรือบุคคลนั้น เช่น ผูจ้ดัการโรงงานสามารถควบคุมตน้ทุนการผลิตท่ีเกิด
จากการใชว้ตัถุดิบ แรงงาน และค่าใชจ่้ายการผลิตได ้โดยการควบคุมไม่ให้สูงกวา่หรือมากกวา่ท่ีได้
ก าหนดไว ้
 ต้นทุนที่ควบคุมไม่ได้ หมายถึง ตน้ทุนหรือค่าใช้จ่ายท่ีสามารถก าหนดไดห้รืออยูภ่ายใต้
อ านาจการสั่งการนั้นได ้และไม่สามารถควบคุมตน้ทุนประเภทน้ีให้เพิ่มข้ึน หรือลดลงได้ เช่น ผู ้
ควบคุมตรวจตราประจ าแผนก อาจจะควบคุมแผนกตนเองไดแ้ต่ไม่สามารถควบคุมตน้ทุนค่าเส่ือม
ราคาโรงงานท่ีไดรั้บจดัสรรปันส่วนใหแ้ผนกของตนเองได ้
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การจ าแนกต้นทุนตามลกัษณะการวเิคราะห์ปัญหาเพือ่การตัดสินใจ 
กนกศกัด์ิ แก้วเทพ (2556) กล่าวว่า การวิเคราะห์ต้นทุนตามปัญหาท่ีเกิดข้ึนเพื่อการ

ตดัสินใจ เป็นหน้าท่ีท่ีส าคญัอนัหน่ึงของผูบ้ริหาร คือ การตดัสินใจในการด าเนินงานของธุรกิจ              
ซ่ึงบางคร้ังอาจจะตอ้งประสบปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน ทั้งปัญหาประจ าวนัหรือปัญหาเฉพาะหน้า 
ผูบ้ริหารจ าเป็นต้องใช้ขอ้มูลตน้ทุนเป็นเคร่ืองมือในการตดัสินใจเลือกทางเลือก ท่ีดีท่ีสุด ท าให้
ธุรกิจได้รับประโยชน์สูงสุด ในบางกรณีจะตอ้งคาดหวงัหรือปรับปรุงตน้ทุนท่ีเกิดข้ึนในอดีตมา
ปรับแก้ไขให้เข้ากับเหตุการณ์ในปัจจุบนั และยงัต้องพิจารณาต้นทุนท่ีใช้ในการตดัสินใจหรือ
ตน้ทุนท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาหรือทางเลือกท่ีผูบ้ริหารจ าเป็นตอ้งพิจารณา เพื่อการตดัสินใจ จ าแนก
เป็นตน้ทุนส่วนต่าง ตน้ทุนค่าเสียโอกาส ตน้ทุนท่ีหลีกเล่ียงได ้และตน้ทุนจม 
 ต้นทุนส่วนต่าง หมายถึง ผลต่างของต้นทุนรวมระหว่างสองทางเลือกหรือต้นทุนท่ี
เปล่ียนแปลงไปจากตน้ทุนเดิมตามแบบท่ีเคยปฏิบติั โดยเปรียบเทียบกบัทางเลือกอ่ืน ๆ เน่ืองจาก
การตดัสินใจ กระท าแทนการด าเนินการ ดว้ยการเพิ่มลดหรือเปล่ียนแปลงวิธีการใหม่ ๆอาจจะมีผล
ท าให้ธุรกิจมีผลก าไรเพิ่มข้ึน จึงเป็นตน้ทุนท่ีใช้ส าหรับวิเคราะห์การเลือกปฏิบติัวิธีการเดิมกับ
วธีิการใหม่ หากตน้ทุนหรือรายไดมี้ความแตกต่างกนั ตน้ทุนส่วนต่างน้ีจะช่วยใหผู้บ้ริหารใชใ้นการ
ตดัสินใจเลือกการผลิตท่ีมีหลายทางเลือก โดยสนใจเฉพาะตน้ทุนท่ีมีส่วนต่างเท่านั้น ส่วนตน้ทุน           
ท่ีเหมือนกนัก็ไม่สนใจ พิจารณาน ามาตดัสินใจ ตน้ทุนท่ีไม่แตกต่างระหวา่งทางเลือกจะเป็นตน้ทุน
ท่ีไม่มีความหมายต่อการตดัสินใจเลือกทางเลือกนั้น ๆ 
 ต้นทุนค่าเสียโอกาส หมายถึง รายไดห้รือผลประโยชน์ท่ีไม่ไดเ้กิดจากการเลือกทางเลือก
ใดทางหน่ึง และปฏิเสธทางเลือกอีกทางหน่ึง ท าให้สูญเสียรายได้ท่ีควรจะได้รับจากทางเลือกท่ี
ไม่ไดเ้ลือก โดยปกติตน้ทุนค่าเสียโอกาสจะไม่มีการบนัทึกลงบญัชีของกิจการเพราะมิไดเ้ป็นตน้ทุน
ท่ีเกิดข้ึนจริง แต่เป็นตน้ทุนท่ีสมมติข้ึนเพื่อใชใ้นการตดัสินใจ 
 ต้นทุนที่หลีกเลี่ยงได ้หมายถึง ตน้ทุนท่ีสามารถหลีกเล่ียงได้ จากการลดระดบักิจกรรม
หรือหยดุกิจกรรม และสามารถประหยดัไดจ้ากการตดัสินใจเลือกทางเลือกใดทางเลือกหน่ึง ซ่ึงหาก
ยกเลิกหรือหยดุกิจกรรมใดแลว้ สามารถยกเลิกตน้ทุนนั้นได ้และตน้ทุนเพิ่มข้ึนเม่ือกิจกรรมเพิ่มข้ึน 
 ต้นทุนจม หมายถึงต้นทุนท่ีเกิดข้ึนเน่ืองจากผลการตัดสินใจในอดีต ไม่มีผลต่อการ
ตดัสินใจในปัจจุบนัและอนาคตไม่สามารถน ามาพิจารณาในการตดัสินใจ ตน้ทุนจมเป็นตน้ทุน             
ท่ีเกิดข้ึนแล้วจะไม่เปล่ียนแปลงไม่ว่าการตัดสินใจจะเป็นอย่างไร ทั้ งในปัจจุบันหรืออนาคต            
ส่วนใหญ่จะเป็นการลงทุนในสินทรัพยถ์าวร เช่น บริษทัไดต้ดัสินใจซ้ือเคร่ืองจกัรเม่ือ 5 ปีก่อน และ
หลงัจากซ้ือแลว้ก็ไม่สามารถเปล่ียนแปลงได ้ค่าเคร่ืองจกัรท่ีซ้ือจะกลายเป็นตน้ทุนจมทนัที ถึงแมว้า่
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ต้นทุนจมจะไม่มีผลต่อการตัดสินใจในปัจจุบัน แต่ควรตัดสินใจเลือกทางเลือกท่ีสามารถใช้
ประโยชน์จากตน้ทุนไดม้ากท่ีสุด 
 สรุปไดว้า่ ตน้ทุนต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนจะมีความแตกต่างกนั ข้ึนอยูก่บัวตัถุประสงคข์องการน า
ต้นทุนไปใช้ของฝ่ายบริการ ต้นทุนมีความหมายกวา้งและครอบคลุมไปถึงการตดัสินใจของ
ผูบ้ริหารในดา้นต่าง ๆ และมีมากมายหลายชนิด และแต่ละชนิดจะให้ความหมายท่ีแตกต่างกนัไป 
ข้ึนอยูก่บัลกัษณะขององคก์รธุรกิจและวตัถุประสงคข์องการใชต้น้ทุน ซ่ึงในแต่ละลกัษณะต่างก็มุ่ง
ท่ีจะช่วยผูบ้ริหารใหท้  าการตดัสินใจไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
 

2. แนวคดิเกีย่วกบัผลตอบแทน 
 
 ส่ิงท่ีผูล้งทุนมุ่งหวงัจะไดจ้ากการลงทุนไม่วา่จะเป็นการลงทุนในธุรกิจ ในหลกัทรัพยห์รือ
ในอสังหาริมทรัพย์ ก็คือ ผลตอบแทนหรืออัตราผลตอบแทนจากการลงทุนนั้น ซ่ึงค าว่าอตัรา
ผลตอบแทนน้ีมีความหมายกวา้งขวางมาก อาจหมายถึงอตัราผลตอบแทนจากสินทรัพยร์วม อตัรา
ผลตอบแทนจากเงินลงทุนระยะยาว อตัราผลตอบแทนจากส่วนของผูถื้อหุ้นสามัญ และอัตรา
ผลตอบแทนท่ีกินความหมายแคบลงไปอีก ก็คืออัตราผลตอบแทนจากโครงการลงทุนเฉพาะ
โครงการฯลฯ ซ่ึงแต่ละอย่างจะมีรูปแบบการวดัท่ีแตกต่างกันไปบ้าง และการใช้ประโยชน์                     
ก็แตกต่างกัน ทั้งน้ีข้ึนอยู่กับวตัถุประสงค์ของการวิเคราะห์เป็นส าคญั อัตราส่วนผลตอบแทน
นอกจากใช้ประโยชน์ ในการประเมินผลของโครงการปฏิบัติงาน ยงัใช้ประโยชน์ช่วยในการ
ตดัสินใจลงทุน วางแผน ควบคุม และปรับปรุงการด าเนินงาน (เพชรี ขมุทรัพย,์ 2554) 

อตัราผลตอบแทนจากเงินลงทุน 
วชั รี พฤกษิกานนท (2550) กล่าวว่า อัตราผลตอบแทนจากเงินลงทุน (Return on 

Investment หรือ ROI) เป็นเกณฑ์ในการวดัการปฏิบัติงานท่ีมีความส าคญัมาก เกณฑ์ในการวดั             
การปฏิบติังานมีหลายอยา่ง เช่น วดัจากการเปล่ียนแปลงในยอดขาย เปล่ียนแปลงในก าไร หรือวดั
จากผลิตผลท่ีได้ การว ัดแต่ละอย่างมิได้เป็นเกณฑ์ว ัดท่ีสมบูรณ์  ถ้ายอดขายเพิ่มแสดงว่า                     
การปฏิบติังานท าไดดี้ แต่การเพิ่มข้ึนของยอดขายอาจเป็นผลให้เสียค่าใชจ่้ายสูง เช่น เสียส่วนลดสูง 
หรือเกิดจากการลดราคา ดงันั้น เกณฑ์การวดัท่ีดีควรวดัจากก าไร ซ่ึงเป็นปัญหาอีกวา่ก าไรมากหรือ
น้อย เปรียบเทียบจากอะไร ทางหน่ึงท่ีท าให้เราทราบถึงภาวะในการหาก าไรของบริษัท ก็คือ                 
การเปรียบเทียบก าไรท่ีหาไดก้บัขนาดของเงินท่ีลงทุน ดงันั้นวธีิการวดัการปฏิบติังานของธุรกิจดว้ย
ก าไรสุทธิต่อเงินลงทุนในสินทรัพยท่ี์ก่อใหเ้กิดรายได ้จึงเป็นวธีิท่ีใชไ้ดดี้และใชก้นัอยา่งกวา้งขวาง 
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 สูตรในการค านวณหาอตัราผลตอบแทนจากเงินลงทุนมี ดงัน้ี (เพชรี ขมุทรัพย,์ 2554) 
อตัราผลตอบแทนจากเงินลงทุน =             ก าไรสุทธิ                                                                                                  
                 สินทรัพยร์วม 
เงินลงทุนในท่ีน้ีมีไดห้ลายความหมาย การวดัผลตอบแทนจึงข้ึนอยูก่บัจุดมุ่งหมายในการวดั เป็นตน้
วา่ วดัผลตอแทนจากสินทรัพยร์วม ผลตอบแทนจากเงินทุนระยะยาว (หน้ีสินระยะยาว+ส่วนของผู ้
ถือหุน้) หรือผลตอบแทนจากส่วนของผูถื้อหุน้ โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
 สินทรัพย์รวม อตัราผลตอบแทนจากสินทรัพยร์วมเป็นวธีิวดัประสิทธิภาพการด าเนินงาน
ท่ีดีท่ีสุดของธุรกิจ เป็นการวดัผลตอบแทนจากสินทรัพยท์ั้งหมดท่ีมีอยูใ่นธุรกิจอยา่งไรก็ตามการวดั
ผลตอบแทนน้ี ผูว้ิเคราะห์อาจให้ความสนใจหรือเน้นวดัเงินทุนเฉพาะส่วน หรือคาดคะเนการ
ด าเนินงาน ส าหรับสินทรัพยร์วมนั้นอาจมีสินทรัพยบ์างส่วนท่ีมิไดใ้ช้ในการด าเนินงานตามปกติ
ของธุรกิจ เช่น โรงงานท่ีไม่ได้ใช้ประโยชน์ ส่ิงอ านวยความสะดวกท่ีอยู่ระหว่างก่อสร้างของ
คงเหลือท่ีมากเกินความจ าเป็น เงินสดถือไวม้ากเกิดความจ าเป็น สินทรัพยท่ี์ ไม่มีตวัตน และรายจ่าย
รอการตดับญัชี ตามแนวคิดน้ีในการค านวณจะใช้สินทรัพยด์ าเนินงาน จะไม่รวมสินทรัพยต์ามท่ี
กล่าว ทั้งน้ีโดยมีแนวคิดวา่ ผูบ้ริหารไม่ควรตอ้งรับผิดชอบในการหาผลตอบแทนให้กบัสินทรัพย์
ส่วนท่ีมิไดน้ ามาใชป้ระโยชน์เพื่อหารายไดโ้ดยตรง แต่แนวคิดอีกลกัษณะหน่ึงกลบัเห็นวา่สินคา้ท่ี
ลงทุนมากเกินความจ าเป็น หรือลงทุนในสินทรัพยถ์าวรมากเกินความจ าเป็น ยิง่แสดงให้เห็นถึงการ
ใช้สินทรัพยน์ั้นขาดประสิทธิภาพ กรณีเช่นน้ีควรท่ีจะน าสินทรัพยด์งักล่าวรวมอยู่ในสินทรัพย์
ด าเนินงานด้วยอย่างไรก็ตามมีสินทรัพยบ์างรายการท่ีมิใช่การลงทุนเพื่อการด าเนินงานตามปกติ
ของธุรกิจนั้น โดยตรงแต่ลงทุนไวเ้น่ืองจากมีเงินมากเกินความจ าเป็นหรือเพื่อตอ้งการควบคุม
กิจการอ่ืน รายการเหล่าน้ี ไดแ้ก่ เงินลงทุนระยะยาว อตัราผลตอบแทนจากสินทรัพยด์ าเนินงาน จึงมิ
ควรรวมสินทรัพยด์งักล่าว โดยในแง่ของการใช้อตัราผลตอบแทนจากเงินลงทุนเพื่อการบริหาร
ภายใน ควรประเมินการด าเนินงานดว้ยสินทรัพยก่์อนหกัค่าเส่ือมราคาสะสมดว้ยเหตุผลดงัน้ี 
 1. สินทรัพยเ์ม่ือถูกใช้งานผา่นไป ยงัคงสามารถใช้งานต่อไปได ้การคิดค่าเส่ือมราคาใน
แต่ละปีเป็นเพียงการจดัสรรสินทรัพยถื์อเป็นค่าใชจ่้าย เพื่อค านวณก าไรเท่านั้น 
 2. ถา้สินทรัพยท่ี์ใชเ้ป็นสินทรัพยสุ์ทธิ ในปีต่อ ๆ ไป สินทรัพยสุ์ทธิจะลดลงทั้ง ๆ ท่ีก าไร
ปีต่อไปยงัคงเหมือนเดิม อตัราผลตอบแทนจากเงินลงทุนสุทธิน้ีจะเพิ่มข้ึน ๆโดยไม่ตอ้งใช้ความ
พยายามมากกวา่เดิม ซ่ึงอาจท าใหเ้กิดความเขา้ใจผดิได ้

 
 
 

X 100 
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เงินลงทุนระยะยาว (หน้ีสินระยะยาว + ส่วนของผูถื้อหุน้) อตัราผลตอบแทนจากเงินทุน 
ระยะยาว ผูท่ี้สนใจในอตัราผลตอบแทนน้ีมีอยู่ 2 ฝ่าย ซ่ึงต่างก็เป็นผูใ้ห้เงินทุนระยะยาว ได้แก่
เจา้หน้ีระยะยาว และผูถื้อหุน้ 

ส่วนของผู้ถือหุ้น เป็นอตัราผลตอบแทนจากส่วนของผูถื้อหุ้น ซ่ึงอตัราส่วนน้ีผูท่ี้ใช ้
ประโยชน์ก็คือผูถื้อหุน้ เป็นเคร่ืองวดัวา่ผูล้งทุนจะไดผ้ลตอบแทนจากเงินลงทุนส่วนน้ีเท่าไร 

ก าไรทีน่ ามาใช้ในการค านวณควรเป็นก าไรจากการด าเนินงาน ก าไรก่อนภาษี หรือก าไร 
สุทธิ ซ่ึงจะใชก้ าไรตวัใดนั้นข้ึนอยูก่บัอตัราผลตอบแทนท่ีตอ้งการค านวณหา ซ่ึงแบ่งเป็นกรณีดงัน้ี   

ถ้าต้องการค านวณอัตราผลตอบแทนจากสินทรัพย์รวม หรือเงินลงทุนระยะยาว ก าไรท่ี 
ใชค้วรเป็นก าไรก่อนดอกเบ้ียและภาษี ทั้งน้ีมองในแง่ผลตอบแทนให้แก่เจา้ของเงินทุน คือ เจา้หน้ี 
ส่วนเงินปันผลถือเป็นผลตอบแทนท่ีใหแ้ก่ทุนส่วนของผูถื้อหุ้น 

การค านวณอัตราผลตอบแทนส่วนของผู้ถอืหุ้นสามัญ ก าไรท่ีตอ้งการเป็น เป็นก าไรหลงั 
หกัดอกเบ้ียและหลงัหักภาษีเงินได ้นอกจากน้ีหากเป็นบริษทัท่ีมีหุ้นบุริมสิทธ์ิ เงินปันผล หุ้น บุริม
สิทธ์ิ จะตอ้งน าหกัออกดว้ย เพื่อหาก าไรส่วนของผูถื้อหุน้สามญั 

เป้าหมายในการใช้อตัราผลตอบแทนจากเงินลงทุน 
 การปฏิบติังานอยา่งประหยดั เป็นเป้าหมายแรกของธุรกิจท่ีจะตอ้งถือปฏิบติัประสิทธิภาพ
ในการปฏิบติังานและด าเนินงานจะเป็นตวัก าหนดความอยูร่อดทางการเงินของธุรกิจนั้น จึงเป็นตวั
ดึงดูดใจเจ้าของเงินทุนจากแหล่งต่าง ๆ และให้ผลตอบแทนแก่เจ้าของเงินลงทุนเหล่านั้ น                      
อยา่งเพียงพอ อตัราผลตอบแทนจากเงินลงทุน จึงเป็นเคร่ืองมือวดัการด าเนินงานของธุรกิจและยงั
ใชป้ระโยชน์ท่ีส าคญัท่ีสุด 2 ประการ คือ 

1. ใช้เป็นเคร่ืองมือช้ีความมีประสิทธิภาพในการบริหารงานของฝ่ายบริหารก าไรท่ีได้
เพียงพอหรือมากกวา่ค่าของทุนในเงินท่ีจ่ายลงทุนในธุรกิจหรือไม่ ส่ิงส าคญัท่ีสุดข้ึนอยูก่บัสินทรัพย์
ท่ีมีอยู ่ความช านาญความซ่ือสัตย ์และแรกกระตุน้จากฝ่ายบริหาร ดงันั้นการลงทุนท่ีให้ผลตอบแทน
จากเงินลงทุนเป็นระยะเวลายาว เป็นส่ิงท่ีผูว้เิคราะห์ตอ้งใหค้วามสนใจและให้ความส าคญัอยา่งมาก 
จะตอ้งประมาณถึงประสิทธิภาพในการด าเนินงานของธุรกิจนั้น และตวัท่ีส าคญัก็คือ คุณภาพของ
ฝ่ายบริหาร 

2. ใช้ เป็น เค ร่ืองมือในการคาดคะเนก าไร หน้าท่ีส าคัญประการท่ีสอง ของอัตรา
ผลตอบแทนจากเงินลงทุน ก็คือ เป็นส่ือกลางในการคาดคะเนก าไร กรณีน้ีจะใช้ประโยชน์จาก
ความสัมพนัธ์ระหว่างก าไรกับเงินลงทุน ทั้งในอดีตและปัจจุบัน เพื่อเป็นตวัเช่ือมโยงหาอตัรา
ผลตอบแทนจากเงินลงทุนในอนาคตได ้ตามวธีิน้ีนอกจากใชเ้ป็นเคร่ืองมือเบ้ืองตน้ในการคาดคะเน
ก าไรแลว้ ยงัใชเ้ป็นเคร่ืองมือทดสอบก าไรท่ีคาดคะเนไดจ้ากวธีิอ่ืนอีกส่วนหน่ึง 
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อตัราผลตอบแทนจากสินทรัพย์รวม 
 อตัราผลตอบแทนจากสินทรัพยร์วม (Return on Assets หรือ ROA) ในหมวดของการวดั
ประสิทธิภาพในการบริหารงานของฝ่าบริหาร เรียกอีกช่ือหน่ึงว่า อตัราความสามารถในการหา
ก าไร (Earning Power) เป็นการวดัการใช้ประโยชน์จากสินทรัพยท่ี์มีอยู่ว่าใช้ได้มากน้อยเพียงใด           
ซ่ึงค านวณจากสูตร ดงัน้ี (เพชรี ขมุทรัพย,์ 2554) 
  
 อตัราผลตอบแทนจากสินทรัพยร์วม (ROA) =   ก าไรสุทธิ                                                                         
               สินทรัพยร์วม 
 

สรุปได้ว่า อัตราผลตอบแทนจากเงินลงทุน ใช้ประโยชน์ในการเปรียบเทียบเลือก
ทางเลือกในการลงทุน หากทางเลือกต่าง ๆให้ผลตอบแทนท่ีแตกต่างกนั แต่มีระดบัความเส่ียงท่ี
เท่ากนั กรณีเช่นน้ีจะเลือกทางเลือกท่ีให้อตัราผลตอบแทนจากเงินลงทุนสูงท่ีสุด แต่ตามขอ้เท็จจริง
การลงทุน       ในสินทรัพยแ์ต่ละประเภท อตัราผลตอบแทนท่ีไดไ้ม่เท่ากนั ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัความเส่ียง
ในสินทรัพยล์งทุนประเภทนั้น ๆ เช่น ลงทุนในพนัธบตัรรัฐบาล อตัราผลตอบแทนจะต ่า เน่ืองจาก
ความเส่ียงน้อยมากหรือกล่าวไดว้า่ไม่มีความเส่ียงเลย ผิดกบัการลงทุนในสินทรัพยป์ระเภทอ่ืน ๆ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งสินทรัพยป์ระเภทท่ีมีอายุการใช้งานมากกว่าหน่ึงปี ความเส่ียงจะสูงและอตัรา
ผลตอบแทน ท่ีตอ้งการ เพื่อใหคุ้ม้กบัเส่ียงจึงสูงดว้ย ดงันั้นอตัราผลตอบแทนจึงใชป้ระโยชน์ในการ
ประเมินผลการด าเนินงานว่าผลตอบแทนท่ีได้เป็นไปตามเป้าหมายท่ีต้องการหรือไม่ (เพชรี 
ขมุทรัพย,์ 2554)  

 
3. การวเิคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทน 
 
 การวเิคราะห์ต้นทุน การวเิคราะห์พฤติกรรมตน้ทุน (Cost Behavior Analysis) เป็นการ
วเิคราะห์ผลท่ีตน้ทุนตอบสอนงการเปล่ียนแปลงปริมาณกิจกรรมการผลิต ณ ระดบัต่างๆเน่ืองจาก
ตน้ทุนต่อหน่วยจะมีการผนัแปรไปไดเ้ม่ือปริมาณการผลิตเปล่ียนแปลง เพราะตน้ทุนบางส่วนท่ีเป็น
ตน้ทุนคงท่ี ไม่วา่ปริมาณการผลิตจะมากหรือนอ้ยเพียงใด ท าใหต้น้ทุนต่อหน่วยเปล่ียนแปลงไป ใน
ท่ีน้ีตอ้งพิจารณาท่ีตน้ทุนผนัแปร (Variable Cost) ตน้ทุนคงท่ี (Fixed Cost) ตน้ทุนก่ึงคงท่ี (Semi-
Fixed Cost) (อดิศร เลาหวณิช, 2552) ดงัน้ี 
 

X 100 
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 ต้นทุนผันแปร (Variable Cost) หมายถึง ตน้ทุนท่ีแปรเปล่ียนโดยตรงหรือเกือบโดยตรง
กบัระดบัการผลิตท่ีแปรเปล่ียนไป ในกิจการท่ีผลิตสินคา้ ตน้ทุนผนัแปรจะไดแ้ก่วตัถุดิบทางตรง 
ค่าแรงทางตรง เพราะปริมาณการใช้วตัถุดิบทางตรง และค่าแรงงานตรงจะผนัแปรตามปริมาณ           
การผลิตอย่างแน่นอน ส าหรับในกิจการท่ีซ้ือสินคา้มาจ าหน่ายตน้ทุนผนัแปรจะไดแ้ก่ตน้ทุนขาย     
ซ่ึงเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัตน้ทุนของสินคา้ท่ีกิจการขายออกไป 
 ต้นทุนคงที่ (Fixed Cost) หมายถึง ตน้ทุนท่ีไม่เปล่ียนแปลงตามยอดผลิตโดยตรง ไม่ว่า
ปริมาณการผลิตจะมากหรือน้อย เช่น การท่ีกิจการเช่าโรงงานและตอ้งเสียค่าเช่า ไม่ว่าการผลิตจะ
มากหรือน้อยกิจการก็ตอ้งเสียค่าเช่าเท่าเดิม ดงันั้น ยิ่งผลิตสินคา้เท่าใด ตน้ทุนคงท่ีของสินคา้ต่อ
หน่วยก็จะต ่าลง ในทางตรงกนัขา้ม ถา้ผลิตนอ้ยลงตน้ทุนต่อหน่วยก็จะยิง่สูงข้ึน 
 ต้นทุนกึ่งคงที่ (Semi-Fixed Cost) ตน้ทุนคงท่ีนั้น แมจ้ะไม่ผนัแปรตามปริมาณการผลิต   
แต่ก็เพียงระดบัการผลิตช่วงหน่ึงเท่านั้น ถา้กิจกการตอ้งเพิ่มก าลงัการผลิตมากข้ึน กิจการอาจตอ้ง
เช่าโรงงานเพิ่ม มีค่าใช้จ่ายเพิ่ม โดยท่ีปริมาณการผลิตในโรงงานแห่งท่ีสองอาจไม่มากนัก ท าให้
ตน้ทุนต่อหน่วยเพิ่มข้ึนได ้
 ต้นทุนรวม (Total Cost) หมายถึง ต้นทุนผนัแปรกับต้นทุนคงท่ีเป็นต้นทุนทั้ งหมด                
ท่ีเกิดข้ึนจริง 
 การวเิคราะห์ต้นทุน ปริมาณ และก าไร 
 ชยนัต์ ตนัติวสัดาการ (2550) กล่าวว่า การวิเคราะห์ตน้ทุน ปริมาณ และก าไร หมายถึง             
การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของตน้ทุน ปริมาณ และก าไร ท่ีได้จากการด าเนินงาน การวิเคราะห์              
มีประโยชน์ในแง่ของการน าผลท่ีไดม้าใชใ้นการพิจารณาผลการด าเนินงาน ทราบราคาขาย ทราบ
จุดคุม้ทุนของการผลิตสินคา้เพื่อจ าหน่ายแต่ละคร้ัง และทราบแนวทางในการก าหนดราคา ปริมาณ
จ าหน่ายเพื่อใหไ้ดก้  าไรตามท่ีตอ้งการ ส่ิงเหล่าน้ีผูว้ิเคราะห์จะตอ้งพิจารณาความสัมพนัธ์ของตน้ทุน
ท่ีผนัแปรตามยอดขาย ตน้ทุนคงท่ี ซ่ึงแปรเปล่ียนตามยอดขายและปริมาณขาย โดยมีปัจจยัส าคญั            
ท่ีควรทราบดงัน้ี 
 1. ก าไรขั้นตน้ (Contribution Margin) หมายถึง ผลต่างของยอดขายสิทธิกบัตน้ทุนผนัแปร 
   2. ก าไรขั้นตน้ต่อหน่วย (Contribution Margin Per Unit) หมายถึง การพิจารณาผลต่างของ
ยอดขายสุทธิกบัตน้ทุนผนัแปร แต่คิดบนอตัราต่อหน่วย 
 การวเิคราะห์จุดคุ้มทุน 
 เฉลิมขวญั ครุฑบุญยงค์ (2554)กล่าวว่า การวิเคราะห์จุดคุ้มทุน (Break Even Point) 
หมายถึง จุดขายแสดงในรูปปริมาณหน่วยขายหรือราคาขายรวม ณ จุดท่ีไม่เกิดก าไรหรือขาดทุน                     
หากพิจารณาจะพบว่า ณ จุดคุ้มทุน คือการท่ีกิจการจะต้องขายเพื่อให้ยอดขาย ณ จุดดังกล่าว
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ครอบคลุมทั้งตน้ทุนผนัแปรท่ีเกิดข้ึนทุก ๆ หน่วยท่ีขาย และขายดว้ยปริมาณมากพอท่ีก าไรท่ีเกิดข้ึน
แต่ละหน่วย เม่ือรวมกนัแลว้มีมูลค่าเท่ากบัตน้ทุนคงท่ีทั้งหมด จึงท าให้เกิดการเสมอตวั ไม่ขาดทุน
หรือก าไร 
 การวิเคราะห์โดยใชก้ าไรขั้นตน้ต่อหน่วย เป็นการวิเคราะห์โดยใชแ้นวคิดท่ีวา่จะตอ้งขาย          
ก่ีหน่วยเพื่อให้ก าไรขั้นตน้ต่อหน่วยครอบคลุมตน้ทุนคงท่ีทั้งหมด จะท าให้เขา้ใจง่ายท่ีสุด ทั้งน้ี
เพราะก าไรต่อหน่วยหลงัหักตน้ทุนผนัแปร เหลือเท่าใดก็น าไปหารตน้ทุนคงท่ีทั้งหมด ท่ีเกิดข้ึน              
ก็จะเป็นปริมาณขาย ณ จุดคุม้ค่าตน้ทุนคงท่ี และไม่เกิดก าไรหรือขาดทุน 
 การค านวณหาจุดคุม้ทุนสามารถค านวณไดจ้ากสูตร ดงัน้ี (เฉลิมขวญั ครุฑบุญยงค,์ 2554) 
   
  ปริมาณขาย ณ จุดคุม้ทุน =                     ตน้ทุนคงท่ีรวม 
                                             ราคาต่อหน่วย-ตน้ทุนผนัแปรต่อหน่วย 

 
การวเิคราะห์ผลตอบแทน 

    ประพนัธ์ เศวตนันทน์ (2553) กล่าวว่า งบก าไรขาดทุนเป็นงบแสดงผลการด าเนินงาน
ของธุรกิจส าหรับช่วงเวลาหน่ึงการวิเคราะห์รายละเอียดของแต่ละรายการท่ีส าคญัๆในงบก าไร
ขาดทุนเป็นส่ิงส าคญัยิ่งเน่ืองจากความส าคญัของธุรกิจในระยะยาวข้ึนอยูก่บัก าไรท่ีธุรกิจนั้นท ามา
หาได ้โดยมีรายการส าคญั ๆ ดงัน้ี คือ ยอดขาย ตน้ทุนขาย ก าไรขาดทุน ค่าใชจ่้ายในการด าเนินงาน 
ก าไรจากการด าเนินงาน และก าไรสุทธิ                 
 ยอดขายท่ีปรากฏในงบก าไรขาดทุน เป็นรายการแสดงรายได้ของธุรกิจท่ีเกิดข้ึนใน
ช่วงเวลานั้น สะทอ้นให้เห็นถึงการเคล่ือนไหวขั้นพื้นฐานของธุรกิจ จากงบก าไรขาดทุน ผลต่าง
ระหว่างยอดขายกับต้นทุนขายและค่าใช้จ่ายด าเนินงาน ก็คือก าไรจากการด าเนินงาน (EBIT)              
โดยปกติเม่ือยอดขายเพิ่มข้ึนก าไรจากการด าเนินงานมกัจะเพิ่มข้ึนดว้ย อยา่งไรก็ตามการท่ียอดขาย
ของธุรกิจเพิ่มข้ึนก็มิได้หมายความว่าธุรกิจนั้นจะตอ้งมีก าไรจากการด าเนินงานเพิ่มข้ึนเสมอไป            
ถา้อตัราการเพิ่มข้ึนของตน้ทุนและค่าใช้จ่ายด าเนินงานนั้นเพิ่มข้ึนในอตัราเร็วกว่าอตัราเพิ่มของ
ยอดขายแลว้ ก าไรจากการด าเนินงานแทนท่ีจะเพิ่มข้ึนกลบัจะลดลง (Mankiw, 2003) นอกจากน้ี
ก าไรจากการด าเนินงานท่ีไดอ้าจไม่สามารถชดเชยดอกเบ้ียจ่ายในช่วงเวลานั้น ถา้เป็นเช่นน้ีบริษทั        
ก็จะเกิดผลขาดทุน ในทางตรงขา้มเม่ือยอดขายของธุรกิจลดลง ก็ไม่ไดห้มายความวา่ก าไรจากการ
ด าเนินงานจะละลงเสมอไป อย่างไรก็ตามยอดขายก็ย ังเป็นตัวว ัดสภาพของธุรกิจนั้ นใน
อุตสาหกรรมนั้น ๆ วา่มีพลงัมากนอ้ยเพียงใด (เพชรี ขมุทรัพย,์ 2554) 
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 อตัราส่วนตน้ทุนขายต่อขายสุทธิ สะทอ้นให้เห็นว่ายอดขายสุทธิ 100 บาท เป็นตน้ทุน
สินคา้ท่ีขายเท่าใด (เพชรี ขมุทรัพย,์ 2554) 
   

อตัราส่วนตน้ทุนขายต่อขายสุทธิ =                  ตน้ทุนขาย 
                             ขายสุทธิ 

 
  การวเิคราะห์การเปลีย่นแปลงของก าไรขั้นต้น 

 รัตนา สายคณิต (2554) กล่าวว่า การวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงของก าไรขั้นตน้ เป็นการ
เน้นวิเคราะห์เฉพาะช่วงก่อนก าไรขั้นต้น ได้แก่ ยอดขาย และต้นทุนขาย ซ่ึงปัจจยัท่ีก่อให้เกิด              
การเปล่ียนแปลงในก าไรขั้นตน้นั้น อาจเน่ืองมาจากราคาขายต่อหน่วย จ านวนหน่วยและตน้ทุนต่อ
หน่วย เป็นตน้ ถา้บริษทัมีสินคา้  เพียงชนิดเดียว งบก าไรขาดทุนเฉพาะส่วนก าไรขั้นตน้จะแสดงให้
เห็นถึงการเปล่ียนแปลงอนัเกิดจากยอดขาย ราคาขาย และตน้ทุนสินคา้ท่ีขายของสินคา้นั้น  
 1. ยอดขายเปล่ียนแปลงเน่ืองมาจาก การเปล่ียนแปลงจ านวนหน่วยขายและราคาขายของ
สินคา้นั้น 
 2. ตน้ทุนเปล่ียนแปลงเน่ืองมาจากจ านวนหน่วยขาย และตน้ทุนของสินคา้นั้น 
  การวเิคราะห์ก าไรจากการด าเนินงาน 
    เป็นการวิเคราะห์ก าไรขั้นตน้กบัก าไรจากการด าเนินงาน รายการท่ีวิเคราะห์ระหวา่งช่วง
น้ี ก็คือ ค่าใช้จ่ายด าเนินงาน ซ่ึงค่าใช้จ่ายด าเนินงานน้ีประกอบดว้ยค่าใช้จ่ายในการขายค่าใช้จ่าย              
ในการบริหาร และค่าใช้จ่ายทัว่ไป เม่ือน าก าไรขั้นตน้หักดว้ยค่าใช้จ่ายด าเนินงานดงักล่าวก็จะได้
ก าไรจากการด าเนินงาน การวิเคราะห์ในช่วงน้ี ส่ิงท่ีผูว้ิเคราะห์ตอ้งการทราบก็คือ ก าไรจากการ
ด าเนินงานปีน้ีเป็นเท่าไร เพิ่มข้ึนหรือลดลงจากปีก่อน ๆ มากน้อยเพียงใด และการท่ีก าไรจากการ
ด าเนินงานเพิ่มหรือลดเป็นสาเหตุอะไร อตัราส่วนน้ีแสดงให้เห็นถึงความสามารถในการหาก าไร
เม่ือเทียบกบัยอดขาย (เพชรี ขมุทรัพย,์ 2554) 
 สูตรท่ีใช้ในการค านวณอตัราส่วนก าไรจากการด าเนินงานต่อขายสุทธิ มีดังน้ี (เพชรี 
ขมุทรัพย,์ 2554) 
 

อตัราส่วนก าไรจากการด าเนินงานต่อขายสุทธิ =   ก าไรจากการด าเนินงาน 
                                                                                                     ขายสุทธิ 
 
   

X 100 

X 100 
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 การวเิคราะห์ความสามารถในการท าก าไร 
 อตัราส่วนวดัความสามารถในการท าก าไร เป็นอตัราส่วนท่ีใช้ประเมินประสิทธิภาพใน
การหารายไดใ้หก้บัธุรกิจ ประกอบดว้ยอตัราส่วนส าคญัดงัน้ี 
 อตัราส่วนก าไรขั้นต้น (Gross Profit Margin) เป็นอตัราส่วนท่ีเปรียบเทียบก าไรขั้นตน้กบั
ยอดขาย เป็นการประเมินถึงความสามารถขั้นตน้ของธุรกิจวา่มีความสามารถท าก าไรเบ้ืองตน้มาก
นอ้ยเพียงใด สูตรท่ีใชใ้นการค านวณอตัราส่วนก าไรจากการด าเนินงานต่อขายสุทธิ มีดงัน้ี  
(เฉลิมขวญั ครุธบุญยงค,์ 2554) 
 
 อตัราส่วนก าไรขั้นตน้ =               ก าไรจากการด าเนินงาน 
                                                                                   ขายสุทธิ 
 
 อตัราส่วนก าไรขั้นตน้ =                 ก าไรจากการด าเนินงาน 
                                                                                     ยอดขาย 
 
 อตัราส่วนก าไรสุทธิ (Net Profit Margin) เป็นการเปรียบเทียบระหว่างยอดขายกบัก าไร
สุทธิ เพื่อประเมินผลก าไรท่ีหกัค่าใชจ่้ายทุกรายการแลว้ 
 

4. แนวคดิเกีย่วกบัระยะเวลาคนืทุน 
 
 ความหมายของระยะเวลาคืนทุน 

ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) หมายถึง ระยะเวลาของการลงทุนท่ีกระแสเงิน
สดรับสุทธิจากโครงการเท่ากบักระแสเงินสดจ่ายสุทธิพอดี หรือกล่าวไดว้า่การลงทุนไม่มีก าไรและ
ไม่ขาดทุนนั่นเอง (นราทิพย ์ชุติวงศ์, 2556) ระยะเวลาคืนทุนเป็นเคร่ืองมือในการประเมินความ
เป็นไปไดข้องการลงทุนอยา่งง่ายและไม่ซบัซอ้น เป็นการประเมินคร่าว ๆ และรวดเร็วเหมาะกบัเม็ด
เงินลงทุนจ านวนไม่มาก (ประพนัธ์ เศวตนนัทน์, 2543)  

เพชรี ขุมทรัพย ์(2554) อธิบายว่า การหาระยะเวลาคืนทุน เป็นการหาว่าระยะเวลานาน
เท่าใด จึงจะได้เงินท่ีลงทุนไปกลบัคืนมา โครงการท่ีได้รับเงินคืนทุนเร็ว จะมีความเส่ียงต ่ากว่า
โครงการท่ีไดรั้บเงินคืนทุนช้า วิธีน้ีช่วยให้กิจการท่ีมีฐานะการเงินไม่มัน่คง ไดท้ราบถึงกระแสเงิน
สด ท่ีจะไดรั้บคืนมาใชจ่้ายหมุนเวยีนในการด าเนินงานต่อไป 

X 100 

X 100 
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รัตนา สายคณิต (2554)กล่าวว่า เกณฑ์ระยะคืนทุนเป็นเกณฑ์ ท่ีค  านึงระยะเวลาท่ี
ผลประโยชน์สุทธิจากการด าเนินงาน (ผลก าไรท่ีไดรั้บแต่ละปีรวมกนั โดยเป็นก าไรสุทธิหลงัหัก
ภาษี ดอกเบ้ีย และค่าเส่ือมราคาของ ทรัพยสิ์น) เท่ากบัค่าใชจ่้ายในการลงทุนเร่ิมแรกของโครงการ  

ดงันั้น ระยะเวลาคืนทุน หมายถึง ผลของการน าค่าใช้จ่ายในการลงทุนเร่ิมแรกหารกบั
รายรับสุทธิเฉล่ียต่อปี โดยท าการพิจารณาจ านวนปีท่ีได้รับผลประโยชน์คุ้มกบัค่าใช้จ่ายในการ
ลงทุน  

 
สูตรการค านวณ 
ระยะเวลาคืนทุนสามารถค านวณไดจ้ากสูตรต่อไปน้ี (เพชรี ขมุทรัพย,์ 2554) 

 
   =       เงินสดจ่ายลงทุนสุทธิ     
           เงินรับสุทธิรายปี 
 

เกณฑ์การตดัสินในแบบระยะคืนทุนน้ีเป็นท่ีนิยมใชก้นัมากในวงการธุรกิจหรือกรณีท่ีมี
ความเส่ียงสูง อาทิ กรณีผู ้ประกอบการคิดค้นส่ิงประดิษฐ์ใหม่ โดยยงัไม่ขอลิขสิทธ์ิ การน า
ผลิตภณัฑด์งักล่าวออกสู่ตลาดอาจถูกคู่แข่งขน้เลียนแบบ (อนุรักษ ์ทองสุโขวงศ,์ 2554) นอกจากนั้น 
อาจเผชิญกบัความเส่ียง ซ่ึงเก่ียวกบัสถานการณ์การเมืองในประเทศท่ีจะลงทุนหรือในอุตสาหกรรม 
ซ่ึงมีเทคโนโลยีใหม่ ๆ เกิดข้ึนเร็วมาก ดงันั้น นกัลงทุนตอ้งเลือกโครงการท่ีให้ผลประโยชน์คืนเร็ว
ในระยะเวลาอนัสั้ นดงันั้น หากด าเนินงานแล้วผลประโยชน์คุม้กบัจ านวนเงินทีลงทุนได้รวดเร็ว            
ก็จะดี เพราะความเส่ียงน้อยและผูล้งทุนสมารถน าเงินท่ีถอนทุนได้ไปลงทุนเพื่อหาประโยชน์ใน
กิจการอ่ืน ๆ ต่อไป (วนัรักษ ์ม่ิงมณีนาคิน, 2550) 

อย่างไรก็ตามการค านวณระยะเวลาคืนทุน  มีจุดอ่อนตรงท่ีไม่ได้น าเร่ืองค่าของเงิน              
ตามเวลามาพิจารณาและไม่ให้ความส าคญักบักระแสเงินสดท่ีไดรั้บภายหลงัระยะเวลาคืนทุน ท าให้
อาจเกิดการตดัสินใจเลือกโครงการลงทุนท่ีผิดพลาดได้ (ชยนัต์ ตนัติวสัดาการ, 2550) ดงันั้นใน          
บางกรณีอาจแกปั้ญหาโดยน ากระแสเงินสดมาปรับลดดว้ยอตัราคิดลด ซ่ึงเป็นการสะทอ้นมูลค่าเงิน
ตามเวลาก่อน แล้วค่อยน ามาค านวณหารระยะเวลาคืนทุน หรือท่ีเรียกว่า ระยะเวลาคืนทุนแบบ              
คิดลด (discount payback period : DPB) (เฉลิมขวญั ครุฑบุญยงค,์ 2554) 

 
 
 

ระยะคืนทุน 
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5. ข้อมูลเกีย่วกบัหลอดไฟ LED 
 
 หลอดไฟLED มีคุณสมบัติการท างานท่ีไม่มีการเผาไส้หลอด จึงไม่ เกิดความร้อน                    
โดยแสงสวา่งเกิดข้ึนจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนภายในสารก่ึงตวัน า ท าให้พลงังานเปล่ียนเป็น
แสงสว่างได้เต็มท่ี (สาโรช บวัศร, 2557) หลอดไฟ LED มีแสงหลายสีให้เลือกใช้งาน และด้วย
ขนาดหลอดไฟท่ีเล็ก ท าให้มีการยืดหยุ่นในการออกแบบและการจดัเรียงเพื่อน าไปใชด้า้นตกแต่ง 
ไดดี้ มีความทนทาน  ไม่ตอ้งกงัวลเร่ืองไส้หลอดขาดหรือหลอดแตก ซ่ึงมีอายกุารใชง้านถึง 50,000-
60,000 ชั่วโมง อีกทั้งยงัปรับหร่ีแสงได้ง่ายกว่าหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์ และท่ีส าคญัปราศจาก
ปรอทและสารกลุ่มฮาโลเจนท่ีเป็นพิษ (ไชยะ แช่มช้อย และ คณะ, 2557) โดยสามารถแบ่งหลอด 
ไฟ LED ไดเ้ป็น 5 ประเภท (สาโรช บวัศร, 2557) ดงัน้ี 

Replacement Lamp คุณสมบติัเฉพาะคือ สะดวก ใช้ง่าย สามารถแทนหลอดไฟเก่าได ้
โดยทั่วไปไม่สามารถใช้งานได้เต็ม Capacity ของเม็ด LED หากเป็น Power LED ขนาด 1 วตัต ์           
ข้ึนไปหลาย ๆ  เม็ด ควรมี  Heat Sink เป็นตัวระบาย Consumer Products & Cost Expectations 
ตอ้งการค่า CRI ท่ีสูง โดยทัว่ไปตอ้งการอุณหภูมิสี Warm white  
 
 
 
  
 
  

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.1 หลอดไฟ LED ประเภท Replacement Lamp 
ท่ีมา: https://www.lamps.in.th/product/หลอดled 

QR111 LED 

10W 

MR16 LED5W 

GX53 LED5W 

PAR30 LED10W 

Fluorescent LED 18w, 

20w 
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Downlight คุณสมบติัเฉพาะคือ มีขนาดเล็กแต่สามารถขบักระแสไดเ้กือบเท่า Capacity 
ของหลอดไฟ LED หากมีการออกแบบ Heat sink ใหร้องรับการระบายความร้อนได ้ซ่ึงโดยทัว่ไป
จะนิยมใชแ้หล่งจ่ายไฟเป็นแบบกระแสคงท่ี เน่ืองจากตอ้งการค่า CRI ท่ีสูง โดยอุณหภูมิสีออกไป
ในทางส้มสวา่ง ๆ อยูก่ึ่งกลางระหวา่ง Warm White เหมาะส าหรับการติดตั้งกบัฝ้าท่ีมีเพดานสูง        
มาก ๆ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.2 หลอดไฟ LED ประเภท Down light 
 

ท่ีมา: https://www.lamps.in.th/product/หลอดled 
 

Down light LED 10w Down light LED 15w Down light LED 5w 

Down light LED 3w 

 

https://www.lamps.in.th/product/หลอดled
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 Accent & Track light คุณสมบติัเฉพาะคือ ลกัษณะหลอดไฟท่ีส่องสวา่งเฉพาะจุดแบบ 
Spotlight ติดตั้งเป็นแนวตามแกน มีรางเป็นตวัช่วยเสริมทิศทางการส่องสวา่ง สามารถหนัทิศทาง 
ไปไดต้ามท่ีตอ้งการ ไม่ตายตวัวา่จะตอ้งอยูใ่นแนวราบเสมอไป มีใหเ้ลือกทั้งประเภทแบบรางเพดา
และรางตั้งพื้น ข้ึนอยูก่บัความเหมาะสมในการใชง้าน และความชอบส่วนตวั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.3 หลอดไฟ LED ประเภท Accent & Track light 
 

ท่ีมา: https://www.lamps.in.th/product/หลอดled 
 
 
  

Accent & Track light LED 28w 

Accent & Track light LED 50w 

Accent & Track light LED 17w 

Accent & Track light LED 9w 
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Furniture Application คุณสมบติัเฉพาะคือ มีรูปร่างเล็ก โคง้งอไปตาม รูปทรงต่าง ๆ ได ้
จึงสามารถใส่ในซอกหรือช่องแคบต่าง ๆ ของเฟอร์นิเจอร์ได ้ตวัหลอดมีอายนุาน ไม่ตอ้งบ ารุงรักษา
บ่อย โดยสามารถแปลงไฟใช้กับไฟหรือมอเตอร์ 12 โวนล์ หรือ 24 โวนล์ได้ ดงันั้ น จึงมีความ
ปลอดภยั กระแสไฟไม่กระชาก ทนต่อแรงสั่นสะเทือน 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
DMX 512 LED-Strip 24V 

 
ภาพท่ี 2.4 หลอดไฟ ประเภท Furniture Application 
ท่ีมา: https://www.ledtuning.nl/en/products/led-strip/   

 
 

LED Ribbon IP65 12V SMD2835 12V 
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หลอดไฟ LED ส าหรับตู้แช่  ตูเ้ยน็โชวสิ์นคา้ มีคุณสมบติัเฉพาะคือ การออกแบบโคมไฟ 
LED ให้สอดคลอ้งกบัรูปแบบตูแ้ช่ เพื่อให้สามารถกระจายแสงไดอ้ย่างสม ่าเสมอ ท าให้ประหยดั
พลงังาน โดยสามารถเลือกอุณหภูมิสีของ หลอดไฟ LED ให้สอดคลอ้งกบัสินคา้ท่ีแสดงในตูแ้ช่ได ้
ท าใหสิ้นคา้ดูสดข้ึน 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.5 หลอดไฟ LED ประเภทส าหรับตูแ้ช่  ตูเ้ยน็โชวสิ์นคา้ 
 

ท่ีมา: http://www.thaitechno.net/vip/product-detail.php?id=104156&uid=43432   
 

 ขั้นตอนการติดตั้งหลอดไฟ LED  แทนหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์ 
 1. ปิดสวทิซ์ไฟก่อนท าการติดตั้ง 
       2. น าหลอดไฟ LED  ออกจากกล่อง ท าการตรวจสอบให้แน่ใจว่าหลอดไฟอยู่ในสภาพ
สมบูรณ์ ไม่แตกหกั หากพบวา่หลอดไฟมีการช ารุด หา้มน ามาติดตั้งโดยเด็ดขาด  
 3. ถอดหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์ออก เปิดฝาครอบราง จากนั้นท าการถอดสตาร์ทเตอร์ 
(Starter) ออก 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.6 ขั้นตอนการถอดหลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์
 

ท่ีมา: https://www.raweelighting.com/index.php?route=information/ 

https://www.raweelighting.com/index.php?route=information/
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4. ปลดหรือถอดสายไฟออกจากบลัลาสต ์(Ballast) และท าการถอดบสัลาสตอ์อก 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.7 วธีิการปลดหรือถอดสายไฟออกจากบลัลาสต ์และท าการถอดบสัลาสต์ 
 

ท่ีมา: https://www.raweelighting.com/index.php?route=information/ 
 
 5. ต่อสายไฟดา้น L เขา้กบัสายไฟอีกดา้น 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.8 วธีิการต่อสายไฟดา้น L เขา้กบัสายไฟอีกดา้น 
 

ท่ีมา: https://www.raweelighting.com/index.php?route=information/ 
 
 6. ท าการตรวจสอบให้แน่ใจวา่ต่อสายไฟถูกตอ้งแลว้ จากนั้นท าการปิดฝาครอบราง 
 7. น าหลอดไฟ LED ใส่เขา้ไปในรางท่ีด าเนินการเรียบร้อยแล้ว และเปิดสวิซต์เพื่อให้
หลอดไฟท างาน 
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ภาพท่ี 2.9 การเปรียบเทียบความสวา่งระหวา่งหลอดไฟ LED  
หลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์และหลอดไส้ 

 

ท่ีมา: http://www.ledhomemart.com/article/2/ความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัหลอด-led 
 
 จากภาพท่ี 2.9 พบวา่ หลอดไส้กินไฟประมาณ 5 เท่าภาพท่ี 2.9 การเปรียบเทียบความ
สวา่งระหวา่งหลอดไฟ LED หลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์และหลอดไส้ของหลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์
และ 10 เท่าของหลอดไฟ LED โดยหลอดไฟ LED จะใชพ้ลงังานต ่ากวา่หลอดไฟฟลูออเรสเซนต์
หรือหลอดตะเกียบประมาณหน่ึงเท่าตวั เห็นไดว้า่หลอดไฟฟลูออเรสเซนตกิ์นไฟ 2 เท่าของ
หลอดไฟLED ดงันั้นหลอดไฟ LED จึงเป็นทางเลือกท่ีดีกวา่ เพราะกินไฟเพียงคร่ึงของหลอด
ตะเกียบประหยดัไฟ 
 จากขอ้มูลขา้งตน้จะเห็นไดว้่า หลอดไฟ LED เป็นอีกหน่ึงเทคโนโลยีท่ีก าลงัถูกพฒันา 
ส าหรับการให้แสงสวา่งแทนการใช้หลอดไฟชนิดต่าง ๆ เน่ืองจากหลอดไฟ LED มีประสิทธิภาพ                 
การใหพ้ลงังานสูง และแสงสวา่งจะส่องไปเฉพาะดา้นหนา้เท่านั้น ในขณะท่ีแสงสวา่งของหลอดไฟ
ฟลูออเรสเซ็นต์ หรือชนิดอ่ืน ๆ จะแพร่ออกไปทุกทิศทางท าให้เกิดการสูญเปล่าจ านวนมาก                   
ใช้พลงังานน้อย สามารถเปิดปิดไดบ้่อยคร้ัง และเม่ือเปิดจะให้แสงสว่างโดยทนัที พร้อมกบัมีอายุ
การใช้งานท่ีสูงกว่าหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์ และไม่มีส่วนผสมของแสงท่ีเป็นอนัตราย เช่น แสง              
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อินฟาเรดและแสงอุลตร้าไวโอเลท ซ่ึงหลอดไฟ LED จะปล่อยความร้อนออกมาน้อยท าให้ลด            
การสูญเสียพลงังานไฟฟ้า และมีการซ่อมบ ารุงน้อย อีกทั้งอายุการใชง้านของหลอดไฟ LED จะสูง
กวา่เม่ือเทียบกบัหลอดไฟฟ้าชนิดอ่ืน ดงันั้นจึงตอ้งค านึงถึงค่าใชจ่้ายดา้นอุปกรณ์ประสิทธิภาพใน
การใช้พลังงาน ปริมาณการส่องสว่าง และอุณหภูมิหลอดท่ีส่งผลต่ออากาศภายในพื้นท่ีใช้งาน 
งานวิจยัน้ีจึงมีการวิเคราะห์ความคุม้ค่าของการติดตั้งหลอดไฟ LED ทดแทนหลอดไฟฟลูออเรส
เซนตข์องศูนยบ์ริการรถยนตค์รบวงจร บี-ควกิ เม่ือเปล่ียนมาใชห้ลอดไฟ LED แลว้ 

 

6. งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 
 งานวิจัยท่ีผ่านมาได้มีการศึกษาเก่ียวกับความสามารถในการประหยดัพลังงานไฟ 
ความสามารถลดตน้ทุนค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานไฟฟ้า และความคุม้ค่าเม่ือเปล่ียนมาใชห้ลอดไฟ LED 
ทดแทนหลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์ดงัน้ี 
 6.1 กลุ่มอาคารส านักงาน 
  ชัชชัย จนัทะสีลา  (2554) ได้ศึกษาเพื่อหาแนวทางในการประหยดัพลังงานไฟฟ้า
ส าหรับสถานพยาบาล กรณีศึกษาอาคารสิรินธร โรงพยาบาลขอนแก่น การเก็บรวมรวมขอ้มูลเร่ิม
จากการรวบรวมขอ้มูลจากเอกสารต่าง ๆ ไดแ้ก่ แผนผงัของอาคารแบบแปลนระบบไฟฟ้า แบบ
แปลนอาคาร ใบเสร็จค่าพลงังานไฟฟ้า ขอ้มูลบางอย่างไดจ้าการส ารวจ ไดแ้ก่ ลกัษณะการติดตั้ง
อุปกรณ์ไฟฟ้า และเก็บขอ้มูลโดยการใชเ้คร่ืองมือวดัทางไฟฟ้า โดยวดัปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
รวมของอาคาร การใชพ้ลงังานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศ เพื่อหาค่าดชันีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของ
อาคารและในระบบต่าง ๆ ตลอดจนการประเมินพลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได้ จากผลการศึกษา 
พบวา่ อาคารสิรินธร โรงพยาบาลขอนแก่น จะมีลกัษณะโดยทัว่ไปคลา้ยกนั คือ เป็นอาคารรูปทรง
ส่ีเหล่ียม ใช้คอนกรีตเป็นวสัดุหลกัในการก่อ สร้างการใช้พลงังานในอาคารส่วนใหญ่ใชใ้นระบบ
แสงสว่าง และระบบปรับอากาศ สาเหตุของการสูญเสียพลงังานไฟฟ้า ส่วนใหญ่เกิดจากสาเหตุท่ี
อุปกรณ์ไฟฟ้า ขาดการบ ารุงรักษา การติดตั้งโคมไฟฟ้ามากเกินความจ าเป็น ค่าความส่องสวา่งใน
บางพื้นท่ีมีค่าเกินมาตรฐานท่ีก าหนด การใช้อุปกรณ์ท่ีไม่มีประสิทธิภาพในการประหยดั พลงังาน 
และอุปกรณ์ไฟฟ้ามีระยะเวลาในการท างานมากเกินความจ าเป็น ดงันั้น จึงไดเ้สนอมาตรการดงัน้ี 
ปลดหลอดไฟฟ้าท่ีไม่จ  าเป็นออก จะสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดป้ระมาณ 96,540.8 kWh/ปี 
คิดเป็นเงินท่ีประหยดั 178,600.48 บาท/ ปี การประหยดัพลงังานไฟฟ้า โดยการท าความสะอาดและ
บ ารุงรักษาอุปกรณ์ โดยวิธีการลา้งท าความสะอาดเคร่ืองปรับอากาศ จะสามารถประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้าไดป้ระมาณ 38,525.10 kWh/ปี และคิดเป็น เงินท่ีประหยดัไดป้ระมาณ 71,271.44 บาท/ปี การ
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ประหยดัพลงังานไฟฟ้าโดยใชอุ้ปกรณ์ชนิดประหยดัพลงังาน คือการใชบ้ลัลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์ จะ
สามารถประหยดัพลังงาน ไฟฟ้าได้ประมาณ 88 ,280.3 kWh/ปี และคิดเป็นเงินท่ีประหยดัได้
ประมาณ 163,318.5 บาท/ปี ส่วนการใชเ้ทอร์โมสตทัอิเล็กทรอนิกส์แทนเทอร์โมสตทัแบบธรรมดา
จะสามารถ ประหยดัพลังงานไฟฟ้าได้ประมาณ 35,345 kWh/ปี และคิดเป็นเงินท่ีประหยดัได้
ประมาณ 8,500.45 บาท/ปี และเสนอแนะให้ใช้มาตรการประหยดัพลงังานไฟฟ้าโดยการใช้ Time 
Switch ควบคุมการท างานของเคร่ืองปรับอากาศ จะสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าได้ประมาณ 
9,768.35 kWh/ปี และคิดเป็นเงินท่ีประหยดัไดป้ระมาณ 18,071.45 บาท/ปี 
 ประภาศิลป์ อเนกสุวรรณมณี (2555) ไดศึ้กษาความคุม้ค่าของโครงการเปล่ียนหลอด
ไฟฟ้าเพื่อความมัน่คงดา้นพลงังาน กองดุริยางค์ทหารบก ผลการศึกษาพบวา่ ผลการค านวณมูลค่า
ปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) กรณีฐาน ซ่ึงคือผลต่างระหว่างมูลค่าปัจจุบันของ
ผลประโยชน์ตลอดอายุโครงการ กรณีฐาน (= 0) กบัมูลค่าปัจจุบนัของตน้ทุนตลอดอายุโครงการ 
กรณีฐาน โดยในการค านวณ NPV ก าหนดให้อตัราคิดลดเท่ากับอตัราดอกเบ้ียร้อยละ 8 ผลการ
ค านวณปรากฏวา่ NPV ของโครงการเปล่ียนหลอดไฟฟ้าเพื่อความมัน่คงดา้นพลงังาน กองดุริยางค์
ทหารบก กรณีฐาน มีค่าเท่ากบั -12,604,704.05 บาท ดา้นผลการค านวณมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net 
Present Value: NPV) กรณีมีโครงการ ซ่ึงคือผลต่างระหว่างมูลค่าปัจจุบนัของผลประโยชน์ตลอด
อายโุครงการ กรณีมีโครงการ (= 0) กบัมูลค่าปัจจุบนัของตน้ทุนตลอดอายุโครงการ กรณีมีโครงการ 
โดยในการค านวณ NPV ก าหนดใหอ้ตัราคิดลดเท่ากบัอตัราดอกเบ้ียร้อยละ 8 ผลการค านวณปรากฏ
วา่ NPV ของโครงการเปล่ียนหลอดไฟฟ้าเพื่อความมัน่คงดา้นพลงังาน กองดุริยางคท์หารบก กรณี                      
มีโครงการ มีค่าเท่ากบั -9,832,475.46 บาท ส่วนผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหว โดยการค านวณ
ความคุม้ค่าของโครงการเปล่ียนหลอดไฟฟ้าเพื่อความมัน่คงด้านพลงังาน กองดุริยางค์ทหารบก 
กรณีโครงการเกิดการประหยดัเพียงร้อยละ 15 พบว่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ กรณีโครงการเกิด                  
การประหยดัเพียงร้อยละ 15 ซ่ึงคือ ผลต่างระหว่างมูลค่าปัจจุบันของผลประโยชน์ตลอดอายุ
โครงการ โครงการเกิดการประหยดัเพียงร้อยละ 15 กบัมูลค่าปัจจุบนัของตน้ทุนตลอดอายุโครงการ 
โครงการเกิดการประหยดัเพียงร้อยละ 15 โดยในการค านวณ NPV ก าหนดให้อตัราคิดลดเท่ากบั
อตัราดอกเบ้ียร้อยละ 8 ผลการค านวณปรากฏว่า NPVของโครงการเปล่ียนหลอดไฟฟ้าเพื่อความ
มัน่คงด้านพลงังาน กองดุริยางค์ทหารบก โครงการเกิดการประหยดัเพียงร้อยละ 15 มีค่าเท่ากับ                        
-10,173,230.74 บาท 
 อคัราวุฒิ ครองยุติ (2560) ท าการศึกษาการอนุรักษ์พลงังานไฟฟ้าแสงสว่างและการ
พฒันาระบบการจดัการพลงังานในอาคารสาธารณะ จากการส ารวจการใช้พลงังานพบว่า อาคาร
หลกัมีการเปิดใชไ้ฟฟ้าแสงสวา่งตลอด 24 ชัว่โมง เน่ืองจากตอ้งรองรับต่อผูใ้ชง้านท่ีมีอยา่งต่อเน่ือง                    
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ในการศึกษาพบว่าสามารถลดการใช้พลงังานไฟฟ้าแสงสว่างได้ โดยการปรับปรุงประสิทธิภาพ
โคมไฟฟ้า Floodlight MH. 4x250W เปล่ียนเป็นโคมไฟฟ้า High bay LED 4x150W ท่ีบริเวณ
หลงัคาชั้น 4 ซ่ึงมีค่าการลงทุน 4,578,590 บาท สามารถประหยดัไดถึ้ง 6,632,570 บาทต่อปี พร้อม
ทั้งการปรับเปล่ียนโคมไฟประสิทธิภาพสูงและเปล่ียนหลอด FL. T5 แทนหลอด FL. T8 เดิมใน
บริเวณโถงทางเดินยาว โดยสามารถลดการใช้พลังงานไฟฟ้าแสงสว่างได้ 361,425 บาทต่อปี 
นอกจากน้ียงัได้มีการวิเคราะห์ขอ้มูลของระบบการจดัการพลงังานแบบ SWOT Analysis ผลการ
วิเคราะห์พบว่า ปัญหาและอุปสรรคหลัก ๆ คือ การส่ือสารเพื่อประชาสัมพนัธ์ในการอนุรักษ์
พลงังาน โดยแนวทางหน่ึงในการเพิ่มประสิทธิภาพคือ การใช้กลยุทธ์การส่ือสารภายในองค์กร             
ซ่ึงจะมีส่วนช่วยใหพ้นกังานเขา้ใจในทิศทางเดียวกนัและมีส่วนร่วมในการอนุรักษพ์ลงังาน 
 วรรษา อุไรรัตน์ (2561) ได้ศึกษาการอนุรักษ์พลงังานในอาคารส านักงานใหญ่การ
ท่าเรือแห่งประเทศไทย ซ่ึงมีพื้นท่ีใชส้อย 26,130 ตารางเมตร คนท างาน 2,000 คน และเวลาท าการ
ของอาคารตั้งแต่วนัจนัทร์ - วนัศุกร์ เวลา 08.30 - 16.30 น. การศึกษามุ่งเนน้ท่ีระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง  
โดยการรวบรวมข้อมูลรายละเอียดการใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้า เพื่อหาแนวทางในการบริหารจดั
การพลงังานในอาคาร เม่ือไดม้าตรการอนุรักษ์พลงังานจะตรวจวดัประสิทธิภาพของอุปกรณ์ก่อน
การปรับปรุง เพื่อประเมินผลประหยดัพลงังาน และความคุม้ค่าในการลงทุน จากการศึกษาพบว่า 
อาคารมีปริมาณ การใชพ้ลงังานไฟฟ้ารวม 3,573,100 กิโลวตัตช์ัว่โมงต่อปี คิดเป็นจ านวนเงินทั้งส้ิน 
13,649,715 บาทต่อปี และมีดัชนีการใช้พลังงาน 136.74 กิโลวตัต์ชั่วโมงต่อตารางเมตร โดยมี
สัดส่วนการใชพ้ลงังานไฟฟ้าหลกัอยูท่ี่ระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง ร้อยละ 18 และระบบอ่ืน ๆ ร้อยละ 30 
ของการใชพ้ลงังานไฟฟ้าทั้งหมดของอาคาร ไดม้าตรการเปล่ียนหลอดไฟฟ้าจากหลอด Fluorescent 
เป็นหลอด LED รวมผลประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากทุกมาตรการเท่ากบั 644,775 กิโลวตัตช์ัว่โมงต่อ
ปี คิดเป็นเงิน 2,463,041 บาทต่อปี มีระยะเวลาคืนทุนระหวา่ง 0.34 – 15.12 ปี 
 วศัพล ธีรวนพนัธ์ุ (2561) ไดศึ้กษาแนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลงังานใน
อาคารเรียน คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย จากการส ารวจและประเมิน
ประสิทธิภาพการใช้พลงังานของอาคาร จึงก าหนดทางเลือกในการปรับปรุงองค์ประกอบต่าง ๆ 8 
องคป์ระกอบ และสรุปทางเลือกท่ีเป็นไปได ้12 ทางเลือก จากนั้นท าการจ าลองทางเลือกต่าง ๆ ดว้ย
โปรแกรม Visual DOE 4.1.0 ผลการวจิยัสรุปแนวทางท่ีดีท่ีสุด คือการเปล่ียนหลอดไฟฟ้าเป็นหลอด 
LED         โดยสามารถลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าประมาณ 25% มีค่าการลงทุน 302,520 บาท และมี
ระยะเวลาคืนทุน 4 ปี  9 เดือน 
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 พรเทพ พินัยนิติศาสตร์ (2560) ท าการศึกษาการจดัการอาคารส านักงานเพื่อการ
อนุรักษ์พลงังานกรณีศึกษาอาคาร ดร.เจริญ คนัธวงศ์ มหาวิทยาลยักรุงเทพ วิทยาเขตกล้วยน ้ าไท                     
พบว่า อาคารดร. เจริญ คนัธวงค์ มีก าลงัไฟฟ้าส่องสว่างติดตั้งพื้นท่ีใช้สอยรวม 7.05 W/ m2 (ค่า
มาตรฐานไม่เกิน 16 W/ m2) ก าลงัไฟฟ้าส่องสวา่งท่ีใชง้านจริง 4.73 W/ m2 โดยท่ีใชป้ริมาณการใช้
พลังงานไฟฟ้าของปี 2558 เป็นปีฐานเพื่อใช้ในการเปรียบเทียบผลการประหยดัพลังงานไฟฟ้า               
ซ่ึงในปี 2549 มีปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 1,992,776 kWh/ ปี เม่ือเปรียบเทียบกบัปี 2548 มีการ
ใชพ้ลงังานไฟฟ้าลดลงร้อยละ 10.63 ในปี 2560 มีปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 1 ,899,495 kWh/ ปี
เป็นผลจากการติดตั้งหลอดLED แทนหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T8 โดยคาดว่าจะประหยดัท่ีได ้
พลงังานไฟฟ้า 369,894 kWh/ ปี คิดเป็นเงิน 1,294,629 บาท/ ปี 
 6.2 กลุ่มโรงงานอุตสาหกรรม 
       จกัรพนัธ์ ป่ินทอง ปัทมา ป้ันห้าว และสุนทรี วงษ์บุญรอด (2558) ท าการศึกษาการ
อนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าระบบแสงสวา่ง กรณีศึกษา: บริษทั ที.เค.ดี. ไฟเบอร์ จ  ากดั วิธีด าเนินการวิจยั
เร่ิมจากการเก็บรวบรวมขอ้มูล โดยในช่วงปี พ.ศ. 2557 มีปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าระบบแสง
สว่างในพื้นท่ีท าการผลิตโดยรวมเท่ากบั 167,450.40 กิโลวตัต์-ชั่วโมงต่อปี คิดเป็นค่าไฟเท่ากับ 
664,778.10 บาทต่อปี จากนั้นท าการวิเคราะห์สภาพปัญหาการใช้พลงังานไฟฟ้าระบบแสงสว่าง              
ในพื้นท่ีท าการผลิต พร้อมเสนอแนวทางการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าระบบแสงสวา่ง แบ่งออกเป็น 2 
มาตรการ ไดแ้ก่ มาตรการท่ีไม่ตอ้งเสียค่าใชจ่้าย และมาตรการท่ีตอ้งเสียค่าใชจ่้าย ผลการวิจยัพบวา่ 
มาตรการท่ีไม่ตอ้งเสียค่าใชจ่้าย กระท าโดยการปิดหลอดไฟแสงจนัทร์ขนาด 400 วตัต ์ตลอดบริเวณ
ทางเดินโดยเฉล่ีย 8 ชัว่โมงต่อวนั สามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าลงไดเ้ท่ากบั 14,976 กิโลวตัต์-
ชัว่โมงต่อปี ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัไดเ้ท่ากบั 59,454.72 บาทต่อปี มาตรการท่ีตอ้งเสียค่าใชจ่้าย กระท า
โดยการเปล่ียนหลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์ขนาด 36 วตัต ์(T8) เป็นหลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์ขนาด 28 
วตัต ์(T5) ใชเ้งินลงทุนทั้งส้ิน 152,570 บาท สามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าลงไดเ้ท่ากบั 32,068.61 
กิโลวตัต-์ชัว่โมงต่อปี ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้129,312.38 บาทต่อปี โดยมีระยะเวลาคืนทุน 9 เดือน 
18 วนั 
 ภาชนีย์ ฤทธิบุญ (2559) ท าการศึกษาการลดต้นทุนพลังงานในอุตสาหกรรม
อิเล็กทรอนิกส์ : กรณีศึกษาโรงงานอุตสาหกรรมฮาร์ดดิสก์ โดยมุ่งเนน้ท่ีการปรับปรุงประสิทธิภาพ
การใช้พลังงานและการจัดการด้านพลังงานเป็นหลัก จากการประเมินการใช้พลังงานมีการ
ตั้งเป้าหมายเพื่อลดตน้ทุนต่อหน่วยการผลิตลงร้อยละ 14  จากปี 2/2555 (ก.ค. – ธ.ค. พ.ศ.2555) 
ผ่าน 2 มาตรการ ดงัน้ีคือ มาตรการท่ี 1 ประเมินแสงสว่างเทียบกบัพื้นท่ีและกิจกรรมการใช้งาน 
มาตรการน้ีจะเน้นการลดจ านวนหลอดไฟในบริเวณท่ีมีแสงเกินความจ าเป็น และมาตรการท่ี 2 คือ
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การเปล่ียนหลอดไฟ T8 เป็นหลอดไฟ LED จากการด าเนินการทั้งหมด สามารถลดตน้ทุนต่อหน่วย
ผลิตภณัฑ์ได้ประมาณร้อยละ 19  ซ่ึงสามารถบรรลุเป้าหมายท่ีตั้งไวว้่าจะลดตน้ทุนพลงังานต่อ
หน่วยลง ร้อยละ 14 จากเดือนกรกฎาคม - ธนัวาคม 2012 (Baseline) 
 ปิยะพล บวรอุดมวงศ์ และ สาธิต พุทธชัยยงค์ (2559) ท าการศึกษาการประหยดั
พลงังานไฟฟ้า ในโรงงานทอผา้ด้วยเคร่ืองทอระบบส่งเส้นด้ายพุ่งด้วยน ้ า จากการศึกษาทดลอง
พบว่าปัจจยั   ท่ีมีผลสูงสุดในการประหยดัพลงังานคือ การเปล่ียนอุปกรณ์หลอดไฟ จากหลอดไฟ
ฟลูออเรสเซนต์ T8 เป็นหลอดไฟ LED T8 ซ่ึงไดผ้ลการประหยดัพลงังาน 18.16% สามารถลดค่า
ไฟฟ้าไดจ้าก 0.62บาท/หลา เป็น 0.46บาท/หลา 
 ปารุวฒัน์ ชูวงศ์ (2559) ท าการศึกษาการลดพลงังานไฟฟ้าในโรงงานตดัเหล็กแผ่น 
พบว่า การใช้พลงังานไฟฟ้าในระบบแสงสว่าง เท่ากบั 1,013,531 kWh/ปี, 380,136 kWh/ปี และ 
220,953 kWh/ปี ตามล าดบั คิดเป็นค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานไฟฟ้ารวม 22,500,000 บาท/ปี มาตรการ                    
การอนุรักษ์พลังงานไฟฟ้าท่ีเหมาะสมในอุตสาหกรรมตดัเหล็กแผ่น คือ การลดจ านวนชั่วโมง                
การใชง้านหลอดไฟฟ้าท่ีไม่จ  าเป็น การเปล่ียนมาใชโ้คมไฟฟ้า LED ภายในอาคารโรงงาน และการ
เปล่ียนมาใช้หลอดไฟฟ้า Fluorescent TL5 จากการน าแนวทางการประหยัดพลังงานไฟฟ้า                   
ไปวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ดว้ยการหาระยะเวลาคืนทุนและอตัราผลตอบแทนการลงทุน พบว่า 
หากน าแนวทางทั้ งหมดไปปฏิบัติเพื่อการอนุรักษ์พลังงานจะสามารถประหยดัพลังงานไฟฟ้า 
5,800,000 kWh/ปี และคิดเป็นค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานไฟฟ้า 3,950,000 บาท/ปี หรือประมาณร้อยละ 
17.5  
 6.3 อืน่ๆ 
          วฒันชัย กลีบรัง (2557) ท าการศึกษาภาพพยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้าภาค
ครัวเรือนและศกัยภาพของการประหยดัพลงังานตามมาตรฐานฉลากประหยดัไฟของประเทศไทย : 
กรณีศึกษานครเวียงจนัทน์ สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว โดยการใช้แบบจ าลองการใช้
สุดท้าย (end use model) ผสมผสานแบบจ าลองทางเศรษฐมิติ (econometric models) เพื่อท าการ
พยากรณ์และวิเคราะห์ภาพอนาคตความต้องการของการใช้ไฟฟ้าทั้ งภายใต้สถานการณ์ปกติ 
(Baseline case) และศกัยภาพของลดการใช้ไฟฟ้าจากการใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีมีประสิทธิภาพตาม
มาตรฐานฉลากประหยดัไฟของประเทศไทย (Efficiency case) ซ่ึงก าหนดเป็นการเปล่ียนการใชง้าน
ของเคร่ืองปรับอากาศและหลอดไฟฟ้า ภายในกรอบเวลาตั้งแต่ปีค.ศ. 2013 - 2030 โดยโครงสร้าง
ของครัวเรือนนั้ นเป็นปัจจัยส าคัญท่ีส่งผลต่อความต้องการของการใช้พลังงานไฟฟ้า ภายใต้
สถานการณ์ปกติ (Baseline case) ความต้องการของการใช้ไฟฟ้าโดยรวมของเวียงจนัทน์นั้นได้
เพิ่มข้ึนจาก 593 GWh ในปี ค.ศ. 2013 เป็น 964 GWh ในปีค.ศ.2030 หรือคิดเป็นร้อยละ 62.5 ซ่ึงใน
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รูปแบบของการใช้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีมีประสิทธิภาพ (Efficiency case) จะสามารถลดการใช้ไฟฟ้า
โดยรวมในปีค.ศ. 2030 ไดถึ้ง 147 GWh คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 15.2 โดยการลดการใช้ไฟฟ้าจาก
การใชห้ลอดไฟฟ้า 30 GWh คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 3.1 ซ่ึงนอกเหนือจากนั้นแลว้เม่ือพิจารณาจาก
การเปล่ียนมาใชก้ารใหแ้สงสวา่งในรูปแบบใหม่อยา่งการเปล่ียนเป็นหลอดไฟ LED แลว้จะสามารถ
ลดการใช้ไฟฟ้าโดยรวมเพิ่มข้ึนอีกไดถึ้ง 42 GWh หรือมีการใช้ไฟฟ้าลดลงร้อยละ 5.10 ในปีค.ศ.
2030 
 กิตติ เป้าอนัพงษ์กูล (2558) ท าการประเมินคุณภาพระบบแสงสว่างภายนอกอาคาร
แบบปรับตามการใช้งาน โดยใชร้ะบบแสงสวา่งท่ีใชป้ระกอบดว้ยโคมไฟ LED อุณหภูมิสี 4000K               
ให้แสงแบบส่องลงและกระจายแสงแบบสมมาตร จ านวน 7 ชุด และชุดควบคุมแสงสวา่งเพื่อปรับ
หร่ีแสงในช่วงร้อยละ 100,  60, 40, 20 ของก าลังไฟฟ้า การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์พบว่า 
สามารถลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าไดร้้อยละ 75-85 และมีระยะเวลาคืนทุนประมาณ 5 ปี 
 ชาญวิทย ์ตั้งสิริวรกุล (2558) ท าการศึกษาสมรรถนะการออกแบบส่องสว่างโดยใช้
แอลอีดีก าลงัสูง ซ่ึงจะมีประสิทธิภาพมากกวา่หลอดไฟแบบเดิมท่ีมีใช้งานอยูท่ ัว่ไป โดยในขั้นตน้
ไดท้  าการเปรียบเทียบขอ้ไดเ้ปรียบของหลอดไฟแอลอีดีก าลงัสูงกบัหลอดไฟอ่ืน รวมทั้งผลกระทบ
ต่อส่ิงแวดลอ้มดว้ย นวตักรรมใหม่ของการประยกุตใ์ชแ้อลอีดีก าลงัสูงท่ีไดท้  าการวจิยัน้ีประกอบไป
ดว้ย 2 ส่วนท่ีส าคญัไดแ้ก่ ชุดหลอดไฟ LED ก าลงัสูงและวงจรขบั ทั้งน้ีวงจรขบัแบบกระแสคงท่ี     
ได้ถูกออกแบบข้ึนเพื่อการท างานท่ีมีประสิทธิภาพของหลอดไฟ LED ก าลังสูง นอกจากน้ีแล้ว              
ในโครงการวิจัยได้ท าเป็นการเปรียบเทียบคุณภาพไฟฟ้า โดยการทดลองใช้วงจรขับท่ี มี
แหล่งจ่ายไฟท่ีแตกต่างกันได้แก่ แหล่งจ่ายก าลงัแบบใช้หม้อแปลง แบบสวิตช์ช่ิง และแบบท่ีมี         
การปรับปรุงตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า โดยจะเป็นการพิจารณาในหลาย ๆ ดา้นได้แก่ การผิดเพี้ยน           
ฮาร์มอนิกรวม องค์ประกอบฮาร์มอนิกท่ีเกิดข้ึนและประสิทธิภาพ เป็นตน้ หลงัจากนั้นจึงน าไปใช้
เป็นแหล่งจ่ายไฟให้กับชุดหลอดไฟ LED ก าลังสูงท่ีได้ออกแบบไวส้ าหรับการทดสอบด้าน
สมรรถนะการส่องสวา่งต่อไป จากการทดสอบดา้นการส่องสวา่งพบวา่การประยุกตใ์ชชุ้ดหลอดไฟ 
LED ก าลงัสูงสามารถให้การส่องสว่างท่ีดีกว่าและรวมถึงความคุม้ค่าท่ีดีกว่าในหลายดา้นอีกดว้ย 
โดยจากการผลวิเคราะห์ความคุ้มค่าของการติดตั้ งระบบส่องสว่างโดยใช้หลอดไฟ LED จะมี
ระยะเวลาค่าคืนทุนประมาณ 10-25 เดือน 
 ชยัวฒัน์ เห็นถูก (2550) ศึกษาขอ้มูลการเปรียบ เทียบประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานและ
ประสิทธิภาพการส่องสว่างโคมไฟหลอด LED และโคมไฟท่ีใช้หลอดชนิดต่าง ๆ พบว่า โคมไฟ          
ท่ีใชห้ลอดไฟ LED กินกระแสไฟนอ้ย มีค่า Power Factor ท่ีดี ตอ้งการก าลงัไฟฟ้าน้อยกว่า เม่ือน า
โคมไฟท่ีใช้หลอดไฟ LED ใช้งานเป็นโคมไฟตั้งโต๊ะอ่านหนงัสือ มีค่าความสว่างท่ี 1256 lux ซ่ึง
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สามารถมองเห็นไดช้ดัเจน จึงเหมาะส าหรับแสงสวา่งในบริเวณท่ีตอ้งการแสงสวา่งเฉพาะแห่ง เช่น 
อ่านหนังสือหรือไฟทางเดิน และหลอดไฟ LED ไม่มีความร้อนสะสมท่ีหลอดในขณะใช้งาน                
ในด้านอตัราพลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ระหว่างหลอดไฟ LED กบัหลอดไส้, หลอดไฟ LED กับหลอด
ตะเกียบ,หลอดไฟ LED กบัหลอดไฟทอร์นาโด จ านวนเงินท่ีประหยดัได้ต่อปีมีค่าเท่ากบั 731.78 
บาท/โคม, 102.71 บาท/โคม, 115.55 บาท/โคมตามล าดบั และเปอร์เซ็นต์ท่ีหลอดไส้ใช้พลงังาน
มากกวา่หลอดไฟ LED เท่ากบัร้อยละ 95,หลอดตะเกียบใช้พลงังานมากกวา่หลอดไฟ LED เท่ากบั
ร้อยละ72.72, หลอดไฟทอร์นาโดใชพ้ลงังานมากกวา่หลอดไฟ LED เท่ากบัร้อยละ 75 โดยหากท า
การเปล่ียนมาใช้หลอดไฟ LED จะท าให้ลดการใช้พลงังานของเคร่ืองปรับอากาศลงจากผลโหลด
ความร้อนของหลอดไฟไดร้้อยละ 70.07 
 

7. สรุปวรรณกรรมทีเ่กีย่วข้อง  
 

7.1 ต้นทุน 
 ในการศึกษาคร้ังน้ีไดน้ าแนวคิดของวนัรักษ ์ม่ิงมณีนาคิน (2550) และอดิศร เลาหวณิช 

(2552) ท่ีศึกษาเก่ียวกบัตน้ทุนของผลิตภณัฑ์ โดยผูว้ิจยัน ามาค านวณการเปล่ียนหลอดไฟฟลูออเรส
เซนต์ ซ่ึงเป็นหลอดประหยดัพลงังาน ส่วนตน้ทุนค่าแรงงาน ผูว้ิจยัไดน้ าแนวคิดของ อดิศร เลาห
วณิช (2552) มาใช้ในการค านวณ ดงันั้นตน้ทุนท่ีใช้ในการศึกษาคร้ังน้ี จึงประกอบดว้ย 1) ตน้ทุน
ผลิตภณัฑ์ (Product Cost) ได้แก่  ค่าหลอดไฟ LED T8 ขั้ว G13 ก าลงัไฟไม่เกิน 18 วตัต์  และ 2) 
ตน้ทุนค่าแรงงาน (Labor cost) ไดแ้ก่ ค่าแรงในการติดตั้ง และการขนทิ้งท าลายหลอดไฟเก่า 
 โดยขั้นตอนการค านวณตน้ทุนการติดตั้ง มีดงัน้ี 
          1) ค านวณตน้ทุนประเภททุน (ค่าหลอดไฟ LED และอุปกรณ์)  
         2) ค  านวณค่าติดตั้ง และขนทิ้งท าลายหลอดไฟเก่า   
         3) ค  านวณตน้ทุนการติดตั้งทั้งส้ิน 

7.2 ผลตอบแทน 
         ผลตอบแทนท่ีน ามาวิเคราะห์ คือ การประเมินผลตอบแทนการติดตั้งหลอดไฟ LED 
โดยวดัและบนัทึกค่าพลงังาน เพื่อค านวณหาอตัราผลตอบแทนตามแนวคิดของ เพชรี ขุมทรัพย ์
(2554) ประกอบดว้ย 1) ผลตอบแทนทางตรง (Direct Benefit) น ามาจากงานวิจยัของพรเทพ พินัย
นิติศาสตร์ (2560) ท่ีใช้ปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าเป็นปีฐานเพื่อใช้ในการเปรียบเทียบผลการ
ประหยดัพลงังานไฟฟ้า ไดแ้ก่ ผลประหยดัของค่าไฟฟ้ารายเดือนท่ีประหยดัได ้เม่ือเปรียบเทียบกบั
สาขาท่ีติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนต์ และความคุม้ค่าของค่าไฟฟ้ารายเดือนท่ีประหยดัได้ จากการ
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ค านวณค่าใช้จ่ายดา้นอุปกรณ์ ประสิทธิภาพในการใช้พลงังาน ปริมาณการส่องสวา่ง และอุณหภูมิ
หลอดท่ีส่งผลต่ออากาศภายในพื้นท่ีใช้งาน เม่ือเปล่ียนมาใช้หลอด LED แลว้ และ 2) ผลตอบแทน
ทางออ้ม (Indirect Return) น ามาจากงานวิจยัของชัยวฒัน์ เห็นถูก (2550) ได้แก่ พลงังานไฟฟ้าท่ี
ประหยดัได ้ความดนักระแสไฟฟ้า ค่าแสงสว่าง อุณหภูมิหลอดท่ีส่งผลต่ออากาศภายในพื้นท่ีใชง้าน  

   โดยในการค านวณค่าไฟฟ้ามีขั้นตอนการค านวณผลตอบแทนดงัน้ี 
  1) การใชพ้ลงังานไฟฟ้าภายในหน่ึงวนั 
  2) ก าลงัไฟฟ้าของหลอดไฟ LED ในแต่ละเดือน 
  3) อตัราไฟฟ้าจากการไฟฟ้าในแต่ละเดือน 
  4) ค่าไฟฟ้าจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคในแต่ละเดือน 
 7.3 ความคุ้มค่า 

         การวิเคราะห์ความคุม้ค่า โดยการศึกษาเปรียบเทียบระหวา่งสาขาท่ีใชห้ลอดไฟ LED 
(สาขาโลตัสหลักส่ี) กับสาขาท่ีใช้หลอดไฟฟลูออเรสเซนต์ (สาขาสุขาภิบาล 5) ในด้านต่างๆ 
ประกอบดว้ย ปริมาณการส่องสวา่ง ค่าความร้อนจากแสงสวา่ง ปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้า และ
ค่าไฟฟ้าต่อปี น ามาจากการวิจัยของชัยวฒัน์  เห็นถูก (2550) ศึกษาข้อมูลการเปรียบ เทียบ
ประสิทธิภาพการใช้พลงังานและประสิทธิภาพการส่องสวา่งโคมไฟหลอด LED และโคมไฟท่ีใช้
หลอดชนิดต่าง ๆ และชาญวิทย ์ตั้งสิริวรกุล (2558) ท าการศึกษาสมรรถนะการออกแบบส่องสวา่ง
โดยใชแ้อลอีดีก าลงัสูง ซ่ึงจะมีประสิทธิภาพมากกวา่หลอดไฟแบบเดิมท่ีมีใชง้านอยูท่ ัว่ไป โดยใน
ขั้นตน้ไดท้  าการเปรียบเทียบขอ้ไดเ้ปรียบของหลอดไฟแอลอีดีก าลงัสูงกบัหลอดไฟอ่ืน   

  โดยขั้นตอนการค านวณความคุม้ค่า มีดงัน้ี 
    1) การค านวณค่าแสงเฉล่ียของหลอดไฟติดตั้ง แบบต่อเน่ือง 2 แถว 

 2) การหาค่าความร้อนจากแสงสวา่ง 
    3) การค านวณหาค่าไฟฟ้าต่อปี  
    4) การค านวณหาค่าผลต่างค่าไฟฟ้าสุทธิเฉล่ียต่อปี 
    5) การค านวณหาระยะคืนทุน 

 



บทที ่3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 
 

การศึกษาวิจยัน้ีเป็นการวิจยัเชิงปริมาณ (Quantitative Research) เพื่อวิเคราะห์ความคุม้ค่า
ของการติดตั้งหลอดไฟ LED ทดแทนหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์ของศูนยบ์ริการรถยนต์ครบวงจร                
บี-ควิก โดยผูว้ิจยัมุ่งศึกษาสาขาท่ีท าการติดตั้งหลอดไฟ LED มาแล้วเป็นเวลา 5 เดือน คือ บี-ควิก 
สาขาโลตสัหลกัส่ี เป็นกรณีศึกษา เพื่อเป็นแนวทางให้องค์กรได้พิจารณาและวิเคราะห์ถึงความ
คุม้ค่าในการลงทุนของโครงการ โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
 

1. ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

 
  ประชากรท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลคร้ังน้ี คือ ศูนยบ์ริการรถยนต์ครบวงจร บี-ควิก  
158 สาขา ทั้งในกรุงเทพมหานคร จ านวน 50 สาขา และต่างจงัหวดั จ  านวน 108 สาขา  โดยการ
คดัเลือกตวัอย่างท่ีใช้ส าหรับเป็นกรณีศึกษาสาขาท่ีท าการติดตั้งหลอดไฟ LED คือ ศูนยบ์ริการ
รถยนตค์รบวงจร บี-ควกิ สาขาโลตสัหลกัส่ี  เน่ืองจากเป็นสาขาท่ีมีอาคารตั้งอยูใ่นต าแหน่งทิศเหนือ
และทิศใต ้ ท าให้ตวัอาคารไดรั้บความร้อน ดงันั้นปริมาณการใช้ไฟในแต่ละปี คาดว่าจะเพิ่มข้ึน
ต่อเน่ือง  และสาขาท่ีน ามาใชป้ระกอบเพื่อเปรียบเทียบการค านวณผลตอบแทนในการติดตั้งท่ีเป็น
ผลตอบแทนทางออ้มจากค่าพลงังานไฟฟ้า และการวิเคราะห์เปรียบเทียบเพื่อศึกษาความคุม้ค่าและ
ระยะเวลาคืนทุน ใชส้าขาสุขาภิบาล 5 เป็นฐานในการเปรียบเทียบ   
 

2. เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 

 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยคือวิธีการค านวณเพื่อวิเคราะห์ความคุ้มค่าของการติดตั้ ง
หลอดไฟ LED ทดแทนหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์ของศูนยบ์ริการรถยนต์ครบวงจร บี-ควิก โดยใช้
ตวัช้ีวดัดงัน้ี 
 2.1 กำรค ำนวณต้นทุน ในการเปล่ียนหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์เป็นหลอดไฟประหยดั
พลังงาน LED ประกอบด้วย 1) ต้นทุนประเภททุน ได้แก่ หลอดไฟ LED T8 ขั้ ว G13 ก าลังไฟ 
ไม่เกิน 18 วตัต ์



43 

 

และ 2) ตน้ทุนด าเนินการ ไดแ้ก่ ค่าแรงในการติดตั้งและขนทิ้งท าลายหลอดไฟเก่า  
(ศูนยบี์-ควกิสาขาโลตสัหลกัส่ี, 2561) ซ่ึงสามารถเขียนเป็นสมการความสัมพนัธ์ไดด้งัน้ี 
 ต้นทุนประเภททุน  
 จ  านวนหลอดไฟ LED  X  จ านวนสาขา = จ านวนหลอดไฟ LED ทั้งหมด 
 ต้นทุนด ำเนินกำร 
 ค่าอุปกรณ์ + ค่าแรงในการติดตั้งและขนทิ้งท าลายหลอดไฟเก่า X จ านวนหลอดไฟ LED              
แต่ละสาขา = ตน้ทุนท่ีใชด้ าเนินการ 
 2.2 กำรค ำนวณผลตอบแทนกำรติดตั้งหลอดไฟ LED 
        การประเมินผลตอบแทนการติดตั้งหลอด LED พิจารณาจากผลตอบแทนทางออ้ม 

ไดแ้ก่ 1) พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้และ 2) อตัราไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้(อคัราวุฒิ ครองยุติ, 2560; 
ศูนยบี์-ควกิสาขาโลตสัหลกัส่ี, 2562) ซ่ึงสามารถเขียนเป็นสมการอตัราค่าไฟฟ้า ไดด้งัน้ี (การไฟฟ้า
นครหลวง (กฟน.), 2562; การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.), 2562) 
 จากสูตร  
 ก าลงัไฟฟ้า (วตัต)์   =  พลงังานไฟฟ้า (จูล) ÷ เวลา (วนิาที)  = P = W÷T 
  พลงังานไฟฟ้า (ยนิูต)   =   ก าลงัไฟฟ้า (วตัต)์ X เวลา (ชัว่โมง) ÷ 1000 
 ดงันั้น ค่าไฟฟ้า   =  จ  านวนยนิูต X อตัราค่ากระแสไฟฟ้าต่อหน่วย 
 2.3 กำรเปรียบเทยีบผลตอบแทนกำรติดตั้งหลอดไฟ LED  
          การประเมินผลตอบแทนการติดตั้งหลอดไฟ LED พิจารณาจากผลตอบแทนทางตรง  
ไดแ้ก่ ผลประหยดัของค่าไฟฟ้ารายเดือนท่ีประหยดัได ้เม่ือเปรียบเทียบกบัสาขาท่ีติดตั้งหลอดไฟ

ฟลูออเรสเซนต์ (อคัราวุฒิ ครองยุติ, 2560; ศูนยบี์-ควิกสาขาโลตสัหลกัส่ี และสาขาสุขาภิบาล 5, 
2562) 

   2.4 กำรวเิครำะห์ควำมคุ้มค่ำของกำรติดตั้งหลอดไฟ LED 
        ผูว้ิจ ัยคัดเลือกศูนย์บริการรถยนต์ครบวงจร บี -ควิก สาขาหลักส่ี เป็นกรณีศึกษา 
เน่ืองจากเป็นสาขาท่ีมีอาคารตั้งอยู่ในต าแหน่งทิศเหนือและทิศใต ้ท าให้ตวัอาคารไดรั้บความร้อน
ดงันั้นปริมาณการใชไ้ฟในแต่ละปี คาดวา่จะเพิ่มข้ึนต่อเน่ือง ซ่ึงศูนยบ์ริการท่ีใชใ้นการทดสอบกบั
ห้องท่ีตั้งอยูใ่นต าแหน่งทิศเหนือและทิศใต ้ท าให้ห้องไดรั้บความร้อน ดงันั้นปริมาณการใชไ้ฟใน
แต่ละปี คาดว่าจะเพิ่มข้ึนต่อเน่ือง ซ่ึงมีขนาดกวา้ง 7 เมตร และยาว 9 เมตรโดยภายในห้องจะมี
จ านวนโคมหลอดแบบคู่จ  านวน 8 โคม รวมหลอดทั้งหมด 16 หลอด โดยจะแสดงวิธีการวดัแสง
เฉล่ียของหลอดไฟติดตั้งแบบต่อเน่ือง 2 แถว ดงัสมการท่ี 1 พร้อมกบัเก็บค่าทางไฟฟ้าต่าง ๆ ผา่นชุด
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บนัทึกค่า เช่น ก าลงัไฟฟ้าเฉล่ีย (kW) กระแส (A) แรงดนั (V) ตวัประกอบก าลงัค่าพลงังาน (kWh) 
ระหวา่งหลอดไฟฟลูออเรสเซนตก์บัหลอดไฟ LED  
 ทั้งน้ีในการค านวณน าค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ีย มาค านวณค่าพลงังานไฟฟ้าต่อปี และการ
ก าหนดชัว่โมงการท างานต่อปี เพื่อค านวณจ านวนเงินค่าไฟฟ้า โดยให้ชัว่โมงการท างานต่อปีเท่ากนั
ระหว่างการเก็บค่าต่าง ๆ พร้อมกับวิเคราะห์หาค่าความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์การเงิน คือ 

ระยะเวลาคืนทุน ดงัสมการท่ี 2-6 (อคัราวุฒิ ครองยุติ, 2560; ศูนยบี์-ควิกสาขาโลตสัหลกัส่ี และ
สาขาสุขาภิบาล 5, 2562) 
 1) กำรค ำนวณค่ำแสงเฉลีย่ของหลอดไฟติดตั้ง แบบต่อเน่ือง 2 แถว 
 

 แสงเฉล่ีย  =       [RM(M-1) + QN + T(M-1) + P] 

                           
 เม่ือ N =  จ  านวนหลอดไฟต่อแถว 
  M =  จ  านวนแถว 
  R = ค่าเฉล่ียของการวดัจุด r ทั้ง 4 จุด 
  Q = ค่าเฉล่ียของการวดัจุด q ทั้ง 2 จุด 
  T = ค่าเฉล่ียของการวดัจุด t ทั้ง 4 จุด 
  P = ค่าเฉล่ียของการวดัจุด p ทั้ง 2 จุด 
 
 2) กำรหำค่ำควำมร้อนจำกแสงสว่ำง 
        ค  านวณจากการโหลดความร้อนแบบรู้สึก ข้ึนอยูก่บัพลงังานความร้อนท่ีปล่อยออกมา
จากหลอดไฟ พิจารณาในรูปของก าลงัเป็นวตัต ์(watt) ของหลอดไฟ ซ่ึงไดจ้าก 
 
 โหลดความร้อน   
 

 หน่วยใชต่้อปี 
 

 

 

M(N-1)        

(Btu/hr.W) 
 

=  จ ำนวนหลอดไฟ X (ก ำลงัไฟฟ้ำของหลอด+ก ำลงัไฟฟ้ำของบลัลำส) X 3.41              (2)

  
 (Btu/hr.W) 

 

=  (ค่ำวตัตร์วมของหลอด x จ ำนวน ชัว่โมงกำรใชง้ำนต่อวนั x จ ำนวนวนัต่อปี) / 1000
 
  (3)

 

(1)
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 3) กำรค ำนวณหำค่ำไฟฟ้ำต่อปี โดยใช้อตัราค่าไฟฟ้าตามช่วงเวลาของการใช้ (Time of 
Use Tariff : TOU Tariff) 
 
 ค่าไฟฟ้าต่อปี =  จ  านวนหน่วยใชง้านต่อปี x อตัราค่าไฟฟ้าต่อหน่วย     (4) 
  

4) กำรค ำนวณหำค่ำผลต่ำงค่ำไฟฟ้ำสุทธิเฉลีย่ต่อปี 
 
ผลต่างค่าไฟฟ้าสุทธิ  
      เฉล่ียต่อปี 
  
 5) ระยะคืนทุน 
 เกณฑ์ระยะคืนทุนเป็นเกณฑ์ท่ีค  านึงระยะเวลาท่ีผลประโยชน์สุทธิจากการด าเนินงาน
เท่ากับค่าใช้จ่ายในการลงทุนเร่ิมแรกของโครงการ นั่นคือท าการพิจารณาจ านวนปีท่ีได้รับ
ผลประโยชน์คุม้กบัค่าใชจ่้ายในการลงทุน คือ 
 
   =  ค่าใชจ่้ายในการลงทุนเร่ิมแรก    (6) 
    ผลต่างค่าไฟฟ้าสุทธิเฉล่ียต่อปี 
  
 โดยการประเมินผลตอบแทนการติดตั้งหลอดไฟ LED ประกอบดว้ย 

1. ผลตอบแทนทางตรง ได้แก่ ผลประหยดัของค่าไฟฟ้ารายเดือนท่ีประหยดัได้ เม่ือ
เปรียบเทียบกบัสาขาท่ีติดตั้งหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์ และความคุ้มค่าของค่าไฟฟ้ารายเดือนท่ี
ประหยดัได ้จากการค านวณค่าใชจ่้ายดา้นอุปกรณ์ ประสิทธิภาพในการใชพ้ลงังาน ปริมาณการส่อง
สวา่ง และอุณหภูมิหลอดท่ีส่งผลต่ออากาศภายในพื้นท่ีใชง้าน เม่ือเปล่ียนมาใชห้ลอดไฟ LED แลว้ 
 2. ผลตอบแทนทางอ้อม ได้แก่ พลังงานไฟฟ้าท่ีประหยดัได้ ความดันกระแสไฟฟ้า               
ค่าแสงสวา่ง อุณหภูมิหลอดท่ีส่งผลต่ออากาศภายในพื้นท่ีใชง้าน 
 
 
 
 
 

=  ค่ำไฟฟ้ำต่อปีของหลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์– ค่ำไฟฟ้ำต่อปีของหลอดไฟ LED   (5)
  

ระยะคืนทุน 
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3. กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 การวเิคราะห์ขอ้มูลในการวจิยัคร้ังน้ีจะใชห้ลกัการวเิคราะห์ดงัน้ี 

   3.1 กำรวิเครำะห์เชิงพรรณนำ (Descriptive Method) จะใช้ในส่วนของการอธิบาย
ภาพรวมของโครงการท่ีเน้นเร่ืองการวิเคราะห์ต้นทุนการติดตั้งหลอดไฟ LED ของศูนยบ์ริการ
รถยนตค์รบวงจร บี-ควิก อนัเป็นผลท าให้ทราบวา่จะสามารถลดค่าใชจ่้ายไดจ้  านวนเท่าไรต่อปี เป็น
การอธิบายตวัเลขท่ีเกิดข้ึนจากการค านวณ หรือการวเิคราะห์เชิงปริมาณเพื่อน ามาประกอบการวจิยั 

3.2 กำรวิเครำะห์เชิงปริมำณ (Quantitative Method) เป็นการค านวณโดยใช้ตัวเลข                   
มาวเิคราะห์ ซ่ึงจะใชว้ธีิการวเิคราะห์เพื่อหาตน้ทุนและอตัราผลตอบแทนในการลงทุน รวมถึงมูลค่า
ของการประหยดัค่าไฟฟ้าท่ีได้จากการติดตั้งหลอดไฟ LED ท่ีใช้ในกรณีศึกษา โดยใช้หลกัการ
วิเคราะห์ตน้ทุนและผลประโยชน์ (Cost-benefit Analysis) โดยการน าตน้ทุนและผลตอบแทนของ
สาขาท่ีติดตั้งหลอดไฟ LED กบัสาขาท่ีติดตั้งหลอดไฟฟลูออเรสเซนตม์าเปรียบเทียบกนั จากนั้นจะ
ท าการวิเคราะห์ความคุม้ค่าของการติดตั้งหลอดไฟ LED โดยน าค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ีย มาค านวณค่า
พลงังานไฟฟ้าต่อปี และการก าหนดชัว่โมงการท างานต่อปี ซ่ึงก าหนดเวลาการเก็บขอ้มูลคร้ังละ 6 8 
และ 12 ชัว่โมงของหลอดไฟทั้งสองชนิดภายในห้องทดสอบเดียวกนั เพื่อเปรียบเทียบและหาความ
คุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์การเงิน คือ ระยะเวลาคืนทุนต่อไป  
  3.2.1 การวิเคราะห์ต้นทุนของการติดต้ังหลอดไฟ LED  
                       ขั้นตอนการค านวณตน้ทุนของศูนยบ์ริการฯ แต่ละสาขา มีจ านวนหลอดท่ีใช้
จ  านวนเท่ากนั เน่ืองจากมีแผนผงัพื้นท่ีใชง้านเท่ากนั 
                        ต้นทุนในการเปล่ียนหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์เป็นหลอดไฟประหยดั
พลงังานไฟ LED ประกอบดว้ย 1) ตน้ทุนประเภททุน ไดแ้ก่ หลอดไฟ LED T8 ขั้ว G13 ก าลงัไฟไม่
เกิน 18 วตัต์ (รวมอุปกรณ์) และ 2) ตน้ทุนด าเนินการ ไดแ้ก่ ค่าแรงในการติดตั้งและขนทิ้งท าลาย
หลอดไฟเก่า (ศูนยบี์-ควกิสาขาโลตสัหลกัส่ี, 2561)               
  ขั้นตอนการค านวณตน้ทุนการติดตั้ง 
   1) ค านวณตน้ทุนประเภททุน (ค่าหลอดไฟ LED และอุปกรณ์)  

     ค  านวณหาจ านวนหลอดไฟท่ีตอ้งการใช ้  ท าใหท้ราบจ านวนหลอดไฟ  
LED ทั้งหมดท่ีใชข้องสาขานั้น ๆ (ในท่ีน้ีคือ ศูนยบ์ริการฯ สาขาโลตสัหลกัส่ี)  
ค  านวณจ านวนหลอดไฟ LED และอุปกรณ์ = จ านวนหลอดท่ีใช ้X ราคาต่อหลอด 
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  2) ค านวณค่าติดตั้ง และขนทิ้งท าลายหลอดไฟเก่า  
     ค  านวณจาก ค่าแรงในการติดตั้งและขนทิ้งท าลายหลอดไฟเก่า X จ านวนจุดการ 

ติดตั้งท่ีใชห้ลอดไฟ LED   
  
ค่าติดตั้ง และขนทิ้งท าลายหลอดไฟเก่าทั้งส้ิน  = ค่าแรงในการติดตั้งและขนทิ้งท าลาย 
      หลอดไฟ X จ านวนจุดการติดตั้ง  
  3) ค  านวณตน้ทุนการติดตั้งทั้งส้ิน 
  ค  านวณตน้ทุนการติดตั้ง =  ค่าหลอดไฟ LED และอุปกรณ์ + ค่าติดตั้ง และขนทิ้ง 
           ท  าลายหลอดไฟเก่า 
 
 3.2.2 การวิเคราะห์ผลตอบแทนของการติดตั้งหลอดไฟ LED 
                        ผลตอบแทนการติดตั้งหลอดไฟ LED สามารถพิจารณาจากผลทางตรงและ
ผลทางออ้ม ซ่ึงในการศึกษาน้ี ผลตอบแทนท่ีเป็นตวัเงินท่ีน าเปรียบเทียบกบัตน้ทุนในการติดตั้ง
หลอดไฟ น าไปเฉพาะผลตอบแทนทางตรง คือ ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัไดจ้ากการเปล่ียนจากหลอดไฟ
ฟลูออเรสเซนตม์าเป็นหลอดไฟ LED โดยในการค านวณไดแ้ก่ ผลประหยดัของค่าไฟฟ้ารายเดือนท่ี

ประหยดัได ้เม่ือเปรียบเทียบกบัสาขาท่ีติดตั้งหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์ (อคัราวุฒิ ครองยุติ, 2560; 
ศูนยบี์-ควกิสาขาโลตสัหลกัส่ี และสาขาสุขาภิบาล 5, 2562) 

โดยในการค านวณค่าไฟฟ้ามีขั้นตอนการค านวณผลตอบแทนดงัน้ี 
 1) การใชพ้ลงังานไฟฟ้าภายในหน่ึงวนั 
 2) ก าลงัไฟฟ้าของหลอดไฟ LED ในแต่ละเดือน 
 3) อตัราไฟฟ้าจากการไฟฟ้าในแต่ละเดือน 
 4) ค่าไฟฟ้าจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคในแต่ละเดือน 
 ซ่ึงสามารถเขียนเป็นสมการอตัราค่าไฟฟ้า ได้ดงัน้ี (การไฟฟ้านครหลวง (กฟน.), 2562; 
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.), 2562) 
 จากสูตร  
 ก าลงัไฟฟ้า (วตัต)์ (P)  =      พลงังานไฟฟ้า (จูล) (W) ÷ เวลา (วนิาที)    

หรือ  P  = W÷T 
โดย  P  หมายถึง ก าลงัไฟฟ้า (วตัต)์ 
        W หมายถึง ก าลงัไฟฟ้า (วตัต)์ 
        T  หมายถึง  เวลา (วนิาที)    
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 พลงังานไฟฟ้า (ยนิูต)   =   ก าลงัไฟฟ้า (วตัต)์ X เวลา (ชัว่โมง) ÷ 1000 
 ดงันั้น ค่าไฟฟ้า   =  จ  านวนยนิูตของพลงังานไฟฟ้าท่ีใช ้X อตัราค่า 
                               กระแสไฟฟ้าต่อหน่วย 

 
           ส่ วนผลตอบแทนทางอ้อม  ได้แก่  พลังงานไฟฟ้าท่ีประหยัดได้  ความดัน

กระแสไฟฟ้า ค่าแสงสวา่ง อุณหภูมิหลอดท่ีส่งผลต่ออากาศภายในพื้นท่ีใชง้าน  (อคัราวฒิุ ครองยติุ, 
2560) น าไปใชป้ระกอบในการวิเคราะห์ความคุม้ค่า โดยการเปรียบเทียบระหวา่งการใช้หลอดไฟ 
LED กบัหลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์

 3.2.3 การวิเคราะห์ความคุ้มค่าของการติดต้ังหลอดไฟ LED 
                       การความคุ้มค่าของค่าไฟฟ้ารายเดือนท่ีประหยดัได้  พิจารณาโดยการ

ค านวณค่าใช้จ่ายดา้นอุปกรณ์ ประสิทธิภาพในการใช้พลงังาน ปริมาณการส่องสวา่ง และอุณหภูมิ
หลอดท่ีส่งผลต่ออากาศภายในพื้นท่ีใชง้าน เม่ือเปล่ียนมาใชห้ลอดไฟ LED แลว้ 
 การด าเนินการในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัคดัเลือกศูนยบ์ริการรถยนตค์รบวงจร บี-ควิก 
สาขาหลกัส่ี เป็นกรณีศึกษา ซ่ึงศูนยบ์ริการท่ีใชใ้นการทดสอบเป็นห้องท่ีตั้งอยูใ่นต าแหน่งทิศเหนือ
และทิศใต ้ท าให้ห้องไดรั้บความร้อน ดงันั้นปริมาณการใชไ้ฟในแต่ละปี คาดวา่จะเพิ่มข้ึนต่อเน่ือง 
ซ่ึงมีขนาดกวา้ง 7 เมตร และยาว 9 เมตร โดยภายในห้องจะมีจ านวนโคมหลอดแบบคู่จ  านวน 8 โคม 
รวมหลอดทั้งหมด 16 หลอด (ดงัภาพท่ี 2.1) โดยจะแสดงวิธีการวดัแสงเฉล่ียของหลอดไฟติดตั้ง
แบบต่อเน่ือง 2 แถว ดังสมการท่ี 1 พร้อมกับเก็บค่าทางไฟฟ้าต่าง ๆ ผ่านชุดบันทึกค่า เช่น 
ก าลงัไฟฟ้าเฉล่ีย (kW) กระแส (A) แรงดนั (V) ตวัประกอบก าลงัค่าพลงังาน (kWh) ระหวา่งหลอด
ฟลูออเรสเซนต์กับหลอดไฟ LED (ดังภาพท่ี 2.2) ทั้ งน้ีในการค านวณจะน าค่าก าลงัไฟฟ้าเฉล่ีย                    
มาค านวณค่าพลงังานไฟฟ้าต่อปี และการก าหนดชัว่โมงการท างานต่อปี เพื่อค านวณจ านวนเงินค่า
ไฟฟ้า โดยให้ชัว่โมงการท างานต่อปีเท่ากนัระหวา่งการเก็บค่าต่าง ๆ พร้อมกบัวิเคราะห์หาค่าความ

คุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์การเงิน คือ ระยะเวลาคืนทุน ดงัสมการท่ี 2-6 (อคัราวุฒิ ครองยุติ, 2560; 
ศูนยบี์-ควกิสาขาโลตสัหลกัส่ีและสาขาสุขาภิบาล 5, 2562) 
 โดยวธีิการศึกษาแบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอน คือ  

 ขั้นตอน 1 การทดสอบคุณสมบติัเบ้ืองตน้ของหลอดไฟแต่ละชนิด ซ่ึงเป็นขอ้มูลทาง
ไฟฟ้า ความส่องสวา่ง และอุณหภูมิของหลอดไฟ  
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 ขั้นตอนท่ี 2 การน าหลอดทั้งสองชนิดไปติดตั้งภายในห้อง โดยการใช้จ  านวนหลอด
เท่ากนั วดัและบนัทึกค่าพลงังานโดยการเก็บค่าขอ้มูลจะก าหนดเวลาการเก็บขอ้มูลคร้ังละ 6 8 และ 
12 ชั่วโมงของหลอดไฟทั้งสองชนิดการค านวณค่าแสงเฉล่ียของหลอดไฟติดตั้ง แบบต่อเน่ือง 2 
แถวจากขนาดหอ้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.1 ขนาดหอ้ง และวธีิการวดัแสงเฉล่ียของหลอดไฟติดตั้งแบบต่อเน่ือง 2 แถว 
 

ท่ีมา: ศูนยบี์-ควกิสาขาโลตสัหลกัส่ี (2562) 

 
 
 
 
 
  หลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์            หลอดไฟ LED 

 
ภาพท่ี 3.2 การตรวจวดัก าลงัไฟฟ้าของหลอดฟลูออเรสเซนต ์และหลอดไฟ LED 

 

ท่ีมา: เฉลิมพล เรืองพฒันาววิฒัน์ (2555) 
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 ต่อจากนั้น ท าการวดัค่าอุณหภูมิ (ºC) ทั้งภายในและภายนอกของโคมหลอด พร้อมการวดั
ค่าแสงเฉล่ีย และการวดัพลงังานไฟฟ้าเป็นรายหลอด พร้อมกบัการวิเคราะห์การใช้พลงังานและ
ระยะเวลาคืนทุนจากการค านวณค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของหลอดไฟ โดยหาค่าดงัต่อไปน้ี 

 (1) กำรค ำนวณค่ำแสงเฉลีย่ของหลอดไฟติดตั้ง แบบต่อเน่ือง 2 แถว 

 

 แสงเฉล่ีย  =       [RM(M-1) + QN + T(M-1) + P] 

                           
 เม่ือ N =  จ  านวนหลอดไฟต่อแถว 
  M =  จ  านวนแถว 
  R = ค่าเฉล่ียของการวดัจุด r ทั้ง 4 จุด 
  Q = ค่าเฉล่ียของการวดัจุด q ทั้ง 2 จุด 
  T = ค่าเฉล่ียของการวดัจุด t ทั้ง 4 จุด 
  P = ค่าเฉล่ียของการวดัจุด p ทั้ง 2 จุด 
 
 (2) กำรหำค่ำควำมร้อนจำกแสงสว่ำง 
          ค  านวณจากการโหลดความร้อนแบบรู้สึก ข้ึนอยูก่บัพลงังานความร้อนท่ีปล่อยออกมา
จากหลอดไฟ พิจารณาในรูปของก าลงัเป็นวตัต ์(watt) ของหลอดไฟ ซ่ึงไดจ้าก 
 
 โหลดความร้อน   

 

 หน่วยใชต่้อปี 
 

 (3) กำรค ำนวณหำค่ำไฟฟ้ำต่อปี โดยใช้อตัราค่าไฟฟ้าตามช่วงเวลาของการใช้ (Time of 
Use Tariff : TOU Tariff) 
 ค่าไฟฟ้าต่อปี =  จ  านวนหน่วยใชง้านต่อปี x อตัราค่าไฟฟ้าต่อหน่วย     (4) 
  

 
 
 

M(N-1)        

(Btu/hr.W) 
 

=  จ ำนวนหลอดไฟ X (ก ำลงัไฟฟ้ำของหลอด+ก ำลงัไฟฟ้ำของบลัลำส) X 3.41              (2)

  
 (Btu/hr.W) 

 

=  (ค่ำวตัตร์วมของหลอด x จ ำนวน ชัว่โมงกำรใชง้ำนต่อวนั x จ ำนวนวนัต่อปี) / 1000
 
  (3)

 

(1)
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(4) กำรค ำนวณหำค่ำผลต่ำงค่ำไฟฟ้ำสุทธิเฉลีย่ต่อปี 
 
ผลต่างค่าไฟฟ้าสุทธิ  
      เฉล่ียต่อปี 

(5) ระยะคืนทุน 
          เกณฑร์ะยะคืนทุนเป็นเกณฑ์ท่ีค  านึงระยะเวลาท่ีผลประโยชน์สุทธิจากการด าเนินงาน
เท่ากับค่าใช้จ่ายในการลงทุนเร่ิมแรกของโครงการ นั่นคือท าการพิจารณาจ านวนปีท่ีได้รับ
ผลประโยชน์คุม้กบัค่าใชจ่้ายในการลงทุน คือ 
 
   =  ค่าใชจ่้ายในการลงทุนเร่ิมแรก    (6) 
    ผลต่างค่าไฟฟ้าสุทธิเฉล่ียต่อปี 
  
 

ค่าใช้จ่ายในการลงทุนเร่ิมแรกในการศึกษาน้ี คือ ต้นทุนค่าติดตั้ งหลอดไฟทั้ งหมด               
ส่วนผลต่างค่าไฟฟ้าสุทธิเฉล่ียต่อปี ค านวณจากค่าไฟฟ้าต่อปีท่ีต่างกนัในขนาดพื้นท่ีใช้สอยและ
จ านวนชัว่โมงท่ีใช้เท่ากนัระหว่างการใช้หลอดไฟ LED ของศูนยบ์ริการฯ สาขาหลกัส่ี กบัการใช้
หลอดไฟฟลูออเรสเซนตข์องศูนยบ์ริการฯ สาขาสุขาภิบาล 5 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

ระยะคืนทุน 
 

=  ค่ำไฟฟ้ำต่อปีของหลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์– ค่ำไฟฟ้ำต่อปีของหลอดไฟ LED  (5)
  



บทที ่4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 

การวิเคราะห์ความคุม้ค่าของการติดตั้งหลอดไฟ LED ทดแทนหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์
ของศูนยบ์ริการรถยนต์ครบวงจร บี-ควิก วตัถุประสงค์การวิจยัเพื่อศึกษา 1) ตน้ทุนของการติดตั้ง
หลอดไฟ LED  2) ผลตอบแทนของการติดตั้งหลอดไฟ LED และ 3) ความคุ้มค่าของการติดตั้ง
หลอดไฟ LED ทดแทนหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์ของศูนยบ์ริการรถยนต์ครบวงจร บี -ควิก สาขา
โลตสัหลกัส่ี 

โดยผลการวเิคราะห์ตามล าดบัดงัน้ี 
1. วเิคราะห์ตน้ทุนของการติดตั้งหลอดไฟ LED  
2. วเิคราะห์ผลตอบแทนของการติดตั้งหลอดไฟ LED  

 3. การวเิคราะห์ความคุม้ค่าของการติดตั้งหลอดไฟ LED ทดแทนหลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์
 

1. ต้นทุนของการติดตั้งหลอดไฟ LED  
 
 ต้นทุนในการเปล่ียนหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์เป็นหลอดไฟประหยดัพลังงาน LED 
ประกอบดว้ย  1) ตน้ทุนประเภททุน ไดแ้ก่ หลอดไฟ LED T8 ขั้ว G13 ก าลงัไฟไม่เกิน 18 วตัต ์และ 
2) ตน้ทุนด าเนินการ ไดแ้ก่ ค่าแรงในการติดตั้งและขนทิ้งท าลายหลอดไฟเก่า (ศูนยบี์-ควิกสาขา
โลตสัหลกัส่ี, 2561) มีขั้นตอนการค านวณตน้ทุนดงัน้ี  
    1.1 การค านวณต้นทุนประเภททุน (ค่าหลอดไฟ LED และอุปกรณ์)  
          ตน้ทุนค่าหลอดไฟและอุปกรณ์  ค  านวณจากจ านวนหลอดไฟและอุปกรณ์ท่ีใช้ (490 
บาท ต่อหลอด) X จ านวนหลอดไฟท่ีใช ้(380 หลอด)  ดงันั้น   

ตน้ทุนค่าหลอดไฟและอุปกรณ์ ทั้งส้ิน =  490 X 380   บาท  
                                  = 186,200บาท 

   1.2 การค านวณต้นทุนด าเนินการ (ค่าขนทิง้และท าลายหลอดไฟเก่า) 
            ตน้ทุนค่าขนทิ้งและท าลายหลอดไฟเก่า  ค  านวณจากจ านวนค่าขนทิ้งและท าลาย
หลอดไฟเก่าต่อหลอด (250 บาท)  X จ านวนจุดท่ีใชใ้นการติดตั้ง (380) จุด
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ดงันั้น 
 ตน้ทุนค่าขนทิ้งและท าลายหลอดไฟเก่า   = 250 X 380 บาท 

           = 95,000 บาท  
ค่าแรงในการติดตั้ งและขนทิ้งท าลายหลอดไฟเก่าต่อหลอด = 250 บาท  รวมต้นทุน

ด าเนินการต่อหลอด = 740 บาท รวมตน้ทุนด าเนินการทั้งส้ิน = 740 (380) = 281,200 บาท ดงัแสดง
ในตารางท่ี 4.1 
 
ตารางท่ี 4.1 ตน้ทุนด าเนินการในการติดตั้งหลอดไฟ LED ของศูนยบ์ริการรถยนตค์รบวงจร  
                    บี-ควกิ สาขาโลตสัหลกัส่ี 
 

รายการ จ านวนเงิน (บาท) 
ตน้ทุนค่าทุน (ค่าอุปกรณ์หลอดไฟและสายไฟต่อหลอด) 
     จ  านวนท่ีใช ้380 หลอด รวมค่าใชจ่้าย 

490 บาท 
186,200 

ตน้ทุนด าเนินการ (ค่าแรงในการติดตั้งและขนทิ้งท าลาย
หลอดไฟเก่าต่อจุด) 
     จ  านวนจุดท่ีใช ้380 จุด รวมค่าใชจ่้าย 

250  
95,000 

ราคาตน้ทุนการติดตั้งทั้งส้ิน 281,200  
 
ท่ีมา: ศูนยบ์ริการรถยนตค์รบวงจร บี-ควกิ สาขาโลตสัหลกัส่ี (2562)  
 

2. ผลตอบแทนของการติดตั้งหลอดไฟ LED  
  
 2.1 การค านวณค่าไฟฟ้าของศูนย์บริการ ฯ  บี-ควกิ สาขาโลตัสหลกัส่ี 

         ผลการค านวณค่าไฟฟ้าของศูนยบ์ริการ ฯ  บี-ควกิ สาขาโลตสัหลกัส่ี ดงัในตารางท่ี 4.2 
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ตารางท่ี 4.2 ค่าไฟฟ้าหลงัการติดตั้งหลอดไฟ LED ของศูนยบ์ริการรถยนตค์รบวงจร  
                    บี-ควกิ สาขาโลตสัหลกัส่ี ตั้งแต่เดือนเมษายน-สิงหาคม 2562 
 

สาขา โลตัสหลกัส่ี 
เดือน เมษายน  พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม 

พลงังานไฟฟ้า (ยนิูต)   3,892 3,902 3,893 3,741 3,738 
ก าลงัไฟฟ้า (วตัต)์   4.22 4.22 4.22 4.21 4.21 
ค่าไฟฟ้า (บาท) 16,410.60 16,470.30 16,414.88 15,766.95 15,736.98 

 

ท่ีมา: การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) (2562) 
 
 จากตารางท่ี 4.2 ค่าไฟฟ้าหลงัจากการติดตั้งหลอดไฟ LED ของศูนยบ์ริการรถยนต์ครบ
วงจร บี-ควิก สาขาโลตัสหลักส่ี  ตั้ งแต่เดือนเมษายน-สิงหาคม 2562 พบว่า พลังงานไฟฟ้า 
ก าลงัไฟฟ้าและค่าไฟฟ้าเม่ือเทียบกบักรณีการใชห้ลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์ในตารางท่ี 4.3 ลดลงทุก
เดือน 
 2.2 การประเมินผลตอบแทนการติดตั้งหลอดไฟ LED  
          การประเมินผลตอบแทนการติดตั้งหลอดไฟ LED  

         ผลตอบแทนทางตรง ได้แก่ ผลประหยดัของค่าไฟฟ้ารายเดือนท่ีประหยดัได้ เม่ือ
เปรียบเทียบกบัสาขาท่ีติดตั้งหลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์ ซ่ึงผลการค านวณแสดงในตารางท่ี 4.3 

         ผลตอบแทนทางอ้อม ไดแ้ก่ 1) พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้และ 2) ก าลงัไฟฟ้าท่ี
ประหยดัได ้ซ่ึงผลการค านวณแสดงในตารางท่ี 4.3   



55 

 

ตารางท่ี 4.3 ผลตอบแทนของการติดตั้งหลอดไฟ LED โดยเปรียบเทียบกบัหลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์ของศูนยบ์ริการรถยนตค์รบวงจร บี-ควกิ สาขาโลตสัหลกัส่ี 
            และสาขาสุขาภิบาล 5 ตั้งแต่เดือนเมษายน-สิงหาคม 2562 
 

สาขา/ประเภทหลอดไฟ โลตสัหลกัส่ี (หลอดไฟ LED) สาขาสุขาภิบาล 5 (หลอดไฟฟลูออเรสเซนต์) 
เดอืน เมษายน  พฤษภาคม มถุินายน กรกฎาคม สิงหาคม เมษายน  พฤษภาคม มถุินายน กรกฎาคม สิงหาคม 

พลงังานไฟฟ้า (ยนิูต)   3,892 3,902 3,893 3,741 3,738 5,300 5,128 5,260 4,927 4,909 
 พลงังานไฟฟ้าของสาขาหลกัส่ี
ลดลงเทียบกบัสาขาสุขาภิบาล 5 

11,408 1,226 1,367 1,186 1,171      

รวม 5 เดือนลดลง (ยนิูต) 6,358       
เฉล่ีย 5 เดือนลดลง เดือนละ(ยนิูต) 1,272      
ก าลงัไฟฟ้า (วตัต)์   4.22 4.22 4.22 4.21 4.21 4.23 4.23 4.23 4.23 4.23 
ค่าไฟฟ้า (บาท) 16,410.60 16,470.30 16,414.88 15,766.95 15,736.98 22,412.5 21,679.32 22,241.99 20,822.52 20,765.07 
มูลค่าผลตอบแทน  
(ค่าไฟฟ้าของสาขาหลกัส่ีลดลง
เทียบกบัสาขาสุขาภิบาล 5) 

6,001.88 5,209.02 5,827.11 5,055.57 5,028.09      

รวม 5 เดือนลดลง(บาท) 27,121.67      
เฉล่ีย 5 เดือนลดลง เดือนละ(บาท) 5,424.33      

 
ท่ีมา: ศูนยบี์-ควกิสาขาโลตสัหลกัส่ี และสาขาสุขาภิบาล 5 (เมษายน-สิงหาคม 2562) 
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 ตารางท่ี 4.3 แสดงผลตอบแทนการติดตั้งหลอดไฟ LED กับหลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์
ของศูนยบ์ริการรถยนตค์รบวงจร บี-ควกิ สาขาโลตสัหลกัส่ี และสาขาสุขาภิบาล 5 ตามล าดบั ตั้งแต่
เดือนเมษายน-สิงหาคม 2562  (5 เดือน) พบว่า สาขาโลตสัหลักส่ี ท่ีใช้หลอดไฟ LED มีการใช้
พลงังานและก าลงัไฟฟ้าประหยดักวา่สาขาสุขาภิบาล 5 ท่ีใชห้ลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์ โดยพลงังาน
ไฟฟ้าของสาขาหลกัส่ีลดลงเทียบกบัสาขาสุขาภิบาล 5  ลดลงทั้งส้ิน 6,358 ยูนิต หรือ 1,272 ยูนิต 
ต่อเดือน ค่าไฟฟ้าลดลงทั้งส้ิน 27,121.67  บาท หรือ ลดลงเฉล่ียเดือนละ 5,424.33 บาท  คิดเป็นร้อย
ละ 25.13 จากการท่ีใช้หลอดไฟฟลูออเรสเซนต์ หรือเฉล่ียร้อยละ 25.10  ค่าไฟฟ้าท่ีลดลงดงักล่าว
ถือเป็นผลตอบแทนท่ีเป็นตวัเงินของการติดตั้งหลอดไฟ LED ของสาขาโลตสัหลกัส่ี 
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3. ความคุ้มค่าของการติดตั้งหลอดไฟ LED 
 

เม่ือพิจารณาจากโหลดความร้อนของหลอดไฟ (การใชง้านวนัละ 8 ชัว่โมง) ลดลง 1,332 
(Btu/hr.W)  พลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ต่อปี (300 วนั) ลดลง 1,332  ยูนิต ค่าไฟฟ้าต่อปีลดลง 6,525 บาท 
โดยมีระยะเวลาคืนทุน 15 เดือน 
 การวิเคราะห์ความคุม้ค่าของการติดตั้งหลอดไฟ LED ทดแทนหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์
ของศูนยบ์ริการรถยนตค์รบวงจร บี-ควกิ ประกอบดว้ยขั้นตอนดงัน้ี 
    1. ในการวิจยัไดท้  าการทดสอบทดสอบคุณสมบติัเบ้ืองตน้ของหลอดไฟแต่ละชนิด ซ่ึง
เป็นข้อมูลทางไฟฟ้า ความเข้มแสง และอุณหภูมิของหลอดน า โดยหลอดไฟแต่ละชนิดมาวดั
สัญญาณรูปคล่ืนแรงดนั กระแส และกระแสฮาร์โมนิกส์ (ดงัภาพท่ี 4.1)  
 
 
 
 
 
 
 
 
                 หลอดไฟฟูลออเรสเซนต ์                 หลอดไฟ LED  
 

ภาพท่ี 4.1 สัญญาณรูปคล่ืนแรงดนั กระแส และกระแสฮาร์โมนิกส์ 
 

 จากภาพท่ี 4.1 เป็นการวดัค่าสัญญาณรูปคล่ืนแรงดนั กระแส และกระแสฮาร์โมนิกส์ของ
หลอดฟลูออเรสเซนตเ์ทียบกบัหลอดไฟ LED  ซ่ึงพบวา่ ค่าสัญญาณรูปคล่ืนของหลอดไฟฟลูออเรส
เซนต์ท่ีกระแสจะมีค่ามุมลา้หลงัแรงดนัและความผิดเพี้ยนของกระแส ท าให้มีกระแสฮาร์โมนิกส์           
ท่ี 3 เกิดข้ึน ส่วนค่าสัญญาณรูปคล่ืนของหลอดไฟ LED ซ่ึงจะไดค้่ากระแสท่ีเป็นไซน์และมีมุมต่าง
เฟสเกือบอินเฟส 
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 2. จากนั้นท าการทดสอบค่าทางไฟฟ้า  

 
ตารางท่ี 4.4 ผลการทดสอบเก็บขอ้มูลของหลอดไฟแต่ละชนิด 
 

ชนิดข้อมูล หลอดไฟฟูลออเรสเซนต์ หลอดไฟ LED 
แรงดนั (V) 226.5 227.3 
กระแสไฟฟ้า (A) 0.43 0.08 
ตวัประกอบก าลงั 0.522 0.9322 
ก าลงัไฟฟ้า (W) 50.84 16.92 
ความส่องสวา่ง (Lx) 126.8 146.7 
อุณหภูมิ (๐C) ภายนอก / ภายใน 31.6/50.1 31.9/36.2 

 
 จากตารางท่ี 4.4 พบว่า การเปรียบเทียบขอ้มูลทางไฟฟ้าโดยหลอดไฟ LED ใช้กระแส 
และก าลงัไฟฟ้าต ่ากวา่หลอดไฟฟลูออเรสเซ็นต ์และค่าตวัประกอบก าลงัท่ีสูงกวา่รวมถึงความส่อง
สวา่งท่ีสูงกวา่ 
 3. การน าหลอดทั้งสองชนิดไปติดตั้งภายในห้องทดสอบ เพื่อท าการวดัและบนัทึกค่า
พลงังานโดยการเก็บค่าขอ้มูลจะก าหนดเวลาการเก็บขอ้มูลคร้ังละ 6 8 และ 12 ชัว่โมงของหลอดทั้ง
สองชนิด ซ่ึงจะเก็บค่าแรงดนั กระแส ก าลงัไฟฟ้า ตวัประกอบก าลงั ค่าการใช้พลงังาน ความส่อง
สวา่งเฉล่ีย และอุณหภูมิทั้งภายนอกและภายในโคมหลอด  (ดงัตารางท่ี 4.5) 
    จากสูตร (4)-(6) 

   ค่าไฟฟ้าต่อปี  (คิด 300 วัน)  จ านวนหน่วยใช้งาน กรณีการใช้งาน วนัละ 6 8 และ 10 
ชัว่โมง เท่ากบั 490 653 และ 979  ยนิูต ตามล าดบั  
ค่าไฟฟ้ากรณีการใชง้านวนัละ 6 8 และ 10 ชัว่โมง เท่ากบั 2,450 3,265 4,895 บาท ตามล าดบั   
 ค่าผลต่างค่าไฟฟ้าสุทธิเฉลีย่ต่อปี 
ผลต่างค่าไฟฟ้าสุทธิ  
      เฉล่ียต่อปี 
 
 
 
 

=  ค่าไฟฟ้าต่อปีของหลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์– ค่าไฟฟ้าต่อปีของหลอดไฟ LED   (5)
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 ระยะคืนทุน 
  
   =  ค่าใชจ่้ายในการลงทุนเร่ิมแรก    (6) 
    ผลต่างค่าไฟฟ้าสุทธิเฉล่ียต่อปี 
 ในการศึกษาคร้ังน้ี ค่าใช้จ่ายในการลงทุนเร่ิมแรกคือตน้รวมทั้งหมดท่ีใช้ในการติดตั้ง = 
281,200 บาท ผลต่างค่าไฟฟ้าสุทธิเฉล่ียต่อปี กรณีจ านวนชัว่โมงการใชง้าน 6 8 และ 12 ชัว่โมง ซ่ึง
ผลต่างผลต่างค่าไฟฟ้าสุทธิเฉล่ียต่อปีทั้ง 3 กรณี เท่ากบั 4,895 6,525 และ 9,795 บาท จะไดร้ะยะคืน
ทุนเท่ากบั 50 43 และ 28 เดือน ตามล าดบั 
 
ตารางท่ี 4.5 ผลการเปรียบเทียบการใชพ้ลงังานและระยะเวลาคืนทุน 
 

 
รายละเอยีด 

หลอดไฟฟูลออเรสเซนต์ หลอดไฟ LED 
จ านวนช่ัวโมงใช้งาน จ านวนช่ัวโมงใช้งาน 
6 8 12 6 8 12 

โหลดความร้อนของหลอด (Btu/hr.W)  2,774   924  
หน่วยใชง้านต่อปี (คิด 300 วนั) 1,469 1,985 2,938 490 653 979 
ค่าไฟฟ้าต่อปี (บาท) 7,345 9,790 14,690 2,450 3,265 4,895 
ผลต่างค่าไฟฟ้าสุทธิเฉล่ียต่อปี (บาท)    4,895 6,525 9,795 
ตน้ทุนหลอด (บาท)    8,000 8,000 8,000 
ระยะเวลาคืนทุน (เดือน)    57.4 43.1 28.7 
 
 จากตารางท่ี 4.5 พบวา่ การน าหลอดไฟทั้งสองชนิดไปติดตั้งภายในห้องทดสอบ โดยการ
ใช้จ  านวนหลอดเท่ากนั เพื่อน ามาหาค่าระยะเวลาคืนทุนของการเปล่ียนหลอดจ านวน 16 หลอด                   
มีจ  านวนวนัการใชง้าน 300 วนัต่อปี ซ่ึงน าไปใชค้  านวณขอ้มูลการเปรียบเทียบ โดยแบ่งการใชง้าน
ต่อวนัเป็น 6 8 และ 12ชั่วโมง ซ่ึงมาจากจ านวนชัว่โมงในการใช้งานหลอดไฟ โดยเร่ิมตั้งแต่เวลา 
7.00 -13.00 น. / 13.00-21.00 น. และ 8.00-20.00 น. จากผลท่ีไดห้ลอดไฟฟลูออเรสเซนตท่ี์ใชอ้ยูน่ั้น 
จะใชพ้ลงังานค่อนขา้งสูงมากกวา่ 3 เท่าของหลอดไฟ LED ท่ีน ามาเปล่ียนโดยหากท าการเปล่ียนมา
ใชห้ลอดไฟ LED จะท าใหล้ดการใชพ้ลงังานของเคร่ืองปรับอากาศ ลงจากผลโหลดความร้อนของ 
 

ระยะคืนทุน 
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หลอดไฟได้ร้อยละ 66 พร้อมกับมีค่าความส่องสว่างท่ีสูงข้ึน ทั้ งน้ีข้ึนอยู่กับชั่วโมงการใช้งาน 
ขณะท่ีการเปรียบเทียบความส่องสวา่งของแสงเฉล่ียโดยใชส้มการท่ี 1 จะไดว้า่หลอดไฟฟลูออเรส 
เซนต์ มีความส่องสว่างของแสงเฉล่ีย 303 ลกัซ์ หลอดไฟ LED ความส่องสว่างของแสงเฉล่ีย 313 
ลักซ์  ดังนั้ น ค่าความส่องสว่างของหลอดไฟ LED ให้ค่าท่ีสูงกว่า โดยมีระยะเวลาค่าคืนทุน
ประมาณ 28-50 เดือน 
 ซ่ึงกรณีของบี-ควกิ โลตสัหลกัส่ี เปิดใชง้านโดยประมาณ 8 ชัว่โมงต่อวนั 



บทที ่5 

สรุป อภิปรายผล ข้อเสนอแนะ 
 
 

 การศึกษาความคุม้ค่าของการติดตั้งหลอดไฟ LED ทดแทนหลอดไฟฟลูออเรสเซนตข์อง
ศูนยบ์ริการรถยนต์ครบวงจร บี-ควิก น้ีเป็นการวิจยัเชิงปริมาณ  มีวตัถุประสงค์การวิจยัเพื่อศึกษา 
ตน้ทุนและผลตอบแทนของการติดตั้งหลอดไฟ LED และความคุม้ค่าของการติดตั้งหลอดไฟ LED 
โดยเปรียบเทียบกับหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์ของศูนย์บริการรถยนต์ครบวงจร บี-ควิก โดยใน
การศึกษาสาขาท่ีท าการติดตั้งหลอดไฟ LED คือ ศูนยบ์ริการฯ บี-ควิก สาขาโลตัสหลักส่ี เป็น
กรณีศึกษา  โดยในการศึกษาผลตอบแทนและความคุ้มค่าของการติดตั้ งหลอดไฟ LED เป็น
การศึกษาเทียบเคียงกับศูนย์บริการฯ บี-ควิก สาขาสุขาภิบาล 5 ซ่ึงเป็นสาขาท่ียงัใช้หลอดไฟ
แบบเดิม (หลอดไฟฟลูออเรสเซต์) โดยใช้ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งรวบรวมจากศูนยบี์-ควิกสาขาโลตสั 
หลกั 4 และสาขาสุขาภิบาล 5 (2561)  

ส าหรับในบทท่ี 5 เน้ือหาประกอบดว้ย 3 ส่วน คือ สรุปผลการศึกษา การอภิปรายผลท่ีได้
จากการศึกษา และขอ้เสนอแนะ ตามล าดบัดงัน้ี 
 

1. สรุปผลการศึกษา  
 
 ผลท่ีไดจ้ากการศึกษาตามวตัถุประสงคก์ารศึกษาทั้ง 3 ขอ้ มีดงัน้ี 

  1.1 ต้นทุนของการติดตั้งหลอดไฟ LED  ของศูนย์บริการรถยนต์ครบวงจรบี- ควิกสาขา
โลตัสหลกัส่ี 

         ในการเปล่ียนหลอดไฟฟลูออเรสเซนตเ์ป็นหลอดไฟประหยดัพลงังาน คือ หลอดไฟ 
LED ประกอบดว้ย 1) ตน้ทุนประเภททุน ไดแ้ก่ หลอดไฟ LED T8 ขั้ว G13 ก าลงัไฟไม่เกิน 18 วตัต ์
และ 2) ตน้ทุนด าเนินการ ไดแ้ก่ ค่าแรงในการติดตั้งและขนทิ้งท าลายหลอดไฟเก่า ศูนยบี์-ควกิสาขา
โลตสัหลกัส่ี 

   การศึกษาน้ีพบวา่ตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการติดตั้งหลอดไฟ LED  ตั้งแต่ เดือนเมษายน-
สิงหาคม 2562 รวมทั้งส้ิน 281,200 บาท  
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                    จากการประเมินผลตอบแทนการติดตั้ งหลอดไฟ LED พิจาณาจากผลตอบแทน
ทางออ้ม ไดแ้ก่ 1) พลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้และ 2) ก าลงัไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้พบวา่ผลตอบแทน
การติดตั้งหลอดไฟ LED ของศูนยบ์ริการรถยนต์ครบวงจร บี-ควิก สาขาโลตสัหลกัส่ี ตั้งแต่เดือน
เมษายน-สิงหาคม 2562 พบวา่ พลงังานไฟฟ้าก าลงัไฟฟ้าและค่าไฟฟ้าลดลงทุกเดือน  คิดเป็นร้อยละ 
6.74 
  1.2 ผลตอบแทนการติดตั้งหลอดไฟ LED  
         จากการประเมินผลตอบแทนการติดตั้งหลอดไฟ LED พิจาณาจากผลตอบแทน ท่ีเป็น
ผลตอบแทนทางตรง ไดแ้ก่ ผลประหยดัของค่าไฟฟ้ารายเดือนท่ีประหยดัได ้เม่ือเปรียบเทียบกบั
สาขาท่ีติดตั้งหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์ ค่าไฟฟ้าลดลงทั้งส้ิน 27,121.67  บาท หรือ ลดลงเฉล่ียเดือน
ละ 5,424.33 บาท  คิดเป็นร้อยละ 25.13 จากการท่ีใช้หลอดไฟฟลูออเรสเซนต์ หรือเฉล่ียเดือนละ
ร้อยละ 25.10 
     1.3 ความคุ้มค่าของการติดตั้งหลอดไฟ LED 
          จากการน าหลอดไฟทั้งสองชนิดไปติดตั้งภายในหอ้งทดสอบ โดยใชจ้  านวนหลอดไฟ
เท่ากนั  จ  านวน 16 หลอด  ก าหนดใหมี้จ านวนวนัการใชง้าน 300 วนัต่อปี ซ่ึงน าไปใชค้  านวณขอ้มูล                 
การเปรียบเทียบ โดยแบ่งการใช้งานต่อวนัเป็น 6 8 และ 12 ชั่วโมง จากผลท่ีได้หลอดไฟฟลูออ                
เรสเซนตท่ี์ใชก้นัอยูน่ั้น จะใชพ้ลงังานค่อนขา้งสูงมากกวา่ 3 เท่าของหลอดไฟ LED ท่ีน ามาเปล่ียน 
โดยหากท าการเปล่ียนมาใชห้ลอดไฟ LED จะท าใหล้ดการใชพ้ลงังานของเคร่ืองปรับอากาศ ลงจาก
ผลโหลดความร้อนของหลอดไฟไดร้้อยละ 66 พร้อมกบัมีค่าความส่องสวา่งท่ีสูงข้ึน ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บั
ชัว่โมงการใช้งาน ขณะท่ีการเปรียบเทียบความส่องสว่างของแสงเฉล่ียโดยใช้สมการท่ี 1 จะไดว้่า
หลอดไฟฟลูออเรสเซนต์มีความส่องสวา่งของแสงเฉล่ีย 303 ลกัซ์ หลอดไฟ LED ความส่องสวา่ง
ของแสงเฉล่ีย 313 ลักซ์  ดังนั้ น ค่าความส่องสว่างของหลอดไฟ LED ให้ค่าท่ีสูงกว่า โดยมี
ระยะเวลาค่าคืนทุนประมาณ 28-50 เดือน 
   ซ่ึงกรณีของบี-ควกิ โลตสัหลกัส่ี เปิดใชง้านโดยประมาณ 8 ชัว่โมงต่อวนั 
 

2. อภิปรายผล  
 

 ผลการวจิยัคร้ังน้ีมีประเด็นส าคญัท่ีน ามาอภิปรายผลดงัน้ี 
   2.1 ต้นทุนค่าใช้จ่ายการติดตั้งหลอดไฟ LED  

           ตน้ทุนในการเปล่ียนหลอดฟลูออเรสเซนต์เป็นหลอดไฟประหยดัพลงังาน LED 
ไดแ้ก่ หลอดไฟ LED T8 ขั้ว G13 ก าลงัไฟไม่เกิน 18 วตัต ์และค่าแรงในการติดตั้งและขนทิ้งท าลาย
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หลอดไฟเก่า ศูนยบี์-ควิกสาขาโลตสัหลกัส่ี พบว่า ราคาตน้ทุนค่าใช้จ่ายการติดตั้งหลอดไฟ LED 
รวม 281,200 บาท ซ่ึงผลการวิจยัคร้ังน้ีใกลเ้คียงกบัวศัพล ธีรวนพนัธ์ุ (2561) ท่ีไดศึ้กษาแนวทาง         
การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานในอาคารเรียน คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย โดยการเปล่ียนหลอดไฟฟ้าเป็นหลอดไฟ LED ซ่ึงมีค่าการลงทุน 302,520 บาท 
แตกต่างกบัผลการวิจยัของอคัราวุฒิ ครองยุติ (2560) ท่ีท าการศึกษาการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าแสง
สว่างและการพฒันาระบบการจดัการพลงังานในอาคารสาธารณะโดยการปรับปรุงประสิทธิภาพ
โคมไฟฟ้า Floodlight MH. 4x250W เปล่ียนเป็นโคมไฟฟ้า High bay LED 4x150W ท่ีบริเวณ
หลงัคาชั้น 4 ซ่ึงมีค่าการลงทุน 4,578,590 บาท  

2.2 ผลตอบแทนการติดตั้งหลอด LED  
          ผลตอบแทนการติดตั้งหลอดไฟ LED พิจาณาจากพลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้และ 
ก าลงัไฟฟ้าท่ีประหยดัได้ พบวา่ผลตอบแทนการติดตั้งหลอดไฟ LED ของศูนยบ์ริการรถยนตค์รบ
วงจร  บี-ควิก สาขาโลตัสหลักส่ี ตั้ งแต่เดือนเมษายน-สิงหาคม 2562 พบว่า พลังงานไฟฟ้า 
ก าลงัไฟฟ้าและค่าไฟฟ้าลดลงทุกเดือน คิดเป็นร้อยละ 6.74 ซ่ึงผลการวิจยัคร้ังน้ีแตกต่างกบัวศัพล 
ธีรวนพันธ์ุ (2561) ท่ีได้ศึกษาแนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานในอาคารเรียน                
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั จากการส ารวจและประเมินประสิทธิภาพ             
การใช้พลงังานของอาคาร จากการส ารวจและประเมินประสิทธิภาพการใช้พลงังานของอาคาร                    
สรุปทางเลือกท่ีเป็นไปได ้12 ทางเลือก จากนั้นท าการจ าลองทางเลือก ผลการวิจยัสรุปแนวทางท่ีดี
ท่ีสุด คือการเปล่ียนหลอดไฟฟ้าเป็นหลอดไฟ LED โดยสามารถลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าประมาณ 
25% ซ่ึงผลการวิจยัน้ีใกล้เคียงกับภาชนีย์ ฤทธิบุญ (2559) ท าการศึกษาการลดต้นทุนพลังงาน              
ในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ : กรณีศึกษาโรงงานอุตสาหกรรมฮาร์ดดิสก์ พบวา่มาตรการในการ
เปล่ียนหลอดไฟ T8 เป็นหลอดไฟ LED สามารถลดตน้ทุนต่อหน่วยผลิตภณัฑ์ได้ประมาณ 19%             
อีกทั้งผลการวจิยัน้ียงัใกลเ้คียงกบัปิยะพล บวรอุดมวงศ ์และ สาธิต พุทธชยัยงค ์(2559) ท าการศึกษา            
การประหยดัพลังงานไฟฟ้า ในโรงงานทอผา้ด้วยเคร่ืองทอระบบส่งเส้นด้ายพุ่งด้วยน ้ า ซ่ึงจาก
การศึกษาทดลองพบว่า การเปล่ียนอุปกรณ์หลอดไฟ จากหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์ T8 เป็น
หลอดไฟ LED T8 ไดผ้ลการประหยดัพลงังานอยูท่ี่ 18.16% 
 2.3 ผลวเิคราะห์ความคุ้มค่าของการติดตั้งหลอดไฟ LED 
          จากผลท่ีไดพ้บวา่ หลอดไฟฟลูออเรสเซนตจ์ะใช้พลงังานค่อนขา้งสูงมากกวา่ 3 เท่า
ของ หลอดไฟ LED ท่ีน ามาเปล่ียน โดยหากท าการเปล่ียนมาใชห้ลอดไฟ LED จะท าให้ลดการใช้
พลงังานของเคร่ืองปรับอากาศลงจากผลโหลดความร้อนของหลอดไฟไดร้้อยละ 66 พร้อมกบัมีค่า
ความส่องสว่างท่ีสูงข้ึน สอดคล้องกับชัยวฒัน์ เห็นถูก (2550) ศึกษาข้อมูลการเปรียบ เทียบ
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ประสิทธิภาพการใช้พลงังานและประสิทธิภาพการส่องสวา่งโคมไฟหลอด LED และโคมไฟท่ีใช้
หลอดไฟชนิดต่าง ๆ พบวา่ หากท าการเปล่ียนมาใชห้ลอดไฟ LED จะท าให้ลดการใช้พลงังานของ
เคร่ืองปรับอากาศลงจากผลโหลดความร้อนของหลอดไฟไดร้้อยละ 70.07 
 ขณะท่ีการเปรียบเทียบความส่องสวา่งของแสงเฉล่ีย พบวา่ หลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์
มีความส่องสว่างของแสงเฉล่ีย 303 ลกัซ์ หลอดไฟ LED ความส่องสว่างของแสงเฉล่ีย 313 ลกัซ์  
ดงันั้นค่าความส่องสว่างของหลอดไฟ LED ให้ค่าท่ีสูงกว่า สอดคลอ้งกบัชยัวฒัน์ เห็นถูก (2550) 
ศึกษาขอ้มูลการเปรียบ เทียบประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานและประสิทธิภาพการส่องสว่างโคมไฟ
หลอด LED และโคมไฟท่ีใชห้ลอดไฟชนิดต่าง ๆ พบวา่ โคมไฟท่ีใชห้ลอด LED  ใชก้ระแสไฟนอ้ย 
มีค่า Power Factor ท่ีดี ตอ้งการก าลงัไฟฟ้านอ้ยกวา่ ไม่มีความร้อนสะสมท่ีหลอดในขณะใชง้าน 
 โดยจากการผลวิเคราะห์ความคุม้ค่าของการติดตั้งหลอดไฟ LED  จะมีระยะเวลาค่า
คืนทุนประมาณ 28-50 เดือน ไม่สอดคล้องกบังานวิจยัของชาญวิทย ์ตั้งสิริวรกุล (2558) ท่ีศึกษา
สมรรถนะการออกแบบส่องสว่างโดยใชแ้อลอีดีก าลงัสูง จากการทดสอบดา้นการส่องสว่างพบว่า                        
การประยุกต์ใช้ชุดหลอดไฟแอลอีดีก าลงัสูงสามารถให้การส่องสว่างท่ีดีกว่าและรวมถึงความคุม้
ค่าท่ีดีกว่าในหลายดา้นอีกดว้ย โดยจากการผลวิเคราะห์ความคุม้ค่าของการติดตั้งระบบส่องสว่าง
โดยใชแ้อลอีดีจะมีระยะเวลาค่าคืนทุนประมาณ 10-25 เดือน 

 
3. ข้อเสนอแนะ 
 
 3.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจัิยไปใช้ 

        3.1.1 ต้นทุนในการเปลี่ยนหลอดไฟฟลูออเรสเซนต์เป็นหลอดไฟประหยัดพลังงาน 

LED ในการศึกษาคร้ังน้ีเป็นราคาขายปลีก ซ่ึงหากตอ้งการลดตน้ทุนในสาขาต่อไป บริษทัฯควรท า
การจดัประมูลเสนอราคากบัผูป้ระกอบการหลอดไฟ LED เปรียบเทียบราคา เพื่อลดตน้ทุนท่ีเกิดข้ึน
ได ้
 3.1.2 จัดท ามาตรการถ่ายทอดความรู้มาตรการประหยดัพลังงานไฟฟ้าให้กับ
ผูป้ฏิบติังานในทุกแผนก โดยก าหนดเป็นแผนระยะยาว เพื่อน าความรู้ไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ในการ
ประหยดัพลงังานอยา่งสูงสุด 
         3.1.3 น าผลการวิจัยไปเป็นโครงการน าร่องในสร้างมาตรการประหยดัค่าพลังงาน
ไฟฟ้าของศูนยบ์ริการรถยนตค์รบวงจร บี-ควกิสาขาอ่ืนต่อไป 
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 3.2 ข้อเสนอแนะในการท าวจัิยคร้ังต่อไป 

          3.2.1 การศึกษาคร้ังน้ีท าการศึกษาเฉพาะพลังงานไฟฟ้าที่เกิดจากหลอดไฟ  ซ่ึง
พลังงานไฟฟ้า ท่ีถูกน ามาใช้ภายในศูนยบ์ริการรถยนต์ครบวงจร บี -ควิก ซ่ึงไม่ได้มีแค่พลงังาน
ไฟฟ้าดา้นระบบแสงสว่างเท่านั้น แต่ยงัมีพลงังานไฟฟ้าท่ีถูกน าไปใช้ในดา้นอ่ืน ๆ ดว้ย ดงันั้นใน
การศึกษาคร้ังต่อไป ควรขยายเพิ่มเติมไปยงัอุปกรณ์ไฟฟ้าอยา่งอ่ืนท่ีใชก้ระแสไฟฟ้ามาก เช่น ระบบ
ปรับอากาศ เคร่ืองใชส้ านกังาน คอมพิวเตอร์ ตลอดจนระบบท่ีใชต้รวจเช็คภายในศูนยบ์ริการ เป็นตน้ 
  3.2.2 ควรท าการศึกษาต่อยอดเกีย่วกบัการสร้างมาตรการทีป่ระหยดัค่าพลังงานไฟฟ้า
ของศูนยบ์ริการรถยนตค์รบวงจร บี-ควกิ โดยผลการวจิยัสามารถน าไปพฒันาแนวทางการประหยดั
พลงังานไฟฟ้า เพื่อเป็นการส่งเสริมการประหยดัพลงังานไฟฟ้าท่ีเหมาะสม 
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ศูนย์บริการรถยนต์ครบวงจร บี-ควกิ 
 
เต็มทีเ่พือ่รถ เต็มร้อยเพือ่คุณ  

 คือ ปรัชญาในการด าเนินงานของเราภายใต้มาตรฐานเดียวกัน บี-ควิก มุ่งมัน่ท่ีจะท าให้
ลูกคา้ทุกคน พอใจในสินคา้และบริการท่ีมีคุณภาพ เพื่อรถและผูใ้ชบ้ริการ 

บี-ควิก เป็นผูเ้ช่ียวชาญในการให้บริการ ยาง ซ่อมบ ารุงระบบเบรก แบตเตอร่ี โชค้อพั ช่วง
ล่าง ระบบแอร์รถยนต์ เปล่ียนถ่ายน ้ ามนัเคร่ือง และซ่อมรอยแตกกระจกรถยนต์ จึงเป็นทางเลือก
ใหม่ของผูใ้ช้รถยนต์ ดว้ยการบริการท่ี ครบวงจรจากช่างผูช้  านาญงานท่ีผ่านการอบรมเฉพาะดา้น 
ซ่ึงพร้อมใหค้  าแนะนาอยา่งจริงใจ พร้อมอุปกรณ์ ท่ีทนัสมยั และมีสินคา้ครบครันในราคามาตรฐาน
เดียวกนัทุกสาขา โดยคดัเลือกเฉพาะสินคา้ท่ีมีคุณภาพจากโรงงานผูผ้ลิตชั้นน า จึงกลา้รับประกนั
สินคา้ท่ีไดรั้บบริการติดตั้ง ดว้ยการเปล่ียนใหม่หรือคืนเงิน จึงมัน่ใจไดว้่าจะไดรั้บการบริการและ
ค าแนะน าท่ีดีท่ีสุดเสมอ เพื่อความมัน่ใจและปลอดภยัในการขบัข่ี ในทางเดียวกนั เพื่อช่วยยืดอายุ
การใชง้านของรถ 

การด าเนินการ และการปฏิบติัต่อลูกคา้ ท่ีเป็นมาตรฐานเดียว 
1. ปฏิบัติต่อรถ และลูกค้า อย่างสุภาพ และระมัดระวงั พร้อมทั้ งคลุมเบาะและ

พวงมาลยัรถลูกคา้ทุกคร้ังท่ีรับบริการ 
2. แจง้จุดบกพร่อง วธีิการแกไ้ข ราคาท่ีแน่นอนใหลู้กคา้ทราบก่อนเร่ิมใหบ้ริการ 
3. แจง้ให้ลูกคา้ทราบถึงรายละเอียดการแกไ้ขหรือบริการท่ีไดรั้บจาก บี-ควิก พร้อม

อบคืนอะไหล่เก่า 
4. อธิบายใหลู้กคา้ทราบทนัทีท่ีมีการล่าชา้หรือปัญหาใดๆ ท่ีตรวจพบในการบริการ 
5. ช่างผูช้  านาญซ่ึงไดรั้บการฝึกฝน อบรมเฉพาะดา้น และผา่นการทดสอบเท่านั้น ท่ี

จะไดรั้บมอบหมายใหดู้แลรถลูกคา้ 
6. ท าการตรวจสอบคุณภาพ และผลงานโดยช่างผูช้  านาญเม่ือส่งมอบรถให้ลูกคา้ทุก

คร้ัง 
เปิดบริการทุกวนัตั้งแต่เวลา 08.00 น. – 21.00 น.ควบคุมดว้ยระบบคอมพิวเตอร์ออนไลน์ ทุกสาขา 
มีสินคา้คุณภาพส ารองไวอ้ยา่งเพียงพอท่ีพร้อมใหบ้ริการไดใ้นทนัที พร้อมใหบ้ริการและค าแนะน า
ดว้ยทีมช่างผูช้  านาญ ซ่ึงไดรั้บการอบรมเฉพาะดา้น มีสินคา้คุณภาพจ านวนมากใหเ้ลือก ใน
มาตรฐานราคาเดียวกนัทุกศูนยบ์ริการ รับประกนัคุณภาพสินคา้ และบริการหลงัการขายดว้ยการ
เปล่ียนใหม่ หรือคืนเงิน
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ความหมายของแอลอีดี 
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ไดโอดเปล่งแสง (องักฤษ: light-emitting diode หรือย่อว่า LED)  
 

เป็นอุปกรณ์สารก่ึงตวัน าอย่างหน่ึง จดัอยู่ในจ าพวกไดโอด ท่ีสามารถเปล่งแสงในช่วง
สเปกตรัมแคบ เม่ือถูกไบอัสทางไฟฟ้าในทิศทางไปข้างหน้า(ไบอัสตรง(Forward bias))
ปรากฏการณ์ น้ีอยู่ใน รูปของ electroluminescence สีของแสงท่ี เป ล่งออกมานั้ น ข้ึนอยู่กับ
องค์ประกอบทางเคมีของวสัดุก่ึงตวัน าท่ีใช้ และเปล่งแสงไดใ้กล้ช่วงอลัตราไวโอเลต ช่วงแสงท่ี
มองเห็น และช่วงอินฟราเรด ผูพ้ฒันาไดโอดเปล่งแสงข้ึนเป็นคนแรก คือ นิก โฮโลยกั (Nick 
Holonyak Jr.) (เกิด ค.ศ. 1928) แห่งบริษทัเจเนรัล อิเล็กทริก (General Electric Company) โดยได้
พฒันาไดโอดเปล่งแสงในช่วงแสงท่ีมองเห็น และสามารถใชง้านไดใ้นเชิงปฏิบติัเป็นคร้ังแรก เม่ือ 
ค.ศ. 1962 

 
color (wavelength) 
เป็นตวับอกสี ซ่ึงหมายถึงขนาดของความยาวคล่ืนท่ี LED เปล่งแสงออกมา 
สีฟ้า จะมีความยาวคล่ืน ประมาณ 468nm 
สีขาว จะมีความยาวคล่ืน ประมาณ 462nm 
สีเหลือง จะมีความยาวคล่ืน ประมาณ 468nm 
สีเขียว จะมีความยาวคล่ืน ประมาณ 565nm 
สีแดง จะมีความยาวคล่ืน ประมาณ 630nm เป็นตน้ 
Lens 
เป็นตวับอกประเภทและวสัดุท่ีใชท้  า เช่น color diffused lens ,water clear lens , 
millicandela rating 
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