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บทคัดย่อ 
 

 การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) พฒันาออนโทโลยีส าหรับองค์ความรู้พนัธ์ุไมย้อ้มสี
ธรรมชาติ และ 2) พฒันาการสืบคน้เชิงความหมายโดยใชอ้อนโทโลยีของพนัธ์ุไมย้อ้มสีธรรมชาติ 
ท าให้ผูใ้ชง้านมีความรู้เก่ียวกบัพนัธ์ุไมย้อ้มสีธรรมชาติ การน าไปใชป้ระโยชน์และวธีิการยอ้มสีผา้
มากยิง่ข้ึน 
 งานวิจยัน้ีได้น าเทคนิคออนโทโลยีมาประยุกต์ใช้งานพัฒนาระบบการสืบค้นเชิง
ความหมาย ระเบียบวิธีวิจยัด าเนินการโดยออกแบบโครงสร้างขอ้มูลออนโทโลยีส าห รับพนัธ์ุไม้
ยอ้มสีธรรมชาติ ด้วยซอฟต์แวร์โฮโซออนโทโลยีเอดิเตอร์ จากนั้ นน าเอาโครงสร้างข้อมูล 
ออนโทโลยีท่ีไดม้าเช่ือมโยงหรือท าการแมปปิงกบัขอ้มูลท่ีมีอยูใ่นฐานขอ้มูลมายเอสคิวแอลโดยใช้
ซอฟต์แวร์จัดการโปรแกรมประยุกต์ฐานความรู้ออนโทโลยี จากนั้ นได้พัฒนาระบบสืบค้น 
เชิงความหมายเป็นส่วนของการสืบคน้ขอ้มูลจากผูใ้ช้งานในรูปแบบของเวบ็แอปพลิเคชนัโดยใช้
ภาษาพีเอชพี ซ่ึงผูใ้ชง้านสามารถสืบคน้โดยการใชว้ลีหรือค าส าคญั 
 การวิจยัน้ีไดท้ดลองคน้หาขอ้มูลจากฐานขอ้มูลดว้ยการใช้ค  าส าคญัท่ีแตกต่างกนัเพื่อ
ทดสอบความแม่นย  าและความถูกต้อง พบว่าค่ามีระดับค่าเฉล่ียของความแม่นย  าเท่ากับ 0.94 
ในขณะท่ีระดบัค่าเฉล่ียของความถูกตอ้งเท่ากบั 1.0 และประสิทธิภาพการสืบคน้ขอ้มูลโดยรวมของ
ทั้งสองค่ามีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.96 ซ่ึงหมายถึงระบบมีประสิทธิภาพในระดับดีมาก นอกจากน้ีได้
ประเมินความพึงพอใจดา้นการใช้งานระบบสืบค้นเชิงความหมายจากผูใ้ช้งาน 20 คนโดยให้กลุ่ม
ตวัอยา่งทดลองใชง้านและประเมินผล พบวา่ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.12 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 
0.593 หมายถึงผูใ้ชง้านมีความพึงพอใจในระบบท่ีพฒันาในระดบัดี 
 
ค าส าคัญ  ออนโทโลย ีการสืบคน้เชิงความหมาย พนัธ์ุไมย้อ้มสีธรรมชาติ 
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Abstract 
 

This research aimed to 1) develop an ontology for natural dye plants and 2) develop 
semantic search using the ontology of natural dye plants. This allowed users to have better 
understanding of the natural dye plants, their usages, and dyeing methods. 

In this research, the ontology technique was applied for developing semantic search 
system. Research methodology was conducted on the ontology data structure for natural dye 
plants using the Hozo-Ontology Editor software. Later on, the ontology data structure was 
mapped to the data contained in MySQL database using the ontology application management 
framework. Then the semantic search system was developed as a part of the user query in the 
form of a web application using PHP language. As a consequence, users were able to do semantic 
search by using phrases or keywords.  

This research performed the experiment by searching data from database using 
different keywords to test for the accuracy and the precision. The average value of precision was 
0.94 and the average value of accuracy was 1.0. Furthermore, the overall efficiency of query 
performance in both values was 0.96 which meant that the system performance was at a very 
good level. In addition, the user satisfaction to the semantic search system was evaluated by 20 
sample users. The average value of satisfaction was 4.12 and the standard deviation was 0.593 
This was concluded that the users were satisfied with the developed system in a good level. 
 
Keywords: Ontology, Semantic search, Natural dye plants 
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 ขอขอบคุณคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ทุกท่าน  ท่ีกรุณาให้ค  าแนะน าท่ี ดี 
เป็นแนวทางในการปรับปรุงวทิยานิพนธ์ใหส้มบูรณ์ 
 ขอกราบขอบพระคุณคณาจารย์ในหลักสูตรทุกท่าน ท่ีประสิทธ์ิประสาทวิชาให้มี
ความรู้ความเขา้ใจเป็นแนวทางในการน าความรู้ท่ีไดม้าจดัท าวทิยานิพนธ์  
 ขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา ท่ีคอยให้ก าลงัใจและคอยให้การสนบัสนุนในทุก ๆ 
ดา้นเสมอมา คุณความดีของวิทยานิพนธ์เล่มน้ีขอยกให้ บิดา มารดา และครูอาจารยท่ี์ให้การอบรม
สั่งสอน หากมีขอ้ผดิพลาดประการใดผูว้จิยัขอรับไวแ้ต่เพียงผูเ้ดียว 
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บทที่  1 

บทน ำ 
 
 

1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 
 การยอ้มสีผา้ดว้ยสีธรรมชาติเป็นความรู้และภูมิปัญญาท่ีเก่าแก่เป็นเอกลกัษณ์ส าคัญ
ของการทอผา้ในประเทศไทยมาอย่างยาวนาน ควรแก่การรักษาไวซ่ึ้งวิถีอันเก่าแก่และด้วย 
บรรพบุรุษท่ีถ่ายทอดความรู้แก่ชนรุ่นหลงับวกกบัความรู้ใหม่ท่ีไดจ้ากการทดลองและวิจยั  จึงพบว่า
ในปัจจุบัน มีหน่วยงานของรัฐหลายแห่งสนับสนุนองค์ความรู้ในการยอ้มสีผา้ด้วยวตัถุดิบจาก
ธรรมชาติ โดยเฉพาะพนัธุ์ไมท่ี้ให้สีและกรรมวิธีการยอ้มต่างๆถูกน าเสนอทั้งในรูปแบบเอกสาร 
วารสาร หนงัสือ และบนอินเทอร์เน็ต  โดยเฉพาะบนอินเทอร์เน็ตการป้อนค าคน้หาท่ีจ  าเป็น จะตอ้ง
ไดรั้บขอ้มูลพนัธุ์ไมใ้ห้ครบถว้นและข้อมูลท่ีได้ในบางรายการมีผลลพัธ์ไม่ตรงกับความตอ้งการ
ปะปนอยู่หรืออาจจะได้ข้อมูลบางส่วนหรือเน้ือหาข้อมูลไม่ครอบคลุมในส่ิงท่ีต้องการท าให้
เสียเวลาและตอ้งคน้หาหลายคร้ังเพ่ือให้ไดผ้ลลพัธ์ตรงตามความตอ้งการ และในบางคร้ังมีการใช้
ค  าคน้หาสีท่ีตอ้งการหรือช่ือพนัธุไ์ม ้โดยใชช่ื้อเรียกอ่ืน ๆ ท่ีใชเ้รียกแตกต่างกนัไปในแต่ละภูมิภาค 
เช่น หมากล้ินฟ้า หมายถึงตน้เพกา  ตน้คูณ หมายถึง ตน้ราชพฤษ์ เป็นตน้ รวมถึงบางคร้ังผูใ้ชอ้ยาก
ทราบข้อมูลส่วนท่ีให้สีของพนัธุ์ไมเ้ม่ือผสมกับสารช่วยติดสีแต่ละชนิดจะให้สีอะไรนั้น แต่จ  า 
ช่ือพนัธุไ์มไ้ม่ได ้ท าใหผู้ใ้ชเ้สียเวลาในการคน้หาขอ้มูลและไม่อาจเช่ือมโยงขอ้มูลกนัได ้ 
 ออนโทโลยี  ถือเป็นเบ้ืองหลงัการท างานของเว็บเชิงความหมาย โดยออนโทโลย ี
ถูกสร้างข้ึนเพื่อจดักลุ่มของส่ิงต่างๆ ท่ีอยูบ่นโลกใหเ้ป็นกลุ่มเป็นระบบใหม้ากข้ึน ในรูปแบบท่ีเป็น
ทางการมีโครงสร้างและก าหนดความสมัพนัธแ์บบล าดบัชั้นเชิงวตัถุ (Hierarchical Data Structure) 
อธิบายถึงขอบเขตขององค์ความรู้เฉพาะด้านหรือเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงท่ีสนใจ และน าออนโทโลยี 
ท่ีสร้างข้ึนไปใชใ้นการพฒันาเว็บเชิงความหมายท่ีโปรแกรมคอมพิวเตอร์สามารถเขา้ใจความหมาย
และประมวลผลข้อมูลต่างๆบนเว็บ ดว้ยวิธีการพิจารณาส่ิงต่างๆ ในโดเมน เพ่ือได้มาซ่ึงข้อมูล
สารสนเทศท่ีครบถ้วน และท าให้ค้นหาและเข้าถึงข้อมูลตรงตามความต้องการของผูใ้ช้งาน
(Berners-Lee et al.,2001)  จึงเป็นการปรับเปล่ียนการคน้หา จากท่ีเคยคน้โดยค าส าคญั แบบเดิมๆ 
มาเป็นความหมายของสาระและเน้ือหาท่ีมีความสมบูรณ์มากยิง่ข้ึน 
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  ปัจจุบนัมีงานวิจยัท่ีไดน้ าเอาหลกัของออนโทโลยีและเว็บเชิงความหมายมาประยุกต์ 
กับงานด้านพันธุ์ไม้และสมุนไพร เช่น งานวิจัยพัฒนาต้นแบบของออนโทโลยีสมุนไพร  
ท่ีครอบคลุมพืชสมุนไพรไทยท่ีใชเ้ป็นส่วนประกอบของยาสามญัประจ าบา้นแผนโบราณ 27 ชนิด 
(สิริรัตน์, 2550) งานวิจยัการประยกุตใ์ชอ้อนโทโลยสี าหรับการสืบคน้สารสนเทศของพนัธุไ์มม้ีพิษ 
ในประเทศไทยท่ีประกอบดว้ยสารพิษ หรือผลิตสารพิษในปริมาณท่ีมากพอท่ีจะก่อใหเ้กิดอนัตราย
ต่อมนุษยแ์ละสัตว ์30 ชนิด (โรจน์ศกัด์ิ เกิดทรัพย,์ 2554)  ต่อมาก็มีงานวิจยัเก่ียวกบัระบบสืบคน้
ขอ้มูลการรักษาดา้นการแพทยแ์ผนไทยดว้ยฐานความรู้ออนโทโลย ีท่ีสามารถบอกถึงอาการ สาเหตุ 
ธาตุท่ีท างาน ผิดปกติ สมุนไพรท่ีใช้รักษา ยาสามัญประจ าบ้านท่ีใช้ รักษาการนวด และการ 
อบสมุนไพร ตามหลกัการรักษาดว้ยแพทย ์แผนไทย (ชารินี พรหมภกัดี,2558)   
  ผูว้ิจัยมีความสนใจในการรวบรวมข้อมูลและสร้างเป็นองค์ความรู้พันธุ์ไม้ยอ้ม  
สีธรรมชาติ โดยการเก็บรวบรวมข้อมูลท่ีเก่ียวกับพนัธุ์ไมย้อ้มสีธรรมชาติ จากหนังสือ เอกสาร
วิชาการ เว็บไซต์ ผูเ้ช่ียวชาญ และปราชญ์ชาวบ้านโดยผลลพัธ์ท่ีได้จากการสร้างอ อนโทโลย ี
ของพันธุ์ไม้ยอ้มสีธรรมชาติ  ท าให้ได้ฐานความรู้ (Knowledge Base)  ซ่ึงเป็นส่วนส าคัญ 
ในการจดัเก็บองคค์วามรู้ในระบบเพื่อใชใ้นการพฒันาการสืบคน้เชิงความหมายโดยใชอ้อนโทโลยี 
เขา้มาช่วยน าเสนอในรูปแบบแนวคิดของเว็บเชิงความหมาย  เพื่อใหส้ารสนเทศท่ีสืบคน้สอดคลอ้ง
กบัความต้องการของผูใ้ชง้านและง่ายต่อการเข้าถึงขอ้มูลท่ีเก่ียวข้องกบัพนัธุ์ไมย้อ้มสีธรรมชาติ  
โดยพัฒนาฐานความรู้ออนโทโลยีด้วยโปรแกรม Hozo-Ontology Editor  และใช้โปรแกรม 
Ontology Application Management (OAM) Framework  ในการเช่ือมโยงข้อมูลท่ีมีอยู่แล้วใน
ฐานขอ้มูล MySQL กบัโครงสร้างของออนโทยท่ีีพฒันาข้ึน และไดพ้ฒันาเวบ็สืบคน้เชิงความหมาย 
ดว้ยภาษาดว้ยภาษาพีเอสพี เพื่อสืบคน้ขอ้มูลพนัธุ์ไมย้อ้มสีธรรมชาติ และไดผ้ลลพัธ์ของการสืบคน้
ขอ้มูลมีความถูกตอ้ง แม่นย  า และตรงกบัความตอ้งการของผูใ้ชม้ากท่ีสุด 
 

2. วตัถุประสงค์ของกำรวจิยั 
 

 2.1  เพื่อพฒันาออนโทโลยสี าหรับองคค์วามรู้พนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ 
  2.2  เพื่อพฒันาการสืบคน้เชิงความหมายโดยใชอ้อนโทโลยสี าหรับพนัธุไ์ม ้
ยอ้มสีธรรมชาติ 
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3. ขอบเขตงำนวจิยั 
 

3.1 กำรสร้ำงกำรจดัเกบ็ข้อมูลในรูปแบบออนโทโลย ี
  ในงานวิจยัน้ีส่วนแรกน าเอาขอ้มูลองคค์วามรู้พนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ มาสร้างการ
จัดเก็บข้อมูลในรูปแบบออนโทโลยี ซ่ึงก  าหนดและระบุข้อมูลรายละเอียดของพันธุ์ไมย้อ้มสี
ธรรมชาติ ซ่ึงประกอบด้วย คลาสหลกั 6 คลาส ได้แก่ คลาสช่ือพนัธุ์ไม ้คลาสประเภทพนัธุ์ไม ้ 
คลาสกลุ่มสี คลาสสารช่วยติดสี คลาสส่วนท่ีใชป้ระโยชน์ และคลาสการสกดัสี 

 3.2  กำรสร้ำงกำรสืบค้นเชิงควำมหมำย 
   การสืบค้นเชิงความหมาย โดยการประยุกต์ใช้ออนโทโลยีท่ีถูกออกแบบตาม
ขอบเขตความรู้ทางดา้นพนัธุ์ไมย้อ้มสีธรรมชาติ การท าใหค้อมพิวเตอร์เขา้ใจขอ้มูลและความหมาย
ของพันธุ์ไม้ยอ้มสีธรรมชาติท่ีได้เก็บรวบรวมในรูปแบบของออนโทโลยี   ผ่านการสืบค้น
ความสัมพนัธ์ของค าท่ีเก่ียวข้องจาก  ออนโทโลยี ผลลพัธ์ท่ีได้จะแสดงรายการพันธุ์ไมย้อ้มสี
ธรรมชาติท่ีสอดคลอ้งและตรงกบัความตอ้งการมากท่ีสุด 
 

4. วธีิกำรวจิยั 
 
 4.1 ศึกษาและรวบรวมข้อมูลพันธุ์ไม้ยอ้มสีธรรมชาติและการยอ้มสีธรรมชาติ  
จากหนงัสือ เอกสารวิชาการ เวบ็ไซต ์ นกัวิชาการ ผูเ้ช่ียวชาญ กลุ่มทอผา้และปราชญช์าวบา้น   
 4.2  ศึกษารูปแบบแนวคิดการประยกุตใ์ชอ้อนโทโลยแีละเวบ็เชิงความหมาย  
 4.3  ออกแบบและสร้างออนโทโลยพีนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ 
 4.4  ออกแบบฐานข้อมูล MySQL ส าหรับรวบรวมข้อมูลพันธุ์ไมย้อ้มสีธรรมชาติ 
และเช่ือมโยงขอ้มูลกบัโครงสร้างขอ้มูลแบบออนโทโลย ี
  4.5  ออกแบบหนา้จอและเขียนโปรแกรมเพื่อสร้างระบบสืบคน้เชิงความหมาย 
 4.6  น าระบบสืบคน้เชิงความหมายไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
 4.7  ประเมินประสิทธิภาพของการสืบคน้เชิงความหมายโดยใชอ้อนโทโลย ี  
 4.8  เขียนสรุปการสืบค้นเชิงความหมายโดยใช้ออนโทโลยีและจัดท ารายงาน
วิทยานิพนธ ์
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1.5 เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวจิยั 
 
 ฮำร์ดแวร์ 

5.1 Intel inside Core i5 2.5 GHz 
5.2 Ram 4 GB 
5.3 Hard Disk 700 GB 

 ซอฟแวร์ 
5.4 Microsoft Windows 8 Professional 
5.5 Hozo Ontology Editor เป็นเคร่ืองมือในการสร้างออนโทโลยีตามรูปแบบ 

OWL 
5.6 Appserv + MySQL เป็นฐานขอ้มูลรวบรวมพนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ 
5.7 Navicat for MySQL 
5.8 Apache Tomcat และ JDK 
5.9 Ontology Application Management (OAM) Framework     ส าหรับเช่ือมโยง 

ออนโทโลยี เข้ากับฐานขอ้มูล MySQL เพื่อสร้างเป็น Instance ของ Ontology และแปลงให้เป็น
รูปแบบ RDF 

5.10 ภาษา JSP และ ภาษา PHP 
 

6. ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 
  6.1 สามารถรวบรวมขอ้มูลและความสัมพนัธ์ท่ีเก่ียวข้องกบัพนัธุ์ไมย้อ้มสีธรรมชาติ 
ใหเ้ป็นฐานองคค์วามรู้โดยใชเ้ทคโนโลยอีอนโทโลยี 
  6.2 สามารถสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัพนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติได ้



บทที่ 2 
     วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 

 
 

1. พนัธ์ุไม้ย้อมสีธรรมชาต ิ
 
 สียอ้มธรรมชาติไดจ้ากการน าส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่น ดอก ผล ราก เปลือก แกน มาตม้
สกดัเป็นสียอ้ม  วตัถุดิบท่ีไดจ้ากเปลือกไม ้ผลผลิตจากตน้ไมม้ีมากมายหลายชนิด เช่น เปลือกประดู่  
เปลือกไมเ้หียง  เปลือกสะเดา  ใบหูกวางผสมกบัโคลน ใบหูกวาง  ใบฮ่อม เป็นตน้ ในการยอ้มสี
ธรรมชาติ หลักการส าคัญคือ สารช่วยติดสี (Mordant) เป็นตัว ท่ีช่วยให้สีติดอยู่บนผา้และ 
เส้นใยไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพไม่ตกง่าย และสารช่วยติดสีแต่ละชนิดยงัมีผลให้เกิดสีท่ีแตกต่างกัน
อีกดว้ย สารช่วยติดสี ไดแ้ก่ สารสม้ จุนสี เกลือ ปูนขาว สนิมเหลก็ สารช่วยติดสีธรรมชาติโดยทัว่ไป
นิยมใชโ้คลน หรือน ้ าบาดาล  ใบสม้ป่อย ใบมะขาม มะนาว มะขาม และน ้ าข้ีเถา้ เป็นตน้ 

 ในปัจจุบนัขอ้มูลความรู้ในเร่ืองพนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติมีการจดัรูปแบบและน าเสนอ
ข้อมูลความรู้ในหลารูปแบบ อาทิ หนังสือ ต ารา หรือเอกสารทางวิชาการของหน่วยงานต่างๆ  
หนงัสือ ต ารา และส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ เผยแพร่ผา่นทางอินเทอร์เน็ต   ไดแ้ก่ หนงัสือเก่ียวกบัการยอ้ม
สีธรรมชาติของสถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี   ส านกังานโครงการอนุรักษพ์นัธุกรรมพืช
อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี  ฐานขอ้มูลพนัธุ์ไม้
สวนพฤกษศาสตร์สมเด็จพระนางเจา้สิริกิต์ิ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม ส านกัหอ
พนัธุ์ไม ้ กรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์าและพนัธุ์พืช  ฐานขอ้มูลพนัธุ์ไมใ้ห้สีงานขอ้มูลทอ้งถ่ินและ
งานจดหมายเหตุ ส านักวิทยบริการ มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี และฐานขอ้มูลพนัธุ์ไมท่ี้ใชใ้นงาน
ภูมิสถาปัตย ์เป็นตน้ ซ่ึงส่วนใหญ่จะเผยแผ่ขอ้มูลท่ีเก่ียวกบัพนัธุ์ไมน้านาชนิด มีรายละเอียดเน้น
เฉพาะข้อมูลทั่วไป  ไม่พบข้อมูลเก่ียวกับการใช้ประโยชน์ในการยอ้มสีธรรมชาติ จึงได้มี
แนวความคิดในการพฒันาการสืบคน้เชิงความหมายโดยใช้เทคนิคออนโทโลยีส าหรับพนัธุ์ไมย้อ้ม
สีธรรมชาติท่ีอยู่บนโครงสร้างเว็บเชิงความหมายโดยใชอ้อนโทโลยีเป็นฐาน และในงานวิจยัน้ีได้
เก็บรวบรวมขอ้มูลดา้นพนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ การยอ้มสีธรรมชาติ และอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งจากแหล่ง
ของสารสนเทศต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 
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 1.1 แหล่งของสารสนเทศจากหนังสือ 
  1.1.1  หนังสือพันธ์ไม้ยอ้มสีธรรมชาติ  โครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชอัน
เน่ืองมาจากพระราชด าริ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี  (พินัย ห้องทองแดง, 
2548) มีรายละเอียดเน้ือหาประกอบด้วยรายช่ือพืชท่ีให้สีแบ่งตามโทนสี ช่ือพ้ืนเมือง ช่ือวงศ์ 
ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ การขยายพนัธ ์ส่วนท่ีใหสี้ การใชป้ระโยชน์ในการยอ้มสี วิธีการยอ้มสี  
  1.1.2  คู่มือการฟอกยอ้มไหมดว้ยสารธรรมชาติ คณะเกษตรศาสตร์และเทคโนโลย ี
มหาวิทยาลยัราชมงคลอีสาร วิทยาเขตสุรินทร์ (ผศ.สุพฒัน์  ชยัตั้งจิต, 2549) ตามโครงการจดัการ
ความรู้ดา้นการฟอกยอ้มไหมดว้ยสีธรรมชาติ จงัหวดัสุรินทร์ มีรายละเอียดเน้ือหาประกอบด้วย
รายช่ือพืชท่ีใหสี้ ช่ือพ้ืนเมือง การใชป้ระโยชน์ ส่วนท่ีใหสี้ การเตรียมน ้ าสี วิธีการยอ้มสี 

1.1.3  ช่ือพรรณไมแ้ห่งประเทศไทย (ศาสตราจารยเ์ต็ม สมิตินันทน์, 2557) เป็น
หนังสือท่ีรวบรวบข้อมูลรายช่ือพรรณไมพ้ร้อมช่ือวิทยาศาสตร์ จากหนังสือช่ือพรรณไมแ้ห่ง
ประเทศไทย ฉบบัแกไ้ขเพ่ิมเติม พ.ศ. 2557 มีจ  านวนพรรณไมท้ั้งไมพ้ื้นเมืองและไมต่้างถ่ินกว่า 
11,000 ชนิด พร้อมช่ือพฤกษศาสตร์ท่ีไดรั้บการปรับปรุงแกไ้ขใหเ้ป็นปัจจุบนัมากข้ึน 
 สาเหตุท่ีใช้หนังสือเหล่าน้ีเป็นหลักเน่ืองจากเป็นหนังสือท่ีออกจากองค์กรหรือ
หน่วยงานท่ีมีความน่าเช่ือถือและมีเน้ือรายละเอียดต่างๆ เหมาะสม มีรูปภาพประกอบท่ีชดัเจน  
 1.2 แหล่งของสารสนเทศจากเวบ็ไซต์ 
  1.2.1  สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 239 ถนนห้วยแก้ว อ  าเภอเมือง 
จงัหวดัเชียงใหม่ เว็บไซต์คือ http://www.ist.cmu.ac.th/cotton/default.php ประกอบดว้ยเว็บเพจท่ี
ใหบ้ริการขอ้มูลองคค์วามรู้ดา้นเสน้ใยธรรมชาติ เช่น ไหมอีร่ี ไหมพ้ืนบา้น ฝ้าย กญัชง และความรู้
ดา้นวตัถุดิบท่ีใชใ้นการยอ้มสีธรรมชาติ 
  1.2.2  กรมหม่อนไหม กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ได้รวบรวมข้อมูลจัดท า
เวบ็ไซต ์คือ http://qsds.go.th/newqsds/index.php ประกอบดว้ยเวบ็เพจท่ีให้บริการขอ้มูลการยอ้มสี
ดว้ยวสัดุธรรมชาติ แต่จะเป็นขอ้มูลโดยรวมไม่มีการจดัหมวดหมู่ท่ีชดัเจน  
  1.2.3  โครงการอนุรักษพ์นัธุกรรมพืชอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ สมเด็จพระเทพ
รัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี เว็บไซต์คือ http://www.rspg.or.th/plants_data/pdata_04.htm 
ประกอบดว้ยเว็บเพจท่ีให้บริการขอ้มูลของพนัธุ์ไมน้านาชนิด มีแยกเป็นกลุ่มของพืชให้สีโดยมี
รายละเอียดเพียงเลก็นอ้ยไม่ครอบคลุมถึงการยอ้มสี 
  1.2.4  ฐานข้อมูลพันธุ์ไม้ท่ีใช้ในงานภูมิสถาปัตยกรรม  โดย ร.ศ.เ อ้ือมพร   
วีสมหมาย คณะเกษตร  ภาควิชาพืชสวน  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ และ นายภาคภูมิ  สืบนุการณ์  
คณะเกษตรศาสตร์ ภาควิชาพืชสวน มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี  รวบรวมขอ้มูลจดัท าเว็บไซต์คือ 
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http://agkc.lib.ku.ac.th/plantwebsite/webpage/Home/SelectTypeSearch.html ประกอบดว้ยเว็บเพจ 
ท่ีให้บริการขอ้มูลดา้นพนัธุ์ไมช้นิดต่างๆ มีการจดัหมวดหมู่ท่ีชดัเจน แต่ขอ้มูลไม่ครอบคลุมเร่ือง
การใชป้ระโยชน์ในการยอ้มสี จะเป็นขอ้มูลพืชทัว่ๆไป 
 สาเหตุท่ีใช้เว็บไซต์เหล่าน้ีเป็นหลกัเน่ืองจากเป็นเว็บไซต์ท่ีออกจากองค์กรหรือ
หน่วยงานของราชการและท่ีมีความน่าเช่ือถือและมีเน้ือรายละเอียดต่างๆ ท่ีเหมาะสม มีรูปภาพ
ประกอบท่ีชดัเจน น ามาใชเ้ป็นขอ้มูลประกอบการท าวิจยัคร้ังน้ีได ้
 

2. การสืบค้นข้อมูลสารสนเทศ 
 
 การสืบคน้ขอ้มูลสารสนเทศ (Information retrieval) คือ กระบวนการคน้หาสารสนเทศ 
ท่ีตอ้งการ โดยใชเ้คร่ืองมือสืบคน้สารสนเทศ แบ่งออกเป็น 2 วิธี คือ  

 2.1  การสืบคน้สารสนเทศดว้ยระบบมือ (Manual system) การสืบคน้สารสนเทศดว้ย
ระบบมือ สามารถกระท าไดโ้ดยผา่นเคร่ืองมือหลายประเภท เช่น บตัรรายการ บตัรดรรชนีวารสาร 
บรรณานุกรม เป็นตน้  

 2.2  การสืบค้นสารสนเทศด้วยระบบคอมพิวเตอร์ (Computer system) การสืบค้น
สารสนเทศดว้ยระบบคอมพิวเตอร์ สามารถกระท าไดโ้ดยผ่านอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ ในการคน้หา
ข้อมูลจากฐานข้อมูลต่าง ๆ ได้แก่ ฐานข้อมูลโอแพ็ก ฐานข้อมูลซีดีรอม ฐานข้อมูลออนไลน์ 
ฐานขอ้มูลบนอินเทอร์เน็ต โดยปกติแลว้โปรแกรมคน้หาข้อมูลจะไม่ได้ท าการคน้หาข้อมูลจาก
เอกสารโดยตรง แต่จะท าการ คน้หาบนขอ้มูลท่ีเป็นตวัแทนเอกสารต่างๆ ในฐานขอ้มูล ขอ้มูลท่ีเป็น
ตัวแทนน้ีเรียกว่า “ดัชนี (Index)” ซ่ึงการท าดชันีจะท าเป็นอนัดับแรกสุดของขั้นตอนการคน้คืน
ขอ้มูล และมีความส าคญัอยา่งยิง่ต่อ ประสิทธิภาพการคน้หาขอ้มูลของระบบ 

ตั้งแต่อดีตได้มีการพฒันาระบบการสืบค้นข้อมูลโดยนิยมใช้วิธีการสืบค้นข้อมูลโดย 
ค าส าคญั (Keyword) เป็นหลกั  ระบบคอมพิวเตอร์จะท าการเปรียบเทียบอกัขระระหว่างค าส าคญั 
ใน Query และขอ้มูลท่ีเก็บไวใ้นฐานขอ้มูล (Database) หรือฐานความรู้(Knowledge Base) เมื่อพบ
ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบั Query ระบบจะท าการดึงขอ้มูลมาเป็นผลลพัธ์ ปัญหาส าคญัของระบบการ
คน้หาขอ้มูลเอกสารโดยใชก้ารเปรียบเทียบอกัขระ คือการคน้หาและเปรียบเทียบระหว่าง Query 
และขอ้มูลในชุดขอ้มูลไม่ไดพ้ิจารณาจากแนวคิดหรือความหมายท่ีแทจ้ริงของ Query การคน้หาโดย
ดูจากความหมายของ Query หมายถึงว่ากลไกการค้นหาไม่ได้เพียงเปรียบเทียบสายอกัขระ 
ท่ีเหมือนกนัเท่านั้น (String Matching) แต่จะพิจารณาค าอ่ืนๆ ท่ีมีความเหมายเก่ียวขอ้งกบัค าท่ีอยูใ่น 
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Query ด้วยตัวอย่างเช่น ถา้ผูใ้ช้ใส่ Query โดยใช้ค  าว่า Computer ระบบไม่ควรจะมองหาเฉพาะ
เอกสารท่ีมีค  าว่า Computer ปรากฏอยู่เท่านั้น แต่เอกสารใดๆ ท่ีมีค  าว่า HP ACER ASUS และ IBM 
ควรจะถูกพิจารณาว่า เป็นเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบั Query เช่นกนั เน่ืองจากทั้ง HP ACER ASUS และ 
IBM ถือเป็นค าท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัแนวคิด Computer ทั้งส้ิน ถึงแมว้่าเอกสารเหล่านั้นจะไม่มีค  าว่า 
Computer ปรากฏอยู่เลยก็ตาม ดงันั้นวิจยัน้ีจะวิเคราะห์ถึงแนวคิดท่ีส าคญัส าหรับ Search Engine 
เรียกว่า การคน้หาเชิงความหมาย (Semantic Search) 
 

3. การค้นคืนข้อมูลสารสนเทศเชิงความหมาย  
 

 การสร้างโปรแกรมท่ีสามารถรองรับการค้นคืนข้อมูลเชิงความหมายได้ เทคนิค  
ท่ีน ามาใชใ้นแบบเดิมตอ้งปรับเปล่ียน ตวัอยา่งเช่น การเปรียบเทียบอกัขระ การท าดชันี การท าดชันี
แบบอินเวิร์ท ไม่สามารถรองรับการคน้คืนขอ้มูลเชิงความหมายได ้ดงันั้นจึงตอ้งมีการปรับเปล่ียน
วิธีการท าดัชนีท่ีจะสนับสนุนการค้นคืนข้อมูลเชิงความหมายได้แก่ วิธีการ Latent Semantic 
Indexing (LSI) และ วิธีการออนโทโลย ี(Ontology) 

 3.1  Latent Semantic Indexing (LSI)  เป็นวิธีการท่ีมีหลกัการท างานอยู่บนพ้ืนฐาน 
ของการค านวณทางสถิติ โดยพิจารณา จากการปรากฏร่วมของค าต่างๆ (Co-Occurrence)  
เป็นเทคนิคการท าดชันีแบบใหม่คิดโดย Deerwester, S. et. al. (1990) โดยใชห้ลกัการความสมัพนัธ์
ของค าส าคัญและเอกสารมาใช้ในการ ท าดัชนี นอกจากจะพิจารณาความถ่ีของค าท่ีปรากฏ  
ในเอกสารหน่ึงแลว้ ยงัจะพิจารณาถึงความสมัพนัธ ์ของค านั้นๆ กบัเอกสารอ่ืนๆ ในคอลเลค็ชัน่ดว้ย
เรียกว่า ความเก่ียวพนัธ์กนั (Interrelationship) LSI จะพิจารณาเอกสารใดๆ ท่ีมีจ  านวนค าส าคญั
ปรากกฎร่วมกนัสูง ถือว่าเอกสารเหล่านั้นมีความสมัพนัธ ์กนัเชิงความหมาย (Semantically Related) 
และเอกสารใดๆ ท่ีมีค  าส าคัญปรากฏร่วมกันอยู่จ  านวน น้อยจะถือว่ามีความสัมพันธ์กันเชิง
ความหมายต่าํ เน่ืองจากว่าเอกสารใดๆ อาจจะมีความสัมพนัธ์กนั เชิงความหมายถึงแมว้่าเอกสาร
นั้นๆ จะไม่มีค  าส าคญัท่ีซ้าํกนัเลยก็ตาม LSI สามารถหาความสัมพนัธ์ ของเอกสารเหล่านั้นไดจ้าก
การค านวณทางสถิติ 

 3.2  การทําดัชนีโดยใช้ออนโทโลยี (Ontology Indexing)  เน่ืองจากมนุษยม์ีระบบ
ความคิดและการรับรู้ถึงความหมายของส่ิงต่างๆ ไดง่้ายข้ึน ถา้ความสัมพนัธ์ของส่ิงต่างๆ แสดงใน
รูปแบบของโครงสร้างล  าดบัชั้น (Hierarchical Model) ดงันั้น จึงเกิดแนวความคิดการท าดชันีใน
รูปแบบของโครงสร้างล  าดบัชั้น ซ่ึงเป็นลกัษณะคลา้ยกลบัโครงสร้าง ตน้ไม ้(Tree) ออนโทโลย ีคือ
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การจัดองค์ความรู้หรือฐานความรู้ให้อยู่ในรูปแบบโครงสร้างล  าดับชั้น โดยประกอบด้วย
แนวความคิด (Concept) ต่างๆ ภายใต้ขอบเขตความรู้นั้นๆ และความสัมพนัธ์ของแนวความคิด 
(Relationship) เหล่านั้น โครงสร้างน้ีอ  านวยความสะดวกให้กบักระบวนการคน้หาสารสนเทศเชิง
ความหมายใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน ประโยชน์ของการท าดชันีดว้ยออนโทโลยท่ีีเหนือกว่าการท า
ดชันีดว้ยวิธีอ่ืน 
 การจัดท าวิทยานิพนธ์ฉบับน้ีได้ศึกษาค้นควา้ข้อมูลงานวิจัยและบทความต่างๆ  
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัออนโทโลยีเพื่อสร้างออนโทโลยีขององค์ความรู้เก่ียวกบัพนัธุ์ไมย้อ้มสีธรรมชาติ  
และการพฒันาการสืบคน้เชิงความหมายโดยใชอ้อนโทโลยี งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัเคร่ืองมือและ
ทฤษฎีท่ีส าคญัท่ีไดศ้ึกษา มีดงัน้ี 
 

4. ออนโทโลย ี
 
 ออนโทโลย ี(Ontology) คือ แนวความคิดในการบรรยายความรู้อยา่งมีขอบเขต หรืออีก
นัยหน่ึงเป็นการนิยามเพ่ือก าหนดโครงสร้าง และความสัมพนัธ์ของส่ิงท่ีสนใจให้มีความหมาย  
ตามขอบเขตขององคค์วามรู้ในรูปแบบของโครงสร้างล  าดบัชั้น โดยใชค้ลาส (Class) ความสมัพนัธ์
ระหว่างคลาส (Relations) และคุณสมบติัของคลาส (Properties) รูปแบบการบรรยายออนโทโลยี
ข้ึนอยูก่บัภาษาท่ีใชแ้ทนขอ้มูลเชิงความหมาย เช่น Extensible Markup Language (XML), Resource 
Description Framework  (RDF)   และ  Web Ontology Language  (OWL)   โดยแต่ละภาษา 
มีความสามารถ และข้อจ ากดัในการบรรยายขอ้มูลได้แตกต่างกนั เช่น รูปแบบของภาษา XML 
เหมาะส าหรับใชอ้ธิบายและเก็บขอ้มูลในส่วนเน้ือหา ท าให้ภาษาดงักล่าวยากในการน ามาอธิบาย
ความหมายของข้อมูล  ภาษา RDF เป็นภาษาท่ีใช้อธิบายข้อมูล ความสัมพันธ์ของข้อมูลและ
โครงสร้าง ภาษาน้ีไดเ้พ่ิมความสามารถท่ีใชบ้รรยายขอ้มูลแต่ยงัมีขอ้จ  ากดัดา้นการบรรยายขอ้มูลเชิง
ตรรกะ ภาษา OWL เป็นภาษาท่ีใช้บรรยายข้อมูลเชิงความหมายและตรรกะ ดังนั้นภาษา OWL  
จึงเป็นภาษาท่ีมีความสามารถในการบรรยายข้อมูลเชิงความหมาย และบรรยายโครงสร้าง 
ความสมัพนัธข์องระบบไดดี้กว่าภาษาในรูปแบบอ่ืน ดว้ยเหตุผลเหล่าน้ีแสดงใหเ้ห็นว่าภาษา OWL 
มีความเหมาะสมในการน ามาใชบ้รรยายออนโทโลยขีองระบบท่ีสนใจมากสุด  
  ออนโทโลยีมีบทบาทส าคัญในการบรรยายเชิงความหมาย เพื่อความเข้าใจร่วมกนั  
ในขอบเขตความรู้เร่ืองใดเร่ืองหน่ึงท่ีสอดคลอ้งตรงกนั โดยใชแ้นวคิดเดียว เพื่อลดหรือการตดัทอน
แนวคิดหรือค าศพัท์ท่ีสับสน และสนับสนุนการแลกเปล่ียน การคน้คืนขอ้มูลสารสนเทศ และมี
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ความส าคญัต่อการพฒันาระบบฐานความรู้ เน่ืองจากการสร้างออนโทโลยีท าให้สามารถแบ่งปัน
และใชร่้วมกนัและสามารถน าความรู้มาใชใ้หม่ได ้(Reuse) 
 4.1 ประเภทออนโทโลย ี

  4.1.1  ออนโทโลยีระดับบน (Top-level Ontology) เป็นแนวคิดท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบั
ขอบเขตความรู้เร่ืองใดเร่ืองหน่ึง เหมาะกับสารสนเทศท่ีหลากหลายและมีขนาดใหญ่ สามารถ
เช่ือมโยงความรู้กบัสาขาอ่ืนๆ ได ้ ประกอบดว้ยคลาสพ้ืนฐาน (Base Class) และก าหนดคุณสมบติั
เพื่ออธิบายคลาส หรือก าหนดความสัมพนัธ์ระหว่างคลาส โดยสามารถน าไปใชง้านไดใ้นโดเมน
ทัว่ไป (Generic Domain) 

  4.1.2  ออนโทโลยีส ำหรับกิจกรรม (Task Ontology) เป็นออนโทโลยีท่ีพฒันาข้ึน 
เพื่อตอบสนองการท างานของกิจกรรมยอ่ย ๆ โดยอาศยัการถ่ายทอดคุณลกัษณะเฉพาะของกิจกรรม 
จากออนโทโลยรีะดบับน 

  4.1.3  ออนโทโลยสี ำหรับโดเมน (Domain Ontology) เป็นออนโทโลยท่ีีตอบสนอง
ต่อโดเมนโดยอาศยัการถ่ายทอดคุณลกัษณะเฉพาะของโดเมนจากออนโทโลยรีะดบับน ใชส้ าหรับ
จดัเก็บองคค์วารู้เฉพาะดา้น 

   4.1.4 ออนโทโลยีระดับโลคอล (Application Ontology or Local Ontology) เป็น 
ออนโทโลยีท่ีถูกจ ากดัการใชง้านในโดเมนท่ีมีความจ าเพาะเจาะจง (Specific Domain) ซ่ึงประเภท
ของออนโทโลย ี ดงัแสดงในภาพท่ี 2.1 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  2.1 ประเภทออนโทโลย ี(Guarino, 1998)  

ออนโทโลยรีะดบับน 

ออนโทโลยสี ำหรับกิจกรรรม ออนโทโลยสี ำหรับโดเมน 

ออนโทโลยรีะดบัโลคอล 
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  จากภาพ 2.1 งานวิจยัน้ีไดน้ าออนโทโลยสี าหรับโดเมนมาประยุกตใ์ชเ้พ่ือจดัเก็บ
องคค์วามรู้ในขอบเขตท่ีไดศ้ึกษาเฉพาะดา้นเก่ียวกบัพนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติอยา่งเป็นระบบ 

 4.2 ส่วนประกอบหลกัของออนโทโลย ี
  การก าหนดโครงสร้างท่ีชัดเจนของส่ิงท่ีเก่ียวกับแนวคิด เพื่อน ามาใช้ในการ
บรรยายหรือแสดงแนวคิดในขอบเขตความรู้เร่ืองใดเร่ืองหน่ึง  และส่ิงนั้นสามารถแสดงให้เห็น
ชดัเจนไดด้ว้ยการแสดงคุณสมบติัท่ีเก่ียวขอ้งกบัส่ิงนั้น รูปแบบโครงสร้างโดยทัว่ไปของออนโทโล
ยจีะอยูใ่นรูปของโครงสร้างแบบมีล าดบัชั้น และมีการจดักลุ่มในลกัษณะ แนวคิดแบบแทกโซโนมี 
(Taxonomy) ดังนั้ นโครงสร้างออนโทโลยีจึงประกอบด้วยการก าหนดนิยามความหมายหรือ 
การอธิบายเร่ืองราวโดยใชแ้นวคิด (Concept) คุณสมบติั (Property) ความสัมพนัธ์ (Relationship) 
ขอ้ก าหนดในการสร้างความสัมพนัธ์ (Axiom) ขอ้ก าหนดของขอ้มูล (Constraints) และ ตวัขอ้มูล 
(Instance) 
   4.2.1**แนวคดิ (Concept) หรือ คลำส (Class) หมายถึง แนวคิดในขอบเขตความรู้
เร่ืองใดเร่ืองหน่ึง สามารถเป็นอะไรก็ไดท่ี้เก่ียวกบัส่ิงท่ีถูกกล่าวถึงและสามารถอธิบายรายละเอียด
ได ้เช่น รถจกัรยาน  สมุนไพรไทย  ยา  เป็นตน้ 
   4.2.2  คุณสมบัติ (Property) หมายถึง คุณลกัษณะ (Attribute) ต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง
สมัพนัธก์บั Concepts เพื่อน ามาใชใ้นการอธิบายแนวคิด ตวัอยา่งเช่น ช่ือ สี รสชาติ ราคา วนัท่ีผลิต 
น ้ าหนกั กล่ิน เป็นตน้ 
   4.2.3  ควำมสัมพันธ์ (Relationship) หมายถึง เป็นการน าเสนอประเภทของการ
ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างแนวคิดในขอบเขตความรู้ท่ีสนใจ  และมีการก าหนดแบบแผนความสัมพนัธ์ 
ความสมัพนัธล์กัษณะต่าง ๆ ไดแ้ก่  
   1) ความสัมพัน ธ์ตามล าดั บ ช้ันแบบแทกโซโนมี  (Taxonomy) คื อ
ความสัมพนัธ์แบบท่ีมีคุณสมบัติการถ่ายทอด คุณสมบัติของแนวคิดแม่ไปยงัแนวคิดลูก  (is-a, 
subclass-of ) เช่น Biotechnology is-a Science ซ่ึงอธิบายไดว้่า เทคโนโลยีชีวภาพ (Biotechnology) 
เป็นสาขาของวิทยาศาสตร์ Science และ Human is-a Mammal ซ่ึงอธิบายไดว้่า มนุษย ์(Human) เป็น
สตัวเ์ล้ียงลูกดว้ยนม (Mammal) เป็นตน้ 
   2) ความสัมพันธ์แบบเป็นส่วนหน่ึง (Part-of หรือ p/o) คือ ความสัมพนัธ ์
ท่ีหมายถึงการเป็นส่วนประกอบ   เช่น Workings part-of Expertise ซ่ึงอธิบายได้ว่าผลงาน 
(Workings) เป็นส่วนหน่ึงของความเช่ียวชาญ (Expertise) และ Linux part-of Computer ซ่ึงอธิบาย
ไดว้่า ซอฟตแ์วร์ Linux เป็นส่วนหน่ึงของคอมพิวเตอร์ เป็นตน้ 
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3) ความสัมพันธ์เชิงความหมาย (Syn-of) คือ ความสัมพันธ์ท่ีแสดงถึง
แนวคิดท่ีมีความเหมือนเชิงความหมายต่อกนั เช่น Degree syn-of Education ซ่ึงอธิบายไดว้่า ระดบั
การศึกษา (Degree) มีความหมายเดียวกนักบั การศึกษา Education ใชแ้ทนกนัได ้ 

4) ความสัมพันธ์ของการเป็นตัวแทนข้อมูลของแนวคิด (Instance-of) หรือ 
ความสัมพันธ์ชนิดคุณสมบัติแบบ “Attribute-of หรือ a/o” (การเป็นคุณลักษณะ)  เช่น ช่ือทาง
วิทยาศาสตร์ Attribute-of (a/o) ช่ือพนัธุไ์ม ้ซ่ึงอธิบายไดว้่า ช่ือทางวิทยาศาสตร์ เป็นคุณลกัษณะของ 
ช่ือพนัธุไ์ม ้

 นั    ม ย  อมสี

   อ ำ ำ ทย    อท อ  ิ น กล  มสี

เทำ-ด ำ เ ีย  ด ส ม

Is-a

 
 ภาพท่ี 2.2 ตวัอยา่งขอ้มูลเคา้ร่างอธิบายขอ้มูลรายละเอียดการประกาศคลาส คุณสมบติั  
    และความสมัพนัธข์องออนโทโลยพีนัธุไ์มย้อ้มสี 
 

 จากภาพท่ี 2.2  มีคลาสพนัธุ์ไมย้อ้มสี เป็นคลาสหลกั ซ่ึงมีคุณสมบัติ (Property) คือ  
ช่ือภาษาไทย และ ช่ือทอ้งถ่ิน มีกลุ่มสี เป็นคลาสย่อยมีความสัมพนัธ์แบบ part-of กล่าวคือ กลุ่มสี 
เป็นส่วนหน่ึงของพนัธุ์ไม ้และในคลาสกลุ่มสี มีคลาสย่อยภายใน 3 คลาส คือ คลาส เทา-ด า คลาส 
เขียว และคลาส แดง-ส้ม ทั้งหมดมีความสัมพนัธ์แบบ is-a กบัคลาสกลุ่มสี กล่าวคือ เทา-ด า  เขียว 
และแดง-สม้ เป็น กลุ่มสี 
   4.2.4  ข้อก ำหนดในกำรสร้ำงควำมสัมพนัธ์ (Axiom) หมายถึง เง่ือนไขหรือตรรกะ
ในการสร้างความสัมพนัธ์ระหว่างแนวความคิดกบัแนวความคิด หรือแนวความคิดกบัคุณสมบติั
เพื่อใหไ้ดค้วามหมายท่ีถูกตอ้ง 
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  4.2.5  ข้อก ำหนดค่ำข้อมลูที่เป็นไปได้ Constraints = Facets (คลา้ย Data type) เป็น
การระบุขอ้จ  ากดัหรือค่าขอ้มูลท่ีเป็นไปไดข้อง slot เช่น เป็น string หรือก าหนด cardinality, value 
type, min/max, default value เป็นตน้ เช่น คลาสของเพศมีการระบุขอ้ก  าหนดของขอ้มูลเพียง 2 ค่า 
คือ เพศชาย และ เพศหญิง 

 นั    ม ย  อมสี

ยอบ ำน มะ ำเส อ,  ย ห   ด -ส ม
 

 

ภาพท่ี  2.3 ตวัอยา่งขอ้มูลอินสแตนส์อธิบายรายละเอียดของออนโทโลยพีนัธุไ์มย้อ้มสี 
 

 จากภาพท่ี 2.3  ไดร้ะบุตวัแทนหรือสมาชิกของคลาสพนัธุ์ไมย้อ้มสี คือ ยอบา้น เป็น
ตวัแทนขอ้มูลช่ือพนัธุ์ไมย้อ้มสีภาษาไทย และ มะตาเสือ,แยใหญ่ เป็นตวัแทนขอ้มูลอช่ือทอ้งถ่ิน
หรือช่ืออ่ืนๆ ของพนัธุ์ไมย้อ้มสี และมี แดง-ส้ม คือตวัแทนขอ้มูลหรือซบัเซตของกลุ่มสี เป็นส่วน
หน่ึงของพนัธุไ์มย้อ้มสี 
  4.3 การประยุกต์ใช้ออนโทโลย ี(Ontology application) 
  ออนโทโลยไีดถู้กน าไปประยกุตใ์ชใ้นหลายๆ องคก์ร ในหลายๆ งาน โดยพิจารณา
จากวตัถุประสงคข์องการน าไปใชง้าน ดงัน้ี 

1. การประยุกต์ใชอ้อนโทโลยี เพื่อการเขา้ถึงขอ้มูลท่ีมีโครงสร้าง หรือมีรูปแบบ  
ท่ีแตกต่างกนั (Common Access to Information) โดยออนโทโลยจีะท าหนา้ท่ีจดักลุ่มค าหรือเตรียม
ค าท่ีมีความหมายเดียวกนัหรือสามารถเขา้ใจตรงกนัได ้เพื่อให้สามารถทางานร่วมกัน และน า
กลบัมาใชใ้หม่ได ้

2. ระบบสืบค้นข้อมูล ออนโทโลยีมีส่วนช่วยในการขยายค า ท่ีใช้ในการสืบคน้
ขอ้มูล โดยการพิจารณาความหมายของส่ิงต่างๆ ท่ีสนใจ ท าให้สามารถคน้หาและเขา้ถึงขอ้มูลได้
ตรงตามความตอ้งการของผูใ้ชง้าน มีความถูกตอ้งแม่นย  ่ามากข้ึน และยงัช่วยลดระยะเวลาในการ
สืบคน้อีกดว้ย ตวัอยา่งระบบ เช่น ระบบคน้หาการท่องเท่ียว, ระบบคน้หาพนัธข์า้ว เป็นตน้ 
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3. การประยุกต์ใชอ้อนโทโลยี เพื่อการแปลงขอ้มูลให้อยู่ในรูปแบบภาษาต่างๆ 
(Neutral Authoring) เพื่อใหโ้ปรแกรมอ่ืนๆ สามารถน าไปใชง้านใหเ้กิดประโยชน์ได ้

4. การประยกุตใ์ชอ้อนโทโลย ีเพื่อใชก้  าหนดรายละเอียดของซอฟตแ์วร์ (Ontology 
as Specification) เพื่อใหส้ามารถออกแบบซอฟตแ์วร์ในโดเมนและรวบรวมค าศพัท ์ส าหรับก าหนด
ความตอ้งการในการพฒันาซอฟตแ์วร์ ซ่ึงประโยชน์ท่ีไดคื้อ การท าคู่มือโปรแกรม, การบ ารุงรักษา
ซอฟตแ์วร์และการน ากลบัมาใชใ้หม่ 

 4.4 กระบวนการพฒันาฐานความรู้ออนโทโลย  ี

     กระบวนการพฒันาออนโทโลยี สามารถแบ่งออกได้เป็น 7 ขั้นตอน (Noy and 
McGuiness, 2001)  

  4.4.1 ก ำหนดขอบเขตควำมรู้ และวัตถุประสงค์ของออนโทโลยี (Determine 
Domain and Scope) เ ร่ิมแรกของการพัฒนาออนโทโลยี ต้องเ ร่ิมจากการก าหนดขอบเขต 
วตัถุประสงคแ์ละแนวทางท่ีสามารถตอบค าถามพ้ืนฐานใหไ้ด ้  

1. ขอบเขตของโดเมนออนโทโลยจีะครอบคลุมเร่ืองอะไรบา้ง  
2. วตัถุประสงคก์ารน าออนโทโลยไีปใชเ้พื่ออะไร  
3. การตั้งค  าถามท่ีตอ้งการให้ออนโทโลยีท่ีสร้างข้ึนสามารถตอบค าถาม

ไดซ่ึ้งค าตอบของค าถามเหล่าน้ีอาจเปล่ียนไปตามระยะเวลาในขั้นตอนการออกแบบออนโทโลย ี 
   4.4.2 กำรพจิำรณำออนโทโลยทีี่มีอยู่เพือ่น ำกลับมำใช้อีก (Consider Reuse) การน า

ออนโทโลยท่ีีมีอยูแ่ลว้มาปรับใชใ้หเ้หมาะสมกบัขอบเขตท่ีศึกษา   
4.4.3 กำรก ำหนดค ำศัพท์หรือนิยำมส ำคัญและคุณสมบัติ (Enumerate Important 

Term) พิจารณาเทอมทั้งหมดว่าต้องการส่ือถึงเร่ืองใดบ้าง และพิจารณาคุณสมบัติ (Property)  
ของเทอมเหล่านั้น ประโยชน์ของการระบุเง่ือนไขเพ่ือจ ากดัขอบเขตของรายการ หรือค า (Term) 
ทั้งหมดเพ่ืออธิบายรายการ (Statements) ของขอบเขตการท างาน 

4.4.4 กำรก ำหนดคลำสและล ำดับช้ันของคลำส (Define Class and Hierarchy) 
คลาส (Class) หมายถึง แนวคิดท่ีอยูใ่นโดเมนซ่ึงประกอบดว้ยส่วนต่างๆ   

4.4.5 กาํหนดคุณสมบัตขิองคลาส (Define Properties of Classes) โดยการบรรยาย
ส่วนประกอบของตวัอยา่งขอ้มูล (Attribute of Instance - Slots) ดงัน้ี 

 คุณสมบัตขิองคลาส เช่น 
  - รถยนต์ มีส่วนประกอบ คือ ลอ้, พวงมาลยั, กระจกขา้ง, ท่อไอเสีย, 

ไฟหนา้-หลงั เป็นตน้ 
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   - ไวน์ มีคุณสมบัติ คือ สี, เปอร์เซ็นของแอลกอฮอล์, ผูผ้ลิต เป็นตน้
   ประเภทของคุณสมบัต ิ

  - คุณสมบติัท่ีมีมาแต่ก  าเนิด (Intrinsic) เช่น ลอ้, พวงมาลยัของรถยนต ์
  - คุณสมบติัท่ีไดม้าภายหลงั (Extrinsic) เช่น สี, ช่ือ, ราคาของรถยนต ์
 การสืบทอดคุณสมบัตขิองมโนทัศน์ เช่น 
  - “รถยนต์” ประกอบไปด้วย ลอ้ และพวงมาลยั ดังนั้น “รถกระบะ” 

จะตอ้งมี ลอ้ และพวงมาลยั เช่นกนั เน่ืองจาก “รถกระบะ” จดัเป็น “รถยนต”์ ชนิดหน่ึง 
  - “ไวน์” มีคุณสมบติัคือ สี และ กล่ิน “ไวน์แดง” ก็ตอ้งมีคุณสมบติั คือ 

สี และ กล่ินดว้ย เน่ืองจาก “ไวน์แดง” จดัเป็น “ไวน์” ชนิดหน่ึง 
 ตวัอย่างคุณสมบัตขิองคลาสหรือมโนทัศน์ 

   1) ความสัมพันธ์แบบมโนทัศน์ “is-a” (จดัเป็น)   
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.4 แสดงรูปแบบความสมัพนัธแ์บบจดัเป็น is –a 
  

 

 

 

 

 

 

 

B จดัเป็นชนิดหนึ่งของ A 

A 

B 

is-a 
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   2) ความสัมพันธ์ชนิดคุณสมบัติแบบ “part-of” หรือ “p/o” (เป็นส่วนหน่ึง
ของ)   

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.5 แสดงรูปแบบความสมัพนัธแ์บบจดัเป็น part-of 
 

   3) ความสัมพันธ์แบบ “attribute-of” หรือ  “a/o”  (เป็นคุณสมบติั)   
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.6 แสดงรูปแบบความสมัพนัธแ์บบจดัเป็น attribute-of 

4.4.6 กำรก ำหนดเงื่อนไขให้กบัข้อมลูหรือก ำหนดข้อจ ำกดัของคุณสมบัติ (Define 
Constraints / Facets of Slots) โดยอธิบายและก าหนดขอ้จ ากดัค่าท่ีเป็นไปได ้  

 

 

 

 

 

 

 

B จดัเป็นส่วนประกอบ (คุณสมบตั)ิ ของ A 

A 

B p/o 

 

 

 

 

 

 

 

B จดัเป็นคุณลกัษณะของ A 

A 

B a/o 
ข้อมลูตวัเลขหรือข้อความ 
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4.4.7 ก ำหนดค่ำอินสแตนซ์ของคลำสหรือกำรสร้ำงตัวอย่ำงของข้อมูลในคลำส 
(Create Instance of Class) โดยการบรรยายส่วนประกอบของขอ้มูล (Attribute of Instance - Slots)  

 4.5 ภาษาในการพฒันาออนโทโลยี 
  ภาษาเชิงความหมาย OWL หรือท่ีเรียกว่า ภาษา OWL ถูกน าเสนอโดย W3C Web 
Ontology Working Group (WebOnt)  ภาษา OWL  ถูกพฒันาเพื่อเป็นส่วนขยายต่อจากภาษา RDF 
และสืบทอดมจากภาษาดีเอเอ็มแอล พลัส ออยด์ (DAML+OIL) ภาษา OWL จัดได้ว่า เป็น
องค์ประกอบหน่ึงในงานเว็บเชิงความหมาย (Semantic Web) ท่ีใช้ในการบรรยายข้อมูลเชิง
ความหมาย ส ามารถก าหนดโครงสร้างขอ้มูลในลกัษณะล าดบัชั้น และอธิบายขอ้มูล (Metadata) ท่ีมี
ความสัมพนัธ์ในระบบฐานขอ้มูลได ้รวมทั้งส ามารถรองรับการบรรยายขอ้มูลเชิงตรรกะ ชนิดขอ
มูล และตวับ่งปริมาณได ้ท า ใหข้อ้มูลท่ีถูกแทนท่ีนั้นมีความหมายมากยิง่ข้ึน ลกัษณะการบรรยายจะ
อยู่ในรูปของคลาส คุณสมบัติของคลาส และความสัมพนัธ์ของคลาส เพ่ืออธิบายเอนทิต้ีและ
ความสมัพนัธต่์าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน 
   การแบ่งประเภทของภาษา OWL แบ่งออกเป็น 3 ประเภท แต่ละประเภทถูก
ออกแบบใหเ้หมาะส าหรับการใชง้านในแต่ละกลุ่มการใชง้านดงัน้ี 
  1)  OWL Lite ออกแบบมาเพ่ือสนับสนุนการใช้งานเบ้ืองต้น มีการก าหนด
โครงสร้างในรูปแบบล าดบัชั้น มีการบงัคบัใชคุ้ณสมบติัพ้ืนฐานในการก าหนดโครงสร้างข้อมูล 
และมีการเตรียมฟังกช์นัการใชง้านต่าง ๆ ถูกออกแบบมาใหง่้ายในการพฒันา 
  2) OWL DL ออกแบบมาเพื่อสนับสนุนการอธิบาย Logic Business Segment โดย
ใน OWL DL จดัให้มีคุณสมบติัท่ีเหมาะกบัการใชง้านดา้นฐานขอ้มูล และการแทนความรู้ท่ีตั้งอยู่
บนพ้ืนฐานของการอธิบายดว้ยเหตุผลทางตรรกะ OWL DL สามารถบรรยายขอ้มูลและโครงสร้าง
ขอ้มูลในรูปแบบโครงสร้างภาษา OWL ดว้ยคลาสและคุณสมบติัของคลาสได ้
  3) OWL Full ออกแบบมาเพื่อสนับสนุนผูใ้ช้งานท่ีต้องการความครบถว้นและมี
โครงสร้างภาษาท่ีสมบูรณ์แบบ โดย OWL Full จะมีการผสมผสานกนัระหว่าง OWL และ RDF 
Schemaผูใ้ชง้านสามารถบรรยายขอ้มูลในรูปแบบ RDF Schema ไดอ้ย่างอิสระทั้ง OWL DL และ 
OWL Full ต่างก็สนับสนุนเซตของภาษา OWL ด้วยกันทั้ งนั้ น แต่มีข้อจ  ากัดของคุณลักษณะ
บางอย่างท่ีแตกต่างกนับนพ้ืนฐานของ RDF Schema โดย OWL Full มีการผสมผสานกนัระหว่าง 
OWL และ RDF Schema โดยไม่มีการบงัคบัในส่วนการแบ่งคลาส การก าหนดคุณสมบติั และค่า
ของขอ้มูล ส่วน OWL DL จะมีขอ้บงัคบัในการใช ้RDF การก าหนดคลาสการก าหนดคุณสมบัติ 
และค่าของขอ้มูล เป็นตน้ 
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 4.6 เทคโนโลยทีี่ใช้ในการพฒันาระบบ 
  เค ร่ืองมือส าหรับพัฒนาออนโทโลยี  มีความส าคัญต่อกระบวนการพัฒนา 
ออนโทโลยีในทุกขั้นตอน ตั้งแต่การสร้าง การจดัเก็บ การจดัการความรู้ การดูแลรักษา จนกระทั้ง
การประเมินผล ซ้ึงในปัจจุบันมีเคร่ืองมือจ านวนมาก ท่ีช่วยในการพฒันาออนโทโลยี แต่ละ
เคร่ืองมือจะสนับสนุนการงานท่ีแตกต่างกนั เคร่ืองมือส าหรับพฒันาออนโทโลยีท่ีผูว้ิจยัเลือกใชม้ี
ดงัน้ี 

  4.6.1 โปรแกรม  Hozo - Ontology Editor  เ ป็นโปรแกรม ท่ีพัฒนา ข้ึนโดย
มหาวิทยาลยัโอซากา (Osaka University) ประเทศญ่ีปุ่น เป็นโปรแกรมเคร่ืองมือสนับสนุนการ
พฒันาออนโทโลย ี (Ontology Editor) ในปัจจุบนัท่ีไดรั้บความนิยม และเป็นเคร่ืองมือถ่ายทอดและ
จดัเก็บองค์ความรู้ในรูปแบบของออนโทโลยีไดส้ะดวกและง่ายยิ่งข้ึน และไม่เสียค่าใชจ่้ายในการ
น ามาประยกุตใ์ช ้ 

 
ภาพท่ี 2.7 แสดงหนา้ต่างโปรแกรม Hozo-Ontology Editor 

  

 1.  สร้างโปรเจคใหม่และการสร้างออนโทโลย ี
  1) เลือก File > new File… > new Project… > กรอกช่ือ Project > OK 
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  2) กรอกช่ือ Ontology > คลิกเลือกท่ีช่ือ Project (ท่ีผูใ้ชส้ร้างข้ึน) > New 
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.9 โครงสร้างออนโทโลยท่ีีสร้างดว้ยโปรแกรม Hozo - Ontology Editor 

 2. การเตรียมไฟล์ฐานความรู้ออนโทโลยใีนแบบ OWL 
  ขั้นตอนแรกเป็นขั้นตอนการส่งออก (Export) ข้อมูลออนโทโลยีท่ีสร้างจาก
โปรแกรม Hozo ใหเ้ป็นแบบไฟล ์OWL จากรูปท่ี 2.9 เม่ือไดท้ าการสร้างไฟลอ์อนโทโลยข้ึีนมาใหม่ 
หรือเปิดไฟลอ์อนโทโลยเีดิมท่ีไดส้ร้างไว ้โดยใชโ้ปรแกรม Hozo เรียบร้อยแลว้ ใหท้ าการคลิกเลือก

 ำ ที  2.8   สด  ิ ีกำรสร ำ สร ำ โปรเจค ล ฟล ออนโทโลย ีหม  



20 

 

เมนูดา้นบนสุดซา้ยสุด “File” จากนั้นเลือก “export” เลือกชนิดของไฟล์ท่ีจะต้องการบนัทึกเป็น 
OWL[A] 
 

 
ภาพท่ี 2.10 แสดงวิธีส่งออกไฟล ์OWL 

 หลงัจากนั้นแลว้ โปรแกรมจะแสดงหน้าต่างขอ้มูลแบบ OWL ดงัภาพท่ี 2.12 ให้ท าการ
บันทึกไฟล์โดยการคลิกท่ีปุ่ม “save to File” โดยต้องเปล่ียนนามสกุลของไฟล์ท่ีจัดเก็บให้เป็น
นามสกุล .owl 
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ภาพท่ี 2.11 แสดงหนา้ต่างการ Save ไฟลท่ี์ส่งออก 

 จากภาพท่ี 2.11ไฟลท่ี์ส่งออกนั้นจะเป็นโครงสร้างภาษา OWL สามารถอธิบายไดด้งัน้ี 
 โครงสร้างของภาษา OWL (Ontology Web Language)  

 1. Namespace  
     การก าหนด Namespace จะประกาศไวท่ี้ส่วนเร่ิมตน้ของเอกสาร เพ่ือเป็น
การก าหนดกลุ่มในการอา้งอิงขอ้มูลเอกสาร OWL ท่ีถูกสร้างจะข้ึนอยูก่บัโครงสร้างท่ีถูกนิยามดว้ย 
RDF/RDFS และชนิดขอ้มูลของ XML Schema การเขียน Namespace จะประกาศไวภ้ายใตค้  าสั่ง 
rdf:RDF syntax ตวัอยา่งในภาพท่ี 2.12 แสดงการก าหนด Namespace  
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ภาพท่ี 2.12 ตวัอยา่งการก าหนด Namespace 

 2. Ontology Headers  
     แสดงการอธิบายรายละเอียดเบ้ืองต้นของออนโทโลยี ว่าเป็นโครงสร้าง
ข้อมูลเ ก่ี ยวกับอะไรภายใต้  Element   <owl:Ontology rdf:about=="">    ประกอบด้วยค าสั่ง
<owl:versionInfo> ใชแ้สดงรุ่นของขอ้มูลท่ีสร้าง ค  าสัง่ <rdf:comment> ใชแ้สดงการอา้งอิงเก่ียวกบั
แหล่งขอ้มูลว่ามาจากท่ีใด  ดงัภาพท่ี 2.13 
 
 
 
 
 

  
  

ภาพท่ี 2.13 ตวัอยา่ง Ontology Header 

 3. การกาํหนดคลาส  
    ในการอธิบายคลาสในออนโทโลยี จะมีคลาสเร่ิมต้นคือ owl:Class โดย
ก าหนดให้ owl:Class เป็นคลาสใหญ่ท่ีสามารถครอบคลุม ทุกคลาสขอ้มูลได ้ดงันั้นไม่ว่าผูใ้ชง้าน
กลุ่มใดสร้างคลาสข้ึนมา จะเสมือนว่าเป็นสมาชิกอยูภ่ายใตค้ลาส owl:class  การก าหนดช่ือคลาสจะ
อยู่ภายใต ้Syntax rdf:ID="" โดยภายใตเ้คร่ืองหมาย " " จะแทนดว้ยช่ือคลาส ซ่ึงการแทนช่ือคลาส
ในภาษา OWL สามารถเขียนไดห้ลายรูปแบบ owl:Class rdf:ID="จุนสี" และนอกจากน้ีคลาสยงัมี
โครงสร้างพ้ืนฐาน คือ rdfs:subClassOf โดยจะมีความสัมพนัธ์กับการเฉพาะเจาะจง กับคลาส

 <rdf:RDF  
        xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" 
        xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#" 
        xmlns:owl="http://www.w3.org/2002/07/owl#" 
        xmlns:rdfs="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" 
        xmlns="http://www.hozo.jp/owl/OnPlantsColor.owl#" 
        xml:base="http://www.hozo.jp/owl/OnPlantsColor.owl#"> 

<owl:Ontology rdf:about=""> 
    <rdfs:comment> 
        HOZO:OWL Export 
    </rdfs:comment> 
</owl:Ontology> 
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โดยทั่วไป เช่น ถา้ X เป็น SubClass ของ Y ดังนั้น ทุกๆ Instance ของ X จะเป็น Instance ของ Y 
ดว้ย ซ่ึง rdfs:subClassOf จะเป็นความสัมพนัธ์แบบ Transitive คือถา้ X เป็น SubClass ของ Y และ 
Y เป็น SubClass ของ Z ดงันั้น X จะเป็น SubClass ของ Z ดว้ย ดงัภาพท่ี 2.8 เป็นตวัอย่างการแทน
ค่าขอ้มูล โดยจะก าหนดให ้จุนสี เป็น SubClass ของ Mordant ไดด้งัภาพท่ี 2.14 

 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.14 ตวัอยา่งการก าหนดคลาสและคลาสยอ่ย 

 4. การกาํหนดคุณสมบัต ิ(Property)  
 การก าหนดคุณสมบติัของคลาสใน OWL สามารถก าหนดได ้2 ประเภทคือ  

    1) การก าหนดคุณสมบัติด้วย owl:DatatypeProperty เพื่อก  าหนดการอธิบาย
คุณสมบติัของคลาสท่ีเป็นค่าชนิดพ้ืนฐาน เช่น การอธิบายขอ้มูลราคาสินคา้  
    2) การก าหนดคุณสมบัติด้วย owl:ObjectProperty เพื่อก  าหนดการอธิบาย
ข้อมูลซ่ึงต้องการอธิบายคุณสมบัติของคลาส ซ่ึงเป็น Resource หรือการก าหนดการเช่ือมโยง
ความสมัพนัธร์ะหว่างคลาส 2 คลาส  

 5. การกาํหนความสัมพนัธ์ระหว่าง Resource  
    ทรัพยากร (Resource) หมายถึง คลาสท่ีมีการอา้งอิงไดด้ว้ยการก าหนด URL 
ซ่ึงการก าหนดความสมัพนัธร์ะหว่างทรัพยากรเป็นการก าหนดเง่ือนไข Domain และ Range ใหก้บั
การอธิบายคุณสมบติัท่ีเช่ือมโยงระหว่าง Resource  
  4.6.2 โ ป ร แ ก รม  An Ontology-based Application Management Framework 
(OAM- Framework )  
    การพัฒนาโปรแกรมประยุกต์ท่ีใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีเว็บ เ ชิง
ความหมายและออนโทโลยี แต่เดิมนั้ นผูพ้ ัฒนาระบบจ าเป็นต้องเรียนรู้โปรแกรมเคร่ืองมือ
หลากหลาย และตอ้งมีทกัษะความสามารถในการเขียนโปรแกรมสูง ซ่ึงเป็นอุปสรรคท่ีส าคญัในการ
น าเทคโนโลยีดงักล่าวมาประยุกตอ์ยา่งแพร่หลาย ศูนยเ์ทคโนโลยอิีเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์
แ ห่ ง ช า ติ  Language and Semantic Technology Laboratory (LST) National Electronics and 

<owl:Class rdf:ID="จ นสี"> 
    <rdfs:label>จ นสี</rdfs:label> 
    <rdfs:subClassOf rdf:resource="#Mordant" /> 
</owl:Class> 
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Computer Technology Center (NECTEC), Thailand จึงได้พฒันาซอฟต์แวร์แพล็ตฟอร์มส าหรับ
จดัการโปรแกรมประยุกตอ์อนโทโลยี หรือ OAM Framework ข้ึนเพ่ือช่วยลดความซบัซอ้นในการ
พฒันาโปรแกรมประยกุตข์องเทคโนโลยเีวบ็เชิงความหมายและออนโทโลย ีโดยผูใ้ชส้ามารถน าเขา้
ฐานขอ้มูลท่ีมีอยู่ในระบบสารสนเทศเดิม ออกแบบและน าเขา้ออนโทโลยีเฉพาะสาขา (Domain 
ontology) ก าหนดกฎท่ีใช้แนะน าข้อมูล (Recommendation Rules) ก าหนดตั้ งค่าท่ี เ ก่ียวข้อง 
(Configuration) และเข้าถึงข้อมูลผ่านแม่แบบโปรแกรมประยุกต์ (Application template) โดยมี
วตัถุประสงค์เพื่อช่วยให้นักวิจัยในสาขาอ่ืนๆ สามารถน าเทคโนโลยีดงักล่าวไปประยุกต์อย่าง
แพร่หลายให้เกิดประโยชน์มากยิ่งข้ึน โดยผูใ้ช้ไม่จ  าเป็นต้องมีทักษะในการเขียนโปรแกรม  
ในปัจจุบันได้มีนักศึกษาและนักวิจัยจากหลายหน่วยงานและสถานศึกษาได้น าซอฟต์แวร์น้ี 
ไปสนบัสนุนการท าวิจยัในหลากหลายสาขา 
 OAM เป็น Application Framework ท่ีช่วยในการพฒันาโปรแกรมประยกุตท่ี์ใชค้วามรู้
ในการตดัสินใจ (Knowledge-based Application) ไดง่้ายยิง่ข้ึน ลดเวลาพฒันา โดยมิจ  าเป็นตอ้งเขียน
โปรแกรมในการพฒันาโปรแกรมตน้แบบ ผูพ้ฒันาเพียงเช่ือมโยงข้อมูลท่ีมีอยู่เขา้กบัโครงสร้าง
ขอ้มูลแบบออนโทโลยเีท่านั้น ก็จะสามารถใชโ้ปรแกรมประยกุตส์ าเร็จรูป ในการเขา้ถึงขอ้มูลไดใ้น
หลากหลายรูปแบบ ซ่ึงในปัจจุบนั OAM Framework สนับสนุนโปรแกรมประยุกต์ในแบบของ 
ระบบสืบคน้ขอ้มูลเชิงความหมาย ระบบแนะน าขอ้มูล (Recommender system) เป็นหลกั 
 OAM Framework ไดน้ าซอฟแวร์ส าหรับการประมวลผลขอ้มูลตามมาตรฐานเวบ็เชิง
ความหมายท่ีมีอยู่ในปัจจุบัน มาบูรณาการการทางกันภายใต้โปรแกรมประยุกต์ส า เ ร็จรูป 
ท่ีก  าหนดข้ึน ซอฟแวร์หลกัท่ีใชง้าน ไดแ้ก่ 
 1) Apache Jena เป็น Java Framework ส าหรับการพฒันาโปรแกรมประยุกต์ของเว็บ
เชิงความหมาย 
 2) D2RQ เป็นซอฟแวร์ท่ีประกอบดว้ยภาษาส าหรับการแปลงขอ้มูลระหว่างโครงสร้าง
ขอ้มูลของฐานขอ้มูลแบบสมัพนัธ ์(Relational Database Schema) กบัขอ้มูลในแบบของออนโทโลยี 
พฒันาข้ึนโดย University of Berlin ประเทศเยอรมนั 
 3) Apache Jena TDB เป็นซอฟแวร์การจัดการฐานข้อมูลชนิด RDF (RDF Database 
Management System) ท่ีรองรับการจดัเก็บและคน้คืนขอ้มูล RDF ด้วยภาษา SPARQL ผ่าน Jena 
API และ Jena Fuseki (เป็นส่วนหน่ึงของ Apache Jena)  
 ซ่ึง OAM Framework จะช่วยใหน้กัพฒันาไม่จ าเป็นตอ้งมีทกัษะในการเขียนโปรแกรม
ติดต่อกบัซอฟแวร์เหล่าน้ีดว้ยตนเอง และไม่จ  าเป็นตอ้งมีความรู้เก่ียวกบัมาตรฐาน RDF, SPARQL, 
OWL แต่สามารถใชง้านซอฟแวร์เหล่าน้ีผา่นการตั้งค  ่าในส่วนต่างของ OAM Framework ไดเ้ลย 
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  ระบบจัดการโปรแกรมประยุกต์ฐานความรู้ออนโทโลยี หรือ OAM Framework 
โปรแกรมตั้งค่าระบบแปลงขอ้มูลจากฐานขอ้มูลโดยใชอ้อนโทโลยีและระบบสืบคน้ขอ้มูลเชิง
ความหมาย ประกอบไปดว้ยโปรแกรมยอ่ย 3 ส่วน ไดแ้ก่ 
 1) ส่วนตั้งค่าการแปลงข้อมลูจากฐานข้อมลูโดยใช้ออนโทโลย ี (Database to Ontology 
Mapping Component) เป็นโปรแกรมเคร่ืองมือท่ีใช้ในการเช่ือมความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูลใน
ฐานข้อมูลกบัฐานความรู้ออนโทโลยี โดยสร้างผลลพัธ์ในแบบขอ้มูล RDF โดยมีวตัถุประสงค์
เพื่อใหส้ามารถน าไปใชง้านในโปรแกรมประยกุตต่์างๆ ตามแบบเทคโนโลยเีวบ็ความหมายไดอ้ยา่ง
สะดวกง่ายดายยิง่ข้ึน 

ฐานข้อมูล 

MySQL + ออนโทโลยี 

 

การจัดการระบบสืบค้นข้อมูลเชิงความหมาย 

 

 

APIs & Web sevice 

 

การจัดการโปรแกรม

ประยุกต้ 
 

การจัดการข้อมูล

จากฐานข้อมูลผู้ใช้ 

 

เครื่องมือหลัก 

Apache Jena ซอฟต้แวร้ส าหรับการพัฒนาโปรแกรมประยุกต้เว็บเชิงความหมาย 

, D2RQ ซอฟต้แวร้ส าหรับการแปลงข้อมูลระหว้างโครงสร้างข้อมูลของฐานข้อมูลแบบ

สัมพันธ้ 

การแปลงข้อมูลจากฐานข้อมูลผู้ใช้ให้อยู้ในแบบ RDF  

มีโครงสร้างตามออนโทโลยีของโดเมนที่ก าหนด 

หรือการท าแมปป้ง 

 ำ ที  2.15 กำร ฒันำโปร กรมประย ก   อ เ บ็เ ิ ค ำมหมำยโดย    OAM Framework 
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ภาพท่ี 2.16 การเช่ือมความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มูลในฐานขอ้มูลกบัฐานความรู้ออนโทโลยี 
 
 2) ส่วนตั้งค่าการสืบค้นข้อมูล (Search Configuration Component) เป็นโปรแกรม
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการก าหนดรูปแบบการสืบคน้และรูปแบบผลลพัธ์การสืบคน้ขอ้มูลของระบบ
สืบคน้ขอ้มูลเชิงความหมาย 
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ภาพท่ี 2.17 แสดงรายการคุณสมบติัของคลาส่ีใชใ้นการสืบคน้ 

 
 3) ส่วนตั้ ง ค่ าการแนะน า ข้อมูล (Recommender Configuration Component) เ ป็น
โปรแกรมเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการก าหนดรูปแบบกฎการแนะน าขอ้มูลและรูปแบบผลลพัธก์ารแนะน า
คน้ขอ้มูลผา่นระบบสืบคน้ขอ้มูลเชิงความหมาย และผา่น Web API 
  งานวิจยัน้ีเลือกใชร้ะบบจดัการโปรแกรมประยกุต์ฐานความรู้ออนโทโลย ีหรือ OAM 
Framework โดยน ามาใช้งาน 2 ส่วน คือ 1) ส่วนตั้ งค่าการแปลงข้อมูลจากฐานข้อมูลโดยใช ้
ออนโทโลย ีเพื่อเช่ือมความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มูลในฐานขอ้มูล MySQL กบัฐานความรู้ออนโทโลย ี
ท่ีสร้างข้ึนดว้ยโปรแกรม HoZo และเพื่อสร้างผลลพัธ์ในแบบขอ้มูล RDF 2) ส่วนตั้งค่าการสืบคน้
ขอ้มูล เพื่อก  าหนดรูปแบบการสืบคน้และรูปแบบผลลพัธ์การสืบคน้ขอ้มูลของระบบสืบคน้ขอ้มูล
เชิงความหมายและน าไปใชร่้วมกบัเวบ็แอพพลิเคชนัท่ีสร้างข้ึนดว้ยภาษา PHP ติดต่อผ่านทาง API 
Service ของ OAM Framework เพื่อคน้หาขอ้มูลและแสดงผลลพัธ ์
  4.6.3 ฐำนข้อมลู MySQL  คือ ระบบจดัการฐานขอ้มูลท่ีมีหนา้ท่ีเก็บขอ้มูล  เพื่อใช้
ในการ เก็บข้อมูลท่ีได้จากระบบงานท่ีโปรแกรมเมอร์ได้สร้าง ข้ึน   โดยใช้ภาษา SQL   
(SQL คือภาษาท่ีใช้ในการจัดการกับฐานข้อมูลโดยเฉพาะ เช่น สร้างฐานข้อมูล เพ่ิมข้อมูล  
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แกไ้ขขอ้มูล ลบขอ้มูล เป็นตน้ )โดย MySQL จะท าหน้าท่ีเป็นตวักลางระหว่างผูใ้ชก้บัฐานขอ้มูล  
ซ่ึง MySQL เป็นระบบจดัการฐานขอ้มูล (Database Management System DBMS) ส าหรับฐานขอ้มูล
เชิงสมัพนัธ ์ 
 

5. เวบ็เชิงความหมาย 
 
  เว็บเชิงความหมาย (Semantic Web) เกิดจากแนวคิดของ ทิมเบอร์เนอร์ ลีบิดา ผูใ้ห้
ก  าเนิดเวบ็เมื่อประมาณปี ค.ศ. 2001 โดยแนวคิดของเวบ็เชิงความหมาย คือ การสร้างเทคโนโลยีซ่ึง
ท างานเป็นส่วนขยายของเวบ็ในปัจจุบนัเพื่อท าให้ระบบงานต่างๆ สามารถน าขอ้มูลบนเว็บไปใช้
ประโยชน์ไดม้ากข้ึน ในปัจจุบนัเวบ็เชิงความหมายไดม้ีบทบาทส าคญัในการสนับสนุนงานวิจัยใน
หลายๆ ด้าน โปรแกรมประยุกต์เว็บเชิงความหมาย (Semantic Web Application) คือ การพฒันา
โปรแกรมประยุกต์ท่ีใช้เทคโนโลยีเว็บเชิงความหมาย ซ่ึงโปรแกรมประยุกต์เหล่านั้น อาจมี
วตัถุประสงค์หลกัในการใชง้านแตกต่างกนัออกไป เช่น โปรแกรมประยุกต์ท่ีเก่ียวกบัการจดัการ
องค์ความรู้ (Knowledge Management) พาณิชยอิ์เลคทรอนิกส์ (E-Commerce) หรือ เว็บเซอร์วิส 
(Web Services) เป็นตน้ 
 5.1 เทคโนโลยเีวบ็เชิงความหมาย  

เทคโนโลยเีวบ็เชิงความหมาย เป็นเคร่ืองมือส าหรับหรับบูรณาการและจดัระเบียบ
ขอ้มูลเชิงความหมาย ท าให้มีการเช่ือมโยงเครือข่ายของขอ้มูลบนเวบ็ไซตต่์างๆ และส่งผลให้การ
สืบคน้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและสามารถสร้างความสัมพนัธ์ให้กบัข้อมูลท่ีมาจากแหล่งท่ี
ต่างกันเป็นฐานขอ้มูล Ontology ท่ีเช่ือมโยงกัน แนวคิดหลกัของเทคโนโลยีเชิงความหมาย คือ  
การพฒันาเทคโนโลยท่ีีท าใหก้ารสืบคน้เป็นไปอยา่งชาญฉลาดดว้ยเทคโนโลยีและภาษาต่างๆ ท่ีใช้
กบัเวบ็เชิงความหมาย ดงัภาพท่ี 2.16 

1. URI (Uniform Resource Identifier) เป็นการระบุกลไกในการเขา้ถึงทรัพยากร           
(ช่ือแฟ้ม) และแหล่งเก็บทรัพยากร  

2. XML (Extensive Markup Language) เ ป็ นภ าษ า ท่ี ใช้ส าห รับ ท่ี ใช้ นิ ย าม
ความหมายของเอกสารหรือขอ้มูล โดยท่ีเอกสารนั้นมีการใช ้Metadata เพื่อบอกหนา้ท่ีและประเภท
ของขอ้มูลของส่วนต่างๆ ของเอกสารนั้นไดโ้ดยชดัเจน การเพ่ิม Metadata เขา้ไปในเอกสารสามารถ
ท าให้โครงสร้างของเอกสารชดัเจนข้ึน และท าให้การประมวลผลเอกสารเป็นไปโดยง่ายและไม่
จ าเป็นท่ีจะตอ้งอาศยัมนุษยเ์พื่อตีความเอกสาร  
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3. RDF (Record Description Framework) เป็นภาษามาตรฐานท่ีใชอ้ธิบายลกัษณะ
และความสมัพนัธข์องขอ้มูลคลา้ยกบัแผนภาพอีอาร์ โดยใชโ้ครงสร้างและรูปแบบของ XML 

4. RDFS (RDF Schema) เป็นภาษาท่ีใช้นิยามหรือก าหนดโครงสร้างของ RDF  
ในการอธิบายลกัษณะของขอ้มูลในรูปแบบของคลาส ท่ีอยูบ่นมาตรฐานของ RDF 

5. OWL เ ป็นภาษาอธิบายข้อมูลในเว็บ เ ชิงความหมายโดยพิจารณาจาก
ความสมัพนัธร์ะหว่างส่ิงต่างๆ ของความหมาย  

6. SPARQL เป็นโปรโตคอลและภาษาสืบค้นข้อมูลของแหล่งข้อมูลเว็บเชิง
ความหมาย 

7. RIF (Rule Interchange Format) เป็นกฎของ Semantic Web Stack ในแต่ละชั้น 
8. Logic ใชเ้พื่อพฒันา Ontology ใหส้ามารถเขียนแอพพลิเคชัน่ท่ีมีลกัษณะเฉพาะ

และแสดงวิธีการอธิบายองคค์วามรู้ 
9. Proof เป็นชั้นท่ีมีการพิสูจน์ว่าเอกสารนั้นถูกตอ้งตามกฎ 
10. Trust เป็นชั้นท่ีมีความส าคญัของเว็บในการไดรั้บความน่าเช่ือถือ เม่ือมีระบบ

ความปลอดภยัท่ีดี 

 

ภาพท่ี 2.18 ล  าดบัชั้นของเทคโนโลยเีชิงความหมาย  (W3C, 2006) 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/3/37/Semantic-web-stack.png
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 จากภาพท่ี 2.18 อธิบายได้ว่า เว็บเชิงความหมาย มีองค์ประกอบซ่ึงถูกก าหนด 
เป็นลกัษณะชั้นต่าง ๆ โดยขอ้มูลในระบบจะถูกอธิบายดว้ยการก าหนดความหมายไวเ้ป็นอย่างดี 
และขอ้มูลเหล่านั้น คือ ทรัพยากรท่ีสามารถอา้งอิงไดด้ว้ย URI ภาษาท่ีใชใ้นการอธิบายขอ้มูลคือ 
XML, RDF และ RDFS โดยในการอธิบายขอ้มูลเชิงความหมายสามารถก าหนดค า (Vocabulary)  
คุณสมบติั (Property) และเง่ือนไข (Restriction) ต่าง ๆ ส าหรับการอธิบายขอ้มูลซ่ึงถูกก าหนดไวใ้น 
ออนโทโลย ี(Ontology) มาอธิบายในการตีความขอ้มูลเชิงความหมาย หรือการอนุมาน (Inference) 
เพื่อหาขอ้เท็จจริง (Fact) หรือความรู้ใหม่ (New Knowledge) ตอ้งใชก้ฎและตรรกะ (Logic) ต่าง ๆ 
ในการตีความหรือการอนุมาน และเน่ืองจากขอ้มูลไดถู้กอธิบายอยา่งเปิดเผยดงันั้นอาจจะตอ้งมีการ
พิสูจน์ความถูกต้องของขอ้มูล ซ่ึงในขั้นตอนน้ีได้ก  าหนดในชั้นของการพิสูจน์ (Proof) และใน
ระดบัชั้น Trust เป็นการสร้างความเช่ือถือไดข้องขอ้มูลท่ีไดเ้ผยแพร่ เพื่อใหร้ะบบงานต่าง ๆ ท่ีจะน า
ขอ้มูลไปใชมี้ความเช่ือมัน่ในความถูกตอ้งของขอ้มูล อีกทั้งมีการก าหนดการรักษาความปลอดภยั
ใหก้บัขอ้มูลท่ีมีการรับส่งระหว่างโปรแกรมประยกุตด์ว้ยเทคโนโลย ีDigital signature 
 

6. เคร่ืองมือที่ใช้ในการพฒันาระบบ 
 

 6.1 ภาษา HTML 
HTML หรือ Hypertext Markup Language เป็นภาษาคอมพิวเตอร์รูปแบบหน่ึงท่ีมี

โครงสร้างการเขียนโดยอาศยัตวัก  ากบั (Tag) ควบคุมการแสดงผลขอ้ความ รูปภาพ หรือวตัถุอ่ืน ๆ  
ผา่นโปรแกรมเบราวเ์ซอร์ แต่ละ Tag อาจจะมีส่วนขยายท่ีเรียกว่า Attribute ส าหรับระบุหรือควบคุม
การแสดงผลของเว็บได้ด้วย  HTML เป็นภาษาท่ีถูกพัฒนาโดย World Wide Web Consortium 
(W3C) จ ากแม่ แบบของภ าษ า  SGML (Standard Generalized Markup Language) โดยตัด
ความสามารถบางส่วนออกไปเพื่อให้สามารถท าความเขา้ใจและเรียนรู้ไดง่้าย และดว้ยประเด็น
ดงักล่าว ท าใหบ้ริการ WWW เติบโตขยายตวัอยา่งกวา้งขวางตามไปดว้ย 
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โครงสร้างของภาษา HTML 
  

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.19 โครงสร้างของภาษา HTML 
 
1) ค าส่ังเร่ิมต้น 

รูปแบบค าสัง่  <HTML>…</HTML> 
ค าสั่ง <HTML> เป็นค าสั่งเร่ิมตน้ในการเขียนเวบเพจดว้ยภาษา HTML 

และเม่ือส้ินสุดโปรแกรมจะใช ้</HTML> 
2) ส่วนหัวของโปรแกรม 

รูปแบบค าสัง่ <HEAD> …</HEAD> 
ค าสัง่ <HEAD> เป็นค าสัง่ท่ีใชก้  าหนดขอ้ความท่ีเป็นช่ือเร่ือง และภายใน

ค าสัง่น้ีจะมีค  าสัง่ยอ่ยอีกค าสัง่หน่ึง คือ <TITLE> และค าสัง่ปิดทา้ยก็คือ </HEAD> และ </TITLE> 
3) ก าหนดข้อความในส่วนของ Title bar 
            รูปแบบค าสัง่ <TITLE> …</TITLE> 

ค าสั่ง <TITLE> เป็นค าสั่งท่ีใช้ก  าหนดขอ้ความท่ีจะแสดงในส่วนของ 
Title Bar และจะปิดทา้ยดว้ย </TITLE> 

4) ส่วนของเนือ้หา 
            รูปแบบค าสัง่ <BODY> …</BODY> 

ค าสั่ง <BODY> เป็นค าสั่งท่ีใชแ้สดงผลตามท่ีตอ้งการ โดยส่ิงท่ีตอ้งการ 
จะแสดงผล จะอยู่ในส่วนของ <BODY> และจะปิดทา้ยโปรแกรมดว้ย </BODY> โดยค าสั่งต่างๆ  
ท่ีจะใชใ้นส่วนของการแสดงผลจะกล่าวในตอนต่อไป 
  

<html> 
<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" /> 
<title>…</title> 

</head> 
<body>…</body> 

</html> 
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 6.2 ภาษา PHP 
PHP ย่อมาจาก “PHP Hypertext Preprocessor” (PHP เป็นค าย่อในลกัษณะของ 

Recursive เพราะช่ือเต็มของ PHP ยงัคงมีค าว่า PHP แสดงอยู)่ ซ่ึงเป็นภาษาสคริปต์ท่ีนิยมใช้พฒันา
เว็บแอปพลิเคชนั โดยสคริปต์ท่ีเขียนข้ึนดว้ย PHP นั้นท างานอยู่ฝ่ังเซิร์ฟเวอร์ (Server Side Script) 
และสามารถเขียนรวมกบัภาษา HTML ไดP้HP เป็นภาษาจ าพวก Scripting Language ค าสั่งต่าง ๆ 
จะถูกเก็บอยู่ในไฟลท่ี์เรียกว่า สคริปต์ (Script) และเวลาใชง้านตอ้งอาศยัตวัแปลชุดค าสั่ง ตวัอย่าง
ของภาษาสคริปต ์ก็เช่น JavaScript, Perl เป็นตน้ ลกัษณะของ PHP ท่ีแตกต่างจากภาษาสคริปตแ์บบ
อ่ืนๆ คือ พีเอชพีไดรั้บการพฒันาและออกแบบมา เพื่อใชง้านในการสร้างเอกสารแบบ HTML โดย
สามารถสอดแทรกหรือแกไ้ขเน้ือหาไดโ้ดยอตัโนมติัดงันั้นจึงกล่าวว่า พีเอชพีเป็นภาษาท่ีเรียกว่า 
server-side หรือ HTML-Embedded Scripting Language เป็นเคร่ืองมือท่ีส าคญัชนิดหน่ึงท่ีช่วยให้
สามารถสร้างเอกสารแบบ Dynamic HTML ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและมีลูกเล่นมากข้ึน 

โครงสร้างของภาษา PHP  
   ภาษา PHP มีลกัษณะเป็น embedded script หมายความว่า สามารถฝังค าสั่ง PHP 
ไวใ้นเว็บเพจร่วมกบัค าสั่ง (Tag) ของ HTML ได ้และสร้างไฟลท่ี์มีนามสกุลเป็น .php, .php3 หรือ 
.php4 ซ่ึงไวยากรณ์ท่ีใชใ้น PHP เป็นการน ารูปแบบของภาษาต่างๆ มารวมกนัไดแ้ก่ C, Perl และ 
Java ท าให้ผู ้ใช้ท่ี มี พ้ืนฐานของภาษาเหล่า น้ีอยู่ แล้วสามารถศึกษา และใช้งานภาษา น้ี 
ไดไ้ม่ยาก   

 

 

 

 

 

 

 

<html> 
<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" /> 
<title>…</title> 

</head> 
<body>  

<?php echo “PHP for Semantic Web”; ?>  
</body> 

</html> 

 ำ ที  2.20 โคร สร ำ  อ  ำ ำ PHP 
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 จากภาพท่ี 2.20 เป็นส่วนของสคริปต์ PHP ซ่ึงเร่ิมตน้ดว้ย <?php ตามดว้ยค าสั่งท่ีเรียก
ฟังก์ชัน่หรือขอ้ความ และปิดทา้ยดว้ย ?> ส าหรับตวัอย่างน้ีเป็นสคริปต์ท่ีแสดงขอ้ความว่า " PHP 
for Semantic Web " โดยใชค้  าสัง่ echo ซ่ึงเป็นค าสัง่ท่ีใชใ้นการแสดงผลของภาษาสคริปต ์PHP 

 6.3 โปรแกรม phpMyAdmin 
phpMyAdmin เป็นเคร่ืองมือช่วยในการใช้งานระบบจดัการฐานขอ้มูล  MySQL  

อีกชนิดหน่ึงมีความสามารถในการบริหารการท างานของ  Server และช่วยในการสร้างฐานขอ้มูล
ของ  MySQL  จุ ด เ ด่นอีกประการของ   phpMyAdmin  คื อ  สนับสนุนการท างานร่วมกัน 
ของ  MySQL และ  PHP  ผู ้ท่ีต้องการโปรแกรม   phpMyAdmin   สามารถดาวน์โหลดได้จาก
https://www.phpmyadmin.net/ เป็นโปรแกรมท่ีช่วยในการดูแลจัดการฐานข้อมูล  โดย MySQL-
Front จะท าหน้าท่ีในส่วนของไคลเอนต์ กล่าวคือ จะส่งผ่านค าสั่งไปยงั MySQL ท่ีเป็นเซิร์ฟเวอร์ 
หรืออีกนยัหน่ึงก็คือ เมื่อตอ้งการจดัการกบัฐานขอ้มูล MySQL ตอ้งท าการเขียนค าสัง่ SQL ข้ึนมาใน
ลักษณะ Command Line แล้วส่งไปยงั  MySQL แต่ค าสั่ง SQL มีมากมาย  การเขียนค าสั่งแบบ 
Command Line จึงไม่สะดวกจึงมีผูน้  าเอากราฟิกมาช่วย หรือท่ีเรียกว่า GUI ซ่ึงจะช่วยให้ท างาน
สะดวกข้ึน 

 6.4 โปรแกรม Adobe Dreamweaver CS5 
Adobe Dreamweaver CS5 เป็นโปรแกรมประเภท HTML Editor ส าหรับสร้างเว็บ

เพจและดูแลเวบ็ไซตท่ี์มีประสิทธิภาพสูง ถูกพฒันาข้ึนต่อจากค่าย Macromedia มีความสามารถใน
การใชอ้อกแบบ เขียนโคด้ บริหารจดัการเวบ็ไซต ์เวบ็เพจ และเวบ็แอพพลิเคชัน่ ช่วยลดงานลดเวลา
ในการพัฒนาเว็บเพจ  ช่วยในการสามารถสร้างโค้ด  HTML รวมทั้ งรองรับสคริปต์ภาษาได้
หลากหลายภาษา เช่น HTML พีเอชพี เอเอสพี เจเอสพี ฯลฯ และสามารถติดต่อกบัฐานขอ้มูลได้
หลายฐานข้อมูล เช่น MySQL, PostgreSQL, MS Access, MS SQL Server ฯลฯ โดยท่ีผูอ้อกแบบ
เวบ็เพจไม่จ  าเป็นตอ้งมีความความรู้ดา้นภาษาและการจดัการฐานขอ้มูล หรือมีความรู้เพียงเลก็นอ้ยก็
สามารถสร้างเวบ็เพจไดอ้ยา่งรวดเร็ว 

 

7. งานวจิยัที่เกี่ยวข้อง 
 
 วรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยานิพนธ์น้ี   พบว่ามีงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษา  
ออกแบบพฒันา และทดสอบฐานความรู้ออนโทโลยีส าหรับวิเคราะห์ข่าวออนไลน์โดยอตัโนมติั   
(วิชุดา โชติรัตน์, 2554) ท่ี เนน้การออกแบบตามหลกัวงจรการออกแบบออนโทโลย ี(Ontology Life 
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Cycle) ซ่ึงผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวิเคราะห์ข่าวออนไลน์ พิจารณาค าส าคญั  
ซ่ึงมีผลต่อการวิเคราะห์เน้ือหาข่าว ออนไลน์ และท าการพฒันาฐานความรู้ออนโทโลยีโดยใช้ 
โปรแกรม Hozo-Ontology Editor ซ่ึงเป็นโปรแกรมท่ีสามารถ ใชง้านไดโ้ดยไม่เสียค่าใชจ่้ายส าหรับ
การออกแบบและพฒันาออนโทโลย ีจากนั้นท าการทดสอบฐานความรู้ออนโทโลยท่ีี พฒันาข้ึนโดย
ผูเ้ช่ียวชาญซ่ึงมีผลการทดสอบอยู่ในระดับดี (X = 3.61 และ S.D.= 0.16) สามารถสรุปได้ว่า
ฐานความรู้ออนโทโลยีท่ีพัฒนาข้ึนมีการออกแบบท่ีถูกต้อง และ สอดคล้องส าหรับน าไป
ประยกุตใ์ชว้ิเคราะห์ข่าวออนไลน์โดย อตัโนมติัไดเ้หมาะสม 
 ระบบสืบค้นข้อมูลการรักษาด้านการแพทยแ์ผนไทยด้วยฐานความรู้ออนโทโลยี   
(ชารินี พรหมภักดี , มารุต บูรณรัช และ จรัสศรี รุ่งรัตนาอุบล , 2558)  น าหลักออนโทโลยี 
มาประยกุตใ์ชใ้นการพฒันาระบบสืบคน้ขอ้มูลการรักษาดา้นการแพทยแ์ผนไทยท่ีสามารถเช่ือมโยง
ความสัมพนัธ์ระหว่างกนัได ้โดยพฒันาฐานความรู้ออนโทโลยีด้วยโปรแกรม Hozo-Ontology 
Editor ซ่ึงประกอบไปดว้ยคลาสหลกั 7 คลาสดงัน้ี กลุ่มอาการของโรค ธาตุในร่างกาย การนวด  
การอบสมุนไพร สมุนไพร ยาสามัญประจ าบ้าน และการรักษา และพัฒนาระบบสืบค้น  
เว็บเชิงความหมายดว้ยโปรแกรม Ontology Application Management (OAM) Framework เพื่อให้
ระบบสามารถสืบคน้ขอ้มูลการรักษาดว้ยหลกัการของแพทยแ์ผนไทย เพื่อใหผ้ลลพัธข์องการสืบคน้
ข้อมูลมีความถูกต้อง แม่นย  า และตรงกับความต้องการของผูใ้ช้การประเมินประสิทธิภาพ  
การใชง้านจากผูเ้ช่ียวชาญ พบว่าค่าความแม่นย  าท่ีไดเ้ท่ากบั 100% และสามารถน าองคค์วามรู้ท่ีได้
ไปพฒันาในงานท่ีเก่ียวขอ้งในอนาคตได ้
 การพฒันาตน้แบบออนโทโลยเีพ่ือจดัการความรู้ภูมิปัญญาทอ้งถ่ินเร่ืองดนตรีมงัคละ
ในเขตพ้ืนท่ีภาคเหนือตอนล่าง (ปราโมทย ์สิทธิจกัร, 2553) การวิจยัน้ีเป็นการวิจยัและพฒันา โดยมี
กระบวนการด าเนินการวิจยัแบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 1) การวิจยัจากเอกสาร บทความ และ
งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง รวมทั้งท าการส ารวจขอ้มูลเพ่ือเปรียบเทียบโครงสร้างสารสนเทศท่ีเป็นองค์
ความ รู้ เ ก่ี ยวกับการละเ ล่นดนตรี พ้ืนบ้านมังคละ ท่ีน า เสนอบนแหล่งให้ความ รู้ ต่ า งๆ  
ในรูปแบบเอกสารและเว็บแอปพลิเคชนั 2) การวิจยัเชิงส ารวจ โดยใชแ้บบสัมภาษณ์เชิงลึกและ
แบบสอบถาม เพื่อท าการยืนยนัความจ าเป็นของรายการองค์ความรู้เร่ืองดนตรีมงัคละต่างๆ ท่ีจะ
น าเสนอผ่านระบบฐานความรู้ออนโทโลยี กบัปราชญ์ผูเ้ช่ียวชาญ ครูผูคุ้มวงดนตรี และนักเรียน 
ท่ีเรียนในหลักสูตรท้องถ่ิน โดยใช้เทคนิคการรวบรวมข้อมูลแบบสร้างเครือข่ายสโนว์บอล  
และ 3) การพฒันาระบบจดัการฐานความรู้ โดยใชภ้าษา PHP และไลบาร่ี RAP Api for PHP ในการ
จัดการฐานความรู้ออนโทโลยีท่ีสร้างข้ึนด้วยโปรแกรม Hozo พร้อมทั้งสร้างการเช่ือมโยงจาก
โครงสร้างฐานความรู้ไปยงัแหล่งขอ้มูลความรู้ท่ีจดัเก็บในฐานขอ้มูล MySQL ผ่านการให้บริการ
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ของโปรแกรม Apache Web Server ผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต จากนั้นท าการประเมินความพึงพอใจ
ผูใ้ชท่ี้มีต่อโครงสร้างฐานความรู้ออนโทโลยีเร่ืองดนตรีมงัคละ พบว่าผูใ้ชม้ีความพึงพอใจสาระ
ความรู้ 5 ดา้นท่ีน าเสนอบนฐานความรู้ออนโทโลยใีนภาพรวมอยูใ่นระดบัมาก 

 ระบบสืบค้นข้อมูลปลาน ้ าจืดในประเทศไทย โดยใช้ออนโทโลยีเพ่ือพฒันาระบบ
สืบคน้ขอ้มูลปลาน ้ าจืดในประเทศไทยโดยใชอ้อนโทโลยี (วิลาวรรณ สุขชนะ, 2555) โดยระบบ 
ถูกพฒันาข้ึนในรูปแบบของ Web Application ในส่วนของผูดู้แลระบบและส่วนของผูใ้ชง้านพฒันา
โดยใชภ้าษา PHP ร่วมกบัโปรแกรมจดัการฐานขอ้มูล MySQL ใช ้โปรแกรม Hozo-Ontology Editor 
สร้างออนโทโลยีปลาน ้ าจืดและน าออนโทโลยีมาใช้ในการคน้หาข้อมูล ท าให้สามารถอธิบาย
ความหมาย จดัหมวดหมู่ของขอ้มูลปลาน ้ าจืด และเพ่ิมประสิทธิภาพในการคน้หาขอ้มูลใหต้รงกบั
ความตอ้งการมากยิง่ข้ึน จากผลการวดัประสิทธิภาพของระบบพบว่า ประสิทธิภาพของการคน้คืนมี
ค่าเฉล่ียความแม่นย  า 81 เปอร์เซ็นต์ ค่าเฉล่ียการเรียกคืน 87 เปอร์เซ็นต์ และค่าเฉล่ียความแม่นย  า 
และการเรียกคืน 81 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมมติฐานท่ีว่า ระบบท่ีไดพ้ฒันาข้ึนมีค่าความ
แม่นย  า และค่าการเรียกคืนมากกว่า 60 เปอร์เซ็นต์ ดงันั้น ระบบท่ีพฒันาข้ึนจึงมีประสิทธิภาพใน
การคน้หาอยูใ่นระดบั ดี ผลการประเมินความพึงพอใจท่ีมีต่อระบบโดยผูเ้ช่ียวชาญอยูใ่นระดบัดีมาก  
และผูใ้ชง้านอยู่ในระดบัดี ดงันั้นระบบท่ีไดพ้ฒันาข้ึนมีความพึงพอใจอยู่ในระดบัดี และสามารถ
น าไปใชง้านไดจ้ริง 

 จากการศึกษาทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ท าให้พบว่าองค์ประกอบท่ีส าคญัในการ
พฒันาระบบการจดัการองค์ความรู้ คือการเก็บรวบรวมขอ้มูลเร่ืองพนัธุ์ไมย้ ้อมสีธรรมชาติจาก
แหล่งขอ้มูลท่ีกระจดักระจายทั้งในรูปแบบเอกสาร วารสาร และเว็บไซต์ต่างๆ เพ่ือท่ีจะจดัท าองค์
ความรู้ข้ึนมาเพ่ือช่วยใหท่ี้มีความสนใจศึกษา เรียนรู้การยอ้มสีจากวสัดุธรรมชาติรวมทั้งการใชง้าน
ในกระบวนการยอ้มผา้ตามสีสันท่ีต้องการได ้และเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ โดยมีการน าเอา
เทคนิคออนโทโลยีเข้ามาเพื่อก  าหนดโครงสร้าง และความสัมพนัธ์ข้อมูลของพนัธุ์ไม้ย ้อมสี
ธรรมชาติให้มีความหมายตามขอบเขตขององค์ความรู้ และน าเสนอออกมาในรูปแบบของเว็บเชิง
ความหมายซ่ึงจะท างานเป็นส่วนขยายของเวบ็ เพื่อท่ีจะท าใหร้ะบบงานต่าง ๆ สามารถน าขอ้มูลบน
เวบ็ไปใชป้ระโยชน์ไดม้ากข้ึน ซ่ึงเป็นแนวคิดท่ีส่งเสริมและสนบัสนุนการบริหารองคค์วามรู้ท่ีมีอยู่
เดิมให้เกิดการเรียนรู้ไดอ้ยา่งเป็นระบบ และง่ายต่อการเรียนรู้ของบุคคลทัว่ไป โดยใชภ้าษา OWL 
เป็นภาษาในการพฒันาฐานขอ้มูลองคค์วามรู้ ซ่ึงมีคุณสมบติัท่ีเหมาะสมส าหรับเวบ็เชิงความหมาย
ส าหรับการสืบค้นระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการความรู้ ได้อาศยัโปรแกรม Hozo-Ontology 
Editor สร้างฐานความรู้ออนโทโลยีการพนัธุ์ไมย้อ้มสีธรรมชาติ  และใชโ้ปรแกรมประยุกต ์OAM 
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Framework เช่ือมโยงข้อมูลท่ีมีอยู่เข้ากับโครงสร้างข้อมูลแบบออนโทโลยีหรือการท าแมปปิง 
ขอ้มูลจากฐานขอ้มูล MySQL กบัไฟลอ์อนโทโลยี (.owl)  และใชโ้ปรแกรมประยุกต์ส าเร็จรูปใน
การเขา้ถึงขอ้มูลไดใ้นรูปแบบระบบสืบคน้ขอ้มูลเชิงความหมาย และยงัมีส่วนติดต่อผูใ้ชง้านใน
รูปแบบเวบ็เซอร์วิส (APIs & Web Service) เพื่อบริการหรือน าไปการประยกุตใ์ชก้บัระบบอ่ืนๆ ใน
การคน้หาขอ้มูลจากไฟล ์OWL เพื่อน าขอ้มูลท่ีสืบคน้พบมาแสดงออกให้ผูค้น้หาไดรั้บทราบผา่น
หนา้เวบ็ไซตต์ามท่ีระบบสารสนเทศท่ีไดอ้อกแบบไว ้



บทที่ 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
 

 จากความส าคญัและท่ีมาของงานวิจยั และการไดศ้ึกษาทฤษฎีและหลกัการต่าง ๆ ท า
ให้ผูว้ิจยัมีแนวคิดสร้างองค์ความรู้ ความเข้าใจ (Domain) เก่ียวกับพนัธุ์ไมย้อ้มสีธรรมชาติ เพื่อ
พฒันาและปรับปรุงการสืบคน้ขอ้มูลส าหรับพนัธุ์ไมย้อ้มสีธรรมชาติ โดยน าทฤษฎีออนโทโลยี มา
ใชพ้ฒันาการสืบคน้เชิงความหมายส าหรับพนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ ซ่ึงสามารถแบ่งกระบวนการวิจยั
ออกเป็น 3 ขั้นตอน คือ การออกแบบโครงสร้างออนโทโลยี การสร้างออนโทโลย ีและการพฒันา
ระบบสืบคน้ขอ้มูลเชิงความหมาย   
 

1. กำรออกแบบโครงสร้ำงออนโทโลยี 
 
 ขั้นตอนการออกแบบโครงสร้างออนโทโลยีพนัธุ์ไมย้อ้มสีธรรมชาติ ประกอบดว้ย
กระบวนการต่าง ๆ ดงัน้ี 

 ส่วนที่ 1 : กำรศึกษำรวบรวมข้อมูลพนัธ์ุไม้ย้อมสีธรรมชำต ิ
        ผูว้ิจัยได้ค้นคว้าข้อมูลพันธุ์ไม้ยอ้มสีธรรมชาติจากแหล่งข้อมูลต่างๆ  

ท่ีกระจดักระจายน าขอ้มูลท่ีไดม้าเก็บรวบรวม โดยออกแบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ ดว้ยฐานขอ้มูล 
MySQL เพ่ือใชจ้ดัเก็บขอ้มูลพนัธุ์ไมท้ั้งหมด ดงัภาพท่ี 3.1 จากนั้นจะน าขอ้มูลฐานขอ้มูล MySQL  
ไปเช่ือมโยงเขา้กบัโครงสร้างออนโทโลยสี าหรับองคค์วามรู้พนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ และน าไปใช้
พฒันาส่วนสืบคน้เชิงความหมายต่อไป 

 

 

 

 
 

 

ภาพท่ี 3.1 แสดงโครงสร้างฐานขอ้มูลพนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ (ER Diagram) 



38 
 

 ส่วนที่ 2 : ขั้นตอนกำรออกแบบโครงสร้ำงออนโทโลย ี
        ผูว้ิจัยได้น าข้อมูลท่ีได้จากการรวบรวมและวิเคราะห์โครงสร้าง  และ

ความสมัพนัธข์องขอ้มูล รวมทั้งการเขา้ถึงขอ้มูลในกระบวนการวจิยัส่วนท่ี 1 มาเป็นแนวคิดส าหรับ
ก าหนดขอบเขตองคค์วามรู้ แนวคิดส าหรับออกแบบโครงสร้างออนโทโลยพีนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ 
โดยใชโ้ปรแกรม Hozo-Ontology Editor ซ่ึงเป็นโปรแกรมเอดิเตอร์ส าหรับพฒันาและใชง้านออน
โทโลยีท่ีแจกฟรี โดยมีขั้นตอนการออกแบบโครงสร้างออนโทโลยพีนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ  อา้งอิง
ตามทฤษฏีกระบวนการพฒันาออนโทโลยี (Ontology-Development Process) ทั้งหมด 7 ขั้นตอน  
ดงัภาพท่ี 3.2 

 
ภาพท่ี 3.2 กระบวนการพฒันาฐานความรู้ออนโทโลย ี

  1.1  ก ำหนดขอบเขตควำมรู้ และวัตถุประสงค์ของออนโทโลยี (Determine Domain 
and Scope) เร่ิมแรกของการพฒันาออนโทโลย ีตอ้งเร่ิมจากการก าหนดขอบเขต วตัถุประสงค์และ
แนวทางท่ีสามารถตอบค าถามพ้ืนฐานใหไ้ด ้  
  1) ขอบเขตของโดเมนออนโทโลยคืีอ องคค์วามรู้เก่ียวกบัพนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ  
  2) วตัถุประสงคก์ารน าออนโทโลยไีปใชเ้พื่ออะไร  
     สร้างออนโทโลยีพนัธุ์ไม้ยอ้มสีธรรมชาติเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการค้นคืน
สารสนเทศใหส้ามารถสืบคน้พนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติเชิงความหมายไดค้รบถว้นและสอดคลอ้งตาม
ความหมายท่ีผูใ้ชต้อ้งการ   
  3) การตั้งค  าถามท่ีตอ้งการให้ออนโทโลยีท่ีสร้างข้ึนสามารถตอบค าถามได ้โดย
ผูว้ิจยัไดก้  าหนดค าถามท่ีจะเป็นฐานความรู้ตามท่ีออนโทโลยีพนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติควรตอบได ้
พิจารณาจากการเรียกใชแ้ละการสืบคน้ขอ้มูลของผูใ้ชง้าน ดงัน้ี 
     - พนัธุไ์มท่ี้ตอ้งการใหสี้อะไร 
     - พนัธุไ์มท่ี้ตอ้งการเมื่อผสมกบัสารช่วยติดสีท่ีแตกต่างกนัจะใหสี้อะไรบา้ง 
     - ส่วนท่ีใชป้ระโยชน์ ถา้ผสมสารช่วยติดสีท่ีระบุจะไดสี้อะไร 
     - คน้หาสีท่ีตอ้งการได ้และจะบอกถึงพนัธุไ์มม้ีอะไรบา้ง 
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 1.2 กำรพิจำรณำออนโทโลยีที่มีอยู่ เพ่ือน ำกลับมำใช้อีก (Consider Reuse) เน่ืองจาก
งานวิจัยน้ีมีแนวคิดในการพฒันาโมเดลออนโทโลยีพันธุ์ไมย้อ้มสีธรรมชาติท่ีไม่มีการใช้งาน
ร่วมกบัระบบอ่ืน และเป็นการสร้างฐานความรู้แบบจ าเพาะเจาะจง จึงไดพ้ฒันาออนโทโลยข้ึีนใหม่
ใหเ้หมาะส าหรับโดเมนเฉพาะพนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ 
 1.3 กำรก ำหนดค ำศัพท์หรือนิยำมส ำคัญและคุณสมบัติ (Enumerate Important 
Term) งานวิจยัน้ีไดพิ้จารณาและแจกแจงรายละเอียดประเด็น/หัวขอ้ทั้งหมดท่ีตอ้งการส่ือเก่ียวกบั
ออนโทโลยพีนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ มีคุณสมบติัอยา่งไรบา้ง โดยพิจารณาจาก 
  1) ประเด็น/หวัขอ้ (Terms) ทั้งหมดท่ีตอ้งการ  
  2) คุณสมบติั (Properties) ของประเด็น/หวัขอ้นั้น 
  3) ความหมายของประเด็น/หวัขอ้ท่ีตอ้งการส่ือคืออะไร 
 ผูว้ิจยัไดแ้จกแจงประเด็น/หวัขอ้เก่ียวกบัพนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ ดงัตารางท่ี 3.1 
 
ตารางท่ี 3.1 ประเด็น/หวัขอ้ออนโทโลยพีนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ 
 

ประเด็น/หัวข้อ 
(Terms) 

คุณสมบัต ิ(Properties) 
และควำมหมำยที่ต้องกำรส่ือสำร 

พนัธุไ์ม ้
 

ช่ือพนัธุไ์มท่ี้เป็นสากลและแต่ละทอ้งท่ีมีอะไรบา้ง มีลกัษณะ
ทางพฤษศาตร์เป็นอยา่งไร และการกระจายของพนัธุไ์มท่ี้
ใดบา้ง 

ประเภทพนัธุไ์ม ้ ไมย้นืตน้ ไมล้ม้ลุก ไมพุ่้ม ไมเ้ล้ือย สตัว ์

ส่วนท่ีใชป้ระโยชน ์
เปลือกตน้ ใบ กา้น ก่ิง ผล เมลด็ เปลือกผล ราก เหงา้ แก่นตน้ 
รัง หวัฯ เป็นตน้ 

กลุ่มสี แดง-สม้ ฟ้า-น ้าเงิน เทา-ด า น ้ าตาล เขียว เหลือ-ทอง 

สารช่วยติดสี 
จุนสี เกลือแกง สารสม้ โคลน น ้ าด่างปูนขาว น ้ าตม้ใบมะขาม 
น ้ ามะขามเปียก น ้ าเปลือกสีเสียด น ้ าใบสม้ป่อย  เป็นตน้ 

การสกดัสี 
 

ส่วนของพนัธุไ์มแ้ต่ละส่วน  น ามาสกดัสีและน าผา้ไปยอ้มกบั
น ้ าสีผา้ท่ีไดจ้ะมีสีตามน ้ าสีท่ียอ้มแต่ถา้ผสมสารช่วยติดสีเขา้กบั
น ้ ายอ้มสี หรือน าผา้ท่ียอ้มสีแลว้ไปแช่ในสารช่วยติดสี สีผา้ท่ีได้
จะเป็นสีใดบา้ง 
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1.4 กำรก ำหนดคลำสและล ำดับช้ันของคลำส (Define Class and Hierarchy) ผูว้ิจยัได้
ออกแบบโครงสร้างและก าหนดแนวคิดท่ีอยู่ในโดเมน ตามท่ีรวบรวมข้อมูลจากหนังสือ และ
เวบ็ไซตต่์าง ๆ ท าการวิเคราะห์เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงออนโทโลยพีนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ ประกอบไปดว้ย
คลาสหลกั 6 คลาส ดังน้ี คลาส Plants (ช่ือพนัธุ์ไม)้ คลาส PlantsType (ประเภทพนัธุ์ไม)้ คลาส 
ColorGroup (กลุ่มสี) คลาส Mordant (สารช่วยติดสี) คลาส UsePart (ส่วนท่ีใช้ประโยชน์) และ
คลาส Extraction (การสกดัสี) ดงัแสดงในภาพท่ี 3.1 และแสดงรายละเอียดในแต่ละคลาสได ้ดงัน้ี 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.3 โครงสร้างฐานความรู้ออนโทโลยขีองพนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ 

Natural Dye Plants

Plants

PlantsType

ColorGroup

UsePart

Name_Science

Name_TH

Name_EN

Extraction

Mordant

...

          

         

         

...

     

      

...

       

    

  

         

...

   -   

   -        

     

...

HowUse

Color

PantoneImg

...
                     

                  

...
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 ในการพฒันาฐานขอ้มูลองคค์วามรู้พนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติไดก้ารออกแบบโครงสร้าง
ฐานขอ้มูลหรือขอบเขตของออนโทโลยปีระกอบดว้ยเน้ือหาครอบคลุมขอ้มูล ดงัน้ี 

1. พนัธุ์ไมย้อ้มสี (Plants) ส่วนน้ีจะท าการเก็บรวบรวมข้อมูลและรายละเอียด
เก่ียวกับพันธุ์ไม้และการย ้อมสี ประกอบด้วย ช่ือภาษาไทย (Name_TH) ช่ือภาษาอังกฤษ 
(Name_EN) ช่ือวิทยาศาสตร์  (Name_Science) ช่ือ พ้ืน เมืองหรืออ่ืนๆ  (Name_Other) ช่ือวงศ ์

(FamilyLabel) ลักษณะทางพฤกษศาสตร์  (BotanyInfo) ก ารกระจายพัน ธุ์  (DiffusionLabel) 
กระบวนการยอ้มสี (Usefulness) รูปภาพพนัธุไ์ม ้(PlantsImgLabel) ระดบัคุณภาพสี (Quality) 

2. ประเภทพัน ธุ์ไม้ (PlantsType) ได้มีการแบ่งพัน ธุ์ไม้ต่างๆ เป็นประเภท
ประกอบดว้ย ไมย้นืตน้ ไมล้ม้ลุก ไมพุ่้ม ไมเ้ล้ือย สตัว ์

3. ส่วนท่ีใช้ประโยชน์  (UsePart) เป็นส่วนของพัน ธุ์ไม้ท่ีสามารถน ามาใช้

ประโยชน์ในการสกดัสียอ้มผา้ได ้ประกอบด้วย เปลือกตน้ ใบ กา้น ก่ิง ผล เมล็ด เปลือกผล ราก 
เหงา้ แก่นตน้ รัง หวัฯ เป็นตน้ 

4. กลุ่มสี (ColorGroup) เป็นการแบ่งกลุ่มของพันธุ์ไม้ตามสีท่ีสกัดได้เป็นหลัก 
ประกอบดว้ย แดง-สม้ ฟ้า-น ้าเงิน เทา-ด า น ้ าตาล เขียว เหลือ-ทอง 

5. สารช่วยติดสี (Mordant) เป็นสารท่ีน ามาใชแ้ช่หรือผสมกบัน ้ าสกดัสีขณะยอ้มสี

ฝ้ายหรือน าไปแช่ฝ้ายหลงัยอ้มสีเสร็จแลว้ ประกอบดว้ย จุนสี เกลือแกง สารส้ม โคลน น ้ าด่างปูน
ขาว น ้ าตม้ใบมะขาม น ้ ามะขามเปียก น ้ าเปลือกสีเสียด น ้ าใบสม้ป่อย ฯ เป็นตน้ 

6. การสกดัสี (Extraction) เป็นการน าส่วนของพนัธุ์ไมแ้ต่ละส่วน ซ่ึงพนัธุไ์มบ้าง
ชนิดมีส่วนท่ีน ามาสกดัสียอ้มผา้ไดห้ลายส่วน เช่น ใบ ผล เมลด็ แต่ละส่วนเมื่อน ามาสกดัสีและน า
ผา้ไปยอ้มกบัน ้ าสีผา้ท่ีไดจ้ะมีสีตามน ้ าสีท่ียอ้มแต่ถา้ผสมสารช่วยติดสีเขา้กบัน ้ ายอ้มสี หรือน าผา้ท่ี
ยอ้มสีแลว้ไปแช่ในสารช่วยติดสี สีผา้ท่ีไดจ้ะมีความแต่ต่างจะเดิมโดยเห็นไดช้ดั ซ่ึงข้ึนอยูก่บัสาร
ช่วยติดสีท่ีน ามาใช ้โดยจะเก็บขอ้มูลจากการสกดัสีดว้ยสารชาวยติดสี ประกอบดว้ย สีท่ีได ้รหัส
โทนสี ภาพประกอบสี 
 1.5 ก ำหนดคุณสมบัติของคลำส (Define Properties of Classes) โดยการบรรยาย
ส่วนประกอบของตวัอยา่งขอ้มูล (Attribute of Instance - Slots) ดงัน้ี 
  1) คลาสพันธ์ุไม้ย้อมสีธรรมชาติ  ในงานวิทยานิพนธ์น้ีสร้างออนโทโลยพีนัธุ์ไม้
ยอ้มสีธรรมชาติ เพื่อน ามาใชใ้นการคน้หาขอ้มูลตามโครงสร้างเวบ็เชิงความหมาย โดยมีการก าหนด
บทบาทหน้าท่ีของคลาสในออนโทโลยีพันธุ์ไม้ย ้อมสีธรรมชาติ ประกอบด้วยคลาสหลัก 
จ านวน 6  คลาส ดงัตารางท่ี 3.2 
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ตารางท่ี 3.2 รายละเอียดคลาสพนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติในระดบัท่ี 1 
 
ล ำดบั ช่ือคลำส ค ำอธบิำย 

1 Plants คลาสแทนช่ือพนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ 

2 PlantsType คลาสแทนประเภทพนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ 
3 ColorGroup  คลาสแทนกลุ่มสีพนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ 
4 Mordant คลาสแทนสารช่วยติดสี 
5 UsePart คลาสแทนส่วนท่ีน าไปใชป้ระโยชน์ของพนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ 

6 Extraction คลาสแทนการสกดัสีจากพนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ 

 

  2) คลาสช่ือพันธ์ุไม้ (Plants) มีบทบาทหน้าท่ีบอกรายละเอียดท่ีเก่ียวขอ้งกบัพนัธุ์
ไมย้อ้มสีธรรมชาติ โดยก าหนดให้มีคุณสมบติัและชนิดขอ้มูลเพื่อระบุค่าขอ้มูลในเร่ืองท่ีเก่ียวกบั
พนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ ดงัตารางท่ี 3.3 

 
ตารางท่ี 3.3 รายละเอียดคุณสมบติัและชนิดขอ้มูลของคลาส ช่ือพนัธุไ์ม ้
 

ล ำดบั คุณสมบัต ิ ชนิดข้อมูล ค ำอธบิำย 
1 PlantsID Integer เป็นการระบุค่าคงท่ี แสดงขอ้มูลรหสัพนัธุไ์มย้อ้มสี

ธรรมชาติ 

2 Name_TH String เป็นการระบุค่าคงท่ี แสดงขอ้มูลช่ือเป็นภาษาไทย 
3 Name_EN String เป็นการระบุค่าคงท่ี แสดงขอ้มูลช่ือเป็นภาษาองักฤษ 
4 Name_Science String เป็นการระบุค่าคงท่ี แสดงขอ้มูลช่ือทางวิทยาศาสตร์ 
5 Name_Other String เป็นการระบุค่าคงท่ี แสดงขอ้มูลช่ือทอ้งถ่ินหรืออ่ืนๆ    
6 FamilyLabel String เป็นการระบุค่าคงท่ี แสดงขอ้มูลช่ือวงศ ์ 
7 BotanyInfo String เป็นการระบุค่าคงท่ี แสดงขอ้มูลลกัษณะทาง

พฤกษศาสตร์  
8 DiffusionLabel String เป็นการระบุค่าคงท่ี แสดงขอ้มูลการกระจายพนัธุ ์
9 Usefulness String เป็นการระบุค่าคงท่ี แสดงขอ้มูลกระบวนการยอ้มสี 
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ตารางท่ี 3.3 (ต่อ) 
 

ล ำดบั คุณสมบัต ิ ชนิดข้อมูล ค ำอธบิำย 
10 PlantsImgLabel String เป็นการระบุค่าคงท่ี แสดงขอ้มูลรูปภาพ 
11 Quality String เป็นการระบุค่าคงท่ี แสดงขอ้มูลคุณภาพสีท่ีได ้

 

  3)*คลาสประเภทพันธ์ุไม้   (PlantsType)   มีบทบาทหน้าท่ีบอกรายละเอียด 
ท่ีเก่ียวกับประเภทของพนัธุ์ไมย้อ้มสีธรรมชาติ มีซับคลาส 5 คลาส และก าหนดให้มีคุณสมบัติ 
และชนิดขอ้มูลเพื่อระบุค่าขอ้มูลในเร่ืองท่ีเก่ียวกบัประเภทพนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ ดงัน้ี 

ภาพท่ี 3.4   แสดงภาพคลาสประเภทพนัธุไ์ม ้(PlantsType) 
 

ตารางท่ี 3.4 รายละเอียดคุณสมบติัและชนิดขอ้มูลของคลาส ประเภทพนัธุไ์ม ้
 

ล ำดบั คุณสมบัต ิ ชนิดข้อมูล ค ำอธบิำย 
1 TypeID Integer เป็นการระบุค่าคงท่ี แสดงขอ้มูลรหสัประเภทพนัธุไ์ม ้ 
2 TypeLabel String เป็นการระบุค่าคงท่ี แสดงขอ้มูลช่ือประเภทพนัธุไ์ม ้

  4)*คลาสกลุ่มสี (ColorGroup) มีบทบาทหน้าท่ีบอกรายละเอียดท่ีเก่ียวกับกลุ่มสี  
มีซบัคลาส 6 คลาส และก าหนดให้มีคุณสมบติัและชนิดขอ้มูลเพื่อระบุค่าขอ้มูลในเร่ืองท่ีเก่ียวกบั
ประเภทพนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ ดงัน้ี 

ประเภทพนัธ์ุไม้

ไมเ้ล้ือยไมย้ืนตน้ ไมพุ้่ม สัตว์ไมล้้มลุก
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กลุ่มสี

น ้ าตาลแดง - ส้ม ฟ้า - น  ้ าเงิน เทา - ด  า เหลือง - ทองเขียว
 

ภาพท่ี 3.5  แสดงภาพคลาสกลุ่มสี (ColorGroup) 

ตารางท่ี 3.5 รายละเอียดคุณสมบติัและชนิดขอ้มูลของคลาส คลาสกลุ่มสี 
 

ล ำดบั คุณสมบัต ิ ชนิดข้อมูล ค ำอธบิำย 
1 ColorID Integer เป็นการระบุค่าคงท่ี แสดงขอ้มูลรหสักลุ่มสี 

2 ColorLabel String เป็นการระบุค่าคงท่ี แสดงขอ้มูลช่ือประกลุ่มสี 
 
  5)*คลาสสารช่วยติดสี (Mordant)  มีบทบาทหน้าท่ีบอกรายละเอียดท่ีเก่ียวกับ
สารประกอบต่างๆ ท่ีน ามาใชป้ระโยชน์ในการสกดัสีและยอ้มสีผา้เพ่ือเพ่ิมคุณภาพของสีให้คงทน
ต่อแสดงแดดและการซัก มีซับคลาส 21 คลาส และก าหนดให้มีคุณสมบัติและชนิดข้อมูลเพื่อ 
ระบุค่าขอ้มูลสารช่วยติดสี ดงัน้ี 

สารช่วยติดสี

เปลือกสีเสียด

จุนสี

เกลือแกง

โคลน

น ้ าตม้ใบมะขามครั่ง

ซิลิเกต

น ้ าใบส้มป่อย
ชงโค

สนิมเหลก็

น  ้ าใบเหมือดแอ
สารส้ม

น  ้ าด่างปูนขาว

น ้ ามะขามเปียก

...

 
ภาพท่ี 3.6 แสดงภาพคลาสสารช่วยติดสี (Mordant) 
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ตารางท่ี 3.6 รายละเอียดคุณสมบติัและชนิดขอ้มูลของคลาส สารช่วยติดสี 
 
ล ำดบั คุณสมบัต ิ ชนิดข้อมูล ค ำอธบิำย 

1 MordantID Integer เป็นการระบุค่าคงท่ี แสดงขอ้มูลรหสัสารช่วยติดสี 

2 MordantLabel String เป็นการระบุค่าคงท่ี แสดงขอ้มูลสารช่วยติดสี 
 
  6)*คลาสส่วนท่ีน ามาใช้ประโยชน์ (UsePart)   มีบทบาทหน้าท่ีบอกรายละเอียด 
ท่ีเก่ียวกับส่วนต่างๆ  ของพนัธุ์ไมท่ี้น ามาใช้ประโยชน์ในการสกัดสีและยอ้มสีผา้  มีซับคลาส  
13 คลาส และก าหนดให้มีคุณสมบัติและชนิดข้อมูลเพื่อระบุค่าข้อมูลในเร่ืองท่ีเก่ียวกับ ส่วน 
ท่ีน ามาใชป้ระโยชน์ ดงัน้ี 

ส่วนท่ีน ามาใชป้ระโยชน์

เปลือกต้น

รัง

เปลือกเมล็ด

หัว แก่นต้น

เหงา้ กา้น

ดอก

ราก

ผล

ใบ
ก่ิง

เปลือกผล

 

ภาพท่ี 3.7   แสดงภาพคลาสส่วนท่ีน ามาใชป้ระโยชน์ (UsePart) 
 

ตารางท่ี 3.7 รายละเอียดคุณสมบติัและชนิดขอ้มูลของคลาส ส่วนท่ีน ามาใชป้ระโยชน ์
 

ล ำดบั คุณสมบัต ิ ชนิดข้อมูล ค ำอธบิำย 
1 UsePartID Integer เป็นการระบุค่าคงท่ี แสดงขอ้มูลรหสัส่วนท่ีน ามาใช้

ประโยชน ์

2 UsePartLabel String เป็นการระบุค่าคงท่ี แสดงขอ้มูลส่วนท่ีน ามาใชป้ระโยชน ์
 
  7)*คลาสการสกัดสี (Extraction)  มีบทบาทหน้าท่ีบอกรายละเอียดท่ีเก่ียวกบั สีท่ี
ได้จากการสกดัโดยการน าส่วนท่ีน ามาใชป้ระโยชน์ของพนัธุ์ไมม้าสกัดสีร่วมกับสารช่วยติดสี
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เพื่อให้ได้สีท่ีต้องการและน าไปใช้ยอ้มสีผา้ต่อไป และก าหนดให้มีคุณสมบัติและชนิดข้อมูล 
เพื่อระบุค่าขอ้มูลการสกดัสีและสีท่ีได ้ดงัน้ี 

การสกดัสี

การผสมสารช่วยติดสี รูปภาพสีโคด้สี Pantone

ชื่อสีภาษาไทยรหัสโทนสี

ภาพท่ี 3.8 แสดงภาพคลาสสีท่ีได ้

ตารางท่ี 3.8 รายละเอียดคุณสมบติัและชนิดขอ้มูลของคลาส Extraction  
 

ล ำดบั คุณสมบัต ิ ชนิดข้อมูล ค ำอธบิำย 
1 PantoneID Integer เป็นการระบุค่าคงท่ี แสดงขอ้มูลรหสัโทนสี 

2 PantoneLabel String เป็นการระบุค่าคงท่ี แสดงขอ้มูลโคด้สี 
3 PantoneImg String เป็นการระบุค่าคงท่ี แสดงขอ้มูลรูปภาพสี 
4 Color String เป็นการระบุค่าคงท่ี แสดงขอ้มูลสีท่ีไดเ้ป็นภาษาไทย 

 
  8) คลาสการผสมสารติดสี (HowUse) เป็นคลาสพนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติระดบัท่ี 2   

การผสมสารช่วยติดสี

หลงัยอ้มแช่ในสารติดสี ใส่สารติดสีขณะยอ้ม

เคร่ืองหมาย
ที่ส่ือการผสมสาร

ความหมายของเคร่ืองหมาย

ภาพท่ี 3.9  แสดงภาพคลาสการผสมสาร 
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 ตารางท่ี 3.9 รายละเอียดคลาสพนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติในระดบัท่ี 2  คลาสการผสมสาร 
 
ล ำดบั คุณสมบัต ิ ชนิดข้อมูล ค ำอธบิำย 

1 HowUsePath String เป็นการระบุค่าคงท่ี แสดงเคร่ืองหมายท่ีส่ือถึงการผสม
สารช่วยติดสี 

2 HowUselabel String เป็นการระบุค่าคงท่ี รายละเอียดเคร่ืองหมายนั้น 
 
 1.6 กำรก ำหนดเง่ือนไขให้กับข้อมูลหรือก ำหนดข้อจ ำกัดของคุณสมบัติ (Define 
Constraints / Facets of Slots) โดยอธิบายและก าหนดข้อจ ากดัค่าท่ีเป็นไปได ้เช่น คลาสกลุ่มสี  
จะประกอบไปดว้ย แดง-สม้ ฟ้า-น ้าเงิน เทา-ด า น ้ าตาล เขียว และเหลือง-ทอง เท่านั้น  
 1.7 ก ำหนดค่ำอินสแตนซ์ของคลำสหรือกำรสร้ำงตวัอย่ำงของข้อมูลในคลำส (Create 
Instance of Class) โดยการบรรยายส่วนประกอบของขอ้มูล (Attribute of Instance - Slots) นิยาม
ของตวัอยา่งของคลาส การสกดัสี กรณีท่ีเป็นพนัธุไ์มช่ื้อ “ยอบา้น” มีดงัน้ี 

 ช่ือภาษาไทย : ยอบา้น 
 กลุ่มสี : แดง-สม้ 
 ส่วนท่ีน ามาใชย้อ้มสี : แก่นตน้ / ใบ 
 สารช่วยติดสี : สารสม้ / จุนสี 
 การใชง้าน : หลงัยอ้มแช่ในสารช่วยติดสี 
 โทนสี : PANTONE 16-11350 TC Amberglow 
 สีท่ีได ้: เหลืองอมสม้ 
 

2.*กำรสร้ำงออนโทโลย ี
 
  จากการออกแบบโครงสร้างออนโทโลยขีา้งตน้สู่การสร้างออนโทโลยี  ผูว้ิจยัไดน้ าเอา
โปรแกรม Hozo - Ontology Editor ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือในการถ่ายทอดหรือจัดเก็บองค์ความรู้ 
ในรูปแบบของออนโทโลยีไดอ้ยา่งสะดวกและไม่มีค่าใชจ่้ายในการน ามาประยุกต์ใช ้เพื่อท าการ
วิเคราะห์และออกแบบคลาส การเช่ือโยงคุณสมบติัและชนิดขอ้มูล ต่างๆ ของออนโทโลยีพนัธุ์ไม้
ยอ้มสีธรรมชาติ  ดงัภาพท่ี 3.10 และ 3.11 
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 จากท่ีได้ออกแบบโครงสร้างออนโทโลยีโดยใช้โปรแกรม Hozo - Ontology Editor 
แลว้ จากนั้นตอ้งท าการสร้างไฟล ์OWL จะมีนามสกุลไฟลเ์ป็น .owl เพื่อน าไปใชง้านในการสืบคน้
ขอ้มูลตามโครงสร้างออนโทโลยต่ีอไป การสร้างไฟล ์OWL มีขั้นตอนดงัน้ี ใหท้ าการคลิกเลือกเมนู
ด้านบนสุดซ้ายสุด “File” จากนั้ นเลือก “export” เลือกชนิดของไฟล์ท่ีจะต้องการบันทึกเป็น 
OWL[A] ดงัภาพท่ี 3.11 

 

ภาพท่ี 3.12 แสดงการส่งออกไฟลอ์อนโลย ี(Export)  เป็นแบบ OWL 

 หลงัจากนั้นแลว้ โปรแกรมจะแสดงหนา้ต่างขอ้มูลแบบ OWL ดงัภาพท่ี 3.12 ใหท้ า
การบนัทึกไฟลโ์ดยการคลิกท่ีปุ่ม “save to File” โดยตอ้งเปล่ียนนามสกุลของไฟลท่ี์จดัเก็บใหเ้ป็น
นามสกุล .owl  
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ภาพท่ี 3.13 แสดงการบนัทึก (Save) ขอ้มูลออนโทโลย ีเป็นแบบไฟล ์OWL 
  

3.3 กำรพฒันำกำรสืบค้นเชิงควำมหมำย  
 
 3.1 เช่ือมโยงข้อมูลหรือกำรท ำแมปปิง 
   ผูว้ิจัยได้สร้างออนโทโลยีข้างต้นแล้วเพื่อให้ได้ไฟล์ OWL นั้ น ต่อมาผู ้วิจัยน า
โครงสร้างออนโทโลยีท่ีอยู่ในรูปแบบ OWL มาด าเนินการเช่ือมโยงขอ้มูลกบัขอ้มูลพนัธุไ์มย้อ้มสี
ธรรมชาติท่ีจัดเก็บในฐานข้อมูล MySQL ตามข้อ 3.1 โดยใช้เคร่ืองมือท่ีเรียกว่า ระบบจัดการ
โปรแกรมประยกุต์ฐานความรู้ออนโทโลยี (OAM Framework) เป็นโปรแกรมประยุกต์ฐานความรู้
ออนโทโลยี ท่ีสนับสนุนทั้งการสร้างขอ้มูล RDF และ OWL จากฐานข้อมูลท่ีมีอยู่ (Publishing)  
และการใชป้ระโยชน์จากขอ้มูลท่ีสร้างข้ึน (Consumption) ผูพ้ฒันาเพียงเช่ือมโยงขอ้มูลท่ีมีอยูเ่ขา้กบั
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โครงสร้างขอ้มูลแบบออนโทโลยีหรือการท าแมปปิง โดยน าเข้าไฟลอ์อนโทโลยี (.owl)  เขา้ใน
โปรแกรมแปลงฐานขอ้มูลใหอ้ยู่ใน แบบ RDF ร่วมกบัขอ้มูลจากฐานขอ้มูล MySQL โดยตั้งค่าและ
ก าหนดการเช่ือมโยงระหว่างคลาสและตารางในฐานขอ้มูล MySQL เพื่อใหไ้ดฐ้านขอ้มูลชนิด RDF 
ผูใ้ชง้านจะสามารถใชโ้ปรแกรมประยุกต์ส าเร็จรูปในการเขา้ถึงขอ้มูลไดใ้นรูปแบบระบบสืบค้น
ข้อมูลเชิงความหมาย (Semantic Search System) ท่ีส่วนติดต่อผูใ้ช้งานในรูปแบบเว็บเซอร์วิส  
(APIs & Web Service)  เพื่ อบ ริก ารห รือน าไป ก ารป ระยุ ก ต์ ใช้ กับ ระบบ อ่ืน ๆ  ได้ด้ว ย  
(Marut Buranarach et al., 2013) ช่วยลดความซบัซอ้นในการพฒันาโปรแกรมประยุกต์ของออน
โทโลย ีดงัภาพท่ี 3.14 
 

 

 

 

 

 

 

 ภาพท่ี 3.14  แสดงการท างานของระบบ OAM Framework เช่ือมโยงขอ้มูลกบัขอ้มูล 
         พนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติท่ีจดัเก็บในฐานขอ้มูล MySQL   
 
 3.2 กำรสร้ำงพจนำนุกรมค ำศัพท์ 
   เป็นการใช้   Text File  บรรจุค าศัพท์ ท่ี เก่ี ยวข้องกับพัน ธุ์ไม้ย ้อมสีธรรมชาติ  
ทั้งหมด 5 ประเภท ไดแ้ก่ ประเภทของพนัธุไ์ม ้ช่ือพนัธุไ์ม ้ส่วนท่ีน ามาใชป้ระโยชน์ สารช่วยติดสี  
และสีท่ีได ้เพื่อใชเ้ป็นฐานขอ้มูลค าศพัท ์ส าหรับน าไปใชใ้นการเปรียบเทียบกบัค าคน้ท่ีผูใ้ชป้้อนเขา้
มาในระบบ และเพื่อช่วยให้ระบบเข้าใจว่าจากค าคน้นั้นๆ ควรจะใช้ลกัษณะการสืบค้นแบบใด 
เพ่ือใหผ้ลลพัธท่ี์ไดจ้ากการเปรียบเทียบมีประสิทธิภาพ และช่วยใหใ้ชเ้วลาในการสืบคน้เร็วมากข้ึน  
 3.3 กำรพฒันำส่วนตดิต่อผู้ใช้งำน 
   ผูว้ิจัยได้พฒันาเว็บแอพพลิเคชันดว้ยภาษา php เป็นส่วนติดต่อผูใ้ช้งานเพื่อใชป้้อน

ค าคน้หาท่ีตอ้งการและแสดงผลลพัธ์ออกมา ซ่ึงเว็บแอพพลิเคชนัท่ีพฒันามานั้นจะติดต่อ และส่ง

โปรแกรมแปลง ฐานขอ้มูลให้

อยูใ่น แบบ RDF 

ระบบประมวลผลการ

สืบคน้เวบ็เชิงความหมาย 

ฐานขอ้มูลชนิด 
RDF 

OAM Framework 

ฐานขอ้มูล 

MySQL 

ออนโทโลยสีาขา  

(Domain Ontology) - OWL 
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ขอ้มูลการค้นหาไปท่ีระบบสืบค้นข้อมูลเชิงความหมายของ OAM Framework ด้วยส่วนติดต่อ
ผูใ้ชง้านในรูปแบบเว็บเซอร์วิสหรือ Web API เพื่อคน้หาผลลพัธแ์ละส่งกลบัมาแสดงผลท่ีเวบ็แอพ

พลิเคชนั ดงัภาพท่ี 3.15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 ภาพท่ี 3.15  แสดงการท างานของระบบการสืบคน้เวบ็เชิงความหมายโดยใชอ้อนโทโลยี
         ส าหรับพนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ 
 
 จากภาพท่ี 3.15 แสดงการท างานของระบบการสืบคน้เชิงความหมายโดยใชอ้อนโทโลยี
ส าหรับพนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ โดยมีหลกัการท างานดงัน้ี 
  1. ผูใ้ช้งานการป้อนค าหาท่ีต้องการหรือข้อความท่ีต้องการลงในช่องการค้นหา  
ระบบจะน ำค  ำค้นหรือประโยคท่ีผูใ้ช้ป้อนมำผ่ำนกระบวนกำรตัดค ำ  แลว้น ำค  ำท่ีตดัเข้ำระบบ
เปรียบเทียบกบัค ำศพัทใ์นพจนำนุกรมค ำศพัทท่ี์มีควำมหมำยเก่ียวขอ้งกบัพนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชำติ 

เวบ็แอพพลิเคชนั 

Web API สืบคน้ขอ้มูล 

ระบบฐานขอ้มูล

ชนิด RDF 

OAM Framework 

ผลลพัธ์การคน้หา 

 ฐานขอ้มูลเชิงควาหมาย           
(ตามแนวคิดออนโทนโลย ี

ระบบประมวลผลการ

สืบคน้เวบ็เชิงความหมาย 

ขอ้มูลค าคน้ 

ผูใ้ช ้

กระบวนการตดัค าและ

เปรียบเทียบค าศพัท ์

https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjtvbbfqfjVAhXLRY8KHf1GAOgQjRwIBw&url=https://sites.google.com/site/raywichakhxm/reuxng-rabb-sarsnthes&psig=AFQjCNFqDplBX8_MCqwe2v1-yGtYWoieXQ&ust=1503954634039848
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  2. เมื่อระบบ เปรียบเทียบกับค ำศัพท์ในพจนำนุกรมค ำศัพท์ เสร็จจะเหลือเพียง 
ค ำท่ีเก่ียวข้องเท่ำนั้นและจะส่งต่อค าค้นท่ีได้ด้วย Web API ไปยงัระบบประมวลผลการสืบค้น 
เวบ็เชิงความหมาย ของระบบ OAM Framework ท่ีมีฐานความรู้พนัธุ์ไมย้อ้มสีธรรมชาติ เพื่อท าการ
ค้นหาค าท่ีมีโครงสร้างทางความหมายเดียวกัน ตามโครงสร้างออนโทโลยีและค้นคืนข้อมูล 
ท่ีถูกเช่ือมโยงหรือแมปปิงไว้ในระบบฐานข้อมูลชนิด RDF และส่งผลลัพธ์ท่ีได้กลับไปยงั 
เวบ็แอพพลิเคชนัท่ีเรียกใชง้านต่อไป 
 3. ขอ้มูลท่ีถูกแสดงผลออก ไดแ้ก่ รหัสพนัธุ์ไม ้ช่ือพนัธุไ์มภ้าษาไทย ช่ือภาษาทอ้งถ่ิน 
ส่วนท่ีใชส้กดัสี กลุ่มสี สารช่วยติดสี การสกดัสี สีท่ีได ้รหสัสี และขั้นตอนในการน ามายอ้มผา้ 
 



บทที่  4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 

 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลหลังการออกแบบและพัฒนาออนโทโลยีพันธุ์ไม้ยอ้มสี
ธรรมชาติ และน าไปสู่การพฒันาส่วนติดต่อกับผูใ้ช้งาน  (User Interface) ส าหรับการสืบคน้เชิง
ความหมายส าหรับพนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ ดว้ยโปรแกรม HoZo-Ontology Editor ดงัภาพท่ี 4.1 

 
ภาพท่ี 4.1 แสดงโครงสร้างออนโทโลยพีนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ 
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1. ผลการพฒันาระบบ 
 
 ผลการพฒันาการสืบคน้เชิงความหมายโดยใช้เทคนิคออนโทโลยสี าหรับพนัธุ์ไมย้อ้ม
สีธรรมชาติประกอบดว้ย 2 ส่วน ดงัน้ี 

 4.1 ผลการพฒันาระบบสืบค้นเชิงความหมาย  ผูว้ิจยัไดส้ร้างระบบฐานขอ้มูล MySQL 
และได้จัดเก็บข้อมูลพันธุ์ไมย้อ้มสีธรรมชาติต่างๆ ในรูปแบบฐานข้อมูลเชิงสัมพนัธ์  และน า 
ออนโทโลยพีนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติไปเช่ือมโยงกบัขอ้มลูท่ีมีอยูใ่นฐานขอ้มูล MySQL (Database – 
Ontology Mapping)   ดว้ยโปรแกรม  An  Ontology-based  Application  Management  Framework   
( OAM Framework ) ดงัแสดงในภาพท่ี 4.2 เป็นการก าหนดความสมัพนัธข์องคลาสในฐานความรู้
ออนโทโลยีและตารางในฐานข้อมูล MySQL ซ่ึงโปรแกรม OAM Framework สามารถเช่ือมโยง
ขอ้มูลท่ีมีสมัพนัธแ์บบ one-to-one, one-to-many และ many-to-many ส าหรับการเช่ือมโยงกบัคลาส
ยอ่ย (subclass) เป็นการก าหนดค่าการแปลงค าศพัท์ (Vocabulary Mapping) ดงัแสดงในภาพท่ี 4.3 
เป็นการบ่งบอกว่าในแต่ละคอลมัน์มีความสัมพนัธ์กับซับคลาสของออนโทโลยี  เช่น คอลมัน์ 
“น ้ าตาล” มีความสมัพนัธก์บัคลาสยอ่ยเป็นซบัคลาส “น ้ าตาล” เป็นตน้ 
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ภาพท่ี 4.2 การก าหนดความสมัพนัธข์องคลาสในฐานความรู้ออนโทโลยแีละตารางในฐานขอ้มูล 

 ภาพท่ี 4.3 การบ่งบอกว่าในแต่ละคอลมัน์มีความสมัพนัธก์บัซบัคลาสของออนโทโลยี 

  หลังจากท่ีผูว้ิจัยได้เดินการเช่ือมโยงกับข้อมลูท่ีมีอยู่ในฐานข้อมูล MySQL เข้ากับ
โครงสร้างออนโทโลยพีนัธุ์ไมย้อ้มสีธรรมชาติแลว้ ในโปรแกรม OAM Framework จะมีโปรแกรม
ประยุกต์การสืบคน้ขอ้มูลเชิงความหมาย (Semantic Search) มาดว้ยพฒันาดว้ยภาษาจาวา (JAVA) 
โดยจะใช้เป็นส่วนสืนค้นข้อมูลเชิงความหมาย  อีกทั้งยงัมีบริการในรูปแบบเว็บเซอร์วิสชนิด 
RESTFul (Web API) ให้เรียกใช้งานซ่ึงจะส่งผลลพัธ์กลบัมาในรูปแบบไฟล์ JSON เพื่ออ  านวย
ความสะดวกใหก้บัผูพ้ฒันาเวบ็แอพพลิเคชัน่ดว้ยภาษาอ่ืนๆ เช่น ภาษา PHP ดงัแสดงในภาพท่ี 4.4   
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ภาพท่ี 4.4 JSON ส าหรับน ามาแสดงผลบนหนา้เวบ็ 

 4.2 ผลการพัฒนาส่วนตดิต่อกบัผู้ใช้งาน  ผูว้ิจยัไดพ้ฒันาส่วนของผูใ้ชง้านในรูปแบบ
เว็บแอพพลิเคชันด้วยภาษา PHP ประกอบด้วยหน้าหลักของการสืบค้นข้อมูลพันธุ์ไม้ย ้อมสี
ธรรมชาติและมีเมนูท่ีแสดงขอ้มูลเก่ียวกบัสีธรรมชาติ การยอ้มสี ความรู้เร่ืองน ้ าและอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวกบั
การยอ้มสีผา้ดว้ยวสัดุจากธรรมชาติ ในหน้าจอคน้หาขอ้มูลของระบบสืบคน้ขอ้มูลพนัธุ์ไมย้อ้มสี
ธรรมชาติ สามารถคน้หาขอ้มูลพนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ โดยระบุค าคน้ท่ีตอ้งการคน้หาลงในช่อง 
เมื่อมีการป้อนค าคน้สามารถใส่ค าคน้เป็น ค าเดียว ประโยคหรือวลีก็ได ้ซ่ึงระบบจะส่งค าคน้ไปท่ี
บริการเวบ็เซอร์วิสของโปรแกรมประยกุตก์ารสืบคน้ขอ้มูลเชิงความหมาย ดงัภาพท่ี 4.5 
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ภาพท่ี 4.5 ส่วนติดต่อกบัผูใ้ชง้านในรูปแบบเวบ็เพจ 

   จากกภาพท่ี 4.5 ผูใ้ช้งานสามารถใส่ค าค้นหาได้หลากหลาย อาทิ ช่ือพันธุ์ไม้ทั้ ง
ภาษาไทยหรือภาษาองักฤษ ช่ือทอ้งถ่ิน ช่ือทางวิทยาศาสตร์ ระบุสีท่ีตอ้งการ ระบุส่วนท่ีน ามาใช ้
หรือจะคน้หาแบบประโยคหรือวลี เช่น คน้หาจากส่วนท่ีน าไปใช ้และสารติดสี ให้พิมพค์  าคน้หา
ดงัน้ี “ใบกบัจุนสี” หรือถา้ตอ้งการคน้หาจากช่ือพนัธุ์ไม ้ส่วนท่ีน าไปใช ้และสารติดสี ให้พิมพค์  า
ค้นหาดังน้ี “ใบยอบ้านกับจุนสี” หรือ “ต้นยอบ้านใช้ใบผสมจุนสี”  จะได้ผลลพัธ์เหมือนกัน  
เมื่อระบบคน้หาขอ้มูลส าเร็จจะส่งผลลพัธก์ลบัมาในรูปแบบไฟล ์JSON ดงัภาพท่ี 4.4  จากนั้นผูว้ิจยั
ไดน้ าผลลพัธม์าแสดงในรูปแบบรายการท่ีดูและเขา้ใจง่ายข้ึน ดงัรูปภาพท่ี 4.6  

 

ภาพท่ี 4.6 แสดงผลการสืบคน้ตามค าคน้ท่ีตอ้งการ 

   เมื่อคลิกท่ีหัวข้อช่ือพันธุ์ไม้จะแสดงรายละเอียดของพันธุ์ไมแ้ละคุณสมบัติต่างๆ 
รวมทั้งขั้นตอนและวิธีการยอ้มสีจากพนัธุไ์มท่ี้คน้หาพบ ดงัแสดงในภาพท่ี 4.7 
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ภาพท่ี 4.7 แสดงผลรายเอียดและคุณสมบติัต่างๆ รวมทั้งขั้นตอนและวิธีการยอ้มสีของพนัธุไ์ม ้

 ผูใ้ช้ต้องพิมพ์ค  าคน้ระบบจะน าค  าค้นหรือประโยคท่ีผูใ้ชป้้อนมาผ่านกระบวนการ  
ตัดค า  แลว้น าค  าท่ีตัดเข้าระบบเปรียบเทียบกับค าศัพท์ในพจนานุกรมค าศพัท์ท่ีมีความหมาย
เก่ียวข้องกับพันธุ์ไม้ยอ้มสีธรรมชาติ ผูว้ิจัยได้แบ่งค าศัพท์ในพจนานุกรมค า ศัพท์ออกเป็น  
5 ประเภท คือ 
 1) ประเภทของพนัธุไ์ม ้
 2) ช่ือพนัธุไ์ม ้
  - ช่ือภาษาไทย 
  - ช่ือสามญั (ช่ือภาษาองักฤษ) 
  - ช่ือทางวิทยาศาสตร์ 
  - ช่ือวงศ ์
  - ช่ือทอ้งถ่ินหรือช่ืออ่ืนๆ 
 3) ส่วนท่ีน ามาใชป้ระโยชน์ 
 4) สารช่วยติดสี 
 5) สีท่ีได ้
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 ถา้ค าค้นท่ีผูใ้ช้ป้อนตรงกันกับค าศัพท์ในพจนานุกรมค าศัพท์ประเภทท่ี 1-5 คือ 
ประเภทของพนัธุไ์ม ้ ช่ือพนัธุ์ไม ้ส่วนท่ีน ามาใชป้ระโยชน์ สารช่วยติดสี และสีท่ีได ้ผูใ้ชส้ามารถ
ป้อนค าคน้ท่ีมีค  าตรงกบัทั้ง 5 ประเภท หรือจะป้อนค าคน้ท่ีตรงแค่บางประเภทก็ได ้เช่น “ใบมะพูด” 
หรือ “มะพูดใบ” ผลการคน้หาจะไดผ้ลลพัธท่ี์เหมือนกนั คือการคน้หาพนัธุ์ไม่ ช่ือว่า มะพูด และ
ส่วนท่ีน ามาใชป้ระโยชน์ คือ ใบ หรือจะป้อนค าคน้ท่ียาวข้ึนและมีค าคน้ท่ีเก่ียวขอ้งมากกว่าน้ี เช่น  
“ใบของยอบา้นผสมกบัจุนสี” เมื่อน าค าคน้ผา่นกระบวนการตดัค  าและเปรียบเทียบกบัพจนานุกรรม
ค าศพัทจ์ะท าใหร้ะบบไดล้กัษณะการสืบคน้ของค าคน้ ว่าตอ้งไปสืบคน้จาก ช่ือพนัธุไ์ม ้คือ ยอบา้น 
ส่วนท่ีน ามาใชป้ระโยชน์ คือ ใบ และสารช่วยติดสีท่ีใช ้คือ จุนสี  เป็นตน้ แต่ถา้ค าคน้ท่ีผูใ้ชป้้อน 
ไม่ตรงกนักบัค าศพัท์ในพจนานุกรมค าศพัทป์ระเภท 1-5 ระบบจะแจง้ว่าไม่พบขอ้มูลใหผู้ใ้ชป้้อน
ค าคน้เขา้ระบบใหม่ เพื่อใหร้ะบบท าการสืบคน้ในเง่ือนไขท่ีตรงกบัความตอ้งการของผูใ้ชม้ากท่ีสุด 

 

2. ผลการสืบค้นข้อมูลจากองค์ความรู้ออนโทโลยีพนัธ์ุไม้ย้อมสีธรรมชาต ิ
 

 ส าหรับการทดสอบการคน้คืนขอ้มูลจากองค์ความรู้ออนโทโลยีนั้น องคค์วามความรู้ 
ออนโทโลยีท่ีพฒันาข้ึนตอ้งสามารถตอบค าถาม (Competency Questions) ท่ีก  าหนดไว ้โดยมีผล
จากการทดสอบดว้ยเวบ็แอพพลิเคชนัท่ีพฒันาข้ึนส าหบัเป็นส่วนติดต่อกบัผูใ้ช ้ดงัน้ี 
   2.1 พนัธ์ุไม้ที่ต้องการให้สีอะไร 
   คน้หาดว้ยช่ือพนัธุ์ไมท้ั้งหมดในคลาสพนัธุ์ไมท่ี้มีคุณสมบติัท่ีเป็น ช่ือภาษาไทย 
ช่ือสามญั (ช่ือภาษาองักฤษ) ช่ือทางวิทยาศาสตร์ ช่ือวงศ ์และช่ือทอ้งถ่ินหรือช่ืออ่ืนๆตามท่ีผูใ้ชป้้อน
ค าคน้ ดงัภาพท่ี 4.8 

 
 ภาพท่ี 4.8 การป้อนค าคน้ช่ือพนัธุไ์ม ้
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 จากภาพท่ี 4.8 ไดท้ าการป้อนค าคน้ช่ือพนัธุไ์ม ้ค  าว่า  “ตน้หูกวาง” ระบบกระบวนการ 
ตดัค าและเปรียบเทียบกบัค าศพัทใ์นพจนานุกรม ซ่ึงระบบจะทราบว่าตอ้งเขา้ไปสืบคน้ช่ือพนัธุ์ไม้
จากคลาสพันธุ์ไมเ้ป็นหลัก  และเช่ือมโยงข้อมูลท่ีเก่ียวข้องในคลาสการสกัดสี  ผลปรากฏว่า 
พบรายการพบรายการท่ีเก่ียวขอ้งกบัพนัธุไ์มด้งกล่าวจ านวน 5 รายการ ดงัภาพท่ี 4.9 

 
ภาพท่ี 4.9 แสดงรายการผลลพัธก์ารคน้หา “ตน้หูกวาง” 

   2.2 พนัธ์ุไม้ที่ต้องการเม่ือผสมกบัสารช่วยตดิสีทีแ่ตกต่างกนัจะให้สีอะไรบ้าง 
     คน้หาดว้ยช่ือพนัธุ์ไมท้ั้งหมดในคลาสพนัธุ์ไมท่ี้มีคุณสมบติัท่ีเป็น ช่ือภาษาไทย 
ช่ือสามญั (ช่ือภาษาองักฤษ) ช่ือทางวิทยาศาสตร์ ช่ือวงศ ์และช่ือทอ้งถ่ินหรือช่ืออ่ืนๆ ท่ีเช่ือมโยงกบั
คลาสสารช่วยติดสีท่ีมีคุณสมบติัตามท่ีผูใ้ชป้้อนค าคน้ ดงัภาพท่ี 4.10 

 

ภาพท่ี 4.10 การป้อนค าคน้ช่ือพนัธุไ์มท่ี้ใชร่้วมกบัสารช่วยติดสี 
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   จากภาพท่ี 4.10 ไดท้  าการป้อนค าคน้ว่า  “ค าแสดผสมกบัสารสม้” ระบบกระบวนการ
ตดัค าและเปรียบเทียบกบัค าศพัทใ์นพจนานุกรม ซ่ึงระบบจะทราบว่าตอ้งเขา้ไปสืบคน้ช่ือพนัธุ์ไม้ 
คือ “หูกวาง” ของคลาสพนัธุไ์ม ้เป็นหลกัและเช่ือมโยงการคลาสสารช่วยติดสี และคลาสการสกดัสี 
เพื่อดูความเก่ียวขอ้งขอ้มูลการสกดัสีของส่ิงท่ีคน้หา จากการคน้หาปรากฏว่าพบขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัพนัธุไ์มแ้ละสารช่วยติดสีดงักล่าวจ านวน 1 รายการ ดงัภาพท่ี 4.11 

 

ภาพท่ี 4.11 แสดงรายการผลลพัธก์ารคน้หา “ค าแสดผสมกบัสารสม้” 

   2.3 ส่วนที่ใช้ประโยชน์ของพนัธ์ุไม้ถ้าผสมสารช่วยตดิสีที่ระบุจะได้สีอะไร 
    คน้หาดว้ยส่วนท่ีใชป้ระโยชน์ของพนัธุ์ท่ีตอ้งการในคลาสพนัธุ์ไมท่ี้มีคุณสมบัติ 
ท่ีเป็น ช่ือภาษาไทย ช่ือสามญั (ช่ือภาษาองักฤษ) ช่ือทางวิทยาศาสตร์ ช่ือวงศ ์และช่ือทอ้งถ่ินหรือ 
ช่ืออ่ืนๆ ท่ีเช่ือมโยงกับคลาสส่วนท่ีใช้ประโยชน์ คลาสสารช่วยติดสีและคลาสการสกัดสี ท่ีมี
คุณสมบติัตามท่ีผูใ้ชป้้อนค าคน้ ดงัภาพท่ี 4.12 

 

ภาพท่ี 4.12 การป้อนค าคน้ส่วนท่ีใชป้ระโยชน์ของพนัธุไ์มท่ี้ใชร่้วมกบัสารช่วยติดสี 
 
   จากภาพท่ี 4.12 ไดท้  าการป้อนค าคน้ว่า  “ใบยอป่ากบัสารส้ม” ระบบกระบวนการตดั
ค าและเปรียบเทียบกบัค าศพัทใ์นพจนานุกรม ซ่ึงระบบจะทราบว่าตอ้งเขา้ไปสืบคน้ช่ือพนัธุ์ไมคื้อ  
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“ยอป่า” ของคลาสพนัธุไ์ม ้เป็นหลกัและเช่ือมโยงการคลาสส่วนท่ีใชป้ระโยชน์ท่ีมีคุณลกัษณะเป็น 
ใบ คลาสสารช่วยติดสีท่ีมีคุณลกัษณะเป็นสารสม้ และคลาสการสกดัสีเพื่อดูความเก่ียวขอ้งขอ้มูล
การสกดัสีของส่ิงท่ีคน้หา จากการคน้หาปรากฏว่าพบขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัส่วนท่ีใชป้ระโยชน์ของ
พนัธุไ์มแ้ละสารช่วยติดสีดงักล่าวจ านวน 2 รายการ ดงัภาพท่ี 4.13 

 

ภาพท่ี 4.13 แสดงรายการผลลพัธก์ารคน้หา “ใบยอป่ากบัสารสม้” 

   2.4 ค้นหาสีที่ต้องการได้ และบอกถึงพนัธ์ุไม้มอีะไรบ้าง 
    คน้หาดว้ยสีเป็นสีท่ีไดจ้ากการสกดัจากพนัธุไ์มแ้ต่ละชนิดและแต่ละส่วนของพนัธุ์
ไมส้กดัร่วมกบัสารช่วยติดสี จะไดสี้ท่ีไดจ้ากการสกดัจริงๆ จากคลาสการสกดัสีเป็นหลกั และเช่ือง
โยงกบัคลาสทั้งหมด ท่ีมีคุณลกัษณะตามท่ีผูใ้ชป้้อนค าคน้ ดงัภาพท่ี 4.14 

 

ภาพท่ี 4.14 การป้อนค าคน้สีท่ีได ้

   จากภาพท่ี 4.14  ได้ท าการป้อนค าค้นว่า   “สีเหลือง”   ระบบกระบวนการตัดค า 
และเปรียบเทียบกับค าศัพท์ในพจนานุกรม   ซ่ึงระบบจะทราบว่าต้องเข้าไปสืบค้น สีคือ  
“เหลือง” ของคลาสการสกดัสี เป็นหลกัและเช่ือมโยงการคลาสทั้งหมดเพื่อดูความเก่ียวขอ้งขอ้มูล
การสกดัสีว่ามีพนัธุ์ไมช้นิดใดบา้งและใชร่้วมกบัสารช่วยติดสีชนิดใดบา้ง  และสีท่ีไดต้อ้งสัมพนัธ์
กับสีเหลืองตามท่ีค้นหา จากการค้นหาปรากฏว่าพบข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับสีดังกล่าวจ านวน  
29 รายการ ดงัภาพท่ี 4.15 



65 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.15 แสดงรายการผลลพัธก์ารคน้หา “สีเหลือง” 
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3. ผลการทดสอบประสิทธิภาพการค้นคืน 
 
 ผูว้ิจัยได้ท าการทดสอบและประเมินประสิทธิภาพการท างานของระบบสืบค้น  
เชิงความหมายดว้ยการประเมินความถูกต้องของการสืบค้นขอ้มูลพนัธุ์ไมย้อ้มสีธรรมชาติและ
ประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้านระบบในการทดลอง ผูว้ิจยัไดก้  าหนดขอ้ก าหนดเง่ือนไขของ  
การทดสอบระบบดว้ยการพิจารณาจากความถูกตอ้งของการสืบคน้ขอ้มูลโดยไม่ค  านึงถึงระยะเวลา
การคน้หาเลือกวิธีการคน้หาแบบไม่ซ ้า จ  านวน 20 หวัขอ้ ผูว้ิจยัไดว้ดัประสิทธิภาพจากความถูกตอ้ง
ของขอ้ความท่ีท าการสืบคน้ เพ่ือเป็นการตรวจสอบผลลพัธใ์นเร่ืองความถูกตอ้ง  ความความแม่นย  า 
และวดัประสิทธิภาพโดยรวมของการสืบคน้ขอ้มูล ดงัน้ี   
 ความแม่นย  า (Precision) เป็นอตัราส่วนของขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งและถูกคน้คืนต่อจ านวน

ขอ้มูลท่ีถูกคน้คืนทั้งหมด 

   สมการที่ 1 

𝑃 =
𝐴

𝐵
  

  ค่าความถูกตอ้ง (Recall) เป็นอตัราส่วนของขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งท่ีถูกคน้คืนจากจ านวน
ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมด 
    สมการที่ 2 

𝑅 =
A

𝐶
  

     เมื่อ P  คือ ค่าความถูกตอ้ง (Precision)  
         R คือ ค่าความครบถว้น (Recall)  
         A คือ จ  านวนขอ้มูลท่ีคน้คืนและเก่ียวขอ้งทั้งหมด 
         B คือ จ  านวนขอ้มูลทั้งหมดท่ีถูกคน้คืน 
         C คือ จ  านวนขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมด 
  วดัประสิทธิภาพโดยรวม (F-measure) คือการวดัประสิทธิภาพโดยรวมของทั้งสองค่า
ระหว่างค่าความแม่นย  า และค่าความถูกตอ้ง ซ่ึงน าค่าทั้งสองมาค านวณร่วมกนั 

สมการที่ 3 

F −measure =
2×(𝑃×𝑅)

𝑃+𝑅
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ตารางท่ี 4.1 ผลลพัธจ์ากการคน้คืนเชิงความหมายจากระบบการสืบคน้ขอ้มูลเชิงความหมายส าหรับ 
   พนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ 

หัวข้อการค้นหา 
(ค าที่ขดีเส้นใต้เป็นค าที่ใช้
เปรียบเทียบและค้นหา) 

ค้น
คืน 
(B) 

เกีย่ว 
ข้อง 
(C) 

ค้นคืนและ 
เกีย่วข้อง 
(A) 

Recall Precision 
F-

measure 

“ใบของตน้ยอป่า”  4 4 4 1 1 1 
“สีด  า-เทา” 4 6 4 1 0.66 0.80 
“สีสม้” 13 11 11 1 0.85 0.92 
“ตน้มะพูดใชส่้วนของใบ” 2 2 2 1 1 1 
“ดอกดาวเรือง” 2 2 2 1 1 1 
“สารสม้” 28 28 28  1 1 1 
“มะพูด” 3 5 3 1 0.60 0.75 
 “ยอบา้นใชใ้บผสมกบั
สารสม้” 

1 1 1 1 1 1 

“ตน้ค าแสดใชส่้วนไหน” 2 2 2 1 1 1 
“มะพูดใบ” 2 2 2 1 1 1 
“ใบมะพูด” 2 2 2 1 1 1 
“น ้าใบเหมือดแอ” 1 1 1 1 1 1 
“ใบเหมือดแอ” 29 29 29 1 1 1 
“คร่ัง” 3 4 3 1 0.75 0.86 
“โคลน” 8 8 8 1 1 1 
“เกลือแกง” 3 3 3 1 1 1 
“ประเภทไมย้นืตน้” 69 69 69 1 1 1 
“ไมย้นืตน้ท่ีใหสี้สม้” 8 7 7 1 0.88 0.94 
“ตน้ข้ีเหลก็ใชใ้บผสมกบั
จุนสี” 

1 1 1 1 1 1 

“พนัธุไ์มใ้หสี้เขียวอ่อน” 9 9 9 1 1 1 
สรุป 1 0.94 0.96 
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  จากตารางท่ี 4.1 ผลการวดัประสิทธิภาพของการสืบคน้เชิงความหมายส าหรับพนัธุไ์ม ้
ยอ้มสีธรรมชาติ ดว้ยออนโทโลย ีพบว่าประสิทธิภาพของการคน้หามีค่าเฉล่ียความแม่นย  า เท่ากับ 
94 เปอร์เซ็นต ์ค่าเฉล่ียการเรียกคืนเท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต ์และค่าเฉล่ียความแม่นย  าและการเรียกคืน

เท่ากบ ั 96 เปอร์เซ็นต ์

 
ตารางท่ี 4.2  เกณฑ์การแปลความหมายข้อมูลและพิจารณา  จากค่า  Precision  และ  Recall  
    ออนโทโยพีนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ (สุชานนั อน้ถาวร, 2560) 
 

ระดบัเกณฑ ์ ความหมาย 
0.85-1.00 ประสิทธิภาพของระบบอยูใ่นระดบัดีมาก  
0.75-0.84 ประสิทธิภาพของระบบอยูใ่นระดบัดี  
0.55-0.74 ประสิทธิภาพของระบบอยูใ่นระดบัปานกลาง  
0.35-0.54 ประสิทธิภาพของระบบอยูใ่นระดบันอ้ย  
0.00-0.34 ประสิทธิภาพของระบบอยูใ่นระดบัใชไ้ม่ได ้ 

 สรุปการประเมนิประสิทธิภาพการทางานของระบบ 
    สรุปผลการทดสอบประสิทธิภาพการท างานของระบบสืบค้นเชิงความหมาย 

ดว้ยการประเมินความถูกตอ้ง และความแม่นย  าของการสืบคน้ขอ้มูลพนัธุ์ไมย้อ้มสีธรรมชาตินั้น  
จากการทดลองพบว่าการทดสอบความถูกต้องของการสืบค้นข้อมูลจากการพฒันาการสืบค้น 
เชิงความหมายพนัธุ์ไมย้อ้มสีธรรมชาติโดยใชอ้อนโทโลยี มีระดบัความแม่นย  า เฉล่ียเท่ากบั 0.94 
ซ่ึงหมายถึงระบบมีประสิทธิภาพในระดบัดีมาก ในขณะท่ีระดบัความถูกตอ้ง มีประสิทธิภาพเฉล่ีย
เท่ากบั 1 ซ่ึงมีประสิทธิภาพในระดบัดีมาก และประสิทธิภาพการสืบคน้ขอ้มูลโดยรวมของทั้งสอง
ค่าระหว่างค่าความแม่นย  า และค่าความถูกต้อง  มี ค่าเฉ ล่ียเท่ากับ  0.96 ซ่ึงหมายถึงระบบ 
มีประสิทธิภาพในระดบัดีมาก 

 

4. ผลการประเมินความพงึพอใจการใช้งานระบบ 
 
 จากการพฒันาการสืบค้นเชิงความหมายโดยใชเ้ทคนิคออนโทโลยีส าหรับพนัธุ์ไม ้
ยอ้มสีธรรมชาติ ผูว้ิจยัท าการประเมินการใชง้านระบบดว้ยแบบประเมินความพึงพอใจของระบบ
โดยผูใ้ชง้านจ านวน 20 คน ประกอบดว้ย บุคลากรวิทยาลยัชุมชนมุกดาหารท่ีร่วมด าเนินโครงการ
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การจัดการความรู้ผา้ทอมือจังหวดัมุกดาหาร   จ านวน  7 คน วิทยากรจากศูนยห์ม่อนไหมเฉลิม 
พระเกียรติจงัหวดัมุกดาหาร จ  านวน 1 คน และผูท่ี้เขา้ร่วมโครงการ กลุ่มแม่บ้านบา้นค านางโอง  
อ าเภอนิคมค าสร้อย จงัหวดัมุกดาหาร จ  านวน 12 คน ซ่ึงมีผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของผูใ้ช  ้
ท่ีมีต่อระบบสืบคน้ขอ้มูลพนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติโดยใชอ้อนโทโลย ีแสดงดงัตารางท่ี 4.3 
 
ตารางท่ี 4.3 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของความพึงพอใจของผูใ้ชท่ี้มีต่อระบบสืบคน้ 
 

ข้อคาถาม  �̅� S.D. 
ระดับความ  
พงึพอใจ 

1. ความเหมาะสมของการใชสี้ในหนา้จอต่าง ๆ 4.10 .788 ดี 
2. ความสะดวกในการใชง้าน 4.45 .605 ดี 
3. ความชดัเจนของขอ้ความท่ีแสดงบนจอภาพ 3.90 .447 ดี 
4. ความสะดวกในการคลิกเมนูและกรอกค าคน้หา 4.60 .598 ดีมาก 
5. ผลลพัธข์องการคน้หาท่ีไดต้รงตามความตอ้งการ 4.40 .598 ดี 
6. ความรวดเร็วในการสืบคน้และแสดงผลลพัธ์ 3.20 .523 ปานกลาง 

รวม 4.12 0.593 ดี 
 
 จากตารางท่ี 4.3 พบว่าผูใ้ช้มีความพึงพอใจต่อการสืบค้นเชิงความหมายโดยใช ้
ออนโทโลยีส าหรับพันธุ์ไม้ยอ้มสีธรรมชาติ  โดยรวมอยู่ในระดับดี ( x =4.12) เมื่อพิจารณา
เรียงล  าดบัเป็นรายขอ้ตามค่าเฉล่ียจากมากไปหานอ้ย ไดด้งัน้ี ความสะดวกในการคลิกเมนูและกรอก
ค าค้นหา  ( x =4.60) ความสะดวกในการใช้งาน  ( x =4.45)   ผลลัพธ์ของการค้นหาท่ีได้ตรง 
ตามความตอ้งการ ( x =4.40)  ความเหมาะสมของการใชสี้ในหน้าจอต่าง ๆ ( x =4.10) ความชดัเจน
ของข้อความท่ีแสดงบนจอภาพ  ( x =3.90) และความรวดเร็วในการสืบค้นและแสดงผลลัพธ์  
( x =3.20) 
 

 



 
 

บทที่  5 
สรุปการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 

1.  สรุปการวจิยั 
 
  การพฒันาการสืบคน้เชิงความหมายโดยใช้เทคนิคออนโทโลยีส าหรับพนัธุ์ไมย้อ้มสี
ธรรมชาติ  โดยเป็นการพฒันาออนโทโลยีท่ีสอดคลอ้งกับวิธีการสืบค้นข้อมูลองค์ความรู้เร่ือง 
พนัธุไ์มท่ี้ใชไ้ดใ้นการยอ้มสีผา้ ซ่ึงเป็นสีจากวสัดุธรรมชาติมีความปลอดภยัไม่ก่อให้เกิดอนัตราย  
ทั้งผูย้อ้มและผูท่ี้น าไปใชส้วมใส่ มีการเก็บรวบรวมข้อมูลพนัธุ์ไมท่ี้เก่ียวข้องและพฒันาวิธีการ
สืบค้นพนัธุ์ไมท่ี้มีประสิทธิภาพสามารถสืบคน้ข้อมูลได้ถูกตอ้ง ครบถว้นตรงตามความตอ้งการ  
ของผูใ้ชง้านระบบ โดยท่ีระบบมีความสามารถในการท างานดงัต่อไปน้ี 
  1.1 ระบบสามารถจดัการฐานความรู้ออนโทโลยขีองระบบ โดยสามารถเพ่ิม ลบ แกไ้ข
โครงสร้างออนโทโลยีใหม่ได้และสามารถเช่ือมโยงข้อมูลท่ีเ พ่ิมเข้าใหม่ด้วยการคลิกอพัเดท 
แค่ปุ่มเดียว 

 
 ภาพท่ี 5.1 หนา้จอส าหรับเช่ือมโยงหรือแมปปิงขอ้มูลกบัโครงสร้างออนโทโลยใีหม่  

     เม่ือมีการเพ่ิม ลบ แกไ้ข 
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  1.2 ระบบสามารถรับค าคน้จากการคิวรีของผูใ้ชท่ี้เป็นค าคน้ ประโยคขอ้ความ หรือวลี  
ดว้ยวิธีการตดัค  าน ามาเปรียบเทียบกบัพจนานุกรมค าศพัทท่ี์เก่ียวขอ้งกบัพนัธุไ์ม ้เพื่อน าไปใชใ้นการ
สืบคน้ขอ้มูลพนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติตามความตอ้งการของผูใ้ช ้

1.3  ผลการทดสอบการใชง้านระบบโดยผูใ้ชง้านระบบจ านวน 20 คน ท าการสืบคน้
ข้อมูลพันธุ์ไม้ยอ้มสีธรรมชาติจากฐานความรู้ออนโทโลยี  ด้วยการระบุค าค้นท่ีแตกต่างกัน 
จ านวน 20 ค  า ทั้ งรูปแบบท่ีเป็นค าค้น  ข้อความ หรือวลี จากการทดลองพบว่าการทดสอบ 
ความถูกต้อง ความแม่นย  าของการสืบค้นพนัธุ์ไมย้อ้มสีธรรมชาติ จากการพฒันาการสืบค้น 
เชิงความหมายโดยใชเ้ทคนิคออนโทโลยสี าหรับพนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติ มีระดบัความแม่นย  า เฉล่ีย
เท่ากบั 0.94 (94%) ซ่ึงหมายถึงระบบมีประสิทธิภาพในระดบัดีมาก ในขณะท่ีระดบัความถูกต้อง 
มีประสิทธิภาพเฉล่ียเท่ากับ  1 (100%)  ซ่ึงมีประสิทธิภาพในระดับดีมาก และประสิทธิภาพ 
การสืบค้นข้อมูลโดยรวมของทั้งสองค่าระหว่างค่าความแม่นย  า และค่าความถูกตอ้ง มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 0.96 (96%) ซ่ึงหมายถึงระบบมีประสิทธิภาพในระดบัดีมาก 
  1.4 จากการประเมินความพึงพอใจของผูใ้ชง้าน พบว่าผูใ้ชม้ีความพึงพอใจต่อระบบ
สืบคน้เชิงความหมายโดยใชเ้ทคนิคออนโทโลยสี าหรับพนัธุ์ไมย้อ้มสีธรรมชาติโดยรวม มีค่าเฉล่ีย 
เท่ากบั 4.12 และมีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.593 ดงันั้น สรุปไดว้่าระบบท่ีไดพ้ฒันาข้ึน 
มีความพึงพอใจในระดบัดี  
 

2.  อภปิรายผล 
 

  2.1  จากผลการพฒันาการสืบค้นเชิงความหมายโดยใช้เทคนิคออนโทโลยีส าหรับ 
พนัธุ์ไมย้อ้มสีธรรมชาติแล้วน าไปทดลองให้ผูใ้ช้งานทั่วไปได้ใช้งานจริง จากผลการทดสอบ
ประสิทธิภาพการสืบค้นดา้นความถูกตอ้งและความแม่นย  าของการสืบคน้ขอ้มูล ซ่ึงมีค่ามีระดับ
ความแม่นย  า (Precision)  เท่ากับ 0.94 (94%) มีค่าระดับความถูกต้องหรือการเรียกคืน  (Recall) 
เท่ากบั 1 (100%)  และประสิทธิภาพการสืบคน้ขอ้มูลโดยรวมค่าความแม่นย  าและค่าความถูกตอ้ง
หรือการเรียกคืน (F-measure) ค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.96 (96%) ผูใ้ชไ้ดท้ดลองท าการสืบคน้พบว่ามีความ
แม่นย  าและความถูกตอ้งในระดบัค่อนขา้งดีมาก แต่ยงัมีบางส่วนท่ียงัพบปัญหาโดยเฉพาะการค าคน้
ท่ีมีความหมายตรงกบัช่ือพนัธุไ์มแ้ละตรงกบัสารช่วยติดสี กล่าวคือพนัธุไ์มน้ั้นสามารถน ามาใชเ้ป็น
สารช่วยติดสีไดด้ว้ย เช่น “มะพูด” และการใส่ค าคน้ท่ีตอ้งการสอบถามสีท่ีตอ้งการแต่ใส่ว่า “สีเทา-
ด า” ระบบจะคน้คืนไดไ้ม่แม่นย  าเท่ากบัการใส่ค าคน้ท่ีระบุเพียงสีเดียว เช่น “สีเหลือง” หรือ “สีเทา” 
ระบบจะคน้คืนไดแ้ม่นย  ามากกว่า เป็นตน้ 
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 2.2  ผลจากการประเมินมีความพึงพอใจต่อการใชง้านระบบอยู่ในระดับดี ท่ีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 4.12  และมีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.593 นั้นผูใ้ชพึ้งพอใจในระบบดี โดยเฉพาะ
ความสะดวกในการคลิกเมนูและกรอกค าคน้หา รวมถึงผลลพัธ์ของการคน้หาท่ีไดต้รงตามความ
ตอ้งการของผูใ้ช ้ส่วนท่ีผูใ้ชใ้หร้ะดบัความพึงพอใจท่ีนอ้ย และถือเป็นอีกปัญหาท่ีพบในการสืบคน้
ขอ้มูล คือ ความรวดเร็วในการสืบคน้และแสดงผลลพัธ์ ยงัมีความหน่วยในการประมวลผล แต่ยงั
สามารถท างานไดภ้ายในไม่เกิน 47 วินาที 

  

3.  ข้อเสนอแนะ 
 
  ในงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัไดน้ าเสนอผลของการพฒันาการสืบคน้เว็บเชิงความหมายโดยใช้
เทคนิคออนโทโลยสี าหรับพนัธุ์ไมย้อ้มสีธรรมชาติ  ซ่ึงพบว่าผูใ้ชง้านตอ้งป้อนค าคน้หา ให้ถูกตอ้ง
และตรงกบัหลกัภาษาไทยหรือภาษาองักฤษเท่านั้น ระบบจึงจะสามารถคน้หาขอ้มูลพบและมีความ
ถูกตอ้ง แม่นย  า ถา้ผูใ้ชป้้อนค าคน้หาท่ีไม่ถูกตอ้งตามหลกัภาษาไทยหรือภาษาองักฤษระบบจะไม่
สามารถคน้พบขอ้มูลเน่ืองจากไม่มีส่วนการตรวจสอบความคลา้ยคลึงกนัของค าคน้หานั้น ๆ ดงันั้น
ในการพฒันางานวิจยัน้ีในอนาคตควรจะพฒันาเพ่ือแกปั้ญหาในเร่ืองท่ีผูใ้ชป้้อนค าสืบคน้ผดิ หรือ
ป้อนค าสืบค้นท่ีไม่ถูกต้องตามหลกัภาษาไทยและภาษาองักฤษและเป็นระบบการสืบค้นท่ีมี
เคร่ืองมือช่วยแนะน าค  าสืบคน้ เพ่ือเป็นการเพ่ิมความสะดวกให้ผูใ้ชง้านระบบในการป้อนค าสืบคน้
หรือวลีสืบคน้ หรือใชอ้ลักอริทึมแนมแมทช่ิง ในการแกปั้ญหาการคน้หาช่ือพนัธุ์ไมท่ี้อาจจะมีการ
เขียนหรือสะกดคลา้ยคลึงกนัหรือท่ีเก่ียวขอ้งสามารถคน้หาเจอไดค้รบถว้นมากท่ีสุด และเพื่อให้
เป็นระบบท่ีสมบูรณ์มากข้ึน 
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ภาคผนวก ข 
ตวัอยา่งแบบประเมินความพงึพอใจส าหรับผูใ้ชง้าน 

 



97 
 

ตัวอย่างแบบประเมนิความพงึพอใจส าหรับผู้ใช้งาน 
ระบบสืบค้นข้อมูลพนัธ์ุไม้ย้อมสีธรรมชาติโดยใช้ออนโทโลยี 

ค าช้ีแจง : แบบประเมินความคิดเห็นเก่ียวกบัความพงึพอใจต่อระบบที่ไดพ้ฒันาขึ้น ประกอบไปดว้ย 
ค าถามและมาตราส่วนประมาณค่า 5 ช่อง โดยท าเคร่ืองหมาย  ✓    ในช่องวา่งที่ก  าหนดใหต้รงตาม 

ความคิดเห็นของท่านใหม้ากที่สุด 

ประเด็นค าถาม 

ระดับความพึงพอใจ  
ดีม

าก
 

ดี 

ปา
นก

ลา
ง 

พอ
ใช้

 

ปรั
บป

รุง
 

5 4 3 2 1 
1. ความเหมาะสมของการใชสี้ในหนา้จอต่าง ๆ      
2. ความสะดวกในการใชง้าน      
3. ความชดัเจนของขอ้ความที่แสดงบนจอภาพ      
4. ความสะดวกในการคลิกเมนูและกรอกค าคน้หา      
5. ผลลพัธข์องการคน้หาที่ไดต้รงตามความตอ้งการ      
6. ความรวดเร็วในการสืบคน้และแสดงผลลพัธ์      

ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 

ช่ือเร่ือง    ระบบสืบคน้ขอ้มูลพนัธุไ์มย้อ้มสีธรรมชาติโดยใชอ้อนโทโลย  ี

ผู้จัดท าวิทยานิพนธ์  นายสุรัตน์  สิงห์ทอง นกัศึกษาหลกัสูตรวทิยาศาสตรมหาบณัฑิต 

แขนงวชิาเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร   
สาขาวชิาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 
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