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 การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษา 1) ความเป็นไปไดท้างดา้นการตลาดและดา้น
เทคนิคของการผลิตกระแสไฟฟ้าจากน ้ าเสียของโรงงานแป้งมนัส าปะหลัง 2) ความเหมาะสม
ทางดา้นการเงินของโครงการลงทุนผลิตกระแสไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพท่ีไดจ้ากน ้ าเสีย ของโรงงาน
แป้งมนัส าปะหลงัในจงัหวดักาฬสินธ์ุ 
 ขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษาเป็นขอ้มูลทุติยภูมิรวบรวมจาก รายงานแผนการจดัหาพลงังาน
ไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียนของกระทรวงพลงังาน ข้อมูลการรับซ้ือและราคารับซ้ือไฟฟ้าจาก
ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค และขอ้มูลปฐมภูมิเก่ียวกบัการผลิตแป้งมนั
ส าปะหลงัและการผลิตกระแสไฟฟ้า ท่ีได้จากการสัมภาษณ์ผูป้ระกอบการโรงงานผลิตแป้งมนั
ส าปะหลงัและบริษทัผลิตกระแสไฟฟ้าในพื้นท่ีจงัหวดักาฬสินธ์ุ เพื่อใชว้ิเคราะห์เชิงพรรณนาความ
เป็นไปไดท้างดา้นเทคนิคและดา้นการตลาด และวิเคราะห์ความเหมาะสมทางการเงินของโครงการ
ผลิตกระแสไฟฟ้าจากน ้ าเสียของโรงงานแป้งมนั ด้วยการวิเคราะห์ค านวณหาระยะเวลาคืนทุน 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ และผลตอบแทนภายในโครงการ 
 ผลการศึกษาพบว่า 1) มีความเป็นไปได้ด้านการตลาดและด้านเทคนิค เน่ืองจาก
ประเทศไทยมีความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตจากพลงังานหมุนเวยีนสูง รัฐบาลใหก้ารสนบัสนุน
ทั้งดา้นวิชาการและเงินเพิ่มพิเศษราคารับซ้ือกระแสไฟฟ้าท่ีผลิตจากก๊าซชีวภาพ 2) การวิเคราะห์
ผลตอบแทนทางการเงิน โครงการใชเ้งินลงทุน 90 ลา้นบาท ท่ีอตัราดอกเบ้ียเงินกูร้้อยละ 7.38 บาท 
จะมีระยะเวลาคืนทุนท่ี 5 ปี 6 เดือน มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) 33.682 ลา้นบาท มีอตัราผลตอบแทน
ภายใน (IRR) 15.875 สูงกวา่อตัราคิดลดท่ีเหมาะสม(อตัราคิดลด 8.64) และมีอตัราผลตอบแทนต่อ
ตน้ทุน (BCR) 1.168 มากกวา่ 1 จึงมีความเหมาะสมในการลงทุนท าโครงการ โดยท่ีถา้อตัราดอกเบ้ีย
เงินกูสู้งข้ึนถึงร้อยละ 8.00 และปริมาณการผลิตแป้งมนัลดลงร้อยละ 10 โครงการก็ยงัไม่ขาดทุน 
 
ค าส าคัญ  การผลิตกระแสไฟฟ้าจากน ้าเสีย โรงงานแป้งมนัส าปะหลงั 
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Abstract 

/ 

 

This study aimed to study: 1) marketing and technical feasibilities of the 

electricity generating from the wastewater of cassava starch factories; 2) financial 

feasibility of investment projects to generate electricity from biogas produced from 

wastewater of cassava starch factories in Kalasin province. 

The study used secondary data collected from the Electricity Generating 

from Renewable Energy Supply Plan Report of the Ministry of Energy. Data of 

purchasing and electricity price offered to small power producers by The Provincial 

Electricity Authority and  primary data concerning production of cassava starch 

production and electricity generating were derived from the interviews with 

entrepreneurs of cassava starch factory and the electricity generating firms in Kalasin 

province. These data were used for descriptive analysis regarding technical and 

marketing feasibilities, and for financial analysis of the project to calculate the 

payback period, net present value, internal rate of return, and benefit cost ratio. 

The results of the study were as follows. 1) There were marketing and 

technical possibilities since Thailand had high demand for the electrical energy 

generated from renewable energy. The government also supported both academic and 

extra money to purchasing price of electricity produced from gas biological.  2) The 

financial analysis of 90 millions of baht project investment project at the loan interest 

rate 7.38 % will have a payback period at 5 years and 6 months, a net present value at 

33.682 millions of baht, a internal rate of return at 15.875 %, and a benefit cost ratio 

at 1.168 %. The investment project was appropriate because the internal rate of return 

was higher than the discount rate, at 8.64, and the benefit cost ratio was more than 1. 

Even though the loan interest rate was higher at 8.00 % and the quantity of starch 

production decreased by 10%, the project was not still lost. 
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 

 

1. ความเป็นมา และ ส าคัญของปัญหา 
เน่ืองจากปัจจุบนัประเทศตา่งๆไดป้ระสบกบัปัญหาทางดา้นเศรษฐกิจ รวมทั้ง ปัญหา

ดา้นโลกร้อนซ่ึงเป็นปัญหาส าคญัท่ีประเทศตา่งๆเผชิญอยู  ่ประเทศตา่งๆจึงหันมาให้ความสนใจ
พฒันาพลงังานทดแทน  เพื่อน ามาใช ้ทดแทนพลังงาน ท่ีใช ้อยูใ่นปัจจุบันท าให้ต้นทุนการผลิต
ลดลง  ตน้ทุนสินคา้ท่ีลดลงจะท าให้ผูผ้ลิตสามารถแขง่ขนักบัผูผ้ลิตประเทศอ่ืนได้   อีกทั้งพลังงาน
ทดแทนท่ีน ามาใชน้ั้นนอกจากจะชว่ยประหยัดคา่ใช ้จา่ย แล้วยังสามารถลดมลพิษ  และลดก๊าซ
เรือนกระจกท่ีเกดิจากการผลิตสินคา้ไดด้ว้ย  พลงังานทดแทนจึงกอ่ให้เกิดประโยชน์ตอ่ผู ้น ามาใช ้
ในหลายๆดา้น  ประเทศไทยไดน้ าเขา้พลงังานเชิงพาณิชย์คิดเป็น สัดส่วนท่ีสูงมากถึง ร้อยละ 60  
ของพลังงานท่ีต้องการใช ้ในประเทศ  พลังงานท่ีน าเข้ามานั้ นเ ป็นน ้ ามนัร้อยละ 80 โดยมี
วตัถุประสงค์เพื่อน ามาใชใ้นการผลิตสินคา้เ ป็นส่วนใหญ  ่การท่ีราคาน ้ ามนัตลาดโลกมีราคาสูง
ข้ึนมาโดยตลอด มผีลท าให้ตน้ทุนการผลิตสูงข้ึนและราคาสินค้าท่ีผลิตมีราคาสูงตามไปด้วยส่งผล
ให้การสง่ออกสินคา้ไปขายยงัตา่งประเทศลดลง เ ป็นเหตุท่ีท าให้ธุรกิจอุตสาหกรรมในประเทศ
ไทย ท าการศึกษาหาพลงังานทดแทนเพื่อลดตน้ทุนการผลิตลง พลังงานหมุนเวียนเป็นทางเ ลือก
หน่ึ งของพลัง งานทดแทน  การศึกษาความเป็นไปได้ท่ีจะน า แหลง่ พลังง านหมุน เวียน
ภายในประเทศจากแหลง่พลงังานในรูปแบบตา่งๆโดยเฉพาะพลงังานท่ีผลิตจากวสัดุเหลือใช ้และ
เหลือท้ิงของโรงงานอุตสาหกรรม เชน่ ก๊าซชีวภาพท่ีผลิตจากน ้ าเ สียของโรงงาน มาใช ้เ ป็น
เชื้อเพลิงในกระบวนการผลิตแป้งมนัทดแทนพลงังานท่ีน าเขา้จากตา่งประเทศและน ามาใช ้ในการ
ผลิตกระแสไฟฟ้าเพื่อใช ้ในประเทศ เ ป็นทางเ ลือกท่ีน ่าสนใจทางเ ลือกหน่ึงท่ีควรได้รับการ
สนับสนุนดว้ยเหตุผลความจ าเป็นดงัตอ่ไปน้ี 

1.1 ความต้องการใช้พลั งงานไฟฟ้าในประเทศเพิ่มสูงขึ้น  จากสถิติข้อมูลความ
ตอ้งการก  าลงัไฟฟ้าของประเทศไทย ในชว่งระยะเวลากวา่ 10 ปีท่ีผา่นมา (พ.ศ.2543-2553) มีคา่
สูงข้ึนทุกปีตามตารางท่ี 1.1 ซ่ึงจะพบวา่ในปี 2553 ประเทศไทยมคีวามต้องการก  าลังไฟฟ้าสูง โดย
เพิ่มสูงข้ึนจากปี 2552 ถึง ร้อยละ 9 อัตราการเพิ่มข้ึนของความต้องการไฟฟ้าของประเทศไทย
เพิ่มข้ึนเฉล่ียร้อยละ 5.52 ตอ่ปี  

ในเดือน เมษายน 2555 ท่ีผา่นมา ประเทศไทยมคีวามตอ้งใชก้  าลังไฟฟ้าสูงท่ีสุดเทา่ท่ี
เคยมมีาคือสูงถึง  26,121 เมกะวตัต์ ปัจจุบนัประเทศไทยมีปริมาณก  าลังผลิตไฟฟ้าส ารองเหลืออยู ่
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อีกประมาณ 3,000 เมกะวตัต์ หรือ ประมาณร้อยละ11.48 ซ่ึงโดยปกติแล้วก  าลังการผลิตไฟฟ้า
ส ารองในประเทศ ควรมีมากกวา่ความต้องการไฟฟ้าสูงสุดอยูท่ี่ ร้อยละ 15 ตลอดเวลา ดังนั้ น
ประเทศไทยจึงยังมีความต้องการแหลง่พลังงาน ท่ีจะน ามาใช ้ในการผลิตกระแสไฟฟ้าให้มี
พอเพียงและมัน่คงตอ่การใชง้านในอนาคตอีกมาก 
 

ตารางท่ี 1.1 สถิติความตอ้งการก  าลงัไฟฟ้าสูงสุดของประเทศไทยในชว่งปี 2543 ถึง 2555  

ปี 
ความตอ้งการก  าลงัไฟฟ้าสูงสุด 

(เมกะวตัต์) 
เพิ่มข้ึน 

(ร้อยละ) 

2543 14,918 8.79 

2544 16,126 8.10 

2545 16,681 3.44 

2546 18,121 8.63 

2547 19,326 6.56 

2548 20,538 6.27 

2549 21,064 2.56 

2550 22,586 7.23 

2551 22,568 -0.08 

2552 22,596 0.12 
2553 24,630 9.00 
2554 23,900 -2.96 
2555 26,121 8.50 

ทีม่า : ความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงสุดของ กฟผ., ส านักงานนโยบายและแผนพลงังาน 
 

1.2 แผนพฒันาพลั งงานทดแทน  (พ.ศ . 2551 –2565)  วิกฤติราคาพลังงาน ท่ีท าให้
ตน้ทุนการผลิตเพิ่มสูงข้ึน ประเทศไทยตอ้งน าเขา้พลงังานมาใช ้ในประเทศปีหน่ึงๆมีมูลคา่สูงถึง
หน่ึงลา้นลา้นบาท การท่ีตน้ทุนการผลิตของธุรกจิอุตสาหกรรมเพิ่มสูงข้ึนนั้ น ส่งผลกระทบตอ่ภาค
การผลิตอุตสาหกรรมตลอดจนภาคครัวเ รือน รวมทั้งส่งผลกระทบตอ่การพัฒนาเศรษฐกิจของ
ประเทศโดยรวม ราคาน ้ ามนัเชื้อเพลิงท่ีเพิ่มสูง ข้ึนท าให้ รัฐบาลเห็นความจ าเ ป็น ท่ีจะต้องจัดหา
แหลง่พลงังานท่ีหลากหลายโดยเฉพาะพลงังานหมนุเวยีนในประเทศ  มาทดแทนการใช ้น ้ ามนั ท่ี
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น าเขา้จากตา่งประเทศ รวมทั้งไดม้นีโยบายพฒันาพลังงานทดแทนเป็นแหลง่พลังงานหลักของ
ประเทศ โดยการจัดท าแผนพัฒนาพลังงานทดแทน 15 ปีข้ึน(พ .ศ. 2551 –2565) เ ป้าหมายของ
แผนพฒันาพลงังานทดแทนตอ้งการเพิ่มสัดสว่นการใชพ้ลงังานทดแทน ให้สามารถทดแทนการ
ใช ้น ้ ามนัได้ 19,799 พันตันเทียบเทา่น ้ ามนัดิบ ในปี 2565 หรือ คิดเป็นร้อยละ  20 ของการใช ้
พลงังานของประเทศ รัฐบาลไดก้  าหนดกรอบการพฒันาพลงังานทดแทนของประเทศในระยะ 15 
ปี ออกเป็น 3 ระยะ คือ  
 ระยะแรก (พ.ศ.2551-2556) มุง่เน้นสง่เสริมเทคโนโลยีพลงังานทดแทนท่ีได้รับการยอมรับแล้ว      
(proven technologies) และมศีกัยภาพเป็นแหลง่พลงังานทดแทนสูง  ได้แกเ่ชื้อเพลิงชีวภาพ การ
ผลิตไฟฟ้า และความร้อนจากชีวะมวล กา๊ซชีวภาพ และ เอ็นจีว ี(NGV) 
 ระยะที่สอง (พ .ศ.2555 – 2559) ส่งเสริมอุตสาหกรรมเทคโนโลยีพลังงานทดแทน  และ
สนับสนุนพฒันาตน้แบบเทคโนโลยีพลงังานทดแทนใหม ่ๆ  เชน่ การผลิตเอทานอล และ ไบโอ
ดีเซลจากสาหรา่ย การผลิตน ้ ามนัจากชีวะมวล และเชื้อเพลิงไฮโดรเจน  ให้มีความคุ้มคา่ทาง
เศรษฐศาสตร์เพิ่มสูงข้ึน รวมถึงสง่เสริมการใชเ้ทคโนโลยีใหมใ่นการผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ  และ
พฒันาตน้แบบ Green City และน าไปสูก่ารสร้างความเข้มแข็งให้กบัการผลิตพลังงานทดแทน
ระดบัชมุชน  

 ระยะสุดท้ำย (พ.ศ.2560 – 2565) สง่เสริมเทคโนโลยีพลงังานทดแทนใหม ่ๆ  ท่ีมีความคุ้มคา่ทาง
เศรษฐกจิ เชน่ พลงังานไฮโดรเจน เป็นตน้ รวมถึงการขยายผล Green City และ พลังงานช ุมชน 

และ สนับสนุนให้ประเทศไทยเป็นศูนย์ส่งออกเชื้อเพลิงชีวภาพและการส่งออกเทคโนโลยี
พลงังานทดแทนในภูมภิาคอาเซียน  

 
1.3 แผนพฒันำก ำลังผลิตไฟฟ้ำในประเทศไทย  คณะกรรมการนโยบายพลังงาน

แหง่ชาติ (กพช.) ไดก้  าหนดให้จดัท าแผนจดัหาไฟฟ้าของประเทศไทย ในระยะ 20 ปี คือชว่ง พ.ศ. 
2553-2573 (Power Development Plan : PDP2010) ด้านการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงาน
หมนุเวยีน โดยให้มกีารจดัหาพลงังานไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนไมต่ ่ากวา่ร้อยละ 5 ข้อมูลใน
ตารางท่ี 1.2 จะเห็นวา่รัฐบาลมแีผนท่ีจะจัดหาพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตจากพลังงานกาซชีวภาพ ใน
ระยะ 20 ปี มากถึง 121 เมกะวตัต์ 
 

 
 

 



4 
 

ตารางท่ี 1.2 แผนการจดัหาพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวยีนตามแผน PDP2010 
หน่วย : เมกะวตัต ์

 ชีวมวล กา๊ซ
ชีวภาพ 

แสงอาทิตย์ ขยะ พลงังาน
ลม 

พลงัน ้ า รวมราย
ปี 

รวม
สะสม 

ธ.ค.53 663 49 9 11 3 18 754 754 
53-65 1,580 97 523 149 708 263 3,319 4,073 
66-73 760 24 400 24 90 - 1,298 5,371 
53-73 2,430 121 923 173 798 263 4,617 - 
 ที่มา : กระทรวงพลงังาน (2554) รายงานแผนการจัดหาพลงังานระยะ20ปี 
 

1.4 กำรส่งเสริมพลังงำนหมุนเวียนในกำรผลิตไฟฟ้ำ รัฐบาลไดส้ง่เสริมให้ภาคธุรกิจ
เอกชน และองค์กรตา่งๆของรัฐท าการผลิตกระแสไฟฟ้าจากเคร่ืองก  าเ นิดไฟฟ้าขนาดเล็ก โดยให้
การไฟฟ้าในประเทศ 3 แหง่ คือการไฟฟ้าสว่นภูมภิาค การไฟฟ้านครหลวงและการไฟฟ้าฝ่ายผลิต
แหง่ประเทศไทย ท าการรับซ้ือกระแสไฟฟ้าจากผูผ้ลิตกระแสไฟฟ้าขนาดเล็ก (SPP)  และ  ผู ้ผลิต
กระแสไฟฟ้าขนาดเล็กมาก (VSPP) ดงัน้ี 

- ในปี 2535 ประกาศรับซ้ือกระแสไฟฟ้าจาก SPP จ านวน  300 เมกะวตัต์ และขยาย
ปริมาณรับซ้ือเพิ่มเป็นล าดบัจนถึง 3,200 เมกะวตัต์ ใน พ.ศ. 2548 ตอ่มา ปี2550 รัฐบาลได้หยุดการ
รับซ้ือไฟฟ้าจาก SPP ท่ีใชพ้ลงังานเชิงพาณิชย์เ ป็นเชื้อเพลิง  แตย่ังคงรับซ้ือไฟฟ้าจาก  SPP ท่ีใช ้
พลงังานหมนุเวยีนตอ่ไป  

- ในปี 2549 คณะกรรมการนโยบายพลงังานแห่งชาติ  มีมติขยายการรับซ้ือไฟฟ้าจาก 
SPP และ VSPP ท่ีใชพ้ลงังานหมุนเวียนเพิ่มจาก 3,200 เมกะวตัต์ เ ป็น  4,000 เมกะวตัต์ และใน
เดือนเมษายน ปี2550 รัฐบาลสนับสนุนคา่สว่นเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟ้า(Adder) ส าหรับผู้ผลิตไฟฟ้า
จากพลงังานหมนุเวยีนท่ีมปีริมาณก  าลงัไฟฟ้าท่ีเสนอขายมากกวา่ 10 เมกะวตัต์ และ ในปี 2553 ได้
เพิ่มแรงจูงใจให้มกีารผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวยีน โดยรัฐให้ส่วนเพิ่มคา่รับซ้ือกระแสไฟฟ้า
จาก SPP และ VSPP ประเภทตา่งๆมากข้ึน ดงัตารางท่ี 1.3 
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ตารางท่ี 1.3 สว่นเพิ่มคา่กระแสไฟฟ้าท่ีรับซ้ือจากผู้ผลิตไฟฟ้าพลงังานหมนุเวยีน 

เชือ้เพลิง 
ส่วนเพิ่ม (บาท/

กโิลวตัต-์
ช ัว่โมง) 

ส่วนเพิ่ม
พิเศษ 3 
จังหวดั

ชายแดนใต ้

รวมส่วนเพิ่ม
พิเศษ 3
จังหวดั

ชายแดนใต ้

ระยะเวลา
สนับสนุน
นับจากวนั 
COD (ปี) 

1.ชวีมวล     

   (1) ก าลังผลิตตดิตั้ง < 1 MW. 0.50 1.00 1.50 7.00 
   (2) ก าลังผลิตตดิตั้ง > 1 MW. 0.30 1.00 1.50 7.00 

2.กา๊ซชวีภาพ     

   (1) ก าลังผลิตตดิตั้ง < 1 MW. 0.50 1.00 1.50 7.00 
   (2) ก าลังผลิตตดิตั้ง > 1 MW. 0.30 1.00 1.50 7.00 

3.ขยะ     

   (1) ระบบหมักหรือหลุงฝังกลบขยะ 2.50 1.00 3.50 7.00 
   (2)พลังงานความร้อน(Thermal Process) 3.50 1.00 4.50 7.00 

4.พลงังานลม     

   (1) ก าลังผลิตตดิตั้ง < 50 kW. 4.50 1.50 6.00 10.00 
   (2) ก าลังผลิตตดิตั้ง > 50 kW. 3.50 1.50 5.00 10.00 

5.พลงังานน ้ าขนาดเล็ก     

   (1) 50 kW.<ก าลังผลิตตดิตั้ง < 200 kW. 0.80 1.00 1.80 7.00 
   (2) ก าลังผลิตตดิตั้ง < 50 kW. 1.50 1.00 2.50 7.00 

6.พลงังานแสงอาทติย์ 8.00 1.50 9.50 10.00 

ที่มำ : การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (2553) ประกาศอตัราเงินเพิ่มพิเศษราคารบัซือ้กระแสไฟฟ้า 
 

ตารางท่ี 1.3 แสดงสว่นเพิ่มคา่กระแสไฟฟ้าท่ีรัฐบาลรับซ้ือจากผู้ผลิตไฟฟ้าพลังงาน
หมนุเวยีน ขอ้มลูจากตารางแสดงให้เห็นวา่รัฐสนับสนุนการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนใน
ประเทศ 6 ประเภท คือ ชีวมวล ก๊าซชีวภาพ ขยะ พลังงานลม พลังน ้ าขนาดเ ล็ก และพลังงาน
แสงอาทิตย์ สว่นเพิ่มคา่ไฟฟ้าท่ีรัฐจา่ยให้จะแตกตา่งกนัตามประเภทพลังงานหมุนเวียนท่ีน ามาใช ้
ผลิตไฟฟ้า โดยพลงังานแสงอาทิตย์ไดรั้บสว่นเพิ่มสูงสุดหนว่ยละ 8 บาท ส าหรับในส่วนของการ
ผลิตไฟฟ้าจากกา๊ซชีวภาพ รัฐไดใ้ห้คา่สว่นเพิ่มหนว่ยละ 0.50 บาท กรณีก  าลังผลิตไฟฟ้าไมเ่กิน 1 
เมกะวตัต์ และให้คา่สว่นเพิ่มหนว่ยละ 0.30 บาท กรณีก  าลังผลิตไฟฟ้ามากกวา่ 1 เม็กกะวตัต์ เ ป็น
เวลา 7 ปีนับจากวนัเร่ิมตน้สัญญาการซ้ือขายไฟฟ้า 

 
1.5 การแก้ปัญหาน ้าเสียจากโรงงานแป้งมัน ปัญหาน ้ าเสียเ ป็นปัญหาส าคัญท่ีกระทบ

ตอ่ส่ิงแวดลอ้ม ในโลกยุคปัจจุบนัรัฐบาลของทุกประเทศได้ให้ความส าคัญกบัการแกปั้ญหาใน
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เร่ืองน้ี ในพื้นท่ีท่ีท าการศึกษาในคร้ังน้ีมโีรงงานผลิตแป้งมนัส าปะหลังจ านวน 11  แห่ง  มีก  าลัง
ผลิตแป้งมนัส าปะหลงัมากถึง 1,550 ตนัตอ่วนั ดังแสดงในตารางท่ี 1.4 น ้ าเ สียท่ีเกิดจากขั้นตอน
การผลิตแป้งมนัส าปะหลังประมาณ 15-20 ลบ.ม.ตอ่ตันแป้งมนั  มีกล่ินเหม็นเป็นปัญหาต ่อ
ส่ิงแวดลอ้ม โดยรวมน ้ าเสียท่ีเกดิจากโรงงานผลิตแป้งมนัในพื้นท่ีท่ีศึกษามีมากถึง 23,250 -31,000 
ลบ.ม.ตอ่วนั มโีรงงานท่ีน าน ้ าเสียไปผลิตกา๊ซเพียง 4 แห่ง  หรือประมาณร้อยละ 32  ของน ้ าเ สียท่ี
เกดิข้ึนทั้งหมด การบ าบดัน ้ าเสียของโรงงานแป้งมนัสว่นใหญใ่นอดีตเป็นแบบบอ่ผ่ึงแดด ปัจจุบัน
มกีารพฒันาระบบบ าบัดน ้ าเ สีย ด้วยกระบวนการแปลงน ้ าเ สียโดยใช ้จุลลินทรีบม่ให้เกิดก๊าซ
ชีวภาพ และน ้ าเสียท่ีผา่นกระบวนการจะแปรสภาพเป็นน ้ าดีไดถึ้ง 90% สามารถน ากลับไปใช ้ใน
การเกษตรซ่ึงเป็นการประหยดัน ้ าไดท้างหน่ึง โครงการผลิตพลงังานทดแทนจากน ้ าเ สียท่ีเกิดจาก
โรงงานผลิตแป้งมนัส าปะหลัง  ด้วยกระบวนการแปลงน ้ าเ สียโดยใช ้จุลลินทรีบม่ให้เกิดก๊าซ
ชีวภาพ เป็นโครงการหน่ึงท่ีสนองตอบนโยบายภาครัฐ เ ป็นโครงการท่ีชว่ยแกปั้ญหาผลกระทบ
ส่ิงแวดลอ้มไดเ้ป็นอยา่งดี อีกทั้งยงัเป็นการลดตน้ทุนในดา้นพลงังานให้แกผู่ ้ผลิต  ประกอบกบัจาก
ตวัเลขความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าท่ีเพิ่มสูงข้ึนทุกปี ดงัตวัเลขท่ีแสดงในตารางท่ี 1.1 ซ่ึงส านักงาน
นโยบายและแผนพลงังานไดแ้สดงไว ้ท าให้ผู ้ศึกษาเห็นถึงความส าคัญของโครงการพลังงาน
ทดแทน และสนใจท่ีจะท าการศึกษาผลตอบแทนตอ่การลงทุนของโครงการดงักลา่ว 
 
ตารางท่ี 1.4 ก  าลงัผลิตของโรงงานแป้งมนัในพื้นท่ีจงัหวดักาฬสินธ์ุและพื้นท่ีใกลเ้คียง  

ที่ ช่ือโรงงาน จังหวัด 
ก าลังผลิต
(ตัน/วัน) 

น า้เสีย 
(ลบ.ม./วัน) 

มรีะบบ
ผลิต
ก๊าซ 

1 บริษทั เนช ัน่แนลสตร์าช&เคมิคลั(ไทยแลนด์)จ ากดั กาฬสินธ์ุ 200 3,000-4,000 / 

2 บริษทั จิรฐัพฒันาการเกษตร จ ากดั กาฬสินธ์ุ 100 1,500-2,000 / 
3 บริษทั สยามโปรดคัช ัน่(1994) จ ากดั กาฬสินธ์ุ 100 1,500-2,000  

4 บริษทั เอเซยีโมดิฟายด์สตร์าช จ ากดั กาฬสินธ์ุ 100 1,500-2,000  
5 บริษทั ไทยวา จ ากดั กาฬสินธ์ุ 150 2,250-3,000  

6 บริษทั บางนาแป้งมนั จ ากดั กาฬสินธ์ุ 100 1,500-2,000 / 
7 บริษทั แป้งมนักาฬสินธ์ุ จ ากดั กาฬสินธ์ุ 100 1,500-2,000  
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ตารางท่ี 1.4 ก  าลงัผลิตของโรงงานแป้งมนัในพื้นท่ีจงัหวดักาฬสินธ์ุและพื้นท่ีใกลเ้คียง (ตอ่)  

ที่ ช่ือโรงงาน จังหวัด 
ก าลังผลิต
(ตัน/วัน) 

น า้เสีย 
(ลบ.ม./วัน) 

มรีะบบ
ผลิต
ก๊าซ 

8 บริษทั แป้งมนัสมเด็จ จ ากดั กาฬสินธ์ุ 100 1,500-2,000 / 

9 บริษทั โรงงานแป้งมนัชยัเจริญ จ ากดั มหาสารคาม 200 3,000-4,000  
10 บริษทั โรงงานแป้งมนัตระกลูเล็ก จ ากดั มหาสารคาม 200 3,000-4,000  

11 บริษทั แป้งมนัรอ้ยเอ็ด จ ากดั รอ้ยเอ็ด 200 3,000-4,000  
 รวม  1,550 23,250-31,000  

ที่มา : สมาคมผูผ้ลิตแป้งมนัส าปะหลงัภาคตะวนัออกเฉยีงเหนือ(2554) 

 

2. วัตถุประสงค์กำรศึกษำ การศึกษาผลตอบแทนความคุม้คา่ตอ่การลงทุนโครงการผลิตไฟฟ้า
จากน ้ าเสียของโรงงานแป้งมนัส าปะหลงัในคร้ังน้ีมวีตัถุประสงค์เพื่อ 

2.1 ศึกษาความเป็นไปได้ในทางด้านเทคนิค ด้านการตลาด ของโรงงานแป้งมนั
ส าปะหลงัในการผลิตกา๊ซชีวภาพจากน ้ าเสียของโรงงาน เพื่อน าไปใช ้เ ป็นพลังงานทดแทนใน
กระบวนการผลิตแป้งมนัส าปะหลงั 

2.2 ศึกษาความเหมาะทางการเงิน ในดา้นของความคุม้คา่ตอ่การลงทุนโครงการผลิต
กา๊ซชีวภาพจากน ้ าเสียของโรงงานแป้งมนัส าปะหลงั ในจงัหวดักาฬสินธ์ุ  

2.3 ศึกษาผลตอบแทนทางออ้ม จากการน าน ้ าเสียของโรงงานผลิตแป้งมนัส าปะหลัง
ไปผลิตเป็นกา๊ซชีวภาพและน าไปผลิตกระแสไฟฟ้า วา่จะชว่ยลดปัญหาด้านส่ิงแวดล้อมได้หรือไม ่
อยา่งไร 

 
3. สมมติฐำนกำรศึกษำ 

การศึกษาผลตอบแทนความคุม้คา่ตอ่การลงทุน ของโครงการผลิตกระแสไฟฟ้าจาก
น ้ าเสียของโรงงานแป้งมนัส าปะหลงั กรณีศึกษาโรงงานแป้งมนัในจังหวดักาฬสินธ์ุในคร้ัง น้ี  ได้
ก  าหนดสมมติฐาน ดงัน้ี  

3.1 ปริมาณกา๊ซท่ีผลิตไดจ้ากน ้ าเสีย แปรผนัโดยตรงกบัปริมาณน ้ าเ สียท่ีออกจากโรง
แป้งมนั ในอัตราส่วนตามคา่เฉล่ียมาตรฐานทั่วไป ตามระบบวิธีการผลิตก๊าซจากน ้ า เ สียของ
โรงงานแป้งมนั และพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดแ้ปรผนัโดยตรงกบัปริมาณก๊าซท่ีจา่ยให้กบัโรงไฟฟ้า 
ในอตัราสว่นตามคา่เฉล่ียมาตรฐานทัว่ไป 
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3.2 ปริมาณกา๊ซท่ีผลิตไดจ้ากน ้ าเสียของโรงงานแป้งมนั  มีเพียงพอตอ่การน าไปใช ้
เป็นเชื้อเพลิงทดแทนน ้ ามนัเตาในกระบวนการผลิตแป้งมนั และมีเหลือพอส าหรับน าไปใช ้ผลิต
กระแสไฟฟ้าส าหรับใชใ้นโรงงานแป้งมนั และจ าหนา่ยให้การไฟฟ้าสว่นภูมภิาค 

3.3 รายไดข้องโครงการผลิตไฟฟ้าจากน ้ าเสียของโรงงานแป้งมนั  คิดจากมูลคา่ก๊าซท่ี
โรงงานแป้งมนัใชท้ดแทนน ้ ามนัเตา กบัมลูคา่กระแสไฟฟ้าท่ีโรงงานผลิตไดเ้พื่อใชใ้นโรงงานแป้ง
มนั และจ าหนา่ยให้กบัการไฟฟ้าสว่นภูมภิาค  
 

4.  ขอบเขตของกำรศึกษำ 
การศึกษาผลตอบแทนความคุม้คา่ตอ่การลงทุน ของโครงการผลิตกระแสไฟฟ้าจาก

น ้ าเสียของโรงงานแป้งมนัส าปะหลงั กรณีศึกษาโรงงานแป้งมนัในจังหวดักาฬสินธ์ุในคร้ังน้ี  ผู ้
ศึกษาท าการวเิคราะห์ความเป็นไปไดด้า้นเทคนิค ดา้นการตลาด และผลตอบแทนทางการเ งิน  โดย
การวเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนของโครงการ ดว้ยตัวชี้ วดัความคุ้มคา่ของโครงการ จากการ
เปรียบเทียบกนัระหวา่ง ผลประโยชน์ (Benefit) หรือผลตอบแทน (Return)  กบัต้นทุน (Cost)  ของ
โครงการด้วยมูลคา่ปัจจุบันสุทธิ (Net present value: NPV)  อัตราส่วนผลประโยชน์ตอ่ต้นทุน 
(Benefit cost ratio: BCR)  และ อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ ( Internal rate of return: 
IRR) 

  

5.  ข้อก ำหนดเบื้องต้นในกำรศึกษำ 
5.1 การศึกษาความคุม้คา่ในการลงทุนผลิตไฟฟ้าจากน ้ าเ สียของโรงงานแป้งมนั  จะ

ใชข้อ้มลูของโรงงานแป้งมนัจิรัฐพฒันาการเกษตร จังหวดักาฬสินธ์ุ มาเ ป็นกรณีศึกษาวิเคราะห์ 
เน่ืองจากปัจจุบนัมกีารน าน ้ าเสียจากโรงงานแป้งมนัดงักลา่ว มาใชใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้าอยูแ่ล้ว
โดยผูป้ระกอบการรายอ่ืน ซ่ึงเป็นผูป้ระกอบการผลิตกระแสไฟฟ้าขายโดยตรง โดยมสัีญญาการ
แบง่ผลประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการน าน ้ าเสียไปผลิตกระแสไฟฟ้า ซ่ึงเป็นผลประโยชน์ตา่งตอบแทน 
และแตล่ะฝ่า ยไมท่ราบข้อมูลผลตอบแทนตอ่การลง ทุนของอีกฝ่ าย ประกอบกบัในจังหว ัด
กาฬสินธ์ุมปีริมาณโรงงานผลิตแป้งมนัส าปะหลังจ านวนมากท่ีสุดของภาคอีสานตอนบนคือ 11 
แหง่ ซ่ึงมปัีญหาจากปริมาณน ้ าเสียและกล่ินเหมน็จากการผลิตแป้งมนั  และยังไมม่ีโครงการน าน ้ า
เสียไปใชใ้นการผลิตไฟฟ้าเองจ านวนมาก 

5.2 โครงการท่ีศึกษาเป็นการผลิตกระแสไฟฟ้าใช ้เอง และ เหลือจากน าไปใช ้ใน
โรงงานแป้งมนัแลว้ จึงขายให้กบัการไฟฟ้าสว่นภูมภิาค ในลกัษณะเป็นผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก 
(VSPP) ซ่ึงมปีริมาณก  าลงัไฟฟ้าขายให้การไฟฟ้าสว่นภูมภิาค ก  าหนดไวไ้มเ่กนิ 1 เมกะวตัต์ 
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5.3 ก  าหนดให้อายุโครงการเทา่กบั 10 และ 15 ปี (ตั้งแตปี่ 2554 – 2569)  ตามอายุการ
ใชง้านของเคร่ืองก  าเนิดไฟฟ้าพลงังานหมนุเวยีนทัว่ไปซ่ึงปกติประมาณ 20 ปี โดยเมื่อใช ้งานครบ 
10 ปี จะตอ้งมกีารการลงทุนเพิ่มเพื่อบ ารุง รักษาใหญ  ่(Overhaul) ของระบบผลิตไฟฟ้า โดยคิด
ราคาซากของโครงการดว้ย 

5.4 การคิดราคาคา่พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากการด าเนินโครงการ ทั้ง ท่ีน าไปใช ้เอง
ในโรงงานแป้งมนั และคา่กระแสไฟฟ้าท่ีจ าหนา่ยให้กบัการไฟฟ้า คิดคา่กระแสไฟฟ้าเป็นราคา
เดียวกนัในราคาท่ีการไฟฟ้าขายให้ผูใ้ชไ้ฟฟ้าประเภทธุรกจิอุตสาหกรรมทั่วไป ส่วนราคาคา่ส่วน
เพิ่มพิเศษท่ีได้รับสนับสนุนจากรัฐ คิดเฉพาะจากส่วนพลังงานไฟฟ้าท่ีขายไห้การไฟฟ้า ใน
ลกัษณะเป็นผูผ้ลิตกระแสไฟฟ้าขนาดเล็กมาก (VSPP) ก  าลงัผลิตจ าหนา่ยไมเ่กนิ 1 เมกะวตัต์  

5.5 คา่เสียโอกาสของทุนจะใชอ้ตัราคิดลดท่ีเหมาะสม โดยคิดจากต้นทุนของเ งินทุน
ท่ีกูจ้ากธนาคารพาณิชย์ประเภทลูกคา้รายใหญช่ ั้นดีตามประกาศของธนาคารแหง่ประเทศไทย 
 

6. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
การศึกษาคร้ัง น้ี เ ป็นประโยชน์ต ่อผู้ท่ี เกี่ย วข้อง ได้แก  ่โรงงานผู้ผ ลิตแ ป้งมัน

ส าปะหลงั หนว่ยงานตา่งๆของรัฐท่ีท าหน้าท่ีจดัหาพลงังานไฟฟ้า และ พลงังานทดแทน ตลอดจน
เป็นขอ้มลูพื้นฐานในการศึกษาวเิคราะห์ของผูส้นใจในเร่ืองน้ี ในประเด็นตา่งๆดงัน้ี 

6.1 ท าให้ทราบถึงความความเป็นไปไดท้างเทคนิค ในการผลิตก๊าซจากน ้ าเ สียของ
โรงงานแป้งมนั เพื่อน ามาใชท้ดแทนพลงังานท่ีให้ความร้อน เชน่ น ้ ามนัเตา  ในกระบวนการผลิต
แป้งภายในโรงงาน และ น าไปผลิตกระแสไฟฟ้าเพื่อใชแ้ละจ าหนา่ย  

6.2 ท าให้ทราบความคุ้มคา่ตอ่การลงทุนทางการเ งิน ของการกอ่สร้างโรงไฟฟ้า
ส าหรับผลิตกระแสไฟฟ้าของผูผ้ลิตกระแสไฟฟ้าขนาดเล็ก (VSPP) จากน ้ าเสียของโรงงานแป้งมนั
ส าปะหลงั เพื่อใชภ้ายในโรงงานและจ าหนา่ยให้กบัการไฟฟ้าสว่นภูมภิาค   

6.3 ท าให้ทราบถึงผลตอบแทนทางออ้มท่ีจะไดรั้บ จากการลดมลภาวะทางกล่ินของ
น ้ าเสีย และคา่ใชจ้า่ยในขั้นตอนการบ าบดัน ้ าเสียของโรงงานแป้งมนั 

 

 7.  นิยำมศัพท์เฉพำะ 
7.1 พลังงำนทดแทน หมายถึง แหลง่พลังงานท่ีสามารถน ามาใช ้ทดแทนพลังงาน

น ้ ามนัได ้ซ่ึงถือวา่น ้ ามนัเป็นพลงังานเบ้ืองต้น (Primary Energy) ท่ีเกิดจากการทับถมของอินทรีย์
สารเป็นเวลานาน และมวีนัจะหมดไปตอ้งใชเ้วลานานในการสร้างข้ึนมาใหม ่เชน่  ก๊าซธรรมชาติ 
หินน ้ ามนั พลงังานจากน ้ า และพลงังานหมนุเวยีนตา่งๆ  
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7.2 พลังงำนหมุนเวียน หมายถึง พลังงานทดแทนประเภทท่ีใช ้แล้ว สามารถน า
หมนุเวยีนกลบัมาใชไ้ดอี้ก เชน่ แสงอาทิตย์ น ้ า ลม และ พลงังานชีวะมวล  

7.3 สำรชีวะมวล คือ อินทรีย์สารทุกรูปแบบท่ีได้จากส่ิงมีชีวิต ซ่ึงรวมทั้งวตัถุเหลือ
ใชจ้ากการเกษตรและป่าไม ้ของเสียจากมลูสัตว ์ ของเสียจากโรงงานแปรรูปทางการเกษตร , ขยะ 
และน ้ าเสียจากชมุชน 

7.4 ก๊าซชีวภาพ หมายถึง ก๊าซท่ีเกิดข้ึนโดยแบคทีเ รียในกระบวนการยอ่ยสลาย
สารอินทรีย์  ภายใต้สภาวะ ไมใ่ช ้อากาศ  (Anaerobic) โดยมีแบคทีเ รี ยกลุ ่มท่ีผลิตก๊าซมีเทน 
(Methanogens) ท าการยอ่ยสลายสารอินทรีย์ ท าให้เกิดก๊าซชีวภาพ  (ก๊าซมีเทน)  ซ่ึง เ ป็นก๊าซท่ี
สามารถติดไฟได ้ ท าให้เกดิพลงังานความร้อนทดแทนการใชน้ ้ ามนัได ้  

7.5 วัสดุเหลือใช้ทำงกำรเกษตร หมายถึง วสัดุท่ีเหลือจากกระบวนการผลิตทางการ
เกษตร และไมถู่กน าไปใชป้ระโยชน์โดยตรง ซ่ึงสามารถน ามาใชใ้นการผลิตพลังงานได้ เชน่ ชาน
ออ้ย แกลบ น ้ าเสีย 

7.6 น ้าเสีย หมายถึง น ้ าท่ีมีส่ิง เ จือปนในปริมาณสูง จนกระทั่ง เ ป็นน ้ าท่ีไมเ่ ป็นท่ี
ต้องการกอ่ให้เกิดปัญหาตอ่พื้น ท่ีรองรับ ส่ิง เ จือปนในน ้ าท่ีท าให้น ้ ากลายเป็นน ้ าเ สียได้แก ่
สารอินทรีย์ กรด ดา่ง ของแข็ง สารแขวนลอย น ้ ามนั ไขมนัแรธ่าตุท่ีเ ป็นพิษ  ความร้อน สารพิษ ยา
ฆา่แมลง สี กล่ิน เป็นตน้ 

7.7 บี โอดี  (Biochemical Oxygen Demand: BOD) คือ  ปริมาณของออกซิเ จน ท่ี
แบคทีเรียตอ้งการใชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย์ ท่ีอุณหภูม ิ20 0C เ ป็นคา่ท่ีบอกถึงผลกระทบของ
น ้ าเสียท่ีมตีอ่ออกซิเจนท่ีละลายอยูใ่นน ้ า โดยทัว่ไปจะวดัในรูปของ BOD5 ซ่ึงหมายถึงปริมาณของ
ออกซิเจนท่ีแบคทีเรียตอ้งการ ใชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย์ในเวลา 5 วนั ท่ีอุณหภูม ิ 20 0C 

7.8 ผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ ก  (Small Power Producer: SPP) หมายถึง  บุคคลธรรมดา 
นิติบุคคล หนว่ยงานรัฐ หรือ องกรตา่งๆ ท่ีติดตั้งเคร่ืองก  าเ นิดไฟฟ้า เพื่อผลิตพลังงานไฟฟ้าและ
จ าหนา่ยกระแสไฟฟ้าเขา้ในระบบของการไฟฟ้าฝ่ายผลิต (กฟผ.) ขนาดมากกวา่ 10 เมก็กะวตัต์ 

7.9 ผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก (Very Small Power Producer: VSPP) หมายถึง บุคคล
ธรรมดา นิติบุคคล หนว่ยงานรัฐ หรือ องค์กรตา่งๆ ท่ีติดตั้ง เคร่ืองก  าเ นิดไฟฟ้า เพื่อผลิตพลังงาน
ไฟฟ้าและจ าหนา่ยกระแสไฟฟ้าเขา้ในระบบของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน ่าย ได้แก ่การไฟฟ้าส่วน
ภูมภิาค (กฟภ.) และ การไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) ขนาดไมเ่กนิ 10 เมก็กะวตัต์ 

7.10 ก าลังไฟฟ้า (Electric Power) หมายถึง ขนาดของอุปกรณ์ไฟฟ้าในรูปของความ
ตอ้งการบริโภคก  าลงัไฟฟ้า หรือความสามารถในการผลิตก  าลังไฟฟ้าของอุปกรณ์ตา่งๆ มีหน ่วย
เป็นวตัต์ (Watt: W.) 
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7.11 พลังงานไฟฟ้า (Electric Energy) หมายถึง ปริมาณของก  าลังไฟฟ้าเฉล่ียท่ีใช ้
ไปหรือผลิตไดใ้นชว่งเวลาหน่ึงๆ มหีนว่ยเป็นกโิลวตัต์-ช ัว่โมง (Kilowatt-Hour: KWH.) 

7.12 เมกะวัตต์  (Megawatt: MW.) หมายถึง หน ่วยวดัขนาดก  าลังไฟฟ้าเทา่ก ับ 
1,000,000 วตัต์ 

7.13 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลังงานก๊าซ  หมายถึง เคร่ืองผลิตกระแสไฟฟ้าท่ีใช ้ก๊าซ 
(กา๊ซธรรมชาติหรือกา๊ซชีวภาพ) เป็นเชื้อเพลิงส าหรับเคร่ืองยนต์ต้นก  าลังในการขับเคร่ืองเคร่ือง
ก  าเนิดผลิตกระแสไฟฟ้า 

7.14 เงินส่วนเพิม่ค่ารับซื้อกระแสไฟฟ้า  (Adder) หมายถึง เ งินท่ีรัฐบาลเพิ่มให้แก ่
ผูผ้ลิตกระแสไฟฟ้า และจ าหนา่ยให้กบัการไฟฟ้าทั้ง 3 แหง่ เป็นคา่ซ้ือกระแสไฟฟ้าจากราคารับซ้ือ
ปกติ ตามนโยบายการสง่เสริมให้มกีารผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวยีน 

7.15 คาร์บอนเครดิต  หมายถึง ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกท่ีลดได้ จากการด าเ นินการ
กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (Clean Development Mechanism: CDM) เมื่อเ ทียบกบัการด าเ นินงาน
ในภาวะปกติท่ีไมม่โีครงการ CDM ซ่ึงเป็นโครงการท่ีลดผลกระทบด้านส่ิงแวดล้อม โดยเฉพาะ
การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกในหนว่ยตนัคาร์บอนไดออกไซด์ 



 
 

 

                                                                บทท่ี 2 

                                               วรรณกรรมที่เก่ียวข้อง 
 

 

1. กรอบแนวคิดทางทฤษฏี     
วรรณกรรมท่ีเกีย่วขอ้งกบัการศึกษาในคร้ังน้ี ไดน้ าเอาหลักเกณฑ์การตัดสินใจในการ

ลงทุนของภาคเอกชนท่ีเป็นโครงการระยะยาว แนวคิดในการวิเคราะห์โครงการลงทุนและได้
ทบทวนงานวจิยัท่ีเกีย่วข้องกบัเร่ืองท่ีท าการศึกษาโดยมรีายละเอียดดงัน้ี 

     
1.1 การวิเคราะห์โครงการลงทนุ การวเิคราะห์การลงทุน หมายถึง  การศึกษาวิเคราะห์

และการจดัท าเอกสารประกอบ ท่ีแสดงถึงเหตุผลความเหมาะสม ความเป็นไปได้ และ ความคุ้มคา่
ในการลงทุนท าโครงการ โดยในการวเิคราะห์ เชิงปริมาณจะ เน้นผลตอบแทนเป็นมูลคา่เ งินท่ีจะ
ได้รับจากการท าโครงการ (Benefit)  เ ทียบกบั เ งิน ลงทุน  (Cost)  ภายใน โครง การ  โดยแบ ่ง
ผลตอบแทนออกไดเ้ป็น                 

1.1.1  ผลตอบแทนทางดา้นการเงิน จะคิดวิเคราะห์จากมูลคา่เ งินท่ีจะได้รับ จาก
การด าเนินโครงการโดยตรง เทียบกบัตน้ทุนของโครงการ ซ่ึงถือวา่เป็นผลตอบแทนทางตรง  

1.1.2  ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์ ซ่ึงรวมเอาผลตอบแทนทางการเ งิน 
ผลตอบแทนทางสังคมท่ีประเมนิเป็นมลูคา่เงิน และ ผลตอบแทนทางสภาพแวดล้อมท่ีประเมินเป็น
มลูคา่เงินได ้ เทียบกบั เงินลงทุนท่ีใชใ้นโครงการ ซ่ึงโดยปกติจะนิยมใชก้บัโครงการของภาครัฐ  

แนวคิดในการศึกษาโครงการลงทุน จะพิจารณาถึงฐานะทางการเ งินของโครงการ  
คา่ใชจ้า่ยในการลงทุนของโครงการ   แหลง่เงินทุน ผลตอบแทนจากการลงทุนของโครงการ  และ
ผลตอบแทนทางการเงิน เมือ่ธุรกจิวางแผนลงทุนโครงการระยะยาว ก็จะประมาณการเ งินทุนท่ี
ตอ้งการและกระแสเ งินรับจา่ยของโครงการ  แล้วน ามาประเมินหาผลตอบแทนท่ีจะได้รับตาม
ชว่งเวลาตา่งๆ เทคนิคท่ีชว่ยประเมนิผลตอบแทนของโครงการม ี 6 วธีิ คือ 
  1.    ระยะเวลาคืนทุน 
  2.    ระยะเวลาคืนทุนโดยใชอ้ตัราคิดลด 
  3.    อตัราผลตอบแทนถวัเฉล่ีย 
  4.    มลูคา่ปัจจุบนัสุทธิ 
  5.    อตัราผลตอบแทนจากโครงการ 
  6.    ดชันีความสามารถในการท าก  าไร 
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1.2 หลักเกณฑ์การตัดสินลงทุน  หลักเกณฑ์การตัดสินใจลงทุนในการลงทุนของ
ภาคเอกชน ประกอบดว้ย หลกัเกณฑ์การตัดสินใจแบบไมค่ านึงถึงมูลคา่ของเ งินในอนาคต และ
แบบค านึงถึงมลูคา่ของเงินในอนาคต ดงัน้ี 

1.2.1 หลักเกณฑ์การตัดสินแบบไม่ค านึงถึงมูลค่าของเงินในอนาคต    

1.2.1.1 อัตราผลตอบแทนถัวเฉลี่ ย  (Average Rate of Return หรือ ARR.)  เ ป็น
หลกัเกณฑ์การตดัสินใจ แบบไมน่ าเวลาเขา้มาเป็นปัจจยัส าคญัในการก  าหนดมูลคา่ของเ งิน จะมีผล
ท าให้มลูคา่ของเงินในอนาคตเทา่กบัมูลคา่ปัจจุบัน ซ่ึง เกณฑ์การตัดสินใจในลักษณะน้ีมีหลาย
วธีิการหลายกรณี แลว้แตส่ภาพการณ์ในขณะนั้ นมี 2 วิธีใหญ ่ๆ คือ   วิธีอัตราผลตอบแทนเฉล่ีย 
และ วธีิระยะเวลาคืนทุน 
 
                           สูตรในการค านวณ ARR =         ก าไรสุทธิหลังจากหักภาษเีฉลี่ยต่อปี    ….. (2.1) 

                                                                              เงินลงทนุเร่ิมแรกหรือเงินลงทนุเฉลี่ย 
 

การตดัสินใจเลือกโครงการคือ  หากมหีลายโครงการจะพิจารณาเ ลือกโครงการ ท่ีให้ ARR 
สูงสุดและ ARR นั้นตอ้งสูงกวา่หรือเทา่กบัอตัราผลตอบแทนท่ีตอ้งการจากการลงทุน 
                          ข้อดีของวิธี ARR  
                          1. เป็นการค านวณท่ีงา่ยและสะดวกในการวิเคราะห์ เ น่ืองจากการค านวณหาจาก
ก  าไรทางบญัชีหลงัหักภาษีซ่ึงเป็นขอ้มลูท่ีหนว่ยธุรกิจมอียูแ่ล้ว สามารถน ามาใชไ้ดท้นัที 

                          2. คา่ใชจ้า่ยในการวเิคราะห์ต ่าเน่ืองจากเป็นการค านวณแบบงา่ยๆ 
                          ข้อเสียของวิธี ARR 
                          1. การวเิคราะห์ไมไ่ดว้เิคราะห์โดยพิจารณาตลอดอายุของโครงการ วิเคราะห์เฉพาะ
ผลตอบแทนเฉล่ียตอ่ปีกีเ่ปอร์เซ็นต์เทา่นั้น 
                          2.  ไมไ่ดค้ านึงถึงมลูคา่ปัจจุบนัของเงินหรือไมไ่ด้ค านึงถึงคา่ของเ งิน ณ เวลาตา่ง ๆ 
กนั โดยถือเสมอืนหน่ึงวา่เงินท่ีไดรั้บเขา้มาในอีกหลายปีขา้งหน้ามคีา่เทา่กนั  
                          3.  วิธี ARR ค านวณจากก  าไรทางบัญชี ซ่ึงมีความส าคัญน้อยกวา่กระแสเ งินสด 
กระแสเงินสดจะเป็นตวัชี้ให้เห็นสภาพคลอ่ง และสามารถน าไปใชจ้า่ยเ งินปันผลให้กบัผู ้ถือหุ้นได ้
ดงันั้นการวเิคราะห์โดยใชก้  าไรทางบญัชีจึงไมดี่เทา่กบัการใชก้ระแสเงินสด 
                           1.2.1.2 วิธีวัดระยะเวลาคืนทนุของโครงการ (Payback Period Method หรือ PB) 
หรือเรียกวา่ งวดเวลาท่ีไดทุ้นคืน เป็นวธีิวดัวา่เมือ่ใดกระแสเงินสดรับจึงเทา่กบักระแสเงินสดท่ีได้
จา่ยออกไปเมือ่เร่ิมโครงการ ปกติใชว้ธีินับสะสมจนกระแสเงินสดรับเทา่กบักระแสเงินสดจา่ยออก 
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แตห่ากกระแสเงินสดรับเทา่กนัทุกปี อาจน ากระแสเงินสดรับเขา้ไปหารกระแสเงินสดจา่ยออก ผลท่ี
ไดคื้อจ านวนปีท่ีคุม้ทุน    
 

                          สูตรในการค านวณ PB      =                 เงินสดจ่ายเม่ือเร่ิมโครงการ            .… (2.2)   

                                                                                   กระแสเงินสดรับเข้าสุทธิทีเ่ท่ากันทกุปี 
 

 การตดัสินใจเลือกโครงการลงทุน  คือ  เลือกโครงการท่ีให้ระยะเวลาคืนทุนส้ันท่ีสุด
หรือโครงการลงทุนท่ีให้ระยะเวลาคืนทุนส้ันกวา่ระยะคืนทุนท่ีก  าหนดไว ้

 ข้อดีของระยะเวลาคืนทนุ 

1. การวดัระยะเวลาคืนทุนเป็นวิธีท่ีง ่ายสะดวกและเสียคา่ใช ้จา่ยในการประเมินคา่
โครงการคอ่นขา้งต ่า เชน่เดียวกบัวธีิอตัราผลตอบแทนเฉล่ีย  เน่ืองจากไมม่ีวิธีการค านวณท่ีซับซ้อน
ยุง่ยาก  ดงันั้นจึงสามารถค านวณไดอ้ยา่งงา่ย ๆ 

2.  ท าให้ทราบสภาพคลอ่งของโครงการโดยโครงการท่ีคืนทุนเ ร็วยอ่มมีสภาพคลอ่ง
สูงกวา่ 

3.  เป็นตวัวดัความเส่ียงของโครงการได้  โดยโครงการท่ีคืนทุนเ ร็วยอ่มมีความเ ส่ียง
น้อยกวา่ 

 

 ข้อเสียของระยะเวลาคืนทนุ มหีลายประการ ดงัน้ี 

1.ไมค่ านึงถึงระยะเวลาของการให้ผลตอบแทนทั้งส้ิน  ค านึงถึงแตว่า่โครงการใด ให้
ระยะเวลาคืนทุนส้ันท่ีสุดแตเ่พียงประการเดียว  ดงันั้นผู ้วิเคราะห์อาจตัดสินใจผิดพลาด โดยเ ลือก
ลงทุนในโครงการท่ีให้ระยะเวลาคืนทุนส้ัน  แตห่ลังจากนั้ นไมใ่ห้ผลตอบแทนอีกเลย หรือให้
ผลตอบแทนตอ่ไปอีกเพียงไมก่ีปี่  แทนท่ีจะเลือกโครงการลงทุนท่ีอาจให้ระยะเวลาคืนทุนยาวกวา่
แตจ่ะให้ผลตอบแทนหลงัจากระยะเวลาคืนทุนตอ่ไปอีกเป็นเวลาหลายปี 

2.ไมค่ านึงถึงคา่ของเงิน ณ เวลาท่ีตา่งกนั  โดยค านึงถึงแตร่ะยะเวลาท่ีให้ผลตอบแทน
คุม้ทุนเทา่นั้น ผูว้เิคราะห์ท่ีพบวา่ 2 โครงการมรีะยะเวลาคืนทุนเทา่กนัจะประเมินโครงการลงทุนได้
วา่ 2 โครงการน้ีมคีา่เทา่กนัจะเลือกลงทุนในโครงการใดกไ็ด ้แตท่ี่จริงแล้ว 2 โครงการน้ีอาจมีคา่ไม ่
เทา่กนัหากกระแสเงินสดรับแตกตา่งกนั โครงการท่ีให้กระแสเงินสดรับเข้าปีแรก ๆ มากกวา่ ยอ่มดี
หรือมคีา่มากกวา่โครงการท่ีให้กระแสเงินสดในชว่งปีหลงั ๆ 

3. ไมม่เีกณฑ์การตดัสินใจท่ีบง่ชี้ให้เห็นวา่การลงทุนนั้น ๆ ส่วนเพิ่มมูลคา่ของกิจการ
อยา่งไร     
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สรุป วา่หลกัเกณฑ์การตดัสินแบบไมค่ านึงถึงมลูคา่ของเ งินในอนาคตนั้ น มีข้อพร่อง
ส าคญัในประเด็นท่ีเกีย่วกบัการคิดมูลคา่ของเ งินในอนาคต เทา่กบัมูลคา่ของเ งินในปัจจุบันซ่ึง
สามารถตดัสินใจไดห้ากอายุโครงการเทา่กบัหน่ึงปี เพราะคา่เงินจะไมเ่ปล่ียนแปลงมากนัก แตห่าก
โครงการท่ีพิจารณามอีายุมากกวา่หน่ึงปี มลูคา่ของเงินท่ีแตกตา่งในแตล่ะปี ท าให้เ ป็นการยากตอ่ผู้
วเิคราะห์โครงการในการพิจารณาตดัสินใจ  ดังนั้ นจึงมีความจ าเ ป็นท่ีจะต้องปรับคา่ของรายการ
ผลประโยชน์และคา่ใชจ้า่ยตามระยะเวลาตา่ง ๆ กนัให้อยูบ่นฐานของระยะเวลาเดียวกนั 

1.2.2  หลักเกณฑ์การตัดสินใจแบบที่ค านึงถึงมูล ค่าของเงินในอนาคต   เ ป็น
หลกัเกณฑ์ท่ีมลูคา่ท่ีคิดเป็นเงินของคา่ใชจ้า่ยและผลประโยชน์ท่ีเกิดข้ึนในเวลาตา่ง ๆ กนั ถูกปรับ
ให้เป็นเวลาเดียวกนัในปัจจุบนัหรือเรียกวา่มลูคา่ปัจจุบนั ในการวเิคราะห์โครงการด้วยการวิเคราะห์
ตน้ทุนและผลตอบแทนนั้น ตอ้งค านวณตวัชี้วดัความคุ้มคา่ของโครงการ โดยวิเคราะห์จากเกณฑ์
มลูคา่ปัจจุบนัสุทธิของโครงการ  อตัราผลตอบแทนตอ่ต้นทุน  และอัตราผลตอบแทนภายในของ
โครงการ คา่ท่ีค านวณไดจ้ะบอกให้ทราบวา่การลงทุนในโครงการท่ีก  าลังศึกษาจะให้ผลตอบแทน
คุม้คา่กบัเงินท่ีลงทุนหรือไม ่ซ่ึงเป็นการพิจารณาความเป็นไปได้ทางด้านการเ งิน  จึงมีความส าคัญ
อยา่งมากตอ่การตดัสินใจท่ีจะรับหรือปฏิเสธโครงการท่ีก  าลงัพิจารณา หรือน ามาใช ้เ ป็นเกณฑ์การ
ตดัสินใจในการลงทุน  อีกทั้งคา่ท่ีไดย้งัสามารถท าให้จดัล าดบัความส าคัญของโครงการลงทุนได้อีก
ดว้ย 

1.2.2.1 มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการ  (Net Present Value: NPV)  คือ มูลคา่
ปัจจุบนัของกระแสเงินสดจา่ยหักจากกระแสเงินสดรับหรือผลตอบแทนสุทธิ มูลคา่ปัจจุบันสุทธิหา
ไดด้ว้ยการหาผลตา่งของ มลูคา่ปัจจุบนัของผลตอบแทนหรือมูลคา่ปัจจุบันของรายได้ท่ีเกิดจากการ
ลงทุน กบัมลูคา่ปัจจุบนัของรายจา่ย   ซ่ึงค านวณไดจ้ากสูตร 
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 โดยท่ี 

                          NPV             คือ                       มลูคา่ปัจจุบนัสุทธิ 
                            Bt               คือ                       ผลตอบแทนในปีท่ี t 
                            Ct                คือ                       ตน้ทุนหรือคา่ใชจ้า่ยในปีท่ี t 
                             t                คือ                       ปีของโครงการ 
                             n               คือ                       อายุของโครงการ 
                             i                คือ                       อตัราสว่นลดหรืออตัราดอกเบ้ียท่ีเหมาะสม 
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หลกัเกณฑ์มลูคา่ปัจจุบนัสุทธิ กบัการตดัสินใจเลือกโครงการกรณีมีโครงการลงทุนใน
โครงหลายโครงการ การตดัสินใจจะเลือกลงทุนในโครงการท่ีให้คา่ NPV สูงสุด และมีคา่เ ป็นบวก  
เน่ืองจากคา่ NPV จะแปรผนัตามอตัราคิดลด (  i )  ดังนั้ นในการค านวณมูลคา่ปัจจุบันสุทธิจะต้อง
เลือกใชอ้ตัราคิดลดท่ีเหมาะสม  เ น่ืองจากถ้าใช ้อัตรา คิดลดท่ีมีคา่สูงจะมีผลตอ่โครงการท าให้
โครงการผา่นการวเิคราะห์มนี้อย แตถ่า้ใชอ้ัตราคิดลดท่ีมีคา่ต ่าจะมีผลท าให้โครงการจ านวนมาก
ผา่นการวเิคราะห์ โดยปกติหลกัเกณฑ์การตดัสินใจส าหรับการใชเ้กณฑ์มลูคา่ปัจจุบนัสุทธิคือ 
 
                  ถา้  NPV     >  0    หมายความวา่ คุม้คา่การลงทุนยอมรับโครงการ 
                  ถา้  NPV     <  0    หมายความวา่ ไมส่มควรลงทุนปฏิเสธโครงการ  
                  ถา้  NPV     =  0   หมายความวา่ การลงทุนให้ผลไดคุ้ม้ทุน 
 

ในกรณีท่ีมูลคา่ปัจจุบันสุทธิ (NPV)  มีคา่ติดลบหมายความวา่ มูลคา่ปัจจุบันของ
ผลตอบแทนมีคา่น้อยกวา่มูลคา่ปัจจุบันของต้นทุน นั่นคือผลตอบแทนน้อยไมคุ่้มกบัเ งินท่ีจา่ย
ออกไป ไมค่วรท าการลงทุนโครงการดังกลา่ว  ควรไปลงทุนในโครงการอ่ืนท่ีดีกวา่ แตถ่้า  NPV 
เทา่กบัศูนย์หมายความวา่เ ป็นโครงการลงทุนท่ีคุ้มทุน และในกรณี ท่ีมูลคา่ปัจจุบันสุทธิของ
โครงการ NPV มากกวา่ศูนย์ แสดงวา่โครงการให้ผลตอบแทนมากกวา่อัตราผลตอบแทนขั้นต ่าท่ี
ยอมรับได ้ ควรตดัสินใจลงทุนในโครงการดงักลา่ว    

 การใช ้หลักเกณฑ์มูลคา่ ปัจจุบันสุทธิ (NPV)  ในการวิเคราะห์โครงการมีข้อควร
พิจารณาในประเด็นตา่งๆ ดงัน้ี 

ข้อดีของการใช้มูลค่าปัจจุบันสุทธิ 
1.เป็นวธีิท่ีค านึงถึงความส าคัญของมูลคา่ของเ งินตราตามเวลาโดยมีการคิดมูลคา่

ปัจจุบนัของกระแสเงินสดตลอดอายุของโครงการ พิจารณาคา่ของเ งินในเวลาท่ีตา่ง กนัรวมถึง
พิจารณาความเส่ียงของกระแสเงินสดในอนาคต 

2.มคีวามสัมพนัธ์โดยตรงกบัแนวคิดการสร้างมูลคา่เพิ่มให้กบักิจการโดย NPV คือ
สว่นตา่งระหวา่งจ านวนเงินท่ีแสดงถึงผลประโยชน์ท่ีไดรั้บจากโครงการและต้นทุนของโครงการ
นั่นกคื็อ มลูคา่เพิ่มท่ีเกดิข้ึน หากมกีารยอมรับโครงการนั้น 

3.ในกรณีท่ีจะตอ้งเลือกโครงการใดเพียงโครงการเ ดียว (Mutually Exclusive Projects) 
วธีิ NPV จะเป็นวธีิท่ีมปีระสิทธิภาพมากกวา่วธีิอ่ืน 
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ข้อเสียของการใช้มูลค่าปัจจุบันสุทธิ 
1.การค านวณหาคา่  NPV ข้ึนอยูก่บัการเ ลือกใช ้อัตราคิดลดโดยคา่ของ NPV จะ

แปรผกผนักบัอตัราคิดลดท่ีใชใ้นการค านวณ กลา่วคือถา้ใชอ้ตัราคิดลดสูงคา่ของ NPV จะต ่าและถ้า
ใชอ้ตัราคิดลดต ่าคา่ของ NPV จะสูงข้ึน  ดงันั้นโครงการท่ีให้ผลตอบแทนต ่าไมน่ ่าสนใจ อาจจะเป็น
โครงการท่ีให้ผลตอบแทนสูงข้ึนจากการใชอ้ัตราคิดลดท่ีต ่าลงมาค านวณ ผู้วิเคราะห์โครงการจึง
ตอ้งก  าหนดอตัราคิดลดท่ีเหมาะสม 

2.โครงการสองโครงการใชเ้ งินลงทุนตา่งกนัแตโ่ครงการทั้งสองมีคา่ NPV เทา่กนั 
การใชเ้กณฑ์NPV บอกไดว้า่โครงการทั้งสองจะสร้างมลูคา่เพิ่มให้กบัหน ่วยธุรกิจ แตไ่มส่ามารถจะ
บอกไดว้า่โครงการใดให้ผลตอบแทนมากกวา่กนั 

3.ในทางปฏิบติั การใชเ้กณฑ์ NPV อาจมกีารคลาดเคล่ือนได ้เพราะกระแสเ งินสดท่ีได้
รับมาในปีแรกๆจะตอ้งถูกน าไปลงทุนตอ่ แตใ่นทางปฏิบัติเ งินสดท่ีได้รับมานั้ นอาจน าไปจา่ยเ ป็น
เงินปันผลหรือน าไปใชจ้า่ยอ่ืนๆได ้

4. NPV เ ป็นคา่สมบูรณ์ (Absolute Value)  ท่ีแสดงถึงจ านวนผลตอบแทนสุทธิของ
โครงการไมใ่ชค่า่เปรียบเทียบเหมือนเกณฑ์ BCR ดังนั้ นคา่ NPV จึงไมไ่ด้ค านึงถึงขนาดของ
โครงการ โครงการขนาดเล็กท่ีให้ผลตอบแทนสูงอาจมีคา่ NPV ต ่า เมื่อเปรียบเทียบกบัโครงการ
ขนาดใหญท่ี่ให้ผลตอบแทนต ่า แตม่คีา่ NPV สูง 

1.2.2.2 อัตราผลตอบแทนต่อต้นทุน  (Benefit Cost Ratio: BCR)  เ ป็นเกณฑ์ทาง
การเงินท่ีเป็นท่ีรู้จกักนัอยา่งแพรห่ลาย BCR ค านวณไดจ้ากการน ามูลคา่ปัจจุบันของกระแสเ งินสด
รับหารดว้ยมลูคา่ปัจจุบนัของกระแสเงินสดจา่ย 
 

                                             BCR    =    
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โดยท่ี 
                         BCR           คือ          อตัราผลตอบแทนตอ่ตน้ทุน 
                           Bt              คือ          ผลตอบแทนในปีท่ี t 
                           Ct              คือ         ตน้ทุนหรือคา่ใชจ้า่ยในปีท่ี t 
                           t                คือ         ปี 
                           n               คือ         อายุของโครงการ 
                           i                คือ         อตัราสว่นลดหรืออตัราดอกเ บ้ียท่ีเหมาะสม 
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อตัราผลตอบแทนตอ่ตน้ทุน มคีณุสมบติัเหมือน  NPV อยูข่้อหน่ึงคือคา่ของ BCR  จะ
แปรผกผนักบัอตัราคิดลดท่ีเลือกใช ้ ถา้เลือกอตัราคิดลดท่ีต ่าลงคา่ของ  BCR จะสูงข้ึน จึงสรุปได้วา่
การเลือกอตัราคิดลดท่ีเหมาะสมภายใต้ส่ิงแวดล้อมท่ีก  าหนดให้มีความส าคัญอยา่งมากตอ่การ
ตดัสินใจเลือกโครงการ  โดยมหีลกัเกณฑ์การตดัสินใจอัตราสว่นผลตอบแทนตอ่ตน้ทุนดงัน้ี 
                 BCR       >     1  หมายความวา่ ยอมรับโครงการ 
                 BCR       <     1  หมายความวา่ ปฏิเสธโครงการ 
                    BCR       =     1  หมายความวา่ ยอมรับหรือปฏิเสธโครงการกไ็ด ้
 

หลักเกณฑ์การตัดสินใจอัตราส่วนผลตอบแทนตอ่ต้นทุน  คือ BCR มากกวา่หน่ึง
ยอมรับโครงการ   โดยผูว้เิคราะห์โครงการจะเลือกลงทุนในโครงการท่ีให้คา่ BCR  มากท่ีสุด และ
มากกวา่หน่ึง ถา้ BCR มคีา่น้อยกวา่หน่ึง หมายความวา่ มูลคา่ปัจจุบันของผลตอบแทนมีคา่น้อยกวา่
มลูคา่ปัจจุบันของต้นทุน นั่นคือผลตอบแทนไมคุ่้มกบัต้นทุน ควรน าเ งินไปฝากธนาคารถ้าได้
ดอกเบ้ียเทา่กบัอัตราคิดลด หรือไปลงทุนในโครงการอ่ืนท่ีดีกวา่ แต ่คา่ของ BCR กบั NPV ควร
พิจารณาควบคูก่นัไป  โดยเฉพาะในกรณีท่ีขนาดโครงการแตกตา่งกนั  ทั้ง น้ี เพราะโครงการขนาด
ใหญใ่ห้มลูคา่ผลประโยชน์สูงก็จริงแตม่กัจะมีคา่ใช ้จา่ยสูงด้วยเชน่กนั  ดังนั้ น BCR จึงอาจมีคา่
มากกวา่หน่ึงเพียงเล็กน้อย ขณะท่ีโครงการขนาดเล็กมีคา่  BCR สูงโดยมีคา่ใช ้จา่ยต ่า ดังนั้ นการใช ้
เกณฑ์  BCR ตดัสินใจเลือกลงทุนในโครงการขนาดเล็กอาจกอ่ให้เกดิความผิดพลาดได้ 

การใชห้ลกัเกณฑ์อตัราผลตอบแทนตอ่ตน้ทุน (BCR)  ในการวิเคราะห์โครงการมีข้อ
ควรพิจารณาในประเด็นตา่งๆ ดงัน้ี 

1.คา่ของ BCR สามารถน ามาใชว้ดัความคุม้คา่ได้ แตไ่มส่ามารถน ามาใช ้เพื่อคัดเ ลือก
หรือจดัล าดบัความส าคญัของโครงการ เน่ืองจาก BCR  เป็นการวดัความคุ้มคา่ในรูปของอัตราส่วน 
โดยท่ีขนาดของโครงการไมม่ีผลตอ่คา่ของอัตราส่วนแตอ่ยา่งใด  คือโครงการขนาดเล็กซ่ึงมี
ผลประโยชน์มากกวา่ตน้ทุนเป็นอยา่งมาก จะมคีา่ BCR ท่ีสูงกวา่โครงการใหญ ่ซ่ึงมีผลประโยชน์
มากกวา่ตน้ทุนเพียงเล็กน้อย และการเปรียบเทียบจดัล าดบัโครงการตั้งแต ่2 โครงการข้ึนไปท่ีมีเ งิน
ลงทุนและผลประโยชน์จากโครงการตา่งกนัจะท าให้ไดล้ าดบัท่ีไมถู่กตอ้ง 

2.คา่ของ BCR ข้ึนกบัการเลือกอตัราการคิดลดเป็นส าคัญหากเ ลือกอัตราคิดลดมากข้ึน
เทา่ไร  จะท าให้คา่ของอตัราสว่นผลประโยชน์ตอ่ตน้ทุนลดต ่าลงมากเชน่กนั  

1.2.2.3 อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ  (Internal Rate of Return: IRR)  
หมายถึงอัตราคิดลดท่ีท าให้มูลคา่ปัจจุบันของผลประโยชน์คุ้มกบัคา่ใช ้จา่ย  เมื่อคิดเป็นมูลคา่
ปัจจุบัน หรือคืออัตราคิดลดท่ีท าให้ NPV เทา่กบัศูนย์  อัตราผลตอบแทนภายในตา่งจากอัตรา
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ผลตอบแทนภายนอก อตัราผลตอบแทนภายนอกคือคา่เสียโอกาสของทุนหรือต้นทุนหน่วยสุดท้าย
ของเงิน  ซ่ึงเราใชเ้ป็นอตัราคิดลดในการค านวณมูลคา่ปัจจุบัน  IRR เ ป็นเคร่ืองมือท่ีธนาคารโลก
และสถาบนัการเงินตา่งๆ ใชใ้นการวเิคราะห์โครงการทางเงินและเศรษฐกิจจึงมีความส าคัญและมี
บทบาทอยา่งมากในการวเิคราะห์โครงการ  ดังนั้ นจึงเ ป็นการยากท่ีจะก  าหนดอัตรา คิดลดท่ีท าให้ 
NPV เทา่กบัศูนย์พอดี วธีิการค านวณ IRR โดยทัว่ไปสามารถท าได้ 3 วิธี คือ วิธีกราฟ ใช ้สูตร และ
ใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์ 
 

                           IRR   คือคา่ของ i ท่ีท าให้ NPV = 
 

0
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CB                …. (2.5) 

 
โดยท่ี 
                        Bt             คือ          ผลตอบแทนในปีท่ี t 
                        Ct             คือ          ตน้ทุนหรือคา่ใชจ้า่ยในปีท่ี t 
                        t               คือ         ปีของโครงการ 
                        n              คือ         อายุของโครงการ 
                        i               คือ         อตัราสว่นลดหรืออตัราดอกเ บ้ียท่ีเหมาะสม 
  

อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ(IRR) ตา่งจากอัตราผลตอบแทนภายนอก 
(External Rate of Return หรือ ERR)  อัตราผลตอบแทนภ ายนอกคือ คา่ เ สียโอกาสของทุน 
(Opportunity Cost of Capital) ซ่ึงอาจเป็นอตัราดอกเบ้ียเงินกูข้องสถาบนัการเ งิน อัตราผลตอบแทน
ขั้นต ่าท่ีหนว่ยธุรกจิยอมรับได ้หรืออตัราผลตอบแทนจากการลงทุนในระยะยาว เชน่ อัตราดอกเ บ้ีย
พ ันธบัตรรัฐบาล หรือ ต้นทุนหน่วยสุดท้ายของเ งิน  (Marginal cost of capital)  ซ่ึงผู ้วิเคราะ ห์
โครงการใชเ้ป็นอตัราคิดลด (i) ในการค านวณมลูคา่ปัจจุบนั 

อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ  อาจจะสูงกวา่หรือต ่ากวา่อัตราผลตอบแทน
ภายนอกกไ็ด ้ถา้คา่  IRR สูงกวา่ ERR กเ็ป็นโครงการท่ีน ่าลงทุน ถ้าคา่ IRR ต ่ากวา่ ERR ก็ไมคุ่้มทุน 
ดงันั้นหลกัเกณฑ์การตดัสินใจส าหรับ IRR มดีงัน้ี 

1. อตัราผลตอบแทนภายในโครงการมีคา่มากกวา่อัตราผลตอบแทนภายนอก หรือ 
IRR มากกวา่ อตัราดอกเบ้ีย หมายความวา่ คุม้คา่แกก่ารลงทุนและยอมรับโครงการ 

2. อตัราผลตอบแทนภายในโครงการมีคา่น้อยกวา่อัตราผลตอบแทนภายนอก  หรือ 
IRR น้อยกวา่ อตัราดอกเบ้ีย หมายความวา่ไมคุ่้มคา่แกก่ารลงทุนและปฏิเสธโครงการ 
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3. อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ มคีา่เทา่กบัอตัราผลตอบแทนภายนอก หรือ IRR  
เทา่กบั อตัราดอกเบ้ีย หมายความวา่เสมอตวั 

ดงัท่ีไดก้ลา่วมาแลว้วา่เหตุผลประการหน่ึงท่ีท าให้หลกัเกณฑ์  IRR เ ป็นท่ีนิยมใช ้คือ ผู ้
วเิคราะห์โครงการสามารถใชห้ลกัเกณฑ์ IRR  น้ีได ้ โดยไมจ่ าเ ป็นต้อง รู้คา่อัตราคิดลด ( i)   ซ่ึงก็คือ
ตน้ทุนของเงิน เพราะในการค านวณหาคา่ IRR ไมต่อ้งอาศยัคา่อตัราคิดลดแตอ่ยา่งใด แตถ่้าเมื่อใดผู้
วเิคราะห์โครงการตอ้งการใชค้า่ IRR เพื่อตัดสินใจวา่จะเ ลือกลงทุนหรือยอมรับโครงการท่ีก  าลัง
พิจารณาหรือไม ่ คา่อตัราคิดลดเป็นส่ิงจ าเป็นตอ้งทราบนั่น คือ  ถ้า IRR มีคา่มากกวา่ i แสดงวา่เ ป็น
โครงการท่ีดีคุ้มคา่แกก่า รลงทุนแตถ่้า IRR มีคา่น้อยกวา่ i จะไมคุ่้มค ่าแกก่ารลง ทุน  ในทาง
ปฏิบติัการน าหลกัเกณฑ์อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ มาใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการตัดสินใจ
เลือกโครงการมขีอ้ควรพิจารณาดงัน้ี 

1.การใชห้ลกัเกณฑ์ IRR ประเมินโครงการอิสระ โครงการอิสระเ ป็นโครงการท่ีผู ้
วเิคราะห์แยกพิจารณาแตล่ะโครงการให้เป็นอิสระตอ่กนั การยอมรับหรือไมย่อมรับโครงการหน่ึง
ไมม่ผีลตอ่การตดัสินใจของอีกโครงการหน่ึง นั่นคือผู้ลงทุนสามารถลงทุนได้ทุกโครงการ ถ้ามี
เงินทุนเพียงพอและผลประโยชน์ท่ีได้จากการลงทุนในโครงการคุ้มคา่กบัเ งินลงทุน โดยทั่วไป
หลกัเกณฑ์ท่ีใชใ้นการพิจารณาเลือกโครงการอิสระมีดงัน้ี  

(ก) กรณีเงินทุนไมจ่ ากดั  พิจารณาเลือก 
                                 IRR        >         i 

                                             NPV      >         0 
                                             BCR      >         1 

โครงการประเภทน้ีจะไมม่ปัีญหาตอ่ผู้ตัดสินใจ  เ น่ืองจากผู้ลงทุนมีเ งินทุนไมจ่ ากดั  
ดงันั้นจึงพิจารณาเพียงความคุม้คา่ของโครงการเมือ่ค านึงถึงเงินท่ีลงทุนเทา่นั้ น  และสามารถเ ลือก
ลงทุนไดห้ลาย ๆ โครงการ 

(ข) กรณีเงินทุนจ ากดั  พิจารณาเลือก 
          NPV      >       0      และมคีา่สูงสุด 
          BCR      >       1      และภายในวงเงินท่ีมอียู ่
2. การใชห้ลกัเกณฑ์ IRR ประเมินโครงการเ ด่ียว  โครงการเ ด่ียวเป็นโครงการท่ีผู ้

วเิคราะห์โครงการไมส่ามารถเลือกท าทุกโครงการ  จะเ ลือกด าเ นินการเพียงโครงการใดโครงการ
หน่ึงเทา่นั้น  หรืออาจจะเลือกปฏิเสธทุกโครงการก็ได้  ทั้ง น้ี เพราะโครงการเหลา่น้ีท าหน้าท่ีใน
ลกัษณะเดียวกนัหรือเหมอืนกนั   ยกตวัอยา่งเชน่ ธนาคารพาณิชย์มีโครงการซ้ือเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
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1,000 เคร่ือง  ซ่ึงมเีคร่ืองคอมพิวเตอร์จ านวนหลายย่ีห้อ ถา้เลือกซ้ือย่ีห้อหน่ึงแล้วก็ไมจ่ าเ ป็นต้องซ้ือ
ย่ีอีกห้อหน่ึง  เป็นตน้  โดยทัว่ไปหลกัเกณฑ์ท่ีใชใ้นการพิจารณาเลือกโครงการเด่ียวมีดงัน้ี 

(ก)  กรณีเงินทุนไมจ่ ากดั  พิจารณาจาก 
- ถา้ใชห้ลกัเกณฑ์  NPV เลือก NPV  > 0   
- ถา้ใชห้ลกัเกณฑ์  IRR  เลือก  IRR   >  อตัราดอกเบ้ีย 
- ถา้ใชห้ลกัเกณฑ์  BCR เลือก  BCR  >   I       

(ข) กรณีเงินทุนจ ากดั พิจารณาเลือกจากโครงการท่ีใชเ้งินลงทุน  ท่ีไมเ่กินวงเ งินท่ีมีอยู ่
และใชห้ลกัการเดียวกบัขอ้ (ก) คือ 

- ถา้ใชห้ลกัเกณฑ์  NPV  เลือก  NPV     >      0  และมคีา่สูงสุด 
- ถา้ใชห้ลกัเกณฑ์   BCR  เลือก  BCR    >      1  และภายในวงเงินท่ีมอียู ่

การใชห้ลกัเกณฑ์อตัราผลตอบแทนภายใน (IRR) ในการวิเคราะห์โครงการมีข้อควร
พิจารณา ดงัน้ี 

ข้อดี 
1. IRR เป็นวธีิการประเมนิท่ีมคีวามสอดคลอ้งกบัอตัราผลก  าไรของโครงการ จึงท าให้

เขา้ใจงา่ย หากเป็นโครงการประเภทท่ีเป็นอิสระตอ่การ ( independent projects)  วิธี IRR จะเป็นวิธีท่ี
มปีระสิทธิภาพมาก เพราะเกณฑ์การพิจารณาโครงการจะบอกวา่ บริษัทมีความปลอดภัยมากน้อย
เพียงใด (Safety Margin) เพราะถา้ย่ิงคา่ IRR มาก โอกาสของการขาดทุนจากโครงการจะน้อยลง 

2. เป็นวธีิท่ีบอกอตัราผลตอบแทนของโครงการเป็นร้อยละซ่ึงจะเข้าใจง ่ายและสะดวก
ในการอา้งอิง 

3. IRR ใชไ้ดก้บัสถานการณ์ท่ีมคีวามแนน่อนคิดวา่ควรจะใช ้อัตราคิดลดตัวท่ีถูกต้อง
ตวัใด เน่ืองจากในการคิด IRR ไมต่อ้งมีการก  าหนดอัตราคิดลดไวก้อ่นดัง เชน่ NPVและBCR การ
ค านวณ IRR ไมข้ึ่นกบัการเลือกอตัราคิดลด หากแตเ่ป็นอตัราคิดลดท่ีท่ีท าให้โครงการคุ้มทุน 

ข้อเสีย 
1. หากกระแสเงินสดของโครงการไมป่กติ (Non-normal Cash Flows)  วิธี IRR จะให้

คา่อตัราผลตอบแทนภายในหลายคา่ (Multiple IRRs) 
2. เป็นวธีิท่ีดอ้ยกวา่วธีิNPV  เมือ่โครงการท่ีตอ้งเลือกเป็นโครงการท่ีทดแทนกนัไมไ่ด้

(Mutually Exclusive Projects) โดยเฉพาะโครงการท่ีแตกตา่งกนัในเ ร่ืองขนาดของโครงการ  และ
ระยะเวลาของกระแสเงินสดรับท่ีแตกตา่งกนั 
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3. เกดิปัญหาวา่ IRR คา่ไหนเป็นคา่ท่ีแทจ้ริงของโครงการ เพราะ  IRR อาจมีหลายคา่
ไดถ้า้ในชว่งอายุโครงการมกีารลงทุนเพิ่มเติม จนท าให้ผลตอบแทนสุทธิของโครงการเปล่ียนจาก
บวกเป็นลบ หลงัจากนั้นกลบัมาเป็นบวกอีก 

1.2.2.4 อัตราส่วนมูล ค่าปัจจุบันของผลตอบแทนสุทธิต่อการลงทุน (Net 

Benefit-Investment Ratio: N/K) หาไดจ้ากการน ามูลคา่ปัจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ หารด้วย
มลูคา่ปัจจุบนัของเงินลงทุนของโครงการ เป็นคา่ท่ีแสดงให้เ ห็นถึงผลตอบแทนสุทธิตอ่เ งิน 1 บาท 
ท่ีลงทุนในโครงการ ซ่ึงจะน ามาใชใ้นการเลือกโครงการท่ีจะลงทุน เมือ่มหีลายโครงการให้เ ลือกใน
ขณะท่ีเงินลงทุนมจี ากดัเทา่นั้น ซ่ึงจะตดัสินใจเลือกโครงการท่ีให้ผล N/K สูงท่ีสุด 
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1 1           ……(2.6) 

 
โดยท่ี K คือมลูคา่ปัจจุบนัของทรัพยากรท่ีใชเ้พื่อการลงทุนของโครงการ 
 

1.3 ลักษณะของโครงการทีจ่ะเลือกลงทนุ เป็นการพิจารณาโครงการใดโครงการหน่ึง
โดยเฉพาะ การตดัสินใจขั้นสุดทา้ยวา่จะด าเนินโครงการนั้ นๆหรือไมจ่ะพิจารณาร่วมกบัโครงการ
อ่ืนๆดว้ย โดยทัว่ไปผูต้ดัสินใจจะเผชิญกบัปัญหาการเลือกโครงการใน 2 ลกัษณะ คือ 

1.3.1 โค รงการอิส ระ  ( Independent Projects)  เ ป็น โครงการ ท่ีมิได้มี ข้ึน เพื่ อ
ทดแทนกนัในการเขา้สูเ่ป้าหมายใดเป้าหมายหน่ึง แบง่พิจารณาได ้ 2 ลกัษณะ คือ  

(1) งบประมาณมไีมจ่ ากดั ในกรณีท่ีงบประมาณในการจัดท าโครงการมีเพียงพอ ถ้ามี
โครงการอิสระหลายโครงการ ผูท้ าหน้าท่ีตดัสินใจเพียงแตพ่ิจารณาวา่โครงการใดได้ผลประโยชน์
สูงกวา่ตน้ทุนคือ NPV > 0 ให้ลงทุนไดทุ้กโครงการ 

(2) งบประมาณมจี ากดั ในกรณีท่ีมีโครงการท่ีเ ป็นอิสระหลายโครงการ ซ่ึง เ ป็น
โครงการท่ีมไิดม้ข้ึีนเพื่อทดแทนกนัในเป้าหมายใดเป้าหมายหน่ึงคือมีเ ป้าหมายเฉพาะ เ น่ืองจากไม ่
สามารถจดัท าโครงการไดทุ้กโครงการเพราะมีงบประมาณจ ากดั ดังนั้ นจึงต้องจัดอันดับโครงการ
เหลา่นั้น โดยให้โครงการท่ีสามารถตอบสนองเป้าหมายสังคมไดดี้ท่ีสุดในอันดับแรกและโครงการ
ท่ีตอบสนองเป้าหมายน้อยกวา่อยูใ่นอนัดบัรอง  

1.3.2 โครงการที่ไม่เ ป็นอิส ระ (Non – independent Projects)  เ ป็นกลุ ่มของ
โครงการตั้งแตส่อง โครงการข้ึนไปท่ีมลีกัษณะทดแทนกนัได ้สามารถบรรลุเ ป้าหมายได้เหมือนกนั 
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ถา้ท าโครงการหน่ึงกห็มายความวา่โครงการอ่ืน ๆในกลุม่หมดความจ าเ ป็น ถ้าโครงการท่ีเ ลือกมี
ลกัษณะทดแทนไดส้มบูรณ์ หรือการเลือกเวลาท่ีจะด าเนินโครงการซ่ึงพิจารณาได ้ 2 ลกัษณะคือ  

(1) งบประมาณไมจ่ ากดั ถา้งบประมาณไมจ่ ากดัจะยอมรับทุกโครงการเมือ่ NPV > 0   
(2) งบประมาณจ ากดั ถา้โครงการให้เลือกไมเ่ป็นอิสระตอ่กนั ซ่ึงอาจเป็นโครงการท่ี

ทดแทนกนัได ้หรืออาจเป็นโครงการท่ีเกดิข้ึนจากส่วนผสมของหลายโครงการ เมื่องบประมาณมี
จ ากดั กจ็ะเลือกทางเลือกท่ีให้คา่ NPV สูงสุดเป็นเกณฑ์ 

กรณโีครงการเดียว  การยอมรับหรือปฏิเสธโครงการจะไดผ้ลสรุปไปในทิศทาง
เดียวกนั เมือ่ใชเ้กณฑ์ทั้ง 3  คือ  NPV  BCR และ  IRR 
              - จะยอมรับโครงการเมือ่  NPV  >  0      BCR   >   1     IRR    >   i 
              - จะปฏิเสธโครงการเมือ่  NPV  <  0      BCR    <   1     IRR   <   i 
แตเ่มือ่  NPV  =   0  หรือ BCR = 1  หากใชเ้กณฑ์  NPV  หรือเกณฑ์ BCR จะบอกไมไ่ดว้า่จะ
ยอมรับ หรือปฏิเสธโครงการ แสดงวา่จะท าหรือไมท่ าโครงการนั้น ระบบเศรษฐกจิจะไมดี่ข้ึนหรือ
เลวลงแตอ่ยา่งใด กรณีน้ีจะใชเ้กณฑ์  IRR พิจารณาแทน 

กรณหีลายโครงการ 
(1) งบประมาณไมจ่ ากดั กรณีโครงการให้เลือกมหีลายโครงการจะยอมรับ หรือ

ปฏิเสธโครงการ ดงัน้ี 

โครงการอิสระ โครงการไม่อิสระ 
ยอมรับ ปฏเิสธ ยอมรับ ปฏเิสธ 

NPV    >  0 NPV    <     0 NPV    >     0 NPV    <        0 
BCR    >  1 BCR    <    1 NPV = 0 ใชเ้กณฑ์  IRR  
IRR      >  i IRR     <    i   

 
จะยอมรับทุกโครงการเมือ่  NPV >  0  , BCR   >   1  และ  IRR  >  i   หมายความวา่

โครงการนั้นให้ผลคุม้คา่ทางเศรษฐกิจและอยูใ่นเกณฑ์ท่ียอมรับได ้
(2)  งบประมาณจ ากดั ยงัแยกพิจารณาไดเ้ป็น 
(ก) โครงการอิสระ 

ก1) จะเลือกลงทุนในโครงการท่ีม ี  NPV มคีา่เป็นบวก โดยให้โครงการท่ีสามารถ
ตอบสนองเป้าหมายของสังคมไดดี้ท่ีสุดอยูใ่นอนัดับแรกและโครงการท่ีสามารถตอบสนอง
เป้าหมายไดน้้อยกวา่อยูใ่นอนัดับรอง 
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ก2) ถา้ขนาดของเงินลงทุนตา่งกนัมาก  จะใชค้า่   N/K จดัล าดบัโครงการ โดยเลือก
ลงทุนในโครงการท่ีม ี N/K สูงสุดและลดหลัน่ลงมาตามล าดบั 

(ข) โครงการไมอิ่สระ Mutually Exclusive Projects เ ลือกลงทุนท่ีให้คา่ NPV สูงสุด
เป็นเกณฑ์ 

1.4 แน วคิ ดเกี่ ยว กับผลตอบแทน  และต้นทุนของ โค รงการ  แนวคิดเ กี่ยวก ับ
ผลตอบแทนและตน้ทุนของโครงการผลิตกระแสไฟฟ้าจากน ้ าเสียมดีงัน้ี 

1.4.1 ผลตอบแทนของโครงการ  ก็คือผลผลิตท่ีเกิดข้ึนทั้งหมดจากการด าเ นิน
โครงการ ซ่ึงผลผลิตทั้งหมดน้ีจะรวมถึงสว่นควบอ่ืนๆ ซ่ึงจะไมเ่กิดข้ึนถ้าไมม่ีโครงการน้ี  เชน่ กรณี
ของการท่ีรัฐสร้างเ ข่ือนเพื่อชลประทาน นอกจากจะสามารถท าให้เกษตรกรเพิ่มผลผลิตทาง
การเกษตรได้ ซ่ึ งถือวา่ เ ป็นผลตอบแทนโดยตรง แล้วยังมีผลตอบแทนอ่ืนๆ  ซ่ึงสามารถแยก
ผลตอบแทนของโครงการออกเป็น 3 ประเภทใหญ ่ๆ ดงัน้ี 

(1) ผลตอบแทนทางตรงของโครงการ  คือ ผลผลิตสุทธิท่ีเพิ่มข้ึนจากการด าเ นิน
โครงการ และมสีว่นเพิ่มอุปทานให้กบัระบบเศรษฐกิจอีกด้วย ในทางตรงกนัข้ามถ้าหากผลผลิตท่ี
เพิ่มข้ึนจากการด าเนินโครงการ ไมไ่ดม้สีว่นในการเพิ่มอุปะทานให้กบัระบบเศรษฐกิจ แตก่ลับมี
ลกัษณะเป็นการทดแทนอุปทานให้กบัระบบเศรษฐกิจท่ีมีอยูเ่ ดิมมากกวา่ ผลตอบแทนน้ีก็จะไมถื่อ
วา่เป็นผลตอบแทนของโครงการ 

ผลผลิตสุทธิท่ีถือวา่เป็นผลตอบแทนของโครงการ ถา้จะจ าแนกตามลักษณะของสินค้า
สามารถจ าแนกได ้ 3 ประเภท  

ประเภทแรก  สินคา้เพื่อการบริโภคขั้นสุดทา้ย ซ่ึงเกิดข้ึน เมื่อโครงการผลิตสินค้าเพื่อ
การบริโภค  และสามารถเพิ่มอุปทานสินค้าในระบบเศรษฐกิจ เชน่  พืช ผกั และผลไมเ้ป็นตน้   

ประเภทท่ีสอง เป็นสินคา้ช ั้นกลาง หรือเป็นสินคา้เพื่อน าไปผลิตเป็นสินคา้อ่ืนตอ่ไป
และมสีว่นเพิ่มอุปทานสินคา้ในระบบเศรษฐกจิ  เชน่ การผลิตขา้วเปลือกเพื่อน าไปผลิตเป็นขา้วสาร 
เป็นตน้ 

ประเ ภทท่ีสาม  คือ ผลผลิตท่ีผลิตออกมาจากโครง การ   แล้วส่ง ไปจ าหน ่ายยัง
ตา่งประเทศหรือผลิตเพื่อทดแทนการน าเข้า ผลตอบแทนจะวดัในรูปของเ งินตราตา่งประเทศท่ี
แปลงมาเป็นเงินสกลุภายในประเทศ  เชน่ ยางพารา และถุงมือยาง เ ป็นต้น  ส าหรับผลตอบแทน
ทางตรงของโครงการโดยทั่วไปจะวดัจากส่ิงตา่ง ๆ ดงัน้ี 

(1.1) การเพิ่มมลูคา่ของผลผลิตจากโครงการ มูลคา่ของผลผลิตจากโครงการในท่ีน้ี
หมายถึง  มลูคา่ของผลผลิตรวมท่ีเพิ่มข้ึน และขอบเขตการวดัมิได้วดัเฉพาะมูลคา่ของผลผลิตท่ีมี
การซ้ือขายเทา่นั้น  แตร่วมถึงมลูคา่ของผลผลิตท่ีผูผ้ลิตเองอาจน าไปใช ้หรือบริโภคเองด้วย การคิด
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มูลคา่ เพิ่มผลผลิตจากโครง การนั้ น  ยังรวมถึงมูลคา่เ พิ่มผลผลิตจากโครงการท่ีมีผลมาจาก
ความสามารถในการปรับปรุงคณุภาพของผลผลิตให้ดีข้ึน  สามารถเปล่ียนแปลงเวลาและสถานท่ี
การขายผลผลิต หรือการเปล่ียนแปลงลกัษณะหรือรูปแบบของผลผลิต จนท าให้ผู ้ผลิตสามารถขาย
ผลผลิตในราคาท่ีเพิ่มข้ึนดว้ย 

(1.2) ความสามารถในการลดคา่ใชจ้า่ยหรือตน้ทุนท่ีเกดิข้ึน   นอกจากการลดคา่ใช ้จา่ย
ในการผลิตแลว้  การลดคา่ใชจ้า่ยในดา้นอ่ืน ๆ กส็ามารถน ามาพิจารณาในฐานะผลตอบแทนของ
โครงการไดเ้ชน่กนั  อาทิ การลดคา่ใชจ้า่ยในการขนสง่ส าหรับโครงการตลาดเกษตร  ในท้องถ่ินท่ี
ไมต่อ้งน าผลผลิตไปขายท่ีอ่ืน หรือการลดความสูญเสียของผลผลิตท่ีเคยเกิดข้ึน 

(1.3) ผลตอบแทนอ่ืน ๆ ท่ีสามารถเกดิข้ึนจากโครงการซ่ึงมีผลตอ่การน ามาพิจารณา
ในการวเิคราะห์โครงการนั้น อาทิ โครงการด้านการขนส่ง  ผลตอบแทนโดยตรงก็คือสามารถลด
คา่ใชจ้า่ยในการเดินทางส าหรับยานพานะ ส้ินเปลืองน ้ ามนัน้อยลง  รวมทั้งการประหยัดเวลาในการ
เดินทางซ่ึงถือวา่การเดินทางท่ีเสียเวลามตีน้ทุนเกดิข้ึนเสมอ  

อยา่งไรกต็าม นอกจากจะมีผลตอบแทนหลาย ๆ อยา่งจากโครงการด้านการขนส่ง
ดงักลา่วแลว้ในขณะเดียวกนักม็ตีน้ทุนเกดิข้ึนจากโครงการน้ีด้วย อาทิ การเกิดอุบัติเหตุ ซ่ึงท าให้มี
ประชาชนบาดเจ็บ  ตาย หรือรวมทั้งท าให้ทรัพย์สินทั้งของตนเองและบุคคลท่ีสามเสียหายด้วยก็ได ้
ซ่ึงสามารถตีคา่ออกมาเป็นตัวเงินได ้

(2. )   ผ ลตอบแทนทางอ้อมของโครงการ   ท่ี เกิดจากโครงการส่วนใ หญ ่เ ป็น
ผลตอบแทนท่ีเกดิข้ึนกบัสังคม  หรือบุคคลท่ีอยูภ่ายนอกโครงการ  ซ่ึงอาจจะเป็นผลตอบแทนทาง
เศรษฐกจิหรือผลตอบแทนดา้นสังคมกไ็ด ้ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัโครงการนั้ น ๆ แตถ่้าเ ป็นโครงการสร้าง
เข่ือนเพื่อผลิตไฟฟ้า ผลตอบแทนโดยตรงกคื็อมลูคา่ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตเพิ่มข้ึน  แตใ่นขณะเดียวกนั
กจ็ะมปีระชาชนภายนอกโครงการไดรั้บผลตอบแทนทางอ้อมด้านสังคมจากโครงการน้ีด้วย เชน่
การท่ีประชาชนสามารถไปเท่ียวและสามารถไปพกัผอ่นท่ีเข่ือนและไดรั้บความสุขทางใจ บางคร้ังมี
คณุคา่สูงมาก แมจ้ะไมส่ามารถตีคา่ออกเป็นตัวเงินไดก้็ตาม เป็นตน้  

นอกจากนั้นผลของการด าเนินโครงการ อาจมผีลตอบแทนทางอ้อมจากการประหยัด
ภายนอก (Externalities) เกดิข้ึนได ้ดงัตวัอยา่งการสร้างเข่ือนเพื่อผลิตไฟฟ้าข้างต้น เพราะนอกจาก
จะมกีารสร้างเข่ือน ซ่ึงเป็นโครงการหลกัแลว้  สว่นประกอบอ่ืน ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกบัโครงการก็จ าเ ป็น
อยา่งย่ิงจะตอ้งมกีารด าเนินควบคมุไปดว้ย เชน่ การสร้างถนนเชื่อมระหวา่งทางหลวงแผน่ดินหรือ
ทางหลวงจงัหวดัไปยงัโครงการ  ผลตอบแทนของถนนจึงมิได้จ ากดัขอบเขตอยูเ่ฉพาะโครงการ
เทา่นั้น  แตย่งัมผีลตอ่ประชาชนในบริเวณนั้ นท่ีโดยสารรถ และใช ้ถนนนั้ นในการขนส่งพืชผล
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การเกษตรหรือประกอบอาชีพอ่ืนๆไดอี้กดว้ย  โดยท่ีประชาชนในบริเวณนั้นไมต่้องเ สียคา่ใช ้จา่ยใน
การสร้างถนนแตอ่ยา่งใด 

(3.)  ผลตอบแทนทีไ่ม่มีตัวตน  หมายถึง ผลตอบแทนท่ีไมส่ามารถวดัได้ ( Intangible 
Benefits) แตใ่นขอ้เท็จจริงแลว้มกัจะเป็นผลตอบแทนท่ีวดัไดค้อ่นขา้งยาก ทั้ง น้ี เพราะไมส่ามารถหา
อุปสงค์ผลตอบแทนประเภทน้ีได ้เน่ืองจากไมม่กีารซ้ือขายกนัในตลาด เชน่ ผลตอบแทนของการ
พกัผอ่นในสวนสาธารณะ แมว้า่การวิเคราะห์หาผลตอบแทนท่ีไมม่ีตัวตนจะเป็นส่ิง ท่ียาก แต ่
ผลตอบแทนประเภทน้ีกเ็ป็นส่ิงท่ีจะต้องค านึงไวด้้วย เพราะมิฉะนั้ นแล้วจะท าให้การวิเคราะห์
โครงการขาดความสมบูรณ์ไปอยา่งนา่เสียดาย 

1.4.2 ต้นทนุของโครงการ  หมายถึง  มูลคา่ของทรัพยากรตา่ง ๆ ท่ีน ามาไวใ้นการ
ด าเนินโครงการ  เพื่อให้ไดผ้ลประโยชน์ตอบแทนตามท่ีก  าหนดไว ้เชน่ คา่ใช ้จา่ยในการลงทุน  ซ่ึง
อาจประกอบดว้ยคา่ท่ีดินและส่ิงกอ่สร้าง  คา่อาคารสถานท่ี คา่เคร่ืองจักรอุปกรณ์ และคา่ใช ้จา่ยใน
การด าเนินงาน ซ่ึงประกอบดว้ยคา่วตัถุดิบ คา่แรงงานและคา่พลงังาน เป็นต้น  ต้นทุนหรือคา่ใช ้จา่ย
ของโครงการอาจแบง่ออกไดเ้ป็น 2 ประเภท ดงัน้ี  

1.4.2.1 ต้นทนุทีว่ัดได้ (Tangible Costs) คือตน้ทุนท่ีสามารถตีคา่ออกมาเป็นตัวเ งิน
ไดว้า่มคีา่มากน้องเพียงใด ในการด าเนินโครงการ เชน่ คา่ท่ีดิน คา่เคร่ืองมือเคร่ืองจักร คา่วตัถุดิบ 
และคา่แรงงานเป็นตน้ ตน้ทุนท่ีสามารถวดัไดน้ี้สามารถแบง่ออกเป็น  

1) ตน้ทุนหรือคา่ใชจ้า่ยโดยทางตรง ( Direct Costs) ตน้ทุนหรือคา่ใช ้จา่ยโดยตรงน้ี 
อาจเ รียกอีกอยา่ งหน่ึงวา่ ต้นทุนข้ึนต้น (Primary Cost)  ซ่ึง ประกอบด้วยคา่ ใช ้จา่ยส าหรับใ ช ้
ทรัพยากรเพื่อการลงทุนและคา่ใชจ้า่ยเพื่อการด าเนินงานและบ ารุงรักษาโครงการ  

1.1)  คา่ใชจ้า่ยเพื่อการลงทุน  เป็นคา่ใช ้จา่ยท่ีเกิดข้ึนจาการใช ้ทรัพยากรเพื่อการ
สร้างส่ิงอ านวยความสะดวกซ่ึงเป็นพื้นฐานของการผลิต  เชน่ 
                              -  คา่ใชจ้า่ยเพื่อซ้ือท่ีดินและส่ิงกอ่สร้าง 
                              -  คา่อาคารสถานท่ี คา่จดัท าสาธารณปูโภคและสาธารณปูการ 
                              -  คา่เคร่ืองมอืเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ตา่ง ๆ 
                              -  คา่ท่ีปรึกษาดา้นวชิาการและการบริหาร 
                              -  คา่ใชจ้า่ยกอ่นการด าเนินงานโครงการ ไดแ้ก ่คา่การจดัการ 

1.2)  คา่ใชจ้า่ยเพื่อการด าเนินงานและบ ารุงรักษา เป็นคา่ใชจ้า่ยท่ีเกิดข้ึนขณะท่ีเ ร่ิม
ด าเนินโครงการ เพื่อให้โครงการสามารถด าเนินไปได ้ โดยปกติจะประกอบด้วย   
                             - คา่ใช ้จา่ยในการผลิต  ซ่ึงประกอบด้วยคา่วตัถุดิบ คา่แรงงาน คา่พลังงาน คา่
เชื้อเพลิง  คา่บรรจุหีบหอ่ คา่บ ารุงรักษา และคา่ใชจ้า่ยอ่ืน ๆ 
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                             - คา่ ใช ้จา่ยในการบริหารและด า เ นิ นงาน  ซ่ึง ประกอบด้วยค ่าจ้า งผู ้บริหาร   
ผูอ้  านวยการ  ผูจ้ดัการ  นักงานและเจา้หน้าท่ีอ่ืน ๆ     คา่โฆษณาและประชาสัมพนัธ์    
                             -  คา่ใชจ้า่ยอ่ืน ๆ ซ่ึงประกอบดว้ย คา่ภาษี คา่ประกนัภยั คา่เส่ือมราคา      

เมือ่โครงการเร่ิมด าเนินงาน คา่ใชจ้า่ยเพื่อการด าเนินงานและบ ารุงรักษาอาจจะยังไม ่
สูงนัก แตเ่มือ่ขยายการด าเนินงานมากข้ึน คา่ใชจ้า่ยสว่นน้ีจะขยายตวัตามไปด้วย 

2) ตน้ทุนหรือคา่ใช ้จา่ยโดยอ้อม ( Indirect Costs)  ต้นทุนหรือคา่ใช ้จา่ยโดยอ้อม 
อาจเรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่ คา่ใชจ้า่ยช ั้นรอง(Secondary Costs) เป็นคา่ใชจ้า่ยเกดิข้ึนภายนอกโครงการ
อนัเน่ืองมาจากการด าเนินโครงการซ่ึงในทางเศรษฐศาสตร์เรียกวา่ เป็นผลกระทบท่ีเกิดข้ึนภายนอก 
(Externalities)  เชน่กรณีการด าเนินโครงการผลิตไฟฟ้าด้วยถา่นลิกไนต์ ท่ีอ าเภอแมเ่มาะ  จังหวดั
ล าปาง ซ่ึงมผีลกระทบตอ่ประชาชนท่ีมถ่ิีนพ านักอยูใ่กลบ้ริเวณโรงไฟฟ้านั้ น ท าให้เกิดการเ จ็บป่วย 
อนัเน่ืองมาจากโรงไฟฟ้าปลอ่ยสารพิษออกมาในบรรยากาศ  และประชาชมสัมผัสหรือหายใจเอา
สารพิษนั้นเขา้ไป ซ่ึงเป็นหน้าท่ีของโรงไฟฟ้า จะตอ้งเขา้มารับผิดชอบเขา้มาแกไ้ขปัญหา  โดยลงทุน
ทางดา้นการก  าจดัมลพิษจากโรงไฟฟ้าให้อยูใ่นระดบัมาตรฐาน ท่ีจะไมท่ าให้ประชาชนได้รับความ
เดือดร้อนจากมลพิษของโรงไฟฟ้า  คา่ใชจ้า่ยจากการลงทุนเพื่อก  าจัดมลพิษดังกลา่วจะเป็นต้นทุน
ทางออ้ม  ดงันั้นโดยหลกัการแลว้กอ่นท่ีจะตดัสินใจด าเนินโครงการหน่ึงโครงการใด จ าเ ป็นอยา่ง ย่ิง
ท่ีนักวเิคราะห์โครงการ จะตอ้งมกีารศึกษาถึงผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากการด าเ นินโครงการใน
อนาคต และหาทางป้องกนัปัญหาท่ีอาจจะเกิดข้ึนไวก้อ่น ก็จะท าให้โอกาสท่ีจะเกิดผลกระทบท่ี
เกดิข้ึนภายนอกลดลงไดม้าก 

1.4.2.2 ต้นทนุทีว่ัดไม่ได้ (Intangible Costs)  ตน้ทุนท่ีวดัไมไ่ด้นั้ นในความหมายก็
คือไมส่ามารถวดัออกมาเป็นตัวเ งินได้ ทั้ง น้ีอาจจะเ น่ืองมาจากเมื่อด าเ นินโครงการไปแล้ว จะมี
ผลกระทบตอ่บุคคลอ่ืนหรือบุคคลท่ีสาม (Third Parties) ท่ีอยูน่อกโครงการ ซ่ึงส่วนใหญม่กัจะเป็น
ผลกระทบทางดา้นสังคม เชน่ กรณีท่ีรัฐสร้างเข่ือนขนาดใหญ ่อาจท าให้ประชาชนท่ีเคยมีถ่ินอาศัย
และท ากนิในบริเวณท่ีจะสร้างเข่ือนนั้นตอ้งอพยพไปอยูท่ี่อ่ืน แมว้า่รัฐจะไดจ้า่ยคา่ชดเชยการเวนคืน
ท่ีดินให้กบัประชาชนกลุม่ดงักลา่ว แตป่ระชาชนกลุม่ดังกลา่วอาจได้พบกบัปัญหาการประกอบ
อาชีพในท่ีแหง่ใหม ่

ตน้ทุนท่ีวดัไมไ่ดน้ี้ บางคร้ังอาจแสดงออกในรูปของการตอ่ต้านจากกลุม่บุคคล ท่ี
ไดรั้บผลกระทบจากโครงการ จนอาจน าไปสูปัญหาความขัดแย้งของโครงการได้  เพราะฉะนั้ น
ตน้ทุนท่ีวดัไมไ่ด้น้ี  นักวิเคราะห์โครงการอาจจะต้องค านึงไวด้้วยระหวา่งวิเคราะห์โครงการ 
โดยเฉพาะอยา่งย่ิงในแงข่องการเสนอมาตรการ ป้องกนัปัญหาท่ีจะเกิดข้ึนจากการด าเ นินโครงการ
ดว้ย 
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โดยสรุปตน้ทุนหรือคา่ใชจ้า่ยของโครงการจ าแนกออกได้เ ป็น 2 ประเภทใหญ ่ๆ คือ 
ตน้ทุนท่ีวดัได ้และ ตน้ทุนท่ีวดัไมไ่ด ้ โดยตน้ทุนท่ีวดัได้จะปรากฏในรูปตัวเ งิน ซ่ึง เกิดจากต้นทุน
โดยตรง และตน้ทุนโดยออ้ม สว่นตน้ทุนท่ีวดัไมไ่ดอ้าจไมป่รากฏในรูปตัวเ งิน เพราะส่วนใหญจ่ะ
เป็นผลกระทบตอ่บุคคลอ่ืน ซ่ึงมิได้อยูใ่นโครงการและมีผลสะท้อนกลับในหลายลักษณะ เชน่ 
กระทบตอ่การท ามาหากนิ หรือการตอ่ตา้นดา้นการด าเนินงานของรัฐเป็นต้น  ในส่วนท่ีเกี่ยวข้องกบั
ตน้ทุนนั้นตน้ทุนท่ีวดัไดแ้ละตน้ทุนท่ีวดัไมไ่ดจ้ะเป็นส่วนส าคัญในการวิเคราะห์โครงการในทาง
เศรษฐกจิ  เพราะนอกจากจะสามารถสะทอ้นให้เ ห็นมูลคา่ทางเศรษฐกิจของทรัพยากรท่ีน ามาใช ้
อยา่งแทจ้ริงแลว้ ยงัสะทอ้นให้เห็นผลกระทบทางสังคมท่ีมตีอ่บุคคลอ่ืน   แตใ่นการด าเ นินโครงการ
ยงัอาจมคีา่ใชจ้า่ยทางเศรษฐกจิ  จะไมถื่อวา่รายจา่ยบางรายการนั้ นเ ป็นต้นทุนของโครงการ ทั้ง น้ี
เพราะคา่ใชจ้า่ยเหลา่น้ีไมม่ผีลตอ่การใช ้ทรัพยากร ตัวอยา่งเชน่  ภาษี (Tax)  เ งินภาษีซ่ึงโครงการ
จะตอ้งจา่ยให้กบัรัฐ ไมว่า่จะเป็นภาษีทางตรง เชน่ ภาษีเ งินได้นิ ติบุคคล หรือภาษีทางอ้อม เชน่ 
ภาษีมลูคา่เพิ่ม เป็นคา่ใชจ้า่ยทางการเ งินท่ีเกิดข้ึน และมีการโอนไปสู่รัฐ มิได้สะท้อนถึงการใช ้
ทรัพยากรหรือตน้ทุนทางเศรษฐกิจท่ีแทจ้ริง 
                     กรณีศึกษาโครงการผลิตพลังงานทดแทนจากน ้ าเ สีย จากขั้นตอนการผลิตแป้งม ัน
ส าปะหลงัในพื้นท่ีจงัหวดักาฬสินธ์ุคร้ังน้ีนั้น เป็นโครงการภาคเอกชนซ่ึงในการวิเคราะห์โครงการ
จะศึกษาถึงผลตอบแทนทางดา้นการเงิน คือการพิจารณาถึงฐานะทางการเงินของโครงการ คา่ใช ้จา่ย
ในการลงทุนทั้งหมดของโครงการ แหลง่เ งินทุน ผลตอบแทนจากการลงทุนของโครงการและ
ผลตอบแทนทางการเ งินของโครงการ     ตามปกติแล้วคา่ใ ช ้จา่ยในการลงทุนของโครงการ
ภาคเอกชนจะแบง่ออกเป็น 2 สว่น คือ  

1) ตน้ทุนสินทรัพย์ถาวร ไดแ้ก ่ท่ีดิน  คา่กอ่สร้างอาคาร คา่เคร่ืองจักร และอุปกรณ์การ
ผลิต  

2) คา่ใชจ้า่ยในการด าเนินงานและทุนหมุนเวียนได้แก ่คา่ใช ้จา่ยตา่งๆ ดอกเ บ้ียจา่ย 
และเงินทุนหมนุเวยีน  

ส าหรับแหลง่เงินทุนท่ีส าคญัสามารถมาจากผูล้งทุนทั้งในและตา่งประเทศ หรือการกู ้
จากสถาบนัการเงินทั้งในประเทศและตา่งประเทศ อยา่งไรก็ตามการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ของ
โครงการทางดา้นการเงินนั้น จ าเป็นท่ีจะต้องวิเคราะห์ความไวของโครงการ( Sensitivity Analysis)
ดว้ย โดยการวิเคราะห์ดังกลา่วเ ป็นการวิเคราะห์วา่ผลตอบแทนทางการเ งินของโครงการ  จะ
เปล่ียนแปลงไปอยา่งไรถา้หากมกีารเปล่ียนแปลงในปัจจยัอยา่งใดอยา่งหน่ึง เชน่ ราคาของวตัถุดิบ 
ปริมาณการผลิต เป็นตน้ 
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2. วรรณกรรมที่เก่ียวข้อง 
2.1 ธัญภา  เพญ็ไชยา 2549   การศึกษาความเป็นไปไดข้องโครงการผลิตกระแสไฟฟ้า

ท่ีใชเ้ชื้อเพลิงจากขยะในเขตจงัหวดันครปฐม  เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ ความคุ้มคา่ในการลงทุน 
ดว้ยการวเิคราะห์ความเป็นไปได้ทางด้านการตลาด ด้านเทคนิคและด้านการเ งิน  โดยใช ้มูลคา่
ปัจจุบนัสุทธิ NPV อตัราสว่นผลประโยชน์ตอ่ตน้ทุน BCR  อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ 
IRR  เ ป็นตัวชี้ ว ัด ผลการศึกษาพบวา่มีความเ ป็นไปได้ทางด้านตลาดโครงการสามารถผลิต
กระแสไฟฟ้าจ าหนา่ยได ้เน่ืองจากมีตลาดรองรับโดยการจ าหน ่ายให้แกก่ารไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย    ซ่ึงเป็นไปตามมติคณะรัฐมนตรีท่ีมีมติเ ห็นชอบให้การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศ
ไทยรับซ้ือไฟฟ้าจากโครงการของผูผ้ลิตกระแสไฟฟ้าขนาดเล็ก (  SPP)  โดยไมม่ีก  าหนดระยะเวลา
และปริมาณ โครงการน้ีสามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าได้ไมเ่กิน 3 เมกะวตัต์ จึง เ ป็นไปตามประเภท
ผูผ้ลิตกระแสไฟฟ้าขนาดเล็ก(SPP)  ความเป็นไปได้ทางด้านเทคนิค ของการผลิตไฟฟ้าจากขยะ
กรณีศึกษาเขตเทศบาลนครปฐม โดยน าขยะมลูฝอยไปเผาไหมเ้พื่อต้มน ้ าให้เกิดไอน ้ าท่ีมีแรงดันสูง
เพื่อไปผลกัใบพดัเคร่ืองก  าเนิดไฟฟ้าในการผลิตกระแสไฟฟ้า  ขยะมูลฝอยท่ีเผาไหมจ้ านวน  1 ตัน 
สามารถเปล่ียนเป็นพลงังานไฟฟ้าได ้400 หนว่ย โดยขยะ 21,900 ตันผลิตกระแสไฟฟ้าได้ 1 เมก ะ
วตัต์ตอ่ปี   จากจ านวนขยะในเขตเทศบาลนครปฐมซ่ึงมีจ านวน 65,335 ตันตอ่ปี มีก  าลังการผลิต
กระแสไฟฟ้าได ้2.98 เมกะวตัต์ หากปริมาณขยะต ่ากวา่ 21,900 ตัน  จะไมม่ีความเหมาะสมในการ
ผลิตกระแสไฟฟ้าเพื่อจ าหนา่ยให้การไฟฟ้าฝ่ายผลิต ความเป็นไปได้ทางด้านการเ งิน  โครงการมี
มูลคา่ปัจจุบันสุทธิ  (Net Present Value : NPV)  เ ทา่กบั 137,2 43,0 9 บาท  ซ่ึงมีคา่มากกวา่ 0 
หมายความวา่ คุม้คา่ตอ่การลงทุน อตัราส่วนผลตอบแทน (Benefit Cost Ratio: BCR)  เทา่กบั 1.40 มี
คา่มากกวา่ 1  หมายความวา่ คุ้มค ่าในการลงทุน โดยต้น ทุนสามารถเพิ่ มข้ึนได้อีกร้อยละ 4 0 
นอกจากน้ีผลตอบแทนจะลดลงได้อีกร้อยละ 29   ส่วนอัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ 
(Internal Rate of Return : IRR)  เทา่กบัร้อยละ 20.42 มีคา่มากกวา่อัตราผลตอบแทนภายนอก
(External Rate of Return : ERR)   ห รือคา่เ สียโอกาสในการลงทุนเทา่กบัร้อยละ 12 หมายถึง
โครงการมคีวามคุ้มคา่แกก่ารลงทุน 

 
2.2 โครงการพฒันาการผลิตก๊าซชีวภาพจากน ้าเสีย ของโรงงานสกัดน ้ามันปาล์มดิบ

บริษทัเอเชียน ้ามันปาล์ม พ.ศ.2548 โดยบริษทัฯด าเนินการร่วมกบัภาควิชาเทคโนโลยีชนบท คณะ
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ และได้รับการสนับสนุนจากส านักงาน
คณะกรรมการนโยบายพลงังานแหง่ชาติ เพื่อด าเนินการผลิตกระแสไฟฟ้าจากน ้ าเ สียของโรงงาน 
โดยใชว้ธีิการผลิตกาซชีวภาพจากน ้ าเ สียด้วยถังหมกัแบบถงัปฏิกรณ์ CSTR. ซ่ึง เ ป็นระบบปิดไร้
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อากาศ แลว้น ากาซท่ีได้ไปผลิตกระแสไฟฟ้าโดยใช ้เคร่ืองก  าเ นิดไฟฟ้าแบบกงัหันกาซ ผลการ
ด าเนินการพบวา่จากถงัหมกัขนาด 2,200 ลบ.ม.รองรับน ้ าเ สียจากกระบวนการผลิตน ้ ามนัปาล์ม
เฉล่ีย 300 ลบ.ม./วนั สามารถผลิตกา๊ซชีวภาพได ้6,000 ลบ.ม./วนั และน าก๊าซธรรมชาติท่ีผลิตได้ไป
ผลิตกระแสไฟฟ้าไดเ้ฉล่ีย 2.5 หนว่ยตอ่ 1 ลบ.ม. ใช ้เ งินลงทุนประมาณ 40 ล้านบาทตอ่ก  าลังผลิต
ขนาด 1 เมกะวตัต์ ระยะเวลาในการคืนทุนประมาณ 3 ปี (มีรายได้จากการขายไฟฟ้าประมาณ 1.4 
ล้านบาท/เ ดือน ) โดยได้รับการสนับสนุนจากภาครัฐด้านราคารับซ้ือไฟ ฟ้าส่วนเพิ่ม (Adder) 
ส าหรับผูผ้ลิตไฟฟ้าในรูปแบบ VSPP ซ่ึงก  าหนดให้ผูผ้ลิตไฟฟ้าด้วยก๊าซชีวภาพ  จะได้รับราคารับ
ซ้ือไฟฟ้าสว่นเพิ่มจ านวน 30 สตางค์ตอ่หนว่ย ซ่ึงจะชว่ยให้ผลตอบแทนและระยะเวลาคืนทุนของ
โครงการผลิตไฟฟ้าดว้ยกา๊ซเร็วข้ึน และไดรั้บผลทางอ้อมคือน ้ าเ สียท่ีออกจากระบบหมกักาซเป็น
น ้ าเสียท่ีมคีณุภาพดีข้ึน ท าให้สามารถประยดัคา่ใชจ้า่ยในการบ าบดัน ้ าเ สียกอ่นปลอ่ยไปสู่ธรรมชาติ
ไดอี้กดว้ย  

 
2.3 ยิ่งลักษณ์  กาญจนฤกษ์  ( 2545)  ศึกษาความเป็นไปไดท้างเศรษฐศาสตร์โครงการ

การผลิตกระแสไฟฟ้าจากเหง้ามนัส าประหลงัของโรงไฟฟ้า ขนาด 10 เมกะวตัต์ และ 30 เมกะวตัต์  
โดยศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนทางการเ งินของการผลิตไฟฟ้าท่ีใช ้เชื้อเพลิง จากเหง้ามนั
ส าปะหลงัดว้ยวธีิวเิคราะห์โครงการโดยใชม้ลูคา่ปัจจุบนัสุทธิ  อตัราสง่ผลประโยชน์ตอ่ต้นทุน  และ
อตัราผลตอบแทนภายในเป็นตวัชี้วดัความเป็นไปไดใ้นการลงทุน และยัง วิเคราะห์ความออ่นไหว 
ดว้ยการศึกษาความแปรเปล่ียนของต้นทุนและผลประโยชน์ของโครงการ ผลของการศึกษาการ
วเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของโรงไฟฟ้าขนาด 3 เมกะวตัต์ ขนาด 10 เมกะวตัต์ และขนาด 30 เมกะ
วตัต์ มูลคา่ปัจจุบันสุทธิประมาณ  17 ล้านบาท 344 ล้านบาท  และ 930  ล้านบาท ตามล าดับ 
อตัราสว่นผลประโยชน์ตอ่ต้นทุนเทา่กบั  1.06 , 1.58 และ 1.49 ตามล าดับ นอกจากนั้ นยังพบวา่
โครงการมคีวามเหมาะสมในการลงทุนหากตน้ทุนของโครงการเพิ่มข้ึนไมเ่กินร้อยละ 6 ร้อยละ 58 
และ ร้อยละ 49 ตามล าดบั หรือผลประโยชน์ของโครงการลดลงไมเ่กินร้อยละ 6 ร้อยละ 37 และ 
ร้อยละ 33 ตามล าดับ โครงการอยูใ่นเกณฑ์ยอมรับได้ ซ่ึงการผลิตกระแสไฟฟ้าจากเหง้าม ัน
ส าปะหลงั  มีความเป็นไปได้ในการลงทุน  โดยกรณีโรงไฟฟ้าขนาด  10  เมกะวตัต์ จะมีความ
เหมาะสมในการลงทุนสูงกวา่ และโครงการมีความเ ส่ียงตอ่การเปล่ียนแปลงของต้นทุนและ
ผลประโยชน์คอ่นขา้งต ่า 

 
2.4 มยุรี ป่ินบัณฑิตทรัพย์ (  2545)   ศึกษาความเป็นไปได้ทางการเ งินในการลงทุน

กอ่สร้างโรงไฟฟ้าแกลบ ก  าลงัการผลิตไฟฟ้า ขนาด 9.8 เมกะวตัต์ โดยมีอายุโครงการ 25 ปี ตั้งแตปี่  
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2547 – 2571 ศึกษาตน้ทุนและผลประโยชน์ท่ีเกดิข้ึนจากโครงการแบง่เ ป็น 3 ด้าน คือ การวิเคราะห์
มลูคา่ปัจจุบนัสุทธิ (NPV) อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ ( IRR)  และการศึกษาความออ่นไหว
ของโครงการ (Sensitivity Analysis)  เมื่ออัตราแลกเปล่ียนเ งินสกุลดอลลาร์สหรัฐแข็งคา่ข้ึน คา่
เชื้อเพลิง คา่ควบคมุการผลิต คา่บ ารุงรักษารวมถึงคา่ใชจ้า่ยในการบริหารด าเ นินงานเพิ่มข้ึน  และผู้
ลงทุนไมข่อรับเ งินสนับสนุนคา่พลังงานไฟฟ้าจากกองทุนเพื่อส่ง เสริมการอนุรักษ์พลังงาน 
ส านักงานคณะกรรมการนโยบายพลงังานแหง่ชาติ ผลการศึกษาโครงการมีความคุ้มคา่ในการลงทุน 
เน่ืองจากโครงการมมีลูคา่ปัจจุบันสุทธิเทา่กบั 266.57 ล้านบาท มูลคา่ของรายได้สุทธิในอนาคต
หลงัจากท่ีจา่ยคืนคา่ลงทุน และคา่ดอกเ บ้ียเมื่อคิดลดเป็นมูลคา่ปัจจุบันมีคา่เ ป็นบวก ผลตอบแทน
ภายในของโครงการเทา่กบัร้อยละ 21.12 ท่ีอตัราคิดลดเทา่กบัร้อยละ 12 แสดงวา่โครงการกอ่ให้เกิด
ก  าไรจากการลงทุน เพราะอตัราผลตอบแทนมากกวา่อตัราคิดลดท่ีใช ้ จากการศึกษาความออ่นไหว
ของโครงการชี้ให้เห็นวา่ โครงการสามารถเผชิญกบัความเปล่ียนแปลงทั้งด้านต้นทุนท่ีเพิ่มข้ึน  และ
ผลตอบแทนท่ีลดลงได ้ แมผ้ลตอบแทนจะลดลงและตน้ทุนเพิ่มข้ึนโครงการกย็งัมกี  าไร 

 
2.5 ธนารัตน์ วรสูตร และ สมคิด วงศ์ไชยสุวรรณ ( 2515)  ศึกษาเ ร่ืองการผลิตก๊าซ

ชีวภาพจากน ้ าเ สียโรงงานอุตสาหกรรมด้วยระบบ UASB (UPFLOW ANAEROBIC SLUDGE 
BLANKET) โดยมวีตัถุประสงค์เพื่อ  สนับสนุนและส่งเสริมให้มีการสร้างระบบผลิตก๊าซชีวภาพ
และบ าบัดน ้ าเ สีย ด้วยเทคโนโลยีระบบ  UASB ในโรงงานผลิตแป้งมนัส าปะหลัง  และ เพื่อ
สนับสนุนและสง่เสริมให้น ากา๊ซชีวภาพมาเป็นพลงังานทดแทนน ้ ามนัเชื้อเพลิงส าหรับหมอ้ไอน ้ า 
หรือ Hot oil boiler  รวมทั้งผลิตพลังงานไฟฟ้า ซ่ึงระบบ UASB เ ป็นเทคโนโลยีชีวภาพแบบไร้
ออกซิเจน ท่ีไดถู้กพัฒนาให้มีประสิทธิภาพสูงและมีคา่ ใช ้จา่ยในการเ ดินระบบต ่า จึงสามารถ
น ามาใชป้ระโยชน์ไดท้ั้งการผลิตกา๊ซชีวภาพและบ าบัดน ้ าเ สียพร้อมกนั ในปี 2546 ระบบน้ียังไม ่
แพรห่ลายเทา่ท่ีควรในประเทศไทย เน่ืองจากผูป้ระกอบการยงัขาดความมัน่ใจในการใช ้เทคโนโลยี
ท่ีตอ้งลงทุน ถึงแมจ้ะให้ผลตอบแทนการลงทุนท่ีคุ้มคา่ในระยะเวลาอันส้ัน โดยด าเ นินการติดตั้ง
ระบบผลิตกา๊ซชีวภาพ และบ าบดัน ้ าเสียให้กบัโรงงานผลิตแป้งมนัส าปะหลัง  สองราย คือ บริษัท 
แป้งมนัร้อยเอ็ด จ ากดั และ บริษทั วีพี สตาร์ซ ( 2000)  จ ากดั ผลการประเมินการเ ดินเคร่ืองระบบ
ผลิตกา๊ซชีวภาพ และบ าบดัน ้ าเ สียใน 1 ปี พบวา่ ระบบสามารถบ าบัดน ้ าเ สียในรูป COD ร้อยละ 
95.5 – 98.0  ผลิตกา๊ซชีวภาพไดสู้งสุด 23,000 ลูกบาศกเ์มตรตอ่วนั หรือ 6.5 ล้านลูกบาศก์เมตรตอ่ปี 
มอีตัราสว่นกา๊ซมเีทนร้อยละ 66 – 67 สามารถน าก๊าซไปใช ้ได้สูงสุด 4.5 ล้านลูกบาศก์เมตรตอ่ปี 
เทียบเทา่น ้ ามนัเตา 2.7 ล้านลิตร คิดเป็นเ งินท่ีประหยัดได้ 37.8 ล้านบาทตอ่ปีตอ่โรงงาน โดย
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โรงงานทั้งสองแหง่ใชเ้งินลงทุนคา่กอ่สร้างระบบบ าบดัน ้ าเสีย UASB เทา่กบั 49.5 ล้านบาท และ 52 
ลา้นบาท  ซ่ึงจะเป็นตน้แบบในการท่ีจะขยายผลให้โรงงานผลิตแป้งมนัส าปะหลงัรายอ่ืนตอ่ไป 

สรุป จากกรอบแนวคิดการวเิคราะห์การลงทุน และผลการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
พบวา่การศึกษาความเหมาะสมของโครงการลงทุนภาคเอกชน ท่ีเ ป็นลักษณะโครงการเ ด่ียว
โดยทัว่ไป จะใชก้ารศึกษาความเหมาะสมคุม้คา่ทางการเงิน เป็นเคร่ืองมือหน่ึงในการตัดสินใจเ ลือก
ด าเนินโครงการ โดยอาจใช ้อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ ( IRR)  มูลคา่ปัจจุบันสุทธิของ
โครงการ ( NPV) และ ระยะเวลาคืนทุน (PB) รวมทั้งมกีารคิดเคราะห์ความออ่นไหวของโครงการ 
(Sensitivity Analysis) ซ่ึงเป็นผลจากการเปล่ียนแปลงเป็นส่วนประกอบในการพิจารณาตัดสินใจ 
จากผลการวจิยัท่ีเกีย่วขอ้งพบวา่ การผลิตกา๊ซชีวภาพและการผลิตพลงังานไฟฟ้าโดยใช ้ก๊าซชีวภาพ 
ซ่ึงไดจ้ากกระบวนการหมกัสารชีวะมวลรูปแบบ เชน่ ขยะ น ้ าเสียจากอุตสาหกรรมตา่งๆ โดยเฉพาะ
น ้ าเสียจากอุตสาหกรรมแป้งมนัส าปะหลัง  มีกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน
ทดแทนกระทรวงพลงังาน ให้ความสนับสนุนและค าแนะน าผู ้ประกอบการในด้านการถา่ยทอด
เทคโนโลยีตา่งๆ      



 
 

                                                                  บทท่ี 3 

                                                       วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 
 

การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการศึกษาเชิงวเิคราะห์ขอ้มลู โดยการประเมินผลตอบแทนและ
ตน้ทุนท่ีเกดิข้ึนจากโครงการในรูปของตัวเ งิน เพื่อศึกษาความเหมาะสมของโครงการกอ่สร้าง
โรงงานผลิตกระแสไฟฟ้า จากน ้ าเสียของโรงงานแป้งมนัส าปะหลัง  กรณีศึกษาโรงงานผลิตแป้ง
มนัในจงัหวดักาฬสินธ์ุ โดยผูศึ้กษาไดก้  าหนดวธีิการด าเนินการศึกษาไว ้ ดงัน้ี 
 

1.ข้อมลูและแหล่งข้อมลูที่ใช้ในการศึกษา   
ขอ้มลูและแหลง่ขอ้มลูท่ีใชท้ าการศึกษาประกอบด้วย 
1.1 ขอ้มูลของโรงงานแป้งมนัส าปะหลัง  ข้อมูลท่ีใช ้ในการศึกษาวิเคราะห์ของ

โรงงานแป้งมนัส าปะหลงั ไดแ้ก ่ขอ้มลูปริมาณก  าลังการผลิตของโรงงานแป้งมนั ข้อมูลปริมาณ
น ้ าเสียท่ีเกดิจากกระบวนการผลิตแป้งมนั วธีิการบ าบัดน ้ าเ สียและคา่ใช ้จา่ยในการบ าบัดน ้ าเ สีย
ของโรงงานแป้งมนั ปริมาณพลงังานไฟฟ้า พลงังานอ่ืนๆและคา่ใช ้จา่ยด้านพลังงานในการผลิต
แป้งมนั โดยการขอขอ้มลูโดยตรงจากบริษทัผลิตแป้งมนัในจังหวดักาฬสินธ์ุ และการค้นควา้จาก
เอกสารทางวชิาการ และวารสารของกลุม่ผู ้ประกอบการโรงงานแป้งมนัส าปะหลงัในประเทศไทย  

1.2 ขอ้มลูการผลิตกา๊ซชีวภาพจากน ้ าเสีย ไดแ้ก ่ขอ้มลูกระบวนการผลิตก๊าซ ปริมาณ
กา๊ซท่ีผลิตไดต้อ่ปริมาณน ้ าเสียจากโรงงานแป้งมนั  คา่ใช ้จา่ยในการจัดท าระบบผลิตก๊าซจากน ้ า
เสีย และ การน าก๊าซชีวภาพท่ีผลิตได้จากน ้ าเ สียไปใช ้ประโยชน์เ ป็นเชื้อเพลิง โดยขอข้อมูล
โดยตรงจากบริษทัท่ีท าการผลิตกา๊ซชีวภาพจากน ้ าเ สียในจังหวดักาฬสินธ์ุ  และศึกษาค้นควา้จาก
เอกสารวารสารทางวชิาการ ของหนว่ยราชการตา่งๆ เชน่ กระทรวงพลงังาน เป็นตน้  

1.3 ข้อมูลการผลิตกระแสไฟฟ้าและการรับซ้ือกระแสไฟฟ้าของการไฟฟ้าใ น
ประเทศไทย ได้แก ่ข้อมูลอัตราพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ตอ่ปริมาณก๊าซชีวภาพ คา่ใช ้จา่ยใน
กอ่สร้างโรงไฟฟ้า คา่ใชจ้า่ยในการด าเนินการผลิตกระแสไฟฟ้า และราคารับซ้ือกระแสไฟฟ้า จาก
บริษทัท่ีท าการผลิตกระแสไฟฟ้าจากน ้ าเสียในจงัหวดักาฬสินธ์ุโดยตรง รวมทั้งข้อมูลจากเอกสาร
ขอ้มลูของหนว่ยงานรัฐ บทความทางวิชาการตา่งๆ และจากเอกสารข้อมูลของการไฟฟ้าส่วน
ภูมภิาค 
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2. เคร่ืองมอืที่ใช้ในกำรศึกษำ 
2.1 แบบส ารวจขอ้มลู ผูศึ้กษาได้จัดท าแบบส ารวจข้อมูล ท่ีใช ้ในการสัมภาษณ์เพื่อ

เกบ็รวบรวม ขอ้มลู จากเจา้หน้าท่ีของโรงงานแป้งมนัส าปะหลัง  และโรงงานผลิตกระแสไฟฟ้า
จากน ้ าเสียของโรงงานแป้งมนั ตามภาคผนวก ก 

2.2 เพื่อให้การประเมนิผลตอบแทนและตน้ทุน ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ ความเหมาะสม
ทางการเงิน และการวเิคราะห์ความไวของโครงการจากเง่ือนไขตา่งๆท าได้อยา่งรวดเ ร็ว  สามารถ
เปรียบเทียบผลไดง้า่ย ผูศึ้กษาได้ใช ้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ Microsoft Excel ในการค านวณและ
ประมวลผลขอ้มูลตา่งๆดงัแสดงในภาคผนวก ค ไดแ้ก ่

- อตัราคิดลดท่ีเหมาะสมในการประเมนิโครงการ ตามสัดส่วนประเภทเ งินทุนและ
ตน้ทุนของเงินทุนท่ีใช  ้

- การสง่คืนเงินตน้ดอกเบ้ียเงินกูธ้นาคารพาณิชย์ ตามอัตราดอกเ บ้ียและระยะเวลา
การสง่คืนท่ีก  าหนด 

- คา่เส่ือมราคาสินทรัพย์แตล่ะปี ท่ีเป็นสินทรัพย์ถาวรท่ีใชล้งทุนในโครงการ  
- รายได-้คา่ใชจ้า่ยคา่ ก  าไร-ขาดทุน ในการด าเนินโครงการ 

- หามลูคา่ปัจจุบนัสุทธิ (NPV) ของโครงการ  
- หาอตัราสว่นผลประโยชน์ตอ่ตน้ทุน (BCR)  
- หาคา่อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) 
- หาระยะเวลาคืนทุนของโครงการ (PB) 

 

3.  กำรเก็บรวบรวมข้อมลู 
ขอ้มลูท่ีจดัเกบ็แบง่เป็น ขอ้มลูปฐมภูม ิ และ ขอ้มลูทุติยภูม ิ ดงัน้ี 
3.1 ข้อมูลปฐมภูมิ  ผู ้ศึกษาท าการ เก็บรวบรวมข้อมูล โดยการสัมภาษณ์เจ้าของ 

ผูจ้ดัการโรงงานผลิตแป้งมนัในจงัหวดักาฬสินธ์ุ ในดา้นกระบวนการผลิตแป้งมนัส าปะหลังและ
น ้ าเสียจากขั้นตอนการผลิต และสัมภาษณ์วศิวกรบริษทัผลิตกระแสไฟฟ้าจากน ้ าเ สียของโรงงาน
แป้งมนัในจงัหวดักาฬสินธ์ุ ในดา้นระบวนการผลิตกา๊ซชีวภาพ  ปริมาณก๊าซท่ีผลิตได้ การน าก๊าซ
ชีวภาพไปใชใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้า คา่ใชจ้า่ยตา่งๆในการด าเ นินการ ตลอดจนโครงสร้างการ
บริหารงานและคณุสมบติัของบุคลากรท่ีใช ้ ดงัแสดงในภาคผนวก ก 

3.2 ข้อมูลทตุิยภูมิ เป็นขอ้มลูท่ีไดจ้ากเอกสารทางวิชาการ บทความวิจัย รายงานผล
การด าเนินงานของหนว่ยงานภาครัฐและเอกชน และ การคน้ควา้ทางอินเตอร์เน็ต ประกอบดว้ย 
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(1) ขอ้มลูปริมาณน ้ าเสีย และปริมาณการผลิตก๊าซท่ีผลิตได้จากน ้ าเ สียของโรงงาน
แป้งมนัทัว่ไป จากเอกสารขอ้มลู และ เวปไซด์ ของกระทรวงพลังงาน มหาวิทยาลัยตา่งๆ  ตาม
ตาราง ก.2 ในภาคผนวก ก 

(2) ขอ้มลูการใชป้ระโยชน์จากกา๊ซชีวภาพท่ีผลิตไดจ้ากน ้ าเ สีย เพื่อใช ้เ ป็นพลังงาน
ทดแทนส าหรับเผาไหมใ้ห้ความร้อน   

(3)  ข้อมูลการรับซ้ือไฟฟ้าจากผู้ผลิตขนาดเล็กมาก (VSPP)  ของการไฟฟ้าส่วน
ภูมภิาค 

(4) ขอ้มลูดา้นเทคนิคการผลิตกระแสไฟฟ้าจากน ้ าเ สีย  ปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ีผลิต
ไดจ้ากกา๊ซชีวภาพ ของมหาวทิยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  ส านักงานพลังงานแห่งชาติ  
และ กระทรวงพลงังาน 

(5) ขอ้มลูมาตรฐานน ้ าท้ิงจากระบบบ าบัดน ้ าเ สีย จากกรมควบคุมมลพิษ กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 

(6) ขอ้มลูการใชพ้ลังงานของประเทศไทย จากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษ์พลงังาน  กระทรวงพลงังาน 

(7) ขอ้มลูการรับซ้ือคาร์บอนเครดิต ของ องค์การบริหารจัดการก๊าซเ รือนกระจก 
(องค์การมหาชน) อบก. ภายใตก้ระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดลอ้ม 

(8)  ข้อมูลการส่ง เสริมการอนุรักษ์พลังงานใ นด้านการลงทุน ในปี 2553 ด้าน
เทคโนโลยี   ของส านักงานพลงังานแหง่ชาติ  กระทรวงพลงังาน 
 

4. วิธีด ำเนินกำรเก็บรวบรวมข้อมลู 
4.1 การจัดเก็บข้อมูลน ้ าเ สียจากกระบวนการผลิตแป้งมนัส าปะหลัง  จัดเก็บโดย

วธีิการสัมภาษณ์ผูจ้ดัการบริษทัผลิตแป้งมนัส าปะหลงัในจงัหวดักาฬสินธ์ุ  ได้แก ่ขั้นตอนการผลิต
แป้งมนัส าปะหลงั พลงังานไฟฟ้าและพลงังานเชื้อเพลิงอ่ืนท่ีใชใ้นกระบวนการผลิตแป้งมนั ข้อมูล
ปริมาณน ้ าเสียจากขั้นตอนการผลิต วธีิการบ าบดัน ้ าเสีย และวธีิการน าก๊าซชีวภาพท่ีผลิตได้จากน ้ า
เสียไปใชใ้นกระบวนการผลิตแป้งมนั และขอ้มลูการประหยดัพลังงานหลังการน าก๊าซชีวภาพมา
ใชใ้นการผลิตทดแทนเชื้อเพลิง(น ้ ามนัเตา)ในกระบวนการผลิตแป้งมนั  

4.2 การจดัเกบ็ขอ้มลูการผลิตกา๊ซชีวภาพจากน ้ าเ สีย และกระบวนการผลิตพลังงาน
ไฟฟ้าจากกา๊ซท่ีไดจ้ากการหมกัน ้ าเสีย จดัเกบ็โดยวธีิการสัมภาษณ์เจ้าหน้าท่ีและวิศวกรของบริษัท
ผลิตกระแสไฟฟ้าจากน ้ าเ สียในจังหวดักาฬสินธ์ุ ได้แก ่กระบวนการและต้นทุนการผลิตก๊าซ
ชีวภาพ กระบวนการและต้นทุนการผลิตกระแสไฟฟ้า คา่ใช ้จา่ยตา่งๆในการด าเ นินการของ
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โรงไฟฟ้า คณุสมบติัและจ านวนบุคลากรท่ีจ าเป็นในการด าเนินการ รายได้จากการขายก๊าซชีวภาพ
ราย ไดจ้ากการขายกระแสไฟฟ้าให้แกก่ารไฟฟ้าส่วนภูมิภาค และ รายได้จากการขายคาร์บอน
เครดิต 
 

5.  กำรวิเครำะห์ข้อมลู 
ขอ้มลูท่ีไดจ้ากการเกบ็รวบรวมในคร้ังน้ีไดน้ ามาวเิคราะห์ทั้งในรูปเชิงพรรณนาและ

เชิงปริมาณ ดงัน้ี 
5.1 กำรวิเครำะห์เชิงพรรณนำ  (Descriptive Analysis)  ใช ้ในการวิเคราะห์ความ

เป็นไปไดด้า้นการตลาด ความเป็นไปได้ทางด้านเทคนิค โดยพิจารณาจากเอกสารทางวิชาการ 
ขอ้มลูของหนว่ยราชการท่ีเกีย่วขอ้ง รวมทั้งข้อมูลสถาบันการศึกษาตา่งๆในประเทศ ในการน า
กา๊ซชีวภาพท่ีผลิตไดม้าใชใ้นโรงงานผลิตแป้งมนั ขอ้มลูเทคนิควธีิการผลิตก๊าซชีวภาพจากน ้ าเ สีย
ของโรงงานอุตสาหกรรมประเภทตา่งๆ ข้อมูลกระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้ าจากพลังงานก๊าซ
ชีวภาพ เทคโนโลยีการผลิตกา๊ซและการผลิตกระแสไฟฟ้าท่ีมใีนปัจจุบัน ตลอดจนความเป็นไปได้
และวธีิการจ าหนา่ยกระแสไฟฟ้าให้กบัการไฟฟ้าตา่งๆ ตลอดอายุโครงการ 10 และ 15 ปี  

5.2 กำรวิเครำะห์เชิงปริมำณ (Quantitative Analysis) เน่ืองจากรายละเอียดของข้อมูล
การผลิตและขอ้มลูทางการเงิน ของโรงงานผลิตแป้งมนั ท่ีท าการศึกษาตามข้อ3.1 และของบริษัท
ผลิตกระแสไฟฟ้ าจากน ้ า เ สี ยท่ีท า การศึกษาตามข้อ3 .2  บางส่วนเ ป็นความลับทางธุ รกิจ 
ผูป้ระกอบการจึงไมส่ามารถให้ขอ้มลูรายละเอียดได ้ในการวเิคราะห์ข้อมูลปริมาณน ้ าเ สีย ปริมาณ
กา๊ซท่ีผลิตไดจ้ากน ้ าเสียและปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ ผู ้ศึกษาจึงใช ้การประมาณจากอัตรา
การผลิตทัว่ๆไป ท่ีศึกษาจากข้อมูลเอกสาร บทความวิชาการ  ของหน่วยงานองค์กรตา่งๆ ตาม
ภาคผนวก ก ดงัน้ี 

5.2.1 การวเิคราะห์ปริมาณก๊าซชีวภาพ  เ น่ืองจากก๊าซท่ีผลิตได้จากน ้ าเ สียของ
โรงไฟฟ้าท่ีท าการศึกษา ข้ึนกบัปริมาณน ้ าเ สียท่ีโรงงานผลิตแป้งมนัจา่ยให้โดยโรงไฟฟ้าไม ่
สามารถควบคมุได ้สถิติขอ้มลูจึงไมแ่นน่อน ผูศึ้กษาใชก้ารประเมินจากคา่เฉล่ียของอัตราการเกิด
น ้ าเสียในโรงงานแป้งมนัส าปะหลัง  และปริมาณก๊าซท่ีผลิตได้จากน ้ าเ สียของโรงงานแป้งมนั
ทัว่ไป ท่ีไดจ้ากเอกสารขอ้มลูทางวชิาการตา่งๆ โดยใช ้ข้อมูลก  าลังการผลิตของโรงงานผลิตแป้ง
มนัท่ีท าการศึกษา เป็นฐานในการประมาณปริมาณน ้ าเสียและกาซท่ีผลิตได้ตลอดอายุโครงการ 10 
ปี และ 15 ปี   

5.2.2 การวิเคราะห์ รายได้-รายจา่ ยจากการด าเ นินการของ โรงง าน ผลิต
กระแสไฟฟ้า รายไดจ้ากการด าเนินงานผลิตกระแสไฟฟ้าของโรงไฟฟ้า ท่ีศึกษามาจาก การขาย
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กา๊ซชีวภาพและกระแสไฟฟ้ากลบัคืนให้กบัโรงงานผลิตแป้งมนั ในราคาท่ีตกลงท าสัญญากนัไว ้
(ซ่ึงเป็นความลบั) กบัการขายกระแสไฟฟ้าให้กบัการไฟฟ้าสว่นภูมภิาค ซ่ึง จะได้ส่วนเพิ่มคา่รับซ้ือ
กระแสไฟฟ้าอีกหน่วยละ 0.50 บาท จากราคาซ้ือ-ขายไฟฟ้าในอัตราปกติของการไฟฟ้าส่วน
ภูมภิาค ซ่ึงสถิติการใชก้ระแสไฟฟ้าไฟฟ้าและกา๊ซในการผลิตแป้งมนัของโรงงานแป้งมนั ไมม่ี
ความสัมพนัธ์โดยตรงตอ่กนักบัปริมาณกา๊ซและกระแสไฟฟ้าท่ีโรงไฟฟ้าผลิตได้ กลา่วคือบางวนั
โรงไฟฟ้าสามารถผลิตกา๊ซไดป้ริมาณมากแตโ่รงงานผลิตแป้งมนัมีความต้องการใช ้ก๊าซในการ
ผลิตแป้งมนัน้อย โรงไฟฟ้าก็จะผลิตกระแสไฟฟ้าขายให้การไฟฟ้าได้มากเป็นต้น ดังนั้ นใน
การศึกษาวเิคราะห์รายไดจ้ากการด าเนินการของโรงไฟฟ้า ท่ีท าการศึกษา จึงใช ้การประมาณจาก
ความตอ้งการใชก้า๊ซแทนน ้ ามนัเตาและพลงังานไฟฟ้า ในกระบวนการผลิตแป้งมนัของโรงงาน
แป้งมนัทัว่ไป ท่ีไดจ้ากเอกสารบทความทางวชิาการตา่งๆ มาเ ป็นข้อมูลในการประเมินรายได้ของ
โรงไฟฟ้าตลอดอายุโครงการ 10 ปี และ 15 ปี  

5.2.3 การวเิคราะห์ความเหมาะสมของโครงการ  โดยใชห้ลักการวิเคราะห์ต้นทุน 
ผลตอบแทน (Cost–Benefit Analysis) ซ่ึงใชเ้กณฑ์การตดัสินใจแบบปรับคา่ของเ งินตามระยะ เวลา 
โดยระบุรายการต้นทุนและ ผลตอบแทนท่ี เกิดจากโครงการ    จากนั้ นห าค ่าต้น ทุนทาง
เศรษฐศาสตร์ ได้แก ่ต้นทุนคงท่ี ต้นทุนผันแปร  ผลตอบแทนทั้งทางตรง  และ ผลตอบแทน
ทางออ้มท่ีประเมนิเป็นเงินได ้เชน่ คา่คาร์บอนเครดิต เพื่อวเิคราะห์ความคุ้มคา่ของโครงการ โดย
การวเิคราะห์ทางการเ งิน (Financial Feasibility Study)  ชว่ยให้ทราบถึงความเป็นไปได้ของการ
ลงทุนในโครงการ โดยพิจารณาผลตอบแทนของการลงทุนจากเคร่ืองมือท่ีใช ้วิเคราะห์และ
ตดัสินใจทางการเงิน ประกอบดว้ย 
 1) ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) 

2) มลูคา่ปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value: NPV) 
3) อตัราสว่นผลประโยชน์ตอ่ตน้ทุน (Benefit – Cost Ratio: BCR) 
4) อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ (Internal Rate of Return: IRR)             



 
 

บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะห์โครงการ 

 

 
การศึกษาความเป็นไปได ้(Feasibility Study) ของโครงการกอ่สร้างโรงงานผลิตไฟฟ้า

จากน ้ าเสียของโรงงานผลิตแป้งมนัส าปะหลัง  กรณีศึกษาโรงงานแป้งมนั สัมปะหลังในจังหวดั
กาฬสินธ์ุในคร้ังน้ี ผูศึ้กษาไดท้ าการศึกษาวิเคราะห์ความเป็นไปได้ และความคุ้มคา่ในการลงทุน
ของโครงการ ในดา้นตา่งๆไดผ้ลการวเิคราะห์ดงัน้ี 

 

4.1 การศึกษาความเป็นไปได้ด้านการตลาด 
จากขอ้มลูการใชพ้ลงัไฟฟ้าของส านักงานนโยบายและแผนพลังงานในชว่งปี 2543-

2553 ประเทศไทยมคีวามตอ้งการใชพ้ลงัไฟฟ้าเพิ่มสูง ข้ึนจาก 14,918 เมกะวตัต์ เ ป็น 24,630 เมกะ
วตัต์  หรือเพิ่มข้ึนเฉล่ียร้อยละ 5.25 ตอ่ปี และมีแนวโน้มสูง ข้ึนเ ร่ือยๆในอนาคต ปัจจุบันประเทส
ไทยมปีริมาณก  าลงัผลิตส ารองเหลืออยูป่ระมาณ 3,000 เมกะวตัต์ หรือ ประมาณร้อยละ 11.48 ของ
ความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุดเทา่นั้น ซ่ึงโดยปกติควรต้องมีก  าลงัผลิตส ารองไมน่้อยกวา่ร้อยละ 15   

จากแผนพัฒนาก  าลัง ผลิตไฟฟ้ าของประเ ทศไทย( Power Development Plan : 
PDP2010)ในระยะ 20 ปี (พศ.2553-2573)  ก  าหนดให้มีการจัดหาพลังงานไฟฟ้าจากพลังงาน
หมนุเวยีนไมต่ ่ากวา่ร้อยละ 5 จากแผนการสง่เสริมสนับสนุนการใช ้พลังงานทดแทนรูปแบบตา่งๆ
ของรัฐ จะเห็นตวัเลขความตอ้งการพลงังานทดแทนของตลาดดา้นพลงังานไฟฟ้าในประเทศมีสูง จึง
ท าให้ธุรกจิการผลิตกระแสไฟฟ้าจากกา๊ซชีวภาพ ของผูป้ระกอบการผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก(SPP)และ
ขนาดเล็กมาก(VSPP) มคีวามเป็นไปได้ทางการตลาดสูงในระยะเวลา 20 ปีขา้งหน้า 

 

4.2 การศึกษาความเป็นไปได้ทางด้านเทคนิค 
4.2.1 ความเป็นไปไดท้างเทคนิคในการผลิตก๊าซจากน ้ าเ สียของโรงงานแป้งมนั  จาก

การศึกษาข้อมูลเ บ้ืองต้นของปริมาณน ้ าเ สียท่ีได้จากกระบวนการผลิตแป้งมนั ของ โรงงาน ท่ี
ท าการศึกษาพบวา่ มีปริมาณน ้ าเ สียวนัละประมาณ 3 ,500 ลบ.ม. จากภาคผนวก ก น ้ าเ สียของ
โรงงานแป้งมนั 1 ลบ.ม.ผลิตกา๊ซได ้7 ลบ.ม. ดังนั้ นโรงงานจะผลิตก๊าซได้ประมาณ 24,500 ลบ.ม.
ตอ่วนั จากการศึกษาคน้ควา้กระบวนการผลิตกา๊ซจากน ้ าเ สียซ่ึงมีอยูห่ลายระบบ และการถา่ยทอด
เทคโนโลยีดงักลา่วเป็นไปอยา่งแพรห่ลาย ประกอบกบัโรงงานผลิตแป้งมนั ท่ีท าการศึกษา มีระบบ
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บอ่บ าบดัน ้ าเสียท่ีเกดิจากกระบวนการผลิตแป้งมนั และมบุีคลากรท่ีมีความรู้คอยควบคุมรับผิดชอบ
ด าเนินการ ตามขอ้ก  าหนดมาตรฐานของกรมโรงงานอุตสาหกรรมอยูแ่ล้ว จึงมีความเป็นไปได้ท่ีจะ
สามารถจดัท าระบบบอ่หมกัและด าเนินการผลิตกา๊ซจากน ้ าเสียของโรงแป้งมนัไดเ้อง  

4.2.2 ความเป็นไปไดท้างเทคนิคการผลิตไฟฟ้า ปริมาณก๊าซของโรงงานท่ีศึกษาผลิต
ได ้24,500 ลบ.ม.ตอ่วนั เมือ่น าไปเป็นเชื้อเพลิงแทนน ้ ามนัเตาในการผลิตแป้งมนั โดยโรงงานมี
ความตอ้งการน ้ ามนัเตา 5,000 ลิตรตอ่เดือน กา๊ซปริมาณ 1 ลบ.ม.ให้พลังงานเทียบเทา่น ้ ามนัเตาได ้
0.55 ลิตร(ตามตารางท่ี ข.1 ภาคผนวก ข) ดงันั้นตอ้งใช ้ก๊าซท่ีผลิตได้แทนน ้ ามนัเตาเ ดือนละ 9,090 
ลบ.ม.หรือวนัละประมาณ 303 ลบ.ม. จะมกีา๊ซเหลือน าไปผลิตกระแสไฟฟ้าประมาณ 24,196 ลบ.ม.
ตอ่วนั อตัราการผลิตพลงังานไฟฟ้าของ เคร่ืองก  าเ นิดกระแสไฟฟ้าทั่วไปสามารถผลิตไฟฟ้าได้
ประมาณ 1.6 – 1.9 กโิลวตัต์ช ัว่โมง ตอ่ลูกบาศก์เมตรของก๊าซชีวภาพ  จากปริมาณก๊าซท่ีเหลือจึง
ผลิตพลงังานไฟฟ้าไดป้ระมาณ 38,700 – 45,900 กิโลวตัต์-ช ั่วโมง ตอ่วนั ซ่ึงต้องใช ้เคร่ืองก  าเ นิด
ไฟฟ้าท่ีมขีนาดก  าลงัผลิตไมน่้อยกวา่  (38,700/24) 1,600 กิโลวตัต์ หรือ ขนาดไมน่้อยกวา่ 1.6 เมกะ
วตัต์ จากการศึกษาพบวา่เคร่ืองก  าเ นิดไฟฟ้ากงัหันก๊าซขนาดก  าลังผลิต 1-2 เมกะวตัต์ ท่ีใช ้ก๊าซ
ชีวภาพเป็นเชื้อเพลิง มกีารใชง้านในโรงงานอุตสาหกรรมภายในประเทศอยา่งแพร่หลาย โดยใช ้
เทคโนโลยีท่ีไมสู่งมากบุคลากรภายในประเทศสามารถควบคมุบ ารุงรักษา เองได้ อีกทั้งมีแหลง่ผลิต
และจ าหนา่ยทั้งภายในและนอกประเทศจ านวนมาก ท าให้สามารถจดัหาอุปกรณ์ซอ่มบ ารุงรักษาได้
สะดวก 

จากรายละเอียดขอ้มลูทางเทคนิคของการผลิตพลงังานไฟฟ้า โดยใช ้ก๊าซท่ีผลิตจากน ้ า
เสียในโรงงานแป้งมนัส าปะหลงัท่ีท าการศึกษาขา้งต้น พบวา่มีความเป็นไปได้ท่ีโรงงานผลิตแป้ง
มนัส าปะหลงัดงักลา่ว จะสามารถผลิตก๊าซและพลังงานไฟฟ้าได้เองพอเพียงตอ่การใช ้งานใน
โรงงานแป้งมนัและมกีระแสไฟฟ้าเหลือจ าหนา่ยให้การไฟฟ้าส่วนภูมภิาคได้ 

 

4.3 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางการเงิน 
การวเิคราะห์ความเป็นไปไดท้างการเงิน ของโครงการผลิตกระแสไฟฟ้าจากน ้ าเ สีย

ของโรงงานแป้งมนั ใชข้อ้มลูท่ีจ าเป็นส าหรับการวเิคราะห์ทางการเ งิน เกี่ยวกบัระบบการผลิตแป้ง
มนัส าปะหลงั เชน่ ขอ้มลูเชื้อเพลิงและคา่ใชจ้า่ยเกีย่วกบัเชื้อเพลิงท่ีใชใ้นการผลิตแป้งมนัส าปะหลัง 
ปริมาณน ้ าเสียท่ีเกดิข้ึนจากกระบวนการผลิตแป้งมนัส าปะหลังของโรงงานผลิตแป้งมนัในจังหวดั
กาฬสิน ธ์ุ ข้อมูลกระบวนการขั้นตอนการผลิตไฟฟ้า การหมกัก๊าซจากน ้ าเ สีย คา่ใช ้จา่ยใ น
กระบวนการผลิตไฟฟ้า จากบริษทัผลิตกระแสไฟฟ้าจากก๊าซท่ีได้จากการหมกัน ้ าเ สียของโรงงาน
แป้งมนัในจงัหวดักาฬสินธ์ุ  เน่ืองจากตวัเลขขอ้มลูปริมาณการผลิต ต้นทุนการผลิต และคา่ใช ้จา่ย
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ตา่งๆของผูป้ระกอบการเป็นความลบัทางธุรกจิไมส่ามารถให้ตัวเลขท่ีแท้จริงแกผู่้ศึกษาได้ ในการ
วเิคราะห์ทางการเงินผูศึ้กษาไดใ้ชต้วัเลขประมาณการจากคา่มาตรฐานด้านการลงทุนทั่วไป เชน่ 
ประมาณการผลผลิต ประมาณการรายได ้ประมาณการคา่ใชจ้า่ยเงินลงทุนของโครงการ ฯลฯ ข้อมูล
ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ความเป็นไปไดท้างการเงิน ประกอบดว้ย 

 
4.3.1 ข้อมูลเบ้ืองต้น ประกอบดว้ย 

4.3.1.1 ขอ้มลูผลผลิตและเชื้อเพลิงท่ีจ าเป็นของโรงงานแป้งมนัส าปะหลัง  โรงงาน
แป้งมนัท่ีท าการศึกษาผลิตแป้งได้เ ดือนละประมาณ 4,000 ตัน มีปริมาณน ้ าเ สียจากกระบวนการ
ผลิตประมาณวนัละ 3,500 ลบ.ม. ตอ้งการใชน้ ้ ามนัเตาเป็นเชื้อเพลิงในกระบวนการผลิตและอบแป้ง
เดือนละประมาณ 5,000 ลิตร ราคาน ้ ามนัเตาในชว่งท่ีท าการศึกษา ลิตรละ 14 บาท  

4.3.1.2 ขอ้มลูคา่ใชจ้า่ยโครงการท่ีศึกษา บริษัทท่ีท าการศึกษาติดตั้ง เคร่ืองก  าเ นิด
ไฟฟ้ากงัหันกา๊ซขนาดก  าลงัผลิต 1 เมก็กะวตัต์ 2 เคร่ือง คา่ใชจ้า่ยประกอยด้วย คา่กอ่สร้างระบบการ
หมกักา๊ซ ระบบบ าบดัน ้ าเสียหลงัใชผ้ลิตกา๊ซ ระบบควบคมุสง่จา่ยกา๊ซ และระบบผลิตกระแสไฟฟ้า 
ใชอ้ตัราก  าลงั 16 คน ประกอบดว้ยผูจ้ดัการโรงงาน วิศวกรไฟฟ้า วิศวกรส่ิงแวดล้อม นักเคมี ช า่ง
ไฟฟ้า ในสว่นของการผลิตไฟฟ้ามวีศิวกรและชา่งไฟฟ้าเขา้กะด าเนินการผลิตตลอด 24 ช ัว่โมง  

 
4.3.2  ประมาณการลงทนุก่อสร้างโรงไฟฟ้า  คา่ใช ้จา่ยในการลงทุนเป็นเ งินรวม 90 

ลา้นบาท โดยประมาณการคา่ใชจ้า่ยตา่งๆและแหลง่ท่ีมาของเงินทุนดงัแสดงในตารางท่ี 4.1  
 

ตารางท่ี 4.1 ประมาณการคา่ใชจ้า่ยในการลงทุนโรงผลิตไฟฟ้า* 

รายการ เงินลงทุน (บาท) แหล่งเงิน 

คา่ท่ีดิน (สร้างบอ่หมกั บอ่บ าบดั และ อาคารโรงงาน 10,000,000.00 เจา้ของ 

อุปกรณ์เคร่ืองมอื และ เคร่ืองจกัรกลโรงไฟฟ้า 50,000,000.00 เงินกู ้

อาคารส านักงาน  ระบบสาธารณปูโภค 10,000,000.00 เงินกู ้

อุปกรณ์เคร่ืองมอืระบบทอ่สง่น ้ า-สง่กา๊ซ 10,000,000.00 เงินกู ้
คา่กอ่สร้างบอ่หมกั + บอ่บ าบดั 2,000,000.00 เงินกู ้
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ตารางท่ี 4.1 ประมาณการคา่ใชจ้า่ยในการลงทุนโรงผลิตไฟฟ้า* (ตอ่) 

รายการ เงินลงทุน (บาท) แหล่งเงิน 

จดัหายานพาหนะ 3 คนั 2,500,000.00 เจา้ของ 

ท่ีปรึกษาออกแบบ อบรมและเชื่อมตอ่ระบบไฟฟ้า 3,000,000.00 เจา้ของ 

อุปกรณ์ เคร่ืองใชส้ านักงาน 500,000.00 เจา้ของ 

คา่ประกนัภยั และเงินสดหมนุเวยีน (ส ารองฉกุเฉิน)  2,000,000.00 เจา้ของ 

รวม 90,000,000.00   
แหล่งเงินทนุ 

 

  

ทุนของเจา้ของโครงการ 18,000,000.00   
เงินสนับสนุนจากกองทุนรวม* 0.00 

 เงินกู ้ 72,000,000.00 
 

รวม 90,000,000.00   
หมายเหตุ : ตวัเลขเงินลงทุนกอ่สร้างโรงงานผลิตไฟฟ้าขา้งตน้เป็นตัวเลขการประมาณการ 

 
ตารางท่ี 4.1 แสดงประมาณการเ งินลงทุนโดยก  าหนดแหลง่เ งินทุนมาจากเ งินกูยื้ม

ธนาคารพานิชย์ประมาณร้อยละ 80 และเงินทุนในสว่นของเจา้ของประมาณร้อยละ 20 ซ่ึงมีต้นทุน
ของเงินทุนดงัน้ี 

1) ต้นทนุเงินทนุจากเงินกู้  คิดจากอตัราดอกเ บ้ียเ งินกูข้องธนาคารพานิชย์ ประเภท
ลูกคา้รายใหญช่ ั้นดี (Minimum Lending Rate:MLR) ท่ีได้จากข้อมูลของธนาคารแห่งประเทศไทย 
(เดือนต.ค.2555-ก.พ.2556) มอีตัราสูงสุดเทา่กบัร้อยละ 7.38 

2) ต้นทนุเงินทนุส่วนของเจ้าของ เป็นคา่เ สียโอกาสของเ งินทุนในส่วนเจ้าของทุน 
โดยปกติจะใช ้ผลตอบแทนพันธบัตรรัฐบาลหลัง หักภ าษีบวกกบัอัตรา เ ส่ียงของ การลงทุน
ภาคเอกชน จากขอ้มลูของธนาคารแหง่ประเทศไทยชว่งปี 2550-2555 พบวา่ผลตอบแทนพันธบัตร
รัฐบาล(อายุ 10ปี)สูงสุดเทา่กบั ร้อยละ 5.83  

จากต้นทุนของเ งินทุนข้างต้น ในการวิเคราะห์ความเหมาะสมทางการเ งินของ
โครงการคร้ังน้ี ผูศึ้กษาจึงใชอ้ตัราดอกเบ้ียเงินกูข้องธนาคารพานิชย์ ประเภทลูกคา้รายใหญช่ ั้นดีร้อย
ละ 7.38 เป็นอตัราคิดลดส าหรับประเมนิความเหมาะสมของโครงการ 
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3. ประมาณการค่าใช้จ่ายการด าเนินการ คา่ใชจ้า่ยในการด าเ นินการของโรงไฟฟ้าซ่ึง
เป็นตน้ทุนผนัแปร ประกอบดว้ยคา่จา้งบุคลากรจ านวน 16 คน คา่ใช ้จา่ยในการด าเ นินงานตา่งๆ 
คา่ใชจ้า่ยลงทุนในการผลิตกา๊ซจากน ้ าเสีย คา่ใช ้จา่ยในกระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้า คา่ใช ้จา่ย
บ ารุงรักษาเคร่ืองมอือุปกรณ์ตา่งๆ รวมทั้งคา่ใชจ้า่ยในการปรับปรุงบ ารุงรักษาระบบเคร่ืองก  า เ นิด
ไฟฟ้า (Overhual) เมือ่ใชง้านครบ 10 ปี ดงัแสดงในตารางท่ี 4.2 

 
ตารางท่ี 4.2 ตน้ทุนคา่ใชจ้า่ยด าเนินการผลิตกระแสไฟฟ้า 

รายการ 
ปริมาณ/

แผนงาน 

ประมาณการรายจ่าย (บาท) 

  
ปีที ่1 

ปีที ่ 2-15 
(รายจ่ายปรากฏดงั
ตารางที ่ 4.6) 

1.ค่าจ้างบคุลากรโรงไฟฟ้า จ านวน คา่จ้าง/คน/เดือน     
 1.1 ผูจ้ัดการโรงไฟฟ้า 1 30,000.00 360,000.00 ปีตอ่ๆไปคดิคา่จ้าง

เพิ่มปีละ 7.5 %  1.2 วศิวกรไฟฟ้า/ชา่งช  านาญการ 4 15,000.00 720,000.00 

 1.3 วศิวกรส่ิงแวดลอ้ม/นักเคมี 3 12,000.00 432,000.00 

 1.4 พนักงานชา่ง/พนักงานท ัว่ไป 8 8,000.00 768,000.00 

รวม 16   2,280,000.00   
2.ค่าใช้จ่ายด าเนนิการ คา่ใชจ้า่ย/ปี ปีท่ี 1 ปีท่ี 2-15 
 2.1 คา่น ้ ายาเคมี/คา่ตรวจวเิคราะห์ 500,000.00 500,000.00 คดิตอ่ปีคงที ่

 2.2 คา่วสัดุอุปกรณ์ส านักงาน 200,000.00 200,000.00 เพิ่มรอ้ยละ 5 ตอ่ปี 

 2.3 คา่สาธารณปูโภคและคา่น ้ ามนัรถยนต ์ 300,000.00 300,000.00 เพิ่มรอ้ยละ 5 ตอ่ปี 

2.4 คา่ปฏบิตังิานกะ(รอ้ยละ10 ของเงินเดือน) 148,800.00 148,800.00 รอ้ยละ10 ของ
เงินเดือน 

รวม 1,148,800.00 1,148,800.00  

3.ค่าใช้จ่ายอื่นๆ 
 

  
 3.1 คา่จัดหาและเพาะเชือ้ 1,000,000.00 1,000,000.00 คดิตอ่ปีคงที ่

 3.2 คา่บ  ารุงรกัษาอุปกรณ์ เคร่ืองจักร คดิเป็นรอ้ยละของ
ราคาเคร่ืองจักร 

745,000.00 ปีที ่1-5  รอ้ยละ 1 
ปีที ่6-10 รอ้ยละ 2 
ปีที ่11-15 รอ้ยละ 3 
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ตารางท่ี 4.2 ตน้ทุนคา่ใชจ้า่ยด าเนินการผลิตกระแสไฟฟ้า  (ตอ่)  

รายการ 
ปริมาณ/
แผนงาน 

ประมาณการรายจ่าย (บาท) 

  

ปีที่ 1 

ปีที่ 2-15 
(รายจ่าย
ปรากฏดงั
ตารางที ่ 4.5) 

3.ค่าใช้จ่ายอื่นๆ …(ต่อ) 
 

  
 3.3 คา่บ  ารุงรกัษาเคร่ืองก  าเนิด (Overhaul) รอ้ยละ 40 ของ

ราคาเคร่ือง 
0.00 คดิเฉพาะในปี

ที ่11 

 3.4 ดอกเบี้ยและเงินตน้ของเงินกู ้(ตามประมาณการผอ่นช  าระเงินกู)้ 5,313,600.00 ปรากฏดงั
ตารางที ่ค.7 
ภาคผนวก ค.  

รวม   7,058,600.00   

รวมยอด   10,487,400   

หมายเหตุ : ตวัเลขคา่ใชจ้า่ยในการด าเนินการขา้งตน้เป็นตวัเลขประมาณการ 
 

4. ประมาณการรายได้จากการด าเนินโครงการ ในการประมาณรายได้ของโครงการ 
ในหน่ึงปีให้โรงงานท าการผลิตแป้งมนัไดป้ระมาณ 305 วนั หยุดการผลิตเพื่อบ ารุงรักษาเคร่ืองจักร
ปีละประมาณ 2 เดือน จากผลผลิตแป้งมนัวนัละ  4,000 ตัน มีปริมาณน ้ าเ สียจากโรงงานแป้งมนั 
3,500 ลบ.ม.ตอ่วนั จะท าให้ผลิตก๊าซได้ปีละ 8,942,500 ลบ.ม. ซ่ึงก๊าซท่ีได้จะน าไปใช ้ทดแทน
น ้ ามนัเตาในการผลิตแป้งมนั (เน่ืองจากน ้ ามนัเตามรีาคาสูงลิตรละ 14 บาท) มีความต้องการน ้ ามนั
เตาประมาณ 4,800 ลิตรตอ่เดือน คิดเป็นความตอ้งการก๊าซท่ีต้องใช ้ในโรงงานแป้งมนั 90,000 ลบ.
ม./ปี (กา๊ซ 1 ลบ.ม.ทดแทนน ้ ามนัเตาได ้0.55 ลิตร)  และ มีปริมาณก๊าซท่ีจะน าไปผลิตไฟฟ้าได้ปีละ 
8,829,600 หนว่ย ดงันั้นรายไดท่ี้ประมาณการจากการลงทุนสร้างโรงงานผลิตไฟฟ้าประกอบด้วย 

4.1 รายไดเ้งินคา่กระแสไฟฟ้า เน่ืองจากอัตราคา่ไฟฟ้าท่ีโรงงานแป้งมนัซ้ือจากการ
ไฟฟ้าสว่นภูมภิาค กบั อตัราคา่ไฟฟ้าท่ีขายให้การไฟฟ้าฯ(กรณีเป็นผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากไมเ่กิน 
1 MW.) มรีาคาเทา่กนั คิดคา่ไฟตอ่หน่วยเฉล่ีย(รวมคา่  FT.) เทา่กบั 3.25 บาท ดังนั้ นการค านวณ
รายไดจ้ากคา่ไฟฟ้าของโครงการ จึงค านวณจากพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ทั้งหมดประมาณปีละ 
28,696,200 บาท 
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4.2 รายไดเ้งินสว่นเพิ่มคา่ไฟฟ้า(Adder) เ ป็นเ งินคา่ไฟฟ้าส่วนเพิ่มจากรัฐบาล ตาม
นโยบายการสง่เสริมผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากจากพลงังานหมุนเวียน ในอัตราหน่วยละ 0.50 บาท 
เป็นระยะเวลา  7 ปี เป็นเงินปีละ 4,414,800 บาท 

4.3 รายไดจ้ากการทดแทนการใช ้น ้ ามนัเตาในการผลิตแป้งมนั ซ่ึงสามารถทดแทน
น ้ ามนัเตาเดือนละ 4,800 ลิตร ราคาลิตรละ 14 บาท คิดเป็นเงินชดเชยน ้ ามนัเตาในหน่ึงปี (มีการผลิต 
10  เดือน) เทา่กบั 693,000 บาท 

จากรายละเอียดการประมาณรายได้ในการด าเ นินการผลิตกระแสไฟฟ้าข้างต้น จะ
ประมาณรายไดต้ลอดอายุโครงการ 15 ปี ไดต้ามรารางท่ี 4.3 

5. การประมาณค่าใช้จ่ายลงทนุประเภทค่าเส่ือมราคา  คา่เ ส่ือมราคาแตล่ะปีจะคิดจาก
มลูคา่ของทรัพย์สินถาวร(ยกเวน้คา่ท่ีดิน) ตามอายุใช ้งานของสินทรัพย์  โดยในท่ีน้ีจะคิดคา่เ ส่ือม
แบบเชิงเส้น คือคิดเทา่ๆกนัทุกปีโดยให้ปีสุดทา้ยมีมลูคา่คงเหลือ 1 บาท ดงัน้ี 

(1) คา่ท่ีดิน (บอ่หมกั บอ่บ าบดั และ อาคารโรงงาน) ไมคิ่ดคา่เส่ือมราคา 
(2) อุปกรณ์เคร่ืองมอื และ เคร่ืองก  าเนิดไฟฟ้า คิดอายุการใชง้าน 20 ปี  
(3) อาคารส านักงาน ระบบสาธารณปูโภค คิดอายุการใชง้าน 20 ปี 
(4) อุปกรณ์เคร่ืองมอืระบบผลิตกา๊ซ ระบบควบคมุสง่กา๊ซ คิดอายุการใชง้าน 20 ปี 
(5) จดัหายานพาหนะท่ีใชใ้นโครงการ คิดอายุการใชง้าน 10 ปี 
(6) อุปกรณ์ เคร่ืองใชส้ านักงาน คิดอายุการใชง้าน 5 ปี 
จากรายละเอียดประมาณการคา่เส่ือมในการวเิคราะห์โครงการข้างต้นจะได้ตามตาราง

ท่ี 4.4 
6. ประมาณการผ่อนช าระเงินกู้ และดอกเบ้ีย เงินกู้  ในการวิเคราะห์โครงการคร้ัง น้ี

ก  าหนดให้ มกีารผอ่นช  าระเงินกู ้เป็นเงินตน้เทา่กนัทุกๆเดือนเป็นเวลา 10 ปี (120 เดือน) มีระยะเวลา
ปลอดการสง่คืนเงินตน้ 12 เดือน ท่ีอตัราดอกเบ้ียร้อยละ 7.38 7.50 และร้อยละ  8.00 ของเ งินต้นแบบ
ลดตน้ลดดอก ซ่ึงน ามาเป็นคา่ใช ้จา่ยด าเ นินงานของแตล่ะปีด้วย ดังแสดงในตารางท่ี ค.7 ของ
ภาคผนวก ค. 

7. การประเมินผลก าไร-ขาดทนุจากการด าเนินงาน การประเมินผลก  าไร-ขาดทุนท่ีจะ
ใชใ้นการวเิคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินของโครงการ จะใช ้รายได้สุทธิจากการด าเ นินการของ
โรงไฟฟ้าเทา่นั้น ซ่ึงถือเป็นรายไดท้างตรง สว่นผลตอบแทนทางออ้มเชน่คา่ใช ้จา่ยในการบ าบัดน ้ า
เสียของโรงงานแป้งมนัซ่ึงลดลงไมน่ ามาคิดเป็นรายได้ในการประเมินผลตอบแทนในคร้ังน้ี  จะ
ไดผ้ลการประเมนิก  าไรท่ีไดแ้ตล่ะปีตลอดอายุโครงการ 15 ปี ไดต้ามตารางท่ี 4.5 
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ตารางท่ี 4.3 ประมาณการรายไดจ้ากโครงการผลิตกระแสไฟฟ้าจากน ้ าเสียโรงงานแป้งมนั 

 

รายการ

ผลิตกาซได้

(ลบ.ม.)

จ่ายกาซให้

โรงแป้ง(ลบ.ม.)

ไฟฟ้าผลิตได้

(หน่วย)

ผลิตกาซได้

(ลบ.ม.)

จ่ายกาซให้โรง

แป้ง(ลบ.ม.)

ไฟฟ้าผลิตได้

(หน่วย)

ผลิตกาซได้

(ลบ.ม.)

จ่ายกาซให้

โรงแป้ง(ลบ.

ม.)

ไฟฟ้าผลิตได้

(หน่วย)

ผลิตกาซได้

(ลบ.ม.)

จ่ายกาซให้โรง

แป้ง(ลบ.ม.)

ไฟฟ้าผลิตได้

(หน่วย)

ผลิตกาซได้

(ลบ.ม.)

จ่ายกาซให้

โรงแป้ง(ลบ.

ม.)

ไฟฟ้าผลิตได้

(หน่วย)

ม.ค. 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00

ก.พ. 686,000.00 9,000.00 812,400.00 686,000.00 9,000.00 812,400.00 686,000.00 9,000.00 812,400.00 686,000.00 9,000.00 812,400.00 686,000.00 9,000.00 812,400.00

ม.ีค. 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00

เม.ย. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

พ.ค. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ม.ิย. 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00

ก.ค. 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00

ส .ค. 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00

ก.ย. 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00

ต.ค. 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00

พ.ย. 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00

ธ.ค. 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00

รวมทั้งปี 7,448,000.00 90,000.00 8,829,600.00 7,448,000.00 90,000.00 8,829,600.00 7,448,000.00 90,000.00 8,829,600.00 7,448,000.00 90,000.00 8,829,600.00 7,448,000.00 90,000.00 8,829,600.00

ปริมาณแกสผลิตได้

แกสจ่ายให้โรงแป้งมนั 

พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ (หน่วย)

รายได้ค่าทดแทนน า้มนัเตา

รายได้ค่าไฟฟ้า

เงนิเพิ่มพิเศษค่าไฟฟ้า

รายได้อื่นๆ

รวมรายได้(บาท) 33,804,000.00 33,804,000.00 33,804,000.00 33,804,000.00

0.00 0.00

7,448,000.00

90,000.00

8,829,600.00

693,000.00

28,696,200.00

4,414,800.00

28,696,200.00

4,414,800.00

8,829,600.00

693,000.00

7,448,000.00

90,000.00

8,829,600.00

693,000.00

28,696,200.00

4,414,800.00

0.00

7,448,000.00

90,000.00

7,448,000.00

90,000.00

8,829,600.00

693,000.00

28,696,200.00

4,414,800.00

0.00

33,804,000.00

0.00

7,448,000.00

90,000.00

28,696,200.00

4,414,800.00

8,829,600.00

693,000.00

ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 ปีที่ 4 ปีที่ 5
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ตารางท่ี 4.3 ประมาณการรายไดจ้ากโครงการผลิตกระแสไฟฟ้าจากน ้ าเสียโรงงานแป้งมนั (ตอ่) 

 

 

รายการ

ผลิตกาซได้

(ลบ.ม.)

จ่ายกาซให้โรง

แป้ง(ลบ.ม.)

ไฟฟ้าผลิตได้

(หน่วย)

ผลิตกาซได้

(ลบ.ม.)

จ่ายกาซให้

โรงแป้ง(ลบ.

ม.)

ไฟฟ้าผลิตได้

(หน่วย)

ผลิตกาซได้

(ลบ.ม.)

จ่ายกาซให้

โรงแป้ง(ลบ.

ม.)

ไฟฟ้าผลิตได้

(หน่วย)

ผลิตกาซได้

(ลบ.ม.)

จ่ายกาซให้

โรงแป้ง(ลบ.

ม.)

ไฟฟ้าผลิตได้

(หน่วย)

ผลิตกาซได้

(ลบ.ม.)

จ่ายกาซให้

โรงแป้ง(ลบ.

ม.)

ไฟฟ้าผลิตได้

(หน่วย)

ม.ค. 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00

ก.พ. 686,000.00 9,000.00 812,400.00 686,000.00 9,000.00 812,400.00 686,000.00 9,000.00 812,400.00 686,000.00 9,000.00 812,400.00 686,000.00 9,000.00 812,400.00

ม.ีค. 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00

เม.ย. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

พ.ค. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ม.ิย. 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00

ก.ค. 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00

ส .ค. 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00

ก.ย. 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00

ต.ค. 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00

พ.ย. 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00

ธ.ค. 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00

รวมทั้งปี 7,448,000.00 90,000.00 8,829,600.00 7,448,000.00 90,000.00 8,829,600.00 7,448,000.00 90,000.00 8,829,600.00 7,448,000.00 90,000.00 8,829,600.00 7,448,000.00 90,000.00 8,829,600.00

ปริมาณแกสผลิตได้

แกสจ่ายให้โรงแป้งมนั 

พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ (หน่วย)

รายได้ค่าทดแทนน า้มนัเตา

รายได้ค่าไฟฟ้า

เงนิเพิ่มพิเศษค่าไฟฟ้า

รายได้อื่นๆ

รวมรายได้(บาท)

0.00

33,804,000.00

7,448,000.00

90,000.00

8,829,600.00

693,000.00

28,696,200.00

4,414,800.00

ปีที่ 6

7,448,000.00 7,448,000.00 7,448,000.00 7,448,000.00

ปีที่ 7 ปีที่ 8 ปีที่ 9 ปีที่ 10

90,000.00 90,000.00

8,829,600.00 8,829,600.00 8,829,600.00 8,829,600.00

90,000.00 90,000.00

28,696,200.00 28,696,200.00 28,696,200.00 28,696,200.00

693,000.00 693,000.00 693,000.00 693,000.00

33,804,000.00 29,389,200.00 29,389,200.00 29,389,200.00

4,414,800.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00
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รายการ

ผลิตกาซได้

(ลบ.ม.)

จ่ายกาซให้

โรงแป้ง(ลบ.

ม.)

ไฟฟ้าผลิตได้

(หน่วย)

ผลิตกาซได้

(ลบ.ม.)

จ่ายกาซให้

โรงแป้ง(ลบ.

ม.)

ไฟฟ้าผลิตได้

(หน่วย)

ผลิตกาซได้

(ลบ.ม.)

จ่ายกาซให้

โรงแป้ง(ลบ.

ม.)

ไฟฟ้าผลิตได้

(หน่วย)

ผลิตกาซได้

(ลบ.ม.)

จ่ายกาซให้

โรงแป้ง(ลบ.

ม.)

ไฟฟ้าผลิตได้

(หน่วย)

ผลิตกาซได้

(ลบ.ม.)

จ่ายกาซให้

โรงแป้ง(ลบ.

ม.)

ไฟฟ้าผลิตได้

(หน่วย)

ม.ค. 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00

ก.พ. 686,000.00 9,000.00 812,400.00 686,000.00 9,000.00 812,400.00 686,000.00 9,000.00 812,400.00 686,000.00 9,000.00 812,400.00 686,000.00 9,000.00 812,400.00

ม.ีค. 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00

เม.ย. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

พ.ค. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ม.ิย. 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00

ก.ค. 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00

ส .ค. 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00

ก.ย. 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00

ต.ค. 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00

พ.ย. 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00 735,000.00 9,000.00 871,200.00

ธ.ค. 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00 759,500.00 9,000.00 900,600.00

รวมทั้งปี 7,448,000.00 90,000.00 8,829,600.00 7,448,000.00 90,000.00 8,829,600.00 7,448,000.00 90,000.00 8,829,600.00 7,448,000.00 90,000.00 8,829,600.00 7,448,000.00 90,000.00 8,829,600.00

ปริมาณแกสผลิตได้

แกสจ่ายให้โรงแป้งมนั 

พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ (หน่วย)

รายได้ค่าทดแทนน า้มนัเตา

รายได้ค่าไฟฟ้า

เงนิเพิ่มพิเศษค่าไฟฟ้า

รายได้อื่นๆ

รวมรายได้(บาท)

ปีที่ 11 ปีที่ 12

7,448,000.00 7,448,000.00

90,000.00 90,000.00

8,829,600.00 8,829,600.00

28,696,200.00

0.00 0.00

693,000.00 693,000.00

28,696,200.00

90,000.00

8,829,600.00 8,829,600.00 8,829,600.00

693,000.00 693,000.00

ปีที่ 15

7,448,000.00 7,448,000.00 7,448,000.00

ปีที่ 13 ปีที่ 14

90,000.00 90,000.00

29,389,200.00 29,389,200.00

0.00

0.00 0.00 0.00

0.00 0.00

693,000.00

28,696,200.00 28,696,200.00 28,696,200.00

29,389,200.0029,389,200.00 29,389,200.00

0.00 0.00

ตารางท่ี 4.3 ประมาณการรายไดจ้ากโครงการผลิตกระแสไฟฟ้าจากน ้ าเสียโรงงานแป้งมนั (ตอ่) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ เดือน เม.ย. และ พ.ค. ทกุปีหยุดเดินเคร่ืองผลิตเพื่อบ  ารุงรกัษา 
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ตารางท่ี 4.4 ประมาณการคา่เส่ือมราคาของสินทรัพย์ถาวรตลอดอายุโครงการ 

 

 

รายการทรัพย์สินถาวร มูลค่าสินทรัพย์
ระยะเวลา

ใช้งาน
ปีที ่1 ปีที ่2 ปีที ่3 ปีที ่4 ปีที ่5 ปีที ่6 ปีที ่7 ปีที ่8 ปีที ่9

คา่ท่ีดิน (สร้างบอ่หมกั บอ่บ าบดั และ อาคารโรงงาน) 10,000,000.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

อุปกรณ์เคร่ืองมือ และ เครืองจกัรกลโรงไฟฟ้า 50,000,000.00 20 2,499,999.95 2,499,999.95 2,499,999.95 2,499,999.95 2,499,999.95 2,499,999.95 2,499,999.95 2,499,999.95 2,499,999.95

อาคารส านกังาน ระบบสาธารณูปโภค 10,000,000.00 20 499,999.95 499,999.95 499,999.95 499,999.95 499,999.95 499,999.95 499,999.95 499,999.95 499,999.95

อุปกรณ์เคร่ืองมือระบบทอ่ส่งน ้า-ส่งกาซ 10,000,000.00 20 499,999.95 499,999.95 499,999.95 499,999.95 499,999.95 499,999.95 499,999.95 499,999.95 499,999.95

จดัหายานพาหนะ  3 คนั 2,500,000.00 10 249,999.90 249,999.90 249,999.90 249,999.90 249,999.90 249,999.90 249,999.90 249,999.90 249,999.90

อุปกรณ์ เคร่ืองใชส้ านกังาน 500,000.00 5 99,999.80 99,999.80 99,999.80 99,999.80 99,999.80 0.00 0.00 0.00 0.00

อ่ืนๆ 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

รวมค่าเส่ือม 83,000,000.00 3,849,999.55 3,849,999.55 3,849,999.55 3,849,999.55 3,849,999.55 3,749,999.75 3,749,999.75 3,749,999.75 3,749,999.75

ค่าเส่ือมสะสม 3,849,999.55 7,699,999.10 11,549,998.65 15,399,998.20 19,249,997.75 22,999,997.50 26,749,997.25 30,499,997.00 34,249,996.75

มูลค่าซากคงเหลือ 79,150,000.45 75,300,000.90 71,450,001.35 67,600,001.80 63,750,002.25 60,000,002.50 56,250,002.75 52,500,003.00 48,750,003.25

รายการทรัพย์สินถาวร มูลค่าสินทรัพย์ ปีที ่10 ปีที ่11 ปีที ่12 ปีที ่13 ปีที ่14 ปีที ่15 ปีที ่16 ปีที ่17 ปีที ่18 ปีที ่19 ปีที ่20

คา่ท่ีดิน (สร้างบอ่หมกั บอ่บ าบดั และ อาคารโรงงาน) 10,000,000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

อุปกรณ์เคร่ืองมือ และ เครืองจกัรกลโรงไฟฟ้า 50,000,000.00 2,499,999.95 2,499,999.95 2,499,999.95 2,499,999.95 2,499,999.95 2,499,999.95 2,499,999.95 2,499,999.95 2,499,999.95 2,499,999.95 2,499,999.95

อาคารส านกังาน ระบบสาธารณูปโภค 10,000,000.00 499,999.95 499,999.95 499,999.95 499,999.95 499,999.95 499,999.95 499,999.95 499,999.95 499,999.95 499,999.95 499,999.95

อุปกรณ์เคร่ืองมือระบบทอ่ส่งน ้า-ส่งกาซ 10,000,000.00 499,999.95 499,999.95 499,999.95 499,999.95 499,999.95 499,999.95 499,999.95 499,999.95 499,999.95 499,999.95 499,999.95

จดัหายานพาหนะ  3 คนั 2,500,000.00 249,999.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

อุปกรณ์ เคร่ืองใชส้ านกังาน 500,000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

อ่ืนๆ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

รวมค่าเส่ือม 83,000,000.00 3,749,999.75 3,499,999.85 3,499,999.85 3,499,999.85 3,499,999.85 3,499,999.85 3,499,999.85 3,499,999.85 3,499,999.85 3,499,999.85 3,499,999.85

ค่าเส่ือมสะสม 37,999,996.50 41,499,996.35 44,999,996.20 48,499,996.05 51,999,995.90 55,499,995.75 58,999,995.60 62,499,995.45 65,999,995.30 69,499,995.15 72,999,995.00

มูลค่าซากคงเหลือ 45,000,003.50 41,500,003.65 38,000,003.80 34,500,003.95 31,000,004.10 27,500,004.25 24,000,004.40 20,500,004.55 17,000,004.70 13,500,004.85 10,000,005.00
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ตารางท่ี 4.5 ประมาณการก  าไรจากการด าเนินโครงการตลอดอายุโครงการ 

 

รายการ ปีที1่ ปีที2่ ปีที3่ ปีที4่ ปีที5่ ปีที ่6 ปีที ่7 ปีที ่8

ยอดขายสุทธิ 33,804,000.00 33,804,000.00 33,804,000.00 33,804,000.00 33,804,000.00 33,804,000.00 33,804,000.00 29,389,200.00

ต้นทุนขาย  :
  คา่ตรวจวิเคราะห์น ้าเสีย 500,000.00 500,000.00 500,000.00 500,000.00 500,000.00 500,000.00 500,000.00 500,000.00

  คา่จา้งบุคคลากร 2,280,000.00 2,460,000.00 2,654,400.00 2,864,370.00 3,091,176.75 3,336,191.91 3,600,900.89 3,886,912.50

  คา่ใชจ่้าย สนง.และสาธารณูปโภค 500,000.00 525,000.00 551,250.00 578,812.50 607,753.13 100,000.00 105,000.00 110,250.00

  คา่จดัหาและเพาะเช้ือ 1,000,000.00 1,000,000.00 1,000,000.00 1,000,000.00 1,000,000.00 1,000,000.00 1,000,000.00 1,000,000.00

  คา่ใชจ่้ายการปฏิบติังาน(คา่กะ+OT) 148,800.00 159,960.00 171,957.00 184,853.78 198,717.81 213,621.64 229,643.27 246,866.51

  คา่บ  ารุงรักษาอุปกรณ์+เคร่ืองจกัร 745,000.00 745,000.00 745,000.00 745,000.00 745,000.00 1,490,000.00 1,490,000.00 1,490,000.00

  คา่บ  ารุงรักษาใหญ่โรงไฟฟ้า 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

รวมค่าต้นทุนขาย 5,173,800.00 5,389,960.00 5,622,607.00 5,873,036.28 6,142,647.68 6,639,813.55 6,925,544.16 7,234,029.02

ก าไร(ขาดทุน)เบือ้งต้น 28,630,200.00 28,414,040.00 28,181,393.00 27,930,963.73 27,661,352.32 27,164,186.45 26,878,455.84 22,155,170.98

ค่าใช้จ่ายลงทุน
  คา่ดอกเบ้ียจ่าย+เงินตน้เงินกู้ 5,220,000.00 12,954,166.67 12,374,166.67 11,794,166.67 11,214,166.67 10,634,166.67 10,054,166.67 9,474,166.67

  คา่เส่ือมราคา(เคร่ืองจกัรโรงไฟฟ้า+รถ) 3,849,999.55 3,849,999.55 3,849,999.55 3,849,999.55 3,849,999.55 3,749,999.75 3,749,999.75 3,749,999.75

รวมค่าใช้จ่ายลงทุน 9,069,999.55 16,804,166.22 16,224,166.22 15,644,166.22 15,064,166.22 14,384,166.42 13,804,166.42 13,224,166.42

ก าไร(ขาดทุน)ก่อนหักภาษี 19,560,200.45 11,609,873.78 11,957,226.78 12,286,797.51 12,597,186.10 12,780,020.03 13,074,289.43 8,931,004.57

  หักภาษี 1,369,214.03 812,691.16 837,005.87 860,075.83 881,803.03 894,601.40 915,200.26 625,170.32

  ก าไรสุทธิ 18,190,986.42 10,797,182.62 11,120,220.91 11,426,721.68 11,715,383.07 11,885,418.63 12,159,089.17 8,305,834.25

ก าไรสะสม 18,190,986.42 28,988,169.04 40,108,389.95 51,535,111.63 63,250,494.70 75,135,913.33 87,295,002.50 95,600,836.75
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ตารางท่ี 4.5 ประมาณการก  าไรจากการด าเนินโครงการตลอดอายุโครงการ (ตอ่) 

 

รายการ ปีที ่9 ปีที ่10 ปีที ่11 ปีที ่12 ปีที ่13 ปีที ่14 ปีที ่15

ยอดขายสุทธิ 29,389,200.00 29,389,200.00 29,389,200.00 29,389,200.00 29,389,200.00 29,389,200.00 29,389,200.00

ต้นทุนขาย  :
  คา่ตรวจวิเคราะห์น ้าเสีย 500,000.00 500,000.00 500,000.00 500,000.00 500,000.00 500,000.00 500,000.00

  คา่จา้งบุคคลากร 4,195,969.40 4,529,959.40 4,890,927.88 5,281,091.16 5,702,851.05 6,158,810.73 6,651,791.98

  คา่ใชจ่้าย สนง.และสาธารณูปโภค 115,762.50 121,550.63 100,000.00 105,000.00 110,250.00 115,762.50 121,550.63

  คา่จดัหาและเพาะเช้ือ 1,000,000.00 1,000,000.00 1,000,000.00 1,000,000.00 1,000,000.00 1,000,000.00 1,000,000.00

  คา่ใชจ่้ายการปฏิบติังาน(คา่กะ+OT) 265,381.50 285,285.11 306,681.50 329,682.61 354,408.80 380,989.46 409,563.67

  คา่บ  ารุงรักษาอุปกรณ์+เคร่ืองจกัร 1,490,000.00 1,490,000.00 2,235,000.00 2,235,000.00 2,235,000.00 2,235,000.00 2,235,000.00

  คา่บ  ารุงรักษาใหญ่โรงไฟฟ้า 0.00 0.00 20,000,000.00 0.00 0.00 0.00 0.00

รวมค่าต้นทุนขาย 7,567,113.40 7,926,795.14 29,032,609.38 9,450,773.77 9,902,509.85 10,390,562.69 10,917,906.27

ก าไร(ขาดทุน)เบือ้งต้น 21,822,086.60 21,462,404.86 356,590.62 19,938,426.23 19,486,690.15 18,998,637.31 18,471,293.73

ค่าใช้จ่ายลงทุน
  คา่ดอกเบ้ียจ่าย+เงินตน้เงินกู้ 8,894,166.67 8,314,166.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

  คา่เส่ือมราคา(เคร่ืองจกัรโรงไฟฟ้า+รถ) 3,749,999.75 3,749,999.75 3,499,999.85 3,499,999.85 3,499,999.85 3,499,999.85 3,499,999.85

รวมค่าใช้จ่ายลงทุน 12,644,166.42 12,064,166.42 3,499,999.85 3,499,999.85 3,499,999.85 3,499,999.85 3,499,999.85

ก าไร(ขาดทุน)ก่อนหักภาษี 9,177,920.19 9,398,238.44 -3,143,409.23 16,438,426.38 15,986,690.30 15,498,637.46 14,971,293.88

  หักภาษี 642,454.41 657,876.69 -220,038.65 1,150,689.85 1,119,068.32 1,084,904.62 1,047,990.57

  ก าไรสุทธิ 8,535,465.77 8,740,361.75 -2,923,370.59 15,287,736.54 14,867,621.98 14,413,732.83 13,923,303.30

ก าไรสะสม 104,136,302.52 112,876,664.27 109,953,293.69 125,241,030.22 140,108,652.20 154,522,385.04 168,445,688.34
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8. การวิเคราะห์ความไวของโครงการ (Sensitivity Study) การศึกษาความไวของ
โครงการผลิตกระแสไฟฟ้าจากน ้ าเ สีย ของโรงงานแป้งมนั ท่ีท าการศึกษาในคร้ังน้ี  ผู ้ศึกษาได้
ท าการศึกษาผลกระทบทางการเ งินของโครงการ กรณีท่ีมีการเปล่ียนแปลง ในด้านตา่งๆเกิดข้ึน 
ไดแ้ก ่

8.1 กรณีท่ีอตัราดอกเบ้ียเงินกูข้องธนาคารพาณิชย์มกีารเปล่ียนแปลง โดยพิจารณา
ท่ีอตัราดอกเบ้ียเพิ่มข้ึนจากร้อยละ 7.38 เป็น 7.50 และ 8.00 ซ่ึงจะท าให้มีผลตอ่อัตราคิดลดท่ีใช ้ใน
การประเมนิโครงการ คา่ใชจ้า่ยในการด าเนินการ การสง่คืนเงินตน้และดอกเ บ้ีย และก  าไรใ นแตล่ะ
ปีของโครงการ ซ่ึงจะท าให้ระยะเวลาคืนทุน มลูคา่ปัจจุบนัสุทธิของโครงการเปล่ียนแปลงไป 

8.2 กรณีท่ีปริมาณการผลิตแป้งของโรงงานเปล่ียนแปลง โดยพิจารณาในกรณีท่ี
โรงงานแป้งมันมีผลผลิตลดลงร้อยละ 5 และร้อยละ  10 จากผลผลิตแป้งมนั ของโรงงาน ท่ี
ท าการศึกษา   ซ่ึงจะมีผลท าให้ปริมาณน ้ าเ สีย ปริมาณก๊าซและกระแสไฟฟ้าท่ีผลิตได้ลดลง  ใน
ขณะเดียวกนัความต้องการก๊าซแทนน ้ ามนัเตาก็จะลดลง ซ่ึงจะมีผลท าให้ รายได้ ก  าไรแตล่ะปี 
ระยะเวลาคืนทุน และ มลูคา่ปัจจุบนัสุทธิของโครงการ เปล่ียนแปลงไป  

9. ผลการวิเคราะห์โครงการ จากรายละเอียดขอ้มลูท่ีใชใ้นการวเิคราะห์โครงการตามท่ี
ก  าหนดขา้งตน้ ไดน้ ามาวเิคราะห์หาระยะเวลาคืนทุน(PB) มูลคา่ปัจจุบันสุทธิของโครงการ (NPV) 
อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ(IRR) และ อัตราส่วนผลตอบแทนตอ่การลงทุน (BCR) โดยใช ้
โปรแกรม Microsoft Excel ชว่ยในการค านวณ ดว้ยการทดลองทดลองปรับระยะเวลาลงทุน อัตรา
ดอกเบ้ียเงินกูท่ี้เพิ่มข้ึน และ ผลผลิตแป้งท่ีลดลง เพื่อดูผลการวเิคราะห์คา่ทางการเ งินตา่งๆดังกลา่ว 
ตามรายละเอียดในภาคผนวก ข. จะได ้ดงัน้ี 

 
ตารางท่ี 4.6 ผลการวเิคราะห์โครงการลงทุน กรณีอตัราดอกเบ้ียมีการเปล่ียนแปลง  

ระยะเวลาโครงการ  (ปี)  10  15 

อตัราดอกเบ้ียเงินกู ้  (%)  7.38 7.5 8  7.38 7.5 8 

ผลการวิเคราะห์               
1. ระยะเวลาคนืทนุ (PB)     (ปี)  5.50 5.53 5.62  5.50 5.53 5.62 

2. มูลคา่ปัจจุบนัสุทธิ (NPV)    (ลา้นบาท)  33.862 32.957 27.726  54.879 53.676 48.774 

3.อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ(IRR) (%)  15.875 15.801 15.494  17.515 17.453 17.194 

4.อตัราผลตอบแทนตอ่ตน้ทนุ (BCR)  1.168 1.163 1.139  1.250 1.245 1.224 
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ตารางท่ี4.7 ผลการวเิคราะห์โครงการระยะ  10 ปี กรณีปริมาณผลผลิตของโรงงานแป้งมนัมีการ
เปล่ียนแปลง  

อตัราดอกเบ้ีย  (ร้อยละ)  7.38  8.00 

ผลผลิตแป้งมนัลดลง  (ร้อยละ)  0 5 10  0 5 10 

ผลการวิเคราะห์               
1. ระยะเวลาคนืทนุ (PB)      (ปี)  5.50 6.11 6.86  5.62 6.25 7.03 

2. มูลคา่ปัจจุบนัสุทธิ (NPV)   (ลา้นบาท)  33.862 23.994 14.126  27.726 19.594 9.935 

3.อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR)(%)  15.875 13.798 11.696  15.494 13.420 11.320 

4.อตัราผลตอบแทนตอ่ตน้ทนุ (BCR)  1.168 1.119 1.071  1.139 1.098 1.050 

 
การวเิคราะห์ผลตอบแทนทางการเงินดว้ย ระยะเวลาคืนทุน (PB) มูลคา่ปัจจุบันสุทธิ 

(NPV) อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ ( IRR) และ อัตราผลตอบแทนตอ่ต้นทุน (BCR) สรุป
ผลไดด้งัน้ี 

 
9.1 ความเหมาะสมในการลงทนุ ตามตารางท่ี 4.7 สรุปผลไดด้งัน้ี 

(1) กรณีระยะเวลาโครงการ 10 ปี ท่ีอตัราดอกเบ้ียร้อยละ7.38 จะมีระยะเวลาคืนทุน 
5 ปี 6 เ ดือน มูลคา่ปัจจุบันสุทธิ 33.862 ล้านบาท(มีคา่เ ป็นบวก) ผลตอบแทนภายในโครงการ
(IRR)เทา่กบัร้อยละ 15.875 สูงกวา่อัตราคิดลดท่ีใช ้ประเมินโครงการ(ร้อยละ 7.38) และ มีอัตรา
ผลตอบแทนตอ่ตน้ทุน(BCR) 1.168 มากกวา่ 1 จึงมคีวามเหมาะสมในการลงทุนท าโครงการ  

(2) กรณีระยะเวลาโครงการเป็น 15 ปี ซ่ึงจะตอ้งมคีา่ใช ้จา่ยในการซอ่มบ ารุงใหญ ่
เคร่ืองจกัรของระบบผลิตไฟฟ้า โดยในท่ีน้ีคิดคา่ใช ้จา่ยไวร้้อยละ 40 ของราคาเฉพาะในส่วนของ
ระบบเคร่ืองก  าเนิดไฟฟ้า และไมไ่ดรั้บเงินเพิ่มพิเศษหนว่ยละ 0.50 บาท ในปีท่ี 8 เ ป็นต้นไป จากคา่
ไฟฟ้าท่ีขายให้การไฟฟ้าฯ จะพบวา่ท่ีอัตราดอกเ บ้ียเ งินกูเ้ทา่กบัร้อยละ 7.38 มีมูลคา่ปัจจุบันสุทธิ
ของโครงการเทา่กบั 54.879 ลา้นบาท สูง ข้ึนจากการท าโครงการ 10 ปี ประมาณ 21.02 ล้านบาท 
อตัราผลตอบแทนภายในโครงการเทา่กบัร้อยละ 17.515 สูงกวา่อัตราคิดลดท่ีใช ้ประเมินโครงการ
(ร้อยละ 7.38) และ มอีตัราผลตอบแทนตอ่ตน้ทุน 1.250 มากกวา่ 1 จึงมีความเหมาะสมในการลงทุน
ตอ่เป็น 15 ปี ซ่ึงให้ผลตอบแทนเพิ่มข้ึนถึงร้อยละ 62.06  

 



53 
 

9.2 วิเคราะห์ความไวของโครงการ เมือ่พิจารณาความไวของโครงการระยะเวลา 10 ปี 
จะไดผ้ล ดงัน้ี 

(1) ความไวตอ่อัตราดอกเ บ้ียท่ีเพิ่มข้ึน เมื่อพิจารณาโดยใช ้อัตราดอกเ บ้ียเ งินกู ้
เพิ่มข้ึนจากร้อยละ 7.38 เป็นร้อยละ 8.00 ตามตารางท่ี 4.6 พบวา่อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ
(IRR) ยงัสูงกวา่คา่อตัราคิดลดของโครงการ และ อตัราผลตอบแทนตอ่ต้นทุน (BCR) มีคา่มากกวา่ 1 
แสดงวา่โครงการยงัมคีวามเหมาะสมในการลงทุน  แมอ้ัตราดอกเ บ้ียเ งินกูจ้ากธนาคารพาณิชย์จะ
สูงข้ึนดงักลา่ว แตม่ลูคา่ปัจจุบนัสุทธิของโครงการจะลดลงจาก 33.862 ล้านบาท เ ป็น 27.726 ล้าน
บาท หรือ ลดลงร้อยละ 18.12  

(2) ความไวของโครงการเมื่อผลผลิตของโรงงานแป้งมนัลดลง เมื่อพิจารณาท่ี
ผลผลิตของโรงงานแป้งมนัลดลงร้อยละ 5  คือจากผลผลิตแป้งมนัเ ดือนละ 4,000 ตัน เหลือเ ดือนละ 
3,800 ตนั โดยถือวา่ปริมาณน ้ าเสีย ปริมาณกา๊ซผลิตได ้ความตอ้งการใชก้๊าซแทนน ้ ามนัเตา ลดลงใน
สัดสว่นเดียวกนั และถือวา่คา่ใชจ้า่ยในการด าเนินการไมล่ดลง จากการวิเคราะห์ผลตอบแทนทาง
การเงินตามตารางท่ี 4.7 ท่ีอตัราดอกเบ้ียร้อยละ 7.38 จะพบวา่ อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ
เทา่กบั(IRR) 13.798 สูงกวา่อตัราคิดลดใช ้ประเมินโครงการ(ร้อยละ 7.38)  อัตราผลตอบแทนตอ่
ตน้ทุน(BCR) เทา่กบั 1.119 มากกวา่ 1 แสดงวา่ยังโครงการยังมีก  าไร แตมู่ลคา่ปัจจุบันสุทธิของ
โครงการจะลดลงจาก 33.862 ลา้นบาท เหลือ 23.994 ล้านบาท ท านองเ ดียวกนัถ้าผลผลิตแป้งมนั
ลดลงร้อยละ 10  เมือ่พิจารณาคา่ดชันีทางการเ งิน IRR  และ BCR แล้วโครงการก็ยังคงมีก  าไร แต ่
มลูคา่ปัจจุบนัสุทธิของโครงการจะเหลือเพียง 14.126 ลา้นบาท หรือลดลงร้อยละ 58.28 

(3) ความไวของโครงการเมือ่ผลผลิตแป้งมนัลดลงและอัตราดอกเ บ้ียเพิ่มข้ึน กรณี
ท่ีทั้งอตัราดอกเบ้ียเพิ่มข้ึนเป็นร้อยละ 8.00 `และผลผลิตแป้งมนัลดลงด้วยร้อยละ 5 และร้อยละ  10 
จากตารางท่ี4.8 คา่ดชันีทางการเงิน IRR และ BCR กย็ังแสดงให้เ ห็นวา่โครงการยัง ไมข่าดทุน แต ่
มูลคา่ปัจจุบันสุทธิของโครงการจะลดลงเหลือเ พียง 19.594 ล้านบาท และ 11.320 ล้านบาท 
ตามล าดบั  

ทั้งน้ีเมือ่ให้อตัราดอกเงินกูเ้ป็นร้อยละ 8.00 ตอ่ปี ผลผลิตสามารถลดลงได้สูงสุดร้อย
ละ15 โดยท่ีโครงการยงัไมข่าดทุน และถ้าให้ผลผลิตเฉล่ียคงท่ีไมล่ดลงตลอดอายุ โครงการ 10 ปี 
อตัราดอกเบ้ียเงินกูส้ามารถผนัแปรเพิ่มไดถึ้งร้อยละ 12.50 ตอ่ปี โดยท่ีโครงการไมข่าดทุน 

 
 



 
 

บทท่ี 5 
สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 

1. สรุปผลการศึกษา 
การศึกษาผลตอบแทนความคุ้มคา่ตอ่การลงทุน โครงการผลิตกระแสไฟฟ้าไฟฟ้า

จากน ้ าเสียของโรงงานแป้งมนัส าปะหลงัในจงัหวดักาฬสินธ์ุคร้ังน้ี  เ ป็นการศึกษาถึงความเป็นไป
ไดด้า้นการตลาด ดา้นเทคนิค และความคุม้คา่ดา้นการเงิน ในการผลิตก๊าซจากน ้ าเ สียและน าก๊าซท่ี
เหลือจากการน าไปใชใ้นกระบวนการผลิตแป้งมนัมาผลิตกระแสไฟฟ้า  เพื่อจ าหน ่ายให้การไฟฟ้า
สว่นภูมภิาคในลกัษณะของผูผ้ลิตกระแสไฟฟ้าขนาดเล็ก ซ่ึงมขีอ้สรุปและขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี  

 
1.1 วัตถุประสงค์การศึกษา 

1.1.1 ศึกษาความเป็นไปไดใ้นทางดา้นเทคนิค ดา้นการตลาด ของโรงงานแป้งมนั
ส าปะหลงัในการผลิตกา๊ซชีวภาพจากน ้ าเสียของโรงงาน เพื่อน าไปใช ้เ ป็นพลังงานทดแทนใน
กระบวนการผลิตแป้งมนัส าปะหลงั 

1.1.2 ศึกษาความเหมาะทางการเ งิ น ในด้านของความคุ้มค ่าตอ่การลงทุน
โครงการผลิตกา๊ซชีวภาพจากน ้ าเสียของโรงงานแป้งมนัส าปะหลงั ในจงัหวดักาฬสินธ์ุ  

1.1.3 ศึกษาผลตอบแทนทางอ้อม จากการน าน ้ าเ สียของโรงงานผลิตแป้งมนั
ส าปะหลงัไปผลิตเป็นกา๊ซชีวภาพและน าไปผลิตกระแสไฟฟ้า วา่จะชว่ยลดปัญหาด้านส่ิงแวดล้อม
ไดห้รือไมอ่ยา่งไร 

 
1.2 สรุปผล การศึกษา  จากการศึกษาโครงการผลิตกระแสไฟฟ้าจากน ้ าเ สียของ

โรงงานแป้งมนัส าปะหลงั กรณีศึกษาโรงงานแป้งมนัส าปะหลงัในจงัหวดักาฬสินธ์ุ พบวา่ 
1.2.1 มคีวามเป็นไปได้ด้านการตลาด เ น่ืองจากก๊าซท่ีได้จากน ้ าเ สียมีปริมาณ

เพียงพอ ท่ีจะน ามาใ ช ้ทดแทนน ้ า มนัเตาในการผลิตแป้ง และยัง เหลือพอท่ีจะน าไปผลิต
กระแสไฟฟ้าจ าหนา่ยให้การไฟฟ้าสว่นภูมภิาค ซ่ึงไดรั้บการสง่เสริมจากรัฐบาลให้เ งิน เพิ่มพิเศษ
คา่รับซ้ือกระแสไฟฟ้าจากราคาคา่กระแสไฟฟ้าปกติ แกผู่ผ้ลิตกระแสไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพขนาด
ก  าลงัผลิตไมเ่กนิ 1 เมก็กะวตัต์ หนว่ยละ 0.50 บาท เป็นเวลา 7 ปี   
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 1.2.2 ความเป็นไปได้ด้านเทคนิค เ น่ืองจากเทคโนโลยีในด้านการผลิตก๊าซ
ชีวภาพจากน ้ าเสีย ไดม้กีารเผยแพรใ่ชง้านภายในประเทศหลายรูปแบบ อีกทั้งมีการส่ง เสริมจาก
ภาครัฐโดยกรมสง่เสริมพลงังานทดแทน ในการให้ความรู้ด้านเทคโนโลยีการสร้างโรงงานผลิต
กา๊ซชีวภาพ ตลอดจนมเีทคโนโลยีและเคร่ืองก  าเนิดกระแสไฟฟ้าพลังงานก๊าซติดตั้งใช ้งานอยูใ่น
ประเทศจ านวนมาก มตีวัแทนจ าหนา่ย ออกแบบ และติดตั้งเคร่ืองก  าเนิดกระแสไฟฟ้าพลังงานก๊าซ
ในประเทศหลายบริษทั ดงัแสดงในตาราง 5.1  

 
ตารางท่ี 5.1 ตวัแทนจ าหนา่ยเคร่ืองก  าเนิดไฟฟ้ากงัหันกา๊ซในประเทศไทย 

 
 1.3 ผล ต อบแทนจา กกา รล ง ทุน  จากการวิเ คราะห์ทางการเ งิ นโครงการผลิต

กระแสไฟฟ้าจากน ้ าเสียของโรงงานแป้งมนั กรณีศึกษาโรงงานแป้งมนัในจังหวดักาฬสินธ์ุ ซ่ึงใช ้
เงินลงทุน 90 ลา้นบาท โดยก  าหนดระยะเวลาโครงการ 10 ปี  อัตราตราดอกเ บ้ียเ งินกูจ้ากธนาคาร
พาณิชย์ร้อยละ  7.38 พบวา่มีอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) สูงกวา่อัตราคิดลด ท่ี
เหมาะสม และมอีตัราผลตอบแทนตอ่ตน้ทุน(BRC)มากกวา่ 1 โครงการจึงมีความเหมาะสมในการ
ลงทุน โดยมรีะยะเวลาคืนทุน 5  ปี 6 เดือน และเมือ่ประเมนิผลโดยก  าหนดระยะเวลาโครงการเป็น 
15 ปี  ซ่ึงใน ปีท่ี11 ต้องมีคา่ ใช ้จา่ ยท่ีเ ป็นต้น ทุนเพิ่ มข้ึน  20 ล้านบาท ส าหรับการปรับปรุง
บ ารุงรักษาระบบผลิตกระแสไฟฟ้า เมื่อใช ้งานครบ 10 ปี (Overhaul) อัตราผลตอบแทนภายใน
โครงการยงัมคีา่สูงกวา่อตัราคิดลด และอตัราผลตอบแทนตอ่ตน้ทุนมีคา่มากกวา่ 1 โครงการน้ี จึงมี
ความเหมาะสมท่ีจะลงทุนปรับปรุงบ ารุงรักษาระบบผลิตกระแสไฟฟ้าเพื่อด าเ นินโครงการตอ่เ ป็น 
15 ปี 

ผลิตภัณฑ์ ประเทศผู้ผลิต ผู้แทนจ าหน่ายในประเทศ 

GUASCOR ประเทศสเปน บริษทัเจียมพฒันา 

GE JENBACHER ประเทศออสเตรีย บริษทัอิตลัไทยอุตสาหกรรม 

DEUTZ ประเทศเยอรมนันี บริษทัมนิเชนแมชีนเนอร่ี 

CATERPILLAR ประเทศสหรัฐอเมริกา บริษทัเมโทรแมชีนเนอร่ี 

SHANGDONG ประเทศจีน บริษทั เค ดบับลิว ที 
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2. การอภิปรายผล 
การศึกษาโครงการผลิตกระแสไฟฟ้าจากน ้ าเ สียของโรงงานแป้งมนัส าปะหลัง 

กรณีศึกษาของโรงงานแป้งมนัในจังหวดักาฬสินธ์ุคร้ัง น้ี   พบวา่มีอัตราผลตอบแทนภายใน
โครงการ(IRR) สูงกวา่อัตราคิดลดท่ีใช ้ประเมินโครงการ และมีอัตราผลตอบแทนตอ่ต้นทุน
(BRC)มากกวา่ 1 จากหลกัการวเิคราะห์โครงการแสดงวา่โครงการมีความเหมาะสมในการลงทุน 
และจากการศึกษาข้อมูลของโรงงานแป้งมนัส าปะหลังพบวา่ ส่ิง ท่ีจะมีผลกระทบตอ่ความ
เหมาะสมของโครงการผลิตกระแสไฟฟ้าจากน ้ าเสียของโรงงานแป้งมนั ท่ีเ ป็นปัจจัยภายนอกซ่ึง
ไมส่ามารถควบคมุได ้ไดแ้ก ่ การเพิ่มข้ึนของอตัราดอกเบ้ียเงิน ผลผลิตมนัส าปะหลังของเกษตรกร
ท่ีลดลง และปริมาณการผลิตแป้งมนัส าปะหลงัท่ีลดลงจากค าส่ัง ซ้ือของลูกค้า ดังนั้ นผู ้ศึกษาจึงได้
ท าการวเิคราะห์ความไวของโครงการจากปัจจัยดงักลา่วขา้งตน้ ผลการวเิคราะห์พบวา่  

2.1 ถา้อตัราดอกเบ้ียคงท่ีเทา่กบัร้อยละ7.38 ผลผลิตแป้งมนัส าปะหลังจะลดลงได้
มากท่ีสุดร้อยละ 17 โดยโครงการยงัคงไมข่าดทุน มีคา่ IRR เทา่กบั 8.704 สูงกวา่อัตราคิดลดท่ีใช ้
ประเมนิโครงการ และมคีา่ BCR เทา่กบั 1.002 (มากกวา่ 1)  และมูลคา่ปัจจุบันสุทธิของโครงการ 
(NPV) ลดลงเหลือ 0.312 ลา้นบาท  

2.2 ถ้าใ ห้ผลผลิตแป้งมนัส าปะหลังคง ท่ี อัตราดอกเ บ้ียเ งิน กูท่ี้น ามาลง ทุนจะ
เปล่ียนแปลงสูงข้ึนได้ไมเ่กินร้อยละ  12.52 โครงการจึงจะไมข่าดทุน มีคา่ BCR เทา่กบั 1.000 
มลูคา่ปัจจุบนัสุทธิของโครงการ (NPV) ลดลงเหลือ 0.092 ลา้นบาท  

2.3 ถา้ให้ผลผลิตแป้งมนัลดลงไปร้อยละ  10 อัตราดอกเ บ้ียเ งินกูยื้มจากธนาคาร
พาณิชย์จะตอ้งไมเ่กนิร้อยละ 9.55 โครงการจึงจะไมข่าดทุน มีคา่ BCR เทา่กบั 1.000 มูลคา่ปัจจุบัน
สุทธิของโครงการ (NPV) ลดลงเหลือ 0.084 ลา้นบาท 

ทั้งน้ีการวเิคราะห์ผลตอบแทนของโครงการในคร้ังน้ี ไมไ่ด้น าผลตอบแทนทางอ้อม
ท่ีเป็นคา่ใชจ้า่ยในการบ าบดัน ้ าเสียของโรงงานแป้งมนัท่ีจะลดลงหลังท าโครงการ  มาเป็นรายได้
ในการวเิคราะห์ความเหมาะสมของโครงการดว้ย หากน าผลตอบแทนดังกลา่วมาประเมินด้วยจะ
ท าให้โครงการม ีIRR  BCR และ NPV สูงข้ึน ซ่ึงจะท าให้โครงการมีความเหมาะสมตอ่การลงทุน
มากข้ึนดว้ย 

3. ข้อเสนอแนะจากผลการศึกษา 
3.1 การศึกษาโครงการผลิตกระแสไฟฟ้าจากน ้ าเ สียของโรงงานแป้งมนัส าปะหลัง 

กรณีศึกษาของโรงงานแป้งมนั ในจังหวดักาฬ สินธ์ุคร้ัง น้ี   เ ป็นการศึกษาโดยใช ้ข้อมูลของ
โรงงานผลิตแป้งมนัส าปะหลงัขนาดกลางท่ีท าการผลิตแป้งมนัเดือนละประมาณ 4,000 ตัน ซ่ึงจะ
มนี ้ าเสียเพียงพอตอ่การผลิตกา๊ซใชแ้ทนน ้ ามนัเตาในกระบวนการผลิตแป้ง และน าก๊าซท่ีเหลือมา
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ผลิตกระแสไฟฟ้าเพื่อใชใ้นโรงงานและจ าหนา่ยให้การไฟฟ้าท่ีก  าลังการผลิตขนาด 1 เม็กกะวตัต์ 
เทา่นั้น สว่นในกรณีท่ีเป็นโรงงานแป้งมนัขนาดใหญก่วา่มีปริมาณน ้ าเ สียมากวา่และต้องการท า
โครงการผลิตกระแสไฟฟ้าท่ีปริมาณก  าลงัผลิตมากกวา่ท่ีท าการศึกษา จะต้องท าการวิเคราะห์ความ
คุม้คา่ตอ่การลงทุนอีกคร้ัง เ น่ืองจากการลงทุนกอ่สร้างโรงไฟฟ้าและคา่ใช ้จา่ยด าเ นินการจะ
แตกตา่งกนั  และไมเ่ป็นสัดสว่นโดยตรงกบัขนาดก  าลงัผลิตของโรงไฟฟ้า   

3.2 จากการศึกษาโครงการผลิตกระ แสไฟ ฟ้าจากน ้ าเ สียของโรง งานแ ป้งม ัน
ส าปะหลงัคร้ังน้ีพบวา่ ปัจจุบนัมบีริษทัเอกชนท่ีท าการผลิตกระแสไฟฟ้าเพื่อจ าหน ่ายให้การไฟฟ้า
ฯโดยเฉพาะ ท าการกอ่สร้างโรงไฟฟ้าพลงังานกา๊ซท่ีไดจ้ากการหมกัน ้ าเ สียของโรงงานตา่งๆ โดย
รับซ้ือน ้ าเสียหรือให้ผลตอบแทนคา่น ้ าเสียแกโ่รงงานในรูปแบบอ่ืน  เชน่ ขายก๊าซท่ีผลิตได้คืนให้
โรงงานเจา้ของน ้ าเสียในราคาถูกเป็นตน้ ซ่ึงบริษทัเหลา่น้ีจะมคีวามช  านาญและมีประสิทธิภาพใน
การผลิตกระแสไฟฟ้าสูง ดังนั้ นในการพิจารณาลงทุนกอ่สร้างโรงงานผลิตกระแสไฟฟ้าของ
โรงงานแป้งมนัส าปะหลงั ควรจะมกีารศึกษาเปรียบเทียบข้อดีข้อเ สียและผลตอบแทนท่ีจะได้รับ 
ในกรณีท่ีจะสร้างโรงงานผลิตกระแสไฟฟ้าเองกบัการรว่มลงทุนหรือซ้ือขายแลกเปล่ียนน ้ าเ สียกบั
บริษทัผลิตไฟฟ้าเหลา่นั้น 

3.3 ในการศึกษาพบวา่นอกจากน ้ าเสียของโรงงานแป้งมนัส าปะหลังแล้ว ยังสามารถ
ผลิตก๊าซชี วภาพเพื่อน าไปผลิตกระ แสไฟฟ้าได้จากน ้ า เ สียของโรงง านประเภทอ่ืน  เช ่น 
โรงงานผลิตน ้ ามนัปาล์ม โรงงานท าขนมจีน และ โรงงานท าอาหารสัตว์ เ ป็นต้น ซ่ึงน ้ าเ สียจาก
โรงงานแตล่ะประเภทดงักลา่วจะให้ปริมาณกา๊ซท่ีผลิตไดต้อ่ปริมาตรน ้ าเ สียท่ีแตกตา่งกนัดังแสดง
ไวใ้นภาคผนวก ตารางท่ี ข.2 

3.4 ในการศึกษาคน้ควา้คร้ังตอ่ไป เพื่อเ ป็นการชว่ยส่ง เสริมให้มีการผลิตพลังงาน
ทดแทนตามนโยบายรัฐบาลมากย่ิง ข้ึน ผู ้ท่ีศึกษาควรท าการศึกษาเปรียบเทียบข้อดี-ข้อเ สีย และ 
ผลตอบแทนตอ่การลงทุน กรณีโรงงานแป้งมนัส าปะหลงัท าการผลิตกระแสไฟฟ้าจากน ้ าเ สียเอง 
กบัจา้งบริษทัผลิตกระแสไฟฟ้าท่ีมคีวามช  านาญมาด าเ นินการผลิตโดยโรงงานแป้งมนัลงทุนเอง  
หรือรว่มลงทุนกบับริษทัผลิตกระแสไฟฟ้าในรูปแบบตา่งๆ เพื่อให้ผู ้ประกอบการโรงงานแป้งมนั
มขีอ้มลูในการตดัสินใจในการผลิตพลงังานไฟฟ้ามากข้ึนตอ่ไป 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บรรณานุกรม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บรรณานุกรม 
 
 
ส ำนักงำนนโยบำยและแผนพลงังำน  กระทรวงพลังงำน (2554) “กำรใช ้ไฟฟ้ำและกำรผลิตไฟฟ้ำของ

ประเทศไทย” (จุลสำร) 
กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแหง่ประเทศไทย (2553) สรุปแผนพัฒนาก าลังผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ.2553-

2573 กรุงเทพมหำนคร ฝ่ำยวำงแผนระบบไฟฟ้ำ 
กระทรวงพลงังำน (2553) คู่มือการปฏิบติังานการผลิตและใช้ก๊าซชีวภาพอย่างปลอดภัยส าหรับโรงงาน

อุตสาหกรรมและขยะชุมชน กรุงเทพมหำนคร ส ำนักวิจัยค้นควำ้พลังงำน กรมพลังงำน
ทดแทนและอนุรักษ์พลงังำน  

อุบลรัตน์ หวงัรักษ์ดีสกลุ (2552) “การบริหารคุณภาพยุคใหมก่บัคาร์บอนเครดิต” วารสารวิชาการพระ
จอมเกล้าพระนครเหนือ 9,1 (มกราคม-เมษายน) 

รศ.ดร.สมศกัด์ิ มทีรัพย์หลาก (2547) “หลกัเศรษฐศาสตร์ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์โครงการและแผนงาน ” ใน 
เอกสารการสอนชุดวชิาการวเิคราะห์โครงการและแผนงาน  หน ่วยท่ี 2 หน้า 44-77 นนทบุรี 
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช สาขาวชิาเศรษฐศาสตร์ 

ดร.วชิญะ นาครักษ์ (2547) “หลกัเกณฑ์ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์โครงการและแผนงาน ” ใน เอกสารการสอน
ชุดวชิาการวเิคราะห์โครงการและแผนงาน  หน ่วยท่ี 3 หน้า 85-156 นนทบุรี มหาวิทยาลัย 
สุโขทยัธรรมาธิราช สาขาวชิาเศรษฐศาสตร์ 

ดร.วชิญะ นาครักษ์ (2547) “การวเิคราะห์โครงการภาคเอกชน” ใน เอกสารการสอนชุดวิชาการวิเคราะห์
โครงการและแผนงาน หนว่ยท่ี 6 หน้า 271-329 นนทบุรี มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
สาขาวชิาเศรษฐศาสตร์ 

การไฟฟ้าสว่นภูมภิาค (2552) “ประกาศการไฟฟ้าสว่นภูมภิาค เร่ืองการก  าหนดสว่นเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟ้า
ส าหรับผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากจากพลังงานหมุนเวียน  ตามมติคณะกรรมการนโยบาย
พลงังานแหง่ชาติ” ประกาศ ณ.วนัท่ี 19 สิงหาคม 2552 

วนัชยั ริจิรวนิช และ ชอุม่ พลอยมคีา่ (2545) เศรษฐศาสตร์วศิวกรรม  พิมพ์คร้ัง ท่ี 7 กรุงเทพมหานคร โรง
พิมพ์แหง่จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลัย 
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1 แบบส ารวจข้อมูลโรงงานแป้งมัน 
ช่ือผูใ้หข้อ้มูล............................................ต  าแหน่ง..................สถานท่ีตั้งโรงงาน............................ 
.................................................................................................วนัท่ี ................................................. 
 

1. ขั้นตอนการผลิตแป้งมนัส าปะหลงัของโรงงาน
.............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................
............................................................................................................................................. 

2. ก าลงัการผลิตแป้งมนัของโรงงาน ....................................................................................... 
3. ปริมาณน ้าเสียจากจบวนการผลิตแป้ง..................................................................................  

วธีิบ าบดัน ้าเสียของโรงแป้ง................................................................................................. 
ค่าใชจ่้ายท่ีใชใ้นการบ าบดัน ้าเสีย......................................................................................... 

4. ปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีใชใ้นการผลิตแป้ง...............................คิดเป็นเงิน..........................
ปริมาณเช้ือเพลิงอ่ืนท่ีใชใ้นการผลิตแป้ง................................คิดเป็นเงิน ........................... 

5. บุคลากรและอตัราก าลงัของโรงงานแป้งมนั
.............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................
............................................................................................................................................. 

6. ท่านทราบวธีิการและสนใจผลิตไฟฟ้าใชเ้องหรือไม่ .......................................................... 
ถา้ทราบเหตุใดไม่ผลิตไฟฟ้าใชเ้อง...................................................................................... 
.............................................................................................................................................
............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................
............................................................................................................................................. 
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2 แบบส ารวจข้อมูลโรงจักรผลติไฟฟ้าจากกาซชีวภาพ 
ช่ือผูใ้หข้อ้มูล........................................ต  าแหน่ง...................สถานท่ีตั้งโรงงาน.............................. 
.............................................................................................. วนัท่ี ................................................... 
 

1. ขั้นตอนการผลิตกระแสไฟฟ้าของโรงงาน
.............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................
............................................................................................................................................. 

2. ก าลงัการผลิตไฟฟ้าของโรงงาน ….................................................................................... 
3. ปริมาณก๊าซท่ีใชใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้า........................................................................... 
4. ค่าใชจ่้ายต่างๆในการผลิตก๊าซจากน ้าเสีย............................................................................  

.............................................................................................................................................

............................................................................................................................. 
5. คุณสมบติัของน ้าเสียท่ีใชใ้นการผลิตก๊าซ............................................................................

ปริมาณน ้าเสียท่ีใชใ้นการผลิตก๊าซ........................................คิดเป็นเงิน ........................... 
6. บุคลากรและอตัราก าลงัของโรงงานผลิตไฟฟ้า

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

............................................................................................................................. 
7. ค่าใชจ่้ายต่างๆในกระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้า 

.............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 
ค่าใชจ่้ายต่างๆในกระบวนการซ่อมบ ารุงโรงไฟฟ้า 
.............................................................................................................................................
............................................................................................................................................. 

8. ค่าเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า และ ค่าใชจ่้ายในการก่อสร้างโรงไฟฟ้า
.............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................
............................................................................................................................................. 
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ภาคผนวก ข 

 ขอ้มูลท่ีใชป้ระกอบการศึกษาวเิคราะห์ 
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1. ข้อมูลโรงงานแป้งมนั   
 

โรงงานแป้งมนัท่ีท าการศึกษาตั้งอยูท่ี่  ต  าบลภูดิน อ าเภอเมืองกาฬสินธ์ุ มีก าลงัการ
ผลิตแป้งมนัจากมนัส าปะหลงัประมาณ 4,000 ตนัต่อเดือน มีน ้ าเสียท่ีเกิดจากระบบการผลิตแป้ง
มนัประมาณวนัละ 3,500 ลบ.ม. ในการผลิตแป้งมนัจะใชน้ ้ ามนัเตาในกระบวนการให้ความร้อน
ส าหรับการอบแป้งประมาณเดือนละ 4,800-5,000 ลิตร ราคาค่าจดัหาน ้ ามนัเตาท่ีน ามาใช้ใน
กระบวนการผลิตแป้งลิตรละ 14 บาท ระบบบ าบดัน ้ าเสียของโรงงานแป้งมนัจะใช้ระบบบ่อผึ่ง
ธรรมชาติ ใชเ้คร่ืองตะบนัน ้าช่วยเพิ่มออกซิเจนก่อนปล่อยสู่ธรรมชาติ 
 

2. กระบวนการผลติไฟฟ้าจากน า้เสีย  
ขั้นตอนการผลิตกระแสไฟฟ้าจากกาซชีวภาพ ซ่ึงผลิตไดจ้ากน ้ าเสียของโรงงานแป้ง

มนัในจงัหวดักาฬสินธ์ุท่ีท าการศึกษาแสดงดงัรูปท่ี ข.1 
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รูปท่ี ข.1 แสดงขั้นตอนในการผลิตไฟฟ้าจากน ้าเสีย 

ถังผสม และ เพาะเช้ือ 

บ่อหมกักาซ
robic Pond 
Anaerobic 
Pondng & 
Mixing Tank 

ระบบล าเลยีงน า้บ่อหมกั
เสียPump House 

บ่อบ าบัดน า้ทิง้
obic Pond 
Anaerobic 
Pondng & 
Mixing Tank 

 ระบบควบคุม&ส่งกาซ  ระบบเคร่ืองก าเนิดผลติไฟฟ้า 

น า้เสียจากโรงแป้งมนั 
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3.เงินเพิม่ราคารับซ้ือไฟฟ้าจากผู้ผลติไฟฟ้าขนาดเล็กมาก ตามประกาศของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
ผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กจากกาซชีวภาพ จะไดรั้บเงินเพิ่ม (Adder) ตามนโยบายสนบัสนุนของรัฐบาล
จ านวนหน่วยละ 0.30 บาท เป็นเวลา 7 ปี ดงัน้ี 
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4. เทคโนโลยกีารผลติกาซชีวภาพ 
4.1 ก๊าซชีวภาพ (Biogas) หมายถึง ก๊าซท่ีเกิดจากการหมกั และยอ่ยสลายสารอินทรีย์

ท่ีมีอยู่ในน ้ าเสียรูปแบบต่างๆ โดยอาศยักลุ่มของจุลินทรียช์นิดท่ี ไม่ใชอ้ากาศท าหน้าท่ีหมกัและ
ยอ่ยสลายสาร อินทรียใ์ห้เปล่ียนรูปไปเป็นก๊าซชีวภาพโดยจะมีส่วนผสมของก๊าซมีเทน (CH4) : 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซต ์(CO2) : และก๊าซอ่ืนๆ ในอตัราส่วนประมาณ 65 : 33 : 2 ตามล าดบั ซ่ึง
ก๊าซชีวภาพท่ีมีสัดส่วนของก๊าซมีเทนท่ีสูงกว่าร้อยละ 50 จะสามารถจุดติดไฟไดดี้ ดงันั้น ก๊าซ
ชีวภาพท่ีไดน้ี้จะสามารถน าไปใชท้ดแทนพลงังานจากเช้ือเพลิงอ่ืนๆไดด้งั ตารางท่ี ก.1  

 
ตารางท่ี ข.1 เปรียบเทียบพลงังานท่ีก๊าซชีวภาพ 1 ลูกบาศกเ์มตร สามารถทดแทนได ้ 

ชนิดเช้ือเพลงิ ปริมาณทีใ่ช้ทดแทนได้ 
ก๊าซหุงตม้ (LPG) 1 กิโลกรัม 
น ้ามนัเบนซิน 0.67 ลิตร 
น ้ามนัเตา 0.55 ลิตร 
พลงังานไฟฟ้า 1.20 กิโลวตัต-์ชัว่โมง 
ท่ีมา : เอกสารเวบ็ไซดเ์ผยแพร่เทคโนโยยชีีวภาพ ของ สถาบนัวจิยัและพฒันาพลงังาน (สวพ.) 

มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 

  

4.2 ระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากน ้าเสีย ระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากการหมกัของเสียมี
หลายระบบ ซ่ึงเหมาะสมกบัของเสียแต่ละประเภท ระบบผลิตก๊าซชีวภาพหรือระบบบ าบดัน ้ าเสีย
แบบไม่ใช้ออกซิเจน ถูกน ามาใช้ในการก าจดัตะกอนส่วนเกินจากระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบใช้
ออกซิเจน ทั้งน้ีเพื่อลดปริมาตรและท าใหต้ะกอนคงสภาพดีข้ึน ประมาณ 37 ปีท่ีผา่นมาไดมี้การน า
เทคโนโลยีดงักล่าวมาใชใ้นการบ าบดัน ้ าเสียอุตสาหกรรมอยา่งแพร่หลายมากข้ึนอยา่งมาก ดว้ย
เหตุผลหลกัสองประการ คือช่วยลดค่าใชจ่้ายในการบ าบดัน ้ าเสีย และสามารถช่วยลดการใชส้าร
พลงังานของโรงงาน ระบบผลิตก๊าซชีวภาพหรือระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบไม่ใชอ้อกซิเจนมีรูปแบบ
หลกั 4 แบบดงัแสดงในรูปท่ี ก.3 โดยหลกัการระบบหมกัประสิทธิภาพสูงเหล่าน้ี เป็นการเพิ่ม
ปริมาณแบคทีเรียใหสู้งในถงัหมกั ไดแ้ก่ 

1) ระบบหมกัแบบตวักลางกรอง (Anaerobic Filter; AF)  ถงัหมกัแบบ AF ภายในจะ
บรรจุดว้ยวสัดุกรอง (Packing media) ท่ีมีพื้นท่ีผิวจ าเพาะสูงและมีช่องวา่งสูง โดยแบคทีเรียจะ
เกาะเป็นเมือกบนผวิวสัดุกรอง นอกจากน้ีพบวา่มีแบคทีเรียเป็นจ านวนมากอยูร่ะหวา่งช่องวา่ง  
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ขอ้ดีของระบบหมกัน้ี คือ สามารถรับปริมาณสารอินทรียไ์ดสู้ง ทนทานต่อการ
เปล่ียนแปลงของน ้ าเสียและง่ายต่อการควบคุมระบบ แต่อย่างไรก็ตามระบบหมกัน้ีก็มี ข้อเสีย
ได้แก่ ค่าก่อสร้างระบบสูงกวา่ระบบอ่ืน ๆ ทั้งน้ีเน่ืองจากราคาของวสัดุกรองท่ีสูง และมีปัญหาอุด
ตนัในระยะยาว ดงันั้นจึงมีการประยุกตใ์ช้กบัปริมาณน ้ าเสียไม่สูงมากนกั และในการออกแบบ
ระบบหมกั AF น้ีจะตอ้งเลือกใชว้สัดุกรองท่ีมีช่องวา่งและพื้นท่ีผิวจ าเพาะสูง และบรรจุเพียง 10-
20% ของปริมาตรจุ ทั้งน้ีเพื่อป้องกนัปัญหาการอุดตนั 

2) ระบบหมกัแบบคอนแทค (Anaerobic Contact; AC)  ถงัหมกัแบบ AC ซ่ึงอาศยั
หลกัการน าตะกอนแบคทีเรียท่ีจมตวัในถงัตกตะกอนยอ้นกลบัมาเติมในถงัหมกั ซ่ึงท าให้ถงัหมกัมี
ตะกอนแบคทีเรียสูง จึงท าให้มีประสิทธิภาพสูง ระบบหมกัแบบน้ีมี ข้อดีคือ มีประสิทธิภาพสูง 
และค่าก่อสร้างระบบหมกัไม่สูงมากนกั แต่ก็มีขอ้เสียหลายประการ ไดแ้ก่ มีความยุ่งยากในการ
ออกแบบและควบคุมดูแลระบบ ทั้งน้ีเน่ืองจากตอ้งระวงัในการควบคุมปริมาณแบคทีเรียในระบบ
ใหเ้หมาะสม ตอ้งมีการกวนผสมในถงัหมกัตลอดเวลา และตะกอนแบคทีเรียมีคุณสมบติัจมตวัยาก 
ดงันั้นอาจจ าเป็นตอ้งมีอุปกรณ์อ่ืนท่ีช่วยท าให้ตะกอนแบคทีเรียน้ีจมตวัดีข้ึน ระบบถงัหมกั AC น้ี 
มกัใช้กบัน ้ าเสียปริมาณสูง ซ่ึงท าให้ค่าก่อสร้างระบบต ่ากวา่มาก เม่ือเปรียบเทียบกบัระบบหมกั 
AF 

3) ระบบหมกัแบบยเูอเอสบี (Anaerobic Upflow Sludge Blanket; UASB) เป็นระบบ
หมกัท่ีถูกพฒันาในช่วงหลัง โดยอาศยัหลกัการสร้างสภาวะในถังหมกัให้เหมาะสม ท าให้
แบคทีเรียท่ีมีลกัษณะเป็นเม็ด (Granular bacteria) สามารถเจริญเติบโตและมีปริมาณสูงในถงัหมกั 
เมด็แบคทีเรียน้ีมีความหนาแน่นสูงและมีปริมาณเซลล์สูง จึงท าให้ระบบหมกัน้ีมีประสิทธิภาพสูง 
ระบบหมกั UASB น้ีถูกน ามาประยุกตใ์ชใ้นช่วงหลงัมากกวา่ระบบหมกัแบบอ่ืน ๆ ทั้งน้ีเน่ืองจาก
มีขอ้ดีหลายประการ ไดแ้ก่ มีค่าก่อสร้างต ่าสุด ทั้งน้ีเน่ืองจากไม่ตอ้งการเคร่ืองกวนผสมและถงั
ตกตะกอน และสามารถรับปริมาณสารอินทรียไ์ดสู้ง แต่อย่างไรก็ตามระบบหมกั UASB น้ีมี
ขอ้เสีย คือมีความยุง่ยากในการเร่ิมตน้เดินระบบ  
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รูปท่ี ข.3 แสดงบ่อหมกัก๊าซชีวภาพระบบ UASB 
 
 

4) ระบบหมกัแบบฟลูอิไดซ์ (Anaerobic Fluidized Bed; AFB) มีหลกัการท่ีท าให้เม็ด
วสัดุขนาดเล็กลอยตวัเป็นอิสระในถงัหมกั (Fluidization) โดยแบคทีเรียจะเกาะเป็นเมือกบนผิว
เม็ดวสัดุ ระบบหมกัแบบน้ีอาจกล่าวไดว้า่มีประสิทธิภาพสูงมาก แต่มีขอ้เสียท่ีมีความยุง่ยากใน
การออกแบบและควบคุมดูแล และมีค่าใชจ่้ายสูงทั้งการก่อสร้างระบบหมกัและการควบคุมดูแล 
ทั้งน้ีเน่ืองจากตอ้งมีการหมุนเวียนอตัราน ้ าไหลข้ึนท่ีสูงและคงท่ีตลอดเวลา ดงัน้ีจึงท าให้ระบบ
หมกัแบบน้ีไม่นิยมใชใ้นอุตสาหกรรม 
 
  ตารางท่ี ข.2 แสดงความสามารถในการผลิตก๊าซชีวภาพจากแหล่งน ้าเสียต่าง ๆ  

แหล่งของน ำ้เสีย ปริมำณน ำ้เสีย (ลบ.ม.) ควำมสำมำรถในกำรผลติ
ก๊ำซชีวภำพ (ลบ.ม.) 

โรงฆ่าสัตว ์ 1 0.7 
โรงงานแป้งขา้วเจา้  1 2.4 
ฟาร์มสุกร  1 3.5 
โรงงานแป้งมนัสาปะหลงั  1 7 
โรงงานสกดัน ้ามนัปาลม์ดิบ  1 15 

ท่ีมา : เอกสารเวบ็ไซดเ์ผยแพร่พลงังานทดแทน กรมพฒันาพลงังานทดแทน กระทรวงพลงังาน 
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5. การผลติกระแสไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพ ในการน าก๊าซชีวภาพท่ีไดจ้ากกระบวนการหมกัน ้ า
เสียของโรงงานอุตสาหกรรมไปใช ้จะตอ้งมีการก าจดัก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด์ในก๊าซชีวภาพ เพราะ
ไฮโดรเจนซัลไฟด์จะท าให้เคร่ืองยนต์ผลิตไฟฟ้าถูกกัดกร่อนได้ โดยทั่วไปเคร่ืองผลิต
กระแสไฟฟ้า มีประสิทธิภาพรวมประมาณ 1.6 – 1.9 กิโลวตัตช์ัว่โมงต่อลูกบาศก์เมตรของก๊าซ
ชีวภาพ วิธีน้ีจะให้ผลตอบแทนต ่ากว่าการน าไปใช้กับหม้อไอน ้ า และ ราคาเคร่ืองผลิต
กระแสไฟฟ้ามีราคาสูง แต่กรณีท่ีโรงงานมีความตอ้งการไอน ้ าต ่าหรือผลิตก๊าซชีวภาพไดม้ากเกิน
ความตอ้งการ สามารถน าก๊าซชีวภาพมาผลิตกระแสไฟฟ้าได ้
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ภาคผนวก ค 
รายละเอียดการวเิคราะห์ทางการเงินของโครงการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

รายการทรัพย์สินลงทุน บาท แหล่งเงิน

คา่ประกนัภยั และเงินสดหมนุเวียน(ส ารองฉุกเฉิน) 2,000,000.00 เจา้ของ

คา่ท่ีดิน (สร้างบ่อหมกั บอ่บ าบดั และ อาคารโรงงาน) 10,000,000.00 เจา้ของ

อุปกรณ์เคร่ืองมือ และ เครืองจกัรกลโรงไฟฟ้า 50,000,000.00 เงินกู้

อาคารส านักงาน ระบบสาธารณูปโภค 10,000,000.00 เงินกู้

อุปกรณ์เคร่ืองมือระบบทอ่ส่งน ้า-ส่งกาซ 10,000,000.00 เงินกู้

คา่ก่อสร้างบอ่หมกั + บอ่บ าบดั 2,000,000.00 เงินกู้

จดัหายานพาหนะ  3 คนั 2,500,000.00 เจา้ของ

ท่ีปรึกษาออกแบบ อบรม และเช่ือมต่อระบบไฟฟ้า 3,000,000.00 เจา้ของ

อุปกรณ์ เคร่ืองใช้ส านักงาน 500,000.00 เจา้ของ

ท่ีปรึกษา และ คา่ออกใบรับรองคาร์บอลเครดิต 0.00 กองทนุ

อ่ืนๆ 0.00 เจา้ของ

รวม 90,000,000.00

แหล่งที่มา
ทนุของเจา้ของโครงการ 18,000,000.00

เงินสนับสนุนจากกองทนุรวม * 0.00

เงินกู้ 72,000,000.00

90,000,000.00

ผลการวิเคราะห์ทางการเงิน โครงการผลิตกระแสไฟฟ้าจากน ้ าเสียของโรงงานแป้งมนัส าปะหลงัในจงัหวดักาฬสินธ์ุ 

ตารางที ่ค.1 เงินลงทุนเบ้ืองตน้(ตน้ทุนคงท่ี)                                                                  ตารางที ่ค.2 การหาอตัราคิดลดท่ีเหมาะสม    

 

 

 

 

 

                                                                                                              

 

 

 

 

 

แหล่งทีม่าของ

เงินทนุ 

จ านวนเงินลงทนุ ต้นทนุ

เงินทนุ 
(%) 

WACC 
บาท ร้อยละ 

ทุนของเจา้ของ 18,000,000.00 20 13.66 2.73 

เงินกูยื้มธนาคาร 72,000,000.00 80 7.38 5.90 

รวม 90,000,000.00 100   8.64 

76 



 

 

ตารางที ่ค.3 ประมาณการคา่ใชจ้า่ยด าเนินการ (ตน้ทุนผนัแปร) 

 

ปีที ่1 ปีที ่2 ปีที ่3 ปีที ่4 ปีที ่5 ปีที ่6 ปีที ่7 ปีที ่8

ค่าจ้างบุคคลากรโรงไฟฟ้า จ ำนวน คำ่จำ้ง/คน/เดือน

 1.ผูจ้ดักำรโรงไฟฟ้ำ 1 30,000-10,0000 360,000.00        396,000.00       435,600.00     479,160.00     527,076.00     579,783.60     637,761.96     701,538.16     

 2.วิศวกรไฟฟ้ำ/ช่ำงช ำนำญกำร 4 15,000-7,0000 720,000.00        774,000.00       832,050.00     894,453.75     961,537.78     1,033,653.11 1,111,177.10 1,194,515.38 

 3.วิศวกรส่ิงแวดลอ้ม/นักเคมี 3 12,000-50,000 432,000.00        464,400.00       499,230.00     536,672.25     576,922.67     620,191.87     666,706.26     716,709.23     

 4.พนักงำนช่ำง/พนักงำนทัว่ไป 8 8,000-30,000 768,000.00        825,600.00       887,520.00     954,084.00     1,025,640.30 1,102,563.32 1,185,255.57 1,274,149.74 

รวม 16 2,280,000.00     2,460,000.00    2,654,400.00 2,864,370.00 3,091,176.75 3,336,191.91 3,600,900.89 3,886,912.50 

ค่าใช้จ่ายค่าด าเนินการ หน่วย รำยจ่ำย/ปี

 1.คำ่น ้ำนำเคมี คำ่ตรวจวิเครำะห์น ้ำ 500000 500,000.00        500,000.00       500,000.00     500,000.00     500,000.00     500,000.00     500,000.00     500,000.00     

 2.คำ่วสัดุอุปกรณ์ส ำนักงำน 200000 200,000.00        210,000.00       220,500.00     231,525.00     243,101.25     50,000.00       52,500.00       55,125.00       

 3.สำธำรณูปโภค+ น ้ำมนัรถ 300000 300,000.00        315,000.00       330,750.00     347,287.50     364,651.88     50,000.00       52,500.00       55,125.00       

 4.คำ่ใช้จ่ำยกำรปฏิบติังำนกะ (วศ.+ช.) % เงินเดือน 10 148,800.00        159,960.00       171,957.00     184,853.78     198,717.81     213,621.64     229,643.27     246,866.51     

รวม 1,148,800.00     1,025,000.00    1,051,250.00 1,078,812.50 1,107,753.13 600,000.00     605,000.00     610,250.00     

ค่าใช้จ่ายในการลงทุน หน่วย รำยจ่ำย/ปี

 1.คำ่จดัหำน ้ำเสีย บำท 0 -                       -                      -                   -                   -                   -                   -                   -                   

 2.คำ่จดัหำและเพำะเช้ือ บำท 1000000 1,000,000.00     1,000,000.00    1,000,000.00 1,000,000.00 1,000,000.00 1,000,000.00 1,000,000.00 1,000,000.00 

 3.คำ่บ ำรุงรักษำอุปกรณ์เคร่ืองจกัร 5ปีแรก 1% ปีท่ี 6-10 2% ปีท่ี 11-15 3% 745,000.00        745,000.00       745,000.00     745,000.00     745,000.00     1,490,000.00 1,490,000.00 1,490,000.00 

 4.บ ำรุงรักษำใหญ่โรงจกัรผลิตไฟฟ้ำ เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ -                       -                      -                   -                   -                   -                   -                   -                   

 5.ดอกเบ้ียจ่ำยเงินกู ้ % 5,313,600.00     5,043,000.00    4,452,600.00 3,862,200.00 3,271,800.00 2,681,400.00 2,091,000.00 1,500,600.00 

รวม 7,058,600.00     6,788,000.00    6,197,600.00 5,607,200.00 5,016,800.00 5,171,400.00 4,581,000.00 3,990,600.00 

รวมยอด 10,487,400.00   10,273,000.00  9,903,250.00 9,550,382.50 9,215,729.88 9,107,591.91 8,786,900.89 8,487,762.50 

ประมาณรายจ่าย
รายการ เป้าหมาย/แผนงาน
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ตารางที ่ค.3 ประมาณการคา่ใชจ้า่ยด าเนินการ (ตน้ทุนผนัแปร)   (ตอ่)

 

ปีที ่9 ปีที ่10 ปีที ่11 ปีที ่12 ปีที ่13 ปีที ่14 ปีที ่15

ค่าจ้างบุคคลากรโรงไฟฟ้า จ ำนวน คำ่จำ้ง/คน/เดือน

 1.ผูจ้ดักำรโรงไฟฟ้ำ 1 30,000-10,0000 771,691.97     848,861.17     933,747.29       1,027,122.01 1,129,834.22 1,242,817.64    1,367,099.40    

 2.วิศวกรไฟฟ้ำ/ช่ำงช ำนำญกำร 4 15,000-7,0000 1,284,104.03 1,380,411.84 1,483,942.72    1,595,238.43 1,714,881.31 1,843,497.41    1,981,759.72    

 3.วิศวกรส่ิงแวดลอ้ม/นักเคมี 3 12,000-50,000 770,462.42     828,247.10     890,365.63       957,143.06     1,028,928.79 1,106,098.45    1,189,055.83    

 4.พนักงำนช่ำง/พนักงำนทัว่ไป 8 8,000-30,000 1,369,710.97 1,472,439.29 1,582,872.24    1,701,587.66 1,829,206.73 1,966,397.24    2,113,877.03    

รวม 16 4,195,969.40 4,529,959.40 4,890,927.88    5,281,091.16 5,702,851.05 6,158,810.73    6,651,791.98    

ค่าใช้จ่ายค่าด าเนินการ หน่วย รำยจ่ำย/ปี

 1.คำ่น ้ำนำเคมี คำ่ตรวจวิเครำะห์น ้ำ 500000 500,000.00     500,000.00     500,000.00       500,000.00     500,000.00     500,000.00       500,000.00       

 2.คำ่วสัดุอุปกรณ์ส ำนักงำน 200000 57,881.25       60,775.31       50,000.00          52,500.00       55,125.00       57,881.25          60,775.31          

 3.สำธำรณูปโภค+ น ้ำมนัรถ 300000 57,881.25       60,775.31       50,000.00          52,500.00       55,125.00       57,881.25          60,775.31          

 4.คำ่ใช้จ่ำยกำรปฏิบติังำนกะ (วศ.+ช.) % เงินเดือน 10 265,381.50     285,285.11     306,681.50       329,682.61     354,408.80     380,989.46       409,563.67       

รวม 615,762.50     621,550.63     600,000.00       605,000.00     610,250.00     615,762.50       621,550.63       

ค่าใช้จ่ายในการลงทุน หน่วย รำยจ่ำย/ปี

 1.คำ่จดัหำน ้ำเสีย บำท 0 -                   -                   -                      -                   -                   -                      -                      

 2.คำ่จดัหำและเพำะเช้ือ บำท 1000000 1,000,000.00 1,000,000.00 1,000,000.00    1,000,000.00 1,000,000.00 1,000,000.00    1,000,000.00    

 3.คำ่บ ำรุงรักษำอุปกรณ์เคร่ืองจกัร 5ปีแรก 1% ปีท่ี 6-10 2% ปีท่ี 11-15 3% 1,490,000.00 1,490,000.00 2,235,000.00    2,235,000.00 2,235,000.00 2,235,000.00    2,235,000.00    

 4.บ ำรุงรักษำใหญ่โรงจกัรผลิตไฟฟ้ำ -                   -                   20,000,000.00  -                   -                   -                      -                      

 5.ดอกเบ้ียจ่ำยเงินกู ้ % 910,200.00     319,800.00     0.00                    0.00                 0.00                 0.00                    0.00                    

รวม 3,400,200.00 2,809,800.00 23,235,000.00  3,235,000.00 3,235,000.00 3,235,000.00    3,235,000.00    

รวมยอด 8,211,931.90 7,961,310.03 28,725,927.88  9,121,091.16 9,548,101.05 10,009,573.23  10,508,342.60  

รายการ เป้าหมาย/แผนงาน
ประมาณรายจ่าย

เคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ
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ตารางที ่ค.4 การคาดคะเนผลผลิตและรายได้จากโรงไฟฟ้า  

 

ปริมำณน ้ำเสียตำมพิกดั 3500 ลบ.ม./วนั 100 %

มีน ้ำเสีย 3500 ลบ.ม./วนั 9000 ลบ.ม./ด 3.25 บำท

น ้ำเสีย 1 ลบ.ม. ผลิดกำซได้ 7 ลบ.ม. 0.55 ลิตร 0.5 บำท/หน่วย

กำซ 1 ลบ.ม. ผลิตไฟฟ้ำได้ 1.2 หน่วย 14 บำท

รำยกำร

ผลิตกำซได้

(ลบ.ม.)

จ่ำยกำซ

โรงแป้ง

(ลบ.ม.)

ไฟฟ้ำผลิตได้

(หน่วย)

ผลิตกำซได้

(ลบ.ม.)

จ่ำยกำซ

โรงแป้ง

(ลบ.ม.)

ไฟฟ้ำผลิตได้

(หน่วย)

ผลิตกำซได้

(ลบ.ม.)

จ่ำยกำซ

โรงแป้ง

(ลบ.ม.)

ไฟฟ้ำผลิตได้

(หน่วย)

ผลิตกำซได้

(ลบ.ม.)

จ่ำยกำซ

โรงแป้ง

(ลบ.ม.)

ไฟฟ้ำผลิตได้

(หน่วย)

ผลิตกำซได้

(ลบ.ม.)

จ่ำยกำซ

โรงแป้ง

(ลบ.ม.)

ไฟฟ้ำผลิตได้

(หน่วย)

ม.ค. 759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     

ก.พ. 686,000.00       9,000.00    812,400.00     686,000.00       9,000.00    812,400.00     686,000.00       9,000.00    812,400.00     686,000.00       9,000.00    812,400.00     686,000.00       9,000.00    812,400.00     

มี.ค. 759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     

เม.ย. -                      -             -                   -                      -             -                   -                     -             -                   -                      -             -                   -                      -             -                   

พ.ค. -                      -             -                   -                      -             -                   -                     -             -                   -                      -             -                   -                      -             -                   

มิ.ย. 735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     

ก.ค. 759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     

ส.ค. 759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     

ก.ย. 735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     

ต.ค. 759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     

พ.ย. 735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     

ธ.ค. 759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     

รวมทั้งปี 7,448,000.00    90,000.00 8,829,600.00 7,448,000.00    90,000.00 8,829,600.00 7,448,000.00   90,000.00 8,829,600.00 7,448,000.00    90,000.00 8,829,600.00 7,448,000.00    90,000.00 8,829,600.00 

ปริมำณแกสผลิตได้

แกสจ่ำยให้โรงแป้งมนั 

พลงังำนไฟฟ้ำท่ีผลิตได ้(หน่วย)

รำยไดค้ำ่ทดแทนน ้ำมนัเตำ

รำยไดค้ำ่ไฟฟ้ำ 

เงินเพ่ิมพิเศษคำ่ไฟฟ้ำ 

รำยไดอ่ื้นๆ

รวมรำยได(้บำท) 33,804,000.00                                                       33,804,000.00                                                       33,804,000.00                                                       33,804,000.00                                                       33,804,000.00                                                       

 เม่ือ % ผลผลิต   =

4,414,800.00                                                          4,414,800.00                                                          4,414,800.00                                                         4,414,800.00                                                          4,414,800.00                                                          

-                                                                           -                                                                           -                                                                           -                                                                           -                                                                           

693,000.00                                                             693,000.00                                                             693,000.00                                                            693,000.00                                                             693,000.00                                                             

28,696,200.00                                                       28,696,200.00                                                       28,696,200.00                                                       28,696,200.00                                                       28,696,200.00                                                       

90,000.00                                                               90,000.00                                                               90,000.00                                                               90,000.00                                                               90,000.00                                                               

8,829,600.00                                                          8,829,600.00                                                          8,829,600.00                                                         8,829,600.00                                                          8,829,600.00                                                          

ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 ปีท่ี 4 ปีท่ี 5

7,448,000.00                                                          7,448,000.00                                                          7,448,000.00                                                         7,448,000.00                                                          7,448,000.00                                                          

จ่ำยแกสให้โรงแป้ง อตัรำคำ่ไฟขำยให้ กฟภ.(เฉล่ีย/หน่วย)

กำซชีวภำพ 1 ลบ.ม. ทดแทนน ้ำมนัเตำได้ ส่วนเพ่ิมคำ่ไฟ(Adder)ท่ีรัฐสนับสนุน

รำคำน ้ำมนัเตำลิตรละ
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ตารางที ่ค.4 การคาดคะเนผลผลิตและรายได้จากโรงไฟฟ้า (ตอ่) 

 

ปริมำณน ้ำเสียตำมพิกดั 3500 ลบ.ม./วนั 100 %

มีน ้ำเสีย 3500 ลบ.ม./วนั 9000 ลบ.ม./ด 3.25 บำท

น ้ำเสีย 1 ลบ.ม. ผลิดกำซได้ 7 ลบ.ม. 0.55 ลิตร 0.5 บำท/หน่วย

กำซ 1 ลบ.ม. ผลิตไฟฟ้ำได้ 1.2 หน่วย 14 บำท

รำยกำร

ผลิตกำซได้

(ลบ.ม.)

จ่ำยกำซให้

โรงแป้ง

(ลบ.ม.)

ไฟฟ้ำผลิตได้

(หน่วย)

ผลิตกำซได้

(ลบ.ม.)

จ่ำยกำซให้

โรงแป้ง

(ลบ.ม.)

ไฟฟ้ำผลิตได้

(หน่วย)

ผลิตกำซได้

(ลบ.ม.)

จ่ำยกำซให้

โรงแป้ง

(ลบ.ม.)

ไฟฟ้ำผลิตได้

(หน่วย)

ผลิตกำซได้

(ลบ.ม.)

จ่ำยกำซให้

โรงแป้ง

(ลบ.ม.)

ไฟฟ้ำผลิตได้

(หน่วย)

ผลิตกำซได้

(ลบ.ม.)

จ่ำยกำซให้

โรงแป้ง

(ลบ.ม.)

ไฟฟ้ำผลิตได้

(หน่วย)

ม.ค. 759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     

ก.พ. 686,000.00       9,000.00    812,400.00     686,000.00       9,000.00    812,400.00     686,000.00       9,000.00    812,400.00     686,000.00       9,000.00    812,400.00     686,000.00       9,000.00    812,400.00     

มี.ค. 759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     

เม.ย. -                      -             -                   -                      -             -                   -                     -             -                   -                      -             -                   -                      -             -                   

พ.ค. -                      -             -                   -                      -             -                   -                     -             -                   -                      -             -                   -                      -             -                   

มิ.ย. 735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     

ก.ค. 759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     

ส.ค. 759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     

ก.ย. 735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     

ต.ค. 759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     

พ.ย. 735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     

ธ.ค. 759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     

รวมทั้งปี 7,448,000.00    90,000.00 8,829,600.00 7,448,000.00    90,000.00 8,829,600.00 7,448,000.00   90,000.00 8,829,600.00 7,448,000.00    90,000.00 8,829,600.00 7,448,000.00    90,000.00 8,829,600.00 

ปริมำณแกสผลิตได้

แกสจ่ำยให้โรงแป้งมนั 

พลงังำนไฟฟ้ำท่ีผลิตได ้(หน่วย)

รำยไดค้ำ่ทดแทนน ้ำมนัเตำ

รำยไดค้ำ่ไฟฟ้ำ 

เงินเพ่ิมพิเศษคำ่ไฟฟ้ำ 

รำยไดอ่ื้นๆ -                      -                      

รวมรำยได(้บำท) 33,804,000.00                                                       33,804,000.00                                                       29,389,200.00                                                       29,389,200.00                                                       29,389,200.00                                                       

 เม่ือ % ผลผลิต   =

4,414,800.00                                                          4,414,800.00                                                          -                                                                           -                                                                           -                                                                           

-                                                                           -                                                                           -                                                                           

693,000.00                                                             693,000.00                                                             693,000.00                                                            693,000.00                                                             693,000.00                                                             

28,696,200.00                                                       28,696,200.00                                                       28,696,200.00                                                       28,696,200.00                                                       28,696,200.00                                                       

90,000.00                                                               90,000.00                                                               90,000.00                                                               90,000.00                                                               90,000.00                                                               

8,829,600.00                                                          8,829,600.00                                                          8,829,600.00                                                         8,829,600.00                                                          8,829,600.00                                                          

ปีท่ี 6 ปีท่ี 7 ปีท่ี 8 ปีท่ี 9 ปีท่ี 10

7,448,000.00                                                          7,448,000.00                                                          7,448,000.00                                                         7,448,000.00                                                          7,448,000.00                                                          

จ่ำยแกสให้โรงแป้ง อตัรำคำ่ไฟขำยให้ กฟภ.(เฉล่ีย/หน่วย)

กำซชีวภำพ 1 ลบ.ม. ทดแทนน ้ำมนัเตำได้ ส่วนเพ่ิมคำ่ไฟ(Adder)ท่ีรัฐสนับสนุน

รำคำน ้ำมนัเตำลิตรละ
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ตารางที ่ค.4 การคาดคะเนผลผลิตและรายได้จากโรงไฟฟ้า (ตอ่) 

 

ปริมำณน ้ำเสียตำมพิกดั 3500 ลบ.ม./วนั 100 %

มีน ้ำเสีย 3500 ลบ.ม./วนั 9000 ลบ.ม./ด 3.25 บำท

น ้ำเสีย 1 ลบ.ม. ผลิดกำซได้ 7 ลบ.ม. 0.55 ลิตร 0.5 บำท/หน่วย

กำซ 1 ลบ.ม. ผลิตไฟฟ้ำได้ 1.2 หน่วย 14 บำท

รำยกำร

ผลิตกำซได้

(ลบ.ม.)

จ่ำยกำซให้

โรงแป้ง

(ลบ.ม.)

ไฟฟ้ำผลิตได้

(หน่วย)

ผลิตกำซได้

(ลบ.ม.)

จ่ำยกำซให้

โรงแป้ง

(ลบ.ม.)

ไฟฟ้ำผลิตได้

(หน่วย)

ผลิตกำซได้

(ลบ.ม.)

จ่ำยกำซให้

โรงแป้ง

(ลบ.ม.)

ไฟฟ้ำผลิตได้

(หน่วย)

ผลิตกำซได้

(ลบ.ม.)

จ่ำยกำซให้

โรงแป้ง

(ลบ.ม.)

ไฟฟ้ำผลิตได้

(หน่วย)

ผลิตกำซได้

(ลบ.ม.)

จ่ำยกำซให้

โรงแป้ง

(ลบ.ม.)

ไฟฟ้ำผลิตได้

(หน่วย)

ม.ค. 759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     

ก.พ. 686,000.00       9,000.00    812,400.00     686,000.00       9,000.00    812,400.00     686,000.00       9,000.00    812,400.00     686,000.00       9,000.00    812,400.00     686,000.00       9,000.00    812,400.00     

มี.ค. 759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     

เม.ย. -                      -             -                   -                      -             -                   -                     -             -                   -                      -             -                   -                      -             -                   

พ.ค. -                      -             -                   -                      -             -                   -                     -             -                   -                      -             -                   -                      -             -                   

มิ.ย. 735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     

ก.ค. 759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     

ส.ค. 759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     

ก.ย. 735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     

ต.ค. 759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     

พ.ย. 735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     735,000.00       9,000.00    871,200.00     

ธ.ค. 759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     759,500.00       9,000.00    900,600.00     

รวมทั้งปี 7,448,000.00    90,000.00 8,829,600.00 7,448,000.00    90,000.00 8,829,600.00 7,448,000.00   90,000.00 8,829,600.00 7,448,000.00    90,000.00 8,829,600.00 7,448,000.00    90,000.00 8,829,600.00 

ปริมำณแกสผลิตได้

แกสจ่ำยให้โรงแป้งมนั 

พลงังำนไฟฟ้ำท่ีผลิตได ้(หน่วย)

รำยไดค้ำ่ทดแทนน ้ำมนัเตำ

รำยไดค้ำ่ไฟฟ้ำ 

เงินเพ่ิมพิเศษคำ่ไฟฟ้ำ 

รำยไดอ่ื้นๆ

รวมรำยได(้บำท) 29,389,200.00                                                       29,389,200.00                                                       29,389,200.00                                                       29,389,200.00                                                       29,389,200.00                                                       

 เม่ือ % ผลผลิต   =

-                                                                           -                                                                           -                                                                           -                                                                           -                                                                           

-                                                                           -                                                                           -                                                                           -                                                                           -                                                                           

693,000.00                                                             693,000.00                                                             693,000.00                                                            693,000.00                                                             693,000.00                                                             

28,696,200.00                                                       28,696,200.00                                                       28,696,200.00                                                       28,696,200.00                                                       28,696,200.00                                                       

90,000.00                                                               90,000.00                                                               90,000.00                                                               90,000.00                                                               90,000.00                                                               

8,829,600.00                                                          8,829,600.00                                                          8,829,600.00                                                         8,829,600.00                                                          8,829,600.00                                                          

ปีท่ี 11 ปีท่ี 12 ปีท่ี 13 ปีท่ี 14 ปีท่ี 15

7,448,000.00                                                          7,448,000.00                                                          7,448,000.00                                                         7,448,000.00                                                          7,448,000.00                                                          

จ่ำยแกสให้โรงแป้ง อตัรำคำ่ไฟขำยให้ กฟภ.(เฉล่ีย/หน่วย)

กำซชีวภำพ 1 ลบ.ม. ทดแทนน ้ำมนัเตำได้ ส่วนเพ่ิมคำ่ไฟ(Adder)ท่ีรัฐสนับสนุน

รำคำน ้ำมนัเตำลิตรละ
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ตารางที ่ค.5 รายการคา่เส่ือมราคาทรัพย์สินถาวรของตน้ทุนคงท่ี  

 

 

 

 

 

รายการทรัพย์สินถาวร มูลค่าสินทรัพย์
ระยะเวลา

ใช้งาน
ปีที ่1 ปีที ่2 ปีที ่3 ปีที ่4 ปีที ่5 ปีที ่6 ปีที ่7 ปีที ่8 ปีที ่9 ปีที ่10

คำ่ท่ีดิน (สร้ำงบอ่หมกั บอ่บ ำบดั และ อำคำรโรงงำน) 10,000,000.00    0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

อุปกรณ์เคร่ืองมือ และ เครืองจกัรกลโรงไฟฟ้ำ 50,000,000.00    20 2,499,999.95    2,499,999.95    2,499,999.95    2,499,999.95    2,499,999.95    2,499,999.95    2,499,999.95    2,499,999.95    2,499,999.95    2,499,999.95    

อำคำรส ำนักงำน ระบบสำธำรณูปโภค 10,000,000.00    20 499,999.95       499,999.95       499,999.95       499,999.95       499,999.95       499,999.95       499,999.95       499,999.95       499,999.95       499,999.95       

อุปกรณ์เคร่ืองมือระบบทอ่ส่งน ้ำ-ส่งกำซ 10,000,000.00    20 499,999.95       499,999.95       499,999.95       499,999.95       499,999.95       499,999.95       499,999.95       499,999.95       499,999.95       499,999.95       

จดัหำยำนพำหนะ  3 คนั 2,500,000.00      10 249,999.90       249,999.90       249,999.90       249,999.90       249,999.90       249,999.90       249,999.90       249,999.90       249,999.90       249,999.90       

อุปกรณ์ เคร่ืองใช้ส ำนักงำน 500,000.00         5 99,999.80          99,999.80          99,999.80          99,999.80          99,999.80          -                      -                      -                      -                      -                      

อ่ืนๆ -                        0 -                      -                      -                      -                      -                      -                      -                      -                      -                      -                      

รวมค่าเส่ือม 83,000,000.00    3,849,999.55    3,849,999.55    3,849,999.55    3,849,999.55    3,849,999.55    3,749,999.75    3,749,999.75    3,749,999.75    3,749,999.75    3,749,999.75    

ค่าเส่ือมสะสม 3,849,999.55    7,699,999.10    11,549,998.65  15,399,998.20  19,249,997.75  22,999,997.50  26,749,997.25  30,499,997.00  34,249,996.75  37,999,996.50  

มูลค่าซากคงเหลือ 79,150,000.45  75,300,000.90  71,450,001.35  67,600,001.80  63,750,002.25  60,000,002.50  56,250,002.75  52,500,003.00  48,750,003.25  45,000,003.50  
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ตารางที ่ค.5 รายการคา่เส่ือมราคาทรัพย์สินถาวรของตน้ทุนคงท่ี (ตอ่) 

 

 

 

 

 

 

 

รายการทรัพย์สินถาวร มูลค่าสินทรัพย์
ระยะเวลา

ใช้งาน
ปีที ่11 ปีที ่12 ปีที ่13 ปีที ่14 ปีที ่15 ปีที ่16 ปีที ่17 ปีที ่18 ปีที ่19 ปีที ่20

คำ่ท่ีดิน (สร้ำงบอ่หมกั บ่อบ ำบดั และ อำคำรโรงงำน) 10,000,000.00    0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

อุปกรณ์เคร่ืองมือ และ เครืองจกัรกลโรงไฟฟ้ำ 50,000,000.00    20 2,499,999.95    2,499,999.95    2,499,999.95    2,499,999.95    2,499,999.95    2,499,999.95    2,499,999.95    2,499,999.95    2,499,999.95    2,499,999.95    

อำคำรส ำนักงำน ระบบสำธำรณูปโภค 10,000,000.00    20 499,999.95       499,999.95       499,999.95       499,999.95       499,999.95       499,999.95       499,999.95       499,999.95       499,999.95       499,999.95       

อุปกรณ์เคร่ืองมือระบบท่อส่งน ้ำ-ส่งกำซ 10,000,000.00    20 499,999.95       499,999.95       499,999.95       499,999.95       499,999.95       499,999.95       499,999.95       499,999.95       499,999.95       499,999.95       

จดัหำยำนพำหนะ  3 คนั 2,500,000.00      10 -                      -                      -                      -                      -                      -                      -                      -                      -                      -                      

อุปกรณ์ เคร่ืองใช้ส ำนักงำน 500,000.00         5 -                      -                      -                      -                      -                      -                      -                      -                      -                      -                      

อ่ืนๆ -                        0 -                      -                      -                      -                      -                      -                      -                      -                      -                      -                      

รวมค่าเส่ือม 83,000,000.00    3,499,999.85    3,499,999.85    3,499,999.85    3,499,999.85    3,499,999.85    3,499,999.85    3,499,999.85    3,499,999.85    3,499,999.85    3,499,999.85    

ค่าเส่ือมสะสม 41,499,996.35  44,999,996.20  48,499,996.05  51,999,995.90  55,499,995.75  58,999,995.60  62,499,995.45  65,999,995.30  69,499,995.15  72,999,995.00  

มูลค่าซากคงเหลือ 41,500,003.65  38,000,003.80  34,500,003.95  31,000,004.10  27,500,004.25  24,000,004.40  20,500,004.55  17,000,004.70  13,500,004.85  10,000,005.00  
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ตารางที ่ค.6 รายการวเิคราะห์งบก  าไร-ขาดทุนของโครงการระยะ 15 ปี 

 

รายการ ปีที1่ ปีที2่ ปีที3่ ปีที4่ ปีที5่ ปีที ่6 ปีที ่7 ปีที ่8

ยอดขายสุทธิ 33,804,000.00  33,804,000.00  33,804,000.00  33,804,000.00  33,804,000.00  33,804,000.00  33,804,000.00  29,389,200.00  

ต้นทุนขาย  :

  คำ่ตรวจวิเครำะห์น ้ำเสีย 500,000.00       500,000.00       500,000.00       500,000.00       500,000.00       500,000.00       500,000.00       500,000.00       

  คำ่จำ้งบคุคลำกร 2,280,000.00    2,460,000.00    2,654,400.00    2,864,370.00    3,091,176.75    3,336,191.91    3,600,900.89    3,886,912.50    

  คำ่ใช้จ่ำย สนง.และสำธำรณูปโภค 500,000.00       525,000.00       551,250.00       578,812.50       607,753.13       100,000.00       105,000.00       110,250.00       

  คำ่จดัหำและเพำะเช้ือ 1,000,000.00    1,000,000.00    1,000,000.00    1,000,000.00    1,000,000.00    1,000,000.00    1,000,000.00    1,000,000.00    

  คำ่ใช้จ่ำยกำรปฏิบติังำน(คำ่กะ+OT) 148,800.00       159,960.00       171,957.00       184,853.78       198,717.81       213,621.64       229,643.27       246,866.51       

  คำ่บ  ำรุงรักษำอุปกรณ์+เคร่ืองจกัร 745,000.00       745,000.00       745,000.00       745,000.00       745,000.00       1,490,000.00    1,490,000.00    1,490,000.00    

  คำ่บ  ำรุงรักษำใหญ่โรงไฟฟ้ำ -                      -                      -                      -                      -                      -                      -                      -                      

รวมค่าต้นทุนขาย 5,173,800.00    5,389,960.00    5,622,607.00    5,873,036.28    6,142,647.68    6,639,813.55    6,925,544.16    7,234,029.02    

ก าไร(ขาดทุน)เบือ้งต้น 28,630,200.00  28,414,040.00  28,181,393.00  27,930,963.73  27,661,352.32  27,164,186.45  26,878,455.84  22,155,170.98  

ค่าใช้จ่ายลงทุน

  คำ่ดอกเบ้ียจ่ำย+เงินตน้เงินกู้ 5,313,600.00    13,043,000.00  12,452,600.00  11,862,200.00  11,271,800.00  10,681,400.00  10,091,000.00  9,500,600.00    

  คำ่เส่ือมรำคำ(เคร่ืองจกัรโรงไฟฟ้ำ+รถ) 3,849,999.55    3,849,999.55    3,849,999.55    3,849,999.55    3,849,999.55    3,749,999.75    3,749,999.75    3,749,999.75    

รวมค่าใช้จ่ายลงทุน 9,163,599.55    16,892,999.55  16,302,599.55  15,712,199.55  15,121,799.55  14,431,399.75  13,840,999.75  13,250,599.75  

ก ำไร(ขำดทนุ)ก่อนหักภำษี 19,466,600.45  11,521,040.45  11,878,793.45  12,218,764.18  12,539,552.77  12,732,786.70  13,037,456.09  8,904,571.23    

  หักภำษี 1,362,662.03    806,472.83       831,515.54       855,313.49       877,768.69       891,295.07       912,621.93       623,319.99       

  ก าไรสุทธิ 18,103,938.42  10,714,567.62  11,047,277.91  11,363,450.68  11,661,784.07  11,841,491.63  12,124,834.17  8,281,251.25    

ก าไรสะสม 18,103,938.42  28,818,506.04  39,865,783.95  51,229,234.63  62,891,018.70  74,732,510.33  86,857,344.50  95,138,595.75  
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ตารางที ่ค.6 รายการวเิคราะห์งบก  าไร-ขาดทุนของโครงการระยะ 15 ปี (ตอ่) 

 

 

รายการ ปีที ่9 ปีที ่10 ปีที ่11 ปีที ่12 ปีที ่13 ปีที ่14 ปีที ่15

ยอดขายสุทธิ 29,389,200.00     29,389,200.00     29,389,200.00     29,389,200.00    29,389,200.00    29,389,200.00    29,389,200.00     

ต้นทุนขาย  :

  คำ่ตรวจวิเครำะห์น ้ำเสีย 500,000.00          500,000.00           500,000.00          500,000.00          500,000.00          500,000.00          500,000.00           

  คำ่จำ้งบคุคลำกร 4,195,969.40       4,529,959.40        4,890,927.88       5,281,091.16      5,702,851.05       6,158,810.73      6,651,791.98        

  คำ่ใช้จ่ำย สนง.และสำธำรณูปโภค 115,762.50          121,550.63           100,000.00          105,000.00          110,250.00          115,762.50          121,550.63           

  คำ่จดัหำและเพำะเช้ือ 1,000,000.00       1,000,000.00        1,000,000.00       1,000,000.00      1,000,000.00       1,000,000.00      1,000,000.00        

  คำ่ใช้จ่ำยกำรปฏิบติังำน(คำ่กะ+OT) 265,381.50          285,285.11           306,681.50          329,682.61          354,408.80          380,989.46          409,563.67           

  คำ่บ  ำรุงรักษำอุปกรณ์+เคร่ืองจกัร 1,490,000.00       1,490,000.00        2,235,000.00       2,235,000.00      2,235,000.00       2,235,000.00      2,235,000.00        

  คำ่บ  ำรุงรักษำใหญ่โรงไฟฟ้ำ -                         -                         20,000,000.00     -                        -                        -                        -                         

รวมค่าต้นทุนขาย 7,567,113.40       7,926,795.14        29,032,609.38     9,450,773.77      9,902,509.85       10,390,562.69    10,917,906.27     

ก าไร(ขาดทุน)เบือ้งต้น 21,822,086.60     21,462,404.86     356,590.62          19,938,426.23    19,486,690.15    18,998,637.31    18,471,293.73     

ค่าใช้จ่ายลงทุน

  คำ่ดอกเบ้ียจ่ำย+เงินตน้เงินกู้ 8,910,200.00       8,319,800.00        0.00                       0.00                      0.00                       0.00                      0.00                        

  คำ่เส่ือมรำคำ(เคร่ืองจกัรโรงไฟฟ้ำ+รถ) 3,749,999.75       3,749,999.75        3,499,999.85       3,499,999.85      3,499,999.85       3,499,999.85      3,499,999.85        

รวมค่าใช้จ่ายลงทุน 12,660,199.75     12,069,799.75     3,499,999.85       3,499,999.85      3,499,999.85       3,499,999.85      3,499,999.85        

ก ำไร(ขำดทนุ)ก่อนหักภำษี 9,161,886.85       9,392,605.11        3,143,409.23-       16,438,426.38    15,986,690.30    15,498,637.46    14,971,293.88     

  หักภำษี 641,332.08          657,482.36           220,038.65-          1,150,689.85      1,119,068.32       1,084,904.62      1,047,990.57        

  ก าไรสุทธิ 8,520,554.77       8,735,122.75        2,923,370.59-       15,287,736.54    14,867,621.98    14,413,732.83    13,923,303.30     

ก าไรสะสม 103,659,150.52  112,394,273.27   109,470,902.69  124,758,639.22  139,626,261.20  154,039,994.04  167,963,297.34   
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ตารางที ่ค.7 ประมาณการคา่ใชจ้า่ยผอ่นช  าระดอกเ บ้ียและเงินกูก้รณีผอ่นช  าระ 10  ปี  

 

วงเงินกู้ (บาท) 72,000,000.00      อตัราดอกเบีย้ (%ต่อปี) 7.38                    แระยะเวลาผ่อนช าระ (เดือน) 120.00                   ปลอดช าระเงินต้น(เดือน) 12.00       

ปีที่ ยอดเงินต้น ช าระดอกเบีย้ ช าระต้น เงินต้นคงเหลือ ยอดผ่อนช าระ

1.00                         72,000,000.00     5,313,600.00                  -                      72,000,000.00                             5,313,600.00      

2.00                         72,000,000.00     5,043,000.00                  8,000,000.00    64,000,000.00                             13,043,000.00    

3.00                         64,000,000.00     4,452,600.00                  8,000,000.00    56,000,000.00                             12,452,600.00    

4.00                         56,000,000.00     3,862,200.00                  8,000,000.00    48,000,000.00                             11,862,200.00    

5.00                         48,000,000.00     3,271,800.00                  8,000,000.00    40,000,000.00                             11,271,800.00    

6.00                         40,000,000.00     2,681,400.00                  8,000,000.00    32,000,000.00                             10,681,400.00    

7.00                         32,000,000.00     2,091,000.00                  8,000,000.00    24,000,000.00                             10,091,000.00    

8.00                         24,000,000.00     1,500,600.00                  8,000,000.00    16,000,000.00                             9,500,600.00      

9.00                         16,000,000.00     910,200.00                      8,000,000.00    8,000,000.00                               8,910,200.00      

10.00                      8,000,000.00       319,800.00                      8,000,000.00    0.00                                               8,319,800.00      

11.00                      0.00                       0.00                                  -                      0.00                                               0.00                      

12.00                      0.00                       0.00                                  -                      0.00                                               0.00                      

13.00                      0.00                       0.00                                  -                      0.00                                               0.00                      

14.00                      0.00                       0.00                                  -                      0.00                                               0.00                      

15.00                      0.00                       0.00                                  -                      0.00                                               0.00                      

รวม 29,446,200.00                72,000,000.00  101,446,200.00  

หมายเหตุ
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ตารางที ่ค.8 ผลการค านวณระยะเวลาคืนทุนโครงการ 15 ปี ท่ีอตัราดอกเบ้ียเงินกูร้้อยละ 7.38 

 

 

1 2 3 4 5 6 7 8

1 ก ำไร(ขำดทนุ) สุทธิ หลงัหักภำษี 18,103,938.42  10,714,567.62  11,047,277.91  11,363,450.68  11,661,784.07  11,841,491.63  12,124,834.17    8,281,251.25      

2 บวก คำ่เส่ือมรำคำ 3,849,999.55    3,849,999.55    3,849,999.55    3,849,999.55    3,849,999.55    3,749,999.75    3,749,999.75      3,749,999.75      

3 บวกเงินกูร้ะยะสั้นเพ่ิม(ลด) -                      -                      -                      -                      -                      -                      -                        -                        

4 บวก เจำ้หน้ีกำรคำ้ เพ่ิม(ลด) -                      -                      -                      -                      -                      -                      -                        -                        

5 หัก ลูกหน้ีกำรคำ้เพ่ิม(ลด) -                      -                      -                      -                      -                      -                      -                        -                        

6 เงินสดรับ(จ่ำย)สุทธิ 21,953,937.97  14,564,567.17  14,897,277.46  15,213,450.23  15,511,783.62  15,591,491.38  15,874,833.92    12,031,251.00    

7 เงินสดรับ สะสม 21,953,937.97  36,518,505.14  51,415,782.60  66,629,232.83  82,141,016.45  97,732,507.83  113,607,341.75  125,638,592.75  

8 เงินลงทนุเร่ิมโครงกำร 90,000,000.00  90,000,000.00  90,000,000.00  90,000,000.00  90,000,000.00  90,000,000.00  90,000,000.00    90,000,000.00    

ป่ีท่ียงัไมคื่นทนุ 1                          2                          3                          4                          5                          -                      -                        -                        

5.50 ปีระยะเวลาคืนทุนปีที่

ปีทีด่ าเนินกจิการที่ รายการ

9 10 11 12 13 14 15

1 ก ำไร(ขำดทนุ) สุทธิ หลงัหักภำษี 8,520,554.77          8,735,122.75      2,923,370.59-      15,287,736.54    14,867,621.98    14,413,732.83    13,923,303.30    

2 บวก คำ่เส่ือมรำคำ 3,749,999.75          3,749,999.75      3,499,999.85      3,499,999.85      3,499,999.85      3,499,999.85      3,499,999.85      

3 บวกเงินกูร้ะยะสั้นเพ่ิม(ลด) -                           -                        -                        -                        -                        -                        -                        

4 บวก เจำ้หน้ีกำรคำ้ เพ่ิม(ลด) -                           -                        -                        -                        -                        -                        -                        

5 หัก ลูกหน้ีกำรคำ้เพ่ิม(ลด) -                           -                        -                        -                        -                        -                        -                        

6 เงินสดรับ(จ่ำย)สุทธิ 12,270,554.52       12,485,122.50    576,629.26          18,787,736.39    18,367,621.83    17,913,732.68    17,423,303.15    

7 เงินสดรับ สะสม 137,909,147.27     150,394,269.77  150,970,899.04  169,758,635.42  188,126,257.25  206,039,989.94  223,463,293.09  

8 เงินลงทนุเร่ิมโครงกำร 90,000,000.00       90,000,000.00    90,000,000.00    90,000,000.00    90,000,000.00    90,000,000.00    90,000,000.00    

ป่ีท่ียงัไม่คืนทนุ -                           -                        -                        -                        -                        -                        -                        

ที่ รายการ ปีทีด่ าเนินกจิการ

ระยะเวลาคืนทุนปีที่
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ตารางที ่ค.9 ผลการค านวณมลูคา่ปัจจุบนัสุทธิของโครงการ 15 ปี ท่ีอตัราดอกเบ้ียเงินกูร้้อยละ 7.38 

 

 

8.636 15 ปี

1 2 3 4 5 6 7 8

1 กระแสเงินสดรับ -                        35,804,000.00  33,804,000.00  33,804,000.00  33,804,000.00  33,804,000.00  33,804,000.00  33,804,000.00  29,389,200.00  

2 มลูคา่ซาก -                        -                      -                      -                      -                      -                      -                      -                      -                      

3 มลูคา่เงินปัจจุบนัของเงินสดรับ -                        32,957,767.22  28,643,135.68  26,366,154.57  24,270,181.68  22,340,827.79  20,564,847.56  18,930,048.56  15,149,476.75  

รวมเงินสดรับ 274,347,557.82  

1 กระแสเงินสดจ่าย 90,000,000.00    11,850,062.03  19,079,472.83  18,734,765.54  18,405,695.99  18,093,498.57  17,998,886.98  17,699,522.82  17,111,082.49  

2 มลูคา่ปัจจุบนักระแสเงินสดจ่าย 90,000,000.00    10,908,043.40  16,166,605.40  14,612,582.06  13,214,696.06  11,957,866.99  10,949,720.95  9,911,632.54    8,820,381.17    

รวมเงินสดจ่าย 219,467,664.31  

54,879,893.51    

ปีทีด่ าเนินกจิการ

ระยะเวลาโครงการใช้อตัราคิดลด จากค่า WACC

  Net Present Value (NPV) =

ที่ รายการ เร่ิมด าเนินการ

9 10 11 12 13 14 15

1 กระแสเงินสดรับ -                        29,389,200.00  29,389,200.00  29,389,200.00  29,389,200.00  29,389,200.00  29,389,200.00  29,389,200.00  

2 มลูคา่ซาก -                        -                      -                      -                      -                      -                      -                      27,500,004.25  

3 มลูคา่เงินปัจจุบนัของเงินสดรับ -                        13,945,171.72  12,836,602.71  11,816,159.20  10,876,835.67  10,012,183.51  9,216,266.71    16,421,898.47  

รวมเงินสดรับ 274,347,557.82  

1 กระแสเงินสดจ่าย 90,000,000.00    16,853,263.98  16,618,792.38  8,505,889.24    10,271,781.01  10,667,169.37  11,094,477.85  11,556,333.17  

2 มลูคา่ปัจจุบนักระแสเงินสดจ่าย 90,000,000.00    7,996,871.65    7,258,749.32    3,419,859.72    3,801,548.67    3,634,044.38    3,479,157.89    3,335,904.11    

รวมเงินสดจ่าย 219,467,664.31  

54,879,893.51    

ปีทีด่ าเนินกจิการ

  Net Present Value (NPV) =

ที่ รายการ เร่ิมด าเนินการ
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ตารางที ่ค.10 ผลการค านวณอตัราผลตอบแทนภายในโครงการ(IRR)ระยะโครงการ 15 ปี ท่ีอตัราดอกเบ้ียเงินกูร้้อยละ 7.38 

 

 

 

หมายเหตุ : ใชฟั้งกช์ ัน่ของโปรแกรม Excell ในการค  านวณ โดยก  าหนดคา่ความคลาดเคล่ือนจาก NPV. เทา่กบั 0.01 เปอร์เซน็ต ์

 

 

ก าหนดระยะเวลาโครงการ 15 ปี

รายการ เร่ิมด าเนินการ

1 2 3 4 5 6 7 8

เงินสดรับ(จ่าย)สุทธิ 23,953,937.97   14,724,527.17  15,069,234.46  15,398,304.01  15,710,501.43  15,805,113.02  16,104,477.18  12,278,117.51  

มลูคา่ซาก -                          -                       -                      -                      -                      -                      -                      -                      -                      

ผลตอบแทนสุทธิ 90,000,000.00-      23,953,937.97   14,724,527.17  15,069,234.46  15,398,304.01  15,710,501.43  15,805,113.02  16,104,477.18  12,278,117.51  

  Internal Rate Of Return (IRR) = 17.52%

ปีท่ีด าเนินกิจการ

รายการ เร่ิมด าเนินการ

9 10 11 12 13 14 15

เงินสดรับ(จ่าย)สุทธิ 12,535,936.02   12,770,407.62  20,883,310.76  19,117,418.99  18,722,030.63  18,294,722.15  17,832,866.83  

มลูคา่ซาก -                          -                       -                      -                      -                      -                      -                      27,500,004.25  

ผลตอบแทนสุทธิ 90,000,000.00-      12,535,936.02   12,770,407.62  20,883,310.76  19,117,418.99  18,722,030.63  18,294,722.15  45,332,871.08  

  Internal Rate Of Return (IRR) = 17.52%

ปีท่ีด าเนินกิจการ
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ตารางที ่ค.11 ผลการค านวณอตัราผลตอบแทนตอ่ตน้ทุน(BCR)ระยะโครงการ 15 ปี ท่ีอตัราดอกเบ้ียเงินกูร้้อยละ 7.38 

 

 

ใช้อตัรำคิดลด จำกคำ่ WACC 8.64 15 ปี

1 2 3 4 5 6 7 8

กระแสเงินสดรับ -                        35,804,000.00  33,804,000.00  33,804,000.00  33,804,000.00  33,804,000.00  33,804,000.00  33,804,000.00  29,389,200.00  

มลูคำ่ซำก -                      -                      -                      -                      -                      -                      -                      -                      

มลูคำ่เงินปัจจุบนัของเงินสดรับ -                        32,957,767.22  28,643,135.68  26,366,154.57  24,270,181.68  22,340,827.79  20,564,847.56  18,930,048.56  15,149,476.75  

รวมมลูคำ่ปัจจุบนัของผลตอบแทน 274,347,557.82  

กระแสเงินสดจ่ำย 90,000,000.00    11,850,062.03  19,079,472.83  18,734,765.54  18,405,695.99  18,093,498.57  17,998,886.98  17,699,522.82  17,111,082.49  

มลูคำ่ปัจจุบนัของตน้ทนุ 10,908,043.40  16,166,605.40  14,612,582.06  13,214,696.06  11,957,866.99  10,949,720.95  9,911,632.54    8,820,381.17    

รวมมลูคำ่ปัจจุบนัของตน้ทนุ 219,467,664.31  

  Benefit Cost Ratio (BCR)     = 1.25                      

ปีทีด่ าเนินกจิการ

ระยะเวลำโครงกำร

รายการ เร่ิมด าเนินการ

9 10 11 12 13 14 15

กระแสเงินสดรับ -                        29,389,200.00  29,389,200.00  29,389,200.00  29,389,200.00  29,389,200.00  29,389,200.00  29,389,200.00  

มลูคำ่ซำก -                      -                      -                      -                      -                      -                      27,500,004.25  

มลูคำ่เงินปัจจุบนัของเงินสดรับ -                        13,945,171.72  12,836,602.71  11,816,159.20  10,876,835.67  10,012,183.51  9,216,266.71    16,421,898.47  

รวมมลูคำ่ปัจจุบนัของผลตอบแทน 274,347,557.82  

กระแสเงินสดจ่ำย 90,000,000.00    16,853,263.98  16,618,792.38  8,505,889.24    10,271,781.01  10,667,169.37  11,094,477.85  11,556,333.17  

มลูคำ่ปัจจุบนัของตน้ทนุ 7,996,871.65    7,258,749.32    3,419,859.72    3,801,548.67    3,634,044.38    3,479,157.89    3,335,904.11    

รวมมลูคำ่ปัจจุบนัของตน้ทนุ 219,467,664.31  

  Benefit Cost Ratio (BCR)     = 1.25                      

ผลตอบแทนท่ีลดลงได ้            = 20.00%

ปีทีด่ าเนินกจิการ
รายการ เร่ิมด าเนินการ
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ภาคผนวก ง  

การใชโ้ปรแกรมวเิคราะห์โครงการลงทุน 
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โปรแกรมวิเคราะห์ทางการเงิน 

 
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์โครงการของงานศึกษาค้นควา้ฉบับน้ี  ผู ้

ศึกษาไดจ้ัดท าข้ึนบนโปรแกรม Microsoft Excell ซ่ึงจะท าให้การประเมินโครงการได้รวดเ ร็ว 
สามารถศึกษาวเิคราะห์เปรียบเทียบผลการลงทุนในแง ่มุมตา่งๆได้สะดวก โดยในโปรแกรมจะ
ประกอบดว้ย 2 สว่น คือ  

1. ข้อมูลท่ีต้องน าเข้าเพื่อใช ้ในการวิเคราะห์โครงการ ได้แก ่ข้อมูลเ งินลงทุน
ตลอดจน แหลง่ท่ีมาของเงินทุน(ต้นทุนคงท่ี)  คา่ใช ้จา่ยภายในโครงการ(ต้นทุนผันแปร) และ 
ขอ้มลูการประมาณรายไดจ้ากการด าเนินโครงการ  

2. การออกรายงานผลการวเิคราะห์ ไดแ้ก ่รายงานบญัชีงบดุล รายงานบัญชีงบก  าไร -
ขาดทุน รายงานงบกระแสเงินสด และ สรุปรายงานผลการวเิคราะห์โครงการในรูปแบบตา่งๆ เชน่ 
ระยะเวลาคืนทุน(PB) มลูคา่ปัจจุบนัสุทธิของโครงการ(NPV) อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ
(IRR) ฯ โดยท่ีผูว้เิคราะห์สามารถปรับเปล่ียนระยะเวลาโครงการไดต้ามตอ้งการ 

1. การน าเข้าข้อมูลโครงการ เมือ่เขา้สูโ่ปรแกรมหน้าเมนูหลัก จะพบเมนูยอ่ยน าเข้า
ขอ้มลู และ เมนูผลการวเิคราะห์ ดงัรูปท่ี ง.1 ซ่ึงผูว้เิคราะห์โครงการตอ้งน าเขา้ขอ้มลู ดงัน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี ง.1 แสดงรายการหลกัของโปรแกรม 
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1.1 น าเข้าข้อมูลต้นทนุคงที ่จากเมนูหลกัเลือกรายการก  าหนดต้นทุนคงท่ีของโครงการ
จดัตั้งโรงผลิตไฟฟ้าจากน ้ าเ สียโรงแป้งมนัไวใ้ห้ ผู ้วิเคราะห์สามารถก  าหนดราคาต้นทุน และ 
แหลง่ท่ีมาของเ งินทุนได้เอง จากนั้ นโปรแกรมจะชว่ยค านวณอัตราคิดลดท่ีเหมาะสมในการ
ประเมนิโครงการให้ ดงัรูปท่ี ง.2 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี ง.2 แสดงรายการน าเขา้ขอ้มลูเงินลงทุน 

 
1.2 หาค่าเส่ือมและมูลค่าซาก ในหน้าเงินลงทุนเมือ่ผูว้เิคราะห์โครงการก  าหนดราคา

ทรัพย์สินและคา่ใชจ้า่ยในการลงทุนท่ีเป็นเงินทุนคงท่ีแลว้ จะต้อง คล๊ิกเ ลือกเมนูหาคา่เ ส่ือมราคา
ของสินทรัพย์ถาวร โดยตอ้งกรอกอายุการใชง้านของสินทรัพย์ถาวรแตล่ะประเภท แล้วเคร่ืองจะ
ท าการหาคา่เส่ือมราคาให้ โดยคิดคา่เส่ือมราคาแบบเส้นตรง(เทา่กนัทุกปี)และให้เหลือมูลคา่ในปี
สุดทา้ยเทา่กบั 1 บาท ตามรูปท่ี ง.3 

 
 

ผู้ใช้ต้องก  าหนดค่าทนุ(ดอกเบ้ีย)ของแหล่งเงนิทนุ 

เมนูหาค่าเสือ่มราคา และ การผ่อนช าระเงนิกู้ 
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รูปท่ี ง.3 ก  าหนดอายุทรัพย์สินเพื่อหาคา่เส่ือมละราคาซาก 
1.3 ค านวณหาการผ่อนช าระดอกเบ้ีย-เงินต้นของเงินกู้  ในหน้าเ งินลงทุนท่ีได้ระบุ

แหลง่ไดม้าเป็นเงินกู ้ผูใ้ชต้อ้งคล๊ิกเลือกเมนูค านวณการผอ่นช  าระเงินกู ้เพื่อค านวณคา่ดอกเ บ้ียและ
เงินตน้ท่ีตอ้งผอ่นสง่ โดยผูว้เิคระห์ตอ้งก  าหนดอตัราดอกเบ้ีย ระยะเวยากู ้และ ชว่งเวลาปลอดการ
ช  าระเงินตน้ เพื่อหาวงเงินผอ่นช  าระแตล่ะปี ตามรูปท่ี ง.4 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ง.4 แบบประเมนิการผอ่นช  าระเงินกู ้

ผู้ใช้ก  าหนดอายุใช้งานของสนิทรัพย์ 

ผู้ใช้ระบุเง ือ่นไขการกู้และการผ่อนช าระ 
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1.4 การประมาณการค่าใช้จ่ายในการด าเนินการ กลับมาท่ีเมนูหลัก คล๊ิกเ ลือกเมนู
ขอ้มลูคา่ใชจ้า่ย(ตน้ทุนผนัแปร) เพื่อลงขอ้มลูคา่ใชจ้า่ยในการด าเ นินการของแตล่ะปี เชน่ คา่จ้าง
เงินเดือนโดยระบุจ านวนพนักงานแตล่ะต าแหนง่ คา่ใชจ้า่ยด าเนินการ และคา่ใช ้จา่ยลงทุนแตล่ะปี 
ดงัรูปท่ี ง.5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ง.5 แบบประเมนิคา่ใชจ้า่ยด าเนินการ 
 

1.5 ก าหนดรายได้จากการด าเนินงาน จากเมนูหลกัเลือกรายการประมาณการรายได้
ของโครงการ เพื่อระบุรายไดต้า่งๆท่ีจะไดรั้บในแตล่ะปี ดงัรูปท่ี ง.6 

 
ก  าหนดก  าลงัผลิตโรงงาน              ก  าหนดเปอร์เซ็นต์ผลผลิต 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปท่ี ง.6 แบบประเมนิรายไดจ้ากการด าเนินโครงการ 
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2. การรายงานผลการวิเคราะห์โครงการ  เมื่อน าเข้าข้อมูลโครงการตามหัวข้อท่ี1 
ครบถว้น โปรแกรมจะท าการประมวลผล และสามารถตรวจสอบรายงานผลตา่งๆได ้ เชน่  

2.1 รายงานข้อมูลทางบัญชี จากเมนูหลกัสามารถเลือกรายการดูบัญชีทางการเ งินได ้
เชน่ บญัชีงบดุล บญัชีกระแสเงินสด และ บญัชีก  าไร-ขาดทุน ไดต้ามตอ้งการ 

2.2 ผลการวิเคราะห์โครงการ จากเมนูหลักสามารถเลือกรายการยอ่ย เพื่อดูผลการ
วเิคราะห์โครงการลงทุน โดยผู้ใช ้จะสามารถระบุระยะเวลาโครงการได้เอง ซ่ึ งจะให้ผลการ
วเิคราะห์คา่ตา่งๆ จากขอ้มลูท่ีกรอกไวใ้นสว่นแรก ไดแ้ก ่ระยะเวลาคืนทุน (PB) มูลคา่ปัจจุบันของ
โครงการ(NPV) อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) และ อตัราผลตอบแทนตอ่ต้นทุน (BCR) 
โดยจะแสดงรายละเอียดการค านวณของแตล่ะรายการให้ดว้ย  ดงัรูปท่ี ง.7 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 รูปท่ี ง.7 แบบสรุปผลการวเิคราะห์โครงการ 
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ประวัติผู้ศึกษา 
 
 
ช่ือ นางพชันา  ดวงตะวงศ์ 
วัน เดือน ปีเกิด 26 ธันวาคม 2506 
สถานทีเ่กิด อ าเภอบางกรวย จงัหวดันนทบุรี 
ประวัติการศึกษา ปริญญาตรีศิลปศาสตร์บณัฑิต สาขาการจดัการ(การตลาด) สถาบนัราชภฎั

สวนดุสิต กรุงเทพมหานคร พ.ศ.2530 
ปริญญาตรีศิลปศาสตร์บณัฑิต สาขาบริหารธุรกจิ(การบญัชี) มหาวทิยาลยั 
สุโขทยัธรรมาธิราช นนทบุรี พ.ศ.2545 
ปริญาตรีเศรษฐศาสตร์บณัฑิต สาขาวชิาเศรษฐศาสตร์ธุรกจิ มหาวทิยาลยั 
สุโขทยัธรรมาธิราช นนทบุรี พ.ศ.2549 

สถานทีท่ างาน แผนกบริหารการขาย กองเศรษฐกจิและสารสนเทศ ฝ่ายอ านวยการ การไฟฟ้า
สว่นภูมภิาคเขต 2 ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จ.อุบลราชธานี  

ต าแหน่ง ผูช้ว่ยหัวหน้าแผนก 


